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СУЗ БОШИ

Президентимиз И.А.Каримов Давлат ва жамият курилиши ака- 
демиясининг очилиш маросимида сузлаган нуткида: “Юксак малака- 
ли мутахассислар — тараккиёт омили”, — дея бежиз таъкидламаган 
эди. Бинобарин, замонавий компьютерлардан амалий иш фаолиятида 
кенг фойдалана оладиган етук мутахассислар, жумладан, мухандис 
курувчилар хамда иктисодчилар тайёрлаш кечиктириб булмайдиган 
омиллардан биридир.

Инсон фаолиятининг барча сохаларида замонавий хисоблаш тех- 
никаси воситаларидан самарали фойдаланиш мухим ахдмият касб 
этаётганлиги боис олий ва урта махсус билим юртларида булажак 
мутахассисларга компьютер саводхонлиги ва дастурлаш асосларига 
оид бир кдтор фанлар укитилади. Лекин талабаларни мазкур йуналиш 
буйича укитишга мулжалланган махсус адабиётлар узбек тилида де- 
ярли етишмайди. Шу боис биз ушбу кулланмани ёзишни зарурат деб 
хисобладик. Мазкур укув кулланмадан “Информатика ва хисоблаш 
техникаси”, “Алгоритмлаш“ , “Сонли усуллар ва дастурлаш”, “Хисоб
лаш математикаси” ва ’’Компьютер ва унинг тизимлари” каби бир 
кдтор фанларни укитишда фойдаланиш мумкин. Кулланма олий укув 
юртларининг турли мутахассислик буйича таълим олувчи талабала- 
ри учун мулжалланган булиб, ундан дастурлаш асосларининг лабора
тория ва амалий машгулотларини утишда фойдаланиш мумкин.

Дастурлаш тили сифатида кейинги йилларда шахсий компью
терлардан фойдаланишда куп кулланилаётган мулокот услубига 
мулжалланган Бейсик алгоритмик тили ва Паскал алгоритмик тили 
олинган.

Кулланма туртга кием, туккиз боб ва илова кисмидан таркиб топ- 
ган булиб, унда амалий ва лаборатория машгулотларвда бажариш учун 
турли мавзудаги 33 иш келтирилган. Хдр бир ишда кискэча назарий 
маълумотлар, ишнинг максади, масаланинг куйилиши, алгоритми, Бей
сик ва Паскал дастур матни хамда бирор топширикдинг бажариш 
намунаси, сунгра, амалий ёки лаборатория ма шрулотларида бажариш 
учун етарли микдорда, яъни утгизтадан топширик келтирилган.

Кулланманинг биринчи боби “Алгоритмлаш ва дастурлаш” деб 
номланган, унда ЭХ,Мнинг арифметик асослари, чизикди, тармокда- 
нувчи, циклик таркибли ва массивли хисоблаш жараёнларини дастур
лаш, кием дастурлар тузиш, сунъий равишда ва график операторлар 
ёрдамида турли характердаги геометрик шаклларни ясашга оид топ-
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ширикдарнинг бажариш намуналари ва мустакил бажариш учун топ- 
ширикдар берилган.

Иккинчи бобда чизикди булмаган бир номаъдумли тенгламалар- 
ниечишнинг такрибий усуллари — оддий итерация, уринмалар (Нью
тон), ярим (тенг иккига) булиш каби усуллар кд рал ад и.

Учинчи бобда чизикди алгебраик тенгламалар системасини ечиш
нинг аник; ва такрибий усулларидан мое хрлда Гаусс ва Зейдел усул
лари, юкори тартибли матрицанипг Гаусс усули ёрдамида детерми- 
нантини хисоблаш алгоритми ва программа матни келтирилган. Топ- 
ширикдар дастлаб, кулда бажарилган на компьютерда дасгур ёрдамида 
олинган натижа билан таккосланган.

Кулланманинг тУртинчи боби аник интегралларни такрибий 
хисоблаш усуллари, хусусан, тугри тУртбурчаклар, трапециялар, па- 
раболалар (Симпсон) усуллари хакида кискача назарий маълумот- 
лар ва ишни бажариш намуналарига багишланган.

Бешинчи бобда чизикди дифференциал тенглама учун Коши 
масаласини ечишнинг Эйлер ва Рунге — Кутта усули, иккинчи тар
тибли оддий дифференциал тенглама учун чегаравий масалани 
ечишнинг чекли айирмалар (прогонка) усулига оид кискача наза
рий маълумотлар ва топширикдарнинг бажариш намуналари келти
рилган.

Олтинчи бобда чизикди дастурлаштириш масалаларини ечиш
нинг симплекс усули ва транспорт масаласини ечишнинг потен- 
циаллар усули алгоритми ва Бейсик дастури келтирилган.

Еттинчи боб компьютернинг дастурий таъминотига багишлан- 
ган булиб, унда MS DOS операцион системаси мухити, NORTON 
COMMANDER кобик дастури, ЛЕКСИКОН ва CHIWRITER матн 
мухаррири, Super Calc-4 системасида ишлаш, WINDOWS мухити- 
да WRITE матн ва Paintbrush график мухаррири, MICROSOFT 
WORD ва EXCEL дастурларида ишлаш тартиблари хамда лабора
тория (тажриба) ишларининг бажариш намунаси, мустакил бажа
риш учун топширикдар берилган.

Саккизинчи бобда IBM PC да ишлаш технологиялари хакида 
кискача маълумотлар келтирилган.

Туккизинчи бобда Бейсик ва Паскал алгоритмик тили хакида 
назарий маълумотлар келтирилган.

Мазкур кулланманинг кулёзмаси билан танишиб чикиб, унинг 
сифатини яхшилашга кимматли маслахатлар берганликлари учун 
А.Р.Беруний номидаги Узбекистон Давлат мукофати совриндори, 
Тошкент авиасозлик института “Олий математика ва информати
ка” кафедраси мудири, профессор Ф.Б.Бадаловга, Узбекистон миллий 
Университета нрофсссори А^Хамидовга ва Узбекистон миллий Уни
верситет котидаги Олий педагогика институги “Информатика” ка- 
федраеи мудири, мрофсп <>р III I (уритдинонга муаллифлар самимий
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миннатдорчилигини билдиради. Худци шунингдек, муаллифлар укув 
кулланма кулёзмасини тайёрлашда якиндан ёрдам бергани учун М.У- 
лурбек номли СамДАКД укув хисоблаш маркази ходимлари Н.С.А- 
ликулов, Д.Холматова, Р.С.Жабборовларга хам ташаккур изхор этади- 
лар.

Мазкур укув кулланма “Хисоблаш математикаси ва дастурлаш 
курси” га якин олий ва махсус билим юртларида укитиладиган 
хисоблаш техникаси татбикдари билан боглик булган бошкд фанлар- 
ни укитишда хам фойдали булиши мумкин. Ундан нафакат олий 
укув юртлари талабаларини.укитишда, балки фаолияти хисоблаш ма
тематикаси ва компьютер билан борлик булган инженер-техниклар, 
илмий ходимлар ва аспирантлар хам фойдаланиши мумкин. Лекин 
муаллифлар танланган усуллар ва хар бир мавзу материали етарлича 
чукур тахрир килинганлигига давогар эмас. У хато камчиликлардан 
холи эмас, албатга. Шу боис, кулланма хэкидаги барча танкидий муло- 
хазаларини билдирган китобхонларга муаллифлар олдиндан уз мин- 
натдорчиликларини билдирадилар.

МУАЛЛИФЛАР



I кдсм
АЛГОРИТМЛАШ ВА ДАСТУРЛАШ

I  БОБ. АЛГОРИТМЛАШ ВА ДАСТУРЛАШ АСОСЛАРИ

Умумий мулохдзалар. Х,ар бир масалани хох, у инженер ски 
икгисодчи фаолиятига оид масала булсин, хох, у бирор амалий ма- 
сала булишидан катьий назар уни замонаний электрон х,исоблаш 
машинал ар и (ЭХМ )да (компьютерларда) счиш учуп куйидаги тар- 
тибда иш тутмок лозим:

1) берилган масалага математик модел ёшш;
2) математик моделни ечувчи сопли усул танлаш;
3) танланган сонли усулга алгоритм ёшш;
4) ёзилган алгоритмга дастур тузиш;
5) дастур асосида компыотерда щеоблашларни бажариш;
6) олинган натижаларни maxjiuji к,илиш.

Шундай килиб, физик жараёнларни '>ХМ да моделлаштириш 
учун математик тилда ёзилиши, яъни упипг математик модели ёзи- 
лиши зарур. Сунгра бу моделга сонли усул танланади ва алгоритм- 
лар ёзилади.

Маълум бир турдаги х,амма масалаларни счиш учун кулланила- 
диган амаллар мажмуасининг муайян таргибда берилишига алго
ритм дейилади.

Дастур — ЭХМ лар “тушуна оладиган” куринишда ёзилган алго- 
ритащир.

Дастур тузиш жараёни ва у  билан 6 о е л и к  булган ишлар дастур- 
лаш дебаталади.

1-иш. ЭХМ нинг арифметик асоси

Ишиинг максади. Талабаларда соншарни хдр хил санок системала- 
рида ёзиш малакасини хосил килиш ва уларга сонларни бир санок 
системасидан бошкэсига утказиш коидаларини ургатиш.

Масаланинг куйилиши: 1) талабаларда ЭХМ нинг арифметик асоси 
хакида киекдча назарий куникмалар хосил килиш;

2) сонларни бир санок системасидан бошкдеига утказиш коида
ларини урганиш;

3) маълум бир санок системасидаги сонлар устида амаллар ба
жариш.
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Кртскдча назарнй маълумотлар. Ишчи санок системаларини тан- 
лаш в а  а н и к д а ш ,  операцияларнинг бажариш тартиби ва сонларни 
машина хотирасида тасвирлаш ЭХ.М нинг арифметик асосини таш- 
кил этади. Демак, санок системалари ва улар орасидаги боЕланиш- 
ларни билиш жуда мухимдир.

Ихтиёрий асосли санок системасидаги сонни ёйилма шаклида 
Куйидагича ёзиш мумкин:

М=атрт +ат_1рт-‘ +ат_2рт-2 +...+ а р 1 + аор" +ар~> +...+
т

+а_кр-к = Д .а ,р 1 , (1)

бунда а. - 0 дан 9 гача булган ихтиёрий сонлар, р- санок систе- 
масининг асоси: т ва к  мусбат сонлар.

Ихтиёрий асосли сонни унлик санок системасига утказиш учун 
КУЙидаги формуладан фойданилади:

N  = Ш „р + ат_, ) р+ат_2 ] р+ат_2 } р+...+ао . (2)

Биз куйида санок системалари орасидаги богланишларни келти- 
рамиз (1-жадвал).

1-жадвал

Ун
олтилик 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 А В с О Е Я 10
Унлик 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Саккмпик 0 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 20
Иккилик 0 1 10 11 100 101 110 111 1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111 10000

1-К0ида. (Унлик санок, системасидан к,уйи санок, системаларига 
утказиш к,оидаси). Унлик санок системадаги сон утказилиши ло- 
1им булган санок системасининг асосига кетма-кет булинади ва бу 

ж а р а ё н  токи булинма булувчидан кичик булгунга кадар давом эт- 
гирилади ва хосил булган колдик хадлар булинмадан бошлаб чап- 

д а н  унгга караб тартибланади (4-топширикка каранг).
2-цоида. (Унлик касрни к,уйи санок, системасига утказиш к,оида- 

си). Унлик санок системасидаги каср сонни куйи санок система
сининг асосига берилган унлик каср кетма-кет купайтирилади ва 
косил булган соннинг бутун кисми вергулдан кейин кетма-кет оли- 
нади (6-топширикка каранг).

Ьтошнирик,. 34 ва 286,44 сонни ёйилма шаклида ёзинг.
Ечиш: (1) формуладан фойдаланиб, куйидагиларни ёзамиз:
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а) 34 = 3-101 + 4-1.0° = 30 + 4;
б) 286,44 =  2-102 + 8-10‘+ 6-10° + 4 10 1 + 4 10 2 = 2-100 + 8-10 + 

+ 6-1 + 0,4 + 0,04.
2-тошшцнщ. Саккизлик санок системасидаги 256 сонни унлик 

санок системасига утказинг, яъни 256|8| -> х[10|.
Ечиш: Ихтиёрий асосли сонни унлик санок системасига утказиш 

формуласи (2) дан фойдаланиб, куйидагига эга буламиз:
256 |8|.=  [(2-8+5)-8] + 6 =  168 + 6 = 174,[юг

3-топшириц. Иккилик санок системасидаги 1101 сонни унлик 
санок системасига утказинг, яъни

110112| —> х[(0].

Ечиш: (2) формуладан фойдаланамиз:

1101|2) =  [(1-2+ 1)-2 + 0]-2+ 1 = 131101.

4-топширщ. Берилган унлик санок системасидаги сонни икки
лик ва саккизлик санок системасидаги сонга утказинг:

а) 1 3 . .->  х„"[101
[10]б) 13.,,,, —>

12]
VI

Ечиш: 1-коидадан фойдаланамиз:
а) 13[10) -> х,12]

13 2 б) 13(101 ->
12 6 2 13 8

1 6 3 2 8 1
0 2 1 5

I»!

Демак, 
13,[ 10| 1101

Демак,
[2] 13 -> 15 

[ 10] 1 ' , [8 ]

5-топширик,. Берилган саккизлик санок системасидаги сонни ик
килик санок системасига ва аксинча, иккилик санок системасидаги 
сонни саккизлик санок системасига утказинг:

а) 46
1*1 |2 |

б) 1Ю1[21 -> х(8|

Ечиш: а) 1-жадвалдан фойдаланамиз, яъни саккизлик санок сис
темасидаги 4 сонига иккилик системада 100; 6 сонига 110 сони мос 
келади (баъзан у учлик деб юритилади):



а) 4 6 .
4

100 110.

б) 001 011
4
1 3 .

-» 46
(81

100110
121

-» 1011121 -» 13|8|

6-топширик,. а) 0,125 унлик касрни иккилик санок системаси- 
даги сонга утказинг.

б) 0,3125 унлик касрни саккизлик санок системасидаги сонга 
утказинг.

Ечиш: 2-коидадан фойдаланамиз:

а) 0, 125 б) 0, 3125
х 2 х 8

0 250 2 5000
х 2 х 8

0 500 4 0000
х 2

1 000

Демак,
0,125,101 0,001|2|

Демак,
0,3125(10( 0,24,8(

7-топширик,. Берилган санок системасида лозим булган амаллар- 
нибажаринг.

а) 101,0112| + 10,10,2, б) 1111,1,2, + Ш -И р,
г) 34,2,8, + 41,3,в) 63(8] + 37,8, 

д) 10111,01,,, - 1001,11,.

Ечиш: Амалларни бажаришда 1-жадваддан фойдаланамиз:

‘,2, -------12, е) 11,01,2, + 10,11,2,

а) 101,01 
+ ЮДО

12,
[21

111 ,11,2,

б) 1111,1 
+ 111,11

[2 ,

121

10111,01 ,2,



Д) 10111,01, 
-  1001,11

е) 11,01 
х 10,11

121

1101,10
121

1101 
1101 

+ 0000 
1101
1000,1111

[21

ТОПШИРИКЛАР

Берилган топширикдарнинг а) бандидаги сонни ёйилма шаклида 
ёзинг, б) бандидаги берилган санок; системасидаги сонни талаб ки- 
линган санок сисгемасига утказинг, в) бандидаги лозим булган амал- 
ларни бажаринг.

1. а) 91,756. N
б) 127,642 х,

[10] (ёйилмаси]

121

в) 10101,1|2|-  111,011(2|

3. а) 19121,1(10| N
б) 10101,11 |2, -> х
в) 1011(2| + 10,11(2|

5. а) 14,289...  -> N

[ёйилмаси]

[ 10|

[101

[81б) 1634,8 
В) 101,1|2) + 10,01,2,

(ёйилмаси)

[101

а) 14,353,10| -> N
б) 449,65 ,10) -> х,
в) 15,23,8|

[ёйилм аси |

|2|
- 12,34|8) 

N9. а) 14,41|10, -> 
б) 10101,1,2, -» 
в) 101,11,2, +

11. а) 13,44,10,-»  N
б) 0,125 „0) -► х,
в) 0,31,8, + 1,37

(ёйилмаси!

18]
100,1

121

[ёйилмаси]

[21

[81

2. а) 133,34 . -» N
[101

б) 3,27 ,8, —> х,2,
в) 101,11|21 - 10,101

[ёйилмаси]

[21

а) 191,39,ш,
б) 101,11,2, 
в) 31,34,8| - 6,35

N [ёйилмаси]

[101

[81

6. а) 4,34375, 
б) 3,173

[101 N [ёйилмаси]

[ 8]
-» X,[21

В) Ю1,1,2,+ 10,1,2,

Nа) 83,716,10,
б) 101,11 ,2,

[ёйилмаси!

X,[81
в) 3,71 [8, 4,55,8,

10. а) 37,481,10, N
б) 0,481,10| -» >
в) 101,11,2, -  1,01 ,2,

12. а) 14,817.,„, -> N

(ёйилмаси]

М

ПО] (ёйилмаси]

б) 0,361,10, —> х,2|
в) 31,42,„- 11,29,,,

10



1 3 . a )  2 1 , 7 5 6 |10) ^  N  ¡ёйилмаси!

б) 0,137 (10| -»  x,21
в) 101,01p, + 101,01,21

1 5 . a) 3 4 , 7 3 , 10, N ¡снилмлси!

б) 71 ,g, -> x,10]
в) 35,3,8, - 34,4(g, 

17. a) 21,61,l0, —> N |8йилмаСи) 
б) 0,48 ,10, -» x,8,
в) 1011,101p, + 101,1p,

1 9 .  a) 3 7 , 6 3 4 , 10, -» N 1ёйилмасИ]
б) 101,101 p, -> x,8,
в) 0,31,g, +  1,37|8,

2 1 .  ä )  1 9 , 1 7 1 , 10, ^ ^  [ёйилмаси]

б) 1101,1 p, x|8,
в) 33,24,8| + 1,37(8, 

23. a) 43,28,10, -> N [ёйилмаси]

б) 101,101 p, x,„
в) 101,01,8, + 1,37,8,

2 5 .  а )  3 7 , 6 3 4 , 10, —> ^[ёй илм аси]

б) 101,101 p, x,8,
в) 0,31,81 +  1,37,8,

2 7 .  a) 4 , 7 9 3 1 , 10,  ̂ N  [ёйИЛМаСи|

б) 1,28 p, ->  x,8,
в) 7,01,8| + 1,37,8]

2 9 .  a) 1 3 , 7 1 4 [l0]  ̂ N  [ёйилмаси!

б) 115,28 ,I0, ->  Xp,
в) 1 1 3 , 2 7 ,8, -  ЮЗД ,g,

14. a) 15,29,10)  ̂ N  [ёйилмаси!

б) 0,482,lo, -> Xp,
в) 1011,01p, - 10,11p,

16. а) 14,37|ю, -  ̂ N [6йилмаСи|
б) 0,357,10, -»  x,8,
в) 101,11p,- 10,101,21

18. a) 140,751,10, N  [ёйилмаси]
б) 3,35 ,8, -> x,10]
в) 101,11121 + 10,101,21

20. ä) 134,14,10, '~'f> N  (ёйилмаси]

б) 101,101 (8, -» Xp,
в) 34,3[8) - 10,101,„

22. a) 127,49,1(|, ~ ^  ^  (ёйилмаси!

б) 148,28 ,8, -> Xp,
в) 101,111p,- 10,101p,

24. a) 131,49)10, N  [ёйилмаси]

б) 135,37 ,8, -> x,2,
в) 11,1,2|- 10,101p,

26. a) 134,14,10, -> N [ёйилмаси!

б) 101,101 ,8, -» Xp,
в) 11,1p, + 10,101p,

28. a) 61,475[10, ► N  (ёйилмаси!

б) 4,101 (8, -*  Xp, .
в) 101,11121- 10,101,2]

30. а) 376,91,Ш1  ̂ ^  [ёйилмаси!

б) 0,491 -> Xp,
в) 111,11p, + 10,101p,
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2-иш. Чизикди таркибли хисоблаш жараёнларини дастурлаш

Ишнинг максади. Талабаларни чизикди таркибли жараёнларга мос 
алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши: 1) талабаларда Бейсик ёки Паскал алго- 
ритмик тилининг киритиш-чикариш ва узлаштириш операторлари 
хакида кискдча назарий куникмалар хосил килиш;

2) хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) тузиш;
3) масала шартига кура аникданган алгоритмга мос Бейсик ёки 

Паскал тилида дастур тузиш.
1-тошиирщ. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томондари а—2,6 м, 

6=9,2 м ва с—4,2 м га тенг эканлиги маълум булса, хар бир томонига 
туширилган баландликларни унинг маълум томонлари оркэли хисоб- 
ланг. Баландликлар куйидаги муносабатлар ёрдамида ифодаланади:

Ао=  (2/а) л/p(p-a)(p-b)(p-c), hb=(2/b) ^р(р-а)(р-Ь)(р-с ) ,

hc =(2/с)^р(р-а)(р-Ь)(р-с) , 

бунда
р— (а+Ь+с)/2.

Крскача назарий маълумотлар. 1. Бейсик (Паскал) тилининг ки- 
ритиш-чикдриш ва узлаштириш операторлари хусусида мазкур укув 
кулланманинг бешинчи кисмида келтирилган (9.3 ва 10.7-бандларга 
кдранг).

2, Масала ечишнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм блок- 
схема тарзида 1-расм келтирилган, мазкур блок-схемани тузишда так- 
рор хисоблашлардан фориг булиш максадида

S  =  2 ̂ 1р(р-а)(р-Ь)(р-с)

кушимча узгарувчи киритилди (4-бандга каранг), шу боис
ha=S /  а ,  hb= S / b ,  hc = S /  с булди.

^  Бошлаш )

/ а ,  Ь,с /

12



1-расм.

3. а) Энди берилган топширик хдсоблаш жараёнига мос алго
ритм Бейсик дасгур матнини келтирамиз.

10 REM Чизикди хисоблаш 
20 REM жараенларини дастурлаш 
30 INPUT А,В,С 
40 Р=(А+В+С)/2
50 S=2 * SQR(P * (P-А) * (P-В) *(P -Q )
60 HA=S/A: HB=S/B: HC=S/C 
70 PRINT “HA=“; HA, “HB=“; HB, “HC=“; HC 
80 END 

RUN

(Экрандаги суровларга куйидагича жавоб берилади:)

? 2.6,9.2,4.2

13



б) ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
{Чизикди хисоблаш жараёнларини дастурлаш }

Program Chizig (input, output); 
var
a, b, c, p, s, ha, hb, he: real; 
begin
Write(“A=”); Readln(a);
Write(“B=”); Readln(b); 
write(“C =”); Readln(c);
P:=(a+b+c)/2;
S:=2 *sqrt(p *(p-a) *(p-b) *(p-c)); 
ha:=s/a; hb:=s/b; hc:=s/c;
Writeln('Ha=',ha:0:3);
Writeln('Hb=',hb:0:3);
Writeln('Hc=',hc:0:3);
end.

ТОПШИРИ1У1АР

Берилган масалани ечишнинг хисоблаш жараёнига мое алгоритм 
(блок-схема тарзида) хамда Бейсик ёки Паскал алгоритмик тилида 
дастурини тузинг.

1. Курилиш ташкилотидаги сувокчилар бригацасининг биринчи 
сувокчиси бир соатда а—2,4 м2, иккинчи сувокчиси 6=1,76 .и2, учинчи 
сувокчиси с=1,6 м2, туртинчи сувокчиси эса ¿/=2,46 м1, сиртни сувок 
килиши маълум булса, у холда бутун иш куни мобайнида (7 соат) 
канча метр квадрат сиртни сувок кил ад и.

{ S=(a+b+c+d)* t }

2. Туртбурчак шаклидаги тусиннинг диагоналлари мос холда d=  2,6 
ва d=  3,4 гатенг. Диагоналлар орасидаги бурчак Ф=п/А гатенгэкан- 
лиги маълум булса, шу тусиннинг юзини хисобланг

(S  — y  di d2 sin а).

3. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мос, 
холда а—3,6 м, Ь -4,8 м, с= 3,4 м га тенг эканлиги маълум булса, тусин
нинг кундаланг кесим юзини топинг:

(S=^lp(p-a)(p-b)(p-c), p=(a+b+c)/2).

14



4. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мос 
холда а=3,6 м, Ь—4,8 м ва с=3,4 м га тенг эканлиги маълум булса, 
гУсиннинг бурчакларини топинг:

а=2 arcsin т1(р-Ь)(р-с)(Ь-с). 

ß=2 arcsin Y(p-a)(p-c)(a-c).

у=2 arcsin M(p-b)(p-a)(b-a),

бунда p=(a+b+c)/2.
5. Баландлиги H= 22,4 м булган ва асосларининг радиуслари мос 

холда i?,=2,4 м ва Rj=4,2 м га тенг булган кесик конус шаклидаги 
дудли кувур тупа сиртининг юзини топинг:

S=n(Rt+ R2)H+nRl2+ n R 2.

6. Параллелепипед шаклидаги тусиннинг кирралари узунликлари 
мос холда о=1,4 м; ¿»=1,8 м ва с=8,6 м га тенг эканлиги маълум 
булса, тусиннинг хажми ва диагоналини хисобланг:

V= abc, d = 4  a2+¿>2+c2 .

7. Кесими айлана шаклидаги тусиннинг кичик ва катта диаметр- 
лари мос холда d= 2,4 м ва D= 3,8 м га тенг булса, унинг кесим 
юзини топинг:

S =  f ( D 2 - d 2).

8. Тусиннинг юкори кисмидан тортилган арконнинг учларига 
/и,=86,7 кг ва /и2=61,2 кг массали юк осилган булса, арконнинг та- 
ранглиги Т  ни аникданг:

T=2m{m1g/mlm2,
бунда g -эркин тушиш тезланиши, яъни ¿=9,81 м/с2.

9. Айланиш Укига нисбатан m массали каттик жисмнинг у- 
инерция моменти куйидаги муносабатлар билан бошантан:

а) R радиусли бир жинсли тула цилиндр учун:

/=  -J- m R 2.
б) ички ва ташки радиуслари R t ва R2 булган говак цилиндр 

учун инерция моменти:

/= 4 - ™ ( * ,2+ Д,2 )-

15



Агар хар иккала бокланиш учун инерция момента /= 1 ,4102 кг/м2 
ва массаси т—5,23 кг эканлиги маълум булса, катшкжисмдан ясал- 
ган тула ва говак цилиндрларнинг радиусларини топинг, бунда 
/?1=2Лгдеб олинг.

10. Мингбулокнефт конида бир-биридан алохида равишда икки- 
та кудук казила бошланди. Агар асосий нефт манбаига нисбатан бу 
кудукдарнинг чукурлиги энг куйи нукгаси координаталари маълум 
булса, кудукнинг чукурлиги, яъни энг куйи нукгасигача булган масо- 
фани топинг,
бунда /1(2020 ; 1016 ; 2046 ); 5(1806 ; 1209 ;3024 )

<1=\АВ\ =л/(х2 - х,)2 + (у2 - у ,)2 + (^  - г{)2-

11. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мое 
холда <2=2,4 м: 6=4,8 м ва с— 3,6 м га тенг эканлиги маълум булса, 
хар бир томонга туширилган баландликларни топинг:

К = (2/а) *5; кь = (2/Ь) *5; А = (2/с) *5;

бунда 5  = ^р(р-а)(р-Ь)(р-с)^~ р= (а+Ь+с)/2.
12. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мое 

холда а=2,4 м\ ¿=4,8 м ва с=3,6 м га тенг эканлиги маълум булса, 
унинг медианасини берилган томонлари ёрдамида топинг.

т а= ^¡2Ь2+2с2-а2 /2; ть =^¡2а2 + 2&-Ъ2 /2; т = ^2 а2 +2¿>2-с2 /2 .

13. Учта моддий нуктанинг массалари (т=  0,8; т 2=0,4; т =  0,09) 
ва мос холда координаталари [С, (1;2); С2(3;2); С3(4;3)] маълум булса, 
модций нуктанинг огирлик маркази координаталарини топинг:

х = ( т 1х1+ т 2х2+/я,х3)//п; ус=--(т[у+ т 2у+т ^у)/т; т=т+т2+т} .

' 14. Учбурчак шаклидаги тусиннинг томонлари узунликлари мос 
холда а=2,6ии; 6=3,4ти; с=2,4.м га тенг эканлиги маълум булса, градус 
улчов бирлигида унинг бурчакларини топинг.

Ь’ + с2 - а1 ¿«¡пЛ ..... .. .соя/! = ------------; 8ш5 = ------ с—180-(А+В).
2Ьс а

15. Учбурчак шаклидаги тусиннинг иккита томони ва улар ораси- 
даги бурчаги маълум булса (яъни а=2,Ам\ Ь=3,6м ва 2 С=45°), унинг 
учинчи томони ва юзини топинг

с2=а2+Ь2-2аЬсо$ С;
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5=^р(р-а)(р-Ь)(р-с) ,

е а + Ь + с бунда р  = -----------.

16. Учбурчак шакдидаги тусиннинг иккита томони ва улар ораси- 
даги бурчаги маълум булса (яъни а=\,Ъм\ Ь=2,2м ва ^ С=^-), унинг 
учинчи томони А ва В бурчакларини (радиан улчов бирлигида) хдмда 
юзини топинг.

ш п А = - ^ -  , ш п в -  . в — 2 е 1 .

с2:=а2+Ь2-2аЬсо$С.
17. Учбурчакнинг битта томони ва иккита бурчаги маълум булса, 

(яъни, а=2,9см, Z 5=45° ва Z С=60°) шу учбурчакка ташки ва ички 
чизилган айлана радиуси ва А бурчаги ни топинг:

¿ А  — 180° К = ^ . а у .  г = 4/&1п яп яп2%т^А 2 2 2
18. Учбурчакнинг битта томони ва учала бурчаги маълум булса, 

яъни с=2,1см, Z А= 60°, ^  В= 90°, Z С = 30°, Ь ва стомонларини 
хдмда шу учбурчакка ташки чизилган айлана радиусини топинг:

а&\п^ В С с
^ — в т ¿ А  ’ с — эт ^А  > 25т.^ С

19. Учбурчакнинг битта томони ва учта бурчаги маълум булса, 
(яъни с=3,4 см ва Z А=45°; Z 5=45° ; Z 0=90°), унинг юзи, ички 
чизилган айлана радиуси ва ярим периметрини топинг:

^  _  с ^ г ь /  y4sinZ^? 
sinZC

. ¿А  . ¿В
2 2  ̂

г = с ~ .... ¿ с  » р = 7 -сое-----
2

20. Учбурчакнинг учта томони маълум булса (о=2,6 см\ Ь—2,8 см; 
с=4,8 см), унта ички чизилган айлана радиуси ва А бурчагини топинг:

г=  (р -  а)(р -  Ь)(р -  с) 51п^ = ¡(р ~ Ь)(р -  с)
2 V Ьс

2 -2 6 2  17



2
21. Учбурчакнинг учта томони маълум булса (а=2,4 см; ¿=2,7см; 

с=4,3 см), унга ташки чизилган айлана радиуси m  Z А бурчагини 
топинг:

д  _ аЬс /Л  _ у\(р- Ь)(р -  с) а + £ + с
4у 1 р (р -а ){ р -Ь ){ р -с )  ’ />(/?-а) ’ Р "  2

22. Агар учбурчакли тутри пирамида асосининг томони а=2,6 см ва 
ён кирра билан асос текислиги орасидаги бурчак сх= 60° эканлиги 
маълум булса, пирамиданинг тула сирти ва хажмини куйидаги фор
мула оркэли топинг:

Ч =  <ч П + 1 \
■п?ла сирт асос '  ^  ’

V »  ^асос Н ,
бунда

е а2 у!3 ал/з
5  = > Я = ~ —

^ 6
23. Кесик конус катта ва кичик асосларининг радиуслари Я=4,6 см, 

/=2,4 см ва катта асос билан конус ясовчиси орасидаги бурчак 
<3=60° га тенг эканлиги маълум булса, конуснинг ён сирти ва хажми
ни топинг:

5. =п/ (т+К),ен сирт 4 / ?

к =  -1 п н  ( г 2 + /г 2 + гЯ),

бунда

H=(R-r) tgа ва I cosa
24. TyFpn туртбурчак шаклидаги пирамида асосининг томони 

а— 2,6 см ва асос текислигига ён томон а = ~  бурчак билан оиган. 
Пирамиданинг тула сирти ва хажмини топинг:
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25. TÿFpH призманинг асоси туррибурчакли учбурчакдан иборат 
на унинг катетлари мое хрлда а—2,4 см ¿=3,4 см. Агар призманинг 
баландлиги #=6,5 см га тенг эканлиги маълум булса, унинг асоси- 
нинг юзи, ён сирти, тула сирти ва хджмини топинг.

я̂сос — ~2 а

stн снрт =а H  + Ь H  + Vû2+è2 Я  = Ща+b + VaM-A2) 

= - 4 - 0 0 + 5 .
Tÿjia си р т  2  ен  СИР™

26. Кесик конуснинг кичик ва катта асослари радиуси мое холда 
г=2,5см ва /?=4,8 см га тенг булса, конуснинг тула сиртни топинг:

^ л а  сирт =* n i(r+ R )  +  Я / Р + 71К

27. Агар учбурчакнинг томонлари мос холда о=2,5 см; ¿=4,6 см ва 
с=5,2 см га тенг эканлиги маълум булса, учбурчакнинг томонларига 
туширилган баландликларни ва уларнинг йитвдисини топинг:

//= h +h.+h, a b c 9
бунда

Аа= (2/а) ^ip(p-a)(p-b)(p-c);

К  =  (2/Ь). ^р(р-а)(р-Ь)(р-с); 

hc = (2/с) ^р(р-а)(р-Ь)(р-с); 

р =  (а+Ь+с)/2.
28. Куйидаги функциянинг кийматини хисобланг

г =  а е ах sinoxt,Ф 9
бунда х= (a/2-ф) /  <о,

Ф=48; ш=5,5; а=0,5.
29. Агар ах? + Ьх+ с =0 тула квадрат тенгламанинг номаьлумлари 

олдидаги коэффицентлар мос холда а=4; Ь=6; с= 1 га тенг эканлиги 
маълум булса,

ё~х' + е *‘ cosx, -sinx,
У = ------ Г------  ва 2 = -------!-----------

2 2

функцияларнинг кийматини хисобланг, бунда
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— b + ylb2 -  4ас -  b -  -Jb2 -  4ас

30. Куйидаги функциянинг кийматини хисобланг: 

у  =  arcsin(Vx2 + п/4) , х — sin2(TC/4+2,35rc)

3-иш. Тармокданувчи таркибли хисоблаш жараёнларини дастурлаш

Ишнинг мак,сади. Талабаларни тармокданувчи таркибли хисоб- 
лаш жараёнларига мос алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши: 1) талабаларда Бейсик ёки Паскал алго- 
ритмик тилининг утиш ва шартли утиш операторлари хакида киска- 
ча назарий куникмалар хосил килиш;

2) тармокланувчи таркибли хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
(блок-схема) тузиш;

3) масала шартига K ÿ p a  аникданган алгоритмга мос дастур тузиш. 
1-топширик

а г а р  х < - 1  б у л с а ,

а г а р  - 1 < х <  1 бу^лса, 

а г а р  х > 1  б у л с а ,

(х=3,14159)
функция кийматини хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг.

К,иск,ача назарий маълумотлар. Тармокданувчи таркибли хисоб
лаш жараёнларини дастурлашда кулланиладиган утиш (GOTO) ва 
шартли утиш операторлари (IF... GOTO, THEN, ELSE) хусусида кис- 
кача назарий маълумотлар мазкур кулланманинг бешинчи кисмида 
келтйрилган (9.3 ва 10.7 бандга каранг).

2. Масалани ечишнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм блок- 
схема тарзида 2-расмда келтирилган.

3.Берилган топширикни хисоблаш жараёнига мос алгоритм 
Бейсик дастур матнини келтирамиз.

10 REM Тармокданувчи таркибли
20 REM алгоримларни ' дастурлаш
30 INPUT “X—“;Х
40 IFXC-1 THEN 80
50 IF X>1 THEN 100
60 Y^ATN(Х)Л2+ЕХР(ХЛ( 1 /3))
70 GOTO 110
80 Y=SIN(X)/(XA2+ 1 )

s in x

x 2 +  1
2 v-L. „V*arctg2 x+ e 

ln(x+l,8)
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90 GOTO 110 
100 Y=LOG(X+1.8)
110 PRINT “X=“;X,”Y =“ ;Y 
120 LPRINT “X=“;X,”Y=“;Y 
130 END 

RUN

2-расм

Изох. 10 ва20' сатрда дастурга маълум изохлар берилган. 30 
сатрда INPUT оператори ёрдамида хнинг киймати мулокдт тарзда 
киритилади. 40 ва 50 сатрда мос холда х<-\ ва х>\ шартлар текшири- 
лади ва улар бажарилганда, биринчи холда 80 сатрдаги операторга, 
иккинчи холда 100 сатрдаги операторга бошкариш узатилади ва ло- 
зим булган хисоблашлар бажарилади. 60 сатрдаги хисоблаш 40 ва 50 
сатрдаги шартлар уринли булмаган, яъни - 1<х<1 холда бажарилади. 70 
ва 90 сатрдаги GOTO оператори ёрдамида бошкариш шартсиз ра- 
вишда 110 сатрга PRINT операторига, яъни натижаларни экранга ва 
сунгра (120 сатрда) когозга чикариш операторига узатилади.
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни

{Тармоцланувчи таркибли алгоримларнн дастурлаш}

Program tarmoq( input,output);
Label 1,2,3; 
var x,y:real; 
begin
Write(‘X=‘); Readln(x); 
if x<~l then goto 1; 
if x>l then goto 2;
y:=SQR(arctan(x))+Exp((l/3)*LN(x)); 
goto 3;
1: y:= sin(x)/(sqr(x)+l); 
goto 3;
2: y:=ln(x+1.8);
3: Writeln(‘X=‘,x,’ Y=‘,y); 
end.

ТОПШ ИРИВДАР

Параметрларнинг маълум кийматларида берилган функциянинг 
КИЙматини хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг.

l . y

3-У=

4 . у  =

2,7х + 3 Vx - 1,2х , агар х < 1 булса,
0,5х + ln] X + 1,2|, агар 1  ̂х ¿3 булса,

yfx2 +-tgy¡x2 + 1,2.x, агар х > 3 булса
(х =  4,71).

• ах3 + 3 In 1 а+х 1, агар |ох| < 2 булса,

• л/ах + yla2 + X 2 , агар |ох| = 2 булса,
ylax+sin X . " , агар |ох|>2  

(х=0,347, а=6,25).
булса

' 5/х + 3ах2 + cos X , агар 1 о | > х булса,
sin 1 2а - х \ , агар | а | = х булса,

yfx2 + tg^Jx2 + 1,2х, агар |о |< х булса
(х = я/2 > я = 1,52).

Vx - Зх + 4,3 , агар х < 1 булса,
. 2 sin X + X1 + 1 , агар х>2 булса,

\]\,5х + х2,
агар 0 < х < 2 булса

(х = 2,053).



5-У =

6 :у =

I .у  =

8- У —

9- у  — 

10.7 =

II .^  =

12.^ =

агс1ё Л г г ,
л/Зх + х______

2л/х + в т  ( х  - 2 ) , 
+ 1 ,

1п X ,
• о ;

1п (- X ) ,

1 ,
• о ,
1 - 1 .

\1х + 2х2 + 1,5х,
- (3 х - 4) уП Г + Т  ,
. у[х* + 1ё3̂ х 2 + 1,2х, 

ах + I х  - а | ,
_л/з а+х1С ,

3 х (х2 + 3,5 ) + 1п х ,

1о£3! х2+ 4 1,
• 4 - х’ , 

агсэт х ,

>/х2 + я 2,
X*,

. 10^. X ,

Зх2 + 4 У д -  х ,
• вш V За + х ,

агар х  < п/2 булса,

агар х  — п/2 булса,
агар х> п/2 булса

(х=1,74).
агар х > 0 булса,
агар х =  0 булса,
агар х < 0 булса

(х= VI,756 ).
агар х < 1 булса,
агар х =  0 булса,
агар х > 3 булса

(х=5,73).
агар х < 1 булса,
агар 1 < х<5 булса,
агар х>5 булса

(х=5,6).
агар 1 а - х | < 1 булса,
агар 1 < 1 а - х | < 2 булса,
агар 1 а - х\ > 2 б^лса

(а=44,75; х=3,87).
агар х > 2 булса,
агар х = 2 булса,
агар х < ,2 булса

( X = л/6 ).
агар х2 + а2 < 4 булса,
агар х2 + а2 =  4 булса,
агар х2 + а2 > 4 булса

(х=  3,4 ; а - 4).
агар а > х булса,
агар а = х булса,
агар а < х булса
( х = я/2; х =  2,71).
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13 :у =

14 .у  =

15. у  —

16. у  =

17. у  =

18. у  =

19. у  =

20. у  =

21. у —

в т  2 X , а г а р 1 X | <  7г/ 4 б у л с а ,

БШ X ) , а г а р | X | >71/4 б у л с а

( х =  -  тг /4 ) .

о  з ш  со /  , а г а р I о  -  ю Н  <  1 б у л с а ,

а с о е  о а г а р о  - со/| =1 б у л с а ,

о  tg  со /, а г а р \а - со/1 > 1 б у л с а

(х =3,78; со =1,52 ; /= 2 ,3 4 ) .

а г с в ш  V  х , а г а р Х =71/2 б у л с а ,

а г с ^  V  х +  1 , а г а р Х > п / 2 б у л с а ,
б ш  (  с о е  х  )  , а г а р X <71/2 б у л с а .

\ / х  -  я  + в т  71 /  2 , а г а р X = 71/2 б у л с а ,

а г с ^  V х +  1 , а г а р X >  71/2 б у л с а ,

в т  ( сое х  )  , а г а р X, '<  тг/2 б у л с а .

3 '- ' , а г а р X >  1 б у л с а ,
(х - I)3, а г а р X <  1 б у л с а ,

1  0 , а г а р X = 1 б у л с а ,
(х=7,53).

■ х“ + 1 п  | х + а  I , агар х <  2 |о  I булса,
■ х2 + а е * ' а , агар х =  2  \ О I булса,

а х  +  в т  "V х - а  , , агар х >  2 |о  | булса
(х =3,15, о =2,85).

х 2 -  о2 
о*“1 ’

агар х2>а2 булса,

х2 -  2а агар Х2<  О2 булса
. 1п|а2 + х2| ’ (х=0,5; о=1/2).

tg х° +  а* , агар х <  о булса,
0,5 V 1 +  ах2 , агар х  =  а булса,
1п 1 з1п X | , агар х  >  а булса

(х=3,73, а=2,73).
г 1300

1700 -  5о2 ’
агар а=20 булса,

4 а 3 -1550 агар а*20 булса,
{/2300 1 ’
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22.7 =

5т|л'-1|

сое X

71агар х= — 

агар х> 

агар х<

п
2
л
2
п
2

булса,

булса,

булса,

(х = у  ).

1п|х2 + 50|, агар х<10 булса,

2Ъ.у= ' + а/х2 + 1). агар 10 < х<  15 булса,

. Зх2 + вте* , агар х>15 булса, 
(х= 14,47).

24.7 = х3 + а3 + 3-Ухо, агар 1x 1 > аг булса,
4х + 11 х 2 + а2, агар |х 1 — о3 булса,

1о£зо|х2 + о3|, агар 1х| < о3 
(х= 13,48,

булса,
о=2,72).

х 2 -  а2, агар |х-а 1 < 1 булса,
25 .7=  • х 2 + а2, агар |х-а | = 1 булса,

х 2 -  а2, агар 1х-а | > 1 булса, 
(х= 1,5, о=2,5).

1п |зт х + 1|, агар /  71 
Х < - 6

булса,

2 6 .7  = соз(2х + 3 п), агар - — <х < 
6

булса,

. х 2 + агс1§ х, агар X > — 
6

булса,

(х=0 ).
2*. агар х>2 булса,

27 .7=  < X2, агар х = 2 булса,
2х, агар х<2 булса,

( х = ^ ) .
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28 .у  =
0,5х

29. у  =

(х -р-0,5)2 ’ 
у/х 2 + З,5х3,

0,
1,

30. у-
Зх3 + Цх + 1,5х,
sinjx2 + 2|,- 
2 arcsin х ,

агар х<0,5 булса,

агар х >0,5 булса,
К

(х=

агар \а\+ \b\ =  16 булса,
агар \а 1 + \Ь\ф 20 булса,

(а = -8; Ь= 8).
агар х< -1 булса,

агар -1<х<1 б^лса,
агар X > 1 булса

(х= 1).

4-иш. Циклик таркибли щсоблаш жараёнларини дастурлаш

Ишнинг максади. Талабаларни циклик (такрорланувчи) таркибли 
хисоблаш жараёнларига мос алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйиишши. 1. Талабаларда Бейсик (Паскал) тилининг 
цикл операторлари (FOR.... ТО.... STEP... ва NEXT) хдкида кискдча 
назарий куникмалар хосил килиш.

2. Циклик таркибли хисоблаш жараёнига мос (куш йигинди, куш 
купайтма ва куш йигинди-купайтма Мисолида) алгоритм (блок-схе- 
ма) тузиш.

3. Масала шартига кура аникланшн алгоритмга мос дастур тузиш.
1-тотпирик,- Куйидаги куш йигинди — купайтманинг кийматини

хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг:

» » (-1  )к{к"+'-\Га)
2^ II  t / ^ » 2  к \  > ”  ^>53.1п(3£ +л )

К^скача назарий маълумотлар

Бейсик (Паскал) тилининг цикл оператори хусусида мазкур 
кулланманинг бешинчи кисмида (9.3 ва 10.7-бандларга каранг) на
зарий маълумотлар келтирилганлиги сабабли бу хусусда тухталиб 
утирмаймиз.

Топширикнинг хисоблаш жараёнини узида ифода эттирган алго
ритм блок-схема 3-расмда келтирилган.
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3-расм.

3-расмда келтирилган алгоритмга мос Бейсик дастур куйидаги 
куринишда булади:

1 REM ЦИКЛИК ТАРКИБЛИ 
2. REM АЛГОРИТМЛАРНИ ДАСТУРЛАШ 
10 INPUT “А=“;А 
20 Y =0
30 FOR К=2 ТО 5 
40 Р= 1: FOR N=2 ТО 6
50 Р=Р*(-1)ЛК*(КЛ (N +l)-A A(l/N))/LOG(3 *KA2+NAK)
60 NEXT N 
70 Y=Y+P:NEXT К 
80 PRINT “Y=“;Y 
90 LPRINT “Y=“;Y 
100 END 

RUN

Дастурдан куриниб турибдики, маълум изохлардан кейин масала- 
нинг келтирилган блок-схемаси асосида FOR ва NEXT цикл опера- 
торларй кумагида к буйича ташки цикл хдмда п буйича ички цикл 
ташкил этилган ва масала алгоритмига мос хисоблашлар бажарилган.
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{ U m k jih k  T apK M 6jin  a rcropH T M napH H  .a a cT y p jia in  }
Program Siklik( input,output); 
var c; a,y,p:Real; 

k,n:integer;
Begin

y:=0; c:=-l; 
for k:=2 to 5 do begin p := l; 
for n:=2 to 6 do begin
p:=p *c(exp((n+l) *ln(k))-exp((l/n) 4n(a)))/(log(3*sqr(k)+exp((k)

* ln(n))); 
end; c:=-c;
y:=y+p; •
end;
Writeln(‘Y=‘,y);
end.

ITACKAJI anropH TM HK  THJiPwarH a a c r y p  MaTHH:

EepMJiraH Kyui hhfhhuh ckh KynaiiTMaHHHr KHHMaTHHH XHCo6jiam 
a jiro p H T M H  Ba a ac T y p w H H  T y3H H r.

T O nU IH P H tyiA P

ln|A: + /("

*=1"=2 yjn + Ic1

a  n+/c

9 £  £ (~l)fc ln(/w + A:)

/t=4 H=9 lo g *  ft

4 5 e ' i i *2"

12. I  n  - V —i=i „=1 cos(w + 0
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4 6 1 п /  +  к ‘
13. I  п  тг =т---

к=2 /=3 V / +  к  -
14 П П С05.(я2 ~ )

3 п кк=I н = 2

Мк + п

6 ю  ( —1 )"  л /я  +  т
17. П I  ----- -----------

»=1 |»=! Я

4 7 я *
19. I  п  ~ 2— - — г-

к=\ п=5 Я +  З л  +  1

, 5 6 Я
1 6 1  I

А-=1 и=4 к  +  П

п=1 /»=1 п  +  т

2 0 .  П  X  Л̂ ё ( 2 я  +  / я ) .
//=2 /»=/;

21. £  П * + /
/=2 *=1 к А + 3 к  -  г

22.1 -  2,3.
¿=1 ц=2 /7 + &

^  и 6 аг^/'
В  X П ут^Г- к=2¡=2> + ^

„  5 7 51п А;" 
25-1 1 ^ Г = Т*=з 11=41/к + 1

2 4 .  П  П  '

к - 3

к = 4 1=5 к ^  +  / 4

, 5 4  ап(2^ + 1)
2 6 -  П  X  -  з  , 2  л ■ ¿=1 п=2 3я-5 + /г  + 4

, , 1п А: + я
27. П  П  ^ ---------2 •*•=2 4=1 й3 + ^2

5 б / * +1
29. I  П  —2— :— -

/=2 к=1 К + 1  +  1

*=1 п=2 2к + я

3 0 . П  I

1пп + к

к=1 ,,=* я *-1 +  2«А:

5-иш. Массивли хисоблаш жараёнларини дастурлаш
Ишнинг ма^сади. Талабаларни массивли хисоблаш жараёнларига 

оид алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.
Масаланинг куйилиши: 1) Талабаларда Бейсик (Паскал) тили- 

нинг улчов оператори хамда массивли хисоблашлар хавдца кискдча 
назарий куникмалар хосил кдлйш;

2) Массивли хисоблаш жараёнига оид алгоритм (блок-схема) 
тузиш;

3) Берилган масала алгоритмига мос дастур тузиш.
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Гошнирик,. А матрицанинг элементларини куйидаги формула ор- 
кали аниклади.

1п|/ + у'3| __
' aV = "f r— /=ТТ, /=1,3.

3V* + J

А матрицанинг хар бир элементини А матрицанинг нормасига 
булиб, В матрицани хрсил килинг, 

яъни

/ у  у  ̂ 2
^  =  а ../\ | /= и = Л  0 -1 ,3 ;  /= 1 ,3 ).

Кдекрча назарий маълумотлар. 1) Бейсик (Паскал) тилининг 
улчов оператори хусусида маълумот ушбу кулЛанманинг саккизинчи 
бобида назарий маълумотлар кисмида келтирилган.

2. Берилган топширикнинг хисоблаш жараёнига мое алгоритм 
блок-схема куриниши 4-расмда келтирилган.

3 .4-расмда келтирилган алгоритмга мос Бейсик-дастур куйидаги 
куринишда булади:

1 REM МАССИВЛИ Х.ИСОБЛАШ
2 REM ЖАРАЁНЛАРИНИ ДАСТУРЛАШ
10 DIM А(3,3),В(3,3)
20 FOR 1=1 ТО 3 
30 FOR J=1 ТО 3
40 A(I,J)=LOG(ABS(I+r3))/(r3+Jr( 1/3)
50 NEXT J:NEXT I 
60 S=0 : FOR 1=1 TO 3 
70 FOR J=1 TO 3 
80 S=S+A (I,J)A2 
90 NEXT J: NEXT I 
100 FOR 1=1 TO 3 
110 FbR J=1 TO 3 
120 B(I,J)=A(I,J)/SQR (S)
130 PRINT B(I,J)
140 NEXT J:NEXT I 
150 END 

RUN
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{ Массивли хдсоблаш жараёнларини дастурлаш}

Program Massiv( input,output); 
var a,b:array[1..3,1..3] of real; 

s:real; 
ijiinteger;

begin
for i:= l to 3 do begin 
for j:= l to 3 do begin
a[ij]:==(ln(abs(i+j*j*j)))/(exp(l/3)*ln(i*i*i+j));
end; end;
s:=0;
for i:= l to 3 do begin
for j:= l to 3 do begin
s:=s+sqr(a[ij]);
end; end;
for i:= l to 3 do begin
for j:= l to 3 do begin
b[i#=a[ij]/sqrt(s);
Writeln(‘B(‘,i,,,’j , ’)= ‘,b[ij]);
end; end;
end.

ТОПШИРИ1У1АР

Берилган массивли хисоблаш жараёнларга мос топширикдарда 
масаланинг алгоритми ва дастурини тузинг.

а = { 0,5 ; 2,3; - 4,8; 6,3},

Ь =  {-1,2; 4,7; 5,43; 4,5; 2,8},
си = ( а . + b f  ) In ( a 2i + к)г (i=l7 ^  j='h5) ни хисобланг.

2. авекторберилган. Куйидаги йириндинитопинг.

У = бунда х=3,



3. х = ( 3,2; 4; 5; 6,3) эканлиги маълум булса,

и . =V 1 + In I х  .+  2,5 I ни хцсобланг.

4. х = (0,5; 3,4; 4,5; 2,7) вектор берилган, у  вектор элемент- 
ларини куй идаги формула ёрдамида топинг.

у1 =  3,5 V  х 2. +  1 cos 0,5 i, i—T.Д .

5. я векторнинг элементлари куиидагича аникданади: 
cos ( / + 2 / 2 ) агар К  5 булса,( cos 

а, = I In i + 3 агар /> 5 булса, /—1,10.

а векторнинг нормаси топинг:

11 а 11 =  л/Е д2,..

6. А матрица берцлган.

А =
2,3 -3,4 5,6 

-4,7 6,5 6,3 
4,7 4,5 -6,4

В матрицани шундай куринки, унинг элементлари куйидаги фор
мула оркэли аникдансин:

Ь..=
sin ( i + j 2)

7. z= {1,5; 2,5; 6,7; 4,7; 8,3} булса,
5 In Z j

у. = X ---------- ни топинг.
¡=! 2''

—̂ ^
8. а = { 4; 5; 6 } ва 6 = {2; 3; -4} эканлиги маълум булса,

у! = П af b. ни хисобланг.

ГЗ 4' 
,  5 6

ва Ь . -и
1 2' 
.3 4

( i j  = 1,2 ) эканлиги маълум булса,
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c.. = a2..+ b . . /  V I  П a \и ij ij' "  ij НИ ТОПИНГ.

10. Л матрица берилган.
0,5 2,3 4,2
0,4 4,4 3,7
7,2 0,5 1,2

Л =

I U I ,  =  "VES a2¡j ва I M i 2 = E Z l  a y I ларни хисобланг.
i i  i í

11. А матрица ва В вектор берилган. Уларнинг купайтмаси С=АВ 
ни топинг, бунда купайтириш. . V3

с. =  Z  а  b
7=0 " 7

формула оркэли бажарилади, бунда

деб олинг.

12. А матрицанинг нормасини топинг:
А=\\а.. II ( i= l,n ; J=\,m  ).
Матрица нормаси таъриф буйича

2 3 5 3
А = 4 7 3 ; в  = 2

2 3 1 5

VI га тент. Матрицани куринишини 
узингиз танланг.

13. В квадрат матрица берилган, унинг изини хисобланг. Таъриф 
буйича матрицанинг изи унинг асосий диагонали элементларининг 
йигандисига тент, яъни

а . .  = 1 а . .II II'=} I
Матрицанинг куринишини узингиз танланг.

14. а^вектор берилган. Агар аг> 0 булса,

у = e V  а2. + In a . ни, a¡ < 0 булса,
' •

Z — Т \  а 3. +  sin a . | ни хисобланг.
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15. А =  {а..} матрицанинг элементларини хисоблаш матрицасини
тузинг, у куйидаги формула оркали топилади:

ап = Ь2и /=1>2 >
К = I 2,3 -4,4 I г =  I -3,4 5,2 
°  I 4,2 6,5 Г  ■ I 4,8 -3,3

/
16 . а = {¿7,, а2, ..... , ап} вектор элементларини хисоблаш дастурини

тузинг, у куйидаги формула оркали топилади.

77+2,  ̂ агар 8 т  1 > оулса
а , — |  з/] +  3 5̂ '+! агар  я п  г<  2 , бу л са , ( /—Т |й ), л = 1 2 .

17. х ,-  вектор эл ем ен тл ар и н и  куйидаги  ф орм ула оркэли хдсобланг.

= 4:
а1 + Ь, + с,-

' V ^а'Ь‘с>
а., Ь., с. -вектор элементларини узингиз танланг.

1 8 . х  = { 2; 3; 4; -4 ,5 ;  2 ,8 ;  6,3 } вектор берилган.
Куйидаги ифоданинг кийматини хисобланг.

6 ,
X  1п|х,- +  2,5|

= ----- •
П*,2
/=1

19 . у  - векгорнинг элементлари куйидаги формула оркдли хисобла- 
нади:

^ = 0 , 5 8 т ( / 2+ 1 ,2 ) ,  ( /= 1 ,8 ) .

Куйидаги ифоданинг киймати хисоблансин.

. п  \у} -1Ду,-|
/=Г
Х^К,2 +1,5 

/ = 1.

20. а- векторнинг элементлари куйидаги формула билан хисобла- 
нади:

а.=  еШ , (/ =  2Д0)
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Z, =
of + 2 n  q

¡=2 вектор элементларини хисобланг, 
бунда h =4,5.b + + l|

21. x  - вектор элементларини куйидаги формула оркзли топилади: 

X = 2,1 cos ( / 2 - 1,3), (/"=1,5).

ln|jc, 4- 1,4 

]jxf + 3,5
вектор элементларини хисобланг.

22. А матрица берилган. С матрицасини шундай курингки, унинг 
элементларини

с — 2,5 sin ( а1 - 3 ,5 ') формула оркали аникданг, бунда

А =
2.4 3,5 2,4
2,1 -0 ,5  1,8
1.4 3,4 3,2

23. а  ва b  -векторлар берилган.

с. — 2,5 а2.+ лlb2. + 4,3'' ни х.исобланг. 

бунда а = { 3; 5; 4 }, Ь =  { 4; 7; 3 }.

24. b = {bv bv . . . ,  b } вектор элементларини хисоблаш дастурини 
тузинг, уни куйидаги формула оркали топинг:

Ъ =
cos(/2 +1,3'), агар / < 0 булса,

t g (/ + 1 ,2 ) , агар 0  < i < 10  булса, 
ln(/J + 1,5'), агар / > 10 булса,

25. а = { 2; 4; 7 } ва

бунда п — 20, i = 5,14. 
3 4 5 - булса,

1 34 f i f i  , 3X— 6,4.1 Z а- - П  Iln ¿ , V/=i /=i,=i

2 4

ни хисобланг.
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26 . а  = { 3; 4; 6; 4 } ва ъ — {-4; 2; 5; 7 } - булса, 
у ,— ( a2.+b2j ) In I ai+b2i I ни хисобланг.

27. a — { 2; 1; 4 } ва с =  { 4; 8; 5 } - булса,
,  . 2з sin я

У = П ------- купаитмани хисобланг.
'=1 а, + 3,4с,

2& А
3 4 5
4 2 1 
3 3 3

ва £ = .{4; 3; 7} берилган булсин.

3 3
у  =  3,4л £  П я,, • 6,- хисобланг.

'=17=1

29. а = {3; 4; 7} ва Ъ =  {0; 4; 7} - булса,

1
¿а,3 - П ( а / + 6,2) ни хисобланг.
/=1 /=1 ^

30. А = 2 4
3 5 - матрица берилган.

/ а" by = у о,у -  3,5 и ни хисобланг.

6-иш. К̂ исм дастурлар тузиш

Ишнинг мак,сади. Талабаларни кисм-дастур ва фойдаланувчи фун- 
кцияси ёрдамида алгоритм хамда дастурлар тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилишн. 1) талабаларда Бейсик тилининг G O S U B  
ва R E T U R N  операторларидан ва фойдаланувчи функциясидан хисоб- 
лашларда куллаш хакида назарий куникмалар хосил килиш;

2) берилган хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) ту
зиш;

3) масаланинг алгоритмига мос кием дастур (кием функция) 
тузиш. 3г1-----

1-топширив;: у  = е ‘х +1'5х функциянинг кийматцни -2<х<2 
ораликда Дх=0,4 кадам билан* 3<х<5 ораликда Дх=0,5 кадам билан, 
6<х<10 ораликда Ах= 1 кадам билан хисобланг.

1. GOSUB ва RETURN операторлари хакида маълумот учун ушбу 
кулланманинг бешинчи кисмига каранг.

2. Топширикнинг хисоблаш кетма-кетлигига мос алгоритм блок- 
схема тарзида 5-расм келтирилган.
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5-расм.

3. 5-расмда келтирилган алгоритмга мос Бейсик дасгур куйидаги 
куринишда булади.

1 REM КИСМ ДАСТУРЛАР ТУЗИШ 
10 FOR Х=-2 ТО 2 STEP 0.4 
20GOSUB 110 
30 NEXT X
40 FOR Х=3 ТО 5 STEP 0.5
50 GOSUB 110
60 NEXT X
70 FOR X=6 TO 10
80 GOSUB 110
90 NEXT X
100 END
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110 REM К,ИСМ ДАСТУР 
120 У=ЕХР((ХЛ2+1.5*ХГ(1/3))
130 PRINT “Y=‘;Y,’X=‘,X 
140 RETURN 

RUN

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{ Кием дастурга дойр дастурлар тузиш }
Program Qism (input,output); _
var
i:real;
Procedure Qism_Dastur(x:real);
var
y:real;
Begin
y:=exp(exp(l/3)* ln(sqr(x)+1.5* x));
Writeln('X=',x); ‘
Writeln('Y=',y);
end;
begin
i:=-2;
repeat •
QismDastur(i); 
i:=i+0.4; 
until i>=2; 
i:—3; 
repeat
QismDastur(i); 
i:=i+0.5; 
until i>=5; 
i:=6; 
repeat
Qism_Dastur(i); 
i:= i+ l; 
until i:=10; 
end.

2-ТОПШИРИК,. К.УЙИДАГИ ФУНКЦИЯ КИЙМАТИНИ ДИСОБЛАНГ.

S='yla2+b2+sin2ab +'la2+c2+s\n2ac +'Jb2+c2+sin2bc 

бунда <г=0,51; 6=4,72; c-2 , 31.

39



1. Фойдаланувчи функцияси (кием функция) хакида маълумот 
учун кулланманинг саккизинчи бобидаги назарий маълумотларга Kja- 
ранг.

2. Берилган топширикнинг хцеоблаш жараёнига мое алгоритм 
блок-схема 6-расмда келтирилган.

(  БОШЛАШ )

I
J(x,y)='lx2+ y2+sm2xy

/  ~аЛ~с ~ 7  

I
S—f(a,b) +f(a,c) Л-fib,с)

.....I ~

/  3  /  
i

(ТАМ ОМ ЛАШ )

6-расм.

6-расмда келтирилган алгоритмга мос Бейсик-дастур куйидагича 
булади:

1 REM ФОЙДАЛАНУВЧИ ФУНКЦИЯСИ ЁРДАМИДА
2 REM ФУНКЦИЯ К,ИЙМАТИНИ ХИСОБЛАШ 
10 DEF FNA(X,Y)=SQR(X/'2+YA2+SIN(X*Y)A2)
20 INPUT “А=“;А,”В=“;В,”С =”;С 
30 S=FNA(A,B)+FNA(A,C)+FNA(B,C)
40 PRINT “НАТИЖА S=I£;S
50 END
RUN
7 0.51,4.72,2.31
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ТОШНИРИКДАР

Ва
риант
тарти-

би
Ф ункция Ораликдар ва цадамлар

1 2 3

1 у=2х'+  Цх  + 1 [-2;0]да Дх=0,2; 10; 11 да Дх=0,1; [2;5] да Л л-0,5

2. у = In л/л-2 + 4 х  + 2 [0;1 ] да Дх=0,Г; [2;4] да Дл=0,5; [5;8] да Лх= 1

3. у=хг COSX |0;тс/2) да Дл-=тг/12; [п/2;п] да Дх=л/10; (л;2я| да 
А х=п/4

4. _y=arctgVx2+ 1 [-1 ;0] да Дх=0,2; [0;0,5] да Д х = 0 ,1 ; [0,5; 11 да 
Дх=0,05

5. X— УЛ’+l Г~у  = 2,.i -  i/x [-1 ; 1 ]да Дх=0,2; [1;2)да Дх=0,1; [2;3]да Дх=0,4

6. у = 2 х : +  sin3 л: [-п ;л /2]да Ах=и/16; [п/2,0] да Дх=л/4; [0;я/2] да 
Дх=л/8

7. _y—arcsin2 х +  ек f -1 ;0]да Дх=0,4; [0;0,5]даЛх=0,1; [0,5;1]да /1х=0,05

8. у =  gV.V+1 [-5;0]да Дл=0,5; [0;2]да Дх=0,5; [3;6]да Дх=0,3

9. >’=£?' sin2 X [-1 ;0]да Дх=0,2; [0;2]да Лх=0,4; [4;7]да Лх=0,5

10. у = 3х ' +V.V+1 [-2;0)да Дл=0,4; [0;2]да Дл=0,5; |3;7 |да Д.х=0,4

11. V—.v’ +  sin л- [0;1|да Дл=0,2; [ 1 ;2|да Дх=0,4; |2;5)да Лл—0,5

12 ,,= л/л-’ +4.v+ln.v [2;4|да Дх=0,4; [4;6]да Дл=0,5; [6;7]да.Дл=0,2

13.
sin X

[1;21да Лх=0,2: [0;1]да Дл=0,4; |4;6]да д.г=0,5

14. 1 x~ - 1,5.v| [-1 ; 1 |да Дл=0,4; [1 ;2}да Ах=0,2; 12;5]да Дд-=0,5

15. y =  tg e'+\ [-1 ;0]да Дх=0,4; [0;0,5|да Дх=0.,1; [0,5; 1 )да Дл=0,05

16. >’= sin ¿x  +  1,5' [-1 ;0]да Дл=0,2; [0;1]да Дх=0,1; [1;4]да Да= 0 ,5 ‘

17. y —^lx2 + 3 x ,+ ln x [2;3]да Дх=0,5; [3;5]да Дх=0,4; [5;7]да Ал=0,5

18. j ,;= cos2 |x' +1 1 [0;2]да Дх=0,4; [2;3]да Àx=0,2; [3;6]да Д.х-0,5

19. .»• е л'2+4,5л' [ -1 ;0]да Дл=0,2; [0;0,5]да Дх=0,05; [0,5;1]да Д_х=0,1

20. .y=Vsin24x  ■ e * [-2;0]да Дх=0,4; [0;1]да Ал=0,2; [1;2]да Дх=0,1
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21 . У =
х  +  л /х  +  1

22. у = 2 х 2'-'

23. .y = lo g 3 \х2 +2 |
2 х  -  1

24. у =  ------- Гх + 1
25. у=1п  | х 3 + 1 ,2 х  I

26. >^=sinV | х2 - 1 1

27.

28. у=2'

у=  4 ,33х ' ' ’5*
■) y jx  + i

. 2 х  +  л /х
29. y=sm -

30. у= е
х + 1

3,5.x2 +  1

[~1;0]да Дх=0,1; [0;1]да Дх=0,2; [1;3]да Ах=0,4

[-2;-1 ]да Дх=0,2; [-1;0]да Ах=0,1; [0;2]да Ах=0,5  

[-2;0]да Дх=0,5; [0; 1 ]да Ах=0,2; [1;2]да Лх=0,5 

[0;1]да Дх=0,2; [1;3]да Ах=0,4; [3;7]да Дх=0,5  

[1;2]да Дх=0,2; [2;4]да Дх=0,5; [4;6)да Д х=0,4  

[-1 ;0]да Дх=0,2; [0;2]да Дх=0,4; [2;4]да Д х=0,5  

[-1;0]да Дх=0,2; [0; 1 ]да Дх=0,05; [0,5;1]да Дх=0,1 

[-2;- 1]да Дх=0,2; [-1 ;0]да Д х= 0 ,1; [0;2]да Дх=0,5  

[0;1]да Дх=0,2; [1;3]да Дх=0,4; [;5]даД х=0,5  

[-1;0]да Дх=0,2; [0;0,5]да Дх=0,1; [0,5; 1 ]да Дх=0,05

7-иш. Сунъий равишда геометрик шакллар ясаш

Ишнинг мак;сади. Талабаларни сунъий равишда геометрик шакл, 
жадвал ва гистограммалар чизишга ургатиш.

Масаланинг куйилшни.
1. Талабаларда Бейсик тилининг TAB функцияси ва массивлардан 

фойдаланщн холда сунъий графиклар (махсус график чизишда кулла- 
ниладиган операторларсиз) чизиш хакида назарий куникмалар хосил 
килиш;

2. Масаланинг хисоблаш жаёранига мос алгоритм (блок-схема) 
тузиш;

3. Алгоритм асосида Бейсик (Паскал) дастур тузиш.

1-топширик. у=х2- функция графигини [-2;2] ораликда Ах=0,1 
кадам билан чизинг.

1. TAB функцияси хакида маълумот учун ушбу кулланманинг бе- 
шинчи кисмига каранг (9.4-бандга каранг).

2. Топширикнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм блок-схема 
тарзда 7-расмда келтирилди.

3. 7-расмда келтирилган алгоритмга мос Бейсик-дастур куйидаги 
куринишда булади.
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1 REM TEOMETPMK L11AKJU1AP flCALU
2 REM
10 FOR X=-2 TO 2 
20 IF X=0 THEN 50 
30 PRINT “I”;TAB(X*X);”*”
40 GOTO 90 
50 PRINT 
60 FOR 1=1 TO 25 
70 PRINT 
80 NEXT I 
90 NEXT X 
100 END 

RUN

7-pacM
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ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{ Геометрик шакллар ясаш }
Program figura(input, output);
label 1,2;
var
i,x:integer;
begin
for x:=-2 to 2 do 
begin
if x=0 then goto 1; 
writeln (“I“ ,“' “:x*x,“*“); 
goto 2;
1: write(“*“);
for i:=t to 30 do write(“-“); 
writeln;
2: end; 
end.

2-топширик- Асосининг узунлиги ва баландлиги а га тенг булган 
учбурчак ясанг. Бунда д-ихтиёрий натурал сон (а>1).

Изох,. Алгоритм дастлабки сатрда битта *, кейинги сатрдан бошлаб 
узидан олдинги сатрга нисбатан битта * символини куп босмага чи- 
кариш талаб килинган учбурчак шаклини ясаш имконини беради.

1 REM Учбурчак шаклини ясаш 
10 INPUT 
20 FOR К=Ч ТО А 
30 PRINT ТАВ(5);
40 FOR N=2 ТО К 
50 PRINT “*“;
60 NEX N 
70 NEXT К 
80 END 

RUN

ТОПШИРИКДАР

Берилган функциянинг шаклини ясаш алгоритми ва дастурини 
тузинг. Дастурда координата укини чизишни назарда тутинг. Масш- 
табни (кадамни) лозим даражада узингиз танланг.
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Вар.
гарт. Функция Оралик Вар. 

тар г. Функция Оралик

1. ■у=х |-10; 10] 16. У=х-\ [-5 ;51
2. ;>=2х2 [-4 ;4| 17. г = |  л-1 [-.8;8|
3. _у=2$1п.\- [-тг;я| 18. г=Зл'-+1 |-5;5]
4. У=_ 1 '  1 !-б;6] 19. у=е\ 1-3:3]
5 . у= х} 1-3;31 20. Т=хтл- 1-1:1]
6 . У=Шх [-я;я] 21. !9:К11
7. у — СО&А' ]-я;я] 22. у=51гл: 1-1:4
8. у —-2х |-5 ;5 ] 23. у=сЬх [-1:1]
9.

*А|,
гоII [-4:4] 24. у=11иг [2:4]

10. у — V -V ]0;36] 25. >'■' СЙП' Ю;2|
11. 11Л' [0;я] 26. у=агссо5.\- [0:1]
12. у  2х' 1 соях' ]-я;я] 27. у=агся1п.х 10; 1 ]

13. )*=С1£Х [0;2я] 28. у = а г ^ х 10:11
14. У=хСОЯХ' ]--;я ] 29. у= \ х  + 1 [0;25|
15. у = \п х [1;Ю] 30. у= Цх + 1 [0:4]

8-иш. Саралашга дойр алгоритмларни дастурлаш

Ишнинг мак,сади. Талабаларни саралаш хисоблаш жараёнларига 
мос алгоритм ва дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда саралаш хисоблаш жарасн- 
лари ва уларнинг татбики хдкида назарий куникмалар хосил килиш;

2) берилган саралаш х,исоблаш жараёнига мос алгоритм (блок- 
схема) тузиш;

3) масала шартига кура аникданган алгоритмга мос дастур тузиш. 
Топширик, Курилиш ташкилоти тасарруфидаги бригадаларнинг

йиллик режаларини бажариши фоиз хисобида куйидаги жадвалда 
келтирилган (2-жадвал).

2 -ж а л  вал

Бригада
номери

1 2 3 ■ 4 5 6

Йиллик режа 
(% хисобида)

89,72 93,75 98,75 94,85 101,23 104,28
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2 - ж а д в а  л и и 1м д а  в о  м и

Бригада
номери

7 8 9 10 11 12

Йиллик режа 
(% хисобида)

97,95 103,15 94,64 99,80 104,22 101,12

Рарбатлантириш ва чора куриш максадида йиллик рсжани энг 
куп ва энг кам бажарган бригада номсри ва уддаланган режа микдо- 
рини топиш алгоритми ва дастурини тузинг.

Ечиш. 1. Саралаш алгоритмлари хаётда жуда куп учрайди. Келти- 
рилган топширик саралаш алгоритмига дойр биргина татбикий маса- 
ла булиб,.уни компьютерда бажаришга куйидагича услубла кириша- 
миз. Дастлаб, йиллик режа, бажарилиш курсаткичларини X векторнинг 
элементлари сифатида караймиз. У х.олда Л"векторнинг энг катта ва 
энг кичик элементлари ва уларнинг урнини топиш берилган топши- 
рикнинг мое холда йиллик режани энг куп ва энг кам уддалаган 
бригада курсаткичи ва унинг номерини топиш билан тенг кучлидир.

Топширикни бажаришнинг хисоблаш жараёнига мое алгоритм 
блок-схема тарзида 8-расмда келтирилган.
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Изо* Блок-схема ва дастурда бригаданинг энг куп ва энг кам 
курсаткичларга эришганликларини мое холда D l, D2 узгарувчилар 
оркали, М ва L лар оркали эса уларнинг номерини белгилаш учун 
фойдаланилди.

3. Берилган топширикнинг хисоблаш жараёнига мос алгоритм- 
нинг Бейсик дастур матнини келтирамиз:

1 REM САРАЛАШ АЛГОРИТМЛАРИНИ ДАСТУРЛАШ 
10 INPUT “ N= “ ; N 
20 DIM X(N)
30 FOR 1=1 TO N 
40 INPUT X(I)
50 NEXT I 
60 PRINT “ : “
70 FOR 1=1 TO N
80 PRINT “N = “;I,”X(“;I;”)= “;X(I)
90 NEXT I
100 D1=X(1):D2=X(1)
110 FOR 1=1 TO N 
120 IF D1<=X(I) THEN D1=X(I):M=1 
130 IF D2>=X(I) THEN D2=X(I):L=1 
140 NEXT I
150 PRINT “ЭНГ КУП КУРСАТКИЧ = “;D1,’’БРИГАДА HO- 

МЕРИ = “;M
160 PRINT “ЭНГ КАМ КУРСАТКИЧ=“ ; D2,’’БРИГАДА 

HOMEPH=“;L 
170 END 

RUN
? (Мос холда киритилувчи микдорнинг сонли кийматлари кири- 

тилади ва натижа олинади)

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

Саралаш алгоритмларини дастурлаш

Program Saralash(input,output);
Uses crt;
var bmax,bmin:real; 

imin,imax,i ,j,n:integer; 
b:real;
a:array[1..100] of real; 

begin
j:=0; Clrscr;
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ШгКе(‘‘Элсмснтлар сони N = ’');
Rcadln(n);
Writcl n (“ Элементлари и к и рити н г”);
For i:=l to n do 
begin
W rite(“A(‘\ i , ” )—”);
Readln(afi]);
end;
imax:=l; imin:=I; 
bmax:=a{l]; 
for i:=2 to n do 
begin
if a[i]>bniax then begin brnax:=a[i]; imax:=i; end; 
end;
W ritc ln(“ MaKCHMyMH “ ,Bmax: 1:0,” Элемент номери “ ,lmax:0); 
Bm in:=a[ 11; 
for i :=2 to  n do 
begin
if a[i]<bmin then begin bmin:=a[i|; imin:=i; end; 
end;
WriteIn(“ MHHHMyMH “,Bmin:l:0,” Элемент номери “ ,lmin:0); 
end.
? (Мос холда киритилувчи микдорнинг сонли кийматлари кири- 

тилади ва натижа олинади)

ТОПШИРИ^ЛАР

Саралаш алгоритмларига дойр берилган топширикларда масала- 
нинг хисоблаш жараёнига мос блок-схема ва дастури тузилсин.

1. Д 10) вектор (массив) нинг манфий элсментларини кетма-кет 
Гвекторга ёзинг.

2. /4(16) векторнинг ток уринларида жойлашган элементларини В 
векторга кетма-кет ёзинг.

3. Д20) векторнинг дастлабки 3 та манфий элементларини ва 
унинг уринларини топинг.

4. ,4(10x15) матрицанинг мусбат ва манфий элементлари сонини 
аникданг.

5. ,4(10x8) матрицанинг манфий элементларининг купайтмасини 
топинг.

6. /((5x5) матрицанинг устунларида жойлашган элементлари 
(урни)ни мос холда сатрларида жойлашган элементлари (урни)га ал- 
маштиринг.

7. /1(15x15) матрицанинг бош диоганал элементларини бир улчовли 
В ( 15) массивга ёзинг.
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8. Д 15) векторнинг энг кичик элемента (урни)ни энг катта эле- 
менти (урни)га алманггиринг.

10. /4(10x10) матрицанинг хар бир сатрида жойлашган элементла- 
ри ййгиндисининг энг каттасини топинг.

11. Д20) вектор элементларини усиб бориш тартибида жой
лаштиринг.

12. /4(15x14) матрицанинг манфий ва мусбат элементлари урнини 
мое холда 0 ва 1 сони билан алмаиггиринг.

13. /4(10x10) матрицанинг мусбат элементларини топинг, улар- 
ни В векторга ёзинг.

14. /4(10x10) матрицанинг хар бир сатр элементларининг урта 
арифметигини топинг ва уни В маееивга ёзинг.

15. Л(8х12) матрицанинг хар бир устуни элементларининг урта 
геометригини топинг ва уни В маееивга ёзинг!

16. /4(30x30) матрицанинг бош диоганали элементлари йигинди- 
сини топинг.

17. /4(20) вектор элементларини шу массивда усиб бориш тарти
бида жойлаштиринг.

18. Д16) вектор элементларини камайиб бориш тартибида 7(16) 
векторда жойлаштиринг.

19-/4(10x10) матрицанинг хар бир сатр элементлари орасида энг 
кичигини топиб, уни В матрицага ёзинг.

20. /4(10x20) матрицанинг энг кичик элементини ва у жойлашган 
сатр хамда устун тартибини аникданг.

21. /4(10x10) матрицанинг бош диоганали элементлари орасида 
энг кичигини топинг ва у жойлашган сатр тартибини аникданг.

22. /4(10x20) матрицанинг 10-устунида жойлашган элементлар- 
нинг энг каттасини топинг ва у жойлашган сатр тартибини аник- 
ланг.

23. /4(10x12) матрицанинг элементларини бирор массивда сатр 
буйича йотинг ва хосил килинган массив элементларининг энг 
кичигини топинг.

24. /4(10x14) матрицанинг хар бир сатрида жойлашган элемент- 
ларнинг энг кичигини топиб, уни 5(10) маееивга ёзинг.

25. /4(20) векторнинг дастлабки учта энг кичик элемента ва унинг 
урнини топинг.

26. /4(10x12) матрицанинг манфий элементларини, бирор массив
да ёзинг.

27. /4(10x20) матрицанинг манфий элементлари орасида энг кат
тасини топинг.

28. /4(10x15) матрицанинг ток урнида жойлашган элементлари 
урнини жуфт уринда турган элементлари билан кетма-кет алмашти- 
ринг.
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29. А( 12x14) матрицанинг энг катта элемента урнига энг кичик 
элементини ва аксинча, энг кичик элемента урнига энг катта эле
ментный ёзинг.

30. /1(10x10) матрицанинг бош диоганали элементлари орасида 
энг каттасини топиб, у жойлашган уетунни 6(10) массивга ёзинг.

9-иш. График операторлар ёрдамида кесма, тугри туртбурчак, 
айлана, сектор, ёй ва эллипс тасвирларини чизиш

Ишнинг мак,сади. Талабаларни Бейсик(Паскал) тилининг график 
ва хар хил шаклларни чизишда кулланиладиган стандарт функция ва 
операторлари ва улар асосида дастур тузишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда Бейеик(Паскал) тилининг 
график ва турли шакллар чизишда кулланиладиган операторлари хдкида 
кискдча назарий куникмалар хосил кцлиш;

2) берилган топширик шартига кура, аникданган геометрик шакл 
ясаш дастурини тузиш ва натижа олиш .,

Кдскача назарий маълумотлар.
Бейсик (Ласкал) алгоритмик тилида хар хил геометрик шакллар 

ясаш учун махсус операторлар мавжуд булиб, улар хусусида кцскдча 
назарий маълумотлар ушбу кулланманинг саккизинчи бобида келти- 
рилган.

1-топншрик;. Координаталари (10,20) ва (10,100) булган ОХукига 
перпендикуляр кесмани чизинг.

Ёчиш. Кесмани экранда хосил килиш учун дастлаб компьютерни 
график холатга утказиш лозим, одатда у SCREEN оператори ёрдамида 
амалга оширилади. Кесма чизишда LINE операторипан фойдаланилади,
1-топширик; учун Бейсик дасгур куйидагича булади:

10 SCREEN 1
20 LINE (10,20)-( 10,100)
30 END 

RUN
ПАС КАЛ алгоритмик тилидаги дасгур матни:
uses

Crt, Graph; 
var

Gd, Gm : Integer; 
begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm, “”); 
if GraphResult <> grOk then Halt(l);



Line( 10,20,10,100);
ReadLn;
CloseGraph;

end.

Натижада OX абсцисса укига перпендикуляр холда талаб килин- 
ган кесма экранда хосил булади.

2-топширик. Диоганал координаталари (50,150) ва (200,50) булган 
туБри туртбурчак ясалсин.

Ечиш. Мазкур топширикни бажарищца хам SCREEN ва LINE 
операторларидан фойдаланамиз:

10 SCREEN 1
20 LINE (50,150)-(200,50)„В 
30 END 

RUN

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
uses

Crt, Graph; 
var

Gd, Gm : Integer; 
begin
Gd := Detect; InitGiaph(Gd, Gm, “”); 
if Graph Result <> grOk then Halt(l);

Line(50,150,200,50);
ReadLn;
CloseGraph;

end.

Натижада экранда талаб килинган тутри туртбурчак хосил кили- 
нади.

3-топширик. Маркази (80,80) ва радиуси 60 булган айланаци 
чизинг.

Ечиш. Айлана, айлана сектори, ёй, эллипс, шар каби шаклларни 
экранда чизиш учун Бейсик тилини CIRCLE операторидан фойдала- 
нилади.

Берилган топширик; учун Бейсик дастур куйидагича булади:

10 SCREEN 1 
20 CIRCLE (80,80),60,1 
30 END 

RUN
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IIACKAJ1 алгоритмик тилидаги дастур матаи:

uses
Graph;

var
Gd, Gm : Integer; 

begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm, “”); 
if GraphResult <> grOk then Halt(l);
Circle(80, 80, 60);

ReadLn;
CloseGraph;

end.

Натижада экранда талаб килинган айлана хосил к;илинади.

4-топширик. Маркази (140,110) булган ва катта уки 60-экран 
нукдасига ва радиуслар нисбати 6/14 га тенг эллипс шаклини чи- 
зинг.

Ечиш. Берилган топширик учун Бейсик дастур куйидагича булади. 

10 SCREEN 1
20 CIRCLE (140,110),60, ...,6/14 
30 END 

RUN

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
uses

Graph;
var

Gd, Gm : Integer; 
begin
Gd := Detect; InitGraph(Gd, Gm, “”); 
if GraphResult <> grOk then Halt(l);
Circle(140, 110, 60);
ReadLn;
CloseGraph;

end.

ТОПШИРИКДАР (биринчи тур)

Координаталари (X: К) ца (Хк: Yk) булган кесмани ва шу коор- 
динаталар диоганали булган турри туртбурчакни чизинг.
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Топш ирик
тартиби

Координаталари Кесма TÿFpH
туртбурчак(X, ур 0V> Ук)

1 2 3 4 5

1. 10,10 80,120 х,а ха
2. 20,20 40,120 ха ха
3. 5,5 55,95 х,а ха
4. 30,30 150,90 х.а ха
5. 20,20 160,110 ха х,а
6. 25,25 60,160 ха ха
7. 40,40 110,80 ха ха
8. 10,10 100,150 ха ха
9. 25,30 120,90 ха ха
10. 15,15 110,90 ха ха
11. 20,20 20,90 ха йук;
12. 15,10 150,30 ха йук;
13. 30,30 100,80 ха ха
14. 40,40 120,190 ха ха
15. 10,10 120,110 ха ха .
16. 15,15 110,120 х,а ха
17. 20,20 140,160 ха ха
18. 40,40 40,120 ха ftÿK
19. 25,25 135,95 ха ха
20. 40,40 40,120 ха ха
21. 20,20 135,95 ха ха
22. 25,25 130,200 ха ха
23. 15,20 140,120 ха ха
24. 15,15 150,80 х.а ха
25. 20,20 120,90 х,а ха
26. 10,10 40,90 х.а ха
27. 10,10 200,90 ха ха
28. 20,20 100,110 ха ха
29. 0,0 110,90 ха ха
30. 20,20 100,20 ха йук;

53



«I

ТОПШИРИКДАР ( иккинчи тур)

Марказий координаталари (Х,У) булган радиуси (бош бурчаги, 
охирги бурчаги ва овали) берилган. Айлана (ёки ёй), сектор, эллипс- 
лар чизинг.____________________
Топш.

тар.
Марказ

координ. рад. ранг Бош
бурчаги

Охир
бур. Овал Ай. Ей Сек

тор
Эл

липс
1. (120,30) 70 1 1 1,8 3/4 ха ха йук ха
2. (140,40) 90 1 1 -1 1/4 ха йук ха ха
3. (100,100) 50 1 -1,2 -3 - ха йук ха йук
4. (50,50) 60 1 1,2 3 - ха ха йук йук
5. (140,100) 60 1 - 5/16 ха йук; йук ха
6. (190,40) 90 1 -1,1 -1,2 5/6 ха йук ха ха
7. (140,50) 80 1 -1,2 -2,6 2 ха ха ха ха
8. (80,20) 60 1 -1,2 -1,6 4 ха йук ха ха
9. (110,140) 50 1 1 1,8 2 ха ха йук ха
10. (145,60) 90 1 - - 3/4 ха ха йук ха
11. (110,20) 80 1 1,4 2,2 - ха ха йук йук
12. (120,30) 80 1 1,8 2,8 2/7 ха ха йук ха
13. (190,50) 70 - - 2/5 ха йук йук ха
14. (140,60) 80 1 1,4 -  2,2 - ха ха йук йук
15. (100,80) 70 1 1,2 2,4 3/7 ха ха йук ха
16. (160,60) 80 1 1 -3 2/9 ха йук йук ха
17. (100,140) 70 1 1 1.8 2 ха ха йук ха
18. (120,40) 90 1 1,8 -2,9 - ха ха ха йук
19. (140,60) 100 1 -1 -1,5 2/7 ха йук ха ха
20. (120,40) 110 1 0,9 . -1,2 2 ха йук ха 4 ха
21. (110,20) 70 1 1 1,8 3 ха ха йук ха
22. (140,50) 80 1 1 -2 2/4 . ха йук ха ха
23. (190,40) 110 1 -1,2 -1,3 3/4 ха йук ха ха
24. (140,30) 80 1 - - .2 /3 ха йук йук ха
25. (80,20) 60 1 -1,2 -1,8 4 ха йук ха ха
26. (100,80) 70 1 2,1 -2 4/7 ха йук ха ха
27. (110,120) 80 1 1 1,8 2 ха ха йук ха
28. (110,30) 60 1 1,2 2,4 3/9 ха ха йук ха
29. (160,110) 90 1 -1,4 -2,8 3 ха йук ха ха
30. (120,40) 90 1 1,8 -2,9 -■ ха ха ха йук
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10-иш. Мураккаб шакл ва тасвирларни белгили 
узгарувчилар ёрдамида чизиш

Ишнинг макради. Талабаларни мураккаб шакл ва тасвирларни бел
гили узгарувчилар. ёрдамида компьютерда чизишга ургатиш.

Масаланинг куйилиши:
1) талабаларда Бейсик тилининг мураккаб тасвир ва шаклларни 

чизишда ишлатиладиган DRAW оператори хэкида назарий куникма- 
лар хрсил килиш;

2) берилган шакл ёки тасвирни экранда хосил килиш дастурини 
тузиш;

3) натижани когозга чикариш курилмасида хосил килиш.

1-топширик. Экранда учбурчак шаклини хосил килинг.

2-топширик,- Берилган бир хил бурчаклар остида 8 та томонга 
йуналтирилган ва нурлари битта нуктадан иборат булган юлдузча 
тасвирини чизинг.

З-топширик- Экранда конверт шаклини хосил килинг.

Ечиш.
1. Х,аР хил мураккаб шакл ёки тасвирларни чизишда купинча 

белгили узгарувчилар ёрдамида тасвирлар чизиш оператори DRAW 
ишлатилади. Оператор хусусида ушбу кулланманинг бешинчи бобида 
(9.5-бандца) назарий маълумотлар келтирилган.

2. 1-топширикучун Бейсик дастур куйидагича булади:
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10 SCREEN 1
20 DRAW “E25; F25; L50”
30 END 

CLS 
RUN

2-топширикучун Бейсик-дастур куйидаги куринишда булади.

10 SCREEN 1
20 DRAW “BM130,130;NU60”
30 DRAW “ND60;NR60;NL60”
40 DRAW “NE60;NF60;NG60”
50 DRAW “NH60”
60 END 

CLS 
RUN

3-топширик учун Бейсик дастур куйидагича булади:

10 SCREEN 1 
20 PSET (27,40)
30 DRAW”M127,120;M227,40;L200;D160;R200;U160”
40 END 

CLS 
RUN

Натижада экранда конверт тасвири х,осил булади.

ТОПШ ИРИК^АР

Берилган шакл ёки тасвирларни DRAW оператори ёрдамида 
чизинг.

Топш.
тар. Шаклнинг куринищи

Топш.
тар. Шаклнинг куриниши

1 2 3 4
1.

/ \
2.

3 . 4. 1....... 1
1 1

5. ■ г .... . ... 6.
' — >---------1
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1
7.

9.

11 .

13.

15.

17.

19.

2 1 .

23.

25.

□ □ □ □ □
□ □ □ □ □

10.

12.

14.

18.

20 .

22 .

24.

26.

□ □  [ = □

□ □ □ □ □
□ □ □ □ □
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и цисм
СОНЛИ УСУЛЛАР

I I  БОБ. ЧИЗШЦШ БУЛМАГАН БИР НОМАЪЛУМЛИ 
ТЕНГЛАМАЛАРНИНГ ЕЧИШ УСУЛЛАРИ

У мумий муло^азалар. Хдр бир булажак мутахассис, жумладан ин
женер ва иктисодчи хам купинча узининг иш фаолиятида, хусусан, 
иншоат кисмларининг бикрлигини, сейсмик мустахкамлигини, усти- 
ворлигини лойихалашда ва хисоблашда, иссикдик ва газ таъминоти 
сисгемалари хисобида чизикди булмаган тенгламалар билан иш кури- 
шига турри келади. Демак , чизикли булмаган алгебраик ёки транс- 
цендент тенгламаларни ечишни билиш хар бир булажак мутахассис 
учун зарурдир.

Бир номаълумли ихтиёрий тенгламани умумий холда куйида- 
ги куринищда ёзиш мумкин:

Ах) =  0 . (1)

Биз куйида (1) тенгламанинг ечиш усуллари билан танишамиз, 
бунда/х) функция бирор [а,Ь\ ораликда аникданган ва узлуксиз деб 
каралади.

1-таъриф. АгарДх) функция купхаддан иборат булса, яъни

А х) = а0х" + .а |х"'1 + а2х"-2 +...+ ап , п= 0,1,2,.... булса, 

а0х" + а,*"“1 + а2хЯ'2 + ...+ ап = 0

куринишдаги тенглама алгебраик тенглама дейилади.
2-таъриф. Агар / ( х )  функция элементар функциялар (логариф- 

мик, курсаткичли, тригонометрик ва хоказо) ёки махсус функциялар- 
дан иборат булса, у холда (1) куринишдаги тенглама трансцендент 
тенглама дейилади.

3-таъриф. (1) тенгламани айниятга айлантирувчи (яъни / ( х * ) = 0 )  
ихтиёрий х  киймат тенгламанинг илдизи (ечими) дейилади. .

(1) куринишдаги тенламанинг аник ечимини топиш формулала- 
ри факат киска синф тенгламалари учун, масалан, квадрат, биквадрат, 
айрим тригонометрик, логарифмик ва курсаткичли тенгламалар учун 
маълум холос.

Лекин, купинча амалиётда элементар алмаштиришлар ёрдамида 
ечиш имконияти булмаган тенгламалар учрайдики, уларни содда ама-
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амалиётлар кумагида ечищ имконияти йук. Аммо, уларни берилган 
аникликда такрибий ечиш мумкин. Ечимни такрибий топиш масала- 
си икки боскцчга булинади, яьни.

1) тенгламанинг ечими ётган бирор оралищи ажратиш;
2) берилган аник/шцда ечимни топйш.

Ечим ётган ораликни ажратишда куйидаги теоремаларни билиш 
мущаддир.

1-теорема. Агар /(х) функция \а,Ь\ ораликда узлуксиз ва ораликдинг 
четки нукталарвда хдр хил ишорали, яыш/(а)/(Ь) <0 булса, у холда [а,Ь] 
ораликда (1) тенгламанинг х,еч булмаганда битта ечими мавжуд.

2-теорема. Агар /(х) функция [а,Ь) ораликда узлуксиз булиб, 
/(о)-Ю>)<0 шарт бажарилса хамда /  ' (х) хосила \а;Ь\ орликда уз 
ишорасини узгартирмаса, у холда \а;Ь] ораликда (1) тенгламанинг 
ягона ечими мавжуд.

Ечим ётган ораликни ажратишда баъзан график усулдан хам кенг 
фойдаланилади. Бунда (1) тенгламанинг ечими у=/(х) функциянинг 
абциссалар укдни кесиб утувчи х* киймат була олади. Агар у=/(х) 
функция графигини чизиш кийинчилик тугдирса, у холда у=/(х) фун
кция /г1 (х) =  /г2 (х) куринишда алмаштириб, ух =А, (х) ва у2= И2(х) 
функциялар графигини чизиш лозим. Бу функциялар графиги кесиш- 
ган нукгасининг абциссаси (1) тенгламанинг ечимидир.

11-иш. Алгебраик ва трансцендент тенгламаларни оддий 
итерация усули билан ечиш

Ишнинг мак;сади. Талабаларни бир номаълумли алгебраик ва транс
цендент тенгламаларни берилган аникликда такрибий ечишнинг од
дий итерация усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда оддий итерация усули 
хакида кискача назарий куйикмалар хосил килиш;

2) берилган тенглама ечими ётган бирор ораликни ажратиш;
3) берилган аникликда ечимни топиш алгоритми ва дастурини 

тузиш.
Кдскдча назарий маълумотлар. (1) куринишдаги, яьни 

1(х) = 0 

тенгламани унга эквивалент булган

х  = \|/ (х) (2)

тенглама билан алмаштирамиз. (1) куринишдаги тенгламани хамма 
вакт (2) куринишга келтириш мумкин, масалан (1) ни
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х = х+к/(х), (кф0) (3)

куринишда ёзиб олиш мумкин, бунда у (х) = х+к/ (х).
Тенглама ечими ётган бирор ораликда хд сонни олиб куйидаги 

сонли кетма-кетликни тузамиз:

*1 = 4» (хц), *2 =  у  (х,), .... , хд+1 =  у  (х). (4)

(4) куринишдаги кетма-кетлик ёрдамида хп (п= 1,2, ...) сонни 
топиш оддий итерация (кетма-кет якинлашиш) усули дейилади.

Агар тенглама ечими ётган бирор [а;Ь] ораликда х0 ва х,ар 
галдаги хп - кетма-кетлик учун узлуксиз (х) -хосила мавжуд булиб,

I ‘(*) I < я < 1

шарт уринли булса, у холда (4) итерация жараёни якцнлашувчи булади, 
яъни п нинг ортиши билан (1) тенгламанинг х*—хакикий ечими- 
дан деярли кам фарк киладиган такрибий ечимни хосил килиш мум
кин. Якцнлашиш тезлиги куйидаги тенгсизлик оркали ифодаланади:

и - х и ^ х  - х я„,|. (5)

(5) тенгсизликдан маълумки, одций итерация усулининг якинла
шиш тезлиги, бевосита # микдорига боншк, яъни микдор канчалик 
кичик булса, (4) кетма-кетлик шунчалик тез ечимга якинлашади. Агар 
<7<=0,5 булса, (5) муносабат урнига етарлича одций

тенгсизликдан фойдаланиш мумкин. Шу боис, (1) тенгламани (2) кури- 
нишга келтириш учун у  (х) ни шундай алмаштириш лозимки, у'(х) 
хосила, ечим атрофида абсолют киймати буйича етарлича кичик були- 
ши керак, бунга одатда, (3) да к  параметрни танлаш оркали эришиш 
мумкин.

Топширик. Кетма-кет якинлашиш (оддий итерация) усули ёрда
мида

з1пх-ех = 0 (6)

тенгламанинг ечимини е—0,0001 аникликда топиш алгоритми ва да- 
стурини тузинг ва ечимни топиш учун керак булган итерациялар 
сонини аникданг.
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Ечши:
а) Ечим ётган ораликни ажратиш. Тенглама илдизи ётган орал ик

ни иккита усулдан бири, яъни график ёки аналитик усул ёрдамида 
ажратиш мумкин. Биз ораликни график усули ёрдамида ажратамиз.

у=ътх-е~х функция графигини чизиш нокулай булганлиги сабаб- 
ли, (6) ни куринишда ёзиб олиб, у ^ ш х  ва у2=ех функ-
циялар графигини чизамиз (1 -раем).

Маълумки, бу функциялар графигининг кесишиш нукгалари 
абсциссаси берилган тенглама ечимидир.

1-расм.

1-расмдан куриниб турибдики, (6) тенглама чексиз куп мусбат 
хакикий ечимларга эга ва тенгламанинг энг кичик мусбат ечими 
[0;тс/2] ораликка тегишли. (6) ни одций итерация усули билан ечиш 
учун (2) ёки (3) куринишга келтирамиз, яъни

х=х+к (&1пх-е~х)  (7)

бунда 'Р (х)=х+^(81пх - е х).
/с-сонини шундай танлаймизки,

I 'Р ' (х) I < 1 ёки I 1 +к (соях+е"*) | < 1 (8)

шарт [0; тс/2] ораликда бажарилсин, куриниб турибдики, к>0 булса, 
(8) шарт бажарилмайди. Масалан, к=-0,6 деб танласак,

|Т '  (0) |<1 ва |*Р' (тт/2)| < 1

шарт бажарилади. Бошлангич якинлашиш сифатида [0;л/2] ораликка 
тегишли ихтиёрий сонни олиш мумкин, масалан х(|=0,75.
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б) Хртсоблаш жараёнига мос алгоритм ва дастур тузиш. Умумий 
холда кетма-кет якинлашиш усули алгоритмига мос блок-схема 2- 
расмда келтирилган.

2-расм.

Энди оддий итерация ёрдамида нжоридаги топширикци бажа- 
риш, яъни (7) тенгламанинг ечимини топиш алгоритмига мос Бей- 
сик-дастур матни ва IBM PC компьютерида олинган хисоб натижа- 
ларини1 келтирамиз:

10 REM F(X)=0 ТЕНГЛАМАНИ ЕЧИШ УЧУН
20 REM ОДДИЙ ИТЕРАЦИЯ УСУЛИ

63



30 DEF FNF (X)=SIN(X)-EXP(-X)
40 INPUT “X=“;X 
50 INPUT “EPS=‘;EPS 
60 INPUT “N = “;N 
70 Y=FNF(X)
80 B-ABS(Y-X)
90 X=Y:N=N+1
100 IF B>EPS THEN 70
110 PRINT “ЕЧИМ X =”;X, “ИТЕРАЦИЯ СОНИ N = “;N 
120 END 

RUN

(Экранда пайдо булган суровларга мос жавоблар ёзилади)

Х=? 0.75 <ENTER>
EPS=? 0.0001 <ENTER>
N=? 0 <ENTER>

(хисоб натижалари куйидагича булаци)
Ечим х=0.588562 Итерация сони N=7.

ПАСКАП алгоритмик тилидаги дастур матни:

* Одций итерация усули * 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * |

Program Iterasiay(input,output);
LABEL 25;
VAR X,E,Y,D:REAL;

N: INTEGER; ,
BEGIN
N:=0;

WRITELN(' Итерация усули '); 
WRITE( X= ');READLN(X);
WRITE( ' E= ');READLN(E);

25: Y:=SIN(X)-EXP(-X);
D:=ABS(Y-X);
X:=Y;
N - N + l ;
IF D>E THEN GOTO 25;
WRITELN ( 'Iterasiylar soni N = ',N ); 
WRITELN ('Echim X=',X:6:5);

END.
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ТОПШИРИКДАР

График ёки аналитик равишда берилган теншама илдизи ётган 
ораликни ажратинг ва кетма-кет якинлашиш усули ёрдамида 0,0001 
аникдикда ечимни топинг хдмда ечимнИ топиш учун зарур булган 
итерация сонини аникданг.

1.л4+2х3-4хг-12=0
2. х3-0,2хг-4х-7=0 
3 .2*-ЗхМа?-5т=0
4. е*+4лН-1=0 
5 .3*+2х-1=0

6. 2х- ---- -— т = 0(х -  2)

7. 1ё(х+1)=0

8. x-41gx+2=0
9. х1-2]^х+1=0
10.^(х2+4)+5х=0
11.1оёз(лН-1)-2/л^=0
12. х-4\ёх~ 1 =0
13.ап(х+1)-л?=0
14. соях + V л+1 = 0
15. созх - Зх + 1 =  0

12-иш. Алгебраик ва трансцеццент тенгламаларни уринмалар 
(Ньютон) усули билан ечиш.

Ишнинг ювдэда, Талабаларни бир номаълумли алгебраик ва транс- 
цендент тенгламаларни берилган аникликда такрибий ечишнинг урин
малар (Ньютон) усули билан таништириш.

Масалашшг куйилиши.
1. Талабаларда уринмалар усули хакида кискача назарий куникма- 

лар хосил кдаиш.
2. Берилган тенглама ечими ётган бирор орал икни ажратиш.
3. Берилган аникликда ечимни топиш алгоритми ва дастурини 

тузиш.

16. зт2х-2х+1/4=0
17. х-бзтх-1/2=0
18. сое (2x4- 1)-Зх-Ь 1=0
19. х-2ып (х+1)=0 
20.8т(х+л/2)+2со8хН-х=0
21. вг+со$(х+л/2)+2=0
22. агс^пх - 0,2х- 0,1 = 0
23. агссохх - VI-0,3л? =0
24. агй^х - 0,5х+1,5=0
25. Зх5+агс1§(х-1)=0
26. Зх3агс1£>с- 1 = 0
27. агсаёх - Зх - 0,1 = 0
28. arctg Vx+1 - 2х + 3 = 0
29. вЬх - !§ (х+2) = 0
30. аг<й§3 л/ТГГ - е  + х — 0
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Кдскдча назарий маълумотлар
Агар

Лх)=О
тенгламани ечищца бошлангач якднлашиш етарлича яхши танланса, 
у холда ечим аникдигини ошищи жихатидан бошка такрибий усул- 
лар орасида уринмалар (Ньютон) усули устунлиги билан эътиборга 
моликдир.

Айтайлик,/(0^ функция бирор [а;Ь] ораликда аникданган ва икки 
марта дифференциалланувчи булсин ва ораликнинг четки нукгала- 
рида хар хил ишорали кийматлар кабул килсин (ечим мавжудлиги 
шарти), яъни

Ш (Ь)<  О

/'(х )  ва /"(х) хосилалар [а;Ь] ораликда ишорасини узгартирмасин. 
у~Ях) функция графигига Лх) ва / '  '(х) лар хосила ишоралари бир 
хил булган [а;Ь] ораликнинг четки нуктасидан уринма утказамиз. 
Маълумки, у холда уринма тенгламаси '

У-/(а)=Г (а)(х-а), агар '/(а)/ ' (а)>0 булса,
ёки

У~1(Ь)=Т (Ь)(х-Ь), агар 1(Ь)/’ (Ь) >0 (/(а)/ ’ (а)<0) булса
булади.

Уринманинг абсцисса ущ ни кесиб у ту в ч и  х] нуктасини топамиз. 
>>=0 деб олсак, у холда

х= а-/(а )// (а), агар/ а ) /  ’(а)>0 булса,
ёки

х=Ь-/(Ь)// (Ь), агар/(Ь )/ ' (Ь)>0 булса, 
биринчи якинлашишга эга буламиз. Бу якинлашишдан фойдаланиб, 
навбатдаги якинлашишларни топиш мумкин. Навбатдаги якинла- 
шишлар умумий холда куйидаги формуладан топилади:

-ЛХп-, > / /  ( \л )  ’ П==2’3-

Хисоблаш жараёни

тенгсизлик бажарилгунга кадар давом эттирилади, бунда
£, = ^2т1е/т2 ?п = \ f  (х) | - биринчи хосиланинг абсолют киймати
жихати буйича ( |/ '(* )1 )  [<*'М ораликдаги энг кичик киймати:
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т  = /  ' (х) - иккинчи хосиланинг [а;Ь] ораликдаги абсолют киймати 
буйича энг катта киймати: е, - ечимнинг абсолют хатолиги.

Топширик Уринмалар усули ёрдамида 1-ишдаги топширикда бе- 
рилган тенгламанинг8=0,0001 аникдикдаечиминитопишалгорит- 
ми ва дастурини тузинг ва ечимни топиш учун лозим булган итера- 
циялар сонини аникданг.

Ечиш. а) ечим ётган ораликди ажратиш. Тенглама илдизи ётган 
оралик 1-топширикда график усули ёрдамида ажратилган, яъни бе- 
рилган тенгламанинг энг кичик мусбат ечими [0;я/2] ораликда те- 
гишли. Хрсилаларни хисоблаймиз, яъниДх)=л/ш: - е~х эканлигидан 
куйидагига эга буламйз:

хо - бошланшч якинлашишни шундай танлашимиз лозимки,

шарт бажарилсин. [0;я/2] ораликнинг четки нукгаларида функция ва 
иккинчи тартибли хосиланинг кийматларини хисоблаймиз:

Д0)=5/и0-е° =0-1/е°=-1<0;
/  '(0)=-5гл0-е ° =-0-1/е°=-1<0;
Лп/2)=зт п/2-е  =  1-1/е "/2= > 0 ; 
f  \ (п /2 )= -8 т п /2 -е  11,2 = - 1 -1 /е  "/2= < 0 .

Демак, бошланшч якднлашиш сифатида хо=0 ни танлаймиз. 
б) Хцсоблаш жараёнига мос алгоритм ва дастур тузиш. 

Уринмалар усули алгоритмга мос блок-схема 3-расмда келтирилган.

f  (х)-(з1пх-ех) ' =сахх  +  е х 
/ '  (х)=(51пх-ех) ' '=-зтх - е х

Д х ) / '(х )> 0

I

I
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£
V=F(x)

З-расм.

Энди уринмалар усули ёрдамида 2-топширик;ни бажариш, яъни 
берштган тенглама ечимини топиш алгоритмга мос Бейсик-дастур 
матни ва IBM PC компьютерида олинган хясоб натижаларини кел- 
тирамиз:

10 REM F(X)=0 ТЕНГЛАМАНИ ЕЧИШ УЧУН
20 REM УРИНМАЛАР (НЬЮТОН) УСУЛИ
30 DEF FNF(X)=X-(SIN(X)-EXP(-X))/(COS(X)+EXP(-X))
40 INPUT “Х=”;Х 
50 INPUT “EPS—”; EPS 
60 INPUT “N = ”; N 
70 Y=FNF(X)
80 B=ABS(Y-X)
90 X=Y:N=N+1
100 IF B>EPS THEN 70
110 PRINT “ЕЧИМ X=”;X “ИТЕРАЦИЯ СОНИ N = ”;N 
120 END 

RUN
(экрандаги суровларга мос х,олда жавоблар ёзилади)
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х=? о
EPS=? 0.0001 
N=? 0
Хисоб натижалари куйидагича булди:
ЕЧИМ *=0.58856. ИТЕРАЦИЯ СОНИ N= 3.

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур иатни.

{ f(x)=0 Тенгламани ечиш учун уринмалар (Ньютон) усули } 
PROGRAM Nyton(INPUT, OUTPUT);
LABEL 25;
VAR D,X,E,Y:REAL;
N:INTEGER;
BEGIN
N:=?0;
WRITELN(' Nyton usuli ');
WRITE( 'Xo= );READLN(X);
WRITE(' EPS=');READLN(E); 
25:Y:=X-(SIN(X)-EXP(-X))/(COS(X)+EXP(-X));
D:=ABS(Y X);
X:=Y; N:=N+1;
IF D>E THEN GOTO 25;
WRITELN;
W R IT E ('N = ',N ,' X = ’,X:6:5);
READLN;
END.

ТОПШ ИРИЦЛАР

График ёки аналитик равишда берилган тенглама илдизи ётган 
ораликни ажратинг ва Ньютон (уринмалар) усули ёрдамида 0.0001 
аникликда ечимини топинг хэмда ечимни топиш учун зарур булган 
итерация сонини аникланг.

' 1. х’ - х 3- 2х + 1 = 0. 10. 3* + 2* - 1 = 0.
2. х4+ х 3- 2 х + 1  = 0. 11. lg(x+l) - 2х + Зх = 0.
3. х3 - 0,5*2 -х  +3 = 0. 12. x2+ sinx + 1= 0.
4. х2 - lOxlnx = 0. 13. Зх + cos(x+l) -2  = 0.
5. 41nx - Зх + 5 = 0. 14. sinx + 2cosx +3x* = 0.
6. e1 + ln(e* + 1) + 2 =  0. 15. x2.- sin(ln(x+l)) = 0.
7. e*+l - cos(e* +1) = 0. 16. lOsinx- x2 = 0.
8. 2X - 3cosx + 1 = 0 .  17. cos2x +.1 Ix2 = 0.
9. 3*-' - 2sinx -4  = 0. 18. .xsinx - 3cosx + 1 = 0 .
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19. соз(2х+1) - 3 зт х  = 0.
20. 5сокх - хяпх = 0.
21. 2со5х - ханх = 0.
22. х3 - соз(х+0,5) +1 = 0.
23. 8т(х+л:/2) - 8со&х + 2 —
24. агайпх + 0,5х -1 = 0.

0. 29. 2х - агс1§(х-1) = 0. 
30. скх - 2х - 0,5 = 0.

27. 2х2 + агсвшх + 1 = 0
28. Зх,агс1§х - 1=0 .

25. агс1§х + е* + х = 0.
26. аг<Л§( е* + 1) - вшх = 0.

13-иш. Алгебраик ва трансцендент тенгламаларни ярим 
(тент иккига) булиш усули билан ечиш

Ишнинг мак,сади. Талабаларни бир номаъдумли алгебраик ва транс
цендент тенгламаларни берилшн аникликда такрибий ечишнинг ярим 
(тенг иккига) булиш усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши.
1) талабаларда ярим булиш усули хакида кискача назарий куник- 

малар хосил кдлиш;
2) берилган тенглама ечими ётган бирор ораликни ажратиш;
3) берилган аникликда ечимни топиш алгоритми ва дастурини

куринишдаги тенглама берилган хамда/(х) функция бирор [а;Ь\ ора- 
ликда аникданган ва узлуксиз функция булиб, ораликцинг четки пук- 
талари учун

шарт уринли булсин.
Энди ярим (тенг иккига) булиш усулининг мохиятини келтира- 

миз, бунинг учун [а;Ь\ ораликни тенг иккига буламиз ва бу нукгани 
х0 билан белгилаймиз, яъни хо = (а+Ь)/2 . АгарДх )=() тенглик урин
ли булса, у холда х0 берилган тенгламанинг ечими булади. Акс холда, 
яъни/(х )*0 булса, у холда [а; х ] ва [хи; Ь] ораликдарнинг бирорта- 
сидаУ(х) функция хар хил ишорали киймат кабул килади. Айнан шу 
ораликди [а1; Ьг ] билан белгилаймиз.

Агар етарлича кичик в  мусбат сони учун [а1 - Ь1 ] < е  тенгсизлик 
уринли булса, у холда [о ,; ораликка тегишли ихтиёрий сонни 
берилган тенгламанинг такрибий ечими сифатида кабул килиш мум- 
кин. Агар бу тенгсизлик бажарилмаса, у холда а=а1, ¿>=6, деб олиб 
хосил килинган янги [а;Ь] ораликни яна иккига булиб, юкоридаги 
ярим булиш жараёнини давом эттирсак, маълум бир кадамдан сунг

тузиш.

Кдоцача назарий маълумотлар. Бизга 

Г(х)=0

Л«)ЛЬ)<о
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ч
[a;b\ оралик танланган етарлича кичик е сонидан хам кичик булади. 
Натижада такрибий ечим сифатида хосил килинган [а;Ь] оралида 
тегишли булган ихтиёрий сонни олиш мумкин.

Эслатма. Навбатдаги ораликдарнинг танланишиДа функциянинг 
хар хил ишора кабул килиши ва хар бир -кадамда fix )  = 0 шарт 
текширилиб борилиши лозим. Уз навбатида охирги шарт уринли булса, 
х -  ечим сифатида кабул килинйди.

Топширик- Ярим (тенг иккига) булиш усули ердамида 1-топши- 
рикда берилган тенгламанинг г =0,0001 аникдикда ечимини топиш 
алгоритми ва дастурини тузинг ва ечимни топиш учун лозим булган 
итерациялар сонини аникданг.

Бчиш.
а) Ечим ётган ораликни ажратиш.
Тенглама илдизи 1-топширикда график усул ёрдамида ажратил- 

ган (1-топширикнинг а) бандига каранг), яъни тенгламанинг энг 
кичик мусбат илдизи [0;л/2] ораликка тегишли.

б) Х^соблаш жараёнига мос алгоритм ва дастур тузиш.
Умумий х,олда, уринмалар усули алгоритмига мос блок-схема 4-

расмда келтирилган.

Бошлаш ^
I

F(x)=fix)

/  (а) ни 
хисоблаш

J Z

f  (х) ни 
хисоблаш

a,b, s, п ни 
киритиш

z n n

х= (а+Ь)/2 (-
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Энди ярим (тенг иккига) булиш усули ёрдамида 3-топширикни 
бажариш, яъни берилган тенглама ечимини топиш алгоритмига мос 
Бейсик-дастур матни ва IBM PC компькхгерида олинган хисоб нати- 
жаларини келтирамиз:

10 REM F(X)=0 тенгламани ечиш учун 
20 REM ярим булиш усули 
30 DEF FNF(X)=SIN(X)-EXP(-X)
40 INPUT “А—“;А 
50 INPUT “В=“;В 
60 INPUT “EXP=‘;EPS 
70 INPUT “N = “;N 
80 Y1=FNF(A)
90 X=(A+B)/2
100 Y=FNF(X): D=ABS(B-A)
11 0 IF Y O 0  THEN 160 
120 IF D<EPS THEN 160
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130 IF Y IO Y T H E N  150 
140 A =X:N =N+1 :GOTO 90 
150 B=X:N=N+l:GOTO 90
160 PRINT ' 'Ечим X = " ;, X, ' 'ИтерациясониN = " ;N  
170 END 

RUN
Экрандаги суровларга мос хрдца жавоблар ёзилади: 
А=? 0
В=? 1.570796 
EPS=?0.0001 
N=?0
Хисоб натижалари куйидагича булди:
Ечим Х=0.5885 Итерация сони N=7

I1ACKAJI a jiro p n T M H K  T r o iH a a r a  aacryp MaTHH:

,{T eHrjiaMaHM eqH in yqyH opajiH K jm  HKKHra 6yjmm ycyjm} 
PROGRAM Oraliq2_bulish(INPUT,OUTPUT);
LABEL 25,26,27;
VAR A,B,E,X,Y,FA,FB,F,P:REAL;
N:INTEGER;
PROCEDURETENG;
BEGIN
Y:=SIN(X)-EXP(-X);
END;
BEGIN
W RITELN(' Oraliqni ikkiga bulish usuli ');
WRITE( A= );READLN(A);
WRITE('B= );READLN(B);
WRITE( E= );READLN(E);
X:=A;TENG;FA:=Y;
X:=B;TENG;FB:=Y;
F»=FA*FB;
IF F>0 THEN BEGIN
W RITELN('(',A-0:0/;’,B:0:0,’) 7  Oraliqda echimga ega emas '); 
GOTO 27 END 
ELSE BEGIN
N :=l;
25: X:=(A+B)/2;
TENG END;
IF Y=0 THEN BEGIN WRITELN('N= ',N ,’ , 'X = ’,X);
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GOTO 27 END 
ELSE BEGIN 
P:=FA*Y 
END;
IF P>0 THEN BEGIN A:=X;FA:=Y; GOTO 26 END 
ELSE
BEGIN B:=X;FB:=Y END;
26: IF ABS(B-A)>E THEN BEGIN N :=N +I; GOTO 25 END 
ELSE W RITELN('N= \N ,’ ', 'X =’,X:0:3);
27:
READLN;
END.

ТОПШ ИРИКДАР

График ёки аналитик равишда берилган тенглама илдизи ётган 
ораликни ажратинг ва ярим (тенг иккига) булиш усули ёрдамида
0,001 аникликда ечимни топинг.

1. х4 + Зх2 - 4х - 1 = 0
2. х3 -2x? + х + 3  = 0
3. х3- 2xf + х + 1 = 0
4. х3 - е*+ Зх=-0
5 .x 2-З е 1- 2 = 0
6. 2Х4 - Зх + ех = 0
7. 3*-1п(3* + 1) = 0
8. 2х + lg (х Н ) =  0
9 . 1п(х+1) - хе? =  0
10. 31n (х2 + 1) + 0,5х= 0
11. 4х2 + 0,5е*-3 = 0
12. 2е* + Зх + 1 = О
13: sin(x+0,5) - х2 =  О
14. sin(e* -+- 1) - 1 = 0
15. log3(x+l) - sinx= О

16. sin2x - 2xcos(x+1) = О
17. х2 - sin(xz + 2,4х) = О
18. х2 +Vx+lsinx = О
19. sin(x+7t/3) - 2xtgx = О
20. 0,5х + sin2(x+1) =
21. Зх - 4Х2 +2sinx = О
22. sinx - 3х + 1 = О
23. cos2x + 2х - 1 = О
24. sin2x- 2х + 1 / 4 :
25. arcsinx + 0,4х - 1
26. arctg(x+l) - л/х+1 = О
27. arccos (х2+1) + 1пх= О
28. х2 -tgrcx -1 = 0
29. cos(lnx) - sin(lnx) - 21nx = О

30. x+tg(x/2) - ctg(x/2)=0

0

^0
^0



I I I  БОБ. ЧИЗИКДИ АЛГЕБРАИК ТЕНГЛАМАЛАР 
СИСТЕМАСИНИНГ ЕЧИШ УСУЛЛАРИ

Умумий муле г номаълумли п та чизикди алгебра-
ик тенгламалар системаси оерилган булсин

а„х, + апх2+-+а,пх„ = а1п+1,
(1)

Системанинг номаълумлари олдидаги коэффициентлардан ку- 
йидаги жадвални тузамиз:

1-таъриф. (2) жадвал п та сатр ва п та устундан иборат булиб, у 
одатда квадрат матрица дебаталади.

Матрица тушунчасидан фойдаланиб, (1) системани куйидагича 
матрицавий куринишда ифодалаш мумкин:

бу ерда х  изланувчи п улчовяи вектор, В системанинг унт томонидаги 
маълум озод хэдлардан иборат п улчовли вектор, яъни

Агар А матрица хосмас матрица булса, яъни (2) матрицанинг 
детерминанта (аникдовчиси) нолдан фаркди булса , яъни

у холда (1) система ягона ечимга эга булади.
Чизикди алгебраик тенгламалар системасини ечиш усулларини 

одатда икки, яъни аник, ва итерация усуллари гурухдга ажратилади.
2-таъриф. Чекли арифметик операцияларни маълум формулалар 

ва аник; хисоблашлар ёрдамида бажариб, талаб кдаинган аник ечимни

А= (а/ ¿=1,п;у=1,п. (2)

Ах=В

Д= ёеЫ ф 0 ,

I-
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топиш чизикли алгебраик тенгламалар сйстемасини ечишнинг аник, 
усу ли дейилади. Аник усуллар гурухига Гаусс усули, Крамер усули, 
Жордан-Гаусснинг бош элементлар усули, квадратик илдиз усули, 
оптимал (энг кулай,макбул) йукотиш усули ва хоказолар мансуб- 
дир.

3-таъриф. Хцсоблашлар гарчанд хатоликсиз бажарилсада, систе- 
манинг ечимини берилган аникликда такрибий хисоблашлар усулла- 
ри итерация усули дейилади.

Бу ходца системанинг ечими назарий жихдтдан чексиз хдсоб- 
лашлар жараёнининг натижаси сифатида топилади. Итерация усулла- 
ри гурухига оддий итерация (кетма-кет якинлашищлар) усули, Зей- 
дел усули, релаксация усули ва хакозалар мансубдир^^

( 14-иш. Чизикли алгебраик тенгламалар системасини 
Гаусс усули билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни чизикди алгебраик тенгламалар сис
темасини аник усуллари гурухига мансуб Гаусс усули билан таниш- 
тириш.

Масаланинг куйилкщи.
1) талабаларда Гаусс усули хакида кискача назарий куникма- 

лар хосил килиш;
2) берилган тенгламада^ системасини 0,001 аникдикда ечиш;
3) берилган аникгдайда ечимни тбггиш алгоритми ва дасгурини 

тузиш;
4) кулда олйнган сонли хцсоб натижаларини компьютерда олин- 

ган натижалар билан таккослаш.
Кискача назарий маълумотлар| Гаусс усули мохиятини (1) кури- 

нишидаги чизикли алгебраик тенгламалар системаси учун келтира- 
миз. Айтайлик, бу системада аи*0 булсин (одатда ап система биринчи 
сатрининг хал килувчи элементи деб юритилади), акс ходда тенгла
малар урнини алмаштириш лозим. Системанинг биринчи тенглама- 
сини ап га булиб, яъни куйидаги тенгламани хосил киламиз:

х, + а 12<» х,' +■ • ■ + а 1п<» хп =  а |(гМ<» (3)

х, номаълумни (1) системанинг хар бир тенгламасидан йукотиш учун
(3) тенгламага кетма-кет а21, ам ва хоказо ап1 ларни купайтириб, мос 
холда (1) системанинг иккинчи, учинчи ва хоказо л-тенгламаларидан 
хадма-хад айирамиз. Натижада
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куринишдаги янги системага эга буламиз.
Юкоридаги каби, (4) системанинг иккинчи тенгламасини а22*О 

га булиб, янги хрсил кдлинган тенгламага кетма-кет а2Р а31 ва хрказо 
а п1 ларни купайтириб, мос холда (4) системанинг учинчи, туртин- 
чй ва хоказо и-тенгламаларидан айирсак, бу тенгламаларда х но- 
маълум йукотилади. Бу жараённи кетма-кет давом эттириб, (1) си
стемага эквивалент булган куйидаги учбурчакли системани хосил 
киламиз:

х, + а 12(1>х2 + а13(1) х,: . .+аХп̂ х  = а1я+1<'>
*2 + ап 1)ХУ ■ ■+а2п(1\ =  а2„+1а) (5)

х3 + . . . а 3п(3)х = А2я+1(3)

у  =  /7  (п )п пп+1

(5) системанинг номаълумлари олдидаги коэффицентлари куйидаги 
формула ёрдамида хисобланади:

п (Ю = /7 (к-О / /7 (к~ О • /7 (к) — п (к-1) _ д (к-1) лик) ак] / икк > у Ы] ¡к ик]
бундан &+1< / <п, к+\<] <и+1, к=1,п.

(5) учбурчакли системанинг коэффицентларини топиш жараёни 
Гаусс усулининг туери йули, системанинг талаб килинган ечимини

х -а- . х=а ® - £ аУ> х., г=п-1,п-2,... ,1п п п + 1  ’ / /л+1 Ч У

формулалар ёрдамида'топиш жараёнига Гаусс усулининг тескари 
йули дейилади. (

Берилган чизикди тенгламалар сисгемасининг ечими
ни Гаусс усули билан топинг.

3,5х, + 7,21х2 -  0,35х3 + 0х4 — 2,5 
-7,5х,+ 1,42х2 + 2,11х3 - 1,14х4 = -3,5 
2,1х, + 3,8х2 + 0х3 - 8,91х4 = 5,55
Ох, + 2,31х2+ 9,27х3 - 2,2х4 =  -4,12 ~ (1)

-£нШт. ̂ .Тентламалао сисгемасининг ечими мавжуд ва ягоналиги- 
ни текшириш максадида система коэффицентларидан тузилган асо- 
сий матрицанингдетерминантини хисоблаймиз:



det/l =

3,5 7,21 -0,35 0
-7 ,5 1,42 2,11 -1,14

= (-1)1+13,5
2,1 3,8 0 -8,91

0 2,31 9,27 -2 ,2

1,42
3,8

2,71

2,11
О

9,27

-1,14
8,91

- 2,2

7,21 0,35 0 7,21 -0,35 0

+ (-1)2̂ (-7,5) 3,8 0 -8,91 + (-1)3+12Д 1,42 2,11 -1,14

2,31 . 9,27 -2 ,2 2,31 9,27 -2 ,2

= 3,5 -51,34 + 7,5 • 606,93 + 2,1 • 16,172 = 4756,625.

Шундай килиб, det А=4765,625 #0.
Демак, берилган системанинг ечими мавжуд ва ягона. Хдсоблаш- 

ларда хатоликлар кам булиши, яъни енгиллик булиши учун х, номаъ- 
лум коэфицентларидан модули 6ÿÜH4a энг каттаси жойлашган сатр- 
ни дастлабки сатр билан урнини алмаштирамиз, яъни

'-7,5х, +1,42х2 + 2,11х3 - 1,14х4 = -3,5 
3,5х, + 76,21х2 - 0,35х3 2>5
2,lXj + 3,8х2 - 8,91Х4 = 5,55

2,31х2+ 9,27х3 - 2,2х4 = -4,12
(2)

охирги системанинг биринчи тенгламасидан (яъни -7,5 га тенглик- 
нинг хар иккала томонини булиб)

х|-0,189х2-0,281х3+0,152х4 =  0,48 (3)
тенгламани хосил киламиз. (3) ни дастлаб 3,5 га ва cÿHrpa 2,1 га 
купайтириб, (2) системанинг мос холда иккинчи ва учинчи тенгла- 
масини хадма-хад айириб

7,872х2 + 0,634х3 - 0,152х4 = 0,48 
4,197х2 + 0,59х3 - 9,229х4 = 4,542 

-2,31х + 9,27х - 2,2х4 = -4,12 (4)

системага эга бÿлaмиз. х2 номаълум олдидаги коэффицентлар орасида 
энг каттаси (4) системанинг биринчи тенгламаси сабабли тенглама- 
лар урнини алмаштиришга хожат йук-

Охирги системанинг биринчи тенгламасидан
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x, + 0,08л:3 - 0,068x4 = 0,104 (5)

тенгламага эга буламиз. Юкоридаги каби (4) ни дастлаб 4,197 ва 
сунгра 2,31 га купайтириб, мос холда мазкур системанинг иккинчи 
ва учинчи тенгламасидан хадма-хад айирсак,

( 0,254x3 - 8,944х4= 4,106 (6)
19,085х3- 2,043х4=-4,36

системага эга буламиз. Хатоликлар кам булиш учун (6) тенгламалар 
урнини алмаштирамиз:

( 9,085х3 - 2,043х4 =  -4,36 (7)
I 0,254х3 - 8,944х4 =4,106

(7) нинг биринчи тенгламасидан куйидагига эга буламиз

х3 - 0,225 х4= -0,48 (8)

(8) ни 0,254 га купайтириб (7) нинг иккинчи тенгламасидан хадма 
- хад айирамиз ва

х4= -0,446 (9)

ни аниклаймиз. (9) ни (8) га, сунгра топилган х ва х4 нинг сонли 
кийматини (5) га куйиб х2 х3 х4 ни топамиз. Illy тартибда (3) дан 
топилган х2 х3 х4 кийматлар оркали х, хам аникданади, яъни

х3 = - 0,48 + 0,225х4 =  - 0,48 - 0,225 (-0,446) = -0,587 
х2= 0,104 -0,08х3+0,068х4=  0,119
х, =0,48 +0,189х2+ 0,28 1х3- 0,152х4= 0,48 + 0,189-0,119 +

+ 0,281 • (-0,587) + 0,152 • -0,446 = 0,409

Келтирилган хисоблаш жараёнига мос алгоритм асосида Бейсик 
дастур хам тузилган булиб, бу дастур матнини келтирамиз.

10 REM Чизикли алгебраик тенгламалар системасини 
20 REM Гаусс усули билан ечиш
30 INPUT “исми шарифингиз, гурух ва вариант номери”; АТ$
40 PRINT “чизикли алгебраик тенгламалар системасини ечиш” 
50 PRINT ТАВ(10);АТ$
60 INPUT “системанинг тартиби N =“;N 
70 DIM AA(N,N), BB(N) ,X(N) ,C(N,N), G(N)
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80 PRINT “N = “;N
90 PRINT “тенгламалар системасининг коэффицентларини ки- 

ритинг”
100 FOR 1=0 ТО N-1 
110 FOR J=0 ТО N-1
120 PRINT “A(“;I; J; :INPUT AA(I,J)
130 NEXT J 
140 NEXT I 
150 PRINT
160 PRINT “системанинг озод хддлари коэффицентларини ки- 

ритинг”
170 FOR 1=0 ТО N-1
180 PRINT “В(“; I; : INPUT ВВ(1)
190 NEXT I 
200 PRINT 
210 GOSUB 230 
220 END
230 REM чизикди алгебраик тенгламалар системасининг 
240 REM Гаусс усули кием дастури 
250 NN = N-1 
260 GOSUB 320
270 PRINT “системанинг ечимлари”
280 FOR 1=0 ТО NN
290 PRINT “х(“; I; “(= “; Х(1)
300 NEXT I 
310 RETURN 
320 N2 =NN-1
330 FOR К=0 ТО N2: MC=0:L1=0 
340 FOR i=K TO NN
350 IF ABS(MC)-ABS(AA(I,K))>=0 GOTO 370
360 MC =  AA(I,K): L1=I
370 NEXT I: IF LI <= К GOTO 410
380 FOR J=  К TO NN: V=AA(K,J): AA(K,J)= AA(L1,J): 

A\(L1 ,J)=V 
390 NEXT J
400 V=BB(K): BB(K)=BB(L1) :BB(L1)=V 
410 G(K)=BB(K)/AA(K,K):K1=K+1
420 FOR I=K1 TO NN:BB(I)=BB(I)-AA(I,K)*G(K):FOR J1=K 

TO NN
430 J=NN-J1+K
440 C(K,J)=AA(K,J)/AA(K,K)
450 AA(I, J)=AA(I, J) - AA( I, K)*C(K, J)
460 NEXT J1,I,K
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470 M M =N N : X(MM)=BB(MM)/AA(MM,MM) 
480 : S=0 : FOR L=MM TO N2
490 S=S+C(M M ,L+1 )*X(L+1) : NEXT L 
500 X(MM)=G(MM)-S : IF MM>0 GOTO 480 
510 RETURN >

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:

{ Чизикли алгебраик тенгламалар системасини 
Гаусс усули билан ечиш }

Type mat=array [1..20,1..21] of real;
vec=array [1..20] of real;

Var a:mat; 
x:vec; 
i,n:integer; 
s:real;

Procedure matr(n:integer; var a:mat);
Label 1;
Var ijiinteger;
Begin for i:= l to n do 

for j:= 1 to n+1 do 
Begin
ifj= n + l then
Begin Write(“B(“,i,”)=?’); Readln(a[ij]);

Goto 1; 
end;

Write(“A(“,i,”,’j , ’)=?’); Readln(a[ij]);
1: end; 

end;
Procedure Gauss(n:integer; var a:mat; var x:vec; var s:real); 
var ij,k,l,kl,nl:integer;

r:real;
Begin n l:= n + l; 

for k:=l to n do Begin k l:=k+ l; s:=a[k,k); j:=k; 
for i:=kl to n do begin r~a[i,k]; 
if abs(r)>abs(s) then Begin s:=r; j:=i end; 

end;
if s=0.0 then exit;
if j<>k then for i:=k to n l do Begin 

r:=a[k,i]; a[k,iJ:=a(j,i]; a(J,i]~r end; 
for j:=kl to nl do a[kj]:=a[k,j]/s;
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for i:=kl to n do Begin r:=a[i,k]; 
for j:=kl to n l do a[ij]:=a[i,j]-a[k,j]*r; 
end 

end;
if s<>0.0 then 

for i:=n downto 1 do Begin s:=a[i,nl]; 
for j:= i+ l to n do s:~s-a[iJ]*x[j]; 
x[i]~s; 
end; 

end;
Begin
Repeat Write(“N=?”); Readln(n); matr(n,a); Gauss(n,a,x,s); 

if sOO.O then for i:=l to n do Writeln(“X(“,i,”)= ’,x[i]:0:5) 
else Writeln(“Det=0”); 
until f a l s e ^  
endy# y Z '

T O n iU H P H iy iA P

Axf=B KypHHHUiflarM m h3hioih  ajireSpanK  TeHraaMajiap cHcreMacHHH 
Taycc ycyjTH e p a a M H jia  0,001 a H m y iH K a a  em-wr.

TonuiH-
pnigiap

xap™6H

CHCTCMa Ko:j(tK})HnneiruiapH 
MaipwuacH (A)

Cteoji w u ia p  
yCTyHH (B)

1 2 3

1. 4,96 0,25 1,36 -2,41
0,47 8,26 -1,28 0,75
3,16 1,59 -0,95 -4,75

2. -0,73 1,22 3,29 -1,11
5,88 8,56 -1,52 2,03
2,06 1,02 3,20 4,31

3. 3,88 0,66 224 1,48
1,33 4,78 2,11 -0,75
3,16 1,59 -0,95 -4,75

4. -0,73 1,22 3,29 -1,11
5,88 8,56 -1,52 2,03
2,06 1,02 3,20 4,31

5. 1,21 0,11 -0,56 0,21
2,03 4,97 0,86 -0,75
0,46 2,22 -5,94 4,72

6. 9,76 -0,25 3,76 0,21
0,46 8,26 . -1,35 0,75
3,31 1,53 6,55 , 4,72
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Д а в о м и

1 2 3

7. 8,86 1,25 -3,36 4,41
1,47 -3 ,36 1,28 5,75
5,31 -2 ,53 0,75 -4,75

8. 3,41 1,71 6,97 -0,28
0,88 1,21 0,05 7,21
-7,03 4,21 5,37 8,21

9. 10,71 0,48 4,71 -2,61
4,78 0,75 2,81 7,21
0,23 0,72 9,39 2,81

10. 3,21 1,02 2.38 2,21
5,88 8,56 -1,52 3,33
3,16 1,59 -0,95 -4,75

11. -0,73 1,22 3,26 -1,11
5,88 8,57 -1,52 2,03
2,06 1,02 3,20 4,31

12. 14,71 4,75 7,21 -2,41
7,21 12,31 4,28 6,34
4,91 2,83 0,49 2,72

13. 10,21 11,02 9,33 4,77
3,22 19,46 9,32 -0,28
3,73 19,25 12,21 3,72

14. 13,34 2,72 0,49 6,75
1,25 8,36 1,32 4,53
0,75 1,59 -7,53 -2,62

15. -9,11 2,44 3,48 2,61
4,23 8,78 7,95 -0,49
2,81 3,45 0,35 2,61

16. 6,28 2,37 7,95 4,71
2,32 6,49 1,45 2,75
0,79 2,66 -8,78 -4,75

17. 2,81 0,28 1,61 4,71
0,28 4 ,44 2,03 2,75
0,75 1,31 3,48 -4,75

18. 7,44 0,28 3,44 -2,28
6,71 9,76 2,01- -0,75
3,41 2,64 8,04 -6,21

19. 3,48 0,75 0,49 4,71
0,78 0,75 0,15 -0,02
0,73 1,21 3,49 0,53
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Д а в о м и
1 2 3

20. 4,49 2,21 0,31 3,28
3,31 13,29 2,79 -0,76
3,75 2,81 13,21 . 12,15

21. 31,2 82,76 4,75 7,61
4,23 18,16 12,02 4,45
3,75 2,81 13,21 4,11

22. 13,72 2,71 6,71 -0,53
9,21 4,71 2,61 4,23
0,91 1,23 3,49 -2,68

23. 2,81 1,02 1,29 4,75
0,85 4,81 2,86 3,28
4,71 0,97 11,71 2,95

24. 1,51 -0,56 3,19 1,37
2,42 1,06 0,68 2,85

,  2,70 0,18 -5,88 -2,45

25. 3,25 0,22 3,24 -3,22
0,11 -1,26 4,53 1,16
2,15 0,21 -3,66 -3,11

26. 7,81 -1,02 3,31 2,21
. 5,82 12,76 -1,48 0,33

3,85 0,12 11,54 4,42
27. 2,84 1,02 1,49 4,75

0,25 4,36 2,32 3,23
4,75 0,52 11,53 2,92

28. 7,81 -1,02 3,31 2,21
5,82 12,76 -1,48 0,33

' 13,37 -1,39 10,23 1,05

29. 2,84 1,02 1,49 4,75
0,25 4,36 2,32 3,23
4,75 0,59 11,53 2,92

30. 1,84 1,22 -1,22 3,46
-2,25 4,36 5,52 2,23
4,33 3,49 4,56 1,22

15-иш. Чизиклн тенгламалар системасини 
Зейдел усули билан ечиш

Ишнннг щ с а д и . Талабаларни чизикли алгебраик тенгламалар 
системасини ечишнинг такрибий усуллари гурухига мансуб Зейдел 
усули билан таништириш.
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Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда итерация ва Зейдел усули 
хакида кискача назарий куникмалар хосил килиш.

2) берилган аникдикда тенгламалар системасини ечиш.
3) Зейдел усули ёрдамида ечимни топиш алгоритм и ва дастури- 

ни тузиш.
4) кулда олинган сонли хисоб натижаларини компьютерда олин- 

ган натижалар билан таккослаш.

К^ск;ача назарий маълумотлар. Чизикди алгебраик тенгламалар
системасида, яьни

да А матрицанингдиагонал элементлари нолдан фаркди булсин а.ФО, 
/— 1 ,п. Системанинг биринчи тенгламасини х/га, иккинчи тенгламаси- 
ни х2 га ва нихоят «-тенгламасини хп га нисбатан ечиб,

ва а..= 0, агар /—/  булса.
(2) системани кетма-кет якинлашиш (итерация) усули билан 

хам ечиш мумкин, яъни нолинчи якинлашиш сифатида ихтиёрий сон 
танланиб (масалан, озод хадлар), биринчи якинлашиш курилади ва шу 
тартибда долган якинлашишлар хам тонилади.

Умумий холда кетма-кет якинлашиш усулининг мохиятини аник- 
ловчи формула

куринишда булади.
Зейдел усули кетма-кет якинлашиш (итерация)усулининг бощ- 

кача куриниши булиб, унда (/с+ 1)-якинлашишни хисоблашда энди- 
гина топилган х(, х2 , . . . , х. , номаълумнинг (к+ 1 )-якинлашиши 
(итерация усулида ¿-якинлашиш) эътиборга олинаДи.

х  номаълумнинг ¿-якинлашиши маълум булсин, у холда (&+!)- 
якинлашиш куйидаги формула билан топилади:

Ах=В ( 1)

(2)

 ̂х = В + а ,х. + а ,х, + . . . +а ,х ̂ п “ п /;1 I /;2 2 пп -I /-I /;-1

системага эга буламиз, бу ерда р,- = —  • а,,-
п . .  ■* —  ('../= Кп) (Щ

( 3 )

к=0,1,... (аи=0)
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х (к+\) = р1+ ^ а у х {р

(4)

П
Агар келтирилган (2) система учун Щац\ -  1 (/=1, п) ёки

Ё |а I  < 1 (/=1, п) шартларнинг бирортаси уринли булса, у холда
/=г 1
(4) итерация жараёни бошлангич якинлашишнинг кэндай танлани- 
шидан катьий назар берилган тенгламанинг ягона ечимига якинла- 
шади.

(1) берилган система учун итерация усулининг якинлашиш

тенгсизликнинг бажарилишидир, яъни асосий диагонал элементла- 
рининг модули колгап элементлар модулларининг йигиндисидан катта 
ёки тенг булишидир.

Эслатма. (5) шарт факат етарли шарт була олади, лекин зарурий 
шарт булмаслиги хам мумкин, баъзан (5) шарт бузилганда хам итера
ция жараёни якинлашувчи булиши мумкин.

Хар бир итерация жараёни кадамидан кейин якинлашиш аник- 
лигини текшириб бориш лозим. Бунинг учун

Д=тах {|х<А+1) - х №) |}
/

ни хисоблаш кифоя, агар А олдиндан танланган аникдикдан кичик 
булса, итерация жараёни тухтатилади (яъни Д <8 булса).

Топширщ. Олдинги ишда (Гаусс усулида) келтирилган тенгла- 
малар системасини е =0,001 аникдикда Зейдел усули билан ечинг.

Ечиш. Тенгламани ечишга киришишдан олдин, (5) якинлашиш 
шартини текширамиз:

Системанинг биринчи тенгламаси учун 3,5>7,21+0,35-> ? - шарт 
бажарилмади,

шарти
\а« I- ,?у Iаи I (/=!» й) (5)

86



иккинчи тенгламада 1,42>7,5+2,11+1,14 -> ? - шарт бажарилма- 
ди, осонликча ишонч косил килии мумкинки, якинлашиш шарти ба- 
жарилмайди.

Тенгламалар урнини шундай алмаштирамизки (биринчи билан 
иккинчи ва учинчи билан туртинчи), (5) якинлашиш шарти уринли 
булсин. У холда берилган системага эквивалент куйидаги системага 
эга буламиз:

-7,5х, + 1 ,42х2 + 2, Их, - 1,14х4 =-3,5 
3,5х, + 7,21х2 - 0,35х3 =2,5 (6)

2,31х2 + 9,27х3 - 2,2х4 =-4,12 
2ЛХ, + 3,8х2 - 8,91х4=5,55

(6) системани куйидагича ёзамиз:

' х = - (-3,6 - 1,42х2 - 2,11х3 + 1,14х4) ,

7^1 <2’5 ” 3’5х1 + 0,35х3) , 

хз”  (“4,12 - 2,31х2+ 2,2х4) , (7)

" *4= '  8^1 (5>55 " 2>Ц " 3>8х2 ) •

нолинчи якинлашиш сифатида элементлари ноллардан иборат век- 
торни кабул киламиз, яъни х(0)={0; 0; 0; 0}.

Баён этилган Зейдел усулининг хисоблаш алгоритмини куллаб 
кетма-кет биринчи якинлашишларни, яъни

■ х,<‘)=- (-3,6 ) = 0,48. 

х2(1)= 7ДТ (2,5-3,5 ■ 0,48) =0,114. 

хз(',= "917 (~4’12 " 2’31 ’ °>1141) = ~0’473-

• Х4(1)=- ‘8ТГ (5>55'  2>* *0>43) = -°>461-
ни хосил киламиз.

Итерациянинг биринчи кадамидан кейин

5=шах {х/‘> - х/°>} =  0,48 
/

шартни текшириб курамиз, натижада е  дан катта булганлиги сабаб- 
ли итерациянинг иккинчи кэдамини хисоблаймиз:
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' х,<2> = - JL[-3,6-1,42-0,114-2,11 -0,473+1,14-(-0,461)] = 0,439 

[-2,5-3,5 -0,439+0,35 • (-0,473)]= 0,111 

x3<2> = [-4,12-2,31 -0,111+2,2-(0,461)]= -0,582

. x4(2)=  [5 ,5 5 -2 ,1 -0 ,4 3 9 -3 ,8 - 0 , l l l ] = - 0 ,472

Итерация жараёнини иккинчи ва биринчи кэдамидан сунг мое 
ечимлар орасидаги фаркнинг энг каттасини аникдаймиз: _

8=ш ах(. {х (2) - х (1)} =  шах {(0 ,439 - 0 ,4 8 1;10,111-0,1141;
I -0 ,5 8 2 + 0 ,4 7 3 1; I -0 ,472  + 0 ,4 6 1 1} =0,109>е.

Натижа танланган е дан катта булганлиги сабабли итерациянинг 
навбатдаги (айни вакгда учинчи) кадамини хцсоблаймиз. Хцсоблаш 
жараёни 5<s шарт бажарилгунга кадар давом этгирилади.

Куйида Зейдел усули ёрдамида чизикди алгебраик тенгламалар сис- 
темасини ечиш учун тузилган Бейсик-дастур матнини келтирамиз.

10 REM Чизикди тенгламалр системасини 
20 REM Зейдел усули билан ечиш
30 PRINT “Системанингтартиби, итерация сони, аникдик”
40 PRINT “Вергул билан киритинг ва утк.тугмачасини босинг” 
50 INPUT N,U,B1 
60 PRINT N,U,B1
70 PRINT “Тенгл.коэф.сатр буйича битталаб киритинг”
80 PRINT “Х,ар бир элементдан кейин укт.тугмачасини босинг” 
90 М = 0
100 FOR 1=1 T O N  
110 FOR J=1 TO N 
120 INPUT A(I,J)
130 NEXT J 
140 INPUT B(I)
150 NEXT I 
160 FOR 1=1 T O N  
170 X(I)=0 
180 NEXT I 
190 M=M+1 
200 H = 0
210 FOR 1=1 TO N
220 S= 0
230 FOR J=1 TO N
240 S=S+A(I,J)*X(J)
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250 NEXT J
260 M1=(B(I)-S)/A(I,I)+X(I)
270 AL=ABS(M 1 -X(I))
280 IF (AL-H)<=0 GOTO 300 
290 H=AL 
300 X(I)=M 
310 NEXT I
320 IF (H-B1)>=0 GOTO 410 
330 PRINT “Жавоб”
340 FOR 1=1 TO N 
350 PRINT X(I)
360 PRINT : PRINT “X(“;I;”)= “;X(I)
370 NEXT I
380 PRINT “Итерация сони”
390 PRINT M
400 GOTO 430
410 IF (M-U)<=0 GOTO 190
420 PRINT “Итер.сони курс.сондан катга^Екинл.шаргини текширинг” 
430 END

IIACKAJI алгоритмик тилидаги дастур матни:

{Чизикди алгебраик тенгламалар системасини 
Зейдел усули билан ечиш}

Type mat=array [1..20,1..21] of real;
vec=array [ 1 ..20] of real;

Var a:mat; 
x:vec;
i,l,m,n:integer;
erreal;

Procedure matr(n:integer; var a:mat; var x:vec);
Label 1;
Var ij:integer;
Begin

for i:= l to n do Begin x[i]:=0.0; 
for j:= l to n+1 do Begin 
if j= n + l then
Begin Write(“B(“ ,i,”)=?’); Readln(a[i j]);

Goto 1; 
end;

Write(“A(“,i,”,’j , :’)=?’); Readln(a[ij]);
1: end; 

end; 
end;
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Procedure Zeydel(var m,n,l:integer;var a:mat;var x:vec;var e:real); 
var ij,k,kl,nl:integer;

s:real;
Begin

for k:=l to m do Begin l:=k; 
for i:= l to n do begin s:=a[i,n+lj;

for j:= l to n do s:=s-a[ij]*x[j]; 
if abs(s)>e then 1:=0; 

end;
if К  >0 then exit;
end;
end;
Begin 

Repeat 
Write(“N =?”); Readln(n);
Write(“M =?”); Readln(m);
Write(“E=?”); Readln(e); 
matr(n,a,x); Zeydel(n,m,l,a,x,e); 
if 1 0 0 .0  then Begin
for i:= l to n do Writeln(“X(“,i,”)==’,x[i]:0:5);

Writeln(“Итерациялар сони 1:3,”та’); 
end else Writeln(“Итерация тамом”); 

until false 
end.

ТОПШИРИКДАР

Топширик;- 
лар тартиби Система коэффициентлари матрицаси (А) Озод хадлар 

устуни (В)

1 2 3

13,47 -2,03 3,29 4,75 2,32

1. 2,75 11,11 2,28 -0,75 4,75

0,28 6,25 -9,21 0,79 2,25

3,21 2,21 0,49 7,87 -3,41

9,66 2,01 • 3,03 1,61 -2,29

2. 3,22 12,41 1,65 0,93 2,64

1,69 -2,17 13,65 3,73 -6,48

0,46 1,75 -3,75 9,65 -2,77
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Д а в о м и

1 2 3

15,75 2,91 3,60 2,09 -2,84

3. 3,63 12,02 6,71 -0,09 9,81

2,28 3,48 15,78 2,64 2,71

3,41 0,51 1,07 6,07 2,33

12,88 0,28 0,99 7,75 -2,64

4. 1,77 9,79 2,81 3,03 4,78

2,83 3,02 11,79 1,75 -2,71

3,01 0,97 2,77 11,49 -0,75

12,85 0,75 3,21 1,76 -1,74

5. -0,97 11,04 4,48 1,73 2,83

0,77 1,43 9,71 2,13 0,92

1,29 3,29 0.71 11,49 2,80
-6,75 0,24 1,21 0,75 0,08

6. 7,75 19,75 0,95 2,79 -1,75

2,81 2,63 13,45 2,04 4,86

4,28 1,75 0,75 8,89 2,04

17,28 3,48 2,64 5,48 -2,22

7. 3,44 12,35 2,66 3,28 2,38

4,48 2,88 -14,37 4,75 -4,75

3,43 2,02 1,47 -9,75 4,07

3,75 0,28 1,05 -0,48 1,28

8. 0,75 3,95 3,07 0,57 3,75
4,88 -0,88 4,75 0,07 0,08
3,44 2,88 0,75 9,79 -0,28

18,88 0,29 1,75 -3,28 -4,35

9. 0,78 19,99 8,78 3,48 2,35

4,75 0,75 10,37 0,73 -0,47

0,28 1,31 2,33 -9,77 0,77

9,77 0,37 1,43 1,34 -2,33

10. 3,23 18,91 8,71 -3,73 0,78

4,48 -9,77 12,75 1,72 3,78
0,07 -0,75 7,23 7,96 2,88
7;71 2,83 1,08 0,75 2,39

11. 0,77 16,61 -8,91 0,73 -0,33

0,48 -8,84 17,63 2,61 6,61
2,'84 4,48 3,32 12,33 4,78
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Д а в о м и

1 2 3
17,79 3,21 6,71 2,81 0,73

12. 2,22 -3,33 -0,70 0,09 2,81
2,93 3,96 14,75 2,75 -0,78
3,43 0,75 7,71 12,69 0,75
13,7.5 2,69 0,71 -1,72 3,33

13. 2,33 12,78 3,75 4,72 -6,36
2,34 4,72 -15,76 2,87 4,77
6,36 0,78 3,75 14’7 2,83
3,78 -0,75 1,21 1,03 2,83

14. 0,48 3,73 0,75 1,09 -7,38
1,31 -0,76 -4,76 2,08 3,22
0,35 1,03 2,03 5,78 2,88
7,79 1,21 1,33 -2,61 -7,77

15. 0,35 10,21 3,23 4,77 -2,88
0,49 -1,31 7,75 2,88 6,33
3,38 0,49 -1,74 8,74 -0,35
3,48 0,02 3,40 0,04 2,89

16. 3,33 -4,04 0,05 0,411 3,28
4,71 6,74 14,71 1,23 0,81
3,81 0,75 0,47 17,21 0,68
21,71 0,35 1,71 11,32 0,35

17. 0,79 11,31 -3,71 -3,92 2,93
3,93 -1,71 9,79 0,73 -2,81
1,31 3,23 6,28 14,71 10,81
13,45 2,94 4,91 2,01 3,04

18. ,2,85 3,75 0,03 0,21 4,75
1,39 -2,73 7,49 3,33 -2,88
4,75 0,49 1,54 12,79 4,73
3,79 1,21 0,09 0,79 -2,83

19. 10,91 14,79 -2,71 1,01 2,34
2,08 3,24 9,75 0,49 12,64
4,75 -0,87 0,95 8,74 3,75
3,46 0,75 -1,21 0,34 2,37

20. -0,37 7,37 2,61 1,39 3,47
0,49 -0,28 4,35 1,97 -2,61
0,49 3,71 0,31 6,95 6,35
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Д а в о м и

1 2 3
9,75 0,37 0,75 2,31 0,37

21. -0,73 0,65 2,44 1,39 2,75
0,23 -0,74 2,35 -0,09 2,01
1,31 0,48 1,46 4,75 3,03
10,35 2,35 '  1,28 4,01 2,08

22. 2,33 9,99 -2,81 0,79 0,35
-2,37 -0,93 9,33 2,64 -0,27
7,27 0,09 1,04 9,27 0,91
14,35 0,79 1,94 3,79 -2,85

23. 0,45 12,34 -4,76 6,70 2,71
0,93 1,23 11,21 -7,69 -3,75
0,75 2,36 0,76 9,57 2,09
12,61 2,33 . 0,81 1,18 -2,64

24. 4,79 12,18 -3,71 0,71 0,94
2,04 4,71 11,01 -0,79 0,34
4,75 -0,85 1,28 9,74 0,78
9,77 1,23 0,07 2,34 2,91

25. 0,77 7,76 -6,01 -0,02 3,73
0,01 -2,01 4,76 1,01 2,23
-0,75 1,28 0,08 3,03 2,82
7,61 1,21 3,33 2,01 1,75

26. -2,33 4,79 -1,01 0,09 -0,08
2,33 0,77 3,96 0,07 2,39
2,34 3,27 0,71 8,74 -0,23

0,01 -2,01 4,76 1,01 2,23
27. 7,27 0,09 1,04 9,27 0,91

10,35 2,35 1,28 4,01 2,08
0,49 -0,28 4,35 L,97 -2,61
7,71 2,«3 1,08 0,75 2,39

28. 2,93 3,96 14,75 2,75 -0,78
6,36 0,78 3,75 14,7 2,83
0,48 3,73 0,75 1,09 -7,38
0,93 1,23 11,21 -7,69 -3,75

29. 2,04 4,71 11,01 -0,79 0,34
4,75 -0,85 1,28 9,74 0,78
14,35 0,79 1,94 3,79 -2,85
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Д а в о м и

1 2 3
9,66 2,01 3,03 1,61 -2,29

30. 3,63 12,02 6,71 -0,09 9,81
2,83 3,02 11,79 1,75 -2,71
1,29 3,29 0.71 11,49 2,80

. Юдори тартибли матрицанинг детерминантини 
Гаусс усули билан хисоблаш

Иишинг максади. Талабаларда ( п х п )- тартибли матрицанинг де
терминанта (аникдовчиси) ни хисоблаш куникмасини хосил килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда матрицанинг детерминанти- 
ни хисоблаш хдкида кискдча назарий куникмалар хосид килиш;

2) берилган матрицанинг детерминантини кулда хисоблаш;
3) юкори тартибли матрицанинг детерминантини хисоблаш дас- 

турини тузиш ва уни кулда олинган хисоб билан натижаларини так- 
косяаш. '

Ь^иск,ача назарий маълумотлар^ Гаусс усулининг тугри йулида 
бажариладиган хисоблашлар алгебра назариясидан маълумки, детер
минант кийматини узгартирмайди. Маълумки, бундай холда, учбур- 
чакли матрицанинг детерминанта унинг асосий диагонали элемент- 
лари купайтмасига тенг.

Гаусс усулининг тугри йулида буладиган хисоблашлар жараёни- 
д а (пхп) - номаълумли алгебраиктенгламаларсистемасикуйидаги 
куринишга эга булади:

' апх + а и х2 + . . .  + а1пх = Ь  
а 11) х, + . . .  + а . (1) х = 6 ,  (‘}, 
а (2)х + 4- а "(2) х = Ь П)

33 Л 3 • • • ^  " з п  \  из >

(1)

а (п' 1) х =Ь,(п |)ПП П 3

Бу системанинг коэффициентларидан хосил килинган матрица- 
ни I) оркали белгилаймиз:

а., . . . .  д. . а, , 
0 " а >  . , . а ' У  а «>,
л  л22 2п - 1 2  я . . , ’О О < ) ........... < 2 ) >

О 0 0 . . . . . . . . . . а
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Шу нарсани таъкидлаб утиш керакки, Гаусс усулининг тугри йули- 
да баъзан диагонал элементларидан бирортаси, масалан а./И) =0 булганда, 
у холда сатр урнини алмаштириш лозим. Матрицада сатр ёки устун- 
лар урнини алмаштириш аникдовчининг кийматини кдрама-кэрши 
ишорага алмаштиради. Бундай холда берилган матрицанинг аникдов- 
чисИ куйидаги формула оркдли топил ади:

det y4=(-l)kdet D ( - l)k a a a <2>V 11 22 33
(я-1) (2)

бунда k-A матрицанинг D матрицага келтиришидаги сатр алмашти- 
ришларисони. —Q (

ТОПШИРИК, 1. Гаусс усули ёрдамида берилган матрицанинг 
детерминантини хдсобланг.

А =

Ечиш.

1 2 -1
2 -1  1
3 - 5  2

1 2 -1
A = 2 -1  1 = (-1)1+I

-1  1
- 5  2

+ 2 (-1)1+2
2 1
3 2

3 - 5  2

1+3

2 - 1  
3 -  5

+ (-1)

(-2+5) - 2 (4-3) + (-10 +3) = 3-2 -7 =  -6.

‘Ж. Куйида Гаусс усули ёрдамида матрицанинг детерминантини 
топиш Бейсик дастури келтирилган:

10 REM ГАУСС УСУЛИ ЁРДАМИДА
20 REM МАТРИЦА ДЕТЕРМИНАНТИНИ Х,ИСОБЛАШ
30 DIM А(20,20)
40 PRINT “N =“;:INPUT N 
50 GOSUB 90 
60 GOSUB 130 
70 PRINT “DET=“;S 
80 GOTO 40 
90 FOR 1=1 TO N
100 FOR J - l  TO N : PRINT “A=“ I;J: INPUT A(I,J) : NEXT J 
110 NEXT 1 
120 RETURN 
130 P=1
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140 FOR K=1 TO N -l : K1=K+1 : S=A(K,K) : J=K 
150 FOR I=K1 TO N : R=A(I,K)
160 IF ABS(R)>ABS(S) THEN S=R : J=I 
170 NEXT I
180 IF S=0 THEN RETURN 
190 IF J=K THEN 220
200 FOR I=K TO N : R=A(K,J) : A(K,J)=A(J,I) : A(J,I)=R : 

NEXT I 
210 P=-P
220 FOR J=K1 TO N :A[Kj]:= A(K,J)/S : NEXT J 
230 FOR I=K1 TO N : R=A(I,K)
240 FOR J=K1 TO N : A(I,J)=A(I,J)-A(K,J)*R : NEXT J
250 NEXT I
260 P=P*S
270 S=P*A(N,N)
280 RETURN 
290 END

Гаусс усули ёрдамида матрица детерминантини исоблаш 
Паскал дастури матни

Type mat=array[1..20,1..20] of real; 
var a:mat;

i,n:integer; 
s:real;

Prosedure matr(n:integer; vara:mat); 
var ijrinteger; 
begin for i:=l to n do 

for j:= l to n do begin 
Write(‘A(‘,i,’,,j , ’)=‘); Readln(a[ij]); 

end; end;
Procedure det(n:integer; var a:mat; var s:real); 
var ij,k,kl:integer;

p,r:real; 
begin P:=L0;
for k:=l to n-l do begin kl:=k+l; s:=a[k,k]; J:=k;
for i:=kl to n do begin r:=a[i,k];
if abs(r)>abs(s) then begin s:=r; j:=i. end end;
if s-=0 . 0 then exit;
if j <> k then begin p:=-p;
for i:=k to n do begin

R:=a[k, i]; a[k,i]:=a|j,i]; a[j,i]:=r end; end;
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for j:=kl to n do a[kj]:=a[kj]/s; 
for i:=kl to n do begin r:=a[i,k];

For i:=k to n do begin 
r:=a[k,i]; a[k,i]:=a[j,i]; a|],i]:=r end; end; 

for j:=kl to n do a[kj]:=a[kj]/s; 
for i:=kl to n do begin r:=a[i,k];

for j:=kl to n do a[ij]:=a[ij]-a[kj]*r; 
end; p~p*s; end; 
s:=p*a[n,n]; 
end; 
begin

repeat Write(‘N = ‘); Readln(n); Matr(n,a); det(n,a,s); 
Writeln(‘DET=‘,S);
Until false 
end.

ТОПШИРИКДАР

Берилган квадрат матрицанинг детерминанта (аникдовчиси) ни 
Гаусс усули ёрдамида хисобланг хамда алгоритм (блок-схема) ва 
Бейсик (Паскал) -дастурини тузинг.

Топш ирик
тартиби Матрица элементлари Топширик

тартиби Матрица элементлари

1 2 1 2
L 3 -2 1 2 3 9 1

1. 2 1 0 7 2. 7 5 2 8
4 -6 3 1 3 1 0 1
-1 0 5 2 4 5 6 3
2 -7 6 1 -5 17 3 1

3. 3 -1 5 9 4. 0 -2 4 11
9 13 -10 2 12 3 2 4
1 -7 4 5 1 17 5 1
1 0 -1 3 1 -1 3 2

5. , -2 3 -3 6 6. 4 5 -2 1
7 10 3 1 0 2 1 8
6 1 2 3 1 6 7 3
1 0 -1 3 1 -1 3 2

7. 2 3 -3 6 8. 4 5 -2 1
0 1 3 1 0 2 1 8
4 5 2 3 1 6 7 3
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Д а в о м и

1 2 1 2
12 3 -1 2 2 4 1 2

9. 7 11 8 4 10. 3 0 2 3
3 2 10 6 9 2 1 4
1 11 7 7 7 6 10 11
-1 5 0 2 2 3 1 0

11. 6 11 7 3 12. 1 12 5 2
5 1 -2 4 6 -10 3 4
2 3 3 8 7 8 11 17
3 4 0 1 1 5 3 7

13. 12 6. 5 2 14. 11 10 3 0
5 -1 2 3 3 2 12 6
4 3 15 1 7 2 8 3
1 -1 0 3 1 -3 7 3

15. 2 3 5 1 16. 0 3 2 5
3 4 1 -1 2 5 -1 8
5 2 4 3 7 3 2 4
3 2 -3 1 1 3 0 1

17. 4 1 -4 7 18. -2 4 6 8
11 13 2 1 5 -1 2 1
1 5 0 2 14 15 16 13
1 2 -3 1 9 4 -1 1

19. 3 1 -4 7 20. 2 3 -3 8
11 13 2 1 1 3 2 1
1 5 0 2 7 5 16 -3
1 13 -2 3 12 3 -1 4

21. 0 -1 11 7 22. 7 15 2 8
3 -2 8 1 0 и 10 3
6 7 2 1 1 6 5 -1
1 -2 6 1 2 7 -3 1

23. 2 -1 1 10 24. 1 -2 4 11
3 3̂ -16 2 2 -3 5 6
4 1 -3 3 3 7 9 12
1 3 3 1 2 -1 8 -2

25. 2 2 4 -5 26. 18 0 1 12
8 12 15 1 1 -1 3 -3
6 7 -2 0 3 2 1 5
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1 2 1 2

1 2 3 4 3 -1 5 7
27. 5 4 2 1 28. 2 2 -2 11

3 1 -7 9 1 -2 1 18
0 5 -2 3 3 5 7 13

2 6 11 -2 1 -4 11 12

29. 17 5 -8 3 30. 3 12 3 4

-3 4 1 16 2 -2 -6 3
1 3 3 17 5 7 9 11

17-иш. Гаусс усули билан тескари матрнцани хисоблаш

Ишнинг мак,сади. Талабаларда квадрат матрицага тескари матри- 
цани топиш куникмасини хосил килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда тескари матрицани хисоб- 
лаш хакица кискдча назарий куникма хосил килиш;

2) берилган матрицага тескари матрицани топиш;
3) Гаусс усули ёрдамида берилган матрицага тескари матрицани 

топиш дастурини тузиш ва кулда олинган хисоб натижаси билан 
таккослаш. А'1 матрица А матрицага тескари матрица дейилади, агар 
А-‘ *А

купайтма бирлик матрица булса, яъни
Д-1 *Д =  Д * Д-1 — £

бунда ¿'-бирлик матрица.
Берилган матрицага тескари матрицани Гаусс усули билан хисоблаш 

алгоритмини куйидаги топширикни бажариш мисолида келтирамиз:

Ечиш. Бунинг учун куйидаги матрицани тузамиз.
1 -1 2 1 0 0
3 -3 7 0 1 0
2 -3 5 0 0 1

Биринчи устунни 1 га, сунгра -2 га купайтириб, мос равишда 
иккинчи ва учинчи устунга кушамиз:

1 0 0 1 1 -2
3 0 1 0 1 0
2 -1 1 0 0 1

99



Иккинчи устунни 2 га за 1 га купайтириб, мос равишда биринчи 
ва учинчи устунга кушам из:

1 0 0 3 1 -1
3 0 1 2 1 1
0 -1 0 0 0 1

Учинчи устунни -3 га купайтириб, биринчи устунга кушамиз ва 
иккинчи устунни -1 га купайтирамиз:

1 0 0 16 -1 -1
0 0 1 -1 -1 1
0 1 o- -3 0 1

Иккинчи ва учинчи устунларни алмаштирамиз:

1 0 0 6 -1 -1
0 1 0 -1 1 . -1
0 0 1 -3 1 1

Натижада А га тсскари А 1 матрицани х,осил киламиз: 

'6 -1 -1
А-1— -1

-3 о J

Куйида Гаусс усули ёрдамида матрицага тескари булган матри
цани топиш дастури келтирилган:

1 REM ГАУСС УСУЛИ БИЛАН
2 REM ТЕСКАРИ МАТРИЦАНИ ТОПИШ 
10 DIM А(10,20)
20 PRINT “N = “; : INPUT N 
30 GOSUB 90 
40 GOSUB 130 
50 FOR 1=1 TO N
60 FOR J=N+1 TO 2 *N : PRINT A (U ); : NEXT J 
70 PRINT : NEXT I 
80 GOTO 20 
90 FOR 1=1 TO N
100 FOR J=1 TO N : PRINT “A”I;J; : INPUT A(I,J) : NEXT:)
110 NEXT I 
120 RETURN
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130 FOR 1=1 TO N
140 FOR J=N+1 TO 2*N : A(I,J)=0 : NEXT J 
150 A(I,I+N)=1 :NEXT I 
160 FOR K=1 TO N : S=A(K,K) : J=K 
170 FOR I=K+1 TO N : R=A(I,K)
180 IF ABS(R)>ABS(S) THEN S=R : J=1 
190 NEXT I
200 IF S=0 THEN PRINT “DET=0” : GOTO 20 
210 IF J=K TH EN  230
220 FOR I=K TO 2 *N; R=A(K,I) : A(K,I)=A(J,I) : A(J,I)=R : 

NEXT J
230 FOR J=K+1 TO 2 *N : A(K,J)=A(K,J)/S : NEXT J 
240 FOR I=K+1 TO N : R=A(I,K)
250 FOR J=K+1 TO 2*N : A(I,J)=A(I,J)-A(K,J)*R : NEXT J
260 NEXT I
270 NEXT K
280 FOR J=N+1 TO 2*N
290 FOR I=N-1 TO 1 STEP -1: S=A(I,J)
300 FOR K=I+1 TO N : S=S-A(K,J) *A(I,K) : NEXT K 
310 A(I,J)=S : NEXT I 
320 NEXT J 
330 RETURN
nACKAJl a jiro p H T M H K  t h j i n u a r H  a a c T y p  M aTH H :

{TECKAPH MATPHHAHM TOIIHIII}

type mat=array[1..10,1..20] of real; 
var ij,n:integer; s:real; a:mat;
Prosedure Matr(n:integer; var a:mat); 
var ijrinteger; 
begin for i:= l to n do 

for j:=T to n do begin 
Write(‘A(‘, i , y j ,R e a d l n ( a [ i j ] ) ;  

end; end;
Procedure inv(n:integer; var a:mat; var s:real); 
var ij,k:integer;

r:real;
begin
for i:= l to n do begin
for j~ n + l  to 2*n do begin a[i j]:=0; a[i,i+n]:=l; end; 
for k:= 1 to n do begin s:-a[k,k]; j:=k;
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for i:=k+l to n do begin r:=a[i,k];
if abs(r)>abs(s) then begin s:=r; j:= l end end;
end;
if s=0 . 0 then exit ; 
if j <> k then for i:=k to 2 *n do begin 
r:=a[k,i]; a[k,i):=a[j,i]; a[j,i]:=r end; 
for j~ k + l  to 2*n do a[kj]:=a[k,j]/s; 
for i:=k+l to 2 *n do begin r:=a[i,k];

For i:=k+l to n do begin 
r:—a[k,i]; a[k,i]:=a[j,i]; a[j,i]:=r end; end; 

for j:=k to n do a[kj]:=a[kj]/s; 
for i:=k to n do begin r:=a[i,k];

for j:=k to n do a[ij]:=a[ij]-a[kj]*r; 
end; p:=p*s;. end; 
s:=p*a[n,n]; 
end; 
begin

repeat Write(‘N =‘); Readln(n); Matr(n,a); det(n,a,s); 
Writeln(‘DET=‘,S);
Until false 
end.

ТОПШИРИКДАР
Берилган квадрат матрицага тескари матрицани Гаусс усули ёр- 

дамида топинг.

Топш ирик
тартиби Матрица элементлари Топширик.

тартиби Матрица элементлари

1 2 1 2
-1 5 0 2 2 3 1 0

1. 6 11 7 3 2. 1 12 5 2
5 1 -2 4 6 -10 3 4
2 3 3 8 7 8 11 17
3 4 0 1 1 5 3 7

3. 12 6 5 2 4. И 10 3 0
5 -1 2 3 3 2 12 6
4 3 15 1 7 ' 2 8 3
1 1 0 3 1 3 7 35

5. 2 3 5 1 6. 0 -3 2 5
3 4 1 -1 2 5 -1 8
5 2 4 3 7 3 2 4
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Д а в о м и

1 2 1 2
3 2 -1 2 1 3 0 1

7. 4 11 3 5 8. -2 4 6 8
13 -2 9 0 5 -1 2 1
1 2 3 4 14 15 16 13
1 2 -3 1 9 4 1 1

9. 3 1 -4 7 10. 2 3 -2 8
11 13 2 1 1 3 2 1
1 5 0 2 7 5 16 -3
1 13 2 3 12 3 -1 4

11. 0 -1 11 7 12. 7 15 2 8
3 -2 8 1 0 11 10 3
6 7 2 1 1 6 5 -1
1 2 6 1 2 7 -3 1

13. 2 -1 1 10 14. 1 -2 4 11
3 -3 -16 2 2 -3 5 6
4 1 -3 3 3 7 9 12
1 3 3 í 2 -1 8 2

15. -2 2 4 -5 16. 18 0 1 12
8 12 15 1 1 -1 3 -3
6 7 -2 0 3 2 1 5
1 2 3 4 3 -I 5 7

17. 5 4 2 1 18. 2 2 -2 11
3 1 -7 9 1 -2 1 18
0 5 -2 3 3 5 7 13
2 6 11 -2 1 -4 11 12

19. 17 5 -8 3 20. 3 12 3 4
-3 4 1 16 2 -2 -6 3
1 3 3 17 5 7 9 11
4 1 -3 3 3 7 9 12

1 3 3 1 2 -1 8 2

21. -2 2 4 -5 22. 18 0 1 12
8 12 15 1 1 -1 3 -3

1 2 3 4 3 -1 5 7

23. 5 4 2 1 24. 2 2 -2 11
3 1 -7 9 1 -2 1 18
0 5 -2 3 3 5 7 13
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Давоми

1 2 1 2
2 6 11 2 1 4 11 12

25. 17 5 -8 3 26. 3 12 3 4
-3 4 1 16 2 -2 -6 3
1 3 3 17 5 7 9 11
-3 1 -6 3 2 1 15 .2

27. 3 11 4 1 28. 3 2 12 1
13 -4 3 2 -1 3 11 8
1 0 -3 4 4 -5 17 3
12 -6 -1 2 2 14 1 -2

29. 7 2 -3 2 30. 8 2 . 13 2
1 4 11 6 3 2 16 -3
11 2 -3 7 2 1 '■ 11 1



IVБОБ.  АНИК, ИНТЕГРАЛЛАРНИ ТАКРИБИЙ ХИСОБЛАШ

Умумий мулохазалар. Маълумки, купгина функцияларнинг бош- 
лангич функцияларини натижавий куринишда ёзиш имкони хамма 
вакт хам мавжуд булавермайди. Шунинг учун бу функцияларнинг 
аник интегралларини баъзан такрибий усуллар билан хисоблаш зару- 
рати туп-шади.

Аник интегралларни такрибий хисоблаш учун гукри туртбурчак- 
лар, трапециялар хамда параболалар (Симпсон) усуллари мавжуц булиб, 
улар эгри чизикди трапеция юзи хакидаги масаланинг геометрик 
ечими билан узвий бомик.

Ь
} /(х)с!х 
а

аник интегралнинг такрибий кийматини топиш керак булсин.

аАВЬ эгри чизикди трапециянинг юзини берилган интегралнинг 
геометрик ифодаси сифатида караб, бу юзни топамиз (1-расм).

18-иш. Аник интеграл ни тугри туртбурчаклар усули билан 
такрибий хисоблаш

Ишнинг максади. Талабаларни аник интегралларни такрибий 
хисоблаш усулларидан бири — тугри туртбурчаклар усули билан та- 
ништириш ва уларни аник интегралларни бу усул билан хисоблашга 
ургатиш.

105



Масаланинг куйилиши. 1) Талабаларда тугри туртбурчаклар усули 
хакида кискача назарий куникмалар хосил кдлиш;

2) хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) тузиш;
3) аникданган алгоритмга мос Бейсик-дастур тузиш.
Кдоскдча назарий маълумотлар. Тугри туртбурчаклар усули алго-

ритми:
I. 1) /г=(Ь-а)/п оркали булиниш кадамини хисоблаймиз;
2) хи=а+к/2 , хк — хкл +  /г (к=\,23,...,п) нукталарни белгилаб 

оламиз;
3) х{,х2,...,хп нукталардан чегаравий эгри чизик билан кесиш- 

гунга кдцар перпендикулярлар утказамиз ва кесишиш нуккгаларнинг 
ординаталарини куйидагича

У/=Ях1),У2=/(х2}, . . ■ ,У=Кх) белгилаймиз;
4) (ХрУ^/ХуУ/, ■ . . ,(х у ) нукхалардан чапга караб горизонтал 

равишда мос холда ( х ^ / х ^ у ) ,  . . . ,(х„.,,у) нукталаргача булган 
кесма утказамиз ва хосил килинган хар бир тугри туртбурчак (2-расм) 
юзини топамиз:

5) п та тугри туртбурчак юзини кушамиз:
^=Ыу,+у2+ . . . +у).

Демак,
Ь
\/(х) (]х = И(у,+у2+ . . . ~̂‘Уп)‘
а

Бу тугри туртбурчаклар формуласидир.
Тугри туртбурчаклар формуласининг унг томонидаги ифода бе- 

рилган интегралга интилади. Бирок, фиксирланган /г да унинг хар 
бири берилган интегралдан Лп(/) каталикка фарк килади. Берилган 
абсолют хатодан п параметр танланади ва шунингдек, А кадам | Кп(1) | <е 
тенгсизликдан топилади.
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Rn(J) катталик 
b-a

R (f)=------- f  ’{Oh2, Çe [a,b\ тенглик оркэли характерланади.
2 n

II. Хдсоблаш жараёнига мос блок-схема 3-расмда келтирилган.

^  Бошлаш ^

4

1
/  A,B,N /

> f

H-(B-A)/N
S=0
X-A-H/2

> f

X=X+H
S=S+F(X)

> <
1=1+1

- Ä

1  йук 
S=S*H

......I

/  *  /
> f

^Тамомлаш ^

3-расм.

Э с л а т м а : Паскал тилида мазкур алгоритмга мос дастур талаба- 
ларга хавола этилади.
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III. Тузилган блок-схемага мос Бейсик-дастур куйидаги кури- 
нишга эга:

1 REM АНИК, ИНТЕГРАЛНИ TYFPM ТУРТБУРЧАКЛАР УСУ- 
ЛИ БИЛАН ХИСОБЛАШ

2 REM ИНТЕГРАЛ ОСТИ ФУНКЦИЯНИНГ КУРИНИШИ: 
10 DEF FNF(X)=F(X)
20 INPUT “АНИК ИНТЕГРАЛНИНГ ЧЕГАРАЛАРИ А ВА 

В*”*А В
30 INPUT “ХИСОБЛАШ КДЦАМИ COHH:”;N
40 H=(B-A)/N
50 S=0
60 Х=А-Н/2
70 FOR 1=1 ТО N
80 Х=Х+Н
90 S=S+FNF(X)
100 NEXT I 
110 S=S*H
120 PRINT “ИНТЕГРАЛ НАТИЖАСИ S=“;S 
130 END -  

RUN

Аник интегралнинг чегаралари А ва В:? a,b (Enter)
Хисоблаш кадами сони N:? п (Enter)
(Бундан кейин хисоб натижалари компьютер экранида пайдо 

булади)
З с л а т м а :  Дастурда F(x) — интеграл ости функция берилиши 

керак |
Топширик;. |  интеграл ни тугри туртбурчаклар усули билан

0,25
0,01 аникдикда хисобланг.

Ечиш. F(x)= '•Jx интеграл ости функцияси учун [0,25; 1]кесмада 
КУЙидагиларни хисоблаймиз:

Г '(х) =  - - ¿ - х 3'2, | Г '(х) I <2 , а=0,25, b= 1, И=(Ь-а)/п=0,75/п

I R(J) I < - ^  -2(0,75/«)2 ёки IRJJ) I <0,0351562/«2.

Берилган катталикка эришиш учун куйидаги тенгсизлик бажари- 
лиши зарур:

0,0351562/«2 <0,01 ёки и2>3,51562.
Демак, п—2 кдбул килиш мумкин. У холда /г—0,75/2=0,375. 
Куйидагиларни хдсоблаймиз:
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x= a-hf2=0,25-0,1875=0,0625 
x = x 0+/2=0,0625+0.375=0,4375 
y= Axt)= VO,4375=0,6614378
x2=0,8125_____
y= ßx2)= л/0,8125=0,9013878.

Топилган кийматлардан фойдаланиб бсрилган интегрални хисоб- 
лаймиз:

} yfxdx =0,375 (0,6614378+0,9013878)=0,5861.
0,25

ТОПШ ИРИКДАР

Куйидаги интегралларни TÿFpH туртбурчаклар усули билан 
е=0,01 аникликда такрибий хисобланг.

1. 'I ß E t  -
0,5 л /х 2 -  1 +  4 х

2. JJ6х2 -З х  + 4 dx, («= 8).
2

3. 2f 'l0’5*2 + 1,5 dx, («=20).
1,3 y jo ,6 x 2 +  1,3 +  1,2

4. 'f  , Ш Е 2 . dx, (»=6>. 
0,4 л]о ,5х3 + 1  +  1,4

5- )  Гх2+4 dx, («=8).
о,7 V x  +  2  +  З х 2

6. } ^ х2 + 2х - dx, (л=10).
о,5 V 4 x  +  1 +  2 х 2

7  J  , _ ..- 1......—  dx, ( « = 1 0 ) .
о V 2 х 3 -  З х 2 +  1
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8. ' f  ■ 1 .......§x , («=12).
о,з y¡2x2 + 1,8л: +10,3

2,2

1,2

г л /х П  ,
9• 7 Г Г Т Т  • <в=10)'\2х +1 + 2 

10. f 2>¡x + 2L dx, (и=1). 
f Ь х 2 +4

11- 2f , 1...— Иг, («=Ю).

12. ‘j  sin(x + 1> dx, («=10). 
0_4 2 + cos(x + 1)

13. ' I  COs(x2 +0,4) dx, («=8)
¿  0,3 + sin(x + 1)

14. °f sm(°>4* 2 +0>1) dx («=6)
J 0,2 + sin(x + 0,5) ’0,2

1,5
15. f cos(°>4* + °’6) dx («=10) 

^  0,4 + 3 sin(0,5x +1)

1,2
16. j(3x + l)sinx dx, («=10)

0,2

17. °f Sin(x2 * ° ’5) dx, («=6)
0 4 2 x  +  1

18. lf ---------l-r = d x ,  («=8)
0,5 COSX +  V x 2 +  1

1,4 í_____
19. jVx +1 cosx dx, («=12)

0,5
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201 J(2 + 3x)sin(x2 +1) dx,
0,4

2,4

21. J*2 lg xdx,
0,5

21 (Т ГГ*'1.2 X  +  1 

a  ‘| t g ( x 4 l ) ^

0,5 X  +  1

24. f j l  -  — sinx2xí¿c,
о- 2
2

25. j(lgx2 +2,8) dx,
0,5

26. J + l) cos-^rfx:,
0,5 '

2,4

4 " \ 4
1,2

27- 1 т 1 п т  + 2 К

1,6
Ж J(Vx +I)sin2x  dx,

0,6

1,5

29 £
y ^ 7 l e x+l ,-------г------dx,
sin(x + 1)

1,3 Г~2 Г
30. } • + - dx,Sin Xл с



19-иш. Аник, интегрални трапециялар усули билан 
такрибий хисоблаш

Ишшшг мак,сади. Талабаларни аник; интегралларни такрибий хисоб- 
лаш усулларидан бири трапециялар усули билан таништириш ва уларни 
аник интегралларни бу усул билан хисоблашга ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда трапециялар усули хакцда 
кцскача назарий куникмалар хосил килиш;

2) хисоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) тузиш;
3) аникданган алгоритмга мос Бейсик-дастур тузиш;

Кртскдча назарий маълумотлар. Трапециялар усули алгоритми
[а,Ь] кесмани

а=х0,х1,х2,. . , ,  хп = Ь
нукгалар билан п та тенг булакка буламиз. Х,ар бир кушни булувчи 
нукталар орасида масофа к=(Ь-а)/п;

2) [а,Ь] кесмани булувчи нукталардан чегаравий эгри чизик би
лан кесишгунга кадар перпендикулярлар утказамиз. Эгри чизик мос 
нукталарининг ординаталари куйидагича булади:

3) перпендикулярларнинг у=Ах) чизик билан кесишган кушни 
нукгаларини ватарлар билан бирлаштирамиз ва хосил килинган хар 
бир туири чизикди трапециялар (4-расм) нинг юзини топамиз:

у0=Ах),ух=Ах), - ■ ■ ,УП_,=А\.),УГАХ)-

г.
У=Лх)
^ в

/
А

Уо Ух У: У п-2 У* У„
о

х хVI X

4-расм.
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4) Барча п та трапеция юзини кушам из

S=h [у0 /2+ у, +у2 + . . . +уп /  2];
булиниш кадами п=(Ь-а)/п эканлиги ва хосил булган йигинди ино- 
батга олинса, эгри чизикли трапециянинг юзини такрибан куйидаги- 
ча ёзиш мумкин:

а
Бу трапеция формуласидир.
Трапеция формуласининг унг томонидаги ифода интеграл й и б -  

индидир ва /г=>0 да берилган интегралга интилади. Бирок;, фиксир- 
ланган h да унинг хар бири берилган интегралдан Rn(f) катталикка 
фарк кил ад и. Берилган в>0 абсолют хатодан п параметр танланади ва 
шунингдек, h кадам I Rn(f) I <s тенгсизликдан топилади.

Rn (J) катгалик

йл( / )  = ^ / " Р 2, ^ [ в , Ч

тенглик оркали характерланади.
2) Х,исоблаш жараёнига мос блок-схема 5-расмда келтирилган.
3) Тузилган блок-схемага мос Бейсик-дастурнинг куриниши 

куйвдагидан иборат:

1 REM АНИК, ИНТЕГРАЛНИ ТРАПЕЦИЯЛАР
2 REM УСУЛИ БИЛАН Х^ИСОБЛАШ
3 REM ИНТЕГРАЛ ОСТИ ФУНКЦИЯНИНГ КУРИНИШИ: 
10 DEF FNF (X) =F(X)
20 INPUT “АНИК ИНТЕГРАЛНИНГ ЧЕГАРАЛАРИ А ВА В :”А В  
30 INPUT “Х,ИСОБЛАШ КДДАМИ COHH:”;N 
40 H=(B-A)/N 
50 S=(FNF(A)+FNF(B))/2 
60 Х=А
70 FOR 1=1 ТО N 
80 Х=Х+Н 
90 S=S+FNF(X)
100 NEXT I 
110S=S*H
120 PRINT “ИНТЕГРАЛ НАТИЖАСИ S=“;S 
130 END 

RUN
Аник интегралнинг чегаралари А ва 5:? a,b (Enter)

8 -2 6 2 113



хисоблаш кэдами сони N : ? n (Enter)
(Бундан кейин хисоб натижалари ЭХ,М экранида пайдо булади)

5-расм.

Э с л а т м а : Блок-схемага мос Паскал дастурини мустаклл тузинг. 
iт «

Топширик- J х~ dxни трапециялар усули билан интеграллаш
0,5

оралигини п=6 та тенг бугсакка булиб, такрибий хисобланг.



Ечиш: А=(1-0,5)/5=0,1 хдсоблаш кдцами.
Барча хцсоблашлар асосида куйидаги жадвални тузамиз:

1 X . У,
0 0,5 2
1 0,6 1,66(6)
2 0,7 1,4285714
3 0,8 1,25
4 0,9 1,11(1)
5 1,0 1

Топилган кийматлардан фойдаланиб, трапециялар формуласига 
асосан куйидагини хисоблаймиз:

i
¡jc l d x = 0 ,l  [(2+1) /2+1,67 +1,43 +1,25 +1,11 +1] = 0,796.
0,5

Т О П Ш И Р И  KJIAP

Куйидаги интегралларни трапециялар усули билан интеграллаш 
оралигини п та тенг булакка булиб, такрибий хисобланг.

1.
0,5

f '¿ Г .* .-----dx (»=10).
5у / о , 4х2 + 2х

2. ]  A 5 * 2 + J L  d x  12).
1 4 у 0 ,5 х 2 + X
2,6

3. Г У З х  + 1,4 ^  {п==20)

'6 -y/l,2 X2 + 1,4

4. T * 2 + 4x.+ .Li/x («=16).
0 4 у]х2 + X

2 ,5  2

5. f f  ...+-- ~  dx (я=20).
j у!Ах + 10 ,5

1,4

6. f j ñ J j = dx («=12).
0,2 V* 2 + 1
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7. f / , dx (Л=Ю ).
0,9 V 3x + 4
2,1 „2 x + 1

1,3 J

8 f - iñ  + dx («=20). 
V 3 x 2 + 1

С Зле + 1
9- ¡ г г : *  <и=10>-о t/2x2 +4

10. f ^ ...+ dx (л=14).
¿ V 2 7 7 T
1,2
г sin(0,4x + 0,6) ,
•'l,2  + cos(x2 +0,4) («=10).

0,2

2,4г cos(x + 2,6)
¿ l ,4  + sin(x2 +4,2) (я==10)-
2,6rsin(x + 1) +1,2 ,

< л - 2 0 ) '

14 'f  _*т(0.5л:г + 4,2) dx („=10)
J 4  ?  +  9 ГПсГ 4- П

12.

13.

4,2 + 2 cos(x + 1)0,4

2.4 ,
15. f ---- ------- i------------dx («=12). 

12 (* + l,2)sin(2x2 + 4)
1,7

16. J(x2 + l)cosx dx («=10).
1.2

4f  sinx ,17. J - j = =  dx («=12).
3.4 V x  +  3

2,6
18. |(2,4x + 1,4) lg(x + 2) dx («=14).

1,2
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1,4
19. J(x2 + l)cos(x3 + 0,4) dx

0,2

З )л
‘ 2x +1

jVx + 1 sin(x + 3) dx

20.
1,4

0,64

21.

22.

23.

24.

25.

26. 

27.

0,12 

J x + l1,5

3f .... -̂ Î I — ¿X
2_2 sin(2x -  2)

2.4
J(x2 + l)ln(x + 1) dx

1,2

1.4
J(x + l,2)e*+1 dx 

0,6

0,34

0,12

0,8

X + l
>/x2 + 4

dx

I -
1

28.

0 4̂ sin(x2 + l)ex
0,6r

y  + 2(lg X 2 + 4,2) dx
о
1,4

29. f^ tg (x 2 + 2,4x) dx J 2
0,4

1,4
30. J(x2 + 1) sin(x + 3,6) dx 

0

(«=12).

(«=12).

(«=10).

(«=12).

(«=12). 

(«=8). 

(«=20). 

(«=12). 

(«=6).

(«=10).

(«=12).

(«=10).
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20-иш. Аник интегрални параболалар (Симпсон) усули билан 
такрйбий хисоблаш

Ишнинг мацсади. Талабаларни аник интегралларнинг такрйбий 
хисоблаш усулларидан бири, параболалар (Симпсон) усули билан 
таништириш ва уларни аник интегралларни бу усул билан х,исоб- 
лашга ургатиш.

Масаланинг куйилиши.1) талабаларга параболалар (Симпсон) усули 
хдкида кискдча назарий маълумотлар бериш;

2) хцсоблаш жараёнига мос алгоритм (блок-схема) тузиш;
3) аникданган алгоритмга мос Бейсик-дастур тузиш.

Кдокача назарий маълумотлар.
Параболалар (Симплекс) усули алгоритми

1) [а,Ь\ кесма узунлигини И=(Ь-а)/(2п) булган 2п та жуфт 
булакка хг ху ■■■х2п1 нукгалар оркали ажратамиз;

2) Узунлиги (Ь-а)/2п булган кичик кесмаларни караймиз:
К х2) [х?х4] ,. . .  Лх^уХ^] (х0=а, хл = Ь).

Бу кесмаларнинг урталари мос равишда х,, х3, . . х2я, нукгалар
булади.

ь
3 ) | / ( х )  ¿хинтегрални бир нечта интеграл йигиндига 

а ажратамиз.

| / ( х )  (Ь. = | / ( х )  <аЬс + | / ( х )  (1х+...+ | / ( х )  сЬс.
а  *0 х 2  х 2 п - 2

4) [х2.,х2.+2], /=0,2 л-1 кесмаларда

(Х21’У2/)> (•Х2н-1>̂ 2/+|) ’(ХИ+2’У21+2)
нукгалар оркали пароболалар утказамиз. Мазкур учта нукга оркали 
Хамма вакт парабола утказиш мумкин, шу билан бирга бундай пара
бола [х2/,_у2(+|] кесмада факат битта булади. Ёрдамчи парабола билан 
чегараланган эгри чизикди трапеция юзи такрибан берилган эгри 
чизикди трапеция (6-расм) нинг юзига тенг.

х И+2 х 21+2

|  / ( х )  (1х = \(Ах2 + Вх + С) сЬс
*2/. *21

х 2/+2

¡(Ах2 + Вх + с) <Ьс = (Уч>п + 4у9рта + у9„).
хи
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Демак, шунта асосан

| / ( х )  (Ьс = ~ ^ ( У о  + 4У1 + Уг)
*11

| / ( х )  (Ьс = ^ ^ - ( У 2 + 4Л  +

Ь — а
I / ( х )  (Ьс = -¿— (У2 „ - 2 + *Угп-\ + У7п)-

х2п-г

Хрсил килинган муносабатларнинг чап ва унт томонларини мое 
равишда кушамиз:

ь Ь а
| / ( х )  (Ьс = [(у0 + у2п) + 1{уг + ^4+........+У2„-2 ) +
а
+4(3̂ 1 + ^ з+.......+У2п-\)] ■

Охирги формула паробалалар ёки Симпсон формуласи дейилади.
Симпсон формуласининг унг томонидаги ифода интеграл йот- 

индидир ва /г=>0 да берилган интеграл га интилади. Бирок, фиксир- 
ланган И да унинг хар бири берилган интегралдан Яп0) катгаликка 
фарк килади. Берилган е> 0 абсолют хатодан п параметр танланади 
ва шунингдек, /г кдцам | К п(/) I <е тенгсизликдан топил ад и.

Яп{/) катгалик
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Rn ( / )  = -  / (IV) (£)A4 e [a, 6] тенглик оркали характерланади. loU
2. Хисоблаш жараёнига мос блок-схема 7-расмда келтирилган.

7-расм.

3. Тузилган блок-схемага мос Бейсик-даспурнинг куриниши куй- 
идагидан иборат:

1 REM АНИК, ИНТЕГРАЛНИ СИМПСОН УСУЛИ БИЛАН 
ХИСОБЛАШ

2 REM ИНТЕГРАЛ ОСТИ ФУНКЦИЯНИНГ КУРИНИШИ: 
10 DEF FNF (X)=F(X)
20 INPUT “АНИК, ИНТЕГРАЛНИНГ ЧЕГАРАЛАРИ А ВА В:”:А,В 
30 INPUT “ХИСОБЛАШ КДЦАМИ COHH:”:N 
40 H=(B-A)/(2*N)
50 Р1=0 
60 Р2=0 
70 Х=А
80 FOR 1=1 ТО N
90 Х=Х+Н
100 P1=P1+FNF(X)
110Х=ьХ+Н
120 P2=P2+FNF(X)
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130 NEXT I
140 S=(FNF(A)+FNF(B)+2*P2+4*P1)*(H /  3)
150 PRINT “ИНТЕГРАЛ НАТИЖАСИ S=“;S 
160 END 

RUN

Э с л а т м a : Дастурни (Бейсик ва Паскал тилидаги) ишга тушириш- 
дан олдин /^-интеграл ости функция берилади.

ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
{Аник интефални Симпсон усули билан хисоблаш}

PROGRAM Simpsom(INPUT,OUTPUT);
USES CRT;

VAR Y,S,S1 ,A,B,H,T1,T2,X1,X:REAL;
C,I,N:INTEGER;

PROCEDURE SIMPSON;
BEGIN

Y:=F(X)
END;

BEGIN
CLRSCR*
WRITELN(“ Симпсон усули”); 

WRITE(“A=”);READLN(A); . 
WRITE(“B=”);READLN(B);
WRITE( “N = ”); READLN (N);

H:=(B-A)/N; Sl:=0; C:.=-l; X:=A;
FOR I:=l TO N -l DO 

BEGIN 
X:=X+H;

SIMPSON;
Sl:=Sl+(3+C)*Y;

C:=-C;
END;

X:=A;
SIMPSON;

T1:=Y;
X =B*

SIMPSON;
T2:=Y;

S:=H*(Tl+T2+Sl)/3;
WRITELN(“S=”,S:9:6);

READLN;
END.
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Аник; интегралнинг чегаралари А ва В:? a,b (Enter)
Хдсоблаш кадами сони N:? n (Enter)
(Бундан кейин хисоб натижалари ЭХ,М экранвда пайдо булади.) 

1
Тппширик. jV> dx ни Симпсон усули билан 0,0001 аникдикда 

хдсобланг. 0,25
Ечиш. Ах)=хг1 интеграл ости функцияси учун [0.5,1] кесмада куй- 

идагиларни хисоблаймиз:

f W ( x )  = | / (IV)(jc)| < 24 • 25; а = 0,5, Ь = 1, h = 1 /  4л.

2^180 25 25 i1 /* 4" » 4’ 
ёки|/гя( /) |< 1 /(1 2 0 л 4).
Берилган аникдикка эришиш учункуйидаги тенгсизлик бажари- 

лиши зарур:
1 /  (1201(4)<0,0001 ёки л4> 10 9/12.
Демак, л=4 деб кдбул килиш мумкин. У холда h - 1/16=0,0625. 
Хисоблашлар натижасида куйидаги жадвални тузамиз:

/ X.1 ■
0 0.5 2
1 0.5625 1.77(77)
2 0.6250 1.6
3 0.6875 1.45(45)
4 0.75 1.33(33)
5 0.8125 1.2307692
6 0.875 1.1428571
7 0.9375 1.06(6)
8 1 1

Топилган кийматлардан ва параболалар формуласидан фойдала- 
ниб куйидагини хисоблаймиз:
1 ,

\x~xdx = \[{2  + 1) + 4(1,77 +1,45 + 1,231 + 0,07) + 2(1,6 +1,33 +1,143)] =
0,2

= | ( 3  + 4 • 5,53 + 2 • 4,08) « 0,021 ■ 33,27 = 0,6931. 

ТОПШИРИ1У1АР

Куйидаги интегралларни параболалар (Симпсон) усули билан ин- 
теграллаш оралигини 2л та тент булакка булиб такрибий хисобланг.
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-Jx + 1,2
1 . f 7 2 v " ' dx

0,2 \ X + l,2x + 2,4

M {x2 + l ) -dx2 f (* + 
2 - 1,4

1,8

+ 2

3 . f  Ш 1  dx 
0,6 v ^ 0 ,6 x  + 2

4. J  °’5x2 + 1 dx 
¿ P A x 2 + 1,3* + 1,40,61

1,3

5- í
о,;

1,4

6. J-

к5л]0,4х 2 + 1,6х + 1,40,5

21,4 (0,4х2 +1,2) dx

i,4 Vo,4jc2 + 1,6х + 1,40,4

2,1 1,2х2 + 0,4
7. f-,--------------

1 5д/2х2 + 0,5х + 0,8

U у2 , 9
8. Í —р—:■■■■■ dx 

J 3 / 7  7

rfx
1.5 1 

l ’2 *2 + 2 
0,2 Vx2 + 4

'’г х + 4 ,9 — dx
0,2

1.5 v
10. [ * .......dx

-2 ,5  y j x 2 + 1,4
1,4 v 2 

11- f ....... dx
0,4 V х  +  1>6

2,8  <-

12 0,4 V x + 1

(«=20).

(«=12).

(/f IO).

(« = 8).

(«=10).

(«=6).

(«=10).

(«=16).

(«=10).

(«=20).

(№=10).

(«= 16).
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„  2f13. ( —X------dx
oJ6 * 2 + 3

2f  3x + 0,5 ,
1 4  —-----L.dx

(J4 sin x

15. 3f £ 4 í í i ± » *
12 1 +  3 *

3 ■ 21£ f sin x .16. j —= = =  dx
2,4 л /2 х 2 +  1

'’r cos2x ,
17-

0,2 *  +  1

1,2

18. j(2x + 0,5) cos x ¿Zx
0,2

19. u¡ l ± ¿ L d x
1,14 Л /Зх2 +  1 

°’r8 Sin2 X ,

ж  > ?7T 0,18 *  +  1

°'6r4 x ln x  .21. —----- dx
0,12 x  + 1

22. t  t a j í í í ü l ) *
S *2 + l

я /2 1— r~.—23. I J l -  — sin4xúbc
0  *  4

1  _  2

24. je  * sinx dx
o

(«=12).

(«=14).

(«=10).

(«=10).

(«=20).

(«=12).

(«=8).

(«=10).

(«=8).

(«=10).

(«=15).

(«=20).
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25. Jln(l + x2 )sin2 X dx
1,2

k/2 ----- ------
26. J v2 + sin2 xtgx dx

о

%l} sinx ,
27. J ----- 7¿x

о x + l
к/2

2,4

28. JVx +1 ln(x + 1) dx
о

1,3
29. Jsinx2 lg(x2 + \)dx

0,3

30. ^e*2 cos2 x  dx

(и=16)

(«=8).

(«=10)

(я=10).

(и=20)

(л=12).



УБОБ. ЧИЗИКДИ ДИФФЕРЕНЦИАЛ ТЕНГЛАМАЛАРНИ 
ЕЧИШНИНГ СОНЛИ УСУЛЛАРИ

Умумий мулохазалар. Купинча инженер курувчилар иншоат кисм- 
ларининг мустахкам ва усгувор булиши учун аникдаш лозим булган 
деформация ва зурикишларни топиш жараёнида узгарувчили коэф- 
фициентли чизикди дифференциал тенгламаларни ечишга турри ке- 
лади. Аммо бундай татбикдй жихатидан мухим масалаларни хамма 
вакт хам аник; интеграллаш имконияти мавжуд эмас, шу боис уларни 
интеграллашда такрибий сонли усулларга мурожаат килинади. Биз 
куйвда шу хусусда тухталиб утамиз. Дастлаб, дифференциал тенгла- 
малар курсидан кейинчалик бизга керак булувчи айрим маълумот- 
ларни келтирамиз.

1-таъриф. Оддий дифференциап тенглама деб, шундай

F ( x , y , y ' , y ' , . . . , y ("))=  О

куринишдаги тенгламага айтиладики, у изланувчи у=у(х) функция- 
ни, биринчи ёки юкори хосилаларини узаро боюшкмас х узгарувчини 
ва у  катнашган ифодаларни уЗида мужассамлаиггирган булади.

2 -таъриф. (1) тенгламага кирувчи п (хосила) нинг юкори курсат- 
кичи берилган дифференциал тенгламанинг тартиби дейилади.

3-таъриф. Агар изланувчи функция ва унинг хосипалари узаро 
чизикди борланган булса, (1) дифференциал тенглама чизикди дейи
лади.

4-таъриф. (1) дифференциал тенгламанинг ечими деб, шундай 
у=ф(х) функцияга айтиладики, у берилган тенгламага куйилганда 
тенглама айниятга айланади.

л-тартибли (1) куринишдаги дифференциал тенгламанинг уму
мий ечими п та узгармас с (. (/= га богаик булади, яъни у 
куйидаги куринишда булади:

У=У(х,с,,с2, . . .  , с ) .
Умумий ечимдан хусусий ечимни ажратиш учун кушимча шарт 

берилади, уларнинг сони дифференциал тенгламанинг сонига тенг 
булади.

Дифференциал тенгламага куйиладиган кушимча шартларга кд- 
раб, масала бошлангич (Коши) ёки чегаравий шартли масалаларга 
булинади.

5-таъриф. Агар кушимча шартлар факат бир нукгада берилса, у 
холда бундай масалани Коши масаласи, кушимча шарт эса масаланинг 
бошлантч шарти дейилади.
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- 6-гаъриф. Агар кушимча шартлар камида икки нукгада берилса, у 
хрдца бундай масалага чегаравий масала, кушимча шартлар эса чегара
вий шартлар дейилади.

Биз дастлаб Коши масаласини ечишда кул келадиган сонли усул- 
лар билан танишамиз.

21-иш. Коши масаласини Эйлер усули билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни дифференциал тенглама учун Коши 
масаласини ечишнинг Эйлер усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши:
1) талабаларда Коши масаласини ечишнинг Эйлер усули хдкида 

кискдча назарий куникмалар хосил килиш;
2) Коши масаласи учун Эйлер усулининг алгоритми (блок-схе- 

маси)ни тузиш;
3) берилган масала учун Эйлер усули алгоритмига мос Бейсик- 

дастур тузиш ва сонли натижа олиш.
К,искача назарий маълумотлар. Коши масаласини ечишнинг энг 

одций усулларидан бири Эйлер усулидир. Биз усулнинг мохиятини
У'=/(*,У) (1)

дифференциал тенглама ва

Уо̂ УСХд) (2)
бошланшч шартни кдноатлантирувчи ечимни топиш масаласи (Коши 
масаласи) мисолида келтирамиз. У изланувчи у=у(х) функцияни х—х. 
(/= 0 ,1 ,2 ,. . .)  нукталар атрофида Тейлор кдторига ёйишга acocлaнraн., 
_Кх) функциянинг х=х. нуктадаги кийматини у. оркали белгилаймиз, 
бунда

х. =х 0+/Л, И=А х=х/+1 -х . / = 0, 1 ,2 , . . . ,  
к эса етарлича кичик кадам.
Изланувчи функциянинг Тейлор каторига ёйилмасини куйидаги 

куринишда ёзиш мумкин:
Дх2 Дх3

У/+1 =У,+У,' ^  + ~л~у / ' + ^ Г У , " '  + •■•
Бу мазкур ёйилмада иккинчи ва ундан юкори тартибли хосила- 

лар катнашган хадлар ташлаб юборилса, куйидагига эга буламиз:
У1+, = У,- +У/ Ах +0 (Ах2.). (3)

(1) да х=х. булганда
У \-Л х , , у 1)

булади, уни (3) га куйиб ва колдик хад 0(Ах2.) ни эътибордан сокит 
килсак хамда Дх ни А билан алмаштирсак,
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У ,+1 =У i + hf  (x, ’ У/ ) i=0> 1.2,. . . (4)
ни хосил киламиз.

(4) да /—0 деб кабул кил сак, x=xf нуктадаги yt тур функция аник- 
ланади:

У ГУ0+кК х 0,У0),
бу ерда х0 ва у0 ларнинг киймати (2) бошлангич шартда берилган.

Худци шу тартибда колган х. (г—1,2, . . .) нукталардаги у. тур 
функциянинг кийматлари топилади:

У2 = У, +hf(x
у=у2 +hf(x2, у2),

У п+1 =у„+¥(х„,у„)-

Алгоритмнинг бу тартибда тузилишига (1) ва (2) Коши масала- 
сини ечишнинг Эйлер усули деб юритилади. Баъзан Эйлер усули 
биринчи тартибли Рунге—Кутга усули деб хам юритилади. “Биринчи 
тартибли” деб юритилишининг асосий боиси изланувчи функция
нинг Тейлор каторига Дх нинг даражалари буйича ёйилмасида факат 
дастлабки чизикди хадлар сакдаб колинганлигидадир.

ТОПШИРИК
Эйлер усули ёрдамида

у'=х+у
дифференциал тенгламани

* 0)=1
бошлангич шартни каноатлантирувчи ечимни [0; 0,6] ораликда И=0,15 
кадам билан хдсоблаш алгоритми ва дастурини тузинг.

Эслатма. Т енгламанинг аник ечими у= 2е х-х-1 дан иборат булиб, 
унга берилган тенглама ва бошлангич шартни ка ноатлантиришидан 
осонликча ишонч хосил кцлиш мумкин.

У мумий холда Коши масаласини ечиш учун Эйлер усулининг 
алгоритмига мос блок-схема 8-расмДа келтирилган.

Берилган топширикнинг Эйлер усули ёрдамида ечишнинг кжо- 
ридаги келтирилган блок-схема асосида тузилган Бейсик-дастур мат- 
нини келтирамиз:

1 REM Эйлер усули
10 DEF FNF (X,Y)=X+Y
20 DIM Y(20)
30 INPUT “XO=“; XO, “YO=“;YO,”H=“;H, “XN=“;XN
40 N=(XN-XO)/H
50 X=XO
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60 Y(l)=YO 
70 FOR 1=1 TO N 
80 F=FNF(X,Y(I))
90 Y(I+1)=Y(I)+H*F 
100 X=X+H 
110 NEXT I 
120 FOR 1=1 TO N +l 
130 PRINT “Y(“;I;”)”;Y(I)
140 NEXT I 
150 END 

RUN
? 0,1,0.15,0.6 <Enter>
X n c o 6  HaTrofcajiapH K y i i im a n r ia  6yjianM:
Y(l)=l 
Y(2)=1.15 
Y(3)=1.345 
Y(4)=l.59145 
Y(5)=l.898013



ПАСКАЛ алгоритмик тилидаги дастур матни:
{ Эйлер усули }

PROGRAM Eyler(INPUT,OUTPUT);
VAR A,B,X,Y,XO,YO,Z,H:REAL;

N,I:INTEGER;
P:ARRAY[1..10] OF REAL;
PROCEDURE EYLER;

BEGIN
Z:=X+Y;

END;
BEGIN

WRITELN(“ Эйлер усули”); 
WRITE(“A=”);READLN(A);
WRITE( “ B=” ) ; READLN ( B) ;
WRITE( “ N = ”) ; READLN(N) ;
WRITE( “X0= ”) ; READLN(XO) ;
WRITE(“Y0=”) ; READLN(YO) ;

H:=(B-A)/N; X:=X0; Y:=Y0;
FOR I:=l TO N DO BEGIN EYLER; 

P[I]:=Y+H*Z; 
WRITELN(“Y(“,I,”)= \P[I]:9:6);

Y:=P[I]; X:=X+H;
END;

READLN;
END.

ТОПШИРИВУ1АР

Эйлер усули ёрдамида берилган дифференциал тенглама учун 
Коши масаласини it-0, 15 кдцам билан [0;0,9] ораликда ечимини то- 
пиш алгоритми ва дастурини тузинг.

№ Тенглама BouuianFHM шарт

1 2 3
1. у '= (х + 1 )у + 2 х 1/2. У(0) =  1
2. у '= (х 2+ 1 ) '/2у+х:| +1. У(0)=1,4
3. у ’= (х + 2 ) |/2 у -(х+ 2)|/2. У(0)—3,5
4. у '= 2 х 1/2 у-х3. у(0)—2,3
5. у '= ( х 2+ 1 ) |/3 у+Зх2. У(0)= 1,7
6. у '= 0 ,5 х у -х 2. У(0)=1,4
7. у '= 3 ,5 х 2 у +2х. У(0)=2,2

8. у '= 4 ,2 х у  - Зх3. у(0)=2,5

9. у '= 3 ,4 х у  + 2,5х2. У(0)=3,5
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1 2 3
10. у '= 6 ,5 х 3у-3,3х. у(0)—2,6
п . у '= 2 ,8 х 2 у-(х+ 1),/;. У(0)=3,4
12. у '= 3 ,5 х 3 у-(х3 +  I)'/2. У(0)—2,8
13. у '= 4 ,2 х у  - (х+ 1)1/3. У(0)=4,4
14. у '= 2 2 ,6 х 3 у-(х2+1,4). У(0)=2,5
15. у '= 3 ,5 (х + 1 )1/2 у-х3. У(0)—2,4
16. у '=0,4ху+0,6х2 +1. у(0)=2,5
17. у '= 0 ,5 х 2у+,5]‘пх. У(0)=2,5
18. у ’ = ( 1,4 х + 1,2)1/3 у-х3+ 1,4х. У(0)—1,2
19. у '= 2 ,1 х 1/2у-1,5х. у(0)=0
20. у '= 3 ,3 (х + 1 )1/3 у-2,8х2. ' У(0)=1,4

' 21. у ' = (х2+ 2 ,5 )1/2у-3,5х. У(0)=4,2
22. у '= (х 2+ 1 )1/2у-2,5х. у(0)=2,4
23. у '= (х 2+1) у-3,4х. у(0)=2,5
24. у '= (З х 2+1) у+3,6х2. у(0)=2,8
25. у '= (З х 2+4) у-2,5х. У(0)=4,3
26. У, = Б1ПХ у - Х|/2. У(0)=1,1
27. у '= $ т 2х у - 1/(х+1). у(0)=1,2
28. у , “ СОБХ у - Зх2. у(0)= 1,4
29. у'=(81П2х +  1) у-2х. У(0)=1,2
30. у '= 8 т 2/3 х у - Зх. У(0)=1

22-иш. Коши масаласининг Рунге—Кутта усули билап ечиш

Митинг мацсади: Талабаларни дифференциал тенглама учун Коши 
масаласини ечишнинг Рунге—Кутта усули билан таништириш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда Коши масаласини ечишнинг 
Рунге — Купа усули хдкида кискача назарий куникмалар хосил кдлиш;

2) Коши масаласини ечиш учун Рунге—Кутта усулининг алго- 
ритми (блок-схема) ни тузиш;

3) берилган масала учун Рунге—Кутта усуди алгоритмига мос 
Бейсик - дастур тузиш ва сонли натижа олиш.

Кискача назарий маълумотлар. Коши масаласини ечиш усуллари 
орасида бошкд усулларга нисбатан куп кулланиладигани Рунге—Кутта 
усули булиб, биз унинг мохцятини одатдаги

У'=Ах,У) (1)
дифференциал тенглама ва

у0=т) (2)
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бошланшч шартни кдноатлантирувчи ечимни топиш масаласи (Коши 
масаласи) учун келтирамиз. (1) ва (2) масала учун ечимни такрибий 
топиш формуласи изланувчи ечимни Тейлор каторига ёйиш оркдли 
келтириб чикарилган эди (утилган мавзуца (4) формулага кдранг). Ушбу 
формула Рунге—Кутта усули учун куйидаги куринищца булади:

У ц -г У ,+  h F
бу ерда

F=(kx +2к2 +2k3+kJ/6, 
k.=J(x.,y)', k=flx.+h/2, y.+hk. /2); 
k=Ax,+h/2, yj+hkJ2)\ \  =Дх+Л, y.+hk).

Шундай килиб, Рунге—Кутта усулида тенгламанинг унг томони 
Лх,у) хар бир кадамда турт марта хисобланади.

Тошшврщ . Рунге—Кутта усули ёрдамида
у'=х+у

дифференциал тенгламани
3<0)=1

бошлангич шартни к;аноатлантирувчи ечимни h~0,15 кдцам билан 
хисоблаш алгоритми ва дастурини тузинг.

Тенгламанинг аник; ечими у=2ех - х - 1 дан иборат.
Умумий холда Коши масаласини ечиш учун Рунге—Кутта усу- 

лининг алгоритмига мос блок-схема 9-расмда келтирилган.
Берилган топширикнинг Рунге—Кутта усули ёрдамида ечишнинг 

кжррида келтирилган болк-схема асосида тузилган Бейсик-дастур мат- 
нини келтирамиз:

1 REM Рунге—Кутта усули 
10DEFFNF (X,Y)=X+Y 
20 DIM Y(20)
30 INPUT “XO=“;XO,”YO=“;YO,”H=“;H,”XN=“;XN
40 N=(XN-XO)/H
50 X=XO
60 Y(l)=YO
70 FOR 1=1 TO N
80 FK1=FNF(X,Y(I))
90 FK2=FNF(X+H/2,Y(I)+(H/2)*FK1)
100 FK3=FNF(X+H/2,Y(I)+(H/2)*FK2)
110 FK4=FNF(X+H,Y(I)+H*FK3)
120 Y(I+1)=Y(I)+(H/6)*(FK1+2*FK2+2*FK3+FK4)
130 X=X+H 
140 NEXT I
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150 FOR 1=1 TO N +l 
160 PRINT “(Y(“;I;’)”;Y(I)
170 NEXT I 
180 END 

RUN 
70,1,0.15,0.6 <Enter>
Компьютерда олинган хдсоб натижалари куйидагича булди: 
Y(l)=l
Y(2)=l. 173667 
Y(3)=l.399715 
Y(4)=1.686619 
Y(5)=2.04423

9-расм.
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HACKAJ1 ajiropHTMHK TMJiH^arH Æieryp Manin:
{ PyHre—Kyrra ycyjiH }

PROGRAM Runge-Kutta(INPUT,OUTPUT);
VAR A,B,H,Y,X,X1,Y1 ,R,D,K1 ,K2,K3,K4:REAL;

I,N:INTEGER;
PROCEDURE RUNGE;
BEGIN

R:=X1+Y1;
END;

BEGIN
WR ITE<“ A= ” ) ; READLN (A) ; 
WRITE(“B=”);READLN(B); 
WRITE(“N =”);READLN(N);
W R IT E( “ X0=” ) ; READLN (X) ; 
WRITE(“YO=”);READLN(Y);

H:=(B-A)/N; Xl:=X; Y1:=Y;
WRITELN(“ “:23,’’PyHre—Kyrra ycyjm’);

FOR I:=l TO 63 DO WRITE(“-”);WRITELN(“-”);{“-”:64} 
WRITE(“!”,’ “:3,”X’,’ “:3,”!’,’ “:3,”K1',’ “: 3 “:3,”K2',’“:3,”! 

“:3,”K3',’ “:3);
WRITELN(“!”,’ “:3,”K4’,’ “:3,”!’,’ “:4, “D”,’ “:3,”!’,’ “:4,” Y’,’ “:3,r 
FOR I:=l TO 63 DO WRITE(“-”);WRITELN(“-”);{“-”:64} 

FOR I:=l TO N DO 
BEGIN

RUNGE;
K1:=H*R;

X l-X + H /2; Yl:=Y+Kl/2;
RUNGE;

K2:=H*R;
Yl:=Y+K2/2;

RUNGE;
K3:=H*R;

X1:=X+H; Y1:=Y+K3;
RUNGE;

K4:=H*R;
D:=(Kl+2*K2+2*K3+K4)/6;

Y:=Y+D; X:=X+H;
WRITELN(“ “,X:6:4,” “:3,K1:6:4,” “:3,K2:6:4,” “:3,K3:6:4,

“ “:3,K4:6:4,” “:3,D:6:4,” “:3,Y:6:4);
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ЕКО;
РОК 1:=1 ТО 63.00 WRITE(“-”);WRITELN(“-”);{“ ”:64} 

READLN;
ЕИО.

Энди Эйлер ва Рунге—Кутта усули билан олинган хисоб нати- 
жалари ёрдамида куйидаги жадвални тулдирамиз.

№ X Аник ечим Эйлер усули Рунге—Кутта усули

1 0 1 1 1
2. 0.15 1.1737 1.5 1.173667
3. 0.3 1.3997 1.345 1.399715
4. 0.45 1.6866 1.59175 1.686619
5. 0.6 2.0442 1.898013 2.04423

Жадвалдан куриниб турибдики, Рунге—Кутта усулининг ечими- 
ни топиш аникдиги Эйлер усулига ниебатан катта, яъни аник, ечимга 
якин ечим беради.

Т О П Ш И РИ К Л А Р

Рунге—Кутта усули ёрдамида берилган дифференциал тенглама 
учун Коши масаласини к=0,1 кадам билан [0; 1] ораликда ечимини 
топиш алгоритми ва дастурини тузинг.

№ Тенглама Бошлангич шарт
1 2 3
1. у '= (х + 1 )1/2 у-0,5х2. >’(())== 1,2
2. у '= (х 2 +  I ) 1' 2 у+4,5х. У(0)= 1,4
3. у '= 3 ,4 х 2у-2,8х2. у(0)=0,6

4. у '= 4 ,5 х 3у+ 3,2х3 +1. у(0)=1,6
5. у '= 2 ,8 х 2у-1,4х. у(0)—4,2
6. у '= 4 ,8 х 2у+4,8х. у(0)=4,6
7. у '= 4 ,5 х 3у+ 4,5х2. У(0)=2,8
8. у '= 4 ,8 х у -3 ,5 х 3. У(0)=4,2

9. у '= 4 ,2 х у + 3 ,5 х 2. у(0)=4,8
10. у '= 4 ,8 х у + 2 ,5 х 2. У(0)=2,6
11. у '= 2 ,6 х 3у-3,4х. У(0)—4,2
12. у '= (3 ,5 х + 1 )у + х 2 +1,6. У(0)—2,6
13. у '= (х + 1 ) |/2у+ 2,5х2. У(0)=2,4
14 у '= (х 2+ 1 ) |/2 у+ 2,6х2+1. у(())—1,2
15. у '= (х + 1 ) '/2 у-2,4х2+1,2 . У(0)=1,2
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1 2 3

16. у ’= (Зх2+1) у-3 ,4х2 +1,4. У(0)=1,5

17. у '= (4 х 2+ 1) у-3 ,5х2 +1,2. У(0)=1,6
18. у '= (З х 2+ 1) у-2,6х2 +1. У(0)—1,2

19. у '= х 1/2+2х3 )у-х2. У(0)—3,2

20. у '= 0 ,6 х 3у-3х2. у(0)=2,9
21. у '= 4 ,2 х 3у-2 ,6х2. у(0)—4,7

22. у '= 4 ,3 х 3у-2 ,6х2. у(0)=4,7

23. у '= 6 ,2 х у -4 ,2 х 2. у(0)=4,2

24. у '= 6 ,6 х 2у-22,8х. У(0)=2,8

25. у '= 4 ,8 х 2у -6 ,5 (х+ 1)1/2. у(0)=3,2
26. у '=5Ш  ху +  (х-1)1/а. У(0)—1,6

27. у ' ^ х у  -(х3+ 1 )1/2. . У(0)= 1
28. у '= е х+1 у-х1/3 +1. У(0)=1,2

29. у '= 1п(х+ 1)у -ех. у(0)=2

30. у '= (х 2+1)у-1п ех+1. У(0)=3,4

23-иш. Чегаравий масалани чекли айирмалар усули билан ечиш
Ишнинг максади. Талабаларни чизикли дифференциал тенглама 

учун чегаравий масалани ечишнинг чекли айирмалар (прогонка) усули 
билан танииггириш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда чегаравий масалаларни ечиш 
усуллари (хусусан, чекли айирмалар усули) хакида кискача назарий 
куникмадар хосил кцлиш;

2) чизикди дифференциал тенглама учун чегаравий масаланинг 
чекли айирмалар усули алгоритмини келтириш;

3) берилган чегаравий масала учун чекли айирмалар (прогонка) 
усули алгоритмига мос Бейсик-дастур кумагида сонли натижа олиш.

1. К,искача назарий маълумотлар. Оддий дифференциал тенглама 
учун чегаравий масалаларни ечишнинг сонли усулларини асосан ик- 
кита гурухга ажратиш мумкин:

1) Чегаравий масалани унга эквивалент булган Коши масаласига 
келтириш (бу гурухга мансуб деб дифференциал прогонка усули, 
“отиш” (стрельба) усули, одций факторизация усули, Годуновнинг 
ортогонализация усули', бошлангич параметрлар усули каби усуллар- 
ни айтиш мумкин):

2) Чекли айирмалар усули.
Биз чегаравий масалани ечишнинг чекли айирмалар усули алго- 

ритми хусусида тухталиб утамиз. Айтайлик, иккинчи тартибли чизикди
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У' ,+р(х)у’+д(х)у=Лх) (1)
дифференциал тенглама хамда х==а ва х=̂ Ь (а>Ь) нукгаларда

с, у{а)+с2У{а) = с,
ЛЬ)+с12у\Ь) = с1,

(I с,| +! с} *0,1 4  +| 4  *0) (2)
чегаравий шартни каноатлантирувчи у=у(х) функцияни топиш талаб 
килинган булсин, бу ерда р(х), д(х),Дх) -етарлича силлик узлуксиз 
функциялар, с{, с2, с, с12, (1 -узгармас сонлар.

(1) ва (2) масалани сонли ечиш у(х) изланувчи функциянинг х0, 
х2,. . . ,хя тугун нукталардаги у(), у2,. . .  ,уп кдйматларини топишдан 
иборат. Берилган [а, Ь] ораликни А узунликдаги п та тенг булакка 
буламиз, у холда И=(Ь~а)/п булади. Булиниш нукгалари абсциссаси

х.—х0+Нг (¡=врт); х(=а; хп—Ь
каби булади, бу ердаги А микдор тур кдцами деб юритилади. 

Куйидагича белгилаш киритамиз:

[а,Ь\ ораликцинг ички х. нукталарида у ’(х) ва у " (х.) хосилаларни 
марказий чекли айирма ифодаси билан аппроксимация киламиз, у холда

муносабатларга эга буламиз.
Берилган ораликнинг четки нукталарида куйидаги алмаштириш- 

ни бажарамиз:

(3),(4) ва (5) ларни берилган (1) ва (2) чегаравий масала учун 
инобатга олсак,

чизикди тенгламалар сисгемасига эга буламиз. Мазкур системами тенгла- 
малар системасини ечишнинг маълум булган усуллари - Гаусс, итера-

р,=р(х,У, ягя(х) ; /гЛх,У, 
у,=у(х) ’ у -= у’(х)  ,=у' '(х)- (3)

=  -..Ул± :У ы ..+ 0 ( Л  2)
*'» 01, 4 '

(4)

+ Ч1У, =.Л, / = 1 ,я - 1
(6)



ция, Зейдель ёки бошка усулларнинг бирортаси ёрдамида ечиш мум- 
кин. Лекин (6) системани ечиш учун махсус усул яратилган булиб, у 
прогонка усули д еб  юритилади. Биз куйида ушбу усул билан таниша- 
миз. (6) системани куйидаги куринишда ёзиб оламиз:

РсЛ+Уо У, = ф„
°yi, +Mi+Yi yi+t - 1=1 ’ п~1 (у)
a Jn-L + РпУп' =  Фп -

бунда
ро =с,А-с2, уо= с2, фо —Ас, ф. =h2f. , а  =1-0,5/)А, (3 =q,h2-2,
у =  1+0,5р ft,  f - 1 / i - l ,  а п =  а 2, pn =  / Ц  +  d2, q n=hd.

(7) тенгламалар системасининг ечимини
>r-= "i -+ vi>i+, (8)

куринишда кидирамиз. (8) ни (7) га куйиб м. ва v ларни аник- 
лаш учун куйидаги формулаларга эга буламиз:

Ф/ - а /ы,-+1 у,- . -—_ т/----- ‘—т . и = ------- Li-----  i -  \ п
Р/ + а Л - ,  Р / + « / У м

Хцсоблаш жараёни бир жинсли булиши учун
ао= 0 > У о 

деб оламиз
Масалани ечишни иккита гурухга ажратамиз:
1. Прогонка усулининг тугри йули. Бу холда (9) формула ёрдами

да прогоник коэффициентлар деб аталувчи и. ва у. коэффициент- 
лар / нинг усиши тартибида аникданади, бу ерда

= Фо / Р о  ’ Vo =  У Ж
деб олинади.

2. Прогонка усулининг тескари йули. Бу холда (8) формула ёрда
мида кетма-кет / нинг камайиб бориш тартибида изланувчи ечим- 
нинг сонли кийматлари уп , уп_2, . . . ,  уо лар топилади.

уо = 0 деб кабул килинганлиги боис, vn=0 ва уп = ип, яъни кара- 
лаётган ораликнинг унг четида ечим тугри йулдан аникданади. Дол
ган изланувчи ечимнинг барча сонли кийматлари мазкур усулнинг 
тескари йулидан аникданади.

ТОПШИРИЦ

Куйидаги дифференциал, яъни
у ' ' + cos х у' +(3х2 + 1) у=-2,2х 

тенгламани,
2,1X0)= 1,1 , 1,2у(1) =3,7
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чегаравий шартни кдноатлантирувчи ечимини чекли айирмалар (про
гонка) усули ёрдамида h - 0,1 кдцам билан ечимини топиш алгорит- 
ми ва дастурини тузинг.

Умумий холда одций дифференциал тенглама учун чегаравий 
масалани ечишнинг чекли айирмалар алгоритмига мое блок-схема 
10-расмда келтирилган.

10-расм. Чизикли чегаравий масалани чекли айирмалар усули билан 
ечиш алгортм блок-схемаси.

Берилган топширикни чекли айирмалар усули ёрдамида ечиш
нинг юкорида келтирилган алгоритми асосида тузилган Бейсик-дас- 
тур матни куйидагича булади:

10 REM ЧЕГАРАВИЙ МАСАЛАНИ ЕЧИШНИНГ ПРОГОН
КА УСУЛИ

20 DEF FNP(X)=COS(X)
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жавобларини бериш лозим. Изланувчи функция}{х), унинг хосиласи 
у'(х) олдидаги коэффициентлар хамда тенгламанинг унг гомони да- 
стур бошида куйидагича берилган:

20 ОЕР РЫР(Х)=С05 (X)
30 ОЕР РЫС(Х)=3*Хл2+1 
40 ОЕР Г;МР(Х)=-2.2*Х
Хисоблаш натижалари дастур компьютерда бажарилгандан кейин 

куйидагича булади:
В А Р И А Н Т  Н О М Е Р И  
N1=12
Ф А М И Л И Я  Г У Р У X = ОЛИМОВ А.М. 301-ЭУС 
Б Е Р И Л Г А Н  К , И Й М А Т Л А Р

С 1=2.1 С=1.1 01=1.2 0=3.7 N=10

Ф УНКЦ ИЯ КИЙМ АТЛАРИ ПРОГОНКА
КОЭФФИЦИЕНТИ

Д И Ф .ТЕН Г
ЛАМА 

ИЛДИЗИ

Р(1) <2(0 Р(1) и(1) у ф У(1)

1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.52.38 0.5238

0.9950 1.0300 -0.2200 0.5276 0.2515 1.1565

0.9801 1.1200 -0.4400 0.7054 0.1636 1.7158

0.9553 1.2700 -0.6600 0.7964 0.1235 2.2003

0.9211 ! .4800 -0.8800 0.8536 0.1033 2.6077

0.8776 1.7500 -1.1000 0.8950 0.0941 2.9339

0.7648 2.4700 -1.5400 0.9595 0.0962 3.3169

0.6867 2.9200 -1.7600 0.9905 0.1057 3.35.66

0.6216 3.4300 -1.9800 1.0250 0.1215 3.2819

0.5403 4.0000 -2.2000 0.0000 3.0833 3.0833

ТОПП1ИРИ1У1АР

Чекли айирмалар усули ёрдамида куйидаги одций дифферен
циал тенглама учун чегаравий масалани /?=0,1 кадам билан ечимини 
топинг.

1. у"+2ху'+3у=1,5, 
/ (  0,6) = 1, 1,
0,4Х1)+/(1)=2

2. у "  -ху'+Зу=х+1 
>-(0.8)-0.5у'(0.8)=1 
X I,8)= 1



3-- /  '+ //3+ху=2 4. у' '-0,6у'-2у/х=х
/0 .6 )=  1,4 /  0)=1
2/1,6)-1,5/(1,6)= 1,8 /1)-0,5/(1)=1.8

5. /  ’+ху'-у/(2х)=\ 6. у ’ '+0,4ху'-2ух=4х
/2 )+ 2 /(2 )= 1 /0,2)-1,5/(0,2)=1
/2,8)=2,5 /1 ,2 /0 ,5 /(1 ,2)=2

7. у ’ '+(1,5)/-(Зх+0,5)}/=4 8. / '+sinx/+2jx=l,2
у( 0,6)=1,4 /0)=1,4
2/1,6)-1,5/(1,6)=1,8 у(к/2)-\,2у'(л/2)=2,2

9. у' '-s im /+ (x f l)y=2xf í 10. у '+cosx/+(3x2 +1)у=-2,Ъ
/0,1)=1,4 /0)=0,5
X 1 Д )~2,3/ (1,1 )=2,3 >'( 1 )—2,4

11. у"-Зху'-\,5у=х±\ 12. у' '-(х+1)/+3ху=2х?
1,2/1,1)+0,6/(1,1)+2=1,4 /1,4)=1
/1,2)-0,5/(1,2)=2,1 /2,4)-3,2/(2,4)=1,2

13. у "  -(2x4-1 ) /  -3 ху^х 1 4 ./  '-(х+3)/-(4х+ l)y=2x
1,1/0)-0,2/(0)=1,1 /0)=1,4
/1)+ 0 ,5 /(1 )= 2 /(1)=2,4

15. у ' '+(2xfO,5)/-xy=l,7 16. у "  +ctg X у ' -у= 3
m = i /0)=1 '
2/1)+0,5/(1)=1,4 /р/2)=1.6

1 7 ./  '+(0,1+2х)/-(5х+-1)у=1,2 18. / ’+ sin xy’-2j^=3x+l
у( 0)=2 /0)=1,2
2X1) +0,4 /(1)=  1,8 у( п/4)= 1,8

1 9 . / '+  (0,3+1)/-1,8ху=1,4 20. у' '+ (0,2r+- 1)у'-4у=3х
/0 )= 2 /1 ,1 )й ,7
/  1) +0,8/(1)=2,6 /2 ,1 ) +2,4/(2,1)=3,6

2 I . 3;' ' (0,4х+ l)jv'-l -,4у=2х+1 22. у "  -(Зх+1 )у' +cosxy=3xsin
У(0) +1,4 /(0)=  1,6 /0)+1,2/(0)=3,3
/(0 ,6 )=  4,2 у(п/2)-\,4у(п/2)=4,2

23. у ' '+(2,Зх+4)/-6ху=4х 24. у' '+(3x+l)/-cosx.y=sinx
/ 0 ) 1 , 2 /  (0)=1,2 /1,1)-1,4/(1,1)=1
У (0,8)= 1,4 /2,1)-2,1/(2,1)=2

25. у' '-(ЗхН)/-4х=2 26. у"+у'/(3х)-у=3/х
/0 )+1 ,4 /(0)=2 /0,6)=1,3
/(0,4)=2.5 0,5/1,6)-1.2/(1,6)=2,4
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27. у' ’+2х?у’+у=хЬ1 
Х0,7)-2у'(0,7)=1 
*l,7)-3/(Í,7)=2,3

29. у' '-у'/2+2у/х=х/А 
1,1X1,0 -/(1 ,0 = 0 ,9  
3*1,6)+0,5/(1,6)=1,8

28. у' '-Ъху'-у/(2х)=0,7 
/0 ,4 )=  1,4
/0 ,7)+1,4j'(0,7)=2,1

30. у' '+Зу'-у/х=х+1 
/0,5)=1
/0,8)-2^'(0,8)=1,4



VI БОБ. Ч ИЗ И ЦП И ДАСТУРЛАШТИРИШ 
МАСАЛАЛАРИНИ ЕЧИШ

24-И т .  Чизикди дастурлаштириш масаласини симплекс усули 
билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни чизикди дастурлаштириш ма- 
салаларини ечишнинг симплекс усули билан таништириш, иктиссь 
дий ва курилиш масалаларига татбикэтишни ургатиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда ч и з и к д и  дастурлаштириш 
масалаларини ечишнинг симплекс усули хакида кискача назарий 
куникмалар хосил килиш;

2) симплекс усулининг алгоритмини тузиш ва дастурдан фойда- 
ланиш куникмаларини хосил килиш;

3) иктйсодий ва курилиш масалаларига татбик этиш ва натижа- 
ларни тахлил килиш.

Кискача назарий маълумотлар. Чизикди дастурлаштиришнинг уму- 
мий масаласи максад функция деб аталувчи чизикди

/ 7

F  = H c j X j  +С(, (1)
7=1

функциянинг
п

£  aijXj < 6 > Ь, (i==TJn) (2)

xk>0 (к=Щ  (3)

шартларни кдноатлантирувчи оптимал (максимал ёки минимал) кий- 
матини топишдан иборат. Бу ерда а. , с, Ь. лар берилган хакикий сонлар, 
<9> белги <, >, = муносабат белгилардан бири булиши мумкин.

(2) ва (3) чекланишларни каноатлантирувчи х(, х2, хп сонлар 
мажмуаси масаланинг мумкин булган ечимлари ёки режаси дейилади.

Максад функцияни максимал ёки минимал кийматга эришишини 
таъминлайдиган ечим энгкулай ёки оптимал (мак,бул) ечим дейилади.

Симплекс усулининг мохцяти шундан иборатки, ечимлар (режа- 
лар) максад функциянинг максимум ёки минимум кийматини таъ
минлайдиган энг кулай (оптимал) ечим хосил килгунга кадар кет- 
ма-кет яхшилаб борилади.

Чизикди дастурлаштиришнинг умумий масаласини унча мурак- 
каб булмаган куйидаги алмаштиришлар ёрдамида соддарок (каноник 
деб аталадиган) куринишга келтириб ечиш мумкин. Дастлаб, каноник 
куринишга келтириш хакида тухталиб утамиз. Аввало, / ’максад функ
циянинг максимумини топишни - / ’функциянинг минимумини то- 
пиш билан алмаштирамиз, чунки max F — -min (-F), сунгра янги 
манфий булмаган ёрдамчи ^узгарувчи киритиб хар бир
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a s i X j < b s  (5=1 т )

куринишидаги шартларни

Z  a»xj + У* = bs (ys-  °)
7=1

билан алмаштирамиз,
П

X  asixj -  bs (s=\,m)
7=1

куринишидаги шартларни эса
П

Х Х  *у ~ Л  = ^  (ys> 0)
7=1

билан алмаштирамиз. Нихоят, хр>0 шарт куйилмаган узгарувчиларни
х  = и - v

Р  Р  Р

и > 0, v >0р р -
каби тасвирлаб, и ларни кдйтадан х деб, бошка ёрдамчи номаълум- 
ларни эса хп+], хп+2, .... , хп+р деб белгилаб оламиз (р сони (2) даги 
тенгсизликлар сони билан чекланмаган узгарувчилар сонининг йиг- 
индисига тенг). Щундай килиб, берилган умумий хрддаги масала куй- 
идаги каноник масалага келтирилди: F{ чизикди форманинг (янги 
максад функциянинг)

п* I

7=1

л  -  Z  ci x i  * с
<4 )

минимумини

X  a t x j  = b i ( 5 )

х > 0  (/=l,w+l) (6)
чекланишларда топинг.

(4)—(6) чизикди дастурлаштириш масаласини ечишнинг бир неча 
усуллари мавжуд булиб, биз куйида улардан бири симплекс-усули мо-
хияти хусусида тухталиб утамиз. _____

Умумийликка зарар етказмасдан Ъ > 0 (1=1 ,т ) деб бирор етарли 
катта сон В танлаб олиб, куйидаги кенгайтирилган масалани караш 
мумкин.

п п+т /п\
Fi = Yj cj xj  +со + в  2 х7 1™п

7=1 j= n+ \
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" (г '= М н ) (8)
2_, аих] + хп+1 = ь;
1 1 х. > 0 (/=!, п+т) (9)

Ь. > 0, т < п (10)
хп+. (/—1 ,7й) ларни (8) дан топиб, (7) га куйиб, сунгра

т т

су -  ВЛ  аи = у =с0+2?]Г
/=1 1=1 белгилашларни киритсак, кенгайтирилган масала учун узгартирилган 

чизикди формани куйидагича ёзиш мумкин:

(11)
1̂ = Ё Ъ '* / +У

Бу масала учун симплекс-жадвал деб аталувчи куйидаги кури- 
нишдаги жадвални тузамиз.

0 1 2 п л+1 п+2 п+т я+/и+1

*1 хп V , *„+2
0 0 0 0 0 0 0

1 \  ' а п ап аи 1 0 0 и+1

2 К “и а„ а,п 0 1 0 п+2

т ьт а„л а„а а , 0 1 п+т

т+1 у У[ Гг У„ 0 0

Жадвал н инг (п+1) дан (п +т) гача устунларнда жойлашган бирлик 
векторлар базис устунлар деб, уларга мос узгарувчилар базис узгарув- 
чилар деб, базис узгарувчилар тупламини базис деб атайдилар. Бу 
жадвални (т+2) каторли (п+т+2) устунли А матрица деб кдраб, 
унинг элементларини

а.. (/—0, т+\] у—0, п+т+1)

деб белгиласак, симплекс усулининг алгоритмини куйидагича ёзиш 
мумкин:

а) чизикли дастурлаштиришнинг кенгайтирилган масаласита мос

А=(а.р (/=0, т+1; /=0 ,п+т+1- симплекс - жадвални тузамиз.
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б) сунгги каторда am+i, дан бошлаб ао =() ни таъминлайдиган 
биринчи мусбат am+|s элементини топамиз. Агар шундай s мавжуд 
булмаса д) бандга утамиз (х;ал килувчи 5 устунни кидириш):

в) фараз килайлик s устуннинг мусбат a.s элементлари учун
йЮ 1шах —— = у , 1 < 1 < т
@is

булсин ва бу муносабат бажариладиган ивдексларда биринчиси к булсин. 
Агар s устуннинг биринчи катордан т каторигача мусбат элементлар 
мавжуд булмаса, е) бандига утамиз (хал килувчи /с-каторни киди
риш).

г) Жордан алмаштиришлари кадами.
к катор элементларини хал килувчи aks элементга буламиз:

ak j= ~ , (j=0, п+т); 
aks

хал килувчидан фарк киладиган кдторлар ва устунларнинг элементла
рини

(/=1,т; i*k\j= 0, п+т; j*s)
шаклда алмаштирамиз.

i  устуннинг аь дан бошка хамма элементларини нолга тенг деб 
оламиз,

ais = 0, (/—Т/й; / ф к).
Юкоридаги бандлар узгарувчи х ни базисга киритиш демакдир. 

Буни п+т+1 - устунда t=akn+m+l: akn+m+=sдеб белгилаймиз. Таъкид- 
лаб утиш жоизки, х( ни хг деб олиш’мумкин, агар t>n булса, бу фактни 
а =  1 деб белгилаб куямиз, бу сунъий узгарувчи xt(t>n) ни базисга 
кайта киришидан сакдайди;

д) агар базис узгарувчилар ичида x:(t>n) сунъийлар мавжуд 
булса, берилган масаланинг чекланишлар системаси зидциятли, акс 
холда

х* = а. (х. = а , /=1,я)j ю v j i,n+m+\’ ? '
энг кулай (оптимал) режа булади (оптимал режанинг колган ташкил 
этувчилари, яъни компоненталари нолга тенг булади) ва min F=am+i ц 
булади;

е) агар базис узгарувчилар ичида xt(t>n) сунъийлари мавжуд 
булса, берилган масаланинг чекланишлар системаси зиддиятли, акс 
холда максад функция куйидан чегараланмаган.
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Чизикди дасгурлаштириш масаласини симплекс усули билан ечиш- 
ни юкорида келтирилган алгоритм асосида Бейсик дастури тузилган 
[6]. Куйида дастурдан фойдаланувчилар учун курсатма келтирилган.

Дастурдан фойдаланувчининг иши мулокат усулида булиб, дисп- 
лейдаги саволларга мос маълумотларни кетма-кет киритишдан иборат:

1. 1 тадан ортикузгарувчилитенгламалар сони.
2. 1 тадан ортикузгарувчили тенгсизликлар сони.
3. Узгарувчиларнинг умумий сони.
4. Чекланмаган узгарувчилар сони.
5. Ь < х (Ь ф 0) куринишдаги чекланишлар сони.
6.х< с  куринишдаги чекланишлар сони.
7. Ь<х< с куринишдаги чекланишлар сони.
8. Ечилаётган масала тури ( 1- min, 2-max).
9. Чекланишлар системасидаги хр х2, ..., хп ларнинг коэффициент- 

лари, белгилари (<, >, =) ва озод хадлар.
10. Макрад функциясидаги коэффицентлар ва озод хад.
11. Чекланмаган узгарувчиларнинг тартиб ракамлари.
12. В<х(В-АУ) каби чекланган узгарувчиларнингтаргиб ракамлари ва Ь. 
13 ,х< а каби чекланган узгарувчиларнинг тартиб ракамлари ва а.
14. В < х < с каби чекланган узгарувчиларнинг тартиб ракамлари

b ва с.
Изох 1-8 бандлар мутлак, колганлари мулокатда катнашмай колиши 

хам мумкин (олдинги бандлардаги савол-жавоб натижаларига асосан).
Юкорида келтирилган саволларга жавоблар киритилгандан сунг, 

дисплейда куйидаги маълумотлардан бири чикади:
1. Оптимал (мак;бул) ечим:

Чизикди шакл MAX (MIN) = В
2. Чизикли форма юкоридан (куйидан) чегараланмаган.
3. Чекланишлар системаси зиддиятли.

Симплекс усули Бейсик - дастур матни [6]:
10 REM ЧИЗИКДИ ДАСТУРЛАШТИРИШ 
20 REM МАСАЛАСИНИ ЕЧИШНИНГ СИМПЛЕКС УСУЛИ 
30 SCREEN О: COLOR 14,3:KEY OFF 
40 В= 10000:EPS= 1Е -10
50 REM ДАСТУРДАГИ КУЛ Л АНИ Л АД ИГАН ПАРАМЕТРЛАР

изохи
60 J 1$=“5.В<=Х (Ь<>0) куринишидаги чекланишлар сони”
70 Д2$=“чизикди форма коэффициентларини киритинг”
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80 J3$=“ 1- 1тадан куп узгарувчили тенгламалар сони”
90 J4$=“2-l тадан куп узгарувчили тенгсизликлар сони”
100 J5$=“ чекланишлар системаси зидциятли”
11016$=“чизикди форма куйидан чегараланмаган”
120 Л $= “чизикди форма юкоридан чегараланмаган”
13018$=“чизикди форма MIN=“: 19$=“чизикли форма МАХ=“ 
140 Л $= “вергул оркали сонни киритинг”
150 PRINT “СИМПЛЕКС - УСУЛ”
160 REM
170 PRINT I1$:PRINT J3$: INPUT Ml
180 PRINT 14$: INPUT М2
190 PRINT “3-узгарувчилар сони”: INPUT N1
200 PRINT “4-чекланишсиз узгарувчилар сони”: INPUT N2
210 PRINT Jl$: INPUT N3
220 PRINT “6.x<=c куринишидаги чекланишлар сони”: INPUT N4 
230 PRINT “7.B<—x<=C куринишдаги чекланишлар сони”: 

INPUT N5
240 PRINT “8.масала тури (min-1, max-2)”:INPUTT 
250 M=M1J-M2+N5:M9=M1+M2+1:T=3-2*T 
260 N=N1+N2+M2+N5:N7=N1+1 
270 N8=N7+N2:N9=N+1 :MO=M+ l:NO=N+MO 
280 DIM A(MO,NO), A$(M), G(N7)
290 DIN X(N1), B(N1), C(N1), Y(N1+N2):PRINT
300 REM-----—-------------------------------- чекланишлар системаси

310 PRINT “чекланишлар коэффициентларини киритинг”
320 IF Ml+M2=0 THEN 420 ELSE PRINT 
330 FOR 1=1 TO Ml+M2:FOR J=1 TO N7 
340 R=J:IF JO N 7 THEN 390 ELSE R=0 
350 INPUT “ишора “;A$(I)
360 IF A$(I)=“M” THEN 390
370 IF A$(I)=“<=“THEN 390
380 IF A$(I)=“>=“ THEN 390 ELSE 350
390 PRINT “A(“;I;”,”;J;”)=“;:INPUT A(I,R)
400 NEXT J: PRINT: NEXT I
410 REM--------------------------------------------------чизикди форма

420 PRINT J2$ : PRINT
430 FOR J=1 TO N7
440 PRINT “F(“;J;”)=“;: INPUT A(MO,J)
450 G(J)=A(MO,J)
460 NEXT J: PRINT
470 A (MO,O)=-A(MO,N7):AA(MO,N7)=0
480 REM--------- -------------- ------------------------ чекланмаган хлар
490 IF N2 =0 THEN 560

150



500 PRINT “ чеклан маган хлар учун: “ : PRINT 
510L=N7
520 FOR K=1 TO N2 INPUT “X нинг тартиб раками” ;j:x(j)=2 
530 FOR 1=1 TO MO: A (I,J)=-A(I,J):NEXT I 
540 L=L+1:NEXT K:PRINT
550 REM-----------------------------------------------------B<=X (XO0)

560 IF N3=0 THEN 640
570 PRINT “B<=X(B<>0) куринишдаги шартли X учун”
580 FOR K=1 TO N3
590 INPUT “X,В ларнинг тартиб ракамлари” ;J,R:X(J)=3:B(J)=R 
600 FOR 1=1 TO MO 
610 A(I,0)=A(I,0)\B(J)*A(I,J)
620 NEXT I,K:PRINT
630 REM---------------------------------------------------- X<=C
640 IF N4=0 THEN 720
650 PRINT “X<=C куринишдаги шартли X учун”
660 FOR K=1 TO N4
670 INPUT “X,С ларнинг тартиб ракамлари” ;J,C:X(J)=4:C(J)=C
680 FOR 1=1 TO MO
690 A(I,J)=-A(I,J):A(I,0)+C(J)*A(I,J)
700 NEXT I,К
710 REM---- ------------------------------------------------B<=X<=C

720 IF N5=0 THEN 810
730 PRINT “B<=X<=C куринишдаги шартли Хучун ”;L=M9 
740 FOR K=1 TO N5:1NPUT “X,B,C ларнинг тартиб ракамлари” 

J R С
750 X(J)=5:B(J)=R:C(J)=C:A(L,J)=1 
760 A(L,0)=C(J):A$(L)=“<=”:L=L+1 
770 FOR 1=1 TO MO 
780 A(I,0)=A(1,0)-B(J)*A(I,J)
790 NEXT 1,K:PR1NT
800 REM--------------------------- тенгсизликлар, =, озод хддлар >=0
810 L=N8:FOR 1=1 TO M
820 IF A$(I)=“<=” THEN A(I,L)=1:L=L+1
830 IF A$(I)=“>=” THEN A(I,L)=-l:L=L+l
840 IF A(I,0)>=0 THEN 860
850 FOR S=0 TO N:A(I,S)=-A(I,S):NEXT S
860 NEXT I
870 REM ------------------------ — E - матрица,# базисли X, К,айта

хисобланган
880 FOR 1=1 ТО M:A(I,N+l)=l:A(I,NO)=N+I:NEXT I
890 FOR J=0 TJ N:S=0
900 FOR 1=1 TO M:S=S+A(I,J):NEXT I
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910 A(MO,J)=B*S-A(MO,J)*T 
920 NEXT J:P=N+M:CLS
930 LOCATE 8,9:PRINT “ х,исоблаш бажарилмокда”
940 TIME=0:G0SUB 950:END
950 REM ===================ядро
960 REM ----------------— ------- х,ал килувчи S устунни кдцириш
970 S=0:FOR J=1 TO P
980 IF A(MO,J)>EPS AND A(0,J)<>1 THEN S=J:J=P
990 NEXT J:IF S<>0 THEN 1020
1000 CLS:IF P>N THEN 1400 ELSE 1220
1010 REM ------------------------- х,ал килувчи К каторни кидириш
1020 R=B:K=0:FOR 1=1 TJ V
1030 IF A(I,S)<=EPS THEN GOTO 1050
1040 C=A(I,0)/A(I,S):IF C<R THEN R=C:K=I
1050 NEXT I:IF K<>0 THEN 1080
1060 CLS:IF P>N THEN 1400 ELSE 1410
1070 REM ----------------------------жордан йукотиш кэдамлари
1080 R=A(K,S)
1090 FOR J=0 TO PA(K,J)/R:NEXT J 
1100 FOR 1=1 TO MO:IF I=K THEN 1140 
1110 FOR J=0 TO P
1120 IF JO S  THEN A(I,J)=A(I,J))-A(I,S)*A(K,J)
1130 NEXT J
1140 NEXT I
1150 FOR 1=1 TO MO
1160 IF IO K  THEN A(I,S)=0
1170 NEXT I:R=A(K,NO):A(K,NO)=S
1180 IF R>N THEN A(0,R)=1:W=W+1
1190 REM----------------------------устунларини N гача кесиш
1200 IF W<P-N THEN 970 ELSE P=N:GOTO 970 
1210 REM ==============натижаларни чикдриш
1220 PRINT “оптимал (макбул) ечим :”:PRINT
1230 FOR J= 1 TO N1+N2:C=0
1240 FOR K=1 TO M:IF A(K,NO)=J THEN C=A(K,0)
1250 NEXT K:Y(J)=C:NEXT J 
1260 L=N7:FOR J=1 TO N1:
1270 IF X(J)=2 THEN: Y(J)=Y(J)-Y(L):L=L+1 
1280 IF X(J)=3 OR X(J)=5 THEN Y(J)=Y(J)+B(J)
1290 IF X(J)=4 THEN:Y(J)=C(J)-Y(J)
1290 IF X(J)=4 THEN:Y(J)=C(J)-Y(J)
1300 PRINT “X(” ;J;“)=”;
1310 PRINT USING “#####.###” ;Y(J)
1320 NEXT J:PRINT
1330 IFT=1 THEN PRINT J8$;ELSE PRINT J9$;
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1340 FUN=0
1350 FOR J=1 TO N1
1360 FUN=FUN+G(J)*Y(J)
1370 NEXT J
1380 PRINT USING “#######.###” ;FUN 
1390 GOTO 1420 
1400 PRINT J5$;GOT01420 
1410 IF T=1 THEN PRINT J6$ TLSE PRINT J7$ 
1420 PRINT “= ” ; TIME/50:RETURN 
1430 END 

RUN
Топширик; xl+2x2+4x3>8, 

2x + x 2+ x .<17 
xi-x2+x3=4 

lx>0, /=1^3

/'максад функция F=xl+x2+xJ min ва минимумни таъминлай- 
диган хр х2, х, ларни топинг.

Маълумотларни киритиш куйидаги тартибда булади:
1. 1 тадан ортикузгарувчилитенгламаларсони_____________ 1
2.1 тадан ортик узгарувчили тенгсизликлар сони_____________ 2
3. узгарувчиларнинг умумий сони_________________________ 3
4. чекланишсиз узгарувчилар (х2) ______ __________________ 1
5. Ь<х (В О 0) куринишдаги чекланишли узгарувчилар сони___0
6. х < с куринишдаги чекланишли узгарувчилар сони _________1
1.Ь<х< с куринишдаги чекланишли узгарувчилар сони 0
8. масала тури (min-1, max-2)___________ _________________ 1
Чекланишлар коэффициентларини киритинг:
1,2,4, ишора > 8 
2,1,1, ишора < 17 
1 ,-1,1, ишора =4
Чизикди форма коэффициентларини киритинг:
1,1,1,0.
Чекланмаган х ларнинг тартиб ракамлари
2 .
Макбул ечим 
х,=5,333. 
х2=1,333. 
х^О.
min F — 6,67. 
вакт = 0.
2-тогашфщ. Куйидаги чизикли дасгурлаштириш масаласи ечилсин:
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jc|+2x2< 2
x,-x> 0 к  F=3x,-x2-» min.
Xj— ö ,  ( j = T 2 )

Маъяумотларни киритиш
0.2.2.1.1.0Д 1 

Чекланишларнинг коэффициентлари
1,2, ишора<,2
1,-1,ишора>, 0 

Чизикди форма коэффициентлари
3,-1,0

Чекланмаган х  ларнинг тартиб ракамлари
1

В< Х( В< > 0) куринищца чекланган Хва В ларнинг тартиб ракамлари
2,1

Жавоб:
Чекланишлар системаси зидциятли. 
вакт=0.
3-тоиширик ( х +2х2 < 10 

х,-3х2<2
х,-6х2 > -15
х>0, (/=1,2)

= х,+х2 +7 -» min 
Маълумотларни киритиш:
0.3.2.2.0.0.0.1 
1,2,< 10
1,-3, <2
1,-6,>-15 
1,1,7

. 1,2 
Жавоб:
Чизикди шакл (форма) куйидан чегараланмаган.

ТОПШЙРИ1У1АР

Берилган чизикди тенгсизликлар системасининг мусбат ечим- 
лари тупламидан чизикди формата (яъни, максад функциясига) мое 
холда минимум ёки максимум киймат берувчи ечимларни топинг.

1. 2. 

х,+х = 20,
5х!+Зх2 < 90,
Зх,+4х2с< 70,

х -2х2< 2,
2х +х2 >-2 
Xj+X2 < 5, 
х>  0, (/= 172)1х>0,(^=Г72)

Z— löx^lOx-^min). Z= 2x,+3x2 - 1 (min).
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3. 4 .

5.

7.

9.

X, -х2<6, X, <4,
Зх2+х< 4, x2<4,
x3> S , __ 2xj+x2 < 10
x > 0 , (/=1,2) x( +2x2 < 11,

;x> 0,(/= l,2)
Z =  2x, - X, (max) Z  == 6x,+8x2 (max).

6.
' xr 3x2 > 1 •x,+3x2 ^ 15,

8x, - 5x2 < 11, 2x| + 3x2 < 24,
2x,+7x2 >7, 2x2 < 8,

lx>0,(^= l,2) Ix > 0, (/= 1,2)
Z=2x, + 3x2 (max) Z=xt + 2x2 (max)

8.
’ X, + 3x2 < 20, x¡ + x2 =18,

3x, + x2 < 24, 2x, + 3x, < 40,
X, < 3, 3Xj + 2x2 < 50,
x2 < 3, .X >o, (/=172)

.х > 0 ,(/-П 2 )
Z=3x, + 5x2 (max) Z = 5x, + 4x2 (min)

10.
x , - x 2>l, X| - 4x2 - lOx, < 1,
2x, + x2 + 3x, = 6 2x, + 9x2+7x, >3,
x( - 3x2 < -3 3x! + 5x2 - 3x2 > 2,

. X .  > 0 ( /= U ) X .  > 0 (J= r j )
Z=x{ +  3x2 - 2x, (min) Z=2x,+ 18x2+35x, (min)

14.
r x,-0,5x2 + 0,5x,+x4=3, x^xj+x, < 5
< x.-x,-l,5x, + 0,5x, =-3, 2x,+x2+x, > 25,
Ц '> о ,е = Ь ) 6x,+4x2 + 3x( <22,

X .  > 0, (y=D)
Z=x,+x2 -x,+3,5x4+5 (max) Z=3x|+x2+x, (max)
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. 2х, - 2 x 2 + x 3 - x4 =  6,
X. >0, (/= 1 ,4 )

Z=x+2x2 -x3+ x4-1 (min)

17.
' 3x,+2x2<10,

, x, +  4x2< 11,
3x, + 3x2 +  x3 <13, 

l x > 0 ( / = Û )

Z = 4x ,+ 5x2 + x3' (max)

19.
6xt-x2 < 24,

, x t - 6x2 > -10
X, <3,
Xj > 0 ( j= l,2 )

Z =-3x, - 3x2 (m in)

21.

• 2x,-x2+3xj <4,
5x( +  x2 -X, < 12 

" X, + 3x2 - 2x^< 4,
X, >0, (/= 1 ,3 )

Z =2x,+ x2 -3x3 (m ax)

23.
x,>2,
2Xj - x2 < 6 
x2> 2,
X, -x2 > -2, 
x2 < 5,5 , _  

lx . > 0 (/= 1 ,2 )

Z = x |+ x 2 (max)

Xj - x2 = -2  
■ x ,+ 5x2+ 4x3 =  16, 
x.>0, (/= 1 3 )

Z = 2x1+2x2+ 4 x 1-4  (max)

18.
'X, +  x2 < 7,
2x]+ l  lx 2< 38,
4x, -5x, < 5, 

lx > 0  (/=1,2)

Z = x |+ x2 (max)

20.

4x - 5x2 < 4, 
x ,-3x2> -10

I x ,+ 3x2 <20, 
lx > ( )“(/=U2) •

Z = -8 x)-7x2+164 (min)

22 .

-X, +2 x2 -X, < 2,
3x( - x ,+ 2x3 <3,

‘ 4 x + x , - x ^ l ,
.Xj >0, (/=1,3)

Z=x|+2x2+3xi (max)

24.
xt + 0 ,5  x2 > 1,
X, - 2x2 < 2,
4 x + 3 x 2 < 12,
X, +2x2 > 2,
X, - X2 >
■Xj > 0 (/=1,2)

Z=2x ,+ x2 (min)

16.
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Ч  <4, 
х 2 < 4 ,

• 2х1 +х2 < 10, 
х ,  + 2 х 2 <  1 1 , 
х  > 0 , 0 = 1 , 2 )

2 = З х ! + 4 х 2 ( ш а х )

2 7 .
х |.+ 3 х 2 < 1 5 ,
х , +  1 ,5 х 2 <  1 2 2 8 .

Z = x | + 2 x 2 ( ш а х )

2 9 .
х , - З х 2- 5 х 3- х 4 = - 8
2 9 . Х| - 2 х 2 '+Х3 + 2 х 4= 4  
х>0, 0=1,4)
Z = x | - 2 x 2 + 2 х ,  + З х 4 ( ш а х )

25.
х, - х2 < 3, 
2 х 2 + х3+ <3, 

‘ х3> -4 
х>0, (/=1,3)

26.

Х-2х-хг (шах)
28.

х, +3х2 < 400, 
х( +2х2 <500,

' х1+х2 =200,
.х>0, (/=1,2)

г=100х|+500х2 (шах)
30.

-х, +4 х2 -х3 = 2, 
х( +2х,-хч +х4 =3 
X >0, 0=1,4)

Z=x1-x2+x3 ( т т )

25-иш. Транспорт масаласини потенциаллар усули билан ечиш

Ишнинг максади. Талабаларни транспорт масаласи ва потенциал
лар усули билан амалий таништириш,уларга транспорт масаласини 
потенциаллар усули билан ечишни ургатиш.

Масаланинг куйилиши.
1) талабаларга транспорт масаласининг мохиятини тушунтириш;
2) талабаларга потенциаллар усули хакида кискача назарий маъ- 

лумотлар бериш;
3) транспорт масаласига потенциаллар усулининг татбик этиш 

куникмаларини хосил килиш;
4) потенциаллар усули алгоритмини тузиш ва дастурдан фойда- 

ланиш куникмаларини хосил килиш.
Кртсвдча назарий маълумотлар. Фараз килайлик, АрА2, ..., Ат жуна- 

тиш пунктларида (масалан, омборларда) бир хилдаги юкнинг захи- 
ралари (запаслари) мос равишда а{, а2, ..., ат булсин. Бу юкни ВУ,В2, ..., 
Вп кабул килиш пунктларига мос равишда'б^/л,, ...,Ьп микдорда етка- 
зиб бериш керак булсин. Жунатиш пунктларидаги захиралар кабул 
пунктларидаги эхтиёжга тенг булсин. Адан В га бир бирлик юкни 
ташиш учун йул харажатини С.деб белгилаймиз, (/= 1,т ;у = 1,я).
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Юкларни ташишни энг кам-минимал йул харажати билан тащ- 
кил этиш талаб килинади.

А.лардан В.ларга юкташиш хажмини ифодаловчи ихтиёрий т хп  
та х.(/=17/и; у—1,«) сонларни масаланинг режаси дейилади. С=(С.) 
йул харажатлари матрицаси, х=(х.) юк ташиш матрицаси дейилади.

Юкрридагиларга асосан тарнспорт (нахлиёт) масаласини куйида- 
гича тавсифлаш мумкин [6]:

1) Юкнинг хаммаси ташилиб булиниши шарт:

¿х,-,-= а,- (/=1 ,пг, а. >0). (1)
/=1

2) Хдмма кабул пунктларининг эхтиёжлари кондирилиши шарт:

Ъ ху =Ь] (/'=!,«; ь.> 0). (2)
ы

3) Юк ташиш харажатлари /1; -» В йуналишларда булиши шарт:

х..> 0 (¿=1 ,т\ ]= 1 ,/7). (3)

4) Масала ёпик булиши, яъни мувозанатлик шарти бажарилиши 
зарур:

т

/ 1 , :
5) Юкоридаги шартлар бажарилганда

т
X  а х. (5)и и¡=1

чизикли шаклнинг минимумини таъминлайдиган

юк ташиш матрицасини топинг.
Бу масала хамма вактЪчимга эга. Потенциаллар усули ёрдамида 

симплекс усулга ухшаб таянч ечим топилиб, сунгра уни кадамба- 
кадам “яхшштаб” оптимал - энг кулай счимга келтиради.

Потенциаллар усулининг алгоритмини куйидаги махсус колип - 
жадвалда тасвирлаш кулай

ь/ = м
(м> о>: (4)
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А,

А,

В, В, B„

Çn_ S il

. .

*1, *12 *1«
С22

*21 . *22 *2»

'S k Сmn
X  , ml *m2 *«,
b, Ь2 b„

Дастлаб, таянч ечимни“шимолий-гарбий бурчак” усули билан 
топаммз.

Аввало, Х=0 (/=-1 ,т\ j=TJi) деб фараз киламиз ва ( /  х 7) катак- 
дан бошлаб х. микдорларни кетма-кет узгартириб бошлаймиз. Х,ар 
бир кадамда тайин бир нуктадан иккинчи бир тайин нукгага юкни 
ташишни биринчи нукгада юктугагунча, ёки иккинчи нукга эхтиёжи 
тула кондирилгунча бажарамиз, натижада уларнинг биридан сокит 
б;уламиз ва шу иусинда нихоят А ва Вн нукталаридан бирданига 
сокит буламиз.

Топширик,. “Шимолий-гарбий бурчак” усули билан тузилган дас- 
тлабки ечим (план)

в, B2 B3 В4

A, 10 20 0 0

A, 0 30 10 0

Аз 0 0 20 40
10 50 30 40

30

40

60

Катаклардаги кийматдар куйилмаган, режани тузишда улардан 
фойдаланилмайди, жадвални тулдириш кадамларини тасвирлаймиз.

1) X.. = 0 (/'=1,3; у-1,4)
2) At дан В{ га ташиш В[ дан сокит булиш 

а,=30 >6, =10 xu—bt, a =at-b =20
3) A i дан В2 га ташиш. At дан сокит булиш. 

а |=20 <Ь{ =50 x l2=ai> £2~<7,=30
4) А2 дан В2 га ташиш. В2 дан сокит булиш

а = 40 >Ъ2 =30 =Ь2, а =а -Ь= 10

¿,=0.

а = 0.

Ь2—0.
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5) А2 дан В} га ташиш. А2 дан сокит булиш 
ö2=10 <b} =30 x2i~a2’ Ь=Ь^-а2—20 а=  0.

6) Д,дан 5, га ташиш. В3 дан сокит булиш
а=  60 >Ь} =20 x3=bv a=a}-b=  40 ¿,=0.

7) Л3дан ВА га ташиш. A t ва В, дан сокит булиш 
<з3=40 =Ь3 х34=Ьу а=Ь={\.

Потенциаллар усулининг алгоритми.

1.(1 )_̂ _(5) ёпик транспорт масаласи учун колип-жадвал тузамиз. 
х=0 (i=l,m;j—\,n).

2. “Шимолий-гарбий бурчак” усули билан дастлабки Х=(Х.) ечимни 
тузамиз, унда п+т- 1 элементдан хар бири мусбат ёки 0 (таги чизил- 
ган нол). ___ __

3. а  ва ßj (/= 1 ,m; j= l,п) потенциалларни хар бир базис катакда
a.+ß.=c.. шартни каноатлантирадиган килиб оламиз. Бунингучун (п+т) 
номаълумли п+т- 1 тенгламалар системасини ечамиз. а,=0 деболиб, 
кетма-кет колган потенциалларни хисоблаймиз.

4. Х,осил булган ечимнинг макбуллигини текширамиз.
Агар колипнинг хамма катакларида a+]i, < с. (/= 1 ,т; у'= Г777) 

булса, макбул, ухолда 9-бандга утамиз.
5. Крлипда ßq+ap-cw = max (ß.+a-c..) тенглик бажариладиган ва 

юк ташишни кайта таксимлайдиган навбатдаги цикл бошланадиган 
(]),q) катакни излаймиз.

6. Крлипдаги биттадан ортик базис катакчаси булмаган (Р-катор 
ва ^-устундан бошка) хамма каторларни учирамиз. Бужараённи ко
липнинг колган кисми устида яна такрорлаймиз ва хоказо, бу жараён 
токи учирадиган катор колмагунча давом эттирилади.

7. (p,q) катакдаги L циклни тузамиз, бу циклнинг (p,q) дан бошка 
хамма катаклари базис-катаютар булади.

8. Фараз килайлик, О нинг киймати нол булсин ва H^min х. 
булсин (min L циклнинг жуфт уринлардаги катаклар буйича олин- 
ган) “Кбайта хисоб цикли буйича юк силжишини” ташкил этамиз.
а) Х,амма “жуфт” катакларда юк ташишни И^микдорга оширамиз:

x.. = x .+  W. (6)v и 4 ’
б) Хамма “ток” катакларда юк ташишни W микдорга камайтирамиз:

х .= x . . - W .  (1)
j  j  v  '

(6) ва (7) кайта хисобда хосил булган хамма (биринчи нолдан 
бошка) нолларини О деб оламиз. Натижада хосил булган ечимда хам 
яна (п+т-\) та базис катак мавжуд булади.
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9. Хрсил булган оптимал ечимни х>0 булган хдмма катаютар 
уч.ун ij,xr куринишида ёзиб оламиз ва бу ечимнинг кийматини хисоб- 
лаб чикамиз.

Транспорт масаласини ечиш учун потенциаллар усули Бейсик 
дастури уч кисмдан иборат:

1. Куй ил га н масаладаги маълумотларни киритиш.
2. Потенциаллар усули буйича алмаштиришлар.
3. Макбул ечимни топиш.
1-изох,. II кисмда, яъни 450-1340 кдторлар дастурнинг асосий кула- 

мини ташкил этади ва шу боис кием дастур куринишида ёзилган.
2-изох,. Дисплей экранидаги саволларга мос равишда маълумот- 

лар куйидагича киритилади:
1. Ечиладиган масалатури (min-1, шах-2).
2. Чикариш тури (экранга-1, когозга (принтер)-2).
3. Жунатиш пунктларининг сони:
4. Кдбул этиш пунктларининг сони.
5. Л жунатиш пунктидаги захцра мивдори
6. ё  кабул килиш пунктининг эктиёжлари (j= H«)-
7. А. дан В га юк ташиш бирлигининг С киймати. 
Савол-жавобларга кура натижа экранга ёки когозга (принтер-

да) куйидаги куринишда чикарилади. 1

Макбул ечим 
Каердан? КаеРга? Кднча?

Л  -т .
>2 J.I Х2

Л
min (max) F = Y 
вакт - Z

Потенциаллар усули Бейсик - дастур матни:
10 REM ТРАНСПОРТ МАСАЛАСИНИ ЕЧИШНИНГ 
20 REM ПОТЕНЦИАЛЛАР УСУЛИ 
30 SCREEN 0: COLOR 15, 4, 4: KEY OFF: В = 1.701412E+38 
40 J 1$ = “Транспорт масаласи”
50 J2$ = “I-пунктдаги А(1) захира”
60 J3$ = “J-кабул пунктларининг B(J) эхтиёжи:”

. 70 J4$ = “1 жунатиш пунктидан J-кабул пунктига юк ташиш 
бирлиги нархи ”
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80 PRINT J 1$: PRINT
90 INPUT “Масала: ( Min - 1, Max - 2 ) О
100 INPUT “Чикариш: ( Экранга - 1, Принтерга - 2 ) “; H
110 IF Н = 1 THEN OPEN “con” FOR OUTPUT AS #1
120 IF H = 2 THEN OPEN “lptl:” FOR RANDOM AS #1
130 INPUT “Жунатиш пунктлари сони”; SO
140 INPUT “К,абул килиш пунктлари сони Р0
150 0  = 3 - 2 * О: S — SO: Р = Р0: PRINT ; L = S + 1: М. = Р + 1
160 DIM Z(L, М), X(L, М): “ кжташиш нарх.и
170 DIM A(L), В(М): PRINT J2$: PRINT
180 FOR I = 1 TO S
190 PRINT “A(“; I; : INPUT A(I)
200 NEXT I
210 PRINT : PRINT J3$: PRINT
220 FOR J = 1 TO P
230 PRINT “B(“; J; “)= “; : INPUT B(J)
240 NEXT J
250 PRINT : PRINT J4$: PRINT 
260 FOR I = 1 TO S: FOR J = 1 TO P 
270 PRINT “Z(“; I; J;
280 INPUT W: Z(I, J) = О * W 
290 NEXT J: PRINT : NEXT I
300 GOSUB 450'========================ЯДРО
310 H = TIMER /  3600: CLS : U = 0’------ -----------НАТИЖА
320 PRINT #1, “Макбул режа:”
330 PRINT #1, “Кдердан ! Кдерга ■ Канча”
340 PRINT #1 ,“---------------------- ”
350 FOR I = 1 TO SO: FOR J = 1 TO P0 
360 IF X(I, J) < = 0  THEN 390 
370 U = U + X(I, J) * Z(l, J)
380 PRINT #1, “ I; “ “; J; “ “; X(I, J)
390 NEXT J: PRINT #1, CHR$(13)
400 NEXT I: PRINT #1, CHR$(13): U = ABS(U)
410 IF О = 1 THEN PRINT #1, “MIN F = ”; U 
420 IF О = -1 THEN PRINT #1, “MAX F U 
430 PRINT #1; “Вакт = INT(H) + 1 
440 END: “Дастур номи “trans.bas”
450 “------------ ----------------- Потенциаллар усули
460 TIME = 0: CLS
470 LOCATE 8, 9: PRINT ^Хисоблаш бажарилмокда”
480 Q = SO + P0: DIM E(Q), F(Q)
490 “--------- ••-------------- Мутаносибликка келтириш
500 X = 0: FOR I -  1 TO S: X = X + A(I): NEXT I
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510 Y = 0: FOR'J = 1 TO P:Y  = Y +  B(J): NEXT J 
520 IF X * Y = 0 THEN 1340 
530 IF X > Y THEN P = P + 1: B(P) = X - Y 
540 IF X < Y THEN S = S + 1: A(S) = Y - X
550 “---------------HlMMOjiHH-Fap6nH 6ypHai< ycyjin
560 1 = 1: J = 1: H = 1 
570 R = A(I) - B(J)
580 IF (R <= 0) AND (R <> 0 OR B(J) = 0) THEN 620
590 W = B(J): GOSUB 1270
600 IF J < P THEN J = J + 1: GOTO 570
610 IF I < S THEN 1 = 1 + 1 : GOTO 570 ELSE 660
620 W = A(I): GOSUB 1300
630 IF I < S THEN 1 = 1 + 1 : GOTO 570
640 IF J < P THEN J = J + 1: GOTO 570
650 “--------- -— -------- Ty/iOBJiapHM luaKJiJiaHTMpHUi
660 T = B: GOSUB 1320: A(l) = 0
670 R = 0: FOR H = 1 TO Q: I = E(H): J = F(H)
680 1FX(1, J) = 0THEN 720 
690 X = A(l): Y = B(J)
700 IF X = B AND Y O B  THEN A(I) = Z(l, J) - Y: R = 1 
710 IF X <> B AND Y = B THEN B(J) = Z(l, J) - X: R = 1 
720 NEXT H: IF R = 1 THEN 670
730 “----------------- \iaK6yji;iHKKa tckluhphijj
740 R = 0: FOR I = 1 TO S: FOR J = 1 TO P 
750 F = A(I) + B(J) - Z(I, J)
760 IF F > R THEN R = F: X = I: Y = J 
770 NEXT J, I: IF R = 0 THEN 1340
780 “------------------ - ---- K.aTop.iapHH yHMpmii
790 T = 0: GOSUB 1320: FOR I = i TO S: FOR J = 1 TO P 
800 IF X(I, J) <> 0 THEN A(I) = A(I) + 1: B(J) = B(J) + I 
810 NEXT J, I
820 R = 0: FOR I = I TO S
830 IF A(I) = -1 OR A(I) > 1 OR I = X THEN 880
840 A(I) = -1: R = 1: FOR J = i TO P
850 IF B(J) = -1 OR X(I, J) = 0 THEN 870
860 B(J) = B(J) - I: IF B(J) = 0 THEN B(J) = -1
870 NEXT J
880 NEXT 1
890 FOR J = 1 TO P
900 IF B(J) = -1 OR B(J) > 1 OR J = Y THEN 950 
910 B(J) = -I: R = 1: FOR I = 1 TO S 
920 IF X(I, J) = 0 OR A(I) = -1 THEN 940 
930 A(I) = A(I) - 1: IF A(I) = 0 THEN A(I) = -1
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940 NEXT I
950 NEXT J: IF R = 1 THEN 820 
960 I = X: J = Y: W = В 
970 К = I: I = 1
980 IF A(I) = -1 THEN 1 = 1 + 1: GOTO 980
990 IF I = К OR X(I, J) = 0 THEN 1 = 1 + 1: GOTO 980
1000 R = X(I, J): IF W > R THEN W = R
1010 IF I <> X THEN К = J: J = 1 ELSE 1050
1020 IF B(J) = -1 OR J = К THEN J = J + 1: GOTO 1020
1030 IF X(I, J) = 0 THEN J = J + 1: GOTO 1020 ELSE 970
1040 “------------------------- Цикл буйича юкташиш
1050 I = X: J = Y: V = 0: IF W = -1 THEN W = 0 
1060 К = I: I = 1
1070 IF A(I) = -1 THEN 1 = 1+  1: GOTO 1070
1080 IF I = К OR X(I, J) = 0 THEN 1 = 1+ 1: GOTO 1070
1090 R = X(I, J): IF R >= 0 THEN 1110
1100 GOSUB 1230: X(I, J) = 0: X(X, Y) = -1: GOTO 660
1110 IF R > W THEN X(I, J) = R - W: GOTO 1140
1120 IF V <> 0 THEN X(I, J) = -1
1130 IF V = 0 THEN GOSUB 1230: X(I, J) = 0: V = 1
1140 IF I = X THEN X(X, Y) = W: GOTO 660
1150 IF I О  X THEN К = J: J = 1
1160 IF B(J) = -1 THEN J = J + 1: GOTO 1160
1170 IF J = К OR X(I, J) = 0 THEN J = J + 1: GOTO 1160
1180 IF X(I, J) <= 0 THEN 1200
1190 X(I, J) = X(I, J) + W: GOTO 1060
1200 IF W > 0 THEN X(I, J) = W: GOTO 1060 ELSE 1090
1210 “-------------------------------- KJUCM ДАСТУР
1215 DIM E(50)
1220 FOR H = 1 TO Q
1230 IF E(H) <> I OR F(H) <> J THEN 1260 
1240 E(H) = X: F(H) = Y: H = Q
1250 NEXT H: RETURN: “-------------------------- ----
1260 GOSUB 1310
1270 E(H) = I: F(H) = J: H = H + 1: A(I) = R: B(J) = 0 
1280 RETURN
1290 GOSUB 1310: E(H) = I
1300 F(H) = J: H = H + 1: A(I) = 0: B(J) = -R: RETURN 
1310 IF W <> 0 THEN X(I, J) = W: GOTO 1313
1312 IF W = 0THEN X(I, J) = -1
1313 RETURN
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1320 FOR I = 1 TO S: A(I) = T: NEXT 
1330 FOR J = 1 TO P: B(J) = T: NEXT 
1340 RETURN 

RUN

т о п ш и р и к ;.

At, A2, А, омборларда мос равишда 50, 60, 90 тоннадан мах,сулот 
бор, бу юкни эхтиёжлари мос равишда 30,40, 60,70 булган Вр В2, В,, ВА 
дуконларга ташиш харажатлари энг кам булишини таъминлаш зарур. 
Юк бирлигини ташиш матрицаси

Аз
К

кУринишга эга. Мазкурдастур кумагида компьютерга маълумотлар 
куйидаги тартибда киритилади:

1,2,3,4
50, 60, 90
30,40,60,70
2, 1,4,3, 1,3,2,4,5,2,4,1

Натижа куйидаги куринишда бупади: 
Макбул ечим

Каердан? К^ерга?

2
2
3
3.

min f = 370 
вакт = 1

2
2
3
3
4

ТО ПШ И РИ К,Л АР

KfiH4a?

30
20
20
40
20
70

Куйидаги транспорт масалаларини ечинг, А.{ /= 1 ,т) пунктларда
a. (i=l,m) тоннадан махсулот бртиб, уларни B.(j=l,n) пунктларга 
мос равишда b¡(/= 1 ,п ) тоннадан ташиб бериши керак булсин. ■
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Хдр бир нукгадан истеъмолчи пунктларга бир бирлик махсулотларни 
ташиб бериш учун зарур булган харажатлар (с.., /'= 1, m ,j= \^ ¡ )  жадвал- 
да берилган. Омборлардан махсулотлар истеъмолчиларга шундай ет- 
казиб берилсинки, натижада исгеъмол кдаувчиларнинг эхтисжи тула 
кондирилсин ва сарфланган транспорт харажатлари энг кам булсин.

Топширик;
тартиби

а 1 Ь.
J

с ,ч.ч Топширик;
тартиби

а . 1 Ьi с..и

1 2 1 2
1. 70 30 3 2 1 2. 60 40 2 3 4

80 65 1 6 2 70 60 1 2 3
35 20 50 3 1 2

3. 40 35 2 3 4. 40 20 6 2
30 35 1 4 90 110 1 3

5. 70 30 1 3 2 6. 20 10 1 3 2
60 70 3 4 3 30 40 2 3 4

40 40 40 6 1 3
'7. 55 20 2 3 4 8. 25 70 1 4

25 30 4 3 2 35 30 2 3
30 40 6 1

9. 75 70 3 2 10. 50 10 3 2
85 90 1 4 10 70 1 4

20 6 2
11. 75 45 1 3 12. 10 20 3 2

30 60 2 4 30 20 1 4
13. 20 50 1 2 14. 40 20 1 3 .2

30 70 3 4 70 30 4 2 1
70 2 5 60

15. 30 20 1 3 1 16. 15 10 1 3 4
20 40 4 5 2 25 30 7 3 2
40 50 2 1 3 40 40 1 4 2

17. 25 50 1 3 18. 10 50 8 2 3
35 25 2 4 40 60 1 2 3
15 2 1 70 10 4 2 3

19. 30 30 2 3 20. 30 20 1 2 4
20 30 I 4 40 ' 10 4 2 3
10 2 4 30



Д  а  в о  м и

1 2 1 ■ 2
21. 20 10 1 2 3 22. 60 70 3 2

90 70 4 2 1 20 20 1 4
30 40 3 2

23. 10 25 1 2 3 24. 30 20 4 2 1
20 35 2 4 3 90 30 1 3 1
70 40 1 7 6 10 70 2 3 1

25. 10 30 2 1 26. 20 60 1 3 4
30 50 3 2 30 20 3 2 4
40 1 4 70 40 5 2 3

27. 10 40 3 2 28. 70 50 2 4
20 50 4 3 20 70 3 1
60 1 4 30 1 2

29. 20 30 1 2 .3 30. 20 60 3 2
90 40 4 2 1 30 80 1 3

40 90 1 4



Ill рем
КОМПЬЮТЕРНИНГ ДАСТУРИЙ ТАЪМИНОТИ

VII БОБ. IBM PC КОМПЬЮТЕРИ ДАСТУРИЙ 
ТАЪМИНОТИДА ИШЛАШ

26-иш. MS DOS операцион системаси мухитида ишлаш

Митинг максади. Талабаларда MS DOS операцион системаси (ОС 
хэкида кдск,ача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар хоси 
кдлиш.

Масаланинг куйилиши. 1) MS DOS ОСда ишлаш хакида назари 
ва амалий куникмалар хосил килиш;

2) берилган топширикди куйилган иш режа асосида бажариш. 
К,искача назарий маълумотлар. Кдскдча назарий маълумотда 

кулланманинг IBM PC компыотерида ишлаш хдкидаУШ бобда кел 
тирилган (8.3-бандга каранг).

Топширик. MS DOS ОС мухлтида "Анкета маълумотлари" файли 
ни ташкил этинг ва куйидаги иш режада курсатилган бандяар асосн 
да хисобот ёзинг.

Иш режаси
1. Компьютерни юклаш.
2. MS DOS ОСни юклаш.
3. MS DOS ОС таклифномаси. Буйрук киритиш.
4. Кирилча шрифтдан лотинча шрифгга угиш ва аксинча, лотинч 

шрифтдан кирилча шрифтга утиш.
5. Файл яратиш.
6. Файлни Учириш.
7. Файлни кдйта номлаш.
8. Файлни нусхадаш. Бир нечта файлни бирлаштириш.
9. Дискдан файлни кидириш.
10. Бехосдан ÿ4HpnnraH файлни тиклаш.
11. Каталог яратиш.
12. Жорий дискни алмаштириш.
13. Каталог мундарижасини куриш.
14. Каталогга кириш.
15. Каталогдан чикиш.
16. Каталогни у^чириш.

Í 17. Файл мазмунини экранга чикариш.
1 18. Экрандан маълумотларни тозалаш.

19. Файлни чоп килиш.



20. Дискни форматлаш.
21. Компьютердан жорий йилнинг куни, ойи хакида маълумот 

олиш ва унга урнатиш.
22. Компьютердан жорий куннинг вакти хакида (соат, минут ва 

дакика) маълумот олиш ва унга Урнатиш.
23. Компьютерниучириш.

Жавоблар

1. Компьютер куйидаги тартибда юкланади:
— Компьютер электр тармогига уланганда;
— Компьютер кобик кисмида жойлашган "Reset" тугмаси босил- 

ганда;
— Бир вактда {Ctrl}, {Alt} ва {Del} тугмалари босилганда.
2. Компьтер юклангандан кейин экранда MS DOS ОС нинг С:/> 

таклифномаси пайдо бупади.
Агар NORTON COMMANDER дастурининг дарчаси экранда 

пайдо булса, РЮтугмача босилиб ва компьютер суровига ”YES“ (ха) 
жавобини бериш оркали MS DOS ОСни юклаш мумкин.

3. MS DOS ОС юклангандан cÿ H r экранда

С\> ёки А:\>

таклифнома пайдо булади. MS DOS ОС нинг буйруклари клавиатура 
курилмасидан териб киритилади. Масалан, диск мундарижасини экранга 
чикариш учун буйрук каторида

С:\> dir ’’Enter“

буйруги берилади.
4. Кирилча шрифтдан лотинча шрифтга утиш, компьютер турига 

караб фарккилади. Баъзи компьютерларда ’’Ctrl“, баъзиларида 2 марта 
’’Shift“, ёки ’’Ctrl“, ’’Shift“, ’’Alt“ тугмачалари комбинацияси босилади.

5. Янги файл яратиш учун буйрук каторида

copy con ’’Файл номи“

буйрук киритилиб, 2 марта “Enter“, сунгра F6 ёки Ctrl-Z тугмача 
босилади.

Масалан, анкета маълумотлари ёзилган файл ташкил килиш куй- 
идагича булади.

C:\copy con anketa ’’Enter“

Клавиатурадан куйидаги маълумотлар териб киритилади.
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АНКЕТА МАЪЛУМОТЛАР:

1. Фамилияси:
2. Исми
3. Отасининг исми:
4. Миллати:
5. Жинси:
6. Тушлган йили, ой, кун:

Норматова
Феруза
Абдухакимовна
узбек
аёл
Сирдарё вилояти, Ш.Рашидов
тумани, 1982 йил, 2 ноябрь
Самарканд Давлат архитектура
курилиш института
Иктасодиёт
101- Менежмент
йук;
Норматов Абдухаким, 1953 йил 
да турилган, иктисодчи. 
Норматова Шарофат 1954 йилда 
турилган, укигувчи.
Сирдарё шахри, Гулистон кучаси,
3- уй.

7. Укиш жойи (олийгох):

8. Факультет:
9. Гурухи:
10. Харбин хизматга алокдси:
11. Отаси:

12. Онаси:

13. Доимий яшаш жойи:

Матн териб булингач, F6 ёки ”Ctrl+Z“ тугмачалари биргаликда 
босилади.

Экранда файл ташкил этилганлиги хакида хабар пайдо булади.
6. Файлни учириш учун буйрук кдторида

del anketa ’’Enter“
буйрури берилади.

7. Файлни кайта номлаш учун буйрук каторида

буйрури берилади.
8. Файлдан нусха олиш учун буйрук каторида

сору <файл аоми > <файл номи ёки манзил> ’’Enter“
буйрури берилади. Бир нечта файлни бирлаштириш учун, масалан, fl, 
f2,0  файлини кетма-кет бирлаштириб, f4 файлига ёзиш лозим булса, 
буйрук; каторида

ren anketa < файлнинг янги номи > ’’Enter“



10. Бсхосдан учйрилган файлни тиклаш учун буйрук каторида

unerase <Файл номи> ’’Enter“
буйруги берилади.

11. Каталог яратиш учун буйрук каторида
rad <каталог номи> ’’Enter“

буйруги берилади.
12. Ж орий дискни алмаштириш учун масалан, С дискдан Адискка  

утиш учун
С:\> A ’’Enter“ .

буйруги берилади.
13. Каталог мундарижасини куриш учун буйрук. каторида

dir {диск:} {манзил\}’’Enter“
буйруги берилади.

14. Каталогга кириш учун буйрук каторида

cd <каталог номи> ’’Enter“
буйруги берилади.

15. Каталогдан чикиш учун буйрук каторида

cd... ’’Enter“
буйруги берилади.

Гб. Каталоги и учириш учун буйрук каторида

rd <каталог номи> ’’Enter“
буйруги берилади.

17. Файл мазмунини экранга чикариш учун буйрук каторида

type <Файл номи> ’’Enter“
буйруги берилади.

18. Экрандан маълумотларни тозалаш учун буйрук каторида

C LS’’Enter“
буйруги берилади.

19. Матнли файлни чоп килиш учун буйрук каторида

Сору<файл номи > prn ’’Enter“
буирури берилади.

20. Дискетни форматлаш учун, масалан А дискни форматлаш учун 
буйрук каторида

format a: ’’Enter“
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буйруии берилади, албатта бунинг учун MS DOS ОСнинг FORMAT 
буйруги ишлаши зарур. Буйрук киритилгандан суш экранда

Insert new diskette to arive: and strike ENTER when ready

(Дискетни урнатинг ва ’’Enter“ тугмасиншбосинг) хабар пайдо 
булади.

Агар дискет йулаги ишдан чиккан булса,

Track 0 bad-disk unusable

(О йулак ишдан чиккан дискет яроксиз) хабари пайдо булади, акс 
холда компьютер экранида

FORMAT anoter (Y/N)?

(Яна форматлайсизми Y- ха, N-йук)? 
суров пайдо булади.

Агар бошка дискетни инициализация килиш (форматлаш) зарур 
булмаса.М жавобини бсриш зарур.

21. Компыотердан жорий йилнинг кун, ойи хдкида маълумотолиш 
учун буйрук каторида

date ’’Enter“

буйругм берилади, натижада компьютер экранида жорий йил, кун, 
ой хакида маълумот пайдо булади ва сунгра компьютер янги маълу- 
мотни киритиш хакида сурайди. Агар уни узгартириш керак булмаса 
’’Enter“ босилади, акс холда янги маълумот (mm-ой, dd-кун, уу-йил) 
киритилади, улар ” —“ символ билан ажратилган булиши керак.

22. Компыотердан жорий куннинг вакти хакида маълумот олиш 
учун буйрук каторида

time ’’Enter“

буйруги берилади. Янги вактурнатилиши 21 банддаги каби була
ди, лекин жорий куннинг ”соат“, ’’минут“, ’’дакикэ“ лари ” : “ симво- 
ли билан ажратилиши лозим.

23. Компьютерни учириш куйидаги тартибда амалга оширилади:
- бажарилаётган дастур ёки буйрук тугалланади;
- дискет дисководдан олинади;
- скилган булса, чоп килиш курилмаси учирилади;
- монитор учирилади.
- компьютер учирилади.
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ТОПШИРИКДАР

1. Гурухднгиз анкета маълумотлари хаки да хужжат тайёрланг.
2. Бахорги синов-имтихон натижалари хакида маълумотли хуж

жат тайёрланг.
3. Самарканд шахридаги тарихий ёдгорликлар хакида маълумот

ли хужжат тайёрланг.
4. Самарканд шахридаги темир йул вокзали рейслари хакида маъ

лумотли хужжат тайёрланг.
5. Шахрингиз автовокзали рейслари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
6. Шахрингиз авиарейслари хакида маълумотли хужжат тайёр

ланг.
7. Курилиш ташкилоти рахбар ходимлари хакида маълумотли хуж

жат тайёрланг.
8. Шахардаги кинотеатрлар хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
9. Узбекистан вилоятлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
10. Шахардаги дам олиш хиёбонлари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
11. Шахардаги йирик кучалар хакида маълумотли хужжат тайёр

ланг.
12. Тошкент шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
13. Тошкент шахридаги метрополитен бекатлари хакидаги маълу

мотли хужжат тайёрланг.
14. Тошкент шахридаги олий укув юртлари хакида маълумотли 

хужжат тайёрланг.
15. Бухоро шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
16. Ташкилот мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Шахсий кутубхонангиз хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
18. Шахсий буюмларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Оилангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
20. Узбекистан шахарлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
21. Узбекистан хонандалари хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
22. Узбек шоирлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
23. Узбекистан Фанлар Академияси институтлари хакида маълу

мотли хужжат тайёрланг.
24. Укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
25. Шахрингиздаги йирик фирмалар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
26. Вилоятингиздаги гуманлар хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
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27. Кунлик иш режангиз хаки да маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Х,афталик даре жадвали хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Узбекистоидаги фаолият курсатаётган кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Тошкент шахридаги банютар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.

27- иш. NORTON COMMANDER дастурида ишлаш

Ишнинг максади. Талабаларда NORTON COMMANDER (NC) 
дастури хакида кискача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар 
хосил килиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда NC кобик дастурида ишлаш 
хакида назарий ва амалий куникмаларни хосил килиш;

2) берилган топширикни куйилган иш режа асосида бажариш.
К,исг^ача назарий маълумотлар. Кдокача назарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти- 
рилган (8.6-бандга каранг).

Топширик. NORTON COMMANDER дастури ёрдамида ТАРЖИ- 
МАИ ХОЛ“ файлини ташкил этинг ва куйидаги бандлар асосида 
хисобот ёзинг.

Иш режаси

1. NC ни юклаш.
2. NC да ёрдам олиш.
3. Файл яратиш, унга маълумот ёзиш ва диекка ёзиш.
4. Файл мазмунини куриш.
5. Файл ни тахрир килиш.
6. Файлни нусхалаш. Бир нечта файлни бир вактда нусхалаш.
7. Файлни кайта номлаш, чоп килиш.
8. Файлни Учириш.
9. Каталог яратиш.
10. Каталокка кириш ва ундан чикиш.
11. Каталогни кайта номлаш.
12. Каталогни Учириш. •
13. Ддрчада каталог дарахтини Kÿpniu. Бошка диекка угиш.
14. Унг ёки чап дарчага диск мундарижасини чикдриш.
15. Дарчалар билан ишлаш, улар урнини алмаиггириш, чап ёки унт 

дарчани олиб ташлаш, бир дарчадан бошка дарчага угиш.
16. Дискдан файлни тез кидириб топиш.
17. Дискдаги буш жойни аникдаш.

174



18. Файллар гурухини ташкил этилган санаси, хажми, алифбо буйи- 
ча номи билан саралаш ва хрказо.

19. NC нинг бошка меню буйрукдари билан ишлаш.
20. ЫСдан чикиш.

Жавоблар

1. NC ни юклаш учун MS DOS ОС буйрук кдторидан
NC ’’Enter“

буйрук берилади. Натижада экраннинг юкори кисмида NC нинг иккита 
тугри бурчакли дарчаси очилади. Унинг куйи кисмида MS DOS 
буйрукдарини бериш мумкин. Экраннинг куйи кисмида NCmiHr 
функционал тугмачалари тавсияси билан жойлашган булади.

2. NC да ёрдам олиш учун FI (Help) тугмасини босиш лозим. 
Агар файл ёки каталог нусхасини олиш хак,ида ёрдам олиш керак 
булса F5 (Сору) тугмаси, сунгра FI (Help) босилади.

3. NC да янги файл ташкил килиш учун ’’Shift“- ”F4“ тугмалари 
биргаликда босилади, компьютернинг

Enter new File 
(файл номини киритинг)

суровига, файл номи берилади. Киритиладиган матн мазкур топширик 
учун ’’Таржимаи хол“ кетма-кет клавиатура курилмаси ёрдамида 
терилади.

ТАРЖИМАИ X.OJI
Мен, Норматова Феруза Абдухакимовна 1982 йилда 14декабрда 

Сирдарё вилоятининг Гулистон шахрида таввалуд топдим, миллатим 
узбек.

1989—1999 йиллар Гулистон шахрицаги 4-сон урта мактабда тах- 
сил олдим.

1999 йил М. Улугбек номли Самарканд Давлат архитектура кури- 
лиш института Иктисодиёт факультети Менежмент мутахассислиги 
буйича укишга кирдим. Айни вактда мазкур институт Иктисодиёт 
факультетининг 1- боскнч талабасиман.

— Огам — Норматов Абдухдким, 1953 йилда тугилган, икгисодчи.
— Онам — Норматова Шарофат, 1954 йилда тугилган, укитувчи.

(имзо) Ф. А. Норматова

Матн дискка ёзилиши учун F2 (Save) тугмачаси босилади.
4. Файл мазмунини куриш учун курсаткич (курсор) файл устига 

келтирилиб, F3 (View) тугмачаси босилади.
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5. Файлни тахрир килиш учун курсаткич ёрдамида файл ажрати- 
либ, cÿHrpa F4 (Edit) тугмачаси босилади. Лозим булган тахрирлар ва 
клавиатура ёрдамида амалга оширилади. Тахрир килинган файлни 
хотирада сакдаш учун F2 (Save) тугмачасини босиш лозим.

6. Файл ёки файлллар гурухини нусхалаш учун (файллар гурухи 
INS тугмачаси оркрли олдиндан ажратилган булиши лозим) F5 (Сору) 
тугмачаси босилади. Экраннинг ÿpTa кисмида файл ёки файлларни 
нусха кучириладиган манзил хакида суров пайдо булади. Кушимча 
маълумот киритилмаса, бошка дарчада жойЛашган очик каталопа файл 
ёки файллар гурухи нусхаланади. Матнли файлни чоп килиш учун 
F5 (Сору) босилгандан кейин, компьютернинг манзил cÿpoBHra чоп 
курилмасининг номи — p m  киритилади.

7. Файлни кайта номлаш учун курсаткич номи узгартирилаётган 
файлга келтирилиб, F6 (Renmov) тугмачаси босилади. Компьютер 
cÿpoBHra файлнинг янги номи берилади.

8. Файлни, файллар гурухини учириш учун файл ва файллар гу
рухи ажратилйб F8 (Delete) тугмачаси босилади.

9. Янги каталог ташкил килиш учун F7 (MKDir) тугмаси боси- 
либ, каталог номи киритилади.

10. Каталогга кириш учун курсаткич каталог устига келтирилади 
ва ’’Enter“ босилади, ундан чикиш учун каталогда мавжуд булган 
кием каталог ва файллар бош (энг юкори чап кисми) кисмида жой- 
лашган иккита нуктага келтириб ’’Enter“ босилади. Каталогни кайта 
номлаш учун F6 тугмаси босилади ва янги ном киритилади.

12. Каталогни учириш учун, у дастлаб курсаткич ёрдамида ажра- 
тилади ва cÿHrpa F8 (Delete) тугмаси босилади.

13. Дарчада каталог дарахтини куриш учун ”Alt-F10“ тугмача- 
лар бир вактда босилади. Бошка дарчага угиш учун ’’Tab“ тугмаси 
босилади.

14. Чап ёки ÿHr дарчага диск мундарижасини чикариш учун мос 
холда, ”Alt-Fl“ ёки ”Alt-P2“ тугмачалари босилади.

15. Дарчалар билан ишлаш буйруги куйидагилар:
Tab- бир дарчадан бошка дарчага утиш;
Ctrl-O- экрандан дарчани олибташлаш ва чикариш;
Ctrl-P- экрандан ноактив (курсаткич булмаган) дарчани олиб таш- 

лаш ва чикариш;
Ctrl-U- дарчалар Урнини алмаштириш;
Ctrl-Fl- экрандан чап дарчани олиб ташлаш ва чикариш;
Ctrl-F2- экрандан ÿHr дарчани олиб ташлаш ва чикариш;
Alt -F1- чап дарчага бошка диск мундарижасини чикариш;
Alt-F2- ÿnr дарчага диск мундарижасини чикариш.
16. Дискдан файлни кидириб топиш учун ”Alt-F7“ тугмачалари 

комбинацияси босилади ва файл номи киритилади.
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17. Дискдаги буш жойни а н и к д а ш  учун ”Ctrl-L“ тугмалари боси- 
лади. Экранда диск жойи хакида маълумот хрсил булади. Уни олиб 
ташлаш учун яна бир бор ”Ctrl-L“ тугмачалари биргаликда босили- 
ши лозим.

18. Дискдаги файллар гурухини:
~  исми буйича саралаш учун Ctrl-F3;
— кенгайтмаси буйича саралаш учун Ctrl~F4
— вакг буйича саралаш учун (ташкил этилган санаси) Ctrl-F5;
— хажми буйича саралаш учун Ctrl-F6
— асл жойлашган холи (сараланмаган) учун Ctrl-F7 тугмачалар 

комбинацияси ишлатилади.
19. NCHHHr бошка меню буйрукдари билан ишлаш учун F9 

(PullDn) тугмаси оркдли юкорида тавсифи келтирилган ва кол- 
ган NC буйрукдарини бажариш мумкин.

20. NC дан чикдш учун F10 (Quit) тугмаси босилади ва компью
тер суровига Y(xa) жавоби берилади.

Т О П Ш И Р И К Д А Р

1. Гурухдарингиздагн угил болалар анкета маълумотлари хакида 
хужжат тайёрланг.

2. Кдшки синов-нмтнхон натижалари хакида маълумотли хуж
жат тайёрланг.

3. Бухоро шахридаги тарихий ёдгорликлар хакида маълумотли 
Хужжат тайёрланг.

4. Бухоро шахридаги темир йул вокзали рейслари хакида маълу
мотли хужжат тайёрланг.

5. Бухоро шахридаги автовокзал рейслари хакида маълумотли хуж
жат тайёрланг.

6. Тошкент шахридан кдтнайдиган авиарейслар хакида маълумот
ли хужжат тайёрланг.

7. Корхона рахбар ходимлари хакида маълумотли хужжат тайёр
ланг.

8. Тошкент шахридаги кинотеатрлар хакида маълумотли хужжат 
тайёрланг.

9. Узбекистан шахарлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
10. Тошкентдаги дам олиш хиёбонлари хакида маълумотли хуж

жат тайёрланг.
11. Тошкентдаги йирик кучалар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
12. Тошкент шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
13. Тошкент шахридаги метрополитен бекатлари хакида маълу

мотли хужжат тайёрланг.
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14. Узбекистовдаги Олий укув юртлари хакида маълумотли хуж- 
жат тайёрланг.

15. Тошкент шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат 
тайёрланг.

16. Корхона мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Олийгохингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Хдфталик режангиз хдквда маълумотли хужЖат тайёрланг.
20. Узбекистовдаги тарихий обидалар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
21. Узбекистон рассомлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
22. Узбек шоирлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
23. Узбекистон Фанлар Академияси институтлари хакида маълу

мотли )§окжат тайёрланг.
24. Укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
25. Шахрингиздаги йирик ташкилотлар хакида маълумотли хуж

жат тайёрланг.
26. Вилоятингиздаги туманлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
27. Кунлик иш режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Хдфталик даре жадвали хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Тошкентда фаолият курсатаётган кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Самарканд шахридаги банклар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.

28- иш. Лексикон маги мухарририда ишлаш

Ишнинг максади. Талабаларда Лексикон матн махарририда иш
лаш хакида кискача назарий маълумотлар ва амалий куникмалар 
хосил килиш.

Масаланинг куйилшии.
1) талабаларда матн мухарририда ишлаш куникмаларини хосил 

килиш.
2) берилган топширикни куйилган иш асосида бажариш.
Кискача назарий маълумотлар. Кдскача назарий маълумотлар

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти- 
рилган (8.7-бандага кдранг).

Топширщ. Лексикон матн мухарририда ’’Узбекистан Республика- 
сининг Давлат Мадхияси“ нинг матнини терИнг, куйида курсатилган 
режа асосида хисобот ёзинг.
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Узбекистан Республика«! Давлат

мддхияси

Абдулла Орипов сузи 
Мутал (Мутаващил) Бурхрнов мусищси

Серкуёш хур улкам, элга бахт, нажот,
Сен узинг дусгларга йулдош, мехрибон.
Яшнагай то абад илму фан, ижод,
Шухратинг порласин токи бор жахрн!

Накррат:

Олтин бу водийлар — жон Узбекистон, 
Аждодлар мардона рухд сенга ёр!
Улур хал к; кудрати жуш урган замон,
Оламни махдиё айлаган диёр!

Багри кенг узбекнинг учмас иймони,
Эркин, ёш авлодлар сенга зур канат!
Истикдол машъали, тинчлик посбони,
Хрксевар, она юрг, мангу бул обод!

Накорат:

Олтин бу водийлар — жон Узбекистон, 
Аждодлар мардона рухи сенга ёр!
Улут халк; кудрати жуш урган замон,
Оламни махдиё айлаган диёр!

Иш режасн

1. Лексикон матн мухарририни юклаш.
2. Экрандан менюга чикиш ва аксинча, менюдан иш ойнасига 

кдйтиш.
3. Ёрдам олиш.
4. Матнни киритиш. Кирилча шрифгдан лотинча шрифтга утиш.
5. Матнни тахрир килиш.
6. Матнни сакдаш.
7. Матнни дискдан экранга чакцриш.
8. Матн кисмлари билан ишлаш.
9. Матнни форматлаш.
10. Матнни сахифаларга булиш.
11. Шрифтлар билан ишлаш.
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12. Ойналар билан ишлаш.
13. Жадваллар тузиш.
14. MS DOS ОСга чикдш ва ундан кдйтиш.
15. Матнни чоп кцлиш.
16. Лексикондан чикиш.

Жавоблар
1. Лексиконни юклаш учун ЫСда LEXICON каталогига дастлаб 

кирилади сунгра курсаткич lex.exe каталогига келтирилиб "Enter" туг- 
маси босилади.

2. Экрандан менюга чикиш учун F10 тугмаси босилади, аксрщча 
менюдан экранга кайтиш учун ESC тугмаси босилади.

3. Лексиконда ёрдам олиш учун F1 тугмаси босилади. Навбатдаги 
ёрдам сахифаси кдйта F1 тугмаси босилиши билан очилади. Матнга 
кайта тушиш учун ESC тугмаси босилади.

4. Матнни киритиш учун дастлаб, курсаткич матн киритилиши 
лоз(им бупган жойга келтирилади ва матн клавиатура курилмасидан 
териб киритилади. Лексиконда бир шрифтдан бошка шрифтга утиш 
учун, хусусан кирилча шрифтдан лотинча шрифтга утиш учун F9 
тугмачаси босилади. Бунда Лексикон маълумот кдторида "рус" банди 
”lat“ бандита алмаштирилади ва аксинча. Маълумот каторида бундан 
ташкари курсаткич турган сатр ва устун тартиби, файл номи, сана, кун 
вакги, шрифт тури курсатилган булади. Бош харфларни киритишда 
"Shift" тугмасидан фойдаланилади, уни фиксирлаш учун "Capslock" 
тугмаси ишлатилади.

5. Матнни тахрирлаш учун, хусусан ортикна ёки ногугри символлар 
кетма-кетлигани олибташлаш учун "Del", "BaskSpace" тугмачалари иш
латилади.

Курсаткич тахрирланаётган жойга келтирилади. "Del" тугмаси ор- 
кэли курсаткич унг томонидаги символлар курсаткич тагига суриб 
учирилади. "BaskSpase" тугмаси ёрдамида курсаткич чап томондаги 
символлар курсаткич чапга сурилиб учирилади. Бундан ташкари, ’’Shift- 
Del“ тугмачалар комбинацияси билан курсордан унгда турган кдтор 
бугунича, "Shift-BaskSpace" тугмачалар комбинацияси ёрдамида курсат- 
кичдан катор бошигача булган барча символлар учирилади.

6. Матнни файл куринишда сакдаш учун ’’Текст“ буйрукдар тупла- 
мига кирилади, cÿmpa "Сохранить" банди курсаткич билан танланади 
ва "Enter” тугмаси босилади. Мухаррир матн ёзилаётган файл номини 
сУрайди, файлга ном берилади.

7. Матнни дискдан чакириш учун лексикон юкланган компью- 
терда F10 тугма билан менюга кирилади, бунда ’’Текст“ банди устига 
курсор келтириб, "Enter" босилади. Компьютер файл номини кири- 
тишни сурайди, файл номини киритиб "Enter"™ босиш оркали диск- 
даги матнли файлни юклаш мумкин.
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8. Матн кисмлари билан ишлаш учун дастлаб, уни ажратиш лозим. 
Бутун кдтор буйича ажратиш учун РЗ, матн кисмини ажратиш учун 
"8Ый-РЗ" тугмалари биргаликда босилиб чап, унг ва куйига ва кур
сор ёрдамида юриб керакли кием ажратилади. Ажратилган киемни - 
олиб ташлаш ёки чунтакка олиш Ой-БЗ тугмаси босилади. Ажратил
ган матнни бошкд жойга нусхалаш учун курсаткич мазкур жойга 
келтирилиб, От1-Р4 тугмачалари биргаликда, матн кисмини нусхаси- 
ни кучириш учун $ЫЛ-Р4 тугмачалари биргаликда босилади.

9. Матнни унг,*чап ва урталаштириш чегараларини урнатиш учун 
куйидаги тугмачалар ишлатилади: А11-Р5- матнни чапга суриш; А11- 
Р6 матнни унгта суриш; Р8 матнни уртага суриш. Бунинг учун даст
лаб РЗ ёрдамида ажратилган булиши лозим. Ажратишни бекор килиш, 
айтиб утилганидек, Р4 тугмачаси ёрдамида бажарилади.

Матн чегарасини урнатиш учун "Абзац” менюсига кириб, "Грани
цы" банди ёрдамида чап (Левая), унг (Правая) чегараларига мос мик- 
дорлар киритилади (микдорлар киймати миллиметрда).

Бутун бир абзацни форматлаш учун курсор матн бошига келти
рилиб СЫ-БВ тугмаси босилади.

10. Матнни чоп килишдан олдин уни сах,ифаларга булиш лозим. 
Бу бош менюнинг "Страницы" банди ёрдамида бажарилади. Тарки- 
бида куйидаги меню ости буйрукдар мавжуд:

Расставтъ — матнда сахифалар урнатади;
Шаг — каторлараро са^ифалар урнатади;
Высота — сахифа узунлигини интервалда урнатиш имконини бе~ 

ради;
Нумерация — сахифани нОмерлашни бошкдради;
Убрать — матвда сахифа номерини олиб ташлайди;
Каталог — чунтакда матн мундарижасини тайёрлайди.
11. Лексиконда матнлар ва унинг кисмлари одатдаги курсив (оша), 

яримёБли, тагига чизиб ёзилган шрифтларда булиши мумкин. Бир 
шрифтдан бошка шрифтга утиш учун "А11-Р1-Р4" тугмачалар маж- 
муи ишлатилади. "А11-РГ' шрифтни номер буйича урнатади:

0-одатдаги шрифт;
1-курсив (огма);
2-яримёрлик шрифт;
3-яримёшик оша; ■ •
4-куйи индекс;
5-юкори индекс;
7-грек алфавита ва математик символлар
АИ-Р2 — тагига чизиб ёзишни урнатади ва олиб ташлайди;
А11-РЗ — курсив (огма) шрифтни урнатади ва олиб ташлайди;
А11-Р4 яримёкпик шрифтни урнатади ва олиб ташлайди.
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Жами Лексиконда 36 шрифтни (ШРО-ШР9 ва ШРА-ШР7) 
ишлатиш мумкин (охирги версиялари назарда тутилмокда).

12. Лексиконда 10 та ойна мавжуд б^либ, бир неча ойнага турли 
матнларни юклаш ва тахрир килиш, сунгра макбул равишда бажариш 
мумкин. Ойнага утиш учун Alt ва ойна номери берилади. Ойна улчо- 
вини керакли микдорда <- ,Т, 4 курсаткичлар ёрдамида узгарти- 
риши мумкин. Бир ойнадан матн кисмини бошкд ойнага олиб утиш 
саккизинчи банддаги каби булади.

13. Лексиконда жадваллар ва диаграммалар тез ва соз тузилади. 
Бунинг учун " A l t " , " тугмачалар босилади хдмда — "Shift "Shift— 
"Shift t" , "Shift I" -  чизикни чизиш, "Ctrl "Qri "Ctii f ", "Qrl 4"
— чизикни учириш; — "Enter" тугмасини босиб, иккилик чизик чи- 
зишга утиш; — "Esc" ни босиб, чизишни бекор килиш мумкин.

Э с л а т м а : Лексиконнинг дастлабки версияларвда жадвалларни 
чизиш юкоридан кисман фарккилади.

14. Баъзан Лексиконда ишлаш жараёнида MS DOS ОС га утиш 
зарурати тугалади. Шундай вазиятда менюдан ДОС буйруга ёрдами
да MS DOS га чикишингиз мумкин. Лексиконга кайтиш Exit буй- 
руги ёрдамида булади.

15. Матнни чоп килиш учун ’Текст” бандита кириб "Печать" меню 
бандини танлаш лозим. Сунгра курсатгич "Старт" (айрим версияларда) 
бандита келтирилади ва "Enter” тугмачаси босилади. Хдр бир сахцфа чоп 
кдлинишдан сунг комьпютер когоз куйилишини ("Вставте страницы”) 
хабар кдлади, куйидаги бандларда бирини танлашингиз мумкин:

Enter — кейинги сахифани чоп килиш;
Пробел — сахифани тушириб колдириш;
Esc — чоп этишни тугатиш.
16. Лексиконда ишни тугаллаш учун F10 тугмаси ёрдамида ме- 

нюга чикиб курсаткич "Выход" бандита келтирилади ва "Enter” туг
маси босилади.

ТОПШИРИКЛАР

1. Гзфухингиздаги кдз болалар анкета маълумотлари хдкида хуж- 
жаттайёрланг.

2. Йиллик синов-имтихон натижалари хакида маълумотли хуж- 
жаттайёрланг.

3. Узбекистондаги тарихий ёдгорликлар хэкида маълумотли хуж- 
жат тайёрланг.

4. Андижон шахридаги Темир йул вокзали рейслари хакида маъ
лумотли хужжат тайёрланг.

5. Наманган шахридаги автовокзал рейслари хэкида маълумотли 
хужжат тайёрланг.
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6. Андижан шахдридан кдтнайдиган авиарейслар хдкида маълу- 
мотли хужжат тайёрланг.

7. Вилоят рахбар ходимлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
8. Фаргона шахдридаги кинотеатрлар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
9. Зарафшон вохасидаги шахдрлар хдкида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
10. Фаргона дам олиш хдёбонлари хдкида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
11. Наманганнинг йирик кучалари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
12. Андижон шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
13. Пойтахтдаги метрополитенлар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
14. Самарканд шахрида жойлашган Олий укув ютлари хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
15. Андижон шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
16. Фирма мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Укув юртингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
18. Дустларингиз хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Хафталик режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
20. Фаргона вохдсидаги тарихий обидалар хдкида маълумотли хуж

жат тайёрланг.
21. Узбекистон ёзувчилари хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
22. Узбек журналистлари хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
23. Узбекистон Телевидениеси сухандонлари хакида маълумотли 

хужжат тайёрланг.
24. Профессор-укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
25. Андижондаги йирик ташкилотлар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
26. Вилоятингиздаги туманлар хдкида маълумотли хужжат тайёрланг.
27. Кунлик иш режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Хафталик даре жадвали хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Фаргонада фаолият курсатаётган кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Андижон шахридаги банклар хдкида маълумотли хужжат тай

ёрланг.

29- иш. Оп\Уп1ег матн мухдрририда хужжат тайёрлаш
Иишинг максади. Талабаларни ChiWriter матнли мухдрририда

хдр хил матнли ва формулали хужжатларни тайёрлашга ургатйш.
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Масаланннг куйилиши. 1) талабаларда ChiWriter матнли мухар- 
рирининг имкониятлари ва унда ишлаш услублари хакида кискача 
назарий куникмалар хосил кдлиш;

2) бирор матнли математик ва физик формулали хужжатни 
ChiWriter манли мухарририда тайёрлаш;

3) матннинг кдтор ораликдарининг керакли кенгликда бериш, 
жадвал ва диаграммалар тузиш ва натижани босмага чикариш.

Кискача назарий маълумотлар. ChiWriter матнли мухдррирининг 
хужжат тайёрлашдаги имкониятлари Лексикон матнли мухдррири- 
дан бироз усгунрок. Чунки, унинг ёрдамида деярли Лексикон мухар- 
рирининг барча имкониятлари, буццан ташкари, матнларни 20 та тур- 
даги шрифтда ёзиш, математик, физик ва кимёвий формулаларни ёзиш 
каби ишларни бажариш мумкин. ChiWriter матнли мухарририда хуж
жат тайёрлаш хакдца маълумот ушбу кулланманинг саккизинчи бо- 
бида келтирилган (8,8 бандга каранг). Шу боне биз бу хусусда тухта- 
либ утирмаймиз.

Тонширщ. ChiWriter матнли мухарририда эгри чизикди трапе- 
циянинг юзи ва айланиш^жисмининг^хажм формулаларини ёзинг

Ечиш. Дастлаб ишга тайёр компьютерда CW катологидан Cw.exe 
файл ига курсаткични келтириб <Enter> тугмачасини босиш ёрдами
да ChiWinter матнли мухарририга кирамиз. Янги хужжат тайёрлаш 
учун S буйрукини берамиз. Керакли шрифтлар [F1]—[FIO], [Shift- 
Fl]-[Shift-10] тугмачалари оркали танланади. Математик формула
ларни ёзищца энг куп ишлатиладиган функционал тугмачалар [F9]- 
MATHI [F10J-MATHIÍ лардан иборат. Иш жараёнида маълум бир 
кийинчиликлар тугилса, ёрдам олиш учун [Alt-H] тугмачасини босиш 
лозим. Куйида топширикни ChiWriter мухарририда тайёрланган матн 
келтирилган:

а а

а < х <  b, 0 ¿  у  < f ( x ) .

Эгри чмзщлм трапецшшинг юзи
ь

а

Айланиш жиемнинг хджми

ь
V = пj f 2(x)dx,  бу ерда а < х < Ь, 0 < у  <, f ( x )  .

а
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Куйидаги математик формулали матнни ChiWriter матнли му- 
хдрририда тайёрланг.

ТОПШИРИКДАР

Топширик
тартиби

Асосий тригонометрик муносабатлар

—  1 ¿

1. tga = sina ; ctga = cos a . 
cosa sin a

2 seca = —-— : coseca = -Д —. 
cosa sin a

3. sin2 a  + cos2 a  = 1; sin a  • coseca = 1.

4. cosa  • sec a  = 1; tg a  • c tga = 1.
5. 1 + tg2a  = sec2 a ; 1 + ctg2a  = cosec2a.
6. sin(a ± ß) = sin a  • cosß ± cos a  • sin ß.
7. cos(a ± ß) = cos a  • cos ß ± sin a  • sin ß.
8. sin 2 a  = 2 sin a  • cos a ; cos 2 a  = cos a  -  sin a.

9. sin 3a = 3 s in a - 4 s in 3a; cos3a = 4cos3a - 3 c o s a .
10. cos mx ■ cos nx = ^(cos(m  -  n)x + cos(m + n)x).

11. sin m x ■ sin nx -  ^(cos(m  -  n)x -  cos(m + n)x).

12. sin mx ■ cos nx = ^ (sin(w + n)x + sin(m -  n)x).

13. s in a  ± s in ß  = 2 s i n ^ c o s ^ |ß - .

14. c o s a  + cosß  = 2 cos ̂  cos

15. c o sa  -  cosß  = 2 s i n ^ c o s ^ .

16. cosa + s in a  = л/2 c o ^  -  aj.

17. cos a  -  sin a  = V2 sin(^  -  a  j.
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1 2
18. 1 + sin a = 2 cos2(-| -

19. 1 -  sin a = 2 sin2^  -

20. 1 + cos a = 2 cos2 ^ .
21. 1 -  cos a = 2 sin2 f .

22. 1 tg2a = cos2a.cos a

23. 1 -  ctg2a = c-QS,2a •sin a
24. a  _  b _  C

sina sinp silly
25. a 2 = b2 + c2 -  2be - cos a.

26. b2 = a 2 + c 2 -  la c  ■ cos (3.

27. c2 = a2 + b2 -  la b  ■ cosy.
28. sin(nn + a) = (-1)" sin a  •

29. sin(7in -  a) = (-1)"+1 sina .

30. cos(nn ± a) = (-1)" cos a .

30-hiii. SUPER CALC-4 C H creM aciiA a m iu ia u i

Hiuhhht MaKcaflH. Tajia6ajiap.ua SUPER CALC-4 m  Hiiuiam xaiama 
KHCKana Ha3apHii MatJiyMOTJiap Ba aMajiHii KyHHKMajiap xochji khjthlu.

Macajiammr KymijiHuro. 1) Tajia6ajiapj[a SUPER CALC-4 m  nuircam 
KyHHKManapHHH xochji kjdihui

2) SeproiraH TonuiHpHKHH KyiiHJiraH hiu pe)KacH acocHZta 6a>KapMin. 
K ^ c ^ a 'ia  Ha3apHH Mai>JiyMOTJiap. K ^ c n a n a  H a3apHH M a u iy M o ra a p  

KyjuraHMaHHHr IBM PC KOMnbJOTepnaa Hiuiiam 6o6nna (VIII) kcjith- 
pniiraH (8.9 6annra KapaHr).

H iuhhht p e x a c n
1. SC-4 CHcreMacHHH Hixira TyuiHpHiii.
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2. БС-4 системасининг менюси (асосий буйрукдар руйхати) би- 
лан танишиш.

3. Берилганлардан фойдаланиб жадвал тузиш.
4. Тузилган жадвални дискка ёзиш.
5. Жадвални дискдан чакириш.
6. Катакчалардаги сонли кийматлар устида амаллар бажариш.
7. Жадвални чоп килиш курилмасига чикдриш.
8. Тузилган жадвалдан фойдаланиб, айлана ва усгунли диаграмма- 

лар чизиш.
9. Диаграммага тушунтириш ёзиш.
10. Диаграммага асосий ва кушимча мавзу ёзиш.

■ 11. Диаграммани чоп килиш курилмасига чикдриш.
12. БС-4 системасидан чикиш.

ЖАВОБЛАР

1. БС-4 системасини ишга тушириш. Бунинг учун дасглаб система 
ёзилган диск аникданади, диск мундарижасидан БС-4 каталогига ки- 
рилиб, sc4.com файли ишга туширилади. 8С-4 системаси ишга туш- 
ганда экранда куйидаги холат пайдо булади:

А В С О Е Р О Н . . .
1
2
3
4

Электрон жадвалнинг асосий формата - ракам ва харфлар билан 
белгиланган, у устун ва сатрлар билан ажратилган турли дисплейдан 
иборат. Устуннинг энини фойдаланувчи узи аниклайди (жимлик ко- 
идасига асосан 9 та позициядан иборат), сатр энини эса ячейка аник
лайди. Х,аР бир Ячейка шахмат доскасининг катагига ухшаш, яъни 
устун билан сатрнинг кесишишидан хосил булади, масалан К5, В25 
ва хоказо.

БС-4 системаси экранида 20 та катордан кейин яна 4 махсус 
кдтор жойлашади. Энг охири кдтор функционал тугмачалар вазифаси 
хакида ахборот беради, колган учтаси эса фойдаланувчи билан БС-4 
системаси уртасида диалог вазифасини угайди ва холат, ахборот олувчи 
хамда кириташ кдторлари дейилади. Ахборот олувчи катор (пастдан 
учинчи) курсор турган катакчанинг эни ва жадвалнинг охирги ка-
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Асосий мавзуни ёзиш:
/View,#l, Headings, Main, А2.Н2 
/View,#l, Headings, Quit 
/View,#1,Show

Кушимча мавзуни ёзиш:
/View,#1,Headings, Sub, A3.G3 
/View,#1, Headings, Quit 
/View,#1,Show

11. Диаграммами чоп крлиш курилмасига чикдриш Бунинг учун 
дастлаб ESC тугмачасини босиб жадвалга кдйтилади ва F9 тугмачаси 
босилади.

12. SC-4 системасидан чикртш. Бунинг учун менюдан Quit буй- 
руш танланади, курсор Yes га келтирилиб ’’Enter“ босилади.

ТОПШ ИРИКДАР

1. Ташки лот булимларида хизмат сафари харажатлари хисоби 
(минг сум хисобида)

т /р Булимлар
Йиллар

Жами
1998 1999 2000

1. Техника таъминоти 10,7 45,6 51,6
2. Хисобхона 10,5 14,7 18,6
3. Ходишар булими 48,4 51,7 45,8
4. 1-цех 101,2 103,4 109Л
5. Н-цех 98,7 107,6 111,4
6. Ш -цех 101,4 109,7 921,6

Жами

2. Корхона булимларида хизмат сафари харажатларииинг ортиши 
(минг сум хисобида)

Т/р Булимлар
Йиллар % хисобида усиш 

курсаткичи1998 1999
1. Техника таъминоти 40,7 45,6
2. Хисобхона 10,5 14,7
3. Ходимлар булими 48,4 51,7
4. 1-цех 101,2 103,4
5. П-цех 98,7 107,6
6. Ш-цех 101,4 109,7

Жами
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3. Иш хакддан солик, ажратиш хисоби (сум х,исобцда)

Т/р Фамилия, исми, 
шарифи Маоши 15% подох, 

солоти
1 % сугурта 

фонди Кулга олиш

1. A.A. Хасанов 17800

2. Л. М. Хакимов 14600

3. КА.Умрзокрв 15600

4. Р.Т.Мах,камов 15200

5. Д.У.Хужаев 14600

6. Ш.А.Раззокрв 14600

7. З.А.Жураева 12500

8. Ш.З.Йулдошев 10400

4. Корхона «олди-берди» операцияларидан солик ажратиш хдеобн (сум
х,исобида)

Т/р Операция мавзуи Умумий сумма 1 % сугурта 18% НДС К,олди
1. Иш х,ак?1 ■ 1890000
2. Сотиб олиш 215000
3. Сотиш 414000
4. Сервис хизмати 58600
5. Электр энергияси 14000
6. Сув билан таъминлаш 13600

Жами:

5. Курилиш ташкилоти мах;сулот таннархини аниклаш (минг сум хдсобцда)

Т/р Ишлатилган махрулот Таннархи 18% НДС Крлди

1. Кум 115,7

2. Цемент 119,9

3. Щебень 156,8

4. Сув 58,9

5. Электр энергияси 47,6

6. Иш *ак?1 165,8

Жами:

191



б. Сотилган махсулотдан олинган солик, х,исоби (сум х^собида)

т/р Ма^сулот номи Сони Нархи 18% соликка ажратма
1. Бишт 17800 178000
2. Блок 41400 82800
3. Плита 700 140000
4. Эшик 950 185000
5. Дераза 1760 415000

Жами:

7. Жисмоний шахсларнннг жамгарма банкига куйган суммасидан олган 
фонда хисоби (сум хисобида)

Т/Р Фамилия, исми; шарифи Куйилган сумма 9% йиллик 
фойда Жами

1. А.А.Хасанов 115000
2. Л.М.Хакимов 95000
3. К.А.Умрзоков 144000
4. Р.Т. Мах^самов 85000
5. Д.У.Хужаев 76000
6. Ш.А.Раззоков 84000
7. З.А.Жураева 85000
8. Ш.З.Йулдошев 101050

8. Информатика кафедраси укитувчиларининг 
1999/2000 укув йили юкламасини бажариш

Т/Р Фамилия, исми, шарифи Режа Бажарди % х,исобида
1. А.А.Хасанов 780 780
2. Л.М.Хакимов 806 798
3. К.А.Умрзоков 810 804
4. Р.Т.Ма)д<амов 504 506
5. Д.У.Хужаев 715 730
6. Ш.А.Раззоков 494 506
7. З.А.Жураева - . 706 690
8. Ш.З.Йулдошев 514 530
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9. Ташки лот ходим лари иш х,акини мадаллий коэффициентни 
инобатга олиб хисоблаш

Т/р Фамилия, исми, шарифи Маошй Махаллий коэф. Зарарлик Жами
1. A.A. Хасанов 16000 1,05 1,2
2. Л.М. Хакимов 14000 1,05 1,3
3. К.А.Умрзок,ов 15600 1,1 1,3
4. Р.Т.Ма?д<амов 14800 1,1 1,3
5. Д.У.Хужаев 14200 1,3
6. Ш.А.Раззок,ов 11400 1,1 1,2
7. 3 А.Жураева 10200 1,1 . 1*3
8. Ш.З.Йулдошев 10200 1,1 1,3

Жами:

10. Корхона булимининг квартал буйича х,исоботи (сум цисобида)

Т/р Квартал Товар \ажми, тонна 
х,исобида 1 тонна таннархи Жами

1. I квартал 105,6 114000
2. II квартал 109,7 11800
3. III квартал 108,8 12400
4. IV квартал 115,7 148500

1 тонна уртача

11. Корхонани 2000 йил ойлари буйича умумий айланмадан махаллий бюджетга 
маблаг утказиш хнсоби (сум хнсобнда)

Т/р Ойлар Айланма
сумма

5% махдллий 
бюджетга ажратма

1. Январь 150000
2. Февраль 256000
3. Март 316000
4. Апрель 218000
5. Май 215000
6. Июнь 314000
7. Июль 219000
8. Август 309000
9. Сентябрь 310000
10. Октябрь 410000
11. Ноябрь 418000
12. Декабрь 409000
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12. «Информатика ва хисоблаш техннкаси» курен буйича узлаштириш хисобя
А.

т/р Гуру* Талабалар сони Топширганлар % хисобида 
узлаштириш

1. 101-Менежмент 15 14
2. 102-Менежмент 15 15
3. 101-Курилиш 16 14
4. 101-АГ 17 15
5. Ю1-ПО 14 12
6. Ю1-СМО 15 14
7. 101-ПСИК 18 17
8. 101-А 21 19

13. Талабаларнинг 201-менежмент гурух,и ойлик стипендиясидан олинадиган
солнк; хисоби

Т/Р Талабанинг 
фамилия, исми, 

шарифи

Стипен
дия

15% под. 
солми

1% сутурта 
доираси 
фонди

1%
касаба

уюшмаси

Кулга
оладиган
суммаси

1. Хайдаров Ш.Б. 3500
2. Абдурахманов Д. А. 3500
3. Шомурадова Ш.З. 3500
4. Риясов Ш.Д. 3500
5. Мух,аммадиев К.У. 3750
6. Тошпулатов Е.Р. 3570
7. Нормуминов С.А. 3500
8. Кувондикрв А.Н. 3670
9. Купадзе С. Р. 3500
10. Хидиров Ф.О. 3500

14. Сувоцчнлар брнгадаларининг ойлик режасини бажариши хдеоби 
(2000 йил, ноябрь)

Бригада номери Режа (йилда, м2 \исобида) Бажарилди % хисобида
1. 3500 3650
2. 2800 2950
3. 2700 2650
4. 3100 ЗОЮ
5. 3200 3350
6. 3200 3200
7. 3400 3300
8. 3800 3560
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15. Корхонанинг IV кварталда мадсулотнинг сотшддан олган даромади 
(минг сум дисобида)

т/р Операция мазмуни Ойлар Жами
октябрь ноябрь декабрь

1. Сотиш \ажми 105,7 204,8 305,5
2. Сотиб олишга харажат 108,7 189,6 151,9
3. Келтириш сарфи 30,5 21,4 24,5
4. Фойда

16. Корхона ходимлари иш хдвддая солик, ажратиш дисоби (сум хисобида)

Т/р Фамилия, исми, шарифи Маоши 15% подох, 
солиги

1 % сугурта 
фонди

Кулга
олиш

1. Очилов А.Б. 12100
2. Исломов М.К. 12300
3. Мамадиёров Б.С. 12340
4. Синдоров Ш.А. 14300
5. Бекмуродов И. Р. 12300
6. Каримов Б. А. 14230
7. Боймирзаев К.Т. 11230
8. Маъмирзаева М.А. 12300

17. Фирманинг сотган мах,сулотвдан олвнган солщ здасобв ( ф )

Т/Р Ма^сулот номи Сони Нархи 18% солшда ажратма
1. Компьютер 1ВМ РС 217 457000
2. Телевизор БОИУ 341 582800
3. Магнитофон "Рапаяошс" 400 245000
4. Принтер "Ерюп" 230 185000
5. Сканер 160 215000

Жами:

18. Кунлик харажатларингиз хисоби (сум хисобида)

Харажат ма^сади 1-кунги харажат 
суммаси

2-кунги харажат 
суммаси

% хисобида 
усиши

Эрталабки нонушта 120 ПО
Тушлик 160 170
Кечки овкрт 140 120
Маданий тадбирлар 100 130
Жами:
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19. Самарканд автошох бекатида сотилэдиган чипталар хисоби

Бориладиган жой Чипта сотилган 
йуловчилар сони

Чипта нархи, 
(с^м. х,исобида) Жами

Тошкент 41 945
Андижон 35 1450
Бухоро 37 1030
Наманган 38 2630
Гулистон 35 810
Каггакургон 30 310
Навоий 36 520
Урганч 42 1480
К,арши 38 750
Термиз 41 1210

20. Ташкилотнинг кварталлар буйича молиявий хдсоби

Кварталлар Молиявий айирбошлаш суммаси

I 115000
II 125400
III 234456
IV 248456

Жами

21. Корхона булимларннинг кил лик фойда курсаткичи (мннг сум х^собида)

Булим \  йил 1999 2000 % -хисобида усиш
1-булим 245,6 324,6
2-булим 344,7 725,7
3-б^лим 481,7 681,3

22. Немис маркаси, америка доллари, россия рубли, узбек сумига нисбатан бозор 
таннархиии 1999 йнл кварталларн буйича аинщлаш

Квартал

Валюта
I II III IV

Америка доллари 19,2 13,6 13,8 14,2
Немис маркаси 12,1
Россия рубли 201,1

Э с л а т м а : Немис маркаси ва россия рублининг нисбати аме
рика долларига нисбатан узгармас деб олинсин.
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23. Сувокчилар бригадаларнинг ойлик режаларани бажарилиши 
(2000 йил, апрель)

Бригада номери Режа (метр, квадрат, 
хисобида) Бажарилган % хисобида усиши

1 3400 3100
2 2960 3200
3 3200 4160
4 2900 3450
5 3200 3280

24. «Камолот» фирмасининг кварталлар буйича махдллий бюджетга ажратиш 
молиявий ждсоботн (2000 йил)

Кварталлар Сумма Махдллий бюджетга 15% ажратма

I 1175000

11 2119000

ш 3151000

IV 4151000

25. Самарканд — Тошкент авиарейс йуловчилари йул хдки туловлари хисоботи
(сум хдсобида)

Тайёрлаш Й$шовчилар сони Йул х,ак,и Жами
АН-24 57 3400
ИЛ-62 250 3800
T U -132 125 3460
T U -154 120 3460
Жами

26. Бухоро—Тошкент темир йул поезди йуловчилари йул вдвд тулов хдасоблари
(сум дисобнда)

Номерлар Йуловчилар сони Йул xaxji Жами
У мумий вагонда 486 1950
Плацкарт вагонда 360 1660
Имтиёзли вагонда 200 2350
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27. Корхона мижозлари билан молиявий айирбошлашни ойлар буйича
усиш хисоби

Ойлар Айланма сумма
Январь 1157510
Февраль 1486750
% хисобида суммаси

28. Кинотеатрга тушган томошабинларга сотилган чипталар хисоби 
(сум хисобида)

Кино бошланадиган соати Соталган чиггталар сони Нархи Жами
9-00 125 120
14-00 347 120
18-00 428 160

29. Тошкент метрополитенццаи фойдаланувчи йуловчнлар тулови хисоби

Ойлар Йуловчилар сони Йул \ак,и сум Жами
Январь 354061 40
Февраль 448375 40
М арт 435485 40

30. Иктисодиёт факультета та лабал арининг стипеидияси хисоби

Бос^ич Талабалар сони Стипендия микаори Жами
I -ÖOCKJ14 36 3500
2-боскич 44 3500
3-боскич 48 3700
4-боск.ич 54 3700
Жами

31 -иш. Windows мухити Write матн мухарририда берилган 
матнларни тайёрлаш

Ишнинг мак,сади. Талабаларда Write матн мухарририда ишлаш 
хдкдца кискдча назарий маълумотлар ва амалий куникмалар хосил 
килиш.

Масаланинг куйилшии. 1) талабаларда Write матн мухарририда 
ишлаш куникмаларини хосил килиш;

2) берилган топширикни куйилган иш режаси асосида бажариш.
Кртсцача назарий маълумотлар. К^искача назарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти- 
рилган (8.11 бандга кдранг).
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Иш режаси

1. Windows™ юклаш.
2. Write матн мухдрририни юклаш.
3. Матнга маълумотни киритиш.
4. Киритилган маълумотни файл куринишида дискка ёзиш.
5. Дискка ёзилган файлни экранга чикдриш.
6. Матн кисмини ажратиш.
7. Ажратилган кисмини махсус жойга нусхалаш.
8. Матнни сахдфапарга булиш.
9. Матндан суз кидириш ва уни бошкд суз билан алмаштириш.
10. Куюк, ярим ёгли, oFMa (курсив) ва одатдаги шрифтлар билан 

ишлаш.
11. Математик, кимёвий формулалар билан ишлаш.
12. Шрифтларни узгартириш (терилган матнни катгалаштириш 

ёки кичиклаштириш).
13. Матндаги каторлар ораси абзацини урнатиш.
14. Матнни чапга, унгга ва уртага суриш.
15. Босмага чикдриш курилмасини танлаш.
16. Матнни босмага чикариш.
17. Write матн мухарриридан чикиш.
18. WindowsaaH чикиш.

Жавоблар

1. Windows™ юклаш. Windows дастурини ишга тушириш учун 
Norton Commander панелидан кУрсаткич ёрдамида Windows катало- 
гини топиб, ’’Enter“ тугмачаси босилади, каталог ичидан курсор ёрда
мида win.com файлини топиб, ’’Enter“ тугмачасини босиш лозим.

2. Write мата мухдрририни юклаш. Write мухарририни юклаш 
учун Windows юклангандан кейин экранда хосил булган таъминлаш 
дастурининг реквизитидан Write белгисини «сичконча» курсаткичи 
оркали танлаб, ”сичконча“нинг чап тугмаси босилади. Натижада эк
ранда Write матнлар мухаррирининг «дарчаси» очилади.

3. Матили маълумотни киритиш. Матнли маълумотлар одатда кла
виатура курилмаси оркали териб киритилади. Барча белгилар (хэрф- 
лар, сонлар) клавиатура тугмачаларида ёзилган. Айрим символларни 
ёзиш учун, уни дастлаб ’’Символ“ меньюси оркали танлаб (масалан, Ь, 
g, р, 1, h, m хдрфларини), cÿHrpa «куйим» оркали ёзилади.

4. Киритилган маълумотни файл куринишида дискка ёзиш. Экран
да терилган маълумотни дискка ёзиш учун, дастлаб менюдан «Файл» 
бандига «сичконча» курсаткичи ёрдамида кирилади. Файл буйрукдар 
тупламидан курсаткич ёрдамида «Сохранить как» банди танланиб, «сич
конча» чап тугмачаси босилади. Сунгра компьютер суровига файл 
номи киритилади ва OK тугмачаси босилади.
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5. Дискка ёзилган маълумотлн файлни экранга чицариш. Файлни 
дискдан экранга чикариш учун «сичконча» ёрдамвда «Файл» бандита 
кирилади, сунгра «Открыть» кием бандида «сичконча» тугмачаси бо- 
силади. Экранда хосил булган файллар руйхатидан керакли файл тан- 
ланиб, яна «сичконча» тугмаси босилади.

6. Мата щемини ажратиш. Матннинг бир кисмини ажратиш учун 
«Редактирование» буйрукдар тупламидан «Вырезать» бандида «сич
конча» тугмасини босиш лозим ва керакли кием курсаткич оркали 
ажратилади.

7. Ажратилган киемни махсус жойга нусхалаш. Бунинг учун «Ре
дактирование» буйрукдар тупламидан «Копировать» ва «Вставить» 
бандлари ёрдамида, ажратилган матн кисмини нусхаланиши лозим 
булган жойга курсаткич келтирилиб, «сичконча» тугмаси босилади.

8. Матнии сахифаларга булиш. Бунинг учун «Файл» буйрукдар 
тупламидан «Разбить ва страницы» банди «сичконча» курсаткичи ор- 
кдли танланади. Даставвал сахифа бошлангич раками ва кдтор ора- 
лири олдиндан берилиши лозим.

9. Магадан суз вддириш ва унн бонща суз билан алмаштирнш. 
Бунинг учун «Поиск» буйрукдар тупламидан «Найти» банди топила- 
ди ва изланаётган, лекин матнга олдиндан киритилган суз киритила- 
ди. Излашни такрорлаш учун «Повторить Поиск» бандида «сичконча» 
тугмачаси кдйта босилади. Суз топилгандан кейин, уни алмаштириш 
«Заменить» банди ёрдамида бажарилади.

10. К̂ уюх, ярим ёкни, оша (курсив) ва одатдаги шрифтлар билан 
ммшаш. Бунинг учун «Символ» буйрукдар тупламида «сичконча» туг
масини мос холда матнни ярим ёкгси ёзиш учун «Полужирный» бан
дида, огма ёзиш учун «Курсив» бандида, сузни тагига чизиб ёзиш 
учун «Подчеркнутый» бандида, шрифгларни катталаштириш ёки кич- 
райтириш учун «Увеличить шрифта» ёки «Уменьшить шрифта» бан
дида, керакли шрифтни танлаш учун «Шрифты» бандида босиш хамда 
матнни териш лозим.

11. Математик, кимёвий формулалар билан ишлаш. Бунинг учун 
«Символ» буйрукдар тупламига кириб, масалан даража куйиш учун 
«Степень» бандвда, индексга ёзиш учун «Индекс» бандида «сичкон
ча» тугмачалари босилади ва керакли формулалар териб киритилади.

12. Шрифтларни узгартириш. Терилган матндаги шрифтларни 
узгартириш (катталаштириш ёки кичиклаштириш) учун «Символ» 
буйрукдар тупламидаги «Шрифты» бандидан фойдаланилади. Бунинг 
учун шрифтлари узгариши лозим булган матн кисми, олдин курсат
кич ёрдамида ажратилган булиши лозим.

13. Матцдаги каторлар ораси абзацини урнатиш. Бунинг учун 
«Абзац» буйруклар тупламидан, агар матнда катор орасида бир интер
вал колдириш лозим булса, «Один интервал» банди ёрдамида, агар 
бир ярим интервал колдириш лозим булса, «1 1/2 интервал» банди,
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икки интервал крлдириш учун «Двойной интервал» бандида «сич- 
конча» тугмаси босилади.

14. М аташ  чанга, ушта ®а уртага сурмш. Матнни мое холла чап 
тарафга олиш учун «Левый», уртага олиш учун «Центрированный» 
ушта олиш учун «Правый», матн четини тугрилаш учун «Выравнен
ный» бандида «сичконча» тугмачаси босилади.

15. Босмага чщаршм кур*™®®®111™ танлаш. Босмага чикариш ку- 
рилмасини танлаш учун «Файл» буйрукдар тупламида «Выбор Прин
тера» бандида «сичконча» тугмаси босилади.

16. Матнни босмага чщариш. Бунинг учун «Файл» буйрукдар тушга- 
мида «Печать» банди танланади ва «сичконча» тугмаси босилади.

17. Write матн му^аррирвдан чивдшь Бунинг учун «Файл» буй- 
рукдар тупламидан «Выход» банди танланади ва «сичконча» тугмаси 
босилади.

18. Windows дан чикдш. Windows дан чикиш учун барча очил- 
ган «дарча» лар ва амалий дастурлар «ёпилади», сунгра курсаткич- 
ни «Закрывать Windows»ra келтириб, «сичконча»нинг чап тугмаси- 
ни босиш лозим.

ТОПШ ИРИВДАР

Берилган матнларни Write матнлар мухаррири ёрдамида тайёр- 
ланг ва чоп этиш курилмасига чикаринг! Мазкур топширикдарни 
бажаришда кдйд этилган иш режасининг барча бандлари тупламини 
бирма-бир бажаринг ва хисоботда бажарилган ишларни тавсифланг.

1. Бизнесда бошкариш менежмент дейилади. Management инглиз- 
ча бошкариш демакдир.

2. Акция (пай. когоз) — акционерлик жамияти чикарган киммат- 
бахо коюз.

3. Акционерлик (пайчилик) жамияти — турли корхона, ташкилот, 
банк, компания ва айрим шахслар пул маблагларини шерикчилик асо- 
сида ва сохибкорлик максадида бирлаштирадиган жамият (корхона).

4. Инфляция суръати, нархдар уртача курсаткичининг усиш суръ- 
ати куйидаги 1=(РХР^/Рй формула билан хисобланади, бу ерда г-0 
моментдан 1-моментгача булган давр ичидаги инфляция суръати; 
Р(|=0 моментдаги уртача нарх, Р-1 моментдаги 5фтача нарх.

5. Бартер усули бу пулсиз бевосита товар айирбошлаш демакдир.
6. Бозор, сотувчи билан харидор уртасида товарларни пулга айир

бошлаш муносабати; товарлар билан олди сотди муносабатлар, товар 
ишлаб чикариш, товар айирбошлаш ва пул муомаласи конунларига 
биноан амалга оширилади.

7. Бухгалтерия хисоби, хужалик фаолияти жараёнида корхона маб- 
лагларининг айланиши ва мулкларнинг харакатини ифодаловчи маъ- 
лумотлар мажмуаси.

8. Бюджет ассинтнованиеси бирон-бир корхона ёки тармокди ри- 
вожлантиришга давлат бюджетидан ажратилган маблаг.
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9. Вексель муайян микдордаги кдрзни белгиланган муддатда кщъ- 
ий тулаш мажбурияти юкланган конун билан такдоутнган холатда 
тулдириб расмийлаштирилган карздорлик тилхдти.

10. Давлат бюджети, марказлашган давлат пул фондини шакл- 
лантириш ва ундан фойдаланишнинг асосий молиявий режаси.

11. Дебет, юридик ва жисмокий шахслар билан узаро хужалик 
муносабатлар натижасида тулашга ёки олишга тегишли булган пул- 
лар. Активдаги дебет хдсобга олинадиган сумманинг усишини ва ка- 
майишини биддиради.

12. Демиинг сиёсати, бозорда ракибини синдириш максадида то- 
варларнинг уз таннархидан паст наряда сотилиши.

13. Асосий мак;сад — максадлар ичвда энг мухими.
14. Кредит экспансияси, кредитнинг хажми ортганда пул масса- 

сининг купайиши.
15. Иктисодиёт — бу одамлар (шунингдек, жамият) чекланган 

ресурсларга эга була туриб хозир ва келгусида уз эхтиёжларини кон- 
дириш учун турли товарлар ишлаб чикдриш ва хизмат ¡сурсатишни 
ургатадиган фандир.

16. Моддий эхтиёжлар инсоният пайдо булиши билан юзага ке- 
лади. Моддий эхтиёжлар кундалик бирламчи эхгиёжлар булиб, улар 
озюс-овкдт, кийим-кечак, уй-жой ва бошкалардир.

17. Маънавнй эътиёжлар кисмига кирувчи эхтиёжлар жамият- 
нинг ривожланиб бориши натижасида юзага келади, бундай эхтиёж- 
ларга билим олиш, малака ошириш, дам олиш, даволаниш ва бошка 
хар хил хизматлар киради.

18. Ижшмоий эхтиёжлар асосан, мехнат килишга булган эхгиёж
лар булиб, кишиларнинг мацсадли фаолиятини биддиради.

19. Ресурслар хар бир мамлакатда мавжуд булиб, уларнинг баъзи- 
лари куп булсада, умуман олганда чеклангандир.

20. Табиий ресурслар — Ер ва унда усадиган барча нарсалар, дарё 
ресурслари, кул, денгаз ва океанлар, минерал ресурслар, кдзилма бой- 
ликлардир.

21. Мехнат ресурслари — сиз билан бизнинг кобилиятимиз, хдёт- 
да олган билимларимиз, кучимиз, акдимиз ва хотирамиз.

22. «Монополия» сузи грекча иккита суздан ташкил топган ва 
«Ягона сотувчи» маъносини биддиради..

23. Маркетинг сузи инглизча «market» — бозор сузидан олинган 
б^либ, бу бозорни тахлил килиш ва истикболини аникдаш, бозордаги 
фаолиятнинг стратегияси ва такгикасининг махсус ишлаб чикиш 
оркали муайян истеьмолчиларнингталабларини кондириш ва фойда 
олишга йуналтирилган ишлаб чикариш хдмда сотишни ташкил ки- 
лиш тизимидир.

24. Айирбошлаш тешшмасм бу пул таклифи (М), пул муоамала 
тезлиги (V), товар ва хизматлар уртача нарх (Р) ва сотилган товар ва 
хизматлар умумий микдори (Q) ларни бошовчи тенглама
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M * V = P * Q .

25. Мукофотлаш мехнатга кизиктиришнинг мухим омилидир.
26. Ташшф — ишлаб чикарувчилар бозорда сотишга тайёрлаган, 

муайян нархларга эга булган товарлар ва хизматлар микдори.
27. Ташарж — махсулотни ишлаб чикдриш ва сотишга сарфлан- 

ган барча харажатларнинг пулдаги ифодаси.
28. Товар — бозорда олди-сотди оркдли айирбошланадиган мех- 

нат масъули.
29. Фойда — корхонанинг даромади ва умумий харажатлари ора- 

сидаги мусбат айирма.
30. Холдинг компания — банклар, фирмаларни назорат килиш ва 

фаолиятини бошкэриш максадларида уларнинг акциялари назорат 
пакетига эгалик кдлувчи компания.

32-иш. Windows мухити Paintbrush — раем мухаррири ёрдамида 
дар хил шакл ва расмларни чизиш

Ишнинг мацеади. Талабаларда Paintbrush раем мухдрририда иш- 
лаш хдкида киекдча назарий маълумотлар ва амалий куникмалар хосил 
вдлиш.

Масаланинг куйилиши. 1) талабаларда раем мухдрририда ишлаш 
куникмаларини хосил килиш;

2) берилган топширикни куйилган иш режа асосида бажариш. 
^исщача назарий маълумотлар. К^скдча назарий маълумотлар 

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш хдкидаги VIII бобида 
келтирилган (8.12 бандга каранг).

Иш режасм
1. Paintbrush ни юклаш.
2. Янги шакл ёки раемни экранда чизиш.
3. Экрандаги раемни хотирага файл куринишида ёзиш.
4. Хотирадаги раемни экранга чакириш.
5. Раем кцемини ажратиш.
6. Раем кдемини махсус жойш урнатиш (нусхалаш).
7. Раемни уз жойидан курсатилган жойга кучириш.
8. Янги раем келтириб куйиш.
9. Раемни катталаштириш.
10. Раемни кичиклаштириш.
11. Чизикдар калинлигини танлаш.
12. Буёк (ранглар)ни танлаш.
13. Раем ёнига (тагига, устига) ёзиш.
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14. Ёзищда турли хил шрифтлардан фойдаланиш.
15. Катта расмларни экранда тулик куриш.
16. Рангларни тахрир кдлиш.
17. Рангни куйиш ва сакдаш.
18. Босмага чикэриш курилмасини танлаш.
19. Расмни босмага чикдриш.
20. Paintbrush дан чикиш.

Жавоблар

1. Paintbrush ни гоклаш. PaintbrushHH ишга тушириш учун Windows 
таъминлаш дастурининг реквизитларидан Paintbrush белгисини тан- 
лаб, «сичконча» нинг чап тугмасини босиш лозим.

2. Янги шакл ёки расмни экранда чизиш. Paintbrush юклангандан 
сунг, унинг дарчаси экранда' хосил булади. Экраннинг юкори кисми- 
да дастур менюси, куйи кисмида раем ёки шакл чизиш учун раем ва 
фон танланадиган бандлари, чап томонида шакл чизищца ишлатила- 
диган жихозлар туплами хосил булади. Керакли жихоз ва ранг «сич
конча» ёрдамида танланиб, даставвал «Файл» буйрукдар тупламидан 
«Создавать» бандида «сичконча» чап тугмасини босиш лозим. ’’Сич
конча“ курсаткичи ёрдамида янги шакл ёки раем чизилади.

3. Экрандаги расмни хотирага файл куринишида ёзиш. Экранда 
бирор шакл ёки раем хосил килингандан сунг, уни файл куринишида 
хотирага ёзиш учун курсаткични «Файл» буйрукдар тупламига кел- 
тириб, «сичконча» тугмачасини босамиз. Сунгра «Сохранить» банди 
танланади, компьютер суровига файл номи клавиатурадан киритила- 
ди, натижада экрандаги раем хотирага ёзилади.

4. Хотирадага расмни экранга чакдриш. Бунинг учун «Файл» буй- 
рукдар тупламидан «Открывать» банди танланади ва хотирада мав- 
жуд булган файллар руйхатидан керакли файл танланади ва «сич
конча» тугмачаси босилади.

5. Раем кдемини ажратиш. Экранда хосил килинган раемнинг 
бирор кисмини ажратиб олиш учун дастлаб, «Редактирование» буй- 
рукдар тупламига кирилади. Сунгра «Вырезать» банди танланиб, курсат- 
кич ёрдамида киркиб олиниш лозим булган кием ажратилиб, «сич
конча» тугмачаси босилади.

6. Раем кисмини махсус жойга урнатиш. Бунинг учун дастлаб 
«Редактирование» буйрукдар тупламига кириб, «Вырезать» ёрдамида 
киркиб олинган кием, игу буйрукдар тупламидаги «Копировать» буй- 
р>ти ёрдамида расмни махсус жойга келтириб куйиш мумкин.

7. Расмни уз жойидан курсатижан жойга кучириш. Бунинг учун 
«Редактирование» буйрукдар тупламидан «Вставить» банди танланиб, 
раем курсатилган жойга куйилади.

8. Янги раем келтириб куйиш. Бунинг учун, масалан, янги хосил 
килинган расмни, бошка жойга нусхалаш учун «Редактирование»
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буйрукдар тупламига кириб, «Копировать» банди ёки «Вставить» бан- 
дидан фойдаланилади.

9. Расмни катталаштириш. Бу холат учун «Просмотр» буйрукдар 
тупламига кириб, «Приблизать» банди танланади хамда «сичконча» 
чап тугмаси босилади.

10. Расмни кичишаштнриш. Бунинг учун «Просмотр» буйрукдар тупла
мига кириб, «Отодвинуть» бандида «сичкрнча» тугмачаси босилади.

11. Чизикдар кдлинлигини танлаш. Бу холатни бажариш учун «Про
смотр» буйрукдар тупламига кириб, «сичконча» курсаткичи «Инстру
менты и ширина линии» бандида босилади, сунгра керакли кэлинлик 
танланади.

12. Буйёк, (ранглар)нн танлаш. Бунинг учун просмотр буйрукдар 
тупламига кириб, палитра бандида «сичконча» тугмаси босилади. Хрсил 
булган буёкдардан керакли ранг танланади.

13. Раем ёнига (тагига, устгага) ёзиш. Раем теварагига (ёнига, та- 
гига, устига) ёзиш учун кэдэсаткич дастлаб ёзилиши лозим булган 
жойга келтирилади, «Обычный» банди ёрдамида оддий ярим ёши белги 
(ёзув)лар — «Полужирный» банди ёрдамида, OFMa белгилар курсив 
ёрдамида клавиатура курилмасидан терилади.

14. Ёзишда турли хил шрифтлардан фойдаланиш. Бунинг учун 
«Текст» буйрукдар тупламига кириб, «Шрифты» бандида «сичконча» 
тугмаси босилади ва керакли шрифт тури танланади.

15. Катта расмларни экранда тулик, куриш. Бунинг учун «Про
смотр» тупламига кирилади ва «сичконча» курсаткичи «Просмотреть 
рисунок» бандита келтирилиб, чап тугма босилади, натижада экранда 
раем тулик куринади.

16. Рангларни тазфир килиш. Бунинг учун «Параметры» буйрук- 
лар тупламига кирилади ва «Редактирование Цветов» бандида «сич
конча» чап тугмаси босилади. Сунгра курсаткич ёрдамида рангни тах- 
рир килиш (учириш, бошка рангга алмаштириш) мумкин.

17. Рангни куйиш ва сакдаш. Бу холатни бажариш учун даставвал 
«Параметры» буйрукдар тупламига кирилади. Сунгра мос холда «По
лучить цвета» (рангни куйиш учун) ва «Сохранить цвета» (рангни 
сакдаш учун) бандларида «сичконча» тугмаси босилади.

18. Босмага чещариш курилмасини танлаш. Бунинг учун «Файл» 
буйрукдар тупламига кирилади ва «Выбор принтера» бандида «сич
конча»' тугмаси босилади хамда керакли босмага чикдриш курилмаси 
танланади.

19. Расмни босмага чикдриш. Бунинг учун «Файл» буйрукдар тупла
мига кирилади та «Печать» бандида «сичконча» тугмаси босилади. Бунинг 
учун олдиндан босмага чикдриш курилмаси ёкилган булиши лозим.

20. РаШЬгивЬдан чикщи. Дастурдан чикиш учун «Файл» буйрук- 
лар тупламига кириб, «Выход» банди курсаткич ёрдамида танланади 
ва «сичконча» тугмаси босилади.
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Топширикдар
Куйидаги топширикдарни бажаришда кдйд этилган иш режаси- 

нинг барча бандлари куламини бирма-бир бажаринг ва хисоботда 
бажарилган шпларни тавсифланг.

Берилган темир-бетон консгрукциялари элементларини Paintbrush 
дастури ёрдамида чизинг ва натижани чоп этинг.

№  т/т Шаклнинг номланиши Геометрик куриниш

2 .

3.

5.

6 .

7.

8 .

Текис арматура синчи

Текис арматура синчларидан 
ташкил топтан фазоли синч

Арматуранинг пайвандланган 
туташмалари кесимлари

Арматуранинг пайвандланган 
туташмаси кесими

Арматуранинг бетон билан 
уланиш кесими

Кесими икки тарафлама Т харфи 
шаклидаги тусин

Арматуранинг кисилган 
элементлар кесими: 
а) пайвандланган синчлар билан

б) тувдша синчлар билан

Г

1|Г"_ ' " ‘Щ

! . .  б
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9.

10.

11 .

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Арматурани куриниши

Арматуранинг хомутли 
куриниши

Деформация чоклари
а) жуфт устунлардаги харорат
чоклари

6) жуфт устунлардаги чукиш 
чоклари

г) к^шимча ораликни чукиш 
чоклари

Чордок тоштахтлари кундаланг 
кесими шакллари:
а) эллипс шаклидаги бушлик, 
билан
б) айлана шаклидаги бушлик 
билан

в) кирраларининг юкори тарафи 
билан

г) кирраларининг пастки тарафи 
билан

Синчсиз яхлит чордок 
конструкциялари: 
а) бинонинг ташки контур ига 
тоштахтанинг таяниш кесими

) (

37 ^5
У77Ш
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19.

20 .

21 .

22 .

23.

24.

25.

26.

б) тоштахтанинг устун кош ига 
таяниш кесими

Устун кршларини арматуралаш 
кесимлари те кис арматура билан

Арматура синчлари билан

Тукима синчлари билан

Кундаланг пайвандланган гурлар 
билан

Марказий кистирмалар билан

Текис арматура синчлари билан

Темир бетон пойдевор турлари: 
1. Алохида

\ \ / /

X X

XV - .... .

а - ÏI
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27.

28.

29.

30.

2. Тасмали

3. Бир текис

Тартибли темир бетон пойдевор 
турлари:
1. Устун ости

2. Бутун пойдевор тоштахта

33-иш. WORD матн мухарририда берилган матнларни тайёрлаш

Ишнинг максади. Талабаларда Microsoft Officce гурухи таркибига 
кирувчи Word матн мухдрририда ишлаш Хрждца кискача назарий маъ- 
лумотлар ва матнли хужжатлар тайёрлаш куникмасини хосил килиш. 

Масаланинг куйилиши:
1) талабаларда WORD матн мухдрририда ишлаш куникмаларини 

хосил килиш;
2) берилган топширикда куйилган иш режа асосида бажариш. 
Кртскача назарий маълумотлар. К,искача назарий маълумотлар

кулланманинг IBM PC компьютерида ишлаш бобида (VIII) келти- 
рилган (8.13 бандга кдранг). Шу боис бу хакда тухталиб утирмаймиз.

Иш режаси

1. Windows ни юклаш.
2. Word матн мухдрририни юклаш.
3. Маълумотларни киритиш.
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4. Киритилган маълумотни дискка.файл шаклвда ёзиш. Кирилча 
шрифтдан лотинча шрифтга утиш.

5. Дискдан файлни экранга чикдриш.
6. Матнни тахрир килиш ва хотирада саклаш.
7. Тахрир кдлинган кисмни бекор килиш.
8. Матн кисмини ажратиш, уни киркиб олиш ва махсус жойга 

нусхалаш.
9. Куюк, oFMa (курсив) ва одатдаги шрифтлар билан ишлаш.
10. Шрифтларнй уЬгартириш (матн белгиЛарини катталаштириш 

ва кичиклаиггириш).
11. Матнни сахифаларга булиш.
12. Матнни чапга, унгга ёки уртага суриш.
13. Махсус символлар билан ишлаш (математик, кимёвий форму- 

лалар билан ишлаш).
14. Жадвал ташкил этиш ва уни маълумотлар билан тулдириш. 

Формула ва функциялар билан ишлаш.
15. Матнга график ва расмлар куйиш.
16. Word нинг бошкд менью буйруклари билан ишлаш.
17. Матнни куздан кечириш.
18. Word матн мухарриридан чикиш.
19. Windows дан чикиш.

ЖАВОБЛАР

1. Windows ни юклаш учун MS DOS ОС буйрук каторида Win 
буйрури киритилади ва ’’Enter“ босилади. Norton Commander дасту- 
рида WindowsHH юклаш учун Windows каталогига кириб, win.com 
файлига курсаткич келтирилиб ’’Enter“ босилади.

2. Windows 3.x версияларида WORDhh юклаш учун MS Word 
гамос келувчи пиктограмма устига ’’сичконча“ курсаткичи келтири
либ ”сичконча“нинг чап тугмаси 2 марта босилади. Windows 95 
(Windows 98) дастурида у юклангандан сунг, экраннинг куйи кисми- 
да жойлашган Пуск (start) белгиси устида ’’сичконча“ чап тугмаси 
босилади, масалалар руйхатидан ’’сичконча“ курсаткичи ёрдамида 
’’ПРОГРАММЫ“ банди танланади ва ”сичконча“нинг чап тугмаси 
босилади. Янги очилган руйхатидан Microsoft Office гурухига кириб,MS 
Word белгиси устида ’’сичконча“ курсаткичи босилади. Натижада эк- 
ранда MS WördHHHr иш столи хосил бÿлaди.

3. Маълумотлар кетма-кет клавиатура курилмасидан териб кири
тилади. Киритилаётган маълумот курсаткич турган жой (позиция)га 
жойлашади. Бош харфлар ’’Shift“ тугмасини босиб туриб, кетма-кет 
клавиатурадан терилади. Кирилча шрифтдан лотинча шрифтга утиш 
Word версияларида бир биридан фарк килади, масалан айрим Word
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версиялари 2 марта ’’Shift“ тугмасини босиш билан шрифт бошкэ 
шрифтга утилса, бошкэ версияларда ’’Shift“, ’’Ctrl“, ’’Alt“ тугмачалари 
комбинацияси ёки алохида босиш билан утилади.

4. Матн терилгач уни дискка ёзиш учун ’’сичконча“ чап курсат- 
кични File (файл) меньюсида босамиз, мазкур буйрук остидан Save 
AS (Сохранить как...) банди танланиб, яна бир бор ’’сичконча“ чап 
тугмаси босилади. Натижада экранда файл номини киритиш хдкида 
суров пайдо булади. Уз навбатида файл номи киритилиб, ’’сичконча“ 
тугмаси (ОК тутма) босилади.

5. Дискдан файл ни экранга чикариш учун File (Файл) буйрукдар 
тупламидан Open (Открыть) банди танланади ва ’’сичконча“ тугма
си босилади. Файллар руйхатидан керакли файл ’’сичконча“ курсат- 
кичи билан ажратилади ва ОК босилади. Файл ни экранга чакириш 
учун Ctrl+O тугмачаларини бир вактда босиш оркали чакириш хам 
мумкин.

6. Экранга чакирилган файл ни тахрир килиш учун курсаткич тах- 
рир килинаётган жойга келтирилади. Агар маълумот киритилиши ло- 
зим булса, у терилади, учирилиши лозим булса Del ёки BaskSpace 
тугмачаларидан фойдаланилади. Тахрир килинган матнни хотирада 
сакдащ учун (File) (Файл) буйрукдар тупламидан Save (Сохранить) 
банди билан ёки Ctrl+S тугмачаларини босиш оркали бажариш мум
кин. Бу ишни File (Файл) буйрукдар тупламидаги Save Alt (Сохра
нить все) банди ёрдамида хам бажариш мумкин.

7. Тахрир килинган кисмни бекор килиш учун Edit (Правка) буй- 
рукдар тупламига кирилади, ундан Undo (Отменить) банди танла
ниб, ОК босилади. Бу ишни Ctrl+Z тугмачалари мажмуаси ёки ме- 
нюнинг 3 сатридаги белги билан хам амалга ошириш мумкин.

8. Матн кисмини ажрагиш учун курсаткич ажратилган кием бо- 
шига (охирига) олиб келинади. 8Ый“тугмасини босиб туриб ’’сич
конча“ курсаткичини ажратиб олиш керак булган катор (символ)гача 
олиб борилади, сунгра Ctrl+X тугмачалари ёки (кайчи белгиси) ёрда
мида киркиб оли над и. Кучирилиши лозим булган жойга курсаткич 
келтирилиб, Ctrl+V билан киркиб олинган кисмни махсус жойга нус- 
халаш мумкин. Бу ишлар кетма-кетлиги бевоеита менью бандлари 
ёрдамида хам бажарилиши мумкин, яъни буйрукдар тупламида Gut 
(Вырезать) буйруш билан ажратилган матн кисми киркиб олинади, 
Paste ( Вставить) буйруги ёрдамида керакли жойга нусхаланади.

9. Матнда турли хил шрифтлардан фойдаланиш учун Fonnat (Фор
мат) буйрукдар тупламидан Font (Шрифт) банди ёрдамида керакли 
турдаги шрифтни танлаш мумкин. Ёхуд меню каторидан куюк ёзгич 
ёрдамида мое холда калин ёзиш, курсив (огма) ва одатдаги шрифт- 
ларни танлаш мумкин.
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10. Киритиладиган символларни катталаштириш (кичиклашти- 
риш) учун ’’сичконча“ курсаткичи ёрдамида менюдаги чап ёнида 
жойлашган Т, I  курсаткичлардан фойдаланилади.

11. Киритилган матнни чапга, унгга ва уртага суриш учун, дастлаб 
сурилиши лозим булган матн ажратилади (8- бандга кдранг), сунгра 
меньюдаги мос хрлда каторни чапга, унгга ва урталаштириш белги- 
лари устида ’’сичконча“ тугмаси босилади.

12. Матнни сахифаларга булиш учун Insert (Вставка) буйрукдар 
тупламига кирилади, сунгра Page (Номера страниц...) буйрури ёрда
мида сахифага булиши учун зарурий микдорлар (катор оралми, дас- 
тлабки сахифа тартиби, чапдан, унгдан, юкоридан, куйидан чегаралар 
ва хоказо) берилади ва ОК да ’’сичконча“ чап тугмаси босилади.

13. Математик, кимёвий формула ва муносабатларни ёзиш учун 
WORD да махсус символлар мавжуд. Улардан фойдаланиш тартиби 
куйидагича: WORDHHHr бош меню буйруклари руйхатидан 
Insert“(BcTaBKa) буйрукдар туплами танланади, шу буйрукдар тупла- 
мидан S y m b o l... (Символ...) буйругига ’’сичконча“ курсаткичи кел- 
тирилиб босилади. Натижада экранда бир гурух символлар пайдо булади. 
Керакли символ курсаткич ёрдамида танланади ва Paste (Вставить) 
банди ёрдамида мазкур символ куйилади. Шуни ёдца тутиш лозимки, 
дастлаб матнда курсаткични символ куйиладиган жойга келтириш 
лозим. Символ очилган экрандан дастлабки матн жойлашган экранга 
кдйтиш учун Close (Закрыть) бандига ’’сичконча“ курсаткичи келти- 
рилиб, унинг чап тугмаси босилади.

14. Матнда жадваллар устида ишлаш учун, ТаЫе(Таблица) буй- 
рукдар тупламига кирилади, сунгра жадвалда канча сатр ва устун 
булиши хдкида маълумот берилади. Жадвалнинг бир ячейкасвдан ик- 
кинчи навбатдаги ячейкасига угиш учун Tab тугмаси босилади ёКи 
’’сичконча“ курсаткичи билан ихтиёрий ячейка танланиб, унинг чап 
тугмаси босилади. Матн ёки сонли микдорлар бевосита клавиатура 
курилмасидан териб киритилади. Кушимча катор куйиш учун Table 
(Таблица) буйрукдар тупламидан Insert Rows (Вставить строка), олиб 
ташлаш учун Delete Rows(Y5anmb строки), формула ёзиш учун Formula 
(Формула...) ва хоказо буйрукдаридан фойдаланилади.

15. Матнда графиклар чизиш учун WORD экранининг куйи чап 
кисмида жойлашган график элементлари белгиларидан фойдаланиш 
мумкин. Тайёр раем ёки кадрларни матнга нусхалаш учун Format (Фор
мат) буйрукдар тупламидан Frame...(Кадр) ёки Picture...(Рисунок) 
буйрукдаридан фойдаланиш мумкин. Paintbrush раем мухдрририда тай- 
ёрланган расмларни хдм матнда ишлатиш мумкин.

16. WORDдa мавжуд булган менью буйрукдар туплами ушбу 
кулланманинг илова кисмида келтирилган. Юкорида кайд этилган 
асосий буйрукдар тупламидан ташкари асосий меню буйрукдарига 
кирувчи View(Bna) буйрукдар туплами билан матнни нормал хола-
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тида, сахифаларни жойлашиши, экран буйича тупик чизгич куйиб 
куриш мумкин. Tools(CepBHc) буйрукдар туплами куламида матн 
имлосини орфография, грамматика сузлари бутин кучирилиши, тили 
ва хоказо жихатлари билан назорат килиш, Windows(OKHo) буйрук- 
лар туплами билан янги ойналар очиб ишлаш мумкин.

17. Матнни куздан кечириш учун ’’File“ (’’Файл“) буйрукдар 
тупламига кириб, ’’Page Setup...“ (’’Просмотр“) банди танланади ва 
’’сичконча“ тугмаси босилади. Натижада компьютер экранида матн 
сахифаларда жойлашган холати буйича пайдо булади.

18. WORD дан чикиш учун, дастлаб матнни хотирада файл кури- 
нишда сакдаш лозим, сунгра ’ТПеО(”Файл“) буйрукдар тупламига 
кириб, ”Exit“ (’’Выход“) буйруги берилади.

19. Windows дан чикиш учун барча очилган «дарча»лар ва амалий 
дастурлар ёпилади. Сунгра курсаткични ’’Закрывать Windows“ га кел- 
тирилиб, ’’сичконча“ тугмаси босилади.

ТОПШ ИРИКДАР

1. Бахорги синов-имтихон натижалари хакида маълумотли хуж- 
жат тайёрланг.

2. Шахрингиз автовокзали рейслари хакида маълумотли хужжат 
тайёрланг.

3. Бухоро шахридаги темир йул вокзали рейслари хакида маълу
мотли хужжат тайёрланг.

4. Бухоро шахридаги тарихий ёдгорликлар хакида маълумотли хуж
жат тайёрланг.

5. Шахрингиз авиарейслари хакида маълумотли хужжат тайёр
ланг.

6. Гурухингиздаги кизларнинг анкета маълумотлари хакида хуж
жат тайёрланг.

7. Курилиш ташкилоти рахбар ходимлари хакида маълумотли хуж
жат тайёрланг.

8. Щахардаги кинотеатрлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
9. Узбеки стон вилоятлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
10. Шахардаги дам олиш хиёбонлари хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
11. Узбекистан хонандалари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
12. Ÿ36eK шоирлари хдквда маълумотли хужжат тайёрланг.
13. Узбеки стон Фанлар Академияси институтлари хакида маълу

мотли хужжат тайёрланг.
14. Укитувчиларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
15. Шахрингиздаги йирик фирмалар хакида маълумотли хужжат 

тайёрланг.
16. Вилоятингиздаги туманлар хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
17. Кунлик иш режангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
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18. Хдфталик даре жадвали хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
19. Узбекисгондаги фаолият курсатаёттан кушма корхоналар хакида 

маълумотли хужжат тайёрланг.
20. Самарканд шахридаги банклар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
21. Шахардаги йирик кучалар хакида маълумотли хужжат тайёр

ланг.
22. Тошкент шахридаги театрлар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
23. Тошкент шахридаги метрополитен бекатлари хакидаги маълу

мотли хужжат тайёрланг.
24. Самарканд шахридаги олий укув юртлари хакида маълумотли 

хужжат тайёрланг.
25. Жиззах шахридаги коллежлар хакида маълумотли хужжат тай

ёрланг.
26. Ташкилот мижозлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
27. Шахсий кутубхонангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
28. Шахсий буюмларингиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
29. Оилангиз хакида маълумотли хужжат тайёрланг.
30. Узбекистан шахэрлари хакида маълумотли хужжат тайёрланг.

34- иш. Windows мухити EXCEL электрон жадвалида ншлаш

Ишнинг максади. Талабаларда Microsoft Office гурухи таркибига 
кирувчи EXCEL электрон жадвалида ишлаш хакида кискача назарий 
маълумотлар ва амалий куникмалар хосил килиш

Масаланинг куйшшши. 1. Талабаларда EXCEL электрон жадвалида 
ишлаш куникмаларини хосил килиш.

2. Берилган топширикни куйилган иш режа асосида бажариш.
Топншрщ. Excel дастури ёрдамида куйидаги жадвал тайёрлансин. 

Натижа жадвал ва диаграмма куринишида чоп килиш курилмасига 
чикэрилсин:

Корхонанинг хизмат сафари харажатларя

т/р Бориладиган жой Йул
Xaign

Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони

Жами
харажат

1 Тошкент 800 5 150 4
2 Бухоро 860 4 150 5
3 Киев 18600 12 480 4
4 Москва 17800 10 510 6
5 Лондон 85000 15 1050 5
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Мазкур масала учун ”Жами харажат“ банди куйидаги формула 
ёрдамида хисобланади:

”Жами харажат“= (2* ”йул нархи“+ ’’Кунлар сони“ * ’’Кунлик 
харажат“) * ’’Кишилар сони“

Excel дастури ёрдамида масалани ечишни куйидаги иш режаси 
асосида олиб борамиз.

Иш режаси

1. Excel ни юклаш.
2. Жадвал мавзусини киритиш.
3. Устун кенглигини аникдаш ва киритиш.
4. Устун номини киритиш.
5. Жадвални маълумот билан тулдириш.
6. Туддирилган жадвални дискка ёзиш.
7. Жадвални дискдан чакириш.
8. Охирги устун формуласини бериш.
9. -Натижавий жадвални хосил килиш.
10. Жадвални чоп килиш.
11. Устунли ва доиравий диаграммалар хосил килиш.
12. Диаграммаларни чоп килиш.
13. Excel дан чикиш.

Жавоблар

1. Windows 95 (Winsows 98) ни юклаймиз. Бунинг учун ишга 
тайёр компьютер буйрук каторида win<Enter> буйругини берамиз. 
Сунгра “Пуск” (Start) тугмаси оркали “ПРОГРАММЫ” бандини 
очиб, Microsoft Excel ни танлаймиз ва “сичконча” чап тугмасини 
босамиз. Натижада Excel 97 юклаш учун асосий мулокот дарчаси 
очилади.

2. Жадвалнинг биринчи сатрига жадвал мавзусини киритамиз: 

КОРХОНАНИНГ ХИЗМАТ САФАРИ ХАРАЖАТЛАРИ
3. Устун ва сатр кенглиги етарли булмаганлиги сабабли уни етар- 

ли микдорда узгартирамиз. Бунинг учун ’’сичконча“ курсаткичи ор
кали А, B,C,D,E,F устунларга мос келувчи чизикни кистириб олиб 
лозим микдорда сурилади.

4. Иккинчи сатрдан бошлаб, устунлар номларини киритамиз:

Т/р Бориладиган жой Йул
нархи

Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони

Жами
харажат
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5. Ячейкаларни керакли маълумотлар билан тулдирамиз.

т/р Бориладиган жой Йул \акд Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони

1 Тошкент 800 5 150 4
2 Бухоро 860 4 150 5
3 Киев 18600 12 480 4
4 Москва 17800 10 510 6
5 Лондон 85000 15 1050 5

6. ’’Файл“ (File) буйрукдар тупламида Сохранить как (Save as) 
буйругини берамиз. Компьютернинг ’’Имя файла“ суровига файл 
номини, масалан <comras.xls>HH киритамиз.

7. Дискдан жадвални юклаш учун Файл (File) буйрукдар туплами- 
дан “Открыть” бандини танлаймиз. Файллар руйхатидан керакли файл- 
ни танлабхусусан, <comras. xls> танланиб ’’сичконча“ тугмаси босилади.

8. Охирги устун формуласини берамиз, хусусан шу устун бирин- 
чи сатри Тошкент учун куйидаги формула:

=  (2*C4+D4*E4)*F4.
Крлган сатрлари учун хам жадвалда худди шу каби формулалар- 

ни берамиз, яъни

Т/Р Борилади
ган жой

Иул
нархи

Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони Жами харажат

1 Тошкент 800 5 150 4 =(2*C4+D4*E4)*F4
2 Бухоро 860 4 150 5 =(2*C5+D5*E5)*F5
3 Киев 18600 12 480 4 =(2*C6+D6*E6)*F6
4 Москва 11080 10 510 6 =(2*C7+D7*E7)*F7
5 Лондон 85000 15 1050 5 =(2*C8+D8*E8)*F8

9. Натижада куйидаги жадвални хосил киламиз.

T/p Бориладиган
жой

Йул
Хак?!

Кунлар
сони

Кунлик
харажат

Кишилар
сони

Жами
харажат

1 Тошкент 800 5 150 4 94000
2 Бухоро 860 4 150 5 11600
3 Киев 18600 12 480 4 171840
4 Москва 17800 10 510 6 244200
5 Лондон 85000 15 1050 5 928750

10. Натижавий жадвални чоп килиш учун ’’Файл“ (file) буйрук- 
лар тупламидан ’’Печать“ (Print) буйругини берамиз.
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11. Дастлаб В ва С устундаги маълумотлар ’’сичконча“ курсат- 
кичи оркали силжитиб ажратилади. Сунгра “Вставка” меньюси буй- 
руклар тупламидан “Диаграмма” банди танланади. Компьютернинг 
“На этом листе” ёки “На новом листе” суровига мос жавоб танлана
ди. Диаграмма куриниши “Мастер диаграмм”дан танланади, сунгра 
“шаг” (“продолжить”) тугмачасини босиш лозим.

12. Диаграммаларни (9 банддаги каби) ’’Файл“ меньюси буйрук- 
лар тупламидан “Печать” банди оркали чоп килиш мумкин.

13. Ехсе1дан чикщи учун Файл меньюсига чикиб дастлаб ’’Закрыть“ 
банди усгида ’’сичконча“ тугмаси босилади ва сунгра ’’Файл“ менюси- 
даги ’’Выход“ бандита сичконча курсаткичи келтириб босилади.

ТОПШ ИРИКДАР

1. Ташки л от булимларида хизмат сафари харажатлари хдасоби 
(минг сум хисобида)

Т/р Булимлар
Йиллар

Жами
1998 1999 2000

1. Техника таъминоти 131,5 141,6 152,6
2. Хисобхона 141,6 112,4 114,6
3. Ходимлар булими 128,4 153,3 143,8
4. 1-булим 132,3 173,9 202,1
5. Н-булим 118,7 207,6 104,4
6. Ш-булим 672,4 709,2 121,6

Жами

2. Гашки л от булимларида хизмат сафари харажатларининг ошиши 
(минг сум хнсобида)

Т/Р Булимлар
Йиллар % хисобида усиш 

курсаткичи1998 1999
1. Техника таъминоти 142,7 146,6
2. Хисобхона 124,3 117,7
3. Ходимлар булими 128,4 154,7
4. 1-булим 221,3 186,4
5. Н-булим 168,4 128,6
6. Ш-булим 172,4 129,7

Жами
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3. Ташки л от ходимлари иш щ в д а н  солмк ажратиш хдсоби (сум хисобцда)

Т/р Фамилия, исми, шарифи Маоши 15% подох, 
с о л ти

1% сутурта 
фонди

Кулга
олиш

1. Суюнонов А. Г. 16800
2. Бектемиров А. Д. 13600
3. Усмонов А.Е. 14600
4. Каримов З.С. 14200
5. Каримов Б. Р. 16600
6. Каримов Б.Д. 14600
7. Давлатов Б. К 13500
8. Раниева Б. К. 15400

4. Ташки лот «олди-берди» операцияларидан солнк ажратиш хисоби 
(сум хисобида)

Т/Р Операция мавзусй Умуми.й сумма 1% сугурта 
фонди

18% соликка 
ажратма Колди

1. Иш 2650000
2. Бектемиров А. 325000
3. Усмонов А. 218000
4. Каримов 3. 158600 -
5. Каримов Б. 24000
6. Каримова М. 33600

Жами:

5. Уй-жой курилиш ташкилотининг махсулот таннархиии аникдаш 
(мннг сум хясобида)

Т/р Ишлатилган махсулот Таннархи 18% соликка ажратма Колди
1. Кум 213,6
2. Цемент 214,3
3. Щебень 216,4
4. Сув 48,9 1

5. Электр энергия 27,6
6. Иш х,ак,и 264,8

Жами:
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б. Корхона сотган махсулотндан олинадиган солнц зщсобн (сум хисобида)

Т/Р Ма\сулот номи Сони Нархи ' 18% солик^а ажатма
1. ришт 279000 290000
2. Блок 61700 129800
3. Плита 2800 260000
4. Эшик 1070 195000
5. Дераза 1020 645000

Жами:

7. Жисмоний шахсларнинг жамгарма банкига куйган суммасидан 
олган фонда хдсоби (сум хисобида)

Т/Р Фамилия, исми, шарифи Куйилган сумма 9% йиллик фойда Жами
1. Суяров А. И. 115000
2. Ахмедов А. Б. 95000
3. Бадалов Ф.Б. 144000
4. Содикрв P.C. 85000
5. Шодмонов F. К,. 76000
6. Нуритдинова З.Д. 84000
7. Абдурахмонов С. К. 85000
8. Мансуров Б.А. 101050

8. «Олий математика ва информатика» кафедраси укитувчилари 
1999/2000 укув йили юкламасини бажариш

Т/р Фамилия, исми, шарифи Режа Бажарди % х,исобида
1. Бадалов Ф. Б. 780 780
2. Суяров А.М. 806 798
3. Шодмонов F.K,. 810 804
4. Ахмедов А. Б. 504 *506
5. Юсупов М. 715 730
6. Нуритдинова З.Д. 494 506
7. Абдурахмонов С. К. 706 690
8. Абдуалимов О. 514 530
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9. Укув х^соблаш маркази ходимлари иш чакини махдллий 
коэффициентларни инобатга олиб хисоблага

Т/р Фамилия, исми, 
шарифи Маоши Ма\аллий

коэф. Зарарлик Жами

1. Жабборов P.C. 14000 1,05 1,2
2. Хайдаров Р. 13000 1,05 1,3
3. Макаров В.Ю. 12800 1,1 1,3
4. Эшмурадов К.Э. 15800 1,3
5. Аликулов Н.С. 12200 1,1 1,3
6. Солиева К. И. 12400 1,1 1,2
7. Норматова Ф. 11200 1,3
8. Холматова Д. 11200 1,3

Жами:

10. Ташки л от булимининг квартал буйича хисоботи (сум х^собида)

Т/Р Квартал Товар \ажми, 
тонна х,исобида

1 тонна 
таннархи Жами

1. I квартал 205,7 22400
2. II квартал 204,8 21600
3. III квартал 209,6 32300
4. IV квартал 216,7 218500

1 тонна уртача нархи

11. Ташки лотни 1999 йнл ойлар буйича у мумий айланмадан махаллий бюджетга 
маблаг утказиш хдеоби (сум хисобцца)

Т/Р Ойлар Айланма сумма 5% махаллий бюджетга ажатма
1. Январь 120000
2. - Февраль 153000
3. Март 217000
4. Апрель 310000
5. Май 121000
6. Июнь 315000
7. Июль 321000
8. Август 189000
9. Сентябрь 230000
10. Октябрь 435000
11. Ноябрь 325000
12. Декабрь 415000
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12. «Информатика ва х,исоблаш техникам» курси буиича узлаштмриш хдсоби

Т /р Гурух, Талабалар сони Топширганлар % ^исобида 
узлаштириш

1. 101-Менежмент 18 16
2. 102-Менежмент 19 16
3. 101-Курил иш 18 16
4. 101-Геодезия 19 17
5. 101-касбга йуналтириш 16 14

6. 101-Курилиш
машиналари 17 14

7. 101 -Сув таъминоти 18 18
8. 101-Архитектура 20 20

13. 101-Геодезия гурухр талабаларннииг ойлик стипендиясидан олинадиган
солнц дисоби

Т/р
Талабанинг 
фамилия, 

исми, шарифи
Стипендия 15% под. 

солоти

1% сугурта 
доираси 
фонди

1 % касаба 
уюшмаси

Кулга
оладиган
суммаси

1. Рахимов О 3700
2. Меликов О. 3700
3. Салимов С. 3700
4. Улурбаев С. 3700
5. Темиров С. 3700
6. Султанова Г. 3700
7. Танглаев Б. 3700
8. Аликулов С. 3700
9. Сафаров О. 3700
10. Тоиров X. 3700

14. Буёкчилар бригадасининг ойлик режасини бажариш хисоби 
(1999 йил, ноябрь)

Бригада номери Режа (кварталлар) Бажарилди (кв.метр) % здгсобида
1. 3500 3650
2. 2800 2950
3. 2700 2650
4. 3100 ЗОЮ
5. 3200 3350
6. 3200 3200
7. 3400 3300
8. 3800 3560
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15. Фирманинг I квартадда махсулотининг сотишдан олган даромади 
(минг сум хисобида)

Т/р Операция мазмуни
Ойлар

Жами
Январь Февраль Март

1. Сотиш хажми 207,7 314,6 218,7
2. Сотиб олишга харажат 211,5 215,7 244,4
3. Келтириш сарфи 40,4 42,6 134,6
4. Фойда

16. Ташки лот ходимлари иш хак,идан солик; ажратиш хисоби (сум хисобида)

Т/Р Фамилия, исми, 
шарифи Маоши 15% подох, 

солиги
1 % сугурта 

фонди
Кулга
олиш

1. Очилов А.Б. 14100
2. Исломов М. С. 12100
3. Мамадиёров Б.Ш, 13140
4. Синдоров М.Д. 12800
5. Бекмуродов И.Х. 13400
6. Каримов Б. А. 12830
7. Боймирзаев К. И. 13130
8. Маъмирзаева М.Т. 13900

17. Фирма дуконн сотган махсулотидан олинган солик хисоби (сум хисобида)

Т/р Махсулот номи Сони Нархи 18% солик,к,а ажратма
1. Компьютер 1ВМ РС 314 357000
2. Телевизор БОМи 205 495800
3. Магнитофон «Раповошс» 216 196000
4. Принтер «ЕрБоп» 115 215000
5. Сканер 149 198000 . ■

Жами:

18. Кунлик харажатларингиз хисоби (сум хисобида)

Харажат макради 1 -кунги харажат 
суммаси

2-кунги харажат 
суммаси

% хисобида 
усиши

Эрталабки нонушта 120 110
Тушлик 160 170
Кечки овкат 140 120
Маданий тадбирлар 100 130
Жами:
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19. Самарканд автошох, бекатида сотилган чипталар хисоби

Бориладиган жой Чипта сотилган 
йуловчилар сони

Чипта нархи, 
(сум. ^исобида) Жами

Тошкент 41 945
Андижон 35 1450
Бухоро 37 1030
Наманган 38 2630
Гулистон 35 810
Каттакургон 30 310
Навоий 36 520
Урганч 42 1480
К,арши 38 750
Термиз 41 1210

20. Ташкнлот мнжозлари билан кварталлар буйича молиявий хисоби

Кварталлар
Йиллар % ^исобида усиш

1999 2000
I 115000 145000
II 125400 14870
III 234456 340000
IV 248456. 475000

Жами

21. Корхона булимларининг йиллйк фонда курсаткячи (минг сум хисобида)

Булим \й и л 1999 2000 % ^исобида усиш
1-булим 245,6 324,6
2-булим 344,7 725,7
3-булим 481,7 681,3

22. Немис маркаси, америка доллари, россия рубли, узбек суммига нисбатан 
бозор таннархини 1999 йил кварталлари буйича аникдаш

Квартал

Валюта
I II III IV

Америка доллари 19,2 13,6 13,8 14,2
Немис маркаси 12,1
Россия рубли 201,1

Э с л а т м а : Немис маркаси ва россия рублининг нисбати аме
рика долларига нисбатан узгармас деб олинсин.
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23. Сувокчилар бригадаларининг ойлик режаларини бажарилипш 
(2000 йил, апрель)

Бригада номери Режа (метр, квадрат, 
^исобида) Бажарилган % хисобида усиши

1 3400 3100
2 2960 3200
3 3200 4160
4 2900 3450
5 3200 • 3280

24. «Камолот» фирмасинннг кварталлар буйича махаллий бюджетга ажратиш 
. молиявий хисоботи (1999 йил)

Кварталлар Сумма Махаллий бюджетга 15% ажратма

I 1175000

II 2119000

III 3151000

IV 4151000

25. Самарканд — Тошкент авиарейс йуловчилари йул хаки туловлари хисоботи
(сум хисобвда)

Тайёрлаш Йуловчилар сони Йул х,ак^ Жами
АН-24 57 3400
ИЛ-62 250 3800
ТО-132 125 3460
ТО-154 120 3460
Жами

26. Бухоро—Тошкент темир йул поезди йуловчилари йул хаки тулов хисоблари
(сум хисобцца)

Номерлар Йуловчилар сони Йул )^ак^ Жами
Умумий вагонда 486 1950
Плацкарт вагонда 360 1660
Имтиёзли вагонда 200 2350
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27. Корхона мижозлари билан молиявий байирбошлашни ойлар буйича
усиш хисоби

Ойлар Айланма сумма

Январь 1157510

Февраль 1486750

% хисобида суммаси

28. Кинотеатрга тушган томошабинларга сотилган чипталар хисоби 
(сум хисобида)

Кино бошланадиган соати Сотилган чипталар сони Нархи Жами
12.00 126 210
14.00 348 240
18.00 228 '360

29. Тошкент метрополитеиидан фойдаланувчи йуловчилар тулови хисоби

Ойлар Йуловчилар сони Йул \гидл сум Жами
Январь 25463 40
Февраль 24376 40
Март 334482 40

30. Истисодиёт факультетининг талабалари стипендияси хисоби

Боскич Талабалар сони Стипендия микдори Жами
1 -боск;ич 26 4500

2-боскич 54 4500

3-боск,ич 4 6 4700
4-боск.ич 68 7700
Жами

1 5 -2 6 2



IV кдсм
ШАХСЙЙ КОМ ПЫОТЕРЛАР 

VIII БОБ. IBM PC КОМПЬЮТЕРИДА ИШЛАШ

8.1. IBM PC компьютерини ишга тушириш

Компьютерлар орасида энг мукаммали ва оммавийси айни вакт- 
да IBM PC компьютери булиб, у асосан куйидаги курилмалардан, 
яъни хисоблаш ва компьютерни бошкдришни бажарадиган - процес
сор, хар хил маълумотларни киритишда кулланиладиган - клавиатура, 
матнли ёки график куринишдаги маълумотларни тасвирлаш учун 
кулланиладиган - монитор (дисплей ) , юпкд магнитли дискка маъ
лумотларни ёзииида ва ундан укишда ишлатиладиган - дисковод, ком- 
пьютердан алохида ажратиб олиб юриш имконияти булмаган каттик 
магнитли диск (винчестер) га ёзишда ва укишда ишлатиладиган - 
дисковод, матнли ёки график куринишидаги маълумотларни когозга 
чикдришда ишлатиладиган - принтер, компьютерга маълумотларни 
киритишни енгиллаштирадиган курилма - “сичкрнча” ва бошка ку
рилмалардан ташкил топган.

IBM PC компьютери куйидаги тартибда ишга туширилади:
- агар компьютер кучланишни стаблизатор ёрдамида олса, стабли- 

заторни электр тармогига улащ;
- зарурат булса, босмага чикдриш курилмаси - принтерни ишга 

тушуриш;
- компьютерни ёкиш, яъни компьютернинг оркд (айрим версия- 

ларида олд) томонида жойлашган тугмачани босиш;
- компьютер мониторини ёкиш лозим.
Шундан сунг компьютер экранида компьютерни ишга тушган- 

лиги хакида хабар берувчи операцион системанинг куйидаги так- 
лифномаси пайдо булади:

С:\>
Изох. Таклифноманинг куриниши фойдаланувчи томонидан узгар- 

тирилиши хам мумкин.
IBM PC компьютерини учириш куйидаги тартибда бажарилади:
- бажарилаётган дастур ёки буйрукни тамомлаш;
- магнитли дискетни дисководцан олиш;
- агар ёкилган булса, принтерни учириш;
- мониторни учириш;
- компьютерни учириш;
- стаблизаторни учириш лозим.
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8.2. Компьютерга маълумотларни киритиш

Одатда маълумотлар IBM PC шахсий компьютерига клавиатура 
курилмаси оркали киритилади. Клавиатура куридмаси юкори регист- 
рида жойлашган бош харф ва бошка символларни киритиш учуй 
“Shift” тугмачаси (клавиши) дан фойдаланилади. Масалан, кичик “л” 
харфи киритилиши лозим булса, у холда клавиатура курилмасидан 
“N ” харфи ёзилган тугмача босилади. Агар катта “N ” харфи кирити
лиши лозим булса, у холда “Shift” тугмачасини босиб туриб, уни 
куймай, “N ” харфи ёзилган тугмачани босиш керак.

“Caps Lock” тугмачаси катта харфларни кетма-кет киритишда (хар 
доим “Shift” тугмачасини босиб туриш унгайсизлик тувдирганда) 
ишлатилади, яъни катта харфларни киритиш режимини фиксирлайди. 
“Caps Lock” тугмачасини кайта босиш фиксирлаш режимидан даст- 
лабки режимга утиш учун хизмат килади. “Caps Lock” режимида 
“Shift” тугмачасини босиб туриб керакли маълумотларни териш уз 
навбатида кичик харфларни киритиш имкониятини беради. Баъзан 
“Caps Lock” тугмачасидан рус алфавитига утишда хам фойдаланила
ди. Алохида сон ёки харф ёзилган тугмачалардан фаркди уларок, кла
виатура курилмасида махсус тугмачалар хам мавжудки, биз уларнинг 
айримлари устида тухталиб утамиз:

- ’’Enter” (айрим серияли ШЭХ,Мларда “Return” ва ”GR”) туг
мачаси катор нихоясида босилади;

- “Del” (delete-учириш) тугмачаси курсаткич остида жойлашган 
символларни учиришда ишлатилади;

- “Ins” тугмасидан иккита режимда символларни киритиш учун, 
яъни мавжуд символни суриб ёки мавжуд символнинг урнига янги 
символни алмаштириб киритишда кулланилади;

- ” f  ”,”4-” тугмачалари курсорни мос холда чапга, угата, 
юкорига ва пастга суришда ишлатилади;

- ’’Н о те” тугмачаси курсорни катор бошига, “End” тугмачаси эса 
охирига олиб бориш учун ишлатилади;

- “Pg Up” тугмачаси экрандаги мавжуд булган матндан бир сахи- 
фа юкорида жойлашган маълумотларга, “Pg Dn” тугмачаси эса бир 
сахифа куйида жойлашган маълумотларни экранга чикариш ва курсат- 
кични олиб боришда ишлатилади;

- “Num Lock” тугмачаси сонларни (0-9) ва нукта символини 
киритишда (клавиатура курилмасининг унг кием ид а жойлашган) 
унгайлик тугдиради;

- “Esc” тугмачаси кандайдир харакатдан чикишда, масалан дастур 
бажарилишини тухтатищца ишлатилади;

-’’Ctrl” Ba”Alt” тугмачалари айрим тугмачалар вазифасини, яъни 
бажарувчи функциясини бир кадар узгартиришда фойдаланилади.
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DOS системасида фойдаланувчи баъзан махсус тугмачалар маж- 
муаси (комбинация) билан иш юритишга туири келади. Биз улар- 
нинг айримлари устида тухталиб утамиз:

“Ctrl-Break” амалда бажарилаётган буйрук ёки дастурни ишла- 
шини тугаллаш учун ишлатилади ;

- ’’Ctrl-Alt-Del” DOS ни кайта ишга тушириш учун ишлатилади;
- ’’Ctrl - Print Screen” ёки “Ctrl-P” экрандаги маълумотлар нусха- 

сини KOF03ra олиш учун фойдаланилади;
- ’’Ctrl - Num Lock” ёки “Ctr-S” дастур бажарилишини вактинча 

тухтатиш учун ишлатилади;
-”Ctrl-C” DOS нинг ихтиёрий буйрури ёки дастурни бажарили

шини тухтатиш учун ишлатилади.

8.3. MS DOS операцион системаси

IBM PC компьютери билан мулокот бевосита MS DOS операци
он системаси ёрдамида амалга оширилади. Операцион система шун- 
дай дастурки, у компьютер ёкллиши билан фойдаланувчи билан му- 
локдтга келади, компьютерни бошкаради, оператив хотира ва магнит- 
ли дисклардаги жойларни назорат килади, лозим булган дастур ва 
буйрукларнинг бажарилишини таъминлайди.

DOS ОС куйидаги кисмлардан, яьни:
- компьютер хотира курилмасида жойлашган, киритиш ва чика- 

ришни таьминлаш учун хизмат килади га н базавий киритиш - чикд- 
риш системасидан;

- операцион система модулларини хотирага киритишни амалга 
оширадиган дасгур-юклагичдан;

- узгармас хотира курилмасида базавий киритиш-чикариш сис- 
темасини тулдирувчи -IO.SYS дискли файлидан;

- фойдаланувчи томонидан киритилган буйрукдарни уз ид а иш- 
ловчи DOS нинг буйрукли процессоридан;

- дискетларни форматлашда, текширишда ва хакозо ишларни ба- 
жарипхца ишлатиладиган DOS нинг ташки буйрукдаридан;

- ностандарт курилмалар ёки янги курилмаларга хизмат Kÿpca- 
тувчи хамда DOS нинг киритиш-чикариш системасини тулдирувчи 
курилмаларнинг драйверларидан ташкил топган .

Компьютерни электр тармогига улаб, унинг олд кисмида жой
лашган “REZÈT” тугмачасини босиб ёки бир вактда “Ctrl-Alt-Del” 
тугмачаларини босиб, DOS ОС кайта ишга туширилади.

8.4. Компьютер курилмаларининг мантикий номлари

DOS операцион системасида компьютернинг хдр бир курилмаси 
уз номига эга. Бу курилмаларининг номлари файлларнинг номлари
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сифатида ишлатилмаслиги лозим, уларнинг асосийлари куйидагилар- 
дан иборат:

- А..........Z-дисклар;
- PRN -босмага чикдриш курилмаси -принтер;
- ЬРТ1-ЬРТЗ-принтерга борланган курилма;
- CON-киритишда клавиатура,чикдришда эса экран;
- NUL-барча операциаларни четлаб утувчи “буш курилма “ва 

хоказо.
Масалан,

copy nti ргп
буйрури nti файлининг нусхасини босмага чикариш курилмаси - 
принтерга чикдради ёки

сору nti con
буйруги nti файлининг нусхасини экранга чикаради.

8.5. MS DOS операцию» системасида ишлаш 
ва унинг асосий буйрукдари

Агар MS DOS фойдаланувчи билан мулокатга тайёр булса, у 
холда компьютер экранида куйидаги таклифнома пайдо булади:

А> ёки С:/>
Бирор буйрукни компьютерга киритиш учун, уни дастлаб клави

атура курилмасидан териш ва сунгра “Enter” тугмачасини босиш ло
зим. Киритилувчи буйрук ёки дастурни тахрир килиш учун юкорида 
айтиб утилган тугмачалардан фойдаланиш мумкин .Масалан,”Del”~ 
курсаткичдан кейинги символни,”Васк8ра5е”-курсаткич олдидаги сим- 
волни учиришда ишлатилади ва хоказо.

MS DOS буйруги бажарилиши учун дастлаб, мазкур буйрук но- 
мини ва сунгра кушимча номини киритиш лозим. Файллар куйида
ги кушимча номлар билан берилиши мумкин:

.СОМ,

.EXE,

.ВАТ

Буйрук ёки дастурни бажарилишини тухтатиш учун “Ctrl” ва “Break” 
тугмачалари бир вакдда босилади, агар у ёрдам бермаса “Ctrl-Alt- Del “ 
тугмачаларини босиб, MS DOS ни кайта итога тушириш керак.

Баъзи холларда охирги айтиб утган буйрук ёрдамида хам компь- 
ютерни ишга тушириш имконияти булмай колади, у холда компью
тер олд кисмида жойлашган “REZET” тугмачаси босилади.
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Энди MS DOS нинг асосий буйруклари хусусида тухталамиз:
DIR буйруга. Католог мундарижаси, яъни барча файлларнинг ном- 

лари, кушимча номи ва ташкил кдлинган санаси хакидаги маълумот- 
ларни олиш учун DIR буй руги ишлатилади. Масалан,

C:\>DIR - мазкур катологдаги маълумотларни экранга чикариш 
учун;

C:\>DIR\DOS - DOS катологидаги маълумотларни экранга чи
кариш учун.

Барча чикарилувчи маълумотларни зимдан назорат килиш макса- 
дида \Р  - махсус курсаткичи буйрук нихоясида берилади. Бу пара- 
метрнинг ёрдами шундан иборатки, маълумотлар билан компьютер 
экрани тулгандан кейин навбатдаги маълумотлар экранга чикмайди. 
Навбатдаги маълумотларни куриш учун фойдаланувчи томонидан 
ихтиёрий тугмача босилади. \W -M axcyc курсаткич ёрдамида DIR буй- 
руги факат файлларнинг типи ва номини беради холос, бунда маълу
мотлар устун куринишда эмас, балки катор куринишида булади.

MD(MAKE DIRECTORY) буйруга. Янги катологни ташкил ки
лиш учун MD буйруги ишлатилади. Масалан:

C:\WORK> MD BAS
буйруги BAS каталогини ташкил килади.

RD (Remove Directory) буйруга. Буш катологни учириш учун RD 
буйруги ишлатилади. Масалан:

C:\WORK>RD BAS
буйруги BAS номли (факат буш) катологни учиради.

CD (Change Directory) буйруга. Катологга кириш учун CD буй- 
руги ишлатилади. Масалан, куйидаги буйрукдар мос холда

C:\>CD DOS - DOS катологига кирилади;
C:\DOS>CD NTI - DOS катологида жойлашган NTI катологига 

кириш учун хизмат килади.
COPY буйруга. Файллар ёки катологлар нусхасини олиш (кучи- 

риш) учун COPY буйруги ишлатилади. Файл исми сифатида * ёки ? 
символларини ишлатиш хам мумкин, масалан:

A>COPY *.* С: - А дискдаги барча файлларни С дискка кучи- 
риш учун;

C:\>COPY PAPERS A:-PAPERS катологини С дискдан А дискка 
кучириш учун;

C:\>COPY NTI1 NTI2 - NTI1 файлини шу катологдаги NTI2 
файлга кучириш учун ишлатилган.

COPY буйругидан бир нечта файлларни бирлаштириш ва нати- 
жада янги битта файлни ташкил килиш учун хам фойдаланиш мум
кин, у холла бирлаштирувчи файллар орасига + белги куйилади. Масалан,
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COPY A1+A2+A3 A4 - буйруги A1, A2 ва АЗ файлларни бирлаштириб, 
янги А4 файлини ташкил этади.

REN (Rename) буйруги. Файлларни кайта номлаш учун REN буй- 
руга ишлатилади. Бундай вактда дастлаб, файлнингэски номи, сунгра 
эса янги номи берилади. Масалан,

- C:\>WORK>REN NTI.TXT NTI.DOC буйруш NTI.TXT фай- 
лига NTI.DOC янги номини беради.

DEL (Delete) буйруги. Файлларни учириш учун DEL буйруги 
ишлатилади. Масалан:

C:\>DEL NTI.BAS - буйруги NTI.BAS файлини учириш учун 
хизмат килади.

QU буйруги. Бехосдан учирилган файл ёки файлларнинг эски 
нусхасини тиклашда QU буйруги ишлатилади. Масалан:

C:\>QU NTI.DOC- буйруги NTI.DOC номли файл ни мазкур 
катологда кайта тиклаш учун ишлатилади ;

C:\>QU *.ТХТ - буйруги мазкур катологдаги барча кушимча TXT 
номли файлларни кайта тиклаш учун ишлатилади, бу холда барча 
файллар номининг бош харфлари суралади.

Бехосдан учирилган файлни кайта тиклашда экранда куйидаги 
савол пайдо булади:

Do you wish guick - unerase this file (Y/N)?
(Бу файлни тиклашни Сиз хохдайсизми Y/N))?
Агар файлни тиклаш зарурати булса “Y”-xa, акс холда “N’’-йук 

жавобини бериш лозим.
TYPE буйруги. Матнли (текстли) файлни экранга чикариш учун 

TYPE буйруга ишлатилади. Масалан:
C:\>TYPE nti.txt - буйруги nti.txt файлини экранга чикаради. 

Экранга чикаришни тухтатиш учун “Ctrl-S” тугмачаларини кетма- 
кет босиш лозим, шу тугмачаларни кайта босиш эса экранга чика
ришни тиклайди. Экранга чикаришни тамомлаш учун “Ctrl-C” 
ёки”0.г1-Вгеак” тугмачалари босилади.

CLS буйруги. Компьютер экранини тозалаш учун CLS буйруга 
ишлатилади. Масалан:

C:\>CLS - буйрук оркали экран тозаланади ва экраннинг бирин- 
чи каторига MS DOS нинг таклифномаси чикади.

PRINT буйруги. Файлларни печатга чикариш учун PRINT буй
руги ишлатилади. Масалан:

C:\>PRINT NTI.TXT - буйруга NTI.TXT файлини чоп килиш 
курилмасига чикаради.

FORMAT буйруги. Дискетларни биринчи маротаба ишлатишдан 
олдин у билан DOS системаси учун мулокдтга имконият яратилиши 
лозим. Бунингучун DOSHHHr FORP4AT буйруги ёрдамида дискет-

23-1



ни форматлаш (инициализация килиш) керак, яъни буйрук куйида- 
гича берилади:

C:\>FORMAT А:
Мабодо дискетга кандайдир маълумотлар ёзилган булса, у 

FORMAT буйруги берилиши билан учирилади. Буйрук берилгандан 
кейин экранда куйидаги cÿpoB пайдо булади:

Insert new diskette to drive x: and strike enter when ready
(дискетни куйинг ва “Enter” тугмачасини босинг).

Агар дискет яроксиз булса, у холда
Track 0 bad - disk unusable

(О-йул яроксиз, дискетдан фойдаланиш мумкин эмас)
хабар пайдо булади.

Дискет форматланшндан кейин яна куйидаги cÿpoe пайдо булади:

FORMAT another (Y/N)?
{яна форматлаш керакми (Y-x^,N-ftÿK)?}

Фойдаланувчи эса ÿ3 навбатида керакли маълумотни бериши лозим.
DATE буйруга. Компьютерда йил, ой ва кун хдкида маълумот олиш 

ва киритиш учун DATE буйруги ишлатилади. Масалан, C:\>DATE 
-буйруги экранга кун, ой, йил хдкида маълумот беради, агар янги 
маълумот киритиш лозим булса, “Enter” тугмачаси босилади, у холда

Enter new date (dd-mm-yy)
cÿpoBH пайдо булади. Киритилувчи сатр, масалан 10-12-1999 каби 
берилиши мумкин.

TIME буйруги. Компьютерга вакгни (соат ва минут хисобида) 
киритиш хамда ундан маълумот олиш учун TIME буйруги ишлати
лади. Масалан,

C:\>TIME <Enter>
Агар TIME куш и мча параметрларсиз берилса, у холда DOS маз- 

кур вакгни киритишини сурайди. Сиз вакт хдкида маълумот беришни 
истамасангиз ’’Enter” тугмачасини босишингиз мумкин.

8.6. NORTON COMMANDER дастури
Фойдаланувчини MS DOS ОС да ишлаш жараёни мулокдт услу- 

бига асосланганлиги сабабли, ундан фойдаланиш купинча нокулай- 
ликтугдиради. Бундай вазиятда оммавийлашган Peter Norton Computing 
фирмасининг NORTON COMMANDER (NC) дастуридан фойдала
ниш максадга мувофикдир. Чунки, NC дастури ёрдамвда:
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- дискетдаги катологлар мундарижасини як,к,Ол куриш;
- католог ёки файлаарни ташкил к,илиш, учириш ва кбайта номлаш;
- файллар нусхасини олиш;
- матнли (текстли) файмарни, хдр хил хужжатларни, маълумот- 

лар мажмуасини куздан кечириш, тахрир к,илиш;
- MS DOS нинг ихтиёрий буйрутни ва бошца ишларни бажариш 

мумкин.
NC дастурида ишлаш учун дастлаб ишга тайёр компьютерга NC 

буйрурини бериш лозим. N O k h  чиклш учун F10 тугмачаси босилади 
ва cÿpoera “Enter” ёки ”Y” тугмачаси босилади. Акс холда “ Esc” ёки 
“N ” тугмачаларини босиш лозим.

NC дастури чакирилгандан кейин экраннинг юкори кисмида ик- 
кита Tÿppn бурчакли ойна-дарча иайдо булади (1-расм). Экраннинг 
куйи кисмида эса буйрук берувчи катор жойлашади. Экраннинг энг 
куйи кисмида NCiiHHr функционал тугмачалари вазифасини эсла- 
тувчи кэтор жойлашган булади. NC дастурида ишлашда ёрдам зару- 
рати турилса- “F1 ” тугмачасидан фойдаланиш мумкин:

Name

LEX 
MEDIT 
MUSIK 
RECLAMA 
mintr ice 
news zio

C:\EDIT

Name Name

Tree 12039 a —,

—NRUS 
-A N T I 
—CNAIR 

I—SIMPLEX 
I—MODEL 
I-PO ISK  
I-M OD 2 

-  EDIT 
I—LEX 
¡-RECLAMA 

—QBASIC
LEXSUB-DIR 1-01-97 12:08 a C:\ EDIT
C:\EDIT
lH elp  2Menu 3Viev 4Edit 5Copy 6RenMov 7Mkdir 8Del 9PullDn lOQuit

l -раем. NC да ишлашда экраннинг умумий куриниши.

NORTON COMMANDER дастурида ишлаш жараёнида куйидаги 
жадвалларда келтирилган кискдча маълумотлардан фойдаланиш мум-

233



кин. 1-жадвалда файллар гурухини танлаш ва улар услада бажарили- 
ши мумкин булган буйрукдар жамланган.

1- ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарувчи вазифаси

1 “ТАВ” Бошкэ дарчага утиш
- 2 “Ш Б” Файлни гурухга кушиш ва ундан чикдриш

3 “Р5” Файл нусхасини олиш
4 “Р6” Файл ва катологни кэйта номлаш ва бошкд 

катологга кучириш
5. ир8” Файлни ёки катологни учириш

2-жадвапда NORTON COMMANDERдapчaлapини бошкариш ва 
бажариш мумкин булган буйрукдар жамланган.

2 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмачалар

Бажарувчи вазифаси

1. “С1г1-и” Дарчалар урнини алмаштириш
2. “аг1-Р ” Кераксиз дарчани экрандан олиш ва экранга 

чикдриш
3. “Си1-0” Дарчани экрандан олиш ва экранга чикариш

4. “аг1-Р1 ” Чап дарчани экрандан олиш ва уни экранга 
чикэриш

5. “С1г1-Р2” Унг дарчани экрандан олиш ва уни экранга 
чикдриш

6. “А11-Р1” Чап дарчага керакли диск мундарижасини 
чикдриш

7. “АИ-Р2” Унг дарчага керакли диск мундарижасини 
чикдриш

3 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар

Бажарувчи вазифаси

1 2 3
1. “Р1-Не1р” Функционал тугмачалар вазифаси хдкида 

маълумот олиш
2. ‘Т г-и вег Мепи” Фойдаланувчи буйрукдари менюсини 

чикдриш
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3 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3
3. “F3-Edit” Файл ни куздан кечириш
4. “F4-EDIT” Файлни тахрир килиш
5. “F5-Copy” Файл ёки файллар гурухидан нусха кучириш
6. “F6-RenMov” Каталогларни каша номлаш ва бошка 

каталогга кучириш
7. “F7-Mkdir” Ички катологлар ташкил этиш
8. “F8-Delete” Файл, файллар гурухи ёки катологларни 

учириш
9. “F9-Pull Dn” N 0  менюси
10. “FlO-Quit” ЫСдан чикиш
11. “Shift-F3”-View Файлни куздан кечириш 

Файлнинг номи суралади
12. “Shift-F4”-Edit Файлни тахрир килиш 

Файлнинг номи суралади
13. “Shift-F5”-Copy Файл ёки файллар гурухидан нусха олиш 

Кдйси файлни каерга кучириш суралади
14. “Shifl-F6’’-Renmov Файллар ёки катологларни кзйта номлаш ва 

бошка катологга кучириш. Кдйси файл ёки 
катологни кандай, каерга кучириш 
лозимлиги суралади

15. “Shift-F9” ЫС да мавжуд режимни саклаш
16. “Alt-F3”-View ИСнинг махсус дастури ёрдамида 

файлларни куздан кечириш
17. “Alt-F4”-Edit Альтернатив мухаррири ёрдамида файлни 

тахрир килиш
18. “Alt-F7”-Search Дискдаги файлни кидириш
19. “Alt-F8”-History Олдиндан киритилган буйрукдарни куздан 

кечириш ва кайта бажариш
20. “Alt-F9”-Egahn Экранда 25 талик сатрдан 43 талик сатрга 

утиш
21. “Alt-F10”-Tree Бошка катологга зудлик билан утиш

8.7. Лексикон матнли мухаррири

IBM PC компьютеридан фойдаланувчиларнинг хдр бири амалий 
ищ фаолиятида хар хил хужжатлар - макрла, хат, хисобот, тижорат 
хабарлари ва шунта ухшаш матнли маълумотлар тайёрлашга дуч ке- 
лади, уларни албатта ёзув машинкалари кумагида хам бажариш мум- 
кин. Аммо уларни компьютерда тайёрлаш бирмунча кулай. Шундай 
матнларни тахрир килишга мулжалланган ЛЕКСИКОН мухаррири
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Е.Н.Веселов томонидан ишлаб чикилган булиб, у кирилл ва лотин 
алифбосида хдр хил хужжатларни макбул формада тайёрлашга мой- 
ил. Лексикон мухдррири ёрдамида:

- щр хил ширфтли символлардан фойдаланиш;
- катор opaauK/iapuHU ихтиёрий кенгликда бериш;
- сузларни автоматик тарзда янги к,аторга утказиш;
- автоматик тарзда сахцфаларни тартиблаш ва номерлаш;
- абзац четини туерилаш;
- ярим к,уюк, шрифтда ёзиш;
- жадвал ва диаграммалар тузиш;
- мундарижа тузиш
-.. .  ва кдтор бошк;а хил масалаларни амалга ошириш мумкин.

Лексикон матнли мухдррирда ишлаш учун дастлаб ишга тайёр 
компьютерда LEXICON каталогига кирилади. Сунгра 1ех.ехе ни кла- 
виатурадан киритиш ёки диск мундарижасида мавжуд булган шу 
файлга курсаткич (курсор) ни олиб келиб, “Enter” тугмачасини бо- 
сиш лозим. Лексикондан чикиш учун ”FI0” функционал тугмачаси 
босилади хдмда курсаткич экрандаги “Выход” сузига келтирилади ва 
“Enter” тугмачаси босилади. Лексикон матнли мухарририда ёрдам 
зарурати турилса “F1” тугмачасидан фойдаланилади.

Лексикон менюси билан ишлаш

Лексикон экранининг дасглабки икки сатрида матн, унинг кисмла- 
ри устида хар хил амаллар бажариш учун мулжалланган Лексикон 
менюси жойлашган.

Биринчи каторда мазкур ойна тартиби ажралиб туради (0-9).
Бир ойнадан бошкд ойнага утиш учун “Alt”+ “0”—“Alt”+ ”9” туг- 

мачалар мажмуасидан фойдаланади. Менюга кириш учун F10 тугма
часидан, унинг керакли банди , ’’Home” , ’’End” тугмачала- 
рининг бири ёрдамида танланади. Меню банди танлангандан сунг, шу 
бандга мос келувчи буйрук бажарилиш учун “Enter” тугмаси боси
лади. Менюдан чикиш учун “Esc” тугмаси босилади.

ЛеКсиконнннг асосий меню бандлари тавсифи

Текст-матнни юклаш ва хотирада сакдаш ва чоп килиш.
Лекснка-матннинг турри ёзилганлигини текшириш.
Абзац-матн абзацини турирлаш, форматлаш параметрларини танлаш.
Фратенг-матн кисмларини ажратиш, киркиш, урниш куйиш, учи- 

риш ва хоказо.
Найти - матндан cÿ3 кидириш.
Заменить - матндан суз кидириш ва уни алмаштириш.
Метка - матннинг бирор жойига белги куйиш.
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П рш \- матнда олдиндан белгиланган жойга утиш.
Шрифт - ош а, одатдаги, яримёшик ва таги чизилган символлар 

учун шрифт урнатиш.
ДОС - MS DOS ОС мухитига вактинча чик,иш (кдйтиш Exit 

буйруш ёрдамида).
Выход - Лексикондан чикиш.
Лексикон матнли мухдрририда ишлаш жараёнида кул келадиган 

асосий буйрукдар куйидаги жадвалларда уз ифодасини топтан.
4-жадвалда меню билан ишлаш ва матн (текст) да юриш буйрук- 

лари жамланган.
4 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1 2 3
1. “F1” Ёрдам сураш.
2. “F10” Менюга кириш.
3. “Home”,’’End” Менюда юриш.
4. “Enter” Менюда керакли банд ни танлаш.
5. “Esc” Менюдан чикщи.
6. « _̂ « Чапга юриш.
7. Унгга юриш.
8. Юкорига юриш.
9. “1“ Пастга юриш.
10. “Home” К^тордаги биринчи белг.бориш.
11. “End” Кдтордаги белгининг ох.бориш.
12. “Pg Up” Бир сахифа юкорига юриш.
13. “Pg Dn” Бир сахифа пастга юриш.
14. “Sliift - 1 “ Матннинг бошига бориш.
15. “Shift- 4- “ Матннинг охирига бориш.
16. “Shift- “ К,аторнинг бошига бориш.
17. “Shift- “ Кдторнинг охирига бориш.
18. “Ctrl- <- “ Битта суз чапга юриш.
19. “Ctrl- -» “ Битта суз унгга юриш.

5-жадвалда Лексиконда ишлаш тартиби ва айрим тугмачаларнинг 
вазифалари келтирилган.

5 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрукдар ёки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1 2 3
1. “Ins” Символ киритишда урнига ёки орасига янги 

символ куйиш
2. Кирилчадан лотинча ширфгга утиш ва 

аксинча
3. “Del” Курсаткич турган символ ни учириш
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5 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3
4. “Васквраве” Курсаткичдан олдин турган символни 

учириш
5. “РЗ” ёки “О й -Р З” Курсаткич турган каторни учириш
6. иа г1 -р з” Матнда ажратилган кис мни чунтакка олиш
7. “8ЫЙ-Р9” Экраннинг те кстли ёки графикли режими
8. “8ЫЛ-Р10” “Аргумент”/ ”Тексг” режими
9. “Абзац”, ” Перенос ” Сузларни янги каторга кучириш режими
10. “Абзац” , Абзацнинг унг четини туррилаш режими

6-жадвалда матннинг ажратилган кдами устида бажариладиган 
операциялар мажмуи келтирилган.

6 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Кдторли
кием Булакли кием Бажарадиган вазифаси

1. “РЗ” “БЫЙ-РЗ” Ажратишни бошлаш

2.
“Т “,“Т“

Керакли киемни ажратиш

3. “Р4” “р4” Ажратишни бекор килиш

4. “О й -Р З ” “о й -р з ” Ажратилган кис мни учириш (чунтакка
5. “а г !-Р 4 ” “8ЫЙ-Р4” олиш)
6. “Ог1-Р5” Чунтакка олинган киемни урнига куйиш
7. “С1г1-Р6” Ажратилган кис мни чапга силжитиш
8. “аг !-Р 8 ” Ажратилган кис мни унгга силжитиш 

Абзац каби колиплаш

7-жадвалда матнли колиплаш (форматлаш) устида бажарилади
ган операциялар келтирилган.

7 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук еки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. “Р8” Курсаткич турган каторни урталаштариш
2. “а Г1-Р8” Курсаткич турган матнни катор бошидан

охиригача колиплаш
3. “8Ый-Р7” Курсаткич турган абзац чегарасини туррилаш
4. “аг1-Р2” Топилган каторни алмаштириш
5. “8Ш -Р 8 ” Сахдфаларга булгични куйиш
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8-жадвалда матннинг ажратилган кисмини тегишли шрифтлар 
билан алмаштириш операциялари келтирилган.

8 - ж а д в а л

Таршб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. “A lt-F l” Шрифгаи номер 6ÿitai4a куишш:
0-одатдаги шрифт
1-орма шрифт
2-яримёрлик шрифт
3-йримёрлик орма шрифт

2. “Alt-F2” Ажратиб олинган матнда таъкидлаш 
режимини кушиш ва ажратиш

3. “Alt-F3” Ажратиб олинган матнда огма шрифгаи 
кушиш ва ажратиш

4. “Alt-F4” Ажратиб олинган матнда яримёрдик 
шрифтни кушиш ва ажратиш

8.8. CHIWRITER матнли мухдррири

Лексикон матнли мухарририга нисбатан ChiWriter матнли му- 
хдррирининг математик ва кимёвий формулали хдр хил хужжатлар- 
ни тайёрлашда имконияти устунрок-

Chi Writer матнли мухдррири ёрдамида:
- Лексикон матнли мущрририда мавжуд булган барча имкониятлар;
- 20 та турдаги шрифтда ёзиш;
- жадвал ва диаграммаларни тузиш;
- математик, физик формулаларни ёзиш;
- xfip хил шрифтларни осонликча ёзиш;
- :х/ар хил турдаги босмага чик,ариш к,урилмасига мослаш;
- ва яна бир к,атор ишларни бажариш мумкин.
Chi Writer матнли мухдрририда ишлаш учун дастлаб ишга тайёр 

машинага CW (файл номи) буйруги берилади. Одатда файл кушим- 
ча номи .CHI билан ёзилади (булиши шарт эмас). Агар файл номи 
курсатилган бтулса, шу файл чакирилади, акс холда Chi Writer нинг 
куйидаги хабари пайдобулади:

[R] ead a document from disk
[I] mport an ASCII fill from disk
[S] tart a new document
[P] rint a document
[C]hange directory and read dociment
[Q]uit and return to DOS
Enter command:

Фойдаланувчи куйидаги жавоблардан тегишлисини киритади:
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R - дискдан керакли файлни тахрир килиш учун укосин;
А - ASC.II-файлини дискдан тахрир килиш учун кушсин;
S - янги хужжатни тахрир килишни бошласин;
Р - керакли хужжатни босмага чикдрсин;
С - бошкд катологга утсин ва файлни тахрир килиш учун укисин;
Q - Chi Writer да ишни тугатсин ва DOS га чиксин.
Фойдаланувчи томонидан керакли хужжат киритилгандан сунг 

ёки тегишли Узгартириш килингандан кейин уни дискка ёзиш учун 
”Alt-W” ва D тугмачаларини кетма-кет босиш лозим. ChiWriter матн- 
ли мухэрририда ишни тугаллаш учун ”Alt-Q” тугмачалари босилади. 
Агар хужжатда тегишли узгартиришлар бÿлca, у холда Chi Writer 
кушимча cÿpoBnap беради. Акс холда, экранда куйидаги суров пайдо 
булади:

. Abandon currend document?
(Матндаги тузатишлар сакдансинми?)

Тузатишлар сакданиши керак булса, у холда ”Y” тугмачаси, акс 
холда ”N ” ёки яна бир мартта ” Alt-Q” тугмачаларини босиш лозим.

Энди Chi Writer матнли мухарриридан фойдаланищца кул кела- 
диган маълумотли жадвалларни келтирамиз.

Chi Writer матнли мухаррирининг бошкдрувчи тугмачалар 
ёрдамида бажариладиган буйрукдари ва уларнинг вазифалари 9-жад- 
валда келтирилган.

9 - ж а д в а л

Тартиб
номери Буйрук, ёки функционал тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1 2 3
1. "Ctrl-А" Курсаткич турган каторга 

сатх, кушиш
2. "Ctrl-В" Саздафалардан кушимча 

булишни олиб ташлаш 
ёки кушиш

3. "Ctrl-BaskSpase" Курсаткич турган 
кзторни олиб ташлаш

4. "Ctrl-C” Кдтор матнини урталаш- 
тариш

5. "Qrl-D" Калитнинг ёзувини а ник
ла ш

6. "Ctrl- End" Курсаткични тахрир ци- 
линаётган матн охирига 
олиб бориш

7. "C trl-F" Матн абзацини тугрилаш
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9 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3
8. "Ctrl- G" Матннинг керакли caxjt- 

фасига утиш( сахифа 
номери суралади)

9. "Ctrl- Ноше" Курсаткични тахрир кл- 
линаётган матн бошига 
олиббориш

10. "Ctrl- I" Автоматик тарзда бир 
кэтор юкррига сахифа 
номерини утказиш

И . "Ctrl- J" Матн чегараси буйича 
матндаги сузни тугрилаш 
режимини кушиш ва олиш

12. "Ctrl- K" Калитли ёзувни чикзриш 
буйруга (калитли ёзув 
буйруга номи суралади)

13. "Ctrl- Курсаткични битга суз 
чапга утказиш

14. "Ctrl- L" Кдаиришни такрорлаш
15. "Ctrl- M" Матн каторини матннинг 

ÿHr чегарасига кадар 
унгга силжитош

16. "Ctrl- N" Сахифа куйисига 
эслатмалар кириташ

17. "Ctrl- O" "Ёзув дафтари" билан 
кушимча дарча очиш

18. "Ctrl-Pg Up" Курсаткични бир сатх 
юкорига утказиш

19. "Ctrl-Pg Dn" Курсаткични бир сатх 
куйига утказиш

20. "Ctrl-R" Кетма-кет турган символ- 
ларни бошкзси билан 
алмаштириш

21. "Ctrl - Курсаткични битга суз 
ÿHrrà утказиш

22. "Ctrl-S" К,атор ости кидириш 
буйруга

23. "Ctrl-T" Табуляция жойини 
кушиш

24. "Ctrl-W” Курсаткич олдидаги 
сузни учириш

25. "Ctrl-X" Чизикни чизиш

26. "Ctrl-Z” Катордаги сатхни йукотиш
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9 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и

1 2 3
27. "Ctrl-[" Матннинг чап чегарасини

куииш
28. "Ctrl-]" Матннинг унг чегарасини

куииш

10-жадвалда Chi Writer матнли мухдрририга кириш, чикиш ва 
менюда юриш операциялари берилган.

1О - ж а д В а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Alt-W" D Тахрир килинаётган матани саклаб колиш

2. "Alt-W” D "Alt-Q" Тахрир килинаётган матнни саклаб колиш 
ва Chi Writer дан чикиш

3. "Alt-H" Ёрдам
4. "Esc" Менюга чикиш
5. Менюда керакли бандга утиш
6. "Enter" Менюда курсаткич турган бандни танлаш
7. "Esc" Менюдан чикиш

11-жадвалда Chi Writer да такрорланаётган матнда юриш опера
циялари берилган

1 1 - ж а д в а л

Тартйб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар

Бажарадиган вазифаси

1. Чалга юриш.
2. Унгга юриш.
3. "Т " Юкорига юриш.
4. "4- " Куйига юриш.
5. "Ноше" Кртор бошига бориш.
6. "End" К,атор охирига бориш.
7. "Pg Up" Бир сахдфа юкорига бориш.
8. "Pg Dn" Бир сахифа куйига бориш.
9. "Ctrl-Home” Мата бошига бориш.
10. "Ctrl-End” Матн охирига бориш.
11. "Ctrl- Бир суз чапга юриш.
12. "Ctrl—»" Бир суз унгга юриш.
13. "Ctrl-Pg Up" Бир сатх юкорига юриш.
14. "Ctrl-Pg Dn” Бир сатх куйига юриш.
15. "Ctrl-G” Тартиби курсатилган сахдфага утиш.
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12-жадвалда Chi Writer асинхрон режимида матнда юриш опера- 
циялари берилган.

12 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки 
функционал тугмача Бажарадиган вазифаси

1. " Î "  ' Бир сатх юкорига юриш
2. " i " Бир сатх куйига юриш
3. "Pg Up" Бир сатр юкррига юриш
4. " Pg Dn" Бир сатр куйига юриш

13-жадвалда Chi Writer да ишлаш режимлари ва айрим тугмача- 
ларнинг вазифалари жамланган.

1 3 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук, ёки 
функционал тугмача Бажарадиган вазифаси

1. "Del" Курсаткич турган символни учириш
2. "BackSpase” Курсаткичдан олдин турган символни учириш
3. "Ctrl-BackSpase" Курсаткич турган кэторни учириш
4. "Alt-C" Матннинг ажратилган кисмини учириш
5. "Ctrl-A" Курсаткич турган каторга асинхром режимида

сатх, куйиш
6. "Ctrl-C" Kÿpca-гкич турган кэторни асинхром режими

да учириш
7. "Ins" Символ киритишда урнига ёки орасига янги

символ куйиш

14-жадвалда матннинг ажратилган kjîcmh устида бажариладиган 
операциялар келтирилган.

14 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Alt-M" Ажратишни бошлаш.
2. "Alt-E" Ажратишни бекор килиш.
3. " t  ", "4-"

"Alt-C"
Керакли кисмни ажратиш.

4. Ажратилган кисмни учириш.
5. "Alt-D" Ажратилган кисмдан чунтакка к^гирма.
6. "Ctrl-P" Чунтакка олинган кисмни урнига куйиш.
7. "Alt-R"-F Абзац каби ажратилган кисмни тартибга 

солиш.
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15-жадвалда матнни крлиплаш ва абзац чегараларини туБирлаш 
устида бажариладиган операциялар келтирилган.

1 5 - ж а д в а л

Тартаб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "аг1-С" Курсаткич турган каторни урталаштириш
2. "СШ-М" Курсаткич турган каторни матанинг унт

чегарасига кэдар суриш
3. "ай-Р К,атор бошидан охиригача колиплаш
4. " аг1-[" Абзацнинг чап чегарасини урнатиш
5. "Ог1-] " Абзацнинг унт чегарасини урнатиш

16-жадвалда матнларни сахдфаларга булиш, контекстли клдириш 
ва алмаштириш операциялари берилган.

16 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "С1г1-В" Сахифа чегарасини куйиш ва олиб ташлаш
2. "С1г1-1 " Сахифа чегарасини куйишни бекор килиш
3. "СЫ-Б" К,атор ости матнни кцдириш
4. "Си1-1С К,атор ости матнни кидириш ва алмаштириш
5. "СМ- V К^идириш ва алмаштиришни охирги

буйругини кайтариш
6. ”А11-Ь" -Р-Р Сахифа узунлигини куйиш
7. "Ак-и'-Р-Р Сахифа тартиби чоп килинадиган шрифши

куйиш.

17-жадвалда СЫ Шгйег да босмага чикаришда ишлатилациган 
операциялар келтирилган.

1 7 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. •А11-Р”- 0 Босмага чикаришни бошлаш
2. "А11-Р"-0-Р Босмага чикариладиган сахифалар чегараси

ни куйиш
3. "АИ-Р"-0-5-У Алохида олинган варакдарни босмага чика-

риш режими
4. "АИ-Р'-О-Б-Ы Сахифалар орасидаги тухтовсиз босмага чика-

риш режими
5. "АИ-Р"-0-М Алохида варакдарни босмага чикаришда

сахифанинг чап чегарасини куйиш
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18-жадвалда матннинг ажратилган кисмини тегишли шрифтлар 
билан алмаштириш операциялари келтирилган.

1 8 - ж а д в а л

Тартиб Буйрук; ёки функционал Бажарадиган вазифасиномери тугмачалар
1, "Alt-E"-F-L Шрифтлар хзкида маълумот олиш
2. "F1",...,"FL0" символ ёки Функционал тугмачага мос келадиган

"Shifl-Fl",..., "Shift-F10" шрифтдан бита символ киритиш
символ

3. ' Икки марта Функционал тугмачага мос келадиган
"F1",...,"F10" еки "Shifl- шрифтга утиш
Fl"....,"Shift-F10"

4. "FI",.. ,"F10"-"Alt-H" ёки Символларни клавиатура курилмасида кандай
"Shift-Fl",...,"Shift-F10" жойлашганлиги хакида маълумот олиш
- "Alt-H”

19-жадвалда чизик ва турри бурчаклар ясаш буйрукдари ва улар- 
нинг бажарувчи вазифалари берилган.

1 9 - ж а д в а л

Тартиб
номери

Буйрук ёки функционал 
тугмачалар Бажарадиган вазифаси

1. "Ctrl-X" Чизишни бошлаш
2. ■ " ,"t ","4-" Чизик ёки бурчакларни ясаш
3. - (минус) Ясалаётган чизикнинг куринишини 

узгартириш
4. > (катш белгиси) Чизик охиридаги ”>" курсаткич белгисини 

олиб ташлаш ёки куйиш
5. "Enter" Ясалган чизик ёки тугри бурчакни матнга 

киритиш
6. "Esc" Ясалган чизик; ёки тугри бурчакни олиб 

ташлаш

8.9. Super Calc-4 системасида жадвалли маълумотларни кдйта 
ишлаш. SC-4 системасншшг график имкониятлари

Жадвал куринишига эга маълумотларни ёзиш, узгартириш, кайта 
ишлаш ва улар асосида маълумотларни график куринишига келти- 
риш махсус дастурлар ёрдамида амалга оширилади. Бундай дастур- 
ларга жадвал мухаррирлари (табличный процессоры) дейилади. Биз 
куйида Суперкалькулятор 4 (Суперкалк 4) жадвал мухаррири билан 
танишиб чикамиз.

Суперкалк 4 жадвалларини тузиш ва уларни кайта ишлаш учун 
ишлатилади. Бу амалий дастурлар ёрдамида хар хил турдаги хисоб-
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лашларни бажариш ва улар асосида хдр хил куринишдаги диаграм- 
маларни тузиш -, жадвалга кирган берилганларни бутунлай хэмда ало- 
хида блоклар буйича саралаш ишларини бажариш мумкин. Дастур 
MS DOS операцион системаси мухдтида ишлайди.

Суперкалк асосий тушунчаларига куйидагилар киради: сатр (кд- 
тор), граф (устун), ячейка, блок. Сатр ва усгунларни кесишмасини ячейка 
деб атаймиз. Хамма графиклар (устунлар) А дан IU гача булган ло- 
тин хдрфлари бштан белгиланади. Сатрлар (каторлар) 1 дан то 9999 
гача номерланади. Устунлар 127 тагача булиши мумкин. В12,С25 ва 
хоказо деб белгиланади. Блоклар икки нукта билан ажратилган ячей- 
калар диоганали билан белгиланади. M:A1:F15 

SC 4.com файли ёрдамида дастур юкланади.
Суперкалкда ёзилган барча файллар .cal кенгайтгичга эга була- 

ди. Экран жадвали умумий куриниши куйидагича б '̂лади: 
A B C

1
2
3

19
20
HI TEXT =[хизматчи суз]

WIDTH:9 MEMORI: 460 LAST COL/ROW:R21
1> [Киритиш сатри]
READ YF1:HELP F3:NAMES CTRL-BREAK:CANCEL

Юкоридаги горизонтал сатр бир хил интервалли вертикалштрих- 
лар билан ажратилган ва лотин харфлари билан белгиланган.

Экраннинг чап четида эса 1 дан 20 гача сатрлар номерланган. [<-], 
[1"]. [->], [^] тумачалар ёрдамида жадвалнинг мос йуналишлари буйлаб 
харакат килиш мумкин. Экран жадвалидан 20 сатр юкорига (пастга) 
мурожаат килиш учун PageUp (PageDown) тугмалари хизмат килади.

- WIDTH:9(3hh) ёзуви рангли белги турган графанинг энини 
билдиради;

- MEMORI:460 (хотира) жадвални хозирги пайтдаги суперкалк 
хотирасида эгалланган хотира хджмини билдиради;

- LAST COL/ROW:R21 (охирги сатр /  устун) жадвални унг 
пастки тулдирилган ячейкалар координатаси;

- Экран жадвалининг охирги сатрида F l-ёрдам, F3- ном, CTRL- 
BREAK буйругини бажарилишини тухтатиш жамланган.

Экранда жадвал пайдо булгандан кейин белгисини босиб 
хизматчи сатрда Суперкалк асосий буйрукдари руйхати, яъни бош 
менюни хосил киламиз. Улар куйидагилар:

246



Arrange Blank Copy Delete Edit Format Global Insert Load Move 
Name Output Protect Quit Save Title Unprotect View Windows Zap /  More

Arrange (саралаш) - бу буйрук жадвални сатр ёки устун буйича 
саралайди.

Blank (тозалаш) - экран шакли сакланган холда ячейка ёки блок- 
дан маъдумотларни учиради.

Сору (нусхалаш) - бу буйрук ячейка, блок ёки сатр ва устунни
нусхалайди.

Delete (учириш) - бу буйрук эса устун, сатр диапазонларини, блокни 
экрандан ёки файлни дискдан учиради.

Жадвалга киритилувчи маълумотлар асосан 2 хил булади. Text 
ёки Formula. Маълумотлар текст (матн) булса , унинг дасглабки сим- 
воли ’’(аппосгроф) булиши лозим. Маълумотлар формула булса, улар 
сон, арифметик ифода ёки функциялардан иборат булади.

Edit (тахрир килиш) - рангли белги турган ячейкадаги маълу- 
мотларни тахрир килади ва тахрир килинган ёзувни яна шу ячейкага 
ёзади.

Format (форматлаш) - бу буйрук ёрдамида жадвалнинг хдмма 
устунлари, сатрлари ва блокларига маълум бир форма (куриниш) 
берилади.

Global (умумий курилмалар) - Суперкалк процессорининг иш 
режимини урнатади, графиклар параметрларини аникдайди ва экран 
жадвали иш режими тайинланади.

Insert (куйиш) - бу буйрук ёрдамида жадвалга буш сатрлар, ус- 
тунлар ва блокни куйиш мумкин.

Load (юклаш) - электрон жадвални экранга дискдан юклайди.
Move (кучириш) -сатр, устун ёки блокни бир жойдан иккинчи 

жойга кучиради. .
Name (номи) - диапазоннинг номини аникдайди.
Output (чицариш) - жадвални ёзувга чикаради.
Protect (хдмоя) - диапазонни узгаришига йул куймайди, яъни 

химоя килади.
Quit (чищип)- Суперкалк 4 дан чикиш.
Save (эслаб колиш) - жадвални дискка ёзиб куйиш.
Title - экранда сатр ёки устун буйича блокировка куйиш.
Unprotect (химояни олиб ташлаш) - жадвалда куйилган химоя- 

ни бекор килади.
View (графиклар) - бу буйрук экранда диаграммалар ва уларни 

куринишини аникдайди.
Windows (ойна) - экранни икки кисмга булади.
Zap (тозалаш) - экранни тула тозалайди.
More - кушймча буйрукдар.
Жадвал функциялари
Суперкалк системаси узининг бир канча жадвал функцияларига 

эга. Бу функцияларни куйидаги гурухдарга ажратиш мумкин: ариф
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метик функциялар, мантикий функциялар, тригонометрик функция- 
лар ва бошкалар.

1) Арифметик функцияларга куйидагилар киради:
AJBS - Абсолют кийматни хисоблаш функцияси.
Average - Ÿpra арифметик хисоблаш функцияси.
Count - Руйхатдаги элементлар сонини хисоблаш.
Int - Соннинг бутун кисмини хисоблаш.
Мах - Энг катта кийматни хисоблаш.
Rount - Берилган сонгача ихчамлаш.
SQRT - Квадрат илдиз чикариш.
SUM - Кушиш функцияси.

Арифметик функцияларнинг умумий куриниши куйидагича булади:
Функция номи (вергул билан ажратилган бир ёки бир нечта аргу- 

ментлар)
Масалан:
МАХ (А1,А10)- А1дан то А10 ячейкадаги энг катта сон.
SUM (В1,В20) - В1 дан то В20 гача бугсган ячейкалардаги сонлар 

йигиндиси. ,—
SQRT (10) - V10.
ABS (Al2) - A l2 ячейкадаги соннинг модули.

8. JO. Windows мухитида ишлаш

Бошлангач маълумотлар. Windows дастур Microsoft фирмаси то- 
монидан IBM PC компьютери туридаги компьютерлар учун махсус 
яратилган дастур булиб, унда компьютерлардан фойдаланувчилар учун 
кулай булган имкониятлари мавжуд. Дастур ёрдамида NC дастури 
каби файл ва каталог яратиш, нусхасини олиш, кдйта номлаш, учи- 
риш, матнли файлларни чоп килиш, бир вактда бир нечта каталог ва 
файллар мажмуаси билан яккол график режимда ишлаш мумкин. Шу 
боис ундан айни вактда миллионлаб фойдаланувчилар ÿ3 амагтий иш 
фаолиятида фойдаланишмовда.

Microsoft фирмаси гарчанд Windows дастурини дастлаб 1983 йил- 
да яратган булсаларда, йилдан-йилга уни такомиллаштирмокаалар. 
Дастлаб, Windows 3.x версиялари, якин йилларда Windows -95ьорадан 
уч йил ути б Windows-98 версиялари бутун жахонга, хусусан Узбеки- 
стон Республикамизга хдм кириб келди. Жорий йилда Windows-2000 
версияси хакида матбуотларда хабар пайдо булди.

Республикамизда айни вактда Олий ва урта махсус билим юрт- 
лари укув жараёнида Windows 3.1-3.11 версиялари, Windows 95 хамда 
Windows 98 версиялари кулланилмокда. Шу боис, биз барча Windows 
дастурлари учун ягона умумий маълумотлар хусусида (гарчанд улар 
бир-биридан фарк килсада) хамда Windows дастури ёрдамида иш- 
ловчи WRITE, Paintbrush, WORD, Excel дастурлари хакида кискача 
маълумот берамиз.
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Windows дастурини ишга тушуриш учун MS DOS ОС нинг буй- 
рукдар кдторида win буйруги клавиатура оркдли киритилиб, “Enter” 
босилади ёки NC дарчасидан WINDOWS каталогига кириб, ундаги 
win.com файли устига курсаткич келтирилиб “Enter” босилади. Экран- 
да дасглаб, юкланиш жараёнида WindowsHHHT белгиси туширилган ва- 
рак пайдо булади, маълум бир дакикадан сунг дастурнинг таъминлаш 
дарчаси очилади. Айни вактда Windows нинг инглизча ёхуд русча вер- 
сияси компьютерингизда урнатилган булиши мумкин. Таъминлаш да- 
стури Windows 3.1-3.11 версиялари Windows 95 ва Windows 98 вереи- 
яларидан фарк килади. Windows ёрдамида ишловчи айрим дастурлар 
одатда пиктограмма куринишига келгирилган. Бинобарин, бундаи холатда, 
масалан Word ёки Excel дастури ишга туширилиши лозим булса, “сич- 
конча” курсаткичи билан унга мос пиктограмма танланиб, “сичкон- 
ча”Нинг чап тугмаси босилади. Windows 95 (Windows 98) версиялари- 
да бу ищ дастлаб Пуск (Start) тугмаси оркали “ПРОГРАММЫ” бан- 
дини очиб, Microsoft Word ёки Microsoft Excel танланади ва “сичконча” 
нинг чап тугмачаси босилади.

Windows дан чикиш учун “Alt-F4” тугмачаларни биргаликда бо- 
сиб, Windows дан чикиш хакидаги компьютер cÿpoBnra OK ни ’’сич
конча“ курсаткичи билан танлаб жавоб бериш зарур.

• 8.10.2. WINDOWS МЕНЮСИ. WINDOWS ФАЙЛЛАРИ БИЛАН ИШЛАШ

Windows нинг барча дастурлари уз меню кдторига эга пуладн. У 
дастур ойнасининг кжори кдторида дасгур номи тагида жойлашган 
булади. Хдр бир менюда шу гурухга таъллукди меню бандлари мавжуд.

Меню билан ишлаш учун ’’сичконча“ тугмасини меню каторида 
босиш лозим, сунгра меню ости буйрукдари курсатувчи тУргбурчак 
сохдсида очилади. Керакли буйрукни бериш учун мос буйрук банди 
танланади ва “сичконча” тугмаси босилади. Агар бошкд бирор буйрук 
киритилиши лозим булиб, олдингисини бекор килиш лозим булса, шу 
менюдан ташкари жойда ’’сичконча“ тугмаси босилади.

Хусусан, Windows 3.11 дастурида
“Файл” , “Параметры” , ’’Окно”, “Справка”

асосий меню бандлари мавжуд булиб, биз уларнинг функцияси ва 
буйрук ости бандлари билан танишиб чикзмиз.

“Файл” буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради
Создать - янги файл ташкил килишда ишлатилади,
Открыть - олдиндан хотирада мавжуд булган файлни 

экранга чикаради,
Переместить F7 - файлларни алмаштиришда ишлатилади,

8.10.1. WINDOWS НИ ЮКЛАШ ВА УНДАН ЧЩ ИШ
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Копировать F8 - файллардан нусха олишда ишлатилади,
Удалить Del - файлларни Учиришда ишлатилади,
Свойства Alt-Enter - хоссалар билан таништиради,
Выход из Windows - Windows ишини тугаллаш.
“Параметры” буйрукдар тупламидагилар куйидагилар:
Автоупрядочивание.
Сворачивать при работе.
Сохранят параметры при Выходе
“Окно” буйрукдар тупламидагилар куйидагилар:
Каскад Shift + F5
Мозайка Shift + F4
Упрядочить значки
“Справка“ буйрукдар тупламидагилар куйидагилар:
Содержание.
Поиск
Справка о ...
Использование справки.
Асосий системали менюдан ташкари барча Windows дастури ой- 

налари, иккинчи ойна (хужжатлар ойнаси) си мавжуд. У, ’’сичконча“ 
курсаткичини (-) белгига келтириб чап тугмани босиш оркали чаки- 
рилади. У ойна справкасининг чап томонида жойлашган. Уни {Ait} 
{Пробел} ни бир вактда босиб хам чакириш мумкин.

Windows дастурининг деярлИ барча меню каторида Help (Ёрдам, 
маълумот) банди мавжуд. Бу эса ÿ3 навбатида Windows да ишлашни 
енгиллаштираци.

8.10.3. WINDOWS З.Х ДА ФАЙЛЛАР БИЛАН ИШЛАШ

WindowsHHHT File Manager (файлар бошкдрувчиси) дастури ёрда- 
мида файл ва каталог нусхасини олиш, кайта номлаш, диск мунда- 
рижиасини экранда яккол куриш мумкин. Бундан ташкари, у гра- 
фикли интерфейс бÿлиб, ундан фойдаланиб дискетларни форматлаш, 
ундаги маълумогларнинг нусхасини кучириш ишларини бажариш мум
кин.

File Manager га кириш учун Дастурлар бошкдрувчисидаги (ДБ)„ 
файллар бошкэрувчиси (ФБ)га мос келувчи пиктограммада ’’сич
конча“ тугмаси икки маротаба босилади, у одатда MAIN гурух, 
таркибида жойлашган. ФБ га кирилгандан сунг дарча очилаци, унинг 
юкори кисмида сарлавхэ, навбатдаги сатрда меню жойлашган. Дарча- 
нинг Урта кисмида бир нечта панеллар булиб, унда дискда мавжуд 
булган каталоглар, файллар руйхати хакида маълумотлар мавжуд.
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Бу панеллардаги дарчалар жойини алмаштириш ёки улчамини 
узгартириши мумкин.

Файлни ажратиш учун файл белгиси устида ’’сичконча“ тугмаси 
босилади. Бир нечта файлни ажратиш учун дастлабки файлни белги- 
лаб, сунгра Ctrl ни босган хрлда колган файллар ’’сичконча“ тугмаси 
билан белгиланади.

Каталогда мавжуд булган хдмма файллар Ctrl + /  тугмачаларини 
босиб белгиланади. Ажратишни бекор килиш учун Ctrl ни босиб 
яна ’’сичконча“ тугмаси файл исмлари устида босилади.

Файлни кучириш учун Ctrl ни босган холда нусхаси олинаётган 
файлда ’’сичконча“ чап тугмасини босиб, сунгра ’’сичконча“ курсат- 
кичини кучириш жойига олиб келиб куйиб юборилади. Файл нусха- 
сини ФБ нинг Сору буйруш ёрдамида хам кучириш мумкин.

Файлни учириш учун файл ёки файллар гурухдаи белгилаб Del 
тугмаси босилади.

Файлни кдйта номлаш File менюсида Rename буйруш ёрдамида 
бажарилади. Бундай хщгда компьютер суровига “ТО” майдонида фай- 
лнинг янги номи берилиб, ОК босилади.

Каталог яратиш учун File менюсида Create directory буйруш бе- 
рилади ва компьютер суровига каталог, номи берилади ва ОК боси
лади.

Каталог нусхасини кучириш, кайта номлаш, учириш худди файл
лар учун бажарилган буйрукдар тартибида булади.

Файлларни тез кддириб топит учун File менюсида SEARCH буй- 
руш берилади, сунгра SEARCH FOR майдонида кпдирилаётган файл 
номи киритилади ва ОК босилади.

ФБ нинг DISK менюси ёрдамида дискет нусхасини олиш ёки 
дискетни форматлаш, системали дискет хосил килиш мумкин.

Масалан, дискет нусхасини олиш учун дискетни дисководга урнатиб, 
COPY DISK буйруш берилади ва манзил курсатилади. Д и с к е т н и  
форматлаш FORMAT DISK менюсига кириЛади ва компьютер суро
вига диск номи, дискет хджми ва форматлаш режими киритилади.

Дискетни системали дискет килиш учун MAKE SYSTEM DISK 
буйруш берилади.

Жорий дискка белги куйиш учун LABEL DISK буйруш берилади.
Энди Windows 95 дастурвда ишлаш хакида кцскача курсатма берамиз.

8.10.4. WINDOWS 95 ДАСТУРИЙ ТАЪМИНОТНИ УРНАТИШ

Шрифтни урнатиш. “Сичконча” ёрдамида шрифтлар файлини, 
бошкариш панели оркдли кириш мумкин булган Шрифты (Fonts) 
папкасига силжитиб олиб боринг.

Чоп цилиш курилмаси (принтер)ни урнатиш. Бош меньюда На
стройка буйрушни, сунгра Принтеры бандини танланг “Установка 
принтера” белгисида ”сичконча“нинг тугмасини икки марта босинг.
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Дастурни урнатиш. Бош меньюда Настройка буйругини, сунгра 
Бошкариш панелини танланг установка/удаление белгиси устида ”сич- 
Конча“нинг тугмасини икки марта босинг.

Модемни урнатиш. Бош меньюда Настройка буйругини, сунгра 
бошкариш хджмини танланг. Модемы белгисвда ”сичконча“нинг туг
масини икки марта босинг, сунгра Добавить тугмасини босинг.

8.10.5. WINDOWS 95 ДАСТУРИЙ ТАЪМИНОТ БИЛАН ИШЛАШ

Дастур ва дастур гурухини топит. Бош менюда Программы бан
дита киринг.

Файл ёки папкаларни топиш. Бош менюда Программы, сунгра 
Проводник Windows га киринг.

MS DOS ОС мухитига утиш. Бош менюда Программы сунгра 
Сеанс MS-DOS га киринг.

Бопщарув панелига кириш. Бош менюда Настройка, сунгра Па
нель управления бандита киринг.

Файлни нусх,алаш. ”Сичконча“нинг унг тугмаси ёрдамида Про
граммы бандини танланг, Папка ёки Проводник Windows ойнасидан 
файлни топинг. Менюдан Копировать бандини танланг. ’’Сичконча“- 
нинг унг тугмаси билан файл кучириладиган папкани танланг. Ме
нюдан Копировать буйрушни беринг. Бу буйруклар мажмуасини осон- 
лик билан куйидагича бажариш мумкин: файлни ’’сичконча“ нинг 
унг тугмаси билан тутиб, уни нусхаланаётган папка белгиси устида 
куйиб юборилади ва Копировать буйруги берилади.

Файлларни учириш. Файлни Корзинага ’’сичконча“ курсаткичи би
лан олиб бориб ташланади ёки папка ёки Проводник Windows ойна- 
сида файл ажратилиб менюда Удалит» буйруги берилади.

Функционал тугмачалар билан ишлаш. Windows билан ишлашда 
ихтиёрий вазиятда:

F1 - экранга маълумотлар системаси ойнасини (ёрдам) чикдради.
Alt+F4 - дастурни якунлайди.
Shift+F10 - ажратилган объект менюси экранга чикаци.
CtrI+Esc - бош менюга утишни таъминлайди.
Ctrl+Tab - охирги ишлатилган ойнага утишни таъминлайди.
Ctrl+X - киркиб олишни таъминлайди.
Ctrl+C - нусха олишни таъминлайди
Ctrl+V - жойига куйишни таъминлайди
Del - ажратилган кисмни учиради
Ctrl+Z - охирги бажарилган ишни олиб ташлайди.

Иш столица, папкада ва Проводник Windows ойнасида.
F2 - кайта номлайди;
F3 - папка ёки файлни кидиради;
Shift+Del - ажратилган сохани корзинага ташламасдан учиради.

*
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Проводник Windows ойнасида:
F5 - ойнани янгилаш;
Ctrl+A - хаммасини белгилаш;
BaskSpase - бир сатх, юкорига утиш;
Shift (Закрыть бандида) - папка ва унинг ички папкаларини 

ёпишни таъминлайди.
Проводник Windows да:
Ctrl+G - файл ёки папкага утиш;
F6 - сохалар ойнасида алмашишни таъминлайди..
Мулокот ойнасида:
Tab- кейинги майдонга утиш;
Shift+Tab - олдинги майдонга утиш;
F4 - “Сохранить в ” ёки “папка” рУйхатини очишни таъминлайди..

8.11. Windows 3.x мухити Write матнлар мухдрририда ишлаш

Write-Windows учун махсус тузилган дастур булиб, у матн мухар- 
рири вазифасини бажаради. Windows мухитида у оддий матнларни 
тайёрлайди ва чоп килади^гйе ни ишга тушириш учун таъминлаш 
дастурининг реквизитидан Write белгисини танлаб “сичконча”нинг 
чап томонидаги тугмачасини бир маротаба босиш лозим. Бунда Write 
матнлар мухаррири “дарча”си очилаци. Бударчада матнли хужжатлар- 
ни хосил килиш мумкин. Бундан ташкари мухаррирлаш, форматлаш, 
K O F03ra чикариш хамда хотирада сакдаб колиш ишларини бажариш 
мумкин. Бу санаб утилган буйрукдарнинг хаммаси “меню” да курса- 
тилиб туради. Write дастури ёрдамида хосил килинган файлларни 
Windows нинг бошка амалий дастурлари билан бирлаштириш мумкин.

Write-матн мухаррирининг менюсида
“Файл”,’’Редактирование”,“Поиск”, ” Символ”,”Абзац”,’’Документ”,

каби булимлар мавжуд булиб, улар оркэли куйвда келтирилган ишларни 
бажариш мумкин.

Файл буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:
Создать - янги матнни киритиш учун буш ойна очади.
Открыть - олдиндан хотирада мавжуд б;улган файлни экран- 

га чикаради.
Сохранить - экрандаги матнни хотирага ёзиб куяди.
Печать - матнни босмадан чикаради.
Выбор Принтера - босмага чикариш курилмасини танлайди.
Разрыв на страницы - матнни сахифаларга булади.
Выход - Write мухарриридан чикишни таъминлайди.
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Редактирование буйруклар тупламидагилар куйидагиларни 
бажаради:

Отменить - охирги киритилган буйрукни бекор килиш. 
Вырезать - матндан ажратилган кисмини киркиб олиш. 
Копировать - матн кисмини махсус жойга нусхалаш. 
Вставить - киркиб олинган маълумотларни курсатилган 

жойга куйиш.
Специальная Вставка - махсус куйиш.
Установить связь - бошкд “дарча” билан алокд урнатиш. 
Объект - матнда шакл ва расмларни урнатишга жой 

ажратиш.
Поиск буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 

Найти - киритилган сузни топиш.
Повторить Цоиск - изланишни такрорлаш.
Замена - керакли сузни топиш ва алмаштириш.
Перейти к Странице - курсатилган сахифага утиш.

Символ буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 
Обычный - одатдаги белгилар.
Полужирный - ярим тук белгилар.
Курсив - кул ёзма куринишда ёзиш.
Подчеркнутый - белгиларнинг тагига чизиб ёзиш.
Степень - даража куйиш.
Индекс - индекс куйиш.
Уменьшить Шрифт - шрифтни кичрайтириш.
Увеличить Шрифт - шрифтни катталаштириш.
Шрифты - шрифтларнинг турлари.

Абзац буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 
Обычный - терилган матнни одатдаги куриниши.
Левый - терилган матнни чап томонга олиш. 
Центрированный - уртада колдириш.
Правый - унгга олиш.
Выравненный - матн кдторларидаги чап ва унг абзацларни 

тутрилащ.
Один Интервал - катор орасида бир интервал жой колдириш. 
1 *\2 Интервал - бир ярим интервал колдириш.

Двойной Интервал- икки интервал колдириш.
Отступы - когозлар четидаги ораликдарни урнатиш.

Документ буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради: 
Верхний Колонтитул - колонтитулни кщорига урнатиш. 
Нижний Колонтитул - колонтитулни паслта урнатиш. 
Показать Линейку - сахифа устида чизбични курсатиш.
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Табуляция - табуляция кэдамларини урнатиш.
Раскладка Страницы - сахдфаларни тартиблаш.

8.12. Windows 3.x мухити Paintbrush график мухарририда ишлаш

Paintbrush график мухаррир булиб, хар хил раем ва шаклларни 
хосил килишда ишлатилади. Унда хосил килинган шаклни уз холича 
ишлатибгина кол май, бошка амалий дастурларда кулланишига хам 
имконият яратади.

Paunbrush ни ишга тушириш учун,таъминлаш дастурининг рек- 
визитидан Paintbrush белгисини танлаб олиниб, “Сичконча” нинг 
чап тугмачасини босиш лозим.

Paintbrush - туликлигича график куринишдаги мухаррир булиб, у 
“дарча” да расмларни хосил килиш, тахрир килиш ва когозга туши
риш ишларини бажариш мумкин.

Paintbrush график мухэррирининг меню буйруклар туплами куйида- 
гилардан иборат;

“Файл”, “Редактирование”, “Просмотр”, “Текст”, “Преобразо
вание”, “Информация”.

“Файл “ буйруклар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:
Создать - янги шакл киритиш учун сахифа очиш.
Открыть - олдиндан хотирада мавжуд шаклни экранга 

чикариш.
Сохранить - экрандаги раемни хотирага ёзиб куйиш.
Параметры страницы - сахифаларнинг улчамларини

узгартириш.
Печать - шаклни босмага чикариш.
Выбор Принтера - босмага чикарувчи курилмани танлаш.
Выход - Paintbrush дан чикишни таъминлайди.

Редактирование буйруклар тупламидагилар куйидагиларни ба
жаради:

Отменить - чизишни бекор килиш.
Вырезать - раем кисмини ажратиш ва киркиб олиш.
Копировать - раем кисмини бошкд керакли жойга нусхалаш.
Вставить - киркиб олинган шаклни керакли жойга куйиш.
Копировать из - раемни келтириб куйиш.

Просмотр буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:
Приблизать - раемни катталаштириш (якинлаштириш).
Отодвинуть - раемни кичрайтириш (силжитиш).
Просмотреть Рисунок - катга раемни тулик куриш.
Инструменты и Ширина Линии - ускуналар ва чизикдар калинли- 

гини танлаш.
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Палитра - буёкдарни танлаш.
Координаты Курсора - курсатгич жойлашувини аниклаш.
Текст буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни бажаради:

Обычный - одатдаги белгиларни киритиш.
Полужирный - ярим тук; белгиларни киритиш.
Курсив - кул ёзув белгилари.
Подчеркнутый - белгиларнинг тагиГа чизиб ёзиш.
Контурный - сирт шаклларидан фойдаланиш.
Отененный - соялардан фойдаланиш.
Шрифты - шрифтларнинг турларини танлаш.

Преобразование буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни ба
жаради:

Атрибуты Образа - куриниш атрибутлари.
Форма Кисточки - чизгич турлари.
Редактирование Цвета - рангни тахрирлаш.
Пропустить Формат Рисунок - расмни чекламаслик.

Информация буйрукдар тупламидагилар куйидагиларни билдиради;
О программе - Paintbrush дастури хакида маълумот.

8.13. Windows 3.x MyxHTHuiaWord матн мухарририда ишлаш

Word - бу матнли хужжатларни тузиш, куздан кечириш, тахрир 
килиш ва чоп этиш учун хизмат к.илувчи ва Windows иловалари 
гурухига кирувчи дастурдир.

Word -матнли ва график маълумотлар устида кхздан ортик опера- 
цияларни бажарувчи ва матнли процессорлар синфига кирувчи энг 
так'омиллашган амалий дастурлардан бири хисобланади.

Word ёрдамида ихтиёрий куринишдаги хужжатни жуда тез ва 
юкори сифатда тайёрлаш мумкин. Дастурнинг яна бир кулайлик 
томони шундан иборатки, унда бир нечта хужжатлар билан, яъни 
уларни кушиш, биридан иккинчисига керакли жойни олиб кучириш, 
матн ёнига тасвир тушириш, харфларни исталган шаклда етарлича 
катта форматда чоп этиш мумкин.

Шунга карамасдан, Word - хам айрим «камчиликлар» дан холи 
эмас. Масалан: Математик ифодалар ва Кимёвий формулаларни 
киритишда катта кийинчиликлар мавжуд. Бундан ташкари жуда му- 
раккаб струкгурали полиграфик (атласлар, албомлар, журнал мукова- 
лари) материалларни тайёрлашда фойдаланиш нокулай.

8.13.1. WORD НИ ИШГА ТУШИРИШ ВА УНДАН ЧЩИШ

Word дастури одатда дастурлар диспетчерининг Microsoft Office 
булимида жойлашган булади. Word дастурини ишга тушириш учун 
«сичконча» курсаткичини Word пиктограммасини устига келтириб,

256



унинг унг томони тугмачасини икки марта босиб, стандарт усулда 
иш га тушириш мумкин.

Дастурдан чикдш куйидаги ихтиёрий беш усулда бажарилиши 
мумкин:

1. Ойна иловасини система менюси бошига келтириб, икки мар
та босиш билан.

2. Ойна иловасининг система менюсини очиб ва Close (закрыть) 
буйругини танлаш.

3. [Alt]+[F4] клавиатура тугмачаларини биргаликда босиш.
4. [Ctrl]+[Esc] клавиатура тугмачаларини биргаликда босиб, 

Tasc list (Список задач) мулокдт ойнасини чакириб, ёпилмаган ойна 
билан номланган сатрни ажратиб, сунгра End Tasc (конец задачи) 
кдторини босиш.

5. [File-Exit] (файл-выход) горизантал менюдаги буйрукдарни 
танлаш билан дастурдан чикилади.

Агар Word ойнасини ёпиш пайтида хужжатГа айрим узгаришлар 
киритилган булиб, уни дискда сакданмаган булса, экранда «Хотите 
ли вы сохранить изменения в документе?» деган савол чикади, у 
холда узгаришни дискда сакдаш учун «Да», узгаришни сакдамаслик 
учун «Нет», ёки тахрир килишни давом эттириш учун «Cancel- 
Отмена» тугмачалари танЛанади.

8.13.2. МАТНЛАРНИ КИРИТИШ ВА САКДАШ

Агар буйрукдар сатрида аргументсиз (файлнинг номини курсат- 
масдан) Word ни ишга туширган булсангиз янги хужжатни «До
кумент 1» шартли ном билан бошлашни таклиф этади. Ушбу хуж- 
жатнинг шаблони Normal.Dat файл стандарт файл шаклида сакла- 
нади. Янги сахифа очилгандан сунг, керакли хужжат клавиатура 
тугмачалари оркдли киритилади.

Хужжатни (ёки унинг бир кисмини) тайёрлаб булгандан кейин 
ихтиёрий ном ва .doc кенгайтгичи билан File-Save As... буйруги 
оркрли сакдаб куйишингиз, ёки менюдаги файл булимига кириб, «Сохра
нить» сатрини танлаш йули билан сакдаб куйишингиз мумкин.

Сакдаб куйилган файлни яна тахрир килиш зарурияти пайдо 
булганда, уни чакириш учун Word менюсидаги File (файл) булими- 
да Open (Открыть), ёки [File-open] (файл-открыть) буйру™ни тан
лаш оркдли амалга ошириш мумкин.

8.13.3. WORD НИНГ МЕНЮ БУЙРУКДАРИ

Word дастурининг мен1оси
«Файл», «Правка», «Вид», «Вставка», «Формат», «Сервер», 

«Таблица», «Окно» ва «?»
булимларидан иборат.
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Менюнинг «Файл» булимида янги хужжатни тайёрлаш учун янги 
ойнаочиш, олдинги сакланган файлларни чакириш, жорий файлни 
ёпиш, тайёрланган хужжатни дискка ёзиш, янги ойнадаги хужжатга 
ном бериш билан сакдаш, барча ойналардаги хужжатларни сакдаш, 
керакли файлни кддириб топиш, сахифалар тартибини узгартириш, 
матнни сахифада кдндай сахифада кдндай жойлашганлигини олдин- 
дан куриш, матнни (матрицавий, лазерли) принтерларда бир нечта 
нусхада, агар зурурият булганда матннинг танланган жойини чоп 
этиш, охирги 4 та тахрир килинган файлЛар номини куриш хамда 
Word матн мухарриридан чикиш каби бир катор ишларни амалга 
ошириш мумкин.

Менюнинг «Вставка» булимида бажарилган операцияни рад этиш 
ва кайта такрорлаш, белгиланган жойни киркиб олиш ва керакли 
жойга куйиш, танланган жойни учириш, хужжатнинг барча жойини 
танлаш, матндан керакли сузни излаб топиш ва уни алмаштириш 
каби ишларни амалга ошириш мумкин.

«Вид» булимида эса садифа улчамлари, формулалар ёзиш учун 
махсус булимлар билан ишлаш имконияти мавжуд.

«Формат» булимида хдрфлар ва сахифалар усгида уларнинг улчам- 
ларини киритиш ва расмлар чизиш мумкин.

«Таблица» булимида жадвал киритиш, жадвал катакчалари устида 
ишлаш ва жадвалларни олиш ишларини амалга ошириш имконини 
беради.

«?» булими бир неча кисмлардан йборат булиб, унда сузлар, матн- 
лар ва дастурлар туррисидаги маълумотларни олиш мумкин.

8.13.4. ЖАДВАЛ ТАШКИЛ ЭТИШ

Жадвал ташкил этиш учун менюдаги «таблица» булимига кириб, 
«Вставить таблица» кдтори танланади. Натижада экранда сурок; ва- 
зифасини бажарган холда сатр ва устунлар сонини киритишни талаб 
килувчи ойна хосил булади. Керакли устун ва сатрлар сони кирити- 
либ [Enter] ёки ОКтугмачалари босилади. Киритилган жадвалдаги 
сатр ёки устунлар сони куп булганда уларни камайтириш учун ке
ракли сатр танлаб олиниб, менюдаги «Таблица» булимига кирйб, 
«Удалить ячейку» катори танланади. Киритилган жадвалдаги сатр 
ёки устунлар сони етмай колганда уларнинг сонини орттириш учун 
ихтиёрий бир сатр танлаб олиниб менюдаги «Таблица» булимига 
кириб, «Вставить ячейки» кдторига келиб, [Enter] тугмачаси ёки «Сич- 
конча» нинг унг тугмачаси босилади. Жадвалдаги катакчалар улчам-
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ларини узгартириш учун менюдаги «таблица» булимига кириб, «Вы
сота и ширина ячейки» каторига келиб, [Enter] тугмачаси ёки «Сич- 
к,онча»нинг унт тугмачаси босилади, натижада катакчаларни улчамла- 
рини узгартириш имконини беради.

8.14. Microsoft Excel электрон жадвалида ишлаш

Excel Microsoft Office мажмуи таркибвдаги дастур булиб, у Windows 
операцион кобик дастури бошкарувида ишловчи дамда маълумотли 
электрон жадвалларни тайёрлаш ва кдйта ишлашга мЩжалланган.

Excel да тайёрланган хар бир хужжат (маълумотли жадвал) ихтиё- 
рий исм ва .XLS кенгайтмаДан иборат файл булади. Excel атамасида 
одатда бундай файлга “Иш китоби” (Workbook) деб юритилади.

Microsoft Excel нинг асосий иш фазоси - бу “Иш китоби” булиб, 
у бир ёки бир нечта иш варакдаридан иборат. Иш варагида бухгалтер 
(хисобчи) китоби каби, сонлар, матнлар’ арифметик ифодалар, хисоб- 
лар, катор ва устунларда жойлашган булади. Ехсе1нинг бухгалтер ки- 
тобидан асосий фарки барча хисоб ишларини унинг ÿ3H бажаради, 
лекин маълумотларни киритиш фойдаланувчи зиммасида колади.

Excel электрон жадвали 16384 кдтор (row) ва 2560 устун (column)- 
дан иборат. Кдторлар 1дан 1б384гача булгаи бутун сонлар билан тар- 
тибланган, устунлар эса лотин алифбосининг бош хдрфлари (А, В,..., Z, 
АА, AB,..., IV) билан белгиланган. Кдтор ва устун кесишмасида элек
трон жадвалнинг асосий таркибий элементи - ячейка (cell) жойлаш
ган. Хар бир ячейкага сон, матн ёки формула тарзидаги маълумотлар 
киритилади. Устун кенглигини ва катор баландлигини узгартириш 
хам мумкин.

Жадвалнинг танланган ячейкасига утиш учун аник манзил (ад
рес) курсатилиши керак. У катор ва устун кесишмасида, масалан А1, 
В4, F9, АВЗ каби курсатилади.

8.14.1. EXCEL ДАСТУРИ НИ ЮКЛАШ ВА УНДА ИШ НИ ТУГАЛЛАШ

Excel 97 дастурини юклашдан олдин Windows 98 (Windows 95) 
дастурини юклаш лозим. Бу эса содца, яъни купчилик компьютерлар- 
да компьтер юкланиши билан амалга ошади.

==> 1. Компьютер ёкилади. Экравда мулокдт дарчаси. пайдо булиб, 
фойдаланувчи исми ва пароли cÿpanca, улар киритилиб, Enter тугма
часи босилади.

Экранда куйидаги расмдаги каби холат пайдо булади (1-расм).
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2. ’’Сичконча“ курсаткичи экраннинг куйи кисмида жойлашган 
Пуск (Start) тугмачасига келтирилиб, чап тугмаси босилади. Сунгра 
Запуск (Start) менюси очилади (2 - раем).

1 - раем.



2 - раем.

3. ’’Сичкрнча“ курсаткичи “Программы” бандита келтирилади ва 
босилади.

4. Дастурлар руйхатидан Microsoft Excel танланади ва ’’сичконча“ 
тугмачаси босилади натижада Excel дастурининг куйидаги умумий 
куринишдаги ойнаси экранга чикдци.

261



3 - раем.

Э с л а т м а . Windows 3.1 да Excel 5.0 версиясини юклаш юкори- 
дагидан фаркди уларок, Microsoft Office гурухдаа Excel пиктограммаси 
устида ’’сичконча“ тугмасини икки марта босиш оркали юкланади.

8.14.2. EXCEL ДА ХИСОБ ИШЛАРИНИ БАЖАРИШ 

Формула ва фущщнялар билан ишлаш

Формула. Excel да тайёрланадиган маълумотли жадваллар матн 
ёки сонлар билан тулдиришлигини айтиб утдик. Баъзан ячейкаларда- 
ги маълумотлар устида айрим хисоблашларни бажариш зарурияти 
турилади, бундай вазиятда формулалардан фойдаланилади.
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Excel ячейкасидаги формуланинг дастлабки символи хамма вакт 
“= “ (тенглик) хдсобланади. Сунгра, арифметик операция белгилари 
билан узаро богланган арифметик ифодалар терилади. Масалан Н 8  

ячейкасида
= А5 + 4*В6

формула ёзилган булса, Н8 нинг киймати А5 ва туртта В6 нинг 
йиищцисидан иборатлигидан далолат беради.

Ехсе1да ипшатиладиган арифметик операция белгилари куйидаги-
лар:

+ (йигиш);
- (айириш);
* (купайтириш);
/  (булиш)
л (даражага кутариш).

Математик функциялар

PRODUCT (<аргументлар руйхати> (ПРОИЗВЕЛ) - аргумент 
кийматларини купайтмасини хисоблайди;

SQRT (сон) (илдиз) - соннинг квадрат илдизини хисоблайди;
FACT (сон) (ФАКТОР) - аргумент сифатида берилган бутун 

сон факториалини хисоблайди;
RAND (тасодифий сон) - 0 ва 1 ораликдаги тасодифий сонни 

хисоблайди.
ABS (сон) - аргумент кцйматининг модулини хисоблайди;
LN (сон) - соннинг натурал логарифмини хисоблайди;
ЕХР (сон) - соннинг экспонентасини хисоблайди;
SIN (сон) - соннинг синусини хисоблайди;
COS (сон) - соннинг косинусини хисоблайди;
TAN (сон) - соннинг тангенсини хисоблайди (радианда).

Статик функциялар

AVERAGE (<аргументлар руйхати>) - барча аргументлар кийма- 
тининг урта арифметигини хисоблайди;

МАХ (<аргументлар руйхати>) - аргументлар руйхатидан энг 
катгаси (максимал сон)ни топади;

MIN (<аргументлар руйхати>) - аргументлар руйхатидан энг 
кичиги (максимал сон)ни топади;

SUM (<аргументлар руйхати>) - барча аргументлар киймати- 
нинг йигиндисини хисоблайди.
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Мантшщй фушщиялар

Айрим амалий масалаларни ечишда хисоблашлар у ёки бу шарт- 
ларга борлик булишимумкин. Бундай холатда IF шартли функцияси- 
дан фойдаланиш мумкин. Бу функциянинг формата куйидагича:

IF <мантик*ш ифода> THEN <1-ифода> ELSE <2-ифода>

Унинг ишлаш принципи куйидагича: <мантикий ифода>нинг 
киймати “чин” (1) булса 1-ифода, “ёлрон” (0) бугаса <2-ифода> 
бажарилади.

8.14.3. ГРАФИК ВА ДИАГРАММАЛАР ТУЗИШ

Excel ёрдамида (Мастер диаграмм)нинг варагида турли хил гра
фик ва диаграммаларни берилган маълумот ва сонлар оркали тузиш 
мумкин.

Диаграмма турига караб Сиз хар хил маълумотлар тайёрлашин- 
гиз ва хулоса чикаришингиз мумкин. Айтайлик, чизикди ва гистог
рамма куринишидаги диаграммалар йил ёки хар хил туманларда маъ
лумот (масалан, сотув хажми)ларни таккослашга кулай булса, доира- 
вий диаграммалар сохрлар орасидаги борликдикни таккослашга кулай. 
Microsoft Excel нинг яна бир имконияти шундаки, диаграммани 
унинг типини танлаб олдиндан экранда куриш мумкин. Бунинг учун 
Сиз Просмотр результата (Press and hold to view sample) тугмасини 
босишингиз мумкин ва диаграммалар тури ва куринишини узингиз- 
га кулай холда танлашингиз ва cÿHrpa чоп килишингиз мумкин.

Диаграмма типи ва куринишини танлаш
Мастер диаграммасини мулокат дарчасида Стандартные (Standart 

type) танлаймиз .
Тип (Chart type) гурухида Сиз Гистограмма (Column) танласан- 

гиз, Вид ((Chart subtype) гурухида гистограммалар куринади. Далее 
(Next) тугмачаси оркдли диаграмма куринишини алмаштиришингиз 
мумкин.

Алохдаа варакда диаграмма чизиш
Вставка (Insert) менюсига кириб, Диаграмма (Chart) буйрури- 

ни танланг. Мастер диаграмманинг мулокдт дарчаси очилади, унда 
Сиз диаграмма турини ва куринишини танланг.

Стандартные гурухини танлаб, Тип (Chart type) гурухида Круго
вая (Pie)HH, Вид (Chart sub type) гурухида юкори катордаги бирин- 
чи диаграммани танланг, Далее >(Next) тугмачасини босинг. Мастер
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диаграмманинг мулокдт дарчаси очилади. Название диаграммы (Chart 
title) майдонида Сиз диаграммага исм куйишингиз мумкин. Подпи
си данных (Data labels) ва Подписи значений (Data labels) гурухла- 
ри ёрдамида диаграммага изохдар беришингиз мумкин.

Энди Microsoft Ехсе1да ишлаш учун кискача маълумотнома кел- 
тирамиз.

Иш мазмуни
1. Windows 98 (Windows 95)
ни юклаш.

2. Excel 97 ни юклаш.

3. Маълумотларни киритиш.

Бажариш тартиби
Ишга тайёр компьютер буйрук като- 
рида Win <Enter> буйрурини беринг 
ёки Windows каталогига кириб, Win.com 
файли устига курсорни келтириб 
<Enter> тугмасини босинг.

Windows 98 юклангандан cÿHr, Пуск 
(Start) тугмаси ёрдамида “ПРОГРАМ
МЫ” бандини очинг, дастурлар pÿftxa- 
тидан Microsoft Excel ни ’’сичконча“ 
курсаткичи ёрдамида танланг ва “сич
конча” нинг чап тугмасини босинг.

Дастлаб керакли ячейкани ажратинг, 
cÿrapa уни янги маълумот билан тулди- 
ринг, еунгра Enter тугмачасини босинг 
ёки бошкд ячейкада ’’сичконча“ тугма
часини босинг.

4. Маълумотларни тузатиш. Маълумот узгартирилиши лозим булган
ячейкада икки марта ’’сичконча“ туг
мачасини босинг. Курсор (курсаткич)- 
ни узгарадиган жойга келтириб, янги мат- 
нни теринг ёки BackSpase тугмачаси 
оркали эски матнни учириб янгисини 
киритинг.

5. Ячейкани тозалаш. Ячейкани ажратинг ва Del тугмачаси
ни босинг ёки Правка (Edit) меню- 
сига кириб, Очистить (Clear) буйруг- 
ини беринг, натижада хосил булган ме- 
нюда Содержимое (Contents) каторида 
’’сичконча“ тугмасини босинг.
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6. Тузатмаларни бскор вдигаш. Правка (Edit) менюсида Отмена
(Undo) буйрурини беринг.

7. Тузатмаларни такрорлаш. Вернуть (Redo) ёки Вернуть (Repeat)
бандини Правка менюсида беринг.

8. Варакди кдйта номлаш. Варак; ёрлигида ’’сичконча“ тугмасини
икки марта босинг, янги номни кири- 
тинг, сунгра Enter тугмасини босинг.

9. Иш китобида бирор варак,- ”Сичконча“нинг унг тугмасини учири- 
ниучирнш. лаётган варак; ёрлищца босинг ва мето

да Удалить (Delete) буйрушни танланг.

10. Иш кнтобига янги варак, ”Сичк;онча“нинг унг тугмасини варак; 
куйиш. ёрлигида босинг ва менюда Вставить

(Insert) буйрурини беринг.

11. Иш китобнни хотирада Сохранить (Save) буйрурини беринг. 
саклаш. Мулокат ойнасида пайдо булган Имя

файла (File Name) суровига ном(и- 
мя) беринг ва Сохранить (Save) туг- 
мачасини босинг.

12. Иш китобнни ёпиш. Файл (File) буйрукдар тупламидан За
крыть (Close) буйрурини беринг ёки 
иш китобининг унг юкори бурчагида 
жойлашган. Закрыть (Close) тугмаси
ни босинг.

13. Microsoft Excel ишнни Файл (File) буйрукдари тупламида Вы- 
тугаллаш. ход (Exit) буйрурини беринг.

14. Иш варатни чоп щнлиш. Чоп кдлинадиган ячейкалар блокини
ажратинг. Файл (File) мен юга буйрук- 
лар тупламидан Печать (Print) буй
рурини беринг. Вывести на печать (Print 
what)HH Выделенный диапазон 
(Selection) билан ажратинг ОК туг
масини босинг.
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15. Уступ ва катор кенглиги- 
ни ажратиш.

16. Диаграмма чизиш.

Файл (File) менюси буйрукдар тупла- 
мидан Параметры страницы (Page 
Setup) буйрушни танланг. Мулокдт дар- 
часи ёрдамида Поля (Маг|рпз)ни усти- 
да ’’сичкрнча“ тугмасини босинг. Усгун 
ва кдтор (йуллар) кенглигини кщ>ри- 
дан куйидан, чап ва унгдан керакли мик- 
дорда беринг ва ОК тугмасини босинг.

“Вставка” менюсида Диаграмма 
(Chart) буйрушни танланг, Мастер д и
аграмм (Chart Wizard) я и нг дастлабки 
кдцами (Шаг) очилади. Бу ердан ди
аграмма (1дан 4гача кдцами) типи тан- 
ланади. Дaлee>(Next) тугмасини босинг 
ва диаграмма чизиладиган кдтордаги 
маълумотларни ажратинг. Охирги ка- 
дамда “На новом листе” ёки “На от
дельном листе” бандининг кераклиги- 
ни ажратинг.

17. Диаграммами хотирада Файл (File) менюсида Сохранить 
савдаш. (Save) буйрушни беринг.
18. Диаграмма ки чон килиш. Файл (File) менюсида Печать (Print) 

буйрушни беринг.

8.14.4. Microsoft Excel 97 асосий меню буйруклари 
ва уларнннг функцияси тавснфн

Файл

Создать Ог1+Н  
Открыть С1г1 + 0  
Закрыть
Сохранить С1г1+Б 
Сохранить как 
Сохранить все 
Поиск файла 
Сводка
Параметры страницы
Просмотр
Печать
Диспетчер отчётов 
Список файлов 
Выход

Правка

Нельзя отменить 
С1г1+2
Повторить Р4 
Вырезать Ог1+Х 
Копировать Сгг1+С 
Вставить Ог1+У 
Специальная вставка 
Заполнить 
Очистить 
Удалить лист 
Переместить/скопи
ровать
Найти С1г1+Р 
Заменить О й+Н  
Перейти Р5 
Связи 
Объект

Вид

Строка формул 
Строка состояния 
Панели инструментов 
Полный экран 
Масштаб 
Диспетчер видов
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Ячейки
Строки
Столбцы
Рабочий лист
Диаграмма
Макрос
Конец страницы
Функции
Имя
Примечание
Рисунок
Объект

Вставка

Данные

Сортировка
Фильтр
Форма
Итоги
Таблица
текст по столбцам 
Консолидация 
Структура 
Сводная таблица 
Поле сводной таблицы 
Обновить данные

Ячейки Ctrl+1 
Строка 
Столбец 
Лист
Автоформат
Стиль
Размещение

Формат

Окно

Новое окно
Упорядочить
Скрыть
Показать
Разбить
Фиксировать подокна 
1. Book 1.

Орфография Р7 
Зависимости 
Подбор параметра 
Сценарии 
Поиск решения 
Защита 
Дополнения 
Макрос
Запись макроса 
Назначить макрос 
Параметры

Сервис

?
Содержание F1 
Найти справку по 
Указатель
Быстрое знакомство 
Справка Lotus 1-2-3 
СправкаМиШ plan [2] 
Техническая поддержка
О программе



у крем
АЛГОРИТМИК 

ТИЛЛАРДА ДАСТУРЛАШ

IX БОБ. БЕЙСИК АЛГОРИТМИК ТИЛИ

Дартмут коллежининг ходимлари Ж.Кемени ва Т. Курц General 
Electric фирмасининг буюртмасига мувофик, 1964 ййли бошланрич 
маълумотлари куп булмаган турли хисоблаш характеридаги масала- 
ларни машина билан мулокдт услубида дастур тузиб ишлаш имкони- 
ятини яратадиган алгоритмик тил яратишди. Ушбу алгоритмик тил- 
Нинг номи инглиз сузлари “Baginneer’s All-purpose Symbolic 
Instruktion Code” ларнинг бош харфларидан хосил кдлинади. Мазкур 
сузларнинг туб мохияти “Бошловчилар учун куп максадли символли 
курсатмалар тили” деган маънони англатади, клекдча BASIC-Бейсик 
дейилади. Бейсик ШЭХМдан фойдаланувчига сузлашув (мулокдт) 
услубида ишлаш имкониятини яратади.

9.1. Асосий элементлари

1. Сонлар: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.
2. Лотин алфавитининг А дан 2гача ва рус алфавитининг А дан 

Я гача булган бош хдрфлари.
3. Арифметик амал белгилари: + — (кушиш), —  (айириш), * — 

(купайтириш), / — (булиш), л — (даражага кутариш).
4. Муносабат белгилари: = — тенг,< —кичик, < — кичик ёки тент, 

> — катта, > — катта ёки тенг, ф - тенг эмас.
5. Чекланганлик белгилари:),
6. Киймати 3,14159265 га тенг булган я сони БЕЙСИК да PI 

каби ёзилади.

9.2. Стаццарт функциялари

Х,ар хил татбикий жихдтдан мухим булган масалаларни дастур- 
лаш жараёнида купинча бирор сонли кийматларнинг квадрат илди- 
зини ёки логарифмини, бурчак синусини ва х,оказоларни хисоблаш 
зурурати турилади. Бейсик тилида бу функцияларнинг ва бошка мик- 
дорларнинг кийматини хисоблаш хеч кандай кийинчилик турдир- 
майди. Улар олдиндан дастурланиб, Бейсик тили таркибига киритил- 
ган. Одатдаги математик амалларни бажариш учун Бейсик тилида 
куйидаги стандарт функциялар ишлатилади (1-жадвал).
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1 - ж а д в а л

№ Функциянинг 
одатдаги ёзилиши

Функциянинг Бейсикдаги 
ёзилиши

Функциянинг 
номланиши (укдлиши)

1. sin (x) SIN (X) синус X
2. cos (x) COS(X) косинус X
3. arctg (x) ATN(X) арктангенс X
4. VY SQR (X) х-нинг квадрат илдизи
5. ех EXP(X) экспонета X
6. ln(x) LOG(X) натурал логарифм X
7. X ABS (X) X нинг абсолют киймати
8. INT (X) X нинг бутун киймати
9. sing (x) SGN (X)
10. RND (X) 0 ва 1 орасидаги 

тасодифий сон

. 1 -жадвалдан куриниб турибдики, функция белгиси остидаги ар
гумент дастурлашда ёйсимон кдвс ичига олиб ёзилади. SIN(X) ва 
COS(X) функцияларнинг аргумента радиан улчов бирлигида деб 
инобатга олинган, шу боис агар бурчак градус улчов бирлигида бе- 
рилган булса, у хрлда уни куйидаги формулага асосан радиан улчов 
бирлигига утказиш лозим:

п
“радиан” =  “градус” ' j — , бу ерда я=3,141592.

Агар кдралаётган ифодада tgx ёки cígx функциялари учраса, у хрлда 
бу ифодани Бейсик тилида ёзиш учун куйидаги формулалардан фой- 
даланиш кулай (айрим ШЭХ^Млар учун tgx стандарт функциялар 
руйхатида мавжуд):

sin х cos х tgx = —— ; ctgx = —---- .
cosx smx

Арктангес функцияси ATN(X) аргументнинг кийматини ради
ан улчов бирлигида хцсоблайди. Крлган тескари тригонометрик 
функциялар - arcsinx, arccosx, arcctgx хисобланаётган математик ифо- 
даларда иштирок этса, у холда куйидаги формулалардан фойдала- 
ниш мумкин:

х л . х arcsm х = arctg ——т ; arccos х = — -  arctg ------у ;
1 -  x ¿ 2 1 -  x¿

arcctgx = y  -  arctgx.
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Квадратик жвдго фушщияси SQR(X) X аргументнинг мусбат кий- 
матидан квадрат идциз олиш учун хизмат кил ад и. ЕХР(Х) курсат- 
кичли функцияси е=2,71828 сонини Х-даражасини топиш демакдир. 
Масалан, е5’2 Бейсикда ЕХР(5.2) каби ёзилади.

Логарифмик функция LOG(X) X аргументнинг натурал лога- 
рифмини хдсоблаш учун кулланилади. Бощкд асосли логарифмлар 
элементар математика курсидан маълум булган куйидаги формула 
ёрдамида алмаиггирилиб хдсобланади:

ABS(X) абсолют климатам дисоблаш функцияси X аргументнинг 
абсолют кийматини хисоблашда кулланилади. Масалан, ABS( -4.81) 
= 4.81 демакдир.

INT(X) функцияси X аргументнинг бутун кисмидан катта булма- 
ган кийматни топишда кулланилади. Масалан, INT(17.86)=17, 
INT(-17.86)=-18.

RND(X) фушщияси 0 ва 1 ораликка тегишли булган тасодифий сон- 
ни аникдащда кулланилади, бу ерда X ихтиёрий сон булиши мумкин.

SGN(X) функвдюш куйвдаги кийматни аникдашда фойдаланилади.

г 1,агарх>0булса,
SGN(X) = j 0, агар х=0 булса,

I -1,агарх<0булса,
Масалан, SGN(11.762)=1, SGN(-4.15)=-1, SGN(6.08-6.08)=0.

9.3. Асосий операторлари

Маълумки, алгоритм дейилганда бирор гурухга мансуб масалалар- 
ни ечишда амаллар мажмуасини муайян тартибш солиш тушунилади. 
Одагда дастур (программа) берилган масаланинг алгоритмига асос- 
ланиб тузйлади. У сатрлардан ташкил топади ва хдр бир сатр тартиб 
билан бошланади. Бейсикда сатр тартиби 1 дан 8191 гача булган фа- 
кат бутун сонлар булиши мумкин. Сатр тартиби изидан оператор 
ёзилади.

REM оператори фойдаланувчининг дастурида изох (шарх) ёзи- 
ши учун кулланилади, масалан:

5 REM 201-менежмент гурухи толиби М.Исломов
RUN оператори дастур нихоясида тартиб номерсиз ёзилади.
Бу оператор компьютерга киритилган дастурни бажаришга буй- 

рук беради.
LET оператори бирор узгарувчига бирор арифметик ифоданинг 

кийматини таъминлаш учун ишлатилади, масалан
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35 LET Y=COS(5.7)A2.
Дастур матнида LET операторининг исмини ёзмаслик хам мум- 

кин, масалан
35 Y=COS(5.7)"2.

PRINT оператори хдсобланган натижани экранга ёки кргозга 
чикариш учун хизмат килади ва у куйидаги куринишда булади:

Сатр тартиби PRINT “руйхат”.

Руйхат дейилганда одатда ифода, узгарувчи ёки матн назарда ту- 
тилади, масалан:

10 PRINT Y,Y1,Y*Y1+Y1 
20 PRINT “НАТИЖА”

Руйхатдаги узгарувчилар бир-биридан вергул билан ажратиб ёзи- 
лиши лозим.

LET опеараторидан фаркди уларок, дастурлащца бир неча узга- 
рувчининг кдйматини киритишда DATA ва READ операторларидан 
фойдаланиш хам мумкин.

READ оператори дастурлащца узгарувчиларни киритиш учун хиз
мат килса, DATA оператори эса READ операторидаги узгарувчилар
ни мос хрлда уларнинг киймати билан борлашга хизмат килади.

Масалан,
140 DATA 3,7,4,12,15

150 READ А,В,С,К,L1
ёзув мос холда А=3, В=7, С=4, К=12, L1=15 эканлигини билдиради, 
Бундай холатда унутмаслик л озимки, узгармаслар сони узгарувчилар 
сонига тенг булиши лозим, лекин READ оператори DATA оператори 
сонидан куп булиши хам мумкин, масалан:

10 DATA 3,7,4,12,15
20 READ А,В,С
30 READ K,L1

Дастурнинг бажарилиши жараёнида узгарувчиларнинг киймати- 
ни бевосита клавиатура курилмасвдан киритиш учун INPUT опера
тори кулланилади.

Масалан,

N INPUT X, Y, Y1
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бунда, N-сатр тартиби; X, Y, Y l-киритилиши лозим булган сонли 
кийматларнинг исми.

IF...THEN... оператори Бейсикда шартли утиш оператори деб юри- 
тилади ва у куйидагича ёзилади.

N IF X @ ¥  THEN L

Мазкур ёзувда N - сатр тартиби; X, Y-арифметик ифода; @ - 
бирор муносабат белгиси; L - хисоблаш жараёни узатилаётган сатр 
тартиби ёки оператор. THEN операторидан кейин ихгиёрий оператор 
ишлатилиши мумкин, шу жумладан IF..THEN... оператори хам. Шартли 
утиш оператори куйидаги тартибда бажарилади: агар X@Y муноса
бат уринли булса, у холда L-тартибда турган оператор бажарилади, 
акс холда IF... операторидан кейинги турган операторга бошкариш 
утади.

END оператори дастурнинт тамом булганлигини билдириш учун 
хизмат килади ва у одатда дастурда киймати жихатидан энг катта сон 
билан тартибланади.

Дастурнинт бажарилиш давомида орапик хиеоблашларни текши- 
риш зарурати лозим булса, бу холда STOP операторидан фойдала- 
ниш максадта мувофикдир, масалан

10 Х=4.12: Y=2.125 
20 Z=3*XA2+YAX 
30 PRINT “X=“;X,”Y=“;Y,”Z=“;Z 
40 STOP
50 Z=SQR(2*XA3+3*Y)+YAX 
60 PRINT “X='“;X,”Y=“;Y,”Z=“;Z- 
70 STOP

RUN

GO TO оператори кушимча шартсиз дастурлашда хисоблаш жа- 
раёнини бошкд операторга узатиш учун хизмат килади ва у тубанда- 
ти каби ёзилади:

N GO ТО L

Бу ерда N -сатр тартиби, L-бошкариш узатилиши лозим бугсган 
оператор жойлашган сатр тартиби. GOTO оператори IF... шартли опе
ратори билан биргаликда хэм ишлатилиши мумкин. Бу холда IF X@Y 
GOTO L оператори IF X@Y THEN L оператори билан бир хил 
“вазифани” бажаради.
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FOR Ba NEXT onepaTopjiapH uhkjihk xnco6jiam jKapaenriapHHH aa- 
CTypjiauma KyjuiaHHJiaaw. By epaa FOR onepaTopw aacryp uhkjihk khc- 
mhhhht 6oiujiaHHuiHHH, NEXT onepaTopH TyrajuiaHraHjmrHHH dunm- 
panH. FOR onepaTopH KyHimarma e3HJiaan:

N FOR “Y3rAPyBHH” K1 TO K2 STEP K3

By epaa “Y3rAPyBMM” K1 MHKHOpflaH K2 MHKHopHrana K3 icanaM 
6roiaH y3rapaeTraHJiHTHHH aHTJiaTâ H. BHHo6apHH, K3=l 6yjica, y x,ojwa 
STEP K3 HHHr e3HJiHiHHra 3apypHHT KOJiMaiiaH.

NEXT onepaTopH Ty6aHaara KypHHHuma 6yjiaan:

N1 NEXT “^3rAPyBHH”

By epaa “ysrAPyBHH” FOR onepaTopnaarH “yBIAPyBHH” 6yjiM-
U1H JI03HM.

MacanaH:

40 PRINT “A=“;A,”B=“;B 
50 FOR A—0.2 TO 2.6 STEP 0.2 
60 B=A/'2/(SQR(AA2+2.35*A)+4.6l)
70 PRINT “A=“;A,”B=“;B 
80 NEXT A

RUN

Умуман олганда, цикл оператори таркибида яна цикл оператори 
хам булиши мумкин. Бу жумланинг мохиятини куйидаги диаграмма 
асосида тушуниш кулай.

FOR
ташкл цикл

FOR 

NEXT 

NEXT---------

ички цикл

DIM оператори массивларининг улчовини курсатиш учун хйз- 
мат кцлади. Массивнинг исми сифатида индексли узгарувчиларни 
к^ллаш мумкин, масалан А(3), В(10), А1(4), В(4,3) каби. Массив индек- 
си сифатида купи билан 255 сонини олиш мумкин.
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Масалан,
N DIM А(5), С(3,3)

ёзув -А массивнинг 5 та элемента, С массивнинг эса (ЗхЗ)та элемента 
мавжуд деб олдиндан тавсиф берилганидан хамда машина хотирасидан 
тегишли жой ажратилганлигидан далолат беради.

GOSUB ва RETURN операторлари одатда дасгурнинг бирор кисми 
такрор-такрор бажарилиши лозим булган щлларда ишлатилади, яъни 
дастурнинг бу кисми (кием дастур) бир маротаба ёзилади ва унга 
GOSUB оператори ёрдамида мурожаат килади. GOSUB оператори 
кием дасгурнинг биринчи тартибдаги операторидан бошлаб, охирги 
тартибгача булган оператори бажарадиган хисоблаш жараёнини ча- 
кириш учун хизмат килади, RETURN оператори албатта GOSUB опе
ратори билан дастурда биргаликда ишлатилиши лозим, бинобарин, 
бир нечта GOSUB операторига битга кием дастурда биргина RETURN 
операторини куллаш етарли.

RESTORE (тикламоц) оператори маълумотлар блокидаги сон- 
ларни такрорий укиш учун кулланилади. Операторнинг умумий кури- 
ниши куйидагича:

N RESTORE

бу ерда N сатрнинг тартиб номери.
Мисол.

40 READ X,Y,Z 
50 DATA 2.3, 4.81, -0.7

110 RESTORE
120 READ А,В,С

Куриниб турибдики, RESTORE оператори дастурнинг исталган 
жойвда келиши мумкин. Бу ерда 40-сатрдаги READ оператори DATA 
операторидаги дастлабки учта кийматни укийди:

Х=2.3, Y=4.81, Z= - 0.7

RESTORE операторининг бажарилиши натижасида 120-сатрдаги 
оператор яна 50-сатрдаги кийматларни укийди:

А=2.3, В=4.81, С=-0.7
OPEN ва CLOSE операторлари. Дискдаги мавжуд ёки ташкил 

килинаётган янги файл билан ишлаш учун даставал уни очиш лозим.
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Файлни очиш:
N OPEN “файл исми” FOR режим AS FILE канал

куринишида берилади, буерда OPEN (очиш), FOR (учун), AS (кандай), 
FILE (файл)-хизматчи сузлар, файлнинг исми-файл исмини 
билдирувчи сатрий ифода (масалан, “STUDENT”, “LP:”, “ТТ:”, 
хрказолар), режим иккита киймат кдбул килади, яъни lNPUT-файдцан 
маълумотларни укиш учун, OUTPUT-файлга маълумотларни ёзиш 
учун, канал-маъпум бир аник сон.

Масалан:
50 OPEN “NTI.DAT” FOR INPUT AS FILE #2 
60 INPUT F$,N
70 OPEN “DX1:”+F$ FOR OUTPUT AS FILE #N

Э с л а т м а. Босмага чикариш курилмасининг стандарт номи 
LP:, экраннинг эса ТТ:. Уз-узидан маълумки, LP: дан укиш мумкин 
эмас. Юкорида тавсиф этилтан процедура файлни очиш деб аталади.

Энди файлни ёпиш буйрути хакида маълумот берамиз. Каналлар 
билан файл орасидаги боишкдикни ёпиш учун

N CLOSE каналлар руйхати
оператори ишлатилади, бу ерда CLOSE(enHm) - хизматчи суз, каналлар 
руйхати - OPEN оператори билан очилган барча каналлар.

Масалан, OPEN оператори ёрдамида очилган 1,3, 4-8 каналлар 
ёпилиши керак булса, CLOSE оператори ёрдамида уни тубандагича 
ёпиш мумкин:

700 CLOSE #1,#3
710 FOR N%= 4% ТО 8%
720 CLOSE #N%
730 NEXT N%

ON... GOTO.... (ON... THEN...) оператори. Бу операторлар маълум 
бир сонли ифоданинг кийматига кдраб курсатилган каторга утишни 
таъминлайди. Операторнинг умумий куриниши куйидагича булади:

N ON <А> LINE nl [,п2,...,]
бу ерда: N - катор номери;

А - ихтиёрий мумкин булган арифметик ифода;
LINE nl , n2,.... - утилаётган каторларнинг тартиб номерлари; 

GOTO ва THEN сузлари узаро алмашувчи ва бир хил иш ба- 
жаради. Оператор куйидагича ишлайди: А-ифоданинг кдймати хисоб- 
ланади, бу киймат 1 га тенг булса, руйхатда номери 1- булиб ёзилган

276



каторга утилади, агар бу киймат 2 га тенг булса, номери 2- булиб 
ёзилган каторга утилади ва хоказо.

Мисол:
30 ON A GOTO 200, 50, 80, 250

оператор тубандагича бажарилади: 
агар А=1, булса 200-каторга утилади; 
агар А=2, булса 50-каторга утилади; 
агар А=3, булса 80-каторга утилади; 
агар А=4, булса 250-каторга упгилади.

9.4. Фойдаланувчи томонидан ашщланган функциялар

Бир хил операторларни ёки математик формулаларни бир неча 
марта такрорийёзмаслик учун Бейсикда фойдаланувчи уз функция- 
сини ташкил этиши мумкин. Бундай функцияларнинг номлари-FN 
харфлари билан бошланиб, учинчи хдрфи исталган логин алфавити 
хдрфи булиб “х” ёки “%” белгиси билан тугалланиши мумкин. DEF 
оператори билан дасгурнинг исталган кисмида аникданиши мумкин. 
Бу функцияларнинг аргументлари юмалок кдвс ичига олинади. Ар- 
гументлар руйхатида 1 дан 5 тагача узгарувчилар булиши мумкин. 
Операторнинг умумий куриниши

N DEF FNL { % ёки х } [LIST]=A
каби булади, бу ерда N -сатр тартиби; L - ихтиёрий лотин алфавити 
харфи; LIST - бутун, хакикий ёки сатр турдаги узгарувчилар руйхати; 
%-белги булса, функция киймати бутун турдаги, агар х-белги булса, 
катор турдаги ва хдр иккаласи хдм ёзилмаса, хэкикий турдаги булади; 
А-арифметик ифода булиб, унда аргументлар руйхатига кирмайдиган 
узгарувчилар хам кулланилищи мумкин.

Мисол. Куйидаги функция киймати хисоблансин:

S = ,]х2 + у 2 + sin(xy)2 + ^/х2 + z 2 + sin(x?:)2 + ^у2 + z 2 + sin(^)2.
Ечиш. Функциянинг кийматини хисоблаш дастури куйидагича 

булади.
10 REM ФОЙДАЛАНУВЧИ ФУНКЦИЯСИ ЁРДАМИДА 
20 REM ФУНКЦИЯ КИЙМАТИНИ ХИСОБЛАШ 
30 INPUT X,Y,Z
40 DEF FNA(X,Y)=SQR(XA2+Y/42+SIN(X*Y)/'2)
50 S=FNA(X,Y)+FNA(X,Z)+FNA(Y,Z)
60 PRINT “S=“; S 
70 END 

RUN
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TAB функциясн кийматларни PRINT оператори ёрдамида муъ- 
лум ораликдар билан чоп кдлиш имконини беради. Унинг умумий 
куриниши

N PRINT ТАВ(К)

каби булиб, бунда N-сатрнингтартиб номери; К-[0,255] интервалга 
тегишли булган сон булиб, чоп килиш керак булган Урин номерини 
билдиради.

Масалан,
20 Х=1 : Y=2 : Z=3
30 PRINT ТАВ(5) ;Х,ТАВ( 10) ; Y,TAB( 18) ;Z

операторларнинг бажарилиши натижасида сонлар куйидагича 
жойлашиб чоп килинади:

1 2 • 3
SPC функцияси PRINT операторида керакли сондаги буш жой 

(пробел) ларни чикдриш учун ишлатилади ва у куйидаги куринишда 
булади

N PRINT SPC(A)

бунда:
А-[0;255] ораликка тегишли 6ÿui жойлар сонини билдирувчи бу- 

тун сон.

9.5. Турли шакллар ва графиклар чизишда 
кулланиладиган операторлар

CLS оператори компьютер экранини тозалаш максадида кулла- 
нилади ва куйидагича ёзилади:

CLS <Enter>
Бу оператор ёрдамида экран тулалигича барча маълумотлардан 

тозаланади ва COLOR (куйида келтирилган) оператори билан бе- 
рилган рангта бутун экран буялади. Дастур эса компьютер хотираси- 
да коладй’ Агар дастур бажарилиши керак булса, RUN буйрушни, агар 
дастур матни керак булса, LIST буйруш бериб <ENTER> [ёки <ВК>] 
тугмачасини босиш керак.

SCREEN оператори компьютер экрани билан ишлайдиган опе- 
раторлардан биридир. Унинг умумий куриниши
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SCREEN n
каби булади, бунда

n—{0; 1;2;3}.
Агар и=0 булса, 24 та сатр ва купи билан 40 та устундан иборат 

ранги куринмас фони бир хил экран, агар п= 1 булса, сатр ва купи 
билан 32 та устундан иборат ранги куринмас фони хдр хил экран, 
п—2 ёки п=3 булса, у холда график режимда ишловчи экран пайдо 
булади.

COLOR оператори куп рангли мониторли компьютерларда хдр 
хил ранглардан фойдаланиш максадида кулланилади. Унинг умумий 
куриниши

N COLOR А, В

каби булиб, бу ерда А ва В лар [0,4] ораликкд тегишли бутун 
кийматларни кабул, килувчи сонлар булиб, уларнинг вазифаси 
куйидаги жадвалда келтирилган.

Ранг коди Ранг тури

0 фаввора

1 кизил

2 ЯШИН

3 кук

4 кора

Э с л а т м а : Монитор ва график режимга боишк холда компью
тер турига кдраб ранг кода ва тури куп булиши мумкин. Демак, COLOR 
оператори ёрдамида компьютер экранида хдр хил рангли матнлар 
ёки графиклар х,осил килиш мумкин.

LOCATE оператори экранга маълумогларни маълум жойидан бош- 
лаб чикдрищда курсорни силжитиш учун хизмат килади ва у кдторда 
куйидаги куринишда ёзилади:

N LOCATE А,В,С
бунда А ва В - [0;255] ораликка тегишли сатр ёки устуннинг мос 
позиция (жой) тартибини курсатувчи бутун сон, С-курсорни учиб 
ёки ёниб туришини билдирувчи бутун сон. Агар С=0 булса, курсор 
дастур бажарилгандан кейин ёнади, акс холда дастур бажарилиши 
жараёнида ёнади.
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LINE оператори туБри туртбурчак, TÿFpH чизик кисмларини чи- 
зищца ишлатилади ва унинг умумий куриниши

N LINE (А1,В1)-(А2,В2),С
каби булади, бунда А1 ва В1 ёзувлар тугри чизик кисмининг бошланиш 
координаталари, А2 ва В2 лар бу TÿFpH чизикдарнинг охирги 
координаталарини аникдайди, С-чизикцинг ранг тартиби, агар С булмаса, 
у хрлда чизик ранги COLOR оператори оркэли аникданган булади. 
Al, А2 ва В1, В2 ларнинг киймати мое холда [0;255] ва [0;240] 
оралигида булади.

PSET оператори маълум координатали берилган рангдаги алохи- 
да олинган нуктани экранда хосил килиш учун кулланилади. Унинг 
умумий куриниши куйидагича бÿлaди:

N PSET (А,В),С
бу ерда А-устун координатаси, В-сатр координатаси, С-чикдрилувчи 
ранг код и.

CIRCLE оператори айлана, ёй кисмлари, эллипсларни чизиш учун 
ишлатилади ва у кдторда куйидаги умумий куринишда ёзилади:

N CIRCLE (A,B),R,C,A1,B1,Z
бу ерда А ва В-айлана маркази координаталари, R-айлана радиуси, С- 
чизилаётган фигура ранги, AI ва В1-ёйнинг радиан улчов бирлигида 
мое холда бошлангич ва охирги нукгалари урни, Z-эллипснинг 
кисилиш коэффициентини аникдовчи арифметик ифода, А ва В 
координаталарининг киймати мое холда [0; 255] ва [0; 240] ораликда 
булади. Агар факдт айлана чизиш лозим булса, у холда Al, В1, ва Z 
параметрларни бу операторда тушириб колдириш мумкин.

PAINT оператори экраннинг маълум бир кисмини берилган рангга 
буяшда ишлатилади ва у куйидаги куринишда ёзилади:

N PAINT (А,В),С1,С2
бу ерда А ва В рангланувчи сохцнинг ички нуктаси координатаси, С1 - 
буяладиган сохднинг ранг коди, С2-сохэ чегараси ранг коди.

DRAW оператори нукта ва тукри чизикларнинг хар хил комби- 
нацияларидан ташкил топган расмларни чизишда кулланилади ва у 
куйидаги куринишда булади:

N DRAW “ГРАФИК ЧИЗИШ УЧУН БУЙРУКДАР”
DRAW операторнинг “ГРАФИК ЧИЗИШ УЧУН БУЙРУК- 

ЛАР”и харф ва ундан кейин турадиган бир ёки икки хонали сонлар 
булиши мумкин. DRAW операторининг жами 15 та буйруБИ булиб,
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унинг 9 таси бевосита чизикдарни чизиш, крлгаштари (6 таси) шу 9 та 
буйрукни бошкдришда ёрдамчи вазифасини утайди (жадвалга кара кг).

№ Буйрук Вазифаси . z-параметр чегараси киймати

1 Uz Юкорига чизиш 0 :240

2 Dz Куйига чизиш 0: 240

3 Lz Чапга чизиш 0: 250

4 Rz Унгта чизиш 0: 255

5 Ez Унгдан юкорига чизиш 0:255

6 Fz Унгдан куйига чизиш 0: 255
7 Gz Чапдан куйига чизиш 0: 255

8 Hz Чапдан юкорига чизиш 0: 255

9 MZ1,Z2 Берилган нукшдан чизиш ZI ,Z2-HyKraHHHT абсол.коорд.

M+Z1.Z2 Берилган нуктадан чизиш нисбий коорд.



X БОБ. ПАСКАЛЬ ДАСТУРЛАШ ТИЛИ

Паскаль дастурлаш тили 1971 йилда щвецариялик профессор 
Никлаус Вирт томонидан яратилган булиб, у биринчи жамловчи 
курилмалар ихтирочиси, француз олими Блез Паскаль номи билан 
юритилади.

10.1. Асосий белгилари

1) лотин ва рус алфавита харфлари;
2) ракдмлар: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;
3) арифметик амал белгилари: + div , mod;
4) муносабат белгилари: < , > , < , > ,  = ;
5) мантикий амал белгилари: and, or, not;
6) таъминлаш белгиси: := ;
7) ажратувчи б е л г и л а р : :,  «, ;
8) кавслар: ( , ) ,  [,  ] , { , };
9) бошкд белгилар: ! , @ ,  # , % , ? , & , ;

10.2. Хизматчи сузлар

and (ва), апну (массив), begin (бошлаш), case (вариант), const (узгар- 
мас) , div (бутун булиш)^о (бажар), downto (- гача кичрайт) , else 
(аксинча), end (тамом), file (файл), mod (модул), nil (курсаткичсиз), 
for (учун), function (функция), goto (ут), if (агар), in (-да), label (ни- 
шон), not (эмас), of (- дан), or (ёки), racked (жойлаштир), procedure 
(процедура), program (дасгур), record (ёзув), repeat (кдйтар), set (туплам), 
then (унда), т о  (-гача давом эт), type (тур), until (-гача), var (узгарув- 
чи), while (хозирча).

10.3. Стандарт идентификатор (ном) лар

1) Узгармаслар: false, true, maxint;
2) Типлар: boolean, integer, char, real, text;
3) Файллар: output, input;
4) Функция ва процедуралар: get, put, rewrite, new, read,
unpusek, pack, readln, reset, write, page, writeln.

10.4. Арифметик амаллар

1) + — кушиш, масалан: А+В, натижа тури real ёки integer;
2) —  айириш, масалан: A-В, натижа тури real ёки integer;

282



3) * — купайтириш, масалан: А*В, натижа тури real ёки integer;
4) /  — булиш, масалан: А/В, натижа тури real;
5) div — бутунга булиш, масалан: A div В, натижа тури integer;
6) mod - булинма колдиги, масалан: A mod В, натижа тури integer.
Паскаль тилида даражага кутариш амали булмаганлиги сабаб-

ли, агар ифодани бутун даражага кутариш лозим буиса, сонни Уз- 
Узига купайтириш йули билан натижа хдсобланади. Агар хэкикий 
даражага кутариш лозим булса, уни логарифмлаш оркэли, яъни куй- 
идаги муносабатлар биридан фойдаланиб хисоблаш мумкин:

Uv= e ïl”u ёки U v= 1 0 Tlg“

Бутун сонлар учун Паскаль тилида div ва mod амаллари мавжуд 
булиб, у мос холда бутунга булиш ва булинма колдишни хисоблаш 
амалларини билдиради.

Масалан: 11 div 3 = 3; 11 mod 3 = 2.

10.5. Стандарт функциялар

1) абсолют киймат: ABS(X);
2) арктангенс: ARCTAN (х);
3) косинус: COS(X);
4) синус: SIN(X);
5) натурал лагорифм: LN (х);
6) квааратга кутариш: SQR (х);
7) квадрат илдиз: SQRT (х);
8) экспонента: ЕХР (х);
9) яхлитлаш: ROUND(x);
10) аргументнинг бутун khcmh:TRUNC (х);
11) жуфтликни текшириш: ODD (X);
12) олдинги киймат: PRED (х);
13) навбатдаги киймат:8иСС (х).

Бошкд элементар функциялар, масалан, tgx, arcsinx, arccosx, 
arcctgx, logax лар элементар математикадан маълум булган куйидаги 
муносабатлардан фойдаланиб хисоблаш мумкин:

sinx  ̂ cos х . хtgx -------- ; ctgx = —----- ; arcsin x  = arctg:
cos x ’ sin x ’ 1 -  x 2

7t 1 . X  Пarccos x = — -  arctg-------j  ; arctgx = — -  arctgx;
2 1 -  x  2
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Стандарт функцияларни куллашга дойр мисоллар:

1. TRUNC(35.45) = 35; TRUNC (35.95) = 35
2. PRED(35) = 34; SUCC(35) =36
ODD (x) функциясининг аргументи ток булса, натижа TRUE 

(чин) акс холда FALSE (ёлгон) булади.

10.6. Дастур ва унинг тузилиши

Паскаль тилида дастур битта блокда мужассамлашган дастур 
сарлавхасн ва танасндан иборат булади. Дастурнинг асосий кдсми 
унинг танаси хисобланади, умумий холда у катъий тартибдаги 6 та 
булимдан иборат:

1) белгиларни аникдаш булими: label
2) узгармасларни аникдаш булими: const
3) турларни аникдаш булими: type
4) узгарувчиларни тавсифлаш: var
5) процедура ва функциялар: procedure; function
6) операторлар булими:

begin ...
<операторлар>

end

Дастурнинг тузилиши

program <ном> (<файл номи>,...,<файл - номи>); 
label <нишон>, ...,<нишон>; 
const <узгарувчи>=<узгармас>; 
type <тур номи>=<тур>;
<тур номи>—<тур>;
var <узгарувчи номи>,..., <узгарувчи номи>: <тур>;

<узгарувчи номи>,..., <узгарувчи номи>: <тур>; 
procedure <процедура сарлавхаеи>;
< процедура блоки>;
function < функция сарлавхаси>;
< функция блоки >;



begin
< оператор>;

< оператор>;
end.

10.7. Асосий операторлари

Операторлар Паскаль тилида одций ва мураккаб типли булиб, од- 
дий операторлар таркибида бошкэ операторлар катнашмайди. 'Му
раккаб ёки структурали операторлар бир неча одций операторлар 
билан биргаликда ишлайди. Одций операторларга таъминлаш, утиш, 
буш ва процедура операторлари киради. Мураккаб операторлар тар- 
кибига шартли, цикл, танлаш ва бирлаштириш операторлари киради.

Таъминлаш оператори. Операторнинг умумий куриниши куйи- 
дагича:

Y :=А ;
бу ерда, Y - узгарувчи, А - арифметик, мантикий ёки сатрли ифода.

Таъминлаш оператори бажарилиши билан дастлаб <:=> белги- 
нинг унг томонидаги ифоданинг кцймати хисобланади, сунгра хосил 
булган киймат чап томондаги узгарувчига таъминланади.

Мисоллар.
1) Арифметик таъминлаш операторига: 
л:=х+-3;
с:=ехр (а*а+Ь*Ь); /:=/+ 2;
£=sin (sqr (х));

2) мантикий таъминлаш операторига: 
а: = true;
х: = (a>al) and (е<о);
l:=d or and not (odd(k) and b);

3) белгили (сатрли) таъминлаш операторига: 
alfa:=’Samarkand’; 
betta:=’SamDMKT;
sum:= alfa+betta.

Маълумотларни киритиш оператори. Операторнинг умумий кури
ниши куйидагича булади:
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read(al,a2, ...,an); 
readln(al,a2,an); 
readln.

Бу ердаal, a 2 , a n  лар киймати киритилиши лозим булган узга- 
рувчилар номи.

Маълумотларни чвддриш оператори. Операторнинг умумий кури- 
ниши куйидагича:

write(bl,b2,..., bn); 
writeln(bl,b2, ...,bn); 
writeln.

Бу ерда bl,b2, ..., bn лар киймати чикдрилиши лозим булган 
Узгарувчилар номи.

Таркибий операторлар. Операторларнинг умумий куриниши куй
идагича:

begin
<оператор>;
<оператор>;

*" ’
<оператор>;

end.
begin ва end операторлари ичидаги операторлар кетма-кетлиги 

кдйси тартибда ёзиитган булса, шу тартибда таркибий операторлар ба- 
жарилишини таъминлайди.

Утиш оператори. Операторнинг умумий куриниши куйидагича:

goto <нишон>;
бу ерда goto (... га утиш) - оператор номи, <нишон> купи билан 4 та 
сон булган мусбат сон ёки Узгарувчи.

Масйлан,
goto 35; 
goto 754; 
goto k.

Шартли оператор. Операторнинг умумий куриниши куйидагича:
if Al then А2 else A3;

буерда if (агар), then (у холда), else (акс холда), А1-мантикий ифода, 
À2 ва A3 лар операторлар. Оператор куйидаги тартибда ишлайди: агар 
А1 ифоданинг киймати чин булса, у холда А2 оператор бажарилади,акс 
холда A3 оператор бажарилади, масалан:
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if a<0 then i: = i+ i else k:=k+l; 
if (a<b) and c then x:=x+s else x:=x+s; 
if d>=0 then d:=b*b-4*Pc else d:=b/a

Kjicua uiapTJin onepaTopaa else A3 TyuiH6 KOJWHpwiatfH.
Tawiaiii oneparopH. OnepaTopHHHT yMyMHH KypHHHiun KyiimarHHa 

6yjiaUH:

case c of 
nl: al; 
n2: a2;

nn, an; 
end.

бу ерда с - селектор, п -операторлар нишони, а -лар операторлар, масалан: 
case кип of
dys, seh,chor, paj, gyma: writem (“иш куни”):
Sanba, jak: writeln (“дам олиш куни”);

Цикл операторлари. Цикл операторининг Зта тури мавжуд: па- 
раметрли, шарти олдиндан берилган, шарги кейин берилган цикл опе
раторлар.

1. Параметрли цикл оператори. Операторнинг умумий куриниши 
куйидагича:

for х:=хО to xn do S.

Бу ерда for (учун), to (-гача усиб боради), do (бажар) -хизматчи 
сузлар: хО ва хп лар бошлангич ва охирги киймати: S-цикл танаси 
деб аталувчи операторлар кетма-кетлиги.

Паскаль тилида параметрли цикл оператори камайиб бориши 
шаклида хам булиши мумкин:

for x:=xn downto хО do S;

бу ерда хам for, do, downto (гача камайтир) хизматчи сузлар, хп, хо 
лар цикл параметрнинг охирги ва бошлангич кийматлари, S - цикл 
танаси.

Мисоллар:
1. for /:=1 to 10 do x:=sgr (х);
2. for к:=2 to A^do 5':=5Ч-1п (к);
3. for i:=n downto 1 do ^:=y+l/SQR (/).
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2. Шарти олдиндан берилган цикл оператори. Операторнинг уму-- 
мий куриниши куйидагича булади:

While В do S.
Бу ерда While (хозирча), do (бажармок) - хизматчи сузлар, В- 

мантикий ифода, S -оператор. Оператор куйидаги тартибда ишлайди: 
агар В ифода чин (true) киймат кабул килса, S-оператор бажарилади, 
аке холда, яъни В ифода ёлгон (false) киймат кабул килса, цикл опе- 
раторининг бажарилиши тугалланаци.

3. Шарти кейин берилган цикл оператори. Операторнинг умумий 
куриниши куйидагича булади:

repeat Al, А2, ...,An untel В.
Бу ерда repeat (такрорламок), untel (-гача)- хизматчи сузлар. Al, А2, ..., 
Ап - операторлар кетма-кетлиги, В мантикий ифода. Оператор куйвдаги 
тартибда бажарилади. repeat ва untel операторлари орасида 
жойлашган операторлар кетма-кетлиги бир ёки бир неча марта 
бажарилиши мумкин. Бу жараён В мантикий .ифода ёлгон (false) 
киймат кабул килгунга кадар давом этади.

Функция - процедура. Хцсоблаш жараёнида параметрнинг хар хил 
кийматида бир хил хисоблашларни бир неча марта такроран хисоб- 
лаш зарурияти ту рил ад и. Дастур хажмини ихчамлаш учун дастурда 
бундай хисоблашлар алохида блокка — кием дастурга ажратилиб, 
сунгра зарурият булганда унга мурожаат килиш максадга мувофик. 
Шундай вазиятда кием дастур сифатида функция ва процедура фун- 
кциядан фойдалинади. Функционал богланишни аникдаш ва тавсиф- 
лаш операторининг умумий куриниши куйидагича:

function < функция номи> (<формал пара метр л ар руйхати>):
<тур номи>.

Бу ерда function (функция сарлавхаси) - хизматчи суз, функция 
номидан кейин эса кавс ичида функция аргументи сифатида хисоб- 
ланадиган формал параметрлар руйхати берилаци ва тур номи билан 
тугалланаци.

Масалан,
function fFfl (N:integer;X:real):real.

Процедура дастур сингари процедура сарлавхаси ва блокидан таш- 
кил топади. Унинг умумий куриниши куйидагича:

procedure <ном> (<параметрлар руйхати>):
Бу ерда procedure - хизматчи суз, ном-процедура номи, параметрлар 

руйхати - киритиладиган узгарувчиларни ва хисоб натижаларини ва 
турларини белгилаш учун кулланилациган номлар руйхати, масалан:
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program gism (n: integer; x:real; var y=real).
Дастурда процедурага куйидагича мурожаат килинади:

<ном> (<аргументлар руйхати>);
бу ерда <ном> - мурожаат килинадиган процедуранинг номи: 
<аргументлар руйхати> - формал параметрлар урниш куйиладиган 
аник; кийматлар ва номлар кетма-кетлиги.

1 9 - 2 6 2



И Л О В А Л А Р



1 - И Л О В А

NORTON COMMANDER МЕНЮ БУЙРУКЛЛРИ

M H rj iH 3 ia  B epcH «m a Русча версияда Тугмачалар
Left(Rigfat) Левая (правая)

Brief** Краткий
Full** П о л н ы й

Info** Информационная панель
Tree** Дерево
Quick view** Быстрый просмотр
Compressed File** Сжатый файл
Link Связь компьютеров
On/off Включение/ выклю

чение панели
Ctrl+F1(F2)

Name** По именам Ctrl+F3
Extension** По расширениям Ctrl+F4
Time** По времени Ctrl+F5
Size** По размеру Ctrl+F6
Unsorted** Нерассортированные Ctrl+F7
Re-read Повторное чтение
Filter... Фильтр
Drive... Дисковод Alt+F1(F2)

Files Файлы
Help Справка FI
User menu Меню пользователя F2
View Просмотр F3
Edit Редактирование F4
Copy Копирование F5
Rename or move Перемещение или F6

переменование
Make directory Создание каталога F7
Delete Удаление F8
File attributes Атрибуты файла
Seiect group Выделение группы Gray+
Deselect group Отмена выделения 

группы
Gray-

Invert selection Инверсия, выделения Gray*
Restore selection Восстановление

выделения
Quit Выход из НС F10-

Commands Команды
NCD tree Дерево каталога Alt+FlO
Find file Найти файл Alt+F7
History Хронология Alt+F8
EGA lines Строки ЕвА Alt+F9
System information Системная информация
Swar panelss* Поменять местами панели Ctrl+U
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MurjiMs1!® B ep caw
Panels on/off

Compare directoties 
Terminal Emulation 
Menu file edit

Extension file edit

Options
Configuration...
Editor...
Confirmation...
Compression...
Auto menus*
Path promrt*
Key bar*

Full screen*
Mini status*
Clock*
Save setup*

Включить/ ВЫКЛЮЧИТЬ 
панели
Сравнить каталоги 
Эмуляция терминала 
Редактировать меню 
пользователя 
Редактировать файл 
расширений

Опции (параметры) 
Конфигурация 
Текстовый редактор 
Подтверждение 
Выбор метода сжатия 
Автоменю 
Путь в приглашении 
Строка функциональных 
клавиш 
Полный экран 
Министаус 
Часы
Сохранить установки

Русча версиада Тугмачалар
Ctrl+O

Ctrl+B

Shift+F9



2 - И Л О В А

WINDOWS З.Хда ДИСПЕТЧЕР ДАСТУР БУЙРУКДАРИ

MnrjiH3na sepcivma 
File

New...
Open
Move...
Copy...
Delete
Properties...
Run...
Exit Windows...

Русча версияда 
Файл
Создать...
Открыть
Переместить...
Копировать
Удалить
Свойства...
Выполнить...
Выход из Windows...

Тугмачалар

Enter
F7
F8
Del

Alt+Enter

Options
Auto Arrange* 
Minimize on Use* 
Save Settings 
on Exit*

Параметры
Автоупорядочивание 
Сверчивать при Работе 
Сохранять Параметры 
при Выходе

Windows
Cascade
Tile
Arrange Icons 

More
Windows...

Окно
Каскад
Мозаика
У порядочить Значки 
•Ссписок групп (до9)> 
Дополнительные 
Окна...

Shift+F5
Shift+F4
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3 - И Л О В А

WINDOWS З.Хда PAINTBRUSH ГРАФИК МУХАРРИРИ БУЙРУКДАРИ

Инглизча версияда 
File

New
Open...
Save
Save As...
Page Setup...
Print...
Print Setup...
Exit

Русча ве|№ияда 
Файл 
Создать 
Открыть...
Сохранить 
Сохранить Как... 
Параметры страницы. 
Печать...
Выбор принтера... 
Выход

Тугмачалар

Qrl+S

Edit
Undo
Cut
Copy
Paste
Copy To...
Paste From...

Редактирование 
Отменить 
Вырезать 
Копировать 
Вставить 
Копировать в... 
Вставить из...

Ctrl+Z
Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

View
Zoom In 
Zoom Out 
View Picture 
Tool and 
Linesize* 
Palette*
Cursor Position* 

Text
Regular
Bold*
Italic*
Underline*
Outline***
Shadow***
Fonts...

Pisk
Filp Horizontal

Filp Vertical

Inversion
Shrink+Grow
Tilt
Clear*

Просмотр
Приблизить 
Отодвинуть 
Просмотреть рисунок 
Инструменты и 
Ширина линии 
Палитра

Координаты курсора 
Текст

Обычный
Полужирный
Курсив
Подчеркнутый
Контурный
Оттененный
Шрифты...

Преобразования
Повернуть по
Горизонтали
Повернуть по
Вертикали
Инвертировать
Сжать+Ростаянуть
Наклонить
Очистить

Ctrl+N
Ctri+O
Ctrl+P

Ctrl+B
Ctrl+I
Ctrl+U
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S ta r  je s s®  B ep c jo m a  

Options
Image
Attributes...
Brush Shapes...
Edit Colors...
Get Colors...
Save Colors...
Omit Picture 
Format*

Русча версияда 
Параметры
Атрибуты Образа...

Форма источки... 
Редактирование Цветов... 
Получить Цвета... 
Сохранить Цвета... 
Пропустить Формат 
Рисунка

Тугмачалар
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I
MICROSOFT WORD ПРОЦЕССОРИ МЕНЮ БУЙРУКДОАРИ

4 - И Л O B A

HnrjiH3qa Bepcwuia Русча версияда Тугмачалар
File Файл

New... Создать Ctrl+N
Open... Открыть... Ctrl+O
Close Закрыть
Save Сохранить Qrl+S
Save As... Сохранить Как...
Save All Сохранить все
Find Поиск файла...
File... Сводка...
Summary Info... Шаблоны...
Templates... Параметры страницы...
Page Setup...Print Просмотр
PreviewPrint... Печать... Ctrl+P

Exit
< имена файлов> 
Выход

Edit Правка
Undo Отменить Ctrl+Z
Cut Вырезать Ctrl+X
Copy Копировать Ctrl+C
Paste •Вставить
Paste Special... Специальная вставка... Del
Clear Очистить Ctrl+A
Select All Выделить все Q rl+F
Find... Найти... Ctrl+H
Replace... Заменить... Ctrl+G
Go To... Перейти...
Auto Text... Автотекст...
Bookmarks... Закладка...
Links... Связи...
Object Объект

View Вид
Normal** Нормальный
Outline** Структура документа
Page Layout** Разметка страницы
Master Document Главный документ
Full Screen Полный экран
Toolbars... Панели инструментов...
Ruler* Линейка
Header and Колонтитулы
Footer
Footnotes Сноска
Annotetions Примечения
Zoom... Масштаб.:.
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H h t jih s 'w , B epcH H fla 

Insert
Break...
PageNumbers...
Annotation 
Date and Time...
Field...
Symbol...
Form Field...
Footnotes...
Caption...
Cross-References...
Index andTables...
F i le -
Frame Picture...
Object...
Database...

Format
Font...
Paragraph...
Tabs...
Border andShading...

Columns...
Change Case...
Drop Cap...
Bullet andNumbering... 
Heading Numbering...
Auto Format...
Style Gallery...
Style...
Frame...
Pisture...
Drawing Objects...

Took
Speling...
Grammar...
Thesaurus...
Hyphenation...
Landuage...
Word Count...
Auto Correct...
Mail Merge...
Envelopes and Labels... 
Protect Document... 
Revicions...
Marco...
Customize...
Options...

Вставка
Разрыв...
Номера страниц... 
Применение 
Дата и время...
П о л е -
Символ...
Поле формы - 
Сноска...
Название-
Ссылка...
Оглавнение и указатели. 
Файл...
Кадр Рисунок... 
Объект- 
База данных...

Формат
Шрифт...
Абзац...
Табуляция... 
Обрамление 
и заполнение... 
Колонки...
Регистр...
Буквица...
Список...
Нумерация заголовков.. 
Авгоформат...
Таблица стилей... 
Сталь...
К ад р -
Рисунок...
Рисованный объект- 

Сервис
Орфография...
Грамматика...
Синонимы...
Перенос слов...
Язык...
Статистика... 
Автокоррекция... 
С лияние-
Конверты и наклейки... 
Установить защиту... 
Исправления... 
Макрокоманда... 
Настройка...
Опции...

Русча версияда Тугмачалар

F7

Shift+F7
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Table
Insert Rows 
Delete Rows 
Merge Cells 
Split Cells...
Select Row 
Select Column 
Select Table 
Table
Auto Format...
Cell Height and Width... 
Headings
Convert Tablen to Text...

Sort...
Formula...
Sprit Table 
Gridlines*
Windows 
New Windows 
Arrange All 
Sprit

HnrjiH3«ia BepcHaja
Таблица
Вставитьстроки 
Удалить строки 
Объединить ячейки 
Разбить ячейки... 
Выделить строку 
Выделить столбец 
Выделить таблицу 
Автоформапаблицы... 
Высота и ширина 
ячейки...
Заголовки
Преобразовать таблицу в 
текст...
Сортировка...
Формула...
Разбить таблицу 
Линии сетки 
Окно
Новое окно 
Упорядочить все 
Разбить<список окон 
документов>

Русча версияда Тугмачалар

Alt+Num 5
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