Цели и задачи предметной области «Математика и информатика»
Изучение предметной области «Математика и информатика» должно обеспечить:

сформированность представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики и информатики;

овладение математическим языком и логическими операциями, процедурам работы со структурами и взаимоотношениями, выраженными в числе и форме, точным способам обработки и передачи информации;

сформированность умений решать задачи на основе знаний, приобретенных в процессе поиска, измерения, анализа, обсуждения, классификации и обобщения;

сформированность представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;

сформированность представлений о роли информатики и ИКТ в современном обществе, понимание основ правовых аспектов использования компьютерных программ и работы в Интернете;

выработку и представление собственных идей, для сбора, структурирования, анализа информации и решения проблем;
принятие этических аспектов информационных технологий; осознание ответственности людей, вовлечённых в создание и использование информационных систем, распространение информации.
сформированность трудовых, проектных навыков и навыков работы с информацией, в том числе с использованием новых информационных технологий. 
сформированность навыков самостоятельного моделирования различных природных, общественных, экономических процессов на основе полученной информации.

.

Квалификационные требования по математике к выпускникам 
1. Общая компетенция к содержанию математики 
А1
Может: 

читать, писать, сравнивать, упорядочивать, представлять различных формах целые числа от 0 до 100 000; 

вычислять значения четырех арифметических операций в простых случаях;

представлять неизвестный элемент арифметической операции через известные; 

решать простые прикладные, текстовые и логические задачи;

представлять, узнавать и изображать основные плоские и пространственные фигуры; 

упорядочивать объекты по их свойствам и составлять простые комбинации;

собирать данные в простых практических ситуациях, вносить их в готовые таблицы, изображать в виже простейших диаграмм.

А1+
Может: 

решать занимательные, нестандартные и текстовые задачи на технику арифметических вычислений и чётность-нечётность;

решать простые геометрические задачи на раскраску, покрытия, разрезания, симметрию;

решать простые комбинаторные и логические задачи;

искать простые математические факты из различных источников, а также импользовать их.

А2
Может:

читать, писать, сравнивать, упорядочивать, представлять в различных формах натуральные, целые и рациональные числа; 

решать простые прикладные задачи на проценты, пропорции и дроби;

производить точные и приближенные вычисления, тождественные преобразования по формулам, содержащим сумму, разность, произведение и отношение выражений, степени с целым показателем, простые радикалы, простые тригонометрические выражения, а также применять их; 

узнавать и анализировать простые последовательности (в частности, арифметическую и геометрическую прогрессии) и функции; 

решать задачи с использованием свойств плоских фигур, геометрических преобразований, векторным и координатным методами, а также доказывать простые утверждения; 

представлять, описывать составные элементы фигур на плоскости и в пространстве, исользовать их свойства при решении учебных и прикладных задач.  
решать несложные комбинаторные задачи;
собирать и систематизировать данные, делать первичную статистическую обработку в простых практических ситуациях;
оценивать возможности наступления-ненаступления случайных событий в простых практических ситуациях, находить их вероятности.

А2+
Может:

решать нестандартные задачи на отношение делимости чисел, принципы Дирихле и математической индукции, чётность-нечетность;

решать нестандартные задачи на тождества, многочлены, уравнения и неравенства;

решать геометрические задачи с использованием классических теорем на геометрию треугольника, а также несложных свойств плоских фигур;

решать задачи на графы, множества, комбинаций объектов;

оценивать возможности наступления-ненаступления случайных событий в практических ситуациях, находить их вероятности.

собирать и систематизировать данные из различных источников, делать первичную статистическую обработку данных;
B1
вычислять значения простых выражений, содержащих комплексные числа;

производить точные и приближенные вычисления, тождественные преобразования по формулам 

находить точные и приближенные решения уравнений и неравенств изученных типов, а также их систем; 

определять простые свойства функций, заданных различными способами, изображать графики основных элементарных функций; 

в несложных ситуациях использовать методы дифференциального и интегрального исчисления;

решать прикладные и учебные задачи с использованием свойств плоских и пространственных фигур, геометрических преобразований, векторным и координатным методами, а также доказывать простые геометрические утверждения;

решать задачи на исчисление высказываний и предикатов, теорию множеств, комбинаторику.

строить и исследовать вероятностно-статистические модели простых случайных событий и процессов;
B1+
Может:

решать нестандартные задачи на отношение теорию чисел, многочлены, графы, функции;

решать нестандартные уравнения и неравенства, простые функциональные и дифференциальные уравнения;

решать геометрические задачи на комбинации плоских и пространственных фигур изученных типов.
2. Общая компетенция к содержанию информатики и информационных технологий 
А2
Может:

объяснить базовый набор понятий, которые позволяют описывать работу основных типов программных средств и сервисов (файловые системы, текстовые редакторы, электронные таблицы, браузеры, поисковые системы, словари, электронные энциклопедии); 

работать на базовом уровне с различными программными системами и сервисами указанных типов; описывать работу этих систем и сервисов  с использованием соответствующей терминологии.

строить модели различных устройств и объектов в виде исполнителей, описывать возможные состояния и системы команд этих исполнителей; 

продемонстрировать понимание термина «алгоритм»; знание основных свойств алгоритмов;

составлять неветвящиеся (линейные) алгоритмы управления исполнителями и записывать их на выбранном алгоритмическом языке (языке программирования);

использовать логические значения, операции и выражения с ними;

формально выполнять алгоритмы, описанные с использованием конструкций  ветвления (условные операторы) и повторения (циклы), вспомогательных алгоритмов, простых и табличных величин;

создавать алгоритмы для решения несложных задач, используя конструкции ветвления (условные операторы) и повторения (циклы), вспомогательные алгоритмы и простые величины;

создавать и выполнять программы для решения несложных алгоритмических задач в выбранной среде программирования. 

использовать термины «информация», «сообщение», «данные», «кодирование», а также понимать разницу между употреблением этих терминов в обыденной речи и в информатике;

описывать размер двоичных текстов, используя термины «бит», «байт» и производные от них; использовать термины, описывающие скорость передачи данных;  

записывать в двоичной системе целые числа от 0 до 256; кодировать и декодировать тексты при известной кодовой таблице;

использовать основные способы графического представления числовой информации.

соблюдать нормы информационной этики и права.

А2+
Может:
объяснить, почему компьютер является универсальным устройством обработки информации; 

развивать основные навыки и умения использования компьютерных устройств; 

продемонстрировать сформированные представления об основных изучаемых понятиях: информация, алгоритм, модель – и их свойствах; 

составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; 
продемонстрировать знания об алгоритмических конструкциях, логических значениях и операциях; 

работать с одним из языков программирования и основными алгоритмическими структурами — линейной, условной и циклической;

выбирать способ представления данных в соответствии с поставленной задачей — таблицы, схемы, графики, диаграммы, с использованием соответствующих программных средств обработки данных;

продемонстрировать навыки безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете, 
соблюдать нормы информационной этики и права.

B1
Может:

объяснить роль информации и связанных с ней процессов в окружающем мире;

продемонстрировать навыки алгоритмического мышления и понимание необходимости формального описания алгоритмов; 

понимать программы, написанные на выбранном для изучения универсальном алгоритмическом языке высокого уровня; 
написать на алгоритмическом языке программы для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций программирования и отладки таких программ; 
использовать готовые прикладные компьютерные программы по выбранной специализации;

владеет компьютерными средствами представления и анализа данных; 

    работать с программными средствами для работы с аудио-визуальными данными;

создавать текстовые документы, включающие рисунки и другие иллюстративные материалы, презентации и т. п.;

        демонстрировать навыки безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете, соблюдать нормы информационной этики и права.

B1+
Может:

продемонстрировать владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира;

объяснить понятие сложности алгоритма, 
составлять основные алгоритмов обработки числовой и текстовой информации, алгоритмы поиска и сортировки;

продемонстрировать представления о базовых типах данных и структурах данных; использовать основные управляющие конструкции;

разработать программы в выбранной среде программирования, включая тестирование и отладку программ; 
объяснить представления о важнейших видах дискретных объектов и об их простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании данных и причинах искажения данных при передаче; 
строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы;

продемонстрировать владение знаниями об устройстве современных компьютеров, о тенденциях развития компьютерных технологий; о понятии «операционная система» и основных функциях операционных систем; об общих принципах разработки и функционирования интернет-приложений;

продемонстрировать сформированность представлений о компьютерных сетях и их роли в современном мире; знаний базовых принципов организации и функционирования компьютерных сетей, норм информационной этики и права, принципов обеспечения информационной безопасности, способов и средств обеспечения надёжного функционирования средств ИКТ;

работать с библиотеками программ; использовать компьютерные средства представления и анализа данных.

3. Когнитивая компетенция (самостоятельного творческого мышления)

А1
Может: 
воспроизводить термины, конкретные факты, методы и процедуры, основные понятия, правила и принципы, объяснить их посредством словесного материала, чертежей и рисунков, символов и других объектов;

строить вывод из изученных математических фактов и простых логических правил; 

 продемонстрировать, развивать и закреплять знания посредством игр, головоломок, постановки вопросов, решения задач; 
связывать математические понятия и величины друг-с другом, а также с с ситуациями повседневной жизни.

составлять план решения задач по образцу, работать по этому плану и при необходимости корректировать свою деятельность.
проявлять устойчивое желание овладеть навыками математическими навыками;

анализирует предлагаемую ситуацию в соответствии с заданными учителем параме-трами; 

находить (отмечать) противоречия в информации или ситуации;

описывать реальную и желаемую ситуации в общих чертах, указывая, чем они отличаются;
ставить задачу в условиях заданной цели; 

выбирать виды деятельности из предложенных для решения поставленной задачи; 

выстраивать последовательность шагов по решению задачи;

корректно воспроизводить последовательность действий) по письменной и устной инструкции 
осуществлять контроль своей деятельности по заданному извне алгоритму; 

оценивать решение по заданным критериям, заданным способом;

сравнивать шаблонный и полученный ответ и делает вывод об уровне 

их соответствия;

А1+
Может: 

совместно с учителем формулировать цели в учебной и практической деятельности; составлять план решения нестандартных и занимательных задач, работать по этому плану и при необходимости корректировать свою деятельность.

А2
Может: 

        устойчиво проявлять самостоятельность в учебной работе;

интерпретировать словесный материал, формулы, схемы, графики, диаграммы;

ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме;

отличать факты от суждений, мнений и оценок, критически относиться к суждениям, мнениям, оценкам, реконструировать их основания; 

проявлять стремление к сотрудничеству в групповой деятельности;

        продемонстрировать представление о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений; 

        продемонстрировать сформированность понятийного аппарата по изучаемым предметам; знаний основных фактов, процедур и умения их применять  в конкретных практических ситуациях;  
        проявлять устойчивое желание овладеть математического и компьютерного моделирования;
        анализировать реальную ситуацию и определять противоречия между желаемой и реальной ситуацией; 

      указывать некоторые вероятные причины существования проблемы;

      анализировать реальную и желаемую ситуации на основе заданных учителем логических схем;

        ставить цель, адекватную заданной проблеме;

         ставить задачи, адекватные цели;

          самостоятельно планировать продукт своей деятельности (с описанием характеристик) на основе заданных критериев его оценки;
         выбирать способ решения задачи из известных ранее или выделять часть известного алгоритма для решения конкретной задачи и составлять план деятельности
самостоятельно контролировать свою деятельность по решению задачи на соответствие плану работы;

          оценивать свою деятельностью по самостоятельно определенным в соответствии с целью критериям;
         указывать причины успехов и неудач в деятельности;

          называть трудности, с которыми столкнулся при решении задачи и предлагать пути их преодоления;

          анализировать собственные мотивы и ситуацию при принятии решений

А2+
Может формулировать цели в учебной и практической деятельности; составлять план решения задач, работать по этому плану и при необходимости корректировать свою деятельность.

B1 

Может: 

     в конкретных ситуациях использовать такие математические методы и приёмы, как абстракция и идеализация, доказательство, доказательство от противного, доказательство по аналогии, опровержение, контрпример, индуктивные и дедуктивные рассуждения, анализ и синтез;
использовать информацию для планирования и осуществления своей деятельности, формирования аргументированных выводов; 

целенаправленно искать недостающую информацию, сопоставлять отдельные фрагменты, владеть навыками целостного анализа и постановки гипотез; 

принимать осознанные решения на основе критически осмысленной информации;
        использовать такие методы получения знаний, как постановка проблемы, опросы, описание, объяснение, использование и обработка статистических данных, интерпретация фактов; 

видеть ошибки и упущения в логике рассуждения; проводить различие между фактами и следствиями; целенаправленно изучать различные точки зрения с тем, чтобы вынести собственное суждение;

проявлять готовность пересматривать свои суждения и менять образ действий при наличии убедительных аргументов;

привести примеры использования математического и компьютерного моделирования и компьютеров в современных научно-технических исследованиях (биология и медицина, авиация и космонавтика, физика и т. д.), объяснить важность компьютерно-математического моделирования и необходимость анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса);  

в простых ситуациях строить и использовать результаты компьютерного и математического моделирования, проводить эксперименты и статистическую обработку данных с помощью компьютера, интерпретировать результаты, получаемых в ходе моделирования; оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов, пользоваться базами данных и справочными системами;

планировать и выполнять учебное исследование и учебный проект, используя оборудование, модели, методы и приёмы, адекватные исследуемой проблеме;

обнаруживать противоречия в информации, учебной и жизненной ситуациях и разрешать их, используя разнообразные способы, самостоятельно или во взаимодействии с другими людьми, а также принимать решения о дальнейших действиях
определять и формулировать проблему на основе самостоятельно проведенного анализа ситуации; 

проводить анализ проблемы;

формулировать и обосновывать возможные пути решения проблемы;
ставить цель на основе анализа альтернативных способов разрешения проблемы; 

указывать на риски и препятствия, которые могут возникнуть при достижении цели и обосновывать достижимость поставленной цели;
планировать новую последовательность шагов на основе комбинации имеющихся алгоритмов;
определять и обосновывать показатели достижения цели;

обоснованно предлагать (отвергать) внесение изменений в свою деятельность по результатам текущего контроля;
аргументировать возможность использовать полученные знания, умения, опыт и т.п. при решении других задач.

B1+
Может: 

    использовать такие методы и приёмы, как абстрагирование, проверка на совместимость с другими известными фактами; использовать догадку, озарение, интуицию;

использовать такие методы и приёмы, как наблюдение, постановка проблемы, выдвижение гипотез, эксперимент, моделирование, использование компьютерных и математических моделей, теоретическое обоснование, установление границ применимости модели/теории;

       задумывать, планировать и выполнять учебное исследование, учебный и социальный проект; осознавать свою ответственность за достоверность полученных знаний, за качество выполненного проекта, оценивать значимость результата деятельности.
