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1. Daraja (betún ko'rsatUchli)

Birxil ifodalaming ko'paytmasiga darajadcyiladi. 2 2-2 2 2 = 
2>; X X X = x\ a a a  ... а = а" (а * 0, n€.N) 

а — asos. il — daraja ko'rsatkich, a" — danija.
Daraja hilan berilgan amalda:
l) tf= I, 2) a' = a (a * 0). 3) a2" > ü (a * 0),

4) a~" = * (a 9e 0), S) (-a )1" = a:", 6) ( - a )*"’ 1 = - а 1”*1, 
a"

7) t r a “ = S)a". a* = a" *. 9) (fl*)*= a*. 10) (ab)- =a'br\

n — darajasi (леЛО a ga teng bo'lgan b son (ifoda). a ning
— darajaü ildizi dcyiladi (лг2).

Il) И '  = *" (b*  0). 12)1 h I к”[b) b"

i
(a * 0, b * 0).

2. Ildlz 
(kasr ko'rsatktcbli daraja)

4fâ  = b, agar b" = a.

n = 2 da ■Ja — 2-darajali (kvadral) ildiz_
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Kasr ko'rsatkichli darajada:
£

I) tfa* = a" , 2) ((^ )" =<7(aa0),

3) “ ^™T  = £ i*, 4) lia* • A* = Æ 7 ■

51 ^  = э ё (* ’е0)- U i f c fw
T * 7 = a { ¿ . -- IK) a ” = -т— . 

<fom

9) am \lb* = \/a™ • A*, 10) H a *  = ”40*.

11) rfi* ■'•itf = "tfe"* • i " " ,  12) >/?= a ,

13) hj(a - b )2ñ = a-b, (azb ),

14) J^(a - 6)2л =b-a agar a<i.
15) Ikki hadning 2-tartibli ildizini soddalasluirislula

^ Т ь = 1 а + ^ 1 + ь +1а - ^ - ь ,

^  = j a  + M + b _ J a - J a > - b '

tcngliklar o'rinli.

3. Maxrajnl [ггаЫопаШЫап qutqarish

Kasr maxrajini irralsionallikdan qulqarishda, kasr sural va 
maxrajini, maxrajdagi irratsional ilbdaning qoMimasiga ko'pay- 
tirish kcrak.
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I \[(¿ ga qo'shma (/i > k. a > 0).
2. ( Ja  + Jb)ga qo'shma { Ja  - J b ) (ii > 0, b > 0, а *  b).
3. ( J a - J b )ga qo'shma ( Ja + Jb ) .
4. (Ifa+lfb) va (\[а* - Vöb + lib2) o'zani qo'shma.

5. (ITa-lfb) va Ш  + Ы  + o'zaro qo'shma.
6. Agar maxrajda ( Ja  + Jb  ■¥ Je )  bo'lsa. oldin ( Ja  + 

+ Jb  - Je )  ga ku'paylimmiz Kevin esa [(a + b - r) - 2-/âÂ] ga 
ko'paytiriladi.

4. Qisqa ko'paytirish fornulalari

1. (a + b)1 = a1 + lab  + b1.
2. (a - b): = aJ - lab + A5.
3. (a + b)' = a' + 3a'-b + ЪаЫ + b>.
4. (a - by = a' - 3a'-b + 3abr - b\
5. (a - b)(a + b) - a' - A1.
6. (a - A)(a* + ab + A1) = a' - b'.
7. (a + AHa1 - aA + Ы) = o' + A1.
8. (a + A + c)! = a1 + A-’ + r1 + 2(aA + ac + Ac).
9. a* - A' = (a - b)(a ' + a1A + ah’ + b*) = (a - b)(a + A)* 

x(a! + A-’).
10. a ' - A' = (a - A)(a* + a ’A + a’A* + aA' + A*).
11. a! + A5 = (a + AXtf1 - a*A + â A3 - ab1 + A4).
12. i f  - br = ( a -  A)(a*-‘ + a*_1A + ... + aA" + A*’ 1).
13. (a + b - c)1 = a1 + A-’ + + 2(aA - ac -  Ac).
14. (a + A)■(«'-' - a2*-’A + ... + ab>-‘ - b1- ')  = a’*-  b1-.
15. (a - A H e1- '  + a2- JA + ... + aA1* 1 + A1* '1) = a1*-  A4
16. (a + h)-{au  - a1* 'A + ... - eA1" 1 + A»*) = a1* "  + A1*".
17. (a - A) (a>* + a3" 'A + ... + aA’- 1 + A!')  = a1* "  - A'*".
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IK. (fl + h)’ = a" + ntt' 1h + ^ tf 'Ы + ... + natr 1 + tr.

5. Kelma-ketlik
Kelma-ketlik benlgnn deyiladi. agar hur bir n da (nGN) shu 

il'odaning aniq hadini ko'rsalish mumkin bo'lsa, masalan,
u.u = a, + i rceurrcnl formulada «, = I . u, = 3 bo'lsa. kclma- 
kcllikning birinchi yelli hadi I; 3; 4; 7; 11; 18; 29. ...

kclma-kcilikda ixliyoriy n larda «„,,>0, bo’lsa, kcima-kcllik 
o'suvchi bo'lndi aks holda karmyuvchi dcyiladi.

6. Arifmetik progressiya

ii-i: = am + d. a, = a rcgurrenl (iteN, d * 0) munosabalda 
aniqlangan kcima-kctlik

+ ü,- a>..... ".
arifinclik progrcsxiyani ifoda qiladi. 

d — progressiya ayirmasi, 
d > 0 da progressiva o'suvchi, 
d < 0 da progressiva kamayuvehi.
H-hadni lopish formulasi

an = a, + d (n  - I), n&N 
Dirinchi n la had yig'indisini lopish formulasi

(a, + fl„)/i (n - \ )dSn = 2 yoki S„ =
arifinclik progressiyada

a. . + o, , = a. + a ,,. к *  I ksN
— В ^ ̂ 4  n

at = 2 (^ < *): (* г  2) * *  I teW . 
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16) log l̂/ > loĝ /V yoki llog'M < loĝ /V) da 
a > I da M > N\ (M  < H)
0 < a < I da M < N\ (M  > N)

> 0, a > I, N > I yoki 0 < f l< l , 0 < jV < l  da 
<0, o > I, 0 < W < I yoki 0 < a < I. Af > I da

> 0. agar a > l v a W > A f > 0  bolsa, 
<0, agar0<a<l va M >N>0 bo'lsa;

17) loga N

18) loga M - logB N

19) a > I va 0 < i,  < í>, uchini
log0 A, + log„ A, A, + 6j .

2 2 '

0 < a < I va 0 < b: < A uchun
log„ é| + log„ b¡ > ^  i, + Aj

9. Komplcks sonlar

9.1. Komplcks sonning algcbraik ko'rínishi

z = a + ib. i = V-T, o. beR  (/' = - I) 
a *  0, b = 0 da haqiqiy son; 
a = 0. b *  0 da mavhum son: 
a = 0. A = 0 da ;  = 0;
Rcz = a — komplcks sonning haqiqiy qismi;
Jm ; = A — kompleks sonning mavhum qismi:
i  = a - /A komplcks son z komplcks songa qo'shma;
Z* = -a  - ib komplcks son z komplcks songa qarama-qarshi 

komplcks son. Bunda
( I + z ) haqiqiy son (z + z*) nol son:
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z z  = a ' + b2'. z r* =
Agar z, = u, +  /6, va : ,  =  u, + /Aj bo'lsa, u holda:

± = (<7, ± a:) + ; (A, ± A,); uz, = no, + wA,;
Z, = z; agar <j , = ii, va A, = A, bo'lsa.

I*i + :?l=s|ci| + N :  -i “  & z, ~'Z2<\ 

z, z2 = z, ■ z2,; z> = Zl ■ z2 * 0  z" = z " .

9.2. Komplcks sunning trigonometrik shakli 

z = r(cos ip + i sin f>).

Dunda r = z = + A* — komplcks sonning moduli. 

Aip = arg z = arctg — komplcks son argumcnti bo'lib,

artlg * agar, u > 0, A > 0 bo'lsa, a

n + arctg * agar, a < 0, /> > 0 bo'Lsa, a

-n + arclg * agar, a < 0, A < 0 bo'lsa. 
a

In  + arctg * agar, a > 0, A < 0 bo'lsa, a

2 agar, u = 0, A > 0 bo'lsa,

agar, a = 0, A <0 bo'lsa,

0 agar, a > 0, b = 0 bo'lsa,
.7 agar, a < 0, A = 0 bo'lsa.
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Burchak umumiy ko'rinishi
Arez = argz + 2Jbi (4 = 0, ±1. ±2. ...)
Z = 1г ; arg J  = -argj.

Agar г, va z, kompleks sonlarga z, va г, mos qo'shma 
kompleks sonlar bo'Isa.

г, = r, (cosfp, + / sin»),) va z, = r , (cosp, + /sin/>,)
kompleks sonlar uchun:
г,-г, = /■l /-,[cos(v>l + у»,) + / sin(̂ >, + (p,)|;

ifr — arifmetik ildiz; к = 0, I, 2, 3..... и - I.
Agar Eylcrning

e* = cos ip + / sin y> 
formulasini hisobga olsak. kompleks sonning 

Z = n ~  (.■ = 2 .7 1 S 2 ...) 

ko'rsatkichli form asi kclib c1 s.idi.

z, + z, = z,+ г,: г, г, = г,- г,

Z" = /"(cos + /'sin »>);
^  = Я- |cos(ip, - ?,) + /sin(y), - v»,)l: 
Zi n

10. Determinant
Ikkinchi tartibli determinant
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formula bo'yicha hisoblanadi.
Uchinchi lartibli déterminant

o, b, c,
“2 b  cl = 0,4,1-, + o ,V , + « ,V .  - o .V , - a,b}c, - o.A.c,
Oj bf fj

formula bo'yicha hisoblanadi. Bu formulani quyidagi Sarrus 
qoidasi bilan hisoblash mumkin:

tji bi Ci Oi b.
V *  X  /  ‘

Ot >̂2 Cy Ûj A
■ / . X X  vû, 6, C) £/, D,

_ /  y  V  \ \ \

11. Birlashmalar

llnr qanday n.irsalardan tuzilgan va bir-biridan shu 
narsalnming tnrtibi bilan, yo o'zi bilan farq qiluvchi gruppalar 
birlashmalar deyiladi.

I. /i ta clcincnldan m tadan (//, m e  N. n > ni) o'rinlashti- 
rish deb, shunday birlashmalarga aytiladiki, ularning har birida 
n elementdan olingan m ta element bo'lib, ular bir-birlaridan 
yo clementlari bilan, elemendarining lartibi bilan farq qiladi. 
O'rinlashtirishlar soni

4T = "(" - D ( " -  2). ..(n-m  + I) yoki 

formuladan topiladi.

Bunda A* = I; A ? "  =(n-m)A?

Al =6-5-4 = 120.
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2. Faqal clcmcnllaming iambi bilangina farq qilgan (л = m) 
o'rinlashlirishlar o'rin almashlirishlar dcyiladi. O'nn almashti- 
rishlar soni

3. л clemcnldan m ladan luzilgan gruppalash deb, n elc- 
mcntdan m ladan (uzilgan o'rinlashlirishlar bir-biridan eng 
ta mida bittu clumcnli bilan farq qiladigan o’rinlashlirishlarga 
ayliladi. Gmppalashlar soni

B in o m  so‘ zi ikki had degan  m a ’ noni b iklirudi, faqat ikkinchi 

hadi bilan fanq qiluvchi ikki, uch b in om  ko 'paytm asi

(a + a,)(jc + a,) = jH + (a, + a jx  + o,fl,;
(дг + o,)( X + a})(x + o,) = x' + (о, + я, + fl,)*’ + (fl|flj + fl,fl, + 

+ Ojfl,) jr + fl,fl,fl,;

shu  kab i л la  k o 'p a y tm a  u c h u n  fo rm u la  
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Рм = /Г. = I -2-З...Л
formulada topiladi.

ßunda 0! = 1: Л" = P„.

P,= I 2 3 = 24.

n(n - 1)(л - 2)...(л - ni + I) 
m!

4 _  Л4 _  8 • 7 • 6 • 5 
" PA 1-2 3-4 = 7 • 2 • 5 = 70.

12. Nyiilon binomi formulas!



(x + ti, )(x + + am) = x* + 5.x-1 + + ... +
+ i’ x + |• I m '

bu ycrda:
■V, = fl, + fl + u, + •• + fl.;
•*.. = fl,u> + fl,°i + + ".
5, = 0 ,0 ,0 , + 0 ,0 ,0, + ... + o„_;fl. ,0 ;̂

5, = 0 ,0 ,0 ,... fl„.

Agar o, = o, = o, = ... = am = ü bo’lsj,

(x + o)“ = .*• + 5,.t" '-o + Sjc" } a! + ... + i.o*

(inippnlash formulasini hisobga olsak.

(x + «)“ = x" + Co-.v 1 + CP a' x' •’ + ... + o".

l ormulada a = -a dcsak,
(.r - o)" = a" - C.oa-’ 1 + C J o’ a” ' + ...+

+ ( - l ) ‘CJo*-.V * + ...’+ (- I)M\
Binom yoyilinasining xossalari:
1. Binom yoyilmasi hadlar soni (/i + l)ga leng.
2. Binom yoyilmasi x o'zgaruvdiiga nisbatan ko'p had.
3. Binom ko'rsatkichi toq bo'lganda yoyilmada ikkita o'rta 

had. jufi son bo'lganda esa billa o'rta had ho'ladi.
4. Binom yoyilmasida uning boshidan va oxiridan teng 

uzoqlikda bo'lgan hadlarining koelTitsiycnllari o'zaro (eng.
5. Binom yoyilmasining hamma koefTitsiycmlari yig'indisi 

2" ho'ladi.
6. Binom yoyilmasida loq o'rinda lurgan binomial koef- 

(llsiyenllar yig'indisi jufl o'rinda turgan binomial koefTitsiyenllar 
yig'indisiga leng.
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2. Kasr funksiya.

1) ~ x x * 0 . toq funksiya
D (f) {a.; Jt e |-®; 0 |U|0 ; +  ®|} 
E ( f ) Ij 'i.vG ]-<*;  0 |U|0 : + ® | )  
a < 0 •> funksiya o'suvchi. 
a > 0 =» funksiya kamayuvchi.

3 . y  =
D(f) (jr; x e  |- * ; 0|U|0; +™|),

,ye]0;+"ol agar a> 0 bo'lsa,
>>£]-"«; 0( agar o<0 bo'lsa, 

a > 0,.t < 0 yoki o<0, j:>0 »  funksiya o'suvchi, 
o>0,x>0 yoki a <0, jc<0 ■* funksiya kamayuvchi

juft funksiya

E ( f )

k>'
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4. Ikkinchi damjali (kvadral) Tunksiya. 
n) >■ = ax'. a *  0. jult funksiya 
D(f) |* ;x e  ]-« ;  + oo[|;

y e |0 :+ ® [  agar o>0 bo'lsa. 
yel-oojOl agar a<  0 bo'lsa,f (/ )

a > 0. jr > 0 yoki a<0, jr<0 »  funksiya o'suvchi 
a>0,x<0 yoki a<0, j r > 0  »  funksiya kamayuvchi 
Parabola uchi (0,0) nuqlada, a > 0 tarmoqlari yuqori qara- 

gan. a < 0 da tarmoqlari poslga qaragan bo'ladi. Funksiya jufl. 
• r

b) y = asr + bx + c funksiyani y = a(x-a)‘ + fi ko'rinishda 
yozish mumkin.
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b Ь2Parabola uchi («. H) nuqla bo'lib. «  = - ; /) = <■- .La 4 a
a > 0 da larmoqlari yuqoriga qaragan. a < 0 da larmoqlari paslga 
qaragan bo'Iadi.

S. Ratsional d;inijali funksiya.
I. y = №  = x% D (f) {jr. i E  Ä) 

f(/)lr,>  e  |0: +»|)
ж < 0 =» funksiya kamayuvchi, 

X > 0 => funksiya o'suvchi, jufl funksiya.

V

ГТ6. у = аых = ах'1, a *  0.
D(f) |.v;.täO|.

E ( f )
,ye)0;+®( agar a>  0 bo'lsa, o'suvchi 
у e  |-®; 0( agar о < 0 bo'lsa, kamayuvchi

i,
7. у = ifx = x ‘ у = X’
D (f) (.r. x e  R) £'(/)lc; y e R )  
O'suvchi, toq funksiya

8. y = x1
Ш )  (r .x e  Я| E U ) {y ,y e R ]  
O'suvchi, loq funksiya
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У. у  = X *  , n = 2k. 10. у = xm , 
n = 2*+l 
m - 2p.

О 1 л

II. y = x■ 
n = 2k + 1 
»i = 2p + I

у = а' а *  I a> 0  0(/) {jc; x E  Я) £(/){>■; у 6)0; +»[| 
a > I da a «  funksiya o'suvchi, 0 < a < 1 da »  (unksiya 

kamayuvchi.
Xossalari

1. a* = I

2. a* > 0

I 5. a1' :a ,¡ - a4 '* 1 

4. a*' - a '1 = a4 * '1 6. (aft)* = a'■If

3. a ■ = —  a‘

7 . (^ j  = 8. a*1 > a,1(<)d^agare> l»x, >.t,(<);

agar 0 < a < 1 • jt, < x,(>)
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13. Logarifmik lunksiya.
у = loĝ -c, a > 0, a *  1 IX. f )  { j; x > 0}, E(f)\y\у e  R\ 
a > 1=» funksiya o'suvchi, 0 < a < 1 =* funksiva kamayuvchi.

14. Trigonomeirik funksiyalar. 
у = sill x, D (f) {JT, Jг e  Л) EXJ)[y, y G I - 1, 11}
T = 2л davriy. toq funksiya

x e |- ^ + 2 h ;  *+2Jbrj, * e  г — funksiya liar bir ora- 

liqda o'suvchi.
54



х Е  2 + 2кл; *  + 2А'л j, к е  z — funksiya har bir ora- 
liqda kamayuvchi.

Г

\5. у = cos дс, ü (f )  (x:x£/t). £(/)(>■; у 6 | -1, 1|}
Т = 2л davriy. juíí funksiya
х е  |2А:л; л + 2л|, к е  г — funksiya har bir oraliqda 

kamayuvchi.
.te  [л + 2л; 2л + 2&л|, к £  z — funksiya har bir oraliqda 

0 ‘suvchi.

к У
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16. y = t g j r ,  D ( f  ) I г, x e  Ä \ [ *  +  * л ])- 

T = л davriy. toq funksiya.
£</)(>-. y £ R )

[ - * +* л ; " +*л] .X  e  I - , + кя\  2  + Л л  I , A: 6  z — funksiya har bir oraliqda
o'suvchi.

17. y = clgx, D (f) \г,хе\Н\кл\), F ( f ) iv ,y e R )
Т= л  davriy, toq fiinksiya
xG ]Ая; л + Jbi|, k € z — funksiya har bir oraliqda kama- 

yuvchi.
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18. у  = arcsinX, IX J)  {.г, дг6|-1; 

• Д / l j r . y e  [ ~ 2 ; 2 ] }  Гипк5'УаИ)
loq o'suvchi.

19. у = arccos X. IXf) |х; х е |-  I, 
l|). E l f  )1у. у  е  |0; я|| funksiya ка- 

1 ~х mayuvchi, funksiya juft

't-.«
20. у = arctg X, 

IX f )  {x; xEÄ}.

tlf )\

funksiya loq, o‘suvchi. 

-* ’A

i  л
21. V = arcclgx, 
!X J ) [ r ,x e R ) ,  
Е (/ ){у ,у £  |0; л|) funk

siya kamayuvchi. funksiya loq.
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22. Giperbolik lunksiyalar.
.  ee - e ~x у = shx =

/*/) (jr. л e  Я), E (f )[y :yG R )  
funksiya loq. o’suvchi.

23. у = chx = + e

D if )  { .r .x e  Л1.
W ) lv .  У I I :  +“ 11 funk

siya juft. I E  |-«°; 0| — ka
mayuvchi, x 6  (0; +"°| — 
o’suvchi.

24 (г-1 е л ь  
EHJ) ly. >’ e  | — 1; 11) — funksiya loq, o'suvchi.

У
25. y=cltu= chi e1 + e

shx e1 - 1 ~‘
D (f) Uix6J?\|0)|.
BJ) 1]} — funksiya
loq, x e  |—®, 0[U|0, + <*>| — ka- 
mayuvchi.
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26. Ba’/.i bir bo'lakli o'/garmas fnnk-
a.

I- y = M
D (f) | u e  Л). £(/) |y;>'G|0; +®|> 
x£  | — oo; 0], kamayuvchi 
x e  |0; +ш|, o'suvchi.

Ук

I x vO
2. у = sgn x 0 агар x = 0 булса 

-1 x 0 
IX./) {x: x e  R). F.<J) (>. - 1. 0. 1} 

funk-siya toq, o'suvchi.

Ук
1-

2

3. у = |x| 1
Ants (hutun qism) funksiya. —.— •— 
Agar х=л + г, лег, ()£/■< 1 “ 2 ~\_

bo'lsa, |x| = n ___
IX / ) (x;x£ Л).
E (J )  (y\ г) o’suvchi funksiya.

I 2 3X-1
- 2

У

4. у = M
Aniqlanish sohasi D\/) = R, 

qiymatlar sohasi F [ f )  = [0; I]. ////////A////////9

59



15. Grafikni oddiy almashtirish usullari

I >’ =/(■*) + o. t'unksiya grafigi 
ma'lum bo'lgan f(x ) funksiya grafi- 
gini ordinala o'qi bo'ylab a > 0 da a 
birlik yuqoriga va a < 0 bo'lganda a 
birlik pasiga ko'chirish kcrak (I- 
chizma).

2. y = f (x  + a) funksiya- 
ning grafigi a > 0 bo'lganda 
fix ) funksiyaning grafigini «bir
lik abssissii o‘qi bo'yicha chap- 
ga. и < 0 bo'lganda esa a birlik 
o'ngga ko'chirish kcrak (2-chiz- 
ma).

3. y = -/(a), funksiyaning grafigi 
y = f(x ) funksiya grafigining abssissa o'qi 
bo'ylab simmelrik lasviri yasaladi. (3- 
chizma).

(4-chizma)

4. y = f(~ x )  funksiyaning 
grafigini yasash uchun y = f(x ) 
funksiyaning grafigini ordinala 
o‘qi bo'ylab simmelrik lasviri 
yasaladi. (4-chizma).
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5. y - Af(x), funksiya grafigi A > 1 da y = /(.t) funksiya 
grafigining ordinatasini A maria kallalashliriladi. 0 c A < I da
y = fix ) funksiya grafigining ordinatasini * marta kichiklash-A
lirish kcrak (S-chizma).

(5-chi7.ma)

6. y= fikx ) funksiyaning grafigini yasash uchun k > 1 da 
>' - fix ) funksiya grafigi abssissa o'qi bo'ylab k maria siqiladi.
0 < k < I da y = fix ) funksiya grafigi abssissa o'qi bo'ylab j  
marta kcngaytiriladi (6-chizma).
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7- У = I/M  I funksiyaning grafigi- 
ni yasash uchun y = f t r) funksiya 
grafigining f (z ) ¿  0 qiymallardagi 
grafigini o'zgari&hsiz qoldiradifix ) < 0 
dagi grafigini abssissn o'qi bo'yichn sim- 
mctrik lasvirini yasash kcrak (7-cliiz- 
ma).

H. у = / ( |jr| ) funksiyaning grafi- 
gini yasash uchun birinchidan 
>' = fix ) funksiya grafigining/Oc) 2  0 
dagi grafigini yasash kcrak. kcyin liosil 
bo'lgan funksiya grafigini ordinata 
o'qi bo'yicha simmclrik lasvirini 
yasash kcrak (8-chizma).

9- >' = l/< W  ) I liinksiya gra- 
figini yasash uchun у = / ( |л| ) 
grafigini yasab, f(x ) < 0 qiy
mallardagi grafigini abssissa 
o'qiga nisbalan simmclrik 
lasvirini yasash kcrak (9-chiz- 
ma).

Eslalma: Ba'zi hir funksi- 
yalaming grafigini yasashda (al- 
mashtirish usuli bilan) yuqori- 
da ko'rsatilgan usullaming bir
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ncchtasini kclma-kel qo'llab yasaladi. Masalan. y = 4jc - ix1 + 3 
funksiya grafigini yasash uchun kvadrat uch had funksivani 
y - -2(1 - x)1 + 5 ko'nnishda ynzish mumkinligidan, parabola 
grafigini yasash quyidagicha bajariladi:

yt = x‘ grafigi yondamiday, = (—jr>- funksiya grallgi yasalndi. 
kcyin nlmashlirish usulida >•, = (-.r+ l) ! grafigi. undan keyin 
yt = -2(-x + I )'yasaladi. Oxirida bu funksiya grafigi yordamida 
y - -2(-x + I )1 + 5 = 4x - + 3 funksiya grafigi vasaladi.

16. To‘g‘ii burchakli koordinatalar sistcmasi

I. O'qdagi koordinatalar sistcmasida /4(x,) va fl(x,) nuqtalur 
koordinalalarda bcrilgan bo'lsin. AB kcsma uzunligi

AB kcsmani bcrilgan i  nisbatda (U </1 s  I)  bo'luvchi
AC , „  , .= *■ C nuqlaning koordmalasi

C x
A I)

\AB| = |x, - x,|

r = x> + ^
\ + X  '

I  = I da xr = X| 2 X* boMib, kcsmabo'lib, kcsma tcng iklciga bo'linadi

2. To'g'ri burchakli (Dckart) koordina- 
talar sistcmasida A(xt: >>,) va B(x,. y,) nuq
talur berilgan bo'lsin.

I) AB kcsma uzunligi A

(I)
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2) AB kcsmani AC
CB X nisbalda (0 < 1 £ I), bo'luvchi C

nuqlaning koordinalalnri:

r _  xi + **1 „ = y<+ 
e ~ 1 + 1 ’ y'  1 + 1 

>. = I da kcsma (eng ikkiga bo'linadi.
3) N0(xr  v,) nuqtadan o'luvchi 

lo'g'ri clu/iq lenglamasi:

(2)

y - y, = k(x - x,). (3)
4) Bcrilgan A(xt\ >,) va B(x,, y,) 

nuqlalardan o'luvchi (bu bitta bo'ladi) 
lo'g'ri chiziq lenglamasi:

* -■ * 1  _ y - y i 
- *i y j - y i '

5) To'g'ri chiziqning iimumiy lenglamasi 
Ax +  By +  C  =  0 ,

(4)

(5)
ko'rinishda bo'lib, A = 0 da lo'g'ri chiziq Ox o'qqa parallel. 
B = 0 da lo'g'ri chiziq Oy o'qqa parallel, C = 0 da esa lo'g'ri 
chiziq koordinala boshidan o'chadi. A = C = 0 da lo'g'ri chiziq 
Ox o'q bilan ustma-ust tushadi, B = C = 0 da to'g'ri chiziq Oy 
o'q bilan ustma-ust tushadi.

6) y = kx + b, (6) lo'g'ri chiziq- 
■ling hurchak koclTilsiycntli lengla- 
masi.

7) /V,(jc,; y,) nuqtadan o'lib 
y = ktx + b, to'g'ri chiziqqa parallel 
lo'g'ri chiziq lenglamasi
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у - у ,  = *,(.»-.*,). 
perpendikulär tenglamasi esa

^,íV - y,) = ~(x - JC,).
8) y = ktx + bt va y = k,x + b¡ to'g'ri chiziqlar orasidagi bur- 

chak

171
k, = k„ to'g'ri chiziqlammg parallcllik sharti, I + <r,/fc, = 0, 

to'g'ri chiziqlarning perpendikularlik sharti.
9) /V,(x,; y,) nuqtadan Atx + fi,y + C, = 0 to'g'ri chiziqqa- 

cha bo'lgan masóla

10) A(xr  у,). Д(х,: y,) va CU,; y,) nuqtalaming bir to'g'ri 
chiziqda yotish sharti

У ) ~ У \  я  * з - * 1  ( 9 )

У i ~У\ *2 - Jf, '
ах + by + с, = 0 da ах + by + с, = 0 parallel to'g'ri chiziq

lar orasidagi masofa

(8)

_ax+iy+cl=0,
h

n j r + i y + C j - 0 .
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11) Agar A. В va С nuqlalar uchun 
(У) shan bajarilmasa. bu nuqtalardan 
uchburchak yasash mumkin:

A(xv >,). Bix,, уг) va С(л,; >■,) nuq- 
inlardan yasalgan uchburchakda:

1) uchburchak lomonlar tcnglamasi 
(4) rormuladan lopiladi;

2) uchburchak tomonlar uzunligi ( I)  
formula yordamida topiladi;

3) balandlik, mediana, bessiktrisa (cnglamalarini lopishga 
(2), (3) va (4), (7) fnrmulnlar yordam beradi.

4) uchburchak yuzi
y, 1

1 = ± .

Уз 1

У]\ *3 Уi
; *1  Уг  Х ) У}

îshorani tanlaxh | | ifodi ishorasi bilan bir xil olinadi.
17. Ikkinchi lartibli chlziq

Ikkinchi lartibli chiziqning umumiy tcnglamasi 
allx’ + 2a,¡xy + а ,У  + 2a, x + l a j  + a, = 0, 

ko'rinishda bo'lib, bunda
1) a „ = 0, a,, = a,j *  0 • ikkinchi lartibli aylanani ifoda- 

laydi;
2) a,2, + a,2] + Bjj >0, bo'lsn, ikkinchi larlihli chiziq quyi- 

dagi kanonik (sodda) ko'rinishlarnmg biriga keladi:
jt* x2 y2

, + j = I — ellips; , + , = - l — (mavhum ellips);a b  a b
»1 „ J  , 2  „1y 2 Х 2■ j = I — gipcrbola; 2 b о

У
ь2 1 0 — kesishuvchi ikkila

lo'g'ri chiziq; уг = lpx — parabola.
66



X1 = а‘(а *  0) — iklci parallel lo'g'ri chiziq. 
x> = -a'(ü *  ü) — iklci mavhum parallel chiziq,
X1 = 0 — iklci ustma-ust tushgan lo'g'ri chiziq.

Ikkinchi ta rtib li chiziq u irariant klassifikasiyasida

1) V, * 0 =» ikkinchi tartibli chiziq bilt.i simmetriyu marta- 
ziga ega;

2) V, = 0. V, *■ 0 =» ikkinchi tartibli chiziq simmetriya mar- 
kaziga ega cmas;

3) Vj > 0, L  V, < 0 => ikkinchi tartibli chiziq ellips;
4) V, < 0, V, *  0 => ikkinchi tartibli chiziq giperbnla,
5) V, = 0, V, * U ikkinchi tartibli chiziq porabola.

Markazi M(a\ b) nuqtada radiusi R. bo'lgan aylananing 
kanonik (sodda) tcnglamasi:

(л - e)' + 0> - by = R\ y.

I. = a „  + au , Vj =

Ikkinchi larhbli chiziqlorda xususiy hollar.
I. Aytana

Parametrik tcnglamasi:
\x = a + Re os!, y = b + Äsinl) a. 

* e  Ä «Е|0,2л]

Aylananing qutb koordinatalari 
tcnglamasi: p = 2Äcos f.
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N,(xr y,) nuqtadagi urínma tenglamasi.
(X - a)(x: - a) + O' - b)(y, - b) =R‘ — aylana yopiq cgri 

chiziq. Aylana.uzunligi С = 2лЯ. Aylana bilan chcgaralangan 
doira yuzi S  = .rR1.

2. EUips
Dekan koordinatalar sistcmasidagi koordinata o'qlariga 

simmctrik cllips kanonik (sodda) tenglamasi.
X* y1, + , =1 (a>b) \AA | = 2a — kalia o‘qi. I BB I = 2b — a b 

kichik o'qi,
A. Ar B, Bt — cllips o'qlarí, 0(0; 0) — simmctnya markazi,

c2 = a1-b1

f¡(-C¡ 0), F¿C, 0) — fokus, r, = \ FXN\ = a + ex, = a - ex — 
fokal radius

г = c < I — ekssentrisitct, x = - °  , x »  °  dircktrisa teng- a t e
lamasi

N,{xt, y,) nuqtadagi urinma tenglamasi JUil + ^  = 1 ,
a1 b‘

normal tenglamasi

а*У11 \ y~y> = . i  ' <Jt-jr,). b xx
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■■ e. r, + r, = la, | NF, | = a,.Fllipsda: 1 = i  voki 
ai

NE' 1 = flr ^  ^
N nuqtadagi unnma uchun: F f ll.^ LN K .

\x = acosr,Ellipsning paramclrik Icnglamasi - o sin I.
Qulh koordinatalar sistcmasidagi tenglamasi:

a(l -ccosip)
El lips bilan chcgaralangan yuza: .S' = nab.

Ellips yopiq cgri chiziq bo'lib, a = b da aylana ho'lib. < I

ho'lsa, aylananing qisilishi > I bo'lsa. aylananing cho zilishi 
a

bo'lib, fokus kalta o'qda bo'ladi.

J .  Giptrbola
Dckart koordinatalar sistcmasida fokasi Ox o'qida bo'lgan

gipeibolaning kanonik (sodda) tenglamasi 2 - j = I (a > b),a b
\ AA, | = 2a — haqiqiy o'qi | BB, | = 2b — mavhum o'q.

0(0; 0) — simmctriya 
markazi /1,(-a; 0), /l(a; 0)
— uchi c1 = a1 + hr.

f,(-C ; 0). F,(C. 0) -  
fokusi. r, = | F,N  | = - 
- a - t x ,  \F,N\ = r,=
-a - tx — fokal radius,

t = c > | — eksscnl- 
a

nsasi.



X = - а . X = а — dircklrisa tenglamasi. 
г t

Gipcrbolaning ixtiyoriy nuqlasida urinma teng-
lamasi: ^  = I , normal tenglamasi: у - y { =

a b 
= - ( * - * , ) ■  

b *i . . .  * b Assimtola tcnglamalan: у = x. у = - x .a a
Giperbolada: \/\ nuqtadagi urinma uchun: F f l !-  FtNI.

Gipcrbolaning parametrik lenglamasi: I*  oc*1t’
[y = isht.

Qutb koordinatalar sislcmasidagi tenglamasi:

fl(l-rCOS(p)
Gipcrbola koordinata o'qlariga simmelrik bo'lib cheksi/likkn 

qarab kciuvchi o‘ng va chap tarmoqlardan ibonil. г - ortishida
x1 y2gipcrbola tarmoqlari «kengayadi». b > a da —j- - = I qo'shnia
b a

b
gipcrbola asimptoialari у = - x fokmiari F.(0; -r) va Г.(0; с) a 1 1
nuqtalarda bo’lib. * = . > 1  0 = Л da teng tomonli gipcrbolaО
x1 - у2 = a1 bo'lib, i  = \¡2 .

4. Parabola
Dckart koordinatalar sistemasida Ox o'qqa simmetrik para- 

bolaning kanonik (sodda) lenglamasi y> = 2px 0(0; 0) — uchi

I E F I = P. F  oj -  fokus.
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’«VI . t = =1 
NB cksscntrisasi.

i  = - y  — dircklrisa tcng- 
lamasi.

fl = l«Vl = Jt + y  -  fokal 
radius.

N(xr  >',) nuqladagi urinma lenglamasi:
yy, = Pi*  +  Jr,). normal (cnglamusi y - y\ = (x - x ,). 

Parabolaning N nuqtasiga o'lkazilgan urinma uchun:
VN m F N N ^ F ^ N .

Panimelrik ko'rinishdagi tenglama:
y  = /■

P =

Qulb koordinalalar sislcmasidagi lenglamasi:
P

I - cosy>'
Parabola koordinata o'qlarign simmctrik bo'lib chcksizlik- 

ka qarab ketuvchi bilta tannoqdan ibomt.
Parabolaning hosbqa Icnglamalari.
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