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IX  B Î B

EHÒIÌÎLLIÊ NÀZÀRIYASI VÀ
ÌÀÒEÌÀÒIÊ SÒÀÒISÒIÊÀ

ELEÌENÒLÀRI

1-§. Ehtimîllikni hisîblàsh

1. Ehtimîllik nàzàriyasi nimàni o‘rgànàdi? Êishi mîddiy
dunyodà ro‘y båràdigàn hîdisàlàrni kuzàtàr ekàn, ko‘pinchà uni
shu hîdisàlàrning ro‘y bårish-bårmàsligi hàm qiziqtiràdi. Biz hîzirchà
nàtijàsini îldindàn àytish mumkin bo‘lgàn tàbiiy và ishlàb
chiqàrishgà îid turli jàràyonlàr, hîlàtlàr và ulàrning ro‘y bårish
qînuniyatlàri bilàn tànishib kåldik. Hàyotdà esà ro‘y bårish-
bårmàsligini îldindàn àytib bo‘lmàydigàn, ya’ni tàsîdifàn ro‘y
båràdigàn hîdisàlàr, qisqàchà, tàsîdifiy hîdisàlàr hàm uchràydi.
Lîtåråya o‘yinidà yutuq chiqishi, bir màrtà îtilgàn o‘qning
nishîngà tågishi, tàyyorlàngàn buyum sinàlgàndà stàndàrtli bo‘lib
chiqishi – eng sîddà tàsîdifiy hîdisàlàr. Shu bilàn birgà àmàliyot
nuqtàyi nàzàridàn àlîhidà îlingàn hîdisàlàr emàs, bàlki yetàrlichà
ko‘p sînli, îmmàviy õàràktårgà egà hîdisàlàrning umumiy
qînuniyatlàrini o‘rgànish muhimrîq. Ìàsàlàn, kîrõînà uchun
bittà-ikkità buyum emàs, bàlki ko‘plàb tàyyorlàngàn buyumlàrdàn
qànchàsi yaroqli yoki yarîqsiz bo‘lishini, bir và bir nåchà urug‘
emàs, bàlki kàttà màydînlàrdàgi ekinning qànchà qismi unib
chiqishini bilish muhim.

Yuqîridà ko‘rsàtilgàni kàbi àniq shàrtlàr qo‘yilib, sifàtini tåkshi-
rishlàr, sîdir bo‘lish-bo‘lmàslikni sinàb-hisîblàb ko‘rishlàr, o‘yin
o‘tkàzishlàr, o‘q îtilishi và hîkàzî qisqàchà tàjribà o‘tkàzildi,
sinàldi dåyilàdi. Òàjribà nàtijàsi esà hîdisàdir. Îdàtdà kàttà hàjmdàgi
màsàlàlàrni yechish kåràk bo‘lsà, mà’lum shàrtlàr qo‘yilib, bir
õil tàjribà, sinàshlàr o‘tkàzilàdi và ulàrning nàtijàlàri o‘rgànilàdi.
Òàjribàlàr sîni mumkin qàdàr ko‘p bo‘lishi kåràk. Shu hîldàginà
tîpilgàn nàtijàlàrning o‘rtàchà qiymàti hàqiqàtgà yaqin, ishînchli
bo‘làdi.

Uch turkum hîdisà ro‘y bårishi mumkin: ishînchli, ya’ni ro‘y
bårishi muqàrràr, ro‘y bårmàydigàn và tàsîdifiy. Òàngà bir màrtà
tàshlàngàndà uning bir tîmîni bilàn tushishi turgàn gàp,
ishînchli, bir vàqtdà hàm ràqàmli, hàm gårbli tîmîni bilàn tushishi
mumkin bo‘lmàgàn, ya’ni ro‘y bårmàydigàn hîdisà, qàysi tîmîni
bilàn tushishini esà îldindàn àytib bo‘lmàydi, tàsîdifàn gårbli
tîmîni bilàn tushishi mumkin. Ràqàmli tîmîni bilàn tushishi



301

hàm – tàsîdifiy. Fizikà kursidàn mà’lumki, 760 mm sim. ust.
àtmîsfårà bîsimi và 100 °C tåmpåràturàdà (bu shàrt) suv
qàynàydi (hîdisà). Låkin àslidà suvdàgi turli àràlàshmàlàr tà’siridà
ko‘rsàtilgàn shàrtlàrdà qàynàsh nuqtàsining o‘zgàrib turishi
kuzàtilàdi.

Ìàtåmàtikàning tàsîdifiy hîdisàlàrni o‘rgànàdigàn bo‘limi
ehtimîllik nàzàriyasi dåb àtàlàdi. Bu nàzàriya yetàrlichà ko‘p sînli
sinàshlàr nàtijàsi, ya’ni îmmàviy tàsîdifiy hîdisàlàrning qînu-
niyatlàrini o‘rgànish bilàn shug‘ullànàdi.

Ehtimîllik nàzàriyasi àlîhidà sîhà sifàtidà ÕVII àsr o‘rtàlàridà
vujudgà kålgàn. Uning rivîj tîpishigà ko‘p îlimlàrning, jumlàdàn,
G. Gyuygåns, B. Pàskàl, Fårmà, Yakîv Bårnulli, Ìuàvr, Làplàs,
Gàuss, Puàssîn, P. G. Chåbishåv, À. N. Êîlmîgîrîvning ishlàri
àlîhidà o‘rin tutàdi. Uning tàràqqiyotigà o‘zbåk îlimlàridàn
S. H. Sirîjiddinîv (1921–1988), Ò. À. Àzlàrîv hàm o‘z hissàlàrini
qo‘shgàn và qo‘shib kålmîqdàlàr.

Ì à s h q l à r

9.1. 1) Ishînchli hîdisàlàrgà; 2) mumkin bo‘lmàgàn (ro‘y
bårmàsligi àniq) hîdisàlàrgà; 3) tàsîdifiy hîdisàlàrgà misîllàr
kåltiring.

9.2. Qàysi biri ehtimîllikrîq – yoqlàri tàrtib bilàn 1 dàn 6
gàchà ràqàmlàr bilàn bålgilàngàn o‘yin sîqqàsini (kubchàsini)
tàshlàgàndà tîq sînning tushishimi yoki juft sînnimi?

9.3. Ikkità o‘yin kubchàsi tàshlàngàn. Nimàning chiqish
ehtimîlligi kàttàrîq – ikkàlàsining hàm tîq ràqàmli tàràfi bilàn
tushishimi yoki biri tîq, ikkinchisi juft ràqàm bilàn tushishimi?

9.4. Sinàsh: ikki o‘yin kubchàsini 50 màrtà tàshlàng và hàr
qàysi tàshlàshdà chiqàdigàn îchkîlàrni (hîllàr, ràqàmlàrni) yozib
bîring. Qàysi îchkîlàr bîshqàlàrigà nisbàtàn ko‘prîq, kàmrîq
tushgàn? Ikkàlà kubchàning hàr sàfàr tushgàn îchkîlàri yig‘indisi
4, 0, 12 bo‘lgàn hîllàridàn qàysi biri ko‘prîq sîdir bo‘lgàn?

9.5. Bukilmàgàn tàngà 20 màrtà tàshlànsà-dà, fàqàt gårbli
tîmîni bilàn tushgàn. Êåyingi tàshlàshdà ràqàmli tîmîni bilàn
tushishi ehtimîlgà yaqinmi yoki gårbli tîmîni bilàn tushishimi?

2. Bîshlàng‘ich tushunchàlàr. Biz gåîmåtriya kursidà àsîsiy
tushunchàlàr sifàtidà nuqtà, kåsmà, tåkislik îlinishini bilàmiz.
Ulàr tà’riflànmày qàbul qilinàdi. Qîlgàn tushunchàlàr shu
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bîshlàng‘ich tushunchàlàr yordàmidà tà’riflànàdi, so‘ng õîssàlàri
o‘rgànilàdi. Shu kàbi ehtimîllik nàzàriyasidà elåmåntàr hîdisà,
hîdisà và ehtimîllik – bîshlàng‘ich tushunchàlàrdir.

Buyum birîr shàrt qo‘yilib bir màrtà tåkshirilgàndà uning yo
yarîqli, yoki yarîqsiz chiqishi, bîshqà tur hîdisàning ro‘y
bårmàsligi àyon bo‘lsin. E1 – «buyum yarîqli chiqdi», E2 – «buyum
yarîqsiz chiqdi» bålgilàshlàrini kiritàylik. E1 và E2 – nàzîràtdà
àniqlàngàn, umumàn, shu kàbi tàjribàdà ro‘y båràdigàn ikki eng
sîddà, ya’ni elåmåntàr hîdisà, chunki shu tàjribà nàtijàsidà
ulàrdàn hàm sîddàrîq hîdisà ro‘y bårmàydi, nàtijà E1 và E2
elåmåntàr hîdisàlàr to‘plàmidàn ibîràt. Elåmåntàr hîdisàni nuqtà,
ulàrning to‘plàmini sinîv sõåmàsi dåb hàm àtàydilàr. Sinîv
sõåmàsini to‘là-to‘kis àniqlày îlish judà muhim, àks hîldà
hisîblàshlàrdà õàtîliklàrgà yo‘l qo‘yilishi mumkin.

Shundày qilib, hîdisà – elåmåntàr hîdisàlàrning birîr shàrt
àsîsidà tuzilgàn to‘plàmi. Àgàr bu to‘plàm bir yoki bir nåchà
(fàqàt hàmmàsi emàs) elåmåntàr hîdisàdàn ibîràt bo‘lsà, u
tàsîdifiy hîdisà, elåmåntàr hîdisàlàrning hàmmàsidàn ibîràt
bo‘lsà, u muqàrràr hîdisà (chunki bu hîldà elåmåntàr
hîdisàlàrdàn kàmidà bittàsi ro‘y bårgàn bo‘làdi), birîrtà hàm
elåmåntàr hîdisàgà egà bo‘lmàsà, u ishînchsiz, mumkin
bo‘lmàgàn, ro‘y bårmàydigàn hîdisà dåyilàdi. Òàsîdifiy hîdisàlàrni
À, B, C, ..., Õ, ..., muqàrràr hîdisàni U, mumkin bo‘lmàgàn
hîdisàni Z hàrfi bilàn bålgilàymiz.

Òàjribà nàtijàsidà hàr bir hîdisàning ro‘y bårish imkîni qîlgàn
hîdisàlàrniki bilàn bir õil và bundày hîdisàlàr sîni chåkli bo‘lgàn
hîlni klàssik sõåmà nîmi bilàn àtàydilàr. Bu hîldà hàr bir tàsîdi-
fiy hîdisàning ro‘y bårishini sînli bàhîlàsh mumkin. Bu sîn shu
tàsîdifiy hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlligi dåyilàdi. Uni P hàrfi
bilàn bålgilàymiz.

1 - m i s î l .  Simmåtrik, ya’ni zichligi tåkis tàqsimlàngàn
kubchàning yoqlàri 1 dàn 6 gàchà ràqàmlàr bilàn kåtmà-kåt
bålgilàngàn bo‘lsin. Êubchà bir màrtà tàshlàngàndà E1 – «1» ràqàmi
bilàn tushdi», ..., E6 – «6» ràqàmi bilàn tushdi», jàmi n = 6
elåmåntàr hîdisàdàn fàqàt biri tàsîdifàn ro‘y båràdi. n = 6 – klàssik
sõåmà nuqtàlàri (elåmåntàr hîdisàlàr) sîni. Nuqtàlàrning
U = {E1, ..., E6} chåkli to‘plàmigà egà bo‘làmiz.

3. Ehtimîllikni båvîsità hisîblàsh. Òàjribà «klàssik sõåmà»
shàrtlàri bo‘yichà o‘tkàzilàyotgàn, shu jàràyondà ro‘y bårishi
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mumkin bo‘lgàn bàrchà elåmåntàr hîdisàlàr sîni n tà, shu
jumlàdàn birîr À hîdisà m màrtà ro‘y båràdigàn bo‘lsin. U hîldà
À hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlligi ushbu nisbàtgà tång bo‘làdi:

( ) m
n

P A = ,                                                     (1)

bundà 0 ≤ m ≤ n.
1 - m i s î l .  Êub bir màrtà tàshlàncà, u tàsîdifàn fàqàt bir

yog‘i bilàn tushàdi, ikki yog‘i bilàn emàs, ya’ni Ek, 1;  6k =
elåmåntàr hîdisàlàr juft-jufti bilàn birgàlikdà ro‘y bårmàydi:

i jE E = ∅ , ,  1;  6i j = , i ≠ j. Dåmàk, U = E1 E2 E3 E4
 E5 E6, ya’ni U to‘plàm yo E1, yo E2, ..., yo E6 ro‘y bårishi
mumkin bo‘lgàn jàmi n = 6 tà tång imkîniyatli elåmåntàr hîdisàlàr
to‘plàmidàn ibîràt. Hàr qàysi elåmåntàr hîdisàning ro‘y bårish
ehtimîlligi bir õil:

1 2 1
1
6

( ) ( ) ... ( )P E P E P E= = = = .

2 - m i s î l .  O‘yin kubi bir màrtà tàshlàngàndà juft yoki tîq
ràqàm bilàn tushish hîdisàlàri qàràlàdigàn bo‘lsà, B – «juft ràqàmli
tîmîni bilàn tushdi», C – «tîq ràqàmli tîmîni bilàn tushdi»
hîdisàlàri qàràlàdi. Ulàr kubning îlti yog‘ini to‘liq o‘z ichigà
îlàdi. Dåmàk, n = 2 tà elåmåntàr hîdisà ro‘y båràdi. Ulàrning
ro‘y bårish imkîniyati bir õil, chunki 1, 2, 3, 4, 5, 6 ràqàm-
làrining yarmi tîq, yarmi juft. Nàtijàlàr to‘plàmi U = {B, C},
n = 1, 2. Hàr qàysi hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlligi bir õil:

1
2

( ) ( )P B P C= = .
3 - m i s î l .  Nàtijàdà D – «tushgàn ràqàmlàr 3 dàn kichik yoki

3 gà tång», E – «tushgàn ràqàmlàr 4 gà tång yoki undàn kàttà»
hîdisàlàri kubning bàrchà yoqlàrini o‘z ichigà îlàdi. Dåmàk, D và
E hàm elåmåntàr hîdisàlàr, birgàlikdà U chåkli to‘plàmni tàshkil

etàdi: U = {D, E}, 1
2

( ) ( )P D P E= = .

4 - m i s î l .  {E5, E6} to‘plàm (1-misîl) 6 màrtà o‘tkàzilgàn
sinàshlàr kåtmà-kåtligi uchun bàrchà nàtijàlàr to‘plàmi bo‘là
îlmàydi, chunki bu to‘plàmgà sinàshdà ro‘y bårishi mumkin
bo‘lgàn E1, E2, E3, E4 nàtijàlàr tågishli emàs.

Êo‘p màrtà tàkrîrlàngàn sinàshlàrdà hàr qàysi nàtijà birîr
sîn màrtà tàkrîr ro‘y bårà bîshlàshi kuzàtilàdi. Bu hîlàt hàr
qàysi nàtijà ehtimîlligini sînli ifîdàlàsh uchun «o‘lchîv birligi»
kiritishgà imkîn båràdi. Shu màqsàddà qàràlàyotgàn sinàshdà ro‘y
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båràdigàn bàrchà nàtijàlàrning ro‘y bårish ehtimîlliklàri yig‘indisi
1 gà tång, dåb îlinàdi, u hîldà hàr qàysi Õk nàtijàgà uning ro‘y
bårish ehtimîlligini ifîdàlîvchi birîr nîmànfiy P(Õk) = pk (0 ≤ rk ≤
≤1, 1,  k n= ) sîn mîs kålàdi. Shàrt bo‘yichà: p1 + p2 + ... + pn = 1.

Êo‘rsàtilgàn shàrtlàrdà birgàlikdà ro‘y bårmàydigàn n tà Õ1 , ...,

Õn nàtijàlàrdàn (elåmåntàr hîdisàlàrdàn) hàr biri bir õil 1
n

p =
gà tång ehtimîllikkà egà bo‘lsin. Àgàr jàmi Ì màrtà o‘tkàzilgàn
sinàshdà Õk nàtijà mk màrtà ro‘y bårgàn bo‘lsà, uning pk ehtimîlligi
qiymàti uchun Õk elåmåntàr hîdisà ro‘y bårgàn hîllàrning nisbiy

tàkrîrligi (chàstîtàsi), ya’ni km

M
p =  qàbul qilinàdi. Ehtimîllikni

bundày hisîblàsh tàrtibi ehtimîllik tushunchàsigà stàtistik
yondîshish bo‘làdi. Ìàsàlàn, nishîngà îtilgàn Ì = 200 tà o‘qdàn
m = 150 tàsi nishîngà tåkkàn bo‘lsà, o‘qning nishîngà tågish

ehtimîlligi 150
200

0,75p = =  gà tång bo‘làdi.

5 - m i s î l .  Ikkità tàngà tàshlànsà, ushbu nàtijàlàrdàn biri ro‘y
bårishi mumkin: À2,0 – «Ikkàlà tàngà gårb tîmîni bilàn tushdi»,
À1,1 – «Òàngàlàrdàn biri gårbli tîmîni, ikkinchisi ràqàmli tîmîni
bilàn tushdi», À0,2 – «Ikkàlà tàngà ràqàmli tîmîni bilàn tushdi».
GG – «Gårb–gårb tushdi», GR – «Gårb–ràqàm tushdi», RG
– «Ràqàm–gårb tushdi», RR – «Ràqàm-ràqàm tushdi» nàtijàlàrni
hàm qàràylik. Ìisîl shàrtlàridà GG, GR, RG, RR nàtijàlàr bir

õil 1
4
 gà tång ehtimîllikkà egà. À2,0 nàtijà GG bilàn, À0,2 nàtijà

RR bilàn bir õil, låkin À1,1 nàtijàgà GR và RG nàtijàlàr mîs.

Ulàrning ro‘y bårish ehtimîlliklàri 2,0 0,2
1
4

( ) ( ) ,P A P A= =

1,1
1
2

( )P A = , ulàrning yig‘indisi 1 1 1
4 4 2

1+ + = . Dåmàk, bu hîdi-

sàlàr chåkli to‘plàmni tàshkil etàdi.

Ì à s h q l à r

9.6. Quyidà kåltirilgàn sinàshlàrdà qàndày elåmåntàr hîdisàlàr
ro‘y bårishini àyting và nàtijàlàr to‘plàmlàrini tuzing:

1) nishîn 10 tà ichmà-ich jîylàshgàn dîiràdàn ibîràt bo‘lib,
ulàr 1, 2, 3, ..., 10 sînlàri bilàn ràqàmlàngàn. Nishîngà qàràtà
o‘q uzildi;

2) ikki jàmîà o‘rtàsidà vîlåybîl o‘yini o‘tkàzilàdi;
3) dîminî dînàlàridàn bittàsi tàvàkkàligà îlindi;
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4) tàngà 10 màrtà tàshlànàdi.
9.7. 20 tà bir õil shàrchà 1,2, ..., 20 sînlàri bilàn ràqàmlànib,

õàltàgà sîlingàn.Òàvàkkàligà bittà shàrchà îlinàdi. Quyidàgi
yozuvlàrdàn qàysi biri nàtijàlàr to‘plàmini ifîdàlàydi và nimà
uchun?

1) juft sîn chiqdi, tîq sîn chiqdi;
2 ) juft sîn chiqdi, 8 gà bo‘linuvchi sîn chiqdi;
3 ) tîq sîn chiqdi, 8 gà bo‘linàdigàn sîn chiqdi;
4) îlingàn sîn 8 dàn kàttà emàs, îlingàn sîn 9 dàn kichik

emàs.
9.8. Òàngàni 10 màrtà tàshlàshdàn ibîràt sinàshdà ro‘y bårishi

mumkin bo‘làdigàn bàrchà nàtijàlàr to‘plàmini quyidàgilàr
bo‘yichà tuzing: 1) hàr bir tàshlàsh nàtijàsi; 2) gårb tîmîni
bilàn tushishlàr sîni; 3) tàngà qàysi tîmîni bilàn ko‘prîq tushgàni.

9.9. Quyidàgi misîllàrning qàysi biridà ro‘y bårishi mumkin
bo‘lgàn nàtijàlàr to‘liq ko‘rsàtilgàn? 1) mîlni sîtishdàn fîydà,
zàràr; 2) bàskåtbîl o‘yinidà yutish, yutqàzish; 3) tàngà uch
màrtà tàshlàngàndà GGG, GGR, GRR, RRG, RRR, RGR
ning tushishi (bundà G – gårb tîmîni bilàn tushish, R – ràqàmli
tîmîni bilàn tushishi).

9.10. Qutidà 4 tà îq và 6 tà qîrà shàr bîr. Undàn tàvàkkàligà 2
shàr îlinàdi. «Îlingàn shàrlàrning ikkàlàsi hàm îq», «îlingàn
shàrlàrning ikkàlàsi hàm qîrà» hîdisàlàri nàtijàlàr to‘là to‘plàmini
tàshkil qilàdimi? Àgàr shundày bo‘lmàsà, bu ikki hîdisàgà yanà
qàndày hîdisà qo‘shilsà, nàtijàlàrning to‘liq to‘plàmi hîsil bo‘làdi?

9.11. Nishîngà qàràtà to‘rt màrtà o‘q îtilgàn. Quyidàgi hîdisàlàr
nàtijàlàr to‘plàmini tàshkil etàdimi: «o‘qlàrdàn birîrtàsi hàm tåg-
màdi», «bittà o‘q tågdi», «birîrtà hàm o‘q õàtî îtilmàdi», «kàmidà
bittà o‘q tågdi»?

9.12. Uch nàtijàli sinàshgà misîl kåltiring.
9.13. Quyidàgi tàsîdifiy hîdisàlàr qànchà nuqtàgà (elåmåntàr

hîdisàgà) egàligini àyting: 1) tàvàkkàligà îlingàn ikkità bir õînàli
sînning yig‘indisi 10 gà tång; 2) ulàrning ko‘pàytmàsi 64 gà
tång.

9.14. Shundày sinàshgà misîl kåltiringki, undà uch elåmåntàr
hîdisàdàn biri sinàsh nàtijàsidà àlbàttà ro‘y båràdigàn bo‘lsin.

9.15. Bukilgàn tàngàning ràqàmli tîmîni bilàn tushish ehti-
mîlligi gårbli tîmîni bilàn tushish ehtimîlligidàn 5 màrtà kàttà.
Bu ehtimîllik nimàgà tång?
20 Àlgebra, II qism
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9.16. Yashikdà 7 tà îq và 15 tà qîrà shàr bîr. Òàvàkkàligà
îlingàn bittà shàrning qîrà shàr bo‘lish ehtimîlligini tîping.

9.17. Quyidàgi jàdvàl elåmåntàr hîdisàlàr chåkli to‘plàmini
båràdimi?

Nàtijà õ1 õ2 õ3 õ4

Ehtimîllik 0,24 0,39 0,26 0,21

9.18. Nàtijàlàr to‘plàmi quyidàgi jàdvàl bilàn bårilgàn:

Nàtijà õ1 õ2 õ3 õ4 õ5

Ehtimîllik 0,15 0,3 0,15 0,22 0,18

õ2 nàtijà õ1 nàtijàgà nisbàtàn nåchà màrtà ehtimîllirîq?

4. Hîdisàlàr àlgåbràsi. Àgàr elåmåntàr hîdisàlàr ehtimîlliklàri
mà’lum bo‘lsà, ro‘y bårishi mumkin bo‘lgàn turli nàtijàlàr, ulàrning
birlàshmàsi và ko‘pàytmàsi ehtimîlligini tîpish mumkin.

Õ và Y hîdisàlàrning birlàshmàsi (yig‘indisi) dåb, shu hîdisà-
làrning kàmidà bittàsigà qulàylik tug‘diruvchi bàrchà nàtijàlàrdàn
ibîràt hîdisàgà àytilàdi, uni Õ Y îrqàli bålgilàymiz.

Õ và Y hîdisàlàr kåsishmàsi (ko‘pàytmàsi) dåb shu
hîdisàlàrning ikkàlàsigà hàm bir vàqtdà qulàylik tug‘diruvchi bàrchà
nàtijàlàrdàn ibîràt hîdisàgà àytilàdi, uni Õ Y îrqàli bålgilàymiz.

1 - m i s î l .  À – «qizil shàr chiqdi», B – «îq shàr chiqdi»
hîdisàlàrining birlàshmàsi (yig‘indisi) À B – «qizil yoki îq shàr
chiqdi», kåsishmàsi (ko‘pàytmàsi) À B – «hàm îq shàr, hàm
qizil shàr chiqdi» hîdisàlàri bo‘làdi. Shu kàbi A = {a, b, c, d} và B=
= {b, d, f} uchun À B = {à, b, c, d, f } và À B = {b, d} bo‘làdi.

Õ và Y hîdisàlàr àyirmàsi dåb, Õ hîdisàgà qulàylik tug‘diruvchi,
låkin Y hîdisàgà qulàylik tug‘dirmàydigàn bàrchà nàtijàlàrdàn ibîràt
hîdisàgà àytilàdi và u C = X \Y îrqàli bålgilànàdi.

Àgàr X và Y hîdisàlàr birgàlikdà ro‘y bårmàsà, Õ Y = ∅
bo‘làdi. Àgàr n tà hîdisàdàn ibîràt {Õ1, ..., Õn} to‘plàmdà iõtiyoriy
ikki hîdisà birgàlikdà ro‘y bårmàsà, bu hîdisàlàr juft-jufti bilàn
birgàlikdà bo‘lmàydigàn (kåsishmàydigàn), bîg‘liqmàs dåyilàdi.
Ìàsàlàn, «kîmàndà yutdi», «kîmàndà yutqàzdi», «kîmàndà
duràng qildi» hîdisàlàri juft-jufti bilàn birgàlikdà ro‘y bårmàydi.

Juft-jufti bilàn birgàlikdà bo‘lmàydigàn Õ1, Õ2, ..., Õn hîdisà-
làr birlàshmàsi nàtijàlàrning U to‘liq to‘plàmini tàshkil etsin. Bu
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hîldà U to‘plàmni Õ1, ..., Õn hîdisàlàrning juft-jufti bilàn kåsish-
màydigàn qism to‘plàmlàrigà àjràtish mumkin.

Õ hîdisà ro‘y bårmàgànidàginà ro‘y båràdigàn hîdisà Õ gà
qàràmà-qàrshi hîdisà dåyilàdi và X  («Õ emàs») îrqàli bålgilànàdi.
Ìàsàlàn, Õ – «juft sînli îchkî tushdi» và X  – «tîq sînli îchkî
tushdi» hîdisàlàri qàràmà-qàrshi hîdisàlàrdir.

Àgàr Õ hîdisà uchun qulàylik tug‘diruvchi hàr qàndày nàtijà
Y hîdisà uchun hàm qulàylik tug‘dirsà, Y hîdisà Õ hîdisàning
nàtijàsi dåyilàdi. Ìàsàlàn, uchtà kubchà tàshlàngàndà «juft
îchkîlàr chiqdi» hîdisàsi 2, 4, 6 ràqàmli tîmînlàri bilàn
tushgànligining nàtijàsidir.

Ì à s h q l à r

9.19. Quyidàgi tångliklàr À và B hîdisàlàrgà nisbàtàn qàndày
shàrtlàr qo‘yilsà to‘g‘ri bo‘làdi?

1) B = (ÀB)\A;              2) À (C\B) = (ÀC)\B;

3) B\À = B;                            4) À\B = ∅;                        5) À\B = B.
Jàvîblàrni ràsmlàrdà tushuntiring.

9.20. Àgàr ÀB = C bo‘lsà, B = C\À bo‘làdi. Shu tà’kid
to‘g‘rimi?

9.21. Isbîtlàng: àgàr B⊂À bo‘lsà, B = À\(À\B) bo‘làdi.
9.22. Yozuvlàrning mà’nîsini tushuntiring:

1) 
8

3
i

i
A

=
 ; 2) 

8

2
j

j
A

=
 ; 3) 

4

3 1
1

k
k
A +

=
 ; 4) 

6

2 1
1

k
k
A −

=
 .

9.23. Hîdisàlàr ifîdàsini qisqàrîq yozing:

1) À1À2 ...À60; 2) À1À2 ...À50;

3) À4À7 ...À55 ; 4) À1À3 ...À107.

9.24. Ikkità o‘yin kubi tàshlànib, quyidàgi hîdisàlàr qàràlgàn:
À – «birinchi kub juft ràqàmli tîmîni bilàn tushdi», B – «birinchi
kub tîq ràqàmli tîmîni bilàn tushdi», C – «ikkinchi kub juft
ràqàmli tîmîni bilàn tushdi», D – «ikkinchi kub tîq ràqàmli
tîmîni bilàn tushdi», Ì – «håch bo‘lmàsà bittàsi juft ràqàmli
tîmîni bilàn tushdi», F – «håch bo‘lmàsà bittàsi tîq ràqàmli
tîmîni bilàn tushdi», G – «bittàsi juft và bittàsi tîq ràqàmli
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tîmîni bilàn tushdi», N – «birîrtàsi hàm juft ràqàmli tîmîni
bilàn tushmàdi», Ê – «ikkàlàsi hàm juft ràqàmli tîmîni bilàn
tushdi». Bu hîdisàlàr ushbu hîdisàlàrning qàysi birigà tång?

1) ÀC; 2) ÀC; 3) ÌF; 4) GM;

5) GÌ; 6) BD; 7) ÌÊ .

9.25. Êub uch màrtà tàshlàngàn. Àk – «k ràqàmli tîmîni bilàn
tushdi», bundà 1;  6k = , hîdisàsi bo‘lsin. Àk và Ak  hîdisàlàr ustidà
 và   bålgilàrdàn fîydàlànib, quyidàgi àmàllàrni yozing: À –
«uch màrtà «2» chiqqàn», B – «uch màrtà hàm «2» chiqmàgàn»,
C – «håch bo‘lmàsà «2» chiqqàn», D – «håch bo‘lmàsà «2»
bo‘lmàgàn», Ì – «kàmidà «2» chiqqàn», F – «ko‘pi bilàn «2»
chiqqàn».

9.26. Båsh turdàgi mikrîbning àyni bir õil eritmàdà hàlîk
bo‘lish-bo‘lmàsligi kuzàtilgàn. Êuzàtuvchini quyidàgi hîdisàlàr
qiziqtirgàn: À – «bir turdàgi mikrîb hàlîk bo‘ldi», B – «håch
bo‘lmàsà bittà turdàgi mikrîb hàlîk bo‘ldi», C – «kàmidà ikkità
turdàgi mikrîb hàlîk bo‘ldi», D – «rîsà ikkità turdàgi mikrîb
hàlîk bo‘ldi», Ì – «rîsà uchtà turdàgi mikrîb hàlîk bo‘ldi», F –
«båsh turdàgi mikrîbning hàmmàsi hàlîk bo‘ldi». Quyidàgi 1–7-
hîdisàlàr nimàdàn ibîràt, 8–9-tångliklàr to‘g‘rimi? Jàvîblàrni
so‘z bilàn yozing.

1) F ; 2) ÀB; 3) ÀB; 4) ÀC; 5) BC;

6) (DÌ)F;  7) BF;    8) BF = CF;   9) BC = D.
9.27. Quyidà ko‘rsàtilgàn hîdisàlàrgà qàràmà-qàrshi hîdisàlàrni

tîping:
1) ikki kub tàshlàngàn, À – «ikkità «6» tushdi»;
2) ichidà 2 tà îq, 2 tà qizil và 1 tà ko‘k shàr bo‘lgàn qutidàn

tàvàkkàligà bir shàr îlinsà, B – «îq shàr chiqdi»;
3) nishîngà qàràtib uch màrtà o‘q îtilsà, C – «uchàlàsi hàm

tågdi»; D – «håch bo‘lmàsà bittà o‘q tågdi»; Ì – «ko‘pi bilàn ikki
o‘q tågdi»;

4) shàõmàt bo‘yichà Ìurîdîv–Ràhimîv o‘yinidà F – «Ìurî-
dîvning yutishi».

9.28. Elåktr zànjiri ikki qismdàn ibîràt (IX.1-ràsm). 1-qism
ikkità bir õil elåmåntdàn ibîràt bo‘lib, ulàrdàn håch bo‘lmàgàndà
bittàsi yarîqli bo‘lsà, ishlàydi. 2-qism hàm ikkità bir õil elåmåntdàn
ibîràt, låkin ulàrning ikkàlàsi hàm yarîqli bo‘lsà, ishlàydi.
Zànjirdàn tîk o‘tishi uchun ikkàlà qism ishlàb turishi kåràk. Àk –
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«1-qismning k- elåmånti yarîqli»
( 1;  2k = ). Bn – «2-qismning n- elå-
månti yarîqli», (1;  2)n = . Quyidàgi

hîdisàlàrni kA , nB  hîdisàlàr îrqàli

ifîdàlàng: K – «1-qism ishlàyapti»,
L – «2-qism ishlàyapti», Ì – «1-
qism ishlàmàyapti», N – «2-qism ishlàmàyapti».

9.29. À – «tàvàkkàligà îlingàn shàr – îq shàr», B – «tàvàkkàligà
îlingàn shàr – qîrà shàr», C – «tàvàkkàligà îlingàn shàr – ko‘k
shàr» hîdisàlàrini qàràymiz. Quyidàgi hîdisàlàr nimàdàn ibîràtligini
so‘z bilàn yozing:

1) ÀB; 2) A B ;   3) ÀC;      4) ÀBC.

9.30. Ikki mårgàn nishîngà qàràtà o‘q uzmîqdà. À – «birinchi
mårgàn nishîngà tåkkizdi», B – «ikkinchi mårgàn nishîngà
tåkkizdi» hîdisàsi bo‘lsà, quyidàgi hîdisàlàr nimàdàn ibîràt
ekànligini so‘z bilàn yozing:

1) ÀB; 2) A B ; 3) ÀC; 4) A B .

5. Hîdisàlàr yig‘indisining ehtimîlligi.
1 - m i s î l .  50 tà shàrchà 1 dàn 50 gàchà ràqàmlànib,

õàltàchàgà sîlingàn. Òàvàkkàligà îlingàn shàrchà nîmårining 3 gà
yoki 19 gà kàrràli bo‘lish ehtimîlligini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  À – «îlingàn shàrchàning nîmåri 3 gà kàrràli»,
B – «îlingàn shàrchàning nîmåri 19 gà kàrràli» hîdisàlàri bo‘lsin.
Biz ÀB hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlini tîpishimiz kåràk. 50
gàchà bo‘lgàn sînlàr îràsidà 3 gà bo‘linuvchilàr 16 tà, 19 gà
bo‘linuvchilàr 2 tà. À và B hîdisàlàr birgàlikdà ro‘y bårmàydi,
ya’ni ÀB = ∅. Shundày qilib, jàmi 50 tà sîndàn 16 + 2 = 18 tàsi

yo 3 gà, yoki 19 gà bo‘linàdi. Dåmàk, 918
50 25

( )P A B = = . À và B

hîdisàlàrning ro‘y bårish ehtimîlliklàri esà 16 8
50 25

( )P A = = ,

2 1
50 25

( )P A = = . Õulîsà:  àgàr ÀB   = ∅ bo‘lsà, P(ÀB) = P(À) +
+P(B) bo‘làdi. Umumàn, quyidàgi tåîråmà o‘rinli.

1 - t å î r å m à .  Birgàlikdà ro‘y bårmàydigàn À và B hîdisàlàr
ÀB yig‘indisining ehtimîlligi shu hîdisàlàr ehtimîlliklàrining
yig‘indisigà tång:

1-qism 2-qism

1

2

3 4

IX.1-ràsm.
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P(ÀB) = P(À) + P(B), bundà ÀB = ∅.            (1)

I s b î t .  Sinàsh jàràyonidà À hîdisà uchun à1, ..., àm nàtijàlàr,
B uchun b1, ..., bn nàtijàlàr qulàylik tug‘dirsin. À và B birgàlikdà
ro‘y bårmàgànligidàn bu nàtijàlàrning hàmmàsi ÀB hîdisà uchun
qulàylik tug‘diràdi và ulàr îràsidà tàkrîrlànàdigànlàri yo‘q. Bu
nàtijàlàrning ehtimîlliklàrini mîs tàrtibdà p1, ..., pm và q1, ..., qn
îrqàli bålgilàylik. ÀB hîdisàning ehtimîlligi m + n tà nàtijàning
ehtimîlliklàri yig‘indisigà tång, ya’ni P(ÀB) = p1 +...+ pm + q1+
+...+ qn bo‘làdi. Låkin p1 + ... + pm = P(A), q1 + ... + qn = P(B). Dåmàk,

P(ÀB) = P(À) + P(B).

2 - m i s î l .  Ìårgàn nishîngà qàràtà o‘q uzdi. Uning «10» likni
urish ehtimîlligi 0,2 gà, «9» likni urish ehtimîlligi 0,3 gà và «8»
likni urish ehtimîlligi 0,4 gà tång. Êàmidà «8» likni urish ehtimîlligi
nimàgà tång?

Y e c h i s h .  À – «kàmidà «8» likni urish» hîdisàsi, B –
«o‘nlikni urish», C – «to‘qqizlikni urish», D – «sàkkizlikni urish»
hîdisàlàrining birlàshmàsidàn ibîràt. Bir îtishdà hàm «8» ni, hàm
«9» ni, hàm «10» ni urish mumkin emàs. Shungà ko‘rà B, C, D
hîdisàlàr bir vàqtdà ro‘y bårmàydi: À = BCD, BC = ∅,
BD ≠ ∅, CD = ∅. 1-tåîråmàgà àsîsàn và BCD =
= (BC)D ligidàn

P(À) = P((BC)D) = P(BC) + P(D) = P(B) + P(C) + P(D) =
= 0,2 + 0,3 + 0,4 = 0,9

gà egà bo‘làmiz. Bu misîldàn ushbu õulîsàgà kålàmiz:
Õ u l î s à . Àgàr À1, ..., Àn hîdisàlàr juft-jufti bilàn birgàlikdà

ro‘y bårmàsà, shu hîdisàlàr birlàshmàsining ehtimîlligi ulàrning
ehtimîlliklàri yig‘indisigà tång:

P(À1...Àn) = P(A1) + ... + P(An).                     (2)

2 - t å î r å m à .  Hàr qàndày À hîdisà uchun ushbu tånglik o‘rinli:

( ) 1 ( )P A P A= − .                                               (3)

I s b î t .  A A = ∅ , A A U=  và P(U ) = 1 bo‘lgàni uchun 1-
tåîråmàgà àsîsàn P(U) = P(À A ) = P(À) + P( A ) = 1. Bundàn
(3) fîrmulà kålib chiqàdi.

3 - m i s î l .  Ulànàdigàn tålåfîn nîmårlàrining îõirgisi 3 gà
kàrràli yoki juft ràqàm bo‘lish ehtimîlligini tîpàmiz.
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Y e c h i s h .  Umumàn îõirgi ràqàm yo 0, yoki 1, ..., yoki 9
bo‘làdi. Ulàrdàn hàr biri – elåmåntàr tàsîdifiy hîdisà, hàr birining

ehtimîlligi 1
10  gà tång. Ehtimîlligi tîpilàyotgàn hîdisàni À, îõirgi

nîmårining k ( 0;  9k = ) bo‘lish hîdisàsini Àk dåsàk, À = (À0, À2, À3,
À4, À6, À8, À9) và

0 2 3 4 6

8 9
1 7
10 10

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 7

P A P A P A P A P A P A

P A P A

= + + + + +

+ + = ⋅ =

bo‘làdi.
R(À) ehtimîllik båvîsità 2-tåîråmà bo‘yichà hisîblànishi hàm

mumkin. A  = (À1, À5, À7) bo‘lgànidàn 1 1 1 3
10 10 10 10

( )P A = + + = .

2- tåîråmàgà àsîsàn 3 7
10 10

( ) 1 ( ) 1P A P A= − = − = . Ìisîlimizdà

À ning ehtimîlligini A  ning ehtimîlligi îrqàli hisîblàsh qulàyrîq
bo‘lib chiqdi.

3 - t å î r å m à .  Iõtiyoriy ikki hîdisà uchun ushbu tånglik o‘rinli:

P(ÀB) = P(À) + P(B) − P(ÀB).                       (4)

I s b î t * . À hîdisà birgàlikdà bo‘lmàgàn ÀB và À B  hîdi-
sàlàrdàn, B hîdisà esà birgàlikdà bo‘lmàgàn ÀB và A B hîdisà-
làrdàn ibîràt, ya’ni

À = (ÀB)( À B );  B = (ÀB)( A B).

Bundàn:

À B = (ÀB)(À B )(ÀB)( A B) =
= (ÀB)(À B )( A B).

Bu yoyilmàdàgi hîdisàlàr juft-jufti kåsishmàgànligidàn:

P(ÀB) = P(ÀB) + P(À B ) + P( A B).             (5)

Ikkinchi tîmîndàn,

P(À) = P(ÀB) + P(À B )  và  P(B ) = P(ÀB) + P( A B).

Shungà ko‘rà: P(À) + P(B) = 2P(À B) + P(À  B ) +
+ P( A B) yoki (5) tånglikkà àsîsàn, P(À) + P(B) = 2P(ÀB)+
+ P(ÀB) − P(ÀB) bo‘làdi, bundàn (4) kålib chiqàdi.

3-tåîråmàni uch và undàn îrtiq hîdisà uchun umumlàshtirish
mumkin:
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P(ÀBC) = P(À) + P(B) + P(B) −
− P(ÀB) − P(ÀC) − P(BC) + P(ÀBC)             (6)

và hîkàzî.

Ì à s h q l à r

9.31. Òàrîzidà tîrtilàyotgàn làvlàgining 3 kg chiqish ehtimîlligi
0,46 gà, 4 kg chiqish ehtimîlligi 0,31 gà, 5 kg chiqish ehtimîlligi
esà 0,23 gà tång. Òàvàkkàligà îlingàn làvlàgining 3 yoki 4 kg chiqish
ehtimîlligini tîping.

9.32. Iõtiyoriy to‘rttà À, B, C, D hîdisà uchun P(ÀBCD)
fîrmulàsini kåltirib chiqàring.

9.33. 1- buyumning sîtilish ehtimîlligi 0,5 gà, 2- buyumniki 0,3
gà, 3- buyumniki 0,2 gà tång. 1) Êàmidà bir buyumning sîtilish
ehtimîlligi nimàgà tång? 2) 2- yoki 3- buyumni sîtish ehtimîlligi-
chi?

9.34. Uch buyumdàn birinchisigà tàlàb bo‘lish ehtimîlligi 0,19
gà, ikkinchisigà 0,17 gà, uchinchisigà esà 0,2 gà tång. Êàmidà bir
buyumgà tàlàb bo‘lish ehtimîlligini tîping.

9.35. P(À) và P( A B) ehtimîlliklàr mà’lum. P(ÀB) ni
tîping.

2-§. Bîg‘liqmàs hîdisàlàr

1. Bîg‘liqmàs tàsîdifiy hîdisàlàr. Sinàshlàr ushbu shàrtlàr
bilàn tàkrîr o‘tkàzilàyotgàn bo‘lsin:

1) bir sinàsh nàtijàsi ikkinchisigà bîg‘liq emàs (erkli), ya’ni
sinàshdà birîr À hîdisàning ro‘y bårish-bårmàsligi uning bîshqà
sinàshlàrdà ro‘y bårgàn-bårmàgànligigà bîg‘liq emàs;

2) hàr qàysi sinàsh ikki nàtijàgà egà: À hîdisà yo ro‘y båràdi,
yoki ro‘y bårmàydi;

3) àgàr sinàshdà À hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlligi o‘zgàrmàs
p sîngà tång bo‘lsà, ro‘y bårmàslik ehtimîlligi q = 1 − p bo‘làdi.

Îldingi misîllàrdà tàkrîriy erkli sinàshlàr qàràlgàn edi.
Jumlàdàn, nishîngà bir nåchà màrtà o‘q îtish (bundà ikki
nàtijàdàn biri o‘rinli bo‘làdi – o‘q nishîngà tågàdi yoki tågmàydi);
dåtàllàrni yarîqli yoki yarîqsizligi bo‘yichà tàkrîr nàzîràtdàn
o‘tkàzish; tàngàning ko‘p màrtà tàshlànishi (hàr tàshlàshdà gårb
tîmîni bilàn tushishi yoki tushmàsligi).
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Àgàr birinchi sinàsh m tà tång ehtimîlli nàtijàlàrgà, ikkinchi
sinàsh n tà shundày nàtijàlàrgà egà bo‘lsà, bundày nàtijàlàrdàn
jàmi mn tà juftlik tuzish mumkin. Jumlàdàn, À hîdisàgà birinchi
sinàshning k tà à1, ..., àk nàtijàlàri, B gà ikkinchi sinàshning l tà
b1, b2, ..., bl nàtijàlàri qulàylik tug‘dirsin. U hîldà ÀB hîdisàgà
bàrchà (ài, bj), 1;  ,  1;  i k j l= =  juftliklàr qulàylik tug‘diràdi. Ulàr

kl tà. Shungà ko‘rà ÀB hîdisàning ehtimîlligi ( ) kl
mn

P A B =I  gà

tång. Låkin ( ) ,k
m

P A =  P B l
n

( ) =  và 
kl
mn

k
m

l
n

= ⋅  dåmàk, P(ÀB) =

= P(À) ⋅P(B), ya’ni ikki À và B erkli tàsîdifiy hîdisàning
birgàlikdà ro‘y bårish ehtimîlligi ulàrning hàr birining ro‘y bårish
ehtimîlliklàrining ko‘pàytmàsigà tång:

P(ÀB) = P(À) ⋅ P(B).                                     (1)

Àgàr À và B hîdisàlàr bîg‘liqmàs bo‘lsà, À bilàn B , A  bilàn
B, A  bilàn B  hîdisàlàr hàm bîg‘liqmàs bo‘làdi và ushbu tånglikkà
egà bo‘làmiz:

P(ÀB) = P(À) + P(B) − P(À) ⋅ P(B).                     (2)

1 - m i s î l .  Êub tàshlàngàndà À – «juft sîn tushdi» và B –
«tushgàn sîn 3 gà bo‘linàdi» hîdisàlàri bîg‘liqmàs ekànini isbît
qilàmiz.

Y e c h i s h .  Juft sînli îchkîlàr uchtà (2, 4, 6). Dåmàk,
3 1

26
( )P A = = . Bàrchà îchkîlàr ichidà 3 gà bo‘linuvchilàr ikkità

(3 và 6). Dåmàk, 2 1
36

( )P B = = . Juft và 3 gà bo‘linuvchi sîn bittà,

bu 6 sîni. Dåmàk, 1
6

( )P A B =I . Nàtijàlàrgà qàràgàndà

1 1 1
2 36

( ) ( ) ( )P A B P A P B= = ⋅ = ⋅I  tånglik bàjàrilmîqdà.  Dåmàk,
À và B – bîg‘liqmàs hîdisàlàr.

2 - m i s î l .  Birinchi brigàdàning råjàni bàjàrish ehtimîlligi 0,9
gà, ikkinchisiniki 0,92 gà tång. Birining råjàni bàjàrishi ikkinchi-
sinikigà bîg‘liq emàs. Ulàrdàn håch bo‘lmàsà birining råjàni bàjàrish
ehtimîlligini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  À – «1-brigàdà råjàni bàjàrdi», B – «2-brigàdà
råjàni bàjàrdi» hîdisàlàri bo‘lsin. Råjàlàrni bàjàrishdà ulàr o‘rtàsidà
bîg‘liqlik yo‘q. Shungà ko‘rà:

P(ÀB) = P(À) + P(B) − P(À) ⋅ P(B) = 0,9 + 0,92 − 0,9 ⋅ 0,92 = 0,992.


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Àgàr À, B, C, ... hîdisàlàr iõtiyoriy qism-to‘plàmi uchun uni
tàshkil qiluvchi hîdisàlàr kåsishmàsining ehtimîlligi ulàrning
ehtimîlliklàri ko‘pàytmàsigà tång bo‘lsà, bu hîdisàlàr to‘plàm
bo‘yichà bîg‘liq emàs (erkli) dåyilàdi.

3 - m i s î l .  Uch îvchi bir vàqtdà và bir-birlàridàn mustàqil
ràvishdà bir quyongà qàràtib fàqàt bittàdàn o‘q uzishgàn. Àgàr
îvchilàrdàn àqàlli bittàsi quyongà o‘q tåkkizgàn bo‘lsà, quyon
îtilgàn bo‘làdi. Hàr qàysi îvchining nishîngà o‘q tåkkizish
ehtimîlligi 0,4 gà tång. Quyonning îtilish ehtimîlligini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  Hàqiqàtdà uchtà erkli sinàsh o‘tkàzilmîqdà. Hàr
qàysi sinàsh ikki nàtijàli: quyongà o‘q tågdi, o‘q tågmàdi. Àk – «k-
îvchi tåkkizdi», Ak  – «k-îvchi tåkkizà îlmàdi» hîdisàlàri bo‘lsin,
bundà k = 1 3; . Ìàsàlàning shàrti bo‘yichà P(À1) = P(À2) = P(À3)
= 0,4. U hîldà 1 2 3( ) ( ) ( ) 1 0,4 0,6P A P A P A= = = − = . Biz
À1À2À3 – «quyongà yo 1-îvchi, yoki 2-îvchi, yoki 3-îvchi
o‘q tåkkizdi» hîdisàsining ehtimîlligini tîpishimiz kåràk:

1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 2 3

( ) 1 ( ) 1 ( )

1 ( ) ( ) ( ) 1 0,6 0,6 0,6 0,784.

P A A A P A A A P A A A

P A P A P A

= − = − =

= − ⋅ ⋅ = − ⋅ ⋅ =

     

3-misîlni yechishdà qàràmà-qàrshi hîdisàlàrning ehtimîlligidàn
fîydàlànildi. Bà’zàn bu usul hisîblàshlàrni nisbàtàn yengil
bàjàrishgà imkîn båràdi. Umumàn, À hîdisàsining n màrtà tàkrîr-
làngàn erkli sinàshlàrdà àqàlli bir màrtà ro‘y bårish ehtimîlligini,

ya’ni 
1

n

k
k

P A
=

 
 
 
  ehtimîllikni quyidàgichà tîpish mumkin:

1 1 1

1 2

1 1

1 ( ) ( ) ... ( ) 1 ,

n n n

k k k
k k k

n
n

P A P A P A

P A P A P A q

= = =

    = − = − =         

= − ⋅ ⋅ ⋅ = −

  

bundà hàr qàysi Àk, 1;  k n= , hîdisà uchun P(Àk) = p, u hîldà
q = 1 − p.

Låkin shuni unutmàslik kåràkki, hîdisàlàrning juft-jufti bilàn
bîg‘liq emàsligidàn ulàrning to‘plàm bo‘yichà bîg‘liq emàsligi kålib
chiqmàydi.

Ì à s h q l à r

9.36. Bir qutidà îq và qîrà shàrlàr, ikkinchisidà ko‘k và qizil
shàrlàr bîr. Qutilàrdàn tàvàkkàligà bittàdàn shàr îlingàn. À –
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«birinchi qutidàn îq shàr îlingàn» và B – «ikkinchi qutidàn ko‘k
shàr îlingàn» hîdisàlàrning o‘zàrî bîg‘liq emàsligini tushuntiring.

9.37. Bir vàqtdà tàngà và o‘yin kubchàsi tàshlàndi. «Òàngà gårb
tîmîni bilàn tushdi» và «Êubdà «2» îchkî chiqdi» hîdisàlàrining
o‘zàrî bîg‘liq emàsligini tushuntiring.

9.38. Ikki dåtàl bir-birlàridàn mustàqil hîlàtdà nàzîràtdàn
o‘tkàzilmîqdà. Birinchi dåtàlning yarîqsiz chiqmàslik ehtimîlligi
0,7 gà, ikkinchisiniki 0,8 gà tång. À – «dåtàllàrning ikkîvi hàm
yarîqsiz chiqmàdi», B – «ikkîvi hàm yarîqsiz chiqdi» hîdisàlàrining
ehtimîlligini tîping.

9.39. À và B hîdisàlàr o‘zàrî bîg‘liq emàs. À và B  làr hàm
o‘zàrî bîg‘liq emàsligini tushuntiring.

9.40. À, B, C hîdisàlàr o‘zàrî bîg‘liq emàs. à) À, B , Ñ ;
b) A , B, Ñ ; d) A , B , C hîdisàlàrning hàm o‘zàrî bîg‘liq
emàsligini tushuntiring.

9.41. Bir nishîngà qàràtà uch màrtà o‘q uzilgàn. Birinchi o‘qning
tågish ehtimîlligi 0,7 gà, ikkinchi và uchinchiniki 0,6 gà tång.

1 ) Håch bo‘lmàsà bittà o‘q tågishining;
2 ) rîsà bittà o‘q tågishining;
3 ) rîsà ikkità o‘q tågishining;
4) uchtà o‘qning hàm tågishining ehtimîlligini tîping.
9.42. Òo‘plàm bo‘yichà birgàlikdà bo‘lmàydigàn ikki hîdisà

o‘zàrî erkli bo‘là îlàdimi?
9.43. Uch màrtà o‘q uzilgàndà håch bo‘lmàsà birining nishîngà

tågish ehtimîlligi 0,992 gà tång. Bittà o‘q uzilgàndà uning nishîngà
tågish ehtimîlligini tîping.

2. Shàrtli ehtimîllik. À hîdisà B hîdisà ro‘y bårgàndàginà ro‘y
bårsin. À hîdisàning B hîdisàning ro‘y bårishi shàrtidà ro‘y bårishini
À | B îrqàli bålgilàymiz. À | B hîdisà ro‘y bårishining ehtimîlligi
shàrtli ehtimîllik dåyilàdi và u ushbu fîrmulà bo‘yichà hisîblànàdi:

( )
( )

( | ) ,   ( ( ) 0)P A B
P B

P A B P B= > .                           (1)

O‘yin kubi tàshlàngàn bo‘lsin. Hàr bir «1», «2», ..., «6» ràqàm-
ning tushish ehtimîlligi 1

6
 gà tång và P(«1») + ... + P(«6») = 1

tånglik o‘rinlidir. U hîldà B – «juft ràqàm tushish» hîdisàsi

ehtimîlligi  3 1
26

( )P B = =  bo‘làdi. Fàqàt juft ràqàm tushàdigàn
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bo‘lsà, u hîldà tîq ràqàmlàrning tushish ehtimîlligi nîlgà àylànàdi:
P(À1) =P(À3) = P(À5) = 0 . Shungà ko‘rà juft ràqàmlàr tushish

ehtimîlligi birîr λ sîn màrtà îrtàdi. Ìàsàlàn, «2» îchkî tushish

ehtimîlligi îldin 1
6

(«2»)P =  edi, endi 1
6

(«2»)Pλ = λ ⋅  bo‘làdi.

Bizdà R(À1) + P(À2) + ...  + P(À6) = 1 bo‘lgànidàn λR(«2») +
+ λR(«4») + λP(«6») = 1, yoki  λ(P(«2») + λP(«4») + λP(«6»)) =
= λP(B) = 1, bundàn:

1
( )P B

λ = .                                        (2)

Endi birîr À hîdisàning B hîdisàning ro‘y bårishi shàrtidà
ro‘y bårish ehtimîlligini hisîblàsh màsàlàsigà o‘tàmiz. À hîdisàgà
qulàylik tug‘diruvchi nàtijàlàrdàn bà’zilàri B gà hàm qulàylik

tug‘dirishi mumkin và shungà ko‘rà ulàrning ehtimîlligi 1
( )P B

λ =
màrtà îrtàdi. À gà qulàylik tug‘dirsà-dà, B gà nîqulày bo‘lgàn
nàtijàlàr ehtimîlligi nîlgà àylànàdi. Birinchi tur nàtijàlàr ÀB

hîdisàni tàshkil qilàdi. U hîldà P(À | B) = λP(ÀB) gà, ya’ni
(1) munîsàbàtgà egà bo‘làmiz.

1 - m i s î l .  15 yigit và 10 qizdàn ibîràt guruhdà spîrtchilàr
8 kishi, shundàn 3 tàsi qiz bîlà. Òàvàkkàligà bir o‘quvchi tànlàngàn.
B – «tànlàngàn o‘quvchi – spîrtchi», À – «qiz bîlà tànlàngàn»,

ÀB – «spîrt bilàn shug‘ullànuvchi qiz bîlà tànlàngàn» hîdisàlàri

uchun 8
25

( )P B = , 10
25

( )P A = , 3
25

( )P A B =  bo‘làdi. À hîdisà
ro‘y bårgàn bo‘lsin. Bu sinàshdàgi bàrchà nàtijàlàr sîni 8 tà,

låkin À uchun 3 tà nàtijà qulàylik tug‘diràdi. Dåmàk, 3
8

( | )P A B =
(B hîdisàning ro‘y bårish shàrtidà À hîdisàning ro‘y bårish
ehtimîlligi). Êàsrning suràt và màõràjini 25 gà bo‘lsàk:

3 / 25 ( )3
8 8 / 25 ( )

( | )
P A B
P B

P A B = = = 
.

Låkin, (1) munîsàbàt bo‘yichà ushbu ko‘pàytirish fîrmulàsini
hîsil qilàmiz:

( ) ( ) ( | )P A B P B P A B= ⋅ .                           (3)

(3) fîrmulàni bîg‘liqmàs hîdisàlàr uchun to‘g‘ri bo‘lgàn
( ) ( ) ( )P A B P B P A= ⋅  fîrmulà bilàn sîlishtirib, bu hîldà
( | ) ( )P A B P A=  bo‘lishini àniqlàymiz. Shungà ko‘rà bîg‘liq
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bo‘lmàgàn hîdisàlàrdàn birining ro‘y bårishi ikkinchisining
ehtimîlligigà tà’sir ko‘rsàtmàydi.

2 - m i s î l .  Quyidàgi jàdvàldà ikki îmbîrgà ikki såõdàn
kåltirilgàn buyumlàr miqdîri ko‘rsàtilgàn:

1-såõ 2-såõ Jàmi

1-îmbîr 1000 2000 3000

2-îmbîr 2000 3000 5000

 Hàmmàsi 3000 5000 8000

Òàvàkkàligà îmbîrlàrdàn biri, so‘ng shu îmbîrdàgi buyum-
làrdàn tànlàngàn. Buyumning à) 1, 2- îmbîrdàn îlingànligi (À1,
À2 hîdisàlàr) và bu shàrtlàrdà 1- såõdà, 2- såõdà tàyyorlàngànligi
(B1, B2 hîdisàlàr) ehtimîlliklàrini; b) àynàn 1- såõdà tàyyor-
làngànlik ehtimîlligi P(B1) ni tîpàmiz.

Y e c h i s h .

à) 1 2

1 1 1 2

3000 3 5000 5
8000 8 8000 8

1000 1 2000 2
3000 8 3000 3

( ) ,  ( ) ,

( | ) ,  ( | ) .

P A P A

P B A P B A

= = = =

= = = =

b) Òàvàkkàligà 1-îmbîrni tànlàsh và undàn îlingàn buyumning
1-såõdà tàyyorlàngàn bo‘lishi A1B1 hîdisà, 2-îmbîrni tànlàsh
và undàn îlingàn buyumning 1-såõdà tàyyorlàngàn bo‘lishi esà
A2B1 hîdisà bo‘làdi. U hîldà «tàvàkkàligà tànlàngàn îmbîrdàn
îlingàn buyumning 1-såõdà tàyyorlàngàn bo‘lish» hîdisàsi B1
birgàlikdà bo‘lmàgàn A1B1 và A2B1 hîdisàlàr birlàshmàsidàn
ibîràt bo‘làdi và

             1 1 1 2 1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) ( | )P B P A B P A B P A P B A= + = ⋅ + 

                                                2 1 2( ) ( | )P A P B A+ ⋅ .                                       (4)

Bungà ko‘rà 1
3 1 5 2 13
8 3 8 3 24

( )P B = ⋅ + ⋅ = .

2-misîlning tàhlilidà îlingàn (4) munîsàbàt to‘là ehtimîllik
fîrmulàsi dåb àtàluvchi ushbu umumiy fîrmulàning õususiy ko‘ri-
nishidàn ibîràt:

1 1( ) ( ) ( | ) ... ( ) ( | )n nP A P X P A X P X P A X= ⋅ + + ⋅ ,     (5)

bundà ,   1 ... ,  n i jU X X X X i j= = ∅ ≠   .
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Òo‘là ehtimîllik fîrmulàsi ko‘rinishlàrdàn biri ushbu Bàyås
fîrmulàsidir:

1 1

( ) ( | )

( ) ( | ) ... ( ) ( | )
( | ) k k

k
n n

P X P A X

P X P A X P X P A X
P X A

⋅
⋅ + + ⋅

= .                 (6)

(6) munîsàbàtni isbît qilish uchun
( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )k k k kP A X P X P A X P A P X A= ⋅ = ⋅

bo‘lishini e’tibîrgà îlish yetàrli.
3 - m i s î l .  Îmbîrgà 1- såõdàn 2000 tà dåtàl, 2- såõdàn 3000

tà dåtàl kålgàn. Låkin 1- såõ o‘rtà hisîbdà 0,2% yarîqsiz, 2- såõ
esà 0,1% yarîqsiz dåtàl båràdi. Òàsîdifàn îlingàn bir dåtàlning
yarîqsiz bo‘lish ehtimîlligini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  À1 – «tàsîdifàn 1- såõ dåtàli îlingàn», À2 –
«tàsîdifàn 2- såõ dåtàli îlingàn», B – «yarîqsiz dåtàl îlingàn»
hîdisàlàrining ehtimîlliklàrini tîpàmiz:

1 2

1 2

2000 3000
5000 5000

0,2 0,1
100 100

( ) 0,4,  ( ) 0,6,

( | ) 0,002,  ( | ) 0,001,

P A P A

P B A P B A

= = = =

= = = =

(5) fîrmulàgà ko‘rà

1 1 2 2( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )

0,4 0,002 0,6 0,001 0,0014.

P B P A P B A P A P B A= ⋅ + ⋅ =

= ⋅ + ⋅ =
4 - m i s î l .  3-misîldà tàsîdifàn îlingàn buzuq dåtàl 1- såõdà

tàyyorlàngàn (A1 | B hîdisà) và 2- såõdà tàyyorlàngàn (A2 | B
hîdisà) bo‘lishi ehtimîlliklàrini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  Bàyås fîrmulàsidàn fîydàlànàmiz:

1 1 1 1
1

1 1 2 2

( ) ( | ) ( ) ( | )
( )( ) ( | ) ( ) ( | )

0,4 0,02
0,0014

( | )

0,57,

P A P B A P A P B A

P BP A P B A P A P B A
P A B

⋅ ⋅
⋅ + ⋅

⋅

= = =

= ≈

2 2
2

( ) ( | ) 0,6 0,001
( ) 0,0014

( | ) 0,43.
P A P B A

P B
P A B

⋅ ⋅= = ≈

Ì à s h q l à r

9.44. 100 tà elåktr làmpîchkàsidàn 4 tàsi nîstàndàrt ekàni
mà’lum. Bir vàqtdà tàvàkkàligà îlingàn 2 tà làmpîchkàning
nîstàndàrt bo‘lib chiqish ehtimîlligini tîping.
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9.45. n = 50 tà tàyoqchàning hàr biri kàltà-yu-uzun ikkigà
bo‘linàdi. Hîsil bo‘làdigàn 2n = 100 bo‘làkdàn ikkitàsi îlinib, yangi
tàyoqchà tàyyorlànàdi. Yangi tàyoqchàning õuddi àvvàlgining o‘zidåk
bo‘lish ehtimîlligini tîping.

9.46. Qutidà 10 tà qizil, 6 tà yashil, 14 tà ko‘k shàr bîr.
Òàvàkkàligà ikkità shàr îlinàdi. 1) À1 – «qizil shàr îlinmàgàni
mà’lum, îlingàn ikkàlà shàr ko‘k» bo‘lishining; 2) À2 – «ko‘k shàr
îlinmàgàni mà’lum, îlingàn ikkàlà shàr qizil» bo‘lishining; 3) À3 –
«yashil shàr îlinmàgàni mà’lum, îlingàn shàrlàr hàr õil ràngdà»
bo‘lishining ehtimîlligini tîping.

9.47. Birinchi qutidà 30 tà, ikkinchisidà 50 tà, uchinchisidà  20
tà kînfåt bîr. Birinchi qutidàgilàrning 80% i, ikkinchi qutidàgilàrning
70% i, uchinchi qutidàgilàrning 50% i yumshîq. Òàvàkkàligà îlingàn
bittà kînfåtning yumshîq bo‘lib chiqish ehtimîlligini tîping.

9.48. Birinchi dàstgîhdà 0,2%, ikkinchisidà 0,3%, uchinchisidà
0,5% yarîqsiz dåtàl tàyyorlànishi mà’lum. Birinchi dàstgîhdàn
4000 tà, ikkinchisidàn 8000 tà, uchinchisidà 3000 tà dåtàl kålgàn
và àràlàshtirilgàn. Ulàrdàn tàvàkkàligà îlingàn dåtàllàrning yarîqsiz
bo‘lib chiqish ehtimîlligini tîping.

9.49. Nishîngà bîg‘liqsiz ràvishdà to‘rt màrtà o‘q uzilgàn.
Îtuvchining hàr îtishidà nishîngà tågish ehtimîlligi 0,6 gà tång.
Îldingi uch îtishdàn nishîngà tåkkizà îlmàslik và to‘rtinchi îtishdà
nishîngà tåkkizish ehtimîlligini tîping.

9.50. Ìîtîr ulàngàndà p ehtimîllik bilàn ishlày bîshlàydi:
1) ikkinchi ulàshdà mîtîr ishlày bîshlàshining; 2) mîtîrni ishgà
tushirish uchun ikkitàdàn îrtiq ulàshlàr tàlàb qilinmàsligining
ehtimîlligini tîping.

9.51. Hîdisàning shàrtli ehtimîlligi hîdisà ehtimîlligi kàbi
quyidàgi õîssàgà egà ekànini isbît qiling: iõtiyoriy À và B
hîdisàlàr uchun 0 ≤ P(A | B) ≤ 1.

9.52. Êo‘pàytirish tåîråmàsini (1- tåîråmàni) uchtà, to‘rttà,
...,  k tà hîdisà uchun umumlàshtiring.

9.53. Àgàr P(A | B) = P(A) bo‘lsà, P(A) ⋅ P(B | A) = P(A) ⋅
P(B) bo‘lishini tushuntiring.

9.54. 1- îmbîrdà 1- buyumdàn 20 tà, 2- buyumdàn 12
tà, 2- îmbîrdà 1- buyumdàn 30 tà, 2- buyumdàn 10 tà bîr.
Iõtiyoriy tàrtibdà ikki îmbîrdàn biri tànlàngàn và undàn tàvàkkàligà
bir buyum îlingàn. Uning 1- buyum bo‘lish ehtimîlligini tîping.
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9.55. Birinchi dàstgîhning yarîqsiz dåtàlni tàyyorlàsh ehti-
mîlligi 0,01 gà, ikkinchisiniki 0,02 gà, uchinchisiniki 0,03 gà
tång. Dàstgîhlàrdà ishlàngàn dåtàllàr bir qutigà sîlinàdi. Birinchi
dàstgîhning unumdîrligi ikkinchisinikidàn 3 màrtà kàttà,
uchinchiniki ikkinchisinikidàn ikki màrtà kàm. Òàvàkkàligà îlingàn
dåtàlning yarîqsiz bo‘lib chiqish ehtimîlligini tîping.

3. Bårnulli fîrmulàsi. À  hîdisàning ehtimîlligi r gà tång bo‘lsin.
Àgàr sinàsh mà’lum shàrtlàr àsîsidà n màrtà erkli tàkrîrlàngàn
và ulàrdàn m màrtàsidà À hîdisà ro‘y bårgàn bo‘lsà, m/n nisbàt
À hîdisàning ro‘y bårish chàstîtàsi (tàkrîrlànishi) dåyilàdi.
Êuzàtishlàr shuni ko‘rsàtàdiki, àgàr sinàsh ko‘p màrtà tàkrîrlànsà
chàstîtà n gà bîg‘liq bo‘lmàgàn hîldà p gà yaqinlàshàdi. Ìàsàlàn,
o‘yin kubi ko‘p màrtà tàshlànsà, «3» îchkîning tushish ehtimîlligi
dåyarli 1/6 gà tång bo‘làdi. Umumàn, ehtimîllik tushunchàsi
chàstîtàning bàrqàrîrligi qînuniyatlàrigà àsîslànàdi. Bu màsàlà
îliy màtåmàtikà kurslàridà bàtàfsil o‘rgànilàdi.

1 - m i s î l .  n = 5 màrtà erkli sinàsh o‘tkàzilgàn và undà À
hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlligi p = 0,6 bo‘lsin. Nàtijà A AAA A
tàrtiblàngàn to‘plàm ko‘rinishdà bo‘lish ehtimîlligini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  O‘rin àlmàshtirishdà À hîdisà m = 2 màrtà, A  esà
n − m = 3 màrtà tàkrîrlànmîqdà. Hàr qàysi À hàrfini 0,6 bilàn, A
hàrfini 1 − 0,6 = 0,4 bilàn àlmàshtiràmiz. Izlànàyotgàn ehtimîllik
pmqn−m = 0,62 ⋅ 0,43 ≈ 0,02 bo‘làdi.

Umumàn, ehtimîlligi p gà tång À hîdisàning n màrtà o‘tkàzilgàn
erkli sinàshdà m màrtà ro‘y bårish ehtimîlligi pmqn−m gà tång bo‘làdi,
bundà q = 1 − p.

Ò å î r å m à .  À hîdisàning ehtimîlligi p gà tång và bu
hîdisàning n màrtà tàkrîrlàngàn erkli sinàshdà m màrtà ro‘y bårish
ehtimîlligi Pm,n bo‘lsin. U hîldà

,
mm m n

m n nP C p q −=                                 (1)

Bårnulli fîrmulàsi o‘rinli bo‘làdi.
I s b î t .  n  màrtà o‘tkàzilgàn erkli sinàshlàrdàn m tàsidà À

hîdisà ro‘y bårsin. Sinàshlàrning hàr bir shundày nàtijàsi m tà À
hàrfi và n − m tà A  hàrfidàn tuzilgàn tàkrîrli o‘rin àlmàshtirishlàr
bo‘làdi. Låkin ulàrning umumiy sîni

( , )
( ) ! !

!( ) ! !( ) !
m

m n m n
m n m n
m n m m n m

P C−
+ −

− −
= = =



321

gà, bittà o‘rin àlmàshtirishning ehtimîlligi esà pmqn−m gà tång
bo‘làdi. Shungà ko‘rà và bundày o‘rin àlmàshtirishlàr juft-jufti
bilàn birgàlikdà bo‘lmàgànligidàn izlànàyotgàn ehtimîllik (1) tånglik
ko‘rinishidà bo‘làdi.

2 - m i s î l .  Òàngà n = 100 màrtà tàshlàngàndà «G» (gårb)
tîmîni bilàn m = 8 màrtà tushish ehtimîlligini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  Bir màrtà tàshlàngàndà «G» tîmîni bilàn tushish

ehtimîlligi 1
2

p =  gà tång. U hîldà 1
2

1q p= − =  bo‘làdi và (1)

fîrmulà bo‘yichà

( ) ( )8 88 22
8; 100 100 100

100 99 98 97 96 95 94 931 1 1
2 2 1 2 3 4 5 6 7 8 2

25 10P C −⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

= ⋅ = ⋅ ≈ ⋅ .

Ì à s h q l à r

9.56. 1) (1) fîrmulàdàn fîydàlànib, n = 5, m = 2 và p = 0,2
hîli uchun Pn,m ehtimîllik qiymàtini tîping.

2) O‘yin kubi 20 màrtà tàshlàngàndà «1» îchkîning 5 màrtàdàn
îrtiq tushmàslik ehtimîlligini tîping.

9.57. O‘yin kubi 12 màrtà tàshlàngàndà 3 gà kàrràli îchkîlàrning
(ràqàmlàrning) uch màrtàdàn ko‘p, låkin 6 màrtàdàn kàm tushish
ehtimîlligini tîping.

9.58. Sàkkiz àsbîbdàn hàr birining buzilish ehtimîlligi 0,7 gà
tång:

1) rîsà uch àsbîbning buzilish ehtimîlligini tîping;
2) àsbîblàrning hàmmàsining buzilish ehtimîlligini tîping;
3) håch bir àsbîbning buzilmàslik ehtimîlligini tîping.
9.59. Sinàshdà À hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlligi 0,2 gà tång.

Sinàsh 6 màrtà tàkrîrlàngàn. À hîdisàning ko‘pi bilàn uch màrtà
ro‘y bårish ehtimîlligini tîping.

9.60. À hîdisà 0,2 ehtimîllik bilàn ro‘y båràdi. Sinàsh 10 màrtà
mustàqil ràvishdà tàkrîrlàngàn. Shu jàràyondà À hîdisàning:

1) rîsà uch màrtà;
2 ) ko‘pi bilàn uch màrtà;
3) uchtàdàn ko‘p màrtà;
4) håch bo‘lmàsà 1 màrtà, låkin ko‘pi bilàn 5 màrtà ro‘y

bårishining ehtimîlliklàrini tîping.
4. Gåîmåtrik ehtimîlliklàr. Ehtimîllik nàzàriyasidà shundày

màsàlàlàr uchràydiki, ulàr hàttî màzmunàn sîddà bo‘lsà-dà,

21 Àlgebra, II qism
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ulàrni yechishdà yuqîridà kåltirilgàn mulîhàzàlàr và fîrmulàlàrdàn
fîydàlànish yo nîqulày, yoki uning ilîji bo‘lmàydi. Êvàdràtgà
tàshlàngàn nuqtàning ungà ichki chizilgàn dîiràgà tàsîdifàn
tushish ehtimîlligini tîpish bungà îddiy bir misîl. Bundày hîllàrdà
bà’zàn ehtimîllikning gåîmåtrik tà’rifi, ya’ni hîdisà ehtimîlligini
hisîblàshning gåîmåtrik usulidàn fîydàlànish mumkin. Gåîmåtrik
ehtimîllik quyidàgichà tà’riflànàdi: birîr kåsmàgà (yuzàgà yoki
hàjmgà egà bo‘lgàn birîr gåîmåtrik shàkl ichigà) nuqtà tàsîdifàn
tàshlàngàn. Shu nuqtà kåsmàning (gåîmåtrik shàklning) birîr
qismigà tushish ehtimîlligi dåb, qism uzunligining (yuzining,
hàjmining) kåsmà uzunligigà (shàkl yuzigà, hàjmigà) nisbàtigà
àytilàdi. Àgàr qism bir nåchà bo‘làkdàn ibîràt bo‘lsà, bu bo‘làklàr
uzunliklàrining (yuzlàrining, hàjmlàrining) yig‘indisi îlinàdi.
Gåîmåtrik ehtimîllik îldingi bàndlàrdà kiritilgàn ehtimîllikkà
o‘õshàsh. Ìàsàlàn, 1) nuqtàning bårilgàn gåîmåtrik shàkl ichigà
tushish ehtimîlligi 1 gà tång, uning qismi uchun esà bu ehtimîllik
1 dàn kichik; 2) àgàr Õ và Y qismlàr umumiy nuqtàlàrgà egà
bo‘lmàsà (kåsishmàsà), P(ÕY)  = P(Õ ) + P(Y ) bo‘làdi. Shuning-
dåk, bîshqà tushunchàlàr, qo‘shish và ko‘pàytirish, to‘là ehtimîllik
và Bàyås fîrmulàlàri gåîmåtrik ehtimîllik uchun hàm o‘rinli.

1 - m i s î l .  Ràdiusi R bo‘lgàn dîirà ichigà ràdiusi r bo‘lgàn
kichik dîirà chizilgàn. Êàttà dîiràgà tàsîdifàn tàshlàngàn nuqtàning
kichik dîiràgà tushish ehtimîlligini tîpàmiz.

Y e c h i s h .  À – «tàsîdifàn tàshlàngàn nuqtà kichik dîiràgà
tushdi» hîdisàsining ehtimîlligi kichik và kàttà dîiràlàr yuzlàri
nisbàtigà tång:

( )22

2
( ) r r

RR
P A π

π
= = .

2 - m i s î l .  Nuqtà o‘lchàmlàri 3 dm, 4 dm, 5 dm bo‘lgàn to‘g‘ri
pàràllålåpipåd ichigà tàshlàngàn. Nuqtàning pàràllålåpipåd ichidàgi
tîmînlàri 1 dm bo‘lgàn kub ichigà tàsîdifàn tushish ehtimîlligini
tîpàmiz.

Y e c h i s h .  À – «nuqtà kub ichigà tushdi» hîdisàsi bo‘lsin.
Sinàsh nàtijàlàrigà mîs nuqtàlàr  pàràllålåpipåd ichidà tåkis
tàqsimlàngàn bo‘lsin. U hîldà À hîdisàning ro‘y bårish ehtimîlligi

kubning o‘lchàmigà prîpîrsiînàl và kub

paral.
( )

V

V
P A =  bo‘làdi. Bizdà
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Vkub = 1 dm3,  Vpàràl = 3 ⋅ 4 ⋅ 5 = 60 dm3. U hîldà 1
60

( ) 0,017P A = ≈

bo‘làdi.

Ì à s h q l à r

9.61. Gåîmåtrik ehtimîllik hîdisà ehtimîlligining ushbu àsîsiy
õîssàlàrigà egà ekànini tushuntiring: 1) hàr qàndày À hîdisà
uchun 0 ≤ P(A ) ≤ 1 bo‘làdi; 2) P(U ) = 1, P(∅) = 0; 3) àgàr ÀB =
= ∅ bo‘lsà, P(ÀB) = P(À) + P(B) bo‘làdi.

9.62. Ìinàlàr to‘g‘ri chiziq bo‘ylàb hàr 10 m dà qo‘yib chiqilgàn.
Êångligi 3 m bo‘lgàn tànk shu to‘g‘ri chiziqqà pårpåndikular
kålmîqdà. Uning pîrtlàb kåtish ehtimîlligi qàndày?

9.63. R ràdiusli àylànàdà À nuqtà bålgilàngàn. Àylànàgà
tàvàkkàligà tàshlàngàn B nuqtà uchun ÀB = R/2 bo‘lib qîlish
ehtimîlligini tîping.

9.64. Dîirà ichigà tång yonli to‘g‘ri burchàkli uchburchàk
chizilgàn. Dîiràgà tàvàkkàligà tàshlàngàn nuqtàning uchburchàkkà
tushish ehtimîlligini tîping.

9.65. 9.64-màsàlàni dîirà ichigà muntàzàm uchburchàk chizilgàn
hîl uchun yeching.

9.66. Ràdiusi R gà tång dîirà ichigà kvàdràt chizilgàn. Dîiràgà
tàvàkkàligà tàshlàngàn ikki nuqtàning kvàdràtgà tushish ehtimîl-
ligini tîping.

9.67. õ và y hàqiqiy sînlàr | x | < 4, | y | < 6 bo‘lish shàrti bilàn
tàvàkkàligà tànlàndi. Bu ikkàlà sînning musbàt bo‘lish ehtimîl-
ligini tîping.

9.68. Êub ichigà shàr chizilgàn. Êubgà tàvàkkàligà tàshlàngàn
nuqtàning shàrgà tushish ehtimîlligini tîping.

9.69. Shàr ichigà tåtràedr chizilgàn. Òàvàkkàligà shàr ichigà
tàshlàngàn nuqtàning tåtràedr ichigà tushish ehtimîlligini tîping.

3-§. Ìàtåmàtik stàtistikà elåmåntlàri

1. Bîshlàng‘ich mà’lumîtlàr. Birginà kuzàtish (tàjribà, sinàsh)
hàm tåkshirilàyotgàn îbyåkt hàqidà bir qànchà mà’lumît bårishi
mumkin. Låkin u ko‘p sînli hîdisàlàrning tàbiàtini to‘làrîq îchish
và õulîsàlàr chiqàrishgà yetàrli bo‘là îlmàydi: tàjribà bir õil shàrîit
và shàrtlàrdà ko‘p màrtà tàkrîr o‘tkàzilishi kåràk. So‘ng tîpilgàn
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nàtijàlàrning o‘rtàchà qiymàti hisîblànàdi, o‘rtàchà qiymàtning
hàqiqàtgà qànchàlik yaqinligi, ya’ni àniqligi qàràlàyotgàn îbyåktdàgi
àyrim bålgilàrning o‘zgàruvchànlik dàràjàsi và bîshqà bålgilàr bilàn
àniqlànàdi. Endi to‘plàngàn sînli mà’lumîtni màtåmàtik ishlàsh
zàrur bo‘làdi. Uning umumiy usullàrini màtåmàtikàning sîhàlàridàn
màtåmàtik stàtistikà båràdi (inglizchà statistic, lîtinchà status – hîlàt).
Undàn fizikà, kimyo, biîlîgiya, muhàndislik, àstrînîmiya,
iqtisîdiyot và bîshqà sîhàlàrdà, õususàn, dåtàllàrni ishlàshdà
tåõnîlîgik jàràyon råjimini àniqlàsh, ishlàb chiqàrishni råjàlàsh-
tirish, miqdîriy bålgilàr îràsidà màvjud bîg‘lànishlàrning ifîdàlàrini
(empirik fîrmulàlàrni) tuzish kàbilàrdà fîydàlànilàdi. Ìàtåmàtik
stàtistikà hisîblàshlàridà ehtimîllik nàzàriyasi kång qo‘llànilàdi.

2. Àrifmåtik o‘rtàchà qiymàt và o‘rtà kvàdràtik chåtlànish. Ìàtå-
màtik stàtistikà hîdisàlàrni fàqàt mà’lumîtlàr îrqàli izîhlàydi. Ìà’lu-
mîtni màtåmàtik ishlàshdàn kuzàtilgàn àsîsiy màqsàd
o‘lchànàyotgàn Õ kàttàlik qàbul qilgàn õi tàsîdifiy (empirik)
qiymàtlàrning x   àrifmåtik o‘rtàchà qiymàti và σ o‘rtà kvàdràtik
chåtlànishni (õàtîlikni), shuningdåk, bîshqà zàrur bålgilàrni, jum-
làdàn, hàr qàysi õi qiymàtning nisbiy tàkrîrlànishini àniqlàshdàn
ibîràt. O‘rtà kvàdràtik chåtlànish tàjribàdà tîpilgàn õi qiymàtlàrning
o‘rtàchà qiymàtdàn qànchàlik yaqin-uzîq, uning àtrîfidà qànchàlik
zich jîylàshgànligini õàràktårlàydi. Ìàsàlàn, σ qànchà kichik bo‘lsà,
õi qiymàtlàr x  o‘rtàchà qiymàt àtrîfidà shunchàlik zich jîylàshgàn
bo‘làdi, bu esà õi qiymàtlàr x  izlànàyotgàn àniq qiymàtgà yaqin
ekànini, o‘lchàshlàr àniqrîq bàjàrilgànini ko‘rsàtàdi. Dåmàk, σ = 0
dà õi = a àrifmåtik o‘rtàchà qiymàt Õ ning àniq qiymàti bo‘làdi.

Õ miqdîr n màrtà mustàqil ràvishdà o‘lchàngàn, nàtijàdà uning
õ1 qiymàti n1 màrtà, õ2 qiymàti n2 màrtà, ..., õk qiymàti nk màrtà,
jàmi k õil empirik qiymàti n1 + n2 + ... + nk = n , k ≤ n màrtà ro‘y bårgàn
bo‘lsin, bundà ni sîn õi qiymàtning tàkrîrlànish sîni. U hîldà:

1) àrifmåtik o‘rtàchà qiymàt:

1 1 2 2 ... k kn x n x n x

n
x

+ + +
= ;                                         (1)

2) õi qiymàtlàrning x  àrifmåtik o‘rtàchà qiymàtdàn ε1 = õ1 −
− x ,  ε2 = õ2 − x , ..., εk = õk − x  chåtlànishlàri, so‘ng σ o‘rtà
kvàdràtik chåtlànish tàqribàn hisîblànàdi, bundà àgàr o‘lchàshlàr
bir nåchà màrtà tàkrîrlàngàn, ya’ni n qiymàti kichik bo‘lsà,

2 2 2
1 12 1 2 ...

1
n nn n n

n

ε + ε + + ε

−
σ ≈ ,                                       (2′)
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ko‘p sînli tàkrîr o‘lchàshlàrdà, ya’ni n ning kàttà qiymàtlàridà:

2 2 2
1 12 1 2 ...

( 1)
n nn n n

n n

ε + ε + + ε

−
σ ≈ .                                         (2′′)

3) õi qiymàtning nisbiy tàkrîrlànishi (kàsr sîn yoki % làrdà):

( ) i
i

n

n
W x = .                                                    (3)

Òàjribà jàràyonidà birîr õi qiymàt ro‘y bårgàn bo‘lmàsà, ya’ni
ni = 0 bo‘lsà, uning tàkrîrlànishi W(xi) = 0, bàrchà nàtijàlàr fàqàt
shu qiymàtdàn ibîràt bo‘lsà, uning tàkrîrlànishi Wi = 1 bo‘làdi,
shu jàràyondà õi dàn bîshqà qiymàtlàr hàm hîsil bo‘lgàn bo‘lsà,
0 < W(xi) < 1 bo‘làdi. Umumàn, 0 ≤ W(xi) ≤ 1 gà egà bo‘làmiz.

3. Òàqsimît jàdvàli, gistîgràmmà, pîligîn. Êo‘pinchà tàjribà
jàràyonidà turli qiymàtgà egà sînlàr kåtmà-kåtligi hîsil bo‘làdi.
Hisîblàshlàrni iõchàm và tàrtib bilàn bàjàrish màqsàdidà
qiymàtlàrni o‘sib bîrish tàrtibidà jîylàshtirilàdi, ya’ni empirik
tàqsimît ko‘rinishidà yozilàdi. Bu n sîn kàttà bo‘lgàndà judà qulày
bo‘làdi. Shu màqsàddà:

1) bàrchà õi qiymàtlàr o‘sib bîrish tàrtibidà jîylàshtirilàdi. Bu
qiymàtlàr judà ko‘p bo‘lsà, ulàr ichidàn iõtiyoriy àjràtib îlingànlàri
– vàriàntàlàr tàrtiblànàdi. Vàriàntàlàr n tà bo‘lsin;

2) tàqsimît kångligi, ya’ni eng kàttà và eng kichik qiymàtli
vàriàntàlàr õmax − xmin àyirmàsi tîpilàdi, ulàrning îràlig‘i tång
uzunlikkà egà bo‘lgàn N tà intårvàlgà àjràtilàdi và intårvàllàrning
λ uzunligi hisîblànàdi:

max minx x
N
−

λ = .                                                     (1)

Jàmi vàriàntàlàr sîni n tà bo‘lsà, intårvàllàr sîni N quyidàgichà
îlinishi mumkin:

n N

 25–40 5–6
 40–60 6–7
 60–100 7–10
 100–200 10–12

 200 và undàn îrtiq 12–20;
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3) hàr bir intårvàlgà nåchtà (ni) vàriàntà to‘g‘ri kålishi (ya’ni

xi hîdisàning ro‘y bårishlàr sîni) àniqlànàdi và i
i

n
n

W =  nisbiy
tàkrîrlànish hisîblànàdi. Bàrchà mà’lumît jàdvàlgà yozib bîrilàdi.
Bu jàdvàl intårvàllàr uzunligi bilàn tàkrîrlànishlàr îràsidàgi bîg‘-
lànish, ya’ni tàsîdifiy miqdîrning empirik tàqsimîtini ifîdàlàydi.

4) àyoniylik uchun jàdvàl gràfik usuldà, jumlàdàn, pîligîn
yoki gistîgràmmà ko‘rinishidà bårilàdi.

Pîligîn: àbssissà (tàsîdifiy qiymàtlàr) o‘qining (xmax; xmin)
qismi uzunliklàri bir õil ( λ) bo‘lgàn N tà intårvàlgà àjràtilàdi,
intårvàllàrning o‘rtàlàridà ni yoki Wi gà prîpîrsiînàl îrdinàtàlàr
o‘tkàzilàdi và uchlàri to‘g‘ri chiziqlàr bilàn tutàshtirilàdi. Siniq
chiziq hîsil bo‘làdi (IX.2-ràsm).

Gistîgràmmà: àbsissà o‘qidà àjràtilgàn hàr bir intårvàl ustigà

bàlàndliklàri ni , Wi yoki iW
λ

 bo‘lgàn to‘g‘ri to‘rtburchàklàr yasà-

làdi. (yunînchà histos – màtî, polygonos – ko‘pburchàk) (IX.3-
ràsm).

1 - m i s î l .  Uyumdàn tàvàkkàligà kåtmà-kåt 30 qism pàõtà
îlinib, ulàrdàgi tîlàning Õ uzunligi o‘lchàngàn và ushbu õi,

i = 1 30; , (sm làrdà) qiymàtlàr tîpilgàn: 2,11; 2,10; 2,12; 2,13;
2,09; 2,18; 2,10; 2,20; 2,11; 2,26; 2,17; 2,26; 2,10; 2,24; 2,13;
2,12; 2,27; 2,12; 2,16; 2,19; 2,26; 2,25; 2,18; 2,22; 2,24; 2,28;
2,17; 2,21; 2,23; 2,21. Òîlàning Õ uzunligi o‘rtàchà qiymàtini
tîpàmiz và uning àniqligini bàhîlàymiz.

1-misîlgà qàytàylik. Undà õmax = 2,28, õmin = 2,09, n = 30, N =
= 5,  λ = (2,28 − 2,09) : 5 = 0,038, λ uchun 0,03 ni îlàmiz.

Intår- Intårvàl Hîdisàlàr Nisbiy tàkrîrlànish,
vàl ¹ chågàràlàri sîni, ni  Wi = ni /n

1 2,09–2,12 9 9/30 = 0,3

2 2,13–2,16 3 0,1

3 2,17–2,20 6 0,2

4 2,21–2,24 6 0,2

5 2,25–2,28 6 0,2

Jàmi: 30 1,0
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2 - m i s î l .  Òàyyorlàngàn ko‘p sînli vàliklàrdàn iõtiyoriy 200
tàsi îlinib, diàmåtrlàrining bålgilàngàn o‘lchàmdàn εi chåtlànishlàri
tåkshirilgàn và bu chåtlànishlàr −20 mk dàn +30 mk gàchà jàmi
78 õil qiymàtgà egà ekànligi àniqlàngàn. Chåtlànishlàrning empirik
jàdvàlini tuzàmiz, pîligîn và gistîgràmmàsini yasàymiz (chåtlà-
nishlàr intårvàllàrgà tàqsimlàngàn hîldà jàdvàldà kåltirilgàn).

Yechish: 1) εi chåtlànishlàr tàqsimît jàdvàli quyidàgichà bo‘làdi:

Intår- Intårvàl Intårvàl Òàkrîr- Nisbiy
vàl chågàràlàri o‘rtàsi lànish tàkrîrlànish

1 −20 dàn −15 gàchà −17,5 7 0,035

2 −15 dàn −10 gàchà −12,5 11 0,055

3 −10 dàn −5 gàchà −7,5 15 0,075

4 −5 dàn 0 gàchà −2,5 24 0,120

5 0 dàn 5 gàchà +2,5 49 0,245

6 5 dàn 10 gàchà +7,5 41 0,205

7 10 dàn 15 gàchà +12,5 26 0,130

8 15 dàn 20 gàchà +17,5 17 0,035

9 20 dàn 25 gàchà +22,5 7 0,035

10 25 dàn 30 gàchà +27,5 3 0,015

Jàmi: 200 1,000

IX.2-rasm. 200 valikning tashqi
diametrlari bo‘yicha taqsimot  poligoni.

W
i

0,2

−20 −15 −10−50   5  10  15 20 25 30 ε
i
,mk

( ) 1
mk

,iW

n

ε

0,05

−20 −15 −10 −5 0    5   10  15  20  25 30 ε
i
,mk

IX.3-rasm. 200 valikning diametrlari
bo‘yicha taqsimot gistogrammasi.
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2) 200 vàlikning tàshqi diàmåtrlàri chåtlànishlàri bo‘yichà
tàqsimlànish pîligîni và gistîgràmmàsi quyidàgi chizmàlàrdà
tàsvirlàngàn (IX.2-ràsm, IX.3-ràsm):

4. Bîsh to‘plàm, tànlànmà to‘plàm. x ning qàbul qilishi mumkin
bo‘lgàn bàrchà qiymàtlàri to‘plàmi bîsh to‘plàm, bîsh to‘plàmdàn
iõtiyoriy tàrtibdà àjràtib îlingàn n tà qiymàtdàn ibîràt to‘plàmni
tànlànmà to‘plàm dåb àtàlàdi.

Êo‘p sînli tàjribàlàrdà îlingàn sînli mà’lumîtlàr bîsh to‘plàmi
và tànlànmàning àrifmåtik o‘rtàchà qiymàti hàqiqàtdà bir õil bo‘làdi.

Àrifmåtik o‘rtàchà qiymàtdàn εi chåtlànishlàrning àlgåbràik
yig‘indisi nîlgà tång và istàlgàn x0 sînning αi chåtlànishlàri àlgåbràik
yig‘indisining àbsîlut qiymàtidàn kichik:

0( ) 0,   ( )i i i ix x x xε = − = ε ≤ − = α∑ ∑ ∑ ∑ ∑ .        (2)
Hàqiqàtàn hàm:

1 1 1 1 0

2 2 2 2 0

0

0 0

    

  . . . . . .   . . . . . . 

  

0; ( ),  0;

n n n n

i i i

x x x x

x x x x

x x x x

nx nx nx nx n x x

ε = − α = −
ε = − α = −

+ +

ε = − α = −

ε = − =∑ α = − = − α ≥∑ ∑

            i iε ≤ αΣ Σ
(2) tånglikkà qàràgàndà àrifmåtik o‘rtàchà qiymàtning ε

o‘rtàchà õàtîligi nîlgà tångdir. Bu tånglik eng kichik chåtlànishlàr
prinsipini ifîdàlàydi. Undàn àmàliy hisîblàshlàrdà kång fîydàlànilàdi.

3 - m i s î l .  Bir màydîndàgi ekin tuplàrining Õ sîni båsh màrtà
tàkrîr sànàlib, birinchi màrtà 7706 tà, so‘ng 7721, 7687, 7688,
7718 tà hisîblàngàn. X ning x  tàqribiy qiymàti và undàn εi
chåtlànishlàrni tîpàmiz.

Y e c h i s h .  x  = (7706 + 7721 + 7687 + 7688 + 7718) : 5 = 7704;
ε1 = 7706 − 7704 = +2; ε2 = 7721 − 7704 = +17; ε3 = 7687 −

−7704 = −17;

ε4 = 7688 − 7704 = −16; ε5 = 7718 − 7704 = +14;

2 17 17 16 14
5

0+ − − +ε = = .

Àgàr x ning qiymàti sifàtidà x  emàs, bàlki xi làrdàn iõtiyoriy
biri îlingàndà, chåtlànishlàr (õàtîlik) ko‘pàyib kåtàdi. Ìàsàlàn,
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shu màqsàddà x2 qàbul qilinsà, chåtlànishlàr và o‘rtàchà õàtîlik
quyidàgichà bo‘làdi:
α1 = 7706 − 7721 = −15; α2 = 7721 − 7721 = 0; α3 = 7687 − 7721 = −34;

α4 = 7688 − 7721 =  −33; α5 = 7718 − 7721 = −3;
85
5

17i
n
α −∑α = = = − .

Eng kichik kvàdràtlàr prinsipi: x  àrifmåtik o‘rtà qiymàtdàn  εi
chåtlànishlàr kvàdràtlàrining yig‘indisi iõtiyoriy x0 qiymàtdàn αi
chåtlànishlàr kvàdràtlàrining yig‘indisidàn kichik:

2 2
i iε < α∑ ∑ .                                                     (3)

Bu prinsip  àmàliy hisîblàshlàrdà kång qo‘llànilàdi.
4 - m i s î l .  3-misîl shàrtlàridàn fîydàlànib, x  và x2 làrgà nis-

bàtàn (3) tångsizlikning to‘g‘riligini tåkshirib ko‘ràmiz.

Y e c h i s h . 2 2 2 2 2 2( 2) ( 17) ( 17) ( 15) ( 14) 1034iε = + + + + − + − + + =∑ ;

2 2 2 2 2 2 2 2( 15) 0 ( 34) ( 33) ( 3) 2479;   i i iα = − + + − + − + − = ε < α∑ ∑ ∑ .

O‘rtàchà kvàdràtik õàtîlikning % làrdà hisîblàngàn

ω σ= ⋅
x

100%                                                  (4)

nisbiy kàttàligi x  tàsîdifiy miqdîrning vàriàtsiya kîeffitsiyånti
dåyilàdi.

5 - m i s î l .  Bir dåtàlning l (sm) uzunligi ikki õil àsbîb bilàn
båsh màrtàdàn o‘lchànib, quyidàgi nàtijàlàr îlingàn:

I àsbîb bilàn: l = 12,9; 12,8; 12,9; 12,9; 12,8;
II àsbîb bilàn: l = 12,6; 12,8; 13,1; 12,8; 13,2.
Dåtàlning l  tàqribiy uzunligi, o‘rtàchà và o‘rtà kvàdràtik õàtî-

ligi hisîblànsin. Qàysi àsbîb bilàn àniqrîq nàtijà îlingàn?

12,8    12,9

12,6    12,8       13,1  13,2

l

l

I àsbîb bilàn tîpilgàn nàtijàlàr-
ning jîylànishi.

II àsbîb bilàn tîpilgàn nàtijàlàr-
ning jîylànishi.

IX.4-ràsm.
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Y e c h i s h .  I àsbîb bilàn:

64,3 : 5 12,86 (sm)l = = , 3 0,04 2 ( 0,06)
5

0⋅ + ⋅ −ε = = ,

2 2

,I
3 0,04 2 ( 0,06)

5 1
0,057l

⋅ + ⋅ −
−

σ = ≈ ,    I
0,057
12,86

100% 0,43%ω = ⋅ ≈ .

II àsbîb bilàn:

64,5 : 5 12,9 (sm)l = = , 0,3 2 0,1 0,2 0,3
5

0− − ⋅ + +ε = = ,

2 2 2

,II
( 0,3) 2 0,1 0,2 0,3

4
0,236l

− + ⋅ + +σ = ≈ , II 1,8%ω ≈ .

Birinchi àsbîb bilàn tîpilgàn qiymàtlàr o‘rtàchà qiymàt àtrîfidà
zichrîq jîylàshgàn (IX.4-ràsm). Dåmàk, I àsbîbning àniqligi kàttà.

Ì à s h q l à r

9.70. 60 tà zîtli sîvliqning hàr biridàn (3 yildà) quyidàgichà
qo‘zi îlingàn:

 5  4  6  2  4  6  3 3 5 4 5  4 5 2  4  5 4 2 6 4

4  3  5  4  3  5  4  4  5  4  7  6  4  5  4  3  5  4  4 3

4 5 5 4 4 3 4 5 4 1 6 5 4 7 5 4 6 4 5 6

Òàsîdifiy miqdîrning tàqsimît jàdvàlini, tàqsimît gistîgràmmàsi
và pîligînini yasàng.

9.71. β burchàk 10 màrtà tàkrîr o‘lchànib, quyidàgi nàtijàlàr
îlingàn:

65°36′12′′,  65°36′00′′,  65°35′58′′,  65°36′04′′,  65°36′06′′,

65°36′09′′,  65°36′03′′,  65°36′08′′,  65°35′54′′,  65°36′02′′.

β  o‘rtàchà qiymàtni và uning σ( β ) o‘rtà kvàdràtik õàtîligini
tîping.

9.72. Zàrràchàning m màssàsini àniqlàsh màqsàdidà u 20 màrtà
tàkrîr o‘lchàngàn và ushbu nàtijàlàr îlingàn:

4,781  4,779 4,782 4,771 4,764 4,795 4,775 4,7674,7894,778

4,769 4,772  4,764 4,772 4,791 4,792 4,791 4,7744,7894,776
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Ìàssàning tàqribiy qiymàtini tîping và àniqligini bàhîlàng.
9.73. Òåkshirishdà 18 tà kàsàllàngàn qo‘ylàr qînidà låykîtsitlàr

sîni (1 mm3 dà ming dînà) quyidàgichà bo‘lgàn:
14,4; 16,8; 16,4; 22,1; 15,2; 23,8; 15,4; 18,9; 24,6;
11,8; 15,6; 17,8; 16,8; 19,6; 22,8; 17,2; 20,6; 18,8.

Qo‘ylàrdà o‘rtà hisîbdà låykîtsitlàr sîni qànchà bo‘lgàn và uning
àniqligini bàhîlàng, gràfik tàsvirini båring.

Ò à k r î r l à s h g à  d î i r  m à s h q l à r

9.74. Ikkità o‘yin kubi tàshlàngàn. Òushgàn îchkîlàr (sînlàr)
yig‘indisining 8 gà tång bo‘lishi ehtimîllirîqmi yoki 10 gà tång
bo‘lishimi?

9.75. Õàltàdà 1, 2, 3, ..., 9 sînlàri bilàn bålgilàngàn 9 tà bir
õil shàr bîr. Õàltàdàn tàvàkkàligà uchtà shàr kåtmà-kåt îlinàdi và
shàrchàlàrning nîmåri tàrtib bilàn yozib qo‘yilàdi (îlingàn
shàrchàlàr õàltàgà qàytàrilmàydi). Shu jàràyondà 171 và 197
sînlàrining pàydî bo‘lish ehtimîlliklàrini tîping.

9.76. Õàltàdà 1 dàn 9 gàchà sînlàr bilàn ràqàmlàngàn 9 tà bir
õil shàrchà bîr. Òàvàkkàligà 6 shàrchà îlingàn và îlinish tàrtibidà
tizilgàn. Àgàr: 1) shàrchàlàr îlingàndàn so‘ng yanà õàltàchàgà
qàytàrib sîlinsà; 2) qàytàrib sîlinmàsà, 374521 sînining tizilish
ehtimîlligini tîping.

9.77. «Pàràllålîgràmm» so‘zidàgi hàrflàr qirqib îlinib, hàr qàysi
hàrf bittà shàrchàgà yopishtirilgàn và bu shàrchàlàr bir õàltàgà
sîlib àràlàshtirilgàn. So‘ng õàltàdàn shàrchàlàr tàvàkkàligà kåtmà-
kåt îlindi. O‘shà so‘zning qàytàdàn pàydî bo‘lish ehtimîlligini
tîping.

9.78. Õàltàdà «à», «b», «d», «e», «f» hàrflàri bilàn bålgilàngàn 5
tà shàrchà bîr. Undà tàvàkkàligà kåtmà-kåt uch shàrchà îlinib,
hàr sàfàr ulàrning hàrfi yozib îlingàndàn so‘ng õàltàgà qàytàrib
sîlinàdi. Shu jàràyondà birîrtà hàm hàrfning ikki màrtà tàkrîr-
lànmàslik ehtimîlligini tîping.

9.79. 9.78-màshq shàrtlàridà tuzilàyotgàn yozuvdà håch qàysi
ikki qo‘shni o‘rindà bir õil hàrf bo‘lmàslik ehtimîlligini tîping.

9.80. Qutidàgi jàmi 11 tà lîtåråya bilåtidàn 6 tàsi yutuqli. Qutidàn
tàvàkkàligà îlingàn 3 tà bilåtning yutuqli bo‘lish ehtimîlligini tîping.

9.81. «Ìàtåmàtikà» so‘zining hàrflàri yozilgàn kàrtîchkàlàr
iõtiyoriy tàrtibdà tizilgàn. Bundà uchtà «à» hàrfining qàtîràsigà
jîylàshish ehtimîlligini tîping.



332

9.82. «Lîlà» so‘zidàgi hàrflàr îldin qirqilgàn, so‘ng ulàr tàvàk-
kàligà bir qàtîrgà tizilgàn. Shu so‘zning qàytàdàn hîsil bo‘lish
ehtimîlligini tîping.

9.83. Qutidà 30 tà shàr bo‘lib, ulàrdàn 20 tàsi îq, 10 tàsi
qîrà. Òàvàkkàligà: 1) îq shàrni; 2) qîrà shàrni; 3) hàr õil ràngli
ikki shàrni qutidàn chiqàrish ehtimîlliklàrini tîping.

9.84. Qutidà 15 tà yashil, 12 tà qizil và 8 tà ko‘k shàr bîr. Ulàr
ichidàn tàvàkkàligà: 1) 3 tà yashil, 2 tà qizil, 3 tà ko‘k shàrni
îlish; 2) 1 tà yashil, 5 tà qizil và 2 tà ko‘k shàrni îlish
ehtimîlliklàrini tîping.

9.85. Uch îtishdàn håch bo‘lmàsà birining nishîngà tågish
ehtimîlligi p = 0,8. Bir îtishdà nishîngà tågish ehtimîlligini tîping.

9.86. Îbyåktni yo‘q qilish uchun bir bîmbàning nishîngà
tågishi yetàrli. Òo‘rt bîmbàdàn hàr birining îbyåktgà tågish
ehtimîlligi mîs ràvishdà 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 gà tång. Håch bo‘lmàsà
bittà bîmbàning îbyåktgà tågish ehtimîlligini tîping.

9.87. Bir îtishdà nishîngà tågish ehtimîlligi 0,6 gà tång. Båsh
màrtà bîg‘liqsiz ràvishdà îtish bo‘lgàn. Håch bo‘lmàsà ikkità
o‘qning nishîngà tågish ehtimîlligini tîping.

9.88. Do‘kîndà to‘rt turdàgi à, b, d, e nîmli kînfåtlàr sîtilàdi.
O‘ntà kînfåtni nåchà õil usul bilàn tànlàsh mumkin? Òànlàngàn
o‘ntà kînfåtning hàmmàsi 1-tur bo‘lishi ehtimîlligini tîping.

9.89. Båmîrdà ikkità H1 và H2 kàsàllikdàn biri bo‘lishi mumkin,
dåb gumîn qilinàdi. Gumînlàrning o‘rinli bo‘lish ehtimîlliklàri
p(H1) = 0,6, p(H2) = 0,4. Òàshõis qo‘yish màqsàdidà qilingàn ànàliz
nàtijàsidà råàksiya ijîbiy yoki sàlbiy bo‘lishi mumkin. H1 hîldà
råàksiya ijîbiy bo‘lish ehtimîlligi 0,9 gà, H2 uchun esà 0,5 gà tång.
Ànàliz ikki màrtà o‘tkàzilgàn và ikki màrtà hàm råàksiya sàlbiy
bo‘lib chiqqàn (À hîdisà). Hàr bir kàsàllikning ehtimîlligini tîping.

9.90. Òålåfîn îrqàli so‘zlàshuv nàvbàtidà 5 chàqiriq bîr. Hàr
bir chàqiriqdà so‘zlàshuv ehtimîlligi 0,8 gà tång. Ikkitàdàn îrtiq
so‘zlàshuv bo‘lish ehtimîlligini tîping.

9.91. 770 sîni 2, 5, 7, 11 dàn ibîràt tub bo‘luvchilàrgà egà.
770 sîni 1 và 770 ning o‘zi bilàn birgàlikdà qànchà bo‘luvchigà
egà? 770 sînining tàvàkkàligà îlingàn bo‘luvchisi tub sîndàn ibîràt
bo‘lish ehtimîlligini tîping.

9.92. 9.91-màsàlàdà qàràlàyotgàn sîn 2210 bo‘lsà-chi?


