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VIiII-BOb. KOMBUHATOPHKA.
IXTUMOJIVIAP HA3APUACHU DJIEMEHTJIAPA

8.1-§. KOMBUHATOPUKA 3JIEMEHTJIAPU
I. Bupaammanap

Taopud. Xap kanmaii HapcamapaH Ty3WIraH Ba Oup-OupiapujaH € mry
HapCAJIAPHUHT TapTUOM OuiaH, €KW LIy HapCaJapHUHT Y3mapu OuiaH papk
KWIYBYM TYpJIM TpyIIajiap yMyMaH oupaawimanap ned autunaim. (ﬁﬁ

Arap 10 xun pakam; 0, 1, 2, ..., 9 nman xap Oupumga Oup Heua a
KWwIMO rpymnmaiap Ty3cak, macaian: 123, 312, 8056, 5630, 42 Ba
Typiu OupianManap XoCui KujlaMu3. YiapJian 6ao3uiapu, Mac
dakaT HapcaJapHUHT TapTUOW OwiaH (apkK Kuiaau, 601111@1%{ a, MacaJas,
8056 Ba 312 y3mapunaru Hapcanap OwiaH (XaTTo HapcaJapHANT COAU OWIaH XaM)
dbapk Kunaau.

bupnammManapau  Ty3raH — Hapcaiap K nebd  artanaau.

aH

DJIeMEeHTIapHH a, b, ¢, ... xapdaap Ouiian OenruaanMus.

bupnammanap y4 Xun OYynIMIIA  MYMKHU YPUHIAIITUPHIL, YPUH
aJIMAllITUPHIL B TPYIIAIALL. Y IapHUHT xap OMpUHU aHpUM KYpHO YNKaMH3.

1. Ypuniamrapumiap. Oupnanmanap Ty3aJUran
HapCaJIApUMU3HUHT COHU y4Ta (Macaiag, 3 kapra) OyiacuH; Oy HapcalapHH a, b Ba
c Ounan OenrwinaiMuz. YiapraH Ky OupnamMatapHd TY3UII MYMKHH;
OUTTagaH: K‘&

HUKKHUTAadaH:
ab, ac, bc, ba, ca, cb

Ba ydTaJaH:
bc, ach, bac, bca, cab, cba.
by Oupna aH 2 TajaH Ty3WIraH OWpJjalIMalapHU OJIAWIUK. Yiap
oup-Oupnapuaan, apcanapn Ounan (MacamaH, ab Ba ac) €ku HapcaJlapHUHT
TapTUOU OUII canas, ab Ba ba) dbapk kumaau, aMMo yinapaara HapcaJllapHUHT
COHHU OUp bynnaii Oupnammanap yu snemeHmuu 2 maoax YPUHAQUIMUPULL
neb a anemeHmHu N maoan YpuHIaumupumoed wyHoau oupiaumaiap

au % u, ylapuwume xap oupuoa, depunean M 2jemeHmoan oauHean N ma
9718 oyaub, yaap  oup-oupnapuoan € anemenmaapu  Ounaw,  Exu
anemenmiapuune mapmubu ounau apx kuraou (aemak, n<m dapasz KUIUHAIN).
MacajaH, FOKOpHIard 3 TaJaH OJWHTaH OupJammMaiap yd 3JeMeHTIaH Ty3WIraH 3
TaJaH YpuHJIamTupunuiap oynanu (¢pakar taptuOnapu Owiad dapk Kuiaaau), 2
TaJlaH OJIMHTaH OupiammManap, yd 3J€MEeHTHH 2 TajaH YpUHIATUpuin oymamu (&
Hapcajgapu OwiaH €ku TapTuOu Omnad dapkK Kuaaan).

bepuiiran m anemeHTaaH Ty3wiraH ypunnamrtupunuiap | tagas, 2 tagas, 3
TajaH, ... Ba HUXO0ST, M TajaH OYIUIIIapH MYMKHUH.
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M Ta DdJIEMEHTAAH TY3WIl MYMKWH Oynran Oapya YpuUHIAIITHPHUIILIAP
COHMHH, YIAapHUHT Y3JIapiHHM Ty3MacIaHOK aHWKIail oigamu3. By comanm A’
makauaa Oenrmiam KaOyn kKuinuHrad (OyHmarum A — ¢paniry3da "arrangement”
Jerad Cy3HUHT Oomn Xapdu 6ynu6 "ypunnamrupum'” geraH MaoHOHH Oepann). by
COHHM TOINHWII YYyH, OepwiraH »dJeMEeHTJIapJaH MyMKHH Oynran Oapua
VpUHIIAMTUPHIITIAPHA TY3UIITa IMKOH O€epajurad yCyJIHU KYpruO YMKaMu3.

busra m ta anemenr: a, b, C, ..., k, | 6epwiran 6yiacun. DHr onguH ynapan 1
TaJaH >KOMnamTupuO, 6apya YpUHIAIITUPUIIUIAPHU Ty3aMu3. MaodyMKH yjgap M
Ta Oymamu. Jlemak: A; =M. Dumu 2 Taga" moﬁnannupn@(%qa
VpUHIAIITUPUIIUIAPDHUA Ty3aMmMu3. ByHWHTr yuyH oiaudrd 1 TajgaH =~ Ty3udAraH
VPUHIIAMTUPHUIIIAPHUAT Xap Owpu €Hura koiraH Oapua mM--1 Ta eHTHU 1
TaJaH KeTMa-KeT Kyino ynkamu3. YyHOHYH, a SJIEMEHT €HHTa, KOﬂw, C, ... k|
AJIEMEHTIAPHUHI XaMMacUHU KYHUO YWMKaMu3 Ba IIyHra YV xompa

Kyhnjaaruya 2 Ta/laH Ty3UraH VpUHIAIITUPUIILIAPHU xocn

ab, ac, ad, ...., ak,al; (m—10a aaoeéez)
ba, b, bd, ..., bk, bl; (m—1¢ k’u &p Oede)
ca,cb,cd,....,ck,cl; (m-10a™uodei éa0eden)

............................... Lo,

la, Ib, Ic, ..., 1k; —10a udei éawoedew)

bapua snementnap m ta 6y uKflaH xap Oup YpUHIAIITUPUIIIAH OUp
JIEMEHTAAH oJicak m -1 Ta 2 Tafa HJIAIUTUPUIT XOCKJ Oynaau, Ba 2 TajaH
YPHUHIIAIITUPHUILIHUHT yMyMHHW m -1)m 6ynagu. bynapaan Oomika 2 TajgaH

/

(@Y
-
e

Ypunnamtupuniap 0yimaefiuri o9uk kKypuHub Typuoau. [lemak:

=m(m-1)

Oumn 3 Taz(a aIHTI/IpI/IH_UIap TYy3UII Y4YyH, XO3UpPIMHA Ty3WjraH 2
TaJaH YPUHJIALLIT )IaH Xap OupuHU 0O, YHUHT EHUTA KOJraH Oapua M--2
Ta DIIEMEHTHH agaH KyumO uukamu3. Y Xxohga Kyiuparn 3 TanaH
YPUHIAIITUD HU TOIIaMU3:

(abc, abd, ..., abk, abl; (m—2 0a U déi &3 0eden)
... Jdacb,acd, ..., ack, acl; (m—-20a udéi éagoedew)
(r@ 0307 &
(lka, lkb, .., (m-20a udei éagoedew)

2 TajaH YpUHIAMITUPHIUIAPHUHT Xammacu M(M--1) ra TeHr Ba Xxap
Ooupuman (M -2) Ta 3 TagaH YPUHIAIITHPUIN OJIMHTAHW Y4YyH, OyHmal
VPUHIIAMTUPHUIITIAPHUHT XaMMacu KyrHuaarnda 0yasu:
(m-2)[m(m-1)]=m(m-1)(m-2).
Mynmait Kuauob:
=m(m-21)(m-2).
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[lyHra yxumramr:
A'=m(m-1)(m-2)(m-23).
A =m(m-1)(m-2)(m-3)(m-4).
Ba yMyMaH:
A'=m(m-1)(m-2)...[m—(n-1)].

YV pUHIAIITHPHILIAD COHMHMHT (OPMYJIACH aHA IIYHIAH; YHH Cy3 OHIaH
KyWHIarnya auTHII MyMKHH:

m Ta DBJIEMEHTJaH n TajJaH oJud Ty3WIl MYMKHH OYnran &qa
YPUHJAIITHPHUIUIAPHUHT COHHM, SHI KaTTack m OYyiraH n Ta KeTMma- YH
COHJIAp KylanuTMacura TEHr.

[ynnai Kuauo:

A'=4.3=12; A'=4.3.2=24; A' =8.7-6- =@ao

Ba LIyHIa yXIIAIIL.

Macananap. 1) Cuadaa 10 dan Ykunaaum Ba xap Ky T Japc YTuiaau.
KyHnnuk napc Heua Typiu ycyn OuiaH TakCuMIIad Kyiui KUH?

HapcnapauHr 6apua MyMKuH OViran KyHiauk fakcimMoTu yH sneMeHTAaH S5
TagaH onu0 Ty3WIl MYMKUH Oynran Oapua ypu MpULUIAPra KyJda yXIIamt
HKAHJIMTH PABILAH; IIYHUHT YYyH TAKCUMOT YCYJUIAPUHUHT XaMMacu KyHuJaruiad
nbopat oYUM Kepak:

A’ =10-9-8- 6% 30240.

2) byryH coHnapHHMHr Xap Ou@u a Xap XWJ KUKWMAaTiu pakam OuiiaH
udoaa KWIMHaAUraH 0yica. KaHd %OH TY3UII MyMKHUH?

W3nanran coH 9 ra kuliMagaum pakamaaH 3 TajgaH oJiu0 Ty3WITraH
YpUHIAIITHPHIL COHUTAH nQopaTimemak, y 9-8 - 7=504.

3) Xap Oupu yuta TypEuypakam OninaH udoaa KWIMHAIUTraH Oyica, KaHdua

10 Tta pak JX,2,3,....9 Hm yuraman okoimamtupuo 10-9-8=720
VPUHIIAIITUPHIL Y 3UIKTYMKUH, JeKUH Oy coHnaH 0 pakamu OmiaH OouuiaHras 3
TaJaH YPUHJIALITH JapHU YMKapuO Tamnuwiam kepak. byHmait ypuHmamTupuiin
conn 9 ra, K 7Y pakaMHU 2 TajaH KaH4a YPUHIAMITAPHUII TY3HWII MYMKUH
Oyiica, 11 TeHr, sionn 9-8=72; nemax, n3nanran con 720-72=648.
anMaluTupunuiap. Arap ypuHJIAIITHPUILILIAD M Ta 3JIEMEHTIAH N
HraH Oysca (sioHM (akaT d>JIEMEHTIApUHUHT TapTuOu Owiian dapk
OyHImall VpUHIAIITUPUILUIAD VYpHUH aJdMallTHUpUUUIap [e0 arajnai.
Macaman, WKkM 2JIeMeHT a Ba D maH ypuH anMamrTupum 2 HE 2 TajaH
YpuHaamTapui 0ymaau, soau ab Ba ba : y4 sieMeHTIaH IMIPUH aJIMalITHPHUII 2
HU 3 TajaH ypuHIamTHpuUIn Oynaau, soau abc, ach, bac, bca, cab, cba Ba mrynap
Kabu M Ta 3JEMEHTIaH MYMKHH Oyiran Oapua YpuH aJMamTUpHILIAP COHU Pm
ownan Oenrunanaau (Oyaaa P dpaniry3da "permutation” cy3unuar 6ot xapdwu,
YHUHT MaOHOCH, "YpUH aIMallITUpuIl" 1eMakaup).

M Ta 3MeMEeHTAaH YpUH aJIMAIITUPHIIIAP M HU M TaJaH YpUHIAIITHPHUII
JieraH cy3 OynraHu y4yH, YpuH anMamtupuiuiap gopmynacu Kyiuaaruya O0ynaau:
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P=A"=m(m-1)(m-2)...3:2:1=1-2-3...(m-1)m

M Ta 3JeMeHTAaH MyMKUH Oyiran 6apuya YpuH alMalITUPUIUIAPHUHT COHU
1 maH M raya HaTypaja COHJAPHHUHT KYIaTMacHUra TEHT.

1) Tykku3Ta Xap Xuia KUAMaTIM pakaM OWJiaH HeuTa TYKKW3 XOHAIU COH
€311 MyMKHH?

WN3nanran con:

Py = 1.2.3-4.5-6-7-8-9=362880

2) 12 KUImMIWK OBKAT XO3UpJIAaHTaH CTojra 12 KUIIMHM Heda JIU
YTKa3UIl MyMKHH? ({

VTKa3MII TYpIapHHUHT COHH KyHUIarura TeHT:

1.2.3...12 = 479001600

OcnatMma. 1 1aH M raya HaTypajl COHJIAPHUHT KymanTMmacH (
Oenrunanaan: M! )M HuUHT opTHO OOpHIK OMIaH XKyaa Te3 ycaal: YYHOHYM, M=12
oynranma y 479001600, m=100 Oynranma y uryHjau (Yo
KWIMHAJMKH, YHU TacBUpJIall yuyH 158 pakam €3un kepak 0ygiafu.

3. I'pynmanam. Arap m Ta ajieMeHTIaH N TajaH, PYSHII MyMKHH OYiraH
Oapua YpUHIAIITHPUILIAPHU OUp-OupIapumaH, 3 MBa OUp dJeMEHT OusiaH
dapk KwiaguranjiapuHd TaHaad oJicak, y XoJija “kpynmnanap ae0 alTwirax
OupranmMarapHyd XOCHIT KHJIaMu3.

Macaias, TypT 271eMeHT a,b,c Ba d na a{H 0JIM0 TY3WJITaH TpyIajiap
OyHait Oynaau:

abc, abd, acd, b

Arap Oy rpynnaJlapHUHT f& puga MyMKUH OyaraH Oapya VpuH
AIMAIITUPUIUIAPHU KUJICAK, TYp MeHTAaH 3 Tanad MyMKuUH Oynran Oapua

(V)

YPUHIAIITHPHUIIIAPHA XOCHJI K 3.
abc| a cd| bed
a adc| bdc
(ﬁl ad| cad| cbd
a| bda| cda| cdb
chad dab| dac| dbc
@ cba| dba| dca| dcb

@maﬁ YpUHIAIITHPUIIAPHUHT COHM 6- 4=24 Gynaay.

yHIal Kuiamb M Ta 2neMeHTHaH N TagaH oymb Ty3wiraH Oapuya
YpUHJAIITUPUIIIAP COHM, M Ta 3JIEMEHTAaH N TajaH oaubd Ty3wiraH Oapua
rpynmnajgap COHM OWJIaH N Ta 3JeMEHTAAH Ty3ull MyMKUH Oynran Oapya YpuH
AIMaIITUPUIILIIAD COHUMHUHT KyTIaliTMacura TeHT, SIOHU:

A, =C.P,
oyama C” mboma m rta smemeHTIaH N TagaH onaub Ty3WwiraH O0apya rpyrmanap
connnu Oenrwraiian (C — ¢panmy3da "combinaison" cy3uHuHr 6om xapdu,

YHUHT MaOHOCH "rpynmnanam’ JeMakIup).
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bynpnan rpynnanapHuHr Kyiuaara GopMylacuHU YHKapaMu3:

A _ m(m-21)(m-2)...[Im-(n—-1)]

Cl=
P 1-2-3...n
Macanan:
C, =L3=6, C, = 4-3-2 Ba IYHIa YXIIAlL.
1-2 1-2-3

1) bup Basudara kypcatunran 10 HoOM301JaH y4 KUIIM cailmaHuiygALepak.
CaiinoBaaru Typjiu UMKOHUATIAP KaH4ya OYIUIIN MyMKUH?
W3nanran coH YH 3JeMEHTHU 3 TaJaH >KOWIAIITUPUO TY3WUI MKHH

OYynran 6apya rpynnagap COHMHU TAIKWI KMJIAIH, SIOHHU
10-9-8 ?’
s =209 %990, 'x
1.2.3

2) 52 xun kaptamad ubopat nmacragaH 13 kapra He% XA KAJINO OJIMIII
I/IE

MYMKHUH?
N3nanran con, 52 Tta kapraman 13 TEIIIQI

COHHUIaH I/I60paT, SIOHH:

13 _
C52 -

Ty3WIraH Tpymnaiap

52.51-50...40
1.2..13 {

4. T'pynnanap conu Gopmyna omkava makiu. ['pynnanap coHu
dbopMmynIacUHUHT cypaT Ba Maxpa ymoy 1.2-3...(m-n) kymaiiTmara
KynaiuTupuO, yHH Oomrkada MIakfArdNKeITHPHII MYMKHH, y X0Jaa cypatma m(m-
1)...[m-(n-1)] -1-2-3 ... (M-n)TxjgaiiT™Ma 9uKaay, OyHJIAH KYNaWTyBYHJIAPHUHT
YpuuHA anumTupuO nryHaalE38axk 6ymaau:

1-2-3...(m=21m P

1-2:3...n-1-2-3...(m=n) P -P_°

Cr 1.2-3...(m=1)m P,
N :
1.2-3...(m-n)1-2-3...n P -P__
y popmynaHu yTraH ¢popmyna OuUsiaH COJUIITUPHUO, ITYHHU TOMAMU3:
C n __ C m—-n
Kyinmarn opaum MyxokamMa XaM Wy XyJiocara KeJTHpajad: arap M Tta
3JIEMEHTAaH, OUp TpyIina Ty3HI Y4yH KaHJaai OYIMacuH N Ta 3JIeMEHTHU TaHJa0
0JICaK, KOJITaH 3JIEMEHTJIApHUHT XaMMacH M-N Ta 3JeMEeHTaH OUp rpyIina TalKui

kwiaau. [lynnail kuimb, N Ta 3JeMEeHTAaH Ty3WIraH xap Oup rpymnmara m-n ta
AJIEMEHT/IaH Ty3WIraH Oup rpynrma TYbpHU KeJlaJid, Ba aKCUHYA; IEMaK:

cr=cr
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by mynocabar, arap N> Em Oyica, M Ta sieMeHTHaH N TajaH onaud

Ty3WITaH TPYIIajJap COHWHU TOMUIIM COAJANTAIMITAPUINTa HWMKOH Oepaju.
Macamnaun:

CI =C! = 100-99-98 _ 169700
1.2-3

8.2-§. HPFOTOH BUHOMMU

1. ®akaT MKKMHYU XaAJaapu OwiaH papk Kuiaaurasn om HHUHT
kynaiitMacu. Onariarnya KynaiTUpHIL OWIIaH TyJIAPHU TOITAMM3;
(x+a) (x+b)=xZ+ax+ab=x’+(a+b)x+ab: Yv
(x+a)(x+h)(x+c)=[x?+(a+b)x+ab](x+c)= x
=x3+(a+b)x?+abx+cx?+(ac+bc)x+ab
x3+(a+b+c)x?+(ab+ac+bc)x+ab
[Ilynra yxmam ssHa KyWHUJardHyA TOIa OJIaMU3:
(x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=x4+(a+b¢%x +(ab+
+ac+ad+bc+bd++cd)x?+(abc+abd+acd+bcd)x+abced.
Kynaiitmanapra nukkaT OwmiaH Kap
KOHYHTa acOCJIaHUO0 Ty3WITaHIUKIApUHU XY
Kynaiitma X HUHr [gapaxain
JKOWJIAIITAH KYIIXaIHA TalIKWI KAJT
bupyHuM XagHUHT KypcC
KEHMHIU XAQUIapra X HHUHT KY
xaaaa X oyiamaian (X Hougd
bupunun xagHu
KYTIalTyBYM OMHOMIT

yﬁpHI/IHF XxamMmMacu Oup Xui

gy 7 KynauTyBud OWHOMJIAD COHWra TEHT;
aTkAuilapu 1 Taman kamaiimb Oopaau; OXUpPTU
apaxkajia 0yaan).
UIUEHTH 1, UKKUHYM XaTHUHT KO3 UIIMEeHTH
KKUHYN XaJIAPUHUHT WMbUHINCH,; YIMHIH XaTHUHT
kodhpureHT u XaIJIAPHUHT MKKUTANa0 OJWHTAaH KyMalWTMalapHUHT
WUBUHINUCH, TY YW/ XaIHUHT KO3(PGUIIMEHTH WKKUHYN XaJJIAPHUHT ydTajiad
OJIMHTAH KYHAUTMATapUHUHT HubpHHAUCH. OXuUpru xaja Oapya HUKKUHUYA
XaJTapHA YI%EMTMaCI/maH nbopar.

Xap KaHmal coHparm OMHOMJIAp KyIalTMacura XaM KYJUIaHHIII
MyM HJIUTUHA UCOOT KWJaMu3. ByHWHT ydyH OlIMH, arap y M Ta OWHOM

(x+a)(x+b)(x+c)...(x+k)
y4yH TYbpH O¥iica, y xoiaa (m+1) ta OuHOM KymaiTMacu
(x+a)(x+b)(x+c)...(x+K) (x+l)
YUYH XaM TYbpHU OVIHINUTA UIIOHY XOCHIT KAJIaMH3.
Jemak, Kyiuaaru TeHIJIMKHUA TYBpH 1€0 dapa3 KuiiaMus:
(x+a)(X+b) (X+C)...(X+K)=X"+S1x™ 1+ S,x ™2+, +S,
OyHaa KHucKava ndoaa KWIMII yUyH IyHAal papas Kuiamus:
Si=a+b+c+..+i+k;
S,=ab+ac+...+ik;
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Ss=abc+abd+...;

Sm=abc...ik.
Tybpu ned ¢apa3 KWIMHraH TCHIIIMKHUHT MKKaja TOMOHWUHHM X+| OuHOMIa
KyTlalTUpamus.
(x+a)(x+b)...(x+k)(x+1)=
=( XM+SiXM 14+ SoxM 24 4S5 (X+])=
XM+ SIXM+SoX M+, +SmX+ XM+ SXM 1+ SoX M2+, +Sp=
= XML4(S1+H)X™+(S2+1S1) XM+ +(Sm+1Sm-1)X+1Sm.
by suru xynaiitmara kapad, yHUHT M Ta OMHOM Y4yH TYbpHU i€ @H
KOHYHTa OYHWCYHUIIINTa WIIOHY XOCHJI KWJla OJIaMH3. XaKUKaTaH, Ou
HUHT KypcaTKU4japu IIy KOHyHTa OYicyHaau; WKKUHYMIAH, K
XaMm 1yHra OViCyHaaW, YyHKH WKKAHYM COHHHHT Si+
KYMalTyBud OMHOMIIAD MKKMHYM XaamapuHuHr (I xam mryHra
WUBUHANCH; YYMHYN Xaa Koddduimentu Sy+ISi, Gapua U XaJJIAQpHUHT
(byura | xam kupraH Xojjma) HWKKHTanad OHH% VHalTMaJIapUHUHT
m

WUBbUHIWCUIAH uWOOpaT Ba IIyHra yXIiiami; HUXQSAT Oapua WKKUHYH
xamaapuunr abc...ik kymaiitmacumgan noopar.

By KOHYH WKKHM, y4 Ba TYPT OMHOM Y4YyH TYbpH DKaHUHHU KYpHUO YTIUK;
JIeMaK, XO3UpTyu UCOOT KWJIMHTaHUTa Kypa, y ;19161 Oemira OMHOM KyTaTMacu
YU4yH XaM Tybpu OYIMIIM Kepak; arap y4Oeuifa OMHOM KynaiTMacu y4yH TYbpH
oynca, 5+1, 100U onTUTa OMHOM K}V,Hag YVH XaM TYbpH Oyiaau Ba X0Kas3o.

u

baén kwiMHraH myxokama MaTE€MaTUK MHIYKLUHS yCyJau 1e0
aiitunanu. yHu 3cnad yruim Keﬁ%l, y KUTOOHHMHT yTraH naparpaduapuaa m
naH M+l ra ytum ycynu OwglaH WCOOT KWJIMII MMKOHMSITH OMp Heda mapra
yuparad »3au. (Macana TEMAaTUK WHAYKOUSA Yycynu Oa€H KWIMHIaH

naparpada).

2. HproTon 0u pmyaacu. bus ucbot Kuira ymoy:
b)...(X+K)= XM+S1xM 14+ S,x M2+ +Sp,
TEHIJIMKa OUH Hr’0apya UKKMHYHM Xaaiuapu oup xwui, sionn a=b=c=...=k ne6
4

dapa3 kuaamiggd. Y x0iaa yarn ToMmoH ouHoMHuHT (X+a)™ mapakacu Oymamu. Si, Sy,
TJIAPHUHT HUMAara aujaHUuLUIApUHU KapanMu3.
7+k ra Tenr Oyaran Si ko3pduIMEeHT Ma ra aimaHamu.

30l MyMKHMH OYyica, IIyHYa MapTa TaKpOpJIAHTaH a’ COHMIA, SOHH

Taz ra ainmananu, abc+abd+... ra Tenr 6ynran Sz xodddunment m ta
3JIEMEHT/Aa 3 TaJaH KaHya Trpymmna Ty3Wll MYMKWHH Oyjca, IIyHua Mapra

m(m-1)(m-2) 2°
1-2-3

yxmamr. Huxosr, abc..k ra tenr O6ynran Sm ko3d¢uiment a™ ra ainaHajim.
[ysaait kKunub, Kylnaara TEHTITUKHA XOCHIT KUJIaAMU3;

TaKpOpJIaHI'aH a3 coHHra, sA0HHU ra afmaHam/I Ba IIyHI'a
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m(m-1 m(m-1)(m-2
(M=1) o e, MM=D)(M=2) . .,
1.2 1.-2-3
N m(m-1)...[m—-(n-1)]
1.2-3...n
by tenrmux Hpromon oOunomunumne Gopmyracu HOMU OWIaH MaOTyM.
dopMyJaHUHT YHT TOMOHHUJA TYpYyBUYU KYTIXaJ Ounom éuurmacu ned arananu. by

KYTIXaAHUHT XyCYCUSTIAPUHU KYpUO YMKaMMU3.
3. Hprwoton OmHomu (opMysacHHUHT Xxoccajapu. by xoccanap 10

TaCHHH KypcaTaMu3:
1) X HUHT KypcaTKUWIap¥ OMPHUHYM XaJJaH OXHMPIM Xaara K TagaH
pa

Kamaiiu6 Oopaau, OMPUHYM XaJada X HHUHT KYpCaTKHUYM OWHOM J1a CUHUHT
EH‘I

I(S'lpcaTKI/IIII/IFa TCHI', OXUPIrH XadJda 5Ca 0 AUp; aKCHMHYa4a 4 HHHI TKHYJI1apUu
OupuHYM XaAJaH OXUPIU Xaara KapaO, 1 tagan optud 601:@9
a

(x+a)"=x"+max"" + +

a"x""+...+a"

U Xaanua a
HUHT KypcaTkuuu 0, oXUpru xajaga OMHOM JapakacHHH AQTKUYMIa TEHT.

BbyHuHT HaTWXKacuaa xap Kaiicu xajjaa x OuiaH a Jaru Ky n4jap MMbUHIUCH
XaMMa BakT Oup Xui1 6yiu0, OMHOM JAapa’KaCUHUHT K¥ c%ana TEHTIUP.

2) EfniMaHuHT XaMMma XaJJIapu COHU m+1,‘&n énniamana a auar 0 man
M raya G6apua napaxaiapu 0op.

3) Kosbdumnmentnap Kyiunaruiapra :ﬁHpI/IHqI/I xaana — Owpra,
WKKUHYM XaJja — OWHOM JapakaCMHUMT KYpCaTKWuWra, yYMHYM Xajjaa M Tta

AJIEMEHTNIaH 2 TajJaH Tpynmnaiaml co ¥pPTUHUM XaJjga M Ta 3JIEMEHTHH 3
TaJiaH Tpymaian COHUra, yMmyMmaH -Xa1 ko uireHT: M Ta IeMeHTAaH N
TajgaH Tpynmanaiml COHWUra TEH XOST, OXUpru xaj kKodhdumueHtTn M Ta

AIIEMEHTHHU M TajlaH TpyNaialiCOHUTA, SOHU | Ta TEHT.
by xoaddunuentnagau amMmMacu ouHomuan xod3puyu-enmaap €0

aTanajy.
4) Eiinnmanu Oup XaauHW, Tarura Iy XaJHUHT EWnIManaru
VPHUHUHT HOME I') kypcaTyBuu pakamiap Kyvwiran 7 xapdu Owian

Oenrmnad, SoHu navK xagu T1 ukkuHau xaam 712 Ba X.K., IITYHHU €3a oJlaMu3;
m(m-21)...m—-(n-1
T —cranyer = MM=D- M= (1=D] oo

1.2-3..n
b yina EWMIMAaHUHT YMYMHH XaauHu wudoaa KWJaad, YyHKH Ou3
yHIA Hura 1, 2, 3, ..., M connapuHu Kyinod (oupuHumgan Oomika), Oapua

XOCHJI KHJIa OJIaMU3.
Efiunmvanuar Oommaan OMpuHYM XaaHUHT Koddduiumentu 1 ra TeHT;
OXHpJlaH OMpuHYHN Xaa ko3 duiumenT Xam 1 ra TeHr. bomma UKKMHYM XaHHHT

ko3 uieHT M, S0 C;; OXUpAaH UKKUHYU XaJl KOd(hOUIIEHTH Cr:'_l; aMMO
1 _~m-l oo o

C_=C"" 6yaranu yayn 6y xosdduurentiap xap Oup xun 6ynamu. Bourax

yunHau xaauuar koodduiuentu C’ Ba oxupnan yuunuu xagauku C'°; ammo
2 __ m-2 9 )

C. =C" 6ynrann yuyn Oy kosdpduurenTiap xam OUp Xuir OYany Ba X0Kaso.

Jemak,
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EiiniManuur dYeTiapmaan TeHr Y30K/AMKIA TypraH XaJJIapHHHT
K03 puuueHTIAPH Y3aPO TEHT.
6) Kyitnaaru ounomuan ko3 uiueHTIapra Kapacax,

1 m m(m-1) m(m-=-1)(m-=-2) m(m-1)(m-2)(m-23)
12 1.2-3 ’ 1.2-3-4 L
oup K03PPUIMEHTIaH UKKUHYUCHUTa YTHIIA CypaT OopraH capu kamasauras (m-1
ra, m-2 ra, m-3 ra Ba X0Ka30) COHJIApTra KYMaWTUPWIMIINHA Kypamu3. ByHuHT

HaTHWxRacuaa KoddduimeHTiap oijuH opTa Oopaau (cypariaaru K}"/naﬁT;%:ap
ap

Maxpaxiaardi MOC KymauTyBUYWIapJiaH KarTra OYyJaraH BakTaa), CYHIP Mast
HT

Gopanu. EHMIMaHUHT YeTnapuaaH TeHT y30KIUKa Typran kodgduime

OYNTaHIMKIaH, SHI KaTTa KodPUIUEeHT EMMIMaHUHT ypTacuaa Oy epak
[y 6unan Oupra arap €innmMa 6apya XaJJIaApUHUHT COHU TOK OYJIC a OMHOM
KYPCAaTKHUMHUHT Xy Taurugaa 6ynaan), ypraaa HT KaTta Kodg@uitfieHTnn dakar
Ooup xam Oymanu; arap Oapua Xamjnap coHU XKy(pt O sca OMHOM

KYPCAaTKUYMHUHT TOKIUTHUIA OYinann), yprajaa SHr Karra Oup KO3 pumeHTIN
UKKUXaJa 0ynuiy kepak. Macanas:
(x+a)4:x4+4ax3+6a2x2+4a3x+a4;(x+a)5:x5+5ax4+1@+ a®x2+5a%x+a’.
7) Enma-8H TypyBUM UKKUXATHU:
_m(m=1)...[m-,

n+2 =
" 1-2,3...
COJIMIITUPHIIIAH [y HATHKATA KETaMm3:

JHAUTH Xad KO3} n%ﬁmnn TONMIN YYYH, YHAAH OJIAMHIH XaJ
I'M X HUHI KYyPCATKUYMIa KyNau-THPHUIN Ba LIy

U Xa/J1ap COHUra 0yJjaui Kugos.

7aHnO, OMHOM ENWIMACHHHU TYBPUAAH-TYBPU E3MIL

MYMKHH, Macaﬂa
(x+a)’=x"+7ax%+...
OHJI J'IaMI/I3 yHU 6 Ta Kymaitupamu3 Ba 2 ra 6ynmamus; OyHgan 21
YUK
(x+a)’=x"+7ax®+21a%>+...
21 uu onuO, 5 ra kynaiTupamus Ba 3 ra Oynamus, 35 ynKagu:
(x+a)’=x"+7ax®+21a*x>+35a%x*+...
03Up Xaajap KATOPHUHT Yypracurava E3uiifu, KOJTaHJApUHU OCIIMHYA
xoccara acocaH TOlaMu3:
(x+a)'=x"+7ax%+21a’x>+35a%x*+35a*x3+21a°x*+7abx+a’.
8) bapua OumHOMHAN KoI(PPUIUEHTIAPHUHT WHBHHIAMCH 2™ ra TeHT.
XakukartaH, ounoMm opmynacuaa x=a=I dapa3 KUIuO, NTyHH XOCUJT KHIIAMU3:

m(m-1) N m(m-1)(m-2)
1-2 1.2-3

2"=1+m+ +...+1.
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Macanan (x+a)’ Hunr éinnmacuaaru Ko3QQGHUIMEHTIAp MHBUH-IUCH MaHa
IIyHTa TEHT:
1+7+21+35+35+21+7+1=128=2",
9) bunom ¢opMynacuia @ HU — @ Ta ajJMallTUPCaK, KyWHaa-TWra ira
oymamMmus:
m(m-1)

w (—a)* x™*—...+(-a)",

(x—a)"=x"-m(-a)x"" +
€Kn

(X—a)"‘ = X" —max™ + m(m_l) a’

UGE IR
1.2
JeMakK, + Ba — UIIOpaIA HaBOATIANTNO KEJa Iu.

10) Arap oxupru Tenriamana x=a=1 ne6 ¢apa3 Kujicax, y xo
m(m-1) m(m-1)(m-2) x'l)“‘

1-2-3 @
UK.

Toxk ypunaa TypyBuYH OMHOMHMAI KO3 HIYIap WMbUHAMCH Ky(PT
ypHHIA TYpYyBYHM OMHOMHAJ KO3 uuHeHTIap HMbAHIUCUTA TEHT.
4. bunom d¢opmysacuHd Kynxajara /aTﬁlm Kuiaui.  Hprooton

T
OMHOMHMHHMHI (opMyJlacu KymnxaaHd Jaapa KY
4c(a+b)3+6¢2(a+b)+

yTapuiira HWMKOH Oepanu,
YUHOHYU:
(a+b+c)*=[(a+b)+c]'=(a
3 )=c*.

(a+b)?*, (a+b)?, (a+b)? Jla§H EMgO, OXUPTY HATHKAHU €3 OJTaMHU3.

O=1-m+

(a+b+c)*=at™4ab+6a%b>+4ab3+b*+12a%bc+
+12ab’c++4 2c?+12abc?+6b%c>+4ac3+4bcd+c,
Mucour. 1) 1-Cg? g%+ Cg®=16 aiinusaTHU XUCOOIAHT.
EUMI. (1+i +HCs® - Cg?- iCg+ Cg*+ iCg® - Cg - iCg’+ Cg?+ Csb=
= Cs*- Csb+ C88)+ i(Cs1 - Cg® +Cg+ C87) (%

=+

8
(1+i) '3t \/E(cos% +i sin%)) = 16(cos 277 + i sin 277) = 16 ()
Komn HJIAPHUHT TEHIJIMK MapTUHH 30THOOpra onmmo, (*) Ba (**) mapman 1

- i@ - Cgb+ C88:16, Cg! - Cg® +Cg°+ Cg'=0 kenu6 YUKaJIu.

MycTaku/1 e4yuil Y4yH MUCOJLIIAP

1. Hproton OGuHomumaH ¢oiganaHu0® KyHWuJaard WKKUXaJJIapHU Japakara
KYTApHHT':
1) 1+x)%; 2) (x+5)°; 3) (x-1);
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4) (2-a)%; 5) 3x+4y)°; 6)(1+x)™;

7) (X+a ;o 8) (H2yd)Y; 9) (a*+b%)°.

2. (5x-62%)™° &iimnMacHHMHT 6-XaIUHU TOIIUHT.
3. (3a-2)'? élinnmacuHuHr 8-XaIMHH TOIIUHT.
4. Kyitugaru XucoOaHr:

1) 2.16=(2+i) =...; 2) 1.035=(1+i) =...
10 100 &

4 3 _ . . s _
3) 0.97 _(1_ﬁ) =... 4) 29° =(30-1) =
5) 99° =(100-1) =...; 6) (4++/6)°; '\Y’
7) (6=5+/2)°; 8) (+/a+/b)*"
9) (Va—+/b)’; 10) (1:&
11) (242 ++/6)".
5.Kyhunaru iubuHaniap XxucpOiaHCcuH
Di+ch+cd+.; D1+ +c+ ct+cd+c+..;

+...; 6)1-ci+ch—cl+...;

aycd+cl+ctte; 5)c2

7)c —cl+c—c/.

6. X - — el ac@!ﬂ‘ X OYJIMaraH XaJuHu Xuco01a0 YMKaApUHT.

2X - ﬁQ} JIMAaCUHMHT X OYyJIMarad XaJuHu Xuco01a0 YUKApPUHT.

%ﬁ XOAUCAJIAP BA YJIAP YCTUAA AMAJIJIAP
M

ollap  HazapusACH  Xoaucainap pyd  OCpUIIMHMHI  YMyMHUH
naanH YypraHagurad Ba YyHH amManuérga TaTOMK HTHITa Epaam
Kpr TaauraH GaHaup.

Xoauca pacTiabku TymyH4a cudatuga Taopudiaanmaiian. XoJaucaHU
Ky3aTHII YYyH MaoJyM OWUp MIApT-IIAPOUTIIAP KOMIUIEKCH XO3UpPJIAaHTaH OYIHIN
Kepak. Yoy mapT-1apouTiiap KOMIUIEKCUHU “c” Ouiad OenrunaiimMus.

Macanan: 1. CyBHuMHr KaiiHam xomgucacuHu Kysatumm yuayn 100° C
uccukiauk 760 MM PTyT cumo6 ycTyHu Owmnan ymyanyBur HopMai atMocdepa (o
HIAPT-1IAPOUT);
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2. Ky6uk Tamnmanranga Oupop pakam(1aan 6raya)HuHT TYIIMIIAHA Ky3aTHIL
y4yH KYOMKHMHI OUp >KUHCIM Ba TalUTaHAETTaH MaWJOHHUHT XaM MYTJIOK TEKHC
oymumu (“c ” mapT-1mapour).

buz Gynman Oy€n Oupop XoaucaHu pyil OCpUIIMHMU Ky3aTHII YYyH Xap
nonM  “c ” mapT-mapoWT XO3WpjaHTaH ae0 xwucoOnmaiimm3 Ba Oy xakma
KEHMHYAIMK D3CJIaTMAUMU3.

Xoaucanap TabuaTura kypa yd Typra OynuHanunap (Mykappap XoJauca,
MYMKHH OYyMaras Ba Tacoauduii xoauca). Taxpuba YTKaswiranjaa xap J0UM pyi
Oepaguran xojucara MykKappap Xxoauca ne6 artamaau Ba yHU U Kasu
Oenrmnanaau. Macanan KyOuK TalnuiaHranaa 1gan 6rada pakamuiapaaH U-RUHT
TYIIAIIA MyKappap xoaucaaup. Xap cadap taxpuda yTKazuiaranma pyit
OepMaiiuran Xoaucara MyMKWH OYyJIMaraH xoauca 1e0 aTanaau HY V Kabu
OeJruIaHaIu. B?.’

a

Macanan kyOuK Tanuianranga “ 7 » pakaM TYIIWIHy X CH MYMKUH
OyJMaran xoAaucaaup.

Taxpuba yTrkazunranga € pyu Oepanuran €xku py alJIural xojaucara
tacoauduit xoauca 1e6 aTamagy.

Tacomuduit xoaucamapHu KaTTa JIOTHUH bnapu A,B,C, ...Ounan

oenrmwnaiimu3. Macanad, KyOMK TanuiaHrasHja “3” pakamMy TYHIMIIA Tacoauduit
xonaucanan uoopar. bynnan Oyén tacomud CaJIapHUTHHA YpraHamu3 Ba
yJIapHU KHCKaya Xoaucaiap e ataiMus
Arap OuWTTa CHHOBHHUHT ¥3H
o6epmaca,ynap oupraiukaamac(oup
Arap CHHOB HaTWKacuaa

B xonucamap Oup BakTga pyi
OymMaran) xoaucanap JeHHIIaIu.
edyta xoaucaitapaan (daxkat Ourracu pyit

oepca,ynap XoAUCaTapHUHT TY. WHU TAIIKWJI 3TaId JCHIITa N,
Arap A xoamuca pyu Hia B xomnuca xam pyit Oepca, y xonaa A xoauca
B xogucanu spramrtup y MyHocabaTHu A B xabu Oenrunanasny.

Arap A Ba B ndJIap/laH UCTalraH OMpU MKKMHYMCHHM 3praiitupca, y
xonma A Ba B xo Y TEeHT KyWIM XoJucanap Aed arajiaau Ba YHU
A=B «kabu 6@% agu. Xoaucalap yCTHAA XaM KyIIuII, KyNaWTHUPUIL,
Xo/lMcanap aWgpmacy Ba Xaka30o aMajUlapHU KUpUTHO Tabuatmarm Mypakkad
X0IMcamapHu Jlayail MyMKAH OViaiu.
oJlMcanap/an xed Oyiamaranaa OuTTacuHu pyu Oepurnimgan ubopar
cara A Ba B xoaucamapHuHr MubuHIUCH €0 aTamaau Ba yau AU B
B xabu Oenrunanagu. A Ba B XomucanmapHuHr Oup BakTaa pyiu
aH uobopat Oynran xonumcara A Ba B xoaucamapHuHr kynaiitmMacu ne0
atanaau Ba yiu ANB €ku A - B xabu Oenruianaau.

A xomuca pyi OepmaranmarvHa Ba ¢akar Iy XOJjJgardHa pyu Oepamaurax

xoaucara A xojdcara Kapama-Kapiid xoauca e aramaad Ba yHu A xabu
Ooenrmnananu .Arap A xoauca yuyH Bi1,B2, ...,Bm Xomucamap mamxyn 0ymuoO,
A=Bi1+B>+..+ Bm Oynca, y xonga A xoaucaHu “m”Ta Xycycwil XoJjra
axupanaau, €Ky akc XoJia 3ca A X0JAMCAHM dJIEMEHTap Xoauca 1e0 aTanau.




@matematika_variant

OnemMeHTap XOoAuCalapHu @,®,,@,,.. Kabu OenrunaiMus. OaeMeHTap
xoaucanap TYrmiaMuHu 3ca (Q kabu OenruiaiiMu3 Ba YHH JIEMEHTap Xojucasap
dazocu 1ebd ropuTamms.
IXTUMOJ/UTMKHUHT KJACCUK Ba CTATUCTUK TaopudJiapu.
I'eomMeTpUK 3XTUMOJLIIUK

1.Yeknu coHIaru TEHT UMKOHUSITIIH dJIEMEHTap xoaucaiap $azocu
Q= {a)l,a)z sy @) }HI/I KapaiMu3. AUTalIuK { @i Diy.. Wiy } A
XOJUCaHN PYEOTa YMKapyBUU dSJIEMEHTAp Xoaucanap OYICHH.
1-taopud: Arap “m” Ta Taxpuba YTKa3zmwiaranmga A Xoau yéora

YUKAPYBYM MUMKOHUSATIAP COHU “K” Ta Oyica, y xoJma A XOI[I/I VHIy’KIIACCUK
Kk

SXTUMOJIIMIY 1e0 — HucOaTura antuiaanu,soan P(A) = P(A) 51 A
n

XOJIMCAHUHT IXTUMOJUIATH €0 YKUIaau. DXTUMOJUIMKHUHT CI/IK Taopuduan
KyHUJar¥ XOCCAIAPHUHT YPUHIIUTH KEJIUO YMKA U, Y’

1° P(A)>0 ; 2° P(V)=0, P(U)=1;

3% A Ba B xoauca Oup BakTaa pyii Gepmaca =P(A)+P(B)

NCBOTU: m Ta Taxpuba VTKa na A xonauca pye€Ora 4uKapyBUH
a yayH 3ca Ko Ta 6yncun

VMKOHUSATIAP COHI/I kiTa 6}”/J1CHH & % .
by xonma P(A) P(B)—— B xomauca 6up BakTma pyi OepMaraH-Turu

yuyH A+B Hu pye6ra YUKapyBY I/IMKOHI/ISITJ'Iap COHHM K1+K2 ra TeHr 0ynub

k
P(A+ 1 +-—-2=P(A)+ P(B)
n
IIyHU UCOO0TIIa yp 314.
4°, P(A)= ; 5% AcB 6yuca, yxonma P(A) <P(B)
P( P(B)-P(A).
6° Xa A xomucayuyn O< P(A) <1
2 H, HU
. n—oo n
TakiId@ dSTraH. YTKa3WiraH CTaTUCTUK Taxpubamap, xamaa Hazapusjap
XaKUKaT/IaH XaM TaxpuOajgap COHM N eTapid KaTTa OynraHjia H, HUCOATHH
n

oupop p (0<p<1) noumuii con arpoduaa TeOpaHUIIHN TacauKIaiad. By epaa pn

[ n
HUHT N Ta TaxpuOana A XOAUCAHUHT Py Oepuiyiapu yacToracu, — 3ca A
n

XOJIMCAaHUHT pYyH Oepunutap HucOWii yacrtotacu ne06 aramagu. CTaTUCTHK
[
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TaOpU(PUHUHT YPUHIUTHHN KyHUJaTd JKaJIBajia KeITHPWITaH MAaoJIyMOTIap Xam
TYJIa TACAUKJIANIN.

T/ TaxkpudOagap |repod HUCOMH

p COHH TYIIHILIAp 4acTora
COHM

1. |boddon 4040 2048 0,5080

2. |Ilupcon 12000 6019 0,5016

3. |Ilupcon 24000 12012 0,5005

&
JKanpangan KYpUHAJIUMKY TAHTa TAILIAHTAHAA TepO TYIIHILIapU comxm%nc&m
T

yactotacu 0,5 arpoduna teOpaHap sKaH. YOy MHUKIOPHHU Te 1apu
XOJIMCAaHUHT CTATHCTHK YXTUMOJUIATH cudaTuaa KalyJs KWJIWHLEH.

3.D1 coxa D coxanunr kucmu (6ynaru) 6yicuH. Arap cexamgHr
‘@m(a

VraamMuHu(y3yHIUTH,I031,XKMHI ) MEs OpKaiu Oeruiacax;, Jira
mesD,
TallUTaHTaH HyKTaHUHT D1 coxara Tymuiin 3XTUMOJIUT )= —""+
mesD
ra TEHT.

OXTUMOJUTMKIIApHU OeBocUTa XHcoQuiaiiga
dbopmynanapunan ¢oiinanaHuaagm. YpuH,an
Ba TIpynnajamngiap Ba VIJIapHU CO
naparpadaa kypwirad au. (Pn=1.2..40=

n! n!
/ﬂ————:nm—nm—égpva4)C:= -
(n—m!) m!(n—m)!
_n(n=1)(n=2)...(n- n_/w)

LL.Q§ P )
1-Mmucour. Ta OK, 7 Ta Kopa map 60op. YHIaH TaBaKKaJura OJHMHTaH
HIAPHUHT OK I1af) OWINIIY 3XTUMOJUIUTUHU TOTIHHT.

Eunnn A, oJTHTaH 11ap OK 3KaHJIUTH Xoaucacu 0yiacuH. Maskyp cunoB 10

KYIIMHYa KOMOMHATOpHKa
pulLIap, YpUHIANI-TUPUIILIAD
num - GopMysaiapuHu  YTraHTH

ra TeHr UMKOHWATIIN 2JIEMEHTap XoaucanapaaH noopar 0Yiauo, yaapHuHr 3 Tacu A
XO0JIAC HWIMK TybaupyBUHANp. Jlemaxk,
3
P(A)=—=0,3
10

-mucos. ['ypyxna 12 tanaba 6Ynu0, ynapHuHr 8 Hadapu aosodumiap.
Pyiixar Oyitnua TaBakkanura 9 tanada tTannad onuuau. TaHnad oauHTraHIap H4UKUIa
5 tanaba aosnouu Tajgaba OYJIUIINA SXTUMOJUTUTUHYU TOTIHHT.

Eunm. CuHOBHUHT 6ap4ya MyMKHH OYJITaH TEHT UMKOHHUSTIIH JIEMEHTAp

9 9 4
xomucanapu conn C ., ra tenr. Bynapuunr nannan C, - C,' tacu Tannab onuaran

Tanalanap H4UJaH 5 Tacu aoso4u Tajabanap xoaucacu (A) yuyH KyJIalank
Tybaupaau. LIyHUHT yuyH
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8-7-6
_C-C/{ 1.2.3°_ 876 14
PIA)= c:  12:11-10 12.11.10 55
1.2-3

3-mucoJ. Kupkma anup6onunr 10 ta xaphuaan “maremaTuka’ cy3u
ty3wirad. by xapdaap Taconudan courinbd KeTraH Ba KaWTajgaH UXTUEPUT
TapTUO/1a Hubuirad. SIHa “maremaTuka’ cy3u XOCHII OYJIMIIN YXTUMOJIUTUHU
TOIIVHT.

Eunm. A - “MaremaTtuka’” cy3u xocui OYauin xoaucacu. TeHT UM u
MYMKHUH OYJIraH 3jeMeHTap xoaucanap couun N=10 ! 6ynub, A xoauca ATk
saparyBuniiapu m=2! - 31 . 21 6ynanu. by epna maremaruka cy3uaa “m’ apTa,
“a” 3 mapTa, “T” 2 MapTa TaKpOPJIAHUIIIH XUCOOTa OJIMHAIH.

1.31.21
payom_2t3t2 1
n 10! 151200
4-mmcoJ. Tenedona HoMep Tepa€TraH aOOHEHT O UKKW paKaMHU

AcIaH YMKapuO Kyiau Ba akat Oy pakamiap Xap XujipKaBIuruHu 3¢i1ad Koaran
XOJI/Ia yIapHH TaBakkaiura Tepau. Kepakim pakaminapekepuiraiiuria
OXTUMOJUTUTHHN TOTIMHT.

Eunmi. A - uKKUTa KEpakJid paKkam Tep
Xammacu 0Yi1u0, YHTa pakamaaH UKKUT

o) 2
MYMKHH O¥Jica [yHya, sionn A = lxr
M

MyMKHH. lIlyHUHT y4yH KIacCUK JIMKKa Kypa

% Xo/ucacu OYJICHH.
H H@MTA YPUHIAIITUPUIILIIAD TY3HUII

O Ta Typmu pakamnapau Tepumn

1 1
P(A = .
A, 90
S5-mucoJ. R pan ypara HyKTa TaBaKKajura TallllaHrad. Tanuianraxn

HYKTaHUHT JIoupara U YM3UITaH MyHTa3aM yd0ypuak Wuura TYIIUII
DXTUMOJUIUTUHYA TOhU

Eunm. Dc paauycnu aoupa 1o3u S ra tenr, D1 coxa R paguycnu
Joupara U4k JIraH MyHTa3aM y40yp4ak 1031 Si ra TeHT OYJICHH. A-
HYKTaHUHE\MYHTa3aM yuyOypyakka TYIIUII XoAucacu OYiacuH. Y xoija.

3V4R?
@A)=—meSDl—i= 4 33037

mesD s 7R’ A
Hemak, R paguycnu qoupara TaBakKas TallUTAHTaH HyKTaHUHT YHTa WIKU

YU3WITaH MyHTa3aM yuyOypyakka Tyl 3XTuMosiura P(4)=0,4137 ra TeHr.

IMAPTJIM OXTUMOJVIUK.
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B xomucanmHr A xommca pyi Oepau geraH ImapTAa  XucoOJaHTaH
HXTUMIOJUIMIY MAPTIA 3XTUMOJUIMK JAeWHIIagu Ba y Kyluaaruya OelruiaHau.
Pnr (B) éxu P(B/A) .

HNkkuta OOBJIMK XOJUCAHUHT OWpraivkia pyu OepHIll dXTUMOJUIUTH YUYH
Kyhnnaaru gpopmMmyranap YpuHra sra

P(AB)=P(A) Pa(B) ¢éxu P(AB)=P(B) Pg(A)

Arap A Ba B nap spxim Oyica ynapHUHT OUpragvukaa pyi OCpHIIM dXTUMOJITUTH
P(AB)=P(A)-P(B) 6ynann.

bup Heuta OGOBJIMK XOAMCATIAPHUHT OUprajgukaa pyi Oepull 3XTH 15097

Kyhnaaru gpopmyia 6yinda XxucoOaaHaau:

P(ALA,...A)=P(A)P. (A)P. . (A)..P. ., (A

A Ba B xoaucanap WMbMHIWCUHUHT 3XTUMOJUJIUTH YUYH Kyﬁw opMyJa

VPUHIIN:
P(A+B)=P(A)+P(B)-P(A-B)
Tyaa s3xrumosuiuk ¢popmyaacu. By, Bz, ..., By Jap VICAUTAPHUHT TYyJIa
TYPYXHHH TalIKWI 3THO, A Xoauca yJapHUHT Oupu Ou 1 OepuIlld MyMKUH
oyncuH. Y xoia

P(A)=3P(B,)-P, (A

TEHIJIMK YpUHIU OyIaau.

Beiiec ¢popmyanacu. Arap A xo VM Oepranu Maoiym Oyica, y xoJijia
P(Bx) k=1,2,..,n >XTUMOJLIMKIAp Kdgra Oaxoyamn MyMKHH, sSOHH Pa(Bk)
apTIU YXTUMOJUTHKIIApHU Yoy Beiiec opmynacu EpraMu/ia TOHIIT MyMKHH:

¥ P, (A)
p(A)
1-mucoma. Ilex eura crtaHok unuiagn. CMmena gaBomuaga OHTTa
CTAHOKHHM CO3JIAIlIH sTuIIl XTUMOJUTMTH 0,2 Tra TEHI, HMKKHUTA CTAHOKHU
CO3JIAaHUIIIHU Tan sxtumosutury 0,13 ra Tear. CMeHa 7aBoMHa UKKUTadaH
OPTHUK CTaHOKH c HUIIHYU Tanad stum sxTumosuru sca 0,07 ra tenr. CMeHa
)IaBOMI/II[a CT pHI/I CO3JIaHUII Tajjad STHIMIIH SXTUMOJUIMTHHU TOIHHT.
YI/II/I,Z[aFI/I XOJMCANTapHU KapaiMu3: A - CMEHa JaBoMujaa OUTTa
CTaHO WII TaJIad STHII XOIMCACH;

MEHa J1aBOMU1a HKKUTA CTAaHOK CO3JIalIHU Tajald THIL XOUCacH;
- CMEHa JaBoMHuJa 2 TaJaH OPTHUK CTAHOK CO3JalllHM Tajad 3Tuil

X0 U,

A, B, C xoaucamap y3apo Oupraimknga smac. buszHm KyWumard Xojuca
km3ukTupaau: (A+B+C) - cmena naBomuia co3mani 3apyp Oyiaaauran CTaHOKIIAp:

P(A+B+C)=P(A) +P(B)+P(C)=0,2+0,13+0,07=0.4

2-mucoJ. VMkkurta oBun Oup maiitma Oup-Oupura OObIWK OYyiIMaraH XoJjmaa
Ky€Hra kapata YK y3uupau. OBumiiapAaH Xxed Oynmarania OMpu YKHU HUIIOHTA
TEeKKa3ca, KyEéH OTHO onuHraH Oynanu. BUpWHYM OBYMHUHI HUIIOHTA YpPHII
sxtumosuinru 0,8 ra, nukkuHuyucuHuHkH 0,75 ra TeHr Oyica, Ky€HHU OTHUO OJIMIL
HXTUMOJUIMTUHU TOTHHT.
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Eunm. Kylingaru xoaucanapHu Kapanmus:

A - OUPHUHYY OBYW HUIIIOHTA TEKKA3MUIIIL;

B - UKKMHYY OBYM HUIIIOHTA TEKKA3HUIIIH.

A Ba B spxin xoaucanap. busuu (A+B) xoanca KU3UKTHPAIH.

(A+B) - xeu 6ynMmarana OUTTa OBUMHUHT HUIIIOHTA TEKKA3UIIHU. Y XOJI/a.

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(A-B)=0,8+0,75-0,8-0,75=0,95, P(A+B)=0,95

3-mucoj. Komanmgana 12 cnoprum 0ynu0, ymapHUHT 5 Tacu CIIOPT yCTacH.
CropTymiiap WuuIaH Kypoa Tallljlall OpKaJId Y9 CIIOPTYH TaHJIaHaiu. TaHIaHraH
CTIOPTYMJIAPHUHT XaMMAacCH CIIOPT YCTaCH OYITUIIN SXTUMOJUTUTHHH TOTIMHT,

Eunmi. A; - OMpuHYH CIIOPTYH - CIIOPT YCTaCH
A2 - UKKUHYY CTIOPTYH - CTIOPT YCTacH;
A3 - YYUHYH CIIOPTYH - CIIOPT YCTaCH;
A=A1-A2-A3 - yyana cnopT4u - CHOPT YCTaCH. Y’
A1, A2, Az xoaucanap - 00bJIHK Xoaucanap. Jlemaxk,

3

p(A):P(AAZA3)=(A)PA1<A2)PM(A3> 10" %

4-mmcon. Tamaba y3ura kepakiu q)opMygq%‘ a MaoJyMOTHOMaJaH
kunupagun. dopmyna OWPUHYM, WKKWHYMA, YYHHYM MAOJyMOTHOMAaa OYyiwimd
sxtumosutura Moc pasumiaa 0,6; 0,7; 0,8 ra Tegar. @opmyna:

a) ¢akaT OuTTa MAOITYMOTHOMA/1a O

0) pakaT MKKUTa MAOJyMOTHOMA

B) yuaja MaoJlyMOTHOMaJa 0y

r) xed OynmaraHjga OUWTT HR&
TOTIUHT.

Eunm: Kyitnaaru xo I/I(ﬁ?ﬂlfl KapanMus:

A1 - popmyna 6Gupun JyMOTHOMazAa 0op,

Az - bopmyna u a0JIyMOTHOMaJ1a 60p,

Az - popmyn MaoJIyMOTHOMa1a 6op.

a) A=AAKN+AAA+AAA - o¢opmyra dakar Gurta
MaoJyMOTHO oop. AAA, AA, A, AAA xomucamap Gupramkia
’Mac Ba A, R; R, A, R; R, R A, xopmucamap GOBIMK 3Mac.

I[eMa
(A)P(A)P(A)+P(A)P(A)P(A)+P(A)P(A)P(A)=

02+04 0,7-0,2+0.4-0,3-0,8=0,188.

6) A=AAA +AAA +AAA - dopvyma ¢akar uKKHTa
MaoryMoTHOMana 6op. Jlemak,

P(A)=0,6 - 0,7 -0,2+0,6- 0,3 -0,8+ 0,4-0,7 - 0,8 = 0,452.

B) A=A1A2A3 - popmyna yyana MaoayMoTHOMAazAa 0op.

P(A)=0,6 - 0,7 -0,8 = 0,336.

r) A=A1+A2 +As - popmyna xed 6yamarana OuTra MaoJyMOTHOMaIa Oop.
Maskyp xonaa A xoaucara Kapama-KapIiy XOIUCaH! Kapall KyJiai.

MOTHOMaJla OVIUIIN 3SXTUMOJUIUTUHU
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A - dbopmyra xeu Oup MaOTyMOTHOMA A UVK.

A=A A A yxomma P(4)=1-P(A).

P(A)=1-P(A)=1-P(AAA)=1-P(A)P(A)P(A)=

=1-04-0,3-0,2=1-0,024=0,976.
[lynnait kuu6, a) P(A) =0,188; 6) P(A) = 0,452; B) P(A)=0,336;

r) P(A)=0,976.

5-Mmucoa. bupunum Kytuaa 2 ta oK, 6 Ta Kopa, UKKHHYM KyTHaa 3ca 4 Ta
0K, 2 Ta Kopa Imap 0op. bupuHun KyTuaaH TaBakkajgura 2 Ta map oyiub, ngKnHIN
KyTUTa COJMHAM, IIYHJAH KEHWH WKKWHYM KyTHJaH TaBaKKajlura OpiTa Nuap
OJIMH]IN.

a) OnuHTaH Mmap oK OYJIUIIN YXTUMOJUIATH KaH1an?

0) UkkuH4YM KyTHJaH OJMHTAH Iap OK OYiIu0 YHKIH. H%ﬁn KyTHIaH
0JI0 UKKWHYM KYTUTa COJIMHTaH 2 Ta map oK OYJIHUIIN SXTUM 3& aHzaai?

Edvum. a) Kyiingaru 6enrunaniapHid KAPUTAMU3: %

A - UKKWHYH KyTUJaH map oK.

B1 - OupuHYM KyTUAaH UKKHMHYY KyTUra 2 Taawag CBHI/IHFaH,

B: - OupuHYM KyTHJaH UKKUHYU KyTHUT Ta' TYpJM paHTIard map
COJIMHTaH.

Bs - OupuHYM KyTHUAaH UKKMHYU KyTUT

Bi, B2 , B3z - xomucamap Tyna 4£yp
HXTUMOJUTHK (hopMyJacura Kypa.

(A)+P(B,)P, (A)

P(A)=P(Bl)PBI(A)+@ P, (A)
B=k =1,3 runoresamapunpr = o¥rumommkmapunn  Ba P, (A)  maprm

By
Xe[%a 5}”/1?11/1% XUCOOJIalMu3;
| C,-C, 12

a Igzﬁa Iap COJIMHTaH.
alllKWJI 3>Taad. Y Xojja Tyna

OXTUMOJIINKIAPHU KJIaCCH

t=o P(B)="T =0

C: 28 c: 28

C; 15 3 S|

J=—=—; P.(A)=—; P, (A)==

C., 28 o (A) 4 (A= 8’
Py (M) =

aTyKaJlapHU TYJa SXTUMOJUTHK (GOopMyJIacura KysiMus:

13125 151 9

PN = 2t 8 28 2" 16

0) Pa(B1) sxtumonnukuau beitec popmynacu Oyitnya Tonamus:

1 3

p(By=(B)P(A 2874 _1

A P(A) 9 21
16

4-i. BAPUAILINMOH KATOP YYYH INOJIUT'OH BA TNCTOI'PAMMA.
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Texkmmpunaérran amomar OVyiimya YypraHuiagurad Oapya oOOeKTIIap
TVymaMu 6omr TyruiaM aevunany. Tanmaama TyiiaM €Ku TaHjaaMa J1e0 TeKITUPHII
Yy4yH OJIMHTaH 000EKTIap TYIjIaMura auTuiaiu.

Tymnam (Tanmama €ku 0o TYIIaM) XaxMu 1e6 Oy Tymuiamaaru o0oeKTiap
COHMTa auTuiIaau.

bupop X Oenrunu (guckper €KW Y3JIYKCH3) MHUKIOP (COH) JKHUXATHJaH

ypranumn yayH Oomn TyramaadH N XaXMH Xi, X2 , ..., Xn TaHJIAHMa aXpaTUJITaH
OYJICHH.

X OenruHUHT Ky3aTujaguraH Xi, X2 , .., Xn KUHAMarjiapu B {a%ap
JeUunIagu.

Bapuantnapauar ycub Oopum  TapTHOMAa E3WITaH  KETMA;KCTIUTH

BAPUALIMOH KATOP JCUMIIAIN.
TannmaHMaHUHT CTAaTUCTUK TaKCUMOTH €0 BapHaHTaJa
yacToTajgap €K HUCOM yacToTaapaad uOOpar *KajaBajira
Xi | X1 | X2 | | Xn €xu Xi |

yJapra Moc

N | N1 | N, | | Nk Mﬂn |nk/n

bapua wacroramap WWBMHIWCH  TaHJa XaKMHUTa TEHT, SOHH
Ni+N2+...+Nk=n, Oy epaa Ny, Nz, ..., Nk - YactoTanap.

bapua HucOuii yactoTanap WMbUHANC

Oy epna @1 = N1 /n, ap=n2/n, ..., &=Ni/

benru y3nykcusz Oyica, H

TCHT, SIOHU @tap+t...+ax=1,
HHUGOUI yacToTasap.

apya Ky3aTWIaguraH KuUMaTJIapu
KOWamran opauk N y3yHIMKAErd WWCMHI opaiukiapra OyinHaau Ba 1 -
OpajuKKa TYIITaH yacToTalap WUbUBcH (€KUM HUCOMM yacToTanap WUBUHIIUCH)

TOITHJIA/IH.
Yacroranap HOJIHFO; 0 xecmamapu (X1, N1) , (X2, N2), ..., (Xk,Nk)

CUHUK YM3MKKa aiTwianu, Oy epaa Xi - TaHJIaHMa

HYKTaJIADHU TYTAIlTH
BapHaHTIIapH, Nj - M Tanap.
HucoOuii yagrotagdp momuronu aed kecmanapu (X1, @), (X2, ar), ..., (Xk, ax)

HYKTaJIapHU TyTalTNgpagural CUHUK YM3UKKa ailTuiaau, Oy epaa

Xi- TaHJIaHMa HTJIApYU; @ - yIapra Moc HUCOUN yacToTasnap.
ben I Y3JIyKCH3 TaKCHMJIAHUIIWHU  SKKOJ  KypCaTUll  y4yH
TUCTO ap n1e0 aTtanyB4Yu Auarpammaiapaad ¢oiganaHuIaam.
adroTayap ructporpammacu ne0 acociapu h y3yHnmkmaru opanukiap,
0a kiaapu 3ca hi/h (wacrora 3uunmru) HucOatmapra TEHT OYITaH TYbpU
VP yakJjap/iaH noopaT NObOHABUM (Urypara auTuaaam.
S =h- N - N, - KUCMUIA | TYBpH TYPTOYPUAKHHMHT FO3H.
i i

K
S= Z N. = N - gacToTaylap ruCTOrpaMmacu 3.
i=1

HucOuit wactotamap rucrorpammacu nae0 acocimapu h  y3yHIuK#aru
opanukiap, OamaHmmkiaapu 3ca @/h (HucOuii wactora 3uuauru) HucOataapra
TEHT OYJraH Tyspu TYpTOypUakiapaH HOOpaT NObOHABUM QUrypara auTuiIaau.
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, o . .
S =h- F = @, - KUCMUH | - TYbpU TYPTOAKHUHT FO3H.

i
k
i=1

S =) ®, =1 - uucbuii yacToTaNap rUCTOrPAMMACHHHIHT 103H.

1-Mmucoa. bepunran tannanma TakCUMOTH OyiinMda dacToTalap Ba HUCOMIA
YacToTalap MOJUTOHIAPUHHA YU3UHT:

xi | 1 | 2 | 4 | 5 | 8

nn | 5 | 10 | 158 | 7 | 3
Euynm. n=5+10+15+7+3=40 - tamnanma xaxxmu. HucOuit 4yacrto HU
TOIIAMU3:
n 5 10 15 7?7 3
1 w,=——, O, =——, O, W, =——.
n 40 40 40 % 40
xi | 1 | 2 | 4 | \575«; 8

o | 5/40 | 10/40 | 15/40, |\ 7/40 | 3/40

15 | o /

N I
0 123456 7 8 X

2-TI1aK
1-maknga yactoTajmap NOJUIOHM Ba 2- IMIaKijga HUCOMN dacToTanap
MOJIUTOHU TACBUPJIAHTaH.
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2-mmcoJi. bepuiran tannanma TakCcUMOTH OViiMda yacTtoTajiap Ba HUCOMIA
94acToTajgap TMCTOrpaMMaJIAPUHU YH3HHT .

Xi — Xi+1 5-10 10-15 15-20 20-25
Ni 2 6 12 10
0 1 1 2 1
15 S S 3

Eunmi. Nn=2+6+12+10=30 - tamiagMa XaXMH.

n=5, peg=04 Peg=izf=Te2e fa TR

h 5 h 5 h 5 h
o, 2 o, 6 o, 12 o, 10
h 150" h 150" h 150" h 150

12

1 10
0,4 I_a_
2
0 5 10 15

20 2 X
3-1a
| W
h&@
12 S
15
4
@ 12/30
10J30
2
150 |
2/30

0 |5 10 15 20 25 X

4-1axn.
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3-makia yacToTaiap rHcTorpaMManapu Ba 4-makijga HUCOUN yacToTanap
TUCTOrpaMMalIapy TaCBHUPJIAHTaH.

MycTakui e4uIll y9yH MUCOJIIAp

1. Kyruuama 6up xunga 10 ta map 6op: 3 Tacu ok, 2 TacH Kopa Ba 5 Tacu KU3WJL.
NxTuépuii OJMHTaH MAPHUHT a) KU3WI OYIuIM; 0) Kopa OYJIMAcIUK dXTUMOIH
HUMara TeHT.

2. Kyrnuaga Oup xunma 15 ta map O6op: 5 tacu ok. 10 tacu xopa. Kyruman
UXTUEPHI ONMHTAaH MIAPHU KYK MIap OYIUII SXTUMOJUTA HUMAara TeHr?

3. Kyrnuaga 12 ta map 6op: 3 Tacu oK. 4 Tacu Kopa. 5 TaCu KHU3WIIL. U H
TaBaKaJWTIa OJIMHTaH IIapHA KOopa OYIIUIIN 3XTUMOJUTATH TOIHAJICH

4. Kyruuana 10 Ta Oup map 6op: 6 Tacu ok Ba 4 Tacu Kopa. KyTunan raBakkamura
WKKUTA T1ap oymHau. ONMHATaH mapiapHu OK OYITUIT SXTUMOJN CHH.
5. JIoMUHO TONUIAPUHUHT TYJIUK MakmyacujaH (28 Ta Toii) TaB ura Outracu
onuuu. Kyiunaru xonucanapHUHT SXTUMOJUTUTHHA TOF@
a) OJIMHTaH Tomaa 6 04KO OYJINIIIN;
0) onuHraH Toma S5 €ku 4 04Ko OVIIHIIN. Yy
B) YMKKAH OYKOJIAp WUBUHIUCHU 7 Tra TEHT 6?&
6. Mxkura yituH cokkacu OapaBap TallUTaHTaHJAa KyHUJard XOJIUCAJapHUHT Py

Oepulll SXTUMOJUTUKIIAPUHHU TOIIHHT .
A — Tymras o4koJjap MMbHHINCH 8 Fa TEAr.

B — Tymran oukosap kymnairma HI.
C — Tymran oukonap WMbUH JI@PHUHT KYITaTMacHIaH KaTTa.
7. R pagmycnu poupara HyKra JaHau. by HyKkTa noupara WYKU 4YM3WITaH

KBaJIpaT WIITa TYIIAIIN JX
8. TaBakkayiMra oJHHIaH TEfIe

OJUTMTUHH TOITAHT.
H’HOMepH OeriTa pakamaad uoopar. YHaa
1 Oynuiy;

OYITUIIIN X TUMOJLUTUTH TOTIMHT.
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8.4-§. TOLIMYXAMMA/ AJIMEBUY CAPUMCAKOB
(1915-1995 iinaap)

AToKIM y30€K MaTreMaTHK OJIMMH, >XaMoaT Ba JaBiar apoodu, ¢usuka-
MaTeMaTHKa (aHmapu JOKTopu, mpodeccop, VYzbekucton DA aKaIeMHTH,
V36exncrTonna Xu3MaT kypcarran ¢pan ap6o6u, bepynuil HoMuzarn pecry6iuka
MyKko(hOoTH Ba aaBiat Mykodotu snaypeatu, Mexnat Kaxpamonu Tommyxamman
AmueBnu CapumcakoB 1915 #wun 10 ceHtss6pna AHAMKOH BUJIOSTUHHHT
[[MaxpuxoH KUNIIObKMAA TybMITaH, y KyKoHgarn Maktabma ypra MaoayMOT OJIJIH.
1931 imnma CAT'Y (xo3upru Mwimii yHHBEPCUTET) HUHT (DHU3HMKa-MaTeMaTHKa
dakynpreTura YKUmra Kupad. YHUHT WIMUN (DaonUATH YHUBEPCUTECTHHU @QJIO
mapakama — Tyratu0, wmamxypa onuMm  B.M.PomanoBckmii  p ruja
acIUpaHTypara Kupranjgan cyHr Oomnwianmu. 1938 hmnpaék (usuka-mMagemMaTrka
baHmapu HOM301 WIMHK JTapakacura ca3oBop OYIau.

T.A.CapuMCakOBHUHI  JacTiIaOKu WJIMUH WU a OpTOTOHA
KYIIXaJlapu WIAU3IAPUHUHT TaKCUMOTHUra OOBHIILIAHTa VYHIa KJIaccuk
aHAIM3HUHT MYXUM Macajlajapujian Oupura BXTHMOHHW pUsACH METOIapy

TaTOMK KWJIMHTaH.

VYnys Baran ypywmu Wwuiapuaa TOHIMy)é&J:[ AnueBud VpTa Ocué
XxapOuil OKpYrHUHT 00-XaBO OolIKapMacuja xapOui MeTreoposor Oyiubd xu3mar
KWITU. DXTUMOJUIAp HA3apUSCUHUHT 0a03u Tog;épHHH Vpra Ocuérunr o6-
XaBO JKapa€HJapUHU YpraHuura TaTOMK KHJIMII bOSCMHU WITapu CypaH Ba
T.A.CapuMcakoB Oy HWIIHM OJHMMIIA aeB, B Jxop-xuo xamkopiuruaa
amaira omupau. MamiakaTumus KAIWTH y4yH KaTTa axaMusiTra ira
Oynran amanuil TaBcusuiap Oep . MaremMaTUKaHUHT SXTUMOJUIAp Hazapusicu
coxacuga oJiu0 OOpraH WIMMik, M3IdHUILIAPU HaTkacuaa y 27 €muaa Karra
MyBadhBaKkusAT OMIIaH TOKTEPIT HMCCEPTALUSICUHA XUMOSI KUJIIH.

VYCTO3 ONMMHUHT, 39X Jutap Hazapusicura ajreOpavK HyKTau HazapjaaH
EHIAIINII HOSICU YHU%O 3aMOH MAaT€MAaTUKACUHUHT SIHTU WYHaTUIUIapuIaH
Oupu-spuM Maig apUSICHHM SIpaTUIlTa o0 Kenau. by HazapusHUHT
YMYMHH TOTIO , APYHKIIMOHAJI aHalM3 Macajajapura TaTOMKJIapu KaTTa.
YHuHr €pnamgia SXTUMOJUIAD HA3apUSICHHUHT 0a€H KWJIMHUIIN MYXUM HIMHMA-
METO/IOJIORUK \VaXaMusTra MOJUKIUP. TommyxamMmaa AJMEBUYHUHT — SpUM

MalgoHJIa apusicn Oyinya KWiraH WIMHH TaTKUKOKTJIApU YHUHT “‘BymHuHT
TOIOQIO reopacu” (M.AnToHoBckuil Ba B. bontsaHckuil Ounian Oupraiuvkia
€3 xamaa “TOmosoruk SpuM MaWIOHJAp Ba JXTUMOJUIAP HA3apUACH
K uaa y3 upoIacuHu TONTaH.

3cT03  oJiuM  y3 arpodura KOOWIMSTIM €ENUIApHUA Kand  Kuiuo,
MaMajKaTUMH3[a Malixyp Oyiaran uiMuil MakTa0-QyHKUIMOHAN aHajiu3 Ba
TOTOJOTUSHUHT TOIKEHT MakTaOMHU sipaTAu. SpuM MaiioHmap Ha3apUsSCUHUHT
PUBOXKJIAHUIIIA Ba YHUHT OOINKa coxajapra TaTOWKHW, aifHUKca, Oy Ha3apUsSHUHT
KBaHT OJXTUMOJUIAP HA3apUSCMHU  acoclialllard  TaOCUPH  CaIMOKJIUIUP.
T.A.CapuMcakoB KBaHT 3XTUMOJUIap Ha3apusiCH coxacuja AyHéaa OupuHuu 6yano
WIMUNA acap €3umra Kyn ypau Ba “KBaHT sxTuMoiuiap Hazapuscura KHpHUIIL
KUTOOWHU E3/TH.
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Hcteonornu megaror Ba TamkmwioTun cudaruga T.A.CapumcakoB uiMuid
KaJpIapHH Taiépnamra karta >0tubop Gepau. Y3u GeBocura paxGapiuruma 60
JTaH opTUK (haH JoHOpJapu Ba HOM3OJlapuHu Tai€pnaau. dusumka-maTemaTuka
dannmapu  goktopu, npodeccoprap  C.X.Cupoxunauno, C.B.Haraes,
M. .AatonoBckuii, JK.Xoxues, III.A.Armnos, f.X.Kyukopos, P.H.banuxyxaes,
H.H.banuxyxaes, B.ML.YUnmnuH KaOu TaHUKIM OJMMIIAP YCTO3HHU IIOTHPTIIApU
XHUCOOJIaHIH.

T.CapuMmcakoB KaTTa WJIMHIA Ba MeNaroruk (GaoMATUHU KaMoaT Ba JaBiatT
daomusitn GuIaH Kymu6 onué Gopran. Ys6exucton MA TamKUI KHTHHrag M
YCTO3 AaKaJeMUSHUHI XaKUKWWA ao30CM Ba BUIIE-TIPE3UACHTH,
Npe3uaeHT Kuaub caimanau. Kynm #mmmap 1gaBoMuzga  XO3HP
YHHBEPCUTETHHHT pektopy, 1960-71 immapna Y36ekucron Pecryomnkacu Onmii

Ba ypra Maxcyc TaonuMm Bazupu 6ynu6 unuiagu. 1971 imnnapna nab 6up
Heua iinn Ocué Ba Adpuka Oupmammuru Y30€KHCTOH HUHT paucu
OynraH .

T.A.CapumcakoB 1995 itun 80 émuna Badot aTraeY7
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@ CAO/IU XACAHOBUY CUPOXKHUI/IMHOB
(1920-1988 iinaap)

AToknu y30ek MaTeMaTUK OJIMMHU, >KaMoaT Ba JAaBiar apOoOu, Quinka-
MaTeMaTHKa (aHmapu JOKTopH, npodeccop, VYzbekucton DA aKaaeMHrH,
y30ekucTonaa xu3Mat kypcarran (an ap6o6u, bepyHuit Hommmaru pecmyOnnka
mykodotu jaypeatu, bepuynu Hommmaru Xankapo 3XTUMOJIIap Ha3apusCH Ba
MaTeMaTHK CTaTHUCTUKA S>KaMUATUHUHT Xakukud ao3zocu Caomu XacaHOBHY
CupoxunaunoB 1920 #inn 10 maitna Kykonna tyswirad. Y 1942 imnga CAI'Y
(xo3upru Musutuit yHUBEpPCHTET)HH OUTHPUO, ApMmus caduma XH3MaT KHIIIH.




@matematika_variant

Vpyugan Kelimary immiapna y Ys6exucron DA MaTeMaTHKa HHCTHTYTHAA
aciupadT Ba MockBana B.A.CTeksioB HOMHJAaru MareMaTUKa WHCTUTYTUHUHT
JIOKTOpAHTypacuja TaoduM oiau. 1953 Wwiam JOKTOPJIMK JUCCEpTAlUSICUHU
CKJIaI‘aH,[[aH kennH M.B.JlomoHocoB Homumarm MockBa Y na Hpoq)eccop,
V36exucron ®A MaTeMaTHKa MHCTUTYTH AUPCKTOpH OYnub miuiagm, Vu itnnnan
KYIIpOK J1laBp MaboWHuIa V36exncron DA [Ipesunumymu  aoszocu, 11y
aKaJEMHUSHUHT BUlE-TIpe3usieHTH, 1966-70 iwmmiapna Ba 1983-1987 iwmiapna
TomkenT JIY (Xxo3upru Muuinii yHUBEPCUTETH ) PEKTOPH OYIHO MIIaraH.
C.X.CupoxuanunoB 170 nmaH opTHK HIMUN acapiap Ba Oup KaHua
MOHOTpadUsIIAPHUHT MyaUTHGUAND. YHUHT WIMHN UIUIAPU acoCaH 2

Ha3apusICH Ba MaTEMAaTUK CTAaTUCTUKAra, MaT€MaTUK TaxJIWI Ba cuéna
MaTeMaThKa Tapuxura OabWIIUTAHTAaH, MAaTeMAaTHK CTAaTHCTHUKAr JIAHTaH
UIIUTAPH,aCOCAH, MIIIA0 YNKAPHIIT MaXCyJIOT-JIApUHU KOHTPOJI KIJIH oJyIapura
OOBbHUIITAHTaH.

HUcreogomm neparor Ba TAalIKAIOTYU cmbamna»%y VPOKHUIJIUHOB
WIMHI  KaapjapHu Taipramra Karra 30THOOp r YHUHT WIMUU

paxOapiuruga 60 maH 3uén GaH JOKTOpIapH Ba A HOM3OMJIapu Tal€piiaHTaH.
Tanukmm ¢u3uka-maTeMaTrka (paHmapu JTOKTOpIIa: deccopnap C.B.Haraes,
I'.IT.MarBueBckas, T.A.AznapoB, A.B.Haraes, I'.J.Manesuu, II.K.®DapmMOHOB,
M.SJ’.BO(l)ypOB, b.A6nanmumoB, A.AXMe0B, aM;'fOB Ba OolIKanzap yCTO3HUHT
HIOTHP/Tapu XUCOOIaHaIH.

C.X.CupoxugaunoB 1988 iumu naa 68 émmaa Badot dTraH.
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