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KIRISH 
Jamiyatni demokratlashtirish va yangilash, mamlakatni modemizatsiya 

va isloh etish davrida O'zbekiston Respublikasida bozor islohotlarini 
yanada chuqurlashtirish va xususiy sektor tanllog'i rivojini jadaUashtirish, 
soliq, bank va moliya tizimini takomillashtirish, uy-joy kommunal xizmat 
ko'rsatish sohalari isloh etish bosh vazifa hisoblanadi l 

Bozor iqtisodiyoti murakkab, o'zaro bir-birini taqozo etuvchi 
jarayonlardan iborat bo'lib, unga noaniqlik va tavakkalchilik elementlari 
xosdir. Bunday sharoitda iqtisodiy jarayonlarni o'rganishda iqtisodiy
matematik usullar va modellardan foydalanish kutilishi mumkin bo'lgan 
salbiy hodisalarning oldini olish imkonini beradi. Iqtisodiy-matematik 
usullar va modellar ilmiy asoslangan qonuniyatlar asosida u yoki bu 
iqtisodiy jarayonlarning hozirgi holati (statikada), uning istiqboldagi 
(dinamikada) o'zgarishlarini oldindan ko'rsatib berishga imkoniyat 
yaratadi. Chunki, bozor konyunkturasini oldindan bashoratlamasdan turib, 
korxonalar mahsulotlar ishlab chiqarish va sotish slrategiyasini belgilay 
olmaydilar. Bozordagi raqobat kurashi korxonalarga kelajakda o'z: 
mahsulotlarini raqobatbardosh, sifatli va arzon narxlarda ish lab chiqarishni 
taqozo etadi. 

O'zgarib tumvchi bozor sharoitlarini ilg'ab olish, ularni mohiyatini, 
qonuniyatlarini chuqur tahlil qilish, ko'p variantli yechimlami yaratish va 
optimal iqtisodiy qarorlar qabul qilish, keyinchalik, bu qarorlar 
bajarilishini kompyuter orqali monitoring qilish, zarl.lr bo'lsa, oldingi 
qarorlarga operativ tarzda o'zgartirishlar kiritishda «Jqtisodiy-matematik 
usullar va modellam fanini o'rganish muhim ahamiyatga ega. Mazkur fan 
oliy ta'limning iqtisodiy YO'nalishlari uchun ta'lim standartlarida uchinchi 
blokdan o'rin olgan. 

Talabalarga milliy iqtisodiyot va uning tarmoqlari kabi murakkab 
iqtisodiy tizimlami modellashtirishning nazariy va uslubiy asoslarini 
o'rgatishdan, aniq iqtisodiy ob'yektlar misolida modellaming yaratilishi, 
ularning iqtisodiy mazmuni, qo'yilgan masalalarni kompyuter dasturlarida 
yechish va olingan natijalarni iqtisodiy talqin qilish kabi bosqichlari bayon 
etilgan. Qo'llanmaning birinchi bo'limida mikroiqtisodiy jarayonlaming 
matematik modellari korxonalar misolida optimallash-tiruvchi modellar 
keltirilgan. Keyingi bo'limlarda makro darajada, ya'ni milliy iqtisodiyot 
bo'yicha iqtisodiy-matematik modellarni (ishlab chiqarish funksiyasi, 
tarmoqlararo balalls modellari, ekonometrik modellar) tuzilishi va ulardan 
amalda foydalanish asoslari keltirilgan. 

IK,uimo\' LA BiLl1ing b(l~h maqs<lclillllz - jamiyalni demuknlnshluish V<I yangilash lll~l1nlakallli 1ll0delrllLalsiYlJ 
'~'n 1,>1011 I!ti~hdJf -I . O'7beklslnll, 2005 yd 
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Talabalar fanning har bir bobini nazariy o' rganish bilan bir qatorda 
laboratoriya mashg 'ulotlarida aniq iqtisodiy jarayonlar va ko ' rsatkichlar 
asosida ularning matematik modeHarini tuzish, kompyuter texnologiyalari 
va mos ravishda dasturiy vositalami qo' Hab, ll1asalalaming aniq miqdoriy 
yechimlarini olib, iqtisodiy tahlil qilish bilan yakunlaydilar. Tqtisodiy 
rnasalalami yechishda zamonaviy kompyuter texnologiyalari asosida PER, 
TSP, Excel, LPX, Statistika, Eviews, SPSS, ABC kabi jahonning ko'plab 
oliy o'quv yurtlarida, iqtisodiy jarayonlarni modellashtirishda 
qo ' llanilayotgan dasturlardan keng foydalaniladi. Fanni o' rganish yakunida 
talabalar mustaqil ravi shda iqtisodiy masalalarni qO'yish , ulaming 
matematik modellarini tuzish, ushbu model1arni mos keluvchi usullar va 
kompyuter texnologiyalari asosida yechish hamda iqtisodiy tahlil qilishni 
o' rganadilar. 

Fan bO'yicha o'quv adabiyotlarining qiyosiy tahlili. Darhaqiqat 
"Iqtisodiy-matematik usullar va modellar" fani bo 'yicha ko'plab 
zamonaviy darslik va o'quv qo'llanmalari mavjud. Ular satiga 
quyidagilami kiritish mUll1kin: 

feJlbMaH 8.51. PeWeHl1e MaTeMaTWleCKI{X 3a2Ul'l cpe,llCTBaMI{ ExceL 
OpaKTI{KYM. - c.n6.: nl{rep, 2003, 

fop6)'HOB 8.K. MaTeMaTl{t(eCKa51 MOlleJlh nOTpe6liTeJIbCKOrO cnpoca. 
Teopli51 I{ npl1KJl31lHOH 1l0TeHUI13Jl. M.: 3KoHoMHKa, 2004., 

3aMKoB 0.0. I{ ,llp . MaTeManlQeCKlie MeTOllbl B )KOHOMHKe. 
YYe6HI1K. -M.: YI3.ll.-BO ")leJlo 11 cepBHc", 2004. 

Kape)l(a A.8. PeweHHe ") KOHOMH4eCKI1X 3a,'].a4 Ha KOMllblOTepe. -en6.: 
n~lTep, 2004., 

KOJlW1eCTBeHHble MeTO,']. bl B )KOHOMH4eCKIiX I1CCJle,'].OBaHIHlX: 
Y4e6HHK ,'].Jl51 BY30B.I!10ll pe,ll. W.BTpa'leBoH, M.H.¢alleeBoH, 
IO.H.4epeMHhIX. -M.: IOHI1TI1- )lAHA, 2004., 

POCJIeHCKHH B.3. KOJIH'leCTBeHHbIH aHaJIlB B M02/eJI5IX )KOHOM~IKIi . 

J1eKUlur llJlH cTy~eHToB . -M .: ) KoHOMI1'1eCKHH cpaKYJlhTeT MrY, TEI1C, 
2002., 

¢ eJl,OCeeB B.B. , fapMow A. H IIp. 3KOHOMHKo-M3TeMaTH4ecKHe 
MeTO,il,bl npl1KJIa.lJ,HhJe MO.lJ,emL Y<Je6Hoe lloco6J1e ,llJUl BY30B. -M.: 
IOHl1TI1 , 2002. 

Weno6acB c.YI. MaTeMaTH4ecKI{e MeTOjlbl H MO,llenH . -M .: IOHI1TYI, 
2000. , 

3KOHOMeTpI1Ka. Y4e6HI1K.1nO}l. pe,']. YI.YI.EJlI1CeesoH. -M. : C1JHHaHcbl 11 

CTaTI{CTI1Ka,2004. 
Ammo mazkur qo ' llanmaning afzallik jihati uning respublikall1iz 

ijtimoiy-iqtisodiy xususiyatlaridan kelib chiqqan holda modellar tuzish va 
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ulami tahlil qilish, iqtisodiy qarorlar qabul qilishni ketma-ketlikda va 
mantiqiy bayon etish , zamonaviy standart dasturlar, internet saytlaridan 
hamda eng muhimi axborot va pedagogik texnologiyalardan foydalanishni 
nazarda tutadi. Mazkur qo ' llanma ilk bor lotin alifbosida yaratilgan 
adabiyotdir. Bu qo'llanma yaratilishida ilg'or mamlakatlar tajribasi 
o'rganilgan. 
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I-BOB 
IQTlSODlY -MATE~lA TlK MODELLASHTlRISH ASOSLARJ 

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- milliy iqtisodiyot tarmoqlari va korxonalarida matematik usullar va 
modellarni qo'llashning zarurligi va afzalligini tushunish; 

- optimal dasturlash usulining asosiy masalalari, jumladan: 
a) chiziqli dasturlash usulining asosiy masalasi qo'yilishi; 
b) chiziqsiz dasturlash masalalarining turlari va ulaming qo'llanishi. 
- to'g'ri chiziqli masalaga mos ikkilangan masalalaming iqtisodiy 

ma'nosini anglash va qarorlar qabul qilishda ulardan foydalanish. 

1.1 Milliy iqtisod sohalal"ida matematik usullar va modellarni qo'llash 
zarurligi 

Malematik usullar oddiy an'anaviy usullarni inkor etmasdan, yanada 
rivojlantirishga va ob'yektiv o'zgaruvchan natija ko'rsatkichlarini boshqa 
ko'rsatkichlar orqaIi muayyan tahlil qiIishga yordam beradi. Matematik 
usullaming va elektron texnologiyalaming milliy iqtisodni boshqarishdagi 
afzalligi shundaki, ular yordamida modellashtiruvchi ob'ektga omillarning 
ta'sirini, natija ko'rsatkichiga resurslaming o'zaro munosabatlarini ko'rsa
lish mumkin. Bu esa, o'nlab tannoqlar va minglab korxonalarda ish lab 
chiqarish natijalari va milliy iqtisodning ustuvor YO'nalishlarini ilmiy 
asosda prognozlashtirish va boshqarishga imkon beradi. 

Matematik usullar va mode lIar ahamiyatini quyidagilarda ko'rish 
mumkin: 

I. Moddiy, mehnal va pul resurslaridan oqilona foydalaniladi. 
2.Iqtisodiy va tabiiy fanlami rivojlantirishda etakchi vosita bo'lib 

xizmat qiladi. 
3. TuziIgan prof,'l1ozIami umumiy amalga oshirish vaqtida aynm 

tuzatishlami kiritish mumkin bo'ladi. 
4.Iqtisodiy jarayonlar faqat chuqur tahliI qilinibgina qolmasdan, 

o'rganilmagan qonuniyatlarini ham ochish imkoni yaratiladi. Shuningdek, 
ular yordamida iqtisodiyotning kelgusidagi rivojlanishini oldindan aytib 
berib mumkin. 

5 . Hisoblash ishlarini kompyuterlashtirish va avtomatlashtirish bilan 
birga, aqJiy mehnatni yengillashtiradi va iqtisodiy soha xodimlarining 
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Illehnatini ilmiy asosda tashkil etadi va boshqaradi . 
Iqtisodiy-matematik usullar bu iqtisodiy va matemalik ill11iy fanlarni 

kompleksining nomi. Bu fanlar butun iqtisodiyotni har tomonl<lma 
matematika yordamida tahlil uchun ishlatiladi 

Iqtisodiy-matematik usullar va modellari o'z ichiga maxsus fanlar 
tizimidan iborat bo'igan tushuneha va qoidalami olgan bo'lib , 
quyidagilarga bog'liq: 

a) iqtisodiy jarayonlarni ob'yektiv iqlisodiy qoidalar va sub'yektiv 
omillar ta'siri ostida o'zam bog'lanishlarni o'rganish; 

b) biznes-rejalarni ilmiy asoslash va ularning hajarilishini ab'yektiv 
baholash ; 

v) iqtisodiyotga ta'sir etuvehi ijobiy va salbiy omillami izlab topish va 
ta'sirin i miqdoriy baholash; 

g) ish lab chiqarishni rivojlantirishdagi tendensiyalar va nisbatlarni, 
foydalanilmayotgan ichki imkoniyatlaming zahiralarini aniqlash va ochib 
berish; 

d) ilg'or tajribalami umumlashtirish bilan optimal boshqarish 
qarorlarini qabul qilish. 

lqtisodiyotni matematik usullar va modellar yordamida lahlil qilishda 
ishlab ehiqarish jarayonlari a'zaro bog'langan holda, bir-birlarini to'ldirib 
o'rganiladi. Bunda 1I1ami bog'lab turuvchi har qanday omillar, sabablar, 
asoslar, hodisalar, jarayonlar o'rganilib chiqiladi va baholanadi. Buning 
uchun ular chuqur, har tomonlama, asosiy va qo'shimcha, ahamiyatga ega 
bo'igan va bo'imagan, aniqlangan va aniqlanmaydigan guruhlarga 
ajratiladi. Shundan keyin, eng avvalo ish lab chiqarish jarayonlariga ta'sir 
etuvchi, ahamiyatga ega, asosiy va aniqlovchi omillar ta'siri o'rganiladi. 
Iqtisodiy jarayonlarga barcha omillarning ta'sirini o'rganishjllda murakkab 
masala bo'lib amalda har doimo ulami hisobga olish zarur emas. 

Korxonaning biznes-rejasi bajarilishiga samarali ta'sir ctuvchi omillarni 
aniqlash va ulami ta'sirini o'rganish bilan birga shu ta'sirlarni baholash 
iqtisodiy tahli I etishda matematik modellardan foydalanishni taqozo etadi. 

Iqtisodiy-matematik usullar va modellar fanining predmeti bo ' lib 
iste'molchi, ishlab chiqaruvchi korxona, birlashma, assotsiatsiyalami faoli
yatlaridagi ishlab chiqarish jarayonlarini, ulaming faoliyatlarini ob'yektiv 
va sub'yektiv omillar ta'siri ostida ijtimoiy-iqtisodiy samaradorligi va moli
yaviy natijalarini iqtisodiy-matematik mode liar tizimi orqali ifodalash 
tushuniladi. Iqtisodiy-matematik usullar va mode liar fanining predmeti 
bo'lib, ichki va tashqi omillar ta'siri ostida ishlab chiqarish jarayonlarini va 
pirovard natijalami shakllantirish va ularni matematik usullar orqali 
baholash tushuniladi. Turli xii omillar ishlab chiqarish jarayonlariga mun-
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tazam ta'sir o' tkazib, lIlar turli iqtisodiy qonunlami ifodalaydilar. Masalan, 
modellashtirish jarayonida baho omilining ta'siri o'rganiladi . Agarda iqti
sodiyotda, bozorda xom ashyoni , materiallarni, yarim fabrikatlami va tay
yor mahsulotlaming bahosi o'zgarsa, buning ta'siri ostida sanoat, qishloq 
xo'jaligi, savdo va boshqa korxonalaming barcha moliyaviy ko'rsat
kichlariga ta'sir qiladi. 

lqtisodiy tahlil etishda iqtisodiy-matematik usu liar va mode liar 
fanining vazifalari quyidagilardan iborat: 

1) korxonaning biznes-rejalari va normativlarini ilmiy-iqtisodiy 
asoslash; 

2) biznes-rejalarning b~iarilishini ob'yektiv va har tomonlama 
o' rganish va normativlarga rioya qilish; 

3) mehnat, moddiy va moliyaviy rcsurslardan foydalanishning iqtisodiy 
samarasini aniqlash; 

4) tijorat hisobi talablarini amalga oshirishni nazorat qiJish; 
5) ichki imkoniyatlarni topish va baholash bilan ishlab chiqarishni 

rivojJantirish tendentsiyalari va nisbatlarini aniqJash; 
6) ilg'or tajribalami umumlashtirish bilan boshqarish qarorlarining 

optimalligini tekshirish . 
Yuqorida keltirilgan vazifalar ishlab chiqarish holatlarining ko'pqirrali 

va ko'pvariantli ekanligini ko 'zda tutgan holda o'zgarishlari ham 
mumkinligini bildiradi. Amaliyot shuni ko' rsatadiki, bozor iqtisodiyotini 
tahlil etish modellari fanining oldida yangi vazifalami belgilab berishlari 
mumkin, negaki iqtisodiy-ijtimoiy jarayonlar o'sib, o'zgarib boradi. 

IqLisodiy-matematik usullar va modellardan keng foydalanish iqtisodiy 
tahlil yo'naJishlarini takomillashtiradi, turli jarayonlar o ' rtasidagi bog'la
nishlar, ularning o'zgarishlarini miqdoriy ko'rsatkichlar bilan ifodalashga 
va o'zgarish tendensiyalarini aniqlashga imkoniyatlar yaratib iqtisodiy tah
lilning samarasini oshiradi. Buning natijasida tahlil qilish muddati kama
yishi bilan iqtisodiy, tijorat faoliyatiga ta'sir qiluvchi omillami to'la qam
rab olish va ulardan eng asosiylarini, ta'siri sezilarlilarini ajratib, avvalgi 
taqribiy hisob-kitoblami aniq hisoblar bilan almashtirish, ko'p o'ichamii 
masalalarni tuzish va yechish, qo'ida amalga oshiriladigan murakkab 
hisob-kitoblami kompyuterlarda am alga oshirishga imkon yaratadi . 

Korxonalar faoliyatini tahlil qilishda iqtisodiy-matematik usullardan 
foydalanish, korxona iqtisodiyotini o'rganishga tizimli yondoshishni, uning 
turli faoliyatlari o'rtasidagi mavjud barcha o'zaro bog'lanishlami hisobga 
olishni talab qiladi. Bunday sharoitlarda tahlil qilishning o'zi kibemetika 
nuqtai nazaridan tizimli yondashishni talab qiladi; iqtisodiy tahlil yor
damida yechiladigan masala va iqtisodiy jarayonlarni miqdoriy tavsiflarini 
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ifodalovchi iqtisodiy-matematik modeJlar kompleksini yaratish; korXOlla
ning raoliyati haqidagi iqtisodiy Illa'iumotiar tizimini takol11illashtirish; 
iqtisodiy tahlil qilish uchun maqsadli iqtisodiy ma'lumotlarni yig'ish, qayta 
ish lash, saqlash va yetkazib berishni amalga oshiruvchi texnik vositalar
ning mavjud bo' lishi; iqtisodchi-amaliyotchi lardan iqtisodiy-matematik 
rnodellashtirishda matematik-hisobchi lardan, operator-dasturchi lardan ibo
rat maxsus analitik guruhlar tashkil qilish; iqtisodiy tahlil qilish maqsadida 
tuzilgan matematik masalalar quyidagi sxemada keltirilgan iqtisodiy
matematik usullarning biri bilan yechish mumkin. 

Elementar matematika usullari turli resurslarga bo' igan ehtiyojlarni 
asoslashda, ishlab chiqarish harajatlarini hisoblashda, rejalami ishlab 
chiqishda, balans hisob-kitoblarida qo'llaniladi. 

Oliy maternatikaning klassik llsullari boshqa usullar doirasida 
qo'llanibgina qolmay (masalan, matematik statistika va matematik 
dasturlash) balki o'zlari ham alohida qo'llaniladi. Bunga sabab ko'pgina 
iqtisodiy kO'rsatkichlami omilli tahlil qilishda differensiallash va 
integrallash llsullaridan keng toydalani ladi. 

Iqtisodiy-matematik modellashtirishda matematik statistika uSllllari 
ham keng qo'lianiladi. Bu usullardan tahlil qiJinayotgan ko 'rsaLkichlarning 
o'zgarishi tasodifiy jarayon sifatida qabul qilinganda foydalaniladi. 
Statistik usullar ommaviy qaytalanib turuvchi hodisalarni o'rganishda 
asosiy vosita hisoblanib, iqtisodiy ko'rsatkichlarni o'rganishni bashorat 
qilishda katta o'rin egallaydi . Agarda tahlil qilinayotgan tavsiflar 
o'rtasidagi bog'lanishlar determinallashmagan bo ' lsa, unda statistika va 
ehtimollar usullaridan foydalanish amaliyotdagi birdan bir izlanishlar 
quroli hisoblanadi. iqtisodiy lahlilda matematik-statistika usullaridan eng 
keng tarqalgani juft va ko'p omilli korrelyatsiya tahlili usullaridir. 

Bir o'lchamli statistik tahlil1arni o'rganishda variatsion qatorlar, 
taqsimotlar qonuni, tanlash usullaridan, ko 'p 0' lchamli statistik 
to'plamlarni 0' rganishda korrelyatsiya, rcgressiya, dispersiya, kovariatsiya, 
spektral, komponent va faktorlar turidagi tahlillardan foydalaniladi . 

Ekonometrik usullar uchta sohaga taalluqli bilimlar sinteziga asosan 
quriladi; iqtisodiyot, matematika va statistika. Ekonometrika asosi iqtiso
diy model hisoblanadi va uni iqtisodiy jarayonning ilmiy abstraksiya yor
damida tuzilgan sxemasi deb tushuniladi va u shu jarayonning xarakterli 
sifatlarini itodalaydi. Zamonaviy iqtisodiyotda «harajatlar-ishlab chiqa
rish» usuli eng keng tarqaIgan usul bo'lib qoldi. Bu matritsa ko'rinishidagi 
model bo'lib, shaxmat sxemasi bo'yicha tuziladi, harajatlar va ish lab 
chiqarish o'rtasidagi bog'lanishni eng sodda holda ifodalaydi. Zarur hisob
kitoblami amalga oshirishning qulayligi, iqtisodiy asoslashlami aniqligi 
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matritsaviy modellaming asosiy xususiyatlaridir. Bular ma'iumotiami 
qayta ishlashni ll1exanizatsiyalashda va ll1ahsulot ishlab chiqarislmi 
rejalashtirishni kompyuterlashda foydalanishga imkon beradi . 

Matematik dasturlash zamonaviy amaliy matematikaning juda rivojla
nib borayotgan bo'limidir. Matematik dasturlash usullari ish lab chiqarish 
bilan bog'liq masalalarni yechishda asosiy vositadir. O'zining mazmuni 
bo'yicha bu usullar rejali hisoblash vositasidir. Ulaming biznes-rejani 
bajarilishini iqtisodiy tahlil qilishdagi afzalliklari va qimmatligi shundan 
iboratki, ular reja vazifalarini asoslashda baholash imkonini yaratadilar, li
mitlanayotgan uskuna, xom ashyo va materiallar turJarini aniqlaydilar, ish
lab chiqarish resurslarining tanqisligilli baholashga imkon beradilar va h.k. 

Operasiyalami tadqiq qilish deganda maqsad bo ' yicha yo'naltirilgan 
operatsiyalar usuli olingan yechimlami miqdoriy baholash va ulardan eng 
yaxshilarini tan lash tushuniladi. Operatsiyalami o'rganish usuli predmeti 
Iqtisodiy tizimlar, korxonalaming ishlab chiqarish faoliyatlari 
operatsiyalarni o'rganish usuli predmeti hisoblanadi. Uning maqsadi, tizim 
elementlarini tarkibiy o'zaro bog'lanishlari mumkin bo'lgan iqtisodiy 
ko ' rsatkichlaming eng yaxshi lariga erishishga ill1kon beradi . 

O'yinlar nazariyasi operasiyalardagi izlanishlaming bir bo'limi bo'lib 
noaniq va nizoli sharoitda bir necha tomonlaming turli qiziqishlarini 
hisobga olgan hold a optimal qaror gabul qilishning malematik modellari 
nazariyasidir. 

Ommaviy xizmat ko'rsatish nazariyasi ehtimollar nazariyasi asosida 
ommaviy xizmat ko'rsatish jarayonlarini miqdoriy baholashni matematik 
usullar orqali o'rganadi, izlanadi. Har qanday sanoat korxonasini va 
tarkibiy qisll1larini xizmat ko ' rsatish tizimining ob'yekti ko ' rinishida 
o' rganish mumkin. 

Ommaviy xizmat ko'rsatish bilan bog'Jig barcha masalalaming 
umumiy xususiyati bo'Jib o'rganilayotgan hodisa, jarayonlami tasodifiy 
xarakterga ega ekanligidir. Xizmat ko'rsatishga bo'igan talab va talabning 
tushishi o'rtasidagi interval vaqti miqdori tasodifiy xarakterga ega bo'lib, 
ulami ma'ium bir aniqlikda oldindan aytib bo'imaydi. Ammo bunday 
talablar o'zlarining ko'plik to 'plamida ma'ium statistik qonuniyatlarga 
buysunadilar, ulami miqdoriy tomondan o' rganish ommaviy xizmat 
ko'rsatish nazariyasining predmeti hisoblanadi. 

Iqtisodiy kibemetika iqtisodiy hodisa yoki jarayonlaming mexanizmi 
haqidagi fan bo'lib, uni juda rnurakkab tizim sifatida boshqarish qonunlari 
va mexanizmJari, ularda ma'lumotlaming harakati nuqtai nazaridan 
o'rganadi, tahlil qiladi. 

Keyingi yillarda iqtisodiy fanlarda jarayonlaming optimal sharoitini 
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evristik Illodellar yordamida yechish ko' payib bormoqda. 
Bu komplcksning bitta tahlil ob'yckti bor, ya'ni , iqtisodiyot. Boshqa 

iqtisodiy fanlarga qaraganda, kompleks iqtisodiyotni har xii matematik 
usullar bo' yicha tahlil qiladi. 

Asosiy iqtisodiy-matcmatik usullarga quyidagi lIsullar kiradi: 
I. Matematik statistika usullari. U qu yidagi uSllllarga bo'linadi: 

a) dispersion tahlil; 
b) korrelyatsiya tahlili; 
c) regressiya tahlili; 
d) omilli tahlil ; 
e) indekslar nazariyasi. 

2. Ekonometrik usullar: 
a) iqtisodiy o'sish nazariyasi; 
b) tarmoqlararo balans; 
c) ishlab chiqarish funksiyasi nazariyasi; 
d) talab va takliftahlili; 

3 , Optimal dasturlash: 
a) chiziqli dasturlash ; 
b) kasr-chiziqli dasturiash; 
v) butun sonli dasturlash; 
g} dinarnik dasturlash; 
d) stoxastik dasturlash; 
e) o'yinlar nazariyasi va boshqalar. 

4. Rozor iqtisodiyotiga taalluqli uSllllar : 
a) erkin raqobat rnodellari; 
b) firmalarga taalluqli modellar. 

Shuni eslatib o'tish kerakki, yuqorida keltirilgan usullar yordamida 
tuziladigan masalalami kornpyuterlar orqali yechish uchun standart dastur 
bo'lishi kerak, agar unday dastur bo'irnasa, uni rna'ium algoritmlar asosida 
tuzish zarur. 

1.2. Optimal dasturlash usulining asosiy masalalari 

a) Chiziqli dasturlash usulida asosiy masalaning qo'yilishi 

Har bitta ish lab chiqarish jarayonni matematik formulasi bilan yozib 
chiqish rnumkin . Masalan bir nechta tarmoqlarda U = 1.2 ... ,n) korxonalar 

bor. (i = 1,2 .. . . 111), Ularning har biri turli xildagi rnahsulotlar ishlab chiqaradi 

x" ' Mahsulotdan oladigan darornadni ( '" bilan belgilaymiz. Undan keyin 
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yalpi daromad c, .1, ga t~Jlg bo ' ladi . lJ daromadni albatla iloji boricha 

ko'p olisil kerak. Ya'ni ('" X,, -, max ga intilisili lozim. 
Runing maqsad funksiyasl: 

on 'I 

"c x ~ max ~L., II 1/ 

. 1 '_ 1 

BlImaqsadga yctish uchun bir Ilcchta shartlar bajarilish kerak. ya'ni : 
1) ishlatiladigan resurslar korxonada rcsurslarining bor zahirasidan ko'p 
bo'lishi kcrak emas . 

m II 

>'IlX s: h ~L:,', " 
I I I I 

Hu ycrda a" - har billa mahsulotga i-korxonadan j-tarmoqda keladigan 

harajat nonnati vlari. 
2) o'zgaruvchilaming nomanfiylik sharti : 

X:I ?o 
Bulami hisobga olib, ushbu chiziqli dasturlash usulining umumiy 

Lllasalasilli yozib chiqal1li7: 

L L C,;.' " --> l11in(max) 
. I 

m " 

"a x :;; h ~L II '/ I 

1. 1 I r 

r > [) 
'I 

Chiziqli dasturlashning umumiy masalasi ikkita usul yordamida hal 
etilishi mumkm. Bulardan birinchisi - simpleks usuli yoki reJani ketma-ket 
yaxshi lash uSlil id ir. 

lkkinchi usul bu taqsimlash usulidir. Chiziqli dasturlashning 
bajaradigan asosiy vazitasi transport masalasi hisoblanadi. Taqsim lash 
usuli yuk tashishni samarali tashkil etishda qo'llanilgan, keyingi boblarda 
bu masalani transport masalasi sifatida ko'rib chiqamiz. 

Agar noma'lum o'zgaruvchilar m shartlar tengsizliklarga n teng bo ' lsa, 
unda masalaning bitta optimal ycchimi bar. 

Ko'pincha m<n tenglamalar tizimi ko'riladi . Unda masalaning bir 
ncchta yechimi bor. Asosiy vazifa - bir nechta yechimdan optimal 
yechimilll tapish . 

Kasr - chiziqli dasturlash uSLlIi matematik dasturlashning bir bo ' limi 
bo' lib, t]uyidagi ko ' rinishdagi ekstremal masalalami tekshiradi. 
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Shartbr bo'yicb£l 

RX)-)fna 

,~( r)::; h , 

.1 ~ O . 

Bu yerda "(x) maqsad funksiyasi bildiradi . U kasr chiziqli funksiya 
orqali i fodalanadi. 

- g(.I") shartlar funksiyasi ; 
- h chegaralanish vektori. 
Bu masalada maqsad funksiyasi chiziqli usulda yozilsa, shartlar tizimi 

kasr chiziqli usulda yozilishi mumkin. 
Butun sonli dasturlash chiziq1i dasturlashning bir ko'rinisbidir. 

Bunda masalaning bajarilishi mumkin bo'lgan shartlariga yana bitta shart, 
ya'ni o'zgaruvchilar filqatgina butun sonti qiymatlarni qabul qilish sharti 
qo'shiladi . Chunki, ayrim mas£llalarning mohiyatiga ko'ra o'zgaruvchilar 
faqatgina butun son bo'lgandagina ma'noga eg£l bo'ladi. Masalan, 
avtol11obillam ing reyslari, korxonani joylashtirish. 

b) chiziqsiz dasturlash masalalarining turla.'i va ulaming qo'llanilishi 

Matematik dasturlash masalasi deganda, umumiy holda 
g,(x,.X,.,I,,), (::;,<d, h" i=Gn (1) 

Illunosabatlarni qanoatlantiruvchi val.' = ((x,.x, . ... x.,) funksiyani maksimum, 

minimumga aylantiruvchi (x,.-", . ... -"" )noma'iumlarning qiymatlarini topish 
masalasi nazarda tutiladi. Bu masala shartlarini qisqacha shunday yozish 
mumkin. 

g(Xj,-X2, .. .+,,), b" i=l,m (2) 

Z = .r(x"x" ... , x")~ max (min) 

Bli yerdag,(x,.x, ... "x,,) v~ 1 berilgan funksiyalar b" i=Gii lar 
o'zgarmas sonlar. (1) shartlar masalaning chegaraviy shartlari. 
z=/(x,.x, . .. . x,) funksiya esa maqsad funksiyasi deb ataladi. (1) dagi har bir 
munosabat uchun ::;, . ~ belgilardan faqat bittasi o'rinli bo'ladi va shu 
bilan bir qatorda turli munosaballarga to'la belgilar mos bo'lishi mumkin. 

Ayrim chiziqsiz dasturlash masalalarida (x,.x, . __ .. x..l o'zgaruvchilarning 
ba'zilariga yoki hammasiga manfiy bo ' lmaslik sharti qo'yilgan bo' ladi. 
Ba'zi masalalarda esa noma'lumlarning bir qismi (yoki hammasi) butun 
bo'lishligi talah qilinadi. (1) (2) masaladagi hamma ,-I ___ ---' 



va ((x"x" .. ,.I".,) funktsiyalar ehiziqli bo'lsa, bareha o'zgaruvehilarning 
Ilomanfiy bo'lishi talab qi I insa, bu masala chiziqli dasturlash masalasi 
bo'ladi. Aksincha, agar bu funksiyalardan nomida bittasi chiziqsiz 
funktsiya bo'lsa, masala chiziqsiz dasturlash masalasi deyiladi. 

(2) masalada In = 0 bo' Jlca, ya'ni chegaraviy shartlar qatnashmasa, u 
shartsiz optimallashtirish masalasi deyiladi. Bu holda masala quyidagicha 
yoziladi: 

f( x, ,x2 ,,,,,\,) -+ max(min) 

(~,-'2, ... ,rJ EE;, (4) 

bu yerda (x,.x" .... x,) no'lchovli vektor (nuqta), Ell - n o'ichovii Evklid 
fazosi, ya'ni, vektorlami qo'shish, songa ko' paytirish va ikki vektorning 
skalyar ko 'paytmasi amallari kiritilgan n o'lchovlix ~ (.\", . .r2, . .. • xJ vektorlar 
(nuqtalar) lo'plami. 

Faraz qilaylik (\) tizim faqat tenglamalar tizimidan iborat bo'lib, 
Iloma'iumlarga nomanfiy bo ' lishlik sharti qo'yilmasin hamda m<n bo'lib, 
.dx"x, . .. . x.,) funktsiyalar uzluksiz va kamida ikkinchi tartibli xususiy 
hosilaga ega bo'isin . Bu holda ehiziqsiz dasturlash masalasi quyidagi 
ko'rinishda yoziladi: 

(5) 

(3) 

8unday masala chegaraviy shartlari tenglamalardan iborat bo'igan 
shartli maksimum (minimum) masalasi deyiladi. (4), (5), (3) ko'rinishdagi 
masalalami difTerensial hisobga asoslangan klassik usullar bilan yechish 
mumkin bo'lgani uehun ularni optimallashtirishning klassik masalalari 
deyiladi. 

Agar (I) tizimdagi hamma munosabatlar tengsizliklardan iborat bo'lsa, 
hamda ulaming ba'zilariga :0:, ba'zilariga esa ~ be\gilar mos kelsa, bu 
tengsizliklami osonlik bilan bir xii ko'rinishga keltirish mumkin. 8undan 
tashqari 

shartni 

- j(XI ,Xl , ... ,X,,) ~ min 
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ko'rinishda yozish mumkin. Shuning uchun umumiylikni buzlllasdan, 
shartlari tcngsizlikdan iborat bo'igan chiziqsiz dasturlash masalasini 
quyidagicha yozish mumkin: 

gJr, ,x, . , x,,) s h, . (i = J, III ) ( 6 ) 

x,20 (i=G1) (7) 

Z=/(x"x" .. ,xJ--> min (8) 
Noma'iumlarning nomanfiylik sharti (7) qatnashmagan masalalarga 

bunday shartni osonlik bilan kiritish mumkin. 
Ba'zi hollarda masalaning (I) shartidagi ayrim munosabatlar 

tenglamalardan, ayrimlari esa tengsizliklardan iborat bo'lishi mumkin. 
Bunday masalalaming shartlari aralash belgili bo'igan minimum masalasi 
ko'rinishicha keltirib yozish mumkin: 

g(~,~, .. -l;,h;q, (t=~"1) 
g, (x, ,x

2
, .. ·,x,,) =h; , (i =-mt-+-""1,-m) 

Z = f(XI,Xl, ... ,..\J~min 

(9) 

( 10) 

(11 ) 

Bunda (9) (10) munosabatlar chcgaraviy shat11ardan iborat bo'lib, 
Iloma'ilimlarning nomanfiy bo'lishlik shartini ham o'z ichiga oladi. 

Endi quyidagi kO'rinishda berilgan masalani ko'ramiz: 

gj(x"X2"""",};bj, (i = I,m) 
x = (XI ,x}, ... ,x,,) E G n /:'" 

Z = f(x l ,x2''''T\.)-tmin 

( 12) 

(13) 

(14 ) 

Bu masala chekli o'ichovii chiziqsiz dasturlash masalasining lImllmiy 
ko'rinishidan iborat bo'lib, bunda/(x"x" .. ,x..} maqsad funksiyasi, 
K,(X,.X, .... ,x..l chegaraviy funksional, G - masalaning aniqlanish sohasi, G 
lo'plamning nuqtalari masalaning tanlari deb, (12) (14) masalaning 
mllmkin bo' Igan tani deb ataladi. 

Chiziqsiz dasturlashda lokal va global optimal tan tushunchasi mavjud 
bo' lib, ular qllyidagicha ta'riflanadi. 

Faraz qilaylik, x· nuqn (12) (14) masalaning mumkin bo'lgan tani va 
uning kichik 2: (x")E G dan iborat bo'lsin. 

Agar 
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(15) 

tengsizlik ixtiyoriy XEIV) uchun o'rinli bo'lsa (x' ) tan (15) maqsad 
funksiyaga lokal minimum (maksimum) qiymat bemvchi lokal optimal tan 
deb ataladi. 

Agar 

I(x' ) ~ Ik 1/(x' ) 2 I{x" )J 
tengsizlik ixtiyoriy x E (Iuchun o' rinli bo ' lsa, X (15) maqsad tunksiyaga 
global (absolyut) minimum (maksimum) qiymat beruvchi global optimal 
tan yoki global optimal yechim deb ataladi . 

Yuqoridagi (6) (9) (II) masalalami yechish uchun chiziqli 
dasturlashdagi simpleks usulga o'xshagan universal usul kashfqilinmagan. 

Bu masalalar ,dx, . .r" .. .•. ,,, ) Ila I(x"" •• x,,) lar ixtiyoriy chiziqsiz 
funksiyalar bo'igan hollardajuda kam o'rganilgan. 

Hozirgi davrgacha eng yaxshi o'rganilgan chiziqsiz dastrulash 
masalalari .r:i(X"X2, •.• ,x.) sa [( x" J" ,x,,) funksiyalar qavariq (botiq) 
bo ' igan masalalardir. Bunday masalalar qaval'iq dasturlash masalalari 
deb ataladi , 

Qavariq dasturlash masalasining asosi y xususiyatlari shun dan iboratki , 
ularni har qanday lokal optimal yechimi global echimdan iborat bo'ladi . 

Iqtisodiy amaliyotda uchraydigan ko'p masalalarda g.(.r" x" .. ,x.l 
funktsiyalar chiziqli bo' lib, [(." 'x" ,x.,) maqsad funksiyasi kvadratik 
fonnada 

1/ II 1/ 

j{X"X2""Tt ,,) = U,X, + :LLdl,x,x, 
,=1 1=1 ]=, 

bo'ladi . Bunday masalalar kvadratik dasturlash masalalari deb alaladi, yoki 
chegaraviy shartlar yoki maqsad funksiyasi yoki ulaming har ikkisi n ta 
funksiyalarning yig'indisidan iborat, ya'ni 

(16 ) 
va 

( 17) 

bo'igan masalalar separabel dasturlash masalalari deb ataladi. 
Kvadratik va separabel dasturlash masalalarini yechish uchun simpleks 

usuliga asoslangan taqribiy usullar yaratilgan. Chiziqsiz dasturlash 
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masalalarini, jumladan, kvadratik dasturlash ll1asalasini taqribiy yechish 
usullaridan hiri gradient usulidir. 

Gradient usulini har qanday chiziqsiz dasturlash masalasini yechishga 
qo'llash mumkin . Lekin bu usul masalaning lokal optimal yechimlarini 
topishni nazarga olib, qavariq dasturlash masalalarini yechishga qo'lJash 
maqsadga Illuvofiqdir. 

Chiziqsiz dasturlashga doir ishlab chiqarishni rejalashtirish va 
resurslarni boshqarishda uchraydigan muhill1 masalalardan biri stoxastik 
dasturlash masalalaridir. Bli masalalardagi ayrim parametrlar noaniq yoki 
tasodifiy miqdorlardan iborat bo' ladi. 

Yuqorida aytib o'tilgan har qanday chiziqli va chiziqsiz dasturlash 
masalalarini hamda barcha parametrlari vaqtincha bog'l iq ravishda 
o'zgarmaydigan masalalami statik masalalar deb ataymiz. Parametrlari 
o'zgaruvchan miqdor bo'lib, ular vaqtning funksiyasi deb qaralgan 
masalalar dinamik dasturlash masalasi deyiladi. Bunday masalalami 
yechish usullarini o'z ichiga olgan matematik dasturlashning tannog'ini 
dinamik dasturlash deb ataymiz. Dinamik dasturlashning usullarini nafaqal 
dinamik dasturlash masalalarini yechishda, balki ixtiyoriy chiziqsiz 
dasturlash masalalarini yechishda ham qo'llash mumkin. 

1.3 Ikkilangan masalalarning iqtisodiy ma'nosi 

Har qanday chiziqli dasturlash masalasi ikkilangan masala deb 
ataluvchi boshqa bir masala bilan uzviy bog'liq. Masalalar orasidagi 
bog'lanish shundan iboratki, ulardan ixtiyoriy birining yechilllini, 
ikkinchisining yechimida foydalanib aniqlash mumkin. O'zaro bog'liq 
bunday masalalarni birgalikda ikkilangan masalalar deb ataymiz. 

Misol sifatida ishlab chiqarishni rejalashtirish masalasini ko'ramiz. 
Korxonada n xii mahsulot ishlab chiqarilsin. Bu mahsulotlami ish lab 
chiqarish uchun korxonada m xii ishlab chiqarish vosilalari n, (i = I,m) 

Illiqdorlarda mavjud bo'isin. 
Har bir j-xil (; = [Ii) mahsulotning bir birligini ishlab chiqarish uchun 

sarf qilinadigan i- vositasining miqdori a" birlikni tashkil qilsin. lshlab 
chiqarishni shunday rejalashtirish kerakki, natijada chegaralangan 
vositalardan foydalanib, pul itodasida (c,) maksimal mahsulot ishlab 
chiqarilsin. 

Ishlab chiqarilishi kerak bo'lgan j- xiI mahsulotning miqdorini x, bilan 
belgilaymiz. U holda masalaning matematik modeli quyidagi ko'rinishga 
ega bo'ladi: 
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j
(fllX, +a'~2 + .. '+(/,,,.\",, 5. 1>, 

(f21-'"' +{(2Y'": +·· '+(/2"-'",, S h: 

a",lxl +Om2X2 + ... +01111'11 ~ bffl 

(1) 

(2) 

(3 ) 

Endi mahsulot ish lab chiqarish uchun sarf qilinadigan vositalarni 
baholaymiz. Vositalarning bahosi va ishlab chiqariladigan mahsulotning 
bahosi bir xii o'ichov birligiga ega deb faraz qilamiz. w,(i = r:m) bilan 
i- xii vositaning bir birligining bahosini belgilaymiz. U holda barcha j- xii 
mahsulotlami ishlab chiqarish uchun sarf qilinadigan ishlab chiqarish 

vositalarining bahosi i>.((), birlikni tashkil qiladi. Sarf qilingan barcha 
, I 

vositalaming bahosi ish lab chiqarilgan mahsulot bahosidan oshmasligi 
kerak, ya'ni : 

n 

L a,/v, ::> (> (j = 1,2 .. 11) 
1=1 

Barcha mavjud vositalaming bahosi t n,,cu, orqali ifodalanadi. 
) _ 1 

Shunday qilib, beriJgan (I )-(2) masalaga ikkilangan masalaning matematik 
modeli quyidagi ko'rinishga ega bo'ladi: 

1

°11(14 +O,,(U, + .. . +a,.liJ" 5.c, 

(I~,~ +(/,,(0, ... +a,.wn 5.cl 

G'n/q + (I'"~{UJ + ... +OMJICVn 5: eM 

(4) 

2,11I11=11((·j +~{t!! + .. .+b,IIW,11 (5) 

Berilgan masala va unga ikkilangan masala iqtisodiy nuqtai nazardan 
quyidagicha interpretatsiya qilinishi mumkin: 

8erilgan masala:chegaralangan b, (i = I,m) vositalardan foydalanib, 
qaysi mahsulotdan qancha (x ,, (j = GIl) ishlab chiqarilganda (mahsulotning 

kAi = Gi)), bahosi berilganda ishJab chiqarilgan barcha mahsulotlarning 
pul ifodasi maksimal bo'Iadi? 

Ikkilangan masala: chegaralangan h, (i = r:m) vositalardan foydalanib, 
rnahsulot birligining (C" (/ = Gill bahosi beriIganda, umumiy harajatning puI 
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ifodasi minimal bo'lishi uchun, har bir birlik vositaning bahosi 
(u, U = Cm)qanday bo ' lishi kerak'i 

Ikkilangan masaladagi (", o'zgaruvchilar ;- vositaning bahosi deb 
ataladi. 

Ko'rinadiki, berilgan va ikkilangan masalalarning malcmatik modelJari 
orasida o'zaro bog'lanish bor. Berilgan masaladagi kocffitsiyentlardan 
tashkil topgan A matritsa, ikkilangan masalada transponirlangan matritsa 
bo ' ladi, berilgan masaladagi chiziqli funksiyaning c, koeffilsiyentlari 
ikkilangan masalada ozod hadlardan, bcrilgan masala shartlaridagi ozod 
hadlaT ikkilangan masaJaning chiziqJi fill1ksiyasining koeffitsiyentlaridan 
iborat bo'ladi. 

MasaJalar berilishiga qarab, simmelrik va nosimmetrik ikkilangan 
masalalarga bo ' linadi. 

Simmetl'ik bo'lmagan ikkilangan masalalar 

Simmetrik bo'imagan ikkilangan masalalarda berilgan masaladagi 
chegaralovchi shartlar tenglamalardan , ikkilangan masaladagi 
chegaralovchi shartlar esa tengsizliklardan iborat bo'ladi. Masalan, 
simmetrik bo'imagan ikkilangan masalalarning matritsali itodasi 
quyidagicha bo'ladi: 

Berilgan masala: 
4X =h 

X ?o 
( I ) 
(2) 
(3) 

ya'ni, (I) va (2) shartlami qanoatlantiruvchi shundayx=(x" x, ... ,~Jvektor 
topish kerakki, u (3) chiziqli funksiyaga minimal qiymat bersin. 

Ikkilangan masala: 

IJiA $, (' (4) 
2 m", ~ WR (5) 

ya'ni , (4) shartlami qanoatlantiruvchi shunday w ~ ({V, .. b'.) vektor qatomi 
topish kerakki, u (5) chiziqli funksiyaga maksimal qiymat bersin. 

Ikkala masalada ham (' = (c,.(', ... .. c,) vektor qator, b = (h, ,h, .. ... bJ vektor 
ustun , A = (a,,) chegaralovchi shartlaming koeftitsiyentlaridan tashkil 
topgan matritsa. Bu masalalarning optimal yechimlari o'zaro quyidagi 
teorema asosida bog'langan. 

Teorema. Agar bcrilgan masala yoki unga ikkilangan masaladan 
birort.asi optimal yechimga ega bo'lsa, u holda ikkinchisi ham echilllga ega 
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bo'ladi. Hamda bu masalalardagi chiziqli funktsiyalarning ekstremal 
qiymatlari o'zaro teng bo'ladi, ya'ni 

(6) 

Agar bu masalardan birining chiziqli funksiyasi chegaralanmagan 
bo' Isa, u holda ikkinchi masala ham hech qanday yechimga ega bo'lmaydi. 

Simmetrik ikkilangan masalalar 

Simmetrik ikkilangan masalalaming simmetrik bo'lmagan ikkilangan 
masalalardan farqi shundaki, berilgan va ikkilangan masaladagi 
chegaralovchi shartlar tengsizliklardan iborat bo'ladi va ikkilangan 
masaladagi noma'lumlarga manfiy bo'lmaslik sharti qo'yiladi. 

Berilgan masala: 
AX?:.h 

X2:0 
(I) 

(2) 
(3) 

(I) va (2) shartlami qanoatlantiruvchi shunday x = (xl,x" .. ,xJ vektor 
ustunni topish kerakki, u (3) chiziqli funktsiyaga minimal qiymat bersin. 

Jkkilangan masala 
WI(:<=: C (4) 
w?O (5) 
zm" = Wh (6) 

(4) va (5) shartlami qanoatlantiruvchi shunday Jf' = (WI' '' ' "'" ) vektor 
topish kerakki, u (6) chiziqli funksiyaga maksimal qiymat bersin. 

Tengsizliklar tizimini qo'shimcha o'zgaruvchilar yordami bilan 
tenglamalar tizimiga aylantirish mumkin. Shuning uchun simmetrik 
ikkilangan masalalarni simmetrik bo' Imagan ikkilangan masalaga 
aylantirish mumkin. Demak, simmetrik bo'lmagan ikkilangan 
masalaJaming yechimlari haqidagi teorema simmetrik ikkilangan masalalar 
uchun ham o'z kuchini saqlaydi. 

Ikkilangan masalalarning matematik modellari 

Yuqoridagilardan xulosa qiIib, ikkilangan masalalaming matematik 
modellarini quyidagicha ifodalash mumkin: 
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Simmet rik bo ' hnagan ikkilangan masalalarda 
I. Berilgan masala lkkilangan 1Il3 sa ia 

AX=B W4~C 

X~ () Z","x =Wb 

YIl1;I1 - ( ~\' 

2. Berilgan masala. Ikkilangan masa 13 : 

AX=B WA ~ (' 

X~() Z .. ;n =Wb 

Simmetrik ikkilan 'an masalalarda : 
3. Berilgan masa la: lkkilangan masa la : 

AX~B WA~C 

X~ O W~ () 

}~I"n cr Y.,,,,-Wh 

4 Berilgan masa la Ikkilangan masala· 

AX~B WA ~ C 

X~O W~ O 

YmJ., -·cr Ymnl Wh 

MisoI. Quyidagi masalaga ikkilangan masala tuziladi . 
Masalaning shartlari tengsizliklardan iborat, demak, berilgan masalaga 

simmetrik bo'lgan ikkilangan masala tuzish kerak. Buning uchun berilgan 
masalani 3-shaklga keltirish kerak, bunga erishish uchun I-tengsizlik I ga 
ko'paytiriladi. Natijada quyidagi simmetrik ikkilangan masalalar hosil 
qilinadi : 

Beri Jgan masala: 

lkkilangan masala: 

j
XI -Xl -X, ~ 4 

x, -5x, +X, ~ 5 

2XI -'>:2 +3 .. 1'., ~ 6 

XI ~ 0, j = 1,2,3 

Y"un =2-'1 +X2 +5x) 

j
- "I+X'+X\~4 

x, -5x, + x, ~) 

2x, -x,+3x)~6 

x , ~O, (j = 1,2,3) 
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1

_(0, +(tJ, + 2(u, :<; 2 

{U, - Sw, - (U, s; I 

w, +w, +3(u, 5 5 

(u, Z 0 Ii = 1,2.3 ) 

Qisqacha xulosalar 

Iqtisodiy-matematik usullar an'anaviy usullami inkor etmaydi. Ulami 
yanada rivojlantirishga va ob'yektiv o'zgaruvchan natija ko'rsatkichlarini 
boshqa ko'rsatkichlar orqali muayyan tahliJ qilishga yordal11 beradi . 
Matematik usullar va mode liar ahamiyati quyidagilar: moddiy, mehnat va 
pul resurslaridan oqilona foydalaniladi ; iqtisodiy va tabiiy fanlami 
rivojlantirishda yetakchi vosita bo'lib xizmat qiladi; prognozlami umumiy 
amalga oshirish vaqtida ayrim tuzatishlami kiritish mumkin; iqtisodiy 
jarayonlar faqat chuqur tahlil qilinibgina qolmasdan, balki ulaming yangi 
o'rganilmagan qonuniyatlarini ham ochish imkoni yaratiladi ; hisoblash 
ishlarini mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish bilan birga, aqliy mehnatni 
yengillashtiradi. lqtisodiy-matematik usullar va modellar fanining predmeti 
bo'lib ichki va tashqi omillar ta'siri ostida ish lab chiqarish jarayonlarini va 
pirovard natijalami shakllantirish va ulami matematik usullar orqali 
baholash tushuniladi. 

Chiziqli dasturlashning umumiy masalasi simpleks yoki rejani ketma
ket yaxshilash hamda taqsimlash usuli yordamida yechiladi. Ikkilangan 
masala berilgan masalaga teskari masala bo'lib, uni yechish natijasida 
resurslaming samaradoriigini aniqlash mumkin. 

Tayanch iboralar 

Matematik usullar, oddiy an'anaviy usullar, elementar matematika usul
lari, natija kO'rsatkichlari, modellashtimvchi ob'yekt, omillaming ta'siri, 
tarmoqlar va korxonalar, iqtisodiy-matematik usullar va modellar, iqtisodiy 
jarayonlar, iqtisodiy qonuniyatlar, bashoratlash, ob'yektiv iqtisodiy qoida
lar va sub'yektiv omillar, biznes-reja, ijobiy va salbiy omillar, miqdoriy 
baholash, rivojlanish tendensiyalari , ichki va tashqi omillar, pirovard nati
jalar, ko'p variantli yechim, bozor iqtisodiyoti, iqtisodiy-ijtimoiy jarayon-
1ar, tizimli yondashish, omilli tahlil, matcmatik statistika usullari, juft va 
ko 'p omilli korrelyatsiya tahlili usullari, bir o'lchamli statistik tahlil, vari
atsion qatoriar, taqsimotlar qonunlari, tanlash usullari, ko'p o'lchamli sta
tistik to'plamlar, korrelyatsiya, regressiya, dispersiya, kovariatsiya, spek-
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tral, komponent va faktorlar turidagi tahlil, ekonometrik usullar, «harajat
lar-ishlab chiqarish» usuli, matcmatik dasturlash, ish lab chiqarish rcsursla
rining tanqisJigi, o'yinlar nazariyasi, ommaviy xizmat ko'rsatish nazariya
si, miqdoriy banolash, iqtisodiy kibernetika usullari, evristik modeliar, 
maqsad funksiya, chegaraviy shartlar, chiziqli dasturlash usullari, transport 
masalasi, optimal yechim, kasr-chiziqli dasturlash, ekstremal masalalar, 
butun sonli dasturlash, chiziqsiz dasturlash, shartsiz optimallashtirish 
masalasi, optimallashtirishning klassik masalalari, lokal minimum va lokal 
maksimum, global (absolyut) minimum (maksimum), simpleks usuli, qava
riq dasturlash, kvadratik va separabel dasturlash, gradient usuli, iqtisodiy 
ierarxik tizim, iqtisodiy murakkab tizim, iqtisodiy-matematik model, opti
mal rejalami baholash, modellashtirish, o'zgaruvchilar, tenglamalar tizimi, 
berilgan masala, ikkilangan masala, global va lokal qiymatlar, simmctrik 
va simmetrik bo'imagan ikkilangan masalalar, ekstremal qiymat. 

Nazorat savollari 

I. lqtisodiy jarayonlami 0' rganishning qanday an'anaviy usu llarini bilasiz? 
2. Iqtisodiy jarayonlarni matematik modellashtirish nimalardan iborat? 
3. Matematik usullar va modellarning ahamiyatini nimalarda ko ' rish 

mumkin? 
4. Iqtisodiy-matematik modellarga ta'rif bering. 
5. Iqtisodiy tahlilda iqtisodiy-matematik usullarning vazifalari nimalardan 

iborat? 
6. Chiziqli dasturlash masalalarining umumiy qo'yilishini tushuntirib 

bering. 
7. Chiziqli dasturlash masalalarini yechish usullarini tushuntirib bering. 
8. Chiziqsiz dasturlash masalalarini yechish usullarini tushuntirib bering. 
9. Chiziqli dasturlashning to'g'ri va ikkilangan masalalarini tuzishga sabab 

nimada? 
10. Simmetrik va nosimmetrik ikkilangan masalalarni tushuntirib bering. 
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4. hllp://yvWW.IIZ8Ci.nel - O'zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi 
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6 . www.iCtCOII/1cil.gov.lIz - Kompyuterlashtirishni rivoj lantirish bo'yicha 

Vazirlar Mahkamasi muvofiqlashtiruvchi Kengashining sayti. 
7 . 11'W11'.mSU.ru - MOU serveri. Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi 

dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta'minlaydi. 
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ta'minlaydi. 

9. www.alv-cmmm.l1a/.Od.ru - Rossiya Federatsiyasining matematik 
modcllashtirish bO'yicha turli mavzulardagi ma'lulllotlami olishni 
ta'minlovchi sayti. 
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Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalali bo'yicha 
ma'iumotiami olishni ta'minlaydi. 

I J \1ww.nilex.l1I/ -diu!oKI/nark! modeler.hlm! - Rossiyaning «BITEX» 
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, biznes jarayonlari, axborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 
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letining sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlami modellashtirish bo'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi . 
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Bu sayt iqtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reinjiniring jarayonlari 
bo'yicha maqolalami, kitoblami olishni ta'minlaydi. 
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2-808 

IQTISODlY-MATEMATIK MODELLASHTIRISHNING 
AHAMIY A TI VA AFZALLIGI 

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyatli o' zlashtirgandan so ' ng 
talabalar quyidagi bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo ' ladilar: 

- bozor iqtisodiyoti sharoitida modellashtirishning mohiyati va 
ahamiyatini tushunish; 

- iqtisodiy-matematik modellar turi, tasniti, bosqichlarini anglash va 
amaliyotda qarorlar qabul qilishda qo' llash tajribasiga ega bo ' lish. 

2.1 8ozor iqtisodi)'oti sharoitida modellashtirishning ahamiyati 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida iqtisodiy jarayonlami modellashtirish 
o'ziga xos xususiyatlarga ega. Chunki, birinchidan, bozor tavakkalchilik va 
noaniqlik elementlariga ega, ikkinchidan, resurslaming chegaralanganligi, 
uchinchidan, ishlab chiqanlvchilar va iste'molchilar o'rtasida raqobatning 
mavjudligi, to'rtinchidan, iqtisodiy ko ' rsatkichlami istiqboldagi holatini 
oldindan ko'ra bilish va boshqalar. Iqtisodiy jarayonlar turli xiI va bir
biridan aniq bir belgilari bilan farqlanadi . 

Kuzatilayotgan ob'yektlami chuqur va har tomonlama o' rganish 
maqsadida tabiat va jarniyatda ro'y beradigan jarayonlaming modellari 
yaratiladi. Buning uchun ob'yektlar hamda ulaming xossalari kuzatiladi va 
ular to'g'risida dastlabki tushunchalar hosil bo'ladi. Bu tushunchalar oddiy 
so'zlashuv tilida, turli rasmlar, sxemalar, belgilar, grafiklar orqali 
ifodalanishi mumkin. Ushbu tushunchalar model deb aytiladi. 

Model so'zi lotincha modulus so'ziclan olingan bo'lib, o'lchov, me'yor 
degan ma'noni anglatadi. 

Keng rna'noda model biror ob'yektni yoki ob'yektlar tizirnining 
namunasidir. Model tushunchasi biologiya, rneditsina, fizika va boshqa 
fanlarda ham qo'llaniladi. 

lamiyatdagi va iqtisodiyotdagi ob'yektlarni matematik modellar 
yordamida kuzatish mumkin. Bu tushuncha modellashtirish deyiladi . 

Iqtisodiy model - iqtisodiy ob'ektlarning soddalashtirilgan nusxasidir. 
Bunda modelning hayotiyligi, ob'yektga aynan mos kelishi muhim 
ahamiyatga ega. Lekin yagona modelda o'rganilayotgan ob'yektning 
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bamma tomonini aks ellirish mumkin emas. Shunda jarayonning eng 
xaraktcrli va muhim bclgilari aks ettiriladi. 

Demak, modelning haqiqiyligi to 'plangan ma'iumotiar hajmiga, aniqlik 
darajasiga, tadqiqotchining malakasiga va l11ouellashtiri. h jarayoniga, 
aniqlanadigan masalaning xarakteriga bog'liq <:kan. Shuni unutmaslik 
kerakki, juda soddalashtirilgan model qO'yilgan talablarga to'la javob 
bermaydi va aksincha, murakkab model esa uni yechish jarayoniga 
qiyinchiliklar tug'dirad i. 

Modelning hayotiyligi Lining modella htiriladigan ob'yektga qanchalik 
rnos kelishiga bog'liq Bilta modelda oh'yektni hal11ma tOl11onini aks 
ctt irish qiyin bo ' iganligidan unda ob'ycktning eng xaraklerli va muhim 
belgilarigina aks ettin ladi. Shuni ham ta'kidlab o' tish kerakki, ortiqcha 
soddalashtiri lgan model qo 'yilgan talablarga yaxshi javob hera olmaydi. 
O'ta murakkab model esa masalani echish jarayonida qiyinchiliklar 
tug'diradi. 

rfodalangan model yordamida kuzati layotgan ob'ektni bilish 
modellashtirish deyiladi . Modellashtirish jarayoni sxemasi quyidagicha: 

'-_O_b_·ek_I_....JH KuzalUl'chi H Maqsad MODEL 

2. 1 -r3sm Modellashlu·ish jarayoninmg sxemaSI 

Au sxemani asosiy bloki «maqsad» bloki hisoblanadi , chunki qo'yilgan 
maqsadga ko ' ra bitta ob'yekt uchun har xiI modellar tuzilishi mumkin. 
Ob'yekt sifatida biror bir korxonaru olsak. agar kuzatuvchini maqsadi 
ushbu ob'yektni ish lab chiqarish jarayonini o'rganish bo'lsa, bu holda 
modelnj parametrlariga korxonani quvvati, ish lab chiqarish omillar, xom 
ashyo, ishchilar soni , asosiy fondlar, ishlab chiqarish dasturi va shu kabilar 
kiradi va model ishlab chiqa ri sh funksiyasi ko'rinishida i fodalanadi. 

Agar kuzatuvchi ning maq adi shu korxonaning ijtimoiy tomonlarini 
o'rganish bo' lsa, unda ijtimoi y-matematik model tuzilib, xll<;usiy usullar 
bilan echiladi . Parametrlar ifa tida; ishchilam ing soni, tunnush darajasi, 
oladigan daromadi, ish sharoitlari, demo!:,'Tatjk strukturasi va paramdrlar 
qo'lianadi. Agar kuzatuvchini ekologiya muall1l11o lari qiziqtirsa, unda 
tabiatning zararlanishi, sartlangan suv miqdori, ishlab chiqari h dasturi va 
hokazo paramelrlar sifatida qo'lianib ekologik-J1latematik mode liar 
tuzifadi. 

Modellashtirishning universal usul sifatida boshqa usullarga qaraganda 
afzalliklari mavjud. Ushbu afzalliklar esa quyidagilardan iborat: Avvalo, 
modellashtirish katta va murakkab tizimni oddiy model yordamida 
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ifodalashga imkoniyat beradi. Masalan, milliy iqtisod bu o'ta murakkab 
tizimdir. Uni oddiy qora yashik sxcmasi orqali ifodalash mumkin. 

yoki: 

Moddiy reslirslar Milli,. daromad 

Mehnat resurslari 
Ish lab chiqarish 

Pirovurd mah,ulol 

Asosiv fondlar YalDi lllilliv mahsulo l 

2.2 - rasln. Qora yashik sxemasi 

Bozor mexanizmini grafik usulda tasvirlash mumkin. 

J" 

s 

IJ 

r-------~-----------+u Q" 

2.3 - rasm lalah va taklif grafigi 

Albatta, bu yerda ko'p muammolar tug'iladi. Masalan, modelni 
qanchalik darajada soddalashtirish mumkin. O'ta soddalashgan model 
qo'yilgan talablarga javob bennasligi va uning yordamida qilingan hisob
kitoblar noto'g'ri chiqishi mumkin. O'ta murakkab model, masalani 
yechish jarayonida ko'p qiyinchiliklar tug'diradi. Shuning uchun modelga 
faqat ob'yektning eng asosiy xarakterli, muhim omillarini kiritish zarur. 

II. Model tuzilishi bilan kuzatuvchiga tajribalar qilish uchun keng 
maydon tug'iladi. Modelning parametrlarini bir necha marta o'zgartirib, 
ob'yektni faoliyatini eng optimal holatini aniqlab, undan keyin hayotda 
qo'llash mumkin. Real ob'yektlar ustida tajriba qilish ko'plab xatolarga va 
katta harajatlarga olib kelishi mumkin. 

Ill. Model, noshakl tizimni, matematik fonnulalar yordamida 
shakllantirishga imkoniyat beradi va EHMlar yordamida tizimni 
boshqarishga yordam beradi. 
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Modellashtirish o'rganish va bilish jarayonini kengaytiradi. Model 
hosil qilish uchun ob'yekt har tomonlama o'rganiladi , tahlil qilinadi. Modl:1 
tuzilganidan so'ng, uning yordamida ob'yekt to'g ' risida yangi ma'lumotlar 
olish mumkin. Shunday qilib, ob'yekt to ' g' risidagi bilish jarayoni 
to'xtovsizjarayonga aylanadi. 

2.2 Model turlari. iqtisodiy-matematik masalalarning tasnifi 

Modellashtirish usuli istalgan tabiatli ob'yektlarni tekshirish UChllll 
qo'llanilishi mumkin bo' iganidek, o'z navbatida istalgan ob'yekt 
modellashtirish vositasi bo'la oladi. lqtisodiy jarayonlar va ko'rsatkichlami 
modellashtirishda turli xiI usullardan toydalaniladi. 

Ushbu usullar yordamida tuziladigan barcha l1lodcllarni 2 turga bo ' lish 
mumkin: moddiy mode/lar va ideal modellar. 

Moddiy modellar real ob'ycktlarni tabiiy va sun'iy materiallar 
yordamida aks ettiradi: mel bilan doskada, karton bilan maket tuzish, 
qalam bilan formula yozish, metalldan avial1lodel yasash. 

Ideal modellar insonning fikrlash jarayoni bilan chambarchas 
bog' langandir. Bunday modellar bilan operatsiyalar miyada amalga 
oshiriladi. Misol qilib , hayvonlarning harakatini keltirish mllmkin. 

Moddiy modellar o'z o'mida tizik va belgili l1lodellardan iborat. 
Fizik modellar real ob'yektning fizik tabiatini aks ettiradi va asosan 

fizik xossalarini itodalaydi. Ular ko'proq texnika fanlarida qo'llaniladi. 
Iqtisodiyotda fizik model1ar asosan iqtisodiy tajriba sifatida qo ' llaniladi . 
Masalan, bitta korxonada o'tkazilgan tajriba natijalari butull tarmoqqa 
ko'chiriladi. Lekin, fizik modellashtirishning imkoniyatlari chegaralangan, 
chunki tizinming bitta elementiga mos kelgan natija butun tizimga mos 
kelavennaydi. 

BelgiJi rnodellar har xiI tillarda ifodalanishi mumkin: so 'zlashuv til ida, 
algoritmik, grafik, matematik. 

Iqtisodiyotda eng keng qo'llaniladigan modellardan biri bu iqtisodiy
matematik modellardir. Matematik modellashtirish - iqtisodiy 
jarayonlarni tenglamalar, tengsizliklar, funksional, logik sxemalar orqali 
ifodalash deb tushuniladi . 

Matcmalik modellashtirish keng ma'noda o'z tabiatiga ko' ra turli , Iekin 
o'xshash matematik bog'lanishlar bilan tasvirlanuvchi jarayonlami 
o'rganuvchi tekshirish va izlanishlar usulidir. Zamonaviy illlliy-texnik 
revolyutsiyasi sharoitida matematik modellashtirish va lining muhim 
iqtisodiy usullari rejalashtirish va boshqaruv tajribasida eng asosiy o'rinni 
egallaydi . O'z rivojining yangi bosqichida malematik modellashtirish bi Ian 
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uzviy bog'langandir. Ob'yektning matematik modeli aniq matematik masa
la (<<model-masala») kabi kamida 2 guruh elcmentlarini o'z ichiga oladi : 

aniqlash kerak bo'lgan ob'yekt xarakteristikasi (noma'ium kattalikJar) -
Yq (Yi) vektor komponentlari : 

modellashtirilayotgan ob'yektga nisbatan hisoblanadigan tashqi 
o'zgaradigan shartlar xarakleristikasi - Xq (X i) vektor komponenllari. 

"Model-masala" ob'yekt ichki parametrlari yig'indisi A ni ham o'z 
ichiga oladi . X va A bilan belgilanuvchi shart va parametrlar ekzogen 
(ya'ni, modeldan tashqarida aniqlanuvchi) Y vektorni tashkil etuvchi 
kattaliklar esa endogen (ya'ni, model yordamida aniqlanuvchi) deb 
qaraladi. 

Iqtisodiy-matematik modellar o'z o'mida funksiollal va strukturali 
bo ' lishi mumkin. 

Funksional modellar kirish va chiqish parametrlarining bog' Janish 
funksiyalarini aks ettiradi. 

Strukturali modellar murakkabroq bo'Jib, tizimning ichki 
strukturasini ifodalab, ichki aloqalami aks etliradi . 

Modellar statik va dinamik, chiziqli va chiziqsiz. determinatsion va 
stoxastik bo' lishi mumkin (2.4-rasm). 

lqtisodiy-matematik modellar I 
I 

I I 

I O ptimallasbtiriladigan m o d e llar I Optimallas htirilmaydigan I 
I modellar 

I 1 1 I I ~ 
Optimal Zal1lfa- Onunaviy Tarmoqli Iqtisodiy l3alans 

taqsimlash lanll xizmat mode liar statistik modellari 
modellari boshqar ish ko ' rsat is h modellar 

modellari m()dellnri 

I I 
I I I I I I 

Assorti- Transpo rt «Dieta» Optimal Ish lab O'sish 
ment masalasi masa lasi qirqish chiqarish mode liar; 

masa lasJ masalasi funksiya si 

2.4 - rasm. Model curlari va yechiladiga n masa lal ar tasnifi 

Statik modellarda iqtisodiy jarayonlar va ko'rsatkichlarning ma'lum bir 
vaqtdagi holati o'rganiladi . 
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Dinamik model1arda esa iqtisodiy kO'rsatkichlaming vaqt davomida 
qanday o'zgarishi kuzatiladi va ularga qaysi olllillar ta'sir etishi o'rganiladi. 

Chiziqli modellarda maqsad Illezoni chiziqli funksiya ko'rinishda 
bo'ladi, uning ekstremal qiymatlari orasidagi Illunosabat chiziqli 
tcnglamalar va tengsizliklar orqali ifodalanadi. 

Chiziqsiz modellarda maqsad funksiyasi va yechimi orasidagi 
Illunosabatlar chiziqsiz ko'rinishda ifodalanadi. O'z navbatida chiziqsiz 
dasturlash quyidagi turlarga bo' linadi: 

Qavariq dasturlash - yechilayotgan masala qavariq to'plamida 
berilgan bo'lib, maqsad funktsiyasi qavariq shaklda berilishi mum kin. 

Kvadratik dasturlash - maqsad funksiyasi kvadratik shaklda 
ifodalanib, chegaraviy shartlar chiziqli tenglamalar va tengsizliklar 
ko'rinishida bcriladi. 

Butun sonli dasturlash - izlanayotgan o'zgaruvchilarga nisbatan 
butunlik shartda kiritiladi. 

Dinamik dasturlash -- ekstremal masalaning yechimi bir necha 
bosqichlardan iborat bo'lib, har bir oldingi bosqichning yechimi keyingi 
bosqichlar uchun boshlang'ich ma'lumotlar sifatida foydalaniladi. 

Balans yoki muvozanat holatidagi modellar ishlab chiqarish 
topshiriqlarini belgilashga ba'zi masalalami hal etishga yordam beradi. 
Mahsulotning ayrim ishlab chiqarish tannog'i bilan bog'liqligini aniqlash 
modellan, tarmoqlararo bog'lanishlami ifodalaydigan modeJlar, 
mahsulotlami ishlab chiqarish va taqsimlash modellari, kapital jamg'arma 
balanslari kabi modellar shular jumlasidandir. 

Bu modellarda ishlab chiqarishning optimal maqsadi topilmaydi, 
ulardan mehnat, moddiy va tabiiy resurslaming ish lab chiqarishga aniq 
sarflanishi asuslab berish uchun foydalaniladi. 

Optimal modellar, ishlab chiqarishni tashkil qilish da ulaming optimal 
variantini topishga xizmat qiladi. Boshqacha qilib aytganda, ular optimallik 
mezonlari bo'yicha maqsad funktsiyasiga maksimal yoki minimal qiymat 
bera oladi. 

Optimallashtill.lvchi l1lodellari ikki qismdan iborat: 
- cheklanishlar tizimlari yoki iqtisodiy tizim o'zgarishining shart

sharoitlari; 
- optimallik mezoni (maqsad funksiyasi). Bu mezon iqtisodiy tizim 

mumkin bo'lgan holatining samaradorlik darajasini aniqlash, 
taqqoslash va undan eng qulayini tanlash uchun ishlatiladi. 

Funksional (yoki kibemetik) modellarning asosiy vazifasi ob'yekt 
mohiyatini namoyon bo'lishining muhim ko'rinishlan bo'lgan faoliyat, 
ishlash jarayoni, xulqi orqali aniqlashdir. Bunda ichki struktura 
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o'rganilmaydi, ichki stuktura haqidagi axborotda esa foydalanilmaydi. 
Funktsional model obrazi qilib "qora quti"ni olish mumkin. Bunda (A 
haqidagi axborotdan foydalanmay) "kirish" X qiymatini berib, "chiqish" Y 
qiymatini olish mumkin. Funktsional model qurish X va Y ni bog'lovchi D 
operatomi topish demakdir: 

Y- IJ(X) (I) 

1. Strukturaviy mode liar ob'yektning ichki tuzimini ya'ni lllling asosiy 
tashkil etuvchi qismlari, ichki parametrlari, "kirish" va "chiqish" bilan 
aloqalari va shu kabilami aks ettiradi. 

2. Strukturaviy model laming quyidagi 2 turi keng tarqalgan. 
3. Barcha no'malumlar ob'ektning tashqi shartlari va ichki 

parametrlarining funktsiyasi ko'rinishida tasvirlanadi: 

(2) 

Noma'lumlar birgalikda i-turdagi munosabatlar tizimi asosida 
aniqlanadi (tenglamaiar, tengsizliklar va hokazo). 

({Ji(A, X, Y)=O, iE! (3) 

Funksional va strukturaviy modellar bir-birini to'ldiradi. Bir 
tomondan funksional modellami o'rganishda ob'yekt ichki strukturasi 
haqida gipotczalar yuzaga keladi va stnlkturaviy modellashtirishga yo'l 
ochadi. Ikkinchi tomondan esa strukturaviy modellar tahlili ob'yektning 
tashqi shartlar o'zgarishiga munosabati haqida axborot beradi. 

Stoxastik modellarga ehtimollar nazariyasi qonuniyatlariga 
bo'ysunuvchi tasodifiy jarayonlami ifodalovchi modellar kiradi. Bu 
modellarda izlanayotgan natijaviy ko'rsatkichning qiymati aniq ko'rinishda 
topilmasdan, balki unga ta'sir etuvchi omillar orqali statistik funksiya 
shaklida itodalanadi. Qat'iy funksional bog' liqlarda bo'lmagan modellar va 
imitatsion modellami ham shu turkumga kiritish mumkin. 

lqtisodiy-statistik mode liar o'zgaruvchi omilning miqdor qiymatini 
aniqlab, unga ta'sir etuvchi omillariar orqali bog'lanishini ifodalaydi. Bu 
bog'lanishlar korrelyatsiya va reb'fessiya tenglamalari orqali ko'rsatiladi. 

To'rtinchi avlod EHMlarning paydo bo'lishi matematik modellashtirish 
uslubiyotiga yangi sifat o'zgarishlari kirildi. EHM yordamida tuzilgan 
model va aIgoritmlar asosida hisob-kitob ishlarini bajarish vositasi 
sifatidagina qolmadi, balki modellarni qurish va model yordamida 
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tajribalami o'tkazishda muhim 0 nn egalladi. Bu yangi ilmiy izlanish 
yo'nalishidan imitatsion modcllashtirish nomini, Illodcllar csa imitatsion 
model nomini oldi. 

2.3 Modellashtirish bosqichlari 

Iqtisodiy hodisalar va ko'rsatkichlami modellashtirish murakkab 
jarayon hisoblanadi. Modellashtirish jarayonini amalga oshirish uchun 
avvalo ob'yekt to'g'risida (tinna, korxona, tarmoq, milIiy iqtisod) yetarii 
va ishonchli ma'lul11otlarga ega bo'lishi lozim. 

I t·.~ .. "11 ~ h 

IDH tit'11i 1 llU I I, 1I 

IV bosqich b ill m larni 
tl!'kshlflsh va 

qollash 

( h 'h1I tP.,j 
ll h ' ) 1,,"1..1 C

-;-;-"",", 
hi'q H.I.'~I 
h lil ln 1.11 

111 II II .. " .... :h 

hdlln IJ IU, tn, .. l c ld;ln 
.l ri ~1f\3Ig,:. l <,·, hUt' h 

~I udd 

II 1-· •• 1. '1 "'.: h m.Hl\:lnl 
\" .~ .1 II , .. h 

2.5·rasm. Modellashltrish jarayoni 

Ushbu ma'lul11otlarning ishonchliligi va yetarli darajada bo'lishi 
tuzilayotgan yoki yaratilayotgan modelning sifatiga va hayotiyligiga ko'p 
jihatdan bog'liq bo'ladi. Modellashtirish jarayon ining mohiyati 2.5-rasmda 
keltirilgan. 

Modelni qurish bosqichi haqiqiy (original) ob'ekt haqida ba'zi bilim
lami talab qiladi. Original ob'yekt va modelning yetarli darajada o'xshash
Iik masalasi aniq tahlilni talab etadi. Modellashtirishning 2-bosqichida 
model o'rganilayotgan mustaqil ob'yekt sifatida maydonga chiqadi. Bun
day tekshiruvlarning shakllaridan biri "modelli" tajribalar o'tkazish hisob
lanadi. Ularda modelning ishlash shartlari ongli ravishda o'zgartiriladi va 
uning "xulqi" haqidagi l11a'lumotlar tartibga solinadi. Bu bosqichning 
yakuniy natijasi R model haqida olingan jami bilimlar hisoblanadi. 

3-bosqichda bilil11larni l110deldan original ob'yektga ko'chirish amalga 
oshiriladi. Sub'yekt haqida jal11i bilil11lar to'planadi. Bu bosqich aniq 
qoidalar asosida o'tkaziladi. Model haqidagi bilimlar shunday 
tizimlashtirilishi kerakki, unda original ob'yektning modelni qurishda 
o'zgartiriladigan yoki o'z aksini topmagan xususiyatlari hisobga olinishi 
zarur. Biz original ob'yekt va modelning o'xshashlik belgilarining o'zida 
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ilks ettira olgan har qanday natijani to'la asos bilan modeldan originalga 
ko'chira olamiz. Agar bu l110delni tekshirishning ma'lum natijasi 
modelning original ob'yekldan farqi bilan bog' liq bo'lsa, bu natijani 
ko'chirish asosida hisoblanadi. 

4-bosqich model yordamida olinadigan bilimJaming amaliy tckshiruvi 
va ob'yekt haqidagi umumlashtiruvchi nazariyalli yaratish, ob'yektni 
o'zgartirish yoki boshqarishda olingan bilimlarni qo'Uashdan iboratdir. 
Modellashtirishning mohiyatini tushunishda shuni esda tutish lozimki, 
modellashtirish - ob'yekt haqidagi bilimlaming yagona manbai emas. 
Modellashtirish jarayoni juda keng umumiy o'rganish jarayonini o'z ichiga 
oladi. Bu hoi o'rganishning tl.lrli-tuman vositalari asosida olinadigan 
tekshiruvlar natijasini umumlashtirish va birlashtirishni o'z ichiga oluvchi 
yakuniy bosqichda ham hisobga olinishi zarur. 

Modellashtirish takrorlanuvchi (siklik) jarayondir. Bu shl.lni bildiradiki, 
birinchi 4-bosqichli sikldan so'ng ikkinchisi, I.Ichinchisi va hakazo keladi. 
Bunda tekshirilayotgan ob'yekt haqidagi bilimlar kengayadi va tobora aniq
TOq bo'ladi, boshlang'ich model esa takomillasha boradi. Ob'yektni ham 
o'rganish nalijasida paydo bo'Jgan kamchiJik va model qurishdagi xatoJar 
birinchi sikldan so'ng aniqlanib, keyingi sikllarda tuzatilishi mumkin. Oe
mak, modellashtirish usJl.lbiyotida o'z-o'zini rivojlantirish asoslari mavjud. 

Iqtisodiy-matematik modellami tuzish bir qancha bosqichlardan tashkil 
topadi (2.6 - rasm). 

bosqichlaming ketma-ket aloqasi 
bosqichlaming qaytish (korrektirovka) aloqalari 

2.6 - rasm. Modellashtirish bosqichlari 
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Birinchi bosqich - iqtisodiy nJllammoning qo'yilishi va uning nazariy 
sifatjihatdan tahlili. 

Bu bosqichda iqtisodiy jarayon har tomonlama o'rganiladi, ichki va 
tashqi axborot aloqalari, ishlab chiqarish resurslari, rejalashtirish davri kabi 
asosiy paramctrlari aniqlanadi. Bll bosqichda asosan l11uammoning asl 
ma'nosi ifodalanadi. Qanday masalalarga javob topilishi kerakligini 
aniqlash kerak bo'ladi. Izlanayotgan noma'ium o'zgaruvchilar nima, 
qanday maqsadni ko'zda Madi , natija nimalarga olib keladi , kahi 
savollarga javob aniqlanadi. 

Modellashtiriladigan iqlisodiy jarayonning optimallik mezonl 
aniqlanadi. Mezon - maqsad fllnktsiyasi shaklida ifodalanadi. 

Ikkinchi bosqich - matematik model tuzish. 
Modellashtirayotgan Jarayonnmg iqtisodiy matematik modeli 

tenglamalar, tengsizliklar tizimi, funktsiyalar shaklida ifodalanadi. Oldin 
model turi, keyin o'zgaruvchilari , parametrlari, aloqa shakllari aniqlanadi. 
Demak, matematik model qurilishining o'zi bir necha bosqichlardan iborat. 

llchinchi bosqich - modelning matematik tahlili. 
Bu bosqichning maqsadi - modelning umumiy xususiyatlarini aniqlash. 

Bu yerda model matematik usuIJar bilan tekshiriladi. Eng asosiysi, 
modelning yechimi borligini isbotlash zarur. Agar modelning matematik 
yechimi bo'imasa, keyingi bosqichlami bajarib bo ' imaydi. Shuning uchun 
yoki masalaning iqtisodiy qo 'yilishini o'zgartirish kerak yoki matematik 
ifodalashning yanada aniqroq qo'yilishi zarur. 

TO'rtinchi bosqich - iqtisodiy ma'lumotlarni tayyorlash. 
Modellashtirishda bu bosqichni ahamiyati juda muhim. Ma'lumotning 

real olinishi, modellaming ishlatilishini cheklashtiradi. Shunda ma'lumotni 
tayyorlashga ketadigan harajalni e'tiborga olish kerak. Bu harajatlar model
lashtirishdan bergan samaradan kam bo' !ishi zarur. Masalani yechish 
uchun kerakli barcha iqtisodiy ma'lumotlar to'planadi va zarur bo ' lsa sta
tistik usullar bilan qayta ishlanadi. Modelda qatnashadigan koeffitsiyentlar 
aniqlanadi. Masalani yechish ucbun uning dastlabki matritsasi tuziladi. 

Beshinchi bosqich - algoritmlarni tuzish, dasturlami tayyorlash va 
ular asosida masalani hisoblash, yechimini olish. 

Bu bosqichning murakkabligi , masalaning katta 0 ' lchamligi va juda 
katta ma'illmotlar massivlarini qayta ishlashdan ibora!. Masalaning malrit
sasini iqtisodiy axborotlar bilan to'ldirilib, kompyuterdagi maxsus dastllrga 
kiritiladi. 

Oltinchi bosqich - yechimning miqdoriy tahlili va lining qo'Uanishi. 
Masalaning yechimi miqdor va sifat jihatidan tahlil qilinadi. Bu yerda 

ishlab chiqarish samaradorligini oshirishning yo'l\ari, resurslardan optimal 
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foydalanish variantlari, izlanayotgan noma'lumlaming miqdoriy qiymatlari 
topiladi. 

Yuqorida sanab o'tilgan bosqichlar bir-biri bilan chambarchas bog' Jiq 
va biri ikkinchisini to'idirib, yagona maqsadni amalga oshirish uchun 
xizmat qiladi. 

Qisqacha xulosalar 

Modellashtirishni labial, jamiyat va inson rivojlanishining barcha 
tizimlarida qo'llash mumkin. Iqtisodiy jarayonlar va ko'rsatkichlarni 
modellashtirishda turli xii usullardan foydalaniladi. Barcha modellar mod
diy va ideal modellarga bo'linadi. Iqtisodiyotda eng keng qo'Uaniladigan 
modellardan biri bu iqtisodiy-matematik modellardir. Iqtisodiy-matematik 
modellar funksional va strukturali bo'lishi mllmkin. O'rganilayotgan 
davrga qarab modellar statik va dinamik modellarga bo'linadi. Bundan 
tashqari modellar chiziqli va chiziqsiz, determinatsion va stoxastik turlarga 
bo'linadi. Statik modellarda iqtisodiy jarayonlar va kO'rsatkichlarning 
ma'ium bir vaqtdagi holati o'rganiladi. Dinamik modellarda esa iqtisodiy 
ko'rsatkchiJaming vaqt davomida qanday o'zgarishi kuzatiladi va ularga 
qaysi omillar ta'sir etishi o'rganiJadi. Tanlangan maqsadga qarab mode liar 
optimallashtiriladigan va optimallashtirilmaydigan l110dellarga ajratiladi. 

Modellashtirish - takrorlanuvchi (siklik) jarayondir. Bu shuni bildira
diki, birinchi sikldan so'ng ikkinchisi, uchinchisi va hokazo keladi . Bunda 
tekshirilayotgan ob'yekt haqidagi bilimlar ken gayad i va tobora aniqroq 
bo'ladi, boshlang'ich model esa takomillasha boradi. Ob'yektni o'rganish 
natijasida paydo bo'igan kamchilik va model qllrishdagi xatolar birinchi 
sikldan so'ng aniqlanib, keyingi sikllarda tuzatilishi mumkin. Demak, 
modellashtirish uslubiyotida o'z-o'zini rivojlantirish asoslari mavjud. 

Tayanch iboralar 

Modellashtirish jarayoni. Moddiy va ideal modellar. Real ob'yektlar 
Fizik mode liar. Belgili modellar. Tajriba. lqtisodiy-matematik model1ar. 
Matematik modellashtirish. Iqtisodiy izlanishlar. «Model-masala». Noma'
lum miqdorlar. Vektor komponentlari. Ichki va tashqi parametrlar. Ekzo
gen va endogen o'zgaruvchilar. Funksional va strukturali modellar. Kirish 
va chiqish parametrlari. Bog'lanish funksiyalari. lchki struktura. Stalik va 
dinamik, chiziqli va chiziqsiz, determinatsion va stoxastik modellar. 
Qavariq dasturlash. Kvadratik dasturlash. Blltun son Ii dasturlash. Dinamik 
dasturlash. Ekstremal masaJa. Boshlang'ich ma'Jllmotlar. Tarmoqlararo 
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bog'lanishlami ifodalovchi modellar. Mahsulotlami ishlab chiqarish va 
taqsimlash, kapital jamg'anna balanslari ll1odcllari . Optimal variant. 
Cheklanishlar tizimi. Optimallik mezoni (maqsad funksiyasi). Funksional 
(yoki kibernetik) modellar. "Qora quti". Iqtisodiy-statistik modellar. 
Korrclyatsiya va regressiya tenglamalari. Modellashtirish bosqichlari. 
haqiqiy (original) ob'yekt. "Modelli" tajriba. lqtisodiy muammoning 
qo'yilishi. Ichki va tashqi abborot aloqalar. Matematik modelni tuzish. 
Modelning matematik tahlili . Tqtisodiy ma'lumotlami tayyorlash. Masalaga 
algoritmlarni tuzish, dasturlami tayyorlash va ular asosida masalani 
hisoblash, yechimini olish. Model bo'yicha yechimning miqdoriy tahlili va 
uning qo'llanishi. iqtisodiy rivojlanishdagi chtimolliklar, model, 
modellashtirish, imitatsion Illodellash, noaniqlik sharoitida Illodcllash. 

Nazorat savollari 

1. Model va modellashtirish jarayonining ma'nosi nimadan iborat? 
2. Bozar iqtisodiyotida iqtisodiY-ll1atematik modcIlarni qo'llashning 

o'ziga xosligi nimalardan iborat? 
3. Modellarda iqtisodiy ob'ycktning barcha tomonlarini hisobga oIish 

zarunni'l 
4. Modellashtirishning afzal tomonlari nimalardan iborat'l 
5. Matell1atik modellar qanday turlarga bo'linadi? 
6. Modelda qatnashuvchi endogen va ekzogen o'zgaruvchi lar nimalami 

bildiradi'l 
7. Iqtisodiy-matematik modellar yordamida yechiladigan masalalarni 

tavsiflab bcring. 
8. Stoxastik, dcterillinallashgan, statik va dinamik modellarning farqli 

tomonlarini tushuntirib bering. 
9. Iqtisodiy-matematik modellashtirishning bosqichlarini aytib bering. 
10. Noaniqlik sharoitida modcllashtirish qanday amalga oshiriladi? 
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3-808 

OPTIMAL XO'.JALIK ALOQALARINI ANIQLASH MODELLARI 

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- yuk tashishni muqobillashtiradigan transport masalasining iqtisodiy 
qo'yilishi, mazmuni va turlarini bilish va farqlash; 

- transport masalasining matritsaviy va matematik modelning 
tuzilishini bilish; 

- transport masalasida optimal ikkilamehi baholaming qo'lianilishini 
bilish. 

3.1 Transport masalasining iqtisodiy qo'yilishi va turlari 

Faraz qilaylik, bir neeha ish lab ehiqarish korxonalarida bir xii mahsulot 
zahiralari mavjud. Ulami iste'molchilarga yetkazib berish zarur. xar bir 
ishlab chiqarish korxonasi taklif qiladigan mahsulotlaming hajmi, 
iste'molehilaming talablari hajmi, har bir ishlab ehiqamvchidan har bir 
iste'molehiga bir birlik mahsulot tashish uehun sarflanadigan transport 
harajatlari ma'lum bo'isill. 

Ta'minotchilar (ishlab chiqaruvehilar) va iste'molchilar orasida 
shunday optimal xo'jalik aloqalarni aniqlash kerakki, natijada 
iste'molchilarning mahsulotlarga bo'lgan talabi ish lab chiqaruvchilaming 
imkoniyatiga qarab qondirilsin va mahsulotlami tashishga sarflanadigan 
transport harajatlari eng kam bo'lsin. 

Yuqoridagi masalani yeehilishida transport modelidan foydalaniladi. 
Transport modeli mahsulot turiga ko'ra bir mahsulotli va ko'p mahsulotli 
transport modelJariga bo' Iinadi. 

Ko'p mahsulotli transport modeli o'z o'mida o'zaro almashinuvehi va 
almashishi mumkin bo'lmagan mahsulotlar uehun alohida tuziladi. Agar 
tovarlar o'zaro almashinuvehi bo'lsa, bu hold a ularni shartli mahsulotga 
keltirib, oddiy, bir mahsulotli transport masalasi usullari bilan eehish 
mumkin . Masalan sut, sut mahsulotlarning tashish bo'yieha. 

Mahsulotlami iste'molchilarga yetkazib berishdan avval, qayta ishlash 
jarayonidan o'tishi zarur bo'lsa, bu holda ko'p bosqichli transport 
masalasi hosil bo'ladi va xususiy usullar bilan yeehiladi. 
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O'rganilayotgan davrga ko ' ra statik va dinamik transport masalalari 
mavjlld. Dinamik transport masalasini matritsaviy modeli blok shaklidCl 
tuzilib, vaqt omilini e'tiborga oladi. 

Ba'zi masalalarda transport harajatlaridan tashqari ish lab chiqarish 
har~iatlari ham e'tiborga olinadi. BlI holda ish lab chiqarish transport 
ll1asalasi hosil bo'ladi. 

Transport masalasining matematik modelini tuzish uchun quyidagi 
belgilashlami kiritamiz: 

i - ishlab chiqarish korxonalari raqall1i, ~. = ;:-;); 

i . iste'molchi raqami, (j = G); 
A, . i-ishlab chiqarish punktidagi mahsulot zahirasi ; 
II , .. j-iste'mol punktdagi talab hajmi ; 

c" . i-ishlab chiqarish korxonasidan j-iste'mol punktiga bir birlik 
mahsulot tashish lIchun ketgan transport harajatlar; 

x,, - i-ishlab chiqarish korxonasidan j-iste'mol punktiga tashilishi 
kerak bo'lgan yukning izlanayotgan hajmi. 

3.2 Tran~port masalasining matritsaviy va matematik modelining 
tuzilishi 

Transport masalasining matritsaviy modeli quyidagi ko'rinishda 
bo ' ladi: 

Transport masalasining matritsaviy modeli 
3.1· jadval 

"-!. 8 1 B: 8, 8" 
i '",-

I " I " I " I Iii 

//j XII X ,O X, X I II 

I " ' :, I "!J 1 '111 
,4 , X~I X" X" X 2n 

/ , ' I ,: I " I ,t! 

. 4, ' \">1 x ,: X" X, • 

Iml ( In.' 1m/ I mn 

Am .... ¥"m J x,,, , Xmt A',,1Il 

Masalaning matcmatik Illodeli. Umumiy transport harajallari minimal 
bo ' isin: 

F = LL>" ·x" ~ min 
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Chegaraviy shartlar tizimi: 
I. Ish lab chiqarish korxonalardan tashilishi kerak bo ' igan mahsulotlar 

(yuklar) hajmi korxonaning quvvallaridan oshib ketmasin : 

2)'ij ~A" (i=\n~ 
I 

2. lste'molchilaming mahsulotlarga (yuklarga) bo'igan talablari to'liq 
qondirilsin : 

3. Agar ta'minotchilaming umumiy quvvati iste'molchilarning umumiy 
talabiga teng bo'isa I va 2 shartlar qat'iy tenglik ko'rinishida beriladi va 
yopiq transport masalasi hosil bo'ladi . 

Ayrim hollarda bunday muvozanat hosil bo'lmasligi mumkin, bu hold a 
transport masalasining ochiq modeli tuziladi . 

a) V, <2), 
, , 

b) LA, > IB , 
, , 

Ochiq turdagi transport masalasi modelini yopiq holga keltirish uchun 
fiktiv ta'minotchi yoki fiktiv iste'molchi kiritiladi. 

Agar 
IA, > I.E) LA, = IB, + R'ikl 

I ! I J 

LA, < Lil , LA, + A"'" = Ill, 
r } I ) 

Yopiq holga keltirilgan transport masalasi modclini ma'lum usullar 
bilan yechish mumkin (potentsial1ar usuli, Brudno usuli va boshqalar). 

3.3 Transport masalasida optimal baholarning qo'llanishi 

Transport masalasida 3 xii ikkilamchi baholar mavjud. 
1) U, -potentsiali ishlab chiqarish korxonalarini baholaydi. 
2) 1/;. -potentsiali iste'mol talabini baholaydi. 
3) I/; -potentsiali xo'jalik aloqalarini baholaydi. Agar optimal yechimga 

kirmagan aloqalar qo'llansa, umumiy harajatlar har bir mahsulot 
birligining miqdoriga oshadi . 

!1'i = U; + Vi - (;i -potentsiali ish lab chiqarish korxonasining quvvati bir 
birlikka o'zgarsa, umumiy transport harajatlari qanchaga o'zgarishini 
ko'rsatadi. {I; - manfiy bo'isa kamayadi, [J; - musbat bo'isa ko'payadi. 

Ij -potentsiali talab hajmi bir birlikka o'zgarsa. umumiy harajat 

42 



qanchaga o'zgarishini ko'rsatadi. Manfiy bo'isa kamayadi, l11L1sbat bo'isa 
oshadi. 

3.4 Ko'p bosqichli transport masalasi 

UshbLl bob maleriallarini mllvaffaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- ko'p bosqichli transport masalasining iqtisodiy-matematik modeli 
qo'yilishini bilish; 

- ko'p bosqichli transport modelining matritsaviy ko'rinishi va 
tarkibini tahlil qilish; 

- ko'p bosqichli transport masalasining iqtisodiy-matematik modelini 
tLlzish va L1ni iqtisodiy qarorlar qabul qilishda qo'llash. 

a) amaliyotda masalaning iqtisodiy-matematik modelini tuzish va 
yechish 

Ko'p bosqichli transport masalasi mahsulot ishlab chiqarish punktidan 
iste'mol qiluvchi punktiga yetib borish jarayonida vositachi orqali yetib 
boradi. BLI masalaning 2 xii ko'rinishi bo'lishi mumkin: 

l)A~C 

2)A~B~C 

Bu erda A - ishlab chiqarish punktlar 
B - vositachi yoki baza 
C - iste'mol qilllvchi punktlar. 

Birinchi turdagi masalada ishlab chiqarish punktlar btlan iste'mol 
qiluvchi punktlar orasida to'g'ri aloqalar yo'q va mahsulot albatta 
vositachi orqali yetkazib beriladi. 

Jkkinchi tllrdagi masalada mahslIlotning ayrim qismi bevosita ishlab 
chiqarish punktidan iste'mol qiluvchi punktiga yetkazib berilishi mumkin, 
ya'ni ishlab chiqaruvchilar bilan iste'molchilar orasida to'g'ri aloqalar 
mavjLld. 
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b) modelning matritsaviy ko'rinishi 

Modelning matritsaviy ko'rinishi 
3 2 - jad\al 

( \ ... (', H, II,. 
A, 

~ I,. . .. X" 
.. J" 
(", X, ~ ~ --- -............ 

::>-<:: X, r- ~ .~ Xk~ 
(' .. :::>-<:: >-<: Xt 

Ko'p bosqichli transport masalasining matematik modelini tuzish 
uchun quyidagi belgi lashlarni kiritamiz: 

i - ishlab chiqaruvchi punktlar soni 
k - vositachilar soni 
j - iste'mol punktlari soni 
Ai - ish lab chiqarish punktidagi mahsulot hajmi 
C· - vositachi qabul qilish quvvati 
Hi - iste'molchilarning ehtiyoji 
"k - ishJab chiqarish punktidan vositachiga bir birlik mahsulot yetkazib 

berish transport harajati 
tkj - bir birlik mahsulotni vositachidan iste'mol qiluvchi punktiga 

yetkazib berish uchun transport harajatlari 
Xk - vositachining ishlatilmay qolgan quvvati. 
Noma'lumlar sifatida quyidagi ko' rsatkichlar qabul qilinishi mumkin : 
Xk - i-ishlab chiqaruvchi punktidan k vositachiga yetkazib berilgan 

mahsulot hajmi. 
Xkj - K-vositachidanj-iste'molchiga yetkazib berilgan mahsulot hajmi. 

c) masalaning iqtisodiy-matematik modeli 

Maqsad funksiyasi, ishlab chiqarilgan mahsulotni vositachilarga va 
ulardan oxirgi iste'molchiga yetkazib berishdagi tashish harajatlarini 
minimallashtirish: 

1, =L:L>" ·X " +2::LI" ·X ,., -+min 
I J (. I . 

Chegaralovchi shartlar: 
1. LX"S:A, 

2. LX" +x~ =c, , 
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2- turdagi masala uchun tuzilgan matritsaviy modelning ko ' rinishi va 
uning matematik ifodasi quyidagicha bo'ladi: 

Modelning matritsaviy ko'rinishi 
.u -jad\·~ 1 

('I Ck H, H" 
.·/1 1,/ I, 

X. !.. X, 

A" 
('. r ' .. I, 

-X'kJ 

c, X, ' 

Masaianing iqtisodiy - matematik modeli: 

Maqsad funks,iY,,-u_s_·i _: _ _ _____ _ _____ ---, 

I 
Chegaraviy shartlar: 

I. :L:.r" + Ix" 5 A, , , 
2. Ix" t X;'= C, 

4. Ix" + Ix" =H, , , 
Bu turdagi ko'p bosqichli mahsulot yetkazib berish masalasining 

ikkinchi turidagi matritsaviy va iqtisodiy matematik modelida qo'shimcha 
belgilar kiritiladi: 

T,i - i-ishlab chiqaruvchi punktdan j-iste'molchiga bir birlik mahsulotni 
yetkazib berish harajatlari . 

Noma'ium sifatida yangi ko'rsatkich qo'shiladi : 
x,; - i-ishlab chiqaruvchi punktdan j-iste'molchiga yetkazib berilgan 

mahsulot hajmi. 
Birinchi ko'rinishdagi modelning matritsaviy ko ' rinishda ikkinchida 

kvadratda yuk tashish sharoiti bo'lishi ta'kidlanar edi. Lekin ikkinchi 
ko 'rinishdagi modelda ishlab chiqaruvchilar bilan iste'molchilar orasidagi 
to'g'ri aloqalar shu kvadratda aks ettiriladi. Agar iste'molchilar yoki ish lab 
chiqaruvchi punktlar orasida balans mahsulot bo'yicha bajarilmasa, u 
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holda keyingi holatlar ro'y berishi mumkin: ta'minotchilardal,ri umumiy 
mahsulot hajmi iste'molchilaming umumiy talabidan katta bo'lishi 
mumkin. U holda yechimda kompyuter qo'shimcha sun'iy (fikt) 
iste'molchini kiritadi. Bu qo 'shimcha iste'molchi sifatida birinchi 
bosqichda sun'iy vositachi bo'lishi mumkin, ikkinchi bosqichda esa 
qo 'shimcha sun'iy iste'mol punkti bo'lishi mumkin. 

Ta'minotchilardagi umumiy mahsulot hajmi iste'molchilarning umumiy 
talabidan kichik bo'lishi mumkin . Bunday holatlarda optimal echimda 
qo'shimcha sun'iy (fikt) ta'minotchi qo'shiladi va shu punktdagi mahsulot 
hajmi ta'minotchilaming yetmagan quvvatiga teng bo'ladi. 

Sun'iy ta'minotchi o'rnida: birinchi bosqichda qo'shimcha islllab 
chiqaruvchi punkt bo ' lishi l11umkin, ikkinchi bosqichda qo'shimcha sun'iy 
vositachi bo'lishi l11umkin . 

Sun'iy ta'minotchi yoki iste'molchi o'mida shu modelni qo'liash 
jarayonida shu mahsulot bozorida yangi ta'minotchi yoki yangl 
iste'molchini topish to'g'risida ma'iumot beriladi. 

Ko'p bosqichli bir turdagi mahsulotni yetkazib berish masalasi . 
Mahsulot nomi: Palto. 
Yetkazib beruvchi korxonalar: Namangandagi (Yulduz), Farg 'onadagi 

(Sharq), Samarqanddagi (Chinor) , Navoiydagi (Childuxtaron). 
Vositachilar: «Tojinisso.L.T.D.», «L.RD. (Rayimhoji) «Finnasi, 

«Fisher, Co.LTD.» firmalari . 
Iste'molchi magazinlar: «Ganga», «luhrQ» , <<.Zarafshon». 
Biz quyidagicha belgilashlar kiritamiz: 
A, - i-ishlab chiqaruvchi punktdagi mahsulot hajmi. 
C - K-bazaning (vositachilar)ning qabul qilish quvvati. 
Bi - .i-iste'mol punktlaming shu mahsulolga bo'lgan talabi. 

Belgilashlarga asosan: 
AI=200 (<<Yulduz» korxonasining ishlab chiqarish quvvati); 
A2= 300 (<<Sharq» korxonasining ishlab chiqarish quvvati); 
A, = 150 (<<Chinof» korxonasining ish lab chiqarish quvvati); 
A4 = 250 (<<Childuxtarom) korxonasining ishlab chiqarish quvvati); 
BI = 100 (<<Ganga» magazinining paltoga bo'igan talabi); 
B2 = 200 (<<luhro}) magazinining paltoga bo'igan talabi); 
B, = 250 (<<larafsholl» magazining paltoga bo'lgan talabi); 
CI = lOO ( «Tojinisso L.T.D.» qabul qilish quvvati); 
C2 = 250 ( «LR.D (Rayimhoji)>> finnasining qabul qilish quvvati); 
C, = 300 ( «Fisher, Co. LTD» firmasi qabul qilish quvvati). 

Bu ma'iumotlami va yetkazib berish harajatlarini quyidagi jadvalga 
kirilamiz: 
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Masalaning matrisaviy ko'rinishi 

C ,=IOO C,=250 
A,=200 50 35 

X" X, ~ 

A 1=300 30 45 
.r" X" 

A,=[SO 38 35 

X" X;, 
(' ,=100 0 999 

X, 
(',=250 999 0 

Xl 
C ,=300 999 999 

Bu yerda, 
i - ishlab chiqaruvchilar; 
k - vositachilar; 
i - iste'molchilar; 

C=300 B,=IOO 8,=200 
40 999 999 

X" 
28 999 999 

.. \'"n 
25 999 999 

X" 
999 50 35 

X~, X" 
999 40 35 

Xq .A'.c;", 

0 33 42 
. {" , X ... X,,'j 

3 4- jauval ." 
B,-250 

999 

999 

999 

40 

X", 
29 

XV, 
24 

X,., 

lik - i-punktdan k-bazaga yetkazib berishdagi transport harajatlari; 
hi - k-bazadanj iste'molchiga yetkazib berishdagi transport harajatlari. 
ladvalimizda yetkazib berish transport harajatlari yuqori chap 

burchakda yozilgan. Vertikal ustunda ishlab chiqaruvchilar bilan bir 
qatorda vositachilar ham joylasbgan. Gorizontal grafiklarda esa 
iste'molchilar bilan xuddi o'sha vositachilar joylashgan. Noma'iumlar esa 
quyidagilardir: 

Xik - i-punktdan k-bazaga yetkaziladigan mahsulot hajmi; 
Xk; - k- bazadanj-iste'molchiga yetkaziladigan mahsulot hajmi. 
I Kvadrantimizda ishlab chiqaruvchilardan vositachilarga mahsulot 

yetkazib berish operasiyalarini amalga oshirish jarayonlari, II Kvadrantda 
esa ish lab chiqaruvchilardan iste'molchilarga yetkazib berish jarayoni aks 
etgan. Masalada A---*C---*B sxema bo'yicha, ya'ni ishlab chiqaruvchilardan 
vositachilarga. ulardan esa iste'molchilarga mahsulot yetkazilishi kerak. 
Shuning uchun bu kvadrantga yetkazib belish transport harajatlarini 
maksimum qilib qo'yiladi. III Kvadrantda XI, X1 deb belbrilangan 
kataklarda vositachilarning qabul qilish quvvatidan qanchasi 
ishlatilmasdan qolib ketganligini ko'rsatadi. Qolgan kataklarga esa 
maksimum qiymat kiritiladi, chunki masala berilishi bo'yicha bazadan 
bazaga mahsulot o'tmaydi. IV Kvadrantda bazadan iste'molchilarga palto 
yetkazib berish jarayoni aks etgan. Model quyidab>1 shartlar asosida 
tuzilishi lozim: 
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I) L>" SA, , 
Ya'ni har bir ish lab chiqaruvchi punktlardagi mavjud mahsulot 

bazalarga olib chiqib ketilishi kerak. Barcha vositachilarga yetkazilgan 
mahsulot hajmining yig' indisi, ish lab chiqaruvchi punktlardagi mavjud 
mahsulol hajmidan oshib ketmasligi kerak. 

2) LX" +X~ =c, 

Har bir vositachi barcha ishlab chiqarish punktlardan o'zining qabul 
qilish quvvatiga teng bo' Igan mahsulotni qabul qila oladi. 

3 ) ,--I _ --,-----,-,..---J 

Har bir bazadan hamma iste'molchilarga yuboriladigan mahsulot 
hajmining yig'indisi shu bazaning qabul qilish quvvatiga teng bo'lishi 
kerak. 

Hamma bazalardan har bir iste'molchi punktga yuboriladigan 
mahsulotning yig'indisi shu iste'molchi talabini qondirish kerak. 

Optimallik mezoni. Maqsad funksiyasi. 

,,'= LLI,j . X" +2:2:l l
J 
·Xli ~min 

ilk } 

Maqsad funksiyada I-qism (LL'" ·x ,, ) ish lab chiqaruvchilardan 
, J 

mahsulotni bazaga yetkazib berish harajatlari yig' indisini bildirsa, ikkinchi 
qismi (LL'.) .x,;) esa bazadan iste'molchilarga yetkazib berish harajatlari , , 
hajmini ifodalaydi 

Tahlil 

Yakuniy jadvalda birinchi ustunda ishlab chiqaruvchilar (SJ, S2, S3, S4) 
va vositachilar (Ss, S(" S7). Ikkinchi ustunda esa iste'molchilar(04' Os, 0 (,) 
va vositachilar (OJ , O2, OJ) aks etgan. Uchinchi ustunda ishlab 
chiqaruvchilardan va vositachilardan, mos ravishda vositachilarga va 
iste'molchilarga yetkazib beriladigan palto hajmi (donada) aks etgan. 
To'rtinchi ustunda yetkazib berish harajatlari yozilgan. Bizning yakuniy 
jadvalimizning birinchi ustunda «Fikt» so'zi berilgan jadvalda yo'q. Bor 
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bo' lganda btl sun'iy ishlab chiqaruvchi punktni yoki sun'iy bazani anglatar 
edi. «B)) qatorlarda «Fiko) so'zi qatnashgan . 

Tanlangan karxona uchun masala echimi quyidagicha: 

Yukjo'na-
Yuk 

Vosila- Yuk 
Vosilachi Yuk miqdori Baholar jo' na- Baholar 

tuvchi nlvchi 
chi miqdori 

51 01 0.0 50,00 54 02 0,0 999.0 
51 02 200,0 35,00 55 OJ 0,0 40,00 
51 03 0,0 40,00 55 04 0,0 35,00 
51 04 0,0 999,0 55 05 0.0 29,00 
5 1 D5 0.0 999,0 55 06 0,0 0.0 
51 06 0,0 999,0 55 fikt 0,0 999,0 

51 fikt 0,0 0,0 55 01 0,0 0,0 
52 01 0,0 30,00 55 02 0,0 999,0 

51 02 0.0 45 ,00 5G 03 0,0 30,00 
52 0 3 200,0 28,00 S6 04 0,0 245 ,00 
S2 04 0,0 999,0 S6 05 50,0 45,00 
52 05 0,0 999,0 56 06 200.0 0,0 

S2 DC, 0,0 999,0 S6 fikt 0,0 999,0 
52 fikt 100,0 0,0 S6 01 0,0 999,0 
53 01 0,0 38,0 S6 02 0,0 0,0 
53 02 50.0 35,0 S7 0 3 0,0 33,00 
53 03 100.0 25 ,0 S7 04 0.0 42,00 
53 04 0.0 999,0 57 05 50,0 24,00 

53 05 0,0 999,0 57 06 0,0 0.0 

S3 06 0,0 999,0 S7 flkt 250.0 
53 tikt 0,0 0,0 57 01 0,0 
54 01 0,0 50,00 57 02 
S4 D2 0,0 45,00 03 
54 03 0,0 35,00 
S4 04 0,0 999,00 
54 05 0,0 999,0 
S4 06 0,0 999,0 

fikt 250.0 0,0 
01 100,0 0,0 

999,0 
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Endi, yakuniy jadvaldagi ko'Tsatkichlami boshlang'ich jadvaIiga 
. db ' d I 'd ' k ' .. I k Id' <]0 yganllnlz a II la va quy] a!!l o rims 19a 'e a l. 

Ct=IOO C,=250 C,=300 8,=100 8 ,-200 8,=250 fikt 
A, - 200 1"0 35 40 999 999 999 0 

200 
A2- 300 30 45 28 <)<)<) 999 999 0 

200 100 
A.=150 138 35 2S 999 999 999 d 

50 100 
C, - IOO ~ 999 999 50 35 4U 0 

100 250 
Cc- 250 ~99 0 999 40 35 29 0 

50 200 
C,~300 999 999 0 33 42 24 0 

50 250 

Jadvalni tahli) kilsak, Yulduz kOTxonasidan 200 dona palto vositachi 
(baza) «L.R.D.(Rayimhoji)>> finnasiga jo'natildi. «Sharq» korxonasidan 
«200» dona palto vositachi «Fishem, Co. LTD firmasiga jO'natildi. 
«Chinom korxonasidan 50 dona palto «L.R.D. (Rayimhoji) finnasiga 
jo 'natilgan . Shu korxonadan 100 dona palto «Fisher, Co, LTD finnasiga 
jo' natildi . Bular l-kvadrat bo'lib mahsulot etishtiruvchi punktdan bazaga 
paltoni yetkazish bosqichini aks ettiradi. 

Tkkinchi kvadrat, mahslllot ishlab chiqaruvchi punktdan to'g'ri 
iste'molchiga yetkazib berish bosqichini aks ettiradi, bizning masalamizda 
bu bosqich yo'q bo'lganligi uchun, bu erda operasiyalar ta'qiqlanadi. 

Uchinchi kvadratda bazalaming qabul qilish quvvatidan qanday 
toydalanganligi ko'rsatiladi. Birinchi bazaning 100 qabul qilish qllvvati 
ishlatihnay qolgan, qolganlamiki to'liq ishlatilgan. 

To'rtinchi kvadratda vositachidan iste'molchilarga yuboriladigan 
mahsulot hajmi aks etgan. Bunda 2-bazadan l-iste'molchiga korxona 50 
dona, 2-iste'moJchiga 200 dona, 3-bazadan l-iste'moJchiga 50 dona, 3-
iste'moJchiga 250 dona yetkazib berilgan. Ishlab chiqarilgan palto 
iste'molchi magazinlar talabidan 350 donaga ortik. Shutting uchun, 
qo ' shimcha baza topish kerak. Kompyuter bunga, sun'iy baza kiritgan. 
«Fiktiv» iste'molchilaming transport harajatlari « 0 » ga teng. 

4-ishlab chiqaruvchi korxonadan 250 dona palto 4- Fiktiv bazaga 
jo'natilgan 2-ishlab chiqarishdan 100 dona palto 2- Fiktiv bazaga 
jo'natilgan. 

Modelimizdagi shartlar xususiy holda quyidagicha bo'ladi: 
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Optimallik mezoni: 

Xc I + Xn+ X~1:O;A~=300 

X,I+ X,,+ X)):O;A,= 150 
X41 + X41+ X4.1:o;AI=250 

2) XII+X21+XlI +X41+XI=CI=IOO 
X11+ Xn+ XJ2+ X42+ X2=C2=250 
X,,+ X2J+ X3.1+ X4,+ X3=C3=300 

3) X54+X55+X5(,+XI=CI=100 
Xr,4+ X65+ Xr,(,+ Xc=C2=250 
X74+ X7S+ X7(,+ X)2=C3=300 

4) XS4+X64+X74=Bl = IOO 
X55+ X(,S+ X7s=Bc=200 
X5n+ Xnn+ X7I,=B)=250 

F = 50·X II ·1 30·X21+38·XJl +50·X41+35·XI 2' 45·X22 + 35·X'2+45 ·X42 ~ 
+40·Xu+ 28·X2J+ 25·X1,+ 35·~J+40· X541 35·X55+25·X56+ 30·X(04 + 

+25· X65+45 ·Xf>6+ 33· X74+42· X75+24· X lii ~ min 

Qisqacha xulosalar 

I. Transport masalas i yordamida ish lab chiqaruvchilar va i le'molch ilar 
o' rtasida optimal xo 'jalik aloqalari 3niqlanadi. Transport l11asulasida 
ishlab chiqarish korxonalarda bir xiI mahsulot zahiralari Illavjud bo ' lih, 
ularni iste'molchilarga yetkazib berish zarur bo'ladi. har bir ishlab 
chiqarish korxonasi tak lif qiladigan mahsulotlarni hajmi , 
iste'molchilarning ta lablari hajm i, har hir ish lab chiqaruvchidan har hir 
istc'molchiga bir birlik mahsulot tashish llchun sarflanad igan transport 
harajatlari ma'lum. 

2. Transport modeli mahsulot turiga ko'ra bir mahsulotli va ko'p 
mahsulotli transport modellariga bo 'linadi. 

3. Ko'p mahsulotli transport modeli o'z o'mida o'zaro almashinuvchi va 
o'zaro almashishi mumkin bo ' lmagan mahsulotlar uchun alohida 
tuziladi. 

4. Transport masalasining matematik modeli ochiq yoki yopiq ko'rinishda 
bo'ladi. 

5. Ko'p bosqichli transport masalasi yordamida ishlab chiqaruvchilar va 
iste'molchilar o' rtasida vositachilar orqali optimal xo'jalik aloqalari 
aniqlanadi. Ko'p bosqichli transport masalasida ishlab chiqarish 
korxonalarda bir xiI mahsulot zahiralari mavjud bo ' lib, ulami 
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vositachilar orqali iSle'molchilarga yetkazib berish zanlr bo'ladi. har bir 
ishlah chiqarish korxonasi taklif qiladigan mahsulotlami hajmi , 
iste'molchiiaming talablari hajmi, vositachilarning quvv<ltlari, har bir 
ishlab chiqaruvchidan vositachiga va vositachidan har bir iste'molchiga 
bir birlik ll1ahsu lot tashish uchun sartlanadigan transport harajatlari 
ma'ium. Ko'p bosqichli transport modeli mahsulot turiga ko'r<l bir 
mahsulotli va ko 'p mahsulotli transport modeUariga bo'linadi . 

6. Ko 'p mahsulotli transport modeli o'z o'rnida o'zaro almashinuvchi va 
o'zaro almashishi mumkin bo'lmagan mahsulotlar lIchun alohida 
tuziladi . 

7. Ko'p bosqichli transport masalasining matematik modeli ochiq yoki 
yopiq ko'rinishda bo'ladi . 

Tayanch iboralar 

Transport masalasini mohiyati, ishlab chiqarish korxonalar, mahsulot 
zahiralari, iste'molchilarning talablari hajmi, transport harajatlari , optimal 
xo'jalik aloqalari , transport masalasining turlari : bir mahsulotli va ko'p 
mahsulotli transport modellari, o'zaro almashinuvchi tovarlar, shartli 
mahsulot, ko'p bosqichli transport masalasi, statik va dinamik transport 
masalalari , transport masalasini matritsaviy modeli, transport masalalarida 
o'zgaruvchilar, chegaraviy shartlar tizimi, korxonaning quvvatlari, 
qo'shimcha o'zgaruvchilar, yopiqlik va ochiqlik shartlari , optimal baholar, 
L1st1m va qatorlar potentsiallari. 

Ko'p bosqichli transport masalasining sxemalari, bevosita yetkazib 
berish, vositachilar orqali yetkazib berish, ishlab chiqarish pUnkti, 
vositachilar, iste'molchi punktlar, bazalar, mahsulot hajmi, 
istc'molchilarning ehtiyojlari, transport harajatlari , vositachining 
ishlatilmasdan qolgan quvvati, optill1allik mezoni, maqsad funktsiya, 
chegaralovchi shartlar, matritsaviy model, iqtisodiy-matematik model, 
ll1atritsaviy model kvadratlari va 1Iiarning iqtisodiy ma'nosi, ochiq va yopiq 
ko 'p bosqichli transport masalasi, slIn'iy ta'minotchi, qo'shimcha ishlab 
chiqarish punkti, sun'iy vositachi punkt, yangi ta'minotchi , yangi 
iste'molchi , transport masalalari bosqichlari, matritsaviy modellar, 
matritsaviy modeldagi o'rta bug'in . 

Nazorat savollari 

I. TpaHcnopT MacananapH l(aH.llaH x,OJUlap.lla h.)iHI1Jla.lll1? 
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2. TpaHcnopT MaCaJlapHHHHr HI\THCOJ].HH MabHOCHHH Tyrn)'HTlIPI16 
6epHHf. 

3. TpaHcnopT MaCa.JlaJIapl1HH e4HW..'l,a I\YJIJlaHI1JIaJl,UraH OnTHMaJlJliIK 
Me30HJIapn HlfMaJIapLJ,aH H6opaT'J 

4. TpaHcnopT MaCaJlaJIapHHH KaH)lal1 TypIlupH MaB))(yJl,'J 
5. CTaTHK Ba Jl,HHaMHK TPaHcnopT MacaIlaIlapHHI1 TYWYHHIPH6 6epHHL 
6. OlfHI\ Ba emlI\ TpaHCTIopT MacanaIlupHlumr ¢apI\.JlapH HHManapnaH 

116opaT'J 
7. Hw,la6 'IHI\apHW TpaHcnopT MaCaJlaCI1HH "aH,D,aH TywYHacl13'J 
8. TpaHcnopT HWJla6 4HI\ap11W MaCaJJaCHHHHr MabHOCH HHManaH 

1160paT? 
9. 04111\ TpaHcnopT MacananapH KaHnaH e4HIIa..'l,H? 
10. I1KKHIIaHraH TpaHcnopT MaCalaJlapH Ba yJlapH~'Hr HKTI1COJl,l1H 

MabHoIlaplf HHManapJl,aH H6opaT? 
11 . Qaysi hollarda ko'p bosqichli transport masalalari echiladi va buning 

sababi nimada? 
12. Oddiy transport masalasidan ko'p bosqichli transport masalasining 

asosiy farqlari nimada? 
13. Oddiy transport masalasini ko'p bosqichli transport masalasiga 

aylantirish mumkinrni? 
14. Ko'p bosqichli transport masalasida vositachilarning ahamiyati 

nimada? 
15. Ko'p bosqichli transport masalasining matritsaviy modeli qanday 

shartlar asosida tuziladi? 
16. Ko'p bosqichli transport masalalari va ularning matritsaviy 

model1arining sxemasini tushuntirib bering. 
17. Mahsulotlar etmay qolgan paytda masalani echish sharti qanday 

o'zgartiriladi? 
18. Uch bosqichli transport masalasi matematik modelidagi o'rta 

bug'inning iqtisodiy ma'nosi nimadan iboratdir? 

Adabiyotlar 

l. Myp )J.)ICY. 3KOHOMl14eCKOe MOJl,eJIHpOBaHl1e B Microsoft Excel. -M.: 
113Jl,. Jl,OM. «BI1J1h~MC», 2004. 

2. Sicheva N.I. Baltaeva LR., lshnazarov AI., Saidov ZX, Saidov M.M. 
Transportni boshqarishda kompyuter texnologiyaJari . O'guv 
qo'llanma.- T.: TAYJ, 2003. 
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3. Sicheva N.I., Baltaeva LR., Ishnazarov A.1. Kompyuter texnulogiyalari 
asosida firma va tamloqlarda yuklami tashishni modellashtirish va 
boshqarish. O'quv qo ' llanrua. - '1'.: TDlU, TAYl, 2003. 

4 cDenoceeB B.B., fapMow A. H ~. 3KOHOMHKo-MaTeMaTWleCKHe 
MeTO)lbl 11 npJ.lKJla)lHble MO.lleJlH. Y'le6lfoe noco6He .L\JlSl BY10B. - M.: 
IDHVlTVI,2002 

s. WeJl06aeB c.l1. MaTeMaTWleCKHe MeTO.llbl Ii MO)leJlH B JKOllOMHKe, 
cpHHaHcax, 6113Hece. - M: rOI IHTVI, 2000. 

6. 3,1l,Ll.0Yc M., CnHcq1l1Jlll, P. MeToL\bl npHWlnlS1 peweHlul - M.: 
lOHVlTVI,2000. 

7. 3KOHOMHKO-MaTCMaTI14eCKlle MeTOL\bl H rrpHKJla;J.Hble MOL\enH. 
Y'le6HOe noco6~lc.;non pe.ll. B.B.<De)lOCeeBa. - M.: IDHJ.1TVI, 2002. 

Internet saytlari 

L hftp:/lwwW.llzsci.nel - O'zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi 
qoshidagi O'zbek Tlmiy va Maoriftarmog'ining serveri. 

2 ,",''',vw . .\'earci1.re.uz - O'zbekistonning ahborotlami izlab topish tizimi. 
3. ~WW.I11.\·II.rll - MDU serveri. Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi 

dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta'minlaydi. 
4 www.mesi.m - Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar 

bo'yicha namunaviy, ishchi dasturlari, eleklron adabiyotlarni olishni 
ta'minlaydi. 

5 www.ufI!-cmmm.narodm - Rossiya Fcderatsiyasining matematik 
modellashtirish bo'yicha turli mavzulardagi ma'lumotlarni olishni 
ta'minlovchi sayti. 

6 wwW.uup.com.uk - Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti. 
Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalari bo'yicha 
ma'lumotlarni olishni ta'minlaydi. 

7. www.bifex.rul-dialoglmarkl_modelcr.html - Rossiyaning «BlTEX» 
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozar iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'iumotlarni olishni ta'minlaydi. 

8. www.cenfer.neic.l1sk.sulp(Jge_mslbmodel.hfml Novosibirsk 
univcrsiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish 
bO'yicha ma'iumotlarni olishni ta'minlaydi. 

9. \oVww.ci.12000.mlpubli.lhlbookslbook_56Ich32.shrml - MDHning sayti . 
Bu sayt iqtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reinjiniring jarayonJari 
bo'yicha maqolalarni. kitoblami olishni ta'minlaydi 
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4-808 

KORRELYATSTYA-REGRESSTYA TAHLIL MODELLARI 

Ushbu bob materiallarini muvatTaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talabalar quyidagi bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- kon-elyatsiya va regressiya modellarini tuzish, turlash va mohiyatini 
tushunish; 

- eng kichik kvadratlar usuli orgali regressiya chizig ' ining 
parametrlarini topishdagi shartlami bilish; 

- regressiya tenglamasini hisoblash, talgin etish va amaliyotda go'l\ash 
tajribasini egallash _ 

4.1 Korrelyatsiya va regressiya modellari 

Bir omilli chizigli bog'lanishni olaylik 

~=C{)+[~x 

bu yerda, au . a, parametrlar doimiy kattaliklar (const); 
Y - natijaviy ko'rsatkich miqdori, bog'lig omilga nisbatan hisoblanadi _ 

X - bog'liq bo ' lmagan omiL 
X va Y lar orasidagi bog' liqlik korrelyatsiya koeffitsiyenti (r) orqali 

topiJadi. 

x ·y-x ·y 

bu yerda, x · y - x · y ko'paytma o'rtachalari qiymati; 
x -X ning o'rtacha qiymati ; 
y - Y ning o' rtacha qiymati ; 
G' , - X ning o'rtacha kvadratik fargi; 
G', - Y ning o'rtacha kvadratik farqi. 

X o'zgaruvchining ta' sirini o'lchash uchun determinatsiya 
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koeffrtsiyenti hisoblanadi. 
(/)) = ,. 2. 

(I - r ' ) qoJdiq dispersiyasi deb ataladi va u hisobga olimnagan omillar 
ulusbini kO'rsatadi. 

Bog'Jiqlik barqarorligi guyidagi f0n11Uladan topiJadi: 

(1-,., ) 
'7, = -.In ' 

bu yerda, r - korrelyatsiya koeffitsiyenti; 
n - kuzatuvlar soni , 
Agar r > 30- bo'lsa, (n>50 teng bo'iganda) omillar o'rtasida aloga bor 

deb hisoblanadi . 
Chiziqli bir omilli bog"liqlikda quyidagi kamchilikJarga e'tibor 

beriladi. 
Jarayonni bir omilli model bilan aks cttirish murakkabdir. 
Tadqiqotchi slatistik ma ' lumol lo 'plash jarayonida xatoga ham yo ' l 

qo'yishi mumkin, Bu xatolar borligi , ularni tcnglamaga o'tib ketish xavfini 
tug 'diradi , 

bu yerda, It' = ( , + I' 

W - to 'plam xatosi ; 
U - stoxastik xato; 
V - o' Jchov xatosi. 

Chiziqli bog' Jiglik qaralgallda bir necha taxminlar gabul qilinadi. 
Birinchisi : £, normal taqsimlangan, 
lkkinchisi : Ye(&j)=O o'rtacha xato noJga teng. 
Haqiqatda har qanday stoxastik xatoni ko 'p sabablar oqibati deb qarash 

zarur. 
Uchinchi laxmin - har qanday xato bir xi! variatsiyaga teng deb 

qaraladi. 
To'rtinchi taxmin - qoldiq avtokorrelyatsiyasi haqida xatolar orasida 

avtokorrelyatsiya yo'q deb taxmin etiladi. 
covtc) =0, (i i= j) 

Beshinchi taxmin - X qiymatlari nostoxastik va u tanlov hajmiga 
bog'liq emas: 
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- ~Jr, X} (I) " 
!1 , _I 

n -~ 'n limiti cheklangan son. 
Amaliyotda, albatta, yuqoridal:,ri taxminlami to'la baiarish mushkul. 

4.2 Eng kichik kvadratlar usuli 

Regression modelning parametrlarini baholash bog'liq o' zgaruvchi Y 
ning taqsimlanish ehtimolini topishdir. Modelda Y, normal taqsimlangan va 
variatsiyasi va,- (Y)=d ga teng. 

Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash tamoyili Yi laming xaqiqiy 
qiymatlarining o'rtacha qiymatidan farqining kvadrati summaSlnl 
topishdan iborat. Demak: 

s = I[y, - r( Y,)Y 
, - I 

yoki 

bu yerda, S - farqlar kvadratlari summasi. 
ex va f3 , qiymatlarini topish uchun S ning ex va f3 bo'yicha birinchi 

xosiiasini topamiz: 

(is __ " a(r; - a - fJ · xJ 
L. -2: 2(r; - a - fJ · XJ= -22:r: - a - fJ · X ,. oa oa 

as a( r: - a - fJ . xJ ( . - = " = -"2 Y - a - fJ . X ). (- X ) = - 2" A: (Y - a - fJ . X ) afJ L. afJ L. . , "L. , , , 

Har bir xosilani nolga tenglashtirib hisoblab topilgan a Ba jJ laming 
qiymatini hisoblaymiz. 

-2L(1'; -a-p o Xi)=O 
i 

-2 LXi (Yi - a - p. Xi) = 0 
i 

yoki bunga ekvivalent ravishda 

L1'; =a .n+Pl ~Xi} 
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Ixi·yi=a(IXi)+,S(IXi ) ( * ) 

Bu tenglamalar eng kichik kvadratlar usulida nonnal tenglamalar deb 
ataladi. Bunda ye eng kichik kvadratlar qoJdig' i: 

2:>, ~ O 

Ix, ·c, ~ O 

(*) tenglama a aa /3 larga nisbatan yyechiladi . 

fi = II (1:: Xi . Y,) - (1:: Xi) . (1:: Y,) 
1I(I X:) - (2:: X,)' 

13u tenglikni boshqacha ko 'rinishda ham yozish mumkin : 

n·I(X, -x) .(Y, - n=I1'I(~' };)- n.X·(Iy,)-II ' y.(~)J+ II" ·X· Y = 

= n· (IX, . y,)-(Ixi)·(Iv, )-(Ix, ).(I};)+(I~ ).(Iy,J= 
=n·(IX,. r,)-(Ix,).(Il;) 

Demak 

fi=I(xi -x )·(yi-V) 
I(Xi-X)' 

,S laming qiyrnati topilgandan so 'ng a' lami birinchi tenglamadan (*) 
topamiz. Demak, 

a = (;) . (1:: Yi ) - jJ . (±). (1:: Xi) = f - fi · x 

4.3 Regressiya tenglamasini hisoblash 

Oddiy reb'Tessiya modelini hisoblash. Quyidagi jadvalda keltirilgan 
ma 'lumotlar asosida regressiya tenglamasi hisoblanasin. Bu yerda Y -
iSle'mol harajatlari; X - Shaxsiy daromad. 

Y,llar 

1980 
1991 
1992 

Kcltirilgan ma'iumotiar asosida regrcssiya 
tenglamasi hisoblash 

Y X x- X'y 
195.0 207.7 43139.3 4050U 
209.8 227.5 51756.3 47729.~ 

219.8 238.7 56977.7 52466.3 
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1993 232.6 252.) 63756,3 58731 .5 
1994 238.0 256 .9 65997,6 61142.2 
1995 256.9 274.4 7'; 295.4 70493.4 
1996 269.9 292.9 85790.4 79053.7 
1997 285,2 308,8 95 357.4 88069,8 
1998 293,2 317.9 101060.4 93208,3 
1999 313,5 337, 1 1 13636.4 105681,4 
2000 328.2 349.9 122430.0 114837,2 
2001 337.3 364,7 133006,1 123013.4 
2002 356.8 384.6 147917,2 137225,0 
2003 375 .0 402.5 162006,3 150937,1 
2004 399.2 431,8 186451.2 172375.2 
Summa 4310,4 4647,9 1504576,0 1395464,0 

T= J5; = 4310,4115=287,36 
(X-X)=X-TX= J504576-15(309,86)=64378 
(Y-Y)=Y -TY= 1294309-15(287,36)=55672=SST 
(X-X)(Y-Y)=XY -TXY ~=1395464-15(309,86)(287 ,36)=59843 

(X - X)(Y - Y) = 59843 = 0 92956 
(X-X) 60123' 

Y -X =287,36-(0,92956)( 309 ,86)=0,6735 

SSR= [( X - X)( Y - n) 59843 = 55627 
(X - Xl 64378 

SSE=SST-SSR=55672-55627=45 

R = SSR = 0,9992 
SST 

F=(T-2)R/( l-R)=13 (0,9992) -16237 
(0,0008) 

t= [<,= 127,4 
S=SSE/(T-2)=45/ 13=3,46 
Y=-O,6735+0,92956* X=( 127,4) 
R=O,9992 
F=16237 
T= 15 

(Y -Y)=Y -TY= 1294309-15(287,36)=55672 

54102 ,8 
56644,0 
65997,6 
72846.0 
81339,0 
85966.2 
98282,2 
107715,0 
113771.1 
127306,2 
140625.3 
159361.2 

1294309,0 

SST~(X-X)(Y-Y)=XY -TXY= 1395464-16(309,86)(287,36)~59843 

eX - X)(Y - Y) = 59843 =0 92956 
(X - X) 60123 ' 
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Y -X=287 ,36-(0,92956 )(309,86)'=0,6735 

SSR= [(X - X)( Y - Y)] = 59843 = 55627 
(X - X) 64378 

SSE=SST -SSR~55672=45 

R= SSR = a 9992 
SST ' 

F=(T -2)R/( 1-R)= 13 (0,9992) -16237 
(0,0008) 

t=F=127,4 
S=SSE/(T-2)=45/13=3,46 
Y=-0,6735+0,92956*X=(127,4) 
R=0,9992 
F= 1623 

Qisqacha xulosalar 

KOtTelyatsion-regression modellar iqtisodiy jarayonlallli tadqiq 
qilishda va bashoratlashda keng qo'llaniladi. Ushbu modellar asosan 
dinamik jarayonlarni, ya'ni vaqtli qatorlami qayta ishlashda foydalaniladi. 
Korrelyatsion modellar o'rganilayotgan jarayonlar o'rtasida bog'lanish 
shakllarini o'rgansa, regression modellar yordamida ushbu jarayonlaming 
regression tenglamalarini olish mumkin. 

Regression modelning parametrlarini baholash bog' Iiq o'zgamvchining 
taqsimlanish ehtimolini topishdir. Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash 
tamoyili natijaviy ko'rsatkichning haqiqiy qiymatlarining o'riacha 
qiymatidan farqining kvadrati summasini topishdan iborat. 

Hisoblangan regressiya tenglamalarini real jarayonga mos kelishini bir 
necha mezonlar yordamida tekshirish mum kin. Regressiya tenglamalari 
orqali natijaviy kO'rsatkichlaming bashorat qiymatlarini hisoblash murnkin 
bo' ladi. 

Tayanch iboralar 

Bir omilli chiziqli bog'lanish, natijaviy ko'rsatkich, bog'liq bo'lmagan 
omil, korrelyatsiya koeffitsiyenti, variatsiya, o'rtacha qiymat, o'rtacha 
kvadratik farq, qoldiq dispersiyasi, bog'liqlik barqarorligi, kuzanlvlar, 
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statistik ma'iumot, xatoliklar: to'plam xatosi, stoxastik xato, o'lchov 
xatosi, nostoxastik, tanlov hajmi, model paramctrlari, nonnal 
taqsimlangan, haqiqiy qiymatlar, farqlar kvadratlari sumrnasi, miqdorlarni 
korrelyatsiyalash, korrelyatsion bog'liqlik, re.s'Tessiya, normal tenglamalar 
tizimi, detenninatsiya kocffitsiyenti, mezonlar bo'yicha baholash. 

Nazorat savollari 

I. Konelyatsion bog' lanish nima? 
2. Bog'lanishlaming qanday turlarini bilasiz? 
3. Korrelyatsiya koeffitsiyentining va korrelyatsiya indeksining iqtisodiy 

rna 'nosi nimadan iborat? 
4. Regressiya tenglamalari nima? 
5. Regressiya tenglamalarini aniqlaydigan qanday kompyuter dasturlarini 

bilasiz? 
6. Nimaga korrelyatsiya koeffitsiyentlari va deterrninatsiya deyiladi? 

Ularning farqi nimada? 
7. Nomlal tenglarnalar parametrlarini aniqlashning qanday usullarini 

bilasiz? 
8. Fisher mezoni nimaga xizmat qiladi? 
9. Styudent mezonining asosiy vazifasi nimada? 
10. Darbin-Uotson mezonining ma'nosini tushuntiring. 

AdabiyotJar 

I. AHB3.3~H C. A. Opl1KlIa):lHaSi CTaHICTI1Ka H OCHOBbl JKOHOMCTPI1KH: 
Y4e61iHK. - M.: JOHl1TYI, 2003. 

2. )J;oyrepm K BBe):leHne B JKOHOMeTpHKY. Y4e6HHK. -M.: JOHI1TH, 
2001. 

3. 3aMKoB 0.0. H ):lp. MaTeMaTI14eCKHC MeTO,'l,bI B JKOHOMI1Ke. Y'le6HHK. 
-··M.: ,[lello 11 CepBI1C, 2004. 

4. KpeMep H.ll1. 3KoHoMeTpHKa: Y'le6HHK. - M: TOHHTH-,[lAHA, 2002. 
5. MarHyc 51.P. 3KoHoMeTJH1Ka: Ha4aJJbHbIH KypC. -M.: )J;ello, 2001. 
6. Myp )J;)I(.Y. 3KOHOMI14eCKOe MOD.e;1HpOBaHl1e B Microsoft Excel. - M.: 

Y13):l . .LlOM. «BHlIMIMC», 2004. 
7. A6D.YJlJlaeB A, ct>aTTaxoB A., CaH,UoB M. Mo,UeJlHpOBaHJ1e H npOrHo-

311poBaHIlc JKOHOMI1'IeCKI1X npoueccoB. Y'le6. noco6. - T.: ct>aH, 2000. 
8. qaBKHI! A.M. MeTO)J.bI H MO)J.eJlH paUlIOHaJIbHOrO ynpaBJleHH~ B 

PbIHO'lHOH JKOHOMHKe. -M.: ct>I1HaHcbI 11 CTaTI1CTHKa, 2001. 
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Y. UJeJTo6aen C.J.1. MaTeMaTIf'IeCKWe MeTOLlbI 11 MO,neJTH B 3KOHOMHKe, 

lp11HaHCaX, 6111HeCC. - M .: IOH(;fT(;f, 2000 

Internet saytlar 

I. Vv·Vv·w.iClli.m ilmiy va texnik ahborotlar halqaro markazining serveri. 
Turli bilimlar sohasi bo 'yicha ma'lumotlar bazasiga kirish imkoniyatini 
va chet el milliy hamda halqaro EHM tarmoqlariga kirishni ta 'minlaydi . 

2. www.nher.culn - AQShning "Tqtisodiy tadqiqotlar milliy byurosi" 
serveri . BlItlin dllnyodan olingan iqtisodiy tadqiqotlar bo'yicha ilmiy 
maqolalami olishni ta'minlaydi. 

3. WWW.II1SII .rtI - MDU serveri. Fanlar bo'yicha namunaviy, ish chi 
dasturlari , elektron adabiyotlami olishni ta'minlaydi. 

4. wv,·w.mesi.m - Moskva iqtisod-statistika institllti serveri . Fanlar 
bo'yicha namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlami olishni 
ta'minlaydi. 

5. wwv.'.u(v-cmmm.!1urod.ru - Rossiya Federatsiyasining matelllatik 
modcllashtirish bo'yicha llirli mavzlIlardagi ma'ilimotiami olishni 
ta 'minlovchi sayti. 

6. v,ww. oup. com. uk - Huyuk Hritaniyadagi OKSFORD lmiversiteti sayti. 
Matcmatik modellashtirish, ekonometrika sohalari bo'yicha 
ma'iumotlami olishni ta'minlaydi. 

7. www.hilex.17.I- dia!oKI/11(/rk!nwde!er.html - Rossiyaning «BITEX» 
kompa-niyasining sayti . Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
model-lashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'ilimotiarni olishni ta'minlaydi. 

8. www.cenler.neic.l1sk . .I'ulpuge I1Isibmodel.hlm! Novosibirsk 
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlami modellashtirish 
bo 'yicha ma ' ilimotiami olishni ta'minlaydi . 

9. www.ifshop.ml/eve/4.asp - Biznes jarayonlariga oid maqolalar, ahborot 
texnologiyaiari bo'yicha maqoialar, kitobiar to'g'risida ma'iumotlami 
olishni ta'minlaydi. 

10. www.so/i.lIip.ru/.)·ADTlreenRineering2.html - Ukrainaning bizncs 
jarayon-Iarni modellashtirish, biznes jarayonlarida reinjeneringni 
qo ' llash bo 'yicha sayti. Siznes jarayonlarida rcinjeneringni qo ' llash 
bo'yicha ma'iumotiarni olishni ta'minlaydi. 
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5-BOB 

IQTlSODlY TIZIMLARNI BASHORATLASHDA 
QO'LLA:\TADIGAN ASOSIY PRINSIPLAR 

Ushbu bob materiallarini muvaftaqiyatli o'zlashtirgandan soOng 
talabalar quyidagi bilim, ko 'nikma va mahoratga ega bo'ladilar: 

- iqtisodiy bashoratlash tushullchasi, asl ma'nosi, ob'yeklini tushuni sh; 
- bashoratlash tmlarini farqlash ; 
- bashoratlash usullarini farqlash, anglash va amaliyotga qo'llash 

tamoyil-larini bilish. 

5.1 lqtisodiy prognozlash tushunchasi, asl ma'nosi, ob'yekti 

Hozirgi kunda kelajakni baholashning 2 [uri hayotga tadbiq etilgan: 
ilmiy baholash va noilmiy ko'ra bilish. 

Noilmiy ko' ra bilishga turli taxminlar, har xii hayoliy sezgilar, 
ehtimollar va boshqa shunga o'xshash asoslanmagan istiqbolJami bilish 
kiradi . 

I1miy ko'ra bilishning prinsipial tarqi shundaki, hodisalami ishonchli , 
ilmiy tasdiqlangan bo'lishiga imkon tug'diradi Bll esa kelajakda tizimlami 
boshqarishga va konkret qarorlar qabul qilishga asos bo ' ladi. 

Kelajakni ilmiy baholashning turJari: 
- oldindan aytib berish bu kelgusidagi muammoni hal qilishning 

mumkin bo'igan yoki istalgan istiqbolda holatini bayon qilishdir 
Boshqacha qilib aytganda, oldindan aytib berish - kelgusida bo 'ladigan 
ma'lumjarayonlarning holati haqidagi ishonchli fikrni bildiradi . 

Oldindan ko'ra bilish tizimni rivojlantirishning qonuniyatiariga 
asoslangan haqiqatni oldindan aks ettirishdir. Bu narsa tizirnning 
kelgusidagi holati haqida ma'ium xulosa chiqarish imkonini beradi. 

Bashorat bu ehtimol yo'naJishlar, ob'yekt va hodisalarning rivojlanishi 
natijalaridir. Prognozlash bu ob'yektni rivojlantirish istiqbolini belgilab 
beradigan max sus ilmiy tadqiqotlardir. 

Rejalashtirish bu aniq belgilangan maqsad, uni amalga oshirishning 
yo' llari va tadbirlari , belgilangan xom ashyolar bilan ~jralib turadi. 

Reja - yakka yagona, ijrosi m~jbur bo'igan direktiv hujjatdir. 
Shunday qilib rcjalashtirish, prob'llozlash, oldindan aytib berish, 

oldindan ko ' ra bilish kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga qarab 
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biri - biridan farq qiladi. 
Oldindan aytib berish «80' 15a kcrak» ligini ifodalaydi Prognozlash 

nima bo'lishi mumkinligini ko'rsatib beradi~ rejalashlirish bo'lishi Sh;111 
degan ma'noni bildiradi . 

Bashoratlash sohalari juda kcng: gcografik, gcologik, ekologik, 
iqlisodiy, sotsial , lashqi-siyosiy, yuridik va h.k. 

Igtisodiy bashoratlash bu iqtisodiy qonunlarga ilmiy yondoshgan holda 
iqtisodiy tizimlar prognozlarini tuzish jarayonidir. Iqtisodiy tizimni 
boshqarish sxemasini quyidagicha ifodalash mumkin (5 . I-rasm): 

MAQSADLAR 
'-

'
'-

'-
'-

'
'-

./ 
./ 

./ 
./ 

lnformalslon aloqa lar 

fvloddiyaloqa lar 

5. I-rasm. lshlab chiqarish va boshqarish jarayonlarining chizmasi. 

./ 
./ 

./ 

Avvalo iqtisodiy tizimning rivojlanish maqsadi aniqlanadi. Quyidagi 
maqsadga kelajakda bo'lishi mumkin holatlari o ' rganilib, prognoz qilinadi. 
Eng samara Ii tanlangan rivojlanish variantlari, kompleks dasturlar 
tuzilishiga informatsion baza sifatida qo'llanib, prognoz qilingan holatga 
tizimli erishish uchun, amalgam oshiriladigan tadbirlar dastur ko'rinishida 
tuzib olinadi. 

Bunday yondashish «Dastur» deyiladi. Maqsadni va bor imkoniyat 
(resurs) solishtirish natijasida i Imiy asoslangan rejalar tuziladi va tizim 
elementlariga yetkaziladi. 

Shunday qilib reja faqat boshqarish mumkin bo'igan jarayonlarda 
masalan, ishlab chiqarishda qo'Hash mumkin. Prognoz boshqarilishi 
mumkin va mumkin bo'imagan sohalarda qo'llaniladi. Masalan, obi havoni 
rejalashtirib bo'imaydi uni prognozlash mumkin, demografik, ilmiy
texnika, tashqi iqtisodiy, va shu kabi jarayonlarni qisman boshqarish 
mumkin. 

Bashoratlasb avvalo, rejalarning ilmiy asoslanganligini oshirish uchun 
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taraqqiyot maqsadlaridan biri ga erishishga qarati lgan konkrct reja yoki 
komplcks uastumi tckshirish asosi tarziua qara ladi . Ishning bu bosqichi 
reja yechimlarining, shuningdek iqtisodiy tadbirlar tizimin i o' tkazish 
muddatlarining izchilligilli tanlash va asos lash imkonini beradi . 

Bashoratlashni rejalashtirishning altemativ larzidagi yordamchi 
vosi lasi deb hi sob laydigan ayri m rnual liflar unga rejaning binnullcha 
ishonchli , direktiv rejala htirish vazifalariga mos keladigan balans usulini 
qararna-qarshi qo'yadi lar. 

Darhaqiqat, balan iqtisodi y hi ob-kitoblar usuli bo' lib, iqtisodiy
. tatistik, ana li tik va rcjali i hlaming turli bosqichlarida qo'\1anilishi 
mumkill . Bashorat bu metodologiyada butun mantiqi va 0 ' ziga xosligi 
bilan maqsadli tematik tadqiqol bo' lib, ham sifal. ham miqdor tah lillarini 
o' z ichiga oladi hamda unda rejal i ish lab chiqarishn illg pirovard 
natijalaridan qat ' iy nazar, I11l1staqi l ihniy ahal11iyar kasb etadi . Uning 
ko' rsatkichlar doirasi kelgu 'idagi rejaning ko'rsatkichlari doi rasidan j iddiy 
farq qilishi mllmkin. 

Prob'11ozli tadqiqot yechimJarni asosli tan lash uchun juda foydali va 
bunday jarayon tashqi sharoitlar muddatini bayon qiladi. 

5.2 Bashoratlash turlari 

I. Bashoratlash masshtabiga ko'ra makroiqtisodiy va mikroiqtisodiy 
prognozlarga ajrati ladi. 

2. Tuzilish intervali bo'yicha operativ, qisqa va uzoq muddatli bo'lishi 
l11umkin . Qi qa muddatl i progllozda faqat rniqdoriy o'zgarishl ar c' tiborga 
olinadi. Uzoq muddatli bashorat ham l11iqdoriy, ham sifat o' 7garishlarga 
asoslangan bo' Jib, o'z o' mida o'ria va lIzoq muddatli bo ' lishi mumkin . 

3. l:3a horatlash yo ' na lishJariga ko'ra izlan ishli va normativ bo'lishi 
mumkin . Izlanishli bashorat agar hozirgi telldensiyalar 'aq lanib qolsa, 
iqtisodiy tizim qanday rivojJanadi, degan savolga javob beradi. Boshqa 
so'z bilan aytganda tizimga ta'sir etuvchi omillar o'zgarmasa, u qanday 
holatga kelishi rnumkin? 

Nom1ativ prognoz bo ' lajak l11aqsadlarga erishish uchun ti zi mning 
rivojJan ish yo 'nali shlarini va muddatlarini aniqlaydi (belgi laydi ). laqsad 
qilingan holatga li zim eri hish uchun, ta 's ir clu vchi om illarga qanday 
o'zgarishlar kiritish zanlr'? 8 0 hqacha aytgallda qanday qil ib maqsadga 
erishish mllmkin? 
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5.3 Bashoratlash ob'yekti va uning tahlili 

Bashoratlash jarayoni ob 'yektni tahlilidan boshlanadi. Bu tahlil 
ob'ycktni tanJash, prognozlash maqsadida, ob'yektga ta'sir etuvchi 
omillarni o'rganish, uning tarkibi, boshqarish usullarini o'rganishdan 
iborat. Iqtisodiy tizilll juda katla va murakkab bo'igani Llchun uni 
o'rganishda tizimli tahlj) usuli qo'lianadi. 

Bu usulning asosiy prinsiplari quyidagicha : 
I. Murakkab tizim juda ko'p elementlardan iborat bo ' lib ular bir-biri 

bilan bog' langan, murakkab strukturani tashkil etadi. 
2. Murakkab tizim yaxlitlik xususiyatiga ega. Bunday tizimlar har doim 

maqsadga intilgan bo'ladi, samarali holatga erishishga harakat qiladi. 
3. Tizim kirish va chiqish yo'llari orqali tashqi muhit bilan bog' langan . 

·1 XI'-k .. I I .:.1 Ik : 'I b ~I . raraz ql ay I tlZlm 10 atlnl alllqlaydJgan 3 ve tor ma Ulll 0 5111. 

A', = (XI, X2, . .• , X,1I), SI = (S\, S2, . . . , Sk) , 
Y, = (YI , Y2, ... , 1';,)1 

Tizimning chiqish holati kirish parametrlari va tizimning ichki holati 
bilan quyidagicha bog' Jangan : 

Y, =f(A'" ,1,',) 
Bu yondoshuv ekonometrik modellashtirishda qo'llaniladi. 
4. Har bir murakkab tizimni elementlarga bo'lish mumkin, masalan, 

xalq xo'jalik elementlari bu tarmoqlar, korxonalar elementlari - bo'lillllar 
va h.k. Tizim elementlari iyerarxiya prinsiplariga bo'ysunadi. 

5. Murakkab va katta tizimlami to'liq tasvirlash, izohlash juda qiyin , 
shuning uchun ulami boshqarishda, prognozlashda ma'Jum bir ehtimollik 
nazarda tutiladi . 

5.4 Bashoratlash usullarining klassifikatsiyasi 

Shunday qilib iqtisodiyot murakkab tizim bo'lib yaxlitlik, iyerarxik, 
ehtimollik, xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshqariladi. Aytib o'tilgan 
xususiyatlami e'tiborga olgan hold a prognozlashtirish usullarini 
klassifikatsiyasi tuzilgan . 

Bashoratlash usullari 2 katta guruhga bo ' linadi: formalizatsiyalash 
usullari va evristik usullar (5.2-rasm). 
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I 811shoratlash usullari I 
~ • • 

L FormalizlltsiVlllash I I Evristik I 
1 ! ! 

Oddiy O'nacha Ek;ponen- Ekspen 
ekstrapol- dara Ja lar ls ial lekis lash f----. baholash 

yatsiyn sirg'alishi 

Eng kichik r"-Iodella. h- Slatislik ~la1ll lq lY 

kvadratlar I+-~ liri sh +c. modellash- ~ 
tirish 

5 2-rasm Bashorat usullari 

Shunday qilib, ilmiy bashoratlashning eng muhim sharti 
prof,'110zlanadigan ob'yektlarni boshqaradigan qonunlami chuqur va har 
tomonlama o' rganishdan iboratdir. 

Ob'yckliv prognozli tadqiqot konkret material asosida insonning 
maqsadli fao liyati , iqtisodiy jarayonlarning ob'yektiv xarakteriga, ob 'ektiv 
detenllinizllln ing sababiy qonunlariga zid bo'llllasligi haqidagi umullllY 
qoidani qo'shilllcha ravishda isbotlab heradi. 

Bashoralli tadqiqotlami tashkil eti h ishning analitik bosqichi 
hisoblanadi, prol,TJ1ozlash Illerodologiya ida esa kelajakning hozirgi va 
o'tgan davr bilan genetik aloqasini ochib berish uchull Aizlllat qiladi. 

Bashorallasb kelajakni shakllanliradigan hozirgi davrdagi omillami 
aniqlashga halllda taraqqiyot omillariga faol ta' si r ko'rsatadigan 
tavsiyalami ishlab chiqishga qaratilgandir. 

Qisqacha xulosalar 

Shunday qilib rejalashtirish, prof,'1lozlash, oldindan aytib berish, 
oldindan ko'ra bilish - kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga 
qarab bir-biridan farq qiladi. 

Oldindan ayt ib berish «Bo' isa kerak»ligini ifodalaydi , Prof,'11ozlash 
"Nima bo'lishi l11umkin"ligini ko ' rsatib beradi . Rcjalashtirish "Bo' lishi 
shart" degan ma'noni bi ldiradi. Bashoratlash jarayoni ob'yektni tahlilidan 
boshlanadi Bu tah lil ob 'yek tni tan lash. prognozlash maqsadida, oo 'yeklga 
ta 'sir entvchi omillami o'rganish, lining tarkibi. boshqarish usullarini 
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o'rganishdan iborat. Iqtisodiy tizim juda katta va murakkab bo' igani uchun 
uni o'rganishda tizimli tahlilusuli qo'l1anadi. 

Shunday qilib iqtisodiyot murakkab tizim bo ' lib yaxlitlik, iyerarxik, 
ehtimollik. xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshqariladi 

Tayanch ibor'alar 

Ilmiy va noilmiylikni ko'ra bilish, bashoratlash, oldindan aytib berish 
va ko 'ra bilish, reja va rejalashtirish, dasturiy-maqsadli yo' nalish, izlanish 
va normativ prognoz, bashoratlash usul1ari, evristik usul1ar, yaxlitlik, 
iycrarxiya, ehtimollik. 

Nazorat savollari 

I. Texnik-iqtisodiy prognozlash deganda nimani tushunasiz? 
2. Prognozlash va rejalashtirish tushunchalarining farqlari nimadan iborat? 
3. lqtisodiy tizimni boshqarish sxemasining tahlili . 
4. Bashoratlash turlarini bayon qiling. 
5. Tizimli tahlil usulining g'oyasi nimadan iborat? 
6. Bashoratlash ob'yektining xususiyatlari . 
7. Bashoratlash usullarini klassitikatsiyasini keltiring. 

Adabiyotl3l" 

I. O'zbekiston Respublikasi KonstiMsiyasi. - 1.: Adolat, 1992. 
2. O'zbekiston Respublikasining "Axborotlashtirish to' g' risida"gi 

Qonuni . //Xalq so'zi, 2004 y., Il-fevral. 
3. O'zbekislon Respublikasining "Elektron lijorat to'g'risida"gi 

Qonuni.//Xalq so'zi , 2004 y., 21-may. 
4. «O'zbekiston Respublikasida kichik biznes va xususiy tadbirkorlikni 

rivojlantirishning asosiy YO'nalishlari to'g'risida» O'zbekiston 
Respllblikasi Prezidentining Fannoni .//Xalq so'zi, 2002 y., 26-mart. 

5. "2001-2005 yiIIarda kompyuter va axborot texnologiyalarini 
rivojlantirish, "lntemef'ning xalqaro axborot tizimlariga keng kirib 
borishini ta'minlash daSnlrini ishlab chiqishni tashkil etish chora
tadbirlari to'g'risida" O'zbekiston Respllblikasi Vazirlar 
Mahkamasining Qarori.l/Xalq so'zi, 2001 y., 24-may. 

6. "Kompyuterlashtirishni yanada rivoj lantirish va axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish to'g 'risida" O'zbekiston 
Respublikasi Prezidenti Farmoni .//Xalq so'zi, 2002 y., 6-iyun. 
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7. "Kompyuterlashtirishni yanada rivoj lantirish va axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini Jony etish chora-tadbirlari 
to'g'risida" O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 
Qarori.!IXalq so'zi, 2002 y., 8-iyun. 

8. Karimov LA. O' zbekiston iqtisodiy islohotlami chuqurlashtirish 
yo'lida. Toshkent, O'zbekiston, 1995. 

9. Karimov LA. O'zbekiston - yangilanish va taraqqiyotning o'z yo ' li. 
Toshkent, O'zbekistol1, 1992. 

10. Karimov LA O'zbekistol1 - bozor munosabatlariga o'tishning o'z 
yo'li. -Toshkent, O'zbekiston, 1993. 

II. A6,llYJIJIaeB A, Cl>arraxoB A , Cal1.ll.0B M. MoneJIl1pOBaHl1e 11 
npOrH0311pOBaHI1e )KOHOM 114eCKI1X npoueccoB. Y lfe6Hoe noc06~le . -
T.: 2000. 

12. MO)lemrpOBamre 11 npOrH03HpOBaHHe )KOHOMH'leCKI1X nOKa3aTeJleH 
Ha OCHOlle I1H¢OpMaUI10HHbrX TeXHOJIOrl1fi: Y4e6. noc'/H.M. 
MaxMy.noB. - T.: Tr3Y, 2002. 

13. MoppeJl It KaK ).l,eJlaTb nporHO"3hr B 6lBHece. PYKOBO,J,Cl BO ,llJIiI 
rrpennpumlMaTeJlefi . - M.: 2004. 

14. 3KoHOMeTpl1Ka/ITo.ll. pe.ll.. 11.VI. EIlI1CeeBon. -M.: Cl>l1HaHChl l1 
CTamCTI1Ka. 2004. 

15. 3axap4eHKo AVI. bH:3HeC CTaTI1CTHKa H nporHo3HpoBaHlIe B MS 
EXEL. - M .: 2004. 

16. KyraeH KO A.A . OCHOBbl TeopHIl U npaKTH((ll ;:nmaMl1'recKoro 
MO.ileIlHpOBaHHl1 COI(l1aJlhHO-) KOIIOMl1'leCKIlX o6beKToB H 
npOrH03llpOflaHI1i1 IIX pa3BIHHiI - M .: ByJoBcKail KlIl1ra, 2000. 

J 7. OCHoBllble HMI1TaWIOIlHoro H CTaTllCTJ1l1eCKoro MO.ileIlHpOBaHI1H. 
Y4e6Hoe noco6l1e. llO.C. Xapl1H. -M.: ,[(l13aI1H ITPO, 2001. 

18. 3aMKoB 0.0. 3KoHoMerpl1'leCKHe MeTO.ll.bl B MaKpo3KOHOMl14eCKOM 
aHa..1H3e. - M.: ry BIll3, 2001. 

Qo'shimcha adabiyotlar 

1. BIla)lI1MHpOBa JI.11. ITporH03l1pOBaHJ1e 11 pe)KmfpOBaHl1e B YCIlOBHJIX 
phIHKa. -M.: 2000. 

2. EropoB B.B., ITapCa).l,aHOB r.A. fIporHo3HpoB3HI1e HaUI10HaIlbHoH 
)KOHOMl1KI1. -M.: 2001. 

3. 3KOHOMl1'leCKHI1 pOCT 11 Be,,'TOp pa3BI1TI1l"I cOBpeMcHHoH POCCHI'!. IrIOll. 
pell. Xy611esa K.A - M .: 3KOI!OMI1 '1. Cl>aKYJTLT. Mry TEI1C, 2004. 

4. 3aMKos 0 .0. MaTeMaTl1'feCK~l e MeTO.'lbl If ~lO!leJll I. -M .: ,[(I1C, 2000. 
5. Kpe1\lep H.W ., n yrKo G.A. 3KOHOMeTpIIKa. -M .: 1-01 JjljTjIj-.LI, HA., 2002. 
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6 Goc'1aesa 3.11. YnpaBJleHJ.1C "J KOHOMI1'1eCKI1M pOCTOM. -M.: 3AO 
3KOHOMI1KC, 2004. 

7. MOHaXOJ3 A.B. MaleMuTH4eCKf1e MeTo,abJ aHaJlH3a 3KOHOMI1Kf1: 
YlJe6IIoe fTOCOoHe. -eD6: Ill1TEP, 2002. 

8. KYJHlIlWI E.Vf. 3KOJlOMCTPI111. -M.: <DI1HaHCbll1 CTaTI1CTHKa, 2001. 
9. MarHyc }I.P 3KoHoMeTpHKa: HallaJlhHhlH KypC. -M .: ,[leno, 2001. 

Internet saytlar 

I. H'WI'>'.icsli.111 ilmiy va texnik ahborotlar halqaro markazining serveri . 
Turli bilimlar sohasi hO'yicha ma'iumotiar bazasiga kiri sh imkoniyatini 
va chet el milliy hamda xalqaro EHM tarmoqlariga kirishni ta'minlaydi. 

2. YI'I1Tl,1'. nher. com - AQShning "Iqtisodiy tadqiqotlar milliy byurosi" 
serveri. Butun dunyodan olingan iqtisodiy tadqiqotlar bo'yicha ilmiy 
maqolalami olishni ta 'minlaydi. 

3. wWW./Il.\/I . rzt - MDU serveri . Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi 
dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta'minlaydi. 

4. V':Vo'Vo'.me.l'i.rll - Moskva iqlisod-statistika instituli scrveri. Fanlar bo'yicha 
namlmaviy, ishchi dastllr/ari , elektron adabiyotlami olishni ta'minlaydi . 

5. wl'vw.u/V-emmm.nurodru - Rossiya Federatsiyasining matematik 
modellashtirish bo'yicha turli mavzulardagi ma'iumotlami olishni 
ta'minlovchi sayti. 

6. JIv"vvw.ollp.com.llk - BlIyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti. 
Matematik modellashti rish, ckonomctrika sohalari ho'yicha ma' lumot 
olishni ta'minlaydi. 

7. Ylww.bifcx.rul-dialogl/l1arkl_mouelcr.html - Rossiyaning «BLTEX» 
kompa-niyasining sayti. 8u sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, bizncs jarayonlari, axborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

g. wWlv.ccllter.neic.nsk.sll/puge Juslbf/lodel.hrml - Novosibirsk univer
siteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlami modellashtirish bo'yicha 
ma ' iumotiami olishni ta 'minlaydi. 

9. www.itshnp.rulleveI4.(I.\p - Bimes jarayonlariga oid maqolalar, axborot 
texnologiyalari bo'yicha magolalar, kitoblar to'g'risida ma'lumot 
olishni ta'minlaydi. 

10. www.so/i.uip.ruISADJ/reengineeringl.html- Ukrainaning biznes 
jarayon-Iami modellashti rish, biznes jarayonlarida reinjeneringni 
qo ' llash bo'yicha sayti . Biznes jarayonlarida reinjeneringni qo'llash 
bo' yicha ma ' I umot olishni ta 'minlaydi. 
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6-BOB 

EKSPERTLARNING BAHOLASH US1JLLARI 

Ushbu bob materiallarini muvatIaqiyatli o'zlashtirgandan so'ng 
talaba lar quyidagi bilim, ko' nikma va mahoratga ega b(f ladilar: 

- ekspert baholash usu llarining mohiyati va qo ' llanilishini bilish; 
- ekspertlarni sa vollarga javob berishga tayyorlashni bilish ; 
- ekspertlar guruhini tuzish va muloqot o' tkazish texnologiyasini 

tushUll ish; 
- g'oyalarni jamoa gcncratsiyalash usulini qo'llash tailloyillarini bilish ; 
- delfi lIsuli Illohiyati. afzalliklarini bilish va qo'llash; 
- ekspertlarning javoblarini qayta ishlash va u asosida qarorlar qabul 

qilishni bilish. 

6.1 Ekspertlami savolga tayyorlash 

Iqtisodiy jarayonlar yoki boshqa kuzatuvlar natijasida miqdoriy 
ma'iumotiarga ega bo' lrnagan hollarda, ya' ni hodisa yoki jarayon ho 'yicha 
miqdoriy ma ' illmotiar bo ' imasa, u holda ekspertlardan foydalaniladi . 
Ekspert lar ma'ium bir soha bo'yicha yetakchi mutaxa islar bo'lib, ular 
o'ziJrining kompctensiyas i doirasida u yoki bu hodisa va jJrayoniar 
bo'yicha xulosalar ishlab chiqadilar. 

Ekspert (lotincha (<tajribali») amalga oshiradigan eksperti72 jarayoni 
uch bosqichdan iborat: 

l) ekspertizaga tayyorlanish; 
2) ekspertlar bilan so'rov o'tkazish; 
3) so' rov natijalarini qayta ishlash. 

Ekspertlaming o'zlari ikkinchi bosqichda qatnashadilar. 
Tayyorgarlik ishi uch qismdan iborat: 
I) savol shakli va mazmunini belgilash; 
2) savollami tuzish; 
3) ekspertlami shaxsan tanlash vajalb ctish. 

So'rov shakllari: intervyu olish, muioqot, yig'ilish, g'oyalarni tanlash, 
o'yinlar o'tkazish, anketa tuzish va Delfi usuli . 

So'roviar individual yoki guruhlarda, yl.lzma-yuz va sirtdan o'tkazilishi 
mumkin. 

Anketa va intervyularda savolni tanlash qiyin . Savollar ochiq, yopiq 
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yoki bir necha shaklda bo'lishi mumkin. Ochiq javoblar sifatli yoki erkin 
holda sonli ifodalar bo'ladi . 

Yopiq savolga javoblar: «ha», «yo'q», «bilmaymam) singari bo ' ladi. 
Ko'p savoJlar bo ' lganda zarurjavob chiziladi. 

6.2 Ekspertlar guruhini tuzish 

A vvalambor ekspertlami tan lash, ulaming malakalariga e'tibor berish 
va keyinchalik guruhlar tuzish zarur. 

Kerakli belgilardan ekspertning ishchanligi, mahorati , o'rganilayotgan 
sohaning mutaxassisi bo'lishi zarur. Buning uchlm ko'p mutaxassislarga 
savol berilib, u yoki bu sohada kim ekspert ekanligini so'rash mumkin. 
Keyinchalik eng ko'p ovaz olgan ekspertni b'llrllhga kiritish lozim: 

, f1 
A lj = (0' 

fshbilarmonlik bilan ishtirokchilarning boshqa sifatlari ill1liy 
yondashishi, fikrlash doirasi va saviyasi ham hisobga 01 inadi . 

Guruhlardagi ekspertlar soni so'rov usuliga bog'liq . Yuzma-yuz 
uchrashuv uchun 10-15 kishi kifoya. Agar vaqt, mehnat va mablag' sarli 
chekJanmagan bo'lsa, sirtdan so' roq o' tkazganda ekspeltlar soni 
cheklanmagan. 

6.3 G'oyalarni jamoa generatsiyalash usuli 

Bli usul «g'oyaJar jangi» deb nom olgan. U yuzma-yuz so'rov usuli 
bo'Jib, XX asming 50-yiIJarida kashf etilgan. Dastlab, 10-15 kishidan 
iborat guruh tuziladi Tayyorgarlik jarayonida ekspertlarga eslatma 
tayyorlanadi va unda muammoli holatlar, markaziy masalalar, muhokama 
savol/ari va oldindan g'oyalami o'ylab qo'yish so'raladi. 

Yig'ilishni o' tkazish llchun rais saylanadi . U yig'ilishni ochadi . 
Ekspertlarga nutq uchun 2-3 daqiqa ajratiladi va u bir necha gal 
takrorlanadi. Bu usulda tanqidiy fikrlar ijobiy mllhokama qilinadi. 

Mllhokama stenogramma qilinadi. Muhokamaga 20-45 daqiqa 
ajratiladi. 

Keyingi bosqichda seans natijalari boshqa mutaxassislar guruhi 
tomonidan qayta ishlanadi. Bu bosqichda jami g'oyalar tanqid etiladi va 
g'oyalar, taklit1arning so ' nggi ro'yxati tuziladi. Bu ro'yxatga samarali va 
amaliy g'oyalar kiritiladi. 
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6.4 Delti usuli 

Delfi usuli AQSh da XX asrning 60-yillarida yaratilgan. U sirtdan 
so'rov o'tkazishga asoslangan. Uning xususiyatlari: sirtqi, anonim, 
so'rovlar bir necha bosqichlarda o'tkaziladi hamda teskari aloqa mavjud, 
birinchi turdan tashqari har gal ekspertlar oldingi turdagi nalijalar haqida 
axborot olishadi. 

Dastlab, ekspertlarga anketalar tarqatiladi, unda muammo izohlanadi , 
savollar ro'yxati va unga javob berish tavsifi keltiriladi. 

Ekspert javoblami imzo qo'ymasdan pochta orqali jo'natadi. 
Tashkilotchilar ekspertlar javoblarini qayta ishlaydi, baho chiqaradi. 
Mazmun jihatdan o'rtachalar, tarqlar va dispersiya hisoblanadi. Bir oy 
o'tgandan keyin ikkinchi tur o'tkaziladi. Ekspertlarga birinchi tur natijalari 
bayon qilinib savollar beriladi. Birinchi tur javoblarini inobatga olib 
ekspertlardan savollarga javob berishi so'raladi. lavoblar yana 
umumlashtirilib, zarur bo'isa yana qo'shimcha tmlar o'tkaziladi. Agar 
uchinchi turdan so'ng javoblardagi farqlar katta bo' Imasa, so'rov o'lkazish 
tuxtatiladi. Oxirgi tur natijalari umumlashtiriladi va tugallangan 
hisoblanadi . 

6.5 Ekspertlarning javoblarini qayta ishlash 

Agar javob sonli miqdorlarda bo'lsa, jami ekspertlar !,'1lruhining javo
bini baholash uchun arifmetik o'rtacha, mediana va moda topiladi. Fikrlar 
farqi uchun variatsiya, kvadratik farq, dispersiya va kvartillar hisoblanadi. 

Ekspert baholashning ayrim usullarida, jumladan Delfi usulida 
mediana, birinchi va uchinchi kvartilJar hisoblanadi. 

Arifmetik o'rtachaga nisbatan mediana afzalligi: 
- mediana ayrim ekspert fikriga to'g'ri kelishi; 
- medianaga ayrim ekspertlaming javobi o'rtachadan farq qilishi ta'sir 

qilmaydi. 
lkkkinchidan, kvartil mediana bilan mos keladi . Shuning uchun har bir 

turda Delfi usuli uchun mediana, birinchi va uchunchi kvartil hisoblanadi. 

Qisqacha xulosalar 

Tadqiqotlar natijasida miqdoriy ma' iumotiarga ega bo'lmagan hollarda, 
ya'ni hodisa yoki jarayon bo'yicha miqdoriy ma'iumotiar bo'lmasa, u holda 
ekspertlardan foydaJaniladi. Ekspertlar ma'lum bir soha bo 'yicha yetakchi 
mutaxassislar bo'lib, ular o'zlarining kompetensiyasi doirasida u yoki bu 

73 



hodisa va iarayon lar bo'yicha xulosalar ish lah chiqadilar. 
Ekspcrt haholash usullari dastlab AQShda vujudga kelgan. Ekspert 

ballo/ash usullari quyidagiJar: ssenariy usuli , "ong hujumi" usuli , DeHi 
usuli, g'oyalami jall10a generatsiyalash usuli va boshqalar. Ushbu 
usullaming o'z kall1chiliklari va ustun tOll1onlari mavjud Har bir usulni 
ma'ium vaziyatda qo'llash ll1umkin. 

Tayanch iboralar 

Miqdoriy hisobga olib bo'imaydigan hodisa va jarayonlar, ekspert. 
ckspertlar guruhi, yctakchi mutaxassis/ar, kompetensiya, ckspertiza, 
ekspertizaga tayyorlanish, ekspertlar bilan so'rov o'tkazish, so'rov 
natijalarini qayta ish lash, savol shakli va mazmunini belgilash. savollami 
tuzish, ekspertlami shaxsan tan lash va jalb etish so'rov shakllari: intervyu 
olish, muloqot, yig'ilish, g'oyalarni tanlash, o'yinlar o'tkazish, anketa 
tuzish va Delft usuli, ochiq va yopiq savolJar, g'oyaJami generatsiyalash 
usuli, «g"oyalar jangi)), muammoli holatlar, markaziy masalalar, 
mllhokama savollari, Delli uSllli, sirtdan so'rov o'tkazish , leskari aloqa; 
javoblami qayta ish lash: arifmetik o' rtacha, mediana va moda. variatsiya, 
kvadratik farq , dispersiya va kvartil. 

Nazorat savollari 

I. Ekspert baholash usul1ari qachon va nima sababdan qo'llaniladi? 
2. Ekspertlar kimlar va ular qanday muammolami hal etadilar? 
3. Ekspertiza nima? Uni o'tkazish bosqichlarini tushllntirib bering. 
4. Ekspert baholashning qanday usullarini bilasiz? Ushbu usullar bir-

biridan qanday farqlanadi? 
5. Ekspertlar guruhi qanday tashkil qilinadi? 
6. Anketa, intervyu usullarining ma 'nosi nimalardan iborat? 
7. G'oyalami generatsiyalash usulini tushuntiring? 
8. Delfi usulining mohiyati nimadan iborat? 
9. Ekspertlamingjavoblari qanday qayta ishlanadi? 
10. Qaror qabul qiluvchi shaxs va ekspertlar orasida qallday aloqalar 

mavjud bo ' ladi? 

Adabiyotlar 

1. AiiBa3HII C. A. ITpl1KJlaIDlaH CTaTJ1CTHKa H OCHOBbl J KOHOMeTpHKlt: 

Y Lfe6HI1K. - M .: /oHVlTI1, 2003. 
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2. ,LJ,oyrepTIf K. BBeLl,eHUe B )KOHOMeTPHKY. Y'1e6HHK. - M.: IOHHTVI, 
2001. 

3. 3aMKoB 0 .0. 11 J.\p . MaTeMaTWleCKl1e MeTO,Ubl B )KOHOIIH1Ke. Y'-IeOHI1K. 
- M.: )..I.eJIo H CepBHc, 2004. 

4. KpeMcp H.W. 3KOHOMeTpI1Ka: Y4comlK. -M.: IOHVlTH-)],!\HA, 2002. 
5. MarHYc 51.P. 3KOHoMe-rpHKa: Ha4aHhHhiH KypC. - M.: )..I.e.lo, 2001. 
6. A6L1,ynHaeB A., cDaTTaxoB !\., Cali,~OB M. Mo,n:eJlHpOBaHHe H npOrH01H

pOBaHHe 3KOHOMH'leCKHX npo~eccoB . Y4e6. nocoo. - T.: rI>aH , 2000. 
7. MOHaxoB A.B. MaTeMaTH'leCKJle MeTO,'lh1 aHaJIl1"3a "JKOHOMHKI1. 

Y4eoHoe nocoo~le. -C .D6 : EEK, 2002. 
8. l{aBKHH A.M. MeTOLl,bl 11 MOLl,eJIH paUHOHaJIbHOrO ynpaBJleHI1H B 

PblH04HOH 3KOHOMHKe. - M.: rI>HHaHcbl H CTaTl1CTHKa, 2001. 
9. WeJIOOaeB C. VI. MaTeMaTH'1eCKHe MeTOLl,bl H ~lO.::\eJHI B ·~KOHOMI1KC, 

tPHHaHcax, oU3Hece. -M.: 10HI1TH, 2000. 

Internet saytlar 

11. wv"w.icsli.r/I -- i1miy va texnik axborotlar xalqaro markazining 
serveri. Turli bilimlar sohasi bo'yicha ma'lulllotlar bazasiga kirish 
imkoniyatini va chet el milliy hamda xalqaro EHM tarmoqlariga 
kirishni ta'minlaydi . 

12. .www.mesi.I1I -- Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar 
bo'yicha namllnaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlami olishni 
ta'minJaydi. 

13. ·w'Ww.atv-emmm.narod.r/I - Rossiya Federatsiyasining matematik 
modellashtirish bo'yicha turli mavzulardagi ma'lumotlarni olishni 
ta'minlovchi sayti. 

14. www.oup.com.uk - Buyuk Britaniyadagi OKSFORD lIniversiteti 
sayti. Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalari bo'yicha 
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

15. ww"-·.hitex./7//-dia!oglmllrk!_mode!er.html- Rossiyaning «BITEX» 
kompa-niyasining ayti . Bu ayt bozar iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha 
ma 'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

16. www.cenler.neic.nsk.slIlpuge Jl1slhmodel.hlml Novosibirsk 
universi teti-ning sayti. Bu sayt iqtisodi y j arayonlarni modellashtirish 
bo'yicha ma'lumotlami olishni ta'minlaydi. 

17. ·wwVI'. itshop.rullevcl4.asp - Biznes jarayonlariga oid maqolalar, 
axborot texnologiyalari bo'yicha maqolalar, kitoblar to'g' risida 
ma'iumotiarni olishni ta'minlaydi. 
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7-BOB 

PROGNOZLASH:\fNG EKSTRAPOL YATSIYA USULLARI 

Ushbu bob materiallarini muvatTaqiyatli o'zlashtirgandan soOng 
talabalar quyidagi bilim, ko 'nikma va mahoratga ega bo' ladilar: 

--- bashoratlashning ekstrapolyatsiya usuli mohiyatini tushunish va 
boshqa usullardan farqini hilish; 

- bir o'lchamii vaqtli qatorlami modellash uSllllarini bilish; 
- prol:,'llozda ekstrapolyatsiya usullaridan foydalanish ko ' nikmalariga 

ega bo'lish_ 

7.1 Ekstropolyatsiya usuli to'g'risida umumiy tushunchalar 

Prognozlashda ekstrapolyatsiya usuli o'rganiladigan ob'yektning 
rivojlanishiga taalluqli omillaming doiraviylik. o'zgarmaslik shartiga 
asoslangan bo'lib, ob 'yektning o'tmishdagi va shuncha asoslanib, 
kelajakdagi rivojlanish q0l111niyatlarini o'rganadi. 

Dinamik qatorlarning o'zgarish darajalariga qarab ekstrapolyatsiya od
diy va murakkab bo'lishi mumkin . Prob'llozlashning oddiy ekstrapolyatsiya 
usuli tenglamalarining absolyul qiymatlari, qatorJaming o'rta qiymatlari. 
o'rtacha absolyut o'sish va o'sishning o'rtacha tezligiga nisbatan 
o'zgarmas qiymatlarga ega degan xulosaga asoslangan. Pro!,'llozning 
murakkab ekstrapolyatsiya usuli. trendni ifodalovchi statistik formulalami 
qo'llashga asoslangan bo 'lib, takomillashgan va analitik turlarga bo'linadi. 
Prognozning takomi /lashgan usulida vaqt bo'yicha ketma-ket keladigan 
Prob'llOZ qiymatlarini avvaldan mavjud bo'lgan ko'rsatkichlar asosida 
hisoblab topiladi. Bunga o'zgaruvchan va eksponensial o'rta qiymat. 
gannonik vaznlar avtoregression o'rta qiymat. garmonik vaznlar 
avtoregression o'zgartirish usullari kiradi. Analitik usul eng kichik kvadrat 
usuli yordamida .t; ning detenninik tarkibini aniqlashdan iboratdir. 

7.2 Bir o'lchamli vaqtli qatorlarni modellash usullari 

Qisqa muddatga prognozlash keng qo ' /laniladigan prognozlash usuli 
ekstrapolyatsiya usulidir. Ekstropolyatsiya usuli prognozlashni odatda bie 
o'ichamii vaqtli qatori asosida amalga oshiradi. Ma'lumki bir o'lchamli 
vaqtli qatorlarni modellash usullari iqtisodiy kO' rsatkichlaming dinamik 
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qatorlarga asoslangan bo'Jib, quyidagi to'rt tarkibiy qismlardan tashkil 
topgandir: I) tahlil qilinadigan jarayonning uzoq davrda rivojlanish 
qonuniyatlari yo'naJishi tendensiyasi, 2) tahliJ qilinadigan jarayonda ayrim 
hollarda uchraydigan mavsumiy tarkibiy qismlar; 3) davriy tarkibiy qism
lar; 4) tasodifiy omillar sababi yuzaga kcladigan tasodifiy tarkibiy qism_ 

Rivojlanish yo 'nalishi (tendensiyasi) rivojlanishining uzoq muddatli 
evolyutsiyani bildiradi_ Dinamik qatorlarning rivojlanish yo'nalishi silliq 
egri chiziq bo'lib, trend deb ataluvchi vaqt funksiyasi bilan ifodalanadi_ 
Trend - tasodifiy ta'sirlardan holi holda vaqt bo'yicha harakat 
qonuniyatidir Trend vaqt bo'yicha regressiya bo'lib, doimiy omillar 
ta'sirida Yllzaga keladigan rivojlarushning detenninik tarkibiy qismidir. 
Trendlardagi chetlanishlar tasodifiy omillar sababli yuzaga keladi 
Yuqoridagilarga asoslanib, vaqt qatori funksiyasini quyidagicha bcramiz: 

Yt = f(t)+c, 
r - jarayonlarning vaqt bo'yicha yo'nalishining doillliy tarkibiy 

qlsmJ; 
li - tasodifiy tarkibiy qismi; 
Yaqtli qatorlar rivojlanishida llchla yo 'nalish: o'rta darajalar dispersiya 

avtokorrclyatsiya yo'nalishlari mavjuddir. 
O'rta daraja yo'nalishi ./; ko 'rinishda funksiya bo'ladi_ Dispersiya yo'

nalishi - vaqtli qatorlaming empirik qiymatlarining trend tenglamalari yor
dam ida aniqlangan qiymatlaridan chetlanish_ Avtokorrelyatsiya yo' nalishi 
- vaqtli qatorlaming darajalari o'rtasidagi bog'Jiqliklaming o'zgarishi_ 

Iqtisodiy-ijtimoiy jarayonlarni modellashning keng tarqalgan usuli 
vaqtli qatorlarni tekislash usulidir. Tekislasbgan har xiI usullar mavjud 
bo'lib, ularning eng asosiylari qatorlarning amaldagi qiymatlarini hisoblab 
topilganJari bilan almashtirishdir. 

Chiziqli trendlar keng tarqalgan bo'/ib, ulami umumiy holda 
quyidagicha yozamiz: 

-, 

Y , =: L (/r)',-, 
T = - il 

Bu yerda: 
)" -I davrda tenglama qiymatlarini tekislash; 
G , - { davrdan masofada turgan qatorlar darajasining vazni; 

oS - { davrdan so'ng darajalar soni ; 
q - { davrgacha bo'lgan darajalar soni_ 

(I) 

II, vazn qabul qiladigan qiymatlarga qarab (\) fonnula bo'yicha 
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tekislash o'zgaruvchi u' rla qiyrnat yoki eksponensal o'rta qiyrnat 
yordamida amalga oshiriladi . 

Tekislash jarayoni ikki bosqichda amalga oshiriladi : egri chiziq 
ko ' rinishi tanlash, uning pararnetrlarini baholash. 

Eb'Ti chiziq ko'rinishini tanlashning har xiI YO'llari mavjud bo'lib, uning 
grafigi bo'yicha tenglamalari tanlab olinadi. 

I) polinomlar: 1, = a() + a,l - birinchi darajali 
Y, ~ au + iI,t + a/ - ikkinchi darajali 
.v, = ao + a,l + II,!' + (J ,1' - uchinchi darajali 
)" =a" +CI,I + .. +a,I'-k-chi darajali 

2) har xii eksponentlar: 
)', =afJ at 
- h, f- h.t ' 
.V, = O" U) · . 

.1', = h T 00 11: modifitsilashgan eksponent. 
3) mantiqiy egri chiziqlar: 

K v =--
., I + aile ",' 

K 
V=----" , 1 + 10"1,.",1 

,Bu yerdaye - naturallogarifm asosi 
4) Gompers egri chizigi: 

V == ka": _ I 0 

Egri chiziqli aniqlaslming boshqa yo'li birinchi, ikkinchi va boshqa 
darajalar ayirmasini topishdan iboratdir ya 'ni: 

i'l" =Y,-Y,_I> i'll ' =i'l" -i'l't-], i'l,' = i'l" -i'l~ . , 
Bu jarayon ayirmalar bir-biriga tenglashguncha davom etadi. 

7.3 Prognozda ekstrapoJyatsiya usullaridan foydaJanish 

O'rtacha absolyut o'sish bo'yicha ekstrapolyatsiya. Prognoz iqtisodiy 
rivojlanish variantlarining avvalgi rivojlanish ornillari va YO'nalishlari 
prognoz qilini sh davrida ham saqlanib qoladi degan gipotezadan kelib 
chiqib aniqlaydi. Bunday gipoteza qilishga iqtisodiy hola! va 
jarayonlaming yetarlicha inertligi sabab be'ladi. 

Dinamik qatorlaming ekstrapolyatsiyasi asosida Prob'T10Z qilish har 
qanday statistik prognozlashlar singari erishilishi lozim bo'igan aniq 
maqsadga yo'naltirilgan yoki intervalli bo'lishi mumkin. 

Ekstrapolyatsiyani umumiy holda quyidagi funksiya qiymatini aniqlash 
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deb qarash mumkin: 

Y'+i = flV"I,~) 

Bu yerda .1', , - dinamik qatoming prognoz qilinadigan qiymati; 
/- oldindan aytilishi lozim bo' Igan davr; 
)" ekstrapolyatsiyaga asos qilib olingan qatorlar darajasi; 
0,- trend tenglamalari parametrlari , 

Bir o'lchamli dinamik qator/ar ekstrapolyatsiyalashning eng oddiy 
usu li shu qatoriarning o'rta xarakteristikasini qo'lia h hi soblanadi: 

- Q' 11acha darajalar, o'rta absolyut o'sish va o'sishning o' rtacha lezligi. 
Qatorlarn ing o' rta darajasi asosida ijtimoiy-iqtisodiy holatlarni 

ekstrapolyat iyalashda prognoz qilinuvchi daraja qalOrlar da rajasining o'rta 
qiymatiga teng bo ' ladi : 

),,+1 =)' 

Bu holda ckstrapolyalsiya prognostik aniq bahoni beradi. Shunga 
qaramasdan be ri Igan baholaming umu ldagi ma 'lumotlar qiymatlari bilan 
aniq to'g'ri kel ishi kamdan-kalll hollarda bo ' ladi . Shuning uchun prognoz 
natijalari ma ' lu l11 interva lda berili hi kcrak va bu interval 

)"" ± I" S, 

bO'yicha aniqlanadi. 
Bunda fu- Styudentning f mezoni qiymati 

S,,- o'rtaeha kvadrat xatolik va u S , =~ yordamida aniqlanadi, . vn 

O'rtaeha absolyut o'sish bo 'yieha ekstrapolyatsiya. Agar rivojlanish 
yo ' nalishi chiziqli deb qabul qilinsa, ekstrapolyatsiya 0 ' rtaeha absolyut 
0'5i5h bo'yicha amalga oshiriladi. 

(j~() ., ~ p.! 
I It., 

P ='2'-11-
Bu yerda ()~"n - dispersiya qoldig'i 
Lt. , ning boshlang'ich va oxirgi qiymatlari oralig'idagi o'sish 

miqdori 
Bimi kiziqtirgan .1' ;.1 Iling prOb'llOZ qiymatlarini topish uehun absolyut 

0'5i5h6 ni aniqlash lozim. Keyin)'i ning ekstrapolyatsiyalashga as os qilib 
olingan dinamik qator darajalarini aniqlab, olib ekstrapolyatsiya 
forrnulasini quyidagieha yozamiz. 
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) ! =V +ti 1+1 "" I , 

1- oldindan aniqlanish davri. 
O' rta o'sish tczligi bo 'yicha ekstrapolyatsiya dinamik qatorlar 

kO'rsatkichi egri chi ziq yo'nalishida bo'ladi degan xulosaga asoslanadi. 
Bunda prognoz qilinadigan qator quyidagicha aniqlanadi: 

)';,/ = y , ~,/ 

r;, o' rta geomctrik formula yordamida hisoblangan o'sishning o'rtacha 
tezligi 

Trendlaming ekslrapolyatsiyalashning uchala usullari ham oddiy 
usullardir. 

Qisqacha xuJosaJar 

Prognozlashda ob 'yektning XlI Sll iya tlari va kO' rsatkichlari ga qarab 
lurli xii usullilr qo'llaniladi . Prognozlashda ekstrapolya tsiya usuli 
o' rganiladigan ob'yektning rivojlanishiga taallllq li oll1illaming doiraviylik. 
o' zgarll1aslik shaniga asoslangan bo ' lib, ob'yek lning 0 tmishdagi va 
hunga asoslanib kclajakdagi ri voj lani h qonuniya tlarini 0 ' rganadi . 

Ekstropolyatsiya lIsuli prognozlashni odatda bir o'lchamli vaqtli qalori 
asosida all1alga oshiradi. Dinamik qatorlarning rivojlanish yo'nalishi silliq 
egri chiziq bo'lib, trend deb ataluvehi vaqt funksiyasi bilan ifodalanadi. 
Trend - tasodifiy ta'sirlardan holi holda vaq! bo'yicha harakat 
qonuniyatidir. Trend vaqt bo'yieha regressiya bo'lib, doimiy omillar 
ta'sirida yuzaga keladigan rivojlanishning detenninik tarkibiy qismidir. 

Iqtisodiy-ijtimoiy jarayonlami modellashning keng tarqalgan usul i 
vaqtli qatorlami tekislashdir. Dinamik qatorlaming ekstrapolyatsiyasi aso
sida prognoz qilish har qanday statistik prognozlashlar singari erishilishi 
lozim bo ' lgan aniq maqsadga yo'naltirilgan yoki intervalli bo'lishi 
lUumkin. 

Tayanch iboralar 

Prognoz, prognoziash, ekstrapolyatsiya, kelajakdagi rivoj lanish 
qonuniyatlari. absolyut qiymatlar, qatorlarning o'rta qiymatlari, o'rtaeha 
absolyut o'sish va o'sishning o'rtacha tezligi, ekstrapolyatsiya turlari: 
takomillashgan va analitik, bir o'lchamli qatorlar, trend, o'zgaruvehan va 
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eksponensial o'rtu qiymut, gannon ik vaznl ar avtoregression o'rta qiymat, 
garmon ik va7.ll1ar avtoregression o'zgartirish usullari, muvsumiy tarkibiy 
qismlar, yo 'na li shi tendensiyasi , davriy tarkibi y qismlar, tasodifiy tarkibiy 
qisl11, uzoq muddat li cvolyutsiya, dinamik qatorlar, regressiya. detemlinik 
tarkibiy qi sm, tasodifly omillar, vaqtli qatorlar rivojlanish yO'nalishlar i: 
dispersiya yo'nalishi; avtokorre lyatsiya yo 'nalishi, iqtisodiy-ijt imoiy 
jarayonlar, chiziqli trendlar, vazn, polinomlar. eksponent, Gompers egri 
chizig'i, o' rtacha absolyut o's ish, gi poteza, o'sishning ()'nacha lezligi, 
prognoz intcl\Iali, dispersiya. 

Nazorat savollari 

I. Ekstrapolyatsiya dcganda nimani tushunasiz? 
2. Dinamik qatorlarni tekislashda ekstrapolyatsiya usulidan 

foydalanishning mohiyati nimada? 
3. Ekstrapolyatsiya usulining boshqa usullardan farqi nimada? 
4. Trend deganda nimani tushunasiz? 
5. Bir o'lchamli qatorlar qanday modellanadi? 
6. Egri chiziqli trend modcllarida ekstrapolyatsiya usuli qanday 

qo'lIanijadi? 
7. O'rtacha absolyut bo'yicha ckstrapolyatsiya qanday amalga oshiriladi? 
8. O'rtacha absolyut o'sish bo'yicha ekstrapolyatsiya deganda nimani 

tushunasiz? 
9. Qaysi holda Styudcntning I-mezoni qo ' llaniladi? 
10. Ekstrapolyatsiya usuliga doir masalalarni yechishda qaysi kompyuter 

dasturlaridan foydalaniladi? 
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Internet saytJar 

I. www.iC.I.ti.17I ilmiy va texnik ahborotlar halqaro markazining 
sClveri. Turli bilimlar sohasi bo'yicha ma'iumotiar bazasiga kirish 
imkoniyatini va chct el milliy hamda halqaro EHM tarmoqlariga kirishni 
ta'minlaydi. 

2. Vt'VIw,mesi,/"U - Moskva iqtisod-statislika instiluti serveri. Fanlar 
bo'yicha nClmunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlami olishni 
ta'minlaydi. 

3. www.a/l.-cmmm.narod.ru - Rossiya Federatsiyasining matematik 
modellashtirish bo'yicha turli mavzulardagi ma ' lumotlami olishni 
ta'minlovchi sayti. 

4. ,,~ww,ullp,c()m.lIk - Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti 
sayti, Matematik modellashtirish, ekollometrika sohalari bo'yicha 
ma'iumotiami olishni ta 'minlaydi . 

5. Wl1!l1!,hitex,ru/··dialoglmarkl modeler,html - Rossiyaning «BITEX» 
kOl11paniyasining sayti . Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik 
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha 
ma'iumotiami olislmi ta'minlaydi. 

6. www.cenler.neic.f1sk.sulpuge .rII.I'lhmoddhtml Novosibirsk 
universitetining sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlami modellashtirish 
bo'yicha ma ' lumotlarni olishni ta'minlaydi. 

7. www.ilshop.rlllleveI4.(fsp - Biznes jarayonlariga oid maqolalar, 
ahborot texnologiyalari bo'yicha maqolalar, kitoblar to'g'risida 
ma'lumotlami olishni ta 'minlaydi. 

82 



XULOSA 

Hozirgi kunda l11urakkab bozar iqli odiYOli sharoilida faoliyat olib 
bomvchi sub 'ycktlaming al11arali xatti harakatlari ulaming bozar 
konyu'nkturasini yaxshi tahlil qila olishlari va kerakli qaror qabul 
qilishlariga bog' liq . nuning uchun ular o';tlarinillg turli sharoi tlarini har 
tomonlama iqtisodiy tahlil qila olishlari kerak. Bularga mavjud 
l11ablag'lardan qanday mahsu IOllardan qallcha i. h lab chiqari h, qayerda va 
kimga qanday baholarda sOlish kerakligini aniqlaydi . 

Buning lIchun ularga modellar va modellashlirish. ulaming lurlari . 
asosiy bosqichlari, ma 'l ul11otlar bilan tllzilgan modellami to' ldirish yo ' llari 
o'rgatilish bilan modellashtirish nalijalarida qO'lga kiritilgan ikkilamchi 
l11a' lumotlardan bozor iqtisodiyoti sharoitida turli qarorlar qabul qilishda 
amalda foydalanish yo'llarini ko'rsalib beradi . Aniq iqtisodiy ob'yektlar 
misolida modellashlirishni, ob'yektga ta 'sir eluvchi omillarni o'rganish va 
ularning ta'sir kuchini bahoJash, Illasalaning Illodelini tuzi h va 
kompyuterda lurli xildagi variantlar ustida iqlisodiy malematik izlanishlar 
olib borish va olingan natijalami ham iqtisodiy ham l11alematik tomondan 
to'g'ri talqin qila bilishni o·rgatishdir. 

Ko'rib chiqilgan iqtisodiy-matematik mode liar va usullar bozar Il1UIlO

sabatlari sharoil ida optimal qaror qili shni La 'minlaydi . Tuzilayotgan iqtiso
diY-l11atcl11atik modellar rea l jarayonlarga asoslangan bO'lishi, ulami turli 
mezonlar yordamida tekshirib bo ' igandan so 'ng modellar tuzili hi lozim. 

Mode llami tuzish jarayonida iqtisodiyolning hali o"rganilmagan 
qonuniyatlari ochiladi, bu e a ish lab chiqarish ub 'yektlari va 
iste 'molchilar tomonidan samarali qarorlar qabul qilishni ta 'minlaydi. 

Zamonaviy axborol-kompyuler texnologiyal,lfidan foydalanish asosida 
iqtisodiy-matemati k modellarning realligini ta 'minlash mumlun. 

Talabalar ma ' ruza l11alllidan olgan bilimlarini iqtisodiyotning lurli seha 
va tanl10qlarida salllarali qo ' llashlari mUlllkin. Buning uchun ular 
tomonidan qunt bilan o'qish, Illustaqil tadqiqotlar olib borish talab qilinadi. 
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"IQTISODJY-MATEMATIK USULLAR VA MODELLAR" 
fanida «IQTISODJY -MATEMA TlK MODELLASHTIRISH 

ASOSLARh mavzusini o'tishda yangi pedagogik Texnologiyalarni 
q o'liash xususiyatlari 

Respublikamizda amalga oshirilayotgan tub islohotlar ta'lim sohasini 
jahon standartlari darajasiga ko ' tarish, ta ' lim sifatini oshirish va bu orqali 
noaniqlik va tavakkalchilik elementlariga ega bo' Igan bozor mllnosabatlari 
sharoitida iqtisodiyotning turli sohalarida mustaqil qaror qabul qila 
oladigan raqobatbardosh mutaxassis kadrlami tayyorlashdan ihoratdir. 

Mamlakatimizda ta '[im sohasida olib borilayotgan islohotlar natijasida 
jahonning yetakchi mamlakatlarida!:,Tj to'rejagan boy tajribalami o'rganish 
orqali yangi ta'lim yo'nalishlari, yangi ta'!im standartlari joriy ctila 
boshladi. Bunga misol qilib «In1omlatika va informatsion texnologiyalar» 
la ' lim yo'nalishini keltirish mumkin. 

Ushbu ta'lim yo'nalishining 2-kurs bakalavriat talabalariga 2-
semestrda «Jqtisodiy-matematik lIslIlIar va modellan> fani o'qililadi. Fanga 
o'quv rejasi bo' yicha jami 126 soat ajratilgan, jumladan: 36 soat ma ' rllza 
mashg'ulotlari, 36 soat arnaliy mashg'ulotlar va 54 soat mustaqil ta'lim. 

«lqtisodiy-matematik lIsullar va modellam fani o' ziga xos fan bo ' lib, 
unda biznes bo 'yicha iqtisodiy bilimlarga rnatematik apparat va axborot 
texnologiyalarini qo'llagan holda talabalarga biznes jarayonlarini 
modellashtirish tamoyillarini, aniq biznes jarayonlari uchun modellar 
yaratishni o'rgatishdan iboratdir. 

«Tqtisodiy-rnatcmatik rnodellashtirish asoslari» mavzusini o'qitishda 
yangi pedagogik texnologiyalami qo' llash xususiyatlarini ko' rib chiqamiz. 

Dastlab mavzuning rejasi beriladi va ushbu mavzu 2 soatga 
mo'ija/langanligi uchun quyidagi 3 ta savol ko'rib chiqiladi: 

I. lqtisodiy jarayonlarida iqtisodiy-matematik usullar va modellami 
qo' lIashning zarurligi (20 min .). 

2. Optimal dasturlash usulining asosiy masalalari (40 min .). 
3. Ikkilangan masalalaming iqtisodiy ma'nosi (20 min.). 
Endi talabalaming vazifalarini (o 'qitishdan kutiladigan natijalarni) 

aniqlaym.iz. 
Ushbu mavzllni tugatgandan so'ng talaba quydagilami: 
• «Model>} va «modellashtirish» tushunchalarini ta ' riflay oladi; 
• iqtisodiy jarayonlarini lllodellashtirishda qo ' llaniladigan asoslY 

rnatematik usullar va modellaming turlarini sanab o'tadi ; 
• iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish tamoyillarini izohlay oladi ; 
• iqtisodiy jarayonlarning mllrakkab iqtisodiy, ijtimoiy, tashkiliy, 
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texnik tomonlarini modellashtirish xlisusiyatiarini ochib beradi; 
• aniq iqtisodi y jarayonlarga matcmatik Jl1()(kllarni qo ' liay tlladi; 
• chegaralangan iqtisodiy rcsurslardan optimal assortimentdagi 

mahsulotlami ish lab chiqarish masa lasini yechishda optimal dastllrlash 
usulidan foydalana oladi; 

• iqtisodiy jarayonlarn i modellashtirishda ll1atcmatik yonJashuvdan 
foydalanishga va homr lalahlarini hisobga olih turli assortimcnttia 
mahsulol ishlab chiqarishga o'zining l11unosabatini bildiradi . 

Uslubiy kO'rsatmalar: bunda talabalarga nima uchun o'qituvchining 
maqsadlaridan oldi n 0' q i ti shdan kuti layotgan natij alar rej alashti ri layotgan
ligi tushuntiriladi . Bu quyidagicha amalga oshiriladL ya'ni biznes jarayon
larini matell1alik modellashtirish , to 'g' ridan-to'g'ri hisob-kitobdan tubdan 
farq qiladi. Bizncs jarayonlarini modellashtirish paytida shunday qonllni
yatlar aniqlanadiki, bllni an ' anaviy usullarda aniqlash yoki hisobga oli sh 
ll1umk in emas. Bundan tashqari biznes jarayonlarini lllodellashtirishda 
qo ' Uaniladigan axborot texnologiyalari, masalalami ycchishga sarf1anadi
gan vaqtni ancha qisqartiradi va ko 'p variantli yech imlarllI olish imkonini 
heradi hamda qaror qabul qiluvch i shaxs ushbu variantlar orasidan eng 
ko'p samara beruvchi variantni tanlaydi . 

O'qituvchining maqsadlar i: 
1. Iqtisod jarayonlarining murakkabligini ko ' rsatib bcri sh .. 
2. Iq tisod jarayonlari ochiq tizim ckanligini tushuntirish 
3. Talabalarga «modei» , «lllodellashtiri sim va ular bilan bog' llq yangi 

tushunchalami tani shtirish . 
4. Iqtisod jarayonlarida l11atcmatik usullar va modcllarni qo'llashni 

asoslash. 
5. lalabalami modcllashtirish tamoyillari bilan tanishtirish. 
6.Iqtisod jarayonlarini matematik modellashtirishning aSOS1Y 

afzalliklari va kamchiliklarini tushuntirish . 
7. lqtisod jarayonlarida qo'lianiladigall l11utematik usullar va 

modellarning tasn i flashni tushunti rish. 
8. Noaniqlik va tavakkalchilik sharoitida optimal qaror qabul qili sh 

murakkab jarayon ckanligini asoslash . 
9. Aniq iqtisod jarayonlari uchul1 iqtisodiY- l11atemat ik rnodellal11i 

tuzishni o'rgatish. 
IO.Iqtisod jarayonlar bo 'yicha turli xii rnasalalarni tuzish va ulami 

ycchish usullarini o' rgatish . 
11 . Olingan natijalarni tahlil qili shni o'rgatish . 
12. Talabalami bcvosita dars jarayoniga faol qo 'shilib kctishini 

ta'minlash. 
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13 . Talabalarda biznes jarayonlarida matematik modellami qo' liashdan 
qoniqish hissiyotini uyg'otish va kclajakdagi bizncs faoliyatini olib borish 
niyatlarini rejalashtirishdagi maqsadlarini shakllanlirish. 

l\'azorat ishlari 

1. Modellashtirish usulining an 'anaviy usullardan farqli tomonlari 
nimalardan iborat') 

2. Tqtisodiy jarayonlarida qo'l\aniladigan matemalik usullar va 
modellaming tasnifini keltiring. 

3. Resurslar chegaralanganligi va ishlab chiqarish imkoniyatlarining 
mohiyati nimada? 

4. Iqtisod jarayonlarini modellashtirishda qo'llaniladigan optimal 
dasturlash usulining mohiyati nimadan iborat? 

5. Ikkilangan masalalami tuzishdan maqsad nima? Tkkilangan 
baholaming iqtisodiy ma'nosini ta'riflab bering. 

Mavzuni o'rganish bo'yicha quyidagi adabiyotlar tavsiya etiladi: 

). A6,llYJUlaeB A., <ParraxoB A, Cal1,llOB M. MO,llenl1pOBat-Jl1C 11 npor
H03HpoBaHHe 1KOHOMH4eCKHX npoueccoB. Y4e6. noc06. - T.: <PaH, 2000. 

2. G'ofurov M. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar. - T.: AGNI, 
2001. 

3. 3aMKoB 0.0. H .L\p. MaTCMaTI14CCKHC MCTO,llbl B 3KOHOMHKC. 
Y1Ie6HHK. -M.: )l.eno 11 CepBI1C, 2004. 

4. KOOeJleB H. I>. npaKTHKa npHMeHcHIHI 3KOHOMI1KO-MaTCMaTI14eC
KHX MeTOJl.OB Ii MO,llenci1: YlJC6HOe noco6l1e. -M: 3AO <PI1HCTaTI1HrpopM, 
2000. 

5. MOHaxoB A.B. MaTer.mnl4ccKI1e MeTO,llbl aHam13a 3KOHOMI1KI1 . 
Y'Ie6HOe noco6l1c. -c.n6.: EEK, 2002. 

6. 4aBKI1H A.M. MCTO,llbl H MO,lleJlH paUHoHMbHoro ynpaBneHHH B 
PblHO'lHOH 3KOHOMHKe. -M.: <PHHaHcbl H CTaTHCTI1Ka, 2001. 

7. '3KoHoMHKo-MaTeMaTHyeCKHe MCTO.L\bl H npl1KnallHbic MOlleJHI. 
Y4e6Hoe noco6He. /Doll. pe,ll. B.B. <Pe;l,OCeeBa - M.: lOHHTH, 200). 

Mavzuning birinchi savoli talabalarga tushuntirib beri Igandan so'ng, 
doskaga quyidagi iqtisodiy va matematik tushunchalar yoziladi: 

- resurslac 
- optimal dasturlash modeli; 
- maqsad funksiyasi; 
- sof raqobat; 
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- fi.mksiya: 
- sabab-oqibat bog'lanishlar; 
- model: 
- chiziqli funksiya ; 
- raqobat: 
- biznesjarayonlari : 
- ishlab chiqarish ; 
- ichki va tashqi muhit; 
-tayyor mahsulotlar bozori; 
- dastLlriy vositalar; 
- gratik L1sul; 
- taqqoslash usuli; 
- ko'p omilli model ; 
- optimallash mezoni. 
Ushbu terminlar asosida talabalar kategorial obzor (ko 'zdan kechirish -

keltirilgan kategoriyalarni mos ravishda ustunlarga joylashtirish) 
texnologiyasi yordamida uJarni quyidagi jadvalga kiritadilar: 

lqlisodiy tushunc halar Matematik lushullchalar lqtisodi y-matematik 
tushullchalar - -

Resurslar Funksiya Maqsad tiJllksi yasi 
Sof raqobat Chiziqli funk s iya Ko' p ami Iii model 
.. . ... -- . 

Talabalar yuqorida keltirilgan barcha tushunchalarni jadvaJning kerakJi 
ustunlariga yozib chiqadilar. Ba 'zi tushunchalar to' g' risida savol-javob 
ham bo ' lishi mumkin, ya'ni ushbu tushuncha bir paytning o 'zida ham 
iqtisodiy, ham matematik hamda iqtisodiy-matematik tushunchalarga 
kirishi mumkin . 

Ushbu holda talabalar kichik guruhJarga bo 'linib, berilgan jadvalni 
kelishgan hoJda yoki bahs-munozara o' tkazgan holda to'idirishlari ko'zda 
tutiladi. 

Reja bo'yicha birinchi savol tugagandan so'ng talabalar quyidagilami 
bilib oladilar va tushunchalar hosil qiladilar (kognitiv yoki bilish 
maqsadlari) : 

- «mode!», «modellashtirish», an 'anaviy usullar, «matematik model», 
«modellashtirish usullari», «dinanuk model», «statik model» kabi 
tushunchalarga ta'rif berish; 

- biznes jarayonlarida qo'llaniladigan iqtisodiy-matematik modellami 
tasniflash oladilar; 

- ana 'naviy usullar va matematik usullar orasidagi farqlami aniqlash; 
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- nlurakkab biznes jarayonlarini o'rganishda rnatel11atik usullar va 
rnodellarni qo'llashni tushunlirish. 

Mavzuning ikkinchi savolini boshlaganda talabalardan iqtisodiy 
bilimlari tekshiriladi, ya III ularning «Iqtisodiy nazariya» va 
«Mikroiqtisodiyot» fanlarida olgan hilimlari qay darajada ekanligi 
aniqlanadi. Huning uchun ularga ish lab chiqarish imkoniyatlari, 
resurslarning chegaralanganligini qanday tushunishlari bo'yicha savol 
beriladi . Ushbu savolga talabalar individual yoki kichik 1:,'llruhlarga 
bo'linib javob berishlari mumkin . 

O'qituvchi doskada resurslami chegaralanganligi va ishlab chiqarish imko
niyatlmi to'g'risida misollar keltirib, ularning grafIklarini chizib ko'rsatadi. 
Shundan so'ng aniq misolni talabalar tomonidan bajarilishini so'mydi. 

Talabalar kichik guruhlarga bo'linib, topshiriqni bajaradilar. 
So'ngra o'qituvchi chegaralangan resurslardan qanday samarali 

foydalanib, bozor talablari asosida qanday assortimenldagi mahsulotlarni 
ishlab chiqarish mumkin, shu bilan birga biznes korxonasi qanday foyda 
darajasiga erishishi mumkin degan savol bilan talabalarga murojaat qiladi') 
Va talabalarga quyidagi og'zaki lest savollarigajavob berishlarini so'raydi. 
Talabalar diagnostik test bajaradilar: 

I. Chegaralangan resurslardan qanday samarali foydalanish mumkin? 
a) ishlab chiqarilgan mahsulotlami qimmat narxlarda sotish orqali; 
b) toydalanilayotgan resursning chekli sarnaradorligi uning narxlga 

teng bo'iganda; 
d) ishlab chiqarishda resurslardan oqilona foydalanilganda; 
e) resurslarni faqat bitta sotuvchidan xarid qi Iganda. 
To'g'ri javob b) hisoblanadi. O'qituvchi to'g'ri javob bergan 

talabalarning javoblarini ma'qullaydi. Shundan so'ng o'qituvchi doskada 
optimal dasturJash usulini matematik formulalar, tenglamalar, tengsizlik 
ko'rinishida yozib, har bir formulalarda keltirilayotgan o'zgaruvchilarning 
ham matematik, ham iqtisodiy ma'nolarini tushuntiradi. 

Optimal dasturlash usulining asosiy shartlarini tushuntirib bo'igandan 
so'ng, keltirilgan barcha tenglamalar va tengsizliklarni bir tizimga keltirib, 
unga optimal dasturlashning matematik modeli ekanligini ta 'kid laydi. 

Ushbu model orqali yechiladigan masalalarni optimal dasturlash 
masalasi ekanligini ta 'kidlaydi. 

Optimal dasturlash modellari orqali yechilishi mumkin bo'lgan 
masalalarni keltirib o'tadi: resurslardan optimal foydalanish masalasi, 
materiaJlami optimal qirqish masalasi, diyeta masalasi, firmadagi ish lab 
chiqarish uskunalarini optimal yuklash masalasi, fermer xo'jaliklarida 
yerlardan optimal toydalanish masalasi, assortiment rnasalasi va boshqalar 
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Reja bo'yicha ikkinchi savol tugagandan so'ng talabalar quyidagilarni 
bilib oladilar va {Llshunchalar hosil qiladilar (kognitiv yoki bili sh 
maqsadiari): 

- «resurslaming chegaraianganiigi», «ishiab chiqarish imkoniyatlari», 
kabi tushullchalarga ta'rifbcra oladilar; 

- aniq biznesjarayonlariga optimal dasturlash uSLIlini qo' llay oladilar; 
- biznes korxonasi uchun optimal ishlab chiqarish hajmini aniqlashning 

iqtisodiy-matematik modelini tuza oladilar; 
- modeldagi har bir o'zgaruvchining matematik va iqtisodiy 

ma'nolarini tushuntirib beradilar; 
- optimal dasturlash lI suli yordamida qaysi tllrdagi masalalami 

yechishni tasniflay oladilar: 
- ishlab chiqarish korxonalarida optimal dasturlash usulini qo ' llashni 

tushunt i m oladilar. 
Nihoyal, mavzlIning uchinchi savoli yuqorida ko'r ib o'tilgan ikkila 

savolning mantiqiy davomi hisoblanudi . l3u suvol o'qituvch idan nafuqat 
matematik bilimlar, balki iql isodiy sohadagi bi lillliami ham talab qiladi . 

O'qituvchi lalabalarga oplimal daslurlash masalasini yechi . hili 
lushuntirib beradi. Masa laning natijala ri nimalardan La. hkillopishi , qanday 
o'zgaruvchi lar yechimga ega bo ' lish i, qays i mahsulotlar optimal rejaga 
kiri hi , qaysi resurslar taqchil yok i chcgaralangan ekanligini llishulltirib 
beradi va taktlar yo ruamida asoslab beradi. 

O'qi luvchi berilgan yoki da<;tJabki masala va ikkilangan masalalarga 
ta'rif berib. ulaming o' xshash va farqli tomonlarini tushuntiradi. Ushbu 
masa lalarning ycchimi bir xii ekanligini asoslab beradi. lkkilangan 
masalaning iqtisodiy ma 'nosini tu huntirib beradi. 

Shundan so'ng talabalarga qisqa (lO daqiqa davomida) esse yozish 
vazifasini topshiradi . Esse «Mul.qaymoq ishlab chiqaruvchi firmaning 
foydasini maksimallashriruvchi iqtisod iy-matcmatik model tuzish» 
mavzusida bo'ladi. 

Talabalar kich ik b'Uruhlarga bo'linib, berilgan mavzudagi esseni 
yozadila r. 

Darsning tugashidan avval o'qiluvchi lalabalardan bizncs jarayon larida 
iqtisodiy-matematik lIsullar va ll10dcllarni qo'llash bo 'yicha o'zlarining 
luyg' ulari va taassurot larini so'zlab bcrishni taklifctadi . 

Dars mobaynida faa l qatnashgan talabalarni yuqori baho yoki reyting 
balli qo' yish orqal i rag 'batlan tiradi . 

O'qiruvchi lOlllon idan ta labalar llllstaqil tayyorlanib kelishlari uchun 
«Biznes jarayonlarini modcllashtirish» fani bO'yicha Illa' ruzalar matnida 
«Biznes jarayonlarida iqtisodiy-matematik usuIJar va modellami qo'lIash» 
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mavzusida kellirilgan masalalarning iqtisodiy-matematik modellari va 
ikkillmgan masalalarini tuzib kelish vazifasi topshiriladi. 

TTYM Ida «Iqtisodiy-matematik usullar va modellam fanidan 
ma'ruza mashg'ulotini o'tkazish uchun texnologik karta 

Iqtisodiy-matematik modellashtirish asoslari 
Vaql' 2,oat 

r O'qitishdan klllillldialln nalijalar voki ta'lim Olllvchilarninn \ HLifalad: 
!'iimllni biladi \'a Nima qiladi "'imani his etadilar (arfekti\' 

lushunadilar (psixomolor maqsadlar) yoki emotsional-qimmalli 
(kognilh' yoki bilish maqsadlar) 

maqsadla ri) 
«Mode!>., 

«nlodellashtirish», 
«lnalemalik modeJ,), 

«modellashl irish 
usullari», 

«c hegara I~ nga n 
resurslam. «ish lab 

chiqarish 
imkoniyatlari», 

«dinamik model», 
«slatik model» 

lushunchalariga la 'rif 
beradi 

Iqtisodiy jarayon-Iar 
Illurakkabligi-ni 
tllshuntirib, ularni 
o'rganish, tah Ii I 
qilishda malemalik 
usullar va modellarni 
qo ' ilashn i asoslab 
beradi 

I
lqtisodiY jarayon-Iarni 
Illodellashti-I ishning 
mohiyuli-ni ochib 
beradi 

~'lavzllnll1g tushunchalari bO'yicha 
kichik gurllhlarda ishlaydi. 

Iqllsodiy 
sohalal ida 

jarayonlarning qaysi 
matemalik usullar va 

1110dell,lrni aniqlash bo ' yicha kichik 
l,'llfllhlarda ishlaydi 

Aniq biznes jarayonlarida lurli xii 
iqlisodiy-malematik modellarni 
qo'llash bO 'yicha unchalik kalla 
bo'imagan esse yozadi . (Mavzu: 
«\1l1z-qaymoq ishlab chiqaruvchi 
firmaning foydasini maksi
mallashlirllvchi iqtisodiy-malematik 
model tuzish») 
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Iqtisodiy jarayonlami malcmalik 
modellashtirish zarurligini 
anglaydi. 

Modellashtirish musalalariga. 
an'anaviy usullarga, modellash
tirish ll1asalalariga qizitJishini 
namoyon qiladi . Aniq biznes ja
rayonlarini modellashtirish ma
salalarini muhokama-siga o'z 
qiziqishini namoyon qiladi . O'z 
mahslIlotlarini bozorga mo'ijal
langan turli xii finnalarning biz
nes ll10dellarini aytib beradi. 
Turli xii biznes modellariga mi
sol keltiradi. Matematik IIsullar 
va an'anaviy usullarni lahlil 
ailadi . 
Mahslllotiarni assortimelll 
bo 'yicba ishlab cbiqarish 
masalasini yechishda Jamoaviy 
tilOliyal olib hOfllvchilar bilan 
hamkor-likka intilishini 
namoyon etadi. 



O 'qituvchi stratcgiyasi yoki o 'qitishning o' quv tarbiyaviy maqsadi: (<!node I», «modellashtirish», 
"matematik model", "modellashtirish usullari", "resurslar chegaralangan resurslar", "ish lab 
chiqarish imkonivatlari" tushuDchalarining mohiyatini ochib berish. 

Asosiy o'qul' Ta'lim oluvchilarni faollashtinsh va Mashg'lIlotni ta 'll1inlash 
savollari: la'lim olishga lIndash (buni o'rgallish 

u larga nlln3 uchun kerak, lIlar bll 
bilimlari bilan lllma qiladilar. ul3r 
hayolda nima UChUD kerak bo'ladi) 

I. Iqtisodiy jara
yonlarda iqliso-diy
malematik lIsullar va 
l110dellami 
qo ' liashning 

, zarurligi . 

2, Oplimal das
lurlash usulining 
asosiy masalalari 

3. Ikkilangan 
masalalarning 
iqlisodiy ma 'nosi 

Quyidagilarni bilasiz: 
- "model" tushunchasini; 
- "modellashtirish" lushuncha-sini: 

"matel11alik 1110dellas htirish" 
IlIslmnchasini; 
- "model" tushunchasini: 
- modellar lurlarini: 
- an'anaviy usullarni: 
- resurslar chegaralanganligini: 
- ishlab chiqarisb imkoniyatlari-ni: 
- dinamik va statik model/ami: 
- matematik 1110dellarningafzal-liklarini, 
QuyidagiJarni bilib olasiz: 

- malematik dasturlash usuli yorda
Illida yechiladigan asosiy masalalarl1l: 

- ehiziqli l1lalemalik tengla-Illalar va 
tengsizlikiar lizimini tuzishni: 

ehiziqli daslurlash masalala-rini 
yechish llsullarini; 

- chiziqli daslurlash masalasi-ni 
yeehish texnologiyasmi . 

Billa masalalll simpleks usuli 
yordamida yechish orgali mate-matik 
dasturlash usulini talahalarga ko'rsatish 
Kelajakda talabalar firma va korxon3-
larda menejer lavozimida ishlaganda yoki 
o'z biznesini boshlaganda, maksimal 
foyda olish uehun matematik dasturlash 
usulini Qo'ilashlari mllmkin. 
Quyidagilarni bilib olaslz: 
- dastlabki va ikkilaugan masalalarning 
l1lohiyalini; 
- ikkilangan masalalarni tuzish uSlillarini; 
- dastlabki va ikkilangan masalalarni 
yechishniDg kompyuler dasturlarini ; 
- olingan nalijalami lahlil qilishni: 
- dastlabki va ikkilangan nmsalalar 
yechimini taqqos-Iashni ; 
- ushbu juft masalalar tahlilini. 

Talabalar resurslarning ikkilan-gan 
bahosi ularning laqchiJligini va 
l11ahsulotlarning ikkilanotan baholan ularni 
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Foydalaniladi-gan 
usullar \a uslublar: 
t(lkslantiru vchi 
maleriallar. klasler. 
klchik guruhlarda 
ish lash 

Mashqlar: 

ishlab chiqansh samaradorligini 
ko'rsatishini bilib oladilar. 

Bundan lashqari lalabalar aniq ish lab 
chiqal ish jarayonlari uchun muslaqil 
I' avishda dasllabki va ikkilallgan masalalar 
lli za oladdm . 

lqllsodi y jarayonlarda iqtisodiy-
malemalik usullar ,a modellardan 
foydalallma, lik qanday oqibatlarga olib 
kelgan bo ' lar edi: 

I . Resurslar bowrida resurs-larnlllg 
laqchilligiga yoki ortiq-chaligiga. 

2 . Tayyor mahsulotlar bozorida 
lovarlar va xizmatlar-ning laqchilligi yoki 
ortiqchail-glga . 

3. Kor.xonalailling ish lab chiqarish 
lluwatlaridan to ' liq foydalanma slikka . 

4 Ish o' rinlarida ishchilar-nill[! 
"ishsiz» \urib qolishlariga 

5. KorxOlla yoki firmaning 
mahsulotlaril,;a bo'igall bozor talabini 
110to'g 'ri aniq la shga. 

6. Firma tomonidan kutilayotgan foyda 
hajmini ola olmasligi. 

7. Bularnmg barchasi pirovard natijada 
korxolla yoki firmaning tanazzulga 
uchrashiga olib keladi 

Adabi}ollar: 
1. lJaBKIIH A.M . 1I·1eTollbl IJ 

MO;le.lll paUlloHalbHoro 

yn-paBneHHll B PbIHO'I

BOH ')KOBOMItKe. -~1.: 

¢I1HaHcbl It CTaTHCTlIKa. 
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17. wwv. I • .I'oji.Uip.I'lI/SAnT Bimes jarayonlarini modcllashtirish 
bo ' yieha dasturi y vos i talar sa yti , Rossi ya F ederatsi yasi. 
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