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KIRISH

Jamiyatni demokratlashtirish va yangilash. mamlakatni modemizatsiya
va isloh etish davrida O‘zbekiston Respublikasida bozor islohotlarini
yanada chuqurlashtirish va xususiy sektor tarmog‘i rivojini jadallashtinish,
solig, bank va moliya tizimini takomillashtirish, uy-joy kommunal xizmat
ko‘rsatish sohalari isloh etish bosh vazifa hisoblanadi'.

Bozor iqtisodiyoti murakkab, o‘zaro bir-birini taqozo etuvchi
jarayonlardan iborat bo‘lib, unga noaniqlik va tavakkalchilik elementlari
xosdir. Bunday sharoitda iqtisodiy jarayonlarni o‘rganishda iqtisodiy-
matematik usullar va modellardan foydalanish kutilishi mumkin bo‘lgan
salbiy hodisalamning oldini olish imkonini beradi. Iqtisodiy-matematik
usullar va modellar ilmiy asoslangan qonuniyatlar asosida u yoki bu
iqtisodly jarayonlarning hozirgi holati (statikada), uning istigboldagi
(dinamikada) o‘zganshlarini oldindan ko‘rsatib berishga imkoniyat
yaratadi. Chunki, bozor konyunkturasini oldindan bashoratlamasdan turib,
korxonalar mahsulotlar ishlab chigarish va sotish strategiyasini belgilay
olmaydilar. Bozordagi raqobat kurashi korxonalarga kelajakda o'z
mahsulotlarini raqobatbardosh, sifatli va arzon narxlarda ishlab chigarishni
taqozo etadi.

O‘zganb turuvchi bozor sharoitlarini ilg‘ab olish, ularni mohiyatini,
gonuniyatlarini chuqur 1ahlil qilish, ko'p variantli yechimlami yaratish va
optimal iqtisodty qarorlar qabul qilish, keyinchalik, bu qarorlar
bajarilishint kompyuter orqali monitoring qilish, zarur bo‘lsa, oldingi
qarorlarga operativ tarzda o‘zgartirishlar kiritishda «lIqtisodiy-matematik
usullar va modellar» fanini o‘rganish muhim ahamiyatga ega. Mazkur fan
oliy ta'limning iqtisodiy yo'nalishlari uchun talim standartlarida uchinchi
blokdan o‘rin olgan.

Talabalarga milliy igtisodiyot va uning tarmoqlari kabi murakkab
iqtisodiy tizimlami modellashtirishning nazariy va uslubiy asoslarini
o‘rgatishdan, aniq iqtisodiy ob'yektlar misolida modellarning yaratilishi,
ularning iqtisodiy mazmuni, qo'yilgan masalalarni kompyuter dasturlarida
yechish va olingan natijalarni iqtisodiy talgin gilish kabi bosqichlari bayon
etilgan. Qo‘llanmaning birinchi bo*limida mikroigtisodiy jarayonlaming
matematik modellari korxonalar misolida optimallash-tiruvchi modellar
keltirilgan. Keyingi bo‘limlarda makro darajada, ya'ni milly iqtisodiyot
bo‘yicha iqtisodiy-matematik modellarni (ishlab chigarish funksiyasi,
tarmoglararo balans modellari, ekonometrik modellar) tuzilishi va ulardan
amalda foydalanish asoslari keltirilgan.
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Talabalar fanning har bir bobini nazariy o‘rganish bilan bir qatorda
laboratoriya mashg‘ulotlarida aniq iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlar
asosida ularning matematik modellarini tuzish, kompyuter texnologiyalari
va mos ravishda dasturiy vositalami qo‘llab, masalalarning aniq miqdoriy
yechimlarini olib, igtisodiy tahlil gilish bilan yakunlaydilar. Iqtisodiy
masalalarni yechishda zamonaviy kompyuter texnologiyalan asosida PER,
TSP, Excel, LPX, Statistika, Eviews, SPSS, ABC kabi jahonning ko'plab
olty o'quv  yurtlarida, iqtisodiy  jarayonlarmi  modellashtirishda
qo‘llanilayotgan dasturlardan keng foydalaniladi. Fanni o‘rganish yakunida
talabalar mustaqil ravishda igqtisodly masalalarni qo‘yish, ulaming
matematik modellarini tuzish, ushbu modellarni mos keluvchi usullar va
kompyuter texnologiyalari asosida yechish hamda iqtisodiy tahlil qilishni
o‘rganadilar.

Fan bo’yicha o'quv adabiyotlarining qiyesiy tahlili. Darhaqigat
“Iqtisodiy-matematik usullar va modellar” fani bo’yicha ko’plab
zamonaviy darslik va o’quv qo’llanmalari mavjud. Ular safiga
quyidagilami kiritish mumkin:

lensman B.A. Pewenue maremaruueckux 3amay cpeactsaMu Excel.
Mpagrukym. - C.I16.: Murep, 2003

lMNopbyHos B.K. Maremaruueckas mouens N10TpeOUTENBCKOro Crpoca.
Teopus u npuknanHon norenumnan. M.: Jkonomuka, 2004,

3amros O.0. u ap. MaremaTHdeCK1E METOAbLI B JKOHOMMKE.
Yuebnur. -M.: Uzn-o “/leno u cepsuc”, 2004,

Kapexa A.B. Pewenue skoHomMHuuecknx 3aaa4 Ha komnstotepe. -CTT6.:
[urep, 2004 ,

KonuuecTBeHHbie METOAbI B IKOHOMMYECKHX  WCCNENOBAHMAX:
YueOuuk ans  sysos./I[lon pea. LW.B.I'pauesoii, M.H ®aneesoit,
0.H. Yepemunix. -M.: KOHUTHU-JAHA, 2004.,

Pocnenckui B.3. KoauuecrBeHHbIH aHAIH3 B MOAEASX YKOHOMHKH.
Jlekuun gna crynenTos. -M.: Dkonomuueckuit pakynsrer MI'Y, TEHUC,
2002,

Qenocees B.B., lapmown A. W Ip. DKOHOMHUKO-MATEMATHUECKHUE
METOAbl NpUKNaiHble Moleau:  YuebHoe nocobue ans By308. -M.:
FOHUTH, 2002.

Wenobace C.M. Matemaruueckue metoast 1 moaenu. -M.: JOHWUTH,
2000,

DxoHomerpika. Yuebuuk./[Toa. pen U.H.Enuceesoit. -M.. duHaHch 1
cratucTuka, 2004,

Ammo mazkur qo’llanmaning afzallik jihati uning respublikamiz
ytimoiy-igtisodiy xususiyatlandan kelib chigqan holda modellar tuzish va



ulami tahlil qifish, igtisodiy qarorlar qabul qilishn ketma-ketlikda va
mantiqiy bayon etish, zamonaviy standart dasturlar, intermet saytlaridan
hamda eng muhimi axborot va pedagogik texnologiyalardan foydalanishni
nazarda tutadi. Mazkur qo’llanma ilk bor lotin alifbosida yaratilgan
adabtyotdir. Bu qo’llanma yaratilishida ilg’or mamlakatlar tajribasi
o’rganilgan.



1-BOB
IQTISODIY-MATEMATIK MODELLASHTIRISH ASOSLARI

Ushbu bob materiallarini  muvaffagiyatli  o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko"nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

- milliy igtisodiyot tarmoglan va korxonalarida matematik usullar va
modellarni qo‘llashning zarurligi va afzalligini tushunish;

- optimal dasturlash usulining asosiy masalalari, jumladan:

a) chiziqli dasturlash usulining asosiy masalasi qo‘yilishi;

b) chizigsiz dasturlash masalalarining turlari va ulaming qo‘llanishi.

- to'g‘ri chiziqli masalaga mos ikkilangan masalalaming iqtisodiy
ma'osini anglash va qarorlar qabul gilishda ulardan foydalanish.

I.1 Milliy iqtisod sohalarida matematik usullar va modellarni qo‘llash
zarurligi

Matematik usullar oddiy an'anaviy usullarni inkor etmasdan, yanada
rivojlantirishga va ob'yektiv o‘zgaruvchan natija ko‘rsatkichlarini boshqa
ko‘rsatkichlar orqali muayyan tahlil qilishga yordam beradi. Matematik
usullaming va elektron texnologiyalaming milliy iqtisodni boshqarishdagi
afzalligi shundaki. ular yordamida modellashtiruvchi ob'ektga omillarning
ta'sirini, natija ko‘rsatkichiga resurslaming o‘zaro munosabatlarini ko‘rsa-
tish mumkin. Bu esa, o‘nlab tarmoglar va minglab korxonalarda ishlab
chigarish natijalari va milliy iqtisodning ustuvor yo‘nalishlarini ilmiy
asosda prognozlashtirish va boshqarishga imkon beradi.

Matematik usullar va modellar ahamiyatini quyidagilarda ko‘rish
mumkin:

1. Moddiy, mehnat va pul resurslaridan oqilona foydalaniladi.

2.Iqtisodiy va tabiiy fanlami rivojlantirishda etakchi vosita bo‘lib
xizmat giladi.

3. Tuzilgan prognozlami umumiy amalga oshirish vaqtida ayrim
tuzatishlami kiritish mumkin bo‘ladt.

4.1qtisodiy jarayonlar fagat chuqur tahlil qilinibgina qolmasdan,
o‘rganilmagan qonuniyatlarini ham ochish imkoni yaratiladi. Shuningdek,
ular yordamida iqtisodiyotning kelgusidagi rivojlanishini oldindan aytib
berib mumkin.

5. Hisoblash ishlarini kompyuterlashtirish va avtomatlashtirish bilan
birga, aqliy mehnatni yengillashtiradi va igtisodiy soha xodimlarining



mehnatint 1lmiy asosda tashkil etadi va boshgaradi.

[qtisodiy-matematrk usullar bu iqtisodiy va matematik ilmiy fanlarni
kompleksining nomi. Bu {fanlar butun igtisodiyotni har tomonlama
matematika yordamida tahlil uchun ishlatilad1.

Iqusodiy-matematik usullar va modellari 0‘z ichiga maxsus fanlar
tizimidan  iborat bo'lgan tushuncha va qoidalami  olgan  bo'hb,
quyidagilarga bog‘liq:

a) iglisodiy jarayonlami ob'yektiv iglisodiy qoidalar va sub'yektiv
omillar ta'sirt ostida o‘zaro bog‘lanishlarni o*rganish;

b) biznes-rejalarni ilmiy asoslash va ulaming bajarilishini ob'yektiv
baholash;

v) iqtisodiyotga ta'sir etuvchi ijobiy va salbiy omillami izlab topish va
ta'sirini miqdony baholash;

g) ishlab chigarishni rivojlantirishdagi tendensiyalar va nisbatlarni,
foydalanilmayotgan ichki imkontyatlaming zahiralarini aniglash va ochib
berish;

d) 1lg'or tajnbalami umumlashtinsh bilan  optimal boshqarish
qarorianm qabul qilish.

Igtisodiyotni matematik usullar va modellar yordamida tahlil qilishda
1shlab chigarish jarayonlari o°zaro bog‘langan holda, bir-birlarini to*ldinb
o‘rganiladi. Bunda ularni bog'lab turuvchi har qanday omillar, sabablar,
asoslar, hodisalar, jarayonlar o‘rganilib chigiladi va baholanadi. Buning
uchun ular chuqur, har tomonlama, asosiy va qo‘shimcha, ahamiyatga ega
bo'lgan va bo‘lmagan, aniglangan va aniqlanmaydigan guruhlarga
ajratiladi. Shundan keyin, eng avvalo ishlab chiqarish jarayonlariga ta'sir
etuvchi, ahamiyatga ega, asosiy va aniglovchi omillar ta'siri o‘rganiladi.
Iqtisodiy jarayonlarga barcha omillarning ta'sirini o‘rganish juda murakkab
masala bo‘lib amalda har doimo ulami hisobga olish zarur emas.

Korxonaning biznes-rejasi bajarilishiga samarali ta'sir ctuvchi omillarni
aniqlash va ularni ta'sirini o‘rganish bilan birga shu ta'sirlami baholash
iqtisodiy tahlil etishda matematik modellardan foydalanishni taqozo etadi.

Iqtisodiy-matematik usullar va modetlar fanining predmeti bo'lib
iste'molchi, ishlab chiqaruvchi korxona, birlashma, assotsiatsiyalami faoli-
yatlaridagi ishlab chiqarish jarayonlarini, ularning faolivatlarini ob'yektiv
va sub'yektiv omillar ta'siri ostida ijtimory-iqtisodiy samaradorligi va moli-
yaviy natijalacini iqtisodiy-matematik modellar tizimi orqgali ifodalash
tushuniladi. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar fanining predmeti
bo*lib, ichki va tashqi omillar 1a'siri ostida ishlab chiqarish jarayounlarini va
pirovard natijalamni shakllantirish va ulami matematik usullar orqali
baholash tushuniladi. Turli xil omillar ishlab chiqarish jarayonlariga mun-



tazam ta'sir o‘tkazib, ular turli iqtisodiy qonunlami ifodalaydilar. Masalan,
modellashtirish jarayonida baho omilining ta'siri o‘rganiladi. Agarda iqti-
sodiyotda, bozorda xom ashyoni, materiallarni, yarim fabrikatlami va tay-
yor mahsulotlarning bahosi o‘zgarsa, buning ta'siri ostida sanoat, gishloq
xojaligi, savdo va boshqa korxonalaming barcha moliyaviy ko‘rsat-
kichlariga ta'sir giladi.

Iqtisodiy tahlil etishda iqtisodiy-matematik usullar va modellar
fanining vazifalari quyidagilardan iborat:

) korxonaning biznes-rejalani va normativlarini 1ilmiy-iqtisodiy
asoslash;

2) bizes-rejalarning bajartlishini  ob'yektiv va har tomonlama
o‘rganish va normativiarga rioya qilish;

3) mehnat, moddiy va moliyaviy resurslardan foydalanishning iqtisodiy
samarasini aniqlash;

4) tijorat hisobi talablarini amalga oshirishni nazorat qilish;

5) ichki imkoniyatlarni topish va baholash bilan ishlab chiqarishni
rivojlantinish tendentsiyalari va nisbatlarini aniglash;

6) ilg‘or tajribalarni umumliashtirish bilan boshqarish qarorlanning
optimalligini tekshirish.

Yuqorida keltirilgan vazifalar ishlab chiqarish holatlarining ko‘pqirrali
va ko‘pvariantli ekanligini ko‘zda tutgan holda o‘zgarishlari ham
mumkinligint bildiradi. Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, bozor iqtisodiyotini
tahlil etish modellari fanining oldida yangi vazifalarni belgilab berishlari
mumkin, negaki igtisodiy-ijtimoiy jarayonlar o‘sib, o‘zgarib boradi.

Igtisodiy-matematik usullar va modellardan keng foydalanish iqtisodiy
tahlil yo‘nalishlarini takomillashtiradi, turli jarayonlar o‘rtasidagi bog‘la-
nishlar, ularning o‘zgarishlarini miqdoriy ko‘rsatkichlar bilan ifodalashga
va o‘zgarish tendensiyalarini aniglashga imkoniyatlar yaratib iqtisodiy tah-
lilnig samarasini oshiradi. Buning natijasida tahlil gilish muddati kama-
yishi bilan iqtisodiy, tijorat faoliyatiga ta'sir qiluvchi omillarni to‘la qam-
rab olish va ulardan eng asosiylarini, ta'sini sezilarlilarini ajratib, avvalgi
taqribiy hisob-kitoblarni aniq hisoblar bilan almashtirish, ko‘p o‘ichamli
masalalami tuzish va yechish, qo‘lda amalga oshiriladigan murakkab
hisob-kitoblami kompyuterlarda amalga oshirishga imkon yaratadi.

Korxonalar faoliyatini tahlil gilishda iqtisodiy-matematik usullardan
foydalanish, korxona iqtisodiyotini o‘rganishga tizimli yondoshishni, uning
turli faoliyatlari o‘rtasidagi mavjud barcha o‘zaro bog‘lanishlarni hisobga
olishni taiab qiladi. Bunday sharoitlarda tahlil gilishning o'zi kibernetika
nuqtal nazaridan tizimli yondashishni talab qiladi: iqtisodiy tahlil yor-
damida yechiladigan masala va iqtisodiy jarayonlarni miqdoriy tavsiflarini



ifodalovchi iqtisodiy-matematik modellar kompleksini yaratish; korxona-
ning faoliyati haqidagi iqtisodiy ma'lumotlar tizimini takomillashtirish;
iqtisodiy tahhl qilish uchun maqgsadli iqtisodiy ma'lumotlarni yig*ish, qayta
ishlash, saglash va yetkazib berishni amalga oshiruvchi texnik vositalar-
ning mavjud bo’lishi; iqtisodchi-amaliyotchilardan igtisodiy-matematik
modellashtirishda matematik-hisobchilardan, operator-dasturchilardan ibo-
rat maxsus analitik guruhlar tashkil qilish; igtisodiy tahlil gilish magsadida
tuzilgan matematik masalalar quyidagi sxemada keltirilgan igtisodiy-
matematik usullarning bin bilan yechish mumkin.

Elementar matematika usullar turli resurslarga bo‘lgan ehtiyojlarni
asoslashda, ishlab chiqarish harajatlarini hisoblashda, rejalami ishlab
chiqishda. balans hisob-kitoblanda qo‘llaniladi.

Oliy matematikaning klassik usullari boshqa usullar doirasida
qo‘llanibgina qolmay (inasalan, matematik statistika va matematik
dasturlash) balki o°zlani ham alohida go‘llaniladi. Bunga sabab ko‘pgina
iqisodiy ko‘rsatkichlarni  omilli tahlil qilishda differensiallash  va
integrallash usullaridan keng foydalaniladi.

Iqtisodiy-matematik modellashtinshda matemauk statisttka usullari
ham keng qo’llaniladi. Bu usullardan tahlil gilinayotgan ko‘rsatkichlarning
o‘zgarishi tasodifiy jarayon sifatda gabul qilinganda foydalaniladi.
Statistik usullar ommaviy qaytalanib turuvchi hodisalarni o‘rganishda
asosiy vosita hisoblanib, igtisodiy ko‘rsatkichlarni o‘rganishni bashorat
qilishda katta o‘rin egallaydi. Agarda tahlil gilinayotgan tavsiflar
o‘rtasidagi bog‘lanishlar determinallashmagan bo‘lsa, unda statistika va
ehtimollar usullaridan foydalanish amaliyotdagi birdan bir izlanishlar
quroli hisoblanadi. Iqtisodiy tahlilda matematik-statistika usullaridan eng
keng tarqalgani juft va ko‘p omilli korrelyatsiya tahhli usullaridir.

Bir o‘lchamli statistik tahlillarni o‘rganishda vanatsion qatorlar,
taqsimotlar qonuni, tanlash usullaridan, ko‘p o‘lchamli statistik
to‘plamlarni o‘rganishda korrelyatsiya, regressiya, dispersiya, kovariatsiya,
spektral, komponent va faktorlar turidagi tahlillardan foydalaniladi.

Ekonometnk usullar uchla sohaga taallugli bilimlar sinteziga asosan
quriladi; igtisodiyot, matematika va statistika. Ekonometrika asosi iqtiso-
diy model hisoblanadi va uni iqtisodiy jarayonning ilmty abstraksiya yor-
damida tuzilgan sxemasi deb tushuniladi va u shu jarayonning xarakterli
sifatlarini itodalaydi. Zamonaviy igtisodiyotda «harajatlar-ishlab chiga-
rish» usuli eng keng targalgan usul bo‘lib qoldi. Bu matritsa ko‘ninishidagi
model bo‘hb, shaxmat sxemasi bo'yicha tuziladi, harajatlar va ishlab
chiqarish o‘rtasidagi bog‘lanishni eng sodda holda ifodalaydi. Zarur hisob-
kitoblarni amalga oshirishning qulayligi, igtisodiy asoslashlarnt anigqlgi



matritsaviy modellaming asosiy xususiyatlaridir. Bular ma'lumotiami
qayta ishlashni mexanizatsiyalashda va mahsulot ishlab chigarishni
rejalashtinshni kompyuterlashda toydalanishga imkon beradi.

Matematik dasturlash zamonaviy amaliy matematikaning juda rivojla-
nib borayotgan bo‘limidir. Matematik dasturlash usullari ishlab chigarish
bilan bog‘liq masalalarni yechishda asosiy vositadir. O‘zining mazmuni
bo‘yicha bu usullar rejali hisoblash vositasidir. Ulaming biznes-rejan
bajarilishini iqtisodiy tahlil gilishdagi afzalliklari va qimmathgi shundan
iboratki, ular reja vazifalarini asoslashda baholash imkonini yaratadilar, li-
mitlanayotgan uskuna, xom ashyo va materiallar turlarini aniglaydilar, ish-
lab chiqarish resurslarining tanqisligini baholashga imkon beradilar va h.k.

Operasiyalami tadqiq qilish deganda magsad bo‘yicha yo*naltinlgan
operatsiyalar usuli olingan yechimlami migdoriy baholash va ulardan eng
yaxshilarini tanlash tushuniladi. Operatsiyalami o‘rganish usuli predmeti
Igusodiy  tizimlar, korxonalaming ishlab  chiqarish  faoliyatlari
operatsiyalarni o‘rganish usuli predmeti hisoblanadi. Uning magsadi, tizim
elementlarini tarkibity o‘zaro bog'lanishlari mumkin bo‘lgan iqtisodiy
ko‘rsatkichlaming eng yaxshilariga erishishga imkon beradi.

O'yinlar nazartyasi operasiyalardagi izlanishlaming bir bo*limi bo‘lib
noaniq va nizoli sharoitda bir necha tomonlarning turli gizigishlarini
hisobga olgan holda optimal qaror gabul gilishning matematik modellari
nazariyasidir.

Ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariyasi ehtimollar nazariyasi asosida
ommaviy xizmat ko‘rsatish jarayonlarini migdoriy baholashni matematik
usullar orqali o‘rganadi, izlanadi. Har qanday sanoat korxonasini va
tarkibiy qismlarini xizmat ko‘rsatish tizimining ob'yekti ko‘rinishida
o‘rganish mumkin.

Ommaviy xizmat ko‘rsatish bilan bog‘liq barcha masalalarming
umumiy xususiyatt bo‘lib o‘rganilayotgan hodisa, jarayonlarni tasodifiy
xarakterga ega ekanligidir. Xizmat ko‘rsatishga bo‘lgan talab va talabning
tushishi o‘rtasidagi interval vaqti migdori tasodifiy xarakterga ega bo‘lib,
ulami ma'lum bir aniglikda oldindan aytib bo‘lmaydi. Ammo bunday
lalablar o‘zlarining ko‘plik to‘plamida ma'lum statistik qonuniyatlarga
buysunadilar, ulami miqdoriy tomondan o‘rganish ommaviy xizmat
ko'rsatish nazariyasining predmeti hisoblanadi.

Iqtisodiy kibemetika igtisodiy hodisa yoki jarayonlaming mexanizmi
haqidagi fan bo‘lib, uni juda murakkab tizim sifatida boshqarish qonunlari
va mexanizmlari, ularda ma'lumotlaming harakati nuqtai nazaridan
o‘rganadi, tahlil qiladi.

Keyingi yillarda tqtisodiy fanlarda jarayonlarmming optimal sharoitini
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evristik modellar yordannda yechish ko‘paytb bormogda.

Bu kompicksning bitta tahlil ob'yckti bor, ya'ni, iqtisodiyot. Boshqa
iqtisodiy fanlarga qaraganda, kompleks iquisodiyotni har xil matematik
usullar bo‘yicha tahlil giladi.

Asosiy iquisodiy-matematik usullarga quyidagi usullar kiradi:

I. Matematik statistika usullari. U quyidagi usullarga bo'linadi:

a) dispersion tahlil;
b) korrelyatsiya tahhl;
c¢) regressiya tahlili;
d) omilli tahlil;
e) indekslar nazariyasi.
2. Ekonometrik usullar:
a) iqtisodiy o‘sish nazariyast;
b) tarmogqlararo balans;
¢) 1shlab chigarish funksiyasi nazariyasi;
d) talab va taklif tahlili;
3. Optimal dasturlash:
a) chiziqli dasturlash;
b} kasr-chizigli dasturlash;
v) butun sonli dasturlash;
g) dinamik dasturlash;
d) stoxastik dasturlash;
) o‘yinlar nazariyasi va boshqalar.
4. Bozor iglisodiyoliga taallugli usullar:
a) erkin ragobat modellari;
b) firmalarga taalluqli modellar.

Shuni eslatib o‘tish kerakki, yuqorida keltirilgan usullar yordamida
tuziladigan masalalami kompyuterlar orqali yechish uchun standart dastur
bo‘lishi kerak, agar unday dastur bo‘lmasa, uni ma'lum algoritmlar asosida
tuzish zarur.

1.2. Optimal dasturlash usulining asosiy masalalari
a) Chiziqli dasturlash usulida asosiy masalaning qo‘yilishi

Har bitta ishlab chiqarish jarayonni matematik formulasi bilan yozib
chigish mumkin Masalan bir nechta tarmoqlarda (;=12..,») korxonalar
bor. (i=1.2.. ). Ularning har biri turli xildagi mahsulotlar ishlab chiqaradi
X,. Mahsuloldan oladigan daromadni ¢, bilan belgilaymiz. Undan keyin



valpr daromad ¢, A ga teng bo'ladi. U daromadnt albatta iloji boricha
ko p ohsh kerak. Ya'ni (7, X, » max ga intilishi lozim.
Buning magsad funksiyasi:

Z Z(‘”_\'” — max
P |

Bu magsadga yetish uchun bir nechta shartlar bajarilish kerak, ya'ni:
1) ishlatiladigan resurslar korxonada resurslarining bor zahirasidan ko‘p
ho‘lishi kerak emas.

w
S EU‘ x <h
i ] Y
T

Bu ycrda «, - har bitta mahsulotga i1-korxonadan j-tarmogda ketadigan

harajat normativlari,
2) o'zgaruvchilaming nomanfiyhik shar:
x, 20
Bulami hisobga olib, ushbu chizigli dasturlash usulining umumiy
masalasint yozih chiqamiz:

1
e

-

¢,A, > min(max)

Zu v <h
IR f

ol

¥ >0
i

"

.

Chizigqli dasturlashning umunny masalast ikkita usul yordamida hal
etilishi mumkin. Bulardan bininchist - simpleks usuli yoki rejant ketma-ket
yaxshilash usulidir.

Ikkinchi usul bu tagsimlash usulidir.  Chizigh dasturlashning
bajaradigan asosiy vazitasi transport masalasi msoblanadi. Tagsimlash
usuli yuk tashishni samarali tashkil etishda qo*llanilgan, keyinyi boblarda
bu masalani transport masalasi sifatida ko‘rib chigamiz.

Agar noma'lum o*zgaruvchilar i shartlar tengsizliklarga n teng bo’lsa,
unda masalaning bitta opumal yechimi bor.

Ko'pincha m<n tenglamalar tizimi ko'riladi. Unda masalaning bir
nechta yechimi bor. Asosiy vazifa - bir nechta yechimdan optimal
yechimini topish.

Kasr - chiziqli dasturlash usuli matematik dasturlashning bir bo* limi
bo'fib, quyidag ko' rinishdagi ekstremal masalalami tekshiradi.



Flx}-->ma
Shartlar bo‘yicha

v
[T

Bu yerda #(x) magsad funksiyasi bildiradi. U kasr chizigh funksiya
orqali ifodalanadi.

- g(vyshartlar funksiyasi;

- b chegaralantsh vektori.

Bu masalada maqgsad funksiyasi chizigli usulda yozilsa, shartlar tizin
kasr chizigli usulda yozilishi mumkin.

Butun sonli dasturlash chizigli dasturlashning bir ko‘rinishidir.
Bunda masalaning bajarilishi mumkin bo‘lgan shartlariga yana bitta shart,
ya'ni o‘zgaruvchilar faqatgina butun sonli qiymatlarni gabul qilish sharti
qo‘shiladi. Chunki, ayrim masalalarning mohiyatiga ko‘ra o‘zgaruvchilar
fagatgina butun son bo‘lgandagina ma'noga ega bo‘ladi. Masalan,
avtomobillaming reyslan, korxonani joylashtirish.

b) chizigsiz dasturlash masalalarining turlari va ularning qo‘llanilishi

Matematik dasturlash masalasi deganda, umumty holda

gl v ), ds=2), L i=Tm nH
munosabatlarni qanoatlantiruvchi vaz = f{x,.x,, .x,} funksiyani maksimum,
minimumga aylantiruvchi(x, v, ..x,)noma'lumlarning qiymatlarini topish
masalasi nazarda tutiladi. Bu masala shartlanini qisqacha shunday yozish
mumkin.

g(z\a,x_,--x,,). b, i=lm (2
= f{x,,x. . ¥, )> max (min)

Bu yerdag, (x,.x.....x, al:J berilgan funksiyalar ¢, i=0Lm lar
0‘zgarmas sonlar. (l) shartlar  masalaning chegaraviy shartlari,
Z=f(v.x.. .x,) funksiya esa magsad funksiyasi deb ataladi. (1) dagi har bir
munosabat uchun =<, . >belgilardan fagat bittast o‘riml bo‘ladi va shu
bilan bir qatorda turli munosabatlarga to‘la belgilar mos bo*lishi mumkin.

Ayrim chizigsiz dasturlash masalalanda (x,.x,...x,) o‘zgaruvchilarning
ba'zilariga yoki hammasiga manfiy bo‘lmaslik sharti go‘yilgan bo‘ladi.
Ba'zi masalalarda esa noma'lumlarning bir qgismi (yoki hammasi) butun

bo‘lishligi talab gqilinadi. (1) (2) masaladagi hamma |:‘
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va /(x x,..x,) funktsiyalar chizigli bo‘lsa, barcha o‘zgaruvchilarning
nomanfiy bo‘lishi talab qilinsa, bu masala chiziqli dasturlash masalasi
bo‘ladi. Aksincha, agar bu funkstyalardan nomida bittasi chizigsiz
funktsiya bo‘lsa, masala chizigsiz dasturlash masalasi deyiladi.

(2) masalada m=0 bo'nca, yani chegaraviy shartlar qatnashmasa, u
shartsiz optimallashtirish masalasi deyiladi. Bu holda masala quyidagicha
voziladi:

(%), %X, ) > max(min)

(xl’xz"""\'n)EE:l (4)

bu yerda (v,.x,...x,) no‘lchovli vektor (nuqta), E, - n o‘lchovli Evklid
fazosi, yani, vektorlami qo‘shish, songa ko‘paytirish va ikki vektorning
skalyar ko‘paytmasi amallari kirtilgan » o‘lchovlix=(x.x,...x,) vektorlar
(nuqtalar) to*plami.

Faraz qilaylik (I) tizim fagat tenglamalar tizimidan iborat bo‘lib,
noma'lumlarga nomanfiy bo‘lishlik sharti qo‘yilmasin hamde m<n bo'lib,
o(r.x.. x,) funktsiyalar uzluksiz va kamida ikkinchi tartibli xususiy
hosilaga ega bo‘lsin. Bu holda chizigsiz dasturlash masalasi quyidag
ko‘rinishda yoziladi:

glx.x...3)=b (i=ln (5)

Z = f(x,.x,....,x,) = max (min) (3)

Bunday masala chegaraviy shartlari tenglamalardan iborat bo‘lgan
shartli maksimum (minimum) masalasi deyiladi. (4), (5), (3) ko rinishdagi
masalalarni differensial hisobga asoslangan klassik usullar bilan yechish
mumkin bo‘lgani uchun ularni optimallashtirishning klassik masalalari
deyiladi.

Agar (1) tizimdagi hamma munosabatlar tengsizliklardan iborat bo‘lsa,
hamda ulaming ba'zilariga <, ba'zilariga esa > belgilar mos kelsa, bu
tengsizliklammi osonlik bilan bir xil ko‘rinishga keltirish mumkin. Bundan
tashqari

F(x,,x,,.., x, ) > max
shartni
- f(f’ﬁ,-’cz,...,x,,)—a min
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ko‘rinishda yozish mumkin. Shuning uchun umumiylikni buzmasdan,
shartlari tcngsizlikdan iborat bo‘lgan chizigsiz dasturlash masalasini
quyidagicha yozish mumkin:

glx. .. v, )zh. (i=1m) (6)
x, 20 (/—‘m) (7)
Z=f(x.x,, .x,)—>min (8)

Noma'lumlarning nomanfiylik sharti (7) gatnashmagan masalalarga
bunday shartni osonlik bilan kiritish mumkin.

Ba'zi hollarda masalaning (1) shartidagi ayrim munosabatlar
tenglamalardan, ayrimlart esa tengsizliklardan iborat bo‘lishi mumkin.
Bunday masalalaming shartlari aralash belgili bo‘lgan minimum masalasi
ko'rinishicha keltirib yozish mumkin:

g(%.x...3,)<h, (i=Lm) )
g5, Xpex,) =0, (i=m +1m) (10)
Z:f(x[,xz,...,r”)—»min (11)

Bunda (9) (10) munosabatlar chegaraviy shartlardan iborat bo‘lib,
noma'lumlarning nomanfiy bo*lishlik shartini ham o‘z ichiga oladi.
Endi quyidagi ko‘rinishda berilgan masalani ko‘ramiz:

gi(xl’xzr"’xn)Sbi’ (I:l,-fﬁ) (12)
x=(x,,x2,__.,x")e Gk, (13)
sz(xl,xz,...,v,,)—>min (14)

Bu masala chekli o‘Ichovli chizigsiz dasturlash masalasining umumiy
ko‘rinishidan iborat bo‘lib, bunda f(x,.r,. .x,) maqsad funksiyasi,
#.(x,.x,...,x, ) chegaraviy funksional, (; - masalaning aniglanish sohasi,
to‘plamning nuqtalari masalaning tanlari deb, (12) (14) masalaning
mumkin bo‘lgan tani deb ataladi.

Chizigsiz dasturlashda lokal va global optimal tan tushunchasi mavjud
bo‘lib, ular quyidagicha ta'riflanadi.

Faraz qgilaylik, x* nugra (12) (14) masalaning mumkin bo*lgan tani va
uning kichik 3" (x*)e G dan iborat bo*Isin.

Agar

15



S e )z )] (15)

tengsizlik ixtiyorly X ¥ (x') uchun o‘rinli bo‘lsa ("} tan (15) maqsad
funksiyaga lokal minimum (maksimum) giymat beruvchi lokal optimal tan
deb ataladi.

Agar

S )s e o)z )
tengsizlik ixtiyoriy x e ¢ uchun o‘rinli bo‘lsa, X (15) magsad funksiyaga
global (absolyut) minimum (maksimum) qiymat beruvchi global optimal
tan yoki global optimal yechim deb ataladi.

Yuqoridagi (6) (9) (11) masalalami yechish uchun chiziqli
dasturlashdagi simpleks usulga o‘xshagan universal usul kashf qilinmagan.

Bu masalalar g (x.v....n,) Ba /{x.v.. .x,) lar ixtiyoriy chizigsiz
funksiyalar bo*lgan hollarda juda kam o‘rganilgan.

Hozirgi davrgacha eng vyaxshi o‘rganilgan chizigsiz dastrulash
masalalari g, (x,.x,,.,x,) Ba f(x.a,. .x,) funksiyalar qavariq (botiq)
bo‘lgan masalalardir. Bunday masalalar gavariq dasturlash masalalari
deb ataladi.

Qavariq dasturlash masalasining asosiy xususiyatlari shundan iboratki,
ularni har qanday lokal optimal yechimi global echimdan iborat bo‘ladi.

Igtisodiy amaliyotda uchraydigan ko'p masalalardag, (s, x,....x,]
funktsiyalar chizigli bo‘lib, f(s,.x,, .»,) magsad funksiyasi kvadratik
formada

uoou

"
Sox,x =Yg x +3 > d xx,
=

1=l g=)
bo*ladi. Bunday masalalar kvadratik dasturlash masalalari deb ataladi, yoki
chegaraviy shartlar yoki magsad funksiyasi yoki ulaming har ikkisi n ta
funksiyalarning yig‘indisidan iborat, ya'ni

£(x%..x,)=8,(¢)+g.05)+.. +g,(x,) (16)
va

Sxx.x,) = A+ L00)+. 41, (x,) (17)

bo*lgan masalalar separabel dasturlash masalalari deb ataladi.
Kvadratik va separabel dasturlash masalalarini yechish uchun simpleks
usuliga asoslangan tagrnibiy usullar yaratilgan. Chizigsiz dasturlash
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masalalarini, jumladan, kvadratik dasturlash masalasini taqribiy yechish
usullaridan bin gradient usulidir,

Gradient usulini har qanday chizigsiz dasturlash masalasini yechishga
go‘llash mumkin. Lekin bu usul masalaning lokal optimal yechimlarini
topishni nazarga ohb, qavariq dasturlash masalalarini yechishga qo‘llash
magsadga muvofigdir.

Chizigsiz dasturlashga doir ishlab chiqarishni rejalashtirish  va
resurslami boshgarishda uchraydigan muhim masalalardan biri stoxastik
dasturlash masalalaridir. Bu masalalardagi ayrim parametrlar noaniq yoki
tasodifiy miqdorlardan tborat bo*ladi.

Yugqorida aytib o‘tilgan har ganday chiziglt va chizigsiz dasturlash
masalalarini hamda barcha parametrlari vaqtincha bog‘liq ravishda
o‘zgarmaydigan masalalami statik masalalar deb ataymiz. Parametrlari
o‘zgaruvchan miqdor bo‘lib, ular vaqtning funksiyasi deb qaralgan
masalalar dinamik dasturlash masalasi deyiladi. Bunday masalalarmi
yechish usullarini o°z ichiga olgan matematik dasturlashning tarmog'ini
dinamik dasturlash deb ataymiz. Dinamik dasturlashning usullarini nafaqgal
dinamik dasturlash masalalarini yechishda, balki ixtiyoriy chizigsiz
dasturlash masalalarini yechishda ham qo‘llash mumkin.

1.3 1kkilangan masalalarning iqtisodiy ma'nosi

Har qanday chizigli dasturlash masalasi ikkilangan masala deb
ataluvchi boshqa bir masala bilan uzviy bog‘liq. Masalalar orasidagi
bog‘lanish shundan iboratki, ulardan ixtiyority birining yechimini,
ikkinchisining yechimida foydalanib aniqlash mumkin. O‘zaro bog‘liq
bunday masalalarm birgalikda ikkilangan masalalar deb ataymiz.

Misol sifatida ishlab chiqarishni rejalashtirish masalasini ko‘ramiz.
Korxonada n xil mahsulot ishlab chiqarilsin. Bu mahsulotlami ishlab
chiqarish uchun korxonada m «xil ishlab chiqarish vositalari &, (i=Tm)
miqdorlarda mavjud bo‘lsin.

Har bir j-xil (;=1n) mahsulotning bir birligini ishlab chigarish uchun
sarf qilinadigan i- vositasining miqdori «, birlikni tashkil qilsin. Ishlab
chigarishni  shunday rejalashtirish kerakki, natijada chegaralangan
vositalardan foydalanib, pul ifodasida (c,) maksimal mahsulot ishlab
chiqarilsin.

Ishlab chiqarilishi kerak bo‘lgan j- xil mahsulotning miqdorini x, bilan
belgilaymiz. U holda masalaning matematik modeli quyidagi ko‘rinishga
ega bo‘ladi:



X s oty S
. oty <l
Uy Xy Ty X b, XS0, (l)

A X+ X+t

x>0, (j=Ln) )

Y =6 O, L AC X (3)

mix (]

X =4
(¢ (]

Endi mahsulot ishlab chiqansh uchun sarf qilinadigan vositalarni
baholaymiz. Vositalarning bahosi va ishlab chiqariladigan mahsulotning
bahosi bir xil o‘lchov birligiga ega deb faraz qilamiz. w,(i=1my bilan
i- xil vositaning bir birligining bahosini belgilaymiz. U holda barcha j- xil
mahsulotlami ishlab chiqarish uchun sarf qilinadigan ishlab chiqarish
vositalarining bahosi inum, birlikni tashkil qiladi. Sart gilingan barcha

vositalaming bahosi ishlab chigarilgan mahsulot bahosidan oshmasligi
kerak, ya'nj:

z am2C. (j=12.1
=]
Barcha mavjud vositalaming bahosi .Zb”(u, orqali ifodatanadi.
4=

Shunday qilib, berilgan (1)-(2) masalaga ikkilangan masalaning matematik
modeli quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

ety F @, Tt a0, 5¢
-lL{,u:I L, i, S 4
l-,l O T P S Y SO R ¢
Z,.~hy+bw +. .+, (5)

Berilgan masala va unga ikkilangan masala iqtisodiy nugtai nazardan
quyidagicha interpretatsiya qilinishi mumkin:

Berilgan masala:chegaralangans, (i=1m) vositalardan foydalanib,
qaysi mahsulotdan qancha (x,.(; =[,»)) ishlab chiqarilganda (mahsulotning
{¢,.(r=1n)), bahosi berilganda ishlab chiqarilgan barcha mahsulotlaming

pul ifodasi maksimal bo*ladi?
Ikkilangan masala: chegaralangan 5 (i =1m) vositalardan foydalanib,

mahsulot birligining (¢,.(; =1.2)) bahosi berilganda, umumiy harajatning pul
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ifodasi minimal bo‘lishi uchun, har bir birlik vositaning bahosi
w (i = Lmyganday bo‘lishi kerak?

ikkilangan masaladagi o
ataladi.

Ko‘rinadiki, berilgan va ikkilangan masalalarning matematik modellar
orasida o‘zaro bog‘lamish bor. Berilgan masaladagi kocffitsiyentlardan
tashkil topgan A matritsa, ikkilangan masalada transponirlangan matritsa
bo'ladi, berilgan masaladagi chizigh funksiyaning ¢, koeffitsiyentlari
ikkilangan masalada ozod hadlardan, berilgan masala shartlaridagl ozod
hadlar ikkilangan masalaning chizigli funksiyasining koeffitsiyentlaridan
1borat bo‘ladi.

Masalalar berilishiga qarab, simmetrik va nosimmetrik 1kkilangan
masalalarga bo'linadi

o‘zgaruvchilar /- vositaning bahosi deb

‘

Simmetrik bo‘lmagan ikkilangan masalalar

Simmetrik bo‘lmagan ikkilangan masalalarda benlgan masaladagi
chegaralovchi shartlar  tenglamalardan,  ikkilangan  masaladagi
chegaralovchi shartlar esa tengsizliklardan iborat bo‘ladi. Masalan,
simmetrik  bo‘lmagan ikkilangan masalalarning matnitsali  ifodasi
quyidagicha bo‘ladi:

Berilgan masala:

4X =h (l)
Xz0 (2)
Yo =X 3

yani, (1) va (2) shartlami ganoatlantiruvchi shundayx=(x,,x,. .1, )vektor
topish kerakki, u (3) chizigli funksiyaga minimal giymat bersin.
[kkilangan masala:

WAz 4
Z,. = I¥B (5)
yani, (4) shartlami ganoatlantiruvchi shunday # =(«,..0,) vektor qatorni
topish kerakki, u (5) chiziqli funksiyaga maksimal qiymat bersin.

Ikkala masalada ham ¢ =(c,.c’,..c’.) vektor qator, b=(s.h,. .b,) vektor
ustun, A=(a,] chegaralovchi shartlarming koeffitsiyentlaridan tashkil
topgan matritsa. Bu masalalarning optimal yechimlan o'zaro quyidagi
teorema asosida bog‘langan.

Teorema. Agar berilgan masala yoki unga ikkilangan masaladan
birortasi optimal yechimga ega bo‘lsa, u holda ikkinchisi ham echimga ega
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bo'ladi. Hamda bu masalalardagi chizigh funktsiyalarning ekstremal
qiymatlari o‘zaro teng bo‘ladi, ya'ni

—— ©)
Agar bu masalardan birining chizigli funksiyast chegaralanmagan
bo‘Isa, u holda ikkinchi masala ham hech qanday yechimga ega bo‘lmaydi.

Simmetrik ikkilangan masalalar

Simmetrik ikkilangan masalalarning simmetrik bo‘lmagan ikkilangan
masalalardan farqi shundaki, berilgan va ikkilangan masaladagi
chegaralovchi shartlar tengsizliklardan iborat bo‘tadi va ikkilangan
masaladagi noma'lumlarga manfiy bo‘Imaslik sharti qo‘yiladi.

Berilgan masala:

AX2b (1)
=CX 3)

min

(1) va (2) shartlami qanoatlantiruvchi shunday x=(x,.x,. ,x,) vektor
ustunni topish kerakki, u (3) chizigli funktsiyaga minimal qiymat bersin.
Ikkilangan masala

WY <( 4)
w0 (5)
Z.. =Wh (6)

{4) va (5) shartlamt qanoatlantiruvchi shundayw =(w,.. .o, )vektor
topish kerakki, u (6) chizigli funksiyaga maksimal giymat bersin.

Tengsizliklar tizimini  qo‘shimcha o‘zgaruvchilar yordami bilan
tenglamalar tizimiga aylantirish mumkin. Shuning uchun simmetrik
itkkilangan masalalarni simmetrik bo‘lmagan ikkilangan masalaga
aylantirish  mumkin. Demak, simmetrik bo‘lmagan  ikkilangan
masalalaming yechimlari haqidagi teorema sitmmetrik ikkilangan masalalar
uchun ham o°z kuchini saqlaydi.

Ikkilangan masalalarning matematik modellari

Yuqoridagilardan xulosa qilib, ikkilangan masalalaming matematik
modellarini quyidagicha ifodalash mumkin:
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' 1. Berilgan masala
AX=B
X210
| Yinin—CX

2 Berilgan masala.

AX=B
X2

AXz=B
X20
Youn CX

AX<=B
Xz
Yor~ CX

Ikkilangan masala
WA=C
| Zu=Wb

[ Ikkilangan masala:
wa=s(C
| Znin=Wb

Simmetrik 1kkilangan masalalarda:

3. Berilgan_r;uagl_a:

4 Ben]g;n_lﬁsﬁa

Ikkilangan imasala:
WAS(C

w=z0

Yourr=Wh

f !m;]gan masala’
[ ZESe
wz0
Yo Wh

Misol. Quyidagi masalaga ikkilangan masala tuziladi.
Masalaning shartlari tengsizliklardan iborat, demak, berilgan masalaga
simmetrik bo‘lgan ikkilangan masala tuzish kerak. Buning uchun bertlgan
masalani 3-shaklga keltinsh kerak, bunga erishish uchun I-tengsizlik 1 ga
ko‘paytiriladi. Natijada quyidagi simmetnk ikkilangan masalalar hosil

qilinadi:

X=X, -x, <4
X, —=5X,+ X, 25
24, —x,+3x, 26
x,20, j=123
Y

nin

=2x,+x, +5x,

Berilgan masala:

[-a +x,+x,24
N =5x,+ 4,28
[2x, - x,+3x, 26
x, 20, (j=123)

Yow =2X, +x, +5x,

min

Ikkilangan masala:
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—@ +w, + 2w, <2
@ —Sw, —w, <1
| + Wy + 3w, S5
2,20 (i=123)
2o ==t + 50, + 60,

DL

Qisqacha xulosalar

Iqtisodiy-matematik usullar an'anaviy usullami inkor etmayds. Ulami
yanada rivojlantirishga va ob'yektiv o‘zgaruvchan natija ko‘rsatkichlarini
boshqa ko'rsatkichlar orgali muayyan tahlil qilishga yordam beradi.
Matematik usullar va modellar ahamiyati quyidagilar: moddiy, mehnat va
pul resurslaridan oqilona foydalaniladi; igtisodiy va tabny fanlami
rivojlantirishda yetakchi vosita bo‘lib xizmat giladi; prognozlami umumiy
amalga oshirish vaqtida ayrim tuzatishlami kintish mumkin: igtisodiy
Jarayonlar fagat chuqur tahlil gilinibgina golmasdan, balki ularning yangi
o‘rganilimagan qonuniyatlarini ham ochish imkoni yaratiladi; hisoblash
ishlarini mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish bilan birga, aqliy mehnatni
yengillashtiradi. [qtisodiy-matematik usullar va modeliar fanining predmeti
bo‘lib ichki va tashqi omillar ta'siri ostida ishlab chiqarish jarayonlarini va
pirovard natijalami shakllantirish va ulami matematik usullar orqali
baholash tushuniladi.

Chizigli dasturlashning umumiy masalasi simpleks yoki rejani ketma-
ket yaxshilash hamda tagsimlash usuli yordamida yechiladi. [kkilangan
masala berilgan masalaga teskari masala bo‘lib, uni yechish natijasida
resurslarning samaradorligini aniqlash mumkin.

Tayanch iboralar

Matematik usullar, oddiy an'anaviy usullar, elementar matematika usul-
lari, natija ko‘rsatkichlari, modellashtiruvchi ob'yekt, omillarning ta'sir,
tarmoqlar va korxonalar, igtisodiy-matematik usullar va modellar, iqtisodiy
Jarayonlar, iqtisodiy gonuniyatlar, bashoratlash, ob'yektiv igtisodiy goida-
lar va sub'yektiv omillar, biznes-reja, ijobiy va salbiy omillar, migdoriy
baholash, rivojlanish tendensiyalan, ichki va tashqi omillar, pirovard nati-
Jalar, ko‘p variantli yechim, bozor iqtisodiyoti, igtisodiy-1jtimoiy jarayon-
lar, tizimli yondashish, omilli tahlil, matematik statistika usullar, juft va
ko‘p omilli korrelyatsiya tahlili usullart, bir olchamli statistik tahlil, vari-
atston qatorlar, tagsimotlar qonunlari, tanlash usullari, ko‘p o‘lchamli sta-
tistik to‘plamlar, korrelyatsiya, regressiya, dispersiya, kovariatsiya, spek-
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tral, komponent va faktorlar turidagi tahlil, ekonometrik usullar, «harajat-
lar-ishlab chigarish» usuli, matcmatik dasturlash, ishlab chiqarish resursla-
oning tangishgi, o'yinlar nazariyasi, ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariya-
si, miqdorty baholash, iqtisodiy kibemetika usullari, evristik modellar,
magsad funksiya, chegaraviy shartlar, chizigh dasturlash usullari, transport
masalasi, optimal yechim, kasr-chizigli dasturlash, ekstremal masalalar,
butun sonl dasturlash, chizigsiz dasturlash, shartsiz optimallashtirish
masalasi, optimallashtirishning klassik masalalari, lokal mimimum va lokal
maksimum, global (absolyut) minimum (maksimum), simpleks usuli, gava-
riq dasturlash, kvadratik va separabel dasturlash, gradient usuli, igtisodiy
lerarxik tizim, igtisodiy murakkab tizim, iqtisodiy-matematik model, opti-
mal rejalarnt baholash, modellashtirish, o*zgaruvchilar, tenglamalar tizimi,
berilgan masala, ikkilangan masala, global va lokal qiymatlar, simmetrik
va simmetrik bo‘imagan ikkilangan masalalar, ekstremal qiymat.

Nazorat savollari

. Igtisodiy jarayonlari o‘rganishning qanday an'anaviy usullarini bilasiz?

2. Igtisodiy jarayonlarm matematik modellashtirish nimalardan iborat?

3. Matematik usullar va modellarning ahamiyatini nimalarda ko‘rish
mumkin?

4. Igtisodiy-matematik modetlarga ta'rit bering.

5.Igtisodiy tahlilda igtisodiy-matematik usullaming vazifalari nimalardan
iborat?

6. Chizigli dasturlash masalalanning umumiy qo‘yilishini tushuntirib
bering.

7. Chizigli dasturlash masalalarini yechish usullanni tushuntirib bering.

. Chizigsiz dasturlash masalalarini yechish usullarini tushuntirib bering.

9. Chizigli dasturlashning to‘g‘n va ikkilangan masalalarini tuzishga sabab
nimada?

10. Sipumetrik va nosimmetrik ikkilangan masalalarni tushuntirib bering.

o0
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2-BOB

IQTISODIY-MATEMATIK MODELLASHTIRISHNING
AHAMIYATI VA AFZALLIGI

Ushbu bob materiallarini  muvaffagiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

— bozor igtisodiyoti sharoitida modellashtirishning mohiyati va
ahamiyatini tushunish;

— 1qtisodiy-matematik modellar tun, tasnifi, bosgichlarini anglash va
amaliyotda qarorlar qabul gilishda qo‘llash tajribasiga ega bo‘lish.

2.1 Bozor iqtisodiyoti sharoitida modellashtirishning ahamiyati

Bozor igtisodiyoti sharoitida 1iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish
0‘ziga xos xususiyatlarga ega. Chunki, birinchidan, bozor tavakkalchilik va
noaniqlik elementlariga ega, ikkinchidan, resurslaming chegaralanganligi,
uchinchidan, ishlab chiqaruvchilar va iste'molchilar o'rtasida ragobatning
mavjudligi, to‘rtinchidan, iqtisodiy ko‘rsatkichlarni istigboldagi holatini
oldindan ko‘ra bilish va boshqalar. Iqtisodiy jarayonlar turli xil va bir-
biridan aniq bir belgilan bilan farqlanadi.

Kuzatilayotgan ob'yektlarni chuqur va har tomonlama o‘rganish
magsadida tabiat va jamiyatda ro'y beradigan jarayonlaming modellari
yaratiladi. Buning uchun ob'yektlar hamda ulaming xossalari kuzatiladi va
ular to‘g'nisida dastlabki tushunchalar hosil bo‘ladi. Bu tushunchalar oddiy
so‘zlashuv tilida, turli rasmlar, sxemalar, belgilar, grafiklar orqali
ifodalanishi mumkin. Ushbu tushunchalar model deb aytiladi.

Model so'zi lotincha modulus so‘zidan olingan bo‘lib, o*lchov, me'yor
degan ma'noni anglatadi.

Keng ma'noda model biror ob'yektni yoki ob'yektlar tizimining
namunasidir. Model tushunchasi biologiya, meditsina, fizika va boshqa
fanlarda hain qo‘llaniladi.

Jamiyatdagi va igtisodiyotdagi ob'yektlarni matematik modellat
yordamida kuzatish mumkin. Bu tushuncha modellashtirish deyiladi.

Igtisodiy model — iqtisodiy ob'ektlarning soddalashtirilgan nusxasidir.
Bunda modelning hayotiyligi, ob'yektga aynan mos kelishi muhim
ahamiyatga cga. Lekin yagona modelda o‘rganilayotgan ob'yektning
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hamma tomonini aks ettirish mumkin emas. Shunda jarayonning eng
xarakterlt va muhim belgilari aks ettiriladi.

Demak, modelning haqiqiyligi to‘plangan ma'lumotlar hajmiga, aniglik
darajasiga, tadgigotchining malakasiga va modellashtirish  jarayoniga,
aniglanadigan masalaning xarakteriga bou'liq ckan. Shuni unutmaslik
kerakki, juda soddalashtirilgan model govilgan talablarga to‘la javob
bermaydi va aksincha, murakkab model esa uni yechish jarayoniga
grymchiliklar tug diradi.

Modelning hayvotiyligr uming modellashuriladigan ob'vektga qanchalik
mos kehshiga bog'liq. Bitta modelda ob'yekini hamma tomonini aks
cttirish giyin bo’lganligidan unda ob'yektning eng xarakterli va muhim
belgilarigina aks ettinladi. Shuni ham wa'kidlab o*uish kerakki, ortigeha
soddalashunlgan model qovilgan talablarga yaxshi javob bera olmaydi.
O'ta murakkab model esa masalam echish jarayonida qiyinchiliklar
tug diradr.

[fodalangan model yordamida kuzatilayotgan ob'ektni  bilish
modellashtinsh deyiladi. Modellashtirish jarayoni sxemasi quyidagicha:

(Mi{:l:n:hr;,_ﬁq sad ‘7 MODE! —j

2.1 —rasm Modellashiwish jarayonming sxeinasi

Bu sxemani asosiy bloki «magsad» bloki hisoblanadi, chunki qo‘yilgan
magsadga ko'ra bitta ob'yekt uchun har xil modellar tuzilisht mumkin.
Ob'yekt sifatida biror bir korxonani olsak. agar Kuzatuvchini magqsadi
ushbu ob'yekini ishlab chiqansh jarayonini o‘rganish bo‘lsa, bu holda
modelni parametrlariga korxonani quvvati, ishlab chiqarish omillar, xom
ashyo, i1shchilar soni, asosty fondlar, ishlab chiqarish dastun va shu kabilar
kiradi va model ishlab chigarish funksivasi ko rinishida ifodalanadi.

Agar kuzatuvchining magsadi shu korxonaning ijimoty tomonlarini
o‘rganish bo'lsa, unda yumaoiy-matematik model tuzilib, xususiy usullar
bilan echiladi. Paramectrlar sifatida; ishchilaming soni, turmush darajasi,
oladigan daromadi, ish sharoitlan, demogratik strukturasi va parametrlar
go'llanadi. Agar kuzatuvchini ekologiva muammolart qizigtirsa, unda
tabiatning zararlanishi, sarflangan suv miqdori, ishlab chigarish dasturi va
hokazo parametrlar sifatida qollanib ekologik-matematik  modellar
tuziladi.

Modellashtirishning universal usul sifatida boshqa usullarga qaraganda
afzalliklari mavjud. Ushbu afzalliklar esa quyidagilardan iborat: Avvalo,
modellashtirish  katta va murakkab tizimni oddiy model yordamida
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ifodalashga imkoniyat beradi. Masalan, milliy iqtisod bu o‘ta murakkab
tizimdir. Uni oddiy qora yashik sxemasi orqali ifodalash mumkin.

Moddiy resurslar - Milliy daromad

) Ishiab chiqarish
Mehnat resurslari + Prrovard mahsulot
Asosiy fondlar e | Yalpt milliv mahsulot N

2.2 —rasin. Qora yashik sxemasi

yoki:
F=fX,X,..X,)

Bozor mexanizmini grafik usulda tasvirlash mumkin.

I

D

2.3 —rasm Talab va taklif grafigi

Albatta, bu yerda ko'p muammolar tug‘iladi. Masalan, modelni
ganchalik darajada soddalashtirish mumkin. O‘ta soddalashgan model
go‘yilgan talablarga javob bermasligi va uning yordamida qilingan hisob-
kitoblar noto‘g‘ri chiqishi mumkin. O‘ta murakkab model, masalani
yechish jarayonida ko‘p qiyinchiliklar tug‘diradi. Shuning uchun modelga
fagat ob'yektning eng asosiy xarakterli, muhim omillarini kiritish zarur.

II. Model tuzilishi bilan kuzatuvchiga tajribalar qilish uchun keng
maydon tug‘iladi. Modelning parametrlarini bir necha marta o‘zgartirib,
ob'yektni faoliyatini eng optimal holatint aniglab, undan keyin hayotda
qo'llash mumkin. Real ob'yektlar ustida tajriba qilish ko*plab xatolarga va
katta harajatlarga olib kelishi mumkin.

IlI. Model, noshakl tizimni, matematik formulalar yordamida
shakllantirishga imkoniyat beradi va EHMlar yordamida tizimni
boshqarishga yordam beradi.
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Modellashtirish o‘rganish va bilish jarayonim kengaytiradi. Model
hosil qilish uchun ob'yekt har tomonlama o‘rgantladi, tahlil gilinadi. Model
tuzilganidan so'ng, uning yordamida ob'yekt 10*g risida yangi ma'lumotlur
olish mumkin. Shunday qilib, ob'yekt to‘g‘risidagi bilish jarayoni
to‘xtovsiz jarayonga aylanadi.

2.2 Model turlari. igtisodiy-matematik masalalarning tasnifi

Modellashtirish usuli istalgan tabiatli ob'yektlarni tekshirish uchun
qo‘llanifishi - mumkin  bo‘lganidek, o‘z navbatida istalgan ob'yekt
modellashtirish vositasi bo‘la oladi. Iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlami
modellashtirishda turl xil usullardan foydalaniladi.

Ushbu usullar yordamida tuziladigan barcha modcllarn 2 turga bo‘lish
mumkin: moddiy modellar va ideal modellar.

Moddiy modellar real ob'yektlarni tabily va sun'ly materiallar
yordamida aks ettiradi: mel bilan doskada, karton bilan maket tuzish,
qalam bilan formula yozish, metalldan aviamodel yasash.

Ideal modellar insonning fikrlash jarayoni btlan chambarchas
bog*langandir. Bunday modeliar bilan operatsiyalar miyada amalga
oshirladi. Misol qilib, hayvonlarning harakatini keltirish mumkin.

Moddiy modellar oz o‘mida fizik va belgili modellardan iborat.

Fizik modellar real ob'yektning fizik tabiatini aks ettiradi va asosan
fizik xossalarini ifodalaydi. Ular ko‘proq texnika fanlarida qo‘llaniladi.
Iqtisodiyotda fizik modellar asosan iqtisodiy tajriba sifatida qo‘llaniladi.
Masalan, bitta korxonada o‘tkazilgan tajriba natijalart butun tarmoqqa
ko*chiriladi. Lekin, fizik modellashtirishning imkoniyatiari chegaralangan,
chunki tizimning bitta elementiga mos kelgan natja butun tizimga mos
kelavermaydi.

Belgili modellar har xil tillarda ifodalanishi mumkin: so‘zlashuv tilida,
algoritmik, grafik, matematik.

Igtisodiyotda eng keng go‘llaniladigan modellardan biri bu iqtisodiy-
matematik modellardir. Matematik modellashtirish — iqtisodiy
jarayonlarni tenglamalar, tengsizliklar, funksional, logik sxemalar orqali
1fodalash deb tushuniladi.

Malemalik modellashtirish keng ma'noda o'z tabiatiga ko‘ra turli, lekin
o‘xshash matematik bog‘lanishlar bilan tasvirlanuvchi jarayonlami
o‘rganuvchi tekshirish va izlanishlar usulidir. Zamonaviy ilmiy-texnik
revolyutsiyasi sharoitida matematik modellashtirish va uning muhim
iqtisodiy usullari rejalashtirish va boshgaruv tajribasida eng asosiy o‘rinni
egallaydi. O‘z rivojining yangi bosqichida malematik modellashtirish bilan
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uzviy bog‘langandir. Ob'yektning matematik modeli aniq matematik masa-
la («model-masala») kabi kamida 2 guruh elementlanini o'z ichiga oladi:

aniqlash kerak bo‘lgan ob'yekt xarakteristikasi (noma'lum kattaliklar) -
y, (vi) vektor komponentlart;

modellashtirilayotgan  ob'yektga nisbatan hisoblanadigan tashqi
o zgaradigan shartlar xarakleristikasi - xq (x;) vektor komponentlari.

“Model-masala” ob'yekt ichki parametrlan yig‘indisi A ni ham o'z
ichiga oladi. X va A bilan belgilanuvchi shart va parametrlar ekzogen
(ya'ni, modeldan tashqgarida aniglanuvchi) Y vektorni tashkil etuvchi
kattaliklar esa endogen (ya'ni, model yordamida aniglanuvchi) deb
qgaraladi.

Iqtisodiy-matematik modellar o'z o‘'mida funksional va strukturali
bo*lisht mumkin.

Funksional modellar kirish va chiqish parametrlarining bog‘lanish
funksiyalarini aks ettiradi.

Strukturali  modellar murakkabroq bo‘lib, tizimning ichki
strukturasini ifodalab, 1chki alogalami aks ettiradi.

Modellar statik va dinamik, chiziqli va chiziqsiz, determinatsion va
stoxastik bo‘lishi mumkin (2.4-rasm).

I Iqtisodiy-matematik modellar —I

L Optimallashtintladigan modellar | Optimallashtirilmaydigan
l modellar
\ | |
Optimal Zahira- Ommaviy | | Tarmogqli Igtisodiy Balans
tagsimlash larm Xizmat modellar statistik modellari
modellari | [boshqarish| | ko‘rsatish modellar
modeflari | [ modellac

I

Assoiti- [ | Transport «Dreta» Optimal Ishlab (rsish
ment masalasi masalasi qirgish chiqarish | | madellari
masalas masalast funksiyasi

2 4 - rasm. Model turlari va yechiladigan masalalar tasnifi

Statik modellarda iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlarning ma'lum bir
vaqtdag holati o‘rganiladi.
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Dinamik modellarda esa igtisodiy ko‘rsatkichlaming vaqt davomida
qanday o‘zgarishi kuzatiladi va ularga qaysi omillar ta'sir etishi o'rganiladi.

Chiziqli modellarda magsad mezoni chizigqli funksiya ko‘rinishda
bo‘ladi, uning ekstremal giymatlari orasidagi munosabat chiziqh
tenglamalar va tengsizliklar orqali ifodalanadi.

Chizigsiz modellarda maqgsad [unksiyasi va yechimi orasidagi
munosabatlar chizigsiz ko‘rinishda i1fodalanadi. O‘z navbatida chizigsiz
dasturlash quyidagi turlarga bo‘linadi:

Qavariq dasturlash — yechilayotgan masala qavariq to‘plamida
berilgan bolib, magsad funktsiyasi qavariq shaklda berilishi mumkin.

Kvadratik dasturlash - magsad funksiyasi kvadratik shaklda
ifodalanib, chegaraviy shartlar chizigh tenglamalar va tengsizliklar
ko‘rinishida beriladi.

Butun sonli dasturlash — izlanayotgan o‘zgaruvchilarga nisbatan
butunlik shartda kiritiladi.

Dinamik dasturlash — ekstremal masalaning yechimi bir necha
bosgichlardan iborat bo‘lib, har bir oldingt bosqgichning yechimi keyingi
bosqichlar uchun boshlang ich ma'lumotlar sifatida foydalaniladi.

Balans yoki muvozanat holatidagi modellar ishlab chiqarish
topshinglarini belgilashga ba'zi masalalami hal etishga yordam beradi.
Mahsulotning ayrim ishlab chigarish tarmogi bilan bog‘ligligini aniqlash
modellari, tarmoglararo  bog‘lanishlarni  ifodalaydigan  modellar,
mahsulotlarni ishlab chiqarish va tagsimlash modellari, kapital jamg‘arma
balanslan kabi modellar shular jumlasidandir.

Bu modellarda ishlab chiqarishning optimal magsadi topilmaydi,
ulardan mehnat, moddiy va tabiiy resurslarning ishlab chiqarishga aniq
sarflanishi asoslab berish uchun foydalaniladi.

Optimal modellar, ishlab chiqarishni tashkil gilish da ulaming optimal
variantini topishga xizmat giladi. Boshqacha qilib aytganda, ular optimallik
mezonlari bo‘yicha maqsad funktsiyasiga maksimal yoki minimal giymat
bera oladi.

Optimallashtiruvchi modellari ikki qismdan iborat:

— cheklanishlar tizimlari yoki iqtisodiy tizim o‘zgarishining shart-

sharoitlari;

— optimallik mezoni (magsad funksiyasi). Bu mezon iqtisodiy tizim
mumkin bo‘lgan holatining samaradorlik darajasini aniqlash,
taqqoslash va undan eng qulayini tanlash uchun ishlatiladi.

Funksional (yoki kibemetik) modellarning asosiy vazifasi ob'yekt
mohiyatini namoyon bo‘lishining muhim ko‘rinishlari bo‘lgan faoliyat,
ishlash jarayoni, xulqi orgali amglashdir. Bunda ichki struktura
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o‘rganilmaydi, ichki stuktura haqidagi axborotda esa foydalanilmaydi.
Funktsional model obrazi gilib “qora quti”ni olish mumkin. Bunda (A
haqidagi axborotdan foydalanmay) “kirish” X qiymatini berib, “chiqish” Y
giymatini olish mumkin. Funktsional model qurish X va Y ni bog‘lovchi D
operatorni topish demakdir:

Y=D(X) (1

1. Strukturaviy modellar ob'yektning ichki tuzimini ya'ni uning asosty
tashkil etuvchi qismlari, ichki parametrlari, “kirish” va “chiqish” bilan
aloqalari va shu kabilami aks ettiradi.

2. Strukturaviy modellaming quyidagi 2 turi keng tarqalgan.

3.Barcha no'malumlar ob'ektning tashqi shartlari  va ichki
parametrlarining funktsiyasi ko‘rinishida tasvirlanadi:

M -_:/II(A‘”, _)’E.]_ (2)

Noma'lumlar birgalikda i-turdagi munosabatlar tizimi asosida
aniglanadi (tenglamalar, tengsizliklar va hokazo).

p(A, X, N=0, iel (3)

Funksional va strukturaviy modellar bir-birim to‘ldiradi. Bir
tomondan funksional modellami o‘rganishda ob'yekt ichki strukturasi
hagida gipotezalar yuzaga kelad: va strukturaviy modellashtirishga yo'l
ochadi. lkkinchi tomondan esa strukturaviy modellar tahlili ob'yektning
tashqgi shartlar o‘zgarishiga munosabati haqida axborot beradi.

Stoxastik  modellarga  ehtimollar  nazariyasi  qonuniyatlariga
bo‘ysunuvchi tasodifly jarayonlami ifodalovchi modellar kiradi. Bu
modellarda izlanayotgan natijaviy ko‘rsatkichning qiymati aniq ko‘rinishda
topilmasdan, balki unga ta'sir etuvchi omillar orqali statistik funksiya
shaklida ifodalanadi. Qathy tunksional bog‘liglarda bo‘imagan modellar va
imitatsion modellarni ham shu turkumga kiritish mumkin.

Iqtisodiy-statistik modellar o‘zgaruvchi omilning migdor qiymatini
aniqlab, unga ta'sir etuvchi omillarlar orqali bog‘lanishini ifodalaydi. Bu
bog'lanishlar korrelyatsiya va regressiya tenglamalari orqali ko‘rsatiladi.

To'rtinchi avlod EHMlarning paydo bo‘lishi matematik modellashtirish
uslubiyotiga yangi sifat o‘zgarishlan kiritdi. EHM yordamida tuzilgan
model va algoritmlar asosida hisob-kitob ishlarini bajarish vositasi
sifatidagina qolmadi, balki modellarni qunsh va model yordamida
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tajribalami o‘tkazishda muhim o‘rin egalladi. Bu yangi ilmiy izlanish
yo‘nalishidan imitatsion modcllashtinish nomini, modellar ¢sa imitatsion
model nomini oldi.

2.3 Modellashtirish bosqichlari

Iqtisodiy hodisalar va ko'rsatkichlami modellashtinish murakkab
jarayon hisoblanadi. Modellashtirish jarayonini amalga oshirish uchun
avvalo ob'yekt to‘g‘risida (firma, korxona, tarmoq, millty iqtisod) yetarli
va ishonchli ma'lumotlarga ega bo‘lishi lozim.

e,

_— b prehilbainine atoqalan

2.S-rasm. Modellashtirish jarayoni

Ushbu ma'lumotlarning ishonchliligi va vyetarli darajada bo‘lishi
tuzilayotgan yoki yaratilayotgan modelning sifatiga va hayotiyligiga ko‘p
jihatdan bog‘liq bo‘ladi. Modellashtirish jarayonining mohiyati 2.5-rasmda
keltirilgan.

Modelni qurish bosqichi haqiqiy (original) ob'ekt hagida ba'zi bilim-
larni talab giladi. Original ob'yekt va modelning yetarli darajada o‘xshash-
lik masalasi aniq tahlilni talab etadi. Modellashtirishning 2-bosqichida
mode] o‘rganilayotgan mustaqil ob'yekt sifatida maydonga chigadi. Bun-
day tekshiruvlaming shakllaridan biri “modelli” tajribalar o‘tkazish hisob-
lanadi. Ularda modelning ishlash shartlari ongli ravishda o‘zgartiriladi va
uning “xulqi” haqgidagi ma'lumotlar tartibga solinadi. Bu bosqgichning
yakuniy natijasi R model hagida olingan jami bilimlar hisoblanadi.

3-bosqichda bilimlarn modeldan original ob'yekiga ko‘chirish amalga
oshiriladi. Sub'yekt haqida jami bilimlar to‘planadi. Bu bosgich aniq
qoidalar asosida o‘tkaziladi. Model haqidagi bilimlar shunday
tizimlashtirilishi kerakki, unda original ob'yektning modelni qurishda
o‘zgartiriladigan yoki o‘z aksini topmagan xususiyatlari hisobga olinishi
zarur. Biz oniginal ob'yekt va modelning o*xshashlik belgilarining o‘zida
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aks ettira olgan har ganday natijani to‘la asos bilan modeldan originalga
ko‘chira olamiz. Agar bu modelm tekshirishning ma'lum natijast
modelning original ob'yekldan fargi bilan bog‘liq bo‘isa, bu natijani
ko*chirish asosida hisoblanadi.

4-bosqich model yordamida olinadigan bilimlaming amaliy tekshiruvi
va ob'yekl haqidagi umumlashtiruvchi nazariyani yaratish, ob'yektni
o‘zgartirish yoki boshqanishda olingan bilimlarni qo‘llashdan tboratdir.
Modellashtirishning mohiyatini tushunishda shuni esda tutish lozimki,
modellashtirish — ob'yekt haqidagi bilimlaming yagona manbai emas.
Modellashtinsh jarayoni juda keng umumiy o‘rganish jarayonini 0‘z ichiga
oladi. Bu hol o‘rganishning turli-tuman vositalari asosida olinadigan
tekshtruvlar natijasini umumilashtirish va birlashtirishni o‘z ichiga oluvchi
yakuniy bosqichda ham hisobga olinishi zarur.

Modellashtirish takrorlanuvchi (siklik) jarayondir. Bu shuni bildiradiki,
birinchi 4-bosqichh sikldan so‘ng tkkinchisi, uchinchisi va hokazo kelad.
Bunda tekshirilayotgan ob'yekt haqidagi bilunlar kengayadi va tobora aniq-
roq bo‘ladi, boshlang‘ich model esa takomillasha boradi. Ob'yektni ham
o‘rganish natijasida paydo bo‘lgan kamchilik va model qurishdagi xatolar
birinchi sikldan so‘ng aniqlanib, keyingi sikllarda tuzatilishi mumkin. De-
mak, modellashtirish uslubiyotida 0°z-0'zini rivojlantirish asoslari mavjud.

Iqtisodiy-matematik modellari tuzish bir qancha bosqichlardan tashkil
topadi (2.6 - rasm).

I bosqichlarming ketma-ket aloqasi
i — bosqichlamning gaytish (korrektirovka) aloqalari

2.6 - rasim. Modellashtirish bosqichlari
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Birinchi besqich — igtisodiy muammoning qo‘yilishi va uning nazary
sifat jihatdan tahlili.

Bu bosgichda igtisodiy jarayon har tomonlama o‘rganiladi, ichki va
tashqi axborot alogalari, ishlab chiqarish resurslari, rejalashtirish davri kabi
asosly parametrlan aniglanadi. Bu bosqichda asosan muammoning asl
ma'nosi ifodalanadi. Qanday masalalarga javob topilishi kerakligini
amqlash kerak bo‘ladi. lzlanayotgan noma'lum o‘zgaruvchilar nima,
ganday maqgsadni ko‘zda tutadi, natija nimalarga ohb keladi, kabi
savollarga javob aniglanadi.

Modellashtiriladigan  iqusodiy  jarayonning  optimallik  mezoni
aniglanadi. Mezon - magsad funktsiyasi shaklida ifodalanadi.

Ikkinchi bosqich — matematik model tuzish,

Modellashtirayotgan  jarayonning igtisodiy  matematik  modeli
tenglamalar, tengsizliklar tizimi, funktsiyalar shaklida ifodalanadi. Oldin
model tun, keyin o‘zgaruvchilari, parametrlari, aloqa shakllan aniglanadi.
Demak, matematik model qurilishining o‘zi bir necha bosqichlardan iborat.

Uchinchi bosqich — modelning matematik tahlili.

Bu bosgichning magsadi - modelning umumiy xususiyatlarini aniqlash.
Bu yerda model matematik usullar bilan tekshiriladi. Eng asosiysi,
modelning yechimi borligini isbotlash zarur. Agar modelning matematik
yechimi bo'lmasa, keyingi bosqichlami bajarib bo’lmaydi. Shuning uchun
yoki masalaning igtisodiy qo‘yilishini o‘zgartinsh kerak yoki matematik
ifodalashning yanada aniqroq qo‘yilishi zarur.

To‘rtinchi bosqich — iqtisodiy ma'lumotlarni tayyorlash.

Modellashtirishda bu bosqichni ahamiyati juda muhim. Ma'lumotning
real olinishi, modellaming ishlatilishini cheklashtiradi. Shunda ma'lumotni
tayyorlashga ketadigan harajatni e'tiborga olish kerak. Bu harajatlar model-
lashtirishdan bergan samaradan kam bo‘lishi zarur. Masalani yechish
uchun kerakli barcha iqtisodiy ma'lumotlar 1o planadi va zarur bo'lsa sta-
tistik usullar bilan gayta ishlanadi. Modelda qatnashadigan koeffitsiyentlar
aniqlanadi. Masalani yechish uchun uning dastlabki matritsasi tuziladi.

Beshinchi bosqich — algontmlarni tuzish, dasturlami tayyorlash va
ular asosida masalani hisoblash, yechimini olish.

Bu bosgichning murakkabligi, masalaning katta o‘lchamligi va juda
katta ma'lumotlar massivlarini qayta ishlashdan iborat. Masalaning matrit-
sasini iqtisodiy axborotlar bilan to*ldirilib, kompyuterdagi maxsus dasturga
kiritiladi.

Oltinchi bosqich — yechimning migdoriy tahlili va uning qo*llanishi.

Masalaning yechimi miqdor va sifat jihatidan tahlil gilinadi. Bu yerda
ishlab chiqarish samaradorligini oshirishning yo‘ilar, resurslardan optimal
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foydalanish variantlari, izlanayotgan noma'lumlaming miqgdoriy qiymatlari
topiladi.

Yuqorida sanab o‘tilgan bosqichlar bir-biri bilan chambarchas bog'‘liq
va biri ikkinchisini to‘ldirib, yagona maqgsadni amalga oshirish uchun
xizmat qiladi.

Qisqacha xulosalar

Modellashtirishni tabial, jamiyat va inson rivojlanishining barcha
tizimlarida qo‘llash mumkin. Iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlarni
modellashtirishda turli xil usullardan foydalaniladi. Barcha modeliar mod-
diy va ideal modellarga bo‘linadi. Iqtisodiyotda eng keng qo‘llaniladigan
modellardan biri bu iqtisodiy-matematik modellardir. Iqtisodiy-matematik
modellar funksional va strukturali bo‘lishi mumkin. O‘rganilayolgan
davrga qarab modellar statik va dinamik modellarga bo‘linadi. Bundan
tashqari modellar chiziqli va chizigsiz, determinatston va stoxastik turlarga
bo‘linadi. Statik modellarda iqtisodiy jarayonlar va ko‘rsatkichlarning
ma'lum bir vaqtdagt holati o‘rganiladi. Dinamik modellarda esa iqtisodiy
ko‘rsatkchilaming vaqt davomida qanday o‘zgarishi kuzatiladi va ularga
qaysi omillar ta'sir etishi o‘rganiladi. Tanlangan magsadga qarab modellar
optimallashtiriladigan va optimallashtirilmaydigan modellarga ajratiladi.

Modellashtirish ~ takrorlanuvchi (siklik) jarayondir. Bu shuni bildira-
diki, birinchi sikldan so‘ng ikkinchisi, uchinchisi va hokazo keladi. Bunda
tekshirilayotgan ob'yekt haqidagi bilimlar kengayadi va tobora aniqroq
bo‘ladi, boshlang‘ich model esa takomillasha boradi. Ob'yektni o‘rganish
natijasida paydo bo‘lgan kamchilik va model qurishdagi xatolar birinchi
sikldan so‘ng aniqlanib, keyingi sikllarda tuzatilishi mumkin. Demak,
modellashtirish uslubiyotida o°z-0°zini nvojlantinish asoslari mavjud.

Tayanch iboralar

Modellashtirish jarayoni. Moddiy va ideal modellar. Real ob'yektlar.
Fizik modellar. Belgili modellar. Tajriba. lgtisodiy-matematik modellar.
Matematik modellashtirish. 1qtisodiy izlanishlar. «Model-masala». Noma'-
lum miqdorlar. Vektor komponentlan. Ichki va tashqi parametriar. Ekzo-
gen va endogen o‘zgaruvchilar. Funksional va strukturali modellar. Kirish
va chiqish parametrlari. Bog‘lanish funksiyalari. Ichki struktura. Statik va
dinamik, chizigli va chizigsiz, determinatsion va stoxastik modellar.
Qavariq dasturlash. Kvadratik dasturlash. Butun sonli dasturlash. Dinamik
dasturlash. Ekstremal masala. Boshlang‘ich ma'lumotlar. Tammoqlararo
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boglanishlami itodalovchi modellar. Mahsulotlami ishlab chiganish va
tagsimlash, kapital jamg‘arma balanslani modellari  Optimal variant.
Cheklanishlar tizimi. Optimallik mezoni {maqgsad funksiyasi). Funksional
(yoki kibemetik) modellar. “Qora quti”. Iqtisodiy-statistik modellar.
Korrelyatsiya va regressiya tenglamalari. Modellashtirish bosqichlari.
haqiqiy (original) ob'yekt. “Modelli” tajriba. Iqusodiy muammoning
qo‘yilishi. Ichki va tashqi ahborot alogalar. Matematik modelni tuzish.
Modelning matematik tahlili. Iqtisodiy ma'lumotlami tayyorlash. Masalaga
algoritmlami tuzish, dasturlami tayyorlash va ular asosida masalani
hisoblash, yechimini olish. Model bo'yicha yechimning miqdoriy tahlili va
uning qo‘llanishi. iqtisodiy rivojlanishdagi ehtimolhklar, model,
modellashtinsh, imitatsion modellash, noaniqlik sharoitida modellash.

Nazorat savollari

1. Model va modellashtirish jarayonining ma'nosi nimadan iborat?

2. Bozor igtisodiyotida igtisodiy-matematik modellarni qo‘llashning
o°ziga xosligi nimalardan iborat?

3. Modellarda iqtisodiy ob'yektning barcha tomonlarini hisobga olish
zarurmi?

4. Modellashtirishning afzal tomonlari nimalardan iborat?

5. Matematik modellar ganday turlarga bo‘linadi?

6. Modelda gatnashuvchi endogen va ekzogen o‘zgaruvchilar nimalami
bildiradi?

7. Igtisodiy-matematik modellar yordamida yechiladigan masalalamni
tavsiflab benng.

8. Stoxastik, determinallashgan, statik va dinamik modellarning farqli
tomonlarini  tushuntirib bering.

9. Iqtisodiy-matematik modellashtirishning bosgichlarini aytib benng.

10. Noaniqlik sharoitida modellashtirish qanday amalga oshiriladi?
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universitetining serveri.
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Vazirlar Mahkamasi muvofiqlashtiruvchi Kengashining sayti.

- wwwomsuru — MDU serven. Fanlar bo‘yicha namunaviy, ishchi

dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta'minlaydi.
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9. www.atv-emmm.narod.n - Rossiya  Federatsiyasining  matematik
modellashtirish  bo’yicha turli mavzulardagi  ma’lumotlami olishni
ta’minlovchi sayti.

10.  www.oup.comul — Buyuk DBritaniyadagi OKSFORD universitet
sayti. Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalari bo'yicha
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi.

11 wwwbitex.ru/~diadlog/markl modeler.htm! — Rossiyaning «BITEX»
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
modellashtirish, biznes jarayonlari, axborot texnologiyalan bo'yicha
ma'lumotlarni olishni ta'minlaydi.

12, www.cenler.neic.nsk.si/puge rus/bmodel html - Novosibirsk
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish
bo‘yicha ma'lumotlarnt olishni taminlaydi.

13, www.cis2000.ru/publish/books/book 56/ch32.shtml —  MDHining
sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reinjiniring
jarayonlari bo‘yicha maqolalami, kitoblarni olishni ta'minlaydi.



3-BOB

OPTIMAL XO*JALIK ALOQALARINI ANIQLASH MODELLARI

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko'nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

— yuk tashishni muqobillashtiradigan transport masalasining iqtisodiy
qo‘yilishi, mazmuni va turlarini bilish va farqlash;

— transport masalasining matritsaviy va matematik modelning
tuzilishini bilish;

— transport masalasida optimal ikkilamchi baholaming qo‘llanilishini
bilish.

3.1 Transport masalasining iqtisodiy qo‘yilishi va turlari

Faraz qilaylik, bir necha ishlab chiqarish korxonalarida bir xil mahsulot
zahiralari mavjud. Ulami iste'molchilarga yetkazib berish zarur. xar bir
ishlab chiqarish korxonasi taklif giladigan mahsulotlaming hajmi,
iste'molchilaming talablari hajmi, har bir ishlab chiqaruvchidan har bir
iste'molchiga bir birlik mahsulot tashish uchun sarflanadigan transport
harajatlari ma'lum bo’lsin.

Ta'minotchilar (ishlab chiqaruvchilar) va iste'molchilar orasida
shunday optimal xo‘jalik aloqalarni aniqlash  kerakki, natijada
iste'molchilarning mahsulotlarga bo‘lgan talabi ishlab chigaruvchilaming
imkoniyatiga qarab gondirilsin va mahsulotlami tashishga sarflanadigan
transport harajatlari eng kam bo‘lsin.

Yuqoridagi masalani yechilishida transport modelidan foydalaniladi.
Transport modeli mahsulot turiga ko‘ra bir mahsulotli va ko‘p mahsulotli
transport modellariga bo‘linadi.

Ko‘p mahsulotli transport modeli 0‘z o‘mida o‘zaro almashinuvchi va
almashishi mumkin bo‘lmagan mahsulotlar uchun alohida tuziladi. Agar
tovarlar o‘zaro almashinuvchi bo‘lsa, bu holda ularni shartli mahsulotga
keltinb, oddiy, bir mahsulotli transport masalasi usullari bilan echish
mumkin. Masalan sut, sut mahsulotlarning tashish bo‘yicha.

Mahsulotlami iste'molchilarga yetkazib berishdan avval, qayta ishlash
Jarayonidan o‘tishi zarur bo‘lsa, bu holda ke‘p besqichli transport
masalasi hosil bo‘ladi va xususiy usullar bilan yechiladi.
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O'rganilayotgan davrga ko'ra statik va dinamik transport masalalari
mavjud. Dinamik transport masalasini matritsaviy modeli blok shaklida
tuzilib, vaqt omilini etiborga oladi.

Ba'zi masalalarda transport harajatlaridan tashqari ishlab chiqarish
harajatlari ham e'tiborga olinadi. Bu holda ishlab chiqarish transport
masalasi hosil bo‘ladi.

Transport masalasining matematk modelini tuzish uchun quyidagi
belgilashlami kiritamiz:

i — ishlab chiqarish korxonalan raqami, (i =1,m});

j - iste'molchi ragami, (; =T.);

4, - i-ishlab chigarish punktidagi mahsulot zahirasi;

#, - j-iste'mol punktdagi talab hajmi;

¢, - i-ishlab chigarish korxonasidan j-iste'mol punktiga bir birlik
mahsulot tashish uchun kelgan transport harajatlar;
X, - i-ishlab chiqarish korxonasidan j-iste'mol punktiga tashilishi

kerak bo‘lgan yukning izlanayotgan hajmi.

3.2 Transport masalasining matritsaviy va matematik modelining
tuzilishi

Transport masalasining matritsaviy modeli quyidagi ko‘rinishda
bo*ladi:
Transport masalasining matntsaviy modeli

3.1- jadval
! I b B, ]
! —— L, |- —
1 T il 1y ] e
L Yis Vi Xy, X,
1 ! 1+, I
E \ \ X, Xon
I e ! 1
I A\-] ) - 1\, - i § ]
I ‘. fuy Eont
[ Au ¥ A Xai . H

Masalaning matematik modeli. Umumiy transport harajatlari minumal

bo‘lsin:
F:ZZ/” -, = min
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Chegaraviy shartlar tizimi:
1. Ishlab chigarish korxonalardan tashilishi kerak bo‘lgan mahsulotlar
(yuklar) hajmi korxonaning quvvatlaridan oshib ketmasin:

YX, <4, [i=lnm

2. Iste'molchilarning mahsulotlarga (yuklarga) bo*lgan talablari to*lig

qondirilsin:
>x,=8, =)

3. Agar ta'minotchilaming umumiy quvvati iste'molchilaming umunny
talabiga teng bo'lsa | va 2 shartlar qat'ty tenglik ko‘rinishida beriladi va
yopiq transport masalasi hosil bo‘ladi.

Ayrim hollarda bunday muvozanat hosil bo‘lmasligi mumkin, bu holda
transport masalasining ochiq modeli tuziladi.

a) DI <Zb,/
b) ZA, > ZB,

Ochiq turdag: transport masalast modelini yopiq holga keltirish uchun
fiktiv ta'minotchi yoki fiktiv iste'molchi kiritiladi.

Agar
YA 28, YA=YB +BY
YA <28, YA+AT =YD,
t / ' )

Yopiq holga keltirilgan transport masalasi modclini ma'ium usullar
bilan yechish mumkin (potentsiallar usuli, Brudno usuli va boshqalar).

3.3 Transport masalasida optimal baholarning go’llanishi

Transport masalasida 3 xil ikkilamchi baholar mavjud.

1) U, -potentsiali ishlab chigarish korxonalarini baholaydi.

2) V; -potentsiali iste'mol talabini baholaydi.

3) ¥, -potentsiali xo‘jalik alogalarini baholaydi. Agar optimal yechimga
kirmagan aloqalar qo‘llansa, umumiy harajatlar har bir mahsulot
birligining miqdoriga oshadi.

A;= U; + V; - 1y -potentsiali ishlab chigarish korxonasining quvvati bir
birlikka o‘zparsa, umumiy transport harajatlari qanchaga o‘zganshini
ko‘rsatadi. {/; - manfiy bo‘lsa kamayadi, {/, - musbat bo‘isa ko‘payadi.

V, —potentsiali talab hajmi bir birlikka o‘zgarsa. umumiy harajat
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ganchaga o‘zganshini ko‘rsatadi. Manfiy bo‘lsa kamayadi, musbat bo'lsa
oshadi.

3.4 Ko*p bosqichli transport masalasi

Ushbu bob matenallarini muvaffaqiyatli  o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

— ko‘p bosqichli transport masalasining igtisodiy-matematik modeli
qo‘yilishini bilish;

- ko'p bosgichli transport modelining matritsaviy ko'‘rinishi va
tarkibini tahlil qilish;

— ko‘p bosqichli transport masalasining iqtisodiy-matematik modelini
tuzish va uni iqtisodiy qarorlar gabul qilishda qo‘llash.

a) amaliyotda masalaning iqtisodiy-matematik modelini tuzish va
yechish

Ko‘p bosqichli transport masalasi mahsulot ishlab chiqarish punktidan
iste'mol qiluvchi punktiga yetib borish jarayonida vositachi orgali yetib
boradi. Bu masalaning 2 xil ko‘rinishi bo*lishi mumkin:

11A— C
2)A—» B> C
Bu erda A - ishlab chiqarish punktlar
B - vositachi yoki baza
C — iste'mol qiluvchi punktlar.

Birinchi turdagi masalada ishlab chigarish punktlar bilan iste'mol
qiluvchi punktlar orasida to‘g‘'ri aloqalar yo‘q va mahsulot albatta
vositachi orqali yetkazib beriladi.

Ikkinchi turdagi masalada mahsulotning ayrim gismi bevosita ishlab
chigarish punktidan iste'mo] giluvchi punktiga yetkazib berilishi mumkin,
yani ishlab chiqaruvchilar bilan iste'molchilar orasida to‘g‘ri alogalar
mavjud.
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b) modelning matritsaviy ko‘rinishi

Modelning matritsaviy ko‘rinishi

a - f L \__ \
A, | =
' X -| - 1

‘ | \ 1

Ko'p bosqichli transport muasalasining matematik modelini tuzish
uchun quyidagi belgilashlarni kiritamiz;

i - i1shlab chiqaruvchi punktlar soni

k - vositachilar soni

j - iste'mol punktlar soni

A, — ishlab chiqarish punktidagi mahsulot hajmi

(' — vositachi gabul gilish quvvau

B; — iste'molchilarning ehtiyoji

1 — ishlab chiqarish punktidan vositachiga bir birlik mahsulot yetkazib
benish transport harajati

fi, — bir birlik mabsulotm vositachidan iste'mol qiluvchi punktiga
yetkazib berish uchun transport harajatlari

Xi — vositachining ishlatilmay qolgan quvvati.

Noma'lumlar sifatida quyidagi ko‘rsatkichlar qabul gilinishi mumkin:

Xi — i-ishlab chiqaruvchi punktidan & vositachiga yetkazib berilgan
mahsulot hajmi.

Xkj — x-vositachidan j-iste'molchiga yetkazib berilgan mahsulot hajmi.
¢) masalaning iqtisodiy-matematik modeli

Magsad funksiyasi, ishlab chiqarilgan mahsulotni vositachilarga va
ulardan oxirgt iste'molchiga yetkazib berishdagi tashish harajatlarini

minimallashtirish:
3 =ZZI¢- Ay +ZZ’;, - Xy, = min
' 4 & 1l

Chegaralovchi shartlar:
> X, <4,

2.3 X, +X =0,
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I3, s =0
4.3 x, -8,

2- turdagi masala uchun tuzilgan matritsaviy modelnmg ko‘rinishi va

uning matematik ifodasi quyidagicha bo*ladi:

Modelning matritsaviy ko‘rinishi

33 :;l.dj.::xl

| o 1 5 B | . B.
| { | fa | i '

Cy I ¥

Masalaning iqtisodiy - matematik modeli:

Magqsad funksiyasi:

1. Z.\’,‘, +Z,\'}.} <A,
4 '
2.0 X, 1 X0 =0,

3. ZXh + X,/ =C,

4.8, v+ X, =8,
-

Bu turdagi ko‘p bosqichli mahsulot yetkazib berish masalasining
ikkinchi turidagi matritsaviy va iqtisodiy matematik modelida qo‘shimcha
belgilar kinitiladi:

7, — i-ishlab chigaruvchi punktdan j-iste'molchiga bir birlik mahsulotni
yetkazib berish harajatlari.

Noma'lum sifatida yangi ko‘rsatkich qo‘shiladi:

X, — i-1shlab chiqaruvchi punktdan j-iste‘'molchiga yetkazib bernlgan
mahsulot hajmt.

Birinchi ko‘rinishdagi modelning matritsaviy ko‘rinishda ikkinchida
kvadratda yuk tashish sharoiti bo‘lishi ta'kidlanar edi. Lekin ikkinchi
ko'rinishdagi modelda ishlab chiqaruvchilar bilan iste'molchilar orasidagi
to‘g‘ri aloqalar shu kvadratda aks ettiriladi. Agar iste'molchilar yoki ishlab
chigaruvchi punktlar orasida balans mahsulot bo'yicha bajarilmasa, u

Chegaraviy sﬁanlar:
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holda keyingi holatlar ro‘y berishi mumkin: ta'minotchilardagi umumiy
mahsulot hajmi iste'molchilaming umumiy talabidan katta bo‘lishi
mumkin. U holda yechimda kompyuter qo‘shimcha sun'ly (fikt)
iste'molchini  kiritadi. Bu qo‘shimcha iste'molchi  sifatida  birinchi
bosqichda sun'iy vositachi bo‘lishi mumkin, ikkinchi bosqichda esa
qo‘shimcha sun'iy iste’'mol punkti bo*lishi mumkin.

Ta'minotchilardagi umumiy mahsulot hajmi iste'molchilaming umumiy
talabidan kichik bo‘lishi mumkin. Bunday holatlarda optimal echimda
qo‘shimcha sun'ly (fikt) ta'minotchi qo‘shiladi va shu punktdagi mahsulot
hajmi ta'minotchilarning yetmagan quvvatiga teng bo'ladi.

Sun'ly ta'minotchi o‘rnida: birinchi bosgichda qo‘shimcha ishlab
chiqaruvchi punkt bo‘lishi mumkin, ikkinchi bosgichda qo‘shimcha sun'ty
vositachi bo*lishi mumkin,

Sun'ty ta'minotchi yoki iste'molchi o‘rnida shu modelni qo‘llash
jarayonida shu mahsulot bozorida vyangi ta'minotchi yoki yangi
iste'molchini topish to‘g risida ma'lumot beriladi.

Ko'p bosqichli bir turdagi mahsulotni yetkazib berish masalasi.

Mahsulot nomi: Palto.

Yetkazib beruvchi korxonalar: Namangandagi (Yulduz), Farg‘onadagi
(Sharq), Samarqanddagi (Chinor), Navoiydagi (Childuxtaron).

Vositachilar:  «Tojinisso.L.T.D.», «L.R.D. (Rayimhoji) «Firmasi,
«Fisher, Co.LTD.» firmalart.

[ste'molchi magazinlar: «Ganga», «Zuhroy, «Zarafshon».

Biz quyidagicha belgilashlar kiritamiz:

A, — i-ishlab chiqaruvchi punktdagi mahsulot hajmi.

(. — k-bazaning (vositachilar)ning qabul qilish quvvati.

B; — j-iste'mol punktlaming shu mahsulolga bo‘lgan talabi.

Belgilashlarga asosan:

A,=200 («Yulduz» korxonasining ishlab chigarish quvvati);

Ay= 300 («Sharg» korxonasining ishlab chigarish quvvati),

A =150 («Chinor» korxonasining ishlab chigarish quvvati);

Ay =250 («Childuxtaron» korxonasining ishlab chigarish quvvati);

B, = 100 («Ganga» magazinining paltoga bo‘lgan talabi);

B, = 200 («Zuhro» magazinining paltoga bo‘lgan talabi);

B; = 250 («Zarafshon» magazining paltoga bo'lgan talabr):

C, = 100 ( «Tojinisso L..T.D.» qabul qilish quvvati);

C, = 250 { «LR.D (Rayimhoj)» firmasining qabul qilish quvvati);

C: =300 ( «Fisher, Co. LTD» firmasi qabul qilish quvvati).

Bu ma'lumotlami va yetkazib berish harajatlarini quyidagi jadvalga
kiritamiz:
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Masalaning matrisaviy ko‘rinishi

] 3.4-jadval
r ~ Ci=l00 C,=250 C=300 | B,=100 B=200 | B=250
A=200 |30 35 40 999 1 999 999
X Xia AT |
A;=300 | 30 45 28 999 999 999
1 X X Xo
A=I150 |38 35 25 999 999 999
X, X Xas i
=100 [0 999 999 30 40
. Y Xus X | X
(=250 | 999 0 999 40 35 29
AT Xu Xss X
C,-300 | 999 999 0 33 42 24
N X Xay X.. Vi

Bu yerda,

i —ishlab chiqaruvchilar;

k — vositachilar;

J — iste'molchilar;

fx — i-punktdan k-bazaga yetkazib berishdagi transport harajatlari;

fy; — k-bazadan j iste'molchiga yetkazib berishdagi transport harajatlari.

Jadvalimizda yetkazib berish transport harajatlari  yuqori chap
burchakda yozilgan. Vertikal ustunda ishlab chigaruvchilar bilan bir
qatorda vositachilar ham joylashgan. Gorizontal grafiklarda esa
iste'molchilar bilan xuddi o*sha vositachilar joylashgan. Noma'lumlar esa
quyidagilardir:

Xui — i-punktdan k-bazaga yetkaziladigan mahsulot hajmi;

Xi; — k- bazadan j-iste'molchiga yetkaziladigan mahsulot hajmi.

I Kvadrantimizda ishlab chiqaruvchilardan vositachilarga mahsulot
yetkazib berish operasiyalarini amalga oshirish jarayonlari, Il Kvadrantda
esa ishlab chiqaruvchilardan iste'molchilarga yetkazib berish jarayoni aks
etpan. Masalada A—>C—B sxema bo‘yicha, ya'ni ishlab chigaruvchilardan
vositachilarga, ulardan esa iste'molchilarga mahsulot yetkazilishi kerak.
Shuning uchun bu kvadrantga yetkazib berish transport harajatlarini
maksimum qilib qo‘yiladi. Il Kvadrantda X,, X: deb belgilangan
kataklarda  vositachilarning  gabul  qilish  quvvatidan  ganchasi
ishlatilmasdan qolib ketganligini ko‘rsatadi. Qolgan kataklarga esa
maksimum qiymat kiritiladi, chunki masala berilishi bo‘yicha bazadan
bazaga mahsulot o‘tmaydi. IV Kvadrantda bazadan iste'molchilarga palto
yetkazib berish jarayoni aks etgan. Model quyidagi shartlar asosida
tuzilishi lozim:
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N Y x, <4,
i

Yani har bir ishlab chigaruvchi punktlardagi mavjud mahsulot
bazalarga olib chigib ketilishi kerak. Barcha vositachilarga yetkazilgan
mahsulot hajmining yig‘indisi, ishlab chigaruvchi punktlardagi mavjud
mahsulot hajmidan oshib ketmasligi kerak.

) XN, vx=C,

Har bir vositachi barcha ishlab chiqarish punktlardan o‘zining qabul
qilish quvvatiga teng bo*lgan mahsulotni qabul gila olad.

no ]

Har bir bazadan hamma iste'molchilarga yuboriladigan mahsulot
hajmining yig‘indisi shu bazaning gabul qilish quvvatiga teng bo‘lishi
kerak.

4) ¥ x, =8,

Hamma bazalardan har bir iste'molchi punktga yuboriladigan
mahsulotning yig'indisi shu iste'molchi talabini qondirish kerak.
Optimallik mezoni. Magsad funksiyasi.

F=2 00 X, 42, X, —min
i ) ko
Magsad funksiyada 1-qism (3 X7, -x,) ishlab chigaruvchilardan

mahsulotni bazaga yetkazib berish harajatlan yig‘indisint bildirsa, ikkinchi
qismi (231, -X,, ) esa bazadan iste'molchilarga yetkazib berish harajatlari

hajmini ifodalaydi
Tahlil

Yakunty jadvalda birinchi ustunda ishlab chigaruvchilar (S, S5, S;, S4)
va vositachijar (Ss, Se, S7). lkkinchi ustunda esa iste’'molchilar(Da, Ds, D¢)
va vositachilar (D;, D., Ds;) aks etgan. Uchinchi ustunda ishlab
chiqaruvchilardan va vositachilardan, mos ravishda vositachilarga va
iste'molchilarga yetkazib beriladigan paito hajmi (donada) aks etgan.
To‘rtinchi ustunda yetkazib berish harajatlari yozilgan. Bizning yakuniy
jadvalimizning birinchi ustunda «Fikt» so‘zi berlgan jadvalda yo'q. Bor
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bo'lganda bu suniy ishlab chigaruvchi punktni yoki sun'iy bazani anglatar
edi. «B» qatorlarda «Fiko» so‘zi qatmashgan.
Tanlangan korxona uchun masala echimi quyidagicha:

. Yuk :
Yuk jo 131 ositachil Yuk miqdori| Baholar | jona- Vos;}n- YUk . Baholar
tuvchs . chi miqdon
tuvehi |
St DI 0.0 50,00 S4 D2 0.0 9990
Sl D2 200,0 35.00 SS D3 0.0 40,00
Sl D3 0.0 40,00 SS D4 0,0 35.00
Sl D4 0.0 9990 ; SS Ds 0.0 29,00
N DS 0.0 9990 | S5 Dé 0.0 | 0.0
N D6 0.0 999,0 Ss fikt 0.0 999.0
Sl fikt 0.0 0,0 SS Di 0.0 0.0
S2 DI 0.0 30,00 S5 D2 0.0 999.0
S2 D2 0.0 45,00 S6 D3 0.0 30,00
S2 D3 200.0 28,00 S6 D4 0,0 245,00
| S2 D4 0.0 999.0 S6 DS 50,0 45,00
ls2 D5 0.0 999 0 S6 D6 200.0 0.0
S2 D6 00 999,0 S6 {ikt 0.0 999.0
S2 fikt 100,0 0,0 S6 DI 0.0 999.0
S3 DI 0.0 38,0 S6 D2 0.0 0,0
S3 D2 50.0 35,0 S7 D3 0.0 33,00
S3 D3 100.0 | 25,0 S7 D4 0.0 42,00
S3 D4 0.0 | 9990 S7 DS 50,0 24.00
S3 DS 0.0 999.0 §7 ] D6 0,0 0.0
S3 D6 0.0 999.0 S7 ikt 250.0
S3 | ke 0.0 0,0 S7 DI 0.0
S4 DI 0.0 50,00 S7 D2
S4 D2 0,0 45,00 D3
S4 D3 0.0 35,00
S4 D4 0,0 | 999,00
S4 DS 0.0 9990
S4 D6 0.0 9990
fikt 250.0 0,0
Dl 100.0 0,0
999.0 _

49




Endi, yakuniy jadvaldagi ko‘rsatkichlami boshlang‘ich jadvaliga
o' yganimizda bu jadval quyidagi ko'rinishga keladi.

[ Ci=100 | C2=250 | C:=300 | B,=100 | B.=200 | B\=250 ikt
[A,=200 Ko 35 30 999 999 999 0
200
" A:=300 PO 45 28 999|999 999 [0
200 100
A=150 B8 33 25 999 999 999 0
L _ il 50 | 100 B )
C,=100 b 999 999 50 35 40 0
100 | 250
C-=250 P99 0 999 40 35 29 0
50 200
C,=300 | 999 999 0 3 12 24 0
50 250

Jadvalni tahli} kilsak, Yulduz korxonasidan 200 dona palto vositachi
{baza) «L.R.D.(Rayimhoji)» firmasiga jo‘natildi. «Sharq» korxonasidan
«200» dona palto vositachi «Fisher», Co. LTD firmasiga jo‘natildi.
«Chinom korxonasidan 50 dona palto «L.R.D. (Rayimhoji) firmasiga
Jo‘natilgan. Shu korxonadan 100 dona palto «Fisher, Co, LTD [irmasiga
jo*natildi. Bular [-kvadrat bo'lib mahsulot etishtiruvchi punktdan bazaga
paitoni yetkazish bosqichini aks ettiradi.

Tkkinchi kvadrat, mahsulot ishlab chiqaruvchi punktdan to‘g'n
iste'molchiga yetkazib berish bosqichini aks ettiradi, bizning masalamizda
bu bosgich yo'q bo‘lganligi uchun, bu erda operasiyalar ta'qiqlanadi.

Uchinchi kvadratda bazalaming qabul qilish quvvatidan ganday
foydalanganligi ko‘rsatiladi. Birinchi bazaning 100 qabul gilish quvvati
ishlatilmay qolgan, golganlamiki to*liq ishlatilgan.

To‘rtinchi  kvadratda vositachidan iste'molchilarga yuboriladigan
mahsulot hajmi aks etgan. Bunda 2-bazadan |-iste'molchiga korxona 50
dona, 2-iste'molchiga 200 dona, 3-bazadan I-iste'molchiga 50 dona, 3-
iste'molchiga 250 dona yetkazib berilgan. Ishlab chiqarilgan palto
iste'molchi magazinlar talabidan 350 donaga ortik. Shuning uchun,
qo‘shimcha baza topish kerak. Kompyuter bunga, sun'iy baza kiritgan.
«Fiktivw iste'molchilaming transport harajatlari « O » ga teng.

4-ishlab chigaruvchi korxonadan 250 dona palto 4- Fiktiv bazaga
Jo'natilgan 2-ishlab chigarishdan 100 dona palto 2- Fiktiv bazaga
Jo‘natilgan.

Modelimizdagi shartlar xususiy holda quyidagicha bo‘ladi:

1y Xqp +X 2t X3 < A=200
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]

X5 X5+ X5:<A-=300
X311+ X3+ X3:€A:=150
X41+X41+X43SA4:250

2) X HXo + X5+ X0 +X,=C =100
X7t X2+ X5+ X+ X5=C3=250
Xiat X+ X3+ X+ X5=C5=300

3} XsatXsstXs56+X,=C=100
XortXest Xeot Xo=Co=250
XagtXast+ X6t X3,=C3=300

4) X54+X(,4+X74:B|:]00
X55+X(,5+X75:Bj:200
X55+X66+X76:B;:250

Optimallik mezoni:
£7=50-X1130- X5, +38- X3, +50-X41+35-X12145-X5p+35 - X3,+45- Xy F
+40-X,3+28-X;33+25-X;33+35- X43+40- Xay 1 35 X535+ 25- X 55F30- Xt
+25'X(,5+45'X(,(,+33'X74+42'X75+24'X7(3 — min

Qisqacha xulosalar

_ Transport masalasi yordarmda ishlab chiqaruvchilar va iste'molchilar

o'rtasida optimal xo'jahk aloqalari aniqlanadi. Transport masalasida
ishlab chiqansh korxonalarda bir xil mahsulot vahiralari mavjud bo'lib,
ularni 1ste'molchilarga yetkazib berish zarur bo‘ladi. har bir ishlab
chiqarish  korxonasi  taklif  qiladigan  mahsulotlarni  hajmi,
iste'molchilarning talablari hajmi, har bir ishlab chigaruvchidan har bir
iste'molchiga bir birlik mahsulot tashish uchun sartlanadigan transport
harajatlari ma'lum.

. Transport modeli mahsulot turiga ko‘ra bir mahsulotli va ko‘p

mahsulotli transport modellariga bo‘linadi.

Ko‘p mahsuloth transport modeli 0*z o‘rnida o'zaro almashinuvchi va
0‘zaro almashishi mumkin bo‘lmagan mahsulotlar uchun alohida
tuziladi.

. Transport masalasining matematik modeli ochiq yoki yopiq ko‘rinishda

bo‘ladi.

. Ko'p bosqichli transport masalasi yordamida ishlab chiqaruvchilar va

iste'molchilar o‘rtasida vositachilar orqali optimal xo‘jalik aloqalari
aniglanadi. Ko‘p bosqgichlt transport masalasida ishlab chigarish
korxonalarda bir xil mahsulot zahiralari mavjud bo‘lib, ulami
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vositachilar orgali isle'molchilarga yetkazib berish zarur bo‘ladi. har bir
ishlab  chigarish  korxonasi taklf giladigan mahsulotlarnt  hajmi,
iste'molchilaming talablari hajmi, vositachilarning quvvatlan, har bir
1shlab chiqaruvchidan vositachiga va vositachidan har bir iste'molchiga
bir birlik mahsulot tashish uchun sarflanadigan transport harajatlan
ma'lum. Ko‘p bosqichli transport modeli mahsulot turiga ko‘ra bir
mahsulotli va ko*p mahsulotli transport modellariga bo‘linadi.

6. Ko'p mahsulotli transport modeli o'z o‘rnida o°zaro almashinuvchi va
o‘zaro almashishi mumkin bo‘lmagan mahsulotlar uchun alohida
tuziladi,

7. Ko'p bosqichli transport masalasining matematik modeli ochiq yoki
yopiq ko‘rinishda bo‘lad.

Tayanch iboralar

Transport masalasini mohiyat, ishlab chiqarish korxonalar, mahsulot
zahiralari, 1ste'molchilarning talablari hajmi, transport harajatlari, optimal
x0‘jalik alogalari, transport masalasining turlari: bir mahsulotii va ko'p
mahsulotli transport modellari, o‘zaro almashinuvchi tovarlar, shartli
mahsulot, ko‘p bosqichli transport masalasi, statik va dinamik transport
masalalari, transport masalasini matntsaviy modeli, transport masalalanda
o'zgaruvchilar, chegaraviy shartlar tizimi, korxonaning quvvatlan,
qu'shimcha o'zgaruvchitar, yopiglik va ochiglik shartlan, optimal baholar,
ustun va qatorlar potentsiallari.

Ko‘p bosqichli transport masalasining sxemalari, bevosita yetkazib
berish, vositachilar orqali yetkazib berish, ishlab chiqarish punkti,
vositachilar,  iste'molchi  punktlar,  bazalar, mahsulot  hajmi,
iste'molchilarning  ehtiyojlari,  transport  harajatlan,  vositachining
ishlatilmasdan qolgan quvvati, optimallik mezoni, maqsad funktsiya,
chegaralovchi shartlar, matritsaviy model, igtisodiy-matematik model,
matrilsaviy model kvadratlari va ulaming iqtisodiy ma'nosi, ochiq va yopiq
ko'p bosqichli transport masalasi, sun'iy ta'minotchi, qo‘shimcha ishlab
chigarish punkti, suny vositachi punkt, yangi ta'minotchi, yangi
iste'molchi, transport masalalari  bosqichlari, matritsaviy modellar,
matritsaviy modeldagi o‘rta bug‘in.

Nazorat savollari

1. TpaHcnopT macananapu KaHaai xoiapaa Kyiunanu?

U
I



]

TpaucnopT MacatapuHUHT  UKTHCOOMI MAbHOCHHH  TYIUYHTHPHO
OepuHr.

Tpancnopr macananapyHu eduua KYumasuaajidiad OnTHMALIMK
Me30HJIapH HuManapaad uoopat?

TpaHcnopT macanasaprHu Katail Typnapu Masicya?

CTaTHk Ba AMHAMMK TPAHCNIOPT MAcananapuHu TYUYHTHPHO GepuHr.
OduK Ba EMWK TPAHCTIOPT MacarnalapMHUHT Qapkiapyi HUMalapaay
ubopat?

HMuunab umkapvli TpaHCNOPT MacanacHHi KaHAal TyluyHacus?
TpaHcnopT Muuiad YMKApMUl MacasiaCHHUHI  MabHOCHM  HUMAjaH
noopat?

OuHK TpaHCNOPT Macananapu Kasaai euunain?

. UkknunaHras TpaHcnopt Macatanapy Ba YAAPHWHT  HKTHCOAWH

MabHOMAPY HUManap;ian ubopar?

. Qaysi hollarda ko‘p bosqichli transport masalalan echiladi va buning

sababi nimada?

. Oddiy transport masalasidan ko‘p bosgichli transport masalasining

asosly farqlari nimada?

- Oddiy transport masalasini ko'p bosqichli transport masalasiga

aylantirish mumkinmi?

. Ko*p bosqichli transport masalasida vositachilarning ahamiyat

nimada?

. Ko‘p bosqgichli transport masalasining matritsaviy modeli qanday

shartlar asosida tuziladi?

. Ko'p bosqichli transport masalalari va ularning matritsaviy

modellarining sxemasini tushuntirib benng.

. Mahsulotlar etmay qolgan paytda masalani echish sharti ganday

o‘zgartiriladi?

. Uch bosqichli transport masalasi matematik modelidagi o'rta

bug'inning igtisodiy ma'nosi nimadan iboratdir?

Adabiyotlar

. Myp Jx.Y. OkoHomuueckoe Moaenuposadue B Microsoft Excel. —M.:

H3a. gom. «Buabame», 2004,

Sicheva N.I. Baltaeva L.R., Ishnazarov A.l., Saidov Z.X., Saidov M.M.
Transportni  boshqarishda ~ kompyuter  texnologiyalari.  O‘quv
go‘llanma~T.: TAY], 2003.
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Sicheva N.I., Baltaeva L.R., Ishnazarov A 1. Kompyuter texnologiyalari
asosida firma va tarmoglarda yuklami tashishni modellashtirish va
boshqarish. O‘quv qo‘llanma. -T.. TDIU, TAY1, 2003.

®enocees B.B., lapsowr A. H ap. DKOHOMHKO-MaTeMarHueCKiie
METOAbL! M NMPHKAAAHLIE MOAETH. Yuehioe nocobue ans By30B. —M.:
IOHUTH, 2002

llenobaes C.H. Maremaruueckue MeTOAbI ¥ MOJENH B JKOHOMMKE,
(rHaHcax, omsnece. —-M.: TOHTUTH, 2000.

Jnaoyc M., Crsncduna P. Meronst npuustia pelwrenus. —M.:
FOHHWTH, 2000.

JKOHOMHKO-MATCMATHUYECKIHE  METOAbl ¥ MPHKIAAHbIE  MOAE/H.
Yyebroe nocodue./Tloapen. B.B.®denoceesa. —M.: IOHUTH, 2002

Internet saytlari

hitp://mwww.uzscinet — O'zbekiston Respublikasi Fanlar Akademtyasi
qoshidagi O‘zbek Tlmiy va Maorif tarmog‘ining serveri.
wwwisearch.re.uz — O*zbekistonning ahborotlami izlab topish tizimi.
www.msn.ru —MDU  serveri.  Fanlar bo‘yicha namunaviy, ishchi
dasturlari, elektron adabiyotlarni olishmi ta'minlaydi.

www.nesirn —Moskva iqtisod-statistika  instituti - serveri. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, ishchi dasturlan, elektron adabiyotlarni olishni
ta'minlayd.

www.atv-emmm.narod.ru —  Rossiya  Federatsiyasining  matematik
modellashtirish bo‘yicha turli mavzulardagi ma'lumotlarni olishni
ta'minlovchi sayti.

www.oup.com.uk — Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti.
Matematik  modellashtirish,  eckonometrika  sohalari  bo‘yicha
ma'lumotlarni olishni ta'minlaydi.

www.bitex.ru/~dialog/markl modeler.htm/ - Rossiyaning «BITEX»
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozor iglisodiyoti sharoitida matematik
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo'yicha
ma'lumotlami olishni ta'minlaydi.

. www.center.neic.nsksu/page rus/bmodel himl - Novosibirsk
universiteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish
boyicha ma'lumotlami olishni ta'minlaydi.
www.cis2000.r1/publish/books/book 56/ch32.shiml — MDHning sayti,
Bu sayt igtisodiy jarayonlarini modellashtirish, reinjiniring jarayonlari
bo‘yicha magolalarni, kitoblarni olishni ta'minlaydi
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4-BOB

KORRELYATSIYA-REGRESSIYA TAHLIL MODELLARI

Ushbu bob materiallarini muvaffaqiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:
— korrelyatsiya va regressiya imodellarini tuzish, turlash va mohiyatini

tushunish;

— eng kichik kvadratlar usuli orgali regressiya chizig‘ining
parametrlarint topishdagi shartlarni bilish;

— regressiya tenglamasini hisoblash, talqgin etish va amahyotda go‘tlash

tajribasini egallash.

4.1 Korrelyatsiva va regressiya modellari
Bir omilli chizigli bog*lanishni olaylik

Y =q+aX
bu yerda, o,. «, parametrlar doimiy kattaliklar (const);
Y - natijaviy ko‘rsatkich miqdor, bog'liq omilga nisbatan hisoblanadi.

X - bog'liq bo‘lmagan omil.
X va Y lar orasidagi bog‘liqlik korrelyatsiya koeffitsiyenti () orgali

topiladi.

X

Y-X¥
v O 0Oy

>

bu yerda, x-v - x .y ko'paytma o‘rtachalad giymati,
X - X ning o‘rtacha giymati,
Y - Y ning o‘rtacha qiymati;
o, - X ning o‘rtacha kvadratik farqi;
o, - Y ning o'rtacha kvadratik farqi.

=X X, =P 1Y
X o‘zgaruvchining ta’sinni o‘lchash  uchun  determinatsiya
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koeffitsiyenti hrsoblanad.

(DYy=1r*.

(1-r") qoldiq dispersiyasi deb ataladi va u hisobga olinmagan omillar

ulushint ko‘rsatadi.
Bog‘liglik barqarorligi quyidagi formuladan topiladi:

(=)
7, \/; N

bu yerda, » - korrelyatsiya koeffitsiyenti;

n - kuzatuvlar sont.

Agar > 30 bo‘lsa, (#>50 teng bo‘lganda) omillar o‘rtasida aloga bor
deb hisoblanadi.

Chizigh bir omilli bog'lighkda quyidagi kamchiliklarga e’tibor
beriladi.

Jarayonni bir omilli model bilan aks cttirish murakkabdir.

Tadqigotchi statistik ma’lumot to‘plash jarayonida xatoga ham yo'l
go‘yishi mumkin. Bu xatolar borligi, ularni tenglamaga o‘tib ketish xavfini
tug'diradi.

Y=q+aX+W
bu yerda, w =0 +v
W - to‘plam xatosi;
{J - stoxastik xato:
V - o‘lchov xatosi.
Chizigli bog‘liglik garalganda bir necha taxminlar qabul gilinadi.
Birinchisi: ¢ normal tagsimlangan.
Ikkinchisi: Ye(£)=0 o‘rtacha xato nolga teng.
Haqigatda har qanday stoxastik xaton: ko‘p sabablar oqibati deb qarash
zarur.
Uchinchi taxmin - har ganday xato bir xil variatsiyaga teng deb

qaraladi.
To‘rtinchi taxmin - qoldiq avtokorrelyatsiyasi haqgida xatolar orasida

avtokorrelyatsiya yo'q deb taxmin etiladi.
cov6.5)=0, (i)
Beshinchi taxmin - X qiymatlari nostoxastik va u tanlov hajmiga
bog'liq emas:
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1 " -
(Dt 7
LS|
n - o limiti cheklangan son.
Amaliyotda, albatta, yuqonidagi taxminlami to‘la bajarish mushkul.

4.2 Eng kichik kvadratlar usuli

Regression modelning parametrlarini baholash bog‘liq o'zgaruvchi Y
ning taqsimlanish ehtimolini topishdir. Modelda ¥, normal tagsimlangan va
varatsiyasi var (Y)=o" ga teng.

Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash tamoyili Y; laming \aqlqu
qiymatlarining o‘rtacha qiymatidan farqining kvadrati  summasini
topishdan iborat. Demak:

=3[y )
yoki
S-Sl -a-px]

bu yerda, S - farglar kvadratlari summasi.

o va B, giymatlarini topish uchun S ning o va § bo“yicha birinchi
xosilasinl topamiz:

as,z(r a-p-X)

(2104 ca

=S¥V —a-F-X)=2Y-a-F-X,.

o eélr-a-8-X)

o5 7 =22V —a-B-X)(-X)=2 XY ~a-B-X,)

Har bir xosilam nolga tenglashtinb hisoblab topilgan & Ba f laming
giymatini hisoblaymiz.

-zz(y,—&-ﬁ-x,.)=o
—22,\'( —G-f-X )

yoki bunga ekvivalent ravishda

Sy -dne x|
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Y X, -¥, =d(ZX,.)+,[?[ZX,’] (*)
Bu tenglamalar eng kichik kvadratlar usulida normal tenglamalar deb
ataladi. Bunda ye eng kichik kvadratlar qoldig'i:
Zc, =0
DX =0
(*) tenglama & 43 A3 larga nisbatan yyechiladi.
- a(X X -h)-(ZXx)-(E)
(X XF)-(Zx)

Bu tenglikni boshqacha ko rinishda ham yozish mumkin:

- Z(X X)( - )ZI ZX Y)-n-X- ZY) "- Y(Z )+112'X’~)—’=
= (X - (X - (Ex )+ (o ) ()=
= (X )= ()

Demak
Z(X,. - ,?).(y,,-)_’)

Y(x. - X)

A laming giymati topilgandan so'ng o' larni birinchi tenglamadan (*)
topamiz. Demak,

i=(2)(Zr)- s (3)(Zx)-T-4%

b=

4.3 Regressiya tenglamasini hisoblash

Oddiy regressiya modelini hisoblash. Quyidagi jadvalda keltirilgan
ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasi hisoblanasin. Bu yerda Y -
iste’'mol harajatlari; X - Shaxsiy daromad.

Keltirilgan ma’lumotlar asosida regressiya
tenglamasi hisoblash

4.1, jadval.
| Yillar y [ X X" XY Y
| 1980 195.0 207.7 431393 40501.5 38025.0
1991 2098 275 517563 477293 44016.0
[[1992 [ 2108 238.7 56977.7 52466.3 483120
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(1993 2326 [ 2525 [ 617563 | 587315 541028 |
1994 238.0 | 2569 | 639976 611422 56644.0
1995 256.9 | 2744 732954 70493.4 65997.6
1996 2699 | 2929 83790.4 79053.7 72846.0
1997 2852 1 3088 953574 88069.3 81339,0
1998 2932 3179 | 1010604 932083 | 859662
1999 3135 337.1 1136364 | 1056814 98282,2 |
2000 3282 | 3499 122430.0 114837.2 107715,0
2001 3373 | 364.7 1330061 123013 4 3771.1
2002 3568 334.6 1479172 137225.0 1273062
2003 375.0 402.5 1620063 150937.1 140625.3
| 2004 3992 43138 1864512 | 172375.2 159361.2
Summa | 43104 | 46479 | 15045760 | 13954640 | 1294309.0 |

T=15,=4310,4/15=287.36

(X-X)=X-TX=1504576-15(309 86)=64378

(Y-Y)=Y-TY=1294309-15(287,36)=55672=8ST
(X-XNY-Y)=XY-TXY~==1395464-15(309,86)(287,36)=59843

(X —X)Y~Y) 59843
(X - X) 60123

=0,92956

Y-X=287,36-(0,92956)(309,86)=0,6735

[(X - X)(¥—Y)] 59843

ssr=LA B}
(X -X) 64378
SSE=SST-SSR=55672-55627=45
R=> _.9992
SST

F=(T-2)R/(1-R)=13 (0,9992)
(0,0008)
=F=127.4

S=SSE/NT-2)=45/13=3,46

=16237

Y=-0,6735+0,92956%X=(127,4)

R=0,9992
F=16237
T=15

=55627

(Y-Y)=Y-TY=1294309-15(287,36)=55672
SST=X-XUY-Y)=XY-TXY=1395464-16(309,80)(287,36)59843

(X - XYY -Y) 59843 _

(X -X) 60123
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Y-X=287,36-(0,92956)(309,86)=0,6735

=AY -Y)] 59843

L _
(X -X) 64378

= 55627

SSE=SST-SSR=55672=45
_SSR

ST
F=(T-2)R/(1-R)=13

R =0,9992

(0.9992) _ 637

(0.0008)
1=F=127 4
S=SSE/(T-2)=45/13=3 46
Y=-0,6735+0.92956+X=(127 4)
R=0,9992
F=1623

Qisqacha xulosalar

Korrelyatsion-regression  modellar  igtisodiy  jarayonlami  tadqiq
qifishda va bashoratlashda keng qo'llaniladi. Ushbu modellar asosan
dinamik jarayonlarni, ya’ni vaqtli qatorlami qayta ishlashda foydalaniladi.
Korrelyatsion modellar o‘rganilayotgan jarayonlar o‘rtasida bog'lanish
shakllarint o‘rgansa, regression modellar yordamida ushbu jarayonlaming
regression tenglamalarini olish mumkin.

Regression modelning parametrlarini baholash bog'liq o*zgaruvchining
tagsimlanish ehtimolini topishdir. Eng kichik kvadratlar usulida hisoblash
tamoyili natijaviy ko‘rsatkichning haqiqiy giymatlarining o‘rtacha
giymatidan farqining kvadrati summasini topishdan iborat.

Hisoblangan regressiya tenglamalarini real jarayonga mos kelishini bir
necha mezonlar yordamida tekshirish mumkin. Regressiya tenglamalari
orqali natijaviy ko‘rsatkichlaming bashorat qiymatlarini hisoblash mumkin
bo*ladi.

Tayanch ihoralar
Bir omilli chizighi bog*lanish, natijaviy ko‘rsatkich, bog*liq bo‘lmagan

omil, korrelyatsiya koeffitsiyenti, vanatsiya, o‘rtacha qiymat, o‘rtacha
kvadratik farq, qoldiq dispersiyasi, bog'liqlik barqarorhgi, kuzawvlar,
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statistik ma’lumot, xatoliklar: to‘plam xatosi, stoxastik xato, o‘lchov
xatost, nostoxastik, tanlov  hajmi, model parametrlari, normal
tagsimlangan, haqiqiy qiymatlar, farqlar kvadratlari summasi, migdorlarni
korrelyatsiyalash, korrelyatsion bogliglik, regressiya, normal tenglamalar
tizimi, determinatsiya kocffitsiyenti, mezonlar bo‘yicha baholash.

Nazorat savollari

1. Korrelyatsion bog‘lanish nima?

2. Bog'‘lanishlaming qanday turlarin bilasiz?

3. Korrelyatsiya koeffitsiyentining va korrelyatsiya indeksining iqtisodiy
ma’nosi nimadan iborat?

4. Regressiya tenglamalari nima?

5. Regressiya tenglamalarini amqlaydigan qanday kompyuter dasturlarini
bilasiz?

6. Nimaga korrelyatsiya koeffitsiyentlari va determnatsiya deyiladi?
Ularning farqi nimada?

7. Normal tenglamalar parametrlarini aniglashning qganday usullarini
bilasiz?

8. Fisher mezoni nimaga xizmat qiladi?

9. Styudent mezonining asosiy vazifasi nimada?

10. Darbin-Uotson mezonining ma’nosini tushuntiring.

Adabiyotlar

. A#Bazsn C. A. IlpuxinagHas CTaTHCTHKA Y OCHOBbl 3KOHOMETPHKH:
Yyebnuux. —M.: JOHHUTH, 2003.

2. Joyreptv K. Beenenue B 3xoHoMeTpHky. YueOuuk. —M.. IOHUTH,
2001.

3. 3amxoB O.0. 1 ap. Maremaruuyeckue MeTOAbl B IKOHOMHKE. YUueOHHK.
-M.: Jleno n Cepguc, 2004.

4. Kpemep H.IU. Dxonometpuka: Yuebuuk. —M.: IOHUTHU-JAHA, 2002.

5. Marnyc A.P. Dxonomerpuka: HauaneHblii kype. —M.: [leno, 2001,

6. Myp [Ix.Y. Droromuueckoe moneauposanue B Microsoft Excel. ~M.:
Uza. nom. «Bunbamer», 2004.

7. Abaynnaes A., Partaxop A., Caugos M. MoaeiHpoBaHue M MporHo-
3UPOBAHHE IKOHOMMUECKUX Nnpoueccon. Yued. nocod. ~T.: Pan, 2000.

8. YaBkun A.M. Metoarl M MoIend payHOHAILHOrO YNpPaBiICHHA B
PbIHOMHOMN 3koOHOMHUKE. —M .. DuHaHCH! 1 cTaTucTHKa, 2001,
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9. Uleno6Gaes C.M. Martemarnueckue Meroabl U MOIENH B IKOHOMUKE,
(uHancax, duznece. —M; FOHUTH, 2000

Internet saytlar

I www.icstin  1lmiy va texnik ahborotlar halgaro markazining serveri.
Turli bilimlar sohasi bo‘yicha ma’lumotlar bazasiga kirish imkoniyatini
va chet el milliy hamda halgaro EHM tarmoqlariga kirishni ta’minlayds.

2 www.nber.com — AQShning “Iqtisodiy tadqiqotlar milliy byurosi”
serveri. Butun dunyodan olingan iqtisodiy tadqiqotlar bo‘yicha ilmiy
maqolalari olishni ta’minlaydi.

3. www.msuauw — MDU serveri. Fanlar bo'yicha namunaviy, ishchi
dasturlari, elektron adabiyotlami olishni ta’minlaydi.

4. www.omesirt — Moskva igtisod-statistika instituti  serveri. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, 1shchi dasturlan, elektron adabiyotlami olishni
ta’minlaydi.

5. www.atv-emmm.narod.ru - — Rossiya  Tederatsiyasining  matematik

modcllashtirish bo‘yicha (urli mavzulardagi ma'lumotlami olishni
ta’minlovchi sayti.

6. www.oup.comuk — Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti.
Matecmatik  modellashtinsh,  ekonometrika  sohalart  bo‘yicha
ma’lumotlami olishni ta’minlaydi.

7. www.bitex u/~dialog/markl modeler himl  —  Rossiyaning  «BITEX»
kompa-niyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
model-lashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo‘yicha
ma’lumotlami olishni ta’minlaydt.

& www.center.neic.nsk.swpage rus/bmodel himl - Novosibirsk
universiteti-ning sayti. Bu sayt igtisodiy jarayonlamt modellashtirish
bo‘yicha ma’lumotlami olishni ta’minlaydi.

S. www.itshop.ri/level4.asp — Biznes jarayonlariga oid maqolalar, ahborot
texnologiyalari bo‘yicha maqolalar, kitoblar to‘g‘nsida ma’lumotlami
olishni ta’minlaydi.

10, www.softuip ru/SADTreengineering2.him! — Ukrainaning  bizncs
jarayon-larni  modellashurish, biznes jarayonlarida reinjeneringni
go‘liash bo‘yicha sayti. Biznes jarayonlarida reinjeneringni go‘llash
bo*yicha ma’lumotlarni olishni ta’minlaydi.
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5-BOB

IQTISODIY TIZIMLARNI BASHORATLASHDA
QO‘LLANADIGAN ASOSIY PRINSIPLAR

Ushbu bob matenallarini  muvaftaqgiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko‘nikma va mahoratga ega bo‘ladilar:

— iqtisodiy bashoratlash tushunchasi, asl ma’nosi, ob’yeklini tushunish;

— bashoratlash turlarini farqlash:

— bashoratlash usullarini farglash, anglash va amaliyotga qo‘llash
tamoyil-larini bilish.

5.1 Iqtisodiy prognozlash tushunchasi, asl ma’nosi, ob'yekti

Hozirgi kunda kelajakni baholashning 2 (un hayotga tadbiq etilgan:
ilmiy baholash va noilmiy ko‘ra bilish.

Noilmiy ko‘ra bilishga turli taxminlar, har xil hayoliy sezgilar,
ehtimollar va boshqa shunga o‘xshash asoslanmagan istiqboltamt bilish
kiradi.

lImiy ko‘ra bilishning prinsipial farqi shundaki, hodisalami ishonchli,
ilmiy tasdiglangan bo‘lishiga imkon tug‘diradi. Bu esa kelajakda tizimlami
boshqgarishga va konkret qarorlar gabul qilishga asos bo‘ladi.

Kelajakni ilmiy baholashning turlari:

— oldindan aytib berish bu kelgusidagi muammoni hal gilishning
mumkin bo‘lgan yoki istalgan istigbolda holatini bayon qilishdir.
Boshgacha qilib aytganda, oldindan aytib berish — kelgusida bo‘ladigan
ma’lum jarayonlarning holati hagidagi ishonchli fikmi bildiradi.

Oldindan ko‘ra bilish tizimni nvojlantirishning qonuniyatlariga
asoslangan hagiqatni oldindan aks ettinshdir. Bu narsa tizimning
kelgusidagt holati hagida ma’lum xulosa chigarish imkonini beradi.

Bashorat bu ehtimol yo‘nalishlar, ob’yekt va hodisalarning rivojlanishi
natijalanidir. Prognozlash bu ob’yektni rivojlantirish istigbolini belgilab
beradigan maxsus ilmiy tadqiqotlardir.

Rejalashtirish bu aniq belgilangan maqsad, uni amalga oshirishning
yo‘llari va tadbirlari, belgilangan xom ashyolar bilan ajralib turadi.

Reja — yakka yagona, ijrosi majbur bo‘lgan direktiv hujjatdir.

Shunday qilib rcjalashtirish, prognozlash, oldindan aytib berish,
oldindan ko‘ra bilish kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga garab
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biri - biridan farq qiladi.

Oldindan aytib berish «Bo‘lsa kerak» ligini ifodalaydi  Prognozlash
nima bo'lishi mumkinligini ko'rsatib beradi; rejalashtirish bo‘lishi shart
degan ma’noni bildiradi.

Bashoratlash sohalari juda keng: geografik, geologik, ekologik,
iqlisodiy, sotsial, lashqi-siyosiy, yuridik va h.k.

Igtisodiy bashoratlash bu igtisodiy qonunlarga ilmiy yondoshgan holda
iqtisodiy  tizimlar prognozlarinmi  tuzish jarayonidir. Igtisodiy tizzmni
boshqgansh sxemasini quyidagicha ifodalash mumkin (5.1-rasm):

BASHORATLAR |
I
[MAQSADLAR IDASTURLAR RESURSLAR
~. [ 1
~ REJALAR | _
~ e
~ l ~
~N ~
~ [shlab chigarish e

komplekstari

| Informatsiwn aloqalar |

_______ | Moddy alegalar |

S.1-rasm Ishlab chigarish va boshqarish jarayonlarining chizmasi

Avvalo iqtisodiy tizimning rivojlanish magsadi aniglanadi. Quyidagi
magqgsadga kelajakda bo‘lishi mumkin holatlari o‘rganilib, prognoz qilinadi.
[Eng samarali tanlangan rivojlanish variantlari, kompleks dasturlar
tuzilishiga informatsion baza sifatida qo‘llanib, prognoz qilingan holatga
tizimli erishish uchun, amalgam oshiriladigan tadbirlar dastur ko‘rinishida
tuzib olinadi.

Bunday yondashish «Dastur» deyiladi. Magsadni va bor imkoniyat
(resurs) solishtirish natijasida 1lmiy asoslangan rejalar tuziladi va uzim
elementlariga yetkaziladi.

Shunday qilib reja fagat boshqarish mumkin bo‘lgan jarayoniarda
masalan, ishlab chiqarishda qo‘llash mumkin. Prognoz boshqarilishi
mumkin va mumkin bo‘lmagan sohalarda qo‘llaniladi. Masalan, obi havoni
rejalashtirib bo‘lmaydi uni prognozlash mumkin, demografik, miy-
texnika, tashqi iqtisodiy, va shu kabt jarayonlarni gqisman boshqarish
murnkin.

Bashoratlash avvalo, rejalarning ilmiy asoslanganligini oshirish uchun
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taraqgivol magsadlandan biriga erishishga guraulgan konkret reja yoki
komplehs dastumi tekshivish asosi tarzida qaraladi. Ishning bu bosqgichi
reja yechimlanning, shuningdek iquisediy tadbirfar uzimint o'tkazsh
muddatlarining tzchilligini tanlash va asoslash imkonini beradi.

Bashoratlashm  rejalashtinishning — alicrnattv tarzadagr - vordamchi
vositast deb misoblaydigan ayrim mualliflar unga rejaning birmuncha
ishonchli, dircktiv rejalashtirish vazitalariga mos keladigan balans usulini
garama-qarshi go yadilar.

Darhagiqat, balans iqtisodiy hisob-kitoblar usuli bo‘lib, igtisodiy-
statistik. analitik va rejal ishlaming turli bosqichlarida go‘llanilishi
mumkin. Bashorat bu metodologiyada butun mantiqi va o‘ziga xosligi
bilan magsadli tematik tadgigot bo*lib. ham sifat. ham miqdor tahhllarini
o'z ichiga oladi hamda unda rejali ishlab  chiqanshning  prrovard
natijalandan qat’ly nasar, mustagil tlmiy ahamiyat kasb etadi. Lanmg
ko'rsatkichlar doirast kelgusidagi rejaning ko'rsatkichlari doirasidan jiddiy
farq qilishi mumkin.

Prognozli tadqiqot yechimlarni asosli tanlash uchun juda foydali va
bunday jarayon tashqi sharoitlar muddatini bayon giladi.

5.2 Bashoratlash turlari

1. Bashoratlash masshtabiga ko‘ra makroigtisodiy va mikroigtisodiy
prognozlarga ajratiladi.

2. Tuzilish intervali bo*yicha operativ, qisqa va uzoq muddath bo‘lishi
mumkin. Qisqa muddatli prognozda fagat migdorty o'zgarishlar ¢’tiborga
olinadi. Uzoq muddath baskorat ham miqdoriy, ham sifat o'zgarishlarga
asoslangan bo'lib, 0z o rnida o*rta va uzog muddath bolisht mumkin.

3. Bashoratlash vo'nalishlariga ko‘ra izlanishli va normativ bolishi
mumkin. Izlanishli bashorat  agar hozirg tendensiyalar saglanib qolsa,
igtisodiy tizim ganday rivojlanadi, degan savolga javob beradi. Boshqa
so‘z bilan aytganda tizimga ta’sir etuvchi omillar o‘zgarmasa, u ganday
holatga kelishi mumkin?

Nomativ prognoz bo'lajak maqsadlarea erishish uchun tizimning
rivojlanish yo'nalishlarini va muddatlanim aniglaydi (belgilaydi). Maqsad
qilingan holatga tizim erishish uchun, ta'sir ctuvchi omillarga qanday
o'zgarishlar kiritish zarur? Boshgacha aytganda ganday qilib magsadga
erishish mumkin?
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5.3 Bashoratlash ob’yekti va uning tahlili

Bashoratlash jarayoni ob’yekini tahlilidan boshlanadi. Bu tahlil
ob’yektni tanlash, prognozlash maqsadida, ob’yektga ta'sir etuvchi
omillarni o‘rganish, uning tarkibi, boshqansh usullarini o‘rganishdan
iborat. lgtisodiy tizim juda katta va murakkab bo‘lgani uchun uni
o‘rganishda tizimli tahll usuli qo‘llanadi.

Bu usulning asosly prinsiplari quyidagicha:

1. Murakkab tizim juda ko‘p elementlardan iborat bo’hb ular bir-biri
bilan bog'langan, murakkab strukturani tashkil etadi.

2. Murakkab tizim yaxlitlik xususiyatiga ega. Bunday tizimlar har doim
maqsadga intilgan bo‘ladi, samarali holatga enshishga harakat qiladi.

3. Tizim kinsh va chigish yo'llari orqali tashqi muhit bilan bog‘langan.

X —_— —_— Y,
_— —_—

[Faraz qilaylik tizim holatimamqlaydigan 3 vektor ma’lum bo‘lsin.
X=Xy, o, X, 8= (51, 8%, ik
Y. =¥, Y., Y.

Tizimning chiqish holati kirish parametrlari va tizimning ichks holati
bilan quyidagicha bog'lanyan:

Y=/ (X, 8)

Bu yondoshuv ekonometrik modellashtinshda qo‘llantladi.

4 Har bir murakkab tizimni elementlarga bolish mumkin, masalan,
xalg xojalik elementlan bu tarmoqlar, korxonalar elementlan — bo*limlar
va h.k. Tizim elementlari iyerarxiya prinsiplanga bo‘ysunadi.

5. Murakkab va katta tizimlami to'liq tasvirlash, izohlash juda qiyin,
shuning uchun ulami boshgarishda, prognozlashda ma’lum bir ehtimollik
nazarda tutiladi.

5.4 Bashoratlash usullarining klassifikatsiyasi

Shunday qilib igtisodiyot murakkab tizim bo‘lib yaxlitlik, iyerarxik,
ehtimollik, xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshgariladi. Aytib o‘tilgan
xususiyatlarnl  e'tiborga olgan holda prognozlashtirish  usullarini
klassifikatsiyasi tuzilgan.

Bashoratlash usullan 2 katta guruhga bo‘linadi: formalizatsiyalash
usullari va evristik usullar (5.2-rasm).
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Bashoratlash usullari |

i

4
r Formalizatsiyalash | Evristik

Oddiy O'rtacha Eksponen- Ekspert
ekstrapal- darajalar il tekoslash — baholash
yatsiya sirg ‘alishi
Eng kichik Modellash- Statistik Mannqry
kvadratlar trish modellash-
tirish

S 2-rasm Bashorat usullan

Shunday qihb, 1lmiy bashoratlashning eng muhim sharti -
prognozlanadigan ob’yektlarm boshqaradigan qonunlami chuqur va har
tomonlama v'rganishdan iboratdir.

Ob’yckuiv  prognozh tadqiqot konkret material asosida insonning
magsadli faoliyati. iqtisodiy jarayonlarning ob’yektiv xarakteriga, ob’ektiv
determinizmning sababiy qonunlariga zid bo‘lmasligi haqidagi umumty
qoidani qo*shimcha ravishda isbotlab beradi.

Bashorath  tadgigotlarnt  tashkil  etish  ishning  analittk bosqichs
hisoblanadi, prognozlash metodologivasida esa kelajakning hozirgi va
o‘tgan davr bilan genetik alogasini ochib berish uchun xizmat giladr.

Bashoratlash kelajakni shakllantiradigan hozirgi davrdagi omillami
aniglashga hamda taraqgiyot omillariga faol ta’sir  ko‘rsatadigan
tavsiyalarni ishlab chiqishga qaratilgandir.

Qisqacha xulosalar

Shunday qilib rejalashtirish, prognozlash, oldindan aytib berish,
oldindan ko‘ra bilish — kelajakni baholashning ishonchlilik darajasiga
garab bir-biridan farq qiladi.

Oldindan aytb bensh «Bo'lsa kerak»ligim tfodalaydi. Prognozlash
"Nima bo'lisht mumkin"ligini ko'rsatib beradi. Rejalashtinish "Bo*lishi
shart” degan ma’'nont bildiradi. Bashoratlash jarayoni ob yekini tahlilidan
boshlanadi. Bu tahlil ob’yektni tanlash. prognozlash magsadida. ob vekiga
ta’sir envchi omillarni o‘reganish, uning tarkibi. boshqarish usullanini
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o‘rganishdan iborat. Iqtisodiy tizim juda katta va murakkab bo'lgani uchun
uni o‘rganishda tizumli tablil usuli go*lanadi.

Shunday qilib iguisodiyot murakkab tizim bo'lib yaxlitlik, 1yerarxik,

ehtimollik, xususiyatlarga ega va shu sharoitda boshqanladi

Tayanch iboralar

Ilmiy va notlmiylikni ko'ra bilish, bashoratlash, oldindan aytib bensh

va ko‘ra bilish, reja va rejalashtirish, dasturiy-magsadli yo‘nalish, izlanish
va normativ prognoz, bashoratlash usullan, evristtk usullar, yaxlitlik,
tyerarxiya, ehtimollik.

SN L bWt —

Nazorat savollari

. Texnik-iqtisodiy prognozlash deganda nimani tushunasiz?

. Prognozlash va rejalashtirish tushunchalarining farqlari nimadan iborat?
. lgtisodiy tizimni boshqarish sxemasining tahhli.

. Bashoratlash turlarini bayon qiling.

. Tizimli tablil usulining g*oyasi nimadan iborat?

. Bashoratlash ob’yektimng xususiyatlari.

Bashoratlash usullarini klassifikatsiyasini keltiring.
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10.
jarayon-larni  modellashtirish, biznes jarayonlarida reinjeneringni
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Jxonomukce, 2004,
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. Marnyc 51.P. Dxonomerpuxa; Havanbaniii kype. -M.: [eno, 2001

Internet saytlar

Cwwwlestiane ilmiy va texnik ahborotlar halgaro markazining serveri.

Turli bilimlar sohasi bo‘yicha ma’lumotlar bazasiga kirish iimkoniyatini
va chet el milliy hamda xalqaro EHM tarmogqlariga kirishni ta’minlaydi.

. www.pber.com — AQShning “Igtisodiy tadqgiqotlar mulliy byurosi”

serveri. Butun dunyodan olingan iqtisodiy ladqiqotlar bo‘yicha tlmiy
magqolalarmi olishni ta’minlaydi.

wwwansin — MDU serven. Fanlar bo‘yicha namunaviy, ishchi

dasturlari, elektron adabiyotlarni olishni ta’minlaydi.

. www.mesiu — Moskva iqlisod-statistika instituti serveri, Fanlar bo‘yicha

namunaviy, ishchi dasturlan, elektron adabiyotlarni olishni ta’minlaydi.

Cwww.atv-emmm.narod.rt —  Rosslya  Federatsiyasining  matematik

modellashtirish bo‘yicha turli mavzulardagi ma’lumotlarni olishni
ta’minlovchi sayti.
www.oup.com.ik — Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti sayti.
Matematik modellashtirish, ckonomectrika sohalari bo‘yicha ma’lumot
olishni ta’minlaydi.

Cwww.bitex.ru/~dialog/markl_modeler.htinl — Rossiyaning «BITEX»

kompa-niyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
modellashtirish, biznes jarayonlari, axborot texnologiyalari bo‘yicha
ma’lumotlami olishni ta’minlaydi.

Cwww.eenter.ncicnsk.sn/page rus/bmodel.himl — Novosibirsk univer-

siteti-ning sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlarmi modellashtinsh bo‘yicha
ma’lumotlami olishni ta’'minlaydi.

. www.itshop.ru/leveld.asp — Biznes jarayonlariga oid maqolalar, axborot

texnologiyalari bo‘yicha magolalar, kitoblar to'g'risida ma’lumot
olishni ta’minlaydi.
www.sofi. uip.ru/SAD [ reengineering 2. html - Ukrainaning  biznes

go‘llash bo‘yicha sayti. Biznes jarayonlarida reinjeneringni qo‘llash
bo‘yicha ma’lumot olishni ta'minlaydi.
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6-BOB

EKSPERTLARNING BAHOLASH USULLARI

Ushbu bob matenallarini  muvatfagiyatli o‘zlashtirgandan so'ng
talabalar quytdagi hilim, ko*nikma va mahoratga ega boladilar:

- ekspert baholash usullarining mohiyati va qo‘llanilishini bilish;

— ekspertlarni savollarga javob berishga tayyorlashnt bilish;

ekspertlar guruhint tuzish va mulogot o'tkazish texnologiyasini

tushunish;

— ¢g'oyalarmi jamoa generatsivalash usulini qo‘llash tamoyillarini bilish;

= delfi usuli mohiyati, afzalliklarini bilish va qo‘lash;

— ckspertlaming javoblanni gavta ishlash va u asosida qarorlar qabul
qilishni bilish.

6.1 Ekspertlarni savolga tayyorlash

Igtisodiy jaravonlar yoki boshga kuzatuvlar natijasida migdoriy
ma’lumotlarga ega bolmagan hollarda, va'ni hodisa yoki jarayon bo'yicha
migdorty ma’lumotlar bo‘lmasa, u holda ekspertlardan toydalaniladi.
Ekspertlar ma’lum bir soha bo‘vicha vetakchi mutaxassislar bo‘lib, ular
o'zlarining kompetensivasi doirasida u voki bu hodisa va jaravonlar
bo‘yicha xulosalar ishlab chigadilar.

Ekspert (lotincha «tajrbali») amalga oshiradigan ekspertiza jarayoni
uch bosqichdan iborat:

L) ekspertizaga tayyorlanish;
2) ekspertlar bilan so‘rov o°tkazish;
3) so‘rov natijalarini qayta ishlash.
Ekspertlarmung o*zlari ikkinchi bosqichda qatnashadilar.
Tayyorgarlik i1shi uch gismdan iborat:
1) savol shakli va mazmunini belgilash;
2) savollami tuzish;
3) ekspertlami shaxsan tanlash va jalb ctish.

So‘rov shakllari: intervyu olish, mulogqot, yig‘ilish, g oyalarui tanlash,
o‘yinlar o‘tkazish, anketa tuzish va Delfi usuli.

So‘rovlar individual yoki gurublarda, yuzma-yuz va sictdan o‘tkazilishi
mumkin.

Anketa va intervyularda savolni tanlash giyin. Savollar ochiq, yopiq
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yoki bir necha shaklda bo'lishi nmwumkin. Ochig javoblar sifath yoki erkin
holda sonli ifodalar bo‘ladi.
Yopiq savolga javoblar: «hax, «yo‘q», «bilmayman» singan bo‘lad1.
Ko‘p savollar bo‘lganda zarur javob chiziladi.

6.2 Ekspertlar guruhini tuzish

Avvalambor ekspertlami tanlash, ularning malakalariga e'tibor berish
va keyinchalik guruhlar tuzish zarur.

Kerakli befgilardan eksperming ishchanligl, mahorati. o‘rganilayotgan
sohaning mutaxassisi bolishi zarur. Buning uchun ko'p mutaxassisiarga
savol berihb, u yoki bu sohada kim ekspert ekanligini so‘rash muimkin.
Keyinchalik eng ko‘p ovoz olgan ekspertni guruhga kinttish lozim:

1
[shbilammonhk  bilan shtirokchilarning  boshga  sifatlart  ilnniy
yondashishi, fikrlash doirasi va saviyasi ham hisobga olinadi.
Guruhlardagi ekspertlar soni so‘rov usuliga bog'liq. Yuzma-yuz
uchrashuv uchun 10-15 kishi kifoya. Agar vaqt, mehnat va mablag® sarfi

cheklanmagan bo‘lsa, sittdan so‘roq o‘tkazganda ekspertlar soni
cheklanmagan.

6.3 G‘oyalarni jamoa generatsiyalash usuli

Bu usul «goyalar jangi» deb nom olgan. U yuzma-yuz so‘rov usuli
bo‘lib, XX asrning 50-yillanda kashf etilgan. Dastlab, 10-15 kishidan
iborat guruh tuziladi. Tayyorgarlik jarayonida ekspertlarga eslatma
tayyorlanadi va unda muammoli holatlar, markaziy masalalar, muhokama
savollari va oldindan g‘oyalami o‘ylab qo“yish so‘raladi.

Yig'ilishni o‘tkazish uchun rais saylanadi. U yig'ilishni ochadi.
Ekspertlarga nutq uchun 2-3 daqgiga ajratiladi va u bir necha gal
takrorlanadi. Bu usulda tanqidiy fikrlar ijobiy muhokama gtlinadi.

Muhokama stenogramma qilinadi. Muhokamaga 20-45 daqiqga
ajratiladi.

Keyingi bosqichda seans natijalari boshga mutaxassislar guruhi
tomonidan gayta ishlanadi. Bu bosqichda jami g'oyalar tanqid etiladi va
g'oyalar, takhtlarning so‘ngul ro‘yxati tuziladi. Bu ro'yxatga samarali va
amaliy g‘oyalar kiritiladi.



6.4 Delfi usuli

Delft usuli AQSh da XX asming 60-yillarida yaratilgan. U strtdan
so‘rov o‘tkazishga asoslangan. Uning xususiyatlan: sirtqi, anonim,
so‘rovlar bir necha bosqichlarda o‘tkaziladi hamda teskari aloga mavjud,
binnchi turdan tashqari har gal ekspertlar oldingi turdagi natijalar hagida
axborot olishadi.

Dastlab, ekspertlarga anketalar tarqatiladi, unda muammo izohlanadi,
savollar ro‘yxati va unga javob berish tavsifi keltirniladi.

Ekspert javoblami 1mzo qo‘ymasdan pochta orqali jo‘natadi.
Tashkilotchilar ekspertlar javoblarini qayta ishlaydi, baho chiqaradi.
Mazmun jihatdan o‘rtachalar, farqlar va dispersiya hisoblanadi. Bir oy
o‘tgandan keyin ikkinchi tur o‘tkaziladi. Ekspertlarga binnchi tur natijalari
bayon qilinib savollar beriladi. Birinchi tur javoblarini inobatga olib
ekspertlardan  savollarga javob berishi so‘raladi. Javoblar yana
umumlashtirilib, zarur bo‘lsa yana qo‘shimcha turlar o‘tkaziladi. Agar
uchinchi turdan so‘ng javoblardagi farqlar katta bo‘lmasa, so‘rov o‘tkazish
tuxtatiladi. Oxirgi tur natijalari  umumlashtinladi  va  tugallangan
hisoblanadi.

6.5 Ekspertlarning javoblarini qayta ishlash

Agar javob sonlt migdorlarda bo‘lsa, jami ekspertlar guruhining javo-
bini baholash uchun arifmetik o‘rtacha, mediana va moda topiladi. Fikrlar
farqi uchun variatsiya, kvadratik farq, dispersiya va kvartillar hisoblanadi.

Ekspert baholashning ayrim usullarida, jumladan Delfi usulida
mediana, birinchi va uchinchi kvartillar hisoblanadi.

Arifimetik o‘rtachaga nisbatan mediana afzalligi:

— mediana ayrim ekspert fikriga to*g'ni kelishi,

— medianaga ayrim ekspertlaming javobi o'rntachadan farq qilishi ta'sir
gilmaydi.

Tkkkinchidan, kvartil mediana bilan mos keladi. Shuning uchun har bir
turda Delfi usuli uchun mediana, birinchi va uchunchi kvartil hisoblanadi.

Qisqacha xulosalar
Tadqiqotlar natijasida migdony ma’lumotlarga ega bo*lmagan hollarda,
ya’'ni hodisa yoki jarayon bo‘yicha miqdoriy ma’lumotlar bo‘lmasa, u holda

ekspertlardan foydalaniladi. Ekspertlar ma’lum bir soha bo‘yicha yetakchi
mutaxassislar bo'lib, ular o‘zlarining kompetensiyasi doirasida u yoki bu
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hodisa va jarayonlar bo'yicha xulosalar ishlab chigadilar.

Ekspert baholash usullari dastlab AQShda vujudga kelgan. Ekspen
baholash usullari quyidagilar: ssenariy usuli, “ong hujumi™ usuli, Delli
usuli, g‘oyalami jamoa generatsiyalash usuli va boshqalar. Ushbu
usullaming o‘z kamchiliklan va ustun tomonlan mavjud. Har bir usuln
ma’lum vaziyatda o llash mumkin.

Tayanch iboralar

Miqgdoriy hisobga olib bo‘lmaydigan hodisa va jarayonlar, ekspert,
ckspertlar guruhi, yctakchi  mutaxassislar, kompetensiya, ckspertiza,
ekspertizaga tayyorlanish, ekspertlar bilan so‘rov o‘tkazish, so‘rov
natijalarini qayta ishlash, savol shakli va mazmunini belgilash, savollami
tuzish, ekspertlami shaxsan tanlash va jalb etish so‘rov shakllari: intervyu
olish, muloqot, yig‘ilish, g'oyalarni tanlash, o‘yinlar o‘tkazish, anketa
tuzish va Delfi usuli, ochiq va yopiq savollar, g*oyalarni generatsiyalash
usuli, «g'oyalar jangi», muammol holatlar, markaziy masalalar,
muhokama savollari, Delfi usuli, sirtdan so‘rov o‘tkazish, teskan aloqa;
javoblamni qayta ishlash: arifietik o‘rtacha, mediana va moda, variatsiya,
kvadratik farq, dispersiya va kvartil.

Nazorat savollari

. Ekspert baholash usullari qachon va nima sababdan qo‘/laniladi?

. Ekspentlar kimlar va ular ganday muammolarni hal etadilar?

. Ekspertiza nima? Uni o‘tkazish bosqichlarini tushuntirib bering.

. Ekspert baholashning ganday usullarini bilasiz? Ushbu usullar bir-
biridan qanday farglanadi?

. Ekspertlar guruhi ganday tashkil gilinadi?

. Anketa, intervyu usullarining ma’nost nimalardan iborat?

. G'oyalami generatsiyalash usulini tushuntinng?

. Delft usulining mohiyati nimadan iborat?
Ekspertlaming javoblari ganday qayta ishlanadi?

0 Qaror qabul qiluvchi shaxs va ekspertlar orasida ganday aloqalar
mavjud bo*ladi?

S b —

= 0~
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7-BOB

PROGNOZLASHNING EKSTRAPOLYATSIYA USULLARI

Ushbu bob materiallarini  muvaffaqiyatli o‘zlashtirgandan so‘ng
talabalar quyidagi bilim, ko*nikma va mahoratga ega bo'ladilar:

- bashoratlashning ekstrapolyatsiya usuli mohiyatini tushumish va
boshqa usullardan farqini bilish;

= bir o‘lchamli vaqtli qatorlarni modellash usullarini bilish;

— prognozda ekstrapolyatsiya usuilaridan foydalanish ko‘nikmalariga
cga bo'lish.

7.1 Ekstropolyatsiya usuli to'g'risida umumiy tushunchalar

Prognozlashda ekstrapolyatsiya usuli  o‘rganiladigan ob’yektning
rivojlanishiga taallugli omillaming doiraviylik, o‘zgarmaslik shartiga
asoslangan bo‘lib, ob’yektning o‘tmishdagi va shuncha asoslanib,
kelajakdagi rivojlanish qonuniyatlarint o‘rganadi.

Dinamik qatorlarning o‘zgansh darajalariga qarab ekstrapolyatsiya od-
diy va murakkab bo*lishi mumkin. Prognozlashning oddiy ekstrapolyatsiya
ustth tenglamalarining absolyut qiymatlari, qatorlaming o‘rta giymatlari,
o‘rtacha absolyut o‘sish va o‘sishning o‘rtacha tezligiga nishatan
o'zgarmas qiymatlarga epa degan xulosaga asoslangan. Prognozning
murakkab ekstrapolyatsiya usuli, trendni ifodalovchi statistik formulalamni
qo‘llashga asoslangan bolib, takomullashgan va analitik turlarga bo‘linadi.
Prognozning takomillashgan usubida vaqt bo‘yicha ketma-ket keladigan
prognoz (qiymatlarini avvaldan mavjud bo‘lgan ko‘rsatkichlar asosida
hisoblab topiladi. Bunga o‘zgaruvchan va eksponensial o‘rta qiymat,
garmonik vaznlar avtoregression o‘rta qiymat, garmonik vaznlar
avioregression o‘zgartirish usullari kiradi. Analitik usul eng kichik kvadrat

usuli yordamida f, ning determinik tarkibini aniglashdan iboraidir.
7.2 Bir o*lchamli vaqtli gatorlarni modellash usullari
Qisqa muddatga prognozlash keng qo‘llaniladigan prognozlash usuli
ekstrapolyatsiya usulidir. Ekstropolyatsiya usuli prognozlashni odatda bir
o'lchamli vagtli qatori asosida amalga oshiradi. Ma’lumki bir o‘lchamli

vaqth qatorlamr modellash usullan igtisodiy ko‘rsatkichlaming dinamik

76



qatorlarga asoslangan bo‘lib, quyidagi to‘rt tarkibiy qismlardan tashkil
topgandir: 1) tahlil qilinadigan jarayonning uzoq davrda tivojlanish
gonuniyatlan yo‘nalishi tendensiyasi, 2) tahlil gilinadigan jarayonda ayrim
hotlarda uchraydigan mavsumiy tarkibiy qismlar; 3) davriy tarkibiy qism-
lar; 4) tasodifiy omillar sababi yuzaga keladigan tasodifiy tarkibiy qism.
Rivojlanish yo‘nalishi (tendensiyasi) rivojlanishining uzoq muddatli
evolyutsiyani bildiradi. Dinamik qatorlarning rivojlanish yo‘nalishi sillig
eprt chiziq bo‘lib, trend deb ataluvchi vaqt funksiyasi bilan ifodalanadi.
Trend - tasodifiy ta’sirlardan holi holda vaqt bo‘yicha harakat
qonuniyatidir. Trend vaqt bo‘yicha regressiya bo‘lib, doimiy omillar
ta’sirida yuzaga keladigan rivojlanishning detenminik tarkibiy qismidir.
Trendlardagi chetlanishlar tasodifiy omillar sababli yuzaga keladi.
Yugqoridagilarga asostanib, vaqt qatori funksiyasini quyidagicha beramiz:

Y =/+¢
f, — jarayonlarning vaqt bo‘yicha yo‘nalishining doimiy tarkibiy
qismi;

& — tasodifiy tackibiy gismi;

Vaqtli qatorlar rivojlanishida uchta yo‘nalish: o*rla darajaiar dispersiya
avtokorrelyatsiya yo‘nalishlari mavjuddir.

O‘rta daraja yo‘nalishi /, ko‘rinishda funksiya bo‘ladi. Dispersiya yo*-
nalishi - vaqtli gatorlarning empirik giymatlarining trend tenglamalari yor-
damida aniqlangan giymatlaridan chetlanish. Avtokorrelyatsiya yo‘nalishi
— vaqtli qatorlaming darajalari o'rtasidagi bog'‘ligliklarning o‘zgarishi.

Iqtisodiy-ijtimoty jarayonlarmi modellashning keng tarqalgan usuh
vaqtli qatorlarni tekislash usulidir. Tekislashgan har xil usullar mavjud
bo‘lib, ularning eng asosiylari qatorlarning amaldagi giymatlarini hisoblab
topilganlan bilan almashtirnishdir.

Chizigli trendlar keng tarqalgan bo‘lib, ulami umumiy holda
quyidagicha yozamiz:

Vo= Ay, 1)

Bu yerda:
¥, — t davrda tenglama gqiymatlarini tekislash;
a, — t davrdan masofada turgan qatorlar darajasining vazni;
s — ¢ davrdan so‘ng darajalar soni,
q — t davrgacha bo‘lgan darajalar soni.

u, vazn qabul qiladigan qiymatlarga qarab (1) formula bo'yicha
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tekislash o‘zparuvchi o'rta qiymat yoki eksponensal o‘rta qiymat
yordamida amalga oshinfadi.

Tekislash jarayoni ikki bosqgichda amalga oshiriladi: egr chizig
ko'rinishi tanlash, uning parametrlarini baholash.

Egri chiziq ko‘rinishini tanlashning har xil yo'llari mavjud bo'lib, uning
grafigi bo‘yicha tenglamalari tanlab olinadi.

1) polinomlar: ¥, = a, + ¢ — birinchi darajah
=a, +at+ar"— tkkinchi darajali
=a, +a/ +as’ +ay’— uchinchi darajali

¥, =a, +ai+. +a,1* — k-chi darajali

2) har xil eksponentlar :
z

'

Y
Y

= a,af
¥, = a(,al"-'_h"‘
¥, = h+a,a; modifitsilashgan eksponent.

3) mantiqiy egn chiziglar:

K
[ +a,e ™

K
1 +10™"

,Bu yerda ye — natural logarifm asosi
4)  Gompers egrt chizigi:

¥ =

T =

,V/ = k'a(‘),[’
Egri chizigli aniglashning boshqga yo‘li birinchi, ikkinchi va boshqa
darajalar ayirmasini topishdan iboratdir ya’ni:
A,I =V, =V A,: :AIA 'A] A,\ :AF—A
Bu jarayon ayirmalar bir-biriga tenglashguncha davom etadi.

N

=1 -1

7.3 Prognozda ekstrapolyatsiya usullaridan foydalanish

O‘rtacha absolyut o‘sish bo‘yicha ekstrapolyatsiya. Prognoz iqtisodiy
rivojlanish variantlarining avvalgi rivojlanish omillari va yo‘nalishlari
prognoz qilimish davrida ham saglanib qoladi degan gipotezadan kelib
chigib aniqlaydi. Bunday gipoteza qilishga igtisodiy holat  va
Jarayonlaming vetarlicha inertligi sabab bo'ladi.

Dinamik qatorlaming ekstrapolyatsiyasi asosida prognoz qtlish har
ganday staustik prognoziashlar singari enshilishi lozim bo‘lgan aniq
magsadga yo‘naltirilgan yoki intervalli bo*lishi mumkin.

Ekstrapolyatsiyam umumiy holda quyidagi funksiya qiymatini aniglash
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deb qarash mumkin:

Yo =Jsha)

Bu yerda ., ,- dinamik qatoming prognoz gilinadigan qiymati;
!/ — oldindan aytilishi lozim bo*lgan davr;
y— ekstrapolyalsiyaga asos qilib olingan qatoriar darajasi;
a— trend tenglamalan parametrlart.
Bir o‘lchamh dinamik qatorlar ekstrapolyatsiyalashning eng oddiy
usuli shu qatorlarning o'rta xaraktenstikasini go'llash hisoblanadi:
o‘rtacha darajalar, o'rta absolyut o*sish va o'sishning o'rtacha tezligi.
Qatorlarning  o'rta  darajasi  asosida ijumoiy-iqtisodiy  holatlarni
ekstrapolyatsivalashda prognoz gilinuvchi daraja qatorlar darajasining o‘rta
qiymatiga teng bo‘ladi:
yHI = 57
Bu holda ckstrapolyatsiva prognostik aniq bahoni beradi. Shunga
qaramasdan berilgan baholarning amaldagi ma’lumotlar qiymatlan bilan

aniq to‘g'n kelisht kamdan-kam hollarda bo'ladi. Shuning uchun prognoz
natijalart ma’lum intervalda berilishi kerak va bu interval

Yo 0,5

bo*yicha aniglanadi.
Bunda /,~ Styudentning / mezoni giymati
8- —o‘nacha kvadrat xatolik vau 5; = 7 yordamida aniqglanadi.
: n

O‘rtacha absolyut o‘sish bo‘yicha ekstrapolyatsiya. Agar rivojlanish
yo'nalishi chizigli deb qabul qilinsa, ekstrapolyatsiya o‘rtacha absolyut
o°sish bo*yicha amalga oshiriladi.

2.4,

n

. L
Tor S P 2N

| —

Bu yerda o7,, — dispersiya qoldig‘i

>.A, ning boshlang'ich va oxirgi giymatlari oralig'idagi o‘sish
miqdori

Bizni kizigtirgan v, , ning prognoz qiymatlarini topish uchun absolyut
o‘sisha ni aniglash lozim. Keyin y; ning ekstrapolyatsiyalashga asos gilib
olingan dinamik qator darajalarini aniqlab, olib ekstrapolyatsiya
formulasini quyidagicha yozamiz.
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b =N

1 — oldindan aniglanish davri.

O‘rta o'sish tezhgi bo'yicha ekstrapolyatsiya dinamik gatorlar
ko rsatkichi egri chiziq yo‘nalishida bo‘ladi degan xulosaga asoslanadi.
Bunda prognoz qilinadigan qator quyidagicha aniglanadi:

y( = .Vr .I',rl

I, o'rta geometrik formula yordamida hisoblangan o'sishning o‘rtacha
tezligi.

Trendlaming ekstrapolyatsivalashning uchala usullan ham oddiy
usullardir.

Qisqacha xulosalar

Prognozlashda ob’yektnming xususivatlan va ko'rsatkichlanga qarab
turh xil usullar qo’Haniladi. Prognozlashda  ckstrapolyatsiva  usuli
o'reaniladigan ob’vektning rivojlanishiga taallugh omillaming doiravivlik,
o'zearmashik shartiga asoslangan bo'lib, ob’vektmng o tmishdagr va
shunga asoslanib kelajakdagi rivojlanish qonuniyatlariot o' reanadi.

Ekstropolyatsiya usuli prognozlashni odatda bir o‘lchamli vagtli qalori
asosida amalga oshiradi. Dinamik qatorlarning rivojlanish yo*nalishi siiliq
egri chizig bo‘lib, trend deb ataluvchi vaqt funksiyasi bilan ifodalanadi.
Trend - tasodifiy ta’sirlardan holi holda vaqt bo‘yicha harakat
gonuniyatidir. Trend vaqt bo‘yicha regressiya bo‘lib, doimiy omuillar
ta'sirida yuzaga keladigan rivojlanishning determinik tarkibiy qismidir.

Iqtisodiy-ijtimoly jarayonlami modellashning keng tarqalgan usuli
vaqtli qatorlami tekislashdir. Dinamik qatorlaming ekstrapolyatsiyasi aso-
sida prognoz gilish har ganday statistik prognozlashlar singart erishilishi
lozim bo‘lgan aniq magsadga yo'naltiriigan yoki intervalli bo'lishi
mumkin.

Tayanch iboralar

Prognhoz, prognozlash, ekstrapolyatsiya, kelajakdagi nivojlanish
gonuniyatlar, absolyut giymatlar, qatorlarning o‘rta qiymatlan, o‘rtacha
absolyut o‘sish va o'sishning o‘rtacha tezligi, ekstrapolyatsiya turlari:
takomillashgan va analitik, bir o'lchamli qatorlar, trend, o‘zgaruvchan va
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eksponensial o'rta qivmat, garmonik vaznlar avtoregression o‘rta giymat,
garmonik vaznlar avtoregression o zgartinish usullari, mavsumiy tarkibiy
gismlar, yo'nalishi tendensiyasi, davriy tarkibiy qismlar. tasodifty tarkibiy
qism, uzoq muddatli evolyutsiva. dinamik qatorlar, regressiya. determinik
tarkibiy qism, tasodiliy omillar, vaquli qatorlar nivojlanish yo nahshlari:
dispersiya yo'nalishi, avtokorrelvatsiva  yo'nalishi, iqusodiy-ijtimoy
Jarayonlar. chizigli trendlar, vazn, polinomlar. ¢ksponent, Gompers egri
chizig'1, o'ntacha absolyut osish, gipoteza, o'sishning o'ntacha tezligi,
prognoz intervali, dispersiya.

Nazorat savollari

Ekstrapolyatsiya deganda nimani tushunasiz?

Dinamik gatorlarmni tekislashda ekstrapolyatsiya usulidan

foydalanishning mohiyati nimada?

. Ekstrapolyatsiya usulining boshqa usullardan farqt nimada?

. Trend deganda nimani tushunasiz?

. Bir o‘lchamli qatorlar ganday modeilanadi?

. Egri chizigl trend modellarida ekstrapolyatsiya usuli qanday

qo'llaniladi?

Orrtacha absolyut bo yicha ckstrapolyatsiya ganday amalga oshiriladi?

8. O‘rtacha absolyut o'sish bo‘yicha ckstrapolyatsiya deganda nimam
tushunasiz?

9. Qaysi holda Styudentning /-mezoni qo‘llaniladi?

10. Ekstrapolyatsiya usuliga doir masalalami yechishda qaysi kompyuter

dasturlaridan foydalaniladi?
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Monaxor A.B. MaremariHueckie METOAbI  aHANU3a  IKOHOMUKH.
Yuednoe nocooue. —C.110.: BEK, 2002,

. YaskuH A.M. Meroasl ¥ MOAENM PaUMOHANLHOLO YHpaBNEHUS B

PLIHOTHOM IKOHOMHUKE. - M. Dunancel ¥ crarucThka, 2001

. LWWenodaes C.HU. MartemaTnueckue MeToabl 11 MOACAHM B DKOHOMMKC,

{punaHcax, 6usnece. —-M.: KOHUTH, 2000
Internet saytlar

WWW.JCNIE T imiy va texnik ahborotlar halqaro markazining
servert. Turli bilimlar sohasi bo‘yicha ma’lumotlar bazasiga kirish
imkoniyatini va cher el milliy hamda halqaro EHM tarmoqlariga kirishni
ta’mintaydi.

wuw mesi.ru — Moskva iquisod-statistika instituti serveri. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, 1shchy dasturlan, elektron adabiyotlami olishni
ta'minlaydi.

www.gtv-cmmm.narod. — Rossiya Federatsiyasining matematik
modellashtinsh  bo‘yicha turh mavzulardagi ma’lumotlarnt olishni
ta’minlovchr sayti.

www.oup.com.uk — Buyuk Britaniyadagi OKSFORD universiteti
saytl. Matematik modellashtirish, ekonometrika sohalari bo‘yicha
ma’lumotlami olishni ta'minlaydi.

www. bitex.ru/~dialog/markl modeler.html — Rossiyaning «BITEX»
kompaniyasining sayti. Bu sayt bozor iqtisodiyoti sharoitida matematik
modellashtirish, biznes jarayonlari, ahborot texnologiyalari bo‘yicha
ma’lumotlarni olishni ta’minlaydi.

www.center.neic.nsk.su/puge rus/bmodel.himl - Novosibirsk
universitetining sayti. Bu sayt iqtisodiy jarayonlami modellashtirish
bo*yicha ma’lumotlarni olishni ta’minlayd.

www.itshop.ru/leveld.asp — Biznes jarayonlanga oid maqolalar,
ahborot texnologiyalari bo‘yicha maqolalar, kitoblar to‘g'risida
ma’lumotlami olishni ta’minlaydi.
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XULOSA

Hozirgt kunda murakkab bozor igtisodivoti sharoiida faoliyat olib
boruvchi  sub’yektlaming  samarall  xatti  harakatlan  ulaming  bozor
konyu'nkturasim yaxshi tahlil qila ohshlari va kerakli garor gabul
gitishlariga boeliq. Buning uchun ular o*vlariming turli sharoitlarini har
tomonlama igtisodiy  tahlil gila olishlan  kerak. Bularga mavjud
mablag’lardan gandav mahsulotlardan gancha ishlab chiqarish, qayerda va
kimga ganday baholarda sotish kerakligini aniglaydi.

Buning uchun ularga modellar va modellashtinish  uwlarming wrlar,
asosty bosqichlari, ma’lumotlar bilan tuzilgan modellam: to*ldirish yo*llan
o‘rgatilish bilan modellashtinsh natijalarida qo’lea kintilyan ikkilamchi
ma’lumotlardan bozor igtisodivoti sharoitida turlt gareslar gabul qilishda
amalda foydalanish vo*llarint korsatib beradi. Aniq iqusodiy ob’yektlar
misolida modellashtirishni, ob’yektga ta’sir eluvchi omillarnt o rganish va
ularning ta’sir  kuchini  baholash, masalaning modelini  tuzish  va
kompyuterda turl xildagi variantlar ustida iquisodiy matemauk izfanishia
olib borish va olingan naujalarni ham qusodiy ham matematk tomondan
to’g'ri talgm qila bilishni o’rganshdir.

Ko‘rib chigilean igtisodiy-matematik modellar va usullar bozor muno-
sabatlari sharoitida optimal garor qilishni ta'minlavdi. Tuzilayotgan igtiso-
diy-matematik modellar real jarayonlarga asoslangan bo'lishi, ulami turh
mezonlar yordamida tekshirib bo*lgandan so'ng modellar tuzilishi lozim,

Modellarnt  tuzish  jarayonida qusodiyotning  hali - o'reanilmagan
qonumyatlari  ochiladi, bu esa ishlab chiqansh  sub’yektlari  va
1ste 'molchilar tomonidan samarali qarorlar qabul gilishni ta’minlaydt.

Zamonaviy axborot-kompyuter texnologiyalandan foydalanish asosida
igtisodiy-matematik modellarning realligini ta'minlash mumkin,

Talabalar ma‘ruza matnidan olgan bilimlarini iqusodiyotning turli soha
va tarmoqlarida samarali qo’llashiart mumkin.  Buning uchun ular
tomonidan qunt bilan o*qish. mustaqil tadgiqotlar ohb borish talab qilinadi.
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“1QTISODIY-MATEMATIK USULLAR VA MODELLAR”
fanida dQTISODIY-MATEMATIK MODELLASHTIRISH
ASOSLARID» mavzusini o‘tishda yangi pedagogik rexnologiyalarni
qo'llash xususiyatlari

Respublikamizda amalga oshirilayotgan tub islohotlar ta’lim sohasini
Jahon standartlan darajasiga ko'tarish, ta’lim sifatini oshirish va bu orgali
noaniglik va tavakkalchilik elementlariga ega bo‘lgan bozor munosabatlari
sharoitida iqtisodiyotning turli sohalarida mustaqil qaror qabul gila
oladigan raqobatbardosh mutaxassis kadrlami tayyorlashdan iboratdir.

Mamlakatimizda ta’lim sohasida olib borilayotgan islohotlar natijasida
jahonning yetakchi mamlakatlaridagi to‘rejagan boy tajribalami o‘rganish
orqali yangi ta’hm yo'nalishlari, yangi ta’hm standartlan joriy ctila
boshladi. Bunga misol qilib «Informatika va informatsion texnologiyalar»
1a’lim yo'nahishini keltirish mumkin.

Ushbu ta’lim yo‘nalishining 2-kurs bakalavrat talabalariga 2-
semestrda «lgtisodiy-matematik usullar va modellar» fani o*qitiladi. Fanga
o'quv rejasi bo‘yicha jami 126 soal ajratilgan, jumliadan: 36 soat ma’ruza
mashg‘ulotlari, 36 soat amaliy mashg‘ulotlar va 54 soat mustaqil ta’lim.

«lgtisodiy-matematik usullar va modellar» fani o‘ziga xos fan bo‘lib,
unda biznes bo‘yicha iqtisodiy bilimlarga matematik apparat va axborot
texnologivalarini  go‘llagan holda talabalarga biznes jarayonlarini
modellashtirish tamoyillarini, anig biznes jarayonlari uchun modellar
yaratishni o'rgatishdan iboratdir.

«lIgtisodiy-matematik modellashtirish asoslari» mavzusini o‘qitishda
yangi pedagogik texnologiyalami qo‘Hash xususiyatlarini ko rib chigamiz.

Dastlab mavzuning rejasi  beriladi va ushbu mavzu 2 soatga
mo‘}jallanganligi uchun quyidagi 3 ta savol ko‘rib chiqiladi:

1. Iqtisodiy jarayonlarida iqtisodiy-matematik usullar va modellami
qo’llashning zarurligi (20 min.).

2. Optimal dasturlash usulining asosty masalalari (40 min.).

3. Ikkilangan masalalaming iqtisodiy ma’nosi (20 min.).

Endi talabalaming vazifalarini (o‘qitishdan kutiladigan natijalarni)
aniglaymiz.

Ushbu mavzuni tugatgandan so‘ng talaba quydagilami:

o «Model» va «modellashtirish» tushunchalarini ta’riflay oladi;

e igtisodily jarayonlarini modellashtirishda qo‘llaniladigan asosiy
matematik usullar va modellaming turlarini sanab o‘tadi;

e iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish tamoyillarini izohlay oladi;

o igtisodiy jarayonlarning murakkab iqtisodiy, ijtimoiy, tashkiliy,
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texnik tomonlarini modellashtirish xususiyatlann achib beradi:

e aniq iqtisodiy jarayonlarga matematik modellarni go*llay oladr;

e chegaralangan  iquisodiy  resurslardan opuimal — assortimentdagy
mahsulottami ishlab chigarish masalasini yechishda optimal dasturlash
usulidan toydalana oladt;

e igusodiy jarayonlarm modellashtinshda matemabk  yondashuvdan
foydalanishga va borzor wlablanm hisobga ohb  wrh assortimentda
mahsulot ishlab chigarishga o zining munosabatini bildiradi,

Uslubty ko‘rsatmalar: bunda talabalarga nima uchun o qituvchining
maqsadlaridan oldin o*qitishdan kutilayotgan natijalar rejalashtirilayotgan-
ligt tushuntiriladi. Bu quyidagicha amalga oshiriladi, ya’ni: biznes jarayon-
larini matematik modellashtirish, to*g rdan-to*g'r1 hisob-kitobdan tubdan
farq qiladi. Biznes jarayonlarini modellashtirish paytida shunday gonuni-
yatlar aniglanadiki, buni an’anaviy usullarda aniglash yoki hisobga olhish
mumkin emas. Bundan tashqari biznes jarayonlarint modellashtinshda
qo‘llaniladigan axborot texnologiyalari, masalalami vechishga sarflanadi-
gan vaqtni ancha qisgartiradi va ko‘p vananth yechimlarni olish imkonin
beradi hamda qaror gabul qiluvchi shaxs ushbu variantlar orasidan eng
ko'p samara beruvchi vanantni tanlaydi.

O‘qituvchining magsadlari:

L. Iqtisod jarayonlarining murakkabligini ko*rsatib berish..

2. Igtisod jarayonlari ochiq tizim ckanlhigini tushuntirish.

3. Talabalarga wnodely, wnodellashurish» va ular bilan bog iy yvangi
tushunchalarni tanishtirish.

4. Iquisod jarayonlanda matematik usullar va modellari qoHashni
asoslash.

5.l'alabalami modcllashtinish tamoyillari bilan tanishtirish.

6. Iqtisod  jarayonlarnni  matematik  modellashtirishning — asosiy
atzalliklari va kamchihklarini tushuntirish.

7.1qtisod  jarayonlarida qo‘llamladigan  matematik  usullar  va
modellaming tasniflashni tushuntinsh.

8 Noaniglik va tavakkalchilik sharoitida optimal garor qabul qilish
murakkab jarayon ckanligini asoslash.

9. Aniq iquisod jarayonlari uchun qtisodiy-matematik  modellami
tuzishni o‘rgatish.

10.Iqusod jarayonlar ho‘yicha turh xil masalalarni tuzish va ulami
yechish usullarini o'rgatish,

11. Olingan natijalarni tahhl qilishni o'rgatish.

12, Talabalarmi bevosita dars jarayoniga faol qo'shilib ketshini
ta’'minlash.

[o.0]
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I3. Talabalarda biznes jarayonlarida matematik modellami qo‘llashdan
qonigish hissiyotini uyg*otish va kelajakdagi biznes faoliyatini olib borish
niyatlarini rejalashtirishdagi maqsadlarini shakllantirish.

Nazoratishlari

1. Modellashtirish usulining an’anaviy usullardan farqli tomonlari
nimalardan iboral?

2. Iqtisodiy jarayonlarida qo‘llaniladigan matemaltik usullar va
modellaming tasnifini keltiring.

3. Resurslar chegaralanganligi va ishlab chiqarish imkoniyatlarining
mohiyati nimada?

4. Iqtisod jarayonlarini modellashtirishda qo’laniladigan optimal
dasturlash usulining mohiyati nimadan iborat?

5. [kkilangan masalalami tuzishdan maqsad nima? Jkkilangan
baholaming iqtisodiy ma'nosini ta’riflab bering.

Mavzuni o‘rganish bo‘yicha quyidagi adabiyotlar tavsiya etiladi;

1. Abaymnaes A., Partaxos A., Cannos M. MoaenuposaHue n npor-
HO3ZHPOBAHHE IKOHOMHUYECKHUX npoueccoB. Yued. nocod. —T.: daH, 2000,

2. G'ofurov M. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar. -T.: AGNI,
2001.

3. 3amkos O0.0. u# ap. MaremMaTHUeCKHC METOAbl B 3KOHOMHKE.
Yueduuk. -M.: Jleno u Cepauc, 2004,

4. Kobenes H.b. [lpakTuka NpHMEHCHUS 3KOHOMHKO-MaTeMaTHuEC-
KMX MeToa0B M mopeneii: Yuebnoe nocodbue. -M: 3A0 dDuncratnndopm,
2000.

5. Monaxop A.B. Maremarudeckue METOAbl aHANM3a 3KOHOMMKH.
Yue6noe nocodue. —C.T16.: BEK, 2002.

6. YaskH A.M. MeToab! U MOAENH PAUMOHANLHOIO YNpPaBACHHA B
pbIHOYHOH 3kOHOMUKE. —M.: DUHAHCH ¥ cTaTUcTHKa, 2001 .

7. DKOHOMMKO-MATEMATHUYECKHE METOIbl 1 NPUKRANHbIE MO,
Yuebnoe nocobue. /Tloa. pen. B.B. ®epoceena ~M.: KOHUTH, 2001.

Mavzuning birinchi savoli talabalarga tushuntirib berilgandan so‘ng,
doskaga quytdagi igtisodiy va matematik tushunchalar yoziladi:

- resurslar;

- optimal dasturlash modeli;

- magsad funksiyast;

- sof raqobat;
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- funksiya;

- sabab-oqibat bog‘lanishlar;

- model;

- chiziqli funksiya;

- raqobat;

- biznes jarayonlari,

- 1shlab chiqarish;

- ichki va tashqi muhit;

-tayyor mahsulotlar bozori;

- dasturiy vositalar;

- grafik usul;

- taqqoslash usult;

- ko‘p omilli model;

- optimallash mezoni.

Ushbu terminlar asosida talabalar kategorial obzor (ko‘zdan kechirish —
keltirilgan  kategoriyalarni  mos ravishda ustunlarga joylashtirish)
texnologiyasi yordamida ularni quyidagi jadvalga kiritadilar:

Iguisodiy tushunchalar Matematik tushunchalar Iqusodiy-matematik |

| tushunchalar |

_Resurslar | Funksiya | Maqsad funksivasi_ |
}ioﬁaqobat - %ilziqifurlkswa | Ko'p omilli model

Talabalar yuqorida keltirilgan barcha tushunchalarni jadvalning kerakli
ustunlariga yozib chiqadilar. Ba’zi tushunchalar to'g‘risida savol-javob
ham bo‘lisht mumkin, ya’ni ushbu tushuncha bir paytning o‘zida ham
iqtisodly, ham matematik bamda iqtisodiy-matematik tushunchalarga
kirtshi mumkin.

Ushbu holda talabalar kichik guruhlarga bolinib, berilgan jadvaini
kelishgan holda yoki bahs-munozara o‘tkazgan holda to*ldirishlari ko‘zda
tutiladi.

Reja bo‘yicha birinchi savol tugagandan so‘ng talabalar quyidagilami
bilib oladilar va tushunchalar hosil qiladilar (kognitiv yoki bilish
magsadlari):

- «model», «modellashtirish», an’anaviy usullar, «matematik model»,
«modellashtirish  usullan», «dinanuk model», «statik model» kabi
tushunchalarga ta’rif berish;

- biznes jarayonlarida qo‘llaniladigan iqtisodiy-matematik modellamni
tasniflash oladilar;

- ana’naviy usullar va matematik usullar orasidagi farglarni aniqlash;
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- murakkab biznes jarayonlarini o‘rganishda matematik usullar va
modcllami go‘llashni tushuntirish.

Mavzuning tkkinchi savolini boshlaganda lalabalardan iqtisodsy
bilimlari  tekshiriladi, ya'ni ularning «Iglisodly nazariya» va
«Mikroiqtisodiyot» fanlarida olgan bilimlari qay darajada ekanligi
aniqlanadi.  Buning wuchun ularga ishlab chiqarish 1mkontyatlari,
resurslaming chegaralanganligini qanday tushunishlari bo‘yicha savol
beriladi. Ushbu savolga talabalar individual yoki kichik guruhlarga
bo‘linib javob berishlari mumkin,

O‘qiwvchi doskada resurslami chegaralanganligi va ishlab chigansh imko-
niyatlari to'g'risida misollar keltinb, ularing grafiklarini chizib ko‘rsatadi.
Shundan so‘ng anig misolni talabalar tomonidan bajanlishint so*raydt.

Talabalar kichik guruhlarga bo*linib, topshinigni bajaradilar.

So‘ngra o‘qituvchi chegaralangan resurslardan qanday samarali
foydalanib, bozor talablari asosida ganday assortimentdagi mahsulotlami
ishlab chiqarish mumkin, shu bilan birga biznes korxonasi qanday foyda
darajasiga enshishi mumkin degan savol bilan talabalarga murojaat giladi?
Va talabalarga quyidagi og‘zaki test savollariga javob berishlarini so‘raydi.
Talabalar diagnostik test bajaradilar:

1. Chegaralangan resurslardan gqanday samarali foydalanish mumkin?

a) ishlab chiqarilgan mahsulotlarmni qimmat narxlarda sotish orqali;

b) foydalanilayotgan resursning chekli samaradorligi uning narxiga
teng bo‘lganda:

d) ishlab chiganshda resurslardan ogilona foydalanilganda;

e) resurslarni faqat bitta sotuvchidan xarid qilganda.

To'g'ri javob b) hisoblanadi. O‘qituvchi to‘g'ri javob bergan
talabalaming javoblarini ma’qullaydi. Shundan so‘ng o‘qituvchi doskada
optimal dasturlash usulini matematik formulalar, tenglamalar, tengsizlik
ko‘rinishida yozib, har bir formulalarda keltirilayotgan o‘zgaruvchilaming
ham matematik, ham iqtisodiy ma’nolarini tushuntiradi.

Optimal dasturlash usulining asosiy shartlarini tushuntirtb bo‘lgandan
so‘ng, keltirilgan barcha tenglamalar va tengsizliklarni bir tizimga keltinb,
unga optimal dasturlashning matematik modeli ekanligini ta’kidlaydi.

Ushbu model orqali yechiladigan masalalami optimal dasturlash
masalasi ekanligint ta'kidlaydi.

Optimal dasturlash modellari orgali yechilishi mumkin bo‘lgan
masalalami keltirib o‘tadi: resurslardan optimal foydalanish masalasi,
materiallami optimal qirqish masalasi, diyeta masalasi, firmadagi ishlab
chigarish uskunalanni optimal yuklash masalasi, fermer xo‘jaliklarida
yerlardan optimal foydalanish masalasi, assortiment masalasi va boshqalar.
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Reja bo'yicha ikkinchi savol tugagandan so‘ny talabalar quyidagilarni
bilib oladilar va rtshunchalar hosil qitadilar (kognitiv yoki bilish
magsad!ari):

- «resurslaming chegaralanganligi», «ishlab chiqarish ymkoniyatlan»,
kabi tushunchalarpa ta’rif bera oladilar;

- aniq biznes jarayonlariga optimal dasturlash usulini qo‘lay oladilar;

- biznes korxonasi uchun optimal ishlab chigarish hajmini aniqlashning
iqtisodiy-matematik modelini tuza oladilat;

- modeldagt har bir o‘zgaruvchining matematik va igtisodiy
ma’nolarini tushuntirib beradilar;

- optimal dasturlash usuli yordamida qaysi turdagi masalalami
yechishni tasniflay oladilar;

- ishlab chiqansh korxonalarida optimal dasturlash usulini qo‘lashni
tushuntira oladilar

Nihoyat, mavzuning uchinchi savoli vugorida ko'rib otilgan ikkia
savolning mantigty davomti hisoblanadi. Bu savol o qituvchidan nafagat
matematik bilimlar, balki iquisodiy sohadagi bilimlami ham talab gilads

O guuveht  alabalarga  optimal  dasturlash masalasini yechishni
tushuntirtb beradi. Masalaning natijatari nimalardan tashkil topishi, ganday
o zgaruvchilar yechimga cga bo'lishi, gavst mahsulotlar optimal rejaga
kirishi, qaysi resurslar taqehil yoki chegaralangan ekanligini wshuntinb
beradi va fakilar vordamida asoslab beradi.

O qituvchi berilgan yoki dastlabki masala va ikkilangan masalalarga
ta'nit benth. ulaming o'xshash va fargli tomonlarini tushuntiradi. Ushbu
masalalarning  yechimt bir xil ekanligini asoslab beradi. Tkkilangan
masalaning igtisodiy ma'nosini tushuntirib beradi.

Shundan so‘ng talabalarga qisqa (10 daqiqa davomida) esse yozish
vazifasini topshiradi. |-ss¢ «Muzgaymoq ishlab chiqaruvchi firmaning
foydasini  maksimallashtruvehi  gtisodiy-matematik - model — tuzish»
mavzusida bo‘lad1.

Talabalar kichik guruhlarga bo'linib, berilgan mavzudagi esseni
vorzadilar.

Darsning tugashidan avval o"qgituvchi talabalardan biznes jaravonlarida
igtisodiy-matematik usutlar va modellarni gotllash bo'vicha o'wlannimg
twyg ulan va tagssurotlarmi so'zlab herishni takhf etadi.

Dars mobaynida taol gatnashgan talabalarm yugori baho voki revting
balli qo*yish orqali rag batlantiradi.

O‘qiruvehi tomonidan talabalar mustaqil tayyorlanib kelishlari uchun
«Biznes jarayonlarini modeliashtirishy» fani bo'yicha ma’ruzalar matnida
«Biznes jaravonianda iqtisodiy-matematik usullar va modellamni qo‘lash»
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mavzusida keltiilgan masalalarning igtisodiy-matematik modellan va
ikkilangan masalalarini tuzib kelish vazifasi topshiriladi.

TTYMIda «lqtisodiy-inatematik usullar va modellar» fanidan
ma'ruza mashg‘uletini o‘tkazish uchun texnologik karta

Iqtisodiy-matematik modellashtirish asoslari

Vgt 2 souat
Otqitishdan kutiladigan natijalar yoki ta’lim oluvchilarning vazifalari: |
Nimani biladi va Nima qiladi Nimani his etadilar (affektiv
tushunadilar (psixomotor magsadlar) yoki emotsional-gimmathi |
(kognitiv yoki bilish magsadlar) ‘
magsadlari) | ) 1l _
«Model», Mavzuning tushunchalari bo'yicha | Iqtisodiy jarayonlarni matematik
| «modellashtirish», | kichik guruhlarda ishlaydi. | modellashtirish zarurligini
«matematik model», | anglaydi.
«modellashtirish |
. usullari»,
«chegaralangan |
| resurslar», «ishlab |
chiqanish |
umkoniyatlari», |
«dinamik model», |
«statik model» |
| wshunchalariga ta'rif
| beradi | ) i |
Iqtisodiy  jarayon-lar | Iqusodiy  jarayonlarning  qaysi | Modellashtirish  masalalariga,
| murakkabligi-ni sohalarida matemauk usullar va | an’anaviy usullarga, modellash-
| tushuntirtb, ularm | modellarni aniglash bo’yicha kichik | tirish  masalalariga  gizigishimi
o'reanish, tahh) | gurublarda ishlaydi | namoyon qiladi Amq biznes ja-
qgilishda matematik | rayonlarini modellashtirish ma-
usullar va modellarni salalarimt muhokama-siga o'z
go'llashni asoslab ‘qiziqishini namoyon giladi. O'z
! beradi | mahsulotlarini bozorga mo'ljal-
| langan turli xil firmalarning biz-
nes modellarini aytib beradi.
‘ Turli xil biznes modellariga mi-
sol keltiradi. Matematik usullar |
va an‘anaviy usullarni tahlil
. _ _ - | qiladi. §
Iqtisodiy jarayon-larni| Aniq biznes jarayonlarida turli xil | Mahsulotlarni assortiment
modellashti-rishming iqtisodiy-matematik modellarni | bo‘yicha ishlab chigarish
moliyatr-ni ochib| qo‘llash bo'yicha unchalik katta | masalasini yechishda jamoaviy
beradi bo'linagan esse yozadi. (Mavzu: | faoliyat olib boruvchilar bilan
| «Muz-qaymoq ishlab chigaruvchi | hamkor-hkka intilishint
firmaning foydasini maksi- | namoyon etadi
mallashtiruvehi iqtisodiy-matematik
| model tuzish») |
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O'qituvchi strategiyasi yoki o' quishning o*quv tarbiyaviy maqsadi: «inodel», «modellashtirishy,
“matematik model”. “modellashtirish usullari™, “resurslar chegaralangan resurslar”, “ishlab

| chiqarish imkonivatlari” tushuschalarining wohivatini ochib berish, i
Asosly o'quv | Ta'lim oluvchilarmi  faollashtinsh  va Mashyg ulotni ta mmnlash
! savollari: | ta’hm olishga undash (buni o‘rganish
ularga nwwa  uchun  kerak, ular bu |
bilmlari  bilan  mma  qiladilar,  ular
[ | hayotda nima uchun kerak bo*ladi) | -
I, Iqusodiy jara- | Quyidagilarni bilasi Adabiyotlar:
vonlarda iquiso-diy- | - “model” tushunchasini; I Gofurov M. Iqtisodiy-
matematik usullar va | - “modellashtirish” tushuncha-sini: matematik usullar va
modellarmi |- “matematik modellashtirish”™ | madellar. -T.: AGNI, 2001.
qo‘llashning tushunchasint; 2, 3amkos O.0., v ap
zarurligi. - “model” tushunchasini; MaremaTireckue MCTONL! B
- modellar turlarini: wonomMike — M Jero i |
- an’anaviy usullarni Cepeiic. 2004
- resurslar chegaralanganligini;
- ishlab chigarish imkonivatlari-ni;
- dinamuk va statik modellarni;
) - | - matematik modellarning afzal-liklarint. - - |
2. Optimal  das- | Quyidagilarni bilib olasiz: Adabiyotlar:
turlash usulining - matematik dasturlash usuli yorda- . KoGcaes H.b.
asosily masalalari mida yechiladigan asosiy masalalar; lMpakTitka npuveHe-uns
| - chizigli matemank tengla-malar va | skoHoMIWKO-MaTE-
| tengsizhiklar tizimini tuzishui MATIYECKIIX Me10108 1
| - chizigh dasturlash masalala-nim | mogeaeit: Yuednoe
| vechish usullarini; nocobite. -M: 3A0
- chizigh  dasturlash  masalasi-m | ®ukcrarindops, 2000
yechish texnologiyasmi. 2. Monaxoe A B.

Bitta  masalam  simpleks  usuli | MatemaTirieckiie MeToIn!

‘ yordamida yechish orqali mate-mauk | anannsa skonomukm:

dasturlash usulini talabalarga ko'rsatish | YueGHoe nocoduc. -CT16:
I Kelajakda talabalar firma va korxona- | [THTEP, 2002
larda menejer lavozimida ishlaganda yoki1
‘ 0'z biznesini  boshlaganda, maksimal

foyda olish uchun matematik dasturlash
usulini qo‘llashlart muinkin

3. Ikkilangan Quyidagilarni bilib olasiz: | Adabiyotlar:
masalalarning - dastlabki va ikkilangan masalalarning I. 3amkos 0.0, 1 ap.
iqtisodiy ma'nosi mohiyatint; MaTenaTIIHeCKHE MCTOAB! B

- ikkilangan masalalarn: tuzish usullarini; | 3koromuke — M. Jletow |
| - dastlabki va ikkilangan masalalarni | Cepeuc. 2004.

| yechishning kompyuter dasturlarini; 2 Abayanaes O M,
- olingan natijalami tahhl gilishni: Hemonos ALA.,
- dastlabki va ikkilangan masalalar | Mwnasapos AH.
| yechimini taqqos-lashni; Hrdopmaiuionuse
- ushbu juft masalalar tahlilinL TEXHO.IOTHII B pene-HHII

I'alabalar  resurslarming  ikkilan-uan | sxoxoMimecknx —3agan. —
|bahosi ularning taqchilligini va| T TIDY, 2005s.
mahsulotlarning ikkilangan baholari ularni|
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ishlab chigarish samaradorligin
lko*rsatishini bilib oladslar.

Bundan tashqari talabalar aniq ishiab|
chigarish  jarayonlari  uchun  mustagi
ravishda dastlabki va ikkilangan masalalar

. [ruza oladilar |
Foydalaniladi-gan lqusodiy  jarayonlarda  iqtisodiy- | Adabiyotlar:
usullar va uslublar: | matemark  usullar  va  modellardan | |. Yaskna A M. Metoast 11
| tokslantiruvch foydalanmaslik qanday oqibatlarga olib MOAE PAUNOHATEROTO
maleriallar, klaster. | kelgan bo'far edi: VI-PABIAEHHA B PbLHOY-
kichik guruhlarda | 1. Resurslar bozorida tesurs-larming | 110# xoroake. -M.:
ishlash 'taqchilligiga yoki ortig-chaligiga. DUHAHCE] W CTATHCTHKA,

2. Tayyor mahsulotlar bozorida 2001.
tovarlar va xizinatlar-ning 1aqchilligi yoki | 2. DroHOMMKO-MaTe-

ortigchah-gies MaTHYECKIIE METOIL! M
| 3 Korxonalarning  ishlab  chiqarish NPINUTAAHBIE MO e
quyvvatlaridan to hg foydalanmashkka YueGroe nocodire /loa
| 4 Ish o'rinlarida ishchilar-ning | pea B B.
|«ishsiz» tunb qolishlariga. ®egvceepa. -M

5. Korxona yoki firmaning IOHMTH. 2001

mahsulotiariga  bo‘lgan  bozor talabmi
noto'g'naniglashga.

6. Firma tomomidan kutilayotgan foyda
"h‘nmini ofa olmasliui.

7. Bularnimg barchasi pirovard natijada
korxona yoki firmaning tanazzulga
uchrashiga olib kelad: |

Mashqlar:

1.
2.

HoN

«Model», «modellashtirish» tushunchalariga ta'nf bering.
Biznes jarayonlarida qo‘llaniladigan iqtisodiy-matematik usullar va
modellami tasniflab bering.

. Biznes jarayonlarida optimal dasturlash usulini qo‘llashga sabab nima?
. Optimal dasturlash masalasini tuzishning shartlari nimalardan iborat?
. Optimal dasturlash masalasida maqsad {unksiya nimani bildiradi?

Chegaralovchi shartiarchi?

. lkkilangan masalani tuzish shartlan nimalardan iborat?
. Resurslar va mahsulotlar bo'yicha ikkilangan baholarning iqtisodiy

ma’nosini tushuntirib bering.

. Optimal dasturlash usulini qo‘llash sohalariga miso! keltiring. Zamonaviy

biznes korxonalarini rivojlantirishda optimal dasturlash usulining ganday
bog‘liq tomom mavjudligini tushuntinb benng.

Baholash: 10 daqiqa davomida test o‘tkazish.




7.

8.
9.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

«Axborot erkinligi prinsiplari va kafolatlan to*g'risidangi O'zbekiston
Respublikasining qonuni. Toshkent shahri, 2003 yil.

O zbekiston Respublikasining «Axborotlashtirish to* g risida»gi Qonuni,
«Xalq so‘zi», 2004 y., 1 1-fevral.

O‘zbekiston Respublikasining «Elektron tijorat to‘g nisidangl Qonuni,
«Xalq so0‘zi», 2004 y., 21-may.

2005-2010  yillarda  kompyuter va axborot texnologiyalarini
rivojlantirish, «Intemet»ning xalqaro axborot tizimlariga keng kirib
borishini ta’'minlash dasturini ishlab chigishni tashkil etish chora-
tadbirlari  to'g'risidangi  O‘zbekiston  Respublikasi  Vazirlar
Mahkamasining Qarori, «Xalq so‘zi», 2001 y., 24-may.
«Kompyuterlashtirishni yanada rivojlantitish va axborot-
kommunikatsiya  texnologiyalarini  jorly etish  chora-tadbitlari
to‘g'risidangi  O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining
Qarori, «Xalq so‘zi», 2002 y., 8-1yun.

Karimov TA. O‘zbekiston iqtisodiy islohotlami chuqurlashtirish
yo'lida. - T.: O‘zbekiston, 1995.

Karimov 1.A. O‘zbekiston XXI[ asr bo‘sag‘asida: xavfsizlikka tahdid,
barqarorlik shartlari va taraqqiyot kafolatlari. -T.: O‘zbekiston, 1997
Karimov I.A. “O‘zbekiston buyuk kelajak sar”. Toshkent, 1994 yil.
Karimov T.A. “O‘zbekiston XXI asrga intilmogda™. Toshkent, 1997 yil.

10. Karimov LA, “Ozod va obod vatan, erkin va farovn hayot — pirovard

magsadimiz”. Toshkent, 2001 yil.
Karimov [.A. “O‘zbekiston bozor iqtisodiyotiga o‘tishning 0°ziga xos
yo'li”. O‘zbekiston, 1999 yil.

. O'zbekiston Respublikasida kichik va o‘rta biznes korxonalari

rivojlanishining asosiy ko‘rsatkichlari. -T.: Davlat Mulk qo‘mitasi,
2001,

. Abnynnaes A., ®arraxos A., Cannos M. Yuebnoe nocodue. Moaenu-

pOBaHUWE W MPOTHOZHPOBAHUE IKOHOMUUECKHX npoucccos. -T.: 2000.

. ABTOMaTH3HpOBaHHbIC an)opmalmomble TEXHONOTHH B 3KOHOMHKE!:

Yuebnuk./Tlon pea. M.H. Cemena. -M.: FOHHTH, 2001.

. AliBazsy C.A. [lpuknagHas CTaTHCTHKA W OCHOBbI 3KOHOMCTPUAKH:

Vuebnuk. -M.: KOHUTH, 2003,

. bappoy K_, bappoy I1., bpayn P. buztiec - nnanupoBaHue: NiaHOBOe

pykopoacTso. -M.: ®AUP-ITPECC, 2003.

. boratun  KO.B., llsanmap B.A. JDkoHOMMYECKOC ynpasneHue

Oousznecom. -M.: KOHUWTH, 2001 .
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24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

35

36.
37.

38.

39.

. Bapkyes b./1. Moaenun maxpodxoHomikn. -M.: MY, TEUC, 2004
. Beejienue B unpopmanonnntii ousnec./MNoa pea. B.IT. TiixoMuposa 11

A.B. Xopoiwusiosa. -M.: dunaxck! U cratuctuka, 2001,

. Boper J., Pesentnoy I1. Bxonomuka ¢upmul. -M.: Boicwias wkona,

2001.
l'enbman BSL Peinenue maremaruveckux 3afav cpeactsamu Excel.
[Tpaxtuxym. -CII6.: [Tinrep, 2003.

. T'opoyros B.K. Matematnueckas Mo/e/ib NOTPeOMTENBCKOTO cipoca. -

M.: DkoHoMuka, 2004.

23, T'ocypapcTBo M 4acTHOe [NpeAnpHHUMaTensc1so B Pecnybanke

Y36ekuctaH. (MOHA COAEHCTBMA Pa3sBUTHIO MAIOM0 WM CpeAHero
busneca Pecniybnuku Yi36ekucran . -T., 2001,

["pu6os B./1. OcHoebl OusHeca. -M.: duHaHCHI U cTaTHCTHKA, 2000,
Joyreptu K. Beaenue B s3xoHOMeTpHKY. -M.: [IOHUTH, 2001.
3amkoe O.0. u ap. Maiemaruyeckne METOAbl B 3KOHOMHKe. -M.:
Heno u Cepsuc, 2004.

3amkos O.0. MaTtematnueckue MeTobl U Moaenu. -M.: JInC, 2000.
3axapuyenko A M. busHec cTatucTMKa M MpPOTHO3MPOBaHHe B MS
Excel. -M.: U3n. oM. «Bunbamc», 2004.

MudopMalMoHHbIe TEXHONOrMKM B MapkeTHHTE: YueOHUK. /noa pea.
npo. I’ A Tutopenxo. -M.: [OHUTHU-LAHA, 2000.
WudopMaumonHble  TEXHONOTMH  yNpaBJieHHSA. /moa pen.
10.M.Yepkacosa. -M.: KOHUTH, 2001

G*ofurov M. Iqtisodiy-matematik usullar va modellar. -T.: AGNI,
2001.

2. Gulomov S.S. Alimov R.X.. Salimov B.T.,, Xodiyev B.Yu.,

Ishnazarov A L. Mikroiqtisodiyot. -T.: Sharq, 2001.

. Kobenes H.b. [Ipakrika npHMEHEHHS IKOHOMMKO-MATEMATHYECKHX

MeToJ0B M Moaeneit: Yuebnoe nocobue. -M: 3A0 duncratundopm,
2000.

. Konroxosckuit 1. Matematuueckue MeToab! HCCAEOBAHUS onepauunit

B IKOHOMMKe: YyeOnoe nocobue. -CII6.: Turep, 2000.

Kpemep H I Dxonomerpuxa: Yuebuuk. -M.: OHUTHU-ITAHA, 2002.
Maruyc f1.P. Dxonomerpuia: HauanwHbtit kype. -M.: Jleno, 2001.
Maknakosa C.B. Mopenvposanue OuzHec-mpoueccos ¢ All fusion
Process Modeler. -M.: Jluanor-MHU®H, 2004,

Makcumosa O.B., Heszoposa b.H. HUudopmainonHbie TexHOTOrHHU
A1 IKOHOMHCTOB. -PocToB H//l.: ®enukc, 2004,

Monaxos A.B. MareMarnyeckue MeETOABl aHANM3d IKOHOMUKH.
YuebHoe nocodue. Canxt-Terepoypr, 2002.



40.

41.

42

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

54.

55.

I

Moppen /. Kax aenath mporHo3st B Ou3mece. PykoBOACTBO iuif
npeanpuHumMareneit. -M.: HIPPO, 2004,

Myp Hox. Y. DkoHomuueckoe moaenuposarue 8 Microsoft Excel. -M.:
H3a. nont. «Bunnamey, 2004,

Pocnenckuit B.3. KonutecTBetHbii allann3 B MOLCHAX IKOHOMMKM. -
M. MTY, TEUC, 2002

Sicheva N.I. Baltayeva L.R., Ishnazarov A.l, Saidov Z.X., Saidov
M.M. Transportni boshqarishda kompyuter texnologiyalari. O‘quv
qo‘llanma. -T.: TAYT, 2003.

Sicheva N.I., Baltayeva L R., Ishnazarov Al. Kompyuter texnolo-
giyalari asosida firma va tarmoglarda yuklarni tashishni model-
lashtirish va boshqgarish. O*quv qo*llanma. -T.: TDIU, TAY1, 2003.
Tropwn HO.H., Makapoe A.A. CratncTHueckHi aHanu3 IAHHBIX Ha
komristoTepe./Tlon pea. B.3. Guryprosa. -M.: THOPA-M, 2003.
Ycrunosa .M. Mudopmaunontsie cuctemb meHekmenTa. -C-16.:
«InaCodtOIly», 2002,

Y1kun B.b., banqun K .B. HupopmaurorHsie cucremsl U 1eXHOMOrHu
B 9KOHOMHKE. Yuednuk. -M.: [OHUTH-IJAHA, 2003.

Denocees B.B., TapMomr A u ap. DKOHOMHKO-MaTeMaTHueckue
METOIb! W TMPHUKIAAHBIE MOAENH. YuedHoe nocodue And By30B. -M.:
IOHUTH, 2002.

YapkuH A .M. MeToabl M MOZENU pauMOHANBHOTO YNPABIECHWS B
DBIHOUHO JKOHOMHKe. -M.: DuHaHCkH U cTatieTHKa, 2001
LWesiobaes C.M. Maremartuyeckie MeTOAbl M MOJIENH B IKOHOMHUKE,
¢unancax, dusnece. -M.: KOHWTH, 2000.

Danoyc M., Cranchunn P. MeToasl npWHATHS pewieHua. -M.:
IOHHUTH, 2000.

DxoHomerpuka. Yuebnnk./[lon pen. npop. UK. Eauceesoid. -M.:
®uuancst ¥ cratuctika, 2004,

. DKOHOMMKO-MaTeMaTuueckHe METOAbl W MNPUKTAJAHLIC  MOACHH.

Yuebnoe nocobue./ [Noa pen. B.B. ®enoceesa. -M.: KOHUTH, 2002.
OkoHOMMveckas cTparerus (Gupwmsl /noa pea. npod. ALll. [‘panosa. -
C-I16.: Crneunansyas ymrepatypa, 2000.

Axoseu HO.B. DnoxanbHbie uaHoBauMK XXI Beka. -M.: DKoHOMUKa,
2004.

Internet saytlari

http.//sunny.ccasru/library. html — Jahon kutubxonalari serveri. 45ta
mamlakatning 1000 ortiq kutubxonalariga kirishni ta’minlaydi.
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[

hupewwiestirn ilmiy va texnik axhorotlar halgaro markazining
serverr. Turlt bilimlar sohast bo‘yicha ma’lumotlar bazasiga kirish
imkoniyatini va chet el milily hamda xalqgaro EHM tarmoglanga
kirishni ta’minlaydt.

3. http/iwww.anesiou - Moskva aqtisodiyot, statistika va informatika
universitetining serveri,

4. htip:/twww.acseinel — O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyast
goshidagi O‘zbek Ilmiy va Maorif tarmog ining serveri.

5. wwweictcouncil.gov.az - Kompyuterlashtirishni rivojlantinsh bo'yicha
Vazirlar Mapkamasi muvoliglashtiruvchi Kengashining sayti.

6. www.ecsoman.edy.ru - Rossiya Federatsiva oliy o‘quv yurtlarida
o'qitilayotgan fanlar bo‘yicha o‘quv-uslubiy kompleksiar.

7. www.amitech.uz - O'zbekistondagi telekommumkatsiya xizmati.

8. www.rosinfru  —  «Rosinformresursy  birlashmasining  serven.
Loyihalashti-rilayotgan va ishlab chiqilayotgan axborot mahsulotlari va
xizmatlan haqida axborotlar

9. sunny.ccas.ru/library.html - —  Jahon  kutubxonalan  serveri. 45la
mamlakatning 1000 ortiq kutubxonalariga kirishni ta’minlaydi.

10.  www.nber.com — AQShning “Iqtisodiy tadqiqotlar milliy byurosi”
serveri. Butun dunyodan olingan igtisodiy tadqiqotlar bo‘yicha ilmiy
magqolalarni otishni ta'minlaydi.

1. www.edu.ru — Rossiya Federatsiyasining Ta’lim portali. Ushbu portal
Rossiyadagi barcha Oliy o‘quv yurtlarining saytlariga kirishni
ta’minlaydi.

12, www.msi.rn — MDU serveri. Fanlar bo‘yicha namunaviy, ishchi
dasturlari, elektron adabiyotlami olishni ta’minlaydi.

13, www.mesirn — Moskva iqtisod-statistika instituti serveri. Fanlar
bo‘yicha namunaviy, ishchi dasturlari, elektron adabiyotlami olishni
ta’minlaydi.

14, www.rambler.ru - Intemmetdagt qidiruv serveri. Turli mavzudagi
adabiyotlar, maqolalar va boshqa axborotlarni qidirib topish va olishni
ta'minlaydi.

15 www.eitmgu.ri/conrsesi3004.htm! -MDU Igtisodiyot fakulteti sayti.
Biznes jarayonlarini modellashtirish bo'yicha materiallar mavjud.

16, www.edw.intulev.ry - Biznes jarayonlarini modeliashtirish bo‘yicha
Rossiya Federatsiyasi INTALEV kompanyasining rasmiy sayti. Biznes
Jarayonlarida axborot texnologiyalarini qo‘llash bo‘yicha materiallar
mavjud.

17 www.softuip.ru/SADT - Biznes  jarayonlarini  modellashtinsh

bo‘yicha dastuny vositalar sayti, Rossiya Federatsiyasi.
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   HistoryItem_V1
   Shuffle
        
     Group size: 100
     Shuffle type: Normal, or perfect bound
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