ALGEBRA
1. Darsja (butun ko‘rsatkichli)

Bir xil ifodalarning ko'paytmasiga daraja deyiladi. 2-2-2-2-2 =
=2 xxx=x"aaa..a=a (a» 0, n€EN)
a — asos, n — daraja ko'rsatkich, @ — damja.
Daraja hilan berilgan amalda:
1)a®=1,2)a'=a(a=0).3)a">0(a=0),
4) a-n = l" (a = 0)‘ 5) (_a)bu = a:n' 6) (_a)luol = _”)nol.
a

Na-da=at8)a:a=a™*9) (a) = a* 10) (ab)* =a'lr',

" n -k m k
n)(") T (b=0).|2)(“ ) =(” ) (a=0.b=0).
b " " a”

2. NIdiz
(kasr ko‘rsatkichli daraja)

n — darajasi (n€N) a ga teng bo'lgan b son (ifoda). a ning
n — dargjali ildizi deyiladi (n22).

¥a = b, agar b" =a.
- a,n=2k, kEN,
an=2k+1, kEN.
n=2da Ja — 2-damjali (kvadrat) ildiz
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Kasr ko'msatkichli darajada:
1
1) Yat = an 2) (0a)" =a(az0),
3 = ot & G = 0O,
o Jat da* g
— = b=0), 6 m) =Na™,
3) Jb-"' yb_'"( =0) ) (Q/a_)

7) Yartt =aQruT. 8 a " =g-l-—

1) 2 - dor = "™ 5 12) Ja_’=a,
13) 2f(a-8)"=a-b, (a = b),
14) 2d(a - 6)* =b-a agar a<b.

15) Ikki hadning 2-tartibli ildizini soddalashtirishda

Ti- Ja#-s/a +b+Ja—r—

2

p Ja+\/a +b (\ﬂ:-b

tengliklar o'rinli.

3. Maxrajni Urratsionallikdan qutqarish

Kasr maxmajini irratsionallikdan qutqarishda, kasr surat va
maxrajini, maxrajdagi irratsional ifodaning qo‘shmasiga ko'pay-
tirish kerak.
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+Jb

. Q/tx_‘ ga qo'shma UIF (n>k a>0).

. (Va +Jb)ega qo'shma (Va—Vb) (a>0,5>0, a=b)
. (\./l_l-\/l_’)gﬂ qo‘shma (Va +b).

A¥a +¥b) va ({[a—' —¥Yab + E[b—z) o*zaro qo'shina.

. (lfn - e/b) va (ya_’+ m + e/b_z) 0°7aro qo'shma.

. Agar maxrajda (Va + Vb +Je) bo'lsa. oidin (Vo +
- \/E)ga ko'paytimmiz. Keyin esa [(a+b—c)—2J¢E]gzl

ko'paytiriladi.

R e N

9
)((a2
1
|
1
l
1
1
1
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4. Qisqa ko‘paytirish formulalari

(a+ D)i=d" + 2ab+ B

a—b)y=a —2ab+ bH.

@+ b)'=a + 3a°h + 3ab’ + b.

(a-b6)=a-3a’b+ 3abF - b
.(a-b)a+b)y=d - bH.

.(a-b{a*+ab+ bH)=a'"-b"

L@+ bh)(d—-ab+ bM)=a'+ b

@+ bh+c)Y=a'+b++ 2ab + ac + be).

. a' - b'=(a-b)a'+ab+ab+ b)=(a- b)a+ b)x
+ b).

0. a*— b =(a- b)ad" + a’h + a’h + ab® + b%).

1. a*+ b =(a+d)d" - a*h+ b - ab + ).

2. ar-b=(@-b)(a""'+a b+ .. +ab 1+ ).
J(a+b-c)l=a+b+ + 2ab - ac - be).

4. (a+b)-(a"'—a*b+ .. +ab*! - b")=a"- b
S.(@a=-b)(a'+ah+ .. +abm?+ )= qa"- b
6. (a+h)-(a*—a"'b+ .. —ah '+ b =a"'"'+ b
T.(a-b)-(@*+a*'b+..+ab""'+b") =a='- b
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n(n-1)
2!
5. Ketma-ketlik

Ketma-ketlik berilgan deyiladi. agar har bir n da (n€N) shu
itodaning aniq hadini ko‘rsatish mumkin bo‘lsa, masalan,

I8.(a+ by =a +na'h+ o+ +nabr '+ b

a,,=a, +a,  regurrent formulada ¢, = |, g, = 3 bo'lsa, ketma-
ketlikning birinchi vetti hadi 1; 3; 4; 7; 11; 18; 29. ...
a. a,. ...a

ketma-ketlikda ixtiyoriy » larda a,,,>a, bo'lsa, ketma-kethk
o'suvchi bo'ladi aks holda kamayuvchi deyiladi.

6. Arifmetik progressiya
a,,=a,+d a =arcgurrent (t€N, d » 0) munosabatda
aniglangan ketma-ketlik
+a,.a4a,..a
arifmetik progressiyvani ifoda qiladi.
d — progressiya ayirmasi,
d > () da progressiva o'suvchi,

d < 0 da progressiva kamayuvchi,
a-hadni topish formulasi

a=a +d(n-1), neEN
Birinchi » ta had yig'indisini topish formulasi

S, = (@ +ay)-n yoki S, =[a, +("-l).d]-n

2 2
arifmetik progressiyada
a, ta, ,=daq, +a,,, k=1 keN,
a;_,+a
a=" ’) P p<k):(kz2) k=l keN.
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16) log M > log N yoki (log, M < log N) da
a>lda M>N; (M <N)
O<a<lda M<N,(M>N)
>0, a>1,  N>lyokiO<a<|,0<N<lda
17) log, N .
<0,a>1,0<N<lyokiO<a<!| N>1lda
>0, agar a>1 va M > N >0 bo'lsa;
<0, agar 0<a<l va M >N>0bo'lsa;

19) a > | va 0 < b, < b, uchun

b+ bz

18) log, M—IogﬂN{

log, b +log, by <log
u

0<a<lvnO<h|<bJuchun

og, b + 08,1 1oy B0

9. Komplcks sonlar

9.1. Komplcks sonning algebraik ko'rinishi

z=a+ib i=J=1, a. bER (i'= -1)
a = 0, b =0 da haqiqiy son;
a =0, =0 da mavhum son:
a=0,b6=0da z=0;
Rez = a — kompleks sonning haqigiy qismi:
Jm: = b — kompleks sonning mavhum gismi:
T = a — ib kompleks son z kompleks songa qo‘shma;
= —a - ib komplcks son 7 komplcks songa garama-qarshi
komplcks son. Bunda
(z + z) haqiqiy son (z + Z*) nol son:
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lz=daH bl t=—(at + )

Agar 7, =a, + ib va I, = g, + ib,bo’lsa, u holda:
Lxg=(a,xa)+ihxb,). uz =aa +iab;
7, = I, agar g, = a, va b, = b, bo’lsa.

la +alslal+lal a-u 2 -
10 =1 4; G 8. ;%20 0 =7".
t4] 43 ’

9.2. Komplcks sonning trigonometrik shakli

z=r(cosy + ising).

|

»~

Bunda r= : =vVa
b

@ =argz = arctg
a

b
arclg o agar, ¢ >0, 5> 0 bo'lsa,
n +arclg b agar, a<0, b>0 bo'lsa,
a
-1 +arclg

agar, a <0, b <0 bo'lsa,

agar,a>0, b <0 bo'lsa,

8 > o

¢ =1{2r +arcig
4
5 agar,a =0, >0 bo'lsa,

—: agar,a=0, b<0 bo'lsa,

0 agar, a >0, b =0 bo'lsa,
x agar, a <0, b=0 bo'lsa.
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Burchak umumiy ko'rinishi

Agz=argz+ 2kn (k=0, =1, +2_ .)

7=z, agZ = —argz.

Agar z, va z, kompleks sonlarga ZI va Z, mos qo'shma
kompleks sonlar bo'lsa,

LYL =LYy L L=y

g, =r(cosp, +ising) va g,=r,(cosyp, + ising,)
kompleks sonlar uchun:

2,2, = r,-rcos(p, + p)) + isin(p, + )|

k4 7 L.
<L =L [cos(p, - p,) + isin(p, — p )
4L h

" = r(cosp + isingp);
02 = o cos 247 1 sin # ¥ 267),

d? — arifmetik ildiz; k=0, 1,2, 3, ..., n=1|.
Agar Eylerning
€% =CoSyp + ising
formulasini hisobga olsak. komplcks sonning
z=rev te=2,7182..)
ko'rsatkichli formasi kelib ¢! judi.

10. Determinant
Ikkinchi tartibli determinant

a _,b'
PRy = ab - ab
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formula bo'yicha hisoblanadi.
Uchinchi tartibli determinant
a b ¢
a b =abe + abe, +abec —abgc —-abc,-abge,
ay by o

formula bo'yicha hisoblanadi. Bu formulani quyidagi Sarrus
qoidasi bilan hisoblash mumkin:

ay by ¢ _a_ b
PAvard \+\+ \+

11. Birlashmalar

Har qanday narsalardan tuzilgan va bir-biridan shu
narsalaming tartibi bilan, yo o'zi bilan farq qiluvchi gruppalar
birlashmalar deyiladi.

I. n ta clementdan m tadan (n, m € N, n = m) o‘rinlashti-
rish deb, shunday birlashmalarga aytiladiki, ularning har birida
n clementdan olingan m ta element bo'lib, ular bir-birlaridan
yo elementlan bilan, elementlarining tartibi bilan farq qiladi.
O'rinlashtinishlar soni

n!

Al =n(n-1)(n=-2).(n-m+1) yoki AF = (n-m)!

formuladan topiladi.
Bunda Al =1; A™' = (n-nm)AT

A} =6-5-4=120.
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2. Faqat clementlaming tartibi bilangina farq qilgan (n = m)
o'rinlashtinishlar o'rin almashtinishlar deyiladi. O'rin almashti-
rishlar soni

P=n=123.n
formulada topiladi.

Bunda 0! =1: A} = P,.

P,=1:2-3=24.

3. n clementdan m 1adan tuzilgan gruppalash deb, n ele-
mcntdan m tadan tuzilgan o'rinlashtirishlar bir-biridan cng
kamida bitta clementi bilan farq qiladigan o'rinlashtirishlarga
aytiladi. Gruppalashlar soni

cm = AT _mn-la=-2).(a-m+1)

Y m!

Bunda C0=C3=I; C}=C'=n,C®=CI™,C™ ,+C 3'=C.

4
ct="4

_ 8-7-6-
P 1023

5
=7-2-5=170.
4 2-5=170
12, Nyuton binomi formulasi
Binom so'zi ikki had degan ma'noni bildiradi, faqat ikkinchi
hadi bilun farq giluvchi ikki, uch binom ko'paytmasi
(x+a)x+a)=x+(a +a)x+aa,
(x+aXx+a)x+a)=x"+(g, +a,+a)x’+(aa, +aa,+
+ a,a)x + a,a,a,,
shu kabi n ta ko'paytma uchun formula
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(x+alx+ta).x+ag)=x"+Sx"'+Sx "+ .. +
+5, x+3;

bu yerda:
S,=a, +a,+a + .. ta;
> .
S,=au,+aa +..+4a, a_;
S,=ada +aaa +.. +a, ,a, a.
S =aa,a,..4q,
Agar a,=a,=a, =..=da,=a bo’lsa,

xt+ay=x+Sx'"a+Sx"d+. .. +85a
Gruppalash formulasini hisobga olsak,
(x+a)=x+Cax'+C-ax'+.. +a.

Formulada g = —a desak,

(x-a)y=x-Ca*'+Clax'+.+
+(-IClax t 4 L (=) e

Binom yoyilinasining xossalan:

1. Binom yoyilmasi hadlar soni (n + |)ga teng.

2. Binom yoyilmasi x o‘zgaruvchiga nisbatan ko'p had.

3. Binom ko*rsatkichi toq bo'lganda yoyilmada ikkita o'rta
had. jult son bo'lganda esa bitta o‘'rla had bo'ladi.

4. Binom yoyilmasida uning boshidan va oxiridan teng
uzoqlikda bo‘lgan hadlarining koefMitsiyentlari o'zaro teng.

5. Binom yoyilmasining hamma koefTitsiyentlari yig‘indisi
2" bo'ladi.

6. Binom yoyilmasida toq o‘rinda turgan binomial koef-
fitsiyentlar yig'indisi jul o‘rinda turgan binomial koefTitsiyentlar
yig'indisiga teng.
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2. Kasr funksiya.

1) y= ;’ x # 0, toq funksiya
D(f) {x.x € |- O[U]O; +o][}
E(/) lyivE |—-=: 0[UJ0: +=|)
a < 0 = funksiyn o'suvchi.

a > 0 = funksiya kamayuvchi.

i) _\'*
a<0 | \ u>0

X
-

T

Jy= 2 4 0.
D(f) {x. x€]-=; 0[U]0; +w=]},
E(/){ye]0;+m{ agar a>0 bo'lsa,
yE|-= 0| agar a<0 bo'lsa,
a>0,x<0 yoki a<0, x>0 = funksiya o‘suvchi,
a>0,x>0 yoki a<0, x <0 = funksiya kamayuvchi
jult funksiya




4. Ikkinchi damjali (kvadrat) lunksiva.
a) y=ax, @ = 0, jult funksiya
D(f) Ix,x€)-w; +e[};
E(/){y €]0; +=[ agar a>0 bo'lsa,

yE]-=, 0 agar a<0 bo'lsa,
a>0,x>0 yoki a<0, x<0 = funksiya o‘suvchi
a>0x<0 yoki a<0, x>0 = funksiya kamayuvchi

Parabola uchi (0,0) nuqtada, @ > 0 tarmoqlari yugori qara-
gan, @ < 0 da tarmogqlarn posiga qaragan bo‘ladi. Funksiya jufl.

Ay

b) y = ax' + bx + ¢ funksiyani y = a(x-a)’ + # ko'rinishda
yozish mumkin.

¥




b 2
Parabola uchi («. #) nugta bolib, a = - 2" f=c- b

4a’
a > 0 da tarmoglari yuqoriga garagan. a < 0 da tarmoglari pastga
garagan bo'ladi.

5. Ratsional dargjali funksiya.
y=¥cd =< pfyicxen
EU)U’.) € [0; +=[}
x < ) » lunksiya kamayuvchi.
x > 0 = funksiya o*'suvchi, juft funksiya.

y
6. y=a\/x_’=ax/1,a:0.
DY (v xz0),

=y

|

E(f) y€)0; +=| agar a >0 bo'lsa, o'suvchi,
y€|-o; 0 agar a <0 bo'lsa, kamayuvchi

¥

1 |
7. y=¥c=xV y=x}

D) {xxER} Ef)y:y€ R
O'suvchi, toq funksiya

y=4x

Ry

B.y=x
D) {x;x€R) E)y.y € R
O‘suvchi, toq lunksiya
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I, y=x-*
n=2k+ 1
m=2p+ |

12. Ko*rsatkichli funksiya.
y=aa=l a>0 D(f){x.x€R} E/)Ny. y€|0, +=[}
a>! da a= funksiva o'suvchi, 0 < a < | da =» funksiya

kamayuvchi.
Xossalari
l.a=1 J.a'= L‘ 5. a" @ =ag"™™M
a
2.a>0 4. @ -g" =gt 6. (ab) =" b

7. (:) = Z, 8. @" > a"i(<) da agara > 1=x, > x, (<),

agar0<a<lo x <x(>)
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a>]

- 0

-y

13. Logarifmik funksiya.
y=logx, a>0,a= 1 Df) {x; x>0} ES)v.)y€ R
a > 1= funksiya o'suvchi, 0 < g < | = funksiva kamayuvchi.

14. Trigonometrik funksiyalar.

y=sinx, DX/f) {(xx€R By, yE|-1. 1]}
T = 2z davriy, toq funksiya

XE [-; + 2k, '; + an]. k € 7 — funksiya har bir ora-

ligda o'suvchi.
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X E['; + 2ko; 3;’ +2k:l]. k € 7 — lunksiya har bir ora-

ligda kamayuvchi.

15. y=cosx. IXf) (xix€ R}, E()y.yE -1, 1]}

T = 2x davriy. jufl funksiya

X € [2kn;, n + 2x), k € 7 — funksiya har bir oraliqda
kamayuvchi.

XE [n + L1, 27 + 2ka], k € 7z — funksiva har bir oraligda
o'suvchi.
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6. y=x. 00 {xve [} in]). Entyer)
T = n davriy. toq (unksiya.

xX€E [—; +kx; ’2' +k.1] . k € z — funksiya har bir oraliqda

o'suvchi.

17. y=ctigx, D(f) {x. xE|R\ ka[}, Kf)v,yE R}
T = n davriy, 10q funksiya

x € Jka; a + kx|, k € 7 — funksiya har bir oraliqgda kama-
yuvchi.




18. y=arcsinx, D) {x x€|-1,

1} EU’){}".yE [-;; ;]} funksiya

toq o'suvchi.

VA
-
A
]

T | B
Pt 1 4
"
\\\4::1

20. y = arctg x,

IX/f) {x; xER},

afrrel 33

funksiya toq, o‘suvchi.

n

19. y = arccos x. IXf) {x; xE|-1,

Hi. EUNOny €D =

1) funksiya ka-

mayuvchi, funksiya juft

Ny
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21. y = arcclg x,

/) x€R),

€ )0, af} funk-

siya kamayuvchi, funksiya toq.



22. Giperbolik funksiyalar.

et -e"

2

D(f) (xx€ R}, EUS)y.y€ R}
funksiya toq. o'suvchi.

y=shx=

D(f) {x xE R},
-z EU)Wv. vl +e=|} funk-
g Siya jult. X € [~o; 0] — ka-
X mayuvchi, x€(0; +=| —
o'suvchi.

shx - e'-¢e"
che et (/) (x;x€ R},

E) b~ y€l-1. 1]} — lunksiya toq, o'suvchi.

24, y=thx=

chx e +e™*
Sh.l' = '1 - e-l M
D(S) {x x € R\{0}},

E) .y €R\ - I; 1}} — funksiya
10q, x € |-=, 0[U]0, + > — ka-
mayuvchi.

25. y=clhu=
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26. Ba’zi bir bo'lakli o‘zgarmas funk- A7

siya.
ly=[a
D) i x € R, E(f) vy €10; +o[) |
x € |-e; 0], kamayuvchi ;0 -
x € |0; +=|, v'suvchi. } ’
Y
1 x»0 l‘
2.y=sgnx{0 arap x =0 Gynca I
~1 x =<0 {
D) (x:xER). EU) {yi—1. 0. 1} 0 g
funksiya toq, o'suvchi. ‘—l

2 N
Ly=|x Yy —
Ants (hutun qgism) funksiya. ——+— +— b
Agar x=n+r, n€y, Os);<l -3-2-1 0'_ 2 3r
bo'lsa, |x] =n — 1
(/) {x;x € R}
E(/) {y; ¥ € g o'suvchi funksiya.

y

4. y={x}
Aniqlanish sohasi D{f} = R,
qiymatlar sohasi F{f)} = [0; 1). LY, //////\,/»
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15. Grafikni oddiy almashtirish usullari
Y

1. y=/f(x) + a. tunksiya grafigi
ma‘lum bo‘lgan f(x) funksiya grafi-
gini ordinata o'qi bo'ylab ¢ > 0 da ¢
birlik yuqoriga va ¢ < 0 bo'lganda ¢
birlik pastga ko‘chirish kerak (I-
chizma).

(1-chizma)

2. y = f(x+ a) lunksiya-
T ning grafigi @ > 0 bo'lganda

Jf(x) funksiyaning grafigini « bir-
—  |ik abssissa o‘qgi bo'yicha chap-
’ ga. « < 0 bo’lganda esa « birlik
o'ngga ko*chirish kerak (2-chiz-
ma).

(2-chizma)

)

3. y=-f(x), funksiyaning grafigi T
v = [(x) funksiya grafigining abssissi 0°qi i
bo'ylab simmetrik tasviri yasaladi. (3- S
chizma).

_ —
y“ ' ‘() . X
__.f-j___, (3 LIu/.ma).
‘S'p " 4. y = f(-x) funksiyaning
-‘,;'-.. grafigini yasash uchun y = f(x)
" funksiyaning grafigini ordinata
o'qi bo'ylab simmetrik tasviri
(4-chizma) vasaladi. (4-chizma).
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5. y = Af(x). lunksiya graligi A > 1 da y = f(x) lunksiya
graligining ordinatasini A marta katalashtiriladi. 0 < A < | da

1
» = f(x) funksiya grafigining ordinatasini A marta kichiklash-

tirish kerak (5-chizma).

(5-chizma)

6. y = f(kx) funksiyaning grafigini yasash uchun k> | da
y = f(x) lunksiya grafligi abssissa o°qi bo'ylab k mara sigiladi.

0 < k< 1day=/f(x) funksiya grafigi abssissa o‘gi bo‘ylab p

marta kengaytiriladi (6-chizma).

(6-chizma)
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7. y =|f(x)] funksiyaning grafigi-
ni vasash uchun y = f(x) funksiya
grafigining f(x) = 0 qiymatlardagi
grafigini o'zgarishsiz qoldiradi f(x) < 0
dagi grafigini abssissa 0°qi bo'yicha sim-
metrik tasvirini yasash kerak (7-chiz-
ma).

(7-chizma)

8. y = f(]|x]|) funksiyaning grafi-

‘;
7
N

gini yasash uchun birinchidan
y = f(x) funksiya grafigining f(x) 2 0
dagi grafigini yasash kerak, kevin hosil
bo‘lgan funksiya grafigini ordinata
o0'qi bo'yicha simmctrik t1asvirini
yasash kerak (8-chizma).

(8-chizma)

9.y = |/(]x|)] funksiya gra-
figini yasash uchun y = f(|x])
grafigini yasab, f(x) <0 qiy-
matlardagi grafigini abssissa
o'qiga nisbatan simmetrik
tasvirini yasash kerak (9-chiz-
ma).

Eslatma: Ba’zi bir funksi-
yalaming grafigini yasashda (al-
mashtirish usuli bilan) yuqoni-
da ko'rsatilgan usullaming bir
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ncchtasini ketma-ket qo'llab yasaladi. Masalan, y = 4x — 2! + 3
funksiya grafigini yasash uchun kvadrat uch had funksivani
y = =2(1 — x)? + 5 ko'rinishda yozish mumkinligidan, parabola
grafigini yasash quyidagicha bajariladi:

¥, = x' grafigi yordamida y, = (—x)* funksiya grafigi yasaladi.
keyin almashtirish usulida y, = (-x + I)? grafigi. undan keyin
¥, = —2(—x + 1) yasaladi. Oxirida bu funksiya grafigi yordamida
v==-X-x+1)"+5=4x - 2 + 3 funksiya grafigi vasaladi.

16. To‘g'ri burchakli koordinatalar sistemasi

1. O'qdagi koordinatalar sistemasida A(x,) va B(x,) nuqtalar
koordinatalarda benlgan ba'lsin. AB kesma uzunligi

C x

—

A n
[AB|= |x, - x,|
AB kesmani berilgan 4 nisbatda (U <4 < 1) bo'luvchi
A
E% =1 C nuqlaning koordinalasi
_n+ix,
‘ i+1

+
l=ldax =" ) 2 porlib, kesma teng ikkiga bo'linadi.

2. To'g'ri burchakli (Dekart) koordina-

Y
talar sistcmasida A(x,: y,) va B(x,; y,) nug- C B
talar berilgan bo‘lsin.
1) AB kesma uzunligi A
—_— L~
X

AB =Y~ x) +Or -0 . ()
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A
2) AB kcsmani C; =) nisbatds (0 <1 < 1), bo'luvchi C

nuqtaning koordinatalari:
_nt+ix _ntiy,
RN P R PR
2 = 1 da kesma teng ikkiga bo'linadi.
3) Ny(x,. »,) nuqtadan o'tuvchi yi
10'g’ri chiziq tenglamasi:
y—y =klx-x). 3

4) Berilgan A(x,: y,) va B(x,; y,) =
nuqtalardan o‘tuvchi (bu bitta bo*ladi) :
to'g'n chiziq tenglamasi: A

(2)

TThH _yTh 4)
N5 YVi—N

5) To'g'ri chizigning umumiy lenglamasi
Ax + By+ C=0, (5)

ko‘rinishda bo‘lib, A =0 da to'g'n chiziq 0x o‘qqa parallel,
B =0 da 1o'g'n chiziq 0y o'qqa parallel, C =0 da ecsa lo'g'ni
chiziq koordinata boshidan o‘chadi. A = C = 0 da to'g‘ri chiziq
0x o'q bilan ustma-ust tushadi, 8= C=0 da to'g'ni chmq Oy
0'q bilan ustma-ust tushadi.

6) y = kx + b, (6) to'g'ri chizig-
ning hurchak kocflitsiyentli tengla-
masi.

7) N,(x,; y,) nuqtadan o'tib
y=kx+ b to'g'ri chizigga paralicl
to'g'n chiziq tenglamasi
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Y=y =klx-x)
pemendikular tenglamasi esa
kiv=-y)=-(x-x).
8) y=kx+ b vay=kx+ b, togrichiziglar orasidagi bur-
chak
k=

EYY S M

iga

k, = k,. 1o'g'ri chiziglaming parallcllik sharti, | + kk, =0,
to'g'ri chiziqlarning perpendikularlik sharti.

9) N,(x,; ) nuqtadan A x + By + C, =0 to'g'ni chiziqqa-
cha bo'lgan masofa

‘A B,
d=. 5+ |)’|+Cl‘ (8)

10) A(x; y). Bix, y)) va C(x,. y,) nuqtalaming bir to'g'ri
chiziqda yotish sharti

Ys©wh o %1 X 9)
YVi=h X—X

ax + by + ¢, =0 da ax + by + ¢, = 0 parallel to'g'ri chiziq-
lar orasidagi masofa

€ =6

h= '
Jal + !
ax+by+¢,=0,
h
. ar+by+e;=0.
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11) Agar A. B va C nuqtalar uchun
(9) shart bajarilmasa, bu nugtalardan
uchburchak yasash mumkin:

Ax; »). B(x;; ») va C(x,; y)) nug-
talardan yasalgan uchburchakda:

1) uchburchak tomonlar tenglamasi
(4) formuladan topiladi;

2) uchburchak tomonlar uzunligi (1)
formula vordamida topiladi;

3) balandlik, mediana, bessiktrisa tenglamalarini topishga
(2), (3) va (4), (7) formulalar yordam beradi.

4) uchburchak yuzi

x oyl
Pt X »n | Xy )
S=2_x,5,1 =2 T+
Z.X il 230 PREESI SR 4
3 0

ishorani tanlash | | ifoda ishorasi bilan bir xil olinadi.
17. Ikkinchi tartibli chiziq
Ikkinchi tartibli chizigning umumiy tenglamasi
a,x +2axy+a.y +2ax+2ay+a =0

ko'rinishda bo'lib, bunda:

1) a,,=0, a,, = a,, = 0= ikkinchi tartibli aylanani ifoda-
laydi;

2) a}, +af +a}y >0, bo'lsa, ikkinchi tanibli chiziq quyi-
dagi kanonik (sodda) ko'rinishlarnmg biniga keladi:

2 b] 2 2
xt oy . xt .y .
+75 =1 — ellips; +°, ==1— (mavhum ellips);
at b CPS g2 T ( cllips)
1 b1 2 1

:, - %2 =1 giperbola; :, -:, =0 — Kesishuvchi ikkita
lo'g'ni chiziq; y! = 2px — pambola.
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x! = a'(a = 0) — ikki parallel 10'g'ri chiziq.

xt = —g¥(a = 0) — ikki mavhum paralle] chiziq,

x! =0 — ikki ustma-ust tushgan to'g'ri chiziq.
Ikkinchi tartibli chizig invariant klassifikasiyasida

ay, a,! ay a6 g

L=a,+ay,, V,=,

V, =4, 6 &'
' . Vy =y 0 4
an ay'

a aq a6

1) V, # 0 = ikkinchi tantibli chiziq bitta simmetriya marka-
Ziga cga.

2) V, = 0.V, # 0 = ikkinchi tartibli chiziq simmetriya mar-
kaziga cga cmas;

3) v,> 0, £-V, < 0= ikkinchi tartibli chiziq cllips;

4) vV, <0,V = 0= ikkinchi tartibli chiziq giperbola,

5) v, =0.V, = 0= ikkinchi tanibli chiziq porabola.

lkkinchi 1artibli chiziglarda xususiy hollar:

1. Aylana
Markazi M{a; b) nuqtada radiusi R, bo'lgan aylananing
kanonik (sodda) tenglamasi:
(x-ay+(y-b’=R.
Paramctrik tcnglamasi:

[x=a+ Rcost, y= b+ Rsinl} a.
be R t€]0,2n])

‘ Aylananing qutb koordinatalan

0 —
P tenglamasi: p = 2Rcos .
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N,(x,. y,) nuqtadagi urinma tenglamasi.

(x = a)(x, — a) + (y — b)(y, — b) =R’ — aylana yopiq cgn
chiziq. Aylana uzunligi C = 2xR. Aylana bilan chcgaralangan
doira yuzi § = 7R

2. Ellips

Dekarnt koordinatalar sistemasidagi koordinata o‘qlariga
simmc}lrik cllips kanonik (sodda) tenglamasi.
2
Y #7:=1 @>b) |44,| = 20 — kaua o'ai. | BB, | = 2 —
kichik o'qi,
A.A. B, B, —cllipso‘qlari, (X0; 0) — simmetnya markazi,
c=al- ¥

~|

x=-

F(-C0), F(CO)—foks, r,= | FN|=a+e,r,=a-ex—
fokal radius
= : < | — ckssentrisitet, x=—: ' xa:' dircktrisa teng-

lamasi
N,(x,, y,) nuqtadagi urinma tcnglamasi +}:;' =1,
normal tenglamasi
y=n= bzy' (x I.)
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Ellipsda: ;‘ =¢ yoki ;’ =¢, r,+r,=2a, | NE|=ua,
!
|NE,| = a,

. ~~ Pty

N nuqtadagi urinma uchun: FNL=LNA.
- . . [x=acost,
Ellipsning parametrik tenglamasi {

y = bsint.
Qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasi:
bl
r= a(l —ecosy)

Ellips bilan chcgaralangan vuza: § = wab.

Ellips yopiq cgri chiziq bo‘lib, a = b da aylana bo'lib, b <]
a

bo'lsa, aylananing qisilishi b > 1 ho'lsa, aylananing cho'zilishi
a
bo‘lib, fokus kalta o‘qda bo‘ladi.

3. Giperbola
Deckart koordinatalar sistemasida fokusi Ox o'gida bo'lgan

2
giperbolaning kanonik (sodda) tenglamasi :, -: =1 (a>b),
| A4, | = 2a — hagiqiy o'gi |BB |=26— mavhumoq
0; 0) — simmetriya
markazi A(-a; 0), A(a; 0)
—uchid=a"+ b
F(-C.0), E£(C.0) —
fokusi, r = | FN|= -
-a-¢x, |FN|=r=
=a - £x — fokal rdius,
£E= ¢ > ] — ckssent-
a

risasi.




Xx=- a. X = 4 _ direktrisa tenglamasi.
£ €
Giperbolaning ixtiyoriy N (x,y,) nuqtasida urinma teng-
lamasi: n;, - J;J;' =1, normal tenglamasi: y-y =
a
2
a'y
- Mx-x)
b'x . b
Assimtota tenglamalan: y = a X, y=- a X,
. . ~ ~~
Giperbolada: VA nuqtadagi urinma uchun: FNL=FNI.
. . . . = acht,
Giperbolaning parametrik tenglamasi: x=ac
y = bsht.
Qutb koordinatalar sistcmasidagi tenglamasi:
bz
P = aii=ccosp)

Giperbola koordinata o'glariga simmetrik bo'lib cheksizlikka
qarab kciuvchi o'ng va chap tarmoglardan iborat. ¢ — ortishida

T 2

giperbola tarmoglarni ekengiyadie. b > ada ';—J - y_) =] qo'shma
a
b
giperbola asimptotalarn y = = ax fokuslari F(0; —c) va F(0; ¢)
nugtalarda bo'lib, £ = ; >1 a=b da teng tomonli giperbola
-y =abolib, e=v2.
4. Parabola

Dekart koordinatalar sistcmasida Ox o‘qga simmetrik para-
bolaning kanonik (sodda) lenglamasi ) = 2px ((0; 0) — uchi

| EF| = P, F(g; o) — fokus,
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! |
=N =] — ckssentrisasi.

" NB
P o i
I__i — dircktrisa teng- _;
lamasi.
: T
=|FNl= x+3 — fokal  _
radius.

N(x,. y,) nuqtadagi urinma tenglamasi:
= plx + x)). normal tenglamasi y — y, = ’; (x - x)).
Parabolaning N nuqtasiga o'tkazilgan urinma uchun:
—— ‘/\
VN na FNN=FNN.

2
.
Pammetrik ko'rinishdagi tenglama: {* = 2p’
y=t
Qutb koordinatalar sistcmasidagi tenglamasi:
p= P
l—cosyp’

Parabola koordinata oqlariga simmetrik bo'lib cheksizlik-
ka qarab ketuvchi bitta tanmogqdan iborat.
Parabolaning boshqa tenglamalari.
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