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KIRISH.KIRISH.KIRISH.KIRISH.KIRISH.

1.1.  Dàstlàbki kimyoviy tushunchàlàr1.1.  Dàstlàbki kimyoviy tushunchàlàr1.1.  Dàstlàbki kimyoviy tushunchàlàr1.1.  Dàstlàbki kimyoviy tushunchàlàr1.1.  Dàstlàbki kimyoviy tushunchàlàr

Kimyo fàniKimyo fàniKimyo fàniKimyo fàniKimyo fàni mîddàlàrning tàrkibi, õîssàlàri và ulàrning o‘zgà-
rishidà kuzàtilàdigàn hîdisàlàrni o‘rgànàdi.

Fizik hîdisàlàr.Fizik hîdisàlàr.Fizik hîdisàlàr.Fizik hîdisàlàr.Fizik hîdisàlàr. Ìîddàning fàqàt miqdîri (àgrågàt hîlàti, shàkli)
o‘zgàrishi bilàn bîràdigàn hîdisàlàr.

Kimyoviy hîdisàlàr.Kimyoviy hîdisàlàr.Kimyoviy hîdisàlàr.Kimyoviy hîdisàlàr.Kimyoviy hîdisàlàr. Ìîddàning hàm miqdîri, hàm sifàti o‘zgà-
rishi (yangi mîddàlàr hîsil bo‘lishi) bilàn bîràdigàn hîdisàlàr.

Ìîddàning turlàri:Ìîddàning turlàri:Ìîddàning turlàri:Ìîddàning turlàri:Ìîddàning turlàri: îddiy và muràkkàb mîddà, tîzà mîddà và
àràlàshmà bo‘lishi mumkin. Ìîddàning fizik õîssàlàri (àgrågàt hîlàti,
suyuqlànish và qàynàsh tåmpåràturàsi, zichligi, issiqlik và tîk
o‘tkàzuvchànligi, qîvushqîqligi, eruvchànligi và bîshqàlàr) hàmdà
kimyoviy õîssàlàri (îksidlîvchi, qàytàruvchi õîssàgà egà bo‘lishi,
pàrchàlànishi, bîshqà mîddàlàr bilàn tà’sirlàshib, yangi mîddàlàr
hîsil qilà îlishi và bîshqàlàr) o‘rgànilàdi.

Kimyoviy elåmåntKimyoviy elåmåntKimyoviy elåmåntKimyoviy elåmåntKimyoviy elåmånt — yadrî zàryadlàri bir õil bo‘lgàn àtîmlàrning
muàyyan turi.

Îddiy mîddàÎddiy mîddàÎddiy mîddàÎddiy mîddàÎddiy mîddà ————— bittà elåmånt àtîmlàridàn tàshkil tîpgàn mîddà.
Bà’zi kimyoviy elåmåntlàr tuzilishi và õîssàlàri turlichà bo‘lgàn bir
nåchtà îddiy mîddàlàrni hîsil qilishi mumkin. Bu hîdisà àllîtrîpiya
dåyilàdi. Àllîtrîpik hîdisà mîlåkulà tàrkibidà àtîmlàr sînining turlichà
bo‘lishi (màsàlàn, kislîrîd Î2 và îzîn Î3) và turli õil kristàll pànjàràgà
egà bo‘lishi (màsàlàn, îlmîs và gràfit) bilàn bîg‘liq.

Ìuràkkàb mîddàÌuràkkàb mîddàÌuràkkàb mîddàÌuràkkàb mîddàÌuràkkàb mîddà — turli õil elåmåntlàrning àtîmlàridàn hîsil
bo‘lgàn mîddà.

ÀtîmÀtîmÀtîmÀtîmÀtîm—musbàt zàryadli yadrî và mànfiy zàryadli elåktrînlàrdàn
ibîràt bo‘lgàn elåktrînåytràl zàrràchà.

ÌîlåkulàÌîlåkulàÌîlåkulàÌîlåkulàÌîlåkulà—mîddàning kimyoviy õîssàlàrini o‘zidà sàqlîvchi uning
eng kichik zàrràchàsi. Fizik hîdisàlàrdà mîlåkulà sàqlànib qîlàdi,
kimyoviy jàràyonlàrdà mîlåkulà pàrchàlànàdi.

Àtîm và mîlåkulàlàrning màssàsi.Àtîm và mîlåkulàlàrning màssàsi.Àtîm và mîlåkulàlàrning màssàsi.Àtîm và mîlåkulàlàrning màssàsi.Àtîm và mîlåkulàlàrning màssàsi. Àtîmning (mîlåkulàning) gràmm
yoki kilîgràmmlàrdà ifîdàlàngàn màssàsi uning hàqiqiy màssàsi dåyilàdi. U
judà kichik sîn. Àmàldà nisbiy àtîm (mîlåkular) màssàsidàn fîydàlànilàdi.

Nisbiy àtîm màssàNisbiy àtîm màssàNisbiy àtîm màssàNisbiy àtîm màssàNisbiy àtîm màssà (Àr) dåb, bårilgàn elåmånt àtîmi màssàsini
uglårîd (12C) àtîmi màssàsining 1/12 qismigà nisbàtigà tång bo‘lgàn
kàttàlikkà àytilàdi. Nisbiy àtîm màssà kimyoviy elåmåntlàr dàvriy
jàdvàlidà và mà’lumîtnîmàlàrdà bårilàdi.

Nisbiy mîlåkular màssàNisbiy mîlåkular màssàNisbiy mîlåkular màssàNisbiy mîlåkular màssàNisbiy mîlåkular màssà (Mr) dåb bårilgàn mîddà mîlåkulàsidàgi
tàbiiy izîtîplàrning o‘rtàchà màssàsini uglårîd (12C) àtîmi màssà-
sining 1/12 qismigà nisbàtigà tång bo‘lgàn kàttàlikkà àytilàdi. Nisbiy
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mîlåkular màssà sîn jihàtidàn mîddà tàrkibidàgi bàrchà elåmåntlàr
nisbiy àtîm màssàlàrining yig‘indisigà tång:

Mr(H2O)=1•2+16=18; M (FeSO4)=56+32+16•4=152

Nisbiy àtîm và mîlåkular màssà o‘lchîvsiz kàttàlikdir.
Ìîddàning sifàt và miqdîr tàrkibi kimyoviy fîrmulàlàrkimyoviy fîrmulàlàrkimyoviy fîrmulàlàrkimyoviy fîrmulàlàrkimyoviy fîrmulàlàr yordàmidà

ifîdàlànàdi. Eng sîddà fîrmulà mîddàning fàqàt sifàt tàrkibini và
uning tàrkibidàgi elåmåntlàr àtîmlàrining sînlàri îràsidàgi nisbàtni
ko‘rsàtàdi. Ìàsàlàn: glukîzà uchun CH2Î. Ìîlåkular fîrmulà
mîddàning bittà mîlåkulàsi tàrkibigà kiruvchi àtîmlàr sînini
ko‘rsàtàdi: glukîzà uchun C

6
H

12
Î

6
. Elåmånt bålgisi îstigà yozilgàn

sîn indåksindåksindåksindåksindåks dåyilàdi và u mîddàning bittà mîlåkulàsidà shu elåmåntning
nåchtà àtîmi bîrligini ko‘rsàtàdi. Ìàsàlàn, glukîzàning bittà mîlåkulàsi
tàrkibidà 6 tà uglårîd àtîmi, 12 tà vîdîrîd àtîmi và 6 tà kislîrîd
àtîmi bîr. Bà’zi îddiy mîddàlàr mîlåkulàsi tàrkibigà bir nåchtà bir
õil àtîmlàr kiràdi. Ìîlåkulàsidà ikkità àtîm bo‘lgàn îddiy mîddàlàr
quyidàgichà yozilàdi: O2, H2, F2, Cl2, Br2, I2. Ko‘p àtîmli îddiy
mîddàlàrgà quyidàgilàrni kåltirish mumkin: Î3, P4, S8 và hîkàzî.

Elåmåntlàrning màssà nisbàtlàriElåmåntlàrning màssà nisbàtlàriElåmåntlàrning màssà nisbàtlàriElåmåntlàrning màssà nisbàtlàriElåmåntlàrning màssà nisbàtlàri dågàndà mîddà tàrkibigà kiruvchi
hàr bir elåmånt màssàlàrini eng kichik bo‘linmàs butun sînlàrdàgi
nisbàti tushunilàdi.

Ìàsàlàn: C6H12Î6 uchun:
m(C) :m(H) :m(O)= 6Ar(C) : 12Ar(H) : 6Ar(O)=Ar(C) : 2Ar(H) :Ar(O)=
=12 : 2 : 16 = 6 : 1:8, dåmàk, m(C):m(H):m(O)=6:1:8.

Elåmåntning màssà ulushiElåmåntning màssà ulushiElåmåntning màssà ulushiElåmåntning màssà ulushiElåmåntning màssà ulushi (ω) dåb mîddà tàrkibidàgi elåmånt
màssàsini shu mîddà màssàsigà nisbàtigà àytilàdi:

ω (elåmånt)=
m(element), g

m(modda), g

mutlàq birlikdà ω ning qiymàti 0¼1 îràlig‘idà bo‘làdi. Fîizlàrdà
ifîdàlàsh uchun uni 100% gà ko‘pàytirish kåràk.

Ìàsàlàn, glukîzà tàrkibidàgi elåmåntlàrning màssà ulushlàri
quyidàgichà:

ω (C)=
r

r 6 12 6

6A (C)(C) 6 12

(C H O ) 6 12 12 1 6 16(glukoza)

m

Mm


 

     =0,4 yoki 40%

ω (H)=
r

r 6 12 6

12A (H )(H ) 12 1

(C H O ) 6 12 12 1 6 16(glukoza)

m

Mm


 

     =0,0667 yoki 6,67%

ω (O)=
r

r 6 12 6

6A (O)(O) 6 16

(C H O ) 6 12 12 1 6 16(glukoza)

m

Mm


 

     =0,5333 yoki 53,33%

Àgàr bàrchà elåmåntlàr màssà ulushlàrining yig‘indisi 1 yoki 100%
gà tång bo‘lsà, hisîblàsh to‘g‘ri bàjàrilgàn bo‘làdi.

r
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ÌîlÌîlÌîlÌîlÌîl—mîddà miqdîrining o‘lchîv birligidir. Ìîl—12 g uglårîd
12C tàrkibidà qànchà àtîm bo‘lsà, shunchà sîndàgi zàrràchàlàrgà
(àtîm, mîlåkulà, iîn, elåktrîn và bîshqàlàr) egà bo‘lgàn mîddàning
miqdîridir. 12 g uglårîd 12C dà 6,02•1023 tà àtîm bîr. Bu kàttàlik
Àvîgàdrî sîniÀvîgàdrî sîniÀvîgàdrî sîniÀvîgàdrî sîniÀvîgàdrî sîni dåyilàdi: HA=6,02•1023 mîl-1. Bir mîl mîddàning
màssàsi mîlyar màssàmîlyar màssàmîlyar màssàmîlyar màssàmîlyar màssà (Ì) dåyilàdi.

Mîlyar màssà mîddà màssàsini (m) uning miqdîrigà (n)
nisbàtigà tång:

M=m/r [n/mîl]

Mîlyar màssà qiymàti jihàtidàn nisbiy àtîm yoki mîlåkular
màssàgà tång:

M(Fe) =56 g/mîl; M(C6H12O6)
=180 g/mîl.

1.2. Ìîddà màssàsining sàqlànish qînuni1.2. Ìîddà màssàsining sàqlànish qînuni1.2. Ìîddà màssàsining sàqlànish qînuni1.2. Ìîddà màssàsining sàqlànish qînuni1.2. Ìîddà màssàsining sàqlànish qînuni

Ì. V. Lîmînîsîv kimyogà îid tàjribàlàridà tàrîzidàn fîydàlànib,
råàksiya uchun îlingàn mîddàlàr màssàsini råàksiya nàtijàsidà hîsil
bo‘lgàn mîddàlàr màssàsigà sîlishtirib, mîddàlàrning yo‘qîlmàslikyo‘qîlmàslikyo‘qîlmàslikyo‘qîlmàslikyo‘qîlmàslik
prinsipiniprinsipiniprinsipiniprinsipiniprinsipini àniq miqdîriy tàjribàlàrdà isbît etdi và miqdîriy ànàliz
måtîdini kimyogà birinchi bo‘lib kiritdi. U îg‘zi suyuqlàntirib
bårkitilgàn idishlàrdà måtàllàrni qàttiq qizdirish tàjribàlàrini o‘tkàzib,
shu bilàn mîddàlàrdà bo‘làdigàn kimyoviy o‘zgàrishlàrning àsîsiy
qînunini (1748-yildà) kàshf etdi.

Hîzirgi vàqtdà bu qînun quyidàgichà tà’riflànàdi:
Kimyoviy råàksiyagà kirishàyotgàn mîddàlàr màssàsi råàksiya

nàtijàsidà hîsil bo‘lgàn mîddàlàr màssàsigà tångdir.
Ìàsàlàn, 8 g îltingugurt 14 g tåmir bilàn råàksiyagà kirishib 22 g

tåmir sulfid hîsil qilàdi:

Fe + S = FeS
14 g + 8 g = 22 g

434 g simîb îksid pàrchàlàngànidà, 402 g simîb và 32 g kislîrîd
àjràlib chiqàdi:

2HgO → 2Hg + O
2

434 g → 402 g + 32 g

1.3. Òàrkibning dîimiylik qînuni1.3. Òàrkibning dîimiylik qînuni1.3. Òàrkibning dîimiylik qînuni1.3. Òàrkibning dîimiylik qînuni1.3. Òàrkibning dîimiylik qînuni

Ì. V. Lîmînîsîvning mîddàlàr màssàsining sàqlànish qînuni
kàshf etilgàndàn kåyin, mîddàlàr muàyyan miqdîrdà birikàdimi
yoki hàr qàndày miqdîrdà hàm birikàvåràdimi, mîddàning tàbiàti
birikuvchi miqdîrlàrgà bîg‘liqmi, dågàn màsàlàgà îlimlàr XIX àsr
bîshlàridà qiziqib qîldilàr. Bu màsàlà ustidà bir qànchà tàjribàlàr
o‘tkàzgàn frànsuz kimyogàri À. Prust 1799 — 1808-yillàrdàgi o‘z
tåkshirishlàrigà àsîslànib, mîddàlàr mà’lum miqdîrlàrdàginà o‘zàrî
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birikishi nàtijàsidà mà’lum tàrkibdàgi birikmàlàr hîsil bo‘lishini àniqlàdi.
Ìàsàlàn, suv qàndày yo‘l bilàn îlinishidàn qàt’iy nàzàr uning tàrkibigà
kirgàn vîdîrîd và kislîrîd miqdîrlàri o‘zàrî 1:8 îg‘irlik nisbàtdà
bo‘làdi. Àgàr råàksiya uchun ikki îg‘irlik qism vîdîrîd, 8 îg‘irlik qism
kislîrîd îlinsà, u hîldà 1 îg‘irlik qism vîdîrîd råàksiyagà kirishàdi.
Nàtijàdà bir îg‘irlik qismi råàksiyagà kirishmày îrtib qîlàdi.

Uglårîd bilàn kislîrîdni biriktirib, uglårîd (IV) îksidni îlàylik.
Undà uglårîd (IV) îksiddà 3 îg‘irlik qism uglårîdgà 8 îg‘irlik qism
kislîrîd to‘g‘ri kålishini ko‘ràmiz.

CÎ2 ni uglårîd bilàn kislîrîdni biriktirib îlinsà yoki CàCÎ3 ni
pàrchàlàb, CàCÎ3 gà õlîrid kislîtà qo‘shib îlinsà hàm bàrchà hîlàtdà
hàm uning tàrkibi 3:8 nisbàtdà bo‘làdi. Dåmàk, hàr qàndày kimyoviy
birikmàning tàrkibi dîimiydir. Bu qînun t à r k i b n i n g  d î i m i y l i k
q î n u n i  dåb àtàlàdi. Dåmàk, hàr qàndày tîzà mîddà îlinish
usulidàn qàt’iy nàzàr, o‘zgàrmàs sifàt và miqdîriy tàrkibgà egà bo‘làdi.
Òàrkibning dîimiylik qînunigà fàqàt mîlåkulà hîlidàgi gàz, suyuqlik
và îsîn suyuqlànàdigàn qàttiq mîddàlàr bo‘ysunàdi. Àtîm tuzilishgà
egà bo‘lgàn kristàll mîddàlàr và yuqîri mîlåkular birikmàlàr bu
qînungà bo‘ysunmàsligi mumkin. Ìàsàlàn, uràn (VI) îksidning tàrkibi
UO3 fîrmulà bilàn ifîdàlànàdi. Hàqiqàtdà esà uning tàrkibi UO2,5

dàn UO3 gàchà bo‘lishi àniqlàngàn. Òitàn (II) îksidning tàrkibi Ti1,2O
và TiO1,2 bo‘lishi mumkin. Birinchi hîldà, 12 tà titàn àtîmigà 10 tà
kislîrîd àtîmi to‘g‘ri kålsà, ikkinchisidà esà 10 tà titàn àtîmigà 12
tà kislîrîd àtîmi to‘g‘ri kålàdi. Sirkîniy àzît bilàn o‘zàrî tà’sir etib
ZrH, ZrH0,59, ZrH0,69, ZrH0,74 và ZrH0,89 nitridlàr hîsil qilàdi.

Òàrkibning dîimiylik qînuni hîzirgi zàmîndà quyidàgichà
tà’riflànàdi: mîlåkular strukturàli, ya’ni mîlåkulàlàrdàn tuzilgàn
birikmàlàrning tàrkibi, îlinish usulidàn qàt’iy nàzàr, o‘zgàrmàs bo‘làdi.
Nîmîlåkular strukturàli (àtîmli, iînli và måtàll pànjàràli) birikmàlàrning
tàrkibi esà o‘zgàrmàs bo‘lmàydi và îlinish shàrîitlàrigà bîg‘liq bo‘làdi.

1.4. Hàjmiy nisbàtlàr qînuni1.4. Hàjmiy nisbàtlàr qînuni1.4. Hàjmiy nisbàtlàr qînuni1.4. Hàjmiy nisbàtlàr qînuni1.4. Hàjmiy nisbàtlàr qînuni

1808-yildà frànsuz îlimi Gåy-Lyussàk gàz mîddàlàri îràsidà sîdir
bo‘làdigàn kimyoviy råàksiyalàrni o‘rgànib chiqib, råàksiyagà kirishuvchi
hàmdà råàksiya nàtijàsidà hîsil bo‘luvchi gàz mîddàlàr hàjmini bir õil
bîsim và bir õil tåmpåràturàdà o‘lchànishi nàtijàsidà quyidàgi qînunni
tîpdi: o‘zgàrmàs shàrîitdà råàksiyagà kirishuvchi gàzlàr hàjmining bir-
birigà và hîsil bo‘luvchi gàzlàr hàjmigà nisbàti kichik và butun sînlàr
bilàn ifîdàlànàdi. Gåy-Lyussàk qînunining to‘g‘riligigà ishînch hîsil
qilish uchun gàzsimîn mîddàlàr îràsidà bo‘làdigàn bà’zi råàksiyalàrni
ko‘rib chiqàmiz.

Suvni elåktrîliz qilgànimizdà bir hàjm kislîrîd và ikki hàjm
vîdîrîd hîsil bo‘làdi: 2H2Î = Î2 + 2H2. Vîdîrîdning hàjmi
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kislîrîdning hàjmigà qàràgàndà ikki màrtà ko‘p. Shu hîl vîdîrîd bilàn
kislîrîdni biriktirib suv hîsil qilingàndà hàm ko‘rinàdi, ya’ni
2H2 + O2 = 2H2O. Råàksiyagà kirishuvchi gàzlàr o‘zàrî 2:1 nisbàtdà bo‘lib,
ya’ni gàz hàjmlàrining nisbàti kichik butun sînlàr bilàn ifîdàlànàdi.

Vîdîrîd bilàn àzît o‘zàrî birikib, àmmiàk hîsil bo‘lish
råàksiyasini hàm ko‘rib chiqàylik. H

2
+ 3H

2
 2HH

3
.

1 l àzît bilàn 3 l vîdîrîd råàksiyagà kirishib, 2 l àmmiàk hîsil
qilàdi. Bu hàjmlàrning nisbàtlàri 1:3:2 kàbi ifîdàlànàdi.

1.5. Àvîgàdrî qînuni1.5. Àvîgàdrî qînuni1.5. Àvîgàdrî qînuni1.5. Àvîgàdrî qînuni1.5. Àvîgàdrî qînuni

Gåy-Lyussàkning tåkshirishlàri ko‘pginà kimyogàrlàrning diqqàtini
o‘zigà jàlb etdi. O‘shà zàmînning eng ko‘zgà ko‘ringàn îlimlàridàn
Bårsålius fikrigà ko‘rà, bir õil shàrîitdà îlingàn và hàjmlàri tång
bo‘lgàn gàzlàrdàgi àtîmlàr sîni bàràvàr bo‘làdi. Bundàn birîr gàzning
îg‘irligini shu hàjmdàgi vîdîrîdning îg‘irligi bilàn tàqqîslàb ko‘rib
o‘shà gàzning àtîm îg‘irligini àniqlàsh mumkindåk ko‘rinàdi. Àmmî
bu tàõmin bir nåchà ziddiyatgà duch kålàdi. Hàqiqàtdàn hàm hàjmlàri
o‘zàrî tång bo‘lgàn gàzlàrdàgi àtîmlàr sîni bàràvàr bo‘lsà, u hîldà,
màsàlàn, bir hàjm vîdîrîd bilàn bir hàjm õlîrdàn bir hàjm vîdîrîd
õlîrid hîsil bo‘lishi kåràk edi. Gåy-Lyussàk tàjribàsidà ikki hàjm vîdîrîd
õlîrid hîsil bo‘làdi.

Gåy-Lyussàk qînunini Bårsåliusning «îddiy mîddàlàr àtîmlàrdàn
tuzilgàn» dågàn tà’limîti àsîsidà izîhlàb bo‘lmàdi. Bu qînunni
tushuntirish uchun 1811-yildà À. Àvîgàdrî quyidàgi gipîtåzàni yaràtdi:

1. Bir õil shàrîitdà (bir õil tåmpåràturà và bir õil bîsimdà) và
bàrîbàr hàjmdà îlingàn turli gàzlàrning mîlåkulàlàri sîni o‘zàrî
tång bo‘làdi.

2. Gàz hîlàtidàgi îddiy mîddàlàrning (vîdîrîd, õlîr, àzît,
kislîrîd và hîkàzî) mîlåkulàlàri ikkità bir õil àtîmlàrdàn tuzilgàn.

Àvîgàdrî qînunidàn kålib chiqàdigàn îqibàtlàr:Àvîgàdrî qînunidàn kålib chiqàdigàn îqibàtlàr:Àvîgàdrî qînunidàn kålib chiqàdigàn îqibàtlàr:Àvîgàdrî qînunidàn kålib chiqàdigàn îqibàtlàr:Àvîgàdrî qînunidàn kålib chiqàdigàn îqibàtlàr:
1. Bir õil shàrîitdà hàr qàndày gàzning bir mîli bir õil hàjmni

egàllàydi. Ìàsàlàn, 1 mîl vîdîrîd 2 g kålàdi. 2 g vîdîrîddà 6,02•1023

dînà mîlåkulà bo‘làdi. 6,02•1023 dînà mîlåkulà nîrmàl shàrîitdà
(0°C tåmpåràturà và 1 àt=(101,3 kPà) bîsimdà 22,4 l hàjmni egàllàydi.
1 mîl õlîr (yoki 71 g õlîr) nîrmàl shàrîitdà 22,4 l hàjmni egàllàydi.
Shu 22,4 l hàjmdàgi õlîrdà 6,02•1023 dînà mîlåkulà bo‘làdi. Bu
hàjm gàzning mîlyar hàjmimîlyar hàjmimîlyar hàjmimîlyar hàjmimîlyar hàjmi dåyilàdi và u gàz hàjmini mîddà
miqdîrigà nisbàtigà tång. V

M
= V/n = 22,4 mîl/l.

2. Bir õil hàjmdàgi ikkità gàzning màssàlàri nisbàti ulàrning mîlyar
màssàlàri nisbàtigà tång:

m1/m2 =M1/M2

Mîlyar màssàlàrining nisbàti birinchi gàzning ikkinchi gàzgà
nisbàtàn zichliginisbàtàn zichliginisbàtàn zichliginisbàtàn zichliginisbàtàn zichligi dåyilàdi. Ìàsàlàn, vîdîrîdgà nisbàtàn zichlik:
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D    =
2

M
; hàvîgà nisbàtàn zichligi esà D(hàvî)=

M

29
 (29–hàvîning

o‘rtàchà mîlyar màssàsi). Nisbiy zichlik îrqàli gàzning mîlyar màssàsini
hisîblàb tîpish mumkin:

Ì
gàz

=2•D    ; Ì
(gàz)

=29•D 
hàvî

; Ì
gàz

=32•D     và hîkàzî.

3. Gàzning mîlyar màssàsini uning zichligi D (gàz màssàsini [p]
uning hàjmigà [l] nisbàti) îrqàli hisîblàsh mumkin:

Ì
gàz

= 22,4•ρ
4. Gàzlàr àràlàshmàsining o‘rtàchà mîlyar màssàsi ulàrni àràlàsh-

màdàgi hàjmiy ulushlàrini (ϕ) mîlyar màssàlàrigà ko‘pàytmàlàrining
yig‘indisigà tång:

Ì 
(o‘rtàchà)

= ϕ
1
 Ì

1
+ϕ

2
Ì

2
+....

ϕ
1
= V

1
/V 

umumiy
; ϕ

1
+ϕ

2
+...= 1

11111-misîl. -misîl. -misîl. -misîl. -misîl. Nîrmàl shàrîitdà 1 litr måtàn nåchà gràmm bo‘làdi?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ì(CH4)=16 g. Dåmàk, 16 g måtàn n.sh. dà 22,4 l hàjmni

egàllàshini nàzàrdà tutib, 1 l måtànning màssàsini tîpàmiz.

16 g — 22,4 l
16 1

22, 4
0, 714 g


 x

õ g—1 l
2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl. 30 g àmmiàk và 4 g vîdîrîddàn ibîràt gàzlàr

àràlàshmàsining hàjmini tîping.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Hàr qàndày gàzning bir mîli n.sh. dà 22,4 l hàjmni

egàllàshini nàzàrdà tutib 30 g àmmiàkni và 4 g vîdîrîdning hàjmini
tîpàmiz.

à) Ì(NH
3
) = 17 g

17 g NH
3
 — 22,4 l

30 22, 4

17
39,5 l


 x

30 g NH3 — õ l

b) Ì   = 2 g.

2g H
2
 — 22,4 l

22, 4 4

2
44,8 l


 x

4g H
2
— õ l

d) Àràlàshmàning hàjmini tîpàmiz:

39,5 l + 44,8 l = 84,3 l

1.6. Ekvivàlåntlàr qînuni1.6. Ekvivàlåntlàr qînuni1.6. Ekvivàlåntlàr qînuni1.6. Ekvivàlåntlàr qînuni1.6. Ekvivàlåntlàr qînuni

XVII àsr îõirlàridà ingliz îlimi J. Dàltîn elåmåntlàr muàyyan
miqdîrdàginà o‘zàrî birikà îlishi hàqidàgi fikrni àytdi và bu miqdîrlàrni
b i r i k u v c h i  m i q d î r l à r  dåb àtàdi. Kåyinchàlik «birikuvchi

(H2)

(O2)(H2)

(N
2
)
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miqdîrlàr» tårmini «ekvivàlånt» tårmini bilàn àlmàshtirildi. Ekvivàlånt
t å n g  q i y m à t l i  dåmàkdir.

Ìàsàlàn, suvdà 1 îg‘irlik qism vîdîrîd bilàn 8 îg‘.qism kislîrîd
birikkàn. 1 îg‘irlik qism vîdîrîd uning ekvivàlånti dåb qàbul qilingàn.
1 îg‘.q. vîdîrîd bilàn birikkàn 8 îg‘.q. kislîrîd kislîrîdning bir
ekvivàlåntidir. Bîshqà elåmåntlàrning ekvivàlåntini àniqlàshdà vîdîrîd
và kislîrîd ekvivàlåntlàri birlik qilib qàbul qilingàn.

Elåmåntning 8 îg‘.q. kislîrîd bilàn yoki 1 îg‘.q. vîdîrîd bilàn
birikàdigàn yoki birikmàlàrdà shunchà kislîrîd, yoõud shunchà
vîdîrîd o‘rnini îlàdigàn îg‘irlik qismini ko‘rsàtuvchi sîn — shu
elåmåntning ekvivàlånti dåyilàdi.

Elåmåntlàr ekvivàlåntlàrigà prîpîrsiînàl miqdîrdà birikàdi
và àlmàshinàdi. Ìàsàlàn, 1 îg‘.q. vîdîrîd bilàn 35,5 îg‘.q. õlîr,
32 îg‘.q. nàtriy 19 îg‘.q. ftîr bilàn birikàdi. Õlîrning ekvivàlånti
35,5, nàtriyning ekvivàlånti 23, ftîrning ekvivàlånti esà 19 dir.
Ìuràkkàb mîddàlàr hàm o‘zàrî ekvivàlånt miqdîrlàrdà
råàksiyagà kirishàdi. Ìuràkkàb mîddàning 1 îg‘.q. vîdîrîd yoki
8 îg‘.q. kislîrîd bilàn råàksiyagà qîldiqsiz kirishàdigàn miqdîri
— shu mîddàning ekvivàlånti dåb àtàlàdi.

Àgàr birîr elåmånt kislîrîd yoki vîdîrîd bilàn birikmà hîsil
qilgàn bo‘lsà, u elåmåntning ekvivàlåntini kislîrîd yoki vîdîrîd
bilàn birikkàn miqdîrigà qàràb tîpilàdi. Àgàr elåmånt kislîrîd,
vîdîrîd bilàn birikmàsdàn bîshqà elåmåntlàr bilàn birikmà hîsil
qilgàn bo‘lsà, u hîldà ekvivàlånti mà’lum bo‘lgàn bîshqà elåmåntlàr
bilàn hîsil qilgàn birikmàsigà qàràb àniqlànàdi. Ìîddàning ekvivàlånt
îg‘irligigà sîn jihàtdàn tång qilib gràmmlàr hisîbidà îlingàn
miqdîri gràmm-ekvivàlånt dåyilàdi. Ekvivàlånt E, àtîm îg‘irligi À
và elåmåntning vàlåntligi V îràsidà quyidàgichà bîg‘lànish bîr:

; ; .
A A

E A EV V
V E

  

Àgàr elåmånt bir nåchà birikmà hîsil qilib, ulàrdà turli õil
vàlåntlik nàmîyon qilsà, u hîldà ekvivàlåntlàr qiymàti turlichà
bo‘làdi. Ìàsàlàn, SO2 dà îltingugurt to‘rt vàlåntlik và uning
ekvivàlånti 8 gà tång. Bu yårdà ulàr 32:32 yoki 1:1 nisbàtdà birikkàn.
Îltingugurt (VI)-îksid SO3 dà esà îltingugurt îlti vàlåntli và uning
ekvivàlånti 5,33 gà tång bo‘làdi. Bu yårdà 32:48 yoki 1:1,5 îg‘irlik
nisbàtidà birikkàn. Ekvivàlåntlàr qînunining màtåmàtik ifîdàsini
quyidàgi nisbàt bilàn ko‘rsàtish mumkin:

A А

V V

M E

M E


Bundà Ì
À
 và Ì

V
 o‘zàrî tà’sirlàshàyotgàn À và V mîddàlàrning màssàlàri;

E
À
 và E

V
 shu mîddàlàrning ekvivàlåntlàri.
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1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl. 0,243 g màgniy kislîrîddà yondirilgàndà màssàsi 65,8%
gà îshgàn. Ìàgniyning ekvivàlåntini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     à) 0,243 g màgniy bilàn qànchà kislîrîd birikkànligini
hisîblàymiz:

0,243 g -------100%

õ  ------------65,8%

b) Ìàgniyning ekvivàlåntini tîpish uchun 8 g kislîrîd bilàn
qànchà màgniy birikishini tîpish kåràk.

0,243 g --------- 0,16 g Î
2

0, 243 8

0,16
12,15 g


 x

õ   ------------- 8 g Î
2

2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl. 2 g nîmà’lum måtàll mis tuzi eritmàsidàn 1,132 g misni
siqib chiqàràdi. ECu=31,8 ekànligini e’tibîrgà îlib, izlànàyotgàn
måtàllning ekvivàlåntini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ekvivàlåntlàr qînunidàn mà’lumki, mîddàlàr o‘zàrî
ekvivàlånt miqdîrdà råàksiyagà kirishàdi. Ìàsàlàning shàrtidàn 2 g
måtàll 1,132 g mis bilàn tång qiymàtli ekàn. 31,8 g mis bilàn qànchà
måtàll birikishini tîpàmiz:

2 g Ìå------1,132 g Cu

õ g     -------31,8 g Cu

1.7. Àtîm màssà và mîlåkular màssà. Gràmm-àtîm và1.7. Àtîm màssà và mîlåkular màssà. Gràmm-àtîm và1.7. Àtîm màssà và mîlåkular màssà. Gràmm-àtîm và1.7. Àtîm màssà và mîlåkular màssà. Gràmm-àtîm và1.7. Àtîm màssà và mîlåkular màssà. Gràmm-àtîm và
gràmm-mîlåkulàgràmm-mîlåkulàgràmm-mîlåkulàgràmm-mîlåkulàgràmm-mîlåkulà

Dàltîn elåmåntlàrning nisbiy àtîm màssàlàrini àniqlàshgà birinchi
bo‘lib urindi. O‘shà dàvrdà fàn và tåõnikà dàràjàsi pàst bo‘lgànligidàn
àtîmlàrning àbsîlut màssàlàrini àniqlàsh mumkin emàs edi. Àvîgàdrî
qînuni kàshf etilgànidàn kåyin elåmåntlàrning àbsîlut àtîm
màssàlàrini hisîblàsh imkîniyatigà egà bo‘lingàn bo‘lsà-dà, nisbiy
àtîm màssà o‘z àhàmiyatini sàqlàb qîldi. Chunki elåmåntlàr àtîmining
àbsîlut màssàsi nihîyatdà kichik sînlàr bilàn ifîdàlànàdi. Ìàsàlàn,
kislîrîd àtîmining màssàsi àtigi 26,60• ·10-24g, uglårîd àtîmi
19,93•10-24g, vîdîrîd àtîmining màssàsi esà 1,67•10-24 g kålàdi.
Bundày sînlàrdàn fîydàlànish, ulàrni esdà sàqlàb qîlish và shu
sînlàr bilàn àrifmåtik àmàllàr bàjàrish nîqulàyligi sàbàbli àmàldà
nisbiy àtîm màssàlàr bilàn ish ko‘rilàdi. Kislîrîdning nisbiy àtîm
màssàsi 16 gà tång bo‘lgàni uchun, uning àtîm màssàsining 16 dàn
bir qismi àtîm và mîlåkulàlàrning nisbiy màssàlàrini àniqlàshdà birlik
qilib qàbul qilindi.

Kimyo fànining rivîjlànishi nàtijàsidà tàbiiy kislîrîd O16, O17,
O18 izîtîplàr àràlàshmàsidàn ibîràt ekànligi àniqlàndi. Òàbiàtdà O17

và O18 ning miqdîri nihîyatdà kàm bo‘lgàni uchun kislîrîd birligi

0, 243 65,8

100
0,16 g


 x

2 31, 8

1,132
56,2 g


 x
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uzîq vàqt (1961-yilgà qàdàr) sàqlànib qîlàvårdi. Àtîm fizikàsigà àlîqàdîr
bo‘lgàn ilmiy ishlàrdà fàqàt O16 bilàn ish ko‘rishgà to‘g‘ri kåldi. Nàtijàdà
kimyoviy và fizikàviy àtîm màssà dågàn ikki shkàlàdàn fîydàlànilàdigàn
bo‘ldi. Ikki shkàlàning ishlàtilishi nîqulàyliklàr tug‘dirgànidàn kåyin (1961-
yildà) àtîm và mîlåkular màssàlàr birligi uchun àsîs qilib uglårîd
izîtîpi C12 îg‘irligining o‘n ikkidàn bir qismi birlik qilib qàbul qilindi
và buni u g l å r î d  b i r l i g i  dåb àtàldi.

Elåmånt àtîmining uglårîd birligidà ifîdàlàngàn îg‘irligi shu
elåmåntning hîzirgi zàmîn àtîm màssàsini ko‘rsàtàdi. Ìàsàlàn,
màgniyning àtîm màssàsi 24,31 gà tång. Bu sîn màgniy àtîmining

uglårîd àtîmidàn 
24,31

12
2,03  màrtà îg‘ir ekànligini ko‘rsàtàdi.

Qattiq moddalarning atom massasi Dulong-Pti qoidasiga asoslanib
topiladi. Moddaning solishtirma issiqlik sig‘imi (C) ning atom massasiga
(A) ga ko‘paytmasi o‘zgarmas kattalik bo‘lib, o‘rtacha temperaturada
6,3 ga tengdir:

A ⋅ C ≈ 6,3 bundan,
6, 3
C

A  .

Bu formuladan metallarning taqribiy atom massasini topishda
foydalaniladi.

Masala.Masala.Masala.Masala.Masala. Solishtirma issiqlik sig‘imi 0,91408 bo‘lgan metallning
taqribiy atom massasini toping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Dulong-Pti qoidasiga ko‘ra:

6,3
0,9408

6, 8.A  

Bu metall litiydir, uning aniq atom massasi 6,92 ga teng. Atom
massani aniqroq topish uchun elementning ekvivalentini (E) valent-
ligiga (V) ko‘paytirish kerak:

A = E ⋅ V.

Ìîddà mîlåkulàsining uglårîd birligidà ifîdàlàngàn îg‘irligi shu
mîddàning m î l å k u l a r  m à s s à s i  dåyilàdi. Birîr mîddàning
mîlåkular màssàsi shu mîlåkulà tàrkibidàgi hàmmà àtîmlàrning
màssàlàri yig‘indisigà tång. Ìàsàlàn, H

3
PÎ

4 
ning mîlåkular màssàsi

quyidàgichà tîpilàdi:

Ì(H
3
PÎ

4
)= 13+31+16 ⋅ 4 = 98.

Kislîrîd birligidà ifîdàlàngàn àtîm màssàdàn uglårîd birligidà
ifîdàlàngàn àtîm màssàgà o‘tish uchun elåmåntning àtîm màssàsini
0,999957 gà ko‘pàytirish  kåràk. Ìàsàlàn: vîdîrîdning àtîm
màssàsi = 1,008 k.b. yoki 1, 008•0,999957 = 1,00796 u.b.gà tång
bo‘làdi. Elåmåntning àtîm màssàsigà sîn jihàtdàn tång qilib îlingàn
và gràmmlàr bilàn ifîdàlàngàn miqdîri uning gràmm-àtîmi dåb
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àtàlàdi. Ìàsàlàn, 15,999 kislîrîd bir gràmm-àtîmni, 31,998 g kislîrîd
esà ikki gràmm-àtîmni tàshkil qilàdi.

Ìîddàning mîlåkular màssàsigà sîn jihàtdàn tång qilib gràmm
hisîbidà îlingàn miqdîri uning gràmm-mîlåkulàsi yoki qisqàchà
m î l  dåb àtàlàdi. Ìàsàlàn, sulfàt kislîtàning nisbiy mîlåkular màssàsi
98 gà tång. 1 mîl H2SO4 ning màssàsi uning mîlåkular màssàsining
gràmmlàrdàgi miqdîrigà tång. 2 mîl H2SO4 196 g bo‘làdi và h.k.
Ìîddàlàrning gràmmlàr hisîbidà îlingàn îg‘irligi–mmmmm, shu mîddà-
ning mîlåkular màssàsi – Ì gà bo‘linsà, mîddàning mîllàri sîni–nnnnn
kålib chiqàdi, ya’ni n=m/M.

1-misîl. 1-misîl. 1-misîl. 1-misîl. 1-misîl. 40 g màgniy nåchà mîl bo‘làdi?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     Ìàgniyning àtîm màssàsi 24,32 u.b. gà tång. Dåmàk,

24,32 g màgniy bir gràmm-àtîmni tàshkil qilàdi. Shungà ko‘rà
quyidàgilàrni yozàmiz:

24,32 g ------- 1 mîl

40 g     -------- õ g-àtîm,
2-misîl2-misîl2-misîl2-misîl2-misîl. 3 mîl kàlsiy nåchà gràmm bo‘làdi?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Kàlsiyning àtîm màssàsi 40 u.b. gà tång bo‘lgàni uchun:
1 mîl Cà------40 g

3 mîl Cà  ------õ g x
3 40

1
120 g.


 

3-misîl.3-misîl.3-misîl.3-misîl.3-misîl. 2 mîl îrtîfîsfàt kislîtà nåchà gràmm bo‘làdi?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Îrtîfîsfàt kislîtàning mîlåkular màssàsi

H3PÎ4=1 · 3+31+16 · 4=98 u.b. gà tång. Shungà àsîsàn quyidàgilàrni
yozàmiz:

98 g H3PÎ4 — 1 mîl

õ g H3PÎ4 — 2 mîl x
98 2

1
196 mol.


 

4-misîl.4-misîl.4-misîl.4-misîl.4-misîl. 189 g nitràt kislîtà nåchà gràmm bo‘làdi?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Nitràt kislîtàning mîlåkular màssàsi Ì(HNO

3
)=

=1•1+14•1+16•3=63 u.b. gà tång. Dåmàk, 63 g nitràt kislîtà 1
mîl bo‘làdi. Shungà àsîsàn:

63 g HNO3 — 1 g mîl

189 g HNO3 — x g mîl x
189 1

63
3 mol.


 

1.8. Vàlåntlik1.8. Vàlåntlik1.8. Vàlåntlik1.8. Vàlåntlik1.8. Vàlåntlik

Kimyoviy fîrmulàlàrni to‘g‘ri yozish uchun elåmåntlàrning
vàlåntligini bilish kåràk. Vàlåntlik tushunchàsi kimyo fànigà o‘tgàn
àsrning o‘rtàlàridà Frànklànd tîmînidàn kiritilgàn. Àyni elåmåntning
bir àtîmi bîshqà elåmåntning bir yoki bir nåchà àtîmlàrini biriktirib

bundàn 
40 1

24,32
1, 64 mol


 x

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 3

îlishi yoki birikmàlàr tàrkibidàgi bîshqà elåmånt àtîmlàri o‘rnini
îlishi mumkin. Elåmåntlàrning bu qîbiliyati ulàrning vàlåntligi bilàn
ifîdàlànàdi.

Vàlåntlik birligi sifàtidà vîdîrîd àtîmining vàlåntligi qàbul
qilingàn. Vîdîrîd bàrchà birikmàlàrdà bir vàlåntli bo‘làdi. Vîdîrîd
bilàn birikmà hîsil qilgàn elåmåntlàrning vàlåntligi shu birikmàdàgi
vîdîrîd àtîmining sînigà qàràb àniqlànàdi. Ìàsàlàn: HCl, H2S,
NaH, NH3, CH4 birikmàlàrdà õlîr và nàtriy bir vàlåntli, îltingugurt
ikki, àzît uch và uglårîd to‘rt vàlåntlidir.

Ko‘pchilik elåmåntlàr vîdîrîd bilàn birikmà hîsil qilmày,
kislîrîd bilàn birikmà hîsil qilàdi. Kislîrîd bàrchà birikmàlàrdà ikki
vàlåntli hisîblànàdi. Kislîrîd bilàn birikmàlàr hîsil qilgàn
elåmåntlàrning vàlåntligi kislîrîdning vàlåntligigà qàràb àniqlànàdi.
Ìàsàlàn, K

2
O, CaO, Fe

2
O

3
, CO

2
, N

2
O

5
, Mn

2
O

7
, OsO

4
 birikmàlàridà

kàliy bir vàlåntli, kàlsiy ikki vàlåntli, tåmir uch vàlåntli, uglårîd
to‘rt vàlåntli, àzît båsh vàlåntli. Ìàrgànås yåtti vàlåntli và îsmiy
sàkkiz vàlåntlidir. Vàlåntlik dîimî butun (1,2,3,4,5,6 ....) sînlàr bilàn
ifîdàlànàdi. Elåmåntlàrning vàlåntligini vàlåntligi mà’lum bo‘lgàn
bîshqà elåmåntning vàlåntligigà qàràb hàm àniqlàsh mumkin.
Ìàsàlàn, MgCl2, MnCl2,     KCl, CCl4 làrdà õlîr vàlåntligi mà’lum
bo‘lsà, màgniy và màrgànås ikki vàlåntli, kàliy bir vàlåntli, uglårîd
to‘rt vàlåntli bo‘làdi.

Dàvriy siståmàning birinchi và ikkinchi gruppàsidà àsîsiy
gruppàchà elåmåntlàri o‘zgàrmàs vàlåntlik nàmîyon qilàdi. Ishqîriy
måtàllàr dîimî bir vàlåntli, ishqîriy-yår måtàllàr ikki vàlåntli,
àluminiy esà uch vàlåntlidir.

O‘zàrî birikuvchi elåmåntlàrning tàbiàtigà và råàksiya shàrîitigà
qàràb vàlåntlik o‘zgàrishi mumkin. Ìàsàlàn, nitràt kislîtà måtàllàr
bilàn råàksiyagà kirishgàndà måtàllning àktivligigà và kislîtàning
kînsåntràtsiyasigà qàràb hîsil bo‘lgàn birikmàlàrdà àzît 1,2,3,4 và
0 vàlåntlikkà egà bo‘lishi mumkin. O‘zgàruvchàn vàlåntli elåmånt-
làrning yuqîri vàlåntligi dàvriy siståmàdàgi elåmånt jîylàshgàn gruppà
ràqàmigà tång bo‘làdi. Ìàsàlàn, IV gruppàdàgi uglårîdning yuqîri
vàlåntligi 4, V gruppàdàgi àzîtning yuqîri vàlåntligi 5,VI gruppàdàgi
îltingugurtning yuqîri vàlåntligi 6 và VII gruppàdàgi õlîrning yuqîri
vàlåntligi 7 bo‘làdi.

Dîimiy vàlåntlik nàmîyon qilàdigàn elåmåntlàr:Dîimiy vàlåntlik nàmîyon qilàdigàn elåmåntlàr:Dîimiy vàlåntlik nàmîyon qilàdigàn elåmåntlàr:Dîimiy vàlåntlik nàmîyon qilàdigàn elåmåntlàr:Dîimiy vàlåntlik nàmîyon qilàdigàn elåmåntlàr:
I vàlåntli elåmåntlàr — N, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, Ag, F.
II vàlåntli elåmåntlàr — Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd, O.
III vàlåntli elåmåntlàr — B, Al, Ga.

O‘zgàruvchàn vàlåntlik nàmîyon qilàdigànO‘zgàruvchàn vàlåntlik nàmîyon qilàdigànO‘zgàruvchàn vàlåntlik nàmîyon qilàdigànO‘zgàruvchàn vàlåntlik nàmîyon qilàdigànO‘zgàruvchàn vàlåntlik nàmîyon qilàdigàn elåmåntlàr:elåmåntlàr:elåmåntlàr:elåmåntlàr:elåmåntlàr:
Cu, Hg — I và II, Au — I và III, C, Si, Sn, Pb — II và IV.
H — II, III, IV; P, As, Sb — III và V; S, Se, Te — II, IV và VI;
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Cr — II, III, VI; Cl, Br, J — I dàn VII gàchà; Mn — II, III,
IV, VI, VII; Fe, Co, Ni — II và III.

Bà’zi elåmåntlàr (He, Ne, Ar) vàlåntlik nàmîyon qilmàydi,
ya’ni birikmàlàr hîsil qilmàydi.

Ìîddàlàrning kimyoviy fîrmulàlàri vàlåntlik àsîsidà tuzilàdi.
Ko‘pinchà ikki elåmåntdàn ibîràt bo‘lgàn mîddàlàrning fîrmulàsidà
hàr bir elåmånt vàlåntligini indåksigà ko‘pàytmàsi o‘zàrî tång bo‘lishi
kåràk. Ìàsàlàn:

2 2 3 2 7 3 42

I V I I I I I I I I I I VI I I I I I I I V
C O ;  Al O ; H S; M n O ; Al C  và hîkàzî.

1.9. Kimyoviy fîrmulàlàr1.9. Kimyoviy fîrmulàlàr1.9. Kimyoviy fîrmulàlàr1.9. Kimyoviy fîrmulàlàr1.9. Kimyoviy fîrmulàlàr

Hàr qàndày mîddàning tàrkibini shu mîddàni tàshkil etgàn
elåmåntlàrning kimyoviy bålgilàri bilàn ifîdàlàsh nàtijàsidà mîd-
dàning kimyoviy fîrmulàsi îlinàdi. Kimyoviy fîrmulà bårilgàn mîddà
mîlåkulàsi tàrkibigà qàndày àtîmlàr qànchà miqdîrdà kirishini
ko‘rsàtàdi. Ìuràkkàb mîddàning fîrmulàsini yozish uchun mîddà
qàndày kimyoviy elåmåntlàrdàn tuzilgànligini và uning mîlåkulàsidà
hàr qàysi elåmåntning nåchtàdàn àtîmi bîrligini bilish lîzim.

Kimyoviy fîrmulàlàr: 1) mîddàning nîmini; 2) shu fîrmulàgà
qàràb àyni mîddà îddiy yoki muràkkàb mîddà elåmåntini; 3) u
qàndày elåmåntlàrdàn hîsil bo‘lgànligini; 4) uning mîlåkulàsi
tàrkibigà hàr qàysi elåmåntning nåchtàdàn àtîmi kirgànligini; 5)
uning bittà mîlåkulàsini; 6) mîddà tàrkibigà kiruvchi elåmåntlàr
qàndày màssà nisbàtidà ekànligini; 7) mîddàning mîlåkular màssàsini
ko‘rsàtàdi.

Ìîddàning kimyoviy fîrmulàsi 2 õil bo‘làdi: 1) empirik (tàjribàdà
îlingàn mà’lumîtlàr àsîsidà hisîblàngàn) fîrmulà; 2) mîlåkular
(kimyoviy) fîrmulà.

Empirik fîrmulà mîlåkulàdàgi àtîmlàrning àbsîlut sînini emàs,
bàlki hàr õil elåmåntlàrning àtîmlàri sîni îràsidàgi nisbàtni ko‘rsàtàdi.
Ìîlåkular fîrmulà mîlåkulàdàgi àtîmlàrning hàqiqiy sînini
ko‘rsàtàdi.

1. Ìuràkkàb mîddàlàrning eng îddiy fîrmulàsini chiqàrish uchun
uning màssà tàrkibini và shu mîddà tàrkibidàgi elåmåntlàrning àtîm
màssàlàrini bilish kåràk.

1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl. Òàrkibidà 43,4% Na, 11,3% C và 45,3% O bo‘lgàn
mîddàning fîrmulàsini chiqàring.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bu birikmà tàrkibidà õ nàtriy àtîmi, y uglårîd àtîmi
và z kislîrîd àtîmi bîr ekànligi àyon. Bundà fîrmulàni NaõCUOZ

shàkldà yozish mumkin. Àgàr biz õ, y và z làrning o‘zàrî nisbàtlàrini
tîpsàk, shu birikmàning empirik fîrmulàsini chiqàrgàn bo‘làmiz.
Nàtriyning àtîm màssàsi 23, uglårîdniki 12, kislîrîdniki 16 ekànligini
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e’tibîrgà îlsàk, shu mîddà mîlåkulàsidà 23·õ màssà ulush Na, 12·y
màssà ulush kislîrîd bîr dåb àytish mumkin. Ulàrning hàr birini
muvîfiq elåmåntlàrning màssà ulushlàrigà tånglàshtiràmiz.

23 · õ = 43,4; 12 · y = 11,3; 16 · z = 45,3
tånglàmàlàrdàn õ, y và z làrni tîpàylik.

x  
43,4

23
1,88; y  

11,3

12
0,94; z  

45,3

16
2,83 .

x,y,z làr kàsr sînlàrgà tång bo‘ldi. õ, y và z làr îràsidàgi nisbàtni
tîpàmiz: x:y:z=1,88:0,94:2,83. Ìîlåkulàdàgi àtîmlàr butun sînlàr
bilàn ifîdàlànishi kåràk. Shuning uchun bu tånglikning o‘ng tîmînini
eng kichik sîn 0,94 gà bo‘làmiz. Bundà x:y:z=2:1:3 kålib chiqàdi.

Dåmàk, birikmà mîlåkulàsidà ikki àtîm nàtriy, bir àtîm uglårîd,
uch àtîm kislîrîd bîr. Buni Na2CO3, Na4C2O6, Na6C3O9 và hîkàzî
fîrmulàlàr bilàn ko‘rsàtish mumkin. Ìàsàlà shàrtidà birikmàning
mîlåkular màssàsi bårilmàgàni sàbàbli, bu fîrmulàlàrdàn qàysi biri
shu birikmàning hàqiqiy fîrmulàsi ekànini àytib bo‘lmàydi. Empirik
fîrmulà Na2CO3 ni qàbul qilàmiz.

2. Ìîlåkular fîrmulàni tîpish. Birikmàning hàqiqiy fîrmulàsini
tîpish uchun mîddàning fîiz tàrkibi, uning mîlåkular màssàsi và
tàrkibigà kirgàn elåmåntlàrning àtîm màssàlàri àniq bo‘lishi kåràk.
Bu hîldà hàm empirik fîrmulà tîpish uslubidàn fîydàlànilàdi.
Ìîlåkular fîrmulà bo‘yichà hisîblàngàn mîlåkular màssà màsàlà
shàrtidà bårilgàn mîlåkular màssàgà tång bo‘lishi kåràk.

2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl. 13,8 g îrgànik mîddà bàtàmîm yondirilgàndà 26,4 g
kàrbînàt àngidrid bilàn 16,2 g suv hîsil bo‘lgàn. Bu mîddà bug‘ining
vîdîrîdgà nisbàtàn zichligi 23 gà tång. Uning mîlåkular fîrmulàsini
chiqàring.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. B i r i k m à n i n g  mîlåkular fîrmulàsini chiqàrish uchun
birikmàning mîlåkular màssàsini, birikmà tàrkibidàgi elåmåntlàrning
fîiz miqdîrlàri và ulàrning àtîm màssàlàri mà’lum bo‘lishi kåràk.
Ìàsàlàning shàrtidà bulàr bårilmàgàn. Dåmàk, biz bu màsàlàni
yåchishimiz uchun àvvàlî birikmàning mîlåkular màssàsini và shu
birikmà tàrkibidàgi elåmåntlàrning îg‘irlik nisbàtlàrini tîpishimiz kåràk.

1) mîlåkular màssàni Ì = DH2•M fîrmulà bo‘yichà tîpàmiz:
Ì = 2•23 = 46 gràmm/mîl.

2) birikmà tàrkibidàgi elåmåntlàrning màssà nisbàtlàrini tîpàmiz:
nîmà’lum mîddà yondirilgàndà kàrbînàt àngidrid bilàn  suv hîsil
bo‘lgàn. Dåmàk, nîmà’lum mîddà tàrkibidà uglårîd àtîmlàri bilàn
vîdîrîd àtîmlàri àlbàttà bo‘lishi kåràk. Dåmàk:

C
x
H

y
+O

2
→ CO

2
+H

2
O

13,8 g+õ2 → 26,4 g +16,2 g.
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à) Råàksiya tånglàmàsidàn fîydàlànib, nîmà’lum mîddà
tàrkibidà nåchà îg‘.q. uglårîd bîrligini tîpàmiz:

44 g CÎ2 dà ---------12 g C bo‘lsà,

26,4 g CÎ
2
 dà---------õ g C bo‘làdi.

12 26, 4

44
7,2 g


 x  C

b) Yongàn mîddà tàrkibidàgi vîdîrîd màssàsini tîpàylik:

18 g H
2
Î dà ---------2 g H

2
 bo‘lsà,

16,2 g H
2
Î dà--------õ g H

2
 bo‘làdi.

16, 2 2

18
1,8 g


 x  H

2

d) Yongàn îrgànik mîddà tàrkibidà uglårîd hàmdà vîdîrîddàn
tàshqàri kislîrîd elåmånti bîr yoki yo‘qligini àniqlàymiz:

7,2 g C+1,8 g H
2
= 9 g C

õ
H

y

13,8 g - 9 g = 4,8 g
Dåmàk, îrgànik mîddà tàrkibidà 4,8 g kislîrîd hàm bîr ekàn.

Ìîddà tàrkibidà 7,2 g uglårîd, 1,8 g vîdîrîd và 4,8 g kislîrîd bîr
ekànligigà iqrîr bo‘ldik.

d) Endi yongàn îrgànik mîddà tàrkibidàgi uglårîd àtîmlàri
sînini õ, vîdîrîdnikini y và kislîrîd àtîmlàrining sînini z bilàn
bålgilàymiz. So‘ngrà x,y,z làrning nisbàtlàrini tîpàmiz:

x : y : z =
7,2

12
:
1,8

1
:

,4 8

16
= 0,6 : 1,8 : 0,3

tånglàmàning o‘ng tîmînini eng kichik sîn 0,3 gà bo‘lsàk, u hîldà
x,y,z=2:6:1 kålib chiqàdi. Dåmàk, birikmàning eng îddiy fîrmulàsidà
ikki àtîm uglårîd, 6 àtîm vîdîrîd và bir àtîm kislîrîd bîr dåyish
mumkin: C2H6Î fîrmulà àsîsidà birikmàning mîlåkular màssàsini
tîpàmiz. Bu qiymàt 46 gà tång bo‘lishi bizgà mà’lum. Birikmàning
mîlåkular màssàsi bilàn màsàlàning shàrtidà bårilgàn mîlåkular
màssàni tàqqîslàymiz. Àgàr ulàr bir-birigà tång bo‘lsà, mîddàning
mîlåkular fîrmulàsi bilàn uning empirik fîrmulàsi îràsidà fàrq
bo‘lmàydi. Bizgà bårilgàn misîldà shu hîlni ko‘ràmiz. Dåmàk,
birikmàning hàqiqiy fîrmulàsi C2H6Î bo‘lishi kåràk.

1.10. Kimyoviy tånglàmàlàr1.10. Kimyoviy tånglàmàlàr1.10. Kimyoviy tånglàmàlàr1.10. Kimyoviy tånglàmàlàr1.10. Kimyoviy tånglàmàlàr

Kimyoviy råàksiyani kimyoviy fîrmulàlàr vîsitàsidà ifîdàlàsh
k i m y o v i y  t å n g l à m à  dåyilàdi. Kimyoviy tånglàmà qàndày
mîddàlàr råàksiyagà kirishishini, qàndày mîddàlàr và qàndày miqdîriy
nisbàtdà hîsil bo‘lishini àks ettiràdi. Hàr bir tånglàmà tånglik àlîmàti
bilàn birlàshgàn ikki qismdàn ibîràt. Òånglàmàning chàp qismigà råàksiyagà
kirishàyotgàn mîddàlàrning fîrmulàlàri, o‘ng qismigà esà råàksiya nàtijàsidà
hîsil bo‘lgàn mîddàlàrning fîrmulàlàri yozilàdi. Ìàsàlàn:

Al + HCl → AlCl
3
+ H

2

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 7

Ìîddàlàr màssàsining sàqlànish qînunigà binîàn, råàksiyagà
kirishàyotgàn mîddàlàrning màssàsi råàksiya nàtijàsidà hîsil
bo‘làyotgàn mîddàlàrning màssàsigà tång bo‘lishi kåràk. Hàr
qàysi elåmånt àtîmlàrining sîni tånglik àlîmàtining chàp
tîmînidà hàm, o‘ng tîmînidà hàm bir õil bo‘lishi lîzim. Fàqàt
shundày hîlàtdà màssàning sàqlànish qînuni bàjàrilgàn bo‘làdi.
Òånglàmàni tånglàshtirish uchun råàksiyagà kirishàyotgàn và
råàksiya nàtijàsidà hîsil bo‘làyotgàn mîddàlàrning fîrmulàlàri
to‘g‘ri yozib îlinàdi. So‘ngrà råàksiyadà ishtirîk etàyotgàn
elåmåntlàrning àtîmlàri sànàb chiqilib, tånglàmàning ikki qismini
bir-biri bilàn tånglàshtirilàdi:

2Al+6HCl=2AlCl
3
+3H

2

Bu tånglàmàdàn ko‘rinib turibdiki, ikki mîl àluminiy bilàn 6 mîl
õlîrid kislîtà råàksiyagà kirishgàndà 2 mîl AlCl3 và 3 mîl H2 hîsil
bo‘làdi. Òånglàmàning chàp và o‘ng qismidàgi mîddàlàrning umumiy
màssàlàri bir-birigà tångdir.

Chàpdà: 27•2+36,5•6=273 g.
O‘ngdà: 133,3•2+3•2=273 g.
Kimyoviy tånglàmàdàn fîydàlànib, àyni råàksiya bilàn bîg‘liq

bo‘lgàn turli hisîblàshlàrni bàjàrish mumkin.
Ìisîl.Ìisîl.Ìisîl.Ìisîl.Ìisîl. 60 g kàlsiy kàrbînàt pàrchàlàngàndà nåchà gràmm uglårîd

(IV) îksid hîsil bo‘làdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 1) CàCÎ
3
 ni pàrchàlànish råàksiyasini yozàmiz:

CàCÎ3 → CàÎ+CÎ2

2) Råàksiyadàn îldingi và råàksiyadàn kåyin hîsil bo‘lgàn
mîddàlàrning gràmmlàrdà ifîdàlàngàn mîlåkular màssàsini hisîblàymiz:

CàCÎ
3
=CàÎ+CÎ

2
100g = 56 g + 44 g
3) Òånglàmàdàn ko‘rinishichà, 100 g kàlsiy kàrbînàtdàn 44 g

kàrbînàt àngidrid hîsil bo‘làdi. 60 g kàlsiy kàrbînàtdàn qànchà CÎ2
hîsil bo‘lishini quyidàgi prîpîrsiyadàn hisîblàymiz:

100 g CàCÎ3 -------44 g CÎ2
60 g CàCÎ3 --------õ g CÎ2

Bundàn 
44 60

100
26, 4 g


 x  CO2 hîsil bo‘làdi.

Kimyoviy tenglama va tenglama bo‘yicha hisoblash kimyo
sanoatida va dori-darmon ishlab chiqarishda katta ahamiyatga ega.
Kimyoviy tenglamadan foydalanib, ayni reaksiya bilan bog‘liq
bo‘lgan turli hisoblashlar to‘g‘ri bajarilishi uchun quyidagilarga amal
qilish kerak:

1. Kimyoviy reaksiyani va kimyoviy tenglamada ishtirok etayotgan
moddalarning kimyoviy formulasini to‘g‘ri yozish lozim.
2 I.À.Òashåv và bîshq.
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2. Kimyoviy tenglamada ishtirok etayotgan har qaysi element
atomlarining soni tenglik alomatining chap tomonida ham, o‘ng
tamonida ham bir xil bo‘lishi uchun kimyoviy tenglama tenglash-
tiriladi.

3. Kimyoviy tenglamada ishtirok etayotgan moddalarning molekular
massasi o‘sha moddaning tagiga yozilishi zarur.

4. Masalaning shartida berilgan va so‘ralgan qiymatlar o‘sha
moddani ustiga yoziladi. Shunda proporsiya tuzilib, undan x topiladi.

Masalan,  50 l xlor olish uchun qancha KMnO4 kerak?
x g -------------- 50 l

2KMnO4+16HCl → 2KCl+2MnCl2+5Cl2+8H2O
316 g ------------- 112 l

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 316 g KMnO4 --------- 112 l Cl2

x g --------- 50 lCl2 x
316 50

112
141 g.

 

Yuqoridagi tenglama uchun 30 ta masala tuzish mumkin, chunki
reaksiyada 6 ta modda ishtirok etayapti, buni 5 ga ko‘paytirsak 6 ⋅ 5=30
kelib chiqadi.

1.11. Ìîddàlàrning fîiz tàrkibini hisîblàsh1.11. Ìîddàlàrning fîiz tàrkibini hisîblàsh1.11. Ìîddàlàrning fîiz tàrkibini hisîblàsh1.11. Ìîddàlàrning fîiz tàrkibini hisîblàsh1.11. Ìîddàlàrning fîiz tàrkibini hisîblàsh

Kimyoviy fîrmulàsi nîmà’lum bo‘lgàn birikmàning fîiz tàrkibi
kimyoviy ànàliz yo‘li bilàn tîpilàdi. Àgàr mîddàning fîrmulàsi mà’lum
bo‘lsà, bu birikmàning mîlåkular màssàsini, shu birikmà tàrkibidàgi
elåmåntlàrning màssà miqdîrini tîpishimiz mumkin.

Ìisîl:Ìisîl:Ìisîl:Ìisîl:Ìisîl: Kàliy nitràt KNO3 ning fîiz tàrkibini hisîblàng.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Birikmà tàrkibidàgi kàliy, àzît, kislîrîdning fîiz

miqdîrini hisîblàsh uchun àvvàl shu birikmàning mîlåkular màssàsini
hisîblàb chiqàràmiz:

Ì = 39,1•1+14+16•3 = 101,1
So‘ngrà 101,1 màssà qismni 100 % dåb, bàrchà elåmåntlàrning

fîiz miqdîri tîpilàdi.
1) Kàliyning fîiz miqdîrini tîpàylik:
101,1 ---- 100 %

39,1 ----- x %, bundàn x 
39,1

101,1

100
=36,674 % K

2) Àzîtning fîiz miqdîri:
101,1 ----- 100 %

14--------- õ %, bundàn x 
14

101,1

100
=13,845 % N
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3) Kislîrîdning fîiz miqdîri:
101,1 ----- 100 %

48 -------- õ %, bundàn x 
48

101,1

100
=47,478 % C.

1.12. Gàzlàrning và gàz hîlàtigà îsîn o‘tà îlàdigàn1.12. Gàzlàrning và gàz hîlàtigà îsîn o‘tà îlàdigàn1.12. Gàzlàrning và gàz hîlàtigà îsîn o‘tà îlàdigàn1.12. Gàzlàrning và gàz hîlàtigà îsîn o‘tà îlàdigàn1.12. Gàzlàrning và gàz hîlàtigà îsîn o‘tà îlàdigàn
mîddàlàrning mîlåkular màssàsini àniqlàshmîddàlàrning mîlåkular màssàsini àniqlàshmîddàlàrning mîlåkular màssàsini àniqlàshmîddàlàrning mîlåkular màssàsini àniqlàshmîddàlàrning mîlåkular màssàsini àniqlàsh

Gàzlàrning và gàz hîlàtigà tàrkibini o‘zgàrtirmàsdàn îsîn o‘tàdi-
gàn mîddàlàrning mîlåkular màssàlàrini Ìåndålåyåv-Klàpåyrîn
tånglàmàsidàn, gàzlàrning mîlyar hàjmi 22,4 l ekànligi àsîsidà yoki
gàzlàrning nisbiy zichliklàridàn fîydàlànib tîpish mumkin.

1. Ìîlåkular hàjm àsîsidà tîpish.Ìîlåkular hàjm àsîsidà tîpish.Ìîlåkular hàjm àsîsidà tîpish.Ìîlåkular hàjm àsîsidà tîpish.Ìîlåkular hàjm àsîsidà tîpish. Àvîgàdrî qînunigà muvîfiq
bir õil tåmpåràturàdà và bîsimdà bàràvàr hàjmdàgi hàr õil gàzlàr
mîlåkulàlàrining sîni tång. Hàr qàndày mîddàning mîl miqdîri-
dàgi mîlåkulàlàr sîni bir õil, ya’ni 6,02•1023 (Àvîgàdrî sîni)gà
tång bo‘làdi. Bundàn kålib chiqàdigàn õulîsà shuki, bir õil shàrîitdà
gàz hîlàtidàgi hàr qàndày mîddàning mîl miqdîri bàràvàr hàjmni
egàllàydi. Hàqiqàtdàn hàm, nîrmàl shàrîitdà tåmpåràturà 0°C và
bîsim 101,325 kPÀ 1 l vîdîrîd 0,0899 g, 1 l kislîrîd 1,4289 g, 1 l

àzît 1,2506 g kålàdi. Dåmàk, 1 mîl (2,016 g) vîdîrîd 
2,016

0,0899
=22,4 l;

1 mîl (32 g) kislîrîd hàm 
32

1,4289
=22,4 l; 1 mîl (28 g) àzît hàm

28

1,2506
= 22,4 l hàjmni egallaydi.

Dåmàk, nîrmàl shàrîitdà hàr qàndày gàzning bir mîl miqdîri
22,4 l hàjmni egàllàydi. Àgàr birîr gàzning nîrmàl shàrîitdàgi
egàllàgàn hàjmini và îg‘irligini bilsàk, u hîldà shu gàzning mîlåkular
màssàsini tîpà îlàmiz.

1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl. Nîmà’lum gàzning 10 l miqdîri nîrmàl shàrîitdà 7,14 g
kålàdi. Shu gàzning mîlåkular màssàsini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bu màsàlàni yåchish uchun 22,4 l gàzning nåchà gràmm
kålishini tîpish kåràk bo‘làdi:

10 l ------- 7,14 g

22,4 l ------ õ g
22, 4 7,14

10
16 g


 x

Dåmàk, gàzning mîlåkular màssàsi 16 g gà tång. Bu gàz måtàn
bo‘lishi mumkin, chunki uning mîlåkular màssàsi 16 gà tång.

2. Gàzning nisbiy zichligi bo‘yichà mîlåkular màssàsini tîpish. Gàzning nisbiy zichligi bo‘yichà mîlåkular màssàsini tîpish. Gàzning nisbiy zichligi bo‘yichà mîlåkular màssàsini tîpish. Gàzning nisbiy zichligi bo‘yichà mîlåkular màssàsini tîpish. Gàzning nisbiy zichligi bo‘yichà mîlåkular màssàsini tîpish.
Ìàsàlàn, bir õil shàrîitdà tång hàjmdà ikki õil gàz îlingàn bo‘lsin.
Bu gàzlàrning màssàlàrini o‘lchàngàndà, birinchi gàzning màssàsi
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m, ikkinchi gàzning màssàsi m1 bo‘lsin. Àvîgàdrî qînunigà ko‘rà,
bir õil shàrîitdà ulàrning hàjmlàri và mîlåkulàlàri sîni o‘zàrî tång
bo‘lgàni uchun, màssàlàrning bir-birigà nisbàti mîlåkular màssàlà-
rining nisbàtigà tångdir:

1 1

2 2

m M

m M


Bu yårdà Ì
11111
— birinchi gàzning, Ì

22222
— ikkinchi gàzning mîlå-

kular màssàsi.
m1/m2 = D birinchi gàzning ikkinchi gàzgà nisbàtàn zichligi dåyilàdi.

Dåmàk, 1

2

M
D

M
  bo‘làdi.

Bundàn Ì
1
= DM

2
 kålib chiqàdi. Yuqîridàgi fîrmulàdàn ko‘rinib

turibdiki, bir gàzning mîlåkular màssàsi uning ikkinchi bir gàzgà
nisbàtàn zichligi bilàn ikkinchi gàz mîlåkular màssàsi îràsidàgi
ko‘pàytmàgà tångdir. Ko‘pinchà gàzlàrning zichligi vîdîrîdgà nisbàtàn
yoki hàvîgà nisbàtàn îlinàdi. U vàqtdà yuqîridàgi fîrmulà quyidà-
gichà yozilàdi:

Ì = 2DH
2

yoki M = 29•Dhàvî.

1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl. Kàrbînàt àngidridning vîdîrîdgà nisbàtàn zichligini
tîping.

Yechish. Kàrbînàt àngidridning nisbiy mîlåkular màssàsi 44 gà

tång. M = 2•DH
2
  fîrmulàsidàn D ni tîpàmiz: 

44

2
22D   .

2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl. 5,5 g gàzning hàvîgà nisbàtàn zichligi 1,52 gà tång, bu
gàz nîrmàl shàrîitdà qànchà hàjmni egàllàydi?

Yechish. Àvvàl gàzning mîlåkular màssàsini tîpàmiz. Buning uchun
M = D•M2 fîrmulàdàn fîydàlànàmiz: M = 1,52•29=44,08 g. So‘ngrà
Àvîgàdrî qînunidàn fîydàlànib, 5,5 g gàz egàllàgàn hàjmni tîpàmiz:

44,08 g ------- 22,4 l

5,5 g ------- õ l
22, 4 5 5

44, 08
2,8 l.

,
x


 

3. Ìåndålåyåv-Klàpåyrîn tånglàmàsidàn fîydàlànib, gàzning
mîlåkular màssàni tîpish. Hîrmàl bo‘lmàgàn shàrîitdà gàzning
mîlåkular màssàsini tîpish uchun Ìåndålåyåv-Klàpåyrîn
tånglàmàsidàn fîydàlànilàdi:

PV = nRT
Bu yårdà: P — bîsim, V — hàjm, n — mîllàr sîni, R — univårsàl

gàz dîimiysi, T — àbsîlyut shkàlàdàgi tåmpåràturà: n =
m

M
, bu yårdà

m — gàzning màssàsi, Ì — gàzning mîlåkular màssàsi. Ìåndålåyåv-
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Klàpåyrîn tånglàmàsidàgi n ning o‘rnigà 
m

M
 ni qo‘ysàk, PV =

m

M
RT

kålib chiqàdi; Bundàn M =
m• RT

PV
 ni hisîblàymiz.

Àgàr gàzning hàjmi V, bîsimi àtm bilàn ifîdàlànsà.

· 1·22, 4o o =
273 273

= = 0, 082
P V

R  àtm. l/gràd. mîl bo‘làdi.

Gàzning hàjmi ml, bîsimi esà mm simîb ustuni bilàn ifîdàlàngàndà,
760 22400

273 273
62400O OP V

R


    mm. ml/gràd.mîl.

SI siståmàsidà R=8,31 j/mîl K bo‘làdi.

1-misîl. 1-misîl. 1-misîl. 1-misîl. 1-misîl. Bånzîlni 600 ml miqdîrdàgi bug‘ining 87°C và 83,2
kPà bîsimdàgi màssàsi 1,3 g gà tång. Bånzîlning nisbiy mîlåkular
màssàsini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bu màsàlàni 2 õil usul bilàn yåchish mumkin:
1-u s u l :  Ìåndålåyåv-Klàpåyrîn tånglàmàsidàn fîydàlànib,

gàzning mîlåkular màssàsi tîpilàdi:

m·RT

PV
M =

1, 3·8, 31·360

83, 2·0, 600
= = 78.

2-u s u l : 1) 
P Vo o
To

TPV=  fîrmulàdàn gàzning n. sh. dàgi hàjmi

tîpilàdi:

PVTo
P To

V =o
83, 2·0, 6·273

101, 325·360
= = 0,3735 l.

2) 1,3 g gàzning n. sh. dàgi hàjmi 0,3735 l ekànligini bilgàn hîldà
22,4 l gàzning màssàsi, ya’ni gàzning mîlåkular màssàsi hisîblànàdi:

0,3735 l gàz -------1,3 g kålsà,

22,4 l gàz----------õ g kålàdi. Bundàn x = = 78
22,4• 1,3

0,3735
 g.

I BÎBGÀ  DÎIR  NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀI BÎBGÀ  DÎIR  NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀI BÎBGÀ  DÎIR  NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀI BÎBGÀ  DÎIR  NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀI BÎBGÀ  DÎIR  NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀ
MÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISH

1.1.1.1.1. Bårilgànlàrdàn jismgà, îddiy mîddà và muràkkàb mîddàgà
tågishli bo‘lgàn so‘zlàrni àjràtib yozing: gràfit, qàlàm, qum, stàkàn,
pîlietilån, kislîrîd, tåmir, miõ, qîshiq, àluminiy, bo‘r, shàkàr.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Fizik jism: qàlàm, stàkàn, miõ, qîshiq;
îddiy mîddà: gràfit, kislîrîd, tåmir, àluminiy;
muràkkàb mîddà: qum, pîlietilån, bo‘r, shàkàr.
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2.2.2.2.2. Quyidà kåltirilgàn hîdisàlàrning fizik yoki kimyoviy ekànligini
izîhli tushuntiring: à) hàvîning suyuqlànishi, b) shàkàrning suvdà
erishi, d) so‘ndirilmàgàn îhàkkà suv qo‘shish, e) tåmirni zànglàshi.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. à) fizik hîdisà, chunki hàvî suyuqlàngàndà uning
tàrkibidàgi mîddàlàrning (àzît, kislîrîd và bîshqàlàr) fàqàt àgrågàt
hîlàti o‘zgàràdi, yangi mîddàlàr hîsil bo‘lmàydi;

b) fizik hîdisà, chunki bundà shàkàr mîddàsi suv tàrkibidà
mîlåkulà dàràjàsigàchà màydàlànàdi và suv muhitidà ko‘rinmàs hîldà
eritmàgà o‘tàdi, låkin yangi mîddà hîsil bo‘lmàydi. Bu eritmàdà
hàr ikkàlà mîddàning õîssàlàri, màsàlàn, shàkàrning shirinligi sàqlànib
qîlàdi. Bug‘làtish yo‘li bilàn yanà shàkàrni àjràtib îlish mumkin;

d) kimyoviy hîdisà, chunki bundà so‘ndirilmàgàn îhàk suv
bilàn birikib, yangi mîddàni – so‘ndirilgàn îhàkni hîsil qilàdi, bundà
issiqlik àjràlib chiqàdi.

Issiqlik chiqishi yoki yutilishi, ràng o‘zgàrishi, gàz àjràlib chiqishi,
eritmàlàr àràlàshtirilgàndà cho‘kmà hîsil bo‘lishi kimyoviy råàksiyalàr
bålgisidir;

e) kimyoviy hîdisà, chunki tåmir hàvîdàgi suv bug‘làri và
kislîrîd bilàn tà’sirlàshib yangi mîddà, ya’ni gidrîksidgà àylànàdi,
ràngi o‘zgàràdi.

3.3.3.3.3. Ìàlàõit qizdirilgàndà CuO, kàrbînàt àngidrid và suvgà
pàrchàlànàdi. Ìàlàõit qàndày elåmånt àtîmlàridàn tàshkil tîpgàn?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. CuO tàrkibidà mis và kislîrîd elåmåntlàri, kàrbînàt
àngidrid tàrkibidà uglårîd và kislîrîd elåmåntlàri, suv tàrkibidà
vîdîrîd và kislîrîd elåmåntlàri bîr. Dåmàk, màlàõit mis, uglårîd,
vîdîrîd và kislîrîd elåmåntlàrining àtîmlàridàn tàrkib tîpgàn.

4.4.4.4.4. 3 màssà qism màgniy, 4 màssà qism îltingugurt và 6 màssà
qism kislîrîdning qîldiqsiz birikishidàn hîsil bo‘lgàn mîddàning
fîrmulàsini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ìîddà tàrkibidàgi elåmåntlàrning màssà nisbàtlàri:
m (Mg) : m (S) : m (O) = 3 : 4 : 6. Ar (Mg) = 24.

1 tà Mg gà bîshqà elåmåntlàrdàn nåchtàdàn to‘g‘ri kålishini
tîpish uchun màssà nisbàtlàrni 24 : 3 = 8 gà ko‘pàytiràmiz.

m(Mg) : m(S) : m(O) = 24 : 32 : 48.

Sînlàrni elåmånt àtîm màssàlàrigà bo‘lib chiqàmiz:

24

24
M g : = 1;

32

32
S : = 1;

48

16
O : = 3.

Dåmàk mîddàning fîrmulàsi: MgSO
3
 bo‘làr ekàn.

5.5.5.5.5. Òàrkibidà 40 % uglårîd, 6,66 % vîdîrîd và 53,34 % kislîrîd
bo‘lgàn mîddà bug‘làrining hàvîgà nisbàtàn zichligi 2,07 gà tång.
Ìîddàning mîlåkular fîrmulàsini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Nîmà’lum mîddàning eng sîddà fîrmulàsini Cx Hy Oz
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dåb qàbul qilàmiz. Ìîddà tàrkibidàgi àtîmlàr nisbàtini, ya’ni x : y : z
ni tîpish uchun hàr bir elåmåntning màssà ulushini nisbiy àtîm
màssàsigà bo‘làmiz:

x: y: z=
  (C)

Ar(C)

(H )

Ar(H )

(O)

Ar(O)

40

12

6,66

1

53,34

16
: : = : : = 3,33:6,66:3,33= 1:2:1.

Dåmàk, mîddàning empirik fîrmulàsi: CH
2
O.

Ìîlåkular fîrmulàsini tîpish uchun mîddà bug‘ining hàvîgà
nisbàtàn zichligidàn fîydàlànàmiz.

D
hàvî havo

havo

29 29 2, 07 60
M

M D
M

      g/mîl.

M(CH
2
O)

x
= 60; (12+2+16) x = 60 x=2.

Dåmàk, mîddàning mîlåkular fîrmulàsi: C2H4O2.
6.6.6.6.6. 7,1 g Na2SO4 ning mîddà miqdîrini hisîblàng.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     Ìîddà miqdîrini topish uchun uning màssàsi bilàn

bîg‘làydigàn fîrmulàdàn fîydàlànàmiz:

2 4
2 4

2 4

(N a SO ) 7,1 g

(N a SO ) 142 g/ mol
(N a SO ) 0, 05 mol.

m

M
n   

7.7.7.7.7. K2Cr2O7 mîddàsining qànchà màssàsidà 2,24 g kislîrîd màvjud?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Kislîrîd àtîmlàrining miqdîri:

(O)

(O)
(O)

2, 24 g

16 g/ mol
0,14 mol.

m

A
n   

1 mîl K2Cr2O7 dà--------7 mîl kislîrîd bo‘lsà,
õ mîl K2Cr2O7 dà--------0,14 mîl kislîrîd màvjud.

x
0,14 1

7
0, 02 mol.


   Dåmàk, n(K2Cr2O7)=0,02 mîl, bundàn:

m(K
2
Cr

2
O

7
)=n(K

2
Cr

2
O

7
)•M(K

2
Cr

2
O

7
)=0,02 mîl•294 g/mîl=5,88 g.

8.8.8.8.8. Àgàr sulfàt kislîtà H2SO4 tàrkibidà 4,8•1024 tà kislîrîd àtîmlàri
bo‘lsà, shu kislîtàning màssàsini hisîblàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Kislîrîd àtîmlàrining miqdîri:

N

N
n

24
(O)

(O) 23 1

4, 8 10

A 6, 02 10 mol
8 mol.






  

1 mîl H2SO4 dà--------4 mîl Î màvjud bo‘lsà,
õ mîl H2SO4 dà---------8 mîl Î bîr.
õ = 2 mîl; Dåmàk, n(H

2
SO

4
) = 2 mîl ekàn.

m(H2SO4)=n(H2SO4)•M(H2SO4) = 2 mîl•98 g/mîl = 196 g.
9.9.9.9.9. Nîrmàl shàrîitdà 2,8 l CÎ2 ning màssàsini hisîblàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. CÎ2 ning miqdîri:
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V

V
n 2

2

     2, 8 l(CO )
(CO )

22, 4 l/ molM
0,125 mol.  

Bundàn: m(CO2) =n(CO2)
•M(CO2)

 =0,125 mîl•44 g/mîl=5,5 g.

10.10.10.10.10. Nîrmàl shàrîitdà 112 l etàn C2H6 dà nåchtà vîdîrîd àtîmi
bo‘lishini hisîblàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. C2H6 ning mîddà miqdîri:

(C H )2 6
(C H )2 6

M

112 l

22, 4 l/ mol
 5 mol.

V

V
n   

1 tà C2H6 mîlåkulàsidà 2 àtîm C àtîmi và 6 tà H àtîmi bîr. Demak:
1 mîl C2H6 dà 6 mîl vîdîrîd àtîmlàri bîr bo‘lsà,
5 mîl C

2
H

6
 dà õ mîl vîdîrîd àtîmlàri bo‘làdi.

Bundàn õ=30 mîl. Demak: vîdîrîd àtîmlàrining sîni:
N = n•NA = 30 mîl•6,02•1023 mîl-1 = 180,6•1023 =1,806•1025.

11.11.11.11.11. 6,8 g vîdîrîd sulfid H2S 121,6 kPÀ bîsim và 25 °C
tåmpåràturàdà qàndày hàjmni egàllàydi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. H
2
S ning miqdîri:

2
2

2

(H S) 6, 8 g

(H S) 34 g/ mol
(H S) 0, 2 mol.

m

M
n   

H2S ning nîrmàl shàrîitdàgi (bîsim P0 =101,325 kPÀ;
tåmpåràturà Ò0 =273 K) hàjmi: V0(H2S) =n(H2S)•VM =0,2 mîl•22,4
l/mîl=4,48 l.

Bårilgàn shàrîitdàgi gaz hàjmini tîpish uchun:
P0V0/T0 = P1V1/T1 dàn fîydàlànàmiz, bu yårdà P0, T0, V0— nîrmàl

bîsim, tåmpåràturà và shu shàrîitdàgi hàjm; P1, Ò1, V1, — bårilgàn
bîsim, tåmpåràturà và shu shàrîitdàgi hàjm. Bundàn:

P V T

T P
V lo o 1

o 1

101, 325 kPА 4, 48 (25 273)
1

273 121, 6
4 .

  

 
  

12.12.12.12.12. Sàõàrîzà C12 H22 Î11 mîlåkulàsining màssàsi qànchà?

YYYYYechish.echish.echish.echish.echish.     Sàõàrîzàning mîlyar màssàsi: M(C12H22O11) = 342 g/mîl
1 tà mîlåkulàning miqdîri: n(C12H22O11) = 1/NA
1 tà mîlåkulàning màssàsi:

m(C12H22O11) = n(C12H22O11)•M(C12H22O11) =
1
23 16, 02 10 mol 

×

× 342 g/mîl=5,7 · 10–22 g.

Bu misîlni bîshqàchà hàm yåchish mumkin:
Ìiqdîri 1 mîl yoki màssàsi 342 g sàõàrîzà tàrkibidà 6,02•1023 ta
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mîlåkulà bo‘làdi. Ulàrdàn bittàsining màssàsi esà m(C
12
H

22
O

11
)

quyidàgi nisbàtdàn tîpilàdi:
342 g dà 6,02•1023 tà mîlåkulà bo‘lsà,
õ g – 1 tà mîlåkulà màssàsi esà

342 1 22
236, 02 10

5,7 10  g.
 


  x

13.13.13.13.13. 0,01 mîl XBr
3
 ning màssàsi 2,67 g bo‘lsà, shu õ  elåmåntining

nisbiy àtîm màssàsini hisîblàng.
YechisYechisYechisYechisYechish.h.h.h.h. XBr3 ning mîlyar màssàsi:

m

V
M

(XBr )3
3

(XBr )3
(XBr ) 2,67/ 0, 01 mol 267 g/ mol.  

Undà Mr(XBr3) =Ar(X)+3•80 = 267. Hàtijàdà Ar(X)=27 ni îlàmiz.
14.14.14.14.14. 16,4 g Cà(ÕÎ3)2 tàrkibidà 0,2 mîl Õ àtîmlàri bo‘lishi mà’lum

bo‘lsà, Õ elåmåntining nisbiy àtîm màssàsini hisîblàng.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. 1 mîl Cà(ÕÎ3)2 dà 2 mîl Õ àtîmlàri
y --------------- 0,2 mîl Õ àtîmlàri
nCa(XO

3
)
2
 = 0,1 mîl; mîddàning mîlyar màssàsi:

m

n
M Ca(XO )3 2

Ca(XO )3 2
Ca(XO )3 2

g

mol

16, 4
164 g/ mol.

0,1
  

Òuzning nisbiy mîlåkular màssàsi ÌV(tuz) = M(Ca)+6A(O)+2A(X),
ya’ni ÌrCa(XO

3
)
2
 =40+16•6+2•Ar(X)=164. Ar(X)=14

15.15.15.15.15. 0,7 mîl kàlsiy và màgniy àràlàshmàsining màssàsi 20 g.
Àràlàshmàdàgi kàlsiyning màssà ulushini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ikki nîmà’lumli màsàlàlàrni tånglàmàlàr siståmàsi
yordàmidà yåchish kåràk. Kàlsiyning miqdîrini õ, màgniyning
miqdîrini     y dåb qàbul qilsàk, mîddàlàrning màssàlàri m(Ca)=40x
và m(Mg)=24y bo‘làdi.

U hîldà  0,7
: 0, 7 ;  40 24 0, 7 20

40 24 20

 
       

x y
y x x x

x y
Dåmàk, n(Ca)=0,2 mîl; m(Ca)=40 g/mîl•0,2 mîl=8 g
Àràlàshmàdàgi kàlsiyning màssà ulushi:

(Ca) 8 g

(aralashma) 20 g
(Ca) = 0, 4

m

m
   yoki 40% bo‘làdi.

1616161616. 5,06 g MgSO4•nH2O dàgi suvning màssàsi 2,4 g bo‘lsà,
kristàllgidràtdàgi suv mîlåkulàlàri sînini hisîblàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. MgSO4 ning màssàsi: m(MgSO4)=5,06 – 2,4=2,66 g
Mr (MgSO4)=120. 1 mîl MgSO4 gà to‘g‘ri kålàdigàn suvning màssàsini
tîpàmiz:

2,66 g (MgSO4) gà -------- 2,4 g H2Î
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120 g (MgSO4) gà -------- x g H2O õ=108 g.

Suvning mîl miqdîrini tîpàmiz:

   
 

2
2

2

H O 108 g

H O 18 g/ mol
H O 6 mol

m

M
n    Dåmàk, n=6.

17.17.17.17.17. 10 g H2 nîrmàl shàrîitdà 10 l Î2 bilan tà’sirlàshgàndà qànchà
màssà suv hîsil bo‘làdi? Îrtib qîlgàn mîddàning dàstlàbki àràlàsh-
màgà nisbàtàn màssà ulushini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiyagà kirishuvchi hàr ikkàlà mîddàning kàttàliklàri
bårilgàn bo‘lsà, hàr bir mîddàning miqdîrini àniqlàymiz:

n(H2) = m(H2) / M(H2) = 10 g/ 2g/mîl = 5 mîl
n(O

2
) = V(O

2
) / V

M
= 10 l / 22,4 l/mîl = 0,45 mîl

Råàksiya tånglàmàsi: 2H2 + O2 → 2H2O
Òånglàmàgà binîàn 2 mîl H2 và 1 mîl Î2 tà’sirlàshib, 2 mîl

H
2
Î hîsil bo‘làdi. Dåmàk, H

2
 îrtiqchà îlingàn. Òånglàmà bo‘yichà

råàksiyagà kirishgàn H2 ning miqdîri:

n(H
2
) = 2•r (O

2
) = 2•0,45 = 0,9 mîl.

Uning màssàsi: m(H2) = 0,9 mîl•2 g/mîl = 1,8 g.
Hîsil bo‘lgàn suvning mîddà miqdîri: r(H2O)=2•n(O2)=2•0,45=0,9 mîl;

màssàsi esà: m(H2O) = 0,9 mîl•1,8 g/mîl = 16,2 g.
Dàstlàbki àràlàshmàdà kislîrîdning màssàsi:

     2 2 2O O O 0, 45 mol 32 g/ mol 14, 4 g.m n M    
Dàstlàbki àràlàshmàning màssàsi:

m(àràlàshmà) = m(H2) + m(O2) = 10+14,4 = 24,4 g.
Îrtib qîlgàn vîdîrîdning màssàsi: Δ m (H2) = 10 – 1,8 = 8,2 g.
Îrtib qîlgàn vîdîrîdning dàstlàbki àràlàshmàgà nisbàtàn màssà ulushi:

ω (H2) = 8,2/24,4 = 0,336 yoki 33,6%.

18.18.18.18.18. 3,9 g kàliy bilàn qàndày hàjmdàgi (nîrmàl shàrîitdà) õlîr
råàksiyadà qàtnàshishini hisîblàng.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Kàliyning miqdîri:
r(K) = 3,9 g/ 39 g/mîl = 0,1 mîlgà tång.
Råàksiya tånglàmàsini yozàmiz và u bo‘yichà õlîrning mîddà

miqdîrini tîpàmiz:
2 1

2

0,1 x

2K Cl 2K Cl x 0,1 1/ 2 0, 05 mol.




    

Õlîrning hàjmini tîpàmiz:
V(Cl

2
) = n(Cl

2
)•V

M
= 0,05 mîl•22,4 g/mîl = 1,12 l.

19.19.19.19.19. 8,4 g tåmir àtmîsfårà kislîrîdi bilàn îksidlàngàndà 11,6 g
birikmà hîsil bo‘làdi. Bu birikmàlàrning fîrmulàsini tîping.
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiya tånglàmàsini yozàmiz:

xFe + y/2O2 → FexOy

Råàksiyagà kirishgàn kislîrîdning màssàsi: 11,6 - 8,4 = 3,2 g.
Kislîrîd àtîmlàrining mîddà miqdîri: n(O) = 3,2g•16 g/mîl=0,2 mîl.
Òåmirning miqdîri: n(Fe) = 8,4 g•56 g/mîl = 0,15 mîl.

x : y = n(Fe) : n(O) = 0,15 : 0,2 = 3 : 4

Dåmàk, mîddà fîrmulàsi Fe3O4 bo‘làr ekàn.
20.20.20.20.20. 57,5 g nàtriy kislîrîd bilàn råàksiyagà kirishgàndà nàtriy

pårîksid Na
2
O

2
 hîsil bo‘ldi. Råàksiyagà kirishgàn kislîrîdning hàjmini

và hîsil bo‘lgàn pårîksidning màssàsini tîping.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Nàtriyning miqdîrini tîpàmiz:

n(Na) = m(Na) / M(Na)=57,5 g/23 g/mîl = 2,5 mîl.
Råàksiya tånglàmàsini yozàmiz và u bo‘yichà kislîrîdning và

nàtriy pårîksidning miqdîrlàrini tîpàmiz.

x = n(O2) = 1,25 mîl.

y = n(Na2O2) = 1,25 mîl.

Kislîrîdning hàjmi:
V(O2) = n(O2)•VM = 1,25 mîl 22,4 l/mîl = 28 l.

Nàtriy pårîksidning màssàsini tîpàmiz:
V(Na2O2) =υ(Na2O2)•M(Na2O2) = 1,25 mîl•78 g/mîl = 97,5 g.

I BÎBGÀ DÎIR ÌUSÒÀQIL YÅCHISH UCHUH ÌÀSÀLÀLÀRI BÎBGÀ DÎIR ÌUSÒÀQIL YÅCHISH UCHUH ÌÀSÀLÀLÀRI BÎBGÀ DÎIR ÌUSÒÀQIL YÅCHISH UCHUH ÌÀSÀLÀLÀRI BÎBGÀ DÎIR ÌUSÒÀQIL YÅCHISH UCHUH ÌÀSÀLÀLÀRI BÎBGÀ DÎIR ÌUSÒÀQIL YÅCHISH UCHUH ÌÀSÀLÀLÀR

1.1.1.1.1. à) 4 g uglårîd; b) 71 g õlîr; d) 4 g îltingugurt; e) 32 g
kislîrîd nåchà mîlni tàshkil qilàdi?
Jàvîb: à) 0,3 mîl; b) 2 g/àtîm; d) 2 mîl; e) 1 mîl.

2.2.2.2.2. 115 g nàtriy nåchà mîl nàtriy tutishini hisîblàng.
Jàvîb: 5 mîl.

3.3.3.3.3. à) 2 mîl îltingugurt; b) 0,5 mîl mis; d) 1,5 mîl kàlsiy;
e) 1 g àtîm ruõ màssàlàrini (gràmmlàrdà) ifîdàlàng.
Jàvîb: à) 64 g; b) 31,77 g; d) 60 g; e) 65,37 g.

4.4.4.4.4. 3 mîl suv îg‘irmi yoki 1 mîl nitràt kislîtàmi?
5.5.5.5.5. à) 22 g kàrbînàt àngidrid (CÎ2), b) 34 g àmmiàk (NH3);  d) 32 g

îltingugurt (IV) îksid (CO2); e) 190 g nàtriy õlîrid nåchà mîl bo‘làdi?
Jàvîb: à) 0,5 mîl; b) 2 mîl; d) 0,5 mîl; e) 2 mîl.

6.6.6.6.6. à) 40,3 kg màgniy îksid; b) 5 t 850 kg nàtriy õlîrid; d) 340 kg
vîdîrîd sulfid nåchà kilîmîl bo‘làdi?
Jàvîb: à) 1 mîl, b) 99,3 mîl, d) 10 mîl.

2 2 2

2 1 1
2N a O N a O
2,5 x y

 
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7.7.7.7.7. 1 litr suvdà nåchà mîl mîddà bo‘lishini hisîblàng.
8.8.8.8.8. Quyidàgi birikmàning qàysi biridà àzîtning mîddà miqdîri

ko‘p? à) àmmîniy nitràt [NH4NO3]; b) kàliy nitràt [KNO3]; d)
àmmîniy sulfàt [(NH4)2SO4].

9.9.9.9.9. Kàlsiy fîsfàt [Ca3(PO4)2] tàrkibidàgi fîsfîrning fîiz miqdîrini
hisîblàng.
Jàvîb: 20%.

10.10.10.10.10. Àràlàshmà tàrkibidà 50% mis (II) îksid bîr. Shu àràlàshmà-
ning bir tînnàsidà nåchà gràmm mis bîrligini hisîblàng.
Jàvîb: 3,9•105 g.

11.11.11.11.11. à) àmmîniy gidrîksid (NH4OH), õlîrid kislîtà (HCl), bàriy
gidrîksid [Ba(OH2)] và sulfàt kislîtà (H2SO4) làrdàgi vîdîrîdning; b)
màgniy sulfàt     (MgSO4), tåmir (III) îksid (Fe2O3), tàrkibidà 5 mîlåkulà
suv bo‘lgàn mis sulfàt (CuSO4•5H2O) làrdàgi kislîrîdning; d) nitràt
kislîtà (HNO3), nàtriy nitràt (NaNO3), àmmîniy nitràt (NH4NO3),
àmmîniy gidrîfîsfàt [(NH4)2HPO4] làrdà àzîtning fîiz ulushini hisîblàng.

12.12.12.12.12. à) qàndày màssàdàgi kàrbînàt àngidrid (CO2) dà; b) qàndày
màssàdàgi nàtriy kàrbînàt (Na2CO3) dà 3 g uglårîd bo‘lishini tîping.

13.13.13.13.13. Pàõtà màydînining bir gåktàrigà 10 kg àzît bårish kåràk
bo‘lsà, shu miqdîrdàgi àzît à) nåchà kilîgràmm kàliy nitràt     (KNO3)
dà, b) nåchà kilîgràmm àmmîniy nitràt (NH4NO3) dà, d) qànchà
mîl àmmîniy gidrîksid (NH4OH) dà bo‘làdi?

1414141414. 30 g CÎ2, 12 g NH3, 16g C2H2 nîrmàl shàrîitdà qàndày
hàjmni egàllàshini hisîblàng.

15.15.15.15.15. 20 g kàliy pårmàngànàt pàrchàlàngàndà nîrmàl shàrîitdà
o‘lchàngàn qànchà hàjm kislîrîd àjràlib chiqàdi?

16.16.16.16.16. Hîrmàl shàrîitdà îlingàn 20 l kàrbînàt àngidrid (CO2),,,,, 7 l kislî-
rîd (Î2) và 14 l àzîtdàn ibîràt gàzlàr àràlàshmàsining màssàsini hisîblàng.
Jàvîb: 66,78 g.

17.17.17.17.17. 1 m3 hàr qàndày gàzdà nîrmàl shàrîitdà qàndày mîl
miqdîrdà gàz bo‘lishini hisîblàng.
Jàvîb: 44,6 mîl.

18.18.18.18.18. Gàzning 80,95•1021 tà mîlåkulàsi nîrmàl shàrîitdà qàndày
hàjmni egàllàydi?
Jàvîb: 3,02 l.

19.19.19.19.19. Òàrkibidà 85,7 % uglårîd và 14,3% vîdîrîd bo‘lgàn mîddà
bug‘ining vîdîrîdgà nisbàtàn zichligi 14 gà tång. Shu mîddàning
mîlåkular fîrmulàsini chiqàring.
Jàvîb: C2H4.

20.20.20.20.20. Òàrkibidà 37,5% uglårîd, 12,5% vîdîrîd và 50% kislîrîd
bo‘lgàn mîddà bug‘ining hàvîgà nisbàtàn zichligi 1,1034 gà tång.
Shu mîddàning mîlåkular fîrmulàsini tîping.
Jàvîb: CH3ÎH.

21.21.21.21.21. Òàrkibidà 42,857 % uglårîd và 57,143% kislîrîd bo‘lgàn
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mîddàning bir litri nîrmàl shàrîitdà 1,25 g kålàdi. Shu mîddàning
mîlåkular fîrmulàsini tîping.
Jàvîb: CÎ.

22.22.22.22.22. 1,5 g gàzning yonishi nàtijàsidà 4,4 g kàrbînàt àngidrid và
2,7 g suv hîsil bo‘lgàn và bu gàzning bir litri nîrmàl shàrîitdà 1,34
g kålgàn. Gàzning mîlåkular fîrmulàsini tîping. 1 litr gàz yonishi
uchun nåchà litr kislîrîd sàrf bo‘lishini hisîblàb chiqàring.
Jàvîb: C2H6; 3,5 l.

222223.3.3.3.3. 4,6 g îrgànik mîddà bàtàmîm yondirilgàndà 8,8 g kàrbînàt
àngidrid và 5,4 g suv hîsil bo‘lgàn. Bu mîddà bug‘ining 1 litri nîrmàl
shàrîitdà 2,053 g kålàdi. Uning mîlåkular fîrmulàsini tîping.
Jàvîb: C2H5ÎH.

24.24.24.24.24. 10 g àzît îksidi tàrkibidà 3,68 g àzît bîr. Shu îksidning
fîrmulàsini tîping.
Jàvîb: N2O3.

25.25.25.25.25. Õlîrid kislîtàgà 20 g ruõ tà’sir ettirilgàndà ko‘prîq vîdîrîd
àjràlib chiqàdimi yoki 25 g tåmir tà’sir ettirilgàndàmi?

26.26.26.26.26. Làbîràtîriyadà kislîrîd bårtîlå tuzidàn và kàliy pårmàngà-
nàtdàn îlinàdi. 28 g KMnO4 và 30 g KClO3 pàrchàlàngàndà nîrmàl
shàrîitdà o‘lchàngàn nåchà hàjm kislîrîd àjràlib chiqàdi?
Jàvîb: 1,98 l; 8,22 l.

27.27.27.27.27. Òàrkibidà 0,5 mîl bàriy õlîrid (BaCl2) bo‘lgàn eritmàgà
tàrkibidà 2 mîl mis sulfàt (CuSO4) bo‘lgàn eritmà tà’sir ettirilgàndà
qànchà cho‘kmà hîsil bo‘làdi và qàysi mîddàdàn qànchà îrtib qîlàdi?
Jàvîb: 116,5 g BaSO4; 240,0 g CuSO4 îrtib qîlàdi.

28.28.28.28.28. Òàrkibidà 48% ruõ bo‘lgàn 120 g ruõ và ruõ îksidi àràlàshmàsigà
sulfàt kislîtà tà’sir ettirilgàndà nîrmàl shàrîitdà o‘lchàngàn qànchà
hàjm vîdîrîd àjràlib chiqàdi?
Jàvîb: 19,85 l.

29.29.29.29.29. Òàrkibidà 10% qo‘shimchà màhsulîtlàr bo‘lgàn 80 g mis
îksid CuO vîdîrîd îqimidà qizdirilgàn. Råàksiya tàmîm bo‘lgàndàn
kåyin qizdirish to‘õtàtilgàn. à) nåchà gràmm vîdîrîd råàksiyagà
kirishgàn? b) bu tàjribàdà qànchà mis và qànchà suv hîsil bo‘lgàn?
Jàvîb: 1,8 g H2; 16,2 g H2Î; 57,6 g Cu.

30.30.30.30.30. 1,5 g måtàll kislîrîddà yondirilgàndà 2,48 g îksid hîsil bo‘lgàn
bo‘lsà, måtàllning ekvivàlåntini hisîblàng.
Jàvîb: 12,2.

31.31.31.31.31. 1,6 g måtàll îksidni qàytàrish uchun nîrmàl shàrîitdà
o‘lchàngàn 896 ml vîdîrîd sàrf bo‘lgàn. Îksidning và måtàllning
ekvivàlåntlàrini hisîblàb tîping.
Jàvîb: E

ÎK
= 20; E

Ì
= 12.

32.32.32.32.32. 5,4 g måtàllni eritish uchun ekvivàlånti 36,5 gà tång bo‘lgàn
õlîrid kislîtàdàn 21,9 g sàrf bo‘lgàn. Ìåtàllning ekvivàlånti và shu
måtàllni eritish vàqtidà àjràlib chiqqàn vîdîrîdning hàjmini hisîblàng.
Jàvîb: EÌ = 9; 6,72 l.
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33.33.33.33.33. 5,6 g måtàll îksiddàn 11,1 g måtàll õlîrid îlingàn. Ìåtàllning
ekvivàlåntini tîping.
Jàvîb: EÌ = 20.

34.34.34.34.34. 11,17 g måtàll 4,8 g kislîrîd bilàn và 21,3 g birîr gàlîgån
bilàn birikàdi. Ìåtàllning và gàlîgånning ekvivàlåntini tîping.
Jàvîb: EÌ = 18,62; Egàlîgån = 35,5.

35.35.35.35.35. Bir kislîtà o‘yuvchi nàtriy bilàn nåytràllàngàndà 4,9 g kislîtàgà
ekvivàlånti 40 bo‘lgàn 6 g o‘yuvchi nàtriy sàrf bo‘lgàn. Shu kislîtàning
ekvivàlåntini tîping.
Jàvîb: 32,67 g-ekv.

37.37.37.37.37. Ìåtàllning ekvivàlånti 12,16; uning sîlishtirmà issiqlik sig‘imi
0,235 gà tång. Ìåtàllning àniq àtîm màssàsini tîping.
Jàvîb: 24,32.

38.38.38.38.38. 2 vàlåntli 1,3076 g birîr måtàll kislîrîd bilàn birikib 1,6276
g îksid hîsil qilgàn. Shu måtàllning àniq nisbiy àtîm màssàsini tîping.
Jàvîb: 65,38.

39.39.39.39.39. 0,23 g måtàll suvdàn nîrmàl shàrîitdà o‘lchàngàn 0,112 l
vîdîrîdni siqib chiqàrgàn. Shu måtàllning àniq àtîm màssàsini tîping.
Jàvîb: 23.

40.40.40.40.40. Ìåtàll îksidi tàrkibidà 88,817% måtàll bo‘lib, uning sîlishtirmà
issiqlik sig‘imi 0,092 gà tång. Shu måtàllning àniq àtîm màssàsini tîping.
Jàvîb: 63,54.

41.41.41.41.41. Bir gàzning hàvîgà nisbàtàn zichligi 1,517 gà tång. Shu
gàzning mîlåkular màssàsini và kislîrîdgà nisbàtàn zichligini tîping.
Jàvîb: 44; 1,375.

42.42.42.42.42. 4,392 g tåmir (II) sulfiddàn nåchà litr vîdîrîd sulfid îlish
mumkin? Vîdîrîd sulfidning àzîtgà nisbàtàn zichligini tîping.
Jàvîb: 1,12 l; D = 1,21.

43.43.43.43.43. Birîr gàz tîrtib ko‘rilgàndà uning 1 litri nîrmàl shàrîitdà
1,338 g kålgàn. Shu gàzning mîlåkular màssàsi và vîdîrîdgà nisbàtàn
zichligini tîping.
Jàvîb: 30; 15.

44.44.44.44.44. 3 g suv bug‘i 101,325 kPà bîsimdà và 103 °C dà qàndày
hàjmni egàllàydi?
Jàvîb: 5,14 l.

45.45.45.45.45. à) 20% NO; 40% N2; 40% CO2; b) 20% C2H2; 40% CH4 và
40% CO àràlàshmàsining 1 kg mi 760 mm simîb bîsimidà và t = 0°C
dà qàndày hàjmni egàllàydi?
Jàvîb: à) 643,4 l; b) 982 l.

46.46.46.46.46. 25 ml gàz 17°C tåmpåràturàdà và 780 mm bîsimdà 0,111 g
kålàdi. Shu gàzning mîlåkular màssàsini tîping. Jàvîb: 103.

47.47.47.47.47. Birîr gàzning àzîtgà nisbàtàn zichligi 0,928 gà tång. Shu
gàzning mîlåkular màssàsini tîping.

Jàvîb: 26.
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48.48.48.48.48. Azot oksidlarining quyidagi miqdoriy tarkibiga qarab, ularning
eng oddiy formulalarini chiqaring.

a) MN : MO= 7 : 8 tarkibli oksid;
b) M

N
: M

O
= 7 : 16 tarkibli oksid;

d) MN : MO= 7 : 20 tarkibli oksid.

49. 49. 49. 49. 49. Miqdoriy tarkibi quyidagicha bo‘lgan fosfor oksidining eng
oddiy formulasini aniqlang: M

P
: M

O
= 186 : 24.

50. 50. 50. 50. 50. Miqdoriy tarkibi quyidagi nisbat bilan ifodalanadigan mar-
ganes oksidining eng oddiy formulasini yozing: MMn : MO= 110 : 112.

51. 51. 51. 51. 51. Bir modda tarkibida magniy, vodorod, uglerod va kislorod
bor. Bu moddadagi elementlarning massalari quyidagi nisbat bilan
ifodalanadi: MMg: MH: MC : MO= 12,16 : 1 : 12 : 48. Bu moddaning eng
oddiy formulasini toping.

1-NÀZÎRÀÒ  ISHI1-NÀZÎRÀÒ  ISHI1-NÀZÎRÀÒ  ISHI1-NÀZÎRÀÒ  ISHI1-NÀZÎRÀÒ  ISHI

1.1.1.1.1. à) 36 g uglårîd; b) 142 g õlîr àtîmi; d) 28 g àzît àtîmi;
e) 48 g kislîrîd àtîmi; f) 96 g îltingugurt nåchà mîlni tàshkil
qilàdi?
Jàvîb: à) 3 mîl; b) 4 mîl; d) 2 mîl; e) 3 mîl; f) 3 mîl.

22222..... à) 3 mîl ruõ; b) 1,5 mîl kàlsiy; d) 2 mîl àluminiy; e) 0,5 mîl
mis îg‘irliklàrini gràmmlàr bilàn ifîdàlàng.
Jàvîb: à) 195 g; b) 60 g; d) 54 g; e) 32 g.

3.3.3.3.3. à) 128 g îltingugurt (IV) îksid; b) 4 g vîdîrîd; d) 68 g
àmmiàk; e) 222 g kàlsiy õlîrid nåchà mîldàn tàshkil tîpgàn?
Jàvîb: à) 2 mîl; b) 2 mîl; d) 4 mîl; e) 2 mîl.

4.4.4.4.4. à) mîddàlàr màssàsining sàqlànish qînuni; b) tàrkibning
dîimiylik qînuni; d) ekvivàlåntlàr qînuni qàndày tà’riflànàdi?
Jàvîbingizni misîllàr bilàn tushuntiring.

5.5.5.5.5. Àvîgàdrî qînuni và undàn kålib chiqàdigàn õulîsàlàrni tà’riflàb
båring.

6.6.6.6.6. Hîrmàl shàrîitdà îlingàn 20 l vîdîrîd 14 l kislîrîd và 10 l
àzîtdàn ibîràt gàzlàr àràlàshmàsining màssàsini hisîblàng.
Jàvîb: 35,71 g.

7.7.7.7.7. Hîrmàl shàrîitdà 10 m3 hàjmni egàllàgàn hàr qàndày gàzning
mîddà miqdîri qànchàgà tång?
Jàvîb: 446 g/mîl.

8.8.8.8.8. Gàzning vîdîrîd bo‘yichà zichligi 8,5 gà tång. Uning mîlåkular
màssàsini hisîblàng. Shu gàz 82,3% àzît và 17,7% vîdîrîddàn tàrkib
tîpgànligini bilgàn hîldà uning fîrmulàsini àniqlàng.
Jàvîb: 17 mîl NH

3
.

9.9.9.9.9. 5 g måtàll kislîrîddà yongàndà 9,44 g måtàll îksidi hîsil
bo‘làdi. Shu måtàllning ekvivàlånti hàmdà vàlåntligini tîping.
Jàvîb: E

Ì
= 9; B = 3.
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10.10.10.10.10. 1 litr gàzning nîrmàl shàrîitdàgi îg‘irligi 1,338 g gà tång. Shu
gàzning mîlåkular îg‘irligi và vîdîrîdgà nisbàtàn zichligini tîping.
Jàvîb: 30; 15.

11.11.11.11.11. Ì. V. Lîmînîsîvning àtîm-mîlåkular tà’limîtining mîhi-
yati nimàdàn ibîràt? Lîmînîsîvning àtîm-mîlåkular tà’limîti bilàn
Dàltînning àtîmistikàsi îràsidà qàndày fàrq bîr?

I bîbgà dîir tåstlàrI bîbgà dîir tåstlàrI bîbgà dîir tåstlàrI bîbgà dîir tåstlàrI bîbgà dîir tåstlàr

1.1.1.1.1. Nîrmàl shàrîitdà gàzsimîn và mîlåkular tuzilishli îddiy
mîddàlàrni ko‘rsàting.

1. kislîrîd; 2. îltingugurt; 3. vîdîrîd õlîrid; 4. gràfit;
5. îlmîs; 6. àzît; 7. kàrbînàt àngidrid; 8. ftîr.
À) 2,4,5; B) 1,3,7; C) 3,4,5,7; D) 1,6,8; E) 1,2,6,8.
2.2.2.2.2. Qàysi tà’rif tîzà mîddà tushunchàsini to‘g‘ri ifîdàlàydi?
À) bir õil mîlåkulàlàrdàn tuzilgàn mîddà;
B) bir õil elåmånt àtîmlàridàn tuzilgàn mîddà;
C) ikki yoki undàn îrtiq elåmåntlàrning àtîmlàridàn tuzilgàn mîddà;
D) ikki yoki undàn îrtiq mîlåkulàlàrdàn tuzilgàn mîddà;
Å) màssàsi bir õil mîlåkulàlàrdàn tuzilgàn mîddà.
3.3.3.3.3. Quyidàgi õîssàlàrning qàysilàri suyuqlikkà tågishli?
1) yadrî zàryadi; 2) qàynàsh tåmpåràturàsi; 3) mo‘rtlik;
4) àtîm ràdiusi; 5) qîvushqîqlik.
À) 1,4 B) 2,5 C) 1,3 D) 3,4 Å) 1,2
4.4.4.4.4. Quyidàgi õîssàlàrning qàysilàri elåmåntgà tågishli?
1) yadrî zàryadi; 2) qàynàsh tåmpåràturàsi; 3) mo‘rtlik;
4) àtîm ràdiusi; 5) qîvushqîqlik.
À) 1,4 B) 1,3 C) 3,5 D) 2,5 Å) 2,4
5.5.5.5.5. Qàysi mîddàlàr tàrkibidà elåmåntlàrning màssà nisbàtlàri 1:1

ni tàshkil etàdi?
1) NO 2) Li4Si 3) SO2 4) CH4 5) C2H2

A) 1,5 B) 2,3 C) 2,4 D) 1,3 E) 4,5
6.6.6.6.6. Quyidà bårilgàn qàysi mîddà tàrkibidà îltingugurtning màssà

ulushi eng ko‘p?
A) Na2SO4 B) SO2 C) SO3 D) Na2SO3 E) K2SO4

7.7.7.7.7. 290 g C4H10 ning mîddà miqdîrini, nîrmàl shàrîitdàgi
hàjmini, mîlåkular sînini và àtîmlàri sînini àniqlàng.

À) 5 mîl, 112 l, 3,01•1024, 4,2•1025

B) 5 mîl, 112 l, 3,01•1024, 6,02•1024

C) 5 mîl, 5 l, 3,01•1024,  6,02•1024

D) 0,5 mîl, 22,4 l, 6,02•1023, 1,2•1024

Å) 1 mîl, 22,4 l, 6,02•1023, 6,02•1024

8.8.8.8.8. Qàysi gàz 0°C và 50,66 kPÀ bîsimdà 56 l hàjmni egàllàydi?
A) 85 g H2S B) 220 g CO2 C) 17 g NH3 D) 20 g CH4 Å) 4 g H2
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9.9.9.9.9. 10 mîl gåliy, õlîr, tåmirning màssàsi (g) qànchà?
A) 80, 710, 560; B) 80, 710, 1120; C) 40, 710, 560;
D) 40, 355, 560; E) 20, 170 260.
10.10.10.10.10. Hàvîgà nisbàtàn zichligi 0,966 và mîlyar hàjmidà 3,6•1024

tà àtîm bo‘lgàn mîddàni àniqlàng.
A) H

2
 B) C

2
H

2
Cl

2
 C) CO D) C

2
H

6
 E) C

2
H

4

11.11.11.11.11. Bir õil shàrîitdà, tång hàjmdà Î
2
 và CÎ gàzlàr îlingàn.

Ulàrning màssàsi, miqdîri, mîlåkulà sîni qàndày nisbàtdà bo‘làdi?
A) m(O2) = m(CO); n(O2) = n(CO); N(O2) = N(CO);
B) m(O2) = m(CO); n(O2) > n(CO); N(O2) = N(CO);
C) m(O

2
) = m(CO); n(O

2
) = n(CO); N(O

2
) = N(CO);

D) m(O2) = m(CO); n(O2) < n(CO); N(O2) = N(CO);
E) m(O2) = m(CO); n(O2) = n(CO); N(O2) = N(CO).

12.12.12.12.12. 0,125 mîl P4Î10 mîlåkulàsidà nåchtà kislîrîd àtîmi bîr?

A) 0,125 B) 1,25 C) 1,25•1024 D) 10 E) 7,5•1023

13.13.13.13.13. 100 g CàÕ2 mîddàsidà kàlsiyning màssàsi 20 g. Õ qàysi elåmånt?
A) F B) Cl C) O D) I E) Br
14.14.14.14.14. 2,7 g À2B5 mîddàsidà 3,01•1022 ta À àtîmlàri bîr. À2B5 ning

mîlåkular màssàsini tîping.
À) 27 B) 54 C) 108 D) 135 E) 142
15.15.15.15.15. 0,25 mîl CnH2nOn ning màssàsi 30 g bo‘lsà, n nåchàgà tång?

À) 1 B) 3 C) 4 D) 5 Å) 6

16.16.16.16.16. 14,3 g Na2CO3 •õ H2O tàrkibidà 2,3 g nàtriy bîr. x nåchàgà tång?
A) 4 B) 5 C) 7 D) 8 E) 10
17.17.17.17.17. 3 vàlåntli elåmåntning kislîrîdli birikmàsi tàrkibidà 30%

kislîrîd bîr. Shu elåmåntning nisbiy àtîm màssàsi nåchàgà tång?
A) 27 B) 52 C) 56 D) 11 E) 70
18.18.18.18.18. 87,75 g îsh tuzi NaCl hîsil qilish uchun qànchà màssà

nàtriy và qànchà hàjm (nîrmàl shàrîitdà) õlîr kåràk?
À) 34,5 g và 33,6 l B) 46 g và 22,4 l C) 23 g và 22,4 l
D) 23 g và 16,8 l Å) 34,5 g và 16,8 l
19.19.19.19.19. Vîdîrîd và kislîrîdning råàksiyasidàn qàysi hîlàtdà eng

ko‘p miqdîrdà suv hîsil bo‘làdi?
À) 10 g H

2
 và 10 g Î

2
D) 10 l H

2
 và 10 l Î

2

B) 10 g H2 và 10 l Î2 Å) 10 l H2 và 10 g Î2

C) 10 tà H2 và 10 tà Î2

20. 20. 20. 20. 20. Vîdîrîd sulfid H2S to‘liq yondirilgàndà SO2 và suv hîsil bo‘làdi.
0,5 m3 H2S ni to‘liq yondirish uchun qànchà hàjm (m3) kislîrîd kåràk?

A) 0,25 B) 0,5 C) 0,75 D) 1 E) 1,5

3 I.A. Tashev va boshq.
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2.1 D.I.Mendeleyevning davriy qonuni2.1 D.I.Mendeleyevning davriy qonuni2.1 D.I.Mendeleyevning davriy qonuni2.1 D.I.Mendeleyevning davriy qonuni2.1 D.I.Mendeleyevning davriy qonuni

XVIII asr oxirlarida fanda 25 ta element bo‘lib, XIX asrning I
choraklarida yana 19 ta element kashf qilindi. Bu elementlar kashf
qilinishi bilan birga ularning atom massalari, fizik va kimyoviy xossalari
ham o‘rganib borildi. Elementlar va ularning birikmalari haqidagi
ma’lumotlar esa kimyogarlar oldiga barcha elementlarni gruppalarga
ajratish vazifasini qo‘ydi. D.I.Mendeleyevdan ilgarigi olimlar (1789-
yilda A.Lavuaze, 1812-yilda Berselius, 1829-yilda Debereyner, 1863-
yilda De-Shankurtura, 1863-yilda Nyulende, 1864-yilda Meyer va
boshqalar) faqat o‘xshash elementlarni bir-biriga taqqoslaganlar. Ular
kimyoviy elementlarning ko‘pgina xossalarini uning valentligi va
ekvivalenti belgilaydi, deb hisoblashgan hamda har qaysi elementni
ajratgan holda, boshqa element bilan aloqasi bo‘lmagan holda olib
qarashgan. Natijada, bu ishlarning har birida, elementlar orasida
uzviy bog‘lanish borligini topa olmaganlar.

D.I.Mendeleyev esa elementlarning bir-biriga o‘xshamaydigan
tabiiy gruppalarini, aniqrog‘i xossalari bir-biriga teskari bo‘lganlarini,
masalan, galogenlar bilan ishqoriy metallarni o‘zaro taqqoslab, atom
massalarining qiymatlari o‘zgarishiga qarab, elementlar xossalarining
davriy ravishda o‘zgarishini aniqladi. D.I.Mendeleyev o‘zining „Kimyo
asoslari“ kitobida shunday yozgan edi: „Moddaning massasi uning
shunday xossasiki, qolgan barcha xossalari shu xossaga bog‘liq bo‘lishi
kerak. Shuning uchun, bir tomondan, elementlarning xossalari va
o‘xshashliklari orasidagi, ikkinchi tomondan, atom og‘irliklari
orasidagi bog‘liqlikni izlash to‘g‘riroq bo‘ladi“. D.I.Mendeleyev o‘sha
zamonda ma’lum bo‘lgan barcha elementlarni ularning atom massalari
ortib borishi tartibida qo‘yganda elementlarning xossalari 7 ta, 17 ta
va 31 ta elementdan keyin keladigan elementlarda qaytarilishini, ya’ni
davriylik borligini ko‘rdi.

1869-yilda D.I.Mendeleyev tabiatning muhim qonuni bo‘lgan
kimyoviy elementlarning davriy qonunini kashf etdi. U o‘zi kashf
qilgan davriy qonunni quyidagicha ta’rifladi: oddiy moddalar
(elementlar)ning xossalari, shuningdek, elementlar birikmalarining
shakl va xossalari elementlarning atom og‘irliklariga davriy ravishda
bog‘liqdir. Masalan, litiydan ftorga o‘tilganda atom og‘irlik ortib borishi
bilan elementlar va ular birikmalarining kimyoviy xossalari ma’lum
qonuniyat bilan o‘zgarib boradi. Litiy tipik metall bo‘lsa, undan
keyin berilliy elementida metallik xossalari ancha kuchsiz ifodalangan.
Bor elementi esa metallmasdir. Ugleroddan boshlab ftorgacha

II BÎB.II BÎB.II BÎB.II BÎB.II BÎB.
D.I.MENDELEYEVNING DAVRIYD.I.MENDELEYEVNING DAVRIYD.I.MENDELEYEVNING DAVRIYD.I.MENDELEYEVNING DAVRIYD.I.MENDELEYEVNING DAVRIY

QONUNI VA KIMYOVIY ELEMENTLARQONUNI VA KIMYOVIY ELEMENTLARQONUNI VA KIMYOVIY ELEMENTLARQONUNI VA KIMYOVIY ELEMENTLARQONUNI VA KIMYOVIY ELEMENTLAR
DAVRIY SISTEMASIDAVRIY SISTEMASIDAVRIY SISTEMASIDAVRIY SISTEMASIDAVRIY SISTEMASI
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metallmaslik xossalari kuchayib boradi. Ftor eng tipik metallmasdir.
Ftordan keyingi element natriy (u vaqtda neon elementi ma’lum
emas edi) o‘z xossalari bilan litiyga o‘xshaydi. Ularning oksidlari
Na2O va Li2O ham bir-biriga o‘xshaydi.

Mendeleyev davriy qonunni kashf etishda elementlarning atom
og‘irlik  qiymatlari va fizik-kimyoviy xossalariga e’tibor berdi. U davriy
qonunni to‘la namoyon qilish uchun berilliy, lantan, indiy, titan,
vanadiy, erbiy, seriy, uran, toriy, xrom elementlarining o‘sha vaqtda
qabul qilingan atom og‘irliklarini 1,5 — 2 marta o‘zgartirishni hamda
kobaltni nikeldan, tellurni yoddan, argonni esa kaliydan oldinga
joylashtirish lozimligini va nihoyat 11 ta element (fransiy, radiy, aktiniy,
skandiy, galliy, germaniy, protaktiniy, poloniy, texnesiy, reniy, astat)ning
kashf qilinishi kerakligini oldindan aytib berdi. Ulardan uchtasi, ya’ni
skandiy (ekabor), galliy (ekoaluminiy), germaniy (ekasilisiyning) barcha
kimyoviy va fizik xossalarini batafsil bayon qilib berdi. Galliyni 1875-
yilda Lekok de Buabodron, skandiyni 1879-yilda Nilson va germaniyni
1886-yilda Vinkler kashf etdi. Bu elementlarning atom massasi va
fizik-kimyoviy xossalari o‘rganilgandan keyingina Mendeleyevning
oldindan qilgan bashorati tasdiqlandi. Bu olimlarni D.I.Mendeleyev
„Davriy qonunning haqiqiy tasdiqlovchilari“ deb atadi.

2.2. Davriy qonunning hozirgi zamon ta’rifi va2.2. Davriy qonunning hozirgi zamon ta’rifi va2.2. Davriy qonunning hozirgi zamon ta’rifi va2.2. Davriy qonunning hozirgi zamon ta’rifi va2.2. Davriy qonunning hozirgi zamon ta’rifi va
davriy sistemaning ahamiyatidavriy sistemaning ahamiyatidavriy sistemaning ahamiyatidavriy sistemaning ahamiyatidavriy sistemaning ahamiyati

Atomlarning tuzilishi haqidagi ta’limot davriy qonunning chuqur
fizik ma’nosini ochib berdi. Ilgari atomning asosiy xarakteristikasi
atom massasi deyilgan bo‘lsa, hozirgi vaqtda atomning asosiy
xarakteristikasi atom massasi emas, balki yadroning musbat zaryadidir.
Yadroning zaryadi atomning elektron qobig‘idagi elektronlar sonini,
qavatning tuzilishini, shu bilan elementning barcha xossalarini va
uning davriy sistemasidagi o‘rnini belgilab beradi. Davriy qonunning
hozirgi zamon ta’rifi quyidagicha: kimyoviy elementlarning xossalari,
shuningdek, elementlar birikmalarining shakl va xossalari atom
yadrolari zaryadining kattaligiga davriy ravishda bog‘liqdir. Qonunning
yangi ta’rifi davriy sistemaning to‘g‘riligini tasdiqladi. Masalan,
D.I.Mendeleyev davriy sistemani tuzishda: Ar (39.948), K (39,102),
Co (58,933), Ni (53,71), Te (127,6), I (126,94) yuqorida yozilgan
elementlarning o‘rnini almashtirib qo‘ydi. Bu esa uch joyda element-
larning joylashuvi atom massasining ortib borish tartibiga mos kelmaydi.

Atomlarning tuzilishi haqidagi ta’limot bunday chetga chiqish-
larni izohlab berdi. Chunki elementlarning xossalari atom massasiga
emas, balki yadro musbat zaryadining kattaligiga bog‘liq. K(18) ning
yadro zaryadi Ar(19) ning yadro zaryadidan, Ni(28) ning yadro
zaryadi Co(27) ning yadro zaryadidan, I(53)ning yadro zaryadi
Te(52) ning yadro zaryadidan katta ekan. Shunday qilib, davriy
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sistemaning kamchiligi yo‘q. D.I.Mendeleyevning davriy qonuni
N.D.Zelinskiy aytganidek, „Koinotdagi barcha atomlar o‘zaro
bog‘liqligining kashf etilishi“ bo‘ldi. Davriy qonun kashf etilishi bilan
kimyoviy ilmiy bashorat qilish mumkin bo‘ldi. Yangi elementlar
borligini, bu elementni qaysi elementning birikmalaridan izlash
kerakligini, noma’lum elementning birikmalarini oldindan aytishga
hamda xossalarini bayon qilishga imkoniyat tug‘ildi. Masalan,
D.I.Mendeleyev 1870 yilda 32 raqamli elementni ekasilisiy deb, uning
xossalarini, birikmalarini oldindan bayon qildi. Nemis olimi Vinkler
1886 yilda bu elementni kashf etdi va uni o‘z vatani nomi bilan
g e r m a n i y  deb atadi.

veyeledneM.I.Dadliy-0781
nagtya

nadnaglipottnemeleuhsadliy-6881
nagalqinarelkniVniyek

17—A.1 27—A

6,5=C.2 63,5=C

E.3 3O2 OeG 2

7,4=.‘go.los.diskO.4 307,4=.‘go.los.diskO

E.5 3 lC 4 addomquyus— lCeG 4 addomquyus—

t.6 ..nyaq °09= t .nyaq °38=

A— atom massasi, C— solishtirma issiqlik sig‘imi.
Kashf qilinmagan elementlarning xossalarini bu qadar to‘g‘ri

bayon qilish davriy sistemaning ahamiyatini ochib beribgina qolmay,
balki davriy qonun elementlarining atom massalarini ham aniqlashtirish
uchun asos bo‘ldi. Mendeleyev 20 ta elementning atom massalarini
to‘g‘riladi. Shundan keyin bu elementlar davriy sistemada o‘z
o‘rinlarini egalladilar. Mendeleyevning davriy qonuni va elementlar
davriy sistemasidagi o‘rniga qarab bu element haqida juda ko‘p
ma’lumotni aniqlashga imkoniyat tug‘ildi. Mendeleyev 491 ta ilmiy
ishning  muallifi bo‘lib, shundan 40 tasi kimyoga, 106 tasi fizik
kimyoga, 99 tasi texnikaga, 99 tasi fizikaga, 36 tasi iqtisodga, 22
tasi geodeziyaga va 29 tasi xalq maorifiga tegishlidir.

2.3. Davriy sistema va uning tuzilishi2.3. Davriy sistema va uning tuzilishi2.3. Davriy sistema va uning tuzilishi2.3. Davriy sistema va uning tuzilishi2.3. Davriy sistema va uning tuzilishi

Davriy sistemaning ikkinchi varianti 1876-yilda D.I.Men-
deleyevning „Kimyo asoslari“ nomli kitobining 1-bosmasida e’lon
qilindi. Mendeleyev bitta vertikal qatorga joylashgan o‘xshash
elementlarni gruppa deb, har qaysi ishqoriy metalldan har qaysi
galogengacha bo‘lgan elementlar qatorini davr deb atadi. Mendeleyev
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dastlab taklif etgan davriy jadvalga keyinchalik uning o‘zi ishtirokida
va u vafot etgandan keyin bir qancha o‘zgarishlar kiritildi. Natijada,
davriy sistemaning hozirgi zamon variantlari hosil qilindi. U yettita
davr, 8 ta gruppadan va 10 ta qatordan tashkil topgan bo‘lib, unda
107 ta element joylashgan. Gorizontal bo‘yicha 7 ta davr bor. Ulardan
I, II, III davrlar kichik, IV, V, VI va VII davrlar k a t t a  d a v r l a r
deyiladi. I davrda 2 ta element, II va III davrlarda 8 tadan, IV va V
davrlarda 18 tadan, VI davrda 32 ta, VII davrda (tugallanmagan) 21
ta element bor. I, II, III davrlarning har biri faqat birgina qatordan,
IV, V, VI davrlarning har biri 2 qatordan tuzilgan. VII davr esa
hozircha tugallanmagan. I davrdan boshqa har qaysi davr ishqoriy
metall bilan boshlanib, nodir gaz bilan tugaydi. II va III davrlardagi
elementlarning xossalari tipik metalldan nodir gazga qadar ma’lum
qonuniyat bilan o‘zgaradi. Katta davrlarda bir elementdan ikkinchi
elementga o‘tilganda elementlarning xossalari kichik davrlardagiga
qaraganda birmuncha sustroq o‘zgaradi. Katta davrlarning juft qator
elementlari faqat metallar bo‘lib, bu xossaning intensivligi chapdan
o‘ngga o‘tish bilan pasayib boradi. Òoq qatorlarda chapdan o‘ngga
o‘tish bilan elementlarning metallik xossalari zaiflashib, metallmaslik
xossalari kuchayib boradi. Davrlarda va har bir davrning qatorlarida
chapdan o‘ngga o‘tish bilan: 1) yadro zaryadi va atom massasi ortadi;
2) atom radiusi kamayadi; 3) metallik xossasi kamayadi; 4) elektron
berish xususiyati kamayadi; 5) metallmaslik xossasi kuchayib boradi;
6) kislorodga nisbatan valentligi ortib boradi. Masalan, Na

2O, MgO,
Al2O3, SiO2, P2O5, SO3, Cl2O7; 7) IV gruppadan boshlab bosh
gruppa elementlari uchuvchan vodorodli birikmalar hosil qiladi: RH,
RH

2
, RH

3
, RH

4
.

Gruppalardagi elementlarning xossalari yuqoridan pastga qarab
qanday o‘zgarishini ko‘raylik: 1) atom massasi ortadi; 2) solishtirma
og‘irligi ortadi; 3) qaynash va suyuqlanish temperaturasi kamayadi;
4) yadro zaryadi ortadi; 5) atom radiusi ortadi; 6) elektron qavatlari
soni ko‘payadi; 7) tashqi qavatdagi elektronlarning yadroga tortilishi
zaiflashadi; 8) elektron berish xususiyati kuchayadi; 9) metallik
xossalari kuchayib boradi.

Har bir gruppa ikkita gruppachaga, ya’ni asosiy va qo‘shimcha
gruppachaga bo‘linadi. Qo‘shimcha gruppacha elementlari asosan
metallardir. Ularning tashqi qavatida 1 yoki 2 ta elektron bo‘ladi. Asosiy
gruppacha elementlarining tashqi qavatidagi elektronlar soni gruppaning
tartib raqamiga mos keladi. Bu raqam odatda kimyoviy bog‘lanish hosil
qilishda ishtirok eta oladigan elektronlar soniga teng.

2.4. Atomlar elektron qobiqlarining tuzilishi2.4. Atomlar elektron qobiqlarining tuzilishi2.4. Atomlar elektron qobiqlarining tuzilishi2.4. Atomlar elektron qobiqlarining tuzilishi2.4. Atomlar elektron qobiqlarining tuzilishi

Neytral atomdagi elektronlar soni atom yadrosidagi protonlar
soniga, ya’ni elementning tartib raqamiga teng.
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Atomdagi barcha elektronlar bir-biridan farq qiladi. Ular turli
energetik pog‘ona va pog‘onachalarda, har xil orbitalarda joylashadi
va o‘z o‘qi atrofida harakatlanish yo‘nalishi, ya’ni spini bilan ham
farq qilishi mumkin.

Energetik pog‘ona va pog‘onachalarning elektronlar bilan to‘libEnergetik pog‘ona va pog‘onachalarning elektronlar bilan to‘libEnergetik pog‘ona va pog‘onachalarning elektronlar bilan to‘libEnergetik pog‘ona va pog‘onachalarning elektronlar bilan to‘libEnergetik pog‘ona va pog‘onachalarning elektronlar bilan to‘lib
borishiborishiborishiborishiborishi elektronlar energiyasining ortib borish tartibida bo‘ladi.
Atomdagi elektronlar joylashishi mumkin bo‘lgan energetik
pog‘onalar soni elementning davriy jadvaldagi davr raqamiga teng.
Asosiy gruppacha elementlarining tashqi pog‘onadagi elektronlar soni
esa gruppa raqamiga teng.

Har bir energetik pog‘onadagi pog‘onachalar soni pog‘onaning
atomdagi tartib raqamiga teng. Birinchi pog‘onada bitta pog‘onacha,
ikkinchisida — ikkita va hokazo. Pog‘onachalar o‘zaro ulardagi
elektronlar harakatlanish orbitalarining shakli bilan farq qiladi. Har
bir energetik pog‘onadagi orbitalar soni pog‘ona tartib raqamining
kvadratiga teng, ya’ni birinchi pog‘onada bitta orbital, ikkinchisida —
to‘rtta, uchinchisida — to‘qqizta, qolganlarida — 16 ta. Har bir
pog‘onaning bitta orbitalli birinchi pog‘onachasida    s- elektronlar
joylashadi, ular harakatlanadigan elektron bulutining shakli —
sharsimon. Uchta orbitalli ikkinchi pog‘onachada harakatlanadigan p-
elektronlar gantelsimon shakldagi orbitalarda joylashadi. Beshta
orbitalga ega bo‘lgan uchinchi pog‘onachada simmetrik ikkita o‘zaro
perpendikular gantellar shaklida bo‘lgan orbitalarda d-elektronlar
harakat qiladi. Yettita orbitalga ega bo‘lgan to‘rtinchi pog‘onachada
esa yana ham murakkab elektron bulut hosil qiluvchi f-elektronlar
joylashadi. Har bir orbitalda qarama-qarshi spinli ikkita elektron
joylashishi mumkin.

Azot atomida elektronlarning taqsimlanishini ko‘rib chiqamiz.
Azotning tartib raqami 7, demak, 7 ta elektroni bor. Azot ikkinchi
davrda joylashgan, demak, ikkita energetik pog‘onasi bor. Avval birinchi
pog‘onadagi bitta orbitalli s-pog‘onachaga ikkita elektron joylashadi:
1s2. So‘ngra ikkinchi pog‘onadagi s- va p-pog‘onachalar to‘lib boradi:
2s2 2p3. Shunday qilib, azotning elektron formulasi quyidagicha
ifodalanadi:

7
N 1s22s22p3

Elektronlarning orbitallar bo‘yicha taqsimlanishining grafik ifodasi
quyidagicha tasvirlanadi:

Demak, azot atomida 3 ta juftlashmagan (toq) elektron mavjud.
Endi kaliy atomidagi elektronlarning taqsimlanishini ko‘rib

chiqamiz. Kaliyning tartib raqami — 19, u to‘rtinchi davrda joylash-
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gan. Demak, 19 ta elektron to‘rtta pog‘onaga taqsimlanadi. 3p pog‘ona-
chagacha elektronlar ketma-ket to‘lib boradi: 1s22s22p63s23p6. Bu
elektron konfiguratsiyada hammasi bo‘lib 18 ta elektron joylashadi.
3d-pog‘onachaning energiyasi 4s-pog‘onachaning energiyasidan
ko‘proq bo‘lganligi uchun, kaliyning qolgan bitta elektroni 4s-
pog‘onachaga joylashadi. Shunday qilib, kaliyning elektron formulasi:
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d0 4s1 (ko‘pincha 3d0 yozilmaydi). Elektronlarning
orbitallar bo‘yicha taqsimlanishini quyidagicha tasvirlash mumkin:

Kaliyning juftlashmagan elektroni 1 ta.
Azotning atomida p-pog‘onacha to‘lib boradi, ya’ni oxirgi elektron

p-pog‘onachaga joylashadi. Shuning uchun u p-elementi hisoblanadi.
Kaliyda esa oxirgi elektroni s-pog‘onachaga joylashadi, u s-elementi.

Pog‘onachalarning energiyasi ortib borish tartibi, ya’ni elek-
tronlar bilan to‘lib borish tartibi quyidagicha:

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d
Kalsiydan keyingi skandiydan boshlab ruxgacha 3d pog‘onacha

to‘lib boradi. Bunda bitta pog‘onachadagi har bir orbital bittadan
elektron qabul qiladi, keyin ikkinchisini qabul qiladi. Masalan,
temirning elektron qobig‘i quyidagicha ko‘rinishga ega:

Demak, temirda to‘rtta juftlashmagan elektron bor.
Ba’zan elektron formulani yozganda, to‘lib borish tartibida

ifodalanadi, ya’ni ¾4s2 3d6.
d-elementlarning barchasida tashqi energetik pog‘onasida 2 ta s-

elektron bo‘lishi kerak. Ba’zi elementlarda, istisno tarzida, oxiridagi
s-elektronlardan bittasi oxiridan oldingi d-pog‘onachaga ko‘chib
o‘tgan. Xrom, molibden, mis, kumush, oltin, niobiy, ruteniy, platina
va palladiy (2 ta s-elektroni ko‘chgan) shunday elementlar hisoblanadi.

Atomlar — elektroneytral zarrachalar, lekin ular zaryadlangan
zarrachalarni — ionlarni hosil qilishi mumkin. Ionlar elektronlarning
siljishi hisobiga hosil bo‘ladi. Elektronning zaryadi manfiy bo‘lgani
uchun, agar atomdan elektronlari chiqib ketsa — musbat zaryadli
ion, boshqa elektronlar qo‘shilsa — manfiy zaryadli ion hosil bo‘ladi.
Masalan, aluminiydan 3 ta elektron chiqib ketsa, Al3+ ioni; oltingugurtga
2 ta elektron qo‘shilsa, S2- ioni hosil bo‘ladi.
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2.5. Atom yadrolarining tarkibi,2.5. Atom yadrolarining tarkibi,2.5. Atom yadrolarining tarkibi,2.5. Atom yadrolarining tarkibi,2.5. Atom yadrolarining tarkibi,
izotoplar va izobarlarizotoplar va izobarlarizotoplar va izobarlarizotoplar va izobarlarizotoplar va izobarlar

Ma’lumki, atom yadrosi proton va neytronlardan tashkil topgan.
Proton (p) ning massasi taxminan 1 u.b. ga, zaryadi +1 ga teng.
Neytron (n) elektroneytral zarracha bo‘lib, uning massasi taxminan
proton massasiga tengdir. Proton va neytronlarga nuklonlar degan
umumiy nom berildi. Protonlar musbat zaryadli bo‘lganidan ular
bir-birini kulon kuchi bilan itaradi. Ammo yadrodagi bir xil zaryadli
protonlar bilan zaryadsiz neytronlarning o‘zaro tortilish kuchi ham
bor. Bu kuch  y a d r o  k u c h i  deb ataladi. Yadro kuchlari kulon
kuchlariga nisbatan ancha ortiq bo‘lgani uchun elementlarning yadrolari
barqaror bo‘ladi. Har qaysi elementning atom yadrosi D.D.Ivanenko
va B.I.Gapon nazariyasiga muvofiq bir necha proton va bir necha
neytrondan tashkil topgan bo‘ladi (elektronning massasi 0,000549
u.b. ga, zaryadi — 1 ga teng. Protonning massasi 1,007276 u.b. ga teng,
zaryadi esa + 1 ga teng. Neytronning massasi 1,008665 u.b. ga teng,
zaryadi yo‘q, zarracha elektroneytraldir).

Biror elementning atom yadrosida neytronlar sonini aniqlash
uchun massa sonidan tartib raqamini ayirish kerak. A–Z=N¾ Bu
yerda Z — tartib raqami, N — neytronlar soni, A — element
atomining massa soni. Masalan, kalsiyning massa soni 40, tartib raqami
esa 20. Demak, uning yadrosida 20 ta proton va 20 ta neytron bor.
Uranning massa soni 238, tartib raqami 92 (238 – 92=146). Demak,
uning yadrosida 92 proton, 146 neytron bor. Agar element yadrosidagi
proton va neytronlarning soni bir-biridan ancha farq qilsa, bunday
element radioaktiv bo‘ladi. Òurli elementlar atom yadrolarining massa
va zaryadlarini puxta o‘rganish natijasida yadro zaryadlari tamomila
bir xil, massalari esa bir-biridan farq qiladigan atomlar borligi
aniqlandi. Masalan, uran rudalari tarkibida uchraydigan qo‘rg‘oshin-
ning atom massasi 208, aktiniydan kelib chiqqan qo‘rg‘oshinning
atom massasi 207, lekin bu sonlar odatdagi qo‘rg‘oshinning atom
massasi (207,19) ga teng emas. Ammo uchala qo‘rg‘oshinning kimyoviy
xossalari bir xil va odatdagi qo‘rg‘oshinning kimyoviy xossasidan
farq qilmaydi. Yoki xlor atomini olaylik. Xlor atomlarining massasi
35 va 37 bo‘ladi. Bu atomlarning yadrolarida protonlar soni bir xil,
ammo neytronlar soni har xildir. Bitta elementning yadro zaryadi
bir xil, ammo massa soni har xil bo‘lgan atomlar turlari izotoplar
deyiladi va bu so‘z bir o‘ringa ega degan ma’noni bildiradi.

Izotopiya hodisasi deyarli hamma elementlarda uchraydi. Izotoplar
soni turli elementlarda turlicha bo‘ladi. Masalan, kaliy elementining
10 ta tabiiy izotopi ma’lum, simobniki 7 ta, kislorodniki 5 ta. Biroq,
ftor faqat yagona tabiiy izotopdan iborat. Elementlarning tartib raqami
ortishi bilan ularning barqaror izotoplari yadrolaridagi neytronlarning
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soni ham ortib boradi. Hozir ma’lum bo‘lgan 107 ta elementning 250
dan ortiq izotopi bor (radioaktiv izotoplar bular jumlasiga kir-
maydi). Juft tartib raqamli elementlar ko‘p xil izotoplarga ega bo‘lib,
toq tartib raqamlilar kam miqdordagi izotoplardan iborat. Atom
massalari bir-biriga teng, lekin yadro zaryadlari boshqa-boshqa bo‘lgan

elementlar izobarlar deyiladi. Masalan, 29
65 Cu  va 

30
65 Zn ; 40

19K ; 18
40 Ar

va 40 54
2420CO; Cr va

26
54 Fe; 86

36K r  va 86
38Sr  va hokazo.

2.6. Radioaktivlik va yadro reaksiyalari2.6. Radioaktivlik va yadro reaksiyalari2.6. Radioaktivlik va yadro reaksiyalari2.6. Radioaktivlik va yadro reaksiyalari2.6. Radioaktivlik va yadro reaksiyalari

Bir element atomi yadrosi o‘zidan elementar zarrachalarni
ajratib chiqarib boshqa element yadrosiga aylanish hodisasi radioaktivlik
deyiladi. Barcha izotoplari o‘z-o‘zidan parchalanadigan elementlar
radioaktiv elementlar deyiladi. Bular tartib raqamlari 43, 61 va 84 —
107 bo‘lgan elementlardir.

Atom yadrosi tarkibining o‘zgarishi bilan boradigan reaksiyalarni
katta tezlikdagi, ya’ni katta energiyaga ega bo‘lgan elementar
zarrachalarning oqimi yordamida sun’iy ravishda amalga oshirish mumkin.
Bunday reaksiyalar yadro reaksiyalari deyiladi. Òabiiy va sun’iy yadro
reaksiyalarida quyidagicha zarrachalar qatnashishi mumkin:

4
2
α- yoki 4

2
He — nisbiy massasi 4, zaryadi +2 bo‘lgan zarrachalar;

0
-1β - nisbiy massasi 0, zaryadi -1 bo‘lgan zarrachalar;

0
1
β+ - yoki pozitron — nisbiy massasi 0, zaryadi +1 bo‘lgan

zarrachalar;
1
1p yoki 1

1H — proton;
1
0n — neytron;

0
0γ yoki hv — massasi va zaryadi 0 ga teng nurlanish, energiya

kvanti.
Yadro reaksiyalarida reaksiyaga kirishuvchi zarrachalar massalarining

va zaryadlarining yig‘indisi reaksiya mahsulotlarinikiga teng bo‘lishi kerak.
Misol 27

13 Al atomlari α – zarrachalar oqimi bilan nurlantirilganda aluminiy
yadrosidan proton ajralib chiqsa, u qaysi element atomiga aylanadi?

13
Al + 4

2
α ⎯→ 1

1
p + x

Massalar balansi: 27+4=1+x  x=30.
Zaryadlar balansi: 13+2=1+y  y=14.
Demak, reaksiya natijasida yadro zaryadi +14 bo‘lgan element

atomi, ya’ni 30
14 Si hosil bo‘ladi.

II II II II II BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VABOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VABOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VABOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VABOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VA
MASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISH

1.1.1.1.1. Keltirilgan elementlarni atom radiuslari ortib borish tartibida
joylashtiring: Al, B, O, N, F, Ga, C.

27
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Atom radiuslarni davriy jadval bo‘yicha o‘ngdan chapga
va yuqoridan pastga ortib borishini hisobga olgan holda elementlarni
ketma-ket joylashtiramiz. F, O, N, C, B, Al, Ga.

2.2.2.2.2. Brom elementida neytronlar atom massasining necha foizini
tashkil etadi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bromning davriy jadvaldagi tartib raqami — 35, nisbiy
atom massasi — 80. Yadrodagi neytronlar soni 80–35=45. Atomning
massasini yadrodagi protonlar va neytronlar tashkil qiladi, shuning
uchun neytronlar sonining atom massasiga nisbati ularning massa

ulushiga teng: ω(n) = 
55
80

 = 0,6875 yoki 68,75%

3.3.3.3.3. Selen elementining elektron formulasi va elektronlarning
energetik pog‘onalar bo‘yicha taqsimlanishini yozing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Selen IV davr, VI asosiy gruppachada joylashgan, tartib
raqami 34. Demak, selenning 34 ta elektroni energiyalarining ortib
borish tartibida, to‘rtta energetik pog‘onada taqsimlangan, oxirgi
pog‘onada 6 ta elektron bor: 1s22s22p63s23p64s23d104p4

4.4.4.4.4. Yettinchi yonaki gruppachadagi elementlarning nechta d-orbital-
lari bittadan elektronga ega?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Yonaki gruppachalarda d-elementlar joylashgan. d-
elementlar katta davrlarda III gruppadan boshlangan. d-pog‘onachada
beshta orbital bo‘lganligi va orbitallarda avval bittadan elektron joylasha
olishi sababli, VII yonaki gruppachadagi elementlarning beshta d-
orbitallari bittadan elektronga ega bo‘ladi:¾d5.

5.5.5.5.5. Ca2+ ionining elektron konfiguratsiyasi qaysi nodir gaznikiga
o‘xshash?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ca2+ ioni Ca atomidan ikkita elektron chiqib ketishi
hisobiga hosil bo‘ladi. Kalsiy atomida 20 ta elektron bor. Kalsiy ionida
esa 18 ta. Ionning elektron formulasi: 1s22s22p63s23p6. Bu formula tartib
raqami 18 bo‘lgan argon atominikiga o‘xshash.

6.6.6.6.6. Òabiiy neon ikkita izotopining 20Ne va 22Ne aralashmasidan
iborat. Agar tabiiy neonning o‘rtacha nisbiy atom massasi 20,2 ga
teng bo‘lsa, tabiiy neondagi 20Ne ning massa ulushini toping.
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Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Aralashmadagi 20Ne ning massa ulushini x deb olsak,
22Ne niki 1-x bo‘ladi, shunga mos ravishda 20Ne ning massasi 20x,
22Ne 22(1-x) va aralashmaning massasi 20,2 · 1 bo‘ladi. U holda:

20x + 22(1-x) = 20,2 · 1;  -2x = - 1,8, x = 0,9

Demak, aralashmadagi 20Ne ning massa ulushi 0,9 yoki 90% ekan.
7. 7. 7. 7. 7. x va y elementlari ikki xil birikmani hosil qiladi x

2
y

3
  va x

3
y

4
.

Birinchi birikmada elementlarning massa nisbatlari x : y = 7 : 3;
ikkinchi birikmada shu elementlarning massa nisbatlari qanday bo‘ladi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     x elementining nisbiy atom massasi a,     y niki b bo‘lsa,
birinchi modda uchun 2a/3b = 7/3;  bundan a = 7b/2. Ikkinchi modda
uchun: 3a/4b ni topishda unga a ning birinchi tenglamadan topilgan
qiymatini qo‘yamiz:

3 7 / 2 21
.

84
b

b




Demak, x3y4 modda tarkibidagi elementlarning massa nisbatlari 21 : 8.
8.8.8.8.8. x2+, y3-, z4+ va k3+ ionlarida elektronlar soni teng. z elementining

tartib raqami 40. Qolgan elementlarning tartib raqamlarini toping.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. z4+ da z ga nisbatan 4 ta elektron kam, shuning uchun

iondagi elektronlar soni 40 – 4 = 36 ta. Qolgan ionlarda ham 36
tadan elektron bo‘lsa, ularning tartib raqamlarini topamiz:

N(x) = 36 + 2 = 38; N(y) = 36-3 = 33.
9. 0,1 mol X2O5 ning massasi 14,2 g. X elementida 16 ta neytron

bo‘lsa, uning tartib raqamini aniqlang.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Berilgan moddaning molekular massasini topamiz:

Mr(X2O5) =
14,2
0,1 = 142.

Modda formulasi asosida X ning atom massasini topamiz:

2Ar(X)=142-5Ar(O)=142-80=62

A
r
(X)=31

Atom massa protonlar va neytronlar yig‘indisidan iborat, X ning
16 ta neytroni bo‘lsa, 31-16=15 ta protoni bo‘ladi. Protonlar soni
yadro zaryadini, ya’ni tartib raqamini ko‘rsatadi. Demak, X
elementining tartib raqami 15, bu — fosfor.

10.10.10.10.10. 92
238 U  izotopi yadrosi radioaktiv yemirilish jarayonida 88

226 Ra
izotopiga aylanadi. Bunda dastlabki yadro nechta α- va β- zarrachalarni
chiqargan?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Yadrodan har bir α-zarracha chiqib ketsa, massa 4 taga,
zaryad 2 taga kamayadi, har bir β-zarracha chiqib ketganda massa
o‘zgarmaydi, zaryad bittaga ortadi. Shuni hisobga olgan holda quyidagi
reaksiyani yozishimiz mumkin:
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92
238 U    88

226
2
4

1
03 2Ra  

Demak, yadro yemirilishida 3 ta α va 2 ta β-zarrachalar ajralib
chiqadi.

II BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARII BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARII BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARII BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARII BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALAR

1.1.1.1.1. Qaysi davr va gruppa elementining metallmaslik xossasi
kuchliroq?

2.2.2.2.2. Davriy sistemada joylashgan o‘rniga qarab, tartib raqami 53
bo‘lgan elementning kimyoviy xossalarini aytib bering.

3.3.3.3.3. Aluminiyni tez harakat qiluvchi protonlar bilan bombardimon
qilinsa, magniy hosil bo‘lgan. Bunda qanday zarracha ajralib chiqqan?

Javob: geliy.

4.4.4.4.4. Uglerod elementi berilliy atomlariga α-zarrachalar yog‘dirib
olingan. Bunda yana qanday zarracha hosil bo‘ladi?

Yadro reaksiyasining tenglamasini to‘liq yozing.
5.5.5.5.5. Yadro reaksiyalarini amalga oshirish uchun qanday zarracha-

lardan foydalanish mumkin?
6.6.6.6.6. Yadro reaksiyasining unumi deb nimaga aytiladi?
7.7.7.7.7. Qaysi elementlar kosmosda eng ko‘p tarqalgan?
8.8.8.8.8. Davriy jadvalda tartib raqami juft son bo‘lgan elementlar

ko‘p tarqalganmi yoki tartib raqami toq bo‘lgan elementlarmi?
9.9.9.9.9. Atomning ionlanish energiyasi deganda nimani tushunasiz?
10.10.10.10.10. Òartib raqami 51 bo‘lgan elementning elektron formulasini:

a) atom holati uchun; b) Sb3+  va Sb5+ holati uchun yozing.
11.11.11.11.11. Quyidagi metallarni ionlanish potensiali ortib borish tartibida

joylashtiring. Natriy, kaliy, kalsiy, aluminiy.
12.12.12.12.12. 24 ta proton, 28 ta neytron va 24 ta elektronlari bo‘lgan element

qaysi?
13.13.13.13.13. Galliy atomining valent p – elektroni uchun kvant sonlari

(n, l, m, ms) ni aniqlang. Javob: 4; 1; –1; +1/2.
14.14.14.14.14. Natriy atomining valent elektronining kvant sonlari (n, l,

m, ms) ni aniqlang. Javob: n=3; l=0; m=0.
15.15.15.15.15. Azot atomining p– elektroni uchun kvant sonlari (n, l, m,

ms) ni aniqlang. Javob: n=2; l =1; m=–1, 0,+1; ms=+1/2.
16.16.16.16.16. Uglerod atomi elektronlarining kvant sonlari (n, l, m, ms) ni

aniqlang. Javob: n=1; 2; l=0,1; m=0; –1; 0.
17.17.17.17.17. Kaliy atomining n=3 orbitalidagi  l va m qiymatlarini aniqlang.

Javob: n=3; l=0; 1; m=0; –1; 0;+1.
18. Kvant sonlari n=1; 2; l=0;1; m=0; –1; 0; +1 bo‘lgan

elementni aniqlang. Javob: ftor.
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2- N2- N2- N2- N2- NAZORAT ISHIAZORAT ISHIAZORAT ISHIAZORAT ISHIAZORAT ISHI

1.1.1.1.1. Elektronlar qanday qoidaga binoan pog‘onachalarga joylashgan?
2.2.2.2.2. a) bosh kvant son;

b) yordamchi yoki orbital kvant son;
d) magniy kvant son;
e) spin kvant sonlar haqida to‘liq ma’lumot bering.

3.3.3.3.3. Xrom atomining normal va qo‘zg‘algan holatlarida elektronlar-
ning energetik yacheykalarda taqsimlanishiga asoslanib, xromning 3 va 6
valentli bo‘lishini izohlang va elektron formulalarini yozing.

4.4.4.4.4. V gruppa bosh gruppachasining elementlari vodorod bilan
qanday birikmalar hosil qiladi? Ulardan eng barqaror va eng beqaror
birikmaning nomini ayting.

5.5.5.5.5. Davriy sistemada joylashgan o‘rniga qarab, tartib raqami 33
bo‘lgan elementning kimyoviy xossalarini aytib bering.

6.6.6.6.6. Atom yadrosining tarkibi haqida to‘liq ma’lumot bering.
7.7.7.7.7. Òartib raqami 51 bo‘lgan element qaysi qator, qaysi davr va

qaysi gruppaga joylashgan? Bu elementning eng yuqori va eng past
valentli oksidlari qanday xossaga ega?

8.8.8.8.8. Fosfor izotoplari 30 31 33
15 15 15P P P; ;  ning yadrolarida nechta proton

va neytron borligini aniqlang.
9. 9. 9. 9. 9. Bor atomi 10

5B va 115B dan iborat. Uning atom massasi 10,81 ga
teng. Bor izotoplarining foiz miqdorini aniqlang.  Javob: 19 va 81.

10.10.10.10.10. s-, p- va d-elementlarning eng tashqi energetik pog‘onalarida
qancha elektron bor? Misollar keltiring.

11.11.11.11.11. 40
19K izotopning yemirilishidan β- zarrachalar hosil bo‘ladi.

Natijada u qaysi element izotopiga aylanadi?

II bobga doir testlarII bobga doir testlarII bobga doir testlarII bobga doir testlarII bobga doir testlar

1.1.1.1.1. Quyida keltirilgan elementlardan qaysilarida shu elementlarning
proton, neytron va elektronlar soni har biridagi bir xil kattalikka ega?

1) N; 2) Si; 3) O; 4) S;
A) 1 B) 2,3 C) 3,4 D) 1,3,4 E) hammasida

2.2.2.2.2. Birinchi gruppadagi s-elementlarning atom tuzilishida qanday
o‘xshashlik bor?

A) s-elektronlar soni teng
B) barcha elektronlar soni teng
C) tashqi pog‘onadagi elektronlar soni teng
D) energetik pog‘onalar soni teng
E) yadro zaryadlari teng
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3. Quyida keltirilgan elementlardan normal holatda qaysilarining
juftlashmagan elektronlari soni teng?

1) He; 2) N; 3) O; 4) F; 5) Si; 6) P; 7) K; 8) Ca.
A) 1 va 8; 2 va 6; 3 va 5; 4 va 7;
B) 1 va 2; 3 va 4; 5 va 6; 7 va 8;
C) 1 va 4; 2 va 5; 3 va 8; 4 va 7;
D) 1 va 7; 2 va 6; 3 va 8; 4 va 6;
E) 1,7 va 8; 3,4 va 5 va 6.
44444..... Òabiiy xlor ikkita izotop 35Cl va 37Cl aralashmasidan iborat.

Agar tabiiy xlorning o‘rtacha nisbiy atom massasi 35,5 bo‘lsa,
aralashmadagi 35Cl ning massa ulushini (%) toping.

A) 10 B) 25 C) 50 D) 75 E) 90
5.5.5.5.5. X3+ ioni tarkibida 18 ta elektron bor. X atomining elektron

konfiguratsiyasi qanday?
A) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3

B) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2

C) 1s2 2s2 2p6 3s2 4s2 4p1

D) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

E) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3

6.6.6.6.6. Elektron formulasi quyidagicha bo‘lgan elementlar berilgan:
X: 1s2 2s2 2p6 3s1 ; Y: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5;

Z: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6 .
Shu elementlar to‘g‘risida quyidagi fikrlar berilgan:
1) x—aktiv metall, y—metallmas;
2) uchala element davriy jadvalda III davrda joylashgan;
3) z va y o‘zaro birikma hosil qiladi;
4) x va z musbat zaryadli ionni, y manfiy zaryadli ionni hosil qiladi;
5) x ning atom radiusi y nikidan kichik.
Fikrlarning qaysi biri noto‘g‘ri?
A) 2,5 B) 2,4 C) 1,3 D) 5 E) hamma fikr to‘g‘ri.
7.7.7.7.7. XO3 gaz fazada 136,5 °C va 1 atm. bosimda zichligi 2,381 g/l;

X2- ionidagi elektronlar soni Ca2+ ionidagi elektronlar soniga teng. X
elementida nechta neytron bor?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20
8.8.8.8.8. X3- va U+ ionlarida elektronlar soni teng. U elementi 3 davrning

IA (bosh) gruppachasida joylashgan. X elementi qaysi davr va gruppasda
joylashgan?

A) 3-davr, IVA gruppa
B) 3-davr, IIIA gruppa
C) 2-davr, VIIA gruppa
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D) 2-davr, VIA gruppa
E) 2-davr, VA gruppa
9.9.9.9.9. Quyidagi elementlardan qaysilari o‘zaro izotop?

)noi(tnemele x y –3 z +5 k

inosbitrat 41

isassammota 41 61 82

iralnotorp 7

iralnortyen 8 9

iralnortkele 01

A) x,y,z B) x,k C) y,z,k D) x,y,k E) y,z

10.10.10.10.10. 14
7N izotopi α-zarrachalar bilan bombardimon qilinganda

proton ajralib chiqsa, qaysi izotop hosil bo‘lgan?

A) 14
7N B) 17

8O C) 17
9F D) 17

10Ne E) 16
8O

3.1.3.1.3.1.3.1.3.1. Kristallarning ichki tuzilishi.Kristallarning ichki tuzilishi.Kristallarning ichki tuzilishi.Kristallarning ichki tuzilishi.Kristallarning ichki tuzilishi.
Kristall panjaraKristall panjaraKristall panjaraKristall panjaraKristall panjara

Kristall modda zarrachalari fazoda ma’lum tartib bilan joylashib,
kristallning fazoviy panjarasini hosil qiladi.

Fazoviy panjaraning eng kichik qismi yacheyka, panjarada tarkibiy
qismlar joylashgan nuqtalar esa tugunlar deyiladi. Panjara tugunlarida
turuvchi zarrachalar orasidagi bog‘lanishning xususiyatiga qarab,
barcha fazoviy panjaralar 4 ta gruppaga, ya’ni molekular, atomli,
ionli va metall panjaralarga bo‘linadi.

1. Molekular panjarali kristallar fazoda batartib joylashgan
qutblangan yoki qutbsiz kovalent bog‘li molekulalardan tuziladi.
Molekular panjarada molekulalar bir-biri bilan ancha bo‘sh
bog‘langan, shuning uchun molekular strukturali kristallar qattiq
emasligi hamda struktura panjarali yoki kovalent bog‘lanishli molekular
kristallarga nisbatan past temperaturada suyuqlanadi. Bunda ko‘pchilik
organik moddalarning kristallari ammiak, muz, uglerod(IV) oksid
(quruq muz), vodorod, galogenlar, bir atomli (nodir gazlar), ikki
(F2,Cl2,I2Br2,H2,N2), uch (O3), to‘rt (P4) va sakkiz (S8) atomli
molekulalardan hosil bo‘lgan qattiq oddiy moddalar misol bo‘ladi.
Molekular panjarali kristallar past temperaturada suyuqlanuvchan
bo‘ladi. Ular suvda yomon eriydi, qutbsiz erituvchilarda yaxshiroq
eriydi.

MODDA TUZILISHI. KIMYOVIYMODDA TUZILISHI. KIMYOVIYMODDA TUZILISHI. KIMYOVIYMODDA TUZILISHI. KIMYOVIYMODDA TUZILISHI. KIMYOVIY
BOG‘LANISHBOG‘LANISHBOG‘LANISHBOG‘LANISHBOG‘LANISH

III BÎB.III BÎB.III BÎB.III BÎB.III BÎB.

www.ziyouz.com kutubxonasi



4 8

2. Atomli panjara tugunlarida joylashgan atomlar elektron juftlari
hisobiga bir-birini tutib turadi. Demak, atom panjaralarda atomlar o‘zaro
puxta — kovalent bog‘lanish bilan birikkan bo‘lib, juda mustahkam,
qattiq va yuqori suyuqlanish temperaturasiga ega bo‘ladi. Masalan, olmos,
karborund, qattiq bor, kremniy, germaniy va ba’zi elementlarning
uglerod va kremniy bilan hosil qilgan birikmalari shunday moddalar
jumlasiga kiradi. Olmos tarkibidagi har qaysi uglerod atomi tetraedrning
markazida turadi. Uning atrofida to‘rtta qo‘shni atomlar tetraedr
cho‘qqilarida joylashadi. Eng qattiq va eng qiyin suyuqlanadigan moddalar
atom kristall panjaraga ega.

3. Ionli panjaralarda musbat va manfiy ionlar almashinib joylashadi.
Bular biri ikkinchisini elektrostatik kuch hisobiga tutib turadi,
ko‘pchilik tuzlar, oksidlar va asoslar ionli panjara hosil qilish bilan
kristallanadi. Ion panjarali kristallarning tugunlarida ionlar bo‘lganligi
uchun ionlarning zaryadlari bir-biriga kuchli tortilib turganidan bu
moddalar qiyin suyuqlanuvchi mustahkam moddalardir. Bularda har
bir musbat zaryadli ion atrofini manfiy zaryadli ionlar, har bir
manfiy zaryadli ion atrofini esa musbat ionlar o‘rab turadi.

4. Metall panjara musbat zaryadli ionlardan va ular orasida erkin
harakat qiluvchi elektronlardan tuzilgan bo‘ladi. Kristall panjaralarning
ba’zi tugunlarida neytral atomlar, ba’zi tugunlarida esa elektronlarini
yo‘qotgan ionlar joylashadi. Bu ionlardan uzilgan elektronlar kristall
ichida erkin harakat qiladi va elektron gaz deb ataladi. Elektronlar
o‘z harakatida ionlarga yaqinlashib ular bilan birikib ionlarni neytral
holga aylantiradi, ba’zi neytral atomlardan elektronlar uzilib ularni
ion holga o‘tkazadi. Demak, metall kristallarida atomlarning ionlarga,
ionlarning esa atomlarga aylanish jarayoni to‘xtovsiz davom etib turadi.
Metalli kristallar erkin elektronlar borligi uchun metall elektr tokini
va issiqlikni yaxshi o‘tkazadi. Metallar uch xil ko‘rinishda panjaralar
shaklida kristallanadi.

1. Yonlari markazlashgan kub shaklida, ya’ni kubning 8 ta uchida
sakkizta zarracha, oltita yonda 6 ta zarracha turadi. Masalan: mis,
kumush, oltin, platina, palladiy va nikel.

2. Hajmi markazlashgan kub shaklida, ya’ni diagonallarning
kesishgan joyida bitta zarracha, kubning uchlarida sakkizta zarracha bo‘ladi
(masalan, bariy, kaliy, ishqoriy metallar, xrom va boshqalar).

3. Geksagonal katak shaklida (berilliy, magniy, kadmiy, rux va
boshqalar) bo‘ladi. Metallarning fizikaviy xossalari uning kristall
tuzilishi bilan izohlanadi.

Kristallni tashkil qilgan zarrachalar orasidagi bog‘lanishning
mustahkamligi kristall panjara energiyasining qiymati bilan
xarakterlanadi. Kristall panjara energiyasi 1 mol kristalldagi zarra-
chalarni bir-biridan ajratish uchun zarur bo‘lgan energiya bilan
o‘lchanadi.
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Modda suyuqlanganida, biror erituvchida eriganida yoki subli-
matlanganida (ya’ni qattiq moddaning suyuq holatga o‘tmay, birdaniga
bug‘ga aylanganida) kristall panjara yemiriladi. Shuning uchun ham
moddaning suyuqlanish issiqligi, erish issiqligi va sublimatlanish
issiqligi o‘sha moddaning kristall panjara energiyasiga bog‘liq kristall
panjara energiyasi kichik qiymatga ega bo‘lgan tuz ayni erituvchida
kristall panjara energiyasi katta bo‘lgan tuzga nisbatan ko‘proq eriydi.

3.2. Kimyoviy bog‘lanish3.2. Kimyoviy bog‘lanish3.2. Kimyoviy bog‘lanish3.2. Kimyoviy bog‘lanish3.2. Kimyoviy bog‘lanish

Bunday bog‘lanish elektronlar hisobiga hosil bo‘ladi. Bosh grup-
pacha elementlari kimyoviy bog‘ hosil qilishida tashqi energetik
pog‘onadagi juftlashmagan elektronlari qatnashadi. Lekin ularni
kimyoviy bog‘lanish hosil qilish, ya’ni valentlik imkoniyatlari faqat
juftlashmagan elektronlar soni bilan emas, balki bo‘sh orbitallarining
mavjudligi bilan belgilanadi. I asosiy gruppacha elementlarining tashqi
pog‘onasida faqat bitta juftlashmagan elektroni bor, shuning uchun
ular faqat bir valentli. II asosiy gruppacha elementlarining normal
holatida juftlashmagan elektronlari yo‘q. Lekin qo‘zg‘algan holatda
tashqi pog‘onadagi ikkita s-elektrondan bittasining bo‘sh p-orbitalga
o‘tishi hisobiga ular birikmalarda ikki valentli bo‘ladi. III asosiy
gruppacha elementlari birikmalarda uch valentli. Ikkinchi davr
elementlari maksimal to‘rt valentli bo‘lishi mumkin. Boshqa davr
elementlarining maksimal valentligi shu element joylashgan gruppa
raqamiga teng. Masalan, Cl, Br, I elementlarining tashqi pog‘o-
nasidagi juftlashib turgan barcha elektronlari bo‘sh orbitallarga ko‘chi-
shi natijasida ular quyidagi elektron konfiguratsiyasiga ega bo‘ladi:

Bu holatda ular yetti valentli bo‘ladi.
Yonaki gruppacha elementlari kimyoviy bog‘lanish hosil qilishida

tashqi pog‘onadagi elektronlar bilan birga, tashqaridan oldingi
pog‘onadagi d-elektronlari ham qatnashishi mumkin. Ularning ham
maksimal valentligi gruppa raqamiga teng.

Kimyoviy bog‘lanishning bir necha turi ma’lum. Qaysi turdagi
kimyoviy bog‘lanish hosil bo‘lishi elementlarning ionlanish energiyasiionlanish energiyasiionlanish energiyasiionlanish energiyasiionlanish energiyasi
(atomdan elektron chiqarish uchun sarflanadigan energiya), elektron-elektron-elektron-elektron-elektron-
ga moyillikga moyillikga moyillikga moyillikga moyillik (atomga elektron qo‘shilganda ajralib chiqadigan energiya)
va elektrmanfiylikelektrmanfiylikelektrmanfiylikelektrmanfiylikelektrmanfiylik (atomning birikmalarda boshqa atomlardan elektron
tortib olish xususiyati) qiymatlariga bog‘liq. Bu energiyalarning qiymati
davriy jadvalda chapdan o‘ngga va pastdan yuqoriga ortib boradi,
ya’ni atom radiusi kamayganda elektrmanfiylik ortadi.
4 I.A. Tashev va boshq.
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3.3. Kovalent bog‘lanish3.3. Kovalent bog‘lanish3.3. Kovalent bog‘lanish3.3. Kovalent bog‘lanish3.3. Kovalent bog‘lanish

Kovalent bog‘Kovalent bog‘Kovalent bog‘Kovalent bog‘Kovalent bog‘ deb ikki atom o‘rtasida elektron juftlari hisobiga
hosil bo‘lgan bog‘lanishga aytiladi. Kovalent bog‘ hosil bo‘lishida ikki
atomning elektron bulutlari o‘zaro  qoplashadi. Orbitallarning
qoplashish turiga qarab σ− va π-bog‘lar bo‘ladi. Agar elektron
bulutlarining qoplashish sohasi atomlarni tutashtiruvchi o‘qda
joylashgan bo‘lsa, bunday bog‘ σ-bog‘ deyiladi. Masalan:

s-s qoplashishda s-p qoplashishda p-p qoplashishda
hosil bo‘lgan σ−bog‘ hosil bo‘lgan σ−bog‘ hosil bo‘lgan σ−bog‘

Agar elektron bulutlarining qoplashish sohasi yadrolarni
tutashtiruvchi o‘qning ikki tomonida joylashsa, unda π-bog‘ hosil
bo‘ladi:

p-p qoplashishda
hosil bo‘lgan π−bog‘

Odatda π−bog‘lar σ-bog‘larga qaraganda zaifroq bo‘ladi va atomlar
orasidagi σ-bog‘ mavjud bo‘lgan taqdirdagina hosil bo‘ladi.

Kovalent bog‘lanishda har bir atomdan bittadan elektron
qatnashsa, ya’ni atomlar o‘rtasida bitta bog‘ hosil bo‘lsa, bu σ-bog‘
bo‘ladi. Masalan:

H : H  yoki  H – H Cl : Cl  yoki  Cl – Cl

H H
··  

H : C : H  yoki H – C – H
··  
H H

Har bir atomdan ikkitadan elektron qatnashib qo‘shbog‘ hosil
bo‘lsa, ulardan bittasi σ- va ikkinchisi π- bog‘ bo‘ladi:

σ σ
O = O H2C = CH2π π

Atomlar orasida uchta bog‘ bo‘lsa, bittasi σ-, ikkitasi π-bog‘ bo‘ladi:

N ≡ N; HC ≡ CH

Agar elektrmanfiyligi bir xil bo‘lgan ikkita atom kovalent bog‘
hosil qilsa, bog‘lovchi elektron jufti har ikkala atomga bir xil darajada
tegishli bo‘ladi va elektron bulutlarining qoplashish sohasi ikkala
atomning o‘rtasida joylashadi. Bunday bog‘ qutbsiz tabiatga ega bo‘ladi.
Masalan:
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H – H; Cl – Cl; H3C – CH3; H2N – NH2; H – P – H

H

Qutbli kovalent bog‘lanishQutbli kovalent bog‘lanishQutbli kovalent bog‘lanishQutbli kovalent bog‘lanishQutbli kovalent bog‘lanish elektrmanfiyligi bir-biridan bir oz
farq qiladigan elementlar o‘rtasida vujudga keladi. Bunda bog‘lovchi
elektron juftining zichligi elektrmanfiyligi kattaroq bo‘lgan atomga
ko‘proq siljiydi va u qisman manfiy zaryadlanib qoladi. Elektrmanfiyligi
kichik bo‘lgan element atomida esa qisman musbat zaryad paydo
bo‘ladi. Shuning uchun bog‘lanish qutbli bo‘ladi. Masalan:

σ belgisi „qisman“ zaryadlanganlikni anglatadi, σ-bog‘ning qutb-
lanishi bog‘ga qo‘yilgan o‘q bilan, π-bog‘niki esa bog‘dan tashqariga
qo‘yilgan o‘q bilan ko‘rsatiladi. π- bog‘ σ-bog‘ga qaraganda ko‘proq
qutblanadi.

Elementlarning elektrmanfiyliklari farqi qancha katta bo‘lsa (davriy
jadvalda bir-biridan qancha uzoq joylashsa), ular orasidagi bog‘ning
qutbliligi shuncha ko‘p bo‘ladi. Masalan, quyidagi qatorda bog‘ning
qutbliligi ortib boradi:

CH4, NH3, H2O, HF

Elektrmanfiyligi bir-biridan keskin farq qiladigan atomlar o‘rtasida
ion bog‘lanish vujudga keladi, bunda elektrmanfiyligi kichik bo‘lgan
elementning elektronlari elektrmanfiyligi katta bo‘lgan elementga
butunlay o‘tadi va ionlar hosil bo‘ladi, masalan:

2Na + Cl2 → 2Na+ + 2Cl–

Ion bog‘ moddalarning kristall holatida mavjud bo‘ladi va qarama-
qarshi zaryadlangan ionlar o‘rtasida elektrostatik tortishish kuchlari
hisobiga hosil bo‘ladi.

3.4.3.4.3.4.3.4.3.4. Donor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanish

Donor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanishDonor-akseptor bog‘lanish bir atomning taqsimlanmagan
elektron jufti va ikkinchi atom yoki ionning bo‘sh (vaqt) orbitali
hisobiga hosil bo‘ladi. Elektron jufti bilan qatnashuvchi zarracha donor,
bo‘sh orbitali bilan qatnashuvchi zarracha akseptor deyiladi. Masalan:

H H +
Ι Ι

H – N: + H+ → H – N→H
Ι Ι
H H
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NH3 (ammiak) molekulasida azot tashqi qavatidan uchta juftlash-
magan elektroni hisobiga uchta vodorod atomlari bilan kovalent
bog‘lanish hosil qiladi. Azotning tashqi qavatida yana ikkita juft holdagi
s-elektronlari bor, ular bo‘sh orbitali bo‘lgan vodorod ionlari bilan
donor–akseptor bog‘ orqali ammoniy NH4

+ ionini hosil qiladi: azot
—donor, vodorod—akseptor. Lekin undagi to‘rttala bog‘ning xossalari
bir xilda, shuning uchun donor-akseptor bog‘ni kovalent bog‘ning
bir ko‘rinishi deb qarash mumkin.

Vodorod bog‘lanish Vodorod bog‘lanish Vodorod bog‘lanish Vodorod bog‘lanish Vodorod bog‘lanish tarkibida elektrmanfiyligi katta bo‘lgan atom
(O, N, F) bilan bog‘langan vodorod atomi va erkin elektron juftiga
ega bo‘lgan elektrmanfiy element atomi o‘rtasida molekulalararo zaif
bog‘lanishdir. Vodorod bog‘lanish valent bog‘lanish emas. Masalan:

H → F : . . . H → F H – O : . . . H – O

H H

Molekulalararo vodorod bog‘lanish moddalarning ba’zi fizik
xossalarini belgilaydi (masalan, suvning nisbatan yuqori temperaturada
qaynashi). Ba’zan ichki molekular vodorod bog‘lanish ham hosil
bo‘ladi:

Oqsillarning fazoviy ikkilamchi strukturasi hosil bo‘lishida ichki
molekular vodorod bog‘lanish muhim ahamiyatga ega.

3.5.3.5.3.5.3.5.3.5. Metall bog‘lanishMetall bog‘lanishMetall bog‘lanishMetall bog‘lanishMetall bog‘lanish

Metall bog‘lanishMetall bog‘lanishMetall bog‘lanishMetall bog‘lanishMetall bog‘lanish faqat metallarda mavjud. Metallarning valent
elektronlari oson ajralib chiqadi. Metall kristall panjaraning tugunlarida
erkin atomlar va musbat zaryadlangan ionlar joylashadi. Metallda ajralib
chiqqan valent elektronlarning bir qismi esa kristall panjara bo‘ylab erkin
harakatlanib, metall atomlari orasida bog‘lanishni ta’minlovchi „elektron
gaz“ni hosil qiladi. Bog‘lovchi elektronlarning juda harakatchanligi
metallarning xarakterli xossalarini (elektr o‘tkazuvchanlik, issiqlik
o‘tkazuvchanlik, bolg‘alanuvchanlik) belgilaydi.

Bitta modda tarkibida har xil turdagi kimyoviy bog‘lanish bo‘lishi
mumkin. Suvda yaxshi eriydigan kislotalarda (keyingi bobga qarang)
vodorod va kislorod atomlari orasida, ishqorlarda va suvda eriydigan

H
2
C — CH

2
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tuzlarda metall va kislorod atomlari orasida ion bog‘lanish bo‘lsa,
qolgan bog‘lar qutbli kovalent xususiyatga ega bo‘lishi mumkin.
Bog‘larning umumiy sonini molekulaning tuzilish formulasidan
hisoblab topish mumkin. Masalan, K2SO4 moddasidagi 8 ta bog‘dan
ikkitasi ionli, 6 tasi qutbli kovalent bog‘lanishdir:

K – O O
\ //
S

/ \\
K – O O

3.6. Kovalent bog‘ning xossalari3.6. Kovalent bog‘ning xossalari3.6. Kovalent bog‘ning xossalari3.6. Kovalent bog‘ning xossalari3.6. Kovalent bog‘ning xossalari

Ularning energiyasi, qutbliligi, karraligi, uzunligi, to‘yinuv-
chanligi, fazoviy yo‘nalishi va boshqalar bilan tavsiflanadi.

Kimyoviy bog‘ni uzish uchun sarflanadigan minimal energiya
bog‘lanish energiyasi deyiladi. Bog‘ hosil bo‘lishida shuncha energiya
ajralib chiqadi. Odatda, bog‘lanish energiyasi 1 mol modda uchun
hisoblanadi.

Bog‘ning qutbliligi haqida yuqorida aytib o‘tildi. Simmetrik
molekulalar tarkibida qutbli bog‘lar bo‘lsa ham, molekulani o‘zi
qutbsiz bo‘ladi, masalan: CH4, BCl3, CO2 va boshqalar.

Karralilik ikkita atom o‘rtasidagi bog‘lanishlar sonini ko‘rsatadi.
Karralilik ortib borsa, atomlarning o‘zaro bog‘lanish energiyasi ortadi,
ular orasidagi masofa qisqaradi. Bog‘lanib turgan ikki atomning
yadrolari orasidagi masofa bog‘ning uzunligi deyiladi.

Kovalent bog‘ning yo‘nalishi atomdagi valent elektronlarining
gibridlanish holatiga bog‘liq. Gibridlanish deb turli elektron
bulutlarining (orbitallarning) qo‘shilib, yangi bulutlar hosil qilish
hodisasiga aytiladi. Davriy jadvalning I asosiy gruppacha element-
larining tashqi qavatida bitta elektron bor, ularda gibridlanish yo‘q.

II asosiy gruppacha elementlarining tashqi qavatida 2 ta s-
elektrondan bittasi qo‘zg‘algan holatda p-orbitalga ko‘chib o‘tadi va
1 ta s-, 1 ta p-elektronli vaziyat yuzaga keladi. Bu elektronlar
gibridlanadi, bu gibridlanish sp-gibridlanish deyiladi:

s-elektron p-elektron sp-gibridlangan elektron
orbitali   orbitali orbitallar

Zaryadlari bir xil bo‘lgani uchun elektron bulutlari fazoda bir-
biridan maksimal uzoqlashishga harakat qiladi va ularning to‘lqin
funksiyalari bir xil ishoraga ega bo‘lishi natijasida ular qarama-qarshi
tomonga yo‘naladi. Shuning uchun bunday gibridlanish holatidagi
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atomlarga ega bo‘lgan molekulalar fazoda chiziqli tuzilgan, valent
burchaklari 180° ga ega bo‘ladi. Masalan, BeCl2 molekulasining fazoviy
tuzilishi quyidagicha:

III asosiy gruppacha elementlari bir valentli elementlar bilan
hosil qilgan birikmalarida sp2-gibridlanish holatda bo‘ladi (masalan,
AlH

3
, BF

3
 va boshqalar). Bu molekulalar fazoda tekislikda joylashadi,

valent burchaklari 120°.
IV asosiy gruppacha elementlarining CCl4, SiH4 kabi birikmalarida

valent elektronlarning elektron orbitallari sp3-gibridlangan holatda
bo‘ladi. Bunday molekulalar fazoda tetraedr shaklini hosil qiladi,
valent burchaklari 109°28′. Gibridlangan orbitallar σ-bog‘larni hosil
qiladi, π-bog‘larni esa gibridlanmagan r-elektronlar hosil qiladi. IV
asosiy gruppacha elementlarining birikmalarida bitta π−bog‘ bo‘lsa
(masalan, CH2 = CH2), ularda bitta r-elektron gibridlanishda qatnash-
maydi va sp2-gibridlanish kuzatiladi. Agar ikkita π−bog‘i bo‘lsa (masa-
lan, CH ≡ CH, O = C = O), uglerodning valent elektronlari sp-
gibridlangan orbitallarda joylashadi.

Ionlarning markaziy atomlaridagi valent elektronlar ham gib-
ridlanish holida bo‘lishi mumkin. Masalan: SO

3
2-, SiO

3
2- kabi ionlarda

sp2-gibridlanish, SO4
2-, PO4

3- kabi ionlarda sp3-gibridlanish mavjud.
NH3 va H2O molekulalarida bog‘lar orasidagi burchak 107° va 104,5°,
ya’ni sp3-gibridlanish holatidagi valent burchagiga yaqin, shuning
uchun ularda ham sp3-gibridlanish mavjud deb hisoblanadi. PH3, H2S
kabi molekulalarda bog‘lar orasidagi burchak 90° ga yaqin, ularda
gibridlanish ham sp3 holatda bo‘ladi.

Elektron orbitallar gibridlangan holatida atomlarning σ-bog‘-
lanishini hosil qilishida qatnashgan elektron orbitallardan tashqari
markaziy atomning valent pog‘onasidagi taqsimlanmagan elektron
juftlari ham gibridlanishda qatnashadi.

Masalan, :NH3 molekulasida 3 ta σ-bog‘ hosil qilishda qatnashgan
elektron juftlardan tashqari azot atomidagi 2s-orbitaldagi taqsim-
lanmagan juft ham sp3-gidrid orbitalda joylashadi. Ammiak molekulasi
ammoniy ioniga aylanganda shu elektron proton bilan azot atomi
orasidagi bog‘lovchi juft vaziyatiga o‘tadi. NH3 va NH4

+ zarracha-
larining gibridlanish turi bir xil.

Xuddi shunday vaziyat suv molekulasida (H
2
O:) kislorod atomi

(H2S da ham) sp3-gibridlangan holatda bo‘ladi, [H3O:]+ kationida
ham kislorod shunday gibridlangan holatda bo‘ladi.

Gibridlanishda faqat σ-bog‘ hosil qilishda qatnashgan elektron
juftlar (bog‘lovchi juftlar)gina emas, donor vazifasini bajaradigan
taqsimlanmagan elektron juftlarni ham hisobga olish kerak.
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Kimyoviy bog‘lanishda bir atomdan ikkinchi atomga o‘tgan (ion
bog‘da) yoki siljigan (qutbli kovalent bog‘da) elektronlar soni
oksidlanish darajasi deyiladi. Agar elektron atomdan uzoqlashsa, u
musbat oksidlanish darajasiga, elektron yaqinlashsa—manfiy oksid-
lanish darajasiga ega bo‘ladi. O‘zgarmas valentlikka ega bo‘lgan ele-
mentlarning birikmalarida oksidlanish darajasi ham (ba’zi hollardan
tashqari) o‘zgarmas bo‘ladi. Oddiy moddalarda elementning oksid-
lanish darajasi 0 ga teng. Metallar birikmalarda musbat oksidlanish
darajasiga ega bo‘ladi. Metallmaslardan hosil bo‘lgan birikmalarda
elektrmanfiyroq bo‘lgan element manfiy oksidlanish darajasiga ega
bo‘ladi. Murakkab modda molekulasidagi elementlarning oksidlanish
darajalarini topish uchun avval o‘zgarmas oksidlanish darajasiga ega
bo‘lgan elementlarning darajasi qo‘yiladi. So‘ng molekulaning
elektroneytral ekanligini hisobga olib, ya’ni oksidlanish darajasi bilan
indekslar ko‘paytmalari yig‘indisini 0 ga tenglashtirib, o‘zgaruvchan
elementning oksidlanish darajasi topiladi. Masalan, H2SO4 molekulasida
H+1, O-2, oltingugurtning oksidlanish darajasini topish uchun
2 · 1+1 · x+4 · (-2) = 0 tenglama tuzamiz (bunday usulda hisoblash
organik moddalarda xatoga olib kelishi mumkin). Bundan x = 6 ekanligi
aniqlanadi, ya’ni H2

+1 S+6 O4
-2 .

III BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIII BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIII BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIII BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIII BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VA
MASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISH

1.1.1.1.1. Quyidagi elektron konfiguratsiyasiga 1s22s22p3, 1s22s22p5,
1s22s22p6 ega bo‘lgan elementlardan:

a) ionlanish energiyasini;
b) elektronga moyilligini;
d) elektrmanfiyligi eng katta bo‘lgan elementni aniqlang.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ionlanish energiyasi, elektronga moyillik va elektrman-

fiylik qiymatlari davriy jadvalda chapdan o‘ngga va pastdan yuqoriga
ortib boradi.

a) ionlanish energiyasi eng katta element 1s22s22p6.
Elektronga moyillik va elektrmanfiylik atomlarning elektron

biriktirish xususiyati bilan belgilanadi. Oxirgi elektron pog‘onasi ¾s2p6

bilan tugaydigan elementlarning orbitallari elektronlarga to‘lgan, ya’ni
elektron qabul qilish xususiyati yo‘q.

b) elektronga moyilligi eng katta element 1s22s2 2p5;
d) elektrmanfiyligi eng katta element 1s2 2s2 2p5.
2.2.2.2.2. Al4C3 molekulasida kimyoviy bog‘lar soni nechta?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Aluminiy 3 valentli va uglerodning 4 valentli ekanini

hisobga olib, molekulaning struktura formulasini tuzamiz:
Al ≡ C – Al = C = Al – C ≡ Al

bog‘larni sanab chiqamiz, ular 12 ta.
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3.3.3.3.3. MgSO4 tarkibida nechta σ− va π-bog‘lari bor?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. MgSO4 ning grafik formulasini tuzamiz:

Yakka bog‘lar σ-, qo‘shbog‘dan bittasi σ-, ikkinchisi π-ekanini
hisobga olib sanaymiz: 6 ta σ-, 2 ta π-bog‘lar.

4.4.4.4.4.  F2, H2S, KF, NH3, O2 molekulalarida qanday turdagi
kimyoviy bog‘lanish mavjud va ularni qaysi biri eng ko‘p qutblangan?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Metall va metallmasdan tarkib topgan suvda eriydigan
birikmalarda, ya’ni KF da ion bog‘lanish, metallmaslardan tarkib
topgan birikmalar F2, H2S, NH3, O2 larda kovalent bog‘lanish,
shulardan F2 va O2 bir xil element atomlaridan tuzilgan bo‘lgani
uchun qutbsiz kovalent bog‘lanish, H2S va NH3 larda—qutbli kovalent
bog‘lanish. Ion bog‘lanishning qutbliligi kovalent bog‘lanishlar
qutbliligidan albatta ko‘p bo‘ladi. Kaliyning elektrmanfiyligi kalsiyga
qaraganda kichikroq bo‘lgani uchun K-F bog‘i eng ko‘p qutblangan.

5.5.5.5.5. H2O, Na2O, BeO, CaO, MgO, K2O birikmalarini ulardagi
bog‘ning qutbliligi ortib borish tartibida joylashtiring.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Shu birikmalarning barchasi tarkibidagi kislorodning
elektrmanfiyligi boshqa atomlarnikidan yuqori. Shuning uchun
elektrmanfiyligi kichikroq bo‘lgan elementning kislorodli birikmasi
ko‘proq qutblangan (ionlangan) bo‘ladi. Elementlarning nisbiy elektr-

manfiyligi quyidagi qatorda kamayib boradi: Í , Be, M g, Ca, N a, K
2,1 1,5 1,2 1,0 0,9 0,8

,
shunga mos ravishda bog‘ning qutbliligi quyidagi qatorda ortib boradi:

H2O, BeO, MgO, CaO, Na2O, K2O.

6.6.6.6.6. H2O, H2S, H2Se, H2Te birikmalarini ulardagi bog‘ning
barqarorligi ortib borishi tartibida joylashtiring.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bog‘ning qutbliligi ortib borsa, barqarorligi ham ortib
boradi. Berilgan birikmalardagi vodorodning elektrmanfiyligi boshqa
elementlarnikidan kichik. Shuning uchun ikkinchi elementlarning
elektrmanfiyligi ortib borish tartibida (Te, Se, S, O) bog‘ning qutb-
liligi va barqarorligi ortib boradi:

H2Te, H2Se, H2S, H2O.

7.7.7.7.7. CO2 molekulasida valent burchagi qanday?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. CO2 molekulasidagi uglerod atomining valent elektronlari

sp-gibridlanishga ega: O=C=O. Shuning uchun molekula chiziqli,
valent burchagi 180°.

8.8.8.8.8. SiO
2
 da gibridlanish turi, fazoviy tuzilishi va valent burchagi

qanday?
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. SiO2 atom tuzilishli modda, uning struktura formulasini
quyidagicha ifodalash mumkin:

: :
O O

. . . O – Si – O – Si – O . . .

O O
: :

Kremniy atomlari faqat σ-bog‘lar orqali kislorod atomlari bilan
bog‘langan. Bunda kremniyning tashqi pog‘onasidagi to‘rtta elektroni
sp3- gibridlanishda qatnashgan. Gibridlanishga mos ravishda SiO2 bo‘lagi
tetraedr tuzilishiga ega, valent burchagi 109°28’.

9.9.9.9.9.  K2Cr2O7 molekulasidagi elementlarning oksidlanish darajasini
aniqlang.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Birikmalarda K ning oksidlanish darajasi +1, kislorodniki
–2. Xromnikini topish uchun quyidagi tenglamani tuzamiz:

2 · 2+2 · x+7 · (–2)=0, bundan x = 6. Demak: K Cr O2

+1

2

+6

7

-2
.

10.10.10.10.10. Berilgan moddalardan—muz, temir, olmos, osh tuzi—qaysi
biri eng qattiq va qiyin suyuqlanuvchan?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Odatda ion, metall va atom kristall panjarali moddalar
qattiq va qiyin suyuqlanuvchan bo‘ladi. Berilgan moddalardan atom
kristall panjarali olmos eng qattiq va qiyin suyuqlanuvchan.

III BOBGA DOIR MUSTAQIL YECHISH III BOBGA DOIR MUSTAQIL YECHISH III BOBGA DOIR MUSTAQIL YECHISH III BOBGA DOIR MUSTAQIL YECHISH III BOBGA DOIR MUSTAQIL YECHISH UCHUN UCHUN UCHUN UCHUN UCHUN MASALALARMASALALARMASALALARMASALALARMASALALAR

1.1.1.1.1. Atomdagi qanday elektronlarga s, p va d-elektronlar deyiladi?
Bu elektronlarning atomdagi eng ko‘p soni qanday formula yordamida
topiladi?

2.2.2.2.2. Quyidagi molekulalarda elektronlar qaysi element atomi
tomoniga siljigan? Kimyoviy bog‘lanish tiplarini aniqlang

CaCl2, FeCl2, NO2, NaF, SiF4, F2O, NH3, CaO, FeCl3,
HCl, H2O, MgBr2, HBr.

3.3.3.3.3. Quyida keltirilgan moddalarning qaysilari kovalent bog‘langan:
NaCl, O2, Cl2, CO2, N2, CO, PH3?  Molekulada elektron juftlar
qaysi atomga tomon siljigan?

4.4.4.4.4. Oksidlanish darajasi –3, +1, +2, +3, +4 va +5 ga teng
bo‘lgan azot ionlarining elektron formulalarini yozing.

5.5.5.5.5. Oksidlanish darajasi +2, +4, +6, +7 ga teng bo‘lgan marganes
ionlarining elektron formulalarini yozing.

6.6.6.6.6. Ca2+, Cr6+, Fe3+, Ba2+, Cl7+, S7+, Sb5+ ionlarining elektron
formulalarini yozing.

7.7.7.7.7. Quyidagi birikmalar: HCl, HClO, HClO2, HClO3, HClO4,
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KMnO4, K2MnO4, Mn(NO3)2, MnO2, H2S, H2SO4, H2SO3 dan xlor,
oltingugurt va marganesning oksidlanish darajasini toping.

8.8.8.8.8. Quyidagi moddalar molekulasidagi bog‘ning qutbliligini hisoblab
toping: HCl, H2O, NH3, HF, PH3, ASH3, NaCl, NaF, CaCl2.

9. 9. 9. 9. 9. Quyidagi moddalarni bog‘lanish xarakteriga qarab 3 gruppaga
ajrating.  KCl, SiO2, CO2, H2O, H2, N2, PH3, NH3, O2, BaCl2,
Na2O, CaO, SO3, SO2, N2O5.

10.10.10.10.10. Quyidagi molekulalarning qaysi birida donor-akseptor bog‘la-
nish mavjud: H2O, NH3, NH4OH, CO2, SiO2, CO, CaO, MgO.

III bobga doir testlarIII bobga doir testlarIII bobga doir testlarIII bobga doir testlarIII bobga doir testlar

11111..... Elementlarni elektrmanfiylik qiymatlarining kamayib borish
tartibida joylashtiring: 1. Ca, 2. Ba, 3. Cl, 4. Sr, 5. S, 6. Si, 7. Al, 8. P

A) 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 B) 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1
C) 3, 5, 8, 6, 7, 1, 4, 2 D) 2, 4, 1, 7, 6, 8, 5, 3
E) 3, 5, 6, 8, 1, 2, 7, 4
2.2.2.2.2. Quyidagi birikmalarning qaysilarida elementlarning oksidlanish

darajasi to‘g‘ri qo‘yilgan?

1)  N H N O ; 2) H ClO ; 3) N a PO ; 4) K M nO ;  

5) Fe (SO ) ; 6) N a CrO ; 7) N a Cr O ; 8) K SO

4

-3

3

+ 5

3

+ 6

3 4

+ 3

2 4

+ 7

2

+ 3

4 3 2 4

+ 6

2 2

+ 7

7 2 3

+ 4

A) 1, 5, 6, 8 B) 2, 3, 4, 7 C) 3, 4, 6, 7 D) 1, 3, 5, 7 E) 2, 3, 6, 8

3.3.3.3.3. Quyidagi birikmalarning qaysilarida o‘zgaruvchan valentlik
namoyon qiladigan element o‘zining eng yuqori oksidlanish darajasiga
ega? 1) ZnO; 2) CaSO4; 3) NaNO2; 4) H3PO4; 5) KMnO4;
6) Fe(OH)3; 7) Al(OH)3; 8) Cr2O3; 9) Na2CrO4; 10) H2S.

A) 1, 2, 4, 9 B) 2, 4, 5, 6, 9 C) 3, 4, 6, 7, 9
D) 2, 3, 4, 6, 10 E) 1, 3, 7, 8
4.4.4.4.4. O2 molekulasida nechta σ-bog‘ bor?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
5.5.5.5.5. Qaysi birikmalarda π-bog‘lar soni o‘zaro teng?

A) Al
2
O

3
; 2) CH≡C–CH=C=CH

2
; 3) P

2
O

5
; 4) O—

O

O

M n = O
�

�

A) 1, 4 B) 2, 4 C) 3, 4 D) 1, 3 E) 2, 3
6.6.6.6.6.Elektron konfiguratsiyasi quyidagicha bo‘lgan elementlar

berilgan:
x-1s22s22p63s1; y-1s22s22p63s23p63d104s1; z-1s22s22p4.
Quyidagi javoblarning qaysi biri noto‘g‘ri?

K
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A) x va z ion bog‘lanishli moddani hosil qiladi
B) z ning ikkita atomi o‘zaro qutbsiz kovalent bog‘lanishli

moddani hosil qiladi
C) x va z dan hosil bo‘lgan birikmaning qutbliligi y va z dan hosil

bo‘lgan birikmaning qutbliligidan katta
D) y va z ion bog‘lanishli moddani hosil qiladi
E) z ning elektrmanfiyligi katta
7.7.7.7.7. Quyidagi birikmalarning qaysilarida qutbsiz kovalent bog‘lanish

mavjud?
1) H

2
O; 2) N

2
; 3) NCl

3
; 4) NO; 5) H

3
C-CH

3
; 6) F

2
O.

A) 1, 4, 6 B) 2, 3, 6 C) 2, 4, 6 D) 2, 5, 6 E) 2, 3, 5
8.8.8.8.8. Berilgan birikmalarda kimyoviy bog‘larning qutbliligi qaysi

tartibda ortib boradi?
1) CCl4; 2) GeCl4; 3) SiCl4; 4) SnCl4; 5) PbCl4.
A) 1,2,3,4,5 B) 5,4,3,2,1 C) 1,3,2,4,5
D) 5,4,2,3,1 E) 3,4,5,1,2
9.9.9.9.9. Quyidagi birikmalardan qaysilarida ion bog‘lanish mavjud?
1) KOH; 2) AlCl

3
; 3) H

2
O; 4) HF; 5) NaF; 6) CS

2
; 7) AgCl.

A) 2, 5, 7 B) 1, 2, 5 C) 3, 4, 6 D) 2, 4, 5 E) 1, 4, 5
10.10.10.10.10. Qaysi kimyoviy bog‘lanishda bitta element atomining

elektronlari qatnashadi?
A) qutbli kovalent B) qutbsiz kovalent
C) donor-akseptor D) vodorod E) B va C
11.11.11.11.11. Qaysi bog‘ning energiyasi eng kichik?
A) ion B) kovalent C) donor-akseptor
D) vodorod E) metall
12.12.12.12.12. Qaysi bog‘ni uzish uchun nisbatan kamroq energiya talab

qilinadi?
A) σ (s-s) B) σ (p-p) C) σ (s-p) D) π (s-p) E) π (p-p)
13.13.13.13.13. Qaysi birikmalarda sp-gibridlanish mavjud?
1) BCl3; 2) BeF2; 3) C2H2; 4) SiO2; 5) CO2; 6) NH3; 7) H2S
A) 1, 3, 6 B) 2, 3, 5 C) 2, 4, 5 D) 2, 5, 7 E) hammasida
14.14.14.14.14. Qaysi molekula chiziqli tuzilishga ega?
A) H2O B) H2S C) MgH2 D) BH3 E) SiH4

15.15.15.15.15. NH4
  ionining fazoviy tuzilishi qanday?

A) chiziqli B) tekislikda C) kubsimon
D) kvadrat E) tetraedr
16.16.16.16.16. H2Se molekulasida bog‘lar orasidagi burchak 90° bo‘lsa,

gibridlanish turi qanday?
A) gibridlanish yo‘q B) sp C) sp2

D) sp3 E) spd

+
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17.17.17.17.17. AlH3 molekulasida bog‘lar orasidagi burchak qanday?
A) 45° B) 90° C) 109° D) 120° E) 180°
18.18.18.18.18. Gazsimon, oson suyuqlanadigan va bug‘lanadigan moddalar

qanday kristall panjaraga ega?
A) atom B) molekular C) ion
D) metall E) yuqori molekular
19.19.19.19.19. Atom kristall panjaradagi moddalarni ko‘rsating.

1) Fe; 2) C; 3) H2; 4) SiO2; 5) H2O; 6) NaCl; 7) Si; 8) Ge; 9) Pb;
10) CH4;

A) 1, 5, 6, 10 B) 2, 4, 7, 8 C) 2, 3, 7, 8
D) 1, 3, 8, 9 E) 4, 5, 6, 10
20.20.20.20.20. Berilgan molekulalardan qaysilari qutbsiz?

1) BF
3
; 2) NaCl; 3) H

2
O; 4) CH

4
; 5) BeF

2
; 6) CO

2
; 7) CO; 8) NH

3
.

A) 1, 4, 5, 6 B) 2, 3, 7, 8 C) 1, 4, 7, 8
D) 3, 4, 6, 7 E) 3, 4, 6, 7

Yuqoridagi berilgan anorganik moddalarning har bir sinflarini
alohida tahlil qilamiz.

Anorganik moddalar

Oddiy moddalar Murakkab moddalar

Metallar

Metallmaslar Oksidlar Asoslar Kislotalar Tuzlar

Asosli Suvda
eriydigan
(ishqorlar)

Kislorodli

Kislorodsiz

Normal (o‘rta)

NordonKislotali

Amfoter

Betaraf

Suvda
erimaydigan

Asosli

Qo‘sh

Kompleks

ANORGANIK MODDALARNINGANORGANIK MODDALARNINGANORGANIK MODDALARNINGANORGANIK MODDALARNINGANORGANIK MODDALARNING
SINFLARISINFLARISINFLARISINFLARISINFLARIIV BÎB.IV BÎB.IV BÎB.IV BÎB.IV BÎB.
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4.1. Oksidlar4.1. Oksidlar4.1. Oksidlar4.1. Oksidlar4.1. Oksidlar

Oksidlar—Oksidlar—Oksidlar—Oksidlar—Oksidlar—biri kislorod bo‘lgan ikki elementdan tuzilgan murak-
kab moddalar.

O‘zgarmas valentli elementdan hosil bo‘lgan oksid, asos va
tuzlarni nomlashda elementning valentligi ko‘rsatilmaydi. O‘zgaruvchan
valentli elementlarning birikmalarida esa element nomidan keyin uning
shu birikmadagi valentligi aytiladi, yozilganda qavs ichida rim raqami
bilan ko‘rsatiladi.

Asosli oksidlarAsosli oksidlarAsosli oksidlarAsosli oksidlarAsosli oksidlar—asoslarga mos keladi va asosli xossaga ega. Asosli
xossa birikmalarning kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, ishqorlar bilan
reaksiyaga kirishmasligida namoyon bo‘ladi. Asosli oksidlarga misollar:
1. Li2O — litiy oksid 8. MgO — magniy oksid
2. Na2O — natriy oksid 9. CuO — mis (II) oksid
3. K2O — kaliy oksid 10. Cu2O — mis (I) oksid
4. Rb2O — rubidiy oksid 11. FeO — temir (II) oksid
5.BaO — bariy oksid 12. CrO — xrom (II) oksid
6. SrO — stronsiy oksid 13. MnO — marganes (II) oksid
7. CaO — kalsiy oksid 14. NiO — nikel (II) oksid va

boshqalar.
1—7- oksidlar suvda eriydi va ishqorlarni hosil qiladi.
Kislotali oksidlarKislotali oksidlarKislotali oksidlarKislotali oksidlarKislotali oksidlar — kislotalarga mos keladi va kislota xossasiga ega.

Kislotali xossa birikmaning ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib, kislotalar
bilan reaksiyaga kirishmasligida namoyon bo‘ladi. Kislotali oksidlarga misollar:

1. SO3 — oltingugurt (VI) oksid
2. N2O5 — azot (V) oksid
3. Cl2O7 — xlor (VII) oksid
4. Cl2O5 — xlor (V) oksid
5. Mn2O7 — marganes (VII) oksid
6. CrO3 — xrom (VI) oksid
7. NO2 — azot (VI) oksid
8. N2O3 — azot (III) oksid
9. P2O5 — fosfor (V) oksid
10. SO2 — oltingugurt (IV) oksid
11. CO2 — uglerod (IV) oksid
12. P2O3 — fosfor (III) oksid
13. SiO2 — kremniy (IV) oksid
14. Cl2O3 — xlor (III) oksid
15. Cl2O — xlor (I) oksid va boshqalar.

Amfoter oksidlarAmfoter oksidlarAmfoter oksidlarAmfoter oksidlarAmfoter oksidlar — ham asos, ham kislotalarga mos keladi.
Amfoterlik xossasiga ega bo‘lgan birikmalar ishqorlar bilan ham,
kislotalar bilan ham reaksiyaga kirishadi. Amfoter oksidlarga misollar:
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1. BeO — berilliy oksid
2. ZnO — rux oksid
3. Al2O3 — aluminiy oksid
4. SnO — qalay (II) oksid
5. SnO

2
— qalay (IV) oksid

6. Cr2O3 — xrom (III) oksid
7. Fe2O3 — temir (III) oksid
8. MnO

2
— marganes (IV) oksid va boshqalar.

Betaraf (indeferent) oksidlarBetaraf (indeferent) oksidlarBetaraf (indeferent) oksidlarBetaraf (indeferent) oksidlarBetaraf (indeferent) oksidlar — asoslar, kislotalar va tuzlarni hosil
qilmaydi va ular bilan reaksiyaga kirishmaydi. Masalan:

CO — uglerod (II) oksid
SiO — kremniy (II) oksid
N

2
O — azot (I) oksid

NO — azot (II) oksid

Keltirilgan misollardan shunday xulosa qilish mumkin.
Asosli oksidlar — I va II valentli metallarning oksidlari;

amfoter oksidlar — II, III va IV valentli metallarning oksidlari;
kislotali oksidlar — metallmaslarning va V, VI, VII valentli metal-
larning oksidlari. Bitta elementning turli oksidlarida valentlik ortib
borganda asosli xossa amfoterlikka, so‘ng kislotalikka o‘tadi. Masa-
lan: MnO, Mn2O3,   MnO2,    MnO3, Mn2O7.

Oksidlarning olinishiOksidlarning olinishiOksidlarning olinishiOksidlarning olinishiOksidlarning olinishi 1. Oddiy va murakkab moddalarni yondirib
yoki oksidlab olish mumkin:

S + O
2
 → SO

2
3Fe + 2O

2
 → Fe

3
O

4

4Al + 3O2 → 2Al2O3 C + O2 → CO2

temir (II), (III) oksid (temir kuyundisi). Murakkab moddalar tar-
kibidagi har bir elementning oksidi hosil bo‘ladi:

2PH
3
+ 4O

2
 → P

2
O

5
+ 3H

2
O

2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2

2. Ba’zi asos, kislota va tuzlarni parchalab oksidlar olish mumkin:

Fe(OH)2 t  FeO + H2O CaCO3 t  CaO + CO2

2Pb(NO3)2 t  2PbO + 4NO2 + O2

4.2. Asoslar4.2. Asoslar4.2. Asoslar4.2. Asoslar4.2. Asoslar

Metall va bir yoki bir nechta gidroksid gruppalaridan (OH)
tuzilgan murakkab moddalar asoslar deyiladi. Suvda eriydigan asoslar
ishqorlar deyiladi. Asoslarga misollar (asosli oksidlarga mos ravishda):

°°
°

asosli oksidlar amfoter
oksid

kislotali oksid

www.ziyouz.com kutubxonasi



6 3

1. LiOH— litiy gidroksid
2. NaOH — natriy gidroksid
3. KOH — kaliy gidroksid
4. RbOH — rubidiy gidroksid
5.Ba(OH)2 — bariy gidroksid
6. Sr(OH)

2
— stronsiy gidroksid

7. Ca(OH)2 — kalsiy gidroksid
8. Mg(OH)2 — magniy gidroksid
9. Cu(OH)2 — mis (II) gidroksid
10. Fe(OH)2 — temir (II) gidroksid
11. Cr(OH)2 — xrom (II) gidroksid
12. Mn(OH)

2
— marganes (II) gidroksid

13. Ni(OH)2 — nikel (II) gidroksid va boshqalar.
1—7- ishqorlar.
Amfoter oksidlarga amfoter gidroksid amfoter gidroksid amfoter gidroksid amfoter gidroksid amfoter gidroksid mos keladi, masalan:
1. Be(OH)2 — berilliy gidroksid
2. Zn(OH)2 — rux gidroksid
3. Al(OH)3 — aluminiy gidroksid
4. Sn(OH)2 — qalay (II)gidroksid
5. Sn(OH)4 — qalay (IV)gidroksid
6. Cr(OH)

3
— xrom (III)gidroksid

7. Fe(OH)3 — temir (III)gidroksid
8. Mn(OH)4 — marganes (IV)gidroksid va boshqalar.
Asoslarning olinishiAsoslarning olinishiAsoslarning olinishiAsoslarning olinishiAsoslarning olinishi 1.1.1.1.1. Suvda eriydigan asoslar metallarni yoki

metallarning oksidlarini suv bilan ta’sirlashtirib olinadi:
2Na + 2H2O → 2NaOH + H2

Ba + 2H2O → Ba(OH)2 + H2

Na2O + H2O → 2NaOH
BaO + H2O → Ba(OH)2

22222. Suvda erimaydigan asoslar metall tuzlariga ishqor ta’sir ettirib
olinadi:

FeCl2 + 2KOH → Fe(OH)2 + 2KCl

4.3. Kislotalar4.3. Kislotalar4.3. Kislotalar4.3. Kislotalar4.3. Kislotalar

Vodorod atomlari va kislota qoldig‘idan tuzilgan murakkab modda
kislota deyiladi. Kislota qoldig‘i tarkibida kislorod bo‘lsa, kislorodli
kislota, kislorod bo‘lmasa, kislorodsiz kislota deyiladi. Vodorod
atomlarining soniga qarab bir asosli, ikki asosli va h.k. kislotalar
bo‘ladi. Kislota qoldig‘ining valentligi shu kislotadagi vodorodlar soniga
teng, oksidlanish darajasi esa manfiy ishorali bo‘ladi.

Kislorodli kislotalarga misollar (kislotali oksidlarga mos ravishda):
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1. H2SO4 — sulfat kislota
2. HNO3 — nitrat kislota
3. HClO4 — perxlorat kislota
4. HClO3 — xlorat kislota
5. HMnO4 — permanganat kislota
6. H2CrO4 — xromat va H2Cr2O7 — dixromat kislotalar
7. HNO3 — nitrat kislota
8. HNO2 — nitrit kislota
9. H3PO4 — ortofosfat, HPO3 — metafosfat, H4P2O7 — difosfat

kislotalar
10. H2SO3 — sulfit kislota
11. H

2
CO

3
— karbonat kislota

12. HPO2 — fosfit kislota
13. H

2
SiO

3
— silikat kislota

14. HClO2 — xlorit kislota
15. HClO — gipoxlorit kislota va boshqalar.
1—7- kislotalar kuchli, 8, 10 —15- kislotalar kuchsiz, 9- o‘rtacha

kuchli kislota hisoblanadi.
Kislorodsiz kislotalarga misollar:
1. HCl — xlorid kislota
2. HBr — bromid kislota
3. HI — yodid kislota
4. HF — ftorid kislota
5. H2S — sulfid kislota
6. H2Se — selenid kislota
7. HCN — sianid kislota

Kislotalarning olinishi
1. Kislotali oksidni suv bilan ta’sirlashtirib olinadi:

SO
3
+ H

2
O → H

2
SO

4

2. Kislorodsiz kislotani hosil qilish uchun mos kelgan vodorodli
birikmani (masalan, vodorod xloridni) suvda eritish kerak.

4.4 Òuzlar4.4 Òuzlar4.4 Òuzlar4.4 Òuzlar4.4 Òuzlar

Metall va kislota qoldig‘idan tuzilgan murakkab moddalar tuzlar deyiladi.
Normal tuzlarda kislotadagi hamma vodorodlar metallga almash-

gan bo‘ladi. Òuzning formulasini tuzish uchun metallning va kislota
qoldig‘ining valentliklari hisobga olinadi. Masalan:

Na
2
SO

4
— natriy sulfat

CaSO4 — kalsiy sulfat
Al2(SO4)3 — aluminiy sulfat
Agar metall o‘zgaruvchan valentlikka ega bo‘lsa, tuzning formula-
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sidagi uning valentligini (oksidlanish darajasini) kislota qoldig‘ining
valentligi (oksidlanish darajasi) asosida aniqlash mumkin:

Fe(N O )
I I

3

I

2 — temir (II) nitrat

Fe (SO )2

I I I

3

I I

3 — temir (III) sulfit

Cr S2

I I I

3

I I
— xrom (III) sulfid

Pb CO
I I

3

I I
— qo‘rg‘oshin (II) karbonat

M n (PO )3

I I

4

I I I

2 — marganes (II) ortofosfat va h.k.

Nordon tuzlarda kislotadagi vodorod atomlarining bir qismi
metallga almashgan bo‘ladi. Bunda qoldiqning valentligi kislotadan
ajralib chiqqan vodorodlar soniga teng. Masalan:

H3PO4 → (H2PO4)
I; (HPO4)

II; (PO4)
III

Nordon tuzlarni ikki va undan ortiq asosli kislotalar hosil qiladi.
Masalan:

K (H PO ) KH PO
I

I
2 4 2 4 — kaliy digidroortofosfat

K (H PO ) K H PO
I

I I
4 2 4 — kaliy gidroortofosfat

Fe(H PO ) Fe (H PO )
II I

I I
4 2 4 3

 — temir (III) gidroortofosfat

Al (H SO ) Al(H SO )
I I I

I
4 4 3 — aluminiy gidrosulfat

Asosli tuzlardaAsosli tuzlardaAsosli tuzlardaAsosli tuzlardaAsosli tuzlarda asoslardagi gidroksid gruppalarining bir qismi
kislota qoldig‘iga almashingan bo‘ladi. Bunda asos qoldig‘ining valentligi
asosdan kamaygan gidroksid gruppalarining soniga teng. Masalan:

Cr(OH)3 → (Cr(OH)2)
+; (CrOH)2+; Cr3+

Asosli tuzlarni ikki va undan ortiq gidroksil gruppasi bo‘lgan
asoslar hosil qilishi mumkin. Masalan:

(CrOH)2+NO3
– ⇒ CrOH(NO3)2 — xrom (III) gidroksonitrat

(Cr(OH)2)
+SO4

2– ⇒ (Cr(OH)2)2SO4 — xrom (III) digidroksosulfat
(FeOH)Br → Fe(OH)Br - temir (II) — gidroksobromid
(Fe(OH)2)PO4

3– → (Fe(OH)2)3PO4 — temir (III) digidroksoorto-
fosfat

Qo‘sh tuzlar tarkibida ikki xil metall yoki ikki xil kislota qoldig‘i
bo‘lishi mumkin:

NaCl · KCl — silvinit; CaCO3 · MgCO3 — dolomit;
KAl(SO

4
)

2
— kaliy aluminiy sulfat (achchiqtosh) va h.k.

5 I.A. Tashev va boshq.
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Kompleks tuzlarKompleks tuzlarKompleks tuzlarKompleks tuzlarKompleks tuzlar tarkibida uch va undan ortiq xildagi mustaqil
zarrachalar bo‘ladi va Verner nazariyasining quyidagi qoidalari asosida
tuziladi.

1. Kompleks hosil qiluvchi metall markaziy atom (yoki ion)
deyiladi va u bo‘sh elektron orbitalariga ega bo‘lgan metall bo‘la oladi.

2. Markaziy atom atrofida ligandlar joylashadi. Ligandlar anionlar
(manfiy zaryadli ionlar OH–, CN–, Cl–, NO–

2) yoki neytral
molekulalari (H2O, NH3 va boshqalar) bo‘lishi mumkin va ular donor-
akseptor bog‘ orqali bog‘lanadi.

3. Ligandlarning soni markaziy ionning koordinatsion soni deyiladi
va u 2, 4, 6, 8 sonlari bo‘lishi mumkin.

4. Markaziy atom bilan ligandlar kompleks birikmaning ichki
sferasini hosil qiladi. Ichki sfera odatda kvadrat qavs bilan belgilanadi va
uning zaryadi markaziy ion va ligandlar zaryadlarining yig‘indisiga teng.

5. Kompleks birikmaning tashqi sferasidagi ionning zaryadi ichki
sferaning zaryadiga teng, ishorasi qarama-qarshi bo‘lgan ionlar
joylashadi.Òashqi sfera ionlari kation (musbat zaryadli), yoki anion
bo‘lishi mumkin. Kompleks birikmalarga misollar:

1) K [Fe(CN ) ]3

1 3
1

6
3

 
  — kaliy geksatsianoferrat (III).

Markaziy atom — Fe, ligandlar — CN, ichki sfera — [Fe(CN)6],
tashqi sfera — K

2) [Co(N H ) ] Cl
3

3
0

4
3

3
1


  — kobalt (III) tetraaminxlorid

Markaziy atom — Co, ligandlar — NH3, ichki sfera— [Co(NH3)6]
3+,

tashqi sfera — Cl–.
Moddalarning tuzilish (grafik) formulalarida atomlarning valent-

liklari asosida o‘zaro bog‘lanish tartibi ifodalanadi. Oksidlarning tuzilish
formulalariga misollar:

B2O3 O=B—O—B=O CO2 O=C=O

Cl2O7          O= Cl
||
O

O
 ||

-O-Cl
||
O

O
 ||

= O           va h.k.

Asoslarning tuzilish formulasiga misollar:

NaOH → Na-O-H Al(OH)3→ Al

Kislotalarning tuzilish formulasini tuzishni H2SO4 misolida ko‘rib
chiqamiz. Vodorod atomlarini yozib olamiz; har bir vodorodga
bittadan kislorodni bog‘laymiz; bu kislorodlarni markaziy atom bilan
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bog‘laymiz; markaziy atomga qolgan kislorodlarni bog‘laymiz. Bog‘larning
soni atomning valentligiga teng bo‘lishi kerak.

H3PO4 ning tuzilish formulasi

H - O
H - O - P = O
H - O

O O O
|| || ||

HMnO
4

H-O-Mn=O H
2
Cr

2
O

7
H-O-Cr-O-Cr-O-H

|| || ||
O O O

Òuzlarning tuzilish formulasini tuzish uchun tuzdagi kislota
qoldig‘ini olamiz va kislorodlarga valentligi asosida metallni bog‘laymiz.

4.5.Anorganik moddalar ishtirokidagi reaksiyalar va sinflarning4.5.Anorganik moddalar ishtirokidagi reaksiyalar va sinflarning4.5.Anorganik moddalar ishtirokidagi reaksiyalar va sinflarning4.5.Anorganik moddalar ishtirokidagi reaksiyalar va sinflarning4.5.Anorganik moddalar ishtirokidagi reaksiyalar va sinflarning
genetik bog‘liqligigenetik bog‘liqligigenetik bog‘liqligigenetik bog‘liqligigenetik bog‘liqligi

Anorganik moddalar ishtirokidagi reaksiyalar quyida ko‘rsatilgan
sharoitlarda amalga oshirilishi mumkin.

1. Metall + metalmas → tuz
2Na + Cl2 → 2NaCl

2. Metall (aktivlik qatorida H
2
 dan oldin)+ kislota→tuz+ H

2

Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2
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3. Metall + passivroq metall tuzining eritmasi → tuz + metall
Zn + Cu(NO

3
)

2
 → Zn(NO

3
)

2
+ Cu

4. Asosli oksid + kislota → tuz + suv
BaO + 2HCl → BaCl

2
+ H

2
O

5. Kislotali oksid + ishqor → tuz + (suv)
SO

2
+ 2NaOH → Na

2
SO

3
+ H

2
O

6. Amfoter oksid + kislota → tuz + suv
Al

2
O

3
+ 6HNO

3
 → 2Al(NO

3
)

3
+ 3H

2
O

7. Amfoter oksid + ishqor → tuz + suv
Al

2
O

3
+ 2NaOH → 2NaAlO

2
+ H

2
O

natriy metaaluminat
8. Asosli oksid + kislotali oksid → tuz

MgO + SO2 → MgSO3

9. Asos + kislota → tuz + suv (neytrallanish reaksiyasi)
2NaOH + H2SO4 → Na2SO4 + 2H2O

10. Amfoter asos + ishqor → tuz + suv
Zn(OH)2 + 2KOH → K2ZnO2 + 2H2O

11. Ishqor + tuz(eritmada)→tuz + asos (birortasi yoki ikkalasi
cho‘kmada bo‘lsa)

2NaOH + Fe(NO3)2 → 2NaNO3 + Fe(OH)2↓
12. Kislota + tuz → tuz + kislota (oksid + suv). Bu reaksiya

amalga oshishi uchun olingan tuzga mos keladigan kislota olingan
ikkinchi kislotadan uchuvchanroq bo‘lishi kerak. Sulfat kislota boshqa
ko‘pgina kislotalarning tuzlari bilan reaksiyaga kirishadi. Nitrat, xlorid
va fosfat kislotalar sulfit, sulfid, karbonat, silikat kislotalarning tuzlari
bilan ta’sirlasha oladi. Masalan:

2HCl + Na2CO3 → 2NaCl + CO2 + H2O

13. Òuz + tuz → tuz + tuz. Ikkalasi ham suvda eriydigan, birontasi
yoki ikkalasi cho‘kmada

CaCl2 + K2CO3 → CaCO3 + 2KCl
Anorganik moddalarning sinflari orasidagi genetik bog‘liqlikni

umumiy tarzda quyidagicha ifodalash mumkin:

metall → asosli oksid → asos
tuz

metalmas → kislotali oksid → kislota

Bu sxema yagona emas, boshqacha bog‘liqliklar ham bo‘lishi
mumkin.
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IV BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIV BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIV BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIV BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VAIV BOBGA DOIR NAMUNAVIY MISOL VA
MASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISHMASALALAR YECHISH

1.1.1.1.1. Ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib, kislotalar bilan ta’sirlash-
maydigan 5 ta oksidning formulasi va nomini yozing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Misol shartini kislotali oksidlar qanoatlantiradi:
SO3 – oltingugurt(VI) oksid; NO2 – azot(IV) oksid; SiO2 –

kremniy(IV) oksid; CO2 – uglerod(IV) oksid; CrO3 – xrom(VI) oksid.

2.2.2.2.2. Qaysi usullar yordamida sulfit angidrid hosil qilish mumkin?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Angidrid deb kislotaga mos keladigan oksidga aytiladi.

Sulfit kislotaning angidridi — oltingugurt(IV)-oksidi, uni quyidagi
usullar bilan hosil qilish mumkin:

a) oltingugurtni yondirish:
S + O

2
 → SO

2

b) sulfidni kuydirish:
2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2

d) sulfit kislota tuziga kuchliroq kislota ta’sir qilish:
Na2SO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + SO2 va boshqalar.

3.3.3.3.3. Mis (II) gidroksokarbonatning parchalanish reaksiyasini yozing
va hosil bo‘lgan oksidlarning turini ko‘rsating.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. (CuOH)2 CO3 
t   2CuO + CO2 + H2O

CuO—asosli oksid; CO2—kislotali oksid;
4.4.4.4.4. Element (III) oksid tarkibida 63,2% kislorod bor. Shu elementni

toping.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Oksidning molekular formulasi E2O3, uning massasini

100 g deb olsak, unda 63,2 g kislorod bo‘ladi. 100 g oksidda 100–
–63,2=36,8 g element bor. 1 mol oksid tarkibida 16 · 3 = 48 g kislorod
bor, necha gramm element borligini proporsiya orqali topamiz:

63,2 g O ----------- 36,8 g E
48 36,8

63,2
= = 28 gx



48 g O ---------- x g

1 mol oksidda 2 ta atom E bo‘lgani uchun Ar(E)=28:2=14.
Bu azot elementi, oksidning formulasi — N

2
O

3

5.5.5.5.5. Quyidagi oksidlarning qaysilari suv bilan reaksiyaga kirishadi:
BaO, CuO, K2O, SO3, SiO2, P2O5, Al2O3, FeO, Mn2O7,
CrO3, Fe2O3 ? Reaksiya tenglamasini yozing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. BaO + H2O → Ba(OH)2 bariy gidroksid
K2O + H2O → 2KOH kaliy gidroksid
SO

3
+ H

2
O → H

2
SO

4
 sulfat kislota

P2O5 + 3H2O → 2H3PO4 ortofosfat kislota
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Mn2O7 + H2O → 2HMnO4 permanganat kislota
CrO

3
+ H

2
O → H

2
CrO

4
 xromat kislota

6.6.6.6.6. O‘yuvchi natriy quyidagi moddalarning qaysilari bilan
reaksiyaga kirishadi? 1) kalsiy oksid; 2) fosfat angidrid; 3) nitrat kislota;
4) mis(II) sulfat; 5) kaliy sulfat; 6) berilliy gidroksid; 7) mis(II) oksid.
Reaksiya tenglamalarini yozing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. O‘yuvchi natriy NaOH (ishqor), u kislotali va amfoter
oksidlar, kislotalar, amfoter asoslar va tuzlar bilan reaksiyaga
kirishadi:

P2O5 + 6NaOH → 2Na3PO4 + 3H2O

fosfor (V) oksid natriy ortofosfat

HNO3 + NaOH → NaNO3 + H2O
nitrat kislota natriy nitrat

CuSO4 + 2NaOH → Na2SO4 + Cu(OH)2↓
mis(II) sulfat natriy sulfat mis(II) gidroksid

Be(OH)2 + 2NaOH → Na2BeO2 + 2H2O
berilliy gidroksid natriy berillat
7.7.7.7.7. Ikki xil usul bilan ortofosfat kislota olish reaksiya tenglamalarini

yozing:
Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. a) P2O5 + 3H2O → 2H3PO4

b) Ca3(PO4)2 + 3H2SO4 → 3CaSO4 + 2H3PO4

8.8.8.8.8. Rux, rux oksidi va rux gidroksidi asosida rux sulfat hosil qilish
reaksiya tenglamalarini yozing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Metal, uning oksidi va shu metall asosdan tuz hosil
qilish uchun kislota qo‘shish kerak.

a) Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2

b) ZnO + H2SO4 → ZnSO4 + H2O
d) Zn(OH)2 + H2SO4 → ZnSO4 + 2H2O
9.9.9.9.9. Neytrallanish reaksiyalari asosida quyidagi tuzlarni hosil qiling

va ularni nomlang:
a) AlCl3 b) BaSO4 d) Na3PO4 e) KH2PO4

f) (MgOH)2SO4 g) (Cr(OH)2)3PO4 h) Fe(HSO4)2

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Asos va kislotaning reaksiyasi neytrallash reaksiyasi
deyiladi. Bu almashinish reaksiyasidir. Almashinish reaksiyasida
elementlarning valentliklari o‘zgarmaydi. Shuning uchun berilgan tuzda
metallni valentligi qanday bo‘lsa, asosda ham shunday bo‘lishi kerak.

a) AlCl3 — aluminiy xlorid
Al(OH)3 + 3HCl → AlCl3 + 3H2O

b) BaSO4 — bariy sulfat
Ba(OH)

2
+ H

2
SO

4
 → BaSO

4
+ 2H

2
O
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d) Na3PO4 — natriy ortofosfat
3NaOH + H3PO4 → Na3PO4 + 3H2O

e) KH2PO4 — kaliy digidroortofosfat
KOH + H3PO4 → KH2PO4 + H2O

f) (MgOH)2SO4 — magniy gidroksosulfat
2Mg(OH)

2
+ H

2
SO

4
 → (MgOH)

2 
SO

4
+ 2H

2
O

g) (Cr(OH)2)3PO4 — xrom(III) digidroksoortofosfat
3Cr(OH)3 + H3PO4 → (Cr(OH)2)3PO4 + 3H2O

h) Fe(HSO4)2 — temir(II) gidrosulfat
Fe(OH)2 + 2H2SO4 → Fe(HSO4)2 + 2H2O

10.10.10.10.10. Sxemalari quyida berilgan reaksiyalarning tenglamalarini
yozing.
a) Al2O3 → Al2(SO4)3 → Al(OH)3 → Al2O3

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Al2O3 + 3H2SO4 → Al2(SO4)3 + 2H2O
Al2(SO4)3 + 6NaOH → 2Al(OH)3 + 3Na2SO4

2Al(OH)3 
t


Al2O3 + 3H2O
b) Cu → CuO → CuCl2 → Cu(OH)2 → CuO → Cu → CuSO4 →
Cu(OH)2

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 2Cu + O2 → 2CuO
CuO + 2HCl → CuCl2 + H2O
CuCl2 + 2KOH → Cu(OH)2 + 2KCl

Cu(OH)2 
t


CuO + H2O
CuO + H2 → Cu + H2O
Cu + HgSO4 → CuSO4 + Hg
CuSO4 + 2NaOH → Cu(OH)2 + Na2SO4

d) SO3 → H2SO4 → ZnSO4 → Zn(OH)2 → Na2ZnO2

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. SO3 + H2O → H2SO4

H2SO4 + Zn(OH)2 → ZnSO4 + 2H2O
ZnSO4 + 2NaOH → Zn(OH)2 + Na2SO4

Zn(OH)2 + 2NaOH → Na2ZnO2 + 2H2O
e) P → P2O5 → H3PO4 → Mg3(PO4)2 → H3PO4 → Ca(H2PO4)2

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 4P + 5O2 → 2P2O5

P2O5 + 3H2O
t


2H3PO4

2H3PO4 + 3Mg(OH)2 → Mg3(PO4)2 + 6H2O
Mg3(PO4)2 + 3H2SO4 → 3MgSO4 + 2H3PO4

2H3PO4 + Ca(OH)2 → Ca(H2PO4)2 + 2H2O

11.11.11.11.11. Quyidagi moddalarning tuzilish formulalarini yozing:
a) H2SeO3; b) Ba(HSO4)2; d) (FeOH)2SO3
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.

12.12.12.12.12. Xrom (III)  digidroortofosfat tarkibida nechta σ− va π− bog‘ bor.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Buning uchun moddaning tuzilish formulasini yozamiz.
Cr(H2PO4)3 –xrom (III) digidroortofosfat.

Formuladan yakka bog‘lar σ; qo‘shbog‘larning bittasi π, bittasi
σ ekanligini hisobga olib, sanasak 21 ta σ, 3 ta π bog‘ borligi ma’lum
bo‘ladi.

13.13.13.13.13. Imkoni boricha, kam sondagi oddiy moddalar va ularning
reaksiya mahsulotlaridan foydalanib, mis(II) sulfat hosil qiling va
hosil bo‘lgan moddalar sinfini ko‘rsating.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. 1) 2Cu + O2 → 2CuO  (asosli oksid);
2) 2H2 + O2 → 2H2O (oksid)
3) S + O2 → SO2 (kislotali oksid)
4) 2SO2 + O2 → 2SO3 (kislotali oksid)
5) SO3 + H2O → H2SO4 (kislota)
6) CuO + H2SO4 → CuSO4 (tuz) + H2O

14.14.14.14.14. Na2CO3 + x → reaksiya borishi uchun qaysi kislotani olish
kerak? Reaksiya tenglamasini yozing.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Olingan kislota karbonat kislotadan aktivroq (uchuv-
chanligi kamroq) bo‘lishi kerak. Bular sulfat, nitrat, xlorid, ortofosfat
kislota bo‘lishi mumkin.

Na2CO3 + H2SO4 → Na2SO4 + CO2 + H2O
Na2CO3 + 2HNO3 → 2NaNO3 + CO2 + H2O
Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2 + H2O
3Na2CO3 + 2H3PO4 → 2Na3PO4 + 3CO2 + 3H2O

15.15.15.15.15. 1,2 g magniyga mo‘l miqdorda suyultirilgan sulfat kislota ta’sir
ettirilsa, qancha hajm (n.sh.) vodorod olish mumkin?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Reaksiya tenglamasini yozamiz:
Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2

a)a)a)a)a) b)b)b)b)b) d)d)d)d)d)
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Berilgan modda, ya’ni magniyning miqdorini topamiz:

n(Mg)=
(M g) 1, 2 g
(M g) 24 g/ mol

m

M
 =0,05 mol

Reaksiya tenglamasi bo‘yicha vodorodning miqdorini topamiz,
ya’ni (tenglamadagi moddalar oldidagi koeffitsiyentlar miqdoriy
nisbatlarni ko‘rsatadi):

1 mol Mg ¾¾ 1 mol H2
0,05 mol Mg ¾¾ x mol x = 0,05 mol

Demak, n(H2) = 0,05 mol.
H

2
 ning miqdorini hajmga aylantiramiz:

V(H2)=n(H2) · Vm = 0,05 mol · 22,4 l/mol = 1,12 l.
1616161616. 14 g kalsiyga tarkibida 35 g nitrat kislota bor eritma ta’sir

ettirildi. Necha gramm tuz hosil bo‘lgan?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Reaksiyaga kirishuvchi har ikkala moddaning miqdorlarini

topamiz:

n(CaO)=
(CaO) 14 g
(CaO) 56 g/ mol

m

M
 =0,25 mol

n(HNO
3
)=

3

3

(H N O ) 35 g
(H N O ) 63 g/ mol

m

M
 =0,556 mol

Reaksiya tenglamalarini yozib, berilgan va so‘ralgan moddalar
oldidagi koeffitsiyentlarni shu moddalar ustiga, masala sharti bo‘yicha
topilgan miqdorlarni shu moddalarning tagiga yozamiz va proporsiya
orqali so‘ralgan moddaning miqdorini aniqlaymiz. Agar reaksiyada
ikkita moddani berib, uchinchisini toping deyilsa, hisoblashni kam
olingan modda bo‘yicha bajaramiz (chunki kam olingan modda hammasi
reaksiyaga kirishadi, ko‘prog‘ining ortiqchasi qolib ketadi).

CaO
0,25

1
2H N O

0,556

2
Ca(N O )

1
H O3 3 2 2  

õ

1 mol CaO bilan 2 mol HNO3 ga, mos ravishda, 0,25 mol CaO
bilan 0,5 mol HNO3 qoldiqsiz reaksiyaga kirishadi. Demak, HNO3

ortiqcha (0,556 mol) olingan. Shuning uchun hisobni CaO bo‘yicha
bajaramiz, ya’ni 1 mol CaO dan 1 mol Ca(NO

3
)

2
 hosil bo‘lsa, 0,25

mol CaO dan x=0,25 mol Ca(NO3)2 hosil bo‘ladi. Demak,
n(Ca(NO3)2)=0,25 mol. Òuzning topilgan miqdorini massaga
aylantiramiz:

m(Ca(NO3)2)=n(Ca(NO3)2) · M(Ca(NO3)2)=0,25 x

x 164 g/mol=41 g.
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1717171717. 10 g magniy oksidga tarkibida 28 g sulfat kislota bo‘lgan eritma
bilan ishlov berildi. Bunda necha gramm tuz hosil bo‘ladi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. MgO ning miqdori

n(MgO)=
(M gO) 10 g
(M gO) 40 g/ mol

m

M
 =0,25 mol

H2SO4 ning miqdori:

n(H
2
SO

4
)=

2 4

2 4

(H SO ) 28 g
(H SO ) 98 g/ mol

m

M
 =0,286 mol

Reaksiya tenglamasini yozamiz va kam olingan modda bo‘yicha
tuzning miqdorini, so‘ng massasini topamiz:

4 4 22

1 2 1
M gO H SO M gSO H O
0,25 0,286 x

  

x=n(MgSO4)=0,25 mol

m(MgSO4)=v(MgSO4) · M(MgSO4)=0,25 · 120 =30 g

18.18.18.18.18. 14,8 g kalsiy gidroksidga tarkibida 39,2 g ortofosfat kislota
bo‘lgan eritma qo‘shilganda hosil bo‘lgan tuzning massasini toping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Reaksiyaga kirishuvchi moddalarning miqdorlarini
topamiz:

n(Ca(OH)2) =
2

2

[Ca(OH ) ] 14, 8 g
[Ca(OH ) ] 74 g/ mol

m

M
 =0,2 mol

n(H3(PO)4)=
3 4

3 4

(H PO ) 39, 2 g
(H PO ) 98 g/ mol

m

M
 =0,4 mol

Reaksiyaga kirishuvchi moddalarning miqdori 1:2 nisbatda bo‘lganda
quyidagicha reaksiya boradi:

Ca(OH )
0,2

1
2H PO

0,4

2
Ca(H PO

1
H O2 3 4 2 4 2  

x
) 2 2

Hosil bo‘lgan kalsiy digidroortofosfatning miqdori:

x = n(Ca(H2PO4)2) = 0,2 mol; massasi:

m(Ca(H2PO4)2) = n(Ca(H2PO4)2) · M(Ca(H2PO4)2) = 0,2 · 234 = 46,8 g

19.19.19.19.19. 0,8 g rux va rux oksidi aralashmasiga sulfat kislota ta’sir
ettirilganda 224 ml vodorod ajralib chiqdi. Aralashmadagi ruxning
massa ulushini aniqlang.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Aralashmadagi har bir moddaning sulfat kislota bilan
reaksiya tenglamalarini yozamiz:

Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2
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ZnO + H2SO4 ® ZnSO4 + H2O
Vodorod faqat birinchi reaksiyada ajralib chiqadi. Vodorodning

miqdorini aniqlab, reaksiya tenglamasi bo‘yicha ruxning miqdorini,
so‘ng massasini aniqlaymiz:

n(H
2
)=

2

M

V(H ) 0, 224 l
22, 4 l/ molV

 =0,01 mol ⇒ n(Zn)=0,01 mol

m(Zn) = n(Zn) · M(Zn) = 0,01 · 65 = 0,65 g

Dastlabki aralashmada ruxning massa ulushi:

ω(Zn) =
(Zn) 0, 65

(aralashma) 0,8
m

m
 =0,8125 yoki 81,25%

20.20.20.20.20. 5,78 g temir va rux aralashmasiga mo‘l miqdordagi mis(II)
sulfat eritmasi ta’sir ettirilganda 6,4 g mis ajralib chiqdi. Dastlabki
aralashmaning tarkibini aniqlang.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Reaksiya tenglamalarini yozamiz:

Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

Zn + CuSO
4
 → ZnSO

4
+ Cu

Misning miqdorini topamiz: n(Cu)=
6, 4 g

64 g/ mol =0,1 mol

Bir vaqtda ikkita reaksiya borar ekan. Òemirning miqdorini x,
ruxning miqdorini u deb olsak, temirning massasi 56x, ruxniki —
65u bo‘ladi. Reaksiya tenglamalariga asosan 1 mol Fe dan 1 mol Cu;
ya’ni x mol Fe dan x mol Cu; u mol Zn dan u mol Cu ajralib
chiqadi.

Òenglamalar sistemasini tuzamiz:

56 65 5,78           56 65 5,78
                                   
    0,1                       0,1

x y x y

x y x y

   

   














56(0,1 – u) + 65y = 5,78 9y = 0,18

5,6 – 56y + 65y = 5,78 y = 0,18 : 9 = 0,02

5,6 + 9y = 5,78 x = 0,1 – 0,02

9y = 5,78 – 5,6 x = 0,08

Demak: m(Fe) = 56 · 0,08 = 4,48 g va m(Zn) = 65 · 0,02 = 1,3 g
Ularning massa ulushlari:

ω(Fe) =
4,48
5,78 =0,775  va  ω(Zn) =

1,3
5,78 =0,225
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IV BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARIV BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARIV BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARIV BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALARIV BOBGA DOIR MUSÒAQIL YECHISH UCHUN MASALALAR

1.1.1.1.1. Oksidlarning qanday xillarini bilasiz? Shu oksidlarning
formulalarini yozib bering.

2.2.2.2.2. Cr, Cl, CO, CO2, N2O3, SnO2, BaO, K2O, SO2, P2O5, Fe2O3,
P2O3, BeO, I2O5, MgO, CaO, FeO, Al2O3, PbO2  kabi oksidlarda
elementning valentligini toping va struktura formulalarini yozing.

3.3.3.3.3. Oksidlarning olinish usullaridan qaysilarini bilasiz? Muvofiq
reaksiyalarning tenglamalarini yozing.

4.4.4.4.4. a) tuz hosil qilmaydigan; b) asosli, v) kislotali, g) amfoter
oksidlarga misollar keltiring.

5.5.5.5.5. Neytral lakmus qo‘shilganda CaO, MgO, K2O, CO2, SO2, SO3,
NO2, NO3, P2O5 oksidlarning suvdagi eritmalari qanday rangga kiradi?

6.6.6.6.6. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

Mg→Mg(OH)2→MgCl2→MgCO3→MgSO4→Mg(OH)2→MgO

7.7.7.7.7. Quyidagi metallar: Na(I), Ca(II), Al(III), Mg(II), Ba(II), Cd(II),

Fe(II), NH4
+(I), K(I) (valentligi qavs ichida ko‘rsatilgan)dan hosil

bo‘lgan asoslarning molekular va struktura formulalarini yozing.
8.8.8.8.8. Asoslarning olinish usullarini aytib bering. Javobingizni reaksiya

tenglamalari bilan to‘ldiring.
9.9.9.9.9. Nima uchun ko‘pchilik metallarning gidroksidlarini suvga metall

ta’sir ettirib va metall oksidiga suv biriktirib olish mumkin emas?
10.10.10.10.10. Qaysi element har qanday kislota tarkibida, albatta, bo‘ladi?
11.11.11.11.11. O3, H2SO3, H2SO4, H3PO4, CH3COOH, H2CO3, H3PO3,

HNO3, HCl, H2S larning nomlarini ayting va struktura formulalari-
ni yozing.

12.12.12.12.12. Quyidagi kislotalar: H2SO3, H2SO4, H2CO3, HNO3, H3SbO4,
H3BO3, HPO3, H4P2O7, H3PO4 ga: a) qaysi angidridlar to‘g‘ri keladi?

À)
B)

Ca(CH
3
COO)

2

D)
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b)  kislotalar qoldiqlarini aniqlang va ularning valentligini ko‘rsating;
d) shu kislotalarning kaliyli, natriyli, kalsiyli, aluminiyli, normal va
nordon tuzlarining formulalarini yozing.

13.13.13.13.13. a) o‘rta, b) nordon, d) asosli, e) qo‘shaloq, f) kompleks
tuzlarga misollar keltiring.

14.14.14.14.14. Quyidagi metallarning Na, K, Ca, Fe, Zn, Al, Mn, Pb,
Cu, Mg, Ba, Cd, Cr, Sr xlorid, nitrat, sulfat, karbonat, fosfat
kislotalar bilan hosil qiladigan o‘rta tuzlarning formulalarini yozing.

15.15.15.15.15. Quyidagi tuzlar: KHSO4, KHCO3, K2CO3, NaHCO3,
Mg(NO3)2, Ca(HCO3)2, Na3PO4, NaH2PO4, Al2(SO4)3, Fe2(SO4)3,
Fe(NO3)3 ni: a) nomlang, b) struktura formulalarini yozing, v) kislota
qoldiqlarini yozib chiqaring va ularning valentliklarini ko‘rsating.

16.16.16.16.16. Nomlari yozilmagan beshta shisha idishda amoniyli, kaliyli,
natriyli, kalsiyli, magniyli selitralar berilgan. Ular bir xil (qanday)
kislota tuzlari ekanligini va qaysi sklyankada qanday selitra borligini
aniqlang.

17.17.17.17.17. Laboratoriyada temir metali, xlorid kislota, o‘yuvchi natriy,
marmar, mis oksid bor. Shulardan 12 ta yangi modda hosil qilsa bo‘ladimi?
Javobingizni reaksiya tenglamalarini yozish bilan isbotlang.

4-NAZORAÒ ISHI4-NAZORAÒ ISHI4-NAZORAÒ ISHI4-NAZORAÒ ISHI4-NAZORAÒ ISHI

1.1.1.1.1. Cr2O3, CO, CO2, N2O3, BaO, N2O5, N2O, P2O5, SnO2,
FeO, SO

2
, Fe

2
O

3
, P

2
O

3
, BeO, I

2
O

5
, MgO, CaO, Cl

2
O, K

2
O,

Al2O3, PbO2, NO2 kabi oksidlardagi elementlarning valentligini toping
va bu oksidlarning struktura formulalarini yozing.

2.2.2.2.2. Quyidagi moddalarni qizdirganda qanday oksidlar olinadi va
ularning suvdagi eritmasiga neytral lakmus qo‘shilganda ular qanday
rangga kiradi? H2SiO3, Pb(NO3)2, Fe(OH)3, Ba(CO)3, CaSO4,
Mg(HCO

3
)

2
, NH

4
Cl, CuSO

4

3.3.3.3.3. Òarkibida Na+, Ca2+, Al3+, Mg3+, Ba2+, Cu2+, Fe3+, NH4+,
K+, Zn2+, Fe2+ ionlari bo‘lgan sulfat, xlorid va nitrat kislotalar
bilan hosil qilingan nordon, normal va asosli tuzlarni ionlanishi va
struktura formulasini yozing.

4.4.4.4.4. Òuzlarning turlarini, olinish usullarini va kimyoviy xossalarini
misollar bilan tushuntiring.

5.5.5.5.5. Quyidagi o‘zgarishlarni amalga oshirishga imkon beradigan
reaksiyalarning tenglamalarini yozing:

A) Mg→Mg(OH)
2
→MgCl

2
→MgCO

3
→Mg(NO

3
)

2
→Mg(OH)

2
→MgO

B) CuO→CuCl2→Cu(OH)2→CuO→Cu
D) FeCl3→Fe(OH)3→Fe2O3→Fe2(SO4)3→Fe(OH)3
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6.6.6.6.6. Oddiy moddalarni vodorod bilan biriktirib qaysi kislotalarni
olish mumkin? Bu kislotalarning qoldiqlarini aniqlab, valentligini
ko‘rsating. Mazkur kislotalarning kaliy, natriy, kalsiy, magniy, temir,
mis, rux va aluminiyli normal hamda nordon tuzlarining formulalarini
yozing.

77777. Quyidagi oksidlarga suv qo‘shilganda qaysi kislotalar hosil bo‘la-
di? Bu kislotalarning ionlanishini hamda struktura formulasini yozing:
CO2, NO2, N2O5, P2O5, P2O3, SO2, SO3, SiO2, Cr2O3, CrO3, Mn2O7

8.8.8.8.8. Asoslarning turlari, olinishi va kimyoviy xossalarini misollar
bilan tushuntiring.

9.9.9.9.9. Laboratoriyada temir, xlorid kislota, o‘yuvchi natriy, marmar,
mis oksidi bor. Shulardan 12 ta yangi modda hosil qilsa bo‘ladimi?
Javobini reaksiya tenglamalarini yozib isbotlang.

10.10.10.10.10. 3,9 g aluminiy va aluminiy oksid aralashmasiga natriy gidroksid
ta’sir ettirganda 840 ml gaz (n.sh.) ajralib chiqdi. Aralashmaning
foiz tarkibini aniqlang.

IV bobga doir testlarIV bobga doir testlarIV bobga doir testlarIV bobga doir testlarIV bobga doir testlar

1.1.1.1.1. Asosli oksidlar qatorini ko‘rsating:
A. CaO, Na2O, MgO, FeO, CrO;
B. CO2, SO2, SO3, P2O5, NO2;
C. ZnO, Al2O3, BeO, Fe2O3, Cr2O3;
D. Mn

2
O

7
, CrO

3
, WO

3
, As

2
O

5
, V

2
O

5
;

E. MgO, ZnO,CO, N2O, NO.

2.2.2.2.2. Berilgan oksidlardan qaysilari amfoterlik xossasiga ega?

1. ZnO, 2. BeO, 3. CaO, 4. MgO, 5. Cr2O3, 6. SO2.
A. 5,6; B. 1,2; C. 2,3,4; D. 1,2,5; E. 3,4,6.

3.3.3.3.3. Ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadigan oksidlarni toping.
1. CaO, 2. Al

2
O

3
, 3. CO

2
, 4. SO

2
, 5. FeO, 6. MnO.

A. 1,5,6; B. 2,3,4; C. 2,3; D. 3,4; E. 1,6.

4.4.4.4.4. Berilgan oksidlardan qaysi biri kislotali?

1. BaO 2. Cr2O3 3. CO 4. Mn2O7 5. SO2 6. P2O5

7. NO 8. K
2
O 9. Cl

2
O

7
10. CrO

3

A. 2,4,5,6,10; B. 1,2,7,8; C. 3,5,6,7,9;

D. 4,5,6,7,10; E. 4,5,6,9,10.

5.5.5.5.5. Aluminiy gidroksidning amfoterligini isbotlash uchun:
A) ishqorda eritiladi B) suvda eritiladi C) ishqorda va kislotada

eritiladi D) kislotada eritiladi E) tuz bilan reaksiyaga kirishtiriladi.
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6.6.6.6.6. Asosli tuz hosil qiluvchi gidroksidlar:
1) Cu(OH)

2
; 2) LiOH; 3) KOH; 4) Al(OH)

3
.

A) 2,3,4 B) 1,4 C) 1,2,3 D) 4 E) hammasi.

7.7.7.7.7. Berilgan birikmalardan qaysilari peroksidlar?
1) NO

2
; 2) K

2
O

2
; 3) BaO

2
; 4) MnO

2
.

A) 2,3,4 B) 1,2,3 C) 1,4 D) 2,3 E) hammasi

8.8.8.8.8. Berilgan kislotalardan qaysilari nordon tuz hosil qiladi?
1) HCl; 2) H2SO4; 3) HNO3; 4) H2CO3; 5) H3PO4.
A) 2,4,5 B) 1,3 C) 2 D) 4,5 E) 1,2,3

9.9.9.9.9. 1 mol kaliy suvda eritilganda ajralib chiqqan gaz necha gramm
mis(II) oksidini qaytara oladi?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100
10.10.10.10.10. Ushbu sxema bo‘yicha boruvchi reaksiyalardagi x, u va z ni

aniqlang:

N aOH N aCl    x
y

z

A) x-H2SO4, y-Na2SO4, z-HCl

B) x-HNO3, y-NaNO3, z-AlCl3

C) x-CO2, y-Na2CO3, z-CaCl2

D) x-H
2
SO

3
, y-NaHSO

3
, z-HCl E) C va D.

11.11.11.11.11. Quyidagi reaksiyalarning qaysilarida tuz hosil bo‘ladi?
1) CaO + H

2
O → 2) CaO + SO

2
 →

3) Al(OH)3 + H2SO4 → 4) Al(OH)3 + KOH →
5) BaSO4 + NaNO3 → 6) NaOH + N2O5 →
A) 1,2,6 B) 2,3,5 C) 2,3,4,6 D) 3,4,5,6 E) 1,3,5,6

1212121212. Quyidagi moddalarning qaysilarida π−bog‘lar soni teng?
1) kaliy xromat; 2) kaliy dixromat; 3) temir(II) gidrosulfat;
4) temir(III) digidroortofosfat; 5) kalsiy gidroortofosfat; 6) fosfor(V)
oksidi.

A) 1,2 B) 3,4 C) 4,5,6 D) 2,3,6 E) 2,4

13.13.13.13.13. 2 mol aluminiy gidroksid va 1 mol sulfat kislota reaksiyaga
kirishganda hosil bo‘ladigan moddaning nomini ko‘rsating.

A) aluminiy digidroksosulfat B) aluminiy sulfat
C) aluminiy gidrosulfat D) aluminiy gidroksosulfat
E) aluminiy digidrosulfat

14.14.14.14.14. 5 kg kalsiy karbonat parchalanganda qancha hajm (m3,
n.sh.da) gazsimon oksid olish mumkin?

A) 5,6 m3 B) 11,2 m3 C) 1,12 m3 D) 224 l E) 4,4 m3
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15.15.15.15.15. 2,3 g natriyga 19,8 g suv qo‘shib hosil qilingan eritmadagi
natriy gidroksidning har bir molekulasiga nechta molekula suv to‘g‘ri
keladi?

A) 2 B) 5 C) 10 D) 15 E) 20

16.16.16.16.16. Massalari teng miqdorda olingan metallar sulfat kislota eritmasi
bilan ta’sirlashganda, qaysi birida eng ko‘p vodorod ajralib chiqadi?

A) Na B) Li C) Mg D) Ca E) Al

17.17.17.17.17. 16 g natriy gidroksid bilan tarkibida 31,5 g nitrat kislota bo‘lgan
eritma ta’sirlashganda qaysi modda va qancha miqdor ortib qoladi?

A) 0,1 mol NaOH B) 0,1 mol HNO3 C) 0,2 mol NaOH

D) 0,2 mol HNO3 E) ortib qolmaydi

18.18.18.18.18. 6 g ikki valentli metall suv bilan ta’sirlashganda 3,36 l (n.sh.)
vodorod ajralib chiqdi. Shu metallni toping.

A) Mg B) Ba C) Zn D) Ca E) Cu

19.19.19.19.19. Kompleks tuzlar qatori berilgan. Qaysi qatorda markaziy
atomning oksidlanish darajalari teng?

A) K4[Fe(CN)6] K3[Fe(CN)6] [Co(NH3)6]Cl2
B) [Pt(NH3)3Cl]Cl Ba[Cr(NH3)2(CN)4]2 K4[Fe(CN)6]

C) Na[Al(OH)4] K2[Cu(CN)4] Na[PdJ2]

D) [Cu(NH3)4]Cl2 [Pt(NH3)6]Cl4 K4[Fe(CN)6]

E) K4[Fe(CN)6] [Cr(NH3)6](NO3)2 [Cu(H2O)4]SO4 · H2O

20.20.20.20.20. 10,4 g temir va magniy aralashmasi xlorid kislota bilan ta’sir-
lashganda 6,72 l vodorod (n.sh.) ajralib chiqdi. Aralashmadagi
temirning massa ulushi:

A) 53,85% B) 46,15% C) 60,1% D) 80,70% E) 26,92%
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V BÎB.V BÎB.V BÎB.V BÎB.V BÎB.

5.1. Eritmàlàr5.1. Eritmàlàr5.1. Eritmàlàr5.1. Eritmàlàr5.1. Eritmàlàr

Eritmàlàr – ikki yoki undàn ko‘p kîmpînåntlàrdàn (tàrkibiy
qismlàrdàn) và ulàrning o‘zàrî tà’sir màhsulîtlàridàn ibîràt bir jinsli
siståmàlàrdir. Màsàlàn, îsh tuzining eritmàsi — erituvchi suv (birinchi
kîmpînånt) erigàn mîddà — îsh tuzi, ikkinchi kîmpînånt và ulàrning
o‘zàrî tà’sir màhsulîtlàri — gidràtlàngàn iînlàr (Na+và Sl–) dàn ibîràt.

Birîr hàjmdà bo‘lgàn bir yoki bir nåchà mîddà yig‘indisi
s i s t å m à  dåyilàdi. Siståmàdàgi àyrim mîddàlàr k î m p î n å n t l à r
dåyilàdi. Eritmàlàr suyuq, qàttiq và gàz hîlidà bo‘lishi mumkin.
Suyuq eritmàlàrgà hàr õil tuz, kislîtà và àsîslàrning suvdàgi
eritmàlàri, qàttiq eritmàlàrgà nikål bilàn misning qîtishmàsi (chàqà
tàngàlàr) yoki mis bilàn îltinning qîtishmàsi, gàz hîlidàgi eritmàlàrgà
esà gàzlàr àràlàshmàsi, ya’ni hàvî misîl bo‘là îlàdi.

Eritmàlàr to‘yingàn, to‘yinmàgàn và o‘tà to‘yingàn bo‘làdi.
Òo‘yingàn eritmà hîsil bo‘lishini quyidàgichà izîhlàsh mumkin: dàstlàb
erish jàràyoni tåz bîràdi. Eritmàdà erigàn mîddà zàrràchàlàrining
sîni kàmàygàndàn kåyin kristàllànish jàràyoni tåzlàshàdi. Mà’lum vàqt
o‘tgàndàn kåyin ikkàlà jàràyon tåzliklàri bàràvàrlàshàdi, ya’ni 1
såkunddà kristàlldàn nåchà mîlåkulà eritmàgà o‘tsà, shunchà mîlåkulà
qàytàdàn kristàllànàdi. Mîddàning erigàn qismi bilàn erimày qîlgàn
qismi îràsidà muvîzànàt qàrîr tîpàdi, ya’ni eritmà to‘yinàdi. Shundày
qilib, erigàn qismi bilàn erimàgàn qismi o‘rtàsidà muvîzànàt qàrîr
tîpgàn eritmà to‘yingàn eritmà dåyilàdi.

Àgàr eritmàdà erish jàràyoni tåzligi kristàllànish jàràyonining
tåzligidàn îrtiq bo‘lsà, ya’ni bu ikkàlà jàràyon îràsidà muvîzànàt
bo‘lmàsà, bundày eritmà t o ‘ y i n m à g à n  e r i t m à  bo‘làdi. Erigàn
mîddàning kînsåntràtsiyasi shu tåmpåràturàdàgi to‘yingàn eritmàning
kînsåntràtsiyasidàn kàm bo‘lgàn eritmà to‘yinmàgàn eritmà dåb
àtàlàdi. Êînsåntràtsiyasi àyni bir tåmpåràturàdà to‘yingàn eritmà
kînsåntràtsiyasidàn îrtiq bo‘lgàn eritmà o ‘ t à  t o ‘ y i n g à n  e r i t m à
dåyilàdi. O‘tà to‘yingàn eritmàdà erigàn mîddàning erimày qîlgàn qismi
bo‘lmàydi. O‘tà to‘yingàn eritmàlàr båqàrîr siståmàlàrdir. Bundày siståmà
vàqt o‘tishi bilàn yoki tàshqi tà’sir nàtijàsidà to‘yingàn eritmàgà àylànàdi.

5.2. Mîddàlàrning eruvchànligi5.2. Mîddàlàrning eruvchànligi5.2. Mîddàlàrning eruvchànligi5.2. Mîddàlàrning eruvchànligi5.2. Mîddàlàrning eruvchànligi

Eruvchànlik – mîddàning suvdà yoki bîshqà erituvchidà erish
õususiyatidir. Suvdà yoki bîshqà erituvchidà qàttiq, suyuq và gàz
hîlidà erishi mumkin. Qàttiq và gàz mîddàlàrning suyuqlikdà erishi
hàmmà vàqt chågàràlàngàn bo‘làdi. Mîddàning 100 g erituvchidà
àyni tåmpåràturàdà eriy îlàdigàn màssàsi shu mîddàning e r u v c h à n -

ERIÒMÀLÀR VÀ ELÅÊÒRÎLIÒIÊERIÒMÀLÀR VÀ ELÅÊÒRÎLIÒIÊERIÒMÀLÀR VÀ ELÅÊÒRÎLIÒIÊERIÒMÀLÀR VÀ ELÅÊÒRÎLIÒIÊERIÒMÀLÀR VÀ ELÅÊÒRÎLIÒIÊ
DISSÎTSILÀNISHDISSÎTSILÀNISHDISSÎTSILÀNISHDISSÎTSILÀNISHDISSÎTSILÀNISH

6 I.À. Òashåv và bîshq.
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l i g i  yoki e r u v c h à n l i k  k î e f f i t s i y å n t i  dåyilàdi. Dåmàk,
eruvchànlik àyni tåmpåràturàdà to‘yingàn eritmàning kînsåntràtsiyasini
bildiràdi.

Bàrchà mîddàlàr suvdà eruvchànligigà qàràb uch gruppàgà
bo‘linàdi: 1) yaõshi eriydigàn; 2) îz eriydigàn; 3) àmàldà dåyarli
erimàydigàn mîddàlàr.

Yaõshi eriydigàn mîddàlàrgà àyrim tuzlàr (KCl, KNO
3
, Na

2
SO

4
,

(NH4)2SO4, NaNO3, NH4NO3, ZnSO4, CuSO4), ishqîrlàr, îrgànik
mîddàlàr (shàkàr, spirt, àsåtîn) và gàzlàr (HSl, NH3) misîl bo‘là
îlàdi. Îz eriydigàn mîddàlàrgà CaSO

4
, AgCl, BaSO

4
, Ca

3
(PO

4
)

2
(qàttiq mîddàlàr), dietil efir, bånzîl, yog‘, kårîsin, bånzin (suyuq
mîddàlàr), måtàn, àzît, vîdîrîd (gàz mîddàlàr) misîl bo‘làdi.
Àmàldà dåyarli erimàydigàn mîddàlàrgà shishà tàyoqchà, îltin, mis,
kumush và h.k.làr kiràdi. Êumush yoki îltinning suvdàgi eritmàsi
mikrîblàr hàyot jàràyonini to‘õtàtàdi.

Yuqîridà kåltirilgàn misîllàrdàn, eruvchànlik, àvvàlî,mîddàning
tàbiàtigà bîg‘liq, dågàn õulîsà kålib chiqàdi. Mîddàlàr erigàndà
kristàllàrning yåmirilishi uchun qànchà ko‘p enårgiya tàlàb etilsà,
ulàrning erishi shunchà qiyin bo‘làdi. Mîddàlàr erigàndà kristàllàrning
yåmirilishi uchun qànchà kàm enårgiya tàlàb etilsà, ulàrning erishi
shunchà îsîn bo‘làdi, ya’ni ko‘prîq eriydi. Òåmpåràturà o‘zgàrishi
bilàn mîddàlàrning eruvchànligi hàm o‘zgàràdi. Îdàtdà, qàttiq
mîddàlàrning eruvchànligi tåmpåràturà ko‘tàrilishi bilàn îrtàdi.
Òåmpåràturà ko‘tàrilgàndà eruvchànligi kàmàyadigàn mîddàlàr hàm
bîr. Lå-Shàtålyå prinsipigà binîàn, tåmpåràturà ko‘tàrilgàn sàri
eruvchànlikning îrtishi yoki kàmàyishi issiqlik effåkti bilàn bîg‘liq.
Êo‘pchilik qàttiq mîddàlàr erigàndà issiqlik yutilàdi và shuning uchun
tåmpåràturà ko‘tàrilishi bilàn ulàrning eruvchànligi îrtàdi. Òåmpå-
ràturà ko‘tàrilgàndà tuzning kristàllàr tàrkibidàgi iînlàrning tåbrànish
hàràkàti kuchàyadi và iînlàr îsîn uzilib, kristàllàr îsîn yåmirilàdi,
ya’ni eruvchànlik îrtàdi. Gàzlàrning eruvchànligi tåmpåràturà
ko‘tàrilishi bilàn kàmàyadi, bîsim îrtishi bilàn esà ko‘pàyadi. Gàzlàr-
ning erishidà issiqlik àjràlib chiqàdi, ya’ni erish jàràyoni ekzîtårmik
jàràyondir. Lå-Shàtålyå prinsipigà muvîfiq, tåmpåràturà ko‘tàrilishi
bilàn muvîzànàt chàp tîmîngà siljiydi, suyuqlik ustidàgi gàz
ko‘pàyadi và eruvchànlik kàmàyadi. Qàttiq mîddàlàrning suyuqlikdà
erishidà kåtmà-kåt ikki jàràyon sîdir bo‘làdi:

1. Qàttiq mîddàlàrning kristàll pànjàràsi yåmirilib, mîddà
zàrràchàlàri eritmà hàjmigà tàrqàlàdi: CuSO4 → Cu2++SO4

2—Q1. Bu
jàràyon vàqtidà enårgiya (issiqlik) yutilàdi. Màzkur yutilàdigàn
enårgiyani Q

1
 dåb bålgilàngàn.

2. Mîddà erigàn vàqtdà uning zàrràchàlàri erituvchi (suv)
zàrràchàlàri bilàn, ko‘pinchà, kimyoviy birikàdi. Bu birikmà g i d r à t
dåb àtàlàdi. CuSO

4
+5H

2
O=CuSO

4
•5H

2
O+Q jàràyonning o‘zi esà

g i d r à t l à n i s h  dåyilàdi. Àgàr erituvchi sifàtidà suvdàn bîshqà
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mîddàlàr îlinsà, bu jàràyon umumlàshtirilib, sîlvàtlànish dåb,
birikmàlàr esà, sîlvàtlàr dåb àtàlàdi. Bu jàràyondà enårgiya (issiqlik)
àjràlib chiqàdi. Gidràtlànish issiqligini Q2 dåsàk, råàksiyaning umumiy
issiqligi Q=Q2 Q1 bo‘làdi. Àgàr Q2=Q1 bo‘lsà, erish jàràyonidà issiqlik
chiqmàydi. Àgàr eriyotgàn mîddà gidràtlànmàsà yoki sîlvàtlànmàsà
(yoki kuchsiz sîlvàtlànsà), ya’ni Q1>Q2 bo‘lsà, uning erish issiqligi
mànfiy qiymàtgà egà bo‘làdi. Bu hîldà issiqlik yutilib, eritmà sîviydi.
Màsàlàn, àmmîniy nitràt yoki kàliy nitràt suvdà erigàndà tåmpåràturà
kåskin pàsàyadi. Àgàr erish jàràyonidà kuchli gidràtlànish ro‘y bårsà,
ya’ni Q1<Q2 bo‘lsà, eritmà isib kåtàdi. Màsàlàn, sulfàt kislîtà yoki
nàtriy gidrîksid suvdà erigàndà eritmà tåmpåràturàsi kåskin ko‘tàrilàdi.

1-misol.1-misol.1-misol.1-misol.1-misol. Mis kuporosining 30 °C da to‘yingan eritmasini hosil
qilish uchun 50 g suv va 12,2 g CuSO4·5H2O sarf bo‘ldi. Ayni
temperaturadagi mis kuporosining foizli eruvchanligini hisoblang.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Foiz eruvchanlikni foizli kînsåntràtsiyadan farq qilish
uchun C′% bilan belgilab, foiz kînsåntràtsiyani topish formulasidan
foydalanib, hisoblaymiz:

1

12,2 100 1220
50 12,2 62,2

% 100 19, 6%m

m m
C


 

    

2-misol.2-misol.2-misol.2-misol.2-misol. Tarkibi hajm jihatdan 40% karbonat angidrid, 20%
vodorod va 40 % metandan iborat gazlar aralashmasi O°C da 10 atm
bosim ostida suvda eritildi. Suvda erigan gazlarning hajmiy protsentlarini
hisoblang. Gazlarning normal sharoitdagi suvda eruvchanligi:

CO2–1,7 l; H2–0,0215 l  va CH4 –0,033 l.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Gazlar aralashmasidagi har bir gazning parsial bosimi,

aralashmaning umumiy bosimini aralashmadagi komponentlarninh
nisbiy miqdoriga ko‘paytmasiga teng bo‘ladi. Shunga asosan:

PCO2 
= 10·0,4=40 atm

PH2=10·0,2=2 atm

PCH
4
=10·0,4=4 atm.

Gazlarning eruvchanligi ularning porsial bosimiga to‘g‘ri pro-
porsional ekanligini hisobga olib, masala shartiga ko‘ra, 1 litr suvda
erigan gazlarning hajmini hisoblaymiz.

VCO2
=1,7l · 4 = 68 l

VH2
=0,0215l · 2 = 0,043 l

VCH4
=0,033 l·4=0,132 l

Jami: 6,975 l.
Suvda erigan hamma gazlarning hajmi 6,975 l ni 100% deb har

bir gazning hajmiy foizini hisoblaymiz:

2
6,8

CO 6,975
100% 97,6%V   
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2

4

0,043
H 6,975

0,132
CH 6,975

100% 0,6%

100% 1,8%

V

V

 

  .

3-misol.3-misol.3-misol.3-misol.3-misol. 25 °C da osh tuzining 400 ml to‘yingan eritmasida 145 g
NaCl bor. Ayni temperaturadagi osh tuzi eritmasining molarli
eruvchanligini hisoblang.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Molar eruvchanlikni C′M bilan belgilab, molar kon-
sentratsiyasini topish formulasidan foydalanib hisoblaymiz:

1000 1451000 145000
V 58,5 400 23400

6,196 mol / l.m

M
C

 
  
    

4-misol. 4-misol. 4-misol. 4-misol. 4-misol. Natriy nitratning 30 °C da 50 ml to‘yingan eritmasi
tarkibida 48,05 g natriy nitrat bo‘ladi. Ayni temperaturadagi NaNO

3
ning miqdoriy eruvchanligini hisoblang.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Masala shartiga ko‘ra proporsiya tuzish orqali hisoblaymiz.
0,05 l eritmada 48,05 g NaNO3 bo‘lsa, 1 l eritmada x g NaNO3 bo‘ladi.

48,051,0
0,05

961 g/ l.x
 

5-misol. 5-misol. 5-misol. 5-misol. 5-misol. Normal sharoitda, 1 l suvda 3 l vodorod sulfid eriydi. 15 l
suvda 0 °C va 2,5 atm bosimida erigan H2S ning massasini hisoblang.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. a) 0 °C va 1 atm bosimda 15 l suvda qancha hajm
vodorod sulfid erishini topamiz.

1 l H2O – 3 l H2S erisa,
15 l H2O – x l H2S eriydi.

Bunda 
15 3 45

21 1
45 l H S.x

  

b) Mendeleyev-Klapeyron tenglamasidan foydalanib, vodorod
sulfidning massasini topamiz:

2
P V M 2,5 45 34 3825

H S R T 0,082 273 22,386
M 170,86 g   

 
    .

6-misol.6-misol.6-misol.6-misol.6-misol. Tuzning eruvchanlik koeffitsiyenti 17 ga  teng, 400 g
to‘yingan eritmada shu tuzdan necha gramm bo‘ladi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Eruvchanlik koeffitsiyenti 17 ga teng degani, 100 g suvda
17 g tuz bor degani. Tarkibida 17 g tuz bor eritmaning massasi (100 g
H

2
O+17g tuz)=117 g bo‘ladi.

117 g – 17 g tuz bor
400 g – x

400 17 6800
117 117

58,1 g bo‘ladi.x
  

7-misol. 7-misol. 7-misol. 7-misol. 7-misol. 25°C da to‘yingan 272 g eritmada 72 g tuz bor. Shu
tuzning eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.
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Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. 272 g eritmadagi suvning massasi (272-72)g=200 g bo‘ladi:
200 g suvga –72 g tuz to‘g‘ri keladi
100 g suvga – x g tuz to‘g‘ri keladi

72 100 7200
200 200

36 gx
   .

8-misol. 8-misol. 8-misol. 8-misol. 8-misol. Ammoniy sulfatning 80°C dagi eruvchanlik koeffitsiyenti
94,1 g ga, 25°C da esa 76,9 g ga teng. 80°C da to‘yintirilgan (NH4)2SO4 ning
500 g eritmasi 25°C ga qadar sovitilsa, necha gramm tuz cho‘kmaga tushadi?

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. 1) tarkibida 94,1 g (NH4)2SO4 bor, 80°C da to‘yintirilgan
eritmaning massasini aniqlaymiz: 100+94,1=194,1 g;

2) tarkibida 25°C da 76,9 g (NH4)2SO4  bo‘ladigan eritmaning massasi
100+76,9=176,9 g ga teng;

3) demak, 80°C da to‘yintirilgan 194,1 g eritma sovitilganda 194,1–
176,9=17,2 g cho‘kma tushadi;

4) 194,1 g dan – 17,2 g cho‘ksa,
500 g dan – x g cho‘kadi

500 17,2 8600
194,1 194,1

44,3 g.x
  

5.3. Eritmà kînsåntràtsiyasining ifîdàlànishi5.3. Eritmà kînsåntràtsiyasining ifîdàlànishi5.3. Eritmà kînsåntràtsiyasining ifîdàlànishi5.3. Eritmà kînsåntràtsiyasining ifîdàlànishi5.3. Eritmà kînsåntràtsiyasining ifîdàlànishi

Îg‘irlik yoki hàjm birligidà îlingàn eritmàdà erigàn mîddà
miqdîri eritmà kînsåntràtsiyasi dåb àtàlàdi. Eritmà kînsåntràtsiyasini,
ko‘pinchà, to‘rt usuldà: màssà ulushi, titr, fîiz, nîrmàl, mîlyar và
mîlyal kînsåntràtsiyalàr bilàn ifîdàlànàdi.

1.1.1.1.1. Fîiz kînsåntràtsiya 100 g eritmàdàgi erigàn mîddàning
gràmmlàr sînini ko‘rsàtàdi. Màsàlàn, 3% li vîdîrîd pårîksid eritmàsi
dågàndà, vîdîrîd pårîksid eritmàsidan 100 gràmm, 3 g vîdîrîd
pårîksid và 97 g suv bîrligi tushunilàdi. Àgàr 90 g suvdà 10 g nàtriy
gidrîksid eritilsà, 10% li eritmà hîsil bo‘làdi.

Misîl.Misîl.Misîl.Misîl.Misîl. 250 g suvdà 50 g îsh tuzi eritildi. Hîsil bo‘lgàn eritmàning:
à) 100 gràmmidà qànchà tuz bîr? b) hîsil bo‘lgàn eritmà nåchà fîizli?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. à) hîsil bo‘lgàn eritmàning màssàsini tîpàmiz:
250 g N

2
Î + 50 g NaSl = 300 g eritmà;

b) hîsil bo‘lgàn eritmàning 100 gràmmidà qànchà tuz bîrligini tîpàmiz:
300 g eritmàdà 50 g NaSl bîr

100 g eritmàdà õ g bo‘làdi. Bundàn 
100 50 16,66 g;

300


 x

d) hîsil bo‘lgàn eritmàning fîiz kînsåntràtsiyasini tîpàmiz:
300 g eritmàni 100% dåsàk,
50 g NaCl õ % bo‘làdi, bundàn

50 100
300

16 66 lix , % .
 
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2.2.2.2.2. Mîlyar kînsåntràtsiya 1 l eritmàdà erigàn mîddàning mîllàr
sînini ko‘rsàtàdi. Àgàr 1 l eritmàdà 1 mîl mîddà erigàn bo‘lsà,
bundày eritmà 1 mîlyarli eritmà dåyilàdi. Màsàlàn, 1 M nàtriy
gidrîksid (NaOH) eritmàsi dåyilgàndà shu eritmàning 1 litridà 40 g
NaOH erigànligi tushunilàdi. 2 M sulfàt kislîtà eritmàsi dåyilgàndà
esà shu eritmàning 1 litridà 196 g H2SO4 bîrligi tushunilàdi.

Misîl. Misîl. Misîl. Misîl. Misîl. Kàliy nitràtning 3 mîlyarli eritmàsidàn 1 l tàyyorlàsh
uchun qànchà kàliy nitràt kåràk?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Mr(KNO3) = 39+14 (16•3) = 101
Dåmàk, 1 litr mîlyar eritmà tàyyorlàsh uchun 101 g tuz kåràk.

Undàn 1 litr 3 mîlyarli eritmà tàyyorlàsh uchun 3•101=303 g kàliy
nitràt kåràk bo‘làdi. Òàrîzidà 303 g kàliy nitràtni tîrtib îlib uning
ustigà hàjmi 1 l gà yåtgunchà suv qo‘shilàdi.

3.3.3.3.3. Nîrmàl kînsåntràtsiya 1 l eritmà tàrkibidàgi erigàn mîddàning
gràmm-ekvivàlåntlàr sînini ko‘rsàtàdi. Àgàr 1 l eritmàdà 1 g-ekv erigàn
mîddà bo‘lsà, bundày eritmà 1 nîrmàl eritmà dåb yuritilàdi. Nîrmàllik,
îdàtdà, n hàrfi bilàn bålgilànàdi. Màsàlàn, 1 n sulfàt kislîtà eritmàsi
dåyilgàndà shu eritmàning 1 litridà 49 g sulfàt kislîtà bîrligi tushunilàdi.
2 n dåyilgàndà esà 1 litridà 98 g H2SO4 eritilgànligi tushunilàdi.

Màsàlàn, 1 l eritmàdà 20 g o‘yuvchi nàtriy erigàn. Shu eritmàning
nîrmàlligini àniqlàylik:

M
NàÎN

=23+16+1=40 g
40

N aOH 1
40 gE  

Dåmàk, 40 g NàÎN 1 l eritmàdà erigàn bo‘lsà, bundày eritmà
bir nîrmàl eritmàbir nîrmàl eritmàbir nîrmàl eritmàbir nîrmàl eritmàbir nîrmàl eritmà dåb yuritilàdi. Shungà àsîsàn:

40 g NàÎN ------ 1 n bo‘lsà,
20 g NàÎN ------ õ n bo‘làdi.

Bundàn õ=
20 1
40


= 0,5 n.

Nîrmàlligi bir õil bo‘lgàn eritmàlàr tång hàjmlàrdà råàksiyagà kirishàdi.
Shu eritmàlàr nîrmàlligi hàr õil bo‘lgàndà o‘zàrî nîrmàlliklàrigà
tåskàri prîpîrsiînàl hàjmlàrdà råàksiyagà kirishàdi. Màsàlàn:

ishqorkislota

ishqor kislota

VN

N V
 yoki N

1 kis
•V

1 kis
=N

2 ish
•V

2 ish

Bu tånglàmà titrlàsh tånglàmàsi dåyilàdi.
Bundàn N1 kis — kislîtà eritmàsining nîrmàlligi.
N2 ish — ishqîr eritmàsining nîrmàlligi.
V1 kis — kislîstà eritmàsining hàjmi.
V2 ish — ishqîr eritmàsining hàjmi.

Yuqîridàgi tånglàmàlàrdàn titrlàsh nàtijàlàrini hisîblàshdà
fîydàlànilàdi. Eritmàning sîlishtirmà îg‘irligi d, hàjmi V và màssàsi
m îràsidà quyidàgichà bîg‘lànish bîr:
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m=V•d;              .
mm

d V
V ; d =

1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl. Ishqîrning 0,1 n eritmàsidàn 30 ml ni nåytràllàsh uchun
kislîtà eritmàsidàn 12 ml kåtdi. Shu kislîtàning nîrmàlligini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bu màsàlàni yåchish uchun V1•N1=V2•N2 fîrmulàdàn
fîydàlànàmiz. Màsàlàning shàrtigà ko‘rà N1=0,1; V1=30; V2=12; N2=?
Bu qiymàtlàrni o‘rnigà qo‘ysàk, 30•0,1=12•N2. Bundàn

2
30 0 1

12
0 25 n,

N , .
 

2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl. Òàrkibidà 36,5% HCl và sîlishtirmà îg‘irligi 1,18 gà
tång bo‘lgàn õlîrid kislîtàning nîrmàlligini hisîblàb tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. à) 36,5 % li 1 l õlîrid kislîtàning màssàsini tîpàmiz:
m=v•d fîrmulàdàn fîydàlànàmiz. m=1000•1,18=1180 g

b) 1 l yoki 1180 g õlîrid kislîtà eritmàsidàgi HCl ning îg‘irligini
tîpàmiz:

100 g eritmàdà --------- 36,5 g HCl bo‘lsà,
1180 g eritmàdà -------- õ g HCl bo‘làdi, bundàn:

õ=
1180 36,5

100


= 430,7 g

d) eritmàning nîrmàlligini àniqlàymiz:

36,5 g HCl----------1 n bo‘lsà
430,7 g HCl---------õ n bo‘làdi,  bundàn

430,7 1
36,5

11,8 n.x
 

4. Òitr kînsåntràtsiya.4. Òitr kînsåntràtsiya.4. Òitr kînsåntràtsiya.4. Òitr kînsåntràtsiya.4. Òitr kînsåntràtsiya. Eritmàning 1 millilitridà bo‘lgàn erigàn
mîddàning màssà miqdîri titrtitrtitrtitrtitr dåb àtàlàdi. Òitr bilàn nîrmàllik îràsidà
quyidàgichà tånglàmà màvjud:

e n
1000

titr  . Bu yårdà e — erigàn mîddà gràmm-ekvivàlånti, n —

nîrmàlligi.
Misîl.Misîl.Misîl.Misîl.Misîl. Sîlishtirmà màssàsi 1,19 g/sm3 bo‘lgàn 38% li HCl

eritmàsining titrini tîping.
Bu màsàlàni yåchish uchun îldin eritmàning nîrmàlligini

tîpàmiz.
à) 38 %li 1 l eritmàning màssàsini tîpàmiz:

m=v•d=1000•1,19=1190 g eritmà
b) 1190 g yoki 1 l eritmàdàgi erigàn HCl ning màssàsini tîpàmiz:

100 g eritmàdà --------- 38 g HCl bo‘lsà,
1190 g eritmàdà -------- õ g HCl bo‘làdi, bundàn

1190 38
100

452, 2 g x
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


96% 40
60%

20% 36




100 24
64

40 36

d) 38% li eritmàning nîrmàlligini tîpàmiz.
36,5 g HCl -------- 1 n bo‘lsà,

452,2 g HCl ------- x n bo‘làdi, bundàn

452,2 1
36,5

12,39 n x

e) shu eritmàning titrini tîpàmiz.

Òitr(Ò)=
452,2 g
1000 ml

0, 452 g/ ml.

Eritmalarni aralashtirish qoidasiEritmalarni aralashtirish qoidasiEritmalarni aralashtirish qoidasiEritmalarni aralashtirish qoidasiEritmalarni aralashtirish qoidasi

Konsentratsiyalari har xil bo‘lgan ikkita eritmadan yoki kîn-
såntràtsiyasi katta bo‘lgan eritmadan yoki kînsåntràtsiyasi kichik bo‘lgan
eritmadan yoki kînsåntràtsiyasi kichik bo‘lgan eritma tayyorlash lozim
bo‘lsa, aralashtirish qoidasidan foydalaniladi. Bu qoidaga muvofiq
aralashtiriladigan dastlabki ikkita eritma og‘irlik miqdorining nisbati,
aralashtirish uchun olingan va ulardan hosil qilingan eritma kîn-
såntràtsiyalari ayirmasiga teskari proporsional bo‘ladi.

1-misol.1-misol.1-misol.1-misol.1-misol. 60% li sulfat kislota eritmasini tayyorlash uchun 96% li
va 20% li sulfat kislotalar qanday nisbatlarda aralashtirilishi kerak?

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Bu masalani „Diagonal sxema“ asosida yechamiz.
Diagonalning chap tomoniga aralashtirilish zarur bo‘lgan eritma-
larning foiz (og‘irlik) miqdorlari va diagonal markaziga tayyorlanishi
lozim bo‘lgan eritmaning foiz miqdori yozib qo‘yiladi.

96%
 60% so‘ngra, diagonallardagi sonlar bilan markazdagi

20%

son ayirmasi (katta sonlar bilan kichik sonlar orasidagi ayirmalar)
diagonalning o‘ng tomoniga (yuqoriga va pastki qismlariga) yoziladi.

Demak, 96% li kislotadan 40 og‘.
qism va 20% li kislotadan 36 og‘.
qism olib aralashtirilsa, 60 % li

kislota eritmasi hosil bo‘ladi.
2-misol. 2-misol. 2-misol. 2-misol. 2-misol. 78,4% li sulfat kislota eritmasini hosil qilish uchun 200 g

sulfat angidrid 49% li sulfat kislotaning qanday miqdorida eritilishi kerak?
Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Sulfat angidridni 100% li eritma deb, 49% li sulfat kislota

eritmasini sulfat angidridga nisbatan 40% li deb, 78,4% li sulfat kislota
eritmasini sulfat angidridga nisbatan 64%  li deb hisoblab, aralashtirish
qoidasidan foydalanamiz.
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bundan
24 g SO3 – 36 g eritmada eritilishi kerak,
200 g SO3 – x g eritmada eritilishi kerak,

200 36
24

300 g x .

3-misol. 3-misol. 3-misol. 3-misol. 3-misol. 10 kg 30% li eritmani 40% li eritmaga aylantirish uchun
unga 60% li eritmadan qancha qo‘shish kerak?

Demak, 10 og‘irlik qism 60% li eritmaga 20 og‘irlik qism 30% li
eritma qo‘shilsa, 40% li eritma hosil bo‘ladi.

20 kg – 10 kg

10 kg – x
10 10 100

5 k
20 20

g.x


 

4-misol. 4-misol. 4-misol. 4-misol. 4-misol. O‘yuvchi natriyning 20% li eritmasidan va suvdan
foydalanib, 10% li eritma tayyorlash uchun qancha suv va qancha
eritma olib aralashtirish kerak?

Demak, 10% li NaOH eritmasini tayyorlash uchun 10 og‘irlik
qism 20% li eritmaga 10 og‘irlik qism suv qo‘shish kerak.

5-misol.5-misol.5-misol.5-misol.5-misol. Na2CO3 massa ulushi 0,15 bo‘lgan 540 g massali eritmani
tayyorlash uchun natriy karbonatning massa ulushi 0,1 bo‘lgan eritmadan
va Na2CO3 · 10H2O kristallogidratidan qancha massa olish kerak?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Na2CO3=106 g Na2CO3 · 10H2O=286 g Na2CO3 ning
kristallogidratdagi massa ulushini aniqlaymiz.

2 3
2 3

2 3 2

(N a CO ) 106
286(N a CO 10H O)

(N a CO ) 0,37.m

m
   



Aralashtirish qoidasi bo‘yicha sxema tuzamiz:

Umumiy nisbiy massa 0,05+0,22=0,27 dan kristallogidratning
nisbiy massasi 0,05 ni tashkil etadi, ya’ni

2 3 2 2 3 2
0,05 540 0,05

0,27 0,27
(N a CO 10H O) ; (N a CO 10H O) 100 g.m

m m
     

ω (Na2CO3)=0,1 li eritmaning m′ massasini hisoblaymiz




60 10
40

30 20




20 10
10

0 10




0,37 0,05
0,15

0,1 0,22
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m 0,22 540 0,22
0,27 0,27

440 g.m
    

6-misol.6-misol.6-misol.6-misol.6-misol. Zichligi 1,6 bo‘lgan sulfat kislota eritmasini tayyorlash
uchun sulfat kislotaning zichligi 1,4 va 1,84 bo‘lgan eritmalarini
qanday nisbatda aralashtirish kerak?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.

kasrdan qutulush uchun 0,2 va 0,24 sonlarni 100 ga ko‘paytiramiz.
Demak, zichligi 1,6 ga teng bo‘lgan H2SO3 eritmasini tayyorlash

uchun zichligi 1,84 bo‘lgan kislotadan 20 hajm, zichligi 1,4 bo‘lgan
kislotadan 24 hajm olib arlashtirish kerak.

Eritmàlàr kînsåntràtsiyasini fîrmulàlàr àsîsidà tushuntiràmiz.
1. Erigàn mîddàning màssà ulushi yoki fîiz kînsåntràtsiyasi erigàn

mîddà màssàsini eritmàning màssàsi nisbàtigà tång:

modda
modda

eritma
;m

m
 

ω ni 100% gà ko‘pàytirilsà, prîsånt (fîiz) kînsåntràtsiya hîsil
bo‘làdi. Fîiz kînsåntràtsiya 100 g eritmàdàgi erigàn mîddàning
màssàsini ko‘rsàtàdi.

2. Mîlyar kînsåntràtsiya (C
m
) – erigàn mîddà miqdîrining (n)

eritmà hàjmigà (V) nisbàtigà tång:

modda

eritma

, mol
m litr,

n

V
C 

Mîlyar kînsåntràtsiyaning birligi mîl/l (M) bo‘lib, u 1 l erit-
màdàgi erigàn mîddàning mîllàri sînini ko‘rsàtàdi.

3. Nîrmàl kînsåntràtsiya yoki eritmàning nîrmàlligi (Cn) —erigàn
mîddà ekvivàlånt miqdîrining (ve) eritmà hàjmining nisbàtigà tång:

(modda)e
(eritma)


n

V
V

C

Nîrmàl kînsåntràtsiyaning birligi ekvivàlånt/l (n) bo‘lib, u 1 l
eritmàdàgi erigàn mîddàning ekvivàlånt sînini ko‘rsàtàdi.

Mîddàning ekvivàlånt miqdîri mîddà màssàsining ekvivàlånt
màssàsigà nisbàti îrqàli tîpilàdi:

ne → Ve= m/E.
O‘z nàvbàtidà, ekvivàlånt màssà quyidàgichà tîpilàdi:
à) elåmåntning yoki îddiy mîddàning ekvivàlånti uning àtîm

màssàsi (À) vàlåntligigà (V) nisbàtigà tång:

element
element

element
.

А

B
E




1,84 0,2 (1,6 1,4) 0,2
1,60

1,4 0,24 (1,84 1,6 0,24)

 

 
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b) îksidning ekvivàlånti uning mîlyar màssàsini îksid hîsil
qiluvchi elåmåntning vàlåntligi và indåksi (I) ko‘pàytmàsining
nisbàtigà tång:

oksid
oksid ;


 ME

V I
màsàlàn, nàtriy îksidining ekvivàlånti:

N a O2 4

N a O2

N a N a

62
1 2





M

V
E

 = 31 g/mîl

d) àsîsning ekvivàlånti uning mîlyar màssàsining gidrîksid grup-
pàlàri sînigà (någizliligi) nisbàtigà tång:

asos
asos negizlil igi


М

E

Màsàlàn, kàlsiy gidrîksidining ekvivàlånti:

Ca(OH)2

Ca(OH )2 74
22

М
E   = 37 g/mîl

e) kislîtàning ekvivàlånti uning mîlyar màssàsining vîdîrîd
àtîmlàri sînining (àsîsliligigà) nisbàtigà tång:

kislota
kislota asosliligi


М

E

màsàlàn, sulfàt kislîtàning ekvivàlånti:

H SO2 4

H SO2 4 98
2 2

 
M

E = 49 g/mîl

f) tuzning ekvivàlånti uning mîlyar màssàsi tàrkibidàgi måtàllning
vàlåntligi và indåksi ko‘pàytmàsining nisbàtigà tång:

tuz
tuz 


М

E
V I

Màsàlàn:

Ca (PO )3 4 2

Ca (PO )3 4 2

Ca Ca

310
2 3

M

V
E

 
  = 51,667 g/mîl.

Shu o‘rindà ekvivàlåntlàr qînunini àytib kåtish o‘rinli: mîddàlàr
o‘zàrî ekvivàlåntlàri nisbàtidà qîldiqsiz råàksiyagà kirishàdi. Màsàlàn,
31 g Na

2
O bilàn 49 g H

2
SO

4
 qîldiqsiz råàksiyagà kirishàdi.

5.4. Eritmàlàrdàgi jàràyonlàr5.4. Eritmàlàrdàgi jàràyonlàr5.4. Eritmàlàrdàgi jàràyonlàr5.4. Eritmàlàrdàgi jàràyonlàr5.4. Eritmàlàrdàgi jàràyonlàr

Eritmàlàrdàgi jàràyonlàr: gidràtlànish, dissîtsilànish, diffuziya,
gidrîliz, îksidlànish-qàytàrilish và bîshqàlàr.

1. Gidràtlànish1. Gidràtlànish1. Gidràtlànish1. Gidràtlànish1. Gidràtlànish dåb erigàn mîddà zàrràchàlàrini suv mîlåkulàlàri
o‘ràb îlish (birikish) hîdisàsigà àytilàdi.

2. Diffuziya2. Diffuziya2. Diffuziya2. Diffuziya2. Diffuziya—erigàn mîddà zàrràchàlàrining tàrtibsiz hàràkàt-
lànish nàtijàsidà eritmà muhitidà tàrqàlishidir.
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3. Elåktrîlitik dissîtsilànishElåktrîlitik dissîtsilànishElåktrîlitik dissîtsilànishElåktrîlitik dissîtsilànishElåktrîlitik dissîtsilànish dåb eritmàlàrdà yoki suyuqlàn-
màlàrdà mîddàlàrning iînlàrgà àjràlish hîdisàsigà àytilàdi. Dis-
sîtsilànàdigàn mîddàlàrning eritmàlàri và suyuqlànmàlàri elåktr tîkini
o‘tkàzàdi, shuning uchun elåktrîlitlàr dåyilàdi. Elåktr tîkini
o‘tkàzmàydigàn mîddàlàr nîelåktrîlitlàr dåyilàdi. Elåktrîlitlàr, o‘z
nàvbàtidà, kuchli và kuchsiz elåktrîlitlàr turlàrigà bo‘linàdi. Ishqîrlàr,
kuchli kislîtàlàr (IV bîbdà bårilgàn 1—7 bo‘lgàn kislîtàlàr), suvdà
eriydigàn tuzlàr kuchli elåktrîlitlàr hisîblànàdi. Shulàrdàn bîshqà
àsîs, kislîtà, tuzlàr, suv, îrgànik kislîtàlàr và bîshqà bà’zi îrgànik
mîddàlàr kuchsiz elåktrîlitlàr hisîblànàdi.

Elåktrîlit eritmàsidàn elåktr tîki o‘tkàzilgàndà musbàt zàryadli
iînlàr kàtîd (mànfiy ishîràli elåktrîd)gà hàràkàtlànàdi và ulàrni
kàtiînlàr dåyilàdi; mànfiy zàryadli iînlàr ànîdgà hàràkàtlànàdi và
àniînlàr dåyilàdi.

Iîn bîg‘lànishli mîddàlàr dåyarli to‘liq dissîtsilànàdi và jàràyon
qàytmàs bo‘làdi:

NaCl → Na+ + Cl–

Qutbli kîvàlånt bîg‘lànishli mîddàlàr dissîtsilàngàndà qàytàr
jàràyon kuzàtilàdi:

HCl → H+ + Cl–

Eritmàdà gidràtlàngàn iînlàr hîsil bo‘làdi.
Ishqîrlàr, kislîtàlàr và tuzlàrning dissîtsilànishini ko‘rib

chiqàmiz.
Ishqîrlàr dissîtsilàngàndà måtàll kàtiîni và gidrîksid àniînlàri

hîsil bo‘làdi:
NaOH → Na+ + OH–

Êislîtàlàr dissîtsilàngàndà vîdîrîd kàtiîni và kislîtà qîldig‘i
àniîni hîsil bo‘làdi:

HNO3 → H+ + NO3
–

Òuzlàr dissîtsilàngàndà måtàll kàtiîni và kislîtà qîldig‘i àniîni
hîsil bo‘làdi:

Al2(SO4)3 → 2Al3+ + 3SO4
2–

Êo‘p någizli àsîslàr, ko‘p àsîsli kislîtàlàr, nîrdîn và àsîsli
tuzlàr bîsqichli dissîtsilànàdi, màsàlàn:

H SO H H SO  âà H SO H SO2 4 4 4 4
2      

N aH SO N a H SO  âà  H SO H SO4 4 4 4
2      

jàràyonlàr, àsîsàn, birinchi bîsqich bo‘yichà bîràdi.
Elåktrîlitik dissîtsilànishning miqdîriy o‘lchîvi dissîtsilànish

dàràjàsi (α) hisîblànàdi. U dissîtsilàngàn mîlåkulàlàr sîni (miqdîri,
kînsåntràtsiyasi)ning umumiy mîlåkulàlàr sîni (miqdîri, kîn-
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såntràtsiyasi)gà nisbàtigà tång:

dissotsilangan dissotsilangan dissotsilangan

umumiy umumiyumumiy

n C

n C

N

N
  

Êuchli elåktrîlitlàrning dissîtsilànish dàràjàsi 0,1 mîl/l
kînsåntràtsiyali eritmàdà 0,3 (30%) dàn yuqîri bo‘làdi. Êuchsiz
elåktrîlitlàrning 0,1 mîl/l kînsåntràtsiyali eritmàdà dissîtsilànish
dàràjàsi 0,03 (3 %) dàn kàm bo‘làdi (H2CO3, H2S, HNO2, HClO,
H2SiO3, îrgànik kislîtàlàr, Al(OH)3, Zn(OH)2 và bîshqàlàr). 0,1 mîl/l
kînsåntràtsiyali eritmàdà dissîtsilànish dàràjàsi 0,03 dàn 0,3 gàchà
(3 % dàn 30 % gàchà) bo‘lgàn mîddàlàrni (H3PO4, H2SO3, HF,
CCl3COOH và bîshqàlàr) o‘rtàchà kuchli elåktrîlitlàrgà kiritish mumkin.

Dissîtsilànish dàràjàsi mîddà kînsåntràtsiyasi kàmàygàndà và
tåmpåràturà ko‘tàrilgàndà îrtàdi.

Bîsqichli dissîtsilànàdigàn mîddàlàrdà îldingi bîsqichning
dissîtsilànish dàràjàsi kåyingisidàn bir nåchà màrtà kàttà bo‘làdi:

H PO H H PO          

H PO H H PO                  

H PO H PO          

3 4 2 4 1

2 4 4
2

2 1 2 3

4
2

4
3

3


 




 




 



  





   



Iîn àlmàshinish råàksiyalàriIîn àlmàshinish råàksiyalàriIîn àlmàshinish råàksiyalàriIîn àlmàshinish råàksiyalàriIîn àlmàshinish råàksiyalàri—elåktrîlitlàrning eritmàlàridà
bîràdigàn àlmàshinish råàksiyalàridir. Uch õil hîlàtdà bu råàksiya
îõirigàchà bîràdi:

1. Råàksiya nàtijàsidà cho‘kmà hîsil bo‘lgàndà, màsàlàn:

Ba(NO3)2 + Na2SO4 → BaSO4 + 2NaNO3
(mîlåkular tånglàmà)

Ba 2N O 2N a SO BaSO 2N a 2N O2
3 4

2
4 3

          
(to‘là iînli tånglàmà)

Ba SO BaSO2
4

2
4

   

2. Gàzsimîn mîddà hîsil bo‘lgàndà, màsàlàn:

K2S + 2HCl → 2KCl + H2S

2K++ S2- + 2H+ + 2Cl– → 2K+ + 2Cl– + H2S↑
2H+ + S2– → H2S

3. Êàm dissîtsilànàdigàn mîddà (suv) hîsil bo‘lgàndà, màsàlàn:

3NaOH + H3PO4 → Na3PO4 + 3H2O
3Na+ + 3OH– + 3H+ + PO4

3– → 3Na+ + PO4
3– + 3H2O

H+ + OH– → H2O

Àsîs và kislîtà råàksiyagà kirishgàndà ishqîriy và kislîtàli muhit
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yo‘qîlib, nåytràl muhit hîsil bo‘làdi (ekvivàlånt nisbàtlàrdà îlingàn
bo‘lsà), shuning uchun bundày råàksiya nåytràllànish råàksiyasi
dåyilàdi.

Iîn àlmàshinish råàksiyalàri hàr bir kàtiîn và àniînlàrgà sifàt
råàksiyasi bo‘lishi mumkin. Bundà shu iînlàrgà õîs bo‘lgàn cho‘kmà
và gàzlàr hîsil bo‘làdi, eritmàning muhiti o‘zgàràdi. O‘zàrî sifàt
råàksiyasini båruvchi ko‘p tàrqàlgàn kàtiîn và àniînlàr quyidàgi
jàdvàldà kåltirilgàn.

Iînlàrni àniqlàshIînlàrni àniqlàshIînlàrni àniqlàshIînlàrni àniqlàshIînlàrni àniqlàsh

noitaK noinA isajitanayiskaeR
Í + rotakidni aggnarithsupjnarolitem,idaraziqsumkal

idaloqzisgnarnielatflonef,idarik
rotakidni ÍÎ – ,idaya‘grasjnarolitem,idarak‘oksumkal

idaraziqnielatflonef
eF +2 HO – amk‘ohclihsay-hco
eF +3 HO – amk‘ohcilgnarri‘gn‘oq
uÑ +2 HO – amk‘ohck‘ok
uÑ +2 S –2 amk‘ohcaroq

Í + S –2 H(zagildihmuxutad‘galap 2 )S
Í + OS 3

–2 OSzagildihrikt‘o 2

Í + OÑ 3
–2 zagnagidaritnalaqyolinvusilkaho

nZ +2

lA +3
HO –

HO –
idatekbireadnagl‘obl‘omroqhsi,amk‘ohcqo

amk‘ohcqoqivi
bP +2 S –2 amk‘ohcaroq
gA + lC – amk‘ohcqo
gA + rB – amk‘ohchsi‘gras
gA + I – amk‘ohcqiras
gA + OP 4

–3 amk‘ohcqiras
aB +2 OS 4

–2 idyamireadralatolsik,amk‘ohcqo
aÑ +2 gM, +2 OC 3

–2 idyireadatolsik,amk‘ohcqo
gM +2 ÍÎ – idyamireadnagl‘obl‘omroqhsi,amk‘ohcqo
aN + — idatirikaggnarqirasinagnala

K + — idatirikaggnarahsfanibinagnala

Suvning iînlànishi, pHSuvning iînlànishi, pHSuvning iînlànishi, pHSuvning iînlànishi, pHSuvning iînlànishi, pH

Suv qànchàlik tîzà bo‘lmàsin, u îzginà bo‘lsà hàm elåktr tîkini
o‘tkàzàdi. Suvning elåktr o‘tkàzuvchànligigà sàbàb uning iînlànishidir.

H2O H+ + OH–
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Suvning dissîtsilànish kînstàntàsi

 2

H OH

H O
K

           . 161,8 10K    gà tångligi àniqlàngàn. Suvdàgi

hàr qàysi 556 000 000 mîlåkulàning fàqàt bittàsiginà iînlàrgà àjràlàdi.
1 l, ya’ni 1000 g suvdà suvning gràmm-mîlåkulàlàri sîni yoki,
bîshqàchà àytgàndà, suvning kînsåntràtsiyasi:

 2
1000 g

18 g/ mol
H O 55,56 mo lga teng. 

Yuqîridàgi fîrmulàgà K và [H2O] ning qiymàtlàrini qo‘ysàk,

1,8 10 H OH
55,56

16  
 

 [ ]
 hîsil bo‘làdi, bundàn:

[ ] ,H OH 1,8 10 55,56 1 1016 14         dåmàk,

[ ]H OH 10 14    ekàn. Suvning iîn ko‘pàytmàsi qiymàtidàn tîzà
suvdàgi vîdîrîd và gidrîksid iînlàrining kînsåntràtsiyasi tîpilàdi.

14 7[H ] [OH ] 10 10 g ion/ l.      
Dåmàk, tîzà suvdà vîdîrîd và gidrîksid iînlàrining kînsåntrà-

ssiyasi 10-7 g-iîn/l gà tång. Bundày muhit nåytràl muhit dåyilàdi.
Suvgà kislîtà qo‘shilsà, vîdîrîd iînlàri kînsåntràtsiyasi îrtàdi, shu
bilàn birgà gidrîksid iînlàri kînsåntràtsiyasi kàmàyadi. Àgàr vîdîrîd
iînlàri kînsåntràtsiyasi mà’lum bo‘lsà, gidrîksid iînlàri kînsåntrà-
tsiyasini hisîblàb tîpish mumkin.

Màsàlàn, birîr kuchli kislîtàning 0,01 n eritmàsidà vîdîrîd
iînlàri kînsåntràtsiyasi [N+]=0,01 yoki 10–2 mîl/l gà tång bo‘lsà,
gidrîksid iînlàri kînsåntràtsiyasi 10–2•[ÎN–]=10-14 dàn

tîpilàdi: 
14

12

2

10[OH ] 10 mol/ l.
10


 


 

Dåmàk, nåytràl muhit uchun [H+]=10-7 mîl/l gà tång, kislîtàli
muhit uchun vîdîrîd iînlàri kînsåntràtsiyasi 10-7 mîl/l dàn kàttà,
ya’ni [H+]>10-7 mîl/l.

Ishqîriy muhitdà vîdîrîd iînlàri kînsåntràtsiyasi 10-7 g-iîn/l
dàn kichik: [H+]<10-7 g-iîn/l. Mànfiy dàràjàli sînlàrdàn fîydàlànish
nîqulày bo‘lgànligi uchun vîdîrîd iînlàri kînsåntràtsiyasini vîdîrîd
ko‘rsàtkich îrqàli ifîdàlàsh qàbul qilingàn.

pH=−lg [H+] eritmàdàgi vîdîrîd iînlàrining kînsåntràtsiyasini
mànfiy o‘nli lîgàrifmdà ifîdàlànishi pH dåyilàdi. Àgàr pH=7 bo‘lsà,
nåytràl, pH>7 bo‘lsà, ishqîriy, pH<7 bo‘lsà, kislîtàli muhit bo‘làdi.

1. pH=0 dàn 3 gàchà bo‘lsà, muhit kuchli kislîtàli bo‘làdi.
2. pH=4 dàn 6 gàchà bo‘lsà, muhit kuchsiz kislîtàli bo‘làdi.
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3. pH=8 và 11 îràlig‘idà bo‘lsà, muhit kuchsiz àsîsli bo‘làdi.
4. pH=11 dàn 14 gàchà bo‘lsà, muhit kuchli àsîsli bo‘làdi.

5.5. Gidrîliz5.5. Gidrîliz5.5. Gidrîliz5.5. Gidrîliz5.5. Gidrîliz

Gidrîliz dåb, mîddàlàrning suv bilàn råàksiyagà kirishibGidrîliz dåb, mîddàlàrning suv bilàn råàksiyagà kirishibGidrîliz dåb, mîddàlàrning suv bilàn råàksiyagà kirishibGidrîliz dåb, mîddàlàrning suv bilàn råàksiyagà kirishibGidrîliz dåb, mîddàlàrning suv bilàn råàksiyagà kirishib
pàrchàlànishigà àytilàdipàrchàlànishigà àytilàdipàrchàlànishigà àytilàdipàrchàlànishigà àytilàdipàrchàlànishigà àytilàdi. Ànîrgànik mîddàlàrdàn tuzlàr; îrgànik
mîddàlàrdàn–efirlàr, di- và pîlisàõàridlàr, yog‘làr, îqsillàr, nuklåin
kislîtàlàr, bà’zi pîlimårlàr và bîshqàlàr gidrîlizlànàdi.

Òuzlàrni gidrîlizlànish bo‘yichà to‘rttà guruhgà bo‘làmiz:
1. Êuchli àsîs và kuchli kislîtàdàn hîsil bo‘lgàn tuzlàr.
2. Êuchli àsîs và kuchsiz kislîtàdàn hîsil bo‘lgàn tuzlàr.
3. Êuchsiz àsîs và kuchli kislîtàdàn hîsil bo‘lgàn tuzlàr.
4. Êuchsiz àsîs và kuchsiz kislîtàdàn hîsil bo‘lgàn tuzlàr.
1-guruh elåmåntlàrining hîsil qilgàn tuzlàri (màsàlàn, Na

2
SO

4
,

NaCl, NaNO
3
, K

2
SO

4
, KCl, KNO

3
, BaSO

4
, Ba(NO

3
)

2
, LiI, ÊBr,

K
2
Cr

2
O

7
 và bîshqàlàr) gidrîlizlànmàydi; ulàr eritmàlàrining muhiti

nåytràl bo‘làdi, eritmà vîdîrîd ko‘rsàtkichi (vîdîrîd iînlàrining
mànfiy o‘nli lîgàrifmi) pH=7 bo‘làdi.

2-guruhdàgi tuzlàr (màsàlàn, Na
2
CO

3
, K

2
S, Li

2
SO

3
, K

2
SiO

3
,

CH
3
COONa, KCN, BaF

2
, Li

3
PO

4
 và bîshqàlàr) gidrîlizlànàdi và

ishqîriy muhitni hîsil qilàdi, pH=>7 bo‘làdi.
Màsàlàn:

Na
2
CO

3
+ H

2
O NaHSO

3
+ NaOH

2
3 32CO H O H CO OH     I bîsqich

H CO  CO OH3 2
H O2     II bîsqich

Dåmàk, råàksiya nàtijàsidà gidrîksid iînlàri hîsil bo‘làdi. Bu esà
ishqîriy muhitni båràdi. Gidrîliz qàytàr råàksiya và, àsîsàn, birinchi
bîsqich bo‘yichà bîràdi.

3-guruhdàgi tuzlàr (màsàlàn, AlCl3, Zn(NO3)2, Pb(NO3)2,
CuSO4, SnCl2, (NH4)2SO4, Cr(NO3)2, FeBr2 và bîshqàlàr) gidrîliz-
lànàdi và kislîtàli muhitni hîsil qilàdi, pH<7 bo‘làdi.

Màsàlàn:
Zn(NO3)2 + H2O Zn(OH)NO3 + HNO3

2+
2Zn H O ZnO H H

 
   I bîsqich

Råàksiya nàtijàsidà kislîtàli muhitni båràdigàn vîdîrîd iînlàri
hîsil bo‘làdi. Bu råàksiyalàr hàm qàytàr và, àsîsàn, birinchi bîsqich
bo‘yichà bîràdi.

4-guruhdàgi tuzlàrning bà’zilàri (Ag3PO4, Zn3(PO4)2, FeS, CuS
và bîshqàlàr) suvdà erimàydi, bà’zilàri [(NH4)3PO4, (CH3COO)2Pb
và bîshqàlàr] qàytmàs gidrîlizlànàdi, bà’zilàri (Al2S3, Cr2S3, Fe2S3,
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Al2(SO3)3, Fe2(SO3)3, SuSO3, ZnSO3 và bîshqàlàr) qàytmàs
gidrîlizlànib, suvdà butunlày pàrchàlànib kåtàdi, màsàlàn:

Al
2
S

3
+ 6H

2
O → 2Al(OH)

3
↓ + 6H

2
S↑

Bu guruhdà tuzlàrning eritmàlàridà muhit nåytràl yoki nåytràlgà
yaqin bo‘làdi.

Eritmàlàrdà îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàri và elåktrîliz
råàksiyalàri hàm sîdir bo‘lishi mumkin. Ulàrni kåyingi bîblàrdà ko‘rib
chiqàmiz.

Eritmàlàr dispårs siståmàlàrning bir turi hisîblànàdi.
Dispårs siståmà dåb bir mîddàning màydà zàrràchàlàri ikkinchi

mîddà muhitidà tàrqàlishidàn hîsil bo‘lgàn siståmàgà àytilàdi. Màydà
zàrràchàlàrni dispårs fàzà, ikkinchi mîddàni dispårsiîn muhit dåyilàdi.
Dispårs fàzà zàrràchàlàrining o‘lchàmigà ko‘rà, uch õil dispårs
siståmàlàr màvjud:

1. Chin eritmàlàr—zàrràchàlàrining o‘lchàmi 1 nm dàn kichik.
Ulàrdà dispårs fàzà zàrràchàlàri mîlåkulà dàràjàsigàchà pàrchàlànàdi,
eritmà tiniq và bàrqàrîr bo‘làdi.

2. Êîllîid eritmàlàr—zàrràchàlàrining o‘lchàmi 1 nm dàn 100
nm gàchà. Vàqt o‘tishi bilàn zàrràchàlàr yiriklàshàdi và kåyinchàlik
dispårsiîn muhitdàn àjràlib qîlàdi.

3. Dàg‘àl dispårs siståmàlàr—zàrràchàlàrining o‘lchàmi 100 nm
dàn kàttà. Ulàr båqàrîr, zàrràchàlàr tåzdà yiriklàshàdi và cho‘kib
qîlàdi (yoki yuzigà chiqib qîlàdi). Àerîzîllàr (gàz muhitdà qàttiq
và suyuq zàrràchàlàr tàrqàlgàn: chàng, tutun, tumàn và bîshqàlàr),
suspånziyalàr (suyuqlik muhitidà qàttiq zàrràchàlàr tàrqàlgàn) và
emulsiyalàr (suyuqlik muhitidà bîshqà suyuqlikning zàrràchàlàri
tàrqàlgàn) dàg‘àl siståmàlàrgà misîl bo‘làdi.

V BÎBGÀ  DÎIR NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀV BÎBGÀ  DÎIR NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀV BÎBGÀ  DÎIR NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀV BÎBGÀ  DÎIR NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀV BÎBGÀ  DÎIR NÀMUNÀVIY  MISÎL  VÀ
MÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR  YÅCHISH

1.1.1.1.1. 40 g tuzni 160 g suvdà eritilgàndà hîsil bo‘lgàn eritmàning
fîiz kînsåntràtsiyasini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. ω
tuz

=
tuz

eritma

40 g
40 g 160 g




m

m = 0,2 yoki 20 %.

2.2.2.2.2. 24 % li 400 ml (ρ=1,25 g/ml) eritmàning tàrkibidà qànchà
màssà tuz và suv bîr?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Eritmàning hàjmini zichligi îrqàli màssàgà àylàntiràmiz:
meritmà= Veritmà•ρeritmà= 400 ml•1,25 g/mîl = 500 g.

Eritmàdàgi tuzning màssàsini tîpàmiz:

mtuz=ωtuz•meritmà=0,24•500 g=120 g.

7 I.À. Òashåv và bîshq.
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Eritmàning màssàsidàn tuzning màssàsini àyirsàk, suvning màssàsi
hîsil bo‘làdi:

msuv=500–120=380 g
Dåmàk, mtuz=120 g, msuv=380 g.

3.3.3.3.3. Zichligi 1,333 g/sm3 bo‘lgàn 30 % li 300 ml ishqîr eritmàsigà
200 ml suv qo‘shilàdi. Hîsil qilingàn eritmàdàgi ishqîrning màssà
ulushini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Eritmàning hàjmini màssàsigà àylàntiràmiz:
m1 eritmà = Veritmà•ρeritmà = 300 ml•1,333 g/ml = 400 g.

Shu eritmà tàrkibidàgi ishqîrning màssàsini tîpàmiz:
m

ishqîr
=ω

ishqîr
•m

eritmà
= 0,3•400 = 120 g.

Suvning zichligi 1 g/ml gà tång dåb hisîblàsàk, 200 ml suvning
màssàsi 200 g bo‘làdi. Suv qo‘shilgàndàn kåyingi eritmàning màssàsi:

m2 eritmà = 400+200 = 600 g

Ikkinchi eritmàgà qo‘shimchà ishqîr qo‘shilmàdi, ya’ni ishqîr-
ning màssàsi o‘zgàrmàdi: mishqîr = 120 g.

Hîsil bo‘lgàn eritmàdàgi ishqîrning màssà ulushini tîpàmiz:

ω
ishqîr

=
ishqor

eritma

120 g
600 g


m

m = 0,2 yoki 20 %

4.4.4.4.4. 15 % li 400 g eritmàgà 6 % li 800 g shundày eritmà qo‘shilàdi.
Hîsil bo‘lgàn eritmàdàgi mîddàning màssà ulushini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 1-eritmà uchun m1eritmà = 400 g; ω1mîddà = 0,15
m1mîddà = m1eritmà•ω1mîddà = 400•0,15 = 60 g
2-eritmà uchun: m

2eritmà
= 800 g; ω

2mîddà
= 0,06

m2mîddà = m2eritmà•ω2mîddà = 800•0,06 = 48 g

Eritmàlàr àràlàshtirilgàndàn kåyin:

m3mîddà = 60+48 = 108 g

m3eritmà = 400+800 = 1200 g

ω
3mîddà

=
modda

eritma

3

3

108 g
1200 g


m

m
= 0,09 yoki 9%.

5.5.5.5.5. 200 ml eritmà tàrkibidà 35,5 g nàtriy sulfàt bîr. Shu eritmàning
mîlyar kînsåntràtsiyasini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Mîlyar kînsåntràtsiya Ñ
n

V
  fîrmulàdàn tîpilàdi.

Nàtriy sulfàtning miqdîrini tîpàmiz:

N a SO2 4
N a SO2 4

N a SO2 4

35,5 g
142 g/ mol 0,25 mol  

m

M
n

Veritmà = 200 ml = 0,2 l.
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m 2Na SO4

N a SO2 4

eritma

0, 25 mol
0, 2 l

1,25 mol/ l. 
n

V
C

6.6.6.6.6. 0,4 mîl/l kînsåntràtsiyali 50 ml nàtriy gidrîksid eritmàsi
tàrkibidàgi ishqîrning màssàsini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Eritmà tàrkibidàgi nàtriy gidrîksidning miqdîrini
tîpàmiz:

nNaOH = CNaOH•Veritmà = 0,4 mîl/l•0,05 l = 0,02 mîl.

Òîpilgàn miqdîrni màssàgà àylàntiràmiz:
mNaOH = nNaOH•MNaOH = 0,02 mîl•40 g/mîl = 0,8 g.

7.7.7.7.7. Zichligi 1,2 g/sm3 bo‘lgàn 20% li nàtriy õlîrid eritmàsining
mîlyar kînsåntràtsiyasini hisîblàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Fîiz kînsåntràtsiyani mîlyargà yoki mîlyarni fîizgà
àylàntirish uchun eritmàning hàjmini 1 l dåb qàbul qilàmiz. Shundày
hàjmli eritmàning màssàsi:

meritmà = ρeritmà•Veritmà = 1,2 g/sm3•1000 sm3 = 1200 g

Bundàn:
m

NaCl
= m

eritmà
•ω

NaCl
= 1200•0,2 = 240 g

v
NaCl

=
N aCl

N aCl

240 g
58,5 g/ mol

m

M
 = 4,1 mîl

CNaCl =
N aCl

eritma

4,1 mol
1 l

n

V
 = 4,1 mîl/l.

8.8.8.8.8. 6 M li nitràt kislîtà eritmàsining zichligi 1,25 g/ml gà tång.
Shu eritmàdàgi kislîtàning màssà ulushini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Eritmà hàjmini 1 l dåb qàbul qilàmiz. Undàgi kislîtàning
mîddà miqdîri n(HNO3) = 6 mîl bo‘làdi, màssàsi esà

mHNO
3
= 6 mîl•63 g/mîl = 378 g

meritmà = Veritmà•ρeritmà = 1000 ml•1,25 g/ml = 1250 g

ωHNO
3
=

H N O3

eritma

378
1250

m

m
 = 0,30 yoki 30%.

9.9.9.9.9. Àmmiàkning 25% li eritmàsidàn 1 kg 15% li eritmà tàyyorlàsh
uchun qànchà màssà 25% li eritmà và suv îlish kåràk?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 1 kg 15% li eritmà tàrkibidàgi àmmiàkning màssàsi:
mNH

3
= 1000 g•0,15 = 150 g.

Òàrkibidà 150 g àmmiàk bo‘lgàn 25% li eritmàning màssàsini tîpàmiz:

m
eritmà

=
N H 3

eritma

150
0,25




m
= 600 g.
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Qo‘shilishi kåràk bo‘lgàn suvning màssàsi: 1000 – 600 = 400 g.
Dåmàk, 600 g 25 % li eritmà và 400 g suv îlinàdi.

10.10.10.10.10. Bàriy õlîridning suvdàgi 15°C dà to‘yingàn 12,86 g eritmàsini
bug‘lànish yo‘li bilàn 4,11 g kristàllgidràt BaCl2•2H2Î àjràtib îlindi.
Suvsiz bàriy õlîridning eruvchànligini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. M
r
BaCl

2
=238 M

r
BaCl

2
•2H

2
O=274

274 g BaCl
2
•2H

2
O tàrkibidà 238 g BaCl

2
 bîr.

4,11 g ---------- õ g

x = mBaCl2
=

4,11 238
274


= 3,57 g

12,86 g eritmàdàgi suvning màssàsi:
m

suv
= m

eritmà
– mBaCl

2
= 12,86 – 3,57 = 9,29 g (9,29 ml).

Eruvchànlikni 1 l erituvchidà erishi mumkin bo‘lgàn mîddàning
màssàsi sifàtidà ifîdàlàsàk:

9,29 ml suvdà ------- 3,57 g BaCl
2

1000 l -------------- õ g
õ = 384 g/l.

11.11.11.11.11. 5,38 ruõ sulfàt kristàllgidràtini 92 ml suvdà eritildi. Bundà
3,31% li ruõ sulfàt eritmàsi hîsil bo‘ldi. Êristàllgidràtdàgi suvning
miqdîrini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Eritmàning màssàsi:
mZnSO

4
•nH

2
O+ msuv = 5,38 + 92 g = 97,38 g.

Eritmà tàrkibidàgi ruõ sulfàtning màssàsi:
mZnSO

4
= ωZnSO

4
•meritmà = 0,0331•97,38 g = 3,22 g.

Êristàllgidràt tàrkibidàgi suvning màssàsi:
nH O ZnSO nH O ZnSO2 4 2 4

rZnSO4

5,38 3,22 2,16 g

161.
    



m m m

M

3,22 g ZnSO4 gà ---------- 2,16 g N2Î to‘g‘ri kålàdi.

161 g ZnSO
4
 gà  ---------- õ = 108 g H

2
O to‘g‘ri kålàdi.

Êristàllàngàn suvning miqdîri: n  =
108 g

18 g/ mol = 6 mîl.

Dåmàk, n = 6.

12.12.12.12.12. 25 g mis kupîrîsi 475 ml suvdà eritildi. Hîsil bo‘lgàn
eritmàdàgi mis sulfàtning màssà ulushini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Mis kupîrîsining fîrmulàsi: CuSO
4
•5H

2
O

MrCuSO
4
•5H

2
O = 250; MrCuSO

4
= 160

nCuSO
4
•5H

2
O=

25 g
250 g/ mol = 0,1 mîl,
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undàgi CuSO4 ning miqdîri hàm 0,1 mîl.

4 4 4CuSO CuSO CuSO m v M = 0,1 mîl•160 g/mîl = 16 g.

Eritmàning màssàsi: 25 g + 475 g = 500 g
CuSO4 ning màssà ulushi:

CuSO4
CuSO4

eritma

16 g
500 g

  
m

m = 0,032 yoki 3,2 %.

13.13.13.13.13. 1 litrdà 5,6 l (n.sh.dà) vîdîrîd õlîrid erigàn eritmàning
mîlyar kînsåntràtsiyasini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Vîdîrîd õlîrid gàzining mîddà miqdîrini tîpàmiz:

m

H Cl
H Cl

5, 6 l
22, 4 l/ mol

 
V

n
V = 0,25 mîl.

Uning eritmàdàgi mîlyar kînsåntràtsiyasi:

H Cl
H Cl

eritma

0,25 mol
1 l

 m
n

C
V = 0,25 mîl/l.

14.14.14.14.14. FeSl2•nH2O kristàllgidràt tàrkibidà kislîrîdning màssà ulushi
32,16% ni tàshkil etàdi. n ni àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Êristàllgidràtning màssàsini 100 g dåb îlsàk, undàgi
kislîrîdning màssàsi:

mO = 100 g•0,3216 = 32,16 g.

Shunchà màssà kislîrîdgà mîs kålàdigàn suvning màssàsini
tîpàmiz:

18 g H2Î dà ----------- 16 g Î
x = m(H2O) = 36,24 g.

õ g H2Î dà  ------------ 32,16 g Î

100 g kristàllgidràtdàgi FeCl2 ning màssàsi:

m(FeCl2) = 100 – m(H2O) = 100 – 36,24 = 63,76 g.

MrFeCl
2
= 127; 1 mîl FeSl2 gà to‘g‘ri kålàdigàn suvning màssà-

sini tîpàmiz:
63,76 g FeCl2 --------- 36,24 g H2O

x = 72 g.
127 g FeCl2 ----------- x g
1 mîl kristàllgidràtdàgi suvning miqdîri:

n(H2O) =
H O2

H O2
H O2

72 g
18 g/ mol

 
m

n
M = 4; Dåmàk, n = 4.

15.15.15.15.15. 61,6 g Fe2(SO4)3•12H2O 138,4 g suvdà eritildi và 1,25 g/sm3

zichlikkà egà bo‘lgàn eritmà hîsil bo‘ldi. Hîsil bo‘lgàn eritmàdàgi
tåmir (III) sulfàtning màssà ulushini và mîlyarligini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. M
rFe

2
(SO

4
)

3
•12H

2
O= 616.
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Fe (SO ) 12H O Fe (SO )4 3 2 2 4 32
61,6 g

0,1 mol n 0,1 mol.
616 g/ mol    n

Eritmàdàgi Fe
2
(SO

4
)

3
 ning màssàsi:

m          =n          •M           =0,1mîl•400 g/mîl=40 g.

Eritmàning màssàsi:

m
eritmà

= 61,6 + 138,4 = 200 g.

Fe2(SO4)3 ning màssà ulushi:

Fe (SO )2 4 3
Fe (SO )2 4 3

eritma

40
200

  
m

m
= 0,2 yoki 20 %.

Eritmàning hàjmi:

V
eritmà

= M
eritmà

/ρ
eritmà

= 200/1,25 = 160 sm3.

Fe2(SO4)3 ning mîlyar kînsåntràtsiyasi:

Fe (SO )2 4 3
Fe (SO )2 4 3

eritma

0,1 mol
0,160 l

 
m

C
V

= 0,625 mîl/l.

16.16.16.16.16. 20% li o‘yuvchi nàtriy eritmàsini hîsil qilish uchun 507 ml
suv nåchà gràmm nàtriy îksid eritishi kåràk?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Nàtriy îksid suvdà eritilgàndà nàtriy gidrîksid hîsil
bo‘làdi:

Na
2
O + H

2
O → 2NaOH

MrNa
2
O= 62; MrNaOH= 40.

Àgàr kåràk bo‘làdigàn Na2O ning màssàsini õ dåb îlsàk, undà:
62 g Na

2
O dàn -------- 80 g NaOH hîsil bo‘làdi

õ g dàn -------- m = 80õ/62 = 1,29õ.
Hîsil bo‘lgàn nàtriy gidrîksidning màssàsi: m(NaOH)=1,29õ.
Eritmàning màssàsi:

m
eritmà

= mNa
2
O+ mNa

2
O= x + 507.

N aOH
N aOH
eritma

 
m

m tånglàmàdàgi kàttàliklàrni qo‘ysàk:

N a O2
1,29

507
0, 2 93 g, demak, 93 g.


  x

x
x m

17.17.17.17.17. 400 ml 0,5 M õlîrid kislîtà eritmàsigà mo‘l miqdîrdà kàliy
kàrbînàt tà’sir ettirilgàndà àjràlib chiqqàn gàzning hàjmini (n.sh.dà)
tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Õlîrid kislîtàning miqdîrini tîpàmiz:

nHCl= CHCl•Veritmà = 0,5 mîl/l•0,4 l = 0,2 mîl.

Fe
2
(SO

4
)
3

Fe
2
(SO

4
)
3

Fe
2
(SO

4
)
30
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Råàksiya tånglàmàsini yozàmiz và tånglàmà àsîsidà kàrbînàt
àngidridning miqdîrini tîpàmiz:

K CO 2H Cl 2K Cl H O CO2 3
0,2

2

2 2
0,1

1
   

x

vCO
2
= 0,1 mîl. Uning hàjmi:

VCO
2
= nCO

2
•Vm = 0,1mîl•22,4 l/mîl = 2,24 l

18.18.18.18.18. Dissîtsilànish dàràjàsi 90% bo‘lgàn 200 ml 0,2M li brîmid
kislîtà eritmàsidà nåchà mîl kàtiîn bo‘làdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. nHBr = Veritmà•SHBr = 0,2l•0,2mîl/l = 0,04 mîl

Dissîtsilànish dàràjàsi α =
dissotsilangan

umumiy

n

n
 dàn

ndissîtsilàngàn HCl = α•numumiy = 0,9•0,04 mîl = 0,036 mîl

HBr ning dissîtsilànish tånglàmàsi: HBr ↔ H+ + Br–

Bu tånglàmà bo‘yichà H+ kàtiînlàrining miqdîri dissîtsilàngàn
mîlåkulàlàr miqdîrigà tång: nH+     = 0,036 mîl.

19.19.19.19.19. 100 g 8,5% li kumush nitràt eritmàsi bilàn 20 g 11,7 % li
nàtriy õlîrid eritmàsi o‘zàrî àràlàshtirildi. Îrtib qîlgàn mîddàning
màssàsini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiyagà kirishuvchi hàr bir mîddàning eritmàdàgi
màssàsini, so‘ng miqdîrini tîpàmiz:

mAgNO
3
= m

eritmà
•ωAgNO

3
= 100 g•0,085 = 8,5 g

AgN O3
AgN O3

AgN O3

8,5
170

m

M
n   = 0,05 mîl

mNaCl = meritmà•ωNaCl = 20•0,117 = 2,34 g

N aCl
N aCl

N aCl

2,34
58,5

m

M
  = 0,04 mîl

AgNO
3
+ NaCl → AgCl + NaNO

3
.

Råàksiya tånglàmàsigà àsîsàn AgNO3 bilàn NaCl ning qîldiqsiz
råàksiyagà kirishuvchi miqdîriy nisbàtlàri — 1:1, shuning uchun 0,04 mîl
NaCl bilàn 0,04 mîl AgNO3 tà’sirlàshàdi;
0,01 mîl AgNO3 îrtib qîlàdi, uning màssàsi:

ΔmAgNO
3
= 0,01 mîl•170 g/mîl = 1,7 g.

20.20.20.20.20. 40 ml 0,1 M NaOH eritmàsini nåytràllàsh uchun 25 ml H
2
SO

4
eritmàsi sàrflàndi. Êislîtà eritmàsining mîlyar kînsåntràtsiyasini tîping:

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. NaOH ning miqdîrini tîpàmiz:
nNaOH = CmNaOH•Veritmà = 0,1 mîl/l•0,04 l = 0,004 mîl.
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Nåytràllànish råàksiyasini yozàmiz và kislîtàning miqdîrini tîpàmiz:

2N aOH H SO N a SO 2H O
0,004

2

2 4

1

2 4 2  
x

x = n(H2SO4) = 0,002 mîl;

H SO2 4
H SO2 4

eritma H SO2 4

0,002 mol
0,025 l

 m

n
C

V = 0,08 mîl/l.

2121212121. 5% li 64 g mis(II) sulfàt eritmàsigà 20 % li 31,2 g bàriy
õlîrid eritmàsi qo‘shildi. Hîsil bo‘lgàn cho‘kmà filtrlàb àjràtib îlindi.
Eritmàdà qànchà và qàysi mîddàlàr qîlàdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiyagà kirishuvchi hàr bir mîddàning eritmàdàgi
màssàsini và uning miqdîrini tîpàmiz.

mCuSÎ4
= ωCuSÎ4

•meritmà = 0,05•64 g = 3,2 g

CuSO4
CuSO4

CuSO4

3, 2
160

m

M
n   = 0,02 mîl

mBaCl2
= ωBaCl2

•meritmà = 0,2•31,2 = 6,24 g

BaCl2

BaCl2

6, 24
BaCl2 208

m

M
n   = 0,03 mîl.

Råàksiya tånglàmàsini yozib, mîddàlàrning kîeffitsiyåntlàri
yordàmidà hisîblàymiz:

CuSO4 + BaCl2 → CuCl2 + BaSO4.

Òånglàmà kîeffitsiyåntlàrigà ko‘rà, råàksiyagà kirishuvchi và hîsil
bo‘lgàn mîddàlàrning miqdîrlàri tång (1:1 → 1:1). 0,02 mîl CuSO4
bilàn 0,02 mîl BaCl2 råàksiyagà kirishàdi, 0,01 mîl eritmàdà qîlàdi;
0,02 mîl CuSO4 hîsil bo‘làdi và u hàm eritmàdà bo‘làdi. BaSO4
cho‘kmàgà tushàdi.

mBaCl2
= 0,01 mîl•208 g/mîl = 2,08 g

mCuCl2
= 0,02 mîl•135 g/mîl = 2,7 g.

22.22.22.22.22. 20 g 95,5% li sulfàt kislîtà eritmàsini 100% li qilish uchun,
undà qànchà (g) sulfàt àngidridni eritish kåràk?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Îlingàn eritmàdàgi suvning màssà ulushi 4,5% = 0,045,
màssàsi esà: mH

2
O = 20 g•0,045 = 0,9 g, miqdîri:

0,9 g
H O2 18 g/ mol
n  = 0,05 mîl

H2O + SO3 → H2SO4.
Êåràk bo‘lgàn SO3 ning miqdîri hàm 0,05 mîl.

mSO3 
= 0,05 mîl•80 g/mîl = 4 g.
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23.23.23.23.23. 200 ml àluminiy sulfàt eritmàsidàgi àluminiyni àluminiy îksid
hîlidà àjràtib îlindi, uning màssàsi 0,612 g kåldi. Eritmàning mîlyar
kînsåntràtsiyasini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Al2O3 ning miqdîrini tîping:

n(Al2O3) =
0,612 g

102 g/ mol = 0,006 mîl     Al2(SO4)3 → Al2O3.

1 mîl Al2O3 gà 1 mîl Al2(SO4)3 mîs kålàdi, ya’ni

nAl2(SO4)3
= 0,006 mîl. Eritmàning mîlyar kînsåntràtsiyasi:

Al (SO )2 4 3
Al (SO )2 4 3

eritma

0,006 mol
0,2 l

 
n

V
n = 0,03 M.

222224.4.4.4.4. Dissîtsilànish dàràjàsi 0,02 gà tång bo‘lgàn 4,1% li sulfàt
kislîtàning 400 g eritmàsidà nåchtà H2SO3 mîlåkulàsi dissîtsilàngàn?

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Eritmàdàgi sulfàt kislîtàning màssàsi, miqdîri và
mîlåkulàlàr sînini tîpàmiz.

mH
2
SO

3
= ωH

2
SO

3
•m

eritmà
= 0,041•400 g = 16,4 g

H SO2 3
16,4 g

82 g/ mol
n = 0,2 mîl

NH2SO3
= nH2SO3

•N
A
= 0,2 mîl•6,02•1023 mîl-1 = 1,204•102

N
dissîtsilàngàn

= α•N
umumiy

= 0,02•1,204•1023 = 2,408•1021.

25.25.25.25.25. Òåmir (III)-õlîrid và kumush nitràt eritmàlàri qo‘shilgàndà
sîdir bo‘làdigàn råàksiyaning mîlåkular và iînli tånglàmàlàrini yozing
và to‘liq iînli tånglàmàdà hàmmàsi bo‘lib nåchtà iîn ishtirîk etishini
àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. FeCl3 + 3AgNO3 → Fe(NO3)3 + 3AgCl↓
Fe3+ + 3Cl– + 3Ag+ + 3NO3

– → Fe3+ + 3NO3
– + 3AgCl↓

Ag+ + Cl– → AgCl↓
Òo‘liq iînli tånglàmàdà (iînlàrning kîeffitsiyåntlàri yig‘indisigà

ko‘rà) 14 tà iîn ishtirîk etàdi.

26.26.26.26.26. 2H+ + SO3
2– → H2O + SO2 qisqàrtirilgàn iînli tånglàmàni

mîlåkular hîldà yozing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 1) H2SO4 + Na2SO3 → Na2SO4 + H2O + SO2

2H++SO4
2–+2Na+ + SO3

2– →2Na++SO4
2– + H2O + SO2

2H+ + SO3
2– → H2O + SO2

2) 2HCl + K2SO3 → 2KCl + H2O + SO2

2H+ + 2Cl– + 2K+ + SO3
2– → 2K+ + 2Sl– + H2O + SO2

2H+ + SO
3
2– → H

2
O + SO

3
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3) 2HNO3 + (NH4)2SO3 → 2NH4NO3 + H2O + SO2

2H+ + 2NO3
– +2NH4

+ +SO3
2– → 2NH4

+ + 2NO3
– + H2O + SO2

2H+ + SO
3
2– → H

2
O + SO

2.

27.27.27.27.27. Ruõ sulfàt và tåmir (II) sulfàt eritmàlàri àràlàshmàsigà mo‘l
miqdîrdà ishqîr tà’sir ettirilgàndà cho‘kmà hîsil bo‘làdi. Cho‘k-
màning tàrkibini àniqlàng:

YechishYechishYechishYechishYechish. ZnSO4 + 2NaOH → Zn(OH)2 + Na2SO4
Ishqîr mo‘l bo‘lgàndà ruõ gidrîksidi erib kåtàdi:

Zn(OH)2 + 2NaOH → Na2[Zn(OH)4]

FeSÎ4 + 2NaOH → Fe(OH)2↓ + Na2SO4

Fe(OH)2 ishqîr mo‘l bo‘lgàndà hàm erimàydi.

28.28.28.28.28. Quyidà bårilgàn tuzlàrdàn qàysinisi suvdà eritilgàndà ishqîriy
muhit hîsil bo‘làdi: Li2S, BaCl2, Al2S3, AlCl3? Shu tuzning gidrîliz
råàksiyasini yozing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ishqîriy muhit (pH>7) kuchli àsîs và kuchsiz kislîtàdàn
hîsil bo‘lgàn tuzning gidrîlizlànishi nàtijàsidà hîsil bo‘làdi. Bårilgàn
tuzlàrdàn fàqàt Li2S shundày tuz.

I bîsqich: Li2S + H2O ↔ LiHS + LiOH

2

2- + +2L i S H O L i H S L i OH
      

2

2-
S H O H S OH .   

29.29.29.29.29. Àluminiy õlîrid và kàliy kàrbînàt eritmàlàri àràlàshtirilgàndà
cho‘kmà hîsil bo‘ldi và gàz àjràlib chiqdi. Cho‘kmà và gàzni tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Eritmàdà bîràdigàn àlmàshinish råàksiyasi nàtijàsidà
hîsil bo‘làdigàn kàrbînàt tuzi to‘liq gidrîlizlànib, Al(OH)3 cho‘k-
màsini và CO2 gàzini hîsil qilàdi:

2AlCl
3
+ 3K

2
CO

3
+ 3H

2
O → 2Al(OH)

3
↓ + 3CO

2
↑ + 6KCl.

30.30.30.30.30. 500 ml 1,2 M nàtriy gidrîksidi nåchà gràmm àluminiy
gidrîksidini nàtriy gåksàgidrîksîàluminàt hîsil qilib eritishi mumkin?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Nàtriy gidrîksidining mîddà miqdîrini tîpàmiz:
nNaOH =CMNaOH· Veritmà=1,2 mîl/l · 0,5 l = 0,6 mîl

Råàksiya tånglàmàsini yozàmiz:

3 3 6

3 1

0,6
3N aOH Al(OH ) N a [Al(OH ) ] 

x

Al(OH )3
= = 0,2 molx n

mAl(OH)3
=nAl(OH)3

 · MAl(OH)3
=0,2 mîl · 78g/mîl =15,6 g.
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     V BÎBGÀ DÎIR MUSTÀ     V BÎBGÀ DÎIR MUSTÀ     V BÎBGÀ DÎIR MUSTÀ     V BÎBGÀ DÎIR MUSTÀ     V BÎBGÀ DÎIR MUSTÀQQQQQIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀR

1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl.1-misîl. Sîlishtirmà màssàsi 1,31 g/sm3 bo‘lgàn 50 %li nitràt
kislîtàning mîlyarligini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Màsàlà uch bîsqichdà yåchilàdi.
à) 1 litr (1000 ml) eritmàning îg‘irligi tîpilàdi:
P=V · d dàn fîydàlànib,
P=1000 · 1,31=1310 g ekànligini tîpàmiz.
V — eritmàning hàjmi, d — eritmàning sîlishtirmà îg‘irligi;
b) bu îg‘irlikning nåchà foizi nitràt kislîtà ekànligi hisîblànàdi.

Umumiy îg‘irlik 1310 g bo‘lsà, eritmàning 50 fîizini tàshkil qilgàn

nitràt kislîtàning îg‘irligi 
1310 50

100


= 655 g bo‘làdi;

d) nitràt kislîtàning mîlåkular îg‘irligi 63 gà tång bo‘lgànligi

uchun 655 ni 63 gà bo‘làmiz: 
655
63 = 10,5 m.

2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl.2-misîl. Sîlishtirmà màssàsi 1,44 g/sm3 bo‘lgàn 34% li sulfàt
kislîtà eritmàsining nîrmàlligini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Màsàlà uch bîsqichdà yåchilàdi:
à) 1 l, ya’ni 1000 ml eritmàning îg‘irligini tîpàmiz.
ρ=V · d=1000 · 1,44=1440 g;
b) 1 litr eritmàdàgi sulfàt kislîtàning îg‘irligi tîpilàdi:
1440 g — 100 % bo‘lsà,

õ — 34 % bo‘làdi, bundàn õ =
1440 34

100


= 489,6 g

d) sulfàt kislîtàning gràmm-ekvivàlånti 49. Shuning uchun 489,6
ni 49 gà bo‘lib, eritmàning nîrmàlligi tîpilàdi:

489,6 : 49≈10.
3-misîl.3-misîl.3-misîl.3-misîl.3-misîl. 350 kg 25% li eritmàgà 93%li eritmà qo‘shilgàndà 40%

li eritmà hîsil bo‘lgàn. 93% li eritmàdàn qànchà qo‘shilgànini tîping.
Bu màsàlàni bir nåchà usul bilàn yåchish mumkin.

1. Diàgînàl sõåmàgà àsîslàngàn usul

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 93 15
\ /
40

/ \
25 53

Bu prîpîrsiyadàn:
15

;
350 kg 53


x

    
350 15 5250

53 53
99, 05kg

  x .

2. Àràlàshtirish qîidàsigà àsîslàngàn usul.
Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Qo‘shilgàn 93% li eritmàni màssàsini õ îrqàli bålgilàb,

quyidàgichà prîpîrsiya tuzàmiz:
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350 êã 53
15

;
x







93 40
40 25

 bundàn

53x=350 kg · 15         
350 15 5250

5353
99, 05 kg

  x

3.3.3.3.3. à) 93% li eritmàdà erigàn mîddà màssàsini õ dåb, 93% li
eritmàdàn qo‘shilishi kåràk bo‘lgàn mîddàni õ1 dåb bålgilàymiz.

m1=x · 0,93=0,93 · x1;

b) 25% li eritmà tàrkibidàgi erigàn mîddà màssàsini tîpàmiz
m2=350 kg · 0,25=87,5 kg

C
àràlàshmà

=100 ·
0,93 87,5

350 êã
1 40
x

x




  bu tånglàmàni yåchàmiz:

93x+8750 kg=14000 kg+40x

53x=5250 kg;        
5250
53

99, 05kg x

4-misîl.4-misîl.4-misîl.4-misîl.4-misîl. 24 g NaOH suvdà eritilib, 400 ml eritmà tàyyorlàndi,
eritmàning mîlyar kînsåntràtsiyasini hisîblàng. Bu màsàlàni ikki usul
bilàn yåchish mumkin:

1-usul. à) 1 litr eritmàdàgi NaOH miqdîrini tîpàmiz.
400 ml eritmàdà — 24g NaOH bo‘lsà,
1000 ml eritmàdà — õg bo‘làdi,

bundàn x =
1000 24

400


= 60 g;

b) 1g-mîl NaOH=40 g

60 g NaOH esà 
60
40

=1,5 mîl bo‘làdi, dåmàk, eritmà kînsån-

tràtsiyasi 1,5 m.

2-usul. C
M
=

1000


m

E V
fîrmulàdàn fîydàlànàmiz.

24 1000
40 400

1,5M


 MC

5-misîl.5-misîl.5-misîl.5-misîl.5-misîl. 180 g 3% li eritmàdàgi erigàn mîddàning miqdîrini
hisîblàng.

6-misîl.6-misîl.6-misîl.6-misîl.6-misîl. 0 °C dàgi 100 g suvdà 10 g kàliy sulfàt eriydi. Uning
eruvchànlik kîeffitsiyåntini mîl hisîbidà ifîdàlàng.

7-misîl.7-misîl.7-misîl.7-misîl.7-misîl. 500 g suvdà 50 g mis kupîrosi (CuSO4·5H2O) eritilgàn.
Eritmàning fîiz kînsåntràtsiyasini tîping.

8-misîl.8-misîl.8-misîl.8-misîl.8-misîl. Mîddàning 40 và 60 %li eritmàlàridàn 90 gràmmdàn
àràlàshtirildi. Nåchà fîizli eritmà hîsil bo‘lgànligini tîping.

9-misîl.9-misîl.9-misîl.9-misîl.9-misîl. Nàtriy nitràtning 2 M eritmàsidàn 0,5 l tàyyorlàsh uchun
nåchà gràmm nàtriy nitràt tàlàb qilinàdi?

10-misîl.10-misîl.10-misîl.10-misîl.10-misîl. 500 ml dà 25 AlCl3 erigàn, eritmàning nîrmàlligini
àniqlàng.
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11-misîl. 11-misîl. 11-misîl. 11-misîl. 11-misîl. 3 l 0,1 N eritmàdà nåchà gràmm HNO3 bîr?
12-misîl. 12-misîl. 12-misîl. 12-misîl. 12-misîl. 500 ml eritmàdà 20 g Na2SO4 erigàn. Shu eritmàning

mîlyarligini và nîrmàlligini tîping.
13-misîl.13-misîl.13-misîl.13-misîl.13-misîl. Sîlishtirmà îg‘irligi 1,44 g/sm3 bo‘lgàn 34% li sulfàt

kislîtà eritmàsining nîrmàlligini hisîblàng.
14.14.14.14.14. Nimà uchun suvsiz kàlsiy õlîrid và àluminiy õlîrid suvdà

eritilgàndà issiqlik àjràlib chiqàdi, kàlsiy kristàllgidràt eritilgàndà esà
issiqlik yutilàdi?

15.15.15.15.15. 20% li eritmà hîsil qilish uchun 400 g suvdà qànchà nàtriy
nitràtni eritish kåràk?

Jàvîb: 100 g.
16.16.16.16.16. 100 ml 35% li õlîrid kislîtà (zichligi 1,175 g/ml) îlish

uchun qànchà hàjm (n.sh.) vîdîrîd kåràk?
17.17.17.17.17. 20% li sulfàt kislîtà hîsil qilish uchun 300 litr suvdà 50% li

sulfàt kislîtàdàn qànchà qo‘shish kåràk?
Jàvîb: 200 g
18.18.18.18.18. 25 g mis sulfàt CuSO4· 5H2O 375 g suvdà eritildi. Hîsil bo‘lgàn

eritmàning fîiz kînsåntràtsiyasini tîping.
Jàvîb: 4%
19.19.19.19.19. Êàliy nitràtning 2 M eritmàsidàn 30 ml tàyyorlàsh uchun

nåchà gràmm kàliy nitràt tàlàb etilàdi?
Jàvîb: 40,4 g
20.20.20.20.20. Nàtriy gidrîksid eritmàsining 16 ml ini nåytràllàsh uchun

kislîtàning 0,25 N eritmàsidàn 20 ml sàrf qilingàn bo‘lsà, ishqîr
eritmàsining 1 litridà nåchà gràmm NaOH bîrligini tîping.

Jàvîb: 12,5 g
21.21.21.21.21. Òàrkibi màssà jihàtdàn bir õil bo‘lgàn, bir litr àzît và

kàrbînàt àngidrid àràlàshmàsi 50 g 28 % li o‘yuvchi nàtriy eritmàsidàn
o‘tkàzildi. Bu råàksiyadà qàysi tuz và qànchà miqdîrdà hîsil bo‘làdi?

22.22.22.22.22. Nitràt kislîtàning 10% li eritmàsi (zichligi 1,056 g/sm3)
mîlyar kînsåntràtsiyasini hisîblàb tîping.

Jàvîb: 1,68 M.
23.23.23.23.23. O‘yuvchi nàtriyning 1 l 0,5 M eritmàsi sulfàt kislîtàning 1 l

0,4 N eritmàsi bilàn àràlàshtirildi. Qàysi mîddàdàn qànchà mîl îrtib
qîlàdi?

Jàvîb: 0,1 N NaOH.
24.24.24.24.24. Elåktrîlitlàrning iînlàrgà dissîtsilànishining àsîsiy sàbàbi

nimàdà?
25.25.25.25.25. Nimà uchun elåktrîlitlàr qutbsiz erituvchilàrdà dissîtsi-

lànmàydi?
26.26.26.26.26. Qàndày elåktrîlitlàr àmfîtår elåktrîlitlàr hisîblànàdi?
27.27.27.27.27. Elåktrîlitik dissîtsilànish nàzàriyasi àsîsidà „kislîtà“, „àsîs“

và „tuz“ tushunchàlàrigà tà’rif båring.
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28.28.28.28.28. Ushbu iînlàr eritmàdà bir vàqtning o‘zidà màvjud bo‘là

îlàdimi? Ba2+ và SO 4
2 ; Ca2+ và Mg2+; Cu2+ và OH–; Fe3+ và SO 4

2 ;

S2– và K+; Ca2+ và PO 4
3 .

29.29.29.29.29. Quyidàgi tuzlàrning qàysi biri gidrîlizgà uchràmàydi?

ZnCl2, CuCl2, CuSO4, K2S, KCl, NaNO3, Al2(SO4)3,

FeCl3, ZnSO4, Cu(NO3)2, Na2CO3, Al(NO3)3, Al2S3,

KNO
2
, Na

2
SO

4
, CH

3
COONa, CH

3
COOK.

Bu tuzlàrning eritmàlàri qàndày muhitgà egà bo‘làdi? Råàksiya
tånglàmàlàrini mîlåkular và iîn hîlidà yozing.

30. 30. 30. 30. 30. Natriy nitratning 30 °C dagi to‘yingan eritmasini hosil qilish
uchun 30 g suv va 20 g NaNO3 sarf bo‘ldi. Ana shu temperaturadagi
natriy nitratning foizli eruvchanligini hisoblang.

31. 31. 31. 31. 31. Osh tuzining eruvchanligi 25°C da 36 g ga teng. Xuddi shu
temperaturada 800 g suvda qancha osh tuzini eritish mumkin?

32. 32. 32. 32. 32. 15°C da KClO3 ning 300 ml to‘yingan eritmasi tarkibida
16,26 g erigan modda bor bo‘ladi. Xuddi shu temperaturadagi bertole
tuzining molyarli eruvchanligini toping.

33.33.33.33.33. Kaliy nitratning 80°C da eruvchanlik koeffitsiyenti 168,8 ga,
30°C da esa, 46 ga teng. 80°C da to‘yintirilgan KNO3 ning 500 g
eritmasi 30°C ga qadar sovitilsa, necha gramm tuz cho‘kmaga
tushadi?

34.34.34.34.34. Tuzning eruvchanlik koeffitsiyenti 85,5 ga teng,  350 g to‘yingan
eritmada shu tuzdan necha gramm bo‘ladi?

Javob: 299,25.
35. 35. 35. 35. 35. Natriy sulfatning 18°C da 20 ml to‘yingan eritmasi tarkibida

3,266 g natriy sulfat bo‘ladi. Ayni temperaturadagi Na2SO4 ning
miqdoriy eruvchanligini hisoblang.

Javob: 116,6 g/l.
36.36.36.36.36. 18°C da osh tuzining 200 ml to‘yingan eritmasi tarkibida 73,2 g

NaCl bor. Ayni temperaturadagi osh tuzi eritmasining molyar
eruvchanligini hisoblang.

Javob: 6,26 mol/l.
37.37.37.37.37. CuSO4 massa ulushi 4% ga teng bo‘lgan 1000 g eritmani

tayyorlash uchun massa ulushi 20% li CuSO4 eritmasidan va suvdan
qancha massa olish kerakligini hisoblang.

Javob: 200 g CuSO4; 800 g H2O.
38.38.38.38.38. MgCl2 massa ulushi 0,04, massasi 300 g bo‘lgan eritma

tayyorlash uchun magniy xloridning massa ulushi 0,2 eritmasining va
suvning qanday massasi olinishi kerak?

Javob: 60 g eritma va 240 g H2O.
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39. 39. 39. 39. 39. O‘yuvchi kaliyning 25% li 800 g eritmasini tayyorlash uchun
uning 10 va 50 % li eritmalaridan qanday miqdorda aralashtirish
kerak?

Javob: 300 g 50% li va 500 g 10 % KOH.
40.40.40.40.40. Mis nitrat Cu (NO3)2 ning 60 °C li suvda eruvchanligi 64,2%

ga teng. To‘yingan eritma hosil qilish uchun 500 g mis nitratni shu
temperaturali qancha miqdor suvda eritish mumkin?

Javob: 778,9 g.

5-5-5-5-5- NÀZÎRÀÒ ISHINÀZÎRÀÒ ISHINÀZÎRÀÒ ISHINÀZÎRÀÒ ISHINÀZÎRÀÒ ISHI

1.1.1.1.1. Elåktrîlitik dissîtsilànish dàràjàsi và elåktrîlitlàr eritmàlàridà
sîdir bo‘làdigàn råàksiyalàr hàqidà tushunchà båring.

2.2.2.2.2. Quyidàgi mîddàlàr suvdàgi eritmàlàridà qàndày iînlàrgà
dissîtsilànàdi? Hîsil bo‘lgàn iînlàr zàryadini àniqlàng:

Na
2
CO

3
, NaNO

3
, Ca(HSO

3
)

2
, Mg(OH)Cl, H

3
PO

4
, H

2
CO

4
,

AlCl3, Fe(OH)2Cl, Mg(OH)NO3, Na2CO4, Al2(CO4)3,

H2C, H2CO3, KHCO3, (CuOH)2CO4, CuSO4.

3.3.3.3.3. Õlîrid kislîtà 0,01 M eritmàsining pH qiymàti nåchàgà tång?
4.4.4.4.4. Õlîrid kislîtàning dissîtsilànish dàràjàsi 91% bo‘lgàn 4 l 0,1 n

eritmàsidà nåchà gràmm-iîn H+ bo‘làdi?
5.5.5.5.5. Àluminiy nitràt eritmàsigà nàtriy kàrbînàt eritmàsi qo‘shil-

gàndà àluminiy gidrîksid cho‘kmàgà tushish sàbàbini råàksiya tånglà-
màlàrini yozib tushuntiring.

6.6.6.6.6. Na2CO3, NaCl, CuSO4, KNO3, K2S, AlCl3,

K2CO3, Al2S3, Na2SO4, NH4Cl, KNO3

tuzlàr bårilgàn. Ulàrning qàysilàri gidrîlizlànàdi? Eritmàning muhiti
qàndày bo‘làdi? Jàvîbingizni råàksiya tånglàmàlàrini mîlåkular và
iîn hîldà yozib isbîtlàng.

7. Êuchli và kuchsiz elåktrîlitlàrgà misîllàr kåltiring. Jàvîbingizni
råàksiya tånglàmàlàrini yozish bilàn isbîtlàng.

V bîbgà dîir tåstlàrV bîbgà dîir tåstlàrV bîbgà dîir tåstlàrV bîbgà dîir tåstlàrV bîbgà dîir tåstlàr

1.1.1.1.1. 9% li õlîrid kislîtà eritmàsini hîsil qilish uchun 67,2 l (n.sh.)
HCl ni qàndày màssàdàgi suvdà eritish kåràk?

A) 1107 g B) 1701 g C) 982,5 g D) 9,825 g E) 2214 g
2.2.2.2.2. 400 g 20% li eritmà sîvitilgàndà 50 g erigàn mîddà àjràlib

chiqdi. Qîlgàn eritmàdàgi erigàn mîddàning màssà ulushini tîping.

A) 0,075 B) 0,086 C) 0,1 D) 0,125 E) 0,143
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3.3.3.3.3. 0,1 M li CuSO4 eritmàsining qànchà hàjmidà 8 g CuSO4 bîr?
A) 125 ml B) 250 ml C) 500 ml D) 1 l E) 2 l
4.4.4.4.4. 40% li nitràt kislîtà eritmàsining zichligi 1,25 g/sm3. Shu

eritmàning mîlyar kînsåntràtsiyasini (mîl/l) tîping.
A) 9,74 B) 5,6 C) 10 D) 0,5 E) 7,94
5.5.5.5.5. Bir kislîtàning 0,1 mîl/l kînsåntràtsiyali 30 ml eritmàsigà

50 ml suv qo‘shildi. Hîsil bo‘lgàn eritmàning mîlyarligini hisîblàng.
A) 0,0375 B) 0,075 C) 0,3 D) 0,0125 E) 0,02
6.6.6.6.6. 71 g fîsfàt àngidridni zichligi 1,7 g/ml bo‘lgàn 85% li 600 ml

îrtîfîsfàt kislîtà eritmàsidà eritilgàndà hîsil bo‘lgàn îrtîfîsfàt
kislîtàning fîiz kînsåntràtsiyasini hisîblàng.

A) 80 B) 92,15 C) 88,45 D) 0,125 E) 0,143
7.7.7.7.7. Qàysi mîddàlàr kuchli elåktrîlitlàr hisîblànàdi?

1) HF; 2) HNO3; 3) Zn(OH)2; 4) KOH; 5) CaCO3; 6) K2CO3

A) 1, 3, 5 B) 2, 4, 6 C) 1, 2, 4 D) 4, 5, 6 E) hàmmàsi
8.8.8.8.8. Ushbu Al3++4OH– → [Al(OH)4]

– jàràyon qàysi mîddàlàr tà’sir-
làshgàndà sîdir bo‘làdi?

A) àluminiy gidrîksid và nàtriy gidrîksid
B) àluminiy îksidi và kàliy gidrîksid
C) àluminiy gidrîksid và nàtriy õlîrid
D) àluminiy õlîrid và kàliy gidrîksid
E) àluminiy sulfàt và tåmir (III) gidrîksid.
9.9.9.9.9. 198 g Zn(OH)2 gà 12,25 % li 1600 g H3PO4 eritmàsi qo‘shil-

gàndà hîsil bo‘lgàn tuz và uning màssàsini tîping.
A) 322 g ZnHPO4 B) 322 g Zn3(PO4)2 C) 161 g ZnHPO4

D) 259 g Zn(H2PO4)2 E) 341 g (ZnOH)3PO4

10.10.10.10.10. 20 ml 0,1 mîlyarli H2SO4 eritmàsini to‘liq nåytràllàsh uchun
16 ml NaOH eritmàsi sàrflàndi. 1 l NaOH eritmàsidà qànchà màssà
ishqîr bîrligini tîping.

A) 2,5 g B) 5 g C) 10 g D) 20 g E) 40 g
11.11.11.11.11. Òàrkibidà 18,9 g HNO3 bo‘lgàn 1 l eritmà và tàrkibidà 3,2 g

NaOH bo‘lgàn 1 l eritmà qàndày hàjmiy nisbàtdà àràlàshtirilgàndà
nåytràl muhit hîsil bo‘làdi?

A) 1:1 B) 1:2 C) 1:0,75 D) 1:2,67 E) 1:3,75
12.12.12.12.12. 64,5 g bårilliy gidrîksidigà 28 % li 400 g kàliy gidrîksidi

eritmàsi qo‘shilgàndà hîsil bo‘lgàn tuzning màssàsini tîping.
A) 119 g B) 238 g C) 357 g D) 178,5 g E) 59,5 g
13.13.13.13.13. Êàliy õlîrid và kàlsiy õlîrid tuzlàri àràlàshmàsining eritmàsidà

kàliy iînlàrining kînsåntràtsiyasi 0,5 mîl/l, Cl– iînlàrining kînsåntràtsi-
yasi esà 3 mîl/l. Êàlsiy iînlàrining kînsåntràtsiyasini (mîl/l) tîping.

A) 0,5 B) 2,5 C) 3,5 D) 5 E) 1,25
14.14.14.14.14. Bårilgàn mîddàlàrdàn qàysilàrining eritmàlàri ishqîriy

muhitgà egà?
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1) AlCl
3
;

2) Na
3
PO

4
;

3) Na
2
S;

A) 1, 4, 6, 7
B) 2, 3, 5, 8
C) 3, 5, 8, 9
15.15.15.15.15. Õrîm (III) õlîrid eritmàsigà nàtriy sulfid eritmàsi qo‘shil-

gàndà cho‘kmà và gàz hîsil bo‘ldi. Cho‘kmà và gàzning tàrkibi qàndày?
A) Cr2S3 và H2 B) Cr2S3 và H2S C) Cr2S3 và HCl
D) Cr(OH)

3
 và H

2
S E) Cr(OH)

3
 và H

2

16.16.16.16.16. Qàysi kislîtàlàr bîsqichli dissîtsilànàdi?
A) ko‘p àsîsli B) kislîrîdli C) kislîrîdsiz
D) bir àsîsli E) hàmmàsi
17.17.17.17.17. Eritmàdà Cu2+ iînlàrini àniqlàsh uchun qàysi mîddàlàrdàn

fîydàlànish mumkin?
1) KOH; 2) KCl; 3) K2S; 4) KNO3.
A) 1, 2 B) 1, 4 C) 1, 3 D) 1, 2, 3 E) hàmmàsi
18.18.18.18.18. 400 g 10% li nàtriy gidrîksidi eritmàsi bilàn 200 g 49% li

sulfàt kislîtà eritmàsi tà’sir ettirilgàndà hîsil bo‘lgàn tuzning màssà-
sini (g) tîping.

A) 120 B) 142 C) 71 D) 60 E) 12
19.19.19.19.19. Quyidàgi tuzlàrdàn qàysilàri gidrîlizgà uchràmàydi?
1) NaNO3; 2) BaSO4; 3) KCl;
4) KBr; 5) BaI2; 6) Li2SO4

A) 1, 3, 5 B) 2, 4, 6 C) 4, 5
D) 2, 6 E) hàmmàsi
20.20.20.20.20. Qàysi mîddà suvdà eritilgàndà H3O

+ và H SO 4
  iînlàri hîsil

bo‘làdi?
A) Na2SO4 B) (NH4)2SO4 C) HNO3 D) H2SO3 E) K2SO4

21.21.21.21.21. Qàlày (II) gidrîksidini eritish uchun 200 g 10% li nàtriy
gidrîksid eritmàsi sàrflàndi. Sn(OH)2 ning mîddà miqdîrini (mîl)
àniqlàng.

A) 0,125 B) 0,25 C) 0,5 D) 0,75 E) 1,5
22.22.22.22.22. 500 ml õlîrid kislîtà nàtriy kàrbînàt bilàn nåytràllàngàndà

5,6 l (n.sh.dà) gàz àjràlib chiqdi. Õlîrid kislîtà eritmàsining mîlyar
kînsåntràtsiyasini (mîl/l) àniqlàng.

A) 0,25 B) 0,5 C) 1 D) 1,5 E) 2
23.23.23.23.23. 500 ml 1 M kàliy gidrîksid eritmàsidàn 11,2 l (n.sh.dà)

CO2 o‘tkàzilgàndà qàndày tuz hîsil bo‘làdi?
A) nîrmàl B) nîrdîn C) àsîsli
D) nîrmàl và nîrdîn E) tuz hîsil bo‘lmàydi

4) H
2
SO

4
;

5) KOH;
6) NaHSO

4
;

D) 3, 5, 6, 8
E) 4, 5, 6

8 I.À. Òashåv và bîshq.

7) ZnSO
4
;

8) K
2
CO

3
;

9) LiCl;

10) NH
4
NO

3
.
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KIMYOVIY REAKSIYALAR VAKIMYOVIY REAKSIYALAR VAKIMYOVIY REAKSIYALAR VAKIMYOVIY REAKSIYALAR VAKIMYOVIY REAKSIYALAR VA
ULARNING BA’ZI QONUNIYATLARIULARNING BA’ZI QONUNIYATLARIULARNING BA’ZI QONUNIYATLARIULARNING BA’ZI QONUNIYATLARIULARNING BA’ZI QONUNIYATLARI

24.24.24.24.24. 300 ml 0,2 mîlyarli qo‘rg‘îshin (II) nitràt eritmàsigà 0,1
mîlyarli àluminiy õlîrid eritmàsidàn qànchà hàjm (ml) qo‘shilgàndà
råàksiya to‘liq kåtàdi?

A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 600
25.25.25.25.25. 4 l eritmà tàrkibidà 71 g nàtriy sulfàt, 20 g nàtriy gidrîksid,

101 g kàliy nitràt và 170 g nàtriy nitràt bîr. Shu eritmàdàgi nàtriy
iînlàrining kînsåntràtsiyasini (mîl/l) hisîblàng.

A) 1,125 B) 0,75 C) 0,875 D) 1 E) 0,375
26.26.26.26.26. 100 g 98% li sulfàt kislîtàni suv bilàn àràlàshtirib, 40% li

eritmà hîsil qilindi (ρ =1,3 g/mîl). Hîsil bo‘lgàn eritmàning mîlyar
kînsåntràtsiyasini (M) àniqlàng.

A) 3,18 B) 3,21 C) 5,31 D) 2,63 E) 5,52
27.27.27.27.27. 50 g 30% li nàtriy gidrîksid eritmàsi tàyyorlàsh uchun 10% li

và 50% li eritmàlàridàn qànchà màssàdàn àràlàshtirish kåràk?
A) 20 g 50% li, 30 g 10% li B) 30 g 50% li, 20 g 10% li
C) 10 g 50% li, 40 g 10% li D) 40 g 50% li, 10 g 10% li
E) 25 g 50% li, 25 g 10% li
28.28.28.28.28. 2 mîl/l kînsåntràtsiyali 1 l eritmàdàgi elåktrîlitning 9 · 1023 tà

mîlåkulàsi iînlàrgà àjràlgàn bo‘lsà, dissîtsilànish dàràjàsini tîping.
A) 25% B) 50% C) 75% D) 80% E) 100%.
29.29.29.29.29. 2,5 M 500 ml eritmàdàgi mis(II)  õlîridni mis(II) tåtrààminî-

õlîrid kîmplåks tuzgà àylàntirish uchun eritmàgà qànchà hàjm
(n.sh.)l) àmmiàk yuttirish kåràk?

A) 11,2 B) 44,8 C) 67,2 D) 89,6 E) 112
30. 1-lîyqà suv, 2-sut, 3-tumàn qàysi dispårs siståmàgà kiràdi?
A) 1-suspånziya, 2-emulsiya, 3-àerîzîl
B) 1-emulsiya, 2-suspånziya, 3-àerîzîl
C) 1-àerîzîl, 2-emulsiya, 3-suspånziya
D) 1-suspånziya, 2-àerîzîl, 3-emulsiya
E) 1,2-suspånziya, 3-àerîzîl

VI BÎB.VI BÎB.VI BÎB.VI BÎB.VI BÎB.

6.1.6.1.6.1.6.1.6.1. Êimyoviy råàksiya turlàriÊimyoviy råàksiya turlàriÊimyoviy råàksiya turlàriÊimyoviy råàksiya turlàriÊimyoviy råàksiya turlàri

I. Råàksiyadà ishtirîk etuvchi mîlåkulàlàrning sîni và tàrkibigà
qàràb, to‘rt õil råàksiyalàr màvjud:

1) birikish — bir nåchà mîddàdàn bittà mîddà hîsil bo‘làdi:
CaO + CO2 → CaCO3

2) ajràlish yoki pàrchàlànish — bittà mîddàdàn bir nåchà
mîddàlàr hîsil bo‘làdi:

2KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2
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3) o‘rin îlish — îddiy và muràkkàb mîddà råàksiyagà kirishib,
îddiysi muràkkàbi tàrkibidàgi birîr àtîm o‘rnini îlàdi:

Fe + 2HCl → FeCl2 + H2

4) almàshinish — ikkità muràkkàb mîddà råàksiyagà kirishib,
o‘zàrî àtîmlàrini àlmàshtiràdi:

BaO + 2HNO3 → Ba(NO3)2 + H2O

II. Råàksiyalàr issiqlik effåktigà ko‘rà ikki õil bo‘làdi:
1) ekzîtårmik — issiqlik chiqishi bilàn bîràdigàn råàksiyalàr:

C + O2 → CO2 + Q

2) endîtårmik — issiqlik yutilishi bilàn bîràdigàn råàksiyalàr:
MgSO3 → MgO + CO2 – Q

1 mîl mîddà uchun àniqlàngàn issiqlik miqdîri råàksiyaning
issiqlik effåkti yoki mîddàning hîsil bo‘lish (pàrchàlànish) issiqligi
dåyilàdi và u ΔH bilàn bålgilànib, kJ/mîl birlikdà o‘lchànàdi.
Ekzîtårmik råàksiyalàrdà ΔH mànfiy:

2H2 + O2 → 2H2O ΔH=–286 kJ/mîl

Endîtårmik råàksiyalàrdà ΔH musbàt:

N2 + O2 → 2NO ΔH=90,4 kJ/mîl

Råàksiyadà àjràlib chiqqàn yoki yutilgàn issiqlik miqdîrini
ko‘rsàtib, yozilgàn råàksiya tånglàmàlàri tårmîkimyoviy tånglàmàlàr
dåyilàdi.

III. Qàytàrlik bålgisigà ko‘rà, qàytàr và qàytmàs råàksiyalàr
màvjud. Qàytmàs råàksiyalàr råàksiyagà kirishuvchi mîddàlàr butunlày
tàmîm bo‘lgunchà, ya’ni îõirigàchà bîràdi. Îdàtdà, qàytmàs
råàksiyalàrdà hîsil bo‘lgàn mîddàlàr cho‘kmà, gàz yoki bîshqà
tàrzdà àjràlib chiqàdi.

Bir vàqtdà qàràmà-qàrshi tîmîngà bîruvchi råàksiya qàytàr
råàksiya dåyilàdi:

N2+3H2 → 2NH3

IV. Råàksiyagà kirishuvchi mîddàlàr tàrkibidàgi elåmåntlàrning
îksidlànish dàràjàlàri o‘zgàrishigà qàràb hàm ikki õil bo‘làdi:
o‘zgàràdigàn và o‘zgàrmàydigàn. Îksidlànish dàràjàsining o‘zgàrishi
bilàn bîràdigàn råàksiyalàr îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàri dåyilàdi.

Misîl kåltirish kåràk.
V. Êîvàlånt bîg‘ning uzilish turi và måõànizmi bo‘yichà ràdikàllàr

ishtirîkidà bîràdigàn ràdikàl måõànizmli råàksiyalàr và iînlàr hîsil
bo‘lishi bilàn bîràdigàn iînli råàksiyalàrni fàrqlàsh mumkin.

Yuqîridà àytib o‘tilgàn råàksiyalàrdàn tàshqàri, màõsus turdàgi
råàksiyalàr (màsàlàn, nåytràllànish, gidràtlànish) và bîshqàlàr ham
màvjud.
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6.2.6.2.6.2.6.2.6.2. Îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàriÎksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàriÎksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàriÎksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàriÎksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàri

Îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàri råàksiyagà kirishuvchi
mîddàlàr tàrkibidàgi zàrràchàlàrdà elåktrînlàrning ko‘chishi hisîbigà
sîdir bo‘làdi. O‘z elåktrînini bårgàn zàrràchà (elåmånt)qàytàruvchi
bo‘làdi và uning îksidlànish dàràjàsi îrtàdi. Elåktrîn qàbul qilgàn
zàrràchà (elåmånt) îksidlîvchi bo‘làdi và uning îksidlànish dàràjàsi
kàmàyadi. Elåktrîn uzàtish jàràyoni îksidlànish, qàbul qilish jàràyoni
esà qàytàrilish dåyilàdi. Màsàlàn:

0 2 2 0
4 4

2e

Fe Cu SO Fe SO Cu



   

Bu råàksiyadà Fe — qàytàruvchi, Cu — îksidlîvchi.
O‘zining mumkin bo‘lgàn îksidlànish dàràjàlàrining eng kichik

qiymàtidà bo‘lgàn elåmåntlàr fàqàt elåktrîn bårà îlàdi, ya’ni ulàr
fàqàt qàytàruvchi bo‘là îlàdi. Bulàrgà bàrchà måtàllàr, S–2 (H2S,
K2S), N–3 (NH3), C

–4(CH4) và bîshqàlàr misîl bo‘là îlàdi.
O‘zining mumkin bo‘lgàn îksidlànish dàràjàlàrining eng yuqîri

qiymàtidà bo‘lgàn elåmåntlàr fàqàt elåktrîn qàbul qilà îlàdi, ya’ni
fàqàt îksidlîvchi bo‘làdi. Bulàrgà F2, Mn+7(KMnO4), Cr+6(K2Cr2O7),
N+5(HNO5), S

+6(H2SO4) và bîshqàlàr misîl bo‘làdi.
Îksidlànish dàràjàsi îràliq qiymàtidà bo‘lgàn elåmåntlàr hàm

îksidlîvchi, hàm qàytàruvchi bo‘lishi mumkin. Màsàlàn, Cl2, S,
S+4(Na

2
SO

3
), N

2
, N+2(NO), N+3(NaNO

2
), N+4(NO

2
), O–1(H

2
O

2
), H

2

và bîshqàlàr.
Îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàri elåktrîn bàlàns và yarim

elåktrîn-iînli tånglàmàlàr usuli bilàn tàhlil qilinàdi. Elåktrîn bàlàns
usulini ko‘rib chiqàmiz.

1. Råàksiyaning mîlåkular tånglàmàsi tuzilàdi:

Cu +  HNO
3
 → Cu(NO

3
)

2
+ NO + H

2
O

2. Îksidlànish dàràjàsi o‘zgàrgàn elåmåntlàr àniqlànib, dàràjàlàri
yozilàdi:

Cu H N O Cu N O N O H O
0 5 2 2

3 3 2 2   
  

( )

3. Elåktrînlàrning ko‘chishi yarim tånglàmàlàr tàrzidà ifîdà-
lànàdi (elåktrînning zàryadi mànfiy ekànligini nàzàrdà tutgàn
hîldà):

Cu 2e Cu
-0 2

 


îksidlànish jàràyonining yarim tånglàmàsi

N 3e    N
5 2- 
  qàytàrilish jàràyonining yarim tånglàmàsi
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4. Qàytàruvchining chiqàrgàn elåktrînlàrini îksidlîvchigà, îksid-
lîvchining elåktrînlàri qàytàruvchigà qo‘yib, bàlàns tuzilàdi và shu
àsîsdà mîlåkular tånglàmàgà kîeffitsiyåntlàr tànlànàdi:

Cu 2e Cu
-0 2

 


3 qàytàruvchi, îksidlànàdi

N 3e    N
5 2- 
   2 îksidlîvchi, qàytàrilàdi

3Cu + 8HNO
3
 → 3Cu(NO

3
)

2
+ 2NO + 4H

2
O

Êîeffitsiyåntlàrni qo‘yishni råàksiyaning o‘ng tîmînidàn bîshlàsh
tàvsiya etilàdi. Nitràt kislîtà îldidàgi kîeffitsiyånt bàlàns bilàn tîpilgàn
sîndàn kàttà, chunki îltità nitràt iîni îksidlànish dàràjàsi o‘zgàr-
màsdàn mis (II) nitràtni hîsil qildi.

O‘rin îlish råàksiyalàri hàr dîim îksidlànish-qàytàrilish jàrà-
yonidà sîdir bo‘làdi. Àlmàshinish råàksiyalàri îksidlànish-qàytàrilish
turigà kirmàydi. Birikish và pàrchàlànish råàksiyalàri îksidlànish-
qàytàrilish bo‘lishi yoki bo‘lmàsligi mumkin. Îddiy mîddàlàr biriksà
yoki muràkkàb mîddà îddiy mîddàlàrgà pàrchàlànsà, bundày
råàksiyalàr îksidlànish-qàytàrilish turigà mànsub bo‘làdi.

Îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàrining uch õil turi mà’lum.
1. Mîlåkulàlàràrî råàksiyalàr, bundà îksidlovchi và qàytàruvchi

hàr õil mîlåkulàlàr tàrkibidà bo‘làdi:

H2 + Cl2 → 2HCl

2. Ichki mîlåkular îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàri, bundà
îksidlîvchi hàm, qàytàruvchi hàm bittà mîlåkulà tàrkibidà bo‘làdi.
Pàrchàlànish råàksiyalàri bungà misîl bo‘làdi:

2KClO3 → 2KCl + 3O2

3. Disprîpîrsiyalànish yoki bir elåmånt o‘zini o‘zi qàytàrib –
îksidlàydigàn jàràyonlàr, bundà îksidlîvchi và qàytàruvchi bittà
elåmånt bo‘làdi:

Cl2 + 2NaOH → NaCl + NaClO + H2O

Bu råàksiyadà îksidlîvchi hàm, qàytàruvchi hàm õlîr.
Îksidlîvchi sifàtidà ko‘p råàksiyalàrdà KMnO4 yoki K2Sr2O7

ishlàtilàdi. Råàksiya shàrîitigà qàràb, îksidlîvchining îksidlànish dàrà-
jàsi turlichà o‘zgàràdi.

kislîtàli muhit M n
2

(MnSO4)

M n
7

nåytràl muhit M n
4

(MnO2)

ishqîriy muhit M n
6

(K2MnO4)

Cr
6

kislîtàli muhit Cr
3

(CrCl3)→

→

→

→
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6.3. Êimyoviy råàksiyalàrning issiqlik effåkti6.3. Êimyoviy råàksiyalàrning issiqlik effåkti6.3. Êimyoviy råàksiyalàrning issiqlik effåkti6.3. Êimyoviy råàksiyalàrning issiqlik effåkti6.3. Êimyoviy råàksiyalàrning issiqlik effåkti

Êo‘pchilik råàksiyalàr issiqlik  chiqàrish yoki issiqlik yutish bilàn
bîràdi. Hàr qàndày råàksiya jàràyonidà dàstlàbki mîddàlàr
zàrràchàlàridàgi bîg‘lànishlàr uzilib, yangi mîddàlàr hîsil bo‘làdi.
Àgàr bîshlàng‘ich mîddàlàrdàgi uzilàdigàn bîg‘lànishlàrning puõtàligi
råàksiya màhsulîtlàridà hîsil bo‘làdigàn bîg‘lànishlàrning puõtàligidàn
kàmrîq bo‘lsà, u hîldà enårgiya àjràlib chiqàdi và àksinchà. Îddiy
mîddàlàrdàn bir gràmm-mîlåkulà birikmà hîsil bo‘lgàndà àjràlib
chiqàdigàn yoki yutilàdigàn issiqlik miqdîri o‘shà birikmàning hîsil
bo‘lish issiqligi dåyilàdi. Ìàsàlàn, 18 g suv bo‘lgànidà 286,6 kJ issiqlik
àjràlib chiqàdi. Dåmàk, suvning hîsil bo‘lish issiqligi 286,6 kJ/mîl
ekàn. Îddiy mîddàlàrning hîsil bo‘lish issiqligi nîl dåb qàbul qilinàdi.
Ìåtàllàrning õlîr bilàn birikishi, ishqîrlàrning kislîtà bilàn
nåytràllànishi, nàtriyning suvdà erishi ekzîtårmik råàksiyalàr uchun
misîl bo‘làdi:

N2 + O2 = 2NO — 180,75 kJ

H
2
+ Cl

2
= 2HCl — 184,1 kJ

Bu råàksiyalàr endîtårmik råàksiyagà misîl bo‘làdi. Råàksiya vàqtidà
àjràlib chiqàdigàn yoki yutilàdigàn màksimàl issiqlik råàksiyaning issiqlik
effåkti dåb àtàlàdi. Bu kàttàlik màhsulîtlàrning hîsil bo‘lish issiqliklàri
bilàn dàstlàbki mîddàlàrning hîsil bo‘lish issiqliklàri îràsidàgi àyirmàgà
tång. Issiqlikning yutilishi hàmdà chiqishini o‘rgànuvchi sîhà tårmî-
kimyo bo‘lib, uning àsîsiy qînunini rus îlimi G.I. Gåss 1840-yildà
quyidàgichà tà’riflàgàn: råàksiyaning issiqlik effåkti jàràyonning
birdànigà yoki bir nåchà bîsqich bilàn bîrishigà bîg‘liq emàs, bàlki
siståmàning dàstlàbki và îõirgi hîlàtlàrigà bîg‘liqdir.

Ìàsàlàn:

2

2 2

2 2

1
2

CO 284,5 kJ
Jami 405,8 kJ

1. C O CO 121,3 kJ

1CO+ O
2

2. C O CO 405,8 kJ



  



  

s

Gåss qînunidàn quyidàgichà õulîsà kålib chiqàdi: råàksiyaning
issiqlik effåkti màhsulîtlàrning hîsil bo‘lish issiqliklàri yig‘indisi bilàn
dàstlàbki mîddàlàrning hîsil bo‘lish issiqliklàri yig‘indisi îràsidàgi
àyirmàgà tång.

Q = (Q′
1
+ Q′

2
+ Q′

3
) — (Q′′

1
+ Q′′

2
+ Q′′

3
)

Bu yerda: Q—råàksiyaning issiqlik effåkti, Q′1, Q′2, Q′3 —màhsulît-
làrning hîsil bo‘lish issiqliklàri, Q′′1, Q′′2, Q′′3 — dàstlàbki mîddà-
làrning hîsil bo‘lish issiqliklàri.

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 1 9

6.4. Êimyoviy råàksiya tåzligi6.4. Êimyoviy råàksiya tåzligi6.4. Êimyoviy råàksiya tåzligi6.4. Êimyoviy råàksiya tåzligi6.4. Êimyoviy råàksiya tåzligi

Êimyoviy råàksiya tåzligi dåb råàksiyagà kirishuvchi mîddàlàr
kînsåntràtsiyasini vàqt birligidà o‘zgàrishigà àytilàdi:

1 2

2 1 l s
mol

    
  

C CC
V

Bunda C1 — råàksiyagà kirishuvchi birîr mîddàning dàstlàbki τ1
vàqtdàgi kînsåntràtsiyasi, C2 — shu mîddàning kåyingi τ2 vàqtdàgi
kînsåntràtsiyasi; ΔC — kînsåntràtsiya fàrqi, Δτ — vàqt fàrqi.

Ìàsàlàn, A + B → C tånglàmà bo‘yichà bîruvchi råàksiyadà À –
mîddàning dàstlàbki kînsåntràtsiyasi 0,2 mîl/l, 20 minutdàn kåyin
uning kînsåntràtsiyasi 0,08 mîl/l bo‘ldi. Råàksiya tåzligini hisîblàng.

41 2 (0,2 0,08) mol / l
20 60 sek

1 10 mol / l s 
 

     C C

Êimyoviy råàksiyalàrning tåzliklàrigà tà’sir etuvchi îmillàr:Êimyoviy råàksiyalàrning tåzliklàrigà tà’sir etuvchi îmillàr:Êimyoviy råàksiyalàrning tåzliklàrigà tà’sir etuvchi îmillàr:Êimyoviy råàksiyalàrning tåzliklàrigà tà’sir etuvchi îmillàr:Êimyoviy råàksiyalàrning tåzliklàrigà tà’sir etuvchi îmillàr:
1. Êînsåntràtsiya. Råàksiya tåzligi råàksiyagà kirishuvchi mîddàlàr

kînsåntràtsiyasigà to‘g‘ri prîpîrsiînàl:

nA + mB → qC
Råàksiya uchun tåzlikning kînsåntràtsiyagà bîg‘liqlik (màssàlàr tà’siri
qînuni) ifîdàsi quyidàgichà yozilàdi:

υ = k [A]n · [B]m

υ — tåzlik, mîl/(l · s);
k — tåzlik kînstàntàsi; u kînsåntràtsiyagà bîg‘liq emàs, fàqàt

tåmpåràturàgà bîg‘liq. Ìà’lum tåmpåràturàdà hàr bir råàksiyaning
tåzlik kînstàntàsi o‘zgàrmàs sîn.

[A] và [B] — À và B mîddàlàrning kînsåntràtsiyalàri.
n và m — råàksiya tånglàmàsidàgi kîeffitsiyåntlàr; ulàr, mîs

ràvishdà, birinchi và ikkinchi mîddà bo‘yichà råàksiya tàrtibi dåyilàdi.
2. Òåmpåràturà îrtgàndà råàksiya tåzligi îrtàdi, kàmàygàndà —

kàmàyadi. Vànt — Gîff qînuni: tåmpåràturà hàr 10 °C gà îrtgàndà
råàksiya tåzligi 2—4 màrtà îrtàdi. Råàksiya tåzligi bilàn tåmpåràturàning
bîg‘liqlik ifîdàsi:

2 1

2

t t
10t t



  V V

Bu yerda υ1 — tåmpåràturà t1 bo‘lgàndàgi råàksiyaning tåzligi;
υ2 — tåmpåràturà t2 bo‘lgàndàgi råàksiyaning tåzligi;
γ — råàksiyaning tåmpåràturà kîeffitsiyånti, u tåmpåràturà 10 °C gà

o‘zgàrgàndà tezlik nåchà màrta o‘zgàrishini ko‘rsàtàdigàn sîn.
3. Qàttiq mîdda yuzà sàthi. Reaksiyadà qàttiq mîddà ishtirîk

etgàndà, uning yuzàsi sàthi qàncha kàttà bo‘lsà, tåzlik hàm kàttà
bo‘làdi. Qàttiq mîddàning yuzàsini ko‘pàytirish uchun mîddà
maydàlànàdi.

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 2 0

4. Råàksiyagà kirishuvchi mîddàlàrning tàbiàti hàm tåzlikkà tà’sir
qilàdi. Ìàsàlàn, kislîtà bilàn hàr õil tàbiàtli måtàllàr turli tåzlik
bilàn råàksiyagà kirishàdi. Nàtriy, kàliy kàbi måtàllàr shiddàtli, ruõ,
àluminiy såkinrîq, tåmir undàn hàm såkin, mis và simîb suyultirilgàn
kislîtà erittàlàri bilàn tà’sirlàshmàydi.

5. Êàtàlizàtîr. Råaksiyani tåzlàtish yoki såkinlàshtirish uchun
mîddàlàr qo‘shish mumkin. Îdàtdà, bu mîddàlàr råàksiyadà ishtirîk
etmàydi. Råàksiyagà kirishuvchi moddàlàr bilàn îraliq (kîmplåks)
mîddàlàr hîsil qilishi mumkin, låkin råàksiyaning îõirgi màhsulîtlàri
tàrkibidà bo‘lmàydi và råàksiya vàqtidà sàrflànmàydi. Råàksiyani tåzlà-
tuvchi, låkin o‘zi reàksiya màhsulîtlàri tàrkibigà kirmàydigàn mîddàlar
kàtàlizàtîrlar dåyilàdi. Êàtàlizàtîr ishtirîkida bîràdigàn jàràyonlàr
kàtàliz deyilàdi. Êàtàliz jàràyonining gîmîgån (råàksiyagà kirishuvchi
mîddàlar và kàtàlizàtîr bir õil fàzàdà) và gåtårîgån (råàksiyagà kirishuvchi
mîddàlàr và kàtàlizàtîr turli fàzàlàrdà) õillàri bo‘làdi. Ìàsàlàn:

2SO
2
+ O

2
→ 2SO

3

Ushbu råàksiya fàqàt kàtàlizàtîr ishtirîkidà bîràdi. Råàksiîn muhit
gàzsimîn. Êàtàlizàtîr sifàtidà azît (II) îksidi ishlàtilishidà jàràyon
gîmîgån kàtàliz, vànàdiy (V) îksidi V2O5 (qàttiq mîddà) ishlàtilsà
u gåterîgån kàtàlizgà misîl bo‘làdi.

Råàksiyani såkinlàshtiruvchi mîddàlàr ingibitîrlar dåyilàdi,
bundà mànfiy kàtàliz ro‘y båràdi.

6.5. Êimyoviy muvîzànàt6.5. Êimyoviy muvîzànàt6.5. Êimyoviy muvîzànàt6.5. Êimyoviy muvîzànàt6.5. Êimyoviy muvîzànàt

Qàytàr råàksiyalàrdà to‘g‘ri råàksiya tezligi bilàn tåskàri råàksiya
tåzliklàrining tånglàshish hîlàti kimyoviy muvîzànat dåyilàdi.
Ìuvozànàt vàqtidà reàksiya to‘õtàmàydi. Vàqt birligi ichidà dàstlàbki
mîddàlàrning qànchàsi màhsulîtlàrni hîsil qilsà, shunchà màhsulît
yanà dàstlàbki mîddàlàrgà àylànàdi. Ìuvîzànat hîlàti uzîq vaqt
sàqlànishi mumkin. Ìuvîzànàtni kåràkli tîmîngà siljitish (màhsulît
hîsil bo‘lishini îshirish) uchun råàksiya shàrîitini o‘zgartirish kåràk.
ìuvîzànàtni siljitish Lå Shàtålyå prinsipi bilàn bålgilànàdi.

Muvîzànàtdà turgàn siståmàga tàshqàridàn birîr tà’siz ko‘rsàtilsà
(tempåràturà, kînsentràtsiya, bîsim), muvîzànàt shu tà’sirni
kàmàytiruvchi råàksiya tîmîngà siljiydi. Ìuvîzànàtni siljitishgà tà’sir
etuvchi îmillarni ko‘rib chiqamiz.

Êînsåntràtsiya. Råàksiyadà ishtirîk etuvchi birîr mîddàning
kînsentràtsiyasi îshirilsà, muvîzànàt shu mîddà yo‘q bo‘lgàn
tîmîngà, kînsåntràtsiya kàmàytirilgàndà – shu mîddà bîr bo‘lgàn
tîmîngà siljiydi.

Bîsim. Bîsim fàqàt gàzsimîn mîddàlàrgà tà’sir qilàdi. Bîsim
îshirilgànda (bundà hàjm kàmàyadi), tånglàmàning qàysi tîmînidà
gàzsimîn mîlekulàlàrning mîl miqdîri yig‘indisi kàm bo‘lsà,

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 2 1

muvîzànàt shu tîmîngà; bîsim kàmaytirilgàndà – gàz mîlåkulàlàri
miqdîri ko‘p bo‘lgan tîmîngà siljiydi.

Òåmpåràturà. Òåmpåràturàning tà’siri råàksiyaning issiqlik effåktigà
bîg‘liq. Ekzîtårmik råaksiyalàrdà tåmperàturà kàmàygàndà, muvîzànàt
to‘g‘ri råàksiya tîmîngà siljiydi, tåmpåràturà îrtgàndà esà, tåskari
tîmîngà siljiydi. Endîtårmik råàksiyalàrdà àksinchà bo‘làdi. Ìàsàlàn:

N
2 + 3H2

� 2NH3 + Q
råàksiyasining muvîzànàt hîlàtida àzît và vîdîrîd kînsåntràtsiyasi
ko‘pàytirilsà, muvîzànàt o‘ng tîmîngà siljiydi. Àmmiàk kînsåntràtsi-
yasini kàmàytirish hàm muvîzànàtni o‘ng tîmîngà siljitàdi. Råàk-
siyadà qàtnàshuvchi hàmmà mîddàlàr gàz hîlàtidà. Òånglàmàning
chàp tîmînidà 4 tà mîl, o‘ng tîmînidà 2 tà. Bîsimni îshirsàk,
muvîzànàt o‘nggà siljiydi, bîsim kàmàytirilgànlà esà —chàpgà.
Bårilgàn råàksiya ekzîtårmik, ya’ni issiqlik àjràlib chiqishi bilàn bîràdi.
Òåmpåràturà ko‘tàrilsà, issiqlik chiqib kåtishigà yo‘l qo‘yilmàgàn bo‘làdi
và muvîzànàt tåskàri råaksiya tîmînigà siljiydi. Òåmpåràturàni
kàmàytirib turilgàndà muvîzànàt o‘ng tîmîngà siljiydi.

Êimyoviy muvîzànàt hîlàti muvîzànàt kînstàntàsi bilàn õàràk-
tårlànadi.

2SO
2 + O2 →2SO3

råàksiyasidà to‘g‘ri råàksiyaning tåzligi: v1 = k1[SO2]
2 · [O2]

tåskàri råàksiyaning tåzligi: v2 = k2[SO3]
2

Ìuvîzànàt hîlàtidà v 1 = v 2, ya’ni k1[SO2]
2 · [O2] = k2[SO3]

2 bu
ifîdàgà màtåmàtik o‘zgàrtirish kiritsàk:

2[SO ]1 3
22 [SO ] [O ]2 2

 
k

k
K

K — muvîzànàt kînstàntà.
Êàtàlizàtîr kimyoviy muvîzànàtni siljitishgà tà’sir ko‘rsàtmàydi.

Chunki ikki tîmîngà bîruvchi råàksiyagà bir õil tà’sir qilàdi.
Êàtàlizàtîr muvîzànàt qàrîr tîpishini tåzlàtàdi.

VI BÎBGÀ DÎIR NÀMUNÀVIY MISÎL VÀVI BÎBGÀ DÎIR NÀMUNÀVIY MISÎL VÀVI BÎBGÀ DÎIR NÀMUNÀVIY MISÎL VÀVI BÎBGÀ DÎIR NÀMUNÀVIY MISÎL VÀVI BÎBGÀ DÎIR NÀMUNÀVIY MISÎL VÀ
MÀSÀLÀLÀR YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR YÅCHISHMÀSÀLÀLÀR YÅCHISH

1.1.1.1.1. Fe H Fe H  
 

2
2

2  qisqàrtirilgàn tånglàmà bo‘yichà bîruvchi

råàksiya qàysi turgà kiràdi?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bu tånglàmàni mîlåkular hîldà yozsàk, quyidàgichà

bo‘lishi mumkin:
Fe + 2HCl → FeCl2 + H2O

Bu råàksiyadà îddiy và muràkkàb mîddà qàtnàshmîqdà, shuning
uchun u o‘rin îlish råàksiyasi hisoblanadi. Shu bilàn birgà Fe và H+

ning îksidlànish dàràjàsi o‘zgàrdi; råàksiyani îksidlànish-qàytàrilish
turigà kiritish mumkin.
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2.2.2.2.2. Quyidàgi råàksiyalàrning qàysi biri îõirigàchà bîràdi?

2

2

2 3 2 4

a) Cr(OH ) H Cl
b) SO 2K OH
d) N a CO H SO

 
 

 
         

2 4

2 2

2 4

e) K SO N aCl
f ) N H
g) Zn H SO

 
 

 

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. à) và b) råàksiyalàrdà kàm dissîtsilànàdigàn mîddà
H

2
O hîsil bo‘làdi; d) CO

2
 àjràlib chiqàdi; å) H

2
 àjràlib chiqàdi.

Shuning uchun shu råàksiyalàr qàytmàs, ya’ni îõirigàchà bîràdi.
3.3.3.3.3. Bårilgàn mîddàlàr ichidàn fàqàt îksidlîvchi bo‘là îlàdigànini

àjràting: K
2
CrO

4
, SO

3
, H

2
S, NO

2
, HNO

3
, K

2
MnO

4
, Sn, H

2
SnO

3
.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Hàr bir mîddà tàrkibidàgi o‘zgàruvchàn îksidlànish
dàràjàli elåmåntlàrning dàràjàlàrini qo‘yib chiqàmiz:

K CrO SO H S N O H N O K M nO Sn H SnO2 4 3 2 2 3 2 4

0

2 3, , , , , , , .

O‘zining eng yuqîri îksidlànish dàràjàsigà egà bo‘lgàn elåmåntlàr
fàqàt elåktrîn qàbul qiluvchi, ya’ni îksidlîvchi bo‘làdi, bulàr: Cr+6,
S+6, N+5, Sn+4. Shuning uchun quyidàgi mîddàlàr fàqàt îksidlîvchi
bo‘lishi mumkin:

K
2
CrO

4
, SO

3
, HNO

3
, H

2
SnO

3

4.4.4.4.4. Biridà uglårîd qàytàruvchi, ikkinchisidà îksidlîvchi bo‘lgàn
råàksiya tånglàmàsini yozing. Îksidlànish và qàytàrilish yarim tång-
làmàlàrini tuzing.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. à) C — qàytàruvchi, O
2
— îksidlîvchi

Ñ O CO
0

2
0 4

2
2

 
 

C C0 44 


e  îksidlànish

Î Î2
0 24 2 


e qàytàrilish

b) C — îksidlîvchi, Al — qàytàruvchi

3 4
0 0 3 4

3Ñ Al Al C 
 

C C
0 4

4 
 
e  qàytàrilish

Al Al
0 3

3 
 
e  îksidlànish

5.5.5.5.5. Bårilgàn råàksiyadà vîdîrîd pårîksid îksidlîvchimi yoki
qàytàruvchimi? Råàksiyani tugàllàng và elåktrîn bàlàns usuli bilàn
tàhlil qiling.

KI + H2SO4 + H2O2→

4

+6 +6+6 +4+4–2 +5
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bu råàksiyadà îksidlànish dàràjàsi o‘zgàrishi mumkin
bo‘lgàn elåmåntlàrdàn biri I o‘zining eng quyi îksidlànish dàràjàsigà
egà, ya’ni u fàqàt qàytàruvchi bo‘là îlàdi. Vîdîrîd pårîksid esà
îksidlîvchi bo‘làdi. I-1 îksidlànib I0

2 gà, O
-1 qàytàrilib Î-2 gà àylànishi

mumkin:

2 2
1

2 4 2

1
2

0
2 2 4 2

2
K I H SO H O I K SO H O
  
    

2I–1 — 2e → I°2 1 qàytàruvchi, îksidlànish
2O–1 + 2e → 2O–2 1 îksidlîvchi, qàytàrilish

6.6.6.6.6. Bårilgàn îksidlànish-qàytàrilish råàksiyasini tugàllàng,
kîeffitsiyåntlàr yig‘indisini àniqlàng.

KMnO4 + H2SO4 + NaNO2 →
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiyani tugàllàsh uchun kislîtàli muhitdà Mn+7 dàn

Mn+2 gà o‘tishini và îksidlîvchi bo‘lishini, qàytàruvchi bo‘lishi
mumkin bo‘lgàn elåmånt àzît ekànligini hisîbgà îlàmiz:

K M nO H SO N aN O K SO M nSO N aN O H O
  

     
7

4 2 4

3
2 2 4

2

4 3 2

M n M n
 

 
7 2

5e 2 îksidlîvchi

N N
 
 

3 5
2e 5 qàytàruvchi

2KMnO4 + 3H2SO4 + 5NaNO2 → K2SO4+ 2MnSO4 + 5NaNO3 + 3H2O

Êîeffitsiyåntlàr yig‘indisi 21 gà tång.
7.7.7.7.7. Hàjmi 20 l bo‘lgàn idishdà 4 g vîdîrîd và 200 g õlîr àràlàshmàsi

råàksiyagà kiritildi. 10 minutdàn kåyin àràlàshmàdà 2,2 g vîdîrîd
qîldi. Råàksiya tåzligini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiyagà kirishuvchi mîddàlàr kînsåntràtsiyasini
àniqlàymiz:

n (H ) m (H ) / M (H ) 4 : 21 2 1 2 2
1 2 20

C (H ) 0,1 mol / l   
 

m (H ) / M (H ) 2, 2 : 22 2 2
2 2 20

C (H ) 0, 055 mol / l  


Endi råàksiya tåzligini hisîblàymiz:

C (H ) C (H ) (0,1 0, 055)mol / l 51 2 2 2
60 10 min .

7,5 10 mol min.  
 

     

8.8.8.8.8. NH
3
+ O

2
→ NO + H

2
O àmmiàkni îksidlànish råàksiyasidà

kislîrîdning kînsåntràtsiyasi 3 màrtà îshirilsà, råàksiya tåzligi qàndày
o‘zgàràdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiya tånglàmàsidàgi kîeffitsiyåntlàrni tîpàmiz.

4NH3 + 5O2 → 4NO + 6H2O

+5
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Råàksiya tåzligini kînsåntràtsiyagà bîg‘liqligi:

v 1 = k[NH3]
4 [O2]

5

Êislîrîdning kînsåntràtsiyasi 3 màrtà îshirilsà:

v 2 = k[NH3]
4 · (3[O2])

5 = 243k[NH3]
4 [O2]

5

Òåzliklàr nisbàtini tîpàmiz:

v

v
2

1

3
4

2
5

3
4

2
5

243 243 
k O

k O

[N H ] [ ]

[N H ] [ ]

Dåmàk, råàksiya tåzligi 243 màrtà îrtàdi.

9.9.9.9.9. 2NO + O2 = 2NO2 tånglàmà bo‘yichà bîruvchi råàksiyadà
bîsim ikki màrtà îshirilsà, råàksiya tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Bîsim ikki màrtà îshirilsà, hàjm ikki màrtà kàmàyadi, mîs
ràvishdà, hàr bir gàzsimîn mîddàning kînsåntràtsiyasi ikki màrtà îrtàdi.

v 1 = k[NO]2 [O2] v 2 = k(2[NO])2 · 2[O2] = 8k[NO]2 [O2]

v

v
2

1

2
2

2
2

8 8 
k O

k O

[N O] [ ]

[N O] [ ]

Dåmàk, råàksiya tåzligi 8 màrtà îrtàdi.
10.10.10.10.10. Àmmiàk sintåzi råàksiyasidà bîsim uch màrtà kàmàytirilsà,

råàksiya tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. N2 + 3H2
 2NH3

Råàksiyaning bîshlàng‘ich tåzligi:

v 1 = k[N2] · [H2]
3

Bîsim uch màrtà kàmàytirilsà, råàksiyagà kirishuvchi hàr bir
mîddàning kînsåntràtsiyasi hàm uch màrtà kàmàyadi, shuning uchun
råàksiyaning kåyingi tåzligi:

υ2 = k · 1/3 · [N2] · (1/3 · [H2])
3 = 1/81 · k[N2] · ]H2]

3

Òåzliklàr nisbàti: υ2/υ1 = 1/81.
Dåmàk, àmmiàk sintåzi råàksiyasining tåzligi 81 màrtà kàmàyadi.
11.11.11.11.11. 2CO + O2 → 2CO2 råàksiyasidà bîsim 2 màrtà và kislîrîd

kînsåntràtsiyasi 3 màrtà îshirilsà, råàksiya tåzligi qàndày o‘zgàràdi?
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiyaning bîshlàng‘ich tåzligi:

v 1
= k[CO]2 · [O

2
]

Bîsimni 2 màrtà îshirilsà, CÎ và Î2 kînsåntràtsiyalàri 2 màrtà
îrtàdi, Î2 ning kînsåntràtsiyasi yanà 3 màrtà îrttirildi, undà:

v 2
= k(2[CO])2 2 · 3[O

2
] = 24 k[]CO]2 [O

2
]

Òåzliklàr nisbàti v 2/ v 1 = 24
Dåmàk, råàksiya tåzligi 24 màrtà îrtàdi.
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12.12.12.12.12. Råàksiyaning tåmpåràturà kîeffitsiyånti 3 gà tång. Shu
råàksiyadà tåmpåràturà 45 °C dàn 85 °C gà ko‘tàrilsà, tåzlik qàndày
o‘zgàràdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Òåzlikni tåmpåràturàgà bîg‘liqlik ifîdàsigà ko‘rà:

v v2 1
10 85 45 10 4

2 1

3 3 81/ ( )/   



t t

Råàksiyaning tåzligi 81 màrtà îrtàdi.
13.13.13.13.13. Òåmpåràturà kîeffitsiyånti 2 gà tång bo‘lgàn råàksiya 50 °C

dà 20 såkund dàvîm etàdi. 0 °C dà shu råàksiya qànchà vàqt dàvîm
etàdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Òåmpåràturà o‘zgàrgàndà tåzlikning o‘zgàrishi:
0 50

510
2 1/ 2 1/ 2 1/ 32



   

Dåmàk, 0 °C dà tåzlik 32 màrtà kàmàyadi, u hîldà råàksiyani
tugàtish uchun 32 màrtà ko‘p vàqt sàrflànàdi:

τ2 = 20 · 32 = 640 såkund = 10 minut 40 såkund.

14.14.14.14.14. Birîr råàksiya 30 °C dà 0,002 mîl/(l · s) tåzlik bilàn bîràrdi.
Òåmpåràturà 50 °C gàchà ko‘tàrilgàndà råàksiya tåzligi 0,032 mîl/(l · s)
bo‘ldi. Shu råàksiyaning tåmpåràturà kîeffitsiyåntini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Òåzliklàr fàrqi: v 2
/v 1

= 0 032
0 002

16,
,

  màrtà

16 16 4
50 30

10 2    


  

Dåmàk, råàksiyaning tåmpåràturà kîeffitsiyånti 4 gà tång.
15.15.15.15.15. Òåmir và õlîrid kislîtà eritmàsi îràsidà bîràdigàn råàksiyaning

tåmpåràturà kîeffitsiyånti 2 gà tång, dåb qàbul qilib, kislîtàgà suv
qo‘shib eritmàning hàjmini 2 màrtà ko‘pàytirsàk và, shu bilàn birgà,
tåmpåràturàni 40 gà îshirsàk, råàksiya tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Fe + 2HCl → FeCl2 + H2

Fe qàttiq mîddà bo‘lgàni uchun tåzlikning kînsåntràtsiyagà
bîg‘liqlik ifîdàsidà ishtirîk etmàydi, ya’ni:

v 1 = k[HCl]2. Eritmà 2 màrtà suyultirilgàndà kislîtà kînsåntràtsi-
yasi ikki màrtà kàmàyadi:

v 2 = k(1/2[HCl])2=1/4 []HCl]2

Eritmàni suyultirish hisîbigà tåzlik 4 màrtà kàmàyadi. Òåmpå-
ràturàni îshirish hisîbigà:

 2 1

40
10 42 2 16/   

Dåmàk, tåzlikning o‘zgàrishi 4 màrtà îrtishgà tång bo‘làdi.
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16.16.16.16.16. Quyidàgi qàytàr råàksiyalàrdà:

2 2

2 2

1) 2CO O 2CO H 569 kJ
2) N O 2N O H 180, 75 kJ

    
   

à) bîsimni îshirish; b) tåmpåràturàni kàmàytirish muvîzànàtni
qàysi tîmîngà siljitàdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 1- råàksiyadà chàp tîmîngà 3 mîl gàz, o‘ng tîmîngà
esà 2 mîl gàz, shuning uchun bîsim îshirilgàndà muvîzànàt to‘g‘ri
råàksiya tîmîngà siljiydi. Shu råàksiya ekzîtårmik råàksiya (issiqlik
chiqishi), tåmpåràturàni kàmàytirilsà (chiqàyotgàn issiqlikni råàksiya
sîhàsidàn tàshqàrigà chiqàrib turilsà), muvîzànàt yanà o‘ng tîmîngà
siljiydi.

2- råàksiyadà ikki tîmîndà gàz mîlåkulàlàrining sîni tång, shuning
uchun bîsimning o‘zgàrishi muvîzànàtgà tà’sir qilmàydi. Shu råàksiya
endîtårmik, tåmpåràturà kàmàygàndà muvîzànàt chàpgà siljiydi.

17.17.17.17.17. Quyidàgi qàytàr råàksiyalàrdà:

3 4 2 2

3 2 2

1) Fe O (q) 4H (g) 3Fe(q) 4H O(g) Q
2) 4N H (g) 5O (g) 3N O(g) 6H O(g) Q

   

   

muvîzànàtni màhsulîtlàr unumini îshirish tîmîngà siljitish uchun
qàndày îmillàrdàn fîydàlànish kåràk?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. 1-råàksiyadà ikki tîmîndà gàz hîldàgi mîddàlàr mîlåku-
làlàri (H

2
 và H

2
O (g)) sîni tång, shuning uchun bîsim o‘zgàrishi

muvîzànàtgà tà’sir qilmàydi. 2- råàksiyadà o‘ng tîmîndà gàzsimîn
mîddàlàrning miqdîri ko‘prîq, màhsulîtlàr unumini îshirish uchun
bîsimni kàmàytirish kåràk.

Hàr ikkàlà råàksiya ekzîtårmik õususiyatgà egà. Råàksiyani imkîni
bîrichà pàst tåmpåràturàdà îlib bîrish màhsulîtlàr unumini îshirishgà
ko‘màklàshàdi.

Birinchi råàksiyadà vîdîrîd kînsåntràtsiyasini ko‘pàytirib suv
bug‘làrini kàmàytirish, ikkinchi råàksiyadà esà àmmiàk và kislîrîd
kînsåntràtsiyalàrini îshirib, àzît (II) îksidi và suv kînsåntràtsiya-
làrini kàmàytirish hàm muvîzànàtlàrni o‘ng tîmîngà siljitàdi.

Êàtàlizàtîrning qo‘llànishi muvîzànàtni siljitishgà tà’sir ko‘rsàt-
màydi.

18.18.18.18.18. 2NO
2

→ 2NO + O
2
 råàksiyaning muvîzànàt hîlàti quyidàgi

kînsåntràtsiyalàrdà qàrîr tîpdi: [NO2]=0,006 mîl/l; [NO]=0,024
mîl/l; [O2]=0,012 mîl/l. Ìuvîzànàt kînstàntàsini và NO2 ning
dàstlàbki kînsåntràtsiyasini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ìuvîzànàt kînstàntàsi mîddàlàrni muvîzànàt hîlàtidàgi
kînsåntràtsiyalàri bilàn bîg‘liqligi quyidàgichà:

2 2[N O] [O ]2 0, 024 0, 012
2 2[N O ] 0, 0062

0,192
  K
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[NO2]0 dàstlàbki kînsåntràtsiyani tîpish uchun muvîzànàt
hîlàtigà kålgungà qàdàr uning qànchà qismi råàksiyagà kirishib NO
và O2 ni hîsil qilgànini àniqlàymiz. Råàksiya tånglàmàsigà ko‘rà:

2 mîl NO
2
 dàn ---------- 2 mîl NO hîsil bo‘làdi.

x mîl NO2 dàn ---------- 0,024 mîl NO hîsil bo‘làdi
      x =0,024

Dåmàk, 0,024 mîl/l NO2 råàksiyagà kirishgàn, u hîldà:

[NO2]0 = 0,024 + 0,006 = 0,03 mîl/l

19.19.19.19.19. 2SO2 + O2 → 2SO3 råàksiyasidà SO2 và O2 ning bîshlàng‘ich
kînsåntràtsiyalàri 0,4 và 0,6 mîl/l bo‘lgàn. O2 ning 25% miqdîri
råàksiyagà kirishgàndà muvîzànàt qàrîr tîpàdi. Ìuvîzànàt kînstàn-
tàsini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Î
2
 ning sàrf bo‘lgàn miqdîrini tîpàmiz (råàksiyagà

kirishgàni).
[ ] , , ,O2 0 25 0 6 015    mîl/l

Råàksiya tånglàmàsi bo‘yichà råàksiyagà kirishgàn SO
2
 ni và hîsil

bo‘lgàn SO
3
 ni kînsåntràtsiyalàrini tîpàmiz:

2 1 2
2 2 3 2 32SO O 2SO [SO ] 0,3 mol / l; [SO ] 0,3mol / l       x y

x 0,15 y

Ìuvîzànàt hîlàtidàgi mîddàlàrning kînsåntràtsiyalàri:

2 2 0 2

2 2 0 2

3 3 0 3

[O ] [O ] [O ] 0,6 0,15 0, 45mol / l
[SO ] [SO ] [SO ] 0, 4 0,3 0,1mol / l
[SO ] [SO ] [SO ] 0 0,3 0,3mol / l

     
     

     

Ìuvîzànàt kînstàntàsi:
2 2[SO ] 0, 33

2 2[SO ] [O ] 0,1 0, 452 2
20


  K

20.20.20.20.20. Àgàr råàksiya unumi 80% ni tàshkil qilsà, 100 l àmmiàk
sintåz qilish uchun qànchà hàjm vîdîrîd và àzît kåràk bo‘làdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Àmàldà 100 l àmmiàk îlish uchun nàzàriy jihàtdàn nåchà
litr NH

3
 gà hisîblàsh kåràkligini tîpàmiz, ya’ni:

100 l ---- 80%

V(NH
3
) ----- 100 %

100
3 0,8

(N H ) 125 l  x V

Råàksiya tånglàmàsini yozib, u bo‘yichà vîdîrîd và àzîtning
kåràk bo‘làdigàn hàjmlàrini tîpàmiz.
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1l 3l 2 l
N H N H2 2 33 2 
y l z l 125 l

y = V(N
2
)=125 : 2 = 62,5 l; z = V(H

2
) = 125 · 1,5 = 187,5 l

21.21.21.21.21. 4 g mis îltingugurt bilàn birikib, CuS hîsil bo‘lishidà 3,033 kJ
issiqlik chiqàdi, mis (II) sulfidning hîsil bo‘lish issiqligi Q ni
tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiyaning tårmîkimyoviy tånglàmàsini yozàmiz.

Cu + S = CuS + Qx

1 mîl CuS = 64 + 32 = 96 g råàksiya tånglàmàsigà muvîfiq, 1
mîl mis bilàn 1 mîl îltingugurt råàksiyagà kirishgàndà 1 mîl CuS
hîsil bo‘lgàni uchun bu råàksiyadà àjràlib chiqqàn issiqlik miqdîri
(Qx) CuS ning hîsil bo‘lish issiqligigà tång. Shungà ko‘rà, Qx ni tîpish
uchun quyidàgichà prîpîrsiya tuzàmiz: 4 g Cu råàksiyagà kirishgàndà
3,033 kJ issiqlik àjràlsà, 64 g Cu råàksiyagà kirishgàndà õ kJ issiqlik
àjràlàdi.

64 3,033
4

48,1 kJ x

22.22.22.22.22. Quyidàgi tårmîkimyoviy tånglàmàgà àsîslànib, måtil spirtning
hîsil bo‘lish issiqligi Q(CH3OH) ni tîping:

1
3 2 2 22

CH OH O CO 2H O 720, 07 kJ   

YechishYechishYechishYechishYechish. Gåss qînunigà ko‘rà, råàksiyaning issiqlik effåkti

.CO H O(c) CH OH2 32
Q 2  q q q Bundàn,

CH OH CO H O(c)2 23
2 Q  q q q

Bu tånglikkà tågishli qiymàtlàr: q qCO H O c2 2
393 51 285 77 , ; ,( )

và Q = 720,07 ni qo‘yib qCH OH3
393 51 2 285 77 720 07 244 98    , , , ,

kJ/mîlgà tångligini tîpàmiz. Dåmàk, måtil spirtning hîsil bo‘lish
issiqligi 244,98 kJ/mîl gà tång.

23.23.23.23.23. Quyidàgi råàksiyaning qàysi biri qàytàr và nimà uchun?

N à SO H SO N a SO SO H O
CaCO H Cl CaCl CO H O
N aCl K N O K Cl N aN O

2 3 2 4 2 4 2 2

3 2 2 2

3 3

2
   
   

  

24.24.24.24.24. à) vîdîrîdning kînsåntràtsiyasi ikki màrtà ko‘pàytirilsà, b) N2

và H2 làrdàn hàr birining kînsåntràtsiyasi ikki màrtà ko‘pàytirilsà,
quyidàgi råàksiyaning tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

3H2 + N2 → 2NH3
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25.25.25.25.25. Quyidàgi råàksiyaning: à) bîsimi, b) tåmpåràturàsi, d) À mîd-
dàning kînsåntràtsiyasi îshirilsà, muvîzànàt qàysi tîmîngà
siljiydi?

22

2 2 3

2

2CO O 2CO 569 kJ

2SO O 2SO 176,6 kJ
2H Br H Br 70,3 kJ

 
 

  

26.26.26.26.26. Êàtàlizàtîr nimà? Gîmîgån và gåtårîgån kàtàlitik råàksiya-
làrgà misîllàr kåltiring.

27.27.27.27.27. Lå Shàtålyå prinsipini misîllàr bilàn tushuntiring.
28.28.28.28.28. Endîtårmik và ekzîtårmik råàksiyalàrgà misîllàr kåltiring.

Enårgiya àjràlib chiqishi và enårgiya yutilishi sàbàblàrini tushun-
tiring.

29.29.29.29.29. 4,8 g màgniy yondirilgàndà qànchà issiqlik àjràlib chiqàdi?
Jàvîbi: 120,366 kJ.
30.30.30.30.30. 3 g àluminiy kislîrîddà yondirilgàndà 91,42 kJ issiqlik

àjràlib chiqqàn. Àluminiy îksidning hîsil bo‘lish issiqligi qAl O2 3
ni tîping.

VI BÎBGÀ DÎIR ÌVI BÎBGÀ DÎIR ÌVI BÎBGÀ DÎIR ÌVI BÎBGÀ DÎIR ÌVI BÎBGÀ DÎIR ÌUSTÀQIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRUSTÀQIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRUSTÀQIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRUSTÀQIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀRUSTÀQIL YÅCHISH UCHUN MÀSÀLÀLÀR

1.1.1.1.1. Vàlåntlik bilàn îksidlànish dàràjàsi îràsidàgi fàrqni tushun-
tiring.

2.2.2.2.2. D.I. Ìåndålåyåvning elåmåntlàr dàvriy siståmàsigà qàràb,
qàysi elåmåntlàr îksidlîvchi, qàysilàri qàytàruvchi bo‘lishini tushun-
tiring.

3.3.3.3.3. Quyidàgi mîddàlàrdà hàr qàysi àtîmning îksidlànish
dàràjàsini tîping: C2H5OH, H2SO3, Cu, C2H6, HNO3, CH3COOH,

CuSO4, Al2(SO4)3, K2Cr2O7, FeS2, S, H3PO4, C2H4.
4.4.4.4.4. Quyidàgi råàksiyalàrning qàysilàri îksidlànish-qàytàrilish

råàksiyasigà kirishini tushuntiring.

Zn H Cl ZnCl H CaCO CaO CO

N aOH H SO N a SO H O CuSO Fe FeSO Cu

t    

     

2 2 3 2

2 4 2 4 2 4 4

,

,



5.5.5.5.5. Quyidàgi àtîm và iînlàrning qàysilàri: à) îksidlîvchi; b) qày-
tàruvchi; d) hàm îksidlîvchi, hàm qàytàruvchi:

Na+, Cu2+, S2+, S6+, N3+, N5+, Cr3+, Fe+2, Fe3+, K+, Mg2+,
Ca2+, Cl7+, Mn7+.

6.6.6.6.6. Quyidàgi tånglàmàlàrgà elåktrîn bàlàns måtîdi bilàn
kîeffitsiyåntlàr qo‘yib chiqing hàmdà îksidlîvchi và qàytàruvchilàrni
àytib båring:

9 I.À.Òashåv và bîshq.
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3 3 2 2

4 2 2 2

4 2 4 3

3 3 3 2 2

2 2 2 3 2

2 2 2 2

3 2

4 2 2 4 2

2 2 7 2 2

1.Cu H N O Cu(N O ) N O H O
2.K M nO H Cl KCl M nCl Cl H O
3.Al CuSO Cu Al (SO )
4.Al H N O Al(N O ) N O H O
5.FeS O Fe O SO
6.PbO H Cl PbCl Cl H O
7.K ClO K Cl O
8.KM nO M nO K M nO O
9.K Cr O H S H SO

   

    
  

   

  

   

 

  
  4 2 4 3 2 4 2

2 3 2

2 2 4 2 4 4 2 4 2 2

2 2 4 4 2 4 2 4 2 4 2

2 3 3 2 2 4 2

4 2 3 2 4 2 4 2

Cr (SO ) S K SO H O
10.KOH Cl K Cl K ClO H O
11.H O K M nO H SO M nSO K SO O H O
12.H C O K M nO H SO CO M nSO K SO H O
13.Cu S H N O Cu(N O ) H SO N O H O
14.KM nO KOH N a SO K M nO N a SO H O
15.

   

   

     

     
    

    

3 2 2 4 2Cr(OH ) Br K OH K CrO KBr H O    

7.7.7.7.7. Êimyoviy råàksiya turlàrini misîllàr bilàn tushuntiring.
8.8.8.8.8. Råàksiyalàrning issiqlik effåkti hàqidà tushunchà båring.
9.9.9.9.9. 30 g bårtîlå tuzi pàrchàlàngàndà qànchà hàjm (n.sh.) kislîrîd

àjràlib chiqàdi? Shunchà hàjm kislîrîdni qànchà kàliy pårmàngà-
nàtdàn îlish mumkin?

10.10.10.10.10. 30 g àzît qànchà à) NH
4
NO

3
, b)KNO

3
, d) (NH

4
)

2
SO

4
 dà

bo‘làdi?
11.11.11.11.11. Êimyoviy muvîzànàtgà bîsimning, tåmpåràturàning và

kînsåntràtsiyaning tà’sirini Lå Shàtålyå prinsipi àsîsidà tushuntiring.
12.12.12.12.12. CaCO

3
 ning pàrchàlànish råàksiyasi CaCO

3
→ CaO + CO

2
145,2 kJ tånglàmà bilàn ifîdàlànàdi.

1) bîsim îshirilgàndà, 2) tåmpåràturà îshirilgàndà muvîzànàt
qàysi råàksiya tîmîn siljiydi?

13.13.13.13.13. 2NO + O
2

→ 2NO
2
+ 145,2 kkàl

CO
2
+e → 2CO — 38 kkàl

Òåmpåràturà pàsàytirilsà, bu råàksiyalàr qàysi tîmîngà siljiydi?
14.14.14.14.14. 2NO + O2 → 2NO2 råàksiyadà:
à) NO ning kînsåntràtsiyasi ikki màrtà; b) Î2 ning kînsåntràtsiyasi

3 màrtà îshirilsà, råàksiya tåzligi qàndày o‘zgàràdi?
15.15.15.15.15. Sulfàt àngidridning îltingugurt và kislîrîddàn hîsil bo‘lish issiqligi

288 kDj/mîl bo‘lsà, 1 kg îltingugurt yongàndà qànchà issiqlik chiqàdi?
Jàvîb: 9000 kJ.
16.16.16.16.16. Òàrkibidà 10% qo‘shimchà màhsulît bo‘lgàn 80 g mis îksid

vîdîrîd gàzi îqimidà qizdirildi. Råàksiya îõirigà bîrgunchà qizdirish
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dàvîm ettirildi. Bundà nåchà gràmm vîdîrîd råàksiyagà kirishgàn,
qànchà mis và suv hîsil bo‘lgàn?

Jàvîb: 1,81 g H2; 57,6 Cu; 16,3 gH2O.
17.17.17.17.17. 4,6 g îrgànik mîddàning to‘là yonishidàn 8,8 g kàrbînàt

àngidrid và 5,4 g suv hîsil bo‘làdi. Bu mîddà bug‘ining bir litri
nîrmàl shàrîitdà 2,053 g. Uning mîlåkular fîrmulàsini tîping.

Jàvîb: C
2
H

5
OH.

6-6-6-6-6-NÀZÎRÀT ISHINÀZÎRÀT ISHINÀZÎRÀT ISHINÀZÎRÀT ISHINÀZÎRÀT ISHI

1.1.1.1.1. Ìåtàllmàslàrgà và måtàllàrgà umumiy õàràktåristikà bårib,
jàvîbingizni àsîslàb båring.

2.2.2.2.2. Îksidlànish-qàytàrilish råàksiyalàrining turlàrini misîllàr bilàn
tushuntiring.

3.3.3.3.3. Hàm îksidlîvchi, hàm qàytàruvchi bo‘làdigàn elåmåntlàrgà
misîllàr kåltiring. Jàvîbingizni àsîslàb båring.

4.4.4.4.4. „Vàlåntlik “ và „îksidlànish dàràjàsi“ tushunchàlàrini izîhlàb
båring. Jàvîbingizni misîllàr bilàn tushuntiring.

5.5.5.5.5. Ftîrdàn yîdgà o‘tgàn sàri gàlîgånlàr và gàlîgånvîdîrîdlàrning
îksidlîvchi hàmdà qàytàruvchi õîssàlàri qàndày o‘zgàràdi? Jàvîbin-
gizni àsîslàb båring.

6.6.6.6.6. Îksidlànish-qàytàrilish jàràyonlàrining bîrishigà muhitning
tà’sirini ko‘rsàtuvchi quyidàgi tånglàmàlàrgà kîeffitsiyåntlàr tîping:

à) nåytràl muhitdà
KNO2 + KMnO4 + H2O → KNO3 + MnO2 + KON
b) ishqîriy muhitdà
KNO2 + KMnO4 + KOH → KNO3 + K2MnO4 + H2O
d) kislîtàli muhitdà
KNO2 + KMnO4 + H2CO4 → KNO3 + MnCO4 + K2CO4 + H2O
7.7.7.7.7. Quyidàgi sõåmàlàr bo‘yichà sîdir bo‘làdigàn råàksiyalàrning

to‘liq tånglàmàlàrini tuzing:
à) H2S + HNO3 → H2SO4 + NO + H2

b) Zn + HNO
3

→ Zn(NO
3
)

2
+ NH

4
NO

3
+ H

2
O

d) HCl + KMnO4 → MnCl2 + Cl2 + KCl + H2O

8.8.8.8.8. Nàtriy õlîridning và NaOH ning suyuqlànmàsini và suvdàgi
eritmàsining elåktrîlizini yozib tushuntiring.

VI bîbgà dîir tåstlàrVI bîbgà dîir tåstlàrVI bîbgà dîir tåstlàrVI bîbgà dîir tåstlàrVI bîbgà dîir tåstlàr

I.I.I.I.I. Àlmàshinish råàksiyalàrini qàysi birlàri îõirigàchà bîràdi?
1. Råàksiya màhsulîtlàridàn birîntàsi cho‘kmàgà tushàdi.
2. Hàr ikkàlàsi suvdà erimàydigàn màhsulîtlàr hîsil bo‘làdi.
3. Hàr ikkàlàsi suvdà eriydigàn màhsulîtlàr hîsil bo‘làdi.
4. Råàksiya nàtijàsidà gàzsimîn mîddà hîsil bo‘làdi.
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A) 1, 2, 4
B) 1, 2
C) 3
D) 2, 3
Å) hàmmàsi
2.2.2.2.2. Nàtriy gidrîksid và sulfàt kislîtàning o‘zàrî råàksiyasi qàndày

turgà kiràdi?
À) àlmàshinish và îksidlànish-qàytàrilish
B) àlmàshinish và nåytràllàsh
C) o‘rin îlish và îksidlànish-qàytàrilish
D) o‘rin îlish và nåytràllànish
Å) birikish và nåytràllànish
3.3.3.3.3. Bårilgàn mîddàlàrdàn qàysilàri qàytàruvchi bo‘là îlàdi?
1) Zn; 2) HNO

3
; 3) CO

2
; 4) CO; 5) H

2
SO

3
; 6) KMnO

4
A) 1, 3, 4
B) 2, 3, 4
C) 2, 5, 6
D) 1, 4, 5
E) 1, 2, 4
4.4.4.4.4. Bårilgàn zàrràchàlàrdàn qàysilàri fàqàt îksidlîvchi bo‘lishi

mumkin?
2 2

3 4 2 71.H N O , 2.M nO , 3.Fe , 4.Cr O , 5.Al.  

A) 2, 3, 5
B) 1, 2, 5
C) 1, 4, 6
D) 2, 4, 5
E) hàmmàsi
5.5.5.5.5. Bårilgàn jàràyonlàrdàn qàysilàri îksidlànish jàràyonlàri bo‘làdi?

2 2 4 2
4

5 2
43 2 4

1.S SO , 2.S S , 3.Sn Sn , 4.Br 2Br
5.Cl ClO , 6.2I I , 7.M nO M nO .

  

 



  
   

  

A) 2, 4, 6, 7
B) 1, 3, 5
C) 2, 3, 4, 5
D) 2, 3, 4, 6
E) 1, 5, 7
6.6.6.6.6. Quyidàgi råàksiyalàrdàn qàysilàri ichki mîlåkular îksidlànish-

qàytàrilish råàksiyasi bo‘làdi?
A) NH4Cl → NH3 + HCl
B) 2K2CrO4 + H2CO4 → K2Cr2O7 + K2CO4 + H2O
C) 2KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2

D) 2H2C + CO2 → 2C + 2H2O
E) H2 + Br2 → 2HBr
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7.7.7.7.7. Bårilgàn råàksiyadà kîeffitsiyåntlàr yig‘indisini tîping.
I

2
+ KOH → KIO

3
+ KI + H

2
O

A) 12
B) 17
C) 18
D) 21
E) 24

8.8.8.8.8. K
2
SO

3
+ KMnO

4
+ KOH → sõåmà bo‘yichà bîruvchi

îksidlànish-qàytàrilish råàksiyasidà qàndày màhsulîtlàr hîsil bo‘làdi?
À) kàliy sulfàt, màrgànås (II) sulfàt, suv
B) îltingugurt, kàliy màngànàt, suv
C) kàliy sulfàt, màrgànås (IV) îksid, suv
D) kàliy sulfàt, màrgànås (IV) îksidi, sulfàt kislîtà
Å) kàliy sulfàt, kàliy màngànàt, suv

9.9.9.9.9. x + y → z råàksiya uchun [x] = 2 mîl/l; [y] = 1 mîl/l bo‘lgàndà
råàksiya tåzligi 0,3 mîl/l · s bo‘làdi. Råàksiyaning tåzlik kînstàntàsini
àniqlàng.

A) 0,15
B) 0,4
C) 0,6
D) 0,8
E) 0,9

10.10.10.10.10. Gàz fàzàdà bîruvchi A + 2B + 2C → D  råàksiyadà bîsim 3
màrtà îshirilsà, råàksiya tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

A) 64 màrtà îrtàdi
B) 108 màrtà kàmàyadi
C) 128 màrtà kàmàyadi
D) 192 màrtà îrtàdi
Å) 243 màrtà îrtàdi

11.11.11.11.11. 2CÎ + Î2 → 2CÎ2 råàksiyasidà CÎ ning kînsåntràtsiyasi 4
màrtà kàmàytirildi. Råàksiyaning tåzligi o‘zgàrmàsligi uchun Î2 ning
kînsåntràtsiyasini nåchà màrtà îshirish kåràk?

À) 2
B) 4
C) 8
D) 12
Å) 16

12.12.12.12.12. CO + Cl2 → COCl2 qàytàr råàksiyasidà siståmàning hàjmi
2 màrtà kàmàytirildi và, shu bilàn birgà, hàr bir mîddàning miqdîri
3 màrtà îshirildi. Òo‘g‘ri råàksiya tåzligi tåskàrigà nisbàtàn nåchà màrtà
îrtàdi?
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À) 2
B) 3
C) 6
D) 12
Å) 18

13.13.13.13.13. Òåmpåràturà kîeffitsiyånti 2 gà tång bo‘lgàn råàksiya 20 °C dà
32 minut dàvîm etdi. Shu råàksiyani 30 såkunddà tugàllàsh uchun
tåmpåràturà nåchà gràdus bo‘lishi kåràk?

À) 80
B) 70
C) 60
D) 50
Å) 100

14.14.14.14.14. Ikkità råàksiya 20 °C dà bir õil tåzlik bilàn bîràdi. Birinchi
råàksiyaning tåmpåràturà kîeffitsiyånti 2, ikkinchisiniki 3 gà tång
bo‘lsà, 40 °C dà birinchi råàksiya tåzligini ikkinchi råàksiya tåzligigà
nisbàti qàndày bo‘làdi?

À) 2/3
B) 3/2
C) 9/4
D) 4/9
Å) 4/12

15.15.15.15.15. Bårilgàn råàksiyalàrning qàysilàridà bîsim îshirilsà, muvîzànàt
tåskàri tîmîngà siljiydi.

1) H
2
+ I

2
→ 2HI; 2) 2CO + O

2
→ 2CO

2
;

3) N
2
O

4
→ 2NO

2
; 4) N

2
+ 3H

2
→ 2NH

3
.

A) 1, 3
B) 2, 4
C) 3, 4
D) fàqàt 1
Å) fàqàt 3.

16.16.16.16.16. Quyidàgi råàksiyadà 4HCl + O2 ⇔ 2H2O + 2Cl2 + Q
muvîzànàtni to‘g‘ri råàksiya tîmîngà siljitish uchun qàndày îmillàrdàn
fîydàlànish kåràk?

1. Bîsimni îshirish.
2. Bîsimni kàmàytirish.
3. Òåmpåràturàni îshirish.
4. Òåmpåràturàni kàmàytirish.
5. Î2 kînsåntràtsiyasini kàmàytirish.
6. Cl2 kînsåntràtsiyasini îshirish.
7. HCl kînsåntràtsiyasini îshirish.
8. Êàtàlizàtîr qo‘llàsh.
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À) 2,3, 6
B) 1, 4, 7
C) 1, 3, 7, 8
D) 1, 4, 5, 6, 7
Å) 1, 7

17.17.17.17.17. CO + NO2 ⇔ CO2 + NO muvîzànàtdà turgàn siståmàgà àzît
(II) îksidi qo‘shilsà, mîddàlàrning kînsåntràtsiyalàri qàndày o‘zgà-
ràdi?

À) NO kînsåntràtsiyasi îrtàdi, qîlgànlàri kàmàyadi
B) NO và CO2 kînsåntràtsiyalàri îrtàdi, CO và NO2 kînsåntràtsi-

yalàri kàmàyadi
C) NO, CÎ, NO2 kînsåntràtsiyalàri îrtàdi, CO2 kînsåntràtsiyasi

kàmàyadi
D) CO và NO

2
 kînsåntràtsiyalàri îrtàdi, CO

2
 và NO kînsåntràtsi-

yasi kàmàyadi
Å) CO và NO kînsåntràtsiyalàri îrtàdi, NO2 và CO2 kînsåntràtsi-

yalàri kàmàyadi

18.18.18.18.18. 49 g bårtîlå tuzi (kàliy õlîràt) pàrchàlàngàndà 136,5 °C
tåmpåràturà và 121,6 kÏà bîsimdà 14 l kislîrîd hîsil bo‘ldi. Råàksiya
unumini tîping.

À) 75,6
B) 80,3
C) 83,3
D) 86,6
Å) 90

19.19.19.19.19. Råàksiyaning umumiy unumi 80% bo‘lsà, 1,6 kg îltingugurtdàn
qànchà màssà (kg) sulfàt kislîtà îlish mumkin?

À) 4, 9
B) 6, 125
C) 7, 84
D) 3, 92
Å) 2, 45

20.20.20.20.20. Suvning hîsil bo‘lish issiqligi ΔH =–286 kJ/mîl. Àgàr nîrmàl
shàrîitdà 56 ml vîdîrîd 33,6 ml kislîrîddà yondirilgàn bo‘lsà, qànchà
issiqlik (kJ) àjràlib chiqàdi?

À) 0,715
B) 0,158
C) 4,144
D) 1,43
Å) 1,716
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7.1. Ìåtàllàr7.1. Ìåtàllàr7.1. Ìåtàllàr7.1. Ìåtàllàr7.1. Ìåtàllàr

Dàvriy jàdvàldàgi vîdîrîd và gåliydàn bîshqà bàrchà s-, d- và
f- elåmåntlàridàn hîsil bo‘làdigàn îddiy mîddàlàr måtàllàr
hisîblànàdi. Jàdvàlning yuqîri và o‘ng qismidà jîylàshgàn p-elåmåntlàr
(B, C, Si, N, P, As, O, S, Se, Te, F, Cl, Br, I, At, He, Ne,
Ar, Kr, Xe, Rn) måtàllmàslàrni, pàstki và chàp qismidà jîylàshgàn
elåmåntlàr måtàllàrni hîsil qilàdi. Ìåtàllàr yaltirîqligi, issiqlik và
elåktr tîkini o‘tkàzuvchànligi, bîlg‘àlànuvchànligi bilàn måtàllmàs-
làrdàn fàrq qilàdi và måtàll kristàll pànjàràni hîsil qilàdi. Êimyoviy
jàràyonlàrdà måtàllàr qàytàruvchi, måtàllmàslàr ko‘prîq îksidlîvchi
và qàytàruvchi (ftîrdàn tàshqàri) bo‘làdi. Dàvriy jàdvàl bo‘yichà
chàpdàn o‘nggà và pàstdàn o‘nggà và pàstdàn yuqîrigà o‘tish tàrtibidà
elåmåntlàrning îksidlîvchilik õîssàlàri îrtib bîràdi, qàytàruvchilik
õîssàlàri kàmàyib bîràdi.

Simîbdàn bîshqà bàrchà måtàllàr îddiy shàrîitdà qàttiq hîldà
bo‘làdi. Eng yaõshi elåktr tîkini o‘tkàzuvchi måtàll—kumush, undàn
kåyin mis, îltin, àluminiy và tåmir hisîblànàdi. Ìåtàllàrning plàstikligi
Au, Ag, Cu, Sn, Pb, Zn, Fe qàtîridà kàmàyib bîràdi. Eng yångil
måtàll litiy (ρ= 0,59), eng îg‘ir måtàll esà îsmiy (ρ = 22,6). Vîl-
fràmning suyuqlànish tåmpåràturàsi eng yuqîri, såziy, gàlliyniki—eng
pàst. Eng qàttiq måtàll—õrîm, eng yumshîq måtàll—kàliy và nàtriy.

Ìåtàllàrning eritmàlàrdàgi kimyoviy àktivligini quyidàgi
elåktrîkimyoviy kuchlànish qàtîri bålgilàydi:

Li, K, Ca, Na, Ba, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb,
(H), Cu, Hg, Ag, Pt, Au

måtàllàrning àktivligi kàmàyadi, iînlàrning àktivligi îrtàdi.
Shu qàtîrdà måtàllàrning kimyoviy àktivligi kàmàyib bîràdi, låkin

shu måtàllàrdàn hîsil bo‘lgàn iînlàrning àktivligi îrtib bîràdi; ya’ni
måtàll qànchà kuchli qàytàruvchi bo‘lsà, uning iîni shunchà kuchsiz
îksidlîvchi bo‘làdi.

Àktiv måtàllàr tàbiàtdà fàqàt tuzlàr hîlidà, o‘rtàchà àktiv måtàl-
làr îksidlàr yoki sulfidlàr hîlidà, pàssiv måtàllàr erkin hîldà
tàrqàlgàn. Ìåtàllàrning tàbiàtdà tàrqàlishi quyidàgi qàtîrdà kàmàyib
bîràdi: Al, Fe, Ca, Na, K, Mg.

Ìåtàllàrni tàbiiy birikmàlàridàn bir nåchà õil usullàr yordàmidà
àjràtib îlinàdi:

1. Pirîmåtàllurgiya yoki kàrbîtårmiya — måtàll îksidini uglårîd
yoki uglårîd (II) îksidi bilàn qàytàrish:

FeO + CO → Fe + CO
2

ÌÅÒÀLLÀR VÀ ÌÅÒÀLLÌÀSLÀR,ÌÅÒÀLLÀR VÀ ÌÅÒÀLLÌÀSLÀR,ÌÅÒÀLLÀR VÀ ÌÅÒÀLLÌÀSLÀR,ÌÅÒÀLLÀR VÀ ÌÅÒÀLLÌÀSLÀR,ÌÅÒÀLLÀR VÀ ÌÅÒÀLLÌÀSLÀR,

ULÀRNING ÌUHIÌ BIRIÊÌÀLÀRIULÀRNING ÌUHIÌ BIRIÊÌÀLÀRIULÀRNING ÌUHIÌ BIRIÊÌÀLÀRIULÀRNING ÌUHIÌ BIRIÊÌÀLÀRIULÀRNING ÌUHIÌ BIRIÊÌÀLÀRI
VII BÎB.VII BÎB.VII BÎB.VII BÎB.VII BÎB.
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2. Vîdîrîdîtårmiya—måtàll îksidini vîdîrîd bilàn qàytàrish:
CuO + H

2
→ Cu + H

2
O

3. Ìåtàllîtårmiya — måtàll îksidini bîshqà måtàll (màsàlàn,
àluminiy — àluminîtårmiya) bilàn qàytàrish:

Cr
2
O

3
+ 2Al → 2Cr + Al

2
O

3

4. Gidrîmåtàllurgiya — måtàllni ulàr tuzlàrining eritmàlàridàn
àjràtib îlish:

CuSO
4
+ Fe → Cu + FeSO

4

5. Elåktrîmåtàllurgiya — måtàllni suyuqlànmàlàridàn elåktrîliz
qilib îlish. Bu usulning mîhiyati bilàn tànishib chiqàmiz.

7.2. Elåktrîliz7.2. Elåktrîliz7.2. Elåktrîliz7.2. Elåktrîliz7.2. Elåktrîliz

Elåktrîliz — elåktrîlit suyuqlànmàlàri yoki eritmàlàridàn dîimiy
elåktr tîki o‘tkàzilgàn elåktrîdlàrdà sîdir bo‘làdigàn îksidlànish-
qàytàrilish råàksiyalàridir. Elåktrîlit suyuqlànmàlàridàn elåktr tîki
o‘tkàzilgàndà uning kàtiînlàri kàtîdgà (mànfiy elåktrîd) kålàdi và
undàn elåktrîd îlib qàytàrilàdi, àniînlàri esà ànîdgà bîràdi và ungà
elåktrîn bårib îksidlànàdi. Ìàsàlàn, îsh tuzi suyuqlànmàsi elåktrî-
lizini ko‘rib chiqàmiz. Suyuqlànmàdà tuz dissîtsilàngàn hîlàtdà
bo‘làdi:

NaCl → Na++Cl–

Êàtîd: N a e N a(qaytari lish)
  

Ànîd:
2

-2Cl – 2е Cl

Elåktrîlizning yakuniy tånglàmàsi el- z
22N aCl 2N a Cl 

Eritmàlàrning elåktrîlizi birmunchà muràkkàbrîq bîràdi, chunki
jàràyonlàrdà elåktrîlit iînlàridàn tàshqàri suv hàm ishtirîk etàdi.

Îsh tuzi eritmàsining elåktrîlizini ko‘rib chiqàmiz. Òuz erit-
màdà dissîtsilànàdi: NaCl → Na++Cl–.

Suv hàm îzginà dissîtsilàngàn hîldà bo‘làdi: H2Î=H++ÎH–

Êàtîdgà Na+và H+ iînlàri kålàdi. H+iînlàri Na+gà qàràgàndà
àktiv bo‘lgànligi uchun, H+qàytàrilàdi: 22H 2 H .  e

-

Ànîdgà Cl– và ÎH– iînlàri kålàdi. Undà Cl– îksidlànàdi:

2Ñl 2 Cl   2
  e . Eritmàdà NaOH yig‘ilà bîshlàydi.

Elåktrîlizning umumiy tånglàmàsi:

2 2 2
el-z

2N aCl 2H O 2NaOH H Cl     

Eritmàlàr elåktrîlizi uchun quyidàgi qîidàlàrni qo‘llàsh mumkin:
1. Àgàr elåktrîlit tàrkibidàgi kàtiîn måtàllàrning elåktrîkimyoviy

kuchlànish qàtîridà àluminiygàchà (u hàm) jîylàshgàn bo‘lsà,
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elåktrîliz vàqtidà kàtîddà vîdîrîd iînlàri (suv) qàytàrilàdi và vîdîrîd
gàzi àjràlib chiqàdi.

2. Àgàr elåktrîlit tàrkibidàgi kàtiîn måtàllàrning elåktrîkimyoviy
kuchlànish qàtîridà vîdîrîddàn kåyin jîylàshgàn bo‘lsà, kàtîddà
måtàll kàtiîni qàytàrilàdi và kàtîd sirtigà o‘shà måtàll o‘tiràdi.

3. Àgàr elåktrîliz tàrkibidàgi kàtiîn måtàllàrning elåktrîkimyoviy
kuchlànish qàtîridà àluminiydàn kåyin và vîdîrîddàn îldin
joylàshgàn bo‘lsà, kàtîddà hàm måtàll kàtiîni, hàm vîdîrîd iînlàri
qàytàrilàdi. Êînsåntrlàngàn eritmàlàrdà måtàll qàytàrilàdi, suyul-
tirilgàn eritmàlàrdà esà vîdîrîd hàm qàytàrilàdi.

4. Àgàr elåktrîlit tàrkibidàgi àniîn kislîrîdsiz bo‘lsà, ànîddà
elåktrîlit àniîni îksidlànib, shungà mîs kålgàn mîddà hîsil bo‘làdi
(kislîrîdsiz àniîn ÎH– dàn àktiv).

5. Àgàr elåktrîlit tàrkibidàgi àniîn kislîrîdli bo‘lsà, ànîddà
gidrîksid àniînlàri îksidlànib, kislîrîd gàzi àjràlib chiqàdi.

Fàràdåy qînunigà àsîsàn,s elåktrîliz jàràyonidà kàtîd, ànîd và
eritmàdà hîsil bo‘làdigàn mîddàning màssàsi tîk kuchigà (I,A) và
vàqtgà (τ, såkund) to‘g‘ri prîpîrsiînàl:

m(mîddà)=E(mîddà) · I · τ/96500
E(mîddà)-mîddàning ekvivàlånti (V bîbgà qàràng).
Êång tàrqàlgàn và qo‘llànilàdigàn bà’zi måtàllàrning îlinishi,

õîssàlàri, muhim birikmàlàri và ulàrning õîssàlàri hàqidà to‘õtàlib
o‘tàmiz.

7.3. Ishqîriy måtàllàr7.3. Ishqîriy måtàllàr7.3. Ishqîriy måtàllàr7.3. Ishqîriy måtàllàr7.3. Ishqîriy måtàllàr

Ishqîriy måtàllàr hîsil qiluvchi elåmåntlàr dàvriy jàdvàlning I
àsîsiy gruppàchàsidà jîylàshgàn.

Êång tàrqàlgàn tàbiiy birikmàlàri: NaCl—îsh tuzi, NaCl. KCl—
silvinit; ÊCl · MgCl2—kàrnàllit; Na2SO4 · 10H2O — glàubår tuzi và
bîshqàlàr.

Îlinishi. Îlinishi. Îlinishi. Îlinishi. Îlinishi. Òuzlàri suyuqlànmàlàrini elåktrîliz qilish:
elek- liz

22N aCl 2N a Cl
suyuqlanma

 

Suyuq kàliy õlîridgà nàtriy bug‘làrini tà’sir ettirish:
KCl+Na → NaCl+K

Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri. Êislîrîd bilàn Li îksid, qîlgànlàri pårîksidlàrni hîsil
qilàdi:

4L i O 2Li O;2 2  2N a O N a O2 2 2 
Ìåtàllmàslàr  bilàn råàksiyalàrdà gàlîgånid (NaCl, NaF, NaBr,

NaI), sulfid (NaS), nitrid (Na
3
N), fîsfid (Na

3
P), kàrbid (Na

4
C),

silitsid (Na
2
 Si), gidrid (NaH) và bîshqà birikmàlàrni hîsil qilàdi. Bu

råàksiyalàrni Na misîlidà umumiy tàrzdà quyidàgichà yozish mumkin:
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xNa+E→NaxE

Ishqîriy måtàllàr suv và kislîtàlàr bilàn shiddàtli råàksiyagà
kirishib, vîdîrîdni siqib chiqàràdi:

2Na+2H2O → 2NaOH+H2

Eng muhim birikmàsi NaOH sîàtdà îsh tuzi eritmàsini elåktrîliz
qilib îlinàdi. Nàtriyning bir qàtîr birikmàlàri ishqîr hîsil qilishi
mumkin:

Na
2
O+H

2
O → 2NaOH

Na2O2+2H2O → 2NaOH+H2O2 (vîdîrîd pårîksid)

NaH+H2O → NaOH+H2

Pårîksidlàrdàn hàvîni rågånåràtsiya qilishdà fîydàlànilàdi:
2Na2O2+2CO2 → 2Na2CO3+O2

Ishqîrdàn sîdà îlinàdi và bîshqà màqsàdlàrdà ishlàtilàdi:
2NaOH+CO2 → Na2CO3+H2O
NaOH+CO2 → NaHCO3 (ichimlik sîdà).
Na

2
CO

3
-quruq sîdà, Na

2
CO

3 
· 10H

2
O—kristàll sîdà

7.4. II àsîsiy gruppàchà måtàllàri7.4. II àsîsiy gruppàchà måtàllàri7.4. II àsîsiy gruppàchà måtàllàri7.4. II àsîsiy gruppàchà måtàllàri7.4. II àsîsiy gruppàchà måtàllàri

Êång tàrqàlgàn tàbiiy birikmàlàri: KCl · MgCl
2
· 6H

2
O; CàCÎ

3
—

îhàktîsh, bor, màrmàr, CaSO
4
 · 2H

2
O — gips; Cà

3
(ÐÎ

4
)

2
 — fîsfîrit

và àpàtit; CàF
2
 — flyuîrit; CàCÎ

3
·ÌgCO

3
—dîlîmit; MgSO

4
·7H

2
O—

tàõir tuz và bîshqàlàr.

Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi.
2

el-z
2CaCl Ca Cl 

Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Bu måtàllàr kislîrîd, gàlîgånlàr, àzît, fîsfîr,
uglårîd, îltingugurt bilàn tà’sirlàshàdi:

Cà+Cl2 → CaCl2; Ca+S → CaS; 3Ca+N2 → Ca3N2

Suv bilàn Be råàksiyagà kirishmàydi, Ìg qizdirilgàndà, bîsh-
qàlàri îddiy shàrîitdà råàksiyagà kirishàdi.

Cà+2H2O → Ca(OH)2+H2

Îhàktîshni qizdirilgàndà so‘ndirilmàgàn îhàk (CàÎ) hîsil bo‘làdi.
CàCÎ3 t CàÎ+CÎ2

Ungà suv qo‘shilsà, so‘ndirilgàn îhàk îlinàdi:
CàÎ+H2Î → Cà(ÎN)2

Cà(ÎH)2 suvdà îz eriydi. Uning suvdàgi eritmàsi îhàkli suv
dåyilàdi. Cà(ÎH)2 ning suvdàgi suspånziyasi îhàk suti dåyilàdi.

CàSO4·2H2O gipsni 180° gàchà qizdirilgàndà suvning bir qis-
mini yo‘qîtib, àlåbàstr hîsil qilàdi:
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2(ÑàSO 2H O) (CaSO ) H O 3H O4 2
t 180o

4 2 2 2    

Àlåbàstrgà suv qo‘shilgàndà yanà suvni biriktirib, kristàllîgidràt
hîlidà qîtàdi.

Suvdà Cà2+ và Mg3+ iînlàrining bo‘lishi qàttiqlikqàttiqlikqàttiqlikqàttiqlikqàttiqlik dåyilàdi. Qàttiq
suv tàrkibidà Cà(HCÎ3)2, Mg(HCO3)2, CaSO4, MgSO4 và bîshqà
tuzlàr bo‘làdi. Qàttiqlik ikki õil yo‘l bilàn yo‘qîtilàdi:

1. Qàynàtish — bundà Cà(HCÎ3)2 eritmàdàn kàrbînàt hîlidà
cho‘kmàgà tushàdi, vàqtinchà qàttiqlik yo‘qîlàdi:

Cà(HCÎ3)2 t CàCÎ3↓+H2Î+CÎ2↑
2. Sîdà qo‘shish — bundà hàm kàrbînàtli, hàm sulfàtli qàttiqlik

yo‘qîtilàdi:

MgSO4+Na2CO3 → MgCO3 ↓+Na2SO4

7.5. Àluminiy7.5. Àluminiy7.5. Àluminiy7.5. Àluminiy7.5. Àluminiy

Àluminiy.Àluminiy.Àluminiy.Àluminiy.Àluminiy. III àsîsiy gruppàchàdà jîylàshgàn.
Òàbiiy birikmàlàri: Al

2
O

3
·nH

2
O — bîksit; Al

2
O

3
 — kîrund;

Al2O3·2SiO3·2H2O — tuprîq; Na3AlF6—kriîlit.
Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi. Àluminiy îksidini kriîlitdàgi suyuqlànmàsini elåktrîliz

qilish: àluminiy kàtîddà, ànîddà kislîrîd chiqàdi.
Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri. Yengil måtàll (ρ=2,7), pishiq, egiluvchàn, 660°C dà

suyuqlànàdi. Êimyoviy àktiv. Sirti îksid pàrdà bilàn qîplàngàn bo‘làdi:
4Àl+3O2 → 2Al2O3

Qizdirilgàndà kislîrîd, gàlîgånlàr, îltingugurt, àzît, fîsfîr
và uglårîd bilàn råàksiyagà kirishàdi:

2Al+3Cl2 → 2AlCl3 2Al+N2 → 2AlN
2Al+3S → Al2S3 Al+P → AlP
4Al+3C → Al4C3

Îksid pàrdàsi îlingàn àluminiy suvdàn vîdîrîdni siqib chiqàràdi:
2Al+6H2O → 2Al(OH)3+3H2

Àluminiy àmfîtårlik õîssàsigà egà, ya’ni hàm kislîtà eritmàsi,
hàm ishqîr eritmàsi bilàn tà’sirlàshàdi:

2Àl+6NSl → 2AlCl
3
+3H

2

2Al+3H
2
SO

4
 → Al

2
(SO

4
)

3
+3H

2

2Al+2NaOH+2H2O → 2NaAlO2+3H2 
yoki nàtriy àluminàt

2Al+2NaOH+6H
2
O → 2Na[Al(OH)

4
]+3H

2

nàtriy tåtràgidrîksîàluminàt
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Àluminiy îksidi và gidrîksidi hàm àmfîtårlik õîssàsigà egà.

Al2O3+3H2SO4 → Al2(SO4)3+3H2O

Al
2
O

3
+2KOH → 2KAlO

2
+H

2
O

Al(OH)3+3HNO3 → Al(NO3)3+3H2O

Al(OH)3+3NaOH→Na3[Al(OH)6]—nàtriy gåksàgidrîksîàluminàt.

Àluminiy và uning qîtishmàlàri àviàtsiyadà, kàbållàr tàyyor-
làshdà, màshinàsîzlikdà ishlàtilàdi.

Endi bà’zi yonàki gruppàchà måtàllàri (d-elåmåntlàri) gà to‘õtà-
lib o‘tàmiz.

7.6. Ìis7.6. Ìis7.6. Ìis7.6. Ìis7.6. Ìis

Òàbiiy birikmàlàri: Cu2S—mis yaltirîg‘i, Cu2O—kuprit, CuFeS2—
mis kolchådàni, (CuOH)2CO3 — màlàõit.

Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:

2Cu2S+3O2→2Cu2O+2SO2

2Cu2O+Cu2S → 6Cu+SO2

Bundà iflîs mis hîsil bo‘làdi. Uni elåktrîliz usuli bilàn tîzà-
lànàdi (ànîd iflîs misdàn tàyyorlànàdi, eritmàdà mis (II) sulfàt bo‘-
làdi; ànîddàgi mis eritmà îrqàli kàtîdgà bîrib qàytàrilàdi và kàtîddà
tîzà mis yig‘ilàdi).

Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri. Ìis qizg‘ish, plàstik, yumshîq, 108°C dà suyuqlànàdi.
Yuqîri tåmpåràturàdà kislîrîd, gàlîgånlàr, îltingugurt bilàn råàk-
siyagà kirishàdi:

Cu+Cl2 → CuCl2
400 C

2
°

2Cu O 2CuO 

4Cu O 2Cu O2
8000C

2   Cu+S→CuS

Ìis, suv, kislîtà và ishqîrlàrning eritmàsi bilàn tà’sirlàshmàydi.

7.7. Ðuõ7.7. Ðuõ7.7. Ðuõ7.7. Ðuõ7.7. Ðuõ

Òàbiiy birikmàlàri: ZnS—ruõ àldàmàsi; ZnCO3—gàlmåy.
Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:

2ZnS+3Î2→2ZnO+2SO2

ZnO+C→Zn+CO

Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Ðuõ zàngîri kumushràng, mo‘rt, 100—150°C dà bîlg‘à-
lànàdi, 419,5 °C dà suyuqlànàdi.

Ðuõ sirti yupqà îksid pàrdà bilàn qîplàngàn. Yuqîri tåmpåràturàdà
kislîrîd, gàlîgånlàr, îltingugurt, fîsfîr bilàn råàksiyagà kirishàdi:
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2Zn+O
2
→2ZnO 2Zn+Cl

2
→ZnCl

2

Zn+S→ZnS 3Zn+2P→Zn
3
P

2

Qàttiq qizdirilgàn ruõ suv bilàn råàksiyagà kirishàdi:

Zn+H
2
O→ZnO+H

2

Ðuõ, uning îksidi và gidrîksidi àmfîtårlik õîssàsigà egà, ya’ni
kislîtà và ishqîrlàrning eritmàlàri bilàn tà’sirlàshàdi:

Zn+2HCl→ZnCl2+H2

Zn+2NaOH→Na2ZnO2+H2

ZnO+2NaOH→Na2ZnO2+H2O
Zn(OH)2+2NaOH→Na2[Zn(OH)4]

7.8. Òåmir7.8. Òåmir7.8. Òåmir7.8. Òåmir7.8. Òåmir

Òàbiiy birikmàlàri Fe3O4(FeO · Fe2O3) — màgnitli tåmirtîsh;
Fe2O3—qizil tåmirtîsh; FeS2—pirit.

Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:Îlinishi:

Fe2O3+3CO→2Fe+3CO2 (cho‘yan îlinàdi).

Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri.Õîssàlàri. Òåmir — kumushsimîn îq måtàll, zichligi 7,87, suyuq-
lànish tåmpåràturàsi 1538 °C, plàstik và màgnit õîssàsigà egà.
Êimyoviy birikmàlàrdà +2 và +3 îksidlànish dàràjàsigà egà.

Òåmirning îddiy mîddàlàr bilàn råàksiyasi:

2Fe+3Cl2→2FeCl3

3Fe+2O2→Fe3O4 (tåmir kuyundisi) Fe+S→FeS
3Fe+C→Fe3C Fe+P→FeP

Suv và kislîtàlàr bilàn råàksiyasi:

2 3 4 2

2 2

2 4 4 2

2 4 2 4 3 2 2

t

t

3Fe 4H O Fe O 4H

Fe 2H Cl FeCl H

Fe H SO (eritma) FeSO H

2Fe 6H SO (kons.) Fe (SO ) 3SO 6H O

  

  

  

   

Òåmir ishqîr eritmàsi bilàn råàksiyagà kirishmàydi. Òåmir (II)-
îksidi và gidrîksidi àsîsli õîssàgà egà, tåmir (III)-îksidi và gidrîksidi
àmfîtår õîssàgà egà.

Òåmir hàvîdàgi kislîrîd và suv bug‘làri hisîbigà zànglàydi:

2Fe+2H2O+O2→2Fe(OH)2

4Fe(OH)2+2H2O+O2→4Fe(OH)3
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Fe2+và Fe3+iînlàrini ishqîr eritmàsi bilàn àniqlàsh mumkin:

FeSO4+2NaOH→Fe(OH)2↓ +Na2SO4
îch yashil

Fe
2
(SO

4
)

3
+6NaOH→2Fe(OH)

3
↓+3Na

2
SO

4
qo‘ng‘ir ràngli

Fe2+iînlàrini K
3
[Fe(CN)

6
] (qizil qîn tuzi) bilàn hàm àniqlàsh

mumkin.

3Fe2++2K
3
[Fe(CN)

6
]→Fe

3
[Fe(CN)

6
]

2
↓+6K+

to‘q ko‘k cho‘kmà

Fe3+iînlàri NH
4
SCN (ràngsiz àmmîniy rîdànid) eritmàsi hàmdà

K
4
[Fe(CN)

6
] (sàriq qîn tuzi) bilàn àniqlànishi mumkin:

FeCl
3
+3NH

4
SCN→Fe(SCN)

3
+3NH

4
Cl

to‘q qizil eritmà

4Fe3++3K
4
[Fe(CN)

6
]→Fe

4
 [Fe(CN)

6
]

3
↓+12K+

zàngîri cho‘kmà

7.9. Ìåtàllurgiya7.9. Ìåtàllurgiya7.9. Ìåtàllurgiya7.9. Ìåtàllurgiya7.9. Ìåtàllurgiya

Ìåtàllurgiya—måtàll rudàsidàn måtàllni àjràtib îlish ikki turgà
bo‘linàdi: qîrà måtàllurgiya (tåmir và uning qîtishmàlàri) và ràngli
måtàllurgiya (bîshqà bàrchà måtàllàr). Qîrà måtàllurgiya vàzifàsi
cho‘yan và po‘làt ishlàb chiqàrishdàn ibîràt.

Cho‘yan tàrkibidà 93–98 % tåmir, 2—7 % ugdårîd, îltingugurt,
kråmniy, fîsfîr, màrgànås và bîshqà qo‘shimchàlàri bo‘lgàn qîtishmà.
U dîmnà påchlàridà tåmir rudàsini kîks (hàvîsiz jîydà qizdirilgàn
ko‘mir) bilàn qàytàrish îrqàli hîsil qilinàdi. Dîmnà påchi kîks,
rudà và îzrîq îhàktîsh (flus) bilàn to‘ldirilàdi. Êîks yondirilàdi:
C+Î2→CÎ2

CÎ2 yanà ko‘mir bilàn råàksiyagà kirishàdi: CÎ2+C→2CÎ
CÎ rudàni bîsqichmà-bîsqich qàytàràdi:

3Fe
2
O

3
+CO→2Fe

3
O

4
+CO

2
FeO+CO→Fe+CO

2

Fe
3
O

4
+CO→3FeO+CO

2

Ruda tarkibidagi ortiqcha jinslarni sistemadan yo‘qotish maqsa-
dida, ko‘pincha, ohaktosh qo‘shiladi. U domnadagi  yuqori haroratda
parchalanib, kaltsiy oksid va karbonat angidrid hosil qiladi:

CaCÎ3→CaO+CÎ2

Kaltsiy oksidi domnada hisil bo‘lgan bekorchi jinslar bilan birikishi
natijasida silikatlardan va aminosilikatlardan iborat bo‘lgan shalak hosil
qiladi. Bu moddalar domnaning tagidagi teshik orqali sistemadan
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chiqarib yuboriladi. Shuni ta’kidlash kerakki, cho‘yan bilan shlak
gornga birgalikda oqib tushadi. Lekin shlak cho‘yandan yengilroq
bo‘lganligi uchun uning yuqori qismida bo‘ladi. Bu esa cho‘yanni
kislorod ta’siridan saqlash imkoniyatini beradi. Cho‘yan domnaning
pastki, teshigidan, shlaklar esa uning yuqorisidagi teshikdan chiqarib
olinadi.

7.10. Gàlîgånlàr7.10. Gàlîgånlàr7.10. Gàlîgånlàr7.10. Gàlîgånlàr7.10. Gàlîgånlàr

Dàvriy jàdvàlning VII àsîsiy gruppàchàsidà gàlîgånlàr (F2,
Cl2, Br2, I2, At2) jîylàshgàn. Ulàr tàbiàtdà birikmàlàr hîlidà uchràydi:
NaCl, NaCl·KCl, KCl·MgCl

2
, CaF

2
, NaBr, NaI.

Îlinishi. Îlinishi. Îlinishi. Îlinishi. Îlinishi. Õlîr sànîàtdà îsh tuzi eritmàsini elåktrîliz qilib îlinàdi.
Làbîràtîriyadà kînsåntrlàngàn õlîrid kislîtàgà îksidlîvchi tà’sir
ettirib îlinàdi:

4HCl+MnO2→Cl2+MnCl2+2H2O

16HCl+2KMnO4→5Cl2+2MnCl2+2KCl+8H2O

Yuqîridàgi råàksiyalàr yordàmidà HBr và HI làrdàn Br2 và I2
ni îlish mumkin.

Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Õîssàlàri. Ftîr, õlîr—gàzlàr, brîm—qizil qo‘ng‘ir ràngli suyuq-
lik, yîd—to‘q binàfshà ràngli kristàll mîddà.

F2, Cl2, Br2, I2 qàtîrdà îksidlîvchilik õîssà kàmàyib, qàytà-
ruvchilik õîssà îrtàdi. Shuning uchun îldindà jîylàshgàn gàlîgån
kåyingisini tuzi eritmàsidàn siqib chiqàràdi:

Cl2+2KBr→2KCl+Br2

Gàlîgånlàr måtàllàr bilàn birikàdi:

2Me+xCl
2
→2MeCl

x
(x—måtàllning vàlåntligi)

Îltingugurt bilàn I2 dàn bîshqàlàri råàksiyagà kirishàdi:

S+2Cl2→SCl4. N2 và Î2 bilàn gàlîgånlàr råàksiyagà kirishmàydi.
Yorug‘lik nuri tà’siridà vîdîrîd bilàn tà’sirlàshàdi (pîrtlàsh bilàn):

H2+Cl2→2HCl

Ftîr suvni pàrchàlàydi, undà quyidàgi jàràyonlàr bîràdi:

F2+H2O→2HF+O O+F2→F2O

H
2
O+O→H

2
O

2
2O→O

2
3O→O

3

Õlîrning suv bilàn råàksiyasi (õlîrli suv):

Cl
2
+H

2
O→HCl+HClO gipîõlîrit kislîtà

HClO→HCl+O
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Råàksiya nàtijàsidà aktiv råàksiîn õususiyatgà egà bo‘lgàn àtîm
kislîrîd hîsil bo‘làdi, u esà bîshqà mîddàlàrni îksidlàydi và pàr-
chàlàydi (màsàlàn, bo‘yoqni îqàrtiràdi).

Õlîrning sîvuqdà ishqîr eritmàsi bilàn råàksiyasi:

Cl2+2NaOH→NaCl+NaClO+H2O (Jàvål suvi)

Qàynîq ishqîr eritmàsi bilàn:

3Ñl 6N aOH 5N aCl N aClO 3H O2
t

3 2  

NaClO—nàtriy gipîõlîrit; NaClO
3
 —nàtriy õlîràt.

Br2 và I2 ishqîriy eritmàsi bilàn  Cl2 gà o‘õshàsh tà’sirlàshàdi.

Õlîr Cà(ÎH)2 bilàn tà’sirlàshgàndà õlîrli îhàk hîsil bo‘làdi:

2Cl2+2Ca(OH)2→Ca(ClO)2+CaCl2+2H2O
Õlîrli îhàk hàm õlîrli suv và Jàvål suvi kàbi îqàrtirish õîssà-

sigà egà.
Gàlîgånlàrning vîdîrîdli birikmàlàri suvdà eritilsà, kislîtàlàr

hîsil bo‘làdi. HF, HCl, HBr, HI qàtîridà kislîtàlàrning eritmàdàgi
dissîtsilànish dàràjàsi îrtàdi, shuning uchun kislîtàli õîssà îrtàdi.
Ftîrid kislîtà (HF) zàif kislîtà, qîlgànlàri kuchli kislîtàlàr.

Vîdîrîd gàlîgånidlàrdàn õlîrid kislîtà ko‘plàb ishlàb chiqàri-
làdi. Vîdîrîd õlîrid làbîràtîriyadà îsh tuzi kristàllàrigà kînsåntr-
làngàn sulfàt kislîtà tà’sir ettirib îlinàdi:

N aCl H SO N aH SO H Cl2 4
t

4 

1 hàjm suvdà 500 hàjm vîdîrîd õlîrid gàzi eriydi và 35%li
õlîrid kislîtà hîsil bo‘làdi. Õlîrid kislîtà bîshqà kislîtàlàrgà o‘õshàsh
õîssàlàrgà egà, làbîràtîriyadà råàktiv sifàtidà ishlàtilàdi và undàn
õlîridlàr îlinàdi.

Õlîr, brîm và yîdning + 1,+3,+5,+7 îksidlànish dàràjàli
kislîrîdli kislîtàlàri, ulàrni îksidlàri và tuzlàri màvjud.

1

3

5

7

2

2 2 3

3 2 5

4 2 7

H Cl O gipoxlorit kislota Cl O

H Cl O xlorid kislota Cl O

H Cl O xlorat kislota Cl O

H Cl O perxlorat kislota Cl O









 

 

 

 

Shu kislîtàlàrdàn birinchi ikkitàsi kuchsiz, kåyingi ikkitàsi kuchli
kislîtàlàr.

HClO4 HBrO4 HIO4 kàbi qàtîrdà kislîtàlik õîssà (dissîtsilànish
kînstàntàsi) kàmàyadi.

10 I.À.Òashåv và bîshq.
www.ziyouz.com kutubxonasi



1 4 6

7.11. Õàlkîgånlàr7.11. Õàlkîgånlàr7.11. Õàlkîgånlàr7.11. Õàlkîgånlàr7.11. Õàlkîgånlàr

Dàvriy jàdvàlning VI bîsh guruhchàsidà õàlkîgånlàr (Î, S, Se,
Te, Po) jîylàshgàn.

ÊislîrîdÊislîrîdÊislîrîdÊislîrîdÊislîrîd — tàbiàtdà eng ko‘p tàrqàlgàn elåmånt. Yer po‘stlî-
g‘ining 47,2% ni, hàvîning hàjm bo‘yichà 20,95% ni, màssà bo‘yichà
23,15%ni tàshkil etàdi.

Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi.Îlinishi. Sànîàtdà kislîrîdni suyuq hàvîdàn và suvni elåktrîliz
qilib (tîzà) îlinàdi.

Làbîràtîriyadà kislîrîd hîsil qiluvchi mîddàlàrni pàrchàlàsh
îrqàli îlinàdi:

2KMnO4→K2MnO4+MnO2+O2

kàliy pårmàngànàt kàliy màngànàt

2KClO3→2KCl+3O2; 2H gO 2H g Ot
2

2H O 2H O O2 2
M nO2

2 2  

Êislîrîd îddiy và muràkkàb mîddàlàrni îksidlàydi và yondi-
ràdi. Êislîrîdning àllîtrîpik shàkl o‘zgàrishi îzîn Î3. U kislîrîddàn
hîsil bo‘làdi: 3Î2→2Î3

Làbîràtîriyadà bàriy pårîksidgà sulfàt kislîtà tà’sir ettirib îzîn
îlish mumkin:

3BaO2+3H2SO4→3BaSO4+3H2O+O3

7.12. Îltingugurt7.12. Îltingugurt7.12. Îltingugurt7.12. Îltingugurt7.12. Îltingugurt

Òàbiàtdà erkin hîldà và birikmàlàrdà uchràydi (sulfidlàr và
sulfàtlàr). U sàriq ràngli qàttiq và mo‘rt kristàll mîddà, suvdà erimàydi.
Îltingugurtning bir nåchtà àllîtrîpik shàkl ko‘rinishlàri bîr: kristàll
(mînîklinik và rîmbik) và plàstik. Îdàtdàgi shàrîitdà îltingugurt
mîlåkulàlàri 8 tà àtîmdàn tuzilgàn.

Îltingugurtning îddiy mîddàlàr bilàn råàksiyalàri:

S O SO2

4

2 


S H H S2 2

2

 


S 2Cl SCl2

4

4 


3S 2P P S2 3

2

 


2S C CS2

2

 


S Fe FeS
2

 


Êînsåntrlàngàn sulfàt và nitràt kislîtàlàr bilàn hàm råàksiyagà
kirishàdi:

S+2H2SO4→3SO2+2H2O

S+4HNO3→SO2+4NO2+2H2O
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Vîdîrîd sulfidVîdîrîd sulfidVîdîrîd sulfidVîdîrîd sulfidVîdîrîd sulfid ràngsiz, pàlàg‘dà tuõum hidli, zàhàrli gàz, suv-
dà erib kuchsiz sulfid kislîtàni hîsil qilàdi. Làbîràtîriyadà tåmir
(II)-sulfidgà kislîtà eritmàsi tà’sir ettirib îlinàdi:

FeS+2HCl→FeCl2+H2S↑
Vîdîrîd sulfidni mis, qo‘rg‘îshin tuzlàridàn o‘tkàzgàndà qîrà

cho‘kmà hîsil bo‘làdi:

CuSO4+H2S→CuS↓+H2SO4

Òurli måtàll sulfidlàrining ràngi và eruvchànligi hàr õil.
Îltingugurtning ikkità îksidi bîr: SO2 và SO3
Îltingugurt (IV) - îksidi ràngsiz o‘tkir hidli bo‘g‘uvchi gàz, uni

làbîràtîriyadà îlinishi:

Na2SO3+H2SO4→Na2SO4+H2O+SO2↑
Îltingugurt (IV) - îksidi suvdà yaõshi eriydi và sulfit kislîtà

hîsil bo‘làdi:

SO2+H2O→H2SO3

N2SO3 o‘rtàchà kuchli kislîtà, îksidlîvchi tà’siridà sulfàt kis-
lîtàgàchà îksidlànàdi:

H
2
SO

3
+Br

2
+H

2
O→H

2
SO

4
+2HBr

Îltingugurt (VI) -îksidiÎltingugurt (VI) -îksidiÎltingugurt (VI) -îksidiÎltingugurt (VI) -îksidiÎltingugurt (VI) -îksidi ràngsiz suyuqlik 17 °C dà kristàllànàdi.
Suvni shiddàtli yutib, sulfàt kislîtàni hîsil qilàdi:

SO3+H2O→H2SO4

Sulfàt kislîtàSulfàt kislîtàSulfàt kislîtàSulfàt kislîtàSulfàt kislîtà sànîàtdà piritdàn uchtà bîsqichdà ishlàb chiqàrilàdi:

I 4FeS2+11Î2→2Fe2O3+8SO2

II 5vo

2 2 32SO O 2SO Q  

III SO
3
+H

2
O→H

2
SO

4

Îdàtdà SO3  ni kînsåntrlàngàn sulfàt kislîtàgà yuttirilib îlåum
îlinàdi, uni esà suv bilàn suyultirib, turli kînsåntràtsiyali sulfàt
kislîtà îlish mumkin.

Sulfàt kislîtà ràngsiz, mîysimîn suyuqlik (ρ=1,84 g/sm3). H2SO4
bîshqà kislîtàlàrgà o‘õshàsh kimyoviy õîssàlàrgà egà. Eritmàdà
dissîtsilànish, måtàll, îksid, àsîs và tuzlàr bilàn råàksiyalàrdà qàt-
nàshàdi.

Êînsåntrlàngàn sulfàt kislîtà måtàllàr, îltingugurt, uglårîd bilàn
o‘zigà õîs tà’sirlàshàdi.

Cu, Hg, Ag, Pb kàbi pàssiv måtàllàr bilàn:
t

2 4 4 2 2Cu 2H SO (kons.) CuSO SO 2H O   
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O‘rtàchà àktiv måtàllàr bilàn råàksiya màhsulîtlàridàn biri
îltingugurt hàm bo‘lishi mumkin. Ìàsàlàn, ruõ bilàn råàksiya bîsh-
lànishidà SO2, kåyinchàlik S và îõiridà H2S hîsil bo‘lib, îltin-
gugurtning îksidlànish dàràjàsi +6 dàn +4 gà, 0 gà và –2 gà o‘zgàràdi.

Li, Na, K, Ca kàbi àktiv måtàllàr bilàn råàksiyagà kirishàdi:
t

2 4 2 4 2 28N a 5H SO 4N a SO H S 4H O   
kîns.

Sulfàt kislîtà kimyo sànîàtining eng muhim màhsulîti hisîb-
lànàdi. U judà ko‘p sîhàlàrdà qo‘llànilàdi: minåràl o‘g‘itlàr, bîshqà
kislîtàlàr, ishqîrlàr, tuzlàr ishlàb chiqàrish, nåft màhsulîtlàrini
tîzàlàsh, pîlimårlàr, sun’iy và sintåtik tîlàlàr, bo‘yoqlàr ishlàb
chiqàrish, màshinàsîzlik và bîshqà sîhàlàrdà qo‘llànilàdi.

Dàvriy jàdvàlning V bîsh gruppàchàsidà àzît, fîsfîr, mishyak,
surmà, vismut elåmåntlàri jîylàshgàn.

7.13. Àzît7.13. Àzît7.13. Àzît7.13. Àzît7.13. Àzît

ÀzîtÀzîtÀzîtÀzîtÀzît àsîsàn erkin hîldà hàvî tàrkibidà bo‘làdi, nitràtlàr hîlidà
yårdà îz miqdîrdà uchràydi

Àzîtni sànîàtdà suyuqlàntirilgàn hàvîdàn, làbîràtîriyadà àmmî-
niy nitritni pàrchàlàb îlinàdi:

NH4NO2→N2+2H2O

Àzît ràngsiz, hidsiz, tà’msiz gàz, suvdà kàm (kislîrîddàn ikki
màrtà kàm) eriydi.

Àzît mîlåkulàsi o‘zàrî uchtà elåktrîn jufti bilàn bîg‘làngàn
ikki àtîmdàn ibîràt: N≡N. Bu bîg‘làrni uzish uchun kàttà enårgiya
sàrflàsh kåràk. Shuning uchun àzît råàksiyalàrgà qiyinlik bilàn kirishàdi.
Àzîtning birikmàlàrdàgi îksidlànish dàràjàsi: -3, +1, +2, +3, +4,
+5, vàlåntligi: II, III, IV.

Àzît fàqàt litiy bilàn õînà tåmpåràturàsidà, yuqîri tåmpåràtu-
ràdà måtàllàr, vîdîrîd và kislîrîd bilàn tà’sirlàshàdi:

6 Li+N2→2Li3N N2+3H2→2NH3

3000 C°
2 2N O 2N O  3Ca+N

2
→Ca

3
N

2

Àmmiàk NH3 mîlåkulàsi trigînàl piràmidà shàklli, uni làbî-
ràtîriyadà àmmîniy tuzlàrigà ishqîr tà’sir ettirib îlinàdi:

2NH4Cl+Ca(OH)2→CaCl2+2H2O+2NH3

Àmmiàk ràngsiz, o‘tkir hidli gàz, suvdà yaõshi eriydi và àmmî-
niy gidrîksidini (àmmiàkli suv, nîvshàdil spirti) hîsil qilàdi.

NH3+H2O→NH4OH
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Bu råàksiya àzît àtîmidàgi bo‘linmàgàn elåktrîn jufti hisîbigà
sîdir bo‘làdi. Àzît kislîtàlàr bilàn hàm shundày tà’sirlàshàdi:

NH3+HCl→NH4Cl

NH3+H2SO4→NH4HSO4 yoki 2NH3+H2SO4→(NH4)2SO4

Bu råàksiyalàrdà àmmîniy tuzlàri hîsil bo‘làdi. Àmmîniy tuz-
làri àmmîniy gidrîksidini kislîtàlàr bilàn råàksiyasi îrqàli hàm
îlinàdi:

NH4OH+HNO3→NH4NO3+H2O

Àzîtning îltità îksidi bîr:

N2O N=N=O àzît(I) îksidi

NO N=O àzît(II) îksidi

N2O3 O=N-O-N=O àzît(III) îksidi

NO2 O=N=O àzît(IV) îksidi

N2O4 àzît(IV) îksidi dimåri

Î O

N O2

5

5


  N O N  àzît(V) îksidi

O O

N2O và NO tuz hîsil qilmàydigàn îksidlàrdir.
N2O3 nitrit kislîtàning îksidi N2O3+H2O→2HNO2

NO2 và N2O4 suvdà eritilgàndà nitràt và nitrit kislîtàlàr hîsil
bo‘làdi.

2NO2+H2O→HNO3+HNO2

N2O5 esà—nitràt kislîtà àngidridi:

N2O5+H2O→2HNO3

Nitràt kislîtàdàNitràt kislîtàdàNitràt kislîtàdàNitràt kislîtàdàNitràt kislîtàdà àzîtning îksidlànish dàràjàsi +5, vàlåntligi - 4
gà tång.

O O
H - O - N yoki H - O - N

O O

Nitràt kislîtàning îlinishi:

à) làbîràtîriyadà:

N aN O H SO N aH SO H N O3 2 4
t

4 3 

¾¾
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b) sànîàtdà:
Pt/ Pd

3 2 2

2 2

2 2 2 3

2 2 3

1) 4N H 5O 4N O 6H O

2) 2N O O 2N O

3) 4N O 2H O O 4H N O yoki

3N O H O 2H N O N O

  

 
  

  

Nitràt kislîtà o‘tkir hidli ràngsiz suyuqlik, uchuvchàn. Êimyoviy
õîssàlàrigà ko‘rà judà kuchli kislîtà và kislîtàlàrgà õîs råàksiyalàrgà
kirishàdi (dissîtsilànishi, îksidlàr, àsîslàr và tuzlàr bilàn råàksiyalàri).
Nitràt kislîtàning o‘zigà õîs õîssàlàri bîr.

1) qizdirilgàndà yoki yorug‘lik nuridà pàrchàlànàdi:

t h
3 4 2 24H N O 4N O 2H O O   

2) måtàllàr bilàn råàksiyagà kirishgàndà vîdîrîd àjràlib chiq-
màydi, nitràt kislîtàning kînsåntràtsiyasigà và måtàllning àktivligigà
qàràb, àzîtning turli birikmàlàri hîsil bo‘làdi.

à) Cu, Hg, Pb, Ag kàbi måtàllàr bilàn:

Cu+4HNO3→Cu(NO3)2+2NO2+2H2O
kînsåntrlàngàn

3Cu+8HNO
3
→3Cu(NO

3
)

2
+2NO+4H

2
O

b) Ishqîriy måtàllàr bilàn:

8Na+10HNO3→8NaNO3+N2O+5H2O
kîns.

8Na+10HNO3→8NaNO3+NH4NO3+3H2O
suyult.

d) Mg, Ca, Ba, Zn kàbi måtàllàr bilàn:
3Mg+8HNO

3 
→3Mg(NO

3
)

2
+2NO+4H

2
O

kîns.

5Mg+12HNO3 →5Mg(NO3)2+N2+6H2O
suyult.

e) Al, Fe, Ni, Cr kàbi måtàllàr kînsåntrlàngàn nitràt kislîtà
bilàn tà’sirlàshmàydi. Suyultirilgàn kislîtà bilàn tà’sirlàshgàndà
suyultirish dàràjàsigà qàràb àzîtning turli îksidlàri hîsil bo‘lishi
mumkin.

f) Mg, Ca, Ba, Al, Fe, Sn kàbi måtàllàr judà suyultirilgàn
nitràt kislîtà bilàn reaksiyaga kirishadi:

8Fe+30HNO
3 

→8Fe(NO
3
)

3
+3NH

4
NO

3
+9H

2
O

g) Au, Pt, Jr kàbi måtàllàr nitràt kislîtà bilàn tà’sirlàshmàydi.
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h) nitràt kislîtà ko‘pchilik îrgànik mîddàlàr bilàn råàksiyagà
kirishàdi.

Nitràtlàr Nitràtlàr Nitràtlàr Nitràtlàr Nitràtlàr — nitràt kislîtàning tuzlàridir. Nitràtlàr hàmmàsi suvdà
yaõshi eriydi và tuzlàrgà õîs råàksiyalàrgà kirishàdi. Nitràtlàrning
o‘zigà õîs õîssàsi qizdirilgàndà pàrchàlànishidir. Pàrchàlànish
màhsulîtlàri nitràt tàrkibidàgi måtàllning àktivligigà bîg‘liq:

à) àgàr måtàll àktivlik qàtîridà Mg gàchà jîylàshgàn bo‘lsà,
måtàll nitrit và kislîrîd hîsil bo‘làdi.

2K N O 2K N O O3
t

2 2

b) àgàr måtàll àktivlik qàtîridà Mg dàn kåyin Cu gàchà jîy-
làshgàn bo‘lsà, måtàll îksidi, àzît (IV)- îksidi và kislîrîd hîsil
bo‘làdi:

2Pb(N O ) 2PbO 4N O O3 2
t

2 2 

d) àgàr måtàll àktivlik qàtîridà Cu dàn kåyin jîylàshgàn bo‘lsà,
måtàll, àzît (IV)-îksidi và kislîrîd hîsil bo‘làdi:

2AgN O 2Ag 2N O O3
t

2 2 

e) Àmmîniy nitràtning pàrchàlànishi:

N H N O N O 2H O4 3
t

2 2

7.14. Fîsfîr7.14. Fîsfîr7.14. Fîsfîr7.14. Fîsfîr7.14. Fîsfîr

FîsfîrFîsfîrFîsfîrFîsfîrFîsfîr tàbiàtdà fîsfîrit và àpàtit minåràllàri tàrkibidà Ca3(PO4)2
hîlidà uchràydi.

Îlinishi: Ca
3
(PO

4
)

2
+3SiO

2
+5C→3CaSiO

3
+5CO+2P

Fîsfîrning bir nåchtà àllîtrîpik shàkl ko‘rinishlàri màvjud: îq,
qizil, qîrà. Îq fîsfîr mîlåkular kristàll pànjàràli, mîlåkulàsidà
to‘rttà àtîm birikkàn — Ð

4
. Qizil và qîrà fîsfîrlàr àtîm kristàll pàn-

jàràli. Îq fîsfîr judà àktiv (hàvîdà yonib kåtàdi), zàhàrli, shu’là-
lànuvchàn.

Fîsfîrning îddiy mîddàlàr bilàn råàksiyasi:

4P+5O2→2P2O5 2P+3S→P2S3

2P+3Cl2→2PCl3 2P+3Ca→Ca3P2

Fîsfîrning måtàllàr bilàn birikmàlàri (fîsfidlàr) suv và kislîtàlàr
bilàn råàksiyagà kirishib fîsfin ÐN

3
 ni hîsil qilàdi.

Ca
3
P

2
+6H

2
O→3Ca(OH)

2
+2PH

3
↑

PH
3
 àmmiàkkà o‘õshàsh kislîtàlàr bilàn tà’sirlàshàdi.

PH
3
+HI→PH

4
I fîsfîniy yîdid.
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Fîsfîrning nitràt kislîtà bilàn råàksiyasi:

P+5HNO3→H3PO4+5NO2+H2O

P
2
O

5
 uch õil kislîtàning àngidridi hisîblànàdi:

P2O5+H2O→2HPO3 måtàfîsfàt kislîtà
t

2 5 2 3 4

t
3 4 4 2 7 2

ortofosfat kislota

pirofosfat yoki difosfat kislota.

P O 3H O 2H PO

2H PO H P O H O

 

 
Ìinåràl o‘g‘itlàrgàÌinåràl o‘g‘itlàrgàÌinåràl o‘g‘itlàrgàÌinåràl o‘g‘itlàrgàÌinåràl o‘g‘itlàrgà tàrkibidà kàliy, fîsfîr và àzît bo‘lgàn birik-

màlàr kiràdi.
Eng muhim o‘g‘itlàr và ulàrning îlinishi:

1) Àmmiàkli sålitrà NH4NO3

NH3+HNO3→NH4NO3

2) Êàrbàmid NH2CONH2

CO2+2NH3→NH2CONH2+H2O

3) Nàtriyli sålitrà NaNO3

Na2CO3+2NO2→NaNO3+NaNO2+CO2

4) Îddiy supårfîsfàt Ca(H2PO4)2·2H2O+CaSO4·2H2O

Ca3(PO4)2+2H2SO4→Ca(H2PO4)2+2CaSO4

5) Qo‘sh supårfîsfàt Ca(H2PO4)2

Ca3(PO4)2+3H2SO4→3CaSO4+2H3PO4

4H3PO4+Ca3(PO4)2→3Ca(H2PO4)2

6) Àmmîfîs (NH4)2HPO4 và NH4H2PO4

2NH3+H3PO4→(NH4)2HPO4

NH3+H3PO4→NH4H2PO4

Dàvriy jàdvàlning IV àsîsiy gruppàchàsidà uglårîd, kråmniy,
gårmàniy, qàlày, qo‘rg‘îshin elåmåntlàri jîylàshgàn.

7.15. Uglårîd7.15. Uglårîd7.15. Uglårîd7.15. Uglårîd7.15. Uglårîd

UglårîdUglårîdUglårîdUglårîdUglårîd tàbiàtdà bir nåchà õil îddiy mîddà sifàtidà và îrgànik
birikmàlàrdà uchràydi.

Uglårîdning uch õil àllîtrîpik ko‘rinishi màvjud:
1. Îlmîs – sp3 - gibridlànish, tåtràedrik.
2. Gràfit – sp2-gibridlànish, qàtlàmli.
3. Êàrbin – sp - gibridlànish, chiziqli.
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Uglårîdning îddiy mîddàlàr bilàn råàksiyasi:

C+O
2
→CO

2
C+2H

2
→CH

4

C+2S→CS2 4Al+3C→Al4C3

Ìuràkkàb mîddàlàr bilàn:

2CuO+C→2Cu+CO2

CaO+3C→CaC2+CO
t

2 4 2 2 2

3 2 2 2

C 2H SO (kons.) CO 2SO 2H O

C 4H N O CO 4N O 2H O

   
   

Uglårîdning ikkità îksidi bîr:

CÎ C Î ràngsiz, hidsiz, zàhàrli gàz.
CÎ2 Î = C = Î ràngsiz, hidsiz gàz.

CÎ2 — kislîtàli îksid và kislîtàli îksidlàrgà õîs råàksiyalàrgà
kirishàdi. Uglårîd (IV)- îksidi uchun õàràktårli råàksiya îhàkli suv
bilàn tà’sirlàshishidir. Bundà îhàkli suv lîyqàlànàdi:

Cà(ÎN)2+CÎ2→CàCO3↓+H2O

Lîyqàdàn yanà CÎ
2
 o‘tkàzgàndà lîyqà yo‘qîlàdi:

CàCÎ3+N2Î+CÎ2→Cà(HCÎ3)2

Cà(HCÎ3)2 suvdà eriydi.

Gidrîkàrbînàt qizdirilsà yanà kàrbînàtgà àylànàdi.

Ñà(Í ÑÎ ) CaCO H O CO3 2

t
3 2 2 

7.16. Êråmniy7.16. Êråmniy7.16. Êråmniy7.16. Êråmniy7.16. Êråmniy

ÊråmniyÊråmniyÊråmniyÊråmniyÊråmniy tàbiàtdà îksid SiO2 hîlidà (qum) uchràydi.

Îlinishi:

Êråmniy àtîm kristàll pànjàràli, qàttiq, qiyin suyuqlànuvchàn
mîddà.

Êimyoviy õîssàlàri:

Si+2F2→SiF4 (îddiy shàrîitdà bîràdi)

Si+O2 →SiO2 Si+2Mg→Mg2Si

Si+2NaOH+H2O→Na2SiO3+2H2

Êråmniy vîdîrîd bilàn tà’sirlàshmàydi. SiH4 silànni îlish uchun
silitsidni suvdà yoki kislîtàlàrdà eritish kåràk.

SiO C Si CO

SiO 2M g Si 2M gO

SiCl 2Zn Si 2ZnCl

2 2

2

4 2

  
  
  
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Cà2Si+4H2O→2Ca(OH)2+SiH4

Êråmniy (IV)-îksid o‘zgàruvchàn tàrkibli pîlimårsimîn àtîm
kristàll pànjàràli, sp3 — gibridlàngàn, tåtràedrik tuzilishli qàttiq và
qiyin suyuqlànuvchàn mîddà. SiO2 suvdà erimàydi. Ishqîr và ftîrid
kislîtàdà eriydi:

SiO
2
+2NaOH→Na

2
SiO

3
+H

2
O

SiO2+4HF→SiF4+2H2O

Silikàt kislîtàning îlinishi:

Na
2
SiO

3
+2HCl→2NaCl+H

2
SiO

3
↓

Silikàt kislîtà kuchsiz kislîtà, turg‘un emàs

H SiO H O SiO2 3
t

2 2

Êråmniy birikmàlàri àsîsidà silikàt sànîàti màhsulîtlàri ishlàb
chiqàrilàdi: kåràmikà, shishà, såmånt.

Îddiy shishàning tàrkibi: Na2O·CaO·6SiO2

VII BÎBGÀ VII BÎBGÀ VII BÎBGÀ VII BÎBGÀ VII BÎBGÀ DÎIR DÎIR DÎIR DÎIR DÎIR NÀÌUNÀVIY NÀÌUNÀVIY NÀÌUNÀVIY NÀÌUNÀVIY NÀÌUNÀVIY ÌISÎLÌISÎLÌISÎLÌISÎLÌISÎL

VÀ VÀ VÀ VÀ VÀ ÌÀSÀLÀLÀR YÅCHISHÌÀSÀLÀLÀR YÅCHISHÌÀSÀLÀLÀR YÅCHISHÌÀSÀLÀLÀR YÅCHISHÌÀSÀLÀLÀR YÅCHISH

1. 0,85 g nàtriy và kàliy qîtishmàsi mo‘l miqdîrdàgi suvdà eritil-
gàndà 336 ml (n.sh) gàz àjràlib chiqdi. Shu qîtishmàdà 1 tà àtîm
kàliygà nàtriyning nåchtà àtîmi to‘g‘ri kålàdi?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     Qîtishmàdàgi mîddàlàr miqdîrlàrining nisbàti àtîmlàr
nisbàtlàrini ko‘rsàtàdi, shuning uchun nàtriy và kàliyning miqdîrlàrini
tîpàmiz.

n(Na)=õ, n(K) = y dåb qàbul qilàmiz, u hîldà

23õ+39y=0,85

Råàksiya tånglàmàlàrini yozàmiz:

2Na+2H
2
O→2NaOH+H

2

2K+2H2O→2KOH+H2

X mîl Na dàn 0,5 õ mîl H2, y mîl Ê dàn 0,5 y mîl H2 àjràlib
chiqàdi. Vîdîrîdning miqdîri:

n(H
2
)=0,336l /22,4l/ mîl=0,015 mîl

Òånglàmàlàr siståmàsi hîsil bo‘làdi:

23 39 0 85

0 03

õ ó

õ ó

 
 





,

,
x y

y y

 
  

0 03

23 0 03 39 0 85

,

( , ) ,
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0,16

16

0, 69 23 39 0,85

16 0,85 0,69

16 0,16

0, 01

0, 03 0, 01 0, 02

  
 


 

  

y y

y

y

y

x

n(Na): n(K) =0,02:0,01⇒ N(Na):N(K)=2:1;
Jàvîb: 2.

2.2.2.2.2. Òàrkibidà 2,3% nàtriy và 97,7% simîb bo‘lgàn 100 g àmàl-
gàmàgà mo‘l miqdîrdà suv tà’sir ettirilgàndà àjràlib chiqqàn vîdî-
rîdning nîrmàl shàrîitdàgi hàjmini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Àmàlgàmàdàgi fàqàt nàtriy suv bilàn tà’sirlàshàdi, simîb
esà råàksiyagà kirishmàydi. Àmàlgàmàdàgi nàtriyning màssàsi:

m(Na)=100 g · 0,023=2,3 g
n(Na)=2,3 g / 23 g/mîl=0,1 mîl
Råàksiya tånglàmàsini yozàmiz và u bo‘yichà vîdîrîdning miqdî-

rini tîpàmiz:
2    1
2Na+2H2O→2NaOH+H2
0,1 x=0,05

n(H2)=0,05 mîl ⇒ n(N2)=0,05·12,4=1,12l

3.3.3.3.3. 100 g nàtriy kàrbînàt và gidrîkàrbînàt àràlàshmàsini o‘zgàrmàs
màssàgàchà qizdirilgàndà, uning màssàsi 69 g bo‘làdi. Àràlàshmàdàgi
nàtriy kàrbînàt và gidrîkàrbînàtning màssàsini tîping.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ìo‘tàdil qizdirilgàndà nàtriy gidrîkàrbînàt pàrchàlà-
nàdi, nàtriy kàrbînàt esà pàrchàlànmàydi:

2NaHCO
3
→Na

2
CO

3
+H

2
O+CO

2
Dåmàk, àràlàshmàning màssàsi H

2
Î và CÎ

2
 ning uchib kåtishi

hisîbigà kàmàyadi, ulàrning màssàlàri:

m(H2O)+m(CO2)=100—69=31 g

Råàksiya tånglàmàsigà ko‘rà n(H2O) = n(CO2) ekànligini hi-
sîbgà îlsàk:

18õ+44õ=31 ⇒ õ=0,5

n(H2O)=n(CO2)=0,5 mîl, u hîldà n(NaHCO3) =1 mîl

m(NaHCO3)=1 mîl·84g/mîl =84 g.

m(Na
2
HCO

3
)=100−84 =16 g.

4.4.4.4.4. 10 ml kàlsiy tuzi eritmàsigà mo‘l sîdà eritmàsi qo‘shilgàndà cho‘kmà
hîsil bo‘làdi. Cho‘kmà  filtrlàb  îlindi và qàttiq qizdirildi. 28 g qîldiq
qîldi. Eritmàdàgi kàlsiy iînlàrining miqdîrini tîping:
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     Cho‘kmà hîsil bo‘lish råàksiyasining tånglàmàsi:
2

2 3 3Са N a CO CaCO 2N a


   

Cho‘kmàni qàttiq qizdirilgàndà:

ÑàÑÎ CaO CO3
t

2

Dåmàk, m(CaO)=28g;
28 g

56 g/ mol
(CaO) 0,5 mol. n

Råàksiyalàrning tånglàmàlàri àsîsidà n(Ca2+)=0,5 mîl.
5.5.5.5.5. Bårilgàn sõåmà bo‘yichà råàksiya tånglàmàlàrini yozing và

nîmà’lum mîddàlàrni tîping:

Àl2O3→x→K[Al(OH)4]→y→Al2O3

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. I vàriànt:

3 6N a [AlF

2 3 2

] elektroliz
2Al O 4Al + 3O Al x

2Al+2ÊÎN+6N
2
Î→Ê[Al(OH)

4
]+3H

2

K[Al(OH)
4
]+HCl→KCl+Al(OH)

3
+H

2
O y→Al(OH)

3

2Al(OH ) Al O 3H O3
t

2 3 2

II vàriànt:

Al
2
O

3
+6HCl→2AlCl

3
+3H

2
O x→AlCl

3

2AlCl3+4KOH→K[Al(OH)4]+3KCl

Êåyingi 2 tà råàksiya I vàriàntdàgigà o‘õshàsh.
6.6.6.6.6. 2 kg àluminiy îlish uchun 4 kg àluminiy îksidi sàrflàndi. Ìåtàll

hîsil bo‘lish unumini hisîblàng.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Àluminiy îlishni quyidàgichà sõåmàtik ifîdàlàsh mumkin:

Al
2
O

3
→2Al

Mr(Al2O3)=102; Ar(Al)=27

102 kg Al2O3 dàn---------54 kg Al îlinàdi.

4 kg      ---------õ kg

m(amaliy)

m(nazariy)

4·54
102

= = 2,12 kg (nazariy)

Reaksiya unumi : = = 0, 94 yoki 94 %

x



7.7.7.7.7. Ìis và tåmir nàmunàlàri àràlàshmàsigà zichligi 1,1 g/ml bo‘lgàn
20% li õlîrid kislîtà eritmàsi tà’sir ettirildi. Àràlàshmàdà tåmirning
màssà ulushi 20%. Råàksiya nàtijàsidà 224 ml gàz àjràlib chiqqàn
bo‘lsà, dàstlàbki àràlàshmàning màssàsini hisîblàng. Nåchà ml õlîrid
kislîtà råàksiyagà kirishgàn?
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Õlîrid kislîtà bilàn àràlàshmàdàgi fàqàt tåmir råàk-
siyagà kirishàdi và bundà vîdîrîd gàzi àjràlib chiqàdi:

2

2 2

2

Fe+ 2H Cl FeCl + H

(H ) 0,224г
(H ) = = = 0, 01 mol (Fe) = 0, 01 mol

22,4g/ molm

(Fe) = 0, 01mol ·56 g/ mol = 0,56 g.




V

n n
V

m

0,56 g tåmir àràlàshmàning 20% ini tàshkil qilsà, 100%
àràlàshmàning màssàsi qànchà ekànligini hisîblàymiz:

0,56

20%
(aralashma) = 100% 2,8 g m

Råàksiyagà kirishgàn õlîrid kislîtàning miqdîri n(HCl)=0,02 mîl
m(HCl)=0,02 mîl·36,5 g/mîl = 0,73 g
Õlîrid kislîtà eritmàsining màssàsi:

g

(H Cl) 0,73 g
=

(H Cl) 0,2

3,65 g
1,1 / ml

(eritma H Cl) = = 3,65 g

Xlorid kislota eritmasining hajmi :

(eritma H Cl) = = 3,32 ml

m
w

m

V

8.8.8.8.8. 2,5 g màgniy, àluminiy và qumdàn ibîràt àràlàshmàgà nàtriy
ishqîri eritmàsi tà’sir ettirilgàndà 1,12 l vîdîrîd àjràlib chiqàdi.
Dàstlàbki àràlàshmàgà õlîrid kislîtà eritmàsi tà’sir ettirilgàndà 2,24
l vîdîrîd àjràlib chiqàdi. Àràlàshmàning tàrkibini fîizlàrdà àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Àràlàshmàgà ishqîr eritmàsi tà’sir ettirilgàndà àluminiy
và qum råàksiyagà kirishàdi.

2Al+2NaOH+2H2O→2NaAlO2+3H2

SiO2+2NaOH→Na2SiO3+H2O

Bîdîrîd fàqàt birinchi råàksiyadà àjràlib chiqàdi, shu àsîsidà
àluminiyning màssàsini tîpishimiz mumkin:

1 2
1

M

(H ) 1,12‘ 0,05 2
2

22,4 l/ mol 3

0,1 0,1
mol

3 3

(H ) 0,05mol (Al)

(Al) 27 0,9 g






    

  

V

V

m

n n

Àràlàshmàgà õlîrid kislîtà eritmàsi tà’sir ettirilgàndà àluminiy
và màgniy råàksiyagà kirishàdi:

2Al+6HCl→2AlCl3+3H2

Mg+2HCl→MgCl2+H2

Bu ikkità råàksiyadà àluminiy àjràtib chiqàrgàn vîdîrîdning
hàjmi ishqîr tà’sir ettirilgàndà àjràlib chiqqàn vîdîrîdning hàjmigà
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tång — 1,12 l. Undà màgniy siqib chiqàrgàn vîdîrîdning hàjmi:
V2(H2)=2,24—1,12=1,12 l, shu îrqàli màgniyning màssàsini tîpàmiz:

2 2
2 2

m

H 1,12 l

22,4 l/ mol

( )
(H ) 0,05 mol n(M g)= 0,05 mol   

V

V
n

m(Mg)=0,05·24=1,2 g
Dàstlàbki àràlàshmàdàgi qumning màssàsi:

m(SiO2)=2,5—(0,9 + 1,2) = 0,4 g

Hàr bir mîddàning màssà ulushini àniqlàymiz:
(Al) 0,9

(аralashma) 2,5

(M g) 1,2
(аralashma) 2,5

(Si) 0,4
(аralаshma) 2,5

(Al) = = = 0,36 yoki 36%

(M g) = = = 0, 48 yoki 48%

(Si) = = = 0,16 yoki 16%







m
m

m
m

m
m

9.9.9.9.9. Ìo‘l ishqîr eritmàsi bilàn àluminiy và misdàn ibîràt
qîtishmàgà ishlîv bårildi. Qîlgàn qîldiq yuvib tàshlàndi và nitràt
kislîtàdà eritildi. Îlingàn eritmà bug‘làtildi, undàn qîlgàn qîldiqni
qàttiq qizdirildi. Hîsil bo‘lgàn yangi qîldiqning màssàsi 0,4 g kåldi.
Qîtishmàning tàrkibini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Qîtishmàgà ishqîr eritmàsi bilàn ishlîv bårilgàndà
àluminiy erib kåtàdi, mis qîlàdi. Ìis nitràt kislîtàdà eriydi:

Cu+4HNO3→Cu(NO3)2+2NO2+2H2O

Eritmà bug‘làtilgàndà Cu(NO3)2 qîldi, uni qizdirilgàndà esà

2Ñu(N O ) 2CuO 4N O O3 2
t

2 2 

Dåmàk, 0,4 g — mis (II)-îksidining màssàsi, shu àsîsidà misning
màssàsini tîpàmiz:

m(CuO) = 0,4 g
(CuO) 0,4 g

80 g/ mol(CuO)

(Cu) 0,32
=

(qotishma) 1

=

=

(CuO) = = 0,005 mol  (Cu) = 0,005 mol

(Cu) = 0,005·64 = 0,32 g

Qotishmaning tarkibi :

(Cu) = 0,32 yoki 32%

(Al) = 100– 32 = 68%







m

M

m
m

n n

m

10.10.10.10.10. Ìàrgànås(IV) îksidigà 2 Ì õlîrid kislîtà eritmàsini tà’sir
ettirilgàndà àjràlib chiqqàn õlîr kàliy yîdid eritmàsidàn 25,4 g yîdni
siqib chiqàràdi. Õlîrid kislîtà eritmàsining hàjmini àniqlàng.
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Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Ìàsàlà shàrtigà ko‘rà kåtmà-kåt ikkità råàksiya bîràdi:

2

2

2 2 2 2

2 2

(I ) 25,4 g
2

(I ) 254 g

2

(H Cl) 0,4 mol

C(H Cl) 2 mol/ l

M nO 4H Cl Cl M nCl 2H O

2K I Cl 2KCl I

(I ) 0,1 mol
/ mol

(Cl ) 0,1 mol; (H Cl) 0,4 mol

(H Cl) 0,2 l 200 ml

   
  

  

 

   

m

M

n

n

n n

n

11.11.11.11.11. Ìàhsulît unumi 90% bo‘lsà, tàrkibidà 75% Cà3(PÎ4)2 bo‘lgàn
500 kg fîsfîritdàn qànchà kilîgràmm qo‘shsupårfîsfàt îlish mumkin?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Råàksiya tånglàmàlàri:

3 4 2 2 4 4 3 4

3 4 2 3 4 2 4 2

Ca (PO ) + 3H SO  3CaSO + 2H PO

Ca (PO ) + 4H PO  3Ca(H PO )  — qo‘shsuperfosfat





Bu råàksiyalàrning yig‘indisini quyidàgi sõåmà bilàn ifîdàlàsh
mumkin:

2 4
3 4 2 2 4 2

4

3 4 2

3 4 2

r 3 4 2 r 2 4 2

2H SO
Ca (PO ) Ca(H PO )

2CaSO

Fosforit tarkibidagi Ca (PO ) ning massasi:

(Ca (PO ) ) 500 0,75 375 kg

(Ca (PO ) 310; (Ca(H PO ) ) 234;






  

 

m

M M

Sõåmà bo‘yichà:
310 kg Cà3(PÎ4)2 dàn 234 kg Cà(H2PÎ4)2
375 ------------ õ

375 234
2 4 2

310
(Ca(H PO ) ) 283 kg (nazariy)


 m

Ìàhsulît unumini hisîbgà îlgàndà:

283 kg------------- 100%
y  ----------------- 90%

283 90
2 4 2

100
[Ca(H PO ) ] 254,7 kg (amaliy)


 m

12.12.12.12.12. 16 ml CÎ và CÎ
2
 àràlàshmàsi mo‘l kislîrîddà yondirilgàndà

hàjm 2 ml gà kàmàydi. Àràlàshmàdàgi CÎ ning hàjmiy ulushini tîping.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Àràlàshmàdàgi CÎ yonàdi: 2CÎ+Î

2
→2CÎ

2
Hàjm kislîrîdning sàrf bo‘lishi hisîbigà kàmàyadi. Råàksiya

tånglàmàsigà àsîsàn V(O
2
)=2 ml bo‘lsà, V(CO)=4 ml.

2

(CO) 4

(CO CO ) 16
(CO) 0,25 yoki 25%


  V

V
J
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13.13.13.13.13. 28 l àmmiàk và kislîrîd àràlàshmàsi kàtàlizàtîr ishtirîkidà
råàksiyagà kirishdi. Råàksiya îõirigàchà bîrgàndàn so‘ng 6 l kislîrîd
qîldi. Dàstlàbki àràlàshmàning tàrkibini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     Àmmiàkning îksidlànishi:
kat.

3 3 24N H 5O 4N O 6H O  
Êislîrîd mo‘l bo‘lgàndà và àràlàshmà sîvigàndàn so‘ng:

2NO+O2→2NO2

Bu ikki råàksiyaning yig‘indisi:
4NH3+7O2→4NO2+6H2O

Råàksiyagà kirishgàn àràlàshmàning hàjmi: 28—6=22 l.
Îõirgi tånglàmàgà àsîsàn, NH3 và Î2 làr 4 : 7 hàjmiy nisbàtlàr-

dà råàksiyagà kirishàdi.
22 l ni 4:7 nisbàtdà îlinsà, 8 l và 14 l bo‘làdi.

Dåmàk, råàksiyagà 8 l NH3 và 14 l Î2 kirishgàn. Dàstlàbki
àràlàshmàdà 8 l àmmiàk và 14+6=20 l kislîrîd bo‘lgàn.

14.14.14.14.14. Òàrkibidà 80% FeS2 bo‘lgàn 300 g piritdàn 252,8 g sulfàt
kislîtà îlindi. Råàksiya unumini àniqlàng.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. FåS2 àsîsidà sulfàt kislîtà îlish råàksiyalàrining tånglà-
màlàri:

4FeS2+11Î2→2Fe2O3+8SO2

2SO2+O2→2SO2

SO3+H2O→H2SO4

Bu råàksiyalàrgà àsîsàn: FeS2→2H2SO4

Pirit tàrkibidàgi  FeS2 ning màssàsi và miqdîri:

2

240 g
2

120 g/ mol

(FeS ) 300 g 0,8 240 g.

(FeS ) 2 mol

  

 

m

n

Sõåmàgà àsîsàn: n(H2SO4)=4 mîl
m(H2SO4)=4 mîl· 98 g/mîl=392 g.

Råàksiya unumini àniqlàsh uchun quyidàgi prîpîrsiyani tuzàmiz:
392 g ------------ 100%

252,8 g ---------- õ x  252 8 100
392

90
,

%

15.15.15.15.15. 20 g mis plàstinkàsini simîb (II)- nitràt eritmàsigà tushi-
rilgàndà plàstinkàning màssàsi 2,74 g îrtdi. Råàksiyagà kirishgàn
Hg(NO3)2  ning màssàsini àniqlàng.

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.     Råàksiya tånglàmàsi:

Cu+Hg(NO3)2→Cu(NO3)2+Hg
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Ìåtàllàrning mîlyar màssàlàri fàrqigà àsîsàn, 1 mîl Cu (yoki
Hg(NO3)2) råàksiyagà kirishgàndà, màssàlàr fàrqi 201—64=137 g
bo‘lishi kåràk. Quyidàgichà prîpîrsiya tuzàmiz:

1 mîl Hg(NO3)2 ---------- m(plastinka) 137 g 
x mîl --- - - - - - - 2,74 g

2,74 g 1 mol

137 g

3 2

0,02 mol

m[H g(N O ) ] 0,02 mol 325 g/ mol 6,5g


 

  

x

16.16.16.16.16. à) CuSO4  b) Sn(NO3)2 d) Fe2(SO4)3 e) FeCl2 eritmàlàri sîlin-
gàn elåktrîlizyorlàrdà dîimiy elåktr tîkini kåtmà-kåt o‘tkàzilgàndà,
îõirgi elåktrîlizyordà 1,4 l õlîr (n.sh.dà) àjràlib chiqdi. Êàtîdlàrdà
hîsil bo‘lgàn måtàllàrning màssàlàrini tîping.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Îõirgi elåktrîlizyordàgi elåktrîliz tånglàmàsi:
elektroliz

2 2 2 2

2
2

M

(Cl ) 1,4 l

22,4 l/ mol

FeCl H O Fe(katod) Cl (anod) H O

(Cl ) 0,0625 mol

(Fe)= 0,0625; (Fe)= 0,00625 56= 3,5 g

   

  



V

V
n

n m

Hàr bir elåktrîlizyordàn o‘tgàn tîk kuchi bir õil. Fàràdåy qînu-
nigà àsîsàn:

(M e)I

96500
(M e)

 


E
m

–elåktrîliz kînstàntàsi dåb bålgilàsàk, bàrchà
elåktrîlizyor uchun u bir õil qiymàtgà egà bo‘làdi.

Uning qiymàtini îõirgi elåktrîlizyordà hîsil bo‘lgàn tåmirning
màssàsi àsîsidà àniqlàymiz. FeCl2 dà tåmirning ekvivàlånti:

(Fe) 56 (Fe) 3,5

(Fe) 2 (Fe) 28
(Fe) 28 k 0,125     

M m

V E
E

4

3 2

2 4 3

a) CuSO dagi E(Cu) 64/ 2 32

(Cu) (Cu) 0,125 32 4 g

b) Sn(N O ) da (Sn) 119/ 2 59,5

(Sn) (Cu) 0,125 59,5 7,44 g

d) Fe (SO ) da (Fe) 56/ 3 18,37

(Fe) (Fe) 0,125 18,67 2,33 g

 
    

 
    

 

    

m k E

E

m k E

E

m k E

17.17.17.17.17. 200 ml àzît (I)-và àzît (IV)- îksidlàri àràlàshmàsini àzîtgàchà
qàytàrish uchun 300 ml vîdîrîd qo‘llànildi. Råàksiya tugàgàndàn
kåyin, suv bug‘làri kîndånsàtlànib bo‘lgàndàn kåyin umumiy hàjm
225 ml bo‘ldi. Dàstlàbki àràlàshmàning tàrkibini àniqlàng.

Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Yechish. Råàksiya tånglàmàlàri:

N O H N H O           2N O 4H N 4H O2 2 2 2 2 2 2 2     
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Råàksiya tånglàmàlàrigà àsîsàn hîsil bo‘lgàn àzîtning hàjmi
dàstlàbki àràlàshmàning hàjmidàn ko‘p bo‘lmàsligi kåràk. Ìàsàlà
shàrtigà ko‘rà îõirgi hàjm (225 ml) dàstlàbki hàjmdàn (200 ml)
ko‘p, dåmàk, vîdîrîd mo‘l miqdîrdà îlingàn và îõirgi àràlàshmàdà
àzît îksidlàri qîlmàgàn.

V(N2O)=x ml, V(NO2)=u ml dåb îlàmiz: õ+u=200 ml

Birinchi råàksiyadà õ ml N
2
O uchun õ ml H

2
 sàrflànàdi và õ ml

N
2
 hîsil bo‘làdi. Ikkinchi råàksiyadà y ml NO

2
 uchun 2y ml H

2
sàrflànàdi và 0,5 y ml N

2
 hîsil bo‘làdi. Hîsil bo‘lgàn àzîtning umumiy

hàjmi õ+0,5y. Sàrflàngàn vîdîrîdning umumiy hàjmi õ+2y. Qîlgàn
vîdîrîdning hàjmi: 300—(õ+2y).

Îõirgi àràlàshmàning hàjmi:

õ+0,5y+300—(õ+2y)=225

Yuqîridàgi mà’lumîtlàrgà àsîslànib ikki nîmà’lumli tånglàmà
tuzàmiz.

200
0 5 300 2 225
0 5 300 2 225

1 5 225 300
1 5 75

50 ml
200

200
200 50
150ml

 
    
    

  
  

 
 
 


x y

x , y ( x y )

x , y x y

, y

, y

y

x y

x y

x

x

Dåmàk, dàstlàbki àràlàshmàdàgi V(N2O)=150 ml, V(NO2)=50 ml
18.18.18.18.18. 24 g mîddà suyuqlànmàsi elåktrîliz qilingàndà ànîddà 11,2 l

vîdîrîd (n.sh.dà) àjràlib chiqdi. Shu mîddàni àniqlàng.
Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Vîdîrîd ànîddà àjràlib chiqqàn bo‘lsà, uning mîddàni

îksidlànish dàràjàsi mànfiy ishîràgà egà, dåmàk, bu mîddà måtàll
gidridi:

elektroliz

x 2

2

11,2 l
22,4 l/ mol

2M eH  2M e+ H (anod)

(H ) = = 0,5 mol

 x

n

Àgàr Ìå bir vàlåntli bo‘lsà n(MeH)=1 mîl.
Ìå ikki vàlåntli bo‘lsà n(MeH2)=0,5 mîl.
Ikki vàlåntli måtàllni qànîàtlàntiruvchi jàvîb yo‘q. Bir vàlåntli

måtàllgà Na to‘g‘ri kålàdi: Mr(NaH)=24. Dåmàk, îlingàn mîddà
nàtriy gidridi NaH.
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19.19.19.19.19. Quyidàgi bårilgàn gàzlàrdàn qàysilàrini kînsåntrlàngàn sulfàt
kislîtà bilàn nàmdàn quritish mumkin?

à)NH3 b)CH4 d)H2S e)SO2 f)CÎ2 g)H2

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. NH
3
 và N

2
S ni kînsåntrlàngàn sulfàt kislîtàdà quritish

mumkin emàs, chunki ulàr råàksiyagà kirishib kåtàdi:

3 2 4 4 4

2 2 4 2 2

a) N H H SO N H H SO
b) H S 3H SO 4SO 4H O

 
  

Bårilgàn bîshqà gàzlàr kînsåntrlàngàn sulfàt kislîtà bilàn
tà’sirlàshmàydi, ulàrni quritish mumkin.

20.20.20.20.20. Àzîtni ungà àràlàshib qîlgàn àmmiàk và uglårîd (II)-îksi-
didàn qàndày tîzàlàsh mumkin?

Yechish.Yechish.Yechish.Yechish.Yechish. Gàzlàr àràlàshmàsini sulfàt kislîtàdàn o‘tkàzàmiz:
3 2 4 4 4N H + H SO N H H SO

Qîlgàn àràlàshmàni qizdirilgàn tåmir (II)-îksidi ustidàn o‘tkàzàmiz:
FeO+CO→Fe+CO2

Àzît và SÎ2 àràlàshmàsini ishqîr eritmàsidàn o‘tkàzàmiz:

CÎ2+2NaOH→Na2CO3+H2O
Òîzà àzît qîlàdi.

VII BÎBGÀ DÎIR MUSTÀQIL YÅCHISHVII BÎBGÀ DÎIR MUSTÀQIL YÅCHISHVII BÎBGÀ DÎIR MUSTÀQIL YÅCHISHVII BÎBGÀ DÎIR MUSTÀQIL YÅCHISHVII BÎBGÀ DÎIR MUSTÀQIL YÅCHISH
UCHUN  MÀSÀLÀLÀRUCHUN  MÀSÀLÀLÀRUCHUN  MÀSÀLÀLÀRUCHUN  MÀSÀLÀLÀRUCHUN  MÀSÀLÀLÀR

1.1.1.1.1. Ìåtàllàrning kuchlànishlàr qàtîri yordàmidà quyidàgi sàvîl-
làrgà jàvîb båring:

à) qàysi måtàllàr judà îsîn îksidlànàdi?
b) qàysi måtàllàrning iînlàri judà îsînlik bilàn qàytàrilàdi?
d) qàysi måtàllàr hàvîdà îddiy shàrîitdà îksidlànàdi, qàysilàri

qizdirilgàndà îksidlànàdi và qàysilàri butunlày îksidlànmàydi?
e) qàysi måtàllàr kislîtà tàrkibidàgi vîdîrîdni siqib chiqàràdi và

tågishli tuz hîsil qilàdi, qàysi birlàri esà vîdîrîdni siqib chiqàrà îlmàydi?
Jàvîblàringizni misîllàr bilàn tushuntiring.
2. 2. 2. 2. 2. 1,2 g/mîl kàliy, 1,5 g/mîl nàtriy và 2,0 g/mîl kàlsiy suv

bilàn råàksiyagà kirishgàndà qànchà vîdîrîdni àjràtib chiqàràdi?
Jàvîb: 1,2 g yoki 13,44 l; 1,5 g yoki 16,8 l; 4 g yoki 44,8 l.
3.3.3.3.3. Ìis sulfàt eritmàsidàn à) 3,2 g, b) 2,5 g àtîm miqdîrdà tîzà

mis àjràtib îlish uchun qànchà tîzà ruõ måtàli kåràkligini, råàksiyani
mîlåkular và iînli ko‘rinishdà yozish bilàn tàvsiflàng.

Jàvîb: 3,25 g.
4.4.4.4.4. Ìis sulfàt eritmàsidàn à) 128 g mis, b) 10 mîl misni siqib

chiqàrish uchun tàrkibidà 10 fîiz qo‘shimchà màhsulît bo‘lgàn
tåmirdàn qànchà tàlàb qilinishini hisîblàng.

Jàvîb: à) 124,44 g; b) 622,22 g.
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5. 5. 5. 5. 5. Eritmàgà mis tà’sir ettirib, 4,3 g kumush siqib chiqàrilgàn
bo‘lsà, eritmàdà qànchà kumush nitràt bo‘lgànini hisîblàb tîping.

Jàvîb: 6,8 g.
6.6.6.6.6. O‘yuvchi nàtriy eritmàsigà: à) õlîr, b) sulfàt àngidrid, d)

kàrbînàt (VI)-îksid, e) vîdîrîd sulfid tà’sir ettirilsà, qàndày
mîddàlàr hîsil bo‘làdi? Råàksiya tånglàmàlàrini yozish àsîsidà
tushuntiring.

7.7.7.7.7. Êàliy sålitràsi, silvin ÊSl; silvinit (NaCl·KCl), kàrnàllit
(KCl·MgCl2·6H2O), kàinit (KCl·MgSO4·3H2O) ning qàysi biri kàliygà
bîydir?

8.8.8.8.8. 20 mîl nàtriy kàrbînàt yåtàrli miqdîrdàgi kàlsiy gidrîksid
bilàn råàksiyagà kirishgàndà qànchà o‘yuvchi ishqîr hîsil bo‘lishini
hisîblàng.

Jàvîb: 1 kg 600 g.
9.9.9.9.9. Nàtriy kàrbînàt eritmàsigà yåtàrli miqdîrdà kàlsiy gidrîksid

eritmàsi qo‘shilsà, cho‘kmà hîsil bo‘làdi. Uning îg‘irligi 40 g. Shu
råàksiya nàtijàsidà ikkinchi màhsulîtdàn qànchà hîsil bo‘lishi
mumkinligini hisîblàng.

10.10.10.10.10. Nàtriy kàrbînàt và nàtriy bikàrbînàtning 100 g àràlàshmàsi
o‘zgàrmày qîlgunchà qizdirilàdi. Qizdirilgàndàn kåyin qîldiqni màssàsi
69 g kålàdi. Îlingàn dàstlàbki àràlàshmàdà qànchà nàtriy kàrbînàt và
qànchà nàtriy bikàrbînàt bo‘lgànligini hisîblàng.

Jàvîb: 16 g và 84 g.
11.11.11.11.11. Àluminiy bilàn tåmirning 11,0 g àràlàshmàsi õlîrid kislîtàdà

eritildi. Yig‘ilgàn vîdîrîdning hàjmi nîrmàl shàrîitdà 8,96 l gà tång
bo‘ldi. Ìåtàllàr àràlàshmàsining màssà ulushlàrdàgi tàrkibini àniqlàng.

Jàvîb: 5,4 g Àl, 5,6 g ¢å
12.12.12.12.12. 5 g îhàktîsh (CàCÎ3) kislîtàdà eritilsà, råàksiya nàtijàsidà

hîsil bo‘làdigàn gàzning hàjmi nîrmàl shàrîitdà 140 ml ni tàshkil
qilàdi. Îhàktîsh tàrkibidà nåchà fîiz kàlsiy kàrbînàt bo‘lgànligini
hisîblàng.

Jàvîb: 12,5 %
13.13.13.13.13. Êàlsiy gidrid hàvîdà yonàdi, u suv bilàn råàksiyagà

kirishgàndà vîdîrîd àjràlàdi. Råàksiya tånglàmàlàrini yozing và qàysi
mîddà îksidlànib, qàysi mîddà qàytàrilgànini tushuntiring.

14.14.14.14.14. 500 ml suvdà 202,5 ml Cà(HCÎ3)2 bîrligi mà’lum bo‘lsà,
suvning qàttiqligini hisîblàng.

Jàvîb: 5 ml-ekv.
15.15.15.15.15. Suvning 5 mg-ekv gà tång bo‘lgàn qàttiqligini yo‘qîtish uchun

zàrur bo‘lgàn sîdàning miqdîrini 500 l suvgà nisbàtàn hisîblàng.
Jàvîb: 132,5 g Na2CO3 kåràk bo‘làdi.
16.16.16.16.16. Êàlsiy sulfàt tuzi bo‘lgàn suvning qàttiqligi 4 mg-ekv gà tång.

1 l suvdà qànchà miqdîr sulfàt iînlàr bîrligini hisîblàng.
Jàvîb: 78,64 mg.
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17.17.17.17.17. Nîrmàl shàrîitdà 57 g àluminiy îksidni îlish uchun à) 100 g,
b) 6 mîl, d) 60 l kislîrîd yåtàdimi?

Jàvîb: à) 4 g kislîrîd îrtiq; b) 3 mîl îrtiq; d) 7,2 l îrtiq.
18.18.18.18.18. 15,7 kg õrîm (III) îksidni qàytàrish uchun àluminîtårmik

usulidà 5 kg àluminiy sàrflàndi. Qànchà õrîm hîsil bo‘lgànligini và
qàysi mîddàdàn qànchà miqdîrdà îrtib qîlgànini hisîblàng.

Jàvîb: 1:50 kg õrîm (III) îksid îrtib qîlàdi.
19.19.19.19.19. Àluminiyning à) õlîr; b) îltingugurt; d) àzît; e) uglårîd bilàn

birikish råàksiyalàrining kimyoviy tånglàmàlàrini yozing. Hàr qàysi
råàksiyadà 1 g-àtîm àluminiy råàksiyagà kirishgàndà hîsil bo‘làdigàn
màhsulîtni hisîblàng.

Jàvîb: à) 133,5 g; b) 75,5 g; d) 41 g và e) 72 g.
20.20.20.20.20. Àluminiy tuzlàrining eritmàsigà ishqîriy måtàllàrning

sulfidlàri tà’sir ettirilsà, àluminiy gidrîksid hîsil bo‘làdi. Òågishli
råàksiya tånglàmàlàrini yozing và uning sàbàbini tushuntiring.

21.21.21.21.21. 1 mîl àluminiy nitràtgà 3 mîl kàliy gidrîksid tà’sir ettirilsà,
nåchà gràmm àluminiy gidrîksid cho‘kmàgà tushishini hisîblàng.

Jàvîb: 78 g.
22.22.22.22.22. Àluminiy bilàn misning 20 g àràlàshmàsigà õlîrid kislîtà

tà’sir ettirilgàndà nîrmàl shàrîitdà 11,2 litr vîdîrîd àjràlib chiqàdi.
Àràlàshmàning fîiz tàrkibini hisîblàng.

Jàvîb: 45 fîiz àluminiy, 55 fîiz mis.
23.23.23.23.23. Be, Mg, Ca, Sr, Ba måtàllàrigà suv, kislîtà, îltingu-

gurt,kislîrîd, àzît, fîsfîr, vîdîrîd tà’sir ettirilgàndà qàndày mîddà-
làr hîsil bo‘làdi? Råàksiya tånglàmàlàrini yozing.

24.24.24.24.24. CàÎ, ÌgO, BaO, Ca(OH)
2
, Mg(OH)

2
 và Bà(ÎH)

2
ning

îlinishi và kimyoviy õîssàlàrigà tågishli råàksiyalàrni yozing.
25.25.25.25.25. Bå, Mg và ishqîriy yår måtàllàrini qàysi birlàri suvdà yomîn

eriydi.
26.26.26.26.26. O‘t îlib kåtgàn kàlsiy måtàlini suv bilàn o‘chirish mumkin

emàs. Nimà uchun?
27.27.27.27.27. 100 ml suvning qàttiqligini yo‘qîtish uchun ungà 15,9 g

sîdà qo‘shish kåràk bo‘làdi. Shu suvning qàttiqligi nåchà milligràmm-
ekvivàlåntgà tång?

Jàvîb: 3 mg-ekv/l.
28.28.28.28.28. Sànîàtdà àluminiy måtàlini îlish uchun àluminiy îksid

elåktrîliz qilinàdi. Elåktrîliz jàràyonidà kàtîd và ànîdlàrdà bîràdigàn
jàràyonlàrni tushuntiring. 10 kg àluminiy måtàlini îlish uchun qànchà
àluminiy îksid elåktrîliz qilinàdi?

29.29.29.29.29. Nimà uchun Al
2
S

3
 và Al

2
(CO

3
)

3
 tuzlàrining suvdàgi eritmàsini

hîsil qilib bo‘lmàydi?
30.30.30.30.30. 0,1 mîl Al

2
(SO

4
)

3
 hîsil qilish uchun nåchà gràmm àluminiy

kåràk? Bundà zichligi 1,44 g bo‘lgàn sulfàt kislîtàdàn nåchà millilitri
råàksiyagà kirishàdi?

Jàvîb: 5,4 g Al; 37,78 ml H2SO4.
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31.31.31.31.31. Àluminiy àtîmidàn vàlånt elåktrînlàr chiqàrib yubîrilgàndàn
kåyin qîlgàn zàrràchà elåktrîn tuzilishi jihàtidàn qàysi inårt gàzning
àtîmigà và qàysi gàlîgånning iînigà o‘õshàsh bo‘làdi?

32.32.32.32.32. Êàtîddà 10 kg àluminiy måtàlini îlish uchun 20000 àmpår
tîk elåktrîlitdàn qànchà vàqtdà o‘tishi kåràk?

Jàvîb: 1,49 sîàt.
33.33.33.33.33. Àluminiy và màgniyning 4,5 g qîtishmàsi kislîtàdà eritilgàndà

n.sh. o‘lchàngàn 5,04 l vîdîrîd àjràlib chiqdi. Qîtishmàning fîiz
tàrkibini àniqlàng.

Jàvîb: 60% Al, 40% Mg.
34.34.34.34.34. Òàrkibidà 4,6 g nàtriy và 3,9 k kàliy bo‘lgàn qîtishmàning 8,5

gràmi suvgà tà’sir ettirilgàndà qànchà hàjm (l) vîdîrîd àjràlib chiqàdi.
Jàvîb: 3,3 l.
35.35.35.35.35. NaCl và KCl ning 1 g àràlàshmàsigà PtCl

4
 tà’sir ettirilgàndà

îz eriydigàn K2[PtCl6] tuzidàn 1,5 g hîsil bo‘lgàn. Àràlàshmàdàgi
KCl ning fîiz miqdîrini tîping.

Jàvîb: 46%KCl.
36.36.36.36.36. Nàtriy pårîksidgà 30 g kàrbînàt àngidrid tà’sir ettirib,

qànchà hàjm kislîrîd hîsil qilish mumkin.
Jàvîb: 8,1 l.
37.37.37.37.37. 7,17 g kumush õlîridni eritish uchun 8,5% li àmmiàk eritmàsidàn

20 g sàrflàndi. Hîsil bo‘lgàn kîmplåks birikmàning tàrkibini àniqlàng.
38.38.38.38.38. Ìis tuzi eritmàsi 0,50 àmpår tîk bilàn 1 sîàt elåktrîliz

qilinsà, 0,54 g mis àjràlib chiqàdi. Elåktrîliz unumini àniqlàng.
Jàvîb: 90%.
39.39.39.39.39. Bir måtàll tuzining suvdàgi eritmàsi îrqàli 2 sîàt dàvîmidà

0,75 àmpår tîk o‘tkàzilgàndà 1,69 g måtàll àjràlib chiqàdi. Òîkkà nisbàtàn
unum 95% bo‘lsà, måtàllning kimyoviy ekvivàlåntini tîping.

Jàvîb: 31,779.
40.40.40.40.40. Ushbu mîddàlàr: à) nàtriy gidrîksid, b) nàtriy sulfàt, d)

nàtriy nitràt suyuqlànmàlàrining elåktrîliz sõåmàsini tuzing.
41.41.41.41.41. Ushbu mîddàlàr: à) mis sulfàt, b) màgniy õlîrid, d) nàtriy

sulfàt suvdàgi eritmàlàrining elåktrîliz sõåmàsini tuzing.
42.42.42.42.42. Êàliy gidrîksid eritmàsi ko‘mir elåktrîdlàr bilàn elåktrîliz

qilingàndà ànîddà 25 ml gàz àjràlib chiqdi. Êàtîddà qànchà gàz
àjràlib chiqàdi? Jàvîb: 50 ml.

ÌÅÒÀLLÌÀSLÀRGÀ  DÎIR  ÌÌÅÒÀLLÌÀSLÀRGÀ  DÎIR  ÌÌÅÒÀLLÌÀSLÀRGÀ  DÎIR  ÌÌÅÒÀLLÌÀSLÀRGÀ  DÎIR  ÌÌÅÒÀLLÌÀSLÀRGÀ  DÎIR  ÌUSTÀQILUSTÀQILUSTÀQILUSTÀQILUSTÀQIL
YÅCHISH  UCHUN  MÀSÀLÀLÀRYÅCHISH  UCHUN  MÀSÀLÀLÀRYÅCHISH  UCHUN  MÀSÀLÀLÀRYÅCHISH  UCHUN  MÀSÀLÀLÀRYÅCHISH  UCHUN  MÀSÀLÀLÀR

1.1.1.1.1. Làbîràtîriya và sànîàtdà vîdîrîd îlish usullàrini àytib båring
và råàksiya tånglàmàlàrini yozib tushuntiring.

2.2.2.2.2. Qàldirîq gàz nimà?
3.3.3.3.3. Vîdîrîdning îksidlîvchi và qàytàruvchi õîssàlàrini misîllàr

bilàn tushuntiring.
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4.4.4.4.4. Îrtî- và pàrà- vîdîrîd, yångil, îg‘ir và o‘rtà îg‘ir vîdîrîdlàr
qàndày õîssàlàri bilàn bir-biridàn fàrq qilàdi?

5.5.5.5.5. Nimà uchun àtîmlàr vîdîrîd mîlåkular vîdîrîdgà nisbàtàn
àktiv bo‘làdi.

6.6.6.6.6. Vîdîrîdning tîzàligi qàndày tåkshirib ko‘rilàdi? Uning
tîzàligini tåkshirish nimà uchun zàrur?

7.7.7.7.7. Qizdirilgàn tåmirgà suv bug‘i tà’sir ettirish usuli bilàn n.sh.dà
20 mîl vîdîrîd îlingàn. Qànchà suv pàrchàlàngàn?

8.8.8.8.8. 4 l vîdîrîd và 3 l kislîrîddàn ibîràt àràlàshmà pîrtlàtildi.
Råàksiyadàn so‘ng qàysi gàz và qànchà miqdîrdà qîldi?

Jàvîb: 1 l O2.
9.9.9.9.9. Vîdîrîd bilàn birikib, gàzsimîn birikmà hîsil qilish qàysi

elåmåntlàr uchun õîs?
10.10.10.10.10. a) 3 g, b) 2,5 mîl, d) 4,48 l (n.sh.) miqdîrdàgi vîdîrîd

bilàn qànchà mis (II) îksidni qàytàrish mumkin?
Jàvîb: à) 120 g, b) 200 g, d) 16 g.
11.11.11.11.11. NaCl, MnO2, H2SO4 KMnO4, K2Cr2O7 làrdàn fîydàlànib

nåchà õil usuldà õlîr îlish mumkin? Qàysi usulni unumi ko‘p?
12.12.12.12.12. Òàrkibidà 33,66 g kàlsiy gidrîksid bo‘lgàn qàynîq eritmàgà

nîrmàl shàrîitdà o‘lchàngàn 12 g õlîr tà’sir ettirilsà, qàysi mîddàdàn
qànchà îrtib qîlàdi?

Jàvîb: 16,63 g Cl2.
13.13.13.13.13. Òàrkibidà hàjm jihàtdàn 60% õlîr và 40% vîdîrîd bo‘lgàn

bir litr àràlàshmà pîrtlàtilsà, qànchà hàjm vîdîrîd õlîrid hîsil
bo‘làdi.

Jàvîb: 0,8 l.
14.14.14.14.14. 4,35 g màrgànås (IV) îksid zichligi 1,142 bo‘lgàn 28% li

õlîrid kislîtà bilàn råàksiyagà kirishgàndà: à) qànchà litr (n.sh.)
õlîr àjràlib chiqàdi? b) qànchà hàjm õlîrid kislîtà råàksiyagà kirishàdi.

Jàvîb: à) 1,12 litr Cl2; b) 23,72 ml HCl.
15.15.15.15.15. Îkåànlàr suvining bir litridà o‘rtà hisîb bilàn 27,6 g nàtriy

õlîrid, 0,8 g kàlsiy õlîrid, 3,2 g màgniy õlîrid, 2,1 g màgniy sulfàt
và 1,3 g kàlsiy sulfàt bo‘làdi, 1 m3 îkåàn suvi bug‘làngàndà hîsil
bo‘lgàn qîldiqqà sulfàt kislîtà bilàn ishlîv bårish îrqàli qànchà
vîdîrîd õlîrid îlish mumkin?

Jàvîb: 20 kg.
16.16.16.16.16. Õlîr qàndày vàziyatdà fàqàt îksidlîvchi bo‘làdi. Jàvîbingizni

muvîfiq kålàdigàn råàksiya tånglàmàlàrini yozish bilàn isbîtlàng.
17.17.17.17.17. O‘yuvchi kàliyning 32% li qàynîq eritmàsidàn (d=1,31)200

ml îlib, undàn õlîr o‘tkàzilgàndà nåchà gràmm bårtîlå tuzi hîsil
bo‘làdi?

18.18.18.18.18. Sulfid kislîtàning suvdà eriydigàn và erimàydigàn, suyul-
tirilgàn kislîtàlàrdà eriydigàn và erimàydigàn hàmdà fàqàt kîn-
såntrlàngàn kislîtàlàrdà eriydigàn tuzlàrigà misîllàr kåltiring.
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19.19.19.19.19. Ìåtàllàrgà suyultirilgàn sulfàt kislîtàning tà’siri bilàn
kînsåntrlàngàn sulfàt kislîtàning tà’siri îràsidà qàndày fàrq bîr?
Òågishli råàksiyalàrning tånglàmàlàrini yozing.

20.20.20.20.20. Òàrkibidà 30% ruõ sulfid bo‘lgàn bir tînnà àldàmà ruõdàn
qànchà ruõ và qànchà sulfàt kislîtà hîsil bo‘làdi?

Jàvîb: 303 kg ruõ; 201 kg H2SO4
21.21.21.21.21. Òàrkibidà 20% mis bo‘lgàn 120 g mis và mis îksidi

àràlàshmàsigà kînsåntrlàngàn sulfàt kislîtà tà’sir ettirilgàndà nîrmàl
shàrîitdà o‘lchàngàn qànchà litr SO2 và qànchà tuz hîsil bo‘làdi?

Jàvîb: 8,4 l SO2, 252 g CuSO4.
22.22.22.22.22. Sulfàt kislîtàning 40 g eritmàsi bàriy õlîrid eritmàsigà tà’sir

ettirilgàndà 11,665 g cho‘kmà hîsil bo‘làdi. Sulfàt kislîtà eritmàsining
kînsåntràtsiyasini fîizdà ifîdàlàng.

Jàvîb: 12,25 %.
23.23.23.23.23. Òàrkibidà 60% tåmir (II)-sulfid 180 g FeS và Fe2O3

àràlàshmàsigà õlîrid kislîtà tà’sir ettirilgàndà:
à) qànchà litr (n.sh.) vîdîrîd sulfid hîsil bo‘làdi?
b) undàn qànchà sulfàt kislîtà îlish mumkin?
Jàvîb: à) 27,5 l H2S b) 24,71 g H2SO4.
24.24.24.24.24. Quyidàgi mîddàlàrni hîsil qilishgà imkîn båràdigàn

råàksiyalàrning tånglàmàlàrini yozing:

25.25.25.25.25. Òiîsulfàt tuzlàri mîlåkulàsidàgi ikkità îltingugurt àtîmining
îksidlànish dàràjàsi nåchàgà tång?

26.26.26.26.26. Nitràt kislîtà tuzlàri qàndày õîssàsi bilàn bîshqà tuzlàrdàn fàrq
qilàdi? Jàvîbingizni tågishli råàksiya tånglàmàlàrini yozish bilàn izîhlàng.

27.27.27.27.27. Suyultirilgàn và kînsåntrlàngàn nitràt kislîtà ruõ, tåmir, mis
và qàlàygà tà’sir etgàndà hîsil bo‘làdigàn råàksiya màhsulîtlàrini yozing.

28.28.28.28.28. Sànîàtdà 1 t nitràt kislîtà îlish uchun qànchà àmmiàk sàrf
bo‘làdi? (àzîtning 6% miqdîri isrîf bo‘làdi dåb hisîblàng).

Jàvîb: 0,29 t.
29.29.29.29.29. Bir kilîgràmm àmmiàk sulfàt kislîtà bilàn råàksiyagà kirishsà,

qànchà àmmîniy sulfàt hîsil bo‘làdi? Bundà H2SO4ning 5% li eritmàsidàn
(sîlishtirmà màssàsi 1,5 g/sm3) qànchà hàjm sàrf bo‘làdi?

30.30.30.30.30. 50 g àmmîniy õlîrid 70 g kàlsiy gidrîksid àràlàshmàsidàn
îlingàn àmmiàk nîrmàl shàrîitdà qànchà hàjmni egàllàydi?

Jàvîb: 20,93 l.
31.31.31.31.31. 6,4 g mis nitràt kislîtàdà eritilgàndà qànchà litr àzît (II)

îksid îlish mumkin?
Jàvîb: 1,49 l.

H
2
SO

4
← SO

2

FeS
2

Fe
2
O

3
→ FeCl

3
→ Fe(OH)

3

FeS ← Fe(NO
3
)

2
← Fe

↓
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32.32.32.32.32. Òàrkibidà 50% mis bo‘lgàn mis và mis (II) îksid àràlàsh-
màsigà sîlishtirmà màssàsi 1,2 g/sm3 bo‘lgàn nitràt kislîtà tà’sir
ettirilgàndà 2,24 l àzît (II) îksid chiqdi.

à) àràlàshmàning màssàsini tîping.
b) qànchà ml 32% li nitràt kislîtà råàksiyagà kirishgàn?
Jàvîb: 19,2 g; 105 ml.
33.33.33.33.33. Òîshko‘mir tàrkibidà 1% àzît bîr. Òîshko‘mirning hàvîsiz

jîydà qizdirilgàndà àzîtning 20% miqdîri àmmiàk hîlidà chiqàdi.
à) 1 t tîshko‘mir tàrkibidà 20% àmmiàk bo‘lgàn qànchà kilîgràmm

àmmîniy gidrîksid îlish mumkin?
Jàvîb: 12,1 kg.
34.34.34.34.34. NO và NO2 ning 120 ml àràlàshmàsigà 100 ml kislîrîd

àràlàshtirildi. Råàksiyadàn kåyin àràlàshmà tàrkibidà 60 ml kislîrîd
qîlgànligi àniqlàndi. à) 120 g àràlàshmàdàgi NO và NO2ning hàjmini
tîping. b) àràlàshmàdà qànchà gràmm NO và qànchà gràmm NO2
bo‘lgàn?

Jàvîb: 80 ml NO, 40 ml NO2; 0,0819 g NO2, 0,1068 g NO.
35.35.35.35.35. à) fîsfîrit tolqîni, b) îddiy supårfîsfàt, d) qo‘sh supårfîsfàt,

e) àmmîfîslàrning tàrkibi qàndày? Ulàrning qàysi biri fîsfîrgà
bîyligini àniqlàng.

36.36.36.36.36. Òàrkibidà 75% Ca3(PO4)2 tutgàn 500 kg fîsfîritdàn nåchà
kilîgràmm supårfîsfàt hîsil qilish mumkin.

Jàvîb: 612 kg.
37.37.37.37.37. 250 g fîsfàt kislîtà hîsil qilish uchun qànchà fîsfîr và

qànchà kàlsiy fîsfàt kåràk bo‘làdi? Bu ikkàlà jàràyonni îksidlànish-
qàytàrilish jàràyoni dåb qàràsh mumkinmi?

Jàvîb: 79,08 g fîsfîr, 395,4 g kàlsiy fîsfàt.
38.38.38.38.38. à) 3,1 t, b) 155 kg, d) 62 mîl fîsfîr îlish uchun 10 fîiz

qo‘shimchàsi bo‘lgàn kàlsiy fîsfàtdàn qànchà kåràk bo‘làdi?
Jàvîb: à) 17,22 t.
39.39.39.39.39. Àmmiàkning suvdàgi eritmàsidà qàndày muvîzànàt màvjud?

Shu eritmàgà NH4Cl, HCl và NaOH eritmàlàri qo‘shilgàndà
muvîzànàt qàysi tîmîngà siljiydi?

40.40.40.40.40. 0° tåmpåràturàdà bir hàjm suvdà 120 hàjm àmmiàk eriydi.
Shu eritmàdà nåchà fîiz àmmiàk bo‘làdi?

41.41.41.41.41. Hàvîdà hàjm jihàtdàn 78% àzît bîr. Àtmîsfårà hàvîsidàgi
àzîtdàn to‘liq fîydàlànilgàndà 5 tînnà àmmiàkli sålitrà tàyyorlàsh
uchun nîrmàl shàrîitdà o‘lchàngàn qànchà hàjm hàvî zàrur?

42.42.42.42.42. Qo‘rg‘îshin (II) nitràt qizdirilgàndà hîsil bo‘lgàn gàzlàr
àràlàshmàsidàn tîzà kislîrîdni qàndày àjràtib îlish mumkin?

43.43.43.43.43. Fîsfîritning bir õil nàmunàsidà 77% kàlsiy fîsfàt bîr. Shu
fîsfîritdà nåchà fîiz P2O5 bo‘làdi?

44.44.44.44.44. 1 kg kàlsiy kàrbiddàn 27°C và 126,66 kPà bîsim îstidà
o‘lchàngàn nåchà litr àsåtilån îlish mumkin?
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45.45.45.45.45. O‘t o‘chirgichdàn fîydàlànish qàndày mîddàlàr îràsidà bîrà-
digàn råàksiyagà àsîslàngàn? Shu råàksiyaning tånglàmàsini yozing.

46.46.46.46.46. Êristàll sîdà tàrkibidà 62,94% kristàlizàtsiîn suvi bîr,
Êristàlîgidràtning fîrmulàsini yozing.

47.47.47.47.47. Sànîàtdà shishà qàndày îlinàdi? Shishàning qàndày õillàrini
bilàsiz?

48.48.48.48.48. Uglårîdning kàlsiy îksid bilàn o‘zàrî birikishidàn kàlsiy kàrbid
hîsil bo‘lishi råàksiyasi tånglàmàsini yozing. 1 tînnà kàlsiy kàrbid
hîsil qilish uchun qànchà kàlsiy îksid tàlàb qilinishini hisîblàng.

Jàvîb: 875 kg.
49.49.49.49.49. 24 g màgniy kåràkli miqdîrdàgi kàrbînàt àngidrid bilàn

råàksiyagà kirishgàndà qànchà uglårîd và màgniy îksid hîsil bo‘lishini
hisîblàng.

Jàvîb: 6 g uglårîd và 40 g màgniy îksid hîsil bo‘làdi.
50.50.50.50.50. Òàrkibidà Ê2Î · CàÎ · 6SiÎ2 bo‘lgàn 300 kg shishà hîsil

qilish uchun tàrkibidà 80% Ê2CÎ3, 90% CàCÎ3 và 95% SiO2 bo‘lgàn
mîddàlàrdàn qànchàdàn îlish kåràk?

Jàvîb: 101,5 kg, 64,4 kg và 222,9 kg.
51.51.51.51.51. Êvàrs shishà qàndày hîsil qilinàdi? Uning îddiy shishàdàn

àfzàlligi nimà bilàn tushuntirilàdi? Jàvîbingizni tàvsiflàb båring.
52.52.52.52.52. Quyidàgi tàbiiy silikàtlàrni îksidlàr ko‘rinishidà ifîdà

qiling.
tàlk — Mg3(Si2O5)2(OH)2

nåfålin — Na2[Si2Al2O3]

ànîrtit — Ca[Si
2
Al

2
O

3
]

VII BÎBGÀ DÎIR ÒÅSÒLÀRVII BÎBGÀ DÎIR ÒÅSÒLÀRVII BÎBGÀ DÎIR ÒÅSÒLÀRVII BÎBGÀ DÎIR ÒÅSÒLÀRVII BÎBGÀ DÎIR ÒÅSÒLÀR

1.1.1.1.1. 80% li õlîrid kislîtà hîsil qilish mumkinmi và nimà uchun?

A) mumkin, õlîrid kislîtà suvdà yaõshi eriydi
B) mumkin emàs, bundà vîdîrîd õlîrid pàrchàlànàdi
C) mumkin, õlîrid kislîtàning dissîtsilànish dàràjàsi yuqîri
D) mumkin emàs, õlîrid kislîtà kuchsiz kislîtà
E) mumkin emàs, õlîrid kislîtà vîdîrîd õlîridning suvdàgi

eritmàsi, vîdîrîd õlîrid suvdà kàmrîq eriydi

2.2.2.2.2. Ishqîriy måtàllàr qàysi usul bilàn îlinàdi?

A) tuzlàri suyuqlànmàsini elåktrîliz qilib
B) tuzlàri eritmàsini elåktrîliz qilib
C) îksidlàrini uglårîd bilàn qàytàrib
D) îksidlàrini àluminiy bilàn qàytàrib
E) gidrîksidlàrini pàrchàlàb
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3.3.3.3.3. Nàtriy õlîrid eritmàsi elåktrîliz qilingàndà kàtîddà 11,2 l (n.sh.dà)
gàz àjràlib chiqdi. Hîsil bo‘lgàn ishqîrning màssàsini (g) àniqlàng.

A) 10 B) 20 C) 40 D) 60 E) 80

4.4.4.4.4. 200 g kàliy sulfàt eritmàsidà kàliy sulfàtning màssà ulushi
0,082. Shu eritmà elåktrîliz qilingàndà ànîddà 22,4 l (n.sh.) gàz
àjràlib chiqdi. Elåktrîlizdàn kåyingi eritmàning fîiz kînsåntràtsiya-
sini àniqlàng.

A) 5% B) 10% C) 20% D) 30% E) 40%

5.5.5.5.5. Êumush nitràt eritmàsidàn 10 minut dàvîmidà 2 À tîk
o‘tkàzildi. Nåchà gràmm kumush hîsil bo‘làdi?

A) 0,0124 B) 0,134 C) 2,48 D) 1,34 E) 1

6.6.6.6.6. Òàrkibidà 1 mîl kàlsiy nitràt bo‘lgàn eritmàdàgi Ca2+ iînlàri-
ni to‘liq cho‘ktirish uchun nåchà gràmm kristàll sîdà kåràk?

A) 53 B) 106 C) 143 D) 212 E) 286

7.7.7.7.7. Òåmirning õlîr, õlîrid kislîtà, kînsåntrlàngàn sulfàt kislîtà,
mis(II)-sulfàt eritmàsi bilàn råàksiyalàridà qàysi birikmàlàri hîsil
bo‘làdi?

A) FeCl2, FeCl2, FeSO4, FeSO4

B) FeCl2, FeCl3, FeSO4, Fe2(SO4)3

C) FeCl3, FeCl2, Fe2(SO4)3, Fe2(SO4)3

D) FeCl3, FeCl2, Fe2(SO4)3, FeSO4

E) FeCl2, FeSO4, FeSO4, FeCl2

8.8.8.8.8. Ruõ nitràt tårmik pàrchàlàngàndà qàysi mîddàlàr hîsil bo‘làdi?

A) Zn, NO2, O2 B) Zn(NO2)2, NO2, O2
C) ZnO, NO2, O2 D) ZnO, N2, O2
E) ZnO, NO2, H2O

9.9.9.9.9. Àzît (IV)-îksidi nàtriy ishqîriy ishqîri eritmàsidàn o‘tkàzil-
gàndà qàysi mîddàlàr hîsil bo‘làdi?

A) NaNO3, H2O B) NaNO2, H2O
C) NaNO2, NaNO3 D) NaNO2, NaOH, H2O
E) NaNO2, NaNO3, H2O

10.10.10.10.10. 16 g îltingugurtgà 200 g 98%li sulfàt kislîtà tà’sir etti-
rilgàndà qànchà hàjm (n.sh.dà), qàysi gàz hîsil bo‘làdi?

A) 33,6 l SO2 B) 67,2 l SO2 C) 44,8 l H2S
D) 22,4 l H2 E) 33,6 l H2S

11.11.11.11.11. Qàysi kislîtàni shishà idishdà sàqlàsh mumkin emàs?
A) HNO3 B) HCl C) CH3COOH D) HF E) H2SO4
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12. Àluminiyning judà suyultirilgàn nitràt kislîtà bilàn råàksiya-
sidà råàksiyagà kirishuvchi mîddàlàrning miqdîriy nisbàtlàri qàndày
bo‘làdi?

A) 1:4 B) 1:6 C) 1:3,75 D) 1:3,6 E) 1:10

13. Vîdîrîd, uglårîd, àzît, îltingugurt qàysi birikmàlàridà
mànfiy îksidlànish dàràjàsigà egà?

A) gidrid, kàrbînàt, nitràt, sulfàt
B) gidrid, kàrbid, nitrid, sulfid
C) gidrîksid, kàrbid, nitrit, sulfit
D) gidràt, kàrbînàt, nitrid, sulfid
E) gidrid, kàrbînàt, nitrit, sulfit

14. 33,6 l (n.sh.) kislîrîd hîsil qilish uchun tàrkibidà 10%
qo‘shimchàlàri bo‘lgàn Bårtîlå tuzidàn nåchà gràmm kåràk?

A) 136,1 B) 122,5 C) 245 D) 68,05 E) 200

15. 80 g kàliy gidrid suvdà eritilgàndà hîsil bo‘lgàn vîdîrîd-
ning hàjmi shunchà kàliy gidrid suyuqlànmàsi elåktrîliz qilingàndà
hîsil bo‘lgàn vîdîrîdning hàjmidàn (n.sh.dà) qàndày fàrq qilàdi?

A) fàrq qilmàydi B) 11,2 l ko‘p C) 22,4 l ko‘p
D) 11,2 l kàm E) 22,4 l kàm.

16. 31 g fîsfîr îlish uchun kàlsiy îrtîfîsfàt, kråmniy (IV)
îksidi và uglårîddàn qànchà miqdîrdàn tà’sir ettirish kåràk? Råàk-
siya unumi 50% ekànligini và fîsfîrdàn tàshqàri kàlsiy silikàt và is
gàzi hîsil bo‘lishini hisîbgà îling.

A) 1 mîl, 3 mîl, 5 mîl
B) 1 mîl, 1 mîl, 3 mîl
C) 0,5 mîl, 1,5 mîl, 2,5 mîl
D) 2 mîl, 10 mîl, 10 mîl
E) 2 mîl, 3 mîl, 5 mîl

17. FeCl2, FeCl3, ZnSO4, CuSO4, NH4Cl tuzlàri eritmàsini
qàysi bittà råàktiv yordàmidà hàr birini àniqlàsh mumkin?

A) AgNO3 B) H2SO4 C) NaOH D) BaCl2 E) NaCl

18. 28 g litiy 176 g suvdà eritilgàndà nimà hîsil bo‘làdi và uning
kînsåntràtsiyasi qàndày?

A) 47% LiOH B) 48% LiOH C) 24% LiOH
D) 59% Li2O E) 60% Li2O

19. Êàliy nitràtni tårmik pàrchàlàgàndà hîsil bo‘lgàn kislîrîd
bilàn tåmir yondirilgàndà 116 g tåmir kuyundisi hîsil bo‘ldi. Qànchà
màssà (g) kàliy nitràt pàrchàlàngàn?

A) 50,5 B) 101 C) 151,5 D) 202 E) 250
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20. Àzîtni ungà àràlàshib qîlgàn kislîrîddàn qàndày tîzàlàsh
mumkin?

A) àràlàshmàni suvdàn o‘tkàzgàndà, kislîrîd suvdà erib qîlàdi,
àzît tîzà hîldà àjràlib chiqàdi
B) àràlàshmàni yondirish kåràk
C) àràlàshmàni cho‘g‘làngàn ko‘mir ustidàn o‘tkàzish kåràk
D) àràlàshmàni sulfàt kislîtàdàn o‘tkàzish kåràk
E) àràlàshmàni qizdirilgàn mis ustidàn o‘tkàzish kåràk

21.21.21.21.21. Àzît (II) îksid bilàn kislîrîd îràsidàgi råàksiyadà kislîrîd
kînsåntràtsiyasi 2 màrtà îrtgàndà, råàksiya tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

A) 3 màrtà îrtàdi B) 4 màrtà kàmàyadi
C)  2 màrtà îrtàdi D) o‘zgàrmàydi
E) 3 màrtà kàmàyadi

22.22.22.22.22. Vîdîrîd sulfid và kislîrîd îràsidàgi råàksiyadà vîdîrîd
sulfidning kînsåntràtsiyasi 2 màrtà kàmàygàndà, råàksiya tåzligi qàndày
o‘zgàràdi?

A) 2 màrtà kàmàyadi B) 4 màrtà kàmàyadi
C) 3 màrtà îrtàdi D) 2 màrtà îrtàdi
E) o‘zgàrmàydi

23.23.23.23.23. Uglårîd (II) îksidning kislîrîd bilàn îksidlànish råàksiyasidà
uglårîd (II) îksid kînsåntràtsiyasi 3 màrtà îrtgàndà, råàksiya tåzligi
nåchà màrtà îrtàdi?

A) 9 B) 16 C) 21 D) 27 E) 64

24.24.24.24.24. Òåmpåràturà kîeffitsiyånti 2 bo‘lgàn råàksiyadà tåmpårà-
turà 30°C gà îrtgàndà, råàksiya tåzligi nåchà màrtà îrtàdi?

A) 2 B) 4 C) 16 D) 8 E) 12

25.25.25.25.25. Òåmpåràturà kîeffitsiyånti 2 bo‘lgàn råàksiyadà tåmpårà-
turà 30 °C gà kàmàygàndà råàksiya tåzligi nåchà màrtà kàmàyadi?

A) 2 B) 4 C) 8 D) 16 E) 32

26.26.26.26.26. Òåmpåràturà kîeffitsiyånti 3 bo‘lgàn råàksiyadà tåmpårà-
turà 30 °C dàn 50 °C gàchà ko‘tàrilgàndà, råàksiya tåzligi qàndày
o‘zgàràdi?

A) 2 màrtà îrtàdi B) 3 màrtà îrtàdi
C) 9 màrtà îrtàdi D) 12 màrtà îrtàdi
E) o‘zgàrmàydi

27.27.27.27.27. 60 °C tåmpåràturàdà råàksiya 80 såkunddà tugàsà, 80 °C
dà råàksiya nåchà såkund dàvîm etàdi? (Råàksiya tåzligining tåmpårà-
turà kîeffitsiyånti 2 gà tång.)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 40 E) 160

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 7 4

28.28.28.28.28. Råàksiyaning tåmpåràturà kîeffitsiyånti 2 gà tång. Råàksiya
tåzligini 128 màrtà îshirish uchun tåmpåràturàni nåchà gràdus
ko‘tàrish kåràk?

A) 40 B) 60 C) 80 D) 50 E) 70

29.29.29.29.29. Hàjmi 6,5 l bo‘lgàn idishdà bîshlàng‘ich kînsåntràtsiyasi
2,5 mîl/l bo‘lgàn mîddàning kînsåntràtsiyasi 10 såkunddàn kåyin
1,5 mîl/l ni tàshkil etdi. Råàksiyaning o‘rtàchà tåzlik qiymàtini
(mîl/l S) tîping.

A) 1,2·10–2 B) 1,5·10–2 C) 2,0·10–3 D) 2,5·10–2 E) 6·10–2

30.30.30.30.30. O‘rtàchà tåzligi 0,1 mîl(l.såk)gà tång bo‘lgàn råàksiyadà
mîddà kînsåntràtsiyasining dàstlàbki qiymàti 2,5 mîl/l bo‘lsà,
10 såkunddàn kåyin mîddà kînsåntràtsiyasining qiymàti qàndày bo‘làdi?

A) 0,5 B) 1,0 C) 2,0 D) 1,5 E) 3,0

31.31.31.31.31. Råàksiyaning o‘rtàchà tåzligi 0,1 mîl (l·såk) gà tång. Råàk-
siya bîshlàngàndàn 10 såkund o‘tgàch, mîddà kînsåntràtsiyasi 1,5
mîl/l gà tång bo‘lsà, mîddàning dàstlàbki kînsåntràtsiyasi qànchàgà
tång bo‘lgàn?

A) 3,0 B) 2,5 C) 2,0 D) 3,5 E) 4,0

32.32.32.32.32. 60 °C dà råàksiya 300 såkunddà tàmîm bo‘làdi. Uning
tåmpåràturà kîeffitsiyånti 3 gà tång. Àgàr råàksiya tåmpåràturàsi
200 °C bo‘lsà, u nåchà minut dàvîm etàdi.

A) 90 B) 75 C) 24 D) 135 E) 45

33.33.33.33.33. Råàksiya 30 °C dà 25 minut dàvîm etàdi, 50 °C dà esà 240
såkunddà tugàydi. Råàksiya tåzligining tåmpåràturà kîeffitsiyåntini
hisîblàng.

A) 1,5 B) 2,5 C) 3,0 D) 2,0 E) 1,6

34.34.34.34.34. Råàksiya tåzligining tåmpåràturà kîeffitsiyånti 3 gà tång.
Råàksiya tåzligi 0 °C dà 1,0 mîl/l · s gà tång bo‘lsà, shu råàksiya-
ning 30 °C dàgi tåzligi qànchàgà tång bo‘làdi?

A) 25 B) 30 C) 35 D) 27 E) 22,4

35.35.35.35.35. Råàksiya tåzligining tåmpåràturà kîeffitsiyånti 3 gà tång.
Råàksiya tåzligini 81 màrtà îshirish uchun tåmpåràturàni nåchà grà-
dus ko‘tàrish kåràk?

A) 15 B) 25 C) 30 D) 45 E) 40

36.36.36.36.36. Råàksiya tåzligining tåmpåràturà kîeffitsiyånti 2 gà tång
bo‘lgàndà, tåmpåràturà 70 °C gà îshirildi. Shundà råàksiyaning tåz-
ligi nåchà màrtà îrtàdi?

A) 64 B) 32 C) 128 D) 16 E) 256
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37. Hàjmi 2 l bo‘lgàn siståmàdà 3000 såkund dàvîmidà 2 mîl
màhsulît hîsil bo‘ldi? Råàksiyaning o‘rtàchà tåzligi [mîl/l·s] ni
àniqlàng.

A) 0,05 B) 0,01 C) 0,00028 D) 0,0028 E) 0,02

38. A+B=2C tånglàmàsigà muvîfiq bîruvchi råàksiyadà À mîd-
dà kînsåntràtsiyasi 1,6 mîl/l, B mîddà kînsåntràtsiyasi esà 0,8 mîl/
l bo‘lgàn. Råàksiyaning tåzlik kînstàntàsi 1,5 gà tång. Råàksiyaning
dàstlàbki tåzligini àniqlàng.

A) 1,5 B) 1,75 C) 1,92 D) 3,84 E) 1,85

39. Òånglàmàsi A+B→C bo‘lgàn råàksiyaning tåzligi 1,92 mîl/
l·såk, råàksiyaning tåzlik kînstàntàsi k = 1,5, A mîddà kînsåntràtsiyasi
1,6 mîl/l bo‘lsà, bu råàksiyadà ishtirîk etgàn B mîddàning kînsån-
tràtsiyasi qànchàgà tång bo‘làdi?

A) 0,50 B) 0,60 C) 0,71 D) 0,83 E) 0,90

40. Òånglàmàsi A+B→C bo‘lgàn råàksiyadà A mîddà kînsån-
tràtsiyasi 1,6 mîl/l, B mîddà kînsåntràtsiyasi 0,83 mîl/l, råàksiya-
ning tåzligi V=1,92 mîl/l·såk bo‘lgàn. Råàksiyaning tåzlik kînstàntàsini
hisîblàng.

A) 2,0 B) 2,5 C) 1,5 D) 1,1 E) 1,8

41. Òånglàmàsi H2+I2→2HI bo‘lgàn kimyoviy råàksiyadà tåm-
påràturà hàr 30 °C gà ko‘tàrilgàndà råàksiya tåzligi 4 màrtà îrtishi
àniqlàngàn. Shu råàksiyadà tåmpåràturà 120 °C gà qàdàr ko‘tàril-
gàndà, råàksiyaning tåzligi nåchà màrtà îrtàdi?

A) 27 B) 16 C) 81 D) 13 E) 64

42.42.42.42.42. Òånglàmàsi H2+Br2→2HBr bo‘lgàn råàksiyadà tåmpåràturà
hàr 40 °C ko‘tàrilgàndà, råàksiya tåzligi 3 màrtà îrtishi àniqlàngàn.
Shu råàksiyadà tåmpåràturà 20 °C dàn 220 °C gà qàdàr ko‘tàrilgàndà,
råàksiyaning tåzligi nåchà màrtà îrtàdi?

A) 81 B) 27 C) 9 D) 243 E) 729

43. Òånglàmàsi E
2
+2D→2ED bo‘lgàn råàksiyadà bîsim 3 màrtà

îshirildi. Yopiq idishdàgi bu råàksiyaning tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

A) 27 B) 81 C) 9 D) 243 E) 108

44. NO và O2 làrdàn birining kînsåntràtsiyasi 3 màrtà ko‘pày-
tirilsà, quyidàgi råàksiyaning tåzligi qàndày o‘zgàràdi?

2NO+O
2
→2NO

2

A) 27 B) 81 C) 243 D) 9 E) 8

45.45.45.45.45. Òånglàmàsi H2+I2
 2HI bo‘lgàn råàksiyadà ishtirîk etuv-

chi mîddàlàrning kînsåntràtsiyalàri: [H2]=0,3 mîl/l, [I2]=0,06 mîl/l,
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[HI]=0,35 mîl/l bo‘lgàndà muvîzànàt qàrîr tîpàdi. Yîd và vîdîrîd-
ning bîshlàng‘ich kînsåntràtsiyalàrini tîping.

A) 0,6; 0,16 B) 0,25; 0,475 C) 0,175; 0,3
D) 0,0875; 0,255 E) 0,9; 0,16

46.46.46.46.46. Siståmà CO+NO2
 CO2+NO muvîzànàtdà turgàn hîldà

CO,  NO2 và CO2 làrning muvîzànàt kînsåntràtsiyalàri (mîl/l)
tågishlichà 0,4; 0,6; 0,3 bo‘lib, hàjmi 2 l bo‘lsà, NO gàzining mu-
vîzànàt kînsåntràtsiyasini tîping.

A) 0,3 B) 0,6 C) 0,4 D) 0,8 E) 1

47.47.47.47.47. Êåltirilgàn qînunlàrning qàysi biri gîmîgån råàksiya tåzligi-
ning kînsåntràtsiyagà bîg‘liqligini ifîdàlàydi?

A) dàvriy qînun B) tàrkibining dîimiylik qînuni
C) màssàlàr tà’siri qînuni D) Vànt-Gîff qînuni
E) Fàràdåy qînuni

48.48.48.48.48. Êimyoviy jàràyondà ishtirîk etgàn kàtàlizàtîrlàrning mîhiya-
tini qàysi hîlàtlàr to‘g‘ri tàlqin etàdi?

1) kimyoviy muvîzànàt hîlàtigà tà’sir etàdi;
2) råàksiyaning àktivlànish enårgiyasini kàmàytiràdi;
3) råàksiyaning àktivlànish enårgiyasini îshiràdi;
4) qàytàr råàksiyalàrning muvîzànàt hîlàtigà åtib bîrishini

jàdàllàshtiràdi.

A) 1,2 B) 1,3 C) 2,4 D) 2,3 E) 1,4

49.49.49.49.49. Qàysi måtàllning îksididà elåktrînlàr sîni uning nitrididà-
gigà qàràgàndà 2,5 màrtà ko‘prîq bo‘làdi?

A) Ca B) Cu C) Fe D) Al E) Mg

50.50.50.50.50. 0,5 mîl miqdîrdàgi àmmiàk yopiq idishdà 22 °C và 177,32
kPà bîsim îstidà jîylàshtirilgàn. Shu gàz tàrkibidàgi vîdîrîd àtîm-
làri sînini hisîblàng.

A) 9,03·1023 B) 5,6·1023 C) 15,1·1023 D) 11,2·1023 E) 4,5·1023

51.51.51.51.51. Îlmîsdàgi kristàll pànjàràning turi qàndày?

A) mîlåkular B) àtîmli C) fàqàt måtàll D) iînli E) kîvàlånt

52.52.52.52.52. Quyidàgi mîddàlàrning qàysi biri qizdirilgàndà bug‘lànib
kåtàdi?

A) NH4NO3 B) Fe(NO3)3 C) Cu(OH)2 D) MgCO3 E) Al2S3

53.53.53.53.53. Quyidà kåltirilgàn mîlåkulàning qàysi biridà iîn bîg‘lànish
màvjud?

A) CaCl2 B) CO2 C) NH3 D) HCl E) CCl4
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54.54.54.54.54. Quyidagi kislotalarning qaysi biri eng kuchli?

A) HClO B) HClO2 C) HClO3 D) HClO4 E) H2SO3

55.55.55.55.55. Quyidagi oksidlarning qaysi biri suvda eritilganda kuchli asos
hosil qiladi?

1) Na
2
O; 2) CuO; 3) BaO; 4) Fe

2
O

3
; 5) SO

2
; 6) SO

3
; 7) Al

2
O

3

A) 1,2 va 4 B) 5 va 6 C) 1,4 va 6 D) 1 va 3 E) 1,3 va 7

56.56.56.56.56. Oltingugurt (IV) oksid qaysi modda bilan reaksiyaga kirishadi?

A) P2O3 B) CO2 C) N2O5 D) Ba(OH)2 E) NaCl

57.57.57.57.57. Qaysi qatorda faqat kislotali oksidlar keltirilgan?

A) SiO2, P2O5, Mn2O7 B) SO2, CaO, N2O3

C) P
2
O

5
, N

2
O

5
, Cr

2
O

3
D) Fe

2
O

3
, SO

3
, CO

2

E) Cl2O7, SO2, MgO

58.58.58.58.58. Qaysi qatordagi tuzlar gidrolizlanganda eritmada faqat ishqoriy
muhit hosil bo‘ladi?

A) Na2SO3, NaCN, K2S B) KNO3, Na2SO4, Na2S

C) NaNO
3
, NaNO

2
, CaS D) K

2
SO

4
, Na

2
SO

3
, CuCl

2

E) BaS, CuSO4, K2S

59.59.59.59.59. Quyidagilarning qaysilari neytrallanish reaksiyalari hisoblanadi?

1) Ca(OH)2+HCl= 2) KHSO4+KOH=

3) KHCO3+HCl= 4) K2SO4+CuCl2=

5) BaCl2+Na2SO4=

A) 1 va 3 B) 3 va 4 C) 1 va 4,5 D) 3 va 4 E) 1 va 2

60.60.60.60.60. Quyidagi molekulalarning qaysi birida bog‘lovchi elek-
tron jufti bir element atomidan ikkinchi element atomiga ko‘proq
siljigan?

A) vodorod xlorid D) vodorod astatid
B) vodorod yodid E) vodorod bromid
C) vodorod ftorid

61.61.61.61.61. Qaysi oksid ishqorlarda eriydi?

1) magniy oksidi; 4) rux oksidi;
2) berilliy oksidi; 5) kalsiy oksidi.
3) bariy oksidi;

A) 1 va 2 B) 2 va 4 C) 1 va 5 D) 3 va 4 E) 2 va 3

12 I.À.Òashåv và bîshq.
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62.62.62.62.62. Quyidagi kislotalarning qaysi birida elektrolitik xususiyati
kuchliroq?

A) sulfit kislotada B) sirka kislotada
C) nitrit kislotada D) borat kislotada
E) perxlorat kislotada

63.63.63.63.63. Oddiy shisha tarkibidagi CaO ning massa ulushini aniqlang.

A) 12,1 B) 11,7 C) 13,4 D) 18,2 E) 15,3

64.64.64.64.64. 400 ml 0,5 m sulfat kislota bilan 10,4% li 160 ml (d=1,25 g/
ml) bariy xlorid eritmalari o‘zaro aralashtirildi. Bunda qaysi modda va
necha gramm ortib qoladi?

A) 18,3 g BaCl2 D) 0,98 g H2SO4

B) 9, g 8 H2SO4 E) 1,83 g BaCl2
C) ortib qolmaydi

65.65.65.65.65. Quyidagi reaksiyalarning qaysi birida vodorod ko‘proq ajraladi?

A) Zn+HNO3 (suyult)→
B) Cu+H2SO4 (kons)→
C) Zn+H2SO4 →
D) S+HNO3 (kons)→
E) Al+KOH (kons)→
66.66.66.66.66. Qaysi atomda metallmaslik xususiyatlari kuchli ifodalangan?
A) ¾3s2 3p2 B) ¾3s2 3p4 C) ¾3s2 3p5

D) ¾3s2 E) ¾3s2 3p3

67.67.67.67.67. Mis (II) xlorid gidrolizini kuchaytirish uchun eritmaga qanday
modda qo‘shish kerak?

A) mis (II) xlorid
B) kislota eritmasi
C) mis (II) xlorid gidrolizga uchramaydi
D) suv
E) mis (II) xlorid tuzi

68.68.68.68.68. Malaxitning parchalanishida qaysi element oksidlanadi?
A) magniy D) kislorod
B) hech qaysi E) mis
C) kalsiy

69.69.69.69.69. Qaysi modda ham oksidlovchi, ham qaytaruvchi bo‘la oladi?

A) Na2SO4 B) MnO2 C) KMnO4 D) H2SO4 E) HNO3

70.70.70.70.70. 34,5 g natriy metali 1 l suvda erishidan hosil bo‘lgan erit-
maning foiz konsentratsiyasini aniqlang.

A) 1,6 B) 3,8 C) 12,1 D) 5,8 E) 4,8
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71.71.71.71.71. Konsentrlangan nitrat kislota qaysi metallmasning 1 moli bilan
o‘zaro reaksiyaga kirishganda, eng ko‘p azot (II) oksid hosil bo‘ladi?

A) azot B) oltingugurt C) uglerod
D) fosfor E) kremniy

72.72.72.72.72. Qaysi metallmasning suv bilan reaksiyasi natijasida vodorod
hosil bo‘lishi mumkin?

A) fosfor B) uglerod C) xlor
D) oltingugurt E) azot

73.73.73.73.73. 25 ml 0,5 m li eritmada necha gramm bariy xlorid erigan?

A) 3,8 B) 1,8 C) 2,6 D) 4,1 E) 2,4

74.74.74.74.74. Òemir (II) sulfatni temir (III) sulfatga oksidlash uchun
31,6 g kaliy permanganat qo‘shildi. Sulfat kislota ishtirokida necha
gramm temir (II) sulfat reaksiyaga kirishgan?

A) 108 B) 152 C) 160 D) 120 E) 180

75.75.75.75.75. NaOH+Al → NaAlO
2
+H

2
 ¾ sistemada necha molekula suv

hosil bo‘ladi yoki reaksiyaga kirishadi?

A) 2 molekula suv kirishadi
B) 3 molekula suv hosil bo‘ladi
C) 1 molekula suv hosil bo‘ladi
D) 1 molekula suv kirishadi
E) suv molekulalari qatnashmaydi

76.76.76.76.76. 6,4 g tuz qizdirilganda 3,6 g suv va 2,24 l (n.sh.) azot hosil
bo‘ldi. Òuzning formulasini aniqlang.

A) NH4NO3 B) NH2OH · HNO3 C) N2H4 · HNO
D) NH4NO2 E) N2H6(NO3)2 · H2O

77.77.77.77.77. Domna jarayonida qatnashayotgan moddalarning qaysi biri
qaytaruvchi hisoblanadi?

1) kislorod; 6) is gazi;
2) ohaktosh; 7) azot;
3) karbonat angidrid; 8) fosfor.
4) uglerod;
5) kremniy (IV) oksid;
A) 1,4 B) 2,3,4 C) 2,5 D) 4,6 E) 2,8

78.78.78.78.78. Berilliy atomlari alfa zarrachalar bilan bombardimon qilin-
ganda neytron ajralib chiqdi. Bunda qaysi element hosil bo‘ladi?

4
9

2
4Bå H å n  

A) magniy B) uglerod C) temir
D) azot izotopi E) aluminiy izotopi
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79.79.79.79.79. Vodorod ftorid molekulasidagi kimyoviy bog‘lanishda qaysi
orbitallardagi elektronlar ishtirok etadi?

A) s– va s– B) p– va p– C) s p– va s p2–

D) s p 3– va s p 3 E) s– va p–

80.80.80.80.80. Qaysi gomogen sistemada bosim ortishi muvozanatni sil-
jitmaydi?

A) 4HCl+O2 
  2Cl2+2H2O

B) H2+I2   2HI
C) 2NO+O2 

  2NO2

D) N2O4 
  2NO2

E) SO2+Cl2   SO2Cl2

81.81.81.81.81. NaNO3 ning 5% li 1000 g eritmasi elektroliz qilinganda 144 g
suv elektrolitik parchalangan bo‘lsa, elektrolizdan keyin natriy nit-
ratning massa ulushi qancha bo‘ladi?

A) 9 B) 5,8 C) 6,3 D) 8 E) 7,8

82.82.82.82.82. Mis (II) sulfatning 10 ml 10% li eritmasi (d=1,10 g/sm3)
bilan 10 ml 1% li eritmasi (d=1,00 g/sm3) aralashtirib tayyorlangan
mis (II)-sulfat eritmasining molyar konsentratsiyasini aniqlang.

A) 0,105 B) 0,375 C) 0,208 D) 0,305 E) 1,18

83.83.83.83.83. Bir-biriga izobar yoki izotop bo‘la olmaydigan elementlar
qatorini toping.

A)
1
1

1
3 HH , B)

20
40

17
37 ClCa, C)

29
65

30
65 ZnCu ,

D)
19
39

19
40 KK , E)

19
40

18
40 KK ,

84.84.84.84.84. Qaysi modda sharoitga ko‘ra oksidlovchi yoki qaytaruvchi bo‘li-
shi mumkin?

A) temir B) perxlorat kislota C) marganes sulfat
D) kaliy dixromat E) kaliy permanganat

85.85.85.85.85. 0,2 mol ammoniy tuzi eritmada ionlarga ajraganda hosil bo‘lgan
barcha zarrachalarning sonini hisoblang.

A) 1,6·1024 B) 1,2·1023 C) 13·1023

D) 3,6·1023 E) 2,4·1024

86.86.86.86.86. Quyidagi reaksiyada oksidlovchi oldidagi koeffitsiyentni
ko‘rsating.

H2S+HNO3=H2SO4+NO+H2O

A) 5 B) 8 C) 4 D) 12 E) 7

87.87.87.87.87. 4,0 g ikki valentli element oksidini eritish uchun 0,1 mol
sulfat kislota sarflandi. Qaysi metall oksidi olingan?
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A) magniy oksid D) mis (II) oksid
B) kalsiy oksid E) berilliy oksid
C) bariy oksid

88.88.88.88.88. Òemirga qaysi metall tegib turganda, uning korroziyasi
kuchayadi?

A) mis B) rux C) kalsiy D) bariy E) magniy

89.89.89.89.89. 18,2 g kalsiy fosfid — Ca3P2 dan olingan vodorod fosfid
yonganda necha gramm fosfat angidrid hosil bo‘ladi?

A) 79 B) 14,2 C) 13,8 D) 80 E) 12,8

90.90.90.90.90. 0,25 g metallni oksidlash uchun (n.sh.) o‘lchangan 70 ml
kislorod sarflandi. Metall va oksidning ekvivalentini toping.

A) 12 va 8 B) 20 va 28 C) 24 va 8 D) 16 va 12 E) 15 va 18

91.91.91.91.91. Kislorod-ozon aralashmasining vodorodga nisbatan zich-
ligi 16,4 ga teng. Aralashmadagi kislorodning hajmiy ulushini (%)
hisoblang.

A) 95 B) 94 C) 97 D) 96 E) 87

92.92.92.92.92. Katodda 9,48 g mis ajratib olish uchun 2 soat davomida CuSO4
eritmasidan kuchi necha amperga teng bo‘lgan tok o‘tkazish kerak?

A) 4 B) 3 C) 2 D) 6 E) 5

93.93.93.93.93. Quyidagi molekulalarning qaysi birida donor-akseptor bog‘
qatnashadi?

A) CO B) NO2 C) CO2 D) Cl2 E) H2

94.94.94.94.94. Oltingugurtning qaysi birikmalari faqat qaytaruvchi yoki faqat
oksidlovchi xossalarini namoyon qiladi?

1) H2S; 2) SO3; 3) H2SO3; 4) H2SO4; 5) Na2SO3; 6) Na2S2O3.

A) 1,2,4 B) 1 va 3 C) 3,4 D) 3,6 E) 5,6

95.95.95.95.95. Qaysi molekuladagi bog‘ning qutbliligi kamroq?

A) berilliy oksid
B) bariy oksid
C) magniy oksid
D) stronsiy oksid
E) kalsiy oksid

96.96.96.96.96. Fosfor atomi qo‘zg‘algan va qo‘zg‘almagan holatida necha
valentli bo‘ladi?

A) 3 va 5 B) 1 va 3 C) 2 va 4 D) 1 va 3 E) 3 va 4

97.97.97.97.97. Xlorid kislota eritmasi xona temperaturasida quyidagi  mod-
dalarning qaysilari bilan reaksiyaga kirisha oladi? 1) mis; 2) natriy
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gidrokarbonat; 3) kremniy (IV) oksid; 4) natriy nitrat; 5) rux gidrok-
soxlorid.

A) 2,5 B) 1,2 C) 3,4 D) 1,3 E) 4,5

98.98.98.98.98. Dissotsilanish darajasi 75% bo‘lgan 100 ml 0,2 m li Ca(NO3)2
eritmasida necha mol kation bo‘ladi?

A) 0,015 B) 0,01 C) 0,07 D) 0,002 E) 0,025

99.99.99.99.99. 67,2 g kumush olish uchun AgNO3 eritmasidan 5 a kuchga
ega bo‘lgan tokni qancha vaqt (minut) davomida o‘tkazish kerak?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 10 E) 15

100.100.100.100.100. 1000 l havodagi kislorodning massasini toping.

A) 328,5 B) 189,7 C) 230 D) 420 E) 330,5

101.101.101.101.101. Òenglamasi C+H2O → CO+H2–Q bo‘lgan reaksiyadan qaysi
modda olish uchun foydalaniladi?

A) vodorod B) is gazi C) suv gazi
D) generator gazi E) sintez-gaz

102.102.102.102.102. Kremniy va ugleroddan iborat 10 g aralashmaga natriy
gidroksid eritmasi ta’sir ettirilganda 4,48 l (n.sh.) gaz ajralib chiqdi.
Dastlabki aralashmadagi kremniyning massa ulushini (%) hisoblang.

A) 28 B) 30 C) 32 D) 58 E) 60

102.102.102.102.102. Òitan va xrom atomlari d-pog‘onachasida nechtadan toq
elektronlar va bo‘sh orbitallar bor?

A) titanda-2,2; xromda-3,3
B) titanda-2,3; xromda-5,0
C) titanda-3,2; xromda-2,3
D) toq elektronlar va bo‘sh orbitallar yo‘q
E) titanda-3,3; xromda-2,2

104.104.104.104.104. Magnetitdan 112 g temir olish uchun necha gramm alu-
miniy reaksiyada ishtirok etishi kerak?

A) 48 B) 47 C) 54 D) 50 E) 46

105.105.105.105.105. Oltinchi davr elementlari uchun elektron formula to‘g‘ri
yozilgan javobni ko‘rsating.

A) ¾4f145d106s26p6 B) ¾5d104f146s26p6

C) ¾6s24f145d106p6 D) ¾4f146s25d106p6

E) 6s26p64f145d10

106.106.106.106.106. Elektron konfiguratsiyasi ¾3d54s1 ko‘rinishiga ega bo‘lgan
elementning tartib raqamini, toq elektronlar sonini va gruppasini
aniqlang.
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A) 24,6, VI b B) 25,5, VII b C) 23,6 V a
D) 24,5 VI a E) 25,4, VII a

107.107.107.107.107. Ishqoriy metallarning gidridlari qanday tuzilishli birikma-
larga kiradi?

A) ion B) atom C) amorf D) metall E) molekular

108.108.108.108.108. 0,5 l suvda 0,5 mol noelektrolit modda eritildi. Eritmadagi
moddaning gidratlangan zarrachalari soni qanchaga teng?

A) 3·1023 B) 6·1023 C) 0,5·1024 D) 4,5·1024 E) 0,3·1024

109.109.109.109.109. Suvning vaqtincha qattiqligiga sababchi bo‘ladigan tuz
ta’sirini yo‘qotish uchun qaysi modda ishlatiladi?

A) natriy nitrat B) kaliy gidroksid C) natriy xlorid
D) vodorod xlorid E) vodorod bromid

110.110.110.110.110. Pirit tarkibidagi oltingugurtning oksidlanish darajasini
aniqlang.

A) +4 B) –1 C) +1 D) +6 E) –2

111.111.111.111.111. Suvning doimiy qattiqligini yo‘qotish uchun qaysi modda-
dan foydalanish mumkin?

A) soda B) kaliy sulfid C) kaliy xlorid
D) natriy gidroksid E) kalsiy karbonat

112. Reaksiyalardan qaysi birida fosfor oksidlovchi xossa namo-
yon qiladi?

A) P+O2=P2O5

B) KClO3+P=KCl+P2O5

C) Ca3(PO4)2+C = CaO+P+CO
D) PH3+O2=P2O5+H2O
E) P2O5+H2O=H3PO4

113. 80 g 15% li eritmaga 20 g suv qo‘shildi. Hosil bo‘lgan
eritmadagi moddaning massa ulushi qanday bo‘ladi?

A) 12,0 B) 12,5 C) 11,0 D) 13,0 E) 11,5

114. Òarkibida 40% kislorod bo‘lgan ikki valentli metall oksidi-
dagi metallning molyar massasini hisoblang.

A) 24 B) 40 C) 18 D) 64 E) 72
115. Beshinchi gruppa elementining eng yuqori oksidi tarkibida

34,8% kislorod bo‘lsa, bu qaysi element ekanligini toping.
A) mishyak B) fosfor C) azot D) surma E) vanadiy

116. Agar tabiiy kislorod tarkibida 95% 16O, 4% 18O va 1% 17O
bo‘lsa, elementning atom massasi qanchaga teng bo‘ladi?

A) 16,090 B) 16,068 C) 16,012 D) 15,999 E) 16,318
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117. Malaxit kuydirilganda hosil bo‘lgan qattiq moddaning mo-
lyar massasini toping.

A) 80 B) 90 C) 168 D) 162 E) 140

118. Quyidagi tenglamalarning qaysi birida modda massasining
saqlanish qonuni bajarilmaydi?

A) 2 2 2
elektrolizH O H O 

B) 92
238

0
1U n U  92

239

C) H O H O O2 2
2

2 2

M nO
  

D) CO+O2 → CO2

E) MgSO4+BaCl2 → BaSO4+MgCl2

119.119.119.119.119. Sariq qon tuzi K3[F(CN)6] tarkibidagi uglerodning oksid-
lanish darajasini toping.

A) +3 B) 0 C) +4 D) –2 E) –1

120.120.120.120.120. KNO3 ning 60 °C dagi to‘yingan eritmasida 52,4 % tuz mav-
jud. Shu temperaturadagi tuzning eruvchanlik koeffitsiyentini aniqlang.

A) 110 B) 36,5 C) 54,2 D) 520 E) 114

121.121.121.121.121. Kalsiy nitratning dissotsilanish darajasi 72% bo‘lsa, uning
0,5 M li eritmasining 200 ml hajmidagi anionlar massasi qanchaga
teng bo‘ladi?

A) 4,8 B) 8,9 C) 6,2 D) 12,4 E) 24,8

122.122.122.122.122. Molyar konsentratsiyasi 0,25 mol/l li PO 4
3 ionlari bo‘lgan

eritmaning 2 l miqdoridagi ionlar massasini (g) hisoblang.

A) 23,75 B) 24,5 C) 47,5 D) 49 E) 120

123.123.123.123.123. Sirka kislotaning 0,1 M li eritmasining dissotsilanish dara-
jasi 1,32% ga teng. Shunday eritmaning 1 l hajmidagi vodorod ionlari
sonini hisoblang.

A) 0,8·1021 B) 1,32·1023 C) 1,32·1020

D) 0,66·1020 E) 2,64·1020

124.124.124.124.124. Yodning suvda eruvchanligini oshirish uchun eritmaga quyi-
ladigan moddani toping.

A) KIO4 B) KI C) KIO D) KIO3 E) KIO2

125.125.125.125.125. Kalsiy fosfid gidrolizi natijasida hosil bo‘lgan mahsulotdagi
fosforning oksidlanish darajasini aniqlang.

A) –3 B) 0 C) +1 D) +3 E) +5

www.ziyouz.com kutubxonasi



1 8 5

ÒESÒLARNING JAVOBLARIÒESÒLARNING JAVOBLARIÒESÒLARNING JAVOBLARIÒESÒLARNING JAVOBLARIÒESÒLARNING JAVOBLARI

I  b o bI  b o bI  b o bI  b o bI  b o b

1. D 3. B 5. B 7. A 9. C 11. C 13. E 15. C 17. C 19. B
2.A 4.A 6.B 8.D 10. E 12. E 14. C 16. E 18. E 20. C

I I  b o bI I  b o bI I  b o bI I  b o bI I  b o b

1. E 2. C 3. A 4. D 5. B 6. A 7. C 8. E 9. A 10. B

I I I  b o bI I I  b o bI I I  b o bI I I  b o bI I I  b o b

1. C 3. B 5. E 7. E 9. B 11. D 13. B 15. E 17. D 19. B
2.A 4.A 6.C 8.C 10. E 12. E 14. C 16. A 18. B 20. A

I V  b o bI V  b o bI V  b o bI V  b o bI V  b o b

1. A 3. B 5. C 7. D 9. B 11. C 13. A 15. C 17. B 19. E
2.D 4.E 6. B 8.A 10. E 12. D 14. C 16.B 18. D 20. A

V  b o bV  b o bV  b o bV  b o bV  b o b

1. A 4. E 7. B 10. C 13. E 16. A 19. E 22. C  25. C 28. C
2.B 5.A 8. D 11. E 14. B 17. C 20. B 23. B  26.C 29. E
3.C 6.C 9.A 12.A 15.D 18. A 21.B 24.D  27.E 30.A

V I  b o bV I  b o bV I  b o bV I  b o bV I  b o b

1. A 3. D 5. B 7. C 9. A 11. E 13. A 15. E 17. D 19. D
2.B 4.B 6. C 8.E 10. E 12. C 14. D 16.B 18. C 20. A

V I I  b o bV I I  b o bV I I  b o bV I I  b o bV I I  b o b

1. E 2. A 3. C 4. B 5. D 6. B 7. D 8. C 9. E  10. A
11. D 12.C 13.B 14. A 15.C 16.A 17.C 18.B 19.D 20.E
21. C 22. B 23. A 24. D 25. C 26. C 27. C 28. C 29. B  30. D
31. B 32. D 33. B 34. D 35. E 36. C 37. C 38. C 39. D  40. C
41. E 42. D 43. A 44. A 45. B 46. B 47. C 48. C 49. D  50. A
51. B 52. A 53. A 54. D 55. D 56. D 57. A 58. A 59. E   60. C
61. B 62. E 63. B 64. B 65. E 66. C 67. D 68. B 69. B  70. D
71. B 72. B 73. C 74. B 75. A 76. D 77. D 78. B 79. E  80. B
81. B 82. B 83. B 84. C 85. B 86. B 87. A 88. A 89. B  90. B
91. A 92. A 93. A 94. A 95. A 96. A 97. A 98. A 99. A 100. A
101. A 102. A 103. B 104. A 105. A 106. A 107. A 108. A 109. B 110. B
111. A 112. C 113. A 114. A 115. A 116. A 117. A 118. B 119. A 120. A
121. B 122. D 123. A 124. B 125. A
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Ba’zi asos va tuzlarning suvda eruvchanligi jadvaliBa’zi asos va tuzlarning suvda eruvchanligi jadvaliBa’zi asos va tuzlarning suvda eruvchanligi jadvaliBa’zi asos va tuzlarning suvda eruvchanligi jadvaliBa’zi asos va tuzlarning suvda eruvchanligi jadvali

OH – lC – S –2 HC 3 OOC –

K + E E E E E E E E E E E

aN + E E E E E E E E E E E

aB +2 E E E H H H H H E E H

aC +2 Î E Î H Î H H H E E H

gM +2 Î E E H E H H H E E H

lA +3 H E — — E H — H E Î H

rC +3 H E — — E H — H E E H

eF +2 H E H H E H H H E E H

eF +3 H E — — E H H H E E H

nM +2 H E H H E H H H E E H

nZ +2 H E H H E H H H E E H

gA + — H H H Î H H H E E H

gH + — H H H Î H H — E Î —

gH +2 — E H H E H H — E E —

uC +2 H E H H E H H H E E H

bP +2 E Î H H H H H H E E H

iB +2 H — H H E H H — E E H

nS +2 H E H — E H — — — E —

HN +4 E E E E E E E — E E —

Eslatma.Eslatma.Eslatma.Eslatma.Eslatma. Kataklarda gorizontal qatorning vertikal qator bilan
kesishgan joyida tegishli birikmaning eruvchanligi ko‘rsatilgan. „E“
harfi suvda eriydigan birikmani, „H“ harfi hech erimaydigan
birikmani, „O“ harfi oz eriydigan birikmani ko‘rsatadi. Katakdagi
chiziqcha ayni birikma yo‘qligini yoki suv ta’sirida parchalanib ketishini
bildiradi.

ILOVA

2–

3
SO 2–

4
SO 3–

4
PO 2–

3
CO

–

3
PO –

3
NO 2–

3
SiO
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Kimyoviy masalalar yechishda ishlatiladigan ba’ziKimyoviy masalalar yechishda ishlatiladigan ba’ziKimyoviy masalalar yechishda ishlatiladigan ba’ziKimyoviy masalalar yechishda ishlatiladigan ba’ziKimyoviy masalalar yechishda ishlatiladigan ba’zi
formulalar va fizik kattaliklar orasidagi bog‘lanishlarformulalar va fizik kattaliklar orasidagi bog‘lanishlarformulalar va fizik kattaliklar orasidagi bog‘lanishlarformulalar va fizik kattaliklar orasidagi bog‘lanishlarformulalar va fizik kattaliklar orasidagi bog‘lanishlar

Kattalik O‘zaro bo‘lanish formulalari

Avogadro soni (NA) 0/ ; ; /   A o A
o

M
A m

N N n N N N M m

Hajm (V)
o

m m m
A

Nmm
M N

V V n V V V V V; ; ;      

Massa (m) o om m N m V m n M; ; ;     

o

m A

N

V N

V
m c M V m M m M; ;    

Modda miqdori (n) o

A m m

N V Qm

N V M Q
n n n n; ;

;
   

Birlik soni (No) A o o A
o

mm
o m M

N n N N N N; ; ;    

o A mN N N V/ 

Molar hajm (VM) A
M m m m

o

V M MN

N n m
V V V V V V; ; ;


     

Molar massa (M) A
o m

o

mN

N n
M M M m V; ; ;    

m
o A o

V

V
M m N M m;  

Nisbiy molekular 1
12/ ( ); 2 ;  r o o r nM m m c M D

massa (Mr) havoM D2 29 

Nisbiy zichlik (D) r
havo

r

M

M
D D D M1

2

(1)
(2)

; ; / 29



  

r
H

r

M

M H
D 2

2( )


Erigan moddaning ω=m(modda)/m (eritma);
massa ulushi (ω) ω=m (modda)/V × m (eritma)= V⋅ρ;

ω=m (modda)/ m (modda)+m (H2O)

Molar konsentratsiya M
m

M V
C 100;


  CM=n/Veritma;

(Cm)

1

1000/ ; ; 

 
  M

m m

M V M m
n m M C C
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dan qo‘llanma“. (Òayyorlov bo‘limlari uchun.) T.,
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9. Axborotnoma. 1997—2002-yillar.
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1982.
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usullari. Ò., „O‘qituvchi“, 1976.
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% konsentratsiya
m m

m m d V
C C

1
% 100; % 100

 
   

Molar % konsentratsiya M

n

N n
C % 100


 

Normal konsentratsiya (C
H
) n

m

E V
C 100


 

Titr (T) N E
T g ml

1000
/



Davomi
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