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SO‘ZBOSHI

0 ‘zbekistonda milliy mustagillikka erishilgandan so‘ng ta’limni
tubdan gayta qurish orgali uni jahon andazalariga mos keladigan
darajada tashkil etishga katta e’tibor berilmogda. Bu boradagi dastlabki
muhim gadam yurtimizda «Ta’lim to‘g‘risida»gi yangi Qonunni hamda
«Kadrlar tayyorlash milliy dasturi»ning gabul gilmishijDoildi. Res-
publikamizda xalg ta’limi tizimini gayta qurishni yo‘lga qo‘yishda
0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 1997- yil Respublika Oliy
Majlisi IX sessiyasida so‘zlagan nutgi va undan keyingi, «Ta’lim-tarbiya
va kadrlar tayyorlash tizimini tubdan isloh gilish, barkamol avlodni
voyaga yetkazish to‘g‘risida»gi gator farmonlari muhim o‘rin tutadi.
Prezident farmonlarida, Vazirlar Mahkamasini ta’limga oid gator garor-
larida kadrlar tayyorlashning hal giluvchi omili sifatida barcha bosgich
o'quv yurtlari uchun darsliklar va o‘quv go‘llanmalar tayyorlashga
katta e’tibor berilmogda.

Bugungi kun dasrliklari va o‘quv qo‘llanmalarida millat ruhi, tafak-
kuri va mafkurasining eng ilg‘or namunalari aks etishi lozimligi uqti-
riladi.-

Darhagiqat, tabiiy fanlar yo‘nalishidagi o‘quv adabiyotlari, shu
jumladan, zoologiya (xordalilar) o‘quv predmetiga oid adabiyotlar 0z-
bek tilida juda kam yaratilgan. Hozirgi amalda qo‘llarulayotgan o‘quv
adabiyotlari rus tilidan tarjima gilingan bo‘lib, unda eski g‘oya ruhi
singdirilgan, mahalliy shart-sharoitlar hisobga olinmagan. Ana shu
sababdan mabhalliy va milliy sharoitga mos keladigan yangi tipdagi
darslik va o‘quv go‘llanmalar yaratish davr talabi hisoblanadi.

Zoologiya (xordalilar) fanidan yozilgan ushbu darslikda yugorida
ko‘rsatilgan omillar hisobga olindi hamda Oliy va o°‘rta maxsus ta’lim
vazirligining keyingi qofygan talablari asosida gayta ko‘rib chiqildi.
Darslikni yozish jarayonida mahalliy materiallardan Iceng foydalanildi.

Darslikning har bir bobi yoki yirik mavzulari oxirida talabalar
bilimini aniglash va ularning zoologiya (xordalilar) o‘quv predmeti
bo‘yicha fikrlash gobiliyatini rivojlantirish uchun yangi pedagogik
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texnologiyalar asosida ko‘p tanlov javobli va kombinatsiyali test top-
shiriglari ishlab chigilgan.

Darslik zoologiya (xordalilar) fani bo‘yicha tuzilgan o‘quv dasturiga
to‘lig mos keladi, har bir dars mavzusidan so‘ng o‘rganilishi lozim
bo‘lgan o‘quv materiali rejasi keltirilgan.

Darslikda talabalar o°‘zlashtirishi lozim bo‘lgan o‘quv materiallari
to‘lagonli bayon gilingan va o‘rganiladigan hayvonlarning sistematik
gumhlari hamda ularning lotincha nomlari keltirilgan. Tagdim etilayot-
gan ma’lumotlar zoologiya (xordalilar) fanini o‘rganishda umumiy
yo‘llanma bo‘lib hisoblanadi. Mavzular mazmunini chuqur o‘zlashtirish
uchun darslik so‘ngida keltirilgan zoologiyaga oid ko‘plab manbalardan
foydalanish tavsiya etiladi. Ushbu darslikda bayon gilinayotgan ma’lu-
motlar respublikamizda bajarilayotgan zoologik va ekologik muam-
molar bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, bu sohada talabalarga kerakli
bilimlarni berishga harakat gilindi.

Darslikning kirish gismi, I, 11, VI boblar hamda umurtgali hay-
vonlarga oid ayrim so‘zlarning izohli lug‘ati professor S. Dadayev
tomonidan, I, IV va V boblar dotsent Q.A. Saparov tomonidan
yozilgan.

Ushbu darslik Respublikamizda mahalliy materiallardan foydalangan
holda lotin alifbosida birinchi marta yozilayotganligi uchun, albatta,
ayrim kamchiliklar bo‘lishi tabiiy. Shuning uchun darslik bo‘yicha bizga
bildirilgan barcha istaklar va maslahatlarni mamnuniyat bilan gabul
gilamiz va kelgusida ushbu darslikni gayta ishlash jarayonida ko‘rsatilgan
kamchiliklarni tuzatishga harakat gilamiz.



KIRISH

Umurtqalilar zoologiyasi o‘quv predmeti oliy o‘quv yurtlarining
bakalavriat bosgichi biologiya yo‘nalishi 1l kurs talabalariga o‘qgitiladigan
zoologiya fanining yakunlovchi bo‘limi hisoblanadi. Sistematik jihatdan
umurtqali hayvonlar xordalilar tipining kenja tiplaridan biri hisoblansa-
da, umurtgalilar zoologiyasi kursida bu tipga mansub barcha hayvonlar
o'rganiladi. Xordalilar tayanch o°‘q skeleti —xordasi tanasining orga
tomoni bo'ylab joylashgan hayvonlardir.

Xordalilar tipi turlari umurtgasiz hayvonlarga nisbatan ancha kam
bo‘lsa-da, gavdasining yirik bo‘lishi, individlarning murakkab va xilma-
xil tuzilganligi, fizioJogik va ekologik xususiyatlarining turli-tumanligi
bilan ulardan keskin farg giladi.

Xordalilar inson hayoti va faoliyatida begiyos katta ahamiyatga
ega. Yowoyi umurtgali hayvonlar go‘shti, terisi, mo‘ynasi, yogfi uchun
va boshga magsadlarda ovlanadi. Yowoyi umurtgali hayvonlardan uy
hayvonlari zotlarini yaxshilash, mahsuldor hayvonlar zotlarini chigarish
maqgsadida ham foydalaniladi. Shuning uchun noyob va yo‘qolib bo-
rayotgan umurtgali hayvonlar turlarini muhofaza qilish orgali ularni
saglab qolish eng dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Bundan
tashqari, uy hayvonlarining deyarli barchasi xordalilar tipiga kiradi. Uy
hayvonlari inson uchun sifatli ozig-ovgat manbayi; ularning mo‘ynasi,
terisi va juni esa yengil sanoat uchun gimmatli xomashyo hisoblanadi.
Odamlar gadim zamonlardan boshlab itlardan qo'riqchi; ot, eshak,
tuya, fil va boshga sutemizuvchilardan transport vositasi, ishchi hayvon
sifatida va sport musobagalarida foydalanib kelishgan.

Bir gator umurtgali hayvonlar ustida inson hayoti va sog‘ligi uchun
nihoyatda muhim bo'lgan tadgigotlar o‘tkaziladi. Nihoyat, umurtgali
hayvonlarning tuzilishi va hayotini o°‘rganish ekologiya, genetika, siste-
matika, giyosiy anatomiya, fiziologiya, biogeografiya, evolutsion ta’limot
va boshga fanlarning ko‘plab muammolarini tushunib olishga va yechi-
mini topishga yordam beradi.



Sinf. Assidiyalar-Ascidiae.

Sinf. Salplar-Salpae.

Sinf. Appendikulariyalar-Appendiculariae.

1. Kenja tip. Boshskeletsizlar-Acrania.

Sinf. Xordaboshlilar-Cephalochordata.

I11. Kenja tip. Boshskeletlilar (Craniata) yoki umurtqalilar (Ver-
tebrata).

Guruh. Murtak pardasiz umurtgalilar-Anamnia.

Bo‘lim. Jag‘sizlar-Agnatha.

Katta sinf. Jag‘sizlar-Agnatha.

Sinf. To‘garak og‘izlilar-Cyclostomata.

Bo‘lim. Jag‘og‘izlilar-Gnathostomata.

Katta sinf. Baliglar- Pisses.

Sinf. Tog‘ayli baliglar-Chondrichthyes.

Sinf. Suyakli baliglar-Osteichthyes.

Katta sinf. Quruglikda yashovchi umurtqgalilar yoki To‘rtoyoqlilar-
Tetrapoda.

Sinf, Suvda hamda quruglikda yashovchilar-Amphibia.

Gnruh. Murtak pardali umurtgalilar-Amniota.

Sinf. Sudralib yuruvchilar-Reptilia.

Sinf. Qushlar-Aves.

Sinf. Sutemizuvchilar- Mammalia.

1.1. LICHINKA XORDALILAR (UROCHORDATA) YOKI
QQBIQLILAR (TUNICATA) KENJA TIPI

Umumiy tavsifi. Lichinka xordalilar sodda va tuban tuzilgan dengiz
hayvonlari bo‘lib, asosan lichinkalik davrida xordalilar tipiga xos boMgan
tuzilishga ega. Voyaga yetgan davrida bu hayvonlarning xordasi yo‘golib
ketadi, nerv nayi o'zgarib, yagona nerv tugunini hosil giladi. Fagat
appendikulariyalardagina nerv nayi hayoti davomida saglanib qoladi.
TuzilishirTmgbunday soddalashuvi erkin yashovchi lichinkalarning
voyaga yetgan davrida o‘troq yashashga o'tishi bilan bog‘lig.

Lichinka xordalilarning tanasi qopsimon yoki bochkasimon shaklda
bo‘ladi. Ularning gavdasi tashgi tomondan maxsus parda, qobiq, ya’ni
tunikaga o‘ralganligi bilan boshga xordalilardan farg giladi. Tunika
kelib chigishi jihatidan teri epiteliysi va ular orasidagi mezenximatoz
hujayralar ajratgan mahsulot hisoblanadi. Tunika o°‘zining kimyoviy
tarkibi jihatidan o‘simlik sellulozasiga yagin turadi va shu moddaning



hayvonot olamida ham borligini k xtarnovga endostil deyiladi.

hisoblanadi. Tunikaning asosiy va 44 bo4inadi va halcantni
himoya gilishdir. Tunika hayvonlar. Awlanadi. Halgumning
holda yashashi natijasida kelib chiq ' bo‘shlig‘iga osilib

Lichinka xordalilar yoki qobiglilar \ssidiya halqu-

Ular jinsiy va jinssiz usulda ko'payac
payadi. Lichinka xordalilar ko‘pchilik
yoki koloniya bo‘lib yashaydi. Ayrim ti
kecliiradi. Lichinka xordalilar ba’zi chiu
barcha dengiz va okeanlarda targalgan.
dengizlarda yashaydi. Ular dengizlaraing t
dan tortib 5000 m gacha bo‘lgan chuqurliklar
xordalilar Kaspiy va Azov dengizlaridagina

Lichinka xordalilar kenja tipiga 1500 ga _“aui. Shulardan
150 ta turi MDHda uchraydi. Ular o‘ta "-ssiv, ya’ni suvni flltrlab
oziglanadi. Qon aylanish sistemasi tutash emas.

Lichinka xordalilar yoki qobiglilar (pardalilar) kenja tipi 3 ta sinfga
bo'linadi: Assidiyalar —(Ascidiae), salplar —(Salpae) va appendikula-
riyalar —(Appendiculariae) sinflari.

Assidiyalar (Ascidiae) sinfi

Assidiyalar sinfi orasida yakka-yakka yashaydigan turlari ham va
koloniya bo'lib o‘trog holda hayot kechiradigan turlari ham uchraydi.
Koloniya bo‘lib yashaydigan assidiyalar jinsiy usulda ko‘payishdan
tashqari, kurtaklanish yo‘li bilan jinssiz usulda ham ko ‘payadi. Assidiya-
larning ko'pchiligi bir joyda hayot kechiradi, lekin ularning suvda erkin
suzib yurib hayot kechiradigan koloniya turlari ham mavjud. Voyaga
yetgan assidiyalarning uzunligi 30-50 sm ga boradi.

Assidiyalaming xaltasimon yoki bochkasimon tanasi tashgi tomonidan
dildiroq kletchatkasimon moddadan iborat galin qobig (tunika) bilan
o‘ralgan bo'lib, ostki tomonidagi tovoni bilan suv tagidagi birorta
substratga yopishib yashaydi (1-rasm).

Tunika katta himoya ahamiyatiga ega bo‘lib, o‘troq yoki yarim
o‘troq holatga ko‘chish natijasida hosil bo‘lgan. Tunikaning tagida
teri-muskul gopi yoki mantiyasi bor. Tanasining yuqori tomonida og‘iz
sifoni va undan pastroqda esa kloaka sifoni joylashgan.

Ovgat hazm gilish va nafas olish organlari. Assidiyalar passiv holda
oziglanadi. Og‘iz sifonining teshigi og‘izga ochiladi. Og‘izni bir gancha
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1-rasm. Assidiyaning tashqi va ichki tuzilishi:
A —umumiy ko finishi; B —bo yiga kesmasi;
1 —og‘iz sifoni; 2 —kloaka sifoni; 3 —tunika (qobiq), 4, 5 —mantiyasi;
6 - halqumi; 7 - halqum bo‘shlig‘i; s - jabra yoriglari; 9 - endostil; 10, 11 - jab-
raoldi bo‘shlig‘i; 12 - jabraoldi bo‘shlig‘i devori; 13 - oshqozoni; 14 - jigar
o'simtasi; 15 —anal teshigi; 16 —urug‘doni, 17 —tuxumdoni; 18 —jinsiy bezlarining
kanallari; 19 —yurakoldi xaltasi; 20 —yuragi; 21 —nerv tuguni.

gamragichlar o‘rab olgan bo‘lib, u keng xaltasimon halgumga ochiladi.
Halgum devorida bir gancha mayda-mayda jabra yoriglari —stigmalar
joylashgan.

Jabra yoriglari, ya’ni stigmalar bevosita tashqgariga ochilmay, balki
maxsus jabraoldi Xatriat-).bo*shligtiga ochiladi. Halgumning ostki to-
momdan gisga gizilo‘ngach boshlanadi. U keng gopsimon oshgozonga
ulanadi. Oshgozondan keyin ichak boshlanadi va ichak anal teshigi
orgali atrial bo‘shligga ochiladi.

Halgqumning ichki tomonida, lining orga tornoni bo‘ylab to gizi-
lo'ngachgacha davom etib boradigan tarnov bor, bu tarnovning ikki
cheti yuqoriga ko‘tarilgan boMib, ichi tebranib turuvchi uzun-uzun
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Kiprikchalar bilan goplangan. Mana shu tarnovga endostil deyiladi.
Endostil og‘iz teshigiga yetmasdan turib ikkiga bo'linadi va halqumni
halgadek o‘rab oladigan halqumoldi egatchasiga aylanadi. Halgumning
orga tomonida endostilga garama-garshi va halqum bo‘shlig‘iga osilib
turadigan plastinka bo‘lib, bu orga plastinka deyiladi. Assidiya halqu-
mining ichini goplab turgan kiprikning va orga plastinkaning tebranib
harakat gilishi natijasida suv ogimi halqumga kiradi. Suv bilan halqum
bo‘shlig‘iga mayda dengiz organizmlari ham Kirib, endostil tubiga cho*-
kadi. Bu yerda ular endostil tubidagi hujayralardan chigadigan shilimshig
modda bilan bir-biriga yopishadi va endostil kiprikchalarining harakati
natijasida gizilo‘ngach teshigiga haydaladi. Hazm bo'lImagan ozig qol-
diglari anal teshigi orgali jabraoldi bo‘shlig‘iga tushadi, u yerda umumiy
suv ogimi bilan kloaka sifoni teshigidan tashgariga chigariladi. Halqum
nafas olish organi vazifasini ham bajaradi.

Qon aylanish sistemasi. Assidiyalarning gon aylanish sistemasi tutash

emas. Yuragi oshqozon oldiga joylashgan muskulli xaltacha ichida
turadi. Yuragining ikki tomonidan bittadan gon tomiri chigadi, oldingisi
jabra gon tomiri hisoblanib, halgumning ostki tomonidan o‘tib, stigma-
larga bir gancha mayda-mayda shoxchalar beradi. Keyingi gon tomiri
ichak qon tomiri deyilib, ichki organlarga boradigan shoxchalarga bo*-
linadi. Bu shoxchalar organlar orasiga o’rnashgan va maxsus devorlari
bo‘lmaydigan bo'shliglar bilan go‘shiladi. Shuning uchun ham assidiya-
larning gon aylanish sistemasi tutash emas deyiladi.
I/ Assidiyalar yuragining o‘ziga xos xususiyati shunda-ri iboratki, qonni
goh oldingi tomonga, goh orga tomonga haydaydi. Shuning uchun
ham ularning har qaysi qon tomiri dam arteriya va dam vena qon
tomiri vazifasini bajaradi.

Nerv sistemasi. Assidiyalarning markaziy nerv sistemasi, og‘iz sifoni
bilan kloaka sifoni o°‘rtasida joylashgan kichikrog nerv tugunchasidan
iborat. Voyaga yetgan assidiyalarda, gamragichlarini hisobga olma-
ganda, tuyg‘u funksiyasini bajaradigan hech ganday sezuv organlari
yo‘g. Nerv tugunchasining ichki bo‘shlig‘i, ya’ni nevrotseli bo‘lmaydi
va yaxlit nerv massasidan iborat. Qalin devorli xalta-tunikaning ichida
yupga devorli ikkinchi xalta-mantiya bor. Barcha qobiglilar singari,
assidiyalarda ham gattiq skelet yo‘q. Mantiya og‘iz va kloaka sifonlari-
ning chetidagina tunika bilan qo‘shilgan.

Assidiyalarda ayirish organlari rivojlanmagan. Ularning tanasida hosil
bo‘lib turadigan dissimilatsiya mahsulotlari ayrim hujayralar ichida
to‘planib turadi va organizmda qoladi.
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Jinsiy organlari. Assidiyalargermafrodit. Ularning ikkita jinsiy bezi,
ya’ni erkaklik va urg'ochilik bezlari bo‘lib, oshqozonning ustida joylash-
gan va bir-biriga taqalib turadi. Assidiyalar germafrodit bo‘lgani bilan
0‘z-0°zini otalantira olmaydi, chunki bitta individda ham spermatazoid
va ham tuxum hujayrasi baravar yetilmaydi, balki oldinma-keyin yetiladi.
Yetilgan jinsiy mahsulotlar jinsiy kanallardan atrial bo'shligga tushadi.
Suv ogimi bilan kirgan spermatazoidlar tuxumni shu yerda otalantiradi,
so'ngra urug'langan tuxum kloaka sifoni orgali suvga chigariladi.

Urug'langan tuxum to'la va bir tekisda bo‘linadi hamda gastrula
davriga aylanadi. So'ngra embrion bo‘yiga cho'ziladi va asta-sekin
rivojlanib har xil organlar, ya’ni xordalilarga xos bo‘lgan markaziy
nerv sistemasi yuzaga keladi. So'ngra birlamchi ichakning ustki tomonida
xorda hosil bo'ladi, tananing oldingi tomonida esa 0g'iz teshigi vujudga
keladi.

Assidiyalarning lichinkasi suvda erkin suzib yuradi. U tashqgi to-
mondan itbaligga o'xshab ketadi va uzunligi 0,5 mm gacha yetadi
(2-rasm).

2-rasm. Assidiyalar lichinkasining tuzilishi:
1- birikish so‘rg‘ichlari; 2 - og'zi; 3 - endostil; 4 - miya pufakchasi; 5- ko‘z-
chasi; 6 - kloaka teshigi; 7 - ichagi; 8 - nerv nayi; 9 ~ xordasi; 10 - yuragi.

Assidiyalar lichinkasining ikki yoni gisilgan, uzun muskulli dumi
bor, dumi yordamida suvda tez suzadi. Dumining ichida haqigiy xorda
bor, xorda ustida esa nay shaklida markaziy nerv sistemasi o'rnashgan.
Lichinkada ko'zcha va muvozanat saglash organi - statotsist ham
mavjud. Halqumi kichkina, jabra yoriglari ham bir nechta, xolos.
Demak, assidiyalar lichinkasi xordalilarga xos bo'lgan hamma xarakterli
belgilarga ega.

Assidiyalar lichinkasi tuxumdan chigqgandan keyin bir necha soat
o'tgach, uzog‘i bilan bir kecha-kunduzdan keyin maxsus o‘simtalari,
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ya’ni yopishish so‘rg‘ichlari yordamida suv ostidagi birorta substratga
yopishib, metamorfozni boshidan kechiradi. Bunda lichinkaning dumi
va dumidagi muskuli, xordasi, markaziy nerv sistemasining ko‘p gismi
butunlay yo‘q bo‘lib ketadi. Nerv sistemasining golgan gismi zichlashib,
nerv tugunchasiga aylanadi, sezuv organlari batamom yo‘qoladi.

Lichinkalik davrida shakllanib kelayotgan tashqi tunika gavati juda
tez o‘sadi. Halqumi va orga ichak ochiladigan atrial bo‘shliq kattala-
shadi, jabra yoriglarining soni ko'payadi. Og‘iz va anal teshiklari yugoriga
joylashadi. Natijada harakatchan lichinka harakat gilmay bir joyda
yashaydigan gopsimon voyaga yetgan assidiyaga aylanadi va tashqi
tomondan galin gobiq - tunika bilan o‘ralib oladi.

Assidiyalar kurtaklanish orgali jinssiz yo‘l bilan ham ko‘payadi.
Bunda ularning gorin tomonida kurtak hosil giluvchi stolon deb atala-
digan bo'rtma hosil bo'ladi. Shu bo‘rtmada kurtaklar paydo boiadi va
assidiyaning barcha organlari ushbu kurtaklardan yuzaga keladi. Yakka
assidiyalarda kurtak stolondan ajralib chiqgib, yakka assidiyalarga aylanadi.
Koloniya bo'lib yashaydigan assidiyalarda esa kurtak ajralmasdan ona
assidiyalarda qoladi. Shunday qilib, lichinka xordalilar yoki gobiglilar
tuban darajadagi xordalilarning regressiv tarmog‘i hisoblanadi. Bular
tuzilishining ontogenezida ham va filogenezida ham soddalashib boradi,
harakat gilib hayot kechirish usulidan bir joyga yopishib hayot kechirish
usuliga o'tgan hayvonlardir.

Assidiyalar sinfi sistematikasi. Assidiyalar sinfiga 1000 dan ortiq
tur, 100 ga yagin umg‘ va 3 ta turkurn: yakka assidiyalar, murakkab
assidiyalar va olovtanli assidiyalar kiradi.

Yakka assidiyalar (Monascidiae) turkumining vakillari 2—3 mm dan
40-50 sm gacha uzunlikda bo'ladi. Bu turkumning orasida harakatchan
turlari ham uchraydi. Masalan: sharsimon assidiya (Waster ascidia) ana
shunday harakatchan assidiyalar turiga kiradi va ular suv tagi bo‘ylab
harakat giladi.

Murakkab assidiyalar (Synascidia) turkumi vakillarining kolonial
kurtaklaridan rivojlangan assidiyalar ona assidiyalar bilan tutashgan
boiadi. Bunday assidiyalarda, bir nechtasi tashgaridan umumiy parda
bilan o‘rab olinadi va ularda bitta umumiy kloaka boMadi. Murakkab
assidiyalarda urug'lanish koloniyalar o'rtasida sodir bo'ladi. Chunki
ona koloniya bilan giz koloniya o'rtasida urugManish bo ‘Imaydi.

Olovtanli assidiyalar (Pyrosomata) turkumining vakillarida zigotadan
assidiyasimon koloniya asoschisi rivojlanadi. Undan kurtaklanish yo‘li
bilan to‘rtta olovtanlilardan taslikil topgan guruh hosil bo‘ladi va ular
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umumiy gobig-tunika bilan o‘ralgan bo‘ladi. Bu assidiyalar koloniya-
sidagi har bir a’zosi halqumining oldingi gismida yorituvchi hujayralar
guruhi bo‘ladi. Bu hujayralarda yorug'lik chagiruvchi simbiotik bak-
teriyalar yashaydi. Koloniyaning uzunligi, odatda 20—40 sm bo‘lib,
undagi har bir olovtanlining o‘lchami 3-5 mm ni tashkil giladi. Ayrim
turlari koloniyasining uzunligi 3—4 m va hatto 30 m gacha boradi.

Assidiyalar barcha dengiz va okeanlarda targalgan. Ayrim dengiz-
larda 1 m kvadratda 8—10 mingtagacha assidiya yashaydi. 1 gektar
joyda assidiyalardan 300 kg gacha kletchatka olinadi (1-jadval).

Salplar (Salpae) sinfi

Salplar erkin suzib yuruvchi yakka va koloniya bo‘lib pelagik hayot
kechiruvchi qobiglilardan hisoblanadi. Voyaga yetganlarida dumi va
xordasi bo‘Imaydi. Ularning gavdasi shaklan bodringga o‘xshash cho‘ziq
yoki bochkaga o‘xshash bo'ladi (3-rasm).

3-rasm. Salpning tuzilish sxemasi:
1- ichak; 2- kloaka; 3 - jabra; 4 - gangliy; 5—Kko‘z; 6 - 0g‘iz; 7 - endostil;
8 - halqum; 9 - stolon; 10 - yurak; 11 - gizilo‘ngach;12 - hazm bezi; 13- osh-
gozon.

Gavdasining oldingi uchida kenggina og‘iz teshigi va keyingi uchida
kloaka teshigi o‘rnashgan. Yakka yashaydigan turlarining uzunligi 5—
15 sm gacha va koloniya bo‘lib yashaydigan vakillarining uzunligi
30—40 sm gacha boradi. Salplarning gavdasi yupga, tinig qobig —
tunika bilan o'ralgan. Shuning uchun ham hayvonni halga singari
o‘rab olgan tasmasimon muskullari tunikadan ko‘rinib turadi. Salplar
bu muskullarini oldindan orgaga ketma-ket gisqartirib, suvni kloaka
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teshigidan kuch bilan otib chiqaradi va c/zi oldingi tomonga garab
harakat giladi.

Salplar sinfi vakillari jinsiy usulda vajinssiz usulda kurtaklanib ko‘payadi.
Jinssiz usulda ko‘payishda yakka salp gavdasining orga uchida maxsus
o‘simta-stolon hosil bo‘ladi, bu stolondan jinsli giz individlar ketma-ket
kurtaklanib, zanjirsimon koloniya hosil giladi. Ular o0z gavdasining tuzilishi
jihatidan ona individga o‘xshaydi, lekin maydaligi bilan farg giladi.

Salplarning har birida tuxumdon va urug'don bo'ladi. Lekin tuxum
va urug* hujayralari bir vagtda yetilmaydi. Ona individdagi urug‘langan
tuxumdan yosh individ paydo bo'ladi, u o‘sib stolon hosil giladi va
bunday rivojlanish jarayoni yana takrorlanadi.

Salplar sinfiga 25 ta tur kiradi va ular ikkita turkumga: haqigiy
salplar (Desmomyaries) va bochkalilar (Cyclomyaries)ga bo'linadi.

Hagqiqiy salplar turkumi ayrim turlarining uzunligi 5—15 sm atrofida
bo‘ladi.

Bochkalilar turkumi uchun polimorf koloniya hosil gilish juda
xarakterli bo‘lib, koloniyasining uzunligi 30—40 sm gacha yetadi (4-
rasm).

4-rasm. Stolonli bochenochnik (Daliolum deuticulatum),
uning stolonida jinssiz va jinsli individlar bor.

Salplar sinfi vakillari, asosan ilig dengiz suvlarida pelagik hayot
kechiradi va 200—300 m chuqurlikda yashaydi. MDHdagi dengizlarga
salplar fagat Tinch okeandan o‘tadi.

Appendikulariyalar (Appendiculariae) sinfi

Appendikulariyalar gavdasining uzunligi 0,5—3 mm dan, ayrim turlari
1—2 sm gacha borishi mumkin. Ular yakka-yakka holda dengizlarda
erkin suzib yurib hayot kechiruvchi primitiv gobiglardan hisoblanadi.
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Appendikulariyalaming xordasi bir umrga sagla-
nadi. Ularning tuzilishi assidiyalar lichinkasining
tuzilishiga o'xshaydi, undan, asosan ipsiinon nerv
tortmasi va dumi borligi bilan farg giladi. Dumi
assidiya lichinkasi dumi singari, yonidan sigilgan
bo'lsa ham, lekin vertikal tekislik bo'ylab o‘rnash-
may balki, gorizontal tekislik bo'ylab o°‘rnashgan
bo‘ladi (5-rasm).

5-rasm. Appendilful_ariyalaming haq_iq_iy gobig‘i bo‘l-
Appendikulariya maydi. Qobig‘i murakkab tarkibiga ega bo'lgan
Falia ethiopica dildiroq tinig moddadan iborat. Bu modda hayvon
(uychadan ajratib  tanasini o‘rab turadigan uychani hosil giladi. Ap-
olingan gavdasi):  pendikulariyalar uychasini tashlab chigib ogib ketishi

L- 09z va 1—1,5 soat ichida yangi uycha hosil gilishi
2 —Xxordasi; . .. Y. . .
3 —muskullari: mumkin. Dumini harakatlanishi tufayli suv uychasi-
4 —urug* bezi. ning flltrlovchi apparatiga o‘tib, undan og‘iz teshigi

va halqum devoridagi ikki juft jabra teshiklari orgali
tashgariga chiqib ketadi. Jabra teshiklari devoridagi
kapillarlar orgali gaz almashinuv sodir bo'ladi.

Halgum devorida endostil bo'ladi. Endostil suvdagi mayda orga-
nizmlar va organik qoldiglarni filtrlashga yordam beradi. Jabraoldi
bo‘shlig‘i va kloakasi bo‘Imaydi. Anal teshigi gorin tomonidajoylashgan,
nerv nayi ustida yorug‘lik sezadigan ko'zchasi va muvozanat saglash
organi joylashgan.

Appendikulariyalar ham germafrodit bo‘lib, fagat jinsiy yo‘l bilan
ko‘payadi. Lichinkasining og‘iz teshigi bo'Imaydi. Lekin xordasi va
nerv nayi rivojlangan. Appendikulariyalar sinfining 60—100 ga yaqin
turlari aniglangan. Hamma okean va dengizlarda uchraydi. Asosan
suvning yuza gismidagi planktonda hayot kechiradi. Appendikulariyalar
lichinkalik davrida ko‘payish qobiliyatiga ega bo‘lgan va evolutsiya
jarayonida yetuklik davrini yo‘gotgan qobiglilar bo'lishi mumkin.

Lichinka xordalilarning kelib chigishi hozirgacha to'liq yoritib
berilmagan. Shunga garamasdan, ularning xordalilarga mansub ekan-
ligini tasdiglovchi bir gancha ma’lumotlar bor. Lichinka xordalilarning
embrional rivojlanishi va filogeniyasini o'rganishda rus olimlari A.O.
Kovalevskiy (1840—1901) va A.N. Seversovlarning (1866—1936) Xiz-
matlari katta. Bu olimlar gobiglilarning ayrim vakillarini o‘rganib,
ularni (assidiyalar) xuddi lansetniklarga o‘xshab taraqqiy etishini
aniglaganlar.
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Lichinka xordalilarlarning erkin suzib yuruvchi lichinkalarida xordali
hayvonlarga xos boigan ko'plab belgilar, ya’ni nerv sistemasining nay
shaklida bo'lishi, xorda va segmentlarga bo‘lingan muskullarining borligi
ro‘y-rost ko'rinib turadi. Keyinchalik qobiglilar bir joyda o‘troq hayot
kechirishga o'tganligi munosabati bilan gavdasi ancha soddalashgan,
ya’ni nerv sistemasi, sezgi organlari, xordasi va muskullari asta-sekin
yo‘golib borib regressiyaga uchragan. 0 ‘troq holga o'tishi munosabati
bilan bu hayvonlarning boshga organlari progressivlashgan, ya’ni qobig'i
galinlashib tez o‘sgan, jabra apparati yaxshi rivojlangan, ko'payishida
ular fagat jinsiy usulda ko'paymasdan, balki kurtaklanish yo‘li bilan
jinssiz usulda ham ko‘payishiga o'tgan. Shunday qilib, yashash sharoiti
va tashgi muhitning o'zgarishi bilan ular organizmining tuzilishida va
funksiyasida ham o‘zgarishlar bo'lgan.

1.2. BOSHSKELETSIZLAR (ACRANIA) KENJA TIPI

Boshskeletsizlar haqgigiy dengiz hayvonlari bo'lib, ko'pchilik turlari
suv tubida hayot kechiradi. Bu kenja tip vakillari butun hayoti davomida
xordalilar tipining tuzilishi xususiyatlarini saglab qoladi. Ana shu sabab-
dan boshskeletsizlar xordalilarning kelib chigishini tushuntirishda katta
ahamiyatga ega.

Boshskeletsizlar kenja tipi .30—35 ga yaqin turdan iborat yagona
Xordaboshlilar (Cephalochordata) sinfini 0‘z ichiga oladi. Boshske-
letsizlar kenja tipining vakillaridan - iansetniklar Atlantika, Tinch
va Hind okeanlari hamda ular bilan bog‘liq bo'lgan tropik va mo‘tadil
iglimii dengizlarda, shu jumladan, Qora dengizda ham targalgan.
Lansetniklar, odatda, sohil yaqinida suv tubida hayot kechiradi.

Lansetnikni birinchi marta P.S. Pallas 1774- yilda tasvirlab bergan.
Lekin olim uni molluskalar tipiga kiritgan. Keyinchalik ayrim zoolog
olimlar lansetnikni baliglarga kiritishgan. Fagat atogli rus embriologi
A.O. Kovalevskiy lansetnikni haqiqiy xordali hayvon ekanligini va u
lichinka xordalilar bilan umurtgalilar kenja tiplari o'rtasida turuvchi
oralig forma ekanligini ko'rsatib bergan.

Xordaboshlilar sinfi lansetniklar (Branchiostoma) va simmetriyasizlar
(Asymmetron) avlodlarini 0z ichiga oladi. Keyingi avlod vakiilarining
tanasi assimmetrik tuzilishga ega.

Ularning kattaligi 5 sm ga yaqin bo‘lib, jinsiy bezlari tanasining
ofhg tomonida joylashganligi va suzgich ganotlarining tuzilishi bilan
hagiqiy lansetniklardan farg giladi.
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Boshskeletsizlardan Qora dengizda targalgan Yevropa lansetnigi —
Branchiostoma lanceolatum yaxshi o ‘rganilgan. Quyida Yevropa lanset-
nigining tuzilishi va hayot kechirishiga tavsif beriladi.

Tashqi tuzilishi va hayot kechirishi. Lansetnikning uzunligi 5—8
sm gacha yetadi, dengizlarning sayoz gismida qumga ko‘milib hayot
kechiradi. Qumdan hayvonning fagat oldingi gismi chigib turadi. U
suv yuzasidan suv tubiga cho‘kayotgan mayda organik goldiglar bilan
oziglanadi.

Lansetnikning bosh gismi rivojlanmagan, cho‘ziq tanasi iklci yon
tomonidan sigilgan, oldingi va keyingi tomonlari ingichkalashgan bo‘ladi.

Lansetnik tanasining oldingi uchida pastga garagan va sezuvchi
(o'simta) gamragichlar bilan o‘ralgan katta og‘izoldi voronkasi bo‘ladi
(6-rasm).

6-rasm. Lansetnikning bo‘yiga kesmasi:
1 —paypaslagichlar bilan o'ra.gan og'izoldi teshigi; 2 —dum suzgich ganoti;
3 —orqga suzgich ganoti; 4 — metaplevral burma; 5 —atrial teshigi (atriopor);
6 —xorda; 7 —miomer; 8 —miosepta; 9 —nerv nayi; 10 —yelkan; 11 —jabra
yoriglari; 12 —ichak; 13 —ichalcning jigar o'simtasi; 14 —jabraoldi bo‘shlig‘i;
15 —halgqum (endostil); 16 —jinsiy bezlar.

Lansetnikning orga gismida bo‘yigatomon cho‘zilgan pastgina yelka
suzgich ganoti mavjud. Dumi keng suzgich ganoti bilan o‘ralgan bo‘lib,
shaklan nayzayoki tibbiyot asbobi —lansetga o *xshaydi, bu hayvonning
nomi ham shundan olingan. Qorin tomonining orga gismida dumosti
suzgich ganoti o'mashgan. Og‘izoldi voronkasining oxirida, gavda pastki
bo‘lagining ikki yon tomonida bir-biriga parallel o‘rnashgan ikkita me-
taplevral burma bo‘lib, bu burmalar gavdaning orga uchiga ancha
yaginroq gismida bir-birlariga go‘shilib ketadi. Shu burmalarning
go‘shilgan yerida jabraoldi bo‘shlig‘i yoki atrial bo‘shligni tashgi muhit
bilan bog‘lovchi atriapor bor. Atriapordan uzoqrogda va gavdaning
biroz chaprog tomonida —orga chigaruv teshigi joylashgan. Orga,
dum va qorin suzgichlari teri burmalaridan hosil bo‘lgan. Lansetnikning
tanasi yarim tiniq, ogish tusda.
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Teri goplami. Hamma yuqori xordalilar singari, lansetnikning teri
goplami ham ikkita: sirtgi epidermis va ichki korium gavatidan iborat.
Lekin, umurtgalilarnikiga garshi o‘larog, lansetnikning epidermisi xuddi
umurtgasizlarnikidek bir gavat bo‘lsa, koriumi, asosan yopishqoq
to‘gimadan iborat.

Muskul sistemasi. Lansetniklarning muskullari tasmaga o ‘xshab
tanasining ikki yoni bo‘ylab joylashgan. Muskul tasmalari biriktiruvchi
to‘gimadan iborat yupga to ‘siqlar - mioseptalar yordamida gator boMib
joylashgan miomerlar (segmentlar)ga ajralgan. Muskullar gorin tomonida
va suzgieh burmalari asosida ham bo'ladi. Lansetnik ana shunday
muskullari yordamida tanasini toMginsimon harakatlantirib yonboshida
suzadi, tanasini egib turli harakatlar giladi yoki gumga ko‘milib oladi.
Hayvon bezovta gilinganida qumdan chigib biroz suzib yuradi va darrov
gumga yana ko‘milib oladi.

Skeleti. Lansetniklarning skeleti, asosan xordadan iborat. Uning
ikkala uchi ham ingichkalashgan bo‘lib, lansetnik gavdasining bosh
gismidan eng oxirgi uchigacha boradi. Xorda bosh gismida nerv nayidan
ham uzunrog, shuning uchun ham bu sinfxordaboshlilar (Cephalochor-
data) deb ataladi. Xordani galin biriktiruvchi to ‘gimali gavat —miosepta
o‘rab olgan, uning bir gancha o‘simtalari mioseptalar va teri ostidagi
biriktiruvchi to‘gimali gavat bilan bogMangan. Aynigsa, jabra apparati-
ning skeleti murakkab, u hujayrasiz tolali gorizontal va vertikal to‘sin-
lardan iborat bo‘lib, nozik panjaraga o'xshaydi. Zich, dirildoq to‘qi-
madan tashkil topgan ustunchalar suzgieh ganotlarda tayanch vazifasini
bajaradi. 0 ‘simta gamragichlarni va og'izoldi voronkasini ham shunday
ustunchalar tutib turadi, ammo ular uzun va ingiclikaroq bo‘ladi.

Nerv sistemasi. Markaziy nerv sistemasi tananing orga tomonida
xorda ustida joylashgan uzun naydan iborat. Nerv nayining oldingi
tomoni biroz kengaygan, uning ichki gismi bo‘ylab tor tirgish o‘tadi.
Naydan juda ko‘p nervlar chigadi. Ulardan ikki jufti tananing oldingi
gismiga ketganidan bosh nervlar deb ataladi. Sezgi organlarijuda sodda
tuzilgan. Haqiqgiy ko‘zlari bo‘lmaydi. Nerv nayi bo‘ylab tarqoq joylash-
gan juda ko‘p qora pigmentlar - Gesse ko‘zchalari orgali hayvon
yorug‘likni sezadi, lekin narsalarni farqlay olmaydi. Shaffof teri orgali
yorug‘lik pigment «ko‘zchalar»ga oson yetib keladi. Lansetniklar yorug*-
likni yogtirmaydi. Tanasining oldingi gismida hid bilish chugurchasi
joylashgan. Og‘iz atrofidagi paypaslagichlari tuyg‘u funksiyasini bajaradi.
Bundan tashqari tanasining butun yuzasi bo‘ylab tuyg‘u funksiyasiga
ega bolgan hujayralar joylashgan.
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Ovgat hazm qilish sistemasi. Boshskeletsizlarda, jumladan, lan-
tsetniklarda ovgat hazm qilish sistemasi kuchsiz differensiallangan nay
bo'lib, halqgum va ichakdan iborat. Halqum devorida ko‘plab jabra
teshiklari mavjud. Tanasining oldingi gismi pastki tomonida 10—12 juft
paypaslagichlar bilan o'ralgan og'izoldi teshigi bo‘lib, u og‘izga ochiladi.
Unclan keyin halgumning qorin tomonida endostil deb ataladigan uzun
tarnovcha joylashgan. Endostil hujayralari shilimshiq ishlab chigaradi.
Kiprikchalaming harakati tufayli organik goldiglar va mayda organizmlar
halqumga tushadi. Oziq zarralari endostil ajratib chigaradigan shilim-
shigga yopishib goladi va o‘rta ichakka o‘tib hazm bo‘ladi. 0 “.rta
ichakning oldingi tomoniga garab ketgan o‘simtasi. jigar funksiyasini
bajaradi. Anal teshigi qorin bolimining keyingi gismida joylashgan,
Shunday qilib, boshskletsizlarning hazm qilish sistemasi kam ixtisoslash-
gan bolganidan ular juda sodda usulda oziglanadi.

Nafas olish sistemasi. Lansetnik ichagining oldingi gismi tanasining
o'rta gismigacha cho‘zilgan halqumdan iborat. Halqgum devorida juda
ko‘p (100 juftdan ortig) jabra yoriglari bor. Bu yoriglarni devori juda
mayda kapillar gon tomirlari bilan ta’minlangan. Jabra yoriglari maxsus
jabraoldi bo\shlig‘iga, bu bo'shlig esa gorin tomonida tashqgariga ochi-
ladi. Jabraoldi bo‘shlig‘i - jabralarni zararlanishdan va hayvon gqumga
ko‘milganida ifloslanishdan saglaydi, Suv og'izoldi paypaslagichlari or-
gali dastlab og‘iz bo‘shlig‘iga, undan juda ko‘p Kiprikchalar yordamida
halgumga haydaladi va jabra yoriglari orgali jabraoldi bo‘shlig‘iga chigib
Icetadi.

Qon aylanish sistemasi. Lansetnikning qon aylanish sistemasi boshqa
xordali hayvonlarniki singari yopiq bo‘lib, ikkita yirik orga va gorin
gon tomirlaridan hamda ulardan ketuvchi kichikrog tomirlardan iborat
(7-rasm).

Karbonat angidrid bilan to'yingan gon butun tanadan gorin gon
tomiriga yig‘iladi va undan tananing oldingi tomoniga ogadi. Qorin
gon tomiridan jabralarga juda ko‘p mayda qon tomirlari keladi.
Jabralarda sodir bo‘ladigan gaz almashinuvi tufayli qon kislorod bilan
boyiydi. Bu qon jabralardan ikkita orga gon tomiriga ogib chigadi. Bu
tomirlar halgumdan o‘tgach, umumiy bitta tomirga birlashadi. Qon
orga tomirlardan boshlanadigan mayda tomirlar orgali tanadagi barcha
organlarga targaladi.

Boshskeletsizlarning gon aylanish sistemasi boshga ko‘pchilik xorda-
lilarga nisbhatan ancha sodda tuzilgan. Yuragi bo'Imaydi. Yirik tomirlar
devorining qgisqarishi tufayli qon harakatga keladi. Tarkibida nafas olish
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7-rasm. Lansetnikning qgon aylanish sistemasi sxemasi:
1-olib keluvchi jabra arteriyasi; 2 - olib ketuvchi jabra arteriyasi; 3 - uyqu
arteriyasi; 4 - orga aortasi; 5 - qorin aortasi; 6 - kyuvyerov ogimi; 7 - orga
aorta ildizi; 8 - dum venasi; 9 - oldingi kardinal vena; 10 - keyingi kardinal
vena; 11 - ichak osti venasi, 12 - jigar qopga venasi.

pigmenti - gemoglobin bo'lmaganligi tufayli boshskeletsizlarning qoni
rangsiz bo'ladi.

Ayirish sistemasi. Ayirish organlari metamer shaklidagi nefridiya-
lardan iborat bo‘lib, 90 juftga yagin gisga naychalar halgum ustida
joylashgan. Har bir naychaning bir tomonida bir necha teshikchalar
bo‘lib, u nefrostomalar bilan selomga ochiladi, ilckinchi tomoni bilan
esa bir umumiy teshikcha orqali atrial bo‘shligga ochiladi. Bu teshiklar
- nefrostomalar to‘g‘nag‘ichsimon maxsus hujayralar —solenotsitlar
bilan goplangan. Solenotsitlar ichida esa tebranuvchi kiprikchali nay-
chalar bo‘ladi.

Shunday qilib, lansetnildarning ayirish sistemasi metanefridiy tipida
tuzilgan oddiy sistemadan iborat.

Ko‘payishi. Boshskeletsizlar ayrim jinsli hayvonlar. Ko‘payish
organlari jabraoldi bo‘shlig‘ining yon tomonida joylashgan kofp sonli
(25 juft) jinsiy bezlardan iborat. Yetilgan jinsiy hujayralari jabraoldi
bo‘shligfiga, undan esa suvga tushadi. Tuxumlari suvda urag'lanadi.

Rivojlanishl, Lansetnikning embrional rivojlanishini A.O. Ko-
valevskiy batafsil o‘rganib chiggan. Embrional rivojlanishining dastlab-
ki davrlari, xususan, tuxumning maydalanishi, blastula va gastrulaning
hosil bo‘iishi ignaterililar-Va boshga umurtgasiz hayvonlarnikiga o'xshash
bo'ladi (8—9-rasmlar).

Og'iz teshigi ignaterililar, ichak bilan nafas oluvchilar va xorda-
lilarniki singari ikkilamchi. Boshga xordalilar singari lansetnikda ham
ikkilamchi tana bo‘shlig‘i —selom bo‘ladi. Ikkilamchi tana bo'shli-
g‘i - selom birlamchi ichakdan hosil bo'ladi.

21



8-rasm. Har xil embrional
rivojlanish davrlaridagi
lansetnikning ko‘ndalang kesimi:

1 —ektoderma; 2 —entoderma;
3 —mezoderma; 4-ichak bo‘shligi;
5 —nerv plastinkasi; 6 —nerv nayi;
7 —nevrotsel; 8 —xorda; 9 —ikki-
lamchi tana bo‘shlig‘i.

8

9-rasm. Lansetnik lichinkasining
ko‘ndalang kesimi:

1 —xordasi; 2 —ikkilamchi tana
bo‘shlig‘i; 3 - gonotom; 4 - icha-
gi; 5 —miotom; s —teri varag‘i
7 —sklerotom; 8 —nerv nayi.

Biroq atrialning kuchli taraqqiy
etganligi tufayli uning hajrni halqum
atrofida juda gisgargan.

U fagat halqumining yugori bo‘-
limi yon tomonlarida va tananing past-
ki gismi hamda halqum tagida saglanib
golgan.

Tananing keyingi gismida selom
yaxshi taraqqiy etgan, ya’ni u tana
devori bilan ichak orasidagi bo‘sh-
ligning hammasini egallagan. LekKin,
embrionning bundan keyingi rivoj-
lanishi, ya’ni nerv nayi, muskullari,
skeleti va boshga bir gancha organ-
larining shakllanishi umurgalilarnikiga
o‘xshash bo'ladi. Chunonchi, epi-
teliyning ostida embrion orga tomoni
bo‘ylab hosil bo‘lgan egatchaning
pushtachalari birlashib nerv nayi shakl-
lanadi.

Birlamchi ichakning o'rta gismi
orga devori alohida ajralib chiqib,
xordani hosil qgiladi.

Umuman olganda, lansetniklarning
mezodermasidan muskullari, gon to-
mirlari, ayirish sistemasi, ichki sek-
retsiya bezlari va boshqga organlari hosil
bo'ladi.

Ektodermasidan teri, sezgi organ-
lari va ichakning oldingi gismi, ento-
dermasidan esa xorda va ovgat hazm
gilish organlari vujudga keladi.

Lansetnikning lichinkalik davri
3 oygacha davom etadi. Lichinkalar
awal suv betida gavdasini qoplab ol-
gan Kiprikchalari bilan suzib yuradi,
keyinchalik esa suvning tagiga tushib
rivojlanib jinsiy voyaga yetadi.
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1.3. BOSHSKELETSIZLAR KENJA TIPINING
SISTEMATIKASI, BIOLOGIYASI VA KELIB CHIQISHI

Hozirgi vaqgtda boshskeletsizlar kenja tipiga bitta Xordaboshlilar
(Cephalochordata) sinfi kiradi. Bu sinfga, 0‘z navbatida, bitta Lansetnik-
simonlar (Amphioxiformes) turkumi va 35 taga yagin turni oz ichiga
oladigan bitta lansetniklar (Branchiostomidae) oilasi kiradi. Ayrim
zoologlar lansetniklar oilasini 3 ta kichik oilaga: oddiy lansetniklar
(Branchiostoma), epigonixt lansetniklar (Epigonichtys) va amfioksid
lansetniklar (Amphioxidae)ga bo‘ladi.

Oddiy lansetniklar kichik oilasi vakillari misolida boshskeletsizlar
kenja tipiga ta’rif berilgan bo‘lib, simmetrik tuzilganligi bilan xarakter-
lanadi. Ularning jinsiy organlari juft, metaplevral teri burmalari bir xil
uzunlikda. Oddiy lansetniklar tanasining uzunligi 8 sm gacha boradi,
20 ga yaqin turlari ma’lum.

Epigonixt lansetniklar kichik oilasi vakillari mayda bo‘lib, tanasining
uzunligi 5 sm gacha boradi. Ularning tuzilishida asimmetriyaning ayrim
belgilari namoyon bo‘ladi. Jinsiy bezlari tanasining fagat o ‘ng tomonida,
0°‘ng metaplevral teri burmalari chap burmalaridan uzunroq bo'ladi. 6
ta turi ma’lum.

Amfioksid lansetniklar Kichik oilasi vakillari lichinkalik tuzilishining
ayrim belgilari bilan xarakterlanadi. Atrial bo‘shlig‘i yo‘q, og‘zi chap
tomonga siljigan, deyarli paypaslagichlari bo'Imaydi. Tanasining uzunligi
16 mm gacha bo‘ladi. Boshga lansetniklardan farq gilib, ular bentos
emas, balki plankton hayot kechiradi. Ular epigonixtlar lichinkasi deb
faraz qgilinadi. Boshskeletsizlar kenja tipining vakillari mo'tadil, ilig
suvli Atlantika, Hind va Tinch okeanlarining barcha dengizlarida tar-
galgan. MDHda ular Qora va Yapon dengizlarida uchraydi. Lansetniklar
+ 17 +30 °C haroratli va sho‘rligi 20-30% bo‘lgan suvlarda ko‘proq
uchraydi. Mo‘tadil suvlarda lansetniklar yilning issig kunlarida ko‘payadi.
Masalan: Qora dengizda ular may oyining oxiridan avgustning bo-
shigacha ko‘payadi. Tuxumining diametri 0,1 mm gacha boradi.
Lansetnikning tarkibida 80% gacha ogsil va 2% yog‘ bor. Shuning
uchun ham uni Osiyoning janubi-shargiy girg‘oglarida yashovchi aholi
gadimdan ozig-ovqat sifatida ov gilishadi. Buning uchun suv ostidagi
gumning yuza gismini g‘alvirda elab lansetniklarni terib oladilar. Bitta
gayigda kuniga 5 kg gacha lansetnik ovlash mumkin. Bir yilda esa 35t
gacha lansetnik ovlanadi. Bu esa 280 million dona lansetnik demakdir.
Lansetniklarni gaynatib, dudlab yoki govurib iste’mol gilinadi. Bunday
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garaganda lansetniklarning amaliy ahamiyati katta emasga o ‘xshaydi.
Lekin, dengiz biotsenozida ozuga zanjirida ahamiyati bor. Bundan
tashqari, lansetniklar ilmiy jihatdan umurtgali hayvonlarning kelib
chigishini yoritishda ham gimmatli material hisoblanadi.

Boshskeletsizlarning ajdodlari hagida aniqg ma’lumotlar bizgacha
yetib kelmagan, chunki ular nozik gavdali va mayda hayvonlar bo‘lib,
goldiglari gazilma holda saglanmagan. Shunga garamasdan akademiklar
A.O. Kovalevskiy va A.N. Severtsovlarning solishtirma anatomiya va
embriologiya sohasida olib borgan tadgiqotlariga asoslanib lansetnik-
larning gadimgi ajdodlari suvda erkin suzib yuruvchi ikki tomonlama
simmetriyali hayvonlar bo'lgan, degan xulosaga kelinadi. Bu hayvon-
larning muskullari gavdasining boshidan dumining oxirigacha segment-
lashgan, jabraoldi bol!shlig‘i bo'Imagan, xordasi boshigacha yetib
bormagan, jabra yoriglari kam sonda, ya’ni 17—20 tagacha bo'lgan va
ular to‘g‘ridan to‘g‘ri tashqgariga ochilib turgan, deb taxmin gilinadi.
A.N. Severtsovning fikriga ko‘ra bu boshlang'ich boshskeletsizlardan
ikkita shoxcha chiggan. Bitta shoxcha suvda erkin suzib yuruvchi
hayvonlar singari taraqqiy etavergan va ulardan umurtgalilar kelib
chiggan. Ikkinchi shoxcha vakillari esa suv tubida hayot kechirishga
o‘tib, chap tomoni bilan yonbosh yotishga layoqgatlangan. Ularning
0g‘iz va anal teshiklari pastga, ya’ni chap tomonga, chap tomondagi
jabra yoriglari esa yugoriga, ya’ni o‘ng tomoniga o‘tib golgan. Keyin-
chalik suv tubidagi qumga ko‘milib yashashga moslashish orgasida
lansetniklarning ajdodlari paydo bo'lgan. Ularda jabra yoriglarini iflos-
lanishdan saglaydigan jabraoldi bo‘shlig-atrial taraqgiy etgan va gavdasi
assimetriya holatidan ikkilamchi marta ikki tomonlama simmetriyali
bo‘lib qolgan. Demak, ko'pchilik zoolog olimlarning fikriga ko'ra,
boshskeletsizlarning vakillari lansetniklarga o‘xshash bo'lgan gadimgi
tuban xordalilardan kelib chiggan.

14. UMURTQALILAR (YERTEBRATA) YOKI
BOSHSKELETLILAR (CRANIATA) KENJA TIPI

Umumiy tavsifl. Umurtqalilar xordalilar tipining, umuman, hayvonot
dunyosining eng yuksak rivojlangan gumhi hisoblanadi. Umurtqalilar
faol harakatlanib hayot kechirishga o‘tgan boshskeletsizlardan kelib
chigganligi taxmin qilinadi. Irsiy o'zgaruvchanlik va tabiiy tanlanish
natijasida boshskeletsizlar orasidan faol oziglanishga moslashgan, ya’ni
nerv sistemasi, harakatlanish sistemasi va boshqga organlari birmuncha
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yaxshiroq rivojlangan shakllari ajralib chiggan. Evolutsiya jarayonida
ularning tuzilishi tobora murakkablashib borishi tufayli umurtgalilar
kelib chiggan (10-rasm).

Il 22 2324

10-rasm. Umurtgalilarning tuzilish sxemasi:
I —uzunasiga kesmasi; It —boshining ko hdalang kesimi;

111 —gavdasining ko hdalang kesimi; 1V —dumining ko hdalang kesimi:

1 —xorda; 2 —orga miya; 3 —bosh miya; 4 —jabra yoriglari; 5 —yurak;
6-0 ‘pka; 7 - bosh buyrak yoki pronefros; s - tana buyrak yoki mezanefros;
9 - chanoq buyrak yoki metanefros; 10 - jinsiy bez; 11 - oshqozon; 12 - ichak;
13 - oshqozon osti bezi; 14 - jigar; 15 - taloq; 16 - siydik pufagi; 17 - kloaka;
18 - postanal ichak; 19 - uzunchoq miya; 20 - muskullar; 21 - miya qutisi;
22 - jabra yoriglari; 23 - og'iz-halqum; 24 - qorin aortasi; 25 - ichki jabra
yoriglari; 26 - tashqi jabra yoriglari; 27 - jabra xaltasi; 28 - keyingi kardinal
vena; 29 - orga aortasi; 30 - pronefrotik kanal; 31 - selom; 32 - o0‘ng yon
venasi; 33 —suzgich qanot shu’lasi; 34 —umurtqaning ustki yoyi; 35 —umurt-
ganing pastki yoyi; 36 - dum arteriyasi; 37 - dum venasi.

Tashqi tuzilishi. Umurtgalilarning tanasi bosh, bo‘yin, gavda,
oyoglar va dum bo‘limlardan iborat. Terisi ko‘p gavatli epiteliy va
uning ostida joylashgan biriktiruvchi to‘gima gavatidan iborat. Teri
hayvon organizmini turli mexanik va tashqi muhitning boshqa zararli
ta’sirlaridan himoya qiladi. Teri turli o‘simtalar, xususan, suyak yoki
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muguz tangachalar, pat, yung va har xil bezlarni hosil gilishi mumkin.
Teridan hosil bo‘lgan o‘simtalar har xil sistematik guruhlarda turli xil
bo'ladi. Umurtqalilar, odatda, umurtgasizlarga nisbatan ancha vyirik.
Uzunligi bir necha mm dan (ayrim baliglar) 30 m gacha (ayrim Kkitlar)
bo“ladi.

Harakatlanish organlari dastlabki suvda yashovchi umurtgali hay-
vonlarda suzgichlardan iborat. Quruglikda yashashga moslashganlarida
esa harakatlanish organlari vazifasini oyoqlar va ganotlar bajaradi.

Skeleti. Ichki skeleti bosh skeleti, 0‘q skeleti (xorda yoki umurtga
pog‘onasi) va boshga bo‘limlardan iborat (11-rasm).

11-rasm. Umurtqali hayvonlar skeletining sxemasi:
| —Dbaliglar skeleti; 11 —quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlar skeleti.

Bosh skeleti bosh miya va sezgi organlari (hid bilish, ko‘rish, eshitish,
muvozanat saqlash), hazm gilish sistemasining oldingi gismi va u bilan
bog‘langan jabralarni mustahkamlab turish funksiyasini bajaradi. Bosh
skeleti ikki gismdan — miya qutisi (bosh miya va sezgi organlarini
himoya gilib turuvchi) va vistseral (hazm gilish va jabralar bilan bog*-
langan) gismlardan iborat.

0 ‘q skeleti tuban umurtqali hayvonlarda (to‘garak og‘izlilar va
ayrim tur baliglarda) hamda boshga umurtgali hayvonlarning embrion-
larida, asosan, xordadan iborat bo‘ladi.

Xordani biriktiruvchi to‘gimadan tuzilgan gin o‘rab turadi, bu gin
markaziy nerv sistemasini ham qo'shib o‘rab oladi va skeletogen gatlam,
ya’ni tog‘ay yoki suyak umurtqa pog‘onasini paydo giladigan gatlam
hisoblanadi. Shuni ta’kidlash lozimki, suyak yoki tog‘ay skelet hosil
gilishda xordaning o‘zi ishtirok etmaydi.
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Umurtgali hayvonlaming umurtqa pog'onasi bir-biri bilan hara-
katchan tarzda go‘shilgan bir gancha umurtqalardan iborat bo‘ladi.
Jag'sizlarning (to‘garak og‘izlilar sinfi vakillarining) umurtgalari murtak
holida boMadi, shunga ko‘ra umurtga pog‘onasi bo'limlarga bo‘linmaydi.
Baliglarning umurtga pog'onasi 2 ta bo'limga —qovurg‘alar o‘rnashgan
tana bo‘limiga va qovurg‘asiz dum bo‘limiga bo‘linadi.

Quruglikda yashovchi umurtgalilarning tipik umurtga pog‘onasi 5
boMimdan, ya’ni bo‘yin, ko‘krak, bel, dumg‘aza va dum 00“Jimlaridan
iborat. Ko‘krak bo‘limining govurg'alari to‘sh bilan go‘shilib, ko‘krak
gafasini hosil giladi. Umuman, taraqqiy etgan umurtga pog‘onasi bir
tomondan, butun gavdaga tayanch bo‘lsa, ikkinchidan orga miya va
ichki organlar uchun saglovchi gMlof bo‘lib xizmat giladi. Quruglikda
yashovchi umurtgalilarda o‘g skeleti oyoq kamarlari bilan go‘shilib,
juft oyoglarga ham tayanch bo‘ladi.

Oyoqlar skeleti tog va juft oyoq (suzgich ganot) skeletlariga bo‘li-
nadi. Toq oyoglar .(suzgich ganot) skeleti fagat birlamchi suv hayvon-
larida (to‘garak og‘izlilar va baliglarda) bo'ladi. Ular orga, dum va
anal suzgich ganot pardalarini tutib turadigan tashqi skelet —shu’lalardan
hamda gavda muskullariga o‘rnashgan va suzgich ganot shu’lalarini
tutib turadigan ichki skelet —radial shu’lalardan iborat. Juft oyoglar
(suzgich ganotlar) skeleti, oyoq kamarlari skeletiga va erkin oyoq ske-
letlariga bo‘linadi.

Harakat organlari kamarlari harnma vaqt hayvon tanasining ichida
joylashgan bo'ladi. Ularning tuzilishi har xil guruhlarda turlicha bo‘l-
ganligi uchun o0z joyida tushuntiriladi.

Baliglarning suzgich ganot kamarlari birmuncha sodda tuzilgan va
umurtga pog'onasiga go‘shilib turmaydi.

Quruglikda yashovchi umurtgalilarning juft oyoqlari baliglarning
juft suzgich ganotlaridan farq giladi. Oldingi yoki yelka kamarining
tipik elementlariga kurak, koralcoid va prokorakoid kiradi. Ularda
goplag'ich suyak —o‘mrov ham bo‘ladi. Tos yoki chanog kamarida
yonbosh, gquymich va qov suyaklari bor. Chanoq kamarida goplag‘ich
suyaklar yo‘g.

Erkin oyoq skeleti fagat ichki skeletdan iborat bo‘lib, 3 bo‘limga
bo'linadi. Birinchi bo‘lim bitta, ya’ni yelka yoki son suyagidan, ikkinchi
bo‘lim 2 ta suyakdan, ya’ni tirsak va bilakdan hamda katta va kichik
boldir suyaklaridan iborat, uchinchi bo‘lim esa 3 ta kichik bo'limlarga:
oldingi oyoqda - bilaguzuk, kaft va barmoq suyaklariga, orga oyog-
da - tovon, oyoq kafti va barmoq suyaklariga bo'linadi.
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Muskullari. Umurtqali hayvonlarning muskullari, gavda muskullari
yoki somatik muskullar hamda ichki organ bilan teri muskullari yoki
visseral muskullarga bo‘linadi.

Somatik muskullar hamma vaqt ko‘ndalang yo‘l-yo‘l muskul
tolalaridan iborat bo‘ladi. Tuban umurtgalilarda xuddi boshskeletsiz-
larnikiga o‘xshab muskullari segmentlarga bo‘lingan bo‘ladi. Yuqori
guruhga kiruvchi umurtgali hayvonlarning harakatlanishi, gavda va juft
oyoqlarida murakkab muskullar taraqqiy etishi munosabati bilan meta-
meriya ko‘rinmay goladi.

Visseral muskullar, asosan, hazm nayi muskullaridan tashkil topgan
bo‘lib, jag*, jabra, ya’ni halgum va ichak muskullaridan iborat.

Ichak muskullari sillig muskul tolalaridan, hazm nayi oldingi gismi-
ning muskullari esa ko'ndalang yo‘l-yo‘l muskul tolalaridan tuzilgan.
Visseral muskullar segmentlashmagan bo‘ladi.

Ovgat hazm qilish sistemasi. Boshskeletsizlarga nisbatan umurtqgali
hayvonlarning ovgat hazm gilish sistemasi ancha murakkab tuzilgan.
Xususan, ozigni ushlashga moslashgan og‘iz teshigi hosil bo‘lgan. Hazm
gilish sistemasi nayi uzaygan bo‘lib, har xil bo‘limlar (oshgozon, ingi-
chka va yo‘g‘on ichaklar)dan iborat. Oshgozon, oshgozonosti va ingichka
ichak devorida hazm qilish bezlari kuchli rivojlangan. Bu bezlarning
suyugligi ovgat tarkibidagi ogsil, yog*, uglevod va boshga moddalarni
hazm qilishga yordam beradi. Boshskeletsizlarda sodda tuzilgan o‘rta
ichagi o'simtasidan umurtqgalilarda murakkab tuzilgan parenximatoz
organ - jigar hosil bo'lgan. Jigar ovgat hazm qilishda ishtirolc etish
bilan birga murakkab biokimyoviy jarayonlar kechadigan joy ham hisob-
lanadi.

Nafas olish organlari. Suvda yashovchi umurtgali hayvonlarning
nafas olish organlariga jabra kiradi. Jabra yoriglari halqum devorining
xaltasimon bo‘rtib chigishidan, shuningdek, tashqgi qoplag‘ich devorining
xaltasimon bo‘rtib kirishidan hosil bo‘ladi. Quruglikda yashovchi va
ikkilamchi marta suvda yashashga o‘tgan umurtgalilarning nafas olish
organlari vazifasini o‘pka bajaradi, o‘pka ba’zi baliglarda ham bo‘ladi.
0 ‘pka halgum ostki tomonining keyingi gismidan bir juft bo‘rtma
ko'rinishida yuzaga keladi. U oxirgi juft jabra yoriglarining gomologidir.
Birlamchi suvda yashovchi umurtgalilarda va suvda hamda quruglikda
yashovchilarda teri ham nafas olishda ishtirok etadi. Jabra bilan nafas
oluvchi umurtqalilarning jabrasi ektoderma va endodermadan hosil
boladi. Tuban umurtgalilarga kiruvchi to‘garak og‘izlilar sinfi vakilla-
rining jabrasi endodermadan hosil bo‘ladi. Qalin kapillarlar bilan
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goplangan jabra yaproglari va boshga o‘simtalari jabralarning gaz
almashinuvi yuzasini keskin oshiradi.

Qon aylanish sistemasi. Umurtgali hayvonlarning gon aylanish
sistemasi tutash bolgan chin gon aylanish sistemasidan va tutash
boimagan limfa sistemasidan tashkil topgan. Chin gon aylanish siste-
masida qon —oq va qizil gon hujayralari galgib yuradigan rangsiz
suyuglik —qon plazmasi, limfa sistemasida esa fagat oq qon hujayralari
galgib yuradigan rangsiz limfa bo‘ladi. Qizil gon hujayralari yumaloq
bo‘lib, ichida maxsus pigment —gemoglobin bor, gonning gizil boMishi
ana shu gemoglobinga bog‘ig.

Chin qon aylanish sistemasiga markaziy gon aylanish organi —
yurak bilan periferik sistema —qon tomirlari Kiradi.

Yurak, bu gorin gon tomirining (gorin aortasining) devorlari galin
tortib, kengaygan bir gismi bo‘lib, devorida ko‘ndalang yo‘l-yo‘l mus-
kullar borligi bilan ajralib turadi va bir nechta bo‘limlarga (kameralarga)
bo‘linadi. Eng muhim kameralari yurak bo‘lmasi va yurak qorinchasidir.

Qon tomirlari ham ichidagi gonning gaysi tomonga ogishiga garab,
arteriyalar va venalarga bo‘linadi. Bunda arteriyalarda yurakdan chiggan
gon ogsa, venalarda esa yurakka keladigan gon ogadi.

Suvda yashovchi umurtgalilar (to‘garak og‘izlilar va baliglar)ning
yuragi ikki kamerali, ya’ni bitta yurak bo‘lmasi va bitta yurak gorinchasi
bor, ularning yuragida venoz gon bo'ladi. Qon aylanish doirasi ham
bitta, bunda arterial qon venoz gonga aralashmaydi, bu gon aylanish
doirasi 2 funksiyani bajaradi: organizmning barcha hujayralarini ovgat
va kislorod bilan ta’minlaydi; venoz qonni gaytadan tiklaydi. Bujarayon
quyidagicha boradi, ya’ni arteriyalar orgali yurakdan venoz gon chiqib,
jabralarga boradi, jabralarda oksidlanib arterial gonga aylanadi va
arteriyalardan butun gavdaga targaladi, u yerda venoz qon bo‘lib,
venalar orqgali yurakka keladi.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar va sudralib yuruvchilar sinf-
larining yuragi 3 kamerali, ya’ni ikkita yurak bo‘lmasi va bitta yurak
gorinchasidan iborat.

Quruglikda yashovchi yuksak darajada tuzilgan umurtgali hayvon-
lar (qushlar va sutemizuvchilar)da yuragi to‘rt kamerali, ya’ni ikkita
yurak bo‘lmasi va ikkita yurak gorinchasi bo'ladi. Qon aylanishi ham
aralash emas. Ularda 2 ta gon aylanish doirasi, ya’ni katta va kichik
gon aylanish doirasi bor (12-rasm).

Katta gon aylanish doirasi chap yurak gorinchasidan boshlanib,
arterial gon, arteriyalar orgali butun gavdaga tarqaladi va u yerda



12-rasm. Baliglarning (1) va quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlarning (11)
gon aylanish sistemasi sxemasi:
I —olib keluvchijabra arteriyasi; Il —olib Icetuvchijabra arteriyasi;
2 —uyqu arteriyasi; 3 —orqga aorta; 4 —aqorin aorta; 5 —o ‘pka arteriyasi;
6 —kyuvyerev ogimi; 7 —oldingi kardinal vena; 8 —orqa kardinal vena; 9 —orga
kovakvena; 10 - jigarning qopga sistemasi; 10'-jigar venasi; 11 - o‘pka venasi;
12 —jigar qopqa venasi; 13 —ichakosti venasi; 14 —kapillar tarmogqlari.

venoz qonga aylanib, venalar orgali o‘ng yurak bo‘lmasiga keladi.
Shuni ta’kidlash kerakki, qushlarda aorta yoyi gavdaning o ‘ng tomoniga,
sutemizuvchilarda esa chap tomoniga qayrilgandir. Ularda arterial
sistema venoz sistemaga hech gachon go‘shilmaydi.

0 ‘ng yurak qorinchasidan boshlanadigan kichik gon aylanish doira-
sidan venoz gon o‘pka arteriyasi orqgali o'pkaga ogib keladi va u yerda
arterial gonga aylanadi hamda o ‘pka venasi orgali chap yurak bo‘Imasiga
guyiladi. Chap gorinchadan aorta yoyi boshlanadi. C02-ga to‘yingan
gon orga kardinal vena va oldingi kardinal vena orgali o‘ng yurak
bo‘Imasiga va undan o°‘ng yurak gorinchasiga tushadi.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar va sudralib yuruvchilarga
xos bo‘lgan oraliq etap aralash gon aylanishidan va batamom alohi-
dalashmagan doirali gon aylanish sistemasidan iborat. Qisqasi, ularning
chap bo'Imasidan kislorodga boy bo‘lgan gqon va o‘ng bo‘Imasidan
C02ga boy boigan gon yurak gorinchasiga tushib aralashadi.

Qizil gon tanachalari, ya’ni eritrotsitlar qonni oksidlaydi, chunki
ular kislorod tashuvchilar hisoblanadi. Oq qon tanachalari, ya’ni
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leykotsitlar esa gavdaga tushgan mikroorganizmlarni giradi. Bundan
tashgari gonda amyobasimon hujayralar ham bo‘lib, ular trombotsitlar
deyiladi. Trombotsitlar gonning ivishida muhim ahamiyatga ega.

Limfa sistemasi hagida gapirilganda, u venalar bilan gavda bo‘sh~
liglariga qo‘shilib turadigan limfa tomirlaridan va limfa bezlaridan
iborat. Limfa sistemasi tutash emas. Fagat yirik limfa tomirlari bilan
ularni kengaygan gismlari —sinuslarida biriktiruvclii to‘gimadan tuzilgan
devorlar bor, bu tomirlarning shoxchalari esa har xil organlarning
hujayralararo bo‘shliglari bilan bog‘langandir. Limfa tomirlarining
kengaygan gismi limfa yuraklarining urib turishi natijasida limfa harakat
giladi.

Limfa tomirlari bilan bog‘lig bo‘lgan limfa bezlari og gon ta-
nachalarini (limfotsitlarni) ishiab chigaradi, ya’ni ular gavda bo‘sh-
lig‘idagi zaharli moddalarni gayta ishiab tartibga soladi. Talog ham
gonni vujudga keltiruvchi organlar jum-
lasiga kiradi, birog u limfa tomirlari bilan
bog‘lanmagan. Umuman limfa sistemasi
gon bilan to‘gimalar orasidagi modda
almashinuvida gatnashadi. Limfa —
rangsiz z&gdobga o ‘xshaydi. Barcha
gavda bo‘shliglarida limfa bezlari bor.

Nerv sistemasi. Markaziy nerv siste-
masi bosh miya va orga miyadan iborat.

Bosh miya nerv nayining oldingi qis-
mining yo‘g‘onlashuvidan hosil boladi.
Bosh miya o°‘zaro tutashgan beshta
bo‘limdan: oldingi bosh miya yarim-
sharlari, oraliq miya, o‘rta miya, miya-
cha va uzunchoq miyadan iborat (13—

14-rasmlar).

_ Har_bir bo'limda muayyan funksiyani 13-rasm. Bosh miyaning
bajaradigan organlarning markazlari rivojlanish sxemasi:
joylashgan. Masalan: ovgatlanish mar- I —uch pufak bosgichi
kazi uzunchoq miyada, harakatni bosh- (ko 2 pufaklari bilan),
garish markazi miyachada joylashgan. I —besh bo 1im bosgichi
Umurtqali hayvonlarning bosh miyasidan (ko'zpufaklari bilan):

: . . . . 1 —oldingi miya; 2 —oraliq
10-12 juft nerv iplari chigadi. miya: 3 —o'rta miya: 4 —miya-

Orga miya uzunchog miya bilan  cp3: 5 _yzunchog miya; s —ko'z
qo‘shilib ketadi, uning ichki gismi kul-  pufagi: 7 —ko*z bokali.
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rang miya moddasi, tashqgi gismi esa oq
miya moddasidan tashkil topgan. Orga
miyadan bir gancha orga miya nervlari
chigadi.

Umurtgali hayvonlarda sezgi organ-
lari yaxshi rivojlangan. Sezgi organlari-
ga —teri sezgi organlari, yon chiziq or-
ganlari, eshitish organlari, ko'rish organ-

14-rasm. Umurtqali hayvonlar  1ari va hid bilish organlari kiradi.
nerv sistemasining izchil Umurtgali hayvonlarda mexanik ta’-
rivojlanish bosgichlari sirlarni gabul giladigan sezuv organlari
(sxematik ko‘ndalang kesimi):  erkin holdagi nerv uchlaridan iborat. Ular
I, 11 - differensiallashgan  tarming hutun yuzasiga va ichak hamda

ektoderma; Il —nerv . . L . .

plastinkasining botib kirishi: boshq.a organlarining shilimshiq pardalari
IV, V - nerv nayining yuzasiga ham targalgan. )

shakllanishi: Bundan tashqari, to‘p-to‘p bo‘lib tu-

1 —epidermis; radigan va biriktiruvchi to‘gima pardasi

2 - ganglionar plastinka. bilan o‘ralgan maxsus uchli organlar —

tuyg‘u tanachalari ham bor.

Yon chizig organlari birlamchi suv umurtgalilarigagina xos bo‘hb,
u ham teri sezuv organi bo‘lib hisoblanadi. Ular, asosan to garak
og‘izlilar va baliglarning ikki yon tomonida bir gatordan uzunasiga
Icetgan va murakkab tarmogqlar hosil gilib, bosh tomonga o rnashgandir.
Yon chizig organlari suvning salgina to’lginlanib, gavdaning turli yeriga
ko‘rsatgan ta’sirlarni sezadi. Yon chiziq organlari tufayli hayvonlar
suvning ganday tezlik bilan gayogga garab ogayotgamnigina sezibgina
golmay, balki u 0‘z gavdasining harakatlarini ham seza oladi. Shunday
gilib, bu organlar yordamida hayvonlar suvda yo‘l topadi va o‘zining
vaziyatini biladi. .

shitish organi muvozanat organi bo‘lib ham xizmat giladi va

hamishajuft bo‘ladi, boshgacha aytganda, pardasimon labirintdan iborat
bo‘ladi (15-rasm). Pardasimon labirint eshituv kapsulasiga joylashgan
bo‘lib, yupga devorli pufakchaga o'xshaydi va bo‘yincha bilan ikki
gismga: yuqori gism yoki oval xaltacha va pastki gism yoki to gar.ik
xaltachaga bo‘linadi. Oval xaltachadan yarim doira kanallar chigadi va
bular yoy hosil gilib yana oval xaltachaga kelib qo‘shiladi. Yarim doira
kanallar, to‘garak og‘izlilarni hisobga olmaganda, barcha umurtqgali larda
uchta bo‘ladi. To‘garak xaltachadan yuqoriga garab uchi berk tor
endolimfatik kanal chigadi.
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15-rasm. Ichki qulogning izchil rivojlanish bosqichlari:
I eshitish plakodasi; Il - chuqurcha; 11 va IV - pufak kesimi;
Vva VI - yarim aylana kanallarning shakllanishi:
1 chig'anoq murtagi; 2 - yarim aylana kanal; 3 - endolimfatik yoT
4 - aylana xaltacha; 5 - oval xaltacha.

Yon tomonida ichi kovak o‘simta —chig‘anoq hosil bo‘ladi. Par-
dasmion labirintning ichi - endolimfa suyuqligi bilan tofigan boMadi
va bu suyuqglik galgib yuradi.

Gavda holatining har ganday o/zgarishi, shuningdek, tovush suyug-
likda bir talay kaltsiy karbonat kristallari to‘lgintari shu kristallarni

arakatga keltiradi, kristallar labirintning ichki devoridagi sezuvchi hujay-
ralarni ta sirlantiradi, bu ta’sirot eshituv nervi uchlariga ofiadi. Suvda
yashovchi tuban umurtqalilarda fagat ichki qulog bo‘ladi.

Suvda hamda quruglikda yashovchilardan boshlab, ichki qulogga
ana bir bolim, ya’m ofita qulog va nog‘ora parda go‘shiladi. Bu
0 lim sudralib yuruvchilar va qushlarda ham saglanadi. Sutemizuv-

arda qulogning uchinchi bo‘limi, ya’ni eshituv yo‘li va tashqi quloq
siprasi ham hosil boMadi.

Ko‘rish organi. Umurtgali hayvonlarda bir juft kof soqgasi bor.
?ficipr» g kapsulasi - sklera uning tashqgi devorini tashkil

Sldera pishiqg bniktiruvchi to‘gimadan tuzilgan bo‘lib, kofz skeleti
liiQblanadi. Ko'zning tashqgariga bo#&tib chigib turgan oldingi gismida
mra tinig shox pardaga aylanadi (16—17-rasmlar).

Kofz soqgasining ichiga yumaloq tiniq jism - kofz gavhari ofi-
" ga"- Skleraning ichki tomoni uchta parda, ya’ni tomirU parda
pmentli parda va to‘r parda bilan o ‘ralgan. Bevosita skleraga yopishgan

1 Zoologiya 33



16-rasm. Odam ko‘zinmg sagittal kesimi:
1- muguz parda; 2 - kamalak parda;
3 -oldingi kamera; 4 - ko‘zni g'arakatlan-
tiruvchi muskulining bir g‘ismi; 5—shisha-
simon tana; 6 - ko'rish nervi; 7- sklera;
8 - tomirli parda; 9- to‘r parda; 10 - Kkiprik
muskullari; 11 -kiprikli tana.

17-rasm. Ko‘zning izchil rivojlanish bosqichlari: (A—G):
1 - oralig miya; 2- ko‘z qadag‘i; 3- ko‘z qadag‘ining dastasi; 4 - ko‘z gav-
hari; 5 —to‘r parda; e —pigmentli parda; 7 —tomirli parda; 8 —sklera; 9 —shox
parda.

tomirli pardada ko‘zni gon bilan ta’minlaydigan gon tomirlari juda
ko‘p bo‘ladi. Tomirli parda shox pardaning chegarasida skleradan ajralib,
halgasimon burma —rangdor parda shaklida ko‘z soqgasining ichiga
botib kiradi, bu parda ko‘z gavharining oldiga o°‘rnashib, yumaloq
teshik —ko‘z qorachig‘ini cheklab turadi. Tomirli pardaga yorug‘lik
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nurlarini aks ettiradigan pigmentli gqora parda taqgalib turadi. Pigmentli
pardaga, 0°‘z navbatida, ko‘z soggasining ichki yuzasini qoplab oladigan
yorug‘lik sezuvchi to‘r parda tagalgan.

To‘r pardaning tashgi gatlamida, ya’ni pigmentli pardaga tagalib
turadigan tomonida bir talay sezuvchi hujayralar bor, bu hujayralaming
ba’zilari uzun tayoqchalar, ba’zilari kalta, tubi keng kolbachalar shaklida
bofladi. Bunda kolbachalar har xil ranglarni, tayogchalar esa har xil
ravshanlikdagi yoragfliklarni sezadi. To‘r pardadan sklerani teshib o‘ta-
digan ko‘ruv nervi chigadi. Ko‘z soqgasining ichki bo‘shlig‘i (keyingi
kamera) yelimshak modda —shishasimon tanacha bilan to‘lgan, ko‘z
gavhari bilan shox gatlam orasiga o'rnashgan kichikrog bo'shligning
(oldingi kamera) ichida esa suyuqiik bor.

Ko‘z soggasi miya moddasidan (to‘r parda va pigment pardasi),
mezodermadan (tomirli parda, sklera, shox parda) va ektodermadan
(ko‘z gavhari va gisman shox parda) rivojlanadi.

Tuban umurtgalilarda bir juft koffuv organlaridan tashgari, yana
bir dona yorug‘likni sezuvchi organi —tepa ko‘zi ham rivojlangan
bo‘ladi. Bu organ, asosan sudralib yuruvchilarda rivojlangan. Yangi
Zelandiyada uchraydigan gatteriyaning tepa ko‘zida to‘r gavati, ko‘z
gavhari va shox pardasi mavjud. Tepa ko‘zining embrional rivojlanishi
xuddi bir juft ko‘zning rivojlanishiga o'xshashdir.

Hid bilish organi tofjarak ogMzlilardan tashgari, barcha umur-
tgalilarda juft bo‘ladi. Bu organ 2 ta hid bilish xaltachasidan iborat.
Jabra bilan nafas oluvchi umurtqalilarda hid bilish xaltachasining ichki
tomoni berk bodfib, fagat burun teshigi orgali tashqi muhitga ochiladi.

0 ‘pka bilan nafas oluvchi umurtqalilarda hid bilish bo‘shlighi tashqi
burun teshigi orgali tashgi muhit bilangina tutashmay, ichki burun
teshiklari, ya’ni xoanalari orgali ichak nayi oldingi gismi (ogfiz) bo&hlig‘i
bilan ham tutashadi. Bunda ichki burun teshiklari hidlash funksiyasini
bajarish bilan birga nafas yofllari boflib ham xizmat giladi.

Ayirish organlari. Umurtgalilarning ayirish organlariga bir juft buy-
rak va uning chiqarish kanallari —siydik yo‘llari kiradi. Buyrakda kofpgina
ayiruv naychalari bor, bu naychalarning chigarish teshiklari umurtqasizlar
bilan boshskeletsizlarning ayiruv naychalari singari to ‘gfi tashqgariga
ochilmasdan, balki, buning aksi, umumiy kanalga — siydik yofliga
ochiladi. Juft siydik yofllari, odatda siydik pufagiga (qovugfiga) yoki
kloakaga, yoki siydik-tanosil sinusiga yoki siydik-jinsiy teshigiga ochiladi.
Ayiruv yo'llarida, odatda, maxsus siydik rezervuari, qovuq yoki siydik
pufagi bofadi.
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Buyrak embrionda doimo segment sari
joylashgan naychalar shaklida hosil bo*-
ladi (18-rasm).

Barcha umurtgalilar embrionida gav-
da bo‘shlig‘ining oldingi gismida bosh
buyrak, ya’ni pronefros hosil bo'ladi, uning
ayiruv yo'‘lini pronefrik kanal (yo‘l) deyiladi.

Pronefros tuban umurtgalilarning
embrionida va lichinkalarida ayirish or-

18-rasm. Torair tugunchali gani vazifasini bajaradi. Rivojlanishning

Baumen kapsulasi: ~  keyingi davrida pronefrosning orgasida,
_t—olib keluvchi gon tomi- 55 “nactida tana buyragi, ya’ni mezo-
ri; 2 —olib ketuvchi gon tomiri; . a4 . .
3 —Baumen kapsulasi; 4 —to- nefros hosil bo_ Iad|: U_nlng nayph_afan tez
mirli tugunlar; 5 — birlamchi Orada uzunasiga ikkiga bo‘linib, 2 ta
siydik; 6 —buyrak kanalchalari; kanalni, ya’ni ,,pronefros bilan bog‘lan-
7 —nefrostoma. ganicha goladigan myullerov kanalini va
mezonefros bilan bog‘langan holda go-
ladigan volfov kanalini hosil giladi.

Tuban umurtgalilarning (to'garak og‘izlilar, baliglar, suvda hamda
quruglikda yashovchilar) urg'ochilarida pronefrosning o°zi reduksiyalansa
ham myullerov kanali saglanib, tuxum yo'liga aylanadi, mezonefros
esa buyrak o‘rnida ishlaydi, volfov kanali bo'lsa, siydik yo‘li bo‘lib
xizmat giladi.

Tuban umurtgalilarning erkaklarida pronefros ham myullerov kanali
ham reduksiyalangan, mezonefros esa 2 ta funksiyani bajaradi, ya’ni
keyingi gismi buyrak funksiyasini, oldingi gismining naychalari esa
urug'don bilan bog'lanib, urug‘don kanalchalari funksiyasini ado etadi.
Bu vagtda volfov kanali bir vagtning o'zida ham siydik yo‘li va ham
urug‘ yo‘li bo‘lib xizmat giladi.

Yuksak umurtgalilarda (sudralib yuruvchilar, qushlar va sut emi-
zuvchilarda) pronefros ham, mezonefros ham fagat embrionda ayirish
organlari bo'lib hisoblanadi. Voyaga yetgan hayvonlarda ayirish orga-
nining bu funksiyasini chanoq buyragi (tos buyragi), ya’ni metanefros
bajaradi. Bu buyrak mezonefrosdan yana ham orgarogda joylashgan.
Bu yerda ham xuddi tuban umurtgalilarnikiga o'xshab myullerov kanali
urg‘ochilarida tuxum yo‘li vazifasini, volfov kanali esa erkaklarida urug*
yo‘li vazifasini bajaradi.

Jinsiy organlari va ko‘payishi. Umurtqgalilarning jinsiy bezlari odatda
juft bo‘ladi. Ular mezodermadan hosil bo‘ladi. Hamma umurtgali
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hayvonlar ayrim jinsli. Faqat to‘garak og‘izlilar va baliglar orasida
ayrim turlari germafrodit hisoblanadi.

Umurtqali hayvonlarjinsiy usulda ko'payadi. Juda ko‘pchilik baliglar
va suvda hamda quruglikda yashovchilarning tuxumlari tashgi muhitda;
sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilarning tuxumlari esa ona
organizmida urug‘lanadi.

Rivojlanishi. Ko‘pchilik to‘garak og‘izlilar, baliglar, suvda hamda
guruglikda yashovchilarning tuxumdan chiqgan lichinkasi o'zgarish or-
gali boradi, sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilarning tuxum-
dan chiggan nasli esa o'zgarishsiz rivojlanadi.

Yugorida keltirib o‘tilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, umurt-
galilar kenja tipi vakillarining, jumladan, yuksak rivojlangan umurt-
galilarning turg-atvori va turlar ichidagi munosabatlari murakkablashadi,
ko'payishning samaradorligi oshadi, pushtdorlik va o‘lim kamayadi
hamda nasi qoldirish uchun kurash kuchayadi. Bu esa umurtgali
hayvonlarning keng va xilma-xil hayot muhitida targalishiga imkon
beradi.

11.5. UMURTQALILAR (VERTEBRATA) YOKI
BOSHSKELETLILAR (CRANIATA) KENJA TIPI
SISTEMATIKASI

Umurtgalilar kenja tipiga 38000 dan ortiqg tur kiradi. 0 ‘zbekistonda
esa umurtgali hayvonlarning 700 taga yaqin turi uchraydi.

Umurtgalilar kenja tipiga kiruvchi hayvonlar tuzilishi va hayot
tarziga ko‘ra 2 ta guruhga bo‘linadi: 1. Anamniyalar, ya’ni murtak
pardasiz (Anamnia) umurtgalilar; 2. Amniotalar, ya’ni murtak pardali
(Amniota) umurtqalilar. Shuningdek, umurtqalilar kenja tipi 2 ta
bo‘limga bo'linadi: 1 Jag‘sizlar (Agnatha) bo‘limi. 2. Jag‘og‘izlilar
(Gnathostomata) bo‘limi.

Jag‘sizlar bo'limiga jag‘sizlar (Agnatha) katta sinfi va galgqondorlar
(Ostracodermii) hamda to‘garak og‘izlilar (Cyclostomata) sinflari kiradi.
Jag‘og‘izlilar bo‘limiga esa baliglar (Pisces) va quruglikda yashovchi
umurtgalilar, ya’ni to‘rtoyoqlilar (Tetrapoda) katta sinflari kiradi.
Baliglar katta sinfi 0‘z navbatida tog-‘ayli baliglar (Chondrichthyes) va
suyakli baliglar (Osteichthyes) sinflariga bo‘linadi.

To‘rtoyoqlilar katta sinfiga esa suvda hamda quruglikda yashovchilar
(Amphibia), sudlalib yuruvchilar (Reptilia), qushlar (Aves) va sutemizuv-
chilar (Mammalia) sinflari kiradi.
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Umurtgali hayvonlarning kelib chigishi. Birlamchi umurtqali
hayvonlarning ajdodlari hozirgacha topilmagan. Lekin shunday bo'lsa
ham ko‘pgina yirik zoolog olimlar gadimgi umurgali hayvonlarning
gazilma qoldiglarini tekshirib umurtgali hayvonlarni 2 ta bo‘limga
bo'lishadi: 1 Jag‘sizlar (Agnatha) bo‘lim. 2. Jag‘og‘izlilar (Gnathos-
tomata) bo‘limi.

Jag‘sizlar bo‘limi 0‘z navbatida galgonli maxluglardan (baliglarga
o‘xshash) kelib chiggan va ular silur davrida keng targalgan. Qalqgonli
maxluqglar 0‘z navbatida galgonsiz maxluglardan kelib chiggan, degan
taxminlar bor. Chunki silur va devon davrlarida jag‘sizlarning vakillari
keng targalgan. Keyinchalik ularning ko‘pchiligi girilib ketib, fagatgina
bitta shoxchasi baliglarning terisi va jabrasida parazitlik qilib yashab
golgan. Keyinchalik jag‘sizlardan jag‘og‘izlilar, ya’ni baliglar, suvda
hamda quruglikda yashovchilar, sudralib yuruvchilar, qushlar va
sutemizuvchilar kelib chiggan.

1.6. MURTAK PARDASIZ UMURQALILAR (ANAMNIA)
GURUHI. JAG'SIZLAR (AGNATHA) BO‘LIMI.
JAG'SIZLAR (AGNATA) KATTA SINFI

Jag‘sizlar dengizlarda va gisman chuchuk suvlarda hayot kechi-
radigan tuban tuzilgan umurtgalilar hisoblanadi. Skeletida suyak
to‘gimasi rivojlanmagan, xordasi hayoti davomida saglanib goladi. Juft
suzgichlari va haqgiqiy jag‘lari bo'lmaydi. Miya qutisi va yuz skeleti
tog‘aydan tuzilgan. Og‘zi so‘ruvchi tipda va to‘garak shaklida. Xalta-
simon jabralari endodermadan kelib chiggan. Halgumining devorida
7—16 juft jabra yoriglari bor. Jabra skeleti teri ostida joylashgan. Ichki
qulog‘ida fagat ikkita, ayrim turlarida hatto bitta chala doira naylar
bo'ladi. Burun teshigi toq —bitta bo‘ladi.

Jag‘sizlar —eng gadimgi umurtqgalilardir. Qadimgi geologik davrlar-
da, aynigsa, silur davrida ular juda xilma-xil va ko‘p sonli bo‘lgan.
Qadimda jag‘sizlar dengizlarda yashagan.

Hozirgi yashab turgan turlari esa dengizlarda ham va chuchuk
suvlarda ham targalgan.

Jag‘sizlar katta sinfi ikkita sinfga bo‘linadi: 1. Qalgondorlar (Ostra-
codermii) sinfi. 2. To‘garak og‘izlilar (Cyclostomata) sinfi. Qalgondorlar
sinfi vakillari devon davrining ikkinchi yarmida girilib ketgan. Hozirgi
davrgacha to'garak og‘zlilar sinfiga kiruvchi miksinlar va minoglar kenja
sinflari vakillarigina saglanib golgan.
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1.7. TO'GARAK OG'IZLILAR
(CYCLOSTOMATA) SINFI

Umumiy tavsifi. To'garak og‘izlilar sinfining o‘ziga xos xarakterli
Xususiyati ularning primitiv tuzilishi va yashash muhitiga moslanish
belgilaridir. Ularda skelet sifatida xorda butun umr davomida saglanib
goladi. Boshga umurtqalilardan fargli o‘laroq jag‘lari va juft suzgieh
ganotlari yo‘q.

To‘garak og‘izlilar sinfi vakillari yarim parazit (minogalar) va parazit
(miksinalar) holda hayot kechiradi, bu holat ularni tuzilishiga ta’sir
ko‘rsatgan. 0 ‘ziga xos so‘ruvchi shox tishli apparati, kuchli rivojlangan
muskulli tili, yalang‘och terisi ko‘plab shilimshig suyuglik ishiab chi-
garuvchi bezlarga boyligi bu hayvonlarning yashash sharoitiga moslash-
ganligidan dalolat beradi. Bulardan tashgari differensiallangan nerv
nayi, progressiv rivojlangan ayirish sistemasi, bosh skelet qopgog‘i borligi
va umurtga murtaklari borligi to‘garak og‘izlilarni umurtgalilar kenja
tipiga tegishli ekanligini bildiradi. Ularning jabralari skeleti panjarasimon
yoki savatsimon. Skeleti tog‘ay va biriktiruvchi to‘gimadan iborat. Hid
bilish organi (burun teshigi) tog.

To‘garak og‘izlilar tuban tuzilgan eng gadimgi umurtgali hayvon-
lardan hisoblanadi (19-rasm), ular lansetniklarga o xshash bo‘lgan, lekin
aktiv hayot kechirgan hayvonlardan kelib chiqgan.

Ular paleozoy erasining devon davri o'rtalarigacha juda keng targal-
gan va ko‘p sonli bo‘lgan. Yashash uchun kurash jarayonida to‘garak
og'izlilarni ularga nisbatan ancha aktiv hayot kechirgan baliglar siqib
chigargan. Hozirgi davrda to'garak og‘izlilardan birmuncha passiv,
chala parazit hayot kechiruvchi turlarigina saglanib golgan.

Tashqi ko‘rinishi. To‘garak og‘izlilarning tashgi ko‘rinishi daryo
minogasi misolida ko‘rib chigiladi. Daryo minogasining gavdasi hozirgi
barcha to‘garak og‘izlilarniki singari silindirsimon, ilonga o‘xshash bo*-
ladi. Minoganing gavdasi tich gismga - bosh, tana va dumga bo‘linadi.
Bu gismlar aniq chegarasiz, ya’ni bir-biriga qo'shilib ketgan. Boshining
uchida so‘ruvchi og‘iz voronkasining katta teshigi joylashgan bo‘lib
(20-rasm), uning atrofi teri popukchalar bilan o'ralgan. Og‘iz oldi
voronkasining ichki, yon va ustki devorlarida o‘ziga xos shox tishlari
bor. Bularning joylanish o‘rni hamda soni sistematik ahamiyatga ega.
Voronka og‘iz teshigi bilan bog'langan va undagi shoxsimon moddadan
iborat tishli tilining uchi ko‘rinib turadi. Boshining ikki yon tomonidagi
takomillashgan ko‘zi yarim tiniq teri parda bilan qoplangan. Ikki
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ko‘zining o‘rtasida bitta (tog) burun teshigi joylashgan. Undan
orgaroqda teri tagidan bosh tepa organi oq dog'ga o‘xshab ko‘rinib
turadi. Boshining ikki yon gismida ettitadan kichik, yumalog jabra
teshiklari bor. Bosh va tana bo‘limlarining terisida yon chizig organi
joylashgan. Tananing vertikal (gorin) yuzasida, tana hamda dum gismla-
rining qo‘shilganjoyida orga chigaruv teshigi bilan siydik-tanosil teshigi
ketma-ket o'rnashgan.

Yelka (dorzal) gismida ikkita toq orga suzgichlari joylashgan.
Keyingi suzgich ganot dumni o‘rab oladigan dum suzgich ganoti

19-rasm. Daryo minogasining tuzilishi:

A —daryo minogasining tashqi tuzilishi: 1 —og‘izoldi (so‘rg‘ich) voronkasi;
2 —toq burun teshigi; 3 - ko‘zi; 4 - jabra xaltachalarining tashqi teshigi; 5- yon
chiziq organinig teshiklari; & —anal teshigi; 7 —siydik —tanosil so‘rg‘ichi; s—erga
suzgichlari, 9 —dum suzgichi; 10 —miomer; 11 —miosepta.

B —datyo minogasining og'iz voronkasi: 1 —og'iz teshigi; 2 —tili; 3—til uchidagi
shoxsimon tish plastinkasi; 4 —yuqori (og‘iz usti) shoxsimon tish plastinkasi;
5 —pastld (og‘z osti) shoxsimon tish plastinkasi; 6 —yuqorigi lab tishlari; 7 —yon
tomonidagi lab tishlari; s - lab atrofi mayda tishlari; 9 - og'izoldi voronkasini
o‘rab turgan teri yaproqchalari.
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bilan go‘shilib ketgan. 0 ‘g skeleti dum suzgichini ikki teng gismga
bo'ladi, bunday birlamchi teng pallali dum suzgichi prototsqual dum
suzglch deb ataladi.

Minogada tashqi skelet (tangacha yoki tashqi skeletning boshqa
ko‘rinishidagi elementlar)ning hech ganday belgisi yo‘q. Oyoqlari
bo‘lmaydi. Tanasining uzunligi bir necha o‘n sm dan | m gacha keladi.
Terisi yalang‘och bo‘lib, juda kO'p bir hujayrali shilimshiq bezlar biiaii
ta’minlangan. Terisi ikki gavatli, ustki - epidermisdan va ostki chin
teri gavatidan iborat, lekin epidermisi boshga umurtgalilarnikiga o xshash
ko‘p qavatliligi bilan lansetniklarning epidermisidan farq giladi.

Skeleti. To‘garak og'izlilarning skeleti tog‘ay va biriktiruvchi to‘gima
pardalardah iborat bo‘lib, uning tarkibida suyak yo‘q. Q‘q skeleti galin
biriktiruvchi to‘gima pardasi bilan o‘ralgan xordadan iborat. Juft. mayda
tog‘aylar tizmasi xordaning ikki yon devorlari bo‘ylab gator joylashgan.
Bu tog‘aylar biriktimvchi to‘gima pardasiga botib turadi. Ular orga
miya joylashgan kanalni yon tomonidan chegaralaydi va ustki yoylar
deb ataladi. Minoganing ustki yoylari umurtgalar murtagidir. Miksina-
larda bunday yoylar bo‘Imaydi.

Bosh skeleti juda sodda va o ‘ziga xos tuzilgan boMib, uch bo‘limdan:
miya qutisi, og'izoidi voronkasi, vistseral apparat skeletidan LUbLLI
(20-rasm). ai'gijiqop

Miya qutisi bosh miya va sezgi organlarini himoya giluvchi kapsula
hisoblanib, bosh miyani yon atrofidan Va gisman ustidan 0‘rab olgan.
Miya qutisi kapsulasining tagida asosiy plastinka bor.

Asosiy plastinka ikki pallali, serbar keyingi ustki tog‘ay shaklida
miya qutisidan oldinga garab davoni etadi. Miya qutisining oldingi
gismiga toq hidlov kapsulasi tagalib turadi. Miya qutisi keyingi gismining
ikki yonida bir juft eshituv kapsulasi o‘rnashgan. Bular minoga bosh
skeletining oxirgi gismini tashkil etadi, chunki to‘garak og‘izlilarda
bosh skeletning ensa'bo-limi butunlay rivojlanmagan.

Visseral skeleti jabra qutisidan™ jabra qutisining oidiga ofrnashgan
stilsimon tog‘ay va ko‘z osti yoyidan iborat. Stilsimon tog‘ay bilan
ko‘z osti yoyi shakli o‘zgargan jabra yoylaridir. Jabra qutisi to‘qqgizta
ingichka ko‘ndalang yoylar va ularni biriktirib turUVchi bo‘ylama to‘rt
juft tog‘aydan, shuningdek, yurakni orga va yon tomonlaridan o‘rab
olgan yurak oldi tog‘ayidan tuzilgan.

Og‘iz oldi voronka skeleti fagat to‘garak og‘izlilar uchun xos. U
voronka devorini har tomondan tutib turadigan bir gancha tog‘aylardan
iborat. Bulardan eng asosiysi halga tog‘ay va til osti tog‘ayidir. To‘garak
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20-rasm. Minoganing boshi va jabra apparatining skeleti:
1- xordasi; 2- murtak holdagi umurtqalar ustki yoylari; 3 - hidlov kapsulasi;
4 —eshitish kapsulasi; 5 —so‘rg‘ich voronkalarining skeleti; & —til osti tog‘ay;
7 —jabra qutisi skeletlari; 8 —yurak oldi tog‘ayi; 9 —til osti tog'ayi.

og‘izlilarning suzgieh qanotlarini gator o'rnashgan ingichka tog‘ay
shu’lalar —radialiyalar tutib turadi.

Muskul sistemasi. To‘garak og‘izlilarning tana va dum muskullari
juda sodda tuzilgan. Ularning muskul sistemasi —muskul segmentlaridan,
ya’ni miomerlardan iborat. Har bir organning murakkab tuzilgan o‘z
muskuli bor. Muskul segmentlarini goplag'ich biriktiruvchi to'gima
mioseptalar chegaralab turadi. Suzgieh muskullari va boshning vistseral
gismi muskullari yaxshi rivojlangan. Visseral muskullar o‘ljasiga
yopishish, terisini parmalab teshik teshish, ozigni so‘rish va boshga
vazifalarni bajaradi.

To‘garak og‘izlilarning harakatlanish organlari orga va dum suz-
gichlardan iborat. Suzgichlar skeleti ingichka tog‘ay nurlaridan tashkil
topgan. To‘garak ogMzlilarning harakatlanishida suzgichlari katta aha-
miyaga ega emas. Ular tanasini u yoki bu tomonga egib suzadi. Suz-
gichlari esa, asosan harakat yo‘nalishini boshgarish vazifasini bajaradi.
Shuning uchun ular baliglarga, kemalar yoki boshga suvda suzayotgan
predmetlarga yopishib olib suzib yuradi yoki hayotining kop gismini
suv tubida o‘tkazadi.

Ovqat hazm gilish ©rgani. Og‘iz voronkasining ostida og‘iz bo*shlig‘i
bilan go‘shilgan og‘iz teshigi b.or (21-rasm). Minogalarning faqat lichin-
kalik davrida halqumi bo'lib, metamorfozda u ikkita mustaqil boMim-
larga, ya’ni gizilo'ngach va nafas nayiga ajraladi. Og‘iz bo‘shlig‘idan
keyin gizilo‘ngach boshlanib, xordaning tagida u orgaga gayriladi va
yurakni yonidan o‘tib ichakka aylanadi. Ichakning oldingi va keyingi
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bo'limlari bir 0z kengaygan bo‘lib, anal (orga chigaruv teshigi) bilan
lugaydi. Ichak nayining oldingi kengaygan gismi oshqozon, keyingisi
lo‘g‘ri ichakdir. To'garak og‘izlilarda hagigiy oshgozon bo‘Imaydi.
Ichak bo‘shlig‘ida uning boshidan oxirigacha cho'zilgan parda burmasi
bor. Shu parda burma spiral klapan deb ataladi va ichakning ovqat
so‘rish yuzasini kengaytirish uchun xizrnat giladi. Yurakning tagida
katta jigar joylashgan.

Dengizda yashovchi voyaga yetgan minogalarda ot xaltasi bo'ladi,
uvildirig tashlash uchun daryoga ko‘chgan minogalar oziglanmagani
uchun ularning o‘t xaltasi reduksiyalanadi. 04 pufagining yo‘li ichak-
ning oldingi gismiga ochiladi. Oshgozon osti bezi ichakning boshlan-
g‘ich gismi devoriga va jigarga botib turgan alohida donalar shaklida
bo‘ladi.

Minogalar oziglanish uchun oja (baligning) tanasiga og‘iz voronkasi
bilan yopishib oladi. Og‘iz voronkasining ichidagi shoxsimon moddali
«tishlari» bilan o‘ljasiga mahkam yopishib oladi. Tilining uchidagi
shoxsimon plastinka yordamida baliq terisini teshadi. Kuchli muskulli
tilning ritmik gisqarib harakat gilishi tufayli u gonni so‘radi. Mino-
galarning mayda turlari har xil umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi.

Nafas olish sistemasi. Boshga barcha umurtgali hayvonlarnikiga
garama-garshi o‘laroq to‘garak og‘izlilarning jabra xaltalari jabra
yoriglarida taragqiy etib, endodermadan kelib chiggan (22-rasm).

21-rasm. Daryo minogasining iizunasiga kesimi:

1- xorda; 2-xordaning biriktiruvchi to‘gima pardasi; 3 —miya qutisi; 4 - og‘iz
voronkasining tog‘aylari; 5 - yurak oldi tog'ayi; 6 - moimer;7 -miosepta; s-til
muskuli; 9 -bosh miya; 10 - orga miya; 11 - hidlov kapsulasi; 12 — pituitar
o‘simtasi; 13 —og‘iz bo‘shlig‘i; 14 —qizilo‘ngach;15 —ichak; 16 —erga chigaruv
(anal) teshigi; 17 - jigar; 18 - jabra xaltachalari; 19 - nafas nayi; 19a - jabra
xaltachalarining ichki teshigi; 20 - yurak boMmasi; 21 - yurak qorinchasi;
22 - venoz qo‘ltig‘i; 23 - qorin aortasi; 24 —buyrak; 25 -siydik yo‘li; 26 —siydik-
tanosil bo‘shlig‘i (sinusi); 27 - jinsiy bez; 28 -siydik-tanosil teshigi; 29 - jinsiy
teshik.
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Jabra xaltaiarining ichki yuzasida
shilimshiq parda gatlami bo‘lib, ularda
juda ko‘p mayda gon tomirlari bor. Mi-
nogalarning har bir jabra xaltasi (ular 7
juft) mustagil tashqgi teshik bilan tash-
gariga ochiladi. Jabra xaltasining ichki
teshigi nafas nayi bilan tutashgan. Jabra
xaltasining orasida keng bo'shliglar -
jabraoldi sinuslari bo‘lib, bu sinuslarning
har qaysisini biriktiruvchi to‘girnadan
tuzilgan jabralararo to‘siglar ikki ka-
meraga ajratib turadi.
Minogalarning nafas olish akti ikki
xil: erkin suzib yurgan minogalarda suv
0g‘iz bo‘shlig‘idan nafas nayiga, so‘ngra
jabra xaltachasiga, keyin uning tashqi
teshigi bilan tashqgariga chigaradi. Mi-
_ o nogalar ovgatlanish uchun o°‘ljasiga
22-rasm. Minoganing jabra  ygpjshganida og‘iz orqali suv kira ol~
apparatl: = maydi, natijada suv jabra xaltachasining

1 —tashqi jabra teshiklari, . .o Lo .
2 - nafas nayi, 3- jabra xaltasi, tashqi teshigi orqali kirib yana shu teshik
4 —jabraoldi sinusi, 5 —jab- orqgali tashgariga chigib ketadi. Har ikkala
ralararo to‘sigi, 6 - ichkijabra holda ham suvda erigan Kislorod ka-
teshigi. pillarlardagi qonning pigmentlari bilan

go‘shiiadi va venoz qondagi karbonat
angidrid gazi suvga o‘tib, u orgali tashqgariga chigariiadi.

Qon aylanish sistemasi. To‘garak og‘izlilarnihg ham barcha
umurtqalilarniki singari yuragi bor. Yurak muskullari ko'ndalang targ'il,
gon tomirlari muskullari esa silliq muskullardir. Yurak ikki kamerali
bo‘lib, bitta boMma va bitta gorinchadan iborat. Karbonat angidrid
bilan to ‘yingan gon venalar orgali organlardan yurak bo‘Imasiga, undan
yurak gorinchasiga quyiladi. Yurak gorinchasidan qorin aortasi boshla-
nadi. Aortaning oldingi boshlang‘ich gismi kengaygan bo‘lib, aorta
piyozchasi deyiladi. Qorin aortasidan boshlanadigan bir necha juft
arteriyalar orgali qon jabralarga keladi. Jabralarda sodir bo‘ladigan
gazlar almashinuvi natijasida qondagi karbonat angidrid suvga chigib
ketadi, kislorod esa suvdan qonga o‘tib, venoz qon arterial qonga
aylanadi. Kislorod bilan to‘yingan gon jabralardan boshlanadigan arte-
riyalar orgali orga aortaga o‘tadi. Aortadan boshlanadigan maydaroq
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nrteriyalar esa gonni tananing barcha gismlariga olib boradi. To‘gima-
larda sodir bo‘ladigan gaz almashinuvi tufayli kislorod hujayralarga,
l.ubonad angidrid gazi esa gonga o‘tadi, ya’ni arteriya qoni vena
iloiiiga aylanadi. Karbonal angdridga to ‘ymgan gon yana yurakka qaytlb
keladi,(23-rasm). ;

23-rasm. Minoganing qon aylanish sistemasi sxemasi:

1 - orga aona ildizi; 2 - qon olib ketuvchi jabra arteriyalari;, 3 - oldingi
kardinal vena; 4 - orga aorta; 5 - keyingi kardinal vena; ¢ ichak arteriyasi;
7 - olib kcluvchi jabra arteriyalari;. 8 —qorin aortasi; 9 ~ jabra yoriglari; 10 - yurak
gorinchasi; 11 —yurak oldi boMmasi; 12 —venqz siriusi; 13 —jigar venasi; 14 —ichak
osti venasi; 15 —dum,venasi va arteriyasi.

Shunday qilib, to‘garak og‘izlilarning qon aylanish sistemasi lanset-
niklarga o'xshash bitta doiradan iborat. Qonning shakliy elementlari
eritrotsitlar, leykotsitlar va trombotsitlar jigar, halgum, ichak, buyrak
va boshga organlarning to ‘gimalarida hosil bo'ladi. To‘garak og‘izlilarda
taldg bo‘Imaydi.

Nerv sistemasi. To‘garak og‘izlilarning bosh miyasi barcha unrart-
galilarnikiga o‘xshab beshta bo‘limdan iborat (24-rasm). Bosh miyadan
10 juft nerv iplari chigadi. Gldingi miya katta yarimsharlari juda kichik,
nerv hujayralari miya tubida va hidlash bo‘laklarida to‘plangan. Hidlash
bo'laklaridan oldingi tomoniga hidlash nervlari chigadi. Bu nervlar hid
bilish kapsulasida hid bilish nervlariga tarmoglanadi. Oralig miyaning
yo‘g‘onlashgan yon devori (ko‘rish doimboqchasi)dan ko‘zinirtg to‘r
gavatiga ko'rish nervlari chigadi. Q!rta miyaning ko‘rish bo'lagidan
ko‘z muskullarini harakatlantirUvchi va blokli nervlar chigadi. Miyacha
skelet muskullari ishini koordinatsiya gilish vatana muvozanatini saglash
vazifasini bajaradi. To‘garak og'izlilarning kam harakat bolishligi tufayli
miyachasi kuchsiz rivojlangan. Uzunchoq miya boshga bo‘limlarga
nisbatan yaxshi rivojlangan.

Orga miya tasma shaklida uzunchog miyadan tananing keyingi
uchigacha davom etadi. Nerv hujayralari miyaning ichki gismida tor
nevrotsel bo‘shligini o‘rab turadi.
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24-rasm. Minoganing bosh miyasi:
A —yug'oridan va B —pastdan ko'rinishi:

1 —oldingi miya katta yarimsharlari; 2 —hid-
lov bo'lagi; 3 —hidlov nervi; 4 —oralig miya;
5—6 —o‘ng va chap gabenulyar gangliyalar;
7 - parietal (tepa) organni berkitib turuvchi
pineal (epifiz) organ; 8 —ko‘rish nervi, 9 —miya
voronkasi; 10 - ko‘rish bo'lagi; 11 - o‘rta
miya qopgog‘i teshigi; 12 - o‘rta miya tubi;
13 —ko“zni harakatlantiruvchi nerv; 14 —uch-
lamchi nerv; 15 - yuz nervi; 16 - eshitish nervi;
17 - wuzunchogi miya; 18 - rombsimon
chuqurcha; 19 - miyacha murtagi.

Sezgi organlari — hid bilish, seysmosensor, muvozanat saglash,
eshitish va ko‘rish organlaridan iborat.

Hid bilish organi toq (bitta) burun teshigidan boshlanib, kalta kanal
orgali bosh miya oldidagi goramtir rangli pardasimon hidlov kapsulasiga
joylashgan hidlov xaltasiga tutashadi. Hidlov xaltasining tagidan fagat
to'garak og‘izlilar uchun xos bo‘lgan jpituitar yoki gipofizar o°siq
chigadi.

Hid bilish organi ichki yuzasi burmalardan iborat keng kamera
boiib, bitta burun teshigi bilan tashgariga ochiladi. To‘garak og‘izlilar
embrionida dastlab ikkita hidlash kamerasi rivojlanadi va ulardan biri
keyinchalik yo'golib ketadi. Hid bilish organi to'garak og‘izlilar hayotida
o‘ljasini (asosan baliglar) topishda juda muhim ahamiyatga ega.

Ta’m bilish organi rivojlanmagan. Chunki ularning tili muguz tishlar
bilan goplangan.

Seysmosensor organlari, ya’ni yon chiziglari boshi va tanasining
ikki yonida terida joylashgan teri chugurchalardan iborat bo‘lib, xivchinli
hujayralardan tashkil topgan. Bu organlar suvda harakatlanayotgan
hayvonlar va predmetlar (masalan, kemalar)dan targalayotgan suv oqi-
mini sezish xususiyatiga ega. To‘garak og'izlilar yon chizig'i yordamida
suvda baliglar yoki kemalarni yaxshi sezadi va ularga yopishib oladi.
Bu organlar suzayotgan hayvonning targatayotgan va girg‘oqga yoki
biron harakatsiz jismga urilib gaytayotgan to'lginni ham sezadi.

Eshitish organi fagat ichki qulogdan iborat. Muvozanat saqlash va
eshitish organlari miya qutisi keyingi bo‘limining yonida joylashgan
ikkita pardasimon labirintdan iborat. To‘garak og‘izlilarning eshitish
gobiliyati kuchsiz rivojlangan.
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To‘garak og‘izlilarning ko‘zlari ikkita bo‘lib, boshga umurtgalilarni-
kiga o‘xshash tuzilgan. Ko‘z ogsil (shox), tomirli, kamalak va to‘r
gavatlardan hamda ko‘z gavhari va shishasimon tanadan iborat. Ka-
malak gavatda ko‘z gorachig‘i joylashgan. Murakkab tuzilishiga gara-
masdan hayvonlarning passiv hayot kechirishi ta’sirida ko'rish organ-
larining tuzilishi ancha soddalashgan. Masalan: miksinlarning ko‘zlari
rudiment holida saglanib qolgan. Minogalarda oraliq miya o ‘simtalaridan
hosil bo‘ladigan tepa ko‘zi bo‘ladi. Bu ko‘z bosh qutisining pardasimon
gopgog‘idan o‘tadigan yorug‘likni sezish xususiyatiga ega. Terida joy-
lashgan sezuvchi har xil nerv hujayralari va nervlarning uchlari mexanik,
harorat va himoyaviy ta’sirlarni gabul giladi.

Ayirish organlari. To‘garak og‘izlilarning embrional rivojlanishida
dastlab tanasini old tomonida bosh buyraklar deb ataluvchi birlamchi
buyraklar (pronefros) shakllanadi. Bunday buyraklarni asosini buyrak
naychalari tashkil etadi. Har bir naycha selomga ochiladigan voronkadan
boshlanadi. Voronka devoriga malpigi tanachalari deb ataluvchi kapil-
larlar tomirlari chigali tegib turadi. Dissimilyatsiya mahsulotlari gondan
jigar orgali, tana bo‘shlig‘i selomdan esa voronka orgali naychalarga
o‘tadi. Barcha naychalari tutashib bitta siydik chigarish nayini hosil
giladi. Chigarish nayi anal teshigidan orgaroqda tashgariga ochiladi.
Ayrim to‘garak og'izlilar (Bdellostoma avlodiga kiruvchi miksinalar)da
bosh buyraklar umri davomida saglanib goladi. Ko'pchilik to‘garak
og'izlilarning voyaga yetgan davrida bosh buyraklar (pronefros) o‘rniga
birmuncha murakkab tuzilgan tana buyraklar (mezonefros) rivojlanadi.
Mezonefroslaming kapillarlar chigali (malpigiy tanachalari) voronka
nayi bilan tutashib ketadi va kapillarlar chigali atrofida boumenov
kapsulasi hosil bo“lishi tufayli dissimilatsiya mahsulotlarini gondan nay-
chalarga o ‘tishi yengillashadi. Mezonefrosning naychalari pronefrosga
nisbatan uzun va galinroq kapillarlar to‘ri bilan goplangan.

Ko‘payishi. To‘garak og‘izlilar ayrim jinsli. Jinsiy bezlari toq bo‘lib,
bitta urug‘don va bitta tuxumdondan iborat. Jinsiy bezlar ko‘payish
davrida tana bo‘shlig‘ining ko‘p gismini egallaydi. Jinsiy bezlarining
alohida qgisgarish yo‘llari bo‘Imaganligi tufayli jinsiy hujayralar yetilganida
gonadalar devori yorilib jinsiy hujayralar tana bo‘shlig‘iga tushadi va u
yerdan siydik —jinsiy sinus (tana bo‘shlig‘ining chegaralangan gismi)
teshigi orgali suvga chigadi va urug‘lanish suvda sodir bo‘ladi.

Rivojlanishi. Minogalar metamorfoz orqali rivojlanadi. Diametri
1 mm keladigan minoga tuxumida sariglik modda kam bo'ladi va tuxum
to'la bo‘linadi. Minoganing tuxumidan bo‘yi 10 mm keladigan
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gumteshar deb ataluvchi lichinka chigadi. Lichinkalarmikroskopik suv
o'llatl, mayda hayvonlar va organik goldiglarbilan oziglanadi. Lichin-
kasiriing boshskeletsizlarga o ‘xshash endostili bo‘ladi. Lichinka lansetnik
singari “uv tubida gqumga ko’milib yashaydi. Uning tuzilishi va hayot
kechirish xususiyatlari to'garak og‘izlilarni boshskeletsizlardan kelib
chigganligini ko‘rsatadi. Qumteshar voyaga yetgan minogadan bir gator
bcJgilari bilan farg giladi. ya'ni ularda alohida nafas nayi bo'Imaydi,
ehunki halqum ichakning boshga bo‘laklaridan ajralmagan. Jigari
naysimon, miyasi birmuncha katta, koAzlari murtak holda bo‘lib, teri
bilan tola goplangan. Og‘iz oldida so‘rg‘ich voronkasi bo‘Imaydi,
tishlari yo‘q. Og‘zining oldi 2 ta lab bilan o‘ralgan boiadi.

HbS'iw.:-.. ; 1.8. TO‘GARAK OG‘IZLILAR SI'NFINING'":1 :m
jknvuri i, ! SISTEMATIKASI VA EKOLOGIYAST
rtbeXrno/ ;ido ;jgmoi3i: £rbv.;.;n ?2id w/l jbt'li ibhte; n*1b1107bI!

,To‘garak og‘izlilar sinfiea 45jtaga yaqin tur Kiradi va ular 2 ta kenja
siniga bolinadi: minogalar-~tromyzones va miksinalar — Myxini.
liS Minogalar kenja sinfiga bitta minogasimonlar (1’ctromy/.onifonnes)
turkumi va bitta minogalar (Petromyzonidae) oilasi kiradi. Bu oilaning
7t|Mjaylpdi va 24 ta turi ma’lum. i

Minogalarda miksinalarga nisbatan parazitlik gilib hayot kechirish
ancha kuchsiz riypjlangan,. ya’ni ular chala parazitlar hisoblanadi.
Minogalar baliglarga yopishib ularning gotiini so'radi va go‘shti bilan
ONiglaiiadi. Ayrim turlari ba’zan balig ikralarini ham yeb go‘yadi,
pshgpzonidan suv o'tlari ham topilgan. Minogalarning halqumi 2 ta
nayga bp‘lingan, yuqorigisi gizilo'ngach vazifasini, pastkisi esa nafas
nayi vazifasini bajarib, ichki jabra teshiklariga ochiladi. Jabra teshiklari
7jult; Minogalar go’sh gavat orga suzgich ganotini, birmuncha yaxshi
takomil etgan ko'zlari bilan eshituv organlarini, og'izoldi va jabra
apparatining yaxshi rivojlangan skeletini va to'g'ridan to‘g‘ri tashqgariga
qchiladigan jabra teshiklarini saglab golgan.

Minogalar niiksinalardan farg gilib ularning rivojlanishi metamor-
fozli, ya’ni o'/garish bilan boradi. Tuxumdan chiggan lichinkasi ra
qumteshar deyiladi. Liphinkalari voyaga yetganlaridan farq qiladi.
Minoga, lichinkalarining og’zi voronkasimon bo‘lmay, balki tirgishli
yorig'i bor. Halqgumi gizilo*ngach va nafas olish naylariga ajralmagan.
Ularning hayot kechirishi lansetniklarnikiga o'xshash, daryoda yashab
'<op vagtini suv ostida qumga ko‘milib hayot kechiradi (25-rasm).
Qumteshar voyaga yetgan minogaga aylanguncha, odatda 4-5 vyil kerak
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'bo'ladi. Ular yer shari suvliklarida keng
targalgan. Ko‘pchilik turlari dengizlarda
yashaydi. Minogalar ichida daryolarda
yashaydigan turlari va oraliq turlari, ya’ni
dengizlarda yashab, urchish uchun daryo-
larga o‘tadigan turlari ham bor.

MDHda minogalarning 8 ta turi uch-
raydi. Daryo minogasi boltiq dengizi va
Shimoliy dengiz havzalarida yashaydi.

Ular Yevropa dengizlarida, Osiyo va
Amerikaning shimoliy dengizlarida ko‘p
uchraydi, asosan daryolarda ko ‘payadi.

Neva minogasi urchish, ya’ni ikra 25-rasm. Minogalartla jabra
tashlash uchun dengizdan daryoga o‘tadi. ~ Joylashgan joyining yoshiga
Neva minogasi Fin ko‘rfazidan yiliga 2 l‘j%rtzzhoarzgan‘:iﬂ"amn
marta, bahorda va kuzda Neva daryosiga - (minoganing

- e . . lichinkasi),
o'iadi. Ular yozda ikra tashlaydi. Kuzda Il —voyaga yetgan minoga:
daryoga kirgan Neva minogalari bu yerda 1 — halqunulagi jabra ite-

gishlab qoladi. Urg‘ochi minogalar bir shiklari; 2—qgizilo‘ngach; 3 —a-
yo'la 10 minglab ikra tashlaydi. lkra fasnayi; 4 nalas nayini cfizi-
tashlagandan keyin barcha erkak va ur- t'g‘;‘i%a"hda” ajratib turadigan
g‘ochi minogalar! hal6k;bo‘ladi, ya’ni bu '

minogalar hayoti davomida bir marta tuxum qo*

Daryo minogasining (Lampetra fluviatilis) uzUnligi 40 sm. Ikra tash-
lash paytida daryo minogalari oziglanmaydi va natijada ichagi gisgara
boshlaydi.

Soy minogasi (Lampetra planeri)ning uzunligi 16—30 sm atrofida
bo'ladi. Ular, asosan Yevropa daryolarida yashaydi, dengizlarda uchra-
maydi, may oyida ikra tashlab, so‘ngra halok bo'ladi. Ularning ov
ahamiyati yo‘q. Minogalar orasida eng yirigi dengiz minogasi (Petre-
myzon marinus) bo‘lib tanasining uzunligi 90-100 sm ga, og‘irligi esa
3 kg ga yetadi. Dengiz minogasi Atlantika okeanining shimoliy gismida
keng targalgan. Bu tur shimoliy Amerika daryo va kollariga ham o'tib.
ko‘l populvatsiyasini hosil giladi, Ular shimoliy Yevropa girg‘oqglarida,
ba’zan Boltig dengizida ham uchraydi. Dengizlarda yashasada, lekin
ikra tashlash uchun daryolarga o‘tadi. Bu minogalar 240 mingtagacha
tuxum tashlaydi. Ular dengizlarning 500 metrlik chuqurliklarida yashay-
di. Ko‘proqg baliglar bilan va ba’zan esa suv osti umurtgasizlari bilan
oziglanadi. Ikrasini balchigni kavlab chuqurcha ichiga go'yadi. Dengiz
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minogalari, asosan bahorda daryolarga kelib ikra tashlaydi va so‘ngra
yana dengizga gaytadi. Ov qgilish ahamiyati katta emas. Dengiz mino-
galarning qorin pardasi va ikralari zaharli. Shuning uchun ham ularning
go‘shtini ist’emol qgilish oldidan, albatta qorin pardasi olib tashlanadi.

Tipik oraliqg turlariga Kaspiy minogasi (Caspiomyzon wagneri) kiradi.
Kaspiy minogasi, asosan Kaspiy dengizi va unga go‘shiladigan daryolarda
yashaydi. Kaspiy minogasi ikra tashlash uchun Volga, Ural, Kuru,
Terek daryolariga kiradi. Ularda ikra tashlash sentabrdan to dekabr-
gacha davom etadi. Kaspiy minogasining uzunligi 40—50 sm, og'irligi
200 g keladi. Ular ham ikra tashlash davrida oziglanmaydi va ikra
tashlagandan keyin halok bo‘ladi. Kaspiy minogasi ko‘p migdorda ikra
tashlash davrida ov gilinadi, ikrasi zaharli hisoblanadi. Umuman,
minogalar yer yuzidagi o‘rtacha kenglikdagi daryo va dengizlarda,
janubda esa Kaliforniya, Marokko, 0 ‘rta yer dengizi va Yaponiya dengizi
suvlarida keng tarqgalgan MDHda Kaspiy dengizida, Volga, Ural, Kura,
Terek va Neva daryolarida uchraydi.

Dengiz minogalari mart-aprel oylarida VVolga daryosiga o ‘tadi. Boltig
dengizidan esa ular may oyining oxirlarida tuxum go'yish uchun daryo-
larga o‘tadi. Odatda, erkak minogalar urg‘ochilarining tuxum go‘yishi
uchun joy tayyorlaydi. Uya tayyor bo'lgach urg‘ochilari og‘iz voronkasi
bilan uya ostidagi birorta substratga yopishib tuxum qo‘yadi. Ba’zan
minogalar bir joyga to‘dala:hib, bir uyaga 40000 dan ortiq tuxum
go‘yadi. Tuxum go‘yib bo‘lgach ular odatda halok bo‘ladi. Tuxumdan
gumteshar degan lichinka chigadi. Ozuga yetishmaganda minoga
lichinkalari 0‘z joyini bir necha marta o‘zgartiradi. Yosh minogalar
daryoda 6 yil yashaydi so‘ngra dengizga gaytadi. Daryodan dengizga
o‘tish davrida oziglanmagan och minogalar seld, losos, treska kabi
baliglarning biginiga yopishib, tangachalarini teshadi va bu baliglarning
gonini so'radi. Ozugasi ko‘p bo‘lsa minogalar tez o‘sib, bir yilda ularning
uzunligi 0,5 m gacha va og‘irligi 200 g gacha yetadi.

MDHda minogalar, asosan Boltig dengizidan va unga quyiladigan
daryolaridan ovlanadi. Volga daryosida esa minogalar tuxum qo‘yishga
chigayotganida ovlanadi. Minogalar orasida, aynigsa, dengiz minogasi
Shimoliy Amerika daryo va ko‘llarida baligchilikka katta ziyon yetkazadi.
Soy va daryolarda uchraydigan mayda minogalar parazitlik gilmaydi.
0 ‘rta Osiyoda minogalar uchramaydi.

Miksinalar (Myxini) kenja sinfiga bitta miksinasimonlar (Myxinifor-
mes) turkumi kiradi. Ular ko‘pincha tinch turgan va suzib yurgan
baliglar bilan oziglanadi. Miksinalar baliglarning ichiga kirib olib, butun
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ichki organlarini yeb qo‘yadi, fagat baliglarning skeleti bilan terisi

a goladi. Demak, miksinalar vaqgtincha bo'lsa ham haqigiy endoparazitlar
hisoblanadi. Miksinalar tanasining shakli yirik chuvalchanglarga o‘xshab
ketadi (26-rasm).

26-rasm. Miksinalar.

Parazitlik gilib yashashi munosabati bilan ular ko‘p tomondan regressiv
evolutsiyani boshidan kechirgan, ya’ni orga suzgich ganoti va jabra
apparatining skeleti yo‘golib ketgan. Ko‘zi zaif rivojlangan bo‘lib, terisi
ostiga yashiringan. Ularning og‘izoldi voronkasi atrofida 2 juft mo‘ylovlari
bo‘lib, og‘iz va burun teshiklarini o‘rab turadi. Minogalamikidek, shox
tishchalar bilan gurollangan, parmalovchi organ vazifasini bajaradigan
juda kuchli tili bor. Burun teshigi hidlash xaltasiga tutashgan.

Xalta halqum bo‘shlig‘iga ochiladi. Shuning uchun miksinalar burun
teshigi orgali ham suvni halgumiga tortib olishi, ya’ni og‘zi yopiq
bo‘lganda ham nafas olishi mumkin.

Miksinalarning ko‘pgina turlarida jabra xaltalari tashqgi yo‘llari
teriosti nayiga yig‘iladi va tashgariga bir juft teshik bilan ochiladi.
Jabra xaltalarining va teshiklarining soni 15juftgacha boradi (27-rasm).
Burun teshigi og‘iz voronkasining ustiga o‘rnashgan. Miksinalarda
alohida nafas nayi yo‘q. Shuning uchun ham jabra yoriglari o‘tgan
halqumi bevosita gizilo‘ngachga tutashgan bo‘ladi.

Miksinalarning gon aylanish sistemasi 0°‘ziga xos tuzilgan. Qonni
jabralar orgali haydovchi yurak bilan bir gatorda miksinalarning boshi,
jigari va dum gismida yana uchta yuragi bor. Bu yuraklarning gisqarishi
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tufayli vena goni gon tomirlari bo'ylab ogadi. Mika
sinalarning qgon aylanish sistemasi ochiq tipda
tuzilgan. W “unrnnB ] *biuwko?.n

Miksinalar terisi ostida juda ko‘p shilimshiq
ajratadigan bezlari bor, ular tanasining ikki yon
tomonida uzunasiga gator bo‘lib joylashgan. Shu
bezlar orgali teri ustiga ko‘plab shilimshiq ishlab
chigarish xususiyatiga ega.

Miksinalar germafrodit, yosh miksinalar fagat
urug'larni ishlab chigaradi, keksa miksinalar esa fagat
tuxumlarni ishlab chigaradi. Otalanish tashqi, ya’ni
suvda o‘tadi. Miksinalar 20—30 ta tuxum qo‘yadi.
Tuxumlarining kattaligi 2—2,5 sm keladi. Tuxum
sarig‘i ko‘p bo‘ladi. Miksinalar tuxumlarini suv ta-
gidagi birorta substratga ilashtirib go'yadi. Ular ikra-
sini, asosan yozda suvga chigaradi. Rivojlanishi

5 - - - - -
2 7-rasm metamorfozsiz, ya’ni to‘g‘ridan (o'g'ri boradi.
Miksinaning jabra Miksinalar turkumiga 18—20 ta tur kiradi va

apparati: ular ikkita: Miksinalar (Myxinidae) va Bdellos-

1 —qgamragich- tomalar (Bdellostomidae) oilalariga va 5 ta avlodga
lari; 2 - haLqumi; bo‘linadi. Miksinalar, asosan mo‘tadil va subtropik
3-jabra xaltacha- jglimdagi okeanlarda (Atlantika, Tinch va Hind
Si; 4 umumiy  gkeanlar) va dengizlarda targalgan.

Jfﬁgfnkana'." >~k Ular kunduzi qumga ko'milib oladi, kechasi faol

. gachi. . . . .

bo‘lib, dengiz chuvalchanglari va boshga umurtgasiz

hayvonlarni hamda baliglarni gidirishga kirishadi. Bdellostomalar Oilasi

vakillarida 5 juftdan 15 juftgacha bo‘lgan jabra teshiklari mustaqil

ravishda tashgariga ochilishi bilan miksinalar oilasi vakillaridan farg
giladi.

Ular ozig‘i, asosan baliglar hisoblanadi. Bdellostomalar Hind Va
Tinch okeanlarida targalgan, baligchilik xojaligiga katta ziyon yetkazadi.
Miksinalar, aynigsa, to'rga lushgan baliglarni yeb balig oviga katta
zarar yetkazadi. iniabi

Bitta treska balig‘ining ichida 123 ta miksinalar parazitlik gilishligi
fanga ma’lum. Miksinalarning sanoatda deyarli ahamiyati yo‘g. Ayrim
turlari inson tomonidan iste’mol gilinadi. Ammo miksinalar to‘rga
tushgan baliglarda parazitlik qgilib katta zarar yetkazadi. Ular dengizlarda
20 m dan 500 m gacha, ba’zilari hatto 1000 m gacha bo‘lgan ehu-
qurliklarda yashaydi.
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Miksinalar turkumi vakillarining uzunligi 50-60 sm gacha, ayrimlari
(bdellostomalar oilasi turlari) hatto 1 m gacha boradi. Miksinalardan
oddiy miksina (Myxine glu(inosa) Hind va Tinch okeanlarida. Shimoliy
va Janubiy Amerika, Yaponiya, Afrika va Yangi Zelandiya girg'oglarida
ko‘p uchraydi.

Uning uzunligi 35—40 sm ga yetacli. Miksinalar chuvalchangsimon
bolgani uchun Linney ularni chuvalchanglar sinfiga kiritgan. Yugqorida
ta’kidlanganidek, miksinalarning ko'zlari reduksiyaga uchragan. Lekin
ularda yorug‘likni sezishning boshqga yo‘llari paydo bo‘lgan, ya’ni
miksinalarning boshi va dum gismida «teri ko‘zlari» bo‘lib, ular
yordamida yoruglikni yaxshi sezadi. Miksinalar o'ljani ikki juft sezish
mo‘ylovlari va sezish organlari yordamida topadi.

1.9. TO‘GARAK OG‘IZLILARJ4ING KELIB CHIQISHI

Hozirgi boshskejetlilar kenja tipining orasida eng sodda va tuban
tuzilgani to‘garak og‘izlilar sinfi vakillari hisoblanadi. Bu sinf vakillari
umurtgalilarning filogeniyasini aniglashda katta ahamiyatga ega. Afsuski,
paleontologiya daliilari umurtqalilar ajdodlarining tuzilishi hagidagi
savolga bevosita javob bera olmaydi. Chunki hozirgi vaqtda yashab
turgan to'garak og‘izlilarning bevosita ajdodlari gazilma holda topilma-
gan. Lekin silur davrining boshlarida primitiv boshs-
keletsiz-lardan, jag'siz umurtgalilar ajralib chiggan.

Umurtgalilar eng gadimgi ajdodlarining topil-
mal~ri silur va dcvon davriga to‘g‘ri keladi. Bu
gatlamlardan aalaondorlar (Qstracodermi') deb ata-
luvchi baiigsimon g'alati hayvonlar topilgan (28,

29, 30-rasmlar). Tanasini goplab turgan galin va
virik sqyak kosasi, ya’ni galgoniga garab ularga
shunday nom berilgan.

Qalgondorlarda ham xuddi to‘garak og‘iz-lilarga
o‘xshab bitta, tog burun teshigi, ichki qulog’ida
ikkita yarim doira nay, miya qutisi bilan go‘shilib
ketgan jabra skeleti, endoderma-dan hosil bo‘lgan
jabra xaltachalari boMib, jagMari va juft suzgieh
ganotlari bo‘lmagan. Bu belgilarning hammasi "
galgondorlarni hozirgi to‘garak og'izlilar bilan birga pteraspiMevon”
jag‘sizlar (Agnatha) bo‘limiga Kkiritishga shubha gatlamidan
goldirmaydi. , topilgan.
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29-rasm. Qalqondor baliq Cephalaspis, pastki devon
gatlamidan topilgan.

Skandinaviyalik olim Stenshio va
ms paleontolog olimi D.V. Obruchev-
ni olib borgan tekshirishlari natijasida
gazilmajag‘sizlar batafsil o ‘rganilgan.

Cephalaspis va unga yagin qgal-
gondorlarning tuzilishi to‘lig tikian-
gan.

Ularning gavdasi yapalog, og‘zi
boshining pastki tomonida joylashgan

30-rasm. Qolgondor bo‘lib, xuddi to‘garak og'izlilarnikiga
(Cephalaspis) ning bosh bo‘limi: 0‘xshash so‘ruvchi tlpda bO‘lgan va

I —kesib ko Tsatilgan jabra ko‘zlari tepaga garagan.
boshligf; 11’ —dqorin tomondan Plankton va detritlar bilan ozig-
KO Tinishi; langan. Shu belgilariga garab, ular

1 —jabra yorig'i va xaltachasi;
2 —jabra muskullari; 3 —qizilo'ngach
teshiklari; 4 —og'iz.

suv tagida hayot kechirgan, deb
xulosa gilingan. Shuning bilan bir
gatorda Cephalaspis boshining orga
tomonida tangachalar bilan goplangan bir juft kurak bo'lgan. Ayrim
tadgigotchilar shu kuraklarni murtak holdagi ko‘krak suzgich ganoti,
deb faraz qiladilar.

D.V. Obruchevning eng yangi dalillariga ko‘ra, galgondorlar ikkita
mus-taqil sinfni tashkil etadi. Birinchisi — Pteraspidomorpha sinfiga
eng gadimgi va sodda tuzilgan Telodontlar (Thelodontia) hamda har
xil Qalgondorlar (Heterostraca) kiradi.

Ikkinchi — Cephalaspidomorphi sinfiga keng targalgan Suyakqga-
Igonlilar (Osteostraca) kiradi. Cephalaspis va sodda, erkin suzib
yuradigan Qalqonsizlar (Anaspida) ham shu sinfga kiradi. Hozirgi yashab
turgan to‘garak og‘izlilar bironta eng sodda tuzilgan galgonsizlardan
ajralib chiggan yon shoxcha boMishi kerak degan xulosaga kelinadi.
Qalgondorlar devon davrida keng targalgan, keyinchalik esa qirilib
ketgan va ularning o‘rnini baliglar ishg‘ol etgan. To'garak og'izlilar
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esa baliglarda chala yoki to‘liq parazitlik gilishi tufayli hozirgacha
yashab kelmoqda.

Tuban xordalilar va to‘garak og‘izlilar bo‘yicha
test topshiriglari. S = 92

/. Qaysi xordalilarning xordasi hayoti davomida saqlanadi?

A. Lansetniklar. B. Assidiyalar. V. Tog‘ayli baliglar. G. Ikki xil nafas
oluvchilar. D. Dumli amfibiyalar. E. To‘garak og'izlilar.

2. Qaysi hayvonlar o'troq yoki qumga ko milib yashaydi?

A. Minogalar. B. Assidiyalar. V. Lansetniklar. G. Miksinalar.

3. Lansetniklar tuzilishiga tegishli tushunchalarni belgilang.

A. Nerv sistemasi naysimon. B. Terisi bir gavat shilliq bezli epiteliy va
biriktiruvchi to'gimadan iborat. V. Suzgieh qganotlari rivojlangan. G. Fagat
silliq muskullari yaxshi rivojlangan. D. Muskullari tana bo‘ylab metamer
joylashgan.

4. Lansetnikning hazm qilish sistemasiga tegishli javoblarni ko ¥sating.

A. Og‘iz teshigi bosh gismi uchida joylashgan. B. Og‘iz teshigi og‘izoldi
voronkasi tubida joylashgan. V. Halgumning ustki devori va ostki devoridagi
egatchalari kiprikli epiteliy bilan qoplangan. G. Halqumida mayda tishchalar
joylashgan. D. Ichagi to‘g‘ri naysimon. E. Ichagining oldingi gismi gisman
yo‘g‘onlashib oshgozonni hosil giladi. J. Ichagining oldingi gismida jigar
o‘simtasi bo'ladi. Z. Jigar uzun naysimon bo‘lib, hazm bezi vazifasini
bajaradi.

5. Qaysi hayvonlarning bosh miyasi rivojlanmagan?

A. Assidiyalar. B. Minogalar. V. To'garak og'izlilar. G. Lansetniklar.
D. Miksinlar. E. Qobiglilar.

6. Lansetnikning nafas olish sistemasiga tegishli javoblarni ko'rsating.

A. Jabralari jabra yoriglari devorining plastinkasimon o‘simtalaridan
iborat. B. Jabralari halgum devorida joylashgan jabra yoriglaridan iborat.
V. Jabra yoriglari tashqariga ochiladi. G. Jabra yoriglari jabraoldi bo‘shligfiga
ochiladi. D. Suv jabraoldi bo‘shlig‘idan atriopor teshik orgali chiqib ketadi.
E. Jabra yoriqglari devorida jabra yaproqchalari joylashgan. J. Jabra yoriglarini
jabra gopqoqlari yopib turadi. Z. Jabra oralig‘i to‘siglarini qalin kapillar
to‘ri qoplab turadi.

7. Qaysi javoblarda lansetnikning sezgi organlari keltirilgan ?

A. Nerv nayi bo‘ylab Gesse ko'zchalari joylashgan. B. Ko‘zlari terisi ustida
joylashgan. V. Tanasi old tomonida hid bilish chuqurchasi bor. G. Tanasining
ikki yonida yon chiziglari bor. D. Og‘iz oldi paypaslagichlari tuyg‘u vazifasini
bajaradi. E. Boshining ustki tomonida burun teshiklari joylashgan.

8. Qaysi umurtqali hayvonlarning ayirish sistemasi tana buyraklaridan
iborat?

A. Baliglar. B. Sudralib yuruvchilar. V. Qushlar. G. Amfibiyalar.
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9. Pronefrosning tuzilish belgilarini ko trsating. A. Boshidan keyinrog-
da joylashgan. B. Nefrostomi tana boshligfiga ochiladigan naychalardan
iborat.

V. Ikkinchi uchi umumiy siydik nayiga ochiladi. G. Bir uchi baumen
kapsulasi bilan bog‘langan. D. Kapsula ichida kapillarlar chigal hosil giladi.
E. Moddalar almashinuvifeffistiloffirrw ortiqgcha suv nefrostom orgali tana
bo‘shlig‘idan chiqib ketadi. J. Ortigcha suv va moddalar almashinuv
mahsulotlari kapsuialar orgali chigariladi. Z. Slydlk chigaruv, naylari Myuller
va Volf naylariga ajraladi. , ; m ulo

10. Qaysi hayvonlarning eshitish organlari fagat ichki qulogdan iborat?

A. Miksinlar. B. Minogalar. V. Amfibiyalar. G. Sudralib yuruvchilar.
D. Tog‘ayli baliglar. E. Suyakli baliglar. J, Qushlar. Z. Sutemizuvchilar.

11. Anamniyalar guruhiga kiruvchi umurtgalilarni ko fsating.

A. Sudralib yuruvchilar. B. Sutemizuvchilar. V. To‘garak og‘izlilar.

G. Baliglar. D. Qushlar. E. Amfibiyalar.

12. Qobiglilar va boshskeletsizlar kenja tiplari sinflarini ko rsating.

A. Anamniyalar. B. Xordaboshlilar. V. Assidiyalar. G. Amniotalar.

D. Salplar. E. Appendikulariyalar. J. Jag‘ og‘izlilar. Z. Jag'sizlar.

13. Ko'pchilik xordalilarga xos belgilarni ko Tsating.

A. lkkilamchi og’izga ega. B. Tashqi skeleti xitindan iborat. V. Tana
bo‘shlig‘i selom, G. Tubun vakillarida nerv sistemasi naysimon. D. Harakat
organlari rivojlanmagan. E. Billaterial simmetriyali. J. Juft harakat organlari
rivojlangan. Z. Boshi tanasiga harakatchan birikkan. I. Qon aylanish sistemasi
yopig. K. Ter bezlari yaxshi rivojlangan.

14. Boshskeletsizlarga.xos belgilarni ko fsating.

A. Olq skeleti vazifasini umr bo‘yi xorda bajaradi. B. Tanasi qobiqg bilan
o‘ralgan. V. Suv tubiga yopishib hayot kechiradi. G. Bosh miyasi bo'Imaydi.
D. Nerv sistemasi naysimon bo‘lib, xorda ustida joylashgan. E. Yuragi ikki
kamerali. J. Yuragi rivojlanmagan. Z, Ichagining oldingi gismida jabra
yoriglari bo'ladi. 1. Qon aylanish sistemasi ochig. K. Voyaga yetgan davrida
0‘g skeleti bo‘lmaydi.

15. Assidiyalar uchun xos belgilarni ko ¥sating.

A. O'q skeleti xordadan iborat. B. Voyaga yetgan davrida xorda va nerv
nayi bo‘lmaydi. V. Tanasi xaltasimon, ikki teshikli. G. Tanasi qobiq bilan
o'ralgan. D. Faol hayot kechiradi. E. Ayrim jinsli. J. Jinsiy va jinssiz-
kurtaklanib ko‘payadi, Z. Germafrodit. |. Sezgi organlari Gesse ko‘zchalaridan
iborat. K. Og‘iz teshigi atrofida paypaslagichlari bor.

16. Minogalarga xos tushunchalarni belgilang.

A. Orga suzgichi rivojlangan. B. Jabra teshiklari yetti juft. V. Orga
suzgichlari bo‘lmaydi. G. Jabra teshiklari o‘n besh juft. D. Ko'zlari o0jiz,
ko‘z gavhari yo‘q. E. Ko'zlari nisbatan yaxshi rivojlangan. J. Metamorfoz
orgali rivojlanadi. Z. Metamorfozsiz rivojlanadi. I. Qulog‘ida bitta chala
halga nayi bor. K. Ichki qulog‘ida ikkita chig'anoq halga nayi bor.
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17. Assidiya gqanday hayot kechiradi?

A. Plankton. B. 0 ‘trog. V. Lichinkasi plankton. G. Aktiv ozigianadi.
b. Passiv ozigianadi. E. Ayrim jinsii. J. Germafrodit. Z. Metamorfozsiz
rivojlanadi. 1. Metamorfoz orqgali rivojlanadi. K. Lichinkasi chuvalchanga
0 ‘xshash.

18. 0 Zzbekistonda qushlarni o rgangan olimlarni ko frsating.

A. Sagitov. B. Abdullayev. V. Baqoyev. G. Shernazarov. D. Omonov.
E. Meklembursev. J. Mirzayev. Z. Saparov.

19. Qaysi javoblarda to garak og fzlilarning hazm qilish sistemasi
keltirilgan ?

A. Og‘iz teshigi paypaslagichlar bilan o'ralgan. B. Jag‘lari rivojlangan.
V. Halqumida tishchalar bo'ladi. G. Og‘zi og'izoldi voronkasi tubida
joylashgan. D. Og‘iz oldi voronkasida tishchali kuchli til bo‘ladi. E. Halqumi
ustki va ostki bo‘limlarga bo‘lingan. J. Jigari rivojlanmagan. Z. Oshqozoni
rivojlanmagan. I. Ichagida spiral klapanlari bor. K. Ichagi sirtmoqgga o ‘xshash
buralgan.

20. Boshqutililar kenja tipi sinflarini aniglang.

A. Acrania. B. Ayes. V. Mammalia. G. Appendicularia. D. Branchostoma.
E. Chondrichthyes. J. Osteichthyes. Z. Ascidia. I. Urochordata. K. Amphibia.
L. Tunicata. M. Cyclostomata. N. Myxiniformes. O. Reptilia.
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Qon aylanish doirasi bitta bo‘lib (ikki xil nafas oluvchi baliglardan
tashqari) qgon aralashmay ogadi. Eshituv organi fagat ichki qulogdan
iborat. Ko'pchilik turlarida suzgieh pufaklari ham bo‘lib, gidrostatik
organ vazifasini bajaradi.

Ularda yana yon chiziq organlari ham bor, u suv to‘lginlarini sezadi
va suv harakatiga nisbatan mo'ljal oladi. Demak, baliglar biologik
tomondan to‘garak og‘izlilarga nisbatan ancha yuqori turadi. Buni
albatta ularning serharakatchanligi, faol holda ozugani qidirib jag‘lari
va tishlari bilan tutib turishi, tashgi muhit ta’siriga tez ko‘nikishidan
bilsa ham bo‘ladi. Bu esa baliglarning ayrim organlarining yaxshi
rivojlanganligi, aynigsa nerv sistemasining, sezgi organlarining va skeleti-
ning yaxshi rivojlanganligi bilan bog‘liq. Baliglar, asosan tashgariga,
ya’ni suvga ikra tashlash orqali ko‘payadi, ba’zi turlarida otalanish
ichki, ular otalangan tuxum qo‘yadi yoki tirik tug‘adi. Baliglarning
ko‘pchiligi ayrim jinsli, lekin germafroditlari ham bor (dengiz ola
bug‘asi, dengiz karasi).

Baliglar katta sinfiga 20 mingdan ortiq tur kiradi va ular barcha suv
havzalarida uchraydi. Shulardan MDHda 500 dan ortiqg, O ‘rta Osiyoda
110 ta va Oabekiston suv havzalarida 84 ta turi uchraydi. Ularning
uzunligi har xil. Masalan: kitsimon akulaning uzunligi 18-20 m gacha
va og‘irligi 15—20 t gacha yetsa, Filippin orollarida yashaydigan pondako
balig‘i tanasining uzunligi 32— ,5 smva og‘irligi 1,5 g, dengiz itchasining
uzunligi esa 1,2 sm keladi.

Baliglar katta sinfi Tog‘ayli baliglar (Chondrichthyes) va Suyakli
baliglar (Osteichthyes) sinflariga bo‘linadi.

11.2. TOG'AYLI BALIQLAR (CHONDRICHTHUES) SINFI

Urnumiy tavsifi. Tog‘ayli baliglar ancha sodda tuzilishga ega bo‘lgan
va baliglar katta sinfi ichida eng gadimgilaridan hisoblanadi.

Tog‘ayli baliglarning skeleti bir umrga tog‘aydan iborat bo‘ladi,
ba’zilarining tog'ayli skeletiga ohak singgan bo‘lishi ham mumkin. Sirtgi
terisi plakoid tangachalar bilan gqoplangan. Ximeralar va ayrim tur
skatlarda tangachalar butunlay bo‘lmaydi, ular yalang‘och bo‘ladi. Jabra
yoriglari to‘g‘ridan tofy‘ri tashqgariga ochiladi. Fagat ximeralar va plashli
akulalarda jabra yoriglarini berkitadigan teri burmalari boMadi.

Yelka kamari bosh gismining ostidan va yon tomonidan o'rab turgan
yaxlit tog‘ay ypydan iborat. Toq va juft suzgieh ganotlarining distal
gismini elastik (shox moddali) shu’lalar tutib turadi. Juft suzgieh ganotlari



gorizontal holda joylashgan. Dum suzgieh ganoti geterotserkal tipda
bo‘ladi. Havo (suzgieh) pufaklari va o‘pkasi bo‘lmaydi. Tog‘ayli baliglar
ana shunday sodda tuzilish belgilariga garamay, ularda quyidagi
progressiv xususiyatlari ham bor. Bosh miyasining oldingi miya yarim-
sharlari kuchli takomil etgan. Erkaklarida gorin suzgieh ganotlarining
bir gismi o‘zgarib o‘ziga xos kopulyativ organga aylangan. Uruglanishi
ichki, urg‘ochilari gattig shoxsimon parda bilan o‘ralgan yirik tuxum
go‘yadi yoki rivojlanishi bachadonda o‘tgan tirik bola tug‘adi. Kloakasi
bor. Tuxum qgo‘yuvchilarda tuxumlarining rivojlanishi 4—14 oy, tirik
tug‘uvehilarda esa 6-9 oy davom etadi.

Tog‘ayli baliglar turlari orasida uzunligi 15 sm keladigan ba’zi skatlar
bilan bir gatorda 15 m va hatto 20 m gacha boradigan kitsimon akulalar
bor. Tog‘ayli baliglar Kaspiy va Orol dengizlariidan tashgari barcha
okean va dengizlarda uchraydi. Ular umurtqalilar orasida jag‘og‘izga
ega bo‘lgan dastlabki hayvonlardan hisoblanadi. Tog*ayli baliglar mezo-
zoyning o‘rtalarida juda keng targalgan va xilma-xil bo‘lgan. Mezo-
zoyning keyingi davrlaridan boshlab tabiiy tanlanish jarayonida ularni
o‘rnini suyakli baliglar egallay boshlagan.

Tog‘ayli baliglar sinfi vakillarining tuzilishi akulalar va skatlar mi-
solida tushuntiriladi.

Tashqi ko‘rinishi. Ko‘pehilik akulalarning gavdasi duk shaklida
bo‘ladi (31-rasm). Gavda chegarasi noaniq uch gismga: bosh, tana va
dumga bo‘linadi. Boshining oldingi tomonida uzun rostrumi bor. Bo-
shining ikki yonida kattagina ko‘zlari joylashgan. Akulalarning ko‘zida
harakatchan qovoglari yo‘q. Ko‘zining orgasida ikkita teshik —sachrat-
g‘ich bo‘lib, bu teshik halgum bilan tutashgan. Sachratg‘ich gachon-
lardir jag* yoyi bilan til osti yoylari oralig‘ida joylashgan jabra teshigining

31-rasm. Akulaning tashqi tuzilishi:
1 —tumshug'i (rostrumi); 2 — ko‘zi, 3 — sachratg'ichi; 4—og‘iz teshigi;
5 —burun teshigi; 6 —jabra yoriglari; 7 - yon chiziq organi teshiklari; 8 —kloakasi;
9 —ko'krak suzgieh ganoti; 10 —qorin suzgieh ganoti; 11 —orga suzgieh ganoti;
12 — dum suzgieh ganoti.
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goldig‘i hisoblanadi. Ko‘ndalang tirgish shaklidagi ogMz teshigi
boshining pastki gismida joylashgan. Jag‘laridagi o‘tkir tishlari, asosan
shakli o‘zgargan plakoid tangachalardir. Boshning pastki gismida og‘ziga
yagin joyda bir juft burun teshigi bor. Burun teshiklari teri parda bilan
ikkiga bo‘lingan. Boshining ikki yonida beshtadan tirgishsimon, vertikal
joylashgan jabra teshiklari bor. Oxirgi (beshinchi) jabra teshigi bosh
bilan tana qgismi oralig‘idagi chegara hisoblanadi.

Boshi va tanasining yon tomonlarida yon chiziq organi joylashgan.
Ular suvdagi barcha o'zgarishlarni sezuvchi seysmosensor organi hisob-
lanadi. Oxirgi jabra teshigidan akulaning tana gismi boshlanib, u kloaka
bilan chegaralanadi. Gavdaning kloaka teshigidan keyingi bo‘limi dum
gismi hisoblanadi.

Akulalarning juft va toq suzgieh ganotlari bor. Tanasining oldingi
gismi ikki yon tomonida gorizontal ko‘krak juft suzgieh ganoti va
kloaka yon tomonlarida qorin juft suzgieh ganotlari joylashgan. Erkak-
larida gorin juft suzgieh ganotlarining ichki gismi (suzgieh ganoti bazal
elementlari) o‘zgarib, juft kopulyativ organga aylangan. Bu organlar
uzun va gattig o'simta shaklida boladi. Akulalarning orgasida ilckita
toq orga suzgieh ganoti bo'ladi. Dum qismi kuchli serbar geterotserkal
tipdagi dum suzgieh ganoti bilan tugaydi.

Teri goplami. Akulalarning terisi talaygina bir hujayrali bezlari
bo‘lgan ko‘p qavatli epidermis va plakoid deb ataladigan bir talay
tangachali gattiq koriumdan iborat. Har qaysi tangacha yumalog
plastinka shaklida bo‘lib, bu plastinkada uchi orgaga gayrilgan tishchalar
bor. Tangacha suyakka yaqin turadigan maxsus modda — dentindan
tuzilgan, tishchalarning uchi esa gattiq modda emal bilan goplangan.
Plakoid tangachalar jag‘ga o‘tib, kattalashib, chin tishlarga aylanadi.
Boshi bilan tanasining ikki yon tomonida yon chiziglari uzunasiga
Icetgan bo‘lib, sezuv organi vazifasini bajaradi. Yon chiziglari ketma-
ket o‘rnashgan qator teshikchalardan iborat, bu teshikchalar teri sezuv
organlari o‘rnashgan kanal bilan qo'shiladi.

Skeleti. Tog‘ayli baliglarning skeleti tog‘ay to‘gimadan hosil bo‘lgan
va u quyidagi bo'limlarga bo'linadi: bosh skeleti, o‘q skeleti (umurtqga
pog‘onasi), juft suzgieh ganotlari va ularning kamarlari skeleti hamda
tog suzgieh ganotlari skeleti (32- rasm).

Bosh skeleti. Akulaning bosh skeleti ikkita bo‘limga, ya’ni miya
qutisi va vistseral (og‘iz va jabra apparatlari skeleti)ga bo‘linadi.

Miya qutisining tepa qopqog‘i fagat tog‘aydan tuzilgan. Bosh miyani
orga tomondan ensa o‘rab turadi, bu bo'limda katta ensa teshigi bo'ladi.



32-rasm. Akula skeletining sxemasi:

1 — umurtgalari; 2 — umurtqalarining ustki yoylari; 3—umurtgalarining
pastki yoylari; 4 — qovurg‘alari; 5 - miya qutisi; 6 - hidlov kapsulasi; 7 - eshituv
kapsulasi; 8 - jabra yoyi; 9 - tilosti yoyi; 10 —tanglay- kvadrat tog‘ay; 11 — mekkei
tog'ayi: 12 - radialiyalar; 13- yelka kamari; 14 —chanoq kamari; 15 —bazaliyalar.

Bosh miya ensa teshigi orqgali orga miya bilan qo‘shiladi. Eshituv
kapsulalari ko‘z kosasining orgasida, eshituv bo‘limining yon devorlariga
joylashgan. Ko‘z soqqgalari joylashgan chuqurcha - ko‘z kosalari miya
qutisi oldingi gismining ikki yonida o‘rnashgan. Miya qutisining ensa
bo‘limiga tananing birinchi umurtgasi birikadi. Miya qutisining asosi
keng bo‘lib, ko‘z kosalarini ikkiga ajratadi.

Visseral skeleti bo‘g‘imlarga bo‘lingan, harakatchan bir gancha juft
tog‘ay yoylaridan iborat. U uch gismga: 1) jabra yoylari, 2) til osti yoyi
va 3) jag‘ yoylariga boMinadi. Akulalarning til osti yoyi orgasida besh
juft jabra yoylari boMadi. Ularning har gaysisi bir-biri bilan harakatchan
birikkan to‘rtjuft tog‘ay elementlardan iborat. Har gaysijabra yoylarining
ustki elementlari elastik paylar orgali umurtga pog‘onasiga birikadi.
0 ‘ng va chap tomonlardagi jabra yoylarini esa ostki tomondan bir-biri
bilan toq tog‘ay - kopula birlashtiradi.

Ko‘pchilik akulalarda kopulalar go'shilib, bitta toq plastinkaga
aylangan, bu hoi jabra apparatining ostki tomondan mustahkam
bo‘lishini ta’minlaydi. Jabra yoyining oldida til osti yoyi bor, odatda u
fagat ikki juft va bitta toq tog‘aylardan iborat bo‘ladi.

Til osti yoyining ustki juft elementi boshga bo‘laklarga garaganda
katta bo\lib, giomandibulyar tog‘ay, uning ostidagi juft tog‘ay — giod
tog‘ay, o‘ng va chap giodlarni pastki tomonidan o‘zaro biriktiruvchi
tog tog‘ay esa kopula deb ataladi. Miya qutisining eshitish boMimiga
giomandibulyar tog‘ayning ustki gismi, pastki gismiga esa harakatchan
tarzda jag‘ yoyi birikadi.

Jag* yoyi faqat ikki juft tog‘aydan iborat. Bu tog‘aylarning ustkisi
yugori jag‘ — tanglay-kvadrat tog‘ay, pastki jag* vazifasini bajaruvchisi
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esa mekkel tog‘ayi deb ataladi. O ‘ng va chap tanglay — kvadrat tog‘ay
va mekkel tog‘aylari oldingi tomondan ham o‘zaro bir-biriga qo‘shiladi.

Ko'pchilik akulalar jag* yoylarining har qaysi tomonida bir juft lab
tog‘aylari deb ataluvchi mayda tog‘aychalar joylashgan. Lab tog‘aylar-
ning borligi jag* yoyi birinchi vistseral yoy bo‘lmasdan, balki uchinchi
vistseral yoy ekanligini ko‘rsatadi, chunki birinchi va ikkinchi jag* oldi
yoylari reduksiyalangan.

Q ‘q skeleti. 0 ‘g skeleti bir gancha tog‘ay umurtgalarning bir-biri
bilan harakatchan birikishidan hosil bo‘lgan umurtqa pog‘onasidan
iborat. Xorda deyarli reduksiyalangan. Umurtqa pog‘onasi tana va
dum umurtqgalariga bo'linadi. Umurtganing asosiy gismini umurtga
tanasi tashkil etadi. Umurtqa tanasi orga va oldingi tomonidan ichiga
chuqur botib kirgan. Bunday umurtgalar go‘sh botiqgli voki amfitsel
umurtqalar deb ataladi. Har gaysi umurtga tanasining markazida teshik
bor, bu teshikdan xorda o‘tadi va har bir umurtganing ikkinchi umurtga
bilan go'shilgan yerida u kengayib, har gaysi umurtga tanasidan o‘t-
ganda torayadi. Umurtqga tanasining ustki yon tomonlaridan bir juft
o‘simta —ustki yoy chiqadi, bu yoylarning orasida ustki oraliq plastin-
kalar bor. Ustki yoylar oraliq plastinkalar bilan birga orga miya kanalini
ikki yondan o‘rab oladi. Umurtga tanasining ostki tomonidan pastga
garab pastki yoylar chigadi. Tana gismining pastki yoylari gisqa yon
o‘simtalardan iborat bo'ladi, bu yon o‘simtalarga tog‘ay qovurg‘alar
birikadi. Dum qismi pastki gisga yoylarda pastki birlashtiruvchi plas-
tinkalar yordami bilan juft-juft bo‘lib birlashib, dum qismining asosiy
gon tomirlari joylashgan va ularni muhofaza qiladigan gemai-kanalni
hosil giladi.

Suzgieh ganot skeletlari tog suzgieh ganotlar skeleti bilan juft suz-
gich ganotlar skeletiga bo‘linadi. Toq suzgieh ganotlar (orga va dum)
ichki hamda tashqi skeletdan iborat (tikanli akulaning toq anal suzgieh
ganoti yo‘q). Akulalar dum suzgich ganotining pallalari bir xilda emas:
ichida o‘q skeletini davomi boflgan ustki pallasi uzun va katta, ostki
pallasi kichkina bo’ladi.

Bunday tipdagi dum suzgieh ganot geterotserkal ganot deb ataladi.
Dum suzgichining ichki skeleti bir gator tayogehasimon tog‘aylar —
radialiyalardan iborat boflib, ular dum umurtgalarining yoylariga birikadi.
TasEqgrskeieti teridan hosil boflgan va suzgieh ganotning o‘zinigina
tutib turadigan bir gancha elastik iplardan iborat.

Orqga suzgieh ganotining ichki skeleti gavda muskulaturasiga o‘r-
nashgan bir gator tayogehasimon tog‘aylar — radialiyalar yoki shu’la
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tirgovuchlardan iborat. Radialiyalar
ba'zan birlashib katta tog‘ay plastin-
kani hosil qgiladi. Tikanli akula orga
suzgichlarining oldida bittadan o‘tkir
shox moddasidan tuzilgan tikanlari
bo‘lib, ular elastik iplar singari ikkilam-
chi teri skeletoning elementidir.

Juft suzgich ganotlar skeleti suz-
gich ganotlar kamari bilan erkin suz-
gich ganot skeletidan tashkil topgan.
Oldingi suzgich ganotlar kamari yoki
yelka kamari (33-rasm) akula gavda-
sining ikki yonidan va ostki tomonidan
o'rab oladigan yarim halga shaklidagi
tog‘aydan iborat.

Ilar gaysi yarim halga o‘rtasining
yon lomonida birikish bo‘rtmasi bor,
erkin suzgich ganot shu bo‘rtmaga
birikadi. Kamarning shu bo‘rtmadan
yugori gismi kurak, pastki gismi esa
korakoid bo‘lim deb ataladi.

I ,rkin suzgich ganotlar skeleti xud-
di log suzgich ganotlar skeleti singari
ichki tog‘ay skeletidan va teridan hosil
boMgan tashqi skeletdan tuzilgan.
Erkin suzgich ganotlar skeletining aso-
sida biriktiruvchi o‘simtaga birikkan
uclita yapaloq asosiy bazal tog‘aylar
joylashgan. Bazal tog‘aylardan pastda
ucli gator tayoqchasimon radialiyalar
boMadi. Suzgich pallasining qolgan
gismini bir gancha elastik iplar ushlab
turadi.

Chanoq kamari kloaka teshigi ol-
didagi muskul gatlamida ko‘ndalang
joylashgan toq tog‘ay plastinkadan
iborat (34-rasm). Uning uchlariga qo-
rin suzgichining skeletlari birikadi.
Qorin suzgichida yolg‘iz ikkita juft
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33-rasm. Akulaning yelka kamari va
ko‘krak suzgich ganotining skeleti:
I —yelka kamarining kurak bo'li-
mi; 2 - yelka kamarining korakoid
boMimi; 3 —birikish bo‘rtmasi;
4 —Kko'krak suzgich ganoti skeleti-
ning bazal tog'aylari; 5 —radial
tog'aylar; 6 - elastik iplar.

34-rasm. Akulaiar chanoq kamari
va gorin suzgichining skeleti:

A —urg'ochi akulaning qorin
suzgich ganoti; B —erkak akulaning
gorin suzgich ganoti:

1—chanoqg kamari; 2 —qorin
suzgich ganotining bazal tog‘aylari;
3 —radial tog‘aylar; 4—erkak akula-
ning qorin suzgich ganoti bazal to-
g'ayining kopulyativ o'simtasi;
5 —elastik iplar.



bazal elementi bor. Bulardan bittasi juda uzun bo‘lib, unga bir gator
radial tog‘aylar birikadi. Suzgieh ganotining golgan gismlarini elastik
iplar tutib turadi. Erkak akulalarning bazaliyasi yanada uzayib otalan-
tirish — kopulyativ organga aylangan.

Muskullari. Tog‘ayli baliglarning muskullari ham xuddi jag‘siz-
larnikiga o‘xshash miomerlardan hamda ularni ajratib turuvchi mio-
septalardan iborat. Gavdaning ayrim organlarida maxsus muskullar paydo
bo'lgan. Masalan: ko‘z, jabra va juft suzgieh ganotlarining muskullari
hosil bo‘ladi. Tog‘ayli baliglarning jag‘ va jabra yoylarida ko‘ndalang
targ'il muskullar paydo bo'ladi va bu muskullar jag‘larni va jabra
yoylarini boshgarib turadi.

Akulalarning, aynigsa dum muskullari kuchli rivojlangan. Suzgich-
lari, jabra apparati va jagiarni harakatga keltiruvchi muskullar ham
yaxshi rivojlangan.

Ovqgat hazm gilish organlari. Akulaning og'zida harakatchan tog‘ay-
dan iborat jag‘lari bor. Hazm sistemasi og‘iz bo‘shlig‘iga olib kiradigan
og‘iz teshigidan boshlanadi (35-rasm).

35-rasm. Ichi yorilgan akula
(erkagi):

1- burun teshigi; 2—og‘iz
teshigi; 3 —jabralar; 4 —tashaqi
jabra teshiklari, 5—venoz qo‘l-
tigi; 6 —yurak oldi bo'Imasi;
7 —yurak gorinchasi; 8 —arte-
rial konusi; 9 - qorin aorta-
si; 10 —olib keluvchi jabra arte-
riyasi; 11 - oshqozonning kar-
dial gismi; 12 - oshqo-zonning
pilorik gismi; 13 —ingichka
ichak; 14 - ichi yorilgan spiral
klapanli yo‘g‘on ichagi; 15—
to‘g‘ri ichak; 16 —rektal bezi;
17 —kloakasi; 18 —jigari; 19 —o‘t
pufagi; 20 —o‘t yo'li; 21 —osh-
gozon osti bezi; 22 —talog'i;
23 - buyragi; 24-urug‘ yo'li;
25 —qorin juft suzgieh gano-
tining kopulyativ o'simtasi;
26 —qalgonsimon bez; 27 —uru-
g‘don.



(3g'iz boshlig‘ining chetlarida teri plakoid tangachalarining o‘zgari-
:.hidan paydo bo‘lgan konussimon o‘tkir tishlar bir necha gator bo‘lib
joylashgan. Tishlari yeyilib, yangisi bilan aimashinib turadi. Kuchli
cliaynash muskullari va tishlari bilan qurollangan jag‘lari yordamida
o/iq uzib olinadi va mexanik ishlanadi. Og‘iz bo‘shilig‘ining to‘rida til
joylashgan. Til boshqga baliglardagi singari 0z muskuliga ega emas. Til
harakatini tilosti yoyi bajaradi. Og‘iz bo‘shlig‘i sekin-astajabra teshikiari
ochiladigan keng va katta halqgumga tutashadi.

Halqumdan keyin gizilo'ngach va lotincha V harfga o‘xshab
bukilgan oshgozon keladi. Oshqozonning oldingi gismi kardial, keyingi
gismi esa — pilorik deb ataladi. Oshqozonning pilorik gismidan juda
kalta ingichka ichak boshlanadi. Ingichka ichak bilan oshqozonning
orasida oshqozon osti bezi yotadi. Uch palladan iborat bo‘lgan katta
jigarda o‘t pufagi bor, unga jigarda ishlangan o‘t suyuqligi yig‘ilib, o‘t
yofli orgali ingichka ichakka quyiladi. Tog‘ayli baliglarning jigari gavda
massasining 14—25% ni, jigar massasining esa 60—70% ni yog* zaxirasi
tashkil qgiladi. Ingichka ichakdan keyin yo‘g‘on ichak va kloakaga
ochiladigan to‘g‘ri ichak keladi. Yo‘g‘on ichak juda keng bo‘lib, ichida
burmalar —spiral klapanlar bor, bu klapanlar ovgat hazm gilish yuzasini
kengaytiradi. To‘g‘ri ichakning o'rta gismidan barmogsimon, ichi bo‘sh
o‘simta — rektal bezi chiqadi. Rektal bez tuz almashinish organi vazi-
fasini bajaradi. Bu bez organizmdagi ortigcha tuzni ajratib chigaradi.
Oshgozonning keyingi bukilgan, ya’ni pilorik gismida konussimon taloq
- qora jigar joylashgan.

Nafas olish organlari. Akulaning har bir jabra yorig'ining bir uchi
halqumiga, boshga uchi esa tashgariga ochiladi. Jabra yaproglari jabra
yoriglarining oldingi va keyingi devoriga gator o‘rnashgan. Baliglarning
jabra yaproglari ektodermadan kelib chiqqan. Jabra yaproqlari har
gaysi gator jabraning yarim bo‘lagini hosil giladi. Jabraning ikkita yarim
bo‘lagi birgalikda yaxlit jabrani vujudga keltiradi. Shunday qilib, akula
boshining har gaysi tomonida hammasi bo‘lib to'rtta jabra va uning
bitta yarim bo‘lagi (til osti yoyi) bor. Jabralarning orasida va oxirgi
jabraning orqgasida, bir tomoni to‘g‘ridan tofg‘ri halqgumga, ikkinchi
tomoni bevosita tashqariga ochiladigan jabra yoriglari bor. Jabra yoy—
laridan esajabralararo to‘siglar chigadi, bu to'siglar bir jabraning ikkita
yarim jabrasini ajratib turadi. Bu to‘siglarni tog‘ay shu’lalar tutib turadi.

Tog'ayli baliglar nafas olganda halgumi kengayadi va og‘iz teshigi
orgali halgumga suv kiradi. Suv jabra yaproglarini yuvib, tashgi jabra
bo‘shlig‘iga o‘tadi. Bunda suv bosimi tashgaridan jabralararo to'signi
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gisadi va jabralararo to‘sig tashqi jabra yoriglarini bekitadi. Nafas
chigarilganda jabra yoylari ikkala tomondan o‘zaro yaginlashadi, bunda
halgumning hajmi kichrayadi, jabra yaproglari bir-biriga yaginlashib,
suvning halgumga garab ogishiga to'siq bo‘ladi. Tashqi jabra bo‘shlig‘ida
suv bosimining oshishi jabralararo to‘signing klapanlarini ko‘taradi va
suv tashqgariga oqib chigadi. Bu jarayonni halqum devoridagi muskullar
va jabra muskullari bajaradi.

Qon aylanish sistemasi. Akulaning yuragi ikki kamerali: yurak
bo‘lmasi va yurak qorinchasidan iborat. Yurak bo'lmasiga venoz (sinusi)
go‘ltigi, yurak qorinchasining oxirgi gismiga arterial konus tutashadi
(36-rasm). Qon venalardan venoz qo‘ltig‘iga yig‘iladi. Venoz qo‘Itig‘idan
yupga devorli yurak bo'lImasiga, so‘ngra galin devorli muskulli yurak
gorinchasiga quyiladi. Yurak qorinchasi muskulli devorining gisgarishi
tufayli qon arteral konusga o‘tadi. Arterial konusdan qorin aortasi
boshlanadi.

Arterial konus hamda yurak qorinchasining devorlari ko‘ndalang
targ‘il muskuldan, qorin aortasi va boshga tomirlarning devori esa
sillig muskuldan tashkil topgan.

Qorin aortasi chap va o‘ng tomonga tarmogqlanadi. Bu tarmoglar
tananing har tomonidan besh juft jabralarga qon olib keluvchi jabra
arteriyalariga bo‘linadi. Qon olib keluvchi arteriyalarning bir gismi til
osti yoyiga borib, jabraning yarim bo‘lagini, qolganlari esa hagqiqgiy
jabra yoylariga borib, barcha jabralarni qon bilan ta’minlaydi. Olib
keluvchi jabra arteriyalari jabra yaproglarida mayda kapillarlarga bo‘linib
ketadi va ularning yupga devori orgali gaz almashinadi.

36-rasm. Akulaning gon aylanish sistemasi sxemasi:
| - yuragi; 2 - gorin aortasi; 3 - olib keluvchi jabra arteriyasi; 4 - olib ket-
uvchi jabra arteriyasi; 5—aorta ildizi; 6 —uyqu aortasi; 7 —orga aortasi; 8 —dum
venasi; 9 - keyingi cardinal vena; 10 —oldingi cardinal vena; 11 —kyuvyerov
kanali (oqimi); 12—jigar qopga venasi; 13—jigar venasi; 14 —yonbosh venasi.
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Kislorodga boy toza arterial qon olib ketuvchi arteriyalarga yig‘ilib,
iimurtqa pog‘onasi tagidagi orga aortaga go‘shiladi. Orga aortadan
chiggan gon tomirlari esa toza qonni butun tanaga targatadi. Venoz
non dastlab akulaning boshidan bir juft oldingi kardinal venaga, dum
Vi tanadan esa keyingi kardinal venalarga yig‘iladi. Keyingi kardinal
ve-nalar buyrakdan o‘tib, uning ichida bir gancha kapillarlarga bo‘linadi
va buyrak qopga (darvoza) sistemasini hosil giladi. Yurakning yuqgorisida
liar gaysi (o‘ng va chap) keyingi kardinal vena oldingi kardinal vena
bilan go‘shilib, juft kyuvyerov kanalini hosil giladi. Bu kanal gonni
venoz go‘ltig‘iga o‘tkazadi. Juft suzgich ganotlardan yon venalar
tliigadi, bularning har gaysisi 0‘z tomonidagi kyuvyerov kanaliga qo‘shi-
ladi. Jigar qopga venasi mustaqil ravishda ichakdan boshlanadi. Bu
venajigarda oldin kapillarlarga bo‘linadi,
keyin ular birlashib, venoz sinusiga
(go‘ltig‘iga) quyiladjgan jigar venasiga
aylanadi.

Nerv sistemasi. Tog‘ayli baliglarning
bosh miyasi to'garak og‘izlilar va suyakli
baliglar bosh miyasiga nisbatan ancha
yaxshi rivojlangan. Bu birinchi navbatda
tog'ayli baliglarda oldingi miya yarim-
sharlari va miyachasining yirikligidan
dalolat beradi. Akulaning bosh miyasi
besh bo‘limdan iborat: oldingi miya
yarimsharlari, oralig miya, o‘rta miya,
miyacha va uzunchoq miya (37-rasm).

Oldingi miya yarimsharlari birmun-
cha katta bo‘lib, o‘ng va chap pallala-
riga anig ajralmagan. Yarimsharlarning
oldida joylashgan hidlov bo‘laklari juda

katta va yaxshi rivojlangan. Oldingi miya 37-rasm. Akula bosh miyasining

yarimsharlari keyingi uchi bilan oraliqg yugoridan ko‘rinishi:
miyaga, oralig miyaning gqopgog‘iga esa 1—oldingi miya yarimshar-
uzun dastali miya usti bezi — epifiz lari; 2—hidlov bo‘laklari; 3—ora-

birikadi. Oldingi miya yarimsharlarining lia miya, 4 —epifiz; 5—o‘rta
usti nerv moddasi bilan qoplangan. Ora- Miya, 6—miyacha; 7—uzun-
lig miyaning yaxshi rivojlangan ko‘rish chog miya; 8—romb-simon

. . - . chuqurcha. Rim ragam-lari bilan
bo‘rtmalari bo‘ladi. Uning orga tomo- o, miyadan chiga-digan

nida epifiz, gorin tomonida gipofiz nerviar ko‘rsatilgan.
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joylashgan. Ko‘rish nervlari kesishma (xiazma) hosil giladi. Oraliq miya
birlamchi ko‘rish markazi bo‘lib xizmat giladi va harakatni koordinatsiya
gilishda ham ishtirok etadi.

0 ‘rta miya ko‘ruv bo‘laklari deb ataladigan bir juft bo‘rtma bilan
goplangan. O ‘rta miya yaxshi rivojlangan, lekin oldingi miya yarimshar-
lariga nisbatan ancha kichik. Shuningdek, suyakli baliglarning o‘rta
miyasiga nisbatan ham kichikrog. Bosh miyaning to'rtinchi bo‘limi —
miyacha juda yaxshi taraqgiy etgan bo‘lib, oldingi tomondan o‘rta
miya, keyingi gismi bilan uzunchoq miyaning ustigajoylashgan bo‘ladi.
Miyacha, asosan harakatni uyg‘inlashtiradigan markaz hisoblanadi.
Uzunchog miya bosh miyaning oxirgi bo‘limi hisoblanadi. Uzunchoq
miya to‘g‘ridan to‘g‘ri orga miya bilan go‘shilib ketadi. Uzunchoq
miya va orga miya vegetativ nerv sistemasining reflektor faoliyatini
boshgarish markazidir.

Sezgi organlari. Tog‘ayli baliglarning sezgi organlari to‘garak
og‘izlilarnikiga nisbatan ancha yaxshi rivojlangan va murakkab tuzilgan.
Hidlov organlari bir juft bo‘lib, yopiq hidlov xaltachalari bilan tugaydi.
Tashgi buain teshiklari og‘iz teshigining oldiga ochiladi. Akulalar hidni
400—500 m masofadan sezadi. Tog'ayli baliglarning ko‘zlari yirik, shox
pardasi zich yassilangan, ko”z gavhari yumaloqg sharsimon shaklga ega.
Ko‘z govoglari yo‘q. Ko‘z atrofida teri uncha baland bo‘lmagan parda
hosil giladi. Bu aslida harakatsiz halgasimon qovoq hisoblanadi. Akulalar
ham boshga baliglar singari uzogdan ko'rmaydi, 10-15 m dan ko‘radi,
rangni ajrata olmaydi.

Eshitish organi fagat ichki qulogdan, ya’ni pardali labirintdan iborat.
Ichki qulog yumaloq va oval xaltachalardan iborat bo‘lib, bu xaltachalar
ichida yaxshi rivojlangan uchta yarim doira naychalar joylashgan.

Ta’m bilish hujayralari baliglarning og‘iz bo‘shlig‘ida, halqumida
hamda butun tana yuzasida joylashgan.

Baliglar hayotida yon chiziqg organlarining ham ahamiyati katta.
Ular terisida yon chiziq organlari yagqol ko‘rinib turadi. Ko‘pchiligida
u teriga botib kirib kanal hosil giladi va tashgi muhit bilan ko‘p sonli
teshikchalar orgali tutashadi. Kanal, ya’ni nayning devorida bir gancha
nerv tomirlarining uchlari —retseptorlar joylashgan. Boshida yon chiziq
organi tarmoglanib ketadi. Yon chiziq organi suv ogimi va undagi
jismlarning yaginlashayotganini aniglashda yordam beradi.

Ayirish organi. Barcha tuban umurtqalilarnikiga o‘xshash akulalarda
ham mezonefros buyrak bo‘ladi. U ikkita uzunchoq tanacha shaklida
bo‘lib, umurtga pog‘onasining ikki yonida tana bo‘shlig‘ining deyarli
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Kolkrak suzgichlari atrofidan to kloakasigacha cho‘ziladi. Har qaysi
buyrakdan bittadan ingichka siydik yo‘li - Volf nayi chigadi. Siydik
yo'llari keyingi tomonda o‘zaro qo‘shiladi. Ular urg‘ochilarida siydik
so‘rg‘ichining va erkaklarida siydik-jinsiy so‘rg‘ichining tepasidan o‘tib
umumiy teshik bilan kloakaga ochiladi.

Jinsiy sistemasi. Erkak akulaning urug‘donlari bir juft uzunchoq tana
shaklida bo‘lib, gizilo*ngachning yon qismi vajigarning tagida joylashgan.
Urug‘donlardan oq ipga o'xshash ingichka urug‘ chiqarish yoMlari
boshlanadi. Urug‘ chigarish yo‘llari buyrakning yuqorigi, odatda urug'don
ortig'i vazifasini bajaaivchi uchiga ochiladi. Buyrakning bu bo‘limidagi
kanalchalar (yo'llar) birlashib, qorin yuzasining ichki girg‘oglari bo‘ylab
o‘tadigan urug* yo‘llariga aylanadi. Urug‘ yo’'llarining keyingi uchlari
kengayib, yupga devorli urug‘ pufakchalarini hosil giladi. Urug‘ yo‘llari
siydik yo'llari bilan birgalikda siydik-tanosil so‘rg‘ichiga ochiladi.

Erkaklik jinsiy hujayralari urug‘donning kanallarida shakllanadi. Hali
yetilmagan spermatozoid urug‘ chigarish yo‘li orqali buyrakning oldingi
gismidagi urug‘don ortig'iga tushadi va bu yerda ular to’liq yetilgach,
urug‘ pufagiga yig‘iladi. Otalantirish vaqtida urug‘ pufakchalarining
devorlari gisgarib, spermatozoidlarni kloakaga tushiradi, so‘ngra bu
yerdan kopulyativ organ orqali urg'ochisining kloakasiga to‘kiladi.

Urg'ochilarining juft tuxumdoni ham qgizilo’ngachning ikki yonbo-
shida joylashgan. Juft tuxum yo'‘llari (Myuller naylari) esa qorin (ventral)
gismida yotadi. Tuxum yo‘llarining oldingi uchi jigar atrofidan o‘tib,
jigarning qorin (ventral) tomonidagi markaziy pallada joylashgan
umumiy voronkaga qo‘shiladi. Tuxum yo‘llarining yuqgori uchidan bir
0z pastroqda bittadan yumaloqg bo‘rtma bo‘lib (sekreti tuxum qobig‘ini
shakllantiradi), gqobiq bezi ana shu bo'rtmaning ichiga o‘rnashgan.
Tuxum yo'llarining pastidagi ancha kengaygan gismi bachadon deb
ataladi. U kloakaga mustaqil teshik bilan siydik so‘rg‘ichining yonida
ochiladi.Yetilgan tuxumlar tuxumdon devorini yorib, tana bo‘shiig‘i
orgali tuxum yo‘lining voronkasiga tushadi. Shunday qilib, urg'ochi
akulaning tuxum yo‘llari tuxumdon bilan go'shilmasdan to‘g‘ridan
to‘g‘ri tana bo‘shlig‘iga ochiladi. Tuxum yo‘llarining devori gisqgarib
turishi tufayli ichidagi tuxumlar bachadon tomonga garab harakatlanadi.
Tog‘ayli baliglarda otalanish ichki bo‘ladi, bunda spermatozoid bilan
tuxum hujayra tuxum yo‘lining yuqori bo‘limida go'shiladi. Tirik
tug'uvchi vakillarida embrion to‘liq shakllanguncha tuxum yo‘lining
bachadon bo‘limida saqglanib turadi. Tuxum qo‘yib ko'payadigan
turlarida esa galin pardaga o‘ralgan tuxumlar tashgariga chigariladi.
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11.3. TOG‘AYLI BALIQLAR SINFINING SISTEMATIKASI

Tog‘ayli baliglar sinfiga 650 tadan 730 tagacha tur kiradi va ular
Plastinkajabralilar (Elasmobranchii) yoki Akulasimonlar (Plagiostoma)
hamda Ximerasimonlar yoki Yaxlitboshlilar (Holocephali) kenja snfla—
riga bo‘linadi.

Plastinkajabralilar kenja sinfi 0‘z navbatida akulalar (Selachoidea)
va skatlar (Batoidei) turkumlariga boiinadi.

Akulalar turkumi vakillarining gavdasi odatda duksimon, suyrisimon,
ba’zilarida biroz yassilashgan bo'ladi. Akulalar suvda yaxshi suzadi va
asosan, yirtgichlik bilan hayot kechiradi. Ularning uzunligi 20—30 sm
dan (katranlar) 15—20 m gacha (kitsimon akulalar, gigant akulalar)
boradi. Akulalarning jag‘larida xanjardek uchi o‘tldr ko‘plab tishlari
bor. Og‘zidagi o‘tkir tishlari, o‘ljalarini (asosan baliglarni) ushlab olish
va tutib turishga xizmat qiladi. Akulalar turkumiga 20 ga yaqin oilalar
va 300—350 taga yaqin turlar kiradi. Ular Kaspiy va Orol dengizlaridan
tashgari barcha dengiz va okeanlarda tarqalgan (38-rasm).

Plashli akulalar (Chlamydoselachidae) oilasiga bitta plashli akula
(Chlamydoselachus anquineus) turi kiradi. Uning 6 juft jabra yoriglari
bor. Birinchi juft jabra go‘shilib boshining ikki tomonidan bir juft
plashga o‘xshagan teri burmalar hosil gilgan va boshigacha yopilgan.
Plashli akulaning shakli ugrisimon, ilonga o‘xshash, og‘zi boshining
uchida joylashgan. Uzunligi 1,2—2 m gacha boradi. Dum suzgichining
faqat ostki pallasi rivojlangan.

Plashli akulalar tuxumdan tirik tug‘ib ko‘payadi. Atlantika, Tinch
va Hind okeanlarining mo‘tadil va subtropik gismida, 400-1200 m
chuqurlikda yashaydi. Baliq va boshoyogli molluskalar bilan oziglanadi.

Kitsiinon akulalar (Rhincodontidae) oilasiga ham bitta kitsimon
akula (Rhincodon typus) turi kiradi. Kitsimon akula hozirgi baliglarning
eng virigi bo‘lib, uzunligi 15-20 m gacha, og‘irligi 1520 t gacha
boradi. Uning boshi kichik, og‘zi boshining uchida joylashgan. Og‘zi
nihoyatda katta, og‘zini ochganida 2 m gacha ochiladi. Mayda baliglar
va planktonlar bilan oziglanadi. Barcha okeanlarning, ya’ni Atlantika,
Tinch va Hind okeanlarining subtropik va tropik gismida targalgan.
Jabra yoriglari katta. Orga va yon tomonlarida og yoki sariq xollari
bor. Tuxum go‘yib ko‘payadi. Tuxumining uzunligi 0,5 m gacha boradi.

Tikanli akulalar, ya’ni katransimonlar (Squalidae) oilasiga 20 ga
yaqin tur kiradi. Tikanli akula (Squalus acanthias) eng keng targalgan
akuialardan biri bo‘lib, fagat sovuq Arktika va Atlantika okeanlari
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38-rasm. Akulalar turkumi vakillari:

d- 1~"rasimon akula; 2- odamxo'r akula; 3-gigant akula; 4 - yo‘lbars
akula, 5 kulrang yoki ko‘k akula; 6 - bolg'abosh akula; 7 - arraburun akula.
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suvlarida uchramaydi. Bu akula Qora, Barens, Oqg, Yapon va Bereng
dengizlarida targalgan. Tikanli akula dengizning sohiliga yaqinroq
joylarida to‘da bo‘lib ko‘chib yuradi. Tikanli akulalarning uzunligi
20—30 sm dan 1 m gacha, og‘irligi 14 kg gacha keladi. Orgasida 2 ta
toq orga suzgieh ganotlari bor. Tikanli akulalarning bu suzgieh ga-
notlarining oldida 1 tadan o'tkir tikanlari ajralib turadi. Go'shti mazali
bo‘lgani uchun ovlanadi. Tikanli akulalar tuxumdan tirik tug‘ib ko‘paya-
di. 12 tagacha tuxum go‘yadi.

Arraburun akulalar (Pristiophoridae) oilasining 2 ta avlodi va 4—5
ta turi bor. Arraburun akula (Pristiophorus japonicus) turi Yaponiya
dengizining Yaponiya va Koreya qirg‘oglarida ko‘plab uchraydi. Bu
akula suvning tubida sekin harakat gilib yashaydi. Jag‘lari cho‘ziq va
yassi gilichsimon tumshugga aylangan. Tumshug'‘i ikki yonida joylashgan
yirik tishlari ikki tomoni tishli arrani eslatadi. Arraburun akulalar mayda
baliglar hamda suv tubidan uzun tumshug‘i yordamida kavlab oladigan
bentos hayvonlar bilan oziglanadi. Ularning uzunligi 1,5 m gacha boradi.
Tumshug‘ida 2 ta mo‘ylovi bor, ular sezgi organlari hisoblanadi.
Arraburun akulalar, asosan Tinch va Hind okeanlarining iliq suvlarida
yashaydi. 10—12 tagacha tirik tug‘adi. Arraburun akulalarning skatlar
turkumiga kiruvchi arrabaliglardan farqgi, awalo jabralarining yonboshiga
tashgariga ochilishi va kofkrak juft suzgichlarining tana bilan go‘shilib
ketmaganligidir. MDHda uchramaydi. Go‘shti ovgatga ishlatiladi.

Seldsimon akulalar, ya’ni lamnalar (Lamnidae) oilasining 3 ta avlodi
va 6 ta turi bor. Ularning uzunligi 1,5-2,5 m dan 6-8 m gacha boradi.
Seldsimon akula (Lamna nasus) Atlantika okeaning shimoliy gismida
hamda O ‘rta yer dengizida ko‘p uchraydi, tropik mintagada uchramaydi.
Uzunligi 1,5—2,5 m keladi. To‘da bo‘lib yashovchi baliglar (seld, losos,
sardina, skumbriya) va boshoyoqli molluskalar bilan oziglanadi. Seldsi-
mon akulalarning tishlari yirik, dum suzgichlari o‘rogsimon shaklda
bo‘ladi. Lamna grekcha bahaybat, odamxo‘r degan ma’noni bildiradi.
Lekin bu akulalar odamga hamla gilmaydi. Seldsimon akulalar 2-5 ta
tuxum go‘yadi. Tuxumdan chiggan yosh akulaning uzunligi 70 sm
gacha boradi. Go‘shti uchun ovlanadi.

Gigant akulalar (Cetorhinidae) oilasiga bitta gigant yoki shimol
akula (Cetorhinus maximus) turi kiradi. Bu akula kattaligi jihatidan
kitsimon akuladan keyin ikkinchi o'rinda turadi, ya’ni uzunligi 12—15
m gacha, og‘irligi esa 4—9 t gacha boradi. Dum suzgichining ustki
pallasi katta va keng. Planktonlar bilan oziglanadi. Jigari nihoyatda
katta, tana massasining 20% ni tashkil giladi. Gigant akula ham ovlanadi.
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li’aridan balig yog‘i olinadi. Ular 2 ta yarimsharda issiq suvli dengiz
va okeanlarda yashaydi, juda ham sekin suzadi. Bahorda urug‘lanib, 2
yildan keyin 1,5 m li bola tug‘adi.

Mushuksimon akulaiar (Scyliorhinidae) oilasiga 86 ta tur kiradi.
I Jlarning uzunligi 50 sm dan 1,5 m gacha boradi. Xarakterli belgilariga
orgasida 2 ta toq orga suzgichi bo'ladi.

Tipik vakiliga mushuksimon akula (Scylior-

liluus canicula)ni misol gilib olish mumkin.

Uning uzunligi 0,5 m atrofida. Bu akulaiar

Atlantika okeanining Yevropa va Shimoliy

Amerika qirg‘oglarida bentoslar, ya’ni mol-

luskalar, qisgichbagasimonlar va chuval-

changlar bilan oziglanib yashaydi. Ular

ochko‘z bo‘lib, seldsimon baliglarning

kushandasi hisoblanadi. Qora dengizga ham

kirishi mumkin. Bu akulaiar tuxum qo‘yib

ko‘payadi, 2 tadan‘20 tagacha usti qalin 39-rasm. Akulalarning
shox moddali qobiq bilan o‘ralgan tuxum tuxumlari.
go‘yadi (39-rasm).

Otalanishi ichki, ya’ni tuxum yo‘lida urug‘lanadi. Tuxumining ustki
tomonida kiprikchalari bo‘lib, ular shu kiprikchalari yordamida suv
tagidagi narsalarga yopishadi. Go‘shti iste’mol gilinadi, terisi ham ish-
latiladi. Kulrang, ya’ni ko‘k akulaiar (Carcharhinidae) oilasiga 60 ga
yagin tur kiradi. Ularning uzunligi 4-5 m, ayrim turlari hatto 9 m
gacha, og‘irligi 10t gacha boradi. Ko‘k akulaiar tuxumdan tirik tug'adi.
Urg‘ochilari 30 tadan 50 tagacha, ba’zan 80 tagacha tug'adi. Bolasining
uzunligi 0,5 m gacha boradi. Umuman, ko‘k akulaiar juda chiroyli,
havorang, qomati kelishgan.

Y o‘lbars akula ham kulrang akulaiar oilasining bir turi hisoblanadi.
Bu akula tanasining ikki yon tomonida qgora yo‘llari bo‘ladi.

Y o‘lbars akulalarning uzunligi 4 m, og‘irligi esa 400-600 kg keladi.
Y o‘lbars akulaiar bolalari 2 m ga yetgunga gadar tanasidagi qora yo‘llar
yaqqgol ko‘rinib turadi. Keyinchalik bu chiziglar kam seziladi. Ular
odamlarga hujum qilishi mumkin. Yo‘lbars akulaiar oshgozonidan
konserva bankalari, primus va odam tanasining qoldiglari topilgan.
Ular, asosan qisgichbagasimonlar, molluskalar, baliglar, toshbagalar
va har xil o‘limtiklar bilan oziglanadi. Y o‘lbars akulaiar Hind okeanida
targalgan. Bu oilaga yana oq akula ham kiradi. Uning uzunligi 10-15
m gacha boradi. O ‘rta yer dengizida may va iyun' oylarida bolalaydi.
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Ularning terisidan va jigaridan foydalaniladi. Go‘shti go‘lansa hidli
bo‘lgani uchun kam iste’mol gilinadi.

Bolg‘aboshli akulalar (Sphyrnidae) oilasiga 7 ta tur kiradi. Asosiy
vakili gigant bolg‘abosh akula (Sphyrna makarran)ning uzunligi 4,5—6
m keladi. Uning boshi bolg‘aga o‘xshaydi. Boshining uzunligi 2 m gacha
borib, tanasiga nisbatan perpendikulyarjoylashgan. Boshining chekkalarida
mayda ko‘zlari bor. Og‘irligi 400 kg dan ortiq. Bolg‘aboshli akulalar tirik
va tuxumdan tirik tug'adi. Bitta urg‘ochi bolg‘aboshli akula uzunligi
40—50 sm keladigan 6—9 tadan 30—40 tagacha tirik tug‘adi. Bolg*‘aboshli
akulalar Tinch va Hind okeanlarining tropik va subtropik gismida uchraydi.
Yoz oylarida Angliyaga va MDHning Uzoq Sharq sohillariga ham o ‘tadi,
Ular molluskalar, gisgichbagasimonlar va baliglar bilan oziglanadi.
Bolg'aboshli akulalar odamga ham hujum qilishi mumkin. Ularning
oshgozonidan odam tana qoldiglari topilgan. Go‘shti iste’mol qilinadi,
jigaridan balig yog‘i olinadi, terisidan ham foydalaniladi. Akulalar
turkumiga yana to!g‘ri og‘izlilar, dengiz avliyolari, mako, dengiz tulkisi,
zebrasimon akulalar va boshga tur akulalar ham kiradi.

Skatlar (Batoidei) turkumi vakillarining tanasi yelka—-qorin tomoniga
garab yassilashgan, keng disksimon yoki rombsimon shaklda bo‘ladi.
Uzunligi bir necha sm dan 6— m gacha, og‘irligi 2,5 t gacha keladi.
Terisi yalang‘och, jabra teshiklari 5juft bo‘lib, gorin tomonida joylash-
gan. Ko‘krak suzgichlari kuchli rivojlangan, kengaygan. Ko‘krak va
gorin suzgichlarining cheti boshi va tanasining yon tomoni bilan tutashib
ketgan. Orqga suzgichlari dum tomonida bo‘ladi yoki bo‘Imaydi. Gavdasi
yapaloq bo‘lganligidan jabra yoriqglari, og‘iz teshigi va burun teshiklari
boshining ostida joylashgan. Ko‘zlari va sachratgichlari esa boshining
ustida joylashgan. Skatlarning anal, aksariyat hollarda dum suzgichlari
bo‘lmaydi. Yassi to'mtoq tishlari kuchli qirg'ichni hosil giladi.

Aksariyat turlari dengiz va okean tubida kam harakat qilib yashaydi,
ayrim turlari (mantasimonlar, tikandumlilar) suv ga’rida hayot kechiradi.
Asosan dengizlarda, deyarli barcha mintagalarda birmuncha sayozlikda
2700 m chuqurlikkacha hayot kechiradi. Ayrim turlari tropik daryolarda
(Amazonka va boshga daryolarda) uchraydi. Bentos organizmlar, asosan
molluskalar bilan oziglanadi yoki yirtgich hayot kechiradi. Mollyus-
kalarning chig‘anoglarini to‘mtoglashgan tishlari bilan maydalaydi. Tirik
tug‘adi yoki tuxumdan tirik tug‘ib ko‘payadi. Fagat rombsimon skatlar—
gina suv tubiga yirik tuxum qo‘yadi. Skatlarning 350 ga yaqgin turlari va
10 dan ortiq oilalari bor. MDHning shimoliy dengizlarida skatlarning 7
ta turi uchraydi (40-rasm).
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) 40-rasm. Skatlar turkumi vakillari:
1—dutorsimon  gquat- 2 arrabaliq; 3 - dengiz ajinasi yoki manta; 4 - bur-

gutsimon skat; 5 - ahajaksimon skat; 6 —tikandum yoki dengiz mushugi;
7 - elektr skati.
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Arrabaliglar (Pristidae) oilasi vakillari tanasining shakli arraburun
akulalarga o‘xshash, cho‘zig uzun tumshug‘ining ikki yonida yirik
tishsimon o‘simtalari bo‘ladi. Tanasining yassiligi, jabra teshiklar boshi-
ning ostki tomonida joylashganligi, ko'krak suzgichlarini og‘iz yaginida
boshi bilan tutashib ketganligi, tumshug‘ida mo'ylovlarining bo‘Imasligi
bilan arraburun akulalardan farqg giladi.

Arrabaliglar oilasiga 7 ta tur kiradi. Oddiy arra baliq (Pristis pecti-
natus) Atlantika, Tinch va Hind okeanlarining sohilga yagin joylarida va
0 ‘rta yer dengizida uchraydi. Uzunligi 4—5 m, ba’zan 6 m gacha yetadi.
Tuxumdan tirik tug‘ib ko‘payadi. Dengiz tubidagi loygadan arra tumshug‘i
yordamida organizmlarni kavlab olib yeydi. Ular baliglarni ovlaganda
arrasimon tumshug'‘i bilan baliglarni urib jonsarak giladi va keyin yeydi.

Qozigdum skatlar (Dasyatidae) oilasi vakillarida dumining o'rtasida
bitta yoki bir nechta uzun gilichsimon ninasi bo‘ladi. To‘garak shaklidagi
ko‘krak suzgichlari boshining oldida tutashib ketgan. Skat o‘zini himoya
gilganida dumidagi ninasi bilan uradi. Ninasining uzunligi 33—37 sm
gacha boradi. Janubiy va mo'tadil dengizlarda targalgan. Qozigdum
skatlar oilasining 35 ta turi bor. Ayrim turlarida tikanlarning soni 4 ta
bo‘lib, bu tikanlarining asosida zahar bezi bo'ladi. Bu bezlardan zahar
tikanlar orgali ogib o‘lja tanasiga o‘tadi. Qoziqgdum skatlar erkaklarining
uzunligi 70 sm, urg‘ochilarniki 2,3—2,5 m gacha boradi. Ular 400 m
chuqurlikda ham uchraydi.

Suvda tez suzadi, anal va orga suzgichlari yo‘q, terisi yalang‘och.
Bu skatlar tuxumdan tirik tug'ib ko‘payadi. 4 tadan 12 tagacha tug'adi.
Qozigdum skatlar baliglar va gisgichbagasimonlar bilan ozigianadi.
Qoziqdum, ya’ni dengiz mushugi (Dasyatis pastinaca) Qora va Azov
dengizlarida, shuningdek, G ‘arbiy va Sharqgiy Afrika hamda Yevropa
sohillarida targalgan. Bu baliq vitaminli baliq yog‘i olish magsadida
ovlanadi. Go‘shti ham iste’mol qilinadi.

Elektr skatlar (Torpedinidae) oilasi vakillarining tanasi yumaloq,
rostrumi (tumshug‘i) bo‘lmaydi, ko‘zlari kichik. Dumi kalta, suzgichlari
sferik shaklda. Tanasi yalang‘och. Tanasining ikki yonida ko‘krak
suzgichlari bilan boshi oralig‘ida elektr organi joylashgan. Bu organ
shaklan o‘zgargan muskul to‘gimasidan iborat. Har bir elektr organi
vertikal joylashgan teri katakchalariga o‘xshaydigan yuzlab ustuncha-
lardan iborat. Ustunchalarning orasi g‘ovak to‘gima bilan to‘lgan. Har
bir ustuncha elektr batareyasiga o‘xshash quyuq modda bilan to‘ldirilgan
350—400 disklardan iborat. Har qaysi plastinkada orga miya nerv
tarmoglari ta’sirida elektr zaryadi hosil bo‘ladi.
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Skat hosil gilgan elektr razryadi 8 dan 220 voltgacha yetadi. Elektr
skatlar dengiz tubida kam harakat qilib yashaydi. Hamma okeanlarning
subtropik va tropik gismida uchraydi. Elektr skatlar oilasiga 30 ga
yaqin tur kiradi, uzunligi 2 m gacha boradi. Ular tuxumdan tirik tug‘adi
va juda ham kichik bo‘lgan 4 tadan 10 tagacha tug'adi.

Oddiy elektr skat (Torpedo marmorata) Atlantikaning sharqiy sohilla-
rida va O ‘rta yer dengizida keng targalgan. Asosan suv ostida yashaydi.

Dengiz ajinalari (Mobulidae) oilasiga kiradigan skatlardan biri dengiz
ajinasi yoki manta (Manta birostris)ning ko‘rinishi gigant ko‘rshapalakka
o'xshaydi. Bahaybat bo‘lgani uchun uni dengiz ajinasi deb ham aytiladi.

Dengiz shaytonlari, ya’ni dengiz ajinalari tanasining kengligi suzgieh
ganotlari bilan hisoblaganda har xil, 1 m dan 4—7 m gacha va og‘irligi
1,52 t gacha boradi.

Manta barcha okeanlarning tropik suvlarida yashaydi. Cho‘chitilgan
yoki ushlangan dengiz shaytonlari, ba’zan odamga tashlanadi, qayiglarni
cho'ktirib yuboradi. Odatda ular odamlar uchun xavfli emas, planktonlar
bilan oziglanadi. Dengiz shaytonlari uzunligi 125 sm va og'irligi 9—10
kg keladigan bitta bola tug‘adi. Skatlarning go‘shti ovgatga ishlatiladi.
Ularning jigaridan baliq yog‘i olinadi, u «D» vitaminiga boy bo‘ladi.

Yaxlitboshlilar (Holocephali) kenja sinfi

Yaxlitboshlilar kenja smflning bitta ximerasimonlar (Chimaeriformes)
turkumi, 3 ta oilasi va 30 ga yaqin turi bor. Ular plastinkajabralilar
kenja sinflning vakillaridan ancha farg giladi. Yaxlitboshlilar 2500 m
gacha bo‘lgan chuqur suvlarda yashaydi.

Yaxlitboshlilarning gavdasi duksimon bo‘lib, dum tomoniga garab
ingichkalashib boradi (41-rasm). Uzunligi 60 sm dan 1,52 m gacha
boradi. Ularning tanglay-kvadrat tog‘ayi yaxlit bo‘lib miya qutisiga
go‘shilib ketgan, shuning uchun ham yaxlit-
boshlilar deyiladi.

Ximeralarning jabra yoriqglarini berkitib
turadigan teri pardasi bor. Ularning kloakasi
yo‘q, chunki siydik-tanosil teshigi bilan anal
teshigi alohida-alohida bo‘ladi. Qalin plastin-
kaga o‘xshagan oz migdordagi tishlari mavjud,
xordasi yaxshi rivojlangan.

Ximerasimonlarning terisi yalang‘och
bo‘lib, tangachalari bo‘lmaydi. Sachratg‘ichlari
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ham yo‘gq. Ovgat hazm qilish organlari yaxshi differensiallanmagan,
oshqozoni aniq ajralib turmaydi.

Otalanishi ichki, ya’ni tuxumlari urg‘ochisining tuxum yo‘lida
urug‘lanib rivojlanadi. Tuxumi galin qobiqga o'ralgan.

Ximerasimonlar 2 tadan tuxum qgo‘yadi, tuxumining kattaligi 12—
20 sm gacha bordi. Ular Atlantika, Hind va Tinch okeanlarida targalgan.
Tuxumini rivojlanishi 9—12 oy davom etadi. MDHda Murmansk sohil-
larida Yevropa ximerasi yoki dengiz mushugi (Chimaera monstrosa)
uchraydi. Uning uzunligi 1,5 m gacha boradi. Tinch okean ximerasi,
asosan Tinch okean qirg‘oglarida uchraydi. Yaxlitboshlilar suv osti
umurtqasiz hayvonlari, ya’ni ignaterililar, molluskalar va qisgichba-
gasimonlar bilan oziglanadi.

Ular o‘z o‘ljalarini butunlay yutib yubormay, balki parchalab, kuchli
tishlari bilan maydalab, so‘ngra yutadi. Ximeralarning uncha katta
ahamiyati yo‘q, fagat ularning jigaridan balig yog‘i olinib, dori—-darmon
sifatida foydalaniladi.

11.4. SUYAKLI BALIQLAR (OSTEICHTHYES) SINFI

Umumiy tavsifi. Suyakli baliglar sinfi vakillari yer yuzidagi barcha
suv havzalarida tarqalgan. Suyakli baliglar umurtgali hayvonlar kenja
tipi orasida eng ko‘p turlarni (20 mingga yaqin tur) o‘z ichiga oladi.
Shuningdek, baliglar katta sinfiga kiruvchi turlarning 97% dan ortig‘i
suyakli baliglar sinfiga kiradi. Suyakli baliglarning terisida suyak, ayrim-
larida ganoid va kosmoid tangachalar rivojlangan, ularda hech gachon
plakoid tangachalar bo'Imaydi. Ba’zi turlarida terisi yalang‘och bo‘ladi.
Skeleti hamma vaqt u yoki bu darajada suyaklashgan. Jabralari ustidan
suyakli jabra qopqog‘i bilan yopilgan. Suyakli baliglarning ko‘pchiligida
jabralararo to‘siglari ma’lum darajada reduksiyalangan vajabra yaproglari
bevositajabra yoylaridajoylashgan. Ko*pchilik suyakli baliglarda embrional
rivojlanish davrida ichakning orga tomonida bo*rtma sifatida hosil bo‘lgan
suzgich pufagi bor va u muhim gidrostatik organ hisoblanadi. Suyakli
baliglarda otalanish tashgi. Tuxumi (ikrasi) mayda, shox moddali qobig‘i
yo‘g. Tirik tug'adiganlari juda kam. Ichagida spiral klapanlari yo‘q,
uning o‘rniga ko‘pchilik suyakli baliglar ichagida ko‘r (pilorik) o‘simtalar
paydo bo‘lgan. Tog‘ayli baliglar yuragidagi arterial konus o‘rniga suyakli
baliglarda aorta piyozchasi bo'ladi.

Sistematikasi. Suyakli baliglar sinfi sistematikasi to'lig hal qilin-
magan. Hozirgi vagtda zoolog olimlar o‘rtasida bu sinf klassiflkatsiyasi
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to‘g‘rfeida bir to‘xtamga kelinmagan. Shunga garamasdan, ko‘pchilik
/oologlar suyakli baliglar sinfini 4 ta kenja sinfga bo‘lishadi: 1. Tog‘ay
- suyakli baliglar (Chondrostei) kenja sinfi. 2. Shu’laganotlilar
(Actinopterygii) kenja sinfi.3. Ikki xil nafas oluvchilar (Dipnoi) kenja
sinfi. 4. Panja qanotlilar (Crossopterygii) kenja sinfi.

[1.5. TOG'AY - SUYAKLI BALIQLAR (CHONDROSTEI)
KENJA SINFI

Tog'ay —suyakli baliglar (Chondrostei) kenja sinfiga oz migdordagi
baliglar turi kirib, sodda tuzilishini saglab qolgan gadimgi baliglardan
hisoblanadi. Ular bir gator belgilari bilan tog‘ayli baliglarga o‘xshaydi.
Ko'pchilik turlari akulalarga o'xshash duksimon shaklida bo‘ladi. Tog‘ay
—suyakli baliglar boshining uchida ham rostrumi bor, shu munosabat
bilan ularning og‘iz teshigi boshining pastki tomonida ko‘ndalangiga
joylashgan. Dum suzgieh ganoti bir xil emas, yuqorigi pallasi keng va
katta, ya’'ni geterotserkal tipda. Juft suzgieh ganotlari gorizontal holda
turadi. Tangachalari o‘ziga xos bo‘lib, katta-katta suyak bo‘rtmalardan
iborat. Bu suyak bo‘rtmalari gavdasi bo‘ylab besh gator bo‘lib
o‘rnashgan. O ‘q skeletining asosini xorda tashkil giladi va xorda ularda
bir umrga saglanib goladi. Umurtqalarining tanasi rivojlanmagan, ammo
umurtgalarining ustki va pastki tog‘ayli ravoglari bor. Birlamchi bosh
skeleti deyarli tog'aydan tuzilgan, lekin miya qutisining usti qoplag‘ich
suyaklardan, ya’ni teri suyaklardan iborat. Jabra apparati suyakli jabra
gopgog‘i bilan yopilgan. Tehagida spiral klapanlari bor. Suzgieh, ya’ni
havo pufagi bo‘lib, u kanal orgali gizilo‘ngach bilan go'shilgan. Yura-
gida arterial konus saglangan. Ularda go'shilish organlari yo‘q. Shuning
uchun ham otalanish tashqi, ikrasi mayda bo'ladi.

Tog‘ay - suyakli baliglar kenja sinfiga osyotrsimonlar, ya’ni bagra-
simonlar (Acipenseriformes) turkumi va osyotrlar, ya’'ni bagralar (Aci-
penseridae) hamda kurakburunlar (Polyodontidae) oilalari kiradi.
Osyotrlar oilasining 3 ta avlodi va 25 ta turi bor. Shulardan 13 ta turi
MDHda uchraydi (42-rasm).

Tashqi ko‘rinishiga ko‘ra osyotlar akulalarga ancha o‘xshab ketadi.
Ularning rostrumi uchli o‘tkir, og‘zi kichkina, voyaga yetgan turlarida
tishlari yo‘q. Bu oilaga uzunligi 9 m va og‘irligi 1400 kg gacha keladigan
ulkan beluga (Huso huso)ni misol gilib olish mumkin. Bunday bahaybat
beluganing har biridan 350 kg gacha qora ikra olinadi. Bu oilaga yana
uzunligi 4 metrgacha boradigan O ‘zoq Sharq kalugasi, uncha katta
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bo'lmagan sterlyad, uzun gazg'ich burunli sevryuga, rus osyotri, keng
va yapaloq qazg‘ich burunli gilquyruq yoki soxta kurakburun kiradi.

Rus osyotri Qora va Kaspiy dengizlari havzalarida targalgan. Sibir
osyotri Rossiyaning shimoldagi daryolarida uchraydi. Amur osyotri Amur
daryosida targalgan. Osyotrlarning uzunligi 40 sm dan 1,5 m gacha,
og‘irligi esa 100 kg gacha boradi. Sevryuga MDHda Azov, Qora va
Kaspiy dengizlarida uchraydi. Tumshug'i juda uzun sterlyad Kaspiy va
Qora dengizlari daryolarida hamda Shimoliy Muz okeanida targalgan.
Uning uzunligi 20 sm gacha boradi. Yevropa belugasi Kaspiy va Qora
dengizlarda, uzoq Sharqg belugasi (ko‘pincha kaluga deb ataladi) esa
Amur daryosi havzalarida yashaydi. Beluga 100 yildan ortiq umr ko‘radi.

0 ‘rta Osiyo, shu jumladan, O ‘zbekiston suv havzalarida osyotrlardan
Orol bagrasi (ship) Orol dengizi hamda Amudaryo va Sirdaryoning quyi
va o‘rta ogimida yashagan. Uning uzunligi 2 m gacha va og‘irligi 30 kg
gacha borgan. Shuningdek, 0 ‘zbekistonda soxta kurakbumnlarning uchta
turi uchraydi. Bu baliglarning tumshug‘i keng bo‘lib, kuraksimon shaklda.
Boshining pastki tomonida katta og‘zi joylashgan. Tanasining gavariq
suyak plastinkalari oralig'ida terisi mayda suyak donachalar bilan
goplangan bo'lib, yassi plastinkalari yo‘q. Ko‘zlari juda kichik, skeleti
tog‘aydan iborat. Tumshug'ini uchida 5 ta o'tkir va qattiq tikanlari bor.

Amudaryo katta soxta kurakburuni (Pseudoscaphirhynchus kaufman-
ni) Amudaryoning quyilish joydan Panj daryosi oralig'ida uchraydi. Bu
baligning tumshug'i keng yapaloq kuraksimon shaklda. Usti, ya’ni orga
tomoni goramtir rangda. Dumi ipga o‘xshagan uzun tanasining uchdan
bir gismini tashkil giladi, shu ipga o‘xshash dumining bo‘lishi bilan
kichik soxta kurakburundan (Pseudossaphirhynchus hermanni), ya’ni
kichik gajakdumdan farq giladi.

Dumining xivchin kabi ingichka va uzun bo‘lganligi uchun, uni
gilqguyrug ham deb nomlanadi. Tumshug‘ining uchida 5 tagacha o'tkir
va gattiq tikanlari bor. Katta yoshdagilarida bir juft o‘tkir tikani ko'zining
oldida va bir jufti ko‘zining orga gismida joylashgan. Bu baliglar aprel
oyida tuxum qo‘yadi, 7 yoshida voyaga yetadi. Uvildirig‘ining soni 2
mingdan 37 mingtagacha boradi. Chavoglari (lichinkalari) mayda bo‘lib,
umurtgasizlar bilan, kattalari esa baliglar bilan ozigianadi. Katta soxta
kurakburun ovlanadigan gimmatli baliglardan hisoblanadi. Lekin kam
uchraydi. Kichik soxta kurakburun (Pseudossaphirhynchus hermanni),
ya’ni kichik Amudaryo gajakdumi (toshbagra) ham Amudaryoda
targalgan. Uning uzunligi 27 sm gacha boradi. Tumshug'i uzun va
kambar bo‘ladi, tumshug‘ida tikanlar soni 2—3 ta bo‘ladi. Dumida
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42-rasm. Osyotrlar oilasi vakillari.
1—baqgra; 2 —sterlyad; 3 —uzuntumshuq bagra (sevryuga); 4 — beluga (oq
bagra); 5 — rus baqgrasi (osyotr); 6 — kurakburun; 7 — qilquyruq; 8 — fllbo‘yin.
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xivchini yo‘q, dum suzgieh ganoti geterotserkal tipda tuzilgan. Yelkasi-
dagi cho‘girlarining soni 9—13 tagacha boradi, ko‘zlari kichkina. Ko‘krak
suzgieh ganotida teri burmalari bolishi bilan ajralib turadi. Kichik
soxta kurakburun Amudaryoda uchraydi. Bu baliq katta soxta kurak-
burunga nisbatan kam uchraydi. Shuning uchun ham uning ko‘payishi
va rivojlanishi yaxshi o‘rganilmagan. Ularning ozig‘i suvda yashaydigan
umurtgasiz hayvonlar hisoblanadi. Ov aha-miyatiga ega emas.

Sirdaryoda ham kichikroq, ya’ni uzunligi 30 sm gacha boradigan
Sirdaryo soxta kurakburuni (P. fedtschenkoi) uchraydi. Bu baligning
tumshug‘i va boshi ustida tikanlari yo*q. Dum iplari bilan birga hisob-
laganda uzunligi 36—40 sm ga boradi. Bu baliq ftlbo‘yin yoki gilquyruq
deb ham ataladi. Juda kam uchraydi. 5—6 yoshida voyaga yetadi. Aprel
oyining o‘rtalarida urg‘ochi balig 1,5 mingtagacha uvildiriq tashlaydi.
Tuxumining diametri 1,8 mm gacha boradi. Suvda uchraydigan umurt-
gasiz hayvonlar bilan oziglanadi. Ov ahamiyatiga ega emas.

Soxta kurakburunlarning uchala turi ham kamyob bo‘lganligi uchun
0 ‘zbekiston «Qizil kitobi»ga kiritilgan.

Osyotrlar MDH mamlakatlaridan tashgari Shimoliy Amerikada ham
uchraydi. Demak, osyotrlar, asosan shimoliy yarimsharda targalgan.

Ular muhim ov ahamiyatiga ega. Qimmatbaho va sifatli go‘shti
hamda qora ikrasi uchun ovlanadi. Shuning uchun ham hozirgi vaqtda
bu baliglar maxsus baligchilik zavodlarida sun’iy urchitilib, tuxumdan
chiggan yosh baliglarni daryo va dengizlarga qo‘yib yuboriladi.

Kurakburunlar (Polyodontidae) oilasining 2 ta turi bo‘lib, ular
Shimoliy Amerika va Janubi-Sharqgiy Osiyoda uchraydi. Ulardan biri —
eshkakburun (Polyodon spathula) Missisipi daryosida yashaydi, uning
bo‘yi 2 m, og'irligi 75 kg. Ikkinchi turi psefur (Psephurus gladius) esa
Xitoydagi Yantszi daryosida uchraydi, uning bo‘yi 7 m gacha yetadi.
Bu baliglarning rostrumi uzun va uchi keng, yapaloq kurakka o‘xshaydi.
Ularning og‘zi ancha katta va jag‘larida mayda tishchalari bor. Terisi
yalang‘och. Tumshug‘ida tikanlari — shiplari yo‘q.

Tog‘ay-suyakli baliglarning ayrim turlari chuchuk suvlarda ham
yashaydi, ba’zi turlari esa o‘tkinchi baliglar hisoblanadi. Masalan:
sterlyad va Amerika ko‘l osyotri bir umr chuchuk suvlarda yashaydi.

Beluga, rus osyotri va sevryugalar, asosan dengizlarning girg'oqga
yaqin gismida yashab, tuxum qo‘yish uchun daryolarga kiradi. Ular,
asosan bahorda tuxum qo‘yadi, ikralarini suv tagiga, ayrim turlari qum
va loyga ko‘mib go‘yadi. Tuxumi rivojlanib to voyaga yetgan baliqga
aylanguncha har xil turlarida turlicha bo‘ladi. Masalan: sterlyadlarning



voyaga yetishi uchun 4—6 yil, rus osyotriga 8—15 yil, belugaga esa 15—
18yil kerak boMadi. Ularning serpushtligi ham har xil. Masalan: sterlyad
4 mingdan 140 mingtagacha ikra tashlaydi, Sibir osyotri 50 mingdan
500 mingtagacha, Rus osyotri 70 mingdan 840 mingtagacha va Uzoq
Sharq belugasi 500 mingdan 4,5 milliontagacha ikra tashlaydi.

Tog‘ay-suyakli baliglar, asosan hayvon oziqalari bilan oziglanadi.
Beluga yirtgich, u balig, ba’zan tyulen bolalarini ham yeydi. Osyotrlar
ko‘proq molluskalar bilan, sterlyadlar esa suvda yashaydigan hasharotlar
bilan oziglanadi.

Yevropada va Shimoliy Amerikada osyotrlar miqdori juda ham
kamayib ketgan. MDHda, asosan osyotrlar Kaspiy va Qora dengiz
havzalarida ovlanadi. Hozirgi vaqtda osyotrlarning 90—95% asosan
MDHda ovlanadi.

11.6. SHU'LAQANOTLILAR (ACTINOPTERYGII) KENJA
SINFI VAKILLARINING TUZILISHI VA KOTAYISHI

Shu’laganotlilar (Actinopterygii) kenja sinfiga 20 mingga yaqin tur
kiradi, ya’'ni suyakli baliglar sinfining 97% ga yagqin turlari kiradi. Ular
juda ham keng targalgan bo‘lib, barcha okean va dengizlarda uchraydi.
Ko‘pgina turlari chuchuk suvlarda, ya’ni daryolarda, koMlarda va
hovuzlarda yashaydi. Shu’laganotlilar turli-tuman sharoitda yashaganligi
uchun ularning tashqgi ko‘rinishi ham turlicha boMadi. Asosiy xarakterli
belgilariga avvalo skeletining toMiq suyakdan iboratligi, fagat ba’zi
joylaridagina xondral suyaklar orasida tog‘ay saqlanib qolgan. Bu
baliglarning rostrumi boMmaydi. Dumi gomotserkal tipda, ba’zi turlarida
dum suzgichi reduksiyaga uchragan. Ogfzi boshining oldingi uchida
joylashgan. Kloakasi yo‘q. Gavdasi suyak tangachalar bilan qoplangan.
Odatda, tangachalari yumaloq, yupga plastinka shaklida boMib, cherepit-
sasimon joylashgan. Qalqonli cho'rtan baliglarda tangachalari suyakdan
boMmay janoixU-LboMadi, ayrim turlarida suyak tangachalar umuman
reduksiyalangan. Jabra pardalarini tutib turadigan shu’lalari bor. Havo
pufakchasi yaxshi rivojlangan. Jabra apparati jabra qopqogM bilan
bekilgan. Ko'krak va qorin juft suzgich ganotlari gavdasiga nisbatan
vertikal holda joylashgan.

Shu’laganotlilar kenja sinfi vakillarinig juft suzgichlari skeleti yelpi-
gMchsimon joylashgan suyak nurlardan iborat, ya’ni suzgich ganotlarini
tashqi suyak nurlari ushlab turadi. Kenja sinfning nomi ham shundan
olingan. Ko‘krak juft suzgiich ganotlari gavdasining ikki yonida jabra



yoriglari orgasiga o'rnashgan. Qorin juft suzgich ganotlari esa qorin
tomonga o‘rnashgan. Toq suzgich ganotlariga 1 ta yoki 2 ta orga suz-
gich ganotlari, dum suzgich ganoti va anal suzgich ganoti kiradi. Suyakli
baliglarning barcha suzgich ganotlarini, akulanikiga garama-qarshi suyak
shu’lalar tutib turadi. Yumaloq ko‘zlarida qovoglari yo‘g. Boshining
ustki tomonida, ko‘zining oldida bir juft burun teshigi bor (43-rasm).
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43-rasm. Zog‘ora baligning tashqi tuzilishi:
1—jabra gopgog‘i; 2—burun teshigi; 3—yon chizig‘i; 4 —ko‘krak suzgich
ganoti; 5—qorin suzgich ganoti; 6 —anai teshigi; 7 —orga suzgich ganoti; 8 —anal
suzgich qganoti; 9 - dum suzgich ganoti; 10—og‘iz teshigi.

Har xil suzgich ganotlarining ma’lum bir vazifasi bor. Masalan:
dum suzgich ganoti butun dum bo‘limi bilan birga, gavdani ilgariga
harakat gildiradi hamda ml vazifasini bajaradi.

Juft suzgich ganotlarining yordami bilan baliq chap va 0‘ng tomonga
buriladi. Bundan tashqari, juft suzgich ganotlari baliglarning gavdasini
tabiiy holatda tutib turishga ham yordam beradi. Agar bordiyu balig-
larning juft suzgich ganotlari kesib tashlansa, bunday baliglar gornini
yuqgoriga garatgan holda suv betiga galqib chigadi. Orga va qorin toq
suzgich ganotlari aktiv harakatda ishtirok etmasada, lekin ular gavdaga
ma’lum darajada turg‘unlik berib, harakat etishiga yordam beradi.

Teri goplami. Suyakli baliglarning boshini hisoblamaganda, ularning
ko‘pchiligining butun gavdasi suyak tangachalar bilan qoplangan. Suyak
tangachalar tomga yopiladigan cherepitsaday bir-birining ustiga yotadi.

Har qaysi tangacha yumaloglashgan yupga plastinkadan iborat
bo‘lib, asosiy gismi teri ichida turadi, tashqi cheti esa mayda arra tishli
bo‘ladi. Bunday tangachani ktenoid tangacha deyiladi, olabug™asimon-
larda ktenoid tangacha bo‘ladi. Suyakli baliglarning ayrim turlarida
yana sikloid tangachalar ham bo‘lib, ularning cheti arra tishli boUTay,
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balki tekis bo‘ladi. Bunday tangachalar zog‘ora baliq, losos, plotva,
karas va boshqa baliglarda bo'ladi. Umuman, suyakli baliglarda ganoid,
kosmoid va suvak tangachalar bo‘ladi. Latimeriyalarda kosmoid tanga-
cha uchraydi. Bunday tangachaning ustki gatlami kosmin moddasidan
iborat. Ganoid tangachalar kayman baliglarda uchraydi va yassi
rombsimon plastinkalardan iborat bo‘ladi. Tangachalar baliglarning
asl terisidan, ya’ni koriumdan hosil bo'ladi. Tangacha gatlami sirtidan
yupga epidermis gqobiq bilan yopilgan. Epidermis gobig'ida bir hujayrali
bezlar ko‘p bo'lib, gavda sirtiga suvualik. va’ni sekret ajratadi. Bu
shilimshig modda balig tanasining suvga ishqalanishini kamaytiradi va
har xil bakteriyalardan saglaydi. Baliglarning tangachalari ularning o'sishi
bilan kattalasha boradi va plastinkalarda yirik halgalar hosil bo'ladi,
shu halgalarga garab baliglarning yoshi aniglanadi.

Baliglar tanasining boshidan to dum suzgieh ganotigacha to'g'ri
yon chizig'i o'tadi. Bu organ tangachalarni teshib o'tgan qator teshiklar-
dan hosil bo'lgan., Teshiklarning oxirgi uchi nerv uchlari bilan yon
chizig'i joylashgan maxsus kanalga ochiladi. Yon chizig'i suv sharoitidagi
o'zgarishlarni gabul giladi.

Skeleti. Suyakli baliglar skeleti tog'ayli baliglar skeletidan farq
gilib, asosan suyakdan tashkil topgan. Suyaklar kelib chigishiga garab
tog'ay (xondral) suyaklar va teri, ya’m qoplag'idi-Suyaktrga bo'linadi.
Xondral suyaklar tog'ay to'gimasining sekin-asta suyak to'gimasiga
almashinishidan hosil bo'ladi. Qoplag'ich suyak chin teridan hosil bo'ladi
va tog'ayli davrini o'tamaydi. Baliglarning skeleti o‘z navbatida o'q
skeleti, bosh skeleti va suzgieh ganotlar skeletiga bo'linadi.

0 ‘q skeleti (umurtqa pog'onasi). Suyakli baliglarning umurtga
pog'onasi fagat xondral suyaklardan tashkil topgan bir gancha umurt-
galar yig'indisidan iborat. Zog'ora baligning umurtga pog‘onasi boshga
suyakli baliglarnikiga o'xshab tana va dum umurtgalariga bo'linadi.
Umurtqalar tanasi qo'sh botiq amfitsel tipda, ularning orasida xorda
goldiglari saglanib golgan (44-rasm), xorda qoldiglari umurtqga tanasini
teshib o'tadigan tor kanallar orqali bir-biriga qo'shiladi.

Panja qanotlilar, ikki xil nafas oluvchilar va osyotrsimonlarda o'q
skeleti vazifasini xorda bajaradi. Qolgan suyakli baliglarda haqiqiy suyak
umurtgalar bo'ladi. Tana va dum bo'limlarining umurtgalari tuzilishi
jihatidan bir-biridan farg giladi. Tana bo’'limi umurtgalari tanasining
ko'ndalang kesimi yumaloqg bo'lib, uning yon tomonlaridan yonbosh
o'simtalar chigadi. Bu o'simtalarga tana bo’shlig'ini ustki tomonidangina
emas, balki yon va gisman qorin tomonidan ham o'rab turuvchi

!
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44-rasm. Suyakli baliglarning umumiy skeleti:
1—umurtqganing ustki ostist o'simtasi; 2 —umurtganing pastki yoyi, 3 —umurt-
ganing pastki ostist o‘simtasi; 4 — qovurg‘alari; 5- muskul oralig‘i suyakchalari;
6 —qganot shu’lalarining asosiy (radialiya) suyakchalari; 7 —ganot shu’lalari; 8 —yelka
kamari suyaklari; 9 —chanoq kamari suyaklari; 10 —bosh skeleti.

gilichsimon qayrilgan govurg‘alar birikadi. Umurtqgalarning ustki gismidan
ustki yoylar chiqib, ular ustki giltanoq o‘simtalar bilan qo‘shiiadi. Ustki
yoylardan hosil bo‘lgan kanalda orga miya joylashgan. Dum bo'limi
umurtgalarining ham tana va yoy qismlari bo‘ladi. Biroq ularning
ko‘ndalang o‘simtalari pastga joylashib, pastki yoylarni hosil giladi va
ostki giltanoq o‘simtalari bilan go‘shiladi. Ostki yoylardan hosil bo'lgan
kanal gemal kanal deb ataladi, unda dum arteriyalari va venalari joylashgan.
Bundan tashgari, zog'ora baliqda ko‘pchilik suyakli biliglarda boMgani
kabi yon tomonidan har gaysi qovurg‘a muskullariga o‘rnashgan ingichka
muskul suyakchasi kelib qo‘shiladi, bu suyakchalar giltanoglar deb ataladi.

Bosh skeleti. Suyakli baliglarning bosh skeleti ham akulalarning
bosh skeleti singari ikkita asosiy bo‘limga: miya qutisi va vistseral skeletga
boMinadi. Suyakli baliglarning bosh skeleti deyarli fagat suyak to'qimadan
tashkil topgan bir gancha ayrim suyaklardan tuzilgan.

Miya qutisi bir necha bo‘limga bo‘linib, bu bo'limlarda bir gancha
suyaklar joylashgan. Uning ensa bo‘limi ensa teshigini o‘rab turadigan
to'rtta ensa suyagidan tashldl topgan: katta ensa teshigining pastki
gismida toq asosiy ensa suyagi, ikki yon tomonida bir juft yon ensa
suyagi va ustida bitta ustki ensa suyagi bo‘ladi.

Eshituv boMimida eshituv kapsulasini tashkil etadigan quloq suyaklari
bor, ular zog‘ora balig miya qutisining har tomonida to‘rttadan
ko‘pchiligida tog*ayligicha goladigan ponasimon suyaklar yoki sfenoidlar
yotadi. Suyakli baliglarning visseral yoylari ham xuddi akulalarning
vistseral yoylariga o‘xshash, jag* yoyi, til osti vajabra yoylaridan iborat.
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Suyakli baliglarda besh juft jabra yoylari bir-biri bilan o‘zaro
harakatchan birikkan to‘rt juft suyakchalardan va yoylarni ostki tomon-
dan birlashtiruvchi bitta (toq) element (kopula)dan hosil bo‘lgan. Suyakli
baliglarda beshinchi jabra yoyi (oxirgisi) kuchli reduksiyalangan.

Suyakli baliglarda yangi tuzilma —jabra qopqog‘i bo‘lib, u har
tomondan giomandibulyar suyakka qo‘shiladigan to‘rtta yapaloq qop-
lag‘ich suyakdan: qopgoq, qopgog_oldi, qopgoq osti va qopqoq oraliq
suyaklaridan tuzilgan.

Suzgich ganotlar skeleti. Juft suzgich
ganotlari suyakli baliglarning ko‘kragida
va gornida joylashgan. Ko‘krak juft suz-
gichining yelka kamari (45-rasm) tanada
tayanch vazifani bajaradi.

Yelka kamari barcha suyakli baliglarda
kuchli reduksiyalangan birlamchi yelka
kamaridan, ya’ni ikkita kichkina xondral
— kurak va uning ostida joylashgan kora-
koid suyaklardan iborat. Kurak suyagi
ko‘krak erkin suzgich ganotining ichki
skeleti — radialiyalar kelib go‘shiladigan
yerda joylashgan bo‘lib, uning o‘rtasida
teshigi bor. Ikkilamchi kamar esa juda
kuch?i rivojlangan bo‘lib, miya qutisi tJJiIan yelka kamari va ko'krak suzgich

o . At o ganotlarining skeleti:
birikadi. Ko'krak erkin suzgich ganotining 1—kurak suyagi; 2—ko-
ichki skeleti kurak va gisman korakoiddan rakoid; 3 —kleytmm; 4 —Kleyt-
boshlanadigan bir gator mayda radia- rum usti suyagi; 5—orga ensa
liyalardan iborat. Bu radialiyalarga suzgich SUyagi:_ 6 —orga o'mrov suyagi;
ganot pallasida joylashgan va bo‘g‘im- /‘adialiyalar; 8—teri suyak
lardan tashkil topgan teri suyak shu’lalari shulalar.
bevosita birikadi. Akulaiar ko‘krak suzgichidagi bazaliy elementlari
suyakli baliglarda reduksiyalangan. Erkin suzgich ganotlarning bu
elementlari suyakli baliglarda o'zining tayanch funksiyasini yo‘qotgan
va bu funksiyani birlamchi kamar elementlar (kurak, korakoid) bajaradi.

Chanog kamari bir-biri bilan go‘shilib ketgan bir juft uchburchak
suyak plastinkadan iborat (46-rasm). Ular qorin devori muskulida
joylashib, umurtga pog‘onasi bilan bog‘langan emas. Chanoq kamarining
yon tomonlariga qorin suzgich ganotlari birikadi. Kamarga suzgich
ganot pallalari teri suyak shu’lalari orgali birikadi. Suyakli baliglarning
gorin suzgichida radialiya va bazaliya elementlari reduksiyalangan.

45-rasm. Zog‘ora baligning
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Suyakli baliglar gorin suzgichining funksiyasi
cheklanganligi sababli ularning tuzilishi sod-
dalashgan. Shunday qilib, suyakli baliglar
juft suzgieh ganotlarining ichki skeleti akula-
lardagiga nisbatan soddaroq tuzilgan, ya’ni
oldigi juft suzgieh ganotlarida bazaliyalar
yo'q, orga suzgieh ganotlarida esa bazaliyalar
hamda radialiyalar ko‘pincha reduksiya-
langan.

Toq suzgichlari orga, dum va anal
suzgieh ganotlardan tashkil topgan. Anal va
orga suzgieh qglhot ichki skeleti muskulda

chanog kamariVa'qodn0  joylashgan radialiyalardan. tashqi skeleti esa

suzgieh ganotlari: suzgieh cjanot shu’lalaridan iborat. Dum
1- chanoq suyaklari; suzgichi tashgi tomondan simmetrik va ichki
2 - teri suyak shu’lalari. tomondan assimetrik-gomotserkal tipda

tuzilgan. Uning ustki pallasi ichiga umurtqga
pog'onasining oxirgi uchi joylashgan bo‘lib, pastki pallasi asosini esa
kuchli o‘sib, keng tortgan qiltanoqg jjosiisl L— o‘simta ushlab turadi.
Tashqi skeleti teri shu’lalardan iborat.

Muskullari. Suyakli baliglarda terisining ostida suyaklarga birlashgan
muskullari joylashgan. Eng kuchli muskullari tana bo'ylab umurtgalar
yonida joylashgan bo‘ladi. Suyakli baliglarning muskullari ham xuddi
minogalarnikidek to‘g‘ri segmentli bo‘lib, biriktiruvchi to*qima mio-
septa bilan bir-biridan ajralgan miomerlardan iborat. Bu muskullarning
gisgarishi va bo‘shashishi natijasida baliq tanasini goh o‘ngga va goh
chapga egadi, natijada suvda harakatlanishiga yordam beradi. Boshini,
suzgieh ganotlarini, jaglarini, jabra qopgoglarini harakatga keltiradigan
alohida differentsiyallashgan muskullari mavjud. Ko‘z, jabrausti, jabrao-
sti va juft suzgieh ganotlar muskullari, hazm qilish nayini o‘rab turgan
vistseral muskullar sillig muskullar hisoblanadi. Jabra va jag* yoyidagi
sillig muskul tolalari ko‘ndalang-targ‘il muskul tolalar bilan almashinadi.

Ovgat hazm qilish sistemasi. Suyakli baliglarning oziq tutishida,
asosan ikldlamchi jag‘ ishtirok etadi. Suyakli baliglarning ko‘pchiligida
tishlari yaxshi rivojlangan va bu tishlar nafaqat jag* suyaklariga balki til
osti yoylariga ham birikkan bo’ladi. Og‘iz bo‘shlig‘idan keyin halqum
boshlanadi. Og‘iz va halqum bo‘shliglari orasida aniq chegara yo‘q.
Boshga baliglarga o‘xshash zog‘ora baligda ham hagiqiy til yo‘qg. Til
singari uchi og‘iz bo‘shlig‘iga chiqib turadigan til osti yoyining kapsulasi
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fagat shilimshiq parda bilan goplangan bo‘lib, u mustaqil bo‘lmagani
tufayli harakatlanmaydi. Har tomonida beshtadan jabra yorig‘i bo‘lgan
halgumi gisga qizilo‘ngachga, gizilo‘ngach esa oshgozonga ochiladi.
Oshgozondan kam differensiallashgan haqiqgiy ichak boshlanadi, bu
ichakning oldingi boMimini o‘n ikki barmogli ichak, so‘ngra ingichka
ichak va anal teshigi bilan tugaydigan to‘g‘ri ichak tashkil etadi (ba’zi
baliglar oshgozonning atrofida har xil sondagi pilorik o‘simtalar ham
bo‘ladi, og‘ora baligda pilorik o‘simta bo‘Imaydi. Chunld suyakli baliglar
ichagida spiral klapanlari boMmajsdan, uning o‘rniga pilorik o‘simtalar
boMadi va ular ichakning so‘rish yuzasini kengaytiradi. Jigari yurakning
orgasi, oshgozonning ostida va yon tomonida joylashgan boMib, uning
pallalari orasida o‘t suyuqgligi bilan toMa o‘t pufagi boMadi. O ‘t pufa-
gidan o‘n ikki barmoqli ichakka ochiladigan o‘t yoMi chigadi. Oshgozon
osti bezi ichak tutgichi bo ylab tarqalgan. Ichak bog‘ichiga esa
uzunchoq to‘q qizil rangli talog o‘rnashgan (47-rasm).

47-rasm. Zog‘ora balig ichki organlarining umumiy joylashish sxemasi:

1- venoz qoMtig'i; 2 - yurak boMmasi; 3 - yurak qorinchasi; 4 - gorin
aortasi; 5—aorta so‘g‘oni; 6 —olib keluvchi jabra arteriyalari; 7 —kyuvyerov quyi-
lishi; 8 - jabra; 9 - oshqozon; 10 - o‘n ikki barmogli ichak; 11 - ingichka ichak,
12-to‘g'ri ichak; 13-anal teshigi; 14-jigar; 15—o‘t pufagi; 16 - o‘t yo'li;
17 —oshqgozon osti bezi; 18 —taloq; 19 —suzgich pufagi; 20 —buyrak; 21 —siydik
yo'li; 22 - siydik - tanosil o‘sig‘i; 23—jinsiy bez; 24-jinsiy teshik.
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Tana bo‘shlig‘ining yugori gismida, ya’ni ichakning ustida gidrostatik
organ — suzgich pufagi joylashgan. U embrional rivojlanish davrida
hazm gilish naychasining orga gismidan o‘sib chiggan o‘simta hisobla-
nadi va qorin bo‘shlig‘i nayining orga tomonidan deyarli butun orga
gismini toMdirib turadi. Suzgich pufagi - ichi gaz bilan to‘lgan yupga
devorli xaltacha. Bu gaz tarkibida azot, karbonat angidrid va kislorod
bor. Suzgich pufagi ko‘pgina suyakli baliglarda bo‘ladi.

Ko'pchilik tur baliglarda, shujumladan, olabug‘aning havo (suzgich)
pufagi uning ichagi bilan tutashmagan. Bunday baliglarni yopiq pufakli
baliglar deyiladi.

Lekin bu baliglarning lichinkalarida hamda voyaga yetgan boshga
ba’zi bir balig turlarida (karpsimonlarda) ichagi bilan havo pufagi bir
umrga kichik naycha orqgali ulangan bo‘ladi. Bunday baliglarni ochiq
pufakli baliglar deyiladi. Suzgich pufagi, asosan gidrostatik organ vazifani
bajaradi, ya’ni u kengayganda baligning solishtirma og‘irligi kamayadi
va baliq suv yuzasiga ko'tariladi, torayganda (puchayganda) esa baligning
solishtirma og‘irligi ortadi va balig suv tubiga tushadi. Yopiqg pufakli
baliglardagi suzgich pufagining torayishi yoki kengayishi shu pufalc
devorlaridagi kapillarlar to*plamiga bog‘liq. Suzgich pufagi baliglarning
suzuvchanligini ta’minlash bilan bir gatorda tovushni kuchaytiradigan
rezonator vazifasini ham bajaradi. Bu esa baliglar tovushni yaxshiroq
eshitishi imkonini beradi.

Nafas olish organi. Suyakli baliglarning nafas olish organlari tog‘ayli
baliglarniki singari ektodermali jabra hisoblanadi.

Barcha suyakli baliglarda oldingi to‘rtta jabra yoylariga o‘rnashgan
tofit juft butun jabra bo‘ladi. Bundan tashqgari, jabra qopgqog'ining
ichki tomonida til osti yoki soxta jabra deb ataladigan murtak holidagi
jabraning yarim bo'lagi bo‘ladi. Bir butun jabra ikki gator bo‘lib jabra
yoylariga birikadi. Natijada bir jabraning ikkita yarim jabra yaproglari
asosi bir-biriga qo‘shilib ketadi. Ularning uchlari esa tashgi tomondan
jabra gopqgog'i bilan cheklangan jabra bo‘shlig‘ining ichida osilib turadi.
Jabra yoylarining ichki tomonida bir gancha mayda tishsimon —jabra
gilcha (tichinka)lari deb ataladigan va qo‘shni jabra yoyi tomon yo*‘nal-
gan o‘simtalari bo‘ladi. Jabra gilchalari maxsus suzish apparatiga aylanib,
suv bilan birga kirgan oziq moddalarini halqumdan jabra bo‘shlig‘i
orgali tashgariga chiqgib ketishiga to‘sqinlik giladi. Bu apparat plankton
organizmlar bilan oziglanuvchi baliglar (seldsimonlarda)da kuchli
taraqqgiy etgan. Yo‘g‘on qon tomirlari (qon olib keluvchi va gon olib
ketuvchi jabra arteriyalari) jabra yoylari bo‘ylab jabra yaproglari asosida
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Joylashgan. Suyakli baliglarda jabralarni va halqumni tashgi tomondan
jabra gopgog‘i yopib turadi. Nafas olish mexanizmi jabra gopqog‘ining
ko‘tarilishi va pastga tushishi tufayli amalga oshadi. Shunday qilib, baliglar
suvda erigan kislorod bilan nafas oladi. Baliglar suv yutganda suv og‘iz
bo‘shlig‘idan jabra yoriglari orgali o‘tib, jabralarni yuvib o‘tadi. Mana
shu jabra yaprogchalarining yupga devori orqgali qonga suvda erigan
kislorod o‘tadi, qondan esa suvga karbonat angdrid chigariladi.

Suvda kislorod yetishmasa baliglar suv yuzasiga ko‘tarilib, og‘zi
orgali havo oladi. Kislorod yetishmaydigan suvlarda baliglar ko‘p
yashamaydi. Shuning uchun ham ko‘pgina suv havzalarining usti
muzlab, muz ostida kislorod yetishmay qolib, baliglar qirilib ketadi.
Bunday paytlarda suv havzalarining har yer har yerida muzni yorib,
teshik ochib go‘yiladi.

Qon aylanish sistemasi. Zog‘ora
baligning yuragi tana bo‘shlig‘ining
oldingi gismida qorin tomonida joylash-
gan. Uning fagat uchta bo'limi: venoz
sinusi (qo‘ltig‘i), yurak bo‘lmasi va uning
ostida joylashgan muskulli yurak qorin-
chasi bor (48-rasm). Zog'ora baliq va
umuman, suyakli baliglar yuragida ar-
terial konus bo‘lImasligi bilan tog‘ayli
baliglar yuragidan farqg giladi.

Yurak gorinchasidan yo‘g‘on gon

tomiri —qorin aortasi chigib, boshlanish 48-rasm. Baliq yuragining

uzunasiga kesilgani (sxemasi):

joyida aorta so‘g‘oni deb ataladigan / — akulaniki
kengayish hosil giladi. Aorta so‘g‘oni I —suyakdor baligilci:
klapanJari va ko‘ndalang yo‘lh muskullari 1—venoz sinusi; 2 —yurak

boMjmasligi bilan yurak bo‘limlaridan, bo‘lmasi; 3 - yurak gorinchasi;
xususan arterial konusdan farq qiladi, 4 —~arterial konus; 5 - arterial ko-
shuning uchun ham u yurak singari nus”inS rudimenti, 6 - aorta
mustaqil urib (ishlab) turmaydi (49- b é°nL
rasm). Shunday qilib, gon olib keluvchi
jabra arteriyalari, jabra yaproglarida kapillarlar sistemasiga bo‘linib
ketadi. Bu kapillarlarning juda yupga devorlari orgali gon bilan jabrani
yuvib o‘tivchi suv orasida gazlar almashinuvi ro‘y beradi.

So‘ngra kislorodga boy arterial qon kapillarlar orgali gon olib ketuvchi
jabra arteriyalariga yig‘ilib, natijada toza qon orga (dorzal) tomonda
joylashgan bir juft aorta ildiziga quyiladi.
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49-rasm. Suyakli baliglar qon

aylanish sistemasi sxemasi:

1—yurak bo'lmasi; 2 —yurak qo-
rinchasi; 3 —aorta piyozchasi; 4 —qorin
aortasi; 5—olib keluvchi jabra ar-
teriyalari; 6 —olib ketuvchi jabra arte-
riyalari, 7—aorta ildizi; 8 —orqga aorta;
9 - uyqu arteriyasi, 10-o0‘mrov
arteriyasi; 11 —dum venasi; 12 —keyin-
gi o‘ng kardinal vena; 13 —keyingi
chap kardinal vena; 14 —buyrak qopga
sistemasi; 15 —ichak osti venasi; 16 —
jigar qopga sistemasi; 17 —kyuvyerov
quyilishi; 18 —jigar venasi; 19 —oldingi
kardinal vena (venoz qonli tomirlar
gora rangga bo'yalgan).

Aorta ildizlari boshning orgasida
umurtga pog‘onasining tagida bir-
biri bilan go‘shilib, butun organlarga
gon olib boruvchi qon tomirlar
chigadigan orga aortani hosil giladi.

Dum bo‘limidagi venoz gon toq
dum venasi orgali keladi va ikkiga
bo‘linib buyraklarga boradi. Suyakli
baliglarning ko‘pchiligida tog‘ayli
baliglarga garshi o'laroq fagat chap
buyrakda, chap keyingi kardinal vena
mayda kapillarlarga bo'linib gopga
sistemasini hosil giladi. Keyingi o‘ng
kardinal vena esa kyuvyerov qo‘shi-
lishigacha uzluksiz boradi. Buyrak-
lardan keluvchi keyingi kardinal
venalar yurak atrofida bosh gismdan
venoz gon olib keluvchi oldingi kar-
dinal venalar bilan qgo‘shiladi.
Keyingi va oldingi kardinal vena-
larning go‘shilishi natijasida yurak-
ning venoz qo‘ltig‘iga quyiladigan
juft kyuvyerov quyilishi hosil bo’ladi.
Jigar qopga venasi ichakdan mus-
tagil boshlanadi. Bu vena jigarda
kapillarlarga bo‘linadi va shu kapil-
larlar yana birlashib venoz sinusga
quyiladigan jigar venasiga aylanadi.

Tog‘ayli baliglarga xos juft suz-
gichlardan gon olib keluvchi yon-
bosh venalar suyakli baliglarda bo‘l-
maydi. Baliglarning yuragida har
doim venoz gqon bo'ladi. Qon ayla-
nish doirasi bitta; bunda arterial gon
venoz gon bilan aralashib ketmaydi.

Qon aylanish doirasi ikki funk-

siyani bajaradi: organizmning barcha hujayralarini oziq va kislorod
bilan ta’minlaydi hamda venoz qormi gqaytadan tildaydi. Bu quyidagicha
amalga oshadi. Arteriyalar orgali yurakdan venoz gon chiqib, jabralarga
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boradi, qon jabralarda oksidlanib arterial gqonga aylanadi va arteriya
gon tomirlari orqgali yurakka keladi. Arterial va venoz qon ular tarkibidagi
gazning sifatiga garab aniqlanadi, natijada gonning nomi bilan qon
tomirlarining nomlari hamma vaqt ham to‘g‘ri kelavermaydi. Masalan:
gorin aortasi va olib keluvchi jabra arteriyalarida venoz qon bo'ladi,
shuning uchun gonning tarkibiga garamasdan, balki yurakdan chiquvchi
gon tomirlari arteriya va yurakka keluvchi qon tomirlari vena deb

ataladi.

Suyakli bahglarning gon bosimi tog'ayli baliglarnikiga nisbatan yugo-
riroq bo‘ladi (suyakli baliglarda 18—120 mm simob ustuni bo‘lsa, tog'ayli
baliglarda 7—45 mm simob ustuniga teng bo'ladi).

Nerv sistemasi va sezgi organlari.
Suyakli baliglarning bosh miyasi
tog'ayli baliglarnikiga nisbatan bir-
muncha sodda tuzilgan. Uning hajmi
nisbatan kichik, oldingi miya qop-
gog'ida nerv moddalari yo'gq. Miya
yarimsharlarining ichi (yon gorin-
chalari) tog'ayli baliglardagi kabi
to'siq bilan toiiq ajralmagan. Miya
yarimsharlarining oldingi tomoniga
hidlov bo'lagi, orga tomoniga esa
oralig miya tutashgan. Oralig miya
nisbatan katta. Uning orga tomonida
epifiz, gorin tomonida esa gipofiz
joylashgan. Ko'rish nervlari kesishib,
Xxiazma hosil giladi. Suyakli baliglarda
o'rta miya va miyacha nisbatan katta,
yaxshi rivojlangan. Oraliq miya katta
yarimshar tomonidan berkitilgan.
Uzunchoq miya asta-sekinlik bilan
orga miyaga qo'shilib ketadi (50-
rasm).

Bosh miyadan 10 juft bosh miya
nervlari chigadi. Orga miya tuzilishi
bilan tog'ayli ba-liglarnikiga o'xshash
bo'thdi Umuman olganda, Baliglar
va barcha umurtgali hayvonlar bosh
miyasining barcha bo'limlari,
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7 RIvachs; O ROy
ko‘zgaboradigantarmog'‘i; 9 —eshitish
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hayvonlar hayotida muhim ahamiyatga ega. Masalan: miyacha baliglar
harakatini, uzunchoq miya nafas olish, qon aylanish, hazm qilish
organlari ishini boshgaradi.

Ko‘rish organlari. Suyakli baliglarning ko‘zi xuddi tog‘ayli balig-
larning ko‘ziga o‘xshash tuzilgan, ya’ni ularning ko‘zlari suvda ko‘rishga
moslashgan. Uning shox gatlami yassi va juda zich, ko‘z gavhari
sharsimon shaklda bo‘lib, shox gatlamga deyarli tagalib turadi. Shunga
ko‘ra, ko‘zning oldingi kamerasi juda kichik. Sklerasi tog'aydan iborat.
Ko‘z soqgasi bo‘shlig‘ida baliglarga xos bo‘lgan o‘rogsimon o‘simtalar
bor. Bu o‘simtalar tomirli pardadan boshlanib, ko‘ruv nervining kirish
joyiga yagin yerda to‘r pardani teshib chigadi va ko‘z gavhariga borib
birikadi. O ‘rogsimon o'simta gisgarganda ko‘z gavhari ichkariga kiradi
va natijada akkomodatsiya (fokusga tushirish) yuz beradi, ya’ni ko‘z
fokusi yagindagi narsani ko‘rishdan uzoqdagi narsani ko‘rishga to‘g‘ri-
lanadi. Harakatchan ko‘z govoglari yo‘g. Kumush parda baliglar uchun
juda xarakterli. Bu parda rangdor pardaga ham o‘tib uning tashqi
gatlamini hosil qgiladi.

Eshitish organlari fagat ichki qulogdan, ya’ni pardali labirintdan
iborat. Ichki quloqg, ya’ni pardali labirint suyak kapsulasiga o‘rnashgan.
Tog‘ayli baliglarniki singari pardali labirint bo‘shlig‘i suyuglik —
endolimfa bilan to‘lgan. Endolimfada mayda ohakli kristallar (eshitish
toshchalar) otolitlar suzib yuradi. Bundan tashqgari, endolimfada yana
3 ta yirik otolitlar ham bo‘ladi. Umuman, eshitish organlari tashqgaridan
ko‘rinmaydi, ular kalla suyagining orga gismidagi suyaklarda o‘ngda
va chapda joylashgan. Suvning zichligi tufayli tovush to'lginlari kalla
suyaklari orqali yaxshi o‘tadi va baliglarning eshitish organlari orgali
gabul qilinadi. Baliglar girg‘oq bo‘ylab ketayotgan odamning oyoq
tovushini, qo‘ng‘iroq va o‘q tovushini eshitadi. Baliglar har xil tovush
chigarib, bir-biri bilan so‘zlashish gobiliyatiga ega. Tovush chigarish
diapazoni yuqori, ya’ni 30 Gts dan 12 kGts ga boradi. Ovoz chigarish
signallari orgali baliglar bir-birlariga oziq topish, dushmandan saglanish
va jinsiy alogani xabar giladi. Ularning tovush chigarishi turlicha, ya’ni
ot tuyog‘ining tosh yo‘lda yurganda chigaradigan tovushiga o‘xshash,
shildirab, g‘ijirlab, chertganga o‘xshab, ingrab va boshgacha ovozlar
ham chiqgaradi. Baliglar, asosan tishlarini bir-biriga ishgalab, bo‘g‘in
suyaklari orasidagi ishgalanishlar orgali ham tovush chigaradi. Ayrim
baliq turlarida ovoz chigarish ularning suzgich pufaklarining hajmi
bilan ham bog‘liq bo‘ladi, chunki suzgich pufagi eshitish suyagi bilan
bevosita ulangan bo‘ladi.

96



Hid bilish organlari. Suyakli baliglarning hid bilish organlari tog‘ayli
baliglarnikiga o‘xshash bo‘ladi, ya’ni ko‘zining oldida burun bo‘shlig‘i
ko‘rinib turadi. Bu bo‘shliqg bir juft yopiq hidlov xaltachalariga
birlashadi. Ayrim tur suyakli baliglarda, masalan, zog‘ora baliglarda
hid bilish organi vazifasini mo‘ylovlari ham bajaradi.

Ta’m bilish organi barcha umurtgali hayvonlardagidek suyakli
baliglarda ham mayda ta’m bilish kurtakchalardan iborat. Ta’'m bilish
kurtakchalari, ta’m bilish hujayralaridan tashkil topgan. Har gaysi ta’m
bilish hujayralarini mayda nerv shoxchalari o‘rab olgan. Ta’m bilish
hujayralari baliglarning nafagat og‘iz bo‘shlig‘ida va halqumida, balki
terining butun tashgi yuzasida ham tarqgalgan bo’ladi.

Yon chiziq organlari ham alohida sezgi organlari bo‘lib, baliq
tanasining ikki yoni bo‘ylab, boshidan dumigacha boradigan va teriga
botib kirgan kanaldan iborat. Bu kanal tangachalarni teshib o‘tgan
talaygina teshikchalar orqali tashqi muhit bilan bog‘langan. Bosh
bo‘limida yon chiziglar bir necha tarmoglar beradi. Umuman, yon
chiziglar orqali baliglar suv yo‘nalishini, ogim kuchini va suv osti
predmetlariga yaqginlashganini sezadi. Ko‘pchilik baliglarning og‘iz
atrofida mo‘ylovlari bo‘lib, ular tuyg‘u vazifasini bajaradi.

Ayirish organlari. Suyakli baliglarda ham ayirish organi vazifasini
bir juft uzun tasmasimon shakldagi tana, ya’ni mezanefros buyrak
bajaradi va u gorin pardasi ostida umurtga pog‘onasining ikki yonida
joylashgan. Fargi shundaki, suyakli baliglarning ayirish sistemasi jinsiy
organlari bilan bog‘lig emas. Uzun to‘q-qizg‘ish rangdagi bir juft tana
bo‘yragi (mezanefros) baliklar gavda bo‘shlig‘ining boshidan oxirigacha
cho‘zilgan bo‘lib, suzgich pufagining ustida, umurtqgalarining ikki yonida
turadi. Buyraklarning oldingi uchi juda keng bo'lib, o‘rta chiziqda bir-
biriga go'shilib ketadi. Har gaysi buyrakning ichki cheti bo‘ylab bittadan
siydik yo‘li o‘tadi va ular pastroqda bir-biri bilan qo‘shilib ketadi.
Orga tomondan esa siydik pufagiga qo‘shiladigan bitta umumiy kanalni
hosil giladi. Siydik pufagi siydik-tanosil so‘rg‘ichi uchida maxsus teshik
orgali tashgariga ochiladi (51-rasm).

Jinsiy organlari. Suyakli baliglar suzgich pufagining yon tomonlarida /
odatda juft jinsiy bezlar joylashgan. Urg‘ochisining tuxumdoni maydaub
donachalar shaklida uzunchoq bo‘ladi. Urg‘ochilarida myuller ntfo ni
yo'qolib ketgan. Uning keyingi cho‘zilgan gismi tuxum yo'li hisobl?.
bitta teshik bilan siydik-tanosil so‘rg‘ichiga ochiladi. /g sodda

Erkak baligning juft urug‘doni silliq va g‘uj uzunchoq tanf tog‘aydan
iborat bo‘lib, u tana bo‘shlig‘ida urg‘ochilarining tuxum
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S joylashgan. Erkaklarida Volf nayi siydik
nayi vazifasini bajaradi. Urug‘donlarning
keyingi bo‘limlari kalta urug‘ chigarish
yo‘liga aylangan bo‘lib, umumiy jinsiy
teshik bilan siydik-tanosil so‘rg‘ichiga
ochiladi.

Suyakli baligiarining yetilgan jinsiy
hujayralari, asosan tashgariga suvga
chiqariladi va otalanish suvda ketadi.

Ayrim tur suyakli baliglarda otalanish

210 8 11549 ichki ham bo‘lishi mumkin, ular tashqi

Sl-rasm. Urg'ochi zog'ora muhitga suvga otalangan tuxum chi-

osggrﬂgggisglﬂzcixgijgzm: garadi. Bunday baliglar gatoriga Ameri-

1—suzgieh pufak: kaning subtropik hududlaridagi suvlarda

2 —tuxumdon; 3—tuxumdon  Yashovchi tishli karplar oilasiga kiruvchi
yo'li; 4 —siydik-jinsiy so‘rg‘ich; turlari kiradi.

5—jinsiy teshik; 6 —buyraklar, Shunday qilib, suyakli baliglar, asosan

7 —siydik yo'li; 8 —siydik ayrim jinsli. Germafroditizm ulardajuda

ﬁi?g;aa_ﬁ'f;iaﬁetsgs'g'i;i kam uchraydi. Dengiz okuni, dengiz

’ ' karasi germafrodit baliglar hisoblanadi.

I1.7. SHU'LAQANOTLILAR (ACTINOPTERYGII) KENJA
SINFINING SISTEMATIKASI

Shu’laganotlilar kenja sinfi quyidagi 3 ta katta turkumga bo‘linadi:
1 Suyakli ganoidlar (Holostei), 2. Suyakdor baliglar (Teleostei) va 3.
Ko‘pganotlilar (Polostei).

Suyakli ganoidlar (Holostei) katta turkumi. Bu baliglar ancha sodda
tuzilgan, ularning vakillari mezozoy erasida juda keng targalgan bo‘lib,
turkumlari ham ko‘p bo‘lgan. Bu katta turkum vakillarining xarakterli
belgilariga, avvalo ichagida spiral klapanlarining borligi, yuragida arterial
konusining saglanganligi va ustki ensa suyagining rivojlanmaganligidir.
Suyakli ganoidlar katta turkumining 2 ta turkumi bor: Kaymanlar yoki
kosali (pantserli) cho'rtanlar (Lepidosteoidei) turkumi va Amiyalar yoki
loyga baliglar (Amioidei) turkumi.

Kaymanlar (Lepidosteoidea) turkumlga 6— ta tur kiradi: Kaymanlar
yoki pantserli (kosali) cho'rtanlarning uzunligi 3—4 m gacha va og‘irligi
150 kg gacha boradi. Ular Shimoliy Amerikaning chuchuk suvlarida
yashaydi. Xarakterli belgilariga gavdasining romb shaklidagi suyakli
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ranoid tangachadan iborat pantser bilan qoplanganligi, ustki ensa
Miyagining yo‘gligi va havo pufakchasining borligidir. Kaymanlar yirtgich,
ularning og‘iz bo‘shlig‘ida tishlari bor. Cho‘rtan baliglarnikiga o‘xshash
lumshug‘i uzun uchli, gavdasi ham cho‘rtan baliglarnikiga o‘xshaydi.
I)umi gomotserkal tipda. Umurtqasi oldingi tomondan bo‘rtib chiggan,
orga tomondan botiq, ya’ni opistotsel tipda.

Amiyalar yoki loyga baliglar (Amioidei) turkumi. Bu turkumning
amiya yoki loyga baliq (Amia calva) degan bitta turi bor. Bu baligning
u/unligi 60—90 sm gacha boradi. Erkagi urg‘ochisidan kichikroqg.
Amiyalar kayman baliglar bilan suyakli baliglarning o‘rtasida ma’lum
darajada oralig o‘rinni egallaydi. Gavdasi sikloid tangachalar bilan
goplangan. Ularning spiral klapanlari va arterial konusi mdiment
liolida boMadi. Dumida gora xoli bor. Dum suzgich ganoti gomot-
sorkal tipda tuzilgan. Yuragida aorta ildizi murtagi bor, orga suz-
I'ich ganoti uzun, dum suzgich ganoti doira shaklida. Og'zida tishi
yo'q, tumshug‘i to*‘mtoq, yuvosh balig. Juft suzgich ganotlari kieh-
kina. Yon chiziqg organlari yaxshi seziladi. Umurtgasi amfitsel tipda.
Amiyalar Shimoliy Amerikadagi sekin oqgadigan va ogmaydigan
rimchuk suvlarida yashaydi. Bunday suvlarda odatda kislorod kam
boMadi. Shuning uchun amiyalarda qo‘shimcha nafas olish organi
vazifasini suzgich pufagi bajaradi. Bu baliglar sovuq paytlarda suvsiz,
liavo muhitida bir kecha-kunduzgacha yashay oladi. Ular tunda
laol. Qishda chuqur joylarda karaxt boMib yotadi. Voyaga yetgan
amiyalar qisqgichbagasimonlar, molluskalar, ba’zan baliglar bilan
oziglanadi. Yosh baliglar fagat umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi.
Amiyalar, asosan aprel-may oylarida suv harorati +25°C atrofida
boMganda urchiy boshlaydi. Urchish paytida amiyalarning erkagi
suvning qirg‘ogMga yagin kelib, chuqurligi 25-40 sm boMgan sayoz
joylarda suv o‘tlaridan uya yasaydi. Uyasining shakli tarelkaga
o‘xshash boMib, sathi 40—60 sm2ga boradi. UvildirigMning soni 70
mingtagacha boradi, tuxumlarini erkagi qo‘riglaydi. Amiyalar boshga
baliglarni qirib ziyon yetkazadi. Ularning go‘shti gattiq va bemaza.
Shuning uchun ovqgatga ishlatilmaydi.

Suyakdor baliglar (Teleostei) katta turkumi. Shu’laganotlilar kenja
sinfining ko‘pchilik turlari suyakdor baliglar katta turkumiga mansub
boMib, hozirgi vagtda mavjud boMgan baliglar turining gariyib 95% ni
tashkil giladi. Bu katta turkumga 40 dan ortiq turkumlar Kiradi.

Seldsimonlar (Clupeiformes) turkumi. Bu turkumga eng sodda
tuzilgan suyakdor baliglar kirib, bosh skeletining asosiy gismi tog‘aydan
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iborat. Seldsimonlar barcha suzgich ganotlarining shu’lalari yumshoq
va bo‘g‘imli boMishi bilan ajralib turadi. Seldsimonlarning gorin suzgich
ganotlari birmuncha uzoqda, ya’ni gorin tomonida joylashgan. Yon
chiziq organlari bo‘lmaydi, ammo jabra qopgog‘ida sensor naylari yaxshi
rivojlangan. Havo pufagi hayoti davomida gizilo'ngach bilan ulangan
bo‘ladi. Tangachalari sikloid tipda tuzilgan. Seldsimonlar 40 mingdan
280 mingtagacha tuxum go‘yadi. Seldsimonlar uncha yirik bo‘Imagan
baliglardan hisoblanadi. Ularning uzunligi, asosan 7 sm dan 45 sm
gacha, ayrimlari 75 sm gacha boradi. Bu turkumning 3ta oilasi (seldlar,
anchouslar, dorabalar) va 300 taga yagin turi ma’lum. Eng muhim
oilalaridan biri seldlar (Clupeidae) oilasi hisoblanadi. Seldlar oilasiga
tropik, ilig, ba’zan sovuq suvli dengiz va okeanlarda yashaydigan 100
dan ortig tur baliglar kiradi. Ular to‘da bo‘lib pelagik yashaydi,
planktonlar bilan ozigianadi. Ba’zi seldlar ko‘payish va uvildirig tashlash
uchun daryolarga ham kiradi. Seldlar keng targalgan. Ular, asosan
dengizlarda yashaydi. Arktikadan to Subantarktikagacha bo'lgan barcha
dengizlarda uchraydi, aynigsa tropik suvlarda ko‘plab yashaydi.
Dunyoda, shu jumladan, MDHda ovlanadigan baliglarning 37% ni
seldlar tashkil giladi. MDHdagi suvlarda seldlar oilasidan Atlantika
seldi yoki shimol seldi (Clupea harengus) Shimoliy va Uzoq Sharq
dengizlarida targalgan. Puzanok (Caspialosa caspia) Kaspiy dengizida
uchraydi. Bu baliq ikra tashlash uchun Volga va Ural daryolariga katta-
katta to‘da bo‘lib o‘tadi. Tinch okean seldi (Clupea pallasi) Oq va
Barens dengizlarida targalgan.

Uzoqg Sharq dengizlarida shimol seldidan tashgari yana sardina
ivasi (Sardinops sabax), Boltiq, Kaspiy va Qora dengizlarda esa kilka
(Sprattus sprattus), tyulkalar (Clupionella cultriventris va C.macrop-
halma) va shprotlar (Sprottus) kabi mayda baliq turlari ham uchraydi.
Qora dengizda Anchouslar (Engraulidae) oilasidan qora dengiz anchousi
yoki xamsa (Engraulis encrasicolus) yashaydi. Orol dengizida salaka
uchraydi.

Losossimonlar (Sahnoniformes) turkumi. Losossimonlar turkumiga
kiruvchi baliglarning xarakterli belgilariga yelka suzgich ganoti bilan
dum suzgich ganoti orasida teridan iborat skeletsiz yumshoq yog* suzgich
ganotining bo‘lishidir. Losossimonlarning o‘q skeleti va bosh qutisi
gisman suyaklashgan. Bu turkumga o‘rtacha va yirik o‘tkinchi baliglar
kiradi, ya’'ni ular, asosan dengizlarda o‘sib, ulg‘ayadi, lekin ko‘payish
uchun daryolarga o‘tadi. Losossimonlarning ko‘pchilik turlari Uzoq
Sharqg dengizlarida yashaydi. Bularga keta (Oncorhynchus keta), bukri
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Imlu (Oncorhynchusgorbuscha), nerka (Oncorhynchus nerka) va boshga
Ml'luri kiradi.

Atlantika okeanining shimoliy gismidagi Barents va Oq dengizlarida
nilanhigi Lososyoki Syomga (Salmo salar) yashaydi. Bu baligning Uzoq
Nliarq lososlaridan farqi, migratsiya qilib ikra tashlagandan keyin hammasi
linn halok bo‘lmaydi. Ayrimlari hayoti davomida to‘rt martagacha
n.ig goldirishi mumkin.

Uzoqg Sharqgda uchrovchi lososlar esa bir marta tuxum tashlagandan
Irvin nobud bo‘ladi. Chunki bu baliglar tuxum qgo‘yish uchun juda
uzog, ya’ni 2 ming km dan ortig masofani bosib o‘tadi va holdan
loyadi. Shimoliy dengizlarda hamda Qora va Kaspiy dengizlarida
N\yomgaga yaqin bo‘lgan tur — kumja (Salmo trutta) uchraydi. Bu
baliq migratsiya qilib daryoga kiradi.

Chuchuk suvli daryolarda kumjalarning mayda turlaridan biri forel,
ya’'ni gulmoy (Salmo trutta fario) yashaydi. O ‘zbekistonda gulmoy,
asosan Sirdaryo va Amudaryoda uchraydi. Ular ba’zan daryolardan
tog‘li ko‘llarga ham o‘tadi (52-rasm).

Lososlar oilasi orasida haqiqiy chuchuk suvlarda yashovchi vakillari
ham bor. Ularga siga (Coregonus), omul va taymenlar kiradi. Lososlar
kam miqgdorda uvildiriq tashlaydi. Masalan: ketalar 3—4 mingtagacha,
gorbushalar esa 2—2 mingtagacha ikra tashlaydi. Bu baliglar uvildiriglarini
suvni tagidagi balchiglarga yoki qumning tagiga ko‘mib gqo‘yadi. Yosh
baligchalar daryolarda gishlab goladi, bahor kelishi bilan ular dengizlarga
suzib o‘tadi. Lososlar katta ov ahamiyatiga ega. Chunki bu baliglarning
go‘shti mazali bo‘ladi, undan tashqari lososlardan qizil ikra ham olinadi.
Ularning ikrasi osyotrlarning ikrasidan keyin sifati va mazasi jihatidan
ikkinchi o'rinda turadi. Lososlar kam migdorda tuxum qo‘yishini hisobga
olib, hozirgi paytda ularni sun’iy usulda ko'paytirish chora tadbirlari
ko‘rilgan.

Karpsimonlar (Cypriniformes) turkumi. Karpsimonlar turkumining
vakillari ham xuddi seldsimonlarga o‘xshab, primitiv suyakli baliglarga
kiradi. Karpsimonlarning ham suzgieh pufagi ichak bilan go‘shilgan,
suzgieh pufagi ikki gismga bo‘linadi, suzgieh ganot shu’lalari yumshoq
boMadi. Bu baliglarning havo pufagi bir-biriga harakatchan tarzda
birikkan 3 ta suyak zanjir —Veber apparati bilan ichki qulogga qo‘shil-
gan. Uning vazifasi havo pufakchasi sezgan suv bosimini muvozanat
organga o‘tkazishdan iborat. Ba’zi turlarida (laqga baliglarda) tanga-
chalari bo‘lmaydi. Bu turkumning 3000 dan ortig turi bor. MDHda
120 ga yaqin va O ‘zbekistonda 19 ta turi uchraydi. Aksariyat turlari
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52-rasm. Suyakli baliglar:

| - anabas; 2 - forel (gulmoy); 3 - vobla; 4 - lesh (oqcha balig); 5- kefal-
6 — ugor (lion balig). ’



I Inn link suvlarda yashaydi. Baliglar turlarining 15% dan ortig‘i karps-
Imonlar turkumiga to‘g‘ri keladi. Karpsimonlar turkumiga 2 ta
uiln  kiradi: Kadglar, ya'ni zog‘ora baliglar (Cyprinidae) oilasi va
| i<iga baliglar (Siluridae) oilasi.

O'zbekistonda tutiladigan baliglarning 80% ni karplar oilasi vakillari
Inshkil etadi. Ularning jag‘larida tishlari bo‘Imaydi, lekin orga jabra
voylarida yaxshi taraqgiy etgan halqum tishlari bor. Karplar oilasi
vakillari tanasining uzunligi 2 sm dan 1,5 m gacha boradi. Karplar
oilasiga ko‘l va daryolarda yashaydigan qizilko‘z (Rutilus rutilus), Kaspiy

Volga havzasida yashaydigan vobla (Rutilus rutilus caspius), ogcha
balig (Abramis brama), zog‘ora baliq(Cyprinus carpio)lar kiradi. Bu
oilaga yana Orol dengizi, Zarafshon, Amudaryo va Sirdaryo hamda
ularning irmogqlarida uchraydigan mo‘ylovli baliq, oddiy gorabaliq,
moy balig, oqcha baliq, oggayroq gizilko‘z (jerex), tovonbaliq (karas),
Samargand xramulyasi, parrak baliq, oq chebak, turkiston qumbalig'i,
og amur va xumbosh ham kiradi. Karplar ham ov ahamiyatiga ega
bo‘lgan baliglar gatoriga kiradi. 0 ‘zbekiston suv havzalaridan zog‘ora
balig, moybaliqg, tovonbaliq, qorabaliq, oqcha, oq amur, amurxumboshi
va boshga baliq turlari ovlanadi. Birgancha turlari (karp, tovonbaliq,
og amur, amur xumboshi) suv havzalarida bogiladi.

Lagga baliglar (Siluridae) oilasiga kiruvchi baliglarning terisi ustida
haqiqgiy tangachalari bo‘lmaydi, ayrim turlarida suyak tikan bolishi
mumkin. Jag‘larida o‘tkir tishlari bor. Ular, asosan yirtgich baliglar
hisoblanadi.

Laggalarning uzunligi 5 m gacha va og‘irligi 300 kg gacha boradi.
Laqgalar oilasiga 1200 taga yaqin tur kiradi. Ko*pchiligi Amerika, Osiyo,
Afrikaning tropik va subtropik gismida targalgan, deyarli barcha turlari
chuchuk suvlarda yashaydi.

Lagga baliglarning pastki jag'ida ikki juft va yuqorigi jag‘ida bir
juft mo‘ylovlari bo‘ladi. Bu mo‘ylovlari tuyg‘u vazifasini bajaradi. Lagga
baliglar yaxshi suza olmaydi, ular 3 yoshida jinsiy voyaga yetadi. May
oyida urchib 500 mingtagacha uvildiriq tashlaydi. Erkagi tuxumlarini
go‘riglaydi.

Lagga baliglar ko‘pincha mayda baliglar bilan ozigianadi. Ba’zan
suvilonlar, kemiruvchilar va parrandalar (o‘rdak)ni yutib yuboradi. Yosh
lagga baliglar hasharotlar va baliq chavoglari bilan ham ozigianadi.

Laqga baliglar MDHda Kaspiy dengizi havzalarida va O'rta Osiyoda
uchraydi. 0 ‘zbekistonda Orol dengizi sohillarida, koilarda va daryo-
larning o‘zanlarida oddiy laqqga baliq yashaydi.
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Ular, asosan tinch ogadigan suvlar aylanmasida va chuqur joylarda
yashaydi. Laqga baliglar Chinoz atrofida va Amudaryoda iyun oyida
uvildirig tashlaydi. O ‘rta osiyoning tez oqgar daryolarida turkiston
laggachasi (Glyptosternum retiulatum) uchraydi. Elektr lagga balig‘i
(Malapterurus electricus) Nil daryosi va G ‘arbiy Afrika daryolarida
uchraydi. Bu baligning uzunligi 65 sm dan 1 m gacha bo‘lib uch juft
mo‘ylovi bor. Elektr lagga baliq terisining ostida boshidan to yumshoq
suzgichigacha bo‘lgan joyda o‘ziga xos bir juft elektr organi joylashgan.
Bu organ orga miyadan chiggan 2 ta yo‘g‘on nerv bilan tutashgan.
Elektr organining quwati 300-360 voltgacha boradi. Lagga baliglar
100 yildan ortig umr ko‘radi.

Oq amur, amur xumboshi Amur havzasidan keltirilib, O ‘zbekistonda
iglimlashtirilgan. Karplarning go‘shti sifati va mazasi jihatidan lososlar-
nikiga yetmaydi. Dunyoda ovlanadigan baliglarning 4,5% karplarga
to‘g‘ri keladi.

llonsimon baliglar (Anguilliformes) turkumi. Bu turkumga kiradigan
baliglarning gavdasi uzun ilonsimon bo‘ladi. Ilonsimon baliglarning
gorin, ba’zan esa ko‘krak suzgieh ganotlari bo‘lmasligi bilan xaralc-
terlanadi. Orga, dum va anal suzgieh ganotlari bir-birlariga qo‘shilib
ketgan. Suzgieh pufagi ichagi bilan bog‘langan. llonsimon baliglar
turkumiga 350—400 taga yaqin tur kiradi. Ular, asosan tropik va subtropik
dengizlarda targalgan. Umuman, ugorlar dengizlarda yashaydi, o‘tkinchi
turlari ham mavjud. Boltig dengizi havzalarida daryo ugori (Anguilla
anguilla) uchraydi. Bu baligning biologiyasidagi qizigarli tomoni
shundaki, ikra tashlash uchun daryodan okean va dengizlarga o‘tadi.
Ular Atlantika okeaniga o‘tib, suvning chuqur joylariga tuxum go‘yadi.
Tuxumdan uch yildan keyin lichinka chigadi va bu lichinkalar migratsiya
gilib gqaytadan daryoga keladi. Yosh ugorlarning migratsiya qilib daryoga
kelib voyaga yetish davri 4 yilga to‘g‘ri keladi. llonsimon baliglarning
MDHda unchalik ov ahamiyati yo‘q. Ularning uzunligi 10-40 sm dan
1-3 m gacha va og‘irligi 60 kg gacha boradi.

Cho‘rtansimonlar (Esociformes) turkumi. Cho‘rtansimon baliglar
turku-mining turlari ko‘p emas, ya'ni 10 ga yaqin turi bor. Ular yirtqi-
chlik qilib hayot kechiradi. Cho‘rtan baliglarning tanasi cho‘zinchoq
bo‘lib, boshi juda katta, tumshug‘i cho‘ziq va yassi. Og‘zi katta, boshi
tanasi uzunligining uchdan bir gismini tashkil etadi. Pastki jag‘i oldinga
turtib chiqgan. Jag‘ida tishlari juda ko‘p. Orga, dum va dum osti
suzgieh qganotlari bir-biriga yaqin joylashgan bo‘lib, ular oljasini sakrab
ushlab olishga yordam beradi. Ichagi bilan suzgieh pufagi qo‘shilgan.
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«f/bekistonda chuchuk suvlarda uchraydi. Respublikamizningjanubdagi
ilnryolarida va ko‘llarida oddiy cho‘rtan baliq (Esox lucius) uchraydi.
i Mdiy cho‘rtan Sirdaryo, Amudaryo va Orol dengizida ham yashaydi.

Cho‘rtan baliglar o‘troq hayot kechiradi. Ularning eng sevimli
Viishash muhiti suv girg‘oglaridagi o‘t bosgan joylar hisoblanadi. Cho‘rtan
Ititliglar 17 mingdan 215 mingtagacha uvildirig tashlaydi. Erkak cho‘rtan
luilig 3 yoshda, urg‘ochisi esa 4 yoshda jinsiy voyaga yetadi. Eng katta
(lio‘rtanlarning uzunligi 1,5 m, og‘irligi esa 35—37 kg gacha boradi.
( ho‘rtan baliglarning ozig‘i baga, mayda qushlar va baliglar hisoblanadi.
Bu baliglar ovgatga ishlatilgani bilan unchalik ov ahamiyatiga ega
i'mas. Ba’zan baligchilik xofjaliklariga ziyon ham keltirishi mumkin.

Sargansimonlar (Beloniformes) turkumi. Bu turkum vakillari o‘ziga
xos baliglar boMib, ko‘pincha dengizlarda yashaydi. Ularning ko‘krak
suzgich ganotlari uzun bo‘lib, shu suzgich ganotlari yordamida suvdan
yugoriga sakrab 150—200 m gacha, ba’zi turlari hatto 400 m gacha
uchib borib suvga sho‘ng‘iydi. Sarganlarning tipik vakili ko‘krak juft
suzgichlari juda katta boMgan uzunganot (Exocoetus) hisoblanadi. Bu
turkumga uchar baliglar vajag‘i juda ham uzun boMgan sarganlar kiradi.

Ular, asosan tropik dengizlarda tarqalgan. Bu turkumga 150 ta tur
kiradi. Uzunligi 15—50 sm keladi.

Tikanbaligsimonlar (Gasterosteiformes) turkumi. Bu turkumga 200
dan ortiq tur kiradi. Tikanbaliglarning orga suzgich ganotining oldingi
gismi o‘z shaklini o‘zgartirib, parda bilan bir-biriga go‘shilmaydigan
o‘tkir uchli tikanlarga aylangan. Qorin suzgich ganotlari ham bir juft
tikan ko‘rinishda boMadi. Tikanbaligsimonlar turkumi vakillari Shimoliy
yarimshardagi chuchuk va sho‘r suvlarda uchraydi. MDHda bir necha
turlari Boltiq, Barens, Qora, Azov va Kaspiy dengizlarda hamda bir
gator daryolarda uchraydi. Tipik vakili uch tikanli tikanbaliq (Gasteros—
teus aculeatus) hisoblanadi (53-rasm).

Bu baligning erkagi o'simliklardan shaklan sharga o‘xshash uya
yasab, shu uyaga urg‘ochisi qo‘ygan uvildirigMni go'riglaydi. Urg‘ochilari
bor-yo‘gM 100 taga yaqin tuxum qo‘yadi. Tikanbaliglar Orol dengizida
va Amudaryoda ham uchraydi. Kattaligi 7 sm dan 30 sm gacha boradi.

Tutamjabralilar (Lophobranchii) turkumi. Bu turkumga juda ajoyib
dengiz baliglari kiradi. Ularning ichki jabra apparati reduksiyalanib,
o‘rniga jabra yaproqchalari bir tutam boMib boshining tashgi tomoniga
yigMlgan. Gavdasi halgasimon suyak plastinkadan iborat kosa (pantsir)
bilan qoplangan. Boshida uzun naysimon tumshugM bor, og‘zi kichkina,
tishi yo‘q. Erkaklarining gorin tomonida maxsus xaltachasi boMib, bu
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53-rasm. Suyakli baliglar:

1 tikanbaliq; 2 —sudak (sla baliq); 3 —savat baliq; 4 —iglobryux; 5—kambala’
6 —dengiz otchasi; 7 —dengiz shaytoni.
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xaltachada otalangan tuxumlarini olib yuradi. Bu turkumning vakillari,
asosan issiq tropik dengizlarda targalgan. MDHda Qora, Kaspiy, Boltiq
va Yapon dengizlarda uchraydi. Asosiy vakillariga dengiz ninalari (Syng-
nathus) va dengiz toychalari (Hippocampus) kiradi. Ular ov ahamiyatiga
ega emas. Dengiz toychasi dumi bilan suv tagidagi o'tlarga o‘ralib
otga o‘xshab tanasini tikka tutadi.

Olabug‘asimonlar yoki okunsimonlar (Perciformes) turkumi. Bu
turkumga dengiz va chuchuk suvlarda yashaydigan ko‘plab tur baliglar
kiradi. Olabug‘asimonlarning asosiy xarakterli belgilariga, awalo gorin
suzgich ganotining koicrak suzgich ganoti ostida yoki biroz oldinrogda
joylashganligi, suzgich pufagining yopigligi, ya’'ni ichak bilan go‘shil-
maganligidir. Ularning juft va toq suzgich ganotlarida (aynigsa, orga
suzgich ganotlarida) ma’lum migdorda uchi o‘tkir va bo‘g‘imlarga
bo‘linmagan, nurlar, shu’laJar bo‘ladi. Orga suzgich ganoti 2 ta. Bu
turkumga 6500 dan ortiq tur kiradi.

Olabug‘asimonfar turkumi sistematikasi murakkab bo‘lib, ko‘plab
kenja turkumlari, oilalari va avlodlari mavjud. Olabug‘asimonlar turkumi
dunyodagi barcha suv havzalarida uchraydi, aynigsa olabug'alar (Perci-
dae) oilasi vakillari katta ov ahamiyatiga ega. Bu oilaga 160 ta tur
kiradi. MDHda Qora va Kaspiy dengizlarda keng targalgan va ko‘p
ovlanadigan olabug‘alar oilasiga sudak ya’ni sla baliq (Luciopersa),
olabug‘a (Perea) va toshbosh, ya’ni yershlar (Acerina) kiradi.

Sudaklar Amudaryoda va Orol dengizida ham uchraydi. Ular 3
yoshida voyaga yetadi, secpusht, ya’ni 200 mingdan 500 mingtagacha
uvildirig tashlaydi. Sudaklar mart oyidan boshlab suvning harorati 13—
15°C boMganda uvildiriq tashlaydi. Ular uvildiriglarini 3-5 m chuqurlikda
suv osti o‘tlariga biriktirib go‘yadi. Urg‘ochi sudaklar qo‘ygan tuxumla-
rini erkaklari butun rivojlanish davrida, ya’ni 7—15 lcun davomida qo'rig-
laydi. Sudaklar yirtgich. Ular baliglar va umurtgasiz hayvonlar bilan
ozigianadi. Ov ahamiyatiga ega.

Okunlar, ya’ni olabug'alar daryo va ko‘llarda keng targalgan. Ular,
asosan o‘troq holda yashaydi, kattaligi 50 sm gacha va og‘irligi 1—2 kg
atrofida bo‘ladi. Okunlar aynigsa Sibir daryolarida keng targalgan.
0 ‘rta Osiyoda olabug‘alar Orol dengizida va unga quyiladigan suvlik-
larda uchraydi. Suvning harorati +16°C bo'lganda, aprel oylaridan
boshlab uvildiriq tashlaydi. Uvildiriglarining soni 900 mingtagacha bo-
radi. Olabug‘alar 3 yoshida jinsiy voyaga yetadi.

Yersh, ya’ni toshbosh baliglar, asosan O ‘rta Osiyoda Orol dengizi,
Sirdaryo va Amudaryoda yashaydi. Bizning sharoitda ularning eng kattasi
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15 sm uzunlikda bo’ladi, unchalik ov ahamiyatiga ega emas. Okunsi-
monlar turkumiga yana labirintlar (Anabantidae), skumbriyalar (Scombr-
idae), tunetslar (Thunnoidae) va buqga baliglar (Gobiidae) oilalari ham
kiradi.

Labirintlar oilasining vakillaridan biri anabas (Anabas testudineus)
bo‘lib, u uzoq vagtgacha suvdan tashqarida turadi va hatto daraxtlarga
ham o‘rmalab chiga oladi. Bu baliglarning xarakterli belgisi jabra
bo‘shlig‘ining qopsimon o‘sib chiqgqganligidir, ya’ni anabaslarda jabra
yaproglari kam taraqgiy etgan, lekin jabra bo‘shlig‘ida talaygina gon
tomirlar bilan ta’minlangan shillig pardali yupga suyak plastinkalaridan
iborat murakkab labirint bo'ladi. Mana shu labirint anabasning asosiy
nafas olish organi hisoblanadi. Labirintlar tropik Afrika va Osiyoning
chuchuk va uncha sho‘r bo‘lmagan suvlarida yashaydi.

Skumbriyalar oilasining vakillari, asosan ochiq dengizlarning tagida
hayot kechiradi. Ular yaxshi suzadi. Tipik ov ahamiyatiga ega bo‘lgan
vakili oddiy skumbriya (Scomber scomberus) hisoblanadi. MDHda
skumbriyalarning bir necha turlari Boltiq va Qora dengizlarda targalgan.
Ular Qora dengizda ovlanadigan juda gimmatli va eng muhim balig-
lardan biri hisoblanadi.

Tunetslar oilasining vakillari skumbriyalarga yaqin turadi. Shuning
uchun ham ayrim olimlar tunetslarni skumbriyalar oilasiga go'shadi.
Tunetslarning uzunligi 40 sm dan 3 m gacha boradi. Ular dengizlarda,
Tinch va Atlantika okeanlarida ko‘p uchraydi va ovlanadi. Qora dengizda
yil bo'yi oddiy tunets (Thunnus thunnus) uchraydi. Tunetslar juda
ham harkatchan, soatiga 90 km tezlikda suzishi mumkin va ular muhim
ov ahamiyatiga ega.

Buga baliglar oilasining vakillari uncha yirik emas. Ular ko‘pincha
dengiz girg‘oglariga yagin suvlarda va chuchuk suvlarda yashaydi hamda
suv tubida umurtqasiz hayvonlar bilan oziglanadi. Buga baliglarning
erkaklari ko‘payish paytida uya yasaydi. Urg‘ochilari uya ichiga ikrasini
go‘ygandan so‘ng erkaklari tuxumlarni qo‘riglaydi. Bu baliglar tropik
dengizlarda, Qora, Azov va Kaspiy dengizlarida va bir gancha daryolarda
targalgan, ular ovlanadi. Buqa baliglarning gavdasi yuqoridan pastga garab
bir oz yapaloglashgan va qorin suzgieh ganotlari shaklan o‘zgarib, so‘rg‘ichga
aylangan. 0 ‘rta Osiyoda Orol dengizida buga baliglarning 7 ta turi uchraydi.
Yopishgoq baliglar (Echenoidae) oilasi vakillarining boshi ustida so‘rg‘ichi
bo‘ladi, ular shu so‘rg‘ichi yordamida boshqa baliglarning terisiga yopishib,
o‘sha baliglarning energiyasidan foydalanadi. Tipik vakiliga yopishqoq
baliq (Echeneis naucrates)ni misol gilib olish mumkin.
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Treskasimonlar (Gadiformes) turkumi. Treskasimonlar turkumiga 750
iM yaqin tur kiradi. Treskasimonlar turkumining vakillari katta ov
.Ihnmiyatiga ega bo‘lgan ancha yirik baliglar hisoblanadi. Ularning barcha
suzgich ganotlarida yumshoq va bo‘g‘imlarga boMingan shu’lalari bor.

Treskalarning asosiy xarakterli belgilariga, 3 ta orga suzgich ganoti
va 2 ta anal suzgich ganotlarining borligidir. Qorin suzgich ganotlari
ko'krak suzgich ganotlari ostida yoki undan oldinda joylashgan, suzgich
pufagi yopiq.

Treskalar, asosan ilig suvli okean va dengizlarda targalgan. Faqat
nalim (Lota lota) Yevropa, Osiyo va Shimoliy Amerika chuchuk suv-
larida yashaydi va u sanoat ahamiyatiga ega boMgan yagona gimmatbaho
baliglardan biri hisoblanadi. Treskasimonlar turkumining vakillari, asosan
Boltiq, Oq, Barents dengizlarida hamda Uzoq Sharqda keng targalgan,
eng katta ov ahamiyatiga ega boMgan turi treska (Gadus morhua)
hisoblanadi. Treskasimonlarni ovlash dunyo migyosida seldsimonlardan
keyin ikkinchi o‘rinda turadi. Ularning go‘shtidan tashqari, «D» vitami-
niga boy boMgan jigaridan olinadigan shifobaxsh baliq moyidan tibbiyot-
da ham foydalaniladi.

Treskalar juda ham serpusht, ya’ni 2,5 mln dan 10 min tagacha ikra
tashlaydi. Treskalarning eng yirigi 180 sm gacha va ogMrligi 40 kg gacha
boradi. Ular 8—10 yoshda jinsiy voyaga yetadi, 24 yilgacha yashashi
mumkin. Treskasimonlardan piksha (Melanogrammus aeglefmus), navaga
(Eleginus navaga), sayda (Voreogadus saida), mintay (Theragra
chalcogramma) va boshqga turlari ham ko‘plab ovlanadi.

Kambalasimonlar (Pleuronectiformes) turkumi. Kambalasimonlar
turkumi vakillarining tanasi ikki yon tomondan gisilgan. Ko‘zlari va
burni boshining ikki yon tomonida joylashmay, balki asimmetrik boMib
boshining bir tomoniga olgan. Dum suzgich ganoti gomotserkal. Suzgich
pufagi yo‘g. Orga va anal suzgich ganotlari qo‘shilib ketgan. Kambalalar
suv tubida yashaydi va yon tomoni bilan suzadi. Yosh kambalalar esa
yoni bilan suzmay, odatdagiday to‘g‘ri suzadi va ularning ko‘zlari,
burni ham boshining ilcki yon tomonida joylashgan boMadi, keyinchalik
ular asta-sekin suv tubiga tushib voyaga yetadi. Suv tubiga yon tomo
bilan yotadi va boshining pastga garagan tomonidagi ko‘zi, burni us
tomonga o‘tadi. Ularning gorin juft suzgich ganotlari ko‘krak
suzgich ganotlaridan oldinda joylashgan. Bu turkumga 500 ga y
tur kiradi. Kambalalar Atlantika va Tinch okeanlarining dengiz
targalgan. MDHda Kaspiy va Orol dengizlaridan tashgari hAat,

dengizlarda uchraydi. 1000 m gacha boMgan chuqurliklarda yawing
otlari



MDHda kambalalarning 80% Oxota dengizida uchraydi. Ular
Murmansk va Uzoq Sharq o‘lkalarida ko‘p ovlanadi. Kambalalar juda
ham oz migratsiya qgiladi.

Ularning migratsiyasi tuxum qgo‘yish, ovqat topish va gishlash biian
bog‘lig. Kambalalarning migratsiyasi 100-200 km atrofida bo'ladi.

Kambalalarning uzunligi 86 sm gacha, ba’zilari 2—3 m gacha, og‘irligi
100 kg gacha boradi. Erkagi 9 yoshda va urg'ochisi 13 yoshda jinsiy
voyaga Yyetadi. Ular 25 yilgacha umr ko‘radi. Kambalalar nihoyatda
serpusht, bir necha millionlab uvildiriq tashlaydi. Ular, asosan bahorda
ko‘payadi. Oxota dengizida yashaydigan kambalalarning uzunligi 45
sm, og‘irligi 500 g keladi. Yaponiya dengizida yulduz kambalasi
yashaydi, uning uzunligi 54 sm, og‘irligi 4 kg gacha boradi. Kambalalar
umurtgasiz hayvonlar va baliglar bilan ozigianadi.

Tutashjagiilar (Plectognathi) turkumi. Bu turkumning turlari juda
oz va ular, asosan tropik mamlakatlardagi dengizlarda yashaydi. Bu
baliglarning yuqorigi va pasti jag‘lari tutashib ketgan, ya’ni jag‘lari
shaklan o‘zgarib, molluska hamda krablarning gattig chig‘anoglarini
maydalashga moslashgan tumshuqga aylangan. Tishlari ko‘p, tanasi
yirik tangachalar yoki suyakli plastinka bilan goplangan. Bu turkumning
asosiy vakillariga kuzovka, nina gorin va oy baliglar kiradi. Ularning
uzunligi 0,5—1 m gacha, ayrim tur oy baliglar hatto 3—5 m gacha
boradi. Suzgich ganotlari bor, lekin yaxshi rivojlanmagan. Nina qorin
baliglar ichiga havo yutadi va suv ogimida harakat giladi.

Oyoqganotlilar (Pediculati) turkumi. Oyoqqganotlilar turkumiga 225
dan ortiq tur kiradi, ular suvning tubida yashaydi. Oyoqqganotlilar yelka
— qorin tomonga yassilashgan bo‘lib, ko‘krak suzgich ganotlari keng,
ular yordamida baliglar suv tubida yurishga moslashgan. Orga suzgich
ganotining oldingi tomonidagi shu’lalari o‘zgarib uzun harakatchan

lypaslagichlarga aylangan. Mana shu paypaslagichlarning tebranib

'hi natijasida bu baliglar o‘zlariga oziq bo‘ladigan mayda baliglarni

24di va shu usulda ozig'ini tutib oladi Bu turkumning tipik vakili
\shaytoni (Lophius piscatorius) hisoblanadi. MDHda Mur-

. Qora dengizda uchraydi. Og‘zi juda katta, yirtgich baliq,
bi*M va og'‘irligi 20 kg dan ortiq bo‘ladi. Dengiz shaytoni,
ayln « ~00-2000 m chuqurlikda 1,3-3,0 mln tagacha tuxum
YoAtf>

bolar”y! nlypteri) katta turkumi. Bu katta turkumga bitta
O‘'shan ~ ‘oteriformes) turkumi kiradi. Ko‘pganotlilar
balig ({* "Nosan chuchuk suvlarda yashaydi (54-rasm).
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54-rasm. Ko*pganotli balig (Polypeterus bichir).

Ularning makoni tropik Afrikaning daryo va ko‘llari hisoblanadi.
Ko‘pganotlilarning asosiy xarakterli belgilariga, awalo terisi harakatchan
mmb shaklidagi ganoid tangachalar bilan goplanganligidir.

Orqa suzgieh ganoti bir gancha mayda suzgieh ganotlardan tashkil
lopgan, shu sababli ko'pganotlilar deb nom olgan. Ko‘krak suzgieh
ganotining asosiy pallasi go‘shtdor bo'lib, shu’lalar shu pallalarda
o‘rnashgan. Dum suzgieh ganoti yumaloq va gomotserkal tipda bo‘ladi.
Skeleti suyakdan tashkil topgan. Ularning suzgieh pufagi ikki gismdan
iborat bo‘lib, o‘ng gismi katta bo‘ladi. Ikkala gismi ham gizilo‘ngach
bilan go‘shilgan va qo‘shimcha nafas olish organi vazifasini bajaradi.
Ko‘pganotlilarda o‘pka arteriyasi va o‘pka venasi yo‘q, ichki burun
teshigi bo‘lmaydi. Ularning ichagida spiral klapanlari, yuragida arterial
konusi va ko‘zining orgasida juft sachratg‘ich organi bor.

Ko‘pganotlilarning rivojlanishi o'zgarish bilan boradi, ya’ni meta-
morfozli. Ularning lichinkalarida tashqi jabra bo‘lib, bu jabralar til
osti yoylariga o ‘rnashgan. Ko'pganotlilarning uzunligi 120—180 sm gacha
boradi, 10 ga yagin turlari uchraydi. Ko‘pganotlilar tubi balchigli
daryolarda hayot kechiradi, ular mayda baliglar, hasharotlar va
gisqgichbagasimonlar bilan oziglanadi

11.8. IKKI XIL NAFAS OLUVCHILAR (DIPNOI)
KENJA SINFI

Ikki xil nafas oluvchilar bir gancha sodda tuzilish belgilariga ega
bo‘lishi bilan boshga suyakli baliglardan farq giladi. Xususan, o‘q
skeletining xordadan iboratligi, arterial konusi hamda ichagida spiral
klapanlarining bo‘lishi, suzgieh pufagining yo‘qligi ularni tog'ayli
baliglarga yaginlashtiradi. Shuning bilan birga juft suzgichlari skeleti,
jabra qopqgog‘ining borligi va miya qutisi skeletlarining suyakdan
iboratligi esa ularni suyakli baliglarga yaqinligini ko‘rsatadi.

Ikki xil nafas oluvchilar skeletining ko‘p gismi tog‘aydan iborat,
lekin xorda ham umr bo‘yi saglanib goladi. Ikki xil nafas oluvchilarning
alohida orqga va anal suzgieh ganotlari yo‘q, ular dum suzgieh ganotlari



55-rasm. Seratodning
chanoq kamari va gorin
suzgichlari:
i —chanog'i; 2 —baza-
liyalari; 3 - radialiyalari.

56-rasm. Ikki xil nafas
oluvchi baliglarning arterial
gon aylanish sxemasi:
1—4— Y juft jabralari
arteriya yoylari; 5—orqa aor-
tasi: 6 —qorin aortasi; 7—o‘p-
ka arteriyasi; 8 —o‘pka venasi.

bilan go'shilib ketgan. Juft suzgich ganotlari
keng pallali yoki uzun tasmasimon (55-
rasm).

Umurtgalarning fagat ustki va ostki
yoylari rivojlangan. Miya qutisi, asosan
t.og‘aydan iborat, fagat ayrim joylarda suyak
saglanib goladi. Ikki xil nafas oluvchilarda
tanglay-kvadrat tog‘ayi miya qutisiga be-
malol go‘shilib ketgan. Tishlari o'tkir, uch-
lari oldinga garagan va bir-biriga qo‘shilib
plastinkalar hosil giladi, ya’'ni ustki jag‘ida
ikki juft va pastki jag'ida bir juft yassi tishlari
bor. Nafas olishda jabradan tashqgari o‘pka
ham gatnashadi. Buning uchun ichakning
ostida joylashgan bitta yoki ikkita pufakcha
Xizmat qiladi. Bu pufakchalar suyakli
baliglarning suzgich pufagi bilan gomolog
emasligini aytib o‘tish zarur. Burun teshiklari
ochig bo‘lib, o‘pka bilan nafas olishda
ishtirok etadi. O ‘pkaga qon to‘rt juft jabra
arteriyalari orgali keladi, maxsus qon tomir-
lari o‘pkadan gonni yurakka olib keladi. Bu
tomirlar o‘pka venalariga gomolog boMadi.
Yurak boMmasidagi yupga chala parda
yurakni chap va o‘ng gismlarga boMib turadi.
Yurak bo‘lmasining chap gismiga qon o‘pka
venalaridan, o‘ng gismiga Kyuvye organi
va keyingi kovak venadan keladi (56-rasm).

Chunonchi tana bo‘shlig‘iga ochiladigan
Myuller nayi tuxum yo'‘li funksiyasini o Yay-
di. Erkagida maxsus urug‘ yoMi boMmaydi,
urug‘ yo‘li funksiyasini mezonefrik buy-
rakning oldingi gismidan o4uvchi Volf
kanali bajaradi.

Ikki xil nafas oluvchilar paleozoyning
devon davrida paydo boMgan, paleozoy
oxiri va mezozoyning boshida keng tar-
galgan. Kovak vena ko‘pqganotlilardan
tashqgari boshga kenja sinflarda bo‘lmaydi,
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ular, asosan quruglikda yashovchi hayvonlar uchun xos bo'ladi. IkKki
Xl nafas oluvchi baliglarning ancha murakkab tuzilishi belgilaridan
yana biri oldingi miyasining kuchli rivojlanganligidir. Miya qobig'i
tog'ayli baliglarniki singari epiteliy (teri) suyakdan emas, balki xondral
suyaklardan hosil bo'lgan va nerv hujayralariga ega. Jinsiy sistemasi bir
lomondan tog'ayli baliglarnikiga, ikkinchi tomondan amfibiyalarnikiga
o'xshab ketadi.

Ikki xil nafas oluvchilar kenja sinfiga bir o'pkalilar (Monopneumones)
va qo'sh o'pkalilar (Dipneumones) turkumlari kiradi (57-rasm).

Bir o‘pkalilar (Monopneumones) turkumi vakili neoseratod (Neoce-
ratodus forsteri) Shimoli-Sharqgiy Avstraliyaning Kvinslend daryosida
uchraydi. Bu turkumning bitta Seratodlar (Ceratodidae) oilasi va bitta
Neoseradollar

(Neoceratodus) avlodi bor. Asosiy vakili —neoseratod, ya’'ni Avstra-
liya shoxtishi (Neoceratodus forsteri) hisoblanadi.

Bu baligning uzunligi 175 sm ga va og'irligi 10 kg ga yetadi. O'pka
xaltasi toq, jabralari yaxshi rivojlangan. O'pka va jabralar bilan nafas
oladi. Neoseratod o'simlik galin o'sgan, yozda suvi kamayib, kislorod
kam bo'lgan havzalarida ham yashay oladi. Bunday hollarda baliq suv
yuzasiga ko'tarilib, o'pkasi bilan nafas oladi. Kuzda suvning ko'payishi
bilan jabralar orgali nafas olishga o'tadi.

Neoseratod ko‘p vaqtini suv tubida o'tkazadi va gisqgichbagasi-
monlar, chuvalchanglar, molluskalar bilan oziglanadi. Sentabr-oktabr
oylarida o'simliklar orasiga tuxum qo'yadi. O'zgarishsiz rivojlanadi.
Ular botgoqli suv va sekin ogar daryolarda yashaydi, suv tubida suzib
yuradi yoki suv tubida yotadi. Neoseratodning go'shti mazali, soni
kamayib ketgan.

Qo'sh o'pkalilar (Dipneumones) turkumi. Bu turkumga bir-biriga
yaqin bo'lgan 2 ta oila, ya’ni Protopteruslar (Protopteridae) va Lepido-
sirenlar (Lepidosirenidae) kiradi. Protopteruslar oilasiga 4 ta tur kirib
ular tropik Afrikaning daryolarida va kam suvli botgogliklarda yashaydi.

Lepidosirenlar oilasiga 1ta lepidosiren (Lepidosiren paradoxa) turi
kiradi. Lepidosiren Janubiy Amerikaning markazida, Amazonka daryo-
sida targalgan. Lepidosirenning uzunligi 125 sm gacha, protopterusniki
esa 140 sm gacha keladi. Qo'sh o'pkalilarning jabrasi reduksiyaga
uchraganligi tufayli ularda o'pka orgali nafas olish ustun turadi, jabra
nafas olishida deyarli ishtirok etmaydi. Juft suzgieh ganotlari rivojlan-
magan, ular chilvir shaklida bo'ladi. Bu baliglar daryolarda va suvi
yozda vaqtincha qurib goladigan botqoqgliklarda yashaydi. Protopterus

8—Zoologiya 113



57-rasm. Suyakli baliglar vakillari:

BgllriTt]q_, g—qalqonii choZ/tlgtli);id;§r?g);/q3a~bgﬁ%toéjatr%rilf/sa;).4 - kaimoixt; 5 - ko‘Rﬂanotli



liavzalarda suv qurib golganida balchigga ko‘milib, kapsulaga o‘raladi
va shu vaziyatda 3—4 yil uxlashi mumkin. Lepidosiren kapsula hosil
dilmaydi, uning yozgi uyqusi 5 oygacha davom etishi mumkin.
Uxlayotgan baligning og‘iz bo‘shlig‘i yoki burun teshigi orgali havo
O‘pkaga o‘tadi. Qo‘sh o‘pkalilar suv tubidagi har xil hayvonlar va
gisman o‘simliklar bilan oziglanadi. Suv tubidagi chuqurchalar yoki
iniga 5000 tagacha tuxum qo‘yadi. Rivojlanishi metamorfozli. Ikki xil
nafas oluvchilar ozig-ovqat sifatida katta ahamiyatga ega emas. Ularning
liayotini o‘rganish orqali suvda hamda quruglikda yashovchilarning
kelib chiqgishini tushuntirib berish mumkin. Lekin ikki xil nafas oluvchilar
suvda hamda quruglikda yashovchilarning bevosita ajdodi bo4oimaydi.

I1.9. PANJAQANOTLILAR (CROSSOPTERYGII)
KENJA SINFI

Panjaqganotlilar paleozoyning devon va toshko‘mir davrlarida keng
targalgan, hozir deyarli girilib ketgan gadimgi baliglar guruhi hisoblanadi
(58-rasm). Panjaganotlilar vakilini birinchi marta 1938 yilda Hind
okeanida, Afrikaning janubiy girg‘oglari yaginida Xalumna daryosining
boshlanishida 70 m chuqurlikdan tutilgan bo‘lib, u ancha yirik baliq,
ya’ni og‘irligi 57 kg va uzunligi 150 sm bo‘lgan. Unga latimeriya (Lati-
meria halumnae) deb nom berilgan. Keyinchalik bu yerdan yana bir
necha marta latimeriyalar tutilgan. Mahalliy aholi bu baliglarni munta-
zam ravishda tutib iste’mol gilishadi.

Latimeriyalar fagat Komor orollari yaginida suv tubida 400 m dan
1000 m gacha bo‘lgan chuqurliklarda yashaydi, yorug‘likdan gochadi.
Bu baliq yirtgich bo‘lib, og‘zida o‘tkir tishlari bor, uzunligi 125—180
sm, og‘irligi 25—80 kg yetadi. Panjaganotlilarning umurtqalari yaxshi
rivojlanmagan, xordasi umr bo'yi saglanib qolgan, bosh skeletining
ko‘p gismi tog‘aydan iborat. Tana bo‘shlig‘ida yog*‘ bilan to‘lgan,
degeneratsiyallashgan o‘pkasi bo‘ladi, lekin ichki burun teshiklarining
bo'lmasligi, ya’ni havo bilan nafas olmasligi bilan mezozoyda yashagan
panjaqganotlilaridan farq giladi. Qirilib ketgan panjaganotlilarning burun
teshiklari ochig bo‘lganligi ularni o‘pka va jabra bilan nafas olganligini
ko‘rsatadi.

. Panjaqganotlilar suzgichlari, asosan seret bo‘lib, uning ichida skeleti
joylashgan. Shunday qilib, ularning muskullari boshga baliglar singari
fagat tanada emas, balki quruglikda yashovchi hayvonlardagi singari
erkin harakat organlarida ham joylashgan. Ba’zi vakillarida suzgich-
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58-rasm. Selakant (Latimeriya).

laming skeleti besh barmogli oyoglarga o'xshab ketadi. Suzgichi asosida
saglanib qgolgan bitta bazaliya orga suyagi, undan keyingi ikkita bazaliya
suyaklari bilak va tirsak suyaklariga, oxirgi gator nurlar (radialiyalar)
kaft suyaklariga mos keladi (59-rasm).

Panjaganotlilar terisi to'garak yoki romb shaklidagi yupga emal
bilan goplangan kosmoid (o'zgargan dentin) tangachalar bilan qop-
langan. Bunday teri suyak elementlari dastlab paydo bo‘lgan suyak
pantserli amfibiyalarda ham bo‘lgan. Panjaganotlilarning vistseral
sachratqichidan (jabra yorig‘i goldig'i) amfibiyalarning o‘rta quloq
bo‘shlig‘i hosil bo‘lgan.

Panjaganotlilarning orga suzgieh ganoti ikkita. Dumi teng pallali.
Bu baliglarning yuragida arterial konusi va ichagida spiral klapanlari
bo‘ladi. Kloakasi bor. Qizilo'ngachning qorin tomoni uchidan o‘pka
vazifasini bajaruvchi pufakchalar chigadi. Ichki burun teshigi yo‘q.
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Panjaqganotlilar ikki xil nafas oluvchilar bilan birga bitta umumiy
ajdoddan kelib chiqgan deb hisoblanadi. Ular yozda suvi kamayib,
jabra bilan nafas olish giyinlashadigan suv havzalarida yashagan, kislorod
tangis bo‘lganida vaqti-vagti bilan suv yuzasiga ko‘tarilib atmosfera
liavosidan nafas olgan. Etli suzgichlar esa suv tubida, o'simliklarga
tayanish uchun xizmat gilgan. Bu esa o0‘z navbatida besh barmoqli
harakat organlarining paydo bo‘lishiga olib kelgan. Panjaganotlilar
dastlab chuchuk suv havzalarida yashagan, keyinchalik esa dengizlarda
yashashga o‘tgan baliglardan hisoblanadi.

11.10. BALIQLARNING EKOLOGIYASI

Baliglar barcha tuban xordalilar singari butun umri suvda o'tadi.
Ular suvdan chigarib olinsa, tezda jabralari qurib, bo‘g‘ilib o‘lib goladi.
Kamdan-kam baliqg turlarigina maxsus moslama organlarining bo'lishi
bilan suvdan tashqgarida bir necha soatgacha tirik tura olishi mumkin.

Umuman, hozirgi vagtda yer sharining, ya’ni planetamizning kattaligi
510 mIn kv km bo‘lsa, shundan 361 min kv km yoki 71% i okean va
dengiz suvlari bilan goplangan. Shundan 51% da baliglar yashaydi.
Okeanlarning eng chuqur joylari 11 km ga yetadi. Okeanlarning 3 km
dan ortiq chuqur joylari barcha dengiz suvlarining taxminan 51—58%
ga to‘g‘ri keladi. Yer sharining 2,5 mIn kv km gina, ya’ni 0,5% gina
ichki suvliklardan iborat.

Baliglar baland tog‘lardagi suvliklarda, ya’ni dengiz sathidan 6000
ming in balandlikda ham va okeanlarning 10000 m lik chuqurliklarda
ham yashaydi. Suv atmosfera havosini erita oladi va aynan baliglar
suvda erigan kislorod bilan nafas oladi. Suv kuchli erituvchi bo'lgani
uchun ko'plab organik va anorganik moddalarni ham eritib yaroqli
holga keltiradi. Suvning issiglik sig'imi yuqgori bo'ladi, shuning uchun
ham suv havzalarida daqgiqalar, soatlar, kecha-kunduzlar, oylar va vyil
fasllariga garab suv harorati atmosfera haroratiga nisbatan kam o°‘zgaradi.
Suv sovuqda muzlaydi, muz suvdan yengil bo‘lganligi uchun suv
yuzasiga ko‘tariladi. Suvning solishtirma og‘irligi havoning solishtirma
og'irligidan biroz ko‘p bo'‘lib, baliglar tanasining solishtirma og‘irligiga
yaqin bo’ladi.

Ma’lumki, baliglarning hayotida suvning oqimi, harorati, suvdagi
kislorod va tuzlar migdori katta ahamiyatga ega. Suv muhitining harakati
daiyo, dengiz va yopiq suv havzalarida doim bo‘lib turadigan ogimlar
bilan bog'lig. Suvning isishi suv gatlamlarini vertikal yo‘nalishda

117



harakatga olib keladi. Suvning harakati odatda baliglarning passiv
ko‘chishini ta’minlaydi. Masalan: Skandinaviyaning g‘arbiy qirg‘oglarida
tuxumdan chiggan Norvegiya seldining lichinkalarini Golfstrim ogimi-
ning bir tarmog‘i 3 oy mobaynida girg‘'oq bo'ylab 1000 km ga olib
ketadi. Yirik daryolarning yuqori gismida uvildirigdan chiqgan losos
baliglarining lichinkalari hayotining ko‘p gismini dengizda o‘tkazadi.
Daryodan dengizga o‘tish ma’lum darajada passiv, ya’ni daryo ogimi
yordamida sodir bo‘ladi. Nihoyat baliglar harakatin ma’lum darajada
belgilovchi ozig ob'yektlari — planktonlarning harakati ham ogim
yordamida vujudga keladi.

Baliglar sovuggonli hayvonlar hisoblanadi, ya’ni ularning tana haro-
rati doimiy emas, balki to‘g‘ridan to‘g‘ri atrof-muhit haroratiga garab
o‘zgarib turadi. Bu esa organizmning fiziologik xususiyatiga bog'liq,
jumladan, issiglik hosil qilish jarayoniga bog‘lig. Baliglarda issiglik
hosil qgilish jarayoni juda sekinlik bilan boradi. Umumiy qoidaga
muvofiq, suv harorati ko‘tarilsa, baliglar ko‘p oziq yeydi, gazlar alma-
shinuvi kuchayadi, baliglarning o‘sish sur’ati, jinsiy mahsulotlarning
yetilishi tezlashadi. Shuni aytish kerakki, har bir tur balig uchun ma’lum
harorat chegarasi bor. Ko‘pgina tropik baliglar suvning harorati +31°C
bo‘lganda bemalol yashaydi, ayrimlari +45°C gacha bo‘lgan issiq
buloglarda hayot kechiradi. Kaliforniyada +52°C bo‘lgan buloq suvida
Syprinodon avlodiga mansub baliglar bemalol yashashligi kuzatilgan.
Ba’zi bir balig turlari muzlashga ham chidaydi. Demak, ayrim baliq
turlari suvda haroratning o‘zgarishiga chidab, yashashni davom ettiradi,
bunday baliglar evriterm hayvonlar guruhiga kiradi, boshga bir tur
baliglar esa suvning harorati saiga o‘zgarsa ham halok bo‘ladi, bular
stenoterm hayvonlar guruhiga kiradi. Evriterm baliglar guruhiga chuchuk
suvlarda yashaydigan olabug'a, cho‘rtan, toshbosh, nalim va dengiz-
larning girg‘oqga yagqin joylarida yashaydigan ko‘pgina baliglar kiradi.
Stenoterm baliglar guruhiga esa barcha qutb baliglari va ko(pgina
tropik baliglari kiradi. Baliglar turlari orasida issigsevar baliglar (lagqalar,
zog‘ara baliglarning ko‘plab turlari) va sovugsevar baliglar (lososlar,
treskalar) bor. Ba’zan issigsevar baliglar yashaydigan suv harorati birdan
pasayib ketishi natijasida ko'plab baliglar nobud bo‘ladi. Masalan:
1930 yili oktabr oyida Primorye oMkasi suvlarida kuchli dovuldan keyin
suv harorati +12°C dan +6,2°C ga tushib qolishi natijasida issigsevar
baliglardan seldlar ko‘plab nobud bo‘lgan. Lelcin o‘rta kengliklarda
yashaydigan issigsevar baliglar, gishda suvning sovushiga moslashib,
bir joyga to‘planib uyquga ketadi. Buni balig o‘rasi deyiladi. Bu erda
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ular shilimshiqqga o‘ralib, oylab (VVolga daryosida-5 oy) yotadi. Bunday
o'rachi baliglarga — oqcha baliq, zog‘ora baliq, vobla, sla, karas,
lagga va baqgra kabi baliglar kiradi.

Dengiz suvlari odatda kislorodga to‘yingan bo‘ladi, ba’zi dengiz
suvlari kislorodga o‘ta to‘yingan bo‘ladi. Buning aksicha, qit’alar ichidagi
suvlarda kislorod migdori turlicha. Shuning uchun chuchuk suv baliglari
orasida kislorodga turlicha ehtiyoj sezadigan turlari bor.

Suv havzalarida mavsumiy muz qoplamining hosil bo‘lishi baliglar
uchun ham ijobiy, ham salbiy rol o‘ynaydi. Awalo, muz qoplami
suvning pastki gatlamlarini havoning sovuq haroratidan himoya giladi,
suvning tubigacha muzlashiga to‘sqinlik giladi. Bu holat baliglarni
gishda havo harorati nihoyatda past bo‘lgan joylarga tarqgalishiga imkon
beradi. Muz goplamining ijobiy tomoni shundan iborat. Muz qoplami-
ning baliglar hayotidagi salbiy tomoni esa, awalo muz qoplami suvning
havodan kislorod bilan to‘yinishini keskin kamaytiradi. Qish vagtida
ko‘pgina suv havzalarida chirish jarayonlari natijasida kislorod migdori
juda ham kamayib ketib, baliglarni nafasi bo‘g‘ilib, ko‘plab nobud
bo‘ladi. Bunday hodisalar MDHning ko‘pgina ogmaydigan va sekin
ogadigan suv havzalarida tez-tez bo‘lib turadi. Bu hodisani o‘lat (zamor)
deyiladi. Odatda, zamor gishda suv muzlaganda ro‘y beradi, ya’ni
muz gatlami suvga atmosferadan kislorodning o‘tishiga to'sqinlik giladi,
suvdagi bor kislorod esa chiriyotgan organik moddalarning oksidlanishiga
sarf bo‘ladi. Shuning uchun ham gishki zamor bilan kurashish uchun
ko‘llarda va hovuzlarda muzlar teshib go'yiladi. MDHda G ‘arbiy Sibir
daryolarida, shu jumladan, Ob daryosida katta zamorlar bo‘lib turadi.
Odatda, zamorlar dekabr oyining oxiridan mart oyining boshlarigacha
davom etadi. Suvda vodorod sulfid yig‘ilib qolishidan ham baliglar
ko‘plab halok bo‘ladi. Bunday gazlar suv havzalarida kislorod yetishma-
ganida organiK moddalarning chirishidan hosil bo‘ladi. O ‘rta dengizdan
sayoz to‘siq orgali ajralgan Qora dengiz alohida diggatga sazovordir.
Qora dengizning ustki gatlami suvlari tozalanib turiladi. Lekin bu den-
gizning 200 m dan pastki gismidagi suvi vodorod sulfid bilan zaharlangan
bo‘ladi. Shuning uchun ham Qora dengizning chuqur joylarida,
kislorodsiz muhitda yashaydigan sulfabakteriyalarni hisobga olmaganda
hech ganday hayot yo‘q.

Suvdagi tuz miqdorining baliglarga ta’siri. Dengiz suvlari tarkibida,
asosan xlorid tuzlari, ya’ni osh tuzi va magniy xlorid hamda anchagina
magniy sulfat tuzi bo'lishi bilan xarakterlanadi. Baliglarning har xil
turlari turlicha tuzli suvlarda yashashga moslashgan. Ayrim tur baliglar
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suvdagi tuz migdorining yuqori bo'lishiga chidasa, boshga tur baliglar
esa suvda tuz miqdori sal yuqori bo‘lsa ham nobud bo'ladi. Chuchuk
suv baliglaridan tikan ganotli baliglar, gilquyruglar 0,2—0,3% tuzli
suvda ham nobud bo'lishi mumkin. Ko'pgina o'tkinchi baliglar esa
suvning har xil darajadagi sho'rligiga moslashgan bo'ladi.

Suvning tovush o'tkazuvchanligi juda kuchli. Baliglar bundan yaxshi
foydalanadi, ya’ni ularda tovush signalizatsiyasi kuchli rivojlangan.
Baliglarda suvda tovush orqali bir-birlariga signal berish yaxshi ri-
vojlangan. Bir turdagi baliglar suvda tovush chigarib bir-birlariga
informatsiya beradi. Shuni ham aytish kerakki, baliglar chigaradigan
tovushlar exolokatsiya ahamiyatiga ham ega bo'lishi mumkin. Yana
shu narsa qizigki, suvning ovoz o'tkazish xususiyati havoning ovoz
o'tkazish xususiyatiga nisbatan 4,5 marta ko'p.

Baliglarning asosiy ekologik guruhlari. Baliglarning ekologik
guruhlarini aniglash uchun awalo baliglarning suvdagi tuz miqdoriga
bo'lgan munosabatini va suv havzalaridagi yashash joylarini bilish kerak.
Suv muhitida yashash sharoitlarining har xil bo'lishiga garamasdan,
baliglarni uchta ekologik guruhga bo'lish mumkin: pelagik, abissal va
litoral.

1 Pelagik (ochiq suv muhitida yashovchi) baliglar suvning yuzasidan
boshlab 150-200 m chuqurlikkacha boradigan suv bag'rida yashaydi.
Ularning ko'pchiligi juda ham faol va tez suzadi. Gavdasi uzun duk-
simon bo'lib, suvda suzib yuruvchi organizmlarni qidirib topib oziqg-
lanadi va suv bag'riga yoki suv girg'oglariga yaqin sayoz joylarda
ko'payadi. Bu baliglar ochig suv muhitida yashaganliklari uchun juda
tez suzadi. Pelagik baliglar ekologik guruhiga akulalar, makrel, lososlar,
tunetslar, sardinalar, seldlar, yelkan baliglar, treskalar, oq sla, siglar va
uchar baliglar kiradi. Yelkan baliglarning juda uzun va baland orga
suzgieh ganoti bo'lib, balig suzganda bu suzgieh ganoti suvdan tashqga-
riga chiqib turadi va shamol ta’sirida harakatlanadi. Uchar baliglar esa
dushmandan saglanish uchun kuch bilan suvdan havoga sakraydi va
ko'krak suzgieh ganotlarini havoda keng yoyib, dengiz ustidan 200 m
va ba’zan 400 m masofaga ucha oladi. Pelagik baliglarga passiv holda
yashovchi oy balig ham kiradi. Pelagik baliglarning orga tomoni
goramtir, gorin tomoni kumushsimon rangda bo'ladi, lichinkalari esa
tiniq shisha rangiga o'xshash bo'lib, ular dushman ko'ziga ilinmaydi.

2. Litoral baliglar guruhi. Bu guruhga kiruvchi baliglar suv havza-
larining girg'oglariga yagin joyda, ya’ni sohil yaginida va suv tubi
bilan ma’lum darajada bog'langan holda yashaydi. Bu yerda ular oziq
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lopadi, yashaydi, ko'payadi. Suv tubidagi har xil toshlar, marjon
orollaridagi yoriq kovaklari, suv o‘tlari, qum va balchiglar bu baliglar
uchun boshpana hisoblanadi. Pelagik baliglar guruhiga garshi o‘laroq,
litoral guruhiga kiruvchi baliglar kam harakatchan. Bu baliglarning
tuzilishi va ko‘rinishi ham har xil, ya’ni ba’zilarining gavdasi yapaloq
bo'lib, suv tubida yashaydi. Litoral baliglar guruhiga skatlar, kambalalar,
dengiz shayton baliglari, dengiz bugacha baliglar, dengiz kuchukchalari
kiradi. Bu baliglarning ko‘zlari ma’lum darajada yuqoriga garagan,
0g‘zi esa oziglanish usuliga garab yoki yuqoriga garagan (dengiz shayton
balig‘i) yoki pastga garagan (skatlar) bo'ladi. Hayotining ko‘p gismini
suv tubida o‘tkazadigan baliglarning gavdasi yapaloq va og‘zi bilan
ko‘zi yuqoriga garagan bo’'ladi. Litoral guruhiga kiruvchi baliglarning
ko‘pchiligida shakli o'zgargan suzgich ganotdan yuzaga kelgan so‘rg‘ich-
lari bo‘ladi. Suv tubida yashaydigan turlarida esa (dengiz shayton balig‘i,
uch tikanli balig) ko'krak suzgich ganotlari suv tubida o‘rmalab yuruvchi
harakat organiga aylangan. Chuchuk suvda yashaydigan litoral baliglar
guruhiga ko'pchilik karpsimonlar ham kiradi. Suv tubida yashab, suv
tubini kavlab ovgat topadigan turlarida tuyg‘u vazifasini bajaradigan
mo‘ylovlari boMadi. Har xil laqga baliglar, peskar va zog'ora baliglar
shular jumlasidan hisoblanadi. Suv tubidagi balchigni kavlab yashaydigan
ayrim baliglarning gavdasi ilonga o‘xshab uzun boMadi. Bunday
baliglarga ilonbaliglar, vyun, lepidosiren, protopteruslar kiradi.

Suv tubida yashaydigan nihoyatda g‘alati shakldagi baliglardan dengiz
toychasini ham aytib o‘tish kerak. Ular suv o‘tlari orasida gajakka
o‘xshash dumi bilan suv o‘tlariga o‘ralib yashaydi. Suv tubida yana
gavdasi gattig pantser (kosa) ichiga joylashgan kuzovkalar ham uchraydi.
Suvning girg'og gismida yashaydigan buqa baliglar, dengiz itchalari,
sakrovchi loyqga baliglar va anabas, ya’ni o'rmalovchi olabug‘a baliglar-
ning yashash tarzi ham g‘alati. Masalan: dengiz itchalari dengiz to‘lgin-
lari kelib urilganda suvga ko‘milib, to‘lgin gaytganda ochilib goladigan
toshlar ustiga chigib o‘tiradi. Sakrovchi loyga baliq bilan anabas, asosan
Hind va Tinch okeanlarining tropik gismidagi tagi loyga bo‘lgan suv
havzalarining girg‘oglarida yashaydigan kichkina baliglar bo'lib, ular
hasharot izlab suvdan quruglikka chigadi va go‘shtdor ko‘krak suzgich
ganotlari yordamida girg‘oqdagi toshlar, daraxtlar ildizlari ustiga chiqgib
bir necha soatgacha turadi. Bu paytda terisi orgali nafas oladi. Ularning
ko'zlari havoda ko‘rishga moslashgan (60-rasm). Tropik Osiyo daryolarida
yashaydigan anabas suvdan quruglikka chigib, uzoq masofaga o‘rmalab
ketadi va jabra qopqoglaridagi tikanlari yordamida xurmo daraxti
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60-rasm. Sakrovchi loyqga balig (Reriophthalmus).

tepasiga chiqadi. Anabaslar bunday paytda jabra bo‘shlig‘idagi qon
tomirlari bilan ta’minlangan labirint, ya’ni yupga suyak plastinkalari
orqali nafas oladi.

Nihoyat, ikki xil nafas oluvchilar ham shu guruhga kiradi va ular
suvdan tashqgarida bir necha oylab uxlab yotadi.

3. Abissal baliglar guruhi. Abissal guruhiga kiruvchi baliglarning
turlari unchalik ko‘p emas. Ular, asosan dengiz va okeanlarning tubida
katta chuqurliklarida yashaydi. Bunday katta chuqurliklarning asosiy
xossalari — bosimning juda yuqori bo'lishi, yorug‘likning mutlaqgo
yo'qligi, suvning ogmasligi, haroratning bir xil va past (+4-0°C ) bo'lishi,
suvning sho‘rligi va tirik o‘simlik organizmlarining bo‘lmasligidir. 200
m dan pastda chuqurlik har 10 m ga oshgan sayin, bosim ham bir
atmosferaga oshadi. Masalan: 5320 m chuqurlikda bosim 532 atmos-
feraga teng bo‘lib, bunday chuqurliklarda ham baliglar yashaydi. Ayrim
ma’lumotlarga garaganda okeanning eng chuqur tubida, ya’ni 10500
m chuqurligida ham ayrim tur baliglarning yashashi aniglangan. Bunday
chuqurlikda bosim 1050 atmosferaga teng bo‘ladi. Mana shunday
chuqurlikda yashaydigan baliglar suv betiga olib chiqgilsa, ularning gavdasi
shishib ichaklari og‘zidan tashgariga chiqib ketadi, ko‘zlari esa ko‘z
kosasidan turtib chigadi.

Bunday katta chuqurliklarda yashaydigan baliglar yoki ko‘r bo‘ladi
yoki chuqur suv gorong‘iligini seza oladigan katta-katta teleskop tipida
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tuzilgan ko‘zlari bo‘ladi, ayrim turlarida esa yorugiik chigaradigan
organlari bo‘lib, ovgat gidirib topishda yordam beradi. Bunday katta
chuqurliklarda tirik suv o‘tlarining bo‘Imaganligi sababli abissal baliglar
go'shtxo'r, ya’ni yirtqich yoki oiimtikxo‘rbo‘ladi. Bu guruhga kiruvchi
baliglarning muskul va skelet sistemasi yaxshi taraqqiy etmagan, og‘zi
katta bo'ladi (61-rasm).

Yuqgorida keltirilgan ma’lumotlardan tashgari, baliglar suvdagi tuz
miqdoriga bo‘lgan munosabatiga garab ham 3 ta guruhga bo’linadi.

1 Butun umrini sho'r suvlarda o'tkazuvchi dengiz baliglari.
Butun umrini daryo, ko‘l va hovuzlarda o'tkazuvchi chuchuk suv
baliglari. 111. 0 ‘tkinchi baliglar, ya’ni bu baliglar dengizda yashasa,

ko‘payish uchun daryolarga o‘tadi.

I. Dengiz baliglarigajuda ko‘p turlar kiradi va ular butun umrini sho‘r
suvlarda dengiz va okeanlarda o'tkazadi. Bunday baliglar chuchuk suvga
ko'chirilsa tezda halok bo'ladi. Dengiz baliglariga, asosan kambalalar,
seldlar, treskalar, skatlar, akulalar va boshga ko'plab baliglar kiradi.

Il. Chuchuk suv baliglari bir umr chuchuk suvda yashaydi. Ular
bir oz sho'rlangan dengiz suvlarida ham uchramaydi. Bu guruhga ko'p-
chilik karpsimonlar kiradi.

I11. 0 ‘tkinchi yoki ko‘chmanchi baliglar guruhi. Bu guruhga kiruvchi
baliglar rivojlanish jarayoniga garab ham dengizda va ham daryoda
yashaydi. Bunday baliglarning o'sishi vajinsiy voyaga yetishi dengizlarda
kechsa, urchishi va ikra tashlashi daryolarda kechadi. Bunday baliglarga
losos, uzoq sharq ketasi, bukri baligq, syomga, osyotr, beluga va seld
baliglarining ba’zi turlari kiradi. Bu guruhga daryo ilonbaliglari (Yevropa
va Amerika ugorlari) ham Kkirib, ular, asosan daryolarda o‘sib voyaga
yetib, ko'payish va ikra tashlash uchun dengizlarga o‘tadi. Bu guruhga
kiruvchi baliglar juda uzoq migratsiya giladi, ya’ni ayrim turlari 1000
km va undan ham ko'p yo'Ini bosib o'tadi. Masalan: lososlardan keta
balig‘i Tinch okeanining shimoliy gismidan Amur daryosiga suzib keladi.
Yevropa ugori esa Shimoliy Yevropa daryolaridan ikra tashlash uchun
Atlantika okeanining g'arbiy gismidagi dengizlarga (Sargasso dengiziga)
suzib boradi.

Baliglar harakati. Baliglarning asosiy harakat organlari bu suzgieh
ganotlari hisoblanadi. Baliglarning harakati turlicha bo'ladi. Masalan:
zog'ora baliq, ogcha baliq, mo'ylovli baliglar ko'krak suzgieh ganotlari
bilan oldinga garab harakat giladi. Dum suzgieh ganoti gavda uchining
tormoziovchi harakatini to'xtatib, suvning garshi ogim kuchini susayti-
radi. Boshqga toq suzgieh ganotlar (orga va anal suzgieh ganotlari)
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61-rasm Chuqur suv baliglari:
1—Cryptosarus couesii (Lophiiformes); 2 —Nemichthys ovocetta (Anguili-
formes); 3 —Chauliodus sloani (Clepeiformes), 4 —Ipnops murravi (Scopeli-
formes); 5—Gastrostomus bairdi (Angilliformes); 6 —Argyropelecus olfersi
(Scopeliformes); 7 —Neoliparis mucosus (Perciformes); 8 —Coelorhynchus
carminatus (Macruriformes); 9 —Ceratoscopelus maderensis (Scopeliformes).
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gavdaga turg‘unlik beradi. Ko‘krak hamda qorin juft suzgich ganotlari,
asosan pastga tushish va yuqgoriga ko‘tarihsh vazifasini bajaradi. Baliglar
ko‘krak va qorin juft suzgich ganotlari yordamida o‘ng va chap tomonga
burilishda ham foydalanadi.

Baliglar turlicha tezlikda suzadi. Masalan: losos sekundiga 5 m,
ko'k akula 10 m sek, uchar baliglar 18 m sek tezlikda suzadi. Tig"
balig‘i esa uzun ustki jag‘i bilan oMjasini urmogchi bo‘lganda sekundiga
hatto 25 m tezlikda suzadi. Ba’zi tur baliglar ilonga o‘xshab harakat
giladi (ilonbalig, ya’ni ugorlar). Uchar baliglar ko‘krak suzgich ganotlari
bilan ucha oladilar. Uchar baliglarning o'nlab turlari tropik va subtropik
dengizlarda uchraydi. Suv tubida yashaydigan bir gancha baliglar suv
tubida harakat etish uchun shakli o‘zgargan koMcrak suzgich ganotlaridan
foydalanadi (sakrovchi loyga balig, dengiz shayton baligM). Baliglar
turib qolgan va oqib turgan suvlarda ham harakat qilishga moslashgan.

t Baliglarning gavda shakli har xil boMib, ularning suzgich ganotlari
ham turlicha takomillashgan boMadi. Masalan: qo‘zg‘almas pantserli
(kosali) kuzovkalarda asosiy suzish vazifasini dum suzgichi bajarsa,
elektr ilon baliglarda anal suzgich ganotining gorizantal tekislikda harakat
etishi natijasida amalga oshadi. Kambalada esa butun gavdaning orga
va qorin suzgich ganotlarining vertikal tekislikda to‘lginsimon harakat
gilishi, skatlarda ko‘krak suzgich ganotlarining toMginsimon harakati
bajaradi.

Yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan baliglarga garama-garshi oMarog, tik
holda suzuvchi dengiz toychasida orqga va ko‘krak suzgich ganotlarining
zo‘r berib ishlashi hamda dum suzgich ganoti bo‘lmagan gavdasi
oxirining toMginsimon harakati katta rol o‘ynaydi. Baliglar ichida eng
passiv, bir umr kam harakatlanadigan turlariga oy balig kiradi. Nina
gorin balig esa vagtincha ichagini havo bilan to‘ldirib, sharga o;‘’xshab
shishadi va dengiz to‘lgini yordami bilan suvda qalgib harakat giladi.
Yelkan baliglar o‘zlarining juda uzun va baland orga suzgich ganotlarini
suvdan chiqarib yuradi. Shamol bo‘lgan paytda bu suzgich ganotidan
yelkan sifatida foydalanadi.

Baliglarning o‘zini himoya qilishi. Ma’lumld, baliglar atrof muhit
rangiga moslashgan boMadi, bu bilan esa ular o'zlarini himoya qiladi.

Biroq litoral zonada yashaydigan baliglarning rangi xilma-xil boMib,
shu zonaning turli gismidagi rangiga mos holda boMadi (kambala, buga
baliq).

Pelagik zonadagi baliglarning orga gismi ko‘kish-yashil rangda, gomi
esa kumush rangida boMadi. Bu baliglarning shu muhitdagi himoya
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rangidir. Suv tubidagi baliglarning himoya rangi —ularning orga qismi
goramtir, yon tomonlari har xil ranglar bilan goramtir dog‘lar bor,
gorin gismi esa ogish boladi. Chuqur suv baliglarining himoya rangi
ham o‘ziga xos bo‘lib, gizg‘ish yoki qora rangda bo‘ladi. Bunday
ranglar bu yerda yashaydigan baliglarni yirtgichlardan himoya qiladi.
Shuni ham ta’kidlash lozimki, baliglarning rangi ular dengizlardan
daryolarga ikra tashlashga o'tayotganda ham o‘zgaradi. Masalan: losos
baliglarda shunday bo‘ladi. Ular dengizga qaytganda yana oldingi rangiga
gaytadi.

Ko‘pgina baliglar gavda shakllari va har xil o'siglari bilan atrofidagi
narsalarga o‘xshaydi. Bularga suv o‘tlari ichida bekinib yuradigan dengiz
shayton balig‘i, Avstraliya dengiz toychasi - lattachi baliq (Phylloptezyx
eques) va Sargas dengizida yashaydigan marmar antennariya (Ptezoph-
zyna tumida) kiradi.

Ba’zi balig turlarining rangi bir kecha-kunduzda ham o‘zgarib
golishi mumkin. Masalan: kunduzi gavdasi bo‘ylab to‘g‘ri gora chiziq
o‘tgan bo‘lsa, kechasi gavdasida ko‘ndalang chiziglar paydo bo'ladi.
Bundan tashqari ayrim baliglarda uchraydigan turli xil ignalar, tikanlar
va o‘tkir shu’lalar ham muhofaza rolini o‘ynaydi. Bularga yersh
balig‘idagi o‘tkir uchli suzgich ganot shu’lalari, kuzovka balig‘idagi
panserli kosasi, nina gorin balig‘ining shardek shishganda gavdasidagi
har tomondan turtib chigadigan tikanlari misol bo‘ladi.

Nayza dumli skat dumining ustiga o'mashgan arra tishli katta ignalari
bilan hatto odamni ham jarohatlashi mumkin. Arrabaliq o‘zini himoya
gilishda va o‘ljasiga hujum gilishda qgirrasi o‘zgargan plakoid tangacha-
lardan hosil bolgan yirik tishchalar o‘rnashgan rostrumidan foydalanadi.
Ba’zi baliglarda elektr organlari ham bor bo‘lib, bu organlar himoya
va o‘ljasini o‘ldirish uchun xizmat qiladi. Bunday baliglarga elektr
skatlar, elektr ilon balig'i va elektr lagga baliglari misol bo‘la oladi.
Ayrim mayda baliglar (treskalar, skumbriyalar) o‘zlarini muhofaza qilish
uchun boshga hayvonlardan foydalanadi, ya’ni ular meduzalarning
soyaboni ostiga kirib oladi.

Baliglarning oziglanishi. Baliglar deyarli hamma tirik mavjudodlar
bilan ozigianadi. Baliglarning ozig‘i suv havzasining sharoiti, yil fasllari
va baligning yoshiga garab ancha o‘zgarib turadi. O ‘simliklar bilan
oziglanishga moslashgan baliglarga xumbosh (tolstolobik), oq amur,
gizilganot, gorabalig (marinka) va xramulyalar kiradi; cho'rtan baliq,
lagga baliglar, okunlar yirtgich bo‘lib, boshga baliglar va umurtqali
hamda umurtgasiz hayvonlar bilan ozigianadi. Ko‘pchilik baliglar gish
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faslida umuman oziglanmaydi va karaxt holga o'tadi. Baliglar ozigla-
nishiga garab bir nechta guruhlarga bo'linadi:

1 0 ‘simlikxo‘r baliglar. Bu guruhga xramulyalar, plotva, ukleyka,
xumbosh, og amur, qorabaliq, gizilganot va boshqga tur baliglar kiradi.
Ularni yuvosh baliglar ham deb ataladi, jag'larida tishlari yo‘q, xalqgum
tishlari bor.

2. Hayvonxo'r baliglar. Bu guruhga zog'ora baliq, siga va boshga
tur baliglar kirib, ular umurtgasiz hayvonlar bilan oziglanadi.

3. Yirtgich baliglar. Bu guruhga akulalar, cho'rtan baliglar, sla,
lagga baliq, losos kirib, ular, asosan boshga baliglar bilan oziglanadi.
Yirtgich baliglarda shaklan uchi orgaga gayrilgan o'tkir konusga o'xshash
tishlari bo'ladi. Akula va sla baliglar o'z o'ljalarini quvib ovlaydi. Laqga
baliglar esa o'ljasini bir joyda poylab turib yaqginlashganida sakrab tutib
oladi. Ko'pchilik baliglar urchish davrida oziglanmaydi (lososlar).

Baliglarning ozig'i turlicha bo'lganligi uchun ularning og'iz apparati
tuzilishi va funksiyasi ham turlicha bo'ladi.

1 Tutib oluvchi- og'iz apparatiga ega bo'lgan baliglar. Bunday
baliglarning og'iz apparati juda katta, jag'larida, tanglayida, dimog'ida
tishlari bo'ladi (sla baliglar, laggalar va cho'rtan baliglar).

2. So'ruvchi og'iz apparatiga ega bo'lgan baliglar. Bu guruhga ki-
ruvchi baliglarning og'zi trubkasimon bo'lib, tishi bo'lmaydi. Umurtqasiz
hayvonlar bilan oziglanadi. Bu guruhga dengiz nina balig'i kiradi.

3. Maydalovchi og'iz apparatiga ega bo'lgan baliglar. Bunday gu-
ruhga kiruvchi baliglarning og'zida hartumi va tishi bo'ladi. Bu baliglar
umurtqgasizlardan molluskalarning chig'anog'ini va ignaterililarning gattiq
po'stini maydalaydi.

O'simlik bilan oziglanadigan ba’zi baliglarning og'iz bo'shlig'ida
jabra yaproqglari uzun bo'lib, to'r vazifasini bajaradi (seldlar, ayrim tur
zog'ora baliglar).

Baliglardagi jinsiy dimorfizm. Baliglarning ko'pchiligi ayrim jinsli,
lekin suyakdor baliglardan dengiz olabug'asi va sigalar germafrodit
hisoblanadi. Baliglarda tashgi tomondan jinsiy farglari unchalik sezil-
maydi. Lekin ayrim turlarida tashqgi ko'rinishidan erkak va urg'ochi-
larini ajratish mumkin. Masalan: ko'pchilik akulalarning erkaklarida
kopulyativ organi bor. Suyakli baliglarning urg'ochilari odatda erkaklariga
nisbatan yirik bo'ladi. Ayrim baliglardajinsiy dimorfizm kuchli seziladi.
Masalan: chuqur suv baliglaridan - garmoqchi baliglarning erkagi
nihoyatda kichkina bo'lib, urg'ochisining tanasiga yopishib, urg'ochisi
tana shirasi hisobiga parazitlik gilib yashaydi. Qarmoqchi baliglarning
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erkagi parazit bo‘lgani uchun ularning tishi bo‘lmaydi. Shuning ucftun
ham erkak garmoqchi baliglar mustagil oziglana olmaydi (62-rasm).

62-rasm Qarmoqchi balig (Edriolichnus sclimidi):
/ - urg'ochisi bilan uningjabra gopgog'iga yopishib olgan mitti erkagi; 11 - bir
necha marta katta qilib ko rsatilgan erkagi.

Ayrim tur baliglarda urchish davrida ba’zi o‘zgarishlar kuzatiladi.
Masalan: lososlarning erkaklari urchish davrida ochroq rangga kiradi,
jag‘lari ham o‘zgarib, ilmoqdek qayriladi, tishlari kattalashadi, yelkala-

rida o‘rkach hosil bo'ladi (63-rasm).

63-rasm Losossimonlarga kiradigan gorbushada (Oncorhynchus
gorbuscha) urchish oldidan yuzaga kelgan o‘zgarishlar.
Yuqorida erkagining odatdagi ko'rinishi, pastda uning urchish davrida

o‘zgargan hoiati.

Baliglarning jinsiy balog'atga yetish davri ham turlicha bo‘ladi.
Masalan: gambuziya, xamsa, buqa balig, kilkalar va tezsuzar baliglar 1
yoshda, cho'rtan baliglar 2-4 yoshda, gorbusha - o'rkach balig 2
yoshda, ko'pchilik karpsimon baliglar 2—4 yoshda, ilon baliglar 2—9
yoshda, beluga 14—23 yoshda, orol mo‘ylovdori va bagra baliglar 8—
15 yoshda, sevryuga 8—22 yoshda voyaga yetadi.
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Baliglar ikki xil usulda ko'payadi. 1). Tuxum qgo'yish yo‘li bilan;
2). Tirik tug'ish yo'li bilan.

Gigant akulalar, dengiz olabug'asi, gambuziya, gilichdum baliglar,
asosan tirik tug‘adi.

Suyakli baliglarning deyarli hammasi ayrim jinsli va urug'lanishi
tashqgi bo'ladi. Bu baliglar boshga umurtgali hayvonlarga nisbatan
nihoyatda serpusht bo'ladi. Uvildiriglarining, ya’ni tuxumlarining
miqdori turli baliglarda turlicha sonda bo'ladi. Masalan; syomga, ya’ni
losos 6—20 mingta ikra tashlaydi, keta balig'i 2—5 mingta, o'rkachli
balig 1—2 mingta, cho'rtan 100 mingdan 1 min tagacha, lesh 90
mingtadan 350 mingtagacha, sevryuga 400 mingta, osyotrlar 400
mingtadan 2 min 500 mingtagacha, beluga 300 mingdan 8 min tagacha,
sudak 300-900 mingta, zog'ora baliq 400 mingdan 1,5 min tagacha,
treska 2,5—10 min tagacha va oy baliglar 300 mln tagacha tuxum
go'yadi. Shulardan 1% yashab goladi. Uch tikanli baliglar esa atigi
20—100 tagacha tuxum qo'yadi.

Baliglar yilning turli fasllarida urchiydi. Masalan; kuzda va qgishda,
asosan lososlar, sigalar urchiydi. Bahor faslida olabug'alar, cho'rtan
baliglar, yozda esa karpsimonlar urchiydi.

Suyakli baliglar metamorfoz orqali rivojlanadi. Tuxumdan 3—8 Icunda
chavoglari chigadi. Dastlab tuxumdan chiggan baliq chavoglari tuxum-
ning sariqdon Xxaltasida qolgan zahira sariglik goldiglari hisobiga
oziglanadi, keyinchalik esa faol oziglanishga o'tadi.

Akulalar va ba’zi suyakli baliglardan - tishli karplarning erkaklarida
gorin suzgieh ganotining bir gismi o'zgarib kopulyativ organga aylangan.
Kopulyativ organlar yordamida baliglar yetilgan urugiarini urg'ochi-
sining kloakasiga yuboradi. Baliglarning urchishi va ko'payishi ustida
G.V. Nikolskiyning (1944, 1961) xizmatlari katta. Ko'pchilik baliglar
(velets va boshga baliglar) ko'p yillar davomida har yili bir martadan,
boshga tur baliglar esa (zog'ora balig, oq kumush, tobon balig va
bosh.) yiliga bir necha marta uvildirig tashlaydi. Suyakli baliglarning
ikralari yumshoq bo'lib, yaxshi himoyalanmagan va ko'pchiligi urug'lan-
may halok bo'ladi. Urug'langan tuxumlarning voyaga yetgan baligqga
aylanishi nihoyatda past. Masalan: sevryugada 0,01%, keta balig'ida —
0,13-0,58%, lososda — 0,125%, ogcha baligda — 0,006—0,022% ni
tashkil etadi. *

Baliglar boshga ko'pgina umurtqalilardan anig ko'payish mavsumiga
ega emasligi bilan ham farqg qgiladi. Baliglar nerest vaqtiga garab 3
guruhga bo'linadi:
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1 Bahor va erta yozda ko‘payuvchi baliglar. Bularga osyotrlar,
zog‘ora baliglar, lagga baliglar, seldlar, cho'rtan baliglar va olabug‘a
baliglar kiradi.

2. Kuzda va gishda ko‘payuvchi baliglar. Bularga losos, gulmoy
(forel), treska va boshga baliglar kiradi.

3. Tropik dengizlarda yashovchi baliglar yil davomida ko‘payadi.
Nalim fagat uvildirig‘ini gishda tashlaydi.

Nasi uchun g‘amxo’‘rlik gilish. Ba’zi baliglarda nasi uchun gayg‘urish
hodisasi sodir bo'ladi. Natijada ular juda kam ikra qo‘yadi. Masalan:
chuchuk suv tikan balig‘ining erkagi urchish davrida suv tagida suv
o‘tlaridan shar shaklida uya quradi va unga urg‘ochilarini jalb giladi.
So‘ngra urg‘ochisi bu joyga 20-100 ta ikra qo‘yadi. Erkagi urg‘ochisi
go‘ygan tuxumlarni urug!lantiradi va 10-15 kun uyani go‘riglaydi.
Dengiz toychasi va dengiz nina baliglar erkagining gorin tomonida
teri xaltasi bo‘ladi (64-rasm).

64-rasm. Tuxum xaltachali dengiz nina balig‘ining erkagi.
Pastki rasmda xaltachasi yorilgan, ikralari ko‘rinib turibdi.

Shu xaltada urug‘langan ikralarini olib
yuradi. Amerika lagga balig'i va kardinalka
balig'i (Apogon imberbis)ning erkagi 50 taga
yagqin otalangan ikralarini og‘zida olib yuradi,
bu vagtda ular oziglanmaydi (65-rasm).

Tilyapiya balig‘ining urg‘ochisi ham 100
dan ortiq go‘ygan tuxumini og‘zida olib
yuradi. Ba’zi baliglarda (boyko*1 golo-
myankasi) tirik tug'ish jarayoni kuzatiladi.

Gorchak balig'i esa 0‘z tuxumlarini ba-
gachanoglarning mantiya bo‘shlig‘iga joy-

65-rasm. Og'iz bo*shlig'ida Iash_tiradi. Asp_red_o _ Iaqqacr_]asi (_A_sperdo
ikrasi bo‘lgan erkak laevis) urg'ochilarining qorin terisi urag’
kardinalka balig‘i. tashlash davrida ancha galinlashib yumshaydi.
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1 dllmi sochilib erkagi tomonidan urug‘-
Liiilit Ugandan keyin urg‘ochilari o‘z vazni
bilan uni qorin terisiga bosib yopishtiradi
i(i(i 1asm). Bu holatda teri kichik arixonaga
«t'v.haydi, uning kataklarida baliq tuxumlari
vivlashgan bo‘ladi.

Baliglarning umr ko‘rishi. Baliglar
% sayin ularning shakli va katta—kichik-
liy,i o'zgaradi. Baliglar yozda tez o‘sib,
m lula o‘sishdan to‘xtaydi. Ularning bunday
nulckis o‘sishi tangachalariga va suyaklariga
lii'sir etadi. Natijada tangachalarida aniq
kti'rinib turadigan gatlamlar, ya’ni halqalar
hosil bo‘ladi. Yozda hosil bo‘ladigan
halgalar keng, qgishdagisi esa tor bo‘ladi.
Shunday qilib, tan’gachalardagi halgalar
\oniga va shakliga garab baliglarning yoshini
aniglash mumkin (67-rasm).

Ayrim baliglar uzoq umr ko‘radi. Ma-

ilan: beluga 100 yil va undan ortiq, kam-
I>dla, Amudaryo va Sirdaryoda yashaydigan
lagga baliglar 50—60 yil umr ko‘radi.
I reskalar 15 yil yashaydi. Umuman olganda,
baliglar 1—2 yildan (bugacha baliglar-
(iobiidae) 100 yil va undan ortig umr
ko‘radi. Ko‘pgina mayda tur baliglar atigi
| yil yashaydi.

Hozirgi vaqtda sanoat ahamiyatiga ega
ho‘lgan baliglar sun’iy usulda ham urchi-
liladi. Sun’iy usulda urchitish usuli bundan
10vil ilgari V.P. Vrasskiy tomonidan taklif
gilingan va bu usulni «qurug» usul deb ham
alalgan. Bunday usul go‘llanilganda baliglar
luxumining urug‘lanishi 98—99% ga teng
ho‘ladi. Ekologik guruhlari va sistematik
holatidan qat’i nazar, baliglarning hayoti
bir-biri bilan almashinib turadigan biologik
sharoitning yil fasllariga garab o‘zgarib
lurishiga bog'lig. Biologik yoki hayot sikli
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66-rasm Urg‘ochi laggacha
baligning (Aspredo) gorin
tomonidagi ikralari.

67-rasm Turli baliglar
tangachalarida yillik
halgalarining ko‘rinishi:

niki;

1— qizilko‘z baliqgi-
2 - treskaniki.



oziglanish, qgishlash va ko‘payish davrlariga bo'linadi. Ko'pchilik
baliglarning vyillik hayot tsiklining eng muhimi «migratsiya» (yashash
joylaridan ko'chish) hisoblanadi.

Baliglarning migratsiyasi. Baliglar migratsiyasi sohasi bo'yicha
N.l. Knepovich, V.K. Soldatov, P.Y. Shmidt, N.A. Smirnov, G.V.
Nikolskiy, G.E. Shulman, 11 Kuznetsov va boshqga yirik zoolog olimlar
tadqgiqot ishlarini olib borganlar. Migratsiya deb hayvonlarning bir joydan
ikkinchi joyga ko'chishiga aytiladi. Baliglarning migratsiyasi — passiv
va aktiv bo'ladi. Passiv migratsiyada baliglar suv ogimidan foydalanadi.
Bu usui bilan kam harakatchan pelagik baliglar hamda ko'pchilik baliglar
lichinkalari (seld, ilon baliqg, losos) migratsiya giladi. Aktiv migratsiyada

- esa baliglar tanlab olgan yo'nalishiga garab harakat giladi. Ba’zan
tr.—kuchli ogim va hatto sharsharalarga garshi suzadi (losos).

Ko'pchilik baliglar dengiz va okeanlardan daryoga o'tadi. Ular
tuxum go'ygach yana orgaga, ya’'ni doimiy yashaydigan joyiga —dengiz
va okeanlarga gaytib keladi (osyotrlar, lososlar, nalim, seldlar, treskalar).

Yevropa va Shimoliy Afrika daryolarida yashaydigan ilonbaliglar
esa tuxum qo'yish uchun daryolardan dengizlarga o'tadi. Ular Afrika
daryolaridan Atlantika okeaniga o'tadi. llonbaliglar shu magsadda 7000—
8000 km yo'lni suzib o'tib, Shimoliy Amerika yaqinidagi Sargasso
dengiziga kelib 1000 m chuqurlikka uvildiriglarini tashlaydi va o'zlari
halok bo'ladi. Otalangan tuxumlardan chiggqan chavoglari okean va
dengizlar osha 2 yil suzib, ota-onasi yashagan daryolarga gaytadi va 20
yilga yagin o'sib, jinsiy voyaga yetadi.

Aktiv migritsiya 3 xil bo'ladi, ya’ni urchish, ovgatlanish va gishlash
migratsiyalari.

1 Urchish migratsiyasi. Urchish yoki nerest migratsiyasi, aynigsa,
o'tkinchi baliglarda xilma-xil va murakkab bo'ladi. Urchish migratsiyasi
dengizdan daryoga kirish —anadrorn migratsiyasi va aksincha, daiyodan
dengizga kirish — katadrom migratsiyasiga bo'linadi. Masalan: keta va
o'rkach baliglar Tinch okeandan Uzoq Sharq daryolariga kirib, necha
ming kilometr yuqoriga ko'tariladi. Ular daryoga kirgandan so'ng ozig-
lanmaydi, gavdasidagi ogsil va yog' hisobiga yashaydi. Jinsiy mahsulot-
larini tashlab bo’'lgandan keyin kuchsizlanib, holdan toyadi va muskullari
bo'shashib halok bo'ladi. Lososlar umrida fagat bir marta urchiydi.
Osyotrlarni Kaspiy dengizidan Volga, Kama daryolariga borishi ham
urchish migratsiyasiga misol bo'ladi.

2. Oziglanish migratsiyasi. Ko'pgina baliglar, masalan: sardina, shprot,
kefal, seldlar oziq qidirib gala—gala bo'lib, uzoq masofalarga suzib boradi,



Mi'ni Shimoliy Muz okeani dengizlarida sayr gilishadi. Treskalar ovgat
i Jiilirib Barents dengizlariga kirib boradi. Treskalar ikra tashlab bo‘lgandan
levin ozib ketadi va Norvegiyaning g‘arbiy qirg‘oglaridan Murman
iliig‘oglari bo‘ylab sharqga tomon harakat giladi, so‘ngra yana urchish
inyiga qaytadi. Kaspiy va Orol dengizlarida yashovchi osyotrlar, zog‘ora
baliglar daryolarga borib tuxum go‘yib, yana dengizga — oziglanish
joylariga gaytishi ham oziglanish migratsiyasiga kiradi.

3 Qishlash migratsiyasi. Ko‘pgina chala (yarim) o‘tkinchi baliglar
odatda daryolar quyiladigan chuchuk suvli joyiardan uzoqga ketmaydi,
ya’ni daryo suvi bilan yuqoriga ko‘tarilmaydi, balki daryolarning
iJtiyiladigan joylariga kelib gishlaydi. Bunday baliglarga zog'ora baliq,
ogcha baliq, vobla, sla (sudak), ship, laqga va Kaspiy dengizdagi ayrim
o'tkinchi baliglar (Volga, Ural, Kura va boshqa katta daryolar deltalariga
kirib, kech kuzda suv tagidagi chuqur joylarda to‘planib gishlaydi) kiradi.

Tinch okean kambalalari gishlash uchun 110-250 m chuqurlikka
lushib, butunlay harakatlanmay qishlaydi, oziglanmaydi.

Gorizontal migratsiyadan tashqgari tik migratsiya ham mavjud. Bunda
baliglar suvning yuza gatlamlaridan chuqur gatlamlariga va aksincha
harakat giladi. Urchish uchun bo‘ladigan tik migratsiyaga boyko’l
golomyankasi misol bo‘la oladi. Bu balig 350 m chuqurlikda yashaydi,
urchish uchun esa suvning yuza gatlamiga ko‘tariladi. Natijada bosim
o'zgarib baliglarning gorni yorilib, ichidan lichinkalari suvga chigadi,
o'zlari esa halok bo'ladi.

Urchish migratsiyasinmg sabablari va kelib cliigishi. Baliglarning
urchish migratsiyalariga birinchi sabab, ular ikra va yosh baliqgchalarni
halok bo'lishidan saglaydi. Chunki ikra va yosh baligchalar tuzli suvlarda
yaxshi rivojlanmaydi. Ikkinchidan, yosh baligchalar dushmandan himoya
gilinadi, ularning nasli qo'riglanadi. Masalan: Uzoq Sharq dengizlardagi
baliq turlarning 30% o°‘z ikralarini va yosh baligchalarini daryolarda
go‘riglaydi. Lekin daryodan dengizga borib ikra tashlaydigan baliglar
ham bor (ilonbalig). llonbaliglar Sargasso dengiziga borib ikra tashlaydi,
chunki bu dengizda ikra bilan oziglanadigan yirtgichlar kam uchraydi.

11.11. BALIQLARNING KELIB CHIQISHI VA
IQTISODIY AHAMIYATI

Baliglarning tangacha ko‘rinishdagi qoldiglari fagat ustki silur
gatlamlaridan topilgan. Ostki devon davrida har xil guruhiarga kiradigan
baliglar paydo bo‘lgan. Lekin baliglarning gazilma qoldiglari yetarli
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darajada bo‘lmaganligi va yaxshi saglanmaganligi uchun ayrim guruh-
larining kelib chigishini tushuntirishga imkon bermaydi. Shunday
bo‘lsada, paleontologik materiallarning o‘rni nazariy mulohazalar bilan
toidirilib, to'garak og‘izlilar bilan baliglar bir umumiy ajdoddan kelib
chiggan, degan fikrga kelinadi. Ayrim olimlar (Berg, Romer, Grov,
Uitson) baliglar birinchi marta dengizda emas, balki chuchuk suvlarda
paydo bo'lgan va dengizlarda yashaydigan baliglar asta-sekinlik bilan
chuchuk suvlardan o‘tgan, degan fikrni ilgari suradilar. Bu fikrni tasdig-
lash uchun quyidagi jadvalni keltiradilar.

Davrlar Chuchuk suv baliglari, Dengiz baliglari,
% hisobida % hisobida
Silur 100 0
Pastki devon 77 23
0 ‘rta devon 13 87
Ustki devon 29 vl

Taxminlarga ko‘ra, baliglar silur davrining boshida chuchuk suvlarda
yashagan pteraspidomorflarga mansub bo'lgan har xil galgondorlardan
ajralib chiggan. Hali fanga noma’lum bo'lgan birlamchi jag‘og‘izlilardan
ikkita shoxcha paydo bo'lgan: pantsirlilar va jag'jabralilar, bularga
mustagil sinf taksonomiyasi berilgan. Demak, eng gadimgi baliglar
pantsirli baliglar bo’'lgan (68-rasm).

68-rasm Pansirli baligiar:
| - o‘rta devonda yashagan Coccosteus; 2 - Pterichthyes.

Pansirli baliglar (Placodermi) sinfi mayda va yirik (bo'yi 6 m)
baliglarni o'z ichiga olgan. Ularning boshi va tanasining oldingi gismi
suyak plastinkalaridan tashkil topgan murakkab pantsir bilan goplangan
(69, 70, 71-rasmlar).
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Gavdasining keyingi gismi tangachalar
bilan goplangan yoki yalang‘och bolgan.
Kuchli jag‘lari ko‘pincha suyak qgalgon-
I'nalar bilan goplangan. Bu baliglar silur
ilavridan perm davrigacha keng targalgan,
devon davrining oxiri va toshko‘mir davri-
ning boshiga kelib ular girilib ketgan.

Pantsirli baliglar to‘garak og‘izlilarga
quyidagi belgilar bilan yaqin turadi, ya’ni
log burun teshigining bo‘lishi, jag‘ining
va juft suzgich ganotlarining bo‘lmasligi;
fagat ichki qulog'ining bo‘lishi. Shuning
bilan bir gqatorda pansirli baliglar to‘garak
og‘izlilardan tashqgi ko‘rinishining ayrim

70-msm Qalgqonli balig
(Psammolepis venlukovi)

belgilari hamda biologiyasi bilan farq qgiladi, ya’ni ko‘pchilik pansirli
baliglarning gavdasi yapalog (yelka tomondan qorin tomonga yapalog-
lashgan). Gavdasi ustki tomondan pansir (galgon) bilan goplangan. Bu
belgilar pansirli baliglar suvning chuqur joylarida yashaganligidan dalolat
beradi. Ko‘zlarini yelka tomonda joylashganligi ham buni tasdiglaydi.
Pansirli baliglarda yana bosh tepa organi ham taraqgiy etgan. Ularning



boshini orga tomonida ko'krak suzgich ganotining ildizini eslatadigan
o‘simtasi bo‘lgan.

Jag‘ jabralilar (Aphetohyoideu yoki Acanthodii) sinfi kichik va
o‘rtacha o'lchamdagi baliglar bo‘lib, gavdasi urchigsimon shaklga ega
bo‘lgan. Bu hodisajuda ham primitiv belgi, ya’ni juft suzgich ganotlarni
hosil gilgan teri burmasining goldig‘i deb tushuniladi.

Devon davrining o‘rtalariga kelib bu sinfning vakillari dengizlarga
ham targala boshlagan. Taxminlarga ko‘ra, perm davrining o‘rtalariga
kelib bu baliglar qirilib ketgan va primitiv akantodiylardan devon davri-
ning boshida tog'ayli baliglar paydo bo'lgan. Shuningdek, gandaydir
primitiv akantodiylardan devon davrining boshlarida suyakli baliglar
ajralib chiggan. Tez ogayotgan daryo suvlari ehtimol suyak skeletining
paydo bolishiga olib kelgan. Bu baliglar, asosan dengizlarda yashagan.
Ular kichik va o‘rtacha kattalikda, ya’ni bo‘yi 1 m bo‘lib, gavdasi
urchugsimon, dumi geterotserkal tipda bo‘lgan. Juft suzgich ganotlari
tanasiga kengaygan holda birikkan (72-rasm).

Haqiqiy tog‘ayli baliglar vakillari devon davridan ma’lum bo‘lgan
va bir necha kenja sinflarga bo‘lingan. Devon davrining o‘rta gatlam-
larida akulasimon tog‘ayli baliglarning (Cladocelachii) tishlari va gavda
goldiglari uchraydi.

Ularning terisi plakoid tangacha bilan qoplangan. Skeleti tog‘aydan
iborat, umurtgaiarining tanasi bo‘lmagan. Og‘zi boshining oldida
joylashgan, jabra yoylari 5juftdan ortig bo'lgan. Rostrumi va kopulyativ
organlari bo‘lmagan, urug‘lanishi tashqgi bo‘lgan. Devon davrining
o‘rtalarida primitiv kladoselaxiylardan plastinkajabraliiar (Elasmob-
ranchii) ajralib chiggan. Bu baliglarning erkaklarida kopulyativ organi
hosil boigan, umurtqaiarining tanasi paydo bo‘pgan. Plastinkajabra-
lilardan hagiqgiy akulalar toshko‘mir davridan topilganligi ularni shu
davrda paydo bo‘lganligini bildiradi.
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Yura davrida plastinkajabralilar ikkita tarmoqqa, ya’ni akulasimonlar
va skatsimonlarga ajralgan. Skatsimonlarning gavdasi yapalogligi va
og'iz bo'shlig'i boshining ostki tomonida ko'ndalang holda joylashganligi
bilan xarakterlanadi. Toshko'mir davrida dengiz tubida yashagan tog'ayli
baliglarning Bradyodonti degan guruhidan yaxlitboshlilar kelib chiggan,
deb faraz gilinadi. Lekin yaxlitboshlilarning turlari unchalik ko'p bo'l-
magan.

Devon davrining o'rtalarida suyakli baliglarning ikkita shoxchasi
ajralib chiqgan. Bularning biri shu’laganotli baliglar (Astinopterigii),
ikkinchisi xoana bilan nafas oluvchilar (Choanichthyes)dir. Shu’laganotli
baliglar chuchuk suvlarda vujudga kelib, keyinchalik barcha dengiz va
chuchuk suvlarda targalgan. Xoana bilan nafas oluvchi baliglar (panja-
ganotlilar va ikki xil nafas oluvchilar) ham birlamchi chuchuk suvda
paydo bo'lgan.

Ularning juft suzgieh ganotlari bo'lgan. Juft suzgieh ganotlari suv
tubida tayanib yurishga xizmat gilgan va dum suzgichi difitserkal tipda
bo'lgan. Nafas olish funksiyasini bajaradigan qorin havo Xxaltachasi
bilan ichki burun teshigi (xoanasi) bo'lgan.

Eng gadimgi shu’laganotlilar paleonistsidlar (Paleoniscoidei) bo'l-
gan. Bu baliglar qgoldiglari gazilma holda devon davrining o'rtasi, tosh-
ko'mir va perm davrlarida hamma joylarda topilgan. Paleonistsidlar kichik
va o'rtacha kattalikdagi, shakli xilma —xil baliglar bo'lgan (73-rasm).

73-rasm Paleoniscus. Perm gatlamlaridan topilgan (uzunligi 25 sm).

Ularning ichki skeleti suyakdan iborat bo'lgan. Dum suzgieh ganoti
geterotserkal tipda, rostrumi taraqqiy etgan. Ganoid tangacha bilan
goplangan. Ular ko'p jihatdan hozirgi suyak - tog'ayli baliglardan
osyotrlarga yagin turgan. Bo'r davrining boshiga kelib bu baliglar qirilib
ketgan.

Paleonistsidlardan trias davrida yashagan suyakli ganoidlar kelib
chiggan bo'lib, ular paleonistsidlar bilan suyakli baliglar o'rtasidagi
oraliq forma hisoblangan. Suyakli ganoidlar trias davrida paydo bo'lib,
o'rta mezozoyda hukmron bo'lgan, lekin bo'r davrining o'rtalaridan
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keskin kamaygan. Hozirgi vaqtda suyakli ganoidlarning 2 ta guruhi,
ya’ni amiyalar va kayman baliglari yashab kelmoqda.

Haqigiy suyakdor baliglar mezozoy erasining trias davrida paydo
bo‘lgan. Ularning evolutsiyasi tez va turli xil yo‘llar bilan o‘tgan. Hozirgi
davrda suyakdor baliglar eng ko‘p targalgan va ko‘p turlarga ega boMgan
hukmron guruh hisoblanadi. Ular Kaynozoy erasida yer sharining barcha
dengiz va chuchuk suv havzalarida ko‘plab uchragan. Qadimgi panja-
ganotlilar va ikki xil nafas oluvchilar bir-birlariga yagin turgan. Bularning
ikkalasi ham devon davrida paydo boMib, eng ko‘p targalgan va gullagan
davri yugori devon, toshko'mir davrlariga to‘g‘ri keladi (74-rasm).

74-rasm Panjaganotli balig (Undina pencillata) yugori yura davri.

Qadimgi panjaganotlilarning gavdasi duksimon, uzunligi 1 m, chag-
gon suzadigan va chuchuk suvda yashaydigan yirtgich baliglar boMgan.
Juft suzgich ganotlari yaxshi taraqgiy etgan. Dum suzgichlari geterot-
serkal tipda boMib, gavdasi kosmoid tangachalar bilan goplangan. Orga
tomonida ikkita orga suzgich ganoti, ichki burun teshiklari (xoana) yaxshi
rivojlanganligi ularni o‘pka bilan nafas olganligini bildiradi. Bu baliglarning
boshida sachratqich teshiklari boMgan, tishlari o'ziga xos burmali boMib,
dentin moddadan tuzilgan (labirentodontlarga o‘xshash boMgan).

Qadimgi ikki xil nafas oluvchilar panjaganotlilarga yaqin turgan.
Evolutsiya taraqgiyoti davomida ularning bir-birlaridan uzoqglashishi,
ya’ni ajralib ketishiga oziqglanishi sababchi boMsa kerak.

Panjaganotlilar yirtgichligicha golgan, tez suzish va chaqgon oMjasini
ushlab olish xususiyatini ham saglagan.

Tkki xil nafas oluvchilar esa suvdagi umurtqasiz hayvonlar —qisqich-
bagasimonlar va molluskalar bilan oziglanishga moslashgan. Ular yaxshi
taraqqiy etgan suzgichlarini yo'qotib, kam harakatlanadigan hozirgi
yashab turgan ikki xil nafas oluvchi baliglarning suzgich ganotlariga
aylangan.
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Panjaganotlilar ko‘p belgilari bilan qurugligda yashovchi umurtqgali-
lardan —qalgonli amfibiyalarga yagin turgan. Bu guruhga kiruvchi baliglar
devon davrida keng targalgan va gullagan davri bo‘lgan, toshko‘mir
davriga kelib ularning turlari yanada ko‘paygan. Kaynozoy erasiga
kelganda panjaganotlilar butunlay yo‘q bo‘lib ketgan. 1938 yilda
panjaganotlilar vakili latimeriyaning prof. Smit tomonidan topilishi katta
yangilik bo‘ldi. Bu baliglar dengizning juda chuqur joylarida yashaydi.
Kapitan Xantning ma’lumotlariga ko‘ra, Komor orollarida baligchilar
bunday baliglarni ko‘p ko‘rganlar va boshqa baliglar bilan birga tutganlar.

1960 yilgacha 18 ta Latimeriya —selokant tutilgan bo‘lib, ularning
uzunligi 109 sm gacha, ogd'irligi esa 19,5 kg dan 35 kg gacha borgan.
Bu baliglarning juft suzgichlari bo‘lgan va ular go‘shtdor pallali bo‘lib,
oyoq panjalariga o'xshashligi bilan xarakterlangan. Bu baliglarning
hozirgi zamongacha yashab kelishiga, ularning okean biotsenozida
yashab, boshga suv hayvonlariga konkurent bo‘lmaganligi va suvning
chuqur joylarida yashaganligi sabab bo‘lsa kerak.

Ko‘pganotlilarning esa gazilma qoldiglari topilmagan, shuning
uchun ham bu baliglar to‘g‘risida taxminiy fikrlar bor, xolos. Ularning
o‘pkasini boMishi panjaganotlilarning qadimgi ajdodlaridan kelib
chigganligi, xoana, ya’ni ichki burun teshiklarini yo‘qgligi, tangachalari
gonoid bo‘lganligi ularni paleonistsidlarga yaginlashtiradi.

Baliglarning iqtisodiy ahamiyati. Inson hayotida baliglarning
ahamiyati nihoyatda katta. Insonlar iste’mol giladigan hayvon ogsilining
turli mamlakatlarda 17% dan 83% gacha, o‘rtacha 40% gacha miqdori
baliglarga to‘g‘ri keladi. Ular gimmatbaho ozig-ovgat mahsuloti sifatida
ovlanadi. Baliglardan ozig-ovgat mahsulotlaridan tashgari vitaminlar,
balig uni, balig yog‘i va boshga mahsulotlar ham olinadi. Tinch
okeanidan —40% ga yagqin, Atlantika okeanidan - 45%, Hind okeani-
dan 10% va Shimoliy Muz okeanidan 5% baliq tutiladi. Oxirgi yiliarda
balig oviga katta ahamiyat berilmogda. Masalan: o‘tgan asrning boshida
har yili dunyo bo'yicha 4 min t balig ovlangan bo‘lsa, hozirgi kunga
kelib har yili 50 mIn t dan ortiq baliq ovlanadi.

Suv muhitdagi inson ozig‘ining 85% ini balig tashkil qiladi.
Ovlanadigan baliglarning 90% dan ortig‘i dengiz va okeanlardan tutiladi.
Shimol zonasidagi suvlardan 56%, Tropik zona suvlardan 33% va Janubiy
zona suvlaridan bor-yo‘g‘i 11% baliq ovlanadi. Shuni ham ta’kidlash
lozimki, okeanlarining 8% ini egallaydigan okean girg‘ogla.ridan dunyo
bo‘yicha ovlanadigan baligning 85% i to‘g‘ri keladi. Materiklardan 5%
va okeanlarning eng chuqur gismidan 10% baliq ovlanadi.
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Dunyoda, shu jumladan, MDHda eng ko‘p ovlanadigan baliglarga
seldlar, treskalar va lososlar kiradi. MDH dunyoda balig ovlash bo'yicha
Perudan keyin ikkinchi o‘rinni egallaydi. Birog osyotrlar kabi eng
gimmatli baliglarni ovlash bo‘yicha MDH mamlakatlari dunyoda birin-
chi o‘rinda turadi. MDHda eng ko‘p ovlanadigan baliglardan treskasi-
monlar va seldsimonlaming har biri umumiy ovlanadigan baliglarning
25-30% tashkil giladi. Treskalar, asosan Barents dengizidan Atlantika
va Tinch okeanlarining Shimoliy dengizlaridan ham ovlanadi. Seldsi-
monlardan eng ko'p ovlanadigani okean seldi hisoblanadi. Bu baliq
Yevropaning Shimoliy dengizlaridan va Uzoq Sharg dengizlaridan
(Bering, Oxota dengizlaridan) ovlanadi. Qora va Kaspiy dengizi seldi
ham eng muhim ov ahamiyatiga ega bo'lgan baliglardan hisoblanadi.
Qora dengiz va Boltiq dengizi shproti hamda Kaspiy — Qora dengiz
kilkalarini ovlash ham yaxshi yo'lga qo‘yilgan.

Seldsimonlardan keyin eng ko‘p ovlanadigan baliglar gatoriga
zog'ora baliglar kiradi, ya’ni ovlanadigan baliglarning 14-20% ini
tashkil etadi. Karpsimonlar ichida asosiy ovlanadigan baliq bu oqcha
balig hisoblanadi. Oqcha baliglar, asosan Qora, Azov va Kaspiy
dengizlardan, gisman esa Boltiq va Oq dengizlari havzalaridan ovla-
nadi. Karpsimonlardan zog‘ora baliglar va mo'ylovli baliglar Orol,
Qora va Kaspiy dengizlaridan, xumbosh balig‘i esa Amur daryosi
havzalaridan ovlanadi.

Lososlar oxirgi yillarda kam ovlanadi. Buning sababi ular miqdorining
kamayib ketganligidir. Lososlardan eng ko'p ovlanadigan turlariga
gorbusha, keta va nerkalar kiradi. Lososlarning go'shti va ikrasi mazali
bo'ladi. Oxirgi yillarda o'tkinchi losossimon baliglarni sun’iy usulda
ko‘paytirish va chuchuk suv losossimonlarini iglimlashtirish borasida
ham ko‘pgina ishlar gilinmoqgda.

Losossimon baliglarning ko'pchilik turlari (syomgalar, sigalar), asosan
shimol dengizlarida va ular atrofdagi daryolarda hamda Kaspiy dengizi
va uning atrofidagi Volga, Kama, Ural daryolarida uchraydi. Kambala
baliglari kam miqdorida bo‘lsada, Uzog Sharq dengizlaridan hamda
Qora dengizdan ovlanadi.

Nihoyat, osyotrlar boshga baliglarga nisbatan uncha ko'p ovlanmasa
ham, lekin go'shti va ikrasining sifati jihatidan barcha baliglar orasida
birinchi o'rinni egallaydi. Osyotrsimonlarning dunyo bo'yicha tutiladigan
asosiy suv havzasiga Kaspiy dengizi kiradi. Osyotrlar G'arbiy Yevropa
va Shimoliy Amerikada ham uchraydi. Lekin oxirgi yillarda bu baliglarni
ko'plab ovlash natijasida, ularning zaxirasi kamayib ketgan. Shuning
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uchun ham MDH dunyoda osyotrsimonlarni ovlash va ularni dunyo
bozoriga chigarish bo‘yicha birinchi o‘rinda turadi.

Osyotrsimonlardan, asosan ms osyotri, sevryuga va belugalar ovla-
nadi. Ovlanadigan baliglar gatoriga yana sla, dengiz olabug‘asi, stav-
rida, kefal ham kiradi. Masalan: slalarni (sudak), asosan Qora va Kaspiy
dengizlardan hamda Shimoliy dengizlardan ovlanadi. Dengiz olabug‘a-
sini Barens dengizidan va oz mikdorda Uzoq Sharqg dengizlaridan
tutiladi. Stavrida va kefal kabi baliglar, asosan Azov va Qora dengiz-
lardan ovlanadi.

Dunyoda ovlanadigan baliglarning 1,5-2% ni tog*ayli baliglar tashkil
etadi. Aynigsa, tog'ayli baliglar go‘shti Avstraliya va Yaponiyada
yashaydigan aholi tomonidan ovgat sifatida keng iste’mol qilinadi.
Yevropa mamlakatlari va AQShda tog‘ayli balig mahsulotlari gayta
ishlanib, balig uni tayyorlanib gishloq xo'jalik hayvonlariga va parranda-
larga oziga sifatida beriladi. Akulaiar jigaridan baliq yog‘i olinadi.
Balig yog‘ining tarkibida ko‘p miqdorda «A» vitamini mavjud, u
tibbiyotda ishlatiladi. Akula yog‘idan optik asboblarni yog‘lash va
pardozlash maqgsadida ham foydalaniladi. Shuningdek, akula va
skatlarning terisidan turli-tuman teri buyumlari, jumladan, poyabzal
va galanteriya mahsulotlari tayyorlanadi. Tog‘ayli baliglarning boshi
va suzgich ganotlari gaynatilib gimmatbaho yelim olinadi.

MDH mamlakatlari orasida Rossiya baliqchilik sanoati yuqori
taragqgiy etgan mamlakat hisoblanadi. MDHning suv havzalarida 1000
dan ortig tur baliglar uchraydi, shulardan 150 turi ovlanadi. MDHda
eng muhim ovlanadigan baliglar gatoriga seldlar, zog‘ora baliqglar,
treskalar, lososlar, osyotrlar, sla baliglar va boshga baliglar kiradi. Hozirgi
vaqtda Rossiyada faol ov, ya’ni yil bo‘yi balig tutish keng yo‘lga
go‘yilgan. Natijada, baligchilik korxonalariga baliq uzluksiz kelib turadi.

MDHda, jumladan, Rossiyada iglimlashtirish yo‘li bilan gimmatli
baliglar turini ko‘paytirish va ularning mahsuldorligini oshirish masalasida
katta ishlar olib borilgan. Masalan: XX asrning 30-yillarida Qora
dengizdan Kaspiy dengiziga 3 mln dona kefal iglimlashtirilgan va bu
balig Kaspiy dengizida juda yaxshi moslashgan. O ‘rta Osiyoning yirik
ko‘llaridan — Issig-Ko‘lda gulmoy, ya’ni forel Sevan koiidan olib kelib
iglimlashtirilgan, bu ko‘lda ogcha balig ham yaxshi iglimlashtirilgan.

0 ‘zbekiston suv havzalarida baliglarning, asosan 77 ta turi targalgan.
Shulardan 17 ta turi «0 ‘zbekiston Qizil kitobi»ga (2006) kiritilgan:
(Orol bagrisi (ship), Sirdaryo kurakbururini, Amudaryo kichik kurak-
buruni, Amudaryo katta kurakburuni, gorako‘z (oq zog‘ora baliq),
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Toshkent yuzasuzari, cho‘rtansifat oq qgayroqg, orol mo‘ylov balig‘i
(so‘zan balig), Turkiston mo‘ylov balig‘i, parrak baliq (nashtarganot),
Turkiston ko‘krakbo‘yini, Orol tikanagi, Turkiston laggachasi, Orol
sulaymonbalig‘i, Amudaryo gulmoyi (forel), Orol sanchari (tikanbaliq),
Chotgol shaytonbalig‘i, Turkiston shaytonbalig‘i).

Oxirigi yillarda O ‘zbekiston suv havzalariga ham Amur daryosidan
Amur xumboshi, oq amur baliglari olib kelinib iglimlashtirilgan. Hozirgi
vaqgtda O ‘zbekistonda bir gancha baligchilik xojaliklarida zog‘ora baliq,
lagga, oqcha (lesh), tobon baliq (karas), gorabaliq (marinka), xramulya,
oqgayroq (jerex), gizil ko‘z (plotva), ilonbosh, olabug‘a, sla (sudak),
cho'rtan va boshqga baliglar ovlanadi.

Ovlanadigan baliglarni tabiiy sharoitda saglash va ularning sonini
ko‘paytirish magsadida davlatimiz tomonidan bir gqator chora-tadbirlarni
amalga oshirish rejalashtirilgan. Bularga quydagilar kiradi:

1 Baliglarning ko‘payish joylarini himoya qilish;

2. Suv havzalarini ortigcha chigindi va suv o‘simliklaridan tozalab
turish;

3. Daryo, ko‘l va hovuzlarni sanoat korxonalaridan chiggan zaharli
ogava suvlardan va neft quyilishdan qo‘riglash;

4. Qimmatbaho baliglarni iglimlashtirish;

5. Turlari va sonlari kamayib ketayotgan hamda 0 ‘zbekiston «Qizil
kitobi»ga kiritilgan baliq turlarini muhofaza qilish.

Baliglar katta sinfi bo‘yicha test topshiriglari.
C = 57

1 Tog'ayli baliglar sinfining kenja sinflari va turkumlarini ko'rsating.

A. Plastika jabralilar. B. Skatlar. V. Shu’laganotlilar. G. Ximeralar.

D. Tog‘ay-suyakli baliglar. E. Ikki xil nafas oluvchilar. J.Panja ganotlilar.
Z. Akulalar.

2. Suyakli baliglar sinfining kenja sinflarini ko'rsating.

A. Chondrichthyes. B.Osteichthyes. V.Chondrostei. G.Cyclostomata.
D.Acti-nopterygii E.Holocephali. J.Dipnoi. Z.Crossopterygii.

3. Tog'ayli baliglar uchun xos tushunchalarni belgilang.

A. Terisi tsikloid tangachalar bilan goplangan. B. Skeleti tog‘ay va
suyaklardan iborat. V. Skeleti xorda va tog‘aydan iborat. G. Terisi plakoid
tangachalar bilan qoplangan. D. Jabra yoriglari 5—7 juft. E. Jabra gopqog'i
yo‘q. J. Jabra qopqog‘i bor Z. Suzgich pufagi bor. I. Suzgich pufagi bo'Imaydi.
K. lIchki urug‘lanadi. L. Tuxumi suvda urugManadi. M. Dum suzgichi
geterotserkal. N. Dum suzgichi gomotserkal. O. Lichinkasi metamorfoz
orgali rivojlanadi.
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4. Shulaganotlilar kenja sinfi uchun xos bo'lgan belgilarni ko fsating.

A. Skeleti suyakdan iborat. B. Skeleti tog‘aydan iborat. V. Dum suzgichi
N\cterotserkal. G. Rostrumi bor. D. Terisi ktenoid tangachalar bilan goplangan.
. Dum suzgichi gomotserkal. J. Juft suzgichi bo‘lmaydi. Z. Terisi sikloid
tangachalar bilan goplangan.

5. Suyak — tog'ayli baliglarni ko‘rsating.

A. Sevyurga. B. Karp. V. Osyotr. G.Oq amur. D. Sterlyad. E. Cho'rtan.
1 Qora baliq. Z. Zog'ora. |I. Kurak burun. K. Lagga. L. llonbosh. M. Beluga.

6. Togayli baliglarni ko‘rsating. A. Kambalalar. B. Akulalar. V. Ikki
xil nafas oluvchi baliglar. G. Skatlar.

7. Quyidagi turlar orasidan skatlarni belgilang. A. Plashli. B. Arraburun.
V. Kitsimon. G. Qoziq dum. D. Oddiy.

E. Elektr. J. Ko‘k. Z. Mushuksimon.

8 Suyak — tog'ayli baliglar uchun xos bo'lgan belgilarni ko ‘rsating.

A. Ros-trumi bor. B. Dum suzgichi gomotserkal. V. 0 ‘q skeleti birik-
tiruvchi to‘gima bilan qoplangan. G. 0 ‘q skeleti xorda va tog‘aydan iborat.
D. 0Og‘zi boshining oldingi uchida. E. Og‘zi boshining ostida. J. Umurt-
galarining tanasi rivojlanmagan. Z. Jabra qopqgog‘i suyak. |. Jabra qopqog‘i
tog‘ay. K. Bosh qutisi skeleti suyakdan iborat. L. Bosh qutisi skeleti tog‘aydan
iborat. M. Suzgieh pufagi bo‘lmaydi. N. Tashqi urug‘lanadi. O. Ichagida
spiral klapn bor. P. Terisida besh gator suyak plastinkalar joylashgan. R. Ichki
urug‘lanadi.

9. Ikki xil nafas oluvchi baliglarni ko'rsating.

A. Latimeriya. B. Neotseratod. V. Protopterus. G. Kefal’. D. Lepidosiren.
E. Kurak bumn.

10. Tog'ayli baliglar terisi ganday tangachalar bilan goplangang.

A. Sikloid. B. Romboid. V. Gonoid. G. Plakoid.

11 Shulaganotlilar kenja sinfiga kiruvchi katta turkumlarni ko'rsating.

A. Kaymanlar. B. Loyqga baliglar. V. Suyakli gonoidlar. G. Suyakdor
baliglar. D. Ko‘pganotlilar. E. Yaxlit boshlilar.

12. Dunyoda eng ko'p ovlanadigan baliglar gaysi turkumlarga kiradi?

A. llonbaliglar. B. Karpsimonlar. V. Seldsimonlar. G. Olabug‘asimonlar.

D. Kambalasimonlar. E. Treskasimonlar.

13 Qaysi baliglarning o'q skeleti xorda hisoblanadi?

A. Ko‘pqganotlilar. B. Panjaganotlilar. V. Neotseratod. G. Suyakli gonoid-
lar. D. Osyotrlar. E. Protopterus. J. Akulalar. Z. Yaxlit boshlilar. I. Skatlar.
K. Kambalalar.

14. Ovlanadigan baliglarning necha foizi dengiz va okeanlardan ovlanadi?

A. 40%. B. 50%. V. 60%. G. 70%. D. 80%. E. 90%.

15. 0 zbekistonda iglimlashtirilgan baliglarni ko'rsating.

A. Cho‘rtan. B. Oq amur. V. Lagga. G. Xumbosh. D. llonbosh. E. Zo-
g'ora.



111 bob. TO‘'RTOYOQLILAR YOKI QURUQLIKDA
YASHOVCHI UMURTQALILAR (TETRAPODA)
KATTA SINFI

To'rtoyoglilar katta sinfiga kiruvchi umurtgali hayvonlar hayotining
ko'p qgismi quruglikda o‘tadi. Ayrim vakillarining butun hayoti yoki
hayotining ma’lum davri suv bilan bogiig bo'ladi. Bular gatoriga suvda
hamda quruglikda yashovchilar sinfi vakillari, sudralib yuruvchilar
sinfidan toshbaqalar va ilonlar vakillari, qushlar sinfidan pingvinlar va
sutemizuvchilar sinfidan kitsimonlar hamda kurakoyoqlilar turkumJari
vakillari kiradi. Ularning nafas olish organlari o‘pka hisoblanadi.

Kitsimonlar va dengiz ilonlari ikkilamchi marta quruglik bilan
aloqgasini uzib, suvda yashashga o'tgan bo‘lsa-da, ular atmosfera havosi-
dan nafas oladi. Amfibiyalarning lichinkalari jabra bilan nafas oladi.
Quruglikda harakat qilish, shuningdek, bo‘g‘imlari qo‘shilgan besh panjali
oldingi va keyingi oyoglari kuchli muskullari yordamida amalga oshiriladi.
Bulardan ilonlar va ayrim kaltakesaklar mustasno, ya’ni ularda oyoq
boTmaydi. Sudralib yuruvchilar, qushlar va sutemizuvchilarning dastlabki
embrional taraqqgiyot davrida jabra yoriglari yo'qolib ketadi va o‘pka
hosil bo'ladi. Natijada ikkita qon aylanish doirasi yuzaga keladi: yurak-
o‘pka-yurak hamda yurak-tana-yurak.

To'rtoyogli umurtgali hayvonlarda bosh miyaning nisbiy o‘lchami
oshadi va uning bo‘limlari to‘lig bir-biridan ajralib boradi. Sezish
organlari havo muhitida ishlashga moslashib boradi: burun bo‘shlig‘ida
hidlov va respirator (rangdan tozalovchi) bo'limlar paydo bo‘la bosh-
laydi, o‘rta quloqg va tashqgi quloq yuzaga keladi, ko‘z qovoglari boiadi,
ko‘z gavhari va shox pardaning shakli o'zgaradi, yon chiziq organi
(amfibiyalarning lichinkalaridan tashgari) yo'qolib ketadi, teridagi bezlar
ko‘p hujayrali bo‘ladi. To'rtoyogli umurtqali hayvonlarning morfologik
va ekologik xilma-xilligi ularning butun biosferani egallab olganligi
natijasida yuzaga keldi.

To‘rtoyoqgli umurtqali hayvonlar katta sinfi o‘z navbatida suvda
hamda quruglikda yashovchilar (Amphibia), sudralib yuruvchilar
(Reptilia), qushlar (Aves) va sutemizuvchilar (Mammalia) sinflariga
bolinadi.
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I.1. SUVDA HAMDA QURUQLIKDA YASHGVCHILAR
(AMPHIBIA) SINFI

Umumiy tavsifi. Suvda hamda quruqglikda yashovchilar sinfining
vakillari birinchi marta suvdan quruglikka chiggan umurtgali hayvon-
lardan bo‘lsa-da, hali ular suv muhiti bilan alogasini saglab golgan.
Quruglikda yashashga o‘tish bilan suvda hamda quruqglikda yashov-
chilarning tuzilishi baliglarga nisbatan takomillashgan, xususan, skele-
lining tayanch vazifasini bajarishga o‘tishi bilan uzun naysimon suyaklar
paydo bo‘lishi oyoqglarining vujudga kelishiga sabab bo'lgan.

Umurtqalilar kenja tipining barcha sinflaridan suvda hamda qurug-
likda yashovchilar sinfi yer yuzining ma’lum bir hududlaridagina
targalgan. Ular chuchuk suv havzalarining chetki gismlaridagina yashay-
di. Dengiz va okeanlarda hamda orollarda deyarli uchramaydi.

Amfibiyalarning tuzilishidagi ayrim progressiv belgilar bilan bir
gatorda, ularning quruglikda yashovchi primitiv hayvonlar ekanligini
ko‘rsatadigan bir gancha hususiyatlarini ham ko‘rsatish mumkin.
Amfibiyalarning moddalar almashinuvi suvda yashaydigan umurtgali
hayvonlardagiga o‘xshash bo‘lib, tana buyraklari va terisi ayiruv organlari
vazifasini bajaradi. Terisi yalang‘och bolib, o‘zidan suv va gazni
o‘tkazadi. Tuxumida gattig tuxum pardasi bo'lmaydi, tuxumlari, odatda,
suv muhitidagina rivojlanadi. Tuximidan chiggan lichinka (itbaliq) suvda
hayot kechiradi. Ular hayoti davomida metamorfozni boshidan
kechiradi, ya’'ni suvda yashaydigan lichinkalik davridan quruglikda
yashaydigan voyaga yetgan davriga aylanadi va shu rnunosabat bilan
jabra bilan nafas olishdan o‘pka bilan nafas olishga o‘tadi.

Amfibiyalarda o‘pkasining paydo bo‘lishi natijasida qon aylanish
sistemasida va harakat organlarida ham o‘zgarishlar ketadi, ya’ni voyaga
yetgan amfibiyalar uchun sharnir bo‘g‘inli besh barmogli juft oyoqglar
xarakterlidir. Amfibiyalarning o‘pkasi. yaxshi rivojlanmagan, shuning
uchun ularning terisi ham qo’'shimcha nafas olish organi vazifasini
bajaradi. Bosh skeletining ensa gismida ikkita ensa bo‘rtmasi bo‘yin
umurtqgasi bilan harakatchan go‘shiladi. Tanglay-kvadrat tog‘ayi miya
qutisiga qo‘shilib ketadi (autostiliya), tilosti yoyining ustki elementi
hisoblangan giomandibulyare — osma suyak o‘rta quloqg bo‘shlig‘ida
joylashadigan uzangi suyagiga aylanadi, chanog kamari dumg‘aza
umurtgasining ko‘ndalang o‘simtalariga yopishib turadi. Ikkita (to‘lig
ajralmagan) gon aylanish doirasi yuzaga kelgan, yuragi uch kamerali,
ya’'ni ikkita yurak bo‘Imasi va bitta yurak gorinchasidan tashkil topgan.
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Voyaga yetgan vakillarida yon chiziq organlari yo‘qolib ketgan. Oldingi
miya yarimsharlari ancha yirik va ikkita yarimsharga ajraladi. Uning
gopgog‘ida nerv moddasi to'planadi. Tana harorati tashgi muhit haro-
ratiga bog‘lig, ya’ni sovugqonli (poykiloterm) hayvonlardan hisoblanadi.
Tashgi ko‘rinishi va teri goplami. Suvda hamda quruglikda
yashovchi-larning gavda shakli unchalik xilma-xil emas. Ayrimlarining
tanasi yapalog-yelka-qorin tamonga yassilangan, dumi yo‘q, keyingi
oyoqglari oldingi oyoglariga nisbatan uzun
va kuchli (dumsizlar turkumi); boshga
vakillarining gavdasi cho‘zig, boshi nis-
batan katta, dumi uzun, oyoglari kalta
va teng (dumlilar turkimi), yana ayrim
turlari borki, ularning oyoglari yo‘q,
gavdasi chuvalchangsimon (oyogsizlar
turkumi) bo‘ladi. Boshi tanasiga harakat-
chan birikadi. Quyida amfibiyalarning
tashgi ko'rinishi va teri qoplami baga

misolida berilgan.

Baga bosh, tana, bir juft oldingi va
75—rasmtBa_1ﬁarr]1_in9 tashoji bir juft orga oyoq gismlaridan tashkil
I—buruunZItI:S:‘l.igi; » 1. toPgan. Uning gavdasi ‘yapgloq, katta

g'ora pardasi: 3 — rezonator: yassi boshi t_an_a_3|ga qo shilib ketgan-
4 —teri qatlami; 5—Kkloaka teshi-  ligidan bo‘yni bilinmaydi (75-rasm).
gi; 6 —ko'zi. Baganing gavdasi bezlarga boy, terisi
yupga, yumshoq shilimshig modda bilan
goplangan. Amfibiyalarning xaltasimon teri bezlari ko*‘p hujayrali bo‘lishi
bilan baliglarnikidan farq qgiladi (amfibiyalar lichinkasida teri bezlari
bir hujayrali bo‘lib, ular shu bilan baliglarni eslatadi). Bezlar yopishgoq
suyuglik ajratadi va terini doim hollab turadi hamda uni qurib golishdan
saglaydi. Teri bezlari ajratayotgan sekret ba’zi turlarida zaharli yoki
gitiglovchi moddalardan tashkil topgan bo'ladi. Epiderinisning pastki
gatlamida va chin terida pigment hujayralari joylashgan (76-rasm).
Amfibiyalarning rangi har xil funksiyalarni bajaradi: yashirinish,
ogohlantirish va qo‘rgitish hamda jinslarini farq gilish. Baga terisi
ma’lum joylardagina gavdaga yopishgan bo‘lib, bu fagat bagalarga xos
Xxususiyatdir. Terining gavdaga yopishgan joylari oralig‘ida keng limfa
bo'shliglari bo‘lishi tufayli teri shunday tuzilgan.
Bagalarda limfatik xaltachalarning soni ko‘p bo‘lib, ular (xaltachalar)
o‘zaro choklar (tanaga yopishgan gismi) orgali chegaralanib turadi.
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76-rasm Salamandra terisining kesimi:
| —tashqi tomonga chiqib turuvchi sekret bezlari; 2 —pigmerttli gatlam;
3 —shilimshiq teri bezlari; 4 —zaharli teri bezlari; 5—kesilgan gon tomirlari;
6 —epidermis; 7 —tukchali teri qgatlami.

Baqgalar limfatik sistemasida qisqaruvchi apparat vazifasini ikki juft
limfatik yuraklar bajaradi. Bu limfatik yuraklar gisqarishi natijasida
yelka limfatik xaltachasidagi limfatik suyugliklar quymich venasiga
quyiladi.

Baga boshining ikki yon tomonida bo‘rtib chiqgan ko'zlari o‘r-
nashgan, bu ko‘zlarda quruglikda yashovchi umurtgalilar uchun xos
bo'lgan ustki va ostki ko‘z qovoglari bor. Ustki qovoqlari ko‘z olma-
siga birikkan boMib, ostki qovoglari esa erkin va harakatchan boMadi.
Bundan tashgari, ko'zining oldingi burchagida quruglikda yashovchi
umurtqalilarga xos yupga pirpiratuvchi parda yoki uchinchi qovoq
bor. Bu parda ko‘zning oldingi gismiga surilib gisman ko‘z olmasini
goplashi mumkin. Ko‘zning orga gismida teshigini yupga nog‘ora parda
goplagan quloq joylashgan. Uni ichki tomondan markazga bitta eshitish,
ya’ni uzangi suyagi itarib turadi. Nog‘ora parda, asosan o‘rta quloqg
bo'shligMni tashqgi muhitdan ajratib turadigan devor hisoblanib, u balig-
larga nisbatan baqalar eshitish organlarining murakkablashganligini
ko'rsatadi.

Bagalar avlodiga kiruvchi turlar tanasining yon tomonida bo‘yiga
cho‘zilib yotgan teri gatlami boMadi. Boshning tumshuq gismi ustida
yopgMch klapanli bir juft burun teshigi joylashgan va tirik bagalarda
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bu klapanlar ochilib turadi. Klapanlar baganing ichki burun teshigi
(xoanalar)ni qoplagan bo‘lib, klapan harakati engak osti harakati bilan
navbatlashib turadi. Tumshug'i juda keng og‘iz teshigi bilan chegara-
lanadi. Baganing yuqorijag‘ida gator joylashgan uchi orgaga gayrilgan,
oddiy bir xildagi konussimon tishlari bor.

Umuman olganda, baganing tishlari jag‘lararo suyak bilan yuqori
jag‘ suyaklarining ichki girrasi va dimog‘ suyagiga o‘rnashgan (dimog*
suyagida tish bo'lishi suvda hamda quruglikda yashovchilar uchun juda
xarakterlidir). Amfibiyalarda dimogltishlarining bo‘lishi, baliglardagiga
o‘xshash ularda ham tishlar fagat jag* suyagida joylashishga moslan-
maganligini ko‘rsatadi. Baganing pastki jag‘ida bunday tishlar yo‘q.
Baganing tishlari ovgatni fagat ushlab turish vazifasinigina bajarib,
uni chaynay olmaydi. Ayrim amfibiyalarda tish bo'lImaydi (qurbagada).

Baqa og‘iz bo‘shlig‘ining tubida hagiqiy tili bor, til maxsus muskul-
lardan iborat bo‘lib, tashgariga ancha cho'zilib chiga oladi. Baga tili
oldingi uchi bilan og‘iz tubining oldingi gismiga birikkan bo‘ladi. Tinch
holatda ikkiga ajralgan ikkinchi uchi orga, ya’ni halgum tomonga garab
erkin (yopishmagan) turadi. Suvda hamda quruglikda yashovchilarning
tili xilma-xil. Ko*pchiliginiki go‘shtdor o’'simta shaklida bo’ladi. Amfi-
biyalar usti yopishqoq shilimshig modda bilan qoplangan tili yordamida
mayda jonivor (hasharot)larni yopishtirib tutib ozigianadi (odatda
baqalar o'ljasini tili bilan ushlaydi).

Og‘iz tepasining oldingi gismiga bir juft teshik joylashgan bo'lib,
bular ichki burun teshiklari yoki xoanalar deb ataladi. Baliglarda (ikki
xil nafas oluvchi baliglardan tashgari) xoanalar bo'lmaydi, suvda hamda
quruglikda yashovchilarda esa xoanalarning bo'lishi ularning atmosfera
havosidan nafas olishga moslashganligi bilan bog‘liq. Og‘iz bo‘shlig‘i
to‘ri yon tomonlariga joylashgan bir juft teshik — yevstaxiyev naylari
bor. 0 ‘rta qulog bo‘shlig‘i bilan og‘iz bo‘shlig‘ini birlashtirib turuvchi
yo'l yevstaxyiev nayi deb ataladi. Yevstaxiyev nayining fiziologik xusu-
siyati o‘rta qulogga tashgaridan havo kirishini ta’minlaydi. Natijada
nog‘ora pardaga ichkari va tashqaridan kiradigan havo bosimini tenglash-
tirib, nog‘ora pardani yorilib ketishidan saglaydi. Erkak bagalar og‘iz
bo‘shlig‘ining halqgumga yaqin, pastki jag‘ orga burchaldarining har
ikki tamoni yonida bittadan teshiklarjoylashgan. Bu teshiklarning oxirgi
uchi erkak bagalar qurullaganda boshning yon tomonlaridan bo‘rtib
chigadigan rezonator pufakchalariga ochiladi. Baga tilining ikkiga
gjralgan orga uchi joylashgan yerda nafas yo‘liga boruvchi higildoq
teshigi bor.
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Baganing tanasi kalta va keng bo‘lib, kattagina yassi boshiga bilin-
masdan qo'shilib ketadi, chunki baganing kalta bo‘yni tashgaridan
ajralib turmaydi. Tananing oxirida chigaruv teshigi —kloaka joylashgan.
Bagalarning oyog‘i quruglikda yashovchi boshga barcha umurtqali
hayvonlarniki kabi yashash sharoitiga mos tuzilgan bo‘lib, baliglarning
juft suzgieh ganotlariga gomologdir. Baliglarning suzgieh ganotlari
bitta richagdan iborat bo‘lsa, baganing (umuman quruglikda yashovchi
umurtqali hayvonlarning) oyoglari uchta richagdan tashkil topgan.

Oyoglar ayrim bo'limlarining nomi quyidagicha nomlanadi: oldingi
oyoglar - yelka, bilak, oyoq kafti; orga oyoqglar —son, boldir, oyoq kafti.

Baqgalarning orga oyoglari oldingi oyoglariga nisbatan uzun va kuchli
taraqqiy etgan. Bu bilan dumli amfibiyalardan farq qilib, ularning bir
joydan ikkinchi joyga sakrab yurishda asosiy vazifani bajaradi (sakrab
yurish dumsiz amfibiyalar turkumi vakillarining sharoitga moslanishidagi
belgilaridan biri). Baganing oldingi oyoqglarida barmoglari to‘rtta. Qurug-
likda yashovchi boshqga tipik besh barmogli hayvonlarniki bilan solishtir-
ganda, baganing birinchi barmog‘i reduksiyalangan.

Erkak baqalar ichki birinchi barmog‘ining ostida bittadan katta
bo‘rtma gadoq bo’lib, bu bo‘rtma aynigsa urchish vagtida kattalashadi
va tuxumni tashqi urug‘lantirishda urg‘ochi bagani tutib turishda xizmat
giladi. Ko'pchilik erkak baqgalarning tovush pufagi (rezonator) va birinchi
barmogdagi bo‘rtmasi ular uchun ikkilamchi jinsiy belgi hisoblanadi.
Orqa oyoglari juda uzun, bo‘lib beshta barmoglari orasida serbar suzgieh
pardalari bor. Barinoglarida tirnoq bo‘lmaydi.

Suvda yashovchi bagalarning barmoglari orasidagi suzgieh pardasi
kuchli taraqqiy etgan. Barmoglarning ichki tomonida falangalar, chegara-
sida qo‘shuvchi bo‘rtmalar, tovon gismida tashgi va ichki tovon bo‘rt-
malari bo'lib, ular dumsiz amfibiyalar turkumi uchun katta sistematik
ahamiyatga ega.

Skeleti. Suvda hamda quruglikda yashovchilar sinfining tipik vakili
baganing skeleti quruglikda yashovchi umurtgalilarga xos bir gator
progressiv belgilarga ega (77-rasm). Xususan, oyodglarining tipik besh
barmogqli tipda tuzilganligi, kamar va oyoq skeletlarining uchta gomo-
dinam elementlardan shakllanganligi, chanog kamarining o'q skeleti bilan
bog'lig bo'lishi, bosh skeletining autostiliya tipda tuzilganligi, ya’ni tanglay
- kvadrat tog'ayining bosh skeletiga qo'shilib ketganligi, til osti yoyining
boshga elementlarga aylanganligi, jabra gopgoqlarini butunlay, yoylarini
esa gisman reduksiyalanganligi va nihoyat, umurtga pog'anasining bir
necha bo'limlarga ajralganligi ularning progressiv belgilaridir.
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77-rasm Salamandra (A) va baga (B) skeletoning tuzilishi:

1—bo‘yin umurtqasi; 2 —tana umurtqalari; 3 —qovurg'alari; 4 —dumg'aza
umurtqasi; 5—dum umurtqalari; 6 —dum suyagi (urostil); 7 - yelka kamari;
8 —yelka suyagi; 9 —tirsak suyagi; 10 —bilak suyagi, 11 —qo'shilib o‘sgan bilak
va tirsak suyaklari; 12 - bilaguzuk, 13 - kaft; 14 - barmoq falangalari; 15 - chanoq
kamarining yonbosh suyaklari; 16 —son suyagi; 17 —katta boldir suyagi; 18 —ki-
chik boldir suyagi; 19 —qo‘shilib o'sgan kichik va katta boldir suyaklari; 20 —tovon
suyagi; 21 —oyoq kaft suyaklari; 22 —barmoq falangalari; r —barmoq mdimenti;
I—1—111V—V rim ragamlari-barmoglar tartibi.

Bosh skeletida suyaklarning kam bo'lishi, umurtga pog‘onasi bo‘yin
va quymich bolimlarining kam taraqqiy etganligi, qovurg'alarining
bo‘lmasligi, dum umurtgalarining bitta suyak-urostilga aylanganligi,
chanoq kamari yonbosh suyagining uzun bo'lishi va sakrab yurishiga
moslanishi tufayli baga oyoqlari skeletining quruglikda yashovchi boshga
hayvonlarnikiga nisbatan juda boshgacha tuzilganligi, baganing adaptiv
belgilari hisoblanadi. Yuqorida aytib o4ilgan dumsiz amfibiyalar turkumi
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vakillari skeletiga xos belgilar suvda hamda quruglikda yashovchilarning
boshga turkumlarida (dumlilar va oyogsizlar) uchramaydi.

Umuman olganda, suvda hamda quruglikda yashovchilarning skeleti
boshqga to‘rtoyoqli umurtqgali hayvonlarning skeleti singari bosh skeleti,
umurtga pog‘onasi (0‘q skeleti) skeleti, erkin oyoqglar skeleti va ularning
kamarlari skeletlariga bo‘linadi.

Bosh skeleti. Suvda hamda quruglikda yashovchilar bosh skeleti
baliglarnikiga nisbatan birmuncha o‘zgarishlarga uchragan. Ularda tipik
quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlar bosh skeletiga xos bir gator
belgilar paydo bo‘lgan. Aynigsa, bosh skeletining visseral gismida ko‘proq
o‘zgarishlar sodir boMgan. Awalo, bu o‘zgarishlarni amfibiyalarning
bosh skeleti ko‘pchilik baliglarning bosh skeletidan xondral va teri
suyaklarining yaxshi rivojlanmaganligidan, autostiliya gisman eshitish
va gisman til osti apparatiga aylangan, o‘zgargan til osti va jabra
yoylarining boMishidan, jabra gopgog‘ining reduksiyalanganligidan bilsa
boMadi. Binobarin, ko‘pchilik amfibiyalarda jabra apparatining yo‘qo-
lishi, birinchi eshitish suyakchalarining va til osti skeletining paydo
boMishi visseral skeletda sodir boMib, bu hayvonlarning yarim quruglikda
yashashi bilan bogMiqdir. Baganing bosh skeleti ikki boMimga: miya
qutisi vavistseral skeletgaboMinadi. Ikkinchi boMim baganing lichinkalari
(itbaliglar)da yaxshi taraqqiy etgan boMib, u baliglarning vistseral
skeletiga o‘xshash. Voyaga yetgan baqalarda esa vistseral skelet (jag*
yoylaridan tashqgari) ancha soddalashgan va o‘zgargan boMadi.

Jag* yoylari ikkilamchi yugori jag‘ barcha suyakli baliglar va yuqori
rivojlangan umurtgali hayvonlardagiga o‘xshash ikkita juft suyakdan:
jagMararo suyak bilan yuqori jag‘ suyagidan tashkil topgan. Ustki jag*
suyagining orgasida kvadrat yonoq suyagi o‘rnashgan. Bu suyakning
oldingi uchi yuqori jag* suyagiga birikadi, keyingi uchi esa tanglay-
kvadrat tog‘ayiga qo‘shilib, ogMz atrofidagi pastki chakka yoy deb
ataladigan suyak ko‘prikchani hosil giladi. Pastki jag‘, asosan mekkel
tog‘ayidan iborat. Uning uchi tanglay-kvadrat tog‘ayining keyingi uchla-
riga birikadi. Oldingi uchi esa suyakka aylanib, o‘z jufti bilan birikib
ketadigan kichkina iyak-jag* suyagini hosil giladi. Mekkel tog‘ayining
asosiy gismi burchak suyak deb ataladigan uzun qgoplagMch suyak bilan
(bu suyakdan yuqoriga garab toj o‘simta chigadi), oldingi gismi esa
tish suyagi bilan goplangan.

Jabra yoylari baganing lichinkasi —itbaliglarda to‘rtta jabra yoylari
boMib, voyaga yetgan bagalarda ular til osti skeletini va higildoq tarki-
bidagi tog‘aylarni hosil gilsa kerak.
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\

bu \ Bagalarda bosh skeleti (barcha quruglikda yashovchi

AN ‘ayvonlarniki singari) autostilik tipda tuzilgan. Shuning

‘ya qutisiga bog'lanmagan va uning ustki elementi

igiga, pastdagisi (gioid) esa oldingi jabra yoylari

til osti skeletiga aylangan. Til osti skeleti apparati

/fgan toq plastinkadan iborat bo‘lib, undan ikki juft asosiy

,qadi. Shu o‘simtalarning oldingisi tog‘aydan hosil bo‘lgan

yfrga gomologdir. Ular oldingi shoxchalar deb ataladi. Oldingi

yfalar orgaga yo‘naladi, so‘ngra yuqoriga ko'tariladida, halqumni

Ylomondan o‘rab olib, eshituv kapsulalarining devorlariga birikadi.

yfrga o'simtalar shoxchasi bir juft uzunchoq suyakdan iborat bo‘lib, til

<Ni plastinkasidan orgaga yo‘nalgan. Amfibiyalarning miya qutisi bir

o/ xondral suyaklaridan tuzilgan boMib, deyarli tog‘aydan tashkil topgan.

Haga miya qutisining ensa bo‘limida hozirgi barcha amfibiyalarnikidek
fagat yon ensa suyaklari rivojlangan.

Ensa bo‘limining ustki ensa suyagi bilan ostki ensa suyagi taraqqiy
etmaganligidan tog‘ayligicha qolgan. Yon ensa suyaklarining har
gaysisida bittadan qo‘shiluv bo‘rtmasi bor. Bu bo‘rtmalar yordamida
bosh skelet birinchi bo‘yin umurtqgasiga harakatchan tarzda birikadi.
Bu xususiyat quruglikda yashovchi barcha umurtgali hayonlar uchun
xo0s. Bunday ikkita ensa bo'rtmalarining mavjudligi amfibiyalar uchun
juda xarakterli. Miya qutisining qopqog‘i bir-biriga choksiz birikkan
bir juft goplovchi, manglay-boshtepa suyaklaridan iborat. Ularning
oldida hid bilish kapsulalarini goplab turuvchi uzunchoq uchburchak
burun suyaklari joylashgan. Bu suyaklarning orga uchlari ko‘z kosasining
oldingi devori tarkibiga kiradi. Bir oz oldinroqda jag‘lararo suyaklarning
bo‘rtib chiggan o‘simtalari ko‘rinib turadi.

Eshituv bo‘limida baliglardagi talaygina quloq suyakchalaridan fagat
bir juft oldingi quloq suyagi hosil bo‘lgan. U ko‘z kosasining gisman
orga devorini tashkil etadi va shu bilan birga eshitish kapsulasini himoya
giladi. Oldingi quloq suyaklarining yon tamonlarida tangasimon suyaklar
joylashgan bo‘lib, bular oldingi uchi bilan ko‘z kosasining gisman orga
devorini tashkil etsa, orga uchi bilan esa tanglay-kvadrat tog'ayining
orga, suyaklashmagan tog‘ay uchini qoplaydi. Miya qutisining tubida
butsimon qoplagich suyak parasfenoid bor. Bu suyakning oldi va ust
gismida mayda tishchali dimog* suyaklari joylashgan. Bu suyaklar barcha
amfibiyalarda juft bo'ladi. Dimog* suyaklarining yon tamonlarida ichki
burun teshiklari yoki xoanalar joylashgan. Tanglay-kvadrat tog'ayi ko‘z
kosasining oldingi yon va gisman orga devorini qoplaydi. Tanglay-
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kvadrat tog‘ayitiing oldingi uchini ko‘ndalang joylashgan qoplagich
tanglay suyagi qoplaydi va bu suyak dimog‘ suyaklari bilan parasfe-
noidni bir-biridan ajratib turadi. Tanglay-kvadrat tog‘ayining golgan
gismi esa qoplagich ganotsimon suyak bilan qoplangan. Bagalarda
kvadrat suyagi tarqgiy etmagan.

Miya qutisi ko‘z boiimining oldingi gismi halgasimon pona hidlov
suyagi bilan o‘ralgan. Bu suyak suyakli baliglarning ko‘z-ponasimon
suyagiga gomologdir. Dumli amfibiyalarning ko‘z bo'limida bir juft
ko‘z-ponasimon suyagi bor. Hid bilish ponasimon suyakning orgasidan
to oldingi qulog suyagiga gadar bo‘lgan joyda miya qutisining yon
devorida tog‘ayligicha saglanib qgolgan.

Umurtga pog‘onasi. Baganing umurtga pog‘onasi to‘liq suyaklashgan
to‘gqgizta umurtgadan tashkil topgan
bo‘lib, to‘rt bo'lim: bo‘yin, tana, dum-
g‘aza va dumga boiinadi (78-rasm).

Barcha amfibiyalardagi singari baganing

ham bo‘yin bo‘limida fagat bitta umurtga

bor. Bu umurtga ko‘ndalang va oldingi

go‘shiluv o'simtalarining bo‘lishi bilan

tana umurtgalaridan farq giladi. Oldingi

tomonidagi ikkita go‘shiluv chuqurchasi

yordamida umurtga bosh skeletiga biri-

kadi. Tana bo‘limi umurtgaiarining soni

yettita. Bu bo‘lim umurtgaiarining oldingi

tomoni ichiga botib kirgan, orga tomoni

esa bo‘rtib chiggan, ya’'ni protsel tipda

boiadi. Bu umurtgalarning hammasida

orga miya kanalini o‘rab oladigan va

ustida ostist o'simtasi bo'lgan uski yoylar

bor. Umurtgalarning yon tomonida katta

ko‘ndalang o‘simtalari, umurtga ustki

yoylari asosining oldingi va keyingi

tomonida esa bir juftdan kalta go‘shiluv 78-rasm Baganing o‘q skeleti

o‘simtalari bor. Bu o‘simtalar qo‘shni va chanog kamari

umurtgalardagi shunday o‘simtalarga  (ustki tomondan ko'rinishi):

go‘shilish uchun xizmat giladi. Tana 1—bo’yin umurtqasi; 2 —ta-
. . . . . na umurtqalari; 3—dumg‘aza

umurtgalari dumlilar turkumi vakillarida umurtqasi; 4 —urostil (qo'shilib

13 tadan 62 tagacha va oyogsizlarda 100 ketgan du umurtgalari); 5 - cha-

tadan ortiq bo‘ladi. noq kamari, 6 —quymich kosasi.
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Dumg‘aza bo‘limida odatda amfibiyalarda bitta umurtga bo‘ladi.
Umurtga tipik tana umurtgalariga o‘xshash tuzilgan. Uning ko‘ndalang
o‘simtasi kuchli taraqgiy etgan bo‘lib, chanoq kamarining yonbosh
suyagiga birikadi. Oyogsizlarda dumg'aza umurtgasi boMmaydi.

Dum bo'lirni bagalarda bitta uzun suyakcha — urostildan iborat.
Urostil embrional rivojlanish davrida mavjud bo‘lgan bir necha (12 ta)
umurtgalarning bir-biriga qo‘shilib ketishidan hosil bo‘lgan. Baqgalarda
govurg‘alar bo‘lmaydi.

Dumlilar turkumi vakillarida dum umurtgalarining soni 22 tadan
36 tagacha boradi. Oyogsizlar turkumi vakillarida dum umurtqgalari
yaxshi rivojlanmagan.

Tuban tuzilgan amfibiyalarda (oyoqgsizlar va ayrim sodda tuzilgan
dumlilarda) umurtgalari amfitsel tipda, ya’ni ikki tomoni ham botiq
bo‘ladi. Yuksak dumlilarda (salamandralarda) va dumsizlarda opistotsel
tipda, ya’ni old tomoni gavarig va orga tomoni botiq bo‘ladi.

Oyoq skeleti va ularning kamarlari. Amfibiyalarning yelka kamari
yugori uchi bilan hayvonning gorin tomoniga yo*naltirilgan yoy shaklida
bo‘ladi. Yoyning har ikkala (o‘ng va chap) yarmi quyidagi asosiy
elementlardan, ya’ni kurak, korakoid va prokorakoid tog‘aydan tashkil
topgan bo'lib, quruglikda yashovchi umurtgali hayvonlar uchun xosdir
(79-rasm). Ana shu uchta asosiy element erkin skeletning o'zaro
birikadigan joyida bir-biriga duch keladi. Bulardan kurak shu bo‘g‘im-
ning dorzal (orga) tomonida, korakoid bilan prokorakoid esa ventral
(gorin) tomonida joylashgan.

Suvda hamda quruglikda yashovchilar kurak suyagining proksimal gismi
xondral suyaklashgan, distal gismi esa tog‘aydan iborat bo‘lib, kurak usti
tog'avi deb ataladi. Toghy prokorakoid ustida qoplag'ich suyakdan iborat
o‘mrov suyagi joylashgan. Korakoid usti tog‘ayi yelka kamarining ventral
gismini tashkil etadi. Undan oldingi tomonga to‘sh oldi suyagi, keyingi
tomoniga esa to‘sh suyagi o‘rnashgan. To‘sh oldi va to‘sh suyaklarining
uchlari tog‘aydan tashkil topgan. Qovurg‘alar bo'Imaganidan to‘sh suyagi
0‘q skeletiga qo‘shilmagan, ko‘krak qafasi yo‘g, shunga ko‘ra oldingi
oyoglar kamari to‘sh elementlari bilan birgalikda muskullar orasida erkin
yotadigan yoy hosil gilgan. Bu amfibiyalar uchun xosdir.

Amfibiyalarning oldingi oyoglar skeleti uch bo‘lim: yelka, bilak va
oyoq kaftlaridan tashkil topgan. Oyoqlaming bunday bo‘limlarga bo‘li-
nishi quruglikda yashovchi umurtqgali hayvonlar uchun xos.

Yelka suyagi uzunchoq naysimon bo‘lib, har ikkala uchi yo‘g‘on-
lashgan. Yelka suyagi o‘zining proksimal uchidagi boshi orqali yelka
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79-rasm Baganing oldingi oyoq va yelka kamari skeleti:
| —yelka suyagi; 2 —yelka suyagining boshi; 3 —yelka oldi suyagi; 4 —tirsak
suyagi; 5 —bilak suyagi; 6 —tirsak o'simtasi; 7 —bilaguzuk; 8 —kaft; 9 —barmoq
falangalari; 10—kurak; 11 —kurak usti tog‘ayi; 12 —korakoid; 13 —yelka
suyagining boshchasi birikadigan bo‘g‘im chuqurchasi; 14 —prokorakoid tog‘ayi;
15 - o‘mrov; 16 —to‘sh suyagi; 17 —to‘sh oldi suyagi; | —reduksiyaga uchragan
birinchi barmoq, [I —V-to‘lig rivojlangan barmoglari.

kamarining biriktiruvchi chuqurchasiga kirib joylashadi. Uning distal
uchida tirsak suyagi birikadigan chuqurcha bor. Quruglikda yashov-
chi umurtgalilar juft oyoqlarining skeleti quyidagi bo'limlarga bo‘-
Hnadi:

Oldingi oyoq: | bo‘lim-yelka bitta yelka (humerus) suyagidan iborat,

Il bo'lim-bilak 2 ta suyakdan: bilak (radius) bilan tirsak (ulna)dan
iborat, Il boiim-panja uchta kenja bo‘iimdan iborat: 1-kenja bo‘lim-
bilaguzuk (carpus) 9-10 ta suyakchaiardan tashkil topgan va uch gator
bo‘lib joylashgan, 2-kenja bo‘lim-qgo‘l kafti (nlacad) bir gator 5
ta uzunchoq suyaklardan iborat, 3-kenja bo‘lim-barmoq falangalari
(phalanges digitomm); har birida bir nechtadan suyak bor va uzunasiga
o‘rnashgan besh gatordan iborat. Keyingi oyoq skeletlarining gismlari
ham oldingi oyoqglarinikiga o‘xshash boiadi.
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Keyingi oyoq: | bo‘lim-son
suyagidan (femur) iborat, 11 bo‘lim-
boldir 2 ta suyakdan: katta boldir
suyagi (tibia) va kichik boldir suyagi
(fibula)dan iborat, 111 bo‘lim-tovon
uchta kenja bo‘limdan iborat: 1-
kenja bo‘lim tovonoldi (tarsus) 9—
10 ta suyakchadan tashkil topgan
va uch gator bo'lib joylashgan, 2-
kenja bo'iim-oyoq kafti (metatar-
sus) 5 ta uzun suyakdan iborat, 3-
kenja bo‘lim barmoqg falangalari
(phalanges digitorum), har birida bir
nechtadan suyak bo‘lib, uzunasiga
o‘rnashgan besh qatordan iborat
(80-rasm).

Dumsiz amfibiyalarning oyoq
skeleti yuqoridagi sxemadan farq
giladi: oldingi oyoqda tirsak va bilak
suyaklari bir-biridan ajralmagan,
keyingi oyoqda katta va kichik boldir
suyaklari ham bir-biriga go‘shilib
ketgan. Kaft va bilaguzuk qismi
suyaklarining ko'pi o‘zaro birikadi.

1- son stiyagh 9—sonnmg Hoslim— Oyoq kaftining proksimal qato(rjc{agi
chasi; 3 - boldir suyaklari; 4 - katta Ikklta suyakcha uzayadi va qo shim-
boldir suyagi; 5 - kichik boldir suya- cha tayanch hosil giladi. Bu, albatta
gi; 6-tovon suyaklari, 7 —tibiale; dumsiz amfibiyalarning sakrab hara—
8- fibulare, 9- oyoq kafti; 10-bar- TJat qilishiga moslashgan belgila-
mogq falangalari; 11 —VI —karmogning ridandir
qoldi_g‘i (rudime_nti); 12_—yonosh Kevinai kaman "t
suyagi; 13 —quymich suyagi; 14 —qov eyingt oyog kaman, ya 0s
tog'ayi; 15— quymich kosasi; kaman sharoitga bir gancha mos-
| - vV — barmogqlari. lashgan bo‘lsada, boshga quruglikda

yashovchi hayvonlar tos kamaridagi
kabi uch juft elementdan tashkil topgan. Bu elementlarning proksimal
uchlari go'shilib, quymich kosasini tashkil etadi. Agar quymich kosasini
yon tomondan kuzatsak, uning ustida yonbosh suyak joylashganini
ko‘ramiz. Kamarning golgan ikkita elementidan biri qov gismi

tog‘ayligicha qgolib, uning orgasidan quymich suyagi joylashgan.
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Muskul sistemasi. Amfibiyalarning muskui sistemasi baliglarning
muskul sistemasidan keskin farg giladi. Qorin muskullarining bir gismi
metamer tuzilishini saglaydi. Og‘iz bo‘shlig‘ining muskullari (chay-
nash, til, og‘iz bo‘shlig‘ining tagidagi) murakkablashadi, bu muskullar
ozigning og‘iz bo‘shlig‘idagi harakatini va o‘pka ventilyatsiyasini
ta’minlashda ishtirok etadi. Oyoq muskullarining massasi keskin oshadi.

Ovgat hazm qilish sistemasi. Hozirgi yashab turgan amfibiyalar
turli umurtgasiz hayvonlar, yosh baliglar, hatto itbaliglar, suvda yashov-
chi qushlarning jo jalari, suvga tushgan mayda kemiruvchilar bilan
ham oziglanadi. O ‘ljasini tutib olish usullari nisbatan bir xil. Oyogsizlar
hidlash va sezish organlari yordamida, dumlilar ko‘rish va hidlash organ-
lari orgali oziga topadi. O ‘ljani ushlash jag‘lari yordamida bajariladi.

Dumsizlarda o‘ljani sekin yurib sakrash yoki poylash orqali ushlanadi.
O fljani tiliga yopishtirib oladi yoki jag‘lari bilan tutadi. Oziq awal
serbar og‘iz bo‘shlig‘iga tushadi va undan qizilo'ngachga o‘tadi. Tishlari
mayda konus shaklida bo‘lib, jag‘-oralig, ustki jag‘, dimog‘ va ba’-
zilarida hatto tanglay suyaklarida joylashgan. Qurbaqgalarda tish bo‘l-
maydi. Dumli va oyogsizlarning go'shtli tili og‘iz-—halqum bo‘shlig‘ining
tagiga birikadi va og‘izdan ma’lum darajada chiqib turish gobiliyatiga
ega. Dumsizlarda til og‘iz bo‘shlig‘inig tubida joylashadi va tashqariga
ancha cho‘zilib chiga oladi. Tilning asosi og‘iz tubining oldingi gismiga
birikkan bo’ladi, tinch holatda uning uchi orgaga, ya’ni halgumga
garab turadi (81-rasm).

Tanglayning oldingi gismida og‘iz-halqgum bo‘shlig‘iga juft ichki
burun teshiklari-xoanalar ochiladi. Og‘iz-halqgum bo‘shlig‘ining tepa
gismida so‘lak bezlari bor. So‘lak bezining tarkibida ovqgatni parchalovchi
fermentlar yo‘q, bu bez og'iz bo‘shlig‘ini ho'llash va ozigni yutishini
osonlashtirish uchun xizmat giladi. Ozigni yutishda ko‘z ham yordam
beradi. Uncha uzun bo‘Imagan qgizilo'ngach oshqozonga ochiladi. Osh-
gozondan o‘n ikld barmoqli ichak boshlanadi va ingichka ichakka ulana-
di, ingichka ichak o‘z navbatida serbar to‘g‘ri ichakka o‘tadi. To‘g‘ri
ichak kloakaga ochiladi. Amfibiyalarning ichak nayi gavda uzunligidan
2—4 marta uzun bo‘ladi. Uch pallali jigarning o‘rta pallasida o‘t
pufagi bor.

04 yo'li o‘n ikki barmogli ichakka ochiladi. Oshqozon osti bezi
oshqozon bilan o‘n ikki barmogli ichak orasida joylashgan, buning
chiqarish yo‘li o‘t yo‘lini o‘rab oladi va sekretlari go'shiladi. Oshqo-
zonning pastki uchiga taloq joylashadi va talogda qon hosil bo‘ladi.
Amfibiyalarning sutkalik oziq ratsioni gavda massasining 10—40% ini
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81-rasm Urg‘ochi bagada ichki organlarining joylashishi:

1—yurak; 2 —o‘pka; 3 —jigarning chap pallasi; 4 —jigarning o‘ng pallasi;
5 —o't pufagi; 6 —oshqozon; 7 —oshqgozon osti bezi; 8 —o‘n ikki barmoqli ichak;
9 -ingichka ichak; 10 —to‘g‘ri ichak; 11 —taloq; 12 —kloaka; 13 —siydik pufagi;
14 —siydik pufagi teshigi; 15—buyrak; 16 —siydik yo'‘li; 17 —siydik yo'lining
kloakadagi juft teshigi; 18 —o‘ng tuxumdon (chap tuxumdoni olib tashlangan);
19-yog* tanachasi; 20 - o‘ng tuxum yo‘li; 21 - chap tuxum yo‘li; 22-tuxum
yo‘lining bachadon gismi; 23 —tuxum yo'lining kloakaga ochilgan teshigi;
24 —orga aorta; 25 —orqga kovak vena; 26 —umumiy uyqu arteriyasi; 27 —aor-
taning chap yoyi; 28 —o ‘pka-teri arteriyasi.
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tashkil qgiladi. Ozigning hazm bo‘lishi uchun 8—12 soat vaqt talab
gilinadi. Past temperaturada amfibiyalar bir yilgacha och yashay oladi.

Nafas olish sistemasi. Suvda hamda quruglikda yashovchilarning
xarakterli xususiyati nafas olish organlarining nisbatan ko‘pligidir. Kislo-
rodni yutib, karbonat angidridni ajratib chigarishda lichinkalarning
terisi, tashqgi va ichki jabralari, voyaga yetganlarida esa o‘pka, teri va
og‘iz-halgum bo‘shlig‘ining shilimshiq pardasi ishtirok etadi. Voyaga
yetgan baganing nafas organlari o‘pka bilan teri hisoblanadi, teriga
yirik qon tomirlari keladi. O ‘pka bir juft sodda xaltachadan iborat,
uning devorlari yupqa, ichki yuzasi kattakchali boMadi.

Nafas yo‘llari kattagina higildog-traxeya kamerasidan iborat, bu
kamera to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘pka bo‘shlig‘iga aylanib ketadi. Higildog-
traxeya teshigi bir juft cho‘michsimon tog‘ay bilan o‘ralgan, tovush
bog'ichlari shu tog‘aylarga tortilgan. Tovush bog‘ichlari higildoq teshi—
gining yon tomonidan o‘rab olgan ikkita shillig parda burmasidan iborat.
Bu pardalar tortilib taranglana oladi, shunda o‘pkadan chiggan
havo ularni tebrantiradi, bunda o‘sha pardalardan tovush chiqadi.
Higildoq skeleti baliglardagi V-jabra yoylarining ostki gismiga go-
molog bo‘ladi.

Amfibiyalarda ko‘krak gafasi yo‘gligi munosabati bilan nafas olishi
0‘ziga xos yo'l bilan o‘tadi. Baga awalo, og‘iz bo‘shlig‘iga havo oladi,
buning uchun og‘iz tubini pastga tushirib, burun teshiklarini ochadi.
Keyin u burun teshiklarini klapanlar bilan bekitadi va og‘iz tubini yuqoriga
ko‘taradi, natijada havo hiqildoq teshigidan o‘pkaga boradi. Shunday
gilib, amfibiyalar xuddi o‘pkaga havo olgandek nafas oladi, havo u
yerda o‘pka elastik devorlarining puchayishi tufayli tashqariga chigadi.

Amfibiyalarda o‘pkaning nafas olish yuzasi gavdasining yuzasiga nisbatan
kam (2:3 nisbatda), sutemizuvchilarda esa o‘pkaning ichki yuzasi uning
terisi tashqi yuzasiga nisbatan 50—100 marta ko‘pdir. Amfibiyalar terisi
orgali 15-55%, o‘pkasi orgali 35—75% va og‘iz-halqum bo‘shlig‘i orgali
10—15% kislorod gabul giladi. O ‘pkasi va og‘iz-halqgum bo‘shlig‘i orgali
35-55%, terisi orqali esa 45—65% C 02ajratiladi.

Qon aylanish sistemasi. Amfibiyalarning itbaliglari (lichinkasi) qon
aylanish sistemasi baliglarning qon aylanish sistemasiga 0‘xshash, lekin
voyaga yetganlarida o‘pkaning paydo bo‘lishi bilan gon aylanish
sistemasida kuchli o‘zgarishlar yuz beradi. Dumli va oyogsiz amfibiya-
larning yurak boimalaridagi to‘siqg yaxshi rivojlanmagan. Baganing
yuragi uch kamerali, ya’ni bir-biridan to‘siq parda bilan ro‘yirost ajralgan
ikkita yurak bo‘lmasi va bitta yurak qorinchasidan iborat, lekin bundan
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tashqari, yurakda o‘ng yurak bo‘lmasiga ochiladigan vena sinusi bilan
yurak gorinchasiga ochiladigan arterial konusi ham bor.

Yurak gorinchasining devori ancha galin bo‘ladi va uning ichki
yuzasidan uzun-uzun muskul iplari chigadi, bu iplarning uchi atrioven-
trikulyar teshiklarni bekitib turadigan ikkita klapanning erkin, birinchi
bo'lib arterial konusning orga tomonidan o‘ng va chap o‘pka-teri arte-
riyasi chigadi (82-A, B rasm), bu baliglarning IV juft jabra yoylariga
gomologdir. Juft arteriya, 0‘z navbatida, o‘pka vateri arteriyalariga ajraladi.

A Baganing arterial sistemasi sxemasi:

1—yurak qorinchasi; 2—o‘ng yurak bo‘lmasi; 3—chap yurak bo‘lmasi;
4 —arterial konus; 5—umumiy uyqu arteriyasi; 6 —aorta yoylari sistemasi;
7 —o'mrov osti arteriyasi; 8 —orga aorta; 9 -umumiy yonbosh arteriyasi;
10 —son arteriyasi; 1l—quymich arteriyasi; 12 —ichaktutqgich arteriyasi;
13 —o‘pka arteriyasi; 14 —teri arteriyasi; 15 —uyqu «bezi»;16 —tashqgi uyqu
arteriyasi; 17 —ichki uyqu arteriyasi (vena gonli arteriya qon tomiri gora rangga
bo‘yalgan, arterial va aralash gonli arteriya qon tomirlari chiziqchalar (shtrixlar)
bilan ko‘rsatilgan).
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Yurak qorinchasining o‘ng % qorinchalarning tubidan tashqari
arterial gon ko'prog bo'ladi. ArttfJam miya moddasi borligida ko‘ri-
gismidan chigadi. Shuning uchur ;ya gumbazi hosil bo'ladi.
konus@ dastlab vena qoni kiradi rfarjdan bilinar-bilinmas darajada
Yurakgorinchasining gisgarishi ctOniOnini miyaning boshga bo‘lim-
biroz oshadi, yurak qorinchasimn| s t tomonida epifiz joylashadi.
voylariga chigadi. Yurak gorinch,nkasi chigadi, gipofiz shu miya
yurak gorinchasining chap qisrr
uyqu arteriyasiga ochiladi. Qonni ta mjyasiga nisbatan biroz kichik.
j 2-7,2% ini tashkil etadi, qonCjjg”j gavdaning birmuncha oddiy
g'aacha o‘zgarib turadi. 1 mm Q(niyadan baliglardagiga o‘xshash,
eritrotsitlar bo‘ladi. adi, chunki XII juft nerv (tilosti

Amfibiyalarda yurak urishi [| xj juft nerv (qo‘shimcha nerv)
bo‘lgan o‘t bagasida puls minut mjya biroz yalpoglashgan boMib,
shu massadagi qushda u 500 g4 chanoqg nerv chigallarini hosil
Amfibiyalarda arterial gon bosin. chigadi. Barcha amfibiyalarda
ko‘rsatkich 30/20 ga teng. Tag<,tgan llaTtclaikkita nerv ustunidan
ko‘rsatkich 120/80 bo'ladi. Shund”j yonida yotadi va tortgichlar

ni o‘ng yurak bo‘lmasiga ven,a mjya nervlari bilan tutashgan
Arteriya va vena qoni yurak go m bo‘ladi.

laming boshidan boshqa barcha ° JrUglikda yashovchi umurtqalilar

havoda ancha uzoq masofadagi

moslashish, asosan ko‘z shox

harining ikki tomonlama gabariq

tlishdan saglaydigan harakatchan

\kkomodatsiya ko‘z gavharining

Yr gavhari o‘rogsimon o‘simta

nining gisqarishi tufayli suriladi.

a va qumglikda hayot kechirishi

ashadi. Bularda ichki qulogdan

ig‘i hosil bo'ladi, unga eshitish

83-rasm Baga bosh miyasmmg Suyakchaning bir uchi nog‘ora

yonidan ko‘rimshi: turadi. Yevstaxiyev nayi o‘rta

1- oldingi miﬁa katta yarim-  bog‘lab, bosimni tenglashtirib
sharlari; 2 —hidlov bo‘lagi;3-hid- dani virtilishd lavdi
lov nervi; 4 -oralig miya; 5 ko- pardani yirtilishdan saglaydi.

] ) R osti yoyi o‘rtasida joylashgan
rW xiazmasi; 6 - voronka®™ g cpratgichdan hosil bo‘ladi.
pofiz;8 —o‘rta rmya; 9 miya ing h id hi h

cha; 1O - uzunchog miya, 11 ing _ayotl amu l_m a_amyatga
samya ashqi burun teshiklari maxsus



h,,.imasiga ochiladigan vena sinusi bilan

tashqgari, yurak.da °'"&\ S gan arterial konusi ham hor” » .CNe
yurak gorinchas DX devori ancha galm . , . atrioven-
Yurak gonnchasmimg d chigadi, bu iplarwifc uc

HSHSSasss-" -+

82-rasm.
, livtemasi sxeinasi: T - chap yurak bo‘lmasi
A. Baganing artend yurak b° Imas‘; j aorta N sistemasi
1->"* "B  «ra»miy a,an'IYFMT»Luf% vonbosh .«W as.
4 —arterial konus, . g_ orga aorta; 9°' ichaktutgich arteriyas

bo‘yalgan, arterial
bilan ko‘rsatilgan).
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Ailcrial konusning qorin tomonidan juft aorta yoylari chigadi. Bular
* jull jabra yoylariga gomolog hisoblanadi. Aorta yoylari o‘zidan ensa-

mmiiiga va o‘mrovosti arteriyalarini ajratadi, bular gorin muskullari
va oulingi oyoqlarni gon bilan ta’minlaydi. Aorta yoylari umurtqa
pog'onasi ostida o‘zaro qo‘shilib, orga aortani hosil giladi. Orqga aorta
o'zidan kuchli hazm gilish nayi — tutqgich arteriyani ajratadi. Orga
aoitaning boshga tarmoglari bilan gon boshga organlarga va keyingi
oyoglarga boradi. Arterial konusning gorin tomonidan umumiy uyqu
arteriyasi chiqgadi va tashgi hamda ichki uyqu arteriyalariga bo‘linadi.
Uyqu arteriyasi 1-jabra yoylariga gomolog hisoblanadi.

Gavdaning keyingi gismidan va keyingi oyoqlaridan vena qoni son
venasiga va quymuch venaga yig‘ilib, juft yonbosh yoki buyrak qopga
venalariga quyiladi. Buyrak gopga venasi buyraklarda kapillarlarga aj-
ralib, buyrak gopqga sistemasini hosil giladi. Son venalaridan toq qorin
venasi chiqgadi va jigarga kirib, kapillarlarga ajraladi. Ichakning barcha
bo‘limlaridan va oshqozondan vena qonlari jigar qopga venasiga yig‘ilib,
kapillarlarga tarqaladi va jigar qopga sistemasini hosil giladi, undan
jigar venasi toq keyingi kovak venaga yig'iladi. Keyingi kovak vena
gorin venasi va juft jigar venalarini qo‘shib olib, vena sinusiga quyi-
ladi. Bosh, oldingi oyoqglar va teridan tozalanib kelgan arterial qon har
ikki tomondagi bo‘yinturuq va o‘mrovosti venalariga yig'iladi, bu venalar
o‘zaro qo‘shilib, bir juft oldingi kovak venani hosil giladi.

Dumli amfibiyalarda keyingi kovak vena bilan bir gatorda, rudiment
holda baliglarga xos bo‘lgan keyingi kardinal venalar ham saglanadi,
bular oldingi kovak venalarga qo‘shiladi. Oldingi kovak venalar ham
vena sinusiga quyiladi, vena sinusidan gon o°‘ng yurak bo‘Imasiga boradi

0 ‘pkalarda oksidlangan qon o‘pka venasi orgali chap yurak bo‘ima-
siga tushadi. O ‘pka bilan nafas olganda o‘ng yurak bo‘lmasida aralash
gon yig‘iladi. Chap yurak bo‘lmasi esa arterial gon bilan to‘ladi. Yurak
bo'Imalarining bir vaqtda gisqarishi natijasida qon gorinchaga o‘tadi.
Qorinchada uning ichki devorlaridagi o‘siglar gon aralashuviga to‘sqinlik
giladi.

B. Baganing venoz sistemasi sxemasi:
i; 1—venoz sinusi; 2—tashgi bo'yinturug vena; 3—ichki bo‘yinturuq vena;
i; - terming katta venasi; 5- o‘mrov osti vena; 6 —oldingi kovak vena; 7 —keyingi
[uovak vena; 8 —son venasi; 9 —quymich venasi; 10 -yonbosh venasi; 11 —buyrak
jjopga venasi; 12 —ichak osti venasi; 13—jigar qopga venasi; 14—jigar venasi;
irS—qorin venasi; 16 —o‘pka venasi; 17— buyraklar (venoz qon qora rangda,
mterial gon chiziglar va aralash gon nuqtalar bilan ko‘rsatilgan).
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Yurak qorinchasining o‘ng gismida vena qoni, chap gismida esa
arterial gon ko‘proqg bo‘ladi. Arterial konus yurak gorinchasining o‘ng
gismidan chigadi. Shuning uchun yurak gorinchasi gisqarganda arterial
konusga dastlab vena qoni kiradi va o‘pka —teri arteriyasini to‘ldiradi.
Yurak gorinchasining gisgarishi davom etganda arterial konusda bosim
biroz oshadi, yurak gorinchasining markaziy gismidan aralash qon aorta
yoylariga chiqadi. Yurak gorinchasi to‘liq gisgarganda arterial konusga
yurak qorinchasining chap gismidan, asosan arterial gon o‘tadi. Bu
uyqu arteriyasiga ochiladi. Qonning umumiy migdori gavda massasining
1 2—7,2% ini tashkil etadi, gondagi gemoglobin ham 1 kg massaga 4,8
g gacha o‘zgarib turadi. 1 mm3gonda 20 mingdan 730 ming donagacha
eritrotsitlar bo‘ladi.

Amfibiyalarda yurak urishi past bo‘ladi. Masalan: massasi 50 g
boigan o‘t bagasida puls minutiga 40—50 ga teng. Taqgoslash uchun
shu massadagi qushda u 500 ga teng ekanligini ko'rsatish mumkin.
Amfibiyalarda arterial gon bosimi ham past. Dumsiz amfibiyalarda bu
koisatkich 30/20 ga teng. Taqgoslash uchun sog‘lom odamlarda bu
ko‘rsatkich 120/80 bo‘ladi. Shunday qilib, chap yurak bo'Imasiga arteriya
goni, o‘ng yurak bolmasiga vena goni va teridan arteriya qoni keladi.
Arteriya va vena qoni yurak gorinchasida aralashib ketadi. Amfibiya-
larning boshidan boshqga barcha organlari aralash gon bilan ta’minlanadi.

liJlarda ikkita gon aylanish doirasi hosil
bo‘lsada, bitta yurak qorinchasi bo‘l-
ganligi tufayli bu doiralar toiiq ajral-
magan.

Nerv sistemasi va sezgi organlari.
Umurtqali hayvonlarning suv muhitidan
guruqglik muhitida yashashga o‘tishi
ularning markaziy nerv sistemasi va sezgi
organlarining gayta tuzilishiga hamda
murakkablanishiga olib keladi. Amfi-
83-rasm. Baga bosh miyasining biyalarning bosh miyasi, asosan oldingi
yonidan ko‘rinishi: miyaning yaxshi takomil etganligi,
1—oldingi miya katta yarim- Yyarimsharlarga aniq ajralganligi va miya-
sharlari; 2—hidlov bo‘lagi; 3—hid-  chasining sust rivojlanganligi bilan balig-

lov nervi; 4 —oraliq miya; 5—ko'~ |arnikidan farq giladi (83-rasm).
ruv xiazmasi; 6 —voronka; 7 —gi- Yarimsharlarning ichida mustagil
pofiz;8 —o‘rta miya; 9 —miya- . . . . . L
cha; 10—uzunchog miya; 11 —or- bo‘shliglari-gorinchalari bo‘ladi. Oldingi
ga miya. miya yarimsharlarining rivojlanganligi
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liigat kattalashganida emas, balki yon qorinchalarning tubidan tashqari
yon devorlari bilan ustki tomonida ham miya moddasi borligida ko‘ri-
nadi, ya’ni amfibiyalarda hagigiy miya gumbazi hosil bo‘ladi.

Hidlov bo‘laklari miya yarimsharlaridan bilinar-bilinmas darajada
cliegaralangan. Oralig miyaning ustki tomonini miyaning boshga boMim-
lari salgina qoplab turadi. Uning ustki tomonida epifiz joylashadi.
Oralig miyaning tubidan miya voronkasi chigadi, gipofiz shu miya
voronkasiga birikadi.

0 ‘rta miya suyakli baliglarning o‘rta miyasiga nisbatan biroz kichik.
Miyachaning yaxshi taraqgiy etmay golgani gavdaning birmuncha oddiy
harakat qilishi bilan bogMig. Bosh miyadan baliglardagiga o'xshash,
lagat 10 juft bosh miya nervlari chigadi, chunki XII juft nerv (tilosti
nervi) miya qutisidan tashqarida turadi. XI juft nerv (gqo‘shimcha nerv)
esa umuman taraqgiy etmagan. Orga miya biroz yalpoglashgan boMib,
hamma umurtgalilardagidek yelka va chanoq nerv chigallarini hosil
giladi. Orga miyadan 10 juft nervlar chigadi. Barcha amfibiyalarda
simpatik nerv sistemasi yaxshi taraqqiy etgan hamda ikkita nerv ustunidan
iborat. Ular umurtga pog‘onasining ikki yonida yotadi va tortgichlar
bilan bir-biriga qo‘shilgan hamda orga miya nervlari bilan tutashgan
nerv tugunlari zanjiridan tashkil topgan boMadi.

Amfibiyalarning ko‘rish organlari quruglikda yashovchi umurtqalilar
uchun xarakterli tarzda tuzilgan bo‘lib, havoda ancha uzoq masofadagi
narsalarni ko‘rishga moslashgan. Bu moslashish, asosan ko‘z shox
pardasining bo‘rtib chigganligi, ko‘z gavharining ikki tomonlama gabariq
linza shaklida ekanligi va ko‘zni qurib golishdan saglaydigan harakatchan
govoglarining borligi bilan ifodalanadi. Akkomodatsiya ko‘z gavharining
surilishi bilan yuzaga keladi, ammo ko‘z gavhari o‘rogsimon o‘simta
yordami bilan emas, balki maxsus muskulning gisgarishi tufayli suriladi.

Eshitish organi amfibiyalarning suvda va quruglikda hayot kechirishi
munosabati bilan yana ham murakkablashadi. Bularda ichki qulogdan
tashgari, o‘rta quloq va nog‘ora bo‘shlig‘i hosil boMadi, unga eshitish
suyakchasi-uzangi suyakcha joylashgan. Suyakchaning bir uchi nog‘ora
pardaga, ikkinchi uchi oval nayga tegib turadi. Yevstaxiyev nayi o‘rta
quloq bo‘shlig‘ini og‘iz bo‘shlig‘i bilan bog'lab, bosimni tenglashtirib
turadi va kuchli ovoz paytida nog‘ora pardani yirtilishdan saglaydi.
0 ‘rta qulog bo‘shlig‘i jag* yoyi va tilosti yoyi o‘rtasida joylashgan
jabra yorig‘ining rudimentidan, ya’ni sachratgichdan hosil boMadi.

Hid bilish organi hamma amfibiyalarning hayotida muhim ahamyatga
ega. Hidlash xaltachalari juft boMadi. Tashqi burun teshiklari maxsus
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muskullar yordamida ochilib yopiladi. Har bir hidlash xaltachasi ichki
burun teshigi — xoanalar orqali og‘iz bo‘shlig‘i bilan tutashib turadi.
Hidlash xaltachalarining hajmi, aynigsa, oyogsizlarda katta boiadi.
Hidlash organlari fagat havo muhitida faoliyat ko‘rsatadi; suvda tashqi
burun teshiklari yopiq bo‘ladi. Voyaga yetgan davrida suvda yashovchi
amfibiyalar va ularning lichinkalarida yon chizig organi muhim sezish
organi vazifasini bajaradi, yon chizig organi butun gavdaga tarqgalgan
(aynigsa, boshida) va baliglardan fargli ravishda teri yuzasida joylashadi.
Teri yuzasida sezuvchi tanachalar ham joylashgan. Hamma amfibiya-
larning teri epidermisida sezuvchi nervlarning erkin uchlari joylashadi.
Ular temperaturani, og‘rigni gabul qilib oladi. Bulardan ba’zilari
namlikning o‘zgarishiga ham reaksiya beradi.

Ayirish organlari. Suvdan quruglikka chigish umurtgali hayvonlarning
suv va tuz almashinuv harakatiga va organizmda azotli mahsulotlar
almashinuviga ham sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Amfibiyalarning itbalig-
larida birlamchi bosh buyrak (pronefros) taraqqiy etadi. Amfibiyalarning
buyragi baliglarning buyragidan fargli o‘larog, yalpoglashgan tana
shaklida bo‘lib, dumg‘aza umurtqasi atrofida umurtga pog‘onasining
ikki yonida joylashadi. Har bir buyrakdan siydik yo‘llari (Volf nayi)
chigib, kloakaga ochiladi (84-A, B- rasm).

Kloakaning tagidan chiqqan teshik siydik pufagiga ochiladi. Ozuqa
mahsulotlarining parchalanishidan hosil boigan mochevina ajratiladi
va birlamchi siydik-buyrak naylari bo‘ylab ogadi. Buyrak naychalaridan
ogayotgan suvni va gimmatli oziga moddalarni yo*qotishni kamaytiradi.
Siydik pufagining ichki devorida ham suv gayta so‘riladi. Siydik pufagi
to‘lganda, lining devoridagi muskullarning gisgarishi natijasida siydik
kloaka orgali tashqariga chiqariladi. Keraksiz mahsulotlarning bir gismi
teri orgali ham ajratiladi. Terining ahamiyati, aynigsa, suv almashinuvida
katta boiadi. Namlik yuqgori bo‘lganda amfibiyalarning terisi suvni
so‘rib oladi va teri osti limfa bo‘shliglariga yig‘adi. Suvda yashovchi
proteylar 30—35%, nam joyda yashovchi baqgalar 40-50%, daraxtlarda
yashovchi kvakshalar 70% suvni yo‘gotsa nobud bo‘ladi.

Jinsiy organlari. Suvda hamda quruglikda yashovchilarda jinsiy
bezlari juft. Jinsiy va siydik yo‘llarining o‘zaro munosabati tog‘ayli
baliglarnikiga o‘xshash. Donador tuxumdonlari tutgichga osilgan va
bahorda butun tana bo‘shlig‘ini to‘ldiradi. Tuxumdonning yonida ko‘p
bo‘lmali yog* tanasi joylashgan. Yog* tanasida gish vaqtida jinsiy hujay-
ralar yetilishini ta’minlaydigan ozuga moddalari yig'iladi. Ingichka va
uzun tuxum yo‘llari myuller naylaridan iborat.
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Har bir tuxum yo‘lining ustki gismi kengayib, tana bo‘shlig‘iga
ochiladi. Keyingi uchi kengayib, bachadonni hosil giladi va u kloakaga
ochiladi. Urg‘ochilarida V ol'f naylari fagat siydik yo‘li vazifasini o'taydi.
lillgan tuxum hujayra tuxumdon devoridan chiqgib, tana bo‘shlig‘iga
tushadi, bu erdan tuxum yoiiga tushadi va ogsil parda bilan o‘rab
olinadi. Tuxum yo'lidan tuxum bachadonga tushadi, keyin kloaka orqali
lashgariga chigariladi (84-A, B- rasm).

Yumaloqg shakldagi urug‘donlari buyraklarning oldingi chetida
joylashgan. Urug'donning ustki tomonida yog‘ tanalari bor. Har bir
iuug‘dondan bir nechta ingichka urug* chigaruvchi naychalar chigadi.

A. Erkak baganing siydik-tanosil sistemasi:

1—buyrak; 2 —siydik yo‘li (umg‘ yo‘li ham hisoblanadi); 3 —kloaka bo‘shlig‘i;
4 —siydik-tanosil teshigi; 5—siydik pufagi; 6 —siydik pufagi teshigi; 7—umg'don;
8 —urug* olib chiquvchi kanallar; 9 —urug‘ pufagi; 10 —yog‘ tanachasi; 11—buyrak
usti bezi.

B. Urg'ochi baganing siydik-tanosil sistemasi:

1—buyrak; 2 —siydik yo‘li; 3—kloaka bo‘shlig‘i; 4 —siydik teshigi; 5—siydik
pufagi; 6—siydik pufagi teshigi; 7—chap tuxumdon (o‘ng tuxumdon rasmda
chizilmagan); 8 —tuxum yo‘li; 9 —tuxum yo'lining voronkasi; 10 —yog‘ tanachasi
(o'ng tomonidagisi ko'rsatilmagan); 11 —buyrak usti bezi; 12—jinsiy teshik.
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Bu naychalar buyraklardan o'tib, juft Volf nayiga ochiladi. Volf
nayi erkakiarda ham urug' yo‘li, ham siydik yo‘li bo'lib xizmat qgiladi.
Volf nayining pastki gismida urug* pufagi hosil bo'ladi. Volf nayi siydik-
tanosil teshigi bilan kloaka orqali tashgariga ochiladi.

Dumsiz amfibiyalarda urug'lanish jarayoni tashgarida —suvda o'tadi.
Erkaklari oldingi oyoglari bilan urg'ochilarini go’ltiglab oladi. Qo’l
barmoglarida (erkaklarining) gadoq (mazol) bo'lib, bu urg'ochilarini
ushlab turishga yordam beradi. Tashgariga chigarilgan tuxum hujayralari
tezda urug' suyugligi bilan otalanadi.

Amfibiyalarning pushtdorligi juda o'zgaruvchan bo'ladi. Masalan,
qurbagalar 10000 tadan 12000 tagacha va ko'l bagasi 3-8 mingta ikra
go'ysa, o'tloq bagasi 1500—3000 ta, tritonlar 100—600 ta ikra go'yadi.
Fillomeduzalar 100 tagacha, Yavan uchuvchi bagasi 70 tagacha, pipalar
50—100 ta, Darvin rinodermalari 20—30 ta, Seylon ilon balig'i 10—15
ta va halgali chervyagalar atigi 5—10 tacha tuxum qgo'yadi.

Embrionining rivojlanishi. Amfibiyalarning tuxum hujayralarida sariq
moddaning miqdori o'rtacha bo'lib, bu modda, asosan tuxumning
pastki gismida to'plangan. Urug’'langandan keyin 3—4 soat o'tgach,
zigota to'liq, lekin teng bo'lmagan yo'l bilan bo'linadi. Birinchi va
ikkinchi bo'linish arigchasi meridional (bo'yiga) yo'nalishda o'tadi va
4 ta blastomer hosil qgiladi. Uchinchi bo'linish ariqchasi gorizontal
tekislikda o'tadi. Undan keyingi bo'linish vertikal va gorizontal tekislikda
o'tadi va shar shaklidagi blastula hosil giladi. Blastulaning devori bir
gavat hujayralardan tashkil topgan bo’lib, uning ustki tomoni animal,
pastki tomoni vegetativ qutb deb ataladi.

Vegetativ qutbning hujayralari animal qutb hujayralariga nisbatan
yirikrog bo'ladi. Taxminan bir sutka o'tgach, blastulaning vegetativ
gismi blastotselga botib (invaginatsiya) kiradi, animal qutbning blasto-
merlari esa vegetativ qutb blastomerlarini ustidan o'rab oladi. Buning
natijasida gastrula hosil bo'ladi, uning gastropod sariglik qopqog'i hosil
giladigan vegetativ blastomerlari bilan to'la bo'ladi.

Tuxum bo'lina boshlagan paytdan 2—3 kun o'tgach, gastropor
o'rtasida shaklan og dog'ga o'xshagan sariglik qopqog'i tor halga holiga
keladi. 3—4 kundan keyin embrionning bo'yi cho'ziladi, gastropor
torayib, kichkina tirgish shaklini oladi va uning oldida bir-biriga parallel
bo'lgan ikkita gavarma (valik) hosil bo'ladi, ular oldingi tomondan
ko'ndalang gavarma bilan o'zaro tutashadi. Bu gavarmalarning orasida
markaziy nerv sistemasi murtagi-medulyar plastinka joy oladi. Yana
1—2 kundan keyin gavarmalar bir-birlari bilan go'shilib ketadi.
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Ularning ostidagi medulyar plastinka gayrilib tutashadi va nerv
nayiga aylanadi, shunda embrionning dum va bosh bo‘limlari ro‘yirost
bilinib goladi. Zigota taxminan bir hafta o‘tgandan keyin, embrion
deyarli to‘lig tashkil topadi, yana 1—2 kundan keyin esa embrion tuxum
pardasini yorib, lichinka-itbaliq ko‘rinishida tashqariga chigadi. Bu
davr taxminan 5—30 kun davom etadi. Chunki embrionning rivojlanishi
bevosita muhit haroratiga bog‘lig bo‘ladi.

Itbalig. Dumsizlarda lichinka yoki itbaliq tuxumdan chigadi va maxsus
organ — so‘rg‘ich yordamida suv o‘simliklariga yoki boshqga jismlarga
yopishadi. Uning uzun dumi, boshining ikki yon tomonida 2—3 juft
tashqi jabralari bo'ladi, juft oyoqglari hali rivojlanmagan. Bunday itbaliqda
yon chiziq organlari bo‘ladi. Tez orada tashqi jabralari yo‘goladi. Ularning
o‘rniga jabra yaproglari bo'lgan uch juft jabra yoriglari yuzaga keladi.

Bir necha kundan keyin itbaliglarning og‘zi paydo bo‘ladi, og‘iz
atrofida va uning ichki yuzasida mayda tishchalar hamda jag‘lar paydo
bo‘ladi. Shu paytdan boshlab itbaliglar suvo‘tlari bilan oziglana bosh-
laydi. Oldingi va orga juft oyoglari bir vaqtda rivojlanadi va rivojlanish-
ning 20—25 kunlarida lichinkada juft oyoglaridan dastlab orga oyoglar
o‘sib chigadi. Shu vaqtdan boshlab xoanalar va hiqildoq yorig‘i paydo
bo'ladi, o‘pkalari rivojlana boshlaydi, gon aylanish sistemasi gayta
tuziladi, mezonefritik buyrak paydo bo'ladi.

Metamorfozning oxirida oldingi oyoglar tashgariga chigadi, jabra
yoriglari bitib ketadi, jag'lar va tishlar tushib ketadi. Ko‘zlari kattala-
shadi, skeletning shakllanishi tugaydi, dumi yo'qoladi va itbaliq bagaga
aylanadi. Dumli amfibiyalarda lichinka ancha shakllangan holda tuxum-
dan chiqadi. Dumlari yaxshi rivojlangan, tashqi jabralari ancha katta
boiadi. Ikkinchi kuniyoq jabra yoriglari ochiladi, og‘zi hosil bo‘ladi
va lichinka oziglana boshlaydi. 2—3 haftaga kelib awal oldingi, keyin
orga oyoglari paydo bo'ladi. O ‘pkasi rivojlanadi, qon aylanish sistemasi
o'zgaradi va tashqi jabralari gisgara boshlaydi.

I1.2. SUVDA HAMDA QURUQLIKDA YASHOVCHILAR
(AMPHIBIA) SINFINING SISTEMATIKASI

Qadimgi zamonda amfibiyalar sinfining turlari ko‘p bo'lgan va ular
11 —12 ta turkumga bo‘lingan. Hozirgi vagtda suvda hamda quruglikda
yashovchilar sinfiga 3 ta turkum, 25—30 ta oila va 2500 dan 4000
tagacha tur kiradi

1 Dumlilar (Caudata yoki Urodela) turkumi.
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2. Oyogsizlar (Apoda) turkumi.

3. Dumsizlar (Ecaudata yoki Anura) turkumi.

0 ‘zbekiston hududida amfibiyalar sinfidan dumsizlar turkumiga
kiradigan 3 ta turi (ko‘l bagasi-Rana ridibunda, yashil qurbaga-Bufo
viridis va 0 ‘rta Osiyo qurbagasi-Bufo danatensis) uchraydi. Dumlilar
turkumidan tritonlar akvariumlarda bogiladi. MDHda suvda hamda
quruglikda yashovchilarning 34 ta turi uchraydi. Shulardan 23 ta turi
dumsizlar turkumiga va 11 ta turi dumlilar turkumiga kiradi. Oyogsizlar
turkumining vakillari MDHda uchramaydi.

Dumlilar (Caudata yoki Urodela) turkumi. Dumlilar turkumga 280
tadan — 400 tagacha tur, 39 ta avlod, 8 ta oila va 5 ta kenja turkum
kiradi. Dumlilar turkumining xarakterli belgilariga awalo, ularning tanasi
uzunchoq bo'lib, yaxshi taraqqgiy etgan dumi, bir xil rivojlangan oldingi
va keyingi oyoglari bo‘ladi. Ayrim turlarida (sirenlarda) keyingi oyog'i
reduksiyalangan. Boshi bilinar-bilinmas tanaga ulanib ketgan. Umurt-
galari amfitsel yoki opistotsel tipda tuzilgan.

Tuban guruhlarida xorda murtak holida bir umrga saglanadi. Hagiqgiy
govurg‘alari yo‘q, lekin kalta-kalta ustki qovurg‘alari bor. Tana va
dumini gorizantal tekislikda egib suvda suzadi yoki quruqglikda o‘rma-
laydi. Ko‘pchiligi suvda yashaydi. Bu turkum vakillari, asosan shimoliy
yarimsharda targalgan. Ularning miya qutisi suyaklari takomillashgan,
lekin tepa va manglay (peshona) suyaklari dumsizlar turkumi vakil-
larinikiga o‘xshash bir-biriga go‘shilgan emas. Bir juft ponasimon ko‘z
suyagi bor. 0 ‘mrov suyagi yo‘q.

Dumsizlar turkumidan farq qilib, dumlilar turkumi vakillarida bilak
va boldir suyaklari quruglikda yashovchi umurtqgalilarnikiga xos shaklda
tuzilgan, ya’ni bilagida tirsak va bilak suyaklari alohida-alohida, boldir
suyagida katta va kichik boldir suyaklari alohida-alohida boMadi. Qon
aylanish sistemasi birmuncha sodda tuzilgan. Bu turkum vakillarining
ko‘pchiligida, asosan tashqi jabra, ba’zilarida ichki jabra bir umrga
saglanadi. Teri orgali nafas olish kuchli rivojlangan.

Dumlilarda nog‘ora pardasi va nog‘ora bo‘shlig‘i yo‘q. Bu turkum-
ning ko‘pchilik vakillarida yon chiziq organlari bir umrga saglanadi.
Ko‘pchilik turlarida otalanish ichki, ba’zilari tirik tug‘adi. Ayrim turlari
lichinkalik davridayoq ko‘payish xususiyatiga ega, ya’ni neoteniya
hodisasi kuzatiladi. Dumlilar turkumining ayrim vakillarini lichinkalik
davrida ko‘payishi, ya’ni neoteniya hodisasini 1884 yili Kalman kuzatgan.
Neos - yosh, balog‘atga etmagan, ulg‘aymagan degan ma’noni bildiradi.
Bu hodisa alp tritoni, aksolotl va boshga tur dumlilarda uchraydi.
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I Mimlilar turkumining vakillari O ‘rta Osiyoda uchramaydi, havaskorlar
lomonidan ayrim tritonlar akvariumlarda bogiladi.

Quyida dumlilar turkumining ayrim kenja turkumlari va oilalari
lo'g'risida ma’lumotlar keltirilgan (85-rasm).

1 Yashirin jabralilar (Cryptobranchoidea) kenja turkumi vakillari
dumlilar turkumining eng soddalaridan hisoblanadi. Bularning umurtgalari
amfitsel tipda, urug‘lanishi tashgi. Bu kenja turkumga yashirin jabralilar
(Ciyptobranchidae) va burchaktishlilar (Hynobiidae) oilalari kiradi.

Yashirin jabralilar (Cryptobranchidae) oilasiga eng sodda va primitiv
luzilgan 2 ta tur dumli amfibiyalar kiradi. Bu oilaning vakillariga
Yaponiyaning tog'li daryolarida hamda Markaziy Xitoy daryolarida
uchraydigan Yaponiya gigant salamandrasi (Andrias japonicus) bilan
Amerikada targalgan bo‘yi 70 sm keladigan yashirin jabrali salamandra
(Cryrtobranchus alleghensis) kiradi. Yaponiya gigant salamandrasining
uzunligi 160 sm gacha va og‘irligi 70 kg boradi. Otalanishi tashqi,
toshlarning tagida uchraydi. Ular tuxumlarini sekin ogadigan suvdagi
inlariga go'yadi. Ular balig, baga va chuvalchanglar bilan oziglanadi.
Bu salamandra ovlanadi, go‘shti ovgatga ishlatiladi.

Burchaktishlilar (Hynobiidae) oilasiga juda ham primitiv bo'lgan
35 ga yaqin tur kiradi. Ularning umurtqasi 2 tomondan botiqg, ya’ni
amfitsel tipda tuzilgan. Otalanish tashqi. Burchaktishlilar, asosan Sharqiy
Osiyoning tayga mintagalarida targalgan. Bu oilaning tipik vakillariga
sibirto'rt barmogqli burchaktishi, ya’ni Sibirto'rt barmoqli tritoni (Hyno-
bius), uchar baga (Keyserlingii), yettisuv baqatishi (Ranodon sibiricus)
va ussuriy tirnoqgli tritoni (Onychodactylus fischeri) kiradi. Sibir burchak-
tishlilari suvda, asosan urchish davrida yashaydi. Ular sovug muhitga
chidamli, 2—4 C haroratda ham harakatsiz hayot kechiradi.

Dumlilar turkumining eng ko'p turlari Salamandralar (Salaman-
dridea) kenja turkumga kiradi. Bu kenja turkumga 3 ta oila kiradi.

1 Haqiqiy salamandralar (Salamandridae) oilasi vakillarining shakli
kaltakesaklarnikiga o'xshash, dumi uzun doira shaklida, ikki juft
oyoglari yaxshi rivojlangan. Urug'lanishi ichki. Lichinkalari tashqi jab-
ralar bilan nafas oladi, voyaga yetganlarida jabra bo'lImaydi ular o'pka
va terisi orqali nafas oladi. Umurtqalari opistotsel tipda, pastki va
yuqorigi jag'larida tishlari bor. Qovoqlari yaxshi rivojlangan. Haqiqgiy
salamandralar oilasining 40 ga yagqin turlari bor, tipik vakillariga oddiy
triton (Triturus vulgaris) va taroqli triton (Triturus cristatus) va haqiqiy
salamandralar (Salamandra) kiradi. Tritonlar Yevropada, Kavkazda,
Sibirda, ba’zan O ‘rta Osiyoda ham targalgan.
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85-rasm. Dumli amfibiyalar:
| —ola salamandra; 2 —ko'zoynakli salamandra; 3 —Kavkaz uzundum
salamandrasi; 4 —qizil g‘or salamandrasi; 5—aksolotl; 6 —ambistoma; 7 —kichik
Osiyo tritoni; 8 —taroqgli triton; 9 —triton; 10 —protey.
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Oddiy va tarogli tritonlar yozda turib golgan yoki sekin ogadigan
ichi o‘simliklar bilan qoplangan suvlarda uchraydi. Ular suvda urchiydi,
lichinkalik davri ham suvda rivojlanadi. Tritonlar o‘z tuxumlarini suvdagi
o'simlik ildizi ostiga yoki tosh ostiga, yer yorigiariga go‘yadi. Yoz
oxirida tritonlar suvdan tashgariga chiqgib daraxtlarning tanasi ostiga,
loshlar ostiga, yer yorigiariga, barglarning ostiga kirib gishlab chigadi.
Bahor kelishi bilan hali ba’zi joylarda gor bo'lsa ham ular yana suvda
yashashga o‘tadi. Hayvonlar ozig‘i bilan oziglanadi.

Haqiqiy salamandralarning bir necha turlari O ‘rta va Janubiy
Yevropada, G ‘arbiy Kavkazning g‘arbida, Kichik Osiyoda va Shimoliy
Afrikada targalgan. Salamandraning terisida dog‘lar bo‘ladi. MDHda,
asosan ola salamandra uchraydi.

Ola salamandra (Salamandra salamandra)kunduzi daraxt ildizlari
ostida yashirinib yotadi, kechasi faol bo‘ladi. Xolli salamandralar, asosan
Yevropa, Shimoliy Afrika va Kichik Osiyoda namii gorong‘u o‘rmon-
larda yashaydi. Ular kunduzi daraxtlarning ildizi tagida, toshlar tagida
va har xil inlarda yotadi, kechasi faol, ba’zan yomg‘irdan keyin kunduz
kunlari ham inlaridan tashqgariga chigadi. Salamandralar tritonlarga
nisbatan suvda kam yashaydi. Urug‘lanishi ko'pincha quruglikda boradi.
erkak va urg‘ochilari yaginlashib ldoakalari orqali erkagining sperma-
toforasi urg‘ochisining jinsiy yo‘liga o‘tadi. Ba’zi salamandralarda
otalanish suvda ham kechadi. Xolli salamandralar odatda jabra bilan
nafas oluvchi lichinkalar tug'adi, bunda metamorfoz suvda o‘tadi.

Quruglikda yashaydigan dumli amfibiyalar suvda yashaydiganlariga
nisbatan gavdasi kalta, lekin ularning oyoqlari uzun va kuchlidir. Bularga
misol qilib chin quruqda yashaydigan Janubiy Yevropa salamandralari
va Markaziy Amerika salamandralarini olish mumkin. Ularxuddi kalta-
kesaklarga o‘xshab tez yuguradi, daraxtlarga tez chiqadi va sakraydi.
Ularning tili bagalarnikiga o‘xshash uzun bo‘ladi.

2. 0 ‘pkasiz salamandralar (Plethodontidae) oilasiga 215 ta tur kiradi.
Bu oila vakillari, asosan Shimoliy Amerikada, ayrim turlari Markaziy
va Janubiy Amerikada targalgan. Janubiy Yevropada bitta yoki ikkita
turi uchraydi (g‘or salamandrasi). Ularning hamma turlarida o'pkasi
bo'lImaydi. Bunga sabab ularning suv muhitiga yashashga o‘tganligi
bo‘lsa kerak. Ular, asosan teri orqali nafas oladi, ayrim turlari esa
halgumining shillig pardasi orgali ham nafas olishi mumkin.

O ‘pkalari, ehtimol tog‘ suvlarida yashaganligi uchun yo‘q bo‘lib
ketgan bo‘lsa kerak. Quruglikda yashaydigan turlari faol bo‘lmaydi,
kislorodni suvda yashaydiganlariga nisbatan kam iste’mol giladi.
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O'pkasiz salamandralarning yuragi 2 kamerali bo'ladi, kichik gqon
aylanish dorasi yo‘q, chunki yurak bo'lmasi to'siqg bilan ajralmagan.
Ular tunda faol hayot kechiradi. Kunduzi esa salqin, soya namliklarda
yashirinib yotadi. Quruglikda yashaydigan turlari tuxumlarini to'nkalar
ichiga, daraxtlar ostiga nham yerlarga qo'yadi. Jilg'a salamandrasi tog'
suvlarida yashaydi. Quruglikda yashaydigan turlarining urg'ochisi o'z
tuxumlariniXanasi bilan o'rab to tuxumdan yosh salamandra chugquncha
