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KUPULW

MycTakun PecnybnuxkamuaHvHr Kenamaxaara Takaupu, wy6bxacus, xap
TOMOHNAMa KaMmon TONraW WKTUAOPNW &WNapUMHUIHWHT Gunum casuacwra,
XxaTHUHr ycTyBop dyHanuwnapuwpary daonnurura 6Gornnk. IHAWNUKOA
MpesuaeHTUMNI TOMOHWOAH XaNKUMU3HW HypnW Ba ucTukbonnu wynra
fowxapanuraH yanabypow, 3ykko é&wnapHn Tapbuanalra Ba eTyk
MyTaxaccucnap Tadépnalura katTa 3bTubop Bepunmokaa.

Ywo6y «YMyMuA reonorus» xynnaHmacu tanabanapHu reonorus aHuHu
MyKaMMman ypraHulira, yHWHr tapmoknapw, Basucbanapw, Makcagu xampa
EpHUHr uuiM aa Tawku kucmuga coaup Gynapurad Typnu reoavwHamuwk
wapaéHnap Ba xogucanapuu, naneoreorpaduk ysrapuuinapHu TylUMHWWra
tpnam Gepagu. YHpa reonoruA ¢aHuHuHr pgespnu Oapua coxanapu,
sa3udanapy 8a MyaMMmonapu xakuaa Kuckava mabnymoTnap KenTupunrad.
Acocuid maKcap reonorMRHUHr Typnu Tapmoxnapu byihiuva TanaGanapHWHr
6UNuM ONULLKN YYYH 3aMUH SPaTULLAWD.

Masiyp xynnaHma TypT kncmaaH ubopar. YHuHr 6upunumn xucmuaa Epra
AKMH woinawrad KowHoT, Manaktuka, Kydiu TUanMuaarn OCMOH XUCMNapw,
EpHunr Kyéws Tuaumuga TyTraH ypHU, w4k Ba Talwku KoGuknapuHWHr
TY3UnUWK Ba Tapkubw, acocui MuUHepannap Ba TOf WWHCNapw, reoxpo-
Honorvk Tabaxanap Ba ynapHu ypraHuw ycynnapu xakuaa mabiymortnap
GepunraH.

UkkMHYM Ba YUWUHYU KUMCMIIApU AUHAMUK FEONOTUSHW §¥3 uuura onaamw.
EpHuHr wukM AauHamuk kywnapu Tydannu cogup OGynaauraH TeKTOHUK
xapakaTnap Ba TeKTOHUK CTpykTypanap, 3vWnsuna, wmarmaruam Ba
meTamopduam TyFrpucnaa cys 6opaau.

Ep 103acuHuHr penvegunu TyGaaH yarapTupyBuu Kyapatau TEKTOHMK
Kyunap sparyBuu xycycuatra ara. By xapakatnap Tydaiwnu Typnu-TymaH
TEKTOHWK CTPyKTypanap Byxyara kenagu. TeKTOHWK CTpyktypanap 3ca
MabNyM MabHoAa OWAANW  KalunMa KOHNAPWHWHT  ep  Kanbpuaa
XOWNAWKLLNHW HA30PaT KUNAAW.

Ep Xabpuaa MarmMaHuwHr katra JyKypnuwknapaa y3oK BaxT nasomMuaa
KpUCTannNanub KoTWWMAAH BYXyAra KenagwraH WHTPY3uB &KW YHUHT ep
l03acura NUpOKNAcT maTtepuan Ba nasa Tapukackaa KylonuwwaaH Xocwn
G6ynagurad 3gdyavs xuHCNap, LWYHUHTAEK OKOpU XapopaT Ba Gocum
Tabcupnaa Metamopduk KUHCAAPHWHT naWgo Bynuwu ep NYCTUHWUHF
PUBOXNAHWWINAA MYXUM aXaMUATra 3ra.

OK3oreH xapa&Hnap: Hypal, Wamon, OKap CyEnap, My3nuk, AeHrua-
NapHUHTr reonoruk haonuaTk Tydannu Typga YyKUHAU ETKU3UKNAP, YYKUHAU
Mabaannap Ba MUHepan XoM aiuénap waknnaHaau.

Tabwatpa xevagwraH reonoruk apaéHMapHWUHr PUBONNAHWUWWY, Gup
ToMoHAaH, GawapvAT yuyH KaTTa BKTUCOAWI 3apap Ba kyndarnap kentupca,
VKKUHYW TOMOHAAH, hapoBoH Xa8T yuyH kepawnu GynraH munepan Goi-
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nuKkNapHu Byxyara kentupaau. By aca swa6 Typran samuHaa keuapurad
reonoryk Xapaéunap puBOXNaHUWKAAr KOHYHUATIAPHW Mykamman Gunuvw
NO3UMMAUIMHY TaKo3o aTaau.

EpHUHr Tapuxuiu Aaepudnall xyAa MyXum Ba wy Gunaw Gupra
Mypakkab macana xucobnananu. YyHku 6y xkapuib 4,5 mnpAa Wun aasoMuaa
KeuraH reonoruk apaéHnapHu KOHYHUW KEeTMa-KeTnukAa KaiTa TWKNawHy
Ky3ga vyragu. byHpa reogvHaMuvK Ba3UATNAPHUHI anNMalUKMHULLK, naneo-
reorpachuk napwadTNApPHUHE Y3rapuilvu Ba OpraluK AYHEHWHT IBRONIOUUACK
erakuu ypunaa Typaaw. Ywby oMUNNapHUHr puBoXNaHuwuparm TyS
Bypunuwnapra acocnaHraH ep TapuxvWHu AaBpuiinaw mMacananapwra aapc-
NUKHWHT TYPTUHYW KUCMU BaFuLinanraH.

Ep Tapuxuaa yaoK AaBp AaBOMWAA KEMFaH reofiorMK Xapa@HnapHu
Taxnun KANUG UKKWTA MyXUM Macanara OWAWHNUK KUPUTULL MYMKMH.
BynappnaH 6upuHYUCH ep NYCTW PUBONUIAHMILMAA Y30K BaKT AAaBOMMKAA
(Tofnap &Ku TEKVCNUKNAPHUHI BYXyAra Kenuwwu) kv 6up aympaa kevapurak
KaTOCTpOMUK XapaéHnap (3unavna, BYNKaHU3IM) Ba WKKUHYUCK doWaany
KA3UNManapHUHT WaknnanuiuMaary aaspuinvkaup. Macanad, TemMup mMab-
AaHNapyu 3axMPacUHWHI acoCUi KUCMK KyHW npoTepoaowaa, HedT Ba ra3l
KOHNapWUHWUKW 3Ca MEe3030M Ba KARHOWAA WAKNNAHTaN.

YHUBEpCUTETNAPHUHI  reoNorvs  WyHanuwuaa TabnuMm onaétran
TanaGanapra yxutunaguran ‘Ymymuii reonorus” KypcMHUHT YKy aacTypura
MOC pasvwaa éavnraH. AMMO YHAaH cykopa Kypunuwu, astomobun sa
TeMup Wynnap TPaHCMOPTW, WPPUrauua Ba Menwopauwns Ba Gowxa
AyHanuwnap[a Tabnum onaértran Tanabanap xam oAfaNaHNULLIK MyMKWH.



BUPUHUN KUCM. YMYMUA MABIIYMOTAAP

1 606. FTEONOMUA ®AHU XAKUAA YMYMUA TYLLYHYA

Feonorua - Ep xaxupnarw dad 6ynub, oHoH4a 2e0 - ep, nozoc - daH
MabHOCUHYK aHrnatanw. Meonorus Tabuuii annap TUaMMwra xupaaw sa y
EpHunr Tyaunuwv, nakgo Gynuwum Ba puBONJIAHUWM  KOHYHWATNAPWHK
ypraHagu. «leonorua» atamacuHn OupuHun O6ynub HOpBErMANUK ONUM
M.N.SwonsT 1657 itunaa daHra KMpUTrax.

Ep wap waxnugaru 1abumii wucm 6ynub, Kyéur Tuaumugaru ocMoH
wucmnapuaad 6upu xucobnavagu. Ep wapu vypnu Tabuwih cdarnapruHr
ypraHuw o6vekTuanp. ActpoHomun EpHuHr dasoga Tytran ypHunu, reorpa-
dun, reopeann, reomopcbonorvs Ep cupTUHUHE Tabuatu, Tabunih myxuTnapm,
penseg waxnnapu xamMaa anemeHTNapwHw ypraHaaw. buonoruws aca epaa
TUPUK X3&T - YCUMNUK Ba XaWBOHOT ONaMK 3BONHOLMACUHMW, TYNPOKWYHOCNWK
EpHunr aHr ycTkm xocungop tonka xatnaMuxu ypraHagu. Kypunuw myxas-
Aucnapu Eprv Kypunuus matepuannapu maHb6au neb xapawagunap. tOxo-
pUAa Kaig ATwnraH pBH coxanapu epHUHT pakaT yCTkU KaTnamnapuga co-
Avp 6ynaétrad xapaéHnap Ba X0AuCanapHWHI pUBOXNAHUWK Xamaa yara-
PULIMHWIMHA YpraHaan.

FeonommMa aHn 3Ca €PHUHT YCTKU KUCMUHU YpraHuw 6unaH 6up kaTop-
Aa, YHUHT UHKU TY3UNUWWHY, TapkubuHu Ba yHAaru kevaétraH xoqucanap pa
XApa&HNApHUKT PUBOXNAHWUW KOHYRUATNAPUHU Xam ypranaau. (eonornap
EpHY Typnu Murepan Ba Tof XUHCNAapuAaH Tapkub TonraH, uuKv Ba Tawiku
Ky4nap Tabcvpuaa AouMm yarapub TypaguraH WapcuMoH Tabuuid xucm aeb
TylyHagmnap.



leonorua chaHu ypraHagwuraw macananap KeHr Kynamnu 6ynradnuru
cababnu Typnu WiyHanuiinap Ba coxanapaan TapkuB TONraw, ynapHUHr xap
6upu MyaliaH pancdanapHu evagu.

EpHUNr MOAAMIA TapkuOMHU MUHepanorus (MMHepannap xakuaaru ¢aH)
Ba KpucTannorpadun (kpuctannap xakuaaru ¢aH), neTporpacun (ToF MMHC-
napu xakuparu can), reokumé (Ep xumécuHn ypranysuu dad), naneoH-
TONOrUA (KAAUMIY OPraHuaMNapHUHT TOLIKOTIaH KONAUKNapu xakuaaru ak),
TynpoKwyHocnuk (TynpoK xakmaaru dan), hoaany Kaaunmanap reonoruacu
(MuHepan xoM awénapHu ypranyBuu ¢aH), rnaporeonorua (epoctu cyesnapu
Xakuaaru ¢a) ea 6owkanap ypraHaau. Ep 103acuHUHI Waknnapu, yNnapHUKr
nanpo Gynuwm, puBOXNaHWWK Ba TAPaKKUETWHW reomopdronorma daHu
ypraHaau. EpruHr € 8a katnamnap opacugary myHocabatnapHu cTpaTu-
rpacdun, TEKTOHUK XapakaTnapHU reoTexkToHUKa Ba CTPYKTypanapHu CTPyKTy-
paBuit reonorus ypraHaau.

Feonoruk GuUNWMNApHUHI LWAKNNAHWWK Ba TapaKKMETW YyaoK yTMWULLra
6opub Takanagu. rgonorun ¢daH TapuKkacmaa UKKW acpaaH Kynpok BaT on-
AVH WaknnaHran. YTMuwiaa yHu xyaau reorpacdun cuHrapu dancadaHuHr
6up kucmu peb kapawran. ®akat XVII - acpaa H.Creno (Mtanus), M.B.No-
moHocoB (Poccur), A.BepHep ([epmanun), X.BioddoH, X Kiosse, A.Bpo-
HbAp (®panuma), O.Fervon (LornaHAuA), Y.Cmut (AHrnus) Ba Gowxanap-
HUHI yMYMNALLTUPUNTaK Ba PyHAAMEHTAN uwnapu Tydanny reonorun Myc-
Takun daH Tapmoru cuchaTtuaa WaknNaHau.

Kaaunma GoanuknapHu kasub onuw xakuaaru OGUpWHYM reonorvk Ty-
WyH4Yanap Kaaum 3amoHnapaaH Gepu mMaewya. Oaamnap keAUHPOK Muc,
KYPFOLUWAH, Kanaw, KyMyul, ONTHH, YHAAH KeluH 3ca YemMup Mabfadu bGunaw
TaHWWwraxknap. Ynap acra - cekuH Kummartbaxo MuHepan Ba TOF MMHC-
napuaan dongananraHnap; oxadpa6o, nasyput, dupyaa sa GowkanapaaH
aniHaT GyromMnapu Acait GownaraHnap.

Kynuunuk paepuaary reonoruk 6unumnap, xymnaaaH, rabuar xoaw-
canapv Ba XapaéHnapu, ep Tyaunuuwy Ba Kaaunma GoWinuknap Tyrpucuaaru
TywyH4anap xyAaa xam coana 6ynu6, ynapaa AvH Tabcupu Kydnu 6ynran.

Hactnabku Ep xakuparu #ama Mabnymornap Bobun (xosuru Wpok)
naenatura mawncy6. [ynénunr nango Gynuwm Tyfpucmaary pactnabiu
pusosTnap MeconoTramusga, MunoanaH asBanru 4 - 3 MUHI RUANKKAE WUNK
cvHduin gaenaTtnap - Yp, Ypyk Jlaraw sa fowxanapaa ByXyara Kenram.
Bynap apamuafaH asBantu 626 - 538 h. mawnymortnap YXany6uh Meco-
noTamMuAZa XyKMPOHNUK KunraH Xanfaes AUHACTWACHHMHI RHrW Bobun noa-
\WONUrura Kapawnw luaxapnapaa vonunrad rungaH scanraw Gyiomnapaa
83ub xonaupuvnran. [yHéHuHr naingo Gynuiuv xaxuparn BoGunnuwnapHwHr
KaAUMIA PUBOATIIAPU AXYAUWNAPHUHT «UHXMN®Ura, XpUCTUAH Ba MYCYNMOH
AVHUHUHT «MyKapaac» kutoGnapura xam kupub6 konraH. Wwnab wuxapuvw
KYNNMAPUHUHT TapakkuéTh Tabuuii haHNapHUHr PpUBOXNAHULIM YHYH MOAOWA
acoc apatau. Tabuuin pannap Xwutow, KOKOHUCTOH, Pum, 3poH, Ypra Ocui
nfasnatnapuaa (Xopasmaa, Cyrauénana) Hucbatan rokcanau.
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Taxmunad spammuanaH aepanrm XX - XIX - acpnapaa Xuvtohpa myan-
nugnap wamoacu TomouuaaH &aunrad «Caw Xe#h [uH - Tof Ba AeHruanap
XaKuaary KaguMry puBOATNEp» AeraH Tynnam €aunraH. OMAWHPOK YHUHT
alpuM KUCMNapu CyaK, &fod, HedpuTAaW Rcanrad Taxranapra éavnrad.
Ke#iHru acpnapaa yHra KylWiMM4anap KUpUTUNraH Ba CYHITU HYCXacWHUHI
ApaTUNULLW 3pamuanaH assanru 400 hunnapra TyFpu kenaau.

By xynéamana 17 Ta muHepan: ONTHUH, KyMylU, KanaW, MUC, TEMUp, Mar-
HETUT, KYyNpUT, aparoH1T, peanrap, ALMa, Hedput Ba Bolwxanap xakuaarw
Mavfiymotnap Gepunran.

finoHun Ba Lapkuih Xutoh aeHruanapugary oponnapaa res - ve3 COAMp
6ynub TypaauraH swnaunanap mMaxannuwi axosmMHu ¥yna KuuKTuprad sa by
XOAUCAHM ypranwuwl yyyH 132 MHuM #inunaa YxaH XaH OGupvHun 6ynub aur
oaAnA ceAcmorpad UXTUPO KUnraH.

Kapumru oHownap EpHu atpocu cyB GunaH ypanraw Yexkuc Aoupa
waknuaaru xucm aeb TywyHraunap. KOHOHUCTOHAA UNMUIA acocnaHraH Ty-
wyHJanapra ara 6ynrad onwmnap eTunub YukKkaH. Ynap AyHEHUHT Ty3unuim
Ba Tabuar xoaucanapu xaxupa Yypnu ¢ukpnapHu Kypkman antuwran. bynap
®anec (apamnanaH aseBanru VIl- VI - acpnap), Mepaknut (Ipamu3gaH aB-
sanru VI - acp), [lemokput (apamuagan aesanru V- |V- acpnap), 3mneaokn
(apamuanan aesanru V -acp) ea Gowkxanapawp. Ynap tabuatparuw Gapua
xoauca 8a wapaéHnapHunr cababnapunn xygora amac, 6anku tabGwataaru
MyaisH Ky4napra, YHUHT Yaura Xo¢ XOHyHuATnapura 6ofnab Tywyntuprat. by
tuxpnap avnuiA Kapatunapra Gytywnai aug 6ynran. By ywa Bakraa Kypuna
Gowmnaran unM - paHHNHT ynyF GUHOCUTra KyuunraH GUpUHYU FULLITNAP 3AM.

Feponot (apamuanax asanru 484 - 466 unnap) Mucp epuHUHr naigo
6ynuwmM Yapuxunu daran. Y Mucp yTmuwaa Ypra ep aeHrnambunr Spvo-
NARFaYa YYausiraH akBaTOPUACUHUHT KEAUHI BaKTNapAa Kypyknukka awnas-
rad KynTufu SKaMNUrMHU WY epaary ToFnapAa TONWUNraH AEHru3 uufa-
HOKNAPUHUHI Konauknapu xamaa bowxa ganunui awénap 6unad ucbornabd
Gepran. KOHOH onumu ApacTy xaMm (apamusgaH assanru 384 - 322 jin.)
reonorui GaHUHUHI PUBOXNBHULLKUTA §3 XUCCACUHU KYLIraH,

Mawxyp reorpad CtpaGoH Kypyknukaa AEHrM3 YUFAHOKNAPUHWHI TONU-
nuw cababnapuhu TYWYHTUPUG, epHUHT ReHru3 Taruaaru KMCMu xapakart
XMNub KyTapunuwm Ba YyKWWKM HaTwkacuga oponnap, XavTo Marepuknap-
HUHr xocun 6ynuuMHKU Kypcatub yTran. Cuuunua Gup 3amoHNap AneHHWH
apumoponn Gunan Kywunrawnuru Tyspucuaa ¢uxp Gunguprad. Y 6y epgaru
BYNKAH XapaKkarnapu ep NYCTMHUHI TUK XapakaT KuNuwM Hatwkacu aeb
TYWyHTUPraH.

AnexcaHapus ONMMIIapK aCTPOHOMUAHNHUHT TapaKKéTura Myxum xucca
xywras. Apucrtapx Camocckuii (3pamuanan assanru 320 - 250 ii.) Ba yHUHT
3amoHpownapu Kyéw sa ORHUHr KaTTanurMHU Yn4awra ypuHrasnap.
AyHéHunr mapkaau Ep amac, 6ankv Kyéwaup, Ep Ky&w atpocduna ainaHagn
Aeb TaxMuH Kunraunap. YnapHuHr 6yHpail kapawnapu Hukonai KonepHuk
foacuaan (XVIIl acp) onguH 6aén aTunrau.
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Aby PaixoH bepyHuit YaunuHr apab Tunuaa &araH 6up Katop
acapnapuaa Ep, musepannap, mMabgaHnap, reonoruk xapaéunap Tyrpucuaa
Xyna axoinmt dpukpnaphu &3aub kongupras.

BepyHuiA epHuHr Aymanoknurura wwonuw 6Gunan Gupra  yHUHT
KaTTanurusu xam SupuHuunap katopuaa aHuknarad. ONUMHUHT acTPaHOMMK
puconacupar¥ cxematuxk xapuracu Ickv [yH&HU aAxwu SunraHnurugaH
Aanonat 6epaau. bepyHuAHuHr 6y coxaparu uwwnapu rapb reorpadpuacugaq
onauHaa typraH. bepyHwii ywa Baxtaaru yavuHuHr xapuracura adpcoHaawi
paenatnap sa Kacnuibyliv mamnakatnapvHu wownawrtupmadgu, 6ankv
Xopasm Ba XWHAUCTOHHUHI reonoruAcuHKW TaBcudnawra ypwuHub, oxap
cysnap daonuaTu xakuaarv unMui pukpnapwHu anuk ugoaanab Gepran.

BepyHu#t aiipum oNMMNApHUHI XYAOHWHr xoxuwy Gunan apukaark cye
opKara Kapab oxuwu MYyMKUH, aeraH HoTyfpu cduvkpnapuim dow atub, cye
OKUMUHWHI 8CN MOXUATUHWU TankuH aTtafu Ba y Tabuart KoHyHnapwura moc
»apaéH akaHnuruHu ucbornabd Geprax.

YHuHr ¢ukpuua, CcyB Mapkara WUHTUNWMW kyyura ara, 6uHoGapun y
nacTnaH tokopura kapab okmavigu. CyenapHudr Tor GarpupaH Gynok wak-
nuaa éxu ep Taruaau wxopura oHTaH 6ynub oTunub yukuwmHu BepyHui ep
octugaru Gocum kyuura 6ofnab TywyHTuprad. [lapé &Txuauknapu xagaa aca
BepyHut YIUHUHI «Axonu Awiaitnurad xownap opacugary macodpanapHuHr
OXWpru YerapacuHu aHuknaw» geran acapnaa GyHpan aenau: «Kumxu Gy
xaxaa thukp 10puTap akaH, y WyHaal xynocara kenaaw - Tow Ba Warannap
xamga mainaa sappavanap Typnu Kywy-
nap Tabcupuaa TOFAaH axpananu;
KeiuH y3oK BaKT AaBoMUAa CyB Ba wWa-
| Mon Kyuu Tycdadnu ynapHUHr kuppana-
puU Tekucnanub, cunnuknaHaau xampa
AyManok LWaknra kupaau. YnapaaH ya3
HaBbaTuaa manaa aoHavanap - Kym sa
vJaHrnap nainpo 6ynaau. Arap 6y wa-
fannap Aapé y3aHuaa Tynnawca, opa-
cura run 8a xym kupub, OGup 6yTyH
xarnamra awnaHagu. BagKTHuHI YTHILW
6unax apanawrax Hapcanap Cye Taru-
a8 kymunub xeragu.

Arap 6u3 aWa wyHash Aymanok
TOWNapAAH Tallkun TonraH &TKuauk-
napHu yuparcak, ynap anéarra 10Kopu-
Aa &araHumusnex nainno Gynrad gecax
6ynagu. Ynap ep yctuna &xu xarnam-
nap opacuaa yupawu Mymxud. Byxaan
wapaéH y3ox saxtuu T1anab atagu Ba
GW3IHUHT TECABBYPWMWIAAH TawKapw-
AGy Palxon Bepyruil (979-1048 00). nacy noumuid Jarapwwinap Gunan Geso-




cuta GoFnawnraH xonataa 03 Gepagu» (A.M.Benenuukui - AGy Palixon Bepy-
Huit, llenuHrpan yHueepcuteT Hawpu, 1949, 207 6.).

BepyHnid 6y mynoxasanapmpna XVIIl - acpaa M.B.NlomoHocos, XIX -
acpaa Y.Jlaiten Tomonnaax 6Gup-Gupura 6ornuk 6ynmaran xonaa kawd arrax
aKTyanuam fosnapuin OGupuHuunap xavopwaa 6GadH avran. Wy acapaa
BepyHuit aHa 6ynaan gedgu: «[ledrva ypHu Kypyknuk 6unan, Kypyknuk YpHu
3ca aeHrn3 bunax anmawaaus».

Bepysuitiunr Xi - acp Gownapuga 6Gupuxumn 6ynu6 papé yaawnapuga
UYKMHOU MMHCN@p AOHanapu yNYaAMUHUHT CyB OKWMM Teanwrura xapab
yarapuwm KOHYHWATUHM RApaTraHnuru (keinHuanuk BepyHwu? xoHyHu peb
avanrad) kavva axaMmuaTtra ara 6ynau. By KOHYHMAT cyHITW tunnapaa
B.U.MonoB (19644.) TomoHrAaH uunab yukunraH YykMHau xocun Gynuwm-
Aary dauuan GupnUKNapHUHr GOCKUUNK AMHAMUK TAMORUNKra MOC Kenaau.

BepyHuit Jaununr «MuHepanorvk TpakTaTe geraH acapvaa (X -8CPHUHT
GMpUHUKW SpUMK) MUHEpannap Xakuaa MyKyp Ba aHWK WNMWiA MatiymoTnap
Gepran. MuHepannapHv aHuknaw Ba Tacwudnawga bBepywuit dakat
ynapHwHr paHru Ba waddodpnurugad 3mac, Ganku KaTTMKNMMM  Ba
CONMWITUPMA OFUPNUrMAaH Xam chonaanaHraH.

BepyHnitiuHr aamonaowm Gyiok onum, TabuatwyHoc Ba datinacyd A6y
Ann nbH CuHO Xam reonordA aHWHUHT PUBOXITAHULLMIA Y3 XUCCACUHM
kywraH. U6H CUHOHUHI reonoruk AyHEKApawnapu YHUHT UNMUIA KOMYcu

«Awwmndo» (Kanbuu Apasonaw) Homnu kutobuHuHr «Tabuat» Aerad
6ynuMuaa épurunran.

W61 CuHOHMKr Townap nawgo 6ynuibuaa aunauna Ba Tof Kynawnapu,
€PNapHUKHT YAMPUNULIK KaTTa axaMuATra
ranury, xaWBoH Ba YCUMNUKNAPHWUHF
Towra awnaWuwy TYFpucuaa axoimb
dukpnapu 6op. U6H CuHo TOMORMZaAH
TEMMp Ba TOW MaTepuannapHvHr naigo
6ynuwu xakupa anTunraH  dukpnapu
Xyaa kuaukapnuaup. M6n CuHo xoaupru
axonu fwWanguwrad ynkanap yrmuuwipa
«xa&Tcu3 epnap sa AeHrid octy Gynran»
Aeran unrop chukpnapHu unrapu cypras.

Mauwixyp OsapGoiixoH maTemaTik -
actpoHoMu Myxammag Hacpuoaud Tta-
6uaTwyHoCnMK coxacuaard kyaa Kyn
vwnapu 6unan 6upra MuHepannap xasu-
Aa «XXapoxupHoma» feran acapHu spaT-
rad. by acapaa 34 munepan: aympag,
nabn, WNWHeN, gupyaa, Nasypur, arar,
= AwMa Ba Gowkanap TabpudiaHraH.

A6y Ams ubH Cuno (980- 103704) YnapHuHr Tabuwii xoccanapu: paHru, an-
© TUPOKAWMY, KATTUKNUMA, CONUWITUPMA
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ofupnuru, waddognurn Ba mypTnurw 6atadcun 6aén atunran. M6H Cuno
8a bepyHWAHWHr MuMepanorws TpakTaTnapuaaH kewuH Myxammag
Hacpuanun acapu ¥3 3amoHAOWNAPUHUHT UKPNAPUMHU yMyMNaLLTUprad Ba
KMMMaTAU UnMuid Mawnymotnap 6Gunam tyngupunrad 6upgad - 6up acap
Gynran.

1445 aunpa nonak onumu  H.KonepHuk «OCMOH  MUCMNapUHWUHF
aidnanuum Tyfpucuaa» Homnu acapupa Ep y3 yxu atpodupa sa Gouika
cahépanap 6vunan 6Gupranukaa Kyéw atpoguaa annaHUuwmMHU Uc6oT aTau.

Mup3o YnyrbekHUHr MaTemaTuka Ba acTPOHOMUA (AHNAPWHUHI Ta-
pakku&TUra KywraH xuccacu Gexuécamp. ¥ oCMOH XMCMNAPUHWUHT TapKanuw
KOHYHUATUHW, XapakaTUHW Ba COHUHWU aHUKNALL MacananapuHKU TYFPU TankuH
xunub Gepran Gyrok onumaunp.

Pyc onumu M.B.JlomoHocos reonorus
daHnra ynkad xucca xywraH. YHuur «Ep
xaTnamnapu Xxakuga» HOMNU acapu xyaa
KartTa axaMmuatra ara 6ynran. Yuu Poccus
T€ONOrMACUHUHT acocumucu aeb Gexwus an-
TuwmaraH. B.M.Ceseprun aca «MuHepano-
TUA NyfaTu» HWU ApaTraH.

XViil-acp oxvpnapuaa WHrMW3 reonoru
BunbAm CmuT cYpaturpadwva Ba naneoH-
Tonorua daHnapura acoc conrav. WHrnus
onumu Y.Jlalien «leonorms acocnapu»
HOMNK kanutan acapuHu XIX- acpHuur 30
WHYM Wunnapuaa ésrad. YHaa akTtyanusm
ycynu épaamuaa  yTMuwaarv  reonoruk
WapadHNapHU KauTa TUKNALW MYMKWHNUIMHK
wucbotnab Gepran. WynuHrpex, y cdpaHuys
onumu XK. Kiosbe ¢ukpura (xatacTpoguk
TALNUMOT  TALUBUKOTYMCH) KYLUMMMACAAH,
reonorMK y3rapuwunap CekwH keyanwuraH sa

M.Bflomorocoe ya0K AABOM 3JTyBYM 3BOMIOLMOH XKapaéH-
(1711-1765001.). napaaH wGopat ae6 xucobnarau. dymna-
AaH, OPraHuUK AYHEHWH TapaKKMETH LLYHAAR Keuran.

dpaniya onumn Inu-ae - BOMOR KOHTPAKUKA FORCURKU ApaTran. ABCTPUA
reonorn J.30cc «Ep xuédacu» HOMNU Mawxyp acapuHu &3ub, wnmui
reoNoruAra MyHocuG xucca Kywras.

TYPKUCTOH JnKacuaa reonorvk Kuaupys uwnapu acocad XiX - acpHuHr
oxupnapuaaH Gownavanu. Pyc onumnapugad W.B.MywketoBhunr 2 -
TOMNWK « TYPKUCTOH» HOMAW KOMYycui acapu, yHunr I.J1.PomaHosckui 6unam
XaMxop-Nukaa TYpXUCTOHHURT GUPUHUN FEONOTVK XapUTaCHHW TYIULIM MYXUM
axaMuaTra ara 6ynraH.
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V36eKMCTOR XyAYyAUHUHI FeOnorvs-
CWHW pexanu ypranuw XX - acpHunr 30
- Wunnapuaan Gownauxral. Xymnagas,
mawxyp reonor X.M.AGaynnaesHuHr
«MaspaHnaphuHr UHTpyausnap Gunan
reHeTuk Gornuknurus, «flaikanap Ba
MmabaaHnasuwy, «Ypra Ocuépna marma-
TMIM Ba MabjaHnaHuvw» kabu acap-
napn donaany KaunmanapHu Kuau-
pvwna AouM pactypynaman Baauca-
cunn 6axapub kenmokaa.

IFmgporeonorya Ba MyXaHAWCNWK
reonoruAcu coxacuaa [..A.MaenoHos,
H.K.Kenecapus, nuTonorwa coxacvaa
B.M.Monos, O.M.Axpamxyxaea, netpo-
rpagua  coxacupa WU.X.Xampaboes,
T.H.QonumoB, TekToHuka coxacwaa
O.M.bopucos, M.O.AxManoHOB,
P.H.A6gynnaes kabu WUpUK onumMnap
Y36eKuCTOH  eONOTUACUHUHT  TYPMu
TapMoknapu OyWiuva camapanu vwnap
KWNUWIaH.

X.M.A6dynnaee (1012-19620d4).

TaAHY TywyH4anap sa ubopanap

leonorwa, reomopdonorua, reopeswn, reorpacgpus, Ouonorun,
rMApoOreonorwA,  Kpucrannorpaduwn, NanNeoHTONornMA,  TyNPOKWYHOCNUK,
reoTexToOHUKa, CTpaTurpacuA, MyXaHAUCNAK reonoruacu, Ep TapakkméTy.

Hasopar casonnapu

«feonozuny  amamacuHudz 3MUMONO2uUK, nNyfraeulli ea unMmud
mavHonapu GezaHda HuManapHu myuwyHacui?

leonozun amamMacuHu KUM 8a Ka4oH ghaHza Kupumeaan?

leonozun ¢haHuHUHe acocull mapMokNapu Xakuda HUManapHu
bunacua?

leonoeus Kaicu ¢gpaHnap 6unaH y3sud anoxada?

leonozun @hanuHuHZ wWakNNaHuwWuaa xucca KyweaH ONuMiIap ea
ynapHruKe ¢ukpnapu myrpucuda MabyMmom 6epune.
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2 606. OCMOH XUCMNAPU
2.1. Kounort Ba NanakTuka

TyH ocmMoHMAary lonayanap couunraH MaHaapa xap AOMM Ba xap »onaa
ByTyn HawapuaTHu non xonauwpub kenagw. ABaQUANUKHUMHI CUpNU onamu
XanpaTnaHuraH WHCOH Halapu onguaa BenoéH YeKCWaINWK AWWrMHKU oYaau Ba
uyKyp ywra tonaupaau. by abaguinukaa Kyéw Tmawmuaaru canépanap yum6
topuwaau Ba xoavwprava kynnab cupnaphu yanaa caknab kenagm.

Buanu ypab vypran mopauih onam, 6up cya 6unan antranpa, KouHom
(loHoHu4a ayHé, onam) aerunagu. KouHOTHUHT halo Ba MakoHAa ynyamu WK
- yekcusaup. KouHotaa Matepus 6up xunaaru Takcumortra ara 6ynmacnaH,
ranakTukanap, lonaysnap, caiépanap, MeTeoputnap, Kometanap 8a Typnu
raanap Maxmyacuaax ubopar.

anakmuxa neb onayanapapo ras, 4yaHr, Kopa MaTepus Ba, IXTWMon,
KOpa 3Heprus, §3apo Tabcup 3TyBYU rPaBWTALMOH Kyunapu Maexya 6ynrau
IONAY3NapHUHT KaTTa Tuaumura antunapu (1-pacm). Opatpa Manakrtukanap
YMyMUIA OFUPNUK Mapkaau atpoduaa annaHysuu 10 munnuoHaax {(107) 6up
Heua TpunnuoHraya (10'%) ronayanapra ara 6ynaau. Anoxuaa lonaysnap ea
CMApaKnawraH (onay3anapapo MyxuTaaH Tawkapu, [anaxTukaHuwHr katra
KMcMu  kynnab  jongyanap  TWauMmK, longyanap  Tyaack  Ba  Typnu
Tymannuknapra 3ra. Opavaa [anaktuka auameTpu OupHeua MuHrgad
GupHewa 103 MUHr €pyFnuMK WWNWra, ynap opacuparM macoga 3aca
MUNNWOHNA6 EpYFNMK AUNUra TEMr.

Fanaktukanap maccacuHuHr 90 % ra RKUHW KOpa MaTepus Ba 3HEprua
ynywura Tyfpu Kencaga, Oy KypuHMAac yHCUpnapHuHr Tabuatu xanu
ypraHunmarad. Kynna6 [anaktukanapHUHT Mapkasawja yTa MaccupB Kopa
TEWWKNAPHUHT  MaBXyANuru Tyfpucufa Mavnymotnap Gop. 3xTumon,
KOWHOTHUHI KypuHaauraH KucMuaa 10" ra skuH ManaxkTuka MaBXY/A.

Fanaktukanapapo 6ywnuk amanaa yptaya 3uunuru ky6 wmeTpaa
mMoaaanapHuHr 6up atomuaan kam 6ynraH Toaa paxyym xucobnanaau.

[anaKTUKAHWHE ANNMNTUK, CNUPanN Ba HOTYFPU WAaKMNW yyTa acocui Typu
MaBXyA.
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1-pacs. FanaKmuXEMUIHUNG CIUD&IICUMOHN IMYSURILY.

BuanuHr FTanakTMkaMua xkarTra LUCKCMMOH wiaknnaru Comox Vl)’mu neb
aTanysuu tongyanap Mawmyacu xucobnaHanu. YHunr yaynnuru 30
xunonapcekra (&ku 100000 €pyfnuk Wunu) AKkuu a kanuunury 3000 épyrnuk
amnura TeWr. Yuaa 310" ra Akum ongyanap Maexya 6ynu6, ymymui
maccacy Kyéw macacugan 610" mapra katra.

ComoH Aynu éku anakTukamMua - FMranT 10ngysnapHuHr TU3UMK 6ynub,
y Kyéus, oaaui kya 6unan xypuHysuu Oapua longysnap xamaa Xyaa kyn
coHnu Gotwka ocmaH mucmnapunu kampab onapgu. Yuga 100 munnuapara
AKuH 1onayanap Maexya. Comon Wynu Gowka TanaktukanapHukr Gupu
xucobnananu ea y cnvpan ranakrvkanap Typura kupaau.

ComoH Wynu nuko6ya cuHrapy kasapux wainra ara.

2.2. Kyéws THIUMU Ba YHUNT caiépanapu
xaKuaa ymMyMuit Mabnymotrnap

KonHoT Ba Kyl TWIUMUHWHI BYXyara kenwuiu TyFpucuaa Xyaa Kyn
Hasapwsnap wMmaBxyn 6ynuwb, ynapgad 6upu «xarta  noprnawi»
Ha3sapusicugup. By Ha3lapusra kypa pactnab O6ytyd mavepus  xaanad
Tawkapu ioKkopu xapopartra ara 6ynran 6uTTa «HyKTaga» cukunran 6ynub,
keWuHyanuk 6y “Hykra” ynkaH kyy Sunan noptnarad. MopTnaw HaTwxacuna
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6apua TomoHnapra caupab keTradH yTauccux GynyTnapaaH acra-CekMH
cybaromnu aappanap, BakT yTuwm 6unaH atomnap, Mogaanap, caiépanap,
1onAyanap ea, HUXOAT, XaéT syxyara kenrad. byHaa KowHOTHUHI Kerrafinuwm
AaBoMm 37raH Ba Oy wapaéH Karua y30K aBOM ITWULLIU HOMABLNYM.

DOemak, 6y Haszapusra acocad KyEll Tuaumu ainanyBuu ras-yaHrau
6ynytaaH xocun O6ynrad. YHWHT cukunvwvga mapkasv 3uunawrad ea
keivH y Kyéwra aitnanran. Kyéw Tapkubura kMprax aappauanap y3uHUHG
XapakaT MOMeHTUHW onub kenrad. Ynap adnaduw ykura kapab xapakat
KunraHnuru cababnu (AbHU mMacoda KamauraH), MOMEHTHM caknail yyyH
TEANUK ownuwKu noaum 3au. [potoxyéw, Ba kewnH Kydw TobGopa
TE3NawWwraH XonAa aiNakuiuik JI03uM 3.

Kyéw Tuaumura © ta canépa, 42 1a uyngow, 50 MUHTAAH OPTMK KMGMK
acTepouanap, CaHoFu HYK METEOpUT Ba KOMeTanap kupaau. YnapHuHr
Mapkasuaa Kyéw wownnawrad 6ynub, y yauHuer Tuaumparn 6owka 6apua
OCMOH XUCMNapuHy y3ura Toptub typaau. by tnaumpaaru 6apya wucmnap
y3apo rpaBuTauus (6yTyH onaM TOPTULUMIL KOHYHW) Kyum Ounan xam
Gofnaxran.

Cailépanap ukku KaTtra rypyxra. ep 2ypyxuza — Mepkypui, Benepa,
Ep Ba Mapc — Ba wnumep aypyxu2a, AbHU 2uzaHm caldépanap — KOnuTep,
CartypH, YpaH 8a HentyHra 6ynuHaau (2-pacm).

2-pacm. Kyéw muzumu: 1-Kydw, 2-Mepxypuil, 3-BeHepa, 4-Ep, 5-Mapc, 6-
tOnumep, 7-CamypH, 8-Ypan, 9-Henmym, 10-Ntnymon, 11-komema.
http://interesnoe.info.

Ky8w sa Ky8w TMauMu canépanapuHuHr xaxMu 83 Maccacu opacuaa keckimH
chapx Gop. byHu ynapHu kuécnaur Maketuaan kypca 6ynaau (3-pacw).
14



3-pacu. Kybw ea caillépanapHuna 4-pacm. Ep sypyxudasu calépanaphurs
nuécud xawmu. nudcud xawmu.

Ep rypyxuaary caWépanap Huc6aTaH KWuMK ynyamnu Ba KaTTa
auynuKkka ara (4-pacMm). YnapHuHr acocwit Tapkubunu cunukatnap
(kpeMHU  Gupukmanapu) Ba Temup  Tawkuwn  atagu.  [uradT
nanaveTanapfa aca KavTuk 103a WyK. YHua katra 6ynmarad msapocuaad
Tawkapu ynap BOAOpOA Ba renuiaaH Ty3uwnrasw Ba raa-cyioK xonartaa
maBxya. By caviépanapHunr atMocthepacu acta-cekuH auunawub 6opub,
CYIOK MaHTUsra annaxagu.

Ky Twaumu yMymuwid maccacuMHUHr acocuit ynyuwm (99,87%)
KyéwnuHr yaura Tyrpu kenaau. WyHuHr yyyH Kyéw TopTuws Kyunapu
TM3VUMUQarn geapnu 6apua KonraH XwucMnap: caiépanap, komervanap,
actepouanap B8a wmeteopnap xapakatuxu OGowkapaau. Cainépanap
atpoduaa 3ca dakart yamHuHr nynaownapuruHa avinaHagun. YyHku bynaa
nynaownap ywby caiépanapra sakuH bynrasnuru tydaiinu TopTull Kyuu
Ky&1HUK1nAaH OPTHK.

Bapua cawuépanap Kyéw avpoguga 6up ayHanuwpaa ainanagu. by
XapaxaTt Tyfpu xapakart agennaau.

Caiépanap opbuvacv waknu 6yiiuua ailnanara, opbura Tekucnuru
aca fNannac vekucnurn aeb avanyBun Ky&w TUIUMUHMHT acococui
Tekucnurura AKMH. AMMO caiépanap Maccacu kKaHda kam 6ynca by
KouaagaH OfvM wWyHYa ceaunapnu 6ynaau, 6y Mepkypuit Ba MnyToH
MUCOoNuaa AKKON KYpUHaAau.

Ky8w Tuaumn caviépanapu Kkyéw atpoduaa Typnu paauycaa Ba
Teanwkaa ainaHaau.

Kyéw

Kyéw - 6y onataaru tongy3 6ynub, Kyéw Tuaumuaarn 6apua caitépanap

YHUHI aTpodunna ainaHagw. YHWHT cuptuaa Ky4nu wybnanaHuw kysatunaaw
(5-pacwm).
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Kyéw xahHoK nnaa-
manu wap 6ynub, paguycw
R=696 MuHr KM, ypTaua
avunurn 1,416 krim®, A
naHuW fgaspu  (CUHOAWUK)
akpatopaa 27 cyTkagaH
KyTbnapga 32 cytkarava
yarapagu, apKMH  Tywwuil
Teananuwm 274 mic?. Kyéw
cNexTpu Taxnunura xypa
YHUHI  KUMEBWA TapKubu:
sogopoa 90% ra AxuH, re-
nwii 10%, bowka anemeHT-
nap 0,1% naH kam. Kyéw
IHEPrUACUHUHI MaHOau 6y-
nub  KyewMuHr mapxaaun
KMCMUAA BOOOPOAHWHI re-
NWAra AQPOBUW awnaHWuwm

5-pacm. KydwHune onoenu cupmu. xucobnanaau. bynaa xapo-

www.galspace.spb.ru. paT 15 mnH. K ra Bopaau

(TepMosaepo  peaxuuacu).

YHUHT UMKU KUCMUAAH IHEPTUA HYPNaHULW OPKANW KyNUPUNaau, KeAnHYanuk

y 0.2 R macocdara TeHr TaliKM KaTnaMaa KOHBEKUUA OpKanu amManra

owupunaau. Kyéwpaan 149 mnH. km macodana xonnawran Ep ynaau 21017

Bt ra axun €pyrnuk Hypu 3HepruscuHu onaau. Y Ep wapuaa kevaawrad

6apua xapaéHnapHuHr acocui aneprus manbacu cananapu. Epparuw 6yTyH
6uocdepa, xaéT dakaT Kyéw 3aHepruacu xucobura swanau.

Kyéw auameTtpu epHukura Hucbaran 109 mapra katra, yprava auunury 1,41
ricm®, Taluky KOBUKNAPUHUHT YpTaua XapopaTu 5600°C, Ewm 6-6,5 MNpA. A,

Mepkypun

Meprypui - Ky8iura aHr AKuH >xounatiran candpa. Mepxypuid Kyéiw tuamn-
Muaaru 6owka canépanap CUHrapu aHTUK NaHTHMOHHWHT XyAonapuaaH Gupw,
XycycaH - puM CaBAo XyAocu (WOHoHYa epmecra mMoc kenanu) HoMu Gunax
atanran. Mepkypu# - EppaH kysaTtuw ywyH avva Mypaxkab canépa xucob-
nanapu. Epra HucbataHn uuku caépa Gynrannuru cababnu xeu xauon Kyéiu-
NaH 28° AaH y30KNAWMaRaU, LWYHUHT YYyH XaM Yy TOHTAAru Ba KeJYKyPyHIW &F-
AyAa KUCKa MyANaTruHa KypuHagu, xonoc.

Mepxypuih Kyéw arpoguaa yprava macodacu 57,91 mnH kM nNwu aHva
9yaunraH annunTuk opbuta Gywuua xapakatnaHaau. Mepurenuuna Mepiy-
puir Kyéwpnan 459 mnH kM, adenuina aca 69,7 mnH kM. macodana
wonnawraH. OpOUTACUHWHI SKNUNTUKA TEKWCNUrura Kuanurm 7°. Y3UHWHT

16



opbutacu 6yitnab Mepkypwit
87,97 cyrkapa Gup wmapra
annaunbd uwmkapu. Opbuta
6yiuua ypraua Teanurk 48
xm/c,

Op6uracuHuHr  woilna-
wvwy 6yamda Mapc Ba
Benepara AxuH ©Gyncapa,
Mepkypuit Gowuka canépa-
napra xaparaHga Epra kyn
BaKT AKWUH Typaau.

Mepkypuit - Ep rypyxu-
Aaru caviépanap opacuaa aHr
KMunry xucobnaHagu. YHUHr
paauycy 2439 km 6ynub, 6y
IOnutepHuHr aHumesn Ba
CatypHuuHr  TuTaH HoOMNW
AynaowNapuHuMHr paavycna-

6-pacm. Meprypull cupmudasu kpamepnap.  puaaH XaMm KMcKa. Mepxygmﬁ-

www.galspace.spb.ru. HUHr Maccacy 3,302¢10% «r.

YpTaua audnury aHya 1oKopu

- 5,43 r/cm® 6ynu6, 6y EpHukmaan kampok. Ep ynuamnapuHukr MepKypuiinu-

KWA3H IOKOpUNUrM xucobra onuHca, YHUHr 3aMMHWAA MeTannap Kynnurngad

panonat Gepagv. Mepkypuina 3pkuH TyWWwW Tesnanvwm 3,70 m/c? TeHr.
UKKuHU® KOCMUK Teanuk - 4,3 km/c.

CandpaHuir Kyéwra AKMHNMM Ba aH4Ya CekuH alnaHwwv xamga ar-
MocepcUHUHr Ayknurm cababnu Mepkypuitna Ky&w tuawmuparu xapo-
PATHUHT 3HM KECKWMH Yarapulv Ky3atunagu. YHUHT 103acuaa KyHay3ry yprada
xapopar 623 K tehr, kevacu aca - 103 K. Mepkypuitgaru muHuman xapopar
90 K ra TeHr, makcumymiu 3ca, Tywaa «kanHok ysoxnuknappar» - 700 K rava
Bopaau.

Mepkypuid r03acu kyn xuxataaH OW 103aCUHU 3cnaTagn - yHAa Xam
xpaTepnap kyn (6-pacm). AMMoO Kpatepnap 6apuya mainoHnapuaa TeHr
Takcumnaumaran. Mepkypuidpary 3Hr Kkatra kpatep OylK HEeMUC KOM-
no3utopu betxoseH wapadgura HoMnaHran 6ynud, yHunr auameTpu 825 km.

Mepkypuit t03acugarm 3Hr Kusukapnu Tadpcunot - 6y Uccuknuk
Tekucnurugup («not. Caloris Planitia»). By kpatep ¥3 HOMUHWM 3HT “WCcuK
y3oknukka" axuHnuru Tycainu onraH. Y kynaanadrura 1300 km. 3xTumon,
ypunuw 3ap6acupaH ywby KpaTepHn XOCUI KUNraH Camo XMCMUHUHT Ynuamm
100 km pnaH kam 6ynmarax.

Ax6opot pecypc Mapkasm
WHB No - 9248 £ A&
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Betxepa

BeHnepa - Ky&iu tTvaumuna Kyéuwinan yaoknuru 6yiinea wkkuHum caniépa.
Benepa - nuku cahiépa 6ynub, ep ocMoruaa KyéwpnaH 48° aaH opTuk y3ok-
nawmanau.

BeHepa - ocMmoHAa EpkuHAUIU  Oyivya  yyuHYU  OBBEKT;, YHUWHI
antupoknurn ¢akat Ky&w sa OuHuknaaH kam. Y Gawapusatra kagumaad
MabnyM 6ynraH caiiépanap Xymnacura kupaau.

Benepapan Kydwrawa Oynran yprava mMacogpa 108 MnH kM. YHWHr
opbutacu ainaHara mypa sKMH - akcueHTpucutetu 0,0068 ra Tewr. Kyéw
aTtpocduna ainanvw gaspu 224,7 cyTtkara Telr; ypraya opburan teanum -
35 km/c. AkNunTUKa TeKucnurura Hucbartan kusanuru 3,4°.

Benepa yaunuHr yxu atpoduaga opbUTacUHUHI Tekucnuru 2° KMANMKAa,
wapkaan fapbra Kapab, ABHU KYNUUNMK NPAHETANapHUHr  ainaruL
iiyHanuwnra kapama-xapiuv annawagu. Y3 yku atpoduna 243,02 cyTkana
6up mapra ainarub ymkanu.

Benepanunr ynuamnapn EpHukura anya skuH. YHunr paawycu 6051.8
kM, Maccacu - 4,87-10%* kr, yprada awunuru - 5,24 r/cm®. 3pkun Tywuw
Teananuium 8,87 M/c?, UKKMHYW KOCMUK Teanury - 10,4 kM/c.

Benepa atmoccde-pacuHuHr 3uNnur aH4a kopy. BeHepa Epra anr akux
canépa xucob-naHcaga, YHWHr 103acW KeWuHru BaKTnapaarusa yprawuna
Gownanau. HyHku yHUHr 103acv 6ynytnap 6unaun konnanran. Arap 6ynytnap
6ynMaraHpaa xam aTMoc-(hepacuHuHr 3MuNUrM Tydannu 103acuiu  Kypub
6ynmacau.

Benepa atmocdepacu acocan kapGoHaTt aHrupput (96 %) Ba asoraaw
(aefpnu 4 %) Tawkun TONraH.
Cys 6yfm Ba kucnopoa YyHAA
wyaa kam (0,02 % sa 0.1 %).
lO3acnnparm  Bocum 93  aTm,
xapopatu - 737 K ra etagu. by
Ky&uira ukku Mapra AKuH Bynrau
Mepkypuid t03acuaarngan opTK.
Bexepanarn GyHaai oxopu xa-
popatHuHr cababu 6ynub, awu
KkapboHaT aHrMAPUTAK atMocde-
pa XOCUN KWN3AUraH WCCUKXOHA
adpdexT cananagn. Benepa ar-
MocepacuHUHr  3udnuru  cys
sMynurvaal 14 wmaprta  xam.
CaiépaHnHr cekuH annaHuviuuvra
KapamacnaH armochepacuHuHr
WMCCMKNUK WHEPUWACK LWy Aapa-
Maaa Ky4nuku, KyHAysrM Ba OK-
wIoOMrM Xapopat opacufa yara-

7-pacm. Benepa cupmuniina pesmsedu.
www.galspace.spb.ru.
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puvLL Ky3aTunmanaun.

Ynetpabunagpwia Hypnapaa 6ynyT konnamacu aksatopra kapab uyaun-
raH &pyF Ba Kopa kambapnapHuHr HagwnapuaaH ubopar.

BeHepana atmocdepa Gocumu 100 at™ ra AakuH 6ynub, yHaa raanap
anwunuru Epparnaan kapuitub 100 mapTa opTik.

Benepa i03acvaa KeHr Tenanuknap MaexyA (7-pacm). YnapuuHr opa-
cHAa 3Hr Anpurnapw Uwrap epn Ba Adpoauta epu 6ynnb, ynuamnapu Gyiiu-
ua epaarn matepuknap 6wnaH Taxkxocnaw papaxacuna. Caliépa osacupa
xynna6 kpatepnap kyaatunaaw. OxTumon, ynap BeHepa atmocgepacu yHya
auuy 6ynmaran paspnapaa xocun 6ynran. Canépa toaacuiunr 90 % 6asansT
nasacy GunaH KonnaHraH.

Ep

Ep - Kyéw Tuaumm canépanapu opacuaa Kybwra saxuHnury 6yivua
yuuHuucuaup. Y Ep rypyxuaarnaaru caiiépanapHuHr aHr upury Ba xo3upru
KyHia cainépanapapo XucMnap opacufa TUPUK MaBXyAoTNap MaBXyAnuru
Mawnym 6ynrad sAroHa cauépa xucobnanagu. Ep 6yHpad 4,5 mnpg fun
uwnrapu ByxyAara kenrad Ba OyHaaH KEWWHPOK YSUHUHT AroHa Ttabuun
nynaowm - Oira ara 6ynraH.

Ep Kyéw atpodmaa annuntuk opbuta 6yinab taxmunaH 30 km/cek (106
000 km/coat) Ba y3 yxku aTpocdupa akeatopaa 465 m/cex (1674 xm/coar)
Teanuk 6unan ainanann. AMMO yHUHr opbuta 6yiinua Teanuru LOUMKUIR 3Mac:
uiongan 6ownab y teanawmnb Gopaau, AHBApAAH 3ca AHA CEKUHNALLAAW.

Kyéw Ttuammuparu caiéépa-
nappax ¢akar EpruHa yauHuHr
MYKamMan pMBOXIMAHraH arMmoc-
depacu, ruapocepacu Ba 6uo-
ccepacura ara. EpHuHr dasogaH
Typu6 ornuHradH cypatuga Tor
TMamManapu, okeaHnap, WWpUK
TeKUCNUKNAP aHWK Ky3ra Tawna-
Haau (B-pacm).

Bapua ocMoH xucMnapu opa-
cvupa dakar EpaaruHa xaér mae-
XyA.

Ep kaTnamnu Tyaunuwra ara.
Y KaTTWK cunukatnu kobuxnapra
(nycTnoK Ba MaHTUA) Ba MeTannu
AApora ara. AAPOHUHI TaluKK KUC-
MM CYIOK, U4KM KUCMU 3ca KATTK
8-pacu. Ep cupmu mysunuuiHUNZ  (Enuaur TyaunuLLK TYFPUCUAA Ke-

m":ﬁﬁ,;‘ff:::;,":, AvHm 606aa Gatagcun mawny-
. motnap 6epunraH).




Ot - EpHunr Tabuui #yngouiu

O Ep atpodmaa, arap xucob Goluu onays oitm genunysumn yaok longy3
ONUHCa, coaT MUNWra Teckapu WyHanu-waa 27,32 cytkaga Tynuk annaHué
Yukaau. AMMO OuMp BakTHUHT yauaa Kydw atpocduna ainaHyeuw Epra
HucbaTtaH aithaHuw BakTy 29,5 cyTkara TeHr. By BaKT oAura TeHr, AtHu By
BakTaa OR ukxuta 6up xun ¢aaany, macanaH, oi cuHoauru aeb atanyeum
WKKMTA TYNMH O OPanUFUHK JTakau.

O opbutacu — By kyunu 4yaunran snnuncaup Ba wy Tydainnu Epaax
yHraua O6ynraH macotpa kyunu Yyarapaau, nepuretina 356 000 kM ApaH
anoreipna 407 000 km rava. ByHuHr HaTwkacuaa OWHUHI YnHamn WWNHWUHT
chacnnapuaa kyara Typnuua KypuHagw.

Ep pa OiHuHr ysapo Axunuru Ttydanu EpHuHr TopTMW Kyyw
Tabcupuaa ¥3 yku atpodmaa 27,32 cyTkana Owp mMapva adnaHagu sa wy
Tychannu y 6mara xap 4ouM JaukuHr 6up Tomonu 6unan Gypunras 6ynanm.

BuauuHr ynpow - 3476 kM guamerpnu vownu obvexr 6ynub, Ep
AWAMETPUHUHI YOParura TeHr.

OfHWHr cUpTH ep caxponapuHu 3cnaTtagu Ba 4YaHr xkatnamu 6Gunawn
XONMaHraH. YHWHT CUPTU Xyaa HoTekuc Bynub, GUp kaHua Tof TUaManapura,
kynna6 HWwab wapnuknapra aa kpatepnapra ara (8-pacm). Ynap O cupTtwra
METECOPUTNAPHUHT YPUNULLM HATWXKAcUMAA BYXyAra kenrad. Ol-HWHT CUPTU
MopcGONOrMK TOMOHAAH AEHMU3I Ba MaTepuKNapra GYNUHrax,

Jenruanap - 6y Texuc Ty6ra ara 6ynras wykypnuknap 6ynu6, ynapHuur
Ty6u “AeHrua catxu” GynMaraHnury yyyH xuco6 Gowm kunub onuwdran. By
CTPYKTYP3NnapHuHr  Kyn4yunurv
Epra kaparaH TOMOHWOA »OW-
nawradH. O#  AeHrvanapuaa
Kparepnap kaM Ba ynap Te-
Kucaek  KypuHaau.  Bynaaun
Tawxkapuv, ynap KyEul HypuHu
8MOH KauTapagu B8a WYHWHr
Y4YH XaM KOPOHFU 30Hanapaek
Tylonaan. [eHrnanapHuHr ke-
nub ungvwun Bolka ol CTpyk-
Typanapuvra HucGartaH &w (3,8-
3,3 mnpa. “un  unrapu) Ba
yNapHUHI CUPTW ByNkaW nasa-
cunaH Tapkub TonraH.

MaTtepuknap - 6y ypraua
on lo3acu catxupaH Ganangaa
XoWnawraH XyAyanapawp.
Opavaa ynap Aedrnsnapra
HucbaTan aHua mauv éputwn-
raH Ba TYpnu ynuamgary kpa-

8-pacm. 0@ cupmu pensedunune Kpamepnu
mysumiuiu. www.gelspace.spb.ru.
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Tepnap 6unaH xonnadraw. Kpatepnap kyn xonnapaa 6up-Gupura ycrama
Tywub, SHM reonoruk xocunanap ackunapuiu konna6 xonrad. Wy opkanu
cTpaturpacua EpaamMuaa osacupary Typnu 3oHanapHuHr nampo 6ynu-
LUKAArk KeTMa-KeTNVK aNuKnaHraH.

Oii cupTHaa yayHnuru 6 kM raya 6opaauraH GupkaHya TOF TMIManapu
MaBXya. YNnap TEeHr TaxcWMnNaHmaraw: acocaH AlyManoK AeHrnanapHu ypab
Typaau, yNapHUHr 3ur Aupury LLiumonuin kyt6aa wodnawiraH.

dasorupnap TOMOHUAAH ONWHIAH MabNyMoOTNApra kypa AeHrU3 AKMHUAA
AWFUNraH Tof XuHCnapuw acocaH 6a3ansTnu Tapkubra ara. Eppa Oynaaii Tof
MUHCNApU BYNKaHU3M  BUNOATNAPUAA puBOXNaHraH. ONHUNT  ByTyH
Tapuxmaary BynKkaH baonuaTH KelMHrm Halapwanapra acocaH yH4a Kyunu
KeuMmaraH.

Mapc

Mapc (Mars) - Kyéwinan yaoxnuru 6yivya TypTunuM, Kyéw tnanmuaaru
canépanap opacuaa ynuyamu Oyiuda eTTuHuu canépagup. Kuaun paHraaru
épkuH canépa 6ynraunur Tydainnu opavi kya 6unan ocon kyaatunaaw (10-
pacm). Mapc xam Kyéw Ttusumuparu Gowka caitbpanap CUHrapu aHTuk
NaHTMOH XyAaonapuaax Gupu - ypyw xyaocu Homu Gunan aranra (lOHoHYa
Apecra moc kenaaw). LWy Tapsna yHunr uynaownapu: doboc ra lefimoc xam
yHra ypyuinapaa xampox 6ynra ukkv YFnuHuHr ucmu 6unan aranraH.

Mapcaan Kydwraua yprada macoda 228 mnH. kM, Kyéw artpocuaa
ainaruw paspu - 687 ep cytxkacura Tewr. Mapc opbuTtacu axua ceaunapnu
aKcUeHTpUCUTEeTTa  ara
(0.0934), WyHUHr yuyH
Kyéwrava macodacu
206,86 gan 249,2 MnH. km
rava ysrapaav.

Caiépanap #HyHanu-
wu KyéwHukura teckapu
b6ynran  Kapama-kapliu-
nuk BakTupna Mapc Epra
3Hr axun kenagu. by ka-
pama-kapLivMnuk  BaKTu
Mapc opburacuxuHr Typ-
N4 HykTanapvaa xap 26
oiina TakpopnaHaau. AM-
mo 15-17 iwmnpga Gup
maprta 6y Kapama-kapLuu-
nux sakTuaa Mapc nepu-
renuidi AKMHUAA xounaw-
raH 6ynaau sa >yaa
10-pacm. Mapc Kuausn pana0a KypuHaduy. Axwm  kypuHapu. Mapc-

www.galspace.spb.ru.
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AaH Eprava myHuMan macoda 56 MnH. kM, Makcuman - 400 MIH. KM ra RKUH.

Mapc Epaan ynuyamnapu Gyiuda MKkM MapTa KMUMK - YHUHI 3KkeaTopuan
paauycu 3396,9 im (EpHukmnunr 53% u). CailépanuHr aHuya Tea aiknanwium
ceaunapnu Kytbuik cukunuiura onmb xenagu - MapcHuHr KyTGuil paguycu
akeatopnan pagvycuaad 21 kM ra xucka. MapcHuHr maccacy - 8,418*10% kr
(EpHUKMHUHT 11% 1). DpKUH TYWKIL TeanaHuwm 3,72 M/cer’; MKKUHUN KOCMMUK
Teanuru - 5,022 xm/cek. Mapc YauHuHr Yxu atpoduna opGUTACUHWUHT
Texuchurura 24°56" Gypuak ocTraa xuanaHub annaHaau. ARNaHWUWKHWHT
cuaepuK Aaspu - 24 coat 37 MuHyT 22,7 cexyHp. Liynpaé xunu6, mapc nunu
668,8 mapc kyéw cytkacura TeHr. Mapc ainanviy JxUHUHT KMANUW yHaa
dacnnap anMalWMHUWLVHA TabMUHNARan. ByHaa opGUTAcUHURM YYauknuru
ynap pA[apoMuAnWr4faru katra dapkHu kentupnb uukapagu. MacanaH,
wumMonuid 6axop 8a E3HUHT AABOMUANUIM MAPC RUNUHWHT ApMUAAH KyN.

Mapcaa xam MarHuT MaipoHn masxys 6ynub, y EpHuknaan Taxmu-HaH
800 mapTa ky4cua.

CawépaHuHr axpaTopuia xapopaT-HuHr yarapuww tywiaa +30 °C aawn
xeuacu -80 °C rava. Kyrybnapuaa xapopat -143 °C raua nacainiiv MyMmH.

AcocaH kapOoHat anruaputaan nbopat Mapc atmocgepacu xyna Cum-
paK. YHuHr 6ocumu Ep 03acugarnaad 160 mapta kam,

ATmocdepacunuHr Tapknbu 95% kapboHaT aHruapuT, 2,7% a3oT, 1,6%
aprod, 0,13% xucnopog, 0,1% cys 6yrm sa 0,07% yrnepoa MKKM OKCUAM
TaWKUN aTanu.

Mapc TyNpofFuHUHT ycTkn kucMu 21% xpemunid, 12,7% Ttemup, 5%
MarHnia, 4% xanvuuid, 3% anomueni, 3,1% onTuHryryptaaH (epaarw
»mHcnapaarmaad 100 mapra kyn) ubopar.

Mapcaa cye, xycycaH Kypu6 xonraH gapénap 3pO3uAacHHU 3CNaTyBuu
xocunanap kyn «kysatunagu. HACAnuHr Cavpur Ba ONnNOpTHIOHUT
MapciopapnapuaaH ONuHraH MabnyMoTnap YTMuilina CyB MaBXyh
6ynrannumgad nanonar 6epagu (xmHcnapra akaT CyB TabCup KWMNWMLUM
HATIOKACHAA BYXMYArS KeryByu MUHepannap Tonusrax).

QI'IMTBE

IOnutep - Kydw tmammmuga KyduinaH ysoxnur Gyihvya OewmHuv Ba
katTanury Gyilnya Ompurum nnaHe-tagvp. By cai€pa aHTMK pAaspaad
Mabnym 6ynu6, kaaumru pum xyaocu (Onutep Homu Ownan aranras,
MyKOGWUNW KaanMrY I0HOHYa 3eBc. Y rranT cawdpanap Typura MaHcy®6.

lOnuTepHunr waHybui keHrnuknapuga tabuatv Xosupraya HoMabnym
6ynraH cekuM curiyeum osan waknuaarn Ynkaw Kusun [or 6ynuG, ynwwr
ynuamu kyHaananrura 30-40 muur kM ra Gopagu. 100 wun pasomupna y
OnuTep cupTuaa Taxmunad yu MapTta adnannb yukaau (11-pacm).
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Onutep - Kydw Tuau-
Muaaru 3Hr WMpuk caiépa.
YHUHr 3KkBaTopuan paguycu
71,4 MART KM Ta TeHr Bynub,
Ep paawycupar 11,2 mapta
opTuk. FOnutepHu 40 mapTa
KarvanawTupagural Tenec-
KonAa KylaTinraHaa, yHWHr
BGypuak ynuamnapu oaaud
Ky3 é&pgamuaa  Kysatuna-
aurad O ynyaMnapura moc
xenaau.

IOnutep maccacu 6ap-
qa KonraH caiépanapHunr
maccacugad 2 maprva, Ep
Maccacupan aca 318 maprva
opTuK Ba Kydw maccacuaad
aturu 1000 mapTa kam. Arap
Onurep  Taxmunanw 70

11-pacm. IOnumep cupmudasy doFnap. mapra ofvppox Gynranaa

www.galspace.spb.ru. 3aM, yHM 1ONay3 Aednw
MyMKHH  3ad. ONUTEPHUHT auunNuru  TaxmuHad KyBliHukura TeHr B8a
EpHukmugan aHva kam.

By ca@épaHuHr aKkBaTopuan TeKWCNUIW YHWUHr opbuTacu Tekucnurura
AKUH, WYHUHT YYyH KOnuTepaa (pacnnap anmawuium Ky3aTunManau.

IOnuTep Y3uHWHI yx aTpoduaa KaTTUK NMUCMNapra yxwamacnaH
aunaHagw: annaHuw Gypyak Teanurv aksartopaaH Kytonapra kapa6 nacaiub
6opaaw. JnBaTopAa cyTka 9 coaT 50 MWUHYT paBom ataau. lOnutep Kydw
TMIUMUAAMNM Xap KaHAaW canépara Hucbavan Teapox aWnanagu. Xyna vea
annanrannurn cababnu ONUTEPHUNr KyTOUA CUKWNMLIKA aH4a ceawnapni:
KytOuit pasnycu akeaTopuan paavycugad 4,6 MUHr km (AbHu 6,5%) Kucka.

OnuTepaa Ky3aTMWMMK3 MyMKuH Gynrad Hapca - 6y atMocdepacuHvHr
ycTiM kartnamugaru Gynytnapaup. MvwrawT canépa acocaH raagaH Tapkub
ToNnraH Ba KaTTWK lo3ara aramac.

Onutep KybwpaaH onapvraWura kaparawaa 2-3 Mapta kyn 3Heprun
ampatub vyuxapagu. by xoauca cadépaHWHr acta-cexUHNUK Gunan cukunué
Gopuwn, renuid Ba yHAAH OFMPPOK 3NEMEHTNaPHUHr cadiépa 3JaMuHura
9YKUWKW KW PAAWNOAKTUB NapYanaHuLl XapasHnapu 6unaH TywyHTUPUNULLIK
MYMKMH.

lIOnutep acocaH Bopgopoa Ba renuitnan Tapkub TonraH. BynyTnap
ocTUaamn 7-25 MMHr kM YyKypnuKAarM katnamaa BoaopoA xapopat (6000°C
ra4a) Ba GOCHMHUHI OPTULLKW Tydalinu acTa-cexvH raa xoNaTuaaH CyloKNMKKa
awnaHagyu. Fa3cMMOH BOAOPOAHK CylK BOROPOAAAH aXPaTyBuM aHWK Yerapa
MaBXyJ IMac.
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tOnuTep atMocdepacu BogopoaaaH (81 %) ea renuingan (18 %) ubopar.
Konran mogaanapHuHr ynyum 1 % aan opTuk aMac. AtMocepacuaa MeTaH,
cys Oyfu, aMMuak Masxyqa. ATMocepaHvHr TaukKu KaTnamnapuaa MyanaraH
aMMMWaKHUHT KpucTannapu 6op.

Tawsxu xatnamaaru 6ynytnapususr xapopatu -130 °C arpodmaa, ammo
y YyKypnuk capv Tea owapnu. 130 km yyKkypnukaa xapopat +150°C, 6ocum -
24 armocgpepara TeHr.

OnuTep Kydnu MarHWT MalaoHura ara, YHUHr Kytouinuru EpHukura
HucbaTaH Teckapw. MarHuT ManaoOHMHUHI MasXyaAnurk OnuTep 3amuHuga
meTan sogopon 6opnuruaax panonar Gepaau.

IOnutep ky4nu paguauuoH kambapra xam ara. Onutepra «Fanuneo»
KOCMUK annapaTu AKUHNALIravaa oAaM yuyH xaadnu 6ynrad golapaH 25
MapTa opTMK paauWauvwAa onrad. tonutep pagvauuoH KamMbapuHWHI
paguoHypnanHuwy 1955 amnn aHuknaHrad.

CartypH

CatypH - KyBiaaH y3oknuru 6yfiuua OnNTUHYM Ba Ky&uw Tuaumupard
cahépanap opacuaa ynyamu Ba Maccacu Oyiuua wkkMHuYM  canépa
xucobnavagu. CarypH Kyéwpan ypraua 1429 wMnH km macodana
Xornawiran. Aunanww gaspu - 29,46 nun. Y 60 Ta nynpowra ara.

CartypH acocaH rasgaH (BoAOpoA Ba renwii) Tapkub TonraH Ba KaTTuk
j03ara aramac. Y rasnu canépanap Typkymura kvpanu. CaTypHHUHr
akpaTopwan paguycu 60300
KM, xyvOuiA paguycu aca
54000 «km; CartypH - Kyéw
TU3IUMUOErK 3Hr  AccM
cati¢épa. MnaHeTanwuHr mac-
cacu Ep maccacupan 95
MapTa OpTUK, aMMO YHUHT
ypTaua amunurm 0,69 rick’
6ynnb, wy Tydannu Kyéw
TMIUMK cawépanapu opacu-
A3 UMMM CYBHUKMAAH XaMm
nacT 6ynran aroHa oGbexT-
Avp. CaTypH y3 yku aTpo-
¢duvaa 10 coar 39 MunyTAaa
TYAUK aknann6 Yukagu.

CatypH KyBw TuIUMK-
na baxyesat xankanap Tu-
aumura ara. By xanxanap-
HUHT YeTnapu calépa akBa-

12-pacs. CamypH ampogudazu xanxanap
pamu:uuu.yzww.gals‘ruco.spb.ru. Topraan 6,6 mwnr Ba 121
MUHI KM Macodanapaa »on-
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nawran (12-pacm). Xankanap yn4amu Gupneua mukponaad 6up Hewa
caHTuMmeTpra GopyBYM My3, TOWNW XWUHCNIApP B3 TEMUP OKCUANAPUHUHI
JappanapgaH Tapkub Tonfrax.

CarypH aTMocgpepa-CUHUHI YCTKU KkaThamnapu 93 % sogopoanaH Bsa 7
% renwiAnaH Tapkw6 Tonran. MetaH, cyB Oyfu, ammuak 8a Gowka Gavau
rasNnaphRUHr  KyuMMyacura ara. ATMOCEpPacCUHUHI  YCTKU  Kucmuparu
amMmMuaknw xkatnamnap KonurepHu-kura Huc6aran KanuKpok.

CatypH atmocgepa-cuHUHr Jykypnuruaa 6Gocum Ba xapopaT owwb
6opann Ba Boaopoa acTa-CEKMH cylok xonarvra yraauw. 30 MUHr KM
GyKypnukaa aca BOAOPOA MeTan xonura adnawaau (Bocum 3 MunnuoH
armoccepara eragu).

CarypH RyngolunapuHMHr opacuaa 3Hr karracu TutaH xucobBnaHaau.
Onumnap 6y cawWépaparw wapoutnap 4 mvnnuapa un uwnrapuw Eppa
3HAUMMHA XaéT nanno Syna Gownarangarura yxwaw ae6 TaxmuH knuwagu.

Ypau

Ypan - KyéwpaH yaoknurn 6yivua eTTURYM Ba KaTTanurv 6yiuda Kyéw
TM3MMUAA YYMHYUM caiepa xucobnawagu. Ypan, KOnurep, CartypH Ba
HenTyHra yxiwualu rasnu ruranT xucobnaHaau. Y agumuii l0HOH Xyaocu YpaH
wapagura HOMNAKraH.

YpaHaa soaopoa mukaopu 83%, renuithuku 15%, metanHuku aca 1,99%
HW Talukun 3vaau. BynapaaH Talukapw ammuak, 3TaH Ba aueTUneH uanapu
Tonunrax. YpaH sa HenTyH kynruHa xoccanapu 6unaHi maccus CyloK Mevany,
sogopoa koburucua KOnutep éxu Cartypn Aapocura yxwaw. Wy tydainnu
Ypasaa aHuK ugoaanaHrad
AApC WYK, yHaarm MmoAganap
AEAPMM  TEHr TaKCMMMNaWraH.
CauépaHuHr MOBUIA paHru aT-
Mocdepa MEeTaHu TOMOHWAAH
KW3UN PaHriuHr oTunuwm 6u-
nax  Tylwystupunagu. Ypax
Auvametpu 10 m rava etagurad
éraynanmManaurax marepun
Jappanapvaad Tapkub vonran
Ky4cus, QReapnu Kyavunfamac
nnawervap xankanapra ara (13-
pacm).

YpaHHUHS nacrtnabkm
Xankanapu 1977  AwnHuHr
Maptuaa  [xewmc  dnnuor,
Oasapa [Hakxam Ba [yrnac
MuHK TOMOHWAAH aHWKNaHraH.
13-pacu. Ypan ampagiudasy xanxanap. Xo3aupru kynaa yHuHr 13 Ta

www.galspace.spb.ru.
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xankacu wmabnym 6ynu6, 6y Ky8w Tuaumupa yaura xoc “pexopa”
xucobnanagu.

HentyH

Hentyn - Kyéwpad yaoknuru 6yianua Kydw Tuaumuaa caxkkuauHuu
caviépa caHanagu. by cahépa 1846 nunu xawd ITUnraH Ba pum
Mudronormacuaary QeHrus xyaqocu Homu Gunad artanran. HentyH Tumconu -
AEHrn3 xynocu HenTyHHUHr yyTuinaup.

Xyna uxuam 6y raanu caiiépa (auunmuru 1,64 ricM’) Tawku Kyéw
TU3UMKUAA Y3UHUHT KaTtTa Mmaccacu Tydannu ycTyBoprnukka ara ea lnyTou
CUHrapu ynuamu kuduk 6ynran kynuunuk obwekrnapHuHr opGutacura rabcup
KypcaTanu.

HentyHaa xam Oowka ruraHT caitépanapaaruaex KatTuk 103a  iAyx.
LLyHMHr yuyH Xam canépaHuHr ynyamuHn aHuknaw yvys 6ocum 1 6ap 6ynran
atMocepa catxu kabyn kunuHraH. HenTyHHWHr akBaTopuan AauaMeTpu
49528 kM, KyT6UA papuycu aca 48680 km; maccacu - 1.02+10% xr 6ynu6,
EpHunr maccacupan 17,14 mapta kyn. Lynaan kmunub, 6y canépa YpaHaau
BUPO3 KUYMK Ba OFUPPOK. HenTyHHUHr YpTaua avwunuru - 1,76 r/cm?. Hentyn
YeTnapuaa Kyl SHEPTUACH XyAa Kam Ba 8 BT/m? u Tawkun aTanu.

Hentys atmocdepacunuHr 98 % HU BOAOPOA Ba renui Talikun aTanu.
YHaa 2,5-3 % MeTaH xam masxyA. HentyH atmocdepacugary natnu 6ynytnap,
IXTUMON, MyanaraH MeTaH kpuctannapuaad wbopar. CaWépa cnekrpupam
Kyunu 10TUW Yrauknapy HenTyHHU kyk paHrnu kunnb kypcataau (14-pacm).

HentyH atmocdepacunam
XapopaT YyKypnuK owraH capu
yarapub Gopagu. 0,1 6ap 6ocum
caTxuaa xapopat MUHUMan - 50
K. 6anangra kapab xapopar
owub Gopaan sa 2000 kM Ga-
nangnukpa (10-11 6ap 6ocum-
Aa) 750 K raya etagwu Ba WYyH-
A3H CYHr yarapMacaaH Konagu.

HenTyHHUHr adnaHuw yxu
opbutacu Tekucnurwra 29°34'
Oypuak ocTuaa kusnaHraH. Hen-
TYH ammuak, Ccye Ba MeTaH
apanawmacuaaH Tapkub Tonran
KaTnaMnapra axpanmarai. Y
Tawxu sapo 6wunaH  ypanrad
cytoKnaHraH xwHcnapgaH wubo-

part uuku sppora ara jgeb
14-pacu. HenmyrHUMa KK PEHEI KJPUHULIL. TaxMUH KWNUHALM.
www.galspace.spb.ru.
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NnyTon

MnytoH - kapnux caiépa. 2006 AunuuHr 24 aerycturawa Kyéw
THIVMUOArK TYKKM3UHYM caiBpa peb caHanub kenuHraw, ammo Xankapo
acTpoHoMnap UTTudoxuHuHr (XAKU) XXVI Bow accamBnescu kapopu Gyinya
6y maxoMgaH Maxpy™m atunrad. finyton 1930 #unw 18 despanga
amepukanuk actpoHoM Knaip Tombo (Clyde W. Tombaugh) TtomonuaaH
Kawd 3Tmnrad.

Nnyvon 1930 Avn mai olinna Xankapo ACTPOHOMUK YIOLUMA TOMOHUAAH
pacMuMi paBuwia canépa Aeb TaH onuHraH. Ywa saKTaa YHWHr maccacu
EpHukura axuH Aeb TaxmuH kunuwraH. XakukataH 3ca lnyToHHUMHT maccacu
Epnuknaan 500 mapta Ba xarTo OW MaccacuaH Xam KuuuKk 6Ynub 4ukau.

Kyéwaad [lnytodaraua ypraua wmacoda 5913 wmnpa. kM, ammo
opbuTacn IKCUEHTPUCHTETUHUHI KarTanum (0,249) Tydannu 6y macods
4,425 pan 7,375 mnpA. kM rava y3rapagu. Kyéw 8pysnuru Mnyrorrava 6ew
coar mabGowHmga etub Gopagu. nyToH opb6utacu HentyH opbutacura
HucbataH Kyéwra AKMH woRnawraH. Hatuxapa nepurenuipa [nyTtoH
CaKKWanHYM caitépara HucbaraH Kyéwra sKuHpoK Typaau. SyHaa MnyTtoH sa
HenTyH op6utanapu y3apo kecuwmainam, dyHku MnytoH opbutacu knuntuka
Tekucnurura Hucbaran 17,15° wuA woinawrad. bByngaH  Tawkapu,
NnyroHHuHr opbutan awnawuw Aaspu 247,69 Wunra TeHr sa Hentyn yu
MaprTa ainaHrasna [nyToX Kk MapTa annaHagm.

NnyToH xyaa kuumknurv Tydainu 3amoHaBuil Teneckonnapaa Xxam
Kyycua éputunraH HykKragan 6ynu6 xypunaau (2,15-pacmnap). MNyTOHHWHT
ainaHuw yku opbuTacuHuHr Tekucnurura 12,5° kwanauran.

MNnyTtoH cuApak armo-
cthepara ara 6ynub, yHuHr
uunuru Ba KANUHAKUTU
Kyéwraya 6ynrad macocara
6ofnuk  xonpa Kyunu yara-
paau. ATMocepacuHWHr Tap-
kubn yrnepos Ba MevaH Ky-
lunmuanapura ara  6ynrad
aloTaaH ubopar.

Mnyron Epra Hucbarau
1600 mapTa kam KyEw HypuHW
onaagu. [InytoH lo3acuaaru
xapopat 37 aaH 63 K raua
yarapaau.

MNyTOHHWHT y4Ta: XapoH,
Twapa Ba Huxta Wyngownapu
6op.
15-pacm. fInymoH xapriux nnaHema. XapoH 1978 wunu kawd

www.galspace.spb.ru. atunrad  6Ynub, TMNyTOHHWUHr
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3HI AMPUK BA AKWH WYNAOLLIM XMCOBnaHaau. YHUHr auameTpu 1205 km 6ynu6,
MNyTOH AMaMeTPUHUHI APMUAAH KYNpoK, MaccanapuHuHr Hucbatu aca 1:8
(Taxxocnaw y4yH: Oi Ba Ep maccanapuHuHr Hucbatu 1:81).

2.3. Ky TMIMMUHUHT MUTTH XUCMNapy

Actepougnap. Ynap TOwCUMOH KaTTug »mcMnap 6ynu6, canépanap
cuHrapu annauntwk opbutanapu 6yina6 xapakatnanagu. Ammo 6y
HUCMNAPHUHI  YNYamu OAAMW CaképanapHWHr ynyamuaad Xyaa KauMK,
WYHWUHI Y4yH XaMm ynapHu MWUTTW calépanap Aeitunanu. «Acrepoupa»
aramacu (Exku «onayacuMon») XVII acpHuHr TaHuuknu acTpoKoMu Yunbam
lepwen Tomoxuaar By obwextnapHW Teneckon &paamupa KyaaTuwaa
Tascudnaw yuyH KMpUuTUNran.

Xosupraua Mabnym BynraH acrepovanapHuHr acocuit KucMu Kydwnad
2,2-3,2 acrpoHomuk Oupnuk (a. 6.) Macodacupa Mapc Ba [Onutep
opbutanapu opacuaa xapakaTnaHagum. Xosupraya 20 MUHIOEH OPTUK
actepouanap Kawd aTunran.

By »vcmnap arannaram ha3oHUHI Xankanu KUMcMW AcmepoudnapHuHe
6ow xambapu pewunaau. Ypraua 20 km/c wuavknu opGutan tesnukaa Gow
xambapHuHr actepouanapu Kyéuwinad ysoknurura kapab yHunr atpocgpuaa 3
AaH 9 wunrava 6ynrad Bakraa 6wp mapra awnanub uukagu. Op6wTtanapw
TEKUCTIUIITAPUHUHT  JKTMATMKA Tekucnurura kuanur 70° rava Gopaaw.
acocan 5 - 10° opanuruaa.

3Hr Ginpuk acteponp - LlepepaHudr Ynyamu TaxmMuHan 1003 km ra Tewr,
UKKMHYY ypuHAa - Mannaga 6ynu6, yruHr paguycy 500 kM ra akuH, ammo
YNapHUHC KyNuunwrd aHyda kuuuk. Masnym 6ynrad actepouanapHuHr 3Hr
KWJuru kynaanasrura 1 km.

KomeTanap. Homw I0HORYA «Y3yH COMNU» MabHOCWHYW aHInaTagu.

Komerta tyrpucuparn GupuHuM €3Ma MAbLAYMOT 3paMU3AaH ONAUHIM
2296 Aunra Tyrpu Kenagu. KometanapHUHr 0CMOHy-(hanakaar XapakaTuHu
XUTOM/TUK BCTPOHOMNAP AMKKAT GUNnaH Ky3aTraH.

Kyéw tusumuparu 6y xmcmnap Kyéiuaan aHya yaoxaark Kyuiu Yyaunrax
opBuranapu 6yiAnab cycT &puTyBuM oBan waknmpary Aofnap cudaruaa
xapakaTnaHagM. Ky&wra sKuHNawraduaa ynapHuHr GowM Ba  Aymu
KypuHanu, Gowunnnr mapkasw Adpo neb atanagu (16-pacm). AppocuHuUKkr
anameTpn 0,520 xm.

KoMeTaHMHr XAa3OKM SAPOCW YHUHI AroHa KaTtTuK KMcMu xucobnaHagu,
yHAR KOM@TaHUHr AeApnu ByTyH maccacu amnaHraH.

doToMeTPUK RAAPOHWM Yypab TypyBus Tymannu arMmochepa xoma
pewnnaaun. Koma agpo 6unan Bupra koMeTaHuHr GoWwWHKM TalwKmn aTagu.

KomeTaHUHr AyMu Ky8w Hypu Tabcupuaa sapofaH yuvb yukaaurad ras
monekynanapv (MOHNapW) Ba Yadr 3appanapuiad Tapkub TonraH Gynub,
Y3YHNUIV YHNab MUMNHOK KUNIOMETPNAPra eTULLW MyMKWH.
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KomeTanap KyéL
WaMonM MaBXyanuruaat
papak Gepaau. [lannel
KoMemacu - TapuxviA Ko-
Meta. JpamusgaH assan-
rm 240 aungaH Gownab
yHudr 30 maprta Kyéuwra
AKUHNALLUraHNWrA Ky3aTun-
ran. Xap 75-76 nunpa 6up
mapra KanTtub kypuHaau.
1986 #wnu  KomeTaHwu
BewrTa canépanapapo
KOoCMuK annapatnap: «Be-
ra-1», «Bera2» (CCCP),

16-pacm. KomemaruHa pomocypamu. «flxorror (ENX), «Cyu-

ced» Ba  «aCakurake»

(AnoHus) kyTMO onuiuraH. YnapHuHr 6aw3vunapu xoMeTaHuHr 6owm opkanu
yTuiran. Fannei komeTtacy sHa 2061 iunaa kypuHaau.

Y3cma KoMemacu - aCPUMU3HWUHT 3HI Yupolinu komeTtacu xucobnaHaau
Y Kyéis Hypnapuga 6ynyTHu acnartysuu y3yH keHr Aymra ara. bowu Benepa
cuHrapu épyr 6ynran. Y 6up Heda kucmnapra napyanaHmb ketrax.

Wymeiikep-flesu xomemacy. 1992 n. komeTa KOnutepHuHr 6ynyTru
xonnamacupaH 15 muHr kM y3oxaaH ytrad. Hatwkaga yHudr sgpocu 17
6ynakka napyananu6, 200 MuHT kM ra Tapkanub keTran. Ly Tapuka kometa
Maynt Manomap obcepsartopusicuaa KOxun llymelikep sa [Oasupa Jlesu
TOMOHUWAAH Kaiud 3TMNraH.

MeTteopnap Ba wmeteoputnap. OcMoHgaH Tywagurad Ttownap &ku
TEMUp napuyanapu Meteoputnap aerunann. Epra ynapHuHr TyLMWwuHW xap
6UpuMKU3 Ky3aTUWKMU3 MyMKuH. OG-xaso To3a 6ynram Keyapa rongysnap
OCMOHUAA Te3-Te3 yuu6 yTadTraH onosnu YWauknap KysaTunagu.

Canépamusin ypab TypraH ¢asona Typnu ynyamaaru Kartuk xuwcmnap
xapakaTnaHaau. YNapHuHr ynyaMu Kkaxya karta 6ynca, wyH4a kam yupanau.

Maccacs wuuuk Oynran GyHpaad wucmnap karTta  Teanukaa ep
armocgrepacura «upub, xaso OGunan wvwkanaHuwn Tygdalnu yga Ku3ub
xetagu Ba B80-100 kv OGananpnukaa GytyHnad &wuG ketagu. bBynap
memeopnapdup. Arap atmocdepara WAPUKPOK OCMOH XWUCMNapu kupub
Kenca, atmocgepa TopMo3 cuhaTiaa YHUHT KOCMUK TeATUrMHW nacaiTupaau
8a ep l03acura Tywaau. bynap memeocpumnapdup. Ep 03acura mMeTsopur
Tywranaa ky<dnu 3ap6a TabcupugaH GoTuknuk - kpatep xocun Gynagu.
ByHAa OCMOHra YaHr-Ty30H KyTapunub, Kyunu ToByW 3LUMTANGAN.

MeTeopuTnap TeMupny, TOWW Ba TEMUPTOLLNKW y4Ta cuHdra 6ynuHanu.
Temupny MeTEeopUTNap acocaH HUKEeNnu TemupaaH Tapkub TonraH. Epparu
TOF MWHCMApuaa HUKENNnW TeMup KoTUwMacu Tabuuii xonga yupamaungm,
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WYHUHT YYYH XaM Temup Tapxubuaa Huken GynuLIM, YHWHF KOCMUK kenub
YuKMWIMAaH Aanonat Gepaawu.

Townu meTeopuTnapHUHr 60w MUHEepannapu cunukatnap (oNWBUHNAEP
Ba nupokceHnap) xucobfiaHaau. TOWNU METEOPUTNAPHUHF acocwii Typu
6ynran xoHOpumnapHuHz xapaktepnu xycycuatu 6ynub, uuupa aymanok
XOCUNAHWHT - XOHAPHWHF Masxyanuruaup (17-pacm). Xowapnap xam
METEOPUTHU Tawkun aTraH MoAnanapaaH ubopar, aMMo Kecmaga anoxuaa
AoHanaH ubopaTnuri KypuHMG Typaau. YNnapHUHr kenub YuKMwy Xoavprava
HOMabNYM.

TemupTowfu MeTeopuTnap - TOWNK MUHepannapra ara 6ynrai Hukennu
Temup 6ynaxnapuaup.

XX acpaa Poccus xyayauaa UKKWTA 3HF WMPUK METEOPWTHUHF TYLIMWK
KysaTunrad. Ynap TyHryc Ba CwxoTa-AnuH MeTeopuTnapuaup. YNapHuHr
epra ypunran xoinapuaa kpamepnap xocwn 6ynrad. ByHpah xpatepnap
AYHEHUHT KyNUUNUK MamnaxaTnapuaa Kyatunaaum (18-pacwm).

17-pacm. Xondpum HaMyHacu. 18-pacm. AKW Apusona wmamudaau
www.foftoterra.ru BappuHwep kpamepu. www.fototerra.ru

TyHryc meTeopuTu TyHrycka Aapécu xasaacuaaru vaurara 1908 AunHumr
30 wioHuaa Tywrad. Y xyunu aHeprua axpanwb uukkan xoaucanap 6unad
keuran, KOsna6 kunomeTp Macodand KypuHraH ONOBNM LIAp; Kyunu
MoMaKanaupox rymGypnawy; ep wapWHu UkkM mapTa ainaHwb uukkan sa
kynna6 mamnakatnapaa Gapometpnap Sunan KaWa KWNWHTaH Xaso TYNKUHM,
WpkyTcxkaaru cedcmorpachnap kaia 3TraM sunsuna - Gynunr Gapyacu kocMmuk
XanokaTHUHr aBKynoAna Kyunu xogucanurunaH ganonar 6epaaw.
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TasHY TylyH4anap Ba w6opanap

Kounom, Manakmuka, 3knenmuxka mexucnueu, opbuma, Kyéw musumu,
Mepxypul, Benepa, Ep, Mapc, IOnumep, CamypH, YpaH, HenmyH, Mnymok,
mabuul dyndownap, Od4, acmepoudnap, KoMmemajnap, memeopfap ea
Memeopuminap, kpamep, XoH0pum, 80po, KoMma.

HaasopaT caBonnapu

Kounomda Manakmukanap KaH0al xolinawea?

Kyéw musumuda xaH@al calépanap Maexyd?
3knenmuxa mexucnuau deeaHda HUMaHu myuyHacu3?
Acmepoudnapeza mabpug 66puHa?

Epda ¢pacnnap anmawuwuza cabab Huma?

Katicu catiépanap mabuul dyndownapaa 32a?
Kpamep QezaHda HUMaHU mywyHacu3?
Memeopumnap xandai mypnapaa 6ynunadu?

N



3 606. EP BA YHUHI KOBUIKNAPU

3.1. EpHuUHr yMyMuit TaBcucdu

EpHunr waxnu. Ep waknuuu 3nnuncowara sxud Ae6 GUNUWHUHC
cababu wyHaakv, arap annuncoup awnasacuhn Ep waknura ycrma - ycr
Kyunca, y xonaa okeaH jo3acu 6apobapnuruga onuHraH reowg Yuaueura
Akudnawanu. Qemax, Ep waknuHu annuncoug waknwra AKkuH 6ynran reoup
Aeb kabyn kunuHraH (19-pacm). MleoupHuHr nyFasuit MasHocu Ep ysura xoc
waknra ara Aemakawp. YHu GupuHun 6ynnw6 1873 nunaa Hemuc cuauru

NUCTUHT paHra KUpPUTraH.

19-pacu. Ep wapuruHz hazodan KypuHUWU.
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XakukataaHs xam Ep wo3acu
fOAT HoTeknc 6ynub, yaura xoc
waknra ara. YHuHr aur 6anang
HyKTacu (Xumonanm Tofuaaru
XomonyHrm uykkucw, 8848 m)
6unan 3Hr uykyp 60TuK oW
(Tuny  okeanuwparn MapwaH
uwykmacu (11022 M) ypracuaarv
dapx 19870 M MM TaWKKN
araaun. Y xev xaHaaw reomeTpuk
waxnnapra Tyfpu Kenmawau.
Ephunr 6yHpan waknaa 6ynu-
wwura acocwit cabab, yHuHr 6up
Heua MWUNNUOH WMNNap Aaeo-
mMuaa Kyéw sa y3 yxu arpo-
duga amnaHMwKn xamaa ep
03acvuaaru xaso, cys, Ep uuu-
f[arn 6uTMac - TyraHMac aHep-
™A Tabcupu octugaa 6ynu-
WMAnp.



CyHITM KOCMUK Taceupnap raxnunuaaH kenub 4ugub, EpHunr wumonui
KyTOuit paguycy xanybui kyToui paguycura nucbartan 21 kM yayH akaHnum
anuknanran. WyHra acocnanu® EpHuHr waknu y4 yknu annuncous &xu
xapavomn (JOHoHYA: fopakka yxwaw) ae6 aTaw kabyn KUNUHrau,

3pamnanan MKKM acp OnawuH Kagumrv I0HOH onuMu 3patocdeHd EpHuHr
KarTanuruHu 6upuHuu 6ynub ynuaran. 3parocdeH kyHAys coar 12 aa Kyéw
HYPW XOCHN KuUNraH ep to3acnaar 6ypuakiu ckaduc (ckaduc - 1oHoHYa cya
6ynu6, macoda ynyos ac6o6u) ac6o6u bunaH ynuab, cyHrru xynocacuaa Ep
ainadacu 250000 craguin (Eku 39500 kM), paauycunu 6290 km peb
anuknarad. JpatocceH aHuknaraw Ep paguycu xosupru BaKTaa aHUWKNanrax
MabnyMoTAaH B8 «m, alinanacuy aca 575,7 kM kaMpoK HYMKKaH.

OHr CyHIrW KysaTtMwnap Hatukacuaa Ep katranurunm  Kyiwaaru
muxgopuit  Gupnuknap 6unad Genrvnaw Kabyn KunuHraw: akesatopuan
paauycu 6378,245 km, kytbui papguycu 6356,863 km, EpHunr yprada
paauycn 6371,110 kM. SxeaTop ainanacu aca 40075,7 km ra TeHr.

EpHUHr MaigoHu 510 mnH.kM?, ypraua auunuru 5517 ricu® ra venr.
CanépamMul 103aCUHUHI KaTTa KucmMu (70,8%) cyp Buman xonnaHrad, Kypyk-
nuk aca 29,2% Hu Tawkwn ataau. QyHé okxeaHu y3apo OofnaHraH TyprTa:
Tunu, ATnantuka, Xuna sa LLivmonuid My3 okeannapuaaHn uwbopar. Kypysnuk
ontura: LUumonuii Amepuka, XaHybuid Amepuka, Adpuka, EBspocué,
AscTtpanua 8a AHTapkTuga kuTbanapuaad wbopar. Okean  GunaH
KYPYWIWMKHUHF HucBatu Ulumonui apuMwapaa 61:39% 6ynca, X aHybwii
fApumilapaa - 81:19% ra TeHr.

EpHuHr Tawkn Kobuknapu atmocdepa, ruapocdepa sa GuocdepanaH
ubopar 6ynu6, ynap ep nycTu WwaknnaHuwmuaa Myxum ypuHHu arannaiau. by
kobugnap Gup-6upu 6unaH AowmMo y3apo anokaaopnukaa 6ynub, EpHuHr
KaTTUK KoBuru Bunan martepus Ba 3Heprua anmMawuHyBuaa ¢aon MWTUPOK
atagu.

Ammocgepa - epHWHT ra3cUMOH Xaso KaTtnamuaup. ATmocdepa
MacCacUHUHI kynruHa kucmu (90%) 16 km nNu opanukaa >xoWnawraHd.
ATmocdiepa yu kucmAaan: Tponocdepa, crtpatocdepa Ba uoHocdepanapaaH
Tawkun yonrax (20-pacm).

Tponocghepa — aTmocdepa MOANACUHWHT AKCAPUAT KUCMUHU (80%)
Tawkun aTub, kanuHnuru 8-12 kM ra, akeatopaa aca 17 KM ra TeHr, xaso
xapopatu 6up xunaa amac.

Cmpamocgpepa - 50-55 «km rava 6ynub, xapopatu IOKOpW, YHUHr
Tapkubuaa TUpuK opranusmnap aonuATUAA  YTa  MYXUM  YPUHHU
arannanauraH o3oH Katnamu (25-30 kM) xodnatlraH.

Horocgpepa - meaocpepa, Tepmo-cepa, aksocdepanapra 6ynuHaau.
XapopaTu xyaa lokopu (2000°C) 6ynu6, yHaa xaBo ynbTpabuHadwa Hypnap
TabcupMaa uoHnawran xonataaaup. ATMocdepanunr okopu Yerapacu 1300
kM. raya Gopaau. YHAEH 10K0pU KMCMU-HUKRT Tapkubu caiépanapapo 6yunux
Tapkmbura axMHANP.
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ATtmocdepaHuHr aco-

e Oroe@ipn - CWAl KWCMM a30T, Kucno-
- PORA, aproH Ba yrnepoaaaH
- /_/__‘__._// Tawkun Tonu6, ynap KypyK
“ //—__‘——// XaBOHMHT 99,9% ra TeHr.
(e — e Memmpmtes Cow umc | Ep tosacuaaru xapa-
. . . I énnapra xarra Tabcup
0 ‘,\Y“HI' . § aTaguran aTMocgepaHnHr
(i 5| rtapxubuii kucmu Hamnuk
" '\\\\\ I xucobnaHagu.

e ' Atmocdepagam xaso
o ‘ Maccacu [OWMA xapaxar-
i . . _ _ —-_—.—_—_11 na oynu6, Ep 03acuHKHT
. vewraysa ] vypnu sucmnapugaru xa-

a::u\a.'rpc POPaTHUHF TEKWUC TaKCHM-
——— PR — — — — — =] naWmacnurura  cabatum
s 6ynagu. AtmocdepaHuHr

tmmwcvoc L '

U § . . .
etk 0w w W C:er‘

20-pacm. Amuocgepanune sepMUNAN KOCMACU.

e %0 W0

Tponocgepa xKoburuna ke-

— -\ ?_.TE,:‘::"_’ _____ —{ uYaguran kynruea Tabuwni
o Trone@ere xoAncanap 06-xaso Ba wk-

NWMHK 103ara KenTupanu.
Ob-xaso0 - aTmoC-

eparHuHr Tabumi xonaTtu

6ynu6, wamon, xapopar,

6ocum Ba Hamnux Gunaw
6enrunananu. By xycycmaTnapHunr Mabnym Tabuwid-reorpacmk LUApouTAaru
KYN AUNNUK XONATU UKTUMHU TALWKUM 3Taau.

Wknum loKopuM Hamrapuunuika B8a xapopatra ara 6ynras rymug
(Tponuinap), OKOpY xapopaTnu, Kypyk apwa (4yn Ba caxponap) Ba COByK
Xapopatnu, Ham Huean (6anawn Tornuknap Ba KyT6 3oNanapw)
MUHTaKanapAax valukun Tonrau.

l'udpocgpepa. By KOGUKHWHr 1OKOPY w4erapacu OuWK Xonavtaary cys
xaB3anapuHuhr catxu Bunaw Genrunanagu. Kylw uerapacu aca yHYanuk
aHuK 6ynmai, cyBHMHr raa xonataa 6ynww uJerapacupan (374°K) yrapw.
Mwapocdepa Tapxmbuaa Typnu TaGuuit XycycusTHY HaMOBH xunyBuyu Tabuni
CYBNApHUHr yyTa Typw Maexya. Bynap oxean pa AeHM3 cysnapv, Kypyknhuk
cysnapu xamaa mMyanuknapavp. OpanuK xonaTHu epocTu cyanapu Tawkun
ataau. Mwapocepanukr yMyMuu Maccacunukr 1370 MnH.kM® UHK (86,5%)
okean cyBnapu, 0,5 MAH.kM® HM KyPYKIMK cyBnapu, 22 MNH.KM® MHW
KyPYXNMKGary Myanap, 196 MiH.kM® HU 3Ca €pOCTM CyBNApH TaLLKWUM 3TAAM.

Atmocdepara Hucbatan ruapoccdepanaru ropuaontan tabaxanauuw
8HUK Yerapara ara, silbHU KypyKnuk CyBnapy acocaH Yyuyk, okeaH Ba fleHrua
cysnapu 3ca wyp cyenap xucobnanaau. OxeaH cyBNapuHUKr xap nutpura 35
r Ty3 TyFpu Kenaagu.
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Kypyxnuk B8a AEHrW3 cyBnapu kuMEeuA Tapkubura Kkypa KeckuH
chapxnaHaau: aenrns cyenapuaa Na'> Mg? > Ca®; CI > SO > HCOq;
Kypyknuk cyenapuga Mg® < Na' < Ca®; C1" < SO < HCOjy. Kypunu6
Typubaukw, Oy cysnapfa acocud uMOHNAp Teckapu nponopuuoHan
xonaraaavp.

EpHuHr rmgpocdepa koburaaru cysnap Ky&w Hypu tabcupwaa 4oUMKiA
xapakatpa 6ynuG, yanykcua ainaHma xapakaT Kunagu. Adnadma
xXapakatgaru CyBnapHM  Kyuwparu  6ynumnapra  a@@artuwl  MyMKWH:
aTtmoctpepa, okeaH 8a nutocgepagaru (kaTTuk kobukaaru), GuoreH (TMpuk
opraHuam TapkMbuaarv) a MauLLMA-XYXanuK Cysnapu.

Atmocepa xabu ruapocdepa xam Epgarv mypakka® xapadHnapHu
xapakartra KenTupyeuu KyunapaaH 6upu xucobnaHagu.

buocpepa - EpHUHr opraHux Xxa8T puUBOXNAHraH  KUCMWUHW
BupnawTupysum Kobukaup. Buocepa ruapoccepaHu TYDWK,
NUTOoCEPaHUHS I0KOPY Ba aTMocgepaHuHr Kyiin KUICMUHU Kampab onaau.

Tupuk opraHusmnapHudr (6uoccbepa) sHa Oup acocuil xycycusaTu
wyHaaH uwbopatku, y xap wunu 3651011 T yrnepogHu Ba 15011 T cyBHM
yanawrupub, 266 Mnp4. T IpkuH kucnopog axpaTtub 4ukapaau. Bynga OQyné
okeaHuwaaru Ouomacca armocgepagaru 3IpkUH KUCNOPOAHWHr  acocui
reHepaTopu xucobnaHagu.

3.2, Epnunr ceicmotomarpaduk mogenu, Meoccpepanap

EpHUHr uuKM Ty3nnuwivHu ypranuw mypakkab macana xucobnanagu. Lly
Makcanna coifanaHunaaurad ycynnap 6esocuma ea bunsocuma Typnapra
6ynuHagu.

Beaocura Typura Tabuuwii oyunmanapga (gapénap Ba XAPMMKNAPHWHT
Goptnapu, éHOarvpnap) Ba CyHbuil KaswnraH Tof naxumnapuga (passeqia
kavasanapw, wypcnapW, Kapsepnap, Oypru Kyayknapu) Tof X¥aMHcCnapu Ba
cTpyxTypanapHu 6Gesocuta ypraHyB4M reonorMk ycynnap kupaau. by
YCYNNapHUHT ypranuil Sykypnurd ywby Tof naxWMNapuHUHT Yykypnury Gunan
G6enrunanagu. 3Hr yykyp 6ypm kyaym Kona spumoponupa kasunraH Gynu6,
YHUHT Yykypnvru 12261 M HW Taulkun aTaau.

EpHuHr uuKku KOBMKNapw TYFpUCKAa KCoHOMUMNap - Marma cyioknuru Gunax
€ep to3acura onub YuIgsNTraH YyKypRUK Tof ¥MHcnapu 6abau TylwyHyanap 6epaau.
Macanan, flecoto kumbBepnur Tpybracuaa (KaHybuir Adpuka) 250 km yamacu
uYKypnuKna ETyBYM  TOf KMHCNApUHWHI  Bakunu cudbaTvpa  Kapanyeuu
KywumMyanap Tonunrax.

Xoavprm eakTaa Ep xawpura 103nab pa MWHrNA6 KWNoOMeTp MJyKypnukka
xmpub Gopyeun Ba y woiaary moananapaaH HamyHa onub YMKyBYM TexHWKa
eocuTanapu maexyn aMac. LUyHUHr yNyH xam caiépamuaHUHT vyKypnukgan
TY3UNULLIX  KOCMONOTMK Ba reoduauk MabAyMOTNAPHU Taxnun KUNWWra
acocnaHrad, SbHU ba3o xucmnapu (GupuHuu HasbGataa MeTeopuTnap Ba
On) €kv EpHuUHr douank mangoHnapy xamaa MoaennNawTUpULLITa acociaHraH
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6unsocuta ycynnap éppaMuaa TaakMK KUNWHAAW. EPHUHT UNKM Tyaunuwu
XakMaary acocui MabnyMoTnapHu KyWuaam eeogbusux ycynnap éppamwaa
onuHaau:

¢ 3unaunanap &xu NOPTNATULL OpPKANW XOCWST KUNMHFaH CyHbLUA
KaUMLUKOK TeBpaHuLINapHK Kaltg 3TyBYM CeHCMUK;

*  OfUpNUK Ky4Yu MaiIoHNAPYUHY YPraHuLIra acocnanraH rpasuMeTpuK;

o EpPHUHT MarHnT MaioHMHW YPraHyBYWN MarknToMeTpUK,

o CailépaMUIHUHI UCCUKNMK MAWAOHMHU Ba YHWHI 103acCUAa WCCUMKUK
OKMMMHUHI UMNMTUHKA YPraHyBun reoTepMmK;

*  Ep KabpUHUHI 3NEKTP YTKA3YBHaHNUMMHI YpraHyBun aNeKTpOMEeTPUK
TaaKoTnap.

ByHpaii ycynnapHuHr opacvaa aunaunanap Taboupuaa ByXyara kenaguras
kcka BakTnu, 10-20 mMuHyT aasomuaa amanga GyTyH cadépamuanu Epub
KUPYBUU CelCMUK MynKuHnap MaRRoHUHN YPranyeuu CeUCMUK yCysl acOCHACH
cananaau. 3unavunanap yNoruga BYXYAra KenraH CEWCMUVK TYMKMHNAp MyXuT
3appayanapuHuHr KaWMWKOK cypunuwmu Wynuw 6unad 6apuya WyHanuwnap
Gyivua myaidsH Teanukaa Tapxanany. TYNKWHNAp TapKanuwl XyCycUATnapura
xapab 6yitnama Ba KyHRananr Typriapra 6ynuHaau.

bylinama mynaKuHnap TynigAH TapKanuil WyHanuwuaa KaiuwkoK Xamuid
ylfoHUWwHY  (TeGpaHnwHK) y3atuum 6unaH xapaktrepnawagM. Kyvdanawz
MynKUHNap TYNKWH TapKkanvu AyHanuwiura NepneHaMKynNap Xonaa Kanwwikox
XDMMUA  YAFORUWHKW  (TeOpanuwHKy) yaaTuwm 6unad onauuucupad  dapx
wnagu. Byhinama TYNKMHNap KyHAanaWwr TynsMHNapra saparalga katra
Teanukka 3ra. byHaaH Tawmkapw KyHAanawr TyNKMHNap CcyloKk Myxstaa
Yapkanmamnau.

YMyMaH onraHfa ceWcMuK TYNKMHNAP ONTUKa KOHyHnapura GyicyHanw —
MyXuUTNap uerapacuna Typnw Teanuwaa TapKanyBuYu KaRWLLIKOK TYNKMHNap
xkanTaau Ba cuHann. Hatwwana Tyfpw TynkwHnap Gunax 6up karopaa xawTrad
BA CHHraH TYNKMHNAap Xam Xampa atunaauw. Kaivraw Ba cuMrad tymgnnap 6y
yerapanap XonaTu Tyfpucuaa uwon4nu axbopor maHban 6ynub xucobnanagu
Ba EpHUNI MYk TY3UNWWWHKM ypranuwiaa kewr cdownananvnagu. Ynap Ep
KabpUaa MYXUTNApHW AKKON @XpaTyauu uyerapanap OGopnurv TyFpucuaa
Aanonar Gepaau Ba TYNKMHNAPHWUHT XAPAKAT BaKTW Ba TAPKANWW TEMUMMA3H
toiinanaun6 reocdepa uerapanapuHuHr 8TUW HYKYPNUMMHW  BHWKNALW
UMKOHUHW ApaTaan.

EpPHMHT WMNKM TY3UNUWK TYPUCKAAM MabilyMOTNAPHUHT 3HI  MyXWUM
maHBanapu 6ynué ceNCMUK TYNKMHNAPHK KenTUPWO YWKAPYBNU 3wnaunanap
caHanaau.

[yHéaarm cecMuK CTAHUMANAPHMHI COHM KyH CadnH ownb Gopmoxna.
By aca, 6up TomoHaaH, Ep xabpu TyFpucuaarn MavNymoTNap XaMMWHUNT
owuwura onub Kemaau Ba, WKKMHYM  TOMOHAAH, ONWHAETraH
MabnNyMOTNapHW KadTa MWWRaw YyyH Tes WWN0BYM KOMNbioTepnapaaH
cdoigananuwrM Tako3o avapgu. by aca celdcmux momospagpus peb
HOMNAHYBYYM YCyNnap MaxMyacUHUHI pUBOXaHULWKra onnb kenau.
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WyHn Tabkugnab yTUw NO3MMKU, OBUPXUHCNW (roMoreH) MyxuTaa
CEWCMUK TYNKMHNAP TYFPW YMU3UK XOoNnuaa Tapkanafuw Ba Kailg aTyBuu
cranyuanapra xucobnanrad sakraa etub 6opagu. bup xuxcnu 6ynmaran
(reTeporeH) Myxutnapaa Gowkada xon kysatunagu. CeiicMuk TynkuHnap
aHoMan Macca OwnaH yypawrakga y3 Te3nuruHu € owwupaau, Exu
cekuHnawTupaau, OyHaa TynkuHnap kaina aTyeuuM craHuyuara xucobaaru
BaKTAaH oOnAWMH &ku Keumkub xenapgu. LWy #“ycunpa Ep kavpuparu
HOBUPXMHCIUKNAp Tonunaau.

Ceicmonoruk mabnyMoTnapra kypa xo3upru KyHaa Ep 6Gafpupa
AMrdpmartava axpamyedu Yeezapa Kaing aTunagq 8a ynap ymymui vapana
EHUMHT KOHUEHTPUK 30HaN KaTnamnu Ty3unuiuu TyFpucuaa aanonar Gepaam
By uerapanap opacufga uKKWTacu: KOHTWHenTnapaa 30-70 km
YyyKypnuknapAa Ba okeaHnap octupa 5-10 km ga €rysun Moxoposuuny
wo3acu (Moxo ékn opaunih M) xampa 2900 kM UyKyprukaaru xoinawtrad
Buxepr - T[yTenDepr osacu acocuid cadanagu. by uyerapanap
cavigpamusNu yyta acocui kobuknapra éku reocdrepanapra axparanu:

< ep nycmu - Moxoposuynd losacu ycTuaa xounawradH EpHunr
TaLUKY TOW KOGuru;

= Ep mawmunacu - Moxoposuuuy (toxopugaH) sa Buxept -M'ytenbepr
(nactpaH) i03anapu Gunan YerapanadraHd opanuk CUNUKaTNU KOOUK;

« Ep ndpocu - Buxept - NyTTeHbepr 03acupan nactaa xoinawraH
CanépaMUIHUKHT MapKa3uih TaHacu.

by acocuid werapanapgaH Tawkapu reocdepanap uymaa acocaH
MoananapHuHr 6up TypRaH WKKWHYM Typra ¢asoBuid  yTUwK Ba
XOCCanapuHuHr yarapuwm Bunan udopanaHraH 6up KaTop WKKMHYM
Aapaxanv axpaTyByu Yerapanap MaBXyA.

Yykypnukaaru 3oHanapHuHr MoAaAriA Takubu xakuaa Oesocuta
MabnyMmoTnapHuHr Ayknuru 6unsocuta, Gupunun Haebataa cericmonoruk
MabnyMotnapaaH  GoWAanaHuwHK  Tako3o  3tagu.  CeilcMonoruk
MabnymoTnap 6up KaTop 4erapasuid WapTNapHW (AUYNUK YIrapULLUHUHL
ypTaua KuiiMaTi ep nycTu ydyH - 2,7 r/cm® Ba Annu Ep yuyH - 5,52 r/cm?,
EpHuvHr ainanuw ykura HucbaTaH UHEPUWAHWHT Ky3aTuil MOMeHTWAary
MaccanapHuHT TakcuMnanvWwnHu pa 6.) xucobra onraHga, Ep mopaanapu
IUHANIFMHWUHE  YYKYPNUK OowmMli BunaH yarapuwnHu xucobnab Tonww
wMkoHuHu Gepapu. By Mabnymotnapra TasHraH xonaa Typnu
uyKypnuknapaa 60cuM sa xapopaTHUHT KuiiMaTuHu Gaxonal MyMKuH.

EPHUHI WNKM TY3UNMWKMAE YHUHT Tawku «Towm» KoBufFM - ep nycru
anoxuaa YypuHHuU arannawauv (21-pacm). Yynku Epparu Gapua TUpUK
OpraHuaMNaprHuHr aonuATH, TYpNWU Teonoruk Xapaéwnap, Xunma-xuwn
doigany Kasunma koHNapw aiiHaH wy Kobukaa myxaccamnaHran. Ep
NYCTUHWHI KanuHNuru xam 6up xunaa amac. Tofnu ynkanapna y 60-70 kM,
Tekucnuknapaa 35-45 kM, okeaH octhaa aca 5-10 km Hu Tawkun atagu. By

KaTnamnapaa ceMcMuUK TYNKUHTAPHUHT TapKanuw TEe3nNWrM 8a TOf XUHCNAapW
3UMNUCY TYpAUYaAUP.
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21-pacm. Ep uvxu mysunuwunHuHz Modenu.

EpHUHr MaHTUACK aHr
vpuk reoccepa casanaau.
Y canépa xaxmuHuHr 83%
Ba MaccacuHuRr 66% ra
AKUHWHW Tawknun ataau. Ep
NycTU Ba MaHTUA opacugaru
verapa oparaa Oyinama
CEUCMUK TYNKWH-Nap Teanu-
rMHWKr 7,5-7.6 paH 7,9-8,2
KM/C [a4a KeCKWH OwuLImn
opKanu udopanaHraH Ba y
MoxopoBuuuy 103acu Homu
6unan atanagu. OkeaHnap-
Aa By uyerapa kyunu Yyara-
paau. KoHTuHeHTnapaa ep
NYCTUHUHF MAHTUATa yTULWN
XyAa Mypakkab kypuhuwra
ara 6ynub, bavau xonnapaa
6utTa amac, 6anku 6up Heva

vyerapanap xy3atunagu. by ¢asasuli yarapuwnap Tydavnu M to3acuHuHr
Bup caTxaaH UKKMHYMCUra "cakpawm” Aeb TankuH KUNUHaaw.

Moxoposuuuny tozacugaH 670 kM YyKypnukaary deraparada valwkv Ba
yHAaH 2900 KM rada uykKu MaKTUR aXpaTunaau (22-pacwm).

RATO

22-pacm. EpHuna xacmacu.

Tawku MmanTus 410 KM YyKypnvkaaH yTyB-
4y AxwU UPoAaANaHraH UNKUM CEUCMUK CaTxra
ara 6ynub, Oy uderapa yHu ukkura OGynaau.
Moxo yerapacuaan 410 km vykypnukkaua 6o-
paauraH ycTku katnam ymmer6epe kamnamu
(B xamnam) pewvnapgu. YsAa CeACMKK
TYNKUHNAP YTULI TEINUTUHUHI YYKYPITUK OLWIraH
capu Teanawub Gopuwn Ba YHUHr NACTKM
KACMUAa 3ca, akcwH4a, GupMmyHua cycaluiu
(3 %ra) xy3aTunaau. by manTha MOQAACHHUHT
loMwarad, kucmaH (6up Heuwa dounmnarava)
cylonrad xonavaanurugad aanonav Gepagw.
l'yrrenbepr K3aTNaMUHUHT 6y KWCMH
acmerocgepa (Kyucus Kobuk) HOMUWHKU ONraH.

IyTTeH6epr KaTNAaMUHWRF YCTKU KMCMU ep
nyctu 6unad Gupranukaa AroHa KaTTuK
K0OuKHU - numocgeparu Tawkun 3tanu. ToMm

MabHocu 6unaHn nutocgepa ysura xoc reocepa 6ynub, MaHTUAHUHT KONraH
KMUCMUAAH acTeHoccpepaHunr gpaon kambapu 6unan axpanran. Nutocgepa
Ba acTteHocgepa Oupranukaa EpAa TEKTOHWK XapaeéHnap kedagwrad
mexmoHocghepaHu TalwKun 3Tanu.
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Nutocepa Ba actedocepa ~ Oy Tabuuh, aHWKporM peonoruk
TywyH4yagup. Ynap ¥anapuHuer xoBywoxnuru 6unan capx xunagu.
Nutocthepa KaTTUK Ba MYpT, acrteHocdepa 3ca aH4Ya NNacTuk Ba
xapakaTuaHaup. YpTa okeaH TU3MacuHWHI YK Kucmuaa nutocgepa Ba
acteHoccepa opacuaark Yerapa 6anav wonunapaa aturu 34 kM YyKypnukaa
WounawraH, AbHU nutocdepa axaT YIUHUHI YCTKU KUCMiuAaHruHa nbopar.

OxeaHnapHuHr yeTnapura xapab nurocgepa KanUHMUIK Y3IUHUHT OCTKK
KMCMUW, acOCaH MAHTWUSAHWHI YCTKM KMcMu (nutocdepa maHTUsACH) Xucobura
owmnb Gopanu Ba KOHTMHEHTNap Gunax verapacuaa 80-100 km raua eTuwm
MYMKWH.

KoHTUHEHTNAapHWUHI MapKa3ui xucmuAaa, ainuxca Lapxui Espona &ku
Cubup cuHrapun «anumud nnatgopManapHuUHr  KankoHnapu ocruaa
nutocgepaHuHr xanuunurn 150-200 km rava sa yHaaH opTuk (HKaHyGui
Adpukaga - 350 km); 6avau mawnymoTtnapra kypa y 400 «m rava Gopagm,
AbHu amanna 6yryH lyteHbepr katnamu nuocdepa Tapkubura xkupagu.
KoHTuHeHTNnapHuHr GyHAaR BUNOATNAPK Y4yH KynuH4Ya Oup-GUpUHMHT ycTuaa
wownawrad 6up Heua Katnam KyaaTUnaau xamaa ropuMaoHTan nyHanuiaa
YNapHUHT Y3NYKITUNUIW TAXMUH KUNUHAAW.

ActeHocdepa KaTnaMnapuHWHr (NMUH3aNnapuHUHr) ETuw yykypnuru 100
AaH Hup Heva 103 kunomeTpnapraya ysrapagm.

F'ytvenGepr xatnamuasH nactaarn 410-870 kM opanukaa [onuuuH
xaTnamu (C xatnamu) xowmnawran 65ynub, y yyKypnuk owraH capu cecMux
TYNKMHNAP TE3NWUIMHUHI XyAa KeCKUH owuww GunaH xapakrepnaHagu. YHu
yPTa MaHTUs éku Meaocdepa - TawKuM Ba U4MKU MAHTUA opacuaaru opanug
30Ha geb xam atawaau. MoNMUWH KaTnamuaa KARWLIKOK CEUCMUK TYNKUHNAp
TeanuruHuHr 9 pan 11,4 KMm/C OWMUWKM MAHTUR MOLLACU 3UMNUTUHWUHT
TaxmMuHaH 10% ra yarapuwm 6unan  TywyHTupunagu. By xon
MWUHEpanNapHUHr KaiTa yarapuiim - 6Up MWHEpanHWHr aToMNnapu 3u4pok
HONNALUraH UKKMHUMCUTA: ONUBUHHUHT - WINUHENTA, NMPOKCEHHWHN - rpaHartra
yTvm 6unan Gornuk. MeTponoruk Ba 3KcnepumeHTan mavnymotnap 6y
KaTnaMHW acocaW rpaHataaH Tapkub Tonran pe6 xucobnawra WMKOH
Gepaau. Katnam KuMEBUA TapKUOUHUHT MyXUM KOMNOHeHTW 6ynué cye
caHanagu, yHUHT Mukaopu 1 % ra axuH.

Wukn maHTUs 670 kM uyKypnukaaH SownaHagu Ba EpHunr paguycu
6ynuua 2900 kM raya Gopaau. Tawku Ba U4KM MaHTUA yerapacu 6ynu6 670
KM uYyKypnukgarm cedcMuk 6ynum xucobnanagu. Y Gytyw canépa Gyitmua
Ky3aTunaau Ba CERCMUK TYNKUHNAP TE3NWUFWHWUHI cakpal OWWWMK Ba MUKW
MaHTHA MOAAACH JUUNWUITUHUHT owMwM Gunan aanunnaHagy.

By caTtx maHTUs XWHCnapu MuHepan TapkUOWMHWHr Yarapuws verapacu
6ynu6 xam xucobnawagn. Uuku manTuara moc kenysuu 6ocum Ba xapopartaa
MoAZAanap xonatu Oyin4a yTkasunran aKCNepUMEHTNAp LUYHWU KYpcaTaguky,
KyAM MaHTUR YpTa MaTHUMS  MWHepannapuHUHT  AHaga  ysrapuiuu
maxcynotnapu 6ynran neposckutr (MgSiO;) sa marneanoeocTut (Fe,Mg)O
AaH Taknb Tonrad Gynuwn Noavm.
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Kyiun maHTus ukkv katnamaan - D' (670-2700 km) sa D" (2700-2900 km)
ubopat. YnappaaH GupuHuuch 6Gyinama Ba kyHAAnaHr TYNKMHNAPHUHT
Jdykypnuk capu owmnb Gopuwm 6unaH xapaktepnaHagu. YHAa CeWcMuK
TYNKUHNAPHWHI Tapkanuwl Teanuru cawépa yuyH Makcuman KkypcaTtkuura
etaau: 6yinama TynkuunapHuku 13,6 kMm/C, KyHAANAHT TYNKUHNAP TaXMUHaH
7,3 km/c.

2700-2900 kM uyKypnuKAa YHWHT OCTKM 103aCH AKWHMAA Y3UHWHT
xoccanapu 6unan opanuk D' kaTnamupan dapk xunys4u kobukua (D"
Kkatnamu) axpartunagu. bynaa 6ylinama TynkuHnap Tapkanuw Te3nUruHuHr
6upmyHua nacanvwmy Kysatunaauw sa y EpHuMHr Tawxu sgpocura yruwgaru
yarapuwnap HaTwxacu xucobnaHaau.

Tawku sapo 6unan 6esocuTta TyTawrad D" xaTnamu yHUHr Tabcupura
yupaiau, YyHkn RAPO XapopaTtu MaHTUAHUHT XapopaTWAAH aHua opTuK. By
katnam Ep ro3acura AyHanrad Ba MaHTWA OpKanu yTyBuw nmomnap peb
aTafyBuM MCCUK Macca OKUMWHW TyFAWpaau AeraH Taxmuunap 6Gop. Ynap
Fasait oponnapu, UcnaHaus Ba 6. kabu WUPUK ByNKaHUIM BUNOATNAPUHK
XOcun Kunagu.

D" KkaTNaMWHWHI YCTKW uYerapacu aHUKNaHMaraH, YHWHr catxu f4po
t03acunaH 300 kM rava yarapuwiu mymkuH. by xatnam coeuétraH sgpoaad
MaHTUAra IHEPrUAHUHI HOTEKMC YTULIMHKW aKC 3TTUpaau.

Ep napocu caiépa xakMUHUHT 17 % Ba MaccacuHuUHr 34 % HU Tawkun
3Taau. XaxM 83 Macca ynywnapuHuHr ByHAad HucGaTu AApo Ba MAHTUA
Tabuuit napameTpnapuaaru keckuH gapx 6unaH TYLIYHTUPUNULLN MYMKUH.

Buxepr -~ [yrenbepr uerapacuaga @oWnawraH ROpPO Ba MaHTUR
yerapacuaa 6yiinama TynguHnap TeanuruHuHr 13,7 aan 8,1 km/c raya keckuH
nacaviuiM, KYHRANAHr TYNKAHMNAPHWUHT CYHWLLIK Ba MoAAanap 3vuNUIMHUKE
55 pan 10 r/cm® rava cakpab youwm kysaTunaau. Kywpanaur ceicmuk
Tynkuinap 6y uyerapagaH nactra  ytmanagu. CedcmoTomorpadun
mabwnymoTnapu Gyimua sapo ro3acu HoTekuc 6Yynub, amnnurypacw 56 km
raua Gopagurad nacrnuknap Ba GanaHAnUKNapHU Xocun kMNagwu. AAPOHUHT
TY3aunuLIKAA yN 3NeMeHT axpaTunaau: Tawxu sapo (E katnamu), uMxu aapo
(G xaTnamu) Ba opanuk kobuk (F katnamu).

Kanunnury 2080 kM nu Tawku RAPO KYHAANAHT CEACMUK TYNKUKNAPHW
yTkaamaiau, Gy yHUHr cyloK xonataanurugaH gapak 6epaau.

Tawxu Rapoaary KOHBEKUMA Ep MarHuT MaiQoHwHU kenTUpUb ynkapagu
ne6 TaxMuH KunNUHaau.

Paguycu 1250 kM ra TEHr WuKM RAPO KaTTa 3Wunwkka ara - 12,1-13.4
ricm®. Vuku sapoHuHr Tapkubu TemupHukennu (Fe 0,9, Ni 0,1) xucobnanagm.
by epna 6ocum 360 Ma, xapopat aca 6500-6800 °C ra 6opaau. Tauwnku Ba
WMKW sAponap opacwpard opanuK Katnam ONTUHIYTYpTNU TeMupaaH -
TpounutaaH (FeS) Tapku6 TonraHnurn aXTMMoN KMnuHaau.

Opanuk xatnam F - HucHataH onka xkobux 6ynub, yHuHr xanunnuru 40
KM r'a AKUH.
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3.3. EpHMHIr ucCMKNNK MARQOHK

Ep coByK OCMOH XuCMnapu xymnacura kupagu. Kocmux 6ywnukka
TawxapuaaH onaguraHura HUCOaTan kam mccuknuk 6epaaun. YHUHr lolacura
KyéwnaH xenadTraH ynkaH aHepreTmk okum tabcup 3tagu. M. [1. Xyropckuii
MaxnymoTnapu Gyimua y 5.5 « 1024 Qwditunra Tenr 6Ynub, yaunuxr xycycuit
uccuknux okumura Hucbarad 10 munr mapra kyn. by aHeprusHusr 40 % ra
AKMHA CUHWUG, kocMmuk Oywnukka kantanu. KonraH xucmu arMocdepa,
ruapocpepa B3 Guocpepann ucutuwra capgd 6ynagw. dakar 2%
3HEPruMArUHa TOF MUHCNAPUHUHT HYPALLW, YYKUHAW MUHCNAPHUHT  XOCun
6ynuwwura capg 6ynaau, opraHvuk Moafanapaa Ba @Hysuu cpovpany
xaaunmanapaa YynnaHanu.

Ky&w 3Hepruacu EpHUHr 3HF  YCTKM KaTnamUHUHI  XapopaTUHW
GenrunaigM Ba Yy MKNUMHUHI  CyTKanuk 8a ¢acnui  yarapuiwmnKm
TabMUHNAWAMN.

XapopavHuHr cytkanuk Yyarapuwu 12 M Yykypnukkava, dacnun
yarapuwwu 3ca 30 M raya TabCup KypcaTaau. Tof XMWHCNApWra XapopavtHUHT
dacnuin yarapuwm TabCup ITManaAWrad YykKypnukgaH nactv catx doumul
xapopam Kambapu ékn Hedmpan KamnaMm AeAunanu. XapopaTHUHI dacnui
yarapviuM  Tancup  KypcaTyBu4  103@  KATNAMUHUHT  OYyTyH  Xaxmu
2e/1U0MepMOo30Ha AeAnnaav. YHAaH nacTku KatnamnapAa Xapopat EpHuHr
W4KM  3HepreTuk pecypcnapn  6unad  GenrunaHyBuM  UNKM  KUCMKMAA
2e0mepmMo30Ha woinawiran.

HeliTpan KaTNamHUHT FUNCOMETPUK CATXMAA TOF  KWUHCNAPUHUHF
XapopaTy Wy XyAYAHWHI ypTada WUNNuK Kypcatkuuura teHr. Macanad, y
YpTa Ocué yuyn 20°C, Taitmup yuyH 13°C ra Tenr. MunTakara 6ornuk xonaa
Aomui xapopart kambapw Typnn YyKypnvknapaa woinnawran 6ynanu.

1868 avnu wvHrnua ¢msurn Y. Tomcow (nopa KenbsuH) Tawwab6ycu
6unan waxra 8a GypFu KyAyKnapwaa YyKypnuvk capu XapopaTHUHI Yarapulim
Tvaumra conunrad. bywaa xap 100 m aa xapopar yprava 2,5-3,5°C ra
ownwwu aHuknawaw. LWywaan Gownab reovepmus anvK panunnapra
acocnawraH éynamw.

Ep uccuknuk mMaifoHuHuHr 6o reoTepMuk napamerpnapu 6ynu6: -
reoTepMuK rpajMeHT,;

-reotepmmnk 6ockuu;

-MCCUNNUK YTKAIULW ko3 duLMeHTy;

-UCCUKNUK CUFUMMK;

-MCCUKMUK OKMMUHMHT 3UMNUry;

-UCCUKNUK FreHepaLuACcKh kaTTanuru kabunap xucobnaHaau.

leomepMux  2paduenm TOf KMHCN2pU XapopaTWHUHT  Macoda
6upnuruaa yarapuwuiu udopanawau. TeoTepMuk rpagueHTra Teckapu
6ynraH xatranuk 2eomepmux 6ockuy pedvnanu. Y xapopar 10° ra owwuwm
Ky3aTunaauraH opanukhu 6enrunaiiaw.
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b. fyrrenfepr mawnymoTnapura Kkypa reoTEepMUK TPajMeHT ep
WapVHWHE TYpNu HyKTanapuaa ce3unapnu ¢apk Kunaau. YHUHr mMakcuman
KuiMatu  MuUHMMan kwiimatugad 15 wmaprapgaH  optuk 6ynub6, Gy
MUHTaxKanapHuHr sHaoreH aonnNUrMHKM Ba ynapAaru TOF WMHCNAPUHWUHP
TYPNVYA UCCUKNUK YTKA3ULL XYCYCUATNAPWUHU KYpcaTaaum.

Kaaumuia Wapkuin EBpona nnaTcopMacuUHUHI KpUCTannNU KankoHuaa
kasunraH Kona yta uykyp 6ypru kyayruuunr (YYB) 11 km uykypnuruaa
xapopat 200°C Hu Tawkun atraH 6ynub, by kypcaTkuy reoTepMuk rpagueHT
18°C pa reotepmuk Bocxuy 55 M ra TeHrNUrMHKU Kypcartaau.

feoTepMUK  rPaaVEHTHUHT  3HT  IOKOpPW  KWiAMaTW okeaH Ba
KOHTUHEHTNAPHUHT XapaKaTyaH 30Hanapuaa, NacT KUAMaTK 3ca KOHTUHEHTan
AYCTNOKHUHI 3HI TypFyH Ba KaAMMWA YydyacTkanapuwaa Ky3aTunagw.
FpaaveHTNapHVHr Yarapuwmn kynuH4ya 1 kM aa 20 aaH 50°C rava opanwvkaa,
reotepmuk BockuuHuku aca 15-45 M auanoaoHaa amanra owaau. Ep wapw
YUyH ypTaua reoTepmMuk rpagueHT 1 km aa 30°C Hu, reotepmuk Bockud aca
33 m HU TawkuN 3Tanum.

Feotepmuk rpagueHT Ep uCCUKNUMK MaAWAOHWHWUHT MyXUM napameTpuw
caHanagu, aMMO Yy MabnyM BakKT Opanufufa MWHC Xa¥MuaaH kaH4a
MUKQOPAA WCCUKNUK YTUIWLKM TyFpUCHMAA TYNWK TywyHya Gepmanaun, AbHU
EpHUHr uccuknuk capduHu xapakrepnamawau. 3epo, 6up xun xapopar
rpagueHTuaa Typnu4a WCCUKNUK yTKasull Kobunuatura ara 6ynrad »mHcnap
opKanu Typnu4a WCCUKNUK MUKLOPU YTanu. TOF XUHCNAPUHWHT UCCUKNUK
YTKA3UL XYCYCUATU UCCUKNMK YTraauw koadduumeHnTHn (K) xapakrepnangu
Ba y xapopart rpaaueHtH 1 ra TeHr 6ynranpa Bakt Gupnurmaa yTyBumn
UCCUKNUK MUKaopura TeHr 6ynaaw.

TOF UHCNAPUHUHT UCCUKNUK YTKA3NLW k0IPDUUNEHTH yNapHUHT MOAAUR
Tapkubu Ba TY3WNULLUHUHI KyWWaaru xycycustnapura 6ofnug;

- Tapkubuparn MUHepannapHWHr Xoccanapu Ba YnNapHWHr y3apo
MyHocabatura;

- KPWCTANnNapHUHr KpUCTannNaHww Aapaxacu (amopd, HOTYNUK
KPUCTanNu XWHCNap TYNWK KpucTannunapura KUcbaTan UCCUKIUK YTKa3WuWK
&moHpoK bynaau) ea ynuamnapura;

- MUHC Tapkubura kupysuu aszanap (KaTTuk, CYOK, TAICMMOH)
HucbaTura. bowka 6apua TeHr WapouTNapaa WMHCHUHT CyBra TYAWHraHNurn
YMUHT UCCUKNWK YTKa3uwl XOGUNUATUHU olMpaam;

- TOFf XWHCNApPUHWHI TEKCTYpPaBWMA, XYCYCAH WCCHMKNUK YTKAIULINHK
nacaiTupysuu, aiiHukca, 6ywnuxnapu ras Gunad TynraH fosaxnurura.
fobaknap GYWNMFUHUHT CTPYKTYPACH XaMm MyXUM aXaMuATra ara.

Wccuknuk  MalgoHWra  WCCUKNUK  OKUMUHUHT  SUMNUTK  TYyNUK
xapakrepuctuka 6epaau.

Kagumui nnardopManapHUHT UCCUKNWK OKWMM HucbaTaHw Gup xun Ba
YHUHT auunuru 35 aau 55 mB1/m? rava. CuBMp NnatdhopMacuHUHT WMMONKA
KMCMU YHYH NCUKNUK OKUMKY 21 mBT/M? naw nacr.
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Nnardopma xyayanapuaaru pudpt Gommumapu KaMGapMAa UCCHKNMK
OKUMUHUHF KMAMATW ypTaua 70-80 MBY/M%, GawniaH 165 MBT/M? ra Gopaau
(Bankan pugTh).

Tor Tu3Manapw, alHuKca 8w TOFNap XaM WCCUKNUK OKUMUHUHT uoxopu
KMuAMaTHra ara. Kapkasa yuyH yHuHr kuidmatu 13 gan 100 mBT/M? raua
opanwkaa ysrapaau.

YpTa okeaH TWamanapm (VOT) xambapnapunna uMccHMKNIUK OKMMMHMHI'
KuiAMaTu wyaa toxopu (1500 MBT/M? raua), ypravacu 400-600 MBT/M? Hu
TaWKWN 3TaAK. Tpanccbopmanu ep EpuKnapu 3oHacnaa UCCUKNUK OKMMUHUHT
KkuiAmaTh 135 nan 360 mBT/M? rava Bopaau.

MCCHKNUK OKMMUHUHI SHT IOKOPM KuAMaTH WUcnanaus, Badkan, Kuaun
AeHrua, LWapkui TURY okeaHy Tenanuknapw, Ypra ATnaHTuka, XUHA OkeaHu
TMamManapu, Oxota Ba AiNOH AEHruanapy yuyH xapakrepnu.

Ueeurnuk oxumu caRépaHnHr Uik KAcMinaan §aso Gywunurra xap nunu
1020 Ox uccuknuk ymxapagu. by aHeprua avnavnanap, synkaH aonuaTu,
rmapotepman GaonNfUKHWHE AMNNWK 3Hepruacuaan 100 mapra opTuk.
Uccuknuk okuMu EpHUHC WUKKM KMCMMOAH l03acura KyTapvnub uukagu pa
XeWMHYANUK UKKkW ycynaa cdasora Tapkanub keraau.

1. KoHAyKTUB UccuKnuK okumMu cudpaTvaa (TOF XKUHCNAPUHUHE UCCUKNUK
yTHaauw xobnnuatin xucobura).

2. BynkaWusm wapaéunap Ba rugporepman  daonuaTnapaa
WCCUKNUKHWHT KOHBEKTUB Yikapunuiuu (23-pacm).

Konayxrvue oxum-
nap 6unaH wucecuknuk
YMKapunuln KyBBaTv
KOHBEKTUB ycynaaru-
AaH 100 6apobap kyn.

Uccuknuk  pexu-
MUAarM  paauoaxTve
napyanakuLHUHr Xuc-
cacu Typnuya 6axo-
nanagu. Ep rapuxuaa
KewnHrn 200 MnH aun
uynaa ApuM napvana-
HALY Aaapw 106-107
fun 6ynran %A1, "Be,

- %Fe, ¥C1 xabu KWcKa

23-pacwm. Meiizepnap o, UCCUKMUX OKUMUHUNE
pep m:acu:f wu‘:auflm.ok‘g;uysle?na.m Aaspnu “301'0"“39
napyananran.  °'Rb,
"5, M88m, 25U, 2%y, 22Th, “°K xabu yaoK AaBpnM U3OTONNAPHUHI MUKAOPH
Kamaiiran. KefvWru y4yta M30TON X03UprU KyHAA XaM EpHUHE WCCUKNUK
PexvuMuUra xkavra xucca Kywanu. Pagvoren SHEprusiHUHr YMyMun MUKAopY
(0,42)*1031 [ Hu Tawkun 3tanu. PaauoreH aneprusHUHr axpanut Yukuwm
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Ep mognanapuHuHr rpaBuTauuoH AuddepeHUnayMACUHW amanra owmpraH
Xamaa aapo, MaHTUNA B3 ep NYCTUHUHT waknnanuwura onub kenrax.

WncoHnap AHa kyn Wunnap [aBoMUAE €p KabpPUHUHT UCCUKNUIMAaH
Y3UHUHr  xykanuk caonuatuna dovaanaHaau. leoTepMan aHepreTuka
aHbaHaBWUiA UCCUKNUK MaHGanapuHuHr AWN[aH-wunra pean MyxoGunnapu
6ynub 6opmokna.

3.4. EpHUHr MarHuT ManaoHu

Ep ~ y3 aunanuw yiura Hucbatan vaxmunax 11,5 rpagycra ofuwran yx
OyWinMuya mMarHUTNaHraH MarHuT MangoHUra ara ruradT wap.

EpHUHr MarHUT mariaoHu (reomarHuT MangoH) TyFpucuna 6Gup Hewa
cukpnap 6op.

YHUHr ByX(yaAra kenuwura ca6ab Ep sgpocuparu anextp Toku 6ynuwiu
axTuMongaH yaok amac. CeiicMOnoruk Masnymortnapra kypa Epruur Tawku
AQPOCU CYIOK TaWa xoccanapura ara 6ynub, yHWHr andya kucmu Gowwa
3NeMeHTNApHUHI (HUKeN &k ONTUHIYTYPT) KywumMuanapura ara TeMupaaH
Tapku6 vonraH. Bowka cababnap 6unaH 6up xatopaa, EpHUHr adnaHwwm
Tallku sApoAa NNaama xonaTtuaary MoaAanapHUHr TypbyneHT oxumura onub
xenagn. By xoauca uHAyKUMOH TabuaTtaarm 3NEKTp TOKMHU KenTupub
yukapanu 8a y Ep cuptuaa, yHUHr axuHuaaru 6ywnukaa marHuy mManaoHuHn
X0CUn Kunaaw.

FeomarHuT maiigon Hadpakar Ep cuptupa, 6anku yHgaH aHua yaokaa
xam mapxya 6ynub, y cynbuia hyngownap opkanyu Kana aTunrax.

Ep cupTuaaH yaoknawraH capw reomarHut maidfoH Ep mapkasurava
6ynraH macodanuHr kybura nponopuuoHan xXonga acTa-CekuH cycamub
Gopaau. MarHutocdepa Kyéw dyHanuwupa wysunrad wiaknra ara. KyHayaru
épyr ToMoHUaaH y Ep paauycugas 814 mapra y3aox macodara 4ysunras.

KOxopu aHeprus aappavanapu bunad TynraH marsutoctepa pagvauuoH
kambapnapHu xocun kunagu. Mardut maligoHM Tawcupupa 6y epaa
3NeKTPOHNap Ba NpoToHnap kabu sapaanaHraH 3appavYanapHUHr XapakaTu
amanra owaau. by 3appavanap 2NeKTPOHNU Ba MPOTOHNU PaAvaUMOH
xaMmbapnapHu Xxocun Kunub, wmariutocdepana MyalsH TpaeKkTopusnap
6yAuda xapakatnanaau.

MarHut Myunu reomarHuT MaiaoHAAa YHWHr Kyd Susugnapura napannen
mymxannaHagy. MarHut MuWnuHUsr yunapu EpHunr wumonuii a xaHybun
MarHuT Kyténapunu kypcartagu. MarHut kyténapu reorpaduk Kytbnap 6unan
MOC Tywmanau. MarHuT munu LWMMONMUIA  YYUHUHI  AyHanuwn Gunad
reorpadmk KyT6 ityHanuwu opacupgarm bBypuak masHum ofuw bypvaau
Rennnagu.

Komnac munu reorpadpuk KyTh WyHanuiuupaH wapkka ofca wapkui
(MycbaTt) Ba rapbra ofca rapbui (Mandun) xucoGnanagu. MarHut ofvwm
MyaWsH nadTaa ep WAPUHUHI TypnwW HyKTnapuaa Typnuua 6ynagw. Mariur
OFMWIM Fpagycnapaa ynuaHagu.

44



Marnur munu Ep lo3acura myanad Bypuak octmaa xoinawran 6ynagw.
Komnac munu 6unad ropu3oHTan TekuCNMK opacuparu bypyak MazsHum
JHawuwu AeWvnagn. Arap MarHuT MUIUHUHT WUMonuA yun Ep uuwura
Mynxarnnanrad 6ynca anrawww mycbar xucobnawagu. Lumonnid apumwap
yuyH y Myc6aT, maHy6uit aApumwap yuyn aca MaHgpuAaup. MarHnt sxrawwmwmn
90° ra reHr 6ynran HyKTanap MarHuT Kytbnapu aeinnagu.

IOxopvaa Kaig KunuHraHwaex MarHut Kytonap ya ypHuaa typmanau,
BaKTnap ytuwu 6Gunan cunub Typagu. MarHur xaputacuaa 6up xun
3HralMWIra ara HyKranapHu TyTalwTUPYBYKU YM3VK U3OKTUH Aenunaaun. Hynnu
3HraLLMWIra 3ra HyKTanaphu TyTalUTUDYBYWM YM3IUK Ma2HUmM 3Keamopu
Aenunanu. Marnur axrawmuwv | xapgpu 6unan 6enrunanagu.

FeomarHuT MaWOOHHWHT XycyCcuATnapu Hadakat dpasona, 6Ganku
3JamoHAa xam ysrapagu. MarHuT ManpoHUHWHT YpTadya WWnNnuK yarapuwu
acpui eapuayua, Gup Aun yuyH yarapuwm 3ca acp Oynu peivnaan. MarHur
OfWLLKM acpuit BAPUALMRHUHI SHI IOKOPW KuidMatura ara. MacanaH [oHaoH
yuyH kerduHru 400 dunpga mardut ofulim 30° aaH owrax.

Ep wapu 6yAuNa MarHuT OfULLN Y3IrapuMHW Kypraamanu Tvacassyp
3TWLL YYYH wsonopanap xapuTacy Tyaunaau.

Asonopnap - 6y Gup xun acp dynu kuAmaTura ara 6ynraH HyKTanapHu
TYTAWTUPYBYM YU3IUKNAPAUP. ACP WYNWHUHI KaTTanurM BaKT AasoMuga
yarapanw Ba yHra xo3upru saxraa reodpuaurnap kavra abTubop 6epuwianu.

Typnu reonorkk anoxanapaa MarHWT KyTONapuHUHT YPHUHW aHUKNaraH
onumnap Ep rozacu 6yina6 xytbnap cunxub Typagu perad xynocara
kenuwiran. ByHaad Tawkapu, MarHuT MaigoHMHUHI UHBEPLIMACK XaM aManra
OLraH: WYMONuA Ba xaHybuh marHut KyTybnapu y3apo ypwH anmaiura.
Wneepyun paspuiinuru 5 aaH 20 mnH hunrava yarapaau. X0awpru baxtaa
KyTONapHUHI y3apo ypuH anMawnit Aaspnapu ownb GopMoxaa.

FeomarHuT mawaoHHuHr maubau xwcobnawran Ep appocuraua 6ynraw
MacOMaHUHI y30KNUIYM TyPaiknu YHUHI Ky4iaHraHnurv ep 1oJacuaa HopMman
rOPM3OHTan rpaaueHTra GofnuK xonaa YMavKNM KoHyH 6Gylivua yarapuwm
noaum. Pean ynuawnap Hatwwacu KopMmas yarapuwnappan ¢apk kmnagu.
KyunanraHnuk HopMaaaH nact &xu roKkopu 6Ynuwmn MyMkuH. MarHuT Ma@aoHu
KYUNAHFAHNUTMHUHT MYAHAH OW y4yH Kyp4aTKUuuQaH YeTnaiwysu mMazHum
aHomanuacu aewunaau. Yhuur cababu ep NycTu kecMacupa Tof XUHChapW
TapKMOUHUHT Yarapuwmuaup.

Maruut aWomanuAnap Typnu Kanuunuknapu 6unad Ba Xap xun
HYKYPNUKNapfia IKOWNawraH HOTEKUC MarHMTNaHraH TOf  KUHCnapw
TOMOHWAAH BYXyAra kenTupunagu. LLyHUHr yuyH xam kBagpar KUNOMETPHUHT
ynywnapuaad (Maxannui aHoManusnap) kynna6 kesagpat kunomeTpnapHu
(MuHTaxaBuii aHomanusnap) arannarad MaigoHnapaa Kysatunaau. Marnur
MaiAOHUHUHI  KyynaHrawnuru 6yiiuva aHomanuanap 6abaaH HopMman
maugoxnapaaH 6up Heva Gapaeap lokopu 6ynaau. MacanaH, Kypck marHut
anomanuacu (KMA) Hopman mannoHaaH TYpT MapTa OpTUK.
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leomarHmT Maiifon ep NYCTUHM TaWKun KUNYBYM TOF MWMHCNapwra
Tawcup kunapu. Bapya MopAanap ynapra MarHuT MaifoHUHUHT Taboupu
6ywvya ¢eppomarHutTnapra, napamarHdTnapra Ba AvamarHurnapra
6ynunagn. ®akar ¢eppoMarKuTNapruHa MarHuT MaiWaoH Tabcupuaa
ceaunapnu Aapaxana MarHuTnaHaaw ea yanapu Xam MarHutra aunaHaam.

deppomMarHuTNap Tawku MarHUT MawaoH TabCUPUAAH YUKKAHAAH CYHT
Xam yanapuaa KWcMaH MarHur xoccanapwHu caknab xonagu. By xoauca
KONOUK MazHumNanuw Aewvnagu. Arap y KeinHry aaspnapaa Tof XMHCnapu
Kiopu Hyxtracupaw (MoOAQa TYNMK MarHUTCU3NAHUW XapopaTW) OpTUK4A
KUu3aupunMaca xampa arap Gupnamuu MarHUTNM MUHepannap WKkMnaMyu
HOMarHuT muxnepannap 6unad ypuH anmawmaral 6ynca, caknaHué konaawm.
Kiopy HYKTacuHUHr KuidmaTu Typnu MuHepannappaa Gup-Gupupan dapx
Kvnaauv Ba y 450 aad 700 °C raya yarapanu.

Tof »uHCnapu Typnu MUuHepannap, XymnaaaH deppomarsurnapaaH
Tapku6 Tonraw Oynagu. ByNpali  MuHepannapra MarHeTuT, remaTtuT,
WNbMEHUT, TUTAHOMArHeTWT, nuppoTuH Ba 6Gowka 6abau mMuHepannap
kupagu. Ywby munepannapra ara 6ynraH Tof XuHcnapw Gupnamum xonauk
MarHuTNaHuwra ara 6ynagu.

EpHunr  marsut  MangoHu reoduavka, aTtMmocdepa  puamnkacy,
acTpocuamka Ba 6GollKkanap CuHrapu kynuunuk asnapHUNr  ypraHuw
o6beKkTy xucobnavagu.

lFeonorus 8a reopuankana reoMarkMt ManaoHWAAH ep NYCTUHUHF
MyaliaH MaiaoHNAPUHUHI FEONOrMK TY3UUWUHKW (MarHUTOMeTpuK cypatra
ONULLHWKHI  TYpNu xunnapw), UYKYPNUK  FEONOMK  TY3WNWLUHK
(MarHUTOTENNYPUK  30HANAW), EHAOW XUHCNAPAAH  Y3UKUHT  MArHut
xoccanapM 6unar katra dapk Kunysuu ¢povAanu Kasunma KOKRNAPUHW
KMamMpuwAaa gonaanaunagu.

3.5. Ep nycTUHMHr kuméBuit Tapknubu

EpHuHr ycTku Tow Kobufv - ep nyctu - tapkuwbu Ba xenub uugmwm
Typnuua 6ynran Tor XuHcNapuaaH Tyaunran. Xap KaHAan TOF MUHCK MyansiH
MUHepannapHUHr MaxMyacuaad Tapkub Tonran 6ynaau, MuHiepannap aca ya
HaBbaTuaa KUMEBUW aneMeHTnap €kn ynapHuWr Tabuuh Gupukmanapuaan
ubopar.

WyHpaw kunub, ep monnacH TaWKWN TONUWMHWHE MypakkaGnaHww
TapTubuna kapanca Kywunarw Towdpanap Katopuaal wubopat bynagm:
KMMEBUIA anemMeHT - MuHepan - TOF »uHcu. KyWwuna awnaw wy taptwbaa
EPHUHT MOAANI Tapkubw Kypub Ynukunaaw.

Ep nNYCTUHUHr KuMEBMK Tapkubu TyFpucupgarn Kynpok MLIOHNNK
MabnymoTnap 6esocuta ypraHuw MyMkuH Bynran yHUHr ycTku kucmura (16-
20 kM uyKypnukkaua) Taannyxnu. Ep nycTMHMHr kuMEBWA TApKUGW, YHWHT
MaKoH Ba 3aMOHO4A Y3rapuw KOHYHUATNapy wmacananapu GunaH xanu
HucbartaH Ew Bynran reokumé hanu WwWyrynnasaau.
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X0SUprK 3aMOH reoKMMECHHUHI MabnyMoTnapura kypa ep nyctuna 93 ra
KMMEBURA 3NEMEHT aHUKNAHIaH. YNapHWUHT KYNUKUAMM TYPAW M30TOMNAPHUHN
apanawmMacugad ubopart. ®axatruHa 22 Ta KUMEBUW aneMenT (macana,
HaTpuW, mapraney, @top, pochop, ONTUH) UIAOTONNAPUra 3raMac Ba LUYHWHS
yuyH OQAMA ANBMEHTNAp AeRUNaau.

Ep nyctuaa kMMEBWIA 3NEeMENTNAP XyAa HOTEKUC TaKCUMNaHraH.

Kum&BuiA  anemeHTnapHuHr Tapkanuwu Gyiuda onu6 Gopunran
Aactnabku  Kkynamnu TagkukoTnap aMepwkanuk reoxumux &, Knapk
TOMOHMAAH YyTkasunrak. Typnu TYoF MWHcnapuHuHr 6000 Ta kumEsmid
TaxNUNWHW MaTemaTuk iyn 6unax xkaira nunab yukub ®. Knapk ep nycruna
50 YA 3Hr KeHr TapkanraH KWMEBUA 3INEMEeHTNapHUHr yprava MUKAOPUHW
aumknab uuxkaH. Unk Gop 1889 funpga uon atunran . Knapk
MaBLNyMOTNapura KEAMHYENUK ONUMNAP TOMOHUAAH BHUKNUK KUpUTHNTaH. 1-
waasanaa Typnu taaxukotuunap G6yiuya ep nycruaa IHr KeHr vapxanrad
3NEMENTNAPHUHI KNAPKW KypcaTUNraH.

1-wansan
Ep nycTuaa aHr KeHr TapKanrad 3nemMeHTNapHUHr
OFMPNKK KNAPKW

[aneuem- ® Knapk A.N.BHHorpanos B.Medcan A A fApowesackui
nap Gyiuua (1924) Gynnua (1862) Gyvinua (1971) |  Byiuva (1988)
0 49,52 4913 46,60 47,60
Si 25,75 26,00 27,72 29,50
Al 751 . 145 8,13 8,14
Fe 4,70 420 5.00 4,37
Mg 1,94 235 2,09 1,79
Ca 329 325 363 2N
| Na 264 240 2,83 2,01
K 240 235 259 240
H 0,88 0,15 - 0,16
Ti - 061 - 0,52
Cc - 0,36 - 027
S - - 0,10
Mn - - 0,12

Kenvvpunran MatnymoTnap WyHu Kypcataauku, ep NYCTUHUHr 88 % nan
OPTUKPOFWMHK Tawkun aTyBuM 6ow anemexTnapw 6ynué O, S, Al, Fe, Ca, Na,
K, Mg xwucobnananuw. YnapHvHf opacuga OupuHuM YPUHHU KMCNOPOR
arannananw Ba YHWHI XMCCacu ep NycT MacCacUHWHI AeApNUW APMUra TeHr
Kenaam 8a XaMUHUHI 92 % ra AKUHWHU TALWKWA 3Taau.

KumEBUY 3NEeMEHTNAPHUHI Tapkanuuwi Aapamacu naspul cucrtemaga
TyTran ypHu 6unan Gornuy. Ya maktuaa 0. U. Menpeneep Taxkuanaranuaek,
ep NYCTWAA 3Hr KeHr TapKanraH aneMeHTnap AaBpuih CUCTEMaHUHT
GownannwmAaa xoiunawrad. YHaa vaptu6 pakamuHuHT COHu owunb Gopuum
6unaH sneMeHTNapHUHI TapKanuwmn HoTekuc kamanub Gopaau.
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MacanaH, pactnabku 30 3nNeMEHTNApHUHT KNapKM  KamAaH-kam
xonnapaa oMM3HWHI 103aaH 6upunaH kam 6ynagn Ba ogataa (POWMAIHUHI
yHaaHw 6up ynywnapu éku 6ytyH doiivanap Gunan udopananran. Konraw
aneMeHTNnapAa kamMAaH-kam xonnapaa OMUIHMHI MUHTAAH Gup ynywiurasa
KyTapunyBuu KMYWUK KNapKiap yCTyBOPIIUK KMnaau.

WyHpaii kunub, ep nycTuaa eHrun aneMeHTnap yCTyBOpfUKKa ara 8a Y
ofup MeTtannap 6unax Goiiuran 6olka udkn reocepanapaan dapk kmnaau.

LyHu Tabkuanab yTuw Noanmky, KUMEBUA INEMEHTNAPHNHT TaPKANWLLIW
Tyfpucupary OU3RUHr TacaBBYpUMU3 X3ap AOWM XaM YMapHWHI XaKukud
Knapkura TYfpu kenaBepmanau. MacanaW, MMC, pyX, KypfowuH Kabu
oAaTAark aneMeHTNap Kam xucobnaHyBun UMPKOHWW Ba BaHaaWAAaH KNapkn
6up Heua mapTa kam. Bynpalh HomyBOoPUKNUKHUHI cababu ep nycTuaa
KMMEBUI ANEMEHTNAPHUHI OKOPW KOHUEHTPALMA - KOH XOCAN KMNULLIWAArW
TypriM4a xoccacufiaaup.

Ep nycTuHUHr kuméBuii Tapkubu reonoruk BaxT pasBomuaa yarapub
GopraH Ba Yy xo3aupraya [faBoM 3TMokAa. Kuméewii  TapkuBUHMHT
yarapuwmaary acocuin ca6ab 6ynub xyauaarunap cananaau:

- MyaiisiH aNEMEHTIIapHUHT pag1oaKTUB Nap4yanaHuil apaéHnapuaa ya-
yanaaH ep nyctu wapoutnapwaa Gapaownupox Gynran  Gowa
aneMeHTnapra annaHuiiu;

- 6up reocoepanaH Gowia reocthepara KUMEBWA INEMEHTNBPHWHT
murpauusicura onub kenyeun Ep MoananapwHUHr 4aBOM  3TaéTTaM
auddpepeHunaLia xapadHnapu.

Ep nyctu kumEBuA aneMeHTNapHWHr atomnapiu 6up-6upu Gunan Typnw
KkMM@BuiA GupuMkManap xocun Kurieau. YNnapHuer ep nyctuaa yupaw
Wwaknnapu eTapnu Aapawana XwWnma-xun, aMMmo kumésuil anemexTnap
acocaH MuHepan waknaa maswya. Bynaa Gavaunapw mycTakun muHepan
TypnapHu Tawkun xunagu, Gowskanapu sca Gowxa MuHepannapHwHr
KpMCTann NaHxapacura KytuMM4a Tapukacuaa Kupaau.

TanHy TywyHuya Ba uGopanapra uaox 6epunr

3nnuncouns, reoua, atmocgepa, ruapocgepa, Buochepa, nonocepepa,
Tonoccepa, crpatocepa, uknuM, ep nycTw, nutoccepa, TektoHocdepa,
MaHTWA, AApO, Huda, cuMa, cuan, ansenuHr (NNoM), AayHBenuHr (cnab)
KOHBEKUMS, KOHBEKTUB OKMMNap, 3UYNUK, rpaBuTauuiR, MarHeTU3M, KOMnac,
MarHuT MEepUaWaHW, 3KBATOPU Ba KyTOM, MarHuT SHOMAanNWACH, KONAuK
MarHUTNaHULL, KUMEBUA XYCYCHAT, MAarHUT OFULLIM, MBrHUT SHraRuiuM, MarHuT
6ypoHn. EpHUHT kumEenid Tapkubu, knapk, pPaauoaKTMe Nap4anaHull, W4KW
WCCUKNUK MaHban.
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Haaopat casoinapu

Ep myrpucuda kadumoda KaHdail puxpnap maexyd bynaaH?

EpHruna waxnu myrpucuda cpuxpnap Kandali pusoxsaHaaH?

EpHuna Kym6uil paduycu 6unaw 3xeamopuan paduycu opcuda Kandal
¢apx 6op?

EpHuHa mawKu Kobuxnapuza mascug 6epuHa.

EpHuna acocull xycycuamnapuaa Humanap kupadu?

Epruwa 3suwnueu ep nyomu, Mmawmus ea Adpocuda Kandail
KuUmamnapaa 32a?

EpHuHa uyxu myaunuwu Kandad ycynnap 8pdamuda aHuknanadu?

KoHneexmus oxumrnap xandall eywydaa xenadu?

Aneennuna ea dayneenuHa opacuda KaHdal Mynocabam 6op?

EpHuHa mapka3u moMoH XxapopamHuHa opmub bopuwuaa cabab Huma?

Eprunz uyku uccuxnuk manbau HumanapOan ubopam?

Ep maznemu3amu xandad xycycuamnapea 3z2a?

Ep nycmuHnunaz acocull xuméeuld XyCycusmnapu xaxuda HuManapHu:
6unacus?

Knapx mywynvacuHu u3oxnab 6epuHa.
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4 606. MUHEPANIIAP XAKUOA YMYMUIA MABNYMOTHAP

Murepan (notuHwapan minera - mabaaH) — Ep xkanpupa Ba lolacupa
Tabumn wapaéunap TyPannu KUMEBUIA 3NEeMEeHTNApHWHr GupukuwrgaH
BYX(yAra KenyBuy, KMM&pui Tapkubu, Tyaunuwm pa xoccanapu 6yiuya yavra
xoc 6ynran Tabunin xucmaup. MuHepannap akcapuaT xonnapaa KpucTannu
Ba aMopdNu KaTTUK McMnap xucobnaHagu.

Ta6uataa 3 MUHrOaH OPTUK MUHEpannap TONUAraH, aMMo YNapHWHr 03
KMCMUIMHA WUPpUK Tynnamnap xocun Kkunaaw; GyHpaidk muHepannap XuHc
Xocun Kunyeyu penwnnanu.

MuHC xoCcHN KWIyBuM MuHepannap ep NYCTUAAa 3IHr KeHr TAapKanraH, Tof
MUHCNAPUHUHT AOMMUA acocui Tapkubui xucmnapu xucobnaHypuu Tabuuin
6upnkmanapaup. Tof XWMHCNApUHUHT Xap Bup reHeTuK rypyxura Y3uHUHr
MMHC XOCUN KuUNyB4n MuHepannapu xoc 6ynaau.

4.1. MuHepannapH1Nr tacHugu

MuHepannapHuHr 3aMOHaBuUiA macHugu acocura kumésuid Tapkubu Ba
KpUCTann CTpPyKTypacvHu Ky3fa TyTyBYM KPUCTAnNNOKUMEBUA TamMOWUN
onuHran. TacHudHuHr ByHaad Gupnuru 6ynu6 munepan mypu caHanapw.
Tapimbu Ba cTpykTypacu 6yuvva yxwaw MuHepan Typnap aypyxnapaa,
Kuwuk cuMcbnapza ea cuMhnapaa Oupnawapn. 3SHF RUPUK CHCTEMATUK

tabaka 6ynub mypxym casanaau.
Bua ywby aapcnuxaa cakkus CWHg paxunnapuaaH acocMinapuHu kypub
yukamus. Bynap - cunukaTnap B8a aniloOMOCHNMKaTNap, OKcuANnap Ba

ruapokcugnap, cynsgwanap, cynscavnap, kapbonaTtnap, ranoreHwanap,
docatnap Ba cog 3nemeHTnapavp. Opataa ynapaaH  3Wr  Kyn
yypaRauraHnapu XMHC XOCHN Kunys4Yu MuHepannap xucobnaHagu.

Ep nyctn ofupnurusnir 70 coduanaan OpPTHFUHU WKKKW 3NeMeHT —
KMCNOpoA Ba KpemHudA Tawkun ataau. KpemHuid tabuui Gupuxmanappa
KMCROpPOAHWHr TypTTa aTtomu Gunaw Gofnawran (Si0,) 6ynu6, 6y
KpemHekucnopodnu mempasdp Aedvnagu (24-pacm). Kucnopop Gowwxa



Tacmanu cunuxkam-

e WM g cTpyKTYpacuaa TeT-
pasnpnap  WKKanaHraH
3aHXMPNAapHU - TAcMa-
napHu xocun xunaau (26-
pacwm). KpemHekucnopoga-
NW TeTpasapnap YeKCcuo
RCCY  TYpNapHW  Xocun
KWNUWMA MyMkuH. Bynaain
CUNUKATNAp BapaKiu Cu-

CTPYKTypaBuih TYpNnapHW Xam XOCUN KUNaav, AMMO YHUHT KpEMHEKUCNopoasnv
TeTpa3apnapAaa KaTHaWWLLK XyAa Myxum xucoGnaraau.

KpemHekucnopoanu

TETPa3Apnap 3Hr Myxum

MMHC XOCHN KUNYBUW CUNK-

KaTnap 8a anMo-cunu-

KaTnap rypyxuaam muHe-

pannap CTPYKTYpacUHUHE

aCOCUHM  TAlLKMN  3TEARK:

KpemHekucnopoanu Tertpa-

appnaphuHr ysapo Gorna-

Mmodmmmww HWW  TapTubura Mmysotuk

TMM MaprasuOa KpesmAl UONU, yunapuda 3ca  CUNNKATNAP BA AMIOMOCH-

NUCNIOpOd UoHRPU XolNaLLaEN. nvkatnap opacuaa OponM,

XanKanu, 3aWXuMpny, TacManu, BapakiM Ba Kapkacnv cunukaTnap

axparunanu.

CTpykTypacupa KpeMHekucnopoanu veTpasgpnap  6up-6upuaan.
anpanrad cuwnukaTnap oponnu éku  opmocunuxkamnap AedunagK.
CTpyKTypacuaa KpeMHEeKWCNopoAnu TeTpa3apnap Xanka Xocun KWNysuM
CMNM-KaTN@P XanKasnu, 3aH-XUP XOCWN KUNYBYU-NApU 3Ca  3aHXUPIIU
cunukamnap peannanw (25-pacwm).

Xan@and CwIeaTap
Oparum
CuwKaTap
<\] NWUKaTNap AerAnnanu.
Bapaxnu cunukam-
o nap rypyxuwaam MuHe-
' : . ) pannap CTpyKTypacvaa
B aammnapmans mysumiais. . TTPAYIPNAPHIHT YexcHs
ficcU Typnapu KarHawa-
Av (27-pacm). BUOTUT Ba MYCKOBUT Crtoaanap rypyxura kupaau. Crioganap
3ca BapaknNy CUNUKATNAap rypyXuHW Tawkun ataau. BUOTUTHUHT dopmMynack:.
K(Mg, Fe);[AlSi;O4}(OH, ClI, F),, myckoBuTHUKM aca: KAI[AISiyO40)[OH],.

Tapxubuaa Temup 6ynraHnumv yuyH 6MoTUT Kopa paHrra ara, TeMuMpcua:
MYCKOBUT 3Ca KyMyll paHrn¥. Tanuk Ba CepneHTUH MarHeauan sapaknu.
cwnukaT-napra kupagW. TanbkHuHr chopmynacu: Mgy  [SLOyl(OH);,
cepneHTHHUKY 3ca: Mgg[SisO40](OHs).
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Xnoput xam aH4a MUKAOpPAA TEMUpP Ba MarHuwiira ara 6ynraH sapaknu
cunukaTaup. Yuuur dopmynacu (Mg,Fe)s(Si Al),10(OH)(Mg,Fe)s{OH)s. Tun
MWHepannapu xam BapaKnu cunukaTnapra kupagu.

Tacmanu cwuadkatnap Bapagnu cwnukatnap CTpyk-
Typacuaa xap Oup KpemHekuc-
nopoanu Terpasap Gotuka LWyH-
Aa  Tetpasppnap OSunaw Gor-
nannb, yexcua siccu CTpyKTypaHu
xocun xunaau (27-pacm). Mycko-
BUT cCTpykTypacu Outra Tetpa-
3ApNap KaTnamu Ba YHWU Xap WUKKW

26-pacm. TacManu cunuKemnapHuna ToMoHunaH ypab Typyeuu okTa-
UNHUNBHSRH JAHNMUPU. aapnap xkatnamnapunas nbopar.
Bapawnu cuamratnap Ynap opacuaa KoBaneHt

6ofnaHuw maexya. 1 okraaanap
Ba 2 va Tetpasapnap karnam-
fapugaH TawkMn ToNraH naker-
nap ysapo Mmycbar aapsgnanran
K’ wonnapu 6unan 6ofnanran. By
BGofnaHnw MOHNK CTPYKTypajari
3Hr Kyycu3 anoka xucobnawagu.
WynuHr yuyn xam pedopmaLun
BAKTWAA CMOAANAPHUKRI KPUCTan-
napu nu4oK éxM  TWpHOKNap
épaamMuaa oOcoH Bapakvanapra
awpananu.

{ 1 Kapkacnu cunuxarnnap
27-pacm. Bapaxnu cumuxamnapHuna cfpympac“‘la xap 6up TeTpaanp
mysunuu. TypTTa 6oluKa veTpaapnap GunaH

6ornanran. Hatuwana kpemHe-
KWCNOPOANK TETPA3ApPNap YeKcH3 yd ynyamnmn KapKac Xocun Kunagu.

Oponnu cunuxkamnapaa GUp kaH4Ya MUHepannap Ba MUHepan rypyxnap
KMpaaW. YNapHuHr CTpyKTypacuaa xpeMHekWcnopoanu verpasapnap Gup-
6upunan axpanran. [paHaTnap Ba UWPKOH OPONNW CWIMKATNApra KMpaaw.
OnuevH Ba KauHWT XaM OpOMNNW cunukaTnapra MaHcy6. OnnBWUHHWHT
dopmynacu (Mg,Fe),SiO,, kanumuTHuku aca AL SiOs.

MuHepannapuunr Gowka Myxum cuxgnapura oxkcuanap, kap6onatnap,
cynopuanap, cynsdpatnap, c¢ocdarnap ba cod MuHepannap KMpagu.
YnapHUHi CTPyKTypacu, cunukarnapHukuaad apknu ynapox, aToMNapHWKr
yaraya Gupukuwm acocuaa Tyaunrad. KapGonaTt-uod [(CO,)?] xapGowatnap
rypyxupary cTpyktypa acocu xucobnaHagu. Kansuur ep nyctuna Kelr
Tapkanran kap6oHaTnu muxepan. Pogoxposut (MnCO3) Tabuaraa wyaa kam
y<paiau. Knam paHru Kkynuunuk MapraHel MiuHepannapura xoc.
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Okcupnap rypyxuaary MuHepannap kucnopog 6unan 6ofnanran Gup ém
Oup kaH4ya MeTannap MOHNapUHWHI GupukMacuaad ubopat. KopyHa (A1;04),
WNUHEN, PYTWN Ba MArHeTWT WyHAal oKCcUANU MuHepannapaup. KopyHa ea
WNUHEeNHWHr Tosa waddod Kpuctannapn kummatbaxo  Townap
xucobnavagu. MarHeTuT 8a pyTunaaH TeMup Ba TUTEH ONUHBAN.

Cynscuanap onTuHryrypT 6unan GoFnaHrad Metan uoHNapuaaH Tapkib:
TonraH. Cyneduanap rypyxuaarv MUHeparnnap CaHoaT YuyH Xyaa MyXuM-
xucobnauvagu.

Cynbpatnap  CTpyKTypacuWumHr  acocu  cynudaT-woH  (SO)
xucobnanaam.

doccatnap crpykTypacuHusr acocunu docat-uoH (POS) Tawkun.
atanu. YnapHudr opacuga anatut [Cas(PO,);] kewr Tapxkanrax MuHepan
xucobnaHaau. OQ4aMHUHT Ba KYNUUNUK XAWBOHNAPHWUHI TULLNAPW anaTUTHUHT
MUKPOCKOTIMK KpucTannapuaaH Tapkub TOnraH. dupyaa
(CuAlg{POL[OH)s5H,0) docdaTtnap rypyxuparu cuidpak yupaigura
MMHepan.

MuHepannap ynaHWWW, KaTTUKUMW, PaHrW, YUIUFUHWHT PaHTY, LUAKNH,
MarHUTAUNKUY, 3PYBYAHNWUrK Ba SKUuNurv 6yiinia aHugnaHaau.

MuHepannapHuHr Tabuuii xoccanapy ynapHuHr xmmésud Tapkubu ga
MUHepannap CTpykTypacuparw kumésuii  6ofrnanHuwHuHr Typu 6unad
6enrunaxanm.

4.2. CUNVWKATNK Ba aNIOMOCUNUKATNU MUHEpannap

Cunuxkatnap cundura nutocepaHu Talwkun 3TyBYM Ba COH XuXaTaaH
aHr kyn 6ynraH MuHepannap kMpaan. YNnapHuHr yMyMui couu 800 Tara siKkuH
6ynu6, ep nyctu maccacuHuHr 90 % ra AKMHUHK Tawkun atagu. CunukaTnap
KYNUUNUK TOF XUHCNApW, aWHWUKCA MarMaTtuk Ba MeTaMopPuK MUHCapHWU
XOCWN KMNyBYM acocui MUHepannap xucobnaHagu.

Cunukatnu MuHepannap opacuga 3Hr Kyn TapsanraHnapu aerur,.
AKTUHONWT, aHpanys3ut, OGepunn, OpPOH3WT, BeayBUaH, BONNACTOHMT,
reaeNbepruT, runepcTeH, AWONCUA, AWONTAES, XANEWUT, KAONWUHUT, KUEBHUT
(AMCTEH), KOPAMEPUT, Na3ypuT, NEAUMT, MOHTMOPUNNOHUT, Hedenuy,
ONUBMUH, nNUpPoUNNAT, Aana LnaTnapu, porobas oOMaHKa, POAOHMT,
CEePNEeHTUH, CUNNUMAHWUT, COAANWUT, CNOAYMEH, CTaBPOMMT, TanuK, TUTAHUT
(ceH), Tonas, TPEMONUT, TYpManuH, XIOPWT, XpuU3oKonna, ueonurnap,
LUMPKOH, LLOM3UT, 3TUPUH Ba Gotukanap xucobnanagu.

Cunukatnap Tapkwbupa acocui 3InemeHTnapaaH 6GupU  KPeMHWM:
caHanaau. Cunukatnap crpgx'rypacu.qa xap 6up kpemHuid wowu Si‘*
atpodmpa kmcnopogHuHr OF TypTTa WOHM oitnawraH 6ynagu. By
KPEMHEKUCIIOPOAMTA aHMOHNK  FyPYXHUHT  [Si0 " $a3oBuiA  MOWALLNLLIK
maprasuga SI*. yunapupa 3ca 0% wownawrau Terpasgp Aeb cpapas
KMITUHMLLIN MYMKIH,
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AllHan ury  kpemHekucriopognu  Tetpasap 6Gapua  cunukatnap
CTPYKTypacu ydyH acoc caHanaaw. KpemHexucnopoanu rveTpasapnap cu-
nukaTnap cTpykTypacuaa 6up-6upnaaH anoxuaa MoanawraH €x1 KUCNOPOARKHT
yMyMUii MoHU opkanu Gup-6upu GunaH yunapu opkanv TyTawran Gynuiuu
MyminH. Wy Tapuka opauii Ba aHua Mypakkab 6ynraH kapkacnu, oponnm,
3aHXUPNY Ba BApaKNK CTPYKTYPanap BYXYAra Kenagw.

Kapkac cTpyxTypanu aniomocunuxatnap [Si;A105] éum  [Si;Al0g)
Typaary wmypaxkab ymymun pagwkanra ara  GynraH  anoMmo- Ba
KPEeMHEeKUCNOPoANK TETPA3APNAPHUHT Y4 YNYaMIW YanyKCU3 KapkacuaaM
nbopat 6ynagu. TeTpaaapnapAari kKMCNOPOAHWHT Gapua aTtoMNapy yMyMui
6ynran kapkac crTpykTypacu acoc xucobnawagu Ba kapkac cpakar
KPEMHEKUCNOPOANW TeTpasapnapAaH TyaunraH Xofiaa y KBapy Kapkacu
cucdpatupa HeWrpan O6ynaav. AnomocunukaTnapfa Kapkac CYpyKTypa-
napuHuHr Gopnurk Ba TypnW-TYMaWNwry ynapaa anioMOKUCIOpPOANWH
TeTpasapnaprunr mapxyanuru 6unad Gofnux Oynub, Oynaa opTukya
manduii 3apaa Typnu katuounap bunan komMneHcayuananzaH bynagn.

Tawku wapoutnapaa Gekapop 6ynraH kapkacnu aniMOCUNIUKATNAP
napyananagu, ruapaTauuAnarlangu 8a Hatwxaga cnoganap, ruapocniopanap
Ba MMNNW MUHEPANNap BYXyAra kenaau. Ynap Tapkubu 6ywuua yuy rypyxra:
Aana wnavnapu, densanaTyanap sa Leonutnapra 6ynuHuLK MyMKUH.

Mana wnaTtnapy 3Hr kyn Tapkanrak XMHC XOCWUN KWNyBYW MuHepannap
xucobnavagu. Ynap ep nyctu maccacunuir 50 % naH opTUKPOFMHW TalLKWn
aragu. flana wnartnapy kKynuuMnuK MarMatuK Ba MeTamop@uK NUHCNAPHWHT
acocwn Tapkubuil kcmuaup. flana wnarnapu KeHr WIoMopd KaropNapHu:
NaWSi;OQ] - K[AISi;0q) - Ca[AlSis05] xocun gwnaaw, onatna Tapkmbuaa s,
Ba®* ra ara 6ynanu. Tapkubu Gyiiuda fana wnatnapu WKkATa Katta rypyxra:
Kkanud-Hampuinu dana wnamnapu (KAQW) &kw oppun kanudnu dana
wnamnapyu, Ba Hampuld-kansyulinu Gana wnamnapu €kw nnazoxnainapza
6ynunaau.

Bbapua paana wnaTnapuHUHr xoccanapu y3apo XyAa fKvH. Ynap sxuwm
waknnaxras NPUIMacUMoH KpucTannap cudaTuaa Typnu JoHanNu KPUCTannu
arperaTnapHu Tawkwn ataau. KynuunurdHuHr panru ox. [lana wnavnapu nku
AyHanuwpaa, 6upu MyKkamMMan Ba WKKMHYMCW ypraua ynaHvwra ara.
KatTuknuru 5-6 opacuaa ysrapaau.

Kanwinu npana wnatnapy K-Na usomopd cepuapnarw pana
WNATNapPUHUHT Ce3uNapny Aapaxaga Tapkanrad sakMnnapu xwcobnaHaam.
YnapHuHr Tapkubuuu ymymud wawnaa (K,Na){AlSi;0] opkanu ndopanaw
MYMKMH.

Kanu6 yuxuwu - HOpAOH Ba ULLKOPNA MarMaTwK XUHCNAPAE, YNAPHUHT
nermMaTUTNapuaa XUHC XOCUN KuNyBYu MuHepan xucobnaxapu. Metamopdux
XUHCNap rHeicnap ea KpUcTannu cnaHewnap Tapkubura kupaau.

Kynnanunuwu - xepamyxa GyloMnapy uwinab Yukapuw yuyH XoMm awé,
ama3oHuTaaH 6esakTow cudpaTuaa ponpanaHunau.
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Mnazoxnasnap - anvbutnad (NaAlSi)0s) aHopTuTraya (CaAl;Si;0s)
yarapysyu Tapkubnu anioMocunvkaTnu Muxepannap. Homu ioHoK4a plagios -
midwmnk Ba klasis - 8pux cyanapugan kenub uHMKKAH, ABHU AKUALLINK
napyanaHyBuu» MAabHOCHHW aHrnatagn. Ynanuw Tekucnuknapu opacugaru'
6ypuak Tyrpu GypuaknaH kuquk (86° ra skvH). Kanwinu gana wnarnapugas
Tapxubuna KanuAHUHr  AQeApnu  6ynmacnum 6unad  dapx  Kunapw.
MNnarvoknasnap opacuaa ansbut, onuroknas, auaesud, na6panop,
GUTOBHWT, aHOPTHTAAH MGOpaT ONTMTa MuHepan awpatiwnagu. by xatoppa’
ans6utnu  komnoHeHTNapHuHr  (NaAlSi;0s) kamadu6 Ba aHopTMTIW
xomnoHeHTnapHuHr (CaAl;Si,05) opTu6 Gopuluu KysaTunaau (2-ansan).

2-wansan
MnarvoxnaanapHUHr U3oMopd KATOPH
AHOPTUT MOSIEKYNECUHWHI
Munepan TapunGu verapasud MUKopY, %
AnbbuT Nal[Al Siy0s) 0-10
Onwvroknaa 10-30
AHaeaun 30-50
NaGpagop 50-70
BuroBHUT 70-80
AxopTur CafAl2Si;0g] 80-100
Kenu6 yuxuwu - mMarmatmk Ba MeTaMmopdhuk TOF  XUHCNApH,

nerMaTuTnap, rmapoTepMan Ba COMMIMA KOHMApAa KyaaTunaau.

Kynnenunuwu - xypunuiu Ba besak Townap cucarmaa coipananunann.
[exopaTve nnarmoxnaznap, aWHMKCa nabpafgop Ba ONWUroknas 3wiAHar
Townap cudaTuaa VILNATUIMLLK MYMKUH,

®ensdwnamoudnap (Hamucya Feldshpat - pana wnaTv Ba oHoHYa oid -
yxwaw) - Tapkubu 6yiiMua pana wnaTtnapura AKUH Gynran  kapkacnm
anloMocunukaTnNapavp. Ynap Aana wnarnapuaaH KPpeMHe3adM MUKAOPUHUHT
NacTpoKNUry Ba UWKOPNAap MUKAOPUHMHI KYNpoknurn Bunad dapk xunaau,

Kenu6 wuguwu. Oenbawnatowanap OKOPU WLLKOPNM  MArMaTuk
XVHCNapaa Aana wnatnapu 6unad Oupranukga kpdcrannadagu. Bywaad
Tawkapy, ynap MeracoMatvuk yarpuwnapaa 8a MUHTAKaBwi meTamopduam.
wapaéunapu Tydainu xocun Gynuiiu MymkuH. M'mapoTepman aputmanap.
Tabcupnaa denbvawnarowanap napyanawwb cnioganap Ba  fUNnwu
MuHepannap xocun G6ynaaw. Ep w3acu WapouTNapaa  ynapHUHE
napyanaHuwin Tydainu KAoNMHUT Xocun Bynagu.

Kynnanunuws - anioMyHnia axpaTtnb onuwaa, copa Talidpnawpa,
toKopy ciucaTnu LUemMeHT Mwnab yvKkapuwaa KoMMeke XoMm awé caHanaau.
YnapaaH Wyn-Aynakad HOAWP WWKOPNU MeTannap ea rannuii awpaTtub
ONUHWILYU MYMKUH.
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Oponnu cunuxatnap. [pasamnap. panathapra Tapkubu mypakkab
6ynrad oponnu cunNUKatTNap KUpPaaW. YNapHUHT  yMyMuA  Tapxubuxu
Kyinaaruya udpoaanaiu MyMkuH A;B,[Si0]; 6yHaa A = Mg, Fe, Ca, Mn; B* =
A1, Fe, Cr, Ti, Zr, V. Homu notuHya granatus cy3uaaH kenub uuxxad 6ynub,
6y MuHepannapHUHr KPUCTanNNapu aHoOp MeBacn AOHANAPUHU acnaTtapu.
Tapkubu pa panru Gyiuya rpaHaTNApHUHE OUp Hewa xunnapy axpaTunanu:
rpoccynap (notwHda Grassularia - KpPWKOBHMK), anapaaut (noptyran
MuHepanoru o'AHApas wapadura), anbmanaun (Kuuuk Ocuéaaru Anabanga
axonu maHaunu 6yiuya), cneccaptuH (bBapapusaaru Creccapt axonu
maHaunu Gyiuua), nupon (toHOHYA pyropos - ONOBCUMOH), yeapoBuT (rpac C.
C. Ypapop wapadwra) pa 6. I'paHatnap yanyxcul uaomMopd KatopnapHu
XOCUN KWNaau, Macanad, nupon - ansmaHauH - Mga1AL[SiO.L - FesAL[SiOsh &
rpoccynsp - aHapaauT CazAk[Si0s)s- CasFey[SiOq)s.

Kenu6 wuxuwu: acocaH MeTaMopduK, MWUHTEKABUR MeTamopduam
*apadunapu Tycdawnu Bywyara enaauw. Kpuctannu cnaHeunapaa,
rHecnapaa, MUTMaTUTNapAa, IKNOrMTNapAa XaMAa KOHTaKT MeTaMopduamMu
maxcynotnapu - ckapsnapaa y4paunau. bavwau rpanatnap (nmpon) marmaTuk
kenub uukuwra ara. Ynap noprtnaw TpyGkanapugaru kumbepnutnapaa
Xama nermatutnapaa ydpaiauw. paHatnap couuwnmanapaa Tynnasuwm
MYMKHUH.

Kynnanunuwu - acocaH 3aprapnukaa; $rounapHu Ba KaTTUK XAHCNAPHN
cunnvxnaw yvyH abpaaubs matepuan cudatnaa onanaHunanu.

Bapaknu cunukarnap sa anioMocunukatnap. Bapaxnu cunuxatnapra
CTPyKTypacuna KpeMHEeKWCNopoanu TeTpasaapiap UKKA KaTnamnu (KaonmuHuT,
CEepNeHTUH), Y4 KaTnaMmnu (TuApoCnto4a, MOHTMOPUNNOHKT, Tanbk) &xu TYpT
KATRaMNU (XMTIOPUTNIap) NakeTNnapHW XOCWN KUMYBUM MUHepannap kwpaau.
Ynap rugpokcun Typyxw, Kyiwumua aHuoHnap Ba cysra ara. flaketnap
opacugaru cys MWUKAOPU KeHr Muk8caa Yyarapuwm MymkuH. By 6aniu
KaTNaMnu CUNMKaTIApHUHT CyBaa Kynuuwura onub kenaau.

Bapaknu cunukatnap Ba anOMOCUNUKATIAP  KPEMHEeKWCNopoAanu
[SikO10}* &xm anomoxuenopoanu [(Si,Al)4O1} KkaTnamnapaaH Tawkun TonraH
6ynub, ynapaaru TeTpasapnap y4ta lyuymm y4 6unax 6oFnaHraH.

Bapaknu cunukatnap ydyH SO HuHr A1> ra Kewr usomopd YpuH
anMawMuK, opTukda MaHpUA 3apaanap nakeTnap opacuaa cyB
Monekynanapu Gunan Gupranukga wownawran Ca®’, Na°, K' 6unan
KoMMNeHcauuAnaiwyeu xapaktepnu. Bapaxnu cunuxkatnapaa acocwit
katuonnap 6ynub Mg, Al Fe, Ca, Ni xamga K sa Na xucobnanagu. Ynap
yuyH ymymuit paaukan [SLOqo]' ém [(Si,Al)sOo kabu uhoaanaHuLLM MyMKUH.

Bapaxnu CTpyKTypanapra MuHepannapHuHr TabneTkacumoH Kpu-
cTannapu, TaHradacumoH arperatnapu, 6ab3aH ALIMPUH KPUCTANMK LWAKNA
xapakrepnu. Bapaxnu cunukaTtnap, alHuKCa maidqa TaHrayanu arperatnapaa
6upK UKKMHYUCMAOAH KMAUH dapknaHaau. By muHepannap yuyH ynapHuHr
MYKaMMan Ba XyAa MyKaMMan ynaHuwu xapaktepnu Gynaau. YnapHuwr
KaTTUKNUFA, 0AaTAa, IOKOPU AMac.
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Bapaknu cunukatnap rypyxura katnamnu, Bapaknu &xu TaHrauanu
Tyaunuwra ara 6ynran xynna6 munepannap kvpagu. Tof wwmHcnapuaa 2aHr
Kyn Tapkanrawnapu cniopanap (adHukca 6uoTUT Ba  MYCKOBMT),
rmapocnioqanap, XycycaH BEPMMKYNWT xamia TanbK, achecT, KaonuHur,
MOHTMOPHUMNOHUTAWP.

Cnioqanap anioMoCUNUKaTNAp rypyxura KUpaau Ba »MHC XOCUN XUNyBu#K:
KOMNOKeHTNap cudaTuaa marmaTtik Ba 6ab3uw MeTamMopduk NMHcnap
Tapkubura kwpaav. Cnionanapiunr Tabuui xoccanapy 6up-6upvra RAKuM:
ynap MyAa onka, 3runyBuM B8a TapaWr nnacTvHkanapra MyAa ocoH
napuanasanu.

Twnnu  muHepannap TIypyxu KpPeMHEKMCNOpoOANW TeTpasapnap Ba
anioMOKKCNOPOANKU OKTasapnapAaxd wbopart GynraH Bapaknu cwivkaTnap
Tapkwbura «upagu. TaGuaraa run MuHepannapuw opacuaad KaoNWHUT,
rMAPOCNOAa, MOHTMOPUNNOHMT KEHI TApKaNraH.

Kenu6 wyunuwu. Bapaxnu cunukatnap Typnu wynnap GwnaW xocun:
6ynapn. YnapHuHr acocuit mMaccacu OPONMH, 3aHAMPNW, TacManu xamga
KapKachu CunukaTNnapHuUHr AAPONU3 Maxcynotnapu cananaau. bynap
ruaporepman yaraprax »uHcnap Ba TaLKu WapaéHnapHuHe
MUHepannapuanp. Ynap KOHMTakT-MeTaMopduK (ckapHnap) sa metamopduk
wapaéHnapaa (chnaneunap, rHeidcnap) xam Byxyara kenagm.

Marmatuk #yn 6unan xam xocun 6GynraH Bapaknu cunukarnap
rpaHUTNapaa, FPaHWTAXM Ba WWKOPNM NErMaTUTNapAa KeHr TapKanraHi
Meramopduk renesucaarvnapu aca Typnu cnaweynap, rHeficnap Ba
POroBWKNAPHW TALLKWN 3TAW.

Kynnanwunuwu. bBuotur pybuamuin Ba uLeauh axpatub onuwga
wiwnatunanu. MyCcKOBUTHUHI AWINEKTPWK Xoccanapu Tydainu anekTpoHuka:
caHoaTtuaa, papuwotexHukaga, acbobcoanuipa; uccuxbappow mMaTepuan.
cudaTuaa, MOANOBYAW MaTepuannap Ba aBToMobBun Wwmranapu wwnab:
uYukapuw yuwyH onpananunaau. leonorus ¢aHuga Kanwii-apron Bea
pybuaniA-cTPOHUMA ycynnapu OGunaH TOf XMHCMAPWHUHT MYTNaK GWWHY
anuknawna conupananunanu. MyckoBuTHUHT Umpuk waddod sapaxnapu:
alanjad AepalanapHy OWHaNAL1a ULNATUraH,

3aHmupnu  cunukaTnap. bByspai  muHepannap kyn  mapTa
TaxpopnaHysui, 6up-Gupnapu Gunan yanykcua saHxumpnap ékv tacmanap
waknuaa Tytawrad TeTpasapnapaaH Tapkub rtonraH 6ynub, ynapHWHC
opacuga: a) [Si:0s]' pamukannu aawwupnu cunukatnap; 6) [Sis040f®
paaukannu TacmacuMOH CUNMKaTnap ampatunagu. bBabau Tacmanw:
evnukatnapaa Si* A1* 6unan ypux anmawranw 6ynu6, yHaa anio-
Mocunukatnu pagukannap [(Si,Al)4040]° xocun 6ynrax Typnapu axparunagu.

lNupoxcennap 2ypyxufazu MuHepannap 3Hr KeHr TAPKanraH saHuxupnu’
cunukatnap xucobnanagu. [lupokceHnap opaTAa Kucka MPUSMaTHK
KPUCTaNNapHu Xocun KUNaau.

MuHepannap crTpykTypacuia KOMNEHcauuAniaHMaraH arnexkTp 3apaaw
6ynuwm MymkuH amac. LLyHUHr yyyH Xam TeTpaaapnapHUHT 3aHupnapu sa
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TacManapy Karopuja MuUHepan cIpykTypacura Gouika kaTMoHnap Xxam
kupagu. By KaTMOHNap KpeMHeKWCNOpoAnW TeTpa3apnapHUHT MaHdui
JapaanapuHdM  HeATpannadam Ba MycTaxkam MOH Gofnanuw xucobura
KDEMHEKUCNOPOANU TeTPasapnapHU 3aHXMpNW 8kM TacManu yMyMUN
CTpyKTypara GupukTupagw.

Mupokcennap rypyxura kupyBuu sHa Gup MuHepan AvoRcuAp
xucobnanagu. YHuHr copmynacu CaMgSi,Oq. [Ouoncup cTpykTypacuga
TemMup atomm AYK. LUYHUHr yuyyH xaM y 04 Tychn. KYnunnuk MuHepannapHuHr
PaHru TeMUPHUHI MaBxyanurn 6unan Genrunawangu. Temupra Goi 6ynran
MUHepannap xopa paHrnu 6ynagu.

MupokceHnap rypyxuaaru reaeH6eprmt TyK swwun patrra ara. Tyx paur
TeMUpHUHI Masxyanuru 6unax Gornug CaFeSi;Os.

3annmpnu cunukaTnapaa xap Gup Tetpasap Gowka ukkutacu GunaH
KUCSTOPOAHMHT YMYMUA aToMi opkany 6ofnasrax.

Kenu6 vuxuwu. Ynap acocaH ONWBMUH Ba NUPOKCEHNAPHUHT
rmapoTepman ysrapuwm Tygainu syXxyara kenagu, yTaacociu WuHCNapHUHF
Hypaw xobugnapuaa xocun 6yNuwmn MyMxuH.

Kynnsnunuwu - vccuknuk Ba kucnotabappow mavepuannap wwnab
YukapuLuaa; aMnHaT Towu cudaTtuna ponaanaHunany.

ACOGECTHUHT 3HF KUMMATNU H3BU TONANAPUHUHI Y3yHNUrM 8 MM naH
opTux 6ynraHnapu caHanaau sa y énmanauraxd raanamanap, asTtomobunnap
yyyH Topmo3 Tacmanapu, ac6ectopesuHanu Bylomnap ea 6owsanap wwnab
uukapuwaa  ovinananunagu.  Acbectouement  GyloMnap,  UCCUKNWK
CaKfoByM KyBypnap, naHennap Ba X.K. Taképnaluaa TonanapuHUHE y3yHNUm
2-8 mm 6ynran acbect kynnawwnagu. Ma#iga acbectnu Tonanap
TeNNoU3oNAUUA  Konnamanapw, onos6apgow 6yéxnap, wrykaTypka
apuTtManapu Ba Gowxanap onuwiaa doganawunaay.

Tanuk MeauuuHaga (cenku aopu, Nacranap); KocMeTukaaa (nyapanap,
noMaga, rpuMM); KOfO3, TYKMMaAuWNUK, pe3uHa caHoaTnapuaa Xxom aweé
cudatuna doigananunanu. Ynaan onosbapAowl Ba €pyfnuMkka “mgamnu
6yéxnap wwna6 yukapunagu.

Tacmanu cunuxaTnap Ba anwoMocunukatnap (amdpwubonnap).
Amdubonnap rypyxuaard cunukaTnap Tacmanu cunukartnapra kupaau. Homu
I0HOHYAa amfibolos — VKKK MAbHONW, HOAHUK cyaunaH kenub uuKKas,
mypakxab yarapypuu tapxubnu sa Goluka TYX paHrnv Muxnepannap, aHukca
nupokceHra  yxwawinury Tydaidnuw wyrgad  HomnawraH.  Amdubon
KpUCTannapu KyHaanaHr kecumaa NceBaoreKCAroHan Waknaaru WrHacuMoH
KypuHUwWra ara. Babaan Kucka yCTYHCUMOH kpucTannapu yupaidau. Panrn Tyx
Awunaax xoparava. Amduconnap npuaMa 6¥duya mykaMman ynasuwra ara.

AmdubGonnapHuHr opacuga TPEMONUT Ba AKTWHOMNUT KEHr TapkanraH.
TpemonuTHuHr popmynacu: Ca;Mgs [SicO1y]2 [OH)z, akTuHONUT yrra yxwaran
TapkuGra ara: Ca (Mg, Fe)s [SisO1s}2 [OH]2, ammo yHuHr cTpykTypacuaa Temup
60p Ba MarHWitHUHr MuKaopy GupmMyHuya nacT. LUYHWHr yYyH Xam axTRHONUT
TpemonuTra Hucbaran xopaMTUppok 6ynanu.
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Kenu6 uuxvwu 6yduua amcpubGonnap kyn xonnapaa marmaTtuk Ba
MeTaMmopduk xucobnaHaau.

Ep nycruaa ampmbonnapHuHr ynywu 8 % ra Gopaau. AMMO ynapHUHr
aManuin axaMMATH IOKOPK IMac. ACOCEH MCCUK, xMcnoTa Ba uwkopGapaow
maTepwan cugparuna viwnatmnagu. bavau xunnapu (Hedput) Geaak Toww
cudatnaa dpoipganaHunanm.

fun mMuHepannapv opacwja nanu2opcKum TacMann Cunwkatnapra
Mancyb.

Kenu6 wquxuwu. OTKMHAW TOF XMHCNapuaa yupanawraH Tpemonur
6apua Gowxa amdpubonnap cuHrapu TUNKWK anumarMaTuk, Hucbaraw nacr
xapopaTnu MuHepan caHanagu. AKTHHoOnuT Gapua Gowxa amdubonnap
cuHrapu Huc6ataH nact xapopatnapaa 6apxapop. Kyn xonnappa yHua kamia
6ynmaraH yyxypnuknapAa xocun GynraH kpucranny chaHeunapaa y4panau.

Kynnanunuwu. AManuit axaMusaTra araMmac.

4.3. Oxcuponap Ba rmapookcuanap

Okcuanap Ba ruapokcuanap cuHdura Mertannap 8a APUMMETANUNAPHUNT
KMCNOPOA, MMAPOOKCUN Typyx Eku cyB BunaH GupukmanapuaaH waknnadraw
MuHepannap kupagu. bBynaan Gupuxkmanaphiu 30 ra AKUH  KUMEBMH:
3neMeHTNap X0CUn KUNULWW MyMKMH. Ynap tabuatqa wyAa KeHf Tapkanrad
Ba nuTocdepaHuHr Ty3unuwiuwaa katra axaMuatra ara. Oxcuanap ea:
ragpokcuanap cuddugarm 200 ra RKMH MUHepannap mabnym. Ynap.
nutocdepaHuHr 5 % aa ep nyctuuunr 17 % Hu Tawkwn atanu. Kpemuuit
okcuanapu Si0, 3Hr keHr TapkanraH. TeMup okcuanapu Ba ruapooKcUanapy:
KEAWHIU YpUHNApAA Typaau.

Okcugnap Ba ruapookcwanapHuHr Tabuwataa KeHr  Tapkanrad.
MUHepannapw ksapy, aHava3, 6payHuT, BofbPpaMuUT, rayCMaHUT, reMaTiy,
reTnt, rub6cut, AMacNop, MNbMEHWT, KAcCUTEPUT, KBApL, KOPYHA, KynpuT,
NUMOHUT, MAarHeTUT, MAHraHMT, onan, NUPOMIO3UT, NCUNOMENaH, pyTun,
xpu3o6epunn, XpoMUT, LUHKUT Ba Gowwkanap xucobnavaau.

Tawpudnanadrran curdpary pespnu 6apya mMuHepannap kpucTannum
CTYpyKTypara ara, ammo amopd Oupukmanapu xam maBxya. Kumésun
TOMOHAAH Kypuna&TraH MuHepannap oAnuWA Ba Mypakkab oxcugnapra
6ynuHaau. Oaaun okcuanap yyyH u3oMopdU3IM KaM xapakrepnu, ynapaary:
Kywumuanap muxaopu oaataa 1 % aad owmaian. Mypakkab okcuagnapga
U30MOPQ YPUH anmMatMLL aHJYa KEHT TapKanraH.

Oxcuanap Ba rMAPOKCUANAPHUHT AKCAPMAT KUCMU €p NYCTUHWHE 3HF
YCTKM KUCMWAR KeyaauwraH 3x3oreH »apaédnapAa atmocdepanarn 3pKuH:
KMCNOpOA MWTMPOKMAAa Xocun Gynanu. AMMO ynap aHAOreH WapouTnapaa:
MarmaTuk, rmaporepman sa MeTamopduk Wynnap opxkanu xam xocun 6ynuLum
MYMKWH, MacanaH, rHaporéTuT Ba onan CUHrapu.

By cuxthaaru aur kyn Tapkanrah MuHepan 6Ynu6 keapy caHanagm.
YHUHI KpUCTaNN NaHXapacWHU ACOCUHW KAPKAC TYpKyMuzaru Mycraxkam
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KpeMHeKUCNopoanu TeTpasapnap tawkun atagu. Wy xycycuatu 6yiauva yuu
CHIIMKATNAP YPYXKIra XaM KUPUTULL MYMKUH.

Keapu kynuH4a RKKON ToMoHNnapra 3ra 6ynraH nceBaorexcaroHan
KpUcTannapHu xocun Kunafu. To3a kBapy paHrcwd pa waddod MuHepan.
bynnai keapy mor 6unnypu pewvnanu. Kam mukgopgard Kywumuanap
KBapura Typnu paHrnap 6epvwun mymkuH. Capuk paHr (ULWTPUH) 03poK TEMUp
Kywumyacu 6unaH 6ornuK. AMETUCTHUMHr GuHadpua paHmM xam Temup
Kylmmyacu Byxyara kenaau. [lywmw Keapy TuTam KyluMMuyacura oara.
TYTYHCUMOH KBapUHWHI KOPaMTUp PpaHrU anioMUHWA kv KpucTanngarv
AechexTnu cTpyktypa 6unaH Gornuk. OHr KeHr TapkanraH KynpaHr &ku cyT
paHrnu xsapy dniova Kyummyanapura (cyloxnux ea rasnap 6wnad Tynrau
6ywnuknap) ara.

KBapy cTpyKTypacmpa KpeMHEeKMCNOpOANW TeTpasapnap MycTaxkam
KoBaneHT GofnaHulura ara Ba 4YeKcUl Y4 Ynyamnu Kapkac XOCWN Kunaau.
KsapuHuHr kuméBuid anokanapu 6apya WyHanuwnapaa 6up xun Mycraxkam.
LynuHr yuyH xam keapuna ynaHuw #yK. 3ap6a Tabcupupa keapu xed 6up
KOHYHUATCUI TYpnu WyHanuwnapaa nap4anaHwb ketagw. KBapuHUHC cUHMLW
103aCH LUKMIIAHWUHI CUHWULLUHU acnaTaau. ByHaad CuHWW Typu YuFAHOKCUMOH
CUHUWWI aeilvnagu.

Oxcugnap Ba ryapookcuanap opacuia TEMUp, MapraHey B8a anioMUHUA
6upukManapu kyn yupaingu. Temup Supukmanapu remMaTuT, MarHeTHUT, reTur,
rMAPOreTUT, NUMOHUT, MapraHet, Bupukmanapn ncenomMenad, NUPONO3UT Ba
MaHraHuT, anioMuHnin 6upukmanapu aca rnapaaprunnut, 6émur sa guacnop
kabu MmuHepannapaaH ubopar.

Kenu6 quxuwu. Temup okcuanapu rwgpotepMman, KOHTaKT-meTa-
MOpUK, ckapHnu, meTamopdoreH Ba aksorer nynnap 6unan xocwn 6ynanu.
Mapraney okcugnapu HykvuHAQW KOHNapAa OONUTNApP B8a AXMUT WHPHK
Maccanap Wwaknuaa Kyaatunaau.

AnOMUHATL  okCHANApW aniOMOCHNMKATNAPHWHI napyanavvliuaad ea
MTMApPONMIWAAH, KUCMaH rugpotepman xapaéunappa (Hucbataw nacr
xapopartnapaa) xocun 6ynaau, aMMoO acocaH 3K3IOreH xapaéwnapaa Tponuk
8a cybTponuk mamnakaTnapaa Ty6 »MHCNApHUHI Hypawu Tydainu syxyara
Kenagu.

Kynnasnunuwu. Okcuanap Ba rugpookcwuanap kopa, paHrnu Ba HOAWp
MOTANnNU KOHNAPHUHI MabAaHNapUHU TALLKWN AT3AWU, KYNUUNUK HOMETannu
doiinany xkasunmManapHu Xocun KuMnagu xamaa xumMatoaxo Ba TakMH4OK
Townap cucdaTuaa cesunapnu pon yuHanau.

Temup okcupnapu MYXUM TeMmup Mabaawu cudatuaga sa  Gyex
Taképnawpaa vwnatunanm.

MupontoauT-ncunoMenanny mMawpavnap 6Gunaw Gup xaTtopaa nynat
apuTMWaA ceppoMapraHey 8a TEMMPHWHI 6owika KOTUWIMAnNapuHW Onuw
Y4yH MyXum XoM awé xucobnaHaau.

ANIOMUHUA  OKCUANAPU 3HI EeHMMA  MeTan - anoMuHuA  IpuTub
onuHaguran rMuHodBMHUHr maHBau cananagw. By maxcagnap yuym
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KpeMHeldm  Mukaopu  10-5% pav  xyn  Gynmaraw  GokcurnapaaM
¢ohnananunagu. KopyHa Ba Hawpak abpaaus martepuan cudgaruaa
doinananunagu. KummaTt6axo xunnapu saprapnuxkaa, KBaHT
anekTpoxukacwaa, coaTcoanukaa sa acbobecoanukaa dovaanatunagm.

4.4. Cynachuanu munepannap

Cynochuanap cuxcdura MeTannapHuHr ONTUHrYrypTnu Gupuxkmanapw
KMpagu Ba ynap anoxwga amanuii axaMmuatra ara. AWHaH ynap paHrnu
MWHEPanNapHUHr MakgaH xocun kunysuuck xucobnanagu sa xyn xonnapaa
y3uaa onTuH TyTye4uu cudatuiga Kapanagu.

Cynsmanap wy cwHdparn OGapua MuHepannap yuyH Xxapakrepnu
6ynran myanan Tabuuid xoccanapra aragup. Ynap oaataa Mawaa Ba AMpuK
KPUCTaNMK 3ud AXNUT MaccanapHKu Xocun Kunaagu, Tomupyanap, ysyanap 8xkv
anoxuaa Kpuctannap Wwaknuaa yypalm mymkuH. OgaTtaa YMIuFUHUHT paHrv
KopamTup Eku Kopa, MeTancumoH anTupox 6ynaaw, rokopu anekTp
yTkasysyaH. CynbuanapHUHT acocuii KUCMM toKopu Juunuru (8,5 ricm’
faua) 6unaH xapakrepnaHaam.

Cynsupnapnap cuHGUra aHTUMOHUT, apreHTUT, apCeHOMNUPWUT,
aypunurMeHT, GOpHUT, raneHnT, KMHOBap, KOGaNbTUH, KOBENNWUH, MapKa3uT,
MoNUGAEHUT, HUKENUH, NUPWUT, NUPPOTUH, peanbrap, CTaHHWH, cdanepwur,
XanbKOIWH, XanskonupuT Ba Gouika MuHepannap kupaau.

Kenu6 wusuwu. Kynuvnuk cynsdupnap rvapotepMan reHeaucra ara.
bavsunapu Gesocuta marmMagaH KpUCTANNUHWLINM MYMKWH. YnapHudr Gup
KACMU 3K30T€H Xapa&Hwnap Tydainu, macanaH, MabaaHNW KOHNAPHWHT
OKCMANAHWW 30oHacwaa Xamaa JykuHau wynnap Gunad syxyara kenagu.
Tuaporepman iyn 6unaH xam xocun 6ynagu. YnapHuHr MUKAOPYU Kyn amac,
ep nycvu TapkMbuHuur 0,15 % AKMHWMHM TaWKUN 3ITaau, XONOC. JHI KEHr
Tapkanran cynocuanap remup (nuput - FeS,), muc (xanbkonuput - CuFeS;),
KypfowuH (ranewut - PbS), pyx (cdaneputr - ZnS) muHepannapu Ba
6owkanapaup.

Kynnanunuwu. Cynsdar kucnora nwnat yukapuwaa wwnatunagy Ba
MeTannap axpartvb onvwaa Myxum MabgaHnap xucobnaranu.

4.5. Cynadatnu murepannap

Cynsdartnap rypyxuaaru MuHepannap opacufia aHrMapuT, 8HINE3wuT,
Gaput, BonbpamuT, runc, MonubAeHWUT, UENecTUH, WeenuT MyXuUM
axaMuaTTa ara.

Cynbdatnap - cynbdat kucnora Tysn 6ynub, ep ro3acu wapoutnapuaa
xocun 6ynaau. By cuHdaary MuHepannap opacuga ep nycruga evapnu
papamapna Oapkapop Oynrawnapw kam. CynbgaTnapHUHr  acocui
cTpyktypacu 6ynub TeTpasapuK awvMoWnu rypyx xucobnaHagu, Typnu
KaTuoHnap, cys monexynacu Ba 6. épaamuwaa 6up-6upu 6unaH Gupukmb,
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TYPNWU. OPONNW, KapKacnu, 3aHXUPNW, KaTNamnu CTPYKTypanapHW Xocun
gunaau. Cynedharnap KaTTuK 8@ MycTaxkam 3Mac, ynap mykammarsn ynaHuia,
ou Tycu 6unaH xapakrepnaHagu.

AHrUApUT AXNUT AOHANW Maccanap Xonuaa yypanau Ba MOBUACKMOH-OK
PaHrTa, WUWACUMOH SINTUPOKNNKKA, YHYA 0KopK 6ynmaraH Kattuknukka (3-
3,5), auunuKka (3 ra sAKWH), MyKamMman ynaHuwra pa BapakCUMOH CUHULWIMa
ara 6ynrau kpuctannu muHepan caHanagu. Ta6buuii wapoutnapaa cys 10TuG,
runcra ocoH awnaHagu Ba xaxmuHu owupaau (30% raua). Wy womparu
MMHCNAPAA TOF MUHCUHU XOCUN KUNYBYU KOMITOHEHT CaHanagw.

Kenu6 wuxuwu. Baput ruapoTepman kOHNapAa aHYa Kyn yupanam.
UykuHAW KuHCNApAa KamMpoK MUKAOpAA, acoCaH KOHKpeuusnap Lwaknuaa
TapKanraH. AHTMWAPUT Ba FUNC 3BarNopWUT XaB3anapvaa KUMEBUA YKL WYNK
6unan xocun 6ynagu.

Amanull axamuamu. AHrMApuT, runc, Gaput Ba Mupabunut Kypunuw
Mmagcsanapuaa gonganasunagu.

Baput Gyprunawaa orupnauwrtupyeuu cucdaTuga, nuporexHukana Typnu
Tyanap Ba npenapavsiap Taiépnaiwiga, yapm caHoaTuaa, uakap uwnab
yvkapuwaa, ¢oToKoro3 Tanépnawna Xxom aweé caHanagu.

AHTUAPUT Ba rFWNC Kypunuw uWwnapuaa GupukTupyBun maTtepuan
(UeMeHT); KMWNOK XHKkanurnaa YFuT cudpaTuaa MwnaTunau.

4.6. Kapbonatnu munepannap

KapGoHaTtnap opacufa a3lypuT, aHKepwT, aparoHUT, RONOMMT, KanbuuT,
MarHeauT, ManaxuT, POAOXPO3UT, CUAEPUT, CMUTCOHUT, LEPYCCUT KeHr
TapKanras.

Kap6onaTtnap kap6oH KMCNOTacUHUHI Tyanapu xucoGnaHagu, YyKuHOW
B8a MeTamopdUK KUHCNAPAA XUHC XOCUN KUNYBYM MUHEpPan cugaTuna KeHr
TapkanraH. Kap6oHaTtnap Kkpuctann cTpyKTypacuHuHr acocu 6ynub sccu
KOMNNEKC aHWOHNAp XW3IMaT Kkunaau Ba ynap 6up-6upu 6unan Gofnannb
3aHXUPNKW, KaTnamnu &KW KapKkacnu CTPyKTypanap XOCWUN KUNWWK MYMKMH
(28-pacm). YnapHuHr Kpuctann naHxapanapuga MWHepanHuHr 3puwiu
saKTu4a xaM napyanaHMangurad Mycrakun dnemenTnap KaTHawapnu. IMr
KYN TapKanraHu KansyuT, MarHe3uT, JONOMUT, HaTPUT xucobnanaaw.

Kenu6 vuxuwu. Yykusan, Ovored Ba XeMmoreH; ruapo-tepman -
TOomupnapAa, Marmatuk - KapGoHaTWTnapaa Ba KOHTakT-MeTaMopduk -
ckapHnapga xocun 6ynaau. Manaxut okCuwanaHras MUC Manfalnapuaa sHr
KeHr TapkanraH MuHepan xucobna-Hagw Ba akaT MuC Cynbduaun
KOMNaPUHUHI OKCWANaHWW 30Hacu[a, alHUKCa, OXAKTOW-napAa TYnNaHraH
éxn Gupnamuu manaannap kapbonarnapra 6o 6ynran xoinapaa yupanau.
Manaxut onaraa a3ypuT, Kynpwur, codp Muc Syiuua ncespomopdosa xocun
Kunaau.
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Kynnasunuwu - Kypwnuw
TOWNapu, OXaK, LUeMeHT wuwnab

t .KHC.’\GDO,D uyMKapupa XoM aleé, MeTamop-
~ ¢uK ysrapraH oxaktownap -
YIneoon Mapmapnap - wyaa axawnub kon-
. nama MaTtepwan xucobnananu;
MeTannyprus cadoatvpa dnioc
cudatuga; KuMé caHoatupa coaa
KapBoHaT- 20K (CO: ) nwnab unkapuwaa; ucnana wnatwn
aca onTtuk acbobnappa donaa-

28-pacu. KaGonam-uonnune myaunuwu, ~ NAHUNALY.
ManaxutHuar  3uy oKma
TypnapunaH Typnu Gesak Gylomnap tvawépnaHaau. ManaxuTHunr Mawnaa

Gypaanapupan awun 6yéx uwnab wmkapunaau.

4.7. TanorexH muHepannap

lanoreHuanapra ranuT, KapHannuT, KPUOMWUT, CUMbBMH, PNIOOPUT Ba
bowkanap kupaau.

lanorenwanap cutduaa ranoreHBogopognu kucnotanap: HF, HC1, HBr
Tyau cudparugaru taxmunad 100 va mMuHepan mMaexyl. YnapHuHf opacvaa
3Hr xeHr tapxanradnapu ranur NaCl, cunbeux KC1 Ba dcniooputr CaF,
xucobnanaan. YKUHC xocun kunyeuw muHepannap cudparuwaa ranoreduwanap
yH4Ya KaTra axaMuATra 23raMac., ammo YrapAaH Kumé Ba O03UK-0BKAT
CaHOoaTWAA, KMWIMOK XYWanuruaa, meTtannyprusaa (cpniocnap) xoM awé
cudpaTnga kexr ponganaHunaav.

Kenu6 wuxuwu. Acocan kynnap Ba AEHIW3 narydanapuaa uYykuHaw
xemoreH wynnap Gunan xocun Gynagu. Kampok wypnaHraH xyayanapaaru
TYNpoxnNapaa BYXyAra Kenuwyv MymkuH. bavlad synkan daonuaTuaa
6yfnapaaH wykuw Tydannu wiaknnaHaau.

Kynnanunuwu - 03uK-0BKaT Ba KUM@ caHoaTuaa XaMaa HaTpuid MeTanu
Ba HaTpwii Gunan xonnaxraW KovuwManap onwwaa doAnananunasu. Tyanm
fopriap B8a 3CKM TOf NaxumnapupaH Aasonaw  Maxcagnapuga
corpananunagu.

4.7. Codp munepannap

Cod anemeHTnap cuHdura kupyBuuM MuHepannap 6up xun Ekn
Tyaunuwu Ba xoccanapu Oyvivea Oup-bupura nAkuH 6ynraH kuméEswi
aneMenTNapHWHr atomnapuaan wbopart. Xoauprawa tabuatga cod xonpa
yupoBYM MuHepannaphuxr 30 AaH opTMK Typu Mabny™. Munepannaphu
Xocun KunyBuM codp anemeHTnap Mertannap, nonymeTtannap Ba
MeTannmacnap Bynuwn Mymxue.
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Cod anemenTnapra onmoc, BUCMYT, rpacduT, ONTUH, MUC, Maprumyly,
nnaTtiHa, ONTUHIYIYPT Ba KyMyt KMpagu.

Cop xonpa yupaw acn ™Mertannap Xamaa MWUC ydyH XOCAWP.
MeTeoputnu cod Temup Ba yHMHr Huken Ba KobannT 6unaH KoTUWMACK
(Temup Ba TEeMUp-TOLNK MeTeopuTnap) MabnyM. Cog meTannap To3a xonaa
aHya xam yupanau. YnapHu Tabuui Aynnap 6Hunan kenub YukxaH
KoTUWwManap aeb kapaw MymkuH. MeTannmac Typnapu opacuaa onTuHryrypT
Ba yrnepoA kyn ydpailgu. Kam xonnapga nonyMerannap - maprumyl,
Cypbma, BUCMYT Ky3aTunagu.

Co¢ anemeHTnap yyyH nonumopcduam xapakrepnu 6ynagu. Macanah,
yrnepopa rpacguT Ba onmoc cuatuaa HamoéH 6ynuwmu MmymkuH. OnTuHryrypT
XaMm UKKU moaudukauuara ara.

Kesnu6 wuxuwu. Cod aneMeHTNAPHUHT KeNUG YUKWLLK acocaH IHQOTeH:
MarmaTtuk, ruapotepman Ba MeTamopdpuk wapaénwnap 6unaH Gofnuk. Cod
KyMyw Ba MUC 68b3aH CynbUANM KOHNAPHUHI OKCUMANAHWL 30Hanapwuaa
xocun ©6ynagu. Acn cod MeTannapHUHr (ONTWUH, nNNaTuHa) caHoar
axaMuATMra MONUK OYNraH xOHNapu couMnManap LWaKNNaHWWULa BYXyAra
KENULWN MYMKUH.

Cog anemeHTNapHUHr NUTOCcGepa TyaunuWUaar|y axaMuaTh ceaunapnu
aMac. Ynap ep nyctu maccacuuunr 0,1 % AaH KynpoFvuHW TalLKWil KUNaau Ba
XUHC XOCUN KUNYBYK MUHepannap xucobnanmaiam.

Kynnawunuwu. Cod anemeHTNapHUHI aManuil axaMUATH Xyaa KaTra.
AcCn 3NeMEHTNAapHWHT Opacyuaa 3JHM Kyn TapkanraHnapu - NNaTuHa, ONTUH Ba
KyMyws xucobnaHaam.

Xap 6up mMuHepan c¢akat ysura xoc SynraH xocca sa Genrunap
MaxMyacura ara. Ynapra kuMEBsuni Tapkubu, Tyaunuwiu Ba Tabuui xoccanapw
xvpaau. Ywby 6enrunap 6yuuya MuHepannap aHuKnaHaau.

4. 8. Kpucvann mogaanap XaKuna Mckava masbiymortnap

bapua kpucrann moananap, amopd moananapaaH ¢apknu ynapo,
KPUCTann naHXapanap - MaTepuan Hykranap (aTomnap, Monekynanap,
VOHNEp Ba YNapHUHI rypyxnapu) $a3ofa aHuK reoMeTpuK KOHYHUA YPUHKK
grannaraH GMp KMHCNIM  uYeKCM3 BekTopuan Kypunmanapu Gunaw
noaanaHraH KOHYHWA udku Tyswnuwra ara. Matvepwan HyKTanapHWHr
XOMNaWWW YpHW Kpucmann naHxapa myzayHnapu pewwnanw. bup Tyrpw
4MIVKA3 @TYBYMW Ba AABPUI pasBuina TeHr opanuknapaa TakpopnaHyeuw
TYryHnap Maxmyacy KaTOpnapHu Tawkwn 3taaw, 6up Tekucnukna &Ttyeun
KaTopnap MaXMmyacu 2aca KpWCTann naHXApaHWHI ACCU TYPUHW XOoCWn
Kunanu.

Kpucrann naWwapanap y3uHWHr cTpykTypack Gyiuda myaa xunma-xun
6ynu6, Oy ynapHuHr Tapkubupars maTepwan 3appanap, YNBPHWHT
ynuamnapw, 6up-Gupn Gunan anokacw, AKun aTpodwn (KoopanHauua) Gunaw
6Gornuk.
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bapya kpucTtann MoANanap KOHYHUA WYKU  Ty3MNWLLUW  HATMKACU
xmcobnanysun 6up xaTop xoccanapra ara. Ynapaaw 6upu - aHW30TPONNNMK
kM Typnu WyHanuwnapaa 6uwp xun bynmacnukaup (oAataa xap Aovm
nsotpon 6ynran amopd wucmnapaan capknu ynapok). MKkuHuucu -
GupxmHcnunurie - GUp XN KpucTann MOAAANAPHWHT Xap KaHaaw manpa
3appanapu 6up xun xoccanapra (napannen dyHanuwnap 6yiawua) aranuru
6unad wugoganaHaaM. AMMO KPUCTaANN MOANANAPHUHI 3Hr XapakTepnu
xoccacu 6Ynu6 ynapHuHr y3-§3maad TOMOHMApP XOCWUN KUNWLWL XYCYCURTH,
AbHM  3PKUH  yCWll LLIApOUTNapuaa TYFrpy KYNTOMOHNUA WaknnapHu -
KpucTannapHu (IOHOHY4a «KPUCTANMoOC» - My3) BYXYAra KenTUpuLLn
xucobnananu.

Kpucrannap 6unan 6atadhcun kpucrannorpaduva daHu wyfynnaHaam.
KpucrannapHuHr cupTu Tekucnuknap - TomoWnap 6unaH uerapanaHrad
6ynw6, ynap Tyfpu uwauknap - kuppanap 6unaH kecunagu. Kuppanap
KECHLLraH HyxTanap y4napuHu Talwkun 3Tanu.

KpucrannapHuHr Talxu Waknuaa KpUucTann naHxapanap Ty3unulvHWHT
KOHYHWATNApW akc 3TraH 6ynaawu, WyHUHr y4yH xaMm xap OGup kpucrann
MOAAA, WY XyMnaaaH xap 6up MuHepan Xxam y3u yuyyHrMHa xapakrepnu
bynraw waknra ara 6ynagu.

KpucrannapHWHr MuYKM TY3UNUW Ba TalLKW WaKNW opacuaary oFNuKNUK
kpucTannorpaduRHUHr  acocuét  KoHywnapuaaxH G6Gupu -  Oypyaknap
douMuiinuau KoHyHu 6unan udopananran 6ynub, ynra myeoguk 6Gup xun
MoanaHuHr 6apya xpuctannapuaa TOMOHNapu (ea kvuppanapu) opacugaru
Bypuak AoumMMiAaup.

KpucrannapHuHr  3Hr xapaktepnu  Xycycustu 6ynu6  ynapHumHr
CUMMETPHACK CaHanaau.

CuMMETPUA (IOHOHYA - «MOC YNYamMnunuky) Tabmaraa Xyaa Xam KeHr
Tapkanran, ammo y akar kpucrannap AyHécuaaruHa akkon udgroganaHraH
6ynagu.

Kpucrannapparu cummeTtpus - 6y durypanapHuHr MyaiaH TOMOHNapw,
KMppanapu Ba Oyp4yaKknapuHWHr KOHYHWWA TaKpOPNAHULIK, AbHU MAbLAYM
6ypuaxka OGypanrawna ONAWHIM XONATUHK arannawuaup. CUMMETPUAHK
Tabpupnaw YyuyyH cumMmeTpus anemeHTnapu Aeb arvanysuu xaénuv
obpasnapaad -  HyKTanap, TYfpM  NM3uknap,  TekwcnuknapAad
doiganaxlunaaun.

Cummempuna Mapkasu (C) - Kpuctann wduaaru Hykra 6ynub, y mucm
103acuaard 6apya Kapama-Kapluu HyKTanapHu TYTAluTUPYBYM YU3UKNAPHW
TeHr ukkura Oynagu. Kpucrtannapga dakat 6utTa cMMMeTpUR Mapkaauw
6YNUWINM MYMKUH, HOCUMMETPUK LIAaKNNapAa 3ca YMyMaH Gynmaian.

Cummempun yxu (L) - Tyfpn unauk 6ynub, yHUHr aTtpogunpa kpucrann
wakn anaHTMpunraHaa TeHr KMCMNapu TakpopnaHaau, AbHU Y Y3-Y3UHUHT
YypHWHK arannaipu. Wakn 360° ra BypvnraHaa y3-Y3UHWHT YPHUHU ONUL
COHWU CUMMETPUA YKWHUHT TapTubuuu Genrunanan. Kpucrannorpacguspa 2,
3, 4 Ba 6 TapTMbnu cuMmeTpun JKNapu MaBXya.
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Cummenipusi mexuciveu (P) - 6y waknHum 6Gup-6upura Hucbaran
Kyaryaaru akCMAek CUMMETPUK TeHr UKKW KucMra 6ynyBun xaénui
TEKUCTTUKAUP.

Kpucrannappa cumMeTpus anemeHTnapu skka éku Gup-Gupu Bunan
MyausiH  KOMOMHauvapa Ky3aTunuwu  MymkuH. ByHaa  cuMMmeTpus
anemMeHTNapuHuUHr Gapua xoxnaraH 3MeMeHTNapuHWHE TYNNaMW MaBKyA
6ynmaiau. CUMMETPUS  3NEMEHTNAapUHUHT  3XTUMONWA  TyNIaMUHK
MeTemaTuk ToMoHAaH kenTupub unKapyBun 6up KaH4a Ha3apuanap MaBxyA.

CUMMETPURHUHT eTTUTA KPUCTANnNorpacuk TU3IMMra &k CUHroHWsIra
(loHoHYA «yxiuaws Bypuaknu»), CUHrOHUANap aca y3 HaBbatuga Toudanapra
YMyMNaWTUpUNaau.

Kpuctann mMoananapHUHT 3Hr MyXUM XYCYCUATU ynapAa nonumopguim
Ba U3oMOpUIM XOANCACUHUHI PUBOXNAHWLLIMAA Y3 UdOJACHHU TONAAM.

Monumopcua (loHoHYa «nonu» - kyn, «Mopcha» - wakn) Aeb Tawxm
wapoutnapra 6ofnuK xonaa Gupukmanap B8a oAAuA MOAQANAPHUHI Typnu
CTPYKTYpaBui UraknfiapAa KpucTanmaWvl xoccacura aWtunaagu. Maakyp
KpUcTann MmoananapHuHr Myawad 6up Tabwuir-kuMméBuA WapouThapAaa
6apkapop 6yraH xunnapu yHUHr nonumopd MoauduKkauusacu neaunanu.

Tabuuit mMuHepan xocun 6ynuw WApoUTNapyU Xyna Xunma-xun
6ynrannuruy cababnuw mMunepannap Opacuaa RONUMOPHM3IM AHME KEHr
vapkanrad. ByHra épkuH mMucon 6ynub yrnepoaHuHr nonumopd moau-
crkaumanNapm - onMoc Ba rpaduT caHanaau.

Onmoc opavaa rokopu Gocum LapouTnapwaa Byxyara kenanu Ba
MmycTaxkam ky6uk nanwapara ara 6ynanu; nact xapoparnapaa 3ca yrnepoa
KaTNaMnu rekcaroHan naHxapara ara rpagurt xonupa kpucrannanaaw. Ly
Tydannu 6up Ttapkwbra asra 6ynras 6y ukkM MuHepan MyTnako 6Gowka
xoccanapra ara.

ByHra 6owka mucon kunub FeS; HuHr - nuput (kybuk) Ba Mapkaaut
(pombux); CaCO; - xanbuwT (TpuroHan) Ba aparowut (pombux) sa 6.
nonumopd MoaudUKaUUANAPUHN KYPCATULL MYMKUH.

MuHepannapHWHr  KpPUCTannNapuHU  XOCUN  KUMyBYW  CTPYKTYpaBsuw
OupnukNap MyavsH wapouwTnapfa KpUCTannokumésud xoccanapu Gyuvda
(ynuamnapu, 3apagnapy, KumeeMin GofnaHuMw Xonatu, KOOPAWHAUWACH)
ynapra akuH 6ynran Gowxkanapu 6unan ypun anmawummn Mymkud. By xoauca
M3OMOpPGIMaM (IOHOHYA «U3OCH - TeHT, «Mopdar - wakn) aeb atanaau.

Maomopcuam peranpa MUHEpannapHuHr KPUCTann nakxapanapuaa
ATOMNAp, MOHNAP €KW YNapHWHr Gowka rpyxnapu TySWNULLK ysrapMacaaH
Typub y3apo ypuH onuw xoaucacu Tywynunaaw. Bywaa xocun Gynyeum
Moananap yarapyedu vapkubra ara 6ynaagv Ba u3oMopd apanawma &iu
KaTTUK 3pUTMa Aeinnanu.

Katruk muHepannap AKKON KpUCTann xonatAaad Tawkapu <¢axat
PEHTTEHCTPYKTYPEBUA TAAKUKOTNAPAA KYPWULW MyMKUH O6ynraH RWKpUK
KpUCTanny Tyawnuwra ara 6ynuum mymkud. ByHgan MuHepannap opataa
Tabwuii  KONMNOUANAPHUHI AervapaTauvacy Ba Kailta KpPUCTANRAHWLWK
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Tydainu ByXyara kenaguw. Ynapra nuMOHUT, XxanueaoH, ONan, KaonuHWT
mucon 6ynaonagu.

AMmopd MuHepannap, AbHU TapTubnu wukw Tyaunuwra ara Gynma-
raHnapu aH4a cuwipak yupaiav Ba ynapra 6abaun xpapuy Wwuwwanapv kupaau.

4.9. MuHepannapHuHr Tabuuin xoccanapu

Xap 6uwp muHepan 6Gowkanapwpa yaura xoc OGenrunapu 6ynuua
dapKNaHULLIN MYMKWUN.

XyAa KynuunuK  MUHEpannapHu  Kyn smexHaT Tanab  arysum
TaAAKMKOTNAPCU3 XapakTepnu Tabuuin xoccanapw Maxmyacu 6yiuda anugnaw
MyMKWH. Kynuunuk MuHepannap ¢pakaTruHa yaura xoc XycycusTnapra ara
6ynagu. By, afiHUKCA PAHTUHWMHI TYKNWIW, CUHULL XapaKTepyu, ANTUPOKNUrK Ba
6owsanappa HamodH 6ynagu. Munepannapuuxr 6y xapakrepnu xoccanapu
AnarnocTuk 6enrunap 6ynub xuamar kwnaaw.

Kynuunuk muHepannaphu WMWOHYNKM AWarHocTUka Kunvww Tadcunni
TAaAKUMKOTNAP, XYCYCaH CM(PATNU KUMEBUA PeaKunn YTKAINWIKY, IUMNUTUHK,
ONTUK, MEeXaHKK Ba GOLUKa XOCCanapuHu aHUKNaLLiHK Tanab ataau.

MunepannapHhunr Gow xoccanapura kydugarunap kupaau: Mopdonorux
XYCYCURTNAPU - KPUCTANMAPHUHI KYPUHWULWIK, KYLWIONOKNAPpU, TOMOHNAPUHUNT
YHMKNUNUIYA, ONTUK XyCycuATnapu - waddodnurd, paHrv, HUIMFUHUHT
panr, ANTUPOKNUMK, MEXaHWUK XOCCanapu - YNaHWUWW, CUHUWK, KaTTUKNUMY,
MypTAUryM, Gonfanasuiuv, 3NacTUKNWCK, 3UYNUMM  XaMAa  MarHUTNUTK,
paauoaxkTuanury 8a 6.

MuHepannapHuHr mopdionoruk xycycwarnapu. Tabuataa kavrug
MUHEpannNap acacaH HOTYFPU LwWawinapaaru AoHanap XonuAa TapKanrad
6ynnb, waknu Ba ynuamura Sornuk 6ynMacnan MukuM Kkpuctann Tyaunuwra
ara 6ynaav. Tabuuit TOMOHNApM XyAa AXWM WAKNNAHraR KPUCTANNap xyaa
Kam yupanau.

KpucmannapruHe kypunuwu. Mukepannap u3oMeTpuk Wwaknaa, 6up sa
VKKK HyHaNUAa Yyaunrad Bynvwm MyMKuK.

Kpucmannapruva  Kywonoknapu. Kywonok pne6 MyaitaH  Bup
MUHEPASTHWKI WKKM KpucTannu Gupra ycrawnurura aiitunagu. Kywonoknap
3apuTMana ByKyAra kenraw KpucrannyanapHuHr ycuwu Baktuna 6up-Gupura
TyTawmwm 83 MEXaHUK TabCUPW Xamaa KPUCTann MOAA3NaPHUHT nonumopd
yarapuwiu Tycdannm kenub uukaau.

MuHepannapHunr ONTUK xoccanapu. MuwnepannapHunz
waggogruzu - 6y ynapHUHr Hyp AYHanNWWUHW yarapTupmacaan Typub
yangan &pyrnuk yTxasuw xycycustuaup. LWaddodnuk mMuHepanHunr
KPUCTaNN CTPyKTYpacu, paHrMHURI EPKUNNUIY, Maiina Aucnepc KaTTHK Ba ras-
CYI0K KYLUMMYENAPHUHT MAaBXYANUTW, YNApHUHT Ty3unuwm, Tapkubu sa xocun
6ynuw  wapoutnapu xycycuatnapu Gunan Gofnuk. Munepannap
wacddodnuk Aaapaxacu Oyauva waddod, spumwagdod, uetnapu
okapyauu, Howadgod Typnapra 6ynuHagu.
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Munepannapnunz paveu 3uwr asBanambop GevxTUEP WHCOM OUKKATUHW
yaura wan6 Kunaau 8a LYHUHN YuyH Xam Myxum GenrunapugaH 6upu caHananw.

EpyrukHunr ByTyH KypusyBuM criekTopu BUp Tekwuc 1oTMNraHaa BYXyAra
KEenyBYW axpoMaTuK paHrnapra Mucon Kunub paHrcua ToF XpycTanu, CyTCUMOH-
OK KBapL, KynpaHr oL Ty3u Ba KOpa NMPONIoauTHW kypcartca 6ynaau.

Munepan vuaurununz paHau - By YHUHT KyKyH XONuaaru paHruaup.
ByHAa MUHEpan MyMKUH Kaaap Manaa TankoH KUNUHWLWIK NO3UM.

HomavaaH MuHepannap uM3WFMHUHI PAHIMHW aHUKNalQa OK HOTEKUC
(Fanup-6yayp) YMHHW nnacTuHkapaH (rnasypnaHmaraH ox 6esak nnutacw,
X0B8aH4Ya TYGUHUHT OCTKU KUCMMW, OK YMHHW UAWLLHWHI CUHWK Napyanapu ea
X.k) doitnananunraH Mabkyn. MabaaHnu MuHepan YWIUFUHUHT PaHTUHW
aHuKnawAaa Kopa paHrnu nNacTuHkagaH, MacanaH, NUAuTAaH (KBaPUWTHUHT
Kopa xunu) oliganaHuLll MyMKuH.

MuHxepan xaTTuk Hynranaa nNNacTUHKafa YMIUFUHUHT PaHruHU Hunub
6ynmanau. byHaa muHepan Gonfa &ppamuga Mawganavwb, xoBaHvyana
KyKyHra a#nasTupunagu. KykyHUHuHE panru ox oHaa aHuknaHaau.

MurepannapHunez Aanmupoxnuau. ANTUPOKIUK WKKW OMWN TabCUpUAa:
KPUCTANNU MyXWTAAH YTaéTraHaa épyFnuk HYPUHWHI CUHUW KYpCaTKW4W Ba
ywby MyXUT TOMOHUAAH OTUL KO3PUUMEHTU OpKanU BYXyAra Kenagu.
Waddod mMuHepannapaa 3Hr 1OKOpY CUHAUPWLL KypcaTKMYMZ4A Kyunu on-
MOCCUMOH (HOMETannu) SNTUPOKNUK KylaTunaau. CUHAMPWLL KYpCaTKUu4W
nact 6ynran moaaanap (MacanaH, ONTUHIYTYpTN# MUHepannap) oaartaa
wagcdopmMac Ba MeTancUMoH ANTUPOKNUkka 3ra O6ynagu. CuHAWpWW
KYPCATKUMUHUHT I0KOPUNUIU B3 HYpP KaWTapWll 03aCUHWHT XapaKTepura
6GofnuK Xonaa MuHepannap LWUWILACUMOH, CanadCUMOH, &FCUMOH, WOWK-
CUMOH, XWpa Pa ANTUPOKNUKHUHT Gowxa Typnapura ara 6ynanu. Tabuataa
ypraya cuHaupuw kypcatkuun 1.3 - 1,9 6ynrad wwilacumMoH RNTUPOK
MUHEpannap COH MUXaTAAH KyNUYUNKUKHU TaLLKWN 3TaaW.

ANTUPOKNUK MWUHEpannapHuWHr paxrvra gespnu Gofnuk amac. An-
TUPOKNUKHUHT KyWWAarW Typnapu awpartunagu: MemancuMoH, Homeman,
OfNIMOCCUMOHN, WUWacuMOH, 6FCUMOH, MyMCUMOH, CaKU4YCUMOHN, cadaghcumMon
68 woliucumoH. Bab3aH xupa ANMUPOKNUK XaM axpaTtunaau.

MuHepannapHuHr MexaHuk xoccanapu. MuwepannapHuka ynaHuuwiu
AeraHaa MuHepannNapHWHI MyalnsiH WyHanuwnapAa cunNNuK 3lanap - ynaHuw
Tekucnuxnapw OyuWna6 npapuanaHuwu TywyHwunagw. MuHepannap Typnu
ynaHuwwra ara: 6abavnapu Gup Hewa WyHanuwnapAa Xyaa ocoH awpanub
ketagw, Bowkanapuga 3ca 6y XyCyCcusT sXWiM Ky3aTMIMaRav &xu yMmMymad
YK, YNaHuw MuMHepannapHuWHI MyxuM awarHoctuk 6enrucw 6ynub xwamar
KMnagw Ba KaTTUKAMK Kypcatkwuu O6unaw Gupranvkpa Tabwuii mare-
puUannapHUHr MexaHvk xoccanapuiu 6axonawuaa épaam 6epagw.

MapyanaHuuMHUHI ocoHNUMM Ba YyHAa xocun 6ynaawran ro3anap
xapaktepu Oyinya ynaHvWHWHT GWp Kan4a Typnapw axpartunaaw: xyda
MyKamMMan, ypmava, MyKkamMan 3Mac, xyda Mmyxkamman smac &wv ynanuu
Maeaxyd smac.
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lOkopupa aATW6 yrunraspek, MuHepannap O6up Hewa ynaHuw
WyHanuwnapvra dsra 6ynagu. Typnu AyHanuwnap 6yAu4a YNaHWLWIHUHT
MyKaMMannuk Japaxacu Tynuda 6ynuwum  MymkuH. Macanaw, pgana
wnatnapu Oup lhyHanuwaa sMykamman, Gowka AyHanuwpa aca yprada
ynasuuwrra sra 6ynagu. Ynanww ayHanuwnapw opacuaaru Gypuak Typnu
MuHepannapna bup-bupunan gapk xunaau.

Ynanuuwt iyHaNMWNapuRUHr CoHY, ynap opacuaaru 6ypyak, ynasvwHuHe
MyKamMannuk Aapaxac MWHepannapHu aHuknawaa Gow guarHocTuk
6enrunapgaH 6upu xucobnanaau.

MuHepannapHuHe CUHUWU — MWHEPanHUHT napyanaHdwuga Xocun
6ynaguran to3anap xypuvHuwuaup. Y alrukca HOMyKkamman Ba KyAa
HOMyKaMman ynanuwra ara OynraH MuHepannapHu yprahuuiaa XyAa
ackoTagy. MuHepannap CWHMW  K3ACMHUHT  KYPUHWULLW XM  MYXUM
AvarrocTuk Benrunap xaTopura kMpagu.

MwHepannapaa YufFaHOKCUMOH, HOMEeKUC, MeKUC, 3upanyacuMoH,
MyNPOKCUMOH CUHUL Typnapy axparunanu.

MuHepannaHuHr CUMHWWW  ynaHuwmM kabwu xapakTepnu XyCyCUATW
xucobnaHagu Ba MyansiH MUHEpan WHAUBUAWAA AHMKNAHAAW.

MuHepannapruHe Kammuknuau - By ynapHvHr GotKa XuUCM Tabcupura
KypcaTaguran kapwunuru 6ynub, TMpHaw opkanu aHuxnaHagw. KarTuknuk
KuAMaTi ownd Gopuwu TapTubuaa KOWNAWTWPMNTaAH YHTA MUHepanAax:
Tanbk, MMNC, KansUuT, NICOPUT, aNAaTUT, Aana wnaTtu, keapy, Tonas, KopyHA
Ba onmocaaH ubopar Oynraw Mooc wekanacu 6yiimda 6GaxonaHaau (3-
waasan).

KaTTuknukHu avuknaw TUpHAb Kypuiu opkanw amanra owupunagu ea
TEKWWPUNAETIaH HaMyHaJa TUPHAW M3 KONAUPYBYW MMHEpan - wwkanana
MOC KenaguraH aTanoHHuHr TapTub paxamu 6unan udgonananagu. lWynpain
KMNUG aHUKNAHAETraH MUHEPANKUHT TaXMUHUA KATTUKNUTY TONUNIAAU.

Munepannaprure 3udnueu. MuwHepannapHWHr  3uvnuesuy  KUMEBUN
Tapkubu Ba CTPYKTypacu, aNeMEHTNAapHWHI aTOM MaccacW, YNapHWUHI UOH
paadycu Ba BanewTnurura 6ofnux 6ynagu. MuHepannapHuHr avunuru
YNapHWHI  AWAarHOCTMK XapakTepucTMKacuaaH TalKapu MWUHepan XoM
awWeHuHr cudpatury Baxonallga amanuy axamuATra ara Ba yHAaH MabAaHHU
bowmTuwna doirgananunagn. Mact avunukka ara muHepannap (2 AaH 4
raya) rabuartaa aHr xyn Tapkanras.

MuHepannaphuHr audnuru myxum capknosun Genru caHanagu. Y
MuHepannapHu Te3 Ba WWOHYNKM aHWMKNAWAA CamMapanu KynnaHwnuwm
MYMKUH.

Murepannapruve mypmnuau ea 6onrananuwu. MuHepannapHUHr
avardoctuk Genrunapu cudartuaa doiaanaHul MymkuH GynraH MexaHuk
xoccanapuaaH mypTnury 8a GosfananviuMHu Kypcatub §TUWw  MyMKUH.
Mypmnuk peb 6ocum ocruaa €ku 3apbapnaH mogAaHuHr BypaanaHvw
xoccacura aiTunagu. bonfananuwiu perasaa moananapHvHr 6ocuM octuaa
tonka nnacTuHKanapra AnnokNaHWWM Ba NMacTuk 6YnulLmM TywyHunaau.
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3-wapnsan.

Mooc KaTTKNKK wxanacu MuHepannapu

Tantk - Mgs [SikO10)(OH)2. Y aHr 1omiLoK
MuHepannapaaHd Gupu xucobnaraau. Pawau -
OK, CApUKCHMOHN, ALUMNICUMOH, KYSIPaHT, MOBWA-

ALLIMNCUMON. YLLNaraHAa EFCAMOH Tylonanu.

Fune - CaS04 2H;0. TupHox unan
THPHAraHAa MuHepan 103acuda wa xonaau
(TUPHOKHIUKT KATTUKNMIK 2-2 5). Panrwu ok,

KynpaHr, XurappaHr, nywru. LoAncumoH Typu
CeNeHUT Aernnanu.

Kanbyut- CaC0y. KanuyuTHu nuuoK yuu 6unax

THPHAraHAa yrAa TUPHaLW uau xonagu. Panmm

oK Ba capuxcumon-ox, lWadgod Typr ucnand
wnamu peaunanu.

dmooput - CaF, Muc Tanra kanbyuTHK
TUPHaNAYW, BMMO PNICOPUTHY TUPHAMaRAH.
Panru capuk, AN, KK, nywTy, Gunadiua,
Xurappanr sa GuHaduiacumon-Koparaya
Yarapuuii MyMKUH.

Anartut - Cas(PO,);(OH,F Cl). Opam ra Bavau
X2aRBOHNIPHUHI TULLNAPY ANATUTHWHT
MUKPOCKONWK KpHUcTan-napuaaH Tapknb
Tofiran. PaHrcua, oK, 3yMpagCHMOR fLmn, kyK,
Kyrrup, GuHagpLua.

Hana wnaru - K[AISi;0s). Winwa 8a nynaraan
KaTTuK. LIVWAHUHE KaTTURAUIY TaxMuHand 5.5,
OpToKnas, MHKPOKNKH, Nnarroknaanap
CWHrapu MUHEpannapu KeHr TapranraM..
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Keapy - Si0; Y wvwana ea nynat nu4oKaa
aHWK TUPHALL MINHW KoNnAWpaaW. KeapuHuHr
7 xunnapu: mor 6unnypu, awemucm,
PayXmonas, MOPUON, LUMPUH, 88BHMIOPUH
gab

Tonas - Alp[SiO4)[F,OH]>. YHunr kpuctannu
KBAPUAE TUPHAW WaK Konaupaau. Kyn xucmu
8 OM CapuK, capvy, COMOHCHMMON-CapUK,
MOBUIHCUMOH, GrHadLIa, ALLMA, AYWTK, KaM
X0NNapAa KMaun paHrnu.

Kopyna - A1203. YHUHT 10KOPY KATTHRAUIM
9 abpaaus matepuan cudaruaa donganaHuwra
wmKoH Gepaau. Kummart6axo xunnapu py6un -
KW3WIT PAHINK, cangup - KyK paHrnu.

Onwmoc - C. Y 6apwa matnym 6ynran
MUHEPaANNaPHWHI 3HT KATTUFK XucobnaHaam.
10 Onmoc koBaneHT BoFnanuwra ara 6ynrax
yrnepoA aToMNapuaaH Tyaunrad 8a yy
yN4aMnu CTpyKTypa X0CUN Kunanfu.

MurepannapHuHr 6owka xoccanapu. babau mMunepannap yuyH
anoxuaa, akat ynapraruHa xoc 6ynraH xoccanapra - MarHWTNUCKM, Maaacwy,
X1AaW, PaanoaKTUBNUM, xnopua kucnota Bunan peakuwsara kvpuwm Ba 6owka
Genrmnapra ara. Bapya MuHepannap xaM anoxuaa xoccanapra aramac, aMMo
ynapHuHr 6ynuwin anarHocTuka BasnanapuHi e4ULLHN OCOHNAWTUPaaK.

Munepannapruve mazHumnuau. MardUTAMKAM aHUKNawW y4yH Kyynu,
AXLLUMCU MArHWTHWMHT TaKaCUMOH Laknnapu kepak 6ynaau. MunepanHuHr
MarHUTNUIA YHUHr KYKyHu 6yidnda aHuknaHanu.

MunepannapruHe masacu. LLyp masa ranuTra (ow Tyaun), ayyuk-wyp aca
cunbBUHra xoc. byHaaH Tawkapu Gy MuHepannap cyBRa OCOH 3puiiau Ba
2U2POCKONUKNUK - CYB I0THLL XyCycuaTUra ara 6ynaam.

MunepannapHurHe xudu. ORNTUHIYrypT, atHUKCa arap YHUHT WKKK
HamyHacu Oup-6upura ypunca yswra xoc Xua 4ukapagu. ApceHonuput
axpaTManapy MwKanaHraHga capuMcoK NUMEa XuanHU TapaTtagu.
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Hypriune ukkunanub cuHuwWY. HYPRUHT NKKMNAHUG cuHULK - By aHnaoTpon
KpUcTannap opKanu Hyp yTrauaa €pyFivk HyPWHUHT UKKUra axpanuiiwavp. by
xoccanap 6Up kaTop MuHepannapra Xoc, aWHUKCa y ucnaWg wnatu pgeb
HOMNaHyBuM KanbuuTHUHr waddod Typuaa skkon wudopanaurad. Arap
MCNaHA WNaTH OpKanW KOFo3dar MavH caTpu Kapasnca, YHUHI WKKUTa
Tacaupu to3ara kenagu. Bysna 6apva xapdnap ukkura awpanrasgek 6ynu6
Tytonagu.

Xnopud kucnoma 6unax peaxyus. Kapbonatnap cuHdguparu 6abawm
MUHepannap xnopua kucnota Ounan peaxkuwara kupuumb, xapboHar
AHTMAPUT Ta3uHU axpaTub YuKkapagu.

MutiepannapHunz upu3ayuacu. Babau MUHEpannapHWHr, Macanaw,
nabpanopHuHr 103acupa éputull  WwapouTnapura 6Gofnuk xonaa Typnu
KamanakgarWAek paHrnap Xocun Gynuium MyMKuH.

MuHepannapiuir GyHpoan xoccanapu upu3ayus (OHoHwa iridos -
Kamanak) HOMMHW onrad. Y napaennen MymkannaKkraH MMUKPOCKOMUK
nnacrvHkanap é€xv Aap3nuknap opkanu  Hyp  yTuwuaa  @pyfnuk
TYNKUHNAPUHUHI UHTepdepeHuuacy Gunan Gornuk,

TasHuy TywyH4a Ba ubopanapra w3ox GepuHr

CuHronuna, muHepan, kpuctann, amopd, mopdonorus, Kpucrann
naKxapa, KPUCTanNNapHWUHI TOMOHW, KMppacu Ba yuw, kyGwuk, TeTtparoHan,
rekcaroHan, TpuroHan, pomMOMK, MOHOKNWUK, TPUKNWH, WK3omMopdhuIm,
nonumopdu3sm, ncesaomopdo3a, Upnaayusa, MypTnuK.

Hasopat caBonnapu

e MuHepannapHuH2 Kpucmannanuu xapaénu kaHdal kevadu?

e Murepannap KaHdal mamodunnapaa acocaH macHugnarHadu?

= Kandal xpucmannozpagbuk cuHzoHunnap axpamunadu?

» Gypuaxnap Goumulinuau KOHyHUHUH2 MOXUAMU HamadaH ubopam?

« MuHepannapHu aHuknawoa KaHdal 6enzunapdar ¢oidanaHunadu?

o MuHepannapHuHz onmux xoccanapuaa HuManap xupadu?

o MurepannapHuH2 MBxaHuK xoccanapuaa Humanap xupadu?

e Mooc wranacu Munepannapudar Kandad goidananunadu?

eKalicu MuHepannap mof XxuHcnapuoda aHa Kyn y4paidu?

e Cunuxamnu ea amomocunuxkamnu Muxepannap Kaxnoal dynnap 6unaH
xXocun 6ynadu?

« OKkcudnu Murepannap Kandal amanuld axamusmaa 32a?

« Cynbghudnu muHepannap xkaHdad amanull axamMuamaa 3za?

o Tyanu (2anozeH) muxepannap xandali wapoumnapda xocun 6ynadu?
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5 606. TOF XXMHCNAPU

Tor MuHCNapuHUHr TacHudwn xocun Gynuw WapouTiapura acocnaHraM.
Ywby TacHudra myBOWK TOF MGHCNAPUHWHT  Kyidmparu  Typnapu
axparTunagu:

- MarMaHwHr coBuwIMna xocun 6ynyBqn - MarmaTuk;

- MarMaTtuk Ba METaMOpPUK MXUHCNAPHUHI MEeXaHUK Hypalww BB
aputmanapaaH MOOAANapHUHI 4YYKUWKM HaTWkacuaa xocun 6ynyeuwm -
YyKMHOM;

- YYKMHOW Ba MArMaTUK XMHCNAPHUHI Y30K BaKT AABOMMAA OKOPW
Gocvm, xapopaT Ba MUHepannawraH cys Tabcupuaa kedrad Tabunin-kuMEBUA
wapaésnap Tydainnu xocun 6ynyBuun — metamopdux.

5.1. MarmaTuk xmHcnap

MarmMaTuk XMHCNap MarMaHuwHr COBWLIM HaTwXacuaa xocun Gynagm:
MarmanuHr  coBUWIKWAA KATTUK MUHEpPan KOMNOHEHTNAp KeTMma-keT
kpuctannasagw. bynaa 6ocum, xapopar Ba yHAaru MuHepanwaartopnap - cys
6yfnapu, kap6oHaT aHrMapuT Ba 6. Xyaa Kkatra axamusaTTa ara.

5.1.1. MarmMaTuK XUHCNApPHUHT TacHKUdU Ba Tapkubu

MarmaTtux xuHcnapHuur TacHudu. Marmatuk xuHcnap xocun Gynuw
wapoutnapwura Gornuk xonaa 4ysyp (MHTpyauB), oTkuHAW (3ddyauB) par
ApuMy4yKyp (runabuccan) Typnapra GynuHaaw. UHTpyaue »MHchap KarvTa.
YyKypnuknapAia MarMasuHr 1Kopu XapopaT Ba 6ocuM WapouTnapuaa CexkuH:
coBUWIM Ba buprekuc xoTumAaH xocun 6ynaau. By xapaéunap ToF
MMHCNapKUAa TYNHK KPUCTANNW CTPYKTYpa, MacCUB TEKCTypa WaKkiNaH1wm eq
yHAAa MUHEpan KOMNOHeHTNapHUHr BUupTekuc TapKanuwm Gunax AKyHNaHaau.

OTKUHAK HUHCNaAp ep 03acuAa NacT xapopar Ba aTMocdepa TaLCupH:
WapouTNapuna NasagaH UCCUKNUK Ba ra3CUMOH MOALANAaPHUHT Te3 axpanub
qukMWK Tydainu BYXyAra Kenaay xamga KotranuaaH CyHr ynapaa kynna®
roBaknuknap caknannb xonaaw. LUyHuHr ydyn ynap amopd wuwa kyn 6ynraq
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Yana kpucTannu CTpykTypa, Xap Xun Tekctypa xamaa Typnu Tapkub ea
cTpyKkTypara ara 6ynraH y4actkanapHuHr anMawuHué Typuwu 6unav dapk
xunagu.

CybBynkaH XMHCNapy ep tolacura sIKMH YyKypnukaa xapopat nacaiu6
Gopuit pexwumuna xocun bynagu. Wy Tydadnu marmagan myaisH 6up
MUHEpanHWHr Typnu yn4yampark kpuctannapu ByxyAra kenaau. bynpa@
MUHCNap apanauwl AOHAnNU crTpykTypacu 6unaH xapakvepnaHagu Ba
nopcdupcumoH xuHcnap aeb atanaau.

MarMaTuk ¥MHCNapHUHr TadcwunuA TacHugU moagud  TapkuBuHu
ypraHuwra acocnaHraH. MarMaTMk TOF MMHCNAPUHWHI MOAAUW Tapkmbu
ynapaary KWMEBUA 3NEMEHTNAPHUHT (OKCHONAPUHWHT) Ba XMHC XOCUN
KMNYBUM  MuUHepannapHudr  ¢oiua mMuxgopuHu  xucobnaw  opkanu
aHuKnaHagu.

Tof XWHCNapUHUHT KUMEBUH Ba MUHepan TapkuGnapu yaapo Gofnuk,
amMo 6y 60FNUKNUK MypaKKab, LYHUHT YHYH XaM TOF UHCNAPUHUHT KUMEBUN
Tapkubuhu xailTa xucobnaw opkanu yHWHr MUHepan TapkMbuHu, MuHepan
Tapkubu opxanu aca KuMEBMA TapkubuWu aHuxna® Gynmangu. Bynxaw
wuwacuaad ubopaT G6YNraH XwWHCNAPHUHT MOAAWA TapkubuHu dakar
KUMEBUR Hyn BunaH aHuKNaw MymKuH.

MarmaTuk XuUHCNapHUHT xuMEauit Tapkubu. MarmaTtuk xwvHcnapaa
y-8ku Oy mMuxaopaa y4wpaWaurad 3NeMeHTNapHUHT pYWxaTW aHya yayH,
amanga ynapaa 6apua kuMéBuiA aneMeHTnap yupanuou. YNnapHuHr opacuga
3HI KeHr TapkanraHu xkucnopopa 6ynub, y Marmatuk wuHcCNap TapkMOWHWHI
AEAPNN APMUCUHM TAWKUN 3Taau. TOFf XUHCNAPUHUHT KUMEBWA TapKubu
Si0,;, AlLO3, Fe;0; FeO, MgO, Ca0, Na)0 sa K;0 okcuanapu épaamuaa
wdoganaHanu.

MarmaTtuk xmHcnap kmmésuin ga MuHepan Tapkwbu 6yiuda Typnu-TymaH,
amMMo ynapHUHr 6apuacuaa XMcnopog Ba KpeMHuA MaBxXxya 6ynaau.

MarmMaTuk TOf XMHCNAPUHWHI TacHU(MU YNAPHWUHT KUMEBUHA TapKnOUHW
ypranvwira acocnaHrad. MarmaTux mHcnap SiO, mukgopu  6yanua
yTaacocnW, acocnu, ypTa Ba HOpAOH Typnapra 6ynuHaau. Ytaacocnw
»uHcnapaa kpemHesdm SiO; muxaopyu <44% 6ynann. Acocnu xuHcnapaa 6y
kypcatkud SIO; = 44-53% Hu, ypra »mHcnapaa SiO; = 53-64% Hu, HopaoH
¥uHcnapaa SiO; = >84% Hu Tawkun 3Taau.

MarmaTuK XHHCNapHUHF MuHepan TapkuBu. Munepan Tapkub - Gy
kuméaun  Tapkbn  MabflyM OyNnraH  XMHCNApHA  TAWKWM  STYBUM
MUHEPANNapHUHT ONK3 MWKAOPU (XaXMWiA &k BadHwi). MuHepan Tapkub
KMMEBWA anemeHTnapaaH xocun GynraH Oupuxkmanap xapaxTepu Tyfpucuaa
DUKP 10PUTHLL UMKOHURTUHY Gepagu.

MarmaTuk TOf JKMHCNAPUHUHI MWHEpan Tapkubw xam TYpnu-TymaH.
YnapHuHr opacupa 3Hr KeHr Tapkanrahnapu gana wnatnapu, ksapuy,
amcpubonnap, nupokceHnap, cnioaanap, Kampox TapkanraHnapu - OnueuH,
HedenuH, NeAuuT, MarHeTiT, anaTtut Ba Gowxanap xucobnanaau.
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HopAoH WHTPY3WB MMHCNAp ACOCAH KanuAnu Aana uwnarvi, Ksapu,
nnaruoknaagaH Tapkub TonraH 6ynagu, KMCMaH MYCKOBUT, GuoTuT BPa
ampubon yupawu MyMKuH. YpTa XuHchap yHyH amdubon, -GuoTtuT,
NNaruoxknas, KBapL XapakTepnw, MyCKOBWT Ba Kanwinu aana wnatu xam
yupalwnu MyMKWH. ACOCNM XMHCNAP NUPOKCEH Ba NnarMoknasnaH Tapknb
Tonrak, yraacocnu MuHChapAa aca hakaT oNMBWH Ba NUPOKCeH KysaTunaau:
MunepannapHuHr ¢oWna muxgopura acocnaHu® WHTPY3UB MUHCNAPHUHT
HOMUHU aHVKNAU! MyMKWH,

Y7aacocnu MMHCIapHUHT TUNKK Bakunnapyu 6ynub AyHUT, NepugoTUT ee’
NUPOKGEHUT xucobnaHaau. Acocnu wmHcnap raB6po, na6panopur, auabas
sa 6asanbtaaH Tapxmb TonraH Gynaau. YpTa NMHCNApHWUHI  TUNUK
BaKMWNNapura CUEHWT, AWOPWT, TPaxuT, aHAE3UT, Aana wnatuwiu nopoup;
NopcupwT, HOPAOHNAPHUra 3Ca - PAaHUT, PUONKUT, rpaHuT-nopdup Kupaaw:
Y1aHopaoH »mucnap gakat nermatutnapaaH ubopart 6ynaau.

Tabuataga KeHr TapkanraH MuHepanfap MXuHC XOcunl  Kusyedu:
mMuHepannap Ae6 atanaau. MarmMaTUk TOF XUHCNApU YMyMUiA TapkubuHuHr
99% ra AXWHUHY TALIKWN ITYBUM MMHC XOCUN KUNYBYW MUHEpannapra XBapu,
Kanwiinu gana wnaTtnapu, nnarMoknaanap, neiunT, HedenwuH, NupokceHnap,
amdubonnap, cnioganap, onueuH Ba 6. KMpagau.

Tof WMUHCNAPUHUHT XKyAa KaMm MUKAOPWHKW TalKWUN 3TYBYM MUHEpannap-
anyeccopnap peb avanagu. Akieccop MuHepannap opacuga LUMPKOH,
anaTuT, pyTUN, MOHAaLUT, UNbMEHUT, XPOMUT, TUTAHWUT, opTuT Ba OBoluKa.
MUHEpannapHU KypcaTtull MyMkuH, ©ab3aH MabAaHNUM  MUHepannap:
(MarHeTUT, XpOMUT, NUPUT, NUPPOTUH Ba 6.) xam yupawau. Tor xuHcnapuaa'
Xyaa kam muxaopaa (dowuanudr o3gaH 6up ynywnapu) yupafigura
aneMeHT-kKylnumuanap: nutuii, 6epunnuit, 6op, kana@, mMuc, xpom, Huken,
xnop, ¢Top Ba 6. axpaTunaau.

HuHC X0CHUN KUNYBYY MUHEpannap Tof XvHCNapuHUHT 5% aaH KynvHy,
axueccopnap aca 5% flaH KaM MUKAOPUHU TallikuUn 3Taau.

Kopa paHrnM wuHepannapHUHr MUKGOPM XaM KaTTa TacHudui
axamuatra ara. MacanaW, kpemHeagmra TyiMHMaraH ONUBMH MWHepank:
acocaH yTaacocnu ¥umHcnapaa yupadau. YpTa xuHcnapaa oaataa porosan
ob6maHka, HopaoHnapuaa aca Guotur maexya G6ynaan. UWwkopnu muHcnap
amdubonnapHuHr yypawwu GunaH xapakrepnaHagu.

Keapu ypTa Ba acocnu xvHcnapaa xam yypacaza, HOpAOH KUHCNaPHUHI
THNUK MUHepanu xucobnaHanu. Cunukatnap xocun GynuWK yyyH metannap
Gunan Gupukmara kupuusiagurad SiO, MUKQOpPU MarMaaa KeparuaaH OpTUK
6ynuwm noaum.

Tof XUHCNapuAa ONUBUHHUHT MaBXYLNUMM YNAPHUHT KpeMHeaém BunaH
TyAuHmaraHnurnHunir 6enrucu 6ynu6 xuamat xunagw. By muHepan SiO,
MUKOOPY NUPOKCEH Xocun 6ynuwimM yyyH eTapnu papaxana 6GynmaraHaa
¢hakaT MarMagaHrnHa KkpuctannaHagu. AKC xonga onuBMH xocun Gynmanau,
YYHKU Marma apuTMacuia KpeMHelEM MUKROPY eTapnu aapaxaja 6ynraHaa.
ONUBUH 3HCTATUTTa allnNaHap 3au.
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5.1.2. MarmaTHK XXUHCNAPHUHI XOoccanapw

MarmMaTuk XMHCNApHWHI AacoCUiA XOoccanapura paHr, CTPYKTypacw,
TeKcTypacv Ba anoXMAANUru KUpaau.

MarmMaTuK TOF XUHCNIAPUHUHC PaHrA YNApHUHT MUHEpan Ba KuMEsum
Tapkvbura, ALHYU ynapAar pairaop Ba PaHrcua MUHEpannNapHUHr MUKAOpUra
6ornux 6ynaaum.

OxguL XUWHCNapAaa, oaataa, paHraop MuHepannap Gynmanmau éku ynap
XyAa Kam MukKaopaa yupanav. Bywaan »unenap rreGxkokpam wuHcnap peb
avanagu. Padrqop MuHepannapaaH Tapkub TONraw Kopa paHrnu XUHcnap
MenaHokpamnu xuHcnap ne6 atanagw.

YTaacocnu MMHCNapHWHI PaHTU KOPa, aCOCNUNAPUHUKW - TYK Kynpar,
ypTa TapkubNWNapuMHUKA - KynpaHr, HOPAOHNAPUHUKW - O4 KynpaHr, oY
nywruaaH okkada 6ynaau.

MarmMaTMK  XMHCNApPHWHT  CTPYKTypacW. TOf  XMHCNApWHUHI
CTPYKTypacu Tapkubui KMCMNAPUHMHI Yrivamu, waknu pa ylaapo Hucbatu
6unaH udogananaau.

MarmMaTiuk OKMHCNApHUHr  CTpykTypasui Genrvnapu KpWwcrannaHuw
Aapaxacura 6ofnuk 6yNu6, MarMaHuHr KPUCTaANNU3aUMR WAPOUTNAPUHKA aKC
aTTupagu. MarMaTuk TOf XWHCNAapW TYNUK KPUCTANNW, Yana KpucTannu sa
WWLIACUMOH CTPYKTypanu bynaau.

KpuctannapuHur Hucbuid  kattanuru  6yiivya  TYNUK  KpuCTannu
CTPYKTypa TeHr AoHarnu Ba apanalu goNanu Synaaw.

Tenwr poHANW CTPyKTypaga TOf IKMHCRApW Tapkubura Kupyeuu
KpuctTannap TaxmuHad 6Gup xun ynuamra ara Gynaan. Kpuctannaphuwr
ynuamura 6ofnuK xonga y upuk goHanu (kpucrannap yndamu S5 MM AaM
KarTa), ypra aoHanu (5-3 Mm) Ba Maiina aoHanu (3 MM AaH kMunK) 6ynuwiv
MyMKuH. ByHaaw cTpyKkTypa Yykypnuk (abuccan) muKscnapura xoc 6ynaaum.

Typnu A[oHanu CTPYKTypa TYOf XWHCNApWAa MUHEpan MaCcCanapHWHr
HOTekuC TapkanraHnuru 6unaH udopanavaaw. bywpa nopgupcumor Ba
feaMamumiiu CTpyKTypanap axpaTwnaau.

MoppupcuMOH CTPyKTypa WKKM ynyamAaary Typnu KpucrannapaaH
TY3UnraH XuHCnap yyyH xapaxtepnu 6ynu6, acocu?t Maccaga WWpwWK
KpucTanfap opacuna Mailla ynuamgaru kpucrannap xonnawrad 6ynaau.

MermaTuTNU CTPYKTYpa TOF XMHCNapuaa MyaWfH MUHepan Kpuctannu
TaHacuna GowiKa MuHepan KpUCTannW TYFpu Mynsannanrawnuru Gunaw
xapaktepnaHanu. ByHAa WKkKkana MUHEPANHWHr Kpuctannapu 6up-6upuHw
ycrupaau. By cTpykTypa cyGeynkaHuk Ba TOMMPNW XUHCNAP Y4yH XOC

Gynaau.

Hana xpucmannu (nopdupnu) CTpyKTypa KpMcTamnap Ba BynKaHwk
wWwanaH Tapkmb TonraH Tof »wHcnapura xoc 6ynub, ynapaa acocui
WKLWACUMOH 8KW AWWPUH KPUCTANNK Macca opacWaa anpanub YukkaH aHua
MUKAOPASMY MYaliaH MUHepannapHWHr AxXWK udoaanaHrad Kpucrannapu
Typnu muxaopuh tucBartnapaa masxya 6ynanu.
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WuwacumoH cTpykTypa amopd, KpucTannanMaran Tof XXWHCNapM ydyH
xapaktepnu. Tof »uHcnapuaa ByHAal CTpyKTypa LWMULIACUMOH TY3WNMKWINK
(BynkaHuK WwMWa) aud ékn foBaknu maccapaH wbopar 6ynaau. Ynap
LWIMIACUMOH ANTUPOKIUIA BA YUFAHOKCUMOH CUHWIWK BunaH ¢apk kunagu.
bByHaai cTpykTypa achdyane XuHCnNap yyyH xapaktepnun 6ynagm.

MarmaTui XWHCNAPHUHF TeKCTypacK. TexcTypa TOF XMHCUAR MUHepan
AOHAMaPHUHI Y3apOo XoWnawmw TapTubm 6yiuqa benrunanagu. Yuaa axnur,
Wyn-aynnwu, AofNu, foBak, nwouaan Ba 6oQoMCUMOH  TekcTypanap
awparunanu.

MarMaTuk UHCNap TEKCTypacu Ba CTPYKTYPDACHMHWUHI (WaknnaHuwm
MarmMa 3pUTMACUHWHI KOTWW  WapoWTNapuAa MUHepanu3aTopnapHUHr
CaKNaHWWWHU TabMUHNOBYK Tabuunik WapouTnap: xapopar, KOTUW Te3Nurm;
LWAKNNAHKULL YyKypnury Gunan 6ofnuk bynagu.

Anoxupanuk. Yykypnukaa COBUraH WWPUMK MarMaTuk TaHanNapHUHC
€RA0W XuHCNap bunaH KoOKTaKTUAa Napannesn, NepneHaukynAp Ba AuaroHan
WyHaNraHw Qap3anukNapHuHr BYXKYAra kenuwu xapaktepnu. Ywby aapanuknap
6yinab ror HUHCNapU napyanasub, anoxuaanuk By:KyAra Kenaau.

29-pacm. AKlLlIdazu “W6nuc Munopacu” Hu mawwun amzan 6a3ansmodazy
ycmyHcuMoH anoxudanuk, www.fototerra.ru
Anoxuaanuk — 6y TOF HvHCNapuHUHT Tabuuil Ba CyHBUI NapyanaHu-
wuaa Gnoknap, xapcaHrnap sa Gynaknap waknuaa 6ynuHuG keTuwmaMp.
YHUHT LIaknu YerapanoByv AapanuKNapHUHr Mymxanu Ba keurnuru Gunau
BenrunaHanu; ynyamnapu Typnuya (KyHAanaumrura caMTMMeTpnapaaH
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MeTpnaprava) 6ynaagu. MarmaHuHr coeywmaa aapanuknap 6ywwua ano-
Xuaanuk WwyHaan kys Gunax cogup Synaguku, 6yHaa Tof xuHcnap Tapkubura
KWPYBYM MUHEpanapHvHr WUpWK AoHanapu anoxuaa xucMnapra nap-
yanaHub Keragu.

Marmatuk XuHCnapaa naea Ba Mmarma TaHanapHUHI CoBvLM Ba
CUKUITULLIMAA BYXKYAra KefraH npuaMaTuk (YyCTYHCUMOH), WapCUMOH, nivTanu
anoxuwaanuk puBoXnaHraH 6ynagu. basanbTnapaa ECTUKCUMOH Ekw Kyn-
6ypyYakny YCTYHCUMOH axpanuill Ky3aaTUnHuiIu MyMKUH (29-pacw).

5.1.3. MarMaTuK XUHCITAPHUHT reHeTUK Typnapu

WMHTpy3uB xuHcnap. Ynap 0Kopu Aapaxanary MycrTaxkamnukka,
ypTaua auunukka, xyaa nacT Foaaknukka ara 6ynagu. By rypyxaa kpemHeém
Mukgopu  nacawwb GopuwM  Katopuga nermaTvTnap, rpaHvrtnap,
rpaHoauopuTnap, rpaHoCUeHWTNap, CWeHuTnap, awopuTnap, rat6ponap,
NUPOKCEHWTNap, NepUaOTUTNAP Ba AyHUTNAP axpaTunaau.

Cy6BynkaHux xuHcnap nopgup cTpyktypara ara 6ynagu. YnapHuMr
opacuga rpaHuT-nopgup, nopduput, Auvabaa, CNUNUT, [ONEPUT KeHr
TapKanras.

OTKMHAN XMHCNap kUMEBWIA Tapkubn Oyinva Jykypnuk uNTpYyaws
xocunanapHuHr MykoBunnapu xucobnanagu, aMMo ynappaaH CTPyKTypaesuit
Ba TEKCTYpaBuit xycycuaTnapu 6yiduua kyunu cdapk xunagu. Yana kpucrannu
88 WHLACUMOH CTPYKTYPacUHUHI XaMaa maccus GynMaraH, 10Kopu roBakny
TEKCTYPaCUHWUHT MaBXyANUrW YNApHUHT Hypawra uYuaaMnunuiM Ba Mmyc-
TaxKaMnuK KypcaTkuMNapuHUHr Aoumuanurura canbui Tavcup Kypcartagu.
AMMO yNapHWHI opacupa KypunuiLga KeHr KynnaHunyBuu aH4ya avy Ba
MycTaxkam Typnapu yypaigu. OTKMHAW MUHCNAPHUHT TWNWUK BakunNapu
6ynu6 puonut, o6cuanan, nemaa, aHAeUT, TpaxuT Ba 6asansT caHananu.

Mupoxnacmuk xuvcnapza OYWoOK BynkaH Kynnapu, xymnap# Ba
LieMeHTNaHraH - BysikaH Tycdnapu, Tydonasanap kupaau.

Bynxan-xnacmuk  xuHcniap arnomepatnap Ba napoGpexdumnapAaaH
Tapku6 Tonran.

BynkaHoaen-6ynaknu  wwHcnap Tapkmbwuga 5-50% nupoknactuk
maTtepuan maexyn 6ynagu. Arap ynapHuHr Mmukaopu 50% anan optux Gynca,
Tyonap Ae6 arvanagu. BynkavoreH-uykMHAM WWMHCN3pAa  BYNKaHWK
MaTEPUANHUHT MABXYANUIW TOF NMHCap HOMMAa akc aTTupwnrad Gynaaw.

bBynaknapuuuir  ynuamu Gyiivua  ynap  TydoxoHrnomepartnap,
Tycdobpexiunnap, Tydporpasenutnap, Tydpnu KymTownap, Tychoanes-
ponutnap, TydoaprunnuTnap sa Gowxanapra axpatunaau. Ynapaa, rycdnap
B8a TyddutnapaaH dapknu ynapox, Gynaknap capanaHrad, AymanoknaHras
6ynaau sa TeppureH YykuHaunNapra xoc CTpyKTypanap KyaaTunanu.
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5.2. YyxuHawu XUHCNap

UykMHau MmHCnap Typnu Tabuuid-uxnumuil wapoutnapaa Kypysnvx
l03acuaa Ba CyB XxaBsanapwHuHr Tybupa waknnavaaw. Yykunau xocun
6ynuw xapa&wu numozenss ae6 atanaguw. H.M.Crpaxos (1963) GyAuwua
NUTOrEHEIHWHT 4 Ta TYpu: ryMua (HaM-WnuK UKNUMNKU), apua (KypyK-UCCcuK
WKNUMNK),  HUBaN  (HAM-COBYK  WKNWMNW) Ba  BYNKAHOTeH-“YKWHAW
ampatunagu. JlutoreHea Typnapura Gofnuk xonpa Gowka OGapva TeMr
wapoutnapAaa TYNNaHraH MNMHCMNAPHWUHT Tapkwbu Ba UeMeHTH Typnuua
GYNULLIM MYMKUH.

5.2.1. YYKMHAK XXHHCNAPKWUHT TACHWGU Ba MUHepan Tapkubu

YYKKMHAW XMUHCNAPHWHT TAcHW(K. UYKUHAW ¥MUHCnapHy TacHwdnaw
tamowwnnapu B.M.Batypun (1832 #&.), M.C.lUeenos (1934 i.) N.B.Nyc-
ToBanos (1940 i.), B.A.Nyunykmin (1948 @.), IU.TeopopoBus (1948 i),
B.M.Ctpaxos (1960 #.) pa 6owka TaaKUKOTUWNAP TOMOHUAAH Taxnud:
3TUNAraH. AMMO 4YKUHAU MUHCNAPHWHI AroHa TacHUdU Xo3uprada MaBXyQ.
amac.

Xap 6up TaaxukoTuu GaxapunaguraH Badudpara xapab y-&ku Gy
TachudaaH cdopanaHann. JHF KEHr TapkanraH vacHudnap YykuHaw:
WUHCNAPHUHT MoAaauM TapknbwHu ypraHuwra Ba xocun 6ynuw wa-
poutnapura acocnaHraH. BUpuH4Yu TacHudra MyBoMK YYKMHAW MMHCNap
aniomocunukatnu, xapboHaTnNu, KPEeMHUANW (CUNUUUTNKW), ranoreHnw, an-
NUTNKM, Temuwpnu, wmapraneunu, cocdatnu muHcnapra B8a KaycTo-
Guonutnapra 6ynuHaan. WUkkuHYM TacHWd Oyduva uYKMHAW KUHCNap
6ynaxknu, xemoreH, opraHoreH Ba apanaw Tapkubnu Typnapra axparunagu.

AnOMOCUNUKATNM  XMHCNAP TYO XMHCNAPHUHI MEXaHWK Hypaw
MaxcynoTtnapu xucobnaHaau Ba akcapuaT xonnapaa Hypawra Gapkapop
6ynran muHepannap Ba »xuHcnapHuHr 6ynaknapvwaaH Tapkub tonran 6ynaau.
3appavanap ynuamura xapamacaaH Gynaknu w»wHcnap 6ywox &ku ue-
MeHTNaHraH 6yNuLLIn MyMKWUH,

KapboHatnu Ba KPeMHWANW >XMHCNAp XaMm KUMEBUIA, XaM OpraHoreH
wynnap GunaH xocun ©ynca, ranored xuHcnap cakar KuMEBui, Kayc-
TobuonuTnap aca gakat opraHoreH iUynnap 6unaH WaknNaHaHUWM MYMKUH,

AniOMOCUINUKaTNKU YYKUHAK XMHCNAp GYWOK (rpaBuil, Kym, aneepuT, rnuHa)
BA LiEMEHTNAHraH (fpaeenuT, KyMTOL, aneBpONUT, aprunnuT) 6ynuwim MyMkuH.

YykuHanw »MHCNAPHKMHT MWHepan Tapkubwu. YYkunau XuHcnapHUHr
acocui Munepannapu 6ynub keapu, onan, XanuenoH, NVUMOHWT, FeTuT,
TMAPOreTUT, reMaTuT, rWApPOreMaruT, MarHetTuT, NcunomenaH, NUPONIO3UT,
MaHraHuT, NUPKUT, MapKa3UT, XaNbKONUPUT, [WUNC, aAHMMAPWT, KansuuT,
aparoHuT, NONOMUT, CUMAEPUT, aHKepUT, WaMO3UT, BUBWAHUT, TNayKOHWT,
XNOPUTNAp, T[UAPOCNOAA, KAONWHUT, MOHTMOPMIIIOHUT, NANUrOPCKMUT,
ruapokcunanaTtuT, kapboHaTanaTtuT, 8a opraHuk mogaanap xucobnaHaauw.
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5.2.2. YyxuHOU KUHCNAPHUHT XOCCANapu

YyKuHAW NMHCNApPHUHT Xoccanapura ynapHUH CTpyKTypack, TeKcTypach
Ba UEMEHTH Kupaau

Y{yKuHAW MUHCNAPHUHT CTPYKTYPAcH. TOF YUHCNAPUHWHT CTPYKTYpacK
ynapHw Tawkun gunran GynaknapHuur ynyamu 6unan wudoaanaHagu.
Macanan: kymTownap Wupuk, ypra Ba Maiga AoHanu; koHrnomepatnap
XapcaHrnu, AMpuk, ypTa Ba manaa éxu apanaw fynaknu 6ynuwm mymkuH, Tor
MUHCNAPUHUHI CTPYKTYPCU OPKENWU YNapHW XOCWN KMNraH XapaéH Tyrpucuaa
uKp IOpUTUW MyMKUH. BynapaaH Tawkapu TeppureH YyKUHAW XMHCnapaa
cTpykTypa xocun xunyeuu Gynaknap, fAoHanap Ba  3JappanapMuHf
CUNNUKNAHraHNUIX Ba CapanaHraHnuru xam Tabuuii reorpauk MyXUTHU
TURIAWAA KMMMaTNK MasnymoTnap Gepaau.

TeppureH uHCNap yuyH «CTpyKTypa» TyllyHYacu ynapaa CHHY XO0cun
KMNyBuYn BynaknapHyWHr ynuyamu, WaKny Ba OAYManoKNaHWULWWHK, 103ACUHUHT
XycycusaTnapwiu, GUoKUMEBUIA XMHCNap yuyH aca KpucTann AoHanap ynyamu
Ba WAaKNUHK uoaanangm.

Bynaknu xuHcnapaa Kyivgaru cTpykTypanap axpartunagu:

- nceghumnu (paran Gynaknk), 6ynaknap AMameTpUHUHT yndamu 1 Mm
AaH karTa;

- ncaMmuminu (Kymnu), goHanap ynuamu 1 aax 0,1 MM rava;

- anesepumnu (YaHrcumoH), aappanap ynyamu 0,1 nav 0,01 Mm rava;

- nenumnu, 3appavanap ynuamv 0,01 MM aaH maiaa.

buoxuméeuli xuHcnapHuHe cmpyxmypacu. KumésuiA iyn Gunan xocun
6ynraH 4YyKMHOW XMHCNAP YMYH XaM Kpuctannap ynyamu 6yidinva
CTpyKTypanap aipartunagu. JpuTManapaaH yykmara yTWw, KpucTannaHuw
Ba KalTa KpUCTaNNaHuW OpKanu BYXYAra KenraH KPUCTanNNapHUHr ynuamu
Hucbartan yarapyeuan 6ynagu. ByHna kpuctannap ynuamMu MUHEpPanHUHr ya
XYCYCUATH, YHUHF ByXyAra Kenuwim 8a ycuwm wapoutnapu 6unax GoFnuy Ba,
LWYHUHT y4yH XaMm bakynogna Myxum xucobnanaau.

Kpucrannap paran xpucvannu, fiupuk, ypra, Maina Ba Xyaa maiga
KpucTannu sa nenutomopdnu cTpykTypanapra ara 6ynaam.

Kumbeuh Ayn Ounad xocun OynraH xmHchapaa kKpucrannap
Kpuctannawuw TtaptMbura «apa6 uauomopdnM, runwauoMmopdnu Ba
KceHoMopdfin CTpyKTypanap axgarunagm.

OpraHoreH XUHCNapHWHI CTPYKTYpacH YNnapHU XOCWIN KWNYBYM OPraHMK
xonguknap Gyauua aHuknanagu. Arap umraHoknap 6GyTyH caknanran Gynca
Guomopcdnu, napuyanaHrad 6Gynca [eTPUTNM CTPYKTypanapHu ByXyara
kenTupaau. Apanaw Tapxkubnu 4yKMHOW XMHCNAp yYyH nenutomopdnu
CTpYyKTYypa xapakrepnu Gynaau.

Yy¥KuHOH KUHCNAPHUHT TEKCTYPacWH. TOf ¥MHCNAPUHUHT Mexcmypacu
Ae6 ynapHuHr Tapxubnpary CTpyKTypa Xocun KMnyBuM JOHaYanapHulr yaapo
mabnym Taptu6aa woinawuvwura Ba xatnam jolanapupa xXap Xun xyunap
Tabcupuna xocun 6ynraH HoTekuc lolanapra adtunagu. Tekctypanap Tof
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WUHCNAPUHWHT Xocun Gynuwmparu Tabuui reorpadpuk Myxut GunaH yssui
Gofnux 6ynub, ynapHM MyKaMMan ypraHuil Ba Taxun KaNuW MyxXum
Ha3apuit 8a aManuih axamuATra ara.

Texcrypanap kenub umkwwnra xapab 4 rypyxra: 1) OuHamuk, 2)
deghopmayuoH, 3) 6uozeH Ba 4) kumseuil TexcTypanapra Gynunaam.

AuHamuk mexcmypanap WYKWHAW Xocun Gynuw wapadHuuaary cys Be
XdBO OXMMNApUHUHI xapakar daonuAty Tydainu syxyara kenagu. byHaa
UYKMHAUNAPHUHT KATNaMNaHWLWLIK anoxuaa XycycunTnapra dra 6ynanu.

Mopaawa Tapknbu Ba cTpykTypacu Gyiinda 6up ¥wWHCNKW, OCTKW Ba yCTKW
TOMOHNapuaaH TaxMWHaH napannen verapanap 6unan axpanu6b Typyeua.
reonoruk TaHara kKamaam peidimnagu. Bup-Gupura wmysoduy BTyBuN:
XaTNaMmnap TUSUMKU KaMNaMIaHUWHU TAWKUN 3Taau.

Katnamnap Oup-6upupaan mopawi Tapkubu, cTpyktypacu Ba Tek-
cTypacuaaH Tawkapu kanwHnuxnapw 6unaH xam cdapk xunagu. Karnamnap-
KANUHNUMWHWHT  Typnuda  O6ynuwimn, NykMHAM XoCWN GYyNUW  MyXUTUHWHT
[ABOMWANUINGA, OKUM 3WMMUrMra Ba 4yKMHAU Xxocun 6ynuw Teanurvra’
6ofnux.

KaTtnamnapHusr yaupam AUHAMUK TekcTypanap YNapHUHT YCTKM Ba
OCTKM 103aNapuAa XamAaa uuuna Kyaatunagu. Ynap crpykrypa XoCun Mnysum
AOHANApHUHI  moaauii  Tapkubu, Ynuamu, waknu, MymMKannasuw Bea
x»ounawww Taptubu 6unan udopanavran Gynagw. KarnamnapHwHr ycTim.
103acHAary Tekcrypanap mysKuH, oKuM Ba 30N pabnapudan ubopat 6ynaau.

KaTnamnapHMHr OCTKM 103acuparu TeKcTypanap acocaH afnesponuTnap
8a cnadeunap ycruaa ETyBuu KymTow Ba 6ab3aH 0XaKTowW KaT/iaMnapuHUHr
OCTKM 103aCHAA y4paLlUW MYMKUH. By TekcTypanapHUHr kynuunumm xanu KoTub
ynrypmarai unnu 8TKMauknap io3acuga oxuMm xapaxatu Tydannu Bywyara
KenaguraH YyKypnuk Ba HOTEKUCNWKITADHUHI BKC Tacaupugad wbopargup.
Ynap oxuMm ylopManapu XO0CWn KUNfaH IOBUNUW HoTekucnuknapw, GeroHa
WUCMNAPHUHT CyRparnuill XysKNapy Ba 9W3uKNapu, YNapHUHT Aymanaul
nanapu Ba pab 6enrunapvHuHr akc TacBupnapuaan uboparaup.

KaTnamnapHWHr W4kv TeKcTypanapu Mopdonoruscu Ba Kenub Nukumn.
byduya wyna xunMma-xungup. Ynap TYpT Typyxra: 8opu3oHman,
MYNKUHCUMOH, KulluK Ba apadayuoH Kem-Kamnuwnapza axparunagu. By
TekcTypanap TeppureH XWHCNapaarym CTpyKTypa Xocun Kwnyeyu Ao-
HaNapHUHr  ynuamu, MOAAUA Tapkubu, UAKNWHWHI  Y3rapuiuM, Myn-
MannaHvwu Ba xoWnaiuull TapTuby 6yhnua ugoaanarnanu.

Hegopmayuon mexcmypanap wykwHau xocun 6ynraHnaH KeiuH, ynap
koTu6 Ba 3uunaumb ynrypmacAaH wukM Ba TawkM Kyunap Tabcupuga
BYXyAra Kenagu. Ynapra Ayn B8a &MFUP TOMYWMIAPMHWUHT #3napy, Kyn-
GypuaKiv Kyputu Aapanuknapu, KOTMG ynrypmaraH IOMLIOK YYKUHAUNAPHUNT
OKULL U3Napu KMpaau.

Buozen mexcmypanap xap Xun MaBXyAOTNApHUHI Xa&T-dpaonuaTi
HaTWKacuaa Byxyara kenaau. ByHaain TekcTypanap ynapHuHr uanapu, 8tuw
»ounapu 6ynuiim myMikun. Bawan Monniockanap AeHrua KMpFofu Ba Ty6 Tor
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WUHCNAPUHWU, YNApHUHI CUHUK GYnaknapuHW Ba YuFaHOKNapHU napmanab ua
Kongaupaau.

BuoreH TekcTypanap Kypyknuk Ba AEHrM3 ETkuauknapuaa kynnab
ydpaiau. TeppureH anesBponuTnap Ba Kymnap uxnocgocunnusnap Aeb
aTanyByu OpraHW3MNapHUHr Xaét-baonuAT uanapwura ara 6ynagu. “yHku
6yHpai usnap xypuHapnu 6ynuimM yy4yH ynap y3apo CTpyKTypaBui KOH-
TpacTnukka araaup. OpraHuamnap xaér-baonuAT MINapUHK KaTNAMNAPHUHT
YCTKM 103acKAa, W4MAA Ba OCTKW 03aCHAA Ky3aTULL MyMKUH.

Kumégul mexcmypanap run €TKMIUKNapW 103acuaa Xap xun waxkngarv
My3 éxu Gowka MuHepan GUpWUKManap KpUCTannapuHUHP caknaHub xonraH
uanapupaH wbopat Gynub, ynap érvxuauknap xocwn 6ynuwl WapouTMHU
aHuKnawifa KaTtTa axaMuATra ara.

ToF »uHCNapuaaru TeKkcTypanapHu cuHyuknab ypraHuw sa ynapAaH
Tyfpu xynoca uukapa O6unuw, onub GopaétraH reonoMMK TeKwWpUw
WWNAPUHUHT MyBadhakUATAK YTUIWK rapoBUAKP.

HykuHOM KUHCNApPHUHT UeMeNTH. [loHanap Ba UEeMeHT opacuparv
MyHocabaTnap xam, UEeMEeHTHUHr y3au xaMm Oup KaTtop TeKCTypanapHUWHr
Byxyara kenutuura ca6ab 6ynaagu. [lonanap sa uemeHT opacuaaru Hucbatra
xkapab Kyinaaru acocuit uemMeHTauus Typnapu axpatunaau (Lseuyos, 1958):
6aaan, mymawuw 8xu KOHMaKmu, FoeaKTu yeMeHm, myndupyeyu ueMeHm
€8 KOpPPO3UOH LEMEHmM.

Tapkubu 6yduua uemeHT kapbowamnu, cynbgamnu, KpeMmHuinu,
memupnu ea aunnu 6ynaau.

5.2.3. HyknHOH MUHCNAPHUHT TyPNAPH

Amomocunukatnu (Gynaknm) yykuuaum XuHCnap. AnoMocunukaTnu
XuHchap 6YwoK 8ku yemeTnaHrad GyNuUIU MyMKUH.

bywox »uHchapra AyManoxnaHraH &xu xuppanu GynaknapHMHr
TynnaHuwuaaH xocun 6ynran Typnapu kupagu.

LiemeHTnanraH 6ynaknn »uHcNap GYLIOK MMHCNAPHUHI TYPNU KUMEBUIA
mogaanap épnamuna Gupukuiwm Tydainu xocun 6ynaau. KpemHes@mnu
UEMEHT (UKkMNnaMmuu xBapy, onafl, X8NUEAOH) IHF MYCTaxKkam, TeMupnw
LUEMeHT (NIMMOHKUT) MycTaxkam, kapboHaTnu (KanbyuT) Ba cynbdpatnu (rvnc)
MyCTaxKkaMnur NacT Ba rMNNKU UeMeHT HoMycTaxkam Gynapu.

ANIOMOCWUNNKATNA MUHCNApra XxapcaHr 88 fynawiu KoHrnomepatnap.
Gpexuunnap, rpabenuTNap, KyMTownap 8a afesponvTnap kupapv.

Kenu6 wuguwu. AoMOCUNNKATNN MUHCNAP TyO NMHCNAPUHUHT MeXaHWK
Hypawwu Tydainu ByXyAara Kenagu.

Hwnamunuwu. AnNOMOCWNMKATNIM  KWUHCIIAP  acocaH  KypUnuuw
marepuannapv cugartiaa douaanaHunagu.

Funnu wuucnap. Munnu naicnap tabwataa Wyna KeHr Tapxanrau.
Ynap crpatucipepafard NYKUHAM XMHCNAPHUHT RPMWABH KYNUHK TaLIKWN
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atanu. TWNNW XWHCNap TMNKK GYnaknu xuHcnap 6unad kMMEBWA XuHcnap
ypracuaa opanuk BasuaTHU arannaiiau.

TunnyM XWHCNApHUHT 3vuniawuMarad Ba metamopduamra yuypamarad
Typnapu loKopu fosaknukka (50-60%) ara 6ynagu. Cys 6unaH apa-
nawrMpynraHga XaMvMpcMMOoH Macca xocun Kunaau. By maccapaH Typnu
wauuInap fcall MyMKuWH. Ynap onosaa tobnaHraHaa TowpAek KaTTuk Ba
MYCTaxKam XuHcra annaHagu.

wnnu XuHcnap muHepan Tapkubura kypa KaonuHUTAW, ruapocnioaanu,
MOHTMOPHINOHUTAW, NanuropckuTnu Ba bolwxa kynnab Typnapra GynuHanu.

Kenu6 yuxuwu. Mannu xwHcnap Gupnamuv Tof XMHCNAPHUHT HyparaH
3appanapy Ba KONMOWA-KUMEBUN MaXCyNOTAAPWUHUHI  KpUCTanNaHUuWK
HaTuxacuaa xocun 6ynaam.

Hwnamunuwu. KaonwHuTniv runnap Myxum goRpany  Kkasuwnma
xucobnanapu. Ynap uccukbapaow fuwtnap — wamor vwnad yuxapuwina,
dapdop Ba dasAHc caHoaTHAA, OKOPW BONLTAW 3NEKTP W3ONATOpPnapy
wwnab umkapwwpaa cdoigananunagy. Kofos Ba peawHa caHoaTnapuaa
TynAupyeuu cucdatupa xamga CcoByH, Kkanam Ba Gowkanap uwnab
YUKapUWAa KynnaHunaau.

MOHTMOPUNNOHUTAIM fMNNAp O3WK-OBKAT caHoaTwaa &f, BMHO B8a
wap6aTnapHu, HedT MaxCcynoTnapuHu To3anawpa, 6ypfunawi
3puTManapvHu Tadépnawaa, CoByH Ba aTup-yna Maxcynotnapu uwwnab
yukapuwiaa xynnasunagu. Tosa, OKOpU cudaTnu  MOHTMOPUNMOHUTAN
rwnnapaaH Aopunap TahépnaHaan.

YauHunr agcopbuvoH Ba Konnouaan xoccanapw TycainM NanuropckuT
runnapu HedTHY KaiiTa uinNaw canoaTupa, MeauuuHaaa, apmakoriornnaa,
Tyanu kaTnamnapHu 6ypfunawina Kenr KynnaHunagu.

Kap6oHaTnu XuHcnap. Ynapra oxaxkrouwnap, AoNoMuTnap, 6yp kupagu:

Oxaxmouwwnap veppured, Guored Ba xemoreH wynnap GunaH xocun
6ynNuULIK MyMKMH. YNapHUHT TyaunWluM KaTnaMnu &k Hokatnamnu 6ynaau.
Katnamnu oxaktownap uykwHAW Xocun  Bynuw  xapa@HNapuHWHT
yarapysuannuru tydainnu xocun 6ynanuw. Hokamnamuil oxaxTowinap aca
acocaH pud Kypyeuu opraHuamnap ¢aonuati Tydainu Byxyara kenaau.

BuoreH oxakTownapHu KOMoHMan Exu AKKA XonAa XaéT HKeyupysuu
ckenetu &k 4MFaHOfU Kanbuuii xapboHaTtaaH u6opar 6ynraH xaliBoH Ba
cyeyTnapu Konawknapu Tynnamu Tawkwn ataau (30, 31-pacmnap).

BuoreH oxaktouwnapra ok &3ys 6ypu — toKopu FoBaknukka ara Gynrau
IOMWIOK WMHC Xam kupagun. Y Kypyk xonaa HucbataH mycraxkam 6ynagu.
Wnudaa Ba 3NEKTPOH MUKPOCKONAA YNApHUHT OXaknu CcysyTnapw -—
Kokkonutodopuanap (70-85%), maiaa copamunucdepanap, uHouepamnap,
AEHIW3 TUNpPaTUKOHNAPW Ba uyBanuYaHrNapHUHr KonauknapuaaH Tapkub
TONraHNMIK Ky3aTunapm.
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30- pacm. Pug xypyauu xononuan 31- pacm. Pugp Kypymuu xonomuan
MapXonnap. MapXoHNep.

Kuméeuil oxakmownap Mukpo3appany 8a nenutoMopdnu, oonuTny Ba
ncesfooonUTNM TypnapaaH ubopar. Menuromopdg oxakrownap guameTpw >
0,005 MM OynraH kanbuuT 3appanapwAad  Tawkun Tonrad Gynagu.
MenutomMopd  OXaKTOWNAPHUHI  MUKPOCKONWUK  HAMyHanapu 3w,
HUFAHOKCMMOH CUHMLLINW, OKULLAAH KOpaMTupraya yarapyauu paHraa 6ynaau.

HAonomumnap. [onomuTnap OONOMUT MUNEPANWAAH TalKWn TONras
6ynaau. Ynapaa ogavaa kanbuuTt, 6av3aH nupuT, xanuenoH, Ksapy Ba
OpraHuK Kywwvmyanap kyaatunaau. babau gonomutnappa aHmaput, runc,
KYPFOLUKH Ba PyX CynbUANAPUHUHT KPUCTANNAPKU YYPaRAK.

Apanaw Tapkubnu kapboHatnu wuHcnap. Mepzennap. Meprennap
fnenuToMopd &KW MUKPO3appanu KanbuuTgaH (6abiaH AONOMWTAANH) BA run
MuHepannapuaaH Tapkub tonrad Gynagu. 'n MuHepannapy MMHCAA TEKWC
TapkanraHd 6ynagu. Meprennapga runnu koMnNoHeHTNap Muxaopu 40-60% Hn
Talwk4n aTagun. Ynap raapocriioga, MOHTMOPUANONKT, NANWropckuT Ba Gowka
run muHepannapuaaHs ubopar 6ynanu.

Kenu6 vyuxuwu. Kap6oHaTnu xuHcnap akcapyaT Xonnapaa YykuHAW Ba
opraHoreH-4ykwHau Wynnap 6unan xocun 6ynagu.

Amanul axamunmu. Kap6oHatny XuHCNap Xanx Xy»anuruHuur Typnu
coxanapupa KeHr Kynnakunaau. Ynap uemeHT wwinab uukapuiaa Myxum
MUHEpan XoM alé xamaa Kypvnuw matepuanu xucobnawagw. flonomutnap
Ba MardHeaurnapaaq onosfapaouw MwTNAap uwnab Yukapunanw.

Kpemuniinu xuHcnap. Kpemuwilnu xuHcnapra GyTyHnan &ku xmcmad
KkMMéBui Ba 6uoren Aynnap Gunan xocun Bynran Typnu YyKUHAK ETKUIuKNap
KkMpaaw. Ynap Katnamnsp, xatnamuanap, KoHxpeuwanap, 6avaan oxma
xobuknap waknuaa éraau.

KpeMHUANU MMHCTApHUHT TacHU@W YNApHUHT FeHesSWCH Ba MMHepan
Tapkubura acocnasran. enesucu Gyiluia GyTynnaw kuM8BuA (rehaeputnap,
KPEMHUANW KOHKpeuusnap) Ba OUOreH (AwavoMuTnap, CROHronuTnap.
paawonapurnap) &ku OuokMmBBMA (Tpenernap Ba onokanap) TYypnapra
6ynuHanu. bynapaaH kevHrunapu avareHea Ba katareHes xapaéwnapwaa
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OPraHN3MNAapHUHT Ce3WNapnu fQapaxana ysrapras Ckenernapu Tynnamuaan
wbopar. By xapa&unapfa KpemMHe3aém 3puidau, Kyuupub érxuaunagu ea
xanTa Kkpucrannasagu. BUOKUMEBUA KpPeMHUWANK XUHCNApra Awmanap Xam
KMpaau.

KpemHuinu »uHcnap sMuHepan Tapkubu Oywvua onannu, onan-
XanueaoHNu, TPUAWMMTAM, XanueAoOHNWU, XanueaoH-KBApunW Ba Keapunu
Typnapra 6ynnHanu.

KpeMHMWANW  XMHCNAPHWHI  MUHEpannapu:  KPEMHWAHWHr  TYpNw
oKCWANapu Ba rMpoOKCMANapu — Tapkubuaa 30% rava cye 6ynraH amopd
onan, WyHWHITAEK XanueAaoH, KBapy, KkeapuuH, kpucrobanutr sa
Gowkanapavp. WkkvuHan fdapaxank Munepannapu 6ynu6 kap6owarTnap,
TEMMP OKCHANApW Ba rWAPOOKCWANAPW, FNayKOHUT, XNopwuTnap, Temup
cynb@uanapu Ba TeppUreH KylummMuyanap caHanan.

XemozeH Kpemnuulnu wuncnap. lehsepwTnap sa kpemHwAnu Tydnap,
KPEMHWANK KOHKPEUURNAp, AWMANapHUHI aH4ya KUCMW, @TaHuThap Ba
nuautnap kuméavi iWyn Gunan xocun 6ynaau.

MuHepan Tapkubu 6yauua onannu, onan-xanueaoHnu, XxanuegoH-
KBApUNW Ba KBapU-KPEMHUWNM KOHKpeuusnap awpaTtunaau. Ew xuHcnapaa
KPEMHUANK KOHKpEuMsiNap onan €ku onan-XanuegoHNU, Kapu XXWHchnapAaa
3ca xanuefoHK-keapunv 6ynaau.

: OpearoeeH Gyn bunaH
xocun bynezaH  kpemHulnu
KuHCcnap. KpemHWwWnu XuHc-
nap onangad,  xanuegoH
rypyxuaaru muHepannap ba
YyKMRAK KBApuadaH Tapkub
Tonraw Oynaaw. Ynap coByy
AEeHrM3NapAa, KaMmpok  kyn
XaBsjanapuga y3 ckenertnapu-
Aa onan TYynnosuu AuatoMnu
cyByTnapwu, paauonspuuinap,
6ynytnap pa Oowka opra-
HUIMNAPHUHI BeBoCUTA ULITK-
pokwaa xocun ©Oynagu (32-
pacm). bByHaau xuHcnapra
AVaTOMUTNAp, PaAUONAPUT-
nap, cnoHronuTnap, Tpenen-
nap Ba onokanap Kupaau.

Kenu6 yukuwu. OpraHo-
reH Ba XxemoreH wynnap 6u-
naH acocaH CyB Xae3anapuaa
TynnaHaau. Wccuk mwvHepan
6ynoknap xocunanapu xuco6-
nanagv. BynkaHwam BunonT-
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32- pacm. Paduompuﬁnapuuue mypnapu.
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napAaaru reiaepnap sa 6owka 6Gynoxnap yyyH xapaxtepnu.

HAwnamunuwu. Kpemuuitnu xuHcnap xam ¢owaanu Kaswnmanap
xucobnanaau. HAwma Kagum-garn  kynnanunu6 xenuHrad  (Basanap,
KaMuHnap, ycTyunap sa 6.). Xoaupru naitaa swmanap 3aprapnuk Gyiom-
napu, xopaH4yanap, TasH4 npuaManap Taiépnaula Ba TexHUK Makcaanapaa
nwnarunagu.

[uaTtomMuTnap, Tpenennap Ba onokanap KPEMHUANU UEMEHT, MCCUKMUK
Ba WOBKMHTYTYBYW MaTepuannap cudaTuaa KynnaHunaau.

KpeMHUANn %uHCnap nopTRaHAueMeHT Tapkubura ruapaBnuk KyLIMMya
cudaTuga Kywunagu. Ynapra Kyiaunaaurad acocuit tanab 6ynué ruapaenuk
daonnury, AbHU KpeMHeIEMHUHT Kanobuwi okcuan BunaH Supukma xocun
KUNUW XyCycuaTu xucobnaragu.

Oaunk-0BKaT Ba HedT CAHOATNAPUAA KPEMHUITIU KUHCNAPHWHT PUnbTpa-
UKOH Ba cypyBuM xocca-napugax doihaananmnagu. O3vx-oBKAT BA MUHeEpan
MOMNapHK, rNULIePUHH, MeBa wapbaTnapuHu Ba Wakap CUPONMWHU TO33-
nawaa urHacuMoM Waknaary AuaToMuTnap katra camapa 6Gepaaum.

Kumé caHoatmpa AguatoMuTnap Ba Tpenen-nap ynbTpamapuH wwna6
YMKapUWIA3 MWNATUNAAW Xamaa Kaydyk, nnacr-macca, 6yéx Ba nopTnoBuv
MoAananapra TynaupyBsun cugaTtuna Kywunanu.

KpemHuinu mukpo-opraHwaMnapaaH Tapkwb tonrad 6Ywok xpeMHuiAnm
XUHCNAp yna-anuk caHoaruaa cdonfanaHwnann.

Cynsdartnu xuHcnap. CynbhaTtnu mMuHcnapHuHr 6o Bakwnnapw runc
Ba aHruapur xucobnaHaau. Ynap AOHANU-KPUCTANNWU CTPYKTypanu, Ly
Homaary MuHepannapaaH Tapkub vonran 8a yHuya kyn GynmaraH run, Kym,
opranuk mopAanap ea 6. KywuMmuanapra 3ra MOHOMWHepan MMHchap
xucobnanaaw.

TUNC TUNUK KUMEBUA ABHIUI YYKMHOUCYU XMcoOnaHaau. Yykuugu »uHenap
opacuia katnamnap xocun kunub éraau, aHruwapMT, ranut, cod ONTUHryrypT
6unaH Gupranuxaa yupanau, aHMAPWMTHVHT MMAPATaLWACKH XapaéHuaa Xocun
6ynum  mymuH. Tunc cynbduwanap Ba CO ONTUHIYTYPT-HUHT  Hypaw
30Hanapuja xam lwsaknnaHuwu mymiud, GyHaa opgataa rwn sa  Gowka
moaaanap 6unax udgpnocnaxrax avd dku 6§LLOK macca ByXyara kenaau.

func uykypnuknapaa (100-200 M) KpUcTannoruapariin cyBuHU AYKOTME
aHrMapuTra anadagu. MancHuur 6urymnap 6unan y3apo Tascupu Tydpainu
ONTUHIYrYpPT Xocun 6ynaan. ONTUHIYTYPTHUAT Gabau KoHnapwu, 3XTMMOn, wy
"yn 6unan nango 6ynran.

AHrMapuT runcpad  Gapknu  ynapok KaTTWKpOK (TMprOX 6unan
TMpHanManau) Ba ofup.

Kenu6 wuxuwu. CynbaTnu XuMcnap wypnawirak AEHrus cyBuaan
uykMara yraau (33-pacm).

Hwnamunuwyu. BupukTUpyBYM  matepwan  onvw  yNyN 83
MMOpaTNapHWUHI WMKU Ba CKYNMbNTypa wwnapwaa cdoAaananunanv.
AHruguMpUT OuMK XaBoaa Tea Hypab, runcra aknanub kevaaw.
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FanoreH  MuHcnap.
CanoreH %uHcnap opacuaa
ow Tysu, KapHannur 8a
CUNbBUHUT KEHT TapKanraH.
By rypyxpnaru xuHcnap
KUMEBUIA Tapkubu 6yinva
dapknaHagy, aMmo xocun
6ynvw wapouTnapu Gywu-
4a Y3apo MyAaa fKUH.

Ow TYauHuHI CTpyK-
Typacu Kpucrannu, Tekcry-
pacy AxnuT éku Katnamnu
6ynagn. AcocaH ranutaaH
(99%) Ttapku6 Tonran. Ky-
33-pacwu. Wypnawaar cyadan xocun 6ynaaM wumyanap cugaruaa xno-

aunc kpucmannapu. puanu Ba cynbdarnu Ty3-
nap, TeMMp okcuwanapv Ba

rMNNK MaTeEpPUannapra ara.

YKUHCHUHI paHrk Typnu kywimmyanapra 6ofFnuk xonaa oK, MOBUIA, NyLWTH
Ba KM3uNAaH Koparada. Y wyp Masara ara, Cysia 0CoH 3puinau.

CunbBUHMY ranuT Ba KapHannut ©unad Gupranukga Tyanm
éTKMauknapaa yypaiau Ba 6abaaH KanuAnu Ty3NapHUHT WUPUK KATnamnu
CaHOAT KOHNAPMHK XOCUIT KUNBAW.

Kenu6 wvuxuwu. anored (Tyanu) XMHCNAp acocaH 3BanopuT CyB
xas3aanapuaa 6esocnTa kMMEBUIA YykMara yTuw opkanu xocun 6ynagu (34-
pacwm). Bynkan oTunuwnaa xam ByXyAara kenaaw.

Hwnamunuwu. Ow
Tyau cynbgart kucnora,
xnop Ba 6ap4ya HaTpunu
Tyanap: cynbdar, coaa,
ONTUHIYrypTNY HaTp Xam-
Aa HaTpUA  MeTanuHu
ONW yYyH XOM aweé cu-
dartvga KeHr conpana-
Hunaan. bynaaHn Tawka-
pu, oW Ty3u kepamMukaaa,
COBYH NVWMWUPULLAA, 0UK-
OBKaT caHoaTuaa, MeTan-
nyprusga Ba MeauUUHa-
Aa Kynnasunaau.

34-pacm. Panadar uynuasa ymean mys
Kpucmansapu.
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CuneBunnTHnHr waddod kpuctannapu cnektporpagmnap Ba Gowka
acbo06napHUHr ONTUK TU3UMNAPUARA KynnaHunaau. ACOCUIA KUCMMW Kanuanw
yeutnap uwnab Yyukapuwpaa gonganaHunanu.

Kaycto6wonurtnap. HedTb Ba ra3, kymup Ba EHyBuM cnaHeunap xamaa
6owxa Tabuuit opranuk GupukManap ep nyctuna MuHepan xocwnanapHWHr
anoxuaa rypyxuHu Xocun kunagw. YnapHu éHysuu dovipanu xaunmanap
éku kaycmobuonumnap pennnaam (IOHOHYA — «KaycTon» — éHysum, «buoc» —
XaeT, «nutoc» — Tow). Ynap Gupnamuu manba — TMpUK MaBXy4OTNapHUHT
KkonaurmaaH wbopat 6ynraH oOpfaHWK MOAAANApHUHT KaWTa y3rapuwm
HaTWXacrAaa BYXyAra Kenran.

Bapua énysuu conpanu xasunmanap WKKW RUPUK: KYMuUp Ba HedT
xkatopura 6ynunaau. BupuHun rypyx acocaH opraHuk yrnepoanaH, UKKUHIKUCK
aca yrnesogopoanaH rapkub ronran.

Opeanuk  yenepodnu  kaycmobuonumnap. Oprauwk yrnepoanu
kayctrobuonutnapra Topc, canponesn, éHysuu cnaHeunap Ba KyMUp Kupagu.

Topd 6Gotkoknuknapaa xocun 6ynagu. BoTkoknuk ycumnuknapu (mox,
yTnap) kypu6, GOTKOKNUKHUHI KucnopoAcus Tybura yykanu Ba 6akrepusnap
€paaMmnaa napuyanaxanu.

Yaneeodopodnu kaycmobuonumnap. Hegpt Tapxubupa yrnepog (83-
87%), pogopoa (12-14%) sa xucnopod (1,5% rava) 6ynw6, ynapHuHr
MUKAOPK Kam yarapaau. Kymup xatopwnaru kaycrobwonutnapaa 3ca
KOMNOHEHTNAaPHUHI MUKLOP Y3rapuwimu ceaunapnu napawxaga dynaaw.

Hedr TynnanUWUMHWHI reonoruk WapouTnapu Typnu-tymanawp. Y
Kymnap, KymTolunap, anesponurnap, oxaxrownap sa 6oluka FoBaknu xamaa
fapanawran xuHcnapgaru 6ywnuknapaa Ttynnaxaauw (35, 36-pacmnap).
Oparaa 6y wuHCnap AEHrU3, NaryHa-kynTuK 8a AensTta TKM3InKNnapuanp.

N

.

36-pacu. Hegym xasuG onuw. 36-pacu. Mas powmanu.



KatTnx 6uTyMnap HedTHWHr yaraprad (okcupnalraHi) Maxcynotnapwu
6ynub, HepTraanu BUNOATNApAa ydpanau. HedT oKCUANAHWINHUKT
GupuHun Gocxuumaa manbta Ba kup, keWnHru 6ockuumaa aca acdaneT Ba
030KEepMUT xocun ynagu.

Kenu6 wuuwu. OpraHwk yrnepoanu Kayctobwonutnap YycuMIvK
KONAWKNAPWHUHI YMPWILM Ba KEWWHrW KaiiTa yarapuwu Tydainu xocun
6ynagu. Hedt pa ras xam opraHvk MOAAANapHUHr MyalsH WapouTnapaa
KaiTa ysrapuiuu Tydainum syKyara kenagu.

Hwnamunuwu. Topd maxannuit éxunrm Ba Tabuwi §emt cucdatupa
vwinatunagu. Kymup ékunru cudatuaa, Metan IpuTuaa, kuMé caHoaTtiuaa
xom aweé cucatuaa kynnauunagu. CyHbuil Mym (uepeavHa) Taiépnawpaa,
raanamManapra  cuHrgupuwaa  (6peaeHT), meauuuHaaa Ba 6.
dornananunanu. Hegtaan GeHsuH, KepocuH, conspka Ba bowka kynnab
maxcynotnap onuHanu. Enysun raanap ékunfu cugatyaa Ba TYPNU CUHTETHK
MaTepuannap: nnacTuk Macca, CyHbui Tonanap Ba 6. onuw  ydyH
WwnaTunaau.

AnnuTnn xuHcnap. Annutnu  (aNIOMUHUANK) JKMHCNAp aKcapuAT
xonnapaa Fe okcuanapn mukgopu loxopu 6ynran A1 rugpoxcuanapmaad
Tapkub Tonran 6ynapw. Ynap MUKaopu ¥3rapyeuu Typnu MUHEPaNNapHWHr —
anioMUHUKA Twapookcuanapu: ruapaaprunnut (rubéeurt), auacnop, Beémur
apanawmacunaHd ubopat. ANIOMVHUA OKCWANAPUHUHT MUKAOPU aKCapuUAT
xonnappa 30-50 % Hu Tawkwn atagu. AnnUTNU (INIOMUHWIANK) KUHCNApA3
KyWwuMyanap: temup oxcugnapu (10-30, GavsaH 50% rawa), wamoawr,
amopd KpemHe3éM, KaofIMHUT, Kanbuui Ba MarHui xap6GoHaTnapu xamaa
6Yynaknu MuHepannap - KBapu, Aana wWnavtnapd, MYCKOBWT, pyTun Ba
Dowkanap KeHr ypuH Tytaau.

YnapHuHr padrd Temup okcuanap Muxgopura 6Gofnuk xonaa ok,
OXpacUMOW-CapuK, KyHFMp Oynuwmr MyMkuH. CTpyKTypa-TekcTypasui
TOMOHAAH ynap MWKPO AOH3NW KaTTvK &ku runra yxwarad Gywok 6ynuium
MYMKWH.

by rypyxaarv MMHCnRapHUHr 3Hr acocuiinapuwaaHd 6upu Gokcutnap
xucobnaHagu.

Kenu6 wuxuwu. Bokcut-
NapHUHr Kenub YKKULLK 3K30-
ren. Ynap, acocaH, Tponuk
VKAWM LIapouTNapuaa Hypal
Kobuknapupa xocun 6ynagw
(37-pacm).

Hwnamunuwu. Boxeut-
nap anioMUHUA MabaaHu Xu-
cobnaHagn. Ynappan abpa-
37- pacm. Boxcum Kasu6 onuw. ausnap, onosGapgow mare-

pwannap onuw xamaa dnioc,
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afcopbeHT, Tea KoTysYu nopTNaHAUEMEHT cudatuaa, 3INeKTpoKopyHA,
avuunKTowinap onuwAa gpoinaanaHunagu.

®ocdatnu  kuHcnap. docdatnap Tapkanuwmn 6Gyduua  YYKMHAW
XUHCNap opacuaa HucbGaTaH kedMHrW ypuHnapHu arannaigu. Ynapra 50%
A3H  OpTMK amopdnu  &KU  MUKPOKPUCTANNW  anaTuy  rypyxuaaru
mMuHepannapaaH (Eku P05 ra xucobnaranna 18% gax opvuk) Tapkub TonraH
MUHCNAp KMPaau.

AnaTut rypyxugaru munepannapaad tapkub TonraW, Aespnv xap Aoum
oprauvk moagnanap, Ca, Mg sa Fe kapbonatnapw, runnu muHepannap, Kym-
aneeBpuT ynuamugarw 6ynaknu AoHanap, NUPUT, TeMup rUApOOKCUANapW,
KBapuy, ayTvreH onan, xanueaoH, rNaykoHuT y4panau.

docdaTnu KUHCNAPHUHI 3COCUA MMHC XOCWN KUNYBYM MWHEpannapu
dochop KucnoTacUHUHI Tyanapu: rmapokcunanaTtuy, kapboHaTanaTut Ba
ynapra fikuh 6ynran — 4annut, Kypckut, paHkonuT xamaa amopd docdar —
konnodanut xucobnanaau. SochopUTNAPHUHT MYXUM Tapkubun xucmu
6ynu6 kanbuur, mardHui Ba Temmp kapboHatnapu cananagw. docdarnu
WUHCNAPHUHT TacHWUdU ynapHuHr kenub uymkuwKn, MuHepan tapkwbu Ba
CTpyKTypa-TexcTypa XycycuAaTnapura acocnavran. docgopurnap rapkmbnaa
dochop okcuanm (P,0s) mukaopn 40% rava Gopuwm mymkun. docdaTtnu
XUHCNAPp TalWKW KYPUHULIWM BA CTPYKTYpPa-TEKCTYPaBUA XycyCuaTnapu 6yiuya
TYPNU-TYMaHAUp. YNapHUHI opacuAa OK, KyNl paHr, TYK Kyn padr, xkopa Ba
AWMNCUMOH  Kyn paHr Typnapu yupangau. byHaa docdopurnap
KOHrNoMepaTnap, KyMTowNap 8a aneeponuTnapra yxiuab xetanu.

docopuTnapHUHr  CTpyKTypacu OONUTNKU, NcesaooonuTnM, cde-
poNWTNU, OpraHoreH-penukTNi, opraxdored sa Oynaknu 6ynaaw (38,39-
pacmMnap).

38-pacm. dochopum KoHipeyusnapu. 39- pacn. [lonamu gpocopumnap.

Kenu6 uwuuwu. docdopurnap wumésui (Gvokumésuil) sa 6Buored
Aynnap 6unad xocun GynuLLd MyMKKH.



Katnamnu cpocopUTNapHUHT 3Hr WMPUK koHnapu kembpui (Koparos,
Kosofucton), nepm (Komnu Ttornap, AKLU), wkopu 6yp Ba naneorew
(Lnmonun Adppuka, LLlumonuih Amepuka) 8Tgkuavknapuaa MaBxya.

Ypra Ocuéaa, wy wymnaaaH YiGekucToHaa xam ¢occopuT KoHnapw
Tonunran. Ynap toxemGpuiA, Naneo3oh Ba Me30KanHO3oW BTKUIUKnapwaa
yupadau. Bynapuuur opacuna 6yp-naneorew évkuamknapw 6unan Gofnuk
AOHANW Ba A0HANW-AETPUTNW Typnapu uctukbonra ara.

Hwnamunuwu. ®ocdoputnap Myxum  arpokMMEBuv  MabaaH
xucobnaHaagn. YnapaaH cynepdocdaT, uKkkunauraH cynepdocdar,
ammodoc, HuTpogoc Ba HuTpodoc kabu mwuHepan yruTnap wwunab
uukunagu. Yabekucronpa wkkuta cynepdocdar (Camapkamp, KykoH) ea
6utra ammodoc (Onmanuk) sasognapu uwnab Typuban.

5.3. MeTamMOp@UK XKUHCNAP
5.3.1. MeTamopdnK XuHCNapHUHr Xocun 6ynuiu wapouTnapu

Ep nyctuga oMnawraH TOf XMHCNApW BaxT YTWwM BunaH yauHuHr
KMMEBWA TapkwbuHu YyarapTupmacpad Typu6 cTpyktypa Ba  Houwka
XOCCAnapwHW KeCcKMH Yy3rapTupuiiM MyMmkuH. Bywpaw yarapviunapHuHr
cababu y3aoxk BakT Apasomuga wkopu Gocum Ba xapopar Xxampaa
MUHepannawraHd cysnap tabcupuavp. MetamopguaMra marMaTtiuk wuHcnap
%XaAM, YYKVHAW MWHCNAP XaMm yqpawn MyMkvH. MeTaMopduMHUHr AKKON
MUCONY - AXNUT MarMaTvK XWHCNapPHUHI NEPUROTUTIA, YIWHUHT Tapkubupa
MHrUYKa Tonanu MuHepan ~ acbectra ara 6ynraH KaTtnamnu MUHCNAPHWUHP
CepneHTUHUTTA aWNaHULLUHKN KYPCATULL MYMKUH.

Moemamopghusm peranpa TEepMOAWMHAMMUK LUAPOWTNAPHUHT  (GUPUHYK
HaBbaTaa xapopaT Ba GOCYM) Kyunu Yarapuwukn Kentupvb suxapysuu Typnu
3HAOTreH reonoruK XapaéHnap TabCUpUAa TOF WWHCNAPWHWHI Y3rapuwun Ba
KaiTa yarapuww TywyHunann. Meramopdguamra 6apya reHeaucaany - HYykuHan,
MarmMaTMk Ba MeTaMopduK TOf WMHCNapu yuypaww myMkuH. Bupnamun Tof
WUHCIAPUHWHI  Y3rapuw Apapaxacy (MetamopduwaM Aapawacu) Typnvuia —
MMHCNAPHUHI Tapkubu Ba KypuHULWW yH4a ce3unapnu bynmarad xonaaH Tynux
yarapuwurada evagu.

MetamopduK TOf XMHCNApKU ep t03acuaa Xam, ep NYCTUHUHT YyKypnvruaa
XaM KeHr TapxanraH. Ynap kagumuii TokemOpuid xankoHnapu maiaoHNapuAa,
yarava éwnarm Gypmanu BunosTnapaa xamaa nnatdopMany MuHTakanap
GYHAAMEHTUHUHI  TYIUNMILMAA UWTWPOK 3TyBYM MarMatuk MGMHCIapHUH
xocunanapuw cugatuga puBoXNaHraH.

MeTtamopduk »mHenap Tapkubu Ba cTpykTypacu Gyiuua xyaa xam Typnu-
TymaH 6ynub, ynapaa 6vp katop kuMmMaTtnu ¢odaanv Kasunmanap: ONTHH,
ypaH, monubaeH, sonndpam, TemMup, Kummarbaxo 8a TeXHUK Townap, KepaMuk
AOM awénap yJupaiau. Typnu reedcnap, mapmapnap, cnaseunap amowub
Kypunuw Ba Beaak matepuannapu xucobnaxagm.
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Memamopguam omunnapu. ToF KUHCNApuM MeTaMopUaMUHUAT Gow
cababnapn 6ynu6 xapopat, Hocum Ba kuméeui chaon ™Mopnanap —
apuTManap Ba y4yBuu GupukManap xucobnaHagu.

Metamopcuam xapaénnapu 250° - 300° pad 800°C raua xapopar
opanufuaa cogup 6ynanu. XapopaTHuHr 10°C ra owuiuu KMMEBMA peakuus
Te3NWUrMHW uKku Mapta, 100°C owuwu aca TaxmMuxaH 1000 mapraraya owmpagy.

XapopaTHUHI OWWWIKM YYKYPNUK DNIOUANAPUHUHT UMKME Nenwwm, wuku
VCCUKNUK OKUMMHUHI Maxannui owmium Ba 6avwan Gowka cabaGnap opkanu
coaup 6ynaaum.

Bocum aucnokauus xapaktepuparu ¢aon TEKTOHUK xapakarnapaa
to3ara kenagu. Bocum Tof XUHCMApUHUHT aecopMauvsicuHW, ynapgaru
a30BUA MynmKannaHuw KOHYHWATNApWHW KenTupuG uyukapaau. MacanaH,
NNacTUHKANW MWHepannap ynaHuw Tekucnuwiapu Oyiuya 6Gocum
AyHanuwura nepneHAUKYNAp oWnawraH 6ynaau, wy Tygawnu Tof
XUHCnapuaa cnaHeuynu TekcTypanap waknnaHaau.

Kuménsuin daon moananap (cye, kapboHaT aHruapuTt, BOAopoOAa, Xnop,
ONTUHIYrypT GupuUKmanapu) aHru MuHepannapHUHr xocun 6ynuwmaa kat-
Hawaawn, KpucTannap opacuaary KUMEBUNA peakyUusNapHUHr OCOH Keyuwnaa
KaTanuaatopnap xucobnasaaun, ynapHWHI CTpyKTypacwra KApagu Ba 3CKv
MUHEpan MaXMyanapuHUHT RHrUNapu  6GunaH  ypuH  aNMaWWHUWKUHK
TabMUHNanau.

bynapaaH TawkapyW BaKT OMUMMHW XaM Kyana TyTuw Aapkop, Toku Gy
»apaénnap xyAaa y30K AaBOM 3TaaU Ba reonorvk BaKT Mukécuaa amanra owagu.

MeTtamopduK KUHCNApHUHr TacHUW MeTamopduaM Typnapu Ba
Gockuunapura acocnaHra.

MeTaMopchuk XMHCNap y4yH KBapL, Aana wnartnapu, cnoaanap,
nupokcewnap, amgpubonnap Ba ONUBUH rypyxuaaru muHepannap 6unan 6up
Karopaa aWAany3wuT, KWaHWT, CUNNWUMAHWT, TrpaHaTnap, KOpAWEpPWT,
CTasponuT, BONNACTOHWUT, BE3yBUAH, 3NUAOT, XNOPUT, TanbK, CEpPNneHTUH Ba
rpacuT xapaxrepnuaup.

5.3.2. MeTaMOpPg UK MUHCNAPHUHT XOCCANAPH

MeTamopdnK MUHCNAPHUHI MarMaTUK Ba YYKWHAW XUHCNEpAAaH acocud
dapyyu ynapHuHr musepan Tapkubuga xamaa cTpykTypasuid Ba TeKCTypasui
XyCyCUATNApuAaaAvup.

MeTamopuk xuHcnap ¢akaT oxkopu xapopaT sa Hocum wapourTnapuaa
6apkapop 6ynran muHepannapaaH vapkub Tonran 6ynaau. Ynapra marmaruk
XUHCMAPHKUHT  KYNYUNMK  MUHepannapu. keapy, anebur 8a 6owka
nnarvoknasnap, Kanuwdnu Aaana wnaTnapu (MWUKPOKNWH), cnoaanap
(MyckoB#T Ba 6GuoTuT), poroBan obGManka, NUPOKCEH (aBrUT), MarHeTur,
remMaTuT XaMaa YyKUHAW XUHCNAPHWHI XapakTepiiu MWHepannapu (kansuur)
xmpagy. bynaaH Tawxkapu, meTamopduk ¥uHcnapaa ¢akaT ynapraruHa xoc
6ynraH muHepannap: cepneHTun, rpaxar, rpagur sa 6. 6ynaau.
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Memamopgux XuHcnapHuHz cmpyxmypacu. YMymaH meTtamopduk
MMHCNAp YNyH ChaHeunwu Ba KpUCTannu CTpykTypa xapaktepnu. Cnaxeunn
CTpyKTypaga MeTamopduk XuHcnap aHu wudoaanaHraH BapakCUMOH
axpanuwra (cnakeunap, reehcnap) ara. Kpucvannu crpyxrypapa 3aca -
KpMCYaNNK Tyannuwnu (mapmap, xeapyut Ba 6.) O6ynub, adxmuica
[AOHaNapHWKI Bapakny, TaHrawanu, WrHacuMoH Ba TabneTkacuMoH laknnapu
xapaktepnu, 6abav xonnapaa ynap kpucrann-agoHanuaup.

Memamopghuk KUHCnapHuH2 meKkcmypacu 3HI MYXUM aHUKNOBUW
G6enrunapu 6ynwb cavananu. [loHanapHWHI y3apo XoWNnawysu 8a Typura
Kypa RAXNUT, CNaHeunu, NWH3ACUMOH, THelcnw, Wyn-wynnu, Tonanu Ba
TapTubcu3 TekcTypanap anpartunanm:

Anoxudanux. MetamopMK  KMHCNAp  MarMaTuk  XMHChapAaH
anoxuwaanuk waknnapu 6yiuva dapx kunagu. Ynapaa cnaHeunaHuwHWHr
PMBOXNAHWIIM Tydaknu YYKUHAM KaTNaMNu XuHCNapAaru anoxwaanmkka
yxwawnuk caknadHub Konagu. Ynapaa KNuBaX, RAbLHM  KyN  KWCMK
cnaHeynaHuwra napannen 6ynrad malina Aapanakuw anoxwaanuru KeHr
pusoxnaHrax 6ynagw.

5.3.3. MeTamohrk MUHCNAPHKUHT Typnapu

MunTakasui MeTamopduam XUHCRAapU. Musrakasu#
METaMOP@PUIMHUHT 3HI KEHT TapKanraH xuHcnapu 6ynu6, swun cnaxneynap,
KpUCTANNU cnaHewnap, reeicnap, amcdudonurnap, mapmapnap, ksapuurnap
casananu. Ynap ogataa daon aedopmayuananran, Mypakkab 6ypmanadran
Katnamnap, NMH3anap s8a Katnamanap waknuaa taau.

Awun cnaHeynap MeTaMopUIMHUHI 3HT NACT Aapamacu xucobnanub,
XNOpMT, anbbuT, aKTUHONUT, 3NUAOT, KBapu, CEPUUUT CUHrapu nacT
Xapopartnu MuHepannap Maxmyacu OunaH xapaktepnaHagu. Y éwn 6y
MWHEpanNapHUHr ycTyBopnurku Oyinya XnopuTnu, 3NWAOT-aKTUHONWUTIW,
CEPULIUT-XJIOPATIU Ba Bowika Typnapu axpatvunanu.

byHpa# XWHCRApHUHI TekcTypacy CriaHeunu, CTpykTypacu maipa
Aovanu 6ynagu; oaataa penuKTNM  CTPykTypanapu caknanub Konagu.
Xapopat oKopupoK OynraWaa crwogany, CUNNUMaHUT-MYCKOBMTNU Ba
CTaBpPONUT-CUNNIUMAHUTNK CNaHeynap waknnaHanu.

Kpucmannu cnaHeunap MeTaMoOpgM3MHWHI ypTa Ba  IOKOpW
B6ockuunapuaa (amdmbonuTnu Ba fpaHynuinu daumsnap) xocun 6ynaam,
CnaHeunu Ba FHERCNM TeKcTypara, Mavuga Ba ypva AoHany CTpPyKTypara ara
6ynagu. Ynaphwur Tapkubura nnaruoknas, porosan obmaHka, Guotur,
nupokcexnap, rpaHartnap, anugor va Gowka MuHepannap kupaau. Keapy Ba
Kanwanu Aana winatnapu ogataa y4pamanau.

Mielicnap MeTamophuaMHUHI ypTa Ba lokopu Gockuanapuaa Byxyara
Kenanu, MuHepan Tapkubu 6yitua rpanuTNapra AKWH, AbHK Aana wnarnapy
Ba keapura Oon Oynagu. PaHrnM muHepannapaaH cnioganap, poroeRan
obmaHka, NMpOKCeHnap, rpaHaTnap, UCTeH, cuinWMaHuT 8a Babau Oowka
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MUHEepannap yupawm MyMKkuH. Ynap rHedcnu TekcTypara, Mawaa éku ypra
AOHANU CTpyKTypara ara 6ynaau.

BupnaMuu xuHcnapuuHr Tabuatura GornuK xonaa napa Ba OpTOfF-
Hecnap axpaTwnagu. YykuuHau KuMHCnap MeTamopduamuga napa-
rHercnap, MarmaTuvk XWHCNapAaH 3ca opTorHeicnap ByXyara kenaau.

Ambubonumnap MenaHoKpaTNK, KpUCTann AOHanu wuxcnap 6ynub,
maccuB éku TapTubcua TekcTypanu, acocaH poroBas obMaHkagaH, Kampok
nnaruoknalaad Tapkub TonraH. MupokceHnap Ba rpaHaTnap xam ydpaiu
MYMKWH.

Mapmapnap 50% paH kam 6ynmaraH kapboHaTnapra ara meTamopduk
»uHcnapaup. Tapkubu 6yWivua ynap KansuuTnu, KanbuyuT-4ONOMUTNYM Ba
AonomuTnu Typnapra 6ynuHagu. Tor »vHcupa cunukatnap (&ku Keapu)
muxkaopu 5 paH 50% rava OynraHaa cunvkatnu  Mapmapnap 8ku
kanwvuudupnap aeAunanu.

Keapuyumnap acocaH ksapufaH Tapkwb Tonras meTamopduKk MuHcnap
xucobnavagu. Tapkubuaa pana wnatnapu, 6uoTut, TEemupnu Gupuk-
ManapHUHr MaBxyanuru 6yiuya ynapHvHr keapuvtnap, Keapuur-cnaHeunap
kabu Typnapu axpaTtunagu.

Amanuill axamuamu. Keapywtnap xyaa mMyprnuru 6unad cgapk kunagu
Ba KWAMH KaWTa wwnaHagu; oKkopu uccukbapgow, kucnota Ba
wwxopbapaownuru Tydannu acocaH amHac nwnab yukapuwpna pa abpaaus
maTepuan cudaTtuaa wwnatunagu. KeapuuTnapHuHr 4upodnu Typnapu
axouub nekopartue sa cankan Townapu xucobnaHaau.

Cnaseunap wuccukbappows, waonsauuoH matepuannap, 6esak Gyromnap
Talépnawpana coiaanaHunagy. AMgpubonuTnapHUHr Kopa paHrny¥ Typnapu
TaKMHYOK B8a cawkan Tvownapw xucobnavagw. MNMnutanap Tauépnaw yuyH
dorganaHunagu. Mapmapnap Kypunuu MaTtepuanu cudpaTtuaa
KynnaHunagmw.

YneTpametamopgusm XuUHCNapu. YnbTpametamopduimga acocaH
MUrMaTUTNAp, rPaHNTNap Ba rHeic-rpanvTnap naigo Gynagu.

Mueamamumnap Ttapkubu O6ynuda OGupwwvucnw Gynmarad @yn-nyrnu
TEeKCTYPanu XuHchapaup. Ynap menaHokpatnu cy6crpatae nedkokpartnu
KaTnaMJyanapHUHr pUBOXNAHraHNUrn 6unan xapakreprnaHagy. MurmaTurnap
TapkMOUHWUHT aCOCUHW YpTa Ba 1IOKOPU AapaXanu MeTaMopdhusM ¥muHCnapw -
KpUCTannu cnaHeynap, rHeidcnap, amdubonutTnap Tawkun atagu.
MurmMaTuTNapHWHr NekoKpaTN KWCMKU OaTAa kKeapu-Aana wnaTtany
Tapkubra ara 6ynu6, y annutnapra aa nermatutnapra sikuH.

Mvelic-epaqumnap - wmeTamophuk JKWHCNAPHUHT  fPAHUTU3aUNACK
»apa&Huaa TYNuK yaraprad rpaHut Tapkubnu Ba rHedcnu TekcTypara ara
KUHCapAnp.

Amanuil axamuamu. AManui axaMuaTra aramac.
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KonTautr mMeTamMopdPu3IMKM xuWCnapu. Ynap porosuknap 8a
ckapHnapaaH Tapku6 TonraH.  Muwepan  Tapkubu  nupokcewnap,
nnaruoknaanap, rpaHatnapaad wbopart. Mact xapopatnu Typnapu anuaor,
akTMHONWUT, kapboHaTnap Ba MabaaHNUM MWHepannappaH Tapkub TonraH
6ynaau.

Kenu6 wuxuwu. PoroBuknap éxQowWw anioMOCUNUKaTNW XuHcnapra,
ckapHnap 3aca &ngow kapboHaTNu XuUHCNapra HOPAOH MarMaHuHr &pub
KMpUWK Tycdaiinu KoHTakT MeTamopduamu 3oHacuha MOALa anMaulyBu
HaTmKacuaa xocun 6ynaav. by wapaénnapga uccuk marmatoreH aputmanap
KaTHaWann.

CunukaTnap Ba anMOCUNUKATNApAAaH (NWPOKCeHnap Ba rpaWatnap)
Tapkub TonraH oxaknu Ba MarHUANU MuHepannapaaH (popcreput, auoncua,
wnuHen, dnoronut) ubopaT MarHeawan ckapHnap awpartunagu. Oxaknu
cCkapHNap aKkcapuaT xonnapaa nacT Ba ypra uykypnuk (10-12 km raua)
wapoutnapupa noctmarmatuk Oockuuga eywyara kenagu. Marneauwan
ckapHnap épub kvpyBuu Marma Gunan gonomuTnap opacuaad Kevapurad
peakuus xapaénnapu TabCUpnaa &Ku KaTTa YyKypnuk wapoutnapuaa (10-12
KM AaH opTUK) xocun Bynaau.

Amanui axamuamu. CkapHnap Myxum amanwid axamunaTra ara. Ynap
6unad wmuc, Temup (marHeTut), monubaen (monubaenuT), BOnhdpam
(weenwT), KanauHUHr (KaccutepuT) doilaanu kaaunma koHnapu 6ornuk. Ly
Tythatnu caHoaY axamuATWra 3ra KOHNAPHWHI anoxuaa CKapHNW Typw
axparwnaau.

AuHamomeTamMopPpuam XUHcnapu. TeKTOHUK ep  SpUKNAPUHUHT
cypunuw to3anapu 6YiAnab TOF XMHCNapUHUHI XapakaTu Tydawnu xocwn
6ynanuw. ByHoa Bywyara xenaguran kyunu OGocum wapoutnapuaa ToF
WUHCNAPUHUHI (rpaHKMTNap, rHelcnap, KpUCTannu chadeynap, keapuutnap
Ba 6.) vaWwrnap papawxacuraua GypaanaHuwM, KykyHra adnaHwln Ba
3UMNaLLINLIK aManra owagu.

AvnamomeTamoppuam maxcynotnapuw bypaananuww papaxacw Gyiuua
TeKTOHUK Opexyunnap, kaTaknasuTnap Ba MUNOHWUTNApra axpaTunaau.

TexmoHux 6pexvuanap TYpN4 ynuaMaark TOF XUHCNAPUHWUHT Kuppanu sa
nuHaacumoH Gynaknapupad Tapkub TonraH, ynapHUHr opacu  ywa
WWHCNAPHUHI MaiganaHraH martepuannapu 6wnaH Tyngupunrad Gynagw.
TexToHuk GpexkunanapHWHr CTpykTypacu 6Gpexuusnu, Tekcrypacu 3ca
TapTMbcua.  KaThamnaHWWHvHE  Ky3aTunMacnurd  Ba  GynaknapumuHr
6upxuHCNUNUM xapaxrepnu.

Kamaxnaumnap TOF MUHCNapuHWHr Mmaipa Gypaanadraw Kuppanu
6ynaknapuaaH Tapkwb TonraH 6ynub, ywa »uHcnapHuHr TankoHra ainaxut
KeTraH ™Mavepuannapu Ownan uemeHTnaWwran. Kavaknaautnap yuyH
LUEMEHTNU CTPYKTypa, MaccuB, GabaaH MymKannaHraH TeKCTypa XxapaKTepnu.

Munonumnap wwkanaWuwaaK TankoHra aunaHdué ketraH Ba ypuyknap
XOCUN KunyBuM XuHcnap 6ynub, Wyn-Aynnu Tekcrypara ara. YnapHuHr
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6yHnah Tekctypacu TankoHra awnaHwG keTraw Mmacca opacuga Aaranpox
6ynaknaprunr 1onka NWUH3aCMMOH  KaTnamnapd mMaaxyanuru  Gunad
ngoaanaHraH.

TanHy atama Ba uGopanapra naox Gepunr

MarmaTtuk xocunanap, WUHTPyaue XwuHcnap, 3ddyavs xuHcnap,
cybBynkaMuk kuHcnap, rpaHuT, rpaHOQUOpUT, cueHuT, rab6po,
nepuaoTHT, MIUKOPNW MWHCNap, puonWuT, AauuT, aHAeauT, GaaanbT,
Avabaa,  BYNKAHOKNACT  XWHCNAp, NWpPoKNacT  mMaTepwannap,
arnomepaTt, nasabpekuun, Tyd, TydduT, nermaTtut, KapSonaTuT,
YYKUHAW KUHC, Bynaknu XnHcnap, KMMEBWA Ba OpraHuk YykuHgunap,
nceduT, NCaMmMuT, anespuT, anesponwT, N&cc, nenwT, renepnap,
kayctobuonwT, Tpenen, rannowa, Mepren, XeMmoreH, opraHoreH,
3MU30Ha, Me3030Ha, KaTasoHa, MeTacomaros, 3IHOOKOHTAK,
3K3IOKOHTAKT, rHelcnap, cnaHeunap, 2knorutnap, amdgpubonuTnap,
OpTOrHewc, rpaHaTnap, MapMap, CKapHnap, poropuknap.

HasopaTt casonnapu

eMazamamux xuncnap kandad xocun 6yradu?

sMaamamux XuHcnap KaHOal mamolunnap acocuda
macHugnanadu?

elHmpy3ue KuHCNapHUHZ MUNUK Mmypnapuxu mabpugnabd
b6epuHa.

oCybBynkaH XuHCnapHuHez mMuUNUK mypnapuku mabspugnab
bepuHa.

eBynkaHo2eH MuHcnapHuH2 mMUNuUK mypnapunu maspugnab
bepura.

e[Teamamumnap Kandal Uynnap 6unan xocun 6ynadu?

eYyxundu XUHCNap macHugu Kandal mamodunnapaa
acocnanzan?

. Bynaxnu xaHcnapHuHz macHuguHu KenmupuHa.
° Bynaxnu wuHcnapHunez Xocun 6ynuw wapoumnapu

Humanapdax ubopam?.

e[ unnu xuHcnapHuHe MuHepan mapkubu ea mypnapuHu zanupub
6epuHe.

eKapboramnu xuHcnapHuHz MuHepan mapkubu ea mypnapu.

eKpemHulinu xuHcnapHuHa Muxepan mapkubu ea mypnapu.

o Ty3nu wuHcnapHuH2 MuHepan mapxubu ea mypnapu.

eKaycmobuonumnapHuHe mypnapu ea xocun 6ynuw
wapoumnapu.

eAnumnu aa MemMupnu XUHCN8PHUH2 MUHepan mapxkubu.



eMapaaHeynu ea ¢gpocgbamiu xuHcnapHuHa MuHepan mapkubu.
e Yyxundu ¥uHcnapda opaaHuk Konduxnap Kandal ypuH mymaou?

° Tor xuHcnapuHuHa cmpyxkmypacu O0eaaHda Humanap
mywununadu?

. Yyxundu wuHcnapHuHz mexcmypacy QezaHda Huma
mywyHnunadu?

«Toxcmypanap kenub vuxkuwu G6yduva kaxdall mypnapaa
6ynuxadu?

e TynkuH pRbnapu Huma?

eTexcmypanapHu ypeaHuwMuHa KaHOal Hasapul ea amanul
axamMusmu 6op?

sMemamopgux XuHCNapHuH2 y3uza XOC CMpyKmypanapu
HumanapdaHn ubopam?

eKandal Memamopghux XUHCNap Maccue mysunuweaa 32a 6ynadu?

sKandal MuHcnap KoHmaxkm Memamopghusmu mygalnu xocun
6ynadu?
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Munnwon hun

6 606. EPHUHI ELLIW BA TEOXPOHONOMK LUKANA

Ep NyCTUHWHr reonorMk puBOXNaHWL Tapuxiaa BOKEANapHWUHI KeTMa-
KeTnuM acocaH Typnuda kenub wukuwra 3ra Gynran ToF »MHcnapuaa kawg
atunran. Ynapaas Gupnapu (4ykuHau Ba BynkaHoreH) katnam Aeb atanysun
3HI OAAVA LWAKNAPHW XOcun KMnaau. Ynap Oup-Gupura ketMa-ket &€tagw.
Bowkanapy aca (MHTPysUB MarMaTUK ¥MHCNap) ynuamy Ba waxnm Gywuua
Mypakkab TaHanapHM Xocun KAN3AW. YNapHUHT BYXyAra KenraH BaKTWHW
aHuknaL Myxum aaanga xucobnanaau.

leonoryspna HucObuih Ba MyTnag &w (reoXpoHOMOMMA) TywWyHuanapu
MaBXyA.

6.1. Hucbuit reoxpoHonorus

XyaAyAnapHUHr  reonorMk  Ty3unuwu Ba  TapuxuMi  TapakkméTu
cTpaTurpaduk TaaxuKkoTniap acocuia aHuknaHaau. bByHaad Tawsapu,
cTpaTurpatuk TaAKMKOTNaP recnorvk, TeKTOHUK, NUTONoro-naneoreorpagw
xapuranap Ba cxemanap Tyauwpaa, Wy xymnaaax dorgany xasunua
KOHNAPWUHK GaliopaT KMNUWAA BA YrapHW KKAWPULLAE KEHT Kynnanunagu.

Crtpaturpacmsa ¢aHuMHMHI acocuR BaudacH 6ynub BTuInKNapH#
cTpavurpadmk Tabakanaw Ba Takxocnaws caHananW. Crparvurpadpuk
Ta6akanaw - 6y kecmaaa matnym Genrunapu 6unan dapknaHysuu anoxuaa
ropu3oHTnap, naykanap Ba KatnamnapHM  axpartiwaad  w6Gopar.
TabGakananran kecManapaaru ctpaturpacduk Gupnuknap &wu Gyinda ysapo
TaKkocnaHagu.

Bup-6upugaH yaokaa M»oRAnawraH KecManapHu Yy3apo Taxxochauiga
6uocTpaturpacdmk, nutocTpaTUrpaduK, puTMOCTpaTurpaduk Ba MarHu-
TocTpaTurpauk ycynnapaad cowpanasunanM. YnapHwdr xap Gupv ysura
Apalwa loTyknapra pa Kamuunuknapra ara. LUyHMHr yuyn xam kyn xonnapaa
ynapaaH Gupranukaa goigananunagm.
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Buocmpamuapadux ycyn (NoTuHYa “6u0” — XadT, “cTpaTyM” - KaTnam)
KapUNapuHWHI ycTura 8l xaTnaMmnap &TyBYW KOHYWWI KeTMa-keTnuika
acocnaHraM.

HucOUA  ElWIHM  AHWKNALHWHE  3HT  MWOHYNK  ycynu  6ynu6
6uocTpaTurpaduk ycyn xucobnavagu. Y XIX acpuunr Gownapuga B. Cmut
ToManuaan Taknug aTunrad aa keumHuanuk XK. Kiosbe 8a A. BpoHbap
TomoHWaaH 6atadpcun Mwnab Yukunran.

BuocTpaturpahuk ycyn TOf XMHcnapuaaru xaisoH (dayHa) Ba
ycumnuk (dpnopa) Konauknapuku ypraHuwra acocnaxran. laneoHtonoruk
MabnyMoTnap acocufa Epaa XadTHUHI aBONIOLUACUAAIY MYBRAAH KeTMa-
KETNWK Ba TAKpOPNaHMacnuk aHMknaHraH 6ynub, y Huc6un reonoruk wun
xucobu TUSUMUHK ApaTULLra UMKOH Bepau.

Tof ¥MHCNAPUHUHT HACOMA BWMHWM aHUKNEW Y4yH acocaH OpraHuk
KONAUKNAPHUHT 3HT KMYMK TaxCOHOMWUK Owpnuknapu — asnoanap Bsa
TypnapaaH do#ganaHunanu. YnapHuUHr opacuaa emakyu molKomaaH
op2aHuUK KonduknapauxHa 6y MacanaHu e4Mil y4yH apoknu 6ynaau. Etakim
maxomura ara 6ynuiu yuyw ynap yuta acocui Tanabra waso6 Gepuiuu
wapr:

- MYMKWH Kapap KWCKa reonoruk BaxT pnasomuaa naidgo 6ynraH,
rypkupab pusoxnaHraH sa Kupunub ketran 6ynuwm;

- COH XMxaTaaH xyAaa kyn 6ynuwu;

- ep l03acMHMHI KaTTa MaiaoHnapwaa Tapkanrad (KOCMONONMT)
6yNUWKM NOIUM.

[emax erakuu opraHuk Konguk aeb6 xucka reonorvk pakT gaBomuaa
AMPUK XyayAnapAa TapKanraH, COH XMXaTAaH kyn 6ynraH Ba OCOH
TaHunaguraH KMpunub KeTraH OpraHUaMNapHWHI TOLUKOTFaH KonAuknapwra
anTunagu.

By Tywywya crpaturpacdusra XIX acpHuHr ypranapuaa Hemuc
naneoxntonoru . BpoHu ToMoHuAaH kupuTUNraH Ba y AByHéna GUPUHuUM
6ynu6 ymypTRacuanap eTakdm LWAKNNapUHUHT 3TNACMHK TY3raH.

ETakyu opraHuk konpuknap ycynu SuUp Xun eTakuu opraHuk xonguknap
yypanguras 8Tkuaugnap 6up xun @wnu aeran TylwyH4ara acocnaHraH, Ysox
paxTnap nasomwna Gy ycyn Guoctpaturpadusaa acocutt ycyn 6ynué
xenraH Ba YyHuHr wapogatu O6unan Tadcunufi cTpaturpacduk wkana
Tyaunra, 6up - OGupwaan aH4a yaokaa noinawrad ETKUIUKNAPHUHT
xecmanapu TabakanaHraH Ba TaKKocnaHraH.

Kupunu6 KeTraH caHOKCM3 OpPraHU3IMNApPHUHI OpacuAa eTakiUNUK
Tanabnapwra waso6 6epapguvran waknnapu xam kyn. Bynapra mucon
Tapugacuna Obolus apollinis — OpPAOBUKHUHT TPEMafoK APYCH YuyH,
Choristites mosquensis ~ kapBOHHWHr MockBa fpycu yvyH, Cadoceras
elatmae — ypTa OpaHuNr kennoBei Apycu yuyH, Cardioceras cordatum -
1OKOpY  fopaHuHr  okchopa Apycu  YMyH, Deshayesites deshayesi,
Acanthohoplites — wyiu GypHuHr ant spycu, Leymeriella ea Anahoplites -
ans6 Apycu yuyn, Belemnitella mucronata — iokopu GYpHUHT kamnau Apycu
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yyyH Ba GolwkanapHu kypcaTtiu MymkuH. Etaxuu opranux konguknap 6ynub
cdakaT opraHuIMnapH4AHr TypnapuruHa amac, 6ankvu aenopnapW Ba XaTTo
ounanapu, OTpAAnapW Ba cuHdnapu xucobnanuwm  MymkuH. By
cTpaturpaduk  TabakanapHWHr  TakCOHOMUK  Gupnuknapura Gofnuk.
MacanaH, uepaTutnap dakaT nepM Ba Tpuac pgaepnapvpaarvwHa
puBONUTAHraH, apxeouwaTnap 3ca 3pTa kembpuiaa, Tpunobutnap -
kemOpuii, OPAOBUK Ba cunypaa AwaraH, AesoH Ba apTa kapGoHaa ynap
WHKUPOara yuparaH 8a KUpUnu6 ketraH.

Opaun  Gynran Oy eTakyd OpraHuk Konauknap Yycynu xam
KamuunuknapaaH xonu amac. YyHku 6ab3v Waknnap KeHr TapkanraH pa
ynapHm xocmononumnap Aewvwnagu, GowkanapuHuHr  Tapxanww
MangoHu verapanaHraH 6ynu6, ynapHu awdemuknap pewwnanw. [emak
6yHpad TaaKkMKOTNapAa OpraHU3MNAPHUHI Alarad naspuaark TaGuwi-
reorpaguk wapoutnap xam xucobra onuHuwm wapt. Wy 6unan 6Gup
xatopaa TabuaTaa myTnag kocmononuTnap Gynuwmn MyMKUH 3mMacnuriHu
xam xucobra onuw 3apyp. HyHku Oup BaKTHUHI Y3uaa xam Kypyknukaa, xam
AeHru3aa, éku Typnu WYpnukga sBa Yykypnukaa AWAWAUTaH opraHwamanap
YK Awaw MyxuTuHuHr Tabuwit-reorpaduk wapoutnapra Gofnuk xonaa xap
6up Typ k1 aBNoa YIUHWHI MyaisiH TapKanuw xyayaura ara 6ynaau.

OpzaHux maxmyanap ycynu. ETawyy opraHuk xonauknap ycynuaaH
dapxnu  ynapox OyHpa  GyTyH  naneoHTONOrMK  maTepuannad
¢oltganannnaau. TagkukoTiu Kecmana Tapxanraw KONaWkNnapHuW ypraHagw,
ynapHuHr kecma Oyinab komnnekcnapu anMalW¥HULWLIMHK Ba KecMaaaH
Kecmarava yarapuiivHu aHuknanau. Maskyp yCynHuHr ycTyBopnuru WwyHAaaH
uwbopatku, GyHoa KecManapHuHr éww Ba ynapHM TakKkocnaw Xaxuaaru
Xynocanap fIKka eTakyu opfaHuK KonawknaprarsHa amac, 6anku xatnampa
yypaigurad Gapya cdayHa sa dnopa waknnapu Maxmyacura acocnaHraH
6ynagu. lUyHaai xunw6, @TKMIMKNApHUHT 8K XaKkuoarn XynocanapHWHr
MWOHYNUNMIM owaau. Ywby ycyn xo3upru 8aKTAa KEeHr Kynnawunagu ea
6uocTpaTurpadunana acocuid ycyn caHanagu.

YeynHuUHr  ma3myHu rpadMk  TacsupnaHaau. YHAa TOWKOTraH
Konavknap kecmana nawWao OGynuwmw ba xMpunub keTuww TapTubuga
sohnawrTupunagu. ByHaa MyaisH MaxMyanapHuHr anmawuHuwu Gyiwda
nofokanap xocun Gynaau Ba ynapra acocnaHub BTKUIUKNAPHUHT 8K
XaKuaa xynoca YMKapuw Ba KecmanapHu Tabakanal MyMKWUH.

OpraHuk  KONAWKNap MAXMyaCHHW Taxnun Kunuwaa MyansH
KaTnamaa yuypawauraH Ba YHWHr verapacuaas “uvkmadaurad waxnnap
axpaTunuwn MymkuH. By 6uara Mmavnym 6ynras eTaxuu waxnnapavp ea
ynap Kecmaga Xyaa Kam ydpawu MyMKuH. AMMO ynapAad Tawkapu
nacTku xatnamga naipo Gynrad aa KeBuHrM xaTnampa yvypamawnaurad
éky nacTku KaTnampa yypamadaurad, ywby xarnamga masxyg 6Gynrad
BAa YCTKW KaTnamra yTysuwu waxnnap Xam yupaidnu. Katnampa tonunrad
OpraHuK KONAWKMNEp MaXMYacCW YHWHr TUMUK Typu (MHAekc-Typ) Gyhuua
HomnaHaau, Oy koMnnekcHunr Gapxapopnury G6Gup xaHua kecmanappa
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Texwnpub kypunaau. ByHaah waknnap Maxmyacu ETKU3WKNEGp BLUKHW
WWOHYNK aHuKnawra &pnam Bepanw.

Oxopuaa kypub yTwnran GWOCTPATUIPAPUAHMRI XyCcycui ycynnapuaad
TalKapK 3BOMNOLUNOH (PUNOreHeTHK), NANeoIKoNoruK Ba TaKKOCNaWHWHT COHNK
ycynu xabunap xam MaBxya. Ynap 6unan vanaGanap lokopu Kypcnappa
Maxcyc aHNapHu ypraHuwiaa TaHMLLAAW.

Nlumocmpamusapacux ycyn KecMaHu TOF XUHCNAPWHUHT Tapkubu,
CTpyKTypaBuiA Ba TeKCTypaBwii XxycycuaTnapu G6yitvya xatnamnap Ba
ynapHuWr Maxmyanapura Tabakanawra Ba ynapHWHr Typnu XoWnappa
Tyaunras cTpaturpaduk kecmanapHu y3apo Takkocnawra acocnasrai. bup
Xun nutonorvk tascudra 3ra 6GynraH Katnamnap Ba KarnaMnap Max-
Myanapu Ba TYpnu kecmanapaarv yxwaw KetMa-KkeTnuru xamaa ynapHuHr
6MP XMN BWAANWUIMHK TaXMUH KUNUWra umkoH 6epaau. Nlutocrparurpaduk
YCYN «COKOB» KATNAMNapHUHI, ALHWU dayHa Ba ¢nopa Konguknapura ara
6ynmaraHnBpuHWHr 8w awuknawna dohpanakunagw. by ycyn
épaamMuaa KaTNamnapHUHT &WWHKW avuxnaw Bk¥ Gowka ycynnap Gunan
aHuKNaHraW MyadaH 3TanoH reonoruk kecmanap 6unaH ragkocnaw opkanu
amanra owupunagu. AMMO kyn xonnapaa 6up nutonoruk Tapkubaaru kart-
NaMNapHWHr  Typnu xowaarn @&wu CUHXpoH Oynmalkigw. by nuto-
cTpaTurpadMK YCYNMHWHI acocwii kamuyunurn xucobnaHaaw. byHaa kat-
namnap fRKuH MacoganapAariHa Yaapo TaKKOCNAHULLY MyMKUH.

Pummocmpamuepaghux ycyn - reonoruk Xoaucasnap AaBpUANUrUHU
Ba KaTNAMNapHWHI CTPATUrpacuK KeTMa-KeTNUMUHW HYKMHAW TYnnanuvil
pUTMNApUHK aHnknaw #ynu Gunan ypraHuw ycynu. Macana, ¢nuw,
KYMUPNW Ba Ty3anuW POpPMaUMANAPHUHT YuKiomemanapu (PWTMnapu), Mya ba
MY30panufM TrOPU3OHTNAPW, TacManu MMNNapaa WWN KavnamyanapuHUHE
FEOXPOHOMNOINK, AAPaXTNAPHAHT WWINUK XanKanapwHu (AEHAPOXPOHONOIMA)
xucobnaw Ba OGowxa ycynnap. PurtMmoctpaturpadus ycynu  UKAUM-
ctpaturpacua kabu 6GuwocTpaTurpadus ycynuHu ceawnapnw gapamaga
Tynaupaaw. B.W.Monoe 6yAnua putMocTpaTurpacun — 6y purmMocepuanapHu
Xamaa MarMatuIMHUHT daloBMI WaKNnNapuHu axparvwra épaam Gepysum
dayuan-uuknuk (cauvan-puTMuK) Taxnun acocuaa KecManapHw CcTpa-
Turpacbuk Tabakanawaup. PutmocTpaturpaduk Tabakanawna puTMnNapHUHT
reonoruk komnnekc (FK), putmoxomnnexkc (PK), putmotonwa (PT), put-
moceuta (PC) Ba putMonaska (PI) kabu TaxcoHOMMK Gupnuknapu
anpaTtunanu. YykuHau ETKMIUKNAp KecMacuaary pUTMUNNUK ynap Xocun
6ynuw aAaspuaarM marma-TektoHuk caonnuk xycycustu GunaH GesocuTa
6ofnuk. Macanan, reonoruk Komnnekc OupoH-6up Tof GypmanaHuL
BockwuuHN (kanenoH, repunH, ansn Ba X.K.) Y3 WMMra o7ica, PUTMOKOMINEKC
yHAaru TekToHuk cpasanapHu yauaa axc aviupagu. B.W.Monob dukpuva
puTMocTpaTUrpachuk cxemanapHUHr oAaTAarM NUTONOMMK Cxemanapra Huc-
GaTaH (OTYfM pUTMOCEPMANAP YEerapacUHWHI U3OXPOHNMMUAUP. PUTMO-
cTpaturpaduari  Guoctpaturpacdua &xkM MyTnaK reoxpoHonorus OGunad
6upra kynnaw axwu Hatukanap Gepagu.
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Maznumocmpamuzpacgux  ycyn. Mawvnymku, Ep nyctupa
yypaidauran 6abav  MuHepannap  MarHUTIUK  XycycusTura - ara.
deppomarduTnu MuHepannap xocun 6ynuwupa, macanad marma ékw napa
CYIOKNUMMHWHT KPUCTaNNaHWILKW HaTwxacuaa 6y MuHepannap uiy BakTAaru
MarHuT MahaoHu dyHanuwmra moc xonga markutnanub xonagu. Cysnu
MyXuTaa novika TapkmBuaaru deppoMarHuT muHepannap xam EpHunr Manmur
MaigoHura Mysocux Mynxannanu6 uykagu. LUy tydaianu wykunan xuxcnap
XaM Yykuw eaKTuaary Ep Mardut MaiaoHM TyFpucMAa MabAyMoTra ara
6ynaau, AbHU YYKUHAW xocun 6¥NuLl wapadHuaaru EpHUHI MAarHUT ManAoHU
KyMaHUW YM3UKNAPUHWHT GYHANWWIW B3 MarHuY KyTyGnapuHUHr YpHU TOFf
WUHCNApUHUHI “X0Tupacuaa™ caknaHub konaau. AMMO MyaliaH BakTnapaa
MarHuT Kytbnapu yaapo ypHUHW anMawTUpUO TypraH, SEHU MarHuT MangoHw
uHgsepcusicu coaup 6ynran. Wy Tydadnu uykuHOKM ¥aHCnap kecMacuaa
KONAWK MarHUTaHull XyCyCUATNAPMHU ypranvw acocuaa Tyfpu Ba Teckapu
MarduTnNasmMw opanuknapu axpatunaaw. bouwwxava xunu6 anTranaa,
Kecmanap crparturpadguk ToMoHAaH TabakanaHaaw 8a y3apo TakKocnaHaaM.
Maruutoctpaturpaduk ycynra 1947 uaunpa YiGexkucton daunap
AxapaeMuacvHuHr akagemury 8.1.Monos ToMoHWAAH 3COC CONUHIaH.

lOkopuaa canab yTunran ycynnap cTpatAUKAUWMANAHraH XOCH-
nanapHuHr, AbHU KaTNnamMnaHut 8TyBun TOF UHCNAPUHUHT HUCOUW BWnHU
aHuxnauwra WMMKOH Gepaau. Ynapra uYyKMHAW, BYNKAHOr@H-YYKUHAW,
ByNKaHOreH B3 MUHTaKaBuiA metamopduamaa YauHuHr Gupnamuu &ruw
wapouTnapuHu caxnab xonraH MeTamMop@uK XUHCNAp KUPAAU.

1881 imnu Bonoxbe waxpuaa 6ynu6 yrran |l Xankxapo reonoruk
KOHrpeccaa GUPUHUKM reoXpOHONOFUK BA YHIa MOC KenyBuYM cTpaturpaduk
wkananap Kabyn xunuHras. Ynapaa ep nNyctu Ba OpraHnMk AyHEHMHI
PUBOXNAHUW MmabnymoTnapu Oyiauva EpHUHr OyTyH Tapuxu BakT
opanuknapura (reoxpoHonoruk tabakanap) Ba wy BakT opanuxnapuaa
Xocun 6ynrak TOf KWHCNapWHWHI KaTnamanapura (cypaturpaduk
Ta6axanap) 6ynuHagu.

Feonoruk saxr — Oy Tabuui kanennap 6ynub, yuunr xap 6up saparw,
xap ©up catpu OMp BaKTHMHI §auQa PUBONUIAHYBYM COH-CBHOXCUI
XOAWCAN3PHUHI yarapulmpard KeTMa-keTNWKHM akc 3TTupanu. Ynapaad
6avaunapu MyalaH uerapanaHraH XxyayAanapaa, Gowkanapw  KeHr
MUHTaKanapaa, yyuH4yunapu aca caddpanap Mmukécna coaup 6ynub,
puBoxriaHaétran EpHuHr GupnurmiM axc attupaau. LUyHWHr ywys xam
cTpaturpadua Maxannui, MUHTaKaBUA Ba YMYMUA cTpaTturpaduk wxananap
TywyHyanapura TasHaaw. [eonoruk >kapa8HnapHukr wanapu 6Gykhuua
xoawncanap TuKNnaHagu. YNapHW XpOHONOMK KeTMa-keTnukaa »oinawtupuo,
TaaKuKOTUKNap kecmanapHy Tabakanaigu Ba Taxxocnaiau, 6y aca oxubaraa
Typnu Mukécaarm crTparturpacduk WKananapH4 Tyauwra uUMkoH OGepaaw.
Maxannuii ctpaturpacduk Wrananap y3apo Taxkkocrnanud MuHTakasuh wkana
vwnab yukunaaw. Ynap acocuna Xankapo crparvrpaduvx wkana spatunagu.
Y aca rnoBan atanoH cananaau.
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SoH (30HOTeMa) - IHI WMPWK reoXpOHONOMMK Gmpnuk 6ynub, yHuHr
AABOMUANMIW KYNNAb MUNNNOH, XaTTO, MUNNKAPA AUNNAPHU TalLKUN 3Taau.
Ep tapuxupa apxei, npovepo3oil Ba ¢aHepo3od 3oHNapW axparunagu.
Apxeil 8Ba npoTepo3oi TokeMbpuik 8ku KpUNTO3oH HoMU GMNaH PPUTHNAAM.

Apa (3parema) - 30HHUHr GUp KucMu 6Ynub, yHUHr aasomuiinurin Gup
HEYa 103 MWNNMOH WWNHKM Y3 wuMra onaau. Opanap Epuunr sa yHaaru
OPraHnK QYHEHUHI KUPUK PUBOXNAaHWW BockuinapuHm akc aTTupaau. Apanap
opacwnaru uJerapanap OpraHuK AyHE puBOXnaHuwwuaaru Ty6 Yyarapuw
6ockuunapuHu xapakrepnaigu. @PaHepo3oW JdoHUA4a YMTA. Naneo3omn,
Me3030i Ba KaHO3oW apanapy axpaTunaau.

Nasp (cucrema) — 6y aasomuinury yHnNa®G munnwow #un Gynrad
reonoruk BaxT opanufu 6ynu6, yHWHr HOMW akcapuAaT Xonnapaa LWy Aasp
éTxMauknapmn GupuHyu Gop aHuKNaHraH XOAHVHI HOMUAEH KONUG YUKKEH.

Anoxa (6ynuM) — By reonoruk gaBpHUHT Gup kucMu 6ynnb, Gup Heua JH
MUNNKOH WKMNHK KkaMpab onagu. dnoxanapHWHI HOMU BaKT KeTMa-KkeTnurura
acocaH 3pTa, ypra Ba Keuku Gynuwm mymkud. Babau anoxanap YauHuHr
XYCyCWi HOMMUra ara.

Acp (Apyc) — 6y reonoruk anoxaHutHr 6up kucmu 6ynub, gasomuiinury
6Up Heva MUNNUOH AMNHKU Kampab onaau. ACPNapHUHI HOMNAapW WY BaKTAa
pusoxnanran érxuauknap GupvHun Gop ypraHunrad BUNORTNAp, padoHnap,
Aapé xas3anapu, axonu Mansunnapu Homuwaas onuran Gynaau.

Axparunrad cTpaturpaduk TabakanapHu reonoruk xapuranapina
Taceupnaw yyyH MyaliAn paHrnap Ba udiaexcnapaaH (xapdnu Ba pakamMnu
6enrunap) dporpananunanu.

Apxeit, ungekcu Ar, paHry TyK NywiTu;

MpoTeposon, uHaekcu Pr, paHry ow nywTu

Naneosoi, uHaekcu Pz, panru xurappaHr;

Meaoaoi, uHaekcn Mz; kyk panr

KanHo3oM, nHaekcw Kz; paHru capuk.

bytyw naywEna Xankapo reonorvK  KOHIPECCAA  ONAWHIUNAPHIa
yaraptwpuwinap mputub Kabyn xunnHraH reoxpoHonoruk (cTpaturpaduk)
wkanafaH cdoiaananunanu. FIHMM wkana Kyiwaam tabakanapHu ¥a wuwvra
onagu (4-»ansean).

4-wansan
FeoxpoHonorux sa crpaturpaduk rabakanap
Feoxpoxonormx Crparurpadmk
SoH oHotema
3pa Jparema
Dasp Cucrema
Snoxa Bynum
Acp Apyc
dasa Byrun
faiim 3seHo
TepMoxpoHa BbocKuy
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©aHepo3OWHWHI  MeoXPOHONOMK (CTpaTurpaduk) wkanacuaa apanap
(apatemanap), paaBpnap (cuctemanap), anoxanap (6ynumnap), acpnap
(Apycniap) kabu reoxpoHoriorux (ctpatMrpaguk) Toudanap awpaTwiagu Ba
ynapHWHr 6oLNaHuLL AaBPY MWNNKOH AWNNapaa Kypcatunaam (S-wansan).

S-wanBan
DaHepO30WHUHI reoXpoHonormuk (cTpaTtHrpadm) weanacu.
a

.3 3 o3 s o g

£¢| £ 12|13 sp | 1

o [~ 5 ® (o 519 2 3
Fonoyex Q, 0,01

T Keunm 0,26
ypTnaman | noedcrouen | Q[ Vpra 0,78

3pT1a 18

T'enac 2,58

MNnuoyex N2 MbAveHy 36

3ankn 53

Meccu 7.2

= TopToH 116
T | wwoue | w - [goopsen 230
Bypawran 203

ABHTSH 230

OnuroyeH Es ,p(:nrm gg;

E NpnoBon 372

bapToH 404

JoyeH Ea Tiarer 466

WUnp 558

Taner 58,7

Naneouen Es Cenang 81,7

ar 85,5

MascTpuxt 70,6

Kamnan 83,5

-] CanvoH 85,8

3 Ke Konbax 88.3

Typok 93,5

E & Cetoman 99,6
] Anc6 1120
= AmT 1250
K, Bappem 130,0
lorepus 136,4
BanaswmH 140,2
Bappvac 1455
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TutoH 150,8

Keuxu Ja KuMmeprx 156,7

Oxccopa 161,2

Kennoseil 164,7

. pBar 1687,7

g Ypre %2 TBadoc 17186

Asnex 175,86

Toap 183,0

MnuxcBax 189,6

Spra h Cunemiop 106,5

letranr 190,68

Psr 2036

Keumn Ta Hopud 2185

s —

s N afquH \

- Ypra T2 TAwusna 245,0

Onenek 2497

Spra T Duma 251.0

YaHrcun 253,8

RNonunr Ps [ Bavwnur 260,4

KanutsH 2658

s feagenyn P2 Bopa 268,0
é‘?‘ Pogud 2708 |

KymHryp 2756

2844

Uucypen Py Caxmap 2946

Accen 2980

Mxan 3039

P F—— 10Kopu Kocumos 3065

§ Ypra | Mockea 311,7

o Kyéw | Bowwupa 318,1
] 1Oxopu | Cepnyxoe 3264 |

3 Muccueun Ypra | Buae 3453

E Kyaw | Typre 3592

dameH 3745

2 Keuat D> 'opan 385.3

T - Wuser 3918

8 Ypra D:  [Sucben 3975

g AMe 4070

dpra D4 Mpara 411,2

Jloxxos 416,0

Mprmgon Kenwwwunmarax 4187

Niyagopa 421,3

flyanos Foper 4229

a Xomep 426,2

g Bennox LlieAneya 4282

(&) Tenuy 438,0

Nnaxgopepuit Aapon ﬁg'g

Pypaan '
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XvMaHT 4458
Kertks 0; |fApycb 455,8
flpyc 5 4609
. 468.1
OpRoauk Ypra 02 Happuyn 8
Apyc 3 471.8
Apyc 2 478 6
Jpra 01 [Tpemanox 48836
fApyc 10 492
®ypoHr Apyc 9 496
MN3aA6 501
Apyc 7 503
KemGpuA Cepun 3 fipyc 6 508
Apyc § 510
fApyc 4 817
Cepun 2 Apyc 3 521
Apyc 2 534
Copun 1 Apyc 1 542

TokeMOPUAHWHT reoxpoHonoruk (cTpaturpadwk) lwkanacupa acpnap
(Apycnap) axpaTunmaraH (6-xaaean).
6-xanBan

ToxomMGpuiHKHr reoxpoHonorvk (cTpaTMIpagmk) Wwxanacu

Ewn,

JoN, aoHoTeMa Jpa, sparema cun:rsepéa :::
Jauakap 630

Heonporeposoi Kpworen 850

Tou 1000

Cren 1200

MesonpoTeposot Axrac 1400

fporeposod Kannmm 1600
Cravep 1800

Opocup 2050

Naneonporepo3soi ™ 2300
Caiaep 2500
Heoapxe# 2800
Apxed Mesoapxeil 3200
Naneocapxef 3600

3oapxed
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6.2. Tor MUHCNAPUHUHT SWWHK aHuxnawaa
panuonoruk ycynnap

Okopuaa Kypub uMKunraHuaex, HUCOUA reoxpoHONOrWA TOF INHCNAPUHUHT
6up-Gupura HucGatan ElmHW - Kaficn Gupnapu keiduH xocun Gynran pa 8
xMcoBnaHuWwK xamaa kakcunapw ONAuH WaknnaHraH 8a Kapu CaHaNULIKHW
aHuKNaWHKW Kkyana Tytagu. HucGuin reoxpoHonorus y-8ku Oy reonoruk
TaHanap WaxnNAHWWUHUHT JaBOMUANUrY TyFpuUcuaa TywyHya Gepmanau,
aMMO yNapHUHr Xocun 6ynuwu BaKTU KeTMa-KeTnury xakuaa tacappypra
ara 6ynul UMKOHMATUHK ApaTanu.

Xoaupru nawtaa kecmanapHuw tabakanaw Ba Takkocnaw macana-
napwHW euuluga MymiaK 2e0XPOHONO2UA YCYRnapu, AbHW [EOoNoruK
BaKTHW XamAaa TOF XMHCNapy Ba MUHepannapHuHr xocun Gynuw Bsa Kaita
yarapuiu (meTamopguam) BaKTUHU acTpoHoMuk Gupnuwiapaa - iunnapaa
ynuaw To6opa KeHr KyninaHunmokaa.

MyTnaK reoXpoHONOTUA TOF WUHCNAPUHWHI BWMHW Ba YNapHUHT XOCAD
6ynui Xapa&HNapuHWHr 4aBOMUANUIVHY Wunnapaa, MuHmab ea ioanab
MUNNTMOH AMANapAa ynuawHi Kyaaa TyTaau.

Meonoruk soxeanap Ba 06bLeKTNAPHUHI 8K PaanOaKTMB anemMenTnap
AAPOCUHUHT Gapkapop napyYanaHwuwl Teanurura acocnaHraH paguonoruk
(waoTonnu) ycynnap épaaMuaa aHuKnaHaau.

FeoxpoHonoruaga KynnaHyByu y30K SLUOBYM PAAUCAKTUB uH3OTOMNap
6ynu6, kanui “K, pyGuaua Rb, camapuit '7Sm, Topui ‘2Th, ypan 2°U, U
xucobnaHanu. Bynna ©6u3 atomnapHuHr acocuii Tapkubu cucdartuga
3NeKTOPOHNAPHHU, NPOTORNAPHWU Ba HENTPOHNAPHW KYPUD YMKMLLIMMWU3 MYMKUH,

flapogar NpoOTOHNAP COHW YHUHIr KaWCKW KUMEBWUA aInemeHTra
MaHcyBnuruiu Gungupanu.

MpotoHnap couu 6Gup xun, amMmo HeWTpoHNap coHwW Typnuda Gynrad
atomnap Ly KUMEBUIA INEMEHTHWHT L30monnapu AeAnnany.

Paauoaktus U30TONNAPHUHr siapocu Gapxapop amac. Bakr aasomuaa
ynap paauoaxkTUB napuanaHulra yypawgu, Hatukana saHrv xocun 6ynrad
AApoAa NPOTOHNAP Ba HEWTPOHNAp COHW yarapagw, AbHU GOoLIKA KUMEBUA
3NEeMEHTHUHr u3pTony Xocun Gynagu. PaguoaktuBs  w3oTonNNapHWUMr
napuananviun Tydpanny xocun bynysuu uaotonnap paduozeH uzomonnap
Aenunanu.

Mabnymxu, Kynuunuk KUMEBWA anemeHTnap 6up KaHua waotonnapra
ara. Ynap agpocaa . WU. MeHgeneeBHWHr aaBpuii cuctemacuaa ane-
MEHTHUHI TapTub pakamura MocC Kenyeuu NpOTOHNRaP coHura 3ra GynraH
Xonga HeATpoHnap coHu Gyhuua Gup-6upuaad dapk kunaau. MpoTtoxnap Ba
HEATPOHNAp WWFMHAUCK W3OTONHWHI MAacca COHUHU Tallkun  3Tagu.
Kypfowux y4yH, macanaH, macca colu 204, 206, 207 sa 208 TeHr 6ynran
TYpTTa uiotonu mMabnym 6ynub, ynapuuir sapocuna 122, 124, 125 sa 126
HeATpod Ba B2 va npotoH Gop. ‘)JSap 6Mp W30TONHWHF Macca COHKU
uHgeKcuaa kypcatunaau: “**Pb, 2%®Pb,2’Pb, 2*Pb.
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Typnu paguoakTus u3oTONNap Typnu MexaHuamnap épaamuna
napusanaHanu. Bua yuyyH f-napyanaHuwl Ba g-nap4YanaHull XyAa MyxuMm.

B-napyananuwiga HEWTPOH Y3NWAaH HETaTPOH YMKapULL OPKanyu NPOTOHra
aiWnaHaaw. bByHaa AgpoAarM NpoToHNap coHu GuTTara  owaam,
HeATPOHNApHUKKM 3ca GuTTara Kamasgu.

a-napyanaHuwAa WKKATA NPOTOH B3 UKKUTA HedTpoHaaH wbopat 6ynrau
Agpo ankda aappavanapuHu yukapanu. Bynaa agpo maccacu 4 Gupnuxxa
KaManau.

KumE&BuiA anemeHTRapHUHr 6Gaban watonnapu Oapxapop 3mac
(paAnoakTup) Ba ramma HypnaHUW 3HepruacuHK Yuxapub, napyanaHagu.
fnrun xocun 6ynrax 3appavanap aca bapxapop uaotonnapra awnasagu.
Mapuyanannw Teanuru Gocum Ba XapopaT TabCUpUAA YarapMawau, AbHu,
reonornapra 1a6uar WHLOM KWNTaH pagUoOaKTUB coaTnap Xey KaHOal
matuku oMunnapza 6ofnuk 6ynmacdaH Aoumnii Teanukaa ropaau. MyanaH
M3OTONHWHI PAQUOAKTUB NAp4YanaHwl Teanuru & 1apyanaHULLIHUHE
KoHcrmanmacu X, &ku ApumM napuanaquw daspu T - aactnabku uaoton
aTOMNapUHUHI  APMMW  NapyanaHaguraH  BakT  Opanufu  opKanu
ndoganaHanu.

PanuoakTub M3OTONMHWHI ApUMnapuanaHuw aaspu — 6y ywby W3oTonHu
Tawkun atysuu Gapua aTtomMnapu SPMUCHHUHC PaAwoakTUB napyanaHwlwira
KkeTraH BaxTaup. lUynpai xwnu6, spumnapuyanaHull A3BpU — WIOTOMHWUHF
pagvoakTUB fNapyanaHww Teanuru ynyoeugup. Arap 6u3  kumEBsui
cuctemaga (AbHU MUHEpan 8Ku TOF MUHCUAA) PaAUOaKTUB MIOTON BA YHUHI
napuyanaHvwmpan xocun 6ynraH Gowka waoTonHunr HucGaTtuhu Guncak, By
CUCTEMAHUHI &NUNULIKAAH CYHT YTraH BaKTHY Xucobnab ToNUWMMUI MYMKUH.

PapnoakTup 3NeMEHTHUHT ApUMNAapuyBnaHuW AaBpuHu 6unuuw Ba
maxcyc ac606 - macc-cnekTpomeTp EpaamMuaa napyanaHuwaaru gacrtnabxu
Ba OXVPrd MaxCynOTNapUHUHI MUWKAOPWHM aHWKNaW OpKanw reonoruk
obLeKkTnap - TOF XWMHCNapu, MeTeopuTnap, Muiepannap sa 6owkanapHuHr
éwu TyFpucuaa OUKP 10PUTULL MYMKUH. EWHU Xucobnaw yvyyH paguoaxkTus
napyanaHuiy KOHyHWHUHI Xywugaru TeHrnamacupax doigananunagu: N, =
Nyeit 6ynpa N; - pactnabku vIoTON aTOMNApPUHUHT napyanaHMacaaH
caknanub KonraH coHu; N, - aacTnabxu M3IoTON aromnapuHuHr Gupnamuw
COHM; { - aTOMNAPHUHT nap4anaHuul xapaéHu GownaHraHgaH KeRUHMU JIrau
BaKT, A- ywby pactnabku M3IOTONHWHr NapvyanaHull KOHCTaHTacu; e -
HaTypan norapudm acocu. By TeHrnamanaH reonoruk o6LEeKTHUHT @wura
MOC KenyBuu t BaKTHW 0COH anuknaw myMkun: ¢ = (1/A)In (Ny/Ny).

[actnabxu u3oTOon aTtoMNapuHUHT GUpNaMuu COHWHW aHuK Gaxonaw
MyMKkuH 6ynmaraHnur cababnu &wnu xucobnaw yyyH oparaa aactnabkv Ba
KeduHrn  xocun Gynran u3loTONNap  MUKAOPWHWHT  HucGatuaaH
¢origanaiunanu. BaxkTHuHr GownanfFud MomeHT ¢ = 0 aa cuctemana cgaxar
conm Ny ra Tenr gactnabev paguoakTue atomnap masxyg Gynaaw; t AunaaH
kewuH aacranabkM atomnapgan (M) xonagu Ba kediun xocun GynraH atomnap
(D) tynnanagu. Nemak, M + D = N,, N; M Ba { = (1/A)In(1+D/M).
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fpUM napyanaHuLLra TeHr BaKT YTrangaH CyHr paguoakTuB aTOMNAPHUKT
COHW WKKW MapTa kamawwb, wy aaspaa xocun 6ynraH aromnap coHura
TeHr 6ynaau, AvHu M = D.

UWyHpait gunub, keiivHnM TeHrnamanaH spumnapyananuul gaspu T Ba
KOHcTaHTacW A opacwpary HucbatgaH T = In2/A = 0,693/A. kenTupub
uMkapunagu. factnabkv  u3oTONNApPHWHT  ApUMNap4anaHuw Jgasprapu
opacwaary  (apk AaBoMuAnury  ByiMuMa BaKT OpanUKNAPUHMHE  EWKHKA
aHuKnawra UMKoH 6epaau.

Xap bup MmyaisH xonaa reoxpoHONOMUK TAAKUKOT YCYNUHKM TaHNaWw YHUHT
WMKOHUATNAPWM Ba kamuunuknapugaH kenub umkaau. MacanaH, aHr éw
reoNorK XoCcunanapHuHr LiMHY aHuknaw yyyH (2000-60000 i#un opanukaa)
oAarTaa paauoyrnepoA ycynuaak doiigananunanmn, Ep puBoXxnaHuWMHUAT
Aactnabku 6ockuunapu yuyH aca Sm-Nd ycynu kynnanunagu.

Paguonoruk ycynnapaaH amanga govjananul v aHuknaHaétraH
06bexT MW30TON  CMCTEMACUHMHT  DBy3WNUWUHW -  MaxcyfoTNapHUKK
TalWKapuaAaH KeNnTUPUNNULIK Exn AacTNabkn M30TONNapHURT 6Gup KUCcMu Ba
APMMNApYanNaHuW MaxCynoTNApUHMHI YWKUE KeTuwuHu xucobra onuw
NOIMMNUrK Tygainu uw anHya Kuivunawapnu. bByHaa €w Byauda onvidran
Harnxanap y-éxu By TOMOHra aH4a yarapuim MyMKuH.

leonoruk BaKTHU ynuaw ydyH aHr vwwonunu 6ynu6 U-Pb, Rb-Sr sa
Sm-Nd ycynnapu xucobnanagu.

YpaH - KXyYpFOWMH YCYNW MarMartuk MXMUHCNApPHUHI ElwmvHU Ba
MeTamophusM XapadHnapu Keuran BaKTHM aHvknawaa mypaddakuaTnu
Kynnawunagu. by ycyn 8paaminaa &WHU aHMKNALW y4yH 0AaTAa LMPKOHAAH
- paagwonorvk é&ul aWuKnaw yuyyH 3Hr kymain 6ynran xyna 6apkapop
MUHepannaH doihganaHunaau (40-pacm). Y TepMuk, KUMEBUA Ba MeXaHWUK
Tabvcupra Gappownu 6ynub, Hypaw Ba ceguMeHTauvs xapaénHnapuia
caknaunb Konagn. Y xarto wkopu MeTamopcdpusm 6Gockuumpa xam
uunpamnu. LwpkoHaa U-Pb «xoTupa» - kpucrannHudr pactnab xocun
6ynuw Ba KelWUHrY KaiTa yarapmw BaKTNapu kaug KUnuHaau.

U-Pb  ycynHMWHr 3Hr KaTTa OTYFM  UMPKOHAR PajavoOaKTWUB
napuanaHuWHWKHE  TYpnu xoucmu*ranapma ara 6yn-rad ¥Hta yaapo
GofnuK u3oTon cucTemacuHuer (ZPU 2Ppp; By Wpp; Q2T 23p)
Masxyanumaup. By aca 6utta Taxnunaa U sa Pb Huc6atupa cuctemaHuHr
ENUKNUTH  XaKuparn TaxMUHHU Y4 MapTa Tekwuvpub Kypuwira WMKoH
6epaau. YyHxn Typnu W3oTONNW cCUCTEMANAp YMyH Talwku Tabeup 6up xun
6ynuwu Mymkus amac. Ewnu aHuknawpa 6up-6upura 6ofnuk Gynmaram
TaxnunnapAaH ONWHraH HaTWXaANApHUHr MOC kenuwu - 6y MuHepangaru
cucTeMaHuHr énnknuruaar aanonar bepaaw.

UupkoH Kkpuctannu-sauma Baktuaa oaataa UY ma Th*' Wunr awva
MUKIOPUHK, aMMO KYPFOWWHHU Kam KyL1unb onaau, WyHUHr ydyH XaM MyTnag
EGUWHN aHUKNAW YYyH YypaH-KyprolMH BAa TOPWIA-KYPFOWWH yCynnapu »yaa
ManKyn xucobnawanu.

109



-, YpaHHuHr wypa yaox
*M 3 sipUuMnNapyanaHuw Aaapuraﬂgra
T - . aAWOaKTMB U30TONNapK U,
o s ¥y pa PTh KYPFOLUMHHUHI
W5pp,  207pp 26 ph pao-
Tonnapwra ainasanu.

Ennk cuctemana ymymui
napyYanaHui BaKTWAAH CYyHr
pactnabuu 2%y, 2%y Ba *¥Th
6unaH ynapaaH xocun Gynrad
opanuK uM3oTonnap opacuaa
ceKynap TEHrNMK ypHaTunaau.

Aemak, 6y HucbGarnap ép-
AamMuaa xucobnab uuxapunrad
ELWHUNT KUK Kuiimatnapu U-

40-pacm. Lupxon xpucmannu. Pb cuCTeMaHWUHr €nuKNuK Mme-
30HU 6ynub caranany pa OOBLEKTHUHI ELWNMHK aRUKNALWAE YN KNAMATHUHT
yprauacu 6yimuda OGaxonawra umkon 6epaau. Hasopat yuyH 6Gowxa
naovon HucbatnapaaH xam OWAANAHULL MYMKKUH.

U-Pb ycynu éppamuaa EiKW aHWKNaWw HaTukanapv opataa obwewT
EWWHUHI MOC KUWMATNapw arpu uuauFu rpadurn - KoHkopousdaH
doipnananunanu (41-pacm). Auarpamma 'Pb/U, 2'PbA*U  waoton
HucGaTnapu koopauHaranapwaa unaunaau. By xonna konkopaua ePb/A¥U
6yiuua xucobnab ymkunran dw 2'Pb U 6YiMua onunrad &wira Tewr Gynrau
HYKTanapHWHr reoMeTpuK YpHU xucobnaHaau.

m72ay . . UCKAO
06 [MPs/2%0 . amnpina ] KoHkopaus Ba auckap-
' i 3 3

AMA fuarpammanapu oaat-
Aa ypaHnu MuHepannapaa
(macanan, UMpKoHAA)
YPaHHUHI U30TON Tapkubu-
HA [paduKk  racsupnaw
yyyH ¢oiipananuunagu. by
ycyn 8paaMuaa MarManuHr
KpUCTannNuaaymwacu Ba Tof
207 py, sy MUHCNAPW METBMOPHUIMU
J Kapa&HNapuHUHr  BLUKMHK
0,.4._|.,4__1_.ls N I B 11I0 JURN S |.-T5__l._l_l a“"mau.l MyMKMH,

41 Komnkopdunanu Xpon Ouaspamma: 1 Arap cuctema wune-
-pacm. Konxopduanu u3o :1- -
xonwopdus,; 2 - duckopdun; 3 - muNepen Hwu- panuuHr - ByTyu éuaa)xyn
NUHE KoHKOpAaNmnu (Myeogux) xudmamu, 4 - nNWru pasomuga "“"_xon'
duckopdaHmnu SKcriepuMeNman MakbniyMomnap; A8  Caknanran 6ynca,
5 - Munepansune xocun Gjnesn eaxmu; 6 - YHUHI 8WWra MOC Kenysuu
xedunpox codup Eynaak gux X00 IH&  3KCNEPUMEHTaAN HyxTanap

Keyzaw saxmu. KOHKOPAWAAA XOoWNnawrax

0,4

0,2

110



6ynanu, ALHK 8w KMAMATNapu y3apo MysoduK Kenanu &k KOHKOpAAHTNW
6ynanu. KoHkopAVAQArW HyKTanNapHUHE YPHW MUHEPANHUHT  XaKUKWUA
&wuHu Genrunangm.

Arap MMUHEpanHWHr U3OTON cucTemacy keWuH coawp Oynrad paauoreH
KyprowwH onu6 4wmbG keTunraH wapaéunap Tydawnu 6Gyaunran 6ynca
(macanaH, MeTamop-huamaa), yHaa IKCNepuMeHTan HyKranap KOKkopawaaaH
nacTaa Moinawral, AbHW AMcKkopAaHT 6ynagu. By HyxranapaaW yTkaaunrad
TYFpU 4nu3nK Ouckopdus €xn uloxpoHa aewwnanu. QUCKOPAUAHWUHT KOHKOPAUA
Bunan KeCULLIYBYM YCTK HYKTach MUHEPanHWHT Xxocun 6ynuLL BaKTMra, nactkmcu
3Ca ycrama TyLran XapaéHrHuHr BaKTUTa TYFpY kenaaw.

KuMEBMII CUCTEMAHWHI (AbHM MUHEpan BKW TOF KWMHCK) énunuuwm ywby
cucTeMaHunr xapopatura Gofnuk. Typnu waoton cuctemanap Typnuya
énunuuw xapopartura ara. LLyHUHr y4yH Xam TOF MUHCUHUHI TYPMu 3BOMIOUWUA
Gocxuunapy xap Xun ycynnap épaaMuga caHanaHuiiv MyMKUH.

Pyb6naun-ctpoHyuwit ycynu. Pybuauit (Rb) MuHepannapaa KanuiAHWHC
(K) ypHunu ocoH arannaiav. Myckosut, 6uotuT, amcgpubon Ba kanuiinu pana
winaTnapu CMHrapu kanuiira ara 6ynran muiepannap Rb-Sr ycynu épgamupa
TOf UHCNAPUHUHT ELLIMHW aHMKNALW yYYH ApOKNU XucobnaHagu. Rb-Sr ycynu
8aKT aasomuaa “Rb HWHI paauoaKTUB napuyanaHuwm Ba °'Sr HUHF Xocun
6ynuwmMra acocnaHran.

Mg, wis R / . By ycyn Hopaon ea
adee T ypra Tapkubnu marmartuk
; Ba MeTaMopduK XuUHCNap-

9,432 < _‘M“ HUHF ELWUHK XaMAa YYKUH-
. /{ tbi// An xocun Gynuw wapa-
seies - éHnapyu Ba guMareHes pak-
06 - t 990w i | TUHM  anuKnawaa  KeWr
; a KynnaHwnagu. Tof »MHC-
"’*’“er{ ) o O/yy w5 | NAPUHMHE éug»; pybuauit
0.100| "A . L o M3OTONUHUHS (* Rb) napua-
B T NaHuwmMaaH xocun 6)_mran
42-pacm. Py6uduid-cmponyuiinu 380n04uoH paauored  CTPOHLWUWHWUHI

duazpamma: t - 8w KUIMEMU; 8 - UIOXPOHAHUHZ (¥7Sr) mukaopw 6yiuua, Gy
Kusnux 6ypvazu; b —.eacn:'naﬁnu uszomon Huc6am  Y30TONNAP MUKJOPUHN HO-
Sr/"sr. paavoreH Kenv6 YukMwira

ara 6ynrax atanoH (*Sr) Mmkaopura HucGatan TakKocnab GaxonaHagu.

By ycyn acocax M3oxpoH papuaHTAa ANNMU HaMyHanapH TaaKuK KuNuwaa
xkynnaHunagu. EWHW aHuKNawAaa TaakuK 3TunaétraH obbekT (uHTpyaus Tawa,
KATNaM Ba X.K.) yMyH eTapnu 6ynrad HamyHanap TynnamMuaaH (5-7 Tanad kaM
amac), 6upélunu, cTPOHLUMAHUMHT Gup xvn u3oTon Tapkubnu ea wy Guna Gup
saktaa Rb/Sr kuiimaty 6unan cbapknaHysyu mawnymornapgad doiina-
naWunaav. Arap Taxnun 3TWNaéTraH HaMyHanap TyYnnaMu WIoXpoH Moaenra
moc kenca, yHaa “Rb/Sr ¥Sr/°Sr koopavHatanappa rpadkka TyLuMpunraH
TaxunuiA  Matepuannap (42-pacM) UW3OXpoHa XocUn  Kunub,  YUIMKNK
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Gofnuknukka OyiicyHagum Ba Yy y = ax + 6. TypKyMMAAru TYFpU HWU3uK
Tewrnamacu 6unax wdopanavagu. Ew (f) dopmyna 6yimua xucobnab
Tonunagu:

= (1/A)In (1+tga),

6yHaa, A - ¥Rb napuananui Te3NUMHUHI KOHCTaHTacK; a - U3OXPOHAHWUHI
KMANUK Bypyary; fga — naoxpoHa TeHrnaMacuHuHr Gypuak koadduuveHTura (a)
mMoc kenaan. WaoxpoHaHwHr opavHaTa GunaM KecwlMW HyKTacu Taxiun
KWNWHAETTaH HamyHaaaru Gupnamun usoton Hucbathu ('S gSr) bepagu.
HamyHanapHUHI U30XPOH MOARENTa MOC KeNTLIM rpaduKAa HYKTaNnapHUKT TYFpu
4YnanK 6ynnab »ounawuium opKanu Ha3opaTt KunuHaau.

Xucobnab ToNUNTaH TOF MUHCUHUHI €N KPUCTaNNNIAUWSA NAanTHAAH &Kn
KaHaahaup MetTamopgpux xonuca.qan KeWWH YTraH BaKTHN 8KC ITTUPaan.

fenrus  kapGowatnapugaru 5'Sr%Sr  wuc6ar  ynapHuHr  EwuHu
AHUKNALLRA XAM KYNNaHKUNULN MYMKUH.

Camapuit-Heoaumuit ycynu. Sm Ba Nd - 6Gynap naHTtadougnap
rypyxuaary kKuMEsuid anemenTtnapgup. Ynap Hoaup ep anemexTnapu ae6
XaMm aTtanaau.

’Sm paavoakTue anemeHT xucobnaxaau Ba Y'Sm = >'Nd +‘He+Q
nap4anasuiy Mexanvamu 6yiuya napyananu6, '*Nd xocun 6ynaau.

Feonoruk wamyHanapaa vaxwmn kunuiraH Sm pa Nd HuHr usoton
Tapkubyu 0aaTAa UIOXPOH AWArPaMMafa akc 3TTupunagu (43-pacm).

Sm-Nd ycynuaaH TOF XWHCNAPUHUHI METamop(gu3MKM Ba MuHepannap
KPUCTANNWU3ALUNACK XapaéHNapuHUHr 8WWHW aHuKnawana donpanaHMNUwn
MYMKUH,

YYKMHAK  WARCNAP-HUHT
Wiy eng T Sm - Nd wusoron Tapkubu
0,5132 | ynapHuHr Gupnamuu maHs6a-
L - napuvHuir éwwuHu Baxonauna
0,824 | doRAANBHUNULLN MYMKHH.

Camapuvi-HeoauMuiA  yCynu
"ISm  w3oTONMHMHI  paauo-
aKTus napqanauumm acoc
""Sm/‘“Nd nanrad. EwHu awu

39,5446 t 22202241 M ANA

0, sms . N . 147.Q e 144 143
o1 020 Smv'¥Nd, ""Nd/ Nd (43
43-plcu Acocnu mapxu6nu Oadxanap ywyn Pacm) KoopAvnaTanapaa aeo-
camapul-rneodumuinu 360NOYUOH NOUMOH auarpammanaH Goi-
duaspamma. DananwnagW. Maoton Taxnun

HaTWKanapuHu TankwH Kk Rb-Sr n3oxpod ycynra yxwwatwb amanra
owwupunagy. Hoaup ep anementnapura Mavcyb Gynran Sm Ba Nd Huwr oapox
(hpakuvaNaHNM Ba APUMNApHanaHnl  AaBPUMKNT KavTanum Gy ycynHu
KynnawHy kangumuid (TokemGpuid) xocunanapuHuHr éwmHM anvknaw OGunan
verapanaingy. Sm-Nd cucrema yctama »apaénnapra Gapaouuunum Tygannm
6y ycyn Ep pueoxnaHuwmHuHr unk Gocxuunapu yyH apoxnu xucobnanaau.
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Kanwii-aprod ycynu ymyMaH Tof »uHcnapu Gyiuva marmatuam Ba
CEeAMMEHTALMA ELIMHW Ba MOHOMMHepan cpakuvanap (kanwira ara 6ynraw
MMHepannap: cnioaa, amdpubonnap, kanwinu aana wnatnapu) 6yiuua EwHn
aWuknawaa odnanaunagy. EwnM aWunawpa oaataa dakat “Ar wm
awpatub onyeun “K HUHr paguUOAKTUB napvanakuw  peakuuACHaaH
poiaananunanu. K-Ar ycynunu xynnawgary acocuil KMHUHYMNUK pafmoaxTvs
NapHANAHWWHWHIT ACOCUA MaXCyNOTW — aprOHHUHI yNyBHaHNUK xoccacu GunaH
Bofnux 6ynu6, y metamopdnawiran Ba HyparaH TOf XWHCNapuaa &MOH
caknanagm.

“ar Ar yoynu awbaHaemii K-Ar ycynugaru kabu muHepannap Ba sinnu
HaMYHANAPHUHT ElLUMHW aHWKNawWw yyyH ¢oaanalvl MyMKWH, amMo y Ar
ucpod OynmailauraH Ba YHUHI OpPTUKYA MWKOOPMUCU3 unAaean  énuk
cUMCTEMANapHW AWarHOCTHKA KUNWW YHyH KyNpoK uctuxGonnuamp.

MuHepan cTpykTypacuna AproHHUHr XapakaTnaHuliM yuyH MuHepan
énuk 6ynras xapopat aproH CUCTEMaCUHUHI nNunvLL xapopatu Aenunaaw. K-
Ar, Ar-Ar i MUHEpanHWHr aprod cucremacu éninuw xapoparuaaH nact
Xapoparrava coBulIM MOMeHTUAaH Bownanran paKTHY udoaananau.

MuvnepannapHiuHr Ar-Ar wm ¢axaT ep nyctv AeHyARauUwoH TapuxuHUKT
6up kucMunuruHa caHanaiauw. Wywpaid kunub, Ar-Ar 8um xyn xonnapaa
IKCTyMaUMA éwun aenunanu.

Panuoyrnepon ycynu éwuv 60 muHr wunaan oprtux 6ynmarad reonormk
oBbEKTNAPHUHT BLUMHK aHWKNawW YNyH doiganaiunaau. Epaa yrnepogHuHr
yuwta uatonu - '2C, BC ea '“C wmaewya. YnaphwHr Tabuataaru
KOHLEHTPaUUACH XyAa Typnuua: '2C Gapua yrnepoaHuHr 98,9 % Hu, '°C - 1,1
% nu, 6U3 ydyH Nyaa Myxum Gynran paguoaxTus usotonu *C aca atmocdepa
Ba TYNPOKHUHT XyAasiM KaM ynyLmnu (102 %) Tawkun ataau. Y a3ov aTomnapw
RAPOCHHN KOCMWK Hypnap npoToxnapu Gunad GomGapAaupoBKa KUNWHULIK
Tycdainm aoumo xocun 6ynub Typaau, keMmHYanuk ApumMnapyanaHvuw AaBpuy
5730 #vn pasomupa Gapkapop a3ovra avwnawagu. Bup Hewa “un pasomuga
AN xocun GynraH papvoyrnepos (POTOCHMHTE3 OpKanW calépaHuHr GyTyH
Guoccepcunaru annanma xapakatra xanb aTunagu.

Xap xaMaaW TMpUK  oprasvuamga  paguvoyrniepog  MUkaopu  ep
aT™ocdepacuparura TeHr 6ynaav, Oy TeHrMUK ynapHuHr ¢OTOCUHTE3u kv
XaéTu TyxTaryHrava osuknaHvwm Tydpawnu cawnaHagu. Buonormk kon-
AWKNAPHWHI PaAMOAKTUBNUIMHU YNYaLl OpPKanv OpraHU3MHUHT YNraH BaKTUHW
8KM  [apaxTNapHWHT  AUNAMK  Xankanapu  LWakNNaHUWWHUHT  OXMPUHW
xucobnab ronuw MymkuH. ByHaan TagkvukoTnapra mucon tapuxacuga Mucp
thapaonv capkodarvHuir wmn - 2190 iAnn Ba Bpucton kaparaliMHUHC €M -
4300 wnn 3TUG aHMKNAHTaHMUIMHY KYPCAaTUL MYMKWH.

“C aTmocdepafa KOCMMK HypnapHWHI Tabeupuaa Y3nykcua Xocun
6Yunu6 Typaam. Yrnepoanunr '*C apkun atomnapu '‘CO, monekynacura
KWpaau Ba ynap THUPUK OpraHWamnap TOMOHWAAH yanawTtupunagu. OpraHuk
CYAK MOAmanapupary '“C HWUHI MWKAOPU TWUPWK OPraHMaMnap Tapkubura
kupraHgaH bownab yTraH BaKTHU aHUKnalura UMKoH 6epagu.
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ATMocepasuHr  ycTkW Katnamnapuaa Xocun Oynyeun  yrnepoaHuHr
paguoaxTus usotonn ''C TYpM TOF MuHCnapuaa (KyMWp, OXaKTow) TynnaxHagu
Ba napuanava Gownaigyu. *C W3oTONHWUHF napyanaimaraH muxnopu byiivua
06 LeKTHUHT KyMunran sakTu GaxonaHaau (*C KOHUEHTPAUMACUHUHT aTMOC-
cepana ponmuitnury TaxXMUHUAAH KenuG YMKKaH xonaa).

Paauonoruk ycynnapHuHr Xoaupri 8akYaars MMKOHWATIAPU aH4Ya I0KODPH,
amanna 6apua Tof XUHCRApV Ba MUHEPANNAPHUHF ELUMHW XYNA WLLOHYIM
Aapa}xana aHwKnaw MyMmkuH. By ycynnapHu xynnawnarv acocuid xMAnH-
YUMUKNAp reoXpoHONOTMK MAabIlYMOTNApPHK TankuH kunuw Gunan 6Gofnuk.
YMyMuit Xonpa Typnu ycynnap &épAaMuaa ONWHIraH HaTMXANAPHUHT MOC
KEeNWWKU pean & KMAMATUHWHT WWOHUNKW MeaoHu xucobnavaau. byHaa &w-
HUHr xucobnab TonunraH kuiimaTu xucobnadraH mogenura MOC Kenuwu
FEOXPOHONOTUK CUCTEMAHUHI (PAAKOAKTUE - PAAMOreH aneMeHT) xocun 6ynuw
BaKTUra Moc kenagu Ba by xap Aoum xam reonorvk OGO BbEKTRBPHUHT LLAKRNaHULW
BaKTUra MOC KenasepMaiiy, YHUHI pUBOXMNAHUWUAIM MyansH GocxwdnapHu
aKC ITTUPMWIN MYMKUH. BUp Xun 8a WWOHYNKM MABAYMOTAIAP ONWL YWYH
reonoruk-neTporpacuK, reokUMEBMA Ba W3OTON-FE@OXPOHOMOIUK TAOKUKOT
ycynnapuHu umkoHuaTn bopuua Gupra kynnaw gapkop.

TanHy ubopanap Ba TywyHvanap

CeoxpoHonorus, reoxpoHONOFUK Wkana, EpHUHT HUCGWiA Ba MyTnax &wm,
eTaKyu opraHuk xonauknap, ¢dayHa, ¢nopa, buocrpaturpacgpun, nurocTpa-
Turpadun, puTMocTpaTurpacdua, MarHutocTpaturpadus, xkawHoiow, meso-
30#, naneoaoW, NPOTEPO3OW, apXxeW, aKPOH, AHTPONOreH, TYPTNAMYW,
NNencToueH, KOHKOPAWUS, AUCKOPAWA, aTOM, HEWTPOH, NPOTOH, paguakTue

M30TON, PAAUOAKTUB Nap4anaHull, Macc- CREKTPOMETP.
Hasopar casonnapw

eEpHuHe 8wu xaxuda HuManapHu bunacu3?

e[ 8OXpOHONO2UK WKaNa Ma3MyHUHU U30X/18H3.

e EpHuHa Hucbull bwu dezanda HumaHu myulyHacu3?

e Emakyu opaaHuk xonduxnap 0e2anda HUMaHU mywyHacu3?

e Kandal opaaHuK KonouKnap emakx<u axaMuamaa 3aa?

o Tor XUHCNapUHUH2 Mymnax éwu KaHdald aHuxnaHnadu?

o [eoxpoHonozuk wxanadaau cagpnap HOMU HuMaaa acocnaub Kyiunadu.

ePagduoaxmusenux Huma?

el Boriozux  MapaduwnapHu  caHanawda  KaHdai  paduoaxmue
uaomonnapdar ¢polidananuwl MyMKUH?

e cApumnapyananuw daspuy HuMa?

ePaduoaxkmus u3omonnap 2eono2uk XapadHnapHu caHanaw y4yyH
KaHOal ¢oldanarunadu?

eKaHdall 2eonoaux XapadHnap caHanaruwy MyMKuH?
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VUKKUHYN KUCM. EPHUHT UMKU FTEOANHAMWUK XXAPAEHNAPU

7 606. TEKTOHUK XAPAKATNAP BA TEKTOHUK CTPYKTYPAJTAP
7.1 TexToHuK xapakarnap

3unaunanap xabunuga keyaawraH >xapa&Hnap Maxmyacu TEeKTOHWK
xapaxarnap Aeivnagu. TeKTOHUK XapakaTtnap yanyknu-yanykcua pasuiuaa
KENAQW, ABHU YHUHT UHTEHCHBNWUIM FTEONOruK BaKY faROMMAA rox Kyuaiub,
rox cycanub Typaau. Ynap ep nyCTuHUHr penbedu, MaTepuknapHUHr nawao
6ynuwn, ymyman EpHuHr naneoreorpacuk TapakkuéTuga ertaxym
ypuHAa Typanwm.

Ep rvapakkuéTW Tapuxuaa TOF XOCUN  KUNYBYU KYUNW TEKTOHWUK
xapakatnap pyh G6epraw vof GypmanaHuuv 3noxanapw axpartunagu.
Macanan, 6ailxan mor 6GypMmanaHvuuin NPOTEPO3OAHUHI  OXUPW-
naneo3odHuHr GownaHuwwaa, xanedoH Ba 2epyuH Tof BypMmananuwnapu
Naneoc3lonHUHr ypracuaa Ba oxupuaa, kummepuld Tof OypmanaHwwwn
MeJo30h 3pacuna, anbn ToF DypManawuvwiu 3ca KaWHo3oW apacufa
coaup Oynran. TeKTOHWK XapakaTnap JIHT Kagumrv, KaauMri, AHCW
(HeoTeKTOHMK) Ba X03UPrW 3aMOH TEKTOHUK XxapakaTnapura 6ynunaau.

OHr KaAUMIW TEKTOHWK XapakaTriapra apxed Ba nporepo3longa CoAup
6ynran TeKTOHMWUK XapakaTnap Kupagu. Kagumrucu - naneoaoil (kanepoH,
répuvH) Ba Me3oaon (KUMMepui) apanapuaaru, HeOTEKTOHUK Ba X03upru
3aMOH TEeKTOHWK XxapaxaTnapw 3ca KawHo3oR (anbn) apacuparu ToOf
6ypmananuuinapusn Y3 wuuwra onagu. Ynap acocaH reonoruk, KMcmad
reoMopdonoruk ycynnap opkanu ypraHwnaau.

Ep nycruaarm TEKTOHWK XapakaTnap Karnam Eéku KaTnamcua saxnur
ETKMAuKTapHUHr AacTnabku &ruwuHn  yaraptupagu. Katnamnap éH
TOMOHWAAH CUKMNUWKUAAH OypManaHagu, TUK TabCUP KUNTaH KyyaaH aca,
cuHagu, Aapanap xocun kunub, Gynawnapra axpanaau Ba HUXOAT 6up
KMCMU KYTAPUNUG, MKKMHYM KUCMU YTKWLLIA MYMKUH.

KaTnamnapsuHr waknu Ba AXNUTIUTUHUHS Yarapuliv Yk xapakaTtra
6ornukaup. By xapakatgas uykuw, kyvapunuw, OGypmanavuw, ep
€punuwIK, KaTTa - KaTra nanaxcanapHvHr cumxuwu Ba 6Gowka xun
TEKTOKWKK CTPYKTypanap ByXyAra kenaau. TeKTOHUK XapakaTnap WKKU Xun
- 0pozeH Ba anelipoaeH xapakaTnapra 6ynuHagu. Oporex xapakarnap y3
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Hasbatuaa nnukamue (Bypmananuw) Ba OuIbIOHKMUE (y3unma)
Typnapra awpaitunaau. OnewporeH (TeGpaHma) xapakatnap ep
NYCTUHUHT acpuil TeGpannwuaa y3 ugpofacuHu Tonrax.

Oenrua drvqnavknapuuuir 6apya KuTbanapaa TONMAUWKM  §Traw
reonoruk naspnapaa 6up Hewa mapTa ep nycTuaa acpui TeSpaHuwnap
KeuraHnuruaax panonat 6epaau. Bynaaii xapakatnap xosmp xam gaBom
3TMOKAa.

OneiporeH xapakaTnap KUpFOK YW3UKITAPUHUHI Y3rapuwuaa anHukca
AKKon axc 3Itaau. feHrua coxunnapuHuHr 6Gabau Xounapuaa CyBHUHT
KauTUWKHK Ky3aTuw MymkuH. ByHpaid xoguca € geHrus caTxXuHWHC
nacanuwu Kk COXUNUHMHI KyTapunuwmaa pyn 6epaaum.

KypyKNUKHUHT  4yKMWIKW @KW  AEHrM3  CATXUHUHT  KYyTapunuwm
HaTWXXacuaa AEHTU3 mpaHcapeccuscu pyh 6epagu Ba KyPYKIUKHWHC
6up xucmuHu cys 6ocasu. KypyxnukaaH AeHru3 cyBu KauTca peapeccus
aenwnnagu.

Ep nycTunuHr acpuit TeGpaHuwy pakaT AeHrM3 COXMNNApUAAruHa aMac,
Gankn matepuk Wukapucuaa xam kyatunaaw. Macanan, ®paHUWAHWHF
apunM xolnapw, Ansn TOfNapuHUHI 3Taknapu Ba boaeH kynu artpodm,
Wumonuin Amepukaga Muuuran kynu coxunnapu, TUHY okeaHAark Kyn4yunmuk
MapXOH oponnapu xam acTa - CEekMH Yykmoxaa. bywaaii muconnapHu kynna6
KENTMPULW MYyMKUH.

Ep nyctugarn xo3upru XxapakaTnapHu aHuK ynuawaa reoaeauk
ac6obnapaan doraanaHunagu. Tof XWHCNapu KaTnaMmNapuHUHr STUw
xonaTuHu ynuaw Gunan aneipored xapakaTnapHWHr ep fycrura
KypcaTraH Tabcupu aHuknaHaau. bywaa reonoruk sa reomopdronorux
Kecmanap, TOf XWHCNApPUHUHI ETUW WaKNNApWHUHE TaxNUNuW xam kaTra
épaam 6epagu.

1862-1932-iunnapaary HUWBENWPNAWNAPHUHI HaTWxanapw Texwupub
Kypunravaa, Xumonai Tornapu 6unan anr gapécu ypracuaa xownawrau
Lnumonuii XUHAWCTOHHUHI KYN KuCcMWU Bup hunaa 18,2 mm kyTapunraHnury
aHuknanradH, baHopac WAaXPUHUHT WWMOMUIA KUCMU XBM  3HF  KYn
kKyTapunrannuru mabnym. 1966 wunru TowkeMT 3unaunacupaH KeWuHru
CEeACMONOrNapHUHr uNMUi  Texwupuw uwnapu TOWKBHNT XyAYAHWHWHT
nacTkaMm xolnapn (Yupuuk aapécu, Kopakamuw Ba ByacyBHUHr Kydu
okumnapu) uykaétran 6ynca, Gowka xoinapu (AWxop KaHanu yrrau
*ounap, IOHyco60A) KyTapuna&TraHNUruHu KypcaTam.

Ep nycTuHuHr Tuk (Beptukan) TebpaHma xapakaTuaaH Tawkapw,
ropu3oHTan xapakaTu xam «y3atunaau. Macanad, MMomup Tofnapu
waHyb6aaH WUMONra TOMOH acra-cekuH aunura 2-3 cCM CHNKUMOKAA.
Ep Tapuxuaa Ba pUBOXNAHUWMKAA TEKTOHWUK XapakaTnap MyTvrTacun,
NeKuH rox Tes, rox CycT KeuraH.

Heomexmonuk xapakamnap. HeoTexkToHuk xapaxatnap 40 wmnH.
Wunnan Gy&HrM TEKTOHMK XapakaTnapHu ¥3 wuura. Ew TekToHMK xa-
pakaTnap ronoueH AaBpuAaH, AbHA keAunru 10000 wunaan Gownanagwm,
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apxeonoruk Ba reomopdonoruk ycynnap eépaamuaa ypranunaau.
X03upru 3aMOH TeKToHWK Xapakatnapu 100 aunnan Gyénru xapakarnapra
Termwnu 6ynub, ynap reoseauk ac6obnap épaamMuna ypraHmnanu.

Heoren Ba Typrnamuu faepnapaary TEKTOHUK xapakaTnapHv ea ynap
XOCMN KWNraH CTPYKTypanapHu reoriofuAHUHI HeomexmoHuka peb atanye4n
coxacy ypraHaau.

HeoTekToHukaHu akagemuk B.A.O6GpyyeB (1863 - 1956) GupuHun 6ynub
YMYMUA TEeKTOHMKA aHWAaH awpaTHWHK Takug KunraH Ba  Gyu
acocnaran.

Ep NycCTMHWHI puBOXNAHWW Tapuxu YHAA MYTTacun TEeKTOHUK
xapakatnap 6ynu6 typrannuruaan aapak 6epaau. bynaan xapakatnap
TOF MMHCK KaTNaMNApUHWKI 8TUIL XONATUHU, TY3UNUWWKK, penbedurn
yaraprupagu. Ep xaTnamnapuaaru, aiivkca €w Katnamnapparu 6ynaan
yarapuwinapHu aHuxnal, ynapHu Yprasdl MyxuMm axaMmuaTra araavp.
YyHku ynap xosvpru pensed waknnapuHu xocun kunraw 6ynub, Hedr, ras,
Kymup xabu conpanu kasunmanapHu 6awopar Kunuw Ba KuAUpUWAA
eTakuu Me3loH xucobnanagw.

HeoTeKTOHWK Xapakarnap KeuraH xounapHu Oup Heuva xun ycynnap
8paamMnaa aHMKNaLL MyMKWH.

TekToHUWK xapakaTnap TydaWwnu HeoreH, TypTnamuu Aasp
&éTKU3vKNapuaa Aapa kevraH, Oykunran cTpykTypanap xocun 6ynrad pa
6anasanuknapaa KaauMrd TekucnaHwulw to3anapu kabu xonguk pensed
waknnapu yupadguraH Xodnap MaBXyd. AHa iynap Taxnun KunuHub,
HEOTEKTOHUK XapakKaTNapHUHI Teanwru Ba NWyHanvim, Kanaawu reonorux
CTPyKTypanapHu Xocun KWNrannuru xampa ynapra penbedHwWHr KaHaai
WwaKnaps MOC Kenuwy aHuKNaHanu.

TypTnamym naBp ETKUIMKNAPHWHI A3P3 KETraH Ba Y3awraH Xownapw
KopxonTtopaa, HopMH aapécu Boaulicuaa Ba Gowka xoirnapna ydpanan.
Ep nyctuHunr xyTapunuwu Tydadnu adHTponored AaBpu  ETKU3UKNapu
TornapHuHr 1800 - 2000 m myTnax 6ananpnuknapuaa, SLHW Aapé yaaHuaan
600-700 m Tenapa xonub ketraH. Macanan, MNckom aapécw 4an Kupformaaru
HaHal cynacu (Q,) Gywra mucon 6ynaonanu. Kaaumri TeKMCIUKNAPHUKTK
6ananp Tof opanurvaa Konub KeTULLIM HEeOTEKTOHWK XapakaT KeuraHnurugad
nAapak G6epagv. Macanad, Yorkon, Mcxom Tornapu opacuaary MawgoHTon
(nnarocn) geHrn3 lo3acupaH 2500 - 2800 M Ganananukaa Mohnawrax.

HeoTexToHUK Ba XO3UprM 3aMOH TEKTOHUK XapaKaTnap ByNKaH OTUNWLLMK,
3unauna xapaxkatnapwaa HamoéH Oynagu (aunswna Gobura xapaHr).
Typtnamumu paBpHUHT Gownapuaa ep épunuwuaan Adpukanaru Bukropun
Ba TaHraHwka kynnapu, Kuaun aexrua sa Ynuk aedruanap xocun 6ynran.
Poccus xyayauparu baikan kynu Xam aHTponoreH Aaspupa Xocun
6ynran aeb xucobnaHaau.

HeoTexToHuk xapakatnap Tydainu xoavpru gaspaaru Kypyxivk Ba
okeaH Ty6bnapuparu acocuit pensed wWwaxnnapu: ToFnap, TekUcIuknap,
Aapé soauinapu naipo Gynrax.
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X03up2u 3aMOH MEeKMOHUK XapaxKamnapuxu 6ea0cuTa ypraHuMmma sa
acbobnap OpKanNu ynapHUHT KWAMATWHUM ynyawumua MyMmkuH. bty kabu
WyHaNUWKUHU XaM aHuKnaw MymkuH. Macanau: BeTukan xapakatnap myc6ar
— KyTapunysuy Ba MaHbUIA — 4yKyBY#M BYMULLIK MYMKUH.

X0o3upri 3aMoH B8epTUKan Ba T[OPUIOHTAN TEKTOHWK XapakaTnapHu
ypraHuw HaTuxanapu WyHW KYpcaTaauky, YNapHUHT ypTaya Teanury aunura
1-2 cm pan owmaiinu. BupuHyn Kapawpa 6y Xypasm apaumacgex Tylonanu.
Ammo 6y xapakaTnap 103 MUHI Ba MUNNWOHNAG Wnnnap AasomMMaa TYXToBCK3
Keyuwm MymkuH. Munura 1 cm aarn kytapunuw tesnurn 6up MUWNMOH AvN
AasomMuga 6anananuru 10 kM 6ynrad TofHu xocun kunaau. By Xumonadaan
xam 6ananp!

leonmoruk yTMULNArM TEKTOHUK XapaKatnap Tyfpucufa YNapHWUHT
HaTuxanapu 6yiuua dUKp IOPUTULL MYMKUH.

7.2. Tor XMHCNAPHHUHT feOPMaLUACH

Tof MWHCNApPW TEKTOHUK Kyunap Takcupuaa Typnw Redopmauwara
yupaiau. Tof XuHCnapura HMeTAas TabCHp KUNYBYM Kyynap Tawku Kyd-
napavp. [lechopmauns Typnapu TOF MUHCNAPUra TALCUP KUNYBYM LY TalKu
KyWnap karvranuru pa WyHanuwiu, AedpopMaLMAnanul WAPOUTK Xampa Tof
XUHCNAPUHUHT PUIUK XycycuaTnapura Gofnux Gynagm.

TOF MUHCNAPUHUHI OedOopMaUUACH AeraHda yNapHUHT Tawkw Kyynap
TabCUPWAA Y3 WAKNKU Ba XaAMMUHM Y3rapTUPULL XYyCYCUATWra anTtunanu. Tof
XUHCNAPUHWHT  RedOopMaLUACKAA YRAPHUHT WNKM DUAINK XYCYCHATNAPU:
MYyCTaXKaMITUrW, 3NacTUKUMY, RNAcTUKNWIM 8a MypTnwuru kabu xoccanapu
acocuii axamunaTra ara 6ynagu.

ToF MUHCNApPWHUHT Mycmaxxkamnuzu neb TawkW xywnap Tvancupwra
KypcaTa onaguraH apwunuk kobunuatura awtunaau.

Tof XUHCNAPUHWHT 318CMUuKIU2U TaWKW Kyunap TabcUpuAaa ¥3 Waknu 8a
XaXMUHYU yarapTupuwiv 8a 6y Kyynap Tabcupu Tyxtaranaas cyHr Gupnamumu
Xonarura Kantuw xycycuaTura ara 6ynuiuvwiu ndonanaiam.

Tof XWMHCNAPUHUHF NI18CMUKIU2YU TalLKK Ky§nap TabcyupMAa LWaknK B8a
X2MMUHVNT KARTMAC Y3rapuwiu 6unaH Genrmnanagu.

Tof WUHCNAPUHWHI Mypmnuau Aeb Tawu Kyunap TabcUpKaa MUIRTNUK
6yaunub, napya-naHuiu XyCyCUATUra anTunanm.

" [fegopmayus myp-napu. Tof wmuHCNapvHUHT AedOPMBUNACH XoCun
6ynuwumn Gockuunapu keTma-keTnuru GyiAvua 3nacTWk, NNACTHK Ba MypT
Aedopmauuanapra 6ynuHaau (44-pacm). Ynap TOF  MMHCNAPWHWNC
ANaCTUKNUIY, NNACTUKNUIY B3 MyPTNUIM XYCYCHATNapUAaH kenub yukagu.

3nacmuk deghopmMayus TaLLKK Ky4lap TAbCUPRAA YOF MUHCNEpKU WaKTK
Ba XAMMUHUHI YIrapuwu Ba LWy Kyunap TabCupu TyxTaraHfaH Keaul
Gupnamun xonatura xahdTwwmpad ubopavy 6ynaaw. Bynpaid aedopmauus
TAWKA Kyunap KaTTanurv 3nNacTMKNWK HerapacwaaH owmaraHaa Ccoanp
6ynanw.
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Arap TOF MmHCnNapura

oopMas TAbCUP KUNYBYM TaLUKW Kyu-

SCTAE IS Qgé’"’;‘fﬂ?‘fﬂ nap KatTanura  3NacTUKNUK
w JYerapacupaH optug 6ynub,
3nacTHrAnK GyHAa YNapHWHT AXAMTAKCA

3

: 1 Yerapacu
] « Gyaunmaca, Tallku Kyynap
g §$ TabcUpu TyXTaraHaaH Kenu
= é‘:cg" XKMUA Ba WaKNUA yarapuiu-
S nap Gupnamuu  xonatura
g xaiTMaca, KonauK aedopma-
E—— uva xocun 6ynaaw Ba y nniac-
Aecdopmauns mux  Odeghopmayun  aeb

44-pacn. lecpopmayun mypnapununa vezapacu. 'opwTunagu. By nedopmauma
KPUCTANNWU XUHCNapAark Mu-
Hepasnap KpuCTann naHXapanapw kaTnamnapuHvir 6up Gupwra HucbartaH
KaiT™Mac cumim 6unan Gofnuk. Talwky Kyunap Tabcupu TyXTaraHgaH Keiud
ynap AHr MyBO3aHaT LapouTuaa xocun Gynrad BaausaTuHu caknab xonaau.

Konauk Aaedopmauus TOF WMUHCNAPW AXNUTAMIUHUAT  Byaunuwiu
(napanuknap xocun 6ynuwm, napuananuwu) opkanu coaup bynca mypm
degbopmMayun puBoXKNaHagM.

Dedopmauva TypnapuHu Kyprasmanu TacaBByp 3TUW YYyH peanHa
YacMa, nnacTunuH napyacu 8a Gup sapak Koro3 onamul (45-pacm). Ywby
»mucmnapra 6up xun 4y3ayBuM Kyuu Tabcup ataérraH 6yncuH. ByHaa peauHa
TacMa Ba NAACTUNMH napyacu Yysunagu, aMmMo KOfo3 Bapafv WWpTWNWG
xetanu (46-pacm). [leMak Kofo3 Baparu ydyH MypT aedopMauus xocaup.
YysyeuM Ky4 TabCupu TyxTaraWnad CyHr NNacTUNMH napvacu KewuHry
4Yyaunras xonaarm waxnuuu caknab konagu. by aca nnactuk aedopmauyus
yUYyH SKKON MUCONAUP.Hy3yBYW Kyd TabCupu TyxTaraHfaH CyHr pe3uHa
Tacmacu y3WHUHT AacTnabku waknura KanTagu.

) G a)¢_$

6
e
o 298 ¢ )
5 ¢ m— - )
b T E
45-pacm. [lepopmayun 46-pacm. Hyayeyu xyy mancupuda peiuHa macMa
mypnapusu aHUKNaw yNyH @a nnacmuilK NapYacu 4y3unadu, KoFoa eaparu
Mucon UMb onuHaaH XucM- Sca dupmunadu.

nap: a-peluHa macwma,
6-nnacmununx napYacu,
8-X0F03 8apaFu.
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Tof wuHcnapura akaT 4y3yBuM TeKTOHWK Kyunap aMac, 6anku cuxysum
Ba OypoBuu xapakTepaarM TEKTOHWK Kyunap Xam Tabcup KypcaTanw.
bynapHvHr  HaTMxacupa Mmypakkab  Tysunuwaard  TypAM  TEKTOHMK

CTpyKTypanap ByXyAra kenaau. YnapHu yprasuit Xam Hasapui, xaM amanuit
axamunaTra ara.

7.3. TexroHuk cTpyKTypanap

TekToHWK xapakaTnap Tydaitnu Gypmanu ea y3unmanu CTpykTypanap
xocun 6ynagu.

Bypmanu cmpyxkmypanap €a ynapHuWe a3neMenmpnapu. Bypma peb
TEKTOHUK Ba GOUIKA TalWKWM Kyuynap TabCUPUAA UYKUHAU, ByNKaHoreH Ba
MeTamopduk XMHCRap KaTnaMnapuHUHr nnacTuk Aedopmayuacu Tydamnnu
TYNKMHCUMOH Gyknauuwmra aitunanu. Bypmanu crpyxtypanap opacuga
YNapHUHT MKKATA acocWit Typu. aHTUKIMHAN B3 CWHKIMHAN CTPyKTypanap
axpartunagu.

AHTukNUHAN Bypma mMopgoNoruK ToMOHAAH KaBapWx cTpykTypa 6ynub,
YHUHI #ApOCUAA Kapu XuHcnap ouunub étran 6ynanu, kKaHoTNapuHu aca éw
WUHCNAP TalWKun ataam (47-pacm).

€ watncnep CunHknuHan 6Gyp-
Ma aHTuknuHan Gyp-
M3HWHr axcK 6ynu6,
MOp@ONOrMKk  TOMOH-
AaH bBoTuk CTpykTypa
Ba YHUHT Mynbgacuaa
€l MWHCnap, KaHoT-
napuaa 3ca  xapu
XUHCNAp pUBOXNAH-
raH 6ynapw.
bypmanap ep
nyctuaa Xxap kawaam
xonavaa 8TUwK MyMm-
KWH. Ynap kaHgaW XonavAa &éTusaaH KaTbWA Hasap Mmabnym Oup
mopdonoruk anemenTnapaaH ubopar 6ynagu. Tabuui xonpa ep wsacuaa
©OBUNUWA3H Tyna caknaHraH Gypmanap xamAasH-xaM ydpadau. Bypma
3aNeMEeHTNapy XCNaTMHU TaxNun KUNUW OPKANU YNAPHUHI YMYMWA WAaKNUHU
TUKNAW MYMKUH.

Bypmanu CTpyx-TypanapHuHr ynuamv Ba Taptubu xap xun 6ynw6, kyn
xonnapaa MMpuK GupuHun Tap-Twbparunapy maiga GypmanapaaH TysunraH
6ynanw. bypmanap ep osacupa anoxuaa-anoxuaa 8ku KkatTa rypyxnappad
ubopart 6ynuwun MymkvH. Keithru xonaa ynap Gypmanu ynxkanapHu tawmn
Kunaaw.

Xap 6up 6ypma mannyM 3neMeHTNapAaH Tawkwn tonraH 6Gynaawm.
bypmanapaa xatnamnapHuHr GyknaHuw xoiu Gypma Xyngu &wm adpocu

CUHKNHHAN CuninHen
47-pacM. AHmuKRNUHAN ea cUHKNUMAN Gypuanap.
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Aevunnanu. GypmanapHuhr Kyndura TytawraH kucmnapu 6ypma xaWomnapu
NeiAvnanu Ba ynap kapama Kaplu# TOMOHTa MoHoKnuHan é&tran 6Gynapwm.
Bypma aapocu ep l03acuaa, 0aaTAa, loBUnral Xonaa yupanau.
KatnamnapHuHr Gyx-
nanuw umsur  Gydnua
Gypmanu ukkura 6ynyesuu
xaénui Texucnuk Gypma-
HWHr yK mexucnuau Aeb
opuTunaan  (48-pacm).
Bypma YK TeKUcnwuru my-
XuUM anemeHTnapgaH 6u-
pn 6ynub, yHuHr daaona
TyTraH BaavaTira kapab
6ypmanapHuHr Mopdono-
MK Typnapu aparuna-
Au. bypma yx Tekucnury
48-pacm. Bypmanune jx mexucnuau. 6unan penved 03acu-
HUHT KECHLWINMWKAAH Xocun Bynran uuank GypmaHuHr yx qusuru aedunani.
Bypma yx Tekucnuru ©Ounad Gypmagna kaTHawaétraH KaTnamnapgas
GUPVHUHI 103acCH  KeCWMWKMAABH Xocun 6ynraH uuauk Gypma wapHupu
Aeunnaau (49-pacm).

UK TeKUCAUrM

o Wapnnp

KatnaMmnapHuHr
OywnaHnw xonaTtura Ka-
pab Gypma wWiapHUpM ro-
PU3OHTan, KW, arpu Ba
TYNKMHCUMOH  Bynuwm
MyMmkuH. Bypma wapHu-
pv &paamMupa yHuHr ¢a-
3ofa TYTTa® Ba3MATU
aHuKnaHaau. Bbypma
LWapHUpUHUHr  Gyiinama
Aynanuwuga 6up Heva
6Gop wWyHFUWK B& KYyTa-
punuwuaaH Gypma yHAy-

49-pacu. Gypuanapnute wapHupu 8a xawomnapy. ~ /AUUACU Xocun Gynanv.

Bypma wapHupu Gunan

YHUHT rOPU3OHTaN TeKWUCNIWKKA YTKA3unraH npoexkuuacu opacuaaru Gypuak
BypMaHUHI WYHFMLL 8KkK kyTapunuw Bypuary gedunanw.

Xap kaWaawi bGypma y3 ynyamnapura ara. YNnapHWHr 3xu, 6ylin Ba
6anaHanuru Gynagu (50-pacm). BypMmaHuHr 3HU (keHrnurw) &xpow
6ypmanap yK Tekucnuknapu opacugary MacogagaH uGopat 6ynaan. YHuHr
y3yHnueu Kapama-xapwmn TomoHAa Oypmana KaTtHawaétran mabniym
KaTNaMHWUHI WYHFWLW HyKTanapu opacupary macodara TeHr, 6anaHdnuzu

,anoT
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aca énaous kapama-kapwu Oypmanap Kyndnapu opacugary BepTukan
macodpara Tenr 6ynanu.

bypmanapHuHe  mopgono-

2uKk mypnapu. Bypmanap ropu-

CHAKTVEET 30HTan Tekucnukka Hucbartaw
W Kanapux-6oTuknurura, yK Tekuc-
R N _,*_ S NWIWHUHE BasuaTura, Gypma xa-
HOTNapu opacuaarun myHocabar-

ra, KyndUHWHT Waknura, 3HW

ARTAR N bunaH 6yiu opacuaarn Hucbarra
e R—————————

w b s pa bouika xycycuatnapura xapab
I > mopconorwk  Typnapra 6ynu-
Hagu.
50-pacm. EypmManap wapHUpUHUHE NNaxda BypManap ¥« TeKWCIUrMHUHT

@8 KeCMada MaceupnaHuwWwL. BA3UATUra Kapab cuMMempUK Ba

acummempux bypmanapra 6ynusaau (51a,6-pacmnap).

CummeTtpuk Oypmanapaa yK TeKWCnuru pepTukan wounawraH 6ynub,
ynapHUKr xasotnapu 6up xun kusnuk bypuarura ara 6ynagu. AcummeTpuk
Gypmanapaa aca yK TekMcnury ks 8ku ropuaontan érran 6ynub, xaHotnapu
Typnu KuAnuk Oypuarura ara Synagn AcummeTpux Gypmanap opacuaa Kus,
mynmapunean, 6émyeyu 8a wyHryadu Typnapu awpatunagu (51-6,8,r-
pacmnap).

51-pacm. Bypmanaphuns Mopgonosux mypnapu: a-cuMMempuk Gypues:
6- acummempun Gypms; e-émysyvu Gypms; a-wyrrysuu Gypms.

Kua Gypmanapaa KaHOTNapu Kapama-kapiuu TomoHra &traH 6ynub,
YHUHr 8T Gypuarm xap xun Ba yK Tekwcrniuru xwA Gynaaw.Tywtapunrad
Gypmanapaa kaHoTnapu Gup TOMOHra &TraH Ba YK TeKMCNUIM KUA xoinawraH
Gynagu. Ynapaa Tyfpu Ba TyHTapunraH KaHotnap awpatwnaau. Evyeuu
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Gypmanapaa yK Tekucnuru ropu3oHTan évrad Gynaauw. LUyHryBuM
Oypmanapaa yK TEKMCNVIUHUHT ONAWHIM KUCMW NacTra kapab aHrawrad
6ynagu bavsn xonnappa OGywpai GypmanapHuHr ycTku KUCMM 10BUNUG
KETULUIW HATWKAcKWAA YNApHWHI AApocuaa, waknu 6yduda cuHKnuHan
6ypmaHmn 3cnaTyBun KONAKKHW Ky3aTvLl MyMKUH. ekt YHUHT Mapkasuaa 8w
amac, 6anku HucbaTaH Kapu Tof XuHcnapu éTraH 6ynaau.

bypmanap xaHotnapu opacuparm MyHocabatra kapab odamdaau,
U30KNUHAN Ba eNINUFUNCUMOH Typnapra 6ynuxaaum.

Opatparu GypmanapRa KaHOTNAapW Kapama-kapliM TOMOHra 8rraM
6ynaau. Usoknunan Gypmanappa kaHoTnapu 6up-6upura napannenawp.
Ennuruucumon GypMmanapfa ynapHWHI KaHOTNAapW efNUFMHCUMOH Tapaaa
éxu &aunran Gynaaw.

Bypmanap anWu Gunad
6yiau opacuwaarn Hucbartra
xapab vysux, 6paxugbopmanu
Ba aymbascumon Typnapra
6ynuHagu (52-pacwm).

Ygauk Yysuk 6ypmanapaa ynap-
HUHT BYAUHUHT 3HUra HUcbaTu

3 RpaH karta 6ynagu. Bpaxu-
cdopmanu Gypmanapaa Gyiu-
HUHr 3Hwra Hucbatu 3 AaaH

kuuuk 6ynagu. F'ymGascuMoH
6ypmanappa 6Gypma  3Hu

6unaH 6yilu Taxm -
52-pacm. Bypmanapnune 3xu ea 6ydu y axmunan Gup

opacudazu Mynocabam 6yuuva Gupura Ter Gynaav.
o2uN my, ®nexcypanap. ®nex-

cypa neb rgpuaom'an xup KUA &TraH KaTnamnapHUHr TUPCAKCUMOH
Gyknanuwmunan  xocun GynraH  nofoHanu  cTpykTypara  aidTunaau.
®nexcypanapfia ycTku &kW KymapunizaH KaHom, NacTku &k YyKKaH KaHOm
Ba Mymawmupye4u KaHOT CUHrapu aneMeHTNap axpaTtunagu (53-pacm).
Kua é&rtran xavnamnappga
xocun Gynran donekcypanap my-
801K Ba HoMyBoduK Typnapra
6ynuHaau. Myeodux cnexcypa-
nappa ycvkw, nactks Ba Ty-
TaWTUPYauy KaHoTnapu 6up To-
MoHra xapa® étran 6ynagu.
Homysodux  cbnexcypanapaa
yCTKW Ba NacTKu KaHoTnap Gup
TOMOHra, TyTalWTUPYBYK KaHOT-
napu aca, Kapama-Kapwu To-
MoHra Kapab é&tran 6ynagu.
®nekcypanap cybcrpar &Tku-

BpaxMmop®au HiomeTpuk

YeTRU KAHOT

Pnencypa
Bypudrn

Nactku wanort
53- pacm. ®nexcypa snemermnapu.
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auknapuaa yauwnmanu CTpykTypanap xocun 6ynuwim Ba mabnym GNOKHUHC
YYKALUM HaTwa-cuga nailpgo 6Gynapu. fNekun 6yHaa dnekcypa xocun
KWNyBuM KaTam AxnUTAury GyaunMacaan Yysunran 6ynaau.

Bypmanu cTpykTypanap Ba cnexcypanap TabuaTna myaa KeHr TapKanran.
Ynap ep nyCTUHUHI TEKTOHWK PUBOXNUIAHWLLIM HATWKACUAA ByXyAra kenaaw Ba
XYAYAHVHT reornork TapakkuéTd Tapuwxmhu Gockuuma-Bockd  §pranuwpaa
MyXMM axamuaTra sra. BynapaaH Tawkapu KkynrmHa ¢odaanu kaswnma
GoilnuknapHuHr xocun 6ynuwnM Ba Tynnawuww Gypmanu CTpyKTypanapHuHr
pusoxnanwuwm Gunan Gornuk. Bypmanwu ctpyktypanapivw Ba dnexcypanaphm
Xap TOMOHNama ypravuLi pouAany Kaaunma KoHNapuHU KMAPpULLAA, passeska
Ba JKCNNYTALMA KWIKLLAA KaTTa amManui axamuaTra ara.

Yaunmanu cmpykmypanap ea ynapHuMz Mopgono2uK mypnapu.
Yaunmanu crpyktypanap (ep épvknapu) ep nycTuaa puBOXNaHaguraH
TEKTOHWK Kyynap Tancupuga coaup 6ynub, Gypmanu Tofnapaa Kewr
Tapkanras.

Ep nycvunudr axnutnurv 6yaunuwm opkanu 6up-6upmwpan awpanran
6ynaknap¥ YauHuHr ¢palofa TyTraH YpHU Ba Cypunuwifa  KavtHawmw
daonnury 6unan axpanub Typagu. Cypunuw roaacu Gunan axpanrad Tof
WHHCNApUHWHI Bynaknapu cypunmanu CTPyKTypanapHuWHT 6noxnapu &xw
KaHomnapu peb atanapu. YaunManu CTpykTypanap ep loaacuaarv pensed
waknnapu 6yAuda axkon kypuHub Typaau.

Y3unmanu CYPYKTypanapHWHT CypunulL 1038CYW TEKUC Ba HOTEKMC
6ynuwmu mymkuH. BupuHuu xonna y ogataa cunnuknanran 6ynaau. Gynaan
CUNNUK BA RNTUPOK 103 - cupnaHuw oliHacu pe6 atananu.

Cypunuw r03acu HoTekuc Bynca, y3apo xapakataa 6ynraw Gnoxnap
opacuga mexkmoHuk Opexvunnap xocun GynuWKM  MyMKkWH. TeKTOHMK
GpeKynAnapHUHr xapakaTtaarn Gnoxnap opacmaa mainpanavuwb aaunvwm pa
munawmwwu oxubaruaa mMunoHumnap xocun 6ynaau.

TexroHnk Gpexdmanap katTa GywnuK xaxaura ara 6Gynrasnvri yuyH kyn
Xonnapaa yrnapHUHr MNMra rvapoTepman puTManap kwpub, Tomvpnu Ba
MabRaHNU MuHepan 8Tkudvknap xocun mnaau. LUyHuHraex TexToHuk
GpexunAanap opacuga epocTv cysnapy, rad Ba HedhT Maxcynornpu
TYANAHWUWIN MYMKWUH.

Yaunmanu cTpyxTypana kytapunrad 6nok & 81ran KaHoT, yjkkad 6nok
@k OCMA KAHOT, CYPUNULL 1033CM, CYPMITWUI 1038CHMHMHT 8Tuwl Gypuarw,
cypunuw amnnuTygacy kabu anemMeHTNap axparunaav

Yaunmenu CTpyKTypanap YauuuHr xuma-xunnurn  Gunaw  axgpanub
Typaau B8a ONOKNAPHWHI CyPUWNWIL 103acH  AyHanuw uJnawrn  Gyiuua
(ropu3oHTan), Cypunul 103acCUHUHr 8Tuw 4qnsurw 6Gydva (BepTvkan) Ba
yNapHuHr  Xap WKkMcura xam Mawnym Gypyak octuaa  (auaroxan)
XapakaThaHuwm opkanu Gup-GupuaaH ¢apknanagu. Bynappad tawxapw
GNOKNApPHUHr CYpPWIMLL 1038CMra NEpNeHAUKYNAP AYHanWwnary Xxapakaru,
cypunul lo3acuiuHr $tuw  Gypuarv, YyHuHMr éTuw ToMoHn Ba Gowsxa
XyCYCHMATNapU XaM xucolra onMHaau. Ynap opkany ysunmanu crpyktypanap
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Y3UNMa, aKcysWnMa, CUAINMMA, YCTCYpUNMa, Konnama Ba OuunMa CHHrapu
Typnapra axpartunaau.

Yunmanu crpykTypa-napHuHr GyHaan Xunma-xunnurd Tof XMHcRapura
TALCUP KWNYBUM TEKTOHWK KyUNApHWHT Xapakay WyHanuwu Ba ynap
opacuaarm myHocaGatra GofnuK. TeKTOHMK Kyunap XapaxkaT #dyHanuwura
xapab cukyauw, uysysuu Ba Xyt Kyunapra 6ynunaau

CuxyBuM TexTOHMK Kyunap Gup-Gwpura xapwu RyHanwuigary xapaxarti
Tydannu Tor ¥uncnapuaa Gypmanu CTpyKTypanapaad TAWKApH ancy3unma,
yCMCYypUnMa Ba KO/NaMa CHHIapu ySWNManu CTpyKTypanapHunr naiipo
6ynuwmura onub kenaau.

UysyBUW TEKTOMWK Kydmap Kapama-xapiuu ToMmowra WyHnanran Gynu6,
YNapHWHI TabCupWaa acocad ysunma (54-pacm), owvunma Ba pugbm
CTpyKTypanapu syxyaqra kenagu

Napakyunap 3ca, CMKyBYM TEKTOHWK Kyunap cuHrapu Gup-6upura xapwm
AyHanuuyaa xapakay xuncana, nekvMH ynap ysapo napannen 6Gynagu. by
Kyunap TAbCUPUAA CuNXuMa cTpykTypanap xocun 6ynaau (55-pacm).

S4-pacu. Yaunua cmpyxmypanuHs 55-pacm. Cumxuma cmpyxmypanuHa
K§punuu, KYPUHUUNL.

Textonuk xonnamanap &xu WapAMNap TOf NGHcNapu GnoxnapUHWHE
KARNMIA KUMWK, FOPWUIOHTan B8a TYNKUHCUMOH Cypunuw io3anapw 6yiina6
yHna® pa wanab xvnomeTpnapra cypunraHnurd Gunad axpanub Typaaw.
Konsiama cTpyxTypa TarMaaru CypunmMaras Tof XuHciapu Gnoxkuw aemoxmor,
xatra macocpara CypunraH Ba KofMnama CTPYKTypaHW Tallkun Kunysuu
¥MHCNap annoxmoH peb wpuTUNaan. ANNOXTOHHUHI ONAUHIA  KUCMK
EMUDUAWILK  MyMKWMH.  YHUHr  emMpunuiunan  caknauuG  xonraM
thparmeHTnapu mexoHuK Konduxk peG, anmnoXTOHHUHT eMupuUnut WBUAULIK
HaTMXACUAA BBTOXTOHHUHI OUMNKG KoNnraH XoAnapu MeKmoHuK WOoFHOK éKn
myliHyx e Ba annNOXTOHHUHT ONAWHIU KUCMW Wapbax ¢poHmu peb
0pUTUNAAM.
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Arap yaunMma KaHoT-
fpaben lopet napu 6uTTa épuUK opKanu
Kyuca 0d0ull y3unma xocun
bynagu. Mypakkab yaunma-
nap xam yupanau. Wkxura
napannen épuknap 6unad
yerapanauraH MoO#M YyKkaH
6ynca 2paben pelnnanm.
Arap wara napannen
épugnap 6unan JerapanaH-
raH oW kyrapunran 6ynca
2opcm  pewuwnagu  (56-
pacm). Odduid apaben wk-
§6-pacm. Mypakka6 myaunsan cypunmanu KUTa ysunma GunaH yera-

ep dpuxnapu. pananam.

iOxopuaa kypwb yTunraH CTPyKTypanapHWHI reonoruk Kuaupys
vwnapuaa axaMuATK KaTTa. Ynap Typnu mabaaHnapra 6oa ruaporepman
3pUTMA-NAPHUHI xapaKkaTnaHWWKW yJYyH 3Hr Kynaih Xol xucobnanagu.
LlyHuHr yyyH xaM reonornap MmabAaHnapHu wuanawaa GyHgall TeKToHUK
CTpyKTypanapra karta axamuar  Gepuwagu.Yamnmanu  TEKTOHWK
xXapaxatnap nanaxcanu TofnapHu xocun xwnagu. Mnatonap, CTONCMMOH
Tornap xam, Oypmanu - nanaxcanu TOfnap XaM aHa Wy TEeKTOHWUK
XapakaTnapHWHI XOCUNACH.

TaAHY TYywyH4ya Ba u6opanapra nsox 6epunr

TexToHuka, TekTtoHochepa, OporeH, NAMKATUB, AUIBIOHKTHUE, INERpPOreH,
TPaHCIPECCUR, pErpeccus, aHTWKNUHAN, CUHKNWHan, ropcry, rpabew,
uzoxnuHan Gypma, Gypma YKW, KAHOTW, KynNndu Ba  LAPHUPMK,
6paxuanTuknuHan, dnexcypa, yaunMa, akcy3unma, ycrtcypunma, xonnama,
CUNXMMA, anNOXTOH, aBTOXTOH, CYPUNULL aMruTyaacu.

Ha3sopar caBonnapu

o TokmoHocgepa dezanda HUMEHU mywyHacua?

« TexmoHuK xapakam mypnapu KaHoal expamunadu?

oTor auHcnapuHuna ¢@u3ux XxycycuAamnapu OJezaH0a8 HUMaNapHu
mywyHacu3a?

eJechopmaius Huma ea yHuHa xkaHdal mypnapu axpamunadu?

o5ypmaruHa xocun Synuws MexaHuIMuHu mywyHmMupuHa.

«5ypMa anemeHmnapuaa Humanap meauwnu?

e flapanux ea y3unmanu (Ou3sbloHkmMua8) cmpyxmypanap
myrpucuda HuMmanapHu 6unacus?
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MATA WERA NNWTATAFY
mnu OKE ‘ i ATJIAHTHKA OKEAHM

8 606. NUTOCOEPA NNUTANAPU TEKTOHUKACU HASAPUACHU

8.1. Nutocdepa NNUTaNapu TeKTOHMKACU HAIAPUACHUHUHI
WAaKNNaHWL TAPHUXK

Jlumocgpepa nnumanapu MeKMOHUKACU - NUTOCKEPaHVHr XapakaTtu
XaKuaar 3aMOH3BMA reonorvk Haaapusra myeoduk ep nyctu Hucbatad
AT 6noknapaad - nutocdepa nnutanapuaad TyawnraH Ba ynap G6up-
Oupura HucbataH noumun xapaxataa 6ynaau. Kewraiuw 3oHanapuga
(ypTaoxean Tusmanapv Ba KOHTUHeHTBR pudTnapaa) chpefudr Tydadnu
(urrnusva seafloor spreading - AGHrU3 TYGUHUHI KeHTAWULLKM) AHTH OKeaH
nycTiu xocun 6ynagm, ackMcy cybgyxuma sonanapuaa otunaau. by nasapus
Kynuunum nurocdepa nnuranapu yerapanapuaa xownawrad awnsunanap,
BYNKaHW3M Ba TOf xocun 6ynuws wapaéHnapuxm TywyHTupu6 Gepanw.

Xoaupru paepaa Wumonwih Amepuka nnutacw Eppocuéd nnutacura
HucbaraH acva-cexMH fapbra cwmmmoxaa. Ywby wukkuta nuvocgepa
nnuranapw opacupars verapa 6ynu6 ArvnaHTuka okeaHufarv ypraokead
TU3Macu caHanaaw. FHIK okeaH NYCTU YpraokeaH TUIMAcKU IoHAcCUAa AeApnu
yanykcua xocwn Gynmoxaa. YpTa okeaH TWamacy ATNEHTWKA OKeaHuaa
Wcnanausasu  xupxu6 §raau. WUchanausHwuer rap6uil  KMCMEA  LUMMONUM
Amepuka nnuracura, apKuii kucmu 3ca Eepocwé nnutacura kupagu. By
nnutanap 6up-6mpuaaH yaoxnawabtrannnuru ydyH Wcnanguanuur §nuamu
Annura 2 cM ra owmokaa.

Mnutanap TeKTOHUKACUHW DEKOHCTPYKLMA KUNWLW YYYR naneoMarHuT
TAAKUKOTNAPHWHI HATUXKENApW KartTa axamustra ara. babau MuHepannap
y3uaa xocun 6ynuw BaKTUAary MarHUT MalAOHUHWUHI MyN¥@anu TyFpucuaa
MabnymoTnapra ara 6ynagu. Ywby muHepannapHUHr marHUTNaHraHanrnHu
ypranub, ynap xaiicv keHrnuknapaa xocnn 6ynraHnurviu aHuknaw MyMKuH.

Arap xenawaxga xam Adgpuka sa Comanu nnutanapu Kapama-Kaplum
TOMOHIa XapakaTniapuHu AaBOM 3JTTMPCA YNapHUHr opacuaa AHMM OKeaH
sywyara kenaau (57-pacm).
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Wnk 6op ep nyctu
BnoknapuHUHr xapaka-
TW xakugaru foa Anb-
dpen Berewep TOMO-
HuaaH  1920-wunnapu
Taknug 3TUNraH KoHTH-
HeHTnap Apendu Hala-
puACKaa EpUTKAIraN.

By Hasapua pact-
nab onwMnap TOMOHM-
AaH Kabyn xkunuHMaraH.
EpHUMHr xaTTuK nyctu
XapakaTu xakuaaru fos
- mobunuam 1960-iunnapu okeaH TybuHuHr pensedu Ba reonorvACHYU ypra-
HUL HATWXAcuaa okeaH NYCTUHWHT KeHrawuww (cnpeauur) sa Gy nyctnap
GnoKNapuHUHIr GUPU  UKKMHYUCUHWHT Tarura Kkupub xetuwm (cyGaykumn)
wapaéHnapu Xxakuaary OnNUHMAH MabnymoTnap 6unaH  TacauknNaHau.
Martepuknap pApefiu xakuparu rvynotesa KeWuH4Yanuk nutoccdepa
NNUTaNapu TEKTOHUKACKH HAJAPUACU AapaXxacuradya kytapunau pa y 3ngu Ep
xakuwaaru chawnapaa yMyMuin kabyn kununrad konuenuun 6ynu6 xonau.

Nutochepa nnuTanapu TEKTOHWKAcy HA3apURCMAA  TEOAMHAMMK
8a3UATNApP TyWyH4acK - nutoctepa nnutanapu 6unaH Myailan myHocabaTtaa
6ynraH xapaxTepnu recnioruk CTpyKTypanap MyxuM axamuatra sra. Mya#ad
6up reoguHamuk BaIMATAA OUP XMW1 TEKTOHWK, MarMaTUK, CeACMMK Ba
reokuMEBUiA xapaéHnap Keuasu.

XX acp 6ownapuaa Halapuid recNOMMAHUHI acocW cucaTuaa
KOHTPaKLWOH rnoTesa XykMpoH 6ynrad. Ep nuwmpunran onMa kabu copuigu
B3 YHWHI CUPTUAA aXMHNap CUHrapu Tof TWamanapu Byxyara kenagu. By
foAHK  Gypmanu  muHTakanapHu  ypraWuw  acocuga  sparanrad
reoCHMHKIIWHaNNap Has3apusAcK puBoXaHTWprad. [actna6 ywby Halapus
Dxeidmc [laH TomoHugaH Tanpucdnanrad 6ynub, y KOHTPaKUMOH MNOTEe3aHU
u3ocrasua tamoiunu 6unaH Gokurtran. Ywby tamodunra 6uHoan Ep nyctw
rpaHnT (KoHTMHeHTNap) ea GasanuT KatnamnapuaaH (okeannap) Tapkm6
TonraH. Ep NYCTUHWHr cukunraHupa oxeaHnapaa - GoTuxnuknapaa
TaHreHuman Kyunap ByXyAra kenwub, KoRTWHeHTNapHu cukkaH. KonTuHenTnap
KyTapunub, TOF TU3IMaNAapUHU XOCUM KuNraH Ba KeWUHYANuK Hypawra
yyparaH. Hypaw tycainu xocun 6ynraH marepuannap Tawub kentupunub,
Gotnknuknapna étkusunran.

By cxemara Hemuc MeTeoponor - onuMmu Anncpen Berenep xapum
yukkaH. Y 1912 dinnunir 6 ansapuaa Hemuc reonormapy WaMUATUHUHT MaX-
nucupa marepuknap apevidu Tyrpucuaa mMabpyla KunraH. Ywby wasapusra
TypTkv Geprad Hapca Adpukanudr fapbuii Ba YKaHy6uwd AmepuxaHwuHr
LIapKUA COXMNNApA KyPUHUWMHMHG Y3apo MoC Kenuiun 6ynrad. Arap aroHa
MaTepUKHUHr napvanaHuwmnpaH xocwn 6ynrad By KOHTUHEHTNApHW y3apo
AKUHNEWTHWPUNCE, ynap y3apo NWUNC xonaa Tyrawanu. YMWHT TaxMuHwua

57-pacs. Kusun deNeus puhmuNUNE PUGDXNIBHU WU,
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X03up ATNAHTUKA OKEAHUHUHI Xap MWKKana TOMOHWAA )kolnawraH
KOHTUHENTNAP KAUOHANP [aHrel CyneprxOHTUHEHTUHUHT Tapkuwbuaa 6ynraH.

BereHep yw6y marepuknap COXWNNAPUHUHT MOC Kenwwu Gunanruna
veknaunb KonmacnaH, Sowka AanunnapHn XaMm kmauprand. ByHuHr yuyH y xap
WKKaNa KOHTUHEHT COXWNNAPMHUHI MeONIOTMACUHK XBM YpraHraH aa coxunnap
TyTaWTUpUNraHuganaex MoC KeJlyBYM  kynuunuk  mypakka6 reonorvk
MaxamyanapHu tonrad. Ywby HasapuaHuHr wcGotn 6ynu6 naneouxnvmui
XaWTa TMKNAW, NaneoHTonoruk Ba Ouoreorpacuk aprymenTnap ongwHra
wuKaK. Kynnab xaieoHnap Ba ycuMNnuknap ATNaHTWK@ OKEaHWHWHI Xap
ukkara TomoHnapw 6y#nab derapananrad xynyanapaa Tapkanrad Gynu6
yuxau. Ynap 6up-6upuvra xyaa yxwaw, ammo MuHmab xmnomertpnv oxeaH
cyeu Gunan axpaTunraH. YNapHuHr oxeaH axeaTopuacH OpKanu §TraHnnumHK
vacassyp xunub xam 6ynmanau.

1915 Aunga Anbdpen BereHep KoHTUHeHTNap Apeildu xaxuaaru
TMNOTE3acHHy Yon 3TTUpraH. BerenepHuHr runoteaacu von aTunraiga GyTyw
reonofnap aMuATH YHWHr ycTuaan xynuwrad. Ammo 50 fiun  yTu6
reonornNapHuHr Kynuunuru BereHwep runoteaacuaary acocuil xonaTapHUHN
TYFPUNUIUIA ULLIOHY XOCUIN KMNULLIFaH.

Bynaan vawkapw, Berenep reoduank Ba reogesuk aanunnap KMauprad.
AMMO ywa BaKTaa @aH KOHTUHEHTNApPHWHI XO03WPru XapaxarnapuHu Kaida
KWIMW napaxacuna okopw 6Yynmaran. 1930 Aunu Berenwep Mpennanguana
IKCNeAULUA BaKTUGa Xanok 6ynraH, aMMmo y ynuMuaas ongnH HalapuRcuHn
NNMUIA XAMUAT KaByn KUNMaraHMHW 3LINTTaH.

Bowwuna BereHepHvnr mamepuknap Jdpelddu Hasapuscu onvmnap
TOMOHMAAH AXiuk xabyn kunuxran, ammo 1922 Aunu y 6up Hewa mawxyp
MyTaxaccucnap TOMOHWAAH KATTHK TaHkMAra yuyparad. Ywby Hasapuara
kapwu ©6ynran Gow aprymeHT nutocdepa NNUTANAPUKWM  Xapakatra
KENTUpYB4K Ky myammocyu Gynrad. Berenep koHTuHeHTNap okead Tybuparu
GasansT kaTnamu lo3acu Gyiuua xapaxatra kenagu aeb ydnaran, amMmo By
%apaéH yuyyN maHba - xanu Homabnym OynraH ynkadH Kyy Kepak agu.
fNurochepa nnuTanapu xapakaTtuHuHr manGacu cudatuga Kopuonuc Kyum,
npunuse okumnap ea 6owika ca6abnap TaxMuH KkunuHraH. AMMo opauit xucob-
kuTo6nap LWyHKW KypcaTAukW, ynapHuHr Gapyacu Gupranukga  ynkaH
KOHTUHEHTan GnoknapHy cypuls yuyH eTapnu Gynmaran.

UkkmHun Xaxon Ypylwmaan cyHr okeax Ty6u dpaon ypranunabownaxau
Ba Berenep fOANapUHM TaCAUKNOBHU AHTU MAbLNYMOTNAP oOnNWHAW. By
MaLNyMOTNap okeaH TyOGUHWHr TonorpadusicH, oxeaH NYCTUHUHr BlK B3
MarduT MalgoHu adomanuscu 6GunaH Gofnuk 6ynraH. 3unaunanap Ba
BYNKaHNApHUHT TakcuMnanum xam BereHepHuHr AyH&kapawura Moc
Kenral. 3unavnanapHWHr Ba BYNKAHNAPHUKF  KYNuunurn nutocdepa
nnuTanapu opacuaaru Yerapa 6yiinab coqup 6ynaau.

Berenep HasapuscuHM Tawkwa ocTwra onran onumnap  gakar
KOHTMHEHTNApHW XapaKkaTtra KEenTUpPYBYU Kyunapra 3bTuGop GepuwraH Ba
Ha3lapUAHU TaCOMKMOBYM KYNUUNUK AanunnapHu awTWGopra onuwmara.
Anbthpen BereHepHUHr ynumuaan cyWr matepuknap Apeidu Halapusicu
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HOTYfpn Aeb amanga ueTnawTUpUNraH, ONUMNAPHUHT AKCApUAT KUCMMU
TAAKUKOTNEPUHU reOCUHKNUHANNap Ha3lapuacu fgoupacuga onub Goprad.
AMMO ynap Xam Typnu KOHTWHEHTNapAary XaiBoH BAa YCUMNUKNAPHWHT 6up
XUN TapKanuWHY TYLUYHTUPULIK No3uM aau. LyHUHr yuyH keduHuanux cys
octuaarn konub ketraH mavepuknap opacuaaru TYTAWTUPYBMU KyPyKITUK
Kkynpuknapuin ywna6 Tonuwraw. By ATnaHTHOAHWHr KenuMb  YuKWLIK
xakuaarura yxwaw aHa 6up adpcoHa aav, xonoc. LUyHu Tatkugnab yruw
NO3VUMKW, AyHEAa katta obpyra 3ra 6ynraH ONUMNAPHUKI Takaukura
KkapamacgaH 6ab3u onumnap Matepukniap xapakaTu coxacuparv Tag-
KMKOTnapuHu Aasom artupuwrad. Macanan, g0 Tya (Alexander du Toil)
Xumonan ToFnapuHUHr xocun 6ynuwuHK XuHauctoH ea Espocué nutocdepa
ANUTANapUHVHT TYKHAWWLIN OPKanu TYLUYHTUPraH.

FopusoHTan xapakaTnapHu WCTUCHO KUNyevun cuxkcucmpap B8a
KOHTUHEHTNAPHWUHT TOPU3OHTan xapakarnapuHu kynna6 - KyBBaTnosuyw
mobunucmnap opacufa KeuraH cycT Kkypaw 1960-avnnapn  xyaa
KeckuHnawwub ketam.

1960-uH4K RUNNapu WaknnaHrad nutocgepa nauTanapu TEKTOHUKACK
Ha3apuMACKH XaM KOHTUHEHTNap ApelduHU Tacauxnangum. Wkkuta okeaH
nNuTanapu 8ku OKeaH Ba KOHTMHEHTAan NNuTanapu ¥3apo AKMHNawiadTraHaa
cy6AyKUUA 30HACKH WaKNNAHAAMW — OKeaH NNUTACcH KOHTUHEHTAN NAUTa oCcTUra
wyHM6, Ayxonub ketaam.

1960-uHun AunnapuuHr 6ownapuaa [OyHE okeaHn Tybu penbeduHUHr
xaputacu Ty3unaau. YHAa oOkeaHnapHWHr ypracuaa uykuHgunap 6Gunad
KonnaxraH abuccan vekucnuknapra HucBatan 1,5-2 kM Ganang xyrapunraH
ypTaokeaH TW3ManapuHWHI >XOANaWraHNWrK kypcatunrad (xapawr: 157-
pacm). By mabnymotnap P fluy sa lMappu Xecc TomoHugaH 1862-1963
AUNNapu CNpeauHr TruroTe3aacuHUHr ApaTwnuwura cababuu 6ynran. By
rnoTteaara MyBoduK MaHTURA4a 1CM/AKMN Teanukaary KOHBEKLWA XapadHnapu
keyagu. KOxopura xapakaTnaHysyu KOHBEKLUUA OKMMNAPUHWHT TapmoKxnapu
ypraokeaH TUaManapu YK KACMUHUHT Tarwaa xap 300-400 wunaa 6Gup mapra
okeaH TyGUHW AHTUNOBYW MAHTWUA MaTepuanwHu uvkapaau. KoHTWHeHTnap,
Anecpen BereHep yWnaraHgek, okeaH nycTu lodacupa IMac, Ganku
nutoccepa  NAUTANApM  MaHTUA  0sacuda cypwnaau.  Cnpegunr
KOHUencuacura MyBogouK, okeaH xasaacu CTpyKTypanapu goumuit, Gapxapop
3amac, KOHTMHeHTNap aca Sapxapopaup.

1963 #wnu cnpeawHr runotesacu okeaH TyGuaa WyN-AYNNK MarduT
BHOMaNWASIAPUHUHI Kawg aTunuwmK Tycadnu Gaxyeear TafH4ra ara 6ynaw.
Ynap okeaH TyGuparw GalanoTnapga MardMTnaHuwHW xalg atyedu Ep
MarHuT MaigoHW WHBEpCUACH &3yBuU cudpaTUna Tankud kuwnuHau. LUywpad
CYHr nuTocgepa nnutanapu TextoHukacu Ep xaxugarn 6unumnap coxacuaa
Y3uHuHr canb wpvwuHn Gownangwn. by fosHUHT Tapadaopnapu KecknH ownb
Gopau.

Xoaupru BaxTAa nuTOCepa nNUTanapu TEeKTOHUKACKW Ha3apuacu
nutocepa nNAMTanapu Xapakar TeMWIMHW GeBOCWTAR YNWOBNM  aHWK
acbofinap Ba CyHbuA HyNAOWNAPHUHT Hasurauus Twaumnapu (GPS)

130



épaamuaa Tacauknanaw. LWyHaai xunub, onu6 Gopunrad kyn AWNNMK
TaAKMKOT HATWXANapW nuTocdepa NNUTANapu TEKTOHWKACK HA3aPUACUHWHT
ACOCHI XoNaTnapuHU TacaMKNaau.

8.2. Nutocdepa NnnMTanapH TOKTOHUKACH
Ha3apUACUHMUHI X03MPru MasMyHMn

YTran H @unnuknapaa nutoctepa nautanapu TEKTOHUKAcH HA3apUACH
Y3UHUHI aCOCHMA MasMyHWHU aHya yarapTupau. Xo3up yrapHu LyHAaM
TabpUgnawl MyMKMH:

- EpHWHr ycTkM KaTTK KWCMM MYpT nuTocdepara Ba NacTuk
acveHoctdepara Gynunaagu. ActeHocdepanarM KOHBEKUWS - nutocdepa
nnuranapu xapakaTuHuhr 6ow cababuucu.

- Nutoctepa 8 Ta iupuk, yunab yprava ynyamaary sa kynnab maiaa
nnurtanapra G6ynuHagu. Maidpa nutocdepa nnuTanapu WWMPUKNAPUHUHT
opacuparv kambapnappa xoinawrad. CeMCMMK, TEKTOHMK Ba MarMaTuk
daonnuk nurocdepa NNUTanapy opacujary Yyerapanapaa Kyaatunagu.

- DNutoccepa nnutanapu OGupuHuM Kapawga KaTTUK DKUCM  Kabu
KypVUHAOW, aMMO YNapHUHI Xapakatv OWnepHuHr ainaHuw teopemacura
6yiicuHagu.

- Nutocdepa nnuranapvHuHr HucbataH cypunuiuv yd Typaa amanra
owlaau;

a) pUTUHr Ba cnpefguHr opkanu udoaanadraH axpanuw (aueep-
reHuyms);

6) cybaykuua Ba KONNU3NMS OpKanu W@OARANaHraH TyTawuw (KOH-
BepreHuus);

B) TpaHcgopmManu ep épuknapy 6yinab cumuiu.

- Oxeannapparv cNpeauHr yNapHWUHr Yekkanapuaaru cybaykuus ea
Konnuana Gunan komneHcauwsnaHagu, 6ynaa EpHuMr paguycu Ba xammu
yarapmacaan xonagu. Ep ynuamnapwHuHr AqouMuidnuiv faBpuid pasvlina
paa 3TMNUG KenwHraH, aMMO EepHWUHI Ce3unapru y3arapuwwHu TacOuKnoByn
Aanunnap eTuiuMmanau.

- Nutocdepa nNuTanapuHWHr CypuNULLKM acteRocdepanary KOHBeKTUB
okuMnap épaamMuaa amanra owsanu.

Ep nyctunuur 6atamom yxiwaw GynMaraH UKKM TypU - KOHTUHEHTan
nycTNox (aHya xapu) Ba okean nyctnok (200 MunnuoH AUNgaH opTUK 3Mac)
mapxya. banau nutoctbepa nnutanapu dakaT okeaH Typuaaru nycTaaH
(MacanaH - ynkaH TuHuyokean nutocdepa nnuracu), Gowkanapu aca okeau
nyctura naieaHanaHub KonraxH KOHTUHEHTaN NYCTHUHr Gnoknapupax ubopar.

Ep rw3acuuuir 90% paH opTukupofvHu 8 Ta ynkaH nuTocgepa
nnuranapu Tawkun aragu (58-pacm):

ABCTpanua nnuracw

« AHTapKTHaa NNUTacK

« Acbpuka nnutacu

« EBpocué nnvuracu



« XMHAWXUTOW NAuTacu
« TuHYOKeaH nnnTacy

« Wumonun Amepunka nnamMTacu
» Xanybun Amepuka nnuTacu

e /
LM OSIAA AMEPUKA

AHTapKTUaa

Bty e, Ay [e= 14
58-pacwm. flumocgepa nnumanspuHuKz y3apo wodnawye cxemacu.
1-mpavcpopmanu ep épuinapu, 2-cy6dyNyUR JoHanapu, 3-uamepunnap
apanapu, depa n. p 42 Xapanam OyNamiwu.

Ypraua ynyamparu nutocpepa nauTanapura Mucon xunub Apabucton
apuMoponu, Apabucton cybkoHTurenTi, Kokoc Ba Xyaw ae ®dyka, Kapub,
dununnmuH, Hacka kabu nutoctepa NNUTANAPUHYU KYPCATULL MYMKUH.

NMutocepa NnNUTaNapuHKu CUNXKUTYBYK Kyumap. Xo3up nutocdepa
NNUTANAPUHMHI  OPU3OHTAN  XapaKkarnapu  MaHTUAHWUHT  WUCCHKTUK-
rpaBUTALUOH OKVMNAEpU - KOHBEKUus Tydannu coaup Gynuwura wybxa wyx.
By oxumnap aHeprusicuHUHr ManBayu 6ynu6, EpHuHr mapkasuit Kucmnapu sa
to3acunaru xapopatnap dapxu xucobnanagu. Ep aapocunan xapopar wyaa
joxopu, TaxmuHan 5000 C ne6 6axonaHaau.

KoHeexTus oxuMnap &nuk 3aHxup waknura ara Gynaau. YHu opnawi
Taxpubana texwupnb Kypuw MymkuH. ByHra yKkyesuu kacrpronkagarv cyanw
ra3 ropenkacufa Ku3gupvwl Aynu 6uMNaH WILIOHY XOCUN KUAULIN MYMKHH.
Wanw tybuparw xapopaTHuHr owwwy OGunax cys kanuHnurupa xapopar
FPAAUEHTU Ba IOKOPUra XapakaTnaHyB4KM MCCUKNUK OKWMM 103ara Kenagu.
KuauraH cys Ganaxgra kyvapuna Gownaiawu, iosacu 6yana6 &wunagu Ba,
cosywu Tydaiinu, uauwHudr aesopu 6yinab nactra tywaaw. By xonaa
CYIOKNUKHUKT Gapya KaTnamnapu KOHBBKLWAra »an6 stunaau. Xocun 6ynran



KOHBEKUWR TapTMEnu 8a 6up rRpycnu Gynaau. Arap 6up kawua ropenkagax
doiganaHunca koHsekuua TapTubeus xonra kenagu. AMMO Xap MKKW xonaa
XaMm CyBHUHr GyTyH KaTnaMu KOHBEKUWAra Xanb KWNuHraH, KOHBEKUWAHWUHT
yan aca 6up Apycnu G6ynapu. bowxa Taxpubapa ysapo apanawmangurad
CYIORMKNAPHWUHT WKKM KaTNaMNu (CyB, MOR) MogenuaaH doirganaHamMmul. YHu
KMSOWPUIL WApaéHKAa KOHBEKLMAHMHI WKKW cavxXu BYXyAra Kenagu Ba
ynapHuHr xap 6upupna mycrakun 3awxupnap xocun 6ynaau. By xonaa
KOHBEKLMA UKKN CATXMU 8KU UKKK RpYCnu xucobnaHaau.

Ep wmaWTHAcMOE XxaMm, cyloknuknap OGunaH yTxkasunraw Taxpubagarv
CUHrapH, KOHBEKTUB OKAMNap ByXyara kenagn. Ammo 6y apaéH wyaa
mypak@ab 6ynu6, xyn omunnapra 6ornuk 6ynasn. 3Heprua reHepauMACUHWHT
TYPNU CcaTxnapAa Ba TYpNM Xanaryiukaa Keuuln, NMHCNApHWHT  IOKOpKY
KOBYLLIOKNWUIY, MAHTUR Ba NYCTNOKHWUHI KATNaMnapra axpanrasnury sa narepan
GUp NAAHCITU SMACITUIW LyNap XyMNAcUAAHAUP. YNap Tof MMHCNAPUHUHI TYPNK
NEeTPOKMMEBBUA Tapxubu, auunumm Ba kuagupurraHnumis 6unax Gornuk.

KoByuwloK MaHTUA MOANACUHUHI XapakaTra KenTUPYBUM KyuWn KOHBEKTUB
OKUMHWUHI NACTKW Ba YCTKM KUCMNApuUAa IUUNUKHUHT yarauanuruaad kenub
YuKaau.

UMUK MAHTUA OKUMUHWHI KyTapunraH KNcMuAa nact 6ynub, okMMHUHR
YyKanUraH XOWW TOMOH AKMHNawraH capu optub Gopaaw. Ep NYCTUHWHr
YYKa8TraH OKMM YCTKWAArM OfMPNWK KyuW LWYHAAR OKOPUKW, BaxTU-BAKTW
6unaH NYCTHUHr MycTaxkamnurugad owub ketagu (3Hr NACT MycTaxkamnuk
Ba 3Hr 1OKOPU KyuNaHWL XOAWNapW), AbHW NYCTHUHI HO3NACTMK (NNAcTuK,
MypT) Aedopmauvnacu - aunauna syxyara kenagu. bynga nycTHuur
AedopmauusnaHyeuu xoinapugad 6yTyH Gup Tof Tuamanapu, MacanaH,
Xumonati cukub uukapunagu. flnactuk (MypT) Aecopmauua wypa Tea
(3unauna eaxTKAA NYCTHUHI CYPUNUW TE3INWrMpa) cycasgun, MnNauna yyoru
MapKa3uaa Ba YHUHr aTpoMAaa KyunaHuw Kamanau.

Wynpanh kunub, nutochepa nNnuTanapuHUHr xapakatu — EpHuHr
M3pKaauii KKCMUAAH Xyaa KOBYLIOK Marma GunaH uccuknuk onub kenuHuwu
oxwbat xucobnanagu. ByHaa WCCUKNMK IHEPrUACHHUHT GUP  KUCMM
VIKANWULW Ky4uHU eHrub YTuw yuyH mexaHuk uwra annaHanu, 6up kucMu aca,
ep nycrupaH yvaérrampga, atpodparu Gywnuxka Tapkab ketagu. [lemax,
613aHUHr caiépa MabnyM MakHOAa UCCUKNUK ABUraTeNU Xam caHanagu.

Ep xavpuaaru xapopat Tyrpucuaa 6up Heua runotesanap Maexyg. XX
acpHuHr Bownapupaa 6y WCCUKNUK 3HEPrURCUHUHT paguodaon Tabuatu Tyf-
pucuaaru runotesa ommaBuid BynraH. BupuHuu kypunuwpa y ep nyctuaa
ypaH, kanuii Ba GOwKa paguoaKTUB INEMEHTNAPHUHI aH4a 1OKOPW KOH-
UeHTPauWACcK GunaH TacaAuKNaHraH, amMo KeWWH4YanuKk ep NYCTU KUHC-
napuaark pajvoakTus 3nNemMeHTNAPHUHT MUKAOPU Ky3aTWNaauraH UCCUKNUK
OKMMUHU TabMUHNALW YYYH MYTNaKo eTapnu amacnuru aHuknasau. Tlycroctu
moanacunary (Tapkubn Oyamuya okeaH Tyb6u GasanbTnapura AKWH) pa-
AWOAKTUBE 3NEMEHTNapHUHI MUKROPY Xyaa Xam kam. AMMo By caiépawuHr
MapKaauid KUCMUAA UCCUKNUK adaTWO YMKApYBYM OFUp INEMEHTRAPHUHT
aH4a I0KOpPU MUKAOPWUHU UCTUCHO KMNManaw.
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YKkuHYn  Moaen - wuanmwny EpHuHr kmméeun aguddepeHunauvacy
opxanu TywyHwTupagu. [facrnab cawWépa cunukatnu Ba  meTannu
MOAAANAaPHUHI apanawmacunaH Tapkub TonraH. AMMO Ca€paHuHr xocun
6ynuwu 6GunaH 6up BaKTAa YHUHr MyalaH Kobuxnapra Aaudde-
peHuuauuananmiuy Golunavrad. AHda 3auy MeTaniu KUCMWU CaiBpaHWuHr
Mapkaaura kapab xapakavtnaHraH, cunukatnap aca yctku Kobuxnappa
TYnnawraH. ByHAa TU3UMHUWHI NOTEeHUWan 3wepruAacu kamanub Gopran Ba
UCCUKNUK 3Hepruacura amnawrad. bowka TagkvkoTyMnap 3ca cawépaHuHr
KManWu mMeTeopuTNapHuHr aap6acv Tabcupuaary akkpeuua Tydanunu coavp
6ynraH ne6 TaxMuH KUNuuraH.

MukuHum Aapaxanu kyusnap. Wccukniuk koHeekuuAacu Tydanunu xocun
6ynyBuM K0BYWOK UUIKANaHULL Kydu nuTocdepa NNUTaNapuHUKHE XapakaTuaa
6enrunoaun axamuAtra sra 6ynagu. AmmMo yHpaH Tawkapu nutocdepa
nnuranapura Gowka, yH4ya kartra 6ynmaraH, 6Upox MyXuM Kyunap Xxam
Taweup Kunanu. by ofuppox MaHTMA 103acuaa eHrmnNpoK NYCTHUHT CY3ULIMHU
TabMuHnosuu Apxumen kyuuaup. Oi Ba KyE&WHUHI rpaBUTaLUOH TabCUpH
Tycdaunu syXyara Kenyauun npunus OKMMNapW xam LiyHAan axaMmuaTra ara.
LUy xymnanaH ep 103acCUHUHI Typnu Xohnapuaa atmochepa GOCUMUHWURT
yarapuwu Tydainu nanfo 6ynaguraH kyunap xam maexya. Atmocdepa
6ocumuHuHr 3% ra yarapuwm 0.3 M XanMHAMKAAru AXNUT CyB KaTNAMUWHWHT
6ocumura Tewr. ByHpai ysrapuwnap Kenrnuru io3nab kunomeTtpnapra
6GopyBuM 30HaNapAaa Keunliu MyMKWH.

8.3. Ep nycTuHWHr cTpyKTypanapm

®aon KOHTUHEHTaN YeTnap. Paon KOHTUHEHTAN YeT KOHTUHEHT OCTura
okeaH nycTu kupraH >xolnappa nanao 6ynagu. byHpaw reoauHamux
BaauATNAp atanoHn 6ynu6 Xanybuik AmepuxanwHr rapbuin coxunnapwu
caHanagu Ba YHW and TuUNMAAru KOHTUHEHTan JeT pAeduwanu. Paon
KOHTUHEHTaAn 4eTnap YYyH Kyn COHNW ByNKaHNap B8a YMyMaH Kyunu
MarMaTuam xapakrepnu Synagu.

KoHTuHEeHTan 4eTnap ocCcTUAa OKeaH Ba KOMTMHeHTan nutocdepa
NNUTaNapUHWHI Y3apo KyYnW MEeXaHuk Tabcupu kewagu. OkeaH NYyCTUHUHT
Xapakar Teanuru, éwu ea kanuHnurura Gofnuk xonpa Myso03aHaT Typnwuya
GynuwKn MyMmkuH. Arap nutocepa NNUTACK CycT Xapakarnaica Ba yHua
KanuH 6yNMacy, yHaa KOHTUHEHT HykuHau xonnamacu Gunan Gupra xywunué
Ketagu. Yykuuam xuHcnap kyunu Gypmananuwira yupakou 83 KOHTUHEHTan
NYcTHUHr 6up xucmura awnaHub ketagu. Bywaa xocun 6ynysun cTpyxTypa
BKKDOYUOH NOHa pAevwunagn. Arap uykaétrad nutoccepa NNUTACUHUNC
TE3NUrK 1OKOpW, aMMO MYKWHAW Kxonnamacu kanwH 6ynmaca, yHaa okead
NYCTU KOHTUHEHTAAH kyynb, MaHTUAra cypunaau.

Oponnu énap. Oponnu &anap - 6y 6up okeaH nuTocdepa
NAUTACUHUHT UKKMHYWACK Tarura WyHrMw xowuaa xocun 6ynran cyGayxuus
J0HAacH yCTuaa PUBOXNAHraH BynkaH OpPONNapyHUHT saHxupwaup. Oponnu
ShnapHUHT HamyHacu cudaTtuaa xoavprn Aneyt, Kypun, MapuaHa oponnapu
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Ba Gowxa apxunenarnapi¥ Kypcatii MyMKuWH. FNOH OpOSINapuHM Xam
KyNuH4a oponnap €hn AeWnlLann, aMMO YNapHUHI (PYHAAMEHTU XyAa Kapw
Ba XaKWKaTAaH XxaMm Typnu BaxTnapAa Byxyara kenraH 6up xanda oponnap
&Wu  maxaayacupad mbopar.  LWywmnr yyyw xam  Anon  oponnapu
MUKPOKOHTHHENT xucobnaraau.

Oponnu  &hAnap  MKKWTA  OKeaw nutocgepa  NNUTANAPUHUHI
TyxHawysuaad xocun 6ynagu. bywaa nutocdepa nnuranapuaad Gupu
UKKMHYMCUHWHT 0CTUA3 KONUD, ManTusra cypunub ketagu. YeTkm nutocdepa
nnuracuMaa oponnap éAMHUAr Bynkaknapu nainno 6ynaau. Oponnap &AuHuHr
KABAPUK TOMOHU I0TUMYBYH NUTOCEpa NNUTAcK TOMOHWUra Kaparan 6ynaau.
Wy TomoHaa YyKypcyBnu HOB Ba &nonav GoTuknury xoinalirax 6ynaau.

Oponnap &WWHWHI oOpTMAA @NopTW Xasaacw woinawraw 6ynub
(macanan: Oxota, XaHy6u# Xwuton Ba Cowka AeHrwanap), ynapaa xam
CNPEANHT KeYULLIU MYMKMH.

KOHTUHOHTNAPHUNT TyKHaWysw. KoHTuHeHTan nutocdepa
NNUTANApUHUHT  TYKHAWYBW  NycTHWHr  OBypmanaHuwura Ba  TOF
T™MIMANAPUHKUHI naipgo G6ynuwura onub xenanu. by xapaén konnusus
peannanu. Bynaan konnuauara mucon KUNUG TeTuc okeaHWHUHr énunuiu
xamga EBpocué nnuTacuHuHr XMHAUCTOH Ba Adpuka nnutanapu 6unas
TyxHawysu Tydainu ByXyAara kenrad Anbn-Xumonai Tof kambapuHu
Kypcartuil MyMkuH. ByHaa ep NYCTUHUHC KaNUHNUIW 8H4a owraH, XuMonawu
Tofu octuaa y 70 km ra Gopaau. Kanuunurd Keckun owraH nycraa
Meramopdnawrad YyKMHAYM Ba MArMaTWK XUHCNApAaH fPaHUT Tapkubnu
MarMa xocun 6ynagu. Macanan, Avrap-Butum sa 3epenau cuHrapu ynkaw
6aTtonutnap uryHAaik xocun 6ynrax.

AwsepreHT verapanap. By uerapanap xapama-kapww #yHanuwnapaa
xapakaTnaWyBuM nutoctepa nnNuTanapu opacuaaru capxaaaup. Ep
pensepuaarn 6y dverapanap pudrTnap opkanu udoaanaHvrad, ynapaa
Syaunuw aecdopmauvacy ycTyBOPNMKKA 3ra, NYCTHUHT KANURNWIYM MUHUMAN,
UCCUKNUK OKUMWU MaKcuman Ba aon BynkaHuaMm kevanu. Arap 6ynpai
yerapa KOHTUHEHTNapAa xocun Gynca, KOHTUHEHTan pudT WwaknnaHagu. Y
KEAUHYanuK Mapkaauna okeaH pugry 6ynrad oxkeaH XaBaacura adnaHuwu
MyMmkuH. OxeaH pudTnapuaa cNPeauHr HaTUKacuAa SHMA OKeaH nycTu
WwaknnaHaau.

KonsepreHt uerapanap. flutocchepa nnutanapu TyKHAWyBU cogup
6ynaawran 4erapanap KOHBEPreHT 4Yerapanap Aeiunagu. Bydaa yura
BAPUAHT BYNUWK MyMKUN:

1. KoHTUHeHTan nuTochepa NNUTACUHMHT oOKeaH nnuTacu 6unaH
TykHawysn. OxkeaH NycTu KOHTUHEHTAN nycTra Hucbartan auypok Gynrasnuru
cababnu cyGayxuma 3oHacuaaH KOHTUHEHTNApP OcTura KUpMb keTaau.

2. Oxean nutocepa NNUTaNapUHUHE y3apo TykHawyBu. by xonaa
nutochepa nNnuTanapupaHd GUPW UKKMHYMCHRUHI OcTUra xwpub KeTagu Ba
ycThaa oponnap &du waknnaHyeuu cybaykuun soHacv xocun Bynaau.
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3. KontuHeHtan nurocdiepa nnuTanapuHUHr §3apo TYKHaWysu.
Byraa konnuaung, Wiupuk Gypmanu BunonT Byxyara kenagu. byHra Xumonan
Tofnapu Mucon 6ynaau.

baban xonnapaa okeaH NYCTUHUHT KOHTWHEHTAN NYCT yCTUra Cypunuwm
- 06dykyun cogup 6ynaav. LUy xapaé&Hnap Tycdainu Kunp, Anru KanenoHus,
YMMOoH Ba GowKanapHuHr ouonuTnapu syxyara kenraH.

Cy6aykuva 3oHacuaa okeaH nycTv 10TUNKUG keTagu sa wy Tydainu Ypra
oKeaH TuaMacuOa yHuHr nango 6ynuww xomneHcauusnadagu. ycTt Ba
MaHTUA opacuaa yaapo daskynoaqa Mypakkab xapaéHnap kedagu. byHaa
OKeaH NycTn yan 6unax bupra KOHTUHeHTan NycT 6noknapuHK oNuUé TywWMILK
Kysatunanu. JXKyna tokopu OGocum Tabcupuaa  X03upru  Teonorvik
TaNKUKOTNAPHUHT  KUaukapnu obbexkTnapu xucobnaHyeuuM mMeTaMmopduk
maxamyanap naingo 6ynaaw.

Xoaupru cybGayKUMA  30HANAPUHWHT  KYNUUNUrM  TUHY  OKEAHWHWHI
yeTnapuaa xowunawraH 6ynu6, onoanun xankaHu Tawkun 3taau. Nuvocepa
NNUTaNapuHUHr  KOHBEpPreHUWA  30HacWAA  KevaawraH  xapaésnap
reonorvagaru 3Hr Mypakkab macana xucobnananu. Ynapaa typnuua wynnap
6unan kenub uuxkaH GNoOKNap AWMU KOHTUHEHTAN NYCTHU Xocun Kunub,
apanawub keTagu.

Oxean pudtnapu. OkeaH nycTuga pudtnap ypraokeaH TMIMANAPUHUHI
MapKkaui Kucmuaa xownawran 6Gynans. Ynapaa RHrW okeaH RYCTUHWHI
waKnnaHuwWwK amanra owagnu. YpTaokeaH TUSManapuHUHT yMyMUll yayHnuru
680 MuHr kunomeTpaar OpTUK. Ynapaa kynuunuk runporepman Gynoknap
wownawraH 6ynub, okeaHra WYKW XAPOPATHWUHI aHY3a KUCMWMHU Ba IpuUraH
aneMeHTNapHU onnb Yukagu. KOkopu xapopatnu Gynoknap xopa yexysyunap
Aeb HomnawHraHn, ynap 6unax paHrnu metannapHuHr 60 saxupanapw 6ofnuk.

KoHTuHeHnTan pudtrap. KOHTUHEHTHUHT MapuanaHUuIUM YHUHT Myansau
KucMuaa pudTt xocun 6ynuw 6unan 6ownaxanu. bynaa nycT tonxanawagu
Ba oyunagu, wmarmatwiM Gownasaau. Yaunmanap Ttynnamu 6unan
yerapanaHraH Ba uYykypnuru 6up Heua w3nab metpnapra Gopyeuu yayH
GoTuknuknap waknnaHaau. byHaaH kewuH xoaucanap PUBOMNAHULWIUHWHI
MKKM BApuaHTW GYNUWIM MYMKMH. & DUDTHUHC keHraiwwu TyxTadau Ba y
asnakoreHra awnaHwb, uykuHAW XwHcnap GunaH Tynu6 xonaaw &ku
KOHTUHEHTNAPHUHI OYUNUILIN AABOM 3TaAW Ba OKeaH NYCTU LakNNaHagK.

Tpanchpopmanu verapanap. Jlutocepa nnuranapu napannen
WyHanuwiha, ammo Typnu  Tesnukaa XxapakatnaHartrad wo#napaa
TpaHcopManu ep &puknapu - okeaHNapAa KeHr Ba KOHTWHeHTNapaa Kam

TapKanras ynkaH cumxumanap xocun 6ynaau.

Nutochepannnr OyTyH KanWHNUTUHW Kecub yTran cunxaManu ep
épuknapu TpaHcdopmanu ep épuxnapu Aeﬁunanu._o'(eaunapna TPaHc-
cdopmann ep épuxnapu ypraokeaH tusmanapura (YOT) nepnenpukynsp
yTanu Ba ynapHu keHrnuru yptada 400 xm 6ynrad cermewtnapra napua-
nawngu (59-pacm).

136



TuamaHuHr cerMeHTNapu
opacuaa Tpancgopmanu ep
EpUFUHUHr aon KUCMU KO-
nawrad. by woinapaa aowm
3un3unanap Ba TOF Xocun
6ynuw xapaéHnapu Kysatu-
nanu, ep epuFuHUHT aTpodu-
Aa kynnab TvasHY  CTPyK-
Typanapu — ycTcypunmanap,
6ypmanap Ba rpabennap
waxnnasagu. Hatwkana ep
E€pufM  3oHAcMaa  MaHTUA
MMHCNapu osunub xonaaw.

YOT cermeHTnapuHnHr
Xap MKkana  TOMOHNapu
6yinnab TpaHchopmanu ep EpUKNApUHWUHT NACCUMB  KUCMU XKOMNawraH
6ynaan. Ynapaa daon xapakatnap kedmaiiau, ammo ynap okeaHnap Ty6u
penbedvaa y2oknapra uyaunrad ypracu 6oTuk Tenanuknap GunaH sKkon
udopananraH.

funvokeatu nnumacudasu
mpancopmanu ep Spuknapu.

KoHTuHeHTnapaaru cumxmma cTpyxTypanap. KoHTuHeHTnapaaru
nutocdepa NAUMTANapUHUHT CUIXWUL Yerapanapu aH4ya cuvipak ydpauau.
YnapHudr opacupga 3sHr cdaonu 6ynub, lWumonui Amepuka nutochepa
NNWTacMHU TuHY okeanupaH axpatub TypyBuu CaH-Anapeac ep épurun
caHanapam (60-pacm).

Can-Angpeac — cavépanarh 2Hr ceWcmogpaon painoHnapgaH Gupu
cananagu. Y TpaHcdopmanu ep épurmamp. TuHYOKeaHW nnuTacu wy ep
épuru Byunab Llvmonuidc AMmepuka nnutacura Hucbartan wuMonui-fFapbra
wunura 5-6 cm Tesnukaa cunxumokaa. YHAaa marHutyaacu 6 Gupnuxnas
1okopu Bynran swnauwnanap yptada xap 22 ivnga 6up mapta cogup 6ynaan.
CaH-®paHuucko waxpu yulby ep épurM AKMHUgA Wolnawrad. TpaH-
cthopmany ep Eprknapu y4yH KucKa GOKyCnu 3un3nnanap xapakrepriu.

Nutocdepa nnuranapu nunparu xapaéunap. fMlutoccepa nnuranapu
TEKTOHWKAcK HasapuAacufa aactnab BynkaHuMaM Ba CeACMUK xoaucanap
nutocchepa nNuTanapw uerapacuia TynnaHagw fOeraH TywyHYa MaBxyA
6ynran., AMmo ByHaaih yaura XoC TEKTOHUK Ba MarmaTuk xapaénnap Gowsxa
Ko#napaa xaMm puBOXNaHraHnNury mMawnym 6ynaw. Nutocdepa nnutanapu
wynpary wapa&Hnap opacuaa babau padoHnapaa KaiHoK Hykranap aeb
HOMNAHYBYM Y30K AaBOM 3TyBuM BasanbT MarmMaTUaMu xoaucacu anoxwaa
YPUHHU 3rannagu.

KaiHox Hykranap. Oxeawnap Tybuaa «yn coMNnu aynkaH oponnapu
woanawraH. Ynapaaw 6abavunapu €l acra-cexuH yarapuw TtapTubuaa
3anmup xocun kMnub wolnawrad. Bywra HamyHasuin mucon 6ynu6 asai
CYBOCTH TMIMACUHWHI BYNKaHNap kaTopu xucobnaHaau. Y okean carxupaH
(asan oponnapu waknuaa 4ukub Typaau. MaBait oponnapugad 3000 KM
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macogana 6y 3ammup o3pok twumonra Gypunagu Ba wywaaH Hownab
WmnepaTtop Tuamacu HOMWHW onagu. Y Aneyt oponnap €mv SKUHWaa
YYKypCYBNM HOB OPKany yavunaqnu.

-

60-pacu. Can-Andpeac pugpmunure ¢pomocypamu. hitp://wsyachina.narod.ru

byHaan fapoivb CTpyKTypaHu TYuIyHTUPUIL YYyH WYHAAR Taxmue
kunvuwran: Fapai oponinapu Tarvaa xoWnawrad KanHoK Hykta — 6y xaiHox
MaHTUR OKMMKM ep lo3acura KkyTapunagwraH xow 6ynub, ycrtupa
XapaKaTnaHyBuM oKeaH NycTUHU KaWTa aputanu. ByHaah Hykranap xo3wpru
KyHA3 ep l03acuaa kynnab Tonunrad. YNapuu kentupub dukaprad madtus
oxumnapw nniom aeb aranagu. bakau xonnapAa NNIOMAAPHKHF Xyaa KarTa
uyKYPNWKIIapAaK, XaTio, AGPO - MaHTUR Yerapacvaan MOAAA ONWUE YMKMiLM
IXTUMON KUNUHaAW.

fNutocepa nnUTanapu xapakar Te3nurunu ynuaw. [utocdepa
NNUTaNapy XapakaT Te3NWrMHU YNYawHWHr 6up xaHva ycynnapu masxyA.
KaiHox HykTanap 6unax Gofnuk Bynkannap nnutanap opacuaarv werapagan
aH4a y30kaa xoinawraH 6ynuwu mymkuH. ByHnHr cababu wynaakm, xaitHox
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HyKTanap BYNXaHUIMK fUMTanap Yerapacuaa kewaauraH apaéwnapra
Gofnux amac. KamHOK HYKTanapHMHI BYNKaHW3IMM MaHTUsIAa kedadTraH
WYKYPNuK Xapaénnapu 6unaH 6ofnuk. TUHY OKe@HUHWHF MapKaavi KucMuaa
woi-nawran FaBaih oponnapu KaAHOK HyKTanapaarn Bynkanuam caonuaTu
HaTuxacuaa xocun 6ynrad. TuRY okeaHw apxunenard OPONNAPUHUHT
WOWNaWMIIKM WYHU KycaTaauku, TUHY OKeaHu NNUTacU KaNHOK HyKranap
TUIuMUra Hvucbavan WwwuMonuA-rapbra xapab cunxvmoxna. Kayau synkanu
Gynaad 3,1 MNH AMN uNrapu NNMTaRKMHE Wy KICMK GeBocuTa KaiHOK HyKTa
ycTvaa xolnawraH sakraa xocun Gynrad. WyHpan 6yéH 6y opon 600 km
macodpara cuniurad. By TUHYOKeaHU NMUTACUHUHT KAWHOK HyKTara Hucbaran
wvnura 11-12 cm Tesnuk Gunan cunxmdrrannurudu Gunaupaam (61-pacm).

07-31 mnH dun 0.7 s isin

Ew
Y Inknap

01-pacum. Jlumocdepa nnumanapuHuUH2 Xapanam mum}au.

Nurocepa nnutanapu CYpUNULLWHUHT  HUCOWMA TeanuUrmHu okeaH
NYCTUHUHI EUM xakMparn MabnymoTnapaaH ¢oiinanaHub xam xucobnab
TONWW MYMKWUH. TUHY OKEAHWHWHI XaHybuii kMcMuaa ypraoxeaH TMamanapu
6ynnab okeaM NyCTMHWHr &wwu 48 mnH Wun 6ynran 3700 kM NUK 3oHacu
wonnawraH. By ukxuta nutocdepa nnuranapu 48 MnH vun gasommuaa 3700
KM macodara cunMraHnuriHy Kypcataan. [leMak nNuUTanapHUHr Cypunvwt
Teanurm wvnura 7,7 cM HU Tawkun aragu. By manvnymotnap keivHyanuk
toKopuy aHuknukaaru ac6obnap (JPS) 6unan xam racauknangu.

flurocepa NNUTANaApUHUHT CUMKULLIKAAIM Makcuman Hucbui Teanuk
TuHy okeaHuaa xalka atunrad. TuH4okeawu Ba Hacka nnutanapu 6up-
6upupan Wvnura 17 cM Tesnukaa y3oknawmoxaa. Lllumonuih Amepuka Ba
EBpocuré nnuranapuHuHr 6up-6upuaan yaognawmiw teanuru iunura 2 cM Hu
Tawkun atagu.
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Tpannnap Ba okeaH Nnatocu. flutocdepa NruTanapu UNKAA yaoK BaKT
daonuar KypcaTysuu KanHOK HyKranapgaH Talkapu 6avaaH
KOHTUHEHTNapAa Tpannnap, OKeaHnapaa 93ca okeaH NNaTOCHMHKW
WAKNNAHTUPYBYK YNKaH XaXMAary Bynkaw Maxcynornapu oTunub dukaauraH
MOWNap xam MabnyM. by Typaaru MarmaTUMHUHI Y3ura XOC XyCyCWMATM
wyHaaH nbopatku, y 6Up Heya MUNMUOH AMNHK Talkun aTyBun HWcHaTaH
KMCKa reonorvk BakT AasoMuaa cogup Oynanw, ammo KeHr MaWdoHNapHu
(yna6 muHr kml) xampab onaav Ba yHOaH ypTaokeaH Tuamanapuaaru
ByNkaHuaM Gunam TakKocnaw Aapaxacuaary Xyaa KaTTa Xawmaaru synka
Maxcynotnapu otTunub uukaau.

LiJapkuit Cubup nnartcdopmacuaa, XvMHOUCTOH KOHTUHEHTUgarw [lekaH
Acck Tofnapuaa Ba Oolika xoWnapga wyHA3W Tpannnap MaBXyA.
TpannnapHuHr xocun GynuwmM KaWHOK MaHTUA okumnapy Gunan Gofnuk,
amMMo KaWHOK HyxTanapAaH apknu ynapox, ynap KWCKa reofiormk saxr
AasomuAaa GaonuAT KypcaTtaau.

KaiHoK HyKTanap B8a Tpannnap reoAWHaMuK XapaéHwnappa HadpaxaTt
AOUMWA KOHBEKTWB OKUMNAp, Ganku nniOMIap xaM MyXuUM axamuaTra
ranuUruHK  TabKUANOBYU MJTIOM 2€e0MeKMOoNUKacuHU ApaTUWLA3 acoc
6ynan. MnioM TextoHukacu nutocdepa NNUTANAPY TEKTOHUKACUHW WHKOP
atmanaw, 6ankv yHu Tyngupaau.

8.4, Nutocdepa NNUTanapu TeKToOHUKAcKH aH THIUMK cudaTuna

Xo3upru naspAa TeKTOHWKaHW ¢akat reoforuk koxuenuus aet xapab
6ynmaiigu. Y Ep xakuparn 6apua cdannapaa acocuid axaMwaTra ara, yHAa
TYpPN¥ TywyH4anap Ba Tamowwnnapra acocnaHraH Gup Heua ycny6wit
E&HAOWYB axpaTUNagu.

Kunematuk @ugowys HyKTW HalapugaH nutocdepa niMTanapu
xapakaTuHu ccdepaga curypanap CypUNUWIMHWHI FEOMETPUK KOHYHNapw
6UnaH TyLWyHTUPUL MyMKUH. EPHUHT yCTKM KMCMUHU Typnu ynvamaarv Gup-
6upura HucbaTaH cypunysuu nutocepa NNUTaNapuHUHr Molaukacu Aeb
Kapanuiun MymikuH. NManeomarHuT MabnyMoTnapu Typnu eaKtnapaa xap 6up
nutocepa nnutanapwra HucbataH MarHuT KyTyOnapuHuer >codnawraH
YPHUHU TuKNaw umkoHwHu Gepaau. Typnu nutoccdepa nnutanapu Gyduua
MabNyMOTNapHW YMyMNalTUpUl nuTocdepa nnuTanapuHuur GyTyw
reonoruk Tapux AaBOMWUAA CYPUNULL KeMa-KETNUMMHK KaATa Tuknawra onub
kenau. by wmavnyMmoTnapHu XapakaTcua KaiHoK HyKTamapaaH OonuHrau
MavnyMoTnap GunaH yMymnawtupuwl nurocdepa NAUMTANapUHUMT MyTnay
cypunuwuHu Ba Ep marHut xytbnapu XxapakaT TapuxuHW aHuKnaw
UMKOHUATUHW SPaTAW.

Tennocdpuanxk Engowys. EpHU UCCUKNUK 3HEPrUACUHN KUCMAH MeXaHUK
3Hepruara aiinaHTUPyB4n WCCUKNUK MawuHacu Aeb kapaw Mymkus. ByHaan
&npowys povpacuaa Epuunr udku xoBuknapwaaru moananap xapakaTy
Hasse — Ctokc TeHrnamacu 6yiuva xoBywIOK CyIOKNMK OKUMMU cudatuga
moaennawTupunaan. MaHTUR KOHBEKUWSACU MaHTWUA OXUMW CTPyKTypacuaa
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MyalsH axamuatra ara 6ynrad c¢asosui yarapuwinap Ba KUMEBWA peak-
uuanap 6unad Oupra kevapu. Feodusuk 3oHanatl mabnymoTnapu, Ten-
NoduUIMK IKCNEpPUMEHTNAp HaTUXanapu xamaa aHanuTuK Ba coHnu xuco6-
ToGnapra acocnaHu® OoNUMNAp MaHTUR KOHBEKUMACW CTPYKTYpPacuHW,
oKMMNap Te3aNuM Ba YYKYpNuKAA KeuyBun Goiwika Myxum Xapa&HnapHv
aHuknawra xapaxat xunmoxna. By MabnymoTnap EpHUHE 3Hr  Jykyp
KMCMNApWU TYIUNULIMHK TYLWIYHML YYYH XyAa Myxum xucobnavagu. YyHku
MaHTUR Ba AapoHn Gemsocuta yprawub 6ynmaigu, ammo ynap caiépa
103acKAa KevaauraH xapaéHnap y4yH Xyaa katrta Tabevp KypcaTaau.

Fleoxumésun BSHpowys. Jlutocdepa nNUTanapu TeKTOHUKAcCW reo-
kumEcu EpHuHr Typnu koBuknapu opacuaa y3nykcud mMoana Ba 3Heprus
anMatuysu MexaHuiMu cudaruaa Myxum. Xap 6up reoquHaMuK BAIUAT YuyH
TOF NMHCABPHHUHT J3Ura Xoc MaxmMyacy xapaktepnu 6ynaaun. Ya nasbatuaa
ywby xapakvepnu xycycuatnap G6yinua Tof uHcnapu xocun OGynras
reoAuHaMuk Ba3NATHY aHUKNALL MYMKHUH.

Tapuxuin Brnpgowys. Ep caiépacuHuHr Tapuxu MabHocuaa nutocdepa
nnuTanapy TeKToHWkacu — 6y Gupnawysuu Ba napyanaHyBYu KOHTUHEHTnap,
ByNnKaH 3aH¥MpNapuWHUHI nango Oynuin Ba cycadWMwy, OKEeaHNapHWUHT
BYXYAra Kenuwu Ba &NUNUWK Tapuxuaup. XOo3upri BakTAa ep NYCTUHUHF
wipux Gnoknapu yuyH cypwnuw Tapwxu 6Gapua vadcunotnapu 6Gunad
TUKNAHrAH. AMMO yH4Ya Kkatta 6ynmaraH Oroxnap 8a kuuuk nutocdepa
NNUTanapy TapuxvH1 TUKNALWAA aH4a ycnybuil kuAukuunuknap Maexya. JHr
Mypakkab reoavHamuk »apa&Hnap nutocdepa NNUTANAPUHUHT TyKHALWMLW
joHanapwaa copup 6ynaau. By aowanapaa kynuunuk Mainpa 6noknap -
Teppe#Hnapaad Tapkub TonraW TOf Tusmanapu xocun 6ynagu. Kosnu
TOfNapHX YpraHuWwAa reonorux TaAKUKOTNAPHWUHI AHTW Oup AyHanuwu —
TEppedHNapHW aMpaTul Ba YNapHWHI TapwuxWHW Tuknaw Gopacuaaru
ypraHui ycynnapuHu y3uaa amnosdu meppelHnu maxiun Waknnavgu.

TasH4 TywyHua sa nGopanapra wiox GepuHr.

Cybaykuun, o6AyKUMA, CNpPeauHr, KOHTUHEHTaN nycT, AUBEpreHT Ba
KOHBEPreHT Yerapanap, KOHTUHEHTan YeT, NNIOM FeOTeKTOHUKACK, PUKLUU3IM,
MobUNuaM, Kopa uekyBuMnap, Tpann, TeppeWH, KailHOK  HyKTa,
naneoMarHeTuaM, WHBEpCUA, oponnap &WW, KOHTPaKUWUA, U30CTa3uRA,
reoCUHKNUHan, Junep Teopemacy, akkpeuuwoH NoHa.

Hasopart casonnapwu

s Konmurexnmnap Opelighu cunomesacu Humanapza acocnaHaaH?
sKonmunenman nycm deezaHOa Humanap mywyHunadu?
sKoHmunexnman nycmada xkaH0al cmpykmypanap Maexyd?
»YpmaoxeaHn muamanapu Kandal Xocus 6ynzan?

sKonmurenman pugpmnapza MUCON KeIMUpuUHa.
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e OKeaH pughmuza Mucon KenmupuHa.

o[lusepzenm uezapanap KoHMeepzeHm uYezapanapdaH KaHOal
xycycuamu 6bunaH ¢hapk Kunadu?

o flumocghepa nnumanapu MeKMmoHUKacu Ha3apPUACUHUHE
acocyucu Kum?

s Oponnu éidnap KaHaka cmpykmypa?
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9 606. 3UN3UNA

9.1. 3unauna xaKuaa yMmymuin mabnymotnap

EPHMHr  WuKM  KMCMWAAH CUPTMFa TOMOH WyHanraH KyynaHuuw
TabcUpMAa ep NYCTUHWUHI apuM Xolinapuaa TycataaHn ep CUNKUHWLWUra
3unsuna peavnapu. 3unauna - Tabuatna coaup Gynagwrad aWr xasdnu
XOAMCaNapHUHT 6UpuaKp.

Tydounap, cys ©Oocuw, kyykunap cuHrapu Tabuar xoaucanapwu
MHCOHWATIA KkaTtTa Kyndart kenvtupaan. JlekuH ynapHUHr opacvaa aHr
ABXWATAUCH 3UN3MNaaup. Xey GuMp xaTaknuam aunaunagexk BaiipoHara onub
KenMamau Ba WMHCOHNAp Xxaétura 3omuH 6ynmainguw. OHECKO
MabnyMoTUIa Kypa 3uf3una KenTUpPaauraH WKTUCOAMA 3apap Ba
WHCOHNap opacuparM Kypbonnap 6yihuva Tabuwin odaTtnapHuHr uynaa
GUPUHYM YPUKRKEW arannangu.

Xap 6up oaam 3IVM3UNE HUMA 3KAHNWUIMHU Bunagw, amMMo y Huma
cababnan kenwb unkuwuHu Gunmaigu. BynkaH oTunuwK, ToFnapaa Kyuvku
PUBOWNAHWULLM, WUPWK METEeOPUTHWHr epra ypunuwu, sapo GombGacu
noptnawm, c¢onaany KaunMmanapHu kasmb onuw — GynapHunr 6apuacu
aunswnara cababuw O6ynuwm  Mymkud. Ammo  6yHaa nuTtocdepa
NAUTANapuHUHT XapakaTh eTakdu axamuaTra ara. ByHaaln nnuTanapHuHr
TyTawuw verapanapvaa 3unaunanapHu KenTupub YUKApYBYM TEKTOHUK
Kydnauuw Tynnadagu. Nnutanap 6up-6upunad ysoknawuwyv, TyTailuw
Jerapanapu 6yitna6 kapama-gkaplwu Wyhanuwnapaa cumiuwy, 6up-
GUPUHUHT yCTUra cypunub Yukvuwu MymiuH. Ly Tydarinu ep tosacuaa Typnu
KypuHuwaary penbed wWaknnaHaau. Jlurocdepa nnutanapuHuHr 6avau
woWnapuaa 3unavuna KentMpub uYUKapyBuW ep EpUKNapUHUHr  BYXYyAra
KeNWLWM KU MyaiaH KUCMWHWHI KyTapunuiLM Ky3aTunagu.

Tofnu pensedra ara 6ynran MUHTaKanap aHr ceiicmodpaon xyayAnap
xucobnanagu. Xurto#r, HAnonna, Yunu, Nepy, VYpra Ocué wynap
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»ymnacuaanaup. By woiinapaa anr impuk Tanodartnapra onw6 kenraH Ba
MUHrnab onamnapHWHr xaétura 3oMuH 6ynrad aunaunanap cogup Gynran.
Macanau, XX acpgary 3Hr Kyynu 3unsuna 1976 Wunuuer 28 wuonuga
XuToina coaup 6ynran. Mnouentpu Tuén-Low octupa 6ynran 6y aunauna
650 MuHraan opTUK KUMILUNAPHUHT XaéTaaH Ky3 lomuwiura ca6abum Gynrau.
Ynkan papsnuknap OyTyd y#napHu, noe3anapHu pomura Toptub KeTrad,
TEMUP WyNNapHU KMpKU6 yTraw.

1866 un 26 anpen 3pTanab maxannuii sakT 6unax coaTt 5 aaH 23
MUHYT yTraHaa TOWKeHTAA KyuYnu 3uN3una TUHY YRKyAarn axonuHu
yiaroTub tobopran. 3unsmuna TynkuHnapw BupuHun sapbacUHWUHE Kyuwn
anuueHTpaa 7,5 - 8 6ann (5,3 marnutynagan opTUKpok) 6ynraH. YHuHr
SMUUEHTPU WaxapHUHr Mapkaswga, ranoueHTpu aca 9 - 10 km
yyKypnukaa kownawrad. By 3unawna Hatukacupa 7 Gannra
MyrkannaHrad wWmopatnapaa Aap3  KeTW B8a XxaTtro  Kynaw
xoaucanapwn pywn bepraH. bupuHuu 3unauna 3apbacuaaH kenvH 4 oi
pasomuga TOWKEeHT ceWcMUK cTaHuuacu 800 wmapTapaH opTUK
cUnkuHuw BynraHnuruHu kang 3trad. byHaaw 5 tacu: 10.05; 24.05;
5.06; 29.06 Ba 4.07 npa 6ynu6, 7 6annpnaH xam 6ynmaraH, ynapHuHr
marHutygacu 4.5 - 3,5 ra tenr 6ynran.

TOWNKEHT 3UN3ANACUHUHT AaxwaTh Xanu Kyn4nnuk axonWHUHC
éaupaH KyTapunraHuda wyk. Bup Heua Aakukana waxapHu HMaHr-Ty3oH
6ocnb, kynruHa xank xywanurn obbexTnapu, Typap-woi GuHonapwu
BalpoHara anhnaHraH.

Ynkamuaga coavp 6ynraH 3unaunanap xakugaru Aaacrtnabkv
MabnymoTnap A6y Caip [apawaviHuHr «Kutobu 3awn an-
AxBoprupan daprFoHanaru aunsuna xakuaa, 3axupuaauH Myxamman
BobypHuHr  «BobypHomarcuaa  daproHa, AHAWXKOH,  TOLUKEHT,
JapacpwoH Ba CamapkaHf waxapnapuwaa conup 6ynraH  kyunu
aunawnanap xakuaa €3ub xonaupunran.

XX acp Gowwuaa Tapuxra «AHAWXKOH coxmacu» neb myxpnawrad
AnawkoH 3unaunacu (3 aexkabp 1902 @.) 50 MuHr axonu AWananraH
waxapHu 6Up Heua coHusiaa BapoHara annaHTUpraH.

Ypra Ocuéaa aunavunanap xakwha Kaavumru TapuUXWYHOCNBPHWHT,
XuHA Ba apa6 caiéxnapuHuHr xynéamanapuaa, AGy Ann U6H CuHo pa
6owka y3bek onumnapuHuHr Kkurobnapwaa  Kadma  KWNUHraH.
3axupugavH Myxamman BoGyp (XVI - acp Gowwmpaa) Kanpaxop
(AcproHucToH) waxpuAaary 3sunsunawu GyHaad Taceumpnanau: «by
Aamaa aHfok 3uvnauna Oynguku... lWaxapna Bsa guwnoknapna kyn
ywnap Tekuc 6ynu6, yii sa Tom ocrtuna xonub ynrawm xyn 6ynn6 aaw,
6anan Tapacwu Genua nact épwnraH. Epra 6anau eppa kuwu curap
agu. 3uwnauna 6ynraH 3aMOoH TofnapHwHr «GowupaH» TycoH
kyTapunau». Uly 6unan Gupra 3axpuaand Myxamman Bobyp 6up
kyHaa 33 mapTa aunsuna 6ynraHuHy sa y Gup Aunua Takpopnaxut
TypraHvHu kypcatub yTran.



XIX - acpHUHr UKkKMHYU ApMupaa TowkeHTAaa Awarad Gup &ayeuu
Y3UHUHI TOXWK - POopCc TUNUAA &3nnrad «Tapuxu Xaauwaau TOLKEHT»
(TOWKEHTHUHI AHIA Tapuxu») acapvuaa Kydvaaru caTpnapHu €3agu:
«TOowKeHT wWwaxpuaa Ky4nu 3unawna sokea 6ynau, mMolopnapHuHr 11
rym6aau, xaspar Axpop Banuid macxuaw, >Xomwanunr (Yopcygaru)
rymbasu kyHdankyd 6ynaw, kyn kwwunap fradpnataa ETrad 3av, axonu
vMopaTnap Tamwgaa konau. Bapakxox mappacacu rym6aau varwaa 4
Tonubu wnm mynnabavua xanokartra evau. Kyunu cunkuHuw 4 aakuka
AaBoM 3TAWU. 3MN3unNa TUHYKIraHAaH KeduH xamM kevanapu 6enop 6ynrax
wmnapra kapuinb Gup ol aaeomMuaa ep xapakaty mabilym 6ynub
TYpAu».

3unauna xoAvucacuHu celcmororus danu  ypraHagu. 3unauna ep
NYCTUHWHI  OCTKM KMCMUWAArW, JKYMNaaaH, MaHTURAark MoARanapHUHC
capanaHvuw xapadhuna Byxyara kenagu. bynwaa xocun 6ynrad TeGpanma
TYNKMHNW xapakaTnap aunauna Mapkasuaad atpodra Ba ep w3acu 6yinab
Tapkanagu. 3unaunaHudr facTnabku xapakaTudaH KeWuH Xam ep uuuaa
caknaHwb xonraH opTUKYa IHEpruA 3B83a3ura ep NYCTUHUHI alkpuUM KUCMNapu
Mawnym BakTrava 6ov-6ot TebpaHub Typaau. Ep cupTuMuHr TeGpaHuwm,
yHfa WU4KW KaTnamnapgadH yTub Kenysuun 3NACTUK  TYNKWHNAPHUHI
yprunuwmaaH kenud yukanu.

Arap 3unauna mapkaauaan WyHan-raH TyNKWH ep cUpTAra TUK 8ku yHra
AMH Oypuak ocTuga ypunca, ep YCTMAErW MMCMNap loKopura Kyrapu-
nubTywanu. TYNKWH KUR ypunraxaa aca ep yCTWAAru XWCM-Nap ropvuacHTan
#yHanuwna cypunaau, 6abaaH ynap kanvkka yxwab vakanagu, aapaxrnap
orub, AHa TUkNaHaau, umopar Gezaknapu kyunb Tywaau.

3unavnanapHy Taxnun KUuNUWAa IUNauna y4ofu, MMNOLEHTP, aNUUEHTP,
u3ocencT Ba Gowka TywyHvanapaaH goiaanaHunagu (62-pacm).

3unauna yqoru — Oy ep Kavpuaa OHWIA Oysunuiura ydpamguraH ToF
MUHCNAPUHUHT XAMMU.

Ep wungaru aun-
auna Mmapkau - au-
OUEHMp, YHWHr ep
l03acugarn  npoex-
uunRcun - dokycu
anuyesmp peb arta-
naaguw. MHasocedicm -
TebpaHulunap  Kyuu
TaHr 6ynrax yuauk.

Nurocdepa Ba

acreHocdepanaH
Tapkub TonraH mex-
moHocgepada GyHpaw mapadHnap HaTUWXacuha TUNOLEHTPAA MeXaMuk
aHeprun xocun 6ynaau. by aveprus runoueHTp arpoduaaru Katnamnapra
3NAaCcTUK TYNKUHNap Tapauaa Eunaau.

InnyeHTp

3nnanna
u

funoyentp |

62-pacm. 3un3una JYoruHuUHE My3UnUUI CXOMAacU.
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9.2. 3unaunanap KyuMMHK yAvaw wkananapu.

XYI-XYll acpnapaan Gownab 3unauna KyuuHW ynuaws yuyH Typnu
ycynnapaas donpnanadut kenudrad. Xoauvpr4 BakTraya KynruWa
MaMnakaTnapfa oOnuMNnap TOMOHUAAH 3NUKAAH OpPTUK CeRrcMUK
wkananap Taknud aTunrad. YnapgadH 3Hr xyn Tapkanrasnapu Ba
KYNUUNUK Mytaxaccucnapra mabkyn 6ynranu yura 6ynu6, Gupuxuucu
1917 vWunpa Xankapo ceWcMuk accouyvauus TomoHuaal Katyn
KunuHrad 12 6G6annu Mepkannu-KankaHu-3ubepr wxanacu xXucob-
nadaguw Ba yHAaH Xxo3aupraya 6up kawda Espona AnaanaTtnapuaa
donganannt kenuHmokaa. WkxkuHumcn, 1931 wunga AKW Taan-
KuKkoTyunapuaad Bya Ba Holomannap Tomonunaxw Mepkannu wka-
nacura 6up 03 yrapTupuwnap Kuputunub mykammannawrTupran 12
6annu MM wkanacu xucobnaHagn. Yuunuucu Poccusparw Ep
duavkacu wuHcTUTYTURE npod. C.B.Mepeeges ToMoHwvaaH wwnab
yukunrad 10 6annu wxanagup.

1964 Aunu maexyn cecmuk wkananap Gowka mamnakaTnapHuHr
onumnapu ©6Gunad ©Oupra xaWta «kypub uMKUNUWK HaATUXAcuAa
3UN3UNBHUHT UHTEHCUBNUIMHKU GenrunoBuyy Xankapo cercMuKk Lixana
wwnab uukunran. Xycycaw, 6y wwna C.B.Mepsenes (Poccus),
B.lLinoHxonep (Mena, Onmonun) Ba B.KapHuknaphunr (Mpara, Yexus)
xuamartnapu katra (MSK-64),

IKOHECKOHunr 1964 “wunu Mapuxaa yrkasunrad Xankapo
Aurmnuwnga cedcmonorun Ba cencmukbapaownu Kypunuw 6ynumuaa
Malkyp wxkana dpongananuwira TaBcus ITUnra.

3unavnanuHr kysuw 6Gannap Oyhuua KyHpanuk xadTumMuana
KyAugarunapAaa akc atagu:

| 6ann. 3unauna ceaunmanan. Ep TeGpaHULIMHUHE Ky4u UHCOHNAp
ce3aguraH fgapa)cara eTmManau. YHu ¢akat TebpaHuliHu Kanh Kunysyu
maxcyc acb6obnap - cericmorpacnap épaamuaa anuKnawl MyMKUH.

1 6ann. 3unauna apaHr ceaunagu. 3dunauna Ky4uHu GUHOHWMHr
uuuga xapakatcua xonatga 6ynran, adHukca 10KOpu Kapatnapaarv
aAPpUM MHCOHNAaP CE3ULLU MYMKUH.

{ll 6ann. Ep xyucua tebpanagu. 3unaunavu 6uHo wumpa Gynrad
VHCOHMApHUHI aipumnapu, ouuvk Xonga Gynrawnapaad dakat TUHY
xXonartaa TypraHnapruxa cesaau. Te6panvw ryé MmabnymM mMacogana 1ok
MalwivHacu yTrangex Tyonagu. CuHYKOB KysaTyBuu OCMa xonaTtaa
6ynran GyloMnapHuHr eHrun TebpaHuwuHmu unrab onaawn, GuHonapHuHr
toxopv kaeaTnapuaa Tebpanuw Hucbatan kyunupok 6ynaau.

IV 6ann. Ceaunapnu Tebpanviu kaig atunagu. buno uuuaa 6ynran
WHCOHNAPHUHI aKCApUAT KWCMWU, OYUK XORAArWNapHUHr O34WNUIy
ceaaav. bBaviaH yhKyparunap xam YydroHagu., Y@  Aepalanapw,
3WUKNap, nauunap eHrun Tutpainau. Ocma xonatna Gynran aHxomnap
Te6GpaHagu. aviunapaary Cyioknuknapaa vankanu kylatunanu. YHu
TyxTab TypraH aBToTPaHCNOpTAArUIAp Xam Ce3NLLIN MyMKUH.
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V b6ann. YukyAaru kuwwunap Kypkys apanaw y#roHub ketapum.
3unaunauu 6UHO uuuaarw uHcoHnapHuHr 6apuacu ceaagu. Aipumnap
kyuara kouu6 uukanu. Xaisonnap Gesosra Gynagu. Ocma coatnap
Tyxtab xonagu. Mycraxkam acocra ara Gynmaran ailpum Gyiomnap
Kyna6 Tywaau 8ku cypunagu. Axwu maxkamnaHMaraH 3wk Ba
nepazanap ouwnub-&nunagu. Wauwnapgaru CylOKNUKNap  Kydnu
vyankanaawu, KWCMaH TYKkunagu.

VI 6ann. Uuconnaphu xypkys Gocagu. 3unamnann Guno vungam
Ba OuYMK WOWaari UHcoHnapHuur Gapuacu cesaau. Onamnap yapaH
Tawkapura kouub uuxmwaau. Xapakarparunap  MyBO3aHaTtUHW
wykotTaau. Xaveownapna GeaoeTanuk kyvasau. bavsan wmwia
GyloMnap CUHULLKW MYMKUH, XasoHaarn kutobnap Tywub ketagu. Omp
mebennap cypwunaau.

Vil 6ann. BuHonap wwukacTnaHagu. Kyn4unuk uHcoHnapaa XaTing
KypKys naugo 6ynaau. Astoynos Gowxapaétrannap xam yHu cesanu.
Tenanuk Ba Tofonau 3oHanapuaa Kyyku, ynupunuw coaup 6ynaau.
Cys o3acuna TynkuHnap nawgo 6ynuG, no#kanavaau. Kyayk
CyBMapUHUHI caTxy, MUKROPKU yarapuwu kysatunaaw. Epoctut cyanapu
cU3ub YMKUL XONNapu Kaug KunuHagu.

VIl 6ann. BuHonap kyunu wukacTnaHagu. UHcoHnapHu KypKys Ba
capocuma Gocagu. [lapaxT woxnapu cuHagu, Tynpoxaa 6Gup Heua
caHTUMeTpnu papanuknap nawao 6ynagu. flWruw cyes xaeslanapu
ByXyAra kenagu. Kysypnap naweaHgnaHraH xowinapugeH yaunub
KeTagu. Xankannap ea éaropnuknap xoiuaaH cunimiiau. Epoctu cysu
XapakaTu KeckuH ysrapagu. Axru Gynoxnap naidgo 6ynaau.

IX 6ann. bBuHonap Gatamom tuukacTnaHagw. AXONUHWUHT
GapuacuHu Baxuma Gocagu. XauBoHnap ky4nu oBo3 4ukapub, Ge-
TapTuG xXapakaTt xmnagu. Epoctu Kyeypnapu yaunaaw, Temup uynnap
KHAWanAKW, CyB WHWOOTNAapW WwwukactnaHagw. Tynpokga 10 cm raua
Aapanuknap naipo Synaau. Kosnap kynaigw, kyuykunap 03ara kenagu.
Xawnkannap, ycryHnap kynab Tywaau.

X 6ann. Wnwootnap: cys omGopnapu, TyFOHNap, Kynpuknap
6aramom Gyaunagu. Ep io3acu #punagu, TynkuHcumoH nacT-6a-
nananuknap navgo 6ynaaw. Ep octu uHwoortnapu 6yaunaau. Kosnap
ynupuwnagu. Kanan, kyn Ba gapénapna cysnap Kyunu Jahikananw, AaHru
cyB xasaanapu nanno bynagwu.

X! 6ann. Tanodarnu. MyxTa xypuwnraH wuHwWooTNap: Kynpuknap,
yanap, TYfoHNap, TemMup Wynnap xManui wukacrnavaau. Ep oszacupa
KeHr &€puknap, y3unuu, cunxuil kabu aedopmauusnap xyaaTunaau.
Toronau soHanapuaa Ky4nu kyuKkunap +03ara kenagu.

X1 6ann. Xanokatnu. Epnunr penbedu 6GyTyHnah ysrapagw,
Gapua epycTu Ba epocTy MHLIOOTNAPWU TYNUK WukacTnaHaauw. Epuknap
nakgo 6ynagu. [lapénap ysaHugaH uukaaw. WWpUK TOF Kyukunapwm
coaup 6ynanw. AHru kynnap syXyara kenagu.
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Ywby 12 6annu wkana keAuHru uananuvwnap fasoMuaa Tobopa
TakomunnawTupunub 6opunmokaa.

Wy ypuHpa sAHa 6Gutra wWkana Tyrpucuaa MabnymoT Gepuiu
Makcaara mysocdpukaup. Ogartaa, cainépamuanuHr Gupop 6ypuarvaa ep
KumMupnaca, TebpaHuw Puxtep wkanacu 6yiuda 5 &kn 6 marHuTyganu
KyunaHuvwra a3ra 6yngu, geras xabapsu alwmTub xonamua.

PuxTep wkanacu CENCMUK 3HEPrUAHUHI  Yn4os OGupnurvra
acocnaHraH 6ynu6, aunauna runoueHTpuaa CeNCMuK TYNKuH cudartuaa
TapKkanysum 3IHEepruA KyuYMHW ynuangu. Ynuos 6Gupnuru  Kkunub
mazHumyOa kabyn KunuHrad. Xap ukkana wikanadu yaapo conuwrupumt
kypaguraH 6yncak, kywmaaru myHocabar kypuHuMaar waasanra ara
Bynamua (6-xaasan):

6-xansan
CencMUK WKaNnanapHUHT TaKKOCNaHUWMU

Puxtep wkanacw
Byhinya marHuTyga
MSK-64 wkana
OyAvda KyunaHuw

4,0-49 |50-59 6,069 |70-79 (8,089

1v-v Vi-vil VII-IX 1X-X X1-XI

Marnutyna apab pakamu GunaH, kyYynaHull 3ca puMm pakamnapwu
6unax GenrunaHuwn xanKkapo Mukécaa kabyn xunuHras,

PecnyBnukaMuaga coaup Oynaaurad aunavnanapHu aHuxnawpaa
MSK-84 wwukanacunaH dorpanasnnanu.

CedcmMuk xascnu xyayanapra ara 6ynran xap 6up pasnataa
ceicmorpachnap GunaM XuxoanaHuraH CEACMOCTAHLUUANAP TaliKW ITUNraH.
Wymnaugan 6yHaad celicMocTaHWuusnap TapMofu YaBewucToHga xam
maBxyA. Xap bup craHuuaga ydta cewcmorpad ypHatunran 6ynub, ynapaas
UKKUTAcK Y3apop NepneHauKynAp fOPU3OHTAN WyHanuwinarn 8a YHUHYUCH
BepTuxan WyHanuwparn TebpaHuwnapiu kana kunagu.

Tom wmabHocupna Oynap MasTHuknap G6ynub, epra mycraxkam
YpHaTunraH wraTtuera HucGaTaH J3UHUHG XONaTUHWU  yarapTvpmaiau.
ManaTHukHuHr TeGpanuwnapy &pyrnux 8ku SNEXTP curxannapura an-
NaHTUpuB, KOMNLIOTEpPra KMPrUanW YNyH MarHuT TacMacura 83ub onuHagu.

3unaunanap YHOFUHUHT XoAnawuw Yyxypnurin Gyauda xucka dokychn —
0 - 70 kM, ypraua dpokycnu — 70 - 300 km Ba YyKyp dokycnu ~ 300 - 700 km
Typnapra GynuHaaw. Kalg aTnraH aHr yyxyp sunsuna ydomm 720 m aa
wodnawran.

3unaunanap yqoruHuHr wynuanurd 10-30 kv JykypnuknapAa WoR-
nawran. YnapaaH acocuit sucmu (85 %) TexToHux cukunuw aa osporu (15 %)
TEXTOHUK 4Y3unuwW BasuaTnapu Gunax Gornuk.

3unsunanap «yn coawp OGynaawran xap GOup Mamnaxataa
celicMoapaghriap GunaH  waaxoanaHran CeRCMOCTaHUMANap Kypunras
6ynagu. CeRkmocTaH-uuanapaa yutagaH cedcmorpacdnap ypHaTunrad
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6ynagu. YnapaaH ukkutacu ysapo npeneHaukynap 6ynran ropuaontan
AyHanuwaary, yMMHYMCHM 3ca BepTukan WyHanuwparu vebpaHuwnapHu
xann ataau (63,64-pacmnap). Ynap 3amuHra MycTaxkam ypHatunrad
wTartuenary ManRTHUK Ba Gapabawaan wbGopat. Ce#lcmorpadnap
Te6paHnwWwNapHi SpYFNNK EKW 2NexTp CurHannapura amnnaHTupb, marHut
TacMacura ysnykcua éaub6 Gopagu. Cedlcmuk tebpaHuwnap éayen
celdcmozpamma fennnanu (65-pacm).

63-pacm. [pusonman ma6pasuwnapru  84-pacu. Bepmukan mabpanuwnapHu
xaild amyeuu cellcMoapad. Kxald smyeuu ceillcmozpacp.

Ceticmuk Tebpanuwnapga yd
XUN CERCMUK TYNKWH axpaTunanu:

<A 6yhnama - (teanurw 3,5 - 6,5

s ).""‘"j[‘ ol KM/ceK) WUHC 3appanapuHuHr Ie6-

e (¥ pPaHWLIM TYNKUH Tapkanuwl WyHa-

nuwuaa coavp 6ynub6, KatTuk,

685-pacm. Maznum macmacuaa CyloK, Ba raa xonparu wmMoaga-
8aunzaw cedcuozpamma. napaaK yTanu, Kynpanawr - (Tea-

nurn 4,5 km/cex) TebGpaHUWINAP TYNKWMH TapKkanuw WyHanuwura
KyHAanaWr xonaa amanra owaau. ByHpal TYnkuHNap cylok ea raa
xonataarv moananapaaH yymanau. KO3a tynkuHnapw (tTeanuru 3 - 3,5
KM/CeK) ep NYCTUHUHI YCTKM KMCMUAA XxapakaTtnaHub, Tea cyHaawm.
CeticMuk TeOpaHulunap celcmorpad tacmacvaa ¥3 akCUHW Tonrad
6ynanu.

9.3. 3IunN3unanapHuMHr ep wapuaa TapKanuimn.

Bup Heda 1003 @unnap AasoMmuga TYNNaHraH mabnymoTnap
aunaunanap cauépamunaHuUHr aipumM CelcMuk 3oHanapaa kyn coaup
6ynuuiMH  xypcaTaau. CeAcMuK 3oHanap acocaH 2eO0CUHKNUHan
MWUHTaKanapra Tyfpuw kenaaw. Ep to3acu pensepuHn Gyaysuu
avnaunanapHuHr kynu Mupenen, Anon, AneHHud, KapnaT, Bankon,
Kaexaa Tornapupa Ba Ypra OCUEHUHT ToFNK paioHnapy, XUHAUKYyUI,
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Xumaonafh vormapuna ea TuHY oOKeaH Xxankacuaa coavp 6ynapu.
bytyHnai €xm aeapnu aunauna Gynmangurad xyayanap xam masxya.
ByHnan xyayanap (Fepmanuna sa Monswa nacrrekMcnuknapu, Poccus
Tekucnury, duHnaHaua, Kona saApumoponw, Kanapga, bBpaaunus
TeKUCNukNapu) acedcmux ynkanap ae6 atanagw. Ep wapupa coaup
6ynagurad aunaunanap ep NYCTUHUHI acoCaH WUKKU WWPUK xapakaTdyaH
MUHTaKacuga xxownawraH (66-pacm).

CLd
eed soOnas LAl lﬂ.q'

3*°

89 °%%0u 000000

.}DOQ... .--...".':."‘.,-

86-pacm. Ep wapu 103acuda collCMUK MUHMBKAMIAPHUHE Mol Mauwy.

1. Tuny  okxeawu  muMmaxacudazu  3vnaunanap 6apua
avnaunanapHuHr 80% wHu Tawkun atagu. By MUHTaKa aWr yyxyp ep
épuFn  yTraH wounapHu y3 wu4ura onub, yWaaru 3unavnanap
TMNOUEHTPUHUHI Yykypnur 700 kM rada 6Gopaan. Alnnkca, AnoHuAaa
Ky3aTunysuu Kyunu aunaunanap GyHra skkon mucon Synaau.

2. Ypma ep dexeuau - UNHOoHe3us muHmaxacu. By MwHTakara
Gapua 3unaunanapuudr 12% Tyrpu kenagu. Y MHaoHe@IMAHWUHT
waHybun-wapkauwaad Gownawn6, rapbra ToMoH XwMmonai Tornapu
opkanu Tuéx-lUox sa Momupra, AdgrosucToH Ba 3poH opxanu Kaexas
Tornapura ytanu. Kasxkasga Kopa geHrms coxunnapu 6yAnat ukkura
6ynuHagu: 6up Kucmu wmumonuii - rapbpa Kpum, Kapnar, Anen,
Mupenei Tornmapu opxanu ATNAHTUKa OKEAHWra TyTawlaguw, WKKUHYW
KMCMU 3ca XaHyOuA - rapbra ToMoOH WyHanu6, YpTa ep AEHM3HWHT
»aHybui sa wumonui coxunnapu 6ydanab, y xam ATNaHTuka okeaHura
YuKaam.
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3un3unanapHUHr KOMraH KUCMM WKKU KEHXKA MUHTaKara TyFpu
kenagu. BynapHuHr Bupu  LUumonuir Ba dKanybun AmepukaHu,
UKKMHYMCKY Kuaun penrus 6yinab AdpukaHuHr wWUMonui-Fapbunu,
ApabuctoHHM Ba XMHAUCTOHHU Y3 uuura kampab onaau. bynapaan
Tawkapu, ATNaHTUKa okeaHu ocTugar pudT (canépap ep Epurn)
3oHacu Wcnavpuanad Byea oponurada wyaunagud. Ymymad 3unauna
6ynmaigurad xou Ep wapuna iyk geca 6ynagu.

UnMuiA MabnymoTnap WyHW KypcaTaguku, CeucMuk aonnuk
Ky3aTunaauvrad Xounapaa 3unavnanap MabnyM KOHYHUATNAp acocuaa
Takpopnanagv. Xanokatnu awnaunanap ep wapupa xap 100 #unpa
6up mapra cogqup Bynuwm onumnap TOMOHUAAH aHWKNaHraH.

BupruHa XX acp sakynuaa 103 6eprad OpoH (1990) sunsunacuaa 50
MuHr, Typkusaarv (1999) aunauna yornaa 45 MUHIaaH OpTUK OR3MHWHF
wabpnanuwu Tabuwih odgartnap vuuaa 3Hr KaMm Tapkanras 3unsunia
HEUOFS KaTTa Kyura ara akaHnuruaan ganonart 6epagu.

1911 “iunpa OnmaoTa Wwaxapy sKuHUAa 3unsuna coaup 6ynran,
aMMO YHUHF 3MNUMLEHTPU axonu AwanauraH xongaH yaoknuru ca6abnu
6uronap gespnu OysunmaraH, 1948 wun 6 okTabpaa pyw Geprad
Awraban 3unsunacu Kydnu 3unsunanapgad 6ynub, yHUHr TynNKuH
3apbanapunu Mockea, TouwkeHT, Camapkang, [ywanba Ba Gowka
waxapnapaari CeMCMUK cTaHuusanap cearax.

HOKopuaa kaidnp KunuHrasw sunauwnanap XuHAu-XuToW nnurtacu
Espocué nnuracu 6unad Tytawrad wohga, Tuwén-lUon sa Momup
Tofnapvaa BYXyAra KenraH. Xos3vpru 3amoH ep xapakartnapu by
Xonapaa KeckuH Ba gaon dynraHnuri Tydainy ynapaa aunawnanap
HucbaTaH Kynpok y{pangu.

9.4. 3un3anunaHuHr nango 6ynuw ca6abnapu
Ba reHeTHK Typnapu

ABBano, 3un3unaHuHr ro3ara kenuw cababnapu Typnuua 6ynuG,
X03UprK BakTAaa MyxkamMman ypraHunrad. JlekuH xo3aupya unm-gad
TapakKkMETU Ka4oH, kaepAaa, KaH[an KyunaHuwaa ep CUNKUHWLLN COAUP
Gynuwmniu  Gawopart kunuwra oxus. MyaMMOHWHT yaura sapawa
obLeKTUB cup-cuHoaTy Ba MaBXyM TOMOHMNapu Maexyd. Yinaimuakm,
By caeonnapra XX| acppa anbatra xasob Tonunagw.

tOKopuaa epHUHF nNaikgo Gynuuv Ba puBoXNaHuwW Gockuunapuvra
Kuckava Tyxtanub yTtauk. Ly pusoxnanuwl 6ockuunapu 6unas,
anbaTtra, ep cunkaHuMwnapuy yasuia  Gopnukpup. Jlutocdepa
nAuTanapuHUHr Xapakatu Tydaninu aunaunanap 6ynraH Ba xo0awp xam
Kyaatunub Typubau. 3unsunanap nutocdepa nnutanapw TyTawraH
XoWnapna KeHr Tapkanras.

3unauna pyi OGepuw cababura «ypa Kyliwnparu rypyxnapra
6ynuHagu: a) Tof Kynawnapu, cypwunmMa, ynupunuw aunavwnanapm; 6)
BYNKaH aunaunanapu; B) TEKTOHWK 3UNaunanap; r) CyHbuit aunsmnanap.
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Viupuiu 3unaunanapu. bynra Momup Tormpa 1911 aun coaup
6ynran avunauna mucon 6ynagu. Ycol KMWNOFU AKMHWUAA Xyaa KaTtTa
Xaxmaarn Tof MaccacuHuUHr ynupunub Tywwuwm Hatwkacupaa Mypro6
Aapécu Tycunub konran sa Cape3 kynu xocun 6ynran. YCON KULLNOFKA
Ly KYNHUHr octuna konub ketran (67,68 - pacmnap).

67-pacMm. Ycoil kynkucu 68-pacm. Capes kynu.

Bynxan 3un3unanapu. CyHmaraH BynKaHnapHWHr  xapakaTtu
HaTwkacwaa xam aunavna 6ynub typaau. byHgan 3wnauna daxart
BynkaHvnu ynkanapra xocaup. Bynkad xapakatnanHu6 TypraH
ynkanapaa auvnauna kywn 5 - 6 6GannpaH (6abavunapuHu xucobra
onmaranaa) ouwmangu. MacanaH, Tund okearn atpodusaru, KamdyaTtka
ApumMoponu, Kypun, Xokkaiao oponnapu wynap »xymnacuaanavp. by
epnapaa avnaunanap y<ofu 200 - 600 kM YyKypnukaa xorhnauiraH.

EpHUHr 4ykyp Kucmuaa xapopat okopu 6ynuwmvm tydpadinu xocun
6ynran marmanapaaH ampanu6 uukyBuu ra3 Ba GyFHUHr ep ocTuaaH
Aaxwarnu ky4 6unan oTuNUG YukuwnMaaH Kyunu aunauna pyn 6epanu.
Bynaan aunaunanap axonu awanguras xowaaH Yetaa bynca ranogar
kam, arap ynapra skuW 6ynca katra aapap kentupagu (Kpakaray
ByNKaHu).

Texmowux 3unaunanap. Ep katnamnapuvnu yisraptupub Tofnap
X0cuUNn XUNyBYu aHeprua (kyd) aap6uaaH 3unauna BywyAra kenagw.
TexkToHuUK Mapaé&H HaTwkacuga ep nyctuaa katnamnap GypmanaHagw,
cukunaaw, 8punaaw, yaunapy sa sHrv pensved waknnaHagu.

TektoHWk 3unaunanap keHr Tapkanran 6ynu6, Ep wapuaa
kedaguraH 6apya aunavunanapHuHr 90% ra AKWHWUHWU TawKMN 3TaAW.
TeKTOHUK aun3unanap xank xy»anurura kavra TanodaTt KenTupagu.

Hexzu3a aunzunanapu sa uyHaMmu. leHru3 sa okeaH Tybnapuaa xam
xy4ynu aunaunanap 6ynu6 typaau. Cys octuaari sunsunanap uyHamu
(RnoH4Ya - KYyNTUKAAru TYNKWH) HOMNW AaxwaTtnu  TYNKUHNapHu
KenTupub Yukapanu.

UyHamMuHuHr aHr paxwartnu okubatm 6ynub aunauna y4oFMHWHC
ycTupary cyB wMmaccacuaa xocun 6ynysum Ba  okeaH opkanwu
coxunnapura Kapab xapakaTnaHyBun KyudnW y3yH TynKwHnap
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xucobnanagu. By TynkunnapeuHr coxun Tybura ypunub cuHwwm
Tydaitnu yHUHr KyuM KeCKuH owanu. Bynpai Tynkunnap 6ytyH Tuwy
OKeaHW OpKanu Tapkanuium sa coxunra ypunub, opkara kapab xapakar
KWUNULLKA MYMKWH.

1896 AwNU XOHCIO OPONUMHUHI (ANOHWA) LWApPKUWA CcoxUnuaa
BYXYJAra Kenrax WyHAan uyHamu TUHY okeaHu ypTa kucmuaaru asaiv
oponnapw opkanu AMmepuka coxunnapuraya etub Gopran Ba ymzaH
kaTu6 Aurn 3enaHguAa Ba AscTpanusira Kapab XxapakaTnawras.
LlyHamu TynkuHnapHuer 6anananuru 20 m ra eTraH.

LlyHamu HadaKaT TEKTOHWK, Banku BynkaHuk aunsunanap Tycdannu
xam coauvp 6ynaau. MacanaH, 1883 vunu Kpakaray (36 MuHr kuww
Kypbon 6ynrad) Ba [aeai oponnapuparn Kunaysa synkaHnapu
oTUNranAa ynkan uynamunap xocun 6ynran.

TexxoaeH 3un3aunanap. Bynpan awnaunanap WHCOH thaonuaTu Gunaw
6otnux 6ynann. by xoawcanunr cabGabnapugaH Gupu 6ynub ceiicmuk
cdaonnukiuHr  owmwu  xucobnavanu. OpoBunn  lwaxpu  paioHnaa
(Kanudpophmua) AKW parm 3nr Ganawp TyfoH (235 M) Ba cys ombopwu
Kypunran xoina 7 6annw aunauwna cogup 6ynran. Bynaah ceidcMuk
cdaonnukHUHr kyvaWuwwu Kypckaa, ToxukuctoHaa Ba Oowka xovnapaa
Ky3aTUnraH.

MyanaH cedicMuk paonnukHu HedT Ba raa KOHAApWHU Kawb onuu,
6ypfu Kyayknapura cys 106opuw xam kenTUpu6 YMKapuLiu MyMKUH. AAHaH
wy xapaéunap 1976 uwvnu Mpoannid waxpu AkvHuga xamaa 1976 sa 1984
Aunnapu Maanuaa kydnu sunauna coawp Gynuwmura onub kenraw ae6 raxmux
KMAULIAAM.

3unannarnHr kenub Yukuw cababnapuHn aHuknaw acocaH UNMUA
TafKWKOT MHCTWTYTNapuaa onub Gopunapwn. Xo3upru BaKTAa XyAa Kyn
MaxcyC ceucmuk cranuyusnap (Mockea, Ceepanosck, TGunucw,
Towwxent, Anmarun, [AywanBa, Wpkytck, Camapkana B3 Gowka

waxapnapaa) Mmaemyn 6ynub, ynapaa unMmuid Tagkukot nwnapu onwb
Bopunmokaa.

9.5. 3unanna okubatnapu

Tapuxpa a3Hr kyunu aunauwnanap Yunm (1960), Anacka (1969),
Cypus, ®anacrun, Kuunk Ocué, XunauctoH, Xutoi (1976), AnoHus Ba
Ypra Ocuéaa: Anawwod (1902), Anmatu (1911), Xaur (1949), Awra6ag
(1929, 1948), TowkeHnT (1966), Yorkon (1946) Ba Gowka xoinapaa
coaup 6ynrax.

Mupexen spum-oponuaa, MopryranuaHuHr nowtaxTy fluccaboHpa
1755 nun 1 HoROpAa AyH&Aaa aHr kyunu aunauna (11 - 12 6ann) cogup
6ynrad. By 3avnaunapaH KypKkaH axonu AEHrM3 COXUNUra Kourah,
6upok, coxun opamnap 6unad 6upra Gup aymaa 200 meTtprasa 4ykub,
ynap yctura aAenrua 6ocub kenraH. By aunauna sap6acugaH geHrusgaq
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SanaHs TYAKWM  KYTApUnub, yHuWr Kkyuyu 7+10°* aprra  etran.
Nuccaborgaru aunaunanan 60 MUHI KUK XaNok OynraHx.

TabuaTHunr gaxwatnu xogucanapu Tabcupupoa dakat ep
KaTnaMnapuHuHr €Tul  xonaTnapuruHa yarapubruHa KonmacnhaH,
6anku axonura Ba ynapHuUHr yi - Xxohnapura, waxapnapra Moaauvn
3apap eTagu..

Onumnap Ep wa-
puna 4000 wun paeo-
MuMaa TaxmuHadH 13
MMH. KULUWHWHE 3UN3uU-
napaH xanok 6ynrax-
NUrnHU xucobra onraw-
nap.
TabwatHuHr pax-
warnu  xogucacu —
3unavna Tancupuaa
XanK XyXanuru WUHLUO-
oTnapv, waxap Ba
KMwnoknap BawipoHara
awnaHagn (69,70 -
pacmnap).

Onumnap Ep wapu-
na 4000 aun gasoMuaa
TaxmMuHaH 13 MIH.
KULLUWHUHI  aun3aunanad
xanok bynraHnurHu xu-
cobra onrasnap.

Awrabapn 3un3suna-
CAHUHI  3nuyedHTpUAaa
aunauna kysuw 9 - 10
Gannra etraH. Aiura-
6ap waxpuaa aca 3un-
3UNaHuHr kywm 7 - 9
6ann artpodmna 6y-
w6, kyn GuHonap Oy-
aUNrad Ba Kuwwnap xa-
nok 6ynran. 3nuuenTp-
ra RKMH Xohnappa ep
8punraH, anpum Xowu-
nap uykkan, 6Gawbau
WMOWNAp a3ca Kkyvapun-
raH, ep épuknapuwaad
70-paom. 3unauna mycgaldnu ealpon Spnaan xyn UCCUX  CyB Ba KyM

saeamnau ylHUNHS KJPUMLIWIL. apanaw nokika oOKub
YWAKKAH.

" 69-pacm. 3uniuna mygadm mypap woil 6urocu
SamamoM AKCOH Gynaan,




Kynuxua kyunu sunavna eaxTuaa ep &punaau, Kyydkunap syxyAra
kenagu (71 - pacm) Ba pensed yarapaau.

Ypra Ocuwéparn tornap ymnapaH, Momup - Onoii, Kypawma,
daproHa, Yotkon, Muckom Ba Gowka TOF TU3IMaNaA-PUHWHI rEoNnoruk
TYSUNWWKU Ba TEKTO-HUKACUHW ypraHuw HaTwxkacupa Oy Tof
TU3ManNapuHUHI Heo-feH Ba aHTponoreH fAaspnapua Kyynu Tof
GypmanaHuuM  (AxnuT, nanaxca) B8a Kkyrapyunuwwuaad  nanao
6ynrannuru ncbotnaxHaun.

by KenTupwunraH
MabnymMoTnap ep losa-
cuaaru pensed wakn-
NapuwHUHr (3PO3UCH, ae-
HyAAUMOH, aKKyMyNATUB
Ba 6.) nanno Bynuwnaa
3vUN3wna xapakaTUHWHT
PONX KartTanuruHnu Kyp-
caraau.

bav3n uyHamunap
| Xam katTta Tanodar ken-
e Tupaau. 1896 aunwu

71 - paom. Ky\!.nu 3uniuna maboupuda XOHCIO OPOMUHUHT LWap-

Xooun 6ynaaH ep ¥puxnapu. KMl COXUNUAA BYXyAra
KenraH wWyHaan uyyHamu SnoHus coxunnapuaa 26 MuHrra AKUH
KMWKUNapHUHT BCTUFMHU KypuTrad. byHaan xoaucara 2004 un Kysuaa
XvHA okeaHu MamnakaTtnapu coxunnapuga uyHamu Tydpawnu 270
MWUHrOaH OpTUK OAAMNAPHUHT XanoK OynraHnuruHu, >yaa katTa
MOAAUNW 3apap eTKa3unraHMHn KypcaTub yTuw gapkop.

9.6. 3unaunanu 6awopart KunNuw

3unawnann  GawopaT KANUW  ceAcMoNornapHWHr  aon3ap6
Basucdacn xucobnaHaau. 3unauvnanapku onguHAaH alTUW  Ekn
GawopaT kvunuw onuMnap onavaa TypraH Myxum BasuganapaaH
6upuanp.

3unauna uHcoHnap xaértura, ynap 6apno atraH uHWoOTNapwra,
moaavnh GoWnuknapra Hakapap kaTtra xaBd TYFAUPUWWHU  Ky3
onavMuara kentupcaxk, 6y macanaHWHr He4oFNUK oNamLUyMyn amanui
axamuaTra aranuruHKA TYWwyHWW KWAWH amac. Arap 3unauna coaup
bynuwmHn Bupo3z 6yncaga onguHpox 6unuw  WMKoHWra ara
6ynraHuMuana 3au, MHCoHNapHu ByHaail xanokathad caknaw 4opa -
Tapbupnapw kypwunrax 6ynap aau.

3unsvunandy Gawopar KMNUW MyamMMOCH, RbHUM 3UN3UMA XKXOWW Ba
Ky4vuHW aHuknaw éxku aunauwna GynaauraH mangoHnaphu 6unuw 6up
Kapawpa xan 6ynranpek. By MyaMMO fiIHfM reonormk Ba CencMUK
MabnymoTnapHu kaita kypub uukuw asasvra rosara kenagu. Llynpain
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Mabliymulilap acouvAa MabllyM Xolinapaa 3MN3unaHuHr Ky|u kaHaait
oynuwnurunu  akTuw Ba Bannap 6yiuda xyayAnapHu  paionai
MYMKUH.

Bynpah xaputanap Tysunuuigars acocuit Kamunnuk y-ékm Gy
MaknoHnapaaH onUMHaA&TraH MabNyMOTNAPHUHE GUP XUn 3MacnUrnaup.
LWyHuHr y4yH ceiticmuk paitonnawra TaidépnaHaétraHpa xap 6up
XOWHUHI reonoruk Tyaunuvuwm Ba a3UM3vNa  Hatuxacuaa onudrad
uU3ocencrnap xowunatwuysu nHobarra onuHULIN WapT.

Bynpai xaputanapHu Ty3uw OGu3HuHr pecnybnukamuapna 1966
AUNAaH CyHr amanra owuvpurnraH. Xo3upru kyHaa MamnakaTUMUIHWUHT
6apya xyayanapu 6yinda celCMUK panoHnail xaputanapu Ty3wnras,
“MpUK wWwaxapnap Oywu4a aca, Mykamman ceAcMUK pavoHnaw
xapuTanapu masxyn,.

3un3una 6ynuis BakTMHuM OGawopartnaw Gopacuga onu6 6o-
punaértrad TaaKUKOTNAp X03anMpru kKyHaa xam Oy macananuHr esumm
TORUMMArannAUrMHKU Kypcataau.

3unaunanap MyamMmocu 6unad  LYFYNNAHYBYW  MYTaXCCUCNAPHMHI
bapyacu 6yHaan paxnawnu tabuat xoaucacuuu Gawopat kunuw Gopacuaa
Tapxukotnap onub OGopuwaaw. by TAAKUKOTNAPHMHI acoCHMRA Maxcaaw
6ynuiuM MymkuH 6ynraH 3uWNIUNaHUMr Kyuusu, pyA Gepuw BaKTMHM Ba
OUUHU ONAWMHAEH aiTub 6epuunan ubopar.

Arap coaup Synuwm MyMKMH GYNraH sMnannanapHUHr Ky4u 8a MORWHW
aHUKNaW Macananapy Mabnym mMabHOAa eYWICAAA, YHUHT BAKTMHU AWTWW
xXoaupraya myammo 6ynub xonmokna. by Gopana xynna6 mamnakatnapaa
TagkwkoTnap Aasom aTMoxkaa. an wyHaakw, ynkan Tanodartnap GUpuHuM
Hasbarha epocTU CUIKMHWLUNAPUHWHI X03upua ¢paHra Homabnym GynraH
KyTynmMaranaa, askynoana cogup Synuium HaTuwxacuaup.

3unaunanapHuHr unrapu cogup 6ynran xyayanapaa fHa TakpopnaHuw
axtumonnuru karva 6ynagu. Ep épuknapu 6unan Gofnux GynraH cencMuk
aapbara ydparad Xoinap MyalifH 8aKT 43aBOMUA3 «Kyu WuFagu», Wunnap,
yunab Ba w03nab wunnap ytub Aanru katactpodara ayd kenagu. Macanas,
[aanuparv aunanna cakkul WMNAaH CYHr AHA TaKpopnaHran.

3MN3NNANapHUHE KYyNUUNUry AMpUK ep 8puKNapu 3oHacuaa XoAnalwraM.
Coaup 6ynuwin MyMKMH GYnras 3MnaunaHWHr YpHU Ba KyYUHW MAaxcyc
cedcMuK  (MuKpocedicMuk) paiicHnaw xaputanapu Gyiuva xucobna®
Tonunagu. Bynnah xaputanapaa Myawas 6annu sowanap, uwioceictnap, ep
&puKnapyu 30OHANapy Ba reoNoruk TYAUNUWKWHUHT GOLWKA XYCYCURTNAPY, MPYHT
Tapkubu, epocTh  CyBNApWHMHI  ETUW  NYKYpIwvru,  pente@HUHr
NapuanaHraHnury, onauH coaup 6ynran avnsunanapHuHr 3NWUEHTPNapw,
MUNOLIGHTPUHMHT  XKOUNBWIKMLY  YYKYPNWIYW, CeWCMOCTaHLUANap YpHU Ba
6owkanap xypcatunagu (72-pacm).

ByHpait xapuTtanapHu koMmnnexkc Taxnun KUNWW MabiyM aapaxanaru
axTumonnuk 6unaH 6awopar KUNUMAaBTTaH 3WNIUNAHVHI YPHU BB KYUWHW
aHuKNaWw MKOHUHK Gepanw.
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“72-pacm. 1948 dun 8 oxmnGpda codup Bynean
Awsabad 3uniunacuHuns uioceiicm
ea 6annu JoHanNapu xapumacu.

Buxepr.

Wy 6unan 6up xatoppa KynnaG AasnaTnapHWUHr ONUMnNapu 3unauna
xabapuunapuHu gMaMpUWHK aasoMm aTTupmoxaanap. bynaad napaiunaphu
6up Heva rypyxra BynNuUW MyMKuH.

BvpuHun HaBbGaTaa Gynap ceAcMONOruk Aapakyunap - cyct sunsunanap
éxn copwoxnap (MHrNuava «4op» - ONAWH BA «WOK» - 3apba) COHUHUHI
KeCKWH olumiuun xucobnaHagu.

Feoduauk Genrunapra ToF XMHCNAPKU ANEKTP KaplLUNUIMHUHE nacakuiuu,
MarHuT MaiaoHU TYNWUK BEKTOPU MOAYMUHWHr yarapuwu Ba GotukanapHu
KVPUTULL MYMKWH.

3unaunaxuHr ruaporecnorMk Aapakuunapwaad Sypru kyayxnapuwga ea
XYMANUK Kyayknapuna rpyHT CyBnapu CaTXUHUHI OfAWH NAcaRuLLK BE KedAuH
KECKUH KYTapunuiuy, CyB XapopaTuHWHr yarapuiuu, cysaa paaoH, kapGoHar
anrmapuT rasam Ba cumob OyFnapu MUKONOPUHWHI OLIMLLIMHW KypcaTWl
MYMKUH.

XansoHnapHuHr GeloBTanaHULLMHK XaM 3uNsuna napakvuck KaTopura
KMpUTHIL MYMKUH. 3unauna py# BepuiuuaaH onavH UTRAPHUHT yBYnnaluu,
MyWYK Ba TOBYKNEPHWHIr GuHONapAaH KOuMG JWMKMLIK, UNOHNAPHUHI
MHNapuhu Tawnab keTuwu, TabuniA cyanapaa sa aksapuymaa GanuknapHuKr
6eloaTanaHuwura xuwmunap 3LTM60p Gepuwrax.

Okopupa cakab yrunrad aapaxkyuunapHudr 6up kucmuaad yprava
Myxnavnu (#un, oinap), GowxanapugaH 3Ca KUCKA MyAnaTnu (KyHnap)
bailopaTnawaa dounanaluw MymkuH. byHaad mannymortnapeu kaiita
wwnauw Ba Gup xapopra Kenuwyad ONAUH 3UN3UNAa AaPaKMUNAPUHUHT
6apyacupan Gupranukaa doinanaduw Noum.
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TanHy TywyHva sa u6opanapra usox Gepunr

3unauna, ceicMonorus, CEACMUK TYNKUH Ba 30HA, aCeNCMMK ynka,
MUKPOCEWCMUK, MAKPOCEACMUK, MMNOUEHTP, INUUEHTP, TekTorocdepa,
KapcT, fop, CeWcMMK Lukana, mardutygaa, Puxtep wkanacu, yyHamwu,
3unaunady 6awoparnall, 3un3vna y4yorfu, ceicmorpad.

Ha3opar casonnapu

3unsuna dezanda HUMaHRu myuiyHacu3?

3unaunanunez xocun 6ynuw MexaHuIMu HumanapdaH ubopam?

3unauna yvoru Huma?

CelcMuk MuHMaKa ea acelicMuK ynka dezanda HuMaHu myuwyHa-
cus?

Medeedee ea Puxmep celicMuK wkxananapuHuHe acocud Moxuamu
8a gpapKu HumanapdaH u6opam?

UyHamu Huma?

3unaunanu 6awopam Kunuw MyMKUHMU?

Cedcmozpagh aa celicMozpammanap Huma?
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10 606. 30PY3INB MAMATU3M — BYNKAHA3M.

10.1. BynkaH xypunmanapu

JupoauHamuk wapaénwnap wdiupa GesocuTa Ky3aaTuil Ba TeKWMpUW
MyMKuMH Gynrannapupad Gupu Bynkaumamaup. Bynkawusm marmatusm
XapaéHuHuur 6up kucmmu 6ynub, GyHaa ep lovacura marmMa Maxcynortnapu
oTUNnG &kn oxub umkaam.

Ep wapudaazu 3Hz lupuk eynkaHnap. Adppukagarm Kunumaumapo - 5895
M, Yumbopaco (3keagop) - 6267 m, MonokateneT (Mekcuka) - 5452 m, Knioum
Conkacu (Kamuatua) - 4750 m, Mayna - floa (Fapaiiv oponnapu) - 4168 m
{oxean Tarngan 10 MuHr m). JTHa (YpTa aewrna) - 3263 M, CtpombGonu
BynkaHu (Ypra ep aexruau) - 900 m xucobnanagm.

BynkaHn3M xapaéHunv opamnap nbTuaour TyaymaaH Gownab kyaatut
xkenagunap. YTmuuina BynkaH oTtunub Typagurasw ynkanapaa suwlopuu
xuwwunap 6y Tabuuii xapa&HHu unoxuin kyura 6ofnab kenraunap.

DapxawuxaT, Tabuataa cogup Synagurad gaxwarnu xoaucanap u4uaa
IHF  KYPKMHMAMCH BYNKaH oTunuwmaup. Bynkaunap xapakatupaaH ep
nycTuAa Kydnu yarapuwnap pyii 6epafyu, KWWLMUITUK XAMUATUrA MOAAUN
Xam MabHaBuil aapap KenTupunagu.

BynkaH xapakat¥ Tydaiinu Typnu AHrM pebed Waknnapu xocun
6ynaau. YnapHuHr opacufia BynkaH KOHycrapu acocuW axamMuaTra ara
(73-pacm). Nacnab marma yvoruga Byxyara kenraH marma SypaanaHraH
3oHanap éxu ep épuxnapu 6yina6 ep cupTura UHTUNAAW.

BynkaH maxcynoTtnapu \MMKaawraH kaHan Syrus, yHWHr ofamparuw aowpa
waknuaarn  nactkamnuk  kpamep pe6 artanaau. bBav3aad Bynkad
annapaTthapuHuxr €4 TOMoHnapuaa epuknap nanao 6ynaau, y epaaH xam
BynkaH maxcynoTtu uukabownahau. By xungarm BynkaH nnapasum eysikaH
Aeb atanaau. YnapaaH Xam Kyn MMxoopAaa Napa YikUwKU MyMKTH,

Bynkan unauvau, RBHU YHUHTr Gupnamuu marmaTtuk yuoru 60-100 km
uyKypnukaary acteHocdepa katnamupa xoinawran 6ynagu. Ep nyctuHuHr
20-30 kM YyKypNnurMaa xam Wkkwnamuu MarmaTuk yuyok xodnawrad 6ynu6, y
6yf13 opkanu eynkaHKu GeeocuTa osuKNaHTUpaav.
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73-pacm. BynxaH KypunMacuHuHz my3unuuiu.
1-6upnaMyU MagMa Yyuoru; 2-meKmoHUuK Spux;

3-unxunamyu Mazma yNoru; 4-napaum eyman;

5-6yrua; 6-xpamep; T- eynKaH KOHycU.

BynxaH koHycH oTunub
4WMKKaH Maxcynortnap-
Aan Tyaunran. KoHyc
yunparu kpavep 6anb-
3aH cys GunaH Tynau-
punran 6ynagn. Kpa-
Tep AvameTpu Typnuya
6ynuwu  mMymkud. Ma-
canad, Kniouesck Con-
KacuHuku 675 wm, Mom-
nefHU BaMpoH Kunrau
BesyBuii ByNKaHUHWKW
aca 568 m.Bynkan otn-
nuuwigad xoeun 6ynrad
pensed waxknnapu
xwnma - xunaup. Maca-

nad, Maap tunugarv eynkaH kpatepuHuHr atpodu Tyd &kv BynKaH Kynuaau
nbopaT. BynkaH xpaTepwHuHr guameTpu 250 M aaH 1 kM rava 6ynub, yHUHr
WAKNU BOPOH-Kara yxiwaiu, Kpatepu kynuHuya cys 6unaH Tynub, kyn xocun

KMnagu.

Bynkan oTunraHuaaH cyHr kpatep eMupunaau Ba TWk AeBopnapra ara
6ynran uykma — xkanbgepa xocun 6ynaau. Kanbaepanap ras pa 6yFHuHr wyaa
Kyn Tynnauwb kKonuwu HaTuxacuaa Gabaad xyAa Kyunu noprnall 3Baaura

ByXyAra kenuwwu MyMKUH (74-pacm).
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Kanbnepanap awnaHa waknga, NeTnapv acocaH TUK, W4KU AeBopnapu
BepTukan 6ynuwm MymkuH. KanbaepanapHuHr ypracupa KeidwH naigo
6ynran &w KoHycnapw kysatunaau.

Babsu KanbgepanapHUHr guameTpu kynna6 kunomertpnapra Gopaam,
macanal, AnAckaaary AHuaK4aH ByNKaHUHWUHE kanbaepack 10 kM Hu Tawkun
aTapm.

Ke#vunuanuk xansgepanap cyera Tynub, Aupuk kynra annaHanu.
ByHpait kynnappan 6upu AKWaaru Kpeittep (uHrnusva Crater Lake, Kpeiitep
Kynu) kynu xucobnanaaw (75-pacm).

75-pacm. AKLL daeu xpedimep kymu.

Kyn MayHT-Masam BynkaHununr Gysunranmgan cysr Gywpan 7700 iun
unrapu xocun bynrau. Y kansgepaHu kucMaHn Tynauprad. Ynuamnapu 8 x 9,6
KM, ypTava vyxypnuru 350 M. Makcuman uwykypnurit 594 M 6ynu6, AKlLiaaru
Kynnap opacuna 3Hr 4ykypu xucobnaHaau pa AyHéaa 4dyKypnuru 6yiuva
eTTUHUW YPUKHKU srannaiiau (bankan - aHr Yykyp kyn). KanbaepaHuvHr Yetu
okeaH catxugan 2130 - 2440 m 6anaHana wownawraH.

10.2. BynkaHuam

X03upru 3amoH TylyHyacu 6yiiMua ByNKaHW3M MarmaTUSMHUHT TalKu
acodysve waknu ge6 HomnaHysuM Ep kabpuaaH mMarma MacCacUHMHI ep
t03acura kapab xapakatnaHuw xapaéHu xucobnanagu. CahépamuaHuHr 50
AaH 350 kM rava etagurad JyKypnuknapuaa cyloknadraH mogda — marma
xocun 6ynaau. Ep nyctuiuHr Gypaanavra sa ep épuknap 3oHanapu 6yina6
Marma kytapunub YuMKaau Ba y ep loaacura naea waknuaa Kylonagd. Marma
nasanaH apKn1 ynapok y4yB4u KoMnoHeHTnapra ara 6ynaau. By raanap ep
lo3acvaa GOCMMHUHI nacTnurM TydaWnu MarMagaH awpanub Yuknb,
atmocdepara kywunub ketagu. Marma ep l03acura KylonraHaa synkaHnap
xocun 6ynaau.



BynkaHnap yu Typkymra: MaifoHnu, 8puknu 8a MapKaauil BynkaHnapra
axparunagu.

MangoHnu Typkymuparu B8ynkannap. Xoaupru Bakraa 6ywaan
BynkaHnap ydypamaiau &éwnw ynap mapxyn amac fdeca 6ynagu. ByHpair
ByNKaHnap ep NycTv Xanu yH4a kanuH 6ynmaran BakTnapAa ByXKyAra Kenrau.
ByHpa XyAa KaTTa Xaxmaaru CyloK naBanap ep 103aCHHUHT  WHUPUK
XyAyanapuHu KonnaraH. MaigoHnu synkaHnap apxeil Ba npoTepoaoi
3KPOHAApWaa EPHUHI NPOTONYCTU PUBOMNBHULIMAZ KaTTa axMuaTra ara
oynraH.

Oapanuk TypKkyMuaars Bynkawnapu. Ynap ep lo3acura WMpUK ep
épuinapu 6yunad otunub uwkagu. Bynkanw annapatu ounnub xonraH épux
waknuwaa 6ynaau.

[apanuknapaaH uukaguraH acocnu marma - 6asanbT maxcynornapu
cylok 6ynu6, ep 6etura O6up Texucna kyaunu6, Gopa - Gopa
KanKOHCHUMOH (BKNHW onaau.

EpHunr pusoxnanuwnpar myansH Gockuunapuaa 6y BynkaHuaMm Typu
KeHr Mukécnappa coaup 6ynran. Hatuxapna ep rolacura wypa kaTra
MUKIOpPAA ByNKaH martepuannapu — nasanap okub uukkaH. XuHaucToHga
6ynpai margonnap kewrnuru 5.105 kM’ Ba ypTava xanuHnuru 1 aaH 3 km
raua Gopaguran [lekaH NNaTocUHK Tawkun ataau. Ynap AKLLIHUHI WumMonui-
frapbupa Ba Cubuppaa xam maexyd. Y saktnapaa ep &puxhapuaad
Kylonaguran 6a3ansT nasanapu Tapkubuae kpemHeaem (50%) kam Ba UKKM
BaneHTnu Temupra 6o (8-12%) 6ynran. flaBa xapakaTtuaH, cyiok GynraHnuru
cababnu oku6 uMKKaH XonaaH 03Inab kunoMeTp ysoknapra aunub ketran.
Babau BynkaH nasanapuHUHr okumu 5-15 M Hu Tawkwn atran. AKlliaa,
XuHaucToHgarm kabu, kyn Aunnap AasoMWAA Xy4a KaTTa KanuHAUKAarv
ahdpyus wuHcnap TynnauraH. ByHpnad RccM xapaxTepnu NOfOHacUMOH
Tyaunuwra ara 6ynrax naea xocunanapu nnamoba3sansmnap &k mpannnap
Aeb Hom onraH.

Xoauprv Baxtaa aapanuk BynkaHuaMu Wcnawguspaa (Naxu Bynkawwm),
KamuaTkaga (Ton6auu synkanu), fAnrv 3eneHgusaHuHr 6utTa oponwuaa
pusoxnaHrad. UcnaHaua oponuaary 3Hr UpUK Nasa KyONWWKU yyHnurs 30
kM ra Sopysuu flaku ep 8purm GyAna6 1783 iunpa copup Gynran. Bynpa
uKKkM ot mabGoHMaa ep i03acura nasa Kyionub Typrau. U.IX saxr aasomuaa 12
xm° 6asansT nasacu okuG “UKWG, atpoppary 915 km” maidgoHHu 170 wm
KanuHnuxgara katnam 6unan xonnaraH.

lWyHra yxwaw xopuca 1888 aunu Axrn Jenangus oponnapuaak Gupuga
KyaaTunraH. Mkku coat pasomuaa 30 kM mMacodana anameTpn Gup Heua 103
MEeTPHU TaWKun Kunrad 12 Ta kpaTepnapaaH nasa oTunuG Yukwb TypraH (76-
pacm). BynkaH otunuwmk nopTnaw Ba Kyn uumkuw GunaH Gupra kewraH,
HaTWKaZa 10 MUHT kM® MBIlaoH ByNKaH MaxcynoTnapu GunaH KonnaHra,
NBpaNUK BKMHMAA YHUHT KanuHnuru 75 m ra erran. Moptnaw camapacu
Aapanvkka TyTawraH cys xasaanapuaad GyrnaHuw Tycainu kyvairad. Cys
Gopnuru Tydailnu 6ynaah nopTnawnap @Gpeamuxk HOMMHW  ONraH.
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MopTnawgaaH cyHr Kyn ypHuaa ysyHnuru 5 xm sa keHrnurn 1,5-3 km 6ynrax
rpabeHcuMoH 6OTUKNUK Xocun 6ynraH.

76-pacs. Japamix 20Hacuda wolinaulzaH aynHanmap.

Mapkasuh Typxymaarn synkannap. by addyaus MarmMaTuaMHUHI 3HF
KEHr TapkanraH Typkymuaup. Mapkaawih Bynkaunap aoumo 6up kaHanpaw
oTunnb Typaau. Ynap koHyc waknuga, 846arpu 30 - 40°nu xuanukka ara
6ynaau (77-pacm). Mapka3wih BynkaH KpaTepnapuHUHI AWAMETPU KynuH4a
500 - 2000 M 6ynub, 6avaan 25 - 75 km raua (Adpukana), HyKypnuru aca
6up Heua 100 m ra 6Gopanwm.

Xoaupry BaKTAa ep lapuaa pUBONUIAHTAH XapakaTaar Ba CcyHrad
BYNKaHNAPHUKT KYNYUNUIK MApKa3uit TYpKyMaari BynikaNnapaup.

10.3. BynxaH maxcynornapu

Bynkangan otunu® &xv Kylonub 4ukysuu mMaxcynotnap dcuauk Ba
KuM&BuUi xoccanapura kapab 2ascumoH, Kammuk Ba cyox 6ynanu.

Fascumon Bynkax maxcynornapu gyMaponnap sa cogpuornap 6ynud,
BynKaH (aonuATHAA MyXUM axaMuaTra ara. MarmaHusr kpucrannaruw
XapadHuga ampanu6 uuKyBuu rasnap OOCUMHU KPUTUK HyKTarada kyrapaau
Ba aTpodra KaliHOK CyioK NaBHUKI Bynaxnapuku cavpatub, noprnalwra onué
kenanu. Bynkannap otunuwuaa armocdepana ynkaH 3ambBpyFcuMoM rad
6ynytnapu eywyara kenagu. 1802 wnu Mon-lNene Bynkanu oTunuwmnaa
xocun 6ynraH GyHAaan xaiHoK GynyTHUHr Kyn ea ra3 Tomuunapu Cen-Nuep
WaxpuHW BakpoH Kunrar Ba yHuHr 28000 axonucu Kypbox 6ynrad.
dymaponnapHUHr Kyivaaru Typnapu axpartunagu:
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77-pacm. Kamyamuadazu aynxan konycl. www.phonokamchatka.au

- a) Xypyk — xapopati S00C ra sxuH, aesapnu cyB Byrnapu Bynmanau;
xnopnu Bupukmanap 6unad TynuHras,

- b) HopaoH éxu XNOP-BOAOPOA-ONTUHIYTYPTIW — XapopaTW TaxMuHaw
300-400iC,

- ) uuikopnu &k ammuarny — xapopartu 180:C nau opruk,

d) onTuHryrypTin 8ku conbatapnap - xapopati 1001C ra AKuH, acocaH
cys Gyrnapu Ba BogopoacynbguanaH Tapkub Tonrau,

- ) kap6oHaT aHrMAPKUTIIM Eku Modbepnap ~ xapopatu 100iC nax nacr.

dymapon raanap Tapkubupa cye 6yrnapu, H,, HC), HF, H,S, CO, CO, Ba
o3pox ranorednap 6Oynaau. dymapon raanap nasa &8ku nupoknhacT
MUHCnapRaH axpanraH raanap, atmocgepa raanapy Ba ynapHuHr naea
KonnaManapu Tarufaru oprasuk moaaanap 6unax peakuusra KUpULIMIWWAAH
xocun 6ynrad raanap apanawmacwaaHd ubopar 6ynanu.

Kynuuua HoppoH dymapon vapkubuga cys Gyfnapu GunaHn apanaw
XI0pUA Ba cynbdat KMCRoTacu yypainau. YnapHunr nccuinuru 200 - 400°C
6ynanu. BynkaH KoHycu kpaTepuaa ByXyara kenraH cynedat kucnoranm
kynnap xam maBxya (78-pacmnap). Hopaon dyMapongas cod OnNTUHIyTypr
BA KM3UN TEMWUP OKCUAM (TEMaTUT) KpUcTannapu Yykmara yraaw (79-pacwm).



Jih A /S
78-pacm. Bynxan kpamepudaau 79-pacm. Kpamepda xocun 6ynzam
Nucniomam kyn.www.ekosystema.ru onMUHEY2YPM KpUCMannapu.
www.ekosystema.ru

Cylox BynkaH MaxcynoTnapuHunr xapopatu 600-12001C 6ynaau (80,
81 - pacmnap). Ynap aWiHaH napagaH wbopaT. aBaHWHI KOBYWOKMUIW
Tapkubugaru KpemHesem mukgopura GoFnuk.  YHUHr  MUKIOPW  OKOPU
6ynranna (65% aaH opTuK) Nasa HopAoH Ae6 atanagu, y eHrun, KOBYLWIOK,
CycT xapakatnu 6Gynagu, kyn MukQopAa rasra 3ra, CekuH coBuAaW. YpTa
Tapkmbnu nasanapga kpemHeaeM Kampok Gynuwu xapaktepnu (60-52%),
ynap HOpPAOH naBanapAek KOBYWOK, fNEeKWH xapopaTu tokopu (1000-
1200!Craua) 6ynagu. Acocnu nasanapaa kpemMHedem 52% gaH kam Gynanu
B3 WYHUHT YMYH XaM ynap aH4a CyloK, XapakaTuyaH, 3pkuH oKaau. YNapHuHr

COBUW Xapaéuuaa 3acuaa nycTtnok xocusn bynagu, uuuaa 3ca naBaHuHr
XapaxaTu NaBOM 3TafuM.

&

g0-pacu. OxaémeaM
naea.www.liveinfo.ucoz.com

B1-pcu. Jlaea oxMacu iynzava YuKub6
KemeaH. www.liveinfo.ucoz.com

Napanurr kMMéBUA Tapkubu acocan KpemHe3ém (CUnukaT kucnoracu),
anNtOMUHWIA, TemMup, Kanbiuih, MarHWA, HaTPWA Ba Kanuil OKCUANApPUAAH
ubopar.

Hopaow nasapan obcuguaH, puonuT, rpanut nopdup, denb3ur Ba
Bowska HopaoH BynkawuTnap xocun Gynaan. Bynpan xumrcnap Ypra Ocuéna
- KopwaHtoB, Yotkon - Kypama, Xucop Tof Tu3manapuga loKkopu Kapbow,
nepmM, Kyiu Tpuac naspnapu éTKU3MKnapu opacuaa yupanau.

Acocnu nasa kotraHaa 6a3ansT, qguaba3 sa Gowkanap, ypTa nasanaH -
awaeauwTnap, Tpaxurnap xocun 6ynaau.
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KaTTuK BynkaH Maxcynortniapu Bynkaw 6GombBanapw, nanunnunapu,
BynkaM KymMu Ba kynuaaH ubopat 6ynaau. BynkaH xapakaTu BakTuga ynap
kpaTepaaH 500-600 m/c Teanwkna oTMNUG unkaam.

Bynxan 6ombanapu - ynuamu KyHRananrura Gup Heua caHTumeTpaaH 1
M Ba yHaaH opTuK 6ynraw KoTran naBaHuHr napuanapuaup (82-pacm).
YnapHuHr maccacu 6up Heya TOHHAHM TALUKUN ATUWK MymkuH (79 Aunu
BesysuiiHutr  otunuwmaa synkad  GomGanapuHunr  maccacu  yHnab
TOHHaNapHu Tawkun aTran). Ynap nNopTnaw opKanu Kevagurad Byrikad
Xapakatv BakKTuaa marma Tapkubuaary rasnapHuHr Xyaa Tea awpanub
yukuwn Tychaknu xocun 6ynaau.

82-pacm. Bynxan 6om6acu 83-pacm. Bynan nanunanacu.
www.ekosystema.ru www.ekosystema.ru

Bynkan 6ombanapu ukku Typnu 6ynagu. YnapaaH BupuHIncy KoByLIKOK
Ba rasnapra TyivHMaras naeanapaad xocun 6ynapu. Cosuw xapa&Huna
UMHUKML KoOuf Wwaknnawub ynrypraHnuru Tydahnu epra ypunramaa
YIUHUHI TYFPU LLAPCUMOH WaKNUHU caknab konagu. UkkvHum Typu cylok
naeajaH laknnaHagu, Xasora OTMNUG xapakarnanadrraH saKTuaa Typnu
fopaimb waknnapra ara 6ynaau Ba epra ypunranga waknu aHana
Mypakkabnataau.

Nanunnunap nucbaTan kuunk ynyamnu 6ynaknap 6ynaau. Ynap wnak
neb aranysun 1,5-3cMm MK TYpNU-TyMaH waknnapHu xocun kunaau (83-pacm).

Bynxan xymu ynuamu 0,5 cm atpodpupa 6ynran HucGatan Manaa
AoxanapaaH Tapkub Tonran (84-pacm).

Ynuamn 1 MM Ba yHAaH xuauk Gynram aappanap eynikaH Kynu AaenAnnanu,
ynap BynkaH KOHYCWAaH aH4a y3oknapAa Yykmara yTub, eynkas Tydpnapunu
xocun kunaau (85-pacm).

Bab:m MabnyMoTiiapra kaparaifa, TambGopo BynkaWupad 1815 uunAa
150 kM3, Koceryuna eynkanuaan (Maprasuit Amepukaaa) 1835 uunna 50 km®,
Tapaaepa BynkaHuaaH (AMru 3enanausna) 1886 wwnpa 1.5 kM waKuk
WUHCNap oTunub Ynkmo, KkpaTep aTpodura TynnamHran.

Bynkan kpatepugaH OoTUNWG uvkaaurad xmHcnap Typnu macodanapra
Tapkanu6 ketaan. Wupuk xuHcnap xpatepaaH 500 m aaH 10 - 20 km rava, kym
200 - 300 «m raya, kyn Ba yaWr 600 - 700 km Ba yHgaH xam y3okka Gopub
TYLIMLWIU MYMKUH.
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85-pacs. Bynnan Kynu.
www.ekosystema.ru www.ekosystema.ru

84-pacu. BynkaH Kysu.

10.4. Bynkan typnapu

BynkaH XapadHniapuHu Ba MaxCynoTMapuHM MyTTAcun Ky3aTuw Ba
TeKWWUpWWL HaTuxacuaa Tapkubu xap xun aKkaWwnuru anmknadrad. Otunub
YWKABTTaH ByNkaH MaxCynoTNapUHUHI MUKGOPW, MaXCynoTNapu TypNapuHWUHr
HUCEaTH (ra3, Cylox 8ku KaTTuK) Ba NaBaHWHr KOBYLWOKNWIY Gyliuua BynxaH
OTWNUWIKHWHI  raBai  (acpdpysus), crpombGonu (apanaw), rymGaanu
(3kcTpyauB) Typnapu axpartunaau.rasai Typw. Byrra Fasaih oponnapunaru
Ba Wcnauguanaru synkaHnap kupaaw. Fasad oponupa Gup kaHua synkad
xpaTepnapu 6op. MacanaH, Xyananau (2521 w), MayHo - Noa sa 6owkanap
ep épuru ycTuaa xofnauwran. Ynap opacuaa aHr Sanangu Mayha - Nloa
synkanu 6ynu6, aexrua caTxuaax 4366 m 6anang. by synkan 1843 fiungaan
Gouwnab 1898 viunraya xap 2-3 liunga, 6avaan xap Wunu oTunub, Fanpan
Ba 8H Epuknapuaal onusuHnu 6asanuT nasa YuKapub Typran.

WUcnanguanarn cyHmarad Bynkannapaad Kognoytraguwrua (1180 w)
6op. Maxcynotu Ba xapakatu 6unaH Gowxa aynkawnaphAaH capx knaamw.
Bynkangax xapopartu 1200°C ra evaguraH cytok 6a3anet nasa okub uuxub
Typanu (B6-pacm). By xun BynkannapaaH Gomba, kyn uyukmahgu Ba ynap
nopTnamMaigu. Bynpaid BynkaHnapHUHF MaxcynoTu KaeaT - kaeaTr 6ynuG
éTanu, YNnapHUHr KOHycnapu KOTraH nasa KaTnamnapugaH uGopart 6ynub,
103acuHKUHT KuAnurs 5 - 8° ra Gopaaw, TenagaH kanxoxra yxwal kypuxanu.
LyHur yuyH ynapHu 6awaan Kankonnu eynkaq neb xam atawanu.
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B-pacu. CyroK KallHoK naganunz eynxaM KoHycudaH oxu6 vuguu.
www.ifveinfo.ucoz.com

Fapait Typuparu xapakaTaar¥ ByNKaHNapUHWKHI KpaTepuaa KaMpok
MUKAOPAA ra3ra ara 6ynrad cyiok nasa 6ynanu. Y kpatepaa karTux kanHanau
— BYNKaH Tenacwiaru KMYupoK KYM XyAa X3aM YMPOMNM Maxaapa XOocun
Kunagu.

XupapoK Ku3rulL-}MrappaHr naea 103acMHu Qaspuil pasuwaa 6anaugra
oTUNu6 Yukabrran naea &pkuH oxumn Epnb ynxkanw. Bynkan xapakaTtnaHrau
BaKTAa naBa KyNUMHUHS caTxM acra-cexkuH 3apBacua Ba noprTnawcua
kyTapunub Gopaau, keWMH Nasa kpaTep YeTuAaH owub Tywaaw Ba ywnab
KMNOMETpNU KeWr Mmahaonnapra eéWunud kevagu. Jlaea wypa cylok
6ynrannuru cababnu yHuur teanuru 30 ww/c rava Gopagu. MaBai Typuaaru
BYNKaHNAPHUHI OaBpuA pasuwaa oTunub TypraHnuru cababnu BynkaH
oponnapuHuHr xaxmu 8HGarmpnapuaa sHrMAAH oTwNMG uMKKaHW nasanap
KoTuwm xucobura owmnd Gopagu. MacanaH Casatt oponupnaru MayHa-floa
BYNKGHUHWHT YuKapran maxcynotu 21103 km® 6ynu6, Gy ep wapuga Mabnym
6ynrad xap xaHgai BynkaHHuknaaH kynaup. FaBail Typu Gyituda AdpuxanuHr
wapkun kucmuaary Camoa oponnapuaaru synkawnapaa, Kamwarkapa ea
fasal oponnapuHuHr yauaa - Maywa-floa Ba Kunaysana synikax oTwnagu.

Ctpom6onu Typu. CtpomBonu TypunuMr atanowu G6ynub Ypra ep
dexrusupnaru Crpombonu (Munap oponnapu) BYNKAHUHWUHE  OTHWWM
Xucobnawaau. by rtypAaru Bynkaunap opataa crpaToBynkawnap 6ynwb,
ynappaa BynkaH OTUNUWK CyB Oyfik, 8ynkaH Kynu, Nanunnunap Yuxkapub xyunu
noptnaw Ba aunaunanap Gunan Gupra keyagu (87-pacm). bBabsaH ep
jo3acura nNaBa OKMG YMKWMWKM Ky3aTWNaaW, BMMO YHWHI KOBYLLIOKIIAIM IOKOPK
Gynrasnuru caGabnu oxumu y3oxkxa Gapmanau.
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byHpa# Typaaru BynkaHnapHuHr otunuwn Mapkaswi Amepukagaru
Wuanxoga, Anonunaaru Muxapa sa Kamuatkaparu 6up xatop Bynkasnapaa
(Knouesck, Tonbauex Ba 6.) kysatunagu. Besysui, kucman ITHa sa BynkaHo
(YpTa ep AeHruau) BYNKAHNAPUHKHT OTUNUILKMAAH ONAWH Kyunu 3un3una
coaup bynran. Kenunvanuk kparepgad 6anavara xkapa6 xeHralinG Gopysqu
ok paurnu Oyr ycTyHu kytapunran. OTtunub uyukaéiraH kyn Ba MMHC
6ynaknapu xucobura nopTnaw ycTyHu acra-CekwH kopa GynyTtra adnawnraH
Ba epra paxwatnu xanagex &xxad. Jlasa HucbaraH xam 4nKKaH. YHWHr
Tapkubu yprauya 6ynran sa vor &HGafpuaaHn 7 km/coar Teanuk 6unaH oxub
TywraH.bynaa acocui Tanodart xenTuprad aun3una sa epra funraH BynKaH
Ky Xamga xuHc OGynaknapu Ba xovraH nasagaH ubopar GombGanapwu
6ynran. Xana xyn 6unan Gupra cylox noitka xocun kunrav sa Besysui
atpoduparu waxapnapiu - Momnen (xamybpa), Fepkynanym (waHyOwui-
rap6aa) sBa Ctabuanu (xaHybui-wapxaa) xyMnb Tawnaras.

87- pacm. CmpoMBoniu ay/IKaHuHUKE OMUNUUIL. Www.copypast.ru

Beayswi - 3THa Typw. UTtanusruHr Heanon waxpu siuHnaar Beaysuin
synkaHu 6unan Cuuvnus oponuaary 3THa BynkaHW HomuaaH onukrad (88-
pacm). Kamuatkagarw 6up KaHya BynkaHnap wynap kaTtopura KuMpagu.
Beaysui Bynkanu atpoduana auametpu 15 kM nu Comma xanbpepacu
xocun 6ynraH. Beaysult yHUHr ypTacuaa Xoinawrad 6ynu6, anametpu 3
KM NKU KpaTep X0CWUn KUrraH.
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By synkawnapaan
yYukanuran nasa ypta
Ba HOPAOH Tapkubnu
6ynrannuru cababnu,
ynapaa SiO, kyn, na-
8a 6av3aH BynkaH
Kpavepu ofaupa Kovub
xonaau. Naea ocrupa
MarmManaH  axpanrad
rasnap Aurunub Ko-
nub, xalta oTunagm.
WKkkuHun mapTta otun-
raH naataa  Kywnw
noprtnaw i3 6epaau.
By rypyxra vernwnu
BYNKaHNAPHWHI NaBsacu
Kylox 6ynaam.

Beayaud  rypyxw-
Aaru synkaWnap otunraHaa pactnab cye 6yfu Gunan Kylo TyTyH Ba ra3
unkagu. by xapaén kywan 6opub, kyunm noptnaw pyid Gepaaw (xyn, cywr
6ombanap, Kym, waran otunnb unkagu). CyHrpa xamma 8xHu 8puTub Kun -
KMINN YyFAEK Kylok napa okub uuka Gownalau Ba y ByNKaH Kkpatepwaan
avpatpra 5 - 4 km rava oxub 6opagm.

Bynkan xparepuwaaH uYuKKaH KaTTMK Ba CYIOK MaxcynoTnap YHWHM
atpodmna #uFanub KoHyc lWwAKNUAA KasaT - xaeaT Gynub xownawaau.
BynkawgaH oTUNW6 4wkkaH naBa ByNkaH KpaTepuaa Y3oK BakT KOTMaw
évranu. Kpavepaan raa ea Gyf oTtunu6 typaau. By rypyx Bynkaunapra
apamusgas 700 wun aeean otuna Gownarad 3THa (Cwuunus), Beaysud
(Uranun, Ypra ep aenrusanarv synkaH) sa Gowkanap kupanv.Anang Bynkaxu
Kypun apxunenaruHuHr GupuHuM wWuMonvid oponupa »ownawran 8a Kypwn
BynkaHnapu opacvia aHr cpaonu xucobnanaau. Y aHr 6anang (2239 m) Ba
AeHrna catxuaan Gesocuta TyFpu KOHYC WAKNKAE KyTapunraH. KoHyC yuuaa
KU4UKpoX BoTUKNUK BYNubG, yHAaa BYNKAHHUHI MEPKAIUA KPATEPH XORNALLraH.
Otunuw xapakrepu 6yHuda Anaua BynkaHu 3THA-BE3yBUR Typura kupaau.
Keiinim 180 Aunaa y cakkns MapTa XapakaTra Kenra.

Mon-Nene rypu. Maptunuka oponuparw Mow - Mene eynkawu
Homuaak onuHran. by rypyxnarm synkasnap 6owka BynkaHnapaan Kyunu
nopTnawmn sa kpatepuaa nasa KoTu6 xonuwu 6unan capx xkunaau (89-
pacM). MarmaaaH awpanyBuu raa kpatep octupa tynnadagu. (a3 6up
Heua WunnapAan cyHr Yycataax nopvnab otunaan. Macanaw, 1902 Wwunpa
Mo - Mene eynkanu Tycataan Xyaa KatTuk Kyd Gunax otunrad nantaa
cdpaHuya reonoru flakypya BynkaH OTUNMLIMHW Ky3aTraH. YHWHr aiTiwuua,
BYNKAH KpPATOPUAAH KUSHraH nemsa, nanunnunap kun - kuaun 6ynu6, kyn,
raa ea KywK cys 6yrnapu Gunau wypaa Ganang ovunub uuxkaw. By
maxcynotnap Tof 8H6arpu 6yAnab muHytura 950 M Tenukaa nactra

88-pacM. Imra eynxenununs omunuwiu.www.ellf.ru
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xapakaT kunrad. Kwauran ras, kyn sa Oowxa maxcynotnap xapopaTtu
vaxmuxad 700 - 800° ra evran.

MapTuHuka oponuaaru Can - MNep waxpy 6up Heva MUHYT MuMaa ByNkaH
Kynu ocTuaa xonub xetran. Mon - Mene Bynkauu TyxTaray, KpaTepaaH uMKkas
KyloK @nWuKox nasa KpaTep Tenacupa katra ycryHaex (300 m) GananA
kytapunub xonran. Mon-llene cy3u oxkbous MabHOCUHN aHrnaTagu.

Bynkand uukapub Tawnarad maxcynotnap (nemsa, nanunnu, 6omba,
waran, Kym, Kyn) YyKwHAaKW xuncnap 6unaw Gupra apanawwb mygpgpum ped
aTanaauraH TOF XWHCNApPW YIOMUMU XOCMN Kunagu. Arap nasa uuuga
synkad Gombanapu B8a xuppanu XuHcnap kyn 6ynca, ynap Bynkaw
6pexyuscu §Ku naeobpexyus peannanm.

3 ’l ¥ 17 . A = !
89-pacm. Mos - [ene eynKaHUuHUH

2 nopmnawuy. www.ellf.ru

Kpaxamay mypuQaau synkavnapHuHr atTanonw kunubd CymaTpa sa fAsa
oponnapu opacufa XownaiwuraH wy HOMNWU BYNKaH OTUNWLKM HOoMUZaH
onuHran. 1883 #unnunr 20 Maiupa Hemvc xapbuin kemacu KpakaTtay
OPOMNAHUNT YCTUAE KYTapunraH ynkaH KynukCUMoH OynyTHu kyaaTuwran. By
6ynyTthunr Sanananury 10-11 kM ra eTran, noptnaw xap 10-15 munytpa
Takpopnanub, 2-3 kM Banananukka BynkaH Kyny oTunraH. BynkaH kynu 6yTyH
TyH ByWn wykmara yTub, kema yctuna 1,5 M nu katnam xocun kunraH. fsa sa
CymaTtpa oponnapuaa suiopy# axonura karra 3apap etraH. by oponnapaa
40000 pan opTuK oaam xanok 6ynrad (90-pacm).
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80-pacm. Bynxan 6ynymu. www.elif.ru

Kyunu BynkaH otunuwn Tydaitnu Kpakatay apxunenarMHuUHr 3Hr KaTra
oponu 6ynraH PakaTaHWHr y4AaH WKKU KUCMM BaWpoHara awnaHrad. [aHad
sa MepbyaTtaH BynkaH koMycnapw 6unan Gupranukga oponHuHr 416 km’
MaWaoHW Xamora OTUNraH. YnapHWHr ypHuaa Yykypnuru 360 M nu yiwunma
xocun 6ynrai. Bynkan oTunuwmn Tycaitnu ByXyAara kenraHd uyHamu 6up Heua
coaT aasomupa ®dpaHuua, MaHama sa MaHyOnA Amepuka coxwnna-pura
eTn6 GopraH. Kpakatay BynkaHwAaH KyTapunraH 4aHFr Ba Ty3aoHnap
aTMocepaHUHr I0KOPW KUCMUHW KONnaraH Ba y4 - TypT ok maboiHnaa
EpHu ainaHu6 opran.

Maap Typw (Baugaiicar). By Typaaru BynkaH oTUNULLIK YTTaH reONOMK
anoxanapAa Ky3aTtunrad. Ynap kyunu ras noptnawu 6unad capx kunrad, kyn
MUKZOPAA ra3 Ba KATTUK Maxcynotnap awpatub uuxapran. Marmanwnr
KOBYLIOKNUIK HXyAa fokopu Oynrannuru ca6abnu nama okub uukmacaaH
BynkaH Gyrmaunn 8nub Kywub, noptnawra onu6 kenraH. Kyunw noprtnaw
Tydaknu puameTpu 103nNa6 wmetpaaH 6up Heva xunometpra 6opyBun
B80OpOHKanap xocun GynraH. BOpOHKACUMOH KyBYp KpaTepuHWHI 3Hu 250
AaH 3000 m rava 6ynu6, atpoduaa XuHCNAp aknaKa Waxnuaa Tynnaxkaau.
byHaait synkaHnap EBponaga PeliHb6yAW BUNOATU AKMKWAA yupanan. YHUHr
KpaTepu KynuHua cys 6unan Tynran 6ynub, maxannuit Hom 6unaH maap neb
aranaau.

Maapnap koHyccus HucbaTtaH accu TyGnu kpatepnap 6ynu6, guameTpu
200 paH 3000 m rava, yykypnuru aca 150 nax 400 m rava Gopaam.

KpaTtepu otunu@ uukkaH maxcynoTnapAaH Tynnavras fosriap 6unad
ypanrad pa cys 6unaH Tynraxs 6ynaaw.

172



S CRgRa e | Maap Typupary noptnaw Tpy6-
: ' Kanapura duammepnap Xyaa yxiuaii
¥ (91-pacm). Ynap Cubup, >Xanybui
Adpukana sa 6owka xodnapoa mase-
= wyn. By KaTnAMNapHuWr BepTukan
Kecub yTyBuM uMnuHApuK TpyGka 6Y-
nu6, BOPOHKACMMOH keHraiinw 6unaH
Tyraiau. uatmepnap cnaHey pa Kym
Gynawnapupas Tapkub TonraH Gpek-
yuanap 6unad Tynaupunrad 6ynapu.
Bpexunanapaa onMoc maexyg 6yna-
AM, ynapaH ofiMoc caHoaT Muxécuaa
xaau6 onuHapu.Kedunry  BaxTaa
(1975-1880) Mapc 6unan ORHUHr
103aCUHK Texwupub, y epaar# Ky-
3aTUNafurad Yykypnap KOMeTa ypunuwaad xocun 6ynraH peb taxmuu
xunuHMokaa. Ep auaary maap TMNUAarM Jvykypnap XxaM Lyxaad
ypunuwaan xocun 6ynrad ae6 xucobnanmokaa. Ansckaparm 1912 uunpa
otunran Katma® BynkaHu Ba Gowxa BpynkaWnap xam banpaki-caH
BYNKaHW rypyxvra Kupaau.

BynkavnapHuHz 2eoapagux mapKanuwu. X03Wpru paKraa Mavbnym
6ynran xapaxatparv Bynkawnap 500 Apam optuk. 1970 Aunnapaa
OKeaHNapHM TEeKWUPHUWNAP HaTUXacWAA BYNKAHNAPHUHT KyPYKIWK 8a
okeaH ocTMAa MabnyM 6Mp WyHanuwAaa xoAnawraHNUrn aHUKNaHAM.

Bynxaunap acocan ukku xamBapaa vapkanraw 6ynu6, GupuHuncu
TwuHu okeaH «onoenu» xankacu peb atanaau. by epaa mannym Gynran
6apuya xapakatparv BynkaHnapHuhr 80% >kodnawran. TuHY OKeaHHUHr
rapbuna Kamuyatka spumoponwaaH Gownauran 6y Bynkan xankacu Kypun
oponnapu opxanu xaHybui-rapbra naBom 3Taau. Anonun, GuNUNNUH,
Anrn FBuHesnan yTwb6, Axru 3enanauaraya uyaunub Gopagu. TuHy
OKEaHHWHr WapKuaaH AMepuka maTepuruHuHr xaHybuaarw Onosnu Ep
oponuAaaH wumon TtomoHra - AHA, Kopaunoepa TofnapuHuHr éHuwpan
ytaau Ba wwumoriaa Aneyr oponnapu Ba Anscka opkanu sHa Kamuartka
ApuMoponura TyTtawaau. By BynkaH xanxacvwHu «TuHY oOkeaH
260CUHKNUHaNn MuHmaxacuy neb lopurTunaau.

byHaaH Tawkapu TUHY OKEaHHWHI Mapkasvi KucMuAaa Xxam 6up xaHda
xapakataaru synkaWnap 6op. MacanaH, akeatop fAkuHuaaru Mananaroc
oponuAaa ukkuTa xapakatgaru pynkaH Gop, yHaaH waHy6aa Macxy Ba
Xyan ®epHanpec, fapbna Camos, Toura, Kepmapexk BynkaHnu
oponnapu MaexyAa.

WKknHYn Aupuk ByNKaH xankacu & Tofnap ynkacuja xonnauvas
6ynub, Ypra €p AeHruav - Xumonaii - XXanybuit-Lapkuit Ocué MuHTaxacuHm
arannaWav. by xankara Beaysuil, 3THa BynkaHnapu, flunapu
oponnapuaary ea Jred AeHrusaarv synkaunap (CaHTopuk) Ba KaBkaa
Tofnapupary cyHras Inbnbpyc, Kasbek, Apapar, OpoHaarn [emaseHut

91~pncu gulmpou
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Bynkahnapu, Manaiis apxunenaru Ba yHfaaHs xaHybaarn xapakartnaHyesu
synkaWnapaaH Cymartpagaru 11 va, flaaparu 15 ta, Kuuuk 30HT opon-
napuaaru 3 Ta BynkaH kupaau. Konycu anux udopananran synkasnapaaH
6upyu dununnunaaru MaitoH BynkaHu (92-pacM) xucobnaragu.

BynapgaH Tawkapu ATnaHTuka okeaHuaa 3 Ta WUPUK BYNKaHNKU ynKka:
wumonna A - MaiieH, xaHybpoxaa Katra AHTUA oponnapuga mawxyp
Mor-ene synkanv otunub rypubau.
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e N i T, Spugh
92-pacm. dununnurdazu Malion 93-pacm. Kunumanxapo aynkasu.
eynxaHu. www.news.bbc.cf.uk http:/fotoart.org.ua

XuHa okeanuga xam Oup Heuwa cyHMmaraW BynNkaHnap, Macanad,
Maparackap skuHugarn Komop, Maepukui, PewHoH oponnapuga sa
ANTapKTMKa MaTepurn atpocduaarn oponnapiAa xam cyHumarad (Opebyc)
synkannap 6op. Xoaupru sakraa 513 1a xapaxargaru 8a 228 1a cywrax
synkasnap Kaila atunrax.

YaGekuctoHaa Kypama, OnoW, TypkucTtoH Tofnapuwaa Ba Touw-
keHTaan 80 kM wapkaarn Yotxon Tof THamacuparu Myw, Ulosac, Oxcoxora
coiinapu artpouaa HOPAOH BYMNKAR XUHCNAPW Kkyn. BynkaHnapHuHr
xapaxkaTu Ba Ep wapupa TapKkanuwK TapuxXWHU YpraHuil mabgaHnu
KOHNApHW KMANPULIAA UNIMWA BA aManNuil axaMuATra aragup.

OxeaH ypracwgaru &ku 4ekka Oponnapaary xapaxatparu Byn-
KaHNapAaH KynuHya acocnu naea, MaTepuk uekkacwparu Ba yp-
Tacugarwnapfad HopAoH Ba ypTta Tvapkubnu nasanap uYukaau. by
XYCYCHAT 8p NYCTUHMMI PWBONIAHWULLUMHW YPraHWILRA KaTTa WNMUA Ba
amanuil axamnuATra MonuK.

Kypyxnux eynxavnapu. Bynkan wapa&Huu chaxay okeaHpa &ku opon,
ApuMoponnapAa coaup Gynmacaan, 6anxu MaTepuk opacuaark vofnap,
nnatonapaa Xam Ky3aTunaau Ba y3 maxcynotu GunaH ep NycTUHM BynkaH
MuHCK Ba dcoiaanu xaawnmanap G6unaw Gowutaau. Marvepuxnaru
BynkaHnap oxean Ba oponnapaarwra Hucbaraw nawpo 6ynuwn Ba
maxcynotu 6unaH cdapk xunaau,

Kypyxnukaa HeoreH Ba aHTponored Aaspwaa xapaxatvaa Gynraw
BynKaHnappax xapaxtepnunapu Mapkasuk Bsa Llapkud Adpuxa, Apa-
6ucton, EsponanuHr rapbu, OCUBHMHI MapKa3u, LUIKMONUA - WAPKWA Ba
WapKuit KUCMUAA KYNPOK TapKanraH.
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AdpuKkaHuUHT Mapka3uwfa Ba WapKUA KWCMUAArkW Bynkawnap acocal
naneoreH Ba aHTponoreH AaBpuaa xocun O6ynraH kavra ep
épuxnapuaa xolnawras 6ynub, AHru cTpyxTypanap xocun 6ynuwura onub
kenraH. AdpukanuHr wumonuiA - rapbuga 3000 kM y§aunrad ToFnuknap
Mapkaawii Adpuka AYHINUrMAaH MUHTaKaBui ep puru Gunad ampanub
Typaau. Xany6na Xanyb6uut Adpuxa Tofnapy (3Hu 2,5 muHr km) Gop.
MaTepuk wapkKuaa aca 4 MuHT KM ra yyaunrad 6anana Adpuka Tornapu
6ynu6, y 3ambuapan Gownanub Kuaun agenrusrava 6opagu. Ep épuk-
napupaH  uvukkaw 6GasaneT Tapkubnu Bynkaw KuHCnapuw  Kapu
(TokeMOpUH) TOF XUHCNAPK YCTUra KyAunrau.

Bynpait synkaH (paonsaTv anpum xORNapaa Xo3vupru BsakKTaa Xam
ky3aTunagu. Macanan Adpukaaaru KunuMaHxapo BynkaH rypyxuaaH
Ku6o 6010 m wynap xymnacugasigup (93-pacm).

10.5. Banyuknu Bynkawnap

Buara mawnym 6ynran synkannap wyupaa 6anyuknu Bynkawnap xam 6op.
YnapHuHr maxcynotw cyiok, 6anuuk apanalu cys Ba rasgas ubopar 6ynaaum.
Banuuknu synkawnap Cuuunua, Alnru 3enangus oponnapupa, Mapkaauii
Amepukana, AnwepoH, TamaH Ba Kepy apumoponnapupna, CaxanuHaa pa
6owka wonnapaa yypaiau. banuuknu synkasnap ep xkatnamnapu wyuaarv
ra3 sa GyrnapHWHr TYpnu fopak KatnamnapaaH yTub, ynap opacvparu rnnu
KMHCNapHU IOMWAaTUG, EnnwkoK 6anuukka annaHTUPMLLK HAaTUXKACKHAA
BYXyAra kenagu.

Hedr koHnapu 6op MuHTakanapparu 6anuuk BynkaHnap ysupaH kyn
MHWKLOpAA YrneBoAopoA axpaTub yukapaau. Otunub unkaétraHga xapopartu
nact 6ynaaw.

Banuux BynkaHuam - 6y BYNKaHW3M BUNOATNAPUHUHT  TEKTOHMK
pUBOXNAHMILIK XaMAa 3aMUHHUHT HedTrasnunurn  Gunan vambapuac
anokaga Bynran »yAaa xuavwkapnu ea cupnu Tabwar xoaucacuaup. ByHaait
BYNKaHNAPHUHI Xocun Gynuw mexaHuamu wyaa Mypakkab Ba xoauprada
HoMannyMm. «Banuuk Bynkanw» ataMach y3oK BaKT MyHo3apanu 6ynub kenrau
Ba reonornk anabwéTnappa kediunrv AaepnapaarvHa ypud onaw. Epaa
mabnym Oynran 6Ganuux BynkaHnapHWHr ymymuidt conu 700 naH OpTUK.
YnapHuHr aH4a KucMu KaBkaana »oinawraH.

Fpudonnap — 6y 6Ganavanuru 3 m raya 6opagurad, ogataa 1,5 M
atpoduaa 6ynran ysura xoc MUHW-Bynkaunapaup. Mpudoxnap ep lozacura
un, ras, cys, HedTHU ONKG YUKaAW, aMMO ynapaa TOF XUHCNIAPUHUHT KaTTUK
6ynaknapu yupamaigu. OpatAaa ynap TypnuM  KOHCMCTeHuusira -—
KaAMOKCUMOH KYIOK apuTMafiaH CyloK conka unurada ara 6ynanu (94-pacm).

BynkaH oTwnuwuaan onauH Kpatep fOBW aH4a kyTapunanu, 6anyuk Ba
rasnap uukabolunanau XxaMaa kapcunnaran oBo3 awmTunaau. By Genrunap
xaBnu wohgaH ONAMHAAH 4MKUG KeTUW UMKOHWATMHKM apatagu. Banyuk
BYNKAHHUHI Ky4 6Gunan otunuwm - 6y ep Kkabpwaa TynnaHub xonrad
yrnesoaopoa rasnapn 6ynub, 6ocumaan kytynu6 aapanuknap 6yénab ep
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to3acura uHTunuwmngup. Ep to3acupa ynap y3-yaugad eéxvub xetaau. Bynpa
anawra 6anananuru 500 m, éHuws xapopatu 1200°C ra eTuwu MymkuH. Onose
6unaH 6upra ocMoHra kyn MuxaopAa Ganuuk, Tof XMHCnapuHuWHr Gynaknapu
Ba cys oTunmb uukagu. By eynkaH OTUNULIMHWUHT awodAub maw3aapacu
xucoﬁnaua.qu (95- pacu)

I T Sy ) 2 & -
N;‘-:vacau Fpum 95-pacm. Ba.nqu SYNINEH Maxcynomu,
htip:/Aravel.gala.net http:/Aravel.gaia.net
Osap6oixoH 6anuuK BynkaHnap puBOXNAHIAH 2AHr WMPUK XyAyA
xucobnanagn (96-pacm). bBynpnal synxawnap Caxanuupa, Kpumaa,
Mexcukana, Konymbuana, Uranunga, XwHauctonaa, Anownaga, Xutoina ea
Manaw apxunenaruaa xam Tapkanrad. Banuux synkawnap dgaon Gypmanu
TEKTOHMK Xapaxatnap coavp Oynadrran Ba Kanue HyxMHAW ETKMIvKnap
pusoxnanrad xyayanapga nawfo 6ynaau. By racoaud amac - ynapHunr
Xocun 6ynuwmuga YYKMHAU XMHCNEp opXanu rasnapHuHr oTUNMG unkuwm
YYYH UMKOHUAT ApaTyeun ep SpuUKNapu, ep Kabpuaa aHoman I0Kopu Katnam
6ocuMmuHK KenTMpU6 uuKapyBuYM KATTa KANMHIMKAArM MANNM XWHCNap Ba
CyBnW rOpU3OHTNEP Myxum axamusaTra ara. Ep 8puxnapwu ras sa cyB yuyH
MUrpauMA Wynu xucobnanagu. Masnap Ba CyB MNNU Pa KaTTUK XUHCNAPHU
ep to3acura yan 6unan onub quxaau.
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90- pacu Amuopon ﬂpuuoponudaau (Oaapdom«ou) 6an-mu eynxaMnap.
http:/ftravel.gala.net

Bavau G6anuuk Bynkaknap Huctaran aoum, Oabaunapu 3aca gaspui
paBuwAaa ¢paonuaT Kypcatagu. banuuk BynkaHNapHWHr OTWNMWIK WHCOH
xaétura xasc conmainau Ba MOAAUA 3apap KeNnTUpManau.

Banuuk BynkaHnapHuHr oTunuw cababu éHysuu raanap xucobnaHapu.
Ynap Apapywmk Ba Oypaanasww 3onanapuw 6yina6 ep lo3acura
KyTapuiviiuaa epocTu CyBny ropu3oHTnapuaaH yragu, Gocumnu cysnap
6unau cylogknadraH runnapey yaum G6unan Gananara onub 4ukagu. Arap
otvnub YuKyBYM maTepuannap opacuaa cyB Ba run kyn 6ynca, yHaa ep
t03acuaa cyox 6anuuk Gunad Tynaupunrad xae3anap — cansanap nanpo
6ynaau (97-pacm). filvametpu 30 M naH opTuK GynraH ynapHuWHr 3Hr AUpUrK
6anuvk synkan xynu ge6 aranagu. CanbanapHuHr ypTa kucmuga noiika
OTunMG qukaguran rpmbonnap puaoxmaua.qu (98- pacM)

\v - - 3 "
97-pacm. Cankia cypamu. 98-pacM. Ban4ux eynxan Kpamepu.
http:/ftravel.gala.net htip:/ftravel.gala.net
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Arap otnub unxadTrad maTepuannap opacuga TOf MKUHCNAPUHUNC
Maiiga Gynaknapu kynpox 6ynca canb3nap ypHMga nacT Huwabnukgaru
KOHyC &xu Tenanuk xocun 6ynagu. byHgaid 6anuuk BynkaH TenanuknapuHUHC
yimga kpatep éku Kanbgepa xocun 6ynagu. Banuuk  BynxkaH
TenanuiknapuHukr 6anaHgnury 6up Heua yHnab meTppaH 3ana6 meTpra
€TUILM MYMKWH. BynkannapHuHr ungusum 12-15 m uykypnukkada 6Gopagwm.
Yrnesogopoa raanapu €nyeuu 6ynrannuru cababnu kynuHya 6Gananpgnuru
103nab meTpra 6opyBuM EHFMH anaHracu kyTapunagu.

Kypyknukagarn 6anuuk BynkaHnapgaH Tawkapu cyBocTM  Banyuk
BYNKaHNapy¥ Xam mMabnym. YnapHudr ¢aonuATv Tygaiinu oponnap xocwn
6ynagu, aMmo ynap TynxuHnap Tabcupuaa Tes emupunub ketagu. Banuuy
Bynkannap Maexyg 6ynraH geHrss xucMnapu Kema KaTHOBM yuyyH xaBgnu
xucobnaHaau Ba xaputanapaa anbarvra kaia aTunagu.

Ep to3acvra Typnu ToF XuHcnapu, rasnap sa MWHepannauwiraHd cys onu6
YukyBun 6anuuk BynKaHNapHUHr uykypnuru 6an3ad 10 - 12 km ra Gopagwm, 6y
xo3wpya Oypfunaw TexHukacw eTub OGopuwu yyyH Mypakab wmacana
xucobnaHaam.

TanHY TylnyHva Ba nGopanapra m3ox GepuHr.

BynkaHuam, BynkaH MaxcynoTd, KanbAepa, KpaTep, napasur
BYNKaH, BYNKaH KOHYCWU, BynKaH TypWu, «OMOBINU» Xanka, AUaTpeM,
cane3a, rpudoH, BynNKaH 3NeMeHTNapwu, BYNKAHW3M MUHTAKANAPHM,
6omba, nanunna, synkax kymu, Hanuuk synkaH,

Ha3opar casonnapu

sBynkon-mexmoHuk cmpykmypanap KaHaid xocun 6ynadu?

oCygocmu ea KypyKnuk eynKoH  émxu3uknapu  Kanoal
xycycusamnapu buna+ papknarHadu?

e BynkaHuam wapadHuHuHa acoculi xycycusmnapu HuMadaH
ubopam?

o Bynkan wMopghonozusicu, anemeHmnapu JdezaHda HuMaHU
mywyHacus?

eBynkan mMaxcynomnapuea u3ox bepuna.

o Bynkan mypnapu KaHOall 6enzunapeza Kypa axpamunadu?

e BynxkaHuaM MuHmaxanapuHu xapumaeda KypcamuHa.

e 5anvuk aynkaH kaHdald xocun 6ynadu?
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11 606. MATMATU3M

11.1. YMyMmuih matnymotnap

Mazma - yTa gusurau cyok, apuran macca 6ynn6, ep nycTUHWHIr
WYKM KUCcMNapuna paaMoaKTUB 3INEMEHTNAapHUHI napyanaHuwuaad
awpanub uyuxkaH uccuxnuk aHepruacu tydainu xocun 6ynagu. Marma
Mypakxab tapkubnu, acocaH CUNUKATNK cylokNMKk 6Ynub, yHurr Tapkubuaa
3purad  yyysdaW KoMmnoHeHwTnap kyn Oynaau. By «koMmnowenTnap
MarMaHuHr XapakaTyaHnuruHu owupanu. Marma yuoknapu ep nyCTUHWUHI
cepxapaxaTt XoWnapuaa Ba IOKOpW ManTWRaa xocun Gynaau. Marmaparu
yYyBYaH KOMNOHEHTNAap kamanusamopnap Aeb atanagu.

Munepanuszamopnap MuHepannapHu xocun KMNyeuu
anemenTnap 6ynu6, Oynaa ynapHuHr TapxubGupaaru cys Gyfnapu acocui
axamuAaTra 23ra OGynapgu. Cys OyFnapuaad  Tawkapw, Marmaga
MuHepanuaatopnapaal CO; HCI, HF, SO, H; CO, Ba 6owkanap 6ynagu.
Marma TapkubuHuHr 96,88% SiO,,T10,, Al,03, Fe,0;, FeO, MgO, CaO, N;0,
KO rawxun kunagu. Bynapaax Tawxapu, marmana kam Muxaopaa P, C, Cl,
S, Ba, Sr, Mn, Ni, Co, V xabu anemetxTnap 6op. Konras 6apuya anemeHTnap
MarMa ymymui TapkmbuHunr 0,5% Hu Tawkun atagu.

Odemax w™MarmMa Typnu rascuMOH KOMNOWeHWTRap O6unaH TYAWHraH
Mypakkab cunukatnu cyroknuxaan nbopar 6ynub, yHuHr Tapkubuna kpeMHUK
okcuauHUHT Mukaopu 35 paH 80 % rava etagu. KpeMHMA OKCUAWHWHI
muxaopura xapab marma HopaaH (Si02>65%), ypra (Si0,=65-62%), acocnu
(Si0,=52-45%) Ba yraacocnu (Si02<45%) rypyxnapra 6ynuxHaau.

MarmanuHr w»mHcnap opacura Epub KUpUlLM kapaéhuaa yqyBuYu
KOMMOHEHTNAPHUHT GMp KucMW ampanub uukaau Ba EHAOW NaHcnapra Y3
TAabCUPUHWU yTKa3Wb, ynapHuHr tapkubuHu GupmyHua yaraptupagu. Marma
Tapkubuaa 3puraH y4yBuu KOMNOHEHTAAPHWHI KONMraH KUCMU MarMaHuHr ep
to3acura oxub uMKMW BakTuha MaBxys O6ocuMHUHr nacaiiMb keTuwiu
HaTUMAcuAa yHAaH axpanub unkanu.
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Marmanan Yypnu MuHepan Tapkubnu Tof wuHCnapuHuHr Bockuuma -
6ockny xocun 6ynuuw wapaéHnapu AusMHaMCUra Marma
dugpgpeperyuayusicu pewnnanu.

Marma auddepeHLMaunACcU YHUHI KpUCTaNNanwl Xapaduuaa duaunk
- KUMBBUIA LLIAPOUTUHUHT Y3rapuluu Tydainn pyi 6epaau.

Marma rapkubugaru aneMeHTnap Kynad Luapoutnappa BupuH - keTuH
6upukub, manym TapTUbAa KpucTannaHaau.

Kpucrannanuw auddepeHUaumacu marmaHuHr COBylIM MapaéHuaa
AKKONn HaMoéH Oynaau. Marma cosBui Gownaranaa aactnab pawrnu
MUHepannap: ONMBWH BAa NUPOKCEH KpucTannawub 4yka Gownanaw, cyHr
acocuil, ypra Ba HOPAOH nnarvoknasnap, 3HI KeWwH kpemHuira 6o
MuHepannap Ba, HMXOAT, 3PKMH KPEMHWUW OKCUAW KpucTannapy (keapu)
xocun 6ynagu. Marmapary yuyB4aH KOMNOHEHTNAp ep kaTnamnapu opacuaa
3NEeMEHTNAPHUHT  XapakaTWHW  Ba  MAarMaMuHr  KpUCTannaHww
KapaéxnapuvHu TeanawTvpanu.

Kpuctannanuw »apa&Hu WHTPYIUAHUHI COBULIM TE3IPOK Keyaawuraw
JYekka kucmuaaH Gownawagw. Ly iyn 6unan xocun Gynras kpucrannap
(bupwHuu HaBbBarTga xaTTa CconMWTMpPMA OfMpNUKAAru) uyka Gownannw.
MarMa cyloxTUruHUHT 1I0KOPU KUCMUAA KONTaH MOAAAnap KPeMHUA OKCKAW
6unax Goimilau Ba Tapxubu OyMuva HOPAOH MarManapra AKWHNawwo
Konaam.

Marma KOTMLIMHMHT OXUprM BocKUYMAA KPOMHWA OKCUAW Ba Y4yBWW
KomroKeHTnap 6unaH GodwraH Konpuk marma xocun 6ynanu. YHMNr
Kpucrannnanub xoTUWMAAH neamamummnap Byxyara xkenaau. lermatuTnap
Tapkwbuaa yqyBYM KOMMOHEHTNap MabxyAa 6ynraH MUHepannapHUHr AUPWK
KpucTannapuaan Tyaunran 6ynaau.

Marma loKopura kyrapunraHga MykuHAW aa metamopduk »uHcnap
opacupaaru 6ywinuknapra 8pub kupaau. Hatwxana ep karnamnapu opacuaa
Marma acrva - CeKMH y3oK BakT faBoMua COBUIWAM Ba HUXORTAA Mypakkab
UMK, KUMEBWA NapadHnap TabCcupuga Kpucrannanub, kpuctannu
MVHCNApHW X0CKN KuNnaau.

WyHpaik kmnub, marma AuddepeHUMBUUMACA HATUNKACKWAA ep NycTuAa
MHTPY3uB, ep lo3acuaa aca 3cdysus xmHcnap xocun 6ynan. Gup Tapkmbnu
marmagad xocun 6ynraH adpdysus Ba WHTPYIUB KWHCNAPHUHT KWUMEBUA
vapkubu 6up - Gupura xyna yxwaw 6ynagu. Jlexun ynap cTpykrypacw,
TOKCTypacu Ba MuHepan Tapkubu »mxataad ynap 6up - 6UpuaaH xeckwd
dapk kunaau.

Ep nyctuaa marMaTtusm wapadHu Typnuya Wwaknaa KeuMlu MyMKUH.
Marma cylox xonaa TekToHuk 3oHanap 6yinab éHaow wmHcnapHw apuTub,
YyNapHUHr uqura Epub KupULM, APUMKOTFAH Ba KOBYLUOK MACCANAPHWHI
cukunu®  YUKMIWIKM  HATWXACMAA HHOOW KMHCNAPra MEexXaHWK Tabewup
KypcaTuwm kM noprnaw papaxacura etuB, ep iosacura xatra kyd Gunan
oTUNKG unkMiLWM Bxv Nasa Tap3naa oKUG YNKALLIM MYMKUH.

MarMa CylOKMUIMHWHE ep NycTM KYuga Kkpucrannawub xoTtuwum
HaTUACUAA UHMPY3UE WUHCNEP BA ep I03acura /1a6a XoNnuAa Kyonuiiu xu



atmocgepara eynkaH Kynu cudartuaa OoTUNUWKM Ba YyKUWKM Tydannu
synkaHoz2en-apchyaue (omxuHdu) wurcnap xocun 6ynaau. Xam WHTpYyaus,
X8M BYNKOH XWHCNAapu XyCyCUATNapura AKMH, yH4anuk 4ykyp 6ynmaran
woinapAaa xocun 6ynyBun cybeynxax moF XUHCNApuU XaM Masxya.

WHTpyans MvHCNap ep NyCTUHUHT WYKW KUCMWAA, KartTa uyKypnukaa
MarMa MaxcynoTNapuHUHT KOTUWK Tydainu YNApHUHT KPUCTANNAHWULWW
arTa Gocum ocCTWgA BA YYyBYM KOMROHEHTNAPHWHI ¢haon UWTUpOKUAa
MarMaHuHr Xyaa CeKWH cOByWMW LapouTnapuaa kevaau. LUyHUHr yyyH Xam
WHTPYIUB JMHCMAPHWHT CTPYKTYpacu Tyna KPUCTannu Ba TeKCTypacu
komnaktnu 6ynaau. YnapHuur Tapkubupa yuyBuu komnoHeHTnapra Gow
6ynran MmuHepannap kynnab yupauau.

Cy6GBynkaH XWHCNapW ep 1o3acura sIKWUH, NAcT “yKypnuknapaa Xocun
6ynagn. byHaa marmMawuHr cosyw KapaéHW aHya Tea kevagu Ba
KpUcTannasvMw Wwapoutvaa MysolaHaT Oyaunran 6ynapu. Ynappa maana
Kpuctannu, oaataa, NopUPCUMOH CTPyKTypa Ba MWHEpannapHWHr 3oHan
TY3UNraHnuru Kysatunagu.

Jddyaup wuHCnap rypyxura ep lo3acura XapakaTdyaH CyloK NaBaHWHr
KYIONWIUKW €KW CYCT XapakaTnu KOBYLUKOK MaxXCyNnoTNapuHUHT  oTWNKG
yukuwKaaH xocun 6ynysun Tof xuHchapu kupafu. byHga kpucrannanvw
HapadHW y4yyBuM KOMNOHEHTNAPHWHI WLLITMPOKWCKH3, aTMochepa Gocumura
AKMH OocrM Ba N@asaHWUHT Tea coByluKu wapouTnapuaa Gopaay.

Baktnap yTtuww 6unaH ep NycTu KyrtapunraHga Kyuynu apoauvA
xapaéHu Tydainu UHTPYInB KUHCNAp ep o3acuaa ouunub xonagu.

11.2. UHTPyIuB TaHANAPHUHT ETHLL LWAKNNAPH

WHTpYaus maccusnapHuHr éTuw wWaknnapuHu, YNapHUHr  EHAOW
¥uHcnap GunaH Gynran myHocaGaTnapuHu Ba ep NYCTUHUHT TEKTOHUK
CTpyKTypanapugaru TyTraH JpHUHW aHuKnaw Myxum Hasapuid Ba amanwv
axamunaTra ara. Marmatuk 8a NOCTMarMaTuk reHesuacra ara 6ynrad Typnu
donnanyu KaunManap UHTPY3UB XMHCNAPHWHI ETuw waknnapura 6esocuTa
Gornux 6ynagu. UWTpYaus kuHCnapHuHr €TWWw Waknnapv 3aca YNapHWHT
xocun Oynuw wapowtnapu 6unan u4ambGapuac GofnaHraH. WHTpy3us
MAHCNAPHUAHT ETUW WaknnapuHy €HAaoW HuvHCchnapra Hucbatad 6ynrad
myHocabatnapura xapab mysodux 8a HoOMyBOUK Typnapra 6ynuus MyMKuH.

HomyBoduk wHTpyawanap. bByHaaid “HTPYy3UANApHUHT  ynuamu
Typnuua, 103nab ky6 merpaaH muHrnab ky6 kunoMeTtprava Gopulin MyMKUH.
HomyBoduK uHTpy3auanap xawmu Ba @tuw waknu Gyhuda Gatonutnap,
wToknap, 3TMONUTNap, rapnonuTnap Ba Aavkanapra axpartunagu. YNapHuHr
opacuaa 3Hr WMpuknapu 6atonuTnapawp.
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bamonumnapHuHe  ep
03aCUra  YUKWW  MaAWAOHM
100-200km®> Gopaau. Ynap-
HWHT YCTKM (anuKan) KucMmu
rym6ascumoH,  apKacuMOH
AccU €éxu Tenanuknap Ba
JyKypnapaaH ubopar mypak-
99-pacm. Bamonumnunz eepmuxan xecnada  ¥ab Tyaunuwra ara Gynuium
Rypuhuw. MyMKuH (99-pacm). Batonur-

NapHUHr BEPTUKAN KanuH-

nurn 10-12 kM ra 6opagu. BatonuTnapHuHr kyn xkvcmu ra66po, AuopuT Ba

rpaHuTnapaan ubopar.
- s 4 Batonutnap kyn xon-
o s k-.. napaa TEKTOHUK CTPyKTypa-
g % . MapHU KyHAAnawr AyHanuwi-
>3 2 T - A3 épub wuukkaH 6Gynagn.
- 5 ' BbyHAaW WHTPY3UB Maccue-
| NAapHUHr Tena KMCMMAA Xap
| XUNn yn4amparu KkceHonuTtnap
 kynna6 yupaagwu.
BartonuTtnap Ypra
Ocuéaa keHr puUBOXNAHTAH.
4t YnapHu Yotxon-Kypama, Xu-
RO— - ' . cop Ba Hyporta Ttofnapuga
100-pacu. Kw;ﬂfg,:’:::mmumu"u"a Ky3aTuw mymkuH (100-pacm).
Anoghusanap - acocuid
UHTPy3usnapaaH vetra épub kupraH &kv AWPUK NOHA WAKNUAArW KUCMUAUP.
Engow xuHcnapra Hucbatan anodmaanap MyBoUK, HOMyBOUK- &pub
KUpyBYM XONnaa waknnaHirad 6ynuwm MymKuH.

limoknap «kecMapa U3IOMETpUK
AVPUK YCTYHCUMOH wiaknaarv
unTpysuanap Oynub, o3acu 100
Km’raya eTMwM Ba JyKypnwkka kapa6
6upMyHUa KeHrakraH Gynuwin MymkuH
(101-pacm).

3mmonum  ycTkw  (anukan)
: KMCMM  BoTUK, Yykypnukka xapab

WaKnpary MHTPYaua xucobnavagu
(102-pacwm). YnapHuHr  ycTiu
KMcmmuaary 8Hgow »wHcnap 6unau
402-pacw. 3m1,‘;' AT KOHTAKTH mysodux  Gynmwm
MYMKUH. YNap ropMaoHTan kecmana
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u3someTpuk 8km 6up KaHya uysunrad waknga 6ynagu. 3TmonuTnap
CUNN—NONONUT—ITMONKUT CxeMacK Gyinua cuNNapHUHr Xocun GynwnMHUNS
keuxn Bockuun neb TaxmMuH KunuHagu.

Fapnonum (loHoHYa «2a8pnoc»
- YDOK) #npuk, 8pnub KMpyBUM, UHKK
xucMu  MysoduK, BepTukan kec-
Mafia YPOKCUMOH LaKnAaru WHTpy-
aue TtaHanup (103-pacm). Fapno-

103-pacm. Fapnonum. NUTNAPHUHT YCTKU KUCMU MabiyM

yenanuknap Ba uyKypnuknapaaH

ubopart xasapuk waknga 6ynapu. MacTku Kucmu 3ca arunraHd, ropuaoHTan

€KMW MNOUSKM TOMOM KMsnaHraH Gynagu. MapnonuTnapHuwr xocun Gynuium

Gypuaknn HomyBoduknuinapra Gornuk 6ynuilu myMmkuH. KpucTtannawrau

KAaUMUIA wMHCNap GunaH ynapHuHr ycTuaa HoMyBo@UK E€TyBYM Xocunanap
opacura MarmMasuHr 8pu6 kupwwu 6unas Gofnuk.

Hadxanap TOf »XuUHcnapu-
Aary Aapanuknap 6yWna6 mar-
Ma CYIOKNUTUHUHT €pUb KUpULn-
RaH xocun 6ynanu (104-pacm).
Ynap Ttuk xonparw ysapo na-
pannen verapanapra ara 6yn-
raH épub kupysuu TaHanapauvp.
HadkanapHuHr yayHnury ynap-
HUHT Kanuxnuruaad yunat map-

£ Ta kavra 6ynapu. [lawkanap-

P : i X HWHT akcapuaT kucMu 0,5 pan 5-

104- pacwm. faiixa. 6 M kanuhnukka Ba yHnat meTp

yayHnuikka ara 6ynaau. babaun

Xonnapaa ynapHuHr kanuunum 250 m ra Gopuwy, yayHnuru aca 100km paH

opTuk 6ynuiuvm mymkuH. Qahkanap 6up »uHCNW oAanwuit Ba MarMaHuHr Gup

Heva Gop &pub kupuLuM HaTUacuaa Typnu XUHCNKU Mypakkab Tyaunuwra ara
6yNuLLU MyMKUH.

Mysodgux unTpysusnap. Mysopuk unTpyausinap rypyxura 8Hpoul
MUHCNAp KatnaMmnapu verapanapu 6unaH awpanrad Ba ynapra Hucbartad
napannen xoinairaH UHTpyauanap kupaau. Oanartaa ynap NNUTAcCUMOH Eku
NUH3ACUMOH LLAKNAArM ACCU UHTPYausnapaup. Mysoduk UHTPY3URNApHUHT
KYNYUNUIY KaTnamnap opacura MarMaHuHr cukunuG Kupuiuu HaTuxacuaa
xocun 6ynaaw. byHpain myesocduk uHTpy3uAnapra cunnap, nakkonutnap,
nononuTnap Ba gaxonuTnap kxupagu.

183



Cunnap crtaturpaguwk ropu-
30HTNAp éxu ¢opmayuna-nap
| opanufura mMarma CylKMUIMHUHT
| cukunub KkMpuwKM HaTWxacwaa
| xocun 6ynraH NNUTacCUMOH WH-
Tpy3us évkuamknapaad wbopar
I o = | (105-pacm). YnapHuHr xoinaLw-

105-pacm. Kyn apycm cunnap. raH XxonaTy FOPU3OHTas, O3PoK
KuAnaHraH Ba 6avbanpa Gypma-

nanran 6ynuwm mymkuH. Cunnap 6abav xonnapaa xanuunuru 600-900m sa
MaiiaoHn MuHINab KBaapaTt kKMNoMmeTpnapra eTysun ynkaH ynuamnu 6ynuiim
MYMKUH. Cunnap 6up KOMNOHEHTNW OAAWUA €KY Marma CYIOKNUIMHUHE Gup

Hevya 6op €pu6 KupuWK HaTWXACKAA KYN KOMNOHEHTNU Mypakka® Tapkubnu
SYNUWU MyMKUH.

Jlakkonumnap eep-Tu-
Kan kecmana 3amM6pyFCUMOH
waknaarn MyBouK WHTPY-
auanap 6ynub, ynapHuHr
YCTKM KUCMMAA  KaTnamnu
TOF ¥MHCNapu rymb6a3cumoH
€KW apKacWMOH KyTapunrad
6ynaau (106-pacm). YNapHWHr nacTku 103acu ropusoHTan sa accu 6ynagu.
JlakkonuTnap ocTUAaru 0IUKNAHTUPYBYM KaHaNW TAXMUHAH KyBYPCHMMOH BKU
AavkacumoH 6ynaau. HoppoH éku ypra TapxwbaarM KoBYWKOK Marma
runabvccan wapouTnapaa KatnamMnap opacura cukunub xupras.

Jlononumnap  (1OHOHua-

«nonoc»-1oBoK) nnavcopma

Tyaunuwra 3ra 6ynran xyaya-

napaary TOBOKCUMOH Laknpa-

107-pacu. flononum. rM MyBogMK WHTpyauAnap 6y-

nw6, awametpu 1anab xuno-

MEeTPpHW Ba K2NWHNUry 103nab MeTpHU Tawkun kunaaw (107-pacu). Ynap xam

Ba ypTa uyKypnuknapaa KeHr nofoHacumoH rpabGewnapaamd aapsnuknap

6yiuua MarmaHuHr KyTapunulum HaTuxkacuaa xocun 6ynaau. NlononutnapHu

TalWKUN KUNYBYW WHTPY3UB JKMHCNAp B8COCNW, YTaacocny BA WLWKOPNW
Tapkw6ra ara 6ynagu.

@axonumnap (IOHOH-YB-«DAKOCH-NMHIA) AHTUKNMHAN BAa CUHKNUKWAEN
GypmanapHuHr Aapocuaa Karnamnap opacura MarMaHuHr CUKWNWG kupuiLn-
naH xocun 6ynraH Apumod iwakngarv uuTpyauanap 6ynu6, GypmanapHuur
Typura kapab cuMmeTpuK Ba aCUMMETPUK LUGKNNW TaHANapHU XOCHN KWnaau
(108-pacm).

Tabuatpa &npow MuHcnap 6unaH xam MyBOMDMK, XaM HOMYBOMMK
KOHTaKTNapra ara 6ynraH WHTPy3uB XMHCNAPHWHI CTPYKTYpa LWIAaKNNapu KeHr
Tapkanrai. Ynap cepozeH cmpykmypa waknnapu aeb oputunagu.

106-pacu. Naxxonum.
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WMpuK WHTpy3us Maccue-
NAPHUKHF Waknnakuwm 6up He-
Yya: opToMarMaTuk, NerMaTuTnu,
NHEBMaToONUTAW Ba ruapoTep-
man Gockuunapaa amanra owa-
Ov. YnapHuHr xap 6upu 6unawx
’ * canoaT axaMuaTura ara 6ynram

> " a1 MabaaHnu @omaanu Kasunma
108-pacum. ®axommnap. KOHNapu 6oFAUK.

OpmomaaMamuk 60CKUY MarMa Y4oFuaaH Marma cyloknurie acocui
MaccacuHuHr GanaHgaary énpow wuHcnapra épub kupuww Ba UHTPYaue
MECCHBHUHI Waknnauuwmn 6unan xapaktepnaHagu. MarMaHuHr cosywu y4
XWN WyHANWWA3 KWW MYMKWH. BUpuWHYMAAH, Marma CyloKNUrd UKkura
axpanuM (nWkBauvn) MyMmkuH. ByHaa mmuc Ba Huken MuHepannapuaaH
Tapkub TOMraH wmavdaHnap WakNnaHaaWw. WKKMHYWAaW, xanu  Kotub
ynrypmaras Kongux cyloknMKaaH MaccuB MHWAA MUHEpPANNapHUHT facTnabku
KpUCYanmmlIayurcuaa (kpucrannuaauuoH AanddepeHumauus) MuHepan-
NapHAHr axanub uwkuwiv xucobura KaTnamnapra awpPanuiiv MyMKWH.
bupuHYn Ba WKKMHYM XonnapAa XaM WMHTPY3UB TaHanapAa katnamnapra
axpanqiu Kyatunanu.

YyuHunaaH, Marma cyoxnuri 6up veva Gop épub kupub, kyn casanu
NAYTOH XOCWN KWNWWK MymkvH. ByHaan WHTpysusnap kyn dasanu
Aednnagu. Optomarmatuk Gockuuna marma tapkubu Ba yHAa kedabrtrad
wapaénnapra 6o0fnuK XonAa AyHUT, nNepupoTuT, rabopo, AMOPUT, CUEHMUT,
rPaHOANOPKT, FPaHUT Ba Wy Kabu TYNuK KpUCTANNW TypNu AOHANMU XUHCNap
xocun bynaau.

OpTomarmartuk Gockuy Gunan Muc, HUKen, XpoMm, NNaTUHOWANAP, TUTaH,
TeMup, HeoOuM, LUMPKOH, CUAPAK ep 3NIeMEHTNapW Ba aNaTUTHUHI MAarmaTuk
KOHNapK (IMKBALUMOH, SPTa Ba Keu MarmaTvk)waknnanuium 6ornug 6ynaau.

MNeemamumnu  6ockuy. WnTpyavenap &KW  yNapHUHr  anoxwaa
Da’anapuHUHr KOTULIK RKYHMEHWLUKWAA WHTPY3UB MACCHMBNAPHUHT YCTKWA
KUCMMAArW 3HAO BA IKIOKOHTAKTNApAa TOMUP &KW YRNap LLaKNu[ary yH4a
karva 6ynmarad Tananap waknnaHaau. Ynap ogavha 3oHan Tyavunuuwra,
HOTEKUC TYNa KpUCTannu cTpykTypara, Tapkubuga MyafiaH MUHEPaNNapHUHT
Avpuk ynyamu Gunan xparepnauysyu neamamumnapdup. Nermaturnap xap
KaHpal Tapkmbnu MHTPY3SUB Maccuenapra xoc. AMMO ynapHUHIr opacuga
rPaHUTNI¥ NerMaTMTNap YCcTyBopnuvkka 3ra. YnapHudr xocun 6ynuwum
6ownansud  xapopatu 700-800°C 6ynraH KoNAMK MarMaHwHr  10KOpW
Aapaxana MuHepannaiwraH ydyeuum Oupukmanappad axpanviuv 6unad
Bofnuk. Marma CylOKNUMMHUHT COBWLUM Tapkubu XWUHC XOCUN KUNYBYW
MuHepannap OunaH kuméewuh MyBoldanatAa GynraH raacyBnu 3pUTMAHWHI
axanub YMKMILIKM OpKanK aKyHNaHanv.

Nermatutnu Gocku4aa Kepammuk XOM aweé, MYCKOBUT, TOF Bunnypw,
kmmarbaxo Townap, hnooput xamaa Li, Be, Rb, Cs, Sn, W, Th, U, Nb, Ta
KOHNapu xocun 6ynagu.
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MHeamamonumnu 6ockud MarmMaTuk ydokaaH WCCHMK KuMEBUM daon
NoCTMarMaTuK yvyBYW KOMMNOHEHTNAPHUHF aXpanub YWKMWLK Ba WHTPY3UBR
MaccUBHUHI anukan Kucmura Tascupy 6unan 6ofnuk. By 6ockuuaa xapopatv
nacaiwiuM f[asoMuaa  OKOPU  xapopaTnu  rupaporepman  aputmanapra
aWnaHys4u ra3 ¢gasacu karra axamustra ara 6ynagu. UHTpyame »wmHcnapra
fIHEBMaTONUTNV ra3napHuKr Tascupu Tydanu rpedaennap - cnioga, kpapu,
6avaan TypmanuH, Tonaa, nioopuT arperatnapu Ba ynapra dyngow Gynras
Mab/AaHIv MUHepannap ByXyara Kkenagu.

MuesmaTonuTnu 6ockuyga Sn, W, Li, Be, Mo koHnapu xocun 6ynaau.

luépomepman 6ocxuy. AMPUK NNYTOHNAPHWHT WaKMNAHULLKW MarMaTuk
Y4YOKAAH raacyiok 3puUTManapHUHr (ruAapoTepma) axpanub uukuwu Ba
ruapoTepMan TOMUPNAPHUHT xocun 6ynuwu 6unaH skyHnanagu. Keapunwm,
cynbduany sa kapboHaTnu rmapoTepMan ToMUpNap KeHr TapkanraH.

CmapoTepmanapHUHr acocuit KOMNoHeHTW 6ynu6 MuHepan Tyanap Ba
raanap apuras cys xucobnanaau. bynap konnoun ea Mmonexkynap apuTmanap
6ynuiiu mymkuH. Cngpotepman MuHepan xocun 6Gynuwmaary GownaHmy
xapopat 600-700 °C ra skux. Xapopart acra-cexuH 25-50 °C rava nacanub
6opaau. Muaporepman Tomupnap Ba ynap GunaH Gofnux koHnap karTa
YuKypnukaa coaup 6ynyeuu toxopu xapopartnu (500-300 °C), ypra (300-200
°C) Ba nacrt xapopatnu (200-50 °C) Typnapra 6ynuHanu.

Fwppotepman Gockuy Gunan Tor Gunnypu, Sn, W, As, Bi, Au, Cu, Zn,
Pb, Ag, Sb, Hg xoHnapu 6ofnuk.

WHTpyaus xocunanap opacupa HOPAOH »uKcnap (rpaHuTNap Ba
rpaHoAMopuUTNap) KkeHr TapkanraH. Yprta Tapkubgaru (cwewutnap 8a
AvopuTnap), acocnu (rab6po Ba nupokceHuTNap), yTaacocnu (nepuaoTuTnap
Ba AyHUTNap) kaMpoy ydpanauw. CueHTunapaaH Tawkapw 6Gapya »aHcnap
HOpMan WWKOpPNUKAArK XXUHCNapra Kupaau.

MarmaTuk TOf XUHCNApU YMYMUWIA TapKUOUHUHT 99% ra AKWHUHKA TalKkUn
3TYBYM XKMHC XOCUN KWIYBYM MWHepannapra Kksapu, Kanuinu pJana
wnartnapu, nnaruokiiaanap, neauuy, Hedenwus, nupokcexnnap, amgubonnap,
cnioaanap, onueuH Ba 6. kupaau.

TOF MUHCNAPWHUHT XXyAa KaM MUKOOPWHW TaLLKWN 3TYBYW MUHepannap
akyeccopnap Aeb artanagu. Akueccop MuNepannap opacuaa LMPKOH,
anaTuT, pyTUR, MOHALUUT, UNbMEHUT, XPOMUT, TUYAHWUT, OpPTUT Ba GolxanapHu
KypcaTuw MymkuH; 6ab3ad MabAaHNU MuUNepannap (MarHeTUT, XPOMMT,
NUPUT, NUPPOTUH Ba 6.) Xam yupaian. ToF XMHCNApUAa XyAa KaM MUKAOPAA
(bouaHuHr 103aaH 6Up ynywnapu) yupanauran 3neMeHT-Kylwiumuanap:

nutuit, Gepunnun, Gop, kanah, MUC, XpPOM, Huken, xnop, ¢Top Ba 6.
ampaTunaau.

YKVHC XOCUIT KUNYBYM MUHEPANNap TOF MUHCNAPUHUHE 5% [aH KynuHu,
akueccopnap aca 5% flan xaMm MUKQOPUHU TAWKUN 3Tafu.

Kopa paHrnM MvHepannapHUHr MWUKQOPY XaM kaTra TacHucui
axamuaTra 3Ira. MacanaW., KpemHeagmra TYAWHMEraH ONMBMH MUHepanu
acocaH YTaacoc/u XUNMCNBpAa yypawaW. Ypra xuwcnapaa onataa porosas
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obmMaHka, HopaoHnapuaa 3ca 6uoTUT Maexys 6ynagu. Vwxopnu xkuHcnap
aM@ubonnapHuHr ydpatuu 6unaH xapaxtepnaHagu.

Marmatuk XMHCnapHW TacHWNawAaa CuanfuMk MuUHepannapHuHr,
aWHMKCa fana LWNaTNapuHUHT MUKAOPU Ba Tapkubw xaMm Myxum axamuvaTra
sra. Macanad, nnaruoxnasnapHuvHr Tapkubu HopAoHnuryn 6yiAvya MyansH Tof
MWHCNapura Tyfpu Kenagw:. Yraacocnu XuHcnapga nnarvoknasnap Gow
MUHepan xucobnaHmainu, acocniM %uHcnapAa acocnv (kanbuuidira 60R)
nnarMoknasnap, ypra XuHcnapaa ypra (HaTpui-kansuuidnu) nnaruoxknasnap
maexyn 6ynaau, HOpAOH XUHCap y4yH HOPAOH (KansuUAnM) Nnaruoxnasnap
xapaxkTepnuavp. i

Keapy ypra Ba acocnu xuHcnapaa xam ydYpalaud, amMmo HOpAOH
KUHCITAPHUHT THNUK MUHepanu xucobnawagu. Cunukatnap xocun Gynuwm
ydyH meTtannap 6unaH Gupukmara kupuwaawrad SiO, mMuxagopu marmana
KeparuaaH opTvK 6YnuM No3vum,

Tof MuHcnapvuaa ONUBUHHUHI MABXYASIUTW yNapHWUHT KpemHeaém Gunan
TyAWHMaraHnuruinwir Genrucu 6ynué xmamar kunagu. By mweepan SiO;
MUKOOpK nUpokceH xocun 6ynuuwiv yuyH etapnu aapaxapa 6ynmaraHaa
thakaT MarmanaHrwHa KpuctannaHaau. AKC Xonaa onuBHH xocun Gynmainam,
YYHKW Marma apuTMacufia KpeMHeIEM MUKLOpY eTapnu Aapaxana 6ynravaa.
ONUBUH IHCTATUTFa aNaHaaM.

WUHTpyaue MuHCNapHWHE Tynukpok Ttaecucdu «MuHepannap Ba Tof
»uHcnapu 6yitnea naGopaTopua MalLfynoTnapv» HOMNY YKyB KynnaHmacwaa
Gepunran.

TanHY TywyH4a Ba wGopanapra uaox GepuHr.

Marma, MarmMaTvMaMm, MuHepanwaatop, MarmMa Aauddeperumayuncu,
WHTPY3uB Ba 3MY3IUB MarMaTiaMm, aklleccopnap, MoC Ba HOMOC WHTPY3URNap,
6aTonuT, NAKKGNUT, rapnonwuT, 3TMOMMT, AaiKa, WTOK, CWUNM, NONONUT,
cakonuT, ceporeH CTpykTypa.

Ha3zopat casonnapm

e Maz2ma Huma ea y KaHOal xocun 6ynadu?

o Mazamamu3m KanOal wapaéH?

* Unmpyausnap ep nycmuda Kandal waknnapHu Xocun kunadu?

e Antochusanap Huma?

o Myaogpux uHmpy3ue wakxnnapHu caHab GepuHa?

eHomysogbux uHmpy3ue maHanapaa KaHOail cmpykmypa Wannapu
Kxupadu?

eCepoaeH cmpykmypanap Kavdal xycycuamnapaa 32a?

sMiccuk koHmaxkm6yidu yazapuwnapu Humanapda+ ubopam?

*BynKax-mexkmoHux cmpyxkmypanap KaHoad xocun 6ynadu?
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12 606. METAMOP®U3M

12.1. YMymMun Mmatnymornap

Tor UHCNapUHUHT toKopuW xapopaTt, 6ocum Ba ras xampa apurad
KOMNOHENRTNAap TabCUpuAaH yrapuwim MmemamMopguim fenunanu.

MeTamoppuam apaéuuaa ToF XUHCNAPUHUHI KUMEBKA Ba MUHepan
Tapkubu, cTpykTypacu, éTul xonaTu yirapaau. YykuHaum sa marmatuk
TOf kuHcnapu, 6av3zaH MeTaMOpPMMUK XUHCNAPHUHI §3In  xam
meTamopcduamra yupawnau. bynapHu memamopgnauizan  uHcnap
Aevunanu.

MeTamopduam kevaguran ep uuuaa 5 km gaH 20 KM rava
JYyKypnukaarv Tabuunit-kuméani wapaéHnnapHu 6u3 6esocuTa
Kypaonmaimua, ynapHu akat ep w3acupa ouunub xonraw Tvof
WUHCNAPUHU KY3aTULL OPKaNW YpraHul MyMKWH,

Tor wuHcnapu Mypakkab muHepan Tuaum cudaTupa yanapu xocun
6ynran MyXuTHUHr Tabuwii.reorpacdux wapouTnapuaa Mysoaanataa Gynanu.
NexMH Kyn XoNNapAa MWHTaKANapHWHI [eonoruK 3BONIOUUACKAA TOF
XUHCNapy aactnabkv wapoutnapaaH yaraua pajuATnapra Tywu6 xonaau.
ByHaaw xonnapaa TOf XKWUHCNAPWHUHT Tapkubura Kupyeuw MWHepannap
Ma¥Myacu AHIM WwapouTnapra “mocnawwwra’ wawbyp Gynagu. By
““mocnawmnw” metaMmopguam aerkunany.

MeTtamopdhuaMm cyauHuUHr nyfasuid MabHOCW Yarapuil apa&HuHu
anrnatagu. WyHnai xunub, metamopdusm peraHaa tabuuin reorpaduk Ba
TEPMOAMHAMUK  LWAPOUTNAPHUHI  yarapuiik  Tydadnu  CTpykTypacy,
TexcTypacu, muHepan, Gabian aca KWMEBUIA TapkUOUHUHT yaraputuura onné
KenyBuYM 3HAOreH XapadHNapHUHr Maxmyacy TylyHunanu. byraan yarapuiu
TUINMHUHI KATTUK Xonaa caxnanwwu 6unaH keuaauw. Metamopduiamra 6apua
TOF XUHCNApKU - YJKUHAW, MarmaTuk Ba ONAuH xocun 6ynraH meTamopduk
xocunanap yupawm Mymkul. flactnabkw xuHcnap npoTonuTnap aedvunanu.
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MeTamopduk yarapwiunapfa Tof XWMHCNApWU TYNWK BKkK KUCMaH KawuTa
xocun 6ynagu. Arap MetamopduMAa NPOTONUTNAPHWHT RAacTNabku Tapkubu
Ba TyaunuwuHu Tuxna6 Gynaguran penuktnapu caknawub konraw Gynca,
GyHna »amucnap memamopgbnawead, Gupnamun xycycuatnapu Garamom
Ayxonravnapu aca Memamopghuk MUHCNap AeRunanu.

12.2. MeTamopdu3m omunnapu

MeTtamopdusm  omunnapu  aeraHaa  Aactnabkn  KUHCNAPHUHT
yarapuwmra onub kenysuu cababnap TywyHunagu. YnapHuHr opacupfa
xapopaT, 6bocum Ba TOF »MHCnapu Gunad y3apo Tabcupra Kupuwaaurad
xumésnik cpaon OGupuxmanap (aputmanap, cniowanap) acocui ypuHaa
Typaaw.

Xapopam - MuHepan Xocun 6ynuw xapa&Hura TakCUp KypcaTysuu 8a
nailgo 6ynagurad MuHepannap maxmyacuHu Genrunaitgurad Myxum omun
xucobnananu. Tof XUHACNapuHUHI meTamopdux Kkaiwta yarapuwwu 250-
1100°C xapopar opanuruaa kevyaau. MeTtamopduk kapa€HnapHUHT
GownaHuwy TofF ¥MHCNApUHUHI 250°C opTWK xapopaTnapaa yarapvliuaas
HolunaHagu. AHaH Wy Yerapaga KMMEBUA peakuMAnap TEINUIMHUHI KeCKUH
yarapuwm cababnu Aauarenes Ba Mertamopdusm opacuparw verapa
yTxasunaau.

MeTamopdhUIMHUHT YCTKM Yerapacu TOF ¥MHCNAPUHUHI CyloknaHa Gow-
naw xapopamw OunaH Genrunawagu. Xapopar owuwd 6Gunad TOF
¥MHCNAPWHUHT  KaiTa «pucTannaHuil aonnuru owaan. XapopaTHUHT
owuwiv 6up KkaH4a reonoruk XapaéHunap Tydannu amanra owaanu:

- TOf XMHCNAPUHWUHI YYKypNUKKA TYWWLWIK;

- COBWBTraH marma,

- Ep xabpuaaH xenaéTraH UCCUKIUK OKUMM;

- TEKTOHWUK XapakaTnap BaKTWAa wuwkanaHwuwra 6Gofnuk ucceuknuk
reHepaLuwAcK.

@®moudnap - MuHepaniawsean 2a3CUMOH 3pummanap. dykaértraH
MagoHnap AeHru3 B8a okeaHnap 6unaH xonnavub, ynapHuHr Ty6upa
YYKMHAW TYNNaHaau ba BynKaHWaM )kapaéHnapu kevyaau. ykmanap sa
BYNKAHUTNAD ONAMH WAKNNAHraH XUHCNApHWU Konnab konaau, BakT YTULLM
6unaH ynap katta uykypnuxnapra kymunub kevagu. By xapa&Hnap kanua
Y30K 4aBOM 3TCa, LAKNNAHAETIaH ETKWIUKNAPHUHT KANUHNUIKA WYHYA I0KOpU
6ynaan. bBynga ynapHuHr uykuw dykypnurs yHna6 kunomerpra Gopaam.

Yykypnuk oliraH capu xapopaT xaM KOHYHU#W pasuwAaa owub Sopaau
(reoTepmnk rpagueHT). TeKToHuK daon BUNOATNApAA reoTeEpMUK rpagUueHT
50-100 rpap/um ra Gopaau, KaauMui nycrnoknapaa aca rpagueHT KuiamaTtu
10-30 rpap/km Tawkun ataau. emak Gup xun Yykypnukaaru YykkaH Typnu
MUHTaKaAAru XMHCNap Typruya XapopaT TabCcupura yupangu.

Apxedi Ba NpPOTEPO3ON aKPOHNApUMAA YMYMUW WUCCHUKNUK OKUMU
cdaHepo3oil aoHmaarura HucbataH 6up Heua mapra optuk 6ynraH. Ly
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cababnu Ep pusomnanuwuvHuHr aacTnabku Gockuunapuaa waknnaHraH Tof
HUHCNapu PAoN UCCUKNUK TabCUpuUra yuparas.

EHaow KMHCNapHUHr paon KWWK MaHTUR uyKyprvknapwaaH ep
103acura Kyvapunaérrad WWpWK YCTYHCUMOH MaMTWR MOAAAcu - M/roMnap
TabCUPUAA XaM KEYWLLK MYMKUH.

ToF wuHCNapuHuHr ynuamnapw jyaa katra 6ynran 6ynaknapw
cypunraHaa WWKanaHWuww Kyunapu ByXyara Kkenagu Ba 6y wapagwaa
UCCUKNUK 3Heprusicu axpanub uukagu. By UCCUKIMK TeKTOHMK yoxra
TyTaWraH 3oHanapaary Tof XUHCNapura Tabeup KypcaTaau.

Tor kuHcnapura Tabcup Kkypcarysuv 6Gocum nutoctatuk  (xap
TOMOHNama) 8a crpecc (6up Tomoxnama) Typnapra 6ynuHagu.

TNlumocmamuk 60CUM TOF XUHCNAPUHUHI YyKypNuKNapra Yykuwwv Gunax
Gornuk. Yykypnukaaru xuHcnap TYpnu TOMOHAAH, Wy XyMNnafaH ycTuaa
&TyBum xuHcnapHur 6ocumura yupaiau. Ymymun xonaa nutoctatux 6ocum
4yKypnvk capv owub 6opaau.

Cmpecc 6ocum anuk wdoaanawran WyHanuw BekTopura ara 6ynagm,
YHU Tawxun artysuunapuaaH 6upy ukkuHuncura wucbatan xuiimatu Gyuvda
ioxopuaup. Ctpecc 6GocumHuHr cababu 6ynub TexkToHMK xapaxatnap
TabCUpUAA ep NYCTUHUHI Wupuk Bnoknapu cypunuiumn xucobnavagu. Bocvm
KaTTanuru MUHepannap MetTamopduiMM A3aBOMUAA WaKNNaHraH Tapkubura
Ba W4KV CTPYKTypacura Tabcvp KWnaau.

Opatpa iokopu Bocumaa xocun 6ynypuv MuHepannapHuHr 6yTyH 6up
rypyxu (rnaykodpan, omdauut Ba 6.) ampatunaagu. Bocum aHua ioKopu
xapopaTnapaa XaMm MeTamopgwiM XapaéHnapuaa KaTHALLYBYW, KUMEBWA
daon MOAAANAPHM KeNTUPYBYM CYBHUHI CyloK Xxonataa G6ynuiuvHu
TabMuHNanav. BoCUMHUHT Y3rapuwin KUMEBUHA peaKUUA MYBO3IAHATUHWHS Y-
€ku Oy ToMoHra cunmxuwmra onub kenaam.

bocum TapTubnu Tekcrypa waknnavuwwura cababuu Gynagw.
Mnactunkany, Tabnetkanu, Bapaknu €kv y3lyH4ok tuaknnapra ara 6ynrad
munepannap 6up Tekucnukna mMmymxannawub #yn-aynnu, reedcnu ea
cnaHewunu TEKCTYpanapHu XOCUN Kunaau.

tO3ara AKUH Ba Kam vyKypnuknapaa 6up TomoHnama Gocum TapTubeus
TeKCTypa waknnaHuwura onub xenuwn mymiunH. Bynaa TextoHuk Gpexdus
xocun 6ynuit Gunan keuapvraH TexTOoHWK Gyaunuwu sowanapuaaru Tof
wumcnapwHunr Gypaananmum Tywyrwnagu. HOkopu Gocumna ea yaok saxT
RasomMUaa TabCUp KypcaTULINMAA TOF XWHCMAPUHUHI ManganaHuumn Tydainu
YHra B8 TANKOHra avNaHULLIN MYMKWN.

MeTvamopcduamaa TOf XUHCIIApWra TabCUp Kypcatyeuu kuwméswd daon
mogaanap 6ynwb Gupunuu Hasbataa nenpnu Gapua Tof xuMHcnapwaa y-8kw
6y mMugaopaa maexya Oynran cyes Ba kapboHaT aHruapwT caHanagu.
Ynapaax tawkapu, KO, Na,O, O, Cl, F sa 6avau wyHra yxwauwi
KOMNOHEHTAAP XaM Katra axBMuATra ara. YnapHuHr MmaHbGacu 6ynub
MarMaHuHr CoBywuaa axpanub YvKagUraH Marma apUuTManapu, uyKypnuk
dniouanapy, 8HAOW KUHCNAPAa 3PUTMO onwHraH xuméewit Gupukmanapra
ara uccux epocTh cyenapu xucobnanagu. Kumésuid OGUpUKMENnapHUHT
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manbacu yTMUWark OEeHru3 Ba OKeaHNapHWUHI KYMUNWE keTraH Konauk
cysnapu xam 6ynuLIn MyMKuH.

MeTamopduk  kuHcnap yyyH opataa daxat  MeTamopdum
wapadHnapwga BYXyara KenagwraH yaura xoc (tunomopd) muHepannap
xapaxrepnu 6ynagu. YnapHuHr opacuaa xjioputnap, akTUHONUT, TPEeMonuT,
INMAOT, AWCTEH, AHAANY3UT, CUNNUMAHUT, rpaduT, CepheHTuH, rpawar,
KOPAVEPWT, CTaBPONMKT, Anoncurg Ba HowkanapHu KYpCaTULL MYMKUH.

BupnaMuy MarmMaTuK Ba YYKWHOW MUHepannapaaH keapd, Ouotur,
MYCKOBWT, AaNna wnarnapu, porosas obMaHka, NUpokceHnap, KanbyuT xamMaa
GocuM Ba XapopaTHWHr KeHr opanuknapuna Gapkapop 6ynrav Gowika
MUHEepannap y4pawu MymkvH. KOKopu xapopaT wapoutnapuaa KUMEBUN
daonnuk xeckun owagu Ba Haban MuHepannap opacuaa KUMEBUA peakuwn
xeTub, sBHM MuHepannap xocun 6ynagu.

MeTtamopduk XMHCNapHUHr MuHepan Tapkubu TawkapuaaH mogaanap
KywwnMangurad Ba Ttawkapura uukub keTmangurad €nuk TMIumpa xam,
Tawkapuga Mogaanap Kywvnagurad (4ukub ketagurad) ouuk Tabuwi
KUMEBUI WapoUTNapAa XaM yarapuium MyMKUH.

MetamopduamHuer Sownavrmy 6Gockuunapuaa XapopaTHUHM  OWMLLIN
MUHEpanNNapHUHr aernapatauuacura (KOHCTUTYLMOH cyB YnuKknb ketagu) onub
kenaau. by xapaén GupHeua 103 rpanycra kuauraH sa 6ocuM TabcupuAaa
6ynran kaTra xaMmpaaru cyBHUHr awpanub uukuwu Gunan Gupra kedaawm.
Bynaa xonataa cyB kuMéBun ToMOHAaH ¢aon 6ynagu Ba  ToF
HMHCIAPUHWHT KOMNOHEHTNAPUHU IpUTHE onunb, 6owka xoura &TKkuaagu.

Wukn xapopaT Hadakat metamopduam xapadHuaa axpanub yukaguran
cyBra Tabcup kypcatagu, 6anku ycTku cysnapaaH kenub uukkaH epoctu
CyBNapuHUHr xam caonnawwwura onub kenagu. Metamopduaumra onub
KeNnyBYW 3pUTManapAa apurad MoaRanapHUHr ymymui Mmukgopu 50-60 macca
% eTULUW MYMKUH.

Tof »MHCNApW KUMEBUA TapKUBWHWHI Yarapuwu YpuH onuwi Ba WOH

anmawuw peakuusnapu HaTuxacuaa cogup 6ynaau 8a y ncesgomopdoasara
onub kenagu.

12.3. MeTamopcguam Typnapu

Tor uHCAapura Tabcup KypcaTyBy¥ OMWNNap, YNapHUKE Xafannuru Ba
reonoruk LUapouTnapu Maxmyacu 6yinya mMeTaMopdU3MHUHI ONTUTA:
MUHTaKaBWiA, ynbTpameTamopdusM, AUHAMOMETAMOPMUIM, KOHTAKTNM,
MEeTacoMaTuk Ba aBTomeTamopduam Typnapu axparunagm.

Murmakaeud (QuHamomepman) MemamMopghuimM RUPUK MaRQOHNAPHK
xampab onaau, Aedopmauus Ba OGypManaHul MuHTakanapuga coaup
6ynanu. YHAAru TOF KUHCNAPWUHU TawWKMN 3TyBUM MUHEpannapHUHr
Typnapu uyKypnukka ToMmoH Yy3rapu6 Gopaau. By xapaéH pasomupa
eHrunpoK O6ynran cyBnu MUHEpan XWHCNApW Ofup CyBCU3 MUHepan
XUHCNapu 6unan ypuH anMawagu.
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Meramopcduam xapaénu ycruga xyga kyn WIMMA  uwnap onub
GopunraH Ba aH4a macananap. euunraH. Kynyunuk onumnap MeTamop-
dunamHu yykypnuk 6yilua 3 Ta acocuii 3oHanapra axparaaunap: KKopu -
3Nn3oHa, ypTa — ME3030Ha Ba YyKyp — KaTaloHa.

OnuaonHada — 6ocuM sa xapopaT nact 6Gynagu. By aoHara xoc
MuHepannnap kynpox rugpokcunnap (OH), xnoputnap, anuaoT, LOU3UT,
cepuuuT, 6GUOTUT, akTMHONWUT, porosaA ob6maHka Ba rnayxowuTaaw
n6opat 6ynu6, 6ynapaan rawxapu yHuHr Tapkubuga anb6uT Ba rpasar
xabu Bapaownu MuHepannap yypanau.

MesosoHa ypraua 6ocum 8a xapoparra 3ra 6ynaagu. by soHaaa oxkopuaaru
MAPOKCMANM MUHEPANnapaaH Tawkapw, AUCTEH, CTaBPONUT, anbMaHauH,
nupon, nnarvokTas yvpainau. XXuHcnapu cnavewm crpyktypara ara 6ynagwu,
nekuH By cTpyKTypa anu3oHara HUcbaTaH KyunupoK PUBONUIAHIaH.

Kama3soradazu MeTaMopdU3M XapaéHu KopU ruapocTaTuk Gocum
Ba xapopaTtna (MMHepannap apull HykTacura fAKuH Gynagu) kevagu.
XuHcaa cnaHeunu TexkcTypa KaMasgu, y NnacTuk Xonatra kenaau sa
TapkMbuga CUNNUMaHWUT, anbMaHAWH, NWPOKCEH, ONUBUH, MUPON, KOp-
ANEPUT, wWnuHen, aHopTut, anbbuT, Aana wnatu, GMOTWUT, IrMPUH, aH-
AanyauT, Beaysuad Ba Gowka kyn MuxHepannap yypavau. Okopu Bocum
Ba xapopartra Gapaownu muHepannap xam yuvpanau. Bynapra xeapu,
PYTUN, TUTAHWUT, MarHeTnT, KanbuwT, anbbmt Ba Gowknap kupagu. By
MuHepannap Tapkubuaa (OH) 6ynmangu.

Muntaxasun Metamopdusm apa€Hnapu nporpeccus Ba perpeccus
xycycusATnapra ara 6ynuwm Mymkus. Xap ukkana xonga xam Oy xapaéunap
ynbTpameTamopduamMra onub kenaam.

Mpozpeccue mMemamopghusm 6ocuMm B8a XapopaT KYpPCATKUMTAPUHUHE
owMWM WapouTnapuaa amanra owanuM Ba nacT Xapopartnu  MUHepan
MaxmMyacu YpHUra 1oKkopu XapopaTiMcUHUHr nanfo 6ynumaga HamoéH 6ynaam.

Pezpeccus memamopguam éxv Suaghmopes MarMaTuk xu meTamopdpuk
MUHCNAPHWHI AHMM WapouTnapra Mocnaiuwuaas naigo Gynrad muxHepan
XocunanapHn y3a wdura onaavw. byHaa 10xopu xapopatnu Muxepannap
YPHUKWU nacT xapopartnunapu 3arannawaw. ByHpad xapaéwnapaa xocun
6ynran metamopduam maxcynoTnapuiun duagpmopumnap pevnany.

Apxeii Ba npoTtepo3soi éwuparn Mmetamopduk xocunanapaaH TyaunraH
MUHTaKanap ydyH nonumemamopgusm xapakrepnu 6ynanu. Monumopcduam
[eraHga MeTaMopduM XApaEHNapUHWUHT NONWUXPOH YycTama  TylWiimv
Tycbainu Tof KuncnapuHuHr kyn 60cKuunu yarapuun Tyluysunanu.

MuHTaKaBuit MeTaMOpPUIMHUHT 3IHr KeHr TapkanraH »vHcnapu Gynwb
AWWN chaWeunap, kpucrannu chadeunap, rHewucnap, amdpubonurnap, map-
mapnap, KeapuuTnap caHanaguw. Ynap ogataa daon aedopMauMRNaHran,
Mypakkab GypmananraH kaTnaMnap, NuH3anap ea xatnamanap waknuaa Sranm.

YneTpameramopcduam xyaa vykypaa (15 - 20 km), reocwHwiuHan
BUNORTNAPHUHT oporeH GockuunAaa BYXKyAra kenagu.

YnoTpametraMophviaM MUHTAKABUA METaMOPPUIMHUHT XYCYCHA Xonu
6ynub, myairH Tabuui-knMEBuM wapouTnapaa kevagu. By wapoutnap
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MUrMaTuTM3auMs Ba rpaHuTMaayusapad  ubopar. YnwTpameTamopduk
¥UHCNAPp CYIONnaHfaH MOAAANAPHUHT Ce3IWNapniu TebeupuAaa xocun 6ynaau.
YneTpaMeTamopduaMHuHr oMunnapu 6ynub oKkopu Xapopar, CyBHMHK
KkMMEBUA chaonnurn xamaa yyyeuu komnoweunap (K, H,O, HF, P;Os 4 ap.)
KENTUPUNULLIK WApoUTNapU caHanagu.

Muamamumu3aayua — 6y éngow MeTamopduk xuHcnapra 8xku MWKOPAW
METacoMaToara rpaHuTNKU MarmMaHuHr kupuwu Tydailnu apanaw Tapkubnu
(MUIMATUT) HUMHCNAPHUHT BYXKYAra Kenuw Xxapadxu.

paHumuaauus — TOf ¥MHCNAPWHUHI KMMEBMIA Ba MuUHepan Tapkubu
yarapu6 rpasutnapra ainanuw xapaénu xucobnaxaau.

YneTpametamopdusmaa acocad MUrMatMTnap, rpanutnap Ba rHeic-
rpaHuTnap naikao 6ynaau.

AsTomeTtamopduam. Marmatuk TOf NMHCNapuaary XapopaTHUHr
nacadviM HaTWKacwaa ynapaaru ydysuM Ba Te3 XapakaTnaHyBuM
KOMMOHEHTNap XamAa rWApoTEepMan cylKknuiap Tabcupuga Yarapuil
¥apaéHura asmomemamopgusmM feAunanu.

OuHamomeramophusm ep Epuknapu 3oHacuaa OKOpU xapopat
wapoutuaa WyHanran Gocum (Ctpecc) octuaa BYXyAra kenaau ea Tof
MMHCNAPUHWHT KaiTa kpucTannaHmacQaH Typub 6ypaanaHuwmn Ba TankoHra
awnanuwmuaan uwbopat 6ynagu. QuHamomeTamopcdhuam mMaxcynoTnapuHuHr
6ypaananuw papaxacu Gyiauua TexToHuk Gpex4usnap, kaTaklaautnap ea
MUNOHMTNAP axpaTunaau.

Tepman metamopduam. Marma nutocepaHuHr I0KOpM Katnamnapura
KyTapunuwunaa uyrvHau ea Gowxa »mHcnapHu 8pub dwkub, atpodnaarm Tor
MMUHCNAPUHKN YIUHUHT I0KOPU XapopaT 6unaH u3utaay, 6up KMCMUHU apuTaau
Ba ynap 6unaH xumésuid peawuusra kvpwwmb, yaraptupagu. By xapadH
mepMan Memamopcbusm Aeliunanu Tepman MeTaMOPUIMHUHE  MYXMM
xunnapuaad O6upu  KOHTaKT metamopdmam  xucobnawagu. By xoguca
MHTpYavBra &Haow MMHcnap OwnaH ByWyAra KenraHu YWYyH KOHMAaxkm
memamopguamu pe6 toputunagu. KoHtakr metamopdusm ¥3 HasGatuga
MKKMra: KOHTAKT MeTamopduramra Ba meTacomaTuk metamopduamra 6ynuHanu.

KonTaxy meTMopdu3umuaa marma cyB Ba kapboraT kucnotacu GunaH
6upra Gowka 2nemeHTnapHu Oepub &k KkaGyn xunub, aTpodparu
WAHCNAPHUHT KUMEBWA TapkubuHu YarapTupagn. By xapadHaa ckapHnap,
MabaHnu, MeTtacomaTtuk XuHcnap navWno 6ynagu. Tepman metamop-
GUIMHUHT MUHTaKaBUA MeTamopduamaan dapku GOCUMHUHT Ky4YCHanuru Ba
MarMaHnHr @HAOL XWHCNApra KUCKa BaKT TabCup atuwvanp. LLUyHUHr yuyH
y3rapran TOf MMHCNAapUHUHS 30HAcH yH4a keHr Bynmain, y danaTt UKk XUHC

KOHTaKTH 6yiinab pueoxnaragy.

KoHTaKT MeTamopdnaMu HaTWKacuaa Marma EHUaary YYKMHAW XvHcnap
Kaiita xpucrannaHapu, 6ab3an XaTtTo KUMEBWIA Tapkubu yarapub ketagu.
Macanan, KkOHTaKTra siKMH KoAdaru OXAKTOW KaTnamu KpucTannaHub
mapmapra ainaHanu. M'mn sa KymMTOLINW XWHChAp POroBMK Ba Kpuctannu
KuHcnapra ainaWanu. Marma wmaccacujiaH y3oknawraH capu, MyKuHOWu
»uHCnapaarn meramopdriM  WAPABHUHUHT  UHTEHCUBNUIM Ba  Tabeup
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Aapaxacu kamanub Gopaaun. Bynpaii xuHcnapHu ep toaura unkub KonraH ea
emMupunraH woinapaa ydpatuwl MymkuH. Macanad, YabekuCTOMHUHF
frapbugarw Kopatena Ba 3upabynox TornapuparM [PaHUT MHTPY3UBM
KOHTaKTWAaaru xuHcnap GyHra xyna sxwm mucon 6ynaonagu.

KoHTakr  MeTamMOopMIMUHUMHT  MWHepan Tapxubu WHTpyauB TaHa
KOHTAKTUAAH Y30KAa Xocun 6ynys4un NacT XapopaTiy MapOOKCUANM MajaiyaaaH
MHTPY3VA AKWHWAA I0KOPM XapopaTiu Maimyarava yarapagu. KoHTakT-tepman
meTamopdnaM Typnapu BvpnaMMu »UHCapHAHT MOAOUA Tapkbin Ba wapaéd
KeuraH wapoutnapra 6ornuk 6ynaau. byhaa MyckoBUT-poroBuknu, amdubon-
POrOBUKITA Ba NUPOKCEH-POTOBUKNN MaxmMyanap axpaTunanu.

MeTtacomaTuk MeTamopdmam (MeTacomaTos) — Oy TOF WUHCNAPUHWHT
KUMEBMW Ba MWHepan Tapkubu yarapuwura onu6 Kenysud Gup
INEMEHTNApHUHT YUKMG KeTuwu, OGowwkanapuHuHr 3ca kupub kenuwu
wapaéHuaup. MeTacomMaTo3 ¥apaéHuaa muHepannapHUHr apuwm Ba Gup-
GUPHHUHT YPHWUHM 3rannalun TOF MMHCNAPUHUHT KATTUK XONaTUAA XaxMmu
AeApnu yarapmacaad Typub bupranukga kevaau.

MeTtacomarto3na 6ow areHT 6yNub KynuHYya MarMaTuk Ba NOCTMAarMaTuk
daonuat 6unan reHetuk Gornuk 6GynraH kuméBuih daon apuTmanap Ba
raanap xucotnaHaau. YNapHUHT KupWll WYnnap# TeKTOHUK GypaanaHwwl
3oHanapu 6ynub, ynaa aputmanapHuHr dpaon LIMPKYNAUUACK - PUNLTPALNOH
MUrpauMA keyagw, OyHLAaH TawKapw, TOf XVHCMAPWHWHI METacoMaTuk
yarapuwm rpaHynanap opacuaarn  Bywnuknapra  3puTManapHuHr
Avdpdyanacu Gornuk GYNUILK MyMKUH.

ToF XUHCMAPUHUHT Yarapuw ¢aonnuri Ba xapakrepu metamopduamra
onub Kenysuyu 3IpUTMAnaPHUHr KUMEBUW Tapkubu (MWKOPNW, KACMOTanM,
2COCNK), YNAPHUHI KOHUEHTPAUWACH, XapopaTy, yMymuih Gocumu xamaa
MeTamopguamra yypadTraH TOF XVWHCNApUHWHT Tapkubu Ba crpyxTypacura
Gofnuk 6ynapu. MeTtacomatuk  Xapa&HnapHuWHr Maxcynotnapu
Memacomamumnap Aedunagq Ba Yaura Xxoc MuHepan Tapkubu, cTpykTypacu
Ba TeKkcTypacu 6unaH dapk xunagu. Ynap ydyH Kyinaarunap xapakrepnu:

- Gupnamuu waknu caknawnb xonraH xonpa OGup MUHEpPanHWMr
WKKUH4YMCU OunaH YpuH anMawuvHUWKW HaTukacu xucobnaHyBuw ncee-
domopgho3aHuHe PUBOXKNAHULIK;

- MapKa3wid KMCMUaa MOHOMWHEpPan B3 MUHepannap COHW kam 6ynran
MUHCNAP WaKNNaHyBYu METAaCOMATUK TAHANAPHKUHT 30HAN TYIUNUWIW,

- TYPNU ynuamnu WAPUK KpUCTAnnW CTPyKTypa Ba AOFNW TEKCTYPaHWHr
PUBOKNAHWLLIW,

MeTtamopdusmHuHr GyHaail Typuaa wWaknnaHyByn amanuii TOMoHAaw
MyXUM XucoGnaHraH 8a 3Hr KeHr TapkanraH Tof xuhcnapu 6ynub ckaprnap,
rped3ennap, WKKMNamyy eapuutnap, nponunutnap, Gepeautnap Ba
nUCTBEHUTNap caHanaauv. by mertacomaTuTnapaa HogQUP ANEMEHTNAPHUHC
KOHLEHTPaLUMACKH Ky3aTunagw, ynap nonumeTtannap, kanadl, Bonbgpam,
monu6aeH, onTuH Ba Gowxa ¢oilgan¥ KaIMNManNapHUHI MYXUM KWOUPYB
6enrunap 6ynub xusmat xunanu.



Metamopduam xapaéHnapu OGunan kynuunuk congann Kasunma
koHnapu Gornuk. Bynaa, ainukca, MUHTakaBuii MeTamopdusM Ba MeTa-
COMaTO3HMHI axaMuATK katTa 6ynaaun.

Nporpeccus MUHTaKaBUW MeTamopduaM LlapouTnapuaa nonuMertannu,
ONTUHMabAaHnu, ypaHnu Ba 6. KoHmap waknnaHagu. bByHna Me-
TaMOPUIMHUHI MabAaH XOCWN KUMyBud axamusaTy EHAoW >KuHcnapaaH
MabAaHNu aneMeHTNapHU Wb onuwy Ba ynapHu HucbaTtaH kuuuk xounapaa
Tynna6 caHoaT axamuaTura ara 6ynraH KOHNapHU XOCAN KUNULLIMAKD.

MeTtamopdusm wapaéHuga caHoat axaMuaTura ara 6ynraH muHepannap
- Tanok, acbecr, rpaduT, kummaTbaxo Townap - pybuH, candwup, rpawar
koHnapu xocun 6Gynaau. MeTamMopdWK XWHCNAPHWHT ¥3U Xam KynuH4a
doilganu xasunmanap xucobnaHagu. Mapmapnap, TeMupnW KesapuuTnap,
TMUHO3EMMM THEACNap, MUCNU KyMTownap Ba 6. wynap Xymnacuaavaup

Kynuunuk mMevacoMaTuTniap MabAaHaop ¥uHcnap  xucobnaHaaw.
MacanaH, ckapHnapAa Temup, nonuMETann ManaaHnap, MonubaeH, BoNb-
dpam, Muc, kobansT, hnoronuT, BEPMUKYNUT KOHNApW; rpenacHnapaa - Tonas,
TypManuH, noopuT, Kanai, Bonsgpam, MonubaeH; KKUNaMuu KeapuuTnapaa
- ONTMHTYIYPT, ONTUH-KYMyUUM, Cypa-Maprumyuiny,  Muc-konuesaHnu
Mavaannap; Gepeawt Ba nucTBeHWTNapga ONTUH Ba NONUMETANs1 MabAaH
KOHNapu yupawau. MabaaHnu KOMMOHEHTNap ruapoTepman 3puTManap ba
¢nounnap 8paamuaa TallkapuaaH KenTUpUNaau 8k meTacomaTtoara ydparaH
SHOOW  wMHChNapfiaH yanawTvpunaaW. Mertacomatutnapga ManaaHny
MUHEPAnU3aunuA CUHXPOH &KW yCTama TyluraH GYNuLN MymKuH,

Mavaan uyykmara yruwura acocwid cabab 6Yynu6 apuTmanapHuHr
HeATpanuaauwa wapaéHnapu xucobnaHagu. Hedtpanuaayws xapopaTHUHM
yarapuiun, WWIKOPRU-kUCNoTank wapoutnap ékv &ugow XmHcnap 6unaH
yaapo Tabcupy Tydannu cogup 6ynagu.

TanHy aTama Ba TywyH4anapra uaox 6epunr

MeTtamopcduam, AuHamomeTamopduam, ncespoMopdo3a,
METACOMaTUT, MUIMaTUIAUUA, aBTOMETAMOPMUIM, rPaHUTH3AUMNA, CTPece
6ocum, dpnroun, nutocTatuk Gocum, AuacdTopes, nporpeccus MeTamopdnaM,
nonuMetaMopcunaM, Tepman, KOHTaKT, MUHTakaewih wmeTamopduam,
cdauun, 3nu3oHa, ME3030HA, KaTa3oHa, AWWUN cnaHeunap, rHewc,
3KNOruT.

HasopaTt caBonnapu

*Memamopgpuam deb Humaza admunadu?
*Memamopguam xapaéru dezaHda HUMaHU mywlyHacu3?
eMemamopgpu3smHuHz Kkandali mypnapuru 6unacu3?

o [lunamMomemamopgu3mM ea mepman MemamopguIM KapaEHUHU
KanOald macaesyp 3amacu3i?

» Munmaxasui MeamopguiMHu u3zoxnab 6epuHa.
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3 KUCM. 3K30IrEH XXAPAEHINAP

13 606. IK3OMEH XKAPAEHNAP XAKMAA TYLUYHYA. HYPALWI
13.1. YMyMuis MaLnyMoTnap

Ep nyctupa Ba yHuHr 103a kucmupary Gapua yarapuwnapra cababum
6ynraH ukkuta Kyapathu kyd Gop. Ynapra 3HAOreH Ba 3K30TE€H Ky4nap éxu
wapadunap pe6 Hom Gepunran. BUPUHUUCHHWHT XapakaTra KenTUPYyBYM
MaHGau EpHMHr uuku aHepruacv GyNca, MKKMHYWCMHUKIA TalLKW, 3COCaH -
Ky&uws sHepruacuaup.

OHpaoren kyunap Gynén atysun xycycuatra ara 6ynca, aksoreH kyqnap
6apboa aTyBun BasudacuHu Gaxapaauw. MacanaH angored kyuwnap Ep
to3acuHUHr 6apya HoTekucnuknaputu GyH&A aTca, 3K3oreH Kyunap ynapHu
Tekucnawira xapakar Kunanu.

3k3oreH (I0HOHYA - 6X0 - TawKyu, 06noH - kennb umukmw, nango Gynuw)
wapaénnap Ep w3acuaa coaup Oynaguran tabuwv xoamcanap 6ynub,
ynapHu xapakaira kenTupyBuu maH6a kyéw 3aHepruacugup. llyHuHraex
ak3oreH xapadHnap nutocdepanuHr artmocdepa, mgpocdepa Ba
6uocgepanap GunaH ¥3apo rabeupu HaTwacmaa coaup Gynaguran Tabuwd
xoavcanapaup. JK30reH xapadHnap acocaH €p NYCTUHUHT 1033 KUCMUHK
yarapTupaau.

Bapva 3kaoreH wapadHnap TOf ¥MHCNAPUHA eMUPaaKn (Hypaul, 3posus,
AeHypauus, abpasaws, 3klapauwn), eMUPUNTAH XUHCNApHW Tawuiau (ky-
4yupagv) Ba Tynnaiau (akkymynauwna). AHa wly Tabuuid xoaucanap Tycgawnu
ep l033aCUHUHI penbedunn Texucnadan. JlekuH IK3oreH NapadHnapHUKr
chaonnuruHu Kyn xonaTnapaa 3HAoreH xapaéunap Genruna6 6epagv pa xap
MKKanacu Kapama-xapluvMnuknap kypawu Ba Oupnumm KoHyWM acocuna
Hamo8H bynaau. Macanan, Tofnap (BYNK8HWK, TEKTOHMK) KaH4Yanap Tes Ba
Ganang kyTapunca, ynapHuHIr eMUupnnnM WywJanap veanawaaw. bynaa ep
NnycTuaa MOAAa Ba 3HEPIVA ANMAaWWHYBK Ky3aTUnagu: Tofnap eMupunné,
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nacan Gopaau, TEKUCNUKNAP 3ca, YYKMHAU XUHCNap Gunan Tynub, kyTapuna
Gownanau. Ep nyctuaaru maBkya MyBO3aHaT Oyaunub, TeKTOHMK xapa-
KaTnap AHrmpan aonnaimw Gockuuura YTUG, BynKkannap XapaxaTiiaHuLm,
Aaxwartnu sunsvnanap coaup GyNKLIKM MyMKuH,

Oemak, 6y uxkkana kyunap ysapo AuHaMuk Gupnuxaa pusoxniaHagm.
LLIYHWUHI y4yH Xam reonoruk - reoMopgornorik TaakukoT MWNapUHWUHT yenyGuit
acocW 3HAOTEH Ba 3K3IOFEH KyYNapUHUHI Y3apo HUCOaTHHW Taxfiun Kunuw
xucobnanagu.

Ky&w sneprusacy pa GowKa Talky Kyunap Tabcupuaa coaup bynanuran
ep NYCTHHUHT 1033 kucMuaaru Gapua Tabuuwii xoaucanapHu 3K3026H a-
paéunap pe6 aranagu. Jk3oreH XapadhnapHU UKKUTA WWpUK rypyxra. Ky-
pyknuknarn Ba CyBNW MyXUTAErM XapaéHnapra aupartmw MyMKuH. Ky-
PYKNMKAAr® 3K30reH xapadHnapra Hypaws, WamoN, BakTWHYa 8a AOUMWNA
oKap cyanap Ba My3anuKNap, CyBnu MyxuTAarynapra AeHrua Ba okead
cysnapu, kyn Ba O6OTKOXNMKNAp, epoCTU CyBNAapuHWHr aonusTu Te-
rULINKANP.

Cye oxumu Gunan Oofnuk Oynrad >kapadHnap TOF MXWHCNAPUHWUHIT
EMUDUNUILM, EepUNraH MaTepuannapHWUHr  Tawunuwk, Aapé, pensta
ETKU3NKNAPK, YMYMaH 3pO3WA, Kyuupull B8a Tynnaw )kapa&éHnapu
MaXMyacWaaH Talukun TONaau. :

Jx3oreH apa&HNapHWHr BAKT 4aBOMMAA PUBOXIIAHWWLIMIA acocaH y4Ta
(TEKTOHUKA, WKNUM, aHTPONOfeH) OoMWUMNNap TabCcup 3Tagu Ba TYpTTa
GockvuaaH nbopart 6ynagu. BupuHuu Gockuuga 3K30reH apadHnap Kydasau
Ba YHIa MOC XONjAa nasawadTNapHUHr yarapuins wagannawanm, WKkuHM
Gocxkwuaa ak3oreH KyunapHuWr 3audnawa Gopvwun Ba NawawadgTRAPHUHT
yarapuwi ypracuaa myBo3aHar todara kenaaw. by myranocubnuk mabvnym
BaKT AABOM 3TaaM. YuuHuu Oockuuga akaored xapa&HnapHuHr tobopa
Jjavdnallysu y3oKk Mypaatnapaa [aBoM 3T xucobura  nanawadpt
TANNApU AHrW WapouTra mocnawa bopagu. TypruHuu Gockuuaa AuHaAMUK
MyBO3aHaT XONaTuUA3 PUBONNAHUW MyXWTW WaknnaHagau. by xonat Gupop
Ky4 TabCcup 3TMaca, y3ok reonoruk BagT AAaBOMUAA IJKIOreH XKapasHnap
B6unan naHawadT TUNNAPUHWHT MyToHackwbnur yarapmaingu.

Kyiuaa aksoreH xapaé@wnapra teruwinu 6ynraH Hypaw, wamon, cys,
MY3NUK, IEHMU3 Ba OKeaH, KyN 8a BOTKOKNUK, epOCTU CyBNapUHUHI Taboupy,
TYNPOK XOCHN KUNYBYY XAPaEHNAp Xakuaa MabnymoTnap KenTupamua.

13.2. Hypaw xapaéHnapu

UykuHau xocun Bynuw Myxutu kyn omunnu 6ynu6, yHpa xyayaHuHr
UKNUMK, penbedu Ba rEOTEKTOHUK PeXUMU MyXUM axamunaTra ara. YnapAaax
Xap GUPUHUHI Yarapully 4yKunaw xocun 6YnuL xapaénu xycycustrapura
KECKMH Tabcup 3Tagn. [lemak, Typnu wvxnum, penced Ba reOTEKTOHUK
pexuMaa Hypaw xapaéHu Typnuya keyaau.

Ep 03acuna ouunub étran GupnamMuy TOF XWHCNAPUHWHI XaBo, CyB Ba
My3nuk, XapopaTHWHT Yyarapuwy Ba Gowxa Tabuud-kMMEBMA XoAucanap
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XamMAa opraHusMnap Tabcupuaa napuanaHuwura Hypaw geavnagu. Y
Hypaw omunnapuwra Kapab duauk, kumésuld Ba Ouonoruk  Hypawra
6ynuHaau.

PuU3uK Hypawl XapopPaTHUHI KECKWH Y3rapuliv, cye Ba X380 OKAMNAapw,
MY3NapHUHI  XapakaTu HaTUXKACUAA TOf D KAHCNAPUHUHT  MEXaHuK
napyanasuwin CpKanu amManra owlaam.

Tof XMHCNAPUHW TAWKWA 3TYBYM MUHEPANNAPHUHI  UCCUKNUKAAH
KeHrauvw xycycuaTnapu typnuda 6ynravnurn tycdawnu ynap XapopatHWHr
KECKMH CYTKanuK ysrapviuuaa Typnu MuKaopAa keHrasau Ba Topanau. By Tof
»UHCnapuga AacTnab xyaa wmaitga gapanvknap pueoxnanuwura onub
Kkenaau. [lapanuknapra cyB cuHrub, mysnangu. Hatuxaaa papanuknap
AHaga KeHrasan. VIMpUK KpUCTAnn AOHaNWU XMHCNApAa MUHEpPannapHuMr
RE3UHTErpauMnacu — AoHanapHuHr 6up-Gupupan awpanu6 xetviuw coaup
bynaau.

Tof >MMHCNApUHWHI FeHeTMK Typu, MoAaavW Tapkubu, cTpykTypa-
TeKkcTypaBuii xycycusTnapwra 6ofnvk Xxonna Hypaw Typnuya Kkedaju.
Macanax, uwHTpyaus rvawanap yctuaa cuauk Hypaw Tydailtnu Wupuk
xapcaHrnap Tynnamu xocun 6ynuwin mymkud (109-pacm).

CyB Ba xapo okvMMNapw, ypuHMa TYNKWHNAP XaMm KaTTa eMupMul Kyuura
ara 6ynaguw. CyB OKMMNApUHMHT €MUPYBYM Kyuu penved Huwabnurura
Gesocuta Gofnuk Bynca, ypuHMa TYNKMHNAPHWUKA 3Ca WAMON 3HEPrHACH
6unaH Genrunanaan. Kypyknukaa wWamon KOANM >XUHCNAPHU EMUpHUG,
Aednayus Ba KOppavAra yupaTaau.®Ou3auk Hypaur HaTWxacuga Tof
WUHCNApW B8 MUHEPaNNapHUHI TYpnu ynuamaary mexanuk 6ynakinapu xocun
6ynanu.

Y3 Hap6aTuaa DUIUK Hypall MKKWFa: XapopaTiu Ba MEeXaHWK Hypawra
6ynunanu.

Xapopamnu Hypaw. ToOf XAHCHAPUHUHT OGUp XUNAa UCUTUNMAaCArv
cababupnad coauwp Oynanu. byHAaa acocaH, XapopaTHUHI  CyTKaNuK
Te6GpaHnwm KaTTa axamustra ara 6ynaan. MoHoMUHEpPan TOf MUHCNAPUHWHT
103a KUCMK BGunad nacTku KMCMu ypracwaa, NonuMuHepan ToF XuHcnapuaa
TYyPMM  KaTTMKNUK B3 paHrgaru  MWHepannap ypracuga xapopaTt
aMNNUTYAaCUHUHT TALCUPUAAH CUKMNUW  BA KeHradvw  Kysatunagm.
Hamvaga Tof »wmHcuga A[apanap nanfo 6ynub, acra-cexuH napuanana
Gopagu.

Xapopatnu Hypaiu KeCKWH KOHTWHEHTAn apufi UKNTUMNK ynkanapga sa
apKTUkaga Kyunu kevagu.

MexaHuK Hypawl CyB Ba XaBO OKUMNADUHWHI KyuW, rpaBuTayuoH
WapadHnap, TOF XUHCIIAPUHUHT My3INAWH Ba JCUMNHKNAD TOMUDH TabCUpUAa
emupunuwmaad Hamoés Gynagm.

lWamonnap TabcUpKAR EMUpUNraH TOF NMHCNAPWAE TYpNU-TymaH
fapoiub waknnap BYyXyAra xenaau.
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108- pacm. Mpanumnu MUHCNEPHUHE MOXBHUK HYpaWIY.
CyB oxMMNapu TabCcvpuAa MexaHvik Hypaw Tydawnu xapnvknap

110- pacm. Cye 3po3uncu myghalinu wannnan2aH dapa.
www.artphotoclub.com
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Kosnu penbedga 6y BocuTa rpaBuTaunA Kydnapu Tabcupuaa Tof
MUHCNAPUHU  Mexanuk napvanabd, Typnu waknnap Ba Oypaanadran
MaTtepuan xucobura kornnwsuit xocun xuriagu (111-pacm).

Cya myanarasaa y3 xaxamubun 11% ra owmpagu. Hatwkaga rornapHuHr
KOp u4u3uFuaaH lokopucuaa, apktuka, cybapkruka, AeHrua kuproxnapuga
comykaaH Hypaw t03 6epaau. Tofnapaa KypyMnap, 6anaHn TOFNapHUHT TEKUe
t03anapuaa mownoK caxponap wy wyn 6unaw xocun OynraH. JmoBui,
AENIOBUI, KONMIOBUIA HYpal MaxcynoTnapuaup.

Kuméaui dypaw. Cys, kapbGoHar aHruapua, KACNOpoa, OpraHuk Bna
AHOPTraHUK KuCnoTanap Tabcupuaa Gexapop MyHEpannapHUHr yarapuwiura
KAMEBUA Hypaw AenAuwnanu. Kuméswi Hypaln KWCnoTanu-uikopnu sa
OKCHANOBUU-TUKNOBYN MYXUTNApAa amanra owaau.

111- pacM. paaumayuon Hypaw. www.artphofoclub.com

Kucnomanu-uwopnu  Myxum  CyRAa8rW  BOAOPOA  MOHNAPUHWHI
KoHuenTpauuacu Gunan GenrunaHagu. Y MyXUTHUHT 6000p00 Kypcamkuyu
(pH) aefinnann.

Kuméaui Tosa cys xam 03 mukaopaa 6yncana H' sa OH wonnapura
napuanadran 6ynaau. 22°C xapopatnu 1 nutp cyBaa ywly uoHnapHunr
KoHuenTpaimacy 1x107 rpamMm-uoHra Tenr 6ynaan. Bynaan kUMUK MUKROPHY
udonanawl Kynail 6ynuim ydyH YHUHF YHNUK norapghMuny Teckapu uwopa
6unan ésuw xabyn xununran. Heivpan myxuvaa pH 7.0 ra tenr 6ynagu. by
KaTTanuk CyBNW MYXUTHUHT MYXUM KypcaTkwun xucoGnaxaau. Wynu éana
TYTULL No3umMkK, pH yHNuk norapudmaa onuHraHNura ydyH yHuHr 1 6upnukka
ysrapuium  BOAOPOA  MOHNAPM  KOHUEHTPAUUACMHUHT  YH  mMapTara
yarapravnuruHu Gunaupagu.
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HedTtpan wMyxutaa  BOAOPOA  BA  TMWAPOKCUN  WOHI@PUHWUHT
KOHUEHTPaLHUACK ¥3apo TeHr, abHu pH=OH=7,0 6ynaagu. pHHuHr kuiimaTu 7
AaH kuuuk Gynca, MyXWTHUHI HOPAOHNUIWHK, 7 aaH kaTTa 6ynca, akcuHya,
viuKopwAnurusu Gunpupanu.

Jputmanudr pH kypcatkuum ywaaru Gapya kucnota, Tyanap Ba
acoCcnNapHWHr AMCCOLMaLUUACKH 8KkW rmaponuau Tydawnu xocun Gynrad
BOAOPOA MOHNAPUHUHT YMYMUIA KOHLEHTPAUMACUHY uchopanainau.

Tabuwih  cysnapuuir pH  kypcaTkMuM yHaa 3puran  kapbowar
aHruapUAHUHT yMyMuA muxgopura Gofnux. Cyspa apuraw CO; kyucus sa
Gekapop kapboHarT «xkucnotanum (H,CO;) xocun Kunaau. Kapbonar
KUCNOTaHUHr guccouwaumscn (H' Ba HCOj3) MYyXWTHUHT HOPAOHNANIUHM
owupagu.

Xasona xapboHaT aHruppuaHuer muxoopu 0,03% ra vewr. Cyesae y
yHunab sa ro0anab maprta kyn apurad 6ynaau. KapGoHaTt KUCNOTa MyXMTHUHT
pH KypcaTxuuuHW nacanTUpanu, ALHU YHUHT HOPAOHNUIUHW olmpanu.
Hopaow cyesnap kap6oHaTnu GupukManapHu 3puTanu Ba  cunukar
acocnapuHu cuxkub uukapaau.

Kap6oHat aHruapuaHuHr maHban 6ynu6 TMpUK opraHUIMNapHuHr Xaér-
cdaonuATH, opraHuk Konawxnap Ba KkapboHatnu  GupMKkManapHuHr
napuanaHuiiM Ba BYNKaHWIM xapaéHnapu xucobnaHaau. KapGowar
KMCNOTARHUHT Muxgopu 60TKOK cysnapu Ba TopcdaHuknapaa ioxopu 6ynagu.

Kuméauid Hypawpna cynb@uanapHUHr OKCUANaHuwuaaH xocun Gynrax
cynbghaT KMCNoTa Ba OPraHuK MaTepuannapHUHr uupwuiumn Tydainu syxyara
KenraH ryMuH KMchoTanapu xam KaTra axaMusTra Monukaup.

Oxcudnosyu-muknosyu Myxum. MyXUTHUHT oxcupnals &kv  Tuknaw
XYCYCUATNAPU OKCUANOBYU-TUKIIOBUU UMKOHUATK (Eh) Bunan Genrunananw.
OxcvgnaHrad mogAanap KaMm 3neKTpoHnapra 3ra Ba LWyHUHT YMyH XaM ynap
TUKNAHTaH Mogaanapra HuchaTaH OKOpUpPOK 3NeKTp noTeHuwanwra
(vmxoHwATHra) ara 6ynapu. MyxutHunr Eh xypcatkuuu munnueonstnapaa
(MB) ynuaHanu.

Tabuwi cysnapHuwHr Eh kypcatkuuy ra3 pexwmu OunaH TtaptuGra
conuHaau. KO3a cyanapuHunr Eh xypcatkmum -300 me fad +500 mB rava
yarapanu. Bogopoacynsduanu un uykuegunapuaa y 0 aad nacr 6ynub, -
300 mB rava kamanau.

Bupukmanunr Eh  xypcatkuum kawva nact 6ynca, yHuwHr Gowxa
MoAnanapHu Tuknawaa daonnuru  yHua okopu Oynaauw Ba  yau
OKCHANAHULL XyCyCUATHra ara 6ynraH Kyunu Tuknopuuaup. Axcuxva, Eh
KypcaTKW4W KaH4a oKopu 6ynca, y wyHuya Ky4nu okcuanosuuaup. Ly ypunga
TUKNAHraH moaAaanap okcuanosuunap 6ynub caxHananuw. Buxio6apuH, ynap
okcuanaly wapaéHuaa 6owxa MoAnanapaaH KMcnopoaHin SupukTupub onuw
XYCYCUATUra araaup.

Hedrnu cysnapaa Tuxnoeuu 6ynué sopgopoAacynbdua, UKk BaneHTnun
TemMup voHnapu Ba yrnesopopoanap (HedT, raa) xucobnanagn. Hedrtnu
cyanapaa Eh kypcartkuuun nacr, manduit 6ynanu.
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Kumésuin Hypalw kuMm8BUIA Xapa&HnapHWHr 5 TypuHu: 1) 3puw, 2)
rmaponus, 3) WOH anmalys, 4) okcuanauvl Ba 5) opraHuk peakuuAnapHu ya
u4yura onaau.

Spuws MuHepannapHUHT MOH 8Ky KONNOUL apuTMara yTuwuaan nbopar.
Kynnab muxepannapHuHr apyBuaMnury xyAa nact. XXuHC xocun gunyeuu
MMHepannapHUHr KartTa KUCMMU KaMm MUKgopAa apwiav. Kewr Tapxanraw
muHepannap ranut (NaCl) 3Hr oKopy 3pyBYaHNUK A3paXacura ara. FMNcHuKr
3apyBYaHNUIM ranuTHUKUra kaparasaa 40 mapra kam. Kanouut To3a cyeaa
EMOH 3punan. AMMO KanbUWTHUHI IpMLLIN CyBAa 3puraH kapboHaTt aHmapwa,
SbHU kap6oHAT KUCNOTA 3BA3Nra aManra owanu:

CaCO; + H,CO, = 2HCO, +Ca®".

KapboHar aHruapua Tabuua cyesnapra atmocdepanaH Ba OpraHuk
MOANANAPHUHI napyananwvwuaad yraau. Cyeaa kapboHaTt aHrvapuwa xaxua
kyn 6ynca, yuaa wyHya kyn kanbuut apuingu. Kanbynt, aparoHuT, MarHeaut
B8a AONOMWUTHUHI CyBAA 3PWILM YyXWalu XONAa Ke4cana, MarHe3uT Ba
AONOMUT KanbLUWMT Ba aparoHUTra HUCHGaTaH CoOKUH 3puiau.

Tudponusda kuméBuii Gupukmanap cyB OunaH peaxuuara Kupwwmb,
Kyucua kucnovanap (macanan, H,CO;) #ku Kkyucua acocnap (macanaw,
NH,OH) xocun kunagu. Cunukatny MUHEPanNNAapHWHI HypawwW MMAPONWUI
peaKkLUACHHUHT Wy Typura 6oFnuk 6ynaau.

'maponua peakuuacy Keunwuaa axpanub YMKKaH KpeMHe3dMHuHr Gup
kucmu H,SiO, maxcynornapu xonuaa amac, 6ankm konnowanap waknuaa
apuTMara ytaau. KpeMHeiadMHUHr KONran KUCMM Hypaw xobwruana mMainna
amopd aappadvanap kabu yykmara ytagu. KOkopuaa kenTupwnran kap6owar
aNrMapwa KaTHaWyBW peaKuUACUAaAH KYpPWHME TypmbGaukM, ynapruHr
onataarn maxcynovu GukapGonat-nor (HCOy) 6ynaamn. LLyHWHr yuyH xam
qyuyk cyenappa SukapboHaT-uoH kyn 6ynagu.

UoH anmaiwys peakuusinapu rMn MwHepannapuaa katnamnapapo Ba
CUPTKM WOHNAPUHWMHI (KaTUOHNAP Ba aHWOHNAp) 3puTMa woxnapu 6unax
c¢daon anmawuHuwmaa coaup 6ynagu. AMMO WOH anmalwys CunMKaTnap
HypaluHWHr gacTnabku Gockuumaa xaMm xeuuwwu Mymkud. Bywra loxopuaa
KeNnTMPUNraH peaxkuun TeHrnamacuna KPEMHWA KWUCNOTa XOCWUN KMNYBYM
cunuKaTnap CTPyKTypacuaarn Mervan KaTMOHNSPUHUHI BOAOPOA WOHNAapu
6UnaH YpuH anMaluHWWLKUHK Mucon kunub kypcatca 6ynaau. Xyaau wyraan
6uoTMTAGH rMN MUHepannapuHuHr xocun 6ynuwmpa xam keuagu. Won
anmallys peakuuacuga run MuKHepannapwaaHd Tawxapu opraMuk Mopnanap
Ba KOnnouanap Xam KaTHalWMWKU MyMKUN.

Oxcudnanuw - 6y KMMBBWIA peakuusa XapadHwupa aNeKTpoH Gepuwiawp.
daxaTruHa OupaaH OpTMK okcuanaHul fapaxacura ara Gynran Gew
ANOMEHT 1032 LAPOWTUOA KBYAQWraH OKCMONGHWUL-THKNAHWUIS peak-
uvsanapuna gaonavp. YnapaaH GupuHuucy — kucnopoA kynnab oxcuanaxuw
sapabunapuaa katHawagu. bBowxa anemeHT -~ TeMWp  Hypaw
maxcynornapura paHr 6epysuw Gupukmanap xocun Kunaau.
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Cynspunnapra 6o GynraH 4ykuHAW XKuHCNapfa TeMUp Ba ONTUH-
rYrypPTHUHI OKCWANAHWLLW Ba MTMAPATALMACK Ky3aTUnagu. Temup, WyHUHraek
Bowka meTannapHWHr CyBNU Ba CyBCU3 cynbdaTnapra yTuiuu amanra
owann. Ukku BaneHTNn meTannapHuHr cynodatnapwW kucnopog, Cys Ba
cynbdaT KucnoTanu MyxuTaa OKCuAnaHaagu Ba Yd BANEHTNW MeTan
cynbthbaTnapura aknanaav. Bynaa 6up katop muHepannap xocun 6ynagu.

Cynsdatnu Bupukmanap xocun bynuw xapaBHuaa cynsdpaT kucnoTta
XaMm naino 6ynagv. YHUHr Oup KWCMU WKKM BAneHTNU MeTas Cynb-
caTnapuHuHr Y4 BaneHTnu cynsdatnaprada oxcupnanuwura capd 6ynaau.
Kyn xonnapAa cynhdatnap ocoH apuiauraH OGupukmanap 6ynu6, rpyHT
cysnapu bunan sputmanap waxnuga onub ketunaagu. dakat caxpo Ba
ApUMCcaxpoaari Kypyx UkNuM 1uapouTHaarMHa Metan cynhdathapu Hypau
xoburmaa caknauu® Konanu Ba TynnaHaau.

Yu saneHTnu Temup cynsdaTnapy 10KopH apysvaHnuxka ara 6ynuwingaH
Tawkapu TypfyH O6ynmaran (Gexapop) G6upukmanapaup. Ynap acocau
ruaponuanaKagu 8a 3JpuTManapaaH TeMup TMApOOKCWAnapu Tapsuaa
uyKmara yrtaaw.

CynuduanapHuHr okcuanavuwugaH xocun 6ynran cynbdat kucnora
Houka Gupukmanap, xycycaH kapboHatnap xamaa Kanui, Kansywi, HaTpun,
MarHuii, antOMUHWA Ba TeMupnu aputmanap GunaH peakuvsra kupuwuG,
Kampox Ipye4aHnukka ara 6ynraH cynsdatnap: rMnc, au4uKTownap, Apo3uT,
anyHuT, anloMuHnT B8a Gowsxanap xocun Gynaau.

Liynpan xunub, cynbuanu TOF MUHCNAPUHUHI HYPAW XapaéHuaa
KyWuaarn MuHepannap: TeMup rwapooKcwanapw, MenaHTepuT, runc,
auyuuKTOWNap, APO3UT, anyHUT Ba 6OWKa OFUP MeTannapHUHr cynsdatnapu
BYXyAra Kenaau.

CynedaTnapHunr xocun Gynuwmn HOpRoH Myxutaa (pH < 7) kevagw.
ByHaa kapbonatnap 8a docarnap Tyna apuw Aapaxacurada napyanaHagu
8a cynbgartnap, 6abaaH kpemHedEM 6unaH YpuH anMawuHULLK Ky3aTunaau.

OxcuanaHuw peakuwsickaa katHawyB4W GeluuHYW aneMeHT — yrmepog
opraHuk Mmoadanap xucobura syxyara kenaayv Ba kap6oHaTt aHrugpug xocun
Kvnaau:

CquzOe + 60, =6C02 + 6H,0

Ywoby peakuws Hatwxkacupa xocun 6ynrad CO; keWuMHNanuk apuw sa
MUAPONKU3 XapaéHnapuaa KaTHalaan.

OpraHuk YrnepoAaHUHT OKCHANAHUWK MUKpoopraHuamnap (Gaxkrepuanap)
Tabcupuaa Keyaguw Ba peakuUs HaTWKACKAA aMpannb YMKKAH 3HeprUARaH
¢onnananagn. MukpoopraHuaMnap TeMup, MmapraHel, B2 ONTUHTYTYPTHUHC
OKCHANAHULLWAA KaTHawanu. Ynap Hypaw 6unan Gofnuk Gynraw Gowka
peakuusnapHuHr kynuunuruaa xam 6eBocuTa €k GunsocuTa  WLTUMPOK
atanu. [luwannuknap, cysytnapy 8a Moxsap HypawHWHr ¢aon omunnapu
xucobnanaavunap. Ynap cunukatnu muHepannapaaH KaTWOHNAapHW yanai-
TUPMEG ONULLIM MYMKUH Xamaa OSpuraH Ba amopd KPEeMHeBMHU cvKub
yukapaayw. MuHepannapHuHr napyanaHuwK KUCMaH YCUMNUK UNguanapuaa
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xocun Oynaauran opraHuk KucnoTtanap Tabcupuaa kedagu. Oprauuk
Kucnotanap 4MpuétraH opraHuk MaTepuannapaa Gaxtepusnap daonuaTtu
Tydainu xocun 6ynaau.

Hypaw MyXMTUHUHI HODAOH LUAPOMTW Aana wnatnapuv, cnioganap Ba
rMAPOCNIOAAHVHT KAOAMHUTNAWKWWKIa Ba 6abau xonnapAaa 3pKkUH KPEMHE3EM
ruapaTRapuUHUHE xocun 6ynuwura onub kenaau.

Xycycuih xonaa ruApatauvwa >xkapaéHu aHrMAPWAHWHT TWNcra aw-
nNanuwmaa Kysatunagn. Temuwp MMHepannapuHWHr (reMatuT, réTtur, nenu-
AROKpoKUT Ba 6.) ruaparayuacuga TeMup rmapookcuanapy sy)Xxyara kenagu.

MunepreHea 3oHacufa MoARANAPHUHI 3pULLIK Ba SpUTMa Tapakaa 103a
Ba epocTu cyBnapu 6unaH onub HUkub KeTUNMULIK XaM MyXUM aXaMUATra 3ra.
Fanorewnap, cynsdatnap, HWTpaTnap ocoH 3pysuw, kapboHatnap 8a
docgaTtnap kam apysum Oupukmanap caHanagu. bBywra opravuk Ba
aHOPraHuK KUICNOTanwu cyBnap alHukca caon Takcup kypcatagu.

Kuwméeuih Hypaw Oywox Bynkan Tydnapuwaga wapan keuwagu. ByHpga
ynapHuHr opacura arpecccvs cyB kupub Bopuwm yuyH loxkopu fapaxagaru
fOBAaKNWMY Ba KUPUTYBHAHNNIN MYXUM axaMusTra ara (112-pacm).
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112- pacm. Tygpoaen muHcapHuH2 kuméeul Hypawu,

Kumé&suia Hypall MaxcynoTnapuhiu 4 rypyxra 6ynuw Mymxux: 1) Hypaw
xoburupan uukub ketagurad apyeuu komnonentnap (Na' Call, K', Mg?,
SO, HCO3", Cli), 2) peakuMnaa KaTHawWMaR[UraH Gupnamuu KONAUK
MuHepannap, 3) peakuus Tydawnu xocun 6ynaguran suru Gapxapop
MuHepannap 8a 4) OpraHuMK MOANANAPHUHT nNapdana-HUWWAAH BYXYAra
kenaguran opraHuk GupukManap.

204



Bupnamun xonauk Munepannap 6ynub KBapu, UWPKOH, MarHeTuT,
WNbMEHWT, PYTWN, FpanNaTnap, TypManuhi Ba MoHauwY xucobnanaau.

Hypaw MapaéHuMaa KAONWHUT, MOHTMOPMIUIOHWT, WNNWUT, XNOPWT,
remMatur, rétut, rubbeur, 68MuT, anacnop, amopd KpemHe3ém, NUPOoNI3UT
%X0CUN GYNUWIN MyMKUH.

Opranuk Gupukmanap opraHuk KMCNOTanapAaH, rymMyc Moaaanapu Ba
keporengan ubopar 6ynaam.

KumésniA Hypaw Tabcupuaa Hypaw KoGuFu puBOXKNAHAAU. YHWUHT
KanuHnury 6up Hewa cm gad 100 M rava OGopagu. Tponuk Ba
cybTtponuknapaa Hypaw xobufw aHva kanuk 6ynanu (MKany6un Amepuka,
Adpuka, Ascrpanma, Ocué).

Buonorux Hypaw vabuataa kynunhua KuMEBWA Hypaw Ounax Gupra
coaup G6ynaau. HooprauMk MopAanapHuHr  opraHMk  MopAanapra
ainanvwnaa Ba yHra Teckapu apaéunapna atoM  Murpauuscy Gow
cababum xucobnanaau. Kypywimkiu bynaan 100 mnH. hun asean pactnab
ycuMNuKnNap, cyHWrpa xaiBoHnap 3a6r atran. OpraHuamnap atMocgepaHuHr
6 km Tenanuruaa, ruapocepaHuHr 3IHr dYykyp (11022 M) xucmmupa xam
y4paiigu. bupuhun HaBbavpga opraHuaMnapHuHr  aonuaTM  Hypaw
wapaEHWHU kywanTupanu. ToF XuHCNapuHUHT napyanasvwuaa 6akrepuanap,
NyBaNYaHrnap, KemupyBuunap, ycumnuknap Myxum axamuira ara 6ynub,
3NWBWA, AenoBud Ba TYNPOK KAaTNamuHunr xocun O6ynuwupa daon
xaTHawaau. Koatownu énbarvpnapaa ycagurad Aapaxt YyCUMNUKNEp CUHWK
WUHCNAPHUHT BYXYAra KEeNWWWAA €TaKkdu YPuHHW rannaiau. Ycumnuk ea
XaNBOHOT ONaMM1 KONAWKNApKU XaM YUpu6, KUMEBUA HYpaLWHY TeanaluTUpaau.

Oemak Hypaw TOF MMHCNAPUHWUHI MYCTaxXKaMNWUIKHWU 3anucnawwiTMpanm,
napuanaigu, Tynpok KaTnamMuHW, Hypaw NYcTNOFUHU, UPXNWU CUPTMAapHHU,
rapowubd penved waknnapun4, couwnma cornaanu KasunmanapHu Xocun
KMNULWAA MILTUPOK ATaaW.

13.3. AnoBMA Ba Hypatw NycTi

Yaapo mypakkab Gornuknukga GynraH pusvK, KUMBBUA Ba OpraHuK
Hypaw apaéHnapuaa WKKM XU KONAvK Ba XapaKkaT4aH MaxcynoTnap losara
xenaau.

HypalwHuHr xapakaTdaH MaxcynotTnapu 3putma Tapkubuwaa Hypaw
NPOOUNUHKM TapK ITaAH.

HypawHusr  xonaux  maxcynotnapy -  3NNOBUA  KOHTUHeHTan
ETRUMINKNAPHUHT DVWP FeHeTUK TYPUHK TalLKUn dTaanm.

SMIOBUAHUHI Ty3uNMILK Ba KanuHnuru 6up katop oMunnapra 6orfnuk
6ynu6, ynaphuHr opacuaa Ty® uHcnap Tapkubu, MKNUM, ycumnuknap
MUKAOPM, XOWHUHI penbedu Ba Hypal Xapa&HUHWHI 4AaBOMUANUIM acocui
xucabnaHagu.

Ontoaun xocun Bynuiu yuyH 3Hr Kynai wapoutnap 6ynu6 TekmcnaHvraH
penbed)Aa 10KOPYU XapopaT, HaMNWK Ba YCUMNUKNAPHUHT 3UHNUTKM CaHanaau.
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Mact xapopat lwapoutnapuaa Hypaw Xapaésnapu cexkvHnawanu,
MUHEPANNapHUHI KMMEBUA napuvanaHuwv Aespnu coaup Gynwangu, Tof
XUHCNAPUHUHT MeXaHWUK NapYanaHuiliv yCTyBopnuk Kunaam.

ONICBUAHNHI TYIUNULLIK, KANWHAUMM Ba YHU TAWKWN 3TYBYU Xocunanap
Tapkubu xyaa Typnu-Tymadn 6ynaau. Typnu wknum wapowtnapna anioBUi
TYSUNUILMASTA MyaliH KeTMa-KeTnMK Hypawl Xapa&HnapuHUHr Gockuunu
xapakTepuaaH aanonat 6epagu. ’

Hypaw Gockuununury Hypaw 30Hacu[a TOF KUHCNAPWHUHT KeTMma-keT
KanTa yarapvwuaa wudoaanadrad. Hypaw KOGUFMHWHI AKYHUR MaxcynoTu
6ynu6 ep rosacuHuHr MyatisH uvxnum 3oHanapuga Gapxapop 6ynraw
mMuHepannap xucobnaHagw, AwHW Hypaw Gockuunapu Gowxa TeHr
wapoutnapaa ukium 6unan 6ofnuk.

Hypai 6ockuunapyu marmaTuk XXuHcnapaa anHukca skkon udoaanaHral
6ynaau. b. b. NonuHos 6yHaa kyuaaru 6ockuunapHy axpaTanu;

- Bynaknu;

- CUaNNUTNV OXaKCU3NAHraH;

- HOPAOH CUANNUTNK;

- anmTnu. -

Bynaxnu 6ockuy du3nk Hypaw ycTysopnuru GunaH xapakrepnaHanu pa
HaTwKaga Typnu ynuamaaru 6ynaknap tynnavanu. bynaa munepan tapkub
yarapmanau éxku Xyaa cyct yrapaau. 3niewitHuHr GyHaan Typu KyToui
BUNOSATNApAA, caxpo ba &l ToFNW paloHNapAa PUBOXNAHTaH.

Cuannumnu oxaKxcuanaHzaH 6ockuy KMMEBWW HYpPAWHUHT GolunaHfuy
6ockuun 6ynub, yHaa cunukatnap Ba anloMOCUNUKATNAPHUHI NapYanaHuln
GownaHaau, Hypaw KecMacufaH KaTUOHNAp KUCMaH uukapub ketunagu. by
wapouTnapAa MOHTMOPWNIMOHUT [ypyxuaaru Opanuk rdn mMuHepannapu,
KMcmaH mwapocniopa xocun b6ynagw Ba kapboHatnap 6unaH GowuiAgu.
byHaan anoBuA KypyK KOHTUHEHTan uknuMaa xocun 6ynaau.

Hopdox cuannumnu 6ockuy 6Gapuya KaTUOHNAPHWHT Ba KWCMaH
KpeMHEe3eMHUHI Hypalw KecMacuaaH uqukapub xetunuwu 6Gunaw xa-
pakrepnaHagu. KaonuHuT rpyxuparv  MuHepannap xocun 6ynaaw,
kapboHatnap onu6 uuxub ketunagu. Bynaad wapadHwnap HaM mybTanwun
WapouTNapAa Te3 Kevaau.

Annumnu 6ockuuda rmn MUHEPanNNapuHUHI  napyana’vulv
uyKypnawagwm, to3a wapoutnapuga 6apkapop 6ynran aniomusui, TeMup sa
KDEMHUAHWHT OKCUANapW Ba TWAPOOKCUANAPW, acocaH GokCUTNapHUHT
Tapkmbui xucmu Bynrav rub6cut sa Gemurt, reTUT, TMaporeTUT Ba onan
BYXyAra Kenagu.

CunukaTnap Ba anioMocKuIukaTnap TpPonvk aa cybrponuk wapoutnapuaa
TynuK (annut Gockuum) Napuananagu, MybTaaun UKNWM WapouTnapaa sca
cdakaT KaonuHUT xocun 6ynuw Gockuuurava Gopaau, xonoc.

OnIOBUVHWHI XecMacKna TOf XMHCNapu Typnu Aapawana yarapraH
sepTukan TaGakanaHuw KyaaTunanu. YHUHr yCTKU KMCMUABH NACTKW KUCMUra
Kkapab xumdswit YyIarapuw aapawxacu nacawub Gopaau. Beprukan
Tabakananuw TPonNuK Ba cybTponnknapaarv anosuiina épkun udoganaHraH.
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Kuméauil Hypawira yuparaH anioBui Hypaw KoGuru AeAvnagn. YHUHr
KANMHNWM NacTku 3oHanap xucobwura, nacTkv 3oHanapu 3ca Ty6 »wuHcnap
xucobura owmb Gopagu.

Hypaw xo6uruHuHr kanuHnuru 30 - 40 m HU Tawkun 3Tagm, 6abaan 100 -
200 M ra eTMWM MyMKWH. OHr KanuH Hypaw Kob6uru Tponuk Ba
cybTponuxnapaa UCCUK B HaM UKNUM WapouTRapuAa pysoxiaHaav. Hypaw
KOOWFUHWMHI  HYKYp yarapraH ycTKM  KUCMUAA  HYPAWHUHT  AKYHWR
maxcynornapu - Al, Fe Ba xucMaH Si okcuanapu Ba ruApooKCHANapu xocun
6ynanu. A1 sa Fe oxpanapu anosuiira xuaun paxr 6epagu Ba Kypyx xonaa
FMWTHA acnaTyeuu KavTuk Oynagu. Bywpaih Hypaw xobufu namepum
(noTunua later - mwT) aennnanu (113-pacm).

YykuHau wuHCnappa  Hypaw
xoburu opatpa yHua kartra 6yn-
MaraH XanWHnukka ara. Y 5- 10 M Hu
Tawkun 3Taau, aMMo Aap3nawurad
3oHanapaa ywnab metpra ertuwu
MYMKWH.

YykuHaU XuHcnap (xapboHar-
nap, ranowanap Ba cynbgarnap),
aHukca cyp xapboHaT aHrmaputra
6owuran Gynca, xucmaH €xkn Tynuk
apub, cye Ounan 4umb ketagm.

113-pacu. Namepum. YHuHr ypHuaa kapct fe6 atanyeuu

6ywnuk xocun 6ynagu. By skuxicnap

Tynux 3puraHaa O6ywok kapboHaTnu Martepuan - kapboHaTnNM yH 8ku

IpuMangurad runnv MUHepannapHUHr KonAvknapu waknnaxagu. Hypaw

KOOWFUHUHT Mopdoonorusacy, Tapkubu Ba KanuHNUMM XyAa XUNMa-xun

6ynanu. Hypaws xo6wrmpa AHrKM xocun GynraH muHepanHUHr ycTyBOpNWUru

GyWu4a KaONWHNW, MOHTMOPWNNOHWUTNYW, FWAPO-CNIOAANW, nNaTepuTny Ba
Goluka Typnapy axpartunaau.

MaiigoHnu Ba 4YanH4YoK Hypaw Kobuknapu axxpaTunagu.

Maldornnu Hypaw Kobuxnapu WWPWK MaWAOHNapAa Konnama waknuaa
pvBOXNaHraH 6ynaau. Ynap TeKTOHUK TUHY BUNORTNApPAArM Sccu TOFNUKNap
Ba KEHr CyBaiMpFUuNapaary TexucnavraH maiAoHnapaa pusoxnaHaau. by
TypAary Hypaw KoSurHUHT KanuHnur yHNa6 Metpnapra Gopaau.

YaunvoK Hypaw kobuxnapu papanaiurad 3oHanap, Typnu tapkubaaru
XMHCNap KOHTAaKTW, ToMupnap 8a Aaikanap 6yWna6 u4ysuH4ox TaHanapHu
xocun xunagu. ByHpa Hypaw xobuknapu nap4anasraH pensednu Gypmanu
TOfNapaa BYXyAra Kenaaw, yNnapHWHr Kanuwenuru 3nab meTpra Gopuwwm
MyMKMH. Bab3aH madaoHNM Hypaw KoOuKnapu YauHWHr nacTkM KucMuaa
4Y3uH4OK Hypalw Kobuknapura yTuO, KANUHNUIY KeCKUH OWaAW.

EpHUHr reonorwk Tapuxuha apxedW 8a nportepo3oiaaH 6Hownab
X03upraya Hypaw KoGufv waknNnNaHUuwK yuyH Kynai 6ynraH wapoutnap Gup
Heua Gop Bywyara wenraH. Karra xanuHnukparw Wypaw koGuknapuHuwr
xocun 6ynuwu Typnu MalAoHNapAa KOHTUHEHTAN LWAPOUTNAPHUHT Y30K BaKT
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AasoMm atraHnvrn  G6unan  Gofnuk. CycT TekTOHWK aonnukaa Ker
TeKUCNaHraH 103anap BYXyAra kenra,

Xocun 6ynuw BaxTu 6yMuya Kagumui Ba 3aMOHaBUA Hypaw KoBuknapu
axparunagu.

Kadumull Hypaw KobuKnapu KyNUH4a JauaaH EpoK MYKUHOW MUHCHap
6unaH xonnaHran. Kynuvunuk Hypaw Ko6uknapu aca KUcmaH 10BUNu6 keTraH.
lOpa Ba naneoreH paspuga waknnaWraH Hypaw Kobwuknapu wyna xeHr
Tapkanra.

3amonaeull Hypaw KobuxnapuHuHz WAaKNNaHWWIKW X03WPr¥ KyHNapaa
XaMm NasoM 3TMOKAA. YWwOy kWMEBUMiIA Hypall xapa&Hnapyu xanu Huxoscwra
eTMaraH, KanuH 3aMac Ba YCTKA KUCMUAA TYNPOK KATNamu MaBxya,.

Hypaw «obuknapuw 6Gunan kynnab donaanu kaaunmanap Gorfnuk.
YnapHuHr opacuaa anioMuWHWi, TEeMWp Ba MapraHey okcuvanapu Ba
ruapookcuanapu, ko6ansT Ba Banaawiwra ara GynraH MuHepannap xamaa
kaonuH, onosbapaow runnap, oxpa, ocnan Ba Gowkanap yupangu.

Hypaw xoGuknapw 6unaH oONTUH, NNaTWHA, KaccUTEpWUT, TUTAHMK
TEMUPTOW, UWPKOH, MOHAUWUT, KUMMaTbaxo TOWINapHUHI COuMNMa KoHnapw
BGornux.

Tynpok epHUHr yCTKMW yHyMaop Katnamu 6ynub, yHaa AeXKOHYUNMK
KUNUHaaW.

Tynpok 6up BakTAa KewagwuraH Hypal Ba Tynpox xocun 6Gynwui
»apaéHnapu Tydainu syxyara kenaguw. bynaa ty6 Tof xuHcnapura cys,
XaB0, Ky&l 3HEepruacy, ycumnuknap Ba xaisownap Gupranukaa Tanbcup
Kypcaraau.

Tynpox acocan 6Ywox »uHcnapaaH wbopar 6ynub, marmartuk, Yykuxau
Ba MeTaMopUK XUHCNAPHUHT 3 XowWuaa KonraH éku MyaWaH macodanapra
KyGMpWNraH MaTepuannapwHWHr Hypaw mMaxcynotnapu xucobnanaau.
Tynpox yHUWHr xocungopnuruiu Genrunosuuw 6ywox MuHepan Gupuk-
mManapAaaH B8a OpraHWK mogaa - rymyc (notuHua humus - Tynpox) Exu
uMpuHAMAaH Tapkub TonraH Gynaau.

Tynpok xocun OGynuwiga 6GuUONOrMk OMKMN, BCOCAH YCUMAWKNAp
YCTYBOPSIUK KUNaaN.

Tynpok xocun Oynuwaarn XaWBOHNAPHWHT PONU TyNpoxAa RLIOBMK
Manaa opraHusManapHuHr xaét-gpaonuatu Gunan Gofnuk. Ynap opramuk
moananap GunaH oauknawu6, ynapHu napuanadagu, TynpokHu apa-
nawTnpagu Ba YHUHT CTPYKTYPacUHU AXLUMNanAK. .

TaAHv TywyHua Ba wbopanapra niox SepuHr
OkaoreH ) «apaéHnap, 3nBWA, AENIOBUA, KONNIOBWIA, AEHYASUWA,
aKKyMynaums, Hypaw, Hypawl KoOwfu, 3uMpxnu CUpT, runepreHes, xuMEanin

Hypaw, (WIUK HYPaW, UCCHKIUKAAH HYPALL, MEXaHWK HYpaw, OKCHANAHWLL,
TUAPONWU3, 3PULL, NOH AanNMaWWLL, rMaPaTaUnn,
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Haaopar casonnapu

FunepaeHes HUMa?

Acocull Hypaw oMUnNapuHUHa MoxXusmuHL kypcamub Gepura.

Kuméeul Hypawda emakyu myxumnap HumanapdaH ubopam?

Bodopod duccoyuayuscu Huma?

Kuméeull Hypaw xapaéHnapuda KaHdal mypnap axpamunadu?

l'udponus bunan audpamavus opacuda kaHdall ¢hapk 6op?

HoH anmauwye xapaéHu KaH0all kedadu?

Okcudnaruw xapaéHuHu mywyHmupub 6epuHe.

CunuxkamnapHuHe y3aapuwudaau Kemma-KemnukHu Kypcamub 6epuHe.

Kapboramnaphute apuwiu Humaza 6ofnuk?

Hypaw xapaéhuda MuHepannapHuHe bekapopnuau Huma O6unaH
6ornux?

Bupnamyu xuHcnap mapkubu ea Hypaw Maxcynomnapu opacuda
xaHndal Gornuxnux 6op?

Buonoaux Hypaw xa+Hdaill kewadu?
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MuHaknu caxpocu

14 606. WAMOJIHWUHI TEONOIr UK UK

14.1. YMyMuit mabnyMoTNap

ATMocdiepagaru xaso MaccanapuluKr ep lo3acura Hucbatan xapakatu
wamon pne6 arvanagu. lamonnap XaBOHUHI HOTEKUC KM3UWMOAH XOCKN
6ynanu. tamonnap y3 iyHanuuvHu gpacn sa cyTka pasomMuaa yaraprupu6
Typaam. Avpuk dpacnuit XaBo OKUMNApPUra MyCCOH Ba NACCaT LUBMONNAPUHK
KypcaTuw myMkud. dacnnap anMawVHULIMAA Y3 AYHaNUWWHW Y3rapTupub
TYpyBuM luaMonnap MaTepuk wukapucupa xam masxyn OGynagu. byHaait
wamonnapra &aproHa soauicuaaH Mwpaauynra Ba Kapama-xapuww
nyHanuwaa acapurad bekobop wamonuuu mucon kentupca 6ynagu.

\llamMonnap xyaa Kyn MUKAOPA3 MYKUHOU MaTepuannapHu kKyuupaaw.
YnapHuHr 6yHaoaw xycycustu, OGupuHuu Has6arna, Teanurura Gornuk.
LWWamonuunr teanuru cexynaura 0,5 pan 30 M raua OGopuwm Ba Kyunu
[OBYNNapAa yHAAH Xam opTuk 6ynuwwv mymkud. lamonnap aca madpa
JappanapHy Myannak, KyM Ba FpaBUiA [OHanapuHW KUCMaH Myannax ea
acocaH AyManatubd Gup wowpaH ukkUHYM wodra xyuupaaw. LamonnapHuHr
Teppured MavepuannapHu KyNMpUlLUW KypyK Ba WCCMK MKNWMNWM ynkanapga
amanra owagn. YyHkuw OyHgad MuNTakanapga Tynpoxk 3pOoIuAcUAaH
CaxNOBYU YCUMNKUK KONNaMacu sxiiv pusoxnanmarad 6ynaau. ®aon wamon
xapakatnapu Ypra Ocuénvur Kusunkym pa Kopaxym uynnapuaa, Tapum
ynkacuaa sa Caxpov Kabupaa kyaatunaau.

Wamon &paamuga KyM AKOHANSPUHUHT KYUMPUAUWK aNEeBpuUT Ba run
JappanapuHUHr kjunpunuwunax dapk xunagu. Kym goHanapw ep osacura
AKUH TOp %aBO KaTNaMMAa XapaxaTnaHanu, anespuT Ba ruN aappanapu aca
XaBOHWHT Ganawg KaTnampapuga xaM Myannak xonaa yaok macodganapra
Kyqmpub ketunagn.

LWamMonHUHr acUWwK KypyK Ba IOMWOK KyM KaTnamu ycTwna KpUTUK
TE3INUKKA eTraHga YHWHr io3acufaru goHanap Tesnauww 6unad Aymanad
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6ownakan Ba 6up Heua caHTuMmeTp Wyn GocranfaH cyHr cakpab, xaeopa
AvameTpugaH xyn mMaprta opTtuk 6ynraH Mmacodpara y4aau. YuraH ByHAaain
AoHanap ep to3acura napabonuk Tpaektopus 6unaH KaiTub Tywaau Ba AHa
caxkpainay. Kym goHanapvhunr Bynaaid cakpab xapakar KMnuwKM cansmauus
Aeivnagd. AnNeBpWT Ba WA 3appanapuHubr  Kydupunuwuwias apyim
YNapoK, KyM AGHANAPUHUHT CaNbTALMACU aHUK OKOpY yerapara ara 6ynagu.
Y opataa 1 M ra akud 6anaHanvkHU Tawkun ataau. Canbrayua 6anasgnuru
&TKM3uKNap to3acuHUHr xXonatura Gofnuk. KOaa kaHva kaTTuk 6ynca, Kym
[OHanapW LWyH4Ya |OKOpM Cakpaiau Ba, aKCUHYa, kanda lomwoKk 6ynca,
cansTauus 6anaHanurv WyHYa kuuauk Oynagu. Kypyk KyM AOHANapuHu
KYYMpUW YNYH nosvM 6ynraH munuman wamon vesnuru 53,7 cm/cek pneb
kabyn kununrad. Kym podanapu ep to3acura kaWtub Tywrawaad CyHr
yNapHWHr uMnynscy Oowka aoHanapra YTUWM EKku yanapu gymanaiidu
Q3BOM ITTUPMIIM MYMKWH. Wupuk JoHanap wamon #dyHanuww bByiuua
AymManabd kyumwm  MymkuH,  Mapkasuid  Kusunkymaga acdanbrnadran
asToMobunbs @ynu t03acupa  Teppured QOHANapHUHr cansTauMAcu Ba
AyManab KyYULWKMHY AKKOI KY3aTULL MYMKUH.

CansTauyus Ba Aymanalu opKkanu kym JoHanapu xasoda Xam, cysaa xam
Kyudpuncapa, y wamon é&paamuaa kyuupunuiura kynpox xoc 6ynaau
Cysnam cansTauvor cakpaw 6anangnury xasoaarura kaparasga vaxmuHad
300 mapra kam 6ynagv. ByHwaail kavTa hapK CyBHUHF Ba XaBOHWHI
3uunuKknapw opacwpara  dapkiaH kenub uynKagu. XasoHWUHI  3UNNUTK
CyBHidKMAaR B69 mapTa kuaukgup.

MyxuTnaphubr 6up xun Tawuw Ky§uaa XaBoparn TEe3anuk cyBaarura
HucbataH 29,3 mapra katTa 6ynagu. lllyHaan kennwb yukkan xonaa, 6up xun
Maccany AoHanNapHUWHE XaBoAary XxapakaTuia UMnynscy cyBaarura Hucbaran
29,3 mapra kaTTa 6ynaau neun MymkuH. Jlemak, xasona xapakatnasaérran
AOHaHUHT KUHEeTUK aHepruacu (29,3)!IM/2 cysparura Hucbatan 430 mapTa
opTuk Gynaau. ByHpai kavta capk wamon épaamuaa Kyumpunagwrad
KyMNapHUHT Kyynu abpasus cdaonuaTuHu Genrunanfu. XaBOHUHI 3UYAUTU
CYBHMKWra Kaparanfa Xyna nacT Gynuwuv KyMHUHr 103ara ypunuwiMaaru
aAMOPTU3ALMSCUHU KECKUH KaMaikTupagu.

30N KyMNapHUHT 10Kopy Aapaxana AyManoKNUruHu xasona cansTauuoH
Kyuupunuwaark KkaTTa KUHeTUK 3Hepruacy Oenrunaiguw. Karra kuHeTuk
3Heprusra ara 6ynran canbTauMoH xapakaT naiTugary ypunuuwiaa 6owka kym
AoHanapura GepunaguraH uMnynbCc ynapHu Xxapakatra xentupuwra sa
wamost éppamMuaa Kysupuwra koaup 6ynaau.

Ep to3acu pensedvHyu Y3rapTupagurad xaMmaa anoxuaa xycycuaTra ara
6ynirad ETKM3MKNAap XOcun KunaguraH MyxuMm 3K3oredH omunnapgad Gupu
wamongup. LWamonnap xaeo OocumuHuHr Gapya wolga bBup xun
6ynmacnurunan naégao 6ynagu. Yyn sa caxpo IoHanapuaa Wamos HUXOAT
fapaxaja kaTra reonorvk - reomopdgonoruk uw 6axapaau. Ocué, Adpuxa
Ba ABCTPanNMAHMHI KEHr TeKUCNUKNapuaaru uyn MalgoHnapu wamon
XapaKaTv Ba YHWHI reonoruk UK y4yH 3Hr Kynaii LwapouTaup.
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liunannu  caxpocu — ABCTPanVAHUMI  3Hr  MawuxXyp Ba fapoumb
nevisaxiapuHu Talwkun 3tagn. MuHaknu caxpocu HambyHr (Nambung) munnui
6orupa wownawraH 6ynu6, y epaa kymnu Gapxamnap opacuaa MuUHrnat
OXaKTOWN YCTyHNap (MUHOpavanap) kykka 6yw yyauwraH (114-pacm).

— —

] I _T A

T—r W e T W/ Iy
114-pacm. Aacmpanus MNuHaxkmu caxpocu&a wason mabcupuda

Xocun 6pnaan rapoilu6 wawurap. www.inpath.ru

OxaxmownapdaH mapkub Tonrad MuHopavanapHuHr 6yiiu 4 metprava
6opaau Ba TYpNu WaKNNapHW: KONOHHANAP, O4aMNAaPHUHF CUNy3Tu, Ganuk,
6apmok Ba GowwKanapHu acnatagu.

MuHopayanapHuHr WakNnaHuM WamMon Ba CyBHUHI Oupranukga
6axapraH reonoruk ulu 6unad Bornux,

14.2. R1aMONHUHT reONMOTUK UILKW

LUaMONHUHI reonoruk WWUra KyWuaarunapHu KupuTUW Mymkud: 1 -
pednAauua (nat. «aedpnsuuor» - nycdnaw, coduw), 2 - Koppasus (nar.
«KOppasvo» - 3roBnaly, CunUKnNaw, Tapawnaw, cuHaupuw);, 3 -
TPAHCNOPTUPOBKA - 4 - aKKyMyNAUUA (NaT. «KaKKYMYNSLWO» - TYNnaw).

WamonuuHr okopuaa kypcaTub ytran 6apua uwnapu 6up - 6upu 6unaun
6ofnuk 6ynub, 6uTTa Mmypakkab xapaéH xucobnanagu. Wamon 6unau Gofnug
fynraH xamma xapaénnap, pensed wWaknnapu, ETKUuMkKnapu 3071 HOMM
6unaH opuTnnanu (30N KaAUMIY IOHOH aPCOHACHAA - LWAaMON Xya0CKAMP).

Wamon 6ap4a YHKUP - YyHKUpNapra, KOS TOLWNAPHWHI opacura kupub
6opub, yHaaru Maiqa aappavanapHu y4upub ketagu. by xoauca degpnayun
nenwunanu.

Hegnayusa namuxacuda xatnamnu mypT, 6ywWwoK ¥wHchapaa faponub
WaKNNap ByXyAara Kenuin MyMKuH « 30N KO3OHW» AeraH YyKypnnknap xocun
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Kunanu. fNednauun HaTuxacuaa 6ataaH xocunaop TynpoknapHy xam Wwamon
yunpub keTnb, Gowka woAnapaa Tynnanau. YpTa Ocuénaru YabexnctoH aa
ToxukucToH PecnybnukanapvHuHr xaHybud xucmura rxanybpax acysuu
«actfoH WaMonu» MUNNUoHNab ToHHa 4YaHr Ty3oHuHU yuupub onub kenagw,
AdroH wamonu 3craHaa, Kyéw toamHu kypu6 6ynmavauran papaxaga
aTmocdepatn yaHr konnab onagu. KyHay3 kyHnapu koporfunawub, skuH
MacodanarnnapHu TaHuMal konacu3. AWHukca, Caxpou Kabupaa uwawr -
TyaoHnu 6ypoH - camym acravga 6yTyH TUpuK maexynoTnap Aaaxwarra
Tywanu. AxTMMonN, aHa Wy camym Tydawnu sa Kyéw HypuaaH y3napwHu
Myxodala KWIMUI yuyH XaM oaamnapra oK kudumnapra ypanub onuiwi opat
Tycura adnaHraHaup.

Koppa3us (noThH4a corrasio - Tapawnaiw) ouunub konran TOf JuHcnapu
Ba MWHepasnapra MexaHuk uwnose Gepuwl, cunnuknaw, Tapawnaw 6ynu6, by
y9Hb kenaéTran Kym fnoHanapu épaamuaa o3 Sepagu. Kym aoxanapu wuamon
épaamuna y4upunub, Typnu 6anaHanukka kytapunaau. fNacrtpokaa yvaétraH
KYM [LOHanapu @“MpUKpoOK B8a kynpox 6ynub, acocaH Ko\ TOWNApHW
«6ombapaumon» kunub, “6yprunaw” nwnapuxiu 6axapaau.

LWamon yuuwpraH Munnu-oHNab KyM AQoHanapu TOf KUHCNAPUHWHI
103acura ypunub, yHu acrta-cekuH Tapawmnangu, cunnuknangu, Gyprunab
TYpnu Yykypuanap xocun kunaguv sa Hypataau (115-pacwm). Ulamon 6upuHuu
HasbaTaa IOMWOK XUHCNApHN emupaau. LiamonHunr GyHaai emupyBymn nuwm
y4upub ketuw ea Tapkatuw 6unan 6upra coaup 6ynapu.

Koppa3aus Hyxranu, TUpHOBYU Ba
6ypfunosun 6ynuwu mymkuH. Kop-
pasus Tydpainn Tof XMHcCnapuaa
uyKypuyanap, NnacTKaMnuKnap, Xysak-
nap, TUPHaWw W3Napu BYXYAra Ke-
nagwn. YnapHUHr waknu Ba ynyamiu
6upunun HaBbaTaa TOF KUHCNApu-
HUHr Tapkubu Ba &TUMW LUApOUT-
napura 6Gofnuk. LaMon OKUMUHUHI
nacTkn xKasatuaa Kym kyn Gynagu.
LiyHUHr y4yH xam GupxuHcnu cy6-
CTPaTHWUHI NACTKW KNCMUAA yeTnapu
CUNNUKNAHraH 3HT WWPUK KaBaknap
ByxyAara kenagu. Typnu mycraxxam-
nUKka ara 6ynran katnamnu éTKu-
3uKnapAa  IOMWOKPOK  Katnamnap
chaon emupunaamn, ynapHuHr ypHuaa
Xyak4anap xocun 6ynagu, KaTTuk
Katnamnapaa aca 4Yetnapu CUnmuk-
115- pacw. Kymmowda Yocun 6yn2an  nauray Ba QyManoKnaWfaH KapHua-

meutuk. www.inpath.ru nap Byxyara kenaau (116-pacm).
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116- pacu Hooaen &mmamwapuda xocun 6 ynaan NapHuanap.

Tapxubu AouMuid GynmaraH uHcnap ‘osacufa, Macanad HaoTekuc
OXakNnu KymTOWN3pAa IOMLUIOKPOK Xownapu Tapawnawub, emmupunrax
marepuan y4upub keTunanu 8a aon K03oHnNapu xocun Gynaau.

LUynpah kunub, aednayua Ba Koppasva xoaucanapu Gupnaiumb,
Tabuarga vownapAaH Xap Xun fFapoiAvb Lwiaknnap Acawaau, KMYuKk Fopyanap,
TewuKTownap, yCTyHnap, 04aMCUMOH XaWBOHNAPHK 3CNATYBYM, KY3UKOPUHra
yxwai waknnap syxyara kenagu (117-pacm).

117-pacm. Kap6oHamnu Kymmownapda Xocun 6ynaaH waknnap. www.inpath.ru

Akapemuk B.AO6pydes XXyHfopusaa apTaknapaarwaex Typnu pensed
waxknnapuaa u6opart «3on waxpu» Gopnurunu w6 Konaupran. lamonnap
KyMnapHu 6up TomoHra AouMo yuvpub keTuww oxmbaTwaa KaTYMK TOf
MUHCNAPUAA KNHUK apUKNANAPHU BYXYAra KENTUPWLLK XaM MYMKUH.

LLIaMONHUHT 4yKMHAU MaTepuannapHy TaLMILW XKYAA KaTTa axaMuaTra
ara. lUamon Ep 0aacuaaH oMo Manaa Gynaknu mMatepuwannapHu kytapub,
6yTyH ep wapu 6yiiuya katTa macodanapra TawuiAM Ba WYHWHT YUYH Xam
yHW caitiépap »apadk AeAnil MymMKUH. Y 8cOCaH NeNUTNK (MNNM), anespuTnm
(4aHrcMMOoN) Ba NCaMMUTAKN (KyMm) ynuamaarn Manaa sappanapHu Kywwpaau.
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Kyuvpull  y30KNUMA MMHC OynaknapuHMHr  KatTanuru Ba  LWAKNKra,
CONMAWTUPMA OFUPNUIMra Ba wWaMonHuHr kyyura bofnvk. Teanwrn 7 m/c ra
erran wamon 90% kym aappanaputu 5-10 cm 6Ganakwanukaa Tawuiau,
Kyunupok wamon 3ca, (15 - 20 w/c) 3appanapHn 6up Heva wmeTp
fanangnukaa yumpub xetagu. Kyunw TyaoH 3ca, KyM sappauanapvHum 6up
Heua YH meTp 6anananukaa yuwpub, auameTtpu 3 - 5 cm BynraH warannaphu
roManaTub onub ketagu. Tof MUHCNAPUHUKHE upuk Gynaknapw-xapcaHrnap
KY'OH Typranza 6up Heua MeTpra Cypunuilus MyMKUH.

Kymnap 301 TpaHCNOPTUPOBKACMHUHI MyXMM KOMIMOHEHTH Xucobnaraam.
Myannak xonpa KyuMpunuw xapaéHuia KyMm AoHanapu y3apo TykHaluub,
AymManoknanaau, cunnuknasanu, 6abaad MUkpoaapavkiapuw byiunab manga
aappavanapra napuyanadagu. Keapu 30n TpaHCNoOpTupoBKacua MexaHuk
napyananuiura 3Hr 6apgownu cananagu. LLlyHUHr yuyH Xam WamMon okuMuaa
y aCOCWI MacCaHW TalKWIl 3Tagu.

Uanrcumod Ba run 3appadanapu (BynkaH kynu Ba 6.) Bavaan aon
OKWMUWHUHI aCOCUW KUCMWHU Talkvn ataau. by maTepuannapHuHr Tawmunu
Y30KAMrM  vekcus Oynuwiv  MymkuH.  Ynap OyTyH crtpaTtocdepaHnu
TYAUHTUPWLK Ba Tponocdeparaya Kytapunuiu mymkud. Katra 6anasanuxka
KyTapunrad Maiaa 3appavanap ailHuKca Xyha ysoknapra onub ketunuium
MymkuH. Macanan, Kpakatay Bynkanugan (MHpoHesus) oTunrad K43un Kyn
OyTyH ep wapwHu aWnauub ytran Ba aTMocdepa xaBocuaa ydv Aunrava
MaBxya bynran.

Adrornuctonpgarn Jawtu-Mapro, [Jawrtu-Apby caxponapupan kyTa-
punrad uanr Kopakymrada etu6 6opagu. Fapbui Xutoidnan kytapunrad yaHr
AdfoHucToHrada Ba VYpra Ocuéraua eTwd kenub, uykmara yragu.
A ANNVCOHHMHI MabnymoTnapura kypa Caxpou KabupgaH ydupunraH kym
sappavanapu 160 km Macodany 6ocub YTd TynnanuLLv MyMKUH akaH. YaHr
Ba mai\na KyMm 3appavanapu 2500 - 3000 km y3oknukkada etab Gopaau
Caxpou KabvpHuHr xymu Munan waxapu kyyanapura xam etub kenrannuru
xakuaa mavnymotnap 6op.

Son émusuknapu. lllamon TawwiAguraw marepuannapHuUHr Tapkubu
Typnu-Tyman ©ynaau. KyM-uanrmu TyaoHnapaa Kksapy Ba Aana  LWNaTu
KYNUUTMAKHUA TaLLKKN 3TaguW, Kam MUKAOPAA TUMNC, Ty3, fMN Ba 0Xak 3appanapu,
Tynpox 8a Gowskanap 6YynuwI MyMKWH. YNapHUHr Kyn KUcMu ep i03acuaa
ounnub KonraH MUHCRapHWHT Hypaw Maxcynornapu  xXucobnaxaaw.
YaHrnapHuHr Bup KMcMU ByfKaHMK, AHA Oup KMcMu ¢pa3oaui reHesucra ara
6ynaau. Wamon y4upub keTaguraH 4aurnapHWHr «arra KMCMU [eHru3 Ba
oKeaHnap oaacura Tywu6, ynapHunr éTkuavknapu 6unax apanawub keragu;
KOMraH KUCMU 3ca KyPYRNUK K03acura Yykud, 30N ETKUIUKNAPUHKM Tawkun
atapu.

Wamon Tawuiauran 6ynaknu marvepuan Tawwnuw xapaéHupa ca-
panasagu. Wupukpok 6ynrad Kym AOHanapu run 3appanapura Kaparaiaa
ONAUHPOK Yykmara ytaau. Ly Tydannun kymnun, néccnu 8a runnu €TKM3uKnNap
anoxuaa uykmara ytub, TynnaHagn. 3on ETKU3UKNAPY aManaa ep 103acuHUHr
Bapua xohnapuaa Ky3aTuNULIM MyMKUH. AMMO KaTTa KanuHnnKaarn Ba KeHr
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XYAyANapHu arannaradnapv 30N XapaéHnapu puBOXMaHWULLM YYyH Kynai
6ynraH apuwa MKNUMNKU MUHTaKanapAa BywyAra kenaguv. Jon &TKMavKnapu
opacuaa Kymnap XyAaa KeHr MaiaoHNapHu arannab étagu.

LamonHuHr reonoruk MK caxpoflapAa Ba sipuMcaxponapaa Xyaa
AKKON ugpona-naHraH 6ynaau. byHaa kaTra MaiigoHNapHu arannarad Kymnu
6apxaunap xocun 6ynagn (118-pacm). Caxponap AHTpaKTUKanaH Talwkapu
Dapya KOHTMHEHTNAPHUHI KypyK Ba yTa KypyK WKNUMNU BuNnoaTnapuaa
TapkanraH. Ynap MKkuTa MUHTaKaHu Talukun atub, wumonui Ba xanybui
apumwapnapaa 10 a 45°keHrnuknap opcuaa xowunawraH.

118-pacm. Bapxan xymnapu. http://dic.academicru

Caxponapaa Xyaa kam émrup 8a kop éraau (iunura 200 MM faH Kam).
Kypyk xaeo &fuv-coNuHnap muxgopuaan 10-15 mapra oprux 6GynraM
HamnukHn ByrnavTupuwn MymkuH. ByHaaih kyunu Oyrnanuw cababnu
kanunnstp 6ywinuknap opkanu AOUMO CU3OT CyBNapUHUHT ep to3acura xapab
sepTukan xapakatu coaup 6ynaau. by cyanap TynpoxaaH Temup Ba
MapraHeLHuUHr okcugnu Gupukmanapusn aputub onub unkanm sa Kosnu Tof
MUHCNAPUHUHT 103aCUAE KYHFUP KU TUM KOpa PaHrnu 10nKa NNEHKa Xocun
Kkunagu. Ynap «caxpo Tobnanuwm» fgeivnaau.

lamon wwuHuHr xapakTepu OyMuua caxponap AednAUMOH Ba ak-
KyMYNATUB Typnapra axpatunagu.

Hednrumon caxponap (Adpukaga rammana, Ypra Ocuéna kup Aeb
lopuTuNaav). Ynap fapouud waxnnapra ara 6ynrad KoANapaaH &xu KoANW
TOWNAPHUHT TYNnamnapuaaH nbopar 6ynaau.
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Bynpai caxponapra AKUlnaru MoHymenTnap soauricu (118-pacm) sa
Kanaxapu caxpocutu (Kalahari Desert) mucon xunub «ypcavca 6ynaau.
Kanaxapu )»XaWybuit Adpuxanaru xywHu Bovceana, Hamubus, XKAP
Aaanarnapu xyayanapuaa XounauwraH.

119- pacum. fecpnayuor caxpo (MoHymernmnap eoduiicu).
http://nature.1001chudo.ru

Kanaxapu - @upuk caxponapaaH 6upu 6ynu6, yHunr 600 MuHr kM2 nu
Karra xucMy BoTtceana XyayauAa XoUnawraH.

Kanaxapu caxpocwaard Kymnap acocaH KW3un, KW3FULL-KJHFAP, NyLUTW
panrnapra ara. Kanaxapuv yekkanapupa ycumnuknap ycaau Ba xaiBoHnap
Awaiiau. Caxpo wy HoMny GoTUKNMKAa XoAnawraH.

AKKyMynAaTHR caxponap Tapku6 TonraH mavepuannapu Gydwua
Gapxannu (Kymnu), Takwpnu (runnu), aavpnu (Néccnk) Ba LUYPXOKW
(wypnawvrax) Typnapra 6ynuHagu.

Gapxannu caxponap 3Hr XeHr manaoHNapHu arannab éragu. OQyHéaa aHr
Aupuk  caxpo AdpukaHuHr wumonuit  kucmupary  Caxpou  Kabup
XUCOGNAHAAN. YHUHT MAUA0HA B MUNNUOH KM? AaH opTiK. Y 6yTyH LLinmonui
Adgpukanu: Mucp, Tynuc, Mapoxkaw, Masputanua, Hurep, Cyaaw, Yanp,
Nusug, XXaaonp Ba Gowka pasnatnap MalAoHWHN arannarad 6ynu6, Acpuka
KOHTUHEHTUHUHT 30% mMaigoHWHKW Tawkwn 3Tagu. By epAa wumonui-
wapkaaH Kyuny wamonnap acaau. Caxpov KaGupHuHr TypTaaH Supuxu
BYNKaH TOFNAapW, WKKWHYK YOParMHM  Kymnap, KONTaHWHU  rpaBuiAnu
TeKuCNuKNap, yCUMAUKY Boxanap Tatukun ataau (120-pacm).

VYpra Ocuéna Kopakym Ba Kusunkym caxponapu acocaH GapxaHnu
Kymnap 6unaH Konnaura.



120-pacm. AgppukaHuHez wuMonul KucMudazu
Caxpou Kabup seannasam maiddom.

bapxavnu caxponap opataa fednAuMA Ba KOPpPa3suA MUHTakanapura
AKUH wowWnappaa xocun 6ynaanu. bapxaHnu caxpofary Kymnap OKOpW
Aapaxaga capanaHraHnury Ba AXWKM ayManoknaHraunvrs Gunad 6Gowka
redeaucaary Kymnapaaw dapk xunagu. LUyHuHrgexk ynapHuHr lo3acuaa
TUpHaLW Wanapu ky3aTunaau ba xupa 6ynagu. Kym sappadanapuHuHr ynyamu
opataa 0,25 - 0,1 MM gaH owmaiau. YnapAa kBapu MMHepanu kyn, Kampox
Aana wnatu yypaiigu. 3on KyMIIapuHWUHE PaHrv OKWLL, capfuul Ba OawbaaH
KyHrup 6ynagu. 3on Kymnapuaa napannen amac, 6anxm Kus Ba TYNKMHCUMOH
KaTnaMmnaHuw Kysatunagy. Kua cepuanapHUHr orul TOMOHU Gylinua wamon
acraH AYHANWLWHK aHUKNALW MyMKUH.

bBapxannap wmawpa Tenanuknap, fosnap Ba xaTtopnap, SpPwWMON
waknuaark kKym yiomnapudad ubopar 6ynagu. [nanga  WaMONHUHC
AyHanuwwra MynxannairaH SpuMOW LIakNUHW 3cnataguv. BapxaHnapHuHr
6anangnuru 20 - 30 m raya 6opagu. LLlamon 3cye4u TOMOHUHUHT KUANUK 10~
15°, wamon HAyHanuwuaarm KuANWMA 3aca Tukpox, 30-35° Gynapw.
BapxaHnapHuHr ypkauun opataa yTkup Gypyaknu Gynagu. Lamon wyHanuwm
TeT-Té3 yarapyBuYu Xoinappa pensed 103acu XAM-KMMA wWaKknnapra ara
6ynagu (121-pacm).

Denrus sa aapé 6yiAnapuna naino 6ynanurad Kym Tenanapu dwHanap
neivnagu. bapxad Ba [IOHANapHUMI KyMNapu xatnamcua, st Gynaaw.
MoHanapHunr 6anaugnuru 20 - 25 m rava 6avaan 50 m raua Gopaaw (122-
pacm).
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 121-pacu. Caxpodazu 6apxannap.

122-pacM. [eHaua coxumudazu
dionanap,

BapxaH Tenanuknapu loaacupa aon pabnapu pueownadraH 6ynaagw.
Ynap ysura xoc muxpopensed Xocun kunagu Ba GapxaH-NapHUHT LWIAMON
3CYBYW TOMOHMAAru lo3acvaa pusoxnanran 6ynaaw. bapxan prbnapu cys
OKMMNAPWHUKMATA yXLALl aCMMMETPUK Tyaunuwira ara ea GapxaH iosacvuna
TYNKMHCUMOH Napannen xoinawrad 6ynagu. PG ypkaunapu opacugaru
macodpa 3-4 cMm, amnnutyaacy (6anaHanuru) aca yHaaH kampok Gynaau

(123-
\\ Bapxatnap sa Al0Hanap

Kyuu6 topaaurad Kym Tena-
napuwavp. bBabsan 6apxau-
. nap 6up kyHaa 5-10 M raua
(\ kyuub, Gowika xoiaa Tena-

NUKNAp XOCUMN KUNKULIU MyM-
kuH. [ionanap xam 6up
nunaa 100 - 200 M rava kyva
onagu. Xoavpru Kydaa xa-
pakatparu Gapxawnap Ku-
3UNKYMHUHI avipym Kucmna-

! ‘ puaa (byxopo BWNOATUHUHI
123-pacm. BapxaH xymnapu 103acudasu 30/ PomuTan TymaHu) KyaaTi-

pAabnapu.www.babaev.net napu. BapxaH KyMnapHuHr
aAKCAPUAT KUCMU X03UPrY KYHZA KaM XapaKaTnu.

Kym xapakatuaaH akuHaopnap, 6ab3ad kuwnoxnap Kym octuaa Konub
KETULIW MYMKWH. OKMHIOPNApHW, TeMwup WynnapHu Kym Gocub xetmacnuru
YYYN YMapHUHr aTpodu uxoTa kunuuub, napaxraopnap 6apno kunuHagm.

Takupnu (aunnu) caxponap Kym caxponapuxu ypa6 Typagu é&xku
ynapHUHTr n4uaa xoinawwrax 6ynaau. XXyaa kyn xonnapaa Takupnap KypuraH
KYNNapHUHr €ku AapénapHuHr Ty6u xucobnanagu. TakupnapHu Tawkun
3TraH MMM YyKWHQMNAap 103ack YNapHUHr KYPULLMAAH Kyunu gapanaHanu.
ByHpaéi pgapanap rtakup r03acuaa NONUIOHan YydacTkanapHu axparagu.
Nonuronan 6ynaknapHunr YeTnapu GupmyHya 6ananara xytapunrad Gynagu
(124-pacm).

Takvpnu caxponap rpyHT cyBnapu xucobura xam, armoctepa &fvH-
CONMHNApU xucobura xam xocvn Bynuwn MyMKuH,
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Adupnu (néccnu) caxponap
XaMm KyMnu CaxponapHUHI uJekka
KxucMnapuaa pusoxnaHagv. bynga
wamon ysupub xentupunraH uar
3appanapu TynnaHagu. Typnu
KanuHnukaaru néccnu XuHcnap
TynnaHaau. AOQWPNapHUHT 103acK
BAKTUHYANUK OK3Ap  CyBNapHUHT
daonuaTn Tydpannu opaTaa HoTe-
wuc 6ynaav. Kyunu xapnaHraHnuk
T B 5 - KyaaTunaau. INéccnu  xwmHcnap

' ..I.12'4-pacm. Taxup. BEPTUKAN axpanwuiy XyCycuATwra
ara 6ynrannuru Tydawnu xap-
napHvHr 6opTu xap aoum Tux 6ynaau (125-pacm).

WN (ﬁ"fﬁ k h,h“

il o o ! e, " -~

125-pacm. Adupdasu nécciu MuNnchap.

Néccnap (nécc Hemucwana capuk TyNpok MabHOCWHM aHrnartaau)
CapFULLI-KYHFUP, CapFLl-KynpaHr Ba 6yapaHrau, IOMLIDK Ba FOBAKNM XUHCHAp
6yNu6, KOHTUHEHTAN ETKU3UKNAPHUHT MYXUM TEHeTUK Typu xucobnaHapw.
YnauuHr Tapkubuna 90% naH opTuK kBapl, Ba 6owWwiKa cUNUKATNApPHUHT Xamaa
FMWHOIEMHUHI YaHICUMOH 3Jappavanapu 6ynaau. 6% ra sKuHUMHW opaTaa
HOTYFPU WAKNNapaaru 0Xaknu ylowuknapHu (Wyx) vawkun 3TyBYW Kanbuui
kapBoHaT Tawkun atagu. [léccnapHuHr Yyswra xoc OGenrwnapw 6ynu6
Kyiuaarunap xucobnanagu:

- YaHrCWMOH aappanapaaH Tyaunrad 6ynu6, kynpox 0,05 mm aau 0,005
MM QUaMeTpsiM anespuT aappanapufaH TalWKUN TONraH;

- K@TnamnaHwWw XycyCWATW WyK, ByTyH xanuHnuru Gyhuda sxnut
TY3UNraH;

- xapBoHaTnu rypaanap ea ylolwKknapra aranuru;

- BEpPTUKAN axpanui XyCyCUATUra aranuru;

- 10Kopu gapaxagau (50 - 860% rava) rosaknury;

- HAMNAHraHAga Ba 10K 0CTHAA YYKUL KOOUNUATH,

JléccnapHuHT 3HT KyNn kucMu YkpauHaaaH XaHyOur Xutodrava wyaunrad
XyayAnapaa TapkanraH. JléccnapHuHr kanuHnurv Gup Hewa mMetpaaHd toanab
meTprava 6Gopagu. Xutohgarn néccnap xyaa xanvH 6ynu6 250 - 350 m rava
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etagu. Yabek onumnapupaH axagemuk P.O.Maenowos Ypra Ocuéparu
NéccnapH1 akcapusTh Wamon épaamMuaa xocun G6ynrannuruby ucbot xunras.

Néccnu apvpnap Ypra Ocuépa, Kaekasoptupa, YkpauHaga Ba
AFOHUCTORAA KeHI TapKanfaH.

UWypxoknu (Wypnauran) caxponap rpyHT cyBnapuHUHr 8TUW YyKyprinru
kaTTa Bynmaranpa kysatunaau Tynpokaaru Hamnuk Kanunnapnap opkanu
ep to3acura cypunub, Oyrnanub kevagu. Epoctu cyBnapuHuURr MuHe-
PanusauMsiCUHKA Tallkun 3TyBYM TysnW Oupukmanap ep 03acWHW Onnok,
IOMLLOK, FOBAKNW nycTnok 6unan xonnab onagw. Wypxoknu caxpo AKUlaaru
*Ynumnap Boauitck” pa Mapkasué Kusunkymparn Munbynok, KopakoTa
6oTuknuknapuaa, Kacnuit Ba Opon geHrusv opanuruaa xoinawrad YcTiopT
NNaTocuaa KeHr TapkanraH. Mapkasuid Kusunkymaaru JlaBnakoH WypXoknapu
6up xaHua wyp kynnapgaH ubopaT 6ynub6, wasupama uccuxaa daon
GyfnaHuw HaTMXRAcKaa Tys KaTnamu xocun kunub, kypub konagu. YnapHuHr
TYWUHULLY ep BpURNApKAAH YMKadTraK WYp epocTi cyBnapu Gunak GoFnuk.

Yionn wypxoku (Salar
de Uyuni) Bonususgaru ay-
HéAa anr Wnpuk Kypub Konraw
-;'AAG ‘? ~ Wyp Kynavp. 3rannarad mam-

AoHu 10582 kB. kM., AeEHrU3

nNaHAfa MOWnatraH.

‘ - M.,
‘ “ _ caTxuaaH 36-50 wmetp 6a-

-

YioHn wypxokuaarm Tys-
HUHr  Kanuunury 2 pRad B8

meTpraya Gopaaw. Xap #Wunu
6y woiaaH 25 MMHI TOHHA Ty3
Kaan6 onunanm (126-pacw).

126 - pacu. YioHu cononvanudasu
mym $mxusunap.

TanHu4 Tywynua Ba ubopanap

Oon, pednruun, AednNAUMOH caxponap, koppa3us, 3on pensedu, aon
€TKUIUKNapW, 30N caxponapw, aAwpnu caxponap, LWYpXoknap, Takupnap,
6apxaxnap, aosanap, 2on patnapu, uxata, N8cc Ba NECCUMON XUHCNap.

Hasopat casonnapm

LWamon de6 Humaaa aimunadu?

Uamon KaHOal 2eonoaux uw baxapadu?

Hednauun, Koppaaus, mMpaHCNOPMUPOSKa, aKKyMynAuUs XapaéH-
napuaa Kuckava maecug (muconnap bunax) 6epuHa.

Gapxarnap OwHanapdaH HuMacu 6unan ¢hapk Kunadu?

Son pabnapu Huma?

Tléccnu wuHenap KaHdald xycycurmnapaa s2a?

Ypma Ocuédazu caxpo 8mKU3UKIBPUHL mavpughnab bepune.
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15-606. CYB OKUMNAPUHWUHI FTEONOMUK UL

15.1. CyB oxumMnapm

Ep w3acvaary okap Cysnap KypyRnuK AEHYOAUMACMHUHT 3HE MYXWUM
omunnapuaaH 6upu. CysB okumnapu penbeq@HUHr napyYananviuura Ba
MaTepuknap 103acuUHKMHI nacanuwmra onub kenagu. Ynap atmocgepa &€fuH-
CONMHNapn Ba KOPNapHUHr 3puvilu  Tycbannu Byxyara KenysyM Aaud-
depeHuuaymanaHmaraH Mawaa xunfanapAad Toptub To aavuM gapénap
THaumurada bynrax cys okuMnNapuHu ya uuKura onagu.

Ep 103acu OKMM CyBNapvHWHI TreonorvK WLKM CYBHWHI maccacura Ba
YHUHI OKuM Teanurura Gornuk 6ynann. YHUHT MM TOF MWMHCNAPUHKW 10BULL,
Hypal Maxcynornapuuu Ttawuul Ba S8TKuanwnaH ubopar. i0aa cysnapu
6axapaétran 6Gapya wapaéunap Ba 6yHga xocun OGynraH &Tkuauknap
Maxxmyacu gniosvan (NOTUHYANE «PNIOBUOCY — AAPE, OKMM [EraH MABHOHW
aHrnavaawn) XuHcnap AeAvwnanu.

Hypaw MaxcynoTnapuHWHr acCOCHW XMCMM CyB OKUMNAapW &paamuna
Kyywpunaau. ByHaai okumnap Kypyknuk oxkumnapu (napsénap, coitnap) sa
%apaa oxumnapuaad (coxwnbyiu, KOHTYp, TPaHauT Ba Typ6ua oxwmnapw)
nbopar 6ynagu.

Kypyxnukaa cys oxuMnapv penbed KManwrv Tycdainu ByXyAra kenapu.
ByHaau cys okMMNapUHUHT Te3anum Texmcnviknapaa 1,5-1.6 m/cex, Tornapaa
5-8 w/cex raua Gopagu. OKUM TEINUIUHWHC YIrapvlun ysaH KeWrnurura,
YyKypnMrura Ba penbedd KMANUIMra GOFNUK. Y3aHHWHT TOPAAMLIM OKWUM
TEANUIMHK OLIUPANK.

CYIOR/IMKHUHT TYPNH KUHEMATUK Ba AUHEMMK XYCYCUATNApUra acocaH
namMwHap 8a TypOyneHT okMMNap axpaTtunann.

JlamuHap oKumnapda OKUM uM3WKNapW (CYIOXAUK  SappanapuHUNr
xapakaT WyHanuwu) Gup-Gupura napannen sa G6up xun veanwxaa Gynaaw.
byHaa oxum napannen xarnamnap Tynnamu cudatiaa xXapakarnanau.
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NamuHap oxumnap HUcOaTaH CekuH, &COCWA OKUMra MOC KenmalfguraH
KOMNOHEHTNapu amManaa xucobra onwHManAuraH aapaxana Kuumk 6ynaau.

Typ6ynexm oxkumnapda oxum 4usuknapu bypanub yarapysuu ylopmanap
TUIUMUHK TaWKUN 3Tagu. ByWaa yarapyeuu ylopmanapHwHr WyHanuww Ba
Teanuru ypraya apudMeTuk okMMHuKkUaaH apx kunagu. bouwkaua kunub
antraHna, yopmanapaa cyB maccacu WanfaH YHrTa, nacvaad okopura aa
aKcuH4a xapakaTnaHub, "“yiHab™ oxaau.

TypbynexT oxvmnapaa yiOpManapHUHI Teanuru ypraya oOkuMm Tes-
nuruaaH yH4a capx xkunmacana, 6yTyH okuMra Ky4nu Tabcup 3taau. YyHku
TypOyneHTNuUK opkanu TeppureH 3appanap AOUMO Myannak xonda (run
3appanapu) 8xku BaKTWH4a Myannax xonaa (Kym aoHanapu) Kywwpunanu.

Napénapaa Typ6yneHTNUKHW acocaH OFUPNUK KYWUHWHr yaaH 6yiinab
AyHanraH TAWKKUN 3TYBYUCH - YyPUHMA BYXyAra Kentupaau Ba yjaaH TyGuHunr
HOTEXUCIIUIU OPKanu Kyqanau.

TypbyneHTnux okumaa KyyupunaétraH 3appanapHUHr CycneH3us
xonatuaa 6ynuwwura épaam Gepagu. TypbyneHT oKMMNApHUHI CUMKMTYBYYU
Kyuu Wy Teanukaaru Gowka oxumnapHukura xaparaHna 3-4 mapra xkatra
6ynanu. By xycycusT yyxnb ynrypraH aappanapHu xaitapaH kytapub, oxum
CYCNEHIUACUra KyliMwuaa KaTra axaMuaTra ara. YyHku 4ykub ynryprad
3appanapHu y3 XoiunaH KyTapub, KyYMpULW YyJYH OKUMHUHF KaTtTa CypyB4u
KyunaHuwu kepak 6ynanu. AhHukca, 6y manaa nnacTuHKa Lwaknuaaru
3appanapra ea t03acu cye ytnapu 6unan xonnaHub ynrypran 8tkuauknapra
Taannysnuaup. Yykub ynryprad 3appanapHu KadTagaH okuMmra Kywuwna
OKUMAArM MaeXyA 3appanapHUHr TUPHELL Kyyu XaM KatTa axaMmuaTra ara
6ynaam.

Typ6yneHT oxumnapaa ivpuk 6ynaknu »xuHcnap (fynaknap Ba rpasui)
Aymanab, xym noHanapu canbrvauus (cakpab-cakpab) iynu 6GunaH, aneeput
8a run 3appanapu 3ca myannak xonaa kyuupunagu. Typ6yneHT oxumnap
NamuHap okumnapra ananu6, Teanuru cycairaHaa uupuk 6ynaxknu suHcnap
OKMM y3aHuaa 4ykub xonanu, Kym aqoHanapu Aymanaul opxanu, anepput Ba
m™n aappanapu oxvuM Tydaiinu, xanu cycneHausaa SynraHnuru cababnw,
Myannax xonna kyuupunanu. flamuHap oxumnapaa  y3aH TybBugaru
HOTEKUCNUKNAap YykuHau matepuannap 6unan Tynu6, TexwcnaHub Gopagu.
TypbyneHt okumnapaa aca uyKypnaTuw 3po3uscu Tydainu yaaH Tybu
HOTeKUCnUrMua Konasepaau.

JNlamMuHap OKUMNAPHUHT XaMm, TYPSYNEeHT OKUMNAPHUHT XaM YYKUHAWHUHT
CUPTUIa TabCUPW CYIOKIUKHUHI 3UMMTUMU, AWHAMMUK KOBYLLOKTIWIM, TE3MWru
6unan Gofnux 6ynran Gup KaHya rMApoAUHaMUK napameTpnap Ba Cye-
YYKMHAW YerapacuHWHI reomeTpuscura 6ofnu.

Cys Ba xaBo kabu xap 6up okysun myxut Kosywoknuik fe6 atanyeuu
UWKaNUW Kyun Tydannu BYXyAra KenyByM UMKWM KapLUMITMKKa ara Gynagu.
CyloKnnUK KW rasHWHI KOBYLIOKTUIM CEXWH XapaKkaTnaHadTraH MacCcaHuHr Ted
xapakatnasHaéTraH maccaHu TOPMO3NoBYM Kyuu ynuyaMu xucobnaHagu.

TeppureH [OHANAPHVHI YN4YamMuy, CONULLTUPMA OFUPNUMU Ba LLAKNKU Kabu
XYCYCMATNEpM OKUMAA KYMMPUITMLLM YYYH Myxum omungup. By yarapyeum
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napaMeTpfiapHUHI YMyMUIi CaMapacu OKyBYW MYXUTHWUHI 3W4NUFKM  Ba
KoByLIOKNUru Gunax Gupranukaa yykuw Teanurviu Genrunanav.

TeppureH 3appanapHuHr XaBoAa YykuwM CyBAarura kaparasaa kavra
thapK xwnagu. MacanaH, KyM 3appanapuHWHI XaBoAa UyKMWMW CyBAarura
Hucbatad 30-50 wmapra ve3 coaup Gynagu. 3appanapHuHr yn4amu
Kkudpaiiuwu 6unan 6y dapk kamaiinb Gopaau.

XaBOoHUHT, YyMyK Ba AGHIVU3 CYBNAPMHUHI 3WMNUrK Typnudaaup. bup xun
XaXMAAry KyM 3appanapu y3 OFUpAUIMHA AEHIW3 CyBnapuaa kyn, uyuyk
cyernapga kampok, XaBoa 3Ca YH4aH Xam Kam Ayxotaau. LLyHUHr yuyH xam
6Up XaXmAary oFup B3 EHIWUN MUHEPANNAPHUHI YYKUW Te3nwuru opacuparv
dapx xaBoaaH AeHru3 cyewra kapab kamaiumG Gopapw. By xycycusTnapu
opKany TeppureH 3appanapHUHI FeHe3ucH aHuKNaHaau.

CyB oxumnapu OunaH Ky4upunaauraH MaTepuannapHuUHr MUKAOPM
OKMMHUHE T@3NUIUY, PAONUATUHUHT JOMMUNNUIY &KW BaKTUHYanNWrra Gornu.
Cys oxumnapu OunaH Ky4vMpunawras MaTepuannapHuHr MUKAOPW OKUM
aunury 6unad Benrunanagu. By katTranuk yarapyBuan 6ynub, 6awbau
oKMMNapaa y XyAa toKopu 6ynaau.

Cye oxumnapu uun 6yilu ¢acnuaT kypcatysun Aoumuit Ba Gaxop
oiinapugaruHa (PaonUAT KypcaTyBuM BaKTUHYANUK CyB OKWMNapura
6ynuxaau.

BakmuH4anux cys oKuMnapu TofF XyAyANapuaa Xana &fuliu Ba KOPHWUHT
Tes apuwu Tydainu syxyara kenanu. byxaad okumnap cennap aeamnanu.
Cennap acocaH YCUMITUK KONNamMacyu AXLIKM PUBOXNAHMAraH Kypyx MKMAMAK
ynkanapaa xocun 6ynanu. YNap y3umHWHT KavTa Teanuru, 3uNnurn Ba 3po3ns
xycycuatnapu Ounas Oowka oxkumnapgadw awpanub Ttypaau. Cennap
waknnavuwmaa cys gacrnab tof énbarwpnapwaa byTtyH manaod 6yanua
okabGownaiamn Ba KeuHYaNKMK MabNyM y3annapra Gupnawmb, AxXnUT oKUMMHY
TalUKWi KUNaau.

Cen 1ycatnan nanfo 6ynu6, Tof papanapu Ba colnapwaaH XyAa katra
Teanuk (20 - 25 m/cex) Gunax nacTra UHTUNAAU Ba WyNUAa ywparan TYCUKNApHW
emupub, oxaub keragw. Wy Baxtpa ysanpam cyp noitkacu 5-20 m rava
KyTapunaau pa cen KeTWW, TowKuN xapadHu Gynann. Macanan, 19686 wunna
Ucainpam cofina, 19687 dunu Kuuuk Anmatv coiimpa Ba 1978 unnu Kapnar
Toruaa cen 6ynub, Gup-uki coataa xap kaicucu 3000 - 4000 M° waran ea
novxanu Tawmurad. 1969 vunn Mai oWupa Xyaaw wyHaah xoauca Ywpuuk
Aap8cu Ba YRUHT upMoKNapuaa coaup 6ynran. YyHoHun, OxcoxoTa upmofuaa 2
coar OdBOM 3TTaH casl y3aH KaWupyCTW Cynacuiar 3kMH MaRAOHNApUHY,
TerupMoHNaPHW OKUInG xeTraH Ly kucka BaxT uunaa 6up Heva 103 Tyn mesani
NapaxT 8a 6Up Heua MUHT M° waran “upunK napécura KyWMNraH Ba KOHYC
éAuvnmacu (BYCToHNKUK kuwwnoru) GopTnapuHu 0BUG KeTraH.

Cen oxu3auknapyw OAaTAa TOF IraKnapuaa NPonioBui BTXMIUFAHKW XocKn
xunagu. EnGarmpnapaarn anmosui, genioBuilnap &FuM cyBura TyAWHranaaH
CYHr xapakaTtra KenraH maxcynornapHu nactra oxuau6 rywapu. Cen daxar
Tow GynaknapuhuruHa amac, Ganku unawsu Gywpox AapaxTnapHKk Xam
oxuaub ketagu.
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Cen oKMMNapW 3UMNUIMHWHT IOKOPWAWUTW OMp TOMOHABH TEANUrUHWHC
KaTTanurira, WKKWHYW TOMOH4AH 3ca WMN QaBOMUAA HyparaH Maxcynor-
naphv Guppanura xyuvpuwura Gornukaup. Cen oxumnapu ByTyH Okum
wynuparw Gapya matepwannapHu oKkuavb, Tofonau Tekucnuknapura onub
uyukaau. Ynap kentuprad MaTepuannapHUHr MUKAOPK LWy XyAyAnark AoMMui
oKkap cyBnapHukwra xaparanga kynpokaup. By nponioswan pa AgenioBuan
ETKUIUKTAPHUHT ANNIOBUAN ETKU3UKNAPra Kaparanaa Kenr TapkanraHnurngaH
mannym. Cen oxumnapu xap Aoum TypGyneHT xapakrepra ara Gynaam.
Erxusuknapu auddeperuvauvananmarad Ba capanaHmaraW, Gynaknapu
AyManoKnaHMaraH, yTkup kuppanu 6ynagu.

Loumuil cye oxkumnapu — dapénap. flapénap — xasaa neb aranyBun KeHr
XyAyanapaaH atMocgepa 8fvMH-COMMHNAPY Ba epoCcTH CyBnapuHu TynfoBYu
yanykcus oxyBuu cyB oxumnapuavp. KypyknuiHuHr 68 % mahgonm
Aap&NapHWHT CyB WUIMW MakaoHNapu xucobnaHagu Ba ynappaH TYNNAHraH
cyBnap OKeaH Ba AEHrMINapra Kylonagu. Xap Winu  Kypynnukaad
wnFunaérran cyBHuHr 20 % ra axuHu caiépamuaga cysu xyn 6ynrad
AMa30HKaHWKK XucobnaHaau. Cysu kynnuru 6yianda ukkuH4M YpuHHU KOHro
R[apécw arannaiigu. Jynénarn aHr ysyH napé Hun (6671 km) Gyncana, cysu
Ba XaB3aCWUHWHI MAWAQOKW yHYa KavTa amac. Yayunuru 1000 kM [aH opTuK
6ynran papénap coHu ep t03acuaa INNUKAAH OPTUK. YNapHUHT yMyMUi
yayHnur 180 000 km.

NapénapHudr cys WuraguraH MailQoHW Aapé Xaeaacu Aefiunagu.
Xapaanap nnaHAa KypuMHULIKIA Kapab AapaxXTCUMOH, eNINMUFUNCUMOH, paguan
(Mapka3ra WHTMNYBYW B3 Mapka3faH Tapanysuu) kabu Typnapra GynuHagu.
Bonra papécu xasaacu 4apaxTCUMOH AAPENAPHUHT TUNWK BAKUNWAUP.

Napé yHwua katra Gynmaran 6ynokaan (macanad, Bonra), kynaaw
(Anrapa, Hesa) éxu Gotxoknuxnaw (Owenp, fap6wit Qeuna) Gowwnanuwm
MymkiH. TofF Aapénapu oqatna Kop Ba My3napHUHT 3pULLIKMASH O3UKNAHAAM,

bapya papénap xam AeHru3 8a oKkeaHnapra kylonmainaw. Ynapaad
6avaunapu (macanad, Bonra, Amypapd) kynnapra Kyionca, 6abaunapu
caxponappa Tyrainav (3apacdiuon).

Wun paBomupna Aapé€napHvdr TYnuG OKKAH AaBpnapu Ba CaTXMHWHI
nacainb ketaguran saxtnapu 6ynaau. Tynub okuw Aaspu AapénapHuHr
03UKNaHWW MaH6anapura (KOp Ba My3napHUHT 3pULWLK, BFUH-COuMHNAP)
6ofnux. flap&nap Tynu6 oKKaH BaKTnapaa ynapHuHr cys capdu ioanab mapra
OLLULLIN MYMKMH.

CysHuHr opTuda Mukaopu Oab3ad chaskynopna xogucanapra onu6
kenanu. [lapé yaanugan 4ukub, kyn madaoxnap cye octupa Konub keraaw.
ByHaan xoaucanap XyAyAWHUHT aH4a KWCMU Tekucnuknapaad ubopar 6ynran
Xutonga, XuHauctonpa, Poccuspa Ba  AyHénuHr  Gowka  Bavnau
Mamnaxatnapuaa res-tea coaup 6ynu6 typaawu.
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15.2. [lapé BOAWMANAPUHUHT TY3UNKLLK

Vaan cyB oxumnapy YauHuHr reonoruk daonuaTupa dapé eodutinapuxu
xocun kunaau. flapé acocuft Aap& Ba YHWHT UPMOKNApW, UPMOKNapPUHWHIT
coWnapu, COWNApUHUHI ¥UnFanapugaH TapkuG TonraH TUIMMHWM TaLKun
atagu. [lapg Ttvwaumu arannaraH mainaoH dapé xaesacu pe@wnaau. flapé
xasaanapu Gup-Gupuaan cysaitupruunap Gunaw yerapanaHagm.

Vaan. Yaan ge6 napé BOAWACHMHMHI CyB OKAa&TraH uyKyp KMCMUra
ainTunaaw. lapénapHuHr Kyn KWCMU MeaHap xocun xunub oxaau. Meaxapnap
nnaHAa Typnuda waknga 6ynuium mymkun. [lapé yaaHunuHr soaud TyGupa
WIOH USU Xocun KMNub oxMILKM Aapé xuproxnapwgaH GUPUHUHI 1OBUNUWIK Ba
MKKWHYMCUAE BTKUIUKNAP ETKU3IUNMWK Xpucobura amanra owagu.

KuUpFoK 10BUNUWNHUHT (DAONMUTU OKUM Y3IBTMHUHT KUPFOKNA E&HAOWYB
Gypuarn (Ra OKMMHMHI 3Hr 1OKOpM Teanwuru) kaHya katra 6ynca, soBunuw
Teanura xam wyH4a karra 6ynaau. Tyfpu uvauknu yaaHnapaa okum §3aru
YHUHI MapKaaui KMCMURa olunawraH 6ynaav, KMprox TOMOH Teanuk cycanunb
6opanu. ByHaan wapouTnapaa KMpFoK I0BUNMaRRK.

KUPFOKHUHT (OBMNWMLW TEANUrYM BOAUA LWAKNNAHTAH TOF WUHCIIAPUHUHT
MycTaxkaMnurura 6ornvK.

Kattuk ToF »vHcnapwaaH okub yradiran papénapa okuM ynyamwra
GofnuK  GYnMacgaH KUPFOKHUHT  10BUNUUI TE3aNWrd KeckwH nacangu.
KUpFOKHUHT aHr toKkopy HBUAMW Teanurn Amyaap&ga Kamg atunrad 6ynub,
wunura 1000-1200 M HM TaWKWN 3Tagu. AMYABPE KUPFOFMHUHT HOBUMULINA
cyTxa Ba XaTTo coaTnap AaBomuaa yarapub Typaau.

Kaiup. Jap&nunr saxtu - Baktu 6unan cys GocaguraH KupfoxnapuHu
xadupnap Ae®G arvanagu. Ynapaaru TynnaHaguraH &TKuauknap YyaaH
(PaUNACUHUKMAAH aHyaruHa manganury 6unad capk KMnagu sa yawra xoc
TekcTypa Ba CTpykTypara ara Oynagu. KaWup 8Tkmauknapu acocaH
capanaHmarad anesponuTiapaa, neno-anespWTnapAaH Ba runnapaad
wbopar 6ynaau. KaimpnapAa 60TKoKNuknap Ba Tyxain3opnap pueoXnaHaau.

Kaiupnap KypyKnukHUHI 3 % ra AKMHUHWU TaLKKn 3TaAK, 8MMO YNapHUHT
WHCOH Xa8Tuaary axaMuATH XKyaa xarTra.

Kadmpnap yjox maxT pamomuaa keyagurad éu 3posun Gockuuupa
Laknnanagm.

Oxum Tynuk 6Gynran BakTnapaa cys ysaHwaaH Towub, GyTyM BoauiHM
Konnab onanu ea xadmpnapga xaM uykuHau TynnaHaau. Bysaa wmanna
aneBpuTAIW, TMANK Ba KYMNW Marepuan yykMara yTaau.

KaiupycTtu cynanapu (Teppacanap, NoTuHda terra - Tynpox). TexToHuk
XBPaKATNAPHUHI Y3aNyKNU-YINYKCHINUK XYCYCHATU KARVUPYCTH CynanapuHUHT
wiaknnaHuwmra onué kenaau. Mawnymku, ep Nycruaa TEKOHWK xapakatnap
TYXTOBCH3 faBOM 3TagWn. AMMO YNapHUHr RAYHanraHnuru Ba TEanwury BaxT
Gylinua yarapu6 Typagu. XyAYAHWHr YMYMWUA KyTApUNHULIWAA TEKTOHUK
xapakarnap Teanurn ysrapub Typuilu HaTM¥ACWAR YyKypnaTuwl Ba &H
apoluanap ¥sapo anMalwuHw® Typaau. ByHWHr HaTWM@CMAS KakMpycTW
cynanapu waknnadagu. Kaiupycru cynanapuHuHr 103acu Aapé oxuMu Ba
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napé soanic TOMOH 03POK KuANnawraw 6ynaaw. Ynap xap govwm papé y3auu
Ba KaiupuaaH runcomeTpuk 6anavgna woAnawrad 6ynaau Ba WYHKHN yuyH
XaM Kaimpyctm cynacu aeidunaau (127-pacm). [ap@  ysaHWHWHT
MeaHapnaHuwu Tydannu OGyHaaw cynanap oBunub KeTuwKM  opkanu
ynapHuHr dpakat oparMeHTNapy KonuLiu MyMKUH

127- pacwm. Ekneauaupuu. www.fototerra.ru

Kaiupyctu cynanapu cybropusoHTan TexkucnuinapgaH tapkub Tonrax
6ynaau; ynap yaunaH nactaaru cyna &k KanupRad 3vHa opKanu axpanraH
6ynagn, Rap@ TOMOHAAH CynanapHWHr JerapanoBuy¥ Kownap aHuK
ngroaananraH &kyM TeKUCNaHraH 6ynuwun MyMkuH, opKa TOMOHW 3ca ycTuaaru
auHara kapa® kyrapwnrax €xm Ty6 wmncnapra &xgowran 6ynagw. Luknnu sa
Maxannui cynanap axparunagu.

Uuxnnu cynanap papéuvhr 6ytyH Boaui 6yinab, maxannuii cynanap
3ca YHWHr MyaidfH yyacTkanapuga puBoxnanrad 6ynapgu. Cynanap Tornu
pawoHnapaa aHux ugpofaanaHral bynaau.

Uuknnu cynanap 3po3vOH-akkyMyNATWMB LWKNAA LWaKnnaHagu Ba
Kywuparu 6ockuunapHu y3 uaura onaau:

- YyKypnaTuLl 3pO3UAcH;

- &H 3po3uR,;

- aKKyMynayus;

- AMHaMKUK MyBO3aHar.

3po3NOH-aKKyMYNATUB LMKN 0aBOMUAA “YKUHAW TYNNaHraH Ba yCTH
Kxaiup GunaH xonnaurau wyKyprnuk xocun 6ynagu. Uykypnaruw 6ockuunpaH
6ouinanran AHrM 3pO3UOH LWKN XapaéHuaa xaWup acTa-cexuH cynara
avinaHagu. YHWHr 103acu y3aH OKUMW TabCUp 30HAacUAaH TawKkapuaa
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wounawran Oynaau. YHUHr lo3acuga Konnama xocuna peb avanysuu
NpoNtoBUl, KONNKOBUW, CONUENIOKUUOH &TKUauknap, néccnap Ba Gowkanap
TYnnanuium Mymk¥H. YnapHuHr kKanuHnuru yunab metpra Gopagu.

ANniOBUI  KaNUHNMIM Ba OCTMAArM XuHcnap MyHocabatu 6Gyinua
AKKYMYNATUB (TYnNaHuw cynanapu), 3po3voH (ioBUAWW cynanapu) Ba
3PO3UOH-aKKYMYSIATUB (apanall) cynanapra axpaTtvunaau.

AKxyMmynamue cynanapda annosni KanuHnuru YHNab ea 0anab metpra
Gopuym MymkuH (AMpuK gapénapaa 20-30 M HK Talwkun aTaau).

3po3uoH cynanapda annioBuii xanunnuru lokopu 6ynmailgm, y cdaxar
yaau 8Tymauknapunad ubopart. Bynpaw cynanap lwo2acuga & Ty6 xmHcnap,
&k Bowika reHeaucaary 6ywok xuHcnap ouunub ragu.

3po3uoH-akKkyMynAamue cynanapAa annioBuiiHuHr Gapua dauvanapu
PUBOXNANraH, 103acy ropuaoHTan 6ynaau.

CynanapHunz 8yxydza kenuw cababnapu. CynanapHuHr waknnaHuiuu
MKNUMHVMHI  Yarapuliv Ba TEKTOHWK Xapakatnap 6unan G6ofnuk. WUknum
cynanap WwaknnaHuliMaa acocuii oMun xucodbnananw.

OKUMHUHI XapaKkaT Ky4u CyB Xawmura 5ornuk. HaMrapuunukKHUHT OLLIMLLW
OKUM CYBUHMHI XaXMWHU Ba YHUHI KyuuUHW OWWPaau. YHWUHr 3pOAUOH
KD6UNUATH owaau, DyHrauya TUknNaHrad Mypo3aHaT Gyaunagu, Yykypnatmw
apo3auAcu Bolunananu. [lap8 YaMHMHI AHMM MyBO3aHaT NPOWNUHK XOCKN
xunabownaigu. OnauHry Kaiup cysB kyn 6ynraHgarm cavxaaH 4uKkaau Ba
KauupycTu cynacura ainaHaam.

Bow apo3us OasUCUHMHI TyTraH YPHW AAPEAABIM CYB OKUMMUHWHT
daoNUATAHM HA3IOPaT Kunaan. Jpo3auA GAIUCUHUHI Y3rapullM TEeXTOHUK
xapakatnap &ku [JlyHé okeaHu CaTXUHUHI IBCTATUK TeBpanuwm 6unan 6ornu
6ynuwmn MymkuH. Myanuk 6ocvw aaspnapuaa [lyHé oxeaHu caTxu NAcasnu
B8 YHMHf JexkuHWW Aaspnapuga Kytapunaau. OposvA  BasuCUHWHF
KyTapunuww BOAUANApAa annioBUll akkyMynAUMACK XApadHUHU TyxTaTaau.
Opo3anf GA3NCUHUHI YYKWWIK BOAWANAPAA “yKypnaTuw Jpo3uAcura onub
xenagu. Tofnu paroHnapaa Oy xapadHnap TEKTOHWK xapakatnap tydainu
BYXYAra kenaau.

Boduiinapununa acummempuacu. [apé BoawANapwhwnr GeTnapu
CUMMOTPUK BKM acuMMeETPUK Gynuuwin MyMkuH. Kyn xonnappaa Gevnapuaad
6upu HuwaG Ba Ganawug, UKKMHYWCH  KeHr Ba nacT HuwaGnukaary
acuMMeTpUK BOAWANap Ky3aTunaawu. Yaan Huwabnurv loxopu Gynran 6evra
TOMOH cypunrad 6ynaau. [lapé soauiinapu KyRAAnaHr kecMacuhunr Gynaan
acummeTpusicH Kyivaaru cababnap Tydainu Byxyara Kenuwmn MyMKUH:

- ep LWapUHKHT ¥a kv atpoduaa adnanuwy 6unan Gornuk candpap;

- TeKTOHMK;

- aK3oreH Xapaéunap haonuATH.

Ep 103acunnnr 6apya xxonapuaa EpHunr aitnanwm 6unan Gornux 63ap
- bBaBuna xoHyHn O6yWwuva wmepuauonan Hhywanuwna oxyeuw Oapua
AQpPE&NapHUHT BOAWACK acMMMETPHK Tyaunuwra 3ra 6ynaau. Bynaa wumonui
Apumwapgarm aAapénap BoAWAHWHI YHr GeTunmn, wmanybuh RpuMwapaarmnap
aca van Getunm kynpox lopaau (Kopuonuc xowpacu). Bynpaw papénap
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Y3IUHWUHI pUBOXTAHWLIW AasoMuAa yHrra cypunaaw. Wy tydannu ynapHuHr
ynr 6etu Gananp Ba TWk, 4an 6eTu 3ca kenr. cynanawran 6ynaau. bywpai
acummeTtpun Bonra, [Ouxenp, flona, O6, Enucei, Nena cuHrapu wnpuk
AAPENapHRUHT BOAUWNAPKAA AKKON Ky3aTuNaaw.

BoauinapHuHr acuMMeTpuacu TextoHux cababnap tydainu xam kenub
quKuIWK MymkuH. ByHaal ctpyktypasuit acummetpus 6up ToMoHra Kkusnanub
&TyBuYM KaTnamnap 6yinda oxapuran napénapaa Kylatunaau.

BoawinapHWUHr  acUMMETPMACU YNapHWHr Xap wkkana Oetuga
10BUNAAUIAH TOF UHNAPWUHUHT 3p03uAra Typnuua Gapgownuru tydannu xam
waxnnanagu (128-pacm).

Oapé Bopunnapn aHTeue-
OEHTNN Ba Kywwub onysuu 6ynu-
WY MyMKUH. AHTeueReHTnu - Oy
Aapé KUpkub yTagurad cTpykTypa
waknnaHMacaaH OnauH PUBOX-
naurad Boamiaup. Bynaa crpyk-
Typa Kasaan Teanukaa ycca, yHu
Aapé Wy TeanukAa KUpKaau.

Napé OownaHuwmaarm Ky-
wub onuw 6up-Gupu TOMOH
nporpeccuB ycu6 Gopyeuu aapé-
napaa kysatunagu. Macanan,
Oprtonon Tuamacunarn Tepcorap
coiu wmkkmra 6ynunub, 6up
Tapmoru xaHybra kapa® oxu6,
OntuHaapagaa Mykcyera kyona-
- AW, UKKMHYW TapMofu aca wwu-

128- pacu. Acuuempxdapi aodudcu. monra KapaG oku6, Kuauncyera
Kytonaau.

DapénapHudr reonorvk WMWK HaTwkacuwaa xocwn 6ynran penved
WwaxknnapuaaH 3Hr AUpUKNapu BoAMRNAp Ba XxaplanapAaup.

Aapé BopuinapuHunr waknu. [lapé BOAVANAPUHWUHT TYIUNWULM TOF
NUHCNAPUHAHT KaTTUK &Ky loMwowwrura O6oFnuk Oynaau. Karruk ToF
N¥MHCNapuAaH Tawkun TONraH MawgoHnapaaH okagwras Aapénap  THK
énbarupnu Ba ToF BOAMANAPKUHU xocun kunagu. byxra Tabuuin papeoaanap:
Temupnawr, Temup, Boym, Xynwrapus Tunuk muconaup. IOMwWoK Tor
WMHCNAapAaH TalKWMA TOoNraH ManaoHNapaa Aapé BoAUMNapu KeHr Ba ACCH
eénbarupnyu, ynapaa ycumnauknap kyn vapakkuit kunrad 6ynanu. GyHpai
soguinap ®aproHa, XWUCOp TOFMAPUHUHI XaHyOUA KucMnapuaa KeHr
TapKanra.

bab3auw onuMnap papé BoAvWNAPUHKA redeaucura kypa 3poO3vOH
(rokopuaary xunnap Teruwnu) Ba TEKTOHUK Typnapra 6ynaaunap.

AHTHWIUHAN, CUHKNMHAN, MOHOKNWHan, rpabed, ep épuknapu 6yiwnab
pUBOXNaHraH BoAuANapAa annoBuan &TkM3MKnap Xyaa kam bynagu €xku
yMyMaH yypamainau.
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Napé poguiinapu nnaxaa kypuHnWY ékn MOpONoruk Ty3MNULLIKUra Kypa
A3Pa, KUCUK, KOHBLOH, TOFAPACUMOH, Aludukcumon, U Bsa V waxnnapaa
6ynaaum.

Tof gapénapu cysu kam Bynuiunra KapamacaaH HUXORTAA KAaTTa reonoruk
vw baxapaan. Okumu xap aovm TypByneHT xycycuaTtra ara 6ynaau. Ynapaa
YyKypriaTuw 3po3usicu AapENapHUHT 10KOPU Ba ypTa OKUMNapuAa yaaH TaruHu
yiub, noTiH4a V xapdura yxiiail Yykyp AapanapHi xocwn kwnanu (129-pacw).
Byunai papanap Hopux, Yupuuk, Oxanrapon QapénapuHuHr I0KOpW okwMuAaa
Kyn y4pauau. baxop 8a ky3 dacnnapuaa YyKypnaTtuw 3pOauncu AHAa XaM
kyyanau. Tof fapénapu 1OMWOK XuHCnapaaH ytrasHaa U waknparu BoAui-
napHu xocun kunui Mymkun (130-pacm)

w ) . 3
130-pacm. U wawmwdaeu sodud.

Aynénaruv anr yykyp napa AKW garv Konopano koHboHu xucobnananu.
bylok KaHwboH (Grand Canyon) AKlnuvur Apuaona wrartugaarm Konopago
NNATOCKAA XOoRNaLLIraH.

F'pana KaHboH Konopano aapécu caonuath tydannu xocun 6ynrau,
keHrnuru 29 kunometpra Gopanu, cys carxu 6yauua aca Gup kunometpra
AKNH. Bytlok KaHbOHHUHC yayHnuru 446 kunometp 6ynu6, uykypnuru 1600
MeTpHU TalKWN ATaAu.

Bylok KaMbOWHUHI WakNNaHWWW TEKTOHUK Xapakatnap Ba Konopapo
NNaToOCUHUHT KyTapunuwu unan 6ornuk. LWLy Tydarnun aapéna okum Teanuru
Ky4amlraH, Oxakrownap aa Kymrowunapaan ubopat Tybunu 108ub, Yykypnatuw
apoauacy Tydbalnu X03mpri KypUHULLIMAY onran (xpaHr: 127-pacm). byHaait
AUpUK KaHbOHra XXanybun Amepukanary ®Guw-PvBep KOHLOHHHW XaM MUCON
Kunub kypcatca 6ynagu. Y GyTyH okMMu gaBoMuila MeaHAp XOCHN KWNraH
(131-pacwm).

Napénap rugpoguHamuk pexumu 6yihvua Tof Ba Texwcnuk aapénapura
Gynuhapm.

Tor papénapu. Tornu XxyaypnapAa Aapé Y3aHu OKUM TE3NWUIUHWHI
0KOPMNUrA Typaiinu acocaH TYFPU YN3NKNK B3 BOAUNCH Top Bynagu. ByHuHr
acocuid cababuv wyKypnaTull 3pO3VACUHUHT cpaonnurvugup. Yaan Ba 6yTyH
BOAMWAA TYNnaHran annioBuan xwuHcnap Gapkapop amac, 6avaan BUNMG
Typaau. 3po3uAra yupanauraH Ty6 XMHCNAapHUHT KaTTUK €KW IOMLIOKNUMV
Napé BOAWANAPUHUMHI Wy Xoiaa 6GupmyH4a KeHradwwiw, TOopawMuM Ba
6ypunuiuura onub KenuwK MyMKUH.

129- pacm. V waxmidasu eodull. 3
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BopuiinapHuHr keHrairaH xounapuaa
[apé y3aHu TapMOKNaHuwM, Kkam 3rpu-
NUKAATY MEeAHAP XOCUNM KWAWLLW, TakoMwun-
nlaliMaraH Kaipra sra 6ynuwm MyMkuH,

Tekucnuk gapénapu. Ynapaa acocaH
&4 3po3nWA Kyunu pusoxnaHrad 6ynagu
BoawiHuHr kyHganaHr xecmacu U xapdpura
yXwiai, TOFOPAaCUMOH, ACCUMAHraH, KeWr
cynanu waknnapgas uGopar bynagu.

TekucnuknapAa Aapé okumnapu TyFpu
YAIUKNK, MeaHapnu Eku  TapMOKNaHraH
6ynuwm MyMkuH. Tekucnuk papénapuHuur
6ypanub - 6ypanub okuumHu MeaHdp (Kuunk
Ocuénarn MeaHgp papécu  HoMuAaH
onuHrar) geiunagu (132-pacm).

MeaHapnap MeanapnaHuwl Kambaputu
XOCMN Kunaau. Ynap GypunuiunMHUHE TaLwiku
€AnAaa ¥aaH Kuprofu 108unub Gopaam Ba nuku
éimaa kymnu kownap (kocanap) xocun
6ynagn. OKUMHUHT TapMoKnaHuwu Tydavinu
okuM Oyiwua uyaunrad Kym oponnapu
waknnaHagu.

Bakr yTuwun 6unan vekucnuk lolackaa
MeaHApnasvuw  KamOapuHUHr  MUrpauuAcu
coaup 6ynaaw. by wapa&H okum kemrupraM
UYKUHAW MaTepuannapHUHr MeaHApnaHuwW
Kambapnaa TynnaHub Gopuww HaTukacuaa
YHWHr CaTxu KyTapunub, oxum Kykkucuaad
nactpok ©Oynrak annioBuan  TEeKWUCAUKKA
cumknnaw.  MeanapnaHww  KkambapuHUHT
xocun O6ynuwura Ba murpaumscura Cupaapé Ba AmyaapéduHr TypoH
nacrrekucnurngaH oxub yruwmuu mucon kunnb kypcarca 6ynaau.

Meanapnanuw kambapunuHr kenrnuru 25-30 kM ra 6opagu. Bakr ytuwm
6unan MeaHgpnaHuw KambGapuHuHr Tekucnuk t03acy Oyiunad murpauyuacy
Tydpaunu annosauan ETKWIUKNAPHUHT KeHrnurd 3nab kunomeTpnapra
owanu.

Babau meaHOpNap KeWMHYANMK PUBOKNAHWG KONQUK  KynnapHW,
GOTKOKNMKNAPHU, TYKAWIOPNAPHY BYXYAra KENTUPULLIN MYMKUH.

fapénapHunr Kyionuw KucMMm. [lap&napHuHr Kylonu  KUCMUHWH
waknaHWuwura Typnu omunnap: Aapéaar CyB capdv Ba YHWHr BaKT
nasoMuaa yarapuwu, papé kentupapuran Synakny MaTepuanHuHr MUkaopu sa
Tapkubu, apoaua 6asuck xaB3acu CYBUMHWHI LLYPNMrU B3 TEKTOHUK Xapakartrnap
xucoGnanagw. YnapHuHr opacuaa Tawub kentupunaéryraH marvepuannap
XaXMU Ba TEKTOHUK Xapakatiap eTakyu caHanaau. YnapHuHr Hucbatura kypa
AapénapHnHr Kytonuw xonuaa AenbTa €ku 3cTyapun xocun 6ynaau.

4 3 f ‘i,\-\<“ S
131-pau. duw-puaep
KOHLONHUNE hasodan

Kypunuwy, www.fototerra.ru
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132-pacm. Muccucunu dapécununz meandpnanuwu, http:/fotoart.org.ua

[lenemanap. [apénapHunr Tawub kentupran Teppurex maTepuannap
3poaun Baaucu xucobnaHran AeHrua €ku Kynnapra Kynunmw Xonwvmaa vykmara
yTuwu Tydannu rpexya A (Aenwta) xapdura yxwal wakngaru éTkmanuknap
BYXyAra kenaau. [Japénap AenbTacw ynap kentupraHd uyykuHgunap xucobura
AEHTW3 MAWAOHMHUHI aH4ariHa KUCMMHM arannab, xeHraiw6 6Gopaaw.
MacanaH, Bonra gapécunndr genstacu 19000 km?, Nena Aapécurukm 29500
kM2, AMyaapéHukm 9000 km?.

EpycTv penbTacu cysocTu gensTacura (aBampgensTa), y aca ¥3
HabaTuaa CyB XaB3aCUHUHI UuKapucura Kkapab uykvuHau TynnasHuw ¢axkar
Myannak aappanap xucobura coaup 6ynaguran npoaensTara anMawvHanu.

Arap apoaus 6a3aucu kyTapunca, 3po3vf MWK CYCTNALLaAW Ba Y4YKUHAW
MaTepuannap 4ykMara ytagu.

Ocmyapuidnap. [lapé soauicu 6ynnab anva macodara kupub 6opysuun
XaB3a KyNnTUFA 3CTyapwin A[evunagu. YHuHr xocun Oynuw ca6abnapu
Typnuya. 3cTyapuinap AeHrM3 CaTXUHUHI KyTapunvwmn €kU Aapé Kyonuu
KUCMUHUHI YYKWLWIM OpKanu BYXyAra Kenuwu MymiuH. KeawHru xonaa
AApENapHWUHI XaBaara Kylonwuw KucMuaarm coxunnap cye octuaa konub
ketagu (O6, Exnucen).

3ctyapuiinap AeHrul coxunuparu npunus 8a oTnuenap 6unan xam
0ornuk 6ynagu. MNpunue BaKTURa AeHrMI QAPENaPHUHT KYIONULW KUCMUHK XaM
Kampab onaau.



Wapwapanap. Tof gap&napu Ba nnatonapAaH okub yraguraHn gespnu
6apua papénapaa wapwapanap kysatunagu. LUapiwapanapHuHr ByxyAara
KEeNuILK [apé BoAUACKAATN TY6 MUHCNAPUHUHT MEXAHUK XOCCaNnapu Ba 8Tuw
LIAPOMTNIApK XaMAa reoNoruk CTpykTypanap 6unaH 60fnuK. 3Hr Anpuk ba
6ananpy wapwapanap 6ynu6 Bewxecyanaparn Anxrena, 3Jumbabpenaru
Buxkropus, AKWaaru Huarapa xucobnananu (133-pacm).

133-pcu. 3umbabaedazy Bukmopusn npwapacu. hltp://foarl.org.ua

15.3. Oxap cyBNapHMHI reoNOruK WK

YMyMaH oKap CyBNapHWHI reONOFMK WLV YNapHUKE ep 103naary ainasma
xapaxkaTu 6unan 6ofnux 6Ynub, &fuH - couuH HaTuxacupa pywu Gepanu.
BakTuxua oKap Cysnap yaaHcu3 8a y3aHnu 6ynuwu mymkud. Emup cyenapu
Ty6 »uHcnap loaacupary anosuan éTkuavknapHu kuA énbafupnapuaa
emupub 10BuU6 ketagu. by xoauca sposus neb artanaau. Tekuc KuANUKNapaa
€MfUp CyBNapw cuagupracura moBull WWwWHK onubé Gopaau, 6yHaa Kuumk
apukyanap @iy colnap Byxyara kenmawgu. Huwab xonnapaa 3poaus
Tydawnu apux4anap naiao 6ynaau.

Ep w03uHuHr xwanuru kynpox 6ynca, TywagwraH éMFup CyBNapUHUHF
IOBWLU, CMAVDWLI MWNapu Kyunvpox Ba Tespok kevagu. Ex6afupnapparu
YCUMNUKNEP 10BUNULL UWNAPUHA KaMaiTUPULLW, YHFA TYCKUHNUK KUnuww
MYMKUH. KOMWOK TOf XXWHCNAPAAH TalWKWn TonraH eédbarupnap Kynpok
eMupunanu, 2poavsra y4panau, KaTTUK JKUHCNAp 3cCa acva - CeKWH
emMupunanu. Ya3aHcus BaKTWRYa OKap CyBnap nupoBapa HaTvkaaa
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eHbarMpnapaa wunfanap Ba CoWnNapHW BYXYAra KeNTUPaAW, AbHU Y3aHnu
oKapuraH cyenap yuyH acoc spaTub Gepaau. YaaHCU3 okap CyBnapHUHT
MaxcynoTnapu AXWW capananmMaraH Ba CUunnuknanmarad 6ynagu.

Hactnab éruH-couvH cyBnapw ep l03acuaa AnNnu OKUM XOcun KUnub
okagu. byHaa énnacura woBuW kylaTunanu. byHaan wapaénwnap aenoauan
(naTuH4yanaH «aenioo» — KBaMaH Aeran MabHOHW aHrnatagu) xapaénnap,
ynap WaknnaHTupraH éTkManknap aca AentoBuid AeAunagn.

KO3apga énnacura oxaérraH OKuUM y3anwnapra Ovpnaiwagu Ba y3aHnu
OKUMNAPHU X0CHN KWNaau.

YaaHnu cyB okumnap KyAuaary Myxum reonofux nwnapHu 6axapagu:

- YyKypnaTtull 3po3uncu (I0KOpy OKUMAa), 10BULL, YN,

- XocunaHu onub KkeTuw (I0Kopy Ba ypTa OKUMAA) Ba eMUPULL;

~ capanaHMaraH 8TKU3auKnapHu (Kyiu oxumAaa) Tynnaw.

Y3aHnu cys OKWUMNap BakTUHYa Ba AOMMWN DAONMAT KypcaTyeuu
Typnapra 6ynuHanu.

15.3.1. BaKTMHYanNMK cyB OKMMNapUHMHI FreonormMK nilu

BaKTuHuanuk CyB OKMMNapu TOFNWM XyAyanapaa uyKyp A[apanapwiu,
TeKUCIMKNApAa 3Ca XapnapHWU XOCKN Kunaau.

Tor énbGafpnapuna [aBpuid paBMLAA BAKTUHMANUK CyB OKWMNapu
Bywyara kenub typaau. Ynap kynaanaHr kecumu V waknparu sa byinama
npocdunu katTa HUWAabNukka ara 6yNraH HOTEKUC Y3aHNapHu XOCWN KUNanu.
Kyunu émrap Ba xana BakTupa ywby ysannappaH Tynub cye oxagu. By
okuMnap ¥au 6unaH Kyn MuKaopAa KATTMK Ba Typnu ynuampary Hypaw
maxcynoTnaputu oxuaub ketagu. Xyaa kavta auunukka ara 6ynran Gynaai
OKUMNAp Y3aHHU XaM [0BaAW. TEKUCNUKKA YUKKAMAAH KEWUH OKWMHUHT
TEanuru KeckuH kamanau ea onub kentupunran Gapua Gynawnu mavepuan
uyKmara yTub, nnaxAa KoWyc Liaknuaark nponioeuan &TKM3avMknapHKW xocun
kunaau. Bynpan évkuamknap YauHuHr audpepeHuauusnalmaranu Gunaw
xapaKkTep-naHaau Ba ynap vukapye koHycnapu peb atanaau (134-pacwm).

e Tekncnux xyayAanapaa
IOMWOK NBCCUMOH XUHcnap-
HUHT  I0BUNWLLN  HATWKACKOA
xapnap xocun Gynanu. Xap-
nap 1oMWOK XHMHCNapAa xyaa
Tea pwBOXNaHaaW. XXapnap
Gup-Gupura TyTawmb wapnwk-
Nap TUIUMWUHW XOCUN Kuitaau.
Hapnuknap TUIUMUHUAT pU-
BOMNAHAWKM KUWNOK XYIQANU-
rura xatra 3véH erTkalanwm,
YyNApHUHT  PUBOXNAHUWMK  Ty-
dainu kynnab axuH MawgoH-
Napy UWNaH YUKAAW.

134-pacm. Huxapye xomycu.
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byHaad wonnapaary YCUMNWKNAp, KanwWH ypMoHNap, akHuKca Tponuk
ypMoHnap pa, xaTTo, TUK EHBaFupaar 10BULL Xapaéunapuny xam GupmyHya
CEeKUHNAWTUPAAKN. YCUMNWUKCUHI Ba YCUMNWMK CUWpaK YcapuraH epnapAaa
aposus Kyunu 6ynaau.

Ypra Ocuéparv TOFNA-pHUHI 3Taknapuaa xocun Gynrau nponiosuan
STKMavK-Nap BaKTUHYE Y3aHnNu okap cyBnap xocunacuaup. Tof ataruga
xocun 6ynrad uuKapyB KoHycnapu ycTupa Kwwnok, waxapnap 6apno
arvnrad. Macanau, Mapfu-noH, KykoH, KownmbBoaom waxapnapu xyAau
wyHaark-napaax.

[apé BoaWACUHUHI BYXyAra Kenuuwiv Ba pUBOXNAHMWMAE XaM yaaHnu
BaKTMHYa OKap CyBnap KaTTa axaMmuaTra ara. Ypra Ocué pnap&napvHuHr
ypra, IoKOpY OKUMNApUAA Y3aHNu OK3p CyB KENTUPraH YykuHawnap 3poaun
6a3acura, sStHM Aape yaanura &kv Tof atarvra kynnab6 tynnavagu. Tof
ataruga AwFMnranw nponiosuan 8vkuavxnap 6up Hewa 103 MUNT M2 MaliZOHHK
KyM, Lafan, xapcaHr pa néccumoH xuHcnap Gwnaw Tynaupub, ycTku
KYPUHWLLM KOHYC LIAKITMHU XOCKN KUNaau. YMymaH, y3aHnu BaKTUH4A oKap
CyBNap MaxcynoTu - NponoBuan €vKkuIvknap AeApPnu RXLIY capanaHMarad
Ba néccra HucbavaH ofuppoK, 1.4-1,5 ricm®, foBaknuru TaxmuHaH 46%,
Tapkubuaa OCOH 3puiraurad Tyanap 3on néccuaarura HucbataH Kam,
AOHANOPNUIU Ba MUHEpAnoruk Tapknby aca, son néccura yxwab ketagu.

Mponosuan NECCUMOH XUHCNap BAKTUHYA OKap Cyenap Kenvuprad
Maipa 3appanu xuHcnap 6ynub, yHWHr Tyaunuwu 3on xapaéHuga naigo
6ynrad wuHcnapra yxwab, kynunva katnam - katnam 6ynaau. bavaaH yHaa
KyM karnamuanapm, nuHaanapy Ba WWpWK AOHaNW Matepuannap yypanau.
JIECCUMOH XWHCNap y3oK BakKT HaMnaHca, foBaknuru kamasau. Mponosuan
NECCUMOH XMHCNAP TOF 3Tarmaa Ba KeHr BoAunapaa tynnaHagu. Kanuinuru
6up Heua 10 m paH 100 m raua Gopaaw, ynap Ty6 xuHC Ba waran ycruaa
érann.

Leniosuan néccuMoH xuHcnap Tof énbarupnapwaa, rym6aacuMoH
TenanuknapAa, xap 8a Aapé cynanapvuHuHr éH6arupnapuaa KeHr Tapkanras.
Y capfuwicumon, mannacvmon 6y3 Tynpoxavp. FopuaoHTan 6yiuua 6up xun,
BepThkan Byiuda aca, Typnuya yarapuw (ToBNaHuUW) XycycuaTura ara. YHUHr
6yHaai yarapuul xycycuaTura ara 6ynuwm yan naigo 6ynrad oHa XXWHCHUHT
Tapkubura 6ofnuk. £.0.MaBnoHoB AentoBUAn NECCUMOH XMHCMAPHA MKKUra
amparanu; bupuHuMcu acocad manaa goHanuw TynpoknapAaM wbopaT: yHaa
Yaxuk., WMpMK AoHanu Maxcynotnap (WUpuK Kym, 4afupTow, Warfan Ba Kym
nun3anapu) apanawran 6ynagu. byHaan wuHcnap Tofnv 8a 6anaHa ToFnu
ynkanapHuHr éH6afupnapuAaa KeHr Tapkanras.

Denwenan néccumoH x»wHcnap &xbafuppary émmd cyenapu cypub,
cHAWPNG KenTUpUWWMAAH TYNNaH3aAW. YNapHWHr Kanuhnurn 6up Heua
caHTUMeTpaaH Gup Hewa Y metprava Gopagu. WKkuKuw xun gemopuan
NECCUMOH XUHCNAp acoCan YaHrCUMOH Ba run aappanapAaH wbopar 6ynub,
ynapaa YakvK XuHcnap ydpamaigy. Ynap acocaH Anaurnuknapaa rapkanrad
nécc Ba nEcCCMMOH XMWHCnappaw ubopar 6ynub, KyxHA cynanapHuHr
emMupunmnb, KainTa ETKMIUNULIMRAH BYXKYAra Kenraw.
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Anmosuan NECCUMOH XuHcnap capfvill - 6y3 éxu Manna - 6y3 panrpa
6ynaaun. Ynap acocaH fobak, Maiaa AoHanu, KynuH4a capanaHmaraH, yau
naipo 6ynran Ty6 »wHC ycTupa éragm, octaa Ba opacuna CUHUK MXUHCnap
6ynagu. 3nnioBuan NECCMMOH XUHCNAp TOfMapAaru KUuUMK MaiigoHyanap,
Macanad, cysawpruunapAa, kupnap yctuaa Ba cye loBManaurad xownapaa
yupaiaun. YNapHuHr KanuHnuru 6up Heda caHTuMeTpaaH 2 - 3 m ra 6opagu.

15.3.2. NouMuil oxap cyBnap-gapénapHuHr reonorMk uium

YaaHnappaH #un ByiAu  yanykcua XapakaTnaHanguraH cye OKWMWUra
AouMuiA oKap cysBnap éku aapénap peb atanaau. [lapénap KOHTMHeHTNap
103aCUHUHI  penbeduHN  YarapTMpyB4WM KeHr Kynamnu AeHyAauwuoH Ba
aKKyMyNATUB uwnapHu Gaxkapagu. Ynap mMyxum XanK XykKanuk axaMuaTura
ara. [lapénapHuHr CyBnapu WYMMNWK Ba CaHOAT CyBW TabMWHOTWAA, JKUH
MaNAoOHNAPUHU  CyFOpULLAA, aP30H 3NEKTPO3HEPrMA wuwnab uukapvwga
acocuin man6a caHanaau.

[apénapHunr cys capgu Bakr Aasomuaa y3rapub Typagu. Y papé-
NapHUHr  TYAWHULW Typura Ba WKNUM Xycycuatnapura 6Gofnuk Oynagu.
LOapénap ep lo3acu 8a epocTW CyBnapugaH TyWnWHagw. Xap xaHaaw papeé
y4yH %am Tynub oxuw Ba caéanawyB xapaktepnu 6ynaau. Tynu6 oxww
BaKTMAA CyB MUKROPU 5-20 mMapTara opTUiLIN MYMKMH.

RapénapHuHr reonoruk Uwu Ba Cys OKUMUHUHI Kysuxu 6o6okonoHumuK3
BepyHuii AMyaapé muconuaa vykyp ypraHu6, xenuHvanuk BepyHui KoHyHu
ne6 atanraH KoHyHHU kawd 3trad. By KoHyH yiiuparuda tascudpnauanw,
«[apénapga Tawunaétran 6ynaknapHuHr YnYamu Wy Agapénaru  cys
OKUMMHUWHI Teanurura TyFpu NponopuuoHangup, popMynacu Kyiuaanuya: v =
Vi59d+6g Mm/c. By woWga v - cys OKUMUHMMr Teanurw, d - uykuHaW
KUHCNAPHUHI AUAMETPU, g — OKUM Teanuru.

[lapénapHvHr 3po3us  uwWKAa HYKUHAU TOF MHCNAPUHUHM  Aud-
depeHUVaLMACKH XyAa kaTTa axaMustra ara. Martepuannap auddepen-
uuauuscn Tydailnu AapénapHWHr 10KOpU KucMuAaa Avpuk Gynaknu xap-
caHTownap ea fynarownap, ypra KMCMUAA rpaBuiA 8a Kymnap, Kyilu xucmMuaa
3ca AXWK CUNNUKNAHraH 8a AymManoxnakraH aneepuT 3appanapy dykmara
yTaau. Marvepuannap auddepeHunaunacu Tof HMHCKH GynaknapvuHuHr
CONUWITUPMA ofupnuriura kapab xam amanra owmiu¥ MymkuH. [lap€napHunr
1OKOpPH OKWMWAA CONULLTUPMA OFUPNUrY katTa 6ynran muxepannap sa Kyiw
KUCMNapuWaa CONWILITMPMA OFUPNUIW KWYWKpPOK Gynrad MwHepannap Ba Tof
XuHcnapu 6ynaknapu yykmara yraau.

[apé okumnapu 3HEpruacU CYBHMHI MACCacu Ba OKUMWHUHI Teanwrura
6oFnuK. OKMM Teanuru KaH4a kaTTa Ba cyBu Kyn 6ynca, y uyH4anuk kyn ww
6amapagu. [lap&HuHr nwu Kyiinparunapaan nbopar 6ynanu:

- 3poaun (loBUL);

-Hypall Ba 3pO3ns xapaéHwuaa xocun 6ynran 6ynaknu XvHCNapHw ea
3puraH MoaAanapHu Taluuul,

- aKKyMynAUUA (TYynNaw, 8Tkuani).
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Dapénunr oxum kyumn (K) Ba Tawunyeun okHuer (L) Hucbatura Gofnux
xonna lokopuaa kala arunrad Aapénap Gawapagurad vw TypnapuHuHr
Hucbatm yarapub typaau. Bynaa yy xun BapuanT 6Ynuiun MyMKUH:

K > L - apoawa ycrysopnuk Kuwnaau. by kyrtapunaérran éw Tof
Aapé&napuna kylaTunagu,

K + L - 3poaus Ba akkyMynauua ypracuja MyeoaaHar ypHatunagu;

3. K < L - akkyMynsitjust yCTYBOPIIMK KUNaau.

By xentupunrad wucbarnap 6mp AapéHuHr Typnu KMCMnapuaa Ba BakT
AaBoMuAa Yyarapub Typagu. By ep nycTuHuHr xapakatnapu, MexaHuk
Tawcupra OGapaownunuru Typnuua O6ynraH >KUHCAAPHUHr OKUM 6Gyduda
anMalluHWULLK, BAKTMHYA OKap CYBNAPHWHI YUKapyB KOHycnapu Ounan
y3aHHMHT TYcub Kywunuwm Ba Gowxa omunnap 6unax Gornuk 6ynaau.

OactnaGku Gockuunapaa AapeHWHr PUBOXTAHWULLM PEerpeccus 3poavr
Tydavinu 3po3us 6asucuaaH okum Gyiivua 6anawara kapab 6opaau.

Arap fapé okuMu AyHanuwy Gylinda xoAnW auHanap (ocvoHa) yypaca,
wapwapanap xocun 6ynagw.

[apénaru 3po3vol Xapaénnap, ynapHUHr WyHanrasnuru Ba Hucbatu
Aapé BOAHNCHHWHI puBOXNaHUW Gockuuura Gofnuk. Ynap ysauparu Tyo
¥MHCNAPHK osuwnad ubopar OynraH HykKypnaTtuiwl 3po3uscy 83 BOAVAHM
KEHranTupuwra onub kenyBun &H 3pO3uAra axpaTUNanu.

Uykypnamuw  3po3uncu. [apé€  PpvBOXNAHWILIKMHWUHE  GOWNAaHFUY
Bockuunapuaa uykypnatvw 3po3vAcu yctysop 6Gynaau. byHaa y apoaun
Gaaucura Hucbatan MyBO3AHATIA Kenuuw YYyH JX3aAan cypataa Y3vuHWHK
y3aHuHu 4YykypnaTub toeabownaiiqu. 3po3vus 6aaucu 3poIUA HyKypUrUHK
6enrunaigu. Y acocuit aapé 8a yHUHT upmoknapuaaH ubopar 6ynran 6yTyH
BMpP TH3UMHW PMBOXNAHTUPAAW.

En 3posus. [lapé sopwinapupa uyKypnatuws 3poausicu GunaH 6up
XxaTopAa &H 3pO3UA Xam pvBoMNaHagu. [lapé pUBOXTAHULLUKHUKI AacTNnabku
Gockuunapuna yYHURr  xuccacu xyaa kam  Gynagu.  Mysoaanatnuk
NPOMUNUHKUHI  WAKNNAHKWWKM AABOMMAA MYKypNnaTuW 3pO3UACU cycanunb
Bopagu Ba éH apoaun Bunam anmawaau. EW 3po3vA Tydainu papé xap
VKKana CoXwunuHu 10aub, BoAnAHN keHrauTupud Gopaau.

Tawww (YpaHcnopTupoBka). [lapé okumnapy Hypaw Ba 3poaus
wapaénnapda xocun GynraH marepwannapHw okumra kywub onagu Ba
ynapHu oxuM #AyHanuwmuaa Tawwi Gownanpgn. Bynaaw rawmw  Typnu
ycynnapaa coavp atunagu: 1) yaax tybmaa aymanartuw,; 2) noika cucgatuna
Myannak Xonaa, 3) KONnouAa Ba YMH 3pUTMNap Xxonuaa.

Y3an Tybupna Aymanatuw @ynw 6unaW kjuvpunaauran Matepuan
YyKypnaTvLl 3pO3UACHHU KyYailTUpaau Ba y3u xaM acTa-CekuH MaiiqanaHagu
Ba aymanoknadaad. Wy #ycunaa rfynartownap, rpasvuid pa KyM AoHanapu
BYXyAra Kenagu.

Dapé cyenapuaa apurad xonaga kapboHatnap (CaCO,; MgCO,,
Na,COs), cynbcpatnu Gupukmanap (CaSO,, MgSO,, Na,SO,), Tyanap esa
KpeMHedeM Tawwunagu. dpuraH mMoananapuuHr 60% kapGoHaTnapaaH
nbopar 6ynaau.
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ANNIOBUAHKHE Waknnanuwy (akkymynsauus). [apénapHuHr apoaun
yctysop 6ynran pactnabku pusoxnanuw 6ockuunapunaéy yHuHr 6abau
yyactkanapuaa 6ynaknu xwuHcnap TynnaHa Gownaianw. OnguHd 6y
ETKM3uKNap Typryn Synmainaun. Dapénap Tynub okkaHaa, Cys XaXmu Ba OKUM
Teanurn owvwy Tydannu, ynap sHa OKUMra Kywunub xetaau ea nacrra
kapab Tawwuna Gownahgu. AMMO MyBO3aHaT NPOGUNU LUAKNNaHWWLUAA Ba
BOAURHUHI keHraikub GopuLumn KapaéHuaa AouMuil TYpFyH 6ynran éTkmauknap
Tynnana Gownaigu. byHaa GupuHun HaebaTaa OKUMHWMHI KyWu KWCMuWAa,
MyBO3aHaT ManaoHuAa uykuwaunap Tynnanaau. Kewunuwanu pezpeccue
3PO3AUAHUHT PUBOXMAHULLM BA MYBO33HAT NPOMUNUHWHT WAKNNAHWWW Aapé
BOOUMCUMHMHI GowKa KuCcMNapuaa Xam  akkyMynNALMA  YyyH  LIAPOMUT
TyfAUpanu.

lapé oku3nb kenran étkuauknapHu annwaran ETkmaknap aeb atanaau.
ANNIOBUA KOHTUHEHTAN ETKMIUKNAPWHWUHT MYXUM FEHETUK TUNW cCaHanaau.
Ynap typnu éwpary BTKkMsuknapaa yupanau. YNapHuHr TypynaMmun Aaep
ETKU3NKNAPU KeCMacua axaMmuATU XyAa kaTvagup. AnnoBuan 8TKW3auKnap
Aapé cynanapvHu Ba KeHr anmosuan sBoauwnaphu konnab éragu. Ynap
nupuk bynaknu Tof wuHcnapwpaH TopTub Yo Maikpa aoHanu Kymnap Ba
anespuT 3appanapufaH Tapkwb TonraH 6ynagu. Anmoauan &rxMauxnap
opacuaa y3aH pa kauup dauusnapw axpatunagu. Oaavaa yaanw dauuacu
Aupuk 6ynaknu, kavvp dauuscu aca manaa 3appany SykuxawnapaaH Tapkmb
Tonran bynaau.

Besocuta papé y3aHu xocun KuNrad ETKMAUKNAP Y3aH annioBUAW
(dbauuscun) agenunanu. Ynap 6ytyH Boautt mManpoHUHK Konnab Eraawn. Kyn
XOnnapaa TEKUCNUK Jap&napuHUKT yaaH hauuacu AXWKM capanaHraH Typnu
AoHanu kymnapgaH ubGopar 6ynaav. KecmacuHuHr acocuaa 3aca rpaBum
Kywumyanapura ara 6ynraH garan qoHanu Kymnap yuMpanau.

AnnioBuan  &TKU3UKNAp §3aHAaru CyB OKUMNApUMHUHT  Gynaxknu
maTepuannaphu Tawuvwu Tydainnu xocun 6ynaau. Ynap yaax tybuaa, xauup
Ba KanWpycTM cynanapv taruga pusownanrad 6ynaau. Tof Ba Tekucnuk
[APENapUHKHT annioBUiA BTKHAMKNAPK aXpaTunaau.

Tor dapénapununz anmoeuan émxusuxnapu. Tof aapénapu Kyunu
OKMUM Teanury, OKUMWUHUHT TapTubcus Typ6ynedTnuru 6unan capk Kunagu.
Bynga §3aHaa wvpuk 6ynaknu matepuan Tawuvnaau.

Tof papEnapuHuHr annioBwan E€TKM3uKNapu acocaH rpaBuik Ba Aaran
[OHaNU Kym nuH3anapura ara fynaxtownapaad uGopat 6ynaaw, 6ynax-
NapUHURT QYMANOKNAHraHnuru Ba neTporpacvKk TApKUGUHUHT Xwnma-xwn-
nurd 6unan ¢apk kmnaau (135-pacm). FynaxTownapHuHr Xownawuwwaa
OKMMra XapLuu KUANaHraH MynxannaHuw Kyarunagu.

Texucnux Oapénapurunz anmoeuan &mxusuxnapu. Texucnux
Aapénapu annmoBuviiM Tapkmbuaa KyMnap ycTyBOPNuK Kunaau, ammo
fynakTownap, rpaBuii, KyM, Cynec, CyrauhK, runnap, Topd 6Jnuwmu MyMKun.
ANMOBUAHUKI ¥3aH, Kaiup Ba cTapvua aursnapu axparunann.

Yaan hayuAcu Fynaxkkymnu matepuanaan wdopaT 6ynanu.
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Kaup anniosvitMHuHr
Kymrunnu  dauyuacu  y3aH
anniosulinin  Konnab éra-
Au. AnnioBuan éTKkMauknap-
HUHr GyHaalk wkxu  xannu
TYSUNULIU YNAPHUHT Xapak-
TEpNU xycycuaTH xwcobna-
Hapu.

ANnoBWIAHUHI cTapuua
daumacu AapeHUHr ONAUH-
rvM yaaHuparv nuxsanapaad
n6opat Gynaam.

YaaH annwosviu Aapé-
Aa cys TyNU6 oKKkaHAa Lwakn-
NaHagu Ba MeaHAPnapHUHT
cummwu  Tydaitnu Boauin  TyOGuHuHr 6yTyH tlo3acu 6yinab ytapu. Yaad
annIoBUAW OKUMHWUHI [OKOPM Te3nurv wapoutuaa Tynnavradnuru ca6abnu
AUPKUK ROHANK Tapkubu, AXWK capanaHraHNUry Ba AyManoknasraHnur xamaa
MUHepan-neTporpaduk TapkMbUHWHr Typnu-Tymannuru 6unad xapaktepna-
Hapu. [lapénapHudr xyim okumuga Gapgownu MuHepannap  KynyunukHy
Tawkun araau. Tekucnmk Aapénapy y3aH auuacnHUHr Gow kMnoHeHTu Gynvo
AXLIKN I0BUNTaH KMALLKK KAT-KATNW KyMTOLINap casanasu.

Kanup annioBuin Tynub OKKAH [apé OKUMW TE3NUITUHUHT  KEeCKWUH
cycadraHuja wwaknnananu. Y acocan KyM KyliuMyanapuvra ara YMHrCUMOH,
anespuUTIIM Ba rMNNK 3appanapAaak Tapkub Tonrax 6ynaau.

®onnanu Kasunmanapu. flapé cyanap uHcoHnap xaéruga xyaa Myxum
axamuaTtra ara 6ynran xummatnu donaanv Kasmnmaaup. byHaa AHa wyHU
XaM TabKkuanawl No3VMKW, AOapénap CcyBHuHr Tabwaraga  yanykcua
ainasuwmaa Tynnadrad tabuuii cye “ynnapu Ba apaoH aNeKTp 3HepruAcH
maHbam xucobnaHaam.

[Rapénap, annioBnan &TkM3vUKNap XankK Xyxanuruaa karra axamustra
ara. BupuHun HaBbGataa Oy Kypunuwl Kymnapu Ba FuWIT runnapu, Wyn
Kypunuwuaa dopananunaguras waran, rpasvin Ba Kymnapavp.

Napénapruxr soaniinapu HadakaT oanui wuHcnaphu, 6anku doliganu
KasunManapHu xam o4yByM Tabuuit Tof naxumnapu caHanaau. Ep wapuaa
Aapénap kynnuru cababnu, ynap épaaMuna o4MNraH KOHMap XaMm COH-
caHoKkcua. byHga counnma KoHnapra anoxuaa ypry Gepuil noaum.

Covunma neb yaupa y-éxm 6y choinaanu kaaunmara ara 6ynrad 6ynaknu
Marepvannap Tynnamura antunaau.

AnnioBvan étkuauknap 6unax couunmanapHunr 6ov, 6upuHun Haebataa
ONTUH KoHNapwu GofnuK. YnapAaa nNaTMH, ONMOC, KacCUMTEpUT, wWeenut,
MOHaUWT Kabn mUHepannapHu caHoaT Tapauaa axpaTtub onuw yuyH eTapnu
6ynuwmn mymimH. Couunmanap cdponganu KasunmanapHuHr Ty6 man6anapu
Hypawu Ba ¢poiigany KOMNOHEHTNAPHWHI TYMNAHUIUM XapaéHupa ByXyara
kenagu. Co4unmanap xocun 6ynuwiura nknum xam Tabcup kypcaTtagu.

> €
I _ o -
135-pacu. Japé yranudazu a/uNoauan XUHCHap.
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AnnioBuan coyunManap Katra aManuii axamusTra ara. YnapHuHr opacuna
y3aH, Boauid Ba cyna couunmanapy kabu Typnapu axpatunagu. Counnmanap
CyB OKUMW ¥3 TE3NUIMHU KECKUH CycaWTuprad »onnapaa xocun bynaau, 6ynna
OfvMp MUHepannap uykmara yraau. Typnu wvHcnap octuaa Konwvb ketraH sa
X03avprM CyB TapMoKnapu TabCcupuiaaH 4eTAa Konwb Kketraw couunsanap
KyMunraH couunmanap Aemmnanu. Boaudt coqunmanapy kynpox axamuatnu
6ynagu. PenbedHuHr pusoxnaHuwwM Tygahnu y3aH codunmanapu B8oAwd
codunmanapu, ynap aca cyna counnmanapuwra alinaHanm.

CapanaHraH annoBuii  XUHCNApUAa fOBAKNUK AapaXacu  10Kopw
6ynrannuru cababnu ynapaa epocTu CyBNapuHUHr NUHaanapw, yrnesogopoa
cniouanapuHUHI KOHNapu pusoxuaHras 6ynaau.

Tasxy TywyH4a Ba ubopanapra wiox 6epunr

l03a cyanapwu, y3aH, TypbyneHT Ba namuHap oKMMnap, BakTWHYa oKap
CYBNap, COWNMK, Kap, Xapnuk, AeHyAaUWs, IIOBUIA, AENIOBMIA, NPOMOBUNA,
éniunma, nécc, nécc rexesucu, cen, Aapé, apoaus, AeHyaauun, Konopaao
KaHbOHMU, annwBKUiA, KONAUK Kynnap, Aenbra, 3poaus Gaawcu, cyna, Kauup.
y3aH caumack, xahvmp dauunacy, fapé& Boauicu, gapé xaesacu, papé
pr6napu,.6upToMoHNama KUALWIKK KaT-KaTNuKNap.

Haaopar caaonhapu

Baxkmunva okap cyenap myfpucuda HumanapHu bunacu3?

Yaannu aa y3aHcu3 cys oKkumuaa Kuécud maecugh kaHdal 6epunadu?

YaaHnu cye oKuMUuHuHe xycycumnapuHu 2anupub 6epuHe.

Cen xoducacu aea yHuHz okubamnapu xakuda Kkanoall ghuxkpdacu3?

Tlécec, néccumoH XuWC 8a ynapHuHa zeWeaucu myrpucuda KanOall
fonnap 6op?

Lapé dezanda HUMaru myuwyHacua?

LlapénapHunz xocun bynuwuza KaHdal oMunnap mavcup Kunadu?

Cyna Huma? Kadupyu?

[apé eaduinapuHure kaHdati ezeHemux mypnapu 6op?

Henbma, eodui ea xaeza Huma?

AnmoeuiHuH2 mexcmypacu 6a CIMPYKMypacuHu maxnun Kunuw opkanu
HumanapHu 6unub onuw MyMKUH?

EynaknapHuHz Mymkannavuwyu 6yduya okuMm UyHanuwu KXanoal
aHuknaHadu?
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16 606. EPOCTU CYBSIAPUHUHI FEONOrAK ULLIA
16.1. YMymMu#t matnymornap

Ep 03acuaiaH Nacraa, TOf MUHCAPUHUHI Oywnuk Ba Aapanuknapuga
y4pailiurad cyanap epocTu cyeBnapu aeaunaauw. Bynagaw cyenap ep karT-
naMnapu opacuaa kyn TapkanraH Ba Xank XyanwuruHu pusoXciaHTUpuiLLAa,
axonuHu, Waxap XamMaa KKWNOoKApHU CyB GUNaH TasMUHNAWAA, TMAPOTEXHUK
B8a CAHOAT WHWOOTNAPUHK KyPWlLAE, CYFOpWW UWNapWaa, Kypopt Ba
caHatopuinap sa Gowka coxanapAa MyXuM axamuaATTa ara.

EpocTu cyBnapuHWHr TeONOMUK WK FORT XuNMa - xun. Ynap Tof
MUHCANApU opacuaan MuHepannapHu Ba xapboHaTnu Tof ¥MHCNAPUHW
apuTagu, KyMOK XUHCNAPHWA I0BAAW Ba FOPNAPHK XOCKUN KUNaau.

EpocTy cyBnapvHuHr Naifo 6ynuwv, TapKanuwiM, xapaxaTtv, MUKAOPM,
cudar yarapuwn unan rmaporeonorua daHu WyFynnanagu.

CyHITu Aunnapaa onub GopunraH UNMUIA TaAKUKOT KLWINAPKU HaTWKacuaa
atmMocepa &EfwHnapuHuHr 70% Aenmvara xywnnuwu, 25 cdounra AKUHW
6yrnaxuuid, 5 donagan opTuFM ep ocTUra CUHIUG KETULWIK AHUKNAHTaH,

Epocmu cyenapunune naido 6ynuwu. Tof KWHCNapu opacuaarm cys-
nap, GupuHYuAaH BFUHNAPHUHT ep YCTWAaH KyM Ba Townap opacura KMcMaH
cnanb yTuwm, AsHU uHbUNLTpayus Wynn 6unan xocun 6ynagu. Macanaw,
Va6ekucToHAa Xap Anunu aTMocepa CyBuAaH TAWIKADU CYFOPULL TU3MMUAAH
8 munnuapa M° cye WwuMunub, epocTy cyeura KyLMNanw. MkkuHunaan, epoc-
TW cysnapw cys OyFnapuHuHr KOHAEHCaUWACH Xapaénupa xam naigo 6y-
naau. by BaKkTaa ep uuugam cys 6yFnapu cosub, cysra annaHagu. Tof MUHC-
napupa cye 6yru kyn Tapkanrad 6ynaaw, By aca ynapHWUHT 3NacTUKITUIMHW
OpTTUpAAW, TYNPOKHUHI 1okopu Gocumu Tabcupuaa Gyf sHAa xasora Kyva-
punanv. flemak, KoHAEHCAUUR XapaéHu cyB GyfuHu Tynpokka onub xupagu
Ba yHaaH onub yukaaw. Tofnu eprnapaa, AawTnapaa, AowMuii MysnoK ynka-
nappa cys Gyfnapu 3Hr kyn KOHAEHCAUMANaHaan.
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Xoaupru KyHAa TOF MMHCNapuaaru cyBnapHW Kyiuaaru Typnapra 6ynn6
ypravunanv. 1. byr kypunuwparu cyenap. 2. ®uauk 6Gornadrad cysnap:
TUrpOCKONUK Ba NNéHKacMMoH cyeBnap. 3. 3pkuH cyBnap: xanunnap Ba
rpasuTauuon cyenap. 4. Kattuk xonataaru (My3a) cysnap. 5. Kpuctannawras
(kpucTannorugpatnap) Ba KUMEBMIR Oupukma (rwapoKcwn) XonaTwaaru
cysnap.

Epocty cyBnapu pfapé&, apux cyeanapura HucGaTaH aHuya CexwH
XapakathaHagu. YNap Tof ¥MHCNapu opacugaH KynuH4a Huwab ToMoHra
Kkapab cuaub yraau. PenbedHuHr GyHaai xownapupaH epocT CyBrnapu
6ynok &xu cuaoT cysu Tapavpa uukub Typaau. ByHpad cysnap Cwpgapé
BUNOATUAANM AHIM YINawWwTUpuUNrax xownapaa kynnab yypanau.

Epoctv cyBnapu kenu6 uukuium 6yitMNa 10BEHUN, CEAWMEHTOrEH,
CURFEHETIHK, 3NUreHeTUK CyBnap axpaTtunagu.

HOseHun cysnap. Ep NyCTUHUHE U4KM KUCMUAArU MarManaH axpanaérraH
MUHepannawras WCcuK cys OyFNapuHUHT epocTy cyBnapura annaHuLivuaan
xocun 6ynaau. lOBeWun cyB epHWHT YyKyp katnamnapuja Ba Te3a - Tea
BynkaH otunub TypaauraH ynkanapaa Kyn y4pangu.

CedumeHmozeH (IOHOHYA YYKUHAW) CYBNAP OHI YyKypAarn YyxuHOu
MUHCNApy KaTnamnapu Opacupari 10KOpW JAapaxaga MuHepannawirad
(wypnaHran) epocty cysnapuaup. OnuMnapHuMr xucobnawuya Gy cysnap
reHeancura Kypa NeHru3 cyBnaaH nanao Gynran. YNapHuHr ukkn - CUHreHe Tk
Ba anureHeTUK Typnapu Tabuartaa kyn yupaaau.

CuHzenemuKx (IOHOHWA cuHrexes - dyxmHaw 6unan Gup BaxTaa xocun
6ynuiu  nemakaup) epocTu CyBnapu. Xapsa ETKUIUKNAPUHUHI TynnaHuwW
wapaéHupaa ynap opacuga Konub ketran Konauk cysnapaup.

Snueenemuk (I0HOH4YA JnureHeHel - KeWWH nampo 6ynraH) epoctu
CyBNapW TOF YXMHCNAPWU BYXyAra KenraHAaH CyHr 8ku AeHruagaH cuaub ytran
cyenapaaH xocun 6ynanu.

Tor mvHcnapuga GNIOWANAPHUHT XapakaT KOHYHWATNApWHW Taxnun
KMNUULRA FOBAKNUK BA KMPUTYBYAHNUK aCOCUA aXaMUATra ara.

foeaxnux. TeppureH >XWHCNApAArM fOBAKNMK KATTUK KOMMOKEHTNap
arannamarad 6ywnuK xucobnaHaau. Fosaknap ysapo TyTawraH &ku
TyTawmarad OynuwinM  MyMKuH. FoBaKNMK CKaNAp KaTTANUK CMHrapu
¢oimanappa udopanaragu. ByHaa ymymuA B8a camapanu FoRaknuk
axapaTunagu. Ynap:

Pyt Vi - ViV, Pout Ve Vyy,

c¢dopmynanap épaamuna aHwknaHagw. bynaga Pyu - ymymuwia foBaxnuk
Pa- camapanu roBaknuk, Vy,- ymymuit xaxm, V.- kattuK cdasa xaxmu, Vr-
TyTallyBYY FOBAKNAP XaMMU.

Ymymuli foBaknuk TeppureH »mHcnapaan GyTyH GywnuknapHuHr,
yNapHUHT y3apo TYTALrAH #KM TyTawMaraHNMiMaad KaTbwid Hasap, dodus
mukaopuga wudonanaHagu. Camapanu foBaknuk 3ca caxaTruHa Yaapo
TyTawraH fOBAKNAPHWHT oAUl mukaopu Gunan Genrunanagu. Camapanu
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FOBAKNUK MWKAOPK Xap AOMM YyMyMUW FOBBKNWKAAH nacT Bynaau. MNemaa sa
NeHONNACTap XyAa I0KOPY YMYyMUA FOBAKNUKKA, aMMO XyAa KaMm caMapanu
roBaKnukka ara 6ynran matepuannap Xymnacura kiupaau.

Teppuren ¥uHcnapaa FOBAKNUK CTPYKTYP@ XOCHN KMNYBYWU AOHANAPHUHT
xounawuw TapTubura Ba capanaHuw aapaxacura 6ornuk. Ynuamu Gup xun
6ynraH cpepacuMod aoHanap pomBaanp TapTubuaa wonunawranaa FoBaknuK
25,9% Hu, TapTubcna xownawravaa 87.5% HU TawKuUn KUNULLK MYMKWH.
fixwM capanaHmarad martepwannapaa AoHanap opacuparu Gywnuxnap
manaa a3appanap Ounad Tynub, FfOBaKNUK AAPAXACUHU KaMaWdTupaau.
3uynawml Ba UEMEHTNSHWW HaTUXACKAA XaMm FOBaKNUK MUKAOPW Xyaa
nacainb ketagu. Hedtnu ropusoHTnapaa ropaknuk 5-20% Gynaam.

KupumysuaHnux TeppureH XUHCNAPHUHT CYIOKNUKNEPHW  YTKaauw
xobunuaTMaup. Y Napcu popmynacu Gunax uoaanaHaau:

Q + KA x (dp/dl),

6ynaa Q — saxy Gupnuruna CUHraAMraH CYIOKNUK XaKMK, A — KyHaanaHr
kecum to3acu, dp/di-konkper ynuamnapra 6Gofnux Gynmaran mmapaBAuK
rpaAWeHT.

KupuUTyBYaHNKUK KATTANMUFU CYIOKNWUK XYCYCUATH Ba MYXUTHUHI FOBakNUv
XamAaa Wy MyXUTAary KUpUTYBYaHNuK WyHanuwura 6ornux.

Conuwtupma KupuTyBYaHnuk (K) KUpWMTYBYaHMMK ynyamu 6ynub, y
cakaTruHa myxuira Gornuk:

Q + KAIM x dp/di

6yHaa f- cyloknuKHWHr conuwTupma ofupnuru, M — 3ca  YHUHF
xoBywoxnury. Conuwitupma Kuputysvaunuk dapcu Gupnuruaa ynuyaxagv sa
yHA OKMM xapakaTnaHaéirTaH FOBaKNapPHUHT WNFMHAW 03ack cudaTuia Kapalt
MYMKUH.

Tof MMHCNAPUHUHF KUPUTYBYAHNUIUra GYyNaknapHuHr ynuyaMu, ynapHukr
capanaHuw Aapaxacu, MymKkannadHraHnuru, xoinawuvw Taptubu xamaa
UeMEHTNaHUWK B3 KATNAMNBHWLL XYCYCUATNApW TabCcup 3Tanu. TeppureH
YYKUHAMNAP AOHaNAaPUHWUHI YNYaMKW KaHYya KM4YMK Ba capanaHull Aapaxacu
nact 6ynca, kMpuUTyBYaHNWIW WYHYA KaMaAuIM 3KcnepumeHTan iyn Gunan
aHugnadrad. [papauvoH xaT-xaTnukka 3ra OynraH TypGuaut &TKWM3nK-
NapUHUHT xatnamnapuaa nacTAaH loKopura kapaG, AoHanap YNYamuHWHT
knunpanub Gopuw WyHanuwm Gyiuya KMpUTYBYEHNUK XaM nacaitnb Gopaau.
KyMm AoHanapuHuHr oinaumiiu kaHya 3wy 6ynca, Gowka Gapua TeHr
wapoutTnapAa, camapanu foBaknuk Ba Wy Tydaknu KUPUTYBYAHMIMK XaM
wyH4a nacr 6ynaau.

KupUTyBYAHNWK fOBaKMKKA TYFPM Ba CONUWITUPMA i03ara Teckapu
nponopuvonan 6ynanu. TeppureH uHcnapAaru GynaknapHWHr ynuyamu
kuuuknawmn® Gopraw capu kuputysyaMnuk xam nacawnb Gopapu. Bywra
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6ynaknapHuHr mupainb Gopulim Tygpannu CONULLTUPMA H03AHWUHT OLLWLLK
cabab bynagu. Hatuxaga okumra GynraH kapLwimnuk opraau.

KymMTOWMapHUHT  KAPUTYBYAHNWUIW  FOBAKNMIWra KaparaHga Kyunu
yarapysuaH Gynapu. byHra ukku cabab 6op. Foesaknuk Gywnuknapu toaa-
cMaarv HOTEKUCNUKNAP XaM, OKMM YTafurad WKkW HykTa opacuparu macoda
XaMm okuMmra kapwunuk kunaguw. by xycycuatnapgaH OGupuHUHT  éxu
WMKKANacuHWUHI BGupranukaa yarapuillv, FOBakKnMK KUWMaTKH yarapMaraHaa xam,
KAPWUTYBYAHNUKHUHT Yarapuumra onub xenanu.

Epoctu cyenapu xownawww wapomTnapu 6ywvua cu3oT, rPYHT Ba
xaTnam cysnapura 6ynuHagu. Katnam cysnapu aca y3 Hasbatnga Gocumnu
8a 6ocumcUa Typnapra ampaTunanu.

Cu30T cyBnapu ep to3acuHuHr 2 - 3 ™M rava 6ynraM ycrtiu
katnamnapuga namgo 6ynaau. Ynap néccnu  KuHCnap, Kym, Tynpok
KaTnamnapuga Tynnadagu. boTkoknawraH Aapé xaWvwpnapu, kKyn ea AeHrua
coxunnapmaary Ccysnap cu3oT cyBnapugup. Ynapaan xyxanukga ooin-
AanaxHunagu.

CM3OT cyBnapu TOf XWHCNApU OpacufaH CekuH, NEekwH AO0UM YTub
Typagu. YNapHUHr TE3INWri MWHCHUHI CyB YTKAsyBYaHNWrura Ba ep-ocTh
CYBUHW CaKNOBMM KaTNaMHUHI kuAnurura 6osnuk 6ynub, kyWnaarm dopmyna
6unan ngonananagu:

V=Kh:)

Bynaa V - oxum Teanurn K - MHC opacuaaH JTyBud CYBHUHI TE3Nurv
k03 PpuLmenT, h - GUp HyKTaZarw epocTW CyBHUHI MKKUHYW HyKtara
Huc6ataH 6anananury, | - ukku HyKTa opacuaaru Macoga.

Epoctn cyBnapuHuHr xapakar Teanur, yNnapHUHr KaHAal MUHCNap
opacuaan ytuwwra Gornukaup. Maina kym opacuaad 6up cytkapa 1-5 m,
wupux kymaa 15 - 20 m, waran éku cepaap3 ¥xuxHcnapaa 100 M Ba yHpaH xam
T@3POK CUMKWULLY MYMKUH,

FpyHT cyRnapw ep to3acu 6unan 6UpuUHYM CyB yTKasManauraH Katnam
ycTuaaru cysnapavp. Ynap foBaknu XuHcnap (Kym, wiaran, nécc) opacwaa
KynpoK yupadau.

PyHT cyBnapuHwHr caTxu ep 03acuaaH Typnu 4yKypnuxaa &ranu.
Epoctu cyenapuHwHr cys OwunaH TyWuHraH XaTnam 103acu ep OCTM
cyenapuHuHr ofiHacu geiunanu. Cys Gunan TYMUHran xaTnam cys cCaxnoeuu
xkaTnam fe6G avanagu. 'pyHT cyanapuaa 6Gocum 6ynmanau, NyHKM YHUHT
ycTMAa CyB yTKasManaurad KkaTnam mMaexyq amac. [ pyHT cyBnapw nactkam
wohnapaa (Coi, wap, apuK) ep to3acura cuannub yuxub dtagu (1368 — pacm).
EpocTU cyBnapuHWHr KyTapunuwy, ynapHUHr yMyMu# ofiHacw caTtxuaaH
owmaigu. ByHra Ypra Ocuépa rpyHT cysnap 103acuHU Gupnawmupysdm
KyAyKnap - KOpU3s ycynu MUConavp.

Karnam (kaTnamopanusu) cysnapu. Epoctu cysnapunuHr Gyngai Typu
Gocumnu Ba GocuUMcUS BYNULLIU MYyMKUH.
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136—pncu rp pyHm cyumpununa wu:(uw x«oauda ycuunun AxXun pusoxmanaa

Bocumcu3s xkamnam cyenapu rpyHt cyBnapufaH Nactaa MKKMTa cyB
yTkasMalnaurad katnam opacuwaa wolnawrad 6ynaaw. Yctupa cys yTkas-
MakauraH KaTRaMHWHE MaBXyanuru CyBNW rOpPU3OHTra aTtMmoccepa EfuH-
COMMHNAPWHUHI YTUWMFA TYCKUHNUK Kunagv. LLyHWHr ydyH Xam ynapHWHT
TyAMHMW Ba TapKanuuw Xxyayanapu 6up-Gmpura Moc kenmaiga Ba aHua
macodana wownawraH 6ynagu. Cyenu ropusoHT TYNUK TYAUHMAraHnUrn
Tycdainu 6yHaait cysnapaa 6ocum Gynmainam (137-pacm).

; Bocumnu xamnam
""Esw- S cyenapu ®paHUNAHWHF
R RS Fo eSS g W ApTya npoBUHUMACMAA
Xl acppna pactnab yau
okub unkyBu cys Tonun-
rad woit Homu GunaH
apteanad cysnapu aeb
XaMm aranagu. Ynap cye
yTkasmalauraH katTnam-
nap opacugaru cysnu
ropWaoHTnapaa Tynna-
137-pacm. Ep njcmuda mypnu epocmu cyenapunune Hapw Ba Oy r OPU3OHT-
wolnawuw cxemacu: a- cuzom cyenapu; 6 - eaep- NAPHUHI CyBra TYNuK Ty-
x0e0dKa; @ - 2pyHm cyanapu; 2, 4 - Kamnam cyenapu; WUHWLIK Tydpainu ruapo-
1 - mynpox-ycumnux xamnamu; 2 - cya YyMHayeyl cratuk 6OCUM Xocun Ku-
xamnam; 3 - APUM Cye ymNaiyevu muHcnap; 4 - cye napu. OpaTtaa apTeaua

ymxasmaiduean xkamnam,; 5 - 2paeumayuon cye; 6 -
2pyNm cyenapuuMz camxu. CYBNapUHWHI  FOPU3OHT-
napu KeHr MailgoHnapHn

arannab, aHya vyKypnuk-
napfaa éragu.
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Bocumnu KaTNaMm CyBNApUHUHT WAaKI-NaHULLM YWYH Kynafl wapoutnap
6ynu6 ep nyctuHuHr GoTuK CTpykTypanapu (Mynb-aanap, cuHexnuaanap,
TOFONAW Ba TOF3Tarn DOTUKIMKNAPU) &K1 KaTNAMNAapHUHT KUR (MOHOKNUHAN)
éTnwn xucobnaHaau. BUpuH-4M xonga xatnamnap TOBOKCUMOH GyknaH-raH,
MKKWHYU XonAaa aca 6up TomoHra kusnaHraH Gynagu (138-pacm).

138-pacm. Ksmnamnap Gomux (I) ea xum (l) &mzandaeu apmeauan
xae : & - myduwuw eunoamu; 6 - 60cum eunoAmuU; 6 -

capgnanuw eunoamu; H; ea H, - Gocum; M- apme3uaH cye XamnasmuMuwe
kanuwnueau; 1 - cyenu muucnap;, 2 - cye@ ymuaimaGduean wmuncnap;, 3 -
nsezomempux camy. Cmpenxanap 6unaH apme3uaH cyeRapuHuHz JyHanuuwu

Kypcamuneas.

Bocumnu cyBnapHuHr O03vKNaHULWL BUNORTNApPW acoOCUA TapKkanuLl
maiiaoHnapuaaH runcometpuk 6ananana xovnawrad 6ynaaun. WyHUHr yuyH
XaM CyB yTKaayByu xarnamra kuwpaérradH cyB Huwabnuk 6yauda
Xapakatnanuf, OyTyH katnamHu Tyngupaau sa ruapocvatk Gocumra ara
Gynaau. ApTesvaH cyBnapuHUHr TYAMHWW Ba capdnanuw Modnapw
opacuaarv acocuid Tapkanuw MailaoHu 60cum Xyayau gevivnagu.

ApTe3uaH CyBnapuHWHr peXxvMu gespnu gonmuit 6ynasu. MbeaomeTpux
catxy (pacnnap 6yinab kam yarapagu, cysu To3anurm 6unaH cbapk kunagu.
Bocumnu KaTtnam cyenapu aprveavaH Xasdanapu Be6 HOMNaHyBYM Ker
ManaoHHU Kampab onagu.

Epoct¥ cysnapu fowm xapakataa 6ynaau Ba rpaButauus KOHyHnapura
MyBopUK XONAa OIWKNAHTUPULL BUNOATNApUAaH capd Oynuw xornapu
TOMOH 8CTA-CEKMH OK8AW. YNapHWHr XapakaTu CyB YTKalys4uW MNMWHCnap
opkanu dunbTpayna (cuaub yruw) xapakrepura 3ra 6ynagn. Ogataa epoctv
cysnapu 6up-Gupura napannen #yHanuwaa rosaknap Ba KeHr Gynmarad
aapanuknap 6yina6 xapaxatnaHagu. ByHgail xapakaT namuHap xapaxam
Aeilunagu. bavsaH epoctu cyenapw kapct Gywnuknapw 6ydnab
XapakatnaHraHfia ynapHuWr xapakatu aapé oxsmnapwaarugex TypGynewt
XYCYCHATTA 3ra GYNuLIN MYMKWH.

Kymnu »uHcnapna epoctu cysnapuHuHr xapakat veanurs 0.5 aau 12
m/cyt rava, rpasuid Ba fynakrownapaa 20-30 w/cyr, kapcTnawrad
oxakTownapaa 3ca owub, cytkacura 100 M ra eTMWK MyMKMH.

Epoctu cyBnapuHuur cys capdu (apeHax) Tabuuh wapowTnapaa
Oynoxnap Ba vawmanap waknuga amanra owagu. Opavtna ynap Aapé
BoauAnapuga, xapnapaa, kyn Ba eHrINapHuKr coxunnapuaa, pensedHunr
Gouixa nacrkamnuxnapvaa wonawran 6ynaau.
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TOWKeHT MUHEpan CyBu CUHKNMHAN CTPYKTYpaHu Tawkun atyeum 6yp
aaspu Kymnapugad (1800-1850 m uykypnukaaH) Gocum Tydainnu otunub
YKUKAAM.

16.2. EpocTu cyBnapuHUHr KUMEBWA Tapkubu.

Tabuarparw cysnap, XyMmnanaH epocTu CcyBrnapu HWXORTAA Kyynu
IPUTYBHAMNKK XycycusTura aragup. EMFMp epra Tywrywua uyaHr Ba rasnap
6unan apanawmb, Tapkubuhu yaraptupaau. Okap cyBnapHuUHr 6up Kucmu ep
KaTnamnapu ocTura iuuMuna Gownaingu Ba xap xun Tapkubnu xuHcnapaaH
yTUB, ynapHu KucMaH aputub, ¥3 TapkubuHu xam yaraptupaau. EpocTtu cyeu
Tapkubura &TkM3uKnap Tapkubu, ynapHuHr uJyKypnuru, 8T4il xXonatu Ba
GolKa oMUNNap XaM Tabcup KypcaTaau.

ETkusuknap opacupary cyenap Tapkubuaa SpuraH  MOAAANAPHUHF
MMKQOPU XyAa xunma - xungup. Tabuaraarw Oapya epocTu cyenapu
MWHEpANNaHULUK XMXATWAAH TypTTa KaTra rypyxra 6ynuHaaum: 1. Yywyk
CYBNAPHUHI yMyMUA MuHepannaHuwm 1 r/n rava. 2. Ulyppox - 1 pax 10 r/n
ravya. 3. lyp - 10 pgan 50 r/n rava. 4. YTa MuHepannawraH cys, yMyMuh
muHepannauuwu 50 r/n gaan kyn (200 - 300 r/n). Oxopuaa kypcatunrad
rypyxnap €poctu CyBNapWHWHI  MUHepannanwwu 6up  mebépaa
6ynmacnurunm kypcataau. Arap 1 n epoctu cyauaa 1 r aaH kam Tys 6ynca, y
WYKL yYyH Apoknu xucobnanapgu. EpocTtu cyenapu KuméBuit TapkUBUHWHT
acocu 6ynu6 HCOy, SO,%, C1° aHuonnapu Ba Ca®*, Mg*', Na* kaTuoHnapu
caHanafu. YnapHWHr HucbaTh epocTU CYBNAPUHWHI  WLLIKOPNUNMUIKA,
XKaTTUKNUIK Ba WYpNUraHu Senrunaiau.

AnvoHnapuHuHr yctyaopnuru 6yinua epoctu cyanapu:

- ruapokapboHaTtnu;

- cynbdatnm;

- XNopuANW XamAaa ynapHuHr ruapokapboHat-cynbgart, cynsdar-
xnopuanu Ba Howka opanuk Typnapu axpaTunagu.

AcOoCuiA KaTMOHNAp Ba aHMOHNApAaH Talwlkapu YyKypnuiniapaara cysnw
ropusonTnapna bOowka xkomnoHeHTnap - 6pom, #oA, CTPOHUMIA, NWUTWUN,
pPafAvoaKTWl 3nemeHTnap, BonopoAcynbdua, kapboHaT aHrMApUT raau
6ynuwin MymkuH. Bop, 6pom Ba NOAHUHI IOKOPWU KOHUEHTPauuscu HedT Ba
ra3 KoHnapuaaru epocTy cyeniapy y4YyH xapakTepnu ea ynap caHoart Tapavaa
ampaTub ONUHULLN MYMKUH.

Munepan cyenap. Knwu opraHnamura ou3nonoruk Tabcup aTaguraM ea
Buonoruk ¢aon, Aasonaw mMakcaguna donganaHagurad cyenap MuUHepan
cyBnap Aeb aranagu. Epoctu éTkusuknapuaaru MuHepannap Ba rasra
TyliuHraH cysnap oaavaa wudobaxw xucobnaHagu. Nlekun epoctn MuHepan
CYBNapuUHUHI XaMMacy Xam aasonaiu ydyH apoxnu 6ynasepmanan. Mudepan
cyenap Tapkubuaa aaBonaHvw ywyH 3apyp GynraH muHepan anemeHtnap
6up xun mukoopaa Gynman, 6anaunapuna kynpox, 6abaunapuga Kampok
6ynaau. Muxepan cyenap Tapxubuaa Temup, Maprumyi, paguit, 6pom, o
sa 6upo3 ras 6ynanu. Munepan cysnap ¢akar 1apkubura kapabruna amac,
6anku xapopatura kapab xam xunma -xun 6ynaau.
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Xapopartu Synnda Mmuke-
pan cyenap cosyk (20°C ra-
ya), unuk (20 pax 37°C ra-
va), uccuk (37 gan 42°C ra-
4a) Ba XyAa UCCHUK (rMnoTep-
Man - 42°C aaH 10Kkopw).

MuHepan cyenap, aco-
caH, & Tofnap Ba BYNKaHnu
ynkanapaa Kkyn yqpawaw.
Ynap 6ynoxnap Ba 4aiuma-
nap waxknuaa ep lo3lacura
- - vukagu (139-pacm). Mune-
pan cysnap TEeKTOHWK Xapa-
Kar HaTWxacuaa ByyAra
KenradH ep épwuknapu Ba Yy
epAarn MoaaanapHUHT yarapuuimn, apanawmnum sa Socumu GunaH Gornvuxaup.
Ew vornu ynkanapaa, macanad, Kaekas, Momup Tofnapuaa, Kamuatka sa
Kypun oponnapuaa, YaGekucronumuaga xam MUHEpan cyanap kyn. Xoaupru
naitaa G6yHpai MuHepan cyenapAaH MeAWUWHAZAA Ba CAHOATAA KeHr
doriaanaHunmokaa.

Tapkubu, xoccacu pa AaBONall axaMUATH Dyhiuda ynapHuHr opacuga
kap6oHaT aHruapuTIY, BoAopoAcyNbdUANKM B3 paauoakTUB MuHepan cyanap
amparunagu.

Kap6ornam anzudpumnu kyunu raanavrad cyesnap Kapkaiapa keHr
Tapkanran. by Kucnoepoack Ba X eneawosoack Hapaawnapu, Ipysusparn
Gopwomu Ba ApmanHucroHaarw JepMyKk KypOPTNapwUHWHT Cyanapuaup.
Esponaga ®panuusHudr Buwmn pa  YexusHunwr Kapnosa Bapu
KypopTnapuHuHr cyenapu wudobaxw xucobnanagu.

Bodopodcynsgudnu munepan cyenap 3pkud BOAOPOA cCynkuara
Gouran 6ynagu. Ynap Counaa (Mauecra), loructonpa (Tanru), Jlarteusna
(Kemepw), Yponbyiuaa (Ycre-Kauku), TonukucToHaa (O6uwudo) Ba Gowuxa
woinapAaa yupaiau. Xoawpru BYNKaHWIM BuUncATNapwuaa
BOAOPOACYNbMUANNA CyBNap pUBOXNAHTaN.

Paduoaxmue cyenap paawoaxtus anemenTnap, GupuHuw Haebatga
paguit amawauuacu — pagoH O6wnan Gowuran Gynapgu. Papounu cysnap
pyausnaru Lixanty6o sa Ontvoilpnaru benokypuxa kypopTnapuaa gasonaw
MaKCagnapwuaa XeHr KynnaHunagu. Ynap xoupru BynkaHnim BUNOATNapUaa
(KamyaTka, Kypun sa finoH oponnapu) xam Tapkanras.

 139-pacm. AKlLIdazu munepan cye Gynoru.
www.fofolerra.ru

16.3. EpocTy cyBnapuHuHr reONOMmK niy
Yanykcua xapakataa OynraH epocTv cyenapu MyadsH reonorwk

uwnapiu Gaxapagu. Ynap TOf MMHCNAPWHW  3puTaaW,  3pWraH
MaxcynoTNapHu Taluihau Ba MaBNYM TYpAary 8TKMIMKNApHN XOCHN KMNAAN.
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Epoct cyBnapuHwHr reonoruk Wlluaa TOF XMHCNapura kuMésuil ea
MEXaHUK TAabCUPU ETaKuM axaMuaTra ara. By xkapa&HnapHuHr Hatuwanapu
Bynub kapcT Ba KYuKMNAapHUHT Xxocun 6ynuiuu xucobnaHagu.

KapcmnaHuw xapaérnapu. Kapct peb epoctu cyBnapu Tabcupuaa
[ap3nawrad TOf XMHCNapWHWHI 3pULLW, epycTW Ba epocTuaa ysura Xoc
penbed LaknnapuHu Xocun KunuLiura aitunau.

Cys TabCvpWpa AXWW 3pUIAAUraH XuHcnapra ranouanap (ow Tyaw Ba
Kanuii Tysu), cynsgatnap (runc 8a aHrugput) Ba kapboHaTnap (oxakTow Ba
Aonomut) kupagu. Ty6 xuncnapHuHr Tapkubu 6yiluua Tyanu, cynsdartnv Ba
kapboHatnu kapcTnap axpartunagu. Kapbosavnu  KMHCnap  KeHr
TapkanraHnury Tycpaitnu kapbonatnu kapctnap Tabuataa kyn yupaiau.

MuHepan Ba ra3 koMnoHeHTnapra ara 6ynrad Tabuwi cyenap etapnu
fapaxapna arpeccus 6ymaau. Epoctu cyenapu  TOF  XKUHClapugarn
Aapanuknapra kupv6 Ba ynapHu acTta-cekuH apuTub, kapcTnu naHAwadTHu
waknnanTupanu. byHpaw nawawadt Kpumaa (Ailna), Kasxaapa, Yponaa,
BornkoH spumoponuaa, Kapnat Ba Anbn Tofnapuaa KeHr pUBOXNaHraH.

Opuull xapaéHu epycTu Ba epocTUaa TYPNU-TyMaH KapeT LWaKnnapuHu
xocun nqufna.qm (140-pacwm).

~—\
\

Kapctnap epyctuaa
cys Tabcupuaa oyunub
KONraH 3pyBYMU TOF HMHC-
napv 03achga PpUBOX-
naHagu. YnapHuHr opa-
cwaa Kappnap, nNOHop-
nap, KapcT BOpPoHKanapu
Ba Kydyknapu amparu-
nagw.

Kappnap TOf wHc-
napw lo3acuaa xysknap,
yaHauknap, épuknap taknuaarn yRya uJyxkyp Oynmaran (6up Heuva
CaHTUMETpP) 4yKypyanap Maxmyacuaak ubopar. YNnap KeHr pUBOXNAHraH
wouinapga yrmb 6ynmanauran xapp maigoxu xocun 6ynagu.

lMoHopnap KavTa KUANUKAaAru &kU TUK KyAYKCUMOH LWAKNAArd Tewwmk
6ynub, y opkanu to3a cysnapu uykypnukka okub ytagu. ByHaai cye oTysuu
TelWwmnKNap opAataa Aap3nNuKnap ysapo KeculraH Xofnapaa waknnaHagu.
Kapcm sopoHkanapu - ep 10sacuja 3HI KeHr TapKkanraH KapcT waknfnapuwaup.
By kaTTa Kuanukgaru gesopnapra ara 6ynraH KOHyCCUMOH &KM KOCACMMOH
yykypnukaup (141-pacm). Tuk pesopra ara 6ynraH Typu KapcT Kyayfu
Renunaau (142-pacm). YnapHuHr avameTpy oaataa 1 AaH 5 M raya Gopagu,
f6asaH 15-20 M HW Tawkwn 3ragu. Ynap TOFnNW paiioHnapaa  xam,
TeKWcnuknapaa xam yupangu.

macseupu: 1- xapnap; 2 - noHop; 3 — Kapcm 60pPoH-
Kacu; 4 — kapcm 6ywnuru; 5 - xKapcm Fopu.
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" 142- pacm. Kapem kydyru.

141-pacm. Kapcm aoponxanapu.

Yaura xoc 03a KapcT Waknnapu apuww 8a cyddOIUA HAPAEHNAPUHUHT
6upranukna pusoxnanuwm Tydannu xocun 6ynaau. Cyghgo3ua (NoTuHya
suffosio — octuHn kaBnaw) AeradAa GyLoK XuHCNap opacuaaH Madaa rvn
JappanapuHuHr toBunuG keTunuwmv TywyHunaau. KapcrnaHyeuu XamHcnap
KyM-runni étkuanknap bunaH KonnaHraw XonnapAa WWMKNAETTaH cyenap
éphaMuaa ynappark run sappanapu cys 6unaH oBunu6, nacrpamv kapcr
bywnugnapura onub tywunaau. Wy tydannu konnama xuHcnap 4ykub,
ocTUAArK kapcT 6ywnuknapura ynupunub Tywaanu.

EpocTu kapcT waknnapu acocan KapcrT fopnapwuaad uGopar 6ynaau. by
3Hr WAPUK KapCT Wwaknu 6ynu6, yHu cneneonozusn caxv ypraHaau.

KapcT ropnapu ropuaonTan Ba KWA KaHannap Tuaumuaaxd ubopar 6ynub,
opataa mypakkab TapmoknaHysuu, Oup KkeHrawub, Gup TopaoBuM 6yw-
nuknapaan wbopar 6ynagu. Kapcr fopnapuHuur 6ynnai fopawnb waxnnapu
KapcTnaHysqu XUHCNAapAary Aap3NUKNap THauMy 8a KapCTNaHyBuW XuHCNap
TapkuGUHUNHT YarapyBuyannuriu 6unan Gornuk.

Wupuk ropnapHvHr Ty6una epocTtu Kynnapu, coinapu masxya 6ynu6,
ynap Hadaxat Tof »amHcnapuHyt 3putaau, Ganku loBagu xam (3po3uA).
Bav3ad fopnapHuHr yctw Kynab Tywub, xapcT BopoHKanapw ByXyAara
Kenaau.

LyHpai xunwb, epyctn Ba epocTu KapcT wapaéHnapy ysapo Gofnuk
Bynanu.

Kyunu kapctnawran pafioHnapaa kyn Kasavnu fopriap pUBOXNaHrau.
Kapcr fopnapulunr Gynaai xaBaTNWnumM TPyHT cyBnapyw CaTXWHWMHr yara-
puwn 6GunaH 6GaornuK. 3poavMn OGAIUCHMHUHT nNacadMwu rPyHT cysnapu
CaTXMHWHr nacamvwm Gunan Gupra keuanu Ba 6y FOPHWUNT AHrM KABATW
waknnaxvwura onub kenaam.

Kapct ropnapu ayH&HuHr kynnab mamnakatnapuaa yupailan. Ynap AKLL
Aarn KeHTyxkkv NNatocuHW TAWKWA 3TYBNW fOBAKNTW OXAKTOWNAPAA NEHr
Tapkanrai. by eppary atr ivpux MamonT fopu Gew xasavnu 6ynub, ymymua
y3yHnuru 300 km Ba acocuit sanvHusr 6anananurv 30 M rava Gopaam.

250



144 pacMm. Kapem cmanamumiapu ea ycmyHnapu. www/Saga.ua
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KapcT fopnapuHUHr 3HT YAPOANUMcU BeHrpusHUHT WUMONKAA Xohnawra+
Artenek xucobnaHaau. Y yy xasatnu Tyaunwwra 3ra 6ynub, yMymun yayH-
nury 23 KM HU Tawkun atagu. Kenrnuru 60m, 6anangnuru 40 M rava 6opaam.
fopHuHr Ty6una coih okaaw, 6abiu koWnapwaa epocTu kynnapu xXocun
Oynran. fop wugTuaa cranaktutnap keMr pweoxnawrax (143-pacm). Cra-
nakKTuTRap NacTaaH ynapra Kxapama-kapwun ycysuu cranarmurnap 6unax
kywunu6 ketub, kyn kuppanu Ba fapoduC LiaknAary yCTyHNapHW TallKun
atran (144-pacm). fop Aesopnapu cunnuk o3anu oxManap 6Gunam xon-
naHraH. FOpHUHr 55 x 43 M N KEHr XoWnAa KOHUEPT 3anu TALKWUN 3TWNraH,
3anHuHr cankMH TO3a XaeoCW, axohub aKycTukacw, TWHWUK CYBNW Kynu,
AeBopnapwaary KOWWHKOP KPUCTAnnap YyHW TypucTnap YyuyyH axonub
oporomraxra ainastupraH (145-pacm).

fop wuugaru cranakTuTnap, cranarMuTNap 8a YCTYHNAPHU XaMAa YHWHT
Aeaopugarn oKManapHu Xocun KWnraH MUHepan 3aprapnukna oHukc Ageb
aranysuv aparoHuT kpuctannapwugaH Tapkub TonraH (146-pacwm).

b - -
145-pacu. Kapem rFopudaau koHyepm 146-pacm. ApazoHum KpUCMannapuy.
Jamu. www/Saga.ua www/Saga.ua

Epoctu cyanapuhunr ¢aonustu ukkuta omun 6unaH Genrunaxagu.
Ynapaan Guputuncu cycddoans 6ynub, ocTku xuHcnapgas  n
JappanapuHuHr 1OBUNUG KeTUWK Ba [PYHT MYCTaxXKaMAWIMHUHI KeCKWUH
nacaimwmn G6unaH  GofnuK.  WUKkMHYMCM 3ca  epocTU  CyBNAPWHWHT
ruapoauHamMuk Gocumu Gunan Gofnux. TynpoxKa WWMKUNras epocTh CyBnapu
N XWHCNapueu Kynuutub, ynap opacuaan ULIKANUUI Xy4YWHWU KeCKWUH
kama#tTupagu. Hatuwana ynapHuHr ycruaaru ¥WMHC Maccanapu &rfnarad
103agaruaek NacT KuANuKAa Xam ocoH cypunub keragu. By wapad&wnap
Tychannu KyyKwnap puBoXUIaHaaMm.

Tornu, Toronagu, napé Syinapy 3oHanapuaa SWAaRaUraH axonu ea xarny
xywanurn obvextnapura katra xasd Tyraupaaurad Tabuwi ocpaTtnapaaH
Hupu kyuikmunapaup.

AMPUK KJMKUNAPHUHT aKCAPUAT KUCMM JUN3UNAfaH CYNr &xu 3wnauna
naiTuga xocun 6ynanu.
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Mapkaauit Ocuéaarv ep kyuvwu Waknu Ba kynamu OGunan awpanub
Typaau. Ynap nécc kaThamnapuaa TapkanraH 6ynub, ep ocTtura
WUMMNagéTraH aTMocipepa EfUHNApU MabnyM 4yKypnukkada 6Gopub, cyse
yTKkasMmailnuran katnamra eTrad &nbarup 6yiinab okaau. Xocun 6ynraH to3ara
CAMXULL ko3acu gerivnanu. Cunxuw 103acu yctupa Typrad ep maccacura
rpaRUTALMA Kyudu Tabcup Kunuiv oxubaTupga &xbarupaa TUK KOS Xocun
Kb ysunuw navigo 6ynagu Ba yaunrad 6ynaK naCTra cunxuik Gownangu.
XapakaTaaru XUHCNapHUHT Xaxmu GUp Heva YH MnH. M° napraua Gopaam.

Ep KyuuwK €HOaFMpHUHT KUANUTUra, TOf XuHcu Tapkubura, atmoccepa
&fuHnapW  muknopwra 6GofnuK xonga pueoxnaHaauw. EW6afup  kuanuru
KaHyanuk Huwab 6ynca, KyuKMHUHr Tesnuru wyH4anuk katra 6ynapu. Kyn
XonaTniapaa KyukW 3KIoreH xapaéHnapfaH cen, )KapnaHuil, YyKuil
xoancanapu bunaH yiuFyHnawmb keragu.

Tapuxun MarBanapra Haszap tawnacak, Xyayaumuaga XX acpHusr 60-
#vnnapuraya By xapaéH Tabuuit oMun HatTukacuga puBoXnavwb Ooprak-
nurmHKU  KypaMmus. 60-iunnapHudr oxupura kenub TOFMU Ba TofoONAW BO-
AviAnapuaa ep Kyyuwu xeckuH optub Gopran. ByHra acocwit cabab rua-
POMETEOPOSIONMK LaPOUTHUHI Mypakkabnawysu, atMocdepa EFMHNapUHAHT
XafnaH 3wéa bynuuu, kaaumaaH nanMukop epnap xucobnaHraH Tofonau
3oHanapupa xykanuk O3onNUATUHUHC KeHranTupunuwuaup. ToFonau anup-
MUKNApWAa KyHAANaHrura TeXHUK WWNoB Depunuwd HaTuxacuaa éxba-
fUPHUKT apoausra BapAownunurn nacaiud kerapu Ba Oy xosn amBasn Ma-
Xannui, KMYUK-KUYYK, CYHT RMpUK Kyukunap naidpo 6ynuwura onub kenagu.
Aitnukca, GyHaan xkoinap axonu Awanaurad KUWUnoknapra Aakua 6ynca, xyaa
KarTa xaBg TyFoupaau.

Ep kyuuuu ocyAa TypMmyw Yapaura xaed ConuwM, aiHUKCa KWULUINOK
XyXanwk ucrebmonuaa oynrad ManacHnapra xatra 3apap €TKasvlu OKu-
BaTuaa kynruHa UKTUCOAWIR KWAURYMIWKHK t03ara kentupaau. LLyHWHr yyyH
ynapHuHr nainao 6ynuwunm, Tapkanuwiu madaoHnapu Maxcyc gactypnap aco-
cuaa ypranud umkunub, kepaxnu xapuranap TyaunMokaa.

Mapkaanih Ocné xyayanapuaa TapKanrad Kyukunap uknum Luapoum
6unan yssuA Gornuk. Macanaw, 1954, 1958, 1969, 1978, 1989 Ba 1998
wunnapaa atmocdepa éfuHnapu mewépaaH 10Kopu OynraHw yyyH Kyuku
xapaéxnapu xam kyn 6ynrau.

Pecnybnukamuana «kyyxu wapaénnapw Cypxongapé, Kawkapapé,
TowkeHT, ®apfona, CamapkaHa Ba Hamanran BUNoaTnapu xyayanapupa aHr
Kyn TapKanra.

KyukunapHuHr dhaonnawys xyCyCMATUHU Kenunru 40 dun uumaa Taxnun
KANWULLE YNapHUHE Kynawrannurink kypcataau. 1962 aunaan 1970 aunrava
(ukkn MUHrAaH opTuK) Ba 1991 Aunpan 1999 iunrava (yy MUHrOaH opTUK)
Kyykunap coaup Gynran. By paBpnapaa atMmocdiepa éfuHnapu xyaa kyn
6ynraunuru xam Kana aTunrad. YTraH acpHuHr oxupru yH AUNNUMM Ky4ku
#apadHUHUHT XyAa paonnawirad Wunu xucobnananw.
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Kyukunap Tychadnu xank xyxanuru o6bekTnapura xam Xuaauvii 3apap
eTkaaagu. Bywga caHoaT MHWOOTNapU, TeMUP YN nNnoTHanapu xam WwpaH
YUKMLIKM MYMKWH(147-pacm).

147- p::: Temup i yn noNomNacuHuNa 6

EpocTu cyBnapw reonork MKMHWHT AHa BUp 3k30TuK Typu 6ynub Banuuk
BYNKaHuaM xucobnawaav. banuuk synkaHuam - 6y ep xabpuaaH Mabnym
kaHannap 6yinab paepuii paeuwaa ral, cys Ba 6anyukHuHr oTuUNU6
unkMwuanp. banuuk BynkannapHuHr xocun Gynuwwu yuyH ep nyctuaa cys,
Kyn MUKAOPAA 33, TUNAM JKUHCASPHWHI KEHr Tapxanrawnuru sa 6y
MaTepuannapHuHr QaBpuil paBuLIAA ep K3acura OTUNUG YUKUWKA YYYH
aHoMman Gocum Ba ep épuknapu 6ynuwmn noaum. OmMunnapHudr ByHgan
yWFyHnuru acocaH HedT Ba raia KoHMapu PpUBOXNAHIaH BUMORTNAapAA
Ky3aaTunaau Ba ywby XyAyRHWHr HedTeraanunurmHuHr 6esocuta Genrucu
xucobnanaawu (kapanr: Bynkanuawm).

Epoctu cyBnapu 6yauil vwnapuaaH TauiKkapyu MatepuannapHi Tawnian
8a éTku3aau.

Tawunuw acocaH KMMEBUA LWaKNAa, ALHU YUH Ba KONNOWA 3puTManap
Tapukacua amanra owupunaau.

OpuTManapaax YyKUHAN xocun 6ynuiun yhapaa Moana
KOHLEHTPALMACUHUHI OLIKLLK, XapopaTu Ba UNbTPALMRCUHWHI Nacaidulum
Ba 6ouika cababnap opxanu pyn Gepuwm MymMKuH.

Epoctu cyenap 6unan Gofnuk Gynran €vxvuauknap opacuaa Oxaknu ea
KpeMHWUIANU Tycbnap Ba KyHFMP TeMUPTOLL KEHI Tapkanra.

Oxaxnu mycnap — xanbuyuraaH Tapkmb Tonraw fosak Ba Gywnuknu
XuHcnap Bynub, epocTu CyBRapuUHUHI YMKUW Xoidnapuaa xocun Bynapu.

?i‘_“_‘q:d‘_ ¢ e
yaunuuwwea onul KeneeN KyyKu.
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Hucbaran iupuk Gywnuknapra ara 6ynran 6yHpail Tydnap mpaeepmuranap
fewnnagn. Tof  &HbGarupnapupa  TPaRePTUHANAPHWUHT  ETKUIUNAWLLIU
Hatuxacuwpa 6anananuru 200 m raua Gopaguran cynanap xocun 6ynuwm
MyMiuH. Bynaai tpaseptuHanap TypkuaHuHr aymMKana KypukxoHacuaa KeHr
pusoxnaurad (148-pacm).

149-pacm. Hennoycmon xypuxxonacudaau zeliaepnap.
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Tepman epocTu cyBnapu ep H03acura kyn MUKAOPAa 3pUraH Kpem-Hesem
onub uukaau. ByHpaih epocTw cyBnapu Aaepuid paBMwaa ¢OHTaWnap
waknuaa otTunub yukagu. YnapHuur xapopatu +95C rava Gopagu. letsep
cyanapuwiaH onanfaH Tapkub TonraH kpemHwuinu Tydnap €ku redsepurTnap
xocun 6ynagu.

Xosupru saxraa OGyHaa# rewsepnap Kamuatkaga Bsa  AKLWHuMr
MennoycToH MUNNWA N3PKUGA KEHT PUBOXNAHraH (149-pacu).

Uccuk rensep cysnapwha oaaTtAa kpemHedem apuraH 6ynagwn. Ep
i03acupa OyHnaw cyBnapHUHr Te3 coBywu Tydawnu kpemHesem onan
aknuaa vykmara ytub kpemuununu tycdnap — renseputnap xocun 6ynaau
(150-pacm).

Epoctu cysnapuHuHr reonoruk daonuatu 6unan Gornuk 6ynran kyHeup
TeMUPTOW ETKU3IUKNApU XamM Mabnym. Opataa ynap TEMUPHWUHT 3pyBYaH
Bupukmanapura GowwraH epocTM CyBNapUHUHT  YUKUW  XoAnapuaa
waknnaHagu. bynra mucon kunub Kepuy spumoponuparu Temup-mabaaHnm
KOHHM  KypcaTuw  MymkuH.  OxakTouwniapfa  PpUMBOXNAHTAH  KapcT
6ywnuknapuna Temup 8a aNIOMUHUA ruapookcuanapy 6unaH GouraH Kuaun
PaHfAU TUANU XXUMHCNap PpUBOXNAHTaH. Ynap kapGoHaTnu MHCNapHUMr
IpuManauraH KoMnoHeHTNapuaaH Tapkw6 Tonran 6ynub, Teppapocca (xvaun
Tynpok) gerunanu (151-pacm).

.

150-pacm. Mellzspumanap. 1 51?pacu. Teppapocca WuHcu.

Tor xuHCnapu wuugary Aap3ndknap B8a  foBawnuknap 6yanua
XapaxkaTnaHysdu epocTu CyBnapugarn MUHepan KOMMNoHeHTNnapaaH kansuut
Ba fUNC TOMWUPNApW, KpeMHuil, cuaepuT, ochopUT BA MaPKASUTHMHI
KOHKpeywanapu Ba cexpeuuanapu xocun 6ynapu. Ogataa epocTu cyanapm
TeppureH YyKMHAMNAP LUEMEHTUHW WaKNNaHTMpaaW Ba ynapHW Tof
KUHCNapura ainnaHTUpanm.

EpocTi cyBnapuHWHr WHCOH XaETUAArU BA XANK XYWanWMHWHI Gup
KaToOp MyamMMonapuHi evuLLAary axamuaTii Myaa Kynamnnaup.

Bupunun Hasbataa epocTw cyenapu KUMMATIW (ORAANM Kasunma
cananagv Ba axoNMHW WNUMIMK cyBW GMNaH TAbMMHNAWAA XaMAA KWULNOK
XYKanuru 8a CaHOAT YWyH KyHAaGNWK axTuéx xucobnavanm.
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MuHepan sa TepMan epocTu cysnapu HanbHEonoruk axamuaTra ara Ba
axONuhM COFMOMNAWTUPUWAR kewr cdonaananunagu. HOkopu xapopaTnu
EpOCTY CyBINapW UCCUKAMK dHepruacu manbau cudatufa Typop Xoinaphu
UCUTUILIAA,  UCCUKXOHAnap Ba  reoTepman  3NeKTpocTaHuwanapaa
dorganasunagu.

Busra Tabuat Tyxda ITraH epocTu CyBNAPUHMHI  3axvpacu
yerapananran, 6u3 ynaphu udnocnaHulLiaaH caknawuMu3 Ba camapanu
doraanaHuLINMUI NO3UM.

TasH4 TywyH4ya Ba ubopanap

Epoctu cyanapu, rupporeonorus, epocTu CyBRapuMHWHI Typnapu:
KOHQOHCAUMUOH, I0BEHUN, CEeAWMEHTOreH, CUHFEHeTUK, 3INUreHeTuK, CcyB
yTkasmadaurad xatnam, Gocumnu cyenap, apreavaH cysnap, MuHepan
cyanap, cy(p@oaun, KapcT, Kyuku, TPaBepTuHa, re3epur.

Ha3opar caBonnapu

Ep ocmu cyenapu dezavda Humaru myulyHacu3?

udpozeonozun Kandad gpaH?

Epocmu cyenapu kandai naido 6ynadu?

KondercauuoH ea t08eHun cyenap kandal nalido 6ynadu?

CeduMeHMOozeH, CUH2BHEMUK 6a 3NuzeHemuK cyenap KaHOal Xocun
6ynadu 3za? .

Apme3uaH cyanap KaHdal cyenap?

Murepan cysnap xakuda HumanapHu 6unacu3?

Epocmu cyenapuHuHz eeonoauk uuiu KaHdau HamoéH 6ynadu?

Kapcm Huma?

Kyuku xoducacu ea yHuHez canbuli oxkubamnapu myrpucuda KaHOal
cguxpdacus?
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17 606. MY3NNUKNAP BA YNAPHUHI FTEONOIMK ULLin

17.1. YmyMu#t mawnymotnap

KaTTuk armocdepa EFMHNAPHUHT (KOP) TYNNAaHWIUK Ba KaWTa yarapuwuv
HaTWxacuaa ep tolacuga xocun 6ynraH Tabuuin kpucrann mMoaganapHu Mys
€xu Myanuk neb artanagu. Cye cakaT cyiox xonga amac, 6anxku Karruk - My3
xornaruaa Xam kavra reonormk ww Gawapagu. Cye cuxrapum mya xam ep
t03acu penvecdunyn yaraprupanu. byHaa yaura xoc Myanuk naswgwadrv ea
MopeHa ETKMauxnapu syxyara kenagu.

Xoaupru pasppa ep wapu 03acuHuHr 10 coiiuaura axuHu foumMui
Myanuknap Gunad xonnawraw GYnuG, acocunt KUCMM MaTepuk KyTOui
ynkanapura (pexnanguna, AmWTapkTMka), o3pofu 3sca ©Oanamg ToOF
Myanuknapura Tyfpu kenagu. Mys Gocuiw aaBpnapwaa ep 103aCMHWHT kaTTa
KUCMUHU My3nap konnab onrax.

My3 daonuaTUHM reonoruk omMun cugaTuaa Ypraluil ep t03aCWHUNHT
XO3MPri XoNnaTuHM aHya Tynux Gunub onuwra, wy 6GunaH Gupra y nawao
6ynraHupad Gepu Typnu paspnapga Kasaad yarapub kenraHnurmku
aHuknawra éppam Gepaau.

Myanuk acocan y4 xun reonormk uii 6axapaau:

- TOf XXUHGNApWUHIK eMNPaaK.

- eMUpUNTal XUHCN3PHWY TALLWAAK.

- Tawnb KenHaBTTaH XUHCNAPHW TynNanau.

Ywby apadHnapHuHT MaxMmyacuku TOFNM ynkanapaaru My3nuknap
daonusTuaa KypUw MyMKUH.

Tof wuHcnapuHu 6up XoWgaH MKKMHYU XOWra KYMHpYBYM Xamaa ynapHu
8TKU3YBYM, ABHU ep 103aCUA3 X3PaKaTNaHyB4YMU IHF Kyunu areHtnapgaH Gupu
myanukaup. Mysnuknap & 6anaHg Tornapaa, €xu Kytbnapra sKuH epnapaa
yypatau. Myanuk onataa Xop YMIMMAaH 0KOPYAA, penbe@HuHr Accu Ba
nacTkaM Xoinapuga BYXyAra Kenuiik acocaH WM luapoutura Gofnuk.
Tofnu ynkanapga My3NUKHUHT KANMWHNUMM YeTNapura KaparaHaa MapKasuii
KucMupa katta 6ynaau.

My3anuk gowmuii Kop yerapacugaH nactaa 6ynuuiv xam MymxuH, GyHaa
My3nuKk Boguiira cunxub Tywran 6ynagu. Xosupru saktga Ep wapuaarv
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6apua Myanmmapnuur YMyMUA MAWAOHU KYPYKNUKHUHT 16 mMunnuon 215
MUHI XM° HM Tawsxun araau. By AscTpanus ManfoHWAaH UKKM MapTa
xaTTapokaup. Arap 6y myanux apuca, [yHé okeaHwHunr catxu 50 merTpgaH
OPTHKPOK KyTapunap aau.

Myanux Typnapu. Ep wapuaarn 6Gapya wmyanuknapiwur  99,5%
xyténapra ea Kyt6 AxunMaarM ynkanapra (MaTepuk Konnama My3nuru),
cdakat 0,5% ypraua sa Tponuk muHTaxanapaaru Hanasa Tofnu Xyayanapra
Tyfpu xenaaw. Ep 103acupary 6apuya mysnuknap laknura Ba XapakaTHUHIK
xapaxTepura kypa yuva rypyxra 6ynunagu. bynap - matepuk Myanuknapu éxu
XONNAaMa My3NUKNAp, TOF Myanuknapyu Xxamaa BOAWA MY3INUKNapuaup.

Mamepux myanuxnapu - Xy16 ynkanapwaa vapkanraw 6ynub, ynap
TOfNapHU XaM, TEKWCNWK Ba NacTTexucnuinaphu xam énnacura konnab
éragu. Bynra cabab xytbnapaa ba xy16 aTpoduaary oinapaa XapopaTHUHK
wun 6ydu wyaa nacr Gynuwuanp. ARTapkTukanu Ba FpernanausHu konnab
€TTaH Mya Kankonu 6yHra muconaup (152-pacm).

152-pacu. Mamepuk Mysnuau. http://www.segodnya.ua

Boduid myanuxnapu - Tof Tu3aManapu oponufvaary BOAUANAPHW
arannab, TofnapAaru 3Hr KarTa My3nuknapHu ByXyara kentupapw. Ynap
Aapé BOAVNNAPWHUHI IOKOPX KMCMMapuAa odnawaaw. Boawii myanuknapu
opaun (anbn Tunuaa) Ba Mypakkab €xu ceprapmok, (Xumonan Tunuaa)
6ynagn. Opnwi Boaun Myanuknapu BurTa AXNUT My3nuk  oxuMmugad
uwbopataup (153-pacM). Bawvaan 6Gup KaHua Myanuknap 6Gwp - Gupura
KyWunub ceptapmoKr Eku NapaxTCUMOH MY3nuKnapHu Tawkun 3tagu. Bynaa
MKKUTA TOf TM3MacK Opacufary acoCWi My3nukka Xap MKKW &HaaH KM4nK
Myanuknap kenub kywunanu. CeprapMoy Tof Myanuknapura AyHEAarw aHr
KaTTa BoAMA My3nuknapuaan Kopakap Tofnurugarm CuaveH Mya3nuru
(yaysnuru 75 km), Momup Tormgarn depdenko myanurv (98 km), Tuén-LLoH
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TofFnapuaary Ahunuuk Mysnuru (ysysnuru - 80 km) mucon 6Bynaonaaw.
Baw3an BOAWA My3nuUKNApUHWHE BUP KMCMKW NacTra Tywub kenaau.

Tor mysnuxnapu Ep o3upna My3 6unan konnaHraH Gapua xyAyAaHWHr
cankam 2% Hu arannailau. ToF TenanapUHUHr sccunanub KonraH »onnapuaa
nau,qo 6ynaguraH Myanuknap yaura xoc TOf My3nUruHu Talwkun aTaau.

153-pacm. Boduﬂ uysnucu hfthMww.sogodnyl ua

Tof Myanuknapu Marepuk My3nuknapura Kaparanfa aH4a kuuuk 6ynub,
WaKNK Xam Xunma - xungup. Tofnapaa My3nukNapHuHr nawgo Synvwmra
acocuit cabab 6ynub rokopura kyTapunrad capu EfMH - COMMH MUKAOPW
opTb, xapopar aca nacam GopuwuaAup. TOF MY3NUKNAPWHUHI LIAKNU -
acocaH vofnapparu pensed waknnapura Gofnukaup. Ynap kynuHua Yor
BOAWANAPY Ba YYKMaANAapPHWHT IOKOPWU KUCMUHW 3rannanau.

Mun 6yiiv 6anang tornapra &kkan kop To6opa TynnaMa Gopaau Ba y3
OFUPMVK Ky4u Tabcupu ocTuaa avunawub cuphra ainanagn. OupH cukunub,
YHUHT kpuctannapu 6up - 6upura &nwwapgu Ba HaTukana FoOBAKNU My3
ByXyara kenaau. bopa - 6Gopa ropawnap ryKkonub, 3uu xasopaHr my3 Xocun
6ynapu. Myanuk xocun 6ynaauran sa TyWnHaauran wou ¢hupH xaesacu peb
avanu6, y 6anana Tornap eunoATuaa UWpK waknmra ara 6ynaam (154-pacm).

Tor myanurk ceprapmox Mypakkab waknra ara 6ynranw 6yTyH 6up
TUIMMHU TALLKUN ITULIW MYMKUH (155-pacm).

My3 ToF penbeduUHUHr Tekuc, ACCW, KOp Kyn &faauraH xownapuga
Tynnana Gopaan. Anbn - Kapkaa - MoMup Tofnapu MuHTaKacuaa Ypra aenrua
TUNMAArY Ham UKNUM Ynkanapaaw wapkka kapa6 Ypra Ocwé uynnapura
TOMOH KOP YWIUFUHUHT KyTapuna GOPULLMHW AKKON KypUll MyMKWH. Efun
MUKOOPU XaM Ly iWyHanuwAa kamainub Gopaau.
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158-pacm. Fap6ud Momupda
MYIUHNAPHUHS MAapKATRIUIY.

Myanukgaru My3a 10KOpWM NNAaCTUKNMUKKA - arunuuw, Yysunuw 6unad 6upra
CUHMLL XYCYCUATUra 3raavp. MypTnuk xycycuaTW nNnacTUkNuK xoccacura
xapama - kapwwvaup. lMnacTuknuKk xonaTu KaH4a ky4nu 6ynca, mypTnuk
wyHva nact 6ynagu. MyaHWHr NNacTUKNUK XyCYyCUATU YNAPHUHI Yanapura Xoc
6ynran oHapop KPMCTANNUK CTPYKTYpacuaaH kenub uukaau.

Myanuk TaHacupa Aap3nuknap kynnab yuypanau. [asanuknapHuHr
6avaunapu My3 xapakatv gaBomupa Boauvin EHOarpwra Kkaaanub xonraunuru
cababnu nainoe 6ynaau.

KyHaanawr Ba 6ynama pap3nuknap KynuH4Ya BOAWAHUHT KUANUU
KECKWH oLuran woinapaa xocun 6ynaau. Bynaan xonapaa My3HUHT arunye-
JaHnuru xam 6apaow Gepaonmaigu. Myanuk anoxuaa 6ynaknapra 6ynvHn6
ketagu. Myanukgarm OyHaal woWnapHu «My3 wWapwapacu» Aeinnagu.
«lWapwapagan» nactaa HuWabnuk kamairaH xowga my3 Gynaknapu ava
6up-6upu 6unan nausaHaNaHWb ketagu. Myanukgary Aap3nNapHUHT KEHFAWUMNA
1-2 M, wyKypnur 200 m raua 6opagu.

MyanuxknapHunr xapakatu. Myanuknap 6up kaHua cab6abnapra kypa
Typnu4a Teanukaa xapakartnaHnaau. XXyMnanaH My3anuknapHUHT xapakar Tes-
NUIW M3 TOFU PenbeUHUHT KUANUIUIra, My3HUHT KaNUHAWMra, XapopaTHUHI
yarapviwuura 8a 6owkanapra (TEKTOHUK XapakaTnap, awnaunanapra) 6ornux.
YnapHuHr xapakat Teanuru cytkacura 1 M aaH 10 M ra4a, 6abaan 20 m rava
6opuuv MyMKUH. OHP Te3 xapakaT Kunysuv Mysnuknap peHnaHguaga ky-
3atunaau. YnepHUsuK My3nuru cytkacura 38 m rava xapaxkatnavagu. Myanuk
xapakaT KMAWWKM HaTumacuaa yHaa 6ywnama épuknap xocun 6ynagu. By
Epuknap myanukHu 6up Heuya Gynaknapra 6ynu6 iobopagu. fexrusnappa
cy3ub ropysum Myanu Tofnap - aikcbeprnap wy ycynaa nanao 6ynaau.

My3anuknapHuHr  kyyupuis ¢aonuATM acocadH TOf Myanuknapuaa
ypraHvnrad. My3HUHr xapaKkaT¥ YHMHr MNacTUKNUK XycycuATWra 6ofnuk.
Mysanuknap xapakat¥ gaBoMuAa Y3 JaMUHKOANU TOF XMWMHCNAPUHY CUHAUPUG
Marganaiav, Mys wdmaa KoTraH wuHC Bynaknapw 6unaH TyGuHM TupHaiawn,
CMPNAaHULL 103aCHHY CUNNUKNANAM, eMUupunrad matepuannapHu yau GunaH
kaTTa macodanapra kydupaau. Myanuknap 6unaH kyyvwpunrad matepuwannap
rn aappanapunaH TopTub, To ynkaH ynuamaaru 6ynaknapraya 6ynagu.

154-pacm. ®upH ;ndaacu @a morF Mys/uau.
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Banau anen mysnuknapu Aunura 6000 MilxammaaH OpTUK MaccaHu
Kyuupanu. YTMmuwparn mavepuk My3nunapu MarvepuannapHu toanab msa
MuHrNab kunometp macodganapra kydupraH. bynaan évkuavknap Poccusga
Ba Kananaaa keHr TapkanraH.

bynaknu maTtepuannapHu kjuupuwina cyaysuu Mmyanap ~ audcbepanap
Xam katTa axamuatra monuk. Aucbeprnap ysu 6unan kyn muxnopaaru
MaTepuannapHu NacT KEHFNUKNApra Kyynpaau.

Myanuxrune 60cub kenuwu 8a YekuHuwy. My3anuKHUHT OXUpY Aoum Gup
Xovaa TypmacaaH gam nactra (onawkra), nam opxara (loKopura) cunxmb
TYP3AW, HYYHKU UKNUMHURE Y3rapulumra xapab MyaHuHr Xaxmuy xam yarapagu.
WKNUMHWHE yarapuwim kyn wunnap mobansuaa éxv kytwnmaran cababnapra
Kypa kucka BakT wduaa pyil Gepun mymiun. Erunrapuunuk myn 6ynran
Aunu upH xaslanapu AHIM KOp Katnamnapi GUnaH KONNaHagu, Myanuk
ycub katTanawanm, yHUHr «TUNU» ONAWHIA Kapab CUANUANK, ALHU MY3NnuK
6ocub kenapu.

KyproKNunuK WUnnapu MysnuKHWHr énnacura apuliu Tydawnu My3anuk
«TUAW» OKOPUra TOPTUNAAN ABHU MY3INUK YeKUuHaaw.

MyanuxHuKkr apuw - abnayua (My3HUHr apuwu, Gyrnanuwin) wapaéHu
acocaH My3anUKNApHUHT ONf KMCMWAa - «Tunuaa» kevaau. by xopuca (a6-
NAUMA) apKTUKa MYanuUKNapuaa KYNpoK ydpanan. MyanuknapHuHr kam éxu
Kyn GyfnaHuln Kyéw paguaduscura Ba KypyK WUNUK LUAMONMAPHUHI Tab-
cupura Gornukaup. MyaHuHr ycTku UcMu 6unan Bupra vdkm KUWCMKM Xam
apuiaau. MyaHuur ycTku Kucmun Ky&ui Hypu, BMAMp, WCCHK Liamonnap Tab-
cvupuga apuiiau. MyaHuHr uuku kucMu Mys 60CMMUMAAH BA MY3HUHT TOF XKUHC-
napura uWKXanaHuWK HaTWXacwaa naino GynapuraH MCCUKNUK IHEPIURCH
TabCcUpUAa xaM apunau.

My3nuk xapakaTuHuHr cyctnuruaad, GupH xasaacuaa 6ynrad KOpHWHr
03ainG-kynaiknwy HaTUXKACUAA MYINWK TUMHUHT  «y3annb-xuckapuiwmura®
thakaT 6up Heya AMNAAH KEWMHIUHA Y3 TALCUPUHU KypcaTaau. UHCOHUATHUHT
Tabvatgarn aonuATH MUHTAKAAATW UKMUMHUHT aH4ya BaKTNapra Mabnym
ToMoHra Yyarapub ketuwura cabab Gynagw. MacanaH, YpPMOHNAPHUHT
Kecunub KeTWLM, KYNNapHUHr Kypub Konuwm Kyprokuunnkka onub kenaau.
By aca MyanuknapHuHr BunAax-Aunra opxara yekuxuwmra cabab 6ynagu. by
xon xo3upru Bakraa llsenuapusgarw Anen tornapwaa, Kaskas, Ontow ea
Tuén-lloHAa 103 6epmoxaa.

YnkaHuHr penbegy, MySNUKHUHT AeHrus caTxuaan Ganangnurn Ba
8FUHNAPHUHT MUKAOPUra Kapab myanuknap xap xwn KaTranukka Ba ypuHra
ara. YHya 6ananfi 6ynMaran Tornapfa QOMMMA KOP NU3WFU JerapacuiaH
10KOPUAA haKaT IHF IOKCAK YFKKUNApruHa Ynukwb Typaaw.

By epnapaa kop Konnaral xownap kam 6ynaaw, ¢wpH xaBaanapu aca
kuukuHagup. Ly ca6abnu 6y woinapaary Myanap xaMm aH4Ya y3okka
6opMacaad UPH XaB3ACUHMHI 3Tarn &ku TOFHUHr &HOarpuaadk Tamom
6ynagu. BynappaH GupuHuMcK Kap, KedwHrucu aca ocma Mmysnuxknap aeb
atanaau.
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Kap mysnuknapuhu Tof &4barupnapunary ApuM Aoupa Waknuaaru kaTra
nacKkaMnuKNapHu TynaAwWpraH ¢upHnap Tawmuhnab Typagu. Kaphu
accoHaBWit naxnasoHnap yrupapurad kpecno Aed apas KUnuw MyMKWH.
Anoxuna kapnapfa »ofnawrad (pwpH XaB3anapu ofaTtaa yHya Kavra amac
Ba yHAa Xocun Bynrad myanuk Tof éHbBarpura aypra umknb Typaau. Kapnap
KyNuUNuK Tofnappa ydpawau. Bavau Katop wownawraxw 6upHeva kapnap
Kywunub 6up ymymuid ¢UPH xae3acuHn Xocun Kwnagu Ba GYHuHr
HaTMXXACcVAA KaTTa My3aNUKHU XaM O3UKNaHTUPUG TYpULLIN MYMKWH.

Tof BOAUWCH MYKUAE KOWNALIraH MY3NUK - BOAWH Myanuru ae6 atanagu.

17.2. My3 konnaw Typnapu

Myanuknapra ara GynraH TOf ynkacu YavMHUHr penbedu Ba My3HUHT
KanuHnurura xapa6 yy xun My3 konnaweu 6Gowmpad keuupran 6ynuwin
MYMKUH. Arap TOFNAPHUHI YCTWU RMAHFOM TOW uYyKkunapugaHn uwbopat 6ynub,
wy 6unad Gupra soAun Myanuknapwra xam ara 6ynca, 6y Typaaru mys
KONNaMuHU Anen mypudaau My3 Konnavuwu aedunaauw. by My3 wy xunaarv
My3NuKNap Tapakkui atran lliBeduyapusaard Anbn TOFNAPUHUHT HOMWUAAH
ONUHraH.

Babau TOFNApHUHN yCcTi Accu 6ynub, kop Gunaw xonnawraxn 6ynaauv Ba
upH XaBlacuHW Tawkun atagu. BynapaaH aduva katra Myanuknap Xocun
6ynaau. By xon CkaHRWHABMAHUHI WUMONKAA KyN TapaKKWiA STraHNUFU YYyH
CkaHOuHasus mypudaau My3 KonnaHuw peb atanagu.

Arapaa AicCy TOFNAPHWUHI KEHr caTxu AXNUT My3 Gunan KonnaHub, YHUHr
OCTMAAH YyKKMNap KamAan-KamruHa 4ukub typca, 6yHu sannu Mys xonnauw
mypu peb aranaunap.

Xo3upru 3amoHa ANNKM My3 Konnaw ynkanapura mucon Kunub
Fpennanawnsnmn, LWnuubeprenwnn, ®pasy Uocud oponnapwu, Auru EpHu Ba
AHTapKTUKa MaTepurupary My3 caxponapuHu KypcaTuw MyMkuH. Ly xunparu
Mmyanuknap 6up aamonnap Espona, Ocué Ba Amepuka MaTepuKnapuHUHF
WYMONUA KMCMUHK ByTyHnan xonnaraH 3gu. buanunr Ep Typtnamun aaespu
AasomMuga y3 GowmaaH My3nuk, TYFPUPOFM, KeTida-KeT TYPT My3naHuil
anoxanapuHin keyuprad 3gu. Xap 6up mysnaHuw (My3 Konnaw) anoxanapuga
TYPNU KanuHNukAary My3 katnamu xocun 6ynap, KeWuH y CeKUH-CEKWH
3punbownab, kuckapap &ku Tamomuna WyK 6ynub kerapaupa, cyHr fAiHa
KauTa ycabownap aau.

My3 Konnaw anoxanapu ypracuaaru MyaaaTH4 My3 konnaw opacu aeb
atanagu. Ynap y4 mapTta 103 Gepran. Oxupru My3 xonnaw Tyrarasgad
KeliUHMM Ba3ATHU My3 AaspuaaH cyHrru gaep neb roputunagu. By aaep
X03aupraya [lJasoM 3TMOKAA, YYHKW OXMPTM My3 KOMNAWHWHI KONAUKNapu
xanuraya Wykonu6 «keTmaran. Ynapuu 6u3  Apktukaga, EsponaHunr
wumMonuaa, Anbnaa, Kaekas, Ontoli Ba 6owka 6up KaTtop Toflapaa Xoavpru
3aMOH Myanuknapu cudatuaa yupatamu3.

My3 aaspuaa WMMONUA APUM LIAPHUHT UKNUMKU XO3UPrU 3amoHaarura
HucGataH aHua coByK 3w, &ruHnap kyn 6ynub, ynap acocaH Kop Xxonuaa
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TYWwap, aMMo éKKkaH KopnapHuHr 6apyacv ylWwa 3aMOHHUHT KUCKA Ba CafKuH
€3 mascymuaa apub ynrypaonmacau.

Oxvpru reonoruk AaBpAa MaTEPUKNAPHUHI KaTTarMHa ManfoHu Mya
6unad KonnaHraunurn aHuknaHrai. by matepuk myanuknapu apub ketraHaau
KeWuH éTKnavknap KonaupraH.

MopeHa amduteaTpnapu, Mapkaaui 4yKyp KucMu kynaad ubopart
6ynu6, 6Up TOMOHU KOHYCCUMOH TEKUCNUKKA TYTawub keTaau, €H ToMoHNapm
My3nuk Ba Rapénap kenTuprai warannap 6unan konnasran 6ynaam.

Oanap, xaTTa Ba y3yH Mapaanap 6ynub, énnapu agkon xypuHub Typanu.
Ynap My3ocTu cyanapu KenTuprax &tkuauknapgan wGoparvawp. Wynunraex
MopeHa TenanuknapunaH Kam, OPYMINWH, TYNKWHCUMOH KMp - aaupnapHu
XOCHUN Kunaam.

XapcaHr apanaw runnap Mysnuk cypub kenraH Xxapcaur Ba mwaaad
nbopart, kaTnamm aHwK 6ynmaraH »uHcnapawp.

dnioBuornAuMan  ETkvavknap Myanuk cyenapw onub  kentuprau
éTkuanknap 6ynub, ynap xanuu xkathamnu Kym pa runnapaan nbopar.

Ky newiaHanap Ba cunnuK KOA TOWNAp 03acu 4nauknap 6unan
KonnaHral. by yuauknapra kapat Kagumrs My3nuKHUHE XapakaTt WyHanUWWHKU
aHUKNaLW MyMKuH, Ynap CkaHauHaBus aSpyuMoponnaa Kyn yupanau.

Typrnamuu AQaBp My3anMKNapHUHr ByXyara xenwwu caGaGnapwu.
EBpona marepuruga TypTiiamuM NaBppna  WKNUMHUHE Gup Heya Mapta
yarapraHnury  ONUMNApUMU3  TOMOHWQAH  aHuKnaHraw.  TaakMKoT
HaTWKanapura xapararfa, My3NUKNapHWHT BY)XXyAra Kenuwura cainépamua
MUKECUAA UKNUMHUHE Y3rapulum, ByNKaHNApHUHI KyNPOK XapaxaTtra Kenuiw,
atMocgepanary KMMEBUA INEMEHTNAP TAPKUBUHUHT Yarapuluu, KyTONapHUHr
yarapuwyv 8a 6owkanap ca6abuu 3kaH. HeoreHHWHr oxupu - TypThamuyu Aasp
6ownapuaa Espona uknuMu HUxoATAa coBub keTagu. Anbn Ba Kaskxas
Tofnapu Mya 6unan xonnawaau. Mya cakar Ganana Tofnu ynkanapHuruHa
amac, 6ankn TexkMCNUKNapHK XaMm arannaiau. YeuMnuk KonauKNapuHwHr
Tonunuwu By mya Gacuw gaBpnapu opacufa y3oK BaKT UNUK UKNUM AaBOM
3TraluHn KypcarTanm.

A6adud myanox epnap. KOHTWHEHTNapAaark My3 Xaxuaa ranupap
3KaHMU3, QOUMMA MYINOKNUK XOAWCACH Xaxuaa XaMm Kuckava anTvb yruw
3apyp. Ep wapwHurr gespnu 1/4 kucmuaa ypraya Aunnuk xapopat maHdui
(0°aaH nacr) Gynaranu yNyH €p H03aCHHUHI TyNpoK KOonnamu yH, 103 8a xatro
MUMr Aunnap pamommaa Mmysnab (Tyrrnab) &vagu. Ep nyctuunr Gynpan

TYHrNab Etran xuCcMNapyw AOMMUA My3noxnap &xku Kyn AUNNWK Myanab étran
epnap pedunaau. Ynaphuur kanwHnuru Wnmonui Cubup nacrrexmcnurupa
1,5 km rava Gopaau. lllynuHr yayn xam By xyayAna Kypunuw MHWOOTNApW,
TemMup iynnap, 6uHonap Kypwwiia KeHr kynamnu mypakkab myxaHawcnu
reonorua UNapkn Gaxapuiura TyYfpu Kenapu.
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17.3. MyanuxnapHuHr reosiormk Muin

My3nuknapHuHr TOF NMHCNApUHWU EMMPUW  XOAWCACH  3IK3apauus
(noTuH4a - xailgaimaH) aeb atanagu. AxsapauuarHin My3 aposusicn e xam
atawaau. Tor 80QuANapuaaH &ku MaTtepuk KusNUrMgaH nacTra TOMOH
XapaxkaTnaHraHfa MY3NUKHUHT KAHAAW EMUPpULL Kyuura ara 3KaHNUIMHU
TYWYyHKW KWiAMH 3mac, anbartra.

Myanuk aTtpoduaary XapopavtHUHT KECKUH Y3rapuilu, YYHOHYM, KYHAYSH
ucub, xeuacu COBMOD KETULWIM HATWKACUGA TOF ¥MHCNapu emupunagu. By
XapaéH coBykaaH Hypaw geb atanaau. Mya yctuparv cys My 8puknapuaan
YTU6, YHUHT wuura Tywmno myananau. My3a xammu KeHranau 8a My3 ocTuaari
Ty6 wuHCcnap emupunagu. By mysoctu Hypawwu ae6 avanagu. Myanuk
maccacuHuHr 6ocumu (1 ky6.m.my3 - 920 «r) xam myaa Karra eMUpuil
wwnapuHu Dawapagu. Y xyanw omoura yxwa® epHu xahgarampgex yaud
xeTagM. ToF WUHCNApWHW TErMPMONAAH YuKKaH yHaex manganab wbopaau.
Mys xocun kunrad sBoawd mpoz ne® atanagu. TpornapHUHI CUNNKK, KATTUK,
Kasapuk waknu puzen pe6, DoTuk, waknu aca xaldaw eanHacu pe6
lopuTunagu. Ynapaa kynun4a kynnap syxyara kenaau (156-pacm).

156-pacu. Tpoz ynu. http://www.segodnya.ua

Mopenanap. Myanuk xapakaTu HaTMXacuaa WWUFWUATAH &TKU3auKNap
mopeHanap ne6 arvanagu. By é@rtkuauxnap capanawmarad 6ynu6, ynap
Tapkubuaa runaaH TopTMD KaTTa XaMMNK XUHCNaprava 6ynaau.
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OuUpH xaB3acuaard UPHHUHN YCTU AOUM TO3a Ba ONMNOK; YHUHr yCTwra
éH-aTpodhuaary Kosnapaan Townap Tykunub Typcaaa, AHrurgaH éfaérram
Xop yHu konnab6 xonagu. Myanuknap 6ownanuwpaa aHya T03a Hynagvnap,
aMMO KeWWHYanuKk yNapHUHr ycTuaa MopeHanap Tynnasub, YauHwHr ok
paHruuun ykotaau (157-pacm).

157-pacm. MopeHaHuHa waknnaxnuw. http:/iwww.segodnya.ua

Myanuk Boguid 6yinab nactra Tywrau capu BOAWMHWHI 8nGarpuparv
Kxopnap Tob6opa 03aitub Gopaau Ba yHAaru xoATownap owwnub konaau. By
KOAnapAaH roxo-roxo Myanuk yctura Tow napuanapu Kynab vywanu. Kynab
TylraH Tow napyanapuH4 CUMKKMETraH My3nuk yaum 6unaH onu® kevapu.
YHUHI YPHUra MY3nuKHUHC Toda KucMu cunivb xenagw. Ynap xam ya3
nasbatuga vow napyanap 6nan konnaWagw. Ly WycyHAa MyanUKHUHT
yekxanapuaa maifla Ba WWPUK Yow napuyanapAaH ubopar Y3yH XYAKCUMOH
TMaManap Byxyara xenagw. YnapHuHr 6anasnnury Ba KEHrnuru Tof En-
Garnpnapusunr 6anananuri xamaa MopeHanapHUHr KaHfaik maxcynortnap-
AaH uBopatnurura Gornuk. By xunparu xysknap uYexka mMopewanap Aeb
atanagu. BoawiiHuHr €Hv xaWuanuk HUwWab 6ynca, wynya kyn wuHc 6y-
naknapu My3 ycrura kynat Tywagu.

Kyn myanuknap mypakka® Tyawnran 6Gynagu. Ynap anoxupa ¢upH
Xassanapu-faH okub YuKKkaH GUp Heva KMYMK MY3NUKNAPHUHT KyLUWNWLWW-AaH
xocun Gynaam. UKkuTa My3nUKHUHT Kyluunuuuaan OuTTa Katrapox my3anuk
ByXyAra xenrad, ynapHunr bup-Owpura énpgow Ttapacdparm 4ekka Mope-
HANapy XaMm Kyuwiunub aHr, Mypakkab MyanukHUHC ypTa KMcMuga Konaaw.
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ByHaail Mmoperanapra ypma mopeHanap Homu Gepunran. Mypakkab Myanuk
KaHua Kyn Manfa My3nuKNapHUHr Kywunuwuwaak nadna 6ynca, y wy kanap
Kyn ypTa MopeHanapra ara 6ynaam (158-pacwm).
MyanukHuer  103uaa
étraH 6apua mopeHanap
. ycmku mMopeHanap pAeb
- | atanagu. YHOaH Taweka-
s pU  MyanuKnapaa M4k
MOpeHanap Xam MaBxXyAq
6ynaau. Myanuk épunub,
Aapanuk xocun Gynran-
= [a YycTkW MopeHanap-
HUHF Gup xucmn papa-
NUKHUHT  uuura  Kupub
Konaw Ba UYKU MOpeHa-
NapHU  Tawkun aTaju.
§ YMpad Tawkapu, $upH-
HWHI opacuga xonub Kop
GunaH Kymunran Townap
XaM Myanukka Kywunub, yHunr wunaa konu6 kerapu. Boawi uumpan
CypunadiraH ofup My3 Maccacu okap cyBAek BOAUAHMHI GCTU Ba BHNapWHy
eMupanu, axpanub xonraW vow napvanapunu onu6 keragu. Bynapra
napanuknap myura Tywu6 xonrad Townap Xam MyanaraH Xonataa Kywunu6,
YMYMUA MYySNUKHUHF XapaxkaTwga MWTUPOK ataau. YNapHuHr 6up Kucmu
BOAMA TyGuAard JyKypnuknapHu Tynaupub, TyxtaB Konagu. Arap Myanuk
3pub KeTca, yHUHr WauHy Wy Genrunap opkanu Tuknaw myMkud. LWy xunaa
TynnaHran marepuannap myb (ocmxu) MopeHanap ne6 arananu (159-pacm).

Ty6 mopenanap ycTki4 Ba W4xu MopeHanapaak onub ketaéyrad duHc 6y-
NAKNAPUHWHI Y38p0, BOAWAHMHT Tarura Ba €HUra uwkanaHub, cunnuknanud
6opwvwm 6unan dapk kunagu.

Ty6 MopeHanapHu TALWKUN KUNYBYM AMPUK TOLLNAPHWHT CUNMUKNAHTaH
CUPTHAG THPHAW YU3IUKAAPWHKA KYPULL MyMKUH. Bab3aH ynapHUHr YyKypnuru
aHya katra 6ynagu. By umauknap myaga KotuO KOnNraH TOLNWUHI WKKMHYW
yTkup kuppacu GunaH TMpHalwm opkanu Byxyara kenaau. bynpai TUpHaw
YUIUKNAPWU My3 AMOK/IapU AeAunagu.

Tofnapaa Myanuinap AOKMMUA KOP YU3WFW YerapacufiaH aHuya nacrra
Tywub Gopaau. ByHAsih WapoWTAd MY3NUK XaM CeKUH-CeKUH apuigu. Y
KaH4a NacTra Tywica 3puW Teanuru wyHua xydasau. Oxupy y kvupainuo,
6aTtamoM iyKkonub xetaau.

Mya spuraHgaH xeWuH yHAarW MaBXyn XuHC Gynaknapu TYnnaHu6
xonaau. By yiomnap oxupau Mopera peiiunanu (160-pacm).

DUpH XaB3acuaari ACKU KOp xaTrnamnapu Ketma-keT xocun 6ynu6 Typras
AIHTU K0P KaTNaMNapWHUHI CUKUWW ocTuAa ¢mpHra adnaHagu sa anunawvé
tonkanawaaw. Karnamnadrad dvpH Katnamnu mysra annadagu. MyaHuur
KaTnamnu Ty3unuiin KyNUHYa YHUHr épuknapu opacugaH kypunub Typaau.

e AT T - I -
158- pacm. Mypania® myanux musumu.

267



160-pacm. Oxupsu Mopexa. http://www.segodnys.ua

Arap My3anuKHUHI CUPTUAA YCTKM MopeHanap Myn 6ynca, yHUHT «Tunu»,
ABHA NACTKK KUCMK Ly MopeHanap Taruaa kymunub xonanu. Bynaai paxtpa
JeKKa Ba ypTa MOpeHanapHWHI KywunyeuaaH xocun 6ynrad, maiaa sa AupuK
TownapHuHr GeTapTm® TynanapwHy KYPraH KWW YNApPHAHT OCTMAA MYy?
GopnurMHK xaénura xam kentupMmaiau. daxart BOAWAHWHT 1OKOPHPOFUra
GopraxaaH KeAWHIMHa yHAa-MyHAA Tolunap Taruaary MyaHu Kypub xonaam.
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161-pacm. Mya épuru 6piluva wannnansan yian. htip:/www.segodnya.ua

Arapna My3 KanuH, YCTKU MopeHanap cuviipak 6ynca, My3s xapnurusv sa
YHUHI 3Taruaad  épunub napyananrad My3 bGynaknapuiu  kyjpamua;
MAPNUKHWHT Taruaa katrarmHa cys okumu, 6avaaH aca 6yTyH 6up Aapé okub
Typaau. MyanukHUHr ycTugan apuran cyenap épuknap 6yinab yHuHr udura
okun6 Tywagu (161-pacm).

YnapaaH ByXyAra KenraH Aapéua 4uvpolinukkuHa My3 yHFYpWAaH KatTa
Teanuxaa wapkupab oxub Yukaau. Xyanu Wy epHUHr Yauaa, AbHU YHFYPHUH
onawaa 3puraH My3aaH YKKKAH Ba I0KOPUMAEH TyluraH MopeHanap Tyaanaiumb
éraau.

Myanuk ocvupaH okub uukaaurad nap8uyaHuHr cyBM oparTaa nolika
6ynagw, uyHi1 y y3u Gunad myaHuHr apuwupad xocun 6ynraH manga Kym-
YaHr Ba rMNNapxu Tawxkapura onub Ynkaaw. YHaaH Talwkapu, cys Wuku Ba Ty6
MopeHanapAaH 6ylwaraH kaTra-kaTTa fynaTolnapHu XxaM omanatub yukaau.
My3nuKHUHI MYMAaH Tawkapura YuxMb onraH cyB oxumu TynnaHub &trad
OXMPrU MOpeHanapHu xam 10BuG, yHaaH xam Kyn HapcanapHu Ky4u etraHva
oknaub ketagu.

Dapéuanunr ky4n keckuH yarapub Typagn. Kuwpa Mys apumaiiau, cys
XaM 03, Kya Ba 6axop nadTnapuaa apuLll 03rHa Kyvaiinub, napévana cys aHdya
Kynasaw; &3na My3 apuwIM aBX ONraH nNaivnapaa aca, cyBu kynawvb xetagu.
Myanuk oxupugaH mabnym macogparaya, 6avaaH GupHeda kunomertprauva,
anya woi cys onub kenub &rtkwaraH Kym, wafan Ba fynaTownap GunaH
xonnaHran 6ynagu. ByHpaii &Tkmauknap ¢bmosuoznauuan éTkusuknap aeb
atanagu. Mys spuwmpan xocun 6ynraH cys okuMnapu éH, YCTKUM Ba WHKWU
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MopeHanapHu oeunb, kyunpub érkmsagu. byraa Typnu ynyamaaru apanawrad
maTtepuannap xocwn 6ynaau ea ynap Tunnutnap ae6 avanaau (162-pacm).

162- pacy. Kadumull munnum émgisuxnapu. http-//iwww.segodnya.ua

3pamux rynamownap, ALHN KAAUMIM KONTAMa MYINUKNap KenTupraw
fynavowinap, Typnu kaTTanukAaary Tof MMHCNAPUHUHT CUHUKNapuaaH wbopart

6ynu6, ynapHuHr Tapkubun wy epaaru TyG XwuHcnap Tapkwbura yxwuamauau
(162a-pacm).

162a-pacm. Ipamun ryfeamounap
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TasiH4 TywyHya Ba wGopanapra naox 6epunr

Mysnuk, sksapauma, (MPH, Ky newioHanapu, Tpor, Kap, MOpeHa, 03,
Kam, APYMIWH, MaTepuK My3nNWKNapu, BoauA Mysnuknapu Tof Mysnuxnapu,
abnauun, KyWnewana, AenoBUOrNAUWAN, COBYKAaH Hypall, My30CTH Hypallu,
puren, xaihpaiu BaHHacK, MOpeHa, TUNNMTNap.

Hasopat casonnapu

Myanux Huma?

Myanuxnap xandad xocun 6ynadu?

Sx3apayun ea abnayun HUMa?

Tpoe 6unaH 0apé eodudcuHuHa ¢papKu Humada?

Mopena ea yHuHa mypnapu xaHoad naiido 6ynadu?

MyanuxnapHuHa xapaxkamuHu mywyHMuUpuHe.

Mopena amgpumeampu deaaHda HUMaHU mywyHacu3?

Typmnamvu dasp Myanuknapu KaHdald cabaebnapza 6uHoaH naido
6ynzax?

«Kyunewana» Huma?
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18 606. AEHIU3 BA OKEAHNAPHUWUHI MTEONOIAK UK

®dpanuys rugporpacu Knaps ae onopur Ep wapwugaru 6up - Gupura
Tytawub xetran Gapya cysnu xyaynnapHu [lyHé oxeawu geG avaran. [lyné
okeaHu geraHna Gapya oxkeannap Ba ynapra TyTauraH yekka Aewruanap
TYLWyHUNA[M.

[yHé oweaHu Tyfpucuparn mawnymornapHud Marennad, [peik, Kyk pa
Gowskanap Tynnaran. JlexMH OKeaHNapHU WNMWA »MXaTtaad ypravww 1873
wwngad GownanraH. Ly Wunaa uHrnus kemacy «Yenexnep» Gyiok TabuatwyHoc
onumnap XX.Meppe Ba A.PeHap Goumunurupa TagKMKOT uvLLINAPUHW ONMG
Gopuwrad Ba 50 »wmnanu xucobotTHU onumnap 3bLTHOOPUra TaxkguM JTWLIraH.
Xoaupru kyHaa onuMnap yHNat maxcyc MWxoanaHraH keManapfia AyHé okeaHw
aksaTopunacu 6yAnab kyn xuppany TagxvkoT uwnapuHu onub GopuliMoxaa.

OyH® oxeaHu ynkau aksapuym 6ynu6, yuaa unk 6op xaéT naipo 6ynras
Ba X03upra Kagap puBoXnaHmoxna. [lyH@ okeanu ruapocdepaHuHr acocun
KMCMUHK (84 % ra AKuH) Talukun aTaau Ba nutocdepa Katopuaa canépamus
I03aCUHUHI TYaunuiuKaa KatHawanu. 510 Mnx kM2 Ep cupTUHUHr 361 MnH
wm? MaigoHWHW, AwHM 70 % naH opTurMHKM [lyHE oOKeaHu axBaTOPUACH
arannaraH (163-pacm).

OkeaH Ba AeHruanapgam cye 850 MnH Kku® HW 8k ep Wapu yMyMui
XaXMUHUHT 0,13 % Hu Tawkun atTagun.

DByxé& oxkeanuHuHr Tapknbura: 1) Atnantuka, Tuny, Xung sa Lumonui
My3 okeannapu; 2) okeannap GunaH Gesocuta anoxana 6ynran sa ynapnaH
oponnap, ApUMOpoNnap 8ku CyBOCTH TuaManapw GunaH axpanrad Talxu
neHruanap (bapeHues, bepunr, Oxota, finoH, Kapu6 pa 6.); 3) Kypyxnuk
udura anua kupub Gopran Ba okean 8ku yHra TyTawraH AeHrus GunaH 6yroa
OPKS8NU KYWWNTaH KOHTMHEHTWYM Aenruanapw (YpTta ep pewruan, Kopa,
Bontux, Ox sa 6.) kupagu. Kacnwi Ba Opon OQeHrUaNapuHK KONAWK AeH-
ruanap cudaTuaa WapTnu pasuwya Wy KATOpra Kywwil MyMKUH. By aexrus-
napHuHr okeaHnap 6unaH cyB anMALWWHULWK KMAKHNUTU Tydannr ynapHuHr
rMAPOAUHAMUKAcH, ra3 peXxviMu Ba Wwypnury Yaraya 6ynaau.



163-pacwm. [ynd oxeanu myGUHUNE MONO2paduK xapumacu.

101 Mamonynryma . Oxeannap pe-
8 4a s needpupa ydra iu-
x
6 1) iz PUK reomopdonoruk
H
; orvescan %2 oponnae ean Gupnuknap: marve-
e 8 _ _ PUKNAPHUHT  CyBOC-
YHE OREAHKRKANI §rvaua (#1543
2 f ¥ dywaress g ™ yekkacu, [lyHé
-4 o s OKeaHn noxacu ba
. = ypTaokeaH Tuama-
° Dnezn
" /(nonacu //h, mag napu (YOT) awpa-
- :

Twnaau (164-pacwm).
© ™ 80 % R eaHnapHUHT  §p-
164-pacm. Ep cupmununa ymymnauwmupunaan npogunu. TAua MYKYpAuMm -

3.8 km, makcuman vykypnuru aca - 11,034 km (Mennerxep Hosu - MapuaHa
HOBUHUHE Bup KucMu).

OHr itupuk xaesaa 6ynub Tunu oke-anu xucobnanagu, y Ep cupTuHusr 1/3
Hv Konnab onrax.

18.1. MaTepuKNapHUHIr CyBOCTH “eTnapy

MaTtepuknapHUHT CYBOCTM 4YETNapH éxku KOHTUHEHTan JeTtnap KOH-
TUHEHTNAp Ba OKeaHWnap opacwaaru 3oHanap xucobnaHaaw Ba y4 Typra
6ynuHanu. Bynap naccus (aTnaHTuk), paon (TUHMOKeaHU) Ba TpaHcgpopmanyu
Typnapamp.

TuH4okeaHu Typuaary aon KOHTMHEHTAN 4YeTnap naccus aTNaHTHKa
TYPWAAH 8W BYNKAHW3M, 3MN3WNanap, TEKTOHWK Aeddopmauusnap, Oponnu

273



édnap Ba JykypcyB HOBNapw Tygainu penbecuHUHI KeckWH nap4ana-
rasnwuraga uchoganaHraH 10KOpu TeKToHUK cpaonnuru 6unaH dapk Kunanu.
TpaHchopmanu KOHTUHeHTan YyeTtnap kam Tapkanrad 6ynu6, wmarepuk
€xu oponnap coxuni 6yAnab uyaunrax ep épuxnapu 6unan Gofnuk.
ATNaHTHKa TYpHAArM NaccHe KOHTUHEHTan vernap yuyH LUumonun
My3 okeanu, Atnantuka, XuHa (3oHA4 €AWaaH Tawkapw) okeaHnapu, TuHy
OKeAHUHWHT aHTpPaKTMKa vakkacu xoc. Bywpai kOHWTUHeHTan ueTnapaa
wenbip, MaTepuk &HBarpn Ba MaTepuk ataru axpatunanu (185-pacm).
. ) [ Wenug Bepocuta Kypyk-
N oS T - -] nuea YyTawran Ba 4EeHrUIHUHT
e LY s } caéa KucmuaaH wGopat 6yna-
: R au. Kyn xonnapaa TyBuHUMr
Huwabnurn 1° aaH owmanau.
LlUenbgHUHr oxeaH ToMoHWAa-
M YeKKacHAa KOHTHUHEHT &H-
Gafpura yruwmpa pensecp Hu-
WabNUIKHWHT  KECKUH  OLIraM
WOWUHU wensg yeamu aenu-
nagn. Tagkekotnap wensd
\ n’f,;w.. yBaTUHUHr  ypTaua 200 ™
18'5'-p;c.:u_l.—ﬁnccue KOHMUMeMIT Yem nyypnuma HKOANAWraHNMUIUHY
anemenmnapu. kypcatagu. llened keHrnum
6up Hewa YH KnnOMETPAaH

T oafHccan

800-1000 km rava ysrapagu.

Mamepux 8n6Barpu pexrns TyGMHM oxeaH TOMOKAAH axpaTub Typyeuu
Ba 2000-2500, 6awau xoitnapaa 3000 M Yyxyp-nukkaya 6opaguraH yHua KeHr
6ynmaraH 3oHaHK Tawkwn 3Tagu. YHUHr Huwabnuru 3 aad 6-7(Jrava, 6avaan
10-150rava 6opaau.

Marepuk €HGarpy 103aCH KyN COHNK CyBOCTU KaHbOHNApU GUNaH mypak-
kabnawraH. Kynuunuk kaHboHnap xo0aupru gapénaphuHr (FyasoH, Kowro,
Ama3sonka, XuHa Ba 6.) xylonuwmaan Gownanaau, Wwensd BA KOHTUHEHTAN
8H6afmpHu Kecub YTG, KOHTUHEHT aTaruaa Tyraugu.

ByHaal kaHboHNapHUHr Yykypnurun 1000 m rava 6opagu. YnapHuHr TyGu
Accu, 6opTnapu katTa HUwabnukka ara, AeApnu Tk 6ynanu (166-pacw).

Mamepux amazu meTpuk 8HGarpu Ba okeaH noxacu opacwaary nact
HUWAbNMKAaMW, KyMCU3 TYNKUHNK TekucnuiknapHu Kampab onapu. YHuwr
KeHrnurv yHnab ea wana6 kunomeTpnapra, Yykypnuru aca 3000-5000 m ra
Gopaau. Byuaa uykuHau 8TkMauxnap wyaa xanud 6ynapw. Byuaad katva
KanuHNuK noilka oxumnap (Typ6ua) EpaamMuas Kyaa kaTTa xammaarn
maTepuannapHuHr kentupunuwm Gunan Gornux.

Tunyokeanu Typupary ¢aon KOHTUHEMTAN 4ETNAp artnaHTuka
Typuaarmnapra kaparasia pencednHUHr KeCKMK napyanaKkraHnury Ba 10Kopu
TekTOHUK chaonnur OGunaH chapxnaHagu. Ynap AeHrMs KoTnosuHanapw
(Oxova, Ainonus Ba 6.), oponnap 8du (Kypun, Anonus pa 6.) sa uyxypcys
HoBnapw opkanu okeaH noxacu Gunax TyTawaau.
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Henaus nomnosuranapu
oBan 8ku MIOMETPUK Laknaaru
6otuknuknapaaH ubopar 6yna-
AW. YNapHUAHT Yykypnurk 3-5 km
ra Gopaau.

Oponnap 8idu - 6y Yau-
HUHT uyKkwnapu Bunan aexrua
catxuaaH uukub Typaagurad
CyBOCTU TOFMapuaup. Ynap
TuHY oKkeaHuaa KeHr Tapkan-
raH. Komanpgop-AneyT, Kypun,
finoH, Mapuana Ba Golukanap
Wwynap XymnacuaaHaup. XuHa

) okeaHuaa 3oHa oponnap &hu,

166-pacu. :,z::’:’::;’:,:zﬁwu"u” ATnaHTuka okeaHwaa aca AH-
Tun Ba XKanybuit AvTun opon-

nap éiin mapxya. OxeaH TOMOHAAH oponnap &iu YyKypcys HoBnapu 6unaH
yerapanaHraH 6ynagu sa ynapaaH keiud [lyHé okeaHu noxacun 6ownaHagu.

Uyxypcye Hoanapu oponnu éwnap 6unan yambapuyac Gofnuk, ynap
6unan Tyrawrad, 6y &inapHunr Tawku &nb6ampnapu 6yinab uyaunrad.
Bynap Top, 6ab3aH aespnu aapanapaex, keHrnurw 100-120 kM, 4yKyp, kaTTa
macodanapra Yyaunrax 60TUKNIUKNAPAUD.

fespnu Gapya 4yxypcys HoBnapu TuHu okeaHuWHWHr FapOuil KucMmaa
o#nawraH. X(aHybnih AMepukana gaxat 6utTa - Mepy-Hunu Yykypcys HoBU
MaBxyAa.

flynd oxeanwn nowacu. [lyHé okeaHn noxack 3-4 naH 6 km raya 6ynraH
uyKypnukga xonnawran 6ynub, okeannaphuir 50 % Aax opTMK MalAOHUHK
arannanau. Ywunr pensedmaa abuccan (ioHoHda «abucoc» - TybBeua)
Tekucnwknap xamaa abuccan CcyBOCTM Tenanuknapw Ba Tofnapu
axparwnanu.

ABuccan Tekucniuknap okeaHNapHUHI aHya KUCMMHW arannaiign xamaa
ATNnaHTUK okeaHuga wyKypnuru 2-3 kM Ba TUHY okeaHwaa “yKyppok (6,5-6,9
KM) KOTNOBMHanNapAaH ubopar.

Cysoctu Tenanuwknapu abuccan xotnoeuHanap opacupa xofinawraH
6ynub, ynapgan 1000 M aaH opTux 6anana kytapunub typaagu. Ynap Gapua
oKkeaHnapaa, amHWkca TuHY OKeaHaHWAa KEHr TapKanrad, OKeaH NOoXacw
MaunoHUHUHT BO-85 % HUW arannanam.

Cymoctu tofnapunuHr G6anawanuru 1000 m aaH optuk 6ynub, naxka
XOoNAa TapxanraH €Kk OKeaH roXacuga KaTop Xocun KunubG, TWausirad.
YnapaaH kynuMnuri KOHyc Luaknugary CyBocTu BynkaHnapaaH ubopar. TuHu
OKEeaHMAA YNApPHUHI COHW MUHIAAH OpTWK, Babaunapu BynkaH oponnapu
Jarxupu cudaTuaa okean caTxuaaH Yukub Typaau (Fapail oponnapu).

CyBocTd BynkaHnapu TUsMacu opacuaa 2-2,5 KM 4yKypnukaa
Wofinawrad ycTu AccunaHraHn aaliomanap xaMm yypaiau. YnapHUHr siccy
to3acy okeaH caTxuAaH 4MKuG TypraHnuru yuyH abpasus — COXMUNHUHF
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TYNKMHNAp Tabcupuga emupunuwmn Tydafnu xocwn 6ynraH; xedvHYanux
TEKTOHVK wapaéHnap Tydainu cys octuaa Kkonub ketraH. [aWoranap
t03acuaa mapxoH pucdnapu, cads Ccyen¥ uYKMHAMNAP PUBOXMAHIaH.
laoranap Gapua okeaHnapAa yupanau.

Ypra okean tmamanapu (YOT) yayHnuru 60 MuHr km gaH optuk Gynrax
AroHa cadépap THIMMHM Tawkun atraH xonaa 6Gapua okeaHnapHu kecub
yTagu. Ynap Ocué wenbduaad Lumonuia mys okeaHyu opxanu ATnaHTvka
OKeaHWHU wWuMongaH waHybra kapab kupkub ytaau, AdpukaHu annaHub
yT16, XuHA OkeaHWra KApPaAu Ba UWKKWra axpanagu. bupuHuu Tapmoru
wumonuii-frapbra kapab AneH KynTuFuraya 4yaunraH (KOHTUHEHTNap opanuFn
Ba KOHTWHeHTan pudTnapra Tytawanu). MkkuHuucy aca ABCTpanuaHu
waHybaan ainaHub ytu6, TuHY OKeaHWHUHr xaHyOwi-wapkuraya naBom
3tagu. YHaaH Lumonui AMepuka MaTepurira TyTawagu.

YnapHuur 6anaHgnuru okean noxacupnaH 3-4 km ra Gopaagu, xewrnuru
aca 1000-2000 kM HW Tawkun 3Tagu. YpTa okeaH TWaManap¥ Mapkau
6yianab ep é&puknapu Ounan uerapanadrad Wupux Gynama GoTuknNMk
u)‘lamjran 6ynaau. Y pugpm eoduiicu pe HomnaHagu.

YpraokeaH TuamanapuHu kyHaanawrura (xap 50-100 kv pa) mpawc-
gopmanu ep épuxnapu xecub ytaguw. Gavaaw ynap YOT paH uusub
KOHTUHEHTaN yeTnapraya Aasom 3Tagu. babau ep 8pUKNapUHUHI YIyHNUTWA
3,5 MUHT KM, BepTukan amnnutyaacu 100 aan 4000 m rava Gopaau, Ypra
ATnanTuka TUSMECUHUHr Ypkauu pudT soawiacu 6Gunaw Gupranukaga
ropu3oHTan iyHanwwaa fespnu 4 MuHr km ra cypunrad. Tpaucdopmanu ep
épuknapu Gywna6 ycTcypunmanap Ba ouunmanap XaM PUBOXITAHIaH.
Pensedaa ynap uykyp HoenapaaH ubopar.

18.2. leHru3 Ba oxeaH cyBNapMHUHT Xapoparu, Gocumm,
WypnuUru 8a KMMEBUIH Tapknbn

Xapopatu. Kyiuga y4 okeaH Ba [lyH& okeaHu CyBUHUHT YpTava XapopaTuHu
KenTupamMua: ATnaHTuka okeany cyeu 16,9°C, Xung oxkeanunviu 17,0°C Ba TuHy
okeaHuHuimn 19,1°C. [lyHd okeaHu cyBuHuHr ypTada xapopatu 17,4°C. flemax, 6y
yqana oKeaH wduga 3Hr wnus TUHY OKeaH, MM COBYFU ATNAHTUKE OXeaHW JKaH.
By xon ynapHuHr reorpadgmk xownawwwura Gormukawp. [lapxagmar ioxopu
WBHINUKNapAa CyB 10SacuMHUHI yprava xapopaty 0 - 2,0°C 6ynca, vepmuk
3KkpaTop MuHTaKacuaa 25-28°C (6anaaH 31°C) ra kyrapunagu.

[eHrus cysu xapopaTwHu Ypravwiu KyPYKNUKHWUHT Typnu Kucmnapuaa
WUKWM WapouTuHKU Taxnun xunvwra dpaam Gepaau. Macanau, wumonaa
MypMaHCK NOPTUHUHT KMwaa Myanamacnuriura cabab ArnaHTuka okeaHuaad
UNVK okuM - FoNbGICTPUMHUHT Wy epra eTuG kenuwuawup. [leHrns CyBUHWUHT
paxry Ba waddodpnurn yHaarw NOAKa Ba OPraHuK 3appaqvanapHuUHr kyn -
oanurwra Gofnwiaup. [leMrws cyeu TYK KK, soirappanr, capwk Gynuwu
MyMkuH. ByHra peHruagaru cye ytnapwHuwr pawrv ca6a6 6ynaau. Caprac
OONMUSUHWHT CyBu 3HT waddod 6Ynub, yHuwr wadgppodpnum 6,5 metp
HyKyPNUKAA XaM yarapManau. TuHuK CyBMUHT paHrv TYX kyk Gynanw.
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Bocumu. Oxeannapaa rugpoctatuk BOCUM CyB KATNAMUHWUHT KanuH-
nurura Gofnuk. Xaasa KaH4a uyykyp 6ynca SocuM wyH4a tokopu Oynagu.
DeHrua cynmmur yprava awunuru 1,0-2,5 ricm’® ra TeHr. Kyt6 cysnapuaa 1,0-
2,8 ricm® rava 6ynca, tponuxnapaa 1,0-2,2 r/cm® WY Tawwkun 3Taau.

Wypnuru. JeHrns cysuaa xap xun Ty3 Ba raanap apuraH 6ynub, ynap
Taxvp - wyp maza 6epagu. Ymymuidi wpnuru 35 r/n Hu Tawkun atapu. [eHrua
cysuaa 80 xvnaaH xyn KMMERWA 3NEMEHTNAP MABXYANUIW aHuknawrad. Ynap-
HUHT KyN¥ Xyaa 03 MuKaopAaa yupaiau. By anemeHTnaphuHr 78,32% uHu ow
Tyau, 9,44% unu MgCl, 0,25% uHu Mn, Zn, KypfowuH, Muc, onTuH Ba Gowkanap
Tawun avagu. Arap [JyHE okeaHUHWHr cyBuHu Oyfnatub obopuw MymkuH
6ynca yHUHr Taruaa 60 M KkanuHNukaa Ty3 kaTtiamu naiwao 6ynap agu.

Ypra xucobaa Oyneé okeanwnunr 1000 r cysmpa 35 r apuraH Tyanap
yupailgu. CyBHWHr wypnuruiu coua 6unaH amac, Gankm npomunnega (%o)
xucobnaw kabyn kunuHran,

Kuméaun Tapxnbu. [lenrna cysuna anemeHtnapgaH J, F, P, Si Ag, Zn
Fe, Cs, B, Mn, Al, Li, Ru, Au Gopnuru aHuknaHraH. [leHru3 cyBnapuHuHr
WypnaH1WWUra UKNUM KaTTa TBBLCUP Kypcatagu. JkBaTtopAa éFuH kyn éfuwm
cababnu wypnuk 3,4% rasa kamasau, TPONUK MUHTaKa BuNoRTNapuaa
UKNUM KypyK Ba uccuk, OyFnanuw xyaa kyn 6ynraHnuruaad wypnuxk 3,79%e
rava owanu. Nekun Kuaun qesrusiunHr wypnuru 41 - 43%, Ypra gexrusaa 35
- 39%0, Kopa paeHruana 18 - 22%0, Kacnuitna 12 - 15%0, AsoBaa 12%..

Denrva cysnapuna apwraH raznap wuauaa kucnopof GuUpvHuYM YpuHaa
Typaau. KUCNOpoA AEHIMAHUHI 3Hr WyKyp wownnapurava etub Gopaagw.
Cysnaru kucnopoa Ba CO, HUHr Mukaopu cyB xapopatu OGunan xyaa
anokagop: CyBHWHI XapopaTu xax4a nact 6ynca, rokopuaa awTunrad raanap
cyaaa LwyHya xyn apuiagn. MFaanapHuHr 1 N cyapary Mukaopu xyuu.qaruuaaup
0°na - 18 cM’0;, 1,4°C - 32°C pa- 53 31 mr.n CO,, 10°C - 6,45 cm0,, 10-
15°C -43,50 Mr.n CO;, 20°C -5,31 cM’ O,, 25°C-28,7° -35,88 mr.n CO,, 35°C-
417 cm® O,.

OpuraH raanap MuKQOpPU QEHTU3 uykypnurura xapab Taxcumnaurad
6ynaagu. MacanaH, Kopa aexruaga kucnopog cakat 40 - 50 M uyKypnukaa
Owp xun mukaopaa caknaHagv. By uykypnukgad nacrra TOMOH KWCMopon
kaman Gopapu.

18.3. flenrna Ba okeaHNapHUHI XaHBOHOT Ba YCUMMNUK QyHBCHK

OpraHu3MNapHUHr PUBOXNAHWLLK Ba TapKanuuv fEHrM3 CYBUHWUHT
wypnurura Gornuk. Kerunru 30 - 40 Awnnapraya AeHrus Ba oxeaHNapHWUHI
JyKYp Woinapuaa xaeoHnap kam AeraH (pUKp XyKMPOH 3aU. dHauNuKAa Ly
Hapca aHWUKNaHAWUKW, AEHTU3 Ba OKEAHNAPHUHI TYPNM YyKypNnMKnapuaa TUpPUK
MaBXyAOTNAp WYHYaMK Kynki, ynapra nuctatan mavepuk ryé Gup uyraex
KypuHaau. buara masnym 6ynras xansoHnapHuHr 75% u cyeaa naingo 6ynran.

OkeaH Ba AeHrManapAa 3Hr oAAWA XalWBOH Ba YCUMNUKNApAaH TOpTUG
YWFAHOKNYW, OypuHOEKNWU, YMYPTKANW Ba HUXOAT CYSKNW CyT 3MU3YBYW
XaWsoHnap xaMm Awaikau. IJHr Kyn xa#eoH Typnapu (40000) Tponuk
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MUHTakapary okeaWnapaa yvpawau. Ynkad cye ycumnuknapu xarto Manas
apxunenaruja KanuH cyBOCTM YPMOHMHW XOocun kunraH. byHpan movnap
Espona madaonuHuHr 1/3 xucMura TyFpu KenaguraH wmawxyp Caprac
AeHrvauga xam Kyaatunaau. [eHrua COXMNNapuHUHI Ty3WnuwM, y epaa
yCUMNUK Ba XaWBOHNAPHMHI PUBOXNAHUWIWIA KATTa TabCUp 3JTaqu.
Mabnymku, x0anu coxunnapaa kynuH4a OypFunoBuM MONMIOCKa Typnapwu:
MeTOAOMYC, NONa3 Ba KATTUK YWFAHOKNU MONNIOCKA TypnapW, AEHTU3
TUNPATUKOHNApK, aKTUHUANAp, kuckuybakanap RwaikaM Bpa cyB yTnapu
ycaau, yTXyp KOpUHOEKNU MONNCKanap pUBoXNaHraH.

Townox coxunnapaa TOwW OCTUra RLUMPUHUWHKU SXWIM  Kypaaurad
xaviBonnap Awanau. By coxunnapaa cepnynanap, AeHrus ionayanapw,
KUCKUuBaKkacuMOHNap, MKKWTaBakanu MONNKCKanap pWBOXNaHraH. Tponuk
MWHTaKanapAary AeHruanapAa MapXoHnap keHr Tapkanraxn 6ynu6, ynapaaH
MapxoH oponnapw xocun 6ynaau. Lleput Ba yctpuua xamaa xuckuH6aKaHuHr
6up Heua xunu nolika coxunnapAa AWawHW AXWK Kypaau. [leHrnans opraHuxk
Xa8THUHI TapKkanuwu Ba TapakKMETU XaB3a TyOMHWUHr Tysunuwura Gornuk.
Ycumnuk Ba xaliBoMnap swWwall WapouTnapwra Ba TapKanraH Xoanapwra
kapab 3 rypyxra 6ynuHagu:

- AeHrua Tybuaa Ba yHra skMH CyBAa sWOBUM XaWBOH BAa yCUMNuWKNap -
beHTOC;

- cyBaa paon CyaysuyM XalBOH BA YCUMNUKNAP - HEKTOH;

- cyB/la laccva xapaxkaTnaHysuunap - ANaHKToHnap.

InaHKTOHNap Wyp Ba uYyYyk cyBAa AuiaiBepanW, YNapHUHT YUFaHOM
AeHruanap tarura 4yku6, oxakrow xocun Kunaau.

18.4. [leHrua Ba OKEAHNAPHUHI reONOTUK UK

Jenrns Ba okeaHnapAa KeyaawraH reonoruk xapaéunap (6yHaaH kenux
UXHAMMUK YYYH AEHTMIHWHT reonorux wiuM ae6 roputunaau) 6up Kanua
oMMNNapHUHr Mypakkab ysapo anokacugaH wGopart 6ynaau. by omunnapra
Kyiugarunap xupaau: 1) coxunnapHu TALWKUN 3TTaH TOF XXUHCNAPWHWUHT nap-
yanaHuww &xu abpasus (NoTMHYa «abpajgo»-KMpamaH, TUpPKalMaH AaeraH
MAabLHOHW aHrNaTaau); 2) KYPYKNUKAAH KENTUPUYBYW HYpaW MaxcynoTnapuHu
Tawww Ba capanaw; 3) TYpnu YyKMHAUNAPHU TYNNALW Sk aKKyMYNALMA.

[leHruanapHuHr reonormk vww Gupunun wasbataa Typnu oxumnap,
Xan3a TyOvWHWHr penbedura Ba CYBUHWUHT DU3UK-KUMEBUA XycycWATNapura
6ofnuk 6ynaam.

18.4.1. lenrus Ba oxkeaHnapaarM MexXaHuk xapakarnap

OkeaH Ba [JE€HrU3NapAa 3Hr Kyunu reonoruk WWNApHWU KUPFOKAAMM
TYNKUHNAp Xamga cyB oxMmnapu Gawapanw. [eHrua TYnKuHu uykyp
»ounapaa myTnako ceaunmanav aeb 6ynmanpu. KelwHiru saKtaa okead sa
NeHrus Taruaa xam TYpNu AYHanuWAna XapakaTnavyB4W Kyunwu oxumnap
6opnury anuknanau. By unuK Ba COBYK OKWUMNap okeaH B3 AeHvanarv
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&TKUIUKNapHU Gup XONAAH MKKMHYKN Xoira onub Gopub Tynnawpaan Tawsapm,
€p UKNUMHUTa XaM CesMnapnu Aapaxana Tabcup KUNaau.

YpuHMa TynkuHnap. [leHrua TYNkuHNapu katra Kyd OunaH coxun Ba
oponnapra ypunaau. Banaak YynkwH wy kagap ky4nu 6ynagwku, 200 ToH-
Hanan 1000 roHHarava ofpnvxaar xapcaHr TouinapHu Xxam cypub ro6opaan
(167-pacm). LLiumonuit WoTnanauana 1 mra Tywaauran AEHrU3HUKHT JpTada
TynkuH Gocumu éana 3000 kr, kuwaa 10000 kr, kyunu 6ypoH nadtuaa 30000-
50000 kr 6GynraHnuru anuknawrad. Koanapra ypunraH TynguH OabiaH
Tukkacura 50 m 6anananukka xyrapunu6 qukub, sna KanTb Tywaau.

R T m%M

) - : . » -
T . :

a 137:p|cu. Coxu;&uu YPUHMa MynxuUXNap mn.cuphda MUHC Jyn:nnaﬁuuime
dymanoxnatuwii. www//saga.ua

Arap TYnkuH coxunra Gypyak Xocun kunub ypunca, YHUHT Kyyu UKkura
6ynuHanK, ynapHuHr Gupn coxunra TUK, UKKWHYWcK napannen 6ynapu. Bu-
PMHYUCH COXUNTra XyAAW IOKOPUAA KypcaTunrax TynkuH kabu vancup atagw,
WKKMHYMCY yBAnaHraH MaxcynornapHu okusnb ketagu. [leHrua Ba okean Cysn
TYNKUHUHWUHT KUPFOKHW EMMPULLM HATUXACWAA TYNKUH WHKW, Fopnap, ombop,
Kamap xocun kunaau (168,169-pacmnap). Wamon tancupupax naigo 6Y-
naguraH TYNKWHA3H Tawkapu, AHa MyTTacurn xapakaTnanub TypaauraH, Oi
6unaH EpHWHr TOpTMNWWMAAH BYXyAra Kenaawran cys KyTapunuwu Bsa
KanTULLIK, AbHU Kankul TYNKMHNApW Xam Masxyanvp. [ledrua cysu xap 6
coat 13 muHyTaa kyTapunub pa nacaiub Typaau, Gynu cys xankuwwum neb
atanaaw (Npunue Ba oTNMB).

Daxwarnu TynkuHnapgaH 6upu yyHamu (RMNOHYA KYNTUKAArY TYNKWH)
6ynuG, okeaH TyGnapuaaru aunavna a BynkaH OTUNWWK HATMXKACWAA XOCUM
6ynagu. Kyunu uyHamu coarura 500 - 700km Teinuxkaa Tapxanyauu,
G6anananumm 20 - 30 m AaK opTuK BYiran TynkMKHnap xocun Kunaau. Kpakaray
(1883 ©.) orunraHga uyHamu Ganasgnuru 36 meTpnu TYnkuH GunaH
KWPFOKNApHW BAWPOH KWNraH.
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169-pacm. [jenaus coXuHuHE ypuHMa myNKUNNAP MaLCUPUOR eMUPLINILIL.
www//saga.ua

TYNKUHNAPHUHT KUPFOKHU TEJ @KU CeKVUH eMUPULLIM COXUNAAry Xuxcnap
Tapkubura Gosnuk. OMWOK xuHCNap (KyM, run, oxak) Xyaa ve3 emupvnan
Ba AeHrud cynauanapw - Teppacanap xocun 6ynagu. Tynkus coxunra
ypunray, Mmatepux caéanurv (wenbd) Aa TYNNAHIAH KOA CURUKNAPUHN Y €KW -
6y éxka Aymanatub, GUp KUCMUKHKU ONEHrM3 Tarura YykTupanw, XxonraH maina
Ba 3puraHuHK Jau 6unan onub ketagu. Aupuk 6ynaknu maxcynotnap yHua
y3o0x macodbara kermaian. Emupunran munc 6ynaknapuHu Tynkun 6otux
woinapaa Tynnainau.



AKCuHua, arap Kuprok arpu - 6yrpu 6ynca, napé kentupran maxcynornap
ONAUH NAPEHUHT OKUM WYHanNUWW GyAnua NEHru3 octura Yykaaum Ba Kymnok
coxun xocun 6ynaau, By onauHrU KMPFOKHMKHI XyAAM AaBOMMUra yxwaiau Ba
6yxTanaphu axgpaTtub Typagu.

Acmyaputi Ba denbmanap kavra Aap8NapHUHr AEHrUara KyWunuwm
woumaa xocun 6Gynagu, LWyHMHIOEK, HEeHrU3HUHr  Kypyknukka 6ocub
KMpULWIMAEH Xam acTyapuit xocun 6ynagu. JcTyapwid Yykyp Ba aHua kaTTa
y3aH 6ynu6, xapama - xapwu COXMNNapu KynuH4a napannen Gynmaiinu.
Ynap xyaaw cys 6ocraH soguiinapra yxwanau. JcTyapuii Ba AenbTanapHUHr
xocun 6ynuwim ep nyctuparu xapakatnapra 6ofnukamp.

Aexnrma cyBugarm 3putMma, uykypnuk, Gocum, oKvuM, xapopar, 3pkuH
KWCNOPOACKH3 LIAPOUT Ba OPraHuK AyHE kabu omunnap Typnu xun TOf
MUHCNapUHUHI xocun 6ynuwmuaa MyxuMm axamuaTra ara. bunobapud, aenrua
BA OKEAHNap KyPyWnNWK4AH KeNTUPWNraH wWarfan, Kym, run, oxak, KUMEBWR
3pUTMA Ba OPraHWUK KONgUKNap TynnaHaaurad oxupru xae3a xucobnawaau.

Aenmaparu reonoruk apa&Hnap keWr manfgoHaa coawp 6ynaau. Wy
cababnu TynnawraH &Tkv3auknap kanuH éku 1onNxa KatnamnapaaH Talkun
Tonub, karra maWaoHnapHu kampab onagu. lWywpah kunub, aewrua ea
okeaHnap katra uw 6axapyeuu, 6exucob uykuHau Ba oirnanu kasunManap
MaKoHUaup.

XaB3a okumnapu. Cys xaBianapuaa MaTtepuannapHu Ky4yuwpysiu
acoCcUd OMMNNAap TYpPNU XaB3a OKMMNApW Ba KUPFOK YpyHMa TYNKuHNnapu
xucobnanagu. YpyHma TyNkuHnNap Xuprokka yTkup Gypuak octuga vabcup
3TraHAa YNapHWUHI KMPFOKK3 - YpUnWiuM Ba cuMMeTpuk Oypuak ocTtupa
XaWTULWY Tydainm YykuHAW maTepuannap coxun 6yinab cypuna Gownanau
Ba 6y wapaéH matepuannapHuHr Tabuvwi Tycuxnap optuaa TynnaHvwwurada
AABOM 3TaAW.

Xaesa oxumnapu Typnu cababnap: wamon xapaxaTu HaTwxacuaa
(Aowmui Ba NaBpUi OKMMNap), cye Katnamnapu avunuru opacuaaru capk
Tydainu (KOHBEKLMOH OKWMNap) Ba CyB CaTXUHWHI KyTapunlM-nacamvim
Tabcupuaa xocun 6ynagu. Xae3a oKMMNapu AeHru3 wenspu cyBnapuHu
200-500 m, Gaw3an 1000-2000 M uyKypnukkaua apanawTupu6 Typapu.
Aenrus okuMnapuunnr Teanuru 0,02 Aan 2-3 m/cexk Ba Gab3aH yHAAH Xam
1okopy 6ynuwu mymiuH. By Kypyknuk Tekucnuknapu sa 6abaun Tof aapénapu
oKuMK Teanurk 6unaH TeHrnawui Aapaxacuaanup.

AeHrn3 okMMNapuHnHr 6abavnapy wamon Tabcupu Tydainu BywyAara
KenaguraH TynkuHnauvw Gwnan GofFnuKavp. YpuHMa TYNKUHNAp KUPFOKKa
yTkup Gyp4ak ocTuaa Tabcup dTca coxusibylu oKuMIapu BYXYAra Kenaau.
byHpah oxuMnap TYNKMHNApHUHr KMPFOKHU eMupuliuaad xocun 6ynraH ea
KYPYKNUK CYB OKMMMapWu KenTuprad matepuannapHu coxmun 6yiunatb rawuitau.
Coxunbyin OXMMNAPUHUHI TE3INUrU Ba YYKYpNUri LWaMon Kydura Ba TYNKUH
amnnutypacura Gofnu.

Xas3a TynxuHnapu kuprokka HucbataH TUK ypunrasaa TYNKMHNaHWW
HaTUACUAA KMPFOK TOMOH KenTUpwnadtraH cyB Maccacu Kapama-Kapluu
WyHanuwpAa AeHrus Tybu OyWnab xapakaT xunyeuu xalmys OKUMIapUHU
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Byxyara kentupapgu. ByHpan okumnap geHrma Tybu HoTekmc 6ynranpa
MabNyM Yy3aHwnapra Gupnawuwm Ba 6yHga ynapHUHr Tesnuru TYNKUH
Teanurugan 6vp Heua maprta opTuK GynuWK MymkuM. KaiTys okumnapu
AeHru3 cysu caTxuHmkr Oi Ba Ky&i TOpTUW KyMMHUHI TabCMPUAArM AaBpuUN
KyTapunuwum (NpUNUB) HaTWKACUAA XaM BYXKYAra kenaau.

IOKkopupa kaig oTUNraH OKUMNApAaH TalKapWu Xasaara Kylonyauu
KYPYKNuk AapénapuHuHr aasomu xucobnaHran geHrus TyGu oKMMnapu xam
masxyn Oynagu. YnapHuHr yayHnurk wenbd to3acu 6Gyanab karta
macocbanapra, 6av3aH KOHTUHEHT énbarpurava eTULLM MYMKWH. YNapHWHT
opacuaa 3Hr Myxumu myp6ud oxkumnapudup.

Typ6upn (nowka) okumnap. Typbua oxkumnapu (uurnuava — «Typbua» —
noiiKa; CUHOHUMU — CYCMEH3WOH OKUMNAp, aud okumnap) GupuHuM mapra
ronnaHAvAnNuK onum KioHeH ToMOHWAaH acocnaHraH 6ynub, noika CyBHUHr
I0KOpU auunurkn  Tycbainu HUwabnuk to3acu 6Gywnab nacrtra okyBuu
rpaBUTaLMOH OKMMNap kyiaaa Tytunagu. ByHpad oxmmnap Tapkubuparu
Myannak manaa aucnepc aappanap xucobura karTa auunuxka aragup.

Typbua oxkMmnapuHuWr acocud kucmu matepuk énbarpupa BywyAra
Kenaaw. Ynap OoKeaHNapHUHr YYKUHAW TYNNaHWUW XAPAEHNApUAa eTaKdu
axamusTra ara.

Marepuk €HOGarupnapuaa uYYKMHAW  TYNNAHUW  TEanuru  1OKOpU
6ynrannuru cababnu YykMHAKU TeppureH aappanapv opacuna Kartra xaxmaa
cys caknaHub xonaaw. by aca, ynapHuMr nOMAANNKUK XYCYCUATUHU
TabMuHnanau. LyHuHr yuyH xam HUwabnuk 6up Heua rpagycpad 6owna6
Xanu auunawub ynrypmaraH YyKMHAM Maccacu myso3laHaTtHu 6yayBun Gup-
namuu TypTku acocuna okabownawnguw. byHaai TypTku 6ynu6 aunaunanap
caHanuwy MyMKuH.

Kotub ynrypmaraH uykuHau matepuannap okabownaww 6unan atpodg-
Aarn CcyB MaccanapuHu xam kampa6 onaGopagu. By 3ca, okum Ko-
BYLUOKNUIMHWUHI NacamniLura Ba TeanuruHuHr optub 6opuwmra onub kenagu.

Kuanuk 103acu 6Gyana6 nacrra okadtran Typbua oOKUMM Teanuk,
TypOYyNeHTNUK Ba YerapaBuii KAPLIMNUKHUHT ONTUMAn xwAmarnapura ara
6ynagu. By kuimaTtnapHUHr nacanuwu, Kyn MUKOOPAA uYKWAHAW MaTe-
PUANNapHUHr MyannaK XonAa Xy4MpunuliMHW uYerapanainu. YNapHWHr op-
TULWKW 3Ca, NONK3 OKUMHUMI YCTKM CyB KaTnamnapyv 6unax apanawwv6, Tapkab
xeTuwura onwub kenaau.

Typbua oxumnapu pactnab kva l03ana AXNWT Xxonga oxaau ea
KeWinHYanuk mavny™ y3awnapra 6wpnawagu. Wupuk ynuamparu teppureH
Matepuannap OKUMHMHI Gowuaa B8a OCTKW io3acuaa TynnaHagu. OKUMHUWHE
yCTKV 103acuaa Ba oxupuaa aucnepc matepuannap wwnevigu xocun 6ynaau.

Typbua oxkumnapuaa AUPUK TEPpUreH MaTepuannapHUHr Xy4upunuim
yaaH TybuHu emupunuwra onub kenaau. by wapaéH koHTWHeHT &nbarpuaa
kKynna6 KaHLOHNAPHWHI PUBOXNAHWILWHW TabMUHNAWAW. XakukaTaH Xam
X03UpTU 3aMOM KOHTWHeHT 8HOarvpnapuaa »yaa kyn wWyHAaw kaHboHnap
Ky3aTunaauw. YnapHuHr 6abannapu Kypyknuk Aap8napuHuHr eHrus wensdu
6yuna6 yrran pasomu Gunan yaeuid anoxanop.
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Typbua oxumnapu xaHboHNapaaH abuccan TEKUCNUKKA YUKKAHWAaH
CYHI, W4KWM BA TalUKWM Kapwunuknap Tydandnu, yNnapHUHC xapakaT UMNynbcu
nacaku6 Gopaau. Hatwwana Typ6ua OKMMNApWHWHr XapakaTt Teanuru sa
TypByneHTnuru cycasau, Tawwb kenTupran TeppureH 3appanapu u4ykvw
Teanuru KoHyHnapu 6yiuya yyka Sownanan.

18.4.2. fleHrus Ba okeaHnapaa YYKWHAWNAPHWHE TYNNaHWILIKW

UYykmHau MaTepuanHuHr acocui KWCMu matepukniapaa amac, Ganku
AeHr3 Ba OKkeaH Xas3anapuaa TynnaHaau. [lyHé oxeaHu ynkaH pesepsyap
6ynub, yHra uykungu matepuan Typnu wynnap 6unan Tawmnb kentupunaau.
Napénap, coxunnarw abGpa3us xapadHnapu, My3NUKNAPHUHT 3IPULLK,
aiicbeprnap, wamon, BynkaH otunuwu TydaWnu Xamaa  OpraHuk
KONAUKNApHUHT TynnaHuww Ba 6esBocWta KUMEBWA YyKWW HaTUXacuaa
éTxu3uxnap xocun bynaam.

Xyanxa, Muccucunu, AmMasonka, AHusu Ba 6. Aupux aapénap xyaa kyn
MUKAOpAA YYKMHAW MaTepuan Tawub kentupasgu.

feHrna Ba okeaH xaB3anapura KenNTUPUAraH UyKUHAU Mmarepwan
TYNKWHNAp Ba xae3a Tybu oxumnapu tabcupupa OyTyH axkeatopusra
Tapxanaaw Ba uykmara yragu. by wapaéu ceduMermozeHes pneiannanm.

OeHrna &érxuanknapw Ttapkubu Ba xenu® uukmuM Typnuya OGynrad
4YYKUHAW maTepuanaaH Tapkub Tonran 6ynaau Ba ynapHuwHr wy Genrunapura
xapab kyhnaaru Typnapu axpaTunagu,

- Teppuren;

- GuoreH &xm opraHoreH;

- XeMOreH;

- BYNKaHOr€eH.

.Teppurex uykuHaunap acocaH coxunfyiuaa sa wenbdaa tapKanraH,
aMmo Typnu Mukaopaa Golwka Xownapaa xam yupanauw.

Coxun 8Tvauxnapu — 6y npunue sakTuaa cys 6unan konnaHaguraHd aa
oTnue BaxTwaa Kypub xonaguran coxun6yiu uykuHgunapuaup. Coxun év-
KM3vKNapu Typnu — Tymad 6ynanu ea tapkubu kucka Macodanapaa ysrapanu.

Banana xomnu coxunga cdaon ypuHma TYNKUHNAp Tabcupuaa Aarfan
6ynaknu wmartepwan xocun 6ynagu Ba NNAX  30HAacuaa fynakrownap,
rpaswinap sa Kymnap TynnaHaaw. bynaknu matepuwan gymanoknaHanu.

Aceu coxunnapaa Typnv AoHanW Kymnap TynnaHub, KeHr nnsmnapHu ea
KyM fOBnapuHu Tawxun kwnaaw. Coxun 6ywna6 6up Heya coxun roBnapu
uysunran 6ynuwin MyMkuH. Ynap coxunaaH y3oxiailrad Makcuman wropmMnu
TYynKMHNap Ttancupmaa xocun Gynaau. Mnsx opkacupa yHpaH wamon
daonuatkh Tydannu onub KetunraH Kymnap 23Ba3ura OiHanap Kartopu
Byxyara xenagu (170-pacm). Kymnu plowanap opaTtha WaMONNapHUHE
ycTyaop wyHanuwu Gyinua mymxanadrad 6ynaau.

dakar npunus Eku Ky4nNu TyNkWHNapaa cys GunaH KonnaHysuu nact
KWRNUKAAM aKKyMyNATME OEHrW3 coxunnapu mapwnap aedwnaauw (171-
pacm). By xohnapaa ysura xoc ycuMnuknap ycaaw sa topd TynnaHaau.
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Ynap yyyH Topd 8a Gowka opraHuk KONAUKNApHUHI KaTnamuanapu Gunaw
puTMuk anmawmb éTysuu nnnap xapaktepnu 6ynanu.

170-pacm. Coxun AaguHUdaau droHanap. 171-pacm. [JeHzus coxunudaau
www//saga.ua Mapwnap. www//saga.ua

ARHUKCA TPONWK ynxanapfa Kyn MUKAOPAA Maiaa 3appanv YykuHaw
MaTepuan Tynnawaau. flaspuii pasuwaa cys AwoHanap 6unad kon-naHub
TYPyBYM TPONWUK COXWNnNapapfa MaHep ycumnuxnapu 6GunaH xonnauraw
(maHrpnm coxun) kenr GoTKkoKonawraHw yvacTkanap xocun 6ynagw (172-
pacm). By wolinapaa yeumnuk konguxnapv 6unas Gowuran kopa 6anuvknap
TYNNaHaaw Ba ynap KerMHYanuk Kymupra annasagu.

172-pacu. Maxap 6omxoxnuau. www//saga.ue
Wenug éTxvauxnapu (Exu cybnuropan) yIuHWHT TYpPNAu - TyMaHNurv
6unaH capx kunagum Ba YykuHau Xocun GYnuwW Xapa&HNapWUHWHI padr -
HapaHrnuruHu akc attupaav. Bynap ruapoauHaMuk pexamm, Gupnamuun mate-
puannap MaHbacuHUHr TypnWyanura, xaesa TYOWHWHI pensedm, opraHua-
manapHuHr Tapxubu Ba Mukaopu ea Gowkanapaan u6opar. Wenwdpa Tep-
pureH, OpraHoreH Ba XeMoreH YyxMHaKUNAap TynnaHaau.



TeppuzeH yykundunap wenbdaa KeHr TapKkanraH, ynapHuHr acocuit
maH6au 6ynu6 papénap xucobnanaau. Kosnu coxunnapaa daon abpaaus
¥apaéHnap xam kedagu (173-pacm). TynkuHnap tabcupuaa 6ynaknu marte-
puannap capanaHagu. Coxun &Hu-aa aafan 6ynaknu matepvan Tynnanaam,
AeHru3 u4ura kapab marepuannapHuHr ynyamnapu fynak-rpasui-Kym-anes-
pwUT-run KaTopuaa kuupanub Gopaau.

173-pacm. fereus coxunudaey abpaius xapatunapu. wwwi/saga.ua

Linanatnu TYNKUH HaTUXacKaa KUPFOK XUHCNApPWAAH yBanaHwub TywraH
Gapua cuHMK MaTepuannap COXWMHMHI Caéa xounapuga TynnaHagu. by
MaTtepuwannap TYNKUHHUHT JOUMUR Tabcupuaa 6ynub, AymanownaHaaum,
CUNNWKNaHagu Ba KaTra - KUMWKNWIWra kypa capanaHagu (174, 175-
pacmnap). Tynkus kenTuprad Kym pa wafasn yioMnapu kuprox 6ynnat ywra
napannen xonga xovnawaau Ba Kupfokbydu roeu Ae6 atanagu (176, 177-
pacmnap). Coxun FoBnapu opacuia Kym Ba warannapfas Tawkapu, AeHru3
XaWaOHNAPUHUHT YUFAHOKNAPWU XaM yupaiauw.

Accn akKyMynNsaTUB KyMNU coxunnapaa wenbdHUHI KeHr ManaoHnapuaa
capanadraH Kymnap TynnawraH 6ynaaw. Unnap opataa wenbdaarv
Gotuknuknapaa, énuk kypdaanapAaa TynnaHaau.

Opzanozen wynundunap. YcMNNK Ba XailBOHOT ayHEcu paHr-Gapar
6ynraH wenbd)4a opraHoreH YykuHaUNap Kexr tapkanrad 6ynaau.

Oxaknu ckenetra ara Gynran mapxoHnap Tydannu wensdaa MapKoH
pucnapy Ba ynapHUHr Hypaw Maxcynotnapuwaax Tapkub tonraH opraHoreH
KapboHaTnu YYKUHAUNAP PUBOXNAHAAN.
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174-pacm. Coxun rynaxmolniapu.

.. e
175-pacm. Coxun rynakmotunapu.
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1 ?G—pcu. Coxun zpaauilnapu. - ﬁi—pccn:. Coxun J;apu

MapwoH pugnapu. Cys xae3anapuHuHr tybura &nuwraH konoHwan
OpraHuaMnap ckeneTt Xocun KWUNUW YYyH Kanouywid kapboHaTt awpaTtud
4YMKApaaW Ba MAPXOHNW, MLIAHKanu, cyByTnu sa Gowka Typaarm pudnapHu
Kypagu. Ynap KypyknukgaH wenbdira TeppureH maTtepvan kam Kentupuna-
AWraH WwapovuTnapaa pusoxnaHagu.

Mapxon pucgnapu [yHé okeaHUHUHr TPONWUK MUHTakacvuAarm wensd-
nappa vapkanran. YNapHuHr xocun Gynuiiv KyWvaaru acocui wapouTtnap
Gunand yeknaHras.

- 100 M paH yyKyp Bynmaran caéanuk, onaraa 50-60 M.

- 18°C paM nacr sa 36°C paH opruk 6ynmaraH xapopar.

- Hopman wypnuk (30-35 %e).

- Axwu epuTunraHnuk.

- 300NNAHKTOH y4yH eTapnu MUKAOPAA 03YKa.

- Enuwmb awauw yuyH kaTTuK cybcrpar.

MapxoHnap cosyk CyB Okumnapu yrtaguran coxuntywmaa xampaa
nonkacu kyn 6ynrad Ba uyuyk Cysnu WMpUK aapénap kylonagurad woinapaa
yupamaigu. Typnu MapmxoxnapaaM xocun 6ynrav pucnap Typnu teanukaa,
wunura 5-7 mm aad 20 cm raua ycapu. Pud KypunManapuHuHr Kanuenum
6up Heua 103 MeTpgdaH MuHrNab meTtpraya 6opuuu MyMxuH. Pud Kypyeuu
opraHusMnap caéa xaB3anapaa fwarawnuru Tydawnu pudnap ycrtura
MapXOHNAPHUHI AHTKW KONOHWANAPY YCcUWK YNyH AEHrUa Tybu myrTacun
YYKULLIM NOIUM.
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MapxoH pudnapuHuHr Kyiinaa yuta acocuil Typnapu axpartunagu:

- coxunbyiiu;

- Tycuk (6apoep).

- atonn.

Coxunbyiu puchnapu 6GeBocuta coxunaaHn EKM yHra AKUH HKOWwaaH
Gownanaau, Matepuk coxunu 6yiunab 4yaunub ketran 6ynagu Ba okeanra
Kapa6 acra-cexmH nacaiub Gopapgu (178-pacm). Ynapuuur kewrnurn 6up
Heya 103 MeTPHU Tallkun 3Tagu.

178-pacm. Coxunbiiiu Map¥oH KypunManapu. www//saga.ua

PUdHUHT Tallky YeTuAa YCaéTraH MapXoHnap Ba OXaKMu CyByTnapu Xou-
natrad 6ynaau. YHUHWHT COXUNTa KaparaH WYk TOMOHU YNraH MapXXoHnapaaH
uwbopar 6ynub, ynapHuHr opacuaa  WrHaTaHnunap, MorCKanap,
¢opamunncepanap Ba 6. Awailgu.MapxoH pudgnapuHUHr xailBoHOT Ba
ycuMnuk ayHécu kyaa xunma-xvn 6ynagw. Otnue nawtuaa pudpnap cys
caTxuaaH kyrapunub, kypub xonanu. Coxunbyin pucnapu Mapan oponnapuaa
Ba TUHY OKEaHWHUHI KYNYWIMK opornapuaa pusoxdiaHraH (179-pacm).

Tycux pugbnapu coxunaaH y3owqa 4YyaukK Karopnap CUHrapwu Kypusuwra
ara 6ynagu. CoxungaH mapxoH pucdnapuHvir abpaavacu Kymnap Ba wnnap
TYNnaMrad KeHr TeKuc caéa akkyMyn-aTue narysa bunad axpanras 6ynagu.
Tycuk pudpnapuHunr Tawku 45-60° ra Gopaguran katra suwabnura Gunax
dapx xvnagu, 1000-1100 M uykypnukkaya ernb Gopagu; Gab3aH YHUHT
€Hbarpu TUK éxu cyB yctuaa ocunub Typagn. Tycuk pudpnapura
ABCTPanWAHUHI Wapkui coxunugary Mapwon AeHrusuparu Kartra Tycuk
pudbuHmn KypcaTuw MyMkuH (180- pacm).
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179- pacm. flenauadaau mapxoH pudnapu. wwwi//saga.ua

180- pacm. Tycux pucu aa nazyma. www//saga.ua

By Tycux pudnapu Kyn COMNM MAapPXOH OPONNAapAaH B8a CyROCTH
pudnapvaan Tawkun vonrad 6ynub 2500 km macodara Wyaunram. YHur
keHrnuru 150 km; pudHuHr acocu 300-400 M YyyKypnukaa MoANawram.
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Pud kOHTHHEHTRaH KeWrnur¥ wwmonna 20-40 km Ba waHy6aa 180 km
rava GopaawuraH, 4yxypnuru 20 nas 70 m 6ynran narysa 6unan axganras.
NarywaHunr Tybuaa cpataa narydausu pudnapi puBoXITaHraH,

Amonnap mapxoH pucgnapu saHwmpunad wbopar 6ynu6, numaa okeaH
6unan 6yro3 opkanu TyrawraH naryHara ara Gynagu. Wuxu naryHaWwuer
KEeHrNUM 10anab meTpaaH 80 kv rava, ypraua uykypnurv 40-45 m ra Gopaau.

ATONA XANKanu 3aHXKUpW TawkW EH6arpuHuHr HUWabnuru katta 6ynagu.
Wukm  xucmuga xymnu  cadanuknap xylatunagu. Kyn connu avonnap
ABctpanua Ba fAHrM  [BUHEAHWHr wenbcnapuaa, TuHY B8a  XuHA
OKeaHNapUHUHT TPONKK 30Hacuaa pueoxnauraH (181-pacm).

181-pacm. Amonn puch oponu. wwwi//saga.ua

Tponuk Ba cybrponuk wenbcnapaarm Typnu MapaH KypuiManapuHuHr
abpa3uacu Tycdadnu kyn muxpopna 6ynaknu martepuan - oxaknu OeTpuT
xocun 6ynaau.

XemoeeH 4ywxundunap. Apua wkNUMNK cae3 AeHrvanap ycuMnuknapra
60A 6Gynagu. Ynap «jn MuxkaopAa kapGoHaT aHrMAPUTHU 10TMG, CYBHWUHT
xansuuti kapboHart 6unan TyWMHUWKIa onub kenaaw.

CaCO; uykmara §ranu, Gymaa TyngHnap GunaH nofikananraH Kym
noHanapwHu xonnab oxaknu oonutnap Ae® avanysuu Maidga wapuknap
xocun Gynagu. By wapwknap KeAuH4YanNWx uJykuHAMNap AunareHeauaa
COMUTAM OXAKTOLWNAPHYU BYXyAra kenTtupaau (Kacnuit, Opon, YpTa ep, Kuaun
AeHrwanap). Cada xaeaanapaa Teppwred YykuHawnap opacwaa Temup-
mapraveLnu KoHkpeuwsnap yvypaiau. TeMup Ba MapraHey ruapooxcuanapm
Konnoua xonpa aap&nap 6unaH  xenTupunub, AaeHrws cyeu  Gunaw
apanawrasga Yykmara yragu.

Yyxyp AedrmanapHuur tybuaa (30-300 m) fyananu (koHkpeuwoH) Ba
poHanu  (dochoput Kymnapw, thocchopur oonurnapu) doccoputnap
KUMEBUR 8k GuokumBBUil dynnap Gunax Xocun GYNULLIK MyMKWH.

Bartuan Yykunaunap wensd 3oHacu 6unax Qyné okeanu Tyfu opanumu
6yinab yayH tacma rapauaa uyaunutb 54,9 mnH.kM* MaliaoHHU arannaran. by
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30Ha y4yH EHGAFUPHUHI KWANUIW Ba YyKyp HOBnap GunaH axpanraHnuri
xapaxkrepnuaup. KoHTuHeHTan (éxn martepuk) éHb6arupHuHr 60 % maiaoHu
TYPNK unnap - runnap Ba aneBpuTNM YJkuHAUNap 6unax KonnaHra; Kymnap
25 % Ba dakat 5 % opraHoren uykuraunappad wbopat. KoWTMHeHTan
€nbarMphary  YYKMHAWNEP  KaNMHNWIM - XyAa  yarapyeuad. KatTa
HUWabnukaarn  ydacTkanappna — 8TKkMauknap  yMyMaH  yupamanau.
MacTkamnuknapaa YykuRaunap KanuHTMIM adya iokopi 6ynagn.

KonTuHeHTan éHBafMpHUHI TUNKUK UNNapK TypNu Tapkubra Ba pax(ra ara
6ynub, Kyk, xuaun, capyk Ba ALLIMN panrnu unnapaax mbopar.

Kyx un (noika) KkynuH4a Matepuk Enbafupaa Ba yRaaH XaMm YyKyppoK
wounapga - AyH& okeann Ty6uaa xam (5000 M) xocun Gynaau. Kyx wnn
ATnaHTMKa oxeaHu OCTMAA KynpoK WuFMnaau. WNHWUHr paHrih Xaso pamr,
6GataaH Kykvw - KopamTup Ba kKynpasr 6ynagu. Y tapxubuaa H;S, opravuk
Konauknap 6ynrad masiga un aappadanapugan ubopavawp. By xmHcnapaa
opraHuk Konauknap mukaopu 10 - 30%, un 60% aan 90% rava 6ynagu.

Kusun um kyx wnra HucbaraH mMaTtepuk araknapuaa xygaa kuquk (1% ra
AKUH) MaMAOHHU Tawikun 3Taau. YHWHr Tapxmubuaa xam run, un sa manga
kBapy goHavanapu Gop. Ynap okeaH octuaa wyAa kenr maWgounaphu (130
MNH.kM2) arannaran 6ynub, MaTepuKAaH JHF Y3aoK Ba YyKyp xownapAaa
TYNNaHaaW, PaHrUHWHI Ku3FMw Gynuwnra cabab ynga TeMup Ba Mmaprauey
oKkcuanapuHutr Gopnurugup.

Awun un aa Kym. FlwMn, OM AWWUN, Ky PaHr AWMN WN BA KyM
Aenrnanapna 80 - 100 M uykypnuknan Gownab xocun OGynaau. By
yykuHAMNap kynueya 2000 M gad uvykypAa Xam yupaidau. Sumn wn
TapkubuHuUHr 6GUp XN amacnurn Ba Wi 3appavYanapuHUMr Kamnumm (46%)
6unan ¢apk kMnagn. SIWMN MNAaH TalKapy, KOHTUHENT &HGarpuaa Kym
xocun 6ynagu. By XWHCNApHWHIr AWMN paHry Tapkubuparyw rnaykoHWT
MuHepanu 6unad Gornux.

MeHrna, okeaH uykMHAVNAapupaH OpraHuk Mn Tapkubupa opamunu-
cepany, NTeponoAnKU Ba Maida CyB YCUMNKKNAPU xonauknapw 6ynaau.

Oxeannap TyGu oxopvwaa Kain atwnraH eunosrnapra nucbaran xam
ypranvnran. OkeaH TyGUHWHr Yykypnurv 2500 m naH 6000 M raya, ymymun
maliponu 283,7 MnH.KM? OaH opTuK. KuprokaaH anua ysox macodaga
6ynrannurugaH TynxuH onub KenraH uykMHaMnap yHraua Gopub eTtmanau.
Oxean Ty6n YYKMHAWCK UKKM XWNAWP: @) OpraHWK wi, 6) oxeannarm opranwk
(xvaun) wnaan Tawkun vonraH. OpraHuk WNNapra pagvonspuinu, rno-
GurepuHnu Ba AvaTOMNM Typnapu Kynpok yqpaiau. Oxeanja AWOBYW rNo-
6urepunnap xanox Gynray, ynapHUMHr NWFaHOfW CyBaa Ipuigu. YwuraHoxnap
KaTTa vNyKypnuknapaa 6ocum opTub keTuliwaaH, XapopaTr nacaivwmwaas Ba
YuraHoK Tapxubwparu maida MuHepan KpUCTANNapHUHT awmpannb xeru-
wuAaH 3pub keTagu.

fuemomnu un - peHrusnapAard KPeMHWANW CyByTNapM KONAWFMAAH
TynnaHaau. bynap coByx CyBnM AeHrnanappa Byxyara kenagu. byHpan
maiigonnapra AHTapkTMka atpodu Ba THHY OKEAHMHWHI MMoONWaary
ynkanap Kupaau.
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Paduonsapulnu un - AEHTWINAPHUHI 3HT YYKYp Xoinapuga (4000 - 5000
M) xocun Gynaauran »umHc 6§nub, vapkubunwHr 50% aaH xynpofuHn Gup
Xy®aipanu paguonfapui xadBoHNAPUHUHT KONAUFX TaLKKUN 3Tagu.

KonTuneHTan (Mavepuk) aITaKnapHwHr §Txuamknapu. by étiu-
3MKNAPHUHT  WAKNNaHWWM novika oxamnap caonuatu Gunan Gornuk. Y
KaHLOHMNAPHW YyKypnaTub 10Kopy Ba ¥pTa OKMMNapAa 3poSWOH WLLNapHU, YpTa
ogumuaaH Gownab axkymynauwa wapaésnapvhu coaup atagu. Ly Goucpan
XaM CyBOCTM BOAWWNAPW, cynanap, éAunmanap (Kypysnuknaruaek) naitgo
Gynagu. Jlodxa omam o0nvb kenadtraH Ba EAMNMaparu  STKMIUKNAPHU
mypbudum émxusuxnapu ae6 atanagw. OHr Avpwk Typbuautin bBetran
KynTwrura Kywwnagurad bpaxmanTtypa Gunay [aHra gapénapu XoCWn KMNraH.
By nap&napHuir 8Tkuawrw Gapya aapénap kentuprad TypSuaurnapiuir 12%
Tawkmun 3raaq (Annura 21 MNpga.T OKManK kenTupanu, SAunMagan 8TKUaUKHUUK
xanuHnum 5 kM AaH owaau). JrannaraH Manaoxvura Kypa AyHéaard asr katTta
KYPYKNUK Aensracu xam aHra - BpaxmanyTpa AenbTacu xucobnaHaau.

NloAka oxumnap Tydainu YYKuHAW MaTEPUanNapHUHr TYNNaHUWUMGA
pnuw émyusuknapu xocun Gynagu. Onuw ETKU3IUKNAPU YYYH rpagauyyod
KaT-KaTNuK xapakrepnu Gynaau.

Oxean nowxacu (abuccan) érkwanknapu. OxeaHra kentTupunaguraH
maTepuanHuHr ¢akat 20 % oxeaH noxacuaa wykmara ytagu. Konran 80 %
KOHTUHEHTan uvetaa TynnaHaau. OxeaH YYKYPNWUIVHWUHI OWWWKW BAa MaTe-
puUknap COXMNUAOAH YSOKNaWraH capu TEpPpUreH rMNNM MaTepuan MUKAopW
kamaiub Gopaau, SyHzaa opraHoreH (kapGoHaTtnu 8a kpeMHUinK) Ba Nonurex
uYYKUHAWUNAP (KM3UN MUNNAp) KeHr TapKanrau.

OpraHoreH WSykuHgunap acocaH NMNaHKToH copamuHudepanap #xku
HaHHONNAHKTOH cyBYTNapu (kokkonutodopugnap) Ba kaMpoK Monnkcka-
NapHUHI OXAKIK YUFAHOKNapyY Ba KONAuKNapuaaH ubopar.

dopamunucdepanu oxakrownap 2000-3000 m aaH 4500-4700 M uy-
Kypnuknapraua, abHu kapboHaT xocun OYNUWMHUHF KPUTUK YYKypnwrdrava
TapkanraH. by uJykypnukaaH nacraa cosyk cyenap CaCO; ra TyAuH-
maraunuru cababnu dopamuHugepanapHuHr YuraHoxnapu apub ketagu.

Bynaan opTuk uyyKkypnuknapaa KpemHUANW NOnWreH Yykunaunap
Tynnawaau. KpeMHuanu uyykuwaunap aAvatomMutnap sa paguonspuTniapaan
uGopar 6ynaau.

AuvatoMnu KpeMHUANW uykuHgunap acocad (70-75 %) auvatoMnu
vnnapaaH Tapkub Tonran 6ynub, ynapHuHr Tapkubuna AMaTom CyByTNapuHr
onannu funodnapu Ba yNapHUHI AeTPUTU YCTYBOPIUKKA 3ra.

Papuonspuiinu KpemHuwiinu yykuHaunap Oup Xxywalipanu nNNaHKToH
OpraHu3Mnap - papUoONAPUANAPHUHT KONAWKNAPW TYnnaMuaaH ubopar.

Monuren yykuHaunap Mypakkab xenu6 yvkuwra ara. Ynapra sorappaHr
€KW KU3UN paHrnu Yykypcysnu (nenaruk), kapboHatcua unnap kupaau. Ynap
4000-6000 m uyxypnuxnapfia OpraHU3MNapHUHr OXaknu Konauknapu 3pub
keTuwy Tydaiinu kapboHaTnapra ara 6ynmangu.
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Kuaun runnapHuHr koMnnekc Tapkubu ynapHu anoxupa rypyxra
axparura umkon Gepaau. YyxypcyBnu kuaun runnap xyaa cexud, 1000
wunaa 1 MM Teanukaa TynnaHagu.

Kuaun runnap TuHy okeaHuHuHr abuccan GoTuknuknapuga xenr (50 %
AKVH), ATNaHTuKa 8a XuHA okeaHNapuaa 3ca KaMpoK Tapkanrau.

Temupmapravewn konkpeuuanap sa xo6uxnap. [lapénap okeaH Bea
AESHrWanapra Typnu xun mMuHepan 3puTManapuHu kentupagu. Jedrus cysu
KMMéBun Tapkubuana 6apya anemeHTnap sa rasnap apurad 6ynagu. Kumésui
YYKUHAUNAPHUHT Xocun 6ynuinaa apUTManapHUHT TYWWUHIAHNWIMU, CYBHUHF
xapopaTtu Ba 6ocumu kaTTa axamuatra ara. Kumésuin yykmHaunaphaH Kynpox
oxaktow nawgo 6ynagu. ByHaad Tawkapu, AeHrWanapaa Temupnu,
mapraHeuynun Oupukmanap xam xocun Gynaaw. [lemak okeaH Ba
AEeHrnINapaaru apuTManap YyKMHAW WUMHCNApHUHT Xocun Gynuuuga myxum
axamuaTra araaup.

Kuaun uykypcysnu runnap 6unadH oxkeaH Tybuaa Temup Ba
MapraHeLHWHr rufaookcuanapuaad Tapkub TonraH KoHxpeuusnap yupangu.
By Temupmapraneiyiv koHxpeuusnap (TMK) aymanox, annuncouaan, sinok
waxnnapaa 6ynu6, ynyamnapu munnumeTpAaH 6up Heva caHTUMeTpnapraya
6opaaun. Konxpeuusnapaa vemup Ba MapraHelfaH TawKapu KWMMaTnu
merannap - Cu, Ni, Co, Zn, Mo maexya.

Koxkpeuurnap 6apya oxeaHnapaa 8a XaTTo AeHruanapaa TapkanraH,
Tuny Ba XuHA okeaHnapuaa anHrWKca Kyn ydpanau.

TMK xyiiuparunap HaTwxacuaa xocun Gynaau:

- cysAa MmyannaK Xonaa Maexya OynraH TemupmapraHeuynu mog-
AANapHUHT YyKMara yTULLK (CEAWMEHTALKOH TUN).

- YYKMHAUNap AvareHeanaa (6YWoK MUHCNAPHWHE 3UYNawWnLLIK).

KoHkpeuuanap Xyna CekuH, MunnuOH unnap aaBomuga ycagu. TMK
AaH Tawsapw YpTa ATNaHTUKa TWIMacuUHWHT pudT BOAMACHAE MabAaH
Kkobuknapuw xam yupadau. by KobuknapHuHr xanuunuru Gup Heva
caHTumeTpra Gopagu. Ynap Aespnu To3a MapraHey ruApOOKCMANAPUAAH
wGopart. Yeuw teanuru TMK naphuiura HucbaTtaH 103na6 mapTa opTuK,

Bynaa 30 #un onavH okeaHNapHUHr pU@T JoHanapuaaH MabaaHNK
3puTManap YuvKWlM Ba ynap cynbpuAnNU BTKMIUKNAP XOCWN  KMNULLK
aHuknanrad. OxeaHnapHuhr OyHgaW ruapotepman ¢aonUATH CYBOCTH
annapatnapv 8paamMuaa ypraHunras.

Banangnuru 100-150 m raya Gopysuyw neykanaH YMKA&TTAH TYTYHHH
3CNaTyBuM Kyn MUWKAOPAA KOpa paHrmu mogananap onub uvkysuu Gy
rMApOTEepMan *apatHNap «Kopa YeKyBuuiaps HOMWUHIU ONMaH,

OxeaHnap TyOMHWHI M@baHN¥ MOALANAp YMKMLL XoWnapwaa metan
cynsugnapu udykmara ytu6, Ganangnuru Gup Hewa yHna6 wmeTpnapra
eTyBuM, Mmapka3uaa «Kopa YekyBuunap» Oynran ycTywnap, koHycnap,
MUWHOpANnap Laknaarv TaHanapHu xocun Kunrax (182-pacs).
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Hyoam anl uMam
N:numu@em‘n

Eammn Kopa «TyTyHs g

182-pacm. Oxopu xapopamiu sudpomepmen
cynsudny KypuiManapHune Mop@onosuncy,

Cynbuanu Kypunmanap Tapkubuga NUpWT, xanbkonuput, cianepur,
NUPPOTHH YCTYBOPNMK KWNaau; Kyn mukaopaa amopd kpemHeaem sa Ni, Co,
Cd, Hg, Sn, W, U, Ag, Au kywumuanapu yupaiau. Cynodua KypunManapura
ara 6ynraH maiponnap Gup Heua xBaApay KuNOMeTpra, MEYaNNapHUHC
3axupacu MunnuoHnab ToHHara eTagu

Tasny aTama 8a nGopanapra u3ox GepuHr

Oyné okeanu, nutopan, wensd, Gatuan, abuccan, YyKypcys HOBNapW,
oponnap &im, abpaaus, pudT BoauicH, ilyHaMmu, 3CTyapuil, Aenbta, co-
XUNOYAU OKMMNapK, KaiTys oKUMNapv, CeAUMEHTOreHea, gioHanap, Mapunap,
MaHrp YCUMNWKNApW, KWpFokGYitu FoBw, cnuw éTxManknapu, TpaHcdopmanu
ep épuxnapu, rmmapocTaTuk 60cvum, GEHTOC, HEKTOH, NNAHKTOH, MapXOH
pudnapy, aronn, narywa, AEHrH3 CYBUHMHT LIYPNWM, TYNKWH, OKeaH
Teppacacu, TPaHCIPOCCHA, PErpeccus, MaTepux cadanurv, 3cTyapuvi, gensra,
rpaBuTaLMOH Xapaénnap, 6uoreH wapaéunap, raiotanap KaHboH, Typbuaut,
XUPFOK PUDU, TYCUK puchin, AUATOMNKN W, PAAUOIAPUANK UI, KN3WUN KN,

Ha3opar caspnnapu

HLynré oxkeanu akeamopuscuda KaHdal penbeg mypnapu axpamunadu?
[HfeHau3 wenbvguHu mavpughnab GepuHa.

Tudpocmamux 6ocum Huma?

Jenauanapda KaHdal oKuMNap Maexyo?

Konmuenman 8ubarup émxusuknapu KaHOad xycycuamnapaa 32a?
KapboHam mynnaHuWwKuHe KUPUMUK YyKypnuau Huma?

Tycux puchnapu KaHdad xocun 6ynadu?

Naeyra dezarnda HuUMaHU mywuHacua?

PugbnapHu xandal opaanuamMnap xocun Kunaou?

OkeaH cysnapuHuHz Xxapopamu 8a wypnuau Kaxdad y3zapadu?
OxeaH mybudazu zeonozux xapaéHnap KkaHoal mypnapzaa 6ynuHadu?
HeHzus my6uda kaHdald Kkaaunma 6otinuxknap 6op?
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19 606. KYNNAP BA BOTKOKMUKNAPHUHI MEONOMUK UK

19.1. Kynnap

Kyn neb xypyknwuk io3acuaa cys Gunad Tynaupunrad Ba [lyHé okeawu
6unaH 6esocuTta anokara ara xnmarau GoTuknuknapra aiTunagu. YNapHuHr
yMyMUd Malinonu 2.7 MNH kM- ra AKUH 8kW KypyKNUK 103acuHuHr 1,.8% Hu
Tawkun aragu. Kynnapuwu ypraHuw 6unaH NUMHONOIMA €KW KyNLWYHOCHNK
reorpacus dannapu WyfFynnaHaau.

YIuHUHC YRuaMnapu, kenub YnMKuWK, rMAPOrecsiorvK PEXHMM, CYBUHUHT
kMMEBMA Tapkubu 6yWuua kynnap xyaa xunma-xun Gynaau. Srannarau
MangoHu 6yhuva oaHr dupuru 6ynub Kacnwia Aeumau (395 muHr km?),
Wumonun Amepuxanam IOKopu Kkynu (82,4 muHr kw’) Ba Adppuxanamn
Bukropua kjnu (69.4 kM2) cananagu.

Kynnapsunr anr yykypnapu 6ynu6 Bawkan (1741 M) Ba TaraHuka (1435
M) xucoBnaHagu.

BOTUKNUIUHUHT Kenub uukuwura 6oFnuk Xxonaa kynnap 3HAOreH, akoreH
Ba apanaw Typnapra 6ynuHanu. BOTUKNMIM KYKKM reoiMHaMUK Xapa&Hnap
HaTWKACWAA WAKNNAHrAH 3HAOTeH Kynnap opacuAa YMNapHWHr Mkkuta Gow
TYPYXV - TEKTOHUK B2 ByNKaHWK TYpnapy axparinanu.

TexToHUKk Kynnap onaTaa ep NYCTUNKHT pudT CTPyKTypanapuaar AMpuk
ep 8puknapuw 3oHanapuaa XodnawraH. Ynap ofatAa yayHAuru Ba kavva
JyKypnurn 6unaH xapaktepnaHapu. by rypyxra Bbadkan, Uccuxkyn xamaa
ApabucTol spumoponuaary Ynuk genrus sa Adpukaaarv TaHuraHuka kmpaau
(183, 184-pacmnap).

83-pacu. Gaidxan KynuHuKez pazodaH 184-pacu. Hecuxxyn.
Kypunuwu.www/majicel.ru



BynkaHuk Kynnap cyHsraH BynkaHnap KpaTepuaa Ba noprnaw
TpybGkanapuaa, 6ab3aH BoAUANapHUHr naBa okumnapu Ounad TYcunub
Konuww Tydainu xocun 6ynaau. Kpatep xynnapu ogataa Aymanox laknra,
HucGaTan katTa Gynmaran ynyamnapra (Kamuatka, Kypun oponnapu sa
Wecnanpuaparu 6avaun kynnap) 3ra 6ynaau (185-pacwm).

e T N — = — .

185-pacm. Bynxkanux xyn. hitp:/fotoart.org.us

OkaoreH kynnnap xunma-xun 6Gynagu. YnapHuHr 6oTuknvknapunu
\WaKNRaKTUpraK aKk3oreH xapaénnapra 6ofnuK xonaa Myanuk, Kapcr, xaikup
Ba fenbTa, yNUPUNULL Ba TEXHOTEH Kynnap axparunaau.

Myanux kynnapu ofatha MyanuKNapHUHC 3po3uoH GHaonuATu (Tpornu
BOAWANAP, XaWAalW BaHHANAPW) &KW MOPEHANAPHWHI HOTEKUC TYNNaHuLn
Typainu Byxyara kenran Gotuknuknapuu Tynaupaau. Kynnap typTnamuu
AaBpAa xonnama MyanaHuwra ara 6ynran paioxnapaa (CxaHauHaBus, Kona
Apumoponu, Kapenun) alinukca keHr Tapkanram (186-pacm).

Kapcr kynnapu ocoH apysus «ap6oHaTnu, cynbdpatnu, ranouanu
»MHCNAp l03acuaary AWPMK BOPOHKaNap Ba KOTNOBWHAanap ®ku Kapcr
6ywinuknapu ycruaaru TOF XUHCNapPUHUHr YHWWNWWM Tydannu Bsyxyara
KenraH KOTMIOBMHANAPHUHI CyB OWNaW TYNAUPUNUILM HATWKAcCKZA XOCUN
6ynagu. Bynpan xynnap oAartaa yH4a katva 6ynmangu. Ynap flenmHrpag
Bunosituaa, Oxera-benomop cyeBanupruyupa Ba Gowika pavioHnapAa KeHr
TapKkanraH. Kyn Gunnuk mysnuknap puUBOXNAHIEH BUNOATNAPAA MY3HUHT
3apuwmn Tydaiinu xocun Gynrad GYWNUKNAPHWHI YCTUAEM TOF KUHCNAPUHUHT
yAvnManapaa puBoXNaHrad TEPMOKaPCT Kynnap xam ydpanau.
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186-pacm. Myanux ngnu. Ueedyapun. http:/Notoart.org.ua

Kailup Ba genbta kynnapu aapé ysaHnapwgaH axpab xonraH, kauupna
wolnawiraH y4acrkanapaa xocun 6ynaau 8xu ynapHuHr fensTanapugarv kyn
COHNW TapMOKNAPUHUHT kWCMU XxucobnaHanu. ByHgaw kynnap oparaa
YPOKCUMOH €KW YJ3UHUOK WaKnnapra ara 6ynanu.

Ynupunuw kynnapu acocan Tofnu parkoHNapaa TapkanraH Ba KOANap-
HUHF ynupunuw vydannu xocun 6ynraH xuecnap 6unan papé soaui-
NapUHUHr TYcUNWG KONKIWM HaTWxacuaa namno 6ynagu. YsuHuHr xocun
6ynuw mexannamu Gyiiuua ynap vyfoHnuaup, Yynku Gynaa xyn GoTmknmk-
NUMHUHC GUp Aesopu TYFoH xucobnaHapu. Momupaaru Myprob aapécuna
1911 Aunru anwnavna AUpUK Ycon ynupunuin aapé soaAuAcuHu Tycub Capea
Kynu ByxyAara kenras (187-pacm).

187- pacm.Capes k§nu. 188- pacu. Hopeog cye ombopu.



TyroH BaaudpacuHy naBa OKWMIapu, OXUprv mopeHanap xaTopu yTailiu
MYMKMH.

TexHoreH Kyn WMHCOH TOMOHWAAH KYPWMNraH TYfoHnap kupaau. YnaphHu
cysomBopnapu xam aewuwanu (Tyxtoryn, Anawxod, MNaykamap, Yopsok Ba
6.) (188-pacwm).

Kynuunuk kynnap xenub unkuwu 6yitmua apanaw xucobnaHaau, YyHku
yNaphRUHr KoTnoBahacw Typnu cababnap HaTwxacwpa xocunm GynuLln
MYMKWH.

Napora Ba Oxera KynnapuHuHr xocun GynuiuM TEKTOHUK oMunnap -
nnatpopma dyHaamenTuaard ep épuxnapu 6Gunad Gofnuk. AMMO ynap
TYPTNaMYM AaBpAard Mys3faHull Jkapa&Hhnapy HaTukacuga Xo3upru
KypUHuWLLra sra 6ynran.

babtav Aupuk kynnap (aeHruanap) yTMuwaparu AeHM3 Xasa3a-NnapuHusr
xonauknapu xucobnaHaau. Bynap Kacnuii Ba Opon cunrapu penukr
kynnapawp. Ep wapufary Kynuvunuk AMPUK Kynnap TEKTOHWK &ku apanaw
reseaucra ara.

Kyn 6oTuknuxnapuHu Tynaupyeuu cys Typnu Aynnap Gunad xenub
YMKALLUKM  MYMKAH. CYBHUHI Kynuwnuk KvucMu Kynra kenub Tywapurad
aTMocdepa €fuH-COMMHNApU Ba cyB okuMnapu GunaH Gofnuk. Bup katop
Kynnap epoctv cysnapu GunaH Tylinnaaw. Babsu penukT kynnap AeHrva
cyBWHU caknab Konrax.

Muapareonoruk pexvmu 6Gyiduua kynnap okap Ba okmac kynnapra
6ynunanu. Okap kynnap yHra KylounaguraH Ba yHAaH okub YnKysuy okumnap
6unaHx bornuk. ByHra Cape3s kynu épkuH mucon 6ynagm (yHra Myprob aapécu
Kylonaau Ba bapTtanr gapécu okub umnkanu).

OkMac kynnapiaH cyB OKMMNapu uYWKMaiav, ynapHuur GyTyH cyeu
6yrnanuwra capg 6ynagu (Kacnuii, Opon, banxaw ea 6.).

Kyn cyenapupa myaisH MuxgopAa MMHepasn KOMMOHEHTHap 2puran
6ynaav. YMymuii MuHepanuaauus gapaxacu éxu Wypauru acoCaH WKMUM
LapouTnapy Ba ruaporeonoruk pexvmura 6ornuk 6ynaau.

Ham (rymna) uxnumnu xyAyanapaa PMBOXNAHraH Kynnap acocaH OKap
kynnap 6ynu6, ynapaa TyanapHuHr Mukaopu 5 r/n aaH owmaiiau (Capea pa 6.).

Kypyk (apug) wknumaa wypnawrad (5 - 25 r/n) Ba wyp (25 r/n aaH
OpTUK) Kynnap puboxsnaHagu.

babau xonnapaa Kopu gapaxaaa Gyrnanuw Tydalinu kynnapgaru cys
namako6ra ainanagu. Macanan, JnbToH B8a BOCKYHYOK Kynnapuaa wWwypnuk
280 r/n ra, Ynux aexruaaa aca 310 /n ra Gopaaw (189-pacm).

Wyp xynnap panacuaaw Tyanap kpuctannanwb wimésud wyn Gunad
yykmara ytagu (183-pacm). KynnapHunr Tys Tapkubu xyiluparn acocuii
KOMNO-HEHTNAPUHUHI MUKAOpW Gunan Genminanaan: HCO,", CO,%, C1",
80,7, Na", K, Mg?, Ca®™. Ywua kyn 6Ynmaran Mukaopaa KpeMmHuit,
docgop 8a Temup GupuKkManapu yupatum MyMKuH.
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189- pacm. Panadax my3 xpucmannapuHuNa xocusn Gynuun,
http://dead-sea.narod.ru

Ynuk newrua Wcpown sa MopaaHua faBnaTRapu opacuaa Xoinaiwraw
AyHEAarW sHr Wyp kyn. YNuk AeHru3suHr coxunnapk Ep wapuaaru aHr nact
#oM 6ynub, okean catxuaaH 417 MeTp nacT. YHUHr Xyaa Wwypnuru Tydannu
xey 6up opraHnam AWAA onmanan.

Kynnap ycTyBop KOMNOHEHTNAPUHUHI HOKOPU MWMHEPANWIaUUA Aapaxa-
cura 6ofnuk xonaa kapboxwarnu (coaanu), cynbcparnu Ba xnopuanu Typnap-
ra 6ynunagu. Kynuunuk kynnapaa, afisukca Yyqyk Kynnapaa 3puraH Komno-
HEHTNapAaH TalwkapKu Xyaa maliaa vaHr Ba run aappanapu xamaa NNaHKToH
opraHuamnap masexya 6ynagw.

19.2. KynnaprHur reonorux GaonuaTu

KynnapHuHr v geHrus cys XaraanapuHuHr yaonuATUra xyaa yxwaiu,
aMMO ynapaaH acocaH kynamu 6unaH dapk kunagu. Y cOXMNHU Ba TyGUHMHI
COXUNGYAM KMCMWHW emupanu, emupwnraH marepuaniapHiu capanaigw Ba
X3B3AHWHI UMKW KUCMUra Tawmnb 8Txuaaau.

KynnapHuHr eMupyauu reonorvi wwu (kyn abpaauncu) acocaH coxun-
6y#u xucMmuaa ypwHMa TYNKuHNap Tancupuaa coaup 6ynagw. Tynxuunap
TabCupuala COXUN eMUpUNaau Ba acra cekuH uexuHaau (190-pacm). Emu-
PUNULL XAaZannurk CyB XaBIACUHUHT katTanurura Gornuk. Kuduk kynnapaa
abpaava munuman Gynaau.
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KynnapuuHr eMmupysuu kapaéHnapu CyHbWA CyB Xas3aanapuna
6aTacdcun ypranwnran. Babsu kynnapaa 5 éun pasomupa coxun 50 M ra
YEKUHraH.

YMyMmaH onraHaa, KynNapHWHr emMUpyBYM reonoruK UiM  MKKUHYU
Aapaxanu axaMmuaTra ara.

KynHuHr coxunuu eMupyBuM (paonvsaTu Hatuxacuaa xamaa gapénap,
codnap Ba wawmonnap kentupran 6apya martepwannap TynKuHnap ea
CYBOCTY OKMMNapW YOMOHWAAH GyTyH CyB xaB3acura TapKkaTunaau Ba YHUHT
Ty6una érxmavnagu. Tawunuw MexaHuK Wakaa Xam, YWH Ba Konnoun
aputmanap kabunuaa kKMMEBKA Wakn[a xaM amanra owvpunagu.

YykuHay Tynnaw (akkymynauua) raonuaTi KyNnnNapHUr reonoruk uwmaa
MYXUM YPUH TYTagu.

Kynnapaa uyxuHaunapHiukr Gapua reHeTuK: TeppureH, oprasoreH Ba
xeMmoreH Typnapu xocun 6ynaaw. YUykuHawnapuHuHr y-8ku 6y TUNUHWHC
yCTYBOPNUMU  UKNUM  WapouTnapwra, pensedra, KynnapHuHr  oxap-
okMacnurura pa wypnurura Gofnuk. Kyn &Ttkmauknapu HucbataH TuHY
rMAPOAVHAMUK pexmmaa xocwst 6ynraHnury Tydailnu ropusoHTan Kar-
Karnukka ara Gynagu.

Ham uknuMnu xyayanapAa »ounawran 4Yydyk oxap Kkynnap yuyH
Teppured (6ynaxnu) uykunaunap xapaktepnu Gynaau. ByHra KypyknukHu
ypab TypraH ToFnapHuHr nap4ananran pensedu cababun Gynaau.

TeppureH ETku3uknap unnappaH, Kymnapaa, 6avaan rpasuii Ba fy-
naxnappasd ubopav 6ynaau. Wupuk kynnap &TKUIKNAPUHMHI TaKCUMNAHU-
wuaa Aenrvwanapgary kabu MyanaH 3oHannuk kyaatunagu. Kosnu coxunnap
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6yiinna, napé pa coi Aenstanapuaa AafanpoK Kym- rpaBvid-Fynawin
matepvan TynnaHagu. Cys XaB3aCHMHUHI UHKW KUCMUra Maiaa anespuTny sa
nnu 3appanap onub ketunub, 6y epaa unnu &rkuavknap xocun Gynagwm.
Kuumk kynnapAaa unnu YykuHaunap Gesocuta coxun sxkmHuaa GownaHaau.

KynnapHuHr 1onka ropuaoHTan KaT-katnunukka ara 6ynraH Kym-runnu
GyKMHOUNapu macMenu eunnap Aevumnanu. Ynapaaru oUW TYCNU KyMnu
Katnamvyanap MybnTagun Ba coByk uknumaa 6Gaxop-€3  dacnnapwaa
Tynnavagu. by naspaa émrupnap éruwM Ba KOPNApHUHr énnacura 3puLuu
Tydpaitnu kynnapra kyn Muknopaa 6ynaknu matepvan Tawub xentupunagu.
Kuw oinapu myannox xonaaru xyaa maiaa ran aappanapuaad xopa panrnu
N xatnamuanapu xocun 6ynagu. lllyHpaé xunub, xatnamuanapHuHr xap
6Up XyPTH YYKUHAU TYNNAHALIHUHT RUNTNTAK UKKSTUra TYFPU Kenaaw.

HucbGaran caéa kynnapHWHr TUHY TFMAPOAWHAMMK LIapouTnapu 6Goi
OpraHuK AYHEHWHT PUBOXNAHWLWIKIA Ba, AeMaK, OpraHoreH &vKMaUKNapHWHT
waxknnaHuwmura uMkoH Sepagu.

Tupuk opraHuManapu acocaH onui (ocoka, TPOCTHUK, KaMuw Ba 6.) Ba
Ty6aH (kyxAwun ea guaTomMnu cyryTnapu) ycumnuiknapaaH Tapkub TonraH.
YnapHuHr opacufa uykuMHAW TYNNaHWw XapaéHnapu yuyH myxum 6ynrad
UKKMTABaKaIM MONNIOCKANap Ba racTponoAanapHu KypcaTuil MyMKWH.

OpraHoreH uYyKuHAMNEP TyMHA MKNMMNW XyayanapaarM uywyk Ba
wypnar{aH Kkynnapuga 3HI KEHr PpuBOXnaHrad. Ynapra canponennap,
AMaTOMUTNEP Ba YUFAHOKNU OXaKTOWNap KMpaam.

Canponen (l0HOH4Ya «canpoc» - YUpWraH, «nenecs» - nonka) aHaapob
wapoutnapaa (KMCNOPOACH3) XyAa madna yCUMNUK Ba XawBOH KONAWUK-
NapUHUHI NapuanaHuwK HaTwkacuaa xocun 6ynaagu. bynaan opraHvamnap
opacuAa KYKALMI CyByTnapu evakuu axamuatra ara. By »apa&unappa
Gakrepusnap katra pon yiHaiau. Canponennu 4ykuHaWnap TynnaHwwm
Aasomuaa ynap auunawmn®b Gopagu, cyscmanaHaau Ba oxubataa canpone-
num pe6 atanyeuu KyHFMp KYMUp Typura aidnawagu. Canponennap KynuHua
yHua kaTTa Gynmarad Ba ca&3 cye xam3anapuaa xocun 6ynaau. Mupux sa
YyKyp Kynnapga aca canponen runnu uyxuHaunap 6unax apanawwb ketub,
ényBuu cnaHeunap xocun Gynaau.

Yymyk cyBnu kynnapaa Anatom CyBYTNapUHWHI KpeMHWANu runodnapu
Tynnamnapwaas wBopat Gynrad opraHored Banuuknu uyyKMHAMNEP Xam
yypailau. KeuHyanuk ynap AMaToMUT Ba AMaTOMUTNK Tpenen Aeb atanysuu
TOF MMHCNapura ailnanut Ketaau.

Acocad  ractponoaa Ba  WKKMTABAKANUNADHUHI  YUFBHOKNAapW
TynnamnapuaaH TapkubG TonraH uwraHoxNK oxakrouwnap HucGataH kam
yypaiguw. Opataa ynap kyn 8rtkusuxnapu Tapkubuga xatnamuanap ea
nuHaanap wakwpaa 6ynagu.

Typnu TypKymaarw Kynnapaa XuNMa-xun XeMmoreH YykwHAWnap xyn
yypaigu. Ynap apua ukaumny ynkanapaar, kynuH4a okMac kynnapaa Kelr
TapkanraH. by cye xapsanapura xoc 6ynran cdaon GyfnaHuw 3puTManapHUHT
Tyanapra TyWuHWwura sa kum8eui Wyn OGunaH uykmara yruwura onub
Kenagu.



Kumépun yykmHaunapHunr 6ow typnapu 6ynu6 ow tyam (NaCl), kanui
tyau (KC1, MgCl), rnay6ep Tyau éxu mupabunur (Na,SO, 10H,0), runc
(CaS0O,2H;0), copa (Na,CO;:10H,0), bavaas 6Gypa (NaB,O; 10H,0)
xucobnanagw. Yyxunaunapaa y-éku 6y TyanapHUHr ycryesopnurura 6ofnu
xonAa xnopuanu, cynbdatnu, coqanu sa Gopartnu kynnap awpartunagu.
Bynaad kynnap Kacnuitbyituaa (3nbtoH, Backynuak, UHaep), Kynys uynuaa
(Muxaitnos, MeTyxoB) keHr TapxanraH.

X03npri BaKTAa Ty3anu MUHEPANNAPHUHI YyKkMara yTuws reanury bynuda
3Hr XapaKkTepnu WYp xaesanapaaH Ynuk AeHru3Hu Ba KopabyroaHu mucon
xunub kypcarca Gynagu.

Ynuk aeHrus pactnab nnuouewpa Byiok pudT BOAMiCU 6YiAnab
4yaunrax gexrua kypdaau 6ynub, nnewcroueHaa acocui 4eHrua xaBsacuaaH
anpanu6 xonraH. [nvuoueHnaH x03anpra Kaaap TYXTOBCU3 Yykaétran 6y pudr
poauAcuaa xocun 6ynraH Ty3 ETKMINKNAPUHWHT xanuunuru 4000m aaH
optukaup (191-pacm). Typtnamuum pasp maboviHwaa WKNVUMHUHI A3BPUA
yarapuiiy HaTWKacuaa KyNHWHI CaTXW Ba Tyanap KOHUEHTpauwacu yarapub
Typran.

191-pacm. Xoaupau aagmada xocun 6yn2aH mya émyuIuknapu.

YNuK AEHIU3HNHT wypnurura yHu TywuHTupyBuun WopaaH AapécuHvHr
Tyanu @&TKUavKnap opkanu oku6 yTuwm Kydnu Tabeup ataau. Bywaan
Tawkapn pudT 3oHacupa xounawrad kynnab muHepan Synoknap xam 6y
KYMHUHT Ty3 pexuiMura ya xuccacvHu Kywaaw. YnuKk AeHrusHuHr aHa 6up
XycycuaTnapuaaH 6upu ynaa 6pom MUKAOPUHUHT IOKOPUAUTMAUP.

Kacnwi JeHrMaHNHT WwapKui Kuprokaary Kopa6yros kypcpaav 18000 km?
mMaiiaoHra ara 6ynub, Kacnuin neHrua 6unan kenrnuru 100-150M, yaysnuru 10
KM.ra SKUH Top OYFO3 opKanu TytawraHl, Yykypnurm 3 m atpodpuaa. Kacnui
AEHr#3INaH Ty3nap KOHLUEHTpPaUMACH Ba yMyMUA wWypnura Oyhiuda Keckun
dapk Kunagu.
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Xo3upru BagTaa HAaTPUA Ba MarHUW Tyanapu xamga ranut, 3rcoOMWT ea
acTpaxaHuT Kopabyroa kypchaavHuHr 75% cys Konnaraxn MaiaoHuaa yykmara
yTmokaa. 30-unuu dunnaprava 6y epAa acocaH rnayGepuT uykmara yrraw
Bynca, ranut Bupuryu MapTta 40-uHum Annnapaan 6oiunab xocun 6ynmokaa.

YabekucToH 3amuHW Kanuih Ba ow Tyanapwura 6oW, newuH cynncat
Tyanapu HucbataH kam Tapkanrad. Ynap yuTa MmycTakun gopmauwanapra:
IOKOpW 10pa, Kyiiu 6ypaa AeHru3 Ba HEOreH-TYpTNaMyYK KOHTUHENTAN ranoren
copmaumanapra awpaTunanu.

IOKopy topa ranoren aeHrna dopmauuacu Ypra OcuéHuHr wanyGuparu
KaTTa XyayAHu kampab onaagu. YaGexuctoHga 6y dopmauus any6uii
TOXUKUCTOH uYyKMacuHuHr CypxXxoHAapé KUCMUHK, XWUCOP TUIMACUHMHI
»aHybuir-rapoui 3TaKnapuHu Ba MamrakaTUMUIHUHN fapbun
TekUcNUKNapuHu y3 wyura onagu. flexund Tekvucnuk xyayanapuaa 6y
dopmauua dakaT aHrmapuT Tapkubura ara.

Xucop TUIMACWHWHI XaHyOuir-fapbuit ataknapupa 6y dopmauun yu-
Xaanu Tyauwnuwira ara. Ty3 KaTnaMnapuHuHr ocTMAa oKcopa oxaKTolinapu
é1aan. YnapHuHr yctuaa asean aHruaputnap (kanunnuru 400 m rava), keruH
ow Tysu (450 M Ba yHOaH OPTUK) ETKU3MKNAPM, 3HT YCTMAA Konnama
aHruapuTnap ropuaoHTu (15 M raya) maexyp. by xyayana 6up kaHuya koHnap
(Baitbuyua, TioberaTan, XyxaukoH Ba Goiwukanap) TapkanraH. Baibwua koHu
KW3FULL oW TyauaaH ubopart 6ynub, yHUHr aaxupacu 234 MMH.TOHHaHW Tall-
kvn ataau. ToberaTan kKoHWAa Kanuii Ba OW Ty3W 8TKU3UKNAPU PUBOXKNAHIAH.
ByHAa Kanuwil TyaunuHr 3axupacu 1200 MAH. TOHHAHKW TawK1 3Taau.

XyKaukoH KOHMAAQ XaM Ol Ty3u, Xam Kanui Tyau Maexyn 6ynub, y
KyruTaHTOBHUHY LIAPKWIA 3Taknapuaa oinawrad. byHaa KOHHUKE y3yHnum
2.5 kM, KkeHrnury 860 m 8a kanuHdnurn 200M HU TaLWKWN 3Taau.

Heorer-TypTnamumn faBp KOHTUHEHTAN ranored gopmMauuanap daprona
Boguiicuaa, Ky Amypapé Ba YcTioptaa keHr Tapkanrad. dapfoHa Bo-
AVACURUHT  LWIUWMONUA-Fapbuid KucMuaary ranored opMauusa mnc Ba aH-
rugputaaH ubopar 6ynu6, amanuin axamMaTra ara amac.

Y3GeKUCTOHHMHT Fapbuit KUCMUJATM KOHTMHERTan Fanofed chopMauus
acocaH TypTnamuu AaBp ETKWIUKNApULaA MaBXy[ Ba XO3UPrA 3aMOH LWyp
Kynnapga wykMara yrMokaa. by epfa ow vyau Bopcakenmac, KopaymGer sa
Kamucbynox koHnapuga, Mupabunut Tympyk KoHwaa, ancomut KyuwkaHotos
KOHUAa MasxyA.

Coxunbyiim 3oHanapuaa KOHTUHEHTNApAaH Tawwb kenTupunraH kumé-
BUA Hypaw B3 Tynpok Maxcynotnapu O6unan GoliuraH konnown 3put-
ManNaphUHr Koarynsuuscu Tydainu TeMupnu YykaHaounap xocun 6ynagu.
Opataa ynap KOHUEHTPUK NYYOKCUMOH TY3WNWLWINM TEMUP OKCUANApPUAAH
Tapkuf TonraH Maiiga axpaTManapaaH ubopat. ByHaaw xocunanap 00fMTAU
&K1 NoBUANKU TEMUP MabaaHnapu Aenunaan. babaaH ynap kyn tyéuna sixnur
KaThaMnapHu X0CUN Kunaau.

Katra kanuunukaa Hypaw Kobuknapu pUBOXNAHWWIY xapakrepnu
6ynran Tponuk Ba cyBTponwK UKNUMNKM MUHTaKanapaari Kkynnapaa, TeMwpnu
MabAaHNapAaH TawKkapu, OONWTNKM Tysunuwra ara 6ynrak rnuHolemnu
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uYyKMHAWNAP TYNNaHaaW. Ynap acocaH anioMuhui ruipokcuanapuaaH Tapkub
TonraH Ba kewWuH4yanuk By MeTanHurr kummaTbaxo Mavaanura - Gokcutra
annadanu.

Epoctu cysnapu ToMOHMAAH Kansuuviz kapbonaT kenTupunuwmM Tydaiinu
kapboHaTnu 4ykMHaunap: kyn 6Ypu, Mmeprenin, oxaknu KOHKpeuwsinapHUHr
KaTnaMyanapu Ba nuH3anapu xocun 6ynaau.

Hucbatan manga xynnap ogataa uykungunap 6unaH Tynub Ba ycum-
nuknap 6unax konnaHub 60TKOKNUKKA aknaHub KkeTaau.

Kynnapaa xyaa XxunMa-xun Yykusaunap TynnadaguM Ba ynapHAHr
Kynuunuru cofinany Kasunma casanagu. by, 6upuHuu Hasbatga muHepan
Tyanap, coaa, TeMMp Mabnannapv, GokcuTnap, yruT Ba aasonaw Banuuk-
napu xamaa Gup katop opraHuk Bupukmanap onuHagwraH éryeun cna-
Heunap, canponennapavp. "paBui-Kym-Tunnu ETKU3UKNAP Maxannui Kypu-
nuw Matepuannapu cudaruaa goiganasunagu.

19.3. BorKkoxnuknap

Borkoxnuk ae6 ETKUINKNAPHUHI  YCTKM TFOPWU3OHTNApU  OPTMKYa
HamnaWraH B8a HaMnNuKaa ycysuu GOTKOKNWK YCUMNUKNAPW pusOXUIaHraH
manaounapra awtunagu. Ep wapuwaa ynap 2 mnu kMm% ra AKUH ManaoHNapHn
arannab éragu.

BOTKOKNMK OPTUKME HaMNTUK YYyH LIAPOWUT Apatunaaurad 6apya penseg
anemexTnapuaa waknnaxaau. Hamnanuwra myn 8fudrapuunuk cababuu
Oynaau, wWyHWHr y4yH xaMm 6oTkoknuknap Ham rymua MKNIUMMNu ynkanapaa
Xamaa rpyHT CyBnapuHUHI ApeHaxura TYCKMHNUK KUNyBuu cyB yTkasmaii-
AWraH KaTtnamnap ep lo3acura fKMH xoinawrad Ba Gy cysnap CaTXWHWHIC
I0KOPU BYNULIMHKN TALMUHNOBYM XoWNapaa puBoxNaHaaun. Kynuunuk xyaya-
napaa 6ynaaih cyB yTkaamanaurad ropu3oHTnap 6ynub Myanarad TOf XuHc-
rnapu caHanagu. XoWnawraH ypHu, aiHWUKCa TYAWHUWWK Ba yCumnuknapura
6ofnuk xonaa nactkamnuk, GanaHAnuk, opanuk (KOHTUHEHTNap uyuaa) Ba
AeHruabyin 6oTKoKNUKNapyU axparunaau.

lNMacmxamnuk 6omKoknukniapu penbedHUHr NacT xoinapuga yypanav
Ba yTMUAarM KynnapHWHr GOTKOKNawraH KOTMOBWHANAapwWHU 3rannaau.
Ynap oaataa Typnu-TymaH yCUMNUKNAP PUBOXNAHULLUMHWA TAbMUHIOBYU IpPU-
raH MuHepan komnoHeHTnapra Go# rpyHT cyenapu Bunan TydauHagu. Bynap
AWWN MoXNap, TPOCTHUKIAP, ocokanap Xamiaa GyTacMMOH ycuMnuKapaup
(192-pacm).
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192 - pacm. Nacmkamnux Gomxoxnuk ycumiuknapu. http:/fotoari.org.ua

banaHdnuxk  60MKOKNUKNApU  CyBalupfu4NapHUHr  cycT  GOTUK
y4acTkanapuiaa, TenanuknapHuUHr nact Huwabnuknapupa Ba  papé
cynanapuaa wxoWnawradH 6ynaan. YnapHuHr TydMHUWMAA  acocaH
aTMocdiepa &fuH-CoNMHNapU MWTUPOK 3Taau. by xoinapaa rpyHT cyenapw
opaTAa FMNCOMETPUK NAacTAa koinawrad 6ynagu. Artmoccepa EfuH-
COMMHNApuAa MUMHEpan Ty3nap yaa kam yupanou. LUyHuHr ydyw xam
6ynpai  OoTkoxnuknapaa o3yka Mopganapura Tanabuan  6ynmaras
ycuMmnuknap puBoxnaHann.Opanux 60MKoknuknapu Xam atmocepa EfuH-
COuMHIIApW, XaM epocTy cysnapu 6unax TyinHanw.

193-pacm. fenaus6iNiu mexucnuxnapu Gomxognuau. hitp:/fotoert.org.ua



OeHruabyiiu GoTKOKNMKNApK AEHIM3 coxunnapuaary nacTrekucnuknapaa
woinawraH 6ynanu Ba Tponuk Ba cybTponmk ynkanap ydyH xapaxrtepnuaup.
Ynap kedr XxyayanapHu arannab &raau sa npunus BaKTUWAa 4aspuil paBuwaa
cys 6unaH KonnaHagu. Ynap acocaH arMmocdepa &fuH-coduHnapu Gunad
TyWnHaaw. ByHaa napaxTCUMOH YCUMNUKNAPHWHT UNAUS TU3WMU CyB ocTuda
y30K BaKT BakT 6ynuwra mocnawrad. ByHra mucon kunu6 TponuknapHuHr
MaHrprv yCUMNUKNapmHy KypcaTuil MyMkuH (183-pacm).

BOTKOKNUKNAPHUHT Yaura Xoc Typu WWPWK AapénapHuHr AensTanapuga
pUBOXNAaHaAuW; ynapH4 nnasHanap Aeb arawagu.

19.4. BOTKOKNHKINAPHUHT reonNoruk aonuaTn

BOTKOKNUKNAPHWUHT  FEONOMMK WMLIK  acocaH uYYyKMHAU  TynnaHuwl
wapa&unapu 6unan GenrunaHaau. By epaa opraHoreH Ba Kampok KUMEBWI
YYKWHAMNApP TynnaHaau. TeppureH Yykusaunap pgesapnu yypamangu.

OpranoreH &vxuauknap opacuaa Topd >kyaa Myxum xucobnawaau.
YHuHr xocun 6ynuwun yuys Gupnamuu martepwan 6ynub typnu GoTkoxnmk
yCUMAKKNGPWU, Moxnap, ytnap, Gyranap Ba AapaxTnapHuHr Konavknapu
xucobnanagu. Bynaa yrnepoa, Boaopoa, KMCNOPOA Ba a3oTaaH Tapkub
TONTaH YCUMNUKNAPHUHT KNeTYaTkanapu MyxuM axamuaTra ara.

Etapnu MKKOOpPAa OpraHuKk KONAWKNAp TyNNaWuliM HaTwkacuaa
60TKOKNUKNApPra XaBo KUCNOPOANKUHI KNpU6 6opuluk Yerapanaxrad 6ynaau.
WyHWHr yuyH Xam OpraHuk MacCaHwHI KeAWUHIrM y3rapuwnapu KWCnopoa kam
8k ymymadn Gynmarad MyxuTnapaa keyaau. XasianapHuHr xaeo 6unan
KMACMaW anokacu 6ynrad ycTkM KWCMMAA YCUMNWMK MaTepuanu KucMa
YMpUHAWUTA 8K¥ ryMycra (NOTUHJYA «XYMYC» - TYNpOK) aunaHagu. XaB3aaHUHr
KUCNOpoR yMymaH Oynmaran nacTku xucmuna Ba awaspob Oaxrepusnap
$aoONUARTH MyXHTHAA YUPUBTIaH YCUMNUK Maccacy Topdra aknaHaau.

XaBso eTub 6opmaiiguran Ba Topd xocun 6ynuiuura onub kenagurav Gy
YUPULLIHAHI CEKUH KeYaAUraH XapaéHu ryMmudukauua éxu yrnedukayuaHunr
GownaHruy Bockuum aeitunaan. by xapaénna éTkuauxnapaarv yrnepoaHUHr
MUKAOpU acTa-cekuH owub 6opaau (57-59 % rava).

Topd yecumnux xonguxnapuaaH Tapkub TONraH WUrappaHrnu, KyHFUP &ku
AEAPNU KOpa PaRrnNn opraHoren ((PUToreH) YYKUKAK XUHC xucobnaHaau.

Yerysop ycumnuk tapkubura Gofnuk xonaa TopdHUHr Moxnu, yTnu Ba
AapaxTnu Typnapu axpatunaau. AdHukca 6oTkoknawrad kynnap ypHuaa
xocun 6ynran TopdAHuknapaa Ttopdnap xunma-xun 6ynaasw. Topd
Kkanuxnuru 20 m raya 6opaguraH NWHIACMMOH Ba KATNAMCUMOH E@TKUIuKNap
cudatuna éragu. Ep walacupa Topdpsuuknap 1,75 mnu kM2 MaigoHHu
arannanau. Poccula ynapHuHr acocwd kucMu fapbuid Cubuppna Ba
Kapenuaaa xysatunaau (194-pacm).
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194- pacm. Topg EmKusuru.

Xemoreh vykunavnap GoTHoknWknapAa xyda kam xocun 6ynaau Ba ynap
MyadsiH KOMNOHEHTNAPHUHI €poCcTU cyBnapu 6unaH kenTupunuuim 6unan
Bornux. Kanuuii xapBorat mukaopu 1okopy BynraH KavTux rpyHY cysnapu
6unaH TylvHaauraH nactrekucnuk GoTKOKNMKNapuaa oxakTow NMH3anapw
xocun 6ynagu. Opuran Tvemvpnu OupuKManapAaH TUKNOBYU MyxXuTAa
cuaepuT Tapkubnu GoTKOXNU TeMUpNU MabAAHNAP, OKCUANOBYU MyXUTAA
3ca KyHfup TemupTownap xocun Gynaau.

BoTkoknuk ETKMaukNapy opacyaa acocaH TOpd amanui axammuaTra ara.
Y anekTpocTaHuuanapaa éxkunfu cudartmna, kumé caHoatupa Gup kxatop
opranuk 6upukmanap (ammuak, cnupt, dexon, napacdud Ba 6.) onuw y4yH,
KVLUSOK Xy>Kanurinaa aca TYNpoKHU YFWTRALI, KYPWNUILA3 KCCUKNUK CaKNOBYM
nnuTanap wwnab yukapuwaa dotiganadunagu.

Kapumuin GoTkoknuxnapaa kyn MukaopAa Kymup xocwn 6ynrad. Ynap
AavareHe3 Ba Metamopduam xapaéHnapu Tydainnu Topd ETKMIMKNAPUHWHS
KeAUHrM  KYMUPNEWWUWKM  HATUWXacuaa xocun 6Gynran. Kymupnawuw
AapaxacukuHr owub Gopuiuy GyiMua KYMUPHUHT KyAnaaru xocun 6ynaau:
KyHFUp Kymup (67-78 % yrnepopa) - Towkymup (75-97 %) - aHTpauut (92-97
%). Topthaan xenub uvkkaH Gapya xkyMmupnap ryMycnu 8a canponenutaad
xocun 6ynraHnapu aca canponennu KyMMp Aeinnanu.

Kapumuit nenru3Gyiu Ttexucnuknapu 6GoTKoKNWknapu wapowtnapuaa
WaKNNaHrad KyMUpNK XxaB3anap /1apanuxk (IOHOHYa «napanwuocy -
coxunbyitin), KOHTUHEHTNAP UMKAArUNAPK 3Ca /TUMHUK XaB3anap Aenwnagu.

lFeonoruk Tapwxga kymMup xocun Oynuw Kypysnuk ycuMnuknapw
pueoxnaHa bGownaran aesoH AaspuaaH Gownab kysatunagu. Our daon
KyMup Tynnanuw kapboH, nepm, topa Ba naneoreH paspnapura Tyfpw
Kernanu.
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Tanny Tywynvanap sa n6opanap

Tacmanu runnap, rymyc, abpasus, canponen, napanuk, NUMHWK,
canponenuT, Topd, ToOpHAHUK, AKATOMUTNAP, KYHFUD KYMUD, TOWKYMUP.

Ha3zopar ceonnapm

KynnapHuH KaHaKa aeHemuK mypnapu Maexyo?

Kynnap xanOall xycycunmnapu 6ytiuva macHughnaHadu?

KanOaU kynnap mekmoHuk xapakamnap mygalnu ayxyd2a xenzaH?

Tacmanu aunnap KaHdad xocun 6ynadu?

3eanopum xaesanapu 0ezaHda HUMaHU MyuwlyHacu3?

Mapanuk ea numHuxk kKyMup xaedanapu y3apo Kawdal xycycummnapu
6unaH ¢apk xunadu?

Huma cababdar kymupnanuw 6ocxuynapuda yenepod muxdopu opmub
6opadu?

Banandnuk, opanux, nacmxamnux ea 0eHzu3byliu bomxoxnuknapu 6up-
6upudan xandal xycycunmnapu 6unan gapx Kunadu?
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4 KUCM. EP NYCTUHWUHI TAPAKKUET BEOCKUUNAPU

ByHaaH 4,6 munnuapa Awuwn wnrapu Kyéw twaumuHuer 6apua mopaacu
4aHr Ba ra3napHUHr ynkaH 6ynytnapuaad ubopar 6ynran. FpaBuTaunn kyuu
Tycdhaninu 6y Gynytnap cuxuna Gownaranaa manAa JYaHrcumox 3appanap-
HUHI KOHAgeHcauwAcu (nadBananaHwluv) Gownanrad Ba ynapAaH WWPUKPOK
6ynaknap wawnnasrad. KonpeHcauua Kyéw sa Kyé&w TUIUMUHWUHF cané-
panapu waknnadraHuwia Aasom atrad. by 6ockuuga Ep 6up wuxcnu 6ynraH.
YHUHT R4POCK XaM 103a kucmuaaru kabu mogaanapaaH Tapkub Tonras.

Ep waxnnanuw paKruaa YaHr sa WMpuk GynaxnapHUHr TyKHawWwugary
KMHETUK 3HePruA UCCUKNWUK 3Hepruacura ainaurad. KonpeHcauua Tydainu
XapopaTHUHI OWMLIW, PAAWOAKTUB NapyanaHUWAaH aMpanub YUKKaH UCCUK-
nuk 6unan Gupranukaa, EpHunr cyloknanuwura onu6 xenran. Mopaanap
CylonUWK Tydpainu TeMup CUHrapu Ofup 3NeMeHTnap u4ykub, aapo wakn-
navrad. Ep i3acu cylonran wxuHcnap okeaHuaaH ubopar 6ynram. EpHumHr
naingo 6ynuwuaaru gacrnabku 5-600 munnuoH uun XeHo 3oHU gewunaau.

Bynaau 4 munnuapa wn unrapu Epaa gacrtnabku nycTnok waknnaHrax.
By nyctnok Mannym MavHOAa okeaH nyctura yxwaw 6ynrad. Kartug
NYCTHUHT WaKNNaHWLWW apxeid aKpOHUHUHT GOLIN3HULLK caHanaau.

Ep NYCTUHUHT y30K BaKT AaBOM 3TraH PUBOXNAHWULI TAPUXUHU TUKNALLAA
6ockuuma-6ockuy MyaiAaH KeTMa-keTnukaa coaup 6ynraH reonoruk soxkea Ba
XoAucanap Taxnun 3ITMNaaW. YnapHuHr opacuaa kywuaarunap acocui xu-
cobnanaau:

- pakT 6ockuunapu (reoxpoHonorux Tabakanapy,

- reoauHaMunK BasMATNAPp (TEKToreHes, oporexes);

- naneoreorpacduk WapoUTNap Ba YYKUHAWU TYNNAHULLK,

- OpPraHuK AyHE 3BONIOLUACH;

- hoilnany KaunManapHUHT WaknNasuium.

Ep NYCTUHWHr TeONOTUK PUBOXIAHWLI TApUXWHWU TUKNAaWAa ep NycTv
xecMacuga ctpaTurpadmk kerma-keTnukaa (nacvaaH 6anaHara - kapucuaan
éwura xapab) xownawraH ETKUIMKNAPHU ypraHuw ¢askynogna Myxum
axamuartra ara. Gua gaxkar Wy ETKMIUKNaApHK Xap TOMOHNaMa Ba Mykammar
YPraHUWWMKU3 OPKANTUTHE Fe0N0ruK TAPUXHN TUKNELWUMUI MYMKUH.

Ep NYCTUHWHI Y30K AaBOM 3TraH reonoruKk pUBOXNAHUL TapWUXKU akpoH
Aeb HOMNaHYBUM UKKWTa 3HT WMPUK FTeOXpOHONOruK Tabakara: apxed (KHOHYa
«apxeo» - KaAMMWUIA) Ba NPOTEPOIONA (NOTUHYA «/IPOMEPOCH - BUPNHUK, 303-
xaéT) 6ynunagu.

ByTyn apxe# Ba nporepoloiAa KeuraM Yy3oK reonoruk yrmuw
Kpunmoaod (“Kpunmoc-AWnPpUH, 303-Xa€T) Eku mokembpul neras ymyMun
Hom 6unan 6upnawTupunaau.

®anepoaol 30HW (i0HOHWA «aHepocs» - AKKON, «303» - XadT) yura
apaHu: naneo3oi, Me303oh Ba KARHOIOAHYU Y3 U4KTa onaau.

ToxkemGpuHUHT yMymMuid Tabaxanawuwmn. TokemGpuid Ep TapuxuHuHr
3,5 mMnpa wungad QPTUFMHW Y3 wumra onagu. TokemGpuid ETKMIUKNAPUHW
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Tabakanawpaaru kuiuHuMnuk Oy BaKT opanufuaa opraHusaMnap Aespnu Auwa-
MaraHnwri 6unax Gornuk.

Tokembpuide €rxkuauknapuHu Tabakanawpa 2Hr uctuMkbonnu 6ynub
TapuxUW-reonorMk ycyn caHanagu. bByHaa wusotonnu reoxpoHonorusigaH
anGarTa ponaanaHMul Kysna TyTunaau.

Hacrnab ep nyctn mytnako xaércua 6ynran. ATMocdepa Aactnab xyaa
cuipak 6ynradnvry ydyH amanpa wamMonnap acmarad. fleHruanap xam, aa-
pénap xaM, Myanuknap xam Oynmarad. LUyHWHr y4yH aposus xapaén-
NapuHWHI kynammu ceaunapnu 6ynmarad. CysB WyKknuru Tydannu uykuHau
MMHCNAp XaMm TynnaHMaraH. AMMO ep wapuHUHr Typnu Gypuyaknapuaa eyn-
KAHWM3M Xafan KedraH. YNapHWHr Takcupuaa ep NYCcTWAA Kyn Mapra 4yKyp
Aap3nuknap ByXyAara kenras sa wykonub ketrad, Ep to3acu bup Heua 6op
KaiiTa ysraprad, 6ypmananran, 6yTyH 6up xyayanap 6owkanapura nucbatan
KyTapwnraH éku uykkad. Epaa xaér wyspad dakar 1 mnpa éun yrraHgad
CYHF BYXy/Ara kenran.

EpHuKr TokeMGpuii puBOXNAHULL TaPUXUHU AaBoMuitnury Typnuda 6yn-
fAH, YHAA Ke4YraH reonoruk »apa&HNapHUHTr yaura Xoc xycycwatnapu 6yiiuua
MKKWra: apxei Ba 3pTa npoTepo3oit, pucein Ba BeHAra 6ynub kypub umkamua.
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20 606. APXEW BA 3PTA NPOTEPO30W BOCKWYU

Apxeli Ba apTa NpoTepo3OiHAAa MyXUM reonoruMK MapadHnap COAvp
6ynran. Ynap ep NYCTUHUHI KEWUHIW PUBOXNAHWULLMMA MYCTaxKkaM 3aMUH
ApaTran.

FeoanHamukacu. flacTnabku ep NYCTUHWUHT OAPINAHWUIUN  YY3UHYOK
XapakaTdyaH 30Hanap — NPOTOreOCHHKNWHANNAPHUHI WAKNNaHWWura onub
KkenraH. Ynapaa acocad 6asanst tapkubnu nasanap Kyonrasnuri 6unaH
xapakrepnaHysuyu chpaon BynkaHuam apadHnapu keuraH. Bynkawnap 6y
30HANapHUHI Mapkasui KMCMNapuaa OUPUH-KETUH 3aHXMPCUMOH XOWnaw-
raH, otunuwu Gupnamuu vyxkyp Aapanuknap 6unan Gornuk 6ynran. Bynkaw
3aHXUpY Ba TYpNW TOMOHra cypunub keTaéTraH KOHTUHEHTanN NYCTHUHF YeT-
napu opacuaa okeaHWnap nawao 6ynrad, ynapAa NyCTHWHE  YYKWWMUHK
TYNAWPYBYM uykuHAQUNAp TynnaWraH. Ynapra 6ynaknu marvepwan BynkaH
TOfNapu Xamaa KOHTUHEHTan Maccusnap 8Bxku maTepuk TUNUAArW opon-
nappaaH kenub Tywrrau,

MpoTvoreocuHknuHan 60TUKAUKNEPHW IrannaraH OKEAHNAPHUHI Ynyamu,
KYPUHUILW Ba TyTraH YPHU XO3UPruNapHUKUra TYfpu kenmaraH. Ynap xam
6yTyH ep nycTu kabu y3ok Ba mypakkab asoniouua AynuHu Gocub yTTaH ea
6up Heua 6op KYPUHWILWHK Y3rapTupras.

ApxeWHWHr NPOTOreoCHHKNWHANNAPW KeWWHMM reoCUHKNWHAaNnapaaH
¢apx xunran. Ynap nucbavaH Gapxapop nnatcopma maccuanapu Gunad
aMpanmaraH, udKu Tysunuwv xam auddgepeHuuayuanaHmaraH, vykyp ep
épuknapu awuk ncoaanaHWmaraH. ®daxaTrMHa IpTa nporepo3odparvma,
3IXTMMON, XaKUKWA reocuHknuHannap pusoxnaHatownaraH. Ywa xaguMuik
ABBPNapAa ep NYCTUHUHT KaTTa KUCMU haon reoCUHKNVMHAN PUBOKNAHULIHK
y3 OowwvnaH keuupraH. Byxyara kenraH reocuHknuHannap pacrnabku
KOHTUHEeHTan nycThu aesipnu GyTyHnai 6ysran Ba kaikta TWkNaraH.
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Apxeil Ba apTa NpoTEPO30iAAAa ep PUBOXNAHULLM TyFpucugaru 6y dukp-
nap CkaHguHasus sa Kona spumoponnapu, Cubup, AMepuka, Adpuxa, Ocuii
Ba ABCTpanusagard KaguMuid TOF XUHCNApWHU ypraHuw matepuannapu 6u-
naH ganWnnaHau. Ynapaa metamopduK Ba MarMaTtuK XUHCNAPHUHE pu-
BOXUIAHTAHNWIY, YYKMHAMNApPHUHT YHNab kunomeTtpra bopapuraH kartra
KANUHNUIKA, 8TKUIMKNApHUHT Mypakkab BypmananraHnuru kabu xycycusTtnap
xapakrepnuaup. BynapHuHr Gapdacu XakMKMi reoCUHKMMHAM PUBOXUTAHML
wapouThapu Tyfpucuaa ganonar Gepaau.

Apxe# Ba 3apra fpoTeposoiaark gaon TekToHuK xapaérnap Ep xabpunaH
AyAa Kyn MuxnopAaa Mmogsanap Ba SHeprus uukuwura onub wkenran. Tyb
MoxuaT GUnad KaTTa KanUHNUKAAr YYKMHOW Ba MarMaTuK XUHCNAPHAHT Tyn-
naHuLK ep rosacura Ep kabpugaH Mopaanap YMKWLWKM HaTuxacu xucobnaHaau.

Ep Ttapuxuparm rnoban katactpoganap coaup 6ynaagurad Baktnap
duacmpogbu3m anoxanapu peAunagu.

AuacTtpocdusm anoxanapuHubr cogup bynuium Aaspuii XapakTepra ara.
Apxeit Ba 3pTa npoTepo3oit Tapuxuga Oup KaH4a wyHaan anoxanap
axpatunanu. Ynap ep wapuga 6up Baxraa keumaraH, aMmo ynapAaad
6abaunap MyaiisH CUHXpPOHNUKKA 3ra 6Ynu6, aHuK UanapuHu KonaupraH.

Dvactpoduam 3noxanapwpaH 3Hr OUpuHuMcH apxeitHuHr Gotunapuga
(35002100 mnH. wwn onguH) cogup 6ynraH, Y KaguMuA Marmatuk »MHcnap
MaBXyANWri acocuaa aHuxnaHrad, by sanoxa 6eno3ep HomuHu onraH 6ynub, Ep
PUBOXKNEHULLIMAA TEKTOHUK PEXUMHUHI ce3unapnu yarapuiuura onub kenmarax.

Apxeil aKpOHMHUHI Ooxupuaa KeHopaH Tof BGypmanaHuwu (26001100
MITH. iun) coaup 6ynagn. Ep NyCTMHUHr anmaluysyu ropvsoHTan Ba Bep-
THKan xapakatnapw onguH TYNNaHraH &TKU3UKNApHWUHT Kyunu Metamopduk
yarapuwura onub kenrax, ynap Xyaa avunawrad sa bypmanaHrax.

3pTa reocuHkNuHan BockUMHUHT MyXuUM auacTpodusm anoxanapuaad
Bvpu 3pTa npoTepoaolHUHr oxupuaa {(1800:100 MnH. Aun) AKyHnaHraW
Rapen 3rnoxacu caHanaau. Hatwkaga kaauMuin €ku  snukapen nnar-
cdopmManapu (KpaToHNAap) HOMWHW oOnraH pgacTnabku «xakuMkui» nnart-
dopmanap waknnadrad. Ynap npoTtonnatdopmanapHUHr TapKoK KONAUK-
napuHu 6up-6upu BunaH naneaHanab, Gynaxak KOHTUHEHTNAPHUHI AAPO-
NapuvHKU XoCUI KUnraH.

WyHagai kunub, Ep Tapuxugarw rnoBan katactpocdanap 6ab3aH nuto-
cdepaHuHr AHMM CTPYKTypanapy, xycycaH nnatdopManapHuHr Wakniasu-
LWu1aa ApaTyBuy pon YiHaraH,

Kagumuit  nnatdgopmanapHuHr  nango  6ynuww  6unaH  3pta
reocuHknuHan Gockuy sKyHnaHaaW, KeYkW NpoTepo3onaaH Xo3mpraya 4asoM
aTaétrad Ep NYCTMHMHI reocuHkNuMHan-nnardopmany pusoxnaHuw Gockuun
GownaHagu. 3nukapen nnatgopManapHUHr yn4yamu Ba KyPUHULUM TEKTO-
reHe3HWHT KeWVHIM XapaéHnapy Tabcupuaa yarapraH. YnapaaH 6abavnapu
«opanuk maccusnapu» feb atanysuu nanaxcanapra napuyanaHraH Ba
KMCMaH xaWTa uuinaHradH. AMMO KaavWMUA nnatdoopmanap acocaH yarap-
MacaaH caknaHvb KonraH Ba X03MPru KOHTUHEHTNAPHWHT acOCUHW TawKun
atagu (195-pacm).
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195-pacm. Apxell npomonnamdeopmanapy ea Kxadumuld nmameopmanap
gyHdamenmu mapxubudasu 3pma npomepololl XxapaxamuyaH Kambapnap
(B.E.Xaun 6yiluda): 1- cmpenxanap exkynpana aHellcnaps - xadumul NoOHMuUHeH-
man NycmHUHa YpHUHU kypcamadu; 2 - apxed npomonnamdgopmanapu; 3 — ap-
ma npomepoaoil xapakamyaH KaMbap napu.

AactnaGku KOHTUHEHTNAp ¢haKaT apXeiHUHr OXWUPUAR, KEeHOpaH TOf
6ypmananuiungaH keduH naao 6ynaau sa npotepo3oinaruHa KeHranau.

Naneoreorpacgpuncu. CaiiépamUsHUHr y30K Tapuxu HadpaxaT YIUHWHT
*yAa paon TEKTOHUK XapakaTnapy, 6anku recnoruk KaiTa yarapuuinapuHuHr
onamiuyMynnuru 6unaH xam KULIMHU RON KONAWpaaW. Yiwa AaBpNApHUHT
KaurapunMacnuru ruapocdepa Ba aTMOCHEPAHUHI WAaKNNaHUWWAS XaM Y3
UPOAACUHYU TOMFaH.

Ep w3acuparu naneoreorpaduk wapoutnap bynaan 3.5 3 mnpa. divn
unrapu 6atamom ysraua GynraH. KeHr okeaH axeatopwsanapu oponnap ap-
xunenarnapu Gunan axpanub TypraH. Apxeid oxeaHnapuHuHr y-8ku By
WO#Napmaa BynkaH TOFNapW YMKMG TypraH. VMDUK KOHTMHEHTNAp Keuku
npotepoionaa Jjlaspocuit Ba [NoHgsaHara Gupnawrran xanuMmui nnatgop-
manap xocun G6GynraHuAaH CYHr ByXyAra kenagu. Ynap ANalrou, TOfNM
caxponapHu 3cNaTrax.

2,5 Mnpa. #vn wnrapu rvapocdepa Xo3upruHuHr 55 % AaH KynuHKU
Tawkun 3TraH Aed TaxMuH KMNUHaawW.

ApXeW OKeaHnapW CYBUHMHT LUYPNWrW X03MpruaaH aHva nacy 6ynrad sa
2,5 % pnax owmaraH. Cys Tapkubuga ep NYCTUHWHI WMIKM KMcMuaaH onub
gyukunaguraw Si0,, Fe, Mn, HCO,, CO, xabu Gupuiowanap ycTyBOpnukka 3ra
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6ynran. OkeaHnapAa KpEeMHEe3eMHW YanawTupaauraH opraHuaMnap (X0aupru
AvaToMNK CyByTnapu, paawonspuinap sa Gynytnap «abu) 6ynmarannuru
cababnu ynapHuHr MUKOOpW okeaH cysuaa ToGopa owub Gopra Ba kuMésui
Ayn GunaH udykmara yrrad. LUyHuHr yuyw xam xanumui  Etkuauknapaa
KBApUMTTa YXLaul MUWHCNap Kyn yupanau.

Apxei\na Ba NPOTEPOSOAHMHI GUpUHUM RPMKAA a'mooq)epa amManaa wic-
nopoacns Gynran. Kucriopog ceaunapnv MukaopAa GakaT NpoTepO3OAHVHS
OXWPWAA YCUMIMMKNAPHUHT GhOTOCUHTEIW Tychailnu BYWyAra KenraH, armocgepana
K@apGoHaT aMWapuT, BOAOPOR, aMMMAK YCTYBOPINMK KMIraH, LUYHWHIAGK Myanan
MMKAOopaa a307, Boaopaacynbdma, kam80 rasnap Gynrad. ATmocdepa Tuknoaun
XyCycusiTra Sra Ba 3wdnum xoaupaamra HucharaM anda nact Gynran. Apxei
aTMOCPePacHHUHI TapiMby KBapUNY XMHCNAPHWHT MUHepan KyLMMHYAnapaarn
PenuKT rasnapHM  ypraWuw opxanu  awwgnadrad. 0., KasaHCKMAHWHT
MabMyMoTnapwa kaparaHna apxed 8umparv keapuvt Gynawnapuaa kapbBoxar
AHMUAPUTHUHT MuKaopM 44,2 %, wMcnopogHvi aca 55% HW Taunan aaH.
Nporeposoiina 6y iimaTnap 34,5 ea 13,7 %, naneoaoil nmHcnapwaa - 7,6 sa 18,0
%ra TeHr. X03up BaKTAary AeHrvs cyesiapuaa kapboHaT aHMMAPUTHUHT MUKOOPM
3,2 %, wucnopoaHvim aca 34,1 %. Bywaan kypuHub Typubawia, apxednaH Xo3upru
KyHraya naapocdepa Ba aTMocepana KMCNOpPOAHUHI MUKAopKW ToBopa owub ea
KapOoHaT BHMWOPUTHUKM 3ca Kamainb GopraK.

ApxeW Ba apTa npoTeposonaard rugpocgepa Ba atmaccepaHnHr yaura
XOC XYCYCWATNApy yaraua GyKUHAUNAPHUHT Tynnawuiuu sa ¢oinany xasun-
ManapHuHr waknnanuwudn benrunarad. KpemHuiinu xuHcnap (keapuutnap
BA WECNWIMTNAP KeHr TapKkanraH).

ATtmocdepa Ba ruapocpepana C0, sa HCO; kyn 6ynrannur cababnu
3pTa NPOTepoloi YYKUHAY XUHCNapU opacuAa OXAKTownap Ba KONOMUTNAP
yCTYBOPAMKKa 3ra 6ynraH.

KaauMui oxeaHnapaa YYKUHAW JKMHCNAP KEHr PUBOXNAHraAHNMrura
KapamacgaH, ynap OGapya apxeill »umHcnapuHunr caxar 40 % Hu Tawkwn
artrad. NpoTeposonHUMr ypTanapura kenub ynaphunr canmoru 80% ra eragu.
Keukn npotepoaonaa marmatuam xapaéunapy cycanub ketrannur cababnm
MarMaTUK ¥MHChapHWHr ynyww 60 gan 20 % rava xuckapagu.

Opra apxen Tapuxu Wumonwid Amepuka nnatdopmacuHuHr KaHaga
KankoHwaa yirad acpHuHr 80-uxyn Aunnapupga GupuHuu Gop awpatunrad
«KynpaKkr rHeidcnap» MaxwmyacuHu ypravuw Ounav Gornug. By mMaxmya
MMHCNAPW TOHANUT-TPOHALEMUT-TPAHOAUOPUT TapkubGnu Typnu rHekicnapaan
uwbopat 6ynub, ynap meraBynKaHUTNap, MeTaYyKUHAW MMHCNap, aMdu-
Gonutnap, 6aLaan TEMUPNM KBAPUUTNEP XamAa KPHCTANNU cnaHeunapHUHT
Kywumuanapura ara. [flemak, «kynpanr rieficnap» - Oy nonureHeTUk Maxmyas.
«KynpaHr rHeiicnap» MaxmyacuHunr éwu 3,3 - 3,5 mnpg diungan optuk aeb
6axonaHagu. LLyHWHr yYyH «KynpaHr rHeiicnap» MaxMyacu gerasaa nnar-
popMa KankoHnapuaa TapkanraH aHr K3AUMUIA XUHCNap TYLWWHKUNAAM.

aKynpawr rHedcnap» maxaMyacu AyH8HUHr Typnu kamGapnapupa
TYpNu4a TapxanraH. Ynap amanaa xam LWuMonuii, xam xaHy6uit kaTopaary
6apua upuk nnatdopmanapna y4panau.
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Lliumonuii katopparu nnatdopmanapfa 3Hr  KAAUMUEA  HWHcnap
Wumonuit Amepuka, Lapkuit Espona, Cubup ea Xuroii-Kopea nnatdop-
Manapuaa pusoxnakraH 6ynu6, 6yHna ynap pyHAaMeRT ep l03acura YMKKaH
WoWnap - kankoHnapaa ounnub etagu. “Kynpanr rHeicnap” NpoKoHTUHEHTan
NYCTHW TaWKUN 3Tanu.

Keuku apxe#i Ba apra npotepo3oina “swmnrow xambapu® Byxyara
KenraH, YNapHUHr yayHnuru 1 mudr km Ba keHrnury 200 kM rava Gopaawm,
aMMo ynap KeiwHrM feHynauva xapaéunapw Tydahnu kyn xounapaa
1oBununG KeTraH.

Adpuka nnaropmacuna “swuntows Kambapu” KeHr Tapxanrad. Y Map-
kaauii Adpuxana xamaa Fapbuit Adpuxanunr JleoH-Nlubepun Ba Pernbar
MaccuBrapuaa pusoxnanrad. “Ruwmunrows kambapu™ bapua xoinapaa yxwauw
Tyaynuwra ara, rpaHutnap 6GunaH &punrad, rpavynut Ba amdubonut
dauusnapuraya Metamopduamra yuparan. byHaa meramopdusm ogavaa
aH4a KeMWH KeuraH.

. ABcTpanua nnatgopmacuga “Awuntows kambapu’ ra funbapa sa
WunrapH nanaxcanapu épkuH mucon 6ynaam.

“AwmnTow! kaMbGapu” Ba PaHUT-ALIMNTOWM BANOATNAP XUHAUCTOH 82
ApKkTvka nnarcopManapnapuaa xam Tapkanrad. Ynap yxwail Tyawnuuwira,
Mypakkab CTpykTypara, Ke4kv rPaHuTOKANY MarmMaruaM Ba MeTamopduamMra ara.

MNnardopmanapHunr wumonui - flaspa3vs katopuaa apxed “ALKMNTOW
kamBapu” tliumonnii Amepuka nnargopmacuHuHr Kadana kankoHuaa, Wap-
xuit Eppona nnatdopmacuHunr BonTuk Ba YxpauHa xankonnapuaa, Cubup
nnavcgopmacuinKr AngaH xankoHuaa xamgqa Xuvoit-Kopes nnatgopmacuna
KEHI PUBOXNAHKIaH.

Uxknumu. Mngpocchepa Ba atmocdepa Byxyara kenraH apxen axpo-
HupaH Gownab candpamMHUIHUHT 103ackaa MCCUKNMUKHUHT Tapkanuwnaa Kyéw
3HEPrusAcK eTakyu axamuaTra ara 6ynagu. Arap 6y gukp Tyrpu 6ynca, apxen
spacufaéK MxnuM MuUHTakanapu O6ynuwmn  no3uM  3an. YyHim  xyéw
KCCUKNTMIMHUHT MUKAOPW EpYFNUK HypuHuHr Ep cuptura xangal Tywwwmura
Gornu.

Apxeiifga uKNUM MUHTaKANapUHUHI Masxyanuru 6avan ganunnap 6unan
TacauxnaHaau. Ynapra, xycycax, Metamopdusmra yuparaH KaauMuA Mysnuk
8TKMIUKNAPK - TWINUTNAP KupaaW. YnapHuHr Kkonawknapu LUnmonua
Amepukana, Mapkasuii Ba X any6ui Adpukana, XaHy6uw ABctpanurga ea
Cubupaa tonunras. Lumonun Amepukana mysnuknap 42° w.k. AaH ww-
monpaa KeHrnuk AyHanuwmaa aespnu 1850 km ra “ysunraw. 3pTa npo-
Teposod TunnuTnapunKHr kanudnury 160-180 M ra Gopaau. by &rxusuxnap
Kyn 8Kk gapd wapouTnapuaa TYNNaHraH mnnu cnaveynap Gunaw anma-
wuHub &ragu. flemak ywa aaspnapaa My3aGocwil anoxanapu Mysnuknap
apu6, yNnapHUHr YpHUNW KyNnap arannaraH My3opanufv gaBpnapu Gunan
anmawub Typran.

H.M. CtpaxoBHWHI duKprua KanuMuid Mys Gocuw Tornapra xoc Gynran.
Maigonm 13 mnH. kM? rava GopyBuM XOIMpri AHTPaKTWAAQArH Kabu My3-
nuknap apxeid Ba NpPOTepo3oil akpoHnapuaa Kysatunmarad. YyHm Gy

314



BaKTNapAa KeHr KOHTUHEeHTan MaccuBNaphuHr yau 6ynmaran. Myanwknap
TOFNAPHUHI WYKKWNApuHKW Konna6 onraH Ba yNapHWHT TAANApW TOF aTak-
napurava Tywu6 xenran Gynuiun MyMKuH,

Myanuk évxuauxknapu O6unaH Gup xatopaa MeTamopduaMra yuparaH
opraHuK Konguknap (cysytnapu) xam yupaiau. Kagumun okeaHnapaa onaun
YCUMNUKNAPHUHT  PUBOXNAHTAHNWUIM  TYFPUCUAA 6P LUAPUHWUHI  MyailiAH
3oHanapuga KysaTunraH unuK uxnuMm xam GunBocuta panonay Bepaawu.
OXTUMON, UNUK WKNUM MUHTAKAcW TeTUC OKeaHWHWHr coxunnapu GynWnab
Wonawran.

Opranux QyH8umHr naigo 6ynuwun. Epaa xadr taxmuHan 3500 mnH.
Win onauk nafpo 6ynrar. flactnab okcun MOANANaPHUHT TOMYMNAPUAAH
Tyaunran 3o6uoxmanap nadno 6ynran. Kedwurw wupux xagam 6ynu6
xyxafpacuga sapoc Gynmarad, npowxapuom ne6 aranysuw Gaktepuanap
Ba KyK-ALUMN CYBYTNEPUHUHT BYXYAra kenuiuy 6ynran. Ywby cyBjrnapusnuHr
nawao Gynuwm Gunan doTocUHTes KapadHu — Kyl 3HEPrMACcU Tabecupuaa
cys Ba kap6onaT aWMmMApUT raswgaH Oprakuk MOAAANAPHUHT CUHTe3W
Gownaxrad. <dortocuHTes HaTWwacuaa armocgepana IpKuH Kucnopoa
TynnaHa Ooutnaran, Epaary OpranMk MOANANAPHWHI YMYMUH MWMKLOPM
keckuH owunb Gopraw. By mapadnnapuuHr puBownavuwm Eppa XaévHUHT
3BONIOUMACKAArN MyXuM AaBp xucobnavagu. Acrva-cexMH Xywaipacuga
xakukuin fapocu Gynran opraHuaMnap — syxapuomJsap ByXyara KenraH.
AHua KeRWH OfRAMIA 3YKAPUOTNAPHUHI JCUMNKUK BA XaABOKNApra axpanuuwu
coaup Bynrax, xeiuHuanuk Typnu BasudanapHu Oaxapysuy Ba Ty3IMNULIKM
6yduua Gup-Gupunan keckMH dapk KUNyBYM Kyn XyXaipanu opraHwsmnap
BYXYAra KeNnraH.

lOkopu 6ocvm Ba xapopaT TOf XWHChapuaaru Gapua Kagumuin xaér
nanapuiy yuupub, Gupnamum KypUHWLMHK Kkyunu YarapTupu® oGopran.
LUyHUHr ydyH Xam KaAuMrM XaiBOHOT Ba HAGOTOT onamuHW YpraHww KaTrta
KHAMHYMNUKNAP TYFAMPAAU. AMMO KeuHr BaKTniapaa samMoHasuii ac6obnap
éppamuna Epaaru wnk opraHM3MNapHuHr xycycuatnapu Gyiiuua Gabau
Hapcanap aHMK/1aRAau.

CyeyTnapu 8a 6aKTepuAnapHUHr TOF XMHCNapuaaru uaoron wm 2,7-3,1
mnpa. wan 6ynrad Gynpan xonauknapu LLumonuin Amepuka, Mapkasui
Adpuka Ba ABCTpanUanarn KpPeMHWNW Ba TEMUPW ChaHeuNapAa TOMWAraH.
By TonunManap apxe# akpoHWHUMr Gownapuaa KUMEBWH 3BOMIOUUAHUHT
AKYHNAHraHnuru 8a Ouonoruk asonouuaHUHr GownadraHnurugad panonar
Gepaau. bBywuur Tacaw 6ynu6 [epmanua, [flawua sa Lseyun
onuMnapunuHr UcnaHauspary vccuK onTUHryryptnu Gynoknapaa wnirapu
c¢danra Homabnym OynraH wuccukbapaow GakrepusnapHUW TORFaHNUrK
caHanapu. ByHpaih oprawMamnap KaWNoK cysga xam Gemonon swawaau,
ONTHHIYIYpTAaH KyHOanux odyka cudartuaa donnanaHanu. Axa Gup wos-
WyBnu kaw@ueT 6ynub TuHy okeanuduur LLapkui TUHY okeaHu TusMacupa
(21° w.k.) uccuk BynoknapHuHr TYonunrawnuru xucobnanagu. Bynap «kopa
resepnap» kv «Kopa ueKysuunap» HomMunu onrad. ByHaail Gynoxnap
4uKanuran xoina Gocum 25 MMa, xapopa7 aca 350°C aaH optuk. Lilynaai
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wapoutnapga xam unccukbapaow 6Gaktepusnap TonunraM. Wy Tydannu
onumnap Epaa 4 wmnpa iun wnrapu RwaradH penukT GakTepunnap
TONUNTAHAUTMHA 3BTUPOP ATUWAAM.

ApxeWpa pactnabkw nanpo OynraH oprawuaMnap Typnu 03yka
wakiiapura KyHukkan. Babau opranuamnap ¢orvocuHTea mapaéunapuaa
cyB, kapboHaT aHrMAPUT Ba aHOPraHUK TYanapAaH o3yka MOANanapuHy
YanawrupMwrad (aerotpocbnap), Gowxanapu @& aBTOTpodnap xucobura
(reTepoTpognap) fwaraH ékM nNapyanaHraH opraHuk Konguknap 6Gunad
osuknaHran (canpodparnap). Opranvuk AyH& XxaWBoHnap Ba ycUMAMKNap
cantaHaTnapura GynuHran.

Mporepoaoitna, axTumon, Aactiabku Kyn xyxalkpanu opraxwaMnap
naige 6ynran. Bynap ea3audpacu anuK ampanmMaraH TykMManW Typnap
6ynraH. Ynapra, xycycaH, 6ynyTnap TypKyMUHWHI Bakunnapu — xasaa rybuaa
énMWKG XadT keunpysyu CyB opraHuaMnapu kupaguw. BynyTnapHunr waknu
Typnuua Gynran: uununap, kyBok, Gokan, wapwu acnatran. by xaieoM-
NapHUHr IOMLUOK TaHacuaa cnukynanapAal ubopav opraHuk 8ku MuHepan
ckenetu G6ynraH. BynyTnapHWHr Bakunnapu xosuprada CanE&paMu3HMHT
AeHrua Ba okeaHnapuaa Awanaw, aMmmo gacTnabku oanuid 6ynytnap asanga
xupnnub keTraH Ba Guaraua TowkoTraH xonaa eTnb kenrau.

BynytnapaaH GupmyHua KeidvH KOpMHEYWAWXNUNAP TYPKYMUHWHI
pakunnapu naigo 6ynagu. Ynappna Tykumanap Ba OpraHnap anoxuas
saaucdanapin Gaxapran. KopuHGywnuknunapHunr sakvwnnapu, 6ynyrnap
CHHrapu, AeHru3 Ba okeaHnapaa xoaupraya Awab xenmoxaga, XATTO NyuyK
CYBNW XaB3anapia Xam KeHr Tapkanrad. YnapHuWr opacuga Gusra axwu
yaHuw 6ynrad MapxoHnap, Megyaanap Ba rUApanapH1 KYpcaTUlll MyMKUH.

Apxeit Ba 3pTa NPOTEpo30# YycUMnNUKNapuMaaH Kykawun cyeyTnapu gaon
puBOXIaHapW. By CyBYTNApPUHUHE 10NKA KOHLIEHTPUK KATNAMITA LLAPCUMON,
3aMbypyfCMMON Ba YCTYHCUMOH Luaxnnapaars oxawiu TaHanapu (cvpo-
MaToONUMTNap) NpPOTEepPOo30A MMHCNAPUAA Kyn yupaiaw. ARHaH Wy KYKAWMUN
cysyTnapuuu Epgaru  opranuk  xaétHuHr aactnabim  saxunm  aeb
xucobnawaam.

dohnanu xasunmanapu. Temupnu keapuwtnapnad wGopar 6ynran
MECNUANT KaAWMHA XMHCNapAa Xygda Kyn MWKAOPAA YupadaW, KewkM
npoTepo3ok Ba ¢anepoloi xuHchapuna AerRpnu yupamanav. Kyn xannapna
NeCnUnMTNap 10Kopu cuaTnU Temmp MabAaHNapWHW XOCUN  KWNaaW.
TemupuuHr Gywpaid vTypparu Kownapyw Kypck mardut aHomanwscuaa
(Poccun), Kpusoi Poraa (Ykpauwa), Lumonuii Amepukana sa Adpwxkana
maexya. By mangaHnapfa TeMupHUHT Mukaopu 62 % ra Gopapu. Apxed Ba
apTa npoTeposonaa xocun Bynrax Temup MahaaHnapuHuHr 3axupack 3 000
MNpA. TorHa aeb Gaxonanagu.

bpasunus Ba Adpukana Temup - Mapravey rypyxwaarv mervannap
MabaaHu, KaHagaaa ko6anbT, Muc Ba Huken cynbdpuanapu, duHnangusaa
MucKonueaaHnu MavaaHnap, Xanybui Adpukana TUTaH Ba Xpom, Hammbun
pa Bpasunuagarm Munac->Kepaic wratmaa BaHaauit KoHNApPKU MaBXYA.
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YnkaH apTa npoTepo3oil oNTUH Kownapu Adpuxa kanybupard onTuH-
ypaH-NUpUTNM KOHrMoMepaTnapAaa Ba kBapL TOMUpnapuaa yupaiau. bynaan
KoHrnomepatnap Gow npoTepo3oi ypaH MabaaHnapw TynnaHraH o6wekrnap
caHanagu.

Opta npoTepo3oWHUHr acocut MUC Manaadnapu 6ynu6  Lllapkui
Cubuppa (YaokaH) TtapkanraH MWUCNU KymTowrnap Xucobnanagu. ®uHNAH-
AMAAAry MUCKONYeAaHNM MabaaHnap Xam CaHOaT axaMyUsATUra MomuK.

MakaH Ba [aHagaru onNMOC Ba ONTUMH coOuMUNManapuv xaMm 3pTa
npoTepo30ii éluura ara.

TasHy TywyHya Ba u6opanap:

FeoAuHaMuKa, TeKToreHes, oporeHea, nnaTtdgopma, kankoH, 6ypmanu
kambapnap, Benosep 3noxacu, 306MOHTNAp, NPOKapuoT, 3yKapuoTnap,
KeHopaH Tof 6ypManaHuiuu, Kapen anoxXacu, KynpaHr rHeicnap, npoTonycrT,
AwunTow Kambapu, crpomatonwTnap, aeToTpodhnap, revepoTpodnap,
canpodarnap, Xecnunur.

Haaopar casonnapu:

Mpokoxmunerxman nycm deaaHOa HuUMaHU mylyHacu3?

Kynpawna anelicnap KaHaka xuHcnap?

Kynpane aneiicnap xkaepnapda mapKanzan?

Awunmotu kambapu KaHaxa cmpyxmypanap xucobnaxadu?

Awunmow Kambapu KaHaka xuHcnapdan mapkub monaaH?

Kywrawun cysymnapu Ka4oH naioo 6ynzan?

lNpomozeocuHknuHannap HuMa ea ynap Ka4yoH waxnnaHaan?

Luacmpogpuam 3noxanapu deaarHda HUMaHU mytuyHacus?

Keropan mor 6ypmManaHuwu KavoH codup 6ynaan ea wy mydaiinu ep
nycmuda Kandad cmpykmypanap xocun 6ynaan?

Hacmnabku eeocunknuHannap ea xaKukul nnamgopmManap KauoH
waxnnaHean?

Llacmnabku xoHmureHmnap Ka4oM natido 6ynaaq ea KeHzalsaH?

Apxed ea 3pma npomepo3oildazu amMmocgepa ea 2udpocgepa KaHdall
xycycusmnapea 32a 6ynaaH?

Apxeil ea apma npomepo3aolida KaHoall UHCNap keHe mapKanaaH?

lpokapuomnap ea ayxapuomnap KaHOal opaaHuamnap xucobnaHadu?

bynymnap ea KopuHGywnuxnunapruna dacmnabku 8axKunnapu KadoH
naiddo 6ynzan?

Apxeli 8a apma npomepo3ol émKu3uknapu KaHdad ¢gpoldanu
Kasunmanapea 328?
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21 606. YPTA BA KEYKWU NPOTEPO30N BOCKU4K

YpTa Ba Keuku NpoTepo3oi BaKT GYHM4E CailépaMus pUBOXNaHWLWIKAATHY
reocuHknMHan-nnatdopmMany 6ocku4HK Y3 nunra onagu (1800+100 mnH. paH
570 mnH. wunraya, AbHU geApnu 1,2 Mnpa. @un). OpraHuK XadTHWHr
CUWPBKNUIA, TOWKOTraH KONAWKNAPHUHI BMOH CaKNaHraHNUMK ep WAaPUHWHT
TYpnu pafioHnapua keuku NpoTepo3on BTKUIUKIIAPUHN aHUK cTpaTurpadux
vtabakanawra umkoH Gepmaign. lllyHra xapamacgaH Keuku nNpoTepo3ow
Tapknbuga ep nyctuHuHr pudpen (1800-680 mnu. Aun) Ba BeHp (680-570
MIH. WKN) pusoxnaluw Gockuunapu anpaTunaau.

MpoTepoaoit Ba xemGpuil opacnaaru BakT «BeHA» Homin 6unaH GUpuHIn
6op bB.C.Cokonoe TtomonupaH (1952) bBonTuxbywnm Xxyayamaaru
8TKMIMKNAPHK YpraHuw acocuaa caHra kupuTHnras. «BeHge» aTtamacu
(Wapkui EsponanvHr fapbupa rAwaraH KkaAWMMRA Benanap xabunacu
HOMUAAH ONVHraH) xankapo Mukécaa TaH onuHraH. Bexp pnaspu 6ynaan 650
- 540 mH Avn onavwHIK BAKT opanummHu xkampab onaawu.

Benn aaBspu kpunTo3oiHW AkyHNoBYM Gockuu xucobnaHaaw. by aaep
B8TKMIUKNBPUHUMHT TynuK kecmacu |lapxud Espona nnatdopMacuHUHr
rapbuii xucmMuga ypraHunrad. Puceit sa BeHg opacunarm yerapa 6ynub
rnoban perpeccuAra onub KenraH MaTepuk MysSNaHUWWHUHT GownaHuwK
xucobnaHagu.

Bena &mwanknapw 6ap4a KOHTWHeHTNapAa Mmabnym. Ynap Llapxun
Espona Ba Cubup nnavgopmanapuga kynpok 8a 6owka nnargopmanapaa
KampoK TapkanraH. Bewg xocunanapw Vpon. bawkan, Kopaunvepa,
Annanauv pa Agenaug OypManu xam6apnapuaa, fFap6uit EeponanwHr
repunHug Ba kanegoHuANapraa MaLNyM.
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FeoauHamMukacu. 3pTa NPOTEPO3ORHUHI OXUpUAda KaaUMUA nNnaTgop-
Manapaa Kepenudnapsu GwWpuK KaTTMX Maccusnapra 6Gynysuu Top reo-
cvHKNuKan GoTvknuknap xanu masxya 6ynrav. YnapHuHr caon u4yxvwuu
KaTTa KanWHAMKAArKM SYKWHAWM Ba BynkaHoTeH MaTtepuannap Tynnasvwm
6unanh Tynaupwnran. Mnarcdopmanapra KonauK reocCMHKIMHAN «Apanapu»
naWsaHananuwmn ydyH 200 MnH Aunra AKMH BAKT KeTraH. 3Jpra npore-
PO3OAHMHT 3Hr oxupuaa xagumun nnavgopmanap GyTyHnail koHconvwpayuna-
navaau. Ynap mycraxkamnukka Ba 6apxapopnukka 3puwaau. Keyku npore-
poaoiaa kaaumuwid nnatdopmanap [eHrua catxugaH 6anaHg Kyvapunrad
KOHTUHEHTNAP cudaTuiza Maexya Bynrau.

Keuku npoTteposon Kaaumuit nNNaToOpManNapHUHT  PUBOKNAHWLLKAS
aBnaxored Gocxuum xucoGnaHaaw. by naspaa, TapuxHuHr 1 MNpA Annaad
optvk 6ynrad karTa xucMu AaBomuaa (pudeil) nnardopmanapUHUHT
Mapkaui padoHfiapuaa TOp 4YY3UHYOK YyKypnap - asnakoreHnap naiao
6ynaau. Nasa kaTnamnapura ara KMavn paMrnvu KOHTUHEHTaNn KymTolunap ea
runnapaaH wbopar BynraH xonnama ETKUIUKNAPHUHT OCTKU KUCMMU yilby
uyKypnapHu Tynaupagu. by étxuanknaprunr kanuinurv 3-4 kM ra 6opanu.

Keukn npoTepo3onHuHr 6olunanuiuura kennb xo3upru KOHTUHEHTaN nNycr
XaXMUHUHI APMUAAH TO TYPTAAH y4 Kucmurada waknnaHub Gynran. Opra
npoTepoaniaary HYyKyp CyBnU Xas3anapHwHr Enunuwimv Tydpainu ep nyctu
apra pudreirga Nanrei-| HOMUHU ONFaH AroHa CynepKOHTMHeHTra Gupnawrax
(196-pacwm).
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LWynnaih xunub, MNaHren-l apta pudpenna AXNUT CYNEPKOHTUHEHT
6ynmaran. YHWHr cuan nycTuAa Kyn COMNU uYy3UNUW 3aHanapu Masxyn
6ynran. byxga cuan nyctnok ronkanawraH (XwHguctoH Ba Mapkaaun
bpaaunusa G6ysganH MyctacHo), ammo Oy xapa&H nycTnoxHuHr GyTywnai
YyaunuwuMra Ba okeaH Typuaaru AHIM NYCTHUHT xocun Gynuwwuraua etub
Bopmaran. OkeaH Typuaaru nyctnok @akaT CynepKOHTWHEHTHUHI Yekka-
napugarMHa puBoXNaHraH 6ynuuIm MymkuH.

Oprta pudeitHnHr oxupuaa 6anau woinappa cyct Gypmanu aedop-
Mauuanap, Takpopuii MeTamoppUIM, rPaHUTNU NNYTOHNAPHUHT &pUG Kupu-
wu Kysatunrad. by xoauca Lumonuin Amepukana 3nncoH (flabpanop) kv
mazamyan (ApnaoHa), CkaHOWHaBUAHWHI XaHyGuid  KuCMWAa  2oma
Anactpopuamu Homnapu Gunan mavnym; YponHuHr rapbuin Enbarvpnapuaa
ynapra ypra pudeit 10pMaT CepuACUHUHT 3pTa puded OGypasH cepuscura
HOMYBOGWK  &TWWM  yerapacura TYFpW  kenagu.Ypta  pudbeiHuHr
6ownanuwmaa MaHren-| cynepkoHTUHEHTUAS AECTPYKUUM wapadHMap aHua
kyyaiiraH. By Llumonui Amepuka, Lilapkuia Espona Ba Cubupga kjn coHnu
AIHMY aBNaKoreHNapHWUHr naitfo 6YNUWMAA ¥3 aKCUHU TONraH.

Keuku puceiiga, aliHUKCa yHUHT UKKMHYW apMuaa, Gynpan 850 mnH aun
onauH, Ep Tapuxwaaru KpuTuk anoxanapAaH Gupu, Madrei-| HuHr napua-
NaHWLWK Ba NaNeo3ok OKeaHNAPUHWUHI OYUNKWKU GowinaHraH.

Dectpyktus xapaéHnap [oHapaHa XyAyAuna xam GotwunaHraHn. 3Hr
AMpUK MUKBcnK napuyanaHuw Fapbuid (MKanybuw Amepuka - Adpuka) Ba
Llapkuit (XMHOUCTOH - AacTpanust - AHTapkTuaa) MoHABaHa opacKaa KeuraH.
By MUKpOKOHTUHEHTNap €xku BynkaHuk &inap 6unaH axgartunrad 6up kaH4a
UyKyp CcyBn# xaB3anapgaH Tapkub Tonran ApabuctoH-Mosambuk xapakaryaH
KambapuHUHT Byxyara kenvwura cababuu bynraH.

Fapbuit [ongeaHaga AeCTPYKUMAHMHr OOLIKa aoHanapu Ba OkeaH
NYCTUHWHI AHMYM Xocunanapv Xam naiao 6ynrad. Ynappan 6upu - Tpanc-
caxpoukabup - Mapkaauih Amepvka Ba Fapbuit Adpuka ipaToHnapu opacuaaru
AHtvaTnacpaH [BuHes kypgasuraua 4dyawnran. By xapakatuaH kambap
wumonra kapab keHrawub GopraH ea MpoToTeTucra Kywunub ketraH. XaHybra
kapab Topain6 6opub, Liumonuit-Ulapkuit Bpasunusra TyTawraH. ApabucToH-
Moaambuk xamGapra Vyxwab pudelHuHir oxupuaa TpaHccaxpoukabup
TU3UMNEPH PUBOXKITAHNLLMHUHT AKYHITOBYW (ha3acura KpraH.

Fapbpaa, FapOuit Adpuka KOHTUHEHTHMHMHI GOLIKA TOMOHWAA KEeWKW
puceiga Masputan -CeHeran Tvaumu haon PUBONITAHTAH; YHUHT ¥aHyOuin
nasomu, xo3uvpru KaHyGun Amepuka xyayawaa Mapkasuii Bpasunun
TUIWMUHW TaWKWT 3TTaH. By epaa rpeHBUn KOHCONMMAALMACKAAH KehuH
AEeCTpyKUWA TakpopaH amanra owraH Ba pU(EAHUHr OXUPW — BeHOHUHr
6ownapuaa oporeH 6ockuy GownaHrax.

MpoTeposouHuHr oxuprga (seHa) nnaTdopManapHUHI YYKUILK KyHasnau.
By xapa&unap Aaactnab aenakoreHnapHu kampab onagu Ba KelMHuYanu
Kywhu Xyayanapra &iaunagu. Ly Tycdadnu seHa ETKuauknapu asnaxo-
reHnapnaH 4vkub Aupuxk usoMeTpuk GOTMKNMKNAP ~ CUHeKW3anapAa Xam
TynRaHaau.
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leocunknunannapaa 6yTyH Kedim npoTepo3od Aasomuaa Gup Heuwa 6Gop
GypmanaHuw 3noxanapv: 2oma, apeneun, Kamane Ba 6. kysatunraH. AMMO
ynap reocuHkTMHannap pueoxmanuumaa Ty® Oypunuwra onub kenmaran.
TaxmmuHan 650 MnH. Wun unrapu BevaHUHT Bowwaa ep wapwna apmabadxan Tof
6ypMananuw anoxacy coaup 6ynaau. Kynuunuk reocvHknMiannapaa TynnaHraH
UYKMHAU ETKM3MKNAPHUHT KyMNIW CMKMNWWK B3 YNapHWHr metamopduamu Ep
NYCTUHUHT GUP KATOP BWNOATNAPUAA MEOCUHKNVHAN PEXMMHVHI AKyHSIaHULLUFA
onub xenran. Bywraua maexyn Gynran nnatgopmanapHUHr YeTnapura SHM
6apxapoap anubaixan nnatgopmanu BunosTnap — Galdxanudnap Kywunu6,
YNaPHUHT XYAYAUHW KEHraidTvpraH (197-pacw).

197-pacM. Keuxu pugpelinune xoaupau aeoapaguk acocdazu naneoaeozpagux
anemenmnapu. Wapmnu 6enzunap 196-pacuda 6epunaan.

Tapikvbura anukapen pa anubaikan nnatdopmanapu  Kvprad
nnatdpopManu MaccuBnap opavha AXNUT TokemOGpul nnardgopmanapu
cudarTuaa kapanaamw.

BaikanugnapHuHr XyAyanapu naneo3odHuHr Gownapuaa xo3upaarura
KaparaHpa keHrpok Gynran. Yynku cdaHepo3oidHUHr daon reonoruk xapa-
éunapu anubankan nnatdopManapuHUHT KaTTa KMCMUHU Gy3u6, xaliTa ww-
naraH. Macanan, B.E. XaWHHUHI UKpUHa KYNUUNMK & FeoCHHKIMHaN-
NapHUHP, «Wy Xymnanad, YpraepaeHruan Ba Fapbuih Tuny okeaHu cuHrapu
ySKaH re0CUHKNNHANNAPHUHT acocuaa» Gankanugnap étagu.

Keuyky NpoTepo30dHUHI OXUPMAR OfAVHIYA F€OCKHKNMHANNAPHUHI nnaT-
¢dopmManapra avnanuub ketwwv Gunan Gup saxtaa LLuMonui AmepukaHuHr
wumonuAaa, Wapkun [pennanaunga, BputaHus oponnapuaa Ba CkaH-
AVHABUAHWHI (UMMONMAA 3HIU TeOCUHKNMHANNap waknnaHagu. By fHMM
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Xocun 6GynraH reocuHknuHannap amanga aprtabadkan Tof OypmanaHww
anoxacuga GypmanaHuiura yupamaraH. BajikanuanapHuHr BYXYAra Kenuwn
KOHTUHEHTNAPHUHI XyAYANHW AHAAa KeHraiTupran. lllwmonun nnatgopma —
Naspocué ea waHybuii nnatgopma - MoHasaHa, Tetuc Ba TuHY okeaHnapw
maexyn 6ynran.

Ypta pudeiiga 6ownavraH Ba kedku pudenaa xyaa dpaonnawrad
MaHrei-l HUHr napuanaHuw XapaéHnapura KapamacAaH YHWHr nanaxca-
napuw xanu yaapo 6up-Gupura skuH xoWnawraH. ByHAa xap MWkkana
Amepuka xam LUuMONUA APUMWAPHUHI NACT KEHrMUKNapuas XOWNawrax,
6owka KOHTMHEHTNAp 3ca K aHybuih spumwapHwHr nact Ba ypTa
KEHrNUKNapUAaH yPUH ONraH.

Bynanak MNoHaBaHa xyayauaa keuku pudeifa nadgo GynraH okead
nycTura 3ara Top Ba aH4a JyKyp XaB3anap BeHana énwnraH, Gypmanu-
ycrcypunmanu  aedopmaumsra Ba CycT MeTamopdmnaMra yuparas,
rpanutnap Epu6 kuprad. Ly tapana xocun Gynran Gypmanw xambapnap
aTaknapuaa koHTUHeHTan Gynarnu ¥wmHcnap - Monaccanap TynnaHraH.

By TekToHoreHea anoxacu KeHr pusoXraHraHnuru Tydgpavwnu Ajpukaaa
nanaghpuna, Y anybuii Amepvkaga 6pasunus OporeHean HOMUHM ONraH.
Y anyGuit Amepuka Ba AdpukanaH Tawkapiu Gy INOXAHWHI TeKTOHOTepMan
KaitTa nwnaxuwun Magarackap, LLpu-NaHka, XUHAUCTOHHUHT WWMONWA-Fapou
B8 AHWTapkTupaga kylatunaguw. By Apabucton-HyGuit xankoHu dyH-
AAMEHTMHUHr naigo GYynuwwMm ydNyH kavTa axamuatra ara Gynran. Tek-
ToHoreHe3 EBponanHuHr aHya KMCmUHM, Typkus, OpOH, KUCMaH
AdroHuctoHnu xam kampab onrav. Y Oy xyAyanapaa xypyknuk tosacuga
HOPAOH BynkaHuaM ¢aonATy 6unaH AkyHnaHraH. KeWwHuanuk ynap
XanybudR Amepuka, XMHAKCTOH, ABCTpanus Ba AHTapkTupa Ounan
Supranvkaa MoHgBaHa CyNepKOHTUHEHTH TAPKUGUra kupraH.

bynaxak FoHasaHaHunr cdaonnawysu etwb GopmaraH nawadpuxa-
6paaunua xyayaupaa BeHa Aaspuaa XaHy6un Amepukapnarm Cau-
®pancucka, Acdpukagarn TayaeHu Ba KoHro, Xuwguctowparu Bunaun
cuHrapu accu 60TUKNKKNAp PUBOXIAHraH Ba ynap KOHTUHEHTAN &ku cada
AEHrus TeppureH ETkusuknapu 6unan TynAUpuUnran.

XaHyGuid AmepukaHuHr rapGuid sa maHyOuii-rap6uil yekkanapuna
Apexun, Cbeppa-Mumna sa Wumonui Mararon maccusnapu xamaa [Mepy
sa Bonueuaparu Ulapkuii Kopgunvepa xytapwnrad. Kopaunbepana Gy
wapadvnap GypmanaHuw Ba MOTAMOPPUIMHWHI AWWNTOWNKW Aapaxacu
6unan Gupra kexraH. HopaoH BynkaHw3M Ba rpaHuT xocun GynuwK KeHr
puBoXnaHraH. AHTapkTuga Ba TacMaHuSHWHr rapbyu Xam OporeH puBOX-
nannw Gunan xapaktepnakrad, GyHpa llapxud AscTpanus wekkacu sca
NACCUB PEXUMAA PUBOXKNAHIEH.

bynaxak Nlaspocuéna xoaucanap aHua yarava keuraH. Gup TomoHaaH
keuku pudeina maexys 6ynran Tumad-Ypon, Wumonui Tadmup, EHnucen-
Balikan reocuHxnuHan TuauMnap 8nunrad, ynapHuHr ypHupa Gypmanu
Tofnap Byxyara kenub, Lapxwi Espona pa Cubup xoHTWHEHTan nanax-
canapu KewraiiraH. By Gypmananuw H.C.llatckuid ToMmoHuaaH Galixan
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6ypmananuwu pe6 Homnawran. WkkuHum  TomoHaaH [Maneocué
OKEAHWHUHI MapKaswi KUCMKW ouunub, yHaa okead Twunuaark nycTnok
puBoXnaHraH. Y keiuHuanuk GypmanaHuw paaspuaa Mapkaau@t KoaoructoH,
Ontod-CanH sunoaty Ba Llumonuit MyrunuctoHgaru oduonuTnap
waxnuaa caxnaHu® xonras.

OkeaH xaB3acuHuHr Bowxa TomoHuaa, LWumonui Avrnua 8a Yanecaa,
KOHTUHEHTBN YEeTHWHr oponnapéiu 3oHacu wownawraH. Bynaknu
maTepuannap waHy6aaH tawub kentupunraH. KoHTuHeHT 8HGafpu Ba
aTaKnapuga xanuunumM 4 - 5 v 6ynrad KymTownap sa maNap TYNNaHrax.
BeHa &Txu3MKnapu KecmacMHU aHAEGIUT Ba PUONUTNAPHWHI Tydnapu Ba
nasanapu AKyHNanau.

Fap6ua Esponaga uyKypcyBnu wiapoutnap Xykm cypraH. KOHTUHEHT
éHbarpu Ba 3TAKNAPMAE KPEMHWA-TUNNK BAa KPeMHWANM uykuHgUNnap
waknnadrad. lyHgal uykuHaunap Anxupga xam Tynnavrad. WUcnadus,
Mapkaauit dpaHuuAa Ba BoNKOH APUMOPONWUHWUHI WApKMA XyayAnapuja
AeHrus wenbgu KoAnawraH 6ynub, yxaa kym-runnu Matepuan Tynnatras,

UWapkui Espona sa Cubup koHTUHeHTNapuaa 3pTa eenpnna pudetina
naugo 6ynraH pu@T-aBNaKoreHNap YIMHWHI PUBOXMNAHULIMHW JABOM
3TTUPraH sa Keuku sexana accu HoTuknuknapra annNaHrax.

Opva seHpna llapkuh EBpona Ba CuGUp KOHTHHEHTNApUAA MY3NaHWUW
nanpo OynraH (nannaHa) Ba Keuku BeHgna nnardopmanapaa CuHe-
Knu3anap xocun 6ynran.

fMpoTepoaotinuur oxupura kenunb Cubup nnatdopmacuHuHr waHyGui
xyoyanapu xucobura kypyknuk MaiinoHu cesunapnu owrad. Bypmanu
BUNOATNEP LWAPKAA XaM ByXyAara kenran. Cubup nnarcopmacuHin Ba SHrugaH
waknnaxrad TofnNu XyayanapHu y3 waura onysuu Anzapuda naiipo 6ynaam.
TexToHuk DAONUAT UHTPY3UsNapHUHr Epub Kvpuwyu Ba MabaaHnawysu Gunax
6upra keurad. By oporeH Dockud HaTUXACUOA KOHTUHEHTAN Wwapoutnap Ba
KeCKMH fapuanaHrad pensed keHr puBownaHaau. [Mnatcgopmanap Ba
AHruaaH xocun 6ynran Tofnap kyvapunagw ea y cdaon synkaHusm GunaH
6upra kevaawn. Tor TuaMmanapw staknapuga Gotuknuwnap Bywyara kenub,
ynapaa kaTra KanuHNUKABMM ETKU3uKNap TynnaxraHd. by dTxuauknapga Hedr,
GOKCUT Ba TEMMP MabAAHNAPUHUHT KOHNAPW BYXYAra KenraH.

Naneoreorpaduncu. Keuku npotepoaoitaa nnargopmanap Gunan Bup
K3TOPAA reOCUHKNUHANNap XaM (paon pUBOXNAKraH. YnapHUHr xyayanapu,
OQaTAa, Xyaa kyn BynkaH oponnapura ara 6ynran caés gewrusnap 6unaH
KonnaHraH. Ywby pAeHruanapra KOHTUHEHT Ba oponnapaaH XyAa kyn
mukaopaa Gynaknu maTtepuan kentupu€ &tkuaunrad. LyHudr yuyH xam
KeUkd NpOTepo30W TFEOCUHKMUHAN BWNOATNAPU YUyH METaMopduUsM
»apaéunapu Tydannu Typnu cnadeunap, kBapuutnap, metamopdnawiraH
KOHrnomepatnap B8a OpekuyuAnapra ainaHub ketraH kyn KUroMmeTpnu
6ynaknu @TKUauKnap TyNnNaHraHnuru xapaxrepnu. Xocun 6ynuwimMaa KyKawmn
cyByTnapu MyxuM axamuaTra 3ra 6ynraH oxaktownap Ba mapMapnap
(meTamopduamra yuparaH oxakTownap) Xam KeHr pusoxuiaHran. MarmaTtuk
»uHcnapHuHr ynywu 18-20 % raua Kuckapras.
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Jpta seHgaa EsponaHuHr aH4a KMCMWM Myanuknap 6unad konnawran.
Hopeerun, Ulseuusn, LUnuubGepren, afinukca LllapkudA Espona nnat-
thopMacCHHUHT KypyKNVKNapyaa TURNUTNAP KeHr TapKanraH.

Wapkui EBpona nnarcopmacu xyayawaa nannaxa MyanaHvwmaaH
CYHr TpaHcrpeccus GownaKraH Ba AEHrHINap MapKaaud Ba LWUMONUNA
panoHnapHu Kkampab onraH.

Wumonuii Yponaa oponnapéi 30HacK XOMNALIraH 8a yHAa aHAe3uTNU
BynkaHWam cpaonuaT kypcatraH. Kyt6uia Yponga, finru EpHuHr waHy6upa
Keuku pudedt BaKTuaaH YyKypcyBnu WwapouTnap caknaiub xonrax sa 6yHaa
TeppureH Yykuxaunap kavopuaa 6asanst ETkManknapu xam xocun 6ynrax.

YponHuHr caés AeHrua BTKMIMKNapu opacuaa TUNNMTRAp YYpanam.
TpaHcrpeccur Benana Cubup nnatcopMacu XxyayauHM Xam kampab onraH.
Kypyxnuk mMaililoHd kamairaH sa cads AQeHrua wapoutnapwaa kapGoHarnu
yykMHAMNAp TynnadraH. TeppureH &Txusuxnap dakat Cu6up nnart-
dopmacuHuHr xxaHybuaaru Top coxunbyin aoHacmaarnHa TynnaHraH.

Ynkaw Cubup AeHrnauHuHr mapka3uid kMcmMuaa Wypnuk loxopu 6ynran
Ba 6yHAa Kymnap, runnap, kapGoHaTnap, runc Ba aHrAPUT TYNNAKHraH.

Maprasuit Ocué&aa 10BUNMW BWNOATNAPW Ba KEeHr wWenbdnap Maexya
Bynran. [leHrns wensguna kapboHatnu TeppureH uykMHaunap xocwn Gynrau.
Yykypcyanu xae3anapAa cnunuT-auabas-kpemMHuinM xocunanapaaH Tapkub
TonraH oUONMT Maxmyanapu KeHr Tapkanran. ByHaai &nmanknap KoaomctoH-
Tuénwon sunostyaa, Mapkaswii Kuaunkymas Ba OnTol-CasH BUNORTHHWHC
Ganan paonnapuaa yupanau. XutoW-Kopem KOHTMHEHTWAA aBnNaKoreHnap
BeHaHUHr Gownapuaa énunran Ba GyTyH BeHA RABOMMAA KOHTUHBNT KyTapuaran.

3pra BeHA MyaNaHWWMHUHT wanapu CkangunaBus, Llapxud Espona
nnatgopmacu (Eenopyccun), Tuén-liloH, Xutoi, Adppuka sa Ascrpanusana
AXWY caKnaHnb Konrau.

BeHA AaBPUHUHI UKKMHYM ApPMUAA NaHAWadT-UKNUMMA WwapouTnap
ceaunapnu aapaxana yarapradH. Ep o3acu xapopaTuHuHr cesunapnu
xyTapunuiumwaax apanonat Gepyesuu xapGoHaT-Teppwresnu Ba kapbonaT-
3BanOPUTNK XOCWNANAP KEHT PMBOXNANTraH. MWpWK Myanux Konnamana-
PUHMHI apvwM Tydadnu [JyH8 okeaHMHUHr CaTX¥ KYTAPUNraH BA KeHr
TpaKncrpeccun Gownadran. KOxopw xapopar Ttyrpucuaa HadakaT 3ea-
noputnap Ba MarHeawan kapfoHatnap, Ganku x03wWpru SaMoH pucgnapura
yxwauw 6uorepm Kypunmanapu xam panonar Gepagu.

Uxnwmu. Apxeit Ba 3pTa npoTeposoiqa GownaHran UKNUM 30HANNUM,
3XTUMORN, Keuxu npoTepo3odga xam caxnaurad. Kyt® ynxanapu, xkeuxu
NpoTepos3oil MOPEeHHANaPUMHWHI TonWAWWUra Kaparanaa, XKanyGui-Fapbun
AdpuxaHu kyn sakrnap aranna6 TypraH. Baxru-saktn Gunan cosyk uknum
Cubup, XXaHyGun Amepuka, Asctpanus sa Esponaga Kysatunrad. Wnwk
MKNUMNU MMHTakanap TeTuc okeanu coxunnapu Gyinab uysunranw. Pudei
BAKTMHWHI TUNUK naxawadT 6ynubé madna Tenanuknapra ara 6ynran cax-
pOnn KOHTUHeHTan Tekucnuknap xucotnanrad. TekMcnuxnapHiu Tornap ypat
TypraH. Huc6aTaH cads okeaH Ba AeHrvanapaa oponnap apxunenarnapu kyn
Gynran. OpraHuk xa8T CyBnu xasaanapaarvHa puBoNnaHran.
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Keuxu npovepo3oiparn Myxum xycycuar 6ynu6 Ep armocdepacupa
3pKUH KMCNOPOAHUHT NaWA0 6YNUILIK Ba KApGOHAT AHTMAPHUT MUKOOPVHWHK
KeCKMH xamadnb xeTuwu xucobnaHapu. ATmocdepaHUHr TaxmuHaw 30 KM
Ganananurupna Tynnawrad 0aon (0;) Katnamm xam waxnnaHrad. AcTa-cexmy
KMCKa TYNkuHnu ynotpabunadwa xybw paguayuscuum 97 % rava Tytub
KONYBYW O30H «3KPaHU» BYXyAra kenraH. OkeaH CyBNapuHUHI WYPNUIY OLL-
raH Ba X03upr kuiimatura etrad. BynapHuwr Gapuyacu EpHUHr KedvHru
reonorvk Tapuxwaaru Gocxkmunapna opraHuMk XaBTHWHC rypkupab puBoxna-
HUWKKHK Genrvnainu.

Opratuk ayH8cH. Keuku npoTepo3odiHuHr xaiBoHOT AyH8cuaaH Bakau
yMypTKacu3 xaisonnap: GynyTnap, apxeouuarnap, Kasaxuununap (oTys-
4Yunap), wysanyaxrnap, COANa UrHataHnuNap MabnyM. JHr AXWK caknaHraH
xansoH Konauknapu XaHy6uid AecTpanuanvHr Oawakapuil pafioHwaa ToO-
nunran. Bena Bwwanark rmnnapaa meaylanap (13 1yp), Mapxounap (4 Typ),
yysanyadrnap (5 Typ)., Monmockanap sa vrHaTaHnNMNapHU 3CNAaTyBYM CUc-
TEMaTHKacKH HOMAbItyM oprakvamnapra Mancy6 6ynran 150 Hycxagax opTuk
akcHycxanapw sa TaMfanapu (3auakapuinu dayda) tonunrad (198,190 -
pacmnap). Axwu Aapawana caknaHraH adHaH WwyHra yxwaw dpayHa Ok
ASHTMIHWHT  COXWMNNApUAa Ky3atunaau. YyBanyaHrnapHuHr Haldanapw,
noroHodopa Ba oAU XaWBOHNAPHWAHI CKENETAAPW XaM MabilyM.

198-pacu. [JukuHcoHUR MmeaMFacu. 199-pacm. Epaus mamracu.
http:/iwwilife.ru http:/iwwlife.ru

Xa#BoHnap  pvBOXNAHUWVHUHT  HaBbaTgarm  Bockuyu  6ynub
rpeGHeBUKNAPHUHI Natao 6ynuwu canananm (200-pacM). Xa&THUHT KeHWHIY
pusoxnanuwu 6ynaan 830 MnH AKMN unrapu aedruanap caéanuru Ty6uaa
PUBOXMNAHIAaH Ba KEWWHYANWK YNapHWHI JyKyp KUCMNapura Tapkanraw
BynyTnapHuHr naigo 6ynuwm Bunan GoFnnk (201-pacm).

Ycumnuk ayHécu 6axtepuanap, a3ambypyfnap Ba KOnNoHWAnap TapasAa
TapkanraH KyxAWwWn cyByTnapuaad wbopar 6ynraH. Kykawun cysyTnapuHUHT
WUNNUK MoaAacuaa KoGuK Ba YIOWWKNEp XOCUn KunraH OXaknu moaaanap
Kyn mukaopaa 6ynran. By xocunanappad 6an3aH cTpoMaronurnap Ba OH-
KonuTnap ae6 atanys4n pUdCUMOH TaHANAp WAKNNAHraH.
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200-pacm. MpeBresuk. hitp://wwilfe.ru 201-pacm. Bynymnap.
http://wwiife.ru

Keuku npoTeposoit okeaHnapuaa ylwa BaKTHMHI reoNOrUK LLAPOMTNA-
PUHIA TUKNALW YYYH eTapnu MUKAOPA3 KYN COHNWM XaWBOHNap Ba ycumnuknap
Tapkanran geb yinaw myMkuwH, Baxara xapwu ynap ckenetcus Gynrannuru
Tyhanu TOWKOTraH XONAAa WyAa kam yupaniau. LUyHWHr yuyH xam keqku
npotepo3oid Ep Tapuxununr osiguuru Gockuunapu kabu xabyn xunuerad
yMyMuil ctpaturpacduk Tabakanapra araMac. -

BeHn AaBpuaa ckenevtcus Kkyn Xykadpanu opraHuaMnap rypkupab
pusoxcaHrad. Bena GuoTacu onauHrA opraHuk AyHé sakWnnapugaH xam,
xembpuit aaspu BakMnnapupaaH xaM keckuH capx xunagu. KemGpwia Guo-
Tacu Kyn COHNW Ba TAKCOHOMWK TOMOHAGH XUNMa-Xxun GYynran MuHepan cke-
NETCU3 KYN Xyxanpanu XaueoHNAPHUHT KyKKUcAaH naigo Gynrannurn Gunax
xapakrtepnaHagu. ®axat BeHAHUHI oxupuaaruHa TyOynap xuTuHoManNn €xku
MUHepan ckenetnu Manaa WwaxknnapruHa naigo 6ynrau.

CkeneTtcus xaiBoHNAPHUHT XyAa AXLUM CAKNAHTAHNNMM Ba KYNNUMM Xanu
03yKa 3AHMMPMHUHT oAAWiA Ba xucka Gynrawnurwaad aanonat Gepaaw.
UyHku BeHA AeHruanapuHuHr Tybuaa TynnaHsras YykuHaunap cyct Guonoruk
XaWTa uLnaHray.

BeHa dayHacuHuHr §3ura xoc xycycwatu 6ynub ruraHTwam caHananu.
Ovametpu 0,5 m aaH opTug 6ynran meaysouanap, ynuamu 1 M ra 6opysuu
AVKWHCOHUANAPHWUHT TamFanapu kynna6 yupaigu. Benp xaidBoHNapuHWHI
rUraHTUIMK yNapHuHr aBonouuAcuaary GunoreHeTUK Tynuk xakuaa agano-
nat Gepagu neb TaxmMuH KunuHaaW. AHAH LWYHUHT ydyH Kyn xonnapaa
kembBpuit opraHusMnapu opacuna BeHp XaBoHNapvuHuUHT GesocuTa aenoA-
napvHu kypcatut 6ynmaiagu. Benpna rurauT xakBoHnap xarcpuga manaa
CKENEeTCU3 Laknnap xam fRwarad. IJXTUMON, YNApHWHT aenoAanaps
kemBpuitHuHr  Gownapuga CKeNneTcs yMypTKaCHSNapHuUHr rypkwpab
pusoxcnanuwwura onub kenrad (202, 203-pacmnap).
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202-pacu. Iduanap Suomuxacu. 203-pacu. 30uaxap XaleoHnapu.

http://wwilfe.ru http:/iwwiife.ru

Bewa cayrHacu y4yn pudenparwra wucbaran aHya Typnu-TyMaHnuk
X0C. AMMO TYpNapWHUHI Typyxu kyn 6ynmaraH. Bena dayHacuHuHr Kyk-
KMCAaH NANQ0 GYNuLU, IXTUMON, TALUKU MYXUTHUHT yarapuwiv - nannadg
rno6an My3naHuM Ba yHA3H KERWHTU MKNUMHWHI uNW6 KeTuwu xamaa
AKKON udponananrad TpaHcrpeccus Ba aTmocdepa raa TapkubuHuHr yara-
puwwu Gunan Gofnuk 6ynraH.

BeHA ycumnuk Ayndcu xam yaura xoc xycycustnapra ara 6ynrad. Ynap
KYyN KaTnamnyu Konnamanap xocun kunrad. MukponnaHkToH opranuamnap
cheponpan Ba HyauHYoK Wwaknnapra ara 6ynraH ea @Wwpuk TynnamnapHu
xocun xunrad. MukpodutonnaHkToHNap opacuaa 3aHXupnu Ba arperatnu
KonoHuAnap nango 6ynran.

doungann xazunMmanapu. Ipta pudeli goiinanu kasunmanapra 6oi. by
KaTNAMNY ChaepuUT-reMaTUTNv Temup, xatnamnu docgoputnap, Muc Ba
nonuMeTan MabhAaHu KORNapuaup.

Temup mMavaaHu Yponaa pusoxnavrad. Xawybuit Yponaa Aono-muT-
napaa MarHeauT KoHW MasxyAa. Ynap Llumonuit Kopespa xam TapkanraH.
DocopUTNAPHUHT TUNKK KaTnamnu &Tkuauknapu Exuced kpsaxwmaa pusox-
nauraH. lynaain mabaarnnap MyFynucToH Ba XUHAUCTOHAA XaM MAbLNYM,

3pta  pudeiHuHr JHr Mawxyp Mevrannu nnyvoHnapuwaaH Gupu
KaHagaparv Cepbepu HOpUTNU NOMONKTY caHanafu. YHUHr Taliku aoHcuga
cyNbOUANU MUC-HUKENIN MabAaH KOHNAPW XONNALLraH.

Kanagana ypaHHYHr MarmaToreH Konnapu maexya. by Karra Auuk kynu
paiioHMpary KymTolwnap Ba rHeldcnapaard TOMWPNU ypaH CMONKACW KOH-
napuaup. Aacrpanusiga Paguym-Xunn marmatoreH Ba  Mapu-Katnue
KOHTaKT-METacoMaTUK ypaH KOHNapu Mabnym.

TeKTOHUK  Wyaunuw BUNOATNApuAa Tpann  Tunuaarw 6asaneT
BynkaHuamu 6unaH Bofnuk 6ynran kynnab muc (cynbduanu Ba cod Muc)
KOHNapu MapxyA. Ynap Liumonuih AMepukana xam mabnym.
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Kanapgapna Katra AivK Kynu panoHunga MUC MabaaHW KOHNApW MabnyM.
KaTtnamcumon cod MUc éTkuamknapu Ypta KueuHo, Chlonupuop Ba Heitn
NpoBUHUMANAPUAE yypaiaun.

BaHnaguit, KypfowuumH, pyx Ba cynbcuanu MMcra 3ra noNUMETan KoHnap
Adpukanunr famap xambapupna mabnym. 3aUpHUHE KaHyOMAa MUCHUHT
AMPUK KOHNapu Mucnu KambapHu TawKuN 3Tagu. YHUHE keHnrnuru 50 - 65 km,
y3yHnuru aca 300 kM gaH opTuK.

3ambuspga kobanbTaaH Tawkapu pyx, KaaMuid, ypaH, BaHaaué, rep-
MaHUW, ONTUH KOHNapK masxyR. 3aupaarv Wabu (Katauru) mucnn xkambapra
AyHénaru aHr nupuk LuHkonobee ypaH KOHW kupaau.

Keuku pucdeit 6unan Avtuatnacaarv by Aazep sa Ons-Mpaapa xobansT
KoHnapw, KavaHragarw kanainu nermarutnap, Xorrap KankoHMaaru MuC
MabAaxnapy, Adpukanaru MUC-KYPrOwWH Ba pyx mabaaHu, ApabuctoH
APUMOPONUHUHT WUMONUA-WAapK1uAary oNTUHMabvaaHNu Tomupnapu, Agpuka
8a Asctpanusagarn 6aput, XMHOUCTOHAArM ONMOCAWU KOHrMOMEpaT, XWH-
AWUCTOH Ba KoaofnucToH cocdoput koHnapu Bofnuk.

Tasauy Tywynya sa u6opanap

Decrpykuun, koHconupauws, [MawTanacca, TUNNUT, NPOTOARNAKOreH,
aBNOKOreH, CUHEKNN3A, TeKTOHOMarMaTuK anoxa, kapen, 6aikan, ctpatoTun,
Mukpodoccunuit, pudrToreHea, amanoput, monaccanap, Maneocué&, [po-
Toanetyc, Mpovovetuc, flannaup MmysnaHuwu, GuoTa, ruraHTMam, duno-
reHeTuK TYnuK, OTyBuUWNap (kaBaKkvMuNWiap), KONoOHWaN Ronunnap, xankanu
JYyBanuaKrnap, 3aHX1pnu Ba arperaTnu KofioHuanap.

Haaopat casonnapu

Ep nycmuHuMz 2eocuHknuxan-nnamgopmManu pusoxanuw 6ocKudu
KavoH bownanzan?

Keuku npomepo3ol wuHcnapu Kalcu murmakanapda mapkanaan?

3pma npomepo3oliHuHz Bow xycycuamu HuMaoaH ubopam?

Bumeamepcpand cepurcu Humacu 6unan mawxyp?

lMaHael-1 cynepmMamepuku KavyoH wiaknnaHaan?

3pma npomepo3olida KkaHaKa KOHNAap 3H2 KeH2 mapKanaan?

Kapen mexmoHoMazMamuK 3n0oxacu KayaH Hamo8H 6ynzan?,

MManzeii-l cynepmamepuku Ka4oH nap4ananaaH?

Codda kyn Xywalpanu opz2aHu3Mnap Ka4yoH natdo bynaan?

Keuku npomepo3oiHura Myxum ¢hodoanu kasunmanapuHu caHab 6epune.

BeHd daepu ka4oH BownaxaaH ea KkaHOald mabaxanaHadu?

Pucgbeil aa eeHd ye2apacuda KaHOal onamMiwymyn aeonoauk xoduca codup
6ynaan?

Bend xocunanapu Kalicu MuHmaxanapoa KeHa mapKanaan?

lNanacbpuxa opozHeau KayoH codup 6ynzaH?

Baiixan 6ypmananuwu KayoH codup 6ynaan?
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22 606. 3PTA NANEO30W BOCKU4U

EpAaaru xa&TtHuWr 1.8 mnpa. Aunnu keliudru naspu TYPuW reonoruk
xopucanapra 6ou. by acocan Epaa xaér rypkupab pusoxnanran gpaHepoaoin
30HUra Taannyxnu.

Hucbaran xucka BaxT opanwruaa (500-600 mMnH. Wvn) canépamusHuHr
KypuHuwuHu Ty6aan yaraptupub o6opras  Gup Heua onamwymyn
Gypmanasuw Gockuunapu coaup Oynran. laneo3o# 3pacu kaneaoH Ba
repunH TekToreHes anoxanapu GunaH sxyHnaHraH 3pTa ea Keyku naneoaomn
6ockuunapura 6ynuHaam.

Ep pUBOXNAHAWWHWHT 3pTa nnaeo3ow (kanegoW) Gockuuw naneoaou
3PACUHUHT GMpUHUM ApUMUra Tyfpu kenapu. Y ymymuid gasomuinuru 170
110 mMnH Wun Gynran kembpuil, OpAOBMK Ba cunyp AaBPNApPUHU Y3 wuura
onagw. leonoruk TapuxHuur 6y kucmunu 6Gavacbcun TabGakanaw y4yH
Kynuunuri Oxaknu €xku KpeMHUANU uuFaHoOK Ba cyaknapra ara Gynrad
XaABOHOT Ba YCUMNUK AYHECU KEHT PUBOXNAHTAH.

Ffeonunamuxacw. OpTa naneolohfa ep NYCTUHUHT PUBOKNAHULLN
nnatdopma Ba reocUHKNMKannapaa Typnuya keurad. Keukn npovepo3soina
BownanraH TeKTOHNK pexMMHUHT Auddeperyuauuacu AHaga Kydanras.

Marepuknap acocaHn 3kBaTop AKVUHWAA TynnaHraH, UKNuMu wnuk 6ynrax,
3KCNMOIUB ByNKaHM3aM kydairaHn. Kembpuit oxupuna 6up katop kambapnapaa
OpOreHeaHusr canaup Gockuuu 6Gunaw Gofnnk cukuw gedopmaumncu,
KyTapunuiw, meramopguam Ba rpasuT xocun 6ynuu xapaéHnapu keuran.

Kembpuiga Fapbun pa LWapkui Monaaaqa 6adkan oporeHeau Tydamnnu
TyTawrax. ByHuHr HaTkacuaa Wvpuk [OMARAHA KOHTUHEHTAN MaccuBuW
BYXyAra KenraH Ba y KapGoHHuHr ypranapurava (320 MnH AN onguH)
Masxya 6ynran, kenuHyanuk Anru MNadren Tapkubura kupran.

OpaoBuk AaBPUHUHI OXUpNapuaa TeKTOHWK XapakaTnap HaTukacuaa
MaTepuknap KyTapunrad Ba AeHru3 perpeccusicit amanra owradH. Banau
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wotinapaa Ty6 kembpui Ba oppoBuk xwmHcnapu GypmanaHuwra yJyparaH Ba
Tofnap Byxyara kenraW. OporeHeswunr 6y xaguMuit Gockuuu KamedoH
6ypmanarnuwu pe6 avanaau.

Cunyp naepupa Fapbuin Esponaga kanegowunnap xam6apu Xxocun
6ynraux. By vor aawmpu Hopaerus, LUoTnaHawr Ba Upnanaua xyayanapuaaH
yrra. llumonuiA Cubvpaa xam oporeHea puaoxnaHran 6ynub, Hatuwaaa
YHUHI XYAYAW IOKOPU KYyTapunub, wyHAaH KedWH Xeu KaYoH AeHrua Gunau
KonnaHMaraH.

®aon recCUHKNMUHATAPAA rEONOTWK XapadHnap JUAAUARTNU Xapakrepra
ara 6ynran. Fapbuin Ba lapiuit Cubup, CKaHAMHABUA APUMOPONUHUHT
wumonu, YpTa ep aevruan, Kopaunbepa ea AH, Wapkuin Asctpanusaa xyaa
kynna6 oponnapra ara 6ynraH reoculKNUHAnN pexum XykM cypran. Kembpuii Ba
OpPAOBUKA3 reocUHKTUHaNNapaa Oup Heva KUNOMeTpNM amnnurygara ara
6ynran auddepeHUnayUsNaHraH BepTUKan xapakaTnap KyaatunraH. Top uyauk
KyTapunrad xam6apnap xyanu wyHnai Gotuxnuknap GunaH KywHw Gynraw,
ynapaa 6ynaxnu ea kap6oHaTnu éTkManknap 1ynnanraM. Bynkaw xapakatnapu
daon xeyraunuru Tydannm apdryaus KuHcnap Xam KeHr TapkanraH.

OpTa naneo3oWHWHr oXMPUAA BYXWYAra Kenrad ep NycTUHUHr Gapkapop
XyayAnapu anukanenoH nnatdopmanapu HomuHu onraH (204-pacm). ByHpan
CTPYKTypanap oaataa TokeMbpuid nnatdopManapuHUHUHI YeTNapuaa XoM-
nawraH Swnub, ynapHUHr yMyMUA ManfoHWHU KEHrauTUMpraH. AMMo xanu
Kyn xoWnapaa reoCUHKNWHan pexum caknawub konraH. Ypra ep aenruam,
Fap6buii Ba Wapkni Cubup, Kopavunsepa Ba Asa, LLiapkuit ABCTpanna Keuku
naneo3onaa XaM YIuHUHI reOCUHKITUHAN PUBOXITAKULLMHIA DABOM ITTUPIaH.

MNaneoreorpacduncu. Wumonuin Amepukana xap ukkana reoCUHKNuHan
cys 6unaH konnaHran, XeMOPUAHUHT WKKWHUU ApMKAA 3CA MATEPUKHUHT
Mapxa3auh KucMK Xyaa nact 6ynub, xap ukkana 60Tuknuk caéa AeHrus
opKanu TyTawrad Ba yHAa KymTowinap, fMnnu cnaHeynap Ba oxaxrownap
TynnauraH. Eapona sa Ocuéna Anpuk AeHrua TpaHcrpeccuacu coaup 6ynrax.
Ep 103acuHUHr By Kucmu cyB ocThaa Konwub KeTraH. byHAaaH KyPYKBUKHWHE
yuTa Wupuk maccusu (bontuk kankoHu, ApabuctoH apumoponu s8a XKany6un
XunaucToH), Xanybuin Eespona sa Yany6uit Ocudnarn Gup xaTop yHuYa KaTTa
BynMmaraH Kypyknuknap uctecHoaup. ABcTpanus Ba XaHyGui AMepukaHuHr
MapKa3niA KUucMMAa  yHua keHr ©OynmaraH aQeHrws  TpaHcrpeccuacu
pusoxnaHradH. Kembpuii AaBpUHUHT OXMPWAA KYDYKTUKHUHT KaTTR KMCMM
KyTapunabownaraH Ba KUCKa MyAAaTNU AGHIU3 perpeccuAck conup 6ynran.

Opaoeuk paepAa maTtepuknap AHA 4ykaGownarad, HaTWxana ep
103aCHHUHT NacTkaM Xyayanapu cada paeHruanap 6unaH  KonnaHrad.
OpposukHunr oxupnaa Wvmonui AMepuka xyayauHwdr 70% paH opTum
Aexrud Gunax KonnaHraH Ba ynapAa Katra KanwHNWkGaru oxakTownap Ba
ruNNu chadeunap TtynnaWwrad. Espona @a OcuBHuHr KeHr mangownapw,
KMCMaH — ABcTpanua 6a X aHwyGuil AMepuKaHWHr mapkaswui panoHW xam
AeHrnanap 6unax Konnasram.
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204-pacm. KanedomudnapHuws Xosupau cmpywmypada mymaean ypHu. 1-
snuxanedon nnampopmanapu: 1-Wumonull Fpenwnandun, 2-Fpamnuan, 3-WuHyum,
4-Maprasuid) Kosorucmon, 6-HanbwaH, 7-Kamocud, 2-un2apu KoHcOMIOAYURNEHZEH
eunosmnap, 3-xadmud Xumod nnamdopsmacunuie NapianaHaan nanaxcanapu.

OppoBux  AaBPUHU  AKYHNOBYW  TEKTOHWK  KYTapunuwifaH  CyHr
AenynauuoH Bockudy GownadraH, cunypHuHr Gownapuga Matepuknap sva
Jykabolunarad, AeHrM3nap aca nacTrekucnuknapku konnab onran. LuMonui
Amepukana 3prva Cunypaa AeHruanap akBaTOPWACK Ce3unapnu Aapawana
KMCKaprad, aMMo CWNYpPHUHr ypranapupa ynap aenapnu 60% xyayanapHu
konnab onrav. Karra xanuunuxaary AeHrua oxakrowunapu xocun 6Gynrad.
Keuyku cunypaa AeHr4anap akeaTopyacy anya Kyn KucKapraH.

OppoBvK AaBpW AasoMuAa WKNMM ce3unapnu yarapraH. JpTa op-
AOBUKAA Yy wnuK apua 6ynrad, ypTa opAOBWMKAA MYMUANAWMIL Kydaiirad,
KeYKW opaoBuKAa aca cosyb, KyTOuit BunomTnapaa Konnama My3nuknap
xocun 6ynrax.

3pra naneo3oidiga nnatcopManapfa AeHru3napHuHr 6up Hewya Gop
TpaHCrpeccuB-perpeccus  xXapakaTnapw Ky3atunran. [leHrua TpaMcrpec-
CURACURUHT MaxkcuMymu ypra kemOpud, ypra OpaoBuK Ba 3pra cunyp
anoxanapura Tyfpu Kenrad. By TpaWcrpeccusnap opanusuaa Kypyknuk
XyAyAnapw keHranrau.
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lMnatgopManapHUHr AaBOM 3TA&TraH YyKuMWK HaTWKAcMAA YNApHUHr
6up Heya MUNNVOH KRaApaT KUNOMeTpMapra ara MaaoHNapuHU feHruanap
xonna6 onran. Uy Tydainu yykuHam Konnamacu 3-4 kM ra 6opyBqM nnu-
Tanap nango 6ynran. lWapkuin Eppona nnatdopmacupa Pyc nnutacu, LLun-
MonuiA AMepuka nnatdopmacuna bylok Texucnmknap Ba MUAKOHTMHEHT
nnutanapu, Cubup nnavdopmacupna aca Aurapa-flena nnuracu pa 6. xocun
6ynran.

MnardopmanapHuHr KanNKoHNapu Yykmacaan WMpuk oponnap cudgaruaa
Kypyknuruda xonrad. byHra mucon kunub Illapkui EBpona nnardopma-
CWHUHr BonTuk Ba YKkpawHa KanKkoHNapuHW KypcaTuwl MymxuH. Kankow-
napAaH énaoit aeHruanapra Gynaknm matepuan kentTupunub ETkMannras.

Espona sa Ocuéna cunyp AeHruanapu KeHr TapkanraH Ba Aeapnv
kemOpuii aeHrusnapu xonnaraH xyAyAanapuxw 3rannarad. Esponapa katra
KanuWeNUKQary oxakrownap BONTUK KANKOHUMHUHE MaHyBui xMcMKu vera-
pacuaa TynnaWwrad. YH4a vupuk bynmaran genruwanap LUapxuin ABctpanus,
Ulumonui Adpuxka sa YXaHybuik AmepuxkaHuHr mapkaauw paionnapuaa
TapKanras.

CUNypHWHI OXMpUAa reoCUHKNUHAN AEHTU3NapHUHT aKBaTOPUACK Kane-
AOH TeKToreHesu Tydpawnu KeckuH Kwuckaprah. Hatuwapa xynuMnuk reo-
CMHKNWHaNNap nnardopmanap LWaknWaa naccus XyAyAnapra ailnaHrad.
Ynapaa keiun4anuk paon TEeKTOHWK Xapakatnap 88 BYNKaHWsM coavp
6ynmMaraH. -

Oprauuk ayH8cu. 3pra Naneo3oWHUHr opraHuk AyHEcw panr-Gapaur
6yncana, ynap amanja CyB XaB3anapugarvia XaéT xeyupuiurad. 3pTa
KemBpul aeHruanapuaaru xaért opraHuk OQyHEHWHr Typdpanuru 6unan dapk
Kkunrad. [eHrus Ty6uHWHr vNNK rPyHTMAA AwaradH OGyFMMOEKNUNAPHUHST
anoxuaa cuxdura maHcyb 6ynran Tpunoburnap wynap xaropupaaup (205-
pacwm).

TpunoOuTnap KyNYUNUrUHUHE Y3yHNUrM 2.5 cM AaH owmMara, aMMmo
yNapHUHF opacuqa aH4a kavtanapu xam Gynraw. By xaisonnap xavopuaa
meaysanap, 6ynytnap Ba oxaknv foBak CKeneTra ara apxeouuarTnap xaér
KeMMPULLraH.

Kembpuii Tpunobutnapu sxwu pueoxnaxraH 6owl KaNKOWra sa cycT
pUBOXNAHraH Aym KucMura ara 6ynrad. Ynap kem6pun aynacuiunr 60% ra
AKUHWHYM Talkun 3Tuwrad. Tpunoburtnap xembpuid pa opaoBUK AaBpnapuaa
rypxmpab puBoXnaHraH. CUNypHUHI OXUPUra Kenub ynapHUHT COMM KeCKUH
Kamanub xerrau.

TpunoGUTNapHUHT KeckuH kamainb xetuwmra Gowoérnu monnockanap
(HayTunoupennap) cababum 6ynraw (2068-pacm). (aneoaok 3IpacuHWHr
oxupura kenu6 Tpunoburnap Gatomom xMpunnG KkeTran, nayTunowpewnap
aca xo3uprada Awab kenmoxaa.
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205-pacu. Kembpud dexsusurune 206-pacu. Bowodgnu monmocka.
mpunobumnapu. http:/iwwilfe.ru htip:/wwiife.ru

e~

207-pacu. Apxeoyuamnap. 208-pacM. Kowodormmap.
http://wwilfe.ru http:/iwwlife.ru

AupTiunap kaguMuil TokeMBpuin cTpoMaTonuUTNN pucdnapuHu Gaon
eMVpULLIraH, aMMo JHAM RAHFU OXaK TYNNOBYW OPraHWM3MNap Kewr
puBoxnadran. bynap oaawin GynyTcumoH opraHuamnap - apxeouuarnap
6ynran (207-pacm). Ynap 6yTyH AyHéra éuunran Ba kynnab Typriapra Tea
3sonoyuAnaHrad. Apxeouwarnap, y3 Haebartupa, KykkucuaaH WHKMPOara
yyparaH Ba kemMOpuilHuHr ypranapura kenu6 6Gatomom Kupunub ketran.
YNapHUHr YypHUHU AacTNabku MapXoHNap srannarax.

WUnk 6op naigo 6ynran Tuwnu xanWeoHnapaaH 6upu KoHoAOHTNap
caHanaau. Ynap kemOpuii AaBpyHUHT oxupnapvwaa €k opaoBUKHWHI Holu-
napuwaa nawWao 6ynran. KoHoaoHTnapHwHr ofu3 annapatw 15 éku 19
anemeHTAaH Tyaunrad 6ynu6, xo3vpru xaWeoH xafnapuaaH 6aTtoMomM dapk
kunran (208-pacm). dnNemMeHTNApPUHUHI LWaKNK TULLICUMOH, YypKa4unu, ANpoK-
CUMOH KYpWUHMLIra ara.

bapya kemGpu® ymypTKacuanapy OpaoOBUKAA XaM PUBOXNAHWLLIMHW
Aasom artTupraH. bynapaad Tawkapu mapxoHnap, neneuunopanap
(vkkMTaBakanu Monniockanap), MilaWkanap Ba aactnabkvw ymypTtkanunap
naao 6ynran.
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Cunyp MvHCNapwaa, yMymaH onrasja, OpACBUK AAsPUAArd OpraHuk
AYHEHUHr Bakmnnapw kysatunagu. Cunypaa Kypyknuk yeuMnuknapu xanu
naiipo 6YnmaraH. YMypTKkacusnap opacuia MapXoHnap XyAa KeHr Tapkanra
6ynab, ynapHunr xaét-paonuatu Tydadnu kynyunvk pavioHnapaa AXNUT
MapxoH pudnapyu waknnavrad. Cunyp oxvwpuaa KyNHUNUK WWPUK cye
byfyHoéxnunapu naiino 6ynaau.

Vwa BaKTnapu cTpPoMaTonopouaennap Ba MapioHnapra pud Kypuw
yuyH &paam GepraH KOnoHuan xailBOHMapHUHT AHa 6up rapoiub rypyxu -
MLIQHKanNap naino 6ynrad. Baban MwaHkanap loNKa TYpnu TYFPU KaTaknu
byTanapHu xocun kunrax (209-pacm).

Cvunypaa Wupuk KuckuubakacumoHnap — aBpuUNTEpuANap OTPAAW
pusoxsiaHa GownaraH (210-pacm). by xaWiBoHnap 4yawH4OK HWHara ara
6ynub, ynapHuHr yayHnuru 1 m Ba xatro 3 M rada 6opraH. YnapHuHr kyn-
yunury UupTkuunap 6ynran. Kywawaacu 6ynmaradnuru Tycgannu by xai-
BoHNap HadakaT wyp, 6anku Yy4yk cyBnapaa XaM KeHr TapKanras.

209-pacm. Mwanxanap. http:/iwwiife.ru 210-pacm. Kucxuu6axacumonnap.
http://wwihife.ru

Kyéw Hypnapu Tabcupuaa mMcuraH CUNYp AEHMM3INapuHWHr nuTopanuaa
Typnu Xun MaskyaoTnap Awaran. [leHrus tyéuaa tabynstanap sa AMpuK
CTPOMAaTONOPanapHUHI KONOHWANApY XaeT kedupuwrad. CTpomartonopanap
6ataaH KONcUMOH waknra 3ra 6ynrax. LapcuMoH KonoHWan cyeyTnapu Ba
TYPTHYPNU MapXoHnap xaMm rypkupab pusoxnawran. Mapxoxnap Ba
cTpoMaTonopanap opacuwia KOpWHOEK Monmckanap awaran. WyHunraex
YCUMIUKCUMOH WaKknaaru AeHrus Hunydapnapu Ba Y3yH KOHYCCHMOH
YUFaHOKNU HayTUNouaesNap KeHr Tapkanran (211-pacm).

Cunyp aaspuaa yMypTKacusnap rypkupab pusoxnaHuiuu AaBOM 3TraH.
Ynap acocaH oxaKknu YufaHoKnap ea ckenetra sra 6ynran.

3pTa naneo3onAa OpPraHuK AYHEHWHI PUBONNAHUWIKAA MYXWUM BOKea
6ynub aactnabiku ymypTkanu xaisoHnaphuHr nanpo 6ynuwm xucobnananu.
YnapHuHr opacuga ApMMXopaanunap — rpanToNuTNap kaTra axamwaTra ara
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oynran (212-pacm). AMMO ynap CUNypHUHI oxupura kenud Kupunub keTraH.
TpanTONUTNAPHUHF 10NKA Y3YH TAHACK XUTUHAK nneHka GunaH ypanrad. By
XakBOHNAp CyB oxumnapu 6unan xyuupunub, naccus Xaér keunpuLuraH.

~ "/

211-pacum. Cunyp dexausuda xaém 212-pacm. Fpanmonumnap.
NovupasaH Xa0eoN/mD XaMMEBMUAIM., http:/iwwdife.ru
http:/iwwlife.ru

donpnanu kasvnMmanapuw. ®ocgopumnap. Opta kembpun - Ep
Tapuxuaa cocgopurnap Ba Tyanap TyhnaHrad WWpUK anoxanapAad 6upu
xucobnanagu. by pakTaa Kopatosaa (K030fucToH), XWUTOWHMHI KaHyGui-
wapkuaa (lOHbHaHL BUNOATU) Ba LluMonui BeweTHamaa keHnr doctoputnu
¥aB3anap ByWyara xenraH. OpTa Ba ypra opAosukqa Lapkun Espona sa
Cubup nnavchopmanapuna, AMrnus ea Leeuwnna noHanu-uueanoknu dgoc-
OPUT KOHNapu xocun 6ynraH.

Ty3. Kembpuit aaspuaa xocun 6ynrax Tyanap Mukécu 6ylinua gesoH Ba
NepMHUHI ynkax Ty3 xocun 6ynrad anoxanapu Gunan kuécnaw aapaxacuaa
bynras. Cunyp 4ykunAYW MuUHCNApUaa ow Ty3W KOHNapW Kyn yypawpu, ynap-
HUHr AMpUK 3axupanapu LLiumonuit Amepuka nnaTdopmacuaa TynnanraH.

Hegm ea 2a3. AKLLl MuaKOHTUHEHTH HETUHUHT yuaaH Gupunu 6epysun
KYNUWNUK MaxCyNnaop ropu3oHTNapu opaobwk &wwra ara. AKllparu 6awvau
HedT KoHnapu cunyp &tkuauknapu 6unan 6ofnuk. LLly naepaa KnuHtoHaaru
(AKL) conurtnu YemMup Masgaxnapu xocun 6ynrau.

MavdaHnu wonnap. [paHUTOMANAPHUHI KanNeAoH MHTPy3MANapuaa
Wumonuia KoaofuctoH, Kyaneuk OnoTtosu Ba Tornu Lopuagaru ontuH koHnapu
yupaiau. Yponaaru yTaacocnu WHTpyausnap 6unaH xpomut, HulothayHanena
oponu Ba Keebek (Kawapa) npoeuMHUMRcuAary acbect kownapu Gofnuk.
Mermatutnappa Annanauu pa Ulapwuit Cubupaaru Hoaup meTtan KoHnapu
pusoxnanraH. OpROBMK MarmaTuamMu OuwnaH HopserMaHMHr MmMc Ba KoGanbT,
Canauvp KpAXMHUHI nNoNUMeTannu 8a Ko3ofUCTOHHUHT ONTUH KOHNapu 6oFnuk.
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Oppobunkaa HelodayHaneHana xamaa ApreHtuHa Ba Gup Katop Fapbui
Eppona Mamnakarnapugarn oonuTNU YYKMHAM LWBMO3UT-TEMATUTIIA KOHNAp
LWAKNNaHraH.

Taany TywyHua sa ubopanap

Kembpuit, oppoeuk, cunyp, [onppana, [faspocus, FMlawrei,
MerakoHTUHeHT, flapeHTus, Canavp oporeHesu,kanefioH GypmanaHuium
apxeouyuatnap, Tpunobutnap, Gpaxwonoaanap, MwWAHKanap, XaneaoH,
oporeHesw.

Hasopar casonnapu

Kembpulida keH2 mapkanzaH 8a 2ypkupab pueoxmnaHzaH op2aHu3msap
myrpucuda eanupub bepune.

Kembpull &mxusuknapuda KanOall oludanu Kasunmanap KeHz
mapkanzaH?

Kanedon mor GypManaruwu Ka4oH cooup 6ynzax?

Opodosux émxusuxnapu 6unan 60fnuk Uupux Hegpm Konnapu xalcu
xyOyonapda kena mapKanaaH?

Cunyp daepuda Kalicu xalisoHnap zypkupab puaoxnarzaH?

Mawnzel-I Kka4yoH waknnaHaaH?

Jlaepocué¢ KaHOald konwmuHeHmnapHuHe 6Gupnawuwu mydalnu xocun
6ynaan?
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23 606. KEYKU NANEO30M BOCKU4K

EpHUHT KeYkv naneos3od (repuuH) puBoXnanuw OGockuuu ymymua
Aasomudnurn 170 £ 10 mnH wun OGynran AesoH, kapbod Ba nepm
AABPNAPAHKA Y3 WuUra onanu.

Feonorux TOMOHZAH Keukn Naneoloi Tapuxugaru xoaucanap Ep nyctu
pUBOMNAHWWIMAE MyXWM axamustra 3ra bynran. by, 6upuHun Hapbataa,
nnatcgopmanap xyayawHWH KeHFraWULWIKMAG Y3 aKCUHW TONraH.

leoduramuxacu. [esox pnaspw Ep Tapuxuga keckuH Yyarapuwnap
Aaspnapuaal 6upu Gynrad. Y apta naneo3aolHW AKyHNaraH Ba Ke4ku na-
neo3oiHu 6ownab GepraH. Cunyp Ba OeBOH Jerapacu kanenod oOpo-
redesuHuHr flaspeHTua Ba Bantusxu GupnawTupyauu kaneaoHUANAPHWUHT
WumonudaTnantuka kambapuHu Ba AHrM flaBpyccua MerakoHTUHEHTUHU
Apatrad KynbMunauwscura Tyfpu kenaau. By Berenepnudr Mawrenn é&xu
Nanred-N HuHr xocun 6ynuumra KywunraH GupuHuu xapam agu. Kanepox
oporeHeaw ypra aesoHpa skyHnawrad. Fepuun Gockuuunu Bownab Gepraw
Keukw gaepoHga lWapxud Eepona, Bapenuep-Nedopa, Cubup, XaHybuid
Amepuka, Adpuka Ba ABcTpanua nnatdopmanapu Bynkaxsuam GunaH Gupra
KeuraH pudproreHesra yuparaH, Wapkwi Espona sa llapkuit Cubupga
onmocnu kumbepnuT TpyGkanapu xocun 6ynran.

Opta kap6oH faBomuga oHaBaHaHWHr WuMmMonra cypunuiiv ea fae-
pyccusra axMHnawunm reanawut 6opran. UGepui apumoponu paioHnaa Ba
fFapbun Mafpubna ynap pespnu Tyrawaau, rapbpokaa aca Fapbui
FoHgeaHaHu luMonuit AMepukaaaH anpaTtut TypyBuYM OKeaH XaB3aCUHUHI
keHrnury 800 - 800 km raua xucxapaau. by laBpyccusHvHr xam Luumonra
CUMXUILATA KapamacAaH coaT Munu WyHanuwuga Oypunub, Munepbope
6unan Cubupra axuHnaiuanu (213-pacm).
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213- pacm. Kap6ox daepuda numocgepa NUMANAPUHUNE MYMSaN JpHU.

FoHABaHA CYNEpPKOHTUHEHTV AeApNM OyTyHNah KyTapunraH XyayaHu
Tawkun 3trad. ®akart Winmonuit Adpuka, Lumonui-LLiapkuii Bpaawnua Ba
ABcTpanuaHuHr 6abau XonnapuaariHa KOHTUHEHTanN &kM caéls AeHrna wa-
pouTnapuaa uYykuHauNap xocun 6ynran. Asctpanuagarm AMafwec aBnako-
TeHU YIUHUHT PUBOXNAHULLKHY CUKUNULL Aedopmaymacy Bunan Akynnaras.

KapBoHHUHI uKkkuH4M sApuMu B8a nepmaa EBpocud yuwyH maxum
axamuatra ara 6ynraH aHru TektoHuk Gockud cogup 6ynaagu. Tpwac aae-
puHUHr Gownapuraya Aasom 3TraH haon TOKTOHWK XapakaTnap Tydainw
Lliapkuin Espona Ba CuGup nnardopmanapu xamas Xo3upru EBpoCHENWHT
waHy6uil KucMnapu opacupa TOFMW KypykNuK BywyAra kenraH. ByHuwr
HaTMXAcuQa KAAWMIM KypuIManap SfroHa MacCUBra NanBaKANAHraH. X0suprv
Espocué Ba LluMonui AMepWKaHMHF KavTa KACMUHW Ba X¥aEHyGui
MaTepuKknNapHy ¥a uuura onraH ynkan martepwk adred sywyara kenrad. By
TeKTOHUK BocKuy Xyaa y3ox AaBOM 3TTaH. Y MakoH Ba 3amonfa Gup-6upura
MOC KenMawauran 6up Heua cpasagan ubopar 6ynran.

Mepm paBpuHuHr Gownapura kenuG flaspyccun Cubup 6unan
6upnawub NaBpocué xocun 6ynraw. Yuunr Mongeawa 6unan Gupnawwwm
Tycbainu Nanred-1l Byxyara kenran. MaHren-1l ysura xoc xypuHwwra ara
6ynran - y mepuguan 6yunab uyaunub, Xanybuw Monpeana kytbnaprava
uysunran, Cubup aca xyaa tokopwu kewrnuknapra 6opu6 konran. by aca ywby
XyAyAnapHu Mya 6ocuwra onub xenran.
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Maneoson 3pacuHMHr oxvpnapuaa, kwcmad kapboH, xucMmaH nepmaa
KYNYUNUK pakoHnapaa oporexes 6ownaHrad. ANNanayn reocCMHKNUHANUHUHT
KaTTa KanuHNUKAAru 4YYKMHAW XuHcnapu OypmanaHraH Ba ep &puknapu
6unan mypakkabnawrad. Tof xocun GynuwmHunr 6y 6ockuyn Espona Ba
Ocuéna aepyuH, LLinmonun Amepukaaa aca annanadu opozeHe3u AeAvnanu
(214-pacm).

214-pacm. MepyuHudnapHuHa X03upau cmpyxmypada mymazaH ypHU. 1-anuzepyuH
nanmgopmanapu: 1-Annanava, 2-XaHy6ul Amepukxa, 3-Fap6ud Eepona, 4-Ypon-
muénwoH, 5-Myryn-Oxoma, 6-lWumaonuis Agpuxa, 7-Xanybuld Adpuxa, 8-Wapwui
Aacmpanun; 2-onduHzu xoncomidayua eunoamnapu;3-ond 6omuxnuinap: A-Anna-
navuondu, b-Yponondu.

fepuuH oporeHeanHunr Gownanfuy gasanapaa EsponanuHr xaHybuaa
8a Mapkaaun Ocuéna Tof TuaMmanapu eywyara kenrad. bynaa Llapkuid
Espona nnatgopmacura Ba 3pTa naneoaoil &wwMAarM cTpykTypanap
TapKanraH TeKUcNaHrad BUNOSTNapra AeHrua 6ocub kuprad. KytapunaéTraH
TOFNAPHUHr 3Taknapuga nanao 6ynran GoTukNUKNapaa TOLWKYMUP KOHNapu
xocun 6ynuwuvra onub kenrad ycuMnuk konauknapu Tynnavaau. Tof xocun
OYNULLINHUHT KEAMHIU PUBOXNAHUWW MHTPY3UANapHUHr daon épub kupuwimn
Ba MavAaHnaiwys 6unaH Oupra keuraH. lepMm aaspuaaru Tof xocun 6ynuw
¥apaéunapy nnatdopManapHUHr YMyMUWiA KyTapunuwim 6unaH Gupra keuran
Ba NepMHUHr oxupuaa ManrefHuHr EBpocUé KUCMU Kypyknukka aiinanub,
yHA3a ONAUH Xocun 6ynraH TOFNAPHUHI Hypalw Ba WNrapm Ham Ba
KERUHYANUK KYpYK UKNUM LWIAPOUTNAaPVA3 TeppUreH ETKMauknap TynnaHraH.
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[oHABaHa  CYNEepKOHTUHEHTU Aefpnu OyTyHnaid kyTapunraH XyaAyaHw
Tawkun arran. ®akar Wumonuih Adpuxa, Wumonui-lapkwii Bpaavnus ea
ABCTpanusHuHr ‘6aban XoWNnapuaaruHa KOHTMHEHTAn &ku caéa AeHrn3
WwapouTnapuAaa Yykusaunap xocun 6ynrau.

Maneoreorpadunacu. [lesoxn aaepuHuwr Gownapuaa (400 mnH aun
vwnrapu) Toxem6puit nnaTdopmanapu Ba KaneAOH BUNORTNAPW  Keuku
cunypaaék GoiunanraW JeHrM3 perpeccuscuHn §3 Gowwpaaw keuwprau.
Kenunyanuk ypta Ba Keuykn ReBoH xamaa kapbonaa penrua 6up Heua Gop
nnatcgopmanapra Gocub kenran pa yekuHrax. [Hruanappa kymnap, runnap
Ba KkapboHnaTnu é&rvkuauknap Tynnawrad. KapGoHwatnu xukcnap Aaespnu
6yTyHnan Keuxkn Naneo3on AEHrU3 Ba OKeaHNapuAa Tapkanran yMypTKacua
XaNBOHNAPHUHI  KONAuknapuwaaH Tapku6 TtonraH. [MnaTdopManapHUHr
coxun6yiin Xyayanapuaa KyMUpnu ETKuankNap wakinauraH.

DeBoH pnaspuaa kanenoH eunoATnapu, TokeMGpui nnargopManapuaaH
cdapxnu ynapox, aHux wudoaanaHraH Tofnu pensedra a3ra 6ynrau.
Tofopanusn BoTuknukhapuaa BYNKaHorek >XMHCNAP KaTnamyanapwra ara
6ynraH ka¥ra KanuHNMKAArU KWMIUN PaHrNU KOWrNoMepaTnap TynnaHra.
Acra-cekvH pented Tekucnanwb Gopran Ba kapboHra kenub HopMan AeHrua
ETKkuanxnapu xocun Synra.

Desonnunr 6ownapuaa reocuHknuHan kambapnapaa Aafan 6Gynaknu
¥uHcnap (koHrnomepavnap) xocun 6ynrad @a KeMWHYANUK ynap Kym-runnu
Ba kap6oHatnu wuHcnap 6unan anmawraH. KaboH gaspuga sca Kym-runnu
Ba KapOoHATNK XUHCNAPHUHI AanMaluMHWUG 4ykmara yTuwu QABOM ITraH.
FeoCHHKNUHANNAPHWHT KyN XoWNapuaa TOUYMUP KaTnaMmyanapu yupaiau.
DesoH Ba kapboHAaa Kywnu BynkaHuaM kysatunran. [ocuHknunrannapga
TynnaHraH éTkuauknapHuHr kanuHnuru 15-20 kv ra 6opagm.

KapboH paspuga MyawsaH TaHaddycaaH CcyHr wmatepuknap sHa
uyykabownaraH B8a yNapHUHr NAcTTEKUCNUK KUCMNapuW caél AaeHruanapra
aiinaHraH.

Eapona pa XaHybu# OcuéHunr 6abau paionnapu 6yTyn kapboH aappu
[asomuaa geHruanap 6unaH xonnawran 6Ynu6, ynapaa runnn cradeunap pa
KyMTownap TynnaHrad. Adpuka, Asctpanua Ba Xanybu# Amepukana Kywu
KapboH 8TKWaNKNapUHUHI XyAa kam yupawu 6y Xyayanapaa KOHTMHEHTan
wapouTnap Maexya 6ynrannurunan gancnar 6epaau.

Keuku kapboupa (Uumonuii Amepuxkagna - nNEHCUNbLBAHUA) MaTe-
puknapaaru wapoutnap ysrapaGownaran. KOHTUHEHTaN ETKUIUKNapHUNF
KeHr TapKanraHnuru AeHruanap arannaraH MadfoHNapHWUHT KECKMH KMCKap-
rannurupan panonat Sepagu. By paxtaa Wumonud-fapbui EsponraHunr
KaTTa KMcMmu cy6aspan wapoutnapaa 6ynraH. KeHr anuxkoHTuneHTan Ypon
AeHruan Wumonwit 8a Mapkaawid Poccuara tapkanraH, AMpUK reoCUHKNUHAN
aca YXaHybui Eppona Ba WaHy6uir Ocue (xosupru Anbn, Kaskas Xumono#n
Tofnapu yHuHr yku 6yina6 moinawraH) opxanu ytran. Tetuc aeb Howm-
naHyeuu 6y aeHrua keliuHrn Gup KaTop reonoruk paspnapaa Maexya 6ynran.

Kevkwn kap6oHaaH GownaHrat TabuuiA LWAPOWTNAPHWHT YSrapULWK Naneo-
301 3pacuHU AKYHNOBYM NEpM AABPWAR AHALA PUBOXNAHraH. By aaspHunr
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Gownapuaa xo3uprv Ypon vornapu YpHWaa WY HOMAM FE@OCHHKNUHAT
woianawrad. Cads aaWrManap EBpONaHuHr WWMONWHK AABPUA pasuulga
xonnab Typran Ba ynapaa Kavnamnu fieHrMa pa Kypyknuk @rxuauknapu —
KyMTOWNAPp, OXAaKTownap, MNNu cnaxkeynap Ba oul Tyau tynnawran. Wwmo-
nun XMHAWCTOH Ba XuMmonaid TOFNapUHUHE YypHuAa KAaTTa Kanuwhukgarm
oxakTownap Tynnasrad. NMepm érkuauknapu Wapkuli Ba Mapkaawd Aecrtpa-
nusaa, XanyGuir Ba XanyOuir-Ilapxuét Ocué oponnapusia KeHr TapkanraM.
Ynap bpasunus, bonusva Ba AprewTuHaga xamga Mawybuli Adppukapna
yupanau.

Wumonun XuxaucroH, Asctpanus, Adpuka Ba XKaHybuih Amepukagarv
KYNuunuK nepm dopmMauusnapu Kypyknuk LWiapouTnapuaa Tynnawrad. Ynap
auunawrax Mysnuk 8tkusuknapuaad nbopar.

LumonuiA AMepukaza nepM AeHMU3NapK NANeOosSOWHUHI unrapury nasp-
napufarMra Huc6ataH kampox MaiWaoHnaphu arannarad. [leMruanap aran-
narad MailoHNap aH4a KUCKapraH NepMHUHI OXUPWAA KaTTa KanuHnukaarw
Tyanu éTKManKnap TYNNaHrax.

5:"""- -

215-pacM. fJeaon daepusiune xalionom ea Ycumsux dyrédcu: 1-mynnemon, 2-
axaHmocrneaa, 3-6ompuonenuc, 4-aycmeHdoH, 5-ncammonenuc, 6-nnoypdocmeyc,
7-akanmomMdnap, 8-nanopommMux, 9-mapaxan, 10-kjroéx, 11-vwaéM, 12-xopHeogpumon,
13-acmepoxcunon, 14-panud, 15-aznsogumon, 16-xyncorusi, 17-m3anuonapda, 18-
3ocmepogpunnym, 19-10308%,

Wknumu. ByTyH nesoH naepy naBOMUAA UKNUM UNUK EKW, XaTTO, UCCUK,
apup éxv Ham BynraM. Keuku kapborna Xanybuii apumwap matepvknapuaa
Konnama Myanuknap pMBOXNaMraH. OpTa nepMaa aKBaTopvan, TPONMK,
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cybTponuk Ba MybTaaun uknum kambapnapu axpasnra. KOKopw XapopaTHUHr
MaBxyn 6ynuLIM MOHOMUKTNUW, OfIMrOMUKTAKN, aKcTpakapBoHaTnw, kapboHaT-
cynedaTnu Ba 3anopuTnu hopMauuANapHUHI pUBOXIIaHULWKIA, PUd Kypun-
Marnapu Ba MCCUKNUKHM CEBYBYM AeHru3 hayHACUHUHI KeHr TapKanuuwwura
onub kenrax.

Opranuk nyHécu. [leBoH AaBpyuaa opraHuk AyHé asoniouuacuaa 6anau
MyxuMm Bokeanap coaup 6ynran. Ep wapuHuHr kynuunuk panoHnapuaa
AacTnabku KypyknuK YCUMITMKNEPHUHI Konguknapu tonunrad. [Jexnrwanapaa
Kyn cOoHnu guckuubakacuMmonnap, 6anuknap, Kypyknukaa aca awd YCUMNWK-
nap, wy XyMnaaaH nanopoTHUKNAPp ByxyaAra kenrad (215-pacw).

YMyprkacuanap opacuaa Gynytnap, MapXOHNap, MwWaHkanap,
6paxuonoganap Ba Monniockanap KeHr TapkanraH. Cunyp naepura Huc6araH
COHWU Ba TYp XWNMa-xvunauru aH4a Kuckapras Gyncapa, TpunobGuTnapHuHr
6up xaHya Typkymnapu caknaHub konrad. [leBoHHU opataa Ganuknap yau-
HUHF [ypKuparaH [aspura Kuprasnurm ydyH yHu «6anuknap acpus pneb
arawagu. AkynacumoH GanuenapHuHr y3yHnurn 6 m ra erran. by Bakraa
UKk xunpa Hadac onysun 6anuxnap naino 6ynraH. Keuxu gesoHaa Kypyk-
NWK XaWBOHNAapW — AMPUK cCanamaHAPCUMOHNN ambubusnapHuHr AacTnabku
unanapu TtonunraH.385 munnuoH uun wnrapu 6avau Genvnapu Gyhuua
amdubuara yxwaw fanartu 6anuknap — nasaepuxnap syxyara kenraH (216-
pacm). Yayunuru 1 m ra Gopaauran 6y Banuknap xucka aymra sra 6ynran.
Ynap aeHrus cadanuinapu Ba naryHanapaa Tapkanrad, xaaumra 6anuknap
CUHrapu xasonaH Hadac onraH Ba GaKyBBAT MyCKyNAu cysruynapu €paa-
MUaa Kypysknukaa xaM XapakaTnaHrad. Cya_xaﬂrmun BaKTHAa coxunaa
xonu6 ketraH xaiBoHflap 6unan oauknaHraH. Ynyamu 6up Merpra Gopysuu
Kynoéxnap aca kamaiub keraGoutnaraH (217-pacm).

216-pacm. [leeon daepuruna Qupmxuy 217-pacwm. feeon daspunune yrwan
Ganuru (nandepux). http:/iwwlife.ru xauapomu (xynody). hitp:/fwwiife.ru

[eBOH NaBPUHUHI OXUPNapura KenubG KypPyKNWKHW [aPaXTCUMOH
youmnuknap srannai Gownarak (218-pacm).
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218-pacum. fleeon daepudaau Sacmabnu KypyRMUK ycuMnuniapu. http:/wwilfe.ru

YMyMaH onraHga apta kapBoH aroxacuHMHr (BxU MUCCHCKNN) OPraHuk
AyHECU QAeBOH pAaspugarwaek 6ynraH. AMMO, AQapaxTCMMOH NanopoT-
HUKNAPHAHT XWNMA-XUR TYpKymMnapuaaH vawukapu, ¢gnopacud AapaxTCUMOH
nnayHnap sa xanamutnap 6uwnad GoliuraH. YMmypTkacuanap acocaH AeBOH
naspuna nakno 6ynrad TypnapaaH Tapkub Tonraw. 3pra kapboHaa peHrua
Hunygapnapu — waknu 6yiu4a rynra yxwaraH aeHrua Tybu xoHusopnapu
KeHr puBoXnaHraH. TOWKOTraH ymypTxanunap opacuaa akynacumoH Banux-
nap Ba crerouedannap KyNnYMnukHv TalWKun 3Trax.

Kap6on penruanapupa xa8t paHr-6apaxr 6ynraH. Gopamunudepanap,
XycycaH dy3ynMHuaanap Xyaa KeHr Tapkanras.

VYpra kapbouga wsarepuHanap naigo Gynagu. YnapHuHr wap
WaKAQar NUFRHOFMHUHIT ynyamu Hyxataek Oynran. YnapaaH opraHorex
oxakrownap xocun 6ynraH.

MapwoHnap opacuga onaus Tabynatanap, kelinH4anuk aca xeteruanap
ycrysopnwkka ara 6ynraH. Kononuan mapwoWnap kyn xonnapaa pudg
KypPUnNManapuHu XOCUN KunraH.

Wy saKTaa urHataHnunap Xagan pueoxnaHraH. XycycaH AeHrua Huny-
dapnapu 8a TUNPOTUKOHNAPK rypinpab pusoxnanran. MwaHKkanapHUWHr kyn-
YANUK KONMOHWANAPU KAaNWH OXaKTOW KATNaMNapy¥HU  XOCUMT  KUNfaM.
Enxaoéxnu Monniockanap xam xunma-xun 6ynras.

KapboH paspu akynanapuHUHT MyXum XyCcyCUATH 6YnuG Tuw cnupanu —
NacTkM XarMaarv KAaTtop TWWINW Ba oAaTAa cnupanra ypanraH nacTku
naruaaru yayH IOMWoK ycumta cadanagu (219-pacm).

Unrapurugex Gowoéknu Monnwckanap yCTYBOPNWK  KUNUWras.
YnapuuHr opacufa GenemHuTnap Ba aMmoHuTnap (220-pacM) Kyf cOHNM
6ynran.



219-pacum. Kap6on daepu axynacu 220-pacm. AMMOHUM.
(eaaeHeodonm). http:/iwwilife.ru http:/iwwlife.ru

Kap6oH gaspuaa repumH TOF XOCUN KUMYBYM XapadHNapy TOFOpanwueu
Gotuknuknapuaa sa coxunbyiin BUNOATNAPUARA KyPYKNMKHMHI KEHF MAWAOH-
napu uyykuium 6unan xeuyraH. by manaonnapaa yvu6 6ynmac yaxwranaopnap
6unaH konnawxraH Kynnab 6oTKkoknawrak xaBaanap xocun 6ynran. AiHad wy
wolinapaa xo3up EBpona sa LHumMonuit AMepUKaHUHI MyXUM KyMWP KOHM3Pw
ounawrad. Kap6oH ypMoHnapu acocal ynkaH 4apaxTCMMOK NnayHnap, ka-
namuTnap rypyxuaamm kupkbyrymnap, kopaauTnap Ba AapaxTCMMOH Nano-
POTHUKNAPAAH TapkMb Tonrau.

221-pacm. KapGoHx daspununs Foummixnapy.



[leNrus yekuHraHaa AapaxTCUMOH NANOPOTHUKNAp, NNayHNap Ba kana-
MuTnapgaH Tapkub TonraH ypmoxnu 6oTkoxnaHras naHgwadgT waknnasran
(221-pacm). [leHru3 TpaHCIPECCHACKHAA YYKUHAKW HUHCNAP YPMOHNAPHK Kon-
nab Konrax, KYMUNraH AapaxT KonaukNapu auunawud onauH Topdra, KeAuH-
4Yanuk 3ca Kymupra anaHras.

Kapbod paepuaa narysanap coxunnapuna Ba caHokcus 6oTKok-
NVKNapaa YCUMNUKNAPHUHT XyAa rypkupab puBoxnaHrannury 3awtubopra
nohnk. Ynakaw nnaywnap - nenupoaengponnap (Lepidodendron), yuuaa
y3yH Yop 6aprnap tynnamura ara curunnapusnap (Sigillaria) naiino 6ynanu.
Wy BakTaa kopaauTnap rypyxunaru OHUKYPYFniu YCUMIUKNED XaM Ker
pvBOXIANaAN (222-pacm).

Ji;‘ l_l‘\'.v"'nl

222-pacm. Kap6or daepurume 6omKoxnu nandwagmu. hitp:/iwwlife.ru

MepMHUHr yMypTKacua xaWsoHnapu onauHrM gaspnappal mepoc 6ynué
KonraH. YmypTxanunap 3B0MiOUVACAa 3ca yNKaH yarapuwnap coamp Gynrau.
bapya mavepuxknapfa nepm @Luuaark KOHTUHEHTan ETKM3UKNAp Y3yHIUrM 3 M
raya Gopaauras cyapanub 1opyBYM XaWBOHNAPHUHI KOnauknapura ara.
YNapHUHI XaMMacu Me3030i AUHO3aBPNAPUHUHT axgoanapu 6ynué, YauHuHr
OAAMIA TyauUnuwM Ba TalKW KyYPUHMILM Bfiivua  kanTakecaknapra kv
annuwratopnapra yxwauw 6ynran. Cterouedannap xanv xam Kyn coHnu 6ynran.

Denrnanapaa wnrapurngek Typnu enkaoéxknunap AwaraH. TUKOHNU
Bpaxuononanap wn 103acuaa, KoNraHNapyu KaTTug AeHrna Tybura éxu Gowxa
XaNBOHNAPHUHI JUFaHOFUra énuwub swaran. Ukkutasakanum monniockanap
XaM KEHr TapKarnraH.
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Mepm AaBpY AEHrM3NApUHUHI XaRBOHOT AyHECU kapboxaaruaek xunma-
xun 6ynmaran. ®opamuHudepanap cuipak yyparas, Gynyrnap, MapxoHnap
Ba UrHaTaHNUNAPHUHT COHU KECKUH KUCKAPUb KeTraH.

NepmHuHr Gownapupa cyeda xam, KypyknuMkaa Xam ALOBYUNap XyKM-
POHNUK KuNWWraH. Ynap 6ap4a ymyprkanunapHusr 70% UHU Talwkmn aTvwiraH.

UKNUMHUHG Kypyknawub Gopuwu Tydaknu HaM FOBaKM Tepura ara
6ynran cyBaa xam, Kypyknukaa Xam ALWOB4YM XaWBOHNAP KECKWH KamauraH.
YNapHUHT  KyNuwnurn 6aromom KWpvunub KeTraH. YNapHWHr  YPHWHK
penTunuanap arannab onrau.

MepM AABPUHUHI OXVPNAPUAa MaTEPUKNAPHUHE KYNUMUK PanoHnapuaa
yMyMUJ KyTapunmw ¢oHuaa KeuyraH oporeHea aTpod-MyXWTHU KeCKUH
yaraptran. By naneo3oit hayHacUHUHI KyNuMNWK XapakTepnu Baxiinapu
KMpunub ketuwura onub kenrad. Mepm AaBpu KyNYMNMK yMyprKacvanap.
aliHukca TpunobuTanap Xa8TUHUHT AKYHWIA Bockuum BynraH.

Mepm [ABPUHMHI YCUMNUK AyHECH Keuku KapOGoHHukmaex Gynran. Ammo
ycumnuknapu nacy 6yinu sa Typ Tapkubu yHua xunma-xun 6ynmaran. By nepm
A3aBPH UKNUMUHWHI COBYKPOK Ba KypykpoK 6ynraHnuriuaaH nanonat 6epaam.

OpTa nepMAa XypyKk AaBpnap Hamrapuunuk Aaspnapu 6unaH anma-
WwuHWG Typran. Hamrapunnuk BagTnapuaa Kyn Ba Aapé coxunnapuaa aud
ypMmoHNap ayxyara kenrad 6ynu6, ynapaan kynuunuru kap6oH cdnopacunan
Tapkub TonraH. YnapHuHr opacwaa CUrMNNapuanap, kanamutnap, KopAauT-
nap, AapaxTCUMOH Ba ypyFNu NANOPOTHUKNAP KEHr TapKanraH.

L Y W
Y,

223-pacu. Ipma NepMHUH2 YCUMNITAPY: CUSUTNNAPLAIAD, NATRMUMANEP,
Nopdaumnap, dapaxmcusMoH ea ypyrnu nanopomuuxnap. http:/halete.narod.ru
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Keukn nepmHuHr Gownanuiuk Gunan ycumnuknap cantaHatM 380-
nouvacuaa AHMM Aasp — melodur Gownanran. OnauA TysunraH cnopanu
ycumnuknap #Hykonu6 xetapu Ba YNapHUHT YPHUKW NOPAHWHI eTakuu
aneMeHTW Gynub Konraw ouuK ypyFnunap arannadaud. YnapHuHr opacuaa
uvkapanunap Ba GenHeTuTnap KeHr Tapkanrad. LlukapanunapHuHr nonAcu
KUCKA B3 TYFPW YCTYHCWMOH, BabaaH woxnaHrad bynrad. Ynapuuer ywuaa
nanoma baprnapuHy acnaTysuu WWpWMK natnu aAnposnapaax ubopat Towra
ara 6ynrau (223-pacwm).

BenHeTutnap opacuna Gyvanap xam, papaxtnap xam 6ynran. Meao-
¢uTAa rMHKronu B8a urHabaprnunap - apua, kunapucnap Ba kailuHanap xam
KEeHr Tapxanrav. YnkaH cexsovsnap naiao 6ynran. Ham xoinappa nano-
poTHuknap, 6oTkoknawraH xoknapaa aca KupkOyFyMnap ycrad (224-pacm).

224-pacM. Keunu nepmruna Mesogum yeumnuxnapu. http://iwwilife.ru

®oinanu Kaswnmanapu. Kymup., Kapb6onw AaaBpuHUHC xapaktepnu
XYCycUATU GYnu6 TOWKYMUP KAaTNAMNAPUHUHT Xocun Gynuwu xucobnanagu.
MNaneoreorpacguk Ba NANEOTEKTOHWUK LWAPOUTNAPHUHT Y3Ura XOCNHUMY 3K30TeR
orpany KasunmanapHuHr waknnakwvwura onub xenran. Ham ugnumnu
ynkanapaa Ep Tapuxuaaru 3Hr Kaaumui KYMUp KaTnamnapu waknnakrad. by
éwpnaru kymnp koHnapu Tumanaa pa Kyaneyk 6oTuknurnaa pueoxnaHran.

daon kymup TynnaHuwu nnatdopmanapaa, Yekka Ba Tofopanueu 60TUK-
NUKNapuAa, KOHTUHEHTUYA XaB3anapvAaa XaM Aasom 3TraH. KapGox éwmuaary
Kymupnap ByTyH AyHé 3axupacuHunr gespnu 30 % Hu Tawkun ataan. npuk
KymMup koHnapu Liumonui spumwapaa xownawrad. By floHeuk, Kaparasaa,
Kuawn, Mockeabynu, Oxubacyya xaeaanapugup. Kyaneuk, Munycua sa TyH-
ryc xas3anapufaru KymMup 8rku3uknapuHuHr 6up xucmu kapboH éwura ara.
Fap6uit Eeponana Monswa, Yexus, lepmatus, benbrusa, dpaHuuraa xam Wy
ELAArY KYMUP KOHNAPK MaBXyA.

347



3pra NnepMm yyyH XaMm KyMUp KOHNapu xapaxkrepnuaup. flyHéaarun kymvp
axupanapuHuHr TyptaaH 6upmaad kynpofu [levopa pa Tawumup, Wapxuid
Xuton, XuHguctoH, Asctpanun, XXAP kyMup xaB3aanapvaa Tynnasras.
byHsnaH Tawkapu Munycuid, KysHeuk Ba TyHrycka xasaanapwaaru Kymupnu
FOPU3OHTNAPHUHT YCTKH KUCMU XaM Nepm élnra ara.

He¢pm ea 283. Bonra-Ypon sa Tuman-Mevopa sunosTnapugary,
MNpunat Gotuknurupary, Kawapa, AKUI, Amasonka Gotwknuru pa Caxpowu
Kabpparu MyxuMm HegTeraanu ropu3oHTnap AeBOH &liura ara.

Bonra-Ypon sunoATMHUHT 63abau HedTnu ropu3oHTnapu sa AKlllaaru
6up xaHua KoHnap nepm BTku3uknapu 6unan Gornuk. HedT saxupacumumur
APMUAAH KyNu KapOOH ETKUIUKNAPUAA TYNNAHIaH.

Babay raa KOHNAPUHWHI MAXCynaop rOPpU3OHTNApW XaM NepM AaBpura
maHcy6. LleGenunck (YkpauHa) Ba Byktun (Komu), poHunren (Huaep-
nanpusa) Ba poHaary 6Up kaH4a ras KOHNApW XyAa ynkax xucobnaHaam.

Ty3. Apuai MKMW MUHTAKaNapAa Kanuid TyanapuHuHr KanuH Kav-
fnamnapy TynnaHraH. YNapHuHr aHr wupuk koHnapu Kavagaga sa Beno-
pycusana Tonunras.

Kanuid Tyanapu AyH8BUA 3axMpacUHWHT aH4a KMCMW nepm AaBpuaa
xocun 6ynran. Bynapra Yponbyiamparu BepxHekamck, Kacnuiabymm, Mep-
manus, Texacparu [lenasep xap3acuaarv Ty3 KoHnapw kwpaau. Nepmaa ka-
nuiny Tysnap Gunas Gup KatopAa oWl Tysu KOHNApU XaM LUAKNNAHraH.
AoH6GaccHUHr wuMonuaary ApTeMOBCK KQHU 3Hr AMpUKNapuaaH Gupu
xuco6raHasm.

Boxcum. Tuxeun sa Wumonuid Oxera xampa AKlligaru 6up xatop
6oKkcUT KoHnapu apta kapGoHaa xocun 6ynraH. XuTohaarn GOKCUT KOHNapu
ypTa Ba xucMan keuki kapBonra marcy®. fleson Boxcut koHnapu Lnmonnui
#a YXany6ui Yponuwnr wapwwii 8H6arupnapuaa 8a Tumanaa LIAKINAKTEH.

Temup. yxuHau Temup MablaHu kownapu TaTapucrowaa, Yponaa,
Annanaunaa, Ucnawuaga, Typkuaaa masexyn. .

Mendan wownapu. KopatoB Tuamacuw B8a Ypra OcuéHuHr 6abaw
patoHnapuaarn xamga Muccucunu Oapécu XaB3acwiaru KyprOLUUH-pYX
xownapu kap6onaa xocun 6ynran. pra xapboHaa Yponaarv (MariuTHan Ba
Bnarogar Tofnapu), Typradparm Coxonos-CapGai, Tofnu Llopusgarm
KOHTaKT-METacoMaThK MarHeTuT KoHnapu Bywyara kenrad. Kedmnyanuk
TPaHUTAN UHTPYIUANAPHUHT 8pnb kmpnwk Tydadnu panrnu Ba HoAWp
MEeTannapHUHr Ky COHNW NHEBMaTONWTNKU B8 rMApoTepMan Koxnapw
Byxyara xenrax. Lllynpaih woHnap Vpon.qa. Tuéu-tllonaa, Manaawnu ea
Tofnu OnToiga, Fapbuit Esponapa aa Lapxuit AecTpanusga MaBxyA.

Nepmpa mabgaHny GoRaann KaSUNManNap KeHr pUBOXNAHrad. YRapHuNr
opacupa [epmanmanaru Manchensq wmuc, Kosoructonasrw M eakoafol
Mucnu Kymrownapu, Banxaw kynu coxunugaru KoyHpag muc-monubaew,
Aurnuapary KopHyonn xanait, Fepmanus, OpaHUMAHUNT MBPKASWA MaccuBu
Ba AP Kappy O6oTvxnurugark ypaw KOHMApPUHU KYPCBTWL MYMKKMH.
YkpauHaHuHr aHybuaarm HukuroBck cumMab koHu Xam nepm Sluura sra.
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Tanny Tywyxva sa wbopanap

Naspocué, Nanred, MongsaHa, kaneaoH, NENOPOTHWKNAP, KANAMKTNAP,
NenWOOAGHAPOH, CUMMIMNAPUA, KOPAAWT, aMMOHWT, AeHrua Hunydapnapm,
xanaMuT, Gyununa, WwearepuHa, repunuH OporeHesu.

Halopat casonnapw

MNaxzell Me20KOHMUHBHMU KavoH ayxydaa keneaH?

Tanopom+uxnap Kauox naiddo 6ynaan?

Kapbon daepuda Kandall onamuwymyn eoxeanap codup 6ynsax?

3He dupux KyMup Xaesanapu myrpucuda 2anupub 6epuHa.

Jlaspocué KaHdal koHmuHeHMnapHuHa bupnawuwu mygadnu xocun
6ynzan?

Tanopomnuxnap kavoH naiido 6ynzan?

Annanavu opozeHe3u Kkaepda codup 6ynzan?

MNepm daspu oxupuda opaanuk dynéda KaHaKa yazapuwnap codup
6ynzan?

MNepm daepurura 3Hz Myxum polidanu Kaaunmanapu myrpucuda cyanab
6epuHa.
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24 606. ME3030M 3PACH

EpHMHr mMe3030WA3rM PUMBOXNAHWIL Tapuxu MyXWM reofiormk Xoauca-
napra 6ot 6ynrad. Jlarpocué ea MoWABRaHA cynepKOHTUHEHTNApU napua-
naHagu, Xoaupry marepuxnapra Moc Kenysuu anoxuaa nurocgepa nanax-
canapu 6up-6upuaaH yaoknaium6, aHrm okean 60TUKNUKNAPU LWIAKNNAHAAW.

XansoHoT onamupa xam Ty6 ysrapuwnap coaup 6ynanu. flactnabiu
cyTaMu3yayunap Ba Kywinap naidgo 6ynmapu. Meao3aoWnmHr oxupura kenub
AvHo3aspnap 6atomom Kupunub ketagu. By yarapuwnapHuxr Gapuacu
Tpuac, opa Ba 6yp aaspnapuaa (170410 mnH #un) coaup 6ynaau.

FeoguuamMuxacu. Tpuacaa NaHrelWuHr napuanaHUiK, X0IUWPru AeHIU3
Ba OKeaHMAPHUHr WaknnaHuwu Gownawran. Bupunuu Gockuuaa wapxaa
MaHreAHUHr WUMONWA KUCMUHU WaHYBUiA kmcmunan axparrad Tetuc okeaHn
ouunrad (onauKaaH masxya 6ynrad Tuky okeanu kypdaau ypHuAaa).

Adpuka, XuHAUCTOH, ABCTpanWA Ba AHTPaKTUA3a OpPanuKNapu
AeHrvanap 6unaH xonnaHagu 83 ynap KeWWHYanuk XuHA okeaHura aw-
navagu. tyHaan xunub, XUHRA OKeaHUHWHT LWAKNNAHUIW BAKTUHY TAXMUHAH
160 mnH un peb Gaxonaw MymiuH. AdpukaHunr XKaHyGun Amepuka Gunan
anoxacv Tpuacaa xanu mycraxkam 6ynrau.

Tpuac gaepn — MNonaBaHAHUHT Napyananuuw Gunan xapaxvepnaHaau.
YHUHr Typnu paidoHnapuaa uYykyp ep épuknapw syxyara kenaauw. by ep
SpuknapuHiudr aacTnabku TytTraH xonatu waHybuih apumwapaarw Gynamax
MaTepuKNapHuUHr waknuiu Genmnarad. Ywby ep épuwnapn Gyinab ep
to3acura 6asansT nasanapu Kylonaau. KanuHnurm 2,5 km rava 6opyeuu 6a-
aanbT okumnapyu 500000 km? gan opTUK MBRAOHNAPHK KOnnab, TpannnapHu
XOCHN KUNraN.

TpHac yvyH KOHTMHEHTan WapOUTNAPHWHI YCTYBOPNWIW Ba CYCT Tek-
ToHUK PAONNAT xapaxTepnu bynraH.

Tetuc topapa rapbra xapab pusownawu6 Ba xewra#nbG Manrednn
Naspocud Ba MoHapanara awpaTtu® KyidraH. Byrnaa Jlaspocu® ysuHWHr Ax-
nutnurunu caxna® konrad, ammo loHABaHa XyayAawaa »aHyGuh npama-
TOPUKHW nKmura Gynran XuHA oxkeaHuHwHr fApEUA mcmMnuaa GOTURIMKHUNE
waknnaHuwu Gownanrax.

IOpaHuHr oxupura kenub uyxkyp ep dpuxnapu G6Gyanab TekTOoHMK
xapaKkaTnap saHana ky4anau sa ynap flmeax, Cypus sa Molambukaa 6asansy
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napanapvHUHT Kylonwuwm GunaHn Gupra kevaau. Adgpuka pa Xanybuii Ame-
pvka opacuaa xam Jykyp ep 8puru yxyara xenu, yHaaH xam xanuHnurm 1
KM ra AKuH 6asanbT nasanapu xylonagu. lOpa naspuaa Lumonuii Atnantuka
HoTuknu BYXyAra kenaau.

BYP AABPUHWHI OXWPUAA, XO03UPIM yniamura etmaraH 6yncaga, XuHa
okeaun aHuK wdopananaam. Top TupcakcumoH AeHrus 6yrosu opkanu
ATnaHTUKa OKeaHwuHWHr YpHu Genrunaxapu.

Wynpah xunub, Mmeaosoii GockUyM epHUHI reonoruk Tapuxuga Xyaa
Myxum fnasp xucobnawagu. Wy saxraan 6ownab xosupru 3amMoM Mare-
pUKNApU Ba OKeaHNAPUHUHI LwaxnnaHuwy GBownaHrad. Ep wapu Tom
MavHocuaa voknapu 6yinab aapa kevran. EpHUHr KyapaTnu uuKK Kyvnapu
IonKa ep NycTuum &8pub, YHUHr napuanapvHu Typnu ToMownapra cypub
tobopraH.

Keukn naneosoiga xoaupru AdpukaHuHr Frapbuit yerapacuaa wyxyp ep
épurn  3oHacu waxknnanran. Tpuacra kenub Oy cTpyktypa sHaga
cdaonnawianu pa ep NYCTUHMHI TOP 30HACU HYkuO, 6a3anbT naBacu Kytonaau.
By sonapa rpabeH-pudTnap syxyara kenaau. Ynapra aenrua cysnapu 6ocu6
xkupn6, xoauprv Kusun aexrus, Cyeaiw, KanugopHua kypcdasnapu sa Anan
6yfoauHu 3cnaryBuu TOp WMKM AeHrusnap Byxyara kenagu. Llywaan
AeHruanap taxmuHan 160-150 MnhH iun unrapu TeTnc okeaNUHUHT XaHybuna
XuHancTon Ba AdpukaHuHr Camanu apuMoponura kupub 6opanu.

By xoaucanapaaH 6uUp KaH4a BaKT KeWuH UYKK ABHTHANap XUHAUCTOH Ba
ABCTpanus opacufia Xxam BywmyAara kenagu. KeinHpox (120 MnH N unrapu)
AeHrua cysnapu YXanybuid Amepuxka Ba Adpuka opacupa xam top 6yroa
xocun kunaav. 10 mnH Aun yTub By 6YF03 YHUHr Mapka3uii gucMurada kupub
6opaau. 100 MnH AuN unrapu ATNaHTUKA OKBAHUHWUHT XXyAa Top Kambapu
Maexyq 6ynrax.

Eyp Raspuaa ATNaHTUKA OKeAHHWUHT
xocun 6ynuwm Gownanras (OnNAwUH XaHy-
6uik, KeluH4anNUK MapKaaui KMCMU), Ha-
Tuxaga Lumonuit Amepuka Epocuépad
awpana GownaraH (225-pacM), TeTuc-
HWHr Fap6uii kucmm aca (Kapub) wapkuit
KMcMuaaH (Ypra ep ReHruau) axpanras.
Wwumonuit  xucMupa [1aBpOCHEHUHr AX-
NUTNUCY KAAHOIOW APACUHUHI OXUpUraya
caKnaHraH.

Matepuknap xypuHuwmaarn ceau-
napnu yarapwwnap keukw 6ypaa (100-80
MNH MNH WKWR unrapu) cogup 6ynraH.
¥anybuit Amepuka Adpukara HucbataH
coaT MUMW xapakaTw WyHanuwura Tec-
225-pacu. Wapnuil es Fap6ull kapu Oypunub, fapbra apab xoaupru
Fondeanananunz ampamniwu. TyTraH §pHura cypunagu. XuHAUCTOH

Adpukagan awpanub6, Ocuéra xapab
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\WwWMonra cypunaauv. Aecrpanun Ba AHTpaktuaa Adpukafad wanybuin-wapk
8a xaHybra kapab cypunagu. AQpuxa KOHTUHEHTW Gupmynua Gypunub,
wumonra kapa6 Epponara kywunryHua cumxuiiav. YnapHu dgakat Ypra ep
AeHrnan axpatub Typras.

Meaoaolt apacuaary TEKTOHUK XapakaTNapHUHM WAAannuru Wy Kagap
tokopu 6ynranku, 6yHAaa TOF Xxocun Kunyeyu xapaénnap 6avau nantdopmanu
BUMOATIapHUM xaMm kampab onradH. Onunnatdopmanu  daonnawys
anunnargopmanyu oporeHea geb artanysuu BUNOATNAP ByXyAra kenaaw.
ByHra mucon xunub Myryn-OxoTa KamGapuHu KenTUpULL MyMKUH.

Meaosowt Gypmananuiun Ba K3gUMUA NNavdOpManNapHUHT TyTalwra
wownapuaa ona Gotuknuknap waknnanaagu. finatdopManap RKXON YyKKaH
Ba KyTapunraxH BUNOATNApra axpananu (226-pacm).

226-pacM. MesoioudnapruHe Xosupsu cmpyxmypads mymean jpru. 1-ns-
pannam¢opmanap: 1-Kopounsepa, 2-Bepxosn-Kamum, 3-Yiox Iapx 4-Xun-
duxumod; 2- ondurau wonconudayua sunosmnapu, 3-ond Gomusmunap: A-Kop-
dunsepaondu, 5-Bepxoanondu; opanux Maccuasap — Melosoudnap opacudasu
6apKapop eunoamuap: a-Konuma, 6-Omonon, e-Oxoma, s-Wapxud Yyxomue, d-XuH-
docunuil; 5-Myryn-Oxoma xamGapu.

Naneoreorpacpuncu. Meaoio# 3pacuHuHr Gownapwaa AeHrv3 Ba
oKeaHnap perpeccuscy KeHr pusoxdnaHaau. Tornap xocun 6ynuw xucobura
nepm gaspupadx GolnaHraH KypyknuK MAWAOHWHWHI KeHrauwu Tpuacaa
%am aaBom atranH. NMnatdopmanapHukr 6enoéH makaoHNapuaa KOHTUHEHTAN
(reokpaTuk) pexum ycryBopfivkka ara Gynrad. LUyHuHr ywyw xam ynapaa
acocaH Kuaun panrnu Gynaknu wHcnap TynnaHrau.
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IOpa AaBpuHWHr oxupuaard ¢aon TEeKTOHMK Xapakavnap AeHrus
JYEKMHULLMMA, XABlanapHuHl casanawysura pa Gabau xolnapaa wyp nary-
Hanap naigo 6ynuwura onub kenapu. AWru Tpaxcrpeccus keukw Gypaa
YSUHUHT MaKkcuMymura etaau. [ledrmanap Naspocué sa [onasaHa XyAyA-
NapUHWHI aHYa KUCMUHK Kampab onaav. Bypaa marMatuk PaonNUKHUHC
yunHuu Gockuuu amanra owagu aa [OHABAHAHWHT napuanavuwu GunaH
Gupra kewagw. Kanux naBa Konnamanapu (2-3 km) Adpuraga, XuHgucronaa
(Rexan Tpannnapu) xocun 6ynagu.

IOpa npaBpW REHrn3 TPAHCTPECCURCMHWHI BCTA-COKMH PUBONNIAHMLIW
6unaH xapakrepnaHagv Ba YHUHI MaKCMMYMM Keuku topara (kennoaed,
okcopa) Tyrpu wenapn. [lenrwanap LUumonuit AmepukaHuHr rapbuHu,
feapnu 6yTyw Esponanw, Fapbuin Ba Lllapxud CwbupHu konnal onaau.
FonaBaHa XyayAwaa AEHMU3 aHAW WaKnaHadtTran XuHa OKeaHu TOMoHUAaN
Hocub kenaam.

Wxnumu. Meso3soir apacuaa uknum Hucbaran unuk 6ynran. Fongeanaga
Keuky naneosoina mMaBxyA 6ynraH myanuknap apub ketaau. Tpuac UKITUMU
Kypfokuun 6ynran gasp xuco6nawagu. Caxponap sa Aapumcaxponap Espona
Ba lWwumonuié Awmepukanu 3aranna6 onran. Cubup 8a XuHguxutod
XyAyAnapuaa 3ca Ham Tponuk Ba CyGTPONUK MKNUM YCTYBOPMUK KUNTaH.

fleHrna TpaHcrpeccUac pusoNNaHUWK Tydalnu UMM WaporuTnapu
oMwoknawnt Gopaau. IOpaga aHua Xynyanapaa, axTUMON, WNWK Ba Ham
WKNAM LIAPOMTNAPU YCTYBOPNWK KWUNraM, XAavTo X0auprit ApKTUKaga Xam
uknum unuK 6ynrad. Xoaupru Byiok Bputanun sa [aHus xygyanapuaa
CYBHWHT xapopaTtu apTa lopaga +21C ra, keuku iopaga aca +28C raya eTran.
Xapopar Typucuparm GyHpald  aHuK  mabnymoTnap | Monniockanap
yhFaHoKNapuAaark KMCNOpoA wu3lotonnapu Huc6atu OGyAuya aHwuknaHraH.
Kyprox4un sosanapw topa AaBpuaa Liumonuit Amepuka, YXany6u Amepuxa
Ba Adpuxaga caxnanub Typran.

Byp Aaspu paBoMupa Gup Heua Gop vknuM YarapraH, ammo, yMmymas
onranaa, nucbaraH unuk Oynran. Xoaupru Adpukana 103a CyBrnapuHUHI
xapopartu y saxraa +14C, aksatopaa aca (Teruc okeaHu) Xavro Xo0aupruaaH
Xam iokopu GOynran. KOpa paBpupa GownaHraH WKNUMHUHE yWwBy
TeHAeHUUACH keuku Gypaa amanpa Caxponap Gynmacnurura onu6 kenraw.
Apua (Caxpo) aoHanapu X03uprin TPOnNuK caBaHHanapHu acnaTran.

Measoaoinaru Kynaw kUM waponTnapu Kypyknukaa xaM, AeHru3napaa
XaM OpraHuxk OyHEHWHr rypxupab puBOXNaHWLMIG UMKOH SpatraH. KoWTu-
HEHTNAPAA ONUK YPYFNU YCUMNUKNAP KeHT Tapkanrad. Virnabaprnu, ruKrko sa
BEHHUTUTNU YCUMNUKNAP PUBOXNAHWG, YNapHUHr urHaGaprnu Bakunnapu
xo3upraya caxnanub konraH. Byp aaepura kenub 8nuKypyFnu ycumnuknap
XaMm KeHr Tapxana Gownanau.

Oprauvk pyn8cu. Meao3oi geHrua Ba okeaHnapupa ETKMAUKNAPHU
tabakanaw Ba TakKocnaiwga dowgananunagurad yMyprkacuanap keHr
puBoXnaxrad. ByHaa aMMOHWUTNAp, UKKWTABAKANWNAP, TYPT B3 ONTU HYpMnM

mapxoHnap sa 6ynytnap ycTysopnuk kunrad. WUrHavaununappad geHrus
TUNPAaTUKOKNAPU PUBOXNAHIAH.
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Meaosoinga Typda ymyprkacuanap Gunan Gupra ymypTkanu XaisoH-
NapHUHT BaKWNNapyu xaM KyaaTtunradn. [leHrua sa okeaHnapga Ttofoinu 6a-
NWKNAPHUHI COHW KECKUH KUCKApraH BA ynapHWHr YPHUHW cyaknm Ganuknap
arannaran. Tpnwac paepuaary Kypykiuknapaa Aactnabum cyramuaysuwnap —
ynuyamy KanaMylwaek Kenagurad MWTTH XoHusopnap namae Gynrad. Tuw-
Napy TYSUWIUWUHUHT XycycuaTnapu Oyiauda ynap epxasysud xawsoHnap
6ynran. IOpa aAaBpUAa NATNU Kywunap pUBOXNAHTaH.

XaWBoHnap opacuja eppa, XaBoAa Ba CyBAa AWalWra MOCNAaLWraH
PenTUNUANap XykMpOHNMK Kunrad. PentunuanapHuer konawm [oHasaHa-
HuHr 6apya mMeTpuknapuaa vonunrad. Unk 6op ynkan penTUNWAHWUHE (AWUHO-
3aep) Konaumm 1822 innu anrnuanuuHr Caccekc rpagnurmaa Tonunrax.

funoaaep aactnab uxrnua 3oonoru P.Oy3aH TOMOHWUAAK TUKNAHraM.
YHuHr Moaenu natypan karranukaa 6ynrad. ‘luHosasp” atamacu ‘aaxwarnu
Kanrakecak” MabHOCWUHY aHrnaragu.

[uHosaepnap canépamuiga taxmuHad 230 MnH wun unrapu Mapkaawn
Ocuéaa nadno 6ynran. By xyayanap keiivnru 200-250 MnH #un gaBomuaa
AeHrn3 KonnamaraH 6ynu6, Kypyknuk dayHach PUBONNAHMIL YWYH Kynad
wapoutnap siparrad. By epaa xoaupra Kanap XagUMAa Awaran ynkan xaw-
BOKNAPHUHI KOAWKNAPU TONUNIMOKAA.

Aunoaaspnap Mapkaauit Ocuépnan Gowka Xyayanapra tapkanrad. XKa-
Hybra Kapa6 auHoaaspnap XuHauxuToi Ba ABCTpanuAHU rannaraH. LLlapxui
Cubup opkanu Ansckara yirad. Fap6aa ynap yuyH Eepona, Ypra Ocué na
ApabuctoHHuHr GenoéH xyayanapu ouwnrad. KeiluHuyanuk AuHo3aspnap
Adpukara yTub, yHUHr xyayanapuKu arannaras.

227-pacu. 1- nucmpoaep, 2-6paxunogosaep .3- cynepiaep,
4-cmeaosaap, 5- ankunosaep, 8-yepamoncud.
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AnHo3aBpnapHWHr CyArn eHrun Gynrannuri  Tydainu  ynapHUHr
X3paKaTNaHWWK OCOH KeuraH. YTXyp AMHO3aBpNap aHr WUpUK ynuyamnapra
ara 6ynran. TanacuHudr yaywnuru 25-30 m Ba Basnwu 30-35 TOHHaraua
Oopapuran AuHo3aepnap MawnyMm. Keduuru umnnapu AKWnunr Konopago
wraruaa sadvu 130 ToHHara 60pyBqyM rUralT AMHOIABPNAPHUHT KONAUKNAPK
TONUNraH.

Bbporrolasprunr (Brontosaurus) Baanu 30 ToHHa, yayhnuriu 20 m aaw
opTuk 6ynran (228-pacm). Y LLiumonuit AmepakaHuhr topa €TKwauknapuaa
tonunran. Kanrtakecako&knu Oy AuHoaaspnap (3ayponoanap) xo3uprava
MabiyMm 6ynran aHr UpUK KypyKuk xaisoHu 6ynrad. Ynap yrxyp 6ynuwran,
caés cyBnapaa IOpPWWHM Xyw KypraH Ba coxun Oyinapvwaa Awawrad.
BpoHTo3aspnap taHacura HucbataH Xyaa kuuuk Musra ara 6ynran.

228-pacm. IOpa daepururz Gupux ymxyp 6pormoiaepu.
www.dinozavr-vernis.com

OvHo3aepnap opacvaa BaszHu Oyiuda LUumonuii Amepuka opacuaad
TONUNraH 3ayponoanapHUHr GOwWKa BakWNU — AUWNNOAOKNAP PeKOPACMEH
6ynran. Diplodocus carnegii Typun Gowmpaan AyMUHMHI yduraya 30 M rava
evran (229-pacm). AMMO yNnapKuHI Ba3HW Y3yH, MHIHYKE Ba arunyeyaH ByiHu
Ba Kamuura yxwarad y3yH Aaymnu OGynrannvru Ttydpaunu SpoHTo3laBp-
napHukura HucbaraH eHrun 6ynrad. flunnopoknap kynnapAa Ba ynapHWHT
coxunnapupa 6yHaaH TaxmuHaH 150 MNH. wunrapuw XaéT Keuvputurad;
ynapHuHr konauknapy AKlLHunr Baomunr, KOTa sa Konopago wratnapuaa
yypanau.

Kypywnukna xaéT KeyuMpraH AWHOaBpnap WKKM O&KNu xawsoHnap
6ynradH. AMMO ynap Ham, ycumnuknapra 6Go@ OynraH xownapHu xyul
Kypuwrad. By woHuBopnap 6oTkoxnuknapAa opullIra MOCnawrad napaanu
y4 Naxwanv opka oégnapra ara 6ynraH.
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229-pacM. IOpa daaepununz dupuk ymxyp dunnodoknapu.
www.dinozavr-vernis.com

AOuno3aspnap Tyxym Kywnb kynaivmwran. Ynap TyxyMNapuHW, XO03wWpru
Towbaka Ba TUMcoxnap kabw, vccuk Kymra kymuwwraH. [UHO3aBpNapHWHr
6abau sakunnapu Tyaa-tyaa 6ynub awawran.

Meao3oit apacu 6yp aaBpuHMHr gaxwarnu Ba 6akyBBaT WMPTKUYNApW
6ynu6 Tapb6aaaspnap 8a TupaHHoaaspnap xucobnaxran (230, 231-pacmnap).
Ynap Kkyuanu aymura TasHub, uMKKMTa OpKa oéxnapu  épaamuaa
xapaxkatnavran. Kanta onauvHru oéxnapu, 3xXTUMON, YMKECWHW ywnaw Ba
y3au6 onuiwra mynxannanrad. byiiv wyaa karra (ysyHnuru 14 Ba 6anasgnurn
6 ™ rava) 6ynuwura kapamacaaH Tapbolaspnap Ba TupaHHolaBpnap Tes
torypaonuwrad. [lymuaaH myso3aaHatnosuyu cudartuaa cdonaanarub, yrxyp
XalBoHNApHU OBnaw yMyH Te3 torypuwirad. YsayHnuru 15 cm rava 6opysuu
YTKUP TULLINK Xarnapy Oy XanBOHNAPHWU EHTUNMAC KMIALWTaH.

> -*' £ 5. £ -'A‘ri

230-pacm. Hupmxuy duHolaep 231-pacu. Hupmuy duHosaepnap -
(Tyrannosaurus rex.). map6osaaprapHuHa UNONaE XYW YuU,
www.dinozevr-vemnis.com www.dinozavr-vernis.com
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TwpanHo3aBp Y30k BaxT Aasomupaa Epaa swaraH Kypyxknuk AupT-
KMMNAPUHUHT IHT lupurv eb kenunrad. MoHTaHaHuHr (LLumonuih Amepuka)
okopu 6ypuaaH Tonunrad 6y AMHO3aBpHUHI yayHnurn 12 M Ba Ganaurauru 5
M ra eTrad. AMMO kednHianuk MyFynucToHHUHT 10Kopu 6yYpuaaH yHaaH xam
KaTra wupTkuy - Tarbosaurus bataar TonwnraH. TupaHHo3aep ynkacwaad
y3yunuru 15 cm ra Gopagurad appacuMoH Tuwnapu 6unaH Wvpuk rywT
6ynarvunu 0nub onuwm MyMkui 6ynrad. Tonunran 08K WaNapUHUHT KEHrNKru
76 cm Ba yayHnuru 79 cm, KanaMuHUHr y3yHnuru 3,76 m 6ynrau (230-pacm).

Pentunuanap acra-cekuH yyuiura MocnaurNaH Ba XaBoAa XaMm ycry-
BOpnMkka 3puwrad. Opa AaBPUHWHI KAHOTNKU KanTakecaknapu éxku fnme-
po3aepnap xaBo MyXUTWHW 3rannarad aacvnabku ymyptkanunap 6ynran.
Ynap wopa aaBpuHuHr Gowmpa naipo 6ynran. [reposaepnap ropaHuHr
OXWUpHAA KeHr puBOWNAHraH Ba GYpHUHr oxupura kenub 6aToMoM KUpunub
KeTraH. YnapHuHr TaHacu Hucbatan kucka (50 cwm artpodmpa) 6yncapa,
KaHOTNAPUHUHI yayHnuru 1,80 M ra etran. bow cyaru Ba 6yiHu yayH, yuuaa
“BUMnennu” AHana ysyH Aymu 6ynrad. [Tepo3aspnap CYSIMHWHT U4y
KylwnapHuku kabu 6yw 6ynran; Tepucurs cumpak XxyH xonnaran (233-pacm).

232-pacs. TupanHolaepHuHz ypdanbypyr dunoaaep Trachodon annectens 2a
Xymymu. www.dinozavr-vernis.com

IOpa AaBpuHWKr ypranapwaa ntepoAaktunnap naiao oynrad (234-
pacm). Ynap aHya camapanu Tysunras xaHoTtnapra ara 6ynraH ea xasoaa
MaHeBp KWW YHyH AYMra axTuéxm Gynmaran.
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Ypia ipuacaa aacrnabkm opauih UXTUO3IaBpnap - MUKCo3IaBphap nawpo
6ynraH, lopa ApaBpuAa rypkupab puBONIAHraH Ba MEanaod 3IPACUHUHIT
oxupuaa xupunud ketraH. by neHru3 penTUNUANAPUHUHE YayHNUM 2 M rava
Goprau.

= 33-pICM. ﬂmepouepmpu. -234-PBCH. nmepodakmun. http:/Mvdife.ru
www.dinozavr-vernis.com

Pentunuanap opacuga UXTWO3aBpnap 3HM MyKamMan TyaunraH. Tawiku
KYPUHUWMUAEH yAap Aenb@uHNapra yxwaw Gynuwirad, aMmMo TYMLIYFU yayH-
pox 6ynraH (235,236-pacmnap). UxTMo3aaBpnapHUHr yayHnum 5-6 m xu Taw-
xun atrad. Ona Ba opka o&knapw cyaruunapra awnawrad 6ynu6, onaun-
runapu opKkaaarunapura Hucbaran aHva AxwWK pusownaHran. Uxtuosaepnap
6owka penTunuanapaan Tupuk 6ona Tyruwu 6unan dapk Knrau.

235-pacwu. flacmnabxu odoui 236-pacwm. Sonoptuyplus aenoduaa
UXMUO3IaEp — MUKCO3IAEP. MaHCYS uxmuosaepiap. www.dinozavr-
www. dinozavr-vemis.com vemis.com

Orauga opaataa 200 ra AKUH YTKMPp Tuwnapw 6ynran. UxTuosaepnap
opacuaa, IXTUMOS, KanbMapnap 6unaq o3uxnaHrad TUWWICUI WAaKNNapU Xam
6ynran. Ynraw yprouu uxTMOIaBpNap uNUAAEH yrnapHuHr Tupuk 6ona Tyrub,
Kynadrannurugas aanonat 6epysuu Kongauknap Tonunrax.
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Byp naeepuHUHr xai#BOHOT AyHécuaa A[acTnabku Kywnap Ba
cyTamuaysuunap (xantanu) naigo 6ynagw, Ganuknap xam pUBOXNAHAAW.
Kyuwnap ea CyTamu3yB4unap aMpuk penTUNUWANAPHUHI YPHUHW 3rannaiuran.

danra mabnym OynraH KywnapHUHr 3HT K3AUMWACKH apXeonTepukc
(Archaeopteryx lithographica) xncobnanagu. By kanTapaek kenaguraH Kyw
6ynran (237-pacm). Bow CcyArW, KaHOTNAp¥ Ba AYMUHWHT  TY3WAWLIK
cyApanub 10pyBuUMNapHUHr AKWH KapuHaownuruaad aanonat Gepagw.
Xarnapuga mMaiaa KOHycCWMOH Tuwnapu Gynrad; Goww Lox Mopzacupad
ubopar TaHrayanap Ounan xonnawraH. OnauHru o€xnapu KaHoTnapra
alinadrad, aMMmo Xanu YTkup TupHoknapra 3ra Oynrad yuTa  IpkuH
Gapmoknapu caxnaHwG KonraH. ApXEonTEepUKCHWUHI KONAWFM XO3upraua
c¢axar 3onHxogenHunr (Cepmanun) ioxop¥ iopacvaad Masnym. bBapua
KyLunapHuHr axgoau 6ynu6 npotoaeswuc caHanaau (238-pacm).

237-pacm. dHa xadumul xyw — 238-pacm. Bapya Kywnaprunz amdodu -
apxeonmepuke. http://wwiife.ru npomoaauc. http:/iwwlife.ru

Byp naepu xywnapu penTunuanapHuHr Gabau yaura xoc Mopdonoruk
XyCyCWATNapuHU, MacanaH ansBeonanapaa XoWnawraH KOHyC Laknuaaru
TMWNapuHu caknab xonran. YnapaaH 6upu — recnepopHUC (LUYHFyBYM Kyws) —
AGHTM3AA AWBLIrA MOCNAWraH,

CyTamuayeyunap opacuaa WMpTKW4Nap nailno 6ynrad. Ynuamu yHua
karra 6ynmaran Oy AmpTkuunap ypmoHnapaa Ba 3aud TykaWnapaa suiarad,
MaWaa kantakecaknap Ba Oowxa cyvamuaysuunap 6unad oauknaHrad.
YnapHuHr 6abaunapu AapaxTnapaa AWwalura MocnawiraH.

TaxmuHaH 195 MnH. wun onguH GownaHran ropa AaBpuAa UKNUM
nepmparura HucbataH Ham Ba uccuy 6ynran. Canoxcua Govkoknuinap sa
uy4yKk CyBNu kynnapaa aactnabku 6akanap swaraHd. 3u4 ypMoH AapaxTnapu
Oopacufa OMMK ypyfmunap anoxuga ypudra ara 6ynran. Wrwabarnunap sa
yuKaganwnap XykMpoHNuK kunuwraH. WUnraprugek GeHHeruTnap keWr Tap-
wanraH, Ham XriinapAa NanopoTHWKIAp Ba XBOWYNAP yCraH.

Byp AaBpuaary Xa€THUHr paHr-6apaHrnuru yHaad onavH Xam, KenuH
xam 6ynmaran.
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Ywa B8AKTNApW e} H3IACUHUHI KeHr XyayAnapuHu caéa aeHruanap aran-
narad. Byp AaBpvHuHr Gownapuaa MONNIOCKANapHUHK Xyaa Kyn AHIM Typ-
napu nango 6ynraH. YnkaH mMonmockanapaaH aMMoHuTnap (239-pacwu) on-
AVHIWIa KaparaHaa kaM yyparad. Coxunbyiau caéanuknapuaa AHrM AMpTKAY
KuckuubaKkacumoHnap: kpeseTkanap, kpabnap Ba omapnap, WyHUHrAEK
Aactnabku HymmynuTnap naiifo 6ynran. MapxoHnap pudnap xocun kunras.

Ywa saktnapaa [lyHé okeaHuwpa ynkaH aeHrua vowbGaxanapu (apxe-
NOHNap) AWawran. YNapHUHT y3yHNuru Aespnu 4 M ra, Ba3Hu 4 ToHHaravya
6opraH (240-pacm).

239-pacM. Hupux monniocka aMMoNUm. 240-pacu. Hupux denaus mow6axacy
http:/twwilife.ru - apxenoH. http:/fwwilife.ru

lOpa paBpuHUHr ycumnux AyHEcK yMymuid Xonga TpuacHukura yxwaw
6ynran. YnapHuHr opacupa caropHuknM Ba urHabaprnu gapaxtnap
ycTyBOpnukka ara 6ynran. Unk 6op ruHkronap — ouuK ypyFnu kyaqa Gapr
TYKyBYM KeHr Haprnu AapaxTCUMOH ycuMmnuknap (3xtumon, 6y ouux ypyFiu
Ba €nuK ypyrnu ycumnuknap opacuaaru 6ornoeyu 3seHo) naino 6ynrau. by
OWNAHUHI ATOHA TYPU — UKKW KyPaKNU MMHKIO — X03upraya cakranuG xonran.

Byp naepupa oprawuk aywé, anHukca Epocué c¢nopacu Tapkubuga
Myxum yarapuiunap cogup 6ynagu. (ManeojoWna TapkanraH KaawMUA OvMK
ypyfnunap Bsa nanopoTHuknap 6unad 6Gup Karopaa x03uprin HnopaHWHr
ACOCHHW TalLKun aTrax EnuK ypyFnu YCUMNWUKNAp XaM pueoxnadanu (241-
pacm). factnabku rynnu ycumnuknap nanao 6ynraH. YNapHuHr TowxotraH
konauknapu 6aprnapaay ea aapaxt TaHacuaaH ubopar 6ynrau.

Me3030i apacuHu ynkaH penTuNuanap XyxMpoHIUrW naintu aeca 6ynagu.
Ammo 6yp naspwHuHr oxupupa ynap GyTyHnad xupwnwb ketanu. YnapHuur
6yHAaal “xyppcugaH” kupnnub xeTULLMHUHT cababnapn x03upraya aHuK amac.

Epna 6yp naBpu OxupMaa KEHr PUBOXNAHTAH OporeHe3 Ba MaTepuk-
NapHUHT TeXTOHWK KyTapunuiuu Ttabuat Ba UKNWMAA Wy Aapaxana Kyunw
yarapuwnapra onub kenranku, 6YHUHr HaTWKACKAA KYNUUNWK Ycumnuknap ea
xanBoHnap kupunub ketrad. YmypTkacuanapfaH Me3030W AeHrnanapvwaa
XYKMPOHMUK KUNraH aMMoHWTNap, ymypTkanunapaaH ~ 6apya awHosaspnap,
uXTO3aBpnap, nne3vo3aBpnap, Mo3a3aspnap Ba NTepo3aspnap Wyxonw6
KeTraH.
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241-pacum. IOpa dmepurune jeumnuknapu. hitp:/iwwlife.ru

donpanu kaunmanapu. Kymup. lKOpa paspuaa Wvpuk xyayanapaa
WNUK Ba HAM MKNWMHWHI YCTYBOPINUTM KyMUP TynnaHuwura onub kenrad.
Kymup xocun 6ynuw xaxmiu Gyidvya ropa gaBpu Ke4KM Naneo3oi Ba Keuku
6yp-naneored GocxuMunapupaH KeWMH YJyHYU YpuHHW arannanau. KOpa
éTxmanknapuaa 6yTyHn AyHE kyMup 3axupacvHuHr 16% ra sKMHU MamnaHraH.
MAX mamnakatnapu xyayauaa KyHeup kymup Kan-Ava, Yboran Ba UpkyTck
xaesanapuga, Ypra Ocuina (AwrpeH, Towkymup, Kuaunkus, Lypo6),
Kapafanna sa Kyabaccaa ycTkv ropvMaoHTnapAa, Towkymup aca Kaekaaoptu
(Tkeapven ma Tikubyn woHnapu) Ba X aHybun Exymcrou xasaanapuaa
pusONNaHraH. XWTo# Ba ABCTPaNUAHUHI KyMUP XaB3anapu Xam KaTTta
axamunaTTa ara.

Byp [3BPUHUHI KOHTUHEHTAn &TKkMauknapu 6wunaH AyHEé  Kymup
3axupacuHunr 20% AaH kynporu 6OFNUK. YNapHUHI opacvaa aHr Wnpuknapu
6ynu6 Nena, 3upax kymup xaBaanapu aa Lumonuit AmepuxaHuHr rapbunaru
KyMHp Xasaanapu caHanagu.

Hegpm ea 2a3. Tabuuih rasnapHuHr WVMpUK KoHnapu Amxup Caxpou
Kabupaa, KaHaganuHr apktuka kucmMuaa, HedTt koHnapu - Tuman-llevopa
BUnofTMAA, Bunion aapécu xasaacuaa, ABCTpanus 8a ANACKaNa MabiyMm.

Ep wapuHuHr kyn4unuk sunoATNapuAaa opa éTkuangnapuaa tedr ea ras
Tynnanrad. AviHan wy 8wpaary gyHéaaru 3Hr AMpuk HedT koHnapu Cayaua
Apabuctolu (MxaBap Ba Mesenwk) xamaa Kaswasongu, Ypra Ocué,
Manfuwnog, Wumonui Kacnunbyiu, Fapowi Cubup sa Lumonuit aeHrus
HedT koHnapu, bBapeHy paeHruauparw raa Ba ra3aokoHAEHcAT KOHMapu
xucobnanagu.
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FapOnn Cubnp, Mapkaau Ocuénunr rapbu, Nusua, Kyesenr, Hurepus,
Fabon, BpaaunuA, Kawapa Ba Mekcuka xypdaauparu 6yp &rxmauxnapuga
HedT Ba raa kOHNApU MaBXyA.

®occhopum komwnapu Llapxwit Espona nnatdgopmacu xyayauaa
Mabnym. 3axupanapu 6yinda ayHéAa aHr WMpUK docgoputnu kambap
Adpukanunr wumonuaa Mapokkawaan CUpuarava yyaunras.

Tys wxomnapu. TypkmaHuctoH Ba lUumonuit Amepukaparu naryHa
€Tkuauknapu 6una Tya konnapu 6ofnuk.

Maxdan xomunapu. UHTpyaus ¥uncnap 6unaH Gofnuk kownap Yprva ep
Aexrnav Ba TuUHY okeaMu xapakartdaH kamGapnapwuaa puBoXnaHraH. Keuku
jopa anoxacuaary 3Hr xapaktepnu MangaHnap 6ynub xanau, monubaen,
sonbppaM, ONTUH, KyMyls Ba NONUMETann KoHnapu xucobnaWagu. By
MavaaHNapHUHr xocun 6ynuwm Bankanoptu, Bepxosn-YykoTka BUNOAT-
napwaa, Manakka apumoponuaa, Whaoneaus sa Kopauneepa Tornapupa
HOPAOH WHTPY3usinapHuHr &pub kupuwn 6unan Gornuk. KaBkaaparu aur
viMpuk Cagod nonumerann koHu iopa &wwra ara. lOpa synkaHuau 6unan
Anbn, BonkoH, KanucgopHusagary maprasey Ba Kaskazoptvaaru (Kagax) muc
KOHU Gornuk.

Byp éwwuaaru HopaoH uHTpyausanap Gunan TuH4 okeanu xambapuaaru
nonuMeTan 8a onTUH koHNapu 6ofnuK. Kanai, KypfowKH Ba ONTUH KOHNapu
PoccuaHunr wumonui-wapkuaa ea LWumonuih AmepukaHunr rap6una
Mabnym. Kanannu kambap Manaiauwa, TaunanHa Ba WxaoHeana xyaya-
napuaad yrrav. Kanai, sonsgpam, cypbma Ba CUMOOHUHI AUPUK KOHNapw
XutonHuHr xaHybui-wapkuaa sa Xany6uin Kopenga mabnym. Xanybui
Adpuka Ba XuHauctoHaaru 6yp &wmpary kumGepnur TpyGkanapuaa onmoc
KOHNAapy TynnaHraH.

Opra Tpuac Hypaw Kobuknapw 6Gunad Ypon waWybupa sa Ypra
Cu6MpHUHI WuMonuaary muHepan 6yéxnapHuHr konnapu Gornux. Wnumonui
Ko3aofucToHga KaonuH rMN  KOHWNapu  pusoxnadrad. KoHTuHewtan
ETKM3UKNAPAArM YYKMHAW YpaH KOHNApU KaTTa axaMmuaTra ara. YnapHuHr
opacuga aHr avpuru AKLL aarm Konopapo koww xuco6naHagu. Muc, Huken,
ko6ansT, TEMUp MabaaHNapw Ba rpaduT koHnapv acocaH Ypta CuGnpparn
Tpann synkaHuamu 6unaH Gornux. Tpuac 8wnaarm ONTMH, KyMyl, KYPFOLWUH,
pYyX, MUC, KaNai KOHNApU ABCTPanNUAHWUHT WapKWA coxunnapuaa Kysatwnaau.

Byp AnaBpuHMHI UKkUHYM ApMuaa Adpuka Ba ABCTpanuaaa navepur
KonnamManapu wWwaknnaHrad. BOKCUTNAPHUHT aWva Wupuk KoWnapu 6Yp
naspuga xocun 6ynran. Typran 6oTuknurn, Enuced kpanwu, XXanybui Ypon,
YkpauHa KankoHu pa YpTa ep AeHrnan xambapuna (©paHumaHUHr xaHybu,
Ipeuunn, Ucnarun, Typkus, DpoH) MaBxya,.

Eaye 6ypununr wwpux aaxupanapu LUwmonu#t Amepuka Ba |Llapxui
Espona nnatgopmanapu xyayanapuaa TynnaHraH.
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Taaunu Tywyrya sa ubopanap

Tpuac, topa, 6yp, 3pTakuMMepud, aMMOHWATNAp, WKKUTaBakanunap,
OVHO3aBpP, MXTUO3aBp, TWHKTO, NNE3N03aBp, KeYKM KUMMEPWWA, ascTpus
TeKTOreHes3u, napaMuii, oporeH gasa, naTepur,

Hasopar casonnapu

Meso3od spacuda kaHOal daepnap axpamunadu?
OpmakuMMepul opoeeHe3u Ka4yoH codup bynzaH?
[HuHo3zaspnap kayoH natido 6ynzan?
Tpuac émxusuxnapu 6unaH KaHOal Myxum gholidasnu KasunmMa KoHnapu
bornuk?
FoHdesaHa koHMuHeHmMuU KayoH nalido 6ynzaH ea napyananub kemaaH?
KOpa daepununa Joumnuk dyHécuza maecug bepuna.
Ypma Ocuédazu xopa daspuHuHa KYMUp KoHnapuza maacug 6epune.
Kewxu xummepull, aecmpun ea napamuil opaeH ¢pasanapu KavyoH cooup
6ynaan?
Eyp daepuda HuMa yNyH Kynuunuxk opaasuaMnap Kupunub kemaan?
BEyp daepuda uxnum KaHaka bynzan?
6yp daepuda kanoal ¢roldanu Ka3unMa KOHNAapu waknnaHaan?
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25 606. KAMHO30U 3PACH

EPHUHI X03upru KypuHULIWra onub KenraH oxupru puBoXnanHui Gockuun
KafHO30W apacura TYFPU Kenaan. YHUHT [ABOMWANUIKM ONOUHTUNAPWra
HucbaTan aHua kam — 70 mMnH Aunra akuH 6ynu6, y3 naebaruaa yura: na-
neoreH (66-25 munnuoH “MnNNap ONAUH), HeoreH (25-0,7 MunnuoHnap
wunnap onauH) Ba antponored (0,7 MunnwoH Aungad - xoauprada) gasp-
napura 6ynuHagu. KadnoloWHuHr Gownapuga anen GypmanaHuw xapa-
EHNap¥ YIUHWHT KyNbMUHALMACUIA YUKAQW, KEWWHrW 3noxanapaa marve-
PUKNAPHUHI ep i03ack acTa-CekMH X03UprM KypuHuwura 2ra 6ynaau. AT-
NaHTUKA Ba XUHA OKEaHNAPUHWHI YNuaMu aW4a owraH. Ycumnuk Ba
XaiBOHOT OflaMNA3 XaM MyXuUM Yarapuwnap coaup GynraH. 3Hr MyXumw
aKunnu oaam nanao GynraH Ba YyIUHUHr oNaMwWwyMyn Kyapatura apuwran. Ly
BaKTAa xawapoTxypnapaaH npuMaTtnap, ynapaaH 3ca 0aaM Kenub YUKKaH.

MaTepuKnapHUHT KOHTYPW, PenbedUHUHT X03UPTU KYPUHULIK, XOSUPTUra
AKUH MKNUM WAPOUTNAPUAA OPTraHUK AYHEHUHT WAaKNNAHUWK KBAHOIOW 3pa-
Cu NaBOMMAA WaknnaHrax. LLyHuHr yyyH xam yHuHr tapuxu Gatadpcunpok
KYPUNULLK NOIUM.

FleoauHamuxkacu. KanHojoWnuur  Gownapura kenub  x03wpru
EBPOCUEHMHI LLUMONUIA KUCMU YPHUAA KOHCONWAALIMANAKTAH ArOHA KyPYKNUK
maexyn GynraH. Y xeituHru xapaéHnap Hatuwacuaa Kyunu yaraprad sa rte-
kucnaHraH GaiWkan, kanenoH Ba repuuH éwmuaand Kypwnmanap épaamuaa
y3apo TyTawraH xagumui sgponapaaH Tapkwb Tonran. EBpocuénmnHr wapm
B2 XaHyOuii-wapKuaa xanuMui CTpykTypanapra mMe3oson Tofnapw Kywunub
keTraH. Espocué Wumonui Atnantuka Gotuknuru opxanu lumonuia Ame-
puxagaH axpanrad. YHu waHybaa Ba aHyGuid-wapxaaH GupmyHua
kuckaprad Tetuc ypab Typrad. TeTuc EBpocuénu napuananub ketran Mowa-
BaHaHUHT XaHyGui Ba xaHybuia-rapbui yyactkanapu — Adpux-ApabuctoH,
XWHAUCTOH Ba ABCTpanus nnardopmanapuaaH axpatraH, wapkaa 3ca TUHY
okeaHu 6unax 6esocuTa Kywunram.
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KaWHo3o# apacuhuHr Gownapuaa XuHAWcToH, Ascrpanuws Ba AH-
TPaxTHAA ArOHA MAaTEPHKHWA Tawkwn srran. X anybun Amepuka xam Adpuxa
6unaH Tytawrah wowWnapra 3ra 6ynrad. Espona Ba Lumonuii Amepuxa
ypracwaa cdaxat Top cyanu kambap — 6ynfycu [Llumonuit ATnaHTUKaHUHT Uk
ypnn Genrvnanran. Kainoaow apacupary TOKTOHWK Xapakavnap ep lo3acu
KYPUHULIVHK KeCKUH Y3rapTupub to6GopraH.

NaneoreHaa XWHAUCTOH, ABCTpanua Ba AHTpakTuaa Gup-Gupwaad
anpanagu. XMHAMCTOH nanaxcacu wumosra cypunub HeoreHHWHr Gow-
napnaa Ocué Gunan TyTalwaan. ABcTpanus ya yku atpoduaa coat Munu iy-
Hanwwmra reckapu Gypunub wumonuit-wapkka kapab xapakatnaHaau. Byx-
A3 AHTapKTMAa Ba Adpuka AeRpnM XapakaTcu3d KonraH. Agpuka pa XaHy-
Gvia Amepuka opacuna ATNaHTKKa oKeaHu aHvK udoganaHran (242-pacm).

$U ML N
ONAKUH

242-pacum. lumocgpepa Numanapunuxe naneoaer daepuda mymeaaH yYpHu,

Maneored paepugarky TekToHWx XapakaTnap HaTwkacupa Eepocué
Kypyknuru YpTa ep Aewrnau ea fapbuit Tunwy okeann kambapnapuaa
KyTapunrad Tof TWamanapu xucoGura aHua keHrawraH. 3oHa apxunenaru
MaTepukka Kywwnw6 «etraH; BonkoH spumoponu Kusuk Ocué 6unad
TyTtawraH, Espona xoaupru (wbpantap 6yfoau paioHupa Adpuka GunaH
yumnray. Uumonuit-rap6aa Espocué sHa LUumonuit Amepuka 6Gunad
KYLUMNraH.

365



Hcoien naBoMhaa EBpOCUEHUHT XaHyBuaa Tof xocun 6ynuw xapaéHu
Aapom atran 6ynub, y Tetuc okeaHunuHr énunuwuvra xamaa Espona Ba
OCMEHMHT wanyBuih paiioHnapuga Tof KamBapvuHuHr wwiaknnaHuwmra onué
kenran. Unrapu maexys 6ynraH cuHknuMHan GoTUKNMKNEp XaM Kywunwb
KeTraH reOaHTUKNUHAN Tenanuknap KeWrailraH, ONAWHIA CTpyKTypanapra
ycTama TyuwraH Tofopanuf4 BOTUKNUKNAPU BYXyAra Kenrad. By Tofopanufu
GOTUKNUKNAPUHUHT Yerapanapuia BynkaHusm GaonusaT kypcaTran ep
épuknapu iwaknnaHaau. Anbn-Xumornaw oporeH kambBapuHUHT ueTnapuaa
nnatdopManap 6unaH yerapacuaa yekka BOTMKNUKNAD BYXyAra kenagu Ba
ynap acra-cekuH Monacca ETkuauknapu Gunan Tyngupuwnaau.

HeoreHnuHr oxupu Ba TypTnamMyM AaBpHUHT BowwmMaa Anbn-XvMonawn xam-
Gapuaary Tor TWIManapu Ba ynapHu Yypab Typrad Xxyayanap siHaga
KyTapunaau. OCMEHUHr UMKW paVioHNapuBan TEKTOHUK aonnawye Kyapatnu
Kyyra ara 6ynran. Wy Ttydaiinu Xumonaii, Tuber, Kopakopym Ba ynapra
éngowrad Mapwaawii Ocuérunr yta 6Ganang ToFnapu — KyHnyk, Tuén-low ea
6. Byxyara kenagu. Esponapga Ambn, Kapnar, Kaekas, AneHnwd, AHganyc
Tofnapu nakao 6ynagu, nekun ynap Ocué& TofnapupaH Aepnv WKKA MapTa
nactaup. CkaHOMHABWA TOFNapy akuya KyTapunanu, EBponaHuHr mapxaaui
KACMUAArM Keyky naneo3od Tofnapu Ba BonTuk KpucTannM KankoHW o3poK
AIHrMNaxaan. XyayAnapHUHT KYTapunuLiyM KeHr MaigoHNapHUHT YyKkWwK 8a ong
BoTUKNMKNApHUHr ETKM3UKNap bunax TYNAUPUNUWY opKani keuraHd. bynapHuHr
DBapuacu MaTepukiiapHUHr X03Upru KYpUHULLIKra onmb kenrad (243-pacm).

ATNaHTUKaHWUHT WUMONUN KucMu Ba LLiuMonui My3 OKe@aHWHUHT KYLLIHW
panonnapudn kampab onrad wykuwm Espocuénmir Wumonuih AmepukanaH
axpanuwura sa lUnuubepreH apxunenariHWHr anoxuaa Xypyknuk 6ynu6
Konuwura cababum 6ynrad. TypTnamuu paspaa Bputanus oponnapu Ja-
Manw 6yro3n opkanu marepukaan axpanub konagn. Ypra ep BeHrU3UHNHT
fapbui KucMuaa HyKyp KOTNOBUHA BYXyAra kenanu. YHUHT Wapkuid Kucmuaa
Oreit geHrman ypHu aHva yykanu. Bonkon spumoponun Ba Kuuuk Ocuétu
bupnawTUprad Kypyknuk xam napuanasmb, Jred Ba Kopa genrusnapu
opacuaaru 6yro3 xamaa Mapmap gerruan 60TUKNUCK ByXyAra kenagu.

OcuénuHr wapkuaa, TuHY okearu oponnap edw Xyayanapuga 6oTtuk-
NVKNap uyKypnawagW, CeACMUK Ba BynkaHuam daonuati kyvasau. Marve-
PUKHUHTI xaHybui-wapkuna Ocué sa AscTpanusuu GupnaluTupysuu Kypyk-
nuK nap4ananub, Manait apxunenaru nawao 6ynagu. Bynna 6atau nukm Ba
yekka AeHruanappa cybGokeaH Tunupary ep nyctura ara 6Gynrad wykyp
GoTuknuknap waxknnanaau. Bynaain Gotuknuknap Ypra ep Aewruan, Kopa,
AnoH Ba XutoW Aerruanapufa Ba TMHY OKEaHWHWHI MaTepUKKa éraoLirad
MaigoHNapuaa Kysatunaau.

HeoreHHuHr oxupu Adpuka-ApabuctoH nnatdopMacu Xyayauaa Keurad
KyApaTnu TEKTOHUK aonnuk GunaH xapaktepnavagu, Kuaun gerrus pupru
waknnaHagu, satuxaga ApabuctoH AdpurkanaH axpanub xonanu. Anbn-
Xumonait kambapuHuKr «ytapunuwu O6unan Gup BaxTaa XuHa-Mawra sa
MeconotamM ong 60TuKNUkNapu TYNAUpUNaauW, ApabucToH Ba XUHAMCTOH
EBspocué matepurura Kywimnub ketanm.
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243-pacM. KallMolold cmpyxmypanapuHuHe Xolupau mymsad §pHU. 1-a/mn
Sypmananuw eunoamnapu: 1-Wumonu® Amepuxa, 2-any6ui Amepuia, 3-Ypma ep
Oerausu, 4-Mfowmr3pon, 6-Xumonad, 8- Uispyul Ocué, 7-UrdoHnesun; 2- ondunau
KoHcorudayun aunoammepu; J-anunnamdopmarri daonnawyeHunz acocuil
sunopmpapu: | - Koanu mornap, l-Tudn-lon, N-Tu6Gem, IV-spxud Adpuxa; 4-
ond 6omuxnuxnap: A-Amnondu, 5-Kapnamonou, B-Ki 10y, -Konemdorondu,
L-Nosupondu, E-Xund, X-araa, 3-Andondu, H-Meconomau.

HeoreH naspupa MatepukiiapHWHr Tapkanwiuiv O0aBOM 3TraH. AHukca
ATnaHTMKa okeaHu cpaon waknnaHrax (244-pacum). by oxeaHHuHr keimtrn 50
MNH @WNAary acra-cekMH KeHramuMwivHM yHAar# oponnap €wM kypcaragw.
Paauoreonoruk ycynnap 8paamMuaa Kypyknukka Aixud OynraH oponnapHukr
8luM oxeaH mapkaauparvnapura HucOaTaH KagUMWIAPOK IKAHNUMY aHUKNaH-
ran. Macanan, flwun Bypyn, Npukicunu, Can-Tome, AHHOGOH, PepHaHRy-Au-
Hopotba (Liumunui 8a Xany6ui Amepukanur wapxuit coxunnapu 6yvna6)
oponnapHuHr éwi 120-150 mnM #unra TeHr. Alsop, Bubu Enewna, og,
Hawtuirenn pa Bepmya oponnapu ynapAad adva éw -30-20 mnH #un.
fesapnu AHTaHTUKa OKeAHUHWUHI YKUAA XoMnawran TpucTtan-aa-Kynes, byse,
An-MaileH oponnapunuir 8wiu 10 mMnH Aunaan opTuk amac. OponnapHuHr
&éWwMHM Ba ynapaaH Mmartepuknaprava MmacocaHu xucobra onub Adpuka Ba
Esponanunr lumonuia Ba Xanybuh AmepukapnaH y3oknawuvii Te3anuruHu
xuco6nab Tonuw MymkuH. by Teanuk 2-6 cM/AMNHK Tawkun 3Taau.
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Temuc oxeaHuHuH2 €nusu-
wu. MaTepuknapHUHT CUIMKMLLKTA,
ynkaw Tor KamGapnapuHuMr By-
wyara xenwiura cababuyw 6ynrad
KyNamnu TeKTOHWK xapaéHnap
CaNépaMUIHWHT KYPUHULIMHK Tyb-
AaH y3rapTupagu. AHrM okeaHnap
(ATnanTtuxa, Xunag) naino 6ynaawm,
ackunapu aca wykonub ketagu. by
6opana mawxyp TeTuc okeaHu-
HWHI KuCMaTH 3bTUGopnuanp. Gup
HeYa 103 MUNIWOH Aunnap aaso-
muaa ywby okeaw caiiépamwaparu
3HI YNKaH okeaHnapgaH bupwu 6y-

244-pacu. Amnanmuna oneanununz WO Kenran.
HeHaallaaH yonamil. ELU TOF XOCUN KUNYBYU TEKTO-
HWK  Xapakatnap wajannawraH
HeoreHaa TeTuc okeann gactnab ynyamu 6yiivda Gup-bupura TeHr Gynmaran
MKKUTA: XaHyGui Ba WMMONWA AeHrMa xaB3anapura axpanub ketrad. Anbn
TornapuwaaH bBonkoH, Kpum, Kaexkas opkanu Mapkasuin OpoH Ba
APFOHUCTOHrava 4yaunraH Top Kypyknuk kambapu Gy aeHruanapHu axpatub
TypraH. AH4a @UpuKpox GynraH waHybGuid geHrns xassacu [yH& okeaHura
Tytawwu6 TypraH. Lumonuid pexrus aca flyné oxeaHunaH axpanub xonras,
To6opa ycub GopadTraH Tofnap 3ca yHWHr akBatopusicu Kuckapub Gopuluura
cababuu 6ynraH. EBponaHuHr uyku paiioHnapuaaH Kaekasonaw 6yianab
MuHrnab kunometpnaprasa yyawnrad ynkas Capmar geHrusu ~ Mapatetuc
syxyara kenraH. Wapkuih Espona nnatdopMacuHuHr xaHyburu xam xonnad
onraH Oy xas3aga KyM-TMNNW 4YKWHAWNAP Ba oOpraHored OXaKTownap
TYRNaHraH.

NnuoyeHra kenu6 MapaTeTUCHWHr y3n NaBOM 3TadTraW TOF XOCWN
KMNyBUYM Xapaénnap Ba TofmapHuHr ycuwin Tydainu 6up xawsa anoxuaa
Xassanapra napuanaHub ketraH. Ycaétran Kaexas sa Konetaor Tofnapm
NapateTuc cyBuHWHr WwuMonra cypunuiuvra onwb xenran. KedAwunwanwk,
NAVOUEHHUHr oxupnapuaa xoauprv KacnudGyAu nactrekMcnuru JeHrv3
6unan xonnavrad. ByHna ouukK oxean 6unan anoxacu G6ynran TeTUCHWHr
KaHyGMA KMCMU XBM YeKNHraH.

Baktnap ytvww 6unad Anen, Kapnat, Kpum, Kasxas sa Konetgor
X03auprn KypuHuwura 3ara 6ynrad. YnapHuer ynuamu xatranawub, yew6
GopraH. by Tofnaphm ypa6 Typran xyayanap xam kyTapwnuG, TetMc
oKxeaHWnaH KONraW AeHrManap akBaTopuAck TopoWnb Gopaaw. XanyGua
O6HIW3 ¥3 opkacuaa GoTuxnuk Ba xynnapHu Konaupub, XuHpa oxeaHwra
Kywunub ketagu. )

MapaveTucHuKr napvyananwww vydainu Ypta ep penrwsu, Kopa sa
Kacnui nenrwanapu 6up-6upuaan axpanu6 xonaaw. Kevxn nnnouenaa Opon
AeHrusu Byxyara xenrav. by aeHruanap aaepuid pasvwina ysapo Tytawub sa
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axpanub Typran. by saKtaa MwbpanTap, Gocdop Ba lapaavenna Gyrosnapu
Ba Jren pexrusu 6ynmaran. EBpona 6abau xonnapaa Adpuka Bunan Ypra
ep Aenrvau opxanu 6esocurta TyTawmb Typran.

Heoren Ba aWTponorenna Kopa, Kacnu#i sa Opon geHruanapu y3
KypuHMWNapKHK 6up Heva Gop yarapTupraH.

AnTponorenna Ypra ep pa Kopa aexruanap opaciaaru anoxa Bocgop
Ba [lapparnenna 6yroanapu opxanu Tuknadran. by anoxa Kopa Aenrnanu
6yTynnai xypw6 konuwwpaan caknaraH. Akcun4a Kopa penrua Gunan Kacnui
AeHrM3n opacugary anoxka GyTywnai ysunran. Xosupru saxraa Kacnuéi sa
Opon pexruanapw acra-cexuH Kypub Gopmoxaa. [apénap kentupadrraH
cyanap GyfnaHnHA MyBoSaHaTNaLLra KOAMP 3Mac.

Wynga# xunub, Heoren-aHTponoreHna Teruc oxeadu napvanaHuG,
aykonu6 ketran. Kauonnapaup flaspocué Ba lonasaHann awpatu® Typrau
yNnKaH OKeaHHWHr MaBXyANWrMHM ywby Konauwk geHruanapruHa acanatuG
Typaam.

Byiok A¢puxa ep bpuxnapu. [lutochepa  KOHTUHEHTan
nanaxcanapuHuHr cypunuiuv 6unan 6up BaKkraa meaosonga Gownanran SHM
YYKYP ep épuKnapn BYXyAra kenras.

Bynpait kynamnu napuanasuw
Apabucton Ba Adpuka xyayanapu-
Aa coaup 6ynaau. MuoueH anoxacu-
Aa §3apo KecuwyBuW Auarowan uy-
Kyp ep 8puknapu Taumn rpabexnap
— Kuaun penrud pudtn, Cysaiw ea
Anan xypdasnapuuu Byxyara kern-
TMpaaw. LuMonuii-rapbun Ba WnmMo-
NURA-WIAPKWIA AyHanKwaark Top rpa-
Gennap ApabuctonHn AdpukagaH
anpartub xyhraH. Kewunrv 5 mnH imn
Aapomupa ywby rpabeH-pucpTnap
keHrainub, neMrus cysu Gunad Kon-
naHraH (245-pacm).

Kuaun pewrva, Cysafuw ea
Anan «ypdasnapuga okeaH Typu-
Aary ep nycty waknnaHvran. Onum-
nap 6yHpai rpaGeHnapHUHr XOCUn
6ynuwuHv ep kabpuga oxeaH 6o-
TUKNUKNAPUHWHI BYXYAra Kenuiuu-
Aarv pactnabin Gockuy pe6 Kapa-
wanu.

Byiok Adpuka ep épuru Adpura
KOHTUHEHTUHUHI LWIAPKUA  KuCMuAaa
woinawran 6ynu6, Byrox Pugm
Boduiicu (Great Rift Valley) nomu
245-pacm. Bylox Adpuka pupmu.  O4NaH xam aTanaaw.
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By ep nycruparu iimpuk ep épuru 6000 km paaH opTWK Macodara
uyaunrad 6ynu6, Lllapkuii AdpuxaHuHr Gup kaHua AaanarTnapuwaaH YiraH.
Kenrnuru 30 aan 100 kunomeTprava 6opaau. Yykypnuru aca 900 meTpraua.

PudT poauitcu xucmaH cyp Gunan Tynaupunrad 6ynub, TaHraHuka,
Kupy, Manasu, Hbsca, Buktopua kabu 6up kaHua kynnapHW X0CHN KUMraH.

AdpukaHuHr 6up xatop ep épuknapu 6yina6 ep tosacura GaszannT
nasanapvHUHIr Kylonuwu daonnawaay. Maneorenaa AQpPUKaHUHT MapKaawi
Ba XaHybui-rapbuid kucmnapwaa GyHpan BynkaHwaM (paonuATH Kyuasau.
byHaa 6a3anbT KonnaMacuHUHr kKanuHnuru 1,5 km ra etagu.

Muouenaa Wapkuit Acpuka ynkad ep épuknapu — pucdTnap TH3UMK
épnamuaa 6ynunagu. 3ambean napEécuHUHr KyWu oxumuaan GownadraH ep
épuri Wumonra kapab cyBMepuanaHan wyHanuwaa yyawirad. Heaca kynu
AKUHUAS y Y4Ta TapMoKKa axpanub keTaau.

YHuHr fapbuid Tapmoru wumMonuid-rapbuid Aynanwuaa TaWranuka Bsa
Opyapa kynnapuaal ytv6 Tyradau. LUapxwit TapmomM WwiuMONUA-LIAPKKA
xapab 6ypunu6, Comanu APUMOPONMUHUHT XAHYGUA ueTMHU ainnanHub yTub
XWHO oOKeaHura uukanu. Mapkasuit Tamofu 3ca wwumonra xapab Kusun
AGHrnau opKanu Ynuk paeHrmaura 4ukagu B8a Kuuuk Ocu8nunr Tasp
TUIMACUHUHT XaHyOuih aTaknapwaa Tyranguw.

bytok Adpuka ep épuknapu Tuaumu penedaa Pyaoned, Hbaca,
Tawranuka, dayapa, AnsGepT Ba Gowka kynnap cysu 6unax KonnaHraH Top
Ba yykyp rpabennap kamGapugan uGopat. Ep &puxnapu opatgaa XuHA
okeaHW TOMOH nacaiinbG GopyB4M NOFOHANU ysunManapHW Tawkun 3Tagu.
Adpukagary xapakataarw synkaHnap yiu6y Tuaumpaa woanawraH 6ynm6,
ynapaaH 6a3ansT NaBacMHUHT OKWOG YMKWLLWM aHTponoreH AQaBpuaa Xam
AaBOM 3TMOKAA.

Ew rpaben-pudTnapHUHr Xxocun GYnuwM ep wapuHunr Gowka daon
uyKyp ep épuknapu 3oHanapuaa xam kylatunagu. Macanad, Cubupaa uyxuu
amnnutyaacu 1700 m ra Gopysuu baikkan kynu rpabenn xocun 6ynraH.

daon BepTukan xapakatnapra ara 6ynran ynxaH ep &pugnapu Wumonua
Amepuka nnatgpopMmacuHunr Kopaunbepa Gunau vytawrax fapbuaa nango
6ynagu. Manaxcanu xapakatnap Tygadnu 6y epaa Tofnu penved (Koanu
Tornap) eyxyAara kenagu sa 500000 xM? MainoHHK Konna6 onraw KanuH
6alanuT NAaBANAPUHUHT KYONULLK Ky3aTUNagu.

Yyxyp ep &puru Gyitnua KanudopHUA mMaTepukaaM yayH sa Top kypdas
xocun xunub, awpanu6 xonraH. Kanudopuuauu umonuid AmepukanaH
anpatub Typysuu CaH-AHapeac u“ykyp ep @puru Gyduua ropusoHTan
XapaKaTtnap Xosupru KyHfa Xam kyunu swnsmwnanap Gunad Wunura 56 cm
Teanwukaa AaBoM ITMOKAA.

NaneoreorpauAcu. bGypaa 6GownaHraH AEHMM3  perpeccUacH
naneoreHHWHr 6olimaa xam aaBom atrad, aMmo Oy AaBpHUHr ypTanapuaa y
EspocndHuHr avua xucmu: Lapuit EBpona TexucnurnHuHr »aHyGuid gucMu,
Ypra Ocué pa Fap6uit Cubup Texucnuxnapu, FapGuit Espona naneosoi
TOFNapuHU axqaTtub TypyBuM TeKMCNMKNapuHK xampal onraH AHMM TpaHc-
reccun 6unad anmaiuagu. Uy Gunan Gup BaxTAa ONWIOUBHHUHI oxupAa
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Tetnc Ba TuHY okeaHWHUHT Fapbui KkMcMuAaa Heorexfa Xam QaBoM 3TraH
TEKTOHMK Xapaxartnap puBoxnaHaan.

Naneored faBpuHWHr Gownapuaa WUMONWMIA APUMMWIAPAArW SNUrepLuH
nnartcopManapu arannarad AAPUK AEHrM3 TPAHCTPBCCUACH pUBOXNananu ea
LlapkuiA Eepona nnatgopmacuHWHr waHy6uHu, ApabuctorHu Ba Adpwu-
KaHUHr WKUMONUHKU Konnab onaau. lumonuit Amepuka Ba Cubup nnat-
opmManapu 3ca Kypyxnuriia Konras.

Yany6buh Anepuka Goluxa KOHTUHEHTNAPAAH TYNUK ax@anub Konagu aa
yauHuHr aacvnabku cyramusysuunapu GunaH xapakrepnaHagu Adpuka,
Xunauctod Ba Asctpanua Gup-6GupupnaH Anana yaoxnawaau. Bytyw nane-
oueH nasoMuaa ABCTpanus AHTaApKTWOA AKMHUAA wolnawran. fleHrua catxu
nacanran, ep WapUHKUHT KYN XOKNABPUAA AHIW KYPYKNMKNaPp BYXyAra Kenaau.

Uxnumn. YpTa ep AeHM3N MUHTaKacuaaH »avyBaa UKNUM LWAapOMTnapu
pespnu  yarapmarad. bBynna EepocuéuvHr  Mesoloilga  GownaHraH
NANeoTPoNMK nopacy BA XO3MPIM XMHA-MANai daywacu Kkenub YWKKaH
XaWBOHOT Qnamu pusoXnaHraH. By xyaya yuyH naneoredaa nafigo 6ynraw
XapTymnunap Ba npuMarnap xapaxtepnuavp. Tetuc okeahu 6y opraHuk gyké
PUBOXNAHMLLMHUHI WKKW MapKa3l ypracwaa Typnap anMawuHULUK YYYH TYCuK
6ynran. Ketiunyanwk 6y ponHu yHUHr ypHUaa ByXyara kenraH Tofnap yraiau.

NaneoreHHUHr MKKMHYK APYMUAA LLMMON Ba ¥AHY6 uKknuMM opacupary
dapx sHana kywasau. by aca opraHuk ayHéaa ya akcuxu Tonagu. XKaHy6ui
KMCMMKAA Nanbmanap, 4apaxTCUMOH NBNOPOTHUKNAP, NaBphap ouNacu, MUpT,
AouMui Awwn ay6, Tponuk Kapafail sa Gowka ounanap BaKWNNApPUAAH
wGopaT 6ynraH Tponuk Ba cy6Tponuk nontasa ¢nopacw wWaknnaHaau. Y
UCCHK, aMMO YH4a Ham Gynmaran uknumra TYrpu kenagw. EBpocuSHMHr
wumonuaa WNMK Ba MynTanun WKNUMHWHE 6Gapr Tykyauu Typfai dcnopacu
pusoxnaHanwn. Ynapuuhr tapkubura acocaw Gapr TyxyBuu Apapaxtnap -
kawTtaH, Byk, xned, NukBNAAMOp, KaaWMrU CeKBOMA, BOTKOKNWUK KMNapucy Ba
6. kmpran. UxnumuwHr acta-cekMd cosub Gopuwm HaTwkacuga nonraea
tbnopacu yemha Gownaran Ba RyKonub KeTran, yNnapHAHT YPHUHK XaHy6 Ba
rapbaa TapxanraH Typfai cnopacu arannaraH. MKNMMMHUKE AHada cOBYLIM
Tydannu wumonpa Sopean (urHa 6aprnv) dnopa Tapkanrau.

HeortextoHuk wapaéwnap pa ynap GunaH Gofnuk 6ynrax penveg
yarapuwm uknumga xam MyavsH ysrapuwinapra onub kenra. ManeoreHHuHr
MKKMHYA APUMWUAAEK MATEPUKHWUHI ByTyH LUMUMOMUK KUCMUMAA WKNKM acTa-
CexuH coBwit Gownaran. By ysrapwiunap opraHuk AYHEHUHr AnddepeH-
yuauuscura, xaHyb sa wWumMon opacvaaru apkHuHr owuwwMra onub xenraw.
CoByx MKNMM uccuK ceByR4M (bnopa Ba cdayHaHUHT KMpUNUG KeTuwwra Ba
warHy6 TOMOH cunxuvwura onub kenraH. YnapHuHr ypHuHu Gopean Ba
apKTWKa OpraHMamMnapu Jrannarad, MarepUKIapHUHr UMKu padoHNapu Kyp-
FOKMUN yNKnapra ainawu6, apua maviaoHNap Keraiirad. Lapkaa sa aitHukca
waHybaa naidac 6ynraH 3Hr WMPUK TOF TMIManapu EBPOCHMENHUHT wMuKM
pahonnapuhu TuHy Ba XUHA OKeaHnapuaaW KenaawuraH Ham Xaso OKUM-
napuaanx Tycub Kysau. Mapkaaui OcuéHuHT KeHr xyayanapuaa Kyprokuun Ba
KECKUH KOWTWUHEeNTan wwapoutnap Kyaatunagu. Uly tydaiinu ypmonnap Ba
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YPMOH XaiBOHNapu WyKkoNUG keTanu, ynaHUHr YPHWHW KypyK WKNuUMra
Mocnallran xanaoHnap sa ycuMnuknap aranfanau.

daKaT MaTepUKHUHT 3Hr MaHybu Ba maHybuii-liapguaa ukNUM wWwa-
pouTnapu Me3o3oWHWHr oxupuaaH Gowna6 ceaunapnu yarapuvwnapra
yypamaraH. OpraHuk AyHé pUBOXNaHULLN Xapa&Hu Tponuk dnopa esa gayHa
WaKNNaHWLWK TOMOH YanyKCU3 KeuraH.

MneitcTouergaru UKIUMHWMHI COBYLLM EBPOCMEHWHT LIMWMONUA KMCMMKAA
MaTEPUK My3 KONNAMacCUHWHI KeHra#uwura Ba Aespnu matepukaarv Gapua
TOfNUKNapHn mMy3 Gocuwra onub kenrad. MaTepuk Myanuknapu xonnamacu
Espona sa Fapbuii CubupHu 3rannarad. YNapHUHr nacT KeHrnuknapra
CANXULLIA YCUMNUK KONNAMacy Ba XaUBOHNAPHUHT WyKonub ketuwwra onmb
kenrad, MyanuknapumHr uvertnapu 6yianab TyHapa Ba cosyk uynnap
Tapxanrad. by panionnapna nécnap Ba N@CCUMOH XMHCNAP WAaKNNaHraH,
X03uprih BaKTaa xMpunub ketraH (MamoHTNap, XyHAW HOCOPOroB) &Ku X03aup
TyHApanapaa swosuu (wumon OGyfynapu, osueGuknap, nemMMudrnap)
TypnapAaH ubopar 6ynrad yaura xoc ¢ayHa xamaa X03upru BaTra kenuw6
KMCMaH iYKoNnMG xeTran 4yn Ba YpMOHYYN xaiBoONNnapu (oTnap, cawraknap,
6u3oHnap, Gyrunap) pusoxnaHras.

MaTtepuknapHuHr mMys Gocmaran »aHyBui Ba MuMKM paRoHNapuaa My3
Oocuw 3noxanapu 6unad fap@ Ba KyNNapHWUHr 3uM TapMoxnapu syxiyara
Kenuil¥ Ba opraHuk AyHécu awva GoAuraH Hamrapumnux aaspnapu Gofnuk
6ynran. Typfrail pnopacuHUHI KONAUKIAPU UKNKMM LWAPOUTNBPH KaM yarapraH
woinapna caknanub xonraH. Wccuk cesyeuu nontasa dnopacu Aespnu
TYNUK KUPUNUG keTran, dakat YHUHr anemeHTnapu EspocudHuHr cybrponuk
¢nopacu Tapknbuaa xoampraya caxnaHub KonraH.

Marvepux Mmys Gocuwu kyn kappanuw 6ynraH. YnapHuHr wanapwu
pensedna Ba TypTNamMuu Aasp &TKUIMKNApUOA Y3 akCUHU Tonran. Makcuman
my3 Gocuw anoxanapuga (250-75 MUHr AN UNrapu) My3nuknNap UKKUTa map-
KaasaH - CkaHauHaBun apumoponu pa Bputanus oponnapuaaH Tapkanran.
Myanuknap Esponanudr 6yTyH wumonuaan Kapnar TofnapuHUHr avak-
napuraya pa Yprta Espona Tornapuraya Tapkanran. Myanuknap LLumonwi
AEHrU3HY Ba ATNAHTUKA OKERHWHNHT EHQ0L XyRyANapWHKY xkamMpab onran.

Maxkcuman my3 Gocuws Nerapacu xapcadrnap Ba MOPeHa &TKW3WKnapwu
6yiinua anuknanagun. Keiunry mys Gocuw (70-11 MUHT AN MArapu) anva Kkam
XyAyANapHU KonnaraH. YHUHr yerapacu penvedaa sxwn udonanaHrad ea
BonTuK XaTopW HOMWHM ONrAH OXWPr¥M XocunanapuHwkr xamGapu 6Gwunau
Genrvnaragw.

Mya Gocuw anoxanapu BaKTuaa [yH8 OXeaHWHMHT CATXW nacanrad,
KyPYKNMK maiaoHnapu aca keHrawraH. Ly Tycadnu Bpuranua oponnapu 6up
Heya 60p mavepuxk GunaH TytawraH, EBPOCHEHMNI WuMONKAArW MaTepuk
cabanumy ouwnub xonraH, Bepunr 6yfosm ypwupa Espocud Ba LLUwnmonui
AmepuKa opacuaa kynpuk Byxyara kenran. LLly kynpuk opxann vkkv maTepwk
opacuaa xaiiBoHnap anmaiurad, y opkanu OcuépnaH Lllumonui Amepukara
0AaM KenraH. XO3MPru OQAMNEPHUHI &XGOANAPU XaHyGWA, wuku Tponwk
paitornapaan vapkanub, acva-cexus YpTa ep aenrmau Ba EBponaHunr ypra
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KMCMWHM arannarad. MyaopanwFi anoxanapupa Ba oxuprid Mys Bocwil
yekuHraHfaH cydr, ynap EsponaHwHr wwumonura, yHaan 3ca llumonui
Amepukara yrrad. CyHTu Mmya Boculu anoxacuHuHr oxupurada (8-10 MumHr
aun unrapu) xypyknuk YKauyBuii-LLlapkuit Ocu&pa xosuprura kaparavaa
keHrpox 6ynran. By kynpuk opkanu AscrapnusHuku Gunan xalBoHnap
anmauiras Ba ABCTpanuara Xam ofjam yrran.

My3s Gocuw anoxacuaaH cyHr JyHé okeaHUHUHI CATXM KyTapurraH sa wy
Tydaknu EBpPOCUMEHMHT Ynuyamu Ba kypunwilk GupMyHya {arapran:
TPRHCIpEeccUs MaTePUKHUHT WWMonuga Ba fapbuna AtnanTtuka sa Wumonuii
My3 okeaHNapMHUHI 3NMUKOHTUHEHTAN AeHrManapu nanpo 6ynuura onub
kenrad, wuMonui-rap6aa (umonuih Amepuka Ba waHybui-fapbpa
AscTpanus 6unaH Kypyxnuk opranu anoka OGatamom TyxTarad. Wuku
AeHrnanap — BonTuk, Kopa geHrusnapHuHr ynyamu ea catxu 6up Heda 6op
yaraprad. Kacnui pendrusu axpanub KonraH.

My3anapHuHr 3pub KeTUILM Ba WKNUMHUHI acTa-cekun wnub Gopuim
apKkTuka ¢nopa Ba ayHaCUHUHT LUMMONTA YEKUHULLIUIA B3 YNAPHUHT KUCMaH
TOFMW padoHnapra xydadwura onub kenraH. MaTepUKNapHUHr  UYku
padioHnapwaa apwa WKNMM WapouTnapupa KcepoduT YCUMNUKNAP KeHr
tapkanaau. [onouex paaeomMupa EBpocudpna wKAMM  WapOUTNAPUHUHT
yrapuum 6Gup Heua Gop vakpopnawran, aMMo 3HauM My3 Gocuw
anoxanapnaarnaek keckux bynmaran, .

OpraWmx pynécu. KanHvosoina EBpocuéHuHr YpTa ep peHrusu
MMHTAKACUAAH WWMONAA WKNUM BAa OpraHuk AyHE Me303ofi 3pacURUHT
oxupuaarvra kaparasga ysraua 6ynran (246-pacm). any6aa vxnium uccux
Ba HucbaTaH Ham, WMMONWY palioHnapAa aca MybTagun UNuK 83 Ham Byn-
ran. ByHaa# WwapouTnapaa Kynyux asrnoanapy 8a ownanapu Xo3upry BakTaa
xam maexya 6ynran Goid, acocaH papaxTcUMOH @nuK ypyrnu dnopa pu-
soxnaurad. Ulumonga Bynap ureabaprnunap apanawraH 6apr Tawrnosqu
ay6, Byk, énrok, kawTangaH ubopaT ypmoHnapHv Taiukun atrad. Xany6oa
nanbmanap, Tponuk urHaGaprnunapy, nanopoTHUKIAP XYKMAOPMUK KUNULL-
rad. Maiicanu yTnap xanu xeHr tapkanmarad. AcCocaH CyTaMu3ayBYwiiapaaH
nbopaTt 6ynraH dayHa waknnanrad 6ynu6, ynapHuHr opacuaa ampikuunap
(kedAuHYanuK KUpUNUG KeTraH) Ba TyBKnunap ycTyBOPNMK KWNWLLran. Xakukui
Kylunap xam nango 6ynrad. By xyayaHuHr ¢ponopa Ba dpayHacu KehvHJYanwk
X03Uprv opraHnK AyHEHN X0CUN KWUNraH.

ManeoreHHuHr XaiBOHOT AyHécy Byp AaBpuaar onamLuymyn KUpUnNuL-
AaH KelluH ceannapnu Aapaxana siHrunaHrad. Kypyknuknaru Ba gesruagaru
ynkaH pentunuanap Ayxonu6 kevagu. YNapHUHr YPHUHU TO3a pUBOXNaHA-
&TraH cyTaMuayByunap arannamau.

Maneorex cyTamuayBuKnapu xunma-xun 6ynraH. OnuroueHaa aHr MMpUK
CYT3MU3yBMUNAap HOCOPOTMapHWHT KanuMuA Bakunnapu 6ynram. Ynap
casaHHanapaa swarad. Onuroyexna coana Tysunran Yydkanap, tyanap sa
6yrunap nAwarad. [laneorennuxr 6GolnapupaHox spummaimyHnap peb
atanysyu NPUMaTNapHWHr coana rypyxnapu - fniemypanap nango 6ynraH.
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daKaT 30UEHHUHI OXMPYAATrHHA XaKUKUA MallMyHNap — aHTponoaanap nanao
BynraH.

3oueHaa HOCOPOIMAPHURT aXQoANapU — WMPUK LIOXCU3 XaWBoHNap
naiao Gynaan. DoueHHWHr oxupuaa ynapaaH gvHouepatiiap kenub JYnkkaw
(247-pacm). Ynapaa 6up »ychT woxnap, XaHXapCUMOH yTKMP KNUKNapu Ba
WyAa KUHUK Musa 6ynrax.

247-pacm. Quuouepam. http:/wwlife.ru

246-pacm. MManeozeH nadwagpmu.
http:/iwwlife.ru

OoueH XydTTy&KIMNapyM opacwaa aHTpakoTepuinap OWNack MyxuMm
axamuaTTa ara 6ynrax (248-pacm).

248-pacm. Anmpaxomepuiliap eaxum -
3nouempunc (Elomeryx). http:/iwwiife.ru

249-pacu. Kypwanonok
unaponuaepuc. hitp//wwilfe.ru

3ouenaa AacTnabku kypwanonoxnap nango Gynaguw. Ynap xo3wpru
Kypluianonoxnapra xyaa yxwaw, ySyH WHrMuka Oapmoxnapvra TapaHr
TopTMNraH TepuaaH ubopat xaHoTnapra ara 6ynra (248-pacwm).

Jouenga xosup AwadTrad xapTyMNUNapHWHT  8XA0ANapU Nawngo
6ynanu. YNapHWHr GMBHUCH KMYMK, XBPTYMHA 4y3uK ycTkM nabupas mbopar
6ynran. Ynappan nacTkM »arm Tyfpu Oypuak ocTuaa NAcITa OCWIral
avHotepuanap kenub wukkaH (250-pacM). [lUHOTEPMANAp XArWHWUHI YYWAa
6uBHNapu Ba xaKMKUA XapTymu 6ynrad. Ynap suu JCuMnuknap ycysBuu Ham
YPMOHNAPA3 XA8T KENUPULLIraH.

374



250-pacm. Qunomepuinap 251-pacu. Mam donmnap.

(Deinotherium). http:/wwiife.ru http://wwiife.ru

JoueHHUHr oxupura kenu6 pacrtnabku uUNnNapHuHr awgoanapu -
naneomactofoHTNap naifgo Gynagu (251-pacm). YNapHuHr xapTymu yHua
katra GynmaraH, aMmMo yCTku xafuaa 6usHunapu 6ynran. ManeomMacTtonoHT
3oueH xapTyMnunapu opacuna 3Hr Aupurk 6ynraH, YHuHr s8a3uu 2 T raua
bopraH.

Kypyxwk dnopacu opacuia &nvkypyfnunap pyBONCIAHWILIMHU JaBOM
arTupraH. YnapHuHr Tvapxubuaa nanbManap, MarHonusanap, MupTnap,
cduxycnap, ynkaH ceksoWsnap, apaykapwanap Ba Kkunapycnap eTtakqunvk
KMNWLUTEH,

Heorenaa «xypyknuxgaru oprauvwamnap Tvapxubu kyunu yarapaau.
ARHUKCE cyTamuayBuunapna uykyp yarapuwnap coaup Gynagw. Ynap awy
ypMoHNapaa, ypmowuynnapgfa, uynnap Ba ApuMuynnapae  Awauira
Mocnairan, Xosuprw 3aMOH AMpTRUNNAapK, Tyéknunapu Ba
XapTYMIIUNEpUHWHT ounanapu Ba asnopgnapu naigo 6ynraH sa keHr
TapkanraH.

OHr AMPUK xapTymnunap TYpUHUHT Bakunu Mammuthtis imperator ypra
nnewcroyedna GupuHyu mys Gocu opanufuaa Lliumonuid Amepuxanusir
wanybunaru Tekucnuknapna TapkanraH. YaunuHr Qeapnu TYpT Metpnu 6yiiv
6unan y xoauprv adpuxa punuaan dapx kunran. busuu 4,2 M rava GopraH
(252-pacm). by MaMOHTHUHI AXWM caknaWraH ckenetu Texac, Konopapo.
Hebpacka, Kanaac sa Oxnaxomana Tonunrax.
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262-pacM. Mamonmnap. http:/iwwiife.ru

KywnapHuHr opacuna f03TypHa - AMaTpUMa KeHr TapKanraH (253-pacwm).
Tea iorypysum, 6anaHgnuru 2 M ra Gopyeuu 6y xyw LLumonuik Amepukana
Tapkanran. YHAA TYTUKYLWHWKMra yxwall katra Tymwyk, GaxyBeat yTkup
TUpHoKNapu 6ynran. By AupTKUY Kyw AUPWK XakBOHNAPHUHI XaM AYWMaHWU
Synran.

1 ek
-, S 4 L XA R
253-pacu. fluampusanap. 264-pacu. Fasuana.
hitp:/iwwiife.ru htp:/iwwiife.ru

TumcoxcumoHnap aouenna aHua kamMaiub xkeTraH. YNapHuHr opacuaa
annuraTopnap KeHr TapKkanrad, MKKWHYM YPUHHK raswannap (254-pacm), °
YYMHYW YPUHHW 3Ca XAKMKMA TUMcoxnap arannarad. J0UeH TUMCOXCH-
MOHNAPWHWHT YayHNUrv 70 cM aaK B M rava eTtran.

Odam saomoyuncu. Epna onaMHUHT TApUXU 2 MNH. Annra AKMN. AMMO
6y BaKT ofaMHMHr Epaa AKKA XOKUMNWK KWNWWK Ba ep fKMHKAar aac
GYLUNKFUHK YINALITUPULLW YYYH KWCDOR KUNraN.
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OpamMHuHr naingo 6ynuuwmn Tawkyu kypuHuwKM GyAuva Xoavpry 3amoH
OA3AMCUMOH MaliMYHU BA OAAMHUHI YMYMU? axqoan 6ynraH npumaTnapHuHr
y30K asoniouuacu xapaéHu 6GunaH Gofnuk. [apsapa yHuBEpCUTETH
aHTpononorus npodeccopu Y. Xayanbc TaxmuHan 20 MAH. WAD wnrapu
Espona, XuHAUCTOH Ba XuTOoWaa ALIAraH, 0oAaMCUMOH MaiMyHHW 3CNaTyByu
ApuonutekHn ymymunid 6o6okanon aeb xucobnaraH. [lpuonutek rypyxuaas
TaxmMuHaH 12 MNH. AMN ONQUH paManuTeKk — OAAMHUHI aacTtnabkv axaoau
awpanub umkann. Talku KypwHUWM 6yWuva y KyNpok MaiiMyHra yxiuaw,
aMMo oAaMHuHr 6avau Genrunapura ara Gynras.

1938 wunu Tanaanuagarm WoraHHec6ypr sxuHuaa (Kanybuin Adpwka)
Awaran TaHvuknu HaHyGuir Adpukanuk naneoutonor Pobepr bpom oagamra
yxuwiaw MasXyLOTHUHT KOnguknapuhv Tonraxd sa y Paranthropus robustus
Ae6 Hom onraH (255-pacm). MapaHTponyc HEOr@HHUHT OXMPUAE — TYPTNaMuYN
AaBpHuHr Gownapuaa, svHu OGyHaad 3,1 gaH 1 MNH. WA MNrapy Awarax.
Byiiu 6up Apum meTpaas owukpok Gynran 6y maBxyaoTHWHT Ba3uu 70 kr ra
AxuH 6ynran. by «aeapnu ogam» ukku oéknapu 6unaH xapakavnaHraH, aMMmo
KaQAUHK yHYa TUK TyTMaraH. YHuHr Oow cyarn Ba NacTKW Xafu
aBCTPANONUTEKHUKUra  Kaparanaa w“umpukpox Gynrad.  [lapanTponyc
ycumnuknap 6unad oavknawrad. by yTxyp romwHun adpuxa ypmoHnapuaa
Awarax. By rapmox asnoa kongupmacnaH Kupunub keTraH.

255-pacu. OdamHuHz KaduMut axdodu napaHmponyc.

Kumbepnuaan 130 kM wumonaaru TayHr (BovcBaHa) waxpy sxuHuAa
naneoHtonor PaiMoHA [OapT vomonwuaaH 1924 fiunaga Australopithecus
africanus («xaHybuii smalMyH») Konaueu tonunrad. By napasTponycHUHr
samoHgoum 6ynub 6yAu WumnaHaeHukn Exu &w ropunnanukgex Gynub,
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KaAaMHM TUK TyTMG toprad. YaunuHr xaét tapau Gyiiuua napaMTponycaaH
batomom dcbapk gunraH: ouuK uyynnappa Tapkanrad 6ynu6, Typnu
KOHMBOPNApPHW OB KUAraH. Y X03aupru ogaMnapHuHr axpogura Gouka
roMUHUANEP opacuMaa aHr AkMHM OynraH. AscTpanonutek Adpukaaa
napautpon 6unan 6up Baxraa Awarad (3,3 - 1 MNH. WKW unrapwm).

Anctpanonutek 6ynaad 6-1,5 MnH. un unrapw Awarad. AscTpanonuTek
y3 3BOMOUMACUHMHT acocuin Gockuunapuun ytab 6ynraw. Opam ka6u
aBCTPANONMTEK OuYMK XOiaa TUK Typub Tea rorypaonraH. YHuHr 6yiin 90-120
cm 6ynraH. ABCTpanonuTek Cysk, TOW &Kku éFougaH mcanraHd oAAwiA Kypon-
nappaaH doipanannb, os kunran. Kewusparw Pygonsd xynu AkMHuaary
éTRM3uKnapaa ascTpanonuTek konauknapu 6unaH Gupranukaa oAAWMA Tow
Kyponnap - 5-B TOMOHM YTKMpnawrupunrad aapd fynaxrownapu TONWNraH.
By KyponnapHuir éwm 2,6 mnH. wnun. Byraad 1,5 MAH. Aun unrapu Tynnaxraxs
dwpox katnamnapaa BapuHuo xynu (KeHus) sxuHKMAA KBAWMIW TynxaH
vanapw, KyWgupunran run 6ynaknapw, KpeMHWANW YTUpFUY Ba aecTpano-
NUTEKNAPHUHT CYRKNapy TONWNraH. BynapHuHr 6apyacy «aHyGuiA MaiMyH»,
MUACUHUHT XaxMu 400 cM® ruHa, ALHN X03NPIY 0AaMNapHUKKAAH TYPT MapTa
kam 6yncaaa, Hucbarax rokcak pusoxnaHraHnuruaaH aanonar Gepanu.

OpaMHuHr puBoNUIaHuLIMary HasbaTtaarm MyxuMm Kanam 6ynub artuk
Komatnu oflam» -Homo erectus HuHr 1 MAH. Aun unrapu nawno Gynuwiv
caHanagu (256-pacwm). LWy naitpan Gownab npumaTtnap - «Homo» aa AWM
cdapknosun cucdpaTnapuHu KypcaTyedu Ba OAAMHUHI nango GynuumHu
G6enrunosun AHMM arnog Byxyara kenagu. bwp xatop antpononornap (ma-
canaH, P.Jluku) 6avau asctpanonu-
Teknap - <«yanobypoH opamy» -
Homo habilisun pactnabku ogam
neb xucobnadgu. «THK Komartnu
ogam» onosaaH droWaanadrad Bsa
pactnabku xyn pybunacuHu apart-
rad (abbeesun magaHuaTn). Jpamus-
aad 250 munr #un unrapu Espona-
na aactnabku «aknnu ogam» Homo
sapiens Tapkanrad. By xo3aupru xy-
PUHULLAAM OQ8MHUHT 3HT KaaWMURA
BakMnu GynraH. «Aknnu ofaM» HUHT
KMPKYBYM Kyponnapu 64p xun, axwm
VINAHraH, ynapra OAQuK reomer-
puKk waknnap OGepunran (awen
MagaHUATHK).

ByHaaH onauim 150000-35000
#unnap opacupa Espona, Adpwuka,
Ocwdna naneoaWtponnap (Heas-
aAeprannap) - Homo asnoOAUHWHI
aH4a 10KCAaK LaknnaHrad sakwnnapu
256-pacm. Tux opyeyu odam. Tapxanran. HeaHaeprannap Typnu-
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TyMaH peTyll KynnaHraH KpemHeinu Kyponnap apatrad 6ynub, 6y mabnym
MabHoga nporpecc xucobnaxran (MycTbep MaaaHUATY).

Onam  3BONIOUMACWMHWHT  KEWMHTW  Tapuxu YyH4a aHuK  3mac.
KpomaHnsomnap HOMWHM ohran opamnap Espona, Adpuxa, Xutoiaa
Tapkanrad. YnapHuHr 6ol CyRru XO3UPrU OAaMNapHuKura xyga yxiiaw
6ynraH Ba HeaxaepTannapHUKkUAaH axua capk kwnrad. Ynap gakaTt maccue
Ky3yCTu Banwknapu Ba WWPUK Kypak tuwnapu GunaH Heanpeprannapra
yxwaw Gynran. KpomaroHnap Tow KyponnapfaH (Haisa, 6onfa, nNu4oK)
donpanaHrad Ba AWALL y4yH AXWK MOChawraH. Ynap xo3upri oAaMnapHuHr
6esocuTa awaaanapu 6ynran ae6 xucobnaHagu.

Typnu wvpxnapsubr naiwpo 6ynww macanacu Xam  MyHo3apanu
xucobnanagau: & ynap ymyMui axaoara (MOHOUEHTPUK runoTesa), &ku
X03WprU upKnap Typnu Wynnap 6unaH (NONUUEHTPUK runotesa) kenu6
uukkaH. ByHaa Gup Hapca aHuK, KPOMaHLOHNAPHUHT naikpo 6ynuwu Gunau
ofaM Tyna-Tykuc waknnauran 6ynu6, kedunru 35-40 muHr iun gaBomuaa
aManaa uauonornik IBONIOCLIUATA yYpaMaraH,

OnpaMHUHr  IBONIOUMACUHW AXAOANAPUHUHI TOW KOTraH KONAuKNapw
6yirua TMKNawW MyadAaH yaunuwnapra 3ra Ba oxvpurada aHuk amac. babau
onuMnap AdpUKaHWUKT WIMMONWA Ba Wapkuh kucmnapuaa GyHpan 4-1 mMnH
Ann wnrapu Awarad Australopithecenes (kapaHr: aBcTpanonutek) TypuaaH
xenu6 4ukxan aeraH dukpHu Gunavpuwanu. OnumnapHuHr Golka rypyxu aca
613 xanu ronunmarad AKA0ANAPAAH KeNUb YHKKAHUMNUIHN TaXMUH KUNULLAGN.
OpamHukM feb TankMH Kwnuw MyMKUH 6ynrad aHr KaauMuil TolKoTrad
Konauxnap - 6y Homo habilis (yana6ypon onam), ByHaaH 2 mnH. dun unrapm
Awaran. Hasbargaru asontoymon 6ockuy 6ynub GywaaH taxmuHad 1,5 mun
aun unrapu nango 6ynran Homo erectus (Tuk topyBuu ogam) caHanagu. Homo
sapiens (aKunnu o4am) TYPUHUHT 3HT KARAWMIMW KONAUKNapK TaxmuHaHd 250 000
wmn peb cananagu. PUBOXNAHWLIKUHF, 3XTUMON, KylWHW Tapmoru Bynrau
HeaHdepmannap (Homo sapiens eanderthalensis) 6ynaan Taxmunan 130 000
- 30 000 wun unrapu Esponana Ba Fap6buih Ocvépa Awarad. Xo3upru 3amMoH
oaamnapy Homo sapiens 8ku xpomaHboHnap pactna® 100 000 iun onauH
nainpno 6ynrad. Oaamuudr Gapya typnapu, Homo sapiens aaH Tawikapwm,
XO03UprU BaKTraua KMpunub ketraH.

Tow xoTraw Konawknap onamM 3BONIOUUACK TyFpuMcuAa TYNUK MAbNYMOT
Gepmacana, 643 ofaMnapRUHr ORAMCUMOH MalMyHNapAaH Kenut YUKKaHUHK
6mMnamua (257-pacMm). OAaMHUHI 3HI KAQUMUA aXZOAW aBCTPaNONUTeK
Australopithecus afarensis (A) vaxmMuHan 5 MnH wun unrapu AQpukaHUHr
WwuMonui-Wwapkuaa awaran. Keimnry 3-4 mun. Anun nasomupa v A. Africanus
(B) ra apontouusnanras. Oaauii Tow KyponnapaaH doiigananrad yano6ypoH
ogam Homo Habilis (C) ywvpaH 500 000 iiun keiumH naipo GynraH. Tuk
opysuu oaam H. erectus (D) 750 000 iun unrapu Adpukaaan 6yTyH ayHéra
Tapkanran. TagkukoTnap wyHu kypcatagukv, H Erectus gaH vkku Tapmok
pusoxnaHraH. 40 MUHr AMN Unrapu Kupunub ketran Heanpeptan (E) akunnm
opamHuHr H Sapiens sapiens (F) aHr unk Bakunnapu TOMOHWAAH cukub
UUKAPUNTaH.
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257-pacm. OdamHure axdodnapu: Australopithecus afarensis (A), A. Africanus (B),
Homo Habilis (C), H. erectus (D), H Erectus (E) ea H Sapiens saplens (F).

®onpanu Kasunmanapu. bBokcum. NaneoreHaa 6GokCUTNAPHUHT
natepuTnu Ba NATEPUT-YYKUHAU [EHE3UCNW YNKaH Kownapu nnavgop-
Manapaa xam, Xapakatyad kamGapnapaa xam waknnadrad. OnuroueH
anoxacwga MapraHeuHUHr MMpUK KoHNapu nanao 6ynran. YnapHuxr opacuaa
KopaneHruabyitu (Hukonon), Kaskasoptu (Mmavypa) ma fapbui Adpuka
(Moanga) koHnapu anoxuaa axamuatra ara. lUumonui Amepwxa, Fap6wvn
Cubupu waHybu sa LUumonmii KosofuctoHparu 6abau 0onNuUTNW TeMmwup
MabAaHNapu xam naneoreH &wura ara.

TypTnamMuu AaspAa Xam 3KBATOp Ba HaM-TPONWK BMNOATNApAa Hypalu
KOGHUKNApUHMHT WaKNNaHWiLM [ABOM 3TMOKRA. YNAapHUHI opackia naveput
KONNaManapuHWHI axaMUATH KaTTa. JkeaTopuan, TPONWK Ba CyGTPONUK UKNUM
kambapnapuaa merannu Hypaw KoGuknapu waknnasaaw. Ynappa kobansT,
HUKen, M1C, MapraHel, Xamaa Typnu uccukbapgow runnap TynnaHaau.

Hepbm ea 2a3. YnkaH HedT kownapu JpoH, Wpox, Mapkaaun Ocue
(PaproHa, Adpron-ToxmukucTon 6GoTuknwr) Ba Benecyanaparw naneoren
&Tkuanknapu 6unan Gornue.

Mapokkaw, Anxup sa Tynucaaru ocopUT KOHNAPU XaM naneoresaa
xocun 6ynran. Ly éwpnarw cocd onTuHryrypr konnapu Jponaa, Mekcuka
kypdaanHunr coxunnapuaa, Bonubun, Aprewtuna, Yunu ea Kapnatoptuaa
KEHI TapKanraH.

Heorex &txuauknapu 6unan 6ofnux 6ynrad ponaanu xasunManap opa-
cuaa HedpT Ba ra3 KOHNApU MyXuMm axaMusTra ara. flynéna passeaka
KMNUHraH HedpT Ba raa 3axupanapuHuHr yuaaH Gupn Heored ETxMsMKNapw
Gunan 6OFNUK. YNkaH Ba XyAa KatTa HedT Ba ra3 KOHNAPWU OPOreHNapHKHI
voFonau Ba Toropanwiu GoTuknuknapuaa xodnawran. LUywpak kownapra
®opc-Meconotam Ba Kopaunsepa-Aug HegTrasnu xyayanapu mucon Gyna-
An. bynap 3poH, Upok, Cayaua ApaBuctonn, Kyseit, Katap, Benecyana,
Mekcuka kypdasu Hedrerasnu xassanapuaup. lLiumonnd Espocuéna Hedpt
Ba rasa kownapu Llumonuil Kaskas sa Kaexazoptupa, Kacnuit peHruau
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akeatopuacuna, fFapbui Typkmanuctow, Kapnatonau, Kapnatoptu ea
CaxanuHaa MaBxyA.

Kymup. HeoreHHuHr axamuaTu 6yiinya wkkukuuv doipany Kaunmacw
6ynu6 xymup xucobnawagu. Ynap amanga 6apya KoHTWHeHTnappa
TapKanraH.

Temup. Heoren 8TKuauknapu opacupa OONWTNW Ba KATnamnu Temup
MabaaHnapu xam mabxya (Kepd apumopony). Xanyouit Ba Mapkaault
Awmepuia, Kapu6 xassacu oponnapuaa (Ky6a sa 6.), Adpuka, XunancroH ea
ABctpanuagaru Hypaw kobuknapuaa Gokcut, TeMup, Maprasel, Huken ea
ko6anuT KOHNapK MasxyA.

KOxopuaa canab yTunranapaaH Tawkapy HeoreH ETKM3nknapuaa Kanun
Tyanapu, ow Ty3u, @occopur, Tpenen Ba Goluxanap y4YpanRau.

Typtnamyu Aasp éEvkwauknapu Gunan Gofnuk 6ynrav  ¢oipanm
KasunManaphu 6Up Heva reHeTuk rypyxnapra 6ynuw mymkud. By Typnu
counnmManap, YykuHau wyn 6unan xocwn Gynraw manbaaHnap, Homabnas Ba
EHyBuM (polpanu Kaawnmanap ea epocTu cyenapugup. Coynnma KoHnap
Opacuaa ONTUH, NNATHHA, KACCMTEPWT, ONMOC, WILMEHWUT, LWPKOH, pyTun
MyXWM aXaMURTIa ara.

Kynnappa sa kyn-6oTkoknuknapaa xocur 6ynrak TeMup MabAaHnapu,
Aenrus coxunnapugaru $HocPoput koHkpeuwanapu Ba [yH8 okeaHWHUHr
4yKyp KMCMNAapwaa KeHr Tapkanrad Temwup-mMapreHeuyiu Ba MuUc-8aHaguinu
KOHKpeuuvsnap anoxuaa axaMuaTra ara.

Tananu Tywynua sa ubopanap

MNapateTne, Nnaneonut, MesONMT, HEONUT, aBCTPONUNNTEK, TUK 1OPYBYU
oAam, yAnabypoH o4am, aknnu ofam, HeaHAEPTan, KPOMAHBLOH.

Ha3opar casonnapu

MManeozex daspuda KaHdali xaleoHnap Kupunub kemezan?

Enux ypyrnu yeumnuknap Kaworndan 6owrnab puesoxnaHaan?

laneozeH Gaepu bunaH KaHdAal golidanu Ka3unMa Konnapu 60fFnuK?

Heoze+nda Kandall opozeHea BocKu4u pueoxnaHzaH?

Heozenda xandall gpolidanu Kasunmanap MyxumM axamuamaa sza?

Xo3upau oBamnapHuHz axdodnapu kumnap 6ynzax?

[MnedcmoyerHuHnz oxupuda kaHdal xaleoHnapu Kupunub kemaaH?

Eapocué Wumonuii AMepuxadaH Ka4oH axpanaaH?

XuHducmon, Aecmpanun ea AWmpaxmuda 6up-6upudan Ka4oH
axpanzaH?

Anbn-Xumonai Kkambapu Ka4oH LiaknnaHzaH?

Amnanmuxa ea XuHd oxeaHnapu Ka4voH naldo 6ynzaH?

Tapamemuc Katcu xydynapHu y3 uyuea onzaH?

Temuc okeaHu KauyoH énunaaH?

Kuaun denau3 pugbmu Ka4yoH waknnaHaaH?
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Agppuxa, Xunducmor ea Aecmpanus 6up-6upudaH KavyoH axpanzaH?

KeilHo3olda uknumHuHz yazapuwu myrpucuda aanupub bepuHa?

KelHo3olidaau 6upuHvu mMy3 6ocuw KayoH KysamunzaH?

Huma yuyH [Qyné okeaHuHuH2 camxu eakm daeomuda y32apub mypaaH?

Xapmymnu xalleoHnap KkayoH naido 6ynaaH?

HeozaeH 8mkusuknapuda keHdal ¢holdanu KaunManap keHz
fnapkanaam?



XYNOCA

«Ymymuit reonorus» ¢anwun 6upunumn kypc tanabanapura ykunagu. Y
tanabanapra cgywaamenTan 6unum Gepaan Ba ynapHWHr TadakKypuUHu
ycTupaau, ancadui AyHékapalwnapuHu keHradtupaau. LLly 6oucaan xam
Ma3xyp kypc tanabanapHuHr yykyp Gunvmra ara 6ynuiwuaa, manaka sa
KYHUKM3 XOCHN KWNWIWIKAS aNOXUAa YPUHHW Irannanau.

leonorvwr daxu Ep Ba ep NYCTUHUH NaKA0 6YNULLIK, TY3WNUWIK, MOAAUA
Tapkubu, monaanapHuHr UKk Ba KUMEBUIA xycycuATNapyu, EpHUHr uykv sa
Tawk4d Kucmuaa coaup Oynaé&vran xapa&wnapHu KeduHru Wunnapga
TyNnnaHraH AHMM MabnyMmoTnap acocuaa épuraau.

EpHMHr uukM 3HEpruacH Tabcupuaa kevanuraH xapaéwnapra Tof
Gypmananvwinapn, MarmaTtuaMm, BYNKaHWIM, 3vWNauna Ba MeTamopdUIM
XOoAUCanapu Teruwnu. 3Jx3aoreH xapabHnapHu XapakaTra KenTUpyBuYM
maHb6a - Kyéw anepruacuaup. By rypyxra Hypauw, rpasutauvoH xogucanap,
WAMON, M3, CyB OKWMNAPWUHUHI reonoruk uwnapy maxcyb. Jxaoren kyynap
6ap6opn 3aTysuu BaancgacuHu yTaigu.

Kasaunma GoinuknapHuHr nawpo 6ynuwM Ba Tapkanwuwuv MyanaH
KOHyHusTra Gyitcunanu. XXymnapnanw MavaaMnu xaaunma Goiwnuknap
acocaH MarmMaTusm Ba MeTamopduam xapaéHnapu 6Gunan Gofnuk.
HomavaaH koHnap: HedT, a3, TOWKYMUP, Ty3, OXaKTOW, ONTHIYrypT, run
kabu xynnab Kaaunmanap JYKMHAW  KUHCNAEPHWHT  KaTNaMnaHuw
wapaéHnnapu 6unan Gofnux.

Ep Tvapaxkuétupa opaMHUHr nawgo 6Gynwium  Kyaa  Myxum
xoaucagup. LLUyHuHr yuyH xam Ep Tapakkué€TuHuHr oxupru GynaruHu
antponoreH Gockud pneb atvawapu. By BocKkUuHMHr acocuit xycy-
CUATNApWra oAaMHWHr nawgo Gynuwm, mya Gocuus xogucanapu Kupagu.
YHAA X03uprU WMKNUM MUHTaKanapw, vabuwat aoHanapu, OpraHuaMnap
(XaBOHOT Ba YCUMNUK AYHECKH) WAKNNAHraH.

«YMyMuUi reonorusa» caHu Tea pusoknaHuG GopaéTraH caHoaTHW
MUHepan xom aweénap 6unaH TabMUHNAWAAH TaulKapu WKTUMOWN,
MabHaBWi - TapOMABMA Ba KOHCTPYKTUB BaaudanapvHu evnwwga Xam Myxum
xucobnaHagu.
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Kholdar Chinikulov, Anvar Dzhuliev
The general geology

The summary

Data about Solar system and its planets, internal and external spheres of
the Earth, composition of earth's crust and its evolution through time are
given. Questions of material composition of earth’s crust: minerals and rocks,
geochronology, tectonic movements and tectonic structures, earthquakes,
magmatism and metamorphism and their reasons of display are taken up.
Are full enough characterised exogenic processes: weathering, geological
activity of a wind, surface fluid waters, glaciers, the seas and oceans, lakes
and bogs, and also underground waters.

The corrected and added second edition.

600 p., 257 drawing, 5 tables. The bibliography — 40.
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