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КИРИШ 

Мустаl\ИЛ Республикамиэнинг келажакдаги та~ири, шубl(асиэ, I(ap 
томонлама камол топган и~идорли 6wnаримиэнинг билим саеиясига, 
I(а!тнинг устуеор ~уналиwnаридаги фаоллигига БOfЛИI\ . Эндиликда 
Президентимиэ томонидан халl\ИМИЭНИ нурли еа ИСТИI\БОЛЛИ йулга 
БОШl\llрадиган уддабурон, эукко ёшларни тарбиялашга еа етук 
мутахассиcnар тай&рлашга капа эътибор берилмщда. 

Уwбу «Умумий геология_.wлланмаси талабаларни геология фанини 
мукаммал урганишга, унинг таРМОI\Л8РИ, еаэифалари, маl\Сади ,<амда 
Ернинг ички еа ташl\И IQ4смида содир буладиган турли геодинамик 

жара6нлар еа I(одисаларни, палеогеографик уэгвриwларни тушинишга 
&рдам береди. Унда геология фани нин г деярли барча СОl(алари, 

еаэифалври еа муаммолари ~l\Ида I\ИСl\ача маъnумотлар келтирилган . 

Асосий Mal\Caд геологиянинг турли таРМОl\Лари буйича талабаларнинг 
билим олиши учун эамин яратишдир. 

Мазкур .wлланма турт I(Исмдан иборат. Унинг биринчи I\исмида Ерга 
ЯIQ4Н жойлашган Коинот, Галактика, КУёш тиэимидаги осмон жисмлари, 

Ернинг КУёш тиэимида тутган урни. ички еа таШI\И 1(0БИI\Ларининг 
тузилиши ев твркиби, асосий минераллар еа TOf жинcnари, геохро­
нологик табаl(aлар еа уларни урганиш усуллари ~I\идв маълумотлар 
берилган. 

Иккинчи еа учинчи I(Исмлари динамик геологияни уз ичига олади . 
Ернинг ички динамик кучлари туфайли содир буладиган тектоник 
~ракатлар еа тектоник структуралар, эилэила, магматиэм еа 

метаморфизм туrpиеида сУз боради. 
Ер юэасининг релЬефИНИ тубдан уэгартируечи I\Yдратли тектоник 

кучлар яратуечи хусусиятга зга . Бу I(аракатлар туфайли турли-туман 
тектоник етруктуралар еужудга келади. Тектоник структуралар эеа 

MaЪnYM маънода фойдали I\азилма конларининг ер I\аъридв 
жойлашишини назорат "илади. 

Ер l\IIърида магманинг капа ЧУl\Yрликларда УЗОI( Bal\Т даеомида 
кристалланиб I(отишидан еужудга келадиган интрузие ёки унинг ер 
юзаеига пирокласт материал еа лаеа таРИl(8сида l\Yюлишидан I(ОСИЛ 

буладиган эффузие жинслар, шунингдек ЮI\ОРИ l(apOpaT аа босим 
таъсирида метаморфик жинcnарнинг пайдо булиши ер пустининг 
риеожланишида МУI(ИМ аl(амиятга эга. 

Экзоген жараёнлар: нуращ шамол, щар суалар. музлик. денгиз­
ларнинг геологик фаолияти туфайли турфа чукинди ёТI(ИЗИlVlар, чукинди 
маъданлар ва минерал хом ашёлар wаклланади . 

Табиатда кечадиган геологик жараёнларнинг ривожланиши, бир 
томондан, баwарият учун капа Иl\Тиеодий зарар аа кулфатлар келтирса, 
иккинчи томондан, фа ров он J\аёт учун керакли булган минерал бой-
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ликnарни вужудга келтиради . Бу зеа яшаб турган заминда кечадиган 
геопогик жара~нпар ривожnанишидаги ~онуниятпарни мукаммал бипиш 
позимпигини та~озо зтади . 

Ернинг тарихини даерийлаш жуда му>\им ва шу билан бирга 
мураккаб маеала I\иеобланади . Чунки бу I\арийб 4,5 млрд йил даеомида 
кечган геологик жараёнларни I\Oнуний кетма-кетликда ~йта тикnашни 
кУэда тутади. Бунда геодинамик вазиятларнинг алмашиниши, палео­
географик ладшафтларнинг узгариши ва органик дунёнинг зволюцияеи 
етакчи уринда туради. Ушбу омилларнинг ривожnанишидаги туб 

бурилишларга аеоеланган ер тарихини даврийлаш маеалаларига дарс­
ликнинг туртинчи ~иеми баfишланган . 

Ер тарихида узо~ давр давомида кечган геологи к жараёнларни 

таI\ЛИЛ I\илиб иккита МУI\ИМ маеалага оЙДинлик киритиш мумкин. 
Булардан биринчиеи ер пусти ривожnанишида узо~ aal(Т даеомида 
(ТOfлар ёки текиепикларнинг еужудга келиши) ёки бир эумда кечадиган 
катоетрофик жараёнлар (зилзила . вулканизм) ва иккинчиеи фойдали 

~азилмаларнинг шакnланишидаги давриЙликдир . Маеалан, темир маъ­
данлари заl\ираеининг аеоеий I\иеми ~йи протерозоЙДа. нефт еа газ 
конлариники зеа мезозой ва кайнойда шакnланган. 

Универеитетларнинг геология йуналишида таълим олаётган 

талабаларга Уl\итиладиган "Умумий геология" куреининг y~B даетурига 
мое равишда ёзилган. дммо ундан ФУl\ора l\YPилиши, автомобип еа 
темир йуллар транепорти, ирригация еа мелиорация еа бош~ 
йуналишларда таълим олаётган талабапар l\aM фойдапаниши МУМlCИн. 

4 



БИРИНЧИ ~ИСМ. УМУМИЙ МА ЪЛУМОТЛАР 

1 боб. ГЕОЛОГИЯ ФАНИ ХА~ИДА УМУМИЙ ТУШУНЧА 

Геопогия - Ер ~аl(идаги фан бупиб, юнонча гво - ер, логос - фан 
маъносини ангпатади . Геопогия табиий фанлар тизимига киради аа у 
Ернинг тузилиши, пайдо булиши ва ривожnаниши I(онуниятларини 
урганади. «Геология» атамасини биринчи булиб норвегиялик олим 

м.п.Эшольт 1657 йилда фанга киритган . 
Ер шар шаклидаги табиий жисм булиб, К;уёш тизимидаги осмон 

жисмпаридан бири ~иеобланади. Ер шари турли табиий фанларнинг 
урганиш объектидир. Астрономия Ернинг фазода тутган урнини, геогра­
фия, геодезия, геоморфология Ер еиртининг табиати, табиий му~итлари, 
рельеф шакллари ~aMдa элементларини урганади . Биология эеа ерда 
тирик ~aёT - уеимлик ва ~айвонот олами эволюцияеини, ТУПРОl(шуноелик 
Ернинг энг устки ~оеилдор ЮПI(a l(aтламини урганади. ~урилиш мухан­
дислари Ерни IWрилиш материаллари манбаи деб I(арашадилар . ЮI(О­
рида I(aЙД этилган фан сщалари ернинг фаl(ат устки I(атламларида со­
дир булаётган жараёнлар аа ~одисаларнинг риаожnаниши )\амда уэга­
ришинигина Урганади . 

Геология фани эеа ернинг устки I(ИСМИНИ урганиш билан бир ,<атор­
да, ун инг ички туэилишини, таркибини аа ундаги кечаётган )\одиеалар ва 
жараёнпарнинг ривожnаниш I(онуниятларини l\aM урганади. Геологлар 
Ерни турли минерал аа то, жинсларидан таркиб топган, ички аа таШI(И 
кучлар таъсирида ДОИМ узгариб турадиган шареимон табиий жисм деб 
тушунадилар . 
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Геология фани урганадиган масалалар кенг кУламли булганлиги 
сабабли турли йуналиwлар ва со)(алардан таркиб топган, уларнинг )(аР 
бири муайян вазифаларни ечади. 

Ернинг моДДий таркибини минералогия (минераллар )(аl\Идаги фан) 
ва кристаллографИя (кристаллар )(аl<Идаги фан), петрография (TOf жинс­
лари Jtiа~идаги фан), геокимё (Ер кимёСИНИ урганувчи фан), палеон­
тология (~димги организмларнинг тош~отган ~ОЛДИ1Vlари )(аl<Идаги фан), 
тупрщwунослик (тупро~ lIа~идаги фан), фойдали ~азилмалар геологияси 
(минерал хом аwёларни урганувчи фан), гидрогеология (ерости сувлари 

lIа~идаги фан) ва боw~алар урганади . Ер юэасининг wаклпари, уларнинг 

пайдо булиwи, ривожnаниwи ва тараl<~иётини геоморфология фани 
урганади . Ернинг ёwи ва I<8тламлар орасидаги муносабатларни страти­
графия, тектоник )(аракатларни геотектоника ва структураларни структу­
равий геология урганади. 

Геологик билимларнинг wаклланиwи ва тарв""и~ти уэо~ утмиwга 
бориб та"алади. Геология фан тари~асида икки асрдан кУпро~ Bal{Т ол­
дин шаклланган. Утмишда уни IIУДДИ география сингари фалсафанинг 
бир ~исми деб ~арашган. Фа"ат XVIII - асрда Н . Стено (Италия), М . В.Ло­
моносов (Россия), А.Вернер (Германия), ж.Бюффон, ж.Кювье, А.Бро­
ньяр (Франция), Д .Геттон (Шотландия), У.Смит (Англия) ва боw~лар­

нинг умумлаwтирилган ва фундаментал иwлари туфайли геология мус­
та~ил фан тармOfИ сифатида wаклланди. 

~аэилма бойликларни ~аэиб олиw )(а~даги биринчи геологик ту­
wунчалар ~адим замонлардан бери мавжуд. Одамлар кейинро~ мис, 
tWpt"оwин, ~алай , кумуШо олтин, ундан кейин зса темир маъдани билан 
таниwганлар. Улар аста - секин ~имматба)(о минерал ва TOf жинс­
ларидан фойдаланганлар: щанрабо, лазурит, фируэа ва боw~лардан 
зийнат буюмлари ясай боwлаганлар . 

~улчилик давридаги геологи к билимлар, жумладан, табиат IIОДИ­

салари ва жараёнлари. ер тузилиwи ва I<азилма бойли клар туrpисидаги 
туwунчалар жуда lIaM содда булиб, уларда дин таъсири кучли булган. 

Дастлабки Ер )(а~идаги ёэма маълумотлар Бобил ()(оэиги Иро~ 
давлатига мансуб. Дунёнинг пайдо булиwи тjrpисидаги дастлабки 
ривоятлар Месопотамияда, милодцан аввалги 4 - 3 минг йиллиkД8 илк 
синфий давлатлар - Ур, Урук Лагаw ва БОWl<8ларда вужудга келган . 
Булар зрамиэдан аввалги 626 - 538 й. маълумотлар Жанубий Месо­
потамияда )(укмронлик I<Илган Халдея династиясининг янги Бобил под­
wолигига ~араwли wа)(арларда топилган гилдан ясалган буюмларда 
ёзиб ~олдирилган. Дунёнинг пайдо булиwи )(аl<идаги Бобилликларнинг 
I<адимги ривоятлари я)(удийларнинг «Инжил»ига, христиан ва мусулмон 
динининг «My~aдцac» китобларига )(ам кириб I(олган. Иwлаб ЧИlVlриw 
кучларининг тара~~иёти табиий фанларнинг РИ80жnаниwи уч~н моддий 
асос яратди. Табиий фанлар Хитой, Юнонистон, Рим, Эрон, Урта Осиё 
давлатларида (Хоразмда, Суrдиёнадв) нисбатан юксалди. 
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Твхминвн зрамиЭДвн аввалги ХХ - XIX - асрлврда Хитойда мувл­
лифлар жамоасм томонидан езилган «Сан Хей Дин - то, ва денгизлар 
~а~аги I\адимгм ривоятлвр» деган туплам !зилгвн. ОЛДИНРОI\ унинг 
айрим ~смлври суяк, ~оч, нефритдан ясалган тахталарга !зилган . 

Кейинги асрлардв унга IIYwимчалар киритилган ва сунгги нусхасининг 
яратилиwи зрамиэдан аввалги 400 йилларга ТУfРИ келади. 

Бу I(jлёзмада 17 та минерал: олтин. кумуш, I(8лай, мис, темир, маг­
нетит, куприт, арагонит, реалгар. яwма, нефрит ва БОШl(8лар Ji\Вl\идагм 
ма'ЬЛумотлар берилган. 

Япония ва ШаРI\ИЙ Хитой денгизларидаги оролларда тез - тез содир 

булиб турадигвн зилзилалвр маJi\8ЛЛИЙ аJi\ОЛИНИ жуда I\ИЭИl\Тирган еа бу 
~одисвни урганиw учун 132 инчи йилда Чжан Хзн биринчи булиб знг 
ОДДИЙ сейсмогрвф ихтиро I\ИЛган . 

~имги юнонлар Ерни атрофи сув билан уралган теки с доира 
шаклидаги жисм деб туwунганлар. Юнонистонда илмий асосланган ту­
шунчаларга зга булга н олимлар етилиб ЧИl\l\ан. Улар дунёнинг тузилиwи 
еа табиат ~одисалари ~аl\ида турли фикрларни I\УРl\май аЙтиwган . Булар 
Фалес (эрамиэдан аввалги VII- VI - асрлар). Гераклит (эрамиэдан ав­

валги VI - аср). Демокрит (эрамиздан аввалги V- IV- асрлар), Эмпедокл 
(эрамиздан аввалги V -аср) ва БОWl\алардир . Улар табиатдаги барча 

"Iодиса ва жараёнларнинг сабабларини худога змас, балки табиатдаги 
муайян кучларга, унинг уэига хос I\онуниятларига БОfЛаБ тушунтирган. Бу 
фикрлар диний I(8раwларга бутунлай эид булган . Бу уша eal\Тдa I\Yрила 
боwлаган илм - фаннинг УЛУf биносига I\jйилган биринчи rиwтлар зди. 

Геродот (зрамиздан аввалги 484 - 466 йиллар) Миср ерин инг пайдо 
булиши тарихини ёзган . У Миср утмиwда Урта ер денгизининг Эфио­
пиягача чузилган акваториясининг кейинги ваl\Тларда I\YРУl\Ликка айлан­
ган I\Yлтиrи эканлигини шу ердаги тоrларда топилган денгиз чиrа­

НОl\Ларининг I\ОЛДИl\Лари Ji\амда БОШl(а далилий ашёлар билан исботлаб 
берган. Юнон олими Арасту ~M (эрамиздан аввалги 384 - 322 ЙЙ . ) 
геология фанининг ривожланишига уз "Iиссасини I\jшган . 

Маш"lУР географ Страбон I\YРУl\Ликда денгиэ чиrаНОl\Ларининг топи­
лиш сабilбларини тушунтириб. ернинг денгиэ тагидаги I(ИСМИ ~paKaT 
I\Илиб кjтарилиши ва чукиши натижасида ороллар, "Iапо материклар­
нинг "Iосил булишини кУрсатиб утган. Сицилия бир эамонлар Апеннин 
яримороли билан I\Yшилганлиги тУrрисида фикр билдирган. У бу ердаги 
вулквн "Iаракатлари ер пустининг тик "IapaKaT I(ИЛИШИ натижаси деб 
тушунтирган. 

Александрия олимлари астрономиянининг тараl(l(иётига МУJi\ИМ "Iисса 
IIYwraH. Аристарх Самосский (эрамиздан аввалги 320 - 250 йй.) ва унинг 
замондошлари ~ёш ва Ойнинг капалигини улчашга уринганлар . 
Дунёнинг маркази Ер эмас. балки ~уёWДир, Ер ~уёш атрофида айланади 
деб тахмин I(Илганлар. Уларнинг бундай I\араwлари Николай Коперник 
rоясидан (XVIII аср) олдин баён этилган . 
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Абу Райхон Беруний узининг араб тилида . ~эган бир ,<а тор 
асарларида Ер, минераллар, маъданлар, геологик жараёнлар тУFpисида 
жуда ажойиб фикрларни ёзиб ,<олдирган . 

Беруний ернинг думаЛОl<Лигига ишониш билан бирга унинг 
катталигини ~aM биринчилар I\iIторида аНИlQlаган . Олимнинг астраномик 
рисоласидаги схематик харитаси Зски Дунёни яхши билганлигидан 
далолат беради . Берунийнинг бу со~адаги ишлари rарб гео~афиясидан 
олдинда турган. Беруний уша ааl<Тдаги узининг харитасига афсонааий 
даалатлар аа Каспийбуйи мамлакатларини жойлаштирмайди, балки 

Хораэм ва ><;индистоннинг геологиясини тавсифлашга уриниб, OI\ilP 
сувлар фаолияти ~а,<идаги илмий фикрларини ани,< ифодалаб берган. 

Беруний айрим олимларнинг худонинг хо~иши билан ари~аги сув 
ор,<ага I\iIраб ОI\ИШИ мумкин, деган нотУrри фикрларини фош этиб, суа 
о,<имининг вел мо~иятини талl<ИН этади аа у табиат ,<онунларига мое 
жараён зканлигини исботлаб берган. 

Унинг фикрича, сув марказга интилиш кучига зга, бинобарин у 
пастдан ю,<орига I\iIраб Оl\маЙди . Суаларнинг Tor баFpидан булщ шак­
лида ёки ер тагидан ю,<орига фонтан булиб отилиб ЧИl<Ишини Беруний ер 

остидаги босим кучига бorлаб тушунтирган. Дap~ ёТ'<ИЭИl<Лари ~аl\Ида эса 
Беруний уэининг «АI(ОЛИ яшайдиган жойлар орасидаги масофаларнинг 

охирги чегарасини аНИl<Лаш» деган асарида бундай дейди: «Кимки бу 
I(al<дa фикр юритар экан , у шундай хулосага келади - тош аа шarаллар 

I(амда майда эаррачалар турли куч­

лар таъсирида TorAaH ажралади; 

кейин УЭО,< Bal(Т давомида сув аа ша­
мол кучи туфайли уларнинг I<Иррала­

ри текисланиб, СИЛЛИlQlанади ~aмдa 
думалщ шаклга киради. Улардан уз 

навбатида майда доначалар - WM аа 
чанглар пайдо БУлади . Агар бу ша­
rаллар даре уэанида тУплансв, ора­
сига гил ва WM кириб, бир бутун 
~атламга аЙланади. Ваl(ТНИНГ утиши 
билан аралашган нарсалар сун твги­

да кумилиб кетади. 
Агар биз анв шундай думало,< 

тоwлардан ташкил топган ёциэи'l­
ларни учратсак, улар албатта ю,<ори­
да ёэганимиздек пайдо булган десак 
БУлади. Улар ер устида ёки I\iIтлам­
лар орасида учраwи мумкин . Бундай 
жараён уэо~ ааl(ТНИ талаб этади аа 
бизнинг тасаввуримиздвн ТВWl\Ври-

Абу Р.Йхон Б."yнuй (t7f.1tU1 йй). даги доимий узгаришлар билан бево-
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сита БOfланган J(олатда юэ беради» (А.М .БеленицкиЙ - Абу Райхон Беру­
ний, Ленинград университети наwри, 1949, 207 б.) . 

Беруний бу МУЛОJ(8эаларида XVIII - асрда М.в.ломоносов, XIX -
асрда Ч.ЛаЙел томонидан бир-бирига БOfЛИI< булмаган J(олда каwф зтган 
актуализм rояларини биринчилар I<8ТОРИда ба6н зтган . Шу асарда 
Беруний яна бундай дейди: «Денгиэ 9рни WРУlV1ик билан, WРУlV1ик урни 
зса денгиз билан алмаwади» . 

Берунийнинг XI - аср боwларида биринчи булиб даре 9эанларида 
чукинди жинслар доналари улчамининг сув ОI<ИМИ тезлигига I<8раб 
9згариwи I<ОНУНИЯТИНИ яратганлиги (кейинчалик Беруний I<QНУНИ деб 
аталган) капа ВJ(амиятга зга БУлди . Бу I<ОНУНИЯТ сунгги йилларда 
В .И'nопов (1964Й . ) томонидан иwлаб ЧИl\Илган чУкинди J(ОСИЛ булиwи­
двги фациал бирликларнинг босl\ИЧЛИ динамик тамойилига мое келади . 

Беруний узининг «Минералогик трактат» деган всарида (Х -асрнинг 
биринчи ярими) минераллар J(8l<Ида чуwр 8а аНИI< илмий маълумотлар 
берган. Минералларни аНИlV1аw ва таснифлаwда Беруний фаl<ат 
уларнинг ранги ва wаффофлигидан змас, балки l<апиlV1ИГИ ва 
солиwтирма Ofирлигидан J(aM фоЙдаланган . 

Берунийнинг замоНДоwи буюк олим, табиатwунос ва файласуф Абу 
Али ибн Сино '(ам геология фанининг ривожланиwига уз J(Иссасини 
,.ушган . Ибн Синонинг геологик дун61<араwлари унинг илмий I<QМУСИ 
.Аwwифо» (~албни даволаw) номли китобининг «Табиат» деган 
б9лимида ёритилган. 

Ибн Синонинг тошлар пайдо булишида зилэила ва TOf JWлаwлври , 
ерларнинг 9пиРилиwи капа аJ(aмиятга 
згалиги, J(айвон ва усимликnарнинг 

тошгв айланиwи тyrpисида ажойиб 
фикрлари бор. Ибн Сино томонидан 
темир ва тош материалларнинг пайдо 

булиши J(Вl<ида айтилган фикрлари 

жуда I\ИЗИI<8РЛИДИР. Ибн Сино J(ОЭИРГИ 
аJ(ОЛИ яwайдиган улкалар утмиwда 
«J(а6тсиэ ерлар ва денгиз ости булган» 
деган ИЛfОР фикрларни илгари сургвн. 

MawJ(yp Озарбойжон математик -
астрономи МyJ(aммад Насриддин та­
биатwунослик сО)(асидаги жуда к9п 
ишлари билан бирга минераллар J(а~и­
да .ЖаВОJ(ирнома» деган асарни ярат­
ган. Бу асарда з4 минерал : зумрад, 
лаъл , шпинел , фируэа, лазурит, агат, 

яшма ва боw~алар таърифланган. 

Абу Али uбн Cuнo (JВO- 1037/J/J). Уларнинг табиий хоссалари: ранги, ял­
тиро~иги, ~апи~иги, солиwтирма 
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оrирлиги, wаффофлиги ва муртлиги батафсил баён зтилган . Ибн Сино 
ва Берунийнинг минералогия трактатларидан кейин My~aMMaд 
Насриддин асари уз замондошларининг фикрларини умумлаwтирган ва 
~мматли илмий маълумотлар билан тулдирилган бирдан - бир асар 
булган . 

1445 йилда поляк олими Н.Коперник «Осман жисмларининг 
айланиши туrриеида» номли асарида Ер уз у~и атрофида ва бош~ 
сайёралар билан биргаликда ~уёш атрофида айланишини иебот зтди. 

Мирзо Улуrбекнинг Мiпематика на астрономия фанларининг та­

ра~~иётига I(9wraH ~исеаси бе~иёсдир. У осмон жисмларининг тар~лиw 
~онуниятини . ~аракатини ва сонини ани~аш маеалаларини туrри тал~ин 
~илиб берга н буюк олимдир . 

М.в.лОМОНОСО8 
(1711-1785i1Й.). 

Руе олими М.В .Ломоносов геология 
фанига улкан ~исса I(9wr8H. Унинг «Ер 
~атламлари ~a~дa» номли асари жуда 

капа а~8миятга зга булган. Уни Россия 
геологиясининг асосчиси деб бежиз ай­
тишмаган . В .М .Севергин зса «Минерало­
гия луrати» ни яратган. 

XVIII-acp охирларида инглиз геологи 
Вильям Смит стратиграфия ва палеон­
тология фанларига асос солган . ИНГЛИ3 

олими Ч.ЛаЙел «Геология асослари» 
номли капитал асарини XIX- асрнинг ЗА 

инчи йилларида ёзган . Унда актуалиэм 
усули ёрдамида утмишдаги геологии 

жараёнларни ~айта тиклаш мумкинлигини 
исботлаб берган . Шунингдек. у француз 

олими ж.кювье фикрига (катастрофик 
таълимот ташви~отчиси) ~шилмасдан, 
геологик узгаришлар секин кечадиган ва 

узо~ давом этувчи эволюцион жараён­

пардан иборат деб j(исоблаган . Жумла­
дан, органик дунёнинг тара~ёти шундай кечган . 

Француз олими Эли-де - Бом он контракция roясини ярапан . Австрия 
геологи Э.Зюсс _Ер ~ёфаси. номли машJWP асарини ёзиб, илмий 
геологияга муносиб ~исса ~шган. 

Туркистон улкасида гео.lОГИК ~идирув ишлари асосан XIX - есрнинг 
охирлаРИД8Н бошланади . Руе опимларидан И.В .Муwкетовнинг 2 -
томлик _Туркистон» номпи ~омусий аеери, унинг г.Д. РомановскиЙ билан 
)(8мкор-пикда Туркиетоннинг биринчи геопогик харитаеини тузиwи му)(им 

а)(8МИЯТга эга бупган. 
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~1I.A6cJyп1111 .. (1012-1082ЙО). 

Узбеки стон ~удудининг геология­
сини режали урганиw хх - асрнинг 30 
- ~илларидан боwланган. Жумладан, 
MaWJiYP геолог Х.М.Абдуллаевнинг 
«Маъданларнинг интрузиялвр билан 
генетик боrлиIVlИГИ», «Дайкалар ва 
маъданланиw», «Урта осиеда магма­
тизм ва маъданланиw» каби асар­
лари фойдали I\8зилмаларни ~иди­

риwда доим дастуруламал вазифа­
сини бажариб кеЛМОlI,Ца. 

Гидрогеология аа мухандислик 

геологияси сщасида Г .. А.Мавлонов, 
н.к.Кенесарин, литология сохасида 

В'n'nопоа, О.М.Акрамхужаев, петро­

графия со~асида и.х.><;амрабоеа, 
Т . Н .Долимоа, тектоника со~асида 
О.М . Борисов. М.О .Ахмаджоноа, 
Р .Н .Абдулпаев каби йирик олимлар 
Узбеки стон геологиясининг турли 
тармо~ари буйича самарали иwлар 

~илиwган. 

Таянч туwунчалар ва иборапар 

Геология, геоморфология, геодезия, география, биология, 
гидрогеология, кристаллография, палеонтология, тупро~шунослик, 

геотектоника, стратиграфия, мухандиcnик геологияси, Ер тара~~иёти . 

Наэорат савоппари 

«rеологuя» аmамасининг этимологик, лугавий ва илмий 
маънопари деганда нuмаларнu mушунвсuз? 

rеологuя аmамасини ким ва I{ачон фвнга кириmган? 
rвопогия фанuнuнг асосий mapMOl{l1apu )(дl{uда ниМдларни 

бuпасиз? 

rвология I{aucu фанпар билан узвuй аЛОl{ада? 
rвологuя фанинuнг шакппанuшuаа )(исса I{ушгвн олuмпар ва 

упарнuнг фикрлари mуrрисuда маъпумоm беринг. 
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2 боб. ОСМОН ЖИСМЛАРИ 
2.1. Коинот ва Галактика 

Тун осмонидаги юлдузлар сочил ган манэара )(ар доим ва )(аР жойда 

бутун баwариятни лол ~олдириб келади. Абадийликнинг сирли олами 
)(айратланган инсон наэари олдида бепоён чексиэлик эwигини очади ва 
ЧУlWр уйга толдиради . Бу абадийликда ~уёш тиэимидаги сайёралар учиб 
юриwади ва )(оэиргача куплаб сирларни уэида са~аб келади. 

Биэни ураб турган моДДий олам. бир суэ билан айтганда, Коuнот 

(юнонча дунё , олам) деЙилади . Коинотнинг фазо ва маконда улчами йу~ 
- чексиздир. Коинотда материя бир хилдаги та~симотга эга булмасдан. 
галактикалар, юлдузлар, саЙёралар. метеоритлар, кометалар ва турли 

газлар мажмуасидан иборат. 
Гала'кmuка деб юлдуэпараро газ, чанг , ~opa материя ва, эу;тимол. 

I\opa энергия, узаро таъсир этувчи гравитацион кучлари мавжуд булган 
юлдузларнинг капа тизимига айтилади (1-расм) . Одатда Галактикалар 
умумий Ofирлик маркази атрофида айланувчи 10 миллиондан (107) бир 
неча триплионгача (1012) юлдузларга эга булади Ало)(ида юпдузлар ва 
сийраклаwган юлдузлараро му)(итдан таWl\ари , Галактиканинг капа 

I\ИСМИ куплаб юлдуэлар тиэими, юпдузпар тудаси ва турли 
туманликларга эга . Одатда Галактика диаметри бирнеча мингдан 
бирнеча юз минг ёруfЛИК йилига, улар орасидаги масофа эса 

миллионлаб ёруrпик йилига тенг. 

Галактикалар массасининг 90 % га АI\ИНИ ~opa материя ва энергия 
упуwига туrри кепсада, бу куринмас унсирларнинг табиати )(аЛИ 
урганилмаган . Куплаб Галактикаларнинг марказида Ута массив I\opa 
теwикларнинг мавжудлиги туrpисида маълумотлар бор. Эу;тимол, 
Коинотнинг куринадиган ~исмида 1011 га АI\ИН Галактика мавжуд . 

Галактикалараро БУWЛИI\ амалда уртача зичлиги куб метрда 
моддаларнинг бир атомидан кам бупган тоза вакуум )(исобланади. 

Галактиканинг эллиптик, спирал ва нотуrpи wаклли учта асосий тури 
мавжуд. 
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''''8СМ. r8lt811Jf1UIt8AAUJНUH8 CnUР8ЛСUМОН mYJunulUU. 

6изнинг Галактикамиз капа дисксимон шаклдаги СОМОН Йули деб 
аталувчи юлдузлар мажмуаси lfiисобланади . Унинг узунлиги 30 
килопарсекга (еки 100000 ерyrлик йили) АJ(ИН ва J(8ЛИНЛИГИ 3000 еруfЛИК 
йилига тенг. Унда 3[J1011 га RJ(ИН юлдузлар мавжуд булиб, умумий 
массаси \Wёш масасидан 6Ll1011 марта капа . 

Сомон Йули еки Галактикам из - гигант юпдузларнинг тизими булиб, 
у t<;уещ ОАЦий куз билан куринувчи барча юлдузлар lfiамда жуда куп 
сонли БОШJ(а осман жисмларини J(8мраб олади. Унда 100 миллиардга 
RJ(ИН юлдузлар мавжуд. Сомон Йули БОШJ(8 Галактикаларнинг бири 
IfiИсобланади ва у спирал галактикалар тури га киради. 

Сомон йули ликобча сингари J(8ваРИJ( шаклга эга . 

2.2. I(yiw тизими на унинг С8йёралари 
~I(ида умумин маъnумотлар 

Коинот ва I<;yёw тиэимининг вужудга келиwи туrpисида жуда куп 
наэариялар мавжуд булиб. улардан бири «капа портлаw» 
наэаРИАСИДИР . 6у назарияга кура дастлаб бутун матеРИА IfiЗДЦан 
таWJ(ари ЮI\ОРИ JriЗроратга зга булган бипа «HYl{Тaдa» СИJ(Илган булиб. 
кейинчалик бу "HYl{Тa" улкан куч билан портлаган. Портлаw натижасида 
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барча томонларга сачраб KeтraH y-таИССИIlj булутлардан аета-секин 

субатомли зарралар, BalljT У-Тиши билан атомлар, моддалар, сайёралар, 
юлдузлар ва, ни~оят, ~ёT вужудга келган . Бунда Коинотнинг кенгайиши 
давом этган ва бу жараён lIjа.lча УЭОIIj давом этиши номаълум . 

Демак, бу назарияга асосан ~уёш тизими айланувчи гаэ-чангли 
булутдан J(ОСИЛ булган . Ун инг СИlljилишида маркази эичлашган ва 

кейин у ~уёшга аЙланган . К;уёш таркибига кирган эаррачалар узининг 
~apaKaT моментини олиб келган. Улар айланиш Уlljига lIjараб ~apaKaT 
lIjилганлиги сабабли (яъни масофа камайган), моментни саlljЛаш учун 
тезлик ошиши лозим зди . Протщуёш. ва кейин ~уёш тобора 
тезлашган )(олда айланиши лозим эди . 

~ёш тизимига 9 та сайёра, 42 та йулдош, 50 мингдан ОРТИIIj кичик 
астероидлар. санorи ЙУIIj метеорит ва кометалар киради . Уларнинг 
маркаэида ~уёш жойлашган булиб, у узининг тизимдаги БОШlljа барча 
осмон жисмларини уэига тортиб туради. Бу тиэимдаги барча жисмлар 
уэаро гравитация (бутун олам тортишиш IIjОНУНИ) кучи билан х;ам 
бorланган . 

Сайёралар икки капа rypY'lra: ер гУРУJI,ига - Меркурий. Венера . 
Ер ва Марс - еа юпитер гУРУJI,ига, яьни гигант сайералар - Юпитер , 
Сатурн, Уран еа Нептунга булинади (2-расм) . 

2-расlo/. "уёШ тизими: 1-"уIlШ, 2-Меркурий, З-Венера, 4-Ер, 5-Марс, б­
Юпитер, 1-Сllmурн, B-УрIIН, g-Henmyн, 1О-nлутон, 11-комета. 

hrrp:///nteresnoe./nfo. 

~ёw ва ~ёw тизими сайёраларининг J(ЗЖМИ еа массаси орасида кескин 
фаРIIj бор. Буни уларни ~аш макетидан курса булади (З-раем) . 
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З-расм. Ifylш .а CaUёpi1lМpHиHa 
/(UlcuD I(8ЖМU. 

4-расм. Ер 'WYJ!'UNR с.о",вларнuна 
/(U'cuD 1(8ЖIIU. 

Ер гуру~идаги сай~ралар нисбатан кичик улчамли аа капа 
зичликка зга (4-расм). Уларнинг асосий таркибини силикатлар 
(кремний бирикмалари) аа темир таш кил зтади. Гигант 
паланеталарда зса ~атти~ юза йу~. Унча капа булмаган ядросидан 

таш~ари улар аодород аа гелийдан тузилган аа газ-сую~ ~олатда 
маажуд. Бу сайёраларнинг атмосфера си аста-секин зичлашиб бори б, 
сую~ мантия га аЙланади. 

К;уёш тизими умумий массасининг асосий улуши (99,87%) 
К;у~шнинг узига туrри келади. Шунинг учун К;уёш тортиш кучлари 
тизимидаги деярли барча' ~олган жисмлар: сайёралар, кометалар, 
астероидлар аа метеорлар ~аракатини бош~аради. Сайёралар 
атрофида зса фа~ат узининг йулдошларигина аЙланади. Чунки бунда 
йулдошлар ушбу сайёраларга я~ин булганлиги туфайли тортиш кучи 
~уёшникидан орти~. 

Барча сайёралар ~уёш атрофида бир йуналишда аЙланади. Бу 
~apaKaT туrри ~apaKaT деЙилади. 

Сайёралар орбитаси шакли буйича айланага, орбита текислиги 
зса Лаплас текислиги деб аталуачи ~уёш тизимининг асососий 
текислигига я~ин. Аммо сайёралар массаси ~анча кам булса бу 
~оидадан ОfИШИ шунча сезиларли булади, бу Меркурий аа Плутон 
мисолида я~~ол куринади. 

КУ~Ш тизими сайёралари lWёШ атрофида турли радиусда аа 
тезликда аЙланади. 

Куёш 

КУёш - бу одатдаги юлдуз булиб, К;уёш тизимидаги барча сайёралар 
ун инг атрофида аЙЛанади. Унинг сиртида кучли шуълаланиш кузатилади 
(5-расм). 
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5-расм. "уёшнuнг ОЛО8ЛU сuрти. 
www.ga/space.spb.lU. 

~уёш ~ЙНОI< плаз­
мали шар булиб , радиус и 
R=696 минг км , уртача 
зичлиги 1,416 кг/м3 . дй­
ланиш даври (синодик) 

зкваторда 27 суткадан 
I(yТбларда 32 суткагача 
узгаради , эркин тушиш 
тезланиши 274 м/с2 . ~уёш 
спектри та~илига кУра 
ун инг кимёвий таркиби : 

водород 90% га ЯI<ИН , ге­
лий 10%, БОШl<а элемент­
лар 0,1% дан кам . ~уёш 
энергиясининг манбаи бу­

либ t<Yёшнинг марказий 
I<исмида водороднинг ге­

лийга ядровий айланиши 
~исобланади . Бунда ~apo­
рат 15 млн . К га боради 
(термоядеро реакцияси). 

Унинг ички I\исмидан энергия нурланиш ОРl\али кучирилади , кейинчалик 

у 0,2 R масофага тенг таШI\И I<атламда конвекция ОРl<али амалга 
оширилади . ~уёшдан 149 млн . км масофада жойлашган Ер ундан 21017 
Вт га ЯI\ИН ёруrли,< нури энергиясини олади. У Ер шарида кечадиган 
барча жараёнларнинг асосий энергия манбаси саналади . Ердаги бутун 

биосфера, х,аёт фаl\ат l\Yёш энергияси х,исобига яшаЙди. 
t<Yёш диаметри ерникига нисбатан 109 марта катта , уртача зичлиги 1,41 

г/смЗ , таш,<и l<оБИlV1арининг уртача х,арорати 5БОООС , ёши 6-6,5 млрд. Йил . 

Меркурий 

Меркурий - ~уёшга энг ЯI\ИН жойлашган саЙёра . Меркурий t<Yёш тизи­
мидаги БОШl\а сайёралар сингари антик пантионнинг худоларидан бири , 
хусусан - рим савдо худоси (юнонча Гермесга мое келади) номи билан 
аталган. Меркурий - Ердан кузатиш учун анча мураккаб сайёра х,иеоб­

ланади . Ерга нисбатан ички еайёра булганлиги сабабли хеч I\8ЧОН ~уёw­
дан 280 дан УЗОlV1ашмайди, шунинг учун х,ам у тонгдаги ва кечкурунги ёr­
дуда I<ис~ муддатгина кУринади , холос . 

Меркурий ~уёш атрофида уртачв масофаеи 57,91 млн км ли анча 
чузилган зллиптик орбита буйича х,аракатланади . Перигелийда Мерку­
рий ~уёшдан 45,9 млн км, афелийда зев 69,7 млн км. маеофада 
жоЙлашган . Орбитасининг эклиптика текислигига l<Иялиги 70 . 'Узининг 
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орбитаси буйлаб Меркурий 
87,97 суткада бир марта 
айланиб чи~и. Орбита 
буйича уртача те:юиги 48 
км/с. 

Орбитасининг жойла­

шиши буйича Марс ва 
Венера га ЯI<ИН булсада, 
Меркурий БОШI<8 сайёра­

ларга I<8раганда Ерга кУп 
Bal{Т ЯI<ИН туради. 

Меркурий - Ер ryРУJ(И­
даги сайералар орасида энг 
кичиги J(исобланади. Унинг 
радиуси 2439 км булиб, бу 
Юпитернинг Ганимед ва 
Сатурннинг Титан номли 
йулдошларининг радиусла-

S-расм. Меркурии сиртиНlIи кр8m."лар. ридан J(aM ~ис~а. МерК}'~ий-
WWW.g8/sp8ce.spb.ru. нинг массаси 3,3028102 КГ. 

Уртача зичлиги анча ю~ори 
- 5,43 г/см3 булиб, бу Ерникидан камрщ. Ер улчамларининг Меркурийни­
кидан ю~орилиги J(исобга олинеа, унинг заминида металлар кУплигидан 
далолат беради. Меркурийда зркин тушиш тезланиши 3,70 м/с2 тенг. 
Иккинчи коемик тезлик - 4,3 км/е. 

СайЕ!ранинг ~уёшга ЯI<ИНЛИГИ ва анча еекин айланиши J(амда ат­

моефереининг ЙУI<ЛИГИ еабабли Меркурийда ~уёш тизимидаги '(аро­
ратнинг энг кеекин уэгариши кузатилади. Унинг юзаеида кундузги уртача 
J(apopaT б23 К тенг, кечаеи эса - 103 К. Меркурийдаги минимал )(арорат 
90 К га тенг, макеимуми зеа, тушда «~айно~ УЗОl<Ликларда» - 700 К гача 
боради. 

Меркурий юзаеи кУп ЖИJ(атдан Ой юзsсини эслатади - унда )(аМ 
кратерлар кУп (б-раем). Аммо кратерлар барча майдонларида тенг 
та~еимланмаган. Меркурийдаги энг капа кратер буюк немие ком­
позитори Бетховен шарафига номлsнган булиб, ун инг диаметри 625 КМ. 

Меркурий юзаеидаги энг ~ИЗИl<арли тафеилот - бу Иееиl<ЛИК 
текислигидир (<<лот. Caloris Рlапitiа))). Бу кратер уз номини знг ·иееи~ 
УЗОl<ЛиккВ" я~нлиги туфsйли олган. У кУндалангига 1300 КМ. Э>\ТИМОЛ, 
урилиш зарбаеидан ушбу кратерни J(оеил ~илган само жиемининг улчами 
100 км дан кам булмаган. 

Ахборот ресурс маркази 

инв](, --i:otJ..J.u------
1 17тошплу ThшГАУ i 

. . I 
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Венера 

Венера - t<;у~ш тизимида t<;уёшдан УЗОIQ1ИГИ буйича иккинчи саЙёра . 
Венера - ички сайёра булиб, ер осмонида t<;y~шдан 480 дан орти!\ узOl\­
лашмаЙДи . 

Венера - осмонда ~р!\инлиги буйича учинчи объект; унинг 
ЯЛТИрОIQ1ИГИ фаllВТ t<;уёш аа Ойникидан кам. У башариятга l\Вдимдан 
маълум булган сайёралар жумласига киради. 

Венерадан t<;уёшгача булган уртача масофа 108 млн км. Унинг 
орбитаси айланага жуда я!\ин - зксцентриситети 0,0068 га тенг. t<;уёш 
атрофида айланиш даари 224,7 суткага тенг; уртача орбитал тезлиги -
35 км/с. Эклиптика текислигига нисбатан l\Иялиги 3,40. 

Венера узининг УI\И атрофида орбитасининг текислиги 20 l\Ияликда , 
шаРl\дан rарбга !\ара6, яъни купчилик пранеталарнинг айланиш 
йуналишига IIBpama-!\арши аЙланади. 'Уз У'lИ атрофида 243,02 суткада 
бир марта айланиб ЧИl\ади . 

Венеранинг улчамлари Ерникига анча яl\ин . Унинг радиуси 6051,8 
км, массаси - 4,87 ' 1024 КГ, уРтача зичлиги - 5,24 г/смЭ . Эркин тушиш 
тезланиши 8,87 м/с2 , иккинчи космик тезлиги - 10,4 км/с. 

Венера атмосфе-расининг зичлиги анча Ю'lори. Венера Ерга энг ЯI\ИН 
сайёра )lисоб-лансада, унинг юзаси кейинги аа~лардагина урганила 
бошланди . Чунки унинг юзаси булутлар билан I\опланган. Агар булутлар 
булмаганда )laM атмос-ферасининг зичлиги туфайли юэасини куриб 

булмасди . 
Венера атмосфераси асосан карбонат ангидрит (96 %) аа аэотдан 

Т-расм. Венера cupmuНUHa рem.eфu. 
www.ga/speC •. spb.fU. 
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(деярли 4 %) ташкил топган . 

Суа буrи аа кислород унда 
жуда кам (0,02 % аа 0,1 %). 
Юэасидаги босим 93 атм, 
>\Зрорати - 737 К га етади. Бу 
t<;yewra икки марта ЯI\ИН булган 
Меркурий юзасидагидан ОРТИ'l. 
Венерадаги бундай Ю'lОРИ )la­
роратнинг сабаби булиб, зич 
карбонат ангидритли атмосфе­
ра )lОСИЛ 'Iиладиган ИССИl9Cона 

эффекти санапади . Венера ат­

мосферасининг зичлиги СУВ 

зичлигидан 14 марта кам . 

Сай~ранинг секин айланишига 

IIВpaMacдaH атмосферасининг 

ИССИIQ1ИК инерцияси шу дара­

Ж8Да кучлики, кундузги аа 0'1-
wомги )lapopaT орасида узга-



риш кузатилмаЙди. 
Ультрабинафша нурларда булут I<опламаси зкааторга I<Враб чузил­

ган ёру, аа ,<ора I<Вмбарларнинг наl<ШЛаридан иборат. 
Венерада атмосфера босими 100 атм га яl<ин булиб, унда газлар 

эичлиги Ердагидан I<Врийиб 100 марта ОРТИI<. 
Венера юэасида кенг тепаликлар мавжуд (7-расм). Уларнинг ора­

сида знг йириклари Иштар ери еа Афродита ери булиб, улчамлари буй и­
ча ердаги материклар билан таl<l<ослаш даражасида. СаМра юэасида 
куплаб кратерлар куэатилади. Э)(Тимол, улар Венера атмосфера си унча 
зич булмаган даврларда )(ОСИЛ булган. Сайёра юэасининг 90 % базальт 
лаваси билан I<опланган. 

Е2 

Ер - ~ёш тизими сайёралари орасида ~ёшга яl<инлиги буйича 
УЧИНЧИСидИР. У Ер гуру)(идагидаги сайёраларнинг знг йириги ев )(озирги 
кунда саЙёралараро жисмлар орасида тирик маежудотлар маажудлиги 

маълум булган Агона сайёра )(исобланади. Ер бунда н 4,5 млрд йил 
илгари аужудга келган аа бундан кейинрщ узининг ягона табиий 
йулдоши - Ойга зга булган. 

Ер ~уёш атрофида зллиптик орбита буйлаб тахминан 30 км/сек (106 
000 км/соат) аа уз у~и атрофида зкааторда 465 м/сек (1674 км/соат) 
теэлик билан аЙланади. Аммо унинг орбита буйича теэлиги доимий змас: 
июлдан бошлаб у теэлашиб боради, Анаардан зса яна секинлашади. 

В-р.см. Ер сирти mУ3UЛUШUНUН2 
ф.зоiJlIН н9Рuнuшu. 

www.galsp8ce.spb.ru. 

~уёш тиэимидаги сайёра­

лардан фаl<ат Ергина уэининг 
мукаммал риаожланган атмос­

фераси, гидросфераси аа био­

сферасига зга. Ернинг фаэодан 
туриб олинган суратида то, 
тизмалври, океанлар, йирик 
текисликлар аНИI< куэга ташла­
нади (В-расм). 

Барча осмон жисмлари ора­
сида фаl<ВТ Ердагина )(а8т мав­
жуд. 

Ер I<Втламли тузилишга зга. 
У I<ВПИI< силикатли 1<0БИI<Ларга 
(ПУСТЛОI< аа мантия) аа металли 
ядрога зга. Ядронинг таШI<И I<Ис­
ми СУЮI<, ички I<Исми зса l<аПИI< 

(Ернинг туэилиши туrрисида ке­
йинги бобда батафсил маълу­
мотлар берилган). 



Ой - Ернинг табииА йVnдоwи 

ОЙ Ер атрофида, агар ~исоб боши юлдуз ойи дейилувчи узо~ юлдуз 
олинса, соат милига тескари йунали-wда 27,32 суткада тули~ айланиб 
чи~и. Аммо бир ваl{ТНИНГ уз ида lWеш атрофида айланувчи Ерга 
нисбатан айланиш ваl{ТИ 29,S суткага тенг. Бу Bal{Т ойига тенг, АЪНИ бу 
Bal{Тдa Ой иккита бир хил фазани , масалан, ой синодиги деб аталувчи 
иккита тулин ой оралиrини y,-аЙДи. 

ОЙ орбитаси - бу кучли чузилган зллипсдир ва шу туфайли Ердан 
унгача булга н масофа кучли уэгаради; перигейда 356 000 км дан 
апогейда 407 000 км гача. Бунинг натижасида Ойнинг улчами йилнинг 
фаслларида кузга турлича куринади . 

Ер аа Ойнинг узаро А~ИНЛИГИ туфайли Ернинг тортиш кучи 
таъсирида уз y~ атрофида 27,32 суткада бир марта айланади аа wy 
туфайли у бизга ~ap доим узининг бир томони билан бурилган БУлади . 

Биэнинг йулдош - 3476 км диаметрли тошли объект булиб, Ер 
диаметрининг чорагига тенг. 

Ойнинг сирти ер са~оларини эслатади ва чанг ~тлами билан 
I(опланган. Унинг сирти жуда нотекис булиб, бир I(анча TOf тизмаларига, 
куплаб нишаб жарликларга аа кратерларга зга (9-расм) . Улар Ой сиртига 

метеоритларнинг урилиши натижасида аужудга келган. Ой-нинг сирти 
морфологик томондан денгиз 8а материкларга булинган . 

Денгизлар - бу текис тубга зга булган чу~ликлар булиб, уларнинг 
туби ·денгиз саци" булмаганлиги учун ~исоб боши ~либ олинган. Бу 

8-реем, OD еирти р.п..ефuнuн. ""етерлu 
тузuлuWCI. www.ge.c •. apb.tV. 
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стру~арнинг купчилиги 
Ерга ~apaгaH томон ида жой­
лашган . Ой денгизларида 
кратерлар кам еа улар те­

кисдек куринади. Бунда н 

таш~ари, улар I(y~ш нурини 

емон ~йтаради еа шунинг 
учун ~aM ~оронfИ зоналардек 

туюлади . Денгиэларнинг ке­

либ чи~иши бош~а ой струк­
тураларига нисбатан ~ш (3,8-
3,3 млрд . йил илгари) еа 
уларнинг сирти вулкан лава­

сидан таркиб топган . 
Материклар - бу уртача 

ой юзаси сат~идан баландда 
жойлашган ~дудлардир. 
Од&тд& улар денгизларга 
нисбат&н анча яxuuи ериткл­

ган е& турли улч&мд&ги кра-



терлар билан ~OMaHгaH . Кратерлар кУп ~олларда бир-бирига устама 
тушиб, янгм геологик ~осилалар зскиларини ~оплаб ~олган . Шу ор~ли 
стратиграфия ~рдамида юзасидаги турли зоналарнинг пайдо були­

шидаги кетма-кетлик ани~анган . 

Ой сиртида узунлигм 6 км гача борадиган бир~нча TOf тизмалари 
мавжуД. Улар тенг та~симланмаган: асосан думалщ денгизларни ураб 
туради, уларнинг знг йириги Шимолий ~тбда жоЙлаwган . 

Фаэогирлар томонидан олинган маълумотларга кУра денгиз я~инида 
йиrилган TOf жинслари асосан базальтли таркибга зга . Ерда бундай TOf 

жинслари вулканизм вилоятларида ривожланган . Ойнинг бутун 
тарихидаги вулкан фаолияти кейингм назарияларга асосан унча кучли 

кечмаган . 

~ 

Марс (Maгs) - ~y~wдaH узщлиги буйича rYртинчи, ~уёш тизимидаги 
еайёралар ораеида улчами буйича еттинчи саЙёрадир . ~изил рангдаги 
ёр~ин сайёра булганлиги туфайли оддий кУз билан осон кузатилади (10-
раем). Марс ~aM КУёш тизимидаги БОWl\а сайёралар сингари антик 
пантион худоларидан бири - уруш худоеи номи билан аталган (ЮНО~lча 
Аресга мое келади) . Шу тарзда унинг йулдошлари : Фобое еа Деймос ,<ам 
унга урушларда ,<aMpo~ булган икки УfЛининг исми билан аталган . 

Марсдан КУёшгача уртача масофа 228 млн . км , КУёш атрофида 
айланиш даери - 687 ер еуткасига тенг. Марс орбитаси анча сезиларли 

1О-расм. Марс I(uзuл рангдil нуРинади. 
www.ga/space.spb.ru. 
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зксцентриситетга эга 

(0,0934), шунинг учун 

~уёшгача масофаси 
206,6 дан 249,2 млн . км 
гача узгаради . 

Сайёралар йунали­
ши ~уёшникига тескари 
булган ~арама-~арwи­
лик еа~ида Марс Ерга 
энг ЯI\ИН келади. Бу I(a­
рама-I\аршилик ваl\ТИ 

Марс орбитасининг тур­
ли НУl\Таларида ,<ар 26 
ойда такрорланади . Ам­
мо 15-17 йилда бир 
марта бу I\арама-I(арши­
лик ва~ида Марс пери­
гелий Яl(инида жойлаш­
ган 6улади еа жуда 
яхши кУринади. Марс-



дан Ергача минимал масофа 56 млн . км, максимал - 400 млн . км га A~H . 
Марс Ердан улчамлари буйича икки марта кичик - унинг экваториал 

радиуси 3396,9 км (Ерникининг 53% и). Сай~ранинг анча тез айланиwи 
сезиларли IWТбий си~иwга олиб келади - Марснинг tWТ6ий ради~си 
экваториал радиусидан 21 км га I<Ис~. Марснинг массаси - 8,418*102 кr 
(Ерникининг 11% и). Эркин тywиw тезланиwи 3,72 м/се.г; иккинчи космик 
тезлиги - 5,022 км/сек. Марс узин инг УI<И атрофида орбитасининг 
текислигига 24056" бурчак остида ~ИАланиб аЙланади. Айланиwининг 
сидерик даари - 24 соат 37 минут 22,7 секунд. Шундай I(Илиб, марс йили 
668,8 марс ~уёш суткасига тенг. Марс айланиw Уl<Ининг I(ИАЛИГИ унда 
фасллар алмаwиниwини таъминлаЙДи . Бунда Орбитасининг ЧУЗИlQ'1иги 
улар давомийлигидаги катта фар~ни келтириб чи~ради . Масалан, 
wимолий баJ(ОР аа 4!энинг дааомийлиги марс йилининг Армидан куп. 

Марсда ~aM магнит майдони мавжуд булиб, у Ерникидан тахми-нан 
800 марта кучсиз. 

Сай~ранинг экваторида J(арорат-нинг узгариwи тушда +30 ос дан 
кечаси -80 ос гача . lWrYбларида J(apopaT -143 ос гача пасайиwи мумкин. 

Асосан карбонат ангидритдан иборат Марс атмосфераси жуда сий­
рак. Унинг босими Ер юзасидагидан 180 марта кам. 

Атмосферасининг таркиби 95% карбонат ангидрит, 2,7% азот, 1,6% 
аргон, 0,13% кислород, 0,1% сув буrи ва 0,07% углерод икки оксиди 
таwкил зтади . 

Марс тупрorининг устки I<Исми 21% кремний, 12,7% темир, 5% 
магний, 4% кальций, 3% алюминий, З,1 % олтингуrypтдан (ердаги 
жинслардагидан 100 марта куп) иборат. 

Марсда сув, хусусан ~риб ~олган дар~лар ЭРОЗИАСИНИ эслатувчи 
~осилалар куп кузатилади . НАСАнинг Спирит ва Оппортьюнит 
марсюрарларидан олинган маълумотлар Утмишда еун мавжуд 
булганлигидан далолат беради (жинсларга фа~т еув таъеир ~илиши 
натижаеида вужудга келувчи минераллар топилган) . 

Юпитер 

Юпитер - КУ4!ш тиэимида !WАшдан У30lV1ИГИ буйича бешинчи ва 
капалиги буйича биринчи плане-тадир. Бу сайера антик даврдан 
маълум булиб, ~адимги рим худоси Юпитер номи билан аталган , 
му~обили ~имги юнонча Зеве. У гигант сайералар турига мансуб . 

Юпитернинг жанубий кенгликларида табиати J(озирtача номаълум 
булган секин силжувчи овал шаклидаги Улкан ~изил Aor булиб, унинг 
улчами кУНД8Лангига 30-40 минг км га боради . 100 йил давомида у 
Юпитер сиртида тахминан уч марта айланиб чи~ади (11-расм) . 
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Юпитер - I<;y~w тизи­
мидаги энг йирик сайера. 
Унинг экваториал радиуси 

71,4 минг км га тенг булиб, 
Ер радиусидан 11,2 марта 
ОРТИI(. Юпитерни 40 марта 
катталаwтирадиган телес­

копда кузатилганда, унинг 

бурчак улчамлари одций 
куз 6рдаМИД8 КУЗ8ТИЛВ­

диган Ой улчвмларига мос 
келади. 

Юпитер массаси бар­
ча I(олган сайераларнинг 

массзсидан 2 марта, Ер 
массасидан эса 318 марта 
ОРТИI( аз I<;yi!w массасидан 
атиги 1000 марта кам. Агар 
Юпитер тахминан 70 

11~IICM. Юпитер CUpmuд.lllU доl'lМР· марта orиРРОI( булганда 
www.gll/$pllce.spb.lU. ЭДИ, уни юлдуз дейиw 

мумиин ЭДИ. юпитернинг зичлиги тахминан I<;у~wникига тенг 8а 

Ерникидан анча кам. 
Бу сайёранинг экваториал текиcnиги унинг орбитаси текиcnигига 

АI(ИН, wyнинг учун Юпитерда фаcnлзр алмаwиwи кузатилмаЙДи. 
Юпитер узининг уl(И атрофида ~ттик жисмларга Ухшамасдан 

айланади: айланиw бурчак Т8ЗЛИГИ ЭК8атордан I(yТбларга !(араб пасайиб 
боради. Экваторда суткз 9 соат 50 минут дааом этади. Юпитер 1<;y8w 
тизимидаrи ~зр I(8ндай сайёрага нисбатан тезрol( аЙланади. Жуда тез 
айланганлиrи сабабли Юпитернинг I(ytбий СИI(ИЛИWИ анча сезиларли : 

l(yТбий радиус и экваториал радиусидан 4,6 минг км (яъни 6,5%) I(ИС!(а . 
Юпитерда кузатиwимиз мумки" булга н нарса - бу атмосферасининг 

устки ~тламидаrи булутлардир. Гигант сайера асосан газдан таркиб 
топган ва I(8ТТИI( юзага эгамас. 

Юпитер l<;yewдaH оладиганига ~paгaндa 2-3 марта куп энергия 
ажратиб ЧИ!(аРади. Бу ~одиса сайi!ранинг аста-секинлик билан СИl(Илиб 
бориwи, гелий аа ундан orИРРОI( элементларнинг сайера заминига 
чукиwи еки радиоактиа парчаланиw жараенлари билан туwунтирилиwи 
мумкин . 

Юпитер асосан водород ва гелийдан таркиб топган. Булутлар 
остидаги 7-25 минг км ЧУl<Yрликдаги !(атламда водород ~apopaT (6000·С 
гача) В8 босимнинг ортиwи туфайли 8ста-секин газ ~олатидан СУЮlV1икка 
аЙланади. Газсимон водородни СУЮI( водороддан ажратувчи ани!\ чегара 
маажуд эмас. 
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Юпитер атмосфера си 80дороддан (81 %) 8а гелийдан (18 %) иборат. 
К;олган моддаларнинг улуши 1 % дан ОРТИI( змас. АтмоСферасида метан, 
сув буrи, аммиак ма8ЖУД. Атмосферанинг таШI(И l(aтламларида музлаган 
аммиакнинг кристаллари бор . 

ТаШI(И I(атламдаги булутларининг )(Зрорати -130 ос атрофида, аммо 
у ЧУl\Yрлик сари тез ошади . 130 км ЧУl\Yрликда ,<арорат +1500С, босим -
24 атмосферага тенг. 

Юпитер кучли магнит майдонига зга, ун инг l(YТбийлиги Ерникига 
нисбатан тескари. Магнит майдонининг мавжудлиги Юпитер заминида 
метал водород борлигидан далолат беради . 

Юпитер кучли радиацион I(8мбарга ,<ам зга. Юпитерга .Галилео» 

космик аппарати Яl(инлашганда одам учун )(авфли булган дозадан 25 
марта ОРТИI( радиация олган . Юпитер радиацион I(амбарининг 
радионурланиши 1955 йили аНИl(Ланган . 

~ 

Сатурн - К;уёшдан УЗОl(Лиги буйича олтинчи ва К;уёш тизимидаnl 
сайёралар орасида улчами ва массаси буйича иккинчи сайёра 
)(исобланади. Сатурн К;уёшдан уртача 1429 млн км маСОфада 
жоЙлашган . Айланиш даври - 29,46 Йил . У 60 та йулдошга зга . 

Сатурн асосан гаэдан (водород ва гелий) таркиб топган ва I(8ТТИI( 
юзага згамас . У газли сайералар туркумига киради. Сатурннинг 

12-рас ... Сатурн аmpофudallU Ifa~ 
тu:щмu. lNWW.g"'spac •. spb.ru. 
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зкваториал радиуси 60300 
км, 8\УТбий радиуси зса 
54000 км ; Сатурн - lWёш 
тизимидаги знг ясси 

саЙёра . Планетанинг М8С­
са си Ер массасидан 95 
марта ОРТИI(, аммо уминг 

уртача эичлигм 0,69 г/см3 

булиб, шу туфайли lW!ш 
тизими сай6ралари ораси­
да зичлиnl сувникидан J<8M 
паст булган яroна объект­
дир. Сатурн уз Уt<И атро­
фида 10 соет 39 минутде 
ТУЛИI( айланиб ЧИI(IIДИ . 

Сатурн ~у!ш тизимм­
да баl(Yвват )(8Лl(8Лар ти­

зимига зга . Бу J<ал~лар­
нинг четлари сайёР8 ЭКВ8-
торидан в,6 минг ва 121 
минг км масофаларда жой-



лаwган (12-раем) . ~ал~алар улчами бирнеча микрондан бир неча 
сантиметрга борувчи муз, тоwли жинелар ва темир океидларининг 

эарралардан таркиб топган . 
Сатурн атмоефера-еининг уетки ~атламлари 93 % водороддан ва 7 

% гелийдан таркиб топган . Метан, еув буrи, аммиак ва боw~а баъэи 
газларнинг I(9шимчаеига зга . Атмоефераеининг уетки ~иемидаги 
аммиакли ~атламлар Юпитерни-кига ниебатан ~алинро~. 

Сатурн атмоефера-сининг ЧУlWрлигида босим ва J(apopaT ошиб 
боради ва водород аста·секин еую~ J(олатга утади . 30 минг км 
ЧУlWрликда эеа водород метал J(олига айланади (босим 3 миллион 
атмоеферага етади) . 

Сатурн йулдоwларининг орасида энг каттаси Титан J(исобланади. 
Олимлар бу еайёрадаги шароитлар 4 миллиард йил илгари Ерда 
зндигмна J(аёТ пайдо була боwлагандагига ухшаш деб тахмин I\илиwади . 

Уран 

Уран - lWёшдан узщлиги буйича еттинчи ва катталиги буйича t<;уёш 
ТИЭИl\Aида учинчи сайёра J(исобланади . Уран , Юпитер, Сатурн ва 

Нептунга ухшаш газли гигант J(иеобланади . У ~адимий юнон худоси Уран 
шарафига номланган. 

Уранда водород МИl\дори В3% , гелийники 15%, метанники зеа 1,99% 
ни ташкил зтади . Булардан таш~ари аммиак, этан ва ацетилен излари 
топилган . Уран ва Нептун купгина хоссалари билан массив сую~ метали, 
водород I<обиrисиэ Юпитер ёки Сатурн ядроеига ухшаш . Шу туфайли 

1З-раСII. Уран аmрофuдаllU I(аmcaлар. 
www.ga/space.spb.ru. 
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Уранда ани~ ифодаланган 
ядро йу~, ундаги моддалар 

деярли тенг та~еимланган . 

Сайёранинг мовий ранги ат­
мосфера метани томонидан 
~иэил рангнинг ютилиши би­

лан тушунтирилади . Уран 

диаметри 1 О м гача етадиган 
ёrдуланмайдиган материя 

эарраларидан таркиб топган 
кучсиэ, деярли I<узилrамас 

планетар J(aЛl\аларга зга (1 з­
раем). 

Ураннинг дастлабки 

J(аЛl<алари 1977 йилнинг 
мартида Джейме Эллиот, 
Эдвард Данхзм ва Дуглас 
Минк томонидан аНИlV1анган. 
~озирги кунда унинг 1 3 та 



~ал~аси маълум булиб, бу ~уёш тизимида узига хос "рекорд· 
~исобланади . 

Н.птун 

Нептун - ~уёшдан узщлиги буйича ~уёш тизимида саккиэинчи 
сайёра санапади . Бу сайера 1846 йили каwф зтилган ва рим 
мифологиясидаги денгиэ худоси номи билан аталган . Нептун тимсоли -
денгиз худоси Нептуннинг учтиwидир . 

Жуда ихчам бу газли сайёра (зичлиги 1,64 г/см3) таwl(И lWeW 
тизимида уэининг катта массаси туфайли устуворликка зга ва Плутон 
сингари улчами кичик булган кУпчилик объектларнинг орбитасига таъсир 
курсатади . 

Нептунда ~aM боw~а гигант сайёрвлардагидек t<8ТТИI( юза ЙУI(. 
Шунинг учун ~aM сайеранинг улчамини ани~аw учун босим 1 бар булган 
атмосфера сат~и ~абул ~илинган . Нептуннинг экваториал диаметри 
49528 км , IWтбий радиуси зса 48680 км ; массаси - 1.0201028 кг булиб , 
Ернинг массасидан 17,14 марта кУп . Шундай ,<илиб, бу сайёра Урандан 
бироз кичик ва orиррщ. Нептуннинг уртача зичлиги - 1,76 г/см2 . Нептун 
четларида lWёШ знергияси жуда кам аа 8 8т/м2 ни ташкил зтади . 

Нептун атмосферасининг 98 % ни водород ва гелий таwкил зтади . 
Ундв 2,5-3 % метан )(ам мавжуд. Нептун атмосферасидаги патли булутлар, 
э~имол, муэлаган метан кристалларидан иборат. Сайёра спектридаl1'l 
кучли ютиw чизи~ари Нептунни кУк рангли ~илиб кУрсатади (14-расм). 

Нептун атмосферасидаl1'l 

)(арорат ЧУlWрлик ошган сари 

узгариб боради . 0,1 бар босим 
сат~ида ~apopaT минимал - 50 
К. баландга ~араб ~apopaT 
оwиб боради ва 2000 км ба­

ландликда (10-11 бар босим­
да) 750 К гача етади ва шун­
дан сунг узгармасдан I(ОЛади . 

Нептуннинг айланиш УI(И 
орбитаси текислигига 29034' 
бурчак остида l(Ияланган . Неп­
тун аммиак, сув ва метан 

аралаwмасидан таркиб топган 
I(атламларга ажралмаган . У 
таw~и ядро билан урвлган 
СУЮl(Ланган жинслардан ибо­
рат ички ядрога зга деб 

14-р.см. HenтYННUH' Ф Р8НI/JU н9РuнUШU. тахмин ~илинади . 
www.g.I.".C'.spb.fU. 
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.!Jlш2!! 

Плутон - карлик саЙёра . 2006 йилнинг 24 аеryстигача lW~ш 
тиэимидаги тУ~иэинчи еайl!Jра деб саналиб келинган, аммо Халl(аро 
астрономлар ипифщининг (ХАИ) XXVI Бош ассамблея си I(aРОРИ буйича 
бу Mal(OMAaH Ma~PYM этилган . ПЛУТОН 1930 йили 18 феералда 
америкалик астроном Клайд Томбо (Clyde W. Tombaugh) томонидан 
кашф зтилган . 

ПЛУТОН 1930 йил май ойида Халl(aРО астрономик уюшма томонидан 
раем ий раеишда сайёра деб тан олинган . Уша Elal(Тдa унинг массаси 
Ерникига я~н деб тахмин I(ИЛИШган . Xa~I(aTaH зеа Плутоннинг массаси 
Ерникидан 500 марта аа ~апо Ой массасидан ~M кичик булиб ЧИI\дИ . 

~уёшдан Плутонагача уртача масофа 5,913 млрд. км, 8ММО 
орбита си эксцентриситетининг К8палиги (0,249) туфайли бу масофа 
4,425 дан 7,375 млрд. км гача уэгаради . lWёш ёРУfЛИГИ Плутонгача беш 
соат мабойнида етиб боради. Плутон орбитаси Нептун орбитасига 
нисбатан ~ёшга ЯI(ИН жоЙлашган. Натижада перигелийда Плутон 

саккиэинчи сайёрага нисбатзн lWёшга ЯI(ИНРОI( туради. Бунда Плутон аа 
Нептун орбиталари уэаро кесишмайди, чунки Плутон орбитаси эклиптика 
текислигига нисбатан 17,150 I(ИЯ жоЙлашган . Бундан таШI(aРИ, 

Плутоннинг орбитал айланиш даери 247,69 йилга тенг еа Нептун уч 
марта айланганда Плутон икки марта зЙланади. 

Плутон жуда кичиклиги туфайли замонаеий телескопларда ~M 
куч сиз ёритилган НУl('гадай булиб кУринади (2,15-расмлар). Плутоннинг 
айланиш УI(И орбитасининг текислигига 12,50 I(ияланган. 

Плутон сийрак атмо­

сфера га зга булиб , унинг 
эичлиги еа I(алинлиги 

~уёшгача булган масофага 
БОfЛИI( ~олда кучли уэга­
ради. Атмосферасининг тар­
киби углерод еа метан 1(9-
шимчаларига эга булган 
азотдан иборат. 

Плутон Ерга нисбатан 
1600 марта кам lWёш нурини 
олади . Плутон юэзсидаги 
lI;apopaT 37 дан 63 К гача 
узгаради . 

Плутоннинг учта : Харон, 
Гидра еа Никта йУлдошлари 
бор . 

15-РIIСМ. Плут он КIlРnUК ПЛlIнета. Харон 1978 йили кашф 
www.gll/spllce.spb.ru. зтилган булиб , Плутоннинг 
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энг йирик еа ЯlCjин йулдоши )(исобланади . Унинг диаметри 1205 км булиб . 
Плутон диаметрининг ярмидан кjnpolCj, массаларининг нисбати эса 1:8 
(таlCjlCjослаш учун : Ой еа Ер массаларининг нисбати 1:81). 

2.3. I(yiw тизмммнмнг мипи жмсмпари 

Астероидnар. Улар тошсимон ~ТТИI( жисмлар БУЛиБ. сай~ралар 
сингари эллиптик орбиталари буйлаб )(аракатланади . Аммо бу 
жисмларнинг улчами оддий сайёраларнинг улчамидан жуда кичик. 
шунинг учун )(ам уларни МИТТИ сайёралар деЙилади . «Астероид» 
атамаси (ёки "юлдузсимон») XVIII асрнинг таниlCjЛИ астрономи Уильям 
Гершел томонидан бу объектларни телескоп ёрдамида кузатишда 
таесифлаш учун киритилган . 

~озиргача маълум булган астероидларнинг асосмй I(ИСМИ lWёшдан 
2,2-3,2 астрономик бирлик (а . б.) масофасида Марс еа Юпитер 
орбиталари орасида )(8ракатланади . ~озиргача 20 мингдан ортиlCj 
астероидлар кашф этилган . 

Бу жисмлар эгаллаган фазонинг )(аЛI(8ЛИ lCjисми Аствроuдларнuнг 

баш /{ам6арu деЙилади . 9ртача 20 KмJC ЧИ3ИICjЛи орбитал тезликда бош 
I(8мбарнинг астероидлари lWёшдан узо~игига ~раб ун инг атрофида 3 
дан 9 йилгача булган ea~дa бир марта айланиб чиlCj8ДИ . Орбиталари 
текисликларининг эклиптика текислигига l(Иялиги 70· Г8ча боради. 
асосан 5 - 10· оралиrида. 

Энг йирик астероид - Цереранинг улчами тахминан 1003 км га тенг, 
иккинчи уринда - Паллада булиб. унинг радиуси 500 км га ЯlCjин , аммо 
уларнинг кУпчилиги анча кичик. Маълум булган астероидларнинг энг 
кичиги кУндалангига 1 км. 

Кометanар. Номи юнонча «узун сочли» маъносини англатади. 
Комета туrpисидаги биринчи ёзма маълумот эрам издан олдинги 

2296 йилга туrри келади . Кометаларнинг осмону-фалакдаги )(аракатини 
хитойлик астрономлар ДИI(I(8Т билан кузатган . 

1W6ш тиэимидаги бу жисмлар ~ёшдан анча УЗОlCjДаги кучли чузилган 
орБИТ8Лари буйлаб сует ёритувчи овал шаклидаги дorлар сифатида 
J(аракатланвди . ~уешга ЯlCjинлашганида уларнинг боши еа думи 
кУринади, бошининг марка!и ядро деб аталади (16-расм) . Ядросининг 
диаметри 0,520 !СМ. 

Кометанинг жажжи ядроси унинг ягона ~ттиlCj lCjисми J(исобланади , 
унда кометанинг деярли бутун массаси жамланган . 

Фотометрик ЯДРОни ураб туруечи туманли атмосфера кома 
деЙилвди. Кома ядро билан бирга кометанинг бошини ташкил этади . 

Кометанинг думи ку8ш нури таъсирида ядродан учиб ЧИlCj8Диган газ 
молекулал8РИ (ИОНЛ8РИ) 88 чанг зарраларидан таркиб топган булиб , 
узунлиги унлаб миллион километрларга етиши мумкин . 
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Кометалар lWёШ 
шамоли мавжудлигидан 

дарак беради . Галлей 
кометаси - тарихий ко­
мета . Эрам издан аввал­
ги 240 йилдан бошлаб 
унинг 30 марта ~уёшга 
я~инлашганлиги кузатил­

ган . ~ap 75-76 йилда бир 
марта !laйтиб кУринади . 
1986 йили кометани 
бешта сайёралараро 
космик аппаратлар: 4<Ве­
га-1 », «Вега2» (СССР), 

16-рilСМ. Ком.танина фотосурати. «Джотто" (ЕИ)Q , «Суи-

сен» ва «Сакигаке» 

(Япония) кутиб олишган . Уларнинг баъзилари кометанинг боши ор~али 
утишган . Галлей комета си яна 2061 йилда кУринади . 

Уэста коме та си - асримизнинг энг чиройли кометаси )(исобланади 
У ~ёш нурларида булутни эслатувчи узун кенг думга эга . Боши Венера 
сингари ёру' булган . У бир неча ~исмларга парчаланиб кетган . 

Шумейкер-Леви кометаси. 1992 й . комета Юпитернинг булутли 
~омамасидан 15 минг км узо~ан утган . Натижада унинг ядроси 17 
булакка парчаланиб, 200 минг км га тар~алиб кетган. Шу тари~а комета 
Маунт Паломар обсерваториясида Южин Шумейкер ва Дэвид Леви 
томонидан кашф этилган. 

Метеорлар ва метеоритлар. Осмондан тушадиган тошлар еки 
темир парчалари метеоритлар деЙилади . Ерга улариинг тушишини )(ар 
биримиз кузатишимиз мумкин . Об-)(аво тоза булган кечада юлдузлар 
осмонида тез-тез учиб утаепан оловли чизи~ар кузатилади. 

Сайёрамизни ураб турган фазода турли упчамдаги ~тти~ жисмлар 
)(аракатланади. Уларнинг улчами ~нча катта булса , шунча кам учраЙди . 

Массаси кичик булган бундай жисмлар катта тезликда ер 
атмосферасига кириб, )(аво билан иш~ланиши туфайли жуда t<Изиб 
кетади ва 80-100 км баландликда бутунлай ёниб кетади. Булар 
метеорлардuр. Лrар атмосферага йирикро~ осмон жисмлари кириб 
келса, атмосфера тормоз сифатида унинг космик тезлигини пасайтиради 
ва ер юзасига тушади. Булар меmворuтлврдuр. Ер юзасига метеорит 

тушганда кучли зарба таъсиридан боти~ик - кратер )(осил БУлади . 
Бунда осмонга чанг-тУзон кутарилиб, кучли товуш эшитилади. 

Метеоритлар темирли, тошли ва темиртошли учта синфга булинади. 
Темирли метеоритлар асосан никелли темирдан таркиб топган . Ердаги 
TOf жинсларида никелли темир ~отишмаси табиий )(олда учрамайди, 
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шунинг учун )(8М темир таркибида никел БУлиши. унинг космик келиб 
чи,<ишидан далолат беради . 

Тошли метеоритларнинг бош минераллари силикатлар (олиеинлар 
еа пироксенлар) )(иеобланади. Тошли метеоритларнинг аеоеий тури 

булган хондрuтларнuнг характерли хусусияти булиб. ичида думалщ 
)(осиланинг - хондрнинг маежудлигидир (Н-раем) . Хондрлар )(ам 

метеоритни ташкил этган моддалардан иборат. аммо кесмада ало)(ида 
донадан иборатлиги куриниб туради . Уларнинг келиб чи~ши )(озиргача 
номаълум . 

т емиртошпи метеоритлар - тоwnи минералпарга зга булган никеппи 
темир булакларидир. 

ХХ асрда Россия )(удудида иккита знг йирик метеоритнинг тушиши 

кузатилган . Улар Тунгус еа Сихотз-длин метеоритларидир. Уларнинг 
ерга урилган жойларида кратерлар )(оеип булган . Бундай кратерлар 
дунёнинг купчилик мамлакатларида куэатипади (18-расм). 

17-расм. Хондрит намунаси. 

www.fototerril.ru 
18.раСAl. А/{Ш Аризона штатидаги 
Барринмер /(ратери. www.fototerra.ru 

Тунгус метеорити Тунгуска дар~си )(веэасидаги тайгага 1908 йилнинг 
30 июнида тушган . У кучли энергия ажралиб ЧИlWIн )(одисалар билан 
кечган. Юзлаб километр масоФада кУринган олоели шар; кучли 
мома,<алдиро,< гумбурлаши; ер шарини икки марта айланиб ЧИ,<l\ан еа 
к9плаб мампакатларда барометрлар билан I\8ЙД I\илинган )(аео ТУЛl\ини; 
Иркутскдаги сейсмографлар I\айд этган эипэила • бунинг барчаси космик 
)(алокатнинг фаеl\Yлодда кучли )(одисалигидан далолат беради . 
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Таянч туwунчалар ва иборапар 

Коинот, Галактика, эклвптика текислиги, орбита, l{уiJш тизими, 
Меркурий, Венера, Ер, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун, Плутон, 
табиий йулдошлар, Ой, астероидлар, кометалар, метеорлар еа 
метеориmлар, кратер, хондрит, ядро, кома. 

Наэорат савоппари 

Коинотда Галакmикалар I{андай жойлашган? 
КУiJш тизимuда I{андай сайiJралар мавжуд? 
Эклептuка текuслuгu двганда нимани тушунасиэ? 
Астероидларга таъриф беринг? 
Ерда фасллар алмашишига сабаб нима? 
'{айси саЙi:}рвлар табuий йулдошпврга згв? 

Кратер деганда НUМ8НU тушунасuэ? 
Метеоритлар I{андвй турлвргв булинади? 
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3 боб. ЕР ВА УНИНГ ~ОБИIVIАРИ 

3.1. Ернинг умумий тавсифи 

Ернинг wакnи. Ер wаклини эллипсоидга ЯI\ИН деб билиwнинг 
сабаби шундаки, агар эллипсоид айланасини Ер шаклига устма - уст 
iWйилса , у J(олда океан юзаси баробарпигида опинган геоид чизиrига 
Яl\инлашади . Демак, Ер шаклини элпипсоид шаклига ЯI\ИН бупган геоид 
деб I\Збул I\илинган (19-расм) . Геоиднинг луrавий маъноси Ер узига хос 
шаклга эга демакдир. Уни биринчи бупиб 1873 йилда немис физиги 
Листинг фанга киритган . 

Х;аl\Иl\атдан '(ам Ер юзаси 
rоят нотекис бупиб, узига хос 
шаклга эга . Унинг энг бапанд 

НУl\Таси (Х;имопай ТОfидаги 

Жомопунгм ЧУI\I(ИСИ , 8848 м) 
билан энг ЧУl\Yр боти!\ жой 
(Тинч океанидаги Мариан 

чукмаси (11022 м) уртасидаги 
фаРI\ 19870 м ни ташкил 
этади . У J(еч I\андай геометрик 
шаклларга туrри келмаЙди . 

Ернинг бундай шаклда були­

wига асосий сабаб , унинг бир 
неча миллион йилпар даво­
мида '<У~ш ва уз УI\И атро­
фида айпаниши J(aMAa ер 

юзасидаrм J(aBo, сув , Ер ичи­

даги битмае - туганмас энер-
19-рас". Ер шарuнuнг фа:JоcJан ltуРuнuшu. rмя таъсири остида бупи-

шидир . 
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Сунгги космик тасвирлар та~илидан келиб ЧИ'lиб , Ернинг шимолий 
I\Yтбий радиуси жанубий 'Iутбий радиусига нисбатан 21 км узун эканлиги 
аНИl\Ланган . Шунга асосланиб Ернинг шакли уч УI\ЛИ эллипсоид ёки 
кардиоид (юнонча : юракка ухшаш) деб аташ I\8бул 'Iилинган . 

Эрамиэдан икки аср олдин 'Iадимги ЮНО Н олими Эратосфен Ернинг 
капалигини биринчи булиб улчаган . Эратосфен кундуз соат 12 да Куёш 
нури х,осил 'Iилган ер юзасидаги бурчакни скафис (скафис - юнонча суз 
булиб, масофа улчов асбоби) асбоби билан улчаб, сунгги хулосасида Ер 
айланаси 250000 стадий (ёки 39500 км), радиусини 6290 км деб 
аНИlVlаган. Эратосфен аНИl\Лаган Ер радиуси х.озирги ВЗl\Тда аНИlVlанган 

маълумотдан 88 км , айланаси эса 575,7 км камрOl\ ЧИ'lI\8Н . 

Энг сунrги кузатишлар натижасида Ер капалигини l\Yйидаги 
микдорий бирликлар билан белгилаш I\абул I\илинган: экваториал 
радиуси 6378,245 км, l\Yтбий радиуси 6356,863 км, Ернинг уртача 

радиуси 6371 ,110 км. Экватор айланаси зса 40075,7 км га тенг. 
Ернинг маЙДони 510 млн . км2 , уртача зичлиги 5,517 г/см3 га тенг. 

СаЙёрамиз юзасининг капа ",исми (70,8%) сув билан I\опланган, 'IYPY'l­
лик эса 29,2% ни таш кил этади . Дунё океани узаро боrланган турпа : 

Тинч, Атпантика , ~инд ва Шимолий муз океанларидан иборат. КУРУl\Лик 
олтита : Шимолий Америка, Жанубий Америка, Африка, Евросиё, 

Австралия ва Антарктида I\Итъаларидан иборат . Океан билан 

I\YРУl\Ликнинг нисбати Шимолий яримшарда 61 :39% булса, Жанубий 
яримшарда - 81:19% га тенг. 

Ернинг Taw~ I(оби~ари атмосфера, гидросфера ва биоСферадан 
ибо рат булиб, улар ер пусти wаклланишида мух.им уринни эгаллаЙди. Бу 
'IоБИl\Лар бир-бири билан доимо узаро аЛОl\адорликда булиб, Ернинг 
I\8ПИI\ !\обиrи билан материя ва энергия алмашинувида фаол иwтирок 
зтади . 

Атмосфера - ернинг газсимон х.аво !\атламидир. Атмосфера 
массасининг купгина !\исми (90%) 16 км ли ораликда жоЙлаwган. 
Атмосфера уч 'Iисмдан : тропосфера, стратосфера ва ионосфералардан 
таwкил топган (20-расм) . 

Тропосфера - атмосфера моддасининг аксарият I\ИСМИНИ (80%) 
таwкил этиб , l\ЗЛинлиги 8-12 км га, экваторда эса 17 км га тенг, х.аво 
х.арорати бир хилда эмас. 

Стратосфера - 50-55 км гача булиб, х.арорати ю!\ори , унинг 
таркибида тирик организмлар фаолиятида ута мух.им уринни 
згаллайдиган 0З0Н !\атлами (25-30 КМ) жоЙлаwган . 

Ионосфера - мезосфера, термо-сфера , экзосфераларга булинади . 
~арорати жуда ЮI\ОРИ (2000·С) булиб, унда )(аво улырабинафwа нурлар 
таъсирида ионлаwган х.олатдадир. Атмосферанинг ЮI\ОРИ чегараси 1300 
км . гача боради . Ундан Ю!\ОРИ !\исми-нинг таркиби сайёралараро буwли!\ 
таркибига я'lИНДИР. 
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2D-р.см. Атмосфер.нuн. _ерти".n псм.си. 

Атмосферанинг асо­
сий кисми азот, кисло­

род, аргон ва углероддан 

таwкил топиб, улар I\YPYI\ 
)(аВОНИНГ 99,9% га тенг. 

Ер юзасидаги жара­
~нларга катта таъсир 

зтадиган атмосферанинг 

таркибий I\ИСМИ намлик 
)(исобланади . 

Атмосферадаги )(аао 
массаси доимо )(аракат­

да булиб, Ер юзасининг 
турли I\исмларидаги )(а­

роратнинг текис таI\СИМ­

ланмаслигига сабабчи 

булади. АТМОСферанинг 

тропоСфера I\обиrида ке­
чадиган купгина табиий 
)(одисалар об-)(аао аа Иl\­
лимни юзага келтиради. 

Об-j(8S0 атмос-
феранинг табиий )(олати 

булиб. wамол, )(арорат , 
босим аа намлик билан 

белгиланади. Бу ХУСУСИАтларнинг маълум табиий-географик wароитдаги 

куп йиллик J\олати U/VIUMHU таwкил зтади . 
Иl\Лим ЮI\ОРИ намгарчиликка аа )(ароратга зга булга н гумид 

(тропиклар), ЮI\ОРИ )(ароратли, I\YPYI\ арид (чул аа саJ\ролар) аа coaYI\ 
)(ароратли , нам ниаал (баланд тorликлар аа ~ зоналари) 
минтаl\алардан таwкиn топган . 

Гuдросфера. Бу 1\0БИl\НИНГ ЮI\ОРИ чегараси ОЧИI\ )(олатдаги суа 
)(аазаларининг С8Т)(И билан белгиланади. ~йи чегвраси зса УНЧВЛИК 
аНИI\ булмай, суанинг газ )(олатда булиw чегараСИД8Н (37401<) утади . 
Гидросфера таркибида "Урли табиий хусусиятни HaMO~H ~увчи табиий 
суаларнинг учта "Ури мавжуд. Булар океан ва денгиз сувлари, ~РУl\Лик 
сувлари J\aMAa музликлардир. Орали!\ J\олатни ерости сувлари таwкил 
зтади . Гидросферанинг умумий массасининг 1370 млн . км:! ини (86,5%) 
океан суалари, 0,5 млн.км3 ни I\YРУl\Лик суалари, 22 млн.км3 ини 
I\YРУl\Ликдаги музлар, 196 млн . км:! ни зса ерости сувлари таwкил зтади . 

Атмосферага нисбатан гидросферадаги горизонтал табаl\аланиш 
ани,\ чегарага зга, яъни I\УРУI\ЛИК сувлари асосан чучук. океан а8 денгиэ 

суалари зсв шур суалар )(исобланади. Океан суаларининг J\ap ли'l'pиг8 35 
г "Уз туrри келади . 

э4 



IWру~ик ва денгиз сувлари ким6вий таркибига кУЕа кескин 
фаРlVlанади: денгиз сувларида Na+> Mg2+ > caZ+; CI' > 80~ , > нсоз' ; 
I\Yру~ик сувларида MgZ+ < Ns+ < Са2+ ; С1 ' < 80/' < нсоз' . Куриниб 
турибдики, бу сувлардs асосий ионлар тескари пропорционал 
)(олатдвдир. 

Ернинг гидросфера ~обиrидаги сувлар l<;у6ш нури таъсирида доимий 
)(аракатда булиб, уз.луксиз айланма Ji\apaKaT ~лади. Айланма 
)(аракатдаги суеларни l\Yйидаги булимларга ажратиш мумкин: 
атмосфера, океан ва литосферадаги (катти~ ~оби~аги), биоген (тирик 
организм таркибидаги) еа маиший-хУжалик сувлари. 

Атмосфера каби гидросфера )(ам Ердаги мураккаб жараенларни 
)(аракапа келтируечи кучлардан бири Ji\исоблsнади. 

биосфера Ернинг органик )(а6т ривожланган ~исмини 

бирлаwтируечи I(оби~ир . Биосфера гидросферани ТУЛИI(, 
литосферанинг ю~ори еа атмосферанинг l\Yйи ~исмини I<Sмраб олади. 

Тирик организмларнинг (биосфера) яна бир асосий хусусияти 
шундан иборатки, у )(ар йили 3651011 т углеродни еа 15011 т сувни 
Уз.лаштириб, 266 млрд. т зркин кислород ажратиб ЧИl<Sради . Бунда дуне 

океанидаги биомасса атмосферадаги зркин кислороднинг асосий 
генератори )(исобланвди . 

3.2. Ернинг сейсмотомографик модели. Г80сфералар 

Ернинг ички тузилишини урганиш мураккаб масала JilИсобланвди . Шу 
Mal\csддa фойдаланиладиган усуллар бевосиmа ва билвосиmа турларга 
булинади . 

Бевосита турига табиий очилмаларда (дар!лар ва жарликларнинг 
бортлари , ёнбamрлар) вв сунъий I<Sзилган ТOI' лаJilИмларида (разведка 
канаеалври, шурфлари, каРЬерлар. буprи I\YдYlVlари) тOI' жинслари еа 
структураларни бееосита уРгануечи геологи к усуллар киради . Бу 

усулларнинг урганиш ЧУl\Yрлиги ушбу ТOI' ла)(имларининг ЧYl\Yрлиги билан 
белгиланади. Энг чуl\YP буprи I\Yдyrи Кола яриморолида I<Sзилган булиб, 
уминг ЧVl\YPЛиги 12261 м ни ташкил зтади. 

Ернинг ички l\оБИl\Лари rYfPисида ксвнолиmлар - магма суюlVlИГИ билан 
ер юэасига олиб ЧИl';ИЛган чyI\ypлик тOI' жинслари баъзи туwyнчалар беради. 
Масалан, Лесото кимберлит трубкасида (Жанубий Африка) 250 км чамаси 
ЧУl(Ypликда ётувчи ТOI' жинсларининг вакили сифатида I<Sралуечи 
I(9шимчалар топилган. 

)(озирги ea~дa Ер ~ърига юзлаб ва минглаб километр ЧУl\Yрликка 
кириб боруечи еа У жойдаги МОАЦалардан намуна олиб ЧИI\YВЧИ техника 
еоситалари маежуд змае. Шунинг учун '<Вм сайёрамизнинг ЧУl\Yрликдаги 
туэилиши космологик еа геофизик маълумотларни таJilЛИЛ ~илишга 
асосланган, яъни фазо жисмлари (биринчи навбатда метеоритлар еа 
ОЙ) ёки Ернинг физик майдонлари )(амда моделлаштиришга асосланган 
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билвосита усуллар ёрдамида Taд~~ ~илинади. Ернинг ички тузилиши 
J<8~идаГ\1 асосий маълумотларни ~йидаГ\1 геофuзuк усуллар ёрдамида 
олинади: 

• Зилзилалар ёки портлатиш ор~и ~осил ~линган сунъий 
~йиш~OI( тебранишларни ~йд этувчи сейсмик; 

• Orирлик кучи майдонларини урганишга асосланган rpавиметрик; 
• Ернинг магнит маЙДонини урганувчи магнитометрик; 
• Сайёрамизнинг исси~ик маЙДонини ва унинг юэасида исси~ик 

о~мининг зичлигини ургануачи геотермик; 

• Ер ~ърининг электр утказувчанлиГ\1НИ уpraнувчи электроме1рИК 
тад~J<OТлар. 

Бундай усулларнинг орасида зилэилалар таъсирида вужудга келадиган 
~c~ ва~ли, 10-20 минут давомида амалда бутун сайёрамиэни ёриб 
кирувчи сейсмик тул/(uнлер маЙДонини уРганувчи свЙСМUК усул асосийси 
саналади. Зилзилалар учorида вужудга келган сейсмик тУщинлар м~ит 
эаррачаларининг ~йиш~~ сурилиши йули билан барча йуналишлар 
буйича муайян тезликда тар~лади . Тущинлар тар~иш хусусиятларига 
~раб бyйl1ама ва кУндаланг турларга булинади . 

Бyuлвмв тУЩL/нлар тУл~н тар~иш йуналишида ~ЙИШI\ОI\ J<8жмий 
уйrонишни (тебранишни) уэатиши била н характерланади . Кундаланг 
тул/(uнлвр т9лl<ин тар~иш йУналиwига перпендикуляр ~onдa ~йишl\O~ 
~ий yйroниwни (тебраниwни) уэатиwи билан оnдингисидан фар~ 

~ади. Буйлама тУЛl<Инлар кУндаланг тУЛl<Инларга ~paгaндa капа 
тезлиКК8 зга. Бундан таw~ри кУндаланг тУл~нлар CYIOl\ M~Tдa 
тар~маЙДи. 

Умуман олганда сейсмик тУЛl<Инлар оптика ~нунларига БУйсунади -
~лар чегарасида турли тезликда тарl9lЛУВЧИ ~ЙИШ~I\ тУЛl<Инлар 
~йтади аа синади. Натижада тjrpи ТУЛl<Инлар билан бир ~Topдa ~йтган 
аа синган тУл~нлар ~aM ~йд этилади . lV!йтган ва синган тущинлар бу 
чегаралар ~олати тjrpисида иwончли ахборот манбаи булиб ~исобланади 
аа Ернинг ички туэилишини ургаНИWД8 кенг ФОЙДаланилади. Улар Ер 
~ърида му~тларни яl(J(oл ажратувчи чегаралар борлиги туrрисида 
Д8Лолат беради аа тУл~нларнинг ~p8KaT аа~и аа тар~алиw тезлигидан 
фойдзланиб геосфера чегараларининг ётиш чу~лигини аНИlV1аw 

имконини яратади. 

Ернинг ички туэилиwи тYrPисидаги маълумотларнинг энг м~им 
ман6алари булиб сейсмик тущинларни келтириб ЧИl{8РУ8ЧИ эилэилалар 
саналади. 

Дунёдаги сейсмик СТ8нцияларнинг сони кун сайин оwиб БОРМОl\да . 
Бу зса, бир томондан, Ер I(аъри туrРИСИД8ГИ маълумотлар ~ажмининг 
ОWИWИГ8 олиб келади 8а, иккинчи томондан, олинаётган 

М8ълумотларни ~йта ишлаw учун тез ИWЛО8ЧИ компьютерлардан 
фойдаланиwни Tal(030 этади . Бу зса свйсмuк томография деб 
номлануачи усуллар мажмуасининг ривожланишига олиб келди. 
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Шуни таъкидлаб утиш лозимки , биржинсли (гомоген) му)(итда 
сейсмик тущинлар ТУfрИ чизи~ )(олида тар~алади ва ~айд этувчи 
станцияларга )(исобланган Ba~дa етиб боради . Бир жинсли булмаган 
(гетероген) му)(итларда бош~ача )(ол кузатилади . Сейсмик тущинлар 
аномал масса билан учрашганда уз тезлигини ё оширади , ёки 
секинлаштиради , бунда тущинлар ~айд этувчи станцияга )(исобдаги 
Ba~дaH олдин ёки кечикиб келади . Шу йусинда Ер ~аъридаги 
нобиржинсликлар топилади . 

Сейсмологик маълумотларга кура )(озирги кунда Ер баfрида 
йигирматача ажратувчи чегара ~айд этилади ва улар умумий тарзда 
Енинг концентрик зонал ~атламли тузилиши ТУfрисида далолат беради 
Бу чегаралар орасида иккитаси : континентларда 30-70 км 
чу~урликларда ва океанлар остида 5-10 км да ётувчи Мохоровичич 
юзаси (Мохо ёки оддий М) )(амда 2900 км чу~урликдаги жойлашган 
Вихерт Гутенберг юза си асосий саналади . Бу чегаралар 
сайёрамизни учта асосий ~оБИlV1арга ёки геосфераларга ажратади: 

• ер пусти - Мохоровичич юзаси устида жойлашган Ернин г 
таш~и тош ~оБИfИ; 

• Ер мантия си - Мохоровичич (ю~оридан) ва Вихерт -Гутенберг 
(пастдан) юэалари билан чегараланган орали~ силикатли ~оби~; 

• Ер ядроси - Вихерт - Гуттенберг юзасидан пастда жойлашган 
сайёрамиэнинг маркаэий танаси. 

Бу асосий чегаралардан таш~ари геосфералар ичида асосан 
моддаларнинг бир турдан иккинчи турга фаэовий утиши ва 
хоссаларининг узгариши билан ифодаланган бир ~aTOp иккинчи 
даражали ажратувчи чегаралар мавжуд. 

Чу~рликдаги зоналарнинг моДДий такиби )(а~ида бевосита 
маълумотларнинг ЙУlV1иги билвосита, биринчи навбатда сейсмологик 
маълумотлардан фойдаланишни та~озо этади. Сейсмологик 
маълумотлар бир ~aTOp чегаравий шартларни (зичлик узгаришининг 
уртача ~иймати ер пусти учун - 2,7 г/см3 ва ялпи Ер учун - 5,52 г/см 3 , 
Ернинг айланиш у~ига нисбатан инерциянинг куэатиш моментидаги 
массаларнинг та~симланишини ва б.) )(исобга олганда, Ер моддалари 
эичлигининг чу~урлик ошиши билан уэгаришини )(исоблаб топиш 
имконини беради. Бу маълумотларга таянган )(олда турли 
чу~урликларда босим ва )(ароратнинг ~ийматини ба)(олаш мумкин. 

Ернинг ички туэилишида унинг таш~и «тош» l\оБИfИ - ер пусти 
алО)(ида уринни згаллайди (21-расм). Чунки Ердаги барча тирик 
организмларнинг фа()лияти, турли геологик жараёнлар, хилма-хил 

фойдали ~зилма конлари айнан шу ~оби~а мужассамланган. Ер 
пустининг ~линлиги )(8М бир хилда змас. ТОfЛи улкаларда у 60-70 км, 
текисликларда 35-45 км, океан остида зса 5-10 км ни ташкил этади. Бу 
~тламларда сейсмик тУл~инларнинг тар~алиш тезлиги ва ТО' жинслари 
зичлиги турличадир. 
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Ернинг мантияси знг 
йирик геосфера саналади . 

У сайёра J\ажмининг 63% 
ва массасининг 66% га 
я~инини ташкил зтади. Ер 

пусти ва мантия орасидаги 

чегара одатда буйлама 

сейсмик т)iл~ин-лар тезли­
гининг 7,5-7,6 дан 7,9-6,2 
KM/c гача кескин ошиши 

ор~али ифодаланган ва у 
Мохоровичич юэаси номи 
била н аталади. Океанлар­

да бу чегара кучли уэга­
ради . Континентларда ер 
пустининг мантияга утиш~, 

жуда мураккаб куринишга 

зга булиб, баъэи J\олларда 

битта змас, балки бир неча 

чегарапар кузатилади . Бу фазавий уэгаришлар туфайли М юзасининг 

бир caTJ\дaH иккинчисига "сакраши" деб тал~ин ~илинади. 
Мохоровичич юзасидан 670 км чу~урликдаги чегарагача таш~и ва 

ундан 2900 км гача ички мантия ажратилади (22-расм). 

г 

Д~ ~ 

в 

Таш~и мантия 410 км чу~рликдан утув­
чи яхши ифодаланган ички сейсмик caTJ\ra 
зга булиб, бу чегара уни иккига булади . 

Мохо чегарасидан 41 О км чу~рликкача бо­
радиган устки ~атлам Гуттенберг ~атламu 
(В I(атлам) деЙилади . Унда сейсмик 

т)iл~инлар утиш теэлигининг чу~рлик ошган 
сари тезлашиб бориши еа унинг пастки 

~исмида зса, аксинча, бирмунча сусайиши 
(3 %га) куэаТИЛIIДИ . Бу мантия моддасининг 

юмшаган, ~исман (бир неча фойиэгача) 

суюлган х,олатдалигидан далопат беради . 
Гупенберг ~тпамининг бу ~сми 
астеносфера (кучсиэ ~оби~) НОМИНи олган. 

22-раем. Ернuнг кеемаеи. 

Гуттенберг ~атпамининг устки ~сми ер 

пусти билан биргапикда ягона ~атти~ 
~оби~ни - лuтосфвранu ташкип этади . Том 

маъноси билан литосфера уэига хос геосфера булиб, мантиянинг ~опган 
~исмидан астеносферанинг фаол I\амбари билан ажралган . Литосфера 
еа астеносфера биргаликда Ерда тектоник жара~нлар кечадиган 
тектоносферанu ташкил зтади. 
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Литосфера ва астеносфера - бу табиий, аниl\POfИ реологик 
туwунчадир . Улар узларининг ~овуwщлиги билан фар~ ~лади. 
Литосфера ~тти~ ва МУРТ, астеносфера эса анча пластик ва 
~аракатчандир. Урта океан тизмасининг yl( ~смида литосфера ва 
астеносфера орасидаги чегара бвъзи жойлардв атиги 34 км ЧУt<Yрликда 
жойлаwган, яъни литосфера фа~ат узининг устки ~смидангина иборат. 

Океанпарнинг четларига I(араб литосфера ~линлиги уэининг остки 
~сми, асосан мантиянинг устки ~иеми (литосфера мантияеи) ~иеобига 
оwиб боради ва континентлар билан чегарасида 80-100 км гача етиwи 
мумкин . 

Континентларнинг маркаэий ~иемида, аЙНИl(еа Шар~ий Европа ~ки 
Сибир сингари ~имий платформаларнинг ~Лl(онлари остида 
литосферанинг I(алинлиги 150-200 км гача ва ундан ОРТИI( (Жанубий 
Африкада - 350 км); баъзи маълумотларга кУра у 400 км гача боради, 
ЯЪНИ амалда бутун Гутенберг I(атлами лиоефера таркибига киради . 
Континентларнинг бундай вилоятлари учун кУпинча бир-бирининг устида 
жойлаwган бир неча I(атлам куэатилади ~aMдa горизонтап йунапиwда 
уларнинг уэлуклилиги тахмин I(ИЛИНади . 

Астеносфера I(8тламларининг (линзапарининг) t!тиw ЧУt<Yрлиги 100 
дан бир неча юз километрларгача узгаради. 

Гуттенберг I(8тламидан пастдаги 410-670 км ораЛИl(Да Голицин 
I(8тлами (С I(8тлами) жойлаwган булиб , У ЧУI<YРЛИk ошган сари сейсмик 
ТУЛl(инлар тезлигининг жуда кескин ошиши билан характерланади. Уни 
урта мантия ~ки мезосфера - таШI(И ва ички мантия орасидаги ораЛИI( 
зона деб ~aM аташади . Голицин I\атламида I(8ЙИШI(ОI( сейсмик тУЛI\инлар 
тезлигининг 9 дан 11,4 км/с ошиши мантия моддаеи зичлигининг 
тахминан 10% га узгариши билан тушунтирилади . Бу ~ол 
минералларнинг l(8йта узгариши - бир минералнинг атомлари ЗИЧрОI( 
жойлашган иккинчисига : оливиннинг - шпинелга, пироксеннинг - гранатга 
утиwи билан БОfЛИI(. Петрологик ва экспериментал маълумотлар бу 
I(атламни асосан гранатдан таркиб топган деб ~иеоблашга имкон 
беради. ~тлам kИМ~ВИЙ таркибининг му~им компоненти булиб суа 
саналади, унинг МИI(ДОРИ 1 % га ЯI(ИН . 

Ички мантия 670 км чу'Wрликдан бошланади В8 Ернинг радиуеи 
буйича 2900 км гача боради. ТаWI(И ва ички мантия чегараси булиб 670 
км ЧУI<Yрликдаги еейсмик булим ~исобланади . У бутун сайёра буйича 
кузатилади ва сейсмик тУщинлар тезлигининг сакраб ошиwи ва ички 
мантия моддаси зичлигининг ошиши БИЛ8Н далилланади . 

Бу caT~ мантия жинслари минерал таркибининг узгариш чегараси 
булиб ~aM ~исобланади . Ички мантияга мос келувчи босим аа ~apopaTдa 
моддалар ~олати буйича утказилган экспериментлар шуни кУрсатадики, 
I\УЙИ мантия урта матния минералларининг янада узгариши 
ма~сулотлари булга н перовскит (МgSiOз) аа магнезиоаюстит (Fe,Mg)O 
дан такиб топган булиши лозим . 
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I<;уйи мантия икки ~тламдан - О' (670-2700 км) ва О" (2700-2900 км) 
иборат. Улардан биринчиси буйлама ва кУндаланг тущинларнинг 
чу~урлик сари ошиб бориши билан характерланади . Унда сейсмик 
тул~инларнинг тар~алиш теэлиги сайёра учун максимал кУрсаткичга 
етади: буйлама тущинларники 13,6 км/с, кундаланг тущинлар тахминан 
7,3 км/с . 

2700-2900 км ЧУlWрликда унинг остки юзаси Яl(инида узининг 
хоссалари билан ораЛИI( О' ~атламидан фаРI( ~илувчи l(оБИl(Ча (О" 
I(атлами) ажратилади . Бунда буйлама тущинлар тар~лиш теэлигининг 
бирмунча пасайиши куэатилади ва у Ернинг таШI(И ядросига Утишдаги 
узгариwлар натижаси ~исобланади . 

Таш'lИ ядро билан бевосита туташган О" 'Iатлами ун инг таъсирига 
учрайди, чунки ядро ~арорати мантиянинг ~ароратидан анча орти'l. Бу 
I(атлам Ер юзасига йуналган аа мантия ОРl(али утувчи плюмлар деб 
аталувчи иссиl( масса О'lИМИНИ туrдиради деган тахминлар бор . Улар 

Гавай ороллари, Исландия ва б. каби йирик вулканизм вилоятларини 
)(осил I(Илади. 

О" ~тламининг устки чегараси аНИl(Ланмаган , унинг саТI\И ядро 
юзасидан 300 км гача узгариши мумкин. Бу I(атлам соаиётган ядродан 
мантияга энергиянинг нотекис Утишини акс зпиради . 

Ер ядроси сайера ~ажмининг 17 % аа массасининг 34 % ни ташкил 
:tтади. ~ажм ва масса улушларининг бундай нисбати ядро ва мантия 
табиий параметрларидаги кескин фаРI( билан тушунтирилиши мумкин . 

Вихерт - Гутенберг чегарасида жойлашган ядро аа мантия 
чегарасида буйлама тущинлар теэлигининг 13,7 дан 8,1 км/с гача кес/(ин 
пасайиши, кундаланг ТУЛl(инларнинг суниши аа моддалар эичлигининг 

5,5 дан 10 г/см3 гача сакраб усиши кузатилади . Кундаланг сейсмик 
тущинлар бу чегарадан пастга УтмаЙди. СейсмотомографИя 

маълумотлари буйича ядро юза си нотекис булиб, амплитудаси 56 км 
гача борадиган пастликлар аа баландnикларни ~осил I(Илади. Ядронинг 
тузилишида уч элемент ажратилади : ташl(И ядро (Е ~тлами), ички ядро 
(G ~тлами) аа оралИI( i(оБИi( (F ~тлами). 

~линлиги 2080 км ли таШI(И ядро кундаланг сейсмик ТУЛl(инларни 
9тказмайди, бу унинг СУЮI( )(олатдалигидан дарак беради . 

ТаWI(И ядродаги конвекция Ер магнит майдонини келтириб чи~ради 
деб тахмин l(И11инади. 

Радиуси 1250 км га тенг ички ядро капа эичликка зга - 12,1-13,4 
г/см3 • Ички ядронинг таркиби темирникелпи (Fe 0,9, Ni 0.1) )(исобланади . 
Бу ерда босим 360 ГПа, )(арорат эса 6500-6800 ос га боради . ТаШI(И аа 
ички ядролар орасидаги ораЛИi( ~тлам олтингугуртли темирдан -
троилитдан (FeS) таркиб топганлиги э)(Тимол I(ИЛИНади. 

ОраЛИI( ~тлам F - нисбатан юп~ I(OБИI( булиб, унинг I(алинлиги 40 
км га ЯI(ИН . 
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3.3. Ернинг иссиl\пик майдани 

Ер COBY~ осмон жисмлари жумласига киради. Космик бушли~~а 
таШl\<lридан оладиганига нисбатан кам исси~ик беради . Унинг юэасига 
~ешдан кела~тган улкан энергетик О~ИМ таъсир зтади . М. д . Хуторский 
маълумотлари буйича у S,S • 1024 Дж/йилга тенг булиб, уэининг хусусий 
ИССИIVIИ~ о~мига нисбатан 10 минг марта куп . Бу знергиянинг 40 % га 
я~ини синиб, кОСМИК бушли~ ~Йтади. ~олган I(ИСМИ атмосфера, 
гидросфера ва биосферани иситишга сарф БУлвди . Фа~ат 2% 
энергиягина TOf жинсларининг нураши, чукинди жинсларнинг ~осил 
булишига сарф булади, органик моддаларда еа ёнуечи фойдали 
l\<Iэилмаларда ТУпланади . 

~уеш энергияси Ернинг знг устки ~атламининг ~ароратини 
белгилайди ва у ИlVIимнинг суткалик ва фаслий узгаришини 

таъминлаЙди . 
~роратнинг суткалик узгариши 12 м ЧУl<Yрликкача, фаслий 

узгариши эса 30 м гача таъсир курсатади. То, жинсларига ~роратнинг 
фаслий узгариши таъсир :пмайдиган ЧУl<Yрликдан пастки caT~ доимий 

J(apopam ,{ам6ари ёки нейтрал I{атлам деЙилади . ~ароратнинг фаслий 
узгариши таъеир куреатувчи юза I\атламининг бутун ~ажми 
гелuотермозона деЙилади. Ундан пастки ~атламларда ~apopaT Ернинг 
ички энергетик ресурслари билан белгиланувчи ички ~исмида 
геотермозона жоЙлашган . 

Нейтрал I(атламнинг гипсометрик сат~ида то, жинсларининг 
~рорати шу )(удуднинг уртача йиллик курсаткичига тенг. Маеалан, у 

Урта Осиё учун 200с, Таймир учун 1З"С га тенг. Минта~ага боrли~ ~олда 
домий ~apopaT ~мбари турли ЧУl<Yрликларда жойлашган БУлади . 

1666 йили инглиз физиги У . Томсон (лорд Кельвин) ташаббуси 

билан шахта ва бурrи IIУДУlVlарида ЧУIlУРЛИК сари ~ароратнинг уэгариши 
тиэимга салинган . Бунда )(ар 100 м да ~apopaT уртача 2,5-3,S"C га 
ошиши ани~анди . Шундан бошлаб геотермия аНИI( далилларга 
аеосланган БУлди . 

Ер исси~ик майдонининг бош геотермик параметрлари булиб: -
геотермик градиент; 

-геотермик бос~ч; 
-исси~ик утказиш коэффициенти ; 
-исеиlVIИК сиrими; 

-ИССИlVIик ОIlИМИНИНГ зичлиги; 

-ИССИlVIик генерацияси катталиги кабилар ~исобланади . 
Геотермик градиент то, жинслари ~ароратининг масофа 

бирлигида уэгаришини ифодалаЙди . Геотермик градиентга тескари 
булган капалик геотермик БОСI{UЧ деЙилади . У ~apopaT 10· га оwиwи 
кузатиладиган ораЛИI9iИ белгилаЙди . 
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Б. Гуттенберг маълумотларига кура геотермик градиент ер 
шарининг турли НУl\Таларида сеэиларли фар~ ~илади. Унинг максимал 
~ймати минимал ~ийматидан 15 мартадан орти~ булиб, бу 
минта~аларнинг эндоген фаоллигини ва улардаги то, жинсларининг 
турлича исси~ик Уткаэиш хусусиятларини курсатади . 

~адимий Шар~ий Европа платформасининг кристалли ~ащонида 
~аэилган Кола 9та чу~р буprи ~ДУfИНИНГ (УчБ) 11 км ЧУl(yрлигида 
)(арорат 200·С ни ташкил этган булиб, бу курсаткич геотермик градиент 
18·С ва геотермик бос~ич 55 м га тенглигини курсатади. 

Геотермик градиентнинг энг ю~ори ~иймати океан ва 
континентларнинг )(аракатчан зоналарида, паст ~иймати эса континентал 
пустлщнинг энг TypryH ва ~адимий участкаларида куэатилади . 
Градиентларнинг узгариши купинча 1 км да 20 дан 50·С гача орали~а, 
геотермик бос~ичники эса 15-45 м диапоэонда амалга ошади . Ер шари 
учун уртача геотермик градиент 1 км да ЗО·С ни, геотермик бос~ич эса 
ЗЗ м ни ташкил этади . 

Геотермик градиент Ер исси~ик майдонининг МУ)(ИМ параметри 
саналади, аммо у маълум Bal\Т оралиrида жинс )(ажмидан ~нча 

ми~орда исси~ик 9тиши т9rpисида т9ли~ тушунча бермайди, яъни 
Ернинг исси~ик сарфини характерламаЙди. Зеро, бир хил )(арорат 

градиентида турлича исси~ик утказиш ~обилиятига эга булган жинслар 
ор~али турлича исси~ик ми~ори утади .. То, жинсларининг ИССИI(ЛИК 
9тказиш хусусияти исси~ик 9ткаэиш коэффициентини (1<) характерлайди 
ва у )(арорат градиенти 1 га тенг булганда Bal\Т бирлигида утувчи 
исси~ик ми~орига тенг булади . 

То, жинсларининг исси~ик уткаэиш коэффициенти уларнинг МОДДий 

таркиби ва тузилишининг ~йидаги хусусиятларига БOfЛИ~: 
- тзркибидаги минералларнинг хоссалари ва уларнинг узаро 

муносабатига; 
кристалларнинг кристалланиш даражаси (аморф, но19ли~ 

кристалли жинслар тули~ кристаллиларига нисбатан ИССИI(ЛИК уткаэиши 
ёМОНРО,< булади) ва улчамларига; 

- жинс таркибига кирувчи фвзалар (~апи~, СУЮ'<, гвэсимон) 
нисбатига. Бош~а барча тенг шароитларда жинснинг сувга 19йинганлиги 
унинг исси~ик утказиш ,<обилиятини оширади; 

- TOf жинсларининг текстуравий, хусусан исси~ик уткаэишини 
пасайтирувчи, айни~са, БУШЛИl(Лари газ билан 19лган fоваклигига . 
fоваклар бушлиrининг структураси )(ам му)(им а)(амиятга зга. 

ИССИl(Лик маЙДонига ИССИl(Лик о,<имининг зичлиги 19ли,< 
характеристика беради . 

~димий ппатформаларнинг ИССИl(Лик О,<ИМИ нисбатан бир хил ва 
унинг зичлиги 35 дан 55 M8T/M2 гача. Сибир платформасининг шимопий 
'{ИСМИ учун ИСИl(Лик О'{ИМИ 21 M8T/M2 дан паст. 
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Платформа ~дудларидаги рифт БОТИlV1иклари l(aмбарида ИССИlV1ик 
о~имининг I\иймати уртача 70-80 M8T/M2

, баЪЭ8Н 165 M8T/M2 га боради 
(Байкал рифти). 

Tor тизмалари, аЙНИl\са еш тorлар Jl;aM ИССИlV1ик о~имининг ю~ори 
lI'4йматига зга . Кавказ учун унинг ~ймати 13 дан 100 M8T/M2 гача 
орали~а Узгаради. 

Урта океан тизмалари (УОТ) I\амбарларида иссиlv1ик о~имининг 
l\Иймати жуда Ю~ОРИ (1500 M8T/M2 гача), уртачаси 400-600 M8T/M2 ни 
ташкил этади. Трансформали ер еРИlV1ари зонасида ИССИlV1ик о~имининг 

~йматм 135 дан 360 M8T/M2 гача боради. 
ИССИlV1ик ОI\ИМИНИНГ энг ЮI(ОРИ I(иймати Исландия, Байкал, ~эил 

денгиз, Шар~й Тинч океани тепаликлари, Урта Атлантика, Хинд океани 
тизмалари, Охота ва Япон денгиэлари учун характерли. 

ИССИlV1ик ОI\ИМИ сайеранинг ичим I(исмидан фазо БУШЛИfИга Jl;8P йили 
1020 дж ИССИlV1ик чи~аради. Бу энергия зилзилалар, вулкан фаолияти, 
гидротермал фаолликнинг йиллик энергиясидан 100 марта ОРТИ~. 

ИССИlV1ик о~ми Ернинг ички ~смидан юзасига кутарилиб чиl(aДИ ва 
кейинчалик икки усулда фазога таРl\алиб кетади. 

1. Кондуктив ИССИlV1ИК о~ими си фат ида (то, жинсларининг ИССИlV1ик 
Утказиш ~обилияти Jl;исобига). 

2. Вулканизм жараенлар ва гидротермал фаолиятларда 
ИССИlV1икнинг конвектив ЧИl(арилиши (23-расм). 

Кондуктив щим­
лар 6илан ИССИlV1ик 

чи~арилиши ~ввати 

конвектив усулдаги­

дан 100 барабар куп . 
ИССИlV1ик режи­

мидаги радиоактив 

парчаланишнинг Jl;ИС­

саси турлича 6а)(0-
ланади. Ер тарихида 
кейинги 200 млн йил 
ичида ярим парчала­

ниш даври 106-107 
йил бrrган 26А1, !ОВе, 
6oFe, С1 ка6и ~ис~а 

ер ЮJilСUllil "U4flШU. www.ekosysteтa.ru даврли изотоплар 
парчаланган . 87Rb, 

I151п. 148Sm, 235U. 238U, 232Th. 4Ок каби узо~ даврли изотопларнинг ми~ори 
камаЙган. Кейинги учта изотоп )(озирги кунда '(ам Ернинг иссиlv1ик 
режимига капа '(исса ~ушади . Радиоген энергиянинг умумий ми~ори 
(0,42)01031 Дж ни ташкил этади . Радиоген энергиянинг ажралиб чи~иши 
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Ер модцаларининг гравитацион дифференциациясини амалга оwирган 
)(амда ядро, мантия ва ер пустининг шакnланишига олиб келган. 

Инсонлар яна куп йиллар давомида ер ~ърининг исси~игидан 
уэининг хужалик фаолиятида фоЙдаланади . Геотермал энергетика 
анъанавий исси~ик манбаларининг йилдан-йилга реал МУl(обиллари 
булиб БОРМОl<да. 

3.4. Ернинг магнит майдони 

Ер - уз айланиш Уl\Ига нисбатан тахминан 11 ,5 градусга оrишган у'! 
буйича магнитланган магнит майдонига эга гигант шар. 

Ернинг магнит майдони (геомагнит майдон) тУrрисида бир неча 
фикрлар бор . 

Унинг вужудга келишига сабаб Ер ядросидаги электр токи булиши 
э)(тимолдан уэо!\ эм ас. Сейсмологик маълумотларга кУра Ернинг таш'!и 
ядроси СУЮ,! тана хоссаларига эга булиб, унинг анча '!ИСМИ бош~ 
элементларнинг (никел ёки олтингугурт) t<Yшимчаларига эга темирдан 
таркиб топган. Бош!\а сабаблар билан бир ~Topдa, Ернинг айланиши 
таш'!и ядрода плазма )\олатидаги модцаларнинг турбулент щимига олиб 
келади . Бу )(одиса индукцион табиатдаги электр токини келтириб 
чи,!аради ва У Ер сиртида, унинг Яl\Инидаги БУШЛИl\да магнит майдонини 
)(осил ,!илади. 

Геомагнит майдон нафа,!ат Ер сиртида, балки ундан анча УЭОl\да 
,.,ам мавжуд булиб, у сунъий йулдошлар ОРI\iIЛИ ,!айд этилган . 

Ер сиртидан уэо~ашган сари геомагнит майдон Ер маркаэигача 
булга н масофанинг кубига пропорционал )(олда аста-секин сусайиб 
боради. Магнитосфера Куёш йуналишида чуэилган шакnга эга . Кундузги 
ёру' томонидан У Ер радиусидан 814 марта узо,! масофага чузилган . 

Ю!\ори энергия эаррачалари билан тУлган магнитосфера радиацион 
!\амбарларни )(осил !\илади . Магнит майдони таъсирида бу ерда 
электронлар ва протонлар каби зарядланган заррачаларнинг )(аракати 
амалга ошади . Бу заррачалар электронли еа протонли радиацион 

I\iIмбарларни )(ОСИЛ ,!илиб, магнитосферада муайян траекториялар 
буйича )(аракатланади . 

Магнит мили геомагнит майдонда унинг куч чиэи~арига параллел 

мулжалланади . Магнит милининг учлари Ернинг шимолий еа жанубий 
магнит I(yТбларини кУрсатади . Магнит ,!утблари географик I(yТ6лар билан 
МОС тушмаЙди. Магнит мили шимолий учининг йуналиши билан 
географик IIVТб йуналиши орасидаги бурчак магнит Ofиш бурчаги 
деЙилади . 

Компас мили географик I(yтб йуналишидан шаР'l'lа OfC8 шарl\ИЙ 
(мусбат) ез rарбга Ofca rарбий (манфий) )(исобланади . Магнит OfИШИ 
муайян пайтда ер шарининг турли НУl<Тларида ТУРЛИ"lа БУлади. Магнит 
Ofиши градусларда улчанади . 
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Магнит мили Ер юэасига муаЙАН бурча к остида жойлаwган булади. 
Компас мили билан горизонтал текислик ораеидаги бурчак магнит 
энгаwuwи деЙилади. Агар маnlИТ милининг wимолий учи Ер ичига 
мулжалланган булса энгаwиш мусбат ~исобланади. Шимолий Аримwар 
учун у мусбат, жанубий Аримwар учун зса манфиЙдир . Магнит знгаwиwи 
90· га тенг булган ну~алар магнит ~блари деЙилади . 

Юl\орида l\8йд I\илинганидек магнит I\Yтблар уз урнида турмайди, 
ва~лар 9тиши билан еилжиб туради. Магнит харитасида бир хил 
знгаwишга зга ну~аларни тутаwтирувчи ЧИЗИI\ изоклин деЙилади . Нулли 
знгаwишга зга ну~аларни туташтирувчи ЧИЭИI\ магнит экватори 

деЙилади . Магнит энгаwиwи I ~арфи билан белгиланади. 
Геомагнит майдоннинг ХУСУСИАтлари нафаl\ат фазода, балки 

замонда ~aM Узгвради. Магнит майдонининг уртача йиллик узгариwи 
асрий вариация, бир йил учун уэгариwи зеа аер йули деЙилади . Магнит 
OfИши асрий вариаЦИАНИНГ энг ЮI\ОРИ I\ийматига зга . Маеалан Лондон 
учун кейинги 400 йилда магнит orиwи 30· дан ошган. 

Ер wари буйича магнит orиwи узгариwини кУргаэмали тасаввур 

зтиw учун изопоралар харитаси тузилади . 

Изопорлар - бу бир хил аср йули I\ийматига зга булган НУl{Таларни 
тутаwтирувчи ЧИЗИl\Лардир . Аср йулининг катталиги Bal{Т давомида 
узгаради ва унга ~озирги Bal{Тдa геофиэиклар катта зътибор бериwади. 

Турли геологик эпохаларда магнит I\Yтбларининг урнини аНИl\Лаган 
олимлар Ер юэаеи буйлаб ~блар еилжиб туради деган хулосагв 
келиwган. Бундан таWl\ари, магнит майдонининг инверцияеи ~aM амалга 
ошган : wимолий ва жанубий магнит I\YТYблари узаро урин алмаwган. 

Инверция даврийлиги 5 дан 20 млн йилгача уэгаради . ~озирги Ba~дa 
I\Yfбпарнинг узаро урин апмаwиw даврлари оwиб бормщда. 

Геомагнит майдоннинг манбаи ~исобланган Ер Адросигача булга н 

масофанинг УЗОI\ЛИГИ туфайли унинг кучланганлиги ер юзасида нормал 
горизонтал градиентга бorЛИI\ ~олда ЧИЗИI\ЛИ I\OHYH буйича узгариwи 
лозим . Реап упчаwлар натижаси нормал уэгариwлардан фаРI\ I\ИЛади . 
Кучпанганпик нормадан паст ~ки ЮI\ОРИ булиши мумкин . Магнит майдони 
кучланганпигининг муаЙАН жой учу Н кУрчаткичидан четлаwуви магнит 
аномалияеи деЙилади. Унинг еабаби ер пусти кесмасида Tor жинепари 
таркибининг узгариwидир. 

Магнит аномалИАлар турпи I\8линликnари билан ва ~ap хил 
ЧУl\Yрликларда жойпашган нотекие магнитпанган Tor жинелари 
томонидан вужудга келтирилади. Шунинг учун ~aM квадрат километрнинг 
улуwларидан (ма~алпий аномаЛИАлар) куплаб квадрат километрларни 
(минтаl\8ВИЙ аномалИАпар) згаллаган майдонларда кузатилади . Магнит 
майдонининг кучланганпиги буйича аномаЛИАлар баъзан нормал 
майданлардан бир неча баравар ЮI\ОРИ булади . Масалан, Курск магнит 
аномалияси (КМА) нормап майдондан турт марта ОРТИI\. 
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Геомагнит майдон ер пустини ташкил ~илуачи TOf жинсларига 
таъсир ~лади . Барча моддалар уларга магнит маЙДонининг таъсири 
буйича ферромагнитларга, парамагнитларга аа диамагнитларга 
булинади . Фа~ат ферромагнитларгина магнит майдон таъсирида 
сеэиларли даражада магнитланади аа узлари )(ам магнитга аЙланади . 

Ферромагнитлар таш~и магнит майдон таъсиридан чи~~андан сунг 
)(ам уэларида ~исман магнит хоссаларини са~аб ~олади. Бу )(одиса 
/{олдUl( магнuтланuш деЙилади. Агар у кейинги даарларда TOf жинслари 
Кюри ну~асидан (модда т9ли~ магнитсизланиш )(арорати) орти~а 
~издирилмаса )(амда агар бирламчи магнитли минераллар иккиламчи 
номагнит минераллар билан урин алмашмаган булса , са~аниб ~олади . 
Кюри ну~асининг ~иймати турли минералларда бир-биридан фар~ 
~илади аа у 450 дан 700 ·С гача узгаради. 

TOf жинслари турли минераллар, жумладан ферромагнитлардан 
таркиб топган булади. Бундай минералларга магнетит, гематит, 
ильменит, титаномагнетит, пирротин аа бош~ баъзи минераллар 
киради . Ушбу минералларга зга булга н TOf жинслари бирламчи ~олди~ 
магнитланишга зга булади. 

Ернинг магнит майдони геофизика, атмосфера физикаси . 
астрофизика аа бош~алар сингари кУпчилик фанларнинг урганиш 
объекти )(исобланади . 

Геология аа геофизикада геомагнит майдонидан ер пустининг 
муайян майдонларининг геологик тузилишини (магнитометрик суратга 
олишнинг турли хиллари), ЧУl(Vрлик геологик тузилишни 

(магнитотеллурик зондлаш) , ~ндош жинслардан узининг магнит 

хоссалари билан катта фар~ ~илуачи фойдали ~зилма конларини 
~идиришда фоЙдаланилади . 

3.5. Ер пустмнмнг кммilвмй таркмби 

Ернинг устки тош I\оби,и - ер пусти - таркиби аа келиб чи~ши 
турлича булган то, жинсларидан тузилган . Х8р I\андай TOf жинси муайян 
минералларнинг мажмуасидан таркиб топган булади, минераллар зса уз 
наабатида кимёаий злементлар ёки уларнинг табиий бирикмаларидан 
иборат. 

Шундай ~илиб, ер моддаси ташкил топишининг мураккабланиw 
тартибида ~аралса l\Yйидаги тоифалар I\аторидан иборат булади : 
кимёаий элемент - минерал - то, жинси . ~уйида айнан wy тартибда 
ернинг МОддИЙ таркиби кУри б ЧИl\илади . 

Ер пустининг кимёвий таркиби т9rpисидаги кУпро!\ иwончли 
маълумотлар беаосита урганиw мумкин булган унинг устки !\исмига (16-
20 !см ЧУl(Vрликкача) тааллуl\ЛИ . Ер пустининг кимевий таркиби, унинг 
макон аа замонда узгариw ~ОНУНИАтлари масалалари билан Ji\8ЛИ 
нисбатан ~w булган геокимё фани wуryлланади. 
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>t;озирrи замон reoкимесининг маълумотларига кура ер пустида 93 та 
кимёвий элемент ани~анган . Уларнинг купчилиrи турли иэотомарнинг 
аралаwмасидан иборат. Фа~тrина 22 та ким6вий элемент (масалан, 
натрий, марганец, фтор, фосфор, олтин) иэотопларига эгамас еа wунинг 

учун оддий элементлар деЙилвди. 
Ер пустида кимёвий элементлар жуда нотекис таl\симланган . 
Кимёеий элементларнинг таРl\алиwи буйича олиб борилган 

дастлабки куламли тадl\Иl\отлар америкалик геохимик Ф. Кларк 
томонидан Утказилган. Турли Tor жинсларининг 6000 та кимёвий 
таЧlИЛИНИ математик йул билан I\айта иwлаб ЧИl\иб Ф . Кларк ер пустида 
50 та энг кенг таРl\алган кимёеий элементларнинг уртача ми~орини 
ани~аб ЧИlWIн . Илк бор 1889 йилда чоп этилган Ф. Кларк 
маълумотларига кейинчалик олимлар томонидан ани~ик киритилган. 1-
жадвалда турли тадl<Иl\отчилар буйича ер пустида энг кенг таРl\8Лган 
элементларнинг кларки курсатилган. 

Элемент-
лар 

О 

Si 
ДI 

Fe 
Ма 

~ . Са _. 
Na 
К 

Н 

Ti 
С 

S 
Мп 

1-жадвan 
Ер пустида 3НГ К8НГ тap~гaH 3Л8ментларнинг 

orирлик кларки 

Ф. Кларк ДЛ . Внноrpадов В.МеЙсон д.д. Яроwевский 
буйича (1924) БУйича (1962) БУйичв (1971) буйича (1988) 

49,52 4913 4660 4790 
25,75 2600 27,n 2950 
7.51 745 813 8,14 
4,70 420 5,00 4,37 
1,94 235 209 179 
329 3.25 3БЗ 2,71 
2,64 240 283 2,01 
2.40 235 259 ~-
0,88 015 - 0,16 
- 0,61 - 052 
- 036 - 0).7 

- - 010 
- - 0.12 

Келтирилган маълумотлар wуни кУрсатадики, ер пустининг 98 % дан 
ОРТИI\POfИни таwкил этувчи боw элементлари булиб О, 51, Al, Fe, Са, Na, 
К , Ме ~исобланади . Уларнинг орасида биринчи уринни кислород 
эгаллайди аа унинг ~иссаси ер пусти массасининг деярли ярмига тенг 
келади аа I(8ЖМИНИНГ 92 % га Яl\Инини таWКИll этади. 

КИМёвий элементларнинг тарl\8ЛИW даражаси даврий системада 
тутган урни билан бorпи'l. 9з ваl\Тида Д. И . Менделеев таъкидлаганидек, 
ер пустида энг кенг тар~лган элементлар даврий системанинг 
боwланиwида жоЙлаwган . Унда тартиб ра~мининг сони оwиб бориwи 
билан элементларнинг тар~лиwи нотекис камайиб боради. 
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Масалан, дастлабки 30 злементларнинг кларки камдан-кам 
)(олларда фойизнинг ю3Дан биридан кам булади ва одатда фойиэнинг 
ундан бир улушлари еки бутун фойиэлар билан ифодаланган. tc;олган 
злементларда камдан-кам )(олларда фойизнинг мингдан бир улушигача 
фарилувчи кичик кларклар устуворлик I<илади. 

Шундай J<Илиб, ер пустида енгил злементлар устуворликка зга ва у 
Ofир металлар билан бойиган БОШl<а ички геосфералардан фаРI< J<Илади. 

Шуни таъкидлаб Утиш лозимки, кимевий злементларнинг тарJ<aлИШИ 
туrpисидаги бизнинг тасаввуримиз ~p доим )(ам уларнинг )(аI<ИJ<ИЙ 
кларкига ТУfрИ келавермаЙди. Масалан, мис, рух, I<YPfошин каби 
одатдаги злементлар кам )(исобланувчи цирконий ва ванадийдан кларки 
бир неча марта кам. Бундай номувоФИlVIикнинг сабаби ер пустида 
кимевий элементларнинг ЮI<ОРИ концентрация - кон )(осил J<ИЛишидаги 
турлича хоссасидадир. 

Ер пустининг кимёвий таркиби геологик BaJ<Т давомида узгариб 
борган ва у )(озиргача давом ЗТМОl<да. Кимёвий таркибининг 
узгаришидаги асосий сабаб булиб lWйидагилар саналади: 

- муайян злементriарнинг радиоактив парчаланиш жараёнларида уз-
узидвн ер пусти шароитларида баРДОШЛИРОI< булган бошJ<В 
элементларга айланиши; 

- бир геосферадан бошJ<В геосферага ким@вий злементларнинг 
миграциясига олиб келувчи Ер моддаларининг давом зтаl!пан 
дифференциация жараёнлари. 

Ер пусти кимёвий элементларнинг атомлари бир-бири билан турли 
кимевий бирикмалар )(ОСИЛ J<Илади. Уларнинг ер пустида учраш 

шакллари етарли даражада хилма-хил, аммо кимёвий элементлар 
асосан минерал шаклда мавжуд. Бунда баъзилари мустаJ<ИЛ минерал 
турларни ташкил ~ади, БОШJ<Влари зсв бошJ<В минералларнинг 
кристалл панжарасига I<Yшимча тарИJ<Всида киради. 

Таянч туwунча ва ибораларга изо)( беринг 

Эллипсоид, геоид, атмосфера, гидросфера, биосфера, ионосфера, 
топосфера, стратосфера, Иi<ЛИМ, ер пусти, литосфера, тектоносфера, 
мантия, ядро, нифа, сима, сиал, апвелинг (ПЛЮМ), даунвелинг (слэб) 
конвекция, конвектив ОJ<Имлар, зичлик, гравитация, магнетизм, компас, 

магнит меридиани, зкватори ва кутби, магнит аномалияси, !\ОЛДИ!\ 
магнитланиш, кимёвий хусусият, магнит OfИШИ, магнит знгайиши, магнит 
бурони. Ернинг кимёвий таркиби, кларк, радиоактив парчаланиш, ички 

ИССИi<Лик манбаи. 
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Н8Э0р8Т С8ВOnn8РИ 

Ер mjrpucuda I{8duMda /{андай ФUКРЛВР мввжуд 69лавн? 
Ернинг wвклu m9rpucuda фuкрлвр /{андвй РUtJожланавн? 
Ернина I()'mбuй рвдиуси бuлвн экtJвmорuвл рвдиуси орсидв /{вндвЛ 

фвр/{бор? 
Ернина твш/{и /{оБUl{Лврuга mВ8СUФ берuнг. 
Ернинг всосий хусусuяmлврuгв нuмвлар кирвди? 
Ернина эuчлuгu ер n9сти, мвнmuя вв ядросuдв I{вндвй 

/{uймвmлвргв эгв? 
Ернина uчкu mуэuлuwu ,(андай усуллвр еРдвмидв вНUl{Лвнвдu? 
Конеектuв о/{uмлвр /{вндвй вужудгв келвдu? 
Аnвеллuнг вв двунвелuна орвсидв /{вндвй муносвбвm бор? 
Ернинг мврказu томон J(BpopamHuHa орmuб борuwuгв свбвtS нимв? 
Ернинг uчкu UССUl{Лuк мвнбвu нuмвлврдвн uборвm? 
Ер мвгнеmuзмu квндай хусусuяmларгв эгв? 
Ер n9стинuнг асосuй кимевuй хусусuяmларu J(в/{uda нuмвлврнu' 

бuласuз? 
Кларк mywунчвсuнu uзщлвб берuнг. 
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4 боб. МИНЕРАЛЛАР ~I(ИДА УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР 

Минерал (лотинчадан minera - маъдан) - Ер ~ърида аа юзасида 
табиий жараёнлар туфайли кимёвий элементларнинг бирикишидан 
вужудга келувчи. кимёаий таркиби, тузилиши аа хоссалари буйича узига 
хос булга н табиий жисмдир . Минераллар аксарият х;олларда кристалл и 
аа аморфли ~апи~ жисмлар х;исобланади . 

Табиатда 3 мингдан орти~ минераллар топилган , аммо уларнинг оз 
~смигина йирик тупламлар х;осил ~лади; бундай минераллар жинс 
J{осил /{илувчи деЙилади. 

Жинс '(осил ~илуачи минераллар ер пустида энг кенг тар~алган. TOf 
жинсларининг доимий асосий таркибий ~смлари '(исоблануачи табиий 

бирикмалардир. TOf жинсларининг )(ар бир генетик гуру'(ига узининг 
жине '(осил ~лувчи минераллари хос БУлади . 

4.1. Минерanларнинг таснифИ 

Минералларнинг замонааий таснифи асосига кимёвий таркиби ва 

кристалл структурасини куэда тутувчи кристаллоким~вий тамойил 

олинган. Таснифнинг l5ундай бирлиги булиб минерал тури саналади. 
Таркиби ва структураси буйича ухшаш минерал турлар аУРУJ<Ларга, 
кичuк сuнфлврга 8в сuнфларав бирлаwllДИ. Энг йирик систематик 
твБВI\8 булиб туркум саналади. 

Биз уwбу дврсликда саккиэ синф ввкиллвридан асосийлврини куриб 
чи~амиэ. Булар - силикатлар аа алюмоеиликатлар. оксидлар аа 
гидроксидлар. сульфидлар. сульфатлар. карбонатлар, галогенидлар, 
фосфатлар ав соф элементлардир. Одатда улардан энг куп 
учрайдиганлари жинс '(осил ~ИЛУ8ЧИ минераллвр )(исобланади . 

Ер п)'сти Ofирлигининг 70 фойизидвн ортиrини икки элемент -
кислород ав кремний ташкил этади . Кремний табиий бирикмаларда 
кислороднинг rYрпа атоми билан бorланган (SiO.) булиб. бу 
крвмнекислородлu тетраэдр дейилади (24-расм). Кислород БОШI\8 



структурааий 1УРларни ~aM ~осил ~илади, аммо унинг кремнекислородли 

тетра3ДРЛ8РД8 ~тнашиши жуда му)(им ~исоблан8ДИ. 

24-расм. Кpeмн88lCIIOfJоdлl т.".м~ [SЮJ'. 
T~ 1МpIIUU-'a",,8tIН/Iй иoнu. )"UМPU'" 3С8 

IfIIcnopott UOНll8PU жoDЛ8w.8Н. 

)(ёIЛ~и, занжирли, таемали, вара~и 

ажратилади. 

Кремнекислородли 
тетра3ДРлар энг му~им 

жине ~осил ~лувчи еили­

катлар 88 алюмо-еили­

катлар ГУРYJ(ИДаr\1 мине­

раллар структураеининг 

аеоеини твшкил ЭТ8ДИ: 

Кремнекислородли тетр •• 
эдрларнинг 9заро бorла­
ниш тартибига МУ80фИ~ . 
еиликатлар 8а влюмоеи­

ликатлар орасида оролли, 

ва каркасли еиликатлар 

Струкrypасида кремнекислородли тетраэдрлар бир-биридан. 
ажралган ~ликатлар ороллu еки ортосиликатлар деЙилади. 
Структурасида кремнекислородли тетраздрлар ~л~ '(осип I\МЛУ8ЧИ 
сили-катлар )(ал/{али, зан-жир '(осил ~ИЛУ8чи-лари эев занжирлu 

сuликаmлар дейилади (25-расм) . 

~C"""'T"",, 

Jt,a/II;anOO СIПQТТТIp 

~ '-~ 
25-РilСAl. Оролли. JfilЛI{AЛII 8i1 JilНЖUРЛU 

CU/lJQm~HUHII тy.sU/lJШU. 

Тасмвлu силикат­
лар структурасида тет­

раздрлар иккаланган 

занжирларни - таема­

ларни ~осил ~Л8Ди (26-
раем). Кремнекислород­
ли тетраэдрлар чексив 

ясси турларни ~осил 
~лиwи мумкин. Бундай 

еиликатлар вараl\l1И си­

ликатлар деЙилвди. 
Bapal{nu силикат­

лар гуру)(идаr\1 мине­

раллар структура сида 

тетраэдрларнv.нг чексиз 

ясси турлари ~атнаша­
ди (27-расм). Биотит 8а мусковит слюдалар гуру)(ига киради. Слюдалар 
зев вара~и силикатлар гуру)(ини ташкил этади. Биотитнинг формуласи: 
K(Mg, Fе)э[АISiэО1о](ОН, CI, F)2. муековитники зса: КАЫАISiЭОI0][ОН]2 ' 

Таркибида темир булгаНЛИr\1 учун биотит ~pa рангга зга , темирсиз ' 
мусковит зев кумуш рангли . Тальк ва серпентин магнезиал вара~и 
силикат-ларга киради . Талькнинг формуласи : Мgэ (Si.Olo)(OH)2, 
серпентинники зев: M96[Si.OIO](OH8) . 
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Хлорит >laM анча ми~орда темир аа магнийга эга булган аараlVlИ 
силикатдир. Унинг формуласи (Мg,Fе)э(Si,АI)41О(ОН)2(Мg,Fе)з(ОН)е. Гил 
минераллари >laM аараlVlИ силикатларга киради. 

Таемали СНЛИI\а.~Jlар 

28-рIlСAl. ТIIСAl8ЛU СU/lUИ8lfln8рНUНII 
UЮlUn8Н88Н :rанlfШрU. 

ВаРЗt<,J1И СНЛИlI.а1Лэ.р 

21-раСIf. SIlP8""U сunиИllmnаРНUНII 
my.suпuшu. 

ВараlVlИ силикатлар струк­

турасида >lap бир кремнекис­
лородли тетраэдр боw~ шун­
дай тетраэдрлар билан 604"­
ланиб, чексиэ ясси структурани 

)(осил I\ИЛади (27-расм). Муско­
аит структура си битта тетра­
эдрлар ~тлами аа уни )(ар икки 

томонидан уРаб туруачи окта­

эдрлар I\атламларидан иборат. 

Улар орасида коаалент 

боrланиw мавжуд. 1 октаэдлар 
аа 2 та тетраэдрлар ~тлам­
ларидан таwкил топган пакет­

лар уэаро мусбат эарядланган 

1\ ионлари билан бorланган. Бу 
6о4"ланиw ионли структурадаги 
энг кучсиэ алоl\В )(исобланади. 
Шунинг учун )(ВМ деформация 
аа~ида слюдаларнинг кристал­

лари ПИЧОI\ ~ки ТИРНОlVlар 

ердамида осон вараl(Чаларга 

ажралади. 

Карквслu сuлuквmлвр 
структура сида )(ар бир тетраэдр 
туртта БОWI\8 тетраэрлар билан 
боrланган. Натижада кремне­

кислородли тетраэдрлар чексиэ уч улчамли каркас )(ОСИЛ l(ИЛади. 

Ороллu сuлuквmларга бир I\8нча минераллар 8а минерал ГУРу)(Лар 
киради. Улврнинг структура сида кремнекислорoдnи тетраэдрлар бир­
биридан ажралган. Гранатлар 8а циркон оролли силикатларга киради. 
Оливин 8В каинит ~M ороnли силикатларга М8НСуб . ОПИ8ИННИНГ 
формуласи (Mg,Fe)2Si04, квинитники эса AbSiOs. 

Минераnларнинг БОWI\8 му>\им синфларига оксидлар, карбонатлар, 
супьфидлар, сульфатпвр, фосфатлар ав соф минераллар киради . 
Уларнинг структураси, силикатларникидан фарlVlИ улаРОl\, 8томnарнинг 
уэгача бирикиwи асосидв тузипган . Карбонат-ион [(соз)21 карбонатлар 
гуру>\идаги структура асоси )(исобланади. Кальцит ер пустида кенг 
таРl\8Лган карбонатли минерал . Родохрозит (МпСОз) табиатда жуда кем 
учра~и. JC;иэrиw ранги купчилик марганец минералларига ХОС. 
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Оксидnар ryру~идаги минераппар киcnород бипан бorпанган бир ёкм 
бир I\8нча металпар ионnарининг бирикмасидан иборат. Корунд (А1 2Оэ), 
шпинеп, рутил ва магнетит шундай оксидnи минералпардир. Корунд еа 
шпинепнинг тоза шаффоф кристаплари I<Имматба~о тошпар 
~исобпанIIДИ. Маniетит 88 рутипдан темир 8а титан ОПИНlIДи . 

Сульфидnар оптинryryрт билан бorпанган метап ионпаридан таркиб , 
топган . Супьфидnар ryру~идаги минераплар саноат учун жуда м~им 
х,исобланади . 

Сульфатпар структурасининг асоси сульфат-ион (5042;) 
~исобланади . 

Фосфатпар структурасининг асосини фосфат-ион (Р043") таwкил, 
этади . Упарнинг орасида апатит {Саs(Р04)э] кенг тар~пган минерал' 
х,исобланIIДИ. Одамнинг ва купчилик ~аЙ80нпарнинг тиwлари апатитнинг 

микроскопик кристалларидан таркиб топган. Фируза 
(CuAls{P04MOH)s5H20) фосфатпар ryр~идаги сийрак учрайдиган 
минерал . 

Минералпар уланиwи, I\cIТТИlVlиги, ранги, чиэиrининг ранги, wакnи, 

магнитпилиги , эрувчанпиги ва зичпиги буйича аНИlVlанади . 
Минералпарнинг табиий хоссапари упарнинг кимевий таркиби ва 

минералпар структурасидаги ким6вий бorпанишнинг тури билан 
белгиланади , 

4.2. Силикатли 88 алюмосиликатли минералпар 

Силикатлар синфига питосферани ташкил этувчи ва сон жих,атдан 
энг кУп булган минераллар киради , Уларнинг умумий сони 800 тага яl<ин 
булиб, ер пусти массасининг 90 % га ЯI\ИНИНИ ташкил этади. Силикатп8р' 
купчилик TOf ЖIotнслари, аЙНИl\са магматик ва метаморфик жинсларни 
I(ОСИЛ I\ИЛУВЧИ асосий минераллар I(исобланади . 

Силикатли минераллар орасида энг куп тар~ганлари авгит" 
актинолит, андалузит, берилл, бронзит, везувиан, воппастонит, 
геденбергит. гиперстен , диопсид, диоптаз, жадеит, каолинит, кианит 
(Дистен), кордиерит, лазурит, лейцит, монтмориллонит, нефелин, 
оливин, пирофиллит, дала шпатлари, роговая обманка, родонит, 
серпентин, силпиманит, содалит, сподумен , ставролит, тальк, титанит 

(сфен), топаз, тремолит, турмалин, хлорит, хриэоколла, цеолитпар, 
циркон, цоизит, эгирин ва БОШl\8лар I(исобланади. 

Смликатлар таркибида асосий элементлардан бири кремний : 
саналади . Силикатпар стр~ктурасида I(ар бир кремний иони 5i4+ 

атрофида киcnороднинг О ' туртта иони жойлашган БУлади. ~Y' 
кремнекиcnородnи анионли ryРУI(НИНГ [5iO.f+ фаэовий жойлаwиwи 
марказида 514+ , учларида эса 02. жойлаwган тетраэдр деб фараэ 
I\ИЛИНИШИ мумкин . 
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Айнан шу кремнекислородли тетраэдр барча силикатлар 
структураси учун асос саналади . Кремнекислородли тетраЭдРлар си­
ликатлар структурасида бир-биридан ало~а жойлашган ёки кислороднинг 
умумий ион и ор~и бир-бири била н учлари ор~ли туташган булиши 
мумкин . Шу тари~ оддий ва анча мураккаб булган каркасли, оролли, 
эанжирли ва вара~и структуралар вужудга келади . 

Каркас структурanи аПlOмосипмкатпар [SiЗД108] ёки [Si~~8] 
турдаги мураккаб умумий радикал га зга булган алюмо- ва 

кремнекислородли тетраэдрларнинг уч улчамли уэлуксиэ каркасидан 

иборат БУлади. Тетра3дРлардаги кислораднинг барча атомлари умумий 

булга н каркас структураси асос ~исобланади ва каркас фаl«lТ 
кремнекислородли тетраэдрлардан туэилган ~олда у кварц каркаси 

сифатида нейтрал БУлади . Алюмосиликатларда каркас структура­
ларининг борлиги ва турли-туманлиги уларда алюмокислородли 

тетраэдрларнинг маажудлиги билан бorли~ булиб , бунда ОРТИl\Ча 
манфий заряд турли катионлар билан комnенсацuяланган БУлади . 

ТаШI\И шароитларда бе~рор булган каркасли алюмосиликатлар 
парчаланади, гидратацияланади ва натижада слюдалар , гидрослюдалар 

аа гилли минераллар вужудга келади . Улар таркиби буйича уч гypy~гa : 
дала шпатлари, фельдшпатидлар ва цеолитларга булиниши мумкин . 

Дала шпатлари энг кУ" тар~лган жинс ~осил ~ЛУIIЧИ минераллар 
~исобланади. Улар ер пусти массасининг 50 % дан орти~ини ташкил 
этади. Дала шпатлари кУпчилик магматик еа метаморфик жинсларнинг 
асосий таркибий ~смидир. Дала шпатлари кенг иэоморф I«Iторларни : 
NаY.JSiэОаJ - К(АISiзОe.l - Са[АI2SiзОвJ )(осил ~лади, адатда таркибида sr2+, 
ва • ra эra БУлади. Таркиби буйича дала шпатлари иккита катта гypy~a : 
квлuu-наmрuйлu дала шлаmларu (КДШ) ёки оддий квлuuлu дала 
шлаmларu, аа наmрuu-кальцuuлu дала шлаmларu ёки nлагоклазларга 
булинади. 

Барча дала шпатларининг хоссалари узаро жуда я~ин. Улар яхши 

шаклланган приэмасимон кристаллер сифатида турли донали кристалл и 

аrpегатларни ташкил этади . Купчилигининг ранги o~. Дала шпатлари икки 
йуналиwда, бири мукам мал еа иккинчиси уРтача уланиwra эга . 
~тти~иги 5-6 орасида Уэгаради. 

Калийли дала шпатлари K-Na иэоморф сериядаги дала 
шпатларининг сеэиларли даражада таРl\8Лган lIакиллари )(исобланади . 
Уларнинг таркибини умумий шаклда (К,Nа)[АISiзОаJ ОРI\8ЛИ ифодалаш 
мумкин . 

Кenи6 ЧUI(UШU - нордон еа ИШI\ОРЛИ магматик жинсларда, уларнинг 
пегматитларида жинс )(осил I\ИЛУВЧИ минерал )(исобланади. Метаморфик 
ЖИНСЛ8Р гнейслар е8 кристалл и сланецnар таркибига киради . 

Ifjnnанunuшu - керамика буюмлари ишлаб ЧИI\8РИW учун хом аLШ!; 
амаэонитдан· безактош сифатида фоЙДал8НИЛади. 
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Плвгоклазлар - альбитдвн (NаАISiзОв) анортитгача (CaAI2Si20a) 
уэгаруачи таркибли алюмосиликатли минераллар. Номи юнонча plagios -
~ЙШИ~ аа klasis - ери~ суэларидан келиб чи~н, яъни «I(ИЙШИI( 
парчалануачи» маъносини англатади . Уланиш текиспиклари орасидаrи ' 
бурчак тУfPи бурчакдан кмчик (860 га я~н). Калийли дала ШП8тларидан 
таркибида калийнинг деярли булмаcnиги билан фар~ l(ИЛади : 
Плагиокnаэлар орасида альбит, олигоклаз, андезин, лабрадор; 
битоанит, анортитдан иборат олтита минерал ажрвтилади . Бу ~Topдa· 
альбитли компонентларнинг (NадISiзОв) К8майиб аа анортитли 
компонентларнинг (CaAI2Si20e) ортиб бориши кузатилади (2-жадаал). 

2-ЖВДВan, 

Пnarжжnaзпaрнинг И30морф ~ 

Минерал ТаркиБИ 
Анортит мanекуласининг 
чегарааиil МИI\AОРИ, % 

Альбит Na[AI SiзОе] 0-10 
Олигокnаэ 10-30 
Андезин 30-50 
Лабрадор 50-70 
Битовнит 70-90 
Анортит CaJAI2Si20e] 110-100 

Кenи6 ЧUI{UШU - магматик аа метаморфик TOf жинслари, 
пегматитлар, ГИДРотермал аа сочилма конларда кузатилади . 

I{jnn8НUЛUШU - lWPилиш ва безак тоwлар сифатида фоЙДаланилади. 
Декоратиа плагиоклаэлар, аЙНИl(са лабрадор аа олигоклаэ эийнат 
тоwлар сифатида иwлатилиши мумкин. 

Фельдшпаmоuдлар (намисча Feldshpat - дала шпати аа юнонча oid ­
ухшаш) - таркиби буйича дала шпатларига ЯI(ИН булган каркаcnи 
алюмосиликатлардир. Улар дала шпатларидан кремнез8м МИI\AОРИНИНГ 
пастро~иги еа ИШl(орлар МИI\AОРИНИНГ кУпро~иги билвн фар~ ~илади. 

Келu6 ЧUl{Uшu. Фельдшпатоидлар ЮI(ОРИ ИШI(ОРЛИ мегматик 
жинcnарда дала шпатлари билан биргаликда кристалланади. Бундам 
таШl\ари, улар метасоматик уэrpиwларда аа МИНТВl\8еий метаморфизм, 
жараёнлари туфайли J(ОСИЛ булиши мумкин. Гидротермал эритмалар. 
таъсирида фельдшпатоидлар парчаланиб cnюдалар аа гилли 
минераллар J(ОСИЛ БУлади . Ер юэаси шароитларда уларнинг 
парчаланиши туфайли каолинит J(ОСИЛ БУлади. 

I{УЛЛ8НUЛUШU - алюминий ажратиб олишда, сода тайерлашда , 
ЮI\ОРИ сифатли цемент ишлаб ЧИl\8ришда комплекс хом вшё саналади. 
Улардан йул-йулакай нодир ИШI\ОРЛИ металлар ва галлий ажратиб 
алиниши мумкин . 

55 



Ороми силикатnaр. ГРIIНllmЛIlР. Гранатларга таркиби мураккаб 
булган оролли силикатлар киради. Уларнинг умумий таркибини 
l\Yйидагича ифодалаш мумкин АЗВ2[SЮ~Iз. бунда А2+ = Mg, Fe. Са , Мп; В3+ = 
А1, Fe, Сг, Ti, а, v. Номи лотинча granatus сузидан келиб ЧИlWIн булиб , 
бу минералларнинг кристаллари анор меваси доналарини эслатади . 
Таркиби ва ранги буйича гранатларнинг бир неча хиллари ажратилади: 
rpоссуляр (лотинча Grassularia - крижовник), андрадит (португал 

минералоги д'Андрад шарафига), альмандин (КИчик Оси~даги Алабанда 
а)(оли манзили буйича), спессартин (Бавариядаги Спессарт а)(оли 
манзили буйича), пироп (юнонча pyropos - оловсимон), уваровит (rpаф С . 
С. Уваров шарафига) ва б. Гранатлар узлуксиз изо морф ~торларни 

I(ОСИП ~пади, масалан, пироп - альмандин - МgзAl2[SЮ4Ъ - FeэAIz(Si041з ~КИ 
rpoссуляр - андрадит СаЗДI2[SiО4]з- СазFе2[SЮ~]Э. 

Келu6 ЧUI{UШU: асосан метаморфик, минта~вий метаморфизм 
жара~нлари туфайли 8ужудга келади. Кристалли сланецларда, 

гнейсларда , мигматитларда , эклогитларда )(амда контакт метаморфизми 
маl(сулотлари - скарнларда учраЙди. Баъэи rpанатлар (пироп) магматик 
келиб чи~шга зга . Улар портлаш трубкаларидаги кимберлитларда 

)(ёIMдa пегматитларда учраЙди. Гранатлар сочилмаларда тупланиwи 
мумкин . 

I(УЛЛIIНUЛUШU - асосан заргарликда; i*ОЧЛврни ва l\аПИI\ жинсларни 
СИЛЛИJVIаш учун абраЗИ8 материал сифатида фоЙДаланилади . 

Вара~и силикатлар ва алюмоеиликаmар. Вараl\ПИ силикатларга 
структурасида кремнекислородли тетраэдрлар икки ~тламли (каолинит, 
серпентин), уч I\атламли (гидрослюда, монтмориллонит, тальк) ёки тУрт 
~тламли (хлоритлар) пакетларни )(осил ~лувчи минераллар киради . 

Улар гидроксил гyp~, tWwимча анионлар ва сувга зга . Пакетлар 
орщсидаги сув ми!\дори кенг МИl\ёсда узгариши мумкин . Бу баъзи 
~тламли силикатларнинг сувда кУпчиwига олиб келади. 

Вараl\ПИ силикатлар 8а алюмосиликатлар кремнекислородли 
[Sj~010]4 ~КИ алюмокислородли [(Si ,AI)~OI0] I\8тламлардан таwкил топган 
булиб, улардаги тетраэдрлар учта J,мумий уч билан БОfЛанган. 

ВараJVIИ силикатлвр учун 5. + нинг А 13+ ге кенг иэоморф урин 
алмашиwи, ОРТИl\Ча мвнфи,", зарядnар пекетлар орасида сув 
молекулалари билан биргаликда жойлаwган са2+, Na+, К+ билан 
компеНС8циялаwуви характерли. В&раJVIИ силикетларда &сосий 
катионлар булиб Mg, AI, Fe, Са, Ni )(амда К в& Na )(Исобланади . Улар 
учун умуми,", радикал [5i40 10r ёки [(Si,AI)40,O кеби ифодаланиwи мумкин . 

Вара~и структураларга минералларнинг таблеткасимон кри­
сталлари, тангачасимон агрегатлари, баъзан яwирин кристалл и wаклio1 
хара·ктерли. ВараJVIИ силикатлар, аЙНИl\са майда тангачали агрегатларда 
бири иккинчисидан I\ИЙИН фаРJVIанади . Бу минералпар учун упарнинг 
мукеммал 8& жуда мукаммал уланиwи характерпи БУпади. Уп&рнинг 
I\8ПИJVIИГИ, од&тда, ЮI\ОРИ эмас. 
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ВараlVlИ силикатлар ryру)(ига ~тламли, вараlVlИ 6ки тангвчали 

тузилиwга зга булган куплаб минераллар киради. ТО' жинсларида знг 
куп тар~ганпари слюдалар (айни~са биотит ва МУСКОВИ1!); 
гидрослюд8Л&Р, хусусан вермикулит )(8мда тальк, асбест, каолинит, 
монтморилпонитДир. 

Спюдалар алюмосиликатлар ryру)(Ига киради &а жинс )(осип I(Илувчи' 

компонентлар сифатида магматик ва баъэи метаморфик жинслар. 
таркибига киради. Слюдаларнинг табиий хоссалари бир-бирига я~ин: 
улар ЖУД& юп~, згилувчи &а таранг пластинкаларга жуда осан 

парчаланади. 

Гими минераллар гуру)(И кремнекислородли тетраэдрлар ва 

алюмокислородли октаэдрлардан иборат булган вара~и силикатлар 
таркибига киради . Табиатда гил минераллари орасида каолинит, 
гидрослюда, монтморимонит кенг Tap~гaH. 

Келu6 ЧUIJUШU. Вара~и сипикатлар турли йjллар билан )(осил ' 
булади . Упарнинг асосий массаси оролли, занжирли, тасмали )(аМДII 

каркасли силикатларнинг гидролиз ма)(сулотлари саналади. БУЛ8Р 
гидротермал уэгарган жинслар ва таw~и жараенларнинr 
минералларидир . Улар контакт-метаморфик (скарнлар) 8а метаморфик 
жараёнларда (сланецлар, гнейслар) )(ам вужудга келади, 

Магматик йул билан )(8М )(осил булган вараlVlИ силикатлар 
гранитларда, гранитли ва иw~рли пегматитларда кенг Tap~гaНl 

Метаморфик генезисдагилари эса турпи сланецлар, гнейслар 88 
роговикnарни таwкил зтади . 

I{УЛЛВНUЛUШU. Биотит рубидий ва цезий ажратиб олиwда, 
иwпатилади. Мусковитнинг дизпектрик хоссалари туфайли электроника · 
саноатида , радиотехникада, асбобсозли~; исси~бардоw материал. 
сифатида; мойловчи материаллар ва автомобил wиналари иwлаб· 
чи~риw учун фоЙДаланилади. Геология фанида калий-аргон В8 
рубидий-стронций усулпари билан то, жинсларининг мутла~ 6wини 
ВНИlVIвwда фоЙдаланилади. Мусковитнинг йирик wаффоф ввраlVlари · 
взалдан дераэвларни ойналвwда иwлатипган. 

З.н*иpnи СИПИК8тп.р. Бундай минерanлар куп марта 
такрорланувчи, биР-бирлари билан узлуксиэ занжирлар еки тасмал&р 
wакnида туташган тетраздрлардан таркиб топган булиб, уларнинг 
орасида : а) [SizOer радикаппи эанжирпи силикатпар; б) [Si.Доr' 
радикалли тасмасимон сипикатлар ажратилади. Баъэи тасмаЛИi 
силикатларда si'+ А1 З+ билан rfИН алмаwган булиб, унда алю­
мосиликатли радикалпар [(SiAI)4010] )(осил булган турлари ажратилади. 

Пuроксенлар гуру>(идаги минераллар знг кенг тар~лган эанжирли 
силикатлар lI;исобланади . Пироксенлар одатда ~~ призматик' 
кристалларни II;ОСИЛ ~лади. 

Минераппар структурасида компенеацияланмаган злектр заряди 
бупиwи мумкин змае. Шунинг учун )(8М тетрвэДРлврнинг занжирлари ва 
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тасмалари I<аторида минерал структурасига БОШl<а катионлар ~aM 
киради. Бу катионлар кремнекислородли тетраэдрларнинг манфий 
зарядларини нейтраллайди аа MYCTa~KaM ион БОfЛаниш ~исобига 
кремнекислородли тетраэдрларни занжирли ёки тасмали умумий 
структура га бириктиради . 

Пироксенлар гуру~ига кируачи яна бир минерал диопсид 
~исобланади. Унинг формуласи CaMgSi20 e. Диопсид структурасида 
темир атоми ЙУI<. Шунинг учун ~M У оч тусли. Купчилик минералларнинг 
ранги темирнинг маажудлиги била н белгиланади . Темирга бой булган 
минераллар ,<ора рангли БУлади . 

Пироксенлар гур~идаги геденбергит тYl< яшил рангга эга . TYI< ранг 
темирнинг маажудлиги била н бorЛИI< CaFeSi20e. 

3анжирли силикатларда ~ap бир тетраэдр БОШI<8 иккитаси билан 
кислороднинг умумий атом и ОРl<али бorлангвн. 

Келu6 ЧUI{UШU. Улар асосан олиаин аа пироксенларнинг 
гидротермал узгариши туфайли аужудга келади. Утаасосли жинсларнинг 

нураш ~оБИl<Ларида ~осил булиши мумкин . 
/fУЛЛВНUnUШU - ИССИl<Лик аа кислотабардош материаллар ишлаб 

ЧИl<8риwда; зийнат тоши сифатида фоЙДаланилади . 
Асбестнинг энг I<Имматли нааи толаларининг узунлиги 8 мм дан 

орти~ булганлари саналади аа у ёнмайдиган газламалар, аатомобиллар 
учун тормоз тасмалари. асбесторезинали буюмлар аа БОШl<8лар иwлаб 
ЧИl<8риwда фоЙдаланилади . Асбестоцемент буюмлар. иссиlv1ик 
саl<Лоечи lWеурлар, панеллар аа ~.K. тайёрлаwда толаларининг узунлиги 

2-8 мм булган асбест ~лланилади. Майда аебеетли толалар 
теплоизоляция lI;опламалари, олоабардош буеlV1ар. штукатурка 

эритмалари еа БОШl<8лар олиwда фоЙдаланилади. 
Тальк медицинада (сепки дори , пасталар); косметикада (пудралар, 

помада, rpим); lI;orоз, тУlI;имачилик, резина саноатларида хом аше 
сифатида фоЙДаланилади. Ундан олоебардош аа ёРУfЛикка чидамли 
буёlV"iар иwлаб ЧИlI;арилади. 

Т8СМanи СИЛИПТЛ8Р ва anюмосиликатлар (амфибonnaр). 
Амфиболлар ГУРУ'(идаги силикатлар таем али силикатларга кирвди. Нами 
юнонча aтfib%s - икки маъноли, ноани~ сузидан келиб чи~н, 
мураккаб узгаруачи таркибли аа БОШI<8 ~ рангли минераллар, аЙНИII;С8 
пироксенга ухшаwлиги туфами шундай номланган . Амфибол 
кристаллари кУндаланг кесимда псевдогеКС8ГОН8Л Ш8клдаги ИГН8СИМОН 
куринишга зга . Баъзан I(ИСl(а устунсимон кристаллари учраЙДи . Ранги тYl( 
ЯШИЛД8Н I(Oрагача . Амфиболлар призма буйича мукаммал уланишга зга . 

АМфиболларнинг орасида тремолит а8 актинолит кенг тар~алган . 
Тремолитнинг формуласи: Ca2Mg5 [S~O,,12 [ОНЬ, актинолит унга Ухшаган 
таркибга эга: С8 (Mg, Fe)~ [Si~O"]2 [ОН]2, аммо унинг структура сида темир 
бор 88 магнийнинг МИlf,Дори БИРМУНЧ8 паст. Шунинг учун ~8M 8КТИНОЛИТ 
тремолитга нисб8Т8Н ~ОР8МТИРРОI( БУлвди. 
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Келиб чи~ши буйича амфиболлар кУ" ~олларда магматикаа 
метаморфик ~исобланади . 

Ер пустида амфиболларнинг улуши 8 % га боради. Аммо уларнинг 
амалий а~амияти ю~ори змас. Асосан исси~, кислота ва иш~орбардош 
материал сифатида иwnатилади. Баыи хиллари (нефрит) беэак тоши 
сифатида фоЙДаланилади . 

Гил минераллари орасида пвлuгорскum тасмали силикатларrв 

мансуб . 
Келuб ЧUl(Uwu. ОтI\ИНДИ TOf жинсларида учрайдиган тремолит 

барча бош~ амфиболлар сингари типик зпимагматик, нисбатан паот 
~роратли минерал саналади . Актинолит барча боШI\8 амфиболлар.: 
сингари нисбатан паст ",ароратларда бар~рор. Куп ~олларда унча кап.' 
булмаГ8Н ЧУl\Yрликларда ",осил булган кристалли сланецларда учраЙДи. 

Ifулланuлuwu. Амалий а~миятга эгамас. 

4.3. Оkсидnар ва ГИДРООkсидnар 

Оксидлар ва гидроксидлар синфига метамар ва яримметамарнинг 
кислород, гидрооксил гуру", ~ки сув билан бирикмаларидан шаклланган 
минераллар киради. Бунда.. бирикмаларни ЗО га я~н кимi':вий, 
элементлар ",осип ~лиши мумкин . Улар табиатда жуда кенг таРl(8Лган 
ва ЛИТОсферанинг тузилишида капа а~амиятга зга. Оксидлар 88: 
гидроксидлар синфидаги 200 га я~н минераллар маълум. Улар 
литосферанинг 5 % ва ер 'пустининг 17 % ни ташкил зтади. КремнИй' 
оксидлари Si02 энг кенг таРl\алган. Темир оксидлари ва гидрооксидлари : 

кейинги уринларда туради. 
Оксидлар ва гидрооксидларнинг таБИ8тда кенг тар~лган· 

минераллари кварц, анатаэ, браунит, вольфрамит, гаусманит, гематит, 
гетит, гиббсит, диаспор, ильменит, касситерит, кварц, корунд, куприт, 
лимонит, магнетит, манганит, опал, пиролюэит, псиломелан, рутил , 

хризоберилл, хромит, цинкит ве бош,(алар ",исобланади . 
ТаърИфланаi':тган синфдаги деярли барча минераллар кристалли 

структурага эга, аммо аморф бирикмалари )(,8м маежуд. КИМi':ВИЙ 
томондан кУрилаl!тган минераллар омий ва мураккаб оксидларга 
булинади. Омий оксидлар учун изоморфизм кам характерли, улардаrм· 
tWшимчалар МИl(Дори одатда 1 % дан ошмайди , Мураккаб оксидларда 
изоморф урин алмашиш анча кенг таРl(8Лган. 

Оксидлар ва гидроксидларнинг аkсарият '(ИСМИ ер пустининг знг 
устки ~смида кечадиган экзоген жараёнларда атмосферадаги 3рКИН· 

кислород иштирокида ",осил БУлади . Аммо улар эндоген шароитларда, 
магматик, гидротермал еа метаморфик йуллар ор~ли ",ам ,,"осил булиши 
мумкин, масалан, гидрог~тит ва опал сингари. 

Бу синфдаги энг кУп таРl(8Лган минерал булиб кварц саналади . 
Унинг кристалл панжарасини асосини каркас туркумидаги муста",кам 
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кремнекислородли тетраздрлар ташкил зтади. Шу хусусияти буйича уни 
силикатлар ryру)(ига )(ам киритиш мумкин. 

Кварц купинча я~~ол томонларга зга булган псевдогексагонал 
кристалларни )(осил ~илади. Тоза кварц рангсиз ва шаффоф минерал. 
Бундай кварц то, бuллурu деЙилади. Кам ми~ордаги ~шимчалар 
кварцга турли ранглар бериши мумкин. Сари,< ранг (цитрин) озро,< темир 
~шимчаси билан БОfЛИ,<. Аметистнинг бинафша ранги )(аМ темир 
~шимчаси вужудга келади. Пушти кварц титан кушимчасига зга. 
Тутунсимон кварцнинг ,<орамтир ранги алюминий ёки кристаллдаги 
дефектли структура билан боfЛИ~. Энг кенг тар~алган кулранг ёки сут 
рангли кварц флюид ~wимчаларига (сую~ик ва гаэлар билан тулган 
бушли~ар) зга. 

Кварц структура сида кремнекислородли тетраздрлар муста)(кам 
коеалент БOfланишга зга еа чексиз уч улчамли каркас J\ОСИЛ ~лади. 
Кварцнинг кимёвий аЛOl\алари барча йуналишларда бир хил MycTaJ\KaM. 
Шунинг учун J\aM кеарцда уланиш йу~. Зарба таъсирида кеарц J\еч бир 
~онуниятсиз турли йуналишларда парчаланиб кетади. Кварцнинг синиw 

юза си wишанинг синишини зслатади. Бундай синиш тури ЧИfанщсимон 
синиш деЙилади . 

Оксидлар еа гидрооксидлар орасида темир, марганец еа алюминий 
бирикмалари КУ" учрвЙДи . Темир бирикмвлари гематит, магнетит, гетит, 
гидрогетит, лимонит, марганец бирикмалари пселомелан , пиролюэит еа 
манганит, алюминий бирикмалари зса гидрааргиллит, б4!мит еа диаспор 

каби минераллардан иборат. 
Келu6 ЧUl{UШU. Темир оксидлари гидротермал, контакт-мета­

морфик, скарнли, метаморфоген ва зкэоген йуллар билан J\ОСИЛ булади. 
Марганец оксидлари чукинди конларда оолитлар еа АХЛИТ йирик 
массалар шаклИДв кузатилади . 

Алюминий оксидлари алюмосиликатларнинг парчаланиwидан еа 

гидролиэидан, I(Исман гидротермал жараёнларда (нисбатан паст 
J\8роратларда) J\ОСИЛ булади, аммо асосан зкзоген жараёнларда тропик 
еа субтропик мамлакатларда туб жинсларнинг нураши туфайли еужудгв 
келади . 

Ifулланuлuшu. Оксидлар еа гидрооксидлар ,<ора, рангли еа надир 
металл и конларнинг маъданларини ташкил зтади, купчипик нометалпи 
фойдали ~зилмsларни Ji\ОСИЛ I<Илади J\8AAДa I<ИммаroSJi\О еа та~нчо,< 
тошлар сифатида сезиларли рол УЙнаЙДи. 

Темир оксидлари МYJilим темир маЪД8НИ СИф8ТИДS е8 бу61( 
тайёрлаwда иwлатилади. 

Пиролюзит-псипомеланли маъданлар билан бир ~Topдa пулат 
эритиwда ферромарганец еа темирнинг бош~ ~отиwмаларини олиw 
учун МУI(ИМ хом awe I(исобланади. 

Алюминий оксидлари энг енгил метал - алюминий эритиб 
олинадиган глиноэёмнинг манбаи саналади . Бу ма~садлар учун 

60 



кремне3ём ми~ори 10-5% дан кУп булмаган бокситлардан 
фоЙДаланилади. Корунд ва на>IЩак абразив материал сифатида 
фоЙДаланклади . ~мматба~о хиллари заргарликда, квант · 
электроникасида , соатсозликда ва асбобсозликда фоЙдаланилади. 

4.4. СУЛl:.фидnи минерanлар 

Сульфидлар синфига металларнинг олтингугуртли бирикмалари 
киради ва улар ало)(ида амалий а)(амиятга зга. дйнан улар рангли 
минералларнинг маъдан )(ОСИn I\Илувчиси )(исобланади ва кУп )(олларда 
узида олтин тутувчи сифатида ,<аралади. 

Супьфидлар шу синфдаги барча минераллар учун характерли 
булган муайян табиий хоссаларга эгадир . Улар одатда майда ва йирик 
lCpисталли зич яхлит массаларни )(осил ,<илади, томирчалар , уячалар !ки 

ало)(ида кристаллар wаклида учраwи мумкин . Одатда чизиf'ининг ранги 

,<орамтир ~ки ,<ора . метапсимон ялтиро,< булади, Юl<Oри электр 
утказувчан . Супьфидларнинг асосий ,<ИСМИ ю,<ори зичлиги (8 ,5 г/см3 

гача) билан характерланади . 

Сульфидларлар синфига антимонит, аргентит, арсенопирит, 
аурипигмент, борнит, галенит, киновар, кобальтин, ковеллин , марказит, 

молибденит, никелин, пирит, пирротин, реальгар, станнин , сфалерит, 
халькозин, халькопирит ва боw,<а минераллар киради. 

Кenuб '1UI{UШU. Купчилик сульфидлар гидротермал генезисга эга . 
Баыилари бевосита магмадан кристаллиниwи мумкин . Уларнинг бир 
I\Исми экзоген жараl!нлар туфайли, масалан, маъданли конларнинг 
оксидланиw зонасида )(амда чукинди йуллар билан вужудга келади . 

Гидротермал йул билан )(ам )(осил булади. Уларнинг ми~ори кУп эмас, 
ер пусти таркибининг 0,15 % я,<инини таwкил этади , холос. Энг кенг 
таРI<8Лган сульфидлар темир (пирит - FeS2), мис (халькопирит - CuFeS2), 
I\9prоwин (галенит - PbS), рух (сфалерит - ZnS) минераллари ва 
бош,<алардир . 

Ifулланuлuшu. Сульфат кислота иwлаб ЧИl<8риwда ишлатилади ва 
металлар ажратиб олиwда му)(им маъданлар )(исобланади . 

4.5. Сульфатли минераллар 

Сульфатлар гуру)(идаги минераллар орасида ангидрит, англезит, 
барит, вольфрамит, гипс, молибденит, целестин, wеелит му)(им 
а)(амиятга эга . 

Сульфатлар - сульфат кислота тузи булиб, ер юзаси wароитларида 
)(осил булади . Бу синфдаги минераплар орасида ер пустида етарли 
даражада бар,<арор булганлари кам . Сульфатларнинг асосий 
структураси бупиб тетраэдрик анионпи гуру)( )(исобпанади , турпи 

катионпар, сув молекуласи ва б . i!рдамида бир-бири билан бирикиб, 
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турли: оролли, каркасли , эанжирли, /Iатламли структураларни >\ОСИЛ 

t(илади . Сульфатлар t(апиt( аа муста>\кам эмас, улар мукаммал уланиши , 
оч туси билан характерланади . 

Ангидрит яхлит донали массалар >\олида учрайди аа МОВИЙСИМОН-Оl\ 
рангга, шишасимон ЯЛТИРOl\ликка, унча Ю/lОРИ булмаган /IаПИl\Ликка (3-
3,S), зичликка (3 га ЯI\ИН), мукаммал уланишга ва вара/lСИМОН синишга 
зга булган кристалли минерал саналади . Табиий шароитларда сув ютиб, 
гипсга осон айланади ва >\ажмини оширади (30% гача) . Шу номдаги 

жинсларда то, жинсини >\ОСИЛ /IИЛУВЧИ компонент саналади . 

Келu6 ЧUI{UШU. Барит гидротермал конларда анча куп учраЙди. 
Чукинди жинсларда камрOl\ МИl\дорда, асосан конкрециялар шаклида 
таР/lалган. Ангидрит ва гипс заапорит >\авэаларида кимевий чукиш йули 
билан >\осип БУпади . 

Амалuй аJrамuяmu. Ангидрит, гипс, барит ва мирабилит IWрилиш 
маt(садларида фоЙдаланилади . 

Барит буprилаwда оrирлаштирувчи сифатида, пиротехникада турли 
тузлар ва препаратлар тайёрлашда, чарм саноатида, шакар иwлаб 
ЧИ/lаришда, ФОТО/lOfО3 тайёрлаwда хом аше саналади . 

Ангидрит ва гипс I\Yрилиш ишларида бириктирувчи материал 
(цемент); t(ИШЛО/l хужалигида уrит еифатида ишлатилади . 

4.6. Карбонатпи минеpanлар 

Карбонатлар орасида азурит, анкерит, арагонит, допомит, кальцит, 
магнезит, малахит, родохрозит, сидерит, смитсонит, церуссит кенг 

Tapt(anraH. 
Карбонатлар карбон кислотасининг туэлари >lисобланади, чукинди 

ва метаморфик жинсларда жине >\ОСИЛ I\илуачи минерал сифатида кенг 

таРl\алган. Карбонатлар кристалл структурасининг асоси бупиб ясси 
комплекс анионлар хизмат I\ИЛади аа улар бир-бири билан бorланиб 
занжирли, I\Втламли ёки каркесли структуралар >\ОСИЛ t(ИЛИШИ мумкин 

(28-расм). Уларнинг кристалл панжараларида минералнинг эриши 

аа~ида >\ам парчапанмайдиган мустаl\ИЛ элементлар ~тнаш8ДИ . Энг 
куп таРl\алгани кальцит, магнезит, доломит, натрит >\исобланади. 

Келu6 ЧU/(UШU. Чукинди, биоген ва хемоген; гидро-термап -
томирларда; магматик - карбонатитларда ва контакт-метаморфик -
скарнларда >\ОСИЛ булади . Малахит оксидланган мис маъданларида энг 

кенг таРl\алган минерал >\исобла-нади аа фаt(ат мис сульфиди 
конларининг оксидланиш эонасида, аЙНИl\са, о>\актош-ларда тупланган 
ёки бирламчи маъданлар карбонатларга бой булган жойларда учраЙДи . 
Малахит одатда азурит, куприт, соф мис буйича псевдоморфоза >\ОСИЛ 
t(Илади. 
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8----0------8 КИСlОро.о 
. ' Уrl1Щ.юд 

К"рf50нат·~юн ,С(') '~ . 

Ifулланuлuшu ,<урилиw 
тоwлари, о)(ак, цемент иwлаб 

чи,<вриwда хом вш~; мета мор­

фик уэгарган о)(актоwлар 

мармарлар - жуда ажайиб ,<оп­
лама материал )(исобланади ; 
металлургия саноатида флюс 
сифатида; ким~ саноатида сода 

иwлаб чи,<ариwда; исланд wпати 

зса оптик асбобларда фойда-

2"".: ... К860Н8т-ионниНII mузunuwu. ланилади. 
Малахитнинг эич о,<ма 

турларидан турли беэак буюмлар таЙ~рланади. Малахитнинг майда 
бурдал8РИД8Н яwил бу~,< ИWЛ8б чи~арилади . 

4.7. Галоген минераллар 

Галогенидларга галит, карналлит, криолит , сильаин , флюорит аа 

БОШJ<8Лар киради . 
Галогенидлар синфида галогенаодородли кислоталар : HF, НС1, НВг 

тузи сифатидаги тахминан 100 та минерал маажуд . Уларнинг ораСИД8 

энг кенг тар,<алганлари галит NaCI, сильаин КС1 аа флюорит CaF2 

)(исобланади. Жинс )(осил J<Иl1уачи минераллар сифатида галогенидлар 
унча капа а)(амиятга згамас, аммо улардан ким~ аа ози,<-оаJ<ат 

саноатида, ,<ИWЛО,< хУжалигида, металлургияда (флюслар) хом awё 
сифвтида кенг фоЙдаланилади . 

К.лu6 'Iul(uшu. Асосан кУллар аа денгиэ лагуналарида чукинди 
хемоген йуллар билан )(осил булади . KaMpoJ< шурланган )(удудлардаги 
тynpolVlapAa вужудга келиши мумкин . Баъэан вулкан фаолиятида 
буrлардан чукиш туфайли шаклланади. 

Ifулланunuшu - ОЗИ~-ОВJ<8Т аа кимё саноатида )(амда натрий метали 
аа натрий билан ,<опланган J<Oтишмалар олиwда фоЙДаланилади . Туэли 
rорлар аа зски то, ла)(имларидан дааолаш маJ<садларида 

фоЙдаланилади . 

4.7. Соф минераллар 

Соф злементлар синфига кируачи минераллар бир хил ёки 
тузилиши аа хоссалари буйича бир-бирига яJ<ин булган ким~вий 
элементларнинг атомларидан иборат. ~озиргача табиатда соф )(олда 
учровчи минералларнинг 30 дан ОРТИJ< тури маълум . Минералларни 

)(осил J<ИЛУВЧИ соф элементлар металлар, полуметвллар ав 
метаплмаслар булиши мумкин . 
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Соф элементларга олмос, аисмут, графит, олтин, мис, маргимуш, 
платина, олтингугурт аа кумуш киради. 

Соф холда учраш аел металл ар хамда мис учун хосдир . 
Метеоритли соф темир аа унинг никел аа кобальт билан ~отишмаси 
(темир аа темир-тошли метеоритлар) маълум. Соф металлар тоза холда 
анча кам учраЙди. Уларни табиий йуллар билан кепиб чи~ан 
~отишмалар деб ,<араш мумкин . Металлмас турлари орасида олтингугурт 
аа углерод кУп учраЙди. Кам холларда полуметаплар - маргимуw, 
сурьма, аисмут кузатилади . 

Соф элементлар учун полиморфизм характерли БУлади. Масалан , 
углерод графит ва олмос сифатида намоён булиши мумкин. Олтингугурт 
~aM икки модификацияга эга. 

Келu6 ЧUICUШU. Соф элементларнинг келиб ЧИl\Иши асосан зндоген : 
магматик, гидротермал ва мета мор фи к жараёнлар билан бorли~. соф 

кумуш аа мис баъзан сульфидли конларнинг оксидланиш зоналарида 
хосил БУлади. дел соф металпарнинг (олтин, платина) саноат 
а~амиятига молик булган конлари сочил мал ар шаклланишида вужудга 
келиши мумкин. 

соф злементларнинг литосфера тузилишидаги а~амияти сезиларли 
змас. Улар ер пусти массасининг 0,1 % дан кУпроrини ташкип I\ИЛВДИ аа 
жинс хосил ,<илувчи минералпар ~исобланмаЙди . 

I{уnnанunuшu. Соф злементларнинг 'амалий а~амияти жуда катта . 
дел эпементпарнинг орасида знг кУп тар~пганлари - ппатина, оптин аа 

кумуш хисобланади. 
~ap бир минерал фа,<ат узига хос булган хосса ав белгилар 

мажмуасига зга . Уларга кимёаий таркиби, тузилиши аа табиий хоссалари 

киради . Ушбу белгилар буйича минервллар ани~анади . 

4. 8. Кристалл моддалар 1I;8~ида ~ис~аЧ8 М8ЪnУМОТЛ8Р 

Барча кристалл моддалар, аморф моддапардан фар~и уларо~, 

кристалл панжаралар - материал ну~алар (атомлар, молекулалар, 

ионлар аа уларнинг гурухлари) фаэода аНИI\ геометрик I\ОНУНМЙ уРинни 
эгаллаган бир жинсли чексиз векториал IWрмлмалари билан 
ифодаланган I\ОНУНИЙ ички тузилишга эга. Материал ну~аларнинг 
жойлаwиw урни кристалл nанжвра тугунлври деЙилади. Бир тУFpИ 
ЧИЗИl<да ётувчи ва даврий рави~а тенг орали~арда такрорланувчи 

тугунлар мажмуаси ~торларни ташиил этади, бир текисликда l!туачи 
I\аторлар мажмуаси зса кристалл панжаранинг АССИ тУрини )\осил 

!\Млади. 

Кристалл панжаралар узин инг структураси буйича жуда хиnма-хиn 
булиб, бу уларнинг таркибидаги материал зарралар, уларнинг 
улчамлари, бир-бири билан аЛОl\аси, АI\ИН атрофи (координация) била н 

боrЛИI<. 
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Барча кристалл моддалар ~онуний ички тузилиши натижаси 

~исобланувчи бир ~TOP хоссаларга эга. Улардан бири - аниэотроплик 
~ки турли йуналишларда бир хил булмасликдир (одатда )(ар доим 
И30троп булган аморф жисмлардан фар~и уларо~). Иккинчиси -
биржинслилиги - бир хил кристалл моддаларнинг )(ар ~андай майда 
эарралари бир хил хоссаларга (параллел йуналишлар буйича) эгалиги 
билан ифодаланади. дммо кристалл моддаларнинг энг характерли 
хоссаси булиб уларнинг уз-узидан томонлар )(ОСИЛ ~илиш хусусияти, 

яъни эркин усиш шароитларида ТУfPи куптомонли шаклларни -
кристалл арни (юнонча «кристаллос» муз) вужудга келтириши 

~собланади . 
Кристаллар билан батафсил кристаллография фани ШУfYлланади. 

Кристалларнинг сирти текисликлар - томонлар билан чегараланган 
булиб, улар туrри чизи~ар - ,\ирралар билан кесилади . ~ирралар 
кесишган НУl\Талар учларини таш кил этади . 

Кристалларнинг таш~и шакnида кристалл панжаралар тузилишининг 

~онуниятлари акс этган булади, шунинг учун ~aM ~ap бир кристалл 
модда, шу жумладан ~ap бир минерал ~M узи учунгина характерли 
булган шакnга зга БУлади . 

Кристалларнинг ички тузилиш ва таш~и шакли орасидаги бorли~ик 

кристаллографиянинг асосий ~онунларидан бири бурчвклар 
доимиuлиги /{онуни билан ифодаланган булиб, унга МУВОфИI( бир хил 
модданинг барча кристалларида томонлари (ва ~ирралари) орасидаги 
бурчак ДоимиЙДир . . 

Кристалларнинг знг характерли хусусияти булиб уларнинг 
симметрияси саналади . 

Симметрия (юнонча - «мое улчамлилик») табиатда *уда )(ам кенг 
тар~лган, аммо у фа~т кристаллар дунёсидагина ЯI(~ОЛ ифодаланган 
БУлади . 

Кристалпардаги симметрия - бу фигураларнинг муайян томонлари, 

I(ирралари ва бурчакларининг I(ОНУНИЙ такрорланиши, яъни маъпум 
бурчакка буралганда оnдинги )(олатини згаллвшИДир . Симметрияни 
таърифлаш учун симметрия злементлари деб аталувчи )(аёлий 

образлардан НУl\Талар , туrри ЧИЗИl(Лар, текисликлардан 
фоЙдапанипади. 

Симметрия мвРК8зи (С) - кристалл ичидаги HYl\Тa булиб, у жисм 
юзасидаги барча ~рама-~рши НУl\Таларни туташтирувчи ЧИЗИl(Ларни 
тенг иккига булади. Кристалпарда фаl(ат бипа симметрия маркаэи 
бупиши мумкин, носимметрик wаклпарда зса умуман булмаЙди . 

Симметрия у/{и (L) - туrри ЧИЭИI( булиб, унинг атрофида кристапл 
шакл айпантирилганда тенг I(исмлари такрорпанади, яъни у уз-узининг 
урнини эгаппаЙди . Шакл 360· га бурипганда уз-узининг урнини опиш 
сони симметрия УI(ИНИНГ тартибини бепгипаЙди. Кристаплографияда 2, 
3, 4 ва 6 тартибли симметрия у~ари мавжуд . 

65 



Симметрия mеКиС;flигu (Р) - бу шаклни бир-бирига нисбатан 
кузгудаги аксидек симметрик тенг икки ,<исмга булувчи ~аёлий 
текислиI(ДИР · 

Кристалларда симметрия злементлари якка ёки бир-бири билан 
муайян комбинацияда кузатилиши мумкин. Бунда симметрия 
злементларининг барча xo~aгaH элементларининг туплами мавжуд 
булмаЙди . Симметрия элементларининг э~тимолий тупламини 
метематик томондан келтириб чи,<арувчи бир I<8нча наэариялар мавжуд. 

Симметриянинг епита кристаллографик тизимга ёки сингонияга 
(юнонча «ухшаш бурчакли») . сингониялар зса уз навбатида тоифаларга 
умумлаштирилади. 

Кристалл моддаларнинг знг му~им хусусияти уларда полиморфизм 
еа изоморфизм ~одисасининг ривожланишида уз ифодасини топади . 

Полиморфиз (юнонча «поли» - к9п. «морфз» - шакл) деб ташl<И 
шароитларга боrли,< ~олда бирикмалар ва оддий моддаларнинг турли 
структураеий шаклларда кристалланиш хоссасига аЙтилади. Мазкур 
кристалл моддаларнинг муайян бир табиий-кимёвий шароитларда 
бар,<арор буган хиллари унинг полиморф модификацияси деЙилади. 

Табиий минерал ~осил булиш шароитлари жуда хилма-хил 
булганлиги сабабли минераллар орасида полиморфизм анча кенг 
тар,<алган. Бунга ёр,<ин мисол булиб углероднинг полиморф моди­
фикациялари - олмос еа графит саналади. 

Олмос одатда ю,<ори босим шароитларида аужудга келади аа 
MYCTa~KaM кубик панжарага зга булади; паст ~ароратларда зса углерод 
I\атламли гексагонал панжарага зга графит ~олида кристалланади . Шу 

туфайли бир таркибга зга булган бу икки минерал мутлаl\О БОШI<8 

хоссаларга зга . 

Бунга бош,<а мисол ,<илиб FeS2 нинг - пирит (кубик) аа марказит 

(ромбик) ; СаСОз - кальцит (тригонал) аа арагонит (ромбик) аа б . 
полиморф модификацияларини к9рсатиш мумкин. 

Минералларнинг кристалларини ~осил ,<илуачи структураеий 

бирликлар муаЙIIН шароитларда кристаллокимёеий хоссалари буйича 
(улчамлари. зарядлари. кимеаий бorланиш '(олати. координацияси) 
уларга я,<ин булган БОШl<8лари билан урин алмашиши мумкин . Бу '(одиса 
изоморфизм (юнонча «иэос» - тенг. «морфз» - шакл) деб аталади. 

Изоморфизм деганда минералларнинг кристалл паюкараларида 

атомлар. ионлар ёки уларнинг БОШl\а ГРу)(Лари тузилиши Уэгармасдан 
тури б узаро урин олиш ~одисаси тушунилади. Бунда '(осил булувчи 
моддалар уэгарувчи таркибга зга булади аа иэоморф аралашма 6км 
,<апи,< зритма деЙилади . 

IVIПИl\ минераллар Яl\,<ОЛ кристалл ~олатдан таШI\<lРИ фаl(8Т 
рентгенструктуравий тадl<И,<отларда к}iриш мумкин булган яширин 
кристалли тузилишга зга булиши мумкин. Бундай минераллар одатда 
табиий коллоидларнинг дегидратацияси аа l\8йта кристалланиши 
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туфайли вужудга келади. Уларга лимонит, халцедон, опал, каолинит 

мисол булаолади. 
Аморф минераллар, яъни тартибли ички туэилишга эга булма­

ганлари анча сийрак учрайди ва уларга баъзи кварц шишалари киради . 

4.9. Минераnnарнинг табиий хоссanари 

~p бир минерал бош~ларидан уэига хос белгилари буйича 
фар~аниши мумкин. 

Жуда купчилик минералларни КУ" ме)(нат талаб зтувчи 
тад~l<Oтларсиэ характерли табиий хоссалари мажмуаси буйича ани~аш 
мумкин. Купчилик минераллар фа~тгина уэига хос хусусиятларга эга 

БУлади. Бу, айни~са р&нгининг ту~иги, синиш характери, ялтиро~иги в& 
бош~арда н&моен булади . Минералларнинг бу характерли хоссалари 

диагностик белгилар були б хиэмат I(илади . 
Купчилик минералларни ишончли диагностика ~илиш тафсилий 

тад~и~отлар. хусусан сифатли ким~аий реакция уткаэишни, эичлигини. 
оптик, механик аа бош~ хоссаларини ани~ашни талаб этади . 

Минералларнинг бош хоссаларига ~йидагилар киради: морфологик 

хусусиятлари - кристалларнинг куриниши. ~ушоло~ари, томонларининг 
чиэи~илиги ; оптик хусусиятл&ри - шаффофлиги, ранги, ЧИЭИfИНИНГ 

ранги, ялтиро~иги; механик хоссалари - уланиши, синиши, ~атти~иги, 

муртлиги, БОЛfаланиши, эластиклиги, эичлиги )(амда магнитлиги, 
радиоактивлиги ва б. 

Минераnnарнинг морфоnогик хусусиятnари. Табиатда ~ТТИI( 
минераллар асосан нотуrри шакллардаги доналар )(олида таРl(алган 
булиб, wакли аа улчамига бorли~ булмасдан ички кристалл туэилиwга 
эга БУлади. Табиий томонлари жуда яхwи шаклланган кристаллар жуда 
кам учраЙди . 

Крuстаппарнuнг куриниши. Минераплар изометрик шаклда, бир ва 
икки йуналишда чуэилган булиши мумкин . 

Крuсmanларнuнг '<Ушоло/VIВРU. ~УWОЛОI\ деб муайян бир 
минералнинг икки кристалли бирга усганлигига аЙтилади . ~ушоло~ар 
эритмада вужудга келган кристаллчаларнинг усиши ваl(Тида бир-бирига 
тутаwиwи ва механик таъсири )(амда кристалл модцаларнинг полиморф 

узгариши туфайли келиб чи~и . 
Минеpannарнинг оптик хоссanари. Мuнералларнuнг 

шаффофлuгu - бу уларнинг нур йуналишини уэгартирмасдан тури б 
узидан ~руrлик Утказиш хусусиятидир. Шаффофлик минералнинг 
кристалл структураси, рангининг ёр~инлиги, майда дисперс ~аТТИI( ва газ­
сую~ IIYwимчаларнинг мавжудлиги, уларнинг туэилиши, таркиби ва )(осил 
булиw шароитлари хусусиятлари билан бorЛИI(. Минераллар 
wаффофлик даражаси буйича шаффОф, яримшаффоф. четлари 
о~рувчи, ноwаффоф турларга булинади. 
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МUНtfралларнuн~ ранги энг авваламбор беихтиёр инеон ДИlWlтини 
уэига жалб 'Iилади еа шунинг учун 'IaM м~им белгиларидан бири еаналади. 

Еруrликнинг БУ1УН куринуечи спектори бир текие ютилганда еужудга 
келуечи ахроматик рангларга мисол 'Iилиб рангсиз тО' хрустали, сутсимон-
01\ кварц, кулранг ош тузи ва ,<ора пиролюзитни курсатса БУлади . 

Минерал чизиfинuнг ранги - бу унинг кукун 1I;0лидаги рангидир. 
Бунда минерал мумкин I\3Aap майда тал'lОН I\ИЛИНИШИ лозим . 

Номаъдан минераллар чиэиrининг рангини аНИl\Лашда 0'1 ноте кис 
(rадир-будур) чинни пластинкадан (глазурланмаган 0'1 безак плитаси, 
1I;0еанча тубининг остки I\иеми, 0'1 чинни идишнинг еини'l парчалари еа 
11;. к. ) фойдаланилган маъl\YЛ . Маъданли минерал ЧИЗИfИНИНГ рангини 
аНИl\Лашда 'Iopa рангли пластинкадан, масалан, лидитдан (кварцитнинг 
,<ора хили) фойдаланиш мумкин. 

Минерал I\3ПИI\ булганда пластинкада ЧИЗИfИНИНГ рангини билиб 
БУлмаЙди. Бунда минерал болrа ёрдамида майдаланиб, 1I;0еанчада 
кукунга аЙлантирилади . Кукунининг ранги 01\ фонда аНИl\Ланади . 

Мuнералларнuнг ялmUРОl\Лuгu. ЯЛТИРОl\Лик икки омил таъсирида: 
кристалли МУlI;итдан утаётганда ёруfЛИК нурининг синиш кjрсаткичи ва 

ушбу МУII;ИТ томонидан ютиш козффициенти ОРl\али вужудга келади. 
Шаффоф минералларда знг ЮI\ОРИ синдириш кjрсаткичида кучли ол­
моссимон (нометалли) ЯЛТИРОl\Лик кузатилади. Синдириш кjрсаткичи 
паст булган моддалар (масалан, оптингугуртли минераллар) одатда 

шаффофмас еа металсимон ЯЛТИРОl\Ликка зга БУлади. Синдириш 
курсаткичининг ЮI\ОРИЛИГИ ва нур I\айтариш юзасининг характерига 
БОfЛИI\ J(олда минераллар шишасимон, садафсимон, ёrсимон, шойи­

симон, хира еа ЯЛТИРОl\Ликнинг БОШl\а турларига зга БУпади. Табиатда 
уртача синдириш кjрсаткичи 1,3 - 1.9 булган шишасимон ЯЛТИРО!\ 

минераллар сон ЖИlI;атдан кjпчипикни ташкил зтади . 
ЯЛТИРОl\Лик минералларнинг рангига деярли БО'ли!\ змас. Ял­

ТИРОl\Ликнинг l\Yйидаги турлари ажратилади: меmалсuмон, номеmалл, 

ОЛМОССUМОН, шuшасuмон, ёfСUМОН, мумсимон, С8/{UЧСUМОН, садвфсuмон 
ва шоЙuсuмон. Баъзан хиР8 ялmuроl\ЛUК '(ам ажратипади. 

Минеpanларнмнг механик хоссалари. Мuнереллврнuнг уленuшu 
деганда минералларнинг муайян йуналишnарда силли!\ юзалар - уланиш 
текисликлари буйлаб парчаланиши тушунилади. Минераллар турли 
уланишга зга: баъзилари бир неча йуналишnарда жуда осон ажралиб 
кетади, БОWl\3ларида зса бу хусусият яхwи кvзатилмайди !ки умуман 
ЙУI\. Уланиw минералларнинг МУJ(ИМ диагностик белгиси булиб хизмат 
I(Илади 8а I\3ПИlVIик кjрсаткичи билан биргаликда табиий мате­
риалларнинг механик хоссаларини баJ(олашда ёрдам беради. 

Парчапаниwининг осонпиги аа унда J(ОСИЛ бупадиган юэапар 

характери буйича уланиwнинг бир I\анча турлари ажратилади: жуда 
МУК8ммал, уРmаЧ8, мукаммвл ЭМ8С, жуд8 мукаммвл змес i!ки уланuш 

М8Вжуд ЭМ8С. 
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Ю~орида айтиб утилгандек, минераллар бир неча уланиш 
йуналишларига зга БУлади . Турли йуналишлар буйича уланишнинг 
мукаммаллик даражаеи тулича булиши мумкин. Маеалан, дала 
шпатлари бир йуналиwда мукаммал, бош~а йуналиwда эеа уртача 
уланишга зга булади . Уланиш йуналишлари ораеидаги бурчак турли 
минералларда бир-биридан фар~ ~лади. 

Уланиш йуналишларининг сони, улар орасидаги бурчак, уланишнинг 
мукаммаллик даражаси минералларни ани~ашда бош диагностик 
белгилардан бири ~исобланади . 

Мuнералларнuнг СUНUШU - минералнинг парчаланишида ~осил 
буладиган юзалар кУринишидир . У айни~са номукаммал ва жуда 
номукаммал уланишга зга булган минералларни урганиwда жуда 
ас~отади . Минераллар синиш юзасининг кУриниши ~aM му~им 
диагностик белгилар ~аторига киради. 

Минералларда ЧUfаНОI{СUМОН. ноmвкис, mвкис. зuрапчасuмон. 

mУПРОI{СИМОН СUНUШ турлари ажратилади. 

Минералланинг синиши уланиши каби характерли хусусияти 
~исобланади ва муайян минерал индивидида ани~анади. 

Мuнераллврнuнг I{вmmUl{Лuгu - бу уларнинг бош~ жисм таъсирига 
к}iрсатадиган ~аршилиги булиб , тирнаш ор~али ани~анади. ~апи~ик 
~ймати ошиб бориши тартибида жойлаштирилган унта минералдан: 
тальк, гипс, кальцит, флюорит, впатит, дала шпати, кварц, топаз, корунд 

ва олмосдан иборат булг-ан Моос шкаласи буйича ба~оланади (3-
жадвал) . 

~апи~икни ани~аш тирнаб кУриш ор~ли амалга оширилади ва 
текширилаётган намунада тирнаш изи ~олдирувчи минерал - шкалада 

мос келадиган зталоннинг тартиб ра~ами билан ифодаланади. Шундай 
~илиб ани~анаётган минералнинг тахминий ~атти~иги топилади. 

Мuнераллврнuнг зuчлuгu. Минералларнинг зuчлuгu кимёвий 
таркиби ва структураси , элементларнинг атом массаси, уларнинг ион 
радиуси ва валентлигига боrли~ булади. Минералларнинг эичлиги 
уларнинг диагностик характеристикасидан таш~ари минерал хом 

ашёнинг сифатини ба~олашда амалий а~амиятга эга ва ундан маъданни 
бойитишда фоЙдаланилади . Паст эичликка эга минераллар (2 дан 4 
гача) табиатда знг КУ" тар~лган. 

Минералларнинг зичлиги му~им фар~овчи белги саналади. У 
минералларни тез ва ишончли ани~аwда самарали ~улланилиши 

мумкин. 

Мuнервллврнuнг мурmлuгu вв боЛfВЛВНUШU. Минералларнинг 
диагностик белгилари сифатида фойдаланиш мумкин булган механик 
хоссаларидан муртлиги ва БОЛfаланишини кУрсатиб Утиш мумкин. 
Мурmлuк деб босим остида ёки зарбадан модданинг бурдаланиш 
хоссасига аЙтилади. БОЛfВЛВНUШU деганда моддаларнинг босим остида 
юща пластинкаларга ялпо~аниши ва пластик булиши тушунилади. 
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Моос I(ёIПИI(ПИК wкаласи минераллари 

Тапые - Мgз (Si.O,O)(OH)2. У знг юмшо~ 
минераллардан бири )(Исобланади . Ранги -
O~, сари~симон , яшилсимон, кулранг, мовий­

яшилсимон. Ушлаганда ёf'cIIIMOH туюлади. 

Гипс - CaSO. 2Н2О. Тирно~ билан 
TlllpHaraHAa минерап юзаСlllда из ~лади 
(ТИРНОl\Нинг ~ТТИ~ИГIII 2·2,5). Ранги O~, 

кулранг, Жlllгарранг, пушти. Шойисимон ТУРIII 
селеНIIIТ деЙилади . 

КалЬЦИТ- СаСОз. Калцитни пичо~ ~III билан 
тирнаганда унда тирнаш иэи I\ОЛади . РаНIlII 

O~ аа сари~симон,о~, Шаффоф тури ucnанд 
шпатu деЙилади . 

ФЛlOорит - CaF2. Мис танга кальцитни 
Тlllрнайди, аммо Ф"IOOPIIIТНIII ТIIIрнзмаl\qlll. 
РаНГIII capIII~, я ШIII" , кук, ПУШТIII, бlllнафша, 
Жlllгарранг аа бlllнафшаСIIIмон-~агача 

уэгаРIIIШИ MYMKIIIH. 

Апатит - Сss(РО.)з(ОН,F,СI) . Одам IIВ баъзи 
l\айвонларНIIIНГ ТlllшлаРIII апатмтнинг 

микроскonик ICplllстал-ларИД8Н таркиб 
топган. PaHrClll3, 01\, эумрадСIIIМОН ЯШИЛ, кjK, 

~НFИр, бlllнафша. 

Дал8 шпати • К(АISiзОе). Шlllша аа пулатдан 
I\3ПIIIII. Шlllwaнинг I\ВТТИl\Лиги Т8XNИН8Н 5,5. 

Ортоклаэ, микроклин, плаГМОКЛВЗЛ8р 
сингарIII минераллари кенг тарl\ЗЛган .. 
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Кварц - SiO:z У шишада еа пулат ПИЧОl\да 
ани~ тирнаш иэини ~олдиради. Кеарцнинг 

киллари: тor биnnури, вметист, 

раухтonвз, IIOрион, цитрин, авантюрин 

еаб 

ТОП8З - AI2!SiO.)IF,OH)2. Ун инг кристалли 
кварцда тирнаш изи ~олдиради. Куп ~исми 

оч сари!\, сари~, сомонсимон-сари~, 

М08ИЙСИМОН, бинафша, "шил, пуwти, кам 
,",оллаРда ~эил рангли. 

Корунд - А 1 ~3. Унинг ю~ори ~пи~иги 
абразие материал сифатида фойдаланишга 

имкон беради. ~мматба,",о киллари рубин -
~зил рангли, С8пфир - кук рангли. 

Олмос - С. у барча маълум булган 
минералларнинг знг ~ПИfИ ,",исобланади. 
Олмос ковалент БOfланишга зга булган 

углерод атомларидан тузилган еа уч 

улчамли структура ,",осил ~илади. 

Минеpanларнинг боw~ хоссалари, Баъзи минераллар учун 
ало~да, фа~т уларгагина хос булган хоссаларга - магнитлиги, мазаси, 
)\иди, радиоактивлиги, хлорид кислота билан реакцияга КИРИШИ ва бош~ 
белгиларга эга. Барча минераллар ~aM алщида хоссаларга эгамас, аммо 
улврнинг булиши диагностика вазифаларини ечишни осонлаштиради, 

Мuнералларнuнг магнumлuгu. Магнитликни аНИlVlаш учун кучли, 
яхшиси магнитнинг таl(8СИМОН шакллари керак булади. Минералнинг 

магнитлиги ун инг кукуни буйича аНИlVlанади. 
Мuнервлларнuнг мазасu. Шур маза галитга (ош тузи), аЧЧИI\-ШУР эсв 

сильвинга ХОС. Бундан таШl\ари бу минераллар сувда осон эрийди вв 
гuгроскопuклuк - сув ютиш хусусиятига эга булади. 

Мuнералларнuнг )(иди. Олтингугурт, аЙНИl\са агар унинг икки 
намунаси бир-бирига урилса узига хос ~ид ЧИl\аради. Арсенопирит 
ажратмалари ИШl(8лвнганда саРИМСОI\ пиёз ~идини таратади. 
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НУlJпlJпд uккuланuб СUНUШU. Нурнинг иккиланиб синиши - бу анизотроп 
кристаллар ор!\али нур Утганда ёруrлик нурининг иккига ажралишидир. Бу 

хоссалар бир I\CITOP минералларга хос, аЙНИl'jса у исланд шпати деб 
номлануечи кальцитнинг шаффоф турида яl'jl'jол ифодаланган. Агар 

исланд шпати ОРl\Clли !\оrоздаги матн сатри I\CIралса, унинг иккита 

тасеири юзага келади . Бунда барча харфлар иккига ажралгандек булиб 
туюлади. 

ХлорUд кuслота 6uлан реакцuя. Карбонатлар синфидаги баъзи 
минераллар хлорид кислота билан реакцияга киришиб, карбонат 
ангидрит газини ажратиб ЧИl\Clради . 

Мuнералларнuнг uрuзацuясu. Баъзи минералларнинг, масалан, 
лабрадорнинг юзасида ёритиш шароитларига бorли!\ ~олда турли 
камалакдагидек ранглар ~осил булиwи мумкин. 

Минералларнинг бундай хоссалари uрuзацuя (юнонча iridos -
камалак) но мини олган. У параеллел мулжалланган микроскопик 
пластинкалар ёки дарзликлар ОРl'jали нур Утиwида ёруrлик 
тУщинларининг интерференцияси билан богли'l. 

Таянч туwунча аа ибораnарга изо)( беринг 

Сингония, минерал, кристалл, аморф, морфология, кристалл 
панжара, кристалларнинг томони, 'Iирраси еа учи, кубик, тетрагонал, 
гексагонал, тригонал, ромбик, моноклин, триклин, изоморфизм , 
полиморфизм, псевдоморфоза, иризация, муртлик. 

Наэорат сааonnари 

• Мuнералларнuнг крuсталланuw жараi3нu /{вндвй кечадu? 
• Мuнераллар /{андай тамойuллврга асосан таснuфланвдu? 
• Кандай крuсталлогрвфUК сuнгонuялвр ажратuлвдu? 
.Бурчвклвр доuмuйлuгu /{онунининг МOJ(uятu намадан иборат? 

• Мuнервллврнu вНU/VIвwдв /{вндви бвлгилврдвн фойдалвниладu? 
• Минервллврнинг оптик хоссалариав нuмалвр кирВди? 
• Мuнвралларнинг механик хосеаларига нuмалвр кирвди? 
• Моое wкалвеu мuнераллврuдвн /{андвй фойдалвнuладu? 
.КаЙси мuнврвллар тог жuнсларuдв эна кул учрвйдu? 
• Сuлuквтли аа алюмоеилuквтлu минервллвр I{вндай uуллвр бuлан 

)(оеил буладu? 

.Океидлu мuнераллар /{андай амалuй а)(вмuятгв эга? 

• Сульфuдли мuнвраллар /(андай амвлий а)(вмuяmга зга? 
• Тузлu (гвлоген) минераллвр /(андвй wвроuтларда )(осил булвдu? 
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5 боб. TOf ЖИНСЛАРИ 

Tor жинсларининг таснифи ~осил булиш шароитларига асосланган. 
Ушбу таснифга МУВОфИI( Tor жинсларининг I(yйидаги турлари 
ажратилади: 

- магманинг совишида ~осил булувчи - магматик; 
- магматик ва метаморфик жинсларнинг механик нураши вв 

эритмалардан моддаларнинг чукиши натижасида ~осил булувчи -
чукинди ; 

- чукинди ва магматик жинсларнинг УЭОI( Bal(Т давомида ЮI(ОрИ 

босим, ~apopaT ва минераллашган сув таъсирида кечган табиий-кимi3ВИЙ 
жараенлар туфайли ~осил булувчи - метаморфик. 

5.1. Магматик жинсnар 

Магматик JКИнслар магманинг СО виши натижасидв ~осил булвди; 
Магманинг совишида l(аПИI( минерал компонентлар KeTMB-Kв~ 
кристалланади. Бунда босим, ~apopaT ва ундаги минералиэаторлар - сув 
буrлари, карбонат ангидрит ва б. *уда капа в~амиятга эга. 

5.1.1. Магматик жинсnарнинг таснифи на таркиби 

Магматик жинсnарнинг таснифИ. Магматик жинслар >\ОСИЛ булиш 
шароитларига боrЛИI( ~олда чуl(yp (интруэив), ОТl(Инди (эффуэив) 9 ' 
ЯрИМУЧУl(yр (гипвбиссал) турларга БУлинвди. Интрузив JКИнслвр капа 
ЧУl(yрликларда магмвнинг ю~ри ~apopaT ва босим шароитларида секин 
совиши ва биртекис I(отишидан ~осил БУлади. Бу жараёнлар тм 
JКИнсларида Т9ЛИI( кристалли структура, массив текстура шакnлвниши ва 
унда минерал компонентларнинг биртекис таРl(алиши била н якунланвди . 

ОТl(Инди JКИнслар ер юзасидв паст ~popaT ва атМОСфера таъсири · 
шароитларида лавадан ИССИl(Лик вв газсимон моддалврнинг тез вжрвлиб 
ЧИI(ИШИ туфайли вужудга келади ~aмдa I(отганидан сунг улардв кjплаб 
rовакликлар С8l(Ланиб ~лвди . Шунинг учун улар аморф шиша кjп булган 
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чала кристалли структура , ~ap хил текстура ~мдa турли таркиб еа 
структура га зга · булган участкаларнинг алмашиниб туриши билан фар!\ 

~лади. 

Субеулкан жинслари ер юзасига я~н ЧУl\Yрликда ~apopaT пасайиб 
бориш режимида ~осил булади. Шу туфайли магмадан муайян бир 
минералнинг турли улчамдаги кристаллари еужудга келади. Бундай 

жинслар аралаш донали структураси билан характерланади еа 
порфирсимон жинслар деб аталади. 

Магматик жинсларнинг тафсилий таснифи моддий таркибини 
урганишга асосланган. Магматик TOf жинсларининг моДДий таркиби 
улардаги кимёеий элементларнинг (оксидnарининг) еа жине ~осил 

~луечи минералларнинг фойиз ми~орини ~исоблаш ор~пи 

ани~анади. 

TOf жинсларининг кимё8ИЙ 8а минерал таркиблари уэаро БOfЛИ'l , 
аммо бу БOfЛИIVIИК мураккаб, шунинг учун ~aM TOf жинсларининг кимёвий 
таркибини ~йта ~исоблаш ОРl\али унинг минерал таркибини, минерал 
таркиби ОРl\8Ли зса кимёвий таркибини аНИl\Лаб булмаЙди. Вулкан 
шишасидан иборат булган жинсларнинг моддий таркибини фа!\ат 

кимёвий й)'л билан аНИl\Лаш мумкин . 
Магм.тик жинсларнинг кимiвий таркиби. Магматик жинсларда 

у-ёки бу МИlI.Цорда учрайдиган злементларнинг руйхати анча узун, 

амалда уларда барча кимёвий элементлар учраЙДи . Уларнинг орасида 

энг кенг таРl\алгани кислород булиб, у магматик жинcnар таркибининг 
деярли ярмисини ташкил этади. TOf жинсларининг ким!вий таркиби 
Si02, АI2Оз, Fеl0з, FeO, MgO, СаО, Na20 ва ~O оксидлари ёрдамида 
ифодаланади . 

Магматик жинслар кимёвий ва минерал таркиби буйича турли-туман , 
аммо уларнинг барчасида кислород еа кремний мавжуд БУлади. 

Магматик TOf жинсларининг таснифи уларнинг кимёвий таркибини 
урганишга асослвнган. Магматик жинслар Si02 ми~ори буйича 
утаасосли, асосли, урта ва нордон турларга булинади . Утаасоcnи 
жинcnарда кремнезем SiOz МИlI.Цори <44% БУлади. Асоcnи жинcnарда бу 
кvрсаткич SЮ2 = 44-53% ни, урта жинcnарда Si02 = 53~% ни, нордон 
жинсларда SЮ2 = >64% ни ташкил этади. 

Магм.тик жинcnарнинг минерал таркиби. Минерал таркиб - бу 
кимёвий таркиби MaЪnYM булган жинсларни ташкил этувчи 
минералларнинг фойиз МИlI.Цори (~ий ёки ваэниЙ) . Минерал таркиб 
кимевий элементлардан ~осил булган бирикмалар характери 'тYfPисида 
фикр юритиш имкониятини беради . 

Магматик TOf жинсларининг минерал таркиби ~aM турли-туман . 
Уларнинг орасида энг кенг таРl\алганлари дала шпатлари, кварц, 

амфИбомар, пироксенлар , слюдалар , кaMp01( таРl(алганлари - оливин, 

нефелин, лейцит, магнетит, апатит ва БОШl\8Лар ~собланади. 
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Нордон интруэив жинслар 8СОсан квпийли дапа ишпати, кварц, 
плагиокnаэдан таркиб ТОПГ8Н булади , I\Исман мусковит, биотит ва 
амфибол учраши мумкин . 9рта жинслар учун амфибоп , · биотит., 
плагиокnаэ, кварц характерли, мусковит ва калийли дала шпати ~ 
учраши мумкин. Дсосли жинслар пироксен вв ппагиокnаэдан твркиб 
топган, Утаасосли жинслардэ зса ФЭI\8Т оливин ва пироксен кузатилади\ 

Минералпарнинг фойиз миlt"Цорига асослвниб интрузив жинслаРНИНJ! 
НО мини аНИlV1аш мумкин . 

9таасосли жинсларнинг типик вакиппари бупиб Дунит, перидотит вв' 
пироксенит J(исобланади. Дсосли жинслар габбро, пабрадорит, диабаз 
ва базалыдан таркиб топган БУлади. 9рта жинсларнинг типик. 
вакмлларига сиенит , диорит, трахит, андезит, дала шпатили порфир; . 
порфирит, НОРдонларига зса - гранит, риолит, гранит-порфир кирsд"" 
УтаноРдОН жинслар фаl\8Т пегматитлардан иборат БУлади. 

Табиатда кенг таРl\8лган минераллар жuнс J(ОСUЛ I{Uлувчu.' 
минераллар деб аталади. Магматик Tor жинслари умумий таркибининг 
99% га А~ИНИНИ ташкил зтувчи жинс J(ОСИЛ ~ипувчи минералларгэ кварц: 
капийли дала шпатлари, ппагиоклазлар, лейцит, нефепин, пироксенлар, 
амфибоппар, СЛIOДалар, оливин ва б. киради . 

Tor жинсларининг жуда кам миlt"Цорини ташкил зтувчи минералЛ8Р ' 
вкцессорлвр деб аталади . Дкцессор минералпар орасида циркон; . 

апатит, рутил, монацит, ильменит, хромит, титанит, ортит ва боШI!8 
минераппарни кУрсатиш мумкин; баъэан маъданпи минераплlф ' 
(магнетит, хромит, пирит, пирротин ва б. ) J(aM учраЙДи. TOf жинслвридв' 
жуда кам МИI\,ЦОРда (фойизнинг юэдан бир улушлари) учрайдиган : 

злемеНт-I(jшимчалар : литий, бериллий , бор, ~алай, мис, хром, никел, 
хлор, фтор ва б. ажратилади . 

Жинс J(ОСИП I\Ипувчи минераллар Tor жинсларининг 5% дан кУпини, 
акцеесорлар зеа 5% дан кам миlt"Цорини таш кил зтади . 

~opa рангпи минералларнинг миlt"Цори J(aM капа таенифий' 
аJ(аМИАпа зга . Масалан, кремнез~мга тУйинмаган оливин минерали 
асосан Утзасосли жинсларда учраЙди . Урта жинсларда одатда роговая 
обманка, нордонпарида ЭС8 биотит мавжуд БУлади . Иш~орли жинслар 
амфиболларнинг учраши билан характерланади. 

Кварц урта ва асосли жинсларда J(aM учраеада, нордон жинсларнинг 
типик минерали J(исобланади . Силикатлар J(ОСИЛ булиши учун металлар 
билан бирикмага киришадиган Si02 МИl\,Цори магмада керагидан OPT~ 
булиши лозим. 

Tor жинсларида оливиннинг мавжудлиги уларнинг кpeMHe~M билан. 
тУйинмаганлигининг белгиси булиб хиэмат ~илади. Бу минерал Si02 
миlt"Цори пироксен J(ОСИЛ булиши учун етарли даражада булмаганда 
фаl!8Т магмадангина кристалланади. Дкс J(олда оливин J(ОСИЛ булмайди, 
чунки магма зритмасида кремнезем ми~ори етарли даражада булганда 
олиеин знстатипа айланар зди. 
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5.1.2. Магматик жинсларнинг хоссалари 

Магматик жинеларнинг асосий хоссапарига ранги, структураси, 
текстураси ва ало,\идалиги киради. 

Магматик TOF жинсларининг ранги уларнинг минерал ва кимёвий 
таркибига, яъни упардаги рангдор ва рангсиз минералларнинг ми~орига 

БOfЛИ!\ БУлади. 
ОI\ИW жинсларда, одатда, рангдор минераллар булмайди ёки улар 

жуда кам ми~орда учраЙди. Бундай жинелар лейкократ жuнслар деб 
аталади. Ранг дор минераллардан таркиб топган !\ора рангпи жинелар 
меланокраmлu жинелар деб аталади. 

Утаасоспи жинеларнинг ранги !\ора, асоелилариники - ТУ!\ кулранг, 
урта таркиблилариники - кулранг, нордонлариники - оч кулранг, оч 
пуwтидан Оl\llача БУпади. 

Магматик жинсларнинг структураси. То, жинеларининг 
струtrYраси таркибий I\Исмларининг упчами, wакли аа узаро нисбати 
билан ифодаланади. 

Магматик жинеларнинг структуравий белгилари кристалланиw 
даражасига БOfЛИ,\ бупиб, магманинг кристаллизация wароитларини акс 
зттиради. Магматик TOf жинелари тУли!\ кристалли, чалв кристами ва 
wишасимон структурали БУпади . 

Кристалларининг нисбий катталиги буйича тУли!\ кристалли 
структура тенг донали В8 аралаш донали БУлади. 

Тенг донали структурада TOf жинелари таркибига кирувчи 
кристаллар тахминан бир хил улчамга зга булади. Кристалларнинг 
улчамига БOfЛИ!\ ,\олда у йирик донали (кристаллар улчами 5 мм дан 
катта) , урта донали (5-3 мм) ва майда донали (3 мм дан кичик) булиwи 
мумкин. Бундай структура ЧУlWрлик (абиссал) жинеларига хос БУлади . 

Турли донали структура TOf жинеларида минерал массапарнинг 
нотекис таРl(8лганлиги билан ифодаланади. Бунда порфuрсuмон вв 

пегмаmumлu структуралар ажратилади . 

Порфирсимон структура икки улчамдаги турли кристаллардан 
туэилган жинслар учун характерли булиб, асосий массада йирик 
кристаллар орасида майда улчамдаги кристаллар жойлаwrан БУлади. 

Пегматитли структура TOf жинсларида муаЙIIН минерал кристалли 
танасида БОWI(8 минерал кристалли yYfpи мулжалланганлиги билан 
характерланади . Бунда иккала минералнинг кристаллари бир-бирини 
устиради . Бу структура субвулканик еа томирли жинелар учун хос 

БУлади. 
Чала крuсmаллu (порфирли) структура кристаллар ва вулканик 

wиwадан таркиб топган TOf жинеларига хос булиб, уларда асосий 
шишвсимон 6ки яширин кристалли масса орвсида ажралиб ЧИI\II8Н анча 
ми~ордаги муайян минералЛ8РНИНГ яхши ифодаланган кристаллари 
турли ми~орий нисбатларда мавжуд БУлади. 
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Шuша,;uмон структура аморф, кристалланмаган то, жинслари учун 

характерли . Tor жинсларида бундай структура шишасимон туэилишли 
(вулканик шиша) эич ёки fовакли массадан иборат БУлади. Улар 
шишасимон ялтиро~иги еа чиrаНОI\СИМОН синиши билан фаРI\ I\ИПади. 
Бундай структура эффузие жинслар учун характерли БУлади. 

Маrматик )l(инсларнинr текстураси. Текстура то, ЖIIIнсида минерал 

Доналарнинг уэаро жойлашиш тартиби буйича белгиланади . Унда яхлит, 
йул-йулли, Доrпи. (оеак, флюидал еа бодомсимон текстуралар 
ажратилади. 

Магматик жинслар текстураси ва структурасининг шаклланиши 

магма эритмасининг I\ОТИШ шароитларида минерализаторларнинг 

са~анишини таъминловчи табиий шароитлар : ~apopaT, I\ОТИШ тезпиги, 

шаклланиш чу'Wрлиги билан бorли!\ БУлади. 
ДЛо~идалик. Чу'Wрликда соеиган йирик магматик таналарнинг 

ёндош жинслар билан контактида параллел, перпендикуляр еа диагонan 

йуналган дарэликларнинг еужудга келиши характерли. Ушбу дарэликлар 

Tor жинc.nари парчаланиб. ало~идалик еужудга 

А"Шдаги "Нблис Минораси .. ни ташкип этган ба:Janьтдаги 
устунсимон anО1(идалик. www.fototerra.ru 

Ало~идалик - бу то, жинсларининг табиий еа сунъий парчалани­
шида блоклар. харсанглар еа булаклар шаклида булиниб кетишИДир. 
Унинг шакли чегаралоечи дарэликларнинг мулжали еа кенглиги билан 
белгиланади ; улчамлари турлича (кУндалангига сантиметрлардан 
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метрларгача) БУлади. Магманинг совуwида дарэликлар буйича ало­
I\идалик wундай куч билан содир буладики, бунда TOf жинслар таркИбига 
кирувчи минералларнинг йирик доналари аЛОl\ида ~исмларга пар­
чаланиб кетади. 

Магматик жинсларда лава ва магма таналарнинг совиwи ва 
си~лиwида вужудга келган приэматик (устунсимон), wарсимон, плитали 
алоl\ИДалик ривожланган булади. Баэальтпарда ёсти~симон ёки к9п­
бурчакли устунсимон ажралиw кузатилиwи мумкин (29-расм). 

5.1 .3. Магматик жинcnарнинг генетик турпари 

Интрузив жинспар. Улар Ю~ОРИ даражадаги мустаl\камликка , 
уртачв зичликка, жуда паст fовакликка зга БУлади. Бу ГYPYl\дa кремнезём 
миlf"ЦОрИ пасайиб бориwи ~аторида пегматитлар, гранитлар , 
гранодиоритлар, граносиенитлар, сиенитлар, диоритлар, габбролар, 
пироксенитлар, перидотитлар аа дунитлар ажратилади . 

Субвупканик жинcnар порфир структурага зга БУлади. Уларнинг 
орасида гранит-порфир, порфирит, диабаз, спилит, долерит кенг 

тар~лган. 

Оцинди жинспар кимевий тарКИби буйича ЧУl(yрлик интрузив 
)(осилаларнинг МУl(обиллари I\исобланади, аммо улардан структурввий 
ва текстурввий хусусиятлари буйича кучли фаРI( I(ИЛади . Чала кристалли 
ва wиwасимон структурасининг )(амда массив булмаган, ЮI(ОРИ rовакли 
текстурасининг мавжудnиги уларнинг нурашга чидамлилиги а8 мус­

таl\kамлик курсаткичларининг доимийлигига салбий таъсир курсатади . 

Аммо уларнинг орасида I(yрилиwда кенг I(9лланилувчи анча зич вв 
MycTal\KaM турлари учраЙДи. ОТI(ИНДИ жинсларнинг типик вакиллари 

булиб риолит, обсидиан, пемза , андезит, трахит ва базальт саналади . 
Пuрокласmuк жuнслвргв БУWОI( вулкан куллари, I(yмлари ва 

цементланган - вулкан туфлари, туфолавалвр киради . 
Вулкан-класmuк жuнслар агломератлар ва лавобрекчиялврдан 

таркиб топгвн. 
8улканогвн-булаклu жинслвр таркибида 5-50% пироклвстик 

материап мввжуд БУпади. Агар уларнинг ми~ори 50% дан ОрТИI( булса, 
туфлар деб аталади. Вулканоген-чукинди жинсларда вулканик 
материалнинг мавжудnиги TOf жинслар номида акс эттирилган БУлади . 

Булакларининг улчами буйича упар туфоконгпомератпар, 
туфобрекчиялар, туфогравепитлар, туфли I(yMToUU1ap, туфоалев­
ролитлар, туфоаргиллитлар аа боWl(Вларга ажратипади. Улврдв, туфлар 
В8 туффитлардан фарlVlИ уларОl(, бупаклар сараланган, AYManOlVlaHraH 
булади аа терриген чукиндипарга хос структуралар t<yзатипади. 
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5.2. Чjкинди _инслар 

Чукинди жмнcnар lYрли табиий-и~имий wароитлардв IWРУ~И1< 
ЮЗ8сида ва сув ~взаларининг тубида шаклланВДи . Чукинди ~ОСИЛ 
булиw жара~ни лumогвн83 деб аталвди. Н .М.Страхов (1963) буйича 
литогенезнинг 4 та lYри : гумид (haM-ИЛИI( Иl(ГIИМЛИ), арид (I\YРУI(-ИССИК . 
и~имли), нивал (haM-СОВУI( и~имли) ва вулканоген-чукинди 
ажратилади . Литогенез lYрларига БOfЛИI\ ~олда БОШI(8 барча тенг 
шароитлврда тупланган жинcnарнинг таркиби ва цементи lYРЛИЧ8 
булиши мумкин . 

5.2.1. Чjкинди _инсnарнинг таснифи ва минерап таркиби 

Чукинди _инсnарнинг Т8СНИфИ. Чукинди жинcnарни таснифлаш, 
тамойиллври В'n'БаlYРИН (1932 й . ) , М .С.Швецов (1934 й.) Л . в.пуо­
товалов (1940 й.), В.И.ЛучицкиЙ (1948 й.), Г.и.теодорович (1948 й J). 
В.М .Страхов (1960 й.) ва БОШI(8 тад~l\отчилар томонидан такnиф' 
этилган . Аммо чукинди жинсларнинг ягона таснифи ~озиргача мавжуД . 

змас. 

~p бир тадl\ИI\ОТЧИ бажарилвдиган вазифага I\враб у-4!КИ бу 
таснифдан фоЙДаланади . Энг кенг таРl\lIлган таснифлар ЧУКИНДИi 

жинcnарнинг моДДий таркибини урганишга ва ~осил булиш ша· 
роитлврига асосланган. Биринчи таснифга муаоФИI\ чукинди жинслар' 
алюмосиликатли, карбонатли, кремнийли (силицитли) , галогенли, ал­
литли, темирли, марганецли, фосфатли жинсларга ва каусто­
биолитларга булинади . Иккинчи тасниф буйича чукинди жинслар 

булакnи, хемоген, органоген ва аралаш таркибли lYрларга ажратилади. 
Алюмосипикатли жинcnар туб жинсларнинг механик нураш 

ма~сулотлари ~исобланади ва аксарият ~олларда нурашга баРl<арор 
булган минераллар ва жинсларнинг булакларидан таркиб топган БУлади . 
3аррачалар улчамига I(8paMacдaH булакnи жинслар бушOl( еки це­
ментпанган булиши мумкин. 

Карбонатли ва кремнийли жинслар ~aM ким6вий, >laM органоген 
йуллар билан >lОСМЛ булеа, галоген жинслар фаl(ат кимl!вий, каус­
тобиолмтлар зса фаl(8Т органоген йуллар билан шакnлананиши мумкин . 

Алюмосиликатли чукинди жинслар БУШОI< (гравий, IWM, алеврит, ГЛИНIiI) 
ва цементланган (гравелит, IWмтош, алевролит, аргиллит) булиши мумкин . 

Чукинди жинсnарнинг минерал таркиби. Чукинди жинсларнинr 
асосий минераллари булиб кварц, опал, халцедон, лимонит, гетит, 
гидрогетит, гематит, гидрогематит. магнетит. псиломелан, пиролюзит; 

манганит, пирит, марказит, халькопирит, ГИПС, ангидрит, кальцит, 

арагонит, доломит, сидерит, анкерит, шамозит, вивианит, глауконит, 

хлоритлар, гидрослюда, каолинит, монтмориллонит, палигорскит, 

гидроксилапатит, карбонатапатит, ва органик моддалар >lисобланади. 
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5.2.2. Чукинди жинсларнинг хоссалари 

Чукинди жинсларнинг хоссаларига уларнинг структураси, текстураси 
ва цементи киради 

Чукинди жинсларнинг структураси. TOf жинсларининг структура си 
уларни ташкил I\илган булакларнинг улчами билан ифодаланади. 
Масалан: IWмтошлар йирик, урта ва майда донали; конгпомератлар 
)(арсангли, йирик, урта ва майда ёки аралаш ryлакли булиши мумкин. TOf 
жинсларининг структурси ор~и уларни )(ОСИЛ I<Илган жараён т)lfpисида 
фикр юритиш мумкин. Булардан таШI\8РИ терриген чукинди жинсларда 
структура )(осил I\ИЛУВЧИ булаклар, доналар ва зарраларнинг 
СИЛЛИl\Ланганлиги ва сараланганлиги ~M табиий географик му)(итни 
тиклаwда I<Имматли маълумотлар беради . 

Терриген жинслар учун «структура» тушунчаси уларда синч )(ОСИЛ 
I<ИЛУВЧИ булакларнинг улчами, шакли ва думаЛОl\Ланишини, юзасининг 
хусусиятларини, биокимёвий жинслар учун зса кристалл доналар улчами 
ва шаклини ифодалаЙди . 

Булакли жинсларда lWйидаги структуралар ажратилади: 
- псефumлu (даraл булакли), булаклар диаметрининг улчами 1 мм 

дан капа; 

- ПС8ммumлu (lWмли), доналар улчами· 1 дан 0,1 мм гача; 
- 8лвврumлu (чангсимон), зарралар упчами 0,1 дан 0,01 мм гача; 
- пвлumлu, эаррачалар улчами 0,01 мм дан маЙДв. 
Бuокuмевuй жuнсларнuнг структурвси. Кимёвий йул билан )(осил 

булга н чукинди жинслар учун )(ам кристаллар улчами буйича 
структурапар ажратилади. Эритмалардан чукмага утищ кристалланиш 

ва l\8йта кристалланиш ОРl\али вужудга келган кристалпарнинг улчами 
ниебатан узгарувчан БУлади. Бунда кристаллар улчами минералнинг уз 
хуеусияти, ун инг еужудга келиши ва уеиши шароитлари билан БOfЛИ!\ ва, 
шунинг учун )(ам фаеlWлодда му)(им )(исобланвди. 

Кристаллвр даrал кристалли, йирик, урта, майда В8 жуда майда 
кристалли ва пелитоморфли структураларга ЭГ8 БУлвди. 

Кимtеий йул билан J(ОСИЛ булган жинcnаРД8 кристаллар 
кристалланиw тартибига !\врвб идиоморфли, гипидиоморфли ев 
ксеноморфли структуралар ажратилади . 

Органоген ЖИНСЛ8РНИНГ СТРУКТУР8еи улврни )(ОСИЛ I<Илувчи органик 
I\ОЛДИlVlар буйичв ВНИlVIвнвди. Агар ЧИf8НОIVIВР БУ1УН С81\Л8нган булса 
биоморфли, пврчалангвн булса детритли структураларни еужудга 
келтиради. Аралаш Т8ркибли чукинди жинслар учун пелитоморфЛи 
структура характерли БУлади . 

Чукмндм _мнсларнмнг текстурасм. Тor жинсларининг твкстураси 
деб уларнинг таркибидаги структур в J(ОСИЛ I<Илувчи доначалврнинг узаро 
М8ЪЛУМ тартиБД8 ЖОЙЛ8шиwига еа I\8тлам юзаларида )(8р хил кучлар 
таъсирида )(ОСИЛ булган нотекис Ю38ЛВРГ8 аЙтилади. Текстуралар TOf 

80 



жинсларининг I(ОСИЛ булишидаги табиий геоrpафик МУI(ИТ билан узвий 
бorли!\ булиб, уларни мукам мал урганиш ва таl(ЛИЛ ~лиш МУ'<ИМ 
назарий ва амалий аl(аМИАтга эга. 

Текстуралар келиб чи~шига I\8раб 4 гуру,<га: 1) динами/(, 2): 
деформацион, Э) биогвн ва 4) /(UMtisuu текстураларга булинади. 

Динами/( текстуралвр чукинди ,<ОСИЛ булиш жара6нидаги су. 88 
l(aBO о~мларининг l(apaKaT фаОЛИАТИ туфайли вужудга келади . Бунда 
чукиндиларнинг I\Втламланиши аЛOl(ида ХУСУСИАтларга эга БУлади. 

Моддий таркиби ва структураси буйича бир жинсли , остки lIа , устки 
томонларидан таl(минан параллел чегаралар билан ажралиб турувцм, 
геологик танага /{зтлам деЙилади . Бир-бирига мувофи!( 6ТУIIЧИ! 
I(8тламлар тизими /{втлвмлвнишни ташкил этади. 

~тламлар бир-биридан моддий таркиби, структураси 118 тек­
стурасидан таШI\8РИ I\Влинликлари билан l(aM фар!\ I(Илади . ~тламл.р, 
l\ВЛинлигининг турпича булиши, чукинди I(ОСИЛ булиш м~итининг 
давомийлигига, ОI\ИМ зичлигига ва чукинди I(ОСИЛ булиш тезлигигв ' 
бorли!\ . 

t<;атламларнинг узидаги динамик текстуралар уларнинг устки в8 

остки юзапарида ,<амда ичида кузатилади. Улар структура I(Осип I(Илувчи 
доналарнинг МОДДий таркиби, улчами, шакли, мулжалЛ8НИШ ва , 
жойлашиш тартиби билан ифодаланган БУлади. t<;атламларнинг устки, 
юэасидаги текстуралар тущuн, о/{им ва эол рЯбларuдвн иборат БУлади. 

~тламларнинг остки юзасидаги текстура пар асосан алеllроЛИТ""Р' 
ва сланецлар устида етувчиl\YМТОШ ва баъзан Оl(актош I\8тламларининг 
остки юзасида учраши мумкин. Бу текстураларнинг к9пчипиги I(али I\отиб 

улгурмаган илли еТI\ИЗИl\Лар юза сида ОI\ИМ I(Зракати туфайли вужудга 
келадиган ЧУl\Yрпик ва нотекисликларнинг акс тасвиридан иборатдир . 
Упар ОI\ИМ уюрмалари I(ОСИЛ I\илган ювилиш нотекисликлари, бегон. 
жисмларнинг судралиш жуяклари ва ЧИЗИl\Лари, уларнинг думалаш 
иэлари еа ряб белгиларининг акс тасвирларидан иборатдир. 

t<;aтпамлернинг ички текстуралари морфологияси еа келиб ЧИI(ИШИ 
буйича жуда хилма-хилдир. Улар тVPT гypyJ(Гa : горизонтал, 
тУЛI(UНСUМОН, /{UЙШUI( ва градацион /{ат-/{атликларгв 8жратилади. Е)у 
текстуралар терриген жинслардаги структура I(ОСИЛ I(Илувчи до­

наларнинг улчами, моДДий тарки6и, шаклининг узгариши , мул­
жалланиши ва жойлашиш тартиби буйича ифодаланади . 

Деформацuон текстуралар чукинди I(ОСИП булгандан квйин , улер 
I\Oти6 lIа зичпашиб упгурмасдан ички еа ташl\И кучлар таъсирида 
еужудга кепади . Упарга дуп еа ёМfИР томчиларининг излари , к9п· 
6урчакли 8\УРИШ дарзликлари, I\отиб улгурмаган юмшо!\ чукиндиларнинг 
оl\иш излари киради . 

Бuогвн твкстуралвр ,<ар хил маежудотларнинг l(Зет-фаолияти 
натижасида еужудга келади . Бундай текстурапар уларнинг излари, етиш 
жойпари 6улиши мумкин . Баъэи моплюскапар денгиэ I\Иprorи ва туб тм 
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жинсларини, уларнинг СИНИI\ булакларини аа чиrанщларни пармалаб И3 
I\ОЛДИРади . 

Биоген текстуралар I\YРУI\ЛИК аа денгиэ ёТI\ИЭИl\Ларида куnлаб 
учраЙди. Терриген алеаролитлар аа I\Yмлар uхнофосuллuялар деб 
аталуачи органиэмларнинг lI;аёт-фаолият изларига зга БУлади . Чунки 
бундай излар кУринарли булиши учун улар уэаро структурааий кон­
трастликка згадир. Организмлар lI;а~т-фаолият изларини I\8тламларнинг 
устки юэасида, ичида аа остки юзасида куэатиш мумкин . 

кuмевuй текстуралар гил ёТI\ИЗИl\Лари юзасида lI;ap хил шаклдаги 
муз ёки БОШI\8 минерал бирикмалар кристалларининг саl\Ланиб I\олган 
иэларидан иборат булиб, улар ёТI\ИЗИl\Лар II;ОСИЛ булиш шароитини 
аНИl\Лаwда катта аll;8миятга зга. 

Tor жинсларидаги текстураларни синчиклаб урганиш аа улардан 
туrри хулоса чи!\ара билиш, олиб бораётган геологик теkШИРИШ 
ишларининг муааффаl\ИЯТЛИ Утиши гароаидир. 

Чукинди жинсларнинг цементи. Доналар аа цемент орасидаги 
муносабатлар lI;aM, цементнинг узи lI;aM бир l\aTOp текстураларнинг 
аужудга келишига сабаб БУлади. Доналар аа цемент орасидаги нисбатга 
I\8раб l\Yйидаги асосий цементация турлари ажратилади (Швецов, 1958): 
бвзвл, туmвшuш SKU контвкmлu, ,оввкли цемент, тулдuрувчu цемент 
8в коррозион цемент. 

Таркиби буйича цемент карбонвmлu, сульфвmлu, кремнийли, 
mемuрлu 8в гилли БУлади. 

5.2.3. Чукинди жинcnарнинг туpnари 

Алюмосиликатли (булакпи) чукинди жинслар. Алюмосиликатли 
жинслар бушо!\ ёки цеметланган булиши мумкин. 

Бушо!\ жинсларга думалОl\Ланган ёки IlИррали булакларнинг 
тупланишидан )(оеил булган турлари киради . 

Цементланган булакли жинслар бушOl\ жинсларнинг турли кимёаий 
моддалар ~рдамид& бирикиши туфами )(ОСИЛ БУлвди. Кремне36мли 
цемент (иккиламчи кварц, опал, халцедон) энг MYCT&JQ<8M, темирли 
цемент (лимонит) MYCT&II;K&M, к&рбонатли (кальцит) lIа сульфатли (гипс) 
муста)(камлиги паст аа гилли цемент HOMycтall;KaM БУлвди. 

Алюмосиликатли жинсларга харсанг 88 ,улакли конгломератлар. 
брекчиялар, грааелитлар , I\YMTownap аа алеаролитлар кирвди . 

Келu6 ЧUl{Uшu. Дюмосиликатли жинслар туб жинсларининг механик 
нураши туфайли вужудга келвди. 

Ншnатиnиши. Алюмосиликатли жинслар асосан I(ypилиш 
материаллари сифатида фоЙдаланилади . 

Гилли жинслар. Гилли жинсл&р т&биатд& жуда кенг таРI\8Лган. 
Улар стр&тисфервдаги чукинди жинсларнинг нрмидан кjnини таwкил 
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зтади . Гилли жинслар типик булакли жинслар билан ким~вий жинслар 
уртасида орали~ ваэиятни эгаллаЙди . 

Гилли жинсларнинг эичлашмаган ва метаморфиэмга учрамаган 
турлари ю~ори rовакликка (50-60%) зга БУлади. Сув билан ара­
лаштирилганда хамирсимон масса ~осил ~илади. Бу массадан турли 
идишлар ясаш мумкин . Улар оловда тоблаНГ8нда тошдек ~ПИ~ вв 
Mycтa~KaM жинсга аЙланади. 

Гилли жинслар минерал таркибига кУра каолинитли, гидрослюдал~\ 
монтмориллонитли, палигорскитли ва бош~а кУплаб турларга булинади. 

Келu6 ЧUI{UШU. Гилли жинслар бирламчи TOf жинсларнинг нураган· 
зарралари ва коллоид-ким~вий ма~сулотлврининг кристалланиwи 
натижасида ~осил булади . 

Ишлаmuлuшu. Каолинитли гиллар му~им фойдали ~эилмв 
'(исобланади. Улар иссиl<бврдоw fиwтлар - waMOT ишлаб ЧИl(8ришда, 
фарфор вв фаянс сановтида, ю~ори вольтли элекrр И30ляторлари 

ишлаб ЧИl(8ришда фоЙдаланилади. ~оrоэ ва резина саноатларида 

тУлдирувчи сифатида J<8MAa совун, ~алам ва боw~алар иwлаб 
чи~аришда I\Yлланилади. 

Монтмориллонитли гиллар ози~-ов~т саноатида er, вино ва 
wарбатларни, нефт ма'(сулотларини тозалаwда. буprилаw 
эритмаларини твйерлаwда, совун ва атир-упа ма'(сулотлари ишлвб 
ЧИI(8РИШДВ I\Yлланилади. Тоза, ю~ори сифатли монтмориллонитли' 

гиллардан дорилар тайерланади. 
Узининг адсорбцион ва коллоидал хоссалари туфайли палигорсккт 

гиллари нефтни ~айта ишлаw саноатида, медицинада, фармакологияда, 

тузли ~тламларни буprилашда кенг I\Yлланилади. 

Карбонатли жинcnар. Уларга щакrошлар, доломитлар, бур киради: 
О"акmошлар терриген, биоген ва хемоген йуллар била н ~осил 

булиши мумкин. Уларнинг тузилиши I(8тламли ёки но~тламли БУлади. 
~тламли щакrошnвр чукинди '(осил булиw жараенларининг 
узгарувчанлиги туфайли '(осип БУлади. Но~mламuй щакrоwлар зев 
асосан риф IWрувчи организмлвр фаолияти туфайли вужудга келади. 

Биоген о'(акrошnарни колониал I!ки якка '(олда '(ает кечирувчи 
скелети ~КИ чиrанOfИ кальций карбонатдан иборат булган '(айвон ва 
сувутлари ~лди~ари тУплами таwкил этади (30, 31-расмлар). 

Биоген о)(акrоwларга O~ езув бури - ю~ори fовакликка зга булган 
юмwщ жинс )(ам киради; У ~py~ )(олда нисбатан муста)(кам булади: 
Шлифда ва элекrрон микроскопда уларнинг щакли сувутлари -
кокколитофоридnар (70-85%), майда фораминифералар, иноцерамлар, 
денгиз типратиконлари ва чувалчангларнинг ~олди~аридан таркиб 
топганлиги кузатилади. 
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З~ p~CM. Риф I()'JIУ8чи колониllЛ 
lAаРЖОНЛIlР· 

31· pIICM. Риф 1()'JIУ8чи коnoниал 
IAlIрЖОНЛ8р. 

КuмiJвuй Оl{вкmоwлвр микрозаррапи еа пелитоморфпи , оопитпи еа 
псевдооолитли турлардан иборат. Пепитоморф о~актоwлар диаметри > 
0,005 мм булга н кальцит заррапаридан ташкип топган бупади . 
Пепитоморф о~актоwларнинг микроскопик намунапари зич , 
чиrаНОI(СИМОН синишпи, Оl(иwдан I(орамтиргача узгаруечи рангда БУпади . 

Доломитлар. Доломитлар доломит минерапидан таwкил топган 
БУлади. Упарда одатда кальцит, баъэан пирит, халцедон, кварц еа 
органик IIYшимчапар кузатилади . Баъзи доломитпардв ангидрит, гипс, 
I\Yprоwин ва РУХ сульфидnарининг кристаппври учраЙДи . 

Аралаw таркибли карбонатпи жинслар. Мергвллвр. Мергеппар 
пепитоморф еки микрозаррапи капьцитдан (баъэан доломитдан) еа гип 
минераппаридан таркиб топган БУпади . Гил минераппари JКИнсда текис 
таРi(влган БУлади . Мергелпарда гипли компонентлвр МИl',Дори 40-60% ни 
таwкил этади. Улар гидроcnюда, монтмориплонит, папигорскит еа бош~ 

гил минералларидан иборат БУпади . 
Кели6 ЧUICUWU. Карбонатпи JКИнcnар аксаРИАТ ~оппарда чукинди еа 

органоген-чуlМНДИ йуппвр билан )(осил БУлади . 
Амалий аJf8мuятu. Карбонатпи жинcnар хащ xYжanигининг турли 

со)(апарида кенг I\Yманипади . Упар цемент иwлаб ЧИl(ариwда му)(им 

минерап хом аше )(амда I\Yрилиш материали )(исобпанади . Допомитпар 
еа магнезитпардан олоебардош n.wтпар иwлаб ЧИI\8РИЛади . 

Кремнийли жинcnар. Кремнийли JКИнcnарга бутунлай еки I(исман 
кимееий 8а биоген йулпар бипан )(ОСИn булган турли чукинди еЦМЗИl\Лар 
киради. Улар I\8тламлар, I(8тламчалар, конкреЦИАлар, баъзвн Oi(MB 
l(оБИl\Лар шакnида етади . 

Кремнийли JКИнc.nарнинг таснифи уларнинг генезиси еа минерал 
таркибига асоcnанган. Генезиси буйича бутунлай ким6еий (гейэеритлвр, 
кремнийли конкрециялар) 8а биоген (диатомитлар, cnонголитлар . 
радиоляритлар) еки БИОIМм6еий (трепеллар еа опокалар) турларга 
булинади . Булардан кейингилари диагенеэ еа катагенез жараенларида 
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организмлврнинг сеэиларли даражада узгарган скелетлври тупламидан 
иборат. Бу жара~нларда кремнез~м зрийди, кучириб ёт~изилади еа 
~йта кристалланади . Биоким~вий кремнийли жинсларга Аwмалар )(ам 
киради. 

Кремнийли жинслар минерал таркиби буйича опалли, опал­
халцедонли, тридимитли, халцедонли, халцедон-кеврцли еа кеарцли 

турларга булинади. 
Кремнийли жинсларнинг минераллари : кремнийнинг турли 

оксидлари еа гирооксидлари - таркибида 30% гача суе булган аморф 
опал, wунингдек халцедон, кварц, кеарцин, кристобалит еа 
боw~алардир. Иккинчи даражали минераллари булиб карбонатлар, 
темир оксидлари еа гидрооксидлари, глауконит, хлоритлар, темир 

сульфидлари еа терриген ~wимчалар саналади. 

Хемоген кремнuйлu жuнслар. Гейэеритлар еа кремнийли туфлар, 
кремнийли конкреЦИАлар, Аwмаларнинг анча ~иеми, фтанитлар еа 

лидитлар кимёвий йул билан J,оеил булади . 
Минерал таркиби буйича опалли , опал-халцедонли, халцедон­

кеарцли еа кеарц-кремнийли конкрециялар ажратилади. I::w жинеларда 
кремнийли конкрециялар опал ёки опал-халцедонли, ~ари жинсларда 

зеа халцедон-кварцли БУлади . 
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Органоген йул бuлан 

J{ОСUЛ 6улган кремнuйлu 
жuнслар. Кремнийли жине­

лар опалдан, халцедон 

гуру)(идаги минераллар ва 

чукинди кварцдан таркиб 

топган булади . Улар eOBY~ 
денгизларда, KaMpo~ кул 

)(авзаларида уз скелетлари­
да опал тупловчи диатомли 
еувутлари, радиолярийлар, 

булутлар ва боw~а орга­
ниэмларнинг бееоеита иwти­
рокида )(осил булади (32-
раем). Бундай жинсларга 
диатомитлар, радиолярит­

лар, епонголитлар, трепел­

лар ва опокалар киради. 

Келu6 ЧUI{UШU. Органо­
ген ва хемоген йуллар би­
лан асосан сув )(авзаларида 

туnланади . Исеи!\ минерал 
булщлар )(осилалари )(иеоб­

ланади. Вулканизм вилоят-



лардаги гейэерлар ва бош~а булщлар учу н характерли . 
Ишлатuлuшu. Кремнийли жинслар J(aM фойдали I(аэилмалар 

J(исобланади . Яшма ,<адим-дан ,<улланилиб келинган (ваэалар. 
каминлар. устунлар ва б . ) . ~оэирги пайтда яшмалар эаргарлик буюм­
лари. J(ованчалар. таянч приэмалар тайёрлашда ва техник ма,<садларда 

ишлатилади . 

Диатомитлар. трепеллар ва опокалар кремнийли цемент. ИССИlV1ик 
ва шов,<интутувчи материаллар сифатида '<Улланилади . 

Кремнийли жинслар портландцемент таркибига гидравлик '<Ушимча 
сифатида '<Ушилади . Уларга I(уйиладиган асосий талаб булиб гидравлик 
фаоллиги. яъни кремнеэёмнинг кальций оксиди билан бирикма J(ОСИЛ 
,<ИЛИШ хусусияти J(исобланади. 

Оэи,<-ов,<ат ва нефт саноатларида кремнийли жинсларнинг фильтра­
цион ва сурувчи хосса-ларидан фоЙдаланилади . ОЭИI(-ОВI(ЗТ ва минерал 

мойларни. глицеринни . мева шарбатларини еа шакар сиропини тоэа­
лашда игнасимон шаклдаги диатомитлар капа самара беради. 

Кимё саноатида диатомитлар ва трепел-лар ультрамарин ишлаб 
чи,<аришда ишлатилади '(амда каучук. пласт-масса . буё,< ва портловчи 
МОАЦаларга тулдирувчи сифатида '<Ушилади . 

Кремнийли микро-органиэмлардан таркиб топган бушщ кремнийли 

жинслар упа-элик саноатида фоЙдаланипади . 

Супьфатпи жинспар. Сульфатли жинсларнинг боw вакиллври гипс 
ва ангидрит ,<исобланади . Улар донали-кристалли структурали. шу 
номдаги минераллардан таркиб топган ва унча куп булмаган гил, !(ум. 
органик МОАЦалар ва б . I(9шимчаларга эга мономинерал жинслар 

'(исобланади . 
Гипс типик кимёвий денгиз чукиндиси '(исобланади . Чукинди жинслар 

орасида I(Зтламлар '(осил ,<илиб ётади, ангидрит, галит, соф олтингугурт 
билан биргаликда учрайди, ангидритнинг гидратаЦИАСИ жараёнидв J(ОСИЛ 

булиши мумкин . Гипс сульфидлар ва соф олтингугурт-нинг нураш 
эоналарида ~M шаклланиши мумкин, бунда одатда гил ев боWI(З 
МОАЦалар билан ифлосланган зич ~ки бушо'l масса вужудга келади. 

Гипс чу!(урликларда (100-200 м) кристаллогидратли сувини й~отиб 
ангидритга аЙланади . Гипснинг битумлар билвн узаро таъсири туфайли 
олтингугурт ,<осил БУлади . Олтингугуртнинг баъэи конлари, Э)(nlмоп , wy 
йул билан пайдо булган . 

Ангидрит гипедан фарlVlИ уларо'l I(ЗПИI\PО'l (ТИРНО'l билан 
тирналмайди) еа оrир . 

Келu6 "UI(UШU. Сульфатли жинслар wуРлашган денгиз сувидан 
чукмага утади (ЗЗ-расм). 

Иwлатuлuwu. Бириктируечи материал олиш учун еа 
иморатларнинг ички еа скульптура ишларида фоЙДаланилади . 
Ангидирит ОЧИ'l J(ввода тез нураб. гипсга айланиб кет8ДИ . 
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гилли материалларга зга. 

Галоген жинслар. 
Галоген жинслар арасида 
ош "Узи, карналлит ав 

сильвинит кенг тар~алган , 

Бу гуру)(,Даги жинслар 

кимёвий таркиби буйича 
фаРlVlанади, аммо ~осил 
булиш шароитлари буйи­
ча узаро жуда ЯI(ИН . 

ОШ "Узин инг струк­

тураси кристалли, текс"У­

раси яхлит ёки ~атламли 

булади. Асосан галитдан 
(99%) таркиб топган, I<;y­
шимчалар сифатида хло­
ридли вв сульфатли "Уз­

лар, темир оксидлари ва 

Жинснинг ранги "Урли ~ушимчаларга боrли~ ~олда o~, мовий, пушти 
ва ~изилдан ~орагача, У шур мазага зга, сувда осон зрийди , 

Сильвинит галит ва карналлит билан биргаликда "Узли 
ёТI(ИЗИlVlарда учрайди ва баъзан калийли "Узларнинг йирик ~тламли 

саноат конларини ~осил ~Лilди . 

Кenи6 ЧUI(UWU. Галоген ("УЗЛИ) жинслар асосан звапорит сув 
~взаларида бевосита кимёвий чукмага утиш ор~али ~осил булади (34-
расм) . Вулкан отилишида ~aM вужудга келади . 

З4-р.СIII. ".n.Нн IfУк".". Im •• н туз 
lfPucтann.pu. 
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Нwлаmunuwu, Ош 
"Узи сульфат кислота, 

хлор ва барча натрийли 
тузлар: сульфат, сода, 
олтингугуртли натр ~aM­

да натрий металини 
олиш учун хам ашё си­

фатида кенг фоЙДала· 
нилади . Бундан таш~а­
ри, ош "Узи керамикада, 

совун пиширишда, ази~­

OB~T сановтида, метал­

лургияда ва медицина­

да ~лланилади . 



(;ИЛЬВИhИТriИНГ шаффоф кристаллари спектрографлар ва бош~а 
асбобларнинг оптик тизимларида t<Yлланилади. дсосий ~исми калийли 
уrитлар ишлаб чи~ришда фоЙДаланилади . 

Каустобиолитлар. Нефть ва газ, кумир аа ёнувчи сланецлар '(амда 
бош~а табиий органик бирикмалар ер пустида минерал )(осилаларнинг 
алО)\ида гуру)(ини '(ОСИЛ ~илади . Уларни ёнувчи фойдали l\Вэилмалар 
ёки каусmобиолиmпар дейилади (юнонча - «каусто» - ёнуачи, «биос» -
)(аёт, «литос» - тош) . Улар бирламчи манба - тирик мавжудотларнинг 
~олдиrидан иборат булган органик моддаларнинг l\Вйта Уэгариши 
натижасида вужудга келган . 

Барча ёнуачи фойдали l\Вэилмалар икки йирик: кумир аа нефт 
~аторига булинади . Биринчи гуру)( асосан органик углероддан, иккинчиси 
зса углеводороддан таркиб топган. 

Органик угперодпи каусmобuопиmпар. Органик углеродли 
каустобиолитларга торф, сапропел, ёнувчи сланецлар ва кумир киради. 

Торф БОТl\о~икларда II;ОСИЛ БУлади . БОТI\О~ИК усимликлари (мох, 
утлар) I\Yриб, БОТI\О~ИКНИНГ кислородсиз тубига чукади ва бактериялар 

ёрдамида парчаланади . 
Углеводородлu каусmобиолиmлвр. Нефт твркибида углерод (83-

87%), водород (12-14%) ва кислород (1,5% гача) булиб, уларнинг 

МИl\дори кам узгаради. Кумир I\Вторидаги каустобиолитларда зев 
компонентларнинг МИl\дор узгариши сезиларли даражада БУлади. 

Нефт тУпланишининг геологик шароитлари турли-тумандир . У 
I\Yмлар, I\Yмтошлар, алевролитлар, Оl(актошлар ва боШl\а rовакли '(амда 
дарзлашган жинслардаги БУШЛИl\Ларда тупланади (35, 36-расмлар) . 

Одатда бу жинслар денгиэ, лагуна-IIYЛТИ!\ ва дельта ёТ!\ИЗИl\Ларидир . 

3~.CII. Нефт I{IIJutS оnuш. 38-р.СII. r.J фoнmaнu. 
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~аПИI\ битумлар нефтнинг узгарган (оксидланган) ма~сулотлари 
булиб, нефтгазли вилоятларда учраЙди. Нефт оксидланишининг 
биринчи БОСl\Ичида мальта ва кир, кейинги БОСl\ичида зев асфальт ва 
озокерит ~осил БУлади. 

Келu6 чu/{uwu. Органик углеродли каустобиолитлар усимлик 
I\ОЛДИl\Ларининг чириши ва кейинги I\айта узгариши туфайли ~осил 
БУлади. Нефт ва газ ~aM органик моддаларнинг муайян шароитларда 
l\Вйта узгариши туфайли вужудга келади. 

Нwnатиnиши. Торф ма~аллий ~I\илrи ва табиий уrит сифатида 
иwлатилади. Кумир ёl\илrи сифатида, метал зритиwда, кимё саноатида 
хом awё сифатида IWлланилади. сунъий мум (церезина) тайёрлашда, 
газламаларга сингдириwда (брезент), медицинада ва б. 

фоЙДаланилади. Нефтдан бензин, керосин, солярка ва БОШl\а куплаб 
ма~сулотлар олинади. I::нувчи газлар ёl<илrи сифатида ва турли синтетик 
материаллар: пластик масса, сунъий толалар ва б. олиш учун 
ишлатилади. 

Алnитли lКинслар. Аллитли (алюминийли) жинслар аксарият 
~олларда Fe оксидлари МИI<дОРИ ЮI<ОРИ булган А 1 гидроксидларидан 
таркиб топган булади. Улар МИl<дори узгарувчи турли минералларнинг -
алюминий гидрооксидлари: гидрааргиллит (гиббсит), диаспор, бёмит 
аралашмасидан иборат. Алюминий оксидларининг МИl<дори аксарият 
~олларда 30-50 % ни ташкил зтади. Аллитли (алюминийли) жинсларда 
IWшимчалар: темир оксидлари (10-30, баъзан 50% гача), шамозит, 
аморф кремнезём, каолинит, кальций ва магний карбонатлари ~aMдa 
булакли минераллар - кварц, дала шпатлари, мусковит, рутил ва 
БОШl<алар кенг урин тутади. 

Уларнинг ранги темир оксидлар МИl<дорига боrЛИI< ~олда Щ, 
охрасимон-саРИI<, '<УНFИР булиши мумкин. структура-текстуравий 
томондан улар микро донали I<ВПИI< ёки гилга ухшаган бушщ булиши 
мумкин. 

Бу гурухдаги жинсларнинг знг асосийларидвн бири бокситлар 
I(исобланади. 

2 §2 

37- pIICM. Боксит IpIзu6 олuш. 
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Кеnu6 чu/{uwu. Боксит­
ларнинг келиб чиl<иши зкзо­
ген. Улар, асосан, тропик 
ИlV1ИМ шароитларида нураш 

l<оБИlV1арида ~осил булади 
(З7-расм). 

Ишnатunuшu. Боксит­
лар алюминий маъдани I(И­

собланади. Улардан абра­
зивлар, оловбардош мате­
риаллар олиш ,<вмда флюс, 



адсорбент, тез ~отувчи портландцемент сифатида, злектрокорунд, 
аччи~ошлар олишда фоЙдаланилади . 

Фосфатли жинслар. Фосфатлар тар~лиши буйича чукинди 
жинслар орасида нисбатан кейинги уринларни эгаллаЙди . Уларга 50% 
дан орти~ аморфли ёки микрокристалпи апатит ГУРУJl;идаги 
минераллардан (ёки P20s га Jl;исоблаганда 18% дан орти~) таркиб топган 
жинслар киради . 

Апатит ГУРУJl;идаги минераллардан таркиб топган, деярли Jl;Зр доим 
органик моддалар, Са, Mg ва Fe карбонатлари, гилли минераллар, ~M­
алеврит улчамидаги булакли доналар , пирит, темир гидрооксидлари, 

кварц, аутиген опал , халцедон, глауконит учраЙДи . 

Фосфатли жинсларнинг асосий жинс Jl;ОСИЛ ~лувчи минераллари 
фосфор кислотасининг тузлари: гидроксилапатит, карбонатапатит еа 
уларга я~н булган - даллит, курскит, франколит Jl;амда аморф фосфат­

коллофанит Jl;исобланади. Фосфоритларнинг МУJl;ИМ таркибий ~сми 
булиб кальцит, магний ва темир карбонатлари саналади . Фосфатли 
жинсларнинг таснифи уларнинг келиб чи~иши , минерал таркиби еа 
структура-текстура ХУСУСИАтларига асосланган. Фосфоритлар таркмбида 
фосфор оксиди (P20s) ми~ори 40% гача бориши мумкин . Фосфатли 
жинслар таш~и I<Yриниши еа структура-текстураеий хусусиятлари буйича 
турли-тумандир . Уларнинг орасида 0'<, кул ранг, ту,< кул ранг, t<Oра аа 
яшилсимон кул ранг турлари учраЙди. Бунда фосфоритлар 
конгломератлар , ~мтошлар ва алееролитларга ухшаб кетади . 

Фосфоритларнинг структура си оолитли , псевдооолитли, сфе­
ролитли, органоген-репиктли, органоген ва булакли булади (38.39-
расмлар) . 

з..".с". Фосфopuт /(онкреЦUIIЛ8pU. 38- расм. Донanu фОСфОРUtnlЩ). 

Келu6 ЧUI{UШU. Фосфоритлар ким6вий (БИОКИМ6ВИЙ) ва биоген 
йулпар билан ~осил булиши мумкин . 



~тламли фосфоритларнинг энг йирик конлари кембрий (~opaTOB, 
~О30FИстон), перм (~ояли тоrлар, А~Ш), ю~ори бур ва палеоген 
(Шимолий Африка, Шимолий Америка) ёТ~ИЗИl\Ларида мавжуд . 

Урта Осиёда, шу жумладан Узбекистонда '(ам фосфорит конлари 
топилган. Улар токембрий, палеозой ва мезокайноэой ёт~иэи~арида 
учраЙДи. Буларнинг орасида бур-палеоген ёТ~ИЗИl\Лари билан боrли~ 
донали ва донали-детритли турлари истифолга эга. 

Ишлаmunuшu. Фосфоритлар му'(им агрокимёвий маъдан 
'(исобланади. Улардан суперфосфат, иккиланган суперфосфат, 
аммофос, НИТРОфос ва нитрофос каби минерал уrитлар иwлаб 
чи~лади. Уэбекистонда иккита суперфосфат (CaMap~aнд, ~Y~OH) ва 
бипа аммофос (Олмалиl() заводлари иwлаб турибди. 

5.3. МетаморфИК жинслар 

5.3.1. Метаморфик жинспарнинг '(осип бупиw wароитпари 

Ер пустида жойлаwган то, жинслари Ba~ утиwи билан уэининг 
кимё8ИЙ таркибини уэгартирмасдан туриб структура 88 бош~ 
ХОСС8ларини кескин узгартириwи мумкин. Бундай уэгариwларнинг 

сабаби уэо~ BB~ давомида ю~ори босим ва '(арорат '(амда 
минераллаwган сувлар таъсиридир . Метаморфизмга магматик жинслар 
I(ВM, чукинди жинслар '(ам учраwи мумкин. Метаморфиэмнинг я~ол 

мисоли - яхлит магматик жинсларнинг перИДотитга. уэининг таркибида 
ингичка толали минерал - асбестга эга булган I(атламли жинсларнинг 
серпентинитга айланишини I<Yрсатиш мумкин . 

МетаморфUЗМ деганда термодинамик wароитпарнинг (биринчи 
наебатда '(арорат еа босим) кучли уэгаришини келтириб чи~руечи турпи 
эндоген геологик жараёнлар таъсирида то, жинсларининг узгариwи еа 
~йта уэгариши тушунилади . Метаморфизм га барча генезисдаги - чукинди, 
магматик ва метаморфик TOf жинслари учраwи мумкин. Бирламчи TOf 

жинсларининг уэгариw даражаси (метаморфизм даражаси) турлича -
жинсларнинг таркиби ва I<Yриниwи унча сеэиларли булмаган '(олдан ТУЛИI( 
уэгариwигача етади. 

Метаморфик TOf жинслари ер юэасида '(а м , ер пустининг ЧУl\Yрлигида 
I(ВM кенг Tap~гaH. Улар ~имий токембрий ~~онлари майдонларида, 
уэгача ёwдаги бурмали вилоятларда ~Mдa платформали минта~лар 
фундаментининг туэилиwида иwтирок этуечи магматик жинсларнинг 

'(осилалари сифатида ривожnанган . 
Метаморфик жинслар таркиби ва структура си буйича жуда ~M турли­

туман булиб, уларда бир ~TOP I(Имматли ФОЙД8ли ~эилмалар: олтин, 
уран, молибден, вольфрам, темир, ~имматба'(о ва техник тоwлар, керамик 
хом а~лар учраЙДи. Турли гнейслар, мармарлар, сланецnар ажойиб 

I\Yрилиw ва беэак материаллари '(исобланади. 
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Метаморфuзм омиппари. TOf жинслари метаморфизмининг бош 
сабаблари булиб ~apopaT, босим ва кимёвий фаол модцалар -
эритмалар ва учувчи бирикмалар ~исобланади. 

Метаморфизм жараёнлари 250· - 300· дан 800·С гача ~popaT 
ораЛИfида СОДИР БУлади. Xitроратнинг 10·С га ошиши кимёвий реакция 
тезлигини икки марта, 1ОО·С ошиши эса тахминан 1000 мартагача оширади . 

~ароратнинг ошиши ЧУl(yрлик флюидларининг ЧИl\Иб келиши, ички 
ИССИlVIик ОI<ИМИНИНГ ма~аллий ошиши ва баъзи БОШI<д сабаблар ОРI<дЛИ 
содир БУлади . 

Босим дислокация характеридаги фаол тектоник ~аракатларда 
юзага келади. Босим то, жинсларининг деформациясини, улардаги 

фазовий мулжалланиш I<онуниятларини келтириб ЧИl<аради. Масалан, 
пластинкали минераллар уланиш текисликлари буйича босим 
иуналиwига перпендикуляр жойлаwган булади, шу туфайли тor 

жинсларида сланецли текстуралар wаклланади . 

Кимёвий фаол модцалар (сув, карбонат ангидрит, водород, хлор, 
олтингугурт бирикмалари) янги минералларнинг ~осил булиwида I<дT­

наwади, кристаллар орасидаги кимёвий реакцияларнинг осон кечишида 

катализаторлар ~исобланади, уларнинг структурасига киради ва эски 
минерал мажмуаларининг янгилари билан урин алмаwинишини 
таъминлаЙди. 

Булардан таw~ри Bal<Т омилини ~M куэда тутиw даркор, токи бу 

жараёнлар жуда УЗОI< давом этади ва геологи к Bal<Т миlфсида амалга ошади. 
Метаморфик жинсларнинг таснифи метаморфизм турлари ва 

БОСl<ичларига асосланган. 
Метаморфик жинслар учун кварц, дала wпатлари, слюдалар , 

пироксенлар, амфиболлар ва оливин гуру~идаги минераллар билан бир 
,<аторда андалузит, кианит, силлиманит, гранатлар , кордиерит, 

ставролит, волластонит, везувиан, эпидот, хлорит, тальк, серпентин ва 

графит характерлидир. 

5.3.2. Метаморфик жинспарнинг хоссапари 

Метаморфик жинсларнинг магматик ва чукинди жинслардан асосий 

фаРI<И уларнинг минерал таркибида l(aMAa структуравий ва текстуравий 
хусусиятларидадир. 

Метаморфик жинслар Фаl\8Т ЮI<ОРИ l(apOpaT В8 босим wароитларида 
баРl<арор булган минераллардан таркиб топган БУлади. Уларга магматик 
жинсларнинг к9пчилик минераллари : кварц, альбит ва БОWI\8 
плагиоклаэлар, калийли дала wпатлари (микроклин), слюдалар 
(мусковит ва биотит), роговая обманка, пироксен (авгит), магнетит, 
гематит l(aMAa чукинди жинсларнинг характерли минераллари (кальцит) 
киради. Бундан таwl\ЗРИ, метаморфик жинсларда фаl\ЗТ уларгагина хос 
булган минераллар: серпентин, граН8Т, графит еа б. БУлади. 
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Меmвморфuк жuнслврнuнг структураси. Умуман метаморфик 
жинcnар учун cnанецли ва кристалли структура характерли. Сланецли 
структурада метаморфик жинcnар ани~ ифодаланган вара~симон 
ажралиwга (cnанецлар, гнейcnар) эга. Кристалли структурада зеа -
кристалли тузилиwли (мармар, кварцит ва б. ) булиб, айни~са 
доналарнинг вара~и, тангачали, игнасимон ва таблеткасимон wакnлари 
характерли, баъзи )(олларда улар кристалл-доналидир. 

Меmаморфuк жuнсларнuнг текстураси энг му)!.им ани~овчи 
белгилари булиб саналади . Доналарнинг уэаро жойлаwуви ва турига 
кУра АХЛИТ, cnанецли, линэасимон, гнейсли, йул-йулли, толали ва 
тартибсиэ текстуралар ажратилади: 

АлОJ(uдвлuк. Метаморфик жинcnар магматик жинcnардан 

ало)(идалик wакnлари буйича фар~ I\илади. Уларда сланецланиwнинг 
ривожланиwи туфайли чукинди ~атламли жинслардаги алщидаликка 

ухwаwлик са~аниб !\Олади. Уларда кnиваж, яъни кУ" ~исми 
cnанецланиwга параллел булган майда дарзланиw ало)(идалиги кенг 

ривожланган БУлади. 

5.3.3. Метамофик жинсларнинг турпари 

Минта~вий метаморфизм JКинспари. Минтаl\авий 
метаморфизмнинг знг кенг тар~алган жинслари булиб, яwил cnанецлар, 
кристалли cnанецлар, гнейслар, амфиболитлар, мармарлар, кварцитлар 
саналади . Улар одатда фаол деформацияланган, мураккаб бурмаланган 

I\8тламлар, линзалар ва ~тламалар wакnида Ё!Тади. 

Яшuл сланецлар метаморфиэмнинг знг паст даражаси )!.исобланиб, 
хлорит, альбит, актинолит, зпИДот, кварц, серицит сингари паст 

)(ароратли минераллар мажмуаси билан характерланади. У ёки бу 
минералларнинг устуворлиги буйича хпоритпи, зпидот-актинопитли, 
серицит-хлоритли ва боw~ турлари ажратилади . 

Бундай жинсларнинг текстураси сланецnи , структураси майда 
донали булади; одатда реликтли структуралари са~аниб I\ОЛади . 

~apopaT ю~ориро~ булганда слюдали, силлиманит-мусковитли ва 
ставролит-силлиманитли cnанецлар wаклланади. 

Крuсmаллu сланецлар метаморфиэмнинг урта вз ю~ори 
бос~чпарида (амфиболитли ва гранулитли фациялар) )!.осил булади, 
сланецли ва гнейсли текстура га , майда ва урта донали структурага зга 
БУлади . Уларнинг таркибига плагиокnаэ, роговая обманка, биотит, 
пироксенлар, гранатлар, эпидот ва боw~ минераллар киради. Кварц ва 
капийли дала wпатлари одатда учрамаЙди. 

Гнейслар метаморфизмнинг урта аа ЮI\ОРИ БОСl\ичларида вужудга 
келади, минерал таркиби буйича гранитларга ЯI\ИН, яъни дала wпатлари 
аа квapцra бой БУлади . Рангли минераллардан слюдалар , роговая 
обманка, пироксенлар, rpанатлар, дистен, силлиманит еа баъэи БОWI\8 
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минераллар учраши мумкин. Улар гнейсли текстурага, майда ёки урта 
донали структурага зга булади . 

Бирламчи жинсларнинг табиатига боfЛИ~ холда пара ва ортог­
нейелар ажратилади. Чукиинди жинелар метаморфизмида пара­
гнейелар, магматик жинелардан зеа ортогнейслар вужудга келади . 

АМфиболитлар меланократли, кристалл донали жинслар булиб, 
массив ёки тартибсиз текстурали, асосан роговая обманкадан, камрщ 
плагиоклаздан таркиб топган . Пироксенлар ва гранатлар l(aM учраши 
мумкин . 

Мармарлар 50% дан кам булмаган карбонатларга зга метаморфик 
жинслардир . Таркиби буйича улар кальцитли, кальцит-доломитли ва 
доломитли турларга булинади. Tor жинсида силикатлар (ёки кварц) 
ми~ори 5 дан 50% гача булганда силикатли мармарлар еки 
калъцИфирлар деЙилади . 

Кварцитлар асосан кварцдан таркиб топган метаморфик жинслар 
I(исобланади . Таркибида дала шпатлари, биотит, темирли бирик­
маларнинг мавжудлиги буйича уларнинг кварцитлар, кварцит-сланецлар 
каби турлари ажратилади . 

Амалий а"амияmи. Кварцитлар жуда муртлиги билан фар~ ~илади 
ва ~ийин ~айта ишланади ; ю~ори исси~бардош, кислота ва 
иш~орбардошлиги туфайли асосан динас Ашлаб чи~ариwда ва абразив 
материал сифатида иwлатилади . Кварцитларнинг чироЙl1И lYрлари 

ажойиб декоратие ва сай~ал тоwлари I(иеобланади. 

Сланецлар исеи~бардоw. И30ЛАЦИОН материаллар, безак буюмлар 
тайёрлашда фоЙдаланилади. Амфиболитларнинг ~opa рангли турлари 
та~инчо~ еа еай~л тошлари I(исобланади . Плиталар тайёрлаш учун 
фоЙдаланилади . Мармарлар ~рилиw материали сифатида 
~лланилади . 

Ультра метаморфизм жинслари. Ультраметаморфизмда асосан 
мигматитлар, гранитлар еа гнейс-гранитлар пайдо БУлади . 

Мuгмаmumлар таркиби буйича биржинсли булмаган йул-йулли 
текстурали жинслардир. Улар мелвнократли субстратдв лейкократли 
~атламчаларнинг ривожnанганлиги билан характерлвн8ДИ. Мигматитлар 
таркибининг асосини урта еа ю~ори даражали метаморфизм жинслари -
кристалли сланецлар, гнейслар, амфиболитлар ташкип зтади. 
Мигматитларнинг лейкократли ~исми одатда кварц-дала wпа~ли 

таркибга зга булиб , у аплитларга еа пегматитларга ЯI(ИН . 
Гнейс-грвнumлвр метаморфик жинсларнинг гранитизаЦИАСИ 

жараёнидв тули~ узгарган гранит твркибли еа гнейсли текс-турага зга 

жинслардир . 

Амалuй .".миllmи. Амалий аl(амияпа зга мае. 
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Контакт М8таморфиэми JКИнслари. Улар рогоеиклар еа 
скарнлардан таркиб топган. Минерал таркиби пироксенлар, 
плагиоклвзлар, гранатлардан иборат . Паст J(ароратли турлари зпидот, 
актинолит, карбонатлар ва маъданли минераллардан таркиб топган 
БУлади . 

Кели6 чиlJUwи. Роговиклар ёндош алюмосиликатли жинсларга, 
скарнлар зса ёндош карбонатли жинсларга нордон магманинг ёриб 
кириши туфами контакт метаморфизми эонасида модда алмашуви 

натижасида J(ОСИЛ БУлади . Бу жараёнларда исси~ магматоген эритмалар 

~тнашади. 

Силикатлар ва алюмосиликатлардан (пироксенлар ва гранатлар) 
таркиб топган ОJ(акли ва магнийли минераллардан (форстерит, диопсид, 

шпинел, флогопит) иборат магнезиал скарнлар ажратилади . ОJ(акnи 
скарнлар аксарият J(олларда паст ва урта ЧУlWрлик (10-12 км гача) 
шароитларида постмагматик бос~ичда вужудга келади. Магнезиал 
скарнлар ёриб кирувчи магма билан доломитлар орасида кечадиган 
реакция жараёнлари таъсирида ёки катта чу~урлик шароитларида (10-12 
км дан орти~) J(ОСИЛ БУлади. 

Амалий .~амияти. Скарнлар МУJ(ИМ амалий аJ(амиятга зга . Улар 
билан мис, темир (магнетит), молибден (молибденит), волЬфрам 

(шеелит) , ~алайнинг (касситерит) фойдали ~зилма конлари боrли~. Шу 
туфами саноат аJ(амиятига зга конларнинг аЛОJ(ида скарнли тури 
ажратилади. 

Динамометаморфиэм жинслари, Тектоник ер ёри~арининг 
сурилиш юзалари буйлаб тО' жинсларининг J(8ракати туфами J(ОСИЛ 

БУлади. Бунда вужудга келадиган кучли босим шароитларида тО' 
жинсларининг (гранитлар, гнейслар, кристалли сланецлар, кварцитлар 

ва б . ) чанглар даражасигача бурдаланиши, кукунга айланиши ва 
зичлашиши амалга ошади . 

Динамометаморфизм маJ(сулотлари бурдаланиш даражаси буйича 
тектоник брекчиялар, катаклазитлар ва милонитларга ажратилади . 

Тектоник брекчиялар турли улчамдаги то, жинсларининг ~ррали ва 
линзасимон булакларидан таркиб топган, уларнинг ораси уша 
жинсларнинг майдаланган материаллари билан тулдирилган БУлади . 
Тектоник брекчияларнинг структураси брекчияли, текстураси зса 
тартибсиз. IVIтламланишнинг кузатилмаслиги аа булакларининг 
биржинслилиги характерли. 

КатаКЛ8зитnар тО' жинсларининг майда бурдаланган ~иррали 
булакларидан таркиб топган булиб, уша жинсларнинг тащонга айланиб 
кетган материаллари билан цементланган . Катаклазитлар учун 
цементли структура , массив, баъэан мулжалланган текстура характерли . 

Мuлонuтлар иш~аниwдантал~онга айланиб кетган аа урчу~ар 
J(ОСИЛ ~илувчи жинслар булиб, йул-йулли текстурага зга. Уларнинг 
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бундай текстураси тал~онга айланиб кетган масса орасида даfалро~ 
булакларнинг юп~а линзасимон I\атламлари мавжудлиги билан 
ифодаланган. 

Таянч атама на ибораларга ИЗОII; беринг 

Магматик j(осилалар, интрузив жинслар, эффузив жинслар, 
субвулканик жинслар, гранит, гранодиорит, сиенит, габбро, 
перидотит, ИШI(ОРЛИ жинслар, риолит, дацит, андезит, базальт, 

диабаз, вулканокласт жинслар, пирокласт материаллар, 
агломерат, лавабрекчия, туф, туффит, пегматит, карбонатит, 
чукинди жинс, булакли жинслар, ким~вий ва органик чукиндилар, 
псефит, псаммит, алеврит, алевролит, лёсс, пелит, гейзерлар, 
каустобиолит, трепел, галлоид, мергел, хемоген, органоген, 
эпизона, мезозона, катазона, метасоматоз, эНДоконтак, 

экзоконтакт, гнейслар, сланецлар, эклогитлар, амфиболитлар, 
ортогнейс, гранатлар, мармар, скарнпар, роговиклар. 

Назорат саноnлари 

.Мвгмвтик жинслар /(вндай косил БУllвди? 

.Магматик жинслар /(андай тамойиллар асосидв 

таснифланвди? 
.Интрузие жинсларнинг типик турларини таьрифлвб 

беринг . 
• Субеулкан жинсларнинг типик турларини твьрифлвб 

беринг . 
• Вулканоген жинсларнинг типик турларини таьрифлаб 

беринг . 
• Пегматитлар /{андай йуллар билан 1{осил булади? 
.ЧУкинди жинслар твснuфu I{андвй тамойиллврга 

асослвнган? 

• Булаклu жанслврнинг твснифини келтиринг. 

• Булвкли жинслврнuнг J(осил булиш шароиmлври 
нимвлврдан иборат? 

.Гилли жинслврнинг минервл таркиби еа турлврuни гвпириб 
беринг . 

• Кврбонвтлu жинслврнинг минервл таркиби еа турлари . 
• КремниUли жинслврнинг минерал mаркиби ев турлври. 

• Тузли жинслврнuнг минервл твркиби ев турлври . 
• Квусmобиолитлврнинг турлври ев J(осил булиш 

швроuтлври . 
• Аллитли 8В темирли жuнслврнинг минерал твркиби. 



.Мараанецли еа фосфатли жинсларнина минерал таркиби . 
• ЧУкинди жинсларда органик l{олдиlVlар I{андай урин тутади? 
• Тог жuнсларuнuнг структураси деавнда нuмвлвр 

тушuнuлвдu? 

• Чукuндu жuнсларнинг текстура си деганда нима 
тушунuлвдu? 

• Текстурвлар келиб ЧUI{UШU БУЙUЧ8 1{8HdaO турлараа 
булuнадu? 

• ТУЛI{UН рябларu нима? 
• Твкстураларни урганuшнuнг l{aHdaO Н8зарuй еа амалuй 

аJ(амuятu бор? 

• Метаморфuк жинсларнuнг узuгв J(OC структурвлврu 
нuмвлврдан uборат? 

.КандаЙ метаморфuк жuнслар массие тузuлuшга эга буладu? 

-Кандай жuнслар контакт метвморфuзмu туфайлu J(ОСUЛ 
буладu? 
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ГЕОХРОНОЛОГИК ШКАЛА 
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6 боб. ЕРНИНГ ЁШИ ВА ГЕОХРОНОЛОГИК ШКАЛА 

Ер пустининг геологик ривожnаниш тарихида вщеаларнинг кетма­
кетлиги асосан турлича келиб чи~шга зга булган TOf жинcnарида ~ЙД 
этилган. Улардан бирлари (чукинди ва вулканоген) ~тлам деб аталувчи 
энг одций шаклларни )(осил ~ади. Уnар бир-бирига кета-кет ётади . 
Бош~ари зса (интрузив маn.tа"ГИк жинcnар) улчами ва waкли БУйича 
мураккаб таналарни )(осил ~ади. Уларнинг вужудга келган ваl(ТИНИ 
аНИlVlаш МУJ<Им вазифа )(исобланади. 

Геологияда нисбий ва мутла~ i!ш (геохронология) туwyнчалари 
мавжуд. 

6.1. Нисбий геохронonоrмя 

~ДуДЛарнинг геологи к туэилиши в8 тарихий тара'l~е"ГИ 
стратиграфик таД~'Iотлар аСОСИД8 аНИlVlанади . Бундан таш~ри, 
стратиграфик тад~l(отлар геологик, тектоник, литолоro-палеогеографик 
харитал8Р ва схемалар ТУЭИWД8. шу ЖУМЛ8Дан фойдали I\8ЭИЛN8 
конларини б8шорат ~лиwда 88 уларни tp4Дириwда кенг I<9лланилади. 

СТР8тиграфия фанининг асосий 88зифаси булиб 6Т~ЗИlVlарни 
стратиграфик таба~аш ва таl(J(Ocnаш саналади. Стра"ГИграфик 
табаl\aлаш - бу кесмада маълум белгилари билан фар~аНУ8ЧИ ало)(ида 
ГОРИЗ0нтлар. паЧК8Л8Р ва II.8тламларни ажратиwдан иборат. 
Табаl\8Ланган кесмалардаги стратиграфик бирликлар i!ши буйича узаро 
та'll\Ocnанади. 

Бир-биридан УЭОl\да жомашган кесмаларни уэаро та~ослаwда 
биостратиграфик. литостра"ГИграфик, ритмостратиграфик ва магни­
тостратиграфик усумардан ФОЙДаланилади . Уларнинг ~ бири узига 
яра ша ЮТУlVlарга ва камчиликларга зга. Шунинг учун ~M кj" )(олларда 
улардан биргаликда фоЙДаланилади. 
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Бuocmр8muарафuк усул (лотинча "био· - ~eT, "стратум· - I\8тлам) 
I\8риларининг устига 8ш ~тламлар етувчи I<ОНУНИЙ кетма-кетликка 
асосланган. 

Нисбий 6шни аНИl<Лашнинг энг ишончли усули булиб 
биостратиrpафик усул ~исобланвди. У XIX асрнинг боwларида В. Смит 
томанидан таклиф этилган ва кейинчалик Ж. Кювье ва А. Броньяр 
томонидан батафсил иwлаб ЧИl<И/lган. 

Биостратиrpафик усул ТOf жинсларидаги ~айвон (фауна) ва 
усимлик (флора) !\ОЛДИl<Ларини урганишга асосланган. Палеонтологик 
маълумотлар асосида Ерда ~аАтнинг эволюциясидаги муайян кетма­
кетлик ва такрорланмаслик аНИl<Ланган булиб, у нисбий геологик йил 
~исоби тизимини яратишга имкон берди. 

Tor жинсларининг нисбий 8шини аНИl<Лаш учун асосан органик 
!\ОЛДИl<Ларнинг энг кичик таксономик бирликлари - авлодлар 8а 
турлардан фоЙдаланилади. Уларнинг орасида еmакчи mош/{оmгвн 
органик /{олдиl{Л8ргиН8 бу масалани ечиш учун ЯРОI<ЛИ булади. Етакчи 
ма!\омига эга булиш учун улар учта асосий талабга жавоб бериши 
шарт: 

- мумкин l<aдap !\ис!\а геологик Bal\Т дааомида пайдо булган, 
гуркираб ривожланган аа !\ирилиб кетган булиши; 

- сон жи~атдан жуда кУп булиши; 
- ер юзасининг капа майдонларида тар!\алган (космополит) 

булиши лозим. 
Демак етакчи органик I(олди!\ деб !\ис!\а геологик aal\Т давомида 

йирик ~удудларда тар~лган, сон жи~атдан кУп булган аа осон 
танилвдиган I\Ирилиб кетган организмларнинг тош!\отган !\ОЛДИl<Ларига 
аЙтилади. 

Бу туwyнча стратиrpафияга XIX асрнинг урталаридв немис 
палеонтологи Г. Брони томонидан киритилган аа У дунIЩа биринчи 
булиб УМУРТl\8сизлар етакчи шаклларининг атласини тузган. 

Етакчи органик !\ОЛДИl<Лар усули бир хил етакчи органик !\ОЛДИl<Пар 
учрайдиган 8Тl\ИЗИI<Лар бир хил 6шли деган тушунчага асосланган. Уэо!\ 
ааl\Тлар дааомида бу усул биостратиграфияда асосий усул булиб 
келган ва унинг шарофати билан тафсилий стратиграфик шкала 

тузилган, бир - биридан анча УЗОlI,Ца жойлашган 8ТI<ИЭИI<Ларнинг 
кесмалари табаl\8ланган аа та!\l<осланган. 

~ирилиб кепан саНОI<СИЗ организмларнинг орасидв етакчилик 
талабларига жааоб берадиган шакллари ~aM кУп. Буларга мисол 
тари!\асида Obolus apollinis - ордоаикнинг тремадок яруси учун, 
Choristites mosquensis - карбоннинг москва яруси учун, Cadoceгas 
e/atmae - урта юранинг келлоаей яруси учун, Cardiocвгas cordatum -
Юl\Oри юранинг оксфорд яруси учун, Deshayesites deshayвsi, 
Acanthohoplites - !<уЙИ бурнинг апт яруси, Leymeriel1a аа Anahoplites -
альб яруси учун, Be/emnitella mucronata - ю!\ори бурнинг кампан яруси 
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учун ва бош~арни к9Реатиш мумкин. Етакчи органик 'IОЛДИl(Пар булиб 
фаl\ClТ органиэмларнинг турларигина эма е, балки авлодлари ва ~по 
оилалари, отрядлари ва синфлари J\исобланиши мумкин . Бу 
стратиграфик таба'lаларнинг таксономик бирликларига БОfЛИ'l. 
Масалан, цератитлар фаl\8Т перм ва триас даврларидагина 
ривожланган, археоциатлар зса зрта кембрийда, трилобитлар -
кембрий , ордовик ва силурда яшаган , девон ва зрта карбонда улар 
ИН'Iироэга учраган ва 'Iирилиб кепан. 

Оддий булган бу етакчи органик 'Iолди~ар усули J\aM 
камчиликлардан J\ОЛИ змас. Чунки баъзи шакллар кенг таРl\8лган ва 
уларни /(осмоnолumлвр дейилади, БОW'Iаларининг таРl\алиw 
майдони чегараланган булиб, уларни эндвмuклвр деЙилади . Демак 
бундай таД'lИl(отларда организмларнинг яwаган давридаги табиий­
географик шароитлар J\aM J\исобга олиниши шарт. Шу билан бир 
'IaTOpAa табиатда мутла'l космополитлар булиwи мумкин змаслигини 
)laM )lисобга олиш зарур . Чунки бир ваl(ТНИНГ уэида ~M I\YРУl(Пикда, J\aM 
денгизда, ёки турли wyрликда ва ЧУl\Yрликда яwайдиган органиэмалар 

ЙУI(. Яшаш МУJ\ИТИНИНГ табиий-географИК wароитларга бorЛИI( J\олда J\ap 
бир тур ёки авлод узининг муайян тарl\SЛИШ J\удудига зга БУлади . 

Органик мвжмуanар усу ли. Етакчи органик I(Oлди~ар усулидан 
фарl\ЛИ уларОI( бунда бутун палеонтологик материалдан 
фоЙдаланилади. Тадl\И'lОТЧИ кесмада тар~алган 'Iолди~арни урганади , 
уларнинг кесма буйлаб комплекслари алмашинишини ва кесмадан 
кесмагача узгариwини ани~аЙДи . Мазкур усулнинг устуворлиги шундан 
иборатки, бунда кесмаларнинг ёши ва уларни та'l'lослаш J\а'lидаги 
хулосалар якка етакчи органик 'IОЛДИl\Ларгагина змас, балки I\атламда 

учрайдиган барча фауна еа флора wакллари мажмуасига асосланган 
БУлади. Шундай I(илиб, ёТ'IИЭИl\Ларнинг I!ши )lа'lидаги хулосаларнинг 
иwончлилиги оwади. Ушбу усул II;ОЗИРГИ aal\Тдa кенг I\Yлланилади еа 
биостратиграфияда асосий усул саналади . 

Усулнинг мазмуни график Т8сеИРЛ8Нади . Унда TOWI\OTraH 
'IОЛДИl\Лар кесмада пайдо булиwи еа ~рилиб кетиwи тартибида 
жоЙлаwтирилади . Бунда муайян мажмуаларнинг алмаwиниши буйича 
поrоналар J\ОСИЛ булади 8а уларга асосланиб еТ'Iизи~арнинг ёwи 
'Iаl<Ида хулоса ЧИ'lариw ва кесмаларни табаl\8лаш мумкин. 

Органик I\ОЛДИl\Лар мажмуасини та)\Лил I\илиwда муайян 
I\атламда учрайдиган ва унинг чегарасидан ЧИl\майдиган wакллар 
ажратилиwи мумкин . Бу бизга маълум булган етакчи wакллардир еа 
улар кесмада жуда кам учраши мумкин . Аммо улардан таW'lари 
пастки I\8тламда пайдо булга н вв кейинги I\атламда учрамайдиган 
6ки пастки I\атламда учрамайдиган, ушбу I(атламда мавжуд булга н 
ва устки I\атламга УТУ8ЧИ шакллар J\aM учраЙди. ~тламда топилган 
органик I\ОЛДИl\Лар мажмуаси унинг типик тури (индекс-тур) буйича 
номланади, бу комплекснинг баРIl8РОРЛИГИ бир I\8нча кесмаларда 
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текшириб кУрилади . Бундай шакллар мажмуаси еТ~ИЗИlVlар ~шини 
ишончли аНИlVlашга ~pдaM беради . 

Ю~рида кjpиб Утилган биостратиrpaфиянинг хусусий усулларидан 
Т8W1\8ри Э80ЛЮЦИОН (филогенетик), палеоэкологик аа таl9\OCI1ашнинг сонли 

уеули кабилар ~aM мавжуд. Улар билан талабалар ЮI(ОРИ курсларда 
махсуе фанларни 9Рганиwдв твнишади. 

ЛumосmР8mU_Р8ФUК усул кеемани Tor жинсларининг таркиби, 
етруктурааий ав текетурааий хуеуеиятлври буйича I(втламлар ва 
уларнинг мажмуаларига таба~лашга аа уларнинг турли жоt4ларда 
тузилган стратиграфик кеемаларни узаро та~~ослашга асосланган . Бир 
хил литологик таасифга эга булган I(атламлар аа I(атламлар маж­
муалари аа турли кесмалардаги ухшаш кетма-кетлиги ~Mдa уларнинг 
бир хил еwдалигини тахмин ~лишга имкон беради. Литостратиграфик 
усул CCOI(08)> ~тламларнинг, яъни фауна аа флора I(ОЛДИlVlарига эга 
булмаганларининг ешини аНИlVlаwда фоЙдаланилади . Бу усул 
i!рдамида ~тламларнинг ешини аНИlVlаш 6ки БОШl(а усуллар билан 
аНИl\Ланган муайян эталон геологи к кесмалар билан таl(l(ослаш ОРl(али 
амалга оширилади. Аммо кУп ~олларда бир литологик таркибдаги ~aT­
ламларнинг турли жойдаги еши синхрон булмаЙДи. Бу лито­
стратиграфИк усулнинг асосий камчилиги ~исобланади. Бунда ~aT­
пампар Я~Н масофалардагина узаро таlW>сланиши мумкин . 

РumмосmР8mU_Р8ФUК усул • геологик J\одисалар даврийnигини 
еа ~тламларнинг стратиграфик кетма-кетлигини чукинди тупланиш 
ритмпарини аНИlVlаш й9ли била н 9Рганиш усули. Масалан, флищ 
кУмирли аа туэли формацияларнинг цuклоmемаларu (ритмлари), муз еа 
музоралиги горизонтлари , таемали гилларда йил l(aтламчаларининг 

геохронологик, дарахтларнинг йиллик ~аЛl(aларини (дендрохронология) 
~соблаш аа бош~ усулпар . Ритмостратиграфия усули Иl(Лим­
стратиграфия каби биостратиграфия усулини сезиларли даражада 
туnдиради . В .И'nопое буйича ритмостратиграфия - бу ритмосерияларни 
~aмдa магматизмнинг фазоеий шаклларини ажратишга ердам берувчи 
фациал-циклик (Фациал-ритмик) та~ил асосида кесмаларни стра­
тиграфик таба~лаwдир. Ритмостратиграфик табаl(aлаwдв ритмларнинг 
геологик комплекс (гк), ритмокомплекс (РК), ритмотолша (РТ), рит­
мосеита (Ре) еа ритмопачка (РП) каби таксономик бирликлари 
ажратилади . Чукинди ёт~зи~ар кеемасидаги ритмийлик улар J\оеил 
бупиш даеридаги магма-тектоник фаолпик хусусияти билан бееосита 
БOfЛИ~. Масалан, геологи к комплекс бирон-бир TOf бурмаланиш 
бос~ичини (каледон, герцин, альп аа ~.K.) уз ичига олса, ритмокомплеке 
ундаги тектоник фазаларни уз ида акс эпиради. В . И'nопое фи крича 
ритмостратиграфик схемаларнинг одатдаги литологик ехемаларга нис­
батан ютуги ритмосериялар чегарасининг изохронлигидир . Ритм 0-
стратиграфияни биостратиграфия 6ки мутла~ геохронология билан 
бирга .wплаш яхши натижалар беради. 
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"'агнumосmраmuграфult усуn. Маълумки, Ер пустида 
учрайдиган баъзи минераллар магнитлик хусусиятига зга. 
Ферромагнитли минераллар J(ОСИЛ булиwида, масалан магма еки лааа 
еую~игининг кристалланиwи натижаеида бу минераллар шу ааl(Тдаги 

магнит майдони й9налиwига мое J(олда магнитланиб ~олади. Суали 
МУJ(итда лой~ таркибидаги ферромагнит минераллар J(8M Ернинг магнит 
майдонига мувофи~ мулжалланиб чукади. Шу туфайли чукинди жинслар 
J(aM чукиw ааl(Тидаги Ер магнит маЙДони тУfPиеида маълумотга зга 
булади, яъни чукинди J(ОСИЛ булиw жараАнидаги Ернинг магнит майдони 

кучланиш чизи~арининг йуналиши аа магнит I\YfYбларининг урни тOf 
жинсларининг "J(отираеида" саlVlаниб ~олади . Аммо муайян ааl(Тларда 
магнит IWТблари узаро уРнини алмаwтириб турган, яъни магнит маЙДони 
инвврсияси содир булган. Шу туфайли чукинди жинслар кесмасида 
~ОЛДИI< магнитланиw хусусиятларини урганиш асосида т9fPИ ва тескари 
магнитланиw ораЛИlVlари ажратилади . БОWl<ача ~либ айтганда, 
кесмалар стратиграфик томондан табаl<8Ланади аа узаро таl9(осланади . 
Магнитостратиграфик усулга 1947 йилда Узбекистон Фанлар 
Академиясининг академиги В . И'nопоа томонидан асос солинган. 

Юl<орида санаб утилган усуллар стратификацияланган J(оеи­
лаларнинг, яъни I<втламланиб ~туачи тOf жинеларининг нисбий ~wини 
ани~аwгв имкон беради. Уларга чукинди, аулканоген-чукинди, 
вулканоген аа минтаl<ааий метаморфизмда узининг бирламчи IIтиw 
шароитларини са~аб ~олган метаморфик жинслар киради . 

1881 йили Болонье wаJ(рида булиб утган 11 Хащаро геологик 
конгрессда биринчи геохронологик аа унга мое келуачи стратиграфик 
шкалалар ~абул I<илинган . Уларда ер пусти аа органик дунёнинг 
риаожланиw маълумотлари буйича Ернинг бутун тарихи aa~T 
орали~арига (геохронологик табаl<алар) аа шу aal(Т орали~арида 
J(ОСИЛ булга н тOf жинсларининг ~тламаларига (стратиграфик 
таба~алар) булинади . 

Геологи к В81(Т - бу табиий календар БУЛИБ, унинг J(ap бир aaparм, 
J(ap бир сатри бир ваl(ТНИНГ узидв ривожланувчи coh-санOI(СИЭ 
J(одисаларнинг уэгаришидаги кетма-кетликни акс эттирвди . Улардан 
баъэилари муайян чегараланган J()'AyдnapAa, боШl<8Лари кенг 
минтаl<8Лврда. учинчилари эса сай6ралар МИl<ёсда содир булиб. 
риаожланаетган Ернинг бирлигини вкс зпиради. Шунинг учун J(aM 
стратиграфия маJ(aЛЛИЙ. минтаl\8аий ва умумий стратиграфИк шкалалар 
туwyнчаларига таянади . Геологик жараёнларнинг и!Лари буйича 
J(одисалар тикланади. Уларни хронологик кетма-кетликда жойлаштириб, 
таД~I<О'Nилар кесмаларни табаl<алвйди вв та~ослайди, бу эса о~батда 
турли МИI<~сдаги стратиграфик шкалаларни тузиwга имкон беради . 
МаJ(ВnЛИЙ стратиграфик wкanалар уэаро таl<l\Ocnаниб минтаl\8ВИЙ шкала 
ишлаб ЧИIljИЛВДИ . Улар аСОСИД8 ХаЛI\8РО стратиграфик шкала яратилвди. 
У зса глобал эталон саналвди. 
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Эон (эонотеМ8) - энг йирик геохронологик бирлик булиб, унинг 
давомийлиги куплаб миллион, )(аТТО, миллиард йилларни ташкил этади. 
Ер тарихида архей, протерозой ва фанерозой эонлари ажратилади. 
Архей ва протерозой токембрий 6ки криптозой номи билан IOритил8ДИ. 

Эра (эратема) - эоннинг бир I(Исми булиб, унинг давомийлиги бир 
неча юз миллион йилни уз ичига олади. Эралар Ернинг ва ундаги 
органик дун~нинг йирик риеожnаниш бос~ичларини акс эттиради. Эралар 
орасидаги чегаралар органик ДYH~ риеожnанишидаги туб уагариш 
бос~ичларини характерлаЙди. Фанерозой эонида учта: палеозой, 
мезозой ва кайнозой эралари ажратилади. 

Давр (система) - бу давомийлиги унлаб миллион йил булга н 
геологик Ba~ оралиrи булиб, унинг номи аксарият ~олларда шу давр 
ёТl(Изи~ари биринчи бор ани~анган жойнинг номидан келиб ЧИlOOlн. 

Эпоха (бупим) - бу геологик даврнинг бир ~сми булиб, бир неча ун 
миллион йилни ~мраб олади. Эпохаларнинг номи ealV кетма-кетлигига 
асосан эрта, уРта еа кечки булиши мумкин. Баъзи эпохалар узининг 
хусусий номига зга. 

дер (НРУС) - бу геологи к зпоханинг бир ~исми булиб, даеомийлиги 
бир неча миллион йилни ~мраб олади. Асрларнинг номлари шу Ba~дa 

ривожnанган ёТI(ИЗИl\Пар биринчи бор урганилган вилоятлар, районлар, 
дарё )(авзалари, а~оли манзиллари номидан олинган БУлади. 

Ажратилган стратиграфик таба~аларни геологик хариталарда 

тасеирлаш учун муайян ранглар еа индекслардан (~арфли еа ра~амли 
белгилар) фоЙдаланилади. 

АрхеЙ. индекси Аг, ранги Т91( пушти; 
Протерозой, индекси Рг, ранги ош пушти 
Палеозой, индекси Pz, ранги жигарранг; 
Мезозой, индекси Mz; кук ранг 
Кайнозой, индекси Kz; ранги сари~. 
Бутун дунёда Халl\8РО геологи к KOHrpeccдa олдингиларига 

узгартиришnар киритиб ~бул l\ИЛинган геохронологик (стратиграфик) 
шкаладан ФОЙД8ланилади. Янги шкала lWйидаги таба~арни уз ичига 
олади (4-жадвал): 

4-жадвап 
Геохронологик ва стратиграфик таба~ар 

Гео к к 

зон Эонотема 
эра Эратема 
давр Система 

Эпоха Б9лим 
Al;p Я~~с 
ФSЗS Б~ruн 
Пайm Звено 

Термохронв Бас/IUЧ 
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ФанеРОЗ0ЙНИНГ геохронологик (стратиrpaфик) шкаласида эралар 
(эратемалар), даврлар (системалар), эпохалар (булимлар), асрлар 
(яруслар) каби геохронологик (стратиrpaфик) тоифалар ажратилади ва 
уларнинг боwланиш даври миллион йилларда к9рсатилади (5-жадвал). 

5-жадвал 

Фанероэойнинг геохронonorик (стратиrpaфик) wкanaси. 

са - ~ -~ ~ ~ _ ::Ii 
:t~ - u !! =~ 11lj!1I Q.>o os 
0<; 

~~~ ~tt :z: 
с; '>о ~S (')ID ~ U (') 50 

Голоцен 02 001 
Кечки 0,26 

Т9ртламчи 
Плейcrоцен 01 Урта 0,78 

Эрта 1.8 
Гелас 2.58 

Плиоцен N2 Пьяченц 36 
Занкл 53 

I Месси 7.2 

'50 
Тортон 116 

j 
::t: 

Миоцен NI . Серравал 136 
Ланг 158 
БуРдМraл 203 
дКВИТ8Н 230 

Олигоцен ЕI 
Хап 26,4 
РlOl1ел 33,7 

~ 
J]р~обон 372 

Эоцен Еа 
Бартон 404 

J Лютет 466 
Ипр 558 
Танет 587 

Палеоцен Е, Селанд 617 
Дат 655 
МII8CТI)ИХТ 706 
Квмпан 83,5 

I CIlНТOlt 85,6 

~ i<2 
Кон .... К 89.3 

1 
Турон 93,5 

it Сенouан 996 
АлЬб 112 О 

::Е Алт 1250 

i КI Баррем 130,0 
Готери. 138,4 
8ал_НlКИн 140,2 

- - - -- -- - 6!lp1l'4!C 145,5 
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-
Титон 1508 

Кечки J~ Киммериж 156 7 
Oкc<boDд 1612 
Келnовеil 164 7 

! 9ртв J2 
Бет 1677 
Баilос 1716 
A8nен 175,6 
Тоар 183 О 

Эртв J, Пnинсбах 1896 
Синем юр 196 5 
Геттвнг ~ 
Рэт 2036 

Кечкм Тз Нориil 2185 

IIJ Карниil 2280 
s 

9ртв Лвдин 2370 Q. Tz 1- Аниаиil 2450 

Эрта Т, 
Оnенек 2497 
Хинд 251 О 

Лonинг Р, 
Чангсин 2538 
Вачипинг 2604 
Кэпитэн 2858 

~ Гавдenyп pz Вор,а 2880 
Q. Родий 2708 t!. KYHIVP 2756 

Цисурел Р, Al1r 2844 
Сакмар 2946 
Ассеn 2990 

Ю~ори 
Гжел 3039 
I(oеимов 3065 

:z: Пенсиnван 
}lрта Москва 3117 .8 

а. lWilи БоWl\Ир,а 3181 
~ IQI!oри Серпухое 3264 

·S Миссисип Урта Визе З453 о .. 
lWйи Турне 3592 о 

~ Кечкм Dэ 
Фамен 3745 

к:: Фран 3853 
:z: 

9рта D2 ЖИвет 3918 

! Эйфел 3975 
Эме 4070 

3рта D, ~aгa 4112 
Лохкое 4160 

Пржидon Келиwиnмаган 4187 

Лудnое 
ЛУДфОрд 4213 
Горст 4229 

а. 

Венnок 
Хомер 4262 

~ ШeilнаУА 4282 
u Телич 4360 

ЛnаНДОВ8риil 
Аэрон 4390 

Руддан 
443,7 
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Химант 445,6 
Кечки 0з Ярус 6 455,8 

Ярус 5 480.9 

ОРдовик 
9рта Оа 

Д8рриул 468.1 

Ярус 3 471.8 

Зрта 01 
Ярус 2 4786 
Tpeм~OII 48836 

Ярус 10 492 
Фуронг Ярус 9 496 

Пзйб 501 
Ярус 7 503 

КвмбрИil 
СерИll3 Ярус 8 508 

Ярус 5 510 

Серия 2 
Ярус 4 517 

Ярус 3 521 

Серия 1 
Ярус 2 534 
Ярус 1 542 

-

Токембрийнинг геохронолorик (стратиграфик) wкаласида асрлар 
(яруслар) ажратилмаган (6-жадвал). 

6-жад&an 

Токембрийнинr reoхронолоrик (стра""rpaфИК) WК8ПIIСИ 

Да8р, 
E:wм, 

Зон, зонотема Эра, 3ратвма млн 
система 

iiил 

Эдиакар 630 
Нeonротероэой Крмоген 850 

Тон 1000 I 

стен 1200 

Протер030iI 
М83ОПротepoJOlil ЭICТ8C 1400 

Кел ...... 1600 
СТ8тер 1800 

ПaneonротероэоА 
Оросир 2050 
Рич 2300 

Cai!дep 2500 

H8OI!Pxei! 2800 
АрХВiI М83О8РхвА 3200 

Пan80llPХВЙ Э8ОО 

Эо8рхвА 
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6.2. Тor жинсларининг "wини аниl\ПВWДВ 
радиonогик усуnnвр 

Ю~орида куриб чи~ганидек, нисбиА геохронология TOf жинcnарининг 
бир-бирига нисбатан ешини - ~ЙСИ бирлари кейин ~ОСИЛ булган аа еш 
~собланиши Ji\амда ~ЙCИI1ари ОЛДин waкnланган ва ~ри саналишини 
аНИlV1ашни куздв 1)'Т3ДИ. Нисбий геохронология у-еки бу геологик 
таналар шаклланишининг давомийлиги туrрисида тушунча бермаАди, 
вммо уларнинг Ji\ОСИЛ булиши ва~ти кетма-кетлиги Ji\а~идв твсаВ8урга 

зга булиш имкониятини яратади . 

~озирги пайтдв кесмаларни таба~лаш ва та~~оcnаш масала­
ларини ечиwда муmЛ81{ геохронология усуллари, ЯЪНИ геологик 

ва~ни Ji\BMAa тor жинcnари вв минералларнинг )(ОСИЛ булиw ев ~айта 
узгариw (метаморфизм) аа~ини астрономик бирликларда - Аилларда 
улчаш тобора кенг ~уллаНИЛМОl\да . 

Мутла~ геохронология TOf жинcnарининг !шини ва уларнинг )(ОСИЛ 
булиш жараёнларининг давомимигини Аилларда, минглаб ва юзлвб 
миллион йимарда улчаwни кузда тутади. 

Геологи к во~еалар 8а объектларнинг ёши радиоактиа элементлар 
ядросининг бар~арор парчаланиш теэлигига асоcnанган радиологик 
(изотопли) усуллар ёрдамида ани~анади. 

Геохронологияда I(9манувчи узо~ яшовчи ра.о.иоаКТИ8 изотоплар 
бупиб, калий 4Ок, рубидий 87Rb, самарий '.1Sm, ториЙ ~32Тh, уран 235U, 23&U 
Ji\Исобланади . Бунда биз атомларнинг асосий таркиби сифатида 
злекторонларни, протонларни ва нейтронларни куриб чи~шимиз мумкин. 

Ядродаги протонлар сони унинг ~айси кимёвий злементга 
мансублигини билдиради. 

Протонлар сони бир хил, аммо нейтронлар сони турлича булган 
атомлар шу кимёвий злементнинг uзоmопларu деЙилади. 

РадиоаКТИ8 изотопларнинг ядроси бар~рор змас . Ba~ да80мида 
упар радиоактив парчаланиwга учрайди, натижада янги )(осил булган 
ядрода протонлар 8а нейтронлар сони узгаради, яъни бош~ ким6вий 
злементнинг изотопи Ji\ОСИЛ булади. Радиоактив изотопларнинг 
парчаланиwи туфайли Ji\ОСИЛ булуачи изотоплар радиоген uзоmоплар 
деЙилади. 

Маълумки, купчилик кимёвий зпементлар бир ~нча изотопларга 
зга. Улар ядросда д. И. Менделееанинг да арий системасида зле­
ментнинг тартиб ра~мига мос келуечи протонлар сонига зга булган 
Ji\ОЛда нейтронлар сони буйича бир-биридан фар~ ~лади. Протонлар ва 
нейтронлар ЙИfИндиси изотопнинг масса сонинu ташкил зтади. 
!<;уprоwин учун, масалан, масса сони 204, 206, 207 ва 208 тенг булган 
туртта изотопи маълум булиб, уларнинг ядросида 122, 124, 125 ва 126 
нейтрон 8а 82 та протон бор . Хар бир изотопнинг масса сони 
индексида курсатилади : 2О4РЬ, 208pb,io1pb, 208рь. 
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Турли радиоакrив изотоплар турли механиэмлар ~рдамида 

парчаланади. Биэ учун l3-парчаланиш ва а-парчаланиш жуда му~им. 

l3-парчаланишда нейтрон узидан негатрон ЧИI<8РИШ ор~али протонга 
аЙланади. Бунда ядродаги протонлар сони бипага ошади, 

нейтронларники зса бипага камаяди. 
а-парчаланишда иккита протон ва иккита нейтрондан ибо рат булган 

ядро альфа заррачаларини ЧИI<8Ради . Бунда ядро массаси 4 бирликка 
камаяди. 

Кимёеий элементларнинг баъэи иэтоплари бар~арор эмас 
(радиоактие) еа гамма нурланиш знергиясини чи!\ариб, парчаланади. 
Янги ~осил булган эаррачалар зса баРI\8РОР изотопларга аЙпанади. 
Парчаланиш тезлиги босим еа ~apopaT таъсирида уэгармайди, яъни, 
геопогларга табиат инъом !\ипган радиоакrие соатлар )(еч '(вндвй 
твш/{и омилларга боfЛЩ булмасдан доимий тезликда юради. Муайян 
изотопнинг радиоактие парчаланиш теэлиги ё nврчаланишнинг 

конствнтаси Х, ~ки ярим nврчвлвниш двври Т - дастлабки изотоп 
атомларининг ярими парчаланадиган Bal\Т оралИfИ ор!\али 

ифодаланади . 
Радиоактив изотопнинг яримпарчаланиш даври - бу ушбу изотопни 

ташкил зтуечи барча атомлари ярмисининг радиоаКТИ8 парчаланишга 

кетган ваI\ТДИР. Шундай IlИлиб, яримпарчаланиш даври - иэотопнинг 
радиоактие парчвланиw теэпиги улчоеидир . Arap биз кимёеий 
системада (яъни минерал ~ки TOf жинсидв) радиоакrив изотоп 8а унинг 
парчаланишидан J(ОСИЛ булган БОWI<8 иэотопнинг нисбатини билсак, бу 
системанинг ёпилиwидан сун г jтгaH ваl\ТНИ J(исоблаб топишимиэ мумкин. 

Радиоакrив злементнинг яримпарчаланиш даврини билиw ва 
махсус асбоб - масс-спектрометр ёрдамида парчаланишдаги дастлвбки 
еа охирги маJ(сулотларининг МИI\дОРИНИ аНИl\Лаw ор!\али геологик 

объекrлар - TOf жинслари, метеоритлар, минераллар ва БОWl\8парнинг 
ёши т}iFрисида фикр юритиw мумкин. Ешни J(исоблаw учун радиоакrив 
парчапаниw !\ОНУНИНИНГ lWйидаги тенгпамасидан фойдаланилади: N, = 
No8..t t бунда N, - дастлабки изотоп атомларининг парчаланмасдан 
саlVlаниб !\опган сони; No - дастпабки изотоп атомnарининг бирпамчи 
сони; t - атомларнинг парчапаниw жараёни боwnангандан кейинги jтraH 
Bal\Т. ..t - уwбу дастпабки ИЗ0ТОПНИНГ парчаланиш константаси; е -
натурал логарифм асоси . Бу тенгламадан геологик объекrнинг ёwига 
мос келувчи t ваl\ТНИ осон аниl\ЛВШ мумкин: t = (lIА)lп (NrIN,). 

Дастлабки изотоп атомnарининг бирпамчи сонини ани!\ бцолаw 
мумкин булмаганлиги сабабли 8wни J(исоблаw учун одатда дастпабки еа 
кейинги J(ОСИП булган ИЗ0топпар МИl\дорининг нисбатидан 
фоЙдаланилади. Ваl\ТНИНГ боwлаНFИЧ момвнти t = О да системада фаl<8Т 
сони No га тенг дастлабки радиоаКТИ8 aToмnap мавжуд булади; t йилдан 
кейин дасталабки aToмnapдaH (М) !\олади ва кейин J(ОСИЛ булган атомлар 
(О) т}iпланади. Демак. М + D = No• N. М 8а t = (1/A)ln(1+DfM). 
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Ярим парчаланишга тенг Bal{Т Утгандан сунг радиоактив атомларнинг 
сони икки марта камайиб , шу даврда ~осил булган атомлар сонига 

тенг булади , яъни М = D. 
Шундай ~либ, кейинги тенгламадан яримпарчаланиш даври Т ва 

константаси " орасидаги нисбатдан Т = 'п2/" = 0,693/". келтириб 
чи~риnади. Д8стлабкм изотопларнинг яримпарчаланиш даврлари 

орасида"" фар~ давомийлиги буйича Bal{Т орали~арининг ёшини 
ани~ашга имкон беради . 

Хар бир муайян ~олда геохронологик тад~и~от усулини танлаш унинг 

имкониятлари ва камчиликларидан келиб чи~и . Масалан , энг ёш 
геологик ~осилаларнинг ёшини ани~аш учун (2000-60000 йил орали~а) 
одатда радиоуглерод усулидан фойдаланилади, Ер ривожланишининг 

дастлабки бос~ичлари учун зса Sm-Nd усули ~лланилади . 
Радиологик усуллардан амалда фойдаланиш ёши ани~анаётган 

объект изотоп системасининг бузилишини ма~сулотларнинг 
таш~аридан келтирилиши ёки дастлабки ИЗ0топларнинг бир ~исми еа 

яримпарчаланиш ма~сулотларининг чи~иб кетишини ~исобга олиш 
лозимлиги туфайли иш анча ~иЙинлаwади. Бунда ёш буйича олv.нган 
натижалар у-ёки бу томонга анча узгариwи мумкин. 

Геологи к еа~ни улчаw учун энг ишончли булиб U-Pb, Rb-Sr ва 
Sm-Nd усуллари ~исобланади . 

Уран - ~урrоwин усули магматик жинсларнинг ёшини ва 
метаморфизм жараёнлари кечган ваl{ТНИ ани~ашда муеаффа~иятли 
~лланилади. Бу усул ёpдaMitдa ёшни ани~аш учу н одатда циркондан 
- радиологик ёш ани~аш учун знг ~улай булган жуда бар~арор 
минералдан фойдаланилади (40-расм). Утермик, кимёвий ва механик 
таъсирга бардошли булиб, нураш еа седиментация жараёнларида 

са~аниб ~олади. У ~aттo ю~ори метаморфизм бое~ичида ~aM 
чидамли . Цирконда U-Pb «хотира)l - кристаллнинг дастлаб ~осил 

булиw еа кейинги ~айта узгариш еа~тлари ~айд ~илинади. 
U-Pb усулнинг знг катта ютуrи цирконда радиоактие 

парчаланиwнинг турли константаларига зга бул-ган vчта узаро 
БОfЛИI\ изотоп системасининг e38U 2О8рь; 235U 2О7рь; 2Э2Тh 2О8РЬ) 
мавжудлиПII,ЦИР. Бу эса бипа таJVIилда U еа РЬ ниебатида еиетеманинг 
ёпи~иги ~а~идаги тахминни уч марта текшириб куриwга имкон 
беради . Чунки турли изотопли системалар учун таш~и таъеир бир хил 
булиши мумкин змае. Е:шни ани~ашда бир-бирига боfЛИ~ булмаган 
таJVIиnлардан олинган натижаларнинг мое келиши - бу минералдаги 

системанинг ёпи~игидан далолат беради. 
Циркон кристалли-эация еаl{Тида одатда U4

+ ва Th4
+ нинг анча 

ми~орини, аммо ~Pfошинни кам ~шиб олади, шунинг учун ~aM мутла~ 
ёшни ани~аш учун уран-~рrошин еа торий-~рrошин уеуллари жуда 

маъlWЛ ~исобланади. 
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Ураннинг жуда узо!\ 
яримпарчаланиw данрига зга 

Dадиоактин изотоплари 238u . 
~36U на 232Th ~Pfоwиннинг 
205рь, 207рЬ, 2 РЬ изо-

топларига аЙланади . 
~.nи!\ системада умумий 

парчаланиw наl\Тидан сунг 
дастлабки 238U, 236U на 231Th 
билан улардан I(ОСИЛ булган 
орали!\ изотоплар орасида 

секуляр тенглик урнатилади . 

Демак, бу нисбатлар ёр­
дамида I(исоблаб ЧИl\8рилган 

. . ёwнинг Я!\ИН !\ийматлари U-
40-расм. Циркон крuстаnnu. РЬ системанинг ёПИI\l1ИК ме-

эони булиб саналади ва объектнинг ёwини аНИl\l1ашда уч !\ийматнинг 
уртачаси буйича баJl;олашга имкон беради . Назорат учун бош!\а 
изотоп нисбатлардан l(aM фойдаланиш мумкин. 

U-Pb усули ёрдамида ёwни аНИl\l1аw натижалари одатда объект 
ёwининг мос !\ийматлари эгри чизиrи гра~иги - конкордuядвн 
фойдаланилади (41-расм) . Диаграмма 201ры 38U, 201PbI235U изотоп 
нисбатлари координаталарида чизилади. Бу I(олда КОНКОРДИЯ 208pbf36u 
буйича Jl;исоблаб ЧИl\Илган ёш 207Pbf35U буйича олинган ешга тенг булган 
НУl\Таларнинг геометрик урни I(исобланади . 

0,6 F6Pb/238U 

r 
0,4 

. .. ..J.. _I .• .....L--L-.. ~ _ . ] • • , , <- . ' , ,~:~~~~ J 
о 5 1\J 15 

41 -расм. Конкордиflли иэохрон ди.'р8мма: 1 -
конкордUfl" 2 - дискордUfl" 3 - мин.рал 'ши­
нинг конкорд_нтnи (му.офul{} /fUO .. _mu; ., • 
tJUClfoptJ_Hmnu Эlfсn.ри ... нman .. _ьлу .. оmлар; 
5 • ..ин_р_nнин. "осиn БУn._н ._/fМи; 11 • 
lfeOUHpo/{ содир БУn._н 1I.0ло.иlf "одисанин. 
If • .,г_н ._/{ти. 
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Конкордия ва дискор­
ДИЯ диаграммалари одат­

да уран ли минералларда 

(масалан, цирконда) 

ураннинг изотоп таркиби­

ни график тасвирлаш 

учун фоЙДаланилади . Бу 
усул 8рдамида маnaанинг 

криеталлизаЦИАСИ ва тor 

жинслари метаморфизми 
жараенларининг еwини 

аНИlVlаw МУМkИн . 

Агар система мине­
рапнинг бутун мавжуд­

лиги давомида ~ПИI( )(ол­

да С8l\11знган булев , 
унинг 8wига мое келувчи 

экспериментал НУl\Талвр 

конкордиядз жойлаwган 



булади, яъни Ё!Ш "ийматлари узаро муеофи" келади I!ки конкордантли 
БУлвди. Конкордиядаги ну~аларнинг урни минералнинг )\а"и"ий 
I!шини белгилаЙДи. 

Агар минералнинг изотоп системаси кейин содир булган радиоген 
IМ>roшин олиб ЧИl(Иб кетилган жараl!нлар туфайли бузилган булса 
(масалан, метамор-физмда), унда экспериментал ну~алар конкордиядан 

пастда жойлашган, яъни дискордант БУлади. Бу ну~алардан Утказилган 
1jfpи чизи" дuскордuя I!ки и30ХрОН8 дейилади, Дискордиянинг конкордия 
билан кесишуечи устки нуl(ТaСИ минералнинг )\осил булиш еа~ига, пасткиси 
эса устама тywгaH жараённинг еа~ига тУFpИ келади. 

Ким&еий еистеманинг (яъни минерал &ки Tor жинси) ёпилиши ушбу 
еистеманинг )\ароратига бorли". Турли изотоп еиетемалар турлича 
&пилиш '(ароратигв эгв. Шунинг учун '(ам Tor жинеининг турли эволюция 
боеl\Ичлари )(аР хил уеуллар I!рдамида еаналаниши мумкин. 

Рубидий-стронций усули. Рубидий (Rb) минералларда калийнинг 
(к) урнини осон эгаллаЙДи. Мусковит, биотит, амфибол ва калийли дала 
шпатлари сингари калийга эга булган минераллар Rb-Sr уеули ёрдамида 
Tor жинсларининг ёшини ани,,"аш учун яро~и )\иеобланади. Rb-Sr уеули 
Ba~ даеомида 87Rb нин г радиоактие парчаланиши еа 87Sr нинг )\оеил 
булишига аеосланган. 

r;n'.:, ,"";:- _.--' - ... _'~. .. .. _- ... Бу усул нордон ва 

':'074,' i -"~' .," урта таркибли магматик 
ва метаморфик жинслар-

;),1.;.1 r ~~'\Ч" . нинг ёшини )\амда чукин-
~ 1'" t fI~ ... i, ди )\осил булиш жара-
с, _.,../ ёнлари еа диагенез ев,,-

1'. '1(> с ~ t ')9,1 MJ1!1. ~,'j. тини ани~ашда кенг 
i а iWллвнилади. Tor жине-;'" /оеК,· . .. б-", ~IHb:.6,,~ ларин инг еши ру идии 

. h . ИЗ0ТОПИНИНГ (87Rb) парча-
О. )~() 1 ...... ! .. ,,о , ___ ..L_ .... J, .J __ -' ланишидан vосил бу' лган 

() " 1', 12 'б ID ~~ ~B 32 "'. 
42-расм. Ру6uдий-стронцийnи 380nЮЦUОН радиоген етронциининг 

диаграмма: t -'ш /fUUMamU; а - uзохрон_нuнг (87Sr) ми~ори буйича, бу 
/(ияnиlf 6урч_гu; Ь - &lстn_6lfи uзотоn нис6ат изотоплар ми~орини но-

87Srl"'Sr. радиоген келиб ЧИl\Ишга 
зга булган зталон (88Sr) ми~орига нисбатан та~ослаб ба'(оланади. 

Бу усул асосан изохрон еариантда ялпи намуналарни тад"и" l(ИЛишда 
iWлланилади. tшни ани~ашда тад"и" зтилаётган объект (интрузив тана, 
~тлам еа Х;оКо) учун етарли булган намуналар тупламидан (5-7 тадан кам 
змае), бирёwли, етронцийнинг бир хил изотоп таркибли ез шу билан бир 
Ba~дa RbISr l\Иймати билан фар~анувчи маълумотлардан фойда­
ланилади. Агар тах;лил зтилаётган намуналар тУплами ИЗ0ХрОН моделга 
мос келса, унда 87Rbfl8Sr 87Srf!8Sr координаталарда графикка туширилган 
тах;лилий материаллар (42-расм) ИЗ0хрона '(осил ~иб, ЧИ3И~И 
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бorЛИlVlикка буйеунади аа у у = ах + б. туркумидаги ТVfри чизи!\ 
тенгламаеи бипан ифодаланади . ~ш (t) формула буйича ~соблаб 
топилади: 

t= (1/л)lп (1 +tga), 
бунда , л - 87Rb парчаланиш тезлигининг конетантаеи; а - изохронанинг 

l\Ияпик бурчаги; tga - ИЗ0хрона тенгламасининг бурчак коэффициентига (8) 
мое келади. Изохронанинг ордината била н кесишиш ну~аси таJq1ИЛ 
l\ИЛинаётган намунадаги бирламчи изотоп нисбатни (87Srt'"'Sг) береди . 
Намуналарнинг иэохрон модепга мое келиши графикда ну~аларнинг т9'РИ 
чизи!\ буйлаб жойлашиши ор!\али назорат !\илинади . 

><иеоблаб топилган Tor жинеининг ёши кристаллизация пайтидан ёки 
I\андайдир метаморфик '(одисадан кейин утган аа~ни икс эпиради . 

Денгиз карбонатларидаги 87Srt&8Sr нисбат уларнинг ёшини 
аНИlVlаwда '(ам I\Yлланилиши мумкин. 

Самарий-неодимий усупи. Sm аа Nd - булар лантаноидлар 
ryру~даги кимёаий эпементлардир. Улар нодир ер элементлари деб 
'(ам аталади. 

147Sm радиоактиа элемент '(иеобланади аа 147Sm = >'43Nd +4Не+а 
парчаланиш механизми буйича парчаланиб, 143Nd '(осип БУлади . 

Геологик намуналарда та)(Лил I\ипинган Sm аа Nd нинг изотоп 
таркиби одатда изохрон диаграммада акс эпирилади (4З-расм) . 

Sm-Nd усулидан то, жинсларининг метаморфизми ав минералпар 
кристаллизацияеи жараёнларининг ёшини аНИlVlаwдв фоЙ,Цалвнилиши 
мумкин . 

Чукинди жинслвр-нинг 

0,5132 уларнинг бирламчи манъбв-,--.-------- -----==1 Sm - Nd изотоп таркиби "1Nd/t~'Nd 

~ ларин инг ёшини бв'(олаwда 
О , SЩ ~ фойдаланипиши мумкин . 

~ Самврий-неодимий усули 
I 147Sm И30топининг радио-

t· HDl'~I"'It ~"' актие парчаланиwиra всос-
u,SIIG 

ю Sm/ ... • Nd ланган. I:шни ани~аw учун 
0,5108 ~~_-,--_'----"_...J.._..J ЮSm/'44Nd ЮNdl 44Nd (43-

n ПА П. 1' О,1Ь 0.10 ' 
4З-Р8СМ. Асосnu m8ркuбnu д8йltan8Р у"ун рвем) координаталардв эао-

С8М8рuй-неоduмuйnu З80nЮЦUОН люцион диагрвммадан фой-
дU8~p8MM8. даланилади . И30топ Т8Jq1ИЛ 

натижапарини талl\ИН l\ИЛиw Rb-Sr изохрон усулга Yxwвтиб вмалге 
оwирипади . Нодир ер элементларига мансуб БУлган sm еа Nd нинг ~ 
фракцияланиши аа яримпарчаланиw даврининг IC8'П'8Лиги бу усулни 
I\Yллаwни l\aдимий (токембрий) )(ОСИЛаларининг t!wмни аНИI\Л8W билан 
чегаралвЙди. Sm-Nd система УСТ8ма жараt!нларге бардоwлилиги туфами 
бу усул Ер риаожланишининг илк бо~ари учун ЯРОIV1И J<Исобланади. 
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I<aл"й-аргон усул" умуман TOf жинслари буйича магматизм аа 
седиментация ~шини аа мономинерал фракциялар (калийга зга БУЛГ8Н 
минераллар: слюда, амфибомар, калийли дала шпатлари) буйича 8шни 
ани~ашда фоЙДаланилади . tшни ани~ашда одатда фаl(8Т 4Одт ни 
ажратиб олувчи 4Ок нинг радиоактиа парчаланиш реакция сида н 
фоЙДаланилади. K-дr усупини ~машдаги асосий l\Ийинчилик радиоактиа 
парчаланишнинг асосий мсю\супоти - аproннинг учуачанлик хоссаси билан 
бorпи!\ булиб, у метаморфлашган аа нураган TOf жинсларида ~MOH 
са~анади . 

4ОА! ~A! усули анъанааий К-Аг усулидаги каби минераллар аа ялпи 
намуналарнинг ~шини аНИlVlаш учун фойдаланиш мумкин, аммо у Аг 
исроф булмайдиган аа унинг ОРТИl\Ча МИl\дорисиз идеал ёпи!\ 
системаларни диагмостика l\ИЛиш учун КVПРОI\ исти~оллидир. 

Минерал структурасида аргоннинг J(аракатланиши учун минерал 

~пи!\ булган ,<арорат аргон системасининг ~пилиш J(арорати деЙилади . К­
Аг, Аг-Аг ~ши минералнинг аргон системаси ёпилиш J(ароратидан паст 

~рорапача соаиши моментидан бошланган аа!\тни ифодалаЙди . 

Минералларнинг Аг-Аг ёши фаl(8Т ер пусти денудацион тарикининг 
бир !\исминигина саналаЙди . Шундай !\илиб, Аг-Аг ёши КVП J(олларда 
зкcryмация ёши деЙилади. 

Радмоуглерод усул" ёши 60 минг йилдан орти!\ булмаган геологик 
объектларнинг ~шини ани~аш учr,н фоЙдаланилади. Ерда углероднинг 
учта иэтопи - 12с, 13с аа ·с маажуд. Уларнинг табиатдаги 
концентрацияси жуда турлича: 12с барча углероднинг 98,9 % ни, 13с - 1,1 
% НИ, биз учун жуда МУJ(ИМ булган радиоактиа изотопи 14с зса атмосфера 
аа ТУПРОl\Нинг жудаям кам улушини (1012 %) ташкил зтади. У азот атомлари 
ядРОСИНИ космик нурлар протонлари билан бомбардировка !\илиниши 
туфами доимо J(ОСИЛ булиб туради, кейинчалик яримпарчаланиш даари 
5730 йил дааомида баРIl8РОР азотга аЙланади . Бир неча йил дааомида 
янги J(ОСИЛ булган радиоуглерод фотосинтез ОРl(али сайёранинг бутун 
биосферсидаги айланма ,<аракатга жалб этилади . 

Хар I\8НДВЙ тирик организмда радиоуглерод МИl(Дори ер 
атмосферасидагига тенг булади, бу тенглик уларнинг фотосинтези 8ки 
J(аёти тухтагунгача ОЗИlVlаниши туфайли са~анади . Биологик I(ОЛ­
ди~арнинг радиоактиалигини улчаш ОРl\али организмнинг улган ааl<ТИНИ 
~kИ дарахтларнинг йиллик J(аЛl(алари шаклланишининг охирини 
J(исоблаб топиш мумкин. Бундай таДI(Иl(отларга мисол таРИl(асида миср 
фараони саркофагининг ~ши - 2190 йил аа Бристол I\араrайининг ёши -
4300 ЙИЛ этиб аНИl<Панганлигини кvрсатиш мумкин. 

l·с атмосферада космик нурларнинг таъсирида УЗЛУkСИЗ J(ОСИЛ 
буилиб туради. Углероднинг l·с зркин атомлари I·СО2 молекуласига 
киради аа улар тирик организмлар томонидан узлаштирилади. Органик 
суяк моддаларидаги '·с нинг МИl\дори тирик организмлар таркибига 
киргандан бошлаб утган ваl<ТНИ ани~ашга имкон беради . 
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АТМОСферанинг устки I(атламларида ~осил булувчи углероднинг 
радиоактив изотопи I~C ту~ли TOf жинсларида (кУмир, о~ктош) туманади 
ва парчалана боwлаЙДи. 4С изотопнинг парчаланмаган ми~ори буйича 
объектнинг кУмилган ваl\ТИ ба~оланади с·с концентрациясининг атмос­
ферада доимийлиги тахминидан келиб ЧИl(I(ан ~олда) . 

Радиологи к уеулларнинг ~озирги ваl\Тдаги имкониятлари анча ЮI(ОРИ, 
амалда барча TOf жинслари ва минералларнинг ёwини жуда иwончли 
даражада аНИlVlаw мумкин . Бу усулларни I\}iллаwдагм асосий lO4йин­
чиликлар геохронологик маълумотларни талl(ИН I(ИЛИW билан БOfЛИI<. 
Умумий ~олда турли уеуллар ёрдамида олинган натижаларнинг мое 
келиwи реал ёш I<ийматининг иwончли мезони ~исобланади . Бунда ~ш­
нинг ~иеоблаб топилган l<Иймати ~иеобланган моделига мос keЛиwи 
геохронологик еиетеманинг (радиоактив - радиоген элемент) ~OCИn булиw 
еаl\Тига мое келади еа бу ~p доим ~M геологмк Объектларнинг W8кnланиw 
еаl\Тига мое келаеермайди, унинг ривожланиwидагм муайян бoct\ИЧларни 
аке эттириwи мумкин. Бир хил еа иwончли маълумотлар олиw учун 
геологик-петрографик, геокимёеий ва иэотоп-геохронологмк Taдl9lll<OT 

уеулларини имконияти борича бирга I\Yллаw даркор . 

Таянч иборалар ва туwунчалар 

Геохронология, геохронологик wкала, Ернинг нисбий ва мутлаl< ~wи, 
етакчи органик ~ОЛДИl<Лар, фауна, флора, биостратиграфия, литостра­
тиграфия, ритмоетратиграфия, магнитостратиграфИА, кайнозой, мезо­
зой , палеозой , протерозой , архей, акрон, антропоген, туртламчи, 
плейстоцен, конкордия, дискордия , атом , нейтрон , протон, радиаКТИ8 

изотоп , радиоактив парчаланищ масс- спектрометр. 

Наэорат саволлари 

.Ернинг IJшu J(al(uda нuмаларнu бuласuз? 

.Геохронологuк шкала мазмунини U30J(Лвнг . 
• Ернина нuсбuй fjшu дегвнда нимвни mушунвсuэ? 
.Еmвкчu оргвник l(олдиl{Лвр дегвндв нимани mушунасиэ? 

.КандвЙ органик l(олдиl{Лвр вmакчи a)(aMURmaa эга? 
• То, жuнсларuнuнг муmлаl( ёши ,<андвй 8НUl{Ланадu? 
• Геохронологuк шкаладааu даврлар нами нимааа всослвнuб lfYUW1вдU . 
• Радuоакmuелик нима? 
.Гвологuк жврвёнлврнu свнвлашда I(андай радиоаIOmие 

uэоmоплардвн фойдвлвнuш мумкин? 
.«Яримпврчалвниш двери» нима? 

.Радиоактив иэоmоплвр геологuк жараIJнларни свнanвш учун 

I(BHdau фойдаланuлвдu? 
.КвндаЙ геологuк жврвёнлар санаЛ8НUШU мумкuн? 
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ИККИНЧИ ~CM. ЕРНИНГ ИЧКИ ГЕОДИНАМИК ЖАРА~НЛАРИ 

7 б06. ТЕКТОНИК )(АРАКАТЛАР ВА ТЕКТОНИК СТРУКТУРАЛАР 

7.1 Тектоник ~8Р8катпар 

Зилзилалар I\8билида кечадиган жара~нлар мажмуаси тектоник 
~аракатлар деЙилади. Тектоник ~аракатлар узлукли-уэлуксиз ранишда 
кечади. АЪНИ унинг интенсивлиги геологик Bal(Т давомида гo~ кучаЙиб. 
гo~ сусайиб туради . Улар ер пустининг рельефи. материкларнинг пайдо 

БУлиши. умуман Ернинг палеогеографик тара~~иётида етакчи 
уринда туради. 

Ер тара'l'lИ!ТИ тарихида то, ~осил ~илунчи кучли тектоник 
~ракатлар руй берган то, бурмаланиши зпохалари ажратилади. 
Масалан. байкал mor бурмаланиши протероэойнинг охири­
палеоэойнинг боwлаНИШИД8 , К8лвдон В8 герцuн то, бурмаланиwлари 
палеозойнинг уртасида на охирида, ким мер ий то, бурмаланиши 
мезозой эрасида, альп то, бурмаланиши зса кайнозой эрасида 
содир булган. Тектоник ~аракатлар энг ~адимги , ~адимги, АНГИ 
(неотектоник) ва ~озирги замон тектоник ~аракатларига булинади. 

Энг 'Iадимги тектоник ж;аракатларга архей еа протерозойда содир 
булган тектоник ж;аракатлар киради . ~адимгиси - палеозой (каледон, 
герцин) ва мезозой (киммерий) эраларидаги, неотектоник еа ж;озирги 
замон тектоник ~аракатлари зса кайнозой (альп) эрасидаги то, 

бурмаланиwларини уз ичига олади . Улар асосан геологик, ~исман 
геоморфологи к усуллар ор~али урганилади. 

Ер пустидаги тектоник Jt;аракатлар ~атлам ёки ~атламсиз АХЛИТ 
ёТI\ИЗИl\Ларнинг дастлабки ётиwини узгартиради. ~атламлар ён 
томонидан СИ'lилиwидан бурмаланади, тик таъсир ~илган кучдан эса, 
синади, дарзлар ~осил ~илиб, булакларга ажралади на ниJt;ОАТ бир 
I\ИСМИ к9тарилиб, иккинчи 'IИСМИ чукиши мумкин . 

~тламларнинг wакли еа АХЛИТЛИГИНИНГ узгариши ички Jt;apaKaTra 
БОfЛИI\дИР. Бу ~apaKaTдaH чукиш. кутарилиш. бурмаланиш. ер 
ёрилиши, капа - катта палахсаларнинг силжиши на бош~а хил 
тектоник структуралар нужудга келади . Тектоник Jt;аракатлар икки хил 

- ороген ва эпейроген Jt;аракатларга булинади . Ороген Jt;аракатлар уз 
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навбатида плuкаmuв (бурмаланиш) ва дuзъюнкmuв (узилма) 
турларга ажратилади . Эпейроген (тебранма) ~аракатлар ер 

пустининг асрий тебранишида уз ифодасини топган. 
Денгиз ~Т~ИЗИl\Ларининг барча ~итъаларда топилиwи утган 

геологик даарларда бир неча марта ер пустида асрий тебранишлар 
кечганлигидан далолат беради. Бундай ~аракатлар ~оэир ,<ам давом 
этмо~а. 

Эпейроген ~аракатлар ~ирrо~ ЧИЗИl\Ларининг уэгаришида айни~са 
я~~ол акс этади . Денгиз со,<илларининг баъзи жойларида сувнинг 
~айтишини кузатиш мумкин. Бундай ~одиса ё денгиз са~ининг 
пасайиши ёки сщилининг кутарилишида руй беради. 

!С;уруI\ЛИКНИНГ чукиши ~ки денгиз сат~ининг фарилиши 

натижасида денгиэ mрансгрессuясu руй беради ва I\УРУI\ЛИКНИНГ 
бир ~исмини сув босади . !С;УРУl\Ликдан денгиз СУВИ ~айтса регрессuя 
деЙилади . 

Ер пустининг асрий тебраниши фа~ат денгиз со~илларидагина эмас, 
балки материк ичкарисида )(ам кузатилади. Масалан, ФраНЦИАНИНГ 
айрим жойлари, Альп тоrларининг этаклари ва Боден кули атрофи , 
Шимолий Америкада Мичиган кули со~иллари, Тинч океандаги купчилик 
маржон ороллари )(ам аста - секин ЧУКМОl\да . Бундай мисолларни куплаб 
келтириш мумкин. 

Ер пустидаги ,<озирги )(аракатларн'и ани~ улчаwда геодезик 
асбоблардан фоЙдаланилади. То, жинслари ~атламларининг ётиw 
)(олатини улчаw билан эпейроген ~аракатларнинг ер пустига 

курсатган таъсири аНИl\Ланади. Бунда геологик аа геоморфологик 
кесмалар, то, жинсларининг ётиw wаклларининг та)(Лили )(ам капа 

ёрдам беради. 
1862-1932-йиллардаги ниаелирлаwларнинг натижалари текшириб 

курилганда , Химолай тоrлари била н Ганг дарёси уртасида жойлашган 
Шимолий Хиндистоннинг КУ" ~исми бир йилда 18,2 мм кутарилганлиги 
аНИl\Ланган . Банорас wа)(рининг wимолий I\ИСМИ ,<ам энг КУ" 
кутарилганлиги маълум. 1966 йилги Тошкент зилзилаеидан кейинги 
еейемологларнинг илмий текwириш иwлари Тошкант 'Wдудининг 
паеткам жойлари (ЧИРЧИI\ дарёеи, I<;ораl\амиш ва Бузеувнинг I\YЙИ 
Оl\имлари) чукаётган булеа, БОШl\а жойлари (Ан,<ор канали Утган 
жойлар, Юнуеобод) кУтарилаётганлигини курсатди. 

Ер пуетининг тик (вертикал) тебранма )(аракатидан таШl\ари, 
горизонтал )(аракати )(ам кузатилади . Масалан, Помир тorлари 
жанубдан шимолга томон аета-еекин йилига 2-3 ем еИЛЖИМОl\да. 
Ер тарихида ва ривожланишида тектоник )(аракатлар мупаеил , 

лекин го)( тез, го)( еует кечган . 

Неотвктонuк Уоаракаmлар. Неотектоник )(аракатлар 40 млн . 
йилдан буёнги тектоник )(аракатларни у3 ичига . еш тектоник ха­
ракатлар голоцен давридан, яъни кейинги 10000 йилдан боwланади, 
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археологик аа геоморфологик усуллар ёрдамида урганилади. 

~оэирги эамон тектоник )(аракатлари 100 йилдан буёнги харакатларга 
тегиwnи булиб, улар геодеэик асбоблар ёрдамида урганилади. 

Неоген аа туртламчи даарлардаги тектоник )(аракатларни аа улар 

)(осил ~лгвн етруктураларни геОЛОГИАНИНГ неоmекmонuка деб аталуачи 
со)(аси урганади. 

Неотектоникани академик в.д.Обручеа (1863 - 1956) биринчи булиб 
умумий тектоника фанидан ажратишни таклиф ~лган аа буни 
всослвган . 

Ер пуетмнинг риаожnаниш тарихи унда муттаеил тектоник 
)(вракатпар бупиб турганлигидан дарак беради . Бундай J\аракатлар 
то, жинеи ~атпамларининг ётиш )l,опатини, туэипишини, рельефини 
узгартирвди . Ер ~втпвмлвридаги, айни~ев ёш ~атпампардаги бундай 
уэгаришпарни ани~аш. упарни урганиш му)(им а)(амиятга эгадир . 

Чунки упар )(озирги репьеф шаклпарини J\оеил ~ипган бупиб. нефт. газ, 
кУмир каби фойдали ~аэипмаларни башорат I(ИЛИШ аа ~идиришда 
етакчи мезон J\исобланади. 

Неотектоник )(аракатпар кечган жойларни бир неча хил уеуллар 
ёрдамида ани~аш мумкин. 

Тектоник )(вракатлар туфайли неоген, туртламчи даар 
ёт~зи~арида дарз кетган. букилгвн етруктуралар J\оеил булган аа 
бапандликларда I(ВДИМГИ текисланиш юэапари каби ~ОПДИI( рельеф 
шакллари учрайдиган жойлар маажуд. Ана шулар та)(Лил ~илиниб, 
неотектоник )(аракатпарнинг тезпиги аа ЙУнапиши. ~андай геопогик 
етруктураларни J\оеил I(ипганлиги )(амда уларга рельефнинг I(андай 
шаклпари мое келиши ани~анади . 

Туртламчи да ар ёТ~ИЗИl(Ларнинг дарз кетган ва узипган жойлари 
~оржонтоада. Норин дарёеи аодийеида аа бош~а жойларда учраЙди. 
Ер пустининг кУтарипиши туфайпи антропоген даври ёТl(изи~ари 
тorпарнинг 1800 - 2000 м мутла~ бапандликларида. яъни дарё уэанидан 
600-700 м тепада ~олиб кепан . Масалан, Пеком дарёеи чап ~ирrоrидаги 
нанай суnвсu (а,) бун га мисол булаолади. ~адимги текисликларнинг 
баланд Tor оралиrида ~олиб кетиши неотектоник )(вракат кечганлигидан 
дара к беради . Масалан, ЧОТI(ОЛ, Пском тorлари орасидаги Майдонтол 
(платоси) денгиэ юэасидан 2500 - 2800 м бапандликда жоЙпашган. 

Неотектоник ва )l,оэирги эамон тектоник )(аракатлар вулкан отилиши, 
зилэила )l,арвквтларида намоён булади (эилзила бобига каранг). 
Туртпамчи даарнинг бошларида ер ёрилишидан Африкадаги Виктория 
аа Танганика кУплари, ~зил денгиэ ва Улик денгиэпар )l,осил булган. 
Россия J\удудидаги Байкап кули )l,aM антропоген даврида хосил 
булган деб )l,исобланади. 

Неотектоник )l,аракатлар туфами )l,оэирги даврдаги ~РУlVIик аа 
океан тубларидаги асосий рельеф шакппари: тоrлар. текисликлар, 
даре аодийлари пайдо булган. 
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Хозирги замон тектоник 1{аракатларини беаосита урганишимиз аа 
асбоблар ор~ли уларнинг ~ийматини улчашимиз мумкин . Шу каби 
йуналишини ~aM ани~аш мумкин. Масалан : аетикал )(аракатлар мусбат 
- к}iтарилуачи аа манфий - чукуачи булиши мумкин . 

~озирги замон аертикал аа горизонтал тектоник )\аракатларни 
урганиш натижалари шуни курсатадики, уларнинг уртача тезлиги йилига 
1-2 см дан ошмаЙДи. Биринчи ~арашда бу жудаям арзимасдек туюлади. 
Аммо бу )\аракатлар юз минг аа миллионлаб йиллар дааомида тухтоасиз 
кечиши мумкин . Йилига 1 см даги к}iтарилиш тезлиги бир миллион йил 
дааомида баландлиги 10 км булга н тorни ~осил ~лади . Бу ~имолайдан 
~aM баландl 

Геологик утмишдаги тектоник )(аракатлар тУrpисида уларнинг 
натижалари буйича фикр юритиш мумкин . 

7.2. Тor жинсnарининг деформация си 

TOf жинслари тектоник кучлар таъсирида турли деформацияга 
учраЙди. То, жинсларига четдан таъсир ~илувчи кучлар таш~ куч­
лардир. Деформация турлари TOf жинсларига таъсир ~луачи шу таш~ 
кучлар капалиги аа йуналиши, деформаЦИАланиш шароити I\8мда TOf 
жинсларининг физик ХУСУСИАтларига боrли~ БУлади. 

То, жинсларининг деформаЦИАСИ деганда уларнинг таш~ кучлар 
таъсирида уз шакли аа )(ажмини узгартириш ХУСУСИАтига аЙТилади. TOf 
жинсларининг деформаЦИАсида уларнинг ички физик ХУСУСИАтлари : 
муста)(камлиги, эластиклиrи, пластиклиги аа муртлиrи каби хоссалари 

асосий аl\амиятга зга БУлади . 
ТО, жинсларининг мустах;квмлиги деб таш~и кучлар таъсирига 

курсата оладиган ~аршилик ~ОБИЛИАтига аЙтилади . 
То, жинсларининг элвстиклиги таш~и кучлар таъсирида уз шакли аа 

I\ажмини узгартириши аа бу кучлвр таъсири тУхтагандан сунг бирламчи 

I\олатига I\айтиш ХУСУСИАтига эга булишини ифодалаЙДи. 
TOf жинсларининг nлвстиклиги таШI\И кучлар таъсирида шакли аа 

I\аж...ининг I\айтмас узгариши БИЛ8Н белгиланади . 
То, жинсларининг муртлиги деб таш~ кучлар таъсирида яxnитлиги 

бузилиб. парча-ланиш хусусиятига аЙтилади . 
. ' Деформация тур-лари. TOf жинсларининг деформацияси )(осил 
булиши БОСl\ичлари кетма-кетлиги буйича эластик, пластик ва МУРТ 
деформацияларга булинади (44-расм). Улар TOf жинсларининг 
эластиклиги, пластиклиги аа муртлиrи хусусиятларидан келиб чиl<aди. 

Эластик деформация ташl\И кучлар таъсирида TOf жинслари шакли 
аа I\ажмининг уэгариши аа шу кучлар таъсири тухтагандан кейин 
бирламчи I\олатига I<айтишидан иборат БУлади. Бунда~ деформаЦИА 
таШl<и кучлар капалиги эластиклик чегарасидан ошмаганда содир 

булади. 
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Агар TOf жинсларига 
таъсир I<ИЛУВЧИ таWI<И куч-

_ Дарзлик.nар лар капалиги эластиlU1ИК 
~ОС".n ь9лиwи _ 

~t 
:r 

'" :s:: 

---­ДеФОРМ~~IIЯ 

"-расм. Деформация mypmlpUHUHa "нараси. 

чегарасидан ОРТИI< булиб, 
бунда уларнинг яlv1итлиги 
буэилмаса, таwl<И кучлар 
таъсири тухтагандан кейин 
)(зжмий ва wаклий уэгариw­

лар бирламчи )(олатига 
l<Зйтмаса, 1<0лдИl< деформа­
ция )(осил булади ва у nлас­
тик деформацuя деб 
юритилади. Бу деформация 
кристалл и жинслардаги ми­

нераллар кристалл панжаралари ~тламларининг бир бирига нисбатан 
~йтмас силжиwи билан бorЛИI<. Таwl<И кучлар таъсири тухтагандан кейин 
улар янги мувозанат wароитида )(ОСИЛ булган вазиятини саl<Лаб 1<0Лади. 

It;олди,< деформация TOf жинслари яхлитлигининг буэилиwи 
(даРЗЛИlU1ар )(ОСИЛ булиwи, парчаланиw) ОРl<али содир булса мурт 
деформацuя ривожnанади. 

Деформация турларини к}iргазмали тасаввур этиw учу н резина 
тасма, пластилин парчаси ва бир Bapal< I<О'ОЗ оламиз (45-расм). Уwбу 
жисмларга бир хил чуэувчи кучи таъсир этаётган БУлсин. Бунда резина 
тасма ва пластилин парчаси чузилади, аммо I<OfОЗ вараrи йиртилиб 

кетади (46-расм). Демак I<OfОЭ варarи учун МУрт деформация хосдир. 
ЧУЗУВЧИ куч таъсири тухтагандан сунг пластилин парчаси кейинги 
чузилган )(олдаги wаlU1ИНИ саl<Лаб 1<0Лади. Бу эса пластик деформация 
учун ЯI<I<ОЛ мисолдир.чузувчи куч таъсири тухтагандан сунг резина 
тасмаси узининг дастлабки wаlU1ига I<ЗЙтади. 

э) 

~) -

Ь) 

4~расм.ДеформациR 
турлаpuни aHU/VIIIW У"УН 
мисол I(Uлu6 олинаан JIШСМ­

лар: а-раина тасма, 

б-пластилин nар"аси, 
е-~,.оз eaparu. 

а) <: ____ _ 
=l 
~ б) <= 

Ь) ~ __ -- :; 
46-расм. ЧУзyu"и КУ" таъсирида резина тllСМII 
еа пластилин nар"аси "Узиладu, "моз еарllf1l 

зса {jиртиладu. 
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т of жинсларига фаl\ат чузуачи тектоник кучлар змас, балки СИl\Yвчи 
аа буроачи характердаги тектоник кучлар )(ам таъсир курсатади . 
Буларнинг натижасида мураккаб тузилиwдаги турли тектоник 
структуралар аужудга келади . Уларни урганиш )(ам назарий, )(ам амалий 
а)(амиятга зга . 

7.3. Тектоник структуралар 

Тектоник )(аракатлар туфайли бурмали 8в узuлмалu структуралар 
)(осил булади. 

Бурмалu сmрукmуралар ва уларнuнг элеменmларu . Бурма деб 
тектоник еа БОШI\RI таШI\И кучлар таъсирида чукинди , еулканоген еа 
метаморфик жинслар I\дтламларининг пластик деформацияси туфами 
ТУЛl\инсимон букланишига аЙтилади. Бурмали структуралар орасида 
уларнинг иккита асосий тури : антиклинал еа синклинал структуралар 
ажратилади . 

Антиклинал бурма морфологик томондан l\аааРИI\ структура булиб, 
унинг ядросида I\дРИ жинслар очилиб ёпан булади, I\анотларини зса ёш 
жинслар ташкил зтади (47-расм). 

Еш жинслвр Синклинал бур­
ма антиклинал бур­
манинг акси булиб, 
морфологик томон­

дан боТИI\ структура 
еа унинг мульдасида 

~Ш жинслар, l\aHOT­
ларида зеа I\дРИ 

жинслар риаожлан­

ган БУлади. 
Бурмалар ер 

пустида J(ap I(андвй 

J(олатда 6тиши мум­

кин. Улар I(8НДВЙ J(олатда ~тиwидвн I(8ТЪИЙ нвзвр MBЪnYM бир 
морфологик злементлврдан иборвт БУлади. Табиий J(олда ер IOзасида 
IOвилиwдан тула саl\Панган бурмалвр камдвн-кам учрвАдИ. Бурма 
элементлари )(олатини таJ(ЛИЛ I\ИЛИW ОРI\дЛИ уларнинг умумий wаклини 

тиклаw мумкин. 

СИНКnИНIЛ CMHIU'1MHln 

47-раСII. АнтulUJUнал.а СUНIUJUН8Л 6УРllал.". 

Бурмапи струк-турапарнинг улчами еа тартиби J(8P хил бупиб, кУп 
)(олларда йирик биринчи тар-тибдагилари мвйда бурмалардан тузилган 
БУлади. Бурмвлар ер IOзвсида алОJ(Идв-ало~а 6ки катта гуру)tПврдан 
иборат булиwи мумкин . Кейинги J(onAa улар бурмали улквларни таwкил 
I(илади. 

Хар бир бурмв маълум эпементлардвн таwкил топган БУлади . 
Бурмаларда I(атлвмларнинг буклвниw жойи бурма I{Yлфu ёки ядросu 
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деЙилади. Бурмаларнинг I\}'лфига туташган ~иемлари бурма I{аноmларu 
дейилади ва улар ~paMa ~рши томонга монокnинал I!тган БУлади. 
Бурма ядроеи ер юзаеида, одатда, ювилган ~олда учраЙди. 

~тламларнинг бук­
ланиш чизиfИ буйича 
бурмани иккига булувчи 
~елий текислик бурма­
нинг 91{ mекuелuаu деб 

-i. -, 
юритилади (48-раем). 
Бурма y~ текислиги му­

~им элементлардан би-
ри булиб, унинг фазода 
тутган вазиятига ~араб 
бурмаларнинг морфоло­
гик турлари ажратила­

ди. Бурма y~ текислиги 
48-рI/СAl. БУРAlI/НUН/I 91( m.КUC1Rl/lu. билан рельеф юзаеи-

нинг кееишишидан ~оеил булган чизи~ бурманинг 91{ ЧUЗUfU деЙилади. 
Бурма y~ текислиги билан бурмада ~тнашаl!тган ~тламлардан 
бирининг юзаеи кееишишидан ~оеил булган чизи~ бурма шарнuрu 
дейилади (49-раем). 

~тламларнинг 
букnаниш ~олатига ~a­
раб бурма шарнири го­

нот ризонтал, ~я, эгри ва 

тул~неимон булиши 
мумкин. Бурма шар ни­
ри ердамида унинг фа­
зода тyтraH вазияти 

ани~анади. Бурма 
шарнирининг буйлама 
йуналиwда бир неча 
бор WYНFИШИ 88 кута­
рилишидан бурма унду-

4i-pI/CII. БУРIl8Л8рНUН/I ШiIPНUрU .1/ /4iIноmлi!pU. ЛЯЦUЯСU ~оеил БУлади. 
Бурма шарнири билан 

ун инг горизонтал текисликка УтК8зилган проекцияеи ораеидаги бурчак 
бурманинг WYНFИШ f!ки кутарилиш бурчаги деЙилади. 

~ap ~ндай бурма уз улчамларига эга. Уларнинг эни, буйи еа 
баландлиги булади (50-раем). Бурманинг знu (кенглиги) f!ндош 
бурмалар y~ текисликлари ораеидаги масофадан иборат булади. Унинг 
узунлuгu ~арама-~рши томонда бурмада ~тнашаf!тган маълум 
~тламнинг ШУНFИШ НУl(Талари ораеидаги маеофага тенг, баландлиги 
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зеа ~ндош ~рама-~рши бурмалар I\Yлфлари ораеидаги вертикал 
маеофага тенг БУлади . 

.. f IJ 10 1 15 

Бурмаларнuнг морфоло­
гик турлари. Бурмалар гори­

зонтал текисликка ниебатан 

,<аваРИ'l-боти~игига, Y'l текие­
лигининг вазиятига , бурма ~­
нотлари ораеидаги муносабат­
га, I\Yлфининг шаклига, зни 
билан буй и ораеидаги ниебатга 
ва бош~ ~усуеиятларига ~раб 
морфологик турлаprа були­
нади. 

SQ.paCM. Бwмалар шарнuринин. nлан"а 
8. кеемад. таС8UРЛ.НUWU. 

Бурмалар у,< текислигининг 
вазиятига ~раб симметрик ва 

асиммвmрик бурмаларга булинади (51 а,б-раемлар). 
Симметрик бурмаларда У'< текислиги вертикал жойлашган булиб. 

уларнинг ~нотлари бир хил ,<ИЯЛИК бурчагига зга БУлади . Аеимметрик 
бурмаларда зеа YII текислиги ,<ИЯ ~ки горизонтал ~TгaH булиб, ~нотлари 
турли 'IИЯЛИК бурчагига зга булади Асимметрик бурмалар орасида '<UЯ. 
mунmврuлган, fJmувчи аа шунryвчи турлари ажратилади (51 -б.в.г­
расмлар). 

51·~CAI. &WIl8118PНUH. lIорфоло.ult тwларu: 8-f:UIlIl8mpU1t 5)J111': 
6· .сиМAlетрик 6)J1A1'; .·fmV8"u 6)J1A1'; "'W9WV8"U 6WII •. 

~Я бурмаларда I<8НОТЛ&РИ ~рама-~рwи томонга 6тraH булиб, 
унинг Iтиw бурч&ги ~p хил еа у,\ текиcnиги ,\ИЯ БУлади .ТУнт&РИЛган 
бурмаларда ,\анотлари бир ТОМОНГ8 6тraH в& YII текиcnиги !\ИЯ ЖОЙЛ8wган 
БУлади . Улард& ТУ'РИ 118 тУнтарилган I\8нотлар ажратилади . Етуечи 
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бурмапарда y~ текиcnиги горизонтап ётгвн БУпади. Шунryвчи 
бурмапарда Y~ текиcnигининг ОnДинги I(ИСМИ паетга !(араб знгашган 
бупади Баыи ~оппарда бундай бурмапарнинг устки ~сми ювипиб 
кетиши натижасида упарнинг ядросида, шакnи буйича синкnинап 
бурмани эcnатувчи I(ОnДИI(НИ кузатиш мумкин. Леки н унинг маРК8ЭИД8 6ш 
змас, балки нисбатан !(аРИ Tor жинcnари 6тган БУпади. 

Бурмапар I(8нотпари орасидаги муносабатга !(араб одвтдвги, 
uзоклuнвл ва елnuruчсuмон туpnарга БУпинади. 

Одатдаги бурмanарда I(8нотпари ~арама-I(8РШИ томонга 6тган 
БУпади. Иэокnинan бурмanарда I(8нотпари бир-бирига парanпеnдир. 
Enпиrичсимон бурмапарда упарнинг I(8нотпари еппиrичсимон тарэда 
ёки ёйипган БУпади. 

Чуэиl', 

Бурмалар эни бипан 
буйи орасидаги ниебатга 
I(араб ЧУЗUI{, брвхuформ8ЛU 
ва гумбвзсuмон турпарга 
бупинади (52-раем). 

Брахиморфли 

ЧУЗИI( бурмanарда упар­
нинг буйининг энига нисбати 
3 дан капа БУпади. Брахи­
формапи бурмапарда буйи­
нинг энига ниебати Э дан 
кичик БУпади. Гумбазеимон 

Изометрик бурмапарда бурма эни 
. бипан буй и тахминан бир-

52-рвем. Бурмалврнuнг 3Hи.~B 6уйи бирига тенг БУпади. 
орвсидвги муносв6ат 6уuuчв 

морфonогuк турлврu. Флексуpanар. Флек-
сура деб горизонтап еки ~ия ётraH I(8тпампарнинг тирсаксимон 
букnанишидан '(осип бупган пorонапи етруктурага аЙтипади. 
Фпексурапарда устки ёки кjmарuлган I{BHOm, "аетки ёки чуккан l{aHom 
ва mуmашmuрувчu I(8HOT сингари эпементпар ажратипади (53-раем). 

';IСТltи t<,aHOT 

п <'Iel к и К,::\нот 
5з- рвем. Флексура злементлврu. 

123 

I<;ия ётган I(8тпампарда 
'(осип бупган фпексурапар му­
вофи~ ва НОМУВОфиl( турпарга 
бупинади. МУВОфИI( фпексура­
парда устки, "астки ва ту­

таштирувчи I(8нотпари бир то­

монга I(8раб ётган БУпади. 
Номувофи~ фпексураларда 
устки ва "астки !(анотпар бир 
томонга, туташтирувчи I(8HOT­
пари эсв, I(8pama-!(аРШИ ТО­

монга ~араб ётган б9пади. 
Фпексурапар субстрат ёT~-



ЗИlVlарида узил мали структуралар ~осил булиши ва маълум блокнинг 
чукиши натижа-сида пайдо БУлади. Лекин бунда флексура I(ОСИЛ 
~илуачи ~атлам АХЛИТЛИГИ бузилмасдан чузилган БУлади . 

Бурмали структуралар ва флексуралар табиатда жуда кенг Tap~гaH . 
Улар ер пустининг тектоник РИ80жnаниши натижасида вужудга келади ва 
I()'дуднинг геологик тара~и~ти тарихини бос~чма-бос~ч урганиwда 
~M 8I(8МИАП"а эга . Булардан таш~ри кУпгина фойдали ~зилма 
бойликларнинг I(ОСИЛ булиши ва тУnланиши бурмали структураларнинг 
ривожnаниши билан бorли~. Бурмали структураларни ва флексураларни 
)(аР томонлама урганиш фойдали ~зилма конларини l(ИДириwда, разведка 

ва эксплутаЦИА ~иwда катта амалий а)(амияП"а эга. 

Узuлмалu структуралар аа уларнuнг морфологuк турлари. 
Узилмали структуралар (ер ~РИlVlари) ер пустида ривожnанадиган 
тектоник кучлар таъсирида содир булиб, бурмали тorларда кенг 
Tap~гaH. 

Ер пустининг АХЛИТЛИГИ бузилиши ор~ли бир-биридан ажралган 
булаклари узининг фазода тутган урни ва сурилиwда ~тнашиш 
фаоллиги билан ажралиб туради. Сурилиш юзаси билан ажралган TOf 
жинсларининг булаклари сурилмали структураларнинг блокларu ёки 
I{внотлари деб аталади. Узилмали структуралар ер юзаеидаги рельеф 
wакллари буйича А~ОЛ кУриниб туради. 

Уэилмали структураларнинг сурилиw ЮЗ8СИ текис ва нотекис 
булиwи мумкин. Биринчи I(олда у одатда СИЛЛИlVlанган БУлади. Бундай 
силли,< ва АЛТИРО,< юза - сирnаниш оuнвси деб аталади. 

Сурилиw юзаси нотекис булеа, узаро харакатда булган блоклар 
орасида тектоник брекчиялвр I(ОСИЛ булиши мумкин. Тектоник 
бреКЧИАларнинг I(аракатдаги блоклар орасида майдаланиб ЭЗИЛИШИ ва 
эичлаwиwи Оl<Ибатида милонитлвр I(ОСИЛ БУлади. 

Тектоник бреКЧИАлар катта буwли,< I(8жмига зга булганлиги учун кУп 
I(олларда уларнинг ичига гидротермал эритмалар кириб, томирли ва 
маъданли минерал ~ТI<ИЭИlV1ар I(ОСИЛ I<Илади. Шунингдек тектоник 
брекчиялар орасида ерости сувлари, газ ва нефт маl(СУЛОТЛРИ 
тУпланиwи мумкин. 

Уэилмали структурада кУтарилган блок 6ки епан ~HOT, чуккан блок 
tки оема I\8HOT, сурилмw юэасм, сурмлиw юзасининг Iтиw бурчаги, 
сурилиw амплитудаси каби ЭЛ8ментлар 8ЖР8ТИЛади 

Узилмали структуралар узининг хима-хиллиги билан ажралиб 
туради аа блокларнинг сурилиш юзаси ЙУН8ЛИW чизИfИ БУЙИ'lа 
(горизонтвл), сурилиw ЮЗ8СИНИНГ Iтиw чизиrи буйча (вертикал) ва 
уларнинг I(8p ИККИСИГ8 J(8M маълум БУРЧ8К остида (диагонал) 
I(8раkaтланиши орl\8ЛИ бир-биридан фаРlV1анади. Булардан таш~ри 
блокларнинг сурилиш юзасига перпеНДИКУЛАР йуналиwдаги харакати, 
сурилиш юзасининг етиw бурчаги, унинг етиш томони ва боШI(8 
хусусиятлари I(8M ~собга олинади . Улар ор~али узилмали структуралар 
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уэилма, аксу,илма, силжима, устсурилма, ~оплама 8а очилма синraри 

турларга ажратилвди . 

Уэилмали структура-ларнинг бундай хилма-хиллиги тor жинсларига 
таъсир I\Млувчи тектоник кучларнинг ,<аракат йуналиwи ва улар 
орасмдаги муносабатга бorЛИI<. Тектоник кучлар ~P8К8T ЙУН8Лиwига 
I\8раб сиlw8чи, чуэувчи ва жуфт кучларга булинвди 

СИlW8чи тектоник кучлар бир-бирига ~рwи ЙУН8Лиwдаги ~ракати 
туфайли тor жинсларида бурмали структуралардан T8Wl\8PМ ексуэuлмв, 

устсурuлмв 8а /(ОnЛВМВ синraри V'ипмали структураларнинг пайдо 
булиwига олиб келвди. 

Чj3уВчи тектоник кучлвр I\8рама-~рwи томонГ8 А9Налган БУлиБ, 
уларнинг таъсирида асосан уэилмв (54-расм), ОЧUЛМ8 ев рuфт 
структуралари 8УЖУДГ8 плвди 

Парвкучлар ЭС8, СИlW8чи тектоник КУЧЛ8Р синraри бир-бирига ~рwи 
йуналиwда I(8pBKaT I(ИЛсада, лекин улар узаро параллел БУлади . Бу 
кучпар таъсирида силжимв структуралар I(ОСИЛ булади (55-расм). 

54-раСII. YJunмa Cmp)'lml)'P8НUH/I 
К9РUНUШU. 

~8CM. СUЛlКUМ. c:mp)'lmlypaHUH;! 

и9РUНUUN. 

Тектоник I\опламапар ~ки шаряжлар тor жинспари блокnарининг 
~яnиги кичик, гориэонтал ва Т9ПI\ИНСИМОН сурилиш юэалари буйлаб 
унлаб ва юэnаб километрларга сурипгвнлиги билан ажралиб туради . 
~оплама структура тагидаги сурилмаган тor жинслари блоки автохтон, 
катта масофага сурилган ва I\оплама структурани Т8ШКИЛ I\Илувчи 
жинслар аллохтон деб юритилади . Алпохтоннинг олдинги I\Исми 
емирилиwи мумкин . Унинг емирилишидан С8I\Паниб I\олган 
фрагментлари твконик l{олдUI{ деб, аллохтоннинг емирилиб ювилиwи 
натижасида автохтоннинг очилиб I\олган жойлари тектоник ШOfНО/( itки 
туйнук деб 88 аллохтоннинг олдинги ~сми шарьяж фронтu деб 
юритилади. 
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Агар узилма ~aHOT-
Граьен Горст лари битта i!ри~ ор~али 

кучеа оддuй узuлма ~оеил 
БУлади . Мураккаб узилма­
лар ~M учраЙДи. Иккита 
параллел ~ри~ар билан 
чегараланган жой чуккан 

булса грабен деЙилади . 

Агар иккита параллел 
~ри~ар билан чегаралан­
ган жой кутарилган булса 
горст дейилади (56-
раем). Оддий арабен ик-

58-раем. I'tfуракка6 mузuл.ан еурuлмалu кита узилма билан чега-
ер .ри"".ри. раланди . 

Ю~орида кvриб утилган етруктураларнинг геологик ~идирув 
ишларида а~амияти капа . Улар турли маъданларга бой гидротермал 

эритма-ларнинг ~аракатланиши учун энг ~улай жой ~иеобланади . 

Шунинг учун Jl;aM геологлар маъданларни излаwда бундай тектоник 
етруктураларга капа а~амият беришади . Уэилмали тектоник 
Jl;аракатлар палахеали ТOfларни Jl;оеил J(Илади. Платолар, столеимон 
тотар J<8M, бурмали • палахеали ТOf'лар J<8M ана wy тектоник 
Jl;аракатларнинг Jl;оеилаеи . 

Таянч туwунча ва ибораnарга изо~ беринг 

Тектоника, тектоносфера, ороген, пликатив, дизъюнктив, эпейроген, 
трансrpeееия, регрессия, антиклинал, еинклинал, горст, грабен, 
изоклинал бурма, бурма y~, I(8НОТИ , ~лфи ва шарнири , 
брахиантиклинал, флексура, узилма, аксузилма, уетсурилма, ~оплама, 
еилжима, аллохтон, автохтон, сурилиш амплитудаси . 

НазораТС8воnnари 

- Твкmоносфврв дегвндв нимвни mуwунвсиз? 
- Тектоник )(аракат турларu I(8Hdau 8Жратиладu? 
- Тof' жинсларинина физик хусусиятлари деганда нималврни 

mywунвсиз? 

-Деформация нима 8а унина I(BHdau турлври вжрвтилвди? 
-Бурманинг "осил булuш М8ханизмuнu mушунmuрина. 

-Бурма элвмвнmлврuав нuмалвр mегиwли? 

- Дврзлuк еа у:щлмвлu (дuзьюнкmuе) сmрукmурвлвр 
mу"рисидв НUМ8Ларнu билвсuз? 
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ЖАНУЬIМ АМЕРИКА 

ПЛИ1/\ J I А F' И 
ТИНЧ ОКЕАЖ 

8 боб. ЛИТОСФЕРА ПЛИТАЛАРИ ТЕКТОНИКАСИ НАЗАРИЯСИ 

8.1 . Литосфера пnиталари тектоникаси назаРИRСИНИНГ 
wакnnаниw тари)(и 

Литосфера плиталври тектонuквси - литосферанинг ~аракати 
~а~даги замонавий геологик назарияга МУВОфИI\ ер пусти нисбатан 
яклит блоклардан - литосфера плиталаридан тузилган ва улар бир­
бирига нисбатан доимий ~apaкaTдa БУлади. Кенгайиш ЗОН8Л8рида 
(уРтаокеан тизмепари ва континентел рифтларде) cnрединг туфеАли 
(инглизча seanoor spreading - денгиз тубининг кенгайиwи) янгм океан 
пусти ~ОСИЛ булади, эскиси субдукция зоналарида ютилади. Бу назария 
купчилиги питосфера плиталари чегараларида жойпашган зилэилалар, 
вулканизм ва тOF ~осил бупиш жараенларини туwунтириб беради. 

Х;озирги даврда Шимолий Америка плитаси Евросие плитасига 
нисбатан аста-секин raрбга СИnЖИМОl\да . Уwбу иккита литосфера 
ппиталари орасидагм чегара булиб Атлантика океанидагм уРтаокеан 
тизмаси саналади . Янги океан пусти уртаокеан тизмаси З0насида деярли 

УЗЛУКСИ3 ~осил БУЛМОl\да . "Урта океан тизмаси Атлантика океанида 
Исландияни I\ИРl\иб 9тади. Ислендиянинг ,арбий ~сми wимолий 
Америка ппитасига, wаРI(ИЙ I\ИСМИ зса Евроси! плитасига киради. Бу 
плиталар бир-биридан У30I(Лаwаетганлиги учун Исландиянинг упчами 
йипига 2 см га ОШМОl\да . 

Плиталар тектоникасини реконструкция I\ИЛИW УЧУН палеомагнит 
тадl\Иl\Oтпарнинг натижsлари капа а~амиятга зга . Баъзи минераллар 
уэида ~осил булиw ваl\Тидаги магнит майдонининг мулжали тjrpисида 
маълумотларга зга булади. Уwбу минералпарнинг магнитланганлигини 
урганиб, улар I\8ЙСИ кенгликnарда ~осил булганлигини аНИl(Лаw мумкин. 

Агар келажакда ~M Африка ва Сомали плиталари l\арама-I\8РWИ 
томонга ~ракатларини давом зпирса упарнинг орасида янгм океан 

вужудга келади (57-раем) . 
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Илк бор ер пусти 
блокларининг ~paкa­

ти I(а~идаги fОЯ АлЬ­
фред Вегенер томо­
нидан 1920-йиллари 
таклиф этил ган конти­
нентлар дрейфи наэа­
риясида i!:ритилган. 

Бу назария даст­
лаб олимлар томони­
дан I<8бул ~линмаган . 

5 ~~~~~ 
7ор.с",. IfU:JUЛ "-неи:. рUфтuнuне РU8DJ«Л.НUШU. I(аракати ~~идаги fОЯ 

- мобилиэм 1960-йиллари океан тубининг релЬефи аа геология сини урга­
ниш натижасида океан пустининг кенгайиши (спрединг) аа бу пустлар 
блокларининг бири иккинчисининг тагига кириб кетиwи (субдУКЦИЯ) 
жара~нлари I(а~аги олинган маълумотлар билан таСДИlV1анди . 

Матвриклар дрейфи I(а~аги гипотеза кейинчалик литосфера 
плиталари тектоникаси наэарияси даражасигача кутарилди аа у энди Ер 

I(а~даги фанларда умумий ~абул ~линган концепция булиб I\ОЛДИ . 
Литосфера плиталари тектоникаси назариясида геодинамик 

аазиятлар тушунчаси - литосфера плиталари билан муайян муносабатда 
булган характерли геологик структурапар МУI(ИМ аl(8МИЯТга эга. Муайян 
бир геодинамик аазиятда бир хил тектоник, магматик, сейсмик аа 
гвокимi!:вий жараi!:нлар кечади. 

хх аср бошларида назарий геологиянинг асоси си фат ида 
контракцион гипотеза )(укмрон булган. Ер пиwирипган опма каби совийди 
ва унинг сиртида ажинлар сингари TOf тизмалари аужудга келади . Бу 
fОЯНИ бурмали минтаl\аларни урганиш асосида яратилган 

геосинклиналлар назарияси риаожлантирган . Дастлаб ушбу назария 
Джеймс Дан томонидан таърифпанган бупиб, У контракцион гипотезани 
изостазия тамойили билан боЙитган . Ушбу тамойилга биноан Ер пусти 
rpанит (континвнтлар) аа базальт I\8тламларидан (океанлар) таркиб 
топган. Ер пустининг СИl\илгаНИД8 океанларда БОТИlVlикларда 
тангенциал кучлар аужудга келиб, континентларни сиlw!н. Континентлар 
кjтарилиб, TOf тизмаларини I(ОСИЛ I\илган аа кейинчалик нурашга 
учраган . Нураш туфайли I(ОСИЛ булган материаллар ташиб кenтирилиб, 
БОТИlVlикларда i!:т~изилган. 

Бу схемага немис метеоролог - олими Альфред Вегенер I<8РШИ 
ЧИlW!н. У 1912 йилнинг 6 янаарида Немис геолоmари жамиятининг маж­
лисида материклар дрейфи туrрисида маъруэа ~лган . Ушбу назарияга 
туртки берган нарса Африканинг raрбий ва Жанубий Американинг 
шарl<ИЙ СОl(иллари куринишининг узаро мое кenиши булган. Arвp яroна 
материкнинг парчаланишидан I(ОСИЛ булган бу континентларни узаро 
Яl\инлаштирилса, улар узаро жипс I(ОЛД8 туташади . Унинг тахминича 
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~озир Дтлантика океанининг ~p иккала томонида жойлашган 
континентлар I\iIЧОНДИР Пангей суперконтинентининг таркибида булган. 

Вегенер ушбу материклар со~ларининг мос келиши бмлангина 
чекланиб lIолмасдан, БОШI\iI далилларни )laM I\Идирган. Бунинг Y'lYH У ~ap 
иккала континент сщилларининг геологиясини ~M урганган аа со)(иллар 
тутаwтирилганидагидек мос келу8ЧИ К9пчилик мураккаб геологик 
мажмуаларни топган. Ушбу назариянинг исботи булиб палеоиl\ЛИМИЙ 
l\iIйта тиклаw, палеонтологик аа биогеографик аргументлар ОЛДинга 
ЧИ~И. Куплаб ~айвонлар ва усимликлар ДтлаНТИК8 океанининг )(ар 
иккала томонлари буйлаб чегараланган )(удудлаРд8 тарl\8Лган булиб 
чи~и. Улер бир-бирига жуда Ухшаw, аммо минmаб километрли океан 
суви билан ажратилган. Уларнинг океан 8кваторияси орl\8ЛИ упанлигинм 
тасаввур l\ИЛиб )(ам булмаЙДи. 

1915 йилда Альфред Вегенер континентлар дрейфи )(8l\Идаги 
гипотезасини чоп эпирган. Вегенернинг гипотеэаси чоп зтилraнда бутун 
геолorлар жамияти унинг устидан кулишган . Аммо 50 ЙИЛ утиб 
геологларнинг к9пчилиrn Вегенер гипотезасидаги асосий )(олатларнинг 
тУrpилиrnга ишонч )(осил I\Илишган. 

Бундан таш~ри, Вегенер геофизик ва геодезик далиллар I(Идирган. 
Дммо уша Bal{Тдa фан континентларнинг )(озирги )(аракатларини ~ЙД 
I\ИЛИШ даражасида ЮI\ОРИ БУлмаган . 1930 йили Вегенер Гренландияда 
экспедиция ваl{Тида )(алок булган, аммо у улимидан олдин назариясини 
илмий жами"т I\iIбул I\илмаганини эшитган. 

Бошида Вегенернинг ~8mерuклвр дрейфи назвриllси олимлар 
томонидан яхши lIабул I\ИЛИНган, аммо 1922 йили у бир неча маш)(ур 
мутахассислвр томонидан I\8ТТИI\ таНl\идга учраган. Ушбу назарияга 
~рши булган бош аргумент литосфера плиталарини ~apaKaтra 
келтирувчи куч муаммоси булган . Вегенер континентлар океан тубидаги 
базальт ~тлами юзаси БУЙИЧ8 ~apaKaTrв келвди деб уйлаган, 8ММО бу 
жараён учун манба - )(али номаълум булган улкан куч керак ЭДИ . 
Литосфера плиталари )(аракатининг манбаси сифатида Кориолис кучи, 
прилив Оl\имлар ва БОШl\а сабаблар тахмин I\ИЛИНган. Дммо оддий )(исоб­
китоблар шуни к9рсатдики , уларнинг барчаси биргаликдв улкан 
континентал блокларни суриш учун етарли булмаган. 

Иккинчи Жа)(он Урушидан сун г океан туби фаол урганилабоwланди 
ва Вегенер rояларини тасдиl\ЛОВЧИ янги маълумотлар олинди. Бу 
маълумотлар океан тубининг топографияси, океан пустининг еши 8а 
маl14ИТ маЙДони аномалияси билан бorЛИI\ булган. Зилзилалар ва 
вулканларнинг таl\симланиши )(ам Вегенернинг дунёl(арашига мос 
келган . Эилзилаларнинг ва вулканларнинг к9пчилиги литосфера 
плиталари орасидаги чегара буйлаб содир БУлвди. 

Вегенер назариясини таНI\ИД остига олган олимлар фаl\8Т 
континентларни )(8ракатга келтирувчи кучларга эътибор беришган ва 
назарияни тасдиl\ЛОВЧИ к9пчилик далилларни эътиборга олишмаган. 
Альфред Вегенернинг улимидан сунг материклар дрейфи назарияси 
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ноТ9fpи деб амалда четлаштирилган, олимларнинг аксарият I(Исми 
тадl(Иl(отларини геосинклиналлар назарияси доирасида опиб борган . 
Аммо упар ~aM турли континентлардаги ~айвон ва усимликларнинг бир 
хил тарt<aлишини тушунтириши лозим эди . Шунинг учун кейинчалик суе 

ОCПIдаги I(олиб кетган матери клар орасидаги туташтирувчи t<YруlV1ИК 
К9прикларини уйлаб топишган. Бу Атлантиданинг келиб ЧИI(ИШИ 
~аl(идагига ухшаш яна бир афсона зди , холос. Шуни таъкидлаб 9тиш 
лозимки , дунёда капа обруга зга булган олимпарнинг таЙЭИI(Ига 
'(арамасдан баъзи олимлар материклар ~аракати со~сидаги тад­
I(Иl(отларини давом эттиришган. Масапан, дю Туа (A/exander du Toit) 
~имолай ТOfларининг ~осил булишини ~ндистон ва Евросие литосфера 
плиталарининг тУl(нашиши орt<aли тушунтирган. 

Горизонтал ~ракатларни истисно I(Илувчи фuксuсmлар ва 
континентларнинг гориэонтал ~аракатларини .wплаб - t<Yвватловчи 
мобuлuсmлар орасида кечган сует кураш 1960-йилпари жуда 
кескинлашиб кетди. 

1960-инчи йиплари шаклланган литосфера плиталари тектоникаси 
наэарияеи ~M континентлар дрейфини таСДИlV1аЙДи . Иккита океан 
плиталари еки океан ва континентал плиталари узаро Яl(Инлашаётганда 

субдукция зона си шаклланади - океан плитаси континентал плита остига 
ШУНfиб, ЙУl(олиб кетади. 

196О-инчи йилларнинг бошларида дуне океани туби рельефининг 
харитаси туэилади. Унда океанларнинг уртасида чукиндилар билан 
I(опланган абиссал текисликларга нисбатан 1,5-2 км баланд К9тарилган 
уртаокеан тиэмаларининг жойлашганлиги К9рсатилган (t<apaHr: 157-
рвем). Бу маълумотлар Р. диц ва Гарри Хесс томонидан 1962-1963 
йиллари спрединг гипотеэаеининг яратилишига сабабчи БУлган. Бу 
гипотеэага МУВОфИI( мантияда 1 см/йил тезnикдаги конвекция жараенлари 
кечади. Юl(орига ~аракатланувчи конвекция Оl(Имларининг таРМОlV1ари 
уртаокеан тиэмалари YI( I(Исмининг тагида ~ap 300-400 йилда бир марта 
океан тубини янгиловчи мантия материалини ЧИI(8Ради . Континентлар, 
Альфред Вегенер уйлагандек, океан пусти юэасида змас, балки 
литосфера плиталари мантия IOзасида еурилади . Спрединг 
концепсиясига МУВОфИI(, океан ~авзаси структуралари доимий, баРl(арор 
змас, континентлар зев барt<aрордир. 

1963 йили епрединг гипотезаси океан тубида йул-йулли магнит 
аномалияларининг кашф зтмиши туфаi\ли баl(y1lват таянчга эга БУлди. 
Упар океан тубидаги баэальтларда магниmанишни t<aйд этувчи Ер 
магнит майдони инверсияси езуви сифатида талl(ИН I(Илинди. Шундан 
сунг литосфера плиталари тектоникаси Ер ~I(идаги билимлар со~сида 
уэининг сапб IOришини бошлаЙДи. Бу FОЯНИНГ тарафдорлари кескин ошиб 
борди . 

~озирги BaltТдa литосфера плиталари тектоникаси назарияси 
литосфера плиталари ~paKaT Те3Пигини бевосита уnчовчи аНИI( 
асбоблар ва сунъий йулдошларнинг навигация тизимлари (GPS) 
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ёрдамида таСДИIV18НДИ . Шундай ~илиб, олиб борилган куп йиллик 
тад~и~от натижалари литосфера плитanари тектоникаси Н8З8РИЯСИНИНГ 

асосий J<олатларини тасди~ади . 

8.2. Литосфера плиталари тектоникаси 
назариясининг )(озирги мазмуни 

Утган ун йилликларда литосфера плиталари тектоникаси назарияси 
узининг асосий мазмунини анча узгартиРДи . ~озир уларни шундай 
таърифлаш мумкин : 

- Ернинг устки ~атти~ ~исми мурт литосферага ва пластик 
зстеносферага булинади . Астеносферадаги конвекция - литосфера 
плиталари J<аракатининг бош сабабчиси . 

- Литосфера 8 та йирик, унлаб уртача улчамдаги вз куплзб майда 
плиталарга булинади . Майда литосфера плитanзри йирикларининг 
орасидаги ~амбарларда жоЙлашган . Сейсмик, тектоник ва магматик 
фаоллик литосфера плиталари орзсидаги чегараларда кузатилади . 

- Литосфера плиталари биринчи ~рашда ~тти~ жисм каби 
куринади , аммо уларнинг ~ракати Эйлернинг айланиш теорема сига 

БУЙсинади . 
- Литосфера плиталарининг нисбатан сурилиши уч турда амалга 

ошади : 

а) рифтинг ва спрединг ор~али ифодаланган ажралиш (дивер­
генция); 

б) субдукция ва коллизия ор~ли ифодаланган туташиш (кон­
вергенция); 

в) транеформали ер ёри~ари буйпаб силжиш . 
- Океанлардаги спрединг уларнинг чеккаларидаги субдукция еа 

коллизия билан компенсациялзнади, бунда Ернинг радиуеи еа )\ажми 
узгармасдан ~ОЛ8ДИ. Ер улчамларининг доимийлиги дзврий равишда 
рад зтилиб келингзн, аммо ернинг сезиларли узгаришини таСДИlV10ВЧИ 
далиллар етиwмаЙДи . 

- Литосфера миталарининг сурилиши аетеноеферадаги конвектив 
о~имлар ёрдамида амалга ошади. 

Ер пустининг батамом Ухwаш булмаган икки тури - континентал 
пустло~ (анча ~ри) ва океан пуетло!\ (200 миплион йилдан орти~ змае) 
мавжуд. Баъзи литосфера ппиталари фа~ат океан туридаги пустдан 
(масалан - улкан Тинчокеан литосфера митаеи), боw~лари зса океан 
пустига пайвандnаниб ~опган континентап пустнинг блокларидан иборат. 

Ер юзасининг 90% дан ОРТИ~ИРOfини 8 та упкан питосфера 
плиталари ташкип зтади (58-раем): 

Австралия ппитаси 

• Антарктида плитаси 
• Африка плитаси 
• Евросиё ппитаси 
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~, ~2 !::аз ~~ 
58-раем. Лuтосфера nлuталарUНUНlI ~apo жоiJЛ8ШYU схеМ8си. 

1-трансформaлu ер lipu/VIapu. 2-су6дукцUl' Jоналарu. З-.. атерulCЛар 
.,егараларu. литосфера nлuталаРUНUН/I J(lIpaKam Й9Н8ЛUШU. 

Уртача улчамдаги литосфера плиталарига мисол ~илиб Арабистон 
яримороли . Арабистон субконтиненти. Кокос ва Хуан де Фука, Кариб, 
Филиппин , Наска каби литосфера плиталарини курсатиш мумкин . 

Литосфера плиталаринм смлжмтувчм кучлар. ~оэир литосфера 
плиталарининг гориэонтал )(аракатлари мантиянинг исси~ик­

гравитацион о~имлари - конвекция туфайли содир булишига шуб)(а йу~. 
Бу Оl(имлар энергиясининг манбаи булиб, Ернинг маркаэий ,<исмлари ва 
юзасидаги )(ароратлар фаРI(И )(исобланади . Ер ядросидагм )(арорат *уда 

ЮI(ОРИ. тахминан 5000 С деб ба)(оланади . 

Конвектив о~млар епи,< эаН>кир шаклига зга БУлади . Уни оддий 
тажрибада текwириб куриш мумкин. Бунга Уl(yвчи кастрюлкадагм сувни 
газ горелкасида I(ИЭДИРИШ йули билан ишонч )(осил I(ИЛИШИ мумкин. 

Идиш тубидагм )(ароратнинг ошиши билан сув I(алинлигида )(арорат 
градиенти ва Юl(орига )(аракатланувчи ИССИ~ИI( ОI(ИМИ юзага келади . 

~зиган СУВ баландга кутарила боwлаЙДи. ЮЗ8СМ буйлаб ейилади ва , 
совуwи туфаЙли. идиwнинг девори буйлаб пастга туwади . Бу )(олда 
СУЮl(Ликнинг барчв I(атламлари конвекцияга жалб этилади . ~осил булган 



конвекция тартибли ва бир ярусли БУлади . дгар бир ~анча горелкадан 
фойдаланилса конвекция тартибсиз )(олга келади . дммо ,<ар икки ,<олда 
,<ам сувнинг бутун ~тлами конвекцияга жалб ~илинган, конвекциянинг 
узи эса бир яруели булади . БОWl\а тажрибада узаро аралашмайдиган 
СУЮl\Пикларнинг икки ~тламли (СУВ, мой) моделидан фоЙдаланамиэ. Уни 
l\Иэдириw жара~нида конвекциянинг икки сат)(и вужудга келади ва 

уларнинг ,<ар бирида мустаl\ИЛ занжирлар ,<ОСИЛ БУлади . Бу )(олда 
конвекция икки сат)(Ли ~ки икки ярусли )(исобланади . 

Ер мантиясида ~M, СУЮl\Ликлар билан Уткаэилган тажрибадаги 
сингари, конвектив Оl\Имлар вужудга келади. Аммо бу жараЕ!н жуда 
мураккаб 5улиб, кУп омилларга боfЛИ!( БУлади. Энергия генерациясининг 
турли С8Т)(Ларда ва турли жадаллИlЩа кечиwи, жинеларнинг ЮI\ОРИ 

~YWOl\Лиги, мантия ва ПУСТЛОIQ-4ИНГ I\8тламларга ажралганлиги 8а латерал 
бир жинели змаслиги wyлар жумласидандир. Улар TOf жинсларининг турли 
neтроким!еий таркиби, эичлиги еа l\Иэдирилганлиги билан бorЛИI\. 

~OBYWOI\ мантия моддасининг ,<аракатга келтирувчи кучи конвектив 
OI\имнинг пастки ва устки ~исмларида эичликнинг уэгачалигидан келиб 
чиl\8дИ . 

3ичлик мантия о!(имининг фарилган ~исмида паст булиб, ОI\ИМНИНГ 

чукадиган жойи томон я~инлашган сари ортиб боради . Ер пустининг 
чукаетган ОI\ИМ устидаги Ofирлик кучи шундай ю~орики, ва~и-еа~и 
билан пустнинг муста)(камлигидан оwиб кетади (энг паст муста)(камлик 
ва энг ЮI\ОРИ кучланиw жойлари), яъни пустнинг ноэластик (пластик, 
мурт) деформацияси - эилэила еужудга кепади . Бунда пустнинг 
деформацияланувчи жойларидан бутун бир TOf тизмалари , масалан, 
>l;имолай си~иб чи!\арилади . Пластик (мурт) деформация жуда тез 
(эилэила ва~ида пустнинг сурипиw тезлигида) сусаяди, зилзила учOfИ 
марказида ва унинг атрофида кучланиш камаяди . 

Шундай !\илиб, литосфера плитапарининг )(аракати - Ернинг 
марказий I\исмидан жуда I\ОВУШЩ магма билан ИССИl\Лик олиб келиниши 
щибати )(Исобланади . Бунда иссиl\лик энергиясининг бир I\ИСМИ 
ИWI\8ЛИШ КУЧИНИ енгиб Утиw учун механик иwга айланади , бир I(ИСМИ эса , 
ер пустидан утаётганда, атрофдаги буwли!\~а таРJ<аб кетади . Демак, 
биэнинг сайёра маълум маънода ИССИI\ЛИ!\ двигатели ,<ам саналади. 

Ер ~аъридаги )(арорат тУfрисида бир неча гипотезапар мавжуД. хх 
асрнинг бошларида бу ИССИl\ПИК энергиясининг радиофаол табиати ТУ'­
рисидаги гипотеза оммавий БУлган. Биринчи куринишда у ер пустида 
уран , калий ва боw~ радиоактив эпементларнинг анча ю~ори кон­
центрацияси бипан таСДИl\Ланган , аммо кейинчалик ер пусти жинс­

ларидаги радиоактив элементларнинг МИlЩори кузатиладиган ИССИI\ЛИ~ 

Оl\Имини таъминлаw учун мутла~о етарли эмаслиги аНИl\Ланди . Пустости 
моддасидаllll (таркиби буйича океан туби баэальтларига я!\ин) ра­
диоактив элементларнинг МИlЩори жуда )(ам кам . дммо бу сайёранинг 

марказий I\Исмида иссиl\пик ажратиб чи~рувчи orир элементпарнинг 
анча Юl(Oри МИlЩорини истисно I\ИлмаЙДи . 
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ИКI<ИНЧИ модел - ~иэишни Ернинг кимёвий дифференциацияси 
ор~али тушунтиради . Дастлаб сайёра силикатли ва металли 
моддаларнинг аралашмасидан таркиб топган . Аммо сайёранинг ~осил 

булиши билан бир Ba~дa унинг муайян ,<оБИlV1арга диффе­
ренциацияланиши бошланган . Анча зич металли ~сми сай!ранинг 
маркаэига ~араб )lаракатланган, силикатлар зса устки I<QБИlV1арда 
тупланган . Бунда тизимнинг потенциал знергияси камайиб борган ва 
ИССИI<ЛИ,< знергиясига аЙланган . Бош,<а тад,<И,<ОNилар эса сай!ранинг 
,<иэиши метеоритларнинг эарбаси таъсиридаги аккреЦИА туфайли содир 
булга н деб тахмин ,<илишган . 

Иккинчи даражапи кучпар. ИССИlV1ик конвекцияси туфайли ~осил 
булувчи ,<оаушо,< ИШl<8ланиш кучи литосфера плиталарининг J(aракатида 
белгилоачи а)lамиятга зга булади. Аммо ундан таWI<8РИ литосфера 
плиталарига боw,<а, унча капа булмаган, биро,< м~им кучлар J(aM 
таъсир ,<илади . Бу ОfИРрщ мантия юзасида енгилро,< пустнинг сузиwини 
таъминлоачи Архимед кучидир. Ой аа !<уёwнинг грааитацион таъсири 
туфайли аужудга келувчи прилиа о~имлари )laM шундай а~амиятга зга . 
Шу жумладан ер юзасининг турли жойларида атмосфера босимининг 

уэгариwи туфайли пайдо буладиган кучлар ~aM маажуд. Атмосфера 
босимининг 3% га уэгариши 0.3 м I<8линликдаги яхлит суа I<8тламининг 
босимига тенг. Бундай узгаришлар кенглиги юзлаб километрларга 

боруачи эоналарда кечиwи мумкин . 

8.3. Ер пустининг структуралари 

Фаол континентал четлар. Фаол континентал чет континент остига 

океан пусти кирган жойларда пайдо БУлади. Бундай геодинамик 
вазиятлар эталони булиб Жанубий Американинг гарбий сщиллари 
саналади ва уни анд типидаги континентал чет деЙиwади . Фаол 
континентал четлар учун куп сонли вулканлар аа умуман кучли 

магматизм характерли булади. 
Континентал четлар остида океан аа континентал литосфера 

плиталарининг узаро кучли механик таъсири кечади . Океан пустининг 
)\аракат тезлиги, ёwи аа I<8ЛИНЛИГИга бorли,< )\олда мувоэанат турлича 
булиши мумкин. Агар литосфера плитаси сует )\аракатланса ва унча 

!<Злин бупмаси , унда континент чукинди ~ОПЛ8маси билан бирга ~шилиб 
кетади . Чукинди жинcnар кучли бурмаланиwга учрайди ва континентал 
пустнинг бир ,<исмига айланиб кетади . Бунда ~осил булysчи структура 
8ккрецион лона деЙилади . Агар чука~тган литосфера плитасининг 
тезлиги ю,<ори, аммо чукинди ,<опламаси ~ин булмаса, унда океан 
пусти континентдан кучиб , мантияга сурилади. 

Оролли iЙлар. Оролли ёйлар - бу бир океан литосфера 
плитасининг иккинчиси твгига шунгиw жойида ~осил бупган субдУКЦИА 
эонаси устида риаожланган вулкан оролларининг занжиридир . Оралли 
~йларнинг намунаси сифатида )\озирги Алеут, Курил, Мариана ороллари 
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ва боw~ архипелагларни кjрсатиw мумкин. Япон оролларини ~aM 
кjпинча ороллар ~йи дейишади, аммо уларнинг фундаменти жуда ~ари 

ва ~а~и~тдан ~aM турли ваI(ТлаРД8 вужудга келган бир ~анча ороллар 
&йи мажмуасидан иборат. Шунинг учун ~aM Япон ороллари 
микроконтинент ~исобланади . 

Оролли ёйлар иккита океан литосфера плиталарининг 

ту~ашувидан ~осил БУлади . Бунда литосфера плиталаридан бири 
иккинчисининг остида ~олиб, маНТИАга сурилиб кетади . Устки литосфера 
плитасида ороллар ёйининг вулканлари пайдо БУлади . Ороллар ёйининг 
~вари~ томони ютилувчи литосфера плитаси томонига ~paгaH булади . 
Шу томонда чу~рсувли нов ва ёйолди боти~иги жойлаwган булади. 

Ороллар ~йининг ортида ёйорти )(авзаси жойлашган булиб 
(масалан : Охота, Жанубий Хитой 8а бош~а денгизлар), уларда )(ам 
спрединг кечиши мумиин. 

Континентпарнинг ТУl(наwуви. Континентал литосфера 
плиталарининг ТУl\нашуви пустнинг бурмаланишига ва Tor 
тизмаларининг пайдо булишига олиб келади . Бу жараён коллизия 

деЙилади . Бундай КОЛЛИЗИАга мисол ~илиб Тетис океанининг ёпилиши 

)(амда Евросиё плитасининг ~ндистон ва Африка плиталари билан 

ТУl\Наwуви туфами вужудга келган Anьп-~имолай TOf I\амбарини 
кjрсатиw мумкин . Бунда ер пустининг ~линлиги анча ошган , ~имолай 
тми остида у 70 км га боради . ~алинлиги кескин ошган пустда 

метаморфлаwган чукинди ва магматик жинслардан гранит таркибли 
магма ~осил БУлади. Масалан, Ангар-Витим ва Зеренди сингари улкан 
батолитлар шундай )(ОСИЛ булган . 

Дивергент чегарапар. Бу чегаралар I\арама-~арши йуналиwnарда 
)(аракатланувчи литосфера плиталари орасидаги сар~аддир . Ер 
реЛЬефидаги бу чегаралар рифтлар ор~али ифодаланган , уларда 
чуэилиw деформаЦИАСИ устуворликка эга , пустнинг ~линлиги минимал, 
ИССИI\ЛИК о~ми максимал ва фаол вулканизм кечади . Агар бундай 
чегара континентларда ~осил булса , континентал рифт шаклланади . У 
кейинчanик марказида океан рифти булган океан )(авзасига айланиwи 
мумкин . Океан рифтларида спрединг натижасида АНГИ океан пусти 
wаклланади . 

Конвергент чегарапар. ЛИТОСфера плиталари ту~ашуви содир 
буладиган чегаралар конвергент чегаралар деЙилади . Бунда учта 
вариант булиwи мумкин : 

1. Континентал литосфера плитасининг океан плитаси билан 
ТУl\наwуви. Океан пусти континентал пустга нисбатан зичро~ булганлиги 
сабабли субдУКЦИА зонасидан континентлар остига кириб кетади . 

2. Океан литосфера плиталарининг узаро ТУl\Нашуви . Бу ~олда 
литосфера плиталаридан бири иккинчисининг остига кириб кетади ва 

устида ороллар ейи wаклланувчи су6ДУКЦИЯ зонаси ~осил БУлади . 
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3. Континентал литосфера плиталарининг узаро ТУ'lнашуаи . 
Бунда коллизия, йирик бурмали аилоят аужудга келади . Бун га ~имолай 
тorлари мисол БУлади . 

Баъзи ~олларда океан пустининг континентал пуст устига сурилиши 
- обдукцuя содир булади. Шу жараёнлар туфайпи Кипр, Янги Каледония, 
Уммон аа БОШ'lаларнинг офиолитлари аужудга келган . 

Субдукция зонасида океан пусти ютилиб кетади аа шу туфайли Урта 
океан тизмасида унинг пайдо булиши компенсацияланади . Пуст ва 

мантия орасида узаро фаВl\Yлодда мураккаб жараёнлар кечади. Бунда 
океан пусти узи билан бирга континентап пуст блокларини олиб тушиши 
куэатилади . Жуда Ю'lОРИ босим таъсирида )(озирги геологи к 
тад'lИ'lотларнинг 'IИЗИ'lарли объектлари ~исобланувчи метаморфик 
мажмуапар пайдо булади . 

~озирги субдукция зоналарининг купчилиги Тинч океанининг 
четларида жойлашган булиб, оловли l(аЛl\ани ташкил этади . Литосфера 
плиталарининг конвергенция зонасида кечадиган жараёнлар 

геологиядаги энг мураккаб масала I(исобланади . Уларда турлича йуллар 
билан келиб ЧИl\'Iан блокпар янги континентал пустни I(ОСИП 'Iилиб, 
аралашиб кетади . 

Океан рифтпари. Океан пустида рифтлар уртаокеан тизмаларининг 
марказий I(Исмида жойлашган булади . Упарда янги океан пустининг 

шакnланиши амалга ошади . Уртаокеан тизмаларининг умумий узунлиги 
60 минг километрдан орти'l . Уларда купчилик гидротермал було~ар 
жойлашган булиб , океанга ички I(Зроратнинг анча l\Иемини ва эриган 
элементларни олиб ЧИ'lади. Ю'IОРИ )(ароратли було~ар /{ора чекувчuлар 
деб номланган, улар билан рангли металларнинг бой заl(Иралари бorли'l. 

Континентan рифтпар. Континентнинг парчаланиши унинг муайян 
'Iисмида рифт I(ОСИЛ булиш билан бошланади. Бунда пуст юп~ашади 
ва очилади, магматизм бошпанади . Узилмалар тумами билан 
чегараланган ва ЧУl\Yрлиги бир неча юзлаб метрларга боруачи узун 
боти~иклар wакnланади . Бунда н кейин )(одиеалар риаожланишининг 
икки варианти булиwи мумкин : ! рифтнинг кенгайиши тухтайди ва у 
авлакогенга айланиб, чукинди жинслар билан тулиб I(ОЛади !ки 
континентларнинг очилиши давом этади аа океан пусти шаклланади . 

Трансформanи чегаpanар. Литосфера миталари пвраллen 
йуналиwда, аммо турли теэликда I(Вракатлана6ттан жойларда 
транеформали ер 6ри~ари - океанларда кенг аа континентларда кам 

тар~лган улкан силжималар )(оеил булади . 
Литосферанинг бутун ~линлиrини кесиб Утган еилжимали ер 

ёри~ари транеформапи ер !ри~ари деЙилади. Океанларда транс­
формали ер ёри~ари уртаокеан тизмапарига (УОТ) перпендикупяр 
утади ав уларни кенглиги уртача 400 км булган сегментпарга парча­
лайди (59-раем). 
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Тизманингсегментлари 
орасида трансформали ер 

ёРИfИНИНГ фаол ~исми жой­
лашган. Бу жойларда доим 
зилзилалар ва то, ~осил 

I булиш жараёнлари кузати­
- лади , ер ёРИfИНИНГ атрофи­

да кУплаб таянч струк­
туралари - устсурилмалар, 

бурмалар ва грабенлар 
шаклланади. Натижада ер 
ёриfИ зонасида мантия 

жинслари очилиб ~лади. 
УОТ сегментларининг 

~ap иккала томонлари 

буйлаб трансформали ер ёри~арининг пассив ~исми жойлашган 
БУлади . Уларда фаол >\аракатлар кечмайди, аммо улар океанлар туби 
рельефида y:!o~apгa чузилган уртаси боти~ тепаликлар билан я~~ол 
ифодаланган . 

Континентлардаги силжима структуралар. Континентлардаги 

литосфера плиталарининг силжиш чегаралари анча сийрак учраЙди. 
Уларнинг орасида энг фаоли булиб, Шимолий Америка литосфера 
плитасини Тинч океанидан ажратиб турувчи Сан-Андреас ер ёРИfИ 
саналади (60-расм) . 

Сан-Андреас - сайёрадаги энг сейсмофаол районлардан бири 
саналади . У трансформали ер ёРИfИДИР. Тинчокеани плитаси шу ер 
ёриrи буйлаб Шимолий Америка плита сига нисбатан ШИМОЛИЙ-fарбга 
йилига 5-6 см тезликда СИЛЖИМЩД8. Унда магнитудаси 6 бирликдан 
ю~ори булган эилзилалар уртача ~ap 22 йилда бир марта содир булади. 
Сан-Франциско ша>\ри ушбу ер ёРИfИ я,<инида жоЙлашган. Тран­
сформали ер ёри~ари учун ~исt<а фокуели зилзилалар характерли. 

Литосфера миталари ичидаrи жараiнлар. Литосфера плиталари 
тектоникаси назариясида дастлаб вулканизм ва сейсмик )(одисалар 
литосфера плиталари чегарасида тупланади деган тушунча мавжуд 

булган. Аммо бундай уэига хос тектоник ва магмаТИk жараёнлар бошt<а 
жойларда )\аМ ривожланганлиги маълум БУлди. Литосфера плиталари 
ичидаги жараёнлар орасида баъзи районларда ~айно~ ну~алар деб 
номланувчи узщ даеом этувчи базальт магматизми >\одисаси ало>\ида 
уринни эгаллади. 

~йно~ ну~алар. Океанлар тубида кУп сонли вулкан ороллари 
жоЙлашган. Улардан баъзилари ёши аста-секин узгариш тартибида 
занжир >\осил t<илиб жоЙлашган. Бунга намунавий мисол булиб Гавай 
сувости тизмасининг вулканлар t<атори )(исобланади. У океан сат)(идан 

Гавай ороллари шаклида чиt<иб туради. Гавай оролларидан 3000 км 
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масофада бу эанжир оэро~ шимолга бурилади ва шундан бошлаб 
Император тиэмаси номини опади . У Алеут ороллар ёйи я~инида 
чу~рсувпи нов ор~апи уэилади . 

caH-АН"реас рифтининг Фото~t'P.тu. h1;:I/wsyachlna.narod.ru 
Бундай rаройиб структурани тушунтириш УЧУН шундай тахмин 

~илишган : Гавай ороллари тагида жойлашган ~аЙНОI< HYl<Тa - бу I\SЙНЩ 
мантия о~ими ер юэасига кУтариладиган жой булиб. устида 
~аракатпанувчи океан пустини !\айта эритади . Бундай НУl<Талар ~озирги 
кунда ер юэасида кУплвб топилган . Уларни келтириб ЧИl\Sрган мантия 
щимлари nлюм деб аталади . Баъзи ~оллаРда плюмларнинг жуда катта 
чу~урликлардан . ~aттo. ядро - мантия чегарасидан модда олиб ЧИI<ИШИ 
з~тимол !\илинади . 

Литосфера плиталари l(ap8KaT теэnигини улчаw. Литосфера 
плиталари ~apaKaT тезлигини улчашнинг бир I\Sнча усумари мавжуд . 
I<;айно!\ НУl<Талар билан боrли!\ вулканлар плиталар орасидаги чегарадан 
анча узо~а жойлаwган булиши мумкин . Бунинг сабаби wундаки , I\SЙНО~ 
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НУI(Т8Лар вулканизми миталар чегараеида кечадиган жараёнларга 

бorли~ змае. ~ЙНО~ НУl(Таларнинг аулканизми мантияда кечаётган 
чу~ик жара!нлари билан бorЛИI\. Тинч океанининг марказий I\иемида 
жой-лаwган Гавай ороллари I\8ЙНОI\ НУl(Талардаги вулканизм фаолияти 
натижаеида J(ОСИЛ булган . Тинч океани архипелаги оролларининг 

жойлаwиши шуни кУсатадики, Тинч океани плитаси I\8ЙНОI\ НУl\Талар 
тизимига ниебатан WИМОЛИЙ-fарбга I\араб еИЛЖИМОl\да . Кауаи вулкани 
бундан 3,1 млн йил илгари плитанинг шу I\ИСМИ бевоеита l\аЙНОI\ HYl\Тa 
устида жойлашгвн BBI(ТДB J(оеил булган. Шундан буён бу орол 600 км 
масофага еилжиган. Бу Тинчокеани плитаеининг l\аЙНОI\ HYl\Тaгa нисбатан 
йилига 11-12 см те3llИК билан сипжиётганлигини билдиради (61-раем) . 

3 .1 

81-pactl. Литосфера плиталарининг Jf"р"и"т те:IЛUги. 

Литосфера плиталари еурилишининг нисбий теэлигини океан 
пустининг ёши ~l\Идаги маълумотлардан фойдаланиб J(aM J(иеоблаб 
топиш мумкин. Тинч океанининг жанубий I\иемида YPTaOi<eaH тиэмалари 
буйлаб океан пуетининг ёши 48 млн йил булган 3700 км лик зонаси 
жоЙлашган . Бу иккита литосфера миталари 48 млн йил дааомида 3700 
км масофага силжиганлигини кУрсатади. Демак плиталарнинг сурилиш 
теэлиги йилига 7,7 см ни таш кил этади. Бу маълумотлар кейинчалик 
ЮI\ОРИ аНИl\Ликдаги асбоблар (JPS) била н ~M таСДИl\Ланди. 

Литосфера плиталарининг силжишидаги максимал нисбий теэлик 

Тинч океанида I\айд зтилган. Тинчокеани аа Наска плиталари бир­
биридан йилига 17 см теэликда У30I\ЛаШМОl\да. Шимолий Америка ва 
Евросиё плиталарининг бир-биридан УЭОl\Лашиш теэлиги йилига 2 см ни 
ташкил зтади . 
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Трапплар на океан платоси . Литосфера плиталари ичида узщ Bal{Т 
фаолият к}iрсатувчи f\аИНОf\ НУl{Талардан таШf\ари баъэан 
континентларда трапплар , океанларда эса океан платосини 

шакллантирувчи УЛl<ан >lажмдаги вулкан ма)\сулотлари отилиб ЧИf\ЗДиган 

жойлар >laM маълум. Бу турдаги магматизмнинг узига хос хусусияти 
шундан иборатки, у бир неча миллион иилни ташкил этувчи нисбатан 
IIИСf\а геологик Bal(Т давомида содир булади, аммо кенг маИдонларни 
(унлаб минг кмс, I\Змраб олади ва ундан уртаокеан тизмапаридаги 
вулканизм билан таf\f\ослаш даражасидаги жуда катта )\ажмдаги вулкан 
ма)\сулотлари отилиб ЧИf\Зди . 

ШаРf\ИЙ Сибир платформасида, ~индистон континентидаги Декан 
ясси тorларида ва БОШf\а жойларда шундай трапплар мавжуд. 

Траппларнинг >lОСИЛ булиши lIаИНОf\ мантия щимлари билан бorЛИII, 
аммо f\Зйнщ НУl{Талардан фарlVlИ уларщ, улар f\ИСf\а геологик Bal{Т 
давомида фаолият к}iрсатади. 

~аИНОf\ НУl{Талар ва трапплар геодинамик жара~нларда нафаllат 
доимий конвектив Оf\имлар, балки плюмлар >laM МУ>lИМ а)\амиятга 
эгалигини таъкиДЛовчи nлюм геотектоникасини яратишда асос 

БУлди . Ппюм тектоникаси литосфера лпиталари тектоникасини инкор 
этмайди, балки уни тулдиради . 

8.4. Литосфера плиталари тектоникаси фан тизими сифаТМД8 

~озирги даврда тектоникани фаf\ат геологик концепция деб I\8раб 
булмаЙДи . У Ер )\аl(идаги барча фанларда асосий а>\Вмияпа зга, унда 

турли тушунчалар ва тамойилларга асосланган бир неча услубий 
ёндошув ажратилади . 

Кинематик Андошун НУI(ТИ наэаридан литосфера плиталари 

I\аракатини Сфер ада фигуралар сурилишининг геометрик f\онунлари 
билан туwунтириw мумкин . Ернинг устки ~смини турли улчамдаn.t бир­
бирига нисбатан сурилувчи литосфера плиталарининг моэаикаси деб 
I(аралиwи мумкин . Палеомагнит маълумотлари турли ваl(Тларда >\ВР бир 
литосфера плиталарига нисбатан магнит f\YТYбларининг жойлаwган 
урнини тиклаw имконини беради . Турли литосфера ПЛИТ8Лари буйича 
маълумотларни умумлаwтириw литосфера плиталарининг бутун 
геологик тарих даеомида сурилиw кема-кетлигини l\8йта тиклаwга олиб 
келди. Бу маълумотларни )(аракатсиэ l(аЙНОf\ НУf\Талардан олинган 
маълумотлар билан умумлаwтириw литосфера плиталарининг мутлаf\ 
сурилиwини еа Ер магнит f\YТблари >\Вракат тарихини аНИf\Лаw 

имкониятини яратди. 

ТеппоФизик Андошун. Ерни ИССИf\ЛИ!( энергиясини IQ4CMaH механик 
знергияга айлантирувчи иссиf\лик маwинаси деб I(apaw мумкин . Бундай 
6ндошуе доирасида Ернинг ички f\оБИf\Ларидаги МОдАвлар )(аракати 
Навье - Стоке тенгламаси буйича I(OBYWOf\ СУЮf\Лик о~ми сифаnща 
моделлаwтирилади. Мантия конаекцияси мантия Оf\ИМИ структура сида 
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муайян а~амиятга зга булган фазоаий узгаришлар аа кимёаий реак­
циялар билан бирга кечади. Геофизик зондлаш маълумотлари, теп­
лофизик экспериментлар натижалари ~aMдa аналитик ва сонли ~исоб­
китобларга асосланиб олимлар мантия конаекцияси структура сини, 

Оl9lмлар тезлигм аа ЧУlWрликда кечуачи бош!\а му~им жараёнларни 
аНИlV\аwга х.аракат ~лмокда . Бу маълумотлар Ернинг знг ЧУlWр 
!\исмлари тузилишини тушуниш учун жуда му~им ~исобланади. Чунки 
мантия аа ядро ни бевосита урганиб булмайди, аммо улар сайёра 
юзасида кечадиган жараёнлар учу н жуда капа таъсир кУрсатади. 

Гвокимёвий Iндошув. Литосфера плиталари тектоникаси гео­

кимёси Ернинг турли !\оБИl\Лари орасида узлуксиз модца аа энергия 

алмаwуаи механизми сифатида Му>(ИМ . ~ap бир геодинамик аазият учун 
TOF жинсларининг узига хос мажмуаси характерли булади. 'Уз наабатида 
уwбу характерли хусусиятлар буйича TOF жинслари '(осил булган 
геодинамик аазиятни аНИl\Лаш мумкин. 

Тарихий ёндошув . Ер сайёрасининг тарихи маъносида литосфера 
плиталари тектоникаси - бу бирлашувчи ва парчалануачи континентлар, 

вулкан занжирларининг пайдо булиши ва сусайиши, океанларнинг 

аужудга келиши аа ёпилиши тарихидир. ~озирги Bal\Тдa ер пустининг 

йирик блоклари учун сурилиw тарихи барча тафсилотлари билан 
тикланган. Аммо унча капа булмаган блоклар ва кичик литосфера 
миталари тарихини тиклаwда анча услубий !\ийинчиликлар мавжуд. Энг 
мураккаб геодинамик жараёнлар литосфера плиталарининг ту!\наwиw 
зоналарида содир БУлади. Бу зоналарда купчилик майда блоклар -
террейнлардан таркиб топган TOF тизмалари ~осил булади. ~ояли 
ТOFларни урганиwда геологик Т8Д!\и!\отларнинг янги бир йуналиwи -
террейнларни ажратиш аа уларнинг тарихини тиклаш борасидаги 
урганиw усулларини узида жамловчи mеррейнпи mаJ(Лип wаклланди. 

Таянч туwунча ва ибораnарга изо~ беринг. 

Субдукция, обдукция, спрединг, континентал пуст, дивергент ва 
конаергент чегаралвр, континентал чет, плюм геотектоникаси, фикцизм, 

мобилизм, !\ора чекувчилар, трапп, террейн, I\айно!\ HYl\Тa, 
палеомагнетизм, инверсия, ороллар ёйи, контракция, изостазия, 

геосинклинал, Эйлер теоремаси, аккрецион пона. 

Наэорат савоnnари 

• Континентлар дрейфи гипотезаси нимапарга асосланган? 
.Континентап пуст двганда нимапар тушунuпадu? 
.Континентал пустда l{aHaau структурапар мавжуд? 
.'Урmаокван тuэмапарu I{андай "осип булган? 
.Контuнентал рифтларга мисол келтиринг. 
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• Океан рифтuга мисол келтиринг . 
• Дивергент чегаралар конвергент чегаралардан #{андай 

хусусuяти билан фар#{ /(илади? 

.Литосфера плиталари тектоникаси назариясининг 
асосчиси ким? 

.Оролли ёйлар /(ана/(8 структура? 
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9 боб. зилзилд 

9.1. Зилзила ~аl(ида умумий маълумотлар 

Ернинг ички ~исмидан сиртига томон йуналган кучланиш 
таъсирида ер пустининг айрим жойларида тусатдан ер силкинишига 

зuлзuла деЙилади. Зилзила - табиатда содир буладиган энг хавфли 
)\одисаларнинг биридир. 

Туфонлар, сув босищ кучкилар сингари табиат )\одисалари 

инсонияпа капа кулфвт келтиради. Лекин уларнинг орасида энг 
да)\шатлиси зилзиладир. ~еч бир катаклиэм эилэиладек вайронага олиб 
келмайди ва инсонлар )\аётига эомин булмаЙди. ЮНЕСКО 
маълумотига кура эилэила келтирадиган и~тисодий эарар ва 

инсонлар орасидаги ~урбонлар буйича табиий офатларнинг ичида 
биринчи уринни эгаллаЙди. 

~ap бир одам эилэила нима эканлигини билади, аммо у нима 
сабабдан келиб чи~ишини билмаЙДи. Вулкан отилиши, тоrларда кучки 
ривожланиши, йирик метеоритнинг ерга урилиши, ядро бомбаси 

портлаши, фойдали ~эилмаларни ~эиб олиш - буларнинг барчаси 
эилэилага сабабчи булиши мумкин. Аммо бунда литосфера 
плиталарининг )\аракати етакчи а)\амиятга эга. Бундай плиталарнинг 

туташиш чегараларида эилэилаларни келтириб чи~арувчи тектоник 
кучланиш тупланади. Плиталар бир-биридан уэо~ашиши, туташиш 
чегаралари буйлаб ~арама-~арши йуналишларда силжиши, бир­
бирининг усти га сурилиб чи~иши мумкин. Шу туфайли ер юэасида турли 
куринишдаги рельеф шаклланади. Литосфера плиталарининг баъэи 
жойларида эилэила келтириб чи~арувчи ер ёри~арининг вужудга 
келиши ёки муайян ~смининг кутарилиши куэатилади. 

Тorли рельефга эга булган минта~лар энг сейсмофаол )\удудлар 
lI;исобланади. Хитой, Япония, Чили, Перу, Урта Осиё шулар 
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жумласидандир . Бу жойларда энг йирик талофатларга олиб келган ва 
минглаб одамларнинг >\аётига эомин булган зилзилалар содир булган . 
Масалан, хх асрдаги энг кучли зилзила 1976 йилнинг 28 июлида 
Хитойда содир булган. Гипоцентри Тиён-Шон остида булган бу зилзила 
650 мингдан ОРТИ'l кишиларнинг ~aёTдaH кУз юмишига сабабчи булган . 
Улкан дарзликлар бутун уйларни, поездларни домига тортиб кетган , 
темир йулларни I(ИРlljиб утган . 

1966 йил 26 апрел зрталаб ма~аллий Bal{Т билан еоат 5 дан 23 
минут утганда Тошкентда кучли эилэила тинч УЙ'lудаги а~олини 
уйrотиб юборган . Зилэила ТУЛ'lинлари биринчи эарбасининг кучи 
зпицентрда 7,5 - 8 балл (5,3 магнитудадан ОРТИI\PО'l) булган. Унинг 
зпицентри ша~арнинг маркаэида, гипоцентри зеа 9 - 1 О км 

ЧУl\Yрликда жоЙлашган . Бу эилэила натижаеида 7 баллга 
мулжалланган иморатларда дарэ кетиш аа ~апо I\Yлаш 
>\одисалари руй берган . Биринчи эилэила зарбаеидан кейин 4 ой 
давомида Тошкент еейемик етанцияси 800 мартадан ОРТИ'l 
силкиниш булганлигини lIjайд этган. Бунда н 5 таси : 10.05; 24.05; 
5.06; 29.06 аа 4.07 да булиб, 7 баллдан кам булмаган, уларнинг 
магнитудаси 4,5 - 3,5 га тенг булган. 

Тошкент зилзиласининг да~шати Jl;али кУпчилик аJf;ОЛИНИНГ 
ёдидан кутарилганича ЙУ'l . Бир неча да'lИ'lада шаJf;арни чанг-тузон 
босиб , купгина хал'l хУжалиги объектлари, турар-жой бинолари 
аайронага аЙланган . 

Улкамизда содир булган зилзилалар Jl;а'lидаги дастлабки 
маълумотлар Абу Сайд Гардизийнинг «Китоби Зайн ал­
Ахбор»идан Фаprонадаги зилзила Jf;а'lида, ЗаJl;ИРИДДИН Мухаммад 
Бобурнинг «Бобурнома»сида Фарrона, Андижон, Тошкент, 
Зарафшон аа CaMap'laHA ша~арларида содир булган кучли 
зилзилалар ~а'lида ёзиб 'Iолдирилган . 

ХХ аср бошида тарихга «Андижон фожиаси» деб му)(рланган 
Андижон зилзиласи (3 декабр 1902 Й.) 50 минг в~оли яшайдиган 
ша)(арни бир неча сонияда аайронвга аЙлантирган. 

Уртв Оеиёдв зилэилалар хв!<ида 'Iвдимги тарихшунослврнинг, 
~инд еа араб еаЙёхларининг I\Yлёзмалвридв, Абу Али Ибн Сино еа 
бошка узбек олимларининг китобларида !<вйд !<илинган . 
За)(ириддин Му)(аммад Бобур (XVI - аер бошида) tc;aHAB~op 
(Афrониетон) ша~ридаги эилэилвни бундвй твееирлайди : «Бу 
дамда андо!< зилзила БУлдики.. . Ша)(арда еа !<ИШЛОl\Лврда куп 
уйлар текие булиб, уй аа том остида !<олиб улгани куп булиб зди. 
баъзи тарафи белча паст ёрилган. Ерга баъэи ерда киши еиrар 
зди. Зилзила булган замон ТOfларнинг сбошидан» туфон 
кутарилди». Шу билан бирга ЗаJl;РИДДИН MYJl;aMMaд Бобур бир 
кунда 33 марта зил зил а булганини аа у бир йилча твкрорланиб 
турганини куреатиб утган. 



XIX - асрнинг ИКl<ИНЧИ ярмида Тошкентда яшаган бир I!зуачи 
узининг тожик - форс тилида I!зилган «Тарихи жадидаи Тошкент» 
(Тошкентнинг RНГИ тарихи») асарида I(yйидаги сатрларни I!эади : 
«Тошкент ша)(рида кучли эилэила Bo~ea булди, моэорларнинг 11 
гумбаэи, х,аэрат Ахрор вали .. масжиди, Жоми"нинг (Чорсудаги) 
гумбаэи кунфаякун булди, куп кишилар rафлатда I!тган эди, аJt;оли 
иморатлар тагида ~олди. БараКХОJt; мадрасаси гумбаэи тагида 4 
толиби илм муллабачча Jt;алокатга етди. Кучли силкиниш 4 да~и~ 
давам этди. Зилэила тинчигандан кейин Jt;aM кечалари бедор булган 
кишиларга ~рийб бир ой давомида ер Jt;аракати маълум булиб 
турди». 

Зклэила Jt;ОДИсасини сейсмопогия фани урганади . Зипэипа ер 
пуетининг оетки ~емидаги, жумпадан, мантиядаги моддаларнинг 
еараланиw жара/!нида 8У>КУДга келади . Бунда )(оеип булган тебранма 

тущинли )(аракатлар эилзила марказидан атрофга 8а ер юза си буйлаб 
тар~пади . Зипэипанинг даетпабки )(аракатидан кейин Jt;aM ер ичида 
саlVlаниб ~олган орти~а энергия эаазига ер пуетининг айрим ~иемпари 
маълум ааl(Тгача бот-бот тебраниб туради. Ер сиртининг тебраниwи , 

унга ички ~тламлардан утиб кеПУ8ЧИ эластик ryщинпарнинг 

урилиwидан кепиб чи~ади. 
Агар зипзила марказидан йунал-ган ryп~ин ер сиртига тик ёки унга 

я~н бурчак остида урипеа, ер уетидаги жиемпар ю~орига кутари­
пибтуwади . ТУЛt(Ин "ия урилганда зеа ер устидаги жием-пар горизонтап 
йуналиwда еурилади, баъзан упар ~йи~~а ухwаб чай~лади, дарахтлар 
Ofиб, Ана тикланади, иморат безаклари кучиб тушади. 

Зилзилаларни таJt;Лип ~илиwда эилэила УЧOfи, гипоцентр, эпицентр, 
иэосейст аа бош~ тушунчапардан фойдаланипади (62-раем) . 

Зилзила Учо,u - бу ер ~ърида оний буэилишга учрайдиган то, 
жинсларининг Jt;ажми. 

r.поцен 

Ер ичидаги зил­
эила маркаэи - ги­

поцентр, унинг ер 

юзасидаги проек-

цияси фокуси 
эпицентр деб ата­

пади . Изосейст -
тебранишлар кучи 
тенг булган чиэи~. 

ЛИТОСфера аа 
астеносферадан 

82-pIIСМ. Зилзиnа 9Чorининг mузилиш схем.си. 
таркиб топган тек­

mоносферада бундай жараёнлар натижаеида гипоцентрда механик 
энергия Jt;оеил БУлади. Бу энеРГИR гипоцентр атрофидаги I(атламларга 
эпастик тУл~инлар тарзида ёЙилади . 
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9.2. Зилзилалар кучини улчаw wкалалари. 

XYI-XYII асрпардан бошпаб эилэипа кучини улчаш учун турли 
усуллардан фоидаланиб келинган . Х;оэирги ваl{Тгача купгина 
мамлакатларда олимлар томонидан элликдан орти~ сейсмик 

шкалапар таклиф этилган. Улардан знг куп тар~алганлари ва 
купчилик мутахассисларга маъ'Wл булгани учта булиб. биринчиси 
1917 йилда Хал~аро сейсмик ассоциация томонидан ~абул 
~илинган 12 балли Меркалли-Канкани-Зиберг шкаласи ~исоб­
ланади ва ундан )(оэиргача бир ~нча Европа давлатларида 
фойдаланиб келинмщда. Иккинчиси. 1931 йилда А~Ш тад­
~и~отчиларидан Вуд еа Ньюманлар томонидан Меркалли шка­
ласига бир оэ угартиришлар киритилиб мукаммаллаwтирган 12 
балли ММ шкала си )(исобпанади. Учинчиси Россиядаги Ер 
фиэикаси институтида проф. С .В.Медведев томонидан иwлаб 
чи~илган 1 О балл и шкаладир. 

1964 йили мавжуд сейсмик шкалалар бош~а мамлакатларнинг 
олимлари билан бирга ~айта куриб чи~илиши натижасида 
эилэиланинг интенсивлигини белгиловчи Хал~аро сейсмик шкала 
ишлаб чи~илган. Хусусан. бу ишда С.В.Медведев (Россия). 
В.ШпонхоЙер (Йена. Опмония) еа В . Карникларнинг (Прага. Чехия) 
хизматлари катта (MSK-64). 

ЮНЕСКОнинг 1964 йипи Парижда уткаэилган Хал~аро 
йиrилишида сейсмология ва сейсмикбардоwли IWрилиш бупимида 
маэкур шкала фойдапанишга таесия этил ган. 

Зилзиланинг КУЧИ баллар буйича кундалик j(а&Т1IIмиэда 
~уйидагиларда акс зтади : 

/ балл. Зилэила сеэилмаЙди . Ер тебранишининг кучи инсонлар 
сезадиган даражага етмаЙди. Уни фа~ат тебранишни ~йд ~илувчи 
махсус асбоблар - сейсмографлзр 4!рдзмида ани~аш мумкин. 

П балл. Зилэила аранг сеэилади . Зилэила кучини бинонинг 
ичида )(аракатсиэ j(олатда булган. айни~са ю~ори ~аватлардаги 
айрим инсонлар сеэиши мумкин. 

111 балл. Ер кучсиэ тебранади . Зилэилани бино ичида булган 
инсонларнинг аЙримлари. очи~ жойда булганлардан фаl(ат тинч 
j(олатда турганларгина сеззди . Тебраниш гy~ маълум масофада юк 
машинаси утгандек туюлади . Синчков кузатувчи осм& j(ол&тда 
булган буюмларнинг енгил тебранишини илrаб олади. биноларнинг 
ЮI(ОРИ I(аватларида тебраниш нисбатан КУЧЛИРОI( БУлзди. 

/V 6алл. Сеэиларли тебраниш I(айд этилади . Бино ичида булган 
инсонларнинг аксарият I(ИСМИ, ОЧИI( жойдагиларнинг озчилиги 

сеэзди . Б&ъэан УЙIWдагилар )(ам УЙrонзди . Уй дераэалари, 
эшиклар, идишлар енгил титраЙДи. Оема )l(,олатда булган анжомлар 
тебранади. Идишлардвги сую~икларда чайl(ВЛИШ куэвтилади. Уни 
тухтаб турган автотранспортдвгилвр j(aM сезиши мумкин. 
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V балл. Уй~удаги кишилар !WP~ye аралаш УЙfониб кетади . 
Зилзилани бино ичидаги инсонларнинг барчаси ееэади. Айримлар 
кучага ~очиб чи~ади . ~айеонлар беэоета булади. Оема еоатлар 
тУхтаб ~олади. MyeTa~KaM аеоега эга булмаган айрим буюмлар 
IWлаб тушвди ~ки еурилади. Яхши ма~камлаНМ8Г8Н эши к 8а 
деразалар очилиб-I!:пилади. Идиwлардаги еую~иклар кучли 

чай~алади, ~исман тУкилади. 
VI балл. Инсонларни eWPlWe босади. Зилэилани бино ичидаги 

еа очи~ жойдаги инсокnарнинг барчаеи ееэвди . Одамлар уйдан 
таш~рига ~очиб чи~шади. ~аракатдагилар муеОЭ8натини 
Йу~отади. ~йеонларда беэоеталик кучаАДИ. Баъэан шиша 
буюмлар синиши мумкин, жаеондаги китоблар тушиб кетади. OFир 
мебеллар еурилвди. 

VII балл. Бинолар шикастланади . Купчилик инсонлаРД8 ~пи~ 
eWPlWe пайдо БУлади . Аетоулое бош~араетганлар ~aM уни сеэади. 
Тепалик еа ТOfолди З0наларида кучки, упирилиш содир БУлади. 
Суе юэасида тУл~инлар пайдо булиб , лоЙ~анади. ~yдy~ 
сувларининг саци, МИfU:\ори уэгариши куэатилади . Ерости сувлари 
сиэиб чи~иш ~оллари ~айд ~илинади. 

VfII балл. Бинолар кучли шикастланади. Инсонларни eWPlWe еа 
сsросима босади. Дарахт шохлари синади, ТУПР0fU:\а бир неча 
сантиметрли дарзликлар пайдо БУлади. Янги сун ~езалари 
еужудга келади. ~уеурлар пайеандланган жойларидан уэилиб 
кетади. ~йкаллар еа ёдгорликлар жойидан силжиЙДи . Ерости суеи 
~аракати кескин уэгаради. Янги було~ар пайдо БУлади. 

'Х балл. Бинолар батамом шикаетланади. ~олининг 
барчасини ва~има боеади. ~айеонлар кучли оеоэ чи~ариб, бе­
тартиб ~apaKaT ~илади. Ерости IWвурлари узилади, темир йУллар 
~ийшаяди, суе иншоотлари шикастлsнади. ТУПРОfU:\а 1 О см гача 
дарэликлар пайдо булади. ~ялар ~улайди, кучкилар юэsга келади. 
~йкаллар, устунлар ~улаб тушади . 

Х балл. Иншоотлар: суе омборлsри , тУfонлар, куприклар 
батамом буэилади . Ер юэаси 6рилади, тУл~инсимон паст-бв­
ландликлар пайдо булади. Ер ости иншоотлари буэилади. ~ЯЛIlР 
упирилади. Канал, кул ев дар~ларда суелар кучли чай~лади, янги 
суе ~авзалари пайдо БУлади. 

XI балл. Талофатли. Пухта IWрилган инwоотлар: К9приклар, 
уйлар , ТYfoHlIap, темир йуллар ЖИАЦий шикастланади. Ер юзвсидв 
кенг ёри~ар, узилищ силжиш каби деформациялар куэатилади. 
Тorолди эоналарида кучли кучкилар юэага келади. 

ХП балл. ~локатли. Ернинг рельефи бутунлай уэгаради, 
барча ерусти еа ерости иншоотлари тУли~ шикастланади. ~ри~ар 
пайдо БУлади . Дарl!:лар уэанидан чи~ади. Йирик TOf К9чкилари 
содир БУлади . Янги куллар вужудга келади . 
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Ушбу 12 балл и шкала кейинги изланиwлар давомида тобора 
такомиллаштирилиб борилмо~а. 

Шу уринда яна битта шкала ту,рисида маълумот бериш 
Ma~caдгa мувофи~ир. Одатда, сайёрамизнинг бирор бурчагида ер 
I<имирласа, тебраниш Рихтер шкаласи буйича 5 ёки 6 магнитудали 
кучланишга зга булди, деган хабарни зшитиб I<оламиз. 

Рихтер шкаласи сейсмик энергиянинг улчов бирлигига 
асосланган булиб, зилзила гипоцентрида сейсмик тул~ин сифатида 

таРl<алувчи энергия кучини улчаЙди. 'Улчов бирлиги ~илиб 
магнитуда I<абул I<илинган . ~ap иккала шкалани узаро солиштириб 
кvрадиган булсак, l<Yйидаги муносабат кvринишидаги жадвалга эга 
буламиз (6-жадвал): 

I-.адвал 
С.Йсмик wкалаларнинг таl(l(осланиwи 

Рихтер шкаласи 4,0-4,9 5,0-5,9 6,~6,9 7.0-7,9 8,~8 ,9 
б9йича магнитуда 

MSK-64 шкала 1V-V V1-VII VIII-IX 1Х-Х X1-XII 
буйича кучланиш 

Магнитуда араб ра~ми билан, кучланиш эеа рим раl(амлари 
билан белгиланиши хаЛl<аро МИl<ёсда I<абул I<илинган . 

Республиками~а содир буладиган эилэилаларни аНИl<Лаwда 
MSK-64 шкаласидан фоЙДаланилади. 

Сейсмик хавфли )(удудларга зга булган ~p бир давлатда 
сейсмографлар билан жи~озланган сейсмостанциялар ташкил зтипган . 
Жумландан бундай сейсмостанциялар тармоrи Узбекистонда ~aM 
мавжуд. ~ap бир станцияда учта сейсмограф урнатилган булиб , улардан 
иккитаси узарор перпендикуляр горизонтал йуналиwдаги ва учинчиси 

вертикал йуналиwдаги тебраниwnарни l<8йд I\Илади . 
Том маъносида булар маятникnар булиб, врга Mycтa~aM 

урнатилган wтативга нисбатан узининг ~олатини уэгартирмаLЩи. 
МаятниkНИНГ тебраниwnари 6РУfЛИК 6ки электр сигналларига ай­
лантириб, компьютерга киргизиw учун магнит тасмасига 6зиб олинВДи . 

Зилзилалар учorининг жомаwиw чу!<урлиги буйича ~и~ фокусли -
0- 70 км, уртача фокусли - 70 - 300 км 8а ЧУl\Yр фокусли - 300 - 700 км 
турларга БУлинвди. ~LЩ этилган энг ЧУl\Yр эилзила УчOf\'l 720 км да 
жоЙлаwган. 

Зилзилалар учorининг К9пчилиги 10-30 км Чу!<урликnарда жей­
лаwган . Улардан асосий I\Исми (85 %) тектоник си~илиw еа озporи (15 %) 
тектоник чузилиw ваэиятлари билан бorли~. 

Зилзилалар К9п содир булвдиган ,<ар бир мамлакатда 
сейсмоарвфлвр билан жи~озланган сейсмостанциялар !\урилган 
БУлади . Сеймостан-цияларда учТ8Д8Н сейсмографлар урнатилган 
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булади. Улардан иккитаеи узаро препендикуляр булган горизонтал 
йуналиwдаги, учинчиеи зеа вертикал йуналиwдаги тебраниwларни 
I\айд зтади (6З,64-раемлар) . Улар заминга MyeTa~KaM урнатилган 
wтатиадаги маятник ва барабандан иборат . Сейемографлар 
тебрвниwларни 6РУfЛИК еки злектр еигналларига айлантирб, магнит 
таемаеига узлукеиз ёзиб боради. Сейемик тебраниwлар ёзуви 
сейсмограмма дейилади (65-раем). 

аз·раСII. rРUЗ0нтал та6Рilнuwларнu 
l(aйд :tтУ8ЧU сeiJСIIО"'ilф. 

u.pacII. Вертикал та6ранuwларнu 
l(iIad зт~чu сeiJСIIО~РIJф. 

Сейсмик тебраниwларда уч 
хил сейемик тул~ин ажратилади : 

буйлама - (тезлиги 3,5 - 6,5 
км/сек) жине зарраларининг теб­
раниwи тущин таРl<алиw йуна­
лишида содир булиб , I<атти 1< , 

85-р8СМ. "'~Hит mIJCМilCU.. СУЮI<, еа газ ~олдаги модда-
':JUЛ.8Н ceйc"oгplIlI.,.. лардан утади ; кУндаланг - (тез-

лиги 4,5 км/сек) тебранишлар тул~ин таРl<алиш йуналишига 
кУндаланг ~олда амалга ошади. Бундай тул~инлар СУЮI< еа газ 
~олатдаги моддалардан утмаЙди. Юза тул~инлари (тезлиги 3 - 3,5 
км/сек) ер пустининг устки ~исмида ~аракатланиб, тез сунади . 
Сейсмик тебраниwлар сейсмограф тасмасида уз аксини топган 
БУлади . 

9.3. Змпэмпапарнмнr ер шармд. таРl(апмшм. 

Бир неча юз йиллар даеомида тупланган маълумотлар 
зилзилanар сайёрамизнинг ай рим сейсмик зоналарда куп содир 
булишини te9рс8Тади . Сейсмик зоналар асосан геосuнклuнал 
минтаl(anарга ТУFpи келади. Ер юзаси рельефини бузуечи 
зилзилалврнинг кУпи Пиреней, Альп, Апеннин, Карпат, БаЛI<ОН , 
Каеказ ТОfЛарида еа Урта Осиёнинг тоrли районлари, ~НДИI<Уw, 
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~ИIVI"!1а(io тоmаридз еа Тинч океан )lаЛl(асида содир булади . 
Бутунлай ёки деярли зилзила булмайдиган )lудудлар )laM мавжуд. 
Бундай J(удудлар (Германия еа Польша пасттекисликлари, Россия 
текислиги, Финландия, Кола яримороли, Канада, Бразилия 
текисликлари) асейсмuк улкалар деб аталади. Ер шарида содир 
буладиган зилзилалар ер пуетининг аеосан икки йирик J(аракатчан 
минтаl(асида жойлашган (66-раем). 

,
- JII8O.. ••• ;.. • ..... ~~ .... .. i .. 

• ··0:..1 ~ . . .. , .. \ . . / ............... . .. 
• • 1. .. . .......... . 

86-р8С". Ер Ш8pU ю:r8cuiJ. сейСllиlt III1Hm848/J8PHUHII JIIоilJПIШUШII. 

1. Тuнч оквани минmа/(асидаги зилзилалар барча 
зилзилаларнинг 80% ини ташкил зтади . Бу минтаl(а знг чу!Wр ер 
~риrи утган жойларни уз ичига олиб, ундаги зилзилалар 
гипоцентрининг чу!Wрлиги 700 км гача боради. Айни~св, ЯПОНИАда 
кузатилувчи кучли зилзилалар бунга я~~ол мисол БУлади . 

2. Урmа ер денгuзu - Индонезuя минтв/(8СU. Бу минта~агв 
барча зилзилаларнинг 12% туrpи келади. У Индоне3ИАНИНГ 
жанубий-шар~идвн боwланиб, rарбга томон ~молай тorлари 
ОРI<ЗЛИ Ти~н-Шон вв Помирга, Афf"онистон аа Эрон ор~али Кавказ 
тоrларига утади . Каакаэда ~pa денгиз сщиллари буйлаб иккига 
булинади: бир ~исми wимолий - rарбда ~им, Карпат, Альп, 
Пиреней тоrлари ОРl<али Атлантика океанига тутв шади , иккинчи 
~исми зеа жанубий - rарбга томон йуналиб, 9рта ер денгизнинг 
жанубий аа шимолий СОJ(иллари БУЙЛЗБ, у )(ам Атлантика океанигз 

чи~ади. 
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3илзилаларнинг ~олган ~исми икки кенжа минта~ага туrри 
келади . Буларнинг бири Шимолий аа Жанубий дмерикани, 
иккинчиси I<;изил денгиз буйлаб дфриканинг шимолий-rарбини, 
драбистонни аа ~индистонни уз ичига ~амраб олади. Булардан 
таш~ари, дтлантика океан и остидаги рифт (сайёрар ер ёриrи) 
зонаси Исландиядан Буаа оролигача чузилади . Умуман эилзила 
булмайдиган жой Ер шарида йу~ деса булади . 

Илмий маълумотлар шуни курсатадики. сейсмик фаоллик 
кузатиладиган жойларда зилзилалар маълум ~онуниятлар асосида 

такрорланади. ~алокатли эилзилалар ер шарида ~ap 100 йилда 
бир марта содир булиши олимлар томонидан ани~анган. 

Биргина ХХ аср якунида юз берган Эрон (1990) зилзиласида 50 
минг, Туркиядаги (1999) зилзила ЧОfида 45 мингдан орти~ одамнинг 
жабрланиши табиий офатлар ичида энг кам тар~алган зилзила 

нечоrли катта кучга эга эканлигидан далолат беради . 
1911 йилда Олмаота ша~ари я~инида зилзила содир булган . 

аммо ун инг эпицентри а~оли яшайдиган жойдан узо~иги сабабли 
бинолар деярли бузилмаган . 1948 йил 6 октябрда руй берган 
Дшгабад зилзиласи кучли зилзилалардан булиб, унинг тул~ин 
зарбаларини Москва , Тошкент, CaMap~aHД, Душанба аа бош~а 
ша~арлардаги сейсмик станциялар сеэган. 

Ю~орида ~айд ~илинган зилзилалар ~инди-Хитой плитаси 
Еаросиё плита си билан туташган жойда, Тиён-Шон ва Помир 
ТОfларида аужудга келган. ~озирги замон ер ~аракатлари бу 
жойларда кескин аа фаол булганлиги туфайли уларда зилзилалар 

нисбатан купрщ учраЙди. 

9.4. Зилэиланинг "айдо булиw сабаблари 
ва генетик турлари 

дааало, зилзиланинг юзага келиш сабаблари турлича булиб, 
~озирги aa~дa мукам мал урганилган. Леки н ~оэирча илм-фан 
тара~~иёти ~ачон. ~aepдa, ~андай кучланишда ер силкиниши содир 
булишини башорат ~илишга ожиз. Муаммонинг узига яраша 
объектиа сир-синоати аа Maa~YM томонлари маажуд. Уйлаймизки, 
бу сааолларга XXI асрда ал батта жааоб топилади. 

Ю~орида ернинг пайдо булиши аа ривожланиш бос~ичларига 
~ис~ача тухталиб утдик. Шу риаожланиш бос~ичлари билан, 
албатта, ер силкинишлари узаий борли~ир. Литосфера 
плиталарининг ~аракати туфайли зилзилалар булган аа ~озир ~aM 
кузатилиб турибди . Зилзилалар литосфера плиталари туташган 
жойларда кенг тар~алган . 

Зилзила руй бериш сабабига кура ~уйидаги гypy~apгa 
булинади : а) то' ~улашлари, сурилма, упирилиш зилзилалари; б) 
аулкан зилзилалари; а) тектоник зилзилалар; г) сунъий зилзилалар. 
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О;'"i.JРi.iЛi.Ji.i.i зuлэuлаларu. Бунга Помир тоrида 1911 йил содир 
булган зилзила мисол БУлади . Усой ~ишлоrи я~инида жуда капа 
)(ажмдаги то, массасининг упирилиб тушиши натижасида Муprоб 

дарёси тусилиб ~олган еа Сарез кули )(осил булган . Усой ~ИШЛОfИ 
шу кулнинг остида ~олиб кетган (67,68 - расмлар). 

Вулкан зuлзuлаларu. Сунмаган вулканларнинг ~аракати 
натижасида )(ам зилзила булиб туради. Бундай зилзила фа~ат 
вулканли улкаларга хосдир . Вулкан )(аракатланиб турган 
улкаларда зилзила кучи 5 - 6 баллдан (баъзиларини ~исобга 
олмаганда) ошмаЙди. Маеалан, Тинч океан атрофидаги, Камчатка 
яримороли, Курил, Хоккайдо ороллари шулар жумлаеидандир. Бу 
ерларда зилзилалар учorи 200 - 600 км ЧУlWрликда жоЙлашган. 

Ернинг чу~ур ~исмида )(арорат ю~ори булиши туфайли ~осил 
булган магмалардан ажралиб чи~увчи газ еа буrнинг ер оетидан 
да)(шатли куч билан отилиб чи~ишидан кучли зилзила руй беради . 
Бундай зилзилалар а)(оли яшайдиган жойдан четда булеа талофат 

кам, агар уларга я~ин булеа капа зарар келтиради (Кракатау 

еулкани). 

Тектоник зuлзuлалар. Ер ~атламларини узгартириб тorлар 
)(осил ~илуачи энергия (куч) зарбидан зилзила вужудга келади. 
Тектоник жараАн натижасида ер лустида ~атламлар бурмаланади, 
си~илади, ерилади, узилади аа янги рельеф шаклланади. 

Тектоник зилзилалар кенг тар~алган булиб, Ер wарида 
кечадиган барча зилзилаларнинг 90% га я~инини таwкил этади. 
Тектоник эилзилалар хал~ хужалигига капа талофат келтиради. 

Денгuз зuлзuлаларu еа цунами. Денгиз аа океан тубларида ~aM 
кучли зилзилалар булиб туради. Суа остидаги зилзилалар цунами 
(японча - ~УЛТИlCДаги ТУЛI(ИН) номли да~wатли тул~инларни 
келтириб чи~аради. 

Цунамининг знг да~шатли о~ибати булиб зилзила учorининг 
устидаги суа массасида ~осил булуачи аа океан ОРl(али 
сщилларига I(араб ~аракатлануечи кучли узу н тул~инлар 
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~исобланади. Бу тущинларнинг со~ил тубига урилиб синиwи 
туфайли унинг кучи кескин оwади. Бундай тущинлар бутун Тинч 
океани ор~ли тар~алиwи ва со~илга урилиб, op~aгa ~араб ~apaKaT 
~илиwи мумкин . 

1896 йили Хонсю оролининг (Япония) wар~ий со~илида 
вужудга келган u;ундай цунами Тинч океани урта ~смидаги Гавайи 
ороллари ор~али Америка со~илларигача етиб борган ва ундан 
~айтиб Янги Зеландия еа Аестралияга I\араб )(аракатланган. 
Цунами тул~инларнинг баландлиги 20 м га етган. 

Цунами нафа~ат тектоник, балки вулканик зилзилалар туфайли 
)(ам содир БУлади. Масалан, 1883 йили Кракатау (36 минг киwи 
~рбон булган) еа Гаеай оролларидаги Килауэа еулканлари 
отилганда улкан цунамилар ~осил булган. 

Техногвн зuлзuлалвр. Бундай зилзилалар инсон фаолияти билан 
БOfЛИ~ БУлади. Бу )(одисанинг сабабларидан бири булиб сейсмик 
фаОЛЛИI<НИНГ ошиши )(исобланади . Ороеилл ша)(ри район ида 
(Калифорния) АКШ даги энг баланд TyroH (235 м) еа суе омбори 
I\Yрилган жойда 7 балли зилзила содир булган . Бундай сейсмик 
фаолликнинг кучайиши Курскда, ТОЖИl<истонда ва БОШl\а жойларда 
кузатилган . 

Муайян сейсмик фаОЛЛИI<НИ нефт ва газ конларини I\азиб олиш, 
буprи I\YДУlVlарига сув юбориш )(ам келтириб ЧИl\ариши МУМI<ИН . Айнан 
ШУ жараенлар 1976 йили Грозний ша)(ри Яl\инида )(амда 1976 ва 1984 
йимари Газлида кучли зилзила содир булишига олиб келган деб тахмин 
I\Илишади . 

Эилзиланинг келиб ЧИI\ИW сабабларини аНИlV1аw асосан илмий 

тадl\ИI\ОТ институтларида олиб борилади. ~озирги Bal{Тдa жуда кУп 
махсус сейсмик станциялар (Москва, Свердловск, Тбилиси, 
Тошкент, Алмати, Дуwанба, Иркутск, CaMapl\aHA ва боw~а 
wа)(арларда) мавжуд булиб, уларда илмий тад~и~от иwлари олиб 
БОРИЛМQlljда . 

9.5. Зилзила Оl(ибатлари 

Тарихда энг кучли зилзилалар Чили (1960), Аляска (1969), 
Сурия, Фаластин, Кичик Осиё, ~индистон, Хитой (1976), Япония ва 
Урта Осиёда: Андижон (1902), Алмати (1911), Хаит (1949), Ашгабад 
(1929, 1948), Тошкент (1966), Чот~ол (1946) ва боw~а жойларда 
содир булган. 

Пиреней ярим-оролида, Португалиянинг пойтахти Лиссабонда 
1755 йил 1 ноябрда дунёда энг кучли эилэила (11 - 12 балл) содир 
булган . Бу зилзиладан I<Yp~~aH а)(оли денгиэ со)(илига ~очган, 
биро~, со)(ил одамлар билан бирга бир зумда 200 метргача чУкиб. 
улар усти га денгиз босиб келган . Бу зилэила зарбасидан денгиздан 
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бапанм ту.,~ин кутарилиб, унинг кучи 7'1022 эргга етган . 
Лиссабондаги эилэиладан 60 минг киши )(алок булган . 

Табиатнинг да)(шатли )(одисалари таъсирида фа~ат ер 
~атламларининг ётиш )(олатларигина уэгарибгина ~олмасдан, 
балки ах.олига ва уларнинг уй - жойларига, ша)(арларга моддий 
эарар етади .. 

Олимлар Ер ша­
рида 4000 йил даво­
мида та хм ина н 13 
млн . кишининг зилзи­

ладан )(алок булга н­

лигини )(исобга олган­
лар . 

Табиатнинг да)(­

wатли )(одисаси 

зилзила таъсирида 

хал~ хужалиги инwо­
отлари, ша)(ар ва 

~ИWЛОlVlар вайронага 
айланади (69,70 
расмлар). 

Олимлар Ер wари­

да 4000 йкл давомида 
тахминан 1 3 млн. 
киwининг зклзиладан 

)(алок булганлигини )(и­

сабга алганпар. 
Ашгабад зилзила­

сининг эпицентрида 

зилэила кучи 9 - 1 О 
баппга етган. Ашга­

бад шах.рида эса зил-
• зиланинг кучи 7 - 9 

балл атрафида бу­
либ, куп биналар бу­
зилган ва кишилар )(З­

лак булган. Эпицентр­
га я~ин жойларда ер 
ёрилган, айрим жой­
лар чуккан, баъзи 
жойлар зса кутарил­

ган, ер ёРИlVlаридан 

7O-~OM. 3uлзиn. туф. ми •• Орон ~9n8.Н 119" исси~ сув ва !(ум 
1fI/ •• mnu уОниН8 rc9puнuши. аралаш лой~а о~иб 

чи~ан. 



КУПИНЧ8 кучли эилзила еаl(Тида ер ёрилади, кучкилар еужудга 
келади (71 - расм) еа рельеф узгаради. 

9рта Осиёдвги ТOfлар жумладан, Помир - Олой, t<;ypaMa, 
Фаproна, Чо~ол, Писком еа бош~а то, тизмала-рининг геологик 
туэилиши еа текто-никасини урганиш натижасида бу TOf 
тизмаларининг нео-ген еа антропоген даерларида кучли то, 

бурмаланиши (яхлит, палахса) еа кутарилишидан пайдо 
булганлиги исботланди. 

Бу келтирилган 

маълумотлар ер юза­

сидаги рельеф шакл­

ларин инг (зрозион, де­

нудацион, аккумулятие 

еа б.) пайдо булишида 
зилзила ~аракатининг 

роли катталигини кУр­
сатади. 

Баъзи цунамилар 

>(ам катта талофат кел­

тиради. 1896 йили 

Хонсю оролининг шар­

~ий сщилида еужудга 
келган шундай цунами Япония со>(илларида 26 мингга я~ин 
кишиларнинг ёСТИfИНИ ~уритган. Бундай ~одисага 2004 йил кузида 
~инд океани мамлакатлари со~илларида цунами туфайли 270 
мингдан орти~ одамларнинг ~алок булганлигини, жуда катта 
моДДий зарар етказилганини кУрсатиб утиш даркор. 

9.6. Эилзилани баwорат I(илиw 

Зилэилани башорат ~илиш сейсмологларнинг долэарб 
вазифаси >(исобланади. Зилэилаларни олдиндан айтиш ёки 
башорат ~илиш олимлар олдида турган му>(им вазифалардан 
биридир. 

Зилзила инсонлар ~аётига, улар барпо зтган иншоотларига, 
моДДий бойликларга Ha~aдap катта хавф туrдиришини кУз 
олдимиэга келтирсак, бу масаланинг нечOfЛИК оламшумул амалий 
а>(амиятга згалигини тушуниш ~ийин змас. Агар эилэила содир 
булишини бироэ булсада олдинро!\ билиш имконига зга 
булганимиэда ЗДИ, инсонларни бундай >(алокатдан са~аш чора -
тадбирлари кУрилган булар зди. 

Зилэилани башорат !\илиш муаммоси, яъни эилэила жойи ва 
кучини ани~аш ёки эилзила буладиган майдонларни билиш бир 
~арашда >(ал булгандек. Бу муаммо янги геологи к ва сейсмик 
маълумотларни ~айта куриб чи~иш зваэига юзага келади. Шундай 
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маЫlумuшар dСО(;ИДi:l маълум жойларда зилзиланинг кучи I\андай 
булишлигини айтиш еа баллар буйича )(удудларни районлаш 
мумкин. 

Бундай хариталар тузилиwдаги асосий камчилик у-ёки бу 
майдонлардан олинаётган маълумотларнинг бир хил змаслигидир . 
Шунинг учун сейсмик районлашга тайёрланаётганда )(ар бир 
жойнинг геологи к тузилиши ва зилзила натижасида олинган 
иэосейстлар жойлашуви инобатга олиниши шарт. 

Бундай хариталарни туэиш биэнинг республикамиэда 1966 
йилдан сунг амалга оширилган . ~озирги кунда мамлакатимиэнинг 
барча )(удудлари буйича еейемик районлаш хариталари туэилган, 
йирик ша)(арлар буйича зеа, мукаммал сейсмик районлаw 
хариталари мавжуд . 

Зилзила булиш ваl\ТИНИ башоратлаш борасида олиб бо­
рилаётган таД~Иl\отлар )(оэирги кунда )(ам бу масаланинг ечими 
топилмаганлигини КVрсатади. 

Зилэилалар муаммоси билан ШУfYллануечи мутахссисларнинг 
барчаси бундай да)(Лашли табиат )(одисасини башорат I\ИЛИШ бора сида 

тад~и~отлар олиб боришади. Бу тад~и~отларнинг асосий маl\С8ДИ 
булиши мумкин булган зилэиланинг кучини, руй бериш ваl\ТИНИ в8 
жойини олдиндан айтиб бериwдан иборат. 

Агар содир булиши мумкин булган зилэипапарнинг кучи аа жойини 
ани~аш масалалари маълум маънода ечилсада, унинг аа~ини айтиw 
)(озиргача муаммо булиб ~ОЛМОl\да. Бу борада куппаб мамлакатларда 
тад~~отлар дааом этмокда. Гап wyндаки, упкан талофатлар биринчи 
навбатда ерости силкинишларининг )(оэирча фанга номаълум булган 
кутулмаганда , фаеl(Vлодда содир булиши натижасидир . 

Зилэилаларнинг ил гари содир булга н )(yдyдnapдa яна такрорланиw 
э)\тимоллиги капа БУлади . Ер ёри~ари билан 6ofли~ булган сейсмик 
эарбага учраган жойлар муайян Ba~ даеомида IIКУЧ йиrади», йиллар , 

унлаб аа юзлаб йиллар утиб янги катастрофага дуч келади. Масалан, 
Газлидаги эилзила саккиз йилдан сунг яна такрорланган . 

Зилэилаларнинг купчилиги йирик ер ери~ари зонасидв жоЙлвwган. 
Содир булиши мумкин булган эилэиланинг уРни ва кучини М8ХСУС 
сейсмик (микросейсмик) районлаш хариталари буйича )(Исоблвб 
топилади . Бундай хариталарда муайян балли зоналар, изосеЙСТЛ8Р, ер 
ёри~ари З0налари аа геологик туэилиwининг боw~ хусусиятлари, грунт 
таркиби, ерости сувларининг ётиw ЧУl(Vрлиги , рельефнинг 
парчаланганлиги, олдин содир булган зилэилаларнинг эпицентрлари, 
гипоцентрининг жойлаwиw ЧУl(Vрлиги, сейсмостанциялар урни 88 

боw~алар кVрсатилади (72-расм) . 
Бундай хариталарни комплекс та)(Лип ~ипиw маълум даражадаги 

э)(Тимоллик билан башорат ~илинаетrан зилзиланинг урни ев кучини 
ани~аw имконини береди . 
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ее 6annu зонenерu "ериmеси. 
8ихерт . 

Содир булиwи 
тахмин I<Илина~тган 
зилзиланинг руй бе­
риw аа~ини аНИl\Лаw 

анча мураккаб маС8Ла 
I(исобланади. Олим­
ларнинг бир I\Исми 
бундай баwорат ~и­
пиw мумиин змае 

деЙиwади. 
_Фа~т товлама­

чилар еа эси паетлар· 

гина зилэилвларни 

олдиндан айтиб бери· 
wи мумкию., - деган 

таниl\ЛИ геофизик про· 
фессор Эмиль 

Шу билан бир !<Вторда куплаб давлатларнинг олимлари зилзила 
хабарчиларини ~дириwни давом зпирмоwдалар. Бундай даракчиларни 
бир неча rypYl(I'a бупиш мумкин. 

Биринчи наllбатда булар сейемологик даракчилар • сует зилзилалар 
ёки форшоклар (инглиэча «фор. • олдин ва _ШОКJI • зарба) сонининг 
кескин ошиши I(исобланади. 

Геофизик беЛГ\о1ларга TOf жинслари злектр ~ршилигининг пасайиwи, 
магнит майдони тУли!\ вектори модулининг узгариши аа бош~ларни 
киритиш мумкин. 

Зилзиланинг ГидРогеологи к даракчиларидан буprи I\YДУl\Ларида еа 
хужалик I\YДУl\Ларида грунт сувлари сат)(ининг олдин пасайиши ва кейин 
кескин кyrарилиши. суа I(ароратининг узгариши, суада радон, карбонат 
ангидрит гази аа симоб БУfлари миwдорининг ошишини курсатиw 
мумкин . 

~айаонларнинг безоаталанишини l(aM зилзила даракчиси ~торига 
киритиш мумкин . Зилзила руй беришидан олдин итларнинг уеуллаwи, 
мушук аа тоаУl\Ларнинг бинолардан !\очиб ЧИl\Иwи, илонларнинг 
инларини таwлаб кетиши, табиий сувларда ва аквариумда баЛИl\Ларнинг 
безоаталанишига киwилар зътибор беришган. 

Ю!\орида санаб утилган даракчиларнинг бир !\исмидан уртача 
му)(Латли (Йил . ойлар), бош!<Вларидан зса !\ис~ муматли (кунлар) 
башоратлаwда фойдаланиш мумкин. Бундай маълумотларни !<Вйта 
ишлаш аа бир !<Врорга келиwдан оЛДин зилзила даракчиларининг 
барчасидан биргаликда фойдаланиш лозим. 
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Таянч туwунча на ибораларга изо~ беринг 

Эилзила, сейсмология, сейсмик тулкин ва зона, асейсмик улка, 
микросейсмик, макросейсмик, гипоцентр, эпицентр, тектоносфера, 

карст, fOP, сейсмик шкала, магнитуда, Рихтер шкаласи, цунами, 
зилэилани башоратлаш, зилзила УЧОfИ, сейсмограф. 

Назорат саноллари 

Зuлзuла дегандв нимани тушунасuз? 
Зuлзuлвнuнг )fОСUЛ 6улuш мвханuзмu нuмалардвн и60рвт? 
Зuлэuла учоru нимв? 
Свйсмик минтв/{в ев асейсмик улкв деганда нимани тушуна­

сuз? 
Медеедее ев Рихтер сейсмик шкалаларuнuнг всосuй МОJ{uятu 

еа фар/{u нuмалврдан иборат? 

Цунами нима? 
Зuлзuланu башорат /{UЛUШ мумкинми? 
Сеuсмограф еа сеuсмограММ8лвр НUМ8? 
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10 боб. ЭФФУЗИВ МАГМАТИЗМ - ВУЛКАНИЗМ. 

10.1. Вулкан J<урилмвnари 

Эндодинамик жараёнлар ичида бевосита куэатиw ва текwириw 

мумкин булганларидан бири вулканиэмдир. Вулканизм магматиэм 
жараёнинииг бир II;ИСМИ булиб, бунда ер юэасига магма ма)(сулотлари 
отилиб ~ки Оll;иб ЧИlI;ади. 

Ер шврuдвгu эна йuрuк вулквнлвр. Африкадаги Килиманжаро - 5895 
м, Чимборасо (Эквадор) - 6267 м, Попокатепет (Мексика) - 5452 м, Ключи 
Сопкаси (Камчатка) - 4750 м, Мауна - Лоа (Гавайи ороллари) • 4166 м 
(океан тагмдан 10 минг м) . Этна (9рта денгиэ) • 3263 М, Стромболи 
вулкани (9рта ер денгизи) • 900 м )(Исобланади. 

Вулканизм жараёнини одамлар ибтидоий тузумдан боwлаб кузатиб 
кепадилар . 9тмиwда вулкан отилиб турадиган улкаларда АWОВЧИ 
киwилар бу табиий жараенни ИЛОI(ИЙ кучга БОfлаБ келганлар . 

ДаРI(ЗII;ИII;8Т. табиатда содир буладиган да)(wатли )(одисалар ичида 
энг I(9РII;ИНЧЛИСИ вулкан отилиwидир . Вулканлар I(Зракатидан ер 
пустида кучли уэгариwлар руй беради, кишилик жаМИАтига моДДий 
Jl\aM маънавий эарар келтирилади. 

Вулкан )(аракати туфайли турли АНГИ реьеф wакnлари )(осил 
булади . Уларнинг орасида вулкан конуслари асосий а)(амиятга эга 
(7З-расм). Даслаб магма Учоrида вужудга келган магма бурдаланган 
эоналар 6ки ер 6РИII;Лари буйлаб ер сиртига интилади. 

Вулкан ма)(сулотлари ЧИll;aдиган канал бу,.uз, унинг Ofэидаги доира 
wакnидаги пасткамлик крвтер деб атanади. Баъэан вулкан 
аппаратларининг ён томонларида еРИlI;Лар пайдо булади, У ердан l(aM 
вулкан маl(СУЛОТИ ЧИl\абошлаЙди. Бу хилдаги вулкан парвзuт вулкан 
Аеб аталади. Улардан l(aM куп МИlI;Дорда лава чиl\иwи МУМИИН. 

ВулкаН иnдиэи, АЪНИ унинг бирламчи магматик УЧOfИ 60·100 км 
ЧУlI;Yрликдаги астеносфера II;8тламида жойпаwган БУпади . Ер пустининг 
20-30 км ЧУlI;Yрпигида Jl\aM иккиламчи магматик УЧОI\ жойпашган булиб, У 
БУfИЭ орl\8ЛИ вулканни бевосита ОЭИlI;Лантиради. 
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Вулкан конуси отилиб 
чи,<,<ан маJ\сулотлар­

дан тузилган. Конус 
учидаги кратер баъ­

зан сув билан тулди­
рилган БУлади. Кра­
тер диаметри турлича 

булиши мумкин. Ма­
салан, Ключевек Соп­
касиники 675 М, Пом­
пейни вайрон ,<ИЛ ган 
Везувий вулканиники 

7З-расм. Вулкан I(урuлмасuнuнг mузunишu. зса 568 м.Вулкан оти-
1-6uрламчu магма учorv; 2-тектоник ipU" лиwдан J\ОСИЛ булган 
З-uккиламчu магма учorv; 4-ларазum вулкан; рельеф шакллари 

5-69ruз; 6-кратер; 7- вynкaH конуси. хилма _ хилдир. Маса-
лан, Маар типидаги вулкан кратерининг атрофи туф t!ки вулкан кулидан 
иборат. Вулкан кратерининг диаметри 250 м дан 1 км гача булиб, унинг 
шакли ворон-кага ухшаw, кратери кУпинча сув билан тулиб, кУл Jt;осил 
,<илади. 

Вулкан отилганидан сун г кратер емирилади ва тик деворларга зга 
булган чукма - кальдера J\ОСИЛ БУлади. Кальдералар газ ва буrнинг жуда 
кУп т"Упланиб ,<олиши натижасида баъзан жуда кучли портлаш эвазига 
вужудга келиши мумкин (74-расм). 

74-расм. ЙUРUК каn .. деранин. КDСМDсдан K9PUHUWU. _.fotot."...fU 
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Кальдералар айлана шаклда, четлари асосан тик, ички деворлари 

вертикал булиши мумкин. Кальдераларнинг уртасида кейин пайдо 
булган ёш конуслари кузатилади. 

Баъзи кальдераларнинг диаметри куплаб километрларга боради, 
масалвн, ДЛяскадаги Аниакчвн вулканининг кальдераси 1 О км ни ташкил 
зтади. 

Кейинчалик кальдералар сувга тулиб, йирик кулга аЙланади. 
Бундай куллардан бири А~даги Крейтер (инглизча CrBter Lake, Крейтер 
кули) кули )(исобланади (75-расм). 

" 

Кул Маунт-Мазам вулканининг бузилганидан сунг бунда н 7700 йил 
илгари )(ОСИЛ булган. У кальдерани ~исман тулдирган. Улчамлари 8 х 9,6 
км, уртача чу~рлиги 350 м. Максимал чу~рлиги 594 м булиб, АlQ.lIдаги 
кУллар орасида знг чу~ри J(исобланади ва дунёда чу~рлиги буйича 
еттинчи уринни згаллайди (Байкал - знг чу~р кУл). Кальдеранинг чети 
океан сацидан 2130 - 2440 м баландца жоЙлашган. 

10.2. Вулканизм 

~озирги замон тушунчаси буйича вулканизм магматизмнинг таШI(И 
зффузив шакли деб номланувчи Ер I(аъридан магма массасининг ер 
юзасига ~раб )(аракатланиш жараёни J(исобланади. Сайёрамизнинг 50 
дан 350 км гача етадиган ЧУlWрликларида сую~анган модца - магма 
J(ОСИЛ БУлади. Ер пустининг бурдаланган ва ер ёРИl(Лар зоналари буйлаб 
магма к9тарилиб чи~вди вв у ер юзасига лава шаклида ~юлади. Магма 
лавадан фарl(ЛИ уларщ учувчи компонентларга зга БУлади. Бу газлар ер 
юзасида босимнинг пастлиги туфайли MarмaдaH ажралиб ЧИl(иб, 
атмосферага !Wшилиб кетади. Магма ер юзасига ~юлганда вулквнлар 
J(ОСИЛ булади. 



Вулканлар уч туркумга: майдонли , ёриlV1И еа марказий вулканларга 
ажратилади. 

Майдонли туркумидагм вулканлар. ,<озирги Bal(Тдa бундай 
вулканлар учрамайди ёки улар мавжуд змае деса БУлади . Бундай 
вулканлар ер пусти ,<али унча ~лин булмаган ваl(Тларда вужудгв келган . 
Бунда жуда капа ,<вжмдаги еую~ лавалар ер юзаеининг йирик 
,<удудларини ~оплаган. Майдонли вулканлар архей аа протерозой 
акронларида ернинг протопусти риаожланиwида капа аJ<Миятга зга 
булган. 

Даpзnмк туркумидаги вуnканлари. Улар ер юзаеига йирик ер 
ёРИlV1ари буйлаб отилиб чи~и. Вулкан аппарати очилиб ~олган ёри~ 
wаклида булади . 

Дарзликлардан чи~диган веоели магма - базальт ма~сулотлари 
еую~ булиб, ер бетига бир текиеда ~уйилиб , бора - бора 
~ал~онеимон wаклни олади. 

Ернинг риаожланиwидаги муайян боеl(ИЧларида бу вулканизм тури 
кенг ми~ёсларда еодир булган. Натижада ер юзаеига жуда капа 
МИl\дорда вулкан материаллари - лавалар о~б чи~н. ,<индиетонда 
бундай майдонлар кенглиги 5.105 км2 ва уртача ~линлиги 1 дан 3 км 
гача борадиган Декан платоеини таwкил этади . Улвр АlqJJнинг wимonий­
rарбидв ва Сибирда ,<&М мавжуд . У ваl(Тларда ер Ари~аридан 
~юладиган базальт лавалври таркибидв ' tcpeмнезем (50%) кам ва икки 
валентли темиргв бой (8-12%) булган . Лавв ~арвкатчан, сую~ булганлиги 
еабвбли о~иб чи~~н жойидан юзлаб километр УЗОlV1арга Айилиб капан . 
Баъзи вулкан лвваларининг щими 5-15 км ни таwкил зтган . A~a , 
,<индиетондаги каби , куп йиллар дввомида жуда капа ~линликдаги 
зффузив жмнслар тупланган . Бундай яссм характерли пorонаеимон 
тузилиwга зга булган лава ,<оеилалари плаmоб8зальmЛ8Р ёки mрапплар 
деб ном олган. 

,<озирги Bal(Тдa дарзлик вулканизми Исландияда (Лаки вулкани), 
Камчаткада (Толбачи вулкани) , Янги Зелендиянинг бипа оролидв 
ривожлангвн . Ислвндия оролидаги знг йирик лавв lWюлиwи узунлиги 30 
км га борувчи Лаки ер ери'И буйnаб 1783 йиnда содир булгвн . Бунда 
икки ой мабойнида ер юзасига лава lWюлиб турган. Ш~ В81(Т дввомида 12 
кмЭ базальт лаваеи о~б чи~б, атрофдаги 915 км маЙДонни 170 м 
~ЛИНЛИl!Даги I(атлам билан I(оплаган . 

Шунга ухшвш J(ОДИса 1886 .. или Янги Зеландия оролларидан бирида 
кузатилган. Икки соат давомидв зо км мвсофада диаметр и бир неча юз 
метрни таwкил I(илган 12 та кратерлардвн лава отилиб ЧИl(Иб турган (76-
раем) . Вулкан отмлиwи портлаw ва кул чи~w билвн биргв кечган, 
натижада 10 минг км2 маЙДон вулкан маJ(еулотлари била н I(OMaHraH, 

дарзлик II(ИНида унинг l\8Линлиги 75 м га етгвн. Портлаw самараеи 
дарзликка туташган сув ~авзаларидан бytланиw туфайли кучаЙган . Сув 
боРЛИГИ туфами бундай портлаwлар фрввmuк номини олган. 
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Портлашдан сунг кУл урн ида узунлиги 5 км а8 кенглиги 1,5-З км булган 
грабенсимон ботиlVIИК ,<оси л булган . ---

Марказий туркумдаги вулканлар. Бу эффузив маrматизмнинг энг 
кенг тар~алган туркумидир. Марказий аулканлар доимо бир каналдан 
отилиб туради. Улар конус шаклида, енбаrри ЗО - 40·ли I<ИJlликка зга 
булади (77-расм). Марказий вулкан кратерларининг диаметри купинча 
500 - 2000 м булиб, баъзан 25 - 75 км гача (Африкада), чу~урлиги зеа 
бир неча 100 м га боради. 

~озирги Ba~дa ер шарида риаожланган II;аракатдаги ва сунган 
вулканларнинг кУлчилиги марказий туркумдаги аулканлардир. 

10.3. Вулкан ма~супотпари 

Вулкандан отилиб ёки ~юлиб чи~уачи ма)(сулотлар физик аа 
кимёвий хоееаларига ~раб газсимон, /(8mmUl{ аа СУЮ/{ БУлади. 

Гаэсимон вулкан ма~супотпари фумароллар аа софuонлвр булиб, 
вулкан фаОЛИJlТИда МУII;ИМ аlfiдМИJlтга зга. Магманинг криеталланиш 
жараёнида ажралиб чи~ачи газлар боеимни критик ну~агача кутаради 
аа атрофга l\Зйно~ сую~ лавнинг булакларини сачратиб, портлашга олиб 
келади. Вулканлар отилишида атмосферада улкан замбруrсимон газ 
булутлари вужудга келади. 1902 йили Мон-Пеле вулкани отилишида 
)(осил булган бундай ~йно~ булутнинг кул ва газ томчилари Сен-Пьер 
ша1,рИНИ вайрон ~илган ва унинг 28000 а)(олиеи ~рбон булган. 
Фумаролларнинг ~йидаги турлари ажратилади: 
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- а) I\YPYI\ - )(арорати 50ОСС га ЯI\ИН, деярли суа буrлари булмайди; 
хлорли бирикмалар билан туйинган , 

- Ь) нордон ёки хлор-аодород-олтингугуртли - 1I\арорати тахминан 
ЗОО-4ООIС, 

- с) ИWI\ОРЛИ ёки аммиакли - )(арорати 180 , С дан ОРТИI\ . 
d) олтингугуртли ёки сольфатарлар - )(арорати 100lC га ЯI\ИН . асосан 

сув буrлари ва водородсульфиддан таркиб топган . 
- е) карбонат ангидритли ёки моферлар - )(арорати 100i С дан паст. 
Фумарол газлар таркибида сув буrлари. Н2 • HCI, HF. H2S. СО, СО2 вз 

ОЗРОI\ гвлогенлар БУлади . Фумзрол газлар лаеа ёки пирокласт 
жинслардан зжрзлган газлар, атмосфера газлзри аа уларнинг лава 
i(опламалари тагидаги органик моддалар билан реакцияга кириwиwидан 

)(осил булган газлар аралашмасидан иборат БУлади. 
Купинча нордон фумарол таркибида сув буrлари билан аралаш 

хлорид ва сульфат кислотаси учраЙди. Упарнинг иссиl\ЛИГИ 200 - 400·С 
буладм. Вулкан КОНУСИ кратер ида вужудга келган сульфат кислотали 
куллар )(ам мавжуд (78-расмлар). Нордон фумаролдан соф олтингутурт 
аа !(Изил темир оксиди (гематит) кристаллари чукмзгз 9тзди (79-рзсм) . 
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Ifuслотиru к9л.www.ekО5У8tета.ru 

7"ресм. Kp~тepдe J(ОСUЛ 6улг~н 
олтuнгугурт крuстllлларu. 

WWW.ek05Y5t.m •. ru 

СуlO~ вулкан ма~сулотларининг ~арорати 600-12001C булади (80, 
81 - расмлар) . Улар айнан лавадан иборат. Лаванинг !(овушщпиги 

таркибидаги кремнезем МИlIДорига боrпи!( Унинг МИIIДОРИ Ю!(ОРИ 
бупганда (65% дан ОРТИ!() лава нордон деб аталади, у енгил, !(ОВУШЩ, 

суст Jf;аракатли булади, куп МИlIДорда газга зга, секин совиЙди. Урта 
таркибли лаваларда кремнезем камро!( булиши характерли (60-52%), 
улар нордон лавалардек I\ОВУШЩ, лекин Jfiарорати Ю!(ОРИ (1000-
120Q ; Сгача) бупади . Асосли паваларда кремнезем 52% дан кам булади 
ва шунинг учун JfiaM улар анча СУЮ!(, Jfiаракатчан, зркин щади. Уларнинг 
совиш жараёнида юзасида пустлщ JfiОСИЛ булади, ичида зса лаванинг 

Jfiаракати давом зтади. 

Лаванинг кимёвий таркиби асосан кремнезём (силикат кислотаси), 

алюминий, темир, калЬЦИЙ, магний, натрий ва калий оксидларидан 
иборат. 

Нордон лавадан обсидиан, риолит, гранит порфир, фельзит ва 
БОШl\а нордон вулканитлар JfiОСИЛ булади . Бундай жинслар Урта Осиёда 
- Коржантов, ЧОТl(ол - ~ypaMa. х.исор TOf тизмаларида ЮI\ОРИ карбон, 
перм, I\YЙИ триас даврлари ёТl\изиltЛари орасида учраЙди. 

Асосли лава I\OтraHAa базальт, диабаз ва БОШl\алар, урта лавадан -
андезитлар , трахитлар JfiОСИЛ булади . 
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~аТТИI< вулкан маJ<сулотлари вулкан бомбалари, лапиллилари, 
вулкан IWми ва кулидан иборат булади . Вулкан ~аракати ваl{fида улар 
кратердан 500-600 м/е теэликда отилиб чиl<8ди. 

Вулкан бомбалари - улчами кУндалангига бир неча сантиметрдан 1 
м ва ундан орти~ булган ~OTгaH лаванинг парчаларидир (82-раем) . 
Уларнинг маееаеи бир неча тоннани ташкил зтиши мумкин (79 йили 
Веэувийнинг отилишида вулкан бомбаларининг маееаеи унлаб 
тонналарни ташкил зтган). Улар портлаш ор~али кечадиган вулкан 
~аракати ваl{fида магма таркибидаги газларнинг жуда тез ажралиб 
чи~иши тvт:>,:,п • 

..... ""'""" 

В2-раСAl. Вулкан (joAlOacu 
www.ekosystem8.ru 

Вулкан бомбалари икки турли булади . Улардан биринчиеи ~овуш~о~ 
аа газларга туйинмаган лааалардан ~оеил БУлади . Соаиw жара~нида 
ЧИНИI<ИШ ~оБИfИ wаклланиб улгурганлиги туфайли ерга урилганда 
уэининг туrри шарсимон wаклини са~аб ~олади . Иккинчи тури еую,< 
лавадан шаклланади, ~aaoгa отилиб ~аракатланаётган ваl{fида турли 

rорайиб шаклларга зга булади ва ерга урилганда шакли янада 
мураккаблашади . 

Лаnuллuлвр ниебатан кичик улчамли булаклар БУлади. Улар wлак 
деб аталувчи 1 ,5-3ем ли турли-туман шаклларни ~оеил ~ади (8З-раем) . 

Вулкан '(УМU улчами 0,5 ем атрофида булган нисбатан майда 
доналардан таркиб топган (84-раем). 

Улчами 1 мм аа ундан кичик булган эарралар вулкан кули дейилади, 
улар вулкан конусидан анча УЭОlVlарда чукмага утиб, вулкан туфларини 
~оеил ~лади (85-раем) . 

Баъэи маълумотларга ~paгaндa, Тамборо вулканидан 1815 йилда 
150 км3 , Косегуина вулканидан (Марказий Америкада) 1835 йилда 50 кмЗ , 
Таравера вулканидан (Янги Зеландияда) 1886 йилда 1,5 км3 ча~и~ 
жинелар отилиб чи~иб, кратер атрофига тУпланган. 

Вулкан кратеридан отилиб чи~адиган жинслар турли масофаларга 
тар~алиб кетади. Йирик жинслар кратердан 500 м дан 10 - 20 км гача, !(ум 
200 - зоо км гача, куп ва чанг 600 - 700 км в8 ундан ~M уэо~ бориб 
тушиши мумкин. 
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10.4. Вулкан турлари 

Вулкан жараi!нларини ва маJ(сулотларини мупасил кузатиw ва 
текwириw натижасида таркиби ,<&р хил эканлиги аНИlVlанган. Отилиб 
ЧИI<8~пан вулкан ма~сулотлврининг ми~ори, ма~сулотлари турларининг 

нисбати (газ. суlO~ 6ки ~пи~ ва лаванинг ~вуwо~иги буйича вулкан 
отилиwининг гавай (Эффузив), стромболи (аралаw), гумбазли 
(экструзив) турлари ажратилади.ГаваЙ тури. Бунга Гавай оролларидаги 
ва Ислвндиядаги вулканлар киради. Гавай оролида бир I<8нча вулкан 
кратерлари бор. Масалан, Хуалалаи (2521 м), Мауно - Лов еа БОWl(алар 
ер ёРИfИ устида ЖОЙЛIIWГВН. Улар орасида энг баланди Мауна - Лов 
вулкани булиб, денгиз сат~идан 4366 м баланд. Бу вулкан 1843 Аилдан 
боwлаб 1896 йилгача ~BP 2-3 Аилда, баъзан ~ap йили отилиб, узидан 
ва ен ёРИlVlаридан оливинли базальт лава чи~риб турган . 

Исландиядаги cjнмаган вулканлардан Кодnоуттадингия (1180 м) 
бор. Ма~сулоти ва ~аракати билан боWI<8 вулканлардан фар~ I(Илади. 
Вулкандан ,<&рорати 1200·С га етадиган суlO~ базальт лава о~иб чи~иб 
туради (86-расм). Бу хил вулканлардан бомба, кул чи~майди ав улар 
портлвмвЙди. Бундай вулканларнинг ма~сулоти ~aBaT - ~BaT бjлиб 
ётади. уларнинг конуслари ~опан лава I<8тламларидан иборат булиб, 

lO3асининг ~иялиги 5 - 80 га боради, тепадан I<8щонга Ухwаб куринади. 
Шунинг учун уларни баъзан /(ал/(ОНЛU вулкан деб ,<&М атаwади. 
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ве-расм. Сую" "айно" ла8анина гулиан конусидан о~б чи~wи. 
www.ltv8info.ucoz.com 

Гавай туридаги ~аракатдаги вулканларининг кратерида кaMpo~ 

ми~орда газга зга булган сую~ лава БУлади . У кратерда IYIпи~ lYIйнайди 
- вулкан тепасидаги кичиро~ кУл жуда ~aM чиройли манзара ~осил 
~лади . 

Хирарщ I<ИЗfиш-жигарранг лава юзасини даврий равиwда баландга 
отилиб ЧИlYlетган лава !р~ин Оl<Ими ериб ЧИl<ади. Вулкан ~аракатланган 
Ba~дa лава кУлининг саци аета-секин зарбасиз ва портлашсиэ 
кУ'гарилиб боради, кейин лава кратер четидан ошиб тушади ва унлаб 
километрли кенг маЙДонларга ёйилиб кетади . Лава жуда сую~ 
булганлиги сабабли унинг тезлиги 30 км/с гача боради. Гавай туридаги 
вулканларнинг даврий равиwда отилиб турганлиги сабабли вулкан 
оролларининг ~ажми 6нб8fИрларида янгидан отилиб чи~н ла8алар 
I<ОТИШИ ~собига ошиб боради. Масалан, Гавай оролидаги Мауна-Лоа 
вулканининг ЧИl<8рган мах;сулоти 21103 кмЭ булиб, бу ер шаРИД8 М8ЪЛУМ 
булга н х;ар ~ндай вулканникидан куnдир . Гввай тури буйича Африканинг 
шарl(ИЙ I(Исмидаги Самоа оролларидаги вулканларда, КаМЧ8Т1С8Д8 8а 
Гавай оромарининг уэида - Мауна-Лоа ва Килауэада вулкан отилади. 

Стромбоnн 'УрН. Стромболи турининг эталони булиб 9рта ер 
денгиэидаги Стромболи (Липар ороллари) 8улканининг отилиши 
х;исобланади. Бу турдаги 8улканлар одатда стратовулканлар булиб, 
уларда 8улкан отилиши сув буrи, 8УЛкан кули , лапиллилар чи~риб кучли 
портлаw 8а эилэилалар билан бирга кечади (87-раем). Баъэан ер 
юэасига лава Оl<Иб чиl<иwи куэатилади, 8ММО унинг I<ОВУWОIVIИГИ ЮI<ОРИ 
булганлиги сабабли оl(ими уэоlWl бормаЙДи. 

168 



Бундай турдаги вулканларнинг отилиши Марказий Америкадаги 

Ицапкода, Япониядаги Михара ва Камчаткадаги бир !(аТОР вулканларда 
(Ключевск, Толбачек ва б . ) кузатилади . Везувий, ~cмaH Этна ва Вулкано 
(Урта ер денгизи) вулканларининг отилишидан олдин кучли зилзила 
содир булган. Кейинчалик кратердан баландга !(араб кенгайиб борувчи 
01( рангли буr устуни кутарилган . Отилиб ЧИl\аётган куп ва жинс 
булаклари ~исобига портлаш устуни аета-секин !\ора булутга айпанган 
ва ерга да~шатли жаладек e~aH. Лава ниебатан кам чи~н. Унинг 
таркиби уртача булган ва TOf ёнбаrридан 7 KM/eoaT тезлик билан о!\иб 
тушган.Бунда асоеий талофат келтирган зилзила ва ерга ёrилган вулкан 

купи ~aмдa жине булаклари ва !\отган лаеадан иборат бомбапари 
булган. Жала кул билан бирга еую!\ ПОЙ!(а ~осип ~лган еа Везувий 
атрофидаги ша~арларни - Помпей (жанубда), Геркупанум (жанубий­
rарбда) еа Стабияни (жанубий-шар~а) кумиб таwлаган . 

Везувий - Этна тури. Итапиянинг Неапол шахри Яl(инидаги Веэувий 
вулкани бипан Сицилия оролидаги 3тна еулкани номидан олинган (ВВ­
раем) . Камчаткадаги бир I(8нча вулканлар шулар I\аторига киради. 

Веэувий вулкани атрофида диаметри 15 км ли Сомма кальдераеи 
I\ОСИЛ булган . ВезувО1Й унинг уртасида жойлашган булиб, диаметри 3 
км ли кратер >\ОСИЛ I\ИЛган. 
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Бу вулканлардан 

чи~иган лава урта 

ва нордон таркибли 
булганлиги сабабли, 

уларда SiOz куп, ла­
ва баъзан вулкан 

кратери Ofзида ~отиб 
~олади, Лава остида 
магмадан ажралган 

газлар йиrилиб 1\0-
либо ~айта отилади . 
Иккинчи марта отил­
ган пайтда кучли 
портлаш ЮЗ беради. 
Бу гypy~гa тегишли 
вулканларнинг лаваеи 

!(уЮl\ БУлади. 
Везувий гуру~и­

даги вулканлар отилганда дастлаб сув буrи билан !(уЮI\ тутун ва газ 
чи~ади. Бу жара~н кучая бориб, кучли портлаw руй беради (кул, еунг 
бомбалар, !(ум, шаrал отилиб ЧИ'lади). Сунгра ~aMMa е'lНИ еритиб 'IИП -
I\ИЗИЛ чуrдек !(уЮ'I лава о~иб чи~ бошлайди ва у вулкан кратеридан 
атрофга 5 - 4 км гача Оl\Иб боради, 

Вулкан кратеридан ЧИ'l~ан катти'l ва СУЮ'I ма~сулотлар унинг 
атрофида йиraлиб конус шаклида ~вaT - ~BaT булиб жоЙлаwади . 
Вулкандан отилиб ЧИ'lI\8Н лава вулкан кратерида УЗО'l BaltТ ~отмай 
ётади , Кратердан газ ва буr отилиб туради , Бу гypy~ вулканларга 
эрамиздан 700 йил аваал отила бошлаган Этна (Сицилия). Везувий 
(Италия, Урта ер денгиздаги вулкан) ва БОW'lалар киради.Алаид вулкани 
Курил архипелагининг биринчи шимолий оролида жойлаwган аа Курил 
вулканлари орасида энг фаоли ~исобланади, У энг баланд (2239 м) аа 
денгиз са~идан беаосита туrpи конус wаклида кутарилг_н, Конус учида 
КИЧИКРО'l ботиlVIИН булиб, унда 8улнаннинг марН8ЗИЙ нратери ЖОМ8wган , 
Отилиw характери буйича Алаид аулкани ЭТН8-аеЗУ8ИЙ турига киради . 
Кейинги 180 йилда у саккиз марта l(араН8Тга келган, 

Мон-П.пе тури, Мартиника оролидаги Мон - Пеле вулкани 
номидан олинган . Бу гуру~аги вулкаНЛ8р БОW'lа 8улканлардан кучли 
портлаwи аа нратерида лааа 'Iотиб '(ОЛИШИ билан фар'l '(илади (89-
раем). Магмадан ажралувчи газ кратер остида тупланади. Газ бир 
неча йиллардан сунг тусатдан портлаб отилади , Масалан, 1902 йилда 
Мон - Пеле вулкани тусатдан жуда I\8пи'( куч билан отилган пайтда 
француз геологи Лакуруа вулкан отмлишини кузапан. Унинг айтишича, 
вулН8Н КР8теридан '(изиган пемза. лапиллилар '(ип - '(ИЗИЛ булиб. КУЛ. 
газ ва '(УЮ'( сув буrлари билвн жуда баланд отилиб ЧИ'l'lан. Бу 
ма~сулотлар то, енбаrри буйлаб минутига 950 u тезликда пастга 
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~apaKaT !(илган . Кизиган газ, кул вз боw!(а ма~сулотлар I(арорати 
тахминан 700 - 800· га етган. 

Мартиника оролидаги Сан - Пер wаl(pИ бир неча минут ичида вулкан 
кули ОСПIДа !(олиб ке1Тан. Мон - Пеле вулкани тухтагач, кратердан ЧИlWIн 
I(yЮ!( ~ПИWI(O!( лава кратер тепасида капа устундек (300 м) баланд 
кУтарилиб !(олган. Мон-Пеле сУзu оl(6oш маъносини англатади. 

Вулкан чи!(ариб таwлаган ма~сулотлар (пемза, лапилли, бомба, 
шаfал, I(yM. кул) чукинди жинслар билан бирга аралаwиб туффuт деб 
аталадиган TOf жинслари УlOмини I(ОСИЛ !(илади . Агар лава ичида 
вулкан бомбалари аа !(иррали жинелар куп булеа, улар вулкан 

брекчuясu ёкu лв80брекчuя деЙилади. 

89-раем. МОН - Пеле вулканuнuнг nортnашu. www.e/If.ru 

Кранатау турuдагu вулканларнинг эталони I(Илиб Суматра ва Ява 
ороллари ораеида жойлашган шу номли вулкан отилиши номидан 
олинган . 1883 йилнинг 20 майида немис I(арбий кемаеи Кракатау 
оролининг устида кутарилган улкан купиксимон булутни кузатишган . Бу 

булутнинг баландлиги 10-11 км га eтraH, портлаш ~ap 10-15 минутда 
такрорланиб. 2-3 км балзндликка вулкан кули отилган. Вулкан кули бутун 
тун буйи чукмага утиб, кема устида 1,5 м ли ~атлам ~осил ~илган . Ява аа 
Суматра оролларида яшовчи Зl(олига катта зарар етган . Бу оролларда 
40000 дан орти~ одам ~алок булган (90-расм) . 
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:w-pасм. Вулкан 

Кучли вулкан отилиши туфайли КраК8тау архипелагининг энг капа 
ороли булган Ракатанинг учдан икки ~исми вайронага аЙЛанган . Данан 
ва Пербуатан вулкан конуслари билан биргаликда оролнинг 416 км2 

маЙДони Jt;aBora отилган . Уларнинг урн ида ЧУlWрлиги 360 м ли уйилма 
Jt;осил БУлгаl1 . Вулкан отилиши туфайли вужудга келган цунами бир неча 
соат давомида Франция, Панама ва Жанубий Америка сщилла-рига 
етиб борган. Кракатау вулканидан кутарилган чанг ва тузонлар 
атмосферанинг ю~ори I(иемини ~оплаган ва уч - турт ой мабойнида 
Ерни айланиб юрган. 

Маар тури (6андаЙсан). Бу турдаги вулкан отилиши утган геологи к 
эпохаларда кузатилган . Улар !<уЧли газ портлаши билан фар~ I(Илган, куп 
МИl\дорда газ аа ~тти~ маJt;сулотлар ажратиб чи~рган . Маrvанинг 
~овушо~иги жуда ЮI(ОРИ булганлиги сабабли лава о~б чи~асдан 
вулкан буfИЗИНИ епиб ~йиб, портлаwга олиб келган. Кучли портлаw 
туфайли диаметри юзлаб метрдан бир неча километрга боруачи 
воронкалар Jt;осил булган . Воронкасимон ~ayp кратерининг эни 250 
дан 3000 м гача булиб , атрофида жинслар айлана wаклида тупланади . 
Бундай вулканлар Еаропада Рейнбуйи аилояти Яl(Инида учраЙДи . Унинг 
кратери купинча еуа билан тулган булиб, М8Jt;аллий ном БИЛ8Н мввр деб 
аталади. 

Маврлвр конуссиз нисбатан ясеи тубли кратерлар булиб, диаметри 
200 дан 3000 м гача, ЧУI(УРЛИГИ эеа 150 дан 400 м гача боради . 

Кратери отилиб ЧИI(I(8Н маJt;сулотлардан тупланган fовлар билан 
уралган аа сув билан тулган БУлади. 
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Маар туридаги портлаw труб­
каларига дuвтмерлвр жуда ухшаш 
(91-расм) . Улар Сибир , Жанубий 
АфРИК8Да ва боw~ жойларда мав­
жуд. Бу ~тламларнинг вертикал 
кесиб Vтyвчи цилиндрик трубка бу­
либ, 80ронкасимон кенгайиw билан 
тугаЙди . Диатмерлар cnанец ва !(уМ 
булакnаридан таркиб топган брек­
чиялар билан тулдирилган БУлади . 
Брекчияларда олмос мавжуд була­
Ди, улардан олмос саноат МИl<6сида 
~зиб олинади.КеЙинги Bal<Тдa 
(1975-1980) Марс билан Ойнинг 
юзасини текwириб, у ердаги ку­

затиладиган ЧУl<Yрлар комета урилишдан JIIОСИЛ булган деб тахмин 
I\ИЛИНМОl<да . Ер юзидаги маар типидаги чу!(урлар JIIaM wундай 
урилишдан JIIОСИЛ булган деб JIIисоблаНМОl<да . Аляскадаги 1912 йилда 
отилган Катмай вулкани ва БОWl\а вулканлар )(ам БандаА-сан 
вулкани ГУРУ)liига киради . 

Вулквнлврнuнг геоарафuк таРl{алuшu, Хозирги Bal<Тдa маълум 
булган Jll8ракатдаги вулканлар 500 дан ОРТИI<. 1970 йилларда 
океанларни текwириwлар натижасида вулканларнинг !(УРУЧ1ик аа 

океан остида маълум бир йуналиwда жойлаwганлиги аНИЧ1анди. 
Вулканлар асосан ИККИ ' l\амбарда таРl\алган булиб, биринчиси 

Тинч океан «оловли» ~аЛl{асu деб аталади . Бу ерда маълум булган 

барча Jll8ракатдаги вулканларнинг 60% жоЙлаwган. Тинч океаннинг 
rарбида Камчатка яриморолидан боwланган бу вулкан JIIаЛl\аси Курил 
ороллари ор~ли жанубий-rарбга давом этади. Япония , Филиппин, 
Янги Гвинеядан утиб , Янги 3еландиягача чузилиб боради. Тинч 
океаннинг wаРl\идан Америка мвтеригининг жанубидаги Оловли Ер 
оролидан шимол томонга - Анд, Кордильера ТОfларининг ~нидан 

утади ва шимолда Алеут ороллари ва Аляска ОРl\али яна Камчатка 
яриморолига тутаwади . Бу вулкан JIIаЛl\асини « Тuнч океан 
геосuнклuнал MUHтal{acu» деб юритилади . 

Бунда н таWI\8РИ Тинч океаннинг маркаэий I<исмида )(ам бир ~нча 
)i\аракатдаги вулканлар бор . Масалан, экватор Яl\инидаги Галапагос 
оролида иккита )(аракатдаги вулкан бор, ундан жанубда Пасхи ва 
Хуан Фернандее, fарбда Самоя, Тонга, Кермадек вулканпи 
ороллари мавжуд. 

Иккинчи йирик вулкан )i\аЛl~аси ёw ТОfлар улкасида жойлаwrан 
булиб, 9рта ер денгизи - Химолай - Жанубий-Шарl\ИЙ Оси е минтаl\асини 
згаллаЙди. Бу )(аЛl\ага Везувий, Этна вулканлари, Липари 
оролларидаги ва Эгей денгиэдаги вулканлар (Санторик) ва Кавказ 
ТОfларидаги сун ган Эльбрус, Казбек, Арарат, Эрондаги Демавенит 
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аУЛК8НЛ8РИ, Малайя архипелаги аа УНД8Н жанубдаги ~8р8катлануачи 
аулканлардан Суматрадаги 11 та, Яаадаги 15 та, Кичик Зонт орол­
ларидаги 3 та вулкан киради. Конуси аНИI( ифодаланган вулканлардан 
бири Филиппиндаги Майон вулкани (92-расм) ~исобланади. 

Булардан таWl(ари Атлантика океанида 3 та йирик вулканли. улка: 
wимолда Ян - Майен, жануБРOl\да Капа Днтил оролларида MaWI(YP 
Мон-Пеле вулкани отилиб турибди . ...... ----

8уnканu. www.news.bbc.c}.uk 

~HД океанида l(aM бир неча сунмаган аулканлар, масалан, 
Мадагаскар Яl(инидаги Комор, Маврикий, Реюнон оролларида ва 

Антарктика материги атрофидаги оролларда ~aM сунмаган (Эребус) 
вулканлар бор . Х;озирги Bal(TAa 513 та I(аракатдаги ва 228 та сунган 
вулканлар I(айд зтилган . 

Узбекистонда Курама, Олой, Туркистон ТОfларида ва Тош­
кентдан 80 км wаРlI,Даги ЧОТI(ОЛ TOf тизмасидаги Гущ Шоаас, OI(COI(OTa 
сойлари атрофида нордон вулкан жинслари куп . Вулканларнинг 
~аракати ва Ер wарида таРl(алиwи тарихини урганиw маъданли 
конларни I(идириwда илмий ва амалий аl(амиятга згадир . 

Океан уртасидаги ёки чекка ороллардаги I(аракатдаги аул­

канлардан купинча асосли лава, материк чеккасидаги ва ур­

тасидагилардан нордон ва урта таркибли лавалар ЧИl(ади. Бу 
хусуси"т ер пустининг РИ80жnаниwини урганиwда капа ИЛМИЙ 88 
амалий аl(aмиятга молик. 

I{YPYIV1UK вУЛК8нларu. Вулкан жараени фаl(8Т океанда 6ки орол. 
яриморолларда содир булмасдан, балки материк орасидаги ТOfЛ8Р. 
платоларда ~aM кузатилади ва уз ма~сулоти била н ер пустини вулкан 
жинси 8а фойдали I(азилмалар билан боЙитади. Материкдаги 
аулканлар океан ва ороллардагига нисбатан пайдо булиwи аа 
ма~сулоти биnан фаРI( I(ИЛади, 

~РУl(Ликдв неоген ва антропоген даврида I(apaKaTAa булган 
вулканлардан характерлилари Маркаэий ва ШаРI(ИЙ Африка, Ара­
бистон, Европанинг fарби, осиенинг маркази, wимолий - wаРI(ИЙ ва 
wаРI(ИЙ i(исмида KynpOI( таРi(алган. 
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Африканинг марказида ва шар,<ий ,<исмидаги вулканлар асосан 

палеоген ва антропоген даврида ~осил булган катта ер 
ёри~арида жойлашган булиб, янги структуралар ~осил булишига олиб 
келган. Африканинг шимолий - rарбида 3000 км чузилган тorликлар 
Марказий Африка дунглигидан минта,<&вий ер ериrи билан ажралиб 
туради. Жанубда Жанубий Африка тоrлари (эни 2,5 минг км) бор. 
Материк шар~ида зса 4 минг км га чу зил ган баланд Африка тоrлари 
булиб, у Замбиядан бошланиб ~изил денгизгача боради. Ер laРИI(­
ларидан чи,<,<ан базальт таркибли вулкан жинслари I(ари 
(ТClкембрий) то, жинслари усти га '<УЙилган. 

Бундай вулкан фаоляти айрим жойларда ~озирги Bal(Тдa ~M 

кузатилади. Масалан Африкадаги Килиманжаро вулкан гуру,<идан 
Кибо 601 О м шулар жумласидандир (9З-расм). 

10.5. Бanчи,,"и вулканnар 

Бизга маълум булган вулканлар ичидв балчи,<"и вулканлар '<8м бор. 
Уларнинг ма,<сулоти сую~, балчи,< аралаш сув ва газдан иборат булади. 
Балчи~и вулканлар Сицилия. Янги Зеландия оролnарида, Марказий 
Америкада, Апшерон, Таман ва Керч яриморолларида, Сахалинда ва 
бош,<а жойларда учраЙди. Балчи,<"и вулканлар ер ~тламлари ичидаги 
газ ва буrларнинг турли roаак ~тламлардан у-тиб, улар орасидаги гилли 
жинсларни юмшатиб, ёПИШI(О'< балчи,<,<а айлантириши натижасида 

вужудга келади. 

Нефт конлари бор минта~ардаги балчи,< вулканлар узидан к9п 
ми~орда углеводород ажратиб чи~ради. Отилиб чи~iтганда '<8рорати 
паст БУлади. 

Балчи,< вулканизм - бу вулканизм вилоятларининг тектоник 

ривожланиши ~aMдa заминнинг нефтгазлилиги билан чамбарчас 
ало,<ада булган *уда ,<изи,<арли ва сирли табиат ,<одисасидир. Бундай 
вулканларнинг ~осил булиш механизми *уда мураккаб ва ~озиргача 
номаълум. «Балчи,< вулкан» атамаси узо,< Bal(Т мунозарали булиб келган 
ва геологи к адабиётларда кейинги даврлардагина урин олди. Ерда 
маълум булган балчи,< вулканларнинг умумий сони 700 дан орти,<. 
Уларнинг анча ,<исми Кавкаэда жоЙлашган. 

Грифонлар - бу баландлиги 3 м гача борадиган, одатда 1.5 м 
атрофида булга н узига хос мини-вулканлардир. Грифонлар ер юзасига 
ил, газ, сув, нефтни олиб чи,<ади, аммо уларда TOf жинсларининг ,<&ПИ~ 
булаклари учрамаЙДи. Одатда улар турли консистенция га 
~ймо,<симон '<Ую~ эритмадан сую,< сопка илигача зга булади (94-расм). 

Вулкан отилишидан олдин кратер rови анча КУ-Тарилади, балчи,< ва 
газлар чи~боwлайди J(aMAa ~рсиллаган 08ОЗ эшитилади. Бу белгилар 
хавфли жойдан олдиндан чи,<иб кетиш имкониятини яратади. Балчи,< 
вулканнинг куч билан отилиши - бу ер ,<аърида т9планиб ~олган 
углеводород газлари булиб, босимдан '<YТVлиб дарэликлар буйлаб ер 
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юзасига интилиwиДир. Ер юзасида улар уз-узидан ёниб кетади. Бунда 
аланга баландлиги 500 М , ёниw ",арорати 1200ОС га етиwи мумкин. Олов 
билан бирга осмонга кУп ми~орда балчи~, TOf жинсларининг булаклари 
ва сув отилиб чи~ди. Бу вулкан отилиwининг ажойиб манзараси 
",исобланади (95-расм). 

и.;,аСilМ. Грифон. 
http://trave/.g.' • . net 

ОзарБОЙЖОН балчи~ вулканлар ривожланган энг йирик ".удуд 
)(исобланади (96-расм). Бундай вулканлар Сахалинда, Кримда, 
Мексикада, Коnумбияда, Италияда, ~ндистонда, Японияда, Хитойда ва 
Малай архипелагида )(ам тар~лган . Балчи~ вулканлар фаол бурмали 
тектоник J(8ракатлар содир була!тган ва ~ин чукинди ёт~и~ар 
риаожлsнган ".уАудларда пайдо БУлади. Бу тасодиф эмас • уларнинг 
~осил булиwида чукинди жинслар ор~ли Г8sларнинг отилиб чи~иwи 
учун имконият яратувчи ер 6ри~ари, ер ~ърида аномал ю~ори ~тлам 

босимини келтириб чи~рувчи капз lUU1инликдаги гилли жинслар аз 
сувли горизонтлар му)(им а)(амияпа зга . Ер Ари~ари газ аа сун учун 
миграция йули )(исобланади. Газлар аз сув IlotЛли ва ~апи~ жинсларни 
ер ЮЗ8сига узи билан олиб ЧИl\ади. 
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Баъзи балчи~ вупманпар нисбатан ДОИМ, баъзипари эса даврий 
равиwда фаОПИАТ кУрсатади. Бапчи~ вупканпарнинг отипиwи инсон 
",аётига хавф сопмайди ва МОДДИЙ зарар кептирмаЙДи . 

Балчи~ вупканпарнинг отипиw сабаби ёнувчи газnар ",исобпанади. 
Упар дарзnик ва бурдаnаниw З0напари буйпаб ер юзsсига 
кутарипиwида ерости сувпи горизонтпаридан утади, босимпи сувпар 
бипан сую~анган гиппарни узи бипан бапандга опиб чи~ди. Агар 
отипиб чи~вчи материалпар орасида сув ва гип кУп бупса, унда ер 

юза сида сую~ балчи~ бипан тУпдирипган ",авзsпар - С8льзпар пайдо 
бупади (97-расм) . Диаметри 30 м дан орти~ бупган уларнинг знг йириги 
бапчи~ вулман кУли деб аталади . Сальзларнинг урта ~исмида пой~ 
отилиб чи~иган гриФонпар ривожnанади (98-расм) . 

.4.>_ ::a:::~ ' .j~ __ ~ L« f ~: 
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Агар отилиб ЧИI\S~тган материаллар орасида TOf жинсларининг 
майда булаклари кУпро~ булса сальзлар урн ида паст нишабликдаги 
конус ~КИ тепалик >lОСИЛ БУлади . Бундай балчи~ вулкан тепаликларининг 
учида кратер ёки кальдера >lОСИЛ булади . Балчи~ вулкан 
тепаликларининг баландлиги бир неча унлаб метрдан юзлаб метрга 
етиши мумкин . Вулканларнинг илдизи 12-15 м чу~рликкача боради . 
Углеводород газлари ёнувчи булганлиги сабабли кУпинча баландлиrn 
юзлаб метр га борувчи Е!НfИН алангаси кУтарилади . 

~ру~икдаги балчи~ вулканлардан таш~ри сувости балчи~ 
вулканлари >laM маълум . Уларнинг фаолияти туфайли ороллар >\ОСИЛ 
булади, аммо улар тущинлар таъсирида тез емирилиб кетади . Балчи~ 
вулканлар мавжуд булган денгиз ~исмлари кема !\атнови учун >\авфли 

>\исобланади ва хариталарда албатта !\айд этилади . 
Ер юзасига турли то, жинслари, газлар ва минераллашган сув олиб 

чи~вчи балчи!\ вулканларнинг чу~рлиги баъзан 10 - 12 км га боради , бу 
>lозирча бурrилаш техникаси етиб бориши учун муракаб масала 
>lисобланади. 

Таянч туwунча на ибораларга изо)( беринг. 

Вулканизм, вулкан ма)(сулоти, ,<алЬДера , кратер , пара зит 

вулкан, вулкан конуси , вулкан тури, «оловли» >lаща , диатрем , 

сальза, грифон, вулкан элементлари, вулканизм минтаlC;алари, 

бомба, лапилла, вулкан I(yми, балчи!< вулкан. 

Н8зорат саНОЛЛ8РИ 

.Вулкон-тектонuк структуралвр I{андаu ){осuл буладu? 

.Сувости 8а /{)'PY/VJUK вул/{он iJт/{UЗUl{Гlврu /{вндвй 
){усусuятлврu бuлвн фвР/VJанвдu? 

• Вулканизм жара'нининг всосий хусусияmnарu нимадан 
uборвт? 

• Вулкан морфологuясu, элементлври деганда нимвни 
тушунвсuз? 

.Вулкан ма){сулотларuга uзох берuнг . 
• Вулкан турларu l{аНдаu белгuларга кура ажратuладu? 
.Вулканuзм мuнтаl{алврuнu харитада курсатинг . 
• БвлчUl{ вулкан I{вндай ){осuл булвди? 
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11 боб. МАГМАТИ3М 

11.1. Умумий маЪnУМОТП8Р 

Магма - Ута ~зиган сую~, эриган масса булиб, ер пустининг 
ички ~исмларида радиоактив элементларнинг парчаланишидан 

ажралиб чи~~н исси~и~ энеРГИАСИ туфайли J(ОСИЛ БУлади . Магма 
мураккаб таркибли, асосан силикатли сую~ик булиб, ун инг таркибида 
эриган учувчан компонентлар КУ" булади. Бу компонентлар 
магманинг J(аракатчанлигини оширади. Магма Учо~ари ер пустининг 
cepJ(apaKaT жойларида ва ~ори маНТИАДа J(ОСИЛ БУлади. Магмадаги 
учувчан компонентлар каmалuзвmорлар деб аталади. 

МuнеРВЛUЗllторлвр минералларни J(ОСИЛ ~илувчи 
элементлар БУлиБ . бунда уларнинг таркибидаги сув БУfлари асосий 
аJ(аМИАтга зга булади . Сув буrларидан таш~ари, магмада 
минералиэаторлардан С02 HCI. HF, S02' Н2 СОз ва бош~алар БУлади . 
Магма тарКИбининг 96,88% SЮ2 ,Тi02• дlzОз , FеzОз, FeO, MgO, СаО, N20 , 
К2О ташкил ~лади. Булардан таш~ари, магмада кам ми~орда Р, С, CI, 
S. Ва, Sr, Мп, Ni, Со, V каби элементлар бор. ~олган барча элементлар 
магма умумий таркибининг 0,5% ни ташкил этади . 

Демак магма турли гаэсимон компонентлар била н тУйинган 
мураккаб силикатли сую~икдан иборат булиб, унинг таркибида кремний 
оксидининг ми~ори 35 дан 80 % гача етади . Кремний оксидининг 
ми~орига ~раб магма нордан (Si02>65%), урта (SiOz=65-62%), асосли 
(Si02=52-45%) ва Утаасосли (Si02<45%) ГУРYJ(Ларга булинади. 

Магманинг жинслар орасига !риб кириши жараёнида учувчи 
компонентларнинг бир ~сми ажралиб чи~и ва ендош жинсларга уз 
таъсирини Утказиб, уларнинг таркибини бирмунча Узгартиради . Магма 
таркибида эриган учувчи компонентларнинг I(олган ~исми магманинг ер 
юэасига Оl(Иб чи~ш ваl(Тида мавжуд босимнинг пасайиб кетиши 
натижасида ундан ажралиб чи~и. 
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Магмадан турли минерал таркибли то, жинсларининг бос,<ичма -
бос'<Мч ~осил булиw жараёнлари ЙИfиндисига магма 
дuффврвнцuвцuясu деЙилади. 

Магма дифференциацияси унинг кристалланиw жараАнида физик 
- киМ8вий wароитининг узгариwи туфайли руй беради . 

Магма таркибидаги элементлар '<Улай wароитларда бирин - кетин 
бирикиб, маълум тартибда кристалланади. 

Кристалланиw дифференцацияси магманинг совуwи жараёнида 

я~l<oл HaM~H БУлади. Магма совий боwлаганда дастлаб рангли 
минераллар : олиаин ва пироксен кристалланиб чука боwлайди, с9нг 
асосий, урта ва нордон плагиоклазлар, энг кейин кремнийга бой 
минераллар ва, ни~оят, эркин кремний оксиди кристаллари (кварц) 

~осил БУлади . Магмадаги учувчан компонентлар ер ~тламлари орасида 
элементларнинг ~аракатини аа магманинг кристалланиw 

жара!нларини тезлаштиради. 

I<pисталланиw жараёни интрузиянинг совиwи тезро,< кечадиган 
чекка ~исмидан боwланади. Шу йул билан ~осил булган кристалл ар 
(биринчи навбатда капа солиwтирма Ofирликдаги) чука боwлаЙДи . 
Магма сую~игининг ю,<ори I<Исмида ~олган моддалар кремний оксиди 
билан бойийди ва таркиби буйича нордон магмаларга я,<инлаwиб 
~олади. 

Магма ,<отиwининг охирги бос~ичида кремний оксиди ва учувчи 
компонентлвр билан бойиган ,<ОЛДИ" магма ~осил БУлади. Унинг 
кристаллланиб ~отиwидан пегмвmumлар вужудга келади. Пегматитлар 
таркибида учувчи компонентлар мавжуд булган минералларнинг йирик 
кристалларидан тузилган БУлади . 

Магма ю,<орига к9тарилганда чукинди ва метаморфик жинслар 
орасидаги буwли~арга ёриб киради . Натижада ер ~тламлари орасида 

магма аста - секин узо" Bal{Т давомида совийди ва ни~оятда мураккаб 
физик, кимёвий жараёнлар таъсирида кристалланиб, кристалли 

жинсларни ~осил ~ади. 

Шундай ~иб, магма дифференциаЦИАСИ натижасида ер пустида 
интрузив, ер юэасида эС8 эффуэив жинслар ~осил БУлди. Бир таркибли 
магмадан ~осил булган эффузив ва интруэив жинсларнинг кимевий 
таркиби бир - бирига жуда ухшаш БУлади. Лекии улар структураси, 
текстураси вв минерал твркиби ЖИJ<атдвн улар бир - биридан кескин 
фар" '<Млади. 

Ер пустида магматиэм жараени турлича шаклда кечищи мумкин. 
Магма сую" ~олда тектоник эоналар буйлаб ёндош жинсларни эритиб, 
улврнинг ичига ёриб кириши, ярим"опан ва I<Oвушо" массвларнинг 
СИI(I4либ чи"иwи натижасида ёндош жинсларга механик таъсир 
кVрсатиши ёки портлаш даражасига етиб, ер юэасигв капа куч билан 
отилиб чи,,"ши 8ки лава тарэида 01(146 ЧИl(ИШИ мумкин . 

Магма сую~игининг ер пусти ИЧМД8 кристаманиб I(ОТИШИ 
натижаСИД8 uнmРУЭU8 жuнслвр ва ер Ю38СИГ8 ла8в ~ОЛИД8 I(yюлиши ёки 



атмосферага вулкан кули сифатида отилиши вв чукиши туфайли 
sулквногвн-эффузив (от/fинди) жинслвр ~осил БУлади. ~aM интрузив, 
~M вул~н жинслари ~усусиятларига я~н , унчалик ЧУl<Yр булмаган 
жойларда ~осил булувчи субвУЛКдН то, жинслари ~aM мавжуд. 

Интрузив жинслар ер пустининг ички ~исмида, капа ЧУl<Yрликда 
магма ма)('сулотларининг ~отиши туфайли уларнинг кристалланиши 
катта босим остида 8а учувчи компонентларнинг фаол иштирокида 
маruанинг жуда секин совуши шароитларида кечади . Шунинг учун ~aM 
интрузив жинсларнинг структура си тула кристалли ва текстура си 

компактли БУлади . Уларнинг таркибида учувчи компонентларга бой 
булган минераллар кУnлаб учраЙди. 

Субвулкан жинслари ер юзасига я~н, паст ЧУl<Yрликларда ~осил 
БУлади. Бунда магманинг совуш жараёни анча тез кечади ва 

кристалланиш шароитида мувозанат бузилган БУлади . Уларда майда 
кристалли, одатда, порфирсимон структура ва минералларнинг зонал 

туэилганлиги кузатилади . 

Эффузив жинслар гуру)(ига ер юзасига )(аракатчан сую!\ лаванинг 

l\Yюлиши ёки суст ~аракатли !\овуш!\о!\ ма)(сулотларининг отилиб 
чи!\ишидан )(осил булувчи TOf жинслари киради . Бунда кристалланиш 
жараёни учувчи компонентларнинг иштирокисиз, атмосфера босимига 
яl\ин босим ва лаванинг тез совуши шароитларида боради . 

Ва!\тлар утиши билан ер пусти кутарилганда кучли эрозия 

жараt!ни туфайли интрузив жинслар ер ЮЗ8сида очилиб ~олади . 

11.2. Интруэив таналарнинг lтиw wакллари 

Интрузив массивларнинг ётиш шаклларини, уларнинг t!ндош 
жинслар билан булган муносабатларини ва ер пустининг тектоник 
структураларидаги тутган урнини ани~аш му~им назарий ва амалий 
а)(амиятга эга . Магматик ва постмагматик генезизсга зга булга н турли 
фойдали I\Ззилмалар интрузив жинсларнинг ётиш шаклларига бевосита 
БOfЛИ~ БУлади . Интрузив жинсларнинг ётиw wакллари эса уларнинг 
~осил булиш шароитлари билан чамбарчас боrланган. Интрузив 
жинсларнинг ётиw wаклларини ёндош жинсларга нисбатан булган 
муносабатларига I18раб мувофи~ аа НОМУВОфи!\ турларга булиш мумкин . 

НОМУВофИI( интруэиялар . Бундай интрузияларнинг улчами 
турлича, юэлаб куб метрдан минглаб куб километргача бориши мумкин. 
Номувофи!\ интрузиялар )(ажми ва ётиш шакли буйича батолитлар, 
wтоклар, этмопитлар, гарполитлар аа дайкаларга ажратилади . Уларнинг 
орасида энг йириклари батолитлардир. 
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баmолumларнuнг ер 

юза сига чи~иш майдони 
100-200км2 боради . Улар­
нинг устки (апикал) ~исми 
гумбазсимон. аркасимон 
ясси ёки тепаликлар ва 

чу~рлардан иборат мурак-

'~_CM. Б_mоnumНUНII _epnнIKM к.см_д_ каб тузилишга зга бупиши 
куРuнuши. мумкин (99-расм) . Батолит-

ларнинг вертикал ~алин­

лиги 10-12 км га боради . Батолитларнинг кУ" ~исми габбро. диорит ва 
гранитлардан иборат. 

ОIfUЛМ_СU. 

Батолитпар кУ" ~ол­
ларда тектоник структура­

парни кУндаланг йуналиш­
да ёриб чи~~ан БУлади . 
Бундай интрузив массив­

ларнинг тепа ~исмида ~ap 

хил улчамдаги ксенопитлар 

кУппаб учраЙди . 
Батопитлар Урта 

Осиёда кенг ривожnанган. 

Уларни ЧОТl\ол-~рама. ~­
сор ва Нурота ТОfларида 
кузатиш мумкин (100-расм). 

АПофUЗ8лар - асосий 

интрузивлардан четга ёриб кирган ёки йирик пона шаклидаги ~исмидир . 
~ндош жинсларга нисбатан апофизалар мувофи~. номувофи~- ёриб 
кирувчи ~олда шаклланган булиши мумкин . 

/(-п .. 
"'/~"-' 
i'~~j ", ,.;. 

Шmоклар кесмада иэометрик 

йирик устунсимон шакnдаги 

интруэиялар булиб. юэаси 100 
км2гача етиши ва ЧУlWрликка ~раб 
бирмунча кенгайган булиши мумкин 

101-расм. ШmоlU!ap. (101-расм) . 
- • • Эmмолum устки (апикал) 
~ • _ . . . . . .• Q ~сми боти~. ЧУl(ypликка ~раб 
~ -~ . -_:--- торайиб борувчи нотуrpи воронка 

шаклдаги интруэия ~исобланади 
(102-расм) . Уларнинг устки 

~ ~смидаги 6ндош жинслар билан 
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мумкин. Улар горизонтал кесмада 



иэометрик 6ки бир ~анча чузилган шаклдв булади. Этмолитлар 
силл~лополит-,зтмолит схемвси буйича еиппарнинг ~оеип булишининг 
кечки босl(ИЧИ деб твхмин l<ИЛинади. 

Гарполum (юнонча «гарпос" 
- УРО/{) йирик, 6риб кирувчи, ички 
~исми мувОФи~, вертикал кес­
мада УРОI(СИМОН шаклдаги интру­
эив танадир (10З-расм). Гарпо-

f03-РIСII. rlPnonum. питларнинг устки I(ИСМИ маълум 

тепаликлар ва ЧУI<Yрликлардан 

иборат I(8вари~ шаклда булади. Пастки I(ИСМИ зеа згилган, горизонтал 

!ки млдиэи томон I\ИЯЛlIнган БУлади. Гарполитпарнинг ~осил булиши 
бурчакли НОМУВОфИlVlикларгв бorЛИI( булиши мумкин. Криеталлашган 
~имий жинслар билан уларнинг уетида НОМУВОфИI( ётувчи ~осилалар 
ораеига магманинг 6риб кириши билан бorЛИI(. 

Дайкалар Tor жинелари­

даги дарэликлар буйлаб маг­
ма СУЮf\,Пигининг ёриб кириши­

дан ~оеил булади (104-расм). 
Улар тик ~опдаги уэаро па­
раллел чегврвларга зга бул­
ган ёриб кирувчи таналардир. 
Дайкаларнинг уэунлиги улар­
нинг !\алинлигидан унлаб мар­
та капа булади . Дайкалар­
нинг аксарият l(Иеми 0,5 двн 5-
6 м I(влинликка ва унлаб метр 
узунликка зга булади . Баъзи 

~олларда уларнинг !\алинлиги 250 м га бориши, узунлиги зеа 100км дан 
орти!\ булиши мумкин. Дайкалар бир жинели оддий еа магманинг бир 
неча бор ёриб кириши натижаеида турли жинели мураккаб туэилишга зга 
булиши мумкин. 

Мувофм~ мнтрузмялар. Мувофи!\ интруэиялар гуру~ига ёндош 
жинслар !\атламлари чегаралари билан ажралган еа уларга ниебатан 
параллел жойлашган интруэиялар киради . Одатда улар плитасимон ёки 
линэаеимон шаклдаги неси интруэияпардир. Мувофи!\ интрузияларнинг 
купчилиги I\Втламлар орасига магманинг си!\илиб кириши натижаеида 

~осил БУлади. Бундай муеофи!\ интрузияларга еиллар, лакколитлар , 
лопопитлар ва факолитлар киради . 
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i! ~ Сиnл.р ".",'Оаф", 'ори-d - зонтлар ёки формация-лар FS J ~ - :: op~ .... ", "а",а С,.",""''',,.,,, 
. си!\илиб кириши натижасида 

. - ,<ОСИЛ булган плита симон ин-
ТРУЗИ8 еТ!\ИЗИl\Лардан иборат 
(105-расм) . Уларнинг жойлаш­
ган J(олати горизонтал, ОЗРО!\ 

!\ияланган ва баъзида бурма­
ланган булиши мумкин . Силлар баъзи J(олларда I\<IЛИНЛИГИ 6О0-900м ва 
майдони минглаб квадрат километрларга етувчи улкан улчамли булиши 
мумкин . Силлар бир компонентли оддий ёки магма СУЮЧlигининг бир 
неча бор ёриб кириши натижасида куп компонентли мураккаб таркибли 
булиши мумкин. 

Лакколuтлвр вер-ти­
кал кесмада замбруrсимон 
шаклдаги мувофИ'l интру­
зиял ар булиб, уларнинг 

устки 'Iисмида !\атламли 

10/НJ_c ... Л_Кlrолuт. Tor жинслари ryмбазсимон 
ёки аркасимон кУтарилган 

булади (106-расм) . Уларнинг пастки юзаси горизонтал ва ясси БУлади . 
Лакколитлар остидаги ОЗИl\Лантирувчи канали тахминан кувурсимон еки 
дайкасимон булади. Нордон ёки урта таркибдаги !\овуш!\о!\ магма 
гипабиссал шароитларда 'Iатламлар орасига СИl\Илиб кирган . 

Лополuтлвр (юнонча-
СЛОПОС»-ТОВОI\) платформа 
тузипишга зга булган худуд­

лардаги ТОВО!\СИМОН шаклда­

ги муаофи!\ интрузиялар бу­
либ, диаметри юзлаб кило­

метр ни ва I\<IЛИНЛИГИ юзлаб метрни ташкил I\Илади (107-расм). Улар кам 

ва урта чукурликларда кенг пorонасимон грабенлардаги дарзликлар 
буйича магманинг кутарилиши натижасида J(ОСИЛ БУлади . Лополитларни 
ташкил 'Iилувчи интрузив жинслар асоели, Утаасосли ва иw!\орли 
таркибга зга БУлади. 

Фвколuтлвр (юнон-ча-«фаКОСII-линза) антиклинал ва синклинал 
бурмаларнинг ядросида I\<Iтламлар орасига магманинг еИl\Илиб кириwи­
дан ,<ОСИЛ булган яримой wаклдаги интрузиялар булиб, бурмаларнинг 
турига !\араб еимметрик ва асимметрик wаклли таналарни )(осил !\илади 
(108-раем) . 

Табиатда ендош жинслар билан )(ам мувофиll, )(ам номувофи!\ 
контактларга зга булган интрузив жинсларнинг структура wаклпари кенг 
тар!\алган. Упар сврогвн структура wакллари деб юритилади. 

184 



Йирик интруэив массие­
ларнинг шаклланиши бир не­
ча : ортомагматик, пегматитли, 

пнеематолитли ва гидротер­

мал бос~чларда амалга оша­

ди . Уларнинг ~p бири билан 
саноат а~амиятига зга булган 
маъданли фойдали l<8эилма 
конлари бorЛИI(. 

Ортомагматик БОСI(UЧ магма учorидан магма СУЮl(Лиги асосий 
массасининг баланддаги ендош жинсларга ёриб кириши еа интрузие 
массивнинг шаклланиши билан характерланади. Магманинг совуши уч 
хил йуналишда кечиши мумкин . Биринчидан, магма СУЮl(Лиги иккига 

ажралиши (ликвация) мумкин. Бунда мис еа никел минералларидан 
таркиб топган маъданлар шаклланади . иккинчидан , ~али I(отиб 
улгурмаган I(ОЛДИI( СУЮl(Ликдан массив ичида минералларнинг дастлабки 
кристаллиэациясида (кристаллиэацион дифференциация) минерал­

ларнинг ажралиб ЧИI(ИШИ ~исобига I(атламларга ажралиши мумкин . 

Биринчи еа иккинчи ~олларда )(ам интруэие таналарда I<8тламларга 

ажралиш куэатилади . 

Учинчидан , магма СУЮl(Лиги бир неча бор ёриб кириб, куп фаэали 
плутон ~осил ~иши мумкин. Бундай интрузиялар куп фазали 
деЙилади . Ортомагматик бос~чда магма таркиби еа унда кечаётган 
жараёнларга бorЛИI( ~олда дУнит, перидотит, габбро, диорит, сиенит, 
гранодиорит, гранит еа шу каби ТУЛИI( кристалл и турли донали жинслар 

~осил БУлади . 
Ортомагматик БОСI(ИЧ билан мис, никел, хром, платиноидлар, титан , 

темир , необий, циркон, сийрак ер злементлари еа апатитнинг магматик 

конлари (ликвацион, зрта ва кеч магматик)шаклланиши БОfЛИI( булади. 
Пегмаmumпu БОСI(UЧ . Интруэиелар ёки уларнинг ало)(ида 

фаэаларининг I(ОТИШИ якунланишида интрузие массивларнинг устки 

I(исмидаги зндо еа зкзоконтактларда томир ёки уялар шаклидаги унча 

капа булмаган таналар шаклланади . Улар одатда зонал туэилишга , 
нотекис тула кристалли структурага , таркибида муайян минералларнинг 

йирик улчами билан хратерланувчи пегматuтпардир. Пегматитлар ~ap 
I<8ндай таркибли интруэие массивларга хос. Аммо уларнинг орасида 
гранитли пегматитлар устуворликка зга . Уларнинг )(осил булиши 
бошлаНfИЧ )(арорати 700-8000С булган I(ОЛДИI( магманинг ЮI(ОРИ 
даражада минераллашган учувчи бирикмалардан ажралиши билан 
БОfЛИI(. Магма СУЮl(Пигининг совиши таркиби жинс )(осил I(ИЛУВЧИ 
минераллар билан кимёвий мувоэанатда булган газсувли зритманинг 

ажралиб ЧИI(ИШИ ОРI<8ЛИ якунланади . 
Пегматитли бос~чда керамик хом ашё, мусковит, Tor биллури, 

~мматба)(о тоwnар, флюорит )(амда Li, Ве, Rb, Cs, Sn, W, Th, U, Nb, Та 
конпари )(ОСИЛ БУлади . 
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Пневмаmопumпu бос/(uч магматик учо~ан исси~ кимёвий фаол 
постмагматик учувчи компонентларнинг ажралиб чи~ши ва интрузив 

массивнинг апикал ~исмига таъсири билан боfЛИ~. Бу бос~ичда )(арорати 
пасайиши давомида ю~ори ~ароратли гидротермал зритмаларга 
айланувчи газ фазаси катта а~амиятга зга булади. Интрузив жинсларга 
пневматолитли газларнинг таъсири туфайли грейзенлар - слюда , кварц, 

баъзан турмалин, топаз, флюорит агрегатлари ва уларга йулдош булган 
маъданли минераллар вужудга келади. 

Пневматолитли бос~ичда Sn, W, Li, Ве, Мо конлари ~осил БУлади . 
Гидротермап БОСIfUЧ. Йирик плутонларнинг шаклланиши маПllатик 

учо~ан газсую~ зритмаларнинг (гидротерма) ажралиб чи~ши ва 
гидротермал томирларнинг ~осил булиши билан якунланади. Кварцли, 
сущ.фидли ва карбонатли гидротермал томирлар кенг Tap~гaH. 

Гидротермаларнинг асосий компоненти булиб минерал тузлар ва 
газлар зриган сув ~исобланади . Булар коллоид ва молекуляр зритмалар 
булиши мумкин . Гидротермал минерал ~осил булишидаги боwланfМЧ 
~apopaT 600-700 ос га я~н. Харорат аста-секин 25-50 ос гача пасайиб 
боради. Гидротермал томирлар ва улар билан БOfЛИ~ конлар катта 
ЧИlWрликда содир булувчи ю~ори ~ароратли (500-300 ОС), урта (300-200 
ОС) ва паст ~ароратли (200-50 ОС) турларга булинади . 

Гидротермал бос~ич билан Tor биллури, Sn, W, As, Bi, Аи, Си, Zn, 
РЬ, Ag, Sb, Hg конлари БOfЛИ~. 

Интрузив ~осилалар орасида нордон жмнслар (rpанитлар ва 
rpанодиоритлар) кенг тар~алган . Урта таркибдаги (сиенитлар ва 
диоритлар), асосли (габбро ва пироксенитлар), утаасосли (перидотитлар 

ва дунитлар) камрщ учраЙДи . Сиентилардан таш~ри барча жинслар 
нормал иш~орликдаги жинсларга киради. 

Магматик TOf жинслари умумий таркибининг 99% га я~нини ташкил 
этувчи жинс '(ОСИЛ ~илувчи минералларга кварц, калийли дала 
шпатлари, плагиоклазлар, лейцит, нефелин, пироксенлар, амфиболлар, 

слюдалар, оливин ва б . киради . 
TOf жинсларининг жуда кам ми~орини Т8WКИП зтувчи минерanпар 

вкцессорлвр деб атапади . Акцессор минераппар орвеида циркон, 
апатит, рутип, монацит, ипьменит, хромит, титанит, ортит еа боw~anарни 
курсатиш мумкин; баъзан маъданпи минерaлnар (магнетит, хромит, 
пирит, пирротин ва 5.) )laM учраЙДи . TOf жинсларида жуда кам МИl\дорда 
(фойизнинг юэдан бир улушпари) учрайдиган эпемеНТ-1СУшимчалар: 
литий, бериплий, бор, ~пай, мис, хром, никел, хлор, фтор ва б. 

ажратипади. 

Жине )lоеип I\илуечи минералпар TOf жинсларининг 5% дан купини, 
акцессорлар зеа 5% дан кам МИl\дорини таwкил зтади. 

Кора рангпи минералларнинг МИl\дори >18М катта таснифий 
а)lамиятга эга. Маеалан, кремнеэемга ТУЙИНМ8Г8Н оливин минерали 
асосан утаасосли жинсларда учраЙди . Урта жинсларда одатда роговая 
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обманка, нордонларида зса биотит мавжуд БУлади. Иш~орли жинслар 
амфиболларнинг учраши била н характерланади . 

Магматик жинсларни таснифлашда сиаллик минералларнинг, 
айни~са дала шпатларининг ми~ори ва таркиби ~aM МУ)(ИМ а~амиятга 
зга . Масалан , плагиоклаэларнинг таркиби нордонлиги буйича муайян Tor 
жинсларига тУfPи келади : утаасосли жинсларда плагиоклаэлар бош 
минерал ~исобланмайди , асосли жинсларда асосли (кальцийга бой) 
плагиоклаэлар , урта жинсларда урта (натрий-кальцийли) плагиоклаэлар 
мавжуд булади, нордон жинслар учун нордон (кальцийли) плагиоклаэлар 

характерлидир . , 
Кварц урта ва асосли жинсларда )(ам учрайди, аммо нордон 

жинсларнинг типик минерали )(исобланади . Силикатлар ~осил булиши 
учун металлар билан бирикмага киришадиган Si02 ми~ори магмада 
керагидан орти~ булиши лозим . 

Tor жинсларида оливиннинг мавжудлиги уларнинг кремнезем билан 
тУйинмаганлигининг белгиси булиб хизмат ~илади. Бу минерал Si02 
ми~ори пироксен ~осил булиши учун етарли даражада булмаганда 
фа~т магмадангина кристалланади. Акс )(олда оливин ~оеил б)lЛмайди, 
чунки магма зритмасида кремнезём ми~ори етарли даражада булганда. 
оливин энстатитга аЙланади . 

Интрузив жинсларнинг тули~о~ тавеифи «Минераллар аа Tor 
жинслари буйича лаборатория маШfYлотлари» номли yt<YB ~9лланмасида 
берилган. 

Таянч туwунча на иборапарra ИЗО~ баринг. 

Магма, магматизм, минерапизатор, магма дифференциацияси, 
интрузиа ва эффузив магматизм, акцесеорлар, мое ва НОМОС интрузиялар, 
батопит, пакколит, гарполит, зтмолит, дайка, шток, сипл, пополит, 
факопит, сероген структура. 

Наэоратсавоnnари 

• Магма нима еа у ,(андай J(ОСUЛ булsдu? 
• Магматuзм I{андаu жараtjн? 
• Интрузuялар ер Л9стuда ,(андай швкnларнu )(ОСUЛ I(uладu? 

.Алофuзалар нима? 

• Муеофu/( uнтрузuе шакnлврнu санвб берuнг? 
.Номуеофu/( uнтрузuв таналарга ,(андай структура шакnларu 

кирадu? 

.Сероген структуралар /(андай хусусuятларга эга? 

.Иссu/( контактБУйu узгарuшларu нuмалардан uборат? 

• Вулкан-mекmонuк структурапар I(андай )(ОСUЛ 6уладU? 
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12 боб. МЕТАМОРФИЗМ 

12.1. Умумий маълумотлар 

Tor жинсларининг ЮI\ОРИ ~apopaT, босим еа газ ~aMдa эриган 
компонентлар таъсиридан уэгариwи метаморфизм деЙилади . 

Метаморфизм жараёнида то, жинсларининг кимёеий еа минерал 
таркиби, структураси, ётиw I(олати узгаради. Чукинди еа магматик 
то, жинслари, баъзан метаморфИк жинсларнинг узи l(aM 
метаморфизмга учраЙди. Буларни метвморфлвwгвн жинслвр 
деЙилади. 

Метаморфизм кечадиган ер ичида 5 км дан 20 км гача 
ЧУl(урликдаги табиий-кимёеий жараёнларни биз бееосита 
кУраолмаймиз, уларни фаl(ат ер юзасида очилиб I\олган то, 

жинсларини кузатиw ОРl\али урганиw мумкин. 
Tor жинслари мураккаб минерал тизим сифатида узлари I(ОСИЛ 

булган му>\итнинг табиийгеографик wароитларида муеозанатда БУлади . 
Леки н куп I(олларда минтаl(аларнинг геологи к эеолюциясида Tor 
жинслари дастлабки wароитлардан узгача еазиятларга туwиб !(Олади . 

Бундай I(олларда Tor жинcnарининг таркибига кируечи минераллар 
мажмуаси RНГИ wароитларга ·мослаwиwга" маJКбур БУлади. Бу 
·моcnаwиw" метаморфизм деЙилади. 

Метаморфизм сузининг луrавий маъноси узгариw жара8нини 
англатади. Шундай I(илиб, метаморфизм деганда табиий географик еа 
термодинамик wароитларнинг уэгариwи туфами структура си, 
текстураси, минерал, баъэан зса ким8аий таркибининг уэгвриwига олиб 
келуачи зндоген жараёнларнинг мажмуаси тушунилади. Бундай узгариш 
тизимнинг I(aТТИI( I(олда саl(ЛВНИШИ била н кечади. Метаморфиэмга барча 
Tor жинcnари - чукинди, магматик аа олдин )(осил булган метаморфик 
I(осилалар учраши мумкин . Дастлабки жинслар протолитлвр деЙилади . 
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Метаморфик узгариwларда то, жинслари тУли!< еки I<исман !<айта 
~осил БУлади. Агар метаморфизмда протолитларнинг дастлабки таркиби 
аа тузилиwини тиклаб буладиган реликтлари са~аниб I<олган булса . 
бундай жинслар меmаморфлвшган, бирламчи хусусиятлари батамом 

ЙУl<опганлари эса меmвморфuк жинслар деЙипади . 

12.2. Метаморфизм омиппари 

Метаморфизм омиппари деганда дастпабки жинсларнинг 
узгариwига олиб кenувчи сабаблар туwунилади . Уларнинг орасида 
J\8pOpaT, босим ва тor жинcnари билан узаро таъсирга кириwадиган 
ким6вий фаол бирикмапар (эритмалар, фпюидлар) асосий уринда 
туради. 

)(врорат - минерал ~осип бупиw жараенига таъсир кvрсатувчи аа 

пайдо буладиган минераллар мажмуасини белгилайдиган му~им омил 
~исобланади . Tor жинасларининг метаморфик I<айта уэгариwи 250-
1100·С ~apopaT ораЛИfида кечади . Метаморфик жараёнларнинг 
боwланиwи Tor жинcnарининг 2500С ОРТИI< ~ароратларда узгариwидан 
боwланади . Айнан шу чегарада кимевий реакциялар тезлигининг кескин 
узгариwи сабабли диагенез ва метаморфизм орасидаги чегара 

Утказипади . 
Метаморфизмнинг устки чегараси Tor жинсларининг сую~ана боw­

паш ж,арорати билан бепгиланади. ><;арорат оwиwи билан Tor 
жинcnарининг I<айта кристалланиw фаолпиги оwади. ><;ароратнинг 
оwиwи бир I<8нча геологик жараёнлар туфайпи амапга оwади : 

- Tor жинcnарининг ЧУl<Yрликка туwиwи; 
- сови!tтган магма; 
- Ер l<8ъридан келаётган ИССИl<Лик о",ими; 
- тектоник ~аракатлар ваl\Тида иw",аланишга БОfЛИI< ИСССИl<Лик 

генераЦИАСИ. 

Флюuдлар - мuнералJlашган газсимон эрumмвлар. Чукаетган 
майдонпар денгиз ва океанлар бипан ",оппаниб , уларнинг тубида 
чукинди тУпланади ва вулканизм жараёнлари кечади. Чукмалар ва 
вулканитпар олдин wаклланган жинcnарни I<оплаб '<Опади, Bal\Т Утиwи 
билан улар капа ЧУl<Yрликларга кУмилиб кетади . Бу жараёнлар I<анча 
узо", давом этса, wаклпанаётган ёт",изи~арнинг ",алинлиги шунча ЮI<ОРИ 
БУлади. Бунда уларнинг чукиw ЧУl<Yрлиги унлаб километрга боради. 

ЧУl<Yрлик ошган сари ~apopaT ~aM ",ОНУНИЙ рааиwда оwиб боради 
(геотермик градиент) . Тектоник фаол ВИЛОАтларда геотермик градиент 
50-100 град!км га боради, I<адимий ПУСТЛОl<Ларда зеа градиент I<иймати 
10-30 град!км таwкил зтади . Демак бир хил ЧУl<Yрликдаги чуккан турли 
минтаl<8даги жинcnар турлича ~apopaT таъсирига учраЙди. 

Архей ва протерозой акронларида умумий исеиl<ЛИК Оl\Ими 
фанерозой эонидагига нисбатан бир неча марта орти", булган. Шу 
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сабабли Ер риеожланишининг дастлабки БОСl\ичларида шаклланган TOf 

жинслари фаол иссиl\лик таъсирига учраган. 

t::ндош жинсларнинг фаол !\изиши мантия чу!\урликларидан ер 
юзасига кутарилаётган йирик устунсимон мантия моддаси - nлюмлар 
таъсирида ~aM кечиши мумкин. 

То, жинсларининг улчамлари жуда капа булган булаклари 
сурилганда иш!\аланиш кучлари еужудга келади ва бу жараёнда 

иссиl\лик энергия си ажралиб чиl\aдИ . Бу ИССИl\Лик тектоник чокrа 
туташган зоналардаги то, жинсларига таъсир курсатади . 

То, жинсларига таъсир курсатувчи басим литостатик (~p 
томонлама) еа стресс (бир томонлама) турларга булинади. 

Литостатик босим TOf жинсларининг ЧУl\Yрликларга чукиши билан 
боrли!\. Чу!\урликдаги жинслар турли томондан, шу жумладан устида 
ётувчи жинсларнинг басим ига учраЙди . Умумий ~олда литостатик басим 
ЧУl\Yрлик сари ошиб боради . 

Стресс босим аНИI\ ифодаланган йуналиш векторига зга булади, 
уни ташкил этувчиларидан бири иккинчисига нисбатан !\иймати буйича 
ю!\оридир. Стресс босимнинг сабаби булиб тектоник ~аракатлар 

таъсирида ер пустининг йирик блоклари сурилиши ~исобланади . Босим 
капалиги минераллар метаморфизми давамида шаклланган таркибига 
ва ички структурасига таъсир !\илади . 

Одатда ю!\ори босимда ~осил булувчи минералларнинг бутун бир 
гуру~и (глаукофан, омфацит 8а б. ) ажратилади . Босим анча ю!\ори 
~ароратларда ~aM метаморфизм жараёнларида I\3тнаШУ8ЧИ. !<Имёеи" 
фаол моддаларни келтирувчи СУ8НИНГ сую!\ ~олатда булишини 
таъминnаЙди. Босимнинг узгариши кимё8ИЙ реакция МУ80занатининг у­
ёки бу томонга силжишига олиб келади. 

Босим тартибли текстура шаклланишига сабабчи БУлади. 
Пластинкали . таблеткали. вараl\ЛИ ёки узунчо!\ шаклларга зга булга н 
минераллар бир текисликда мулжалланиб йул-йулли, гнейсли 8а 
сланецли текстураларни ~осил !\илади . 

Юзага Я!\ИН 8а кам ЧУl\Yрликларда бир томонлама босим тартибсиз 
текстура шаклланишига олиб келиши мумкин . Бунда тектоник брекчия 
J(ОСИЛ булиш била н кечадиган тектоник бузилиш зоналаридаги TOf 

жинсларининг бурдаланиши тушунилади . Ю!\ори босимда 8а узо!\ вa~ 
да80мида таъсир курсатишида TOf жинсларининг майдаланиши туфайли 
унга 88 тал!\онга айланиши мумкин . 

Метаморфизмда TOf жинсларига таъсир курсаТУ8ЧИ !<Имё8ИЙ фаол 
МОАС\8лар булиб биринчи навб8тда деярли баРЧ8 TOf жинсларида у-&ки 
бу МИl{l\орда ма8ЖУД булган СУ8 8а карбонат ангидрит саналади. 
Улардан таш!\ари. К2О, Na20. 02, CI. F 8а баъзи wyнга ухшаш 
компонентлар ,<ам капа аJ(амиятга зга . Уларнинг манбаси булиб 
магманинг СО8ушида ажралиб ЧИ!\8Диган магма зритмалари. ЧУl\Yрлик 
флюидлари, ёндош жинсларда эритиб олинган КИМ!8ИЙ бирикмаларга 
зга исси!\ ерости СУ8лари ~исобланади . Кимё8ИЙ бирикмаларнинг 
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манбаси утмиwдаги денгиз ва океанларнинг кумилиб кетган I(ОЛДИI( 
сувлари ~aM булиwи мумкин . 

Метаморфик жинслар учун одатда фаl(ат метаморфизм 
жара6нларида вужудга келадиган узига хос (типоморф) минераллар 
характерли БУлади . Уларнинг орасида хлоритлар, актинолит, тремолит, 

зпидот, дистен, андалузит, С\.1ллиманит , графит, серпентин, гранат , 

кордиерит, стаеролит, диопсид ва БОWl(аларни кУрсатиw мумкин . 
Бирламчи магматик еа чукинди минераллардан кварц, биотит , 

мусковит, дала wпатлари, роговая обманка, пироксенлар, кальцит ~aMдa 
боеим ва ~роратнинг кенг ораЛИl(Ларида баРl(арор булган БОШl(а 
минераллар учраwи мумкин . ЮI(ОРИ ~apopaT wароитларида ким6еий 
фаоллик кескин оwади ва баъзи минераллар орасида кимёвий реакция 
кетиб, янги минераллар ~осил БУлади. 

Метаморфик жинсларнинг минерал таркиби таWl(Вридан моддалар 

I(9wилмайдиган ва таWl(арига ЧИl(иб кетмаЙДиган еПИI( тизимда l(aM, 
таWl(арида моддалар I(jwиладиган (ЧИl(иб кетадиган) ОЧИI( табиий 

кимёвий wароитларда l(aM уэгариwи мумкин . 

Метаморфизмнинг бошланfИЧ БОС'lичларида I(ароратнинг оwиwи 
минералларнинг дегидратациясига (конституцион сув ЧИl(иб кетади) олиб 
келади . Бу жараён бирнеча юз градусга I(иэиган еа босим таъсирида 

булган капа ~ажмдаги суанинг ажралиб ЧИI(ИWИ билан бирга кечади . 
Бундай I(олатда суа кимёеий томондан фаол булади ва Tor 
жинсларининг компонентларини эритиб олиб , БОWl(а жойга ёТI(ИЗади . 

Ички l(apOpaT нафаllат метаморфизм жараi!нида ажралиб ЧИl(адиган 
суага таъсир кУрсатади, балки устки сувлардан келиб ЧИ'll(ан ер ости 

сувларининг ~aM фаоллаwиwига олиб келади. Метаморфиэимга олиб 
келувчи зритмаларда зриган моддаларнинг умумий МИl\дори 50-60 масса 
% етиши мумкин . 

TOf жинслари кимёеий таркибининг уэгариши урин олиw ва ион 
алмашиш реакциялари натижасида содир булади ва у псевдоморфоза га 
олиб келади . 

12.3. Метаморфизм турпари 

Tor жинсларига таъсир курсатувчи омиллар , уларнинг жадаллиги ва 
геологик шароитлари мажмуаси буйича метаморфизмнинг олтита : 
минтаl(ВВИЙ . ультраметаморфизм, динамометаморфиэм, контактли, 
метасоматик ва автометаморфиэм турлари ажратилади . 

Минта/(авий (динамотермал) метаморфизм йирик майдонларни 
I(Вмраб олади , деформация еа бурмаланиw минтаl(аларида содир 
булади . Ундаги TOf жинсларини ташкил зтувчи минералларнинг 
турлари ЧУlWрликка томон уэгариб боради . Бу жараён давомида 
еНГИЛРОI( булган сувли минерал жинслари оrир сувсиэ минерал 
жинслари билан урин алмашади . 
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Метаморфизм жараёни устида жуда куп илмий ишлар олиб 
борилган еа анча масалалар. ечилган . Купчилик олимлар метамор­

физмни ЧУlWрлик буйича 3 та асосий З0наларга ажратадилар: ю~ори -
ЭПИЗ0на , урта - меЗ0З0на еа чуlWР - катаЗ0на . 

Эnизонада - босим еа )(арорат паст булади . Бу зонага хос 
минералллар купро~ гидроксиллар (ОН), хлоритлар, эпидот, цоизит, 
серицит , биотит, актинолит, рогоаая обманка аа глауконитдан 
иборат булиб, булардан таш~ари ун инг таркибида альбит аа гранат 
каби бардошли минераллар учраЙди. 

Мезозона уртача босим еа )(ароратга эга БУлади. Бу зонада ю~ридаги 
гидроксидли минераллардан ташl\ЗРИ, дистен, стааролит, альмандин, 

пироп, плагиоклаз учраЙДи. Жинслари сланецли структурага зга булади, 
леки н бу СтРуктура эпизонага нисбатан кучлирщ риеожланган . 

Катазонадаги метаморфизм жараёни Ю~ОРИ гидростатик босим 
ва )(ароратда (минераллар эриш ну~тасига я~ин булади) кечади. 
Жинсда сланецли текстура камаяди , у пластик I(олатга келади ва 
таркибида силлиманит, альмандин , пироксен, оливин, пироп, КОР­
диерит, шпинел, анортит, альбит , дала шпати, биотит, эгирин, ан­

далузит, везуаиан аа БОШl<а куп минераллар учраЙди. Ю~ори босим 
ва )(ароратга бардошли минераллар l(aM учраЙди. Буларга кварц, 
рутил, титанит, магнетит, кальцит, альбит еа бош~ар киради. Бу 
минераллар таркибида (ОН) булмаЙди . 

Минтаl(аеий метаморфизм жараёнлари прогрессив аа регрессив 
хусусиятларга эга булиши мумкин . Хар иккала I(олда )(ЭМ бу жара~нлар 
ультраметаморфизмга олиб келади. 

Прогрвссив метаморфизм босим еа )(Эрорат курсаткичларининг 
ошиши шароитларида амалга ошади еа паст )(ароратли минерал 

мажмуаси урнига ю~ори )(ароратлисининг пайдо булишида HaM~H БУлади . 
Рвгрвссив метаморфизм ёки дuафторез магматиlC ёки метаморфиlC 

жмнсларнинг янги шароитларга мослашишидан пайдо булган минерал 
I(осилаларни уз ичига олади. Бунда ЮI(ОРИ I(ароратли минерамар 
урнини паст )(ароратлилари эгаллаЙди . Бундай жараёнлама )(осил 
булган метаморфизм ма)(сулотларини диафторumлар деЙилвди. 

Архей еа протерозой ёшидаги метаморфиlC )(осилалардвн тузилгвн 

минта~ар учун nолuмеmаморфизм характерли БУлвди . ПОЛИМОРфИ3М 
деганда метаморфизм жараёнларининг полихрон устамв туwиwи 

туфайли TOf жинсларининг муп БОСI(ИЧЛИ узгариwи туwyнилвди. 
Минтаl\ЗВИЙ метаморфиэмнинг энг кенг тарl(8Лган жинсларм бjлиб 

яшил сланецлар, кристалли сланецлар, гнейслар, вмфиболиmвр, мар­
марлар, кварцитлар саналади. Улар одатда фаол деформациял_нган, 
мураккаб бурмаланган I(8тламлар, линзалар ва I(8тламалар wакnИД8 етади. 

Уm.траметаморфизм жуда ЧУl(урда (15 - 20 !СМ) , геосинlCЛИНал 
еилоятларнинг ороген БОСl(Ичида вужудга келади . 

Ультраметаморфизм минтаl<ВВИЙ метаморфизмнинг кусусий )(ОЛИ 
булиб, муайян табиий-киМёВИй wароитларда !Сечвди . Бу wароитлар 
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мигматитиэация аа rpанитизациядан иборат. Ультраметаморфик 
жинслар CYlOI9laHraH МОАЦаларнинг сеэиларли таъсирида ~осил б9лади. 
Ультраметаморфизмнинг омиллари булиб IOI\ОРИ )(арорат, суанинг 
кимёвий фаоллиги )(амда учуачи компоненлар (К, Н2О, HF, Р205 и др.) 
келтирилиши шароитлари саналади . 

Мигматитизация - бу !ндош метаморфик жинсларга ~ки ИШI\ОРЛИ 
метасоматозга rpанитли магманинг кириши туфайли аралаш таркибли 
(МИn.lатит) жинсларнинг аужудга келиш жара!ни. 

Гранитизация - TOf жинсларининг ким!аий аа минерал таркиби 
уэгариб rpанитларга айланиш жара!ни )(исобланади . 

Ультраметаморфизмда асосан мигматитлар, rpанитлар аа гнейс­
rpанитлар пайдо БУлади. 

АвтомеТ8МОрфИЗМ. МаПllатик TOf жинсларидаги ~роратнинг 
пасайиши натижасида улардаги учуачи аа тез )(аракатлануачи 
компонентлар )(амда гидротермал СУlOl9lиклар таъсирида узгариш 
жараёнига авmомеmаморфизм деЙилади . 

Динамометаморфизм ер !РИl\Лари зонасида IOI\ОРИ ~apopaT 
шароитида йуналган босим (стресс) остида аужудга келади ва TOf 
жинсларининг I\айта кристаллаНМ8сдан туриб бурдаланиши аа таЛl\онга 
айланишидан иборат БУлади . Динамометаморфизм М8)(сулотларининг 
бурдаланиш даражаси буйичв тектоник брекчиялвр, квтаклазитлар ав 
милонитлар вжратилади. 

Термan метаморфизм. МаПllа литосферанинг IOI\ОРИ I\8тламларига 
кутарилишида чукинди ва БOWI\8 жинсларни !риб ЧИl\Иб, атрофдаги TOf 
жинсларини узининг ЮI\ОРИ )(арорати билан I\Изитади, бир I\Исмини эритади 
ва улар билан кимёвий реакцияга киришиб, Узгартиради. Бу жара!н 
meрмал метаморфизм дейилади Термал метаморфизмнинг му)(Им 
хилларидан бири контакт метаморфизм )(Исобланади. Бу )(одиса 

интруэиага ендош жинслар билан вужудга келгани учун контакт 
меmаморфuзмu деб юритилади. Контакт метаморфизм уз навбатида 
иккига: контакт метаморфиэмга аа метасоматик метаморфиэмга булинади . 

Контакт метморфизимида магма суа ва карбонат кислотаси билан 
бирга БОШI\8 элементларни бериб !ки I\абул I\илиб, атрофдаги 
жинсларнинг кимёаий таркибини 9згартиради. Бу жараёнда скарнлар, 
маъданли, метасоматик жинслар пайдо БУлади . Термал мета мор­
физмнинг минтаl\8аий метаморфизмдан фарl\И босимнинг кучсизлиги аа 
магманинг ендош жинсларга I\ИСI\8 В81\Т таъсир зтишИДир. Шунинг учун 
УЭГ8рган TOf жинсларининг зона си унча кенг булмай, у фаl\8Т икки жинс 
контакти буйлаб ривожланади . 

Контакт метаморфи~ми натижасида магма ёнидаги чукинди жинслар 
l\8йта кристалланади, баъзан ~апо кимёвий таркиби узгариб кетади. 
Масалан, контактга яl\ин жойдаги О)(8КТОШ I\Зтлами кристалланиб 
мармарга аЙланади . Гил ва I\Yмтошли жинслар роговик ва кристалли 
жинсларга аЙланади . Магма массасидан УЗОl\Лашган сари, чукинди 
жинслардаги метаморфИЗМ жараёнининг интенсиалиги аа таъсир 
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даражаси камайиб боради . Бундай жинсларни ер юзига чи,<иб ,<олган ва 
емирилган жойларда учратиw мумкин . Масалан, Узбекистоннинг 
rарбидаги I<;оратепа ва Зирабуло,< тоrларидаги гранит интрузиви 
контактидаги жинслар бунга жуда яхwи мисол булаолади. 

Контакт метаморфизмининг минерал таркиби интруэив тана 
контактидан узо~а ~осил булувчи паст ~роратли гидрооксидли мажмуадан 
интруэия Яl<Инида ю'<Ори ~ароратли мажмуагача узгаради. Контакт-термал 
метаморфизм турлари бирламчи жинсларнинг МОДДий таркиби ва жараён 
кечган wароитларга БOFЛИ,< БУлади. Бунда мусковит-роговикли, амфибол­
роговикли ва пироксен-роговикли мажмуалар ажратилади. 

Метасоматик метаморфизм (метасоматоз) - бу TOF жинсларининг 
kИмёвий ва минерал таркиби узгариwига опиб кепувчи бир 
злементларнинг ЧИl(иб кетиwи, БОWl<8ларининг эса кириб келиwи 
жараёнидир. Метасоматоз жараёнида минералларнинг эриwи ва бир­
бирининг урнини эгаллаwи TOF жинсларининг I<8ПИI( ~олатида ~ажми 
деярли узгармасдан туриб биргалИkДа кечади . 

Метасоматозда боw агент булиб кУпинча магматик ва постмагматик 
фаQЛИЯТ билан генетик боrЛИI( бупган кимёвий фаол эритмалар ва 
газлар ~исобланади. Уларнинг кириw йуллари тектоник бурдаланиw 
зоналари булиб, унда эритмаларнинг фаол циркуляцияси - фильтрацион 
миграция кечади; бундан таw!\ари, TOf жинсларининг метасоматик 

уэгариwи гранулалар орасидаги 6УWЛИlVlарга эритмаларнинг 
диффузияси БOFЛИ,< булиwи мумкин. 

То' жинсларининг уэгариw фаоллиги ва характер и метаморфиэмга 
олиб келувчи эритмаларнинг кимёвий таркиби (иw,<орли, кислотали, 
асосли), уларнинг концентрацияси, ~арорати, умумий босими ~aмдa 
метаморфизмга учраёпан TOf жинсларининг таркиби ва структурасига 
БOfЛИI( бупади. Метасоматик жараёнларнинг ма~сулотлари 
меmасомаmumлар дейилади аа узига хос минерал таркиби, структураси 
ва текстураси билан фар!\ !\илади. Улар учун l\Yйидагилар характерли: 

- бирламчи wакnи саlV\аниб I(олган ~олда бир минералнинг 
иккинчиси билан урин алмаwиниwи натижаси ~исоблануачи nсев­
дОМОРфОЗ8нuнв ривожланиwи; 

- марквзий I<Исмида мономинерал ва минераллар сони кам булган 
жинслар wаклланувчи метасоматик таналарнинг зонал туэилиwи; 

- турли улчамли йирик криствлли структура аа ДOfли текстуранинг 
риаожланиwи . 

Метаморфиэмнинг бундай ТУРИД8 wакnланувчи амалий томондан 
му~им ,<исобланган аа энг кенг тар!<ЗЛган тor жинслари булиб скарнлар, 
грейэенлар, иккиламчи мварцитлар, пропилитлар, березитлар ва 
листаенитлар саналади. Бу метасоматитларда надир элементларнинг 
концентрацияси кузатилади, улар полиметаллар, !<ЗЛай, 8олЬфрам, 
молибден, олтин 8а БОWI\8 фойдали I\8зилмаларнинг м~им ~ирув 
белгилар булиб хизмат ~лади. 
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Метаморфизм жараёнлари билан кУпчилик фойдали ~азилма 
конлари боfЛИ~. Бунда, айни~са, минта~авий метаморфизм ва мета­

соматознинг а>lаМИRТИ капа БУлади . 
Прогрессив минта~вий метаморфизм шароитларида полиметалли, 

олтинмаъданли, уранли ва б. конлар шаклланади . Бунда ме­
таморфизмнинг маъдан >\ОСИЛ ~илувчи а>\Вмияти ~ндош жинслардан 

маъданли злементларни ЙИfиб олиши ва уларни нисбатан кичик жойларда 
ryплаб саноат а>\амиятига зга булган конларни ~осил ~илишидир. 

Метаморфизм жараёнида саноат а>\амиятига зга булга н минераллар 
- тальк, асбест, графит; ~имматба>\о тошлар - рубин, сапфир, гранат 
конлари )(осил булади . Метаморфик жинсларнинг узи >laM кУпинча 
фойдали ~азилмалар )(исобланади . Мармарлар , темирли кварцитлар, 
глиноземли гнейслар , мисли ~мтошлар ва б. шулар жумласидандир 

Купчилик метасоматитлар маъдандор жинслар >lисобланади. 
Масалан , скарнларда темир , полиметалл маъданлар, молибден, воль­
фрам, мис, кобальт, флогопит, вермикулит конлари ; грейэенларда - топаз, 
-турмалин, флюорит, ~ай, вольфрам, молибден; Иl(J(ИЛамчи кварцитларда 

олтингугурт, олтин-кумуwли, сура-маргимуwли, мис-колчеданли 

маъданлар; березит ва лиственитларда олтин ва полиметалл маъдан 
конлари учраЙДи. Маъданли компонентлар ГидРотермал зритмалар ва 
флюидлар Е!рдамида таш~ридан келтирилади Е!ки метасоматозга учраган 

ёндош жинслардан узлаwтири.'1ади . Метасоматитларда маъданли 
минерализация синхрон Е!ки устама тушган булиши мумкин . 

Маъдан чукмага утиш~га асосий сабаб булиб эритмаларнинг 
нейтрализация жараёнлари )(исобланади . Нейтрализация >\Вроратнинг 

узгариши, иш~орли-кислотали шароитлар Е!ки ~ндош жинслар билан 
уэаро таъсири туфайли содир булади. 

Таянч атама на туwунчаларга ИЭОJli беринг 

Метаморфизм, динамометаморфизм, псевдоморфоза, 
метасоматит, мигматиэация, автометаморфизм, гранитизация, стресс 
босим, флюид, литостатик босим, диафтореэ, прогрессив метаморфизм, 
полиметаморфизм, термал, контакт, минта~авий метаморфизм, 
фация, зпизона, мезоэона, катаэона, яшил сланецлар, гнейс, 
зклогит . 

Наэорат саноллари 

• Метаморфuзм де6 нимага аuтuладu? 
• Метаморфuзм жараiiнu деганда ниМ8ни тушунасuз? 
.Метаморфuзмнuнг /{андаu турларuнu бuласuз? 
.Дuнамометаморфuзм еа термал метаморфUзм жараlJнuнu 

/{андаu тасаввур этасuз? 

• . Минтаl(авиu меаморфuзмнu UЗОJ(Ла6 берuнг. 
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3 I(ИСМ. ЭКЗОГЕН ЖАРА~НЛАР 

13 боб. ЭКЗОГЕН ЖАРА~НЛАР ~I(ИДA ТУWУНЧА. НУРАW 

13.1. Умумий маълумотnар 

Ер пустида 8а унинг юза I';исмидаги барча узгариwларrа сабабчи 
булган иккита IWдратли куч бор. Уларга эндоген еа экзоген кучлар ёки 
жараёнлар деб ном берилган. Биринчисининг ~apaкaтra келтируечи 
манбаи Ернинг ички энергияси булса , иЮ<Мнчисиники таw"iИ, асосан -
lW~ш энергиясидир. 

Эндоген кучлар бунёд этувчи хусусиятга эга булса, Эk30ген кучлар 
барбод этуечи еазифасини бажаради. Масалан эндоген кучлар Ер 
юзасининг барча нотекисликларини бунёд этса, экзоген кучлар уnарни 
текислашга ~apaKaT I';Илади. 

Экзоген (юнонча - ехо - ташl';И, депон - келиб ЧИ"iИш, пайдо булиш) 
жараёнлар Ер юзасида содир буладиган табиий ~одисаnар булиб. 
уnарни ~apaKaтra кеnтируечи манба lWёШ энергиясидир. Wунингдек 
экзоген жарв~нлар литосферанинг атмосфера, гидросфера 8а 
биосфералар билан узаро таъсири натижасида содир буладиган табиий 
)(одисалардир. Экзоген жара8нлар асосан ер пустининг юза I\Исмини 
узгартиради. 

Бврча экэоген жараенлар Tor жинсларини емиради (нураш, эрозия, 
денудация, абразия, экзарация), емирилган жинсларни ташийди (кj­
чиради) еа тjплайди (аккумуляция) . Ана шу табиий )(одисалар туфайли 
ер юзасининг рельефини текислаЙди . Лекин экзоген жараёнларнинг 
фаоллигини кjп )(олатларда эндоген жараёнлар бenгилаб беради ев )(ар 
иккаласи ~рама-~ршиликлар кураши ев бирлиги ,(онуни асосида 
намоен БУлади. Масалвн, тorлар (8УЛканик, тектоник) I(8нчалар тез ва 
балвнд кутарил са , уларнинг емирилиши шунчалар тезлашади . Бунда ер 
пустида модда ев энергия алмашинуеи кузатилади: тorлар емирилиб, 
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пасая боради, текисликлар эса, чукинди жинслар билан тУJ1иб, кУтарила 
боwnаЙДи . Ер пустидаги мавжуд мувозвнат бузилиб, тектоник ~apa­
катлар янгидан фаоллашиш БОС19'чига утиб, вулканлар ~аракатланиwи, 
да~wатли зилэилалар содир булиши мумкин. 

ДеМ8К, бу иккала КУЧЛ8Р узаро динамик БИРЛИI!Д8 ривожланади. 
Шунинг учун )(ам геологик - геоморфологик Taд19'I(OT иwnарининг услубий 
асоси зндоген ва экэоген кучларининг узаро нисбатини та~ил I(Илиш 
~собланади. 

~ёш энергияси ва БОШI(8 таШI(И кучлар таъсирида содир буладиган 
ер пустининг юэа I(Исмидаги барча табиий ~одисаларни экзогвн жа­
раljнлвр деб аталади. Экэоген жараёнпарни иккита йирик гypy~a : I(y­

РУl(Ликдаги ва сувли му~итдаги жараёнларга ажратиш мумкин . ~y­
рукликдаги экэоген жараёнларга нуращ шамол, ваl(Тинча ва доимий 
ol(ap сувлар ва муэликлар, сувли му~тдагиларга денгиэ ва оке8Н 

сувлари , куп ва БОТI(Оl(Ликлар, ерости сувпарининг фаолияти те­
гишлидир. 

Сув ОI(ИМИ билан бorЛИI( булга н жараёнлар TOf ЖИНСЛ8РИНИНГ 
емирилиши, ерилган материалларнинг ташилиши, дарё, дельта 

/!ТI(ИЭИl(Лари, умуман эрозия, кучириш ва тУплаш жараёнлари 
мажмуасидан ташкил топади . 

Экэоген жараёнларнинг Bal(Т давомида ривожланишига асосан учта 
(тектоника, ИI(ЛИМ, антропоген) омиллар таъсир этади ва турпа 
БОСl(ичдан Иборат булади . Биринчи БОСl(Ичда зкзоген жараёнлар кучаяди 
на унга мос ~олда ландшафтларнинг узгариши жадалпашади. Иккинчи 
БОСl(ичда экзоген кучларнинг эаифлаша бориши на ландшафтларнинг 
узгариши уртасида мувоэанат юзага келади. Бу мутаносиблик маълум 
Bal(Т даном этади . Учинчи БОСl(ичда экзоген жараёнларнинг тобора 

заифлаwyви УЭОI( муддатпарда давом зтиши ~исобига ландшафт 
типлари янги шароитга мослаша боради. Туртинчи БОСl(ичда динамик 

муноэанат ~олатида ривожланиш му~ити шаклланади. Бу )(олат бирор 

куч таъсир этмаса , УЗОI( геологи к Bal(Т даномида экзоген жараf!нлар 

бипан ландшафт тиnларининг мутонасиблиги узгармаЙДи . 
~йида экэоген жараёнларга тегиwnи булган нураш, шамоп, сув, 

музпик, денгиз ва океан, кул ва БОТI(ОI(ЛИК, ерости сувларининг таъсири, 
тynpOI( I(ОСИЛ I(ИЛУВЧИ жараёнлар I(аl(ида маълумотлар келтирамиз . 

13.2. Нураш жараёнпари 

Чукинди I(ОСИЛ булиш мyI(ити куп омилли булиб, унда >\удуднинг 
Иl(ЛИМИ, рельефи ва геотектоник режими му~им а~амиятга эга . Упардан 
'(ар бирининг узгариши чукинди I(ОСИЛ булиw жараёни хусусиятларига 
кескин таъсир этади. Демак, турли иl(лим, рельеф ва геотектоник 
режимда нураш жараёни турлича кечади. 

Ер юзасида очилиб ётган бирламчи Tor жинсларининг I(8BO, сув ва 
музпик, I(8роратнинг узгариши В8 БОШI(8 табиий-кимёвий I(одисапар 
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~aмдa организмлар таъеирида парчаланишига нураш деЙилади . У 
нураш омилларига I<CIраб физик, кимёвий ва биологик нурашга 

булинади. 
Физик нураш ~роратнинг кеекин узгариши , еув ва ~BO о~имлари , 

музларнинг ~аракати натижаеида TOf жинсларининг механик 

парчаланиши арl<ClЛИ амалга ошади. 

Tor жинсларини ташкил этувчи минералларнинг иеси~икдан 
кенгайиш хусусиятлари турлича булганлиги туфайли улар ~ароратнинг 
кескин суткалик узгаришида турли МИl\дорда кенгаяди ва тораяди . Бу Tor 
жинсларида даетлаб Ytr-/Aa майда дарзликлар ривожnанишига олиб 
келади. Дарэnикларга сув еингиб, муэnаЙди . Натижада дарэnиклар 
янада кенгаяди . Йирик кристалл донали жинсларда минералларнинг 
дезинтеграцияеи - доналарнинг бир-биридан ажралиб кетиши содир 
БУлади. 

TOf жинсларининг генетик тури , моддий таркиби, структура­
текетуравий хуеуеиятларига БОfЛИ~ >lonдa нураш турлича кечади. 
Масалан, интрузив таналар уетида физик нураш туфайли йирик 
~рсанглар т9плами ~осил булиши мумкин (109-расм) . 

Сув ва >laBO Оl\Имлари , уринма тУщинлар >laM капа емириш кучига 
зга БУлади . Сув о~имларининг емирувчи кучи рельеф нишаблигига 
бевосита БOfЛИ~ булеа, уринма тул~инларники эса шамол энергия си 
билан белгиланади . IWру~икда шамол I\ОЯЛИ жинсларни емириб. 
дефлация ва корразияга У'4ратади.Физик нураш натижасида TOf 
жинслари ев минералларнинг турли улчамдаги механик булаклари ~осил 
БУлади . 

Уз навбатида физик нураш иккига : >lароратли ва механик нурашга 
булинади . 

Хврораmлu нураш. Т of ЖИНCllарининг бир хилда иситилмаслиги 
сабабидан содир БУлади . Бунда асосан , >lароратнинг суткалик 

тебраниши капа а~амиятга эга БУлади . Мономинерал TOf жинcnарининг 
юза ~исми билан "астки I\ИСМИ уртасида, поли минерал TOf жинcnарида 
турли ~апи~ик ва рангдаги минераллар уртасида ~popaT 
вмплитудасининг таъсиридан сиl\илиш вв кенгвйиш кузатилади . 

Натижада тOf JКИнсида дарзлар пайдо булиб, аста-секин парчалана 
боради. 

~роратли нураш кескин континентал арид и~имли улкаларда ва 
арктикада кучли кечади . 

Механик нураш сув ва ~BO Оl\Имларининг кучи, rpавитацион 

жара&нлар, TOf жинcnарининг музлаши ва jсимликлар томири таъсирида 
емирилишидан HaM~H БУлади . 

Шамоллар таъсирида емирилган то( жинcnарида турли-туман 

rаройиб шакллар вужудга келади. 
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108- ресм. ГpeHиmпи жuнслернuне мекенuи нурешu. 

Сув ОlQo1млари таъсирида механик нураш туфайли жарликлар 
тиэими, OIO'1M уэанлари, водийлар ривожланади (110-расм). 

110. pIICM. С)/9 ~03UIICU туфllЙЛU ШlllUJIUIнгllН tJllplI. 
www.artphotodub.com 
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~ояли рельефда бу восита гравитация кучлари таъсирида Tor 
жинсларини механик парчалаб , турли шакллар ва бурдаланган 

материал >с;исобига коллювий >с;осил I\илади (111-расм) . 
Сув муэлаганда У3 j(ажмини 11% га оширади . Натижада тоrларнинг 

I\op чизиrИД8Н Юl\орисида, арктика, субарктика, денгиэ I\ИрrОl\Ларида 
COBy~aH нураш юз беради . Тorларда I{урумлар, баланд тorларнинг текис 
ЮЭ8ларида mОШЛОI{ С8х.ропар шу йул билан ~осил булган . Элювий, 
делювий, коллювий нураш ма>с;сулотларидир . 

Кимiвий Hypaw. Сув, карбонат ангидрид, кислород , органик ва 

анорганик кислоталар таъсирида беl\арор минералларнинг узгаришига 

кимёвий нураш деЙилади. Кимёвий нураш кислоталИ-ИШI\ОРЛИ ва 
оксидловчи-тикловчи му~итларда амалга ошади. 

Р8ем. 

Кuслотвлu-uш/{орлu MYJ(uт сувдаги водород ионларининг 

концентраЦИАСИ билан белгиланади . У му>С;итнинг водород курсаткuчu 
(рН) деЙилади . 

КИМ6ВИЙ тоза сув ~aM 03 ми~орда булсада Н' ва ОН' ионларига 
парчаланган бjлади. 220С J<8роратли 1 литр суад8 ушбу ионларнинг 
концентраЦИАСИ 1х10·7 грамм-ионга тенг БУлади. Бундай кичик МИl\дорни 
ифодалаш I(yлай булиши учун ун инг унлик логарфмини тескари иwора 
билан 6зиш I(8бул I\илинган . Нейтрал МyJ(Итда рН 7.0 га тенг БУлади . Бу 
капалик суми м~итнинг МУ>\ИМ курсаткичи )(исобланади. Шуни едАа 
тутиш лозимки, рН унлик логарифмда олинганлиги учун унинг 1 бирликка 
узгариши водород ионлари концентрациясининг ун мартага 
узгарганлигини билдиради. 
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Нейтрал му'(итда водород ва гидроксил ионl1арининг 

концентраЦИАСИ Уэаро тенг, АЪНИ рН=ОН=7,0 БУлади . рНнинг ~ймати 7 
дан кичик булса, му,(итнинг НОРДОНnИГИНИ, 7 дан капа булса, 8ксинча, 
ИWI<ОРИЙЛИГИНИ билдиради. 

Эритманинг рН кУрсатkИЧИ ундаги баРЧ8 кислота, тузлар еа 
асосларнинг диссоциаЦИАСИ 6ки гидролизи туфайли '(ОСИЛ булган 
водород ионларининг умумий концентраЦИАСИНИ ифодалаЙди. 

Табиий сувларнинг рН кУрсаткичи унда эриган карбонат 
ангидриднинг умумий МИl<дорига бorЛИI<. Сувда эриган СО2 кучсиз ва 
беl<арор карбонат кислотани (Н2СОз) J(ОСИЛ I<ИЛади. Карбонат 
кислотанинг диссоциаЦИАСИ (Н· ва НСОз') МyJ(итнинг нордонлигини 
оwиради. 

~Boдa карбонат ангидриднинг МИl<дори 0,03% га тенг. Сувда у 
унлаб ва IOзлвб марта куп эриган БУлвди. Карбонат кислота МyJ(Итнинг 
рН курсаткичини пасайтиради, АЪНИ унинг нордонлигини оwиради. 
НоРДон сувлар карбонатли бирикмаларни эритади 8а силикат 

асосларини СИl<иб ЧИI<8Ради . 
Карбонат ангидриднинг манбаи булиб тирик организмларнинг ,<ает­

фаОЛИАТИ , органик I\олди~ар еа карбонатли бирикмаларнинг 
парчаланиwи еа вулканизм жараёнлари )\исобланади. Карбонат 
кислотанинг МИl<дори БОТI<ОI< суелари еа торфяникларда IOI<ОРИ БУлвди . 

Ким!вий Hypawдa сульфидларнинг оксидланиwидан '(ОСИП булган 
сульфат кислота еа органик мвтериаллврнинг чириwи туфайли вужудга 
келган гумин кислоталари ,<ам капа а)\амиятrа МОЛИI<дИР. 

Оксuдло.,чu-тuкло.,чu Му)(ит. МyJ(итнинг оксидлаw !ки тиклаw 
хусусиятлари оксидлоечи-тикловчи имконияти (Eh) билан белгиланади . 

Оксидланган моддалар кам электронпарга эга ва wунинг учун '(ам улар 
тикnанган моддаларга нисбатан IOI<ОРИРО!\ электр потенциалига 
(имкониятига) эга БУлади . Му,<итнинг Eh курсаткичи милливольтларда 
(мв) улчанВДи. 

Табиий сувларнинг Eh курсаткичи газ режим и билан твртибгв 
солинади. Юза сувларининг Eh курсаткичи -300 мв дан +500 мв гача 
узгаради . Водородсульфидли ил чукиндиларида у О дан паст БУЛИБ, -
300 мв гача камаяди . 

Бирикманинг Eh курсаткичи I<8нча паст булса, унинг БОWI<8 
моддаларни тикnаwда фаоллиги wунча IOI<ОРИ булади еа узи 
оксидланиw ХУСУСИАтига эга булга н кучли тиклоечидир . Аксинча, Eh 
кУрсаткмчи I<8нча ЮI<ОРИ булса, у wунча кучли ОКСИДЛ08ЧИДИР. Шу уринда 
тикланган моддалар аксИДЛовчиnар булиб саналади. Бинобарин, улар 
оксидлаw жараёнида боWI<8 моддалардан кислородни бириктириб алиw 
ХУСУСИАтига эгадир. 

Нефтли суеларда тикnоечи булиб водородсульфид, икки валентли 
темир ионлари еа углееодородлар (нефт, газ) J(исобланади . Нефтли 
сувларда Eh курсаткичи паст, манфий булади . 
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Ким~вий нураш ким~вий жара~нларнинг 5 турини : 1) эрищ 2) 
гидролиз, З) ион алмашув, 4) океидланиш ва 5) органик реакцияларни уз 
ичига олади. 

Эрuш минералларнинг ион !ки коллоид эритмага Утишидан иборат. 
Куплаб минералларнинг эрувчанлиги жуда паст. Жинс ~осил ~лувчи 
минералларнинг капа ~исми кам ми~орда эриЙди. Кенг тар~алган 
минераллар галит (NaCI) энг ю~ори эрувчанлик даражаеига эга. Гипснинг 
эрувчанлиги галитникига ~apaгaHдa 40 марта кам . Кальцит тоза сувда 
i!MOH эриЙди. Аммо кальцитнинг эриши сувда эриган карбонат ангидрид, 
яъни карбонат кислота эвазига амалга ошади : 

СаСО] + Н2СО] = 2НСО]' +Са2+ . 

Карбонат ангидрид табиий еувларга атмосфер ада н ва органик 
моддаларнинг парчаланиwидан Утади. Сувда карбонат ангидрид ~анча 
кУп булеа, унда шунча кУп кальцит эриЙди. Кальцит, арагонит , магнезит 
8а доломитнинг сувда эриши ухшаш ~олда кечсада, магнезит ва 
доломит кальцит ва арагонитга нисбатан секи н эриЙди. 

Гuдролuздв кимёвий бирикмалар сув билан реакцияга киришиб, 
куЧсиэ кислоталар (маеалан , Н2СО]) еки кучсиз асослар (масалан , 
NH40H) ~осил I\ИЛади . Силикатли минералларнинг нураши гидролиз 
реакцияеининг шу турига боfЛИ~ БУлади. -

Гидролиз реакцияеи кечишида ажралиб чи'l~н кремнеэемнинг бир 
I\иеми Н4SЮ4 ма~еулотлари ~олида эмае, балки коллоидлар wакnида 
эритмага утади . Кремнезёмнинг I\олган 'Iиеми нураш 'Iобиrида майда 
аморф эаррачалар каби чукмага Утади . Ю~орида келтирилган карбонат 
ангидрид I\Втнашуви реакция сида н кУриниб турибдики , уларнинг 
одатдаги ма~еулоти бикарбонат-ион (НСО)') БУлади . Шунинг учун ~aM 

чучук еувларда бикарбонат-ион кУп БУлади. 
ИОН 8Лмашув реакциялари пил минералларида I\атламлараро 8а 

еирт~ ионларининг (катионлар ва анионлар) эритма ионлари билан 
фаол алмашиниwида содир БУлади. Аммо ион алмаwyв силикатлар 
нураwининг дастлабки БОСl(ичида J(8M кечиwи мумиин. Бунга ЮI\ОРида 
келтирилган реакция тенгламвсида кремний кислота ~оеил I\ИЛУ8ЧИ 
силикатлар етруктураеидапи метал катионларининг водород ионлари 

билан урин алмаwиниwини миеол l\ИЛиб курсатса БУлвди. ><vдди wyндай 
биотитдан гил минералларининг )(оеил булиwида ~aM кечади. Ион 
алмаwу" реакциясида гил минералларидан таwl\ВРИ органик моддалар 

8а коллоидnар ~M l(aтнаwиwи мумкин . 

Оксuдлвнuш - бу кимевий реакция жара6нида электрон бериwдир. 
Фаl\Втгина бирдан ОРТИ'l океидnаниw даражаеига эга булган беw 
ЭЛ8мент юза wароитида кечадиган окcидnаниw-тикланиw реак­

цияларида фаоnдир. Улардан биринчиси - кислород кУплвб окcидnаниw 
жараенларида I\Втнаwади. Боw~ элемент темир нураш 
ма~сулотларига ранг беРУIIЧИ бирикмалар ~оеиn I\Илади . 

202 



Сульфидларга бой булган чукинди жинсларда темир ва олтин­
гугуртнинг оксидланиши ва гидратацияси кузатилвди . Темир, шунингдек 
БОШJ<а металларнинг сувли ва сувсиз сульфатларга утиши амапга 
ошади. Икки валентли метамарнинг сульфатлари кислород, сув 8а 
сульфат кислотали му~итда оксидланади вв уч валентли метал 

сульфатларига аЙланади. Бунда бир J<8TOP минераллар ~осил БУлвди. 
Сульфатли бирикмалар ~осил булиш жараенида сульфат кислота 

)(,ам пайдо БУлади. Унинг бир '(ИСМИ икки валентли метал суль­
фатларининг уч валентли сульфатларгача оксидланишига сарф БУлади. 
Куп ~олларда сульфатлар осан эрийдиган бирикмалар булиб, грунт 
СУ8лари билан эритмалар шаклида олиб кетилади. ФаJ<ат ca~o ва 
яримса~одаги IМ>Y'( и!(лим шароитидагина метал сульфатлари нураш 
'(оБИfИда саt<Ланиб '(олади ва тупланади. 

Уч еалентли темир сульфатлари Ю'(ОРИ эрувчанликка эга БУЛИШИД8Н 
таШJ<ари ТYPfYH булмаган (БВJ<8РОР) бирикмалардир. Улар асосан 
гидролизланади еа эритмалаРД8Н темир гидрооксидлари тарзида 

чукмага Утади . 
Сульфидларнинг оксидланишидан ~осил булга н сульфат кислота 

БОШJ<8 бирикмалар, хусусан карбонатлар '(амда калий, кальций, натрий, 
магний, алюминий еа темирли эритмалар била н реакцияга киришиб, 
камро'( эруечанликка эга булган сульфатлар : гипс, аччиt<Тошлар, RрОЗИТ, 
алунит, алюминит е8 бошt<aлар ~осил БУлади . 

Шундай l(ИЛиб, сульфидли тor жинсларининг нураш жараенида 
'Wйидаги минераллар: темир гидрооксидлари, мелантерит, гипс, 
аччиt<Тоwnар, RРОЗИТ, алунит' ва БОШJ<а ОfИР металларнинг сульфатлари 
еужудга келади. 

Сульфатларнинг )(,осил булиwи нордон му)(,итда (рН < 7) кечади. 
Бунда карбонатлар еа фосфатлар тУла эриш даР8жасигача парчаланади 
еа сульфатпар, баъзан кремнез!м билан урин алмашиниши кузатилади . 

Оксидланиw реакциясида t<атнашуечи бешинчи элемент - углерод 
органик моддалар '(исобига еужудга келади еа карбонат ангидрид '(ОСИЛ 
,<ипади: 

СвН 12Ов + 602 =6С02 + 6Н2О 

Уwбу реакция натижасида J(ОСИЛ булган С02 кейинчалик эриw еа 
гидролиз жараёнларида J<8тнашади. 

Органик углероднинг оксидланиши микроорганизмлар (бактеРИRлар) 
таъсирида кечади еа реакция натижасида ажралиб чиt<J<8н энергиядан 

фоЙдаланади . Микроорганизмлар темир, марганец еа олтингугуртнинг 
оксидланишида J<8тнашади. Улар нураw била н бorли,< булган бош,<а 
реакцияларнинг купчилигида ,<ам бееосита ёки билвосита иwтирок 
этади . Лиwайниклар, суеУтлари аа мохлар нураwнинг фаол омиллари 
)(,исобланадилар. Улар силикатли минераллардан катионларни узлаш­
тириб олиwи мумкин )(,амда эриган еа аморф кремнезёмни СИJ<иб 
чи,<аради. Минералларнинг парчаланиши ,<исман усимлик илдиэларида 
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~осил буладиган органик кислоталар таъсирида кечади. Органик 
кислоталар чириётган органик материалларда бактериялар фаолияти 

туфайли ~осил БУлади. 
Нураш му~итининг нордон шароити дала шпатлари, слюдалар ва 

гидрослюданинг каолинитлашишига ва баъзи ~олларда эркин кремнезём 
гидратларининг ~осил булишига олиб келади . 

Хусусий ~олда гидратация жараени ангидриднинг гипсга ай­
ланишида кузатилади . Темир минералларининг (гематит, гётит, лепи­

докрокит ва б. ) гидратациясида темир гидрооксидлари вужудга келади . 

ГипеР"енез зонасида моддаларнинг эриши ва эритма тарзида юза 
ва ерости сувлари билан олиб ЧИl\иб кетилиши ~aM МУ'lим а~миятга зга. 
Галогенлар, сульфатлар, нитратлар осон зрувчи, карбонатлар еа 
фосфатлар кам эрувчи бирикмалар саналади. Бунга органик аа 
анорганик кислотали сувлар аЙНИl\са фаол таъсир курсатади. 

Кимёвий нураш БУШОI\ вулкан туфларида жадал кечади. Бунда 
уларнинг орасига агресссив сув кириб бориши учун ЮI\ОРИ даражадаги 
rоваклиги ва киритувчанлиги МУ'lим а'lамиятга зга (112-расм) . 

21 

112-расм. ТуфОJlен II/UHCNlPHUHJI JШAlНUЙ нwашu. 

Кимёаий нураш ма)(сулотларини 4 гуру)(га булиw мумкин : 1) нураш 
I(обиrидан ЧИl(иб кетадиган эрувчи компонентлар (Na+ CaL\ К', MgC\ 
50/11, НСО{, CII). 2) реакцияда I(8тнашмайдиган бирламчи I\ОЛДИI\ 
минераллар, 3) реаКЦИА туфайли ~осил буладиган АНГИ баРl\арор 
минераллар аа 4) органик моддаларнинг парчала-ниwидан вужудга 
келадиган органик бирикмалар . 
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Бирламчи !\ОЛДИ!\ минераллар булиб кварц, циркон, магнетит, 
ильменит, рутил, гранатпар, турмалин еа монацит )(исобланади . 

Нураш жараёнида каолинит, монтморилпонит, иплит, хпорит, 

гематит , гётит, гиббсит, ~мит, диаспор, аморф кремнезём , пиролюзит 
)(ОСИЛ булиши мумкин. 

Органик бирикмалар органик кислоталардан, гумус моддалари ва 
керогендан иборат БУлади . 

кимееий нураш таъсирида нураш !\обиrи ривожланади. Унинг 
l\aлинлиги бир неча см дан 100 м гача боради. Тропик еа 
субтропикnарда нураш I\OБИfИ анча !\апин бупади (Жанубий Америка, 
Африка, АвстралИА , Осиё) . 

Биолorмк нураш табиатда кjпинча кимёвий нураш билан бирга 
содир БУлади. Ноорганик моддапарнинг органик моддаларга 

айланишида ва унГ8 тескари жараёнларда атом миграцияси бош 
сабабчи )(исобланади. 'Wрукnикни бунда н 100 млн. йил авеал дастлаб 
усимликлар, сунгра )\айвонлар забт этган . Организмлар атмосферанинг 

б км тепапигида, гидросферанинг энг чу~р (11022 м) !\исмида )(ам 

учраЙДи. Биринчи навбатда организмларнинг фаолияти нураш 
жараёнини кучаЙтиради. Tor жинсларининг парчапанишида бактерияпар, 
чувалчанглар, кемирувчилар, усимликлар му)(им а)(амитга эга булиб, 

элювий, делюеий еа тупро!\ !\атламининг )\осил булишида фаол 
~тнаwади. ~оятоwли ёнбarирларда усадиган дарахт усимликnар сини!\ 
жинсларнинг еужудга келишида етакчи уринни згаллаЙди. 'Усимлик ва 
~йеонот олами !\ОЛДИlV1ари l\ilM чириб, кимёвий нурашни тезлаwтиради . 

Демак нураш Tor жинсларининг муста)\камлигини заифлаштиради, 
парчалайди, тупрOl\ I\8тламини, нураш пустлоrини, зир)\Ли сиртларни, 
rаройиб рельеф шакnларини, сочилма фойдали !\азипмапарни )\осип 
!\илиwда иwтирок этади. 

13.3. Элювий ва нураш пусти 

'Узаро мураккаб БОfПИlV1икда бупган физик, кимёвий еа органик 
нураш жараёнларида икки хил: !\олди!\ ва )\аракатчан ма)\сулотлар юзага 

келади . 

Нурашнинг )\аракатчан ма)\сулотлари эритма таркибида нураш 
профилини тарк этади. 

Нурашнинг !\опди!\ ма)(сулотлари зллювий континентал 
ёТl\Изи~арнинг бир генетик турини ташкил зтади . 

Элюеийнинг тузилиши еа I\8ЛИНЛИГИ бир !\атор омилларга боfЛИ!\ 
булиб , упарнинг орасида туб жинслар таркиби, иlv1им , усимликnар 
МИl(Дори, жойнинг рельефи ва нураш жараёнининг даеомийлиги асосий 
)\исобланади . 

Элюеий )(осил булиш учун энг !\улай шароитлар булиб текисланган 
рельефда ю!\ори ~popaT, намлик ва усимликларнинг зичлиги саналади. 
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Паст )\арорат шароитларида нураш жараёнлари секинлашади, 
минералларнинг кимёвий парчаланиши деярли содир булмайди, TOf 
жинсларининг механик парчаланиши устуворлик I\илади. 

Элювийнинг туэилиши , f\aЛИНЛИГИ еа уни ташкил этувчи )(осилалар 
таркиби жуда турли-туман булади . Турли Иl\ЛИМ шароитларда элювий 
тузилишидаги муайян кетма-кетлик нураш жараёнларининг БОСI\ИЧЛИ 
характеридан далолат беради. . 

Нураш БОСI\ИЧЛИЛИГИ нураш зонасида TOf жинсларининг кетма-кет 
I\айта узгаришида ифодаланган . Нураш I\обиrининг якуний ма)(сулоти 
булиб ер юэасининг муайян иlv1им зоналарида барflSРОР булган 
минераллар )(исобланади, яъни нураш БОСl\ичлари БОШl\а тенг 
шароитларда иl\лим билан БOfЛИI\. 

Нураш БОСl\ичлари магматик жинсларда аЙНИl\са Я~ОЛ ифодаланган 
БУлади . Б . Б . Полинов бунда l\Yйидаги БОСl\ичларни ажратади: 

- булакли ; 
- сиаллитли о)\аксизланган ; 

- нордон сиаллитли; 
- аллитли . 

Булаклu бос/(uч физик нураш устуворлиги билан характерланади еа 
натижада турли улчамдаги булаклар тУпланади. Бунда минерал таркиб 
узгармайди ёки жуда сует узгаради . Элюеийнинг бундай тури f\YТБИЙ 
вилоятларда, са)(ро аа ёш тоrли районларда риаожnанган . 

Сuаллumлu ОJ(вксuзланган бос/(uч кимl!аий нурашнинг боwланrич 
БОСI\ИЧИ БУЛИБ, унда силикатлар ва алюмосиликатларнинг парчаланиши 
бошланади, нураш кесмасидан катионлар I\исман ЧИf\aриб кетилади. Бу 
шароитларда монтмориллонит гуру)(идаги ораЛИI\ гил минераллари, 

~исман гидрослюда )(осил булади аа кар60натлар билан боЙиЙди. 
Бундай элювий I\YPy~ континентал Иl\Лимда ~осил булади . 

Нордон сuвллumлu бос/(uч барча катионларнинг еа I\исман 
кремнеземнинг нураш кесмасидан ЧИl\ариб кетилиши билан ха­

рактерланади. Каолинит гру)(идаги минераллар )(осил булади, 
карбонатлар олиб чи~иб кетилади . Бундай жара~нлар нам муътадил 
шароитларда теэ кечади . 

Аллumлu бос/(uчда гил минералларининг парчаланиши 
ЧУl\Yрлашади, юза шароитларида баРl\арор булган алюминий, темир еа 
кремнийнинг оксидлари еа гидрооксидлари, асосан бокситларнинг 
таркибий I\ИСМИ булган гиббсит еа бемит, гетит, гидрогетит ва опал 
еужудга келади . 

Силикатлар еа алюмосиликатлар тропик еа субтропик шароитларида 
тУЛИI\ (аллит БОСI\ИЧИ) парчаланади, муътадил ИlV1ИМ шароитларда эса 
фаllат каолинит )(осил булиш БОСl\ичигача боради, холос. 

Элюеийнинг кесмасида Tor жинслари турли даражада уэгарган 
вертикал табаl\аланиш кузатипади. Унинг устки lIисмидан паетки I(Исмига 
lIараб I\имёвий узгариш даражаси паcsйиб боради. Вертикал 
табаllаланиш тропик ва субтропиклардаги элювийда 6РIIИН ифодаланган . 
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КИ~!8И~ нурашга учраган ЗЛЮ8И~ нураш /{оБUfU деЙилади . Унинг 
~линлиги пастки эоналар )(исобига, пастки эоналари эса туб жинслар 
)(исобига оwиб боради . 

Нураш ~оБИfИНИНГ ~инлиги ЗА - 40 м ни таwкил этади, баъэан 100 -
200 м га етиwи мумкин. Энг ~алин нураш ~оБИfИ тропик еа 
субтропикларда исси~ 8а нам и~им wароитларида РИ80жланади . Нураш 
~оБИfИНИНГ ЧУl<Yр уэгарган устки ~исмида нураwнинг якуний 
ма)(сулотлари - AI, Fe еа ~"CMaH Si оксидлари еа гидрооксидлари )(осил 
БУлади . А 1 8а Fe охралари ЭПЮ8ийга ~иэип ранг беради еа I<Ypy~ )(олда 
n4wтни эслаТУ8ЧИ ~пи~ БУлади . Бундай нураш ~оБИfИ латерuт 
(лотинча later - n4wт) дейилади (11 З-расм) . 

Чукинди жинсларда нураш 

~оБИfИ одатда унча капа бул­

маган ~линликка эга . У 5 - 10 м ни 
таwкил этади, аммо дарэлаwган 

З0наларда унлаб метрга етиши 

мумкин . 

Чукинди жинслар (карбонат­

лар, галоидлар ва сульфатлар), 

айни~са еув карбонат ангидритга 
бойиган булеа, ,(исман ёки тули,< 
эриб , сув билан ЧИl(Иб кетади. 

113-р8С ... n.",..,т. Унинг урнида карст деб аталуечи 
бушли,< ~осил БУлади . Бу жинслар 

тули'( эриганда БУШОI\ карбонатли материал - карбонатли ун !ки 
эримайдиган гилли минералларнинг I\олди~ари шаклпанади . Нураш 
..,оБИfИНИНГ морфологияси, таркиби ва I\алинлиги жуда хилма-хил 
БУпади. Нураш I\обиrида янги )(оеил булган минералнинг уетуворлиги 
буйича каолинли, монтмориллонитли, гидро-слюдали, латеритли ва 
бош~ турлари ажратилади. 

МаЙДОНЛИ ва чуэинчщ нураш ~оби~ари ажратилади. 
Майдонлu нураш I(обu~арu йирик майдонларда I\оплама шаклида 

ривожланган булади. Улар тектоник тинч вилоятлардаги ясси ТОfли~ар 
ва кенг сувайиprичлардаги текисланган майдонларда ривожланади. Бу 
турдаги нураш lI\оБИfИНИНГ ~линлиги унлаб метрларга боради. 

ЧУэUНЧОI( нураш I(обu~арu дарзлашган зоналар, турли таркибдаги 
жинслар контакти, томирлар ва дайкалар буйлаб чуэинчо,< таналарни 

)(осил II\ИЛади . Бунда нураш ,<оБИl\Лари парчаланган рельефли бурмали 
ТOfларда вужудга келади, уларнинг ~алинлиги юзлаб метрга бориши 

мумкин. Баъэан майдонли нураш ~оБИl\Лари уэининг пастки ~исмида 
ЧУЗИНЧОI\ нураш l\оБИl\Ларига утиб, ~алинлиги кескин ошади . 

Ернинг геологик тарихида архей ва протерозойдан бошлаб 
)(озиргача нураш lI\обиrи шаклланиши учун I<Yлай булган шароитлар бир 

неча бор вужудга келган . Капа ~линликдаги нураш I\оби~арининг 
)(осил булиши турли майдонларда континентал шароитларнинг узщ Ball\Т 
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давом зтганлиги билан боfЛИ~. Суст тектоник фаопликда кенг 
текиспанган юзапар вужудга кепган. 

Х;осип бупиш ва~и буйича ~имий ва замонавий нураш ~оби~ари 
ажратилади. 

/{адuмuй нураш I{обшvrарu купинча узидан ёшро~ чукинди жинслар 
билан ~оппанган. Купчипик нураш ~оби~ари зса ~исман ювилиб кетган. 
Юра еа палеоген даерида шакnпанган нураш ~оби~ари жуда кенг 
тар~алган . 

3амонавий нураш l{оБUl{Ларuнuнг шакnланиши ~озирги кунларда 
~aM давом зтмо~а. Ушбу кимёеий нураш жараёнлари ~али ни~оясига 
етмаган, ~алин змас еа устки ~смида тупро~ ~атлами маежуд. 

Нураш ~оби~ари бипан кУппаб фойдапи !<азипмалар БОfПИ!<. 
Уларнинг орасида алюминий, темир ва марганец оксидлари еа 
гидрооксидлари, кобальт аа еанадийга зга булган минераллар ~aмдa 
каолин, оловбардош гиллар, охра, опал еа бош~алар учраЙди . 

Нураш ~оби~ари билан оптин, платина , касситерит, титанли 
темиртош, циркон, монацит, ~имматба~о тошларнинг сочипма конлари 

боfЛИ~. 
Tynpol( ернинг устки унумдор ~атлами булиб , унда де~~ончилик 

~илинади. 

Тупро~ бир eal(Тдa кечадиган нураш еа тупрщ ~осил булиш 
жараёнлари туфами еужудга келади . Бунда туб TOf жинсларига суе, 
~aeo, ~ёш знергияси, усимликnар еа ~айеонлар биргаликда таъсир 
кУрсатади. 

Тупро~ асосан БУШОI( жинслардан иборат булиб, магматик, чукиНДи 
еа метаморфик жинсларнинг уз жойида ~олган ёки муайян масофаларгв 

кУчирилган материалларининг нураш ма~сулотлари ~исобланади. 
Tynpol\ унинг ~осилдорлигини беЛГИЛО8ЧИ бушо!\ минерал бирик­
малардан еа органик модда - гумус (лотинча humus - тynpol\) ~ки 
чириндидан таркиб топган булади. 

Tynpol\ ~осил булишда биологи к омил, асосан усимликnар 
устуеорлик ~лади . 

Tynpol( '(осип булишдаги )(8йеонларнинг роли тупрокда яшоачи 
майда организмаларнинг '(ВёТ-фволияти билан БOfЛИI\. Улар органик 
моддалар билан ОЗИl\Ланиб, упарни парчапайди, ТУПРОI9fИ ара­
лаштиради еа унинг структурасини яхшилаЙДи . 

Таянч туwунча ва иборanарrа ИЗО~ беринr 

Экзоген жараёнлар, элювий, делювий, КОПЛЮ8ИЙ. денудация, 
аккумуляция, нураш, нураш l(оБИfИ, зир)(Ли сирт, гмпергенеэ, кимёеий 
нураш, физик нураш, ИССИl\Ликдан нураш, механик нураш, оксидланиш, 

гидролиз, эриш , ион апмаwиш, гидратация. 
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Назорат саволлари 

Гипергенез нима? 
Асосий нураш омилларининг МOJ{иятини курсатиб беринг. 
КиМi3вий нурашда етакчи му){итлар нималардан иборат? 
Водород диссоциацияси нима? 
Кимi3вий нураш жараi3нларида /(андай турлар ажратилади? 
Гидролиз билан гидратация орасида кандай фар/( бор? 
Ион алмашув жараiJни /(андай квчади? 
Оксидланиш жараi3нини тушунтириб беринг. 
Силикатларнинг узгаришидаги кетма-кетликни курсатиб беринг. 
Карбонатларнинг зриши нимага боfЛЩ? 
Нураш жвраёнида минераллаРНLlнг бе/(арорлиги нима билан 

БOfли/(? 
Бирлвмчи жинслар таркиби вв нураш маJ(сулотлари орвсида 

/(андвй БОfЛиlV7ик бор? 
Биологик нурвш /(вндвй кечвди? 
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{1инакли сщроси 

14 боб. ШАМОЛНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ 

14.1. Умумий маъnумотnар 

Атмосферадаги )(аво массаларининг ер юзасига ниебатан ~ракати 
шамол деб аталади . Шамоллар )(,авонинг нотекие ~зиwидан )(оеил 
булади. Шамоллар уз йуналиwини фасл аа сутка давомида узгартириб 

туради . Йирик фаелий )(аво щимларига муссон ва пассат wамолларини 
курсатиw мумкин. Фасллар алмаwиниwида уз иуналиwини узгартириб 
турувчи wамоллар материк ичкарисида )(ам маажуд БУлади . Бундай 
wамолларга Фарrона водийсидан Мирзачулга ва ,<арама-,<арwи 
йуналиwда эсадиган Бекобод wамолини мисол келтирса БУлади . 

Шамоллар жуда куп МИl<дорда чукинди материалларни кучиради . 

Уларнинг бундай хуеуеияти, биринчи наабатда, теэлигига БOfПИI\. 
Шамопнинг тезлиги секундига 0,5 дан ЗО м гача бориwи ва кучли 
довулларда ундан )(ам орти,< булиwи мумкин . Шамоллар эса майда 
эарраларни муалла,<, '<УМ ва гравий донапарини ,<иеман муалnа!\ аа 
асосан думалатиб бир жойдан иккинчи жойга кучиради. Шамолларнинг 
терриген материалларни кучириwи I<Yру,< ва исси!\ иl\лимли уnкanарда 
амалга оwади . Чунки бундай минтаl\Вларда тynpol\ ЭРОЗИАсидан 
саl\ЛОВЧИ усимлик I\опламаси АХWИ ривожланмаган БУлади. Фаол шамоп 
)(аракатлари 9рта Осиёнинг ~ИЭИЛl\ум ва ~opa!\yM чупларида, Тарим 
улкасида ва Са)(,рои ~бирда куэатилади . 

Шамол ёрдамида !\УМ доналарининг кучирипиwи алеврит ва гил 
зарраларининг кучирилиwидан фар,< I\Илади . ~YM доналари ер юзасига 
А!\ИН тор )(аво I<8тламида )(аракатланади, 8леврит 88 гил заррвлари 3с8 
)(авонинг баланд ,<атламларида )(ам муалла!\ )(олда УЗОI\ М8СОф8ларга 

кучириб кетилади. 
Шамолнинг эсиwи '<УРУ,< 8а ЮМWОI\ !\ум I\8тлами УСТИД8 критик 

тезликка етганда унинг юэасидаги донапар тезланиw билан думаЛ8Й 

210 



бошлайди ва бир неча сантиметр йул босгандан сун г сакраб, ~aBoдa 
диаметридан куп марта орти~ булган масофага учади . Учган бундай 
доналар ер юзасига параболик траектория билан ~айтиб тушади ва яна 
сакраЙди . К;ум доналарининг бундай сакраб ~apaKaT ~илиши сальmацuя 
деЙилади . Алеврит ва гил зарраларининг к9чирилишидан фарlVlИ 
уларщ, ~M доналарининг сальтацияси ани~ ю~ори чегарага эга булади. 
у одатда 1 м га я~ин баландликни ташкил этади . Сальтация баландлиги 
ёТ~ЗИlVlар юзасининг ~олатига боrли~. Юза ~нча ~апи~ булса , ~M 
доналари шунча ю~ори сакрайди ва, аксинча , ~анча юмшо~ булса, 
сальтация баландлиги шунча кичик булади . К;ypy~ !(ум доналарини 
кучириш учун лозим булган минимал шамол тезлиги 53,7 см/сек деб 
~абул ~илинган. !<;ум доналари ер юзасига ~айтиб тушгандан сун г 
уларнинг импульси БОШ'lа доналарга 9тиши ёки узлари думалашни 
давом эпириши мумкин . Йирик доналар шамол йуналиши буйича 
думалаб к9чиши мумкин . Марказий К;ИЗИЛl\умда асфальтланган 

автомобиль йули юзасида терриген доналарнинг сальтацияси ва 

думалаб кучишини Я'l'lОЛ к9затиш мумкин . 

Салътация ва думалаш ОРl\али ~M доналари ~aBoдa ~aM, сувда ~aM 
к9чирилсада, у шамол ёрдамида кучирилишга к9про~ хос булади 
Сувдаги сальтацион сакраш баландлиги ~аводагига 'IaparaHAa тахминан 
300 марта кам булади. Бундай капа фар'l сувнинг ва ~авонинг 
зичликлари орасидаги фаРl\дан келиб чи~ади. ~авонинг зичлиги 
сувникидан 869 марта кичиКДир . 

Му~итларнинг бир хил ташиш кучида ~аводаги тезлик сувдагига 
нисбатан 29,3 марта капа булади . Шундан келиб ЧИ'l'lан ~олда, бир хил 
массали доналарнинг ~аводаги ~аракатида импульси сувдагига нисбатан 
29,3 марта капа булади дейиш мумкин. Демак, ~aBoдa ~аракатланаётган 
донанинг кинетик энергияси (29,3):] М/2 сувдагига нисбатан 430 марта 
орти'l булади . Бундай капа фар'l шамол ёрдамида к9чириладиган 
~мларнинг кучли абразия фаолиятини белгилаЙди. ~авонинг зичлиги 
сувникига l\aparaHAa жуда паст булиши ~мнинг юзага урилишидаги 
амортизациясини кескин камаЙтиради . 

Зол ~мларнинг ЮI\ОРИ даражада думалоl\ЛИГИНИ ~aBoдa сальтацион 
к9чирилишдаги капа кинетик энергияси белгилаЙди. Капа кинетик 
энергияга эга булган сальтацион ~apaKaT пайтидаги урилиwда БОШl\а ~M 
доналарига бериладиган импульс уларни I(аракатга келтиришга ва 
шамол ёрдамида к9чиришга 'Iодир булади. 

Ер юзаси рельефини узгартирадиган l(aMAa аЛОl(ида хусусиятга эга 
булган ёТ'IИЗИl\Лар I(ОСИЛ I\иладиган МУI(ИМ экзоген омиллардан бири 
шамолдир. Шамоллар ~aeo босимининг барча жойда бир хил 
булмаслигидан пайдо булади . Чул ва ca~po эоналарида шамол ни~оят 
даражада капа геологик - геоморфологик иш бажаради. Осиё, Африка 
еа Австралиянинг кенг текисликларидаги чул майдонлари шамол 
I(аракати ва унинг геологик иши учун энг ~лай шароитдир. 
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r /Uнакли Сд)(роси - АвстраЛИАНИНГ З.IГ машJt,уР ва fаройиб 
пейзажnарини ташкил этади . Пинакли сщроси Намбунг (Nambung) миллий 
БOfида жойлашган Щiлиб. у ерда I\Yмли бар)(анлар орасида минглаб 
о>\актошли устунлар (минорачалар) кУкка буй чуэишган (114-расм). 

Оl(акmошлардан mаркиб топган минорачаларнинг буйи 4 метргача 
боради ва турли шаклларни: колонналар. одамларнинг силуэти, бали'l. 

бармо'l ва БОШ'lаларни зслатади . 
Минорачаларнинг шаклланиши шамол ва сувнинг биргаЛИkДа 

бажарган геологи к иши билан боfЛИ'I . 

14.2. Шамоnнинг геоnогик иwи 

Шамолнинг геологик ишига l\Yйидагиларни киритиш мумкин : 1 -
дефляция (лат. «дефляцио» - пуфлаш, сочиш); 2 - корраэия (лат. 
ккорраэио» эr'овлаш, СИЛЛИl\Лаш, тараwлаш, синдириш); 3 -
транспортировка - 4 - аккумуляция (лат. «аккумуляцио» - ,.уплаш). 

Шамолнинг Юl\орида курсатиб Утган барча ишлари бир - бири билан 
боrли'l булиб, бипа мураккаб жара~н )(исобланади. Шамол билан БOfЛИ,\ 
булга н )(амма жараёнлар, рельеф шакллари. ёТ~ЭИl\Лари эол номи 

билан юритилади (эол I\адимги юнон афсонасида - шамол худосидир). 
Шамол барча УНI\ИР - ЧУНl\ирларга, 'IОЯ тоwларнинг орасига кириб 

бориб, ундаги майда эаррачаларни учириб кетади. Бу )(одиса дефляция 
деЙилади. 

ДефЛIIЦUII HBтиJК8cид8 I\атламли мурт, бушо,\ жинсларда rаройиб 
шакллар вужудга келиши мумкин кЭол 'IОЭОНИ» деган ЧУl\Yрликлар )(осил 
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,\илади. ДефЛАЦИЯ натижасида баъзан ~осилдор ТУПРОl\Ларни ~aM шамол 
учириб кетиб, бош,\а жойларда туплаЙди . Урта Осиёдаги Узбекистон еа 
Тожикистон Республикаларининг жанубий ,\исмига жанубдан зсуечи 
«афrон wаМОЛИII миллионлаб тонна чанг тузонини учириб олиб келади, 
Афrон шамоли эсганда. ~ёш юзини куриб булмаидиган даражада 
атмосфера ни чанг I\оплаб опади . Кундуз кунлари ,\оронrилашиб, ЯI\ИН 
масофадагиларни танимаи ,\оласиз. АИНИl\са. Са~ои !<;абирда чанг -
тузонли бурон - самум эсганда бутун тирик маежудотлар да~шатга 
тушади . Э~тимол, ана шу самум туфа или еа !<;уёш нуридан узларини 
.. у~офаэа I\ИЛИW учун ~aM одамларга 0,\ кииимларга ураниб олиш одат 
тусига аЙлангандир. 

КорраЗUII (лотинча corrasio - тарашлаш) очилиб ,\олган Tor жинслари 
ва минералларга механик ишпое бериш, СИЛПИl\flаш, тарашлаш бупиб, бу 
учиб келаётrан I\YM доналари ёрдамида юз беради . ~YM доналари шамол 
ёрдамида учирилиб. турли баландликка кутарилади. Пастрокда учаётган 

!\ум доналари йирикрщ ва купро,\ булиб, асосан ,\ОА тоwларни 
«бомбаРДИМОНII ,\илиб, "буprилаш" ~Iшларини бажаради . 

Шамол учирган милли-онлаб I\YM доналари Tor жинсларининг 
юзасига урилиб, уни аста-секин тарашлайди, СИЛЛИl\Лайди, бурrилаб 
турли ЧУl\Yрчалар ~осил ,\илади ва нуратади (115-расм) . Шамол биринчи 
навбатда юмшо,\ жинсларни емиради. Шамолнинг бундай емирувчи иши 
учириб кетиш ва тар,\атиш билан бирга содир БУлади . 

Корраэия НУl\Тали, тирновчи еа 
буprилоечи булиши мумкин . Кор­
раэия туфайли TOf жинсларида 
ЧУl\Yрчалар, паСТl\амликлар, жуя к­
лар, тирнаш иэлари еужудга ке­

лади . Уларнинг wакли ва улчами 
биринчи наебатда Tor жинслари­
нинг таркиби ва ётиш шароит­

ларига боfПИ'l. Шамол О'lимининг 
пастки I\аеатида !\ум куп булади. 
Шунинг учун ~aM биржинсли суб­
стратнинг паетки ,\исмида четлари 

еИЛЛИl\flанган знг иирик каваклар 

вужудга келади. Турли MYCTa~KaM­
ликка зга булган I\атламли ёТI\И­

ЭИl\flарда ЮМШOl\рOl\ I\атламлар 

фаол емирилади, уларнинг урн ида 
ЖУАкчалар ~оеил булади, I\атти!\ 
'Iатламларда зса четлари еилли'l-

115- р.еlf. I(умтоwd.l(оеuл 69пг." ланган еа думалОl\Ланган карниз-
тешии. www.inpath.ru лар вужудга келади (116-раем). 
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118- рас ... Неоген iт""ЗUlVlарuда"осuл булга н I/арнuзл.р. 

Таркиби доимий булмаган жинслар юзасида. масалан нотекис 
щакnи I\Yмтошларда ЮМШОI(РОК жойлари тарашланиб. емирилган 

материал учириб кетилади ва зол I<озонлари >lОСИЛ булади . 
Шундай I(илиб, дефляция ва корраэия >lодисалари бирлашиб. 

табиатда тошлардан >lap хил rаройиб шакллар ясашади, кичик rорчалар . 
тешиктошлар. устунлар . одамсимон >\Зйвонларни зcnатувчи, КУЗИl(оринга 
ухшаш шакnлар вужудга келади (117-расм.). 

Академик В.АОбручев Жунrорияда эртаклардагидек ТУРЛИ рельеф 

шакnларида иборат «30Л ша>\ри» боpnигини ёзиб I(Oлдирган. Шамоллар 
I\Yмларни бир томонга доимо учириб кетиwи о~батида каПИI( TOf 
жинcnарида кичик аРИl(Чаларни вужудга келтириwи j(aM мумкин. 

Шамолнинг чукинди материanларни таwиwи жуда капа аj(8МИЯтra 
зга. Шамол Ер юза сида н юмwо~ майда булакли материалларни кутариб. 
бутун ер wари буйича капа масофаларга таwийди аа wунинг учун >laM 
уни сайёрар жараён дейиw мумкин . У асосан пелитли (ГИЛЛИ), алеаритли 
(чангсимон) аа псаммитли (!\УМ) улчамдаги майда зарраларни кучиради. 
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Кучириш уэщлиги жинс булакларининг капалиги ва шаклига , 
СОЛИШПlрма orирлигига ва шамолнинг кучига боfЛИ~. Теэлиги 7 м/с га 
етган шамол 90% ~M эарраларини 5-1 О см бапандликда ташийди , 
кучлирщ шамол зса , (15 - 20 м!с) зарраларни бир неча метр 
баландликда учириб кет8ДИ . Кучли туэон эса, ~M эаррачапарини бир 
неча ун метр бзландликда учириб, диаметри 3 - 5 см булган шзrалларни 
юмалатиб олиб кетади. Tor жинсларининг йирик булаклари-~арсанглар 
~юн турганда бир неча метрга сурилиши мумкин . 

~млар зол транспортировкасининг му~им компоненти ~исобланади. 
Муалла~ ~олда к}iчирилиш жараёнида ~M доналари уэаро ту~нашиб, 
думалщланади, силли~анади, баъзан микродарэиклари буйилаб майда 
заррачаларга парчаланади . Кварц зол транспортировкасида механик 
парчаланишга знг бардошли саналади . Шунинг учун ~aM шамол щимида 
у асосий массани ташкил зтади . 

Чангсимон ва гил заррачалари (вулкан кули ва б. ) баъзан зол 
о~имининг асосий ~исмини ташкил зтади . Бу материалларнинг ташилиш 
узо~иги чексиз булиши мумкин . Улар бутун стратосферани 
туйинтириши ва тропосферагача фарилиши мумкин . Капа баландликка 
фарилган майда заррачалар айни~са жуда узо~арга олиб кетилиши 
мумкин . Масалан, Кракатау вулканидан (Индонезия) отилган ~изил кул 
бутун ер шарини айланиб }iтгaH ва атмосфера ~авосида уч йилгача 
мавжуд булган . 

Афrонистондаги Дашти-Марго, Дашти-Арбу са~роларидан фа­
рилган чанг ~ора~мгача етиб боради. Fарбий Хитойдан фарилган чанг 
Афrонистонгача ва Урта Осиёгача етиб келиб, чукмага утади . 
А.Аллисоннинг маълумотларига кура Са>\рои ~абирдан учирилган 'WM 
заррачалари 160 км масофани босиб }iтиб тупланиши мумкин зкан . Чанг 
ва майда 'WM заррачалари 2500 - 3000 км узо~иккача етаб боради 
Са~ои Кабирнинг 'Wми Милан ша~ари кУчаларига ~aM етиб келганлиги 
~а~ида маълумотлар бор . 

Зол ёm/{uзuIVIВРU. Шамол ташийдиган материалларнинг таркиби 
турли-туман булади. ~м-чангли тузонларда кварц ва дала шпати 
кУпчиликни ташкил зтади, кам ми~орда гипс , туз, гил ва o~aK зарралари, 
тупро~ ва бош~алар булиши мумкин . Уларнинг кУ" I\ИСМИ ер юзасида 
очилиб ~олган жинсларнинг нураш ма~сулотлари ~исобланади . 
Чангларнинг бир ~исми вулканик, яна бир I\ИСМИ фазовий генезисга зга 
БУлади. Шамол учириб кетадиган чангларнинг капа I\ИСМИ денгиз ва 

океанлар юзасига тушиб, уларнинг ёТl\изи~ари билан аралашиб кетади; 
~олган ~исми зса 'Wру~ик юзасига чукиб, зол ёт~изи~арини ташкил 
зтади. 

Шамол ташийдиган булакли материал ташилиш жараёнида са­
раланади. Йирикро~ булган ~YM доналари гил зарраларига ~apaгaндa 
олдинро~ чукмага }iтади . Шу туфайли I\УМЛИ , лёссли ва гилли ёт~изи~ар 
алО>\ида чукмага }iтиб, тУпланади. Зол ёТl\изи~ари амалда ер юзасининг 
барча жойларида кузатилиши мумкин. Аммо капа ~алинликдаги ва кенг 
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худудларни згаллаганлари зол жараёнлари риаожланиwи учун IWлай 

булган арид ИlV1имли минта'lаларда aY)f(lJAra келади. Зол ёТ'IИЭИlV1ари 
ораеида IWмлар жуда кенг майдонларни згаллаб ётади . 

Шамолнинг геологик иwи еа)(роларда аа яримсахроларда жуда 
Я'lI\ОЛ ифода-ланган булади . Бунда катта маЙДонларни згаллаган IWмли 
барханлар )(осил булади (118-расм) . Сахролар Антрактикадан таwl\ЗРИ 

барча континентларнинг I\YPY'l ва ута I\YPY!\ ИlV1имли аилоятларида 
тар!\алган . Улар иккита минтаl\ани таwкил зтиб, wимолий ва жанубий 
яримwарларда 10 аа 450кенгликлар орсида жоЙлаwган. 

118-рас ... Барltан '1умnapu. hffp://d/c.8cadflmlcJU 
Сахроларда жуда кам ёмrир ва I\OP ёrади (йилига 200 мм дан кам). 

~YPYI\ )(аво ёrин-сочинлар МИl\доридан 10-15 марта ОРТИI( булган 
намликни буrлантириwи мумкин. Бундай кучли БУfланиш еабабли 
капилляр бушли~ар ОРI\8ЛИ доимо еИЗ0Т еувларининг ер юзасига I\араб 
вертикал )(аракати содир БУлади. Бу еувлар ТУПРОl\дан темир ва 
марганецнинг океидли бирикмаларини зритиб олиб ЧИl(ади еа I(ОЯЛИ TOf 
жинеларининг юзаеида I<Yнrир ёКи тим I\opa рангли ЮП'lа пленка )(оем 
I\Илади . Улар «сахро тобланиши» деЙилади . 

Шамол ишининг характери буйича сахролар дефляцион ва ак­
кумулятие турларга ажратилади . 

Дефляцион саJiролар (Африкада гаммада, Урта Осиe,Qа I\ИР деб 
юритилади) . Улар rаройиб шаклларга зга булган I(оялардан ёки I\ОЯЛИ 
тошларнинг тупламларидан иборат БУлади . 
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Бундай са)(роларга А~Шдаги Монументлар водийси (119-расм) ва 
Калахари сз)(росини (Kalahari Desert) мисол I<Илиб к9рсатса БУлади . 
Калахари Жанубий Африкадаги I(jШНИ БОТС8ана, Намибия, ЖАР 
давлатлари ~дудларида жоЙлашган. 

Калахари - йирик сз)(ролардан бири булиб, унинг 600 минг км2 ли 
капа ~сми Ботсвана )(удудида жоЙлашган . 

Калахари са)фосидаги I(yмлар асосан ~зил, ~3fиw-l(jнrир, пушти 
рангларга зга. Калахари чеккаларида усимликлар усади еа )(8йвонлар 

яшаЙДи. Са)фо шу номли боти~икда жоЙлашган. 
АккумулRТИВ С8~РОЛ8Р таркиб топган материаллари БУйича 

бархан ли (lWмли), та~ирли (ГИЛЛИ), адирли (л~ссли) ва шурхокли 
(шурланган) турларга були нади. 

Барханлu С8J(pолар энг кенг маЙДонларни эгаллаб ётади. Дунёда энг 
йирик сз)фо Африканинг шимолий ~смидаги Са)(рои ~бир 
~собланади . Унинг майдони 9 миллион км2 дан орти~. У бутун Шимолий 
Африкани: Миср, Тунис, Мароккаш. Мавритания, Нигер. Судан, Чад, 
Ливия, Жазоир ва бош~ давлатлар майдонини эгаллаган булиб, Африка 
континентининг 30% маЙДонини ташкил этади. Бу ерда шимолий­
шаркдан кучли wамоллар эсади . СаJфОИ ~бирнинг туртдан бирини 
вулкан тоrлари. и!<КИнчи чорагини I\Yмлар. ~лганини гравийли 
текисликлар, усимликли ВО)(8лар ташкил этади (120-расм) . 

Урта осиеда ~OpaI\YM ва ~иэилl\yм са'lролари асосан барханли 
I(yмлар билан ~опланган . 
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Барханли са~ролар одатда дефляция ва корразия минта~арига 
яl\ин жойларда ~осил БУлади. Барханли саJфодаги IWмлар ю~ори 
даражада сараланганлиги ва яхши думалщланганлиги билан бош~ 

генезисдаги IWмлардан фар~ ~илади . Шунингдек уларнинг юзасида 
тирнаш излари кузатилади ва :.сира БУлади . КУм заррачаларининг улчами 
одатда 0,25 - 0,1 мм дан ошмаЙДи . Уларда кварц минерали куп, KaMpo~ 
дала шпати учраЙди. Зол IWМlIарининг ранги ОI\ИЩ саprиш ва баъэан 
IWнrир булади. Зол IWмларида параллел змае, балки I\ИЯ ва ТУЛl\Инеимон 
~тламланиш кузатилади . ,<ия серияларнинг ОfИШ томони буйича шамол 

зсган йуналишни аНИlV1аш мумкин. 
Барханлар майда тепаликлар. fовлар ва ~торлар. яримой 

шаклидаги IWM уюмларидан ибо рат БУлади. Планда шамолнинг 
йуналишига мулжалланган яримой шаклини эслатади . Барханларнинг 
баландлиги 20 - 30 м гача боради. Шамол эеувчи томонининг 'IИАЛИГИ 10-
150, шамол йуналишидвги l\Иялиги зев ТИКРО'l. 30-350 БУлади. 
Бархвнларнинг уркачи одатда Уткир бурчахли БУлади. Ша мол йуналиши 
тет-тез узгарувчи жойларда рельеф юзвеи жим-жима шаклларга эга 
булади (121-раем). 

Денгиз вв дарё буйларида пайдо буладиган IWM тепалари дюналар 
деЙилади. Бврхан ва дюнапврнинг IIYмпари I\8тпамеиз. ЯХЛИТ БУлади. 
Дюнвларнинг баландлиги 20 - 25 м гача баъ38Н 50 м гача боради (122-
раем). 
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'~Z·DaCAI. ДeHгu~ СО1(UЛUОllгu 
dюнan.р. 

Бархан тепаликnари юзасида зол ряблари риеожланган БУлади. 
Улар Узига хос микрорельеф ~осил ~илади еа бархан-ларнинг шамол 
зсуечи томонидаги юзасида риеожnанган булади . Бархан ряблари сув 

о~млариникига ухшаш асимметрик тузилишга зга ва бархан юзасида 
тУл~инсимон параллел жойлашган булади. Ряб уркачлари орасидаги 
масофа 3-4 см. амплитудаси (баландлиги) зса ундан kaMp01( булади 
(1 23-оасм 

12З·раСAI. БIIPКIIН ltyAlларu ЮЗ8сuдагu :lОЛ 
ря6ларu. www.bab8ev.n.t 

аксарият ~исми ~озирги кунда кам ~аракатли . 

Барханлар еа дюналар 

кУчиб юрадиган !(ум тепа­
ларидир. Баъзан бархан­
лар бир кунда 5-1 О м гача 
кУчиб. БОШI(a жойда тепа­
ликnар ~осил ~илиши мум­

кин. Дюналар ~aM бир 
йилда 100 - 200 м гача куча 
олади. ~озирги кунда ~­
ракатдаги барханлар ~и­
зил~мнинг айрим I(исмла­
рида (Бухоро вилоятининг 
Ромитан тумани) кузати­
лади . Бархан ~мларнинг 

IWM ~ракатидан экинзорлар, баъзан I(ИШЛОl(Лар ~M остида ,<олиб 
кетиши мумкин . Экинзорларни, темир йулларни ~M босиб кетмаслиги 
учун уларнинг атрофи и~ота l(ИЛиниб, дарахтзорлар барпо I(Илинади . 

Таl{ирли (гилли) саJf,ролар ~M са~оларини ура б туради ёки 
уларнинг ичида жойлашган булади. Жуда кУ" ~олларда та~ирлар ~риган 
кУлларнинг ёки дарёларнинг туби ~исобланади. Таl(ирларни ташкил 
этган гилли чукиндилар юзаси уларнинг ~ришидан кучли дарзланади . 
Бундай дарзлар та~ир юзасида полигонал участкаларни ажратади. 
Полигонал булакnарнинг четлари бирмунча баландга кутарилган булади 
(124-расм). 

Та~рли са~олар грунт сувлари ~собига ~aM, атмосфера ёfин­
сочинлари ~исобига ~aM >\осил булиши мумкин . 
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Адuрлu (лёсслu) саJ(pолар 
~aM IWмли са~роларнинг чекка 

~исмларида ривожnанади . Бунда 
шамол учириб келтирилган чанг 
зарралари ТVпланади. Турли 
~линликдаги лёссли жинслар 

ТVпланади . Адирларнинг юзаси 
ва~инчалик o~p сувларнинг 

фаОЛИАТИ туфайли одатда ноте­
кис булади . Кучли жарланганлик 
кузатилади . Лёссли жмнслар 
вертикал ажралиш ХУСУСИАтига 

зга булганлиги туфайли жар­
ларнинг борти ~ap доим тик булади (125-расм) . 

125-р_см. AдUpдllги лlcслu 1IIинС1Мр. 

Лёсслар (лёсс немисчада сари~ тупро~ маъносини англатади) 

сарrиш-~нrир , сарrиш-кулранг ва бузрангли, юмшо~ ва rовакли жинслар 
булиб, континентал ёт~изи~арнинг му~им генетик тури ~исобланади . 
Уланинг таркибида 90% дан орти~ кварц ва бош~а силикатларнинг ~aмдa 
глиноземнинг чангсимон заррачалари БУлади . 6% га А~ИНИНИ одатда 

нотуrpи шакллардаги щакли уюши~арни (ШУХ) ташкил этувчи кальций 
карбонат ташкил этади. Лёссларнинг узига ХОС белгилари булиб 
lWйидагилар ~собланади : 

- чангсимон эарралардан туэилган булиб, кУпро~ 0,05 мм дан 0,005 
мм диаметрли алеерит зарраларидан ташкил топган; 

- ~атламланиш ХУСУСИАТИ йу~, бутун ~инлиги буйича АХЛИТ 
тузилган; 

- карбонатли 'Уддалар еа УЮШИlVlарга эгалиги; 
- вертикал ажралиш ХУСУСИАтига згалиги; 
- ю~ори даражади (50 - 60% гача) rоваклиги; 
- намланганда ва юк остида чукиш l(оБИЛИАТИ . 
лессларнинг энг кУп I(ИСМИ Украинадан Жанубий Хитойгача чуэилган 

I(удудларда тар~лган. Лёссларнинг ~линлиги бир неча метрдан юэлаб 
метргача боради . Хитойдаги лёсслар жуда ~лин булиб 250 - 350 м гача 
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етади . Узбек олимларидан академик Р .О . Мавлонов Урта Оеиёдаги 
лёесларни акеарияти шамол ёрдамида )(оеил булганлигини исбот I<илган . 

Лёесли адирлар Урта Оеиёда. Кавказортида. Украинада ва 
Дфrониетонда кенг таРl<алган . 

Шурхокли (шурланган) св~олвр грунт еувларининг 6тиw ЧУl(Yрлиrи 
капа булмаганда кузатилади ТУПРОl<даги намлик капиллярлар орl<8ЛИ 
ер юзасига еурилиб. буrланиб кетади. Ероети еувларининг мине­
рализацияеини таш кил этувчи тузли бирикмалар ер юзасини оппщ. 
юмшщ. fовакли пуетлщ билан I<оплаб олади . Шурхокли ea~po ДlWJдаги 
'Улимлар водийеи" ва Марказий ~изищумдаги МинБУЛОI<. ~opal<oтa 
БОТИl<Ликларида. Каспий ва Орол денгизи оралИfида жойлашган Устюрт 
платосида кенг таРl<8лган. Марказий ~изищумдаги Лавлакон шурхоклари 
бир I<анча шур кУллардан иборат булиб. жаэирама иееИl<да фаол 
буrланиш натижаеида туз I<8тлами ~оеил I<Илиб, I<Yриб I<ОЛади . Уларнинг 
тУйиниши ер еРИJVIаридан ЧИl<аётган шур ерости сувлари билан бorЛИI<. 

128· Р8С"". У/ОНU СОnOНЧ8/(uд8.U 
my.snu Iim4UЭUnap. 

Уюни wурхоки (Salar 
de иуum) Боливиядаги ду­
нёда энг йирик I<Yриб I<олган 
шур кУпдир . Згаллаган май­
дони 10582 КВ. км .• денгиз 
сацидан 36-50 метр ба­
лаНAQа жоЙЛашган. 

Уюни шурхокидаги туз­
нинг I<алинлиги 2 дан 8 
метргача боради. Х;ар йили 
бу жойдан 25 минг тонна туз 
l<8эиб олинади (126-расм). 

Таянч туwунча ва ибораnар 

Зол, дефляция. дефЛЯцион са~ролар. корраэия, эол рельефи. эол 
ёТI\И3ИI<Лари, эол са)(ролари, адирли С8J(pолар, шурхоклар. Т8l<Ирлар, 

барханлар, дюналар. зол ряблари. икота, лёес ва лёесимон жинслар. 

Наэорат савоnnари 

Шамол деб нимвав вuтилвди? 
Шамол /(вндвй геологик иш бвжаради? 
Дефляция, корразиR. транспортировка, аккумуляция жараён-

ларига /(uс/(вча тавсиф (мисоллар билан) беринг. 
БВРХ8НЛВР дюналардвн нимвси билан фвр/( /(илади? 
Зол ряблври нима? 
Лflссли жинслар /(вндай хусусuятлврга эга? 
Урта ОсиМаги са)(ро ijт/(uзиl(Лврини таърифлаб берuнг. 
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15-606. СУВ ОfC;ИМЛАРИНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ 

15.1. СУВ о~имлари 

Ер юэасидаги Ol\ap сувлар I\YРУl\Пик денудациясининг знг МУII;ИМ 
омилларидан бири. Суа Оl\имлари рельефнинг парчаланишига аа 
материклар юзасининг пасайишига олиб келади. Улар атмосфера i!rин­
сочинлари аа I\орларнинг зриши туфайпи аужудra келуачи диф­

ференциацияланмаган майда жилrалардан тортиб то аэим дарёлар 
тизимигача булган суа Оl\имларини уз ичига олади. 

Ер юэаси оl\им суаларининг геологик иши суанинг массасига аа 
унинг ОI\ИМ тезлигига боrлИI\ БУлади . Унинг иши то, жинсларини юаиш. 
нураш маlliсулотларини ташиш аа ёТl\изиwдан иборат. Юза сувnари 
бажара8тган барча жара8нлар аа бунда II;ОСИЛ булган i!ТI\ИЗИl\Пар 
мажмуаси флюаиал (лотинчада «флювиос» - дарё, оl\им деган маънони 

англатади) жинслар деЙилади . 

Нураш ма,<сулотларининг асосий I(Исми суа 0l(ИМЛ8РИ 6рдаМИД8 
кУчирилади . Бундай Оl\Имлар I\YРУl\Лик Оl\Имлари (д8~лар, сойлар) ва 
!<Звза Оf\Имларидан (со,<илбуйи, контур, транзит аа турбид Оf\Имлари) 
иборат БУлади . 

~РУl\Пикда сув Оl(импари рельеф l(Ияпиги туфами вужудга келади . 
Бундай сув о!<Имларининг теэлиги текисликларда 1,5-1,6 м/сек, тorларда 
5-8 мlceK гача боради . ОI\ИМ теэлигининг узraриши узан кенглигига, 
ЧУl\Yрлигига аа рельеф l\Иялигига бorЛИI(. 'Узаннинг торайиши ОI\ИМ 
теэлигини оширади. 

СУЮl\Пикнинг турли кинематик аа динамик ХУСУСИЯТЛ8рига асосан 
лам инар аа турбулент Оl\имлар ажратилвди. 

Лвмuнвр о/{uмлврдв о!<им ЧИЗИl\Пари (СУЮf\Пик зврраларининг 
,<аракат й9налиши) бир-бирига парanлел ва бир хил теэликда БУлади . 
Бунда ОI\ИМ параллел ~тламлар туплами сифатида J<8ракатланади . 
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Ламинар о~млар нисбатан секин, асосий O~Mгa мос келмайдиган 
компонентлари амалдв ~исобга олинмайдиган даражада кичик б9лвди . 

Турбулвнm о/{uмларда о~им чизи~ари буралиб узгарувчи уюрмалар 
тизимини таwкил этВДи . Бунда узгарувчи уюрмаларнинг йуналиwи ва 
тезлиги уртача арифметик о~мникидан фар~ ~ади. Боw~ча ~либ 
айпанда, уюрмаларда сув массаси чаnдан унгга, "астдан ю~орига аа 
аксинча I!,аракатланиб, ·УЙнаб" о~и. 

Турбулент о~имларда уюрмаларнинг тезлиги уРтача O~M тез­
лигидан унча фар~ ~илмасада, бутун о~имга кучли таъсир зтади. Чунки 
турбулентлик ор~али терриген эарралар доимо муалла~ ~олда (гил 
эарралари) еки ваltТинча муалла~ ~олда (!\ум доналари) ~ирилвди. 

Дарёларда турбулентликни асосан orирлик кучининг узан буйлаб 
йуналган Т8wкил этувчиси - уринма вужудга келтиради ва узан тубининг 
нотекислиги ор~ли кучаАДИ . 

Турбулентлик о~имда ~ирилаетган эарраларнинг суспензия 
~олатида булиwига ёрдам беради . Турбулент о~мларнинг силжитувчи 
кучи шу теэликдаги боw~а о~имларникига ~paгaHдa 3-4 марта капа 
БУлади. Бу хусусият чукиб улгурган зарраларни ~айтадан кутариб, O~M 
суспензия сига ~wиwда капа а~амияпа зга. Чунки чукиб улгурган 
зарраларни уз жойидан кутариб, ~ириw учун о~имнинг капа сурувчи 
кучланиwи керак булади. Айни~са, бу майда пластинка wаклидаги 
эарраларга ва юзаси сув утлари билан !\опланиб улгурган ёт~эи~арга 
таалл~идир. Чукиб улгурган зарраларни ~йтадан O~Mгa ~wиwда 
о!\имдаги мавжуд эарраларн,ИНГ тирнаw кучи ~aM капа а~амиятга зга 

БУлади. 
Турбулент о!\имларда йирик булакли жинслар (,улаклар ва гравий) 

думалаб, !\УМ доналари сальтация (сакраб-сакраб) йули билан, алеврит 
ва гил зарралари зса муалла!\ ~олда кУчирилади . Турбулент о~имлар 

ламинар о~мларга айланиб, тезлиги сусайганда йирик булакли жинслар 
ОI\ИМ узанида чукиб !\олади, !\УМ доналари думалаw ор!\али, алеврит ва 
ГW1 зарралари щим туфайли, 1!.8ЛИ суспензияда булганлиги сабабли, 
муалла~ ~олда кУчирилади. Ламинар о!\имларда 9зан тубидаги 
нотекисликлар чукинди материаллар билан т9либ , текисланиб боради . 
Турбулент о~мларда зса ЧУl\Yрлатиw зрозияси туфайли уза н туби 
нотекислигича !\олаверади . 

Ламинар о~мларнинг '(ам, турбулент о!\имларнинг ~aM чукиндининг 
сиртига таъсири сую~икнинг зичлиги, динамик !\овуwщлиги, тезлиги 

билан бorли!\ булган бир ~нча гидродинамик параметрлар ва сув­
чукинди чегарасининг геометриясига бorли'l. 

Сув ва ~aBO каби '(ар бир о!\увчи м~ит /{овушоl(ЛUК деб аталувчи 
иw~лиw кучи туфайли вужудга келувчи ички ~рwиликка зга булади. 
СУЮl\Лик ёки газнинг !\ОВУWОl\Лиги секин ,(аракатланаётган массанинг тез 
~ракатланаётган массани тормозловчи кучи улчами ~исобланади. 

Терриген доналарнинг улчами, солиwтирма orирлиги ва wакли каби 
хусусиятлари щимда кучирилиwи учун му~им омилдир. Бу узгарувчи 
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параметрларнинг умумий самараси ОlWечи му~итнинг зичлиги еа 
~оеуwolV1ИГИ билан биргаликда чукиш тезлигини белгилаЙди . 

Терриген зарраларнинг ~Boдa чукиши сувдагига ~apaгaHдa катта 
фар~ I\Илади. Масалан. IWM зарраларининг ~aBOдa чукиши сувдагига 
нисбатан 30-50 марта тез содир БУлади . 3арраларнинг улчами 
кичрайиши билан бу фар~ камайиб боради. 

~вонинг. чучук еа денгиз суеларининг зичлиги турличадир . Бир хил 
~ажмдаги IWM зарралари уз оrирлигини денгиз сувларида куп, чучук 

суеларда KaMpo~, ~aBoдa эса ундан l\aM кам Йу~отади. Шунинг учун lIaM 
бир I\ажмдаги Ofир ва енгил минералларнинг чукиш тезлиги орасидаги 
фар~ l\aeOAaH денгиз сувига I\Зраб камайиб боради. Бу хусусиятлари 
ор~али терриген зарраларнинг генезис и ани~анади . 

Сув Оl\Имлари билан кучириладиган материалларнинг ми~ори 
щимнинг тезлиги, фаолиятининг доимийлиги еки ваl(1"инчелигига БOfЛИ~. 
Сув Оl\Имлари билан кучириладиган материалларнинг ми~ори о~им 
зичлиги билан белгиланади. Бу катталик узгарувчан булиб, баъзи 
о~имларда у жуда ю~ори БУлади. 

Сув Оl\Имлари йил буйи фаолият курсатувчи доимий ва баl\ОР 
ойларидагина фаолият курсатувчи ваl(1"инчалик сув Оl\Имларига 
булинади. 

8ВI{muнчвлuк сув Оl{uмларu то, I\удудnарида жала erиши ва ~орнинг 

тез эриши туфайли вужудга келади. Бундай о,<имлар сеЛЛ8р деЙилади . 
Селлар асосан усимлик ~опламаси яхши ривожланмаган IWpy~ ИlV1ИМЛИ 
улкаларда IIОСИЛ БУлади. Улар узининг катта тезлиги, зичлиги ва эрозия 
хусусиятлари билан бош~а щимлардан ажралиб туради. Селлар 
шаклланишида сув дастлаб TOf ёнбаrирларида бутун маЙДОН буйича 
Оl\Збошлайди ва кейинчалик маълум узанларга бирлашиб, яхлит Оl\Имни 
ташкил !<Млади . 

Сел тУсатдан пайдо булиб, тOf даралари ва сойларидан жуда катта 
тезлик (20 - 25 мlceK) билан пастга интилади ва йулида учраган тУСИl<Ларни 
емириб. Оl\Изиб кетади. Шу ваl(1"да уэандаги суе ЛОЙI\ЗСИ 5-20 м гача 
кутарилади еа сел кетищ ТОШI\ИН жараени БУлади. Масалан, 1966 йилда 
Исфайрам соЙД8, 1967 йили Кичик дnмати сойида ва 1978 йили Карпат 
тorидв сел булиб. бир-икки соатдв ~p ~йсиси 3000 - 4000 м3 waraл 88 
ЛОЙI<8НИ ташиган . 1969 йили май ойида !\уДДМ wyндaй IIОДИса Чирчи,< 
дареси ев унинг ИРМОi<Лврида содир булган. Чунончи, O~~тa ИРМOfИДв 2 
соат давом эпан сел узан I<8ЙИРУСТИ супасидаги экин майдонnарини, 
тегирмонnарни Оl(Изиб кепан. Шу ~ 881(1" ичида бир неча юз туп мевanи 
дарахт ва бир неча минг м3 waraл Чирчи~ даpkига lWЙилган ва конус 
ейилмаси (Бустонnи,< ~иwnorи) бортларини lO8иб кепан . 

Сел Оl\изи~ари одатда TOf этакларида пролювий еТ1Qo4ЗИfИНИ IIОСИЛ 
I\Илади. ~нбаrирлардаги эллювий, делювийлар erин сувига туйингандан 
сунг l\apaкaTra келган маl\сулотларни паспв Оl<Иэиб тушади. Сеп ФВI<8Т 
тош булакларинигина змас, балки илдиэи БУWРОI\ дара)(Тларни lIaM 
Оl\Иэиб кетади . 
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Сел о~имлари зичлигининг ю~орилиги бир томондан тезлигининг 
капалигига, иккинчи томондан зса йил дввомида нураган ма)(сулот­

ларни бирданига кУчириwига бorли"",,ир . Сел о~млари бутун O~M 
йулидаги барча материалларни о~изиб, тorолди текисликларига олиб 
чи~ади . Улар келтирган материалларнинг ми!{Цори wy )(удуддаги доимиА 
щар сувларникига ~apaгaндa купро!{цир. Бу пролювиал вв делювиал 
ёТ~МЗИlV1арнинг аллювиал ёТ~ЗИlV1арга ~paгaHдa кенг тар~ганлигидан 

маълум. Сел о~имлари хар доим турбулент характерга зга БУлади. 
tТ~ИЗИlV1ари дифференциацияланмаган вв сараланмаган, булаклари 
думалОlV1анмаган, уткир ~ррали БУлади. 

Доuмuй сув о/(uмлврu - дврiJлар. Дарtmар - )(авза деб аталувчи кенг 
IliYдудлардан атмосфера ~н-сочинлари ва ерости сувларини тупповчи 
узлуксиз О'<Увчи сув о~мпаридир. !WРУlV1икнинг 68 % маЙдОНИ 
да~ларнинг сув йиrиw маЙдонпари )(исобланади вв упардан ТУПЛ8нган 
сувлар океан ва денгизларга ~юпади. ~ap йили ~РУlVlикдан 
ЙИfилаётган сувнинг 20 % га я~ини сайёрамизда суви куп булган 
Амаэонканики )(исобланади . Суви куппиги буйича иккинчи уринни Конго 

дарёси згаллаЙди . Дунёдаги знг уэун дарё Нил (6671 км) бупсада, суви 
ва )(авэасининг майдони унча капа змас . Уэунлиги 1000 км дан орти~ 
булган да~лар сони ер юзасида злликдан ОРТИI(. Уларнинг умумий 
узунлиги 180000 км. 

Дарёларнинг сув ЙИfадиган майдони дарё )(авзаси деАилади. 
~взалар планда куриниwига ~Р8б дарахтсимон, елПИfИЧСИМОН, радиал 
(марказга интилувчи ва марказдан тарапувчи) каби турларга булинади. 
Волга дар!си )(авзаси дарахтсимон дарtmарнинг типик вакилИДир. 

Дарё ужа квпа булмаган було!{Цан (масалан, Волга), кулдан 
(Ангара, Нева) ёки БОТl(о~икдан (Днепр, fарбий Двина) боwланиwи 
мумкин. Tor дарёлари одатда ~op ва муэларнинг зриwидан ОЭИlV1анади. 

Барча дарёлар )(ам денгиэ еа океанларга куюлмаЙди. Улардан 
баъэилари (масалан, Волга, Амударё) кjлларга ~юлса, баъзилари 
са)(роларда тугайди (Зарафwон). 

Йил давомида дарёларнинг тjлиб O~H даврлари ва сат)(Ининг 
пасайиб кетадиган ВВl(Тлари БУпади . Тулиб о~ш даври дарёларнинг 
ози~аниw мвнбаларига (I(OP ва музларнинг зриwи , ёrин-сочинпар) 
бorЛИI(. Да~лар тулиб OI(~H ваl(Тларда уларнинг сув сарфи юзлаб марта 
оwиwи мумкин . 

Сувнинг ортича ми!{Цори баъэан фаВl(улодда )(одисаларга олиб 
келади. Дарё узанидан чи~б, кjп маЙДонлар сув остида ~олиб кетади. 
Бундай )(одисалар )(удудининг анча I(ИСМИ текисликлардан иборат булган 
Хитойда, ~ндистонда, Россияда ва дунёнинг боw~ баъэи 
мамлакатларида тез-тез содир булиб туради. 
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15.2. Дарё водийларининг тузилиwи 

9зан суа Оl(Имлари уэининг геологик фаолиятида дарё водuйпарuнu 
~осил ,<илади . Дap~ асосий дap~ аа унинг ИРМОlVlари, ИРМОlVlарининг 
сойлари, сойларининг жилrаларидан таркиб топган тиэимни ташкил 
зтади. Дap~ тизими згаллаган майдон дарS J{авзасu деЙилади . Дарё 
~авзалари бир-биридан суаайирrичлар билан чегараланади . 

9зан. 9эан деб дарё аодийсининг суа O'<8~TгaH ЧУ'<УР I(Исмига 
аЙтилади . Дарёларнинг кУ" I(Исми меандр ~осил I(илиб О'<8ди . Меандрлар 
планда турлича шаклда булиши мумкин . Дарё уэанининг аодий тубида 
илон изи ~сил I(Илиб ОI(ИШИ дap~ I(ИprОlVlаридан бирининг юаилиши аа 
иккинчисида ёТI(ИЭИJ<Лар ёТI(ИЗИЛИWИ J(Исобига амалга ошади. 

~prOI( юаилишининг фаоллиги ОI(ИМ узагининг '<ИprО'<1\8 6ндошув 
бурчаги (аа Оl(Имнинг энг ЮI(ОРИ теэлиги) '<8нча катта булса , юаилиw 
теэлига ~aM шунча капа БУлади . Туrри чизиlVlИ узанларда оl(им уэаги 
унинг марказий ,<исмида жойлашган булади , l(иprОI( томон теэлик сусайиб 
боради. Бундай шароитларда ,<иprОI( юаилмаЙДи . 

~prОI(НИНГ ювилиш тезлиги аодий шаклланган TOf жинсларининг 
муста~камлигига БOfЛИ~. 

~тти,< TOf жинсларидан Оl(Иб yтa~TгaH дарёларда ОI(ИМ улчамига 
БOfЛИ,< булмасдан ,<иprОI(НИНГ ювилиш теэлиги кескин пасаяди. 
~иprОI(НИНГ знг ЮI(ОРИ ювилиш теэлиги ДMyдap~a l\8йд зтилган булиб , 
йилига 1000-1200 м ни ташкил этади . Амударl I(Иpt'Ofининг ювилиши 
сутка ва ~ттo соатлар давомида узгариб туради . 

~Йир. Дарi!нинг ва'<Ти - ва'<Ти билан сув босадиган '<ИprОlVlарини 
,<айирлар деб аталади. Улардаги тупланадиган ёТI(ИЗИlVlар узан 
фациясиникидан анчагина мвйдалиги билан фВРI( '<Млади 8а узига кос 
текстура ва структура га зга БУлади. ~йир i!ТI(ИЗИi(Лари асосан 
сараланмагвн але8ролитларда , пепо-алевритлардан ев гиллардан 

иборат БУлади. ~йирларда БОТ,<ОlVlиклар аа ТУl(Зйзорлар риаожланади . 
~йирлар '<УРУi(Ликнинг Э % га я'<Инини ташкил зтади, аммо упарнинг 

инсон ~8тидаги а~мияти жуда катта . 

~йирлар УЭОI( 8а'<Т да80Мида кечадиган Iн эрозия боСl(Ичида 
шаклланади . 

Оi(ИМ тУли,< булга н ааl(Тларда сув узанидан тошиб, бутун аодийни 
,<оплаб опади ва ,<айирларда ~aM чукинди тУпланади . Бунда майдв 
алевритли , гилли 8а '<Умпи материал чукмага УТади . 

~йирусти супалари (террасалар, лотинча terra - тупро~ . Тектоник 
~вракатларнинг уэлукnи-уэпуксиэлик хусусияти ~йирусти супаларининг 
шаклланишига олиб келади . МаълумlCИ, ер пустида теконик ~аракатпар 
тУхтовсиз давом зтади . дммо уларнинг йуналганлиги вв теэлиги ва'<Т 
буйича уэгариб туради. ~удуднинг умумий к)tтерилишида тектоник 
~аракатлар теэлиги узгериб туриши наТИЖ8сида ЧУ'<Урлатиш ва Iн 
зроэиялер уэаро алмашиниб туради . Бунинг наТИЖ8сида ~йирусти 
супалари шаклланади . ~йирусти супаларининг юэаси даре о,<ими ва 
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дарё аодийси томон ОЭрО!\ l\Ияланган БУлади. Улар ~ap доим даре узани 
аа !\айиридан гипсометрик баландда жойлаwган булади аа шунинг учун 
~aM !\айирусти супаси дейилади (127-расм). Даре узанининг 
меандрланиши туфайли бундай супалар юаилиб кетиши ор!\али 
уларнинг фаl\8Т фрагментлари !\олиши мумкин 

~йирусти супалари субгоризонтал текисликлардан таркиб топган 
булади; улар узидан пастдаги супа ёки !\айирдан зина ОРI\8ЛИ ажралган 
бупади, дарё томондан супаларнинг чегараловчи !\ошлар ани!\ 
ифодаланган ёки текисланган булиши мумкин, ор!\а томони зса устидаги 
зинага IIВраб к9тарилган ёки туб жинсларга ёндошган БУлади .Циклли ва 
ма~аллий супалар ажратилади . 

Цuкллu суnаЛ8Р дарёнинг бутун нодий буйлаб , ма~аллий супапар 
зев унинг муайян участкаларида риаожлаl1ган БУпади. Супапар тоfЛИ 
районпарда ани!\ ифодапанган БУпади . 

Циклли супалар эрозион-аккумупятин циклда шаклланади на 
~йидаги бос!\ичпарни уз ичига опади: 

- чу~рпатиш эроэияси; 
- ён эрозия; 
- аккумуляция; 
- динамик муаоэанат. 

Эроэион-аккумулятив цикл даном ида чукинди тУпланган аа усти 
I\8ЙИР билан !\опланган чу~рпик ~осил БУлади. ЧУl\Yрлатиш БОСl\ичидан 
бошланган янги зрозион цикл жараёнида !\айир аста-секин супага 
аЙланади . Унинг юэаси уза н OI\ими таъсир зонасидан таШl\8рида 
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жойлашган БУлади . Унинг ЮЭ8сида м;оплама )(осила деб аталувчи 
пролювий, коллювий, солифлюкцион ёТlC;Иэим;лар, лёсслар аа бошм;алар 
тупланиши мумк"н . Уларнинг м;алинлиги унлаб метрга боради . 

Аллюаий м;алинлиги аа остидаги жинслар муносабати буйича 
аккумулятиа (тУпланиш супалари), эроэион (юаилиш супалари) ва 
эроэион-аккумулятиа (аралаш) супаларга ажратилади . 

Аккумуляmuе супвпарда аллюаий м;алинлиги унлаб еа юэлаб метрга 
бориши мумкин (йирик дарёларда 20-30 м ни Т8ШКИЛ этади) . 

Эрозuон супалардв аллювий м;алинлиги ЮlC;ори булмайди, у фам;ат 
уэан ёТlC;Иэим;ларидан иборат. Бундай супалар юэасида ё туб жинслар , 
ёки бошм;а генеэисдаги бушOlC; жинслар очилиб ётади. 

Эрозuон-аккумуляmuв супаларда аллюаийнинг барча фациялари 
риаожланган, юэаси горизонтал БУлади . 

Супвлврнuнг вужудгв келuш сабвблsрu. Супаларнинг шаклланиши 
им;лимнинг узгариши аа тектоник ~Р8катлар билан бorлиlC;. Им;лим 
супалар шаклланишида асосий омил ~собланади. 

ОlC;имнинг )(аракат кучи сув J(8ЖМига бorли,< . Намгарчиликнинг ошиwи 

ОlC;ИМ сувининг ~ажмини аа ун инг кучини оширади . Унинг эрозион 
~билияти ошади, бунгача тикланган муаозанат буэилади, ЧУl\Yрлатиш 
эроэияси бошланади. Дарё уэининг янги МУВОЭ8нат профилини J(ОСИЛ 
IC;ИлабошлаЙди. Олдинги м;айир сув к9п булгандаги canr,дaH чи~и ва 
м;айирусти супасига аЙланади. 

Бош эроэия баэисининг тyтraH урни дар6даги сув о~мининг 
фаолиятини наэорат lC;илади . Эрозия базисининг уэгариши тектоник 
~аракатлар !!ки Дуне океани сацининг звстатик тебраниши билан бorлиlC; 
булиши мумкин . Муэлик босиw даврларида Дунё океани саци пасаАДИ 
В8 унинг чекиниш даврларида к9тарилади . Эрозия базисининг 
к9тарилиши водийлаРД8 аллювий аккумуляцияси жараёнини тухтатади. 
Эрозия баэисининг чукиши водийларда ЧУl\Yрлатиw эрозия сига олиб 
келади . Тorли районларда бу жараёнлар тектоник ~аракатлар туфайли 
вужудга келади. 

80dибnврининг 8симм.mрииси. Дарё водийларининг бетлари 
симметрик tки асимметрик булиши мумкин. Куп ~оллаРД8 бетларидан 
бири ниwа6 ва баланд, ИkkИнчиси кенг 8а паст нишабликдаги 
аСИММ8ТРИК водийлар куэатилади. Узан ниwаблиги ЮlC;ори булган бетга 
томон сурилган БУлади. Дар!! водийлари к9ндаланг К8смасининг бундай 
асимметрияси l\Yйидаги сабаблар туфайли вужудга келиши мумкин: 

- ер wарининг УЗ УIC;И атрофида аАланиши билан бorЛИIC; сайёрар; 
- тектоник; 
- экзоген жара!!нлар фаолияти. 
Ер юзасининг барча жойларида Ернинг айланиши билан бorлиlC; Бзр 

- Бабинз lC;онуни буйича меридионал йунали~ оlc;yвчи барча 
дар!!ларнинг водиАси асимметрмк тузилиwга эга БУлади . Бунда wимолий 
яримwардагм дарёлар водийнинг унг бетини, Ж8нубий яримwардагилар 
эса чап бетини КУПРОIC; ЮВ8Ди (Кориолис lC;оидаси) . Бундай дар6пар 
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узининг РИ80Жn&НИШИ д&вомида унгг& сурилади. Шу туфайли уларнинг 
унг бети бал&нд в& тик, чап бети зс& кенг, супаланган булади . Бундай 
асимметрия Волга, Днепр, Дона, Об , Енисей, Лена сингари йирик 
дар~ларнинг водийларида я~~ол куэатилади . 

Водийларнинг асимметрияси тектоник сабаблар туфайли I(ам келиб 
ЧИI(ИШИ МУМIU'IН. Бундай структуравий асимметрия бир томонга ~яланиб 
~тувчи I(8тламлар буйича Оl(8Диган дарёларда кузатилади . 

Водийларнинг асимметрияси уларнинг )(аР иккала бетида 
lO8иладиган TOf жинларининг зрозияга турлича бардошлиги туфайли J\aM 
шаклланади (128-расм) . 
• Дарё водийлари антеце­

дентли еа tWшиб олуечи були­
ши мумкин . Антецедентли - бу 
дарё ~ир~иб 5'тадиган структура 
шаклланмасдан олдин ривож­

ланган водиЙдир. Бунда струк­
тура ~андай тезликда усса , уни 
дарё шу тезликда ~ИРI(8ДИ. 

Дарё боwланишидаги !\У­
шиб олиш бир-бири томон 
прогрессив уеиб борувчи даре­
ларда куэатилади . Масалан, 
Ортолой тиэмасидаги Т epcorap 
еойи иккига булиниб, бир 
тармоrи жанубга ~араб о~иб, 
Олтиндарада Мукеувга ~юла­

ди. Иккинчи тармOfИ зеа ши­

молга ~араб о~иб, ~иэилеувга 
~юлади . 

Дарёларнинг геологик иши натижасида J\оеил булга н рельеф 
шаклларидан энг йириклари водийлар ва I(авэалардир. 

Дapi водийларининг шакnи. Дарё водийларининг тузилиши TOf 
жинсларининг I(8ПИ'l ёки ЮМШОlVlигига БOfЛИ'l булади . Катти'l TOf 
жинсларидан ташкил топган майдонлардан щадиган дарёлар тик 
ёнбаfИРЛИ ва то, водийларини I\ОСИЛ ~илади. Бунга табиий дарвоэалар: 
Темирланг, Темир, Боум, Жунrария типик миеолдир. ЮМШО'l то, 
жинслардан ташкил топган майдонларда дарё водийлари кенг ва ясси 
ёнбаrирли, уларда уеимликлар КУ" тара~I\ИЙ I\илган БУлади. Бундай 
водийлар Фаprона, ~иеор тоrларининг жанубий I\исмларида кенг 

таРl(8лган . 

Баъзи олимлар даре водийларини генеэисига кура эрозион 
(Ю'lоридаги хилл ар тегиwли) ва тектоник турларга буладилар . 

Антиклинал, синклинал, моноклинал, грабен, ер ёРИl\Лари буйлаб 
ривожланган водийларда аллювиал ёТ~ЭИlVlар жуда кам булади ёки 
умуман учрамаЙди. 
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Дарё водийлари планда куриниши ёки морфологик тузилишига кура 
дара, ",ИСИ"" конъон, тоrарасимон . яшчиксимон . U ва V шаклларда 

БУлади . 

Tor дарёлари суви кам булишига l\apaMacдaH ни,<оятда капа геологик 
иш бажаради. О",ими '<Эр доим турбулент хусусиятга зга БУлади. Уларда 
ЧУl\Yрлатиш эрозия си дарёларнинг ю",ори аа урта о",имларида узан тагини 

УЙиб. лотинча V ,<арфига ухшаш ЧУl\Yр дараларни ,<ОСИЛ ",илади (129-раем) . 
Бундай даралар Норин. Чирчи",. О'<Энгарон дарёларининг ЮI\ОРИ Оl\Имида 
куп учраЙди. Ба,<ор аа куз фаслларида ЧУl\Yрлатиш эрозияси яна ,<ам 
кучаяди . То, дарёлари юмшо", жинслардан упанда U шаклдаги аодий-

Дунёдаги энг чу",ур дара А~Ш даги Колорадо конъони ,<иеобланади. 
БУЮI< Каньон (Grand Сапуоп) А~Шнинг Аризона штатидаги Колорадо 
платосида жоЙлашган . 

Гранд Каньон Колорадо дарёеи фаолияти туфайпи ,<ОСИЛ булган. 

кенглиги 29 километрга боради. сув сат,<и буйича эса бир километрга 
ЯI\ИН . Буюк Каньоннинг узунлиги 446 километр булиб. ЧУl\Yрлиги 1600 
метрни ташкил этади . 

Буюк Каньоннинг шаклланиши тектоник ,<аракатпар ва Колорадо 
платосининг кутарипиши билан боrли",. Шу туфайли дарёда о",им тезлиги 

кучайган, щактошлар аа ",умтоwлардан иборат тубини юаиб, ЧУl\Yрлатиш 
эроэияси туфайпи J<О3ИрГИ куринишини олган (!\ранг : 127 -раем) . Бундай 

йирик каньонга Жанубий Америкадаги Фиw-Риаер коньонини ,<ам мисол 

I\илиб куреатса булади. У бутун ОI\ИМИ дааомида меандр ,<ОСИЛ I(ИЛган 
(131-расм). 

Дарёлар гидродинамик режими буйича тor аа текислик дарепарига 
булинади. 

Тor дарёлари. Тогпи ,<удудларда дарё уэани ОI\ИМ теэпигининг 
ЮI\ОРИЛИГИ туфайли ас оса н туrpи ЧИЭИI\ЛИ аа водийси тор бjлади . Бунинг 
асоеий еабаби ЧУl\Yрлатиw эрозиясининг фаоллигидир . Узан аа бутун 
водийда тупланган алпюаиап жинслар бар~рор змае. баъзан юаипиб 
туради. Эрозияга учрайдиган туб жинепарнинг капи,< ёки ЮМWОl\Лиги 

дарё аодийпарининг шу жойда бирмунча кенгайиwи, торайиwи аа 
бурилиwига опиб келиwи мумкин . 
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lIоньоннина фазос)ан 
IIWUНUWU. _.fototeml.rи 

Водийларнинг кенгайган жойларида 
дарё узани таРМОlV1аниши , кам эгри­
ликдаги меандр ~осил I\илиши, таком ил­

лашмаган f\aйрга эга булиши мумкин. 
Текислик дарёлари. Уларда асосан 

ён эрозия кучли ривожланган булади 
Водийнинг кундаланг кесмаси U ~арфига 
ухшайди , ТОfорасимон , яссиланган , кенг 

супали шакллардан ибо рат булади . 
Текисликларда дарё Оl\имлари тУfРИ 

чизи~и , меандрли ёки TapMolV1aHraH 
булиши мумкин . Текислик дарёларининг 

буралиб - буралиб ОI\ИШИНИ меандр (кичик 
Осиёдаги Меандр дарёси номидан 

олинган) дейилади (132-расм) . 
Меандрлар меандрланиш f\aмбарини 

'(ОСИЛ I\ИЛади . Улар бурилишининг таШI\И 
ёйида узан I\ИPfоrи ювилиб боради ва ички 
i!йида !\умли I\ошлар (косалар) ~осил 
БУлади. ОI\ИМНИНГ тармо~аниши туфайли 
ОI\ИМ буйича чузилган !\ум ороллари 
wаклланади . 

Ba~ 9тиwи бипан текислик юзасида 
меандрланиш I\амбарининг миграцияси 
содир булади. Бу жараён ОI\ИМ кеЛl'ирган 
чукинди материалларнинг меандрланиш 

I\амбарида тУпланиб бориwи натижасида 

унинг сат'(и к9тарилиб, щим I19l\l\исидан 
пастрщ бупган аппювиал текиcnикка 

силжиЙДи. Меандрланиш 'Iамбарининг 
~осил булиwига ва миграциясига Сирдарё ва Амударёнинг Турон 
паспекислигидан Оl\иб 9тишини мисол 'Iилиб курсатса булади. 

Меандрланиш I\амбарининг кенглиги 25-30 КМ га боради. Ba~ утиши 
билан меандрланиш f\aмбарининг текислик юзаси буйлаб миграцияси 
туфайли аллювиал ёТl\Изи~арнинг кенглиги юзпаб кипометрларга 
ошади. 

Баъзи меандрлар кейинчалик ривожланиб 'IОЛДИ'l кулларни, 
БОТl\о~икларни, ТУl\Qйзорпарни вужудга келтириши мумкин. 

Дарёлврнинг I(yюлиw I(ИСМИ. Дарёларнинг l\Yюлиw I\ИСМИНИН 

wаклланиwипi турли омиллар : дарёдаги сув сарфи ва унинг ea~ 
давомида узrариwи. дарё келтирадиган бупакли материапнинг МИl<дори еа 
таркиби, эрозия баэиси ~взаси сувининг wyрлиги ва теКfОНИК ~аракатлар 
I(Исобланади. Уларнинг орасида ташиб кептирилаётган материалпар 
~и ва теКfОНИК '(аракатлар етакчи саналади . Упарнинг нисбатига кура 
дарёларнинг !\уюлиш жойида дельта ёки эстуарий '(ОСИЛ БУлади . 
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Дельталар. Дарёларнинг ташиб келтирган терриген материаллар 
эрозия базиси Jl;исобланган денгиз ёки кулларга lWйилиш жойида чукмага 

утиши туфайли грекча {j. (дельта) Jl;арфига ухшаш шаклдаги ёТ~ЭИll,Гlар 

вужудга келади. Дарёлар дельтаси улар келтирган чукиндилар Jl;исобига 
денгиз майдонининг анчагина ~исмини эгаллаб , кенгайиб боради . 

Масалан , Волга дарёсининг дельтаси 19000 км2 , Лена дарёсиники 29500 
км 2 , АмударёНИКИ 9000 км2 . 

Ерусти дельтаси сувости дельта сига (авандельта), у эса уз 

навбатида сув Jl;авэасининг ичкарисига ~раб чукинди тУпланиш фа~ат 
муалла~ зарралар )(исобига содир буладиган лродельтага алмашинади . 

Агар эрозия базиси кУтарилса , эрозия иши сустлашади ва чукинди 
материаллар чукмага утади . 

ЭсmуарuЙлар. Дарё водийси буйлаб анча масофага кириб БОРУВЧИ 
)(авза tWЛТИfИ эстуарий деЙилади . Унинг Jl;ОСИЛ булиш сабаблари 
турлича . Эстуарийлар денгиз саТJI;ИНИНГ кутарилиши ёки дарё lWюлиш 

~исмининг чукиши ор~али вужудга келиши мумкин. Кейинги )(олда 

дарёларнинг )(авзага lWюлиш ~исмидаги со)(иллар сув остида ~олиб 

кетади (Об, Енисей). 

Эстуарийлар денгиз со)(илидаги прилив ва отливлар била н )(ам 
боfЛИ~ БУлади. Прилив ва~ида денгиз дарёларнинг lWюлиш ~исмини )(ам 
~амраб олади . 
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Wаршаpanар. То, дарёлари 8а платолардан щиб утадиган деярли 
барча дарёларда шаршаралар куэагилади. Шаршараларнинг 8ужудга 
келиши дарё 80дийсидаги туб жинсларининг механик хоссалари 8а ётиш 
шароитлари )(амда геологик структуралар билан боrли~. Энг йирик ва 
баланд шаршаралар булиб Венесуэладаги Ангела, Зимбабведаги 
Виктория, А~аги Ниагара )(исобланади (1ЗЗ-расм) . 

1 33-РIIСМ. Зим6а6ведllгu Виктория шарШIlРIIСU. http;//fotoart.org.ua 

15.3. Ol(ap сувларнинг геологик иши 

Умуман щар сувларнинг геологи к иши уларнинг ер юзидаги айланма 
)(аракати билан боfЛИ~ булиб, ёfин - сочин натижасида руй беради . 
Ваl{Тинча o~ap сувлар уэансиз 8а уэанли булиwи мумкин. !::мrир еУ8лари 
туб жинелар юэаеидаги ЭЛЮ8иал ёТ~И3ИlVlарни ~ия ёнбаrирларида 
емириб Ю8иб кетади. Бу )(одиеа эрозuя деб аталади. Текис I(ияликларда 
ёмrир СУ8лари СИДИРfасига ювиш иwини олиб боради, бунда кичик 
ари~алар ёки сойлар вужудга келмаЙди. Нишаб жойларда эрозия 

туфайли аРИl(Чалар пайдо булади. 
Ер юзининг I(ИЯЛИГИ кУпро~ булеа, тушадиган ёмrир сувларининг 

ювиш, сидириш иwлари КУЧЛИРОI( ва тезро~ кечади. !::нбаrирлардаги 
усимликлар Ю8ИЛИW ишларини камайтириши, унга тУс~инлик ~илиши 
мумкин . Юмwщ TOf жинслардан таwкил топган ёнбаfирлар KynpolI; 
емирилади, эрозияга учрайди, I(aПИ~ жинслар эса аета - секин 
емирилади. Узансиз ваl{Тинча o~ap сувлар ПИРО8ард натижада 
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еньаfирларда ЖИЛfалар еа сойларни еужудга келтиради, яъни уэанли 
щадиган сувлар учун асос яратиб беради . :Узансиз щар сувларнинг 
ма~сулотлари яхши сараланмаган еа силли~анмаган БУлади. 

Дастлаб ёfин-сочин суелари ер юзасида ялпи ОI(ИМ ~осил I(илиб 
о~ади . Бунда ёппасига ювиw кузатилади . Бундай жараёнлар делювиал 
(латинчадан «делюо» - юеаман деган маънони англатади) жараёнлар . 
улар wакллантирган ёт~изи~ар зса делюеий деЙилади. 

Юзада ёппасига o~aёTгaH о~им уэанларга бирлашади еа уэанли 
щимларни ~осил I<илади . 

:Узанли сув щимлар I(yйидаги м~им геологик иwларни бажаради : 
- ЧУl(yрлатиш зрозияси (ЮI(ОРИ Оl(имда), юеиш, уйиш; 
- ~осилани олиб кетиш (ЮI(ОРИ еа урта щимда) еа емириш; 
- сараланмаган ёТl<изи~арни (I(yЙИ щимда) туплаш. 
Узанли суе Оl(имлар ваl(Тинча ва доимий фаолият кvрсатувчи 

турларга булинади. 

15.3.1. 8аI(Тинчалик сун Оl(имларининг геологии иwи 

8аI(Тинчалик сув Оl(имлари ТOfЛИ ~удудларда чу'Wр дараларни , 
текисликларда зса жарларни ~осил I(илади. 

Тof @нбаFpларида даерий равиwда ваl(Тинчалик суа Оl(Имлари 

вужудга келиб туради . Улар кундаланг кесими V шаклдаги ва буйлама 
профили капа нишабликка зга булган нотекис узанларни ~ОСИЛ !(Млади . 
Кучли ёмгир ва жвла еВl(Тида ушбу узанлардан тУлиб СУВ Оl(8Ди . Бу 
Оl(имлар узи билан КVП ми~орда I(8ПИI( ва турли улчамдаги нураш 

ма~сулотларини Оl<изиб кетади. Жуда капа зичликка эга булган бундай 
Оl<Импар узанни ~aM ювади . Текисликка ЧИl(l(8ндан кейин Оl(Имнинг 
тезлиги кескин камаяди ва опиб келтирилган барча булакли материал 
чукмага Утиб, планда конус шаклидаги пролювиал ёТl(иэи~арни ~осип 
I(ИЛади . Бундай ёТl(изи~ар узининг дифференцацияланмагани билан 
характер-лвнади ва улар чu/{арув конусларu деб аталади (134-расм) . 
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Текмcnик ~дудларда 
ЮМШОI( л8ссимон жинcnар­

нинг ювилиwи натижасида 

жврлар ~осил БУлади. Жар­
лар ЮМWО!\ жинcnарда *уда 

тез ривожланади . Жарлар 
бир-бирига тутаwиб жарпик­
лар тиэимини ~осил I(Илади . 

Жарликлар тизимининг ри-
80жланиwи I(ИWЛОI( хужали­
гига капа эи!н етказади , 

уларнинг РИ80жnаниwи ту­

файли кУмаб экин маЙДон­
лари иwдан чиl\aди. 



Бундай жойлардаги уеимликлар, ~алин урмонлар, айни~еа тропик 
урмонлар аа, ~апо, тик ~нбаrирдаги ювиш жараенларини ~aM бирмунча 
еекинлаштиради . Уеимликеиэ аа уеимлик еийрак уеадиган ерларда 
эрозия кучли БУлади . 

Урта Оеи~аги ТOfла-рнинг этакларида ~осил булган пролювиал 
~т~изи~-лар ааl{Тинча узанли o~ap суалар ~оеиласидир . То, этагида 
~осил булган чи~аруа конуслари устида ~ИШЛОI(, ша~арлар барпо 
этилган. Маевлан, Маprи-лон, ~I(OH, Конибодом шаl(арлари I(УДДИ 
шундаЙ-лардан . 

Дар! 80ДИЙСИНИНГ вужудга келиши ва ривожланишида ~aM узанли 
ваl{Тинча o~p сувлар капа аl(8миятга эга . Урта Оеиё дарёларининг 
урта, ЮI(ОРИ Оl(имларида узанли o~ap суа келтирган чукиндилар эрозия 
базасига, яъни дарё узанига ~ки TOf этагига кУплаб ТУпланади. TOf 
этагида йиrилган пролювиал ~ТI(ИЗИl(Лар бир неча юз минг м2 майдонни 
~M, шаrал, харсанг ва лёссимон жинслар билан тулдириб, устки 

кУриниши конус шаклини I(оеил I(Илади . Умуман, узанли ваl{Тинча ol(ap 
сувлар маl(еулоти - пролювиал ~ТI(ИЗИlV1ар деярли яхши еараланмаган 

ва лёссга нисбатан оrирро~, 1,4-1,5 г/смЭ , rоваклиги тахминан 46%, 
таркибида осон зрийдиган тузлар эол лёссидагига нисбатан кам, 
донадорлиги ва минералогик таркиби зса, зол лёссига ухшаб кетади. 

ПРОЛЮ8uал л~ссuмон жuнслар ваl{Тинча ol(ap сувлар келтирган 
майда заррали жинслар булиб, унинг тузипиши зол жара~нида пайдо 
булган жинсларга ухшаб, кУпинча 'Iатлам - ~тлам БУлади . Баъзан унда 
~M ~тламчалари, линэвлари ва йирик донали материаллар учраЙди. 

Лёссимон жинслар узо'l Ba~ намланса, rоваклиги камаяди . Пролювиал 
лёееимон жинслар то, зтагида ва кенг водийларда тупланади. ~алинлиги 

бир неча 10 м дан 100 м гача боради, улар туб жине ва шаrал уетида 
етади . 

Делювuал лёссuмон жuнслар TOf ёнбаrирларида, ryмбазсимон 
тепвликларда , жар ва даре еупаларининг ёнбаrирларида кенг таР'lалган . 

У сарrишсимон, малласимон буз тупро~ир . Горизонтал буйича бир хил, 
вертикал буйича эса, турлича узгариш (товланиш) хусусиятига зга. Унинг 
бундай узгариш хусусиятига эга булиши узи пайдо булган она жинснинг 
таркибига БOfЛИК. F.О.Мавлонов делювиал лёссимон жинсларни иккига 
ажратади; биринчиси асосан майда донали ТУПРОl(Лардан иборат: унда 
чаl\И'I., йирик донапи маl(сулотлар (йирик !\уМ, чаrиртош, шаrал ва '<Ум 
линзалари) аралашган булади. Бундай жинслар ТOfли ва баланд тоrли 
улкаларнинг ёнбаrирларида кенг таРl(алган . 

Делювивл лёссимон жинслар ёнбаrирдаги ёrин сувлари суриб, 
сидириб келтиришидан тупланади. Уларнинг 'Iалинлиги бир неча 
сантиметрдан бир неча ун метргача боради . Иккинчи хил делювиал 
пёссимон жинслар асосан чангсимон ва гил зарралардан иборат булиб, 
уларда чаl\Иl( жинслар учрамаЙди . Улар асосан ялангликларда таР'lалган 
лёсс ва лёссимон жинслардан иборат булиб, кУ,<на супаларнинг 
емирилиб, l(8йта ёт~изилишидан вужудга келган. 
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Эллювuал Лёссuмон жuнслар саРFИШ - буз еки малла - буз рангда 
булади. Улар асосан ,овак, майда донали, купинча сараланмаган, узи 

пайдо булга н туб жинс устида етади, остида ва орасида сини~ жинслар 
булади. Эллювиал лёссимон жинслар ТOFлардаги кичик майдончалар, 
масалан, суваЙРFичларда, ~ирлар устида ва сув ювмайдиган жойларда 
учраЙди. Уларнинг ~алинлиги бир неча сантиметрдан 2 - 3 м га боради. 

15.3.2. Доимий ol(ap сувлар-дарёларнинг геологик иwи 

У'занлардан йил буйи узлуксиз I(аракатланадиган сув о~имига 
доимий щар сувлар ёки дарелар деб аталади. Дарёлар континентлар 
юзасининг рельефини узгартирувчи кенг куламли денудацион аа 

аккумулятиа ишларни бажаради. Улар МУI(ИМ хал~ хужалик аl(aмиятига 
эга. Дарёларнинг суалари ичимлик аа саноат суви таъминотида, экин 
майдонларини суrоришда, арзон электроэнергия ишлаб чи~ришда 

асосий манба саналади. 
Дарёларнинг суа сарфи aal{Т дааомида узгариб туради. У дарё­

ларнинг т}iйиниш турига аа и~им хусусиятларига БOFЛИ~ БУлади. 
Дарёлар ер юзаси аа ерости сувларидан т}iЙинади. ~ap ~~ай даре 
учун l(aM тУлиб О'lИШ аа саёзлашуа характерли булади. Тулиб ОI\ИШ 
ааl{Тида суа МИI\дОРИ 5-20 мартага ортиши МУМКИН. 

Дарёларнинг геологик иши аа суа О'lимининг кучини бобоколонимиз 

Беруний Амударе мисолида ЧУI\YР урганиб, кейинчалик Беруний 'IОНУНИ 

деб аталган 'IОНУННИ кашф этган. Бу 'IOHYH l\Yйидагича таасифланади; 
«Дарёларда ташилаётган булакларнинг улчами шу дарёдаги суа 

щимининг тезлигига тУfРИ пропорционалдир, формуласи l\Yйидагича: v = 
-J15gd+бg мм/с. Бу жойда v - сув О'lимининг тезлиги, d - чуки~и 
жинсларнинг диаметри, 9 - О'lИМ тезлиги. 

Дарёларнинг эрозия ишида чукинди TOf жинсларининг диф­
ференциацияси жуда катта аl(амиятга эга. Материаллар дифферен­

циацияси туфайли дарёларнинг ЮI(ОРИ 'Iисмида йирик булакли хар­
сантошлар аа f}/латошлар, урта I(исмида грааий аа I(yмлар, I(yйи I(Исмида 

эса яхши СИЛЛИl<Ланган аа думаЛОl(Панган алеврит зарралари чукмага 

утади. Материаллар дифференциацияси TOf жинси булакларининг 
солиштирма Ofирлигига ~раб l(aM амалга ОШИШИ мумкин. Дарёларнинг 
Ю'lори О'lимида солиштирма Ofирлиги катта булган минераллар аа l\Yйи 
I(исмларида солиштирма OFирлиги КИЧИКРО'l булган минераллар ва TOF 
жинслари булаклари чукмага утади. 

Дарё о,<имлари энергияси суанинг массаси аа ОI(ИМИНИНГ тезлигига 

боrли'l. ОI\ИМ тезлиги I\анча катта аа суаи куп булса, у шунчалик кУп иш 
бажаради. Даренинг иши l\Yйидагилардан иборат булади: 

- эрозия (юаиш); 
-нураш аа эрозия жараёнида I(ОСИЛ булган булакли жинсларни аа 

эриган моддаларни ташищ 

- аккумуляция (туплащ ёТI(ИЗИШ). 
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Дарёнинг O~M кучи (К) ва таwилувчи юкнинг (L) нисбатига бorЛИI( 
~олда Юl(орида l18йд этил ган дарёлар бажарадиган иw турларининг 
нисбати узгариб туради . Бунда уч хил вариант булиwи мумкин: 

К > L - эрозия устуворлик I(ИЛади. Бу кутарилаётган ёш Tor 
да~ларида кузатилади; 

К + L - эрозия ва аккумуляция уртасида мувозанат урнатилади ; 
3. К < L - аккумуляция устуворлик I(ИЛади . 
Бу келтирилган нисбатлар бир дарёнинг турли I(исмларида 8а Bal(Т 

давомида узгариб туради. Бу ер пустининг )(аракатлари, механик 
таъсирга бардоwлилиги турлича булган жинсларнинг ОI(ИМ буйича 
алмаwиниwи, ва~инча Ol(ap сувларнинг ЧИl(арув конуслари билан 
узаннинг тусиб l(9йилиwи 8а БОWl(а омиллар билан БОfЛИ\( булади . 

Дастлабки бос~чларда да~нинг ривожланиwи регрессив эрозия 

туфайли эрозия базисидан ОI\ИМ буйича баландга I(8раб боради . 
Агар дарё О~МИ йуналиши буйича I\ОЯПИ зинапар (остона) учраса , 

wарwаралар ~осил БУпади . 
Дарёдаги эрозион жараёнпар, упарнинг йуналганпиги ва нисбати 

дарё водийсининг РИ80жланиw БОСl(Ичига бorли\(. Улар узандаги туб 

жинсларни ювиwдан иборат булган чу!(урпатиw эрозияси ва водийни 

кенгайтиришга олиб келувчи ён эрозия га ажратипади. 
ЧУl{)'рлаmuw эрозuясu. Дарё РИ80жланиwининг боwланrич 

БОСl(Ичларида чу!(урлатиw эрозия си устувор БУлади. Бунда у эрозия 
базисига нисбатан мувозанатга келиш учун жадал суратда узининг 
узанини ЧУl\Yрпатиб ювабоwпаЙДи . Эрозия базиси эрозия ЧУlWригини 
белгилаЙДи. У асосий дарё ва унинг ИРМОlV1аридан иборат булган бутун 
бир тизимни ривожлантиради. 

Ен эрозuя. Дa~ 80дийларида ЧУlWрпатиw эрозияси бипан бир 
I(8TopAa ён ЭРОЭИЯ )(ам ривожланади . Дарё РИ80жланишининг дастлабки 
бос~чларида унинг )(иссаси жуда кам БУпади. МУ80занатлик 
профилининг wаклланиwи да80мида ЧУlWрлатиw эрозияси сусайиб 
боради ва ён эрозия билан апмаwади. t::H эрозия туфайли дарё ~ap 
иккапа со~илини Ю8иб, водийни кенгайтириб боради . 

Ташиш (транспортировка). Дарё о\(имлари нураш 8а эрозия 
жараёнларда ~осил булган материаппарни OI(имга I(9wиб олади ва 
уларни OI(им йуналиwида таwий боwпаЙди . Бундай таwиw турли 
усулпарда содир зтилади : 1) уза н тубида думалатищ 2) лой!\а сифатида 
муалла!\ )(олда, 3) коппоид еа чин эритмлар )(опида . 

Узан тубида думалатиw йули билан кучириладиган материап 
ЧУlWрлатиw эрозиясини кучайтиради ва уэи )(ам аста-секин майдаланади 
ва думаЛОl\Панади. Шу йусинда rynaTownap, гравий еа !(ум доналари 
еужудга келади . 

Дарё сувларида эриган )(олда карбонатлар (СаСОэ , МgСОэ , 
Nа2СОз) , сульфатли бирикмалар (CaSO~, MgSO., Na2S04), тузлар ва 
кремнезем таwилади. Эриган моддаларнинг 60% карбонатпардан 
иборат БУлади . 
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Аллювийнинг wакnланиwи (аккумуляция). Дарёларнинг эрозия 
устувор булган дастлабки ривожnаниш бос~ичларидаё~ унинг баъзи 
участкаларида булакли жинслар туплана бошлаЙди. Олдин бу 
ёт~изи~ар тypryH БУлмаЙди . Дарёлар тулиб o~~aHдa, сув ~ажми ва о~им 
тезлиги ошиwи туфайли, улар яна о~имга ~шилиб кетади ва пастга 
~араб таwила бошлаЙди . Аммо мувозанат профили wаклланиwида ва 
водийнинг кенгайиб бориши жараёнида доимий тypryH булган ёт~изи~ар 
туплана бошлаЙди. Бунда биринчи навбатда щимнинг '<УЙИ !\исмида, 
мувоэанат майдонида чукиндилар тупланади. Кейинчали регрессив 
эроэиянинг ривожnаниши ва мувоэанат профилининг шаклланиwи дарё 

водийсининг боw!\а !\исмларида ~aM аккумуляция учун шароит 
туrдиради . 

Дарё о!\изиб келган ёТ~ЗИl\Ларни аллювиал ёТI\ИЗl\Лар деб аталади . 
Аллювий континентал ёТ~ИЗИl\Ларининг му~им генетик типи саналади . 

Улар турли ёшдаги ёТ~ИЗИl\Ларда учраЙди . Уларнинг туртламчи давр 
ёТ~ИЗИl\Лари кесмасида а~амияти жуда каттадир. Аллювиал ёТ!\ИЗИl\Лар 
дарё супаларини ва кенг аллювиал водийларни !\оплаб ётади. Улар 
йирик булакли то, жинсларидан тортиб то майда донали I\Yмлар ва 
алеврит зарраларидан таркиб топган БУлади . Алювиал ёТ~ЗИl\Лар 
орасида уэан ва l\Зйир фациялари ажратилади. Одатда уза н фаЦИАСИ 
йирик булакли, !\айир фацияси эса майда :Jаррали чукиндилардан таркиб 
топган булади . 

Бевосита дарё уэани ~осил !\илган ёТ!\ИЭИl\Лар уэан аллювийи 
(фацияси) деЙилади. Улар бутун водий майдонини ~оплаб ётади . Куп 
)\олларда текислик дарёларининг узан фацияси яхwи сараланган турли 
донали I\Yмлардан иборат булади. Кесмасининг асосида эса rpавий 

~wимчаларига эга булган даrал донали I\Yмлар учраЙди. 
Аллювиал ёТ!\ИЭИl\Лар уэандаги сув о!\имларининг булакли 

материалларни ташиwи туфайли ~осил булади. Улар узан тубида, I\8ЙИР 
ва ~айрусти супалари тагида ривожланган булади . Тor ва текислик 
дарёларининг аллювий ёТ!\ИЭИl\Лари ажратилади . 

Тor дарёларuнuнг аnnюеuал ётlCUЗUlCIJарu. Тor дарёлари кучли 
о!\им теэлиги, о!\имининг тартибсиэ турбулентлиги билан фар!\ I\Илади. 
Бунда узанда йирик булакли материал ташилади. 

Тor дарёларининг аллювиал ёТ!\ИЗИl\Лари асосан гравий ва даrал 

донали I\YM линэаларига зга rjлактошлардан иборат булади, булак­
ларининг думаЛОl\Ланганлиги ва петрографик таркибининг хилма-хил­
лиги билан фар!\ !\илади (135-расм). fулактошларнинг жойлаwишида 
о!\имга !\арши !\ияланган мулжалланиш куэатилади . 

Тенисnин дарёларuнuна алnЮ8uаn lтl(UЗUlCIJарu. Текислик 
дарёлари аллювийи таркибида !\Умлар устуворлик I\Илади, аммо 

rjлактоwлар, гравий, !\ум , супес, суглинк. гиллар, торф булиwи мумкин . 
Аллювийнинг уэан, !\айир ва старица фаЦИАлари а~тилади. 

Уэан фаЦИАСИ rjлак!\умли материаЛД8Н иборат БУлвди . 
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t<;айир аллювийининг 
IWмгилли фацияси узан 
аллювийини ~оплаб ёта­
ди. Аллювиал ёТ~ИЭИlVlар­

нинг бундай икки )(8ДЛи 

туэилиши уларнинг )(арак­

терли хусусияти )(исобла­
нади. 

Аллювийнинг старица 

фацияси дарёнинг олдин­

ги уэанидаги линэалардан 

иборат БУлади. 
Уэан аллювийи дарё­

да сув тУлиб O~~Hдa шакл­
ланади ва меандрларнинг 

силжиши туфайли водий тубининг бутун юэаси буйлаб 9тади. Уэан 
аллювийи о~мнинг ю~ри тезлиги шароитида тУпланганлиги сабабли 
йирик донали таркиби, яхши сараланганлиги ва думалщланганлиги )(амда 

минерал-петрографик таркибининг турли-туманлиги билан характерла­
нади. Дарёларнинг lWйи о~мида бардошли минераллар купчиликни 
ташкил зтади. Текислик дарёлари уза н фациясининг бош кмпоненти булиб 
яхши ювилган ~йши~ ~т-~тли IWмтошлар саналади. 

I<;aйир аллювийи тУлиб щ~н дарё щими теэлигининг кескин 
сусайганида шаклланади. У асосан IWM ~шимчаларига зга чингсимон, 
алевритли ва гилли зарралардан таркиб топган булади. 

Фойдали I(8зилмалари. Дарё суалар инсонлар )(аётида жуда му)(им 

а)(амияпа зга булган ~имматли фойдали ~азилмадир. Бунда яна шуни 
)(8М таъкидлаш лоэимки, дарёлар сувнинг табиатда узлуксиэ 
айланишида тУпланган табиий сув йуллари ва арзон злектр знергияси 
манбаи )(исобланади. 

Дарёлар, аллювиал ёТ~ЭИlVlар хал~ хужалигида капа а)(амиятга 
зга. Биринчи навбатда бу IWрилиш IWмлари ва fИШТ гиллари, йул 
IWрилишида фойдаланиладиган шаrал, гравий ва IWмлардир. 

Дарёларнинг водийлари нафа~ат оддий жинсларни, балки фойдали 
I\8зилмаларни )(ам очувчи табиий то, ла)(имлари саналади. Ер шарида 
дарёлар куплиги сабабли, улар ёрдамида очилган конлар )(ам сон­
сано~сиэ. Бунда сочилма конларга ало)(ида ypry бериш лозим. 

Сочuлма деб узида у-ёки бу фойдали ~азилмага зга булган булакли 
материаллар тУпламига аЙтилади. 

Аллювиал ёТ~ИЗИlVlар билан сочилмаларнинг бой, биринчи навбатда 
олтин конлари БOfЛИ~. Уларда платин, олмос, касситерит, шеелит, 

монацит каби минералларни саноат тарзида ажратиб олиш учун етарли 
булиши мумкин. Сочилмалар фойдали ~азилмаларнинг туб манбалари 
нураши ва фойдали компонентларнинг тУпланиши жараёнида вужудга 

келади. Сочил мал ар )(осил булишига ИlVIим )(ам таъсир курсатади. 

239 



Аллювиал сочил мал ар капа амалий а)(амиятга эга . Уларнинг орасида 
узан , водий ва супа сочилмалари каби турлари ажратилади. Сочилмалар 
сув щими уз тезлигини кескин сусайтирган жойларда )(осил булади , бунда 
Ofир минераллар чукмага утади. Турли жинслар остида ~либ кетган ва 
)(озирги сув таРМОlVlари таъсиридан четда ~олиб кепан сочилмалар 

кУмилган сочилмалар деЙилади. Водий сочилмалари кУпро~ а~миятли 
булади . Рельефнинг ривожпаниши туфайли уэан сочилмалари водий 
сочилмалари, улар эса супа сочилмаларига аЙланади. 

Сараланган аллювий жинсларида говаклик даражаси ю~ри 
булганлиги сабабли уларда ерости сувларининг линзалари, углеводород 
флюидларининг конлари ривожnанган БУпади. 

Таянч тушунча ва ибоpanарга иэо~ беринг 

Юза сувлари, узан , турбулент ва ламинар о~млар, ваl{fинча o~p 
сувлар, сойлик, жар, жарлик, денудация, элювий, делювий, пролювий, 
ёйилма, лёсс, лёсс генезиси, сел , дарё , эрозия, денудация, Колорадо 

канъони, аллювий , ~олди~ кУллар , дельта, эрозия базиси, супа, ~йир, 
уэан фацияси, ~йир фацияси, дарё водийси, дарё )(авзаси, дa~ 
ряблари, .биртомонлама ~йши~ ~т-~тликлар . 

Наэорат саволлари 

Ваl(тuнча Ol(8P сувлар myrpucuda нuмвларнu бuласuз? 
Узанлu е8 узансuз суе о/(имига I(uёсuu таесuф l(aHdaU берuладu? 
Узанлu суе Оl(uмuнuнг хусусuтларuнu гапuрuб берuнг. 

Сел J{oducacu ев унинг Оl(uбвтЛ8РU J{al(uda l(aHdBU фuкрдвсuз? 
Лёсс, лtiссш.АОН жuнс еа уларнuнг генезuсu mYtpucuda ,(андай 

rоялвр бор? 
Дарё деганда нимани тушунасuз? 
Дар/jлврнuнг J{ОСUЛ булuшuгв /(анд8й омuллар твъсир I(uлвдu? 
Супа нима? КВЙUРЧU? 
Дарij еодийпврининг '(вндай генетик турлврu бор? 
Дельта, еодий еВ1(аеза нима7 
Аллюеuuнuнг текстурвси ев структурвсини твJ(ЛUЛ /(uлuш ОР/(ВЛU 

нuмвлврнu бuлuб олuш мумкин7 
Булаклврнuнг мулжаллвнuшu буuuчв о/(им uуналuшu I{BHdBU 

аНUl{ЛанадU? 
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16 боб. ЕРОСТИ СУВЛАРИНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ 

16.1. Умумий маъnумотпар 

Ер юэвсидан пастда, Tor жинслврининг буwли'( еа дарэликларида 
учрайдиган сувлар ер ости суелари деЙилади . Бундай сувлвр ер J<CIT­
ламлари орасида куп таРI(aЛган еа хащ хУжалигини риеожлантириwда, 
а~олини, ша~ар J\BMAa I(Иwло~рни суе билан таъминлаwда, гидротехник 
еа саноат инwоотлврини I\YриWДв, суrориw ИWЛ8рида, курорт е8 

санаторийлар еа боwJ<CI со~аларде MY~M а~мияпа эга . 
Ерости суеларининг геологик иши rоят хилма - хил. Улар то, 

жинсилари орасидагм минералларни еа карбонатли Tor жинсларини 
эритадИ,I\YМО'( жинсларни юеади еа rорларни J\ОСИЛ '(илади . 

Ерости сувларининг пайдо булиши, таРI(aЛИШИ, ~аракати, ми~ори, 
сифат узгариши била н гмдрогеология фани wуryлланади . 

Сунгrи йилларда олиб борилган илмий тад'(и'(от иwлари натижасида 
атмосфера ёrинларининr 70% денгмэга l\Yйилиши, 25 фоиэга я'(ини 
буrланиwи, 5 фоиэдан ОРТИfИ ер ости га сингиб кетиши аНИl(Ланган. 

Еросmu суеn.рuнuнг n.Йдо 6Уnuшu. Tor жинслари орасидвги суе­
лар , биринчидан ёrмнларнинг ер устидан !(УМ ва тоwлар ораеига I(Исман 
еиэиб утиши, яъни инфильтрация йули билан )(осил БУлади . Масалан, 
Уэбекистонда )(ар йили атмосфера суеидан таwJ<CIрИ СУfОрИW тиэимидан 
8 миллиард м3 суе шимилиб, ерости суеиrа I()iшилади . Иккинчидан, ерос­
ти еуелари сув буrларининг конденсацияси )Кара~нида l(aM пайдо бу­
лади . Бу eal(Тдa ер ичидаги суе буrлари соеиб, суега аЙланади . Tor жинс­
ларида суе буrи куп таРl(8Лrан булади, бу эеа уларнинr эластиклигини 
орттиради, ТУПРОl(Нинг ю~ори босими таъсирида буr яна I(aeora кута­
рилади . Демак, конденсация жара~ни суе буrини тупро'('(а олиб киради 
еа ундан олиб ЧИI(aДИ . То,ли ерларда, даштларда, доимий МУЗЛО,( улка­
ларда суе БУfлари энг куп конденсацияланади . 
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~оэирги кунда TOf жинсларидаги сувларни l\Yйидаги турларга булиб 
урганилади . 1. Буr кvриниwдаги сувлар . 2. ФИЗИК БOfланган сувлар : 
гигроскопик ва пленкасимон сувлар. 3. Эркин сувлар: капилляр ва 
гравитацион сувлар. 4. ~пи,< )\олатдаги (муз) сувлар . 5. Кристаллашган 
(кристаллогидратлар) ва кимевий бирикма (гидроксил) )\олатидаги 
сувлар. 

Ерости сувлари дa~, ари,< сувларига нисбатан анча сеКИН 
)\аракатланади . Улар TOf жинслари орасидан купинча нишаб томонга 
,<араб сиэиб VТади. Рельефнинг бундай жойларидан ерости сувлари 
було,< ёки сизот суви тарзида чи,<иб туради . Бундай сувлар Сирдарё 
вилоятидаги янги узлаштирилган жойларда куплаб учраЙДи . 

Ерости сувлари келиб чиl<иши буйича ювенил, седиментоген , 
сингенетик, эпигенетик сувлар ажрвтилади . 

Юввнuл сувлар. Ер пустининг ички I<исмидаги магмадан ажралаётган 
минераллашган ИССИI< сув буrларининг ерости сувларига айланишидан 

)\ОСИЛ булади. Ювенил сув ернинг ЧУl\Yр ,<атламларида 8а тез - тез 
вулкан отилиб турадиган улкаларда куп учраЙДи . 

Свдuмвнmоген (юнонча чукинди) сувлар энг ЧУl\Yрдаги чукинди 
жинслари I<8тламлари орасидаги ю,<ори даражада минераллашган 

(шурланган) ерости сувларидир. Олимларнинг )\исоблашича бу сувлар 
генезисига кура денгиэ сувидан пайдо булган. Уларнинг икки - сингенетик 
ва эпигенетик турлари табиатда куп учраИДи. 

Сингвнетик (юнонча сингенез - чукинди билан бир Bal<Тдa )\ОСИЛ 
булиш демакдир) ерости сувлари . ~авза ёТI<ИЗИlVlарининг тУманиш 
жараёнида улар орасида ,<олиб кетган '<олди'< сувлардир . 

Эnuгенеmuк (юнонча эпигененез - кейин пайдо булган) ер ости 
сувлари TOf жинслари вужудга келгандан сунг ёки денгиэдан сиэиб yтraH 
сувлардан )\осил БУлади . 

То, жинсларида флюидларнинг )\аракат I<онуниятларини та~ип 
I<Илишда rоваклик ва киритувчанлик асосий аll,амиятга зга. 

Fоваклuк. Терриген жинслардаги rоваклик I</iПИI< компонентлар 
згалламаган бушли,< lI,исобланади. fоваклар уэаро туташган ёки 
туташмаган булиши мумкин. fоваклик скаляр капалик сингари 
фойизларда ифодаланади. Бунда умумий ва самарали rоваклик 
ажаратилади . Улар : 

Pvм + Vvм - V~Nvм, Р ... + V.Nvм 

формулалар ёрдамида аНИlVlанади. Бунда РУ" - умумий rоваклик. 
Р ... - самарали rоваклик, Vyw- умумий lI,ажм, V~- I<8ПИI< фаза ll,aжми, VT­
туташувчи rоваклар 'l8жми. 

Умумий rоваклик терриген жинслардаги бутун БУШЛИlVlарнинг , 
уларнинг узаро туташган ёки тутаwмаганлигидан катъий назар, фойиз 
МИl<дорида ифодаланади. Самарали rоваклик зса фа~тгина узаро 
туташган rоаакларнинг фойиз МИl<дори била н белгиланади . Самарали 
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fоваклик МИI\дОРИ ~ap доим умумий fовакликдан паст БУлади. Пемза еа 
пенопластлар ~дa ЮI(ОРИ умумий fоаакликка, аммо ~дa кам самарали 
fовакликка зга булган материаллар ~мласига киради. 

Терриген жинсларда fоваклик структура ~осил I(Илувчи доналарнинг 

жойлаwиw тартибига еа сараланиw даражасига бorЛИI(. 'Улчами 6ир хип 
булган ефераеимон доналар ромбаэдр тартибида жойлаwганда rоеаклик 
25,9% ни, тартибеиэ жойлаwганда 87,5% ни таwкил I(Илиwи мумкин. 
Яхwи сараланмаган материалларда доналар ораеидаги БУWЛИl(Лар 
майда эарралар билан тулиб, fоваклик даражаеини камаЙтиради. 
Зичлашиw еа цементланиш натижаеида ~aM rоеаклик МИl\дори ~дa 

пасайиб кетади. Нефтли горизонтларда rоеаклик 5-20% БУлади. 
Кuрumуечанлuк терриген жинсларнинг СУЮl(Ликларни Утказиw 

I(обилиятидир. У Дарси формупаси билан ифодаланади : 

а + КА х (dp/dl), 

бунда а - Bal(Т бирлигида еингадиган еуюl(ЛИК ~ажми, А - кУндаланг 
кееим юэаеи , dp/dl-конкрет улчамларга бorЛИI( булмаган гидравлик 
градиент. 

Киритуачанлик катталиги еуюl(ЛИК хуеуеияти ва м~итнинг rоеаклиги 
~aMдa шу му~итдаги киритувчанлик йуналиwига бorЛИI(. 

Солиштирма киритувчанлик (к) киритувчанлик улчами булиб, у 

фаl(8тгина МУJ(Итга бorЛИI(: 

а + КAf/M х dp/dl 

бунда f- еуюl(ЛИКНИНГ еолиштирма orирлиги , М - зеа унинг 
l(оаушоl(ЛИГИ . Сопиwтирма киритуачанлик дарсu бирлигида улчанади аа 
уни O~M ~ракатланаётган fоаакларнинг йиrмнди юзаеи еифатида I\араш 
мумкин. 

Тor жинсларининг киритуачанлигига булакларнинг улчами, уларнинг 
сараланиw даражаеи, мулжапланганпиги, жойлаwиш тартиби ~Mдa 
цементланиши аа I(8тламланиш хуеуеиятлари таъеир этади. Терриген 
чукиндилар доналарининг улчами I(8нча кичик аа сараланиш даражаеи 
паст булеа, киритуачанлиги шунча камайиши экспериментал йул билан 
аНИlV1анган. Градацион I(8Т-l(8тликка зга булган турбидит lIТI(ИЗИI(­
ларининг I(8тлампарида пастдан Юl(орига I(араб, доналар улчамининг 
кичирайиб бориш йуналиши буйича киритуачанлик ~aM паеайиб боради. 
~YM доналарининг жойлашиwи I(анча зич булса , БОШl(а барча тенг 
шароитларда, самарали fоваклик аа шу туфайли киритувчанлик '(ам 
шунча паст БУлади . 

Киритувчанлик rовакликка туrри аа еолиштирма юзага теекари 
пропорционал БУпади. Терриген жинслардаги бупакларнинг улчами 
кичиклашиб борган сари киритувчанлик '(ам пасайиб боради . Бунга 
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булакларнинг кичрайиб бориши туфайли солиштирма юзанинг ошиши 
сабаб БУлади . Натижада Оl(имга булган I(aРШИЛИК ортади. 

IWмтошларнинг киритувчанлиги fоваклигига I(араганда кучли 
узгарувчан БУлади. Бунга икки сабаб бор. f"оваклик бушли~ари юза­
сидаги нотекисликлар ~M, ОI(ИМ утадиган икки HYl(Тa орасидаги масофа 
,<ам Оl(имга I(aРШИЛИК I(Илади . Бу хусусиятлардан бирининг ёки 
иккаласининг биргаликда уэгариши, rоваклик I(иймати узгармаганда ~M, 
киритувчанликнинг узгариwига олиб келади . 

Ерости сувлари жойлашиш шароитлари буйича си30т. грунт ва 
I(атлам сувларига булинади. ~тлам сувлари эса уз навбатида босимли 
ва босимсиз турларга ажратилади . 

Сиэот сувnари ер юзасининг 2 - 3 м гача булган УСТКИ 
I(атламларида пайдо БУлади . Улар лёссли жинслвр, !\ум, тynpol( 
l(aтламларида тупланади. БОТl(о~ашган дарё l(aйирлари, кул ва денгиз 
СOJ(илларидаги сувлар сизот суеларидир . Улардан хужаликда фой­
даланилади. 

Сизот сувлари TOf жинслари орасидан секин, лекин доим утиб 
туради . Уларнинг теэлиги жинснинг суе утказувчанлигига ва еJН)СТИ 
сувини са~овчи l(aтламнинг l(Иялигига БOfЛИI( булиб , !\уйидаги формула 

билан ифодаланади : 

v = к (h : 1) 

Бунда V - щим тезлиги К - жине орасидан утувчи сувнинг теэлиги 
коэффициенти, h - бир НУl\Тадаги ероети сувнинг иккинчи HYl\Тaгa 
нисбатан баландлиги , I - икки HYl(Тa орасидаги масофа . 

Ерости еувларининг ~paKaT тезлиги, уларнинг I(андай жинслар 
ораеидан утишига БOfЛИI\дИР. Майда !\ум ораеидан бир еуткада 1-5 м, 
йирик I\Yмда 15 - 20 м , шarал ёки сердарэ жинсларда 100 м еа ундан ,<ам 
теЗРОI( силжиши мумкин. 

Грунт сувnари ер юзаеи билан биринчи сув утказмайдиган l(aтлам 
устидаги сувлардир. Улар rоеакли жинслар (!\ум. шаrал, лёсс) орасида 

КVПРОI( учраЙДи . 
Грунт сувларининг саци ер юзасидан турли ЧУI(Vрликда етади. 

Ерости сувлврининг сув билан тjйинган I(8ТЛВМ юзвси ер ости 
сувлврининг ойнаеи деЙилади . Сув билан туйинган I(8TnaM су. саl(Повчи 
I(8TnaM деб аталади . Грунт сувларида босим булмайди, чунки унинг 
устида еув утказмайдиган I(8тлам мавжуд эмае. Грунт сувлари пасткам 
жойларда (сой, жаР. ари!\) ер юзаеига сизилиб чи,<иб етади (136 - расм) . 
Ерости сувларининг к9тарилиши. упарнинг умумий ойнаем сацидан 
ошмаЙДи. Бунга Урта осиеда грунт сувлар юзасини бирлаwтирувчи 
I(VдУl(Пар - кориз усупи мисолдир. 

~тnам (~тnамоpanиnt) СУВn8РИ. Ерости еувларининг бундsй тури 
босимли ва босимсиз бупиши мумкин . 
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7:1О-Р8СII. Грунт C,.,..инufМ ЧU/PIW lКoйи"a 9cиM~K :.~ РU&ОIКЛ8~~"-: .• 

Босимсиз l{lIтлам су_лари грунт сувларидан пастда иккита сув 

утказм&йдиган I\8тлам орасида жойлашган БУлади. Устида сув утказ­
майдиган I\8тламнинг мавжудлиги сувли горизонтга атмосфера ~fИН­

сочинларининг утишига тУСI<ИНЛИК ~ади. Шунинг учун ~aM уларнинг 
тУйиниш ва Т&РI\8ЛИШ ~удудлари бир-бирига мос келмайда в& анча 
масофада жойлашган БУлади. Сувли горизонт тУЛИI< туйинмаганлиги 
туфайли бундай сувларда босим булмайди (137-расм). 

Босимли l{lIтлам 
су_лари Франциянинг ·~~·:·~:·~'#:~·~·7~;~~ Ы I Артуа провинциясида 

_~~,;";,,"~ .• ,~:;.::~-~ .. ;.::.~:,:~,",?:,7,,,;":;'''3~7::;';::;;;'-"', :7:;:7j:':''7:.:;'';::>;;-;~-.i7-"~-j.5'-;:;.-,:~:,~ ~,<:~.::: ;::ба:~в::~:~;:};~ 
.. Э' _ -'е_С...,.."::""",,':':: -,-+,--,-",-,--'.-..;.. ',::': -'.:"'7L;..:',~' ~ 4 артезиан сувлари деб 
. . .. ', ,-- ' ,'"." . ,~ ~&M аталади. Улар сув 

§], , " . ,,' , .,.. .. :,,_"",)_,...:.... ,+~, ' . ',' т--'.. утказмайдиган I\8тлам" 
.. ' ~б лар орасидаги сувли 

горизонтлард& тупла­
нади ва бу горизонт­137-расм. Ер nусти"" турлu ерасти сувл."uнuнг 

IКОйл8WUW СХ&М8си: ... сuзот СУВЛ8РU; 6 - &&Р­
хо&одк8; & - грунт сувларu; г, д - /fIImлам СУВЛ8РU; 
1 - тУnРОIf-УСUAIЛUИ lfIJтЛ8МU; 2 - су& утиазу&чu 
IfIJmл8М; 3 - "рим су& утК8:JУ&ЧU lКиHCn8P; " - су& 
уткаЗМ8й"uган /fIImл8М; 5 - гра&итацuон су&; 6 -
грунт сувnаринuнг С8т"u. 
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ларнинг сувга т}iЛИI< т}i­
йиниши туфайли гидро­

статик босим ~осил I<и­
лади. Одатда артезиан 
сувларининг горизонт-

лари кенг майдонларни 
згаллаб, анча ЧУl<Yрлик­
ларда ётади. 



Босимли I(атлам суеларининг шакл-паниши учун !(улай шароитлар 
булиб ер пустининг БОТИI( структуралари (муль-далар, синеклизалар, 
тorолди еа тorэтаги БОТИlVlикnари) !ки I(атпамларнинг ~я (моноклинал) 
ётиши ~собланади . Бирин-чи холда I(8тламлар тоео!\симон буклан-ган, 
иккинчи холда эса бир томонга ~Аланган булади (138-pa~M) . 

1, 

c--~.~ ~ .. .... __ .~._ ..... _ ..... д.!>O. ' ~, ~~'~;;:-;~:-""?f~';~-':~:.'I -~- .~~! . '~"""Т;i-.:7V> ' ___ .~'~.!... __ 

~"JY::~,:::-,,::--- '~~'-' . ____ <.: 
1ЗВ-р.см. I(_тmlМЛ8р tSomU/f (1) 8.. I(IIIf (11) Im_HWгU артезu"н 

"_8ЗВСUНUН8 Itвсм_си: • • туuuнuш ешrОlfтu; tS • 6осим eUnOllmu; 8 • 
сврфл_нuш еUЛОlfтu; Н1 ев Н2 • tJoCUMi М· вртезuвн СУ8 /f8mn_MUHUHII 
/f8ЛUНnUIIU; 1 • СУ8ли жиНCn."i 2 • суе утlt83мейдиllВН ЖUНCn"Р; з . 
nЬ8ЗометРUIt сет". CmрenlUlЛвр бunвн вртезuвн СУ8лврuнuнг iJун8ЛUШU 
IlYрс.тun._н. 

Босимли суеларнинг ОЗИlVlаниш еилоятлари асосиiil таРI(8ЛИШ 
майдонларидан гипсометрик баландде жоiilлашган БУлади. Шунинг учун 
хам суе утказуачи I(8тламга кираёпан сув нишаблик буйича 

харакатланиб, бутун I(8тламни тУпдиради еа I'\\Цростатик босимга зга 
булади . Артвэиан суеларининг тУйиниш еа сарфланиш жойлари 
орасидаги асосий тар!\алиш маЙДони босим 'l(yдуди деЙилади. 

Артезиан суепарининг режими деярпи доимий БУлади . ПЬезометрик 
саТJ(И фасллар буйпаб кам уэгаради , суеи тозалиги билан фар!\ ~пади . 
Босимли I(атлам суелари артезиан J(аезалари деб номлануечи кенг 

майдонни I(8мраб опади . 
Ерости суалари доим харакатда булади аа граеитация I(онунларига 

муеОфИI( J(ОЛДВ ОЭИlVlантириш еИЛОАтпаридвн сарф булиш жойлари 

томон вств-секин ОI(8ДИ. Улврнинг харакати суа утказуечи жинслар 
ОРI\IIЛИ фильтрация (сизиб утиw) харвктерига зга БУлади . Одатда еростм 
сувлари бир-бирига параллел йунаЛИWД8 roeaкnap 88 кенг бупмаган 
дарзликлар буйлаб харакатланади. Бундай харвкат ",минвр J(Bp'KBm 
деЙилвди. БаЪ38Н ерости суелари карст БУWЛИlVlари буйлаб 
J(Sракатланганда упарнинг Х8ракати даре Оl(Имларидагидек турбулент 
ХУСУСИЯП8 зга булиши мумкин . 

IWмли жинсларда ерости суеларининг Х8р8кат тезлиги 0,5 дан 12 
м/сут гвча. гравий ва ryлактоwларда 20-30 м/сут, карстлаwган 
ОJ(актоwларда зса ошиб, суткасига 100 м га етиwи мумкин. 

Еростм сувларининг сув сар фи (Дренаж) табиий wвроитларда 
БУЛОI(П8Р 8В чашм8ЛВР wаклида амалга ошади . Одатда улар дарё 
водийларида, жарларда, кУл 8а денгизларнинг СОJ(ИЛЛ8рида, рельефнинг 

БОWI(8 пасткамликларида ЖОЙЛВWГ8Н БУпади . 
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Тошкент минерал суви синклинал структура ни ташкил этувчи бур 
даври I(yмларидан (1800-1850 м ЧУl(yрликдан) босим туфайли отилиб 
чи~ади . 

16.2. Ерости сувларининг кимёвий таркиби. 

Табиатдаги еувлар , жумладан ерости сувлари ни~оятда кучли 

эритувчанлик хусусиятига эгадир . tМfИР ерга тушгунча чан г ва газлар 
билан аралашиб , таркибини узгартиради . O~p еувларнинг бир ~иеми ер 
~атламлари остига шимила бошлайди ва ~ap хил таркибли жинслардан 
Утиб, уларни ~исман эритиб, уз таркибини ~aM узгартиради . Ерости суви 
таркибига ~т~изи~ар таркиби, уларнинг ЧУl(yрлиги, ~тиш J(олати ва 
бош~а омиллар ~aM таъсир кУреатади . 

tт~изи~ар орасидаги сувлар таркибида эриган моддаларнинг 
ми~ори жуда хилма - хилдир . Табиатдаги барча врости сувлари 
минералланиши жи~атидан турпа капа гypy~гa булинади: 1. Чучук 
сувларнинг умумий минералланиwи 1 г/л гача . 2. Шурро~ - 1 дан 10 г/л 
гача . 3. Шур - 10 дан 50 г/л гача. 4. Ута минераллаwган сув, умумий 
минералланиwи 50 г/л дан кУ" (200 - 300 г/л). Ю'Iорида Кiрсатилган 
ГУРУЧlар ерости сувларининг минералланиwи бир меъерда 
булмаслигини кУрсатади. Агар 1 л ер ости сувида 1 г дан кам туз булеа, у 
ичиw учун ЯРОl\Ли J(исоблан8ДИ. Ерости сувлари кимевий таркибининг 
асоси булиб НСОэ', soi-, С1- анионлари ва Са2+, Mg2

+, Na+ катионлари 
саналади . Уларнинг нисбвти ерости сувларининг иw~орлилиги, 

I\Зпи~иги ва wуРлигини белrилаЙди . 
Анионларининг устуворлиги буйича ерости сувлари: 

- гидрокарбонатли; 
- сульфатли; 
- клоридли J(aMAa уларнинг гидрокарбонат-сульфат, сульфат-

хлоридnи ва боw~ орали~ турлари ажратил8ДИ. 

дсосий катионлар ва анионлардан таW'lари ЧУl\Yрликлардаги еувли 
горизонтларда боwl\З компонентлар - бром, йод, стронций, литий, 
радиоакгив злементлар. волородсульфид, карбонат ангидрит гвзи 
булиwи мумкин. Бор, бром ва йоднинг ю~ори концентрация си нефт В8 
газ конларидаги ерости сувлари учун харакгерли ва улар еаноат таРЗИД8 

ажратиб олиниwи мумкин. 
Мuнервл су.лар. Киwи органиэмига физиологи к таъсир этадиган ва 

биологик фаол, даволаw маl\садида фойдалаН8Диган еувлар минерал 
еувлар деб аталади. Ерости ~ТI\ИЗИl\Ларидаги минераллар вв гаага 
туйинган еувлар одатда wифобакw J(иеобланади. Лекин ероети минерал 
суеларининг J(аммаси J(8M даеолаw учун ЯРОI\ЛИ булавермаЙДи. Минерал 
сувлар таркибида даеоланиw учун зарур булган минерал злементлар 

бир кил МИl\дорда булмай, баъзиларида кYnpo'l, баъзиларида KaMpo~ 
БУлади . Минерал сувлар таркибида темир, маргимущ радий, бром, йод 
еа бироз газ БУлади . Минерал сувлар фвl\ЗТ твркибига ~арабгина змае, 
балки J(ароратига I\Зраб ,<ам хилма -хил БУлади . 
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1З!kJасм. JЦШдаги минерал суе 6ylfOf1J. 
www.fototena.1II 

~рорати буйича мине­
рал суалар соау,< (20·С га­
ча) , ИЛИ,< (20 дан 37·С га­
ча), ИССИ,< (37 дан 420С га­

ча) аа жуда ИССИ,< (гипотер­

мал - 420

С дан Ю'<ОРИ) . 
Минерал сувлар, асо­

сан, ёш ТОfЛар ва вулканли 

улкаларда куп учраЙДи . 
Улар БУЛОlV1ар аа чашма­
лар шаклида ер юзасига 

чиl(8ди (139-расм). Мине­
рал суалар тектоник ~pa­

кат натижасида еужудга 

келган ер ёРИl<Лари ва у 
ердаги моддаларнинг узгариши, аралашиши аа босими билан БOfЛИI<дИР . 

Еш тorли улкаларда, масалан, Кааказ, Помир тorларида, Камчатка аа 
Курил оролпарида, Узбекистонимизда ~M минерал сувлар куп . ~озирги 
пайтда бундай минервл суалардан медицинада аа саноатда кенг 
фоЙдалаНИЛМОl<да . 

Таркиби, хоссаси ва дааолаш а~миR.ТИ буйича уларнинг орасида 
карбонат ангидритли . еодородсульфидли еа радиоактив минерал сувлар 
ажратилади . 

Карбонат ангuдрuтлu кучли газланган сувлар КаеК8зда кенг 
тар,<алган. Бу Кисловодск еа Железноводск Нарзанлари, Грузиядаги 
Боржоми ев Арманистондаги Жермук курортларининг суеларидир. 

Европвда Франциянинг Виши ва Чехиянинг Карлоаа Вари 
курортларининг сувлари шифобахш )\исобланади . 

Водородсульфuдлu мин_рал су_лар эркин водород сульфидга 
бойиган БУлади. Улар Сочида (Мацеста), Дorистонда (Талги) , Латвияда 
(Кемери), Уролбуйида (Усть-Качки), Тожикистонда (Обишифо) еа бош~ 
жойлаРда учраЙди. ~озирги вулканизм вилоятларида 
водородсульфидли суелвр ривожnанган. 

P.tJuoaKmu8 суел.р радиовктив элементлар, биринчи нввбвтда 
радий зманацияси - радон билан бойигвн БУпади. Радонли сувлвр 
Грузиядаги Цхалтубо ва Олтойдаги Белокуриха курортларидв двволаш 
маl(С8ДЛарида квнг I(jлпанилади. Упар ~озиprи вулканизм вилоятларида 

(Камчатка, Курил еа Япон ороллари) ~M тарl(ВЛган. 

16.3. Ерости сувnарининг гeonorмK иwи 

Уэлуксиз '(аракатда булган врасти сувлари муайян геопогик 
иwларни бажаради . Улар TOf жинсларини зритади, эриган 
маJ(сулотларни ташийди ва маълум турдаги ёТ~ЗИlV1арни J(ОСИЛ ~адИ. 
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Ерости сувларининг геологик ишида TOf жинсларига ким~еий еа 
механик таъсири етакчи а~амияпа эга . Бу жара~нларнинг натижалари 

булиб карст еа кУчкиларнинг ~осил булиши ~исобланади . 
Карстланuш жараёнлврu. Карст деб ерости сувлари таъсирида 

дарзлашган TOf жинсларининг эриши . ерусти еа еростида узига хос 
рельеф шаклларини ~осил ~лишига аЙтилади . 

Суе таъсирида яхши эрийдиган жинсларга галоидлар (ош тузи еа 
калиЙ тузи). сульфатлар (гипс еа ангидрит) еа карбонатлар (о~актош еа 
долом~1Т) киради . Туб жинсларнинг таркиби буйича тузли, сульфатли еа 
карбонатли карстлар ажратилади . Карбонатли жинслар кенг 
тар~алганлиги туфайли карбонатли карстлар табиатда куп учраЙди . 

Минерал еа газ компонентларга эга булган табиий суелар етарли 
даражада агрессие БУлади . Ерости суалари тor жинсларидаги 
дарзликларга кириб аа уларни аста-секин эритиб. карстли ландшафтни 
шакллантиради . Бундай ландшафт ~имда (Яйла) , Кавкаэда, У'ролдв. 
Бощон яриморолида , Карпат ва Альп тorларида кенг риаожланган. 

Эриш жараёни ерусти аа еростида турли-туман карст шаклларини 

~осил ~илади (140-расм). 
I ~ / ~ 

Дар . 

Карстлар ерустида 

сув таъсирида очилиб 
~олган зрувчи тor жинс­

лари юэасида риеож­

ланади. Уларнинг ора­
сида каррлар. понор­

лар. карст воронкалари 

_ ва ~ду~ари ажрати­

лади. 

Каррлвр TOf жинс-
14~aCM. Карст wаклларuнuнв схематик 

milceupu: 1 - карлар; 2 - nонор; 3 - KilpCm ворон­
каси; 4 - карст 69шлиru; 5 - карст ropu. 

лари юзасида жУяклар. 
чаНДИlVlар. ~ри~ар шаклидаги унча чу~р булмаган (бир неча 
сантиметр) чу~рчалар мажмуасидан иборат. Улар кенг ривожланган 
жойларда Утиб булмайдиган карр майдони ~осил БУлади. 

Понорлар катта ~ияликдаги ёки тик ~ду~симон шаклдаги тешик 

булиб. у ор~ли юза сувлари чу~рликка о~иб Утади. Бундай сув ютувчи 
тешиклар одатда дарзликлар узаро кесишган жойларда шаклланади. 
Карст воронкалари - ер юзасида энг кенг Tap~гaH карст шаклларидир. 
Бу катта ~яликдаги деворларга зга булган конуссимон ~КИ косасимон 
чу~рликдир (141-расм) . Тик дееорга зга булган тури карст ~дуrи 
дейилади (142-расм) . Уларнинг диаметри одатда 1 дан 5 м гача боради, 
базан 15-20 м ни ташкил этади. Улар ТОfЛи районларда ~aM. 
текисликларда ~aM учраЙди . 
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~зига хос юза карст шакллари зриш аа суффОЗИЯ жараёнларининг 
биргаликда риаожланиши туфайли ",осил булади. СуффОЗUR (лотинча 
suffosio - остини каалаw) деганда БУШОI( жинcnар орасидан майда гил 
зарраларининг ювилиб кетилиши туwунилади . Карстланувчи жинcnар 
I(УМ-ГИЛЛИ ёТl(Изи!(Лар била н I(Oпланган J(олларда wимилаётган сувлар 
ёрдамида улардаги гил зарралари СУ8 билан ювилиб. пастдаги карст 
БУWЛИl(Ларига олиб туwилади . Шу туфайли I(Oплама жинcnар чукиб . 
остидаги карст буwли!(Ларига упирилиб туwади . 

Ерости карст wакллари асосан карст fорларидан иборат БУлади. Бу 
энг йирик карст wакли булиб. уни спелеологUR фани урганади . 

Карст fорлари горизонтал 8а I(ИЯ каналлар тиэимидан иборат булиб. 
одатда мураккаб тармо!(Ланувчи. бир кенгайиб, бир тораювчи буw­
ли!(Лардан ибо рат БУлади . Карст fорларининг бундай fорайиб waкллари 
карстлаНУ8ЧИ жинслардаги дарзликлар тиэими 8а карстлаНУ8ЧИ жинслар 

таркибининг узгаруачанлиги билан БOfЛИ'( . 
Йирик fорларнинг тубида ерости кУллари, сойлари мавжуд булиб, 

улар нафаj(ат TOf жинсларини зритади, балки ювади ",ам (эрозия) . 
Баъзан fорларнинг усти I(yлаб туwиб, карст воронкалари 8УЖУДга 
келади . 

Шундай ,(илиб, врусти 8а врости карст жараенлари уааро бofЛИI( 
БУлади. 

Кучли карстлаwган районларда к9п 1(88атли fорлар РИ80жланган. 
Карст fорларининг бундай 1(88атлилиги rpYHT сувлари сацининг узга­
риwи билан БОfЛИI(. Эрозия баэисининг пасайиwи rpYНT су&Лари 
сацининг пасайиwи билан бирга кечади 8а бу ,орнинг янги I(8вати 

wаклланиwига олиб кепади . 
Карст ,орлари дун6нинг кУплаб мамлаК8тларида учраЙДи . Улар AIQll 

даги Кентукки платосини ташкил ЭТУ8ЧИ ювакли о~ктоwларда кенг 
таРl(алган. Бу ердаги знг йирик Мамонт ,ори беw 1(88атли булиб, умумий 
уэунлиги 300 км 8а асосий эвлининг баландлиги 30 м гаЧ8 боради . 
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Карст rорларининг знг чиройлиси 8енгриянинг шимолида жойлашган 
Агтелек ~исобланади. У уч ~ватли тузилишга зга булиб. умумий узун­
лиги 23 км ни ташкил зтади . Кенглиги БОм, баландлиги 40 м гача боради . 
fорнинг туб ида сой о~и, баъзи жойларида ерости куллари Jl;ОСИЛ 
булган . fop шифтида сталактитлар кенг ривожланган (143-расм) . Ста­

лактитлар пастдан уларга ,<арама-~рши усувчи сталагмитлар билан 
'<Ушилиб кетиб, КУ" ,<иррали ва rаройиб шаклдаги устунларни ташкил 
этган (144-расм) . fop деворлари силли,< юзали о,<малар билан ,<оп­

ланган . fорнинг 55 х 43 м ли кенг жойида концерт зали ташкил этилган . 

Залнинг салl\Ин тоза Jl;авоси. ажойиб акустикаси, тини,< сувли кули. 
деворларидаги кошинкор кристаллар УНИ туристлар учун ажойиб 
орогомга)\га айnантирган (145-расм) . 

fop ичидаги сталактитлар, сталагмитлар ва устунларни Jl;aМAa унинг 
деворидаги о,<маларни Jl;ОСИЛ ,<ил ган минерал заргарликда оникс деб 
аталувчи арагонит кристалларидан таркиб топган (14б-раем) . 

Ерости сувларининг фаолияти иккита омил билан белгиланади . 
Улардан биринчиси суффозия булиб, остки жмнcnардан гил 
зарраларининг юеилиб кетиши ва грунт муста)\камлигининг кеекин 
пасайиши билан бorЛИII. ИkКИНЧИСИ эса ерости сувларининг 
гидродинамик босими била н бorли,<. Тупро~а шимипган ер ости сувлари 
гил жмнcnарини к9пчитиб, улар орвсидаги ишl\8лиш кучини кеекин 

камаЙтиради. Натижада уларнинг УСn1Даги жинс массапари 6fланган 
юзадагидек паст lIияликда )\ам осон сурипиб кетади. Бу жараенлар 
туфайпи кучкипар ривожnанади . 

Тorли, ТОfОЛДИ, дарё буйлари З0наларида яшайдиган а'(оли еа хаЛl\ 
хУжалиги объектларига капа хавф туrдирадиган табиий офатлардан 
бири кучкилардир. 

Йирик кУчкиларнинг аксарият I\Исми зилзиладан сУнг еки зилэила 
пайтида ,(ОСИЛ БУлади. 
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Маркаэий Осиёдаги ер кучиши шакли ва кУлами билан ажралиб 
туради . Улар лесс м;атламларида тарм;алган булиб, ер ости га 
шимилаётган атмосфера ёrинлари маълум ЧУl<Yрликкача бориб , сув 
утказмайдиган м;атламга етгач ёнбаrир буйлаб щади . х,осил булган юзага 
силжиш юэаси деЙилади . Силжиш юзаси устида турган ер массасига 
гравитация кучи таъсир м;илиши щибатида ёнбаrирда тик м;оя ~осил 
м;илиб уэилиш пайдо булади ва узилган булак пастга силжий бошлаЙди . 
х,аракатдаги жинсларнинг ~ажми бир неча ун млн . мЗ ларгача боради . 

Ер кУчиши ёнбаrирнинг м;иялигига , то, жинси таркибига, атмосфера 
ёrинлари МИl<дорига бorлим; ~олда ривожланади . t:нбаrир м;иялиги 
I<8нчалик нишаб булса, кУчкининг тезлиги шунчалик капа булади . Куп 
)(олатларда кучки экэоген жараёнлардан сел , жарланищ чукиш 
)(одисалари билан уйryнлашиб кетади . 

Тарихий манбаларга назар ташласак, )(удудимизда хх асрнинг 60-
йилларигача бу жараён табиий омил натижасида ривожланиб борган­
лиги ни КУрам из . 60-йилларнинг охирига келиб тоти аа тоrолди во­

дийларида ер кУчиши кескин ортиб борган . Бунга асосий сабаб гид­
рометеорологик шароитнинг мураккаблашуви , атмосфера ёrинларининг 

~aддaH зиёд булиши , м;адимдан лалмикор ерлар ~исобланган ТОfОЛДИ 

зоналарида хужалик фаолиятининг кенгаЙтирилишидир . ТОfОЛДИ адир­
ликларида кУндалангига техник ишлов берилиши натижасида ёнба­
fИРНИНГ эрозияга бардошлилиги пасайиб кетади аа бу хол аввал ма­
~аллий , кичик-кичик, сунг йирик кУчкилар пайдо булишига олиб келади . 
Дйним;са , бундай жойлар а)(оли яшайдиган М;ИШЛОl<Ларга ям;ин булса , жуда 

капа хааф ТУfдиради . 
Ер кУчиши осуда турмуш тарэига хавф солиши, айним;са М;ИШЛОМ; 

хужалик истеъмолида булга н майдонларга капа зарар етказиши ом;и­

батида кУпгина и~исодий l<Ийинчиликни юза га келтиради. Шунинг учун 
уларнинг пайдо булиши, тарм;алиш майдонлари махсус дастурлар асо­

сида урганиб чим;илиб, керакли хариталар туэилмокда. 
Маркаэий Осиё ~удудларида таРl<8лган кУчкилар иl<лим шароити 

билан уэвий бorли~. Масалан, 1954, 1958, 1969, 1978, 1989 аа 1998 
йилларда атмосфера !!fинлари меъёрдан юм;ори булгани учун кучки 
жараёнлари ~M кУп булган. 

Республикамиэда кучки жараёнлари Сурхондарё, ~ашм;адарё, 
Тошкент, Фаprона, CaMapl<8HA аа Наманган аилоятлари ~удудларида энг 
куп таРl<8лган. 

КУчкиларнинг фаоллашуа хусусиятини кейинги 40 йил ичида та~ил 
м;илиш уларнинг кУпайганлигини курсатади. 1962 йилдан 1970 йилгача 
(икки мингдан ОрТИIQ аа 1991 йилдан 1999 йилгача (уч мингдан ортим;) 
кУчкилар содир БУлган. Бу даврларда атмосфера ёfинлари жуда кУп 
булганлиги ~aM м;айд этилган. Утган асрнинг охирги ун йиллиги кучки 
жараёнининг жуда фаоллашган йили )(исобланади. 
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I<учкиn"р туф~йnи хащ хужалиги объектларига J(aM жиддий зарар 
етказади. Бунда саноат иншоотлари, темир йул ллотналари )(ам ишдан 
чи~иши мумкин(147-расм) . 

147- раС/II, Темир йул nолотнаСUНUН/I БYJUЛUWUllа олu6 118JIa.Н 

Ерости сувлари геологии ишининг яна бир экзотик тури булиб балчи~ 
вулканизм )(исобланади . Балчи~ вулканизм - бу ер ~аъридан маълум 

каналлар буйлаб даврий равиwда газ, сув ва баЛЧИI\НИНГ отилиб 

ЧИI\ИШИДИР . Балчи"i вулканларнинг )(осил булиши учун ер пустида сув, 
муп МИ"iдорда газ, гилли жинсларнинг кенг таР'lалганлиги ва бу 

материалларнинг даврий равишда ер юзасига отилиб ЧИ'lиши учу н 

аномал босим ва ер ёРИlV1ари булиши лозим . Омилларнинг бундай 
уйryнлиги асосан нефт ва газ конлари ривожланган вилоятларда 

кузатилади ва ушбу )(удуднинг нефтегазлилигининг беаосита белгиси 
)(исобланади (l\apaHr: Вулканизм) . 

Ерости сувлари бузиш ишларидан таШl\ари материалларни таwийди 
аа ётl\ИЗади . 

Ташилиш асосан кимёвий шаклда, яъни чин аа коллоид эритмалар 

таРИl\8сида амалга оширилади . 

3ритмалардан чукинди )(осил булиши уларда модда 
концентрациясининг ошиши, )(арорати ва филырациясининг пасайиwи 
аа боwl\З сабаблар ОРl\али руй бериwи мумкин . 

Ерости сувлар билан бorЛИI( булган ёТI\ИЗИl\Лар орасида щакли аа 
кремнийли туфлар ва I\унrир темиртоw кенг таРl\8лган, 

ОJ(аклu туфлар - кальцитдан таркиб топган (овак ва бушлиl\ЛИ 
жинслар булиб, ерости суаларининг ЧИI\ИW жойларида )(осил булади. 
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Нисбатан йирик БУWЛИlVlарга зга булган бундай туфлар mравврmuналар 
деЙилади . TOf 41lнбаfИрларида травертиналарнинг ёт~зилиwи 
натижасида баландлиги 200 м гача борадиган супалар )(осил булиwи 
мумкин. Бундай травертиналар Туркиянинг ПаУМl(ала tWРИl(Xонасида кенг 
ривожланган (148-расм) . 

1"""8СМ. n8yм~"'"и (Туркuя) тР888ртиН8 ImI(UJU4Л8РU. 

149-р"СAl. Й.плоусmон "9Ри#рСон"си",,ги геЙ:Jерл"р. 
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Термал ерости сувлари ер юэасига КУ" микдорда эриган крем-незем 
олиб ЧИl\ади. Бундай ерости сувлари даврий равиwда фонтанлар 
шаклида отилиб ЧИl\Зди. Уларнинг )(арорати +95l"C гача боради .. Гейзер 
суаларидан опалдан таркиб топган кремнийли туфлар ёки гейзеритлар 
)(осил БУлади. 

~озирги Bal\Тдa бундай гейзерлар Камчаткада аа А~нинг 
Йеллоустон миллий паркида кенг ривожланган (149-расм). 

Исси~ гейзер сувларида одатда кремнезем эриган булади. Ер 

юзасида бундай сувларнинг тез соауши туфайли кремнезем опал 

шаклида чукмага утиб кремнийли туфлар - гейзеритлар )(осил булади 
(150-расм). 

Ерости сувларининг геологик фаолияти билан бorли'l булган !WНfИР 
темиртоw ёТI\ИЗИlVlари )(ам маълум. Одатда улар темирнинг эруечан 
бирикмаларига бойиган ерости суеларининг чиl9'w жоillларида 
шаклланади . Бунга мисол I\илиб Керч яриморолидаги темир-маъданли 
конни t<Yрсатиш мумкин. О'lактошларда риеожланган карст 
БУШЛИlVlарида темир еа алюминий гидрооксидлари билан бойиган I9'зил 

рангли гилли жинслар риаожланган . Улар карбонатли жинсларнинг 
эримайдиган компонентларидан таркиб топган булиб, терраросса (!\Изил 
тynpo'l) дейилади (151-расм) . 

Тor жинслари ичидаги дарэликлар аа fовакликлар буйича 
)(аракатланувчи ерости сувларидаги минерал компонентлардан кальцит 

аа гипс томирлари, кремний , сидерит , фосфорит ва марказитнинг 
конкрециялари аа секрециялари )(осил БУлади. Одатда ерости сувлари 
терриген чукиндипар цементини шакллантмради ва упарнм тor 

жинсларига аЙпантмради . 
Ерости сувларининг инсон )(86тидаги аа хащ xjжaлмгининг бир 

'IaTOp муаммоларини ечишдаги аl\аМИАТИ жуда кjламлидмр. 
Биринчи наабатда ерости сувлари ~мматлм фоАдали l\8эилма 

сзнзлади аз а)(олини ичимпик суам била н таъминлашда )(8МД8 ~WЛО'l 
хУжзлиги аз саноат учун кундалик з)(ТИёж )(исобланадм . 
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Минерал еа термал ерости суелари 6альнеологик а~амиятга зга е8 
а~олини СОfломлаштиришда кенг фоЙдаланилади . Ю~ори ~ароратли 
ерости суелари исси~ик знергияси ман6аи сифатида турор жойларни 
иситишда, ИССИl9<оналар еа геотермал злектростанцияларда 

фоЙдаланилади . 
Бизга та6иат ту~фа зтган ерости суеларининг за~ираси 

чегараланган, 6из уларни ифлосланишдан са~ашимиз еа самарали 

фойдаланишимиз лозим . 

Таянч туwунча ва иборалар 

Ерости сувлари, гидрогеология, ерости суеларининг турлари: 

конденсацион, ювенил, седиментоген, сингенетик, зпигенетик, сув 

утказмайдиган I<атлам, босимли сувлар, артезиан сувлар, минерал 

сувлар, суффозия, карст, кучки, травертина, гейзерит. 

Назоратсаволлари 

Ер ости сувлари деганда нимани тушунасиз? 

Гидрогеология I{андаu фан? 

Ерости сувлари кандай nвйдо булади? 
Конденсвцион ев ювенил сувлвр кандай nвйдо булади? 
Седиментоген, сингенетик вв эnигенетик сувлар I{андаu Jf,осил 

булвди эга? 

Артезиан сувлар I{андаu сувлвр? 
Минерал сувлар Jf,аl{идв нималарни бuласuз? 
Ерости сувларинuнг геологик ишu I{андаu намоён булади? 
Карст нима? 
Кучки Jf,одuсасu еа унинг свлбий Оl{uбатлари туrрисида I{вндаu 

фuкрдасuз? 
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17 боб. МУЗЛИКЛАР аА УЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ 

17.1. Умумий маълумотлар 

~аттик атмосфера ёrинларнинг (~op) тупланиwи ва ~йта узгариwи 
натижасида ер юза сида )lОСИЛ булган табиий кристалл моддаларни муз 

ёки муэлик деб аталади. Сув фа~ат сую,\ )lолда змас, балки ~атти~ - муз 
)lолатида )laM катта геологик иw бажаради. Сув сингари муз !!,ам ер 
юзаси рельефини узгартиради . Бунда узига хое музлик ландwафти аа 
морена I!Т,\ИЗИi\Лари вужудга келади. 

~озирги даврда ер wари юзаеининг 1 О фойизига я~ини доимий 
музликлар билан ,\опланган булиб, аеоеий ~исми материк JWТ6ий 
УЛК8ларига (Гренландия, Антарктика), озpoFИ зса баланд Tor 
музликларига туrри келади . Муз босиw даврларида ер юзаеининг катта 
~исмини музлар ~оплаб олган. 

Муз фаолиятини геологик ом ил еифатида урганиw ер ЮЗ8СИНИНГ 
)lОЗИРГИ )(олатини анча тули~ билиб олиwга, шу билан бирга у пайдо 
булганидан бери турли даврларда ~андай узгариб келганлигини 
ани~аwга ёрдам беради . 

Муэлик асосан уч хил геологик иw бажаради: 

- Tor жинсларини емиради. 
- емирилган жинсларни твwиЙди. 
- таwиб келинаi!тган жинсларни туплаЙДи. 
Уwбу жараi!нларнинг мажмуасини тorли улквлврдаги муэликлвр 

фаолиятида куриw мумкин. 
Tor жинсларини бир жойдан иккинчи жойга кучирувчи )(амда уларни 

i!т~иэувчи, яъни ер юза сида )\аракатланувчи знг кучли агентлардан бири 
МУЗЛИkДир. Муэликлар ё баланд тоrларда, ёки I(yтбларга я~ин ерлврда 
учраЙди. Музлик одатда I(0P чизиrидан Юl(орида, рельефнинг ясси аа 
пасткам жойларида вужудга келиwи асосан иi\лим wароитига бorли~. 
Тоrли улкаларда музликнинг ~линлиги четларига ~paгaндa маркаэий 

~исмида катта БУлади . 
Музлик доимий I(OP чегарасидан пастда булиwи )\8М мумкин, бунда 

музлик аодийга силжиб тушган БУлади . ~озирги Bal(Тдa Ер wаридаГ\1 

258 



барча мrзnикnарнинг умумий майдони I(yру~икнинг 16 миллион 215 
минг I(М ни таWI(ИЛ зтади . Бу Австралия майдонидан икки марта 
капаро~ир . Агар бу музлик зриса, ДYH~ океанининг сат~и 50 метрдан 
ОРТИNpОI\ кУтарилар зди . 

Мyзnик туpnари. Ер wаридаги барча музликnарнииг 99,5% 
I\Yfбларга еа I\утб Яl\инидаги улкаларга (материк I\оплама музлиги), 
Фаl\8Т 0,5% уРтача еа тропик минтаl\алардаги баланд тоти ~удудларга 
ТУfPи келади. Ер юзасидаги барча музликлар wаклига еа ~аракатнинг 
характерига кУра учта гуру)(га булинади . Булар - материк музликnари ёки 
I\оплама музnиклар, TOf музnиклари )(амда еодий музликларидир. 

Материк музликлари - 'Wfб улкаларида таРl\алган булиб , улар 
ТOfларни )(ам, текислик еа паспекисликларни ~aM ёппасига I(оплаб 
ётади. Бунга сабаб I\Yfбларда еа I(yтб атрофидаги жойларда )(ароратнинг 
йил буйи жуда паст БУлиwидиР. Антарктикани еа Гренпандияни I\оплаб 
ёпан муз I\8ЛI(ОНИ бунга мисолдир (152-расм). 

Водuй музлuкларu - то, тизмалари ОРОЛИfидаги водийларни 
эгаллаб, ТOfлардаги энг капа музликларни вужудга келтиради. Улар 
дарё водийларининг ЮI\ОРИ I(исмларида жоЙлаwади . Водий музликлари 
оддий (альп типида) ва мураккаб ёки cepTapMO'l, ()liимолай типида) 
БУлади. Оддий еодий музликлари бипа яхлит музлик О'lимидан 
иборатдир (153-расм) . Баъэан бир 'Iанча музликлар бир - бирига 
I\}iwилиб сертармо!\ ёки дарахтсимон музликларни таwкил этади . Бунда 

иккита то, тизмаси орасидаги асосий музликка ~ap икки ёндан кичик 
музпикnар келиб I\}iwилади . Сертармщ то, муэпикларига дунёдаги знг 
капа водий муэликларидан ~opa!\ap тоrлигидаги Сиачен муэлиги 
(уэунлиги 75 км) , Помир тоrидаги Федченко муэлиги (98 км), Тиён-Шон 
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ТОfЛзридаги Инилчик муэлиги (уэунлиги - 80 км) мисол булаолади . 
Баъзан водий муэликларининг бир ~исми пастга тушиб келади . 

То, музликлари Ер юзида муз билан ~опланган барча ~удуднинг 
салкам 2% ни эгаллаЙди . То, тепаларининг яссиланиб I\олган жойларида 
пайдо буладиган музликлар уэига хос то, муэлигини ташкил зтади . 

Tor муэликлари материк музликларига ,<араганда анча кичик булиб , 

шакли ~aM хилма - хилдир . Тorларда музликларнинг пайдо булишига 
асосий сабаб булиб Юl\орига кутарилган сари ёrин - сочин МИl\дори 

ортиб, )(арорат зса паса я боришидир. То, муэликларининг шакли -
асосан тorлардаги рельеф шаклларига боrлиl\дИР. Улар купинча то, 
водийлари ва чукмаларнинг ю~ори I\ИСМИНИ згаллаЙди. 

Йил буйи баланд тотарга ~l\l\aH ,<ор тобора туплана боради 8а УЗ 
оrирлик кучи таъсири остида зичлашиб фирнга аЙланади. Фирн си,<илиб, 
унинг кристаллари бир - бирига ёпишади ва натижада rовакли муз 

вужудга келади . Бора - бора rоваклар йу,<олиб , зич ~aBopaHГ муз '(осип 
бупади . Муэпик I\ОСИП бупадиган ва туйинадиган жой фирн )(авзаси деб 
аталиб, у баланд тотар вилоятида цирк шаклига зга булади (154-расм) . 

т о, музлиги сертармо,< мураккаб шаклга зга булган бутун бир 
тизимни ташкил этиши мумкин (155-расм) . 

Муз то, рельефининг текис, АССИ, ,<ор куп ёrадиган жойларида 
туплана боради . Альп - Кавказ - Помир тorлари минтаl(aсида Урта денгиз 
типидаги нам Иl\Лим улкалардан шаР'l'lа IIЗраб Урта Осиё чулларига 
томон ,<ор чизиrининг кутарила боришини Я'<'IОЛ кУРиш мумкин. {:rин 
МИl\дори )(ам шу йуналишда камайиб боради . 
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"'рnuкл.рнuн. m.р~шu. 

Музликдаги муз ю~ори пластикликка - эгилищ чузилиш билан бирга 
синиш ХУСУСИАтига эгадир. Муртлик хусусияти пластиклик хоссасига 
~paMa - ~аршидир. Пластиклик ~олати ~анча кучли булса, муртлик 
шунча паст булади. Музнинг пластиклик хусусияти уларнинг узларига ХОС 
булган донадор кристаллик структурасидан келиб чи~ади. 

Музлик танасида дарзликлар кУплаб учраЙди. Дазликларнинг 
баъзилари муз ~аракати давомида водий ёнбаrрига ~адалиб ~олганлиги 
сабабли пайдо булади. 

Кундаланг ва буйлама дарзликлар кУпинча водийнинг ~иялиги 
кескин ошган жойларда ~осил булади. Бундай жойларда музнинг эгилув­

чанлиги ~aM бардош бераолмаЙди. Музлик ало~ида булакларга булиниб 
кетади. Музликдаги бундай ·жоЙларни «муз шаршараси» деЙилади . 
• Шаршарадаю) пастда нишаблик камайган жойда муэ булаклари яна 
бир-бири билан пайвандланиб кетади. Музликдаги дарзларнинг кенглиги 
1-2 м, ЧУlWрлиги 200 м гача боради. 

Музликларнинг ~аракати. Музликлар бир ~анча сабабларга кУра 
турлича теэликда ~аракатланади. Жумладан муэликларнинг ~apaKaT тез­

лиги муз ТОfИ рельефининг ~ИАлигига, музнинг ~алинлигига, ~ароратнинг 

узгаришига ва бош~ларга (тектоник ~аракатлар, зилзилаларга) боrли~. 
Уларнинг ~paKaT тезлиги суткасига 1 м дан 1 О м гача, баъэан 20 м гача 
бориши мумкин. Энг тез )(аракат ~илувчи музликлар Гренландияда ку­
затилади. Упернивик музлиги суткасига 38 м гача ~аракатланади. Муэлик 
~paKaT ~лиши натижасида унда буйлама ёри~ар ~осил булади. Бу 
ёри~ар музликни бир неча булакларга булиб юборади. Денгизларда 
сузиб юрувчи музли тorлар - айсберглар шу усулда пайдо БУлади. 

Музликларнинг кУчириш фаолияти асосан Tor музликларида 
урганилган. Музнинг ~ракати унинг пластиклик ХУСУСИАтига боfЛИ~. 
Музликлар )(аракати давомида уз заминидаги TOf жинсларини синдириб 
майдалайди, муз ичида ~OTгaH жинс булаклари билан тубини тирнайди, 
сирпаниш юзасини силли~айди; емирилган материалларни узи билан 
катта масофаларга кУчиради. Музликлар билан кУчирилган материаллар 
гил зарраларидан тортиб, то улкан улчамдаги булакларгача булади. 
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Баъзи альп музликлари йилига 6000 М'] )(ажмдан орти~ массани 
кучиради. Утмишдаги материк муэпиклари материалларни юэлаб ва 
минглаб километр масофаларга кучирган . Бундай ёТ~ИЗИlV1ар Россияда 
ва Канадада кенг тар~алган . 

Булакли материалларни кучирищда сузувчи муэлар - айсберглар 
)(ам капа а)(амиятга молик. Айсберглар узи билан куп МИlf,Цордаги 
материалларни паст кенгликларга кучиради . 

Музлuкнuнг босuб келuшu ва чекuнuшu. Музликнинг охири доим бир 
жойда турмасдан дам пасна (олдинга), дам ор!\ага (ю~орига) силжиб 
туради, чунки и~имнинг уэгаришига I\Зраб муэнинг )(Зжми )(ам уэгаради . 
Иклимнинг узгариши куп йиллар мобайнида ёки кутилмаган сабабларга 
кура I\ис~а Bal\Т ичида руй бериши мумкин. Еrингарчилик мул булган 
йили фирн )(авэалари янги I\OP I\Зтламлари билан !\опланади , музлик 
усиб капалашади, унинг «тили» олдинга I\араб силжийли, яъни музлик 
босиб келади. 

~урrоI\ЧИЛИК йиллари муэликнинг ёппасига эриши туфайли муэлик 
«тилю) Юl\орига тортилади яъни муэлик чекинади . 

Музликнинг эриш - абляцuя (музнинг эриши, буrланиши) жараёни 

асосан муэликларнинг олд !\исмида - «тилида» кечади. Бу )(одиса (аб­
ляция) арктика муэликларида купрOll учраЙди . Муэликларнинг кам ёки 

куп буrланиши ~ёш радиациясига аа куру!\ или!\ шамолларнинг таъ­
сирига бorликдир . Муэнинг устки !\ИСМИ ' билан бирга ички !\исми )(ам 

эриЙди . Музнииг устки !\исми ~~ш нури, ёмfИР, ИССИ!\ шамоллар таъ­
сирида эриЙди. Музнинг ички !\исми муз босимидан аа муэнинг тor жинс­
ларига ИШl\Зланиши натижасида пайдо буладиган исси~ик энергияси 
таъсирида )(ам эриЙди . 

Музлик )(аракатининг сустлигидан, фирн )(аазасида булган !\орнинг 

оэайиб-кУпайиши натижасида музлик тилининг «уэайиб-!\ИСl\Зришига" 
фаl\ат бир неча йилдан кейингина уз таъсирини курсатади . Инсониятнинг 

табиатдаги фаолияти минта~адаги и~имнинг анча ааl\Тларга маълум 
томонга узгариб кетишига сабаб булади . Мзсалан, урмонларнинг 
кесилиб кетиши , кулларнинг !\уриб !\олиwи ~рrОl\Чиликка олиб келади . 
Бу эса музликларнинг йилдан-йилга ор!\агв чекиниwига сабаб БУлади . Бу 
)(ОЛ )(озирги aal\Тдa Шаейцариядаги Альп тorлврида, Кавквз, Олтой вз 
Тиён-Шонда ЮЗ бермоl\дЗ . 

Улканинг реПl.ефи, музликнинг денгиз сзцидан балвндлиги ва 
ёrинларнинг МИl\дорига I\Зраб музликлар )(вр хил капаЛИКkа ва уринга 

эга . Унча баланд булмаган тоrларда доим ий !\ор чизиfИ чегарасидан 

ю!\орида фа!\ат энг юксак чу!\!\илзргина чи!\иб 'Уради . 
Бу ерларда !\ор !\оплаган жойлар кам булади, фирн )(авзалари зеа 

кичкинадир. Шу сабабли бу жойлардаги муэлар )laM анча УЗОl\I\а 
бормасдан фирн )lавзвсининг зтаги ёки ТОfНИНГ ёнбаfJIидаё!\ тамом 
булади . Булардвн биринчиси кар, кейингиси эсв осма муэликлар деб 

аталади. 
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Кар музликnарини TOf ~нбаrирларидаги ярим доира шакnидаги катта 
пас~амликnарни ,.улдирган фирнлар таъминлаб туради. Карни 
афсонавий па~авонлар утирадиган кресло деб фараз ~илиш мумкин. 
АлOJfiида карларда жойлашган фирн ~авзалари одатда унча катта змас 

ва унда ~осил булган музлик TOf ёнбаrрига зуprа чи~иб туради. Карлар 
купчилик ТOfларда учраЙди. Баъзи ~aTOp жойлашган бирнеча карлар 
tWшилиб бир умумий фирн ~авзасини ~осил ~илади ва бунинг 
натижасида катта музликни ~aM ози~антириб туриши мумкин. 

TOf водийси ичида жойлашган музлик - водий музлиги деб аталади. 

17.2. Муз I(оплаw турлари 

Музликларга эга булган то, улкаси узининг рельефи ва музнинг 
~инлигига ~раб уч хил муз ~оплашни бошидан кечирган булиши 
мумкин. Агар тоrларнинг усти ялаНf·ОЧ тош чу~~иларидан ибо рат булиб, 
шу билан бирга водий музликларига ~M зга булса, бу турдаги муз 

~опламини Альп туридаги муз I(опланиши деЙилади. Бу муз шу хилдаги 

музликлар тара~~ий зтган Швейцариядаги Альп тоrпарининг номидан 

олинган. 

Баъзи ТOfларнинг усти ясси булиб, ,<ор билан ,<опланган булади ва 
фирн ~авзасини ташкил зтади. Булардан анча катта музликлар ~осил 
БУлади. Бу хол Скандинавиянинг шимолида КУ" тара,<,<ий этганлиги учун 
Скандинавия туридади муз I(опланиш деб аталади. 

Агарда ясси тоrларнинг кенг сат~и яхлит муз билан ,<опланиб, ун инг 

остидан ЧУ'<l<ИЛар камдан-камгина чи,<иб тур са , буни ялпи муз I(оплаш 
тури деб атаЙдилар. 

Хозирги замонда ялпи муз I<Qплаш улкаларига мисол ,<илиб 
Гренландияни. Шпицбергенни. Франц Иосиф ороллари, Янги Ерни ва 
Антарктика материгидаги муз са)(роларини курсатиш мумкин. Шу хилдаги 
музликлар бир замонлар Европа, Осиё ва Америка материкларининг 

шимолий ~смини бутунлай ~оплаган зди. Бизнинг Ер ,.уртламчи да ври 

давомида уз бошидан музлик, туrрирOfИ, keTil.4a-кет тУрт музланиш 
зпохаларини кечирган зди. ,<ар бир музланиш (муз ,<оплаш) зпохаларида 
турли ~линликдаги муз ,<атлами )(осил булар, кейин у секин-секин 
эрийбошлаб, ~c!\apap ёки тамомила йу!\ 6улиб кетардида, сунг яна 
~йта усабоwлар эди. 

Муз ,<оплаш эпохалари уртасидаги муддатни муз ,<оплаш ораси де6 
аталади. Улар уч марта юз берган. Охирги муз ,<оплаш тугагандан 
кейинги вазиятни муз давридан сунгги давр деб юритилади. Бу давр 
)(озиргача давом ЭТМОl<да, чунки охирги муз ,<оплашнинг ,<ОЛДИl<Лари 

)(алигача йу,<олиб кетмаган. Уларни 6из Арктикада, Европанинг 

шимолида, Альпда, Кавказ, Олтой ва бош,<а 6ир ,<атор ТOfларда )(озирги 
замон музликлари сифатида учратамиз. 

Муз даврида шимолий ярим шарнинг иl<лими )(озирги замондагига 
нисбатан анча СОВУ,< зди, ёrинлар куп булиб, улар асосан ,<ор )(олида 
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тушар, аммо ё~~aH I\орларнинг барчаси уша замоннинг ~ис,\а ва сал~ин 
ёз мавсумида эриб улгураолмасди . 

Охирги геологи к даврда материкларнинг каттагина майдони муз 
билан ~опланганлиги ани~анган . 6у материк музликлари эриб кетгандан 
кейин ёт~изи~ар I\олдирган. 

Морена амфитеатрлари, марказий ЧУ'<Ур I\ИСМИ кулдан иборат 
б9либ, бир томони конуссимон текисликка туташиб кетади , ~H томонлари 
муэлик ва дарёлар келтирган шаrаллар билан I\опланган б9лади . 

Озлар, катта ва узун марэалар б9либ , ёнлари ЯI\I\ОЛ куриниб туради . 
Улар музости сувлари келтирган ёТl\Иэи~ардан иборатдир . Шунингдек 
морена тепаликларидан кам , друмлин, ТУЛI\ИНСИМОН ~ир - адирларни 
I(ОСИЛ ,\илади. 

,<арсанг аралаш гиплар музлик суриб келган l(apcaHr ва гилдан 
иборат, I<Зтлами ани~ б9лмаган жинслардир. 

Флювиогляциал ёТl\иэи~ар музлик сувлари олиб келтирган 
ёт~изи~ар б9либ , улар ~алин ~атламли '<УМ ва гиллардан иборат. 

~9й пешаналар ва СИЛЛИ,\ I\ОЯ тошлар юэаси чизи~ар билан 
I\опланган . Бу ЧИЗИl\Ларга I\араб I\адимги музликнинг l(apaKaT й9налишини 
ани~аш мумкин, Улар Скандинавия яриморолида куп учраЙди. 

Туртламчи давр музnикларнинг вужудга келиши сабаблари. 
Европа материгида туртг.амчи даврда и~имнинг бир неча марта 
9эгарганлиги олимларимиз томониДан аНИl\Ланган . Тадl\Иl\ОТ 
натижаларига I<Зраганда. музликnарнинг вужудга келишига сай!рамиз 

МИI\~сида и~имнинг узгариши, вулканларнинг кУпро!\ l(apaKaтra келиши, 
аТМОСферадаги кимёвий элементлар таркибининг уэгариши . ~арнинг 

9згариши ва БОШl<Злар сабабчи экан . Неогеннинг охири - туртламчи давр 
бошларида Европа и~ими НИl(оятда совиб кетади. Альп ва Кавказ 

ТОfЛари муз била н I\опланади . Муз фаl\ат баланд ТOfЛИ улкапарнигина 

эмас, балки текисликларни l(aM эгаллаЙди. Усимлик !\ОПДИl\Ларининг 
топилиши бу муз босиш даврлари орасида уэо!\ Bal\Т или!\ иl\лим давом 
этганини курсатади . 

А6вдuй "УЗЛОI( ерлвр. Континентлардаги муз I(в!\ида гапирар 
эканмиз, доимий МУЗЛОl\Лик I(ОДИсаси l(аl\Ида I(8M I\ИСl\ачв айтиб Утиш 
зарур. Ер шарининг деярли 1/4 I\Исмида уртачв йиллик )(арорат манфий 
(О·дан паст) булагани учун ер юзасининг тупрOl\ !\оплами ун, юз аа I(aттo 
минг йиллар давомида музпаб (тунглаб) ётади . Ер пустининг бунда" 
тунглаб ётган I\исмлари доимий МУЗЛОl\Лар ёки кУ" ЙИллик музлаб ётган 
ерлар деЙипади . Уларнинг ~пинлиги Шимолий Сибир пасттекиcnиrида 
1,5 км гача боради. Шунинг учун l(aM бу I(YAYPAa I\Yрилиш иншоотлари, 
темир йуллар, бинолар I\Yришда кенг кУламли мураккаб мухандислик 
геология иwларни бажаришга туrpи келади. 
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17.3. Музликnарнинг геопогик мwи 

Музnикларнинг TOf жинсларини емириw ~одиеаеи экзврвцuя 

(лотинча - ~айдайман) деб аталади. 3кзарацияни муз эрозияеи деб ~aM 
аташади. То, аодийларидан ~ки материк l(Иялигидан "астга томон 
J(apaKaTnaHraH.qa музnикнинг ~андай емириw кучига зга эканлигини 
туwуниw ~йин змае, апбатта . 

Музnик атрофидаги J(ароратнинг кескин 9згариwи, чунончи, кундузи 
иеиб, кечаси совиб кетиwи натижасида TOf жмнслари емирипади. Бу 
жара~н сову.,.цан нураш деб атапади. Муз уетидаги сув муз ~ри~аридан 
Утиб, унинг ичига туши б музnаЙди . Муз J(aЖМИ кенгаАДИ ва муз остидаги 
туб жинслар емирилвди. Бу музости нураwи деб аТ8Лади. Музпик 
маесаеининг босими (1 куб.м .муз - 920 кг) ~M жуда катта емириw 
иwларини бажаради. У ~дди омочга ухwаб ерни J<айдагандек уйиб 
кетади . TOf жинсларини тегирмондан чи~н ундек майдanаб юборади. 
Муз J(ОСИЛ ~ипган водий трог деб аталади. Трогпарнинг силпи~, ~ТТИI(, 
I(авари~ шакли рuгеn деб, ботик, шакли зса J(вйдаш ваннаси деб 
юритипади. Упарда купинча куппар вужудга кепади (156-расм) . 

156-раСAl. Трог кули. http://www.segodnya.ua 

Моренапар. Музлик харакати натижасида йиrилган ~т~зи~ар 
моренапар деб аталади . Бу ~т~зи~ар сарапанмаган бупиб, упар 
таркибида гилдан тортиб катта J<ажмли жинсларгача БУлади . 
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Фирн )(авзаеидаги фирннинг уети доим тоза ва ОППOl\; унинг уетига 
ён-атрофидаги ~оялардан тошлар ТУКИЛlllб туреада, янгитдан ёrаётган 
II;OP уни I\оплаб 1I;0лади. Музликлар бошланишда анча тоза буладилар , 
аммо кейинчалик уларнинг уетида мореналар тупланиб, уэининг щ 
рангини ЙУlI;отади (157 -раем) . 

157-p~CIA. MopeH~HиHг WilIUllМНUШII. http://Www.segodnya.uiI 
Муэлик водий буйлаб паетга тушган еари водийнинг ёнбаFpидаги 

1I;0рлар тобора оэайиб боради ва ундаги 1I;0ятошлар очилиб ~олади. Бу 
1I;0ялардан го)(о-гщо муэлик устига тош парчалари ~лаб тушади . ~лаб 

тушган тош парчаларини силжмётган музлик узи билвн олиб кетади . 

унинг }/рнига музликнинг тоза II;ИСМИ силжиб келади . Улар J(aM уз 
навбатида тош парчалар блан lI;опланади . Шу йусунда музликнинг 
чеккаларида майда ва йирик тош парчалардан иборат узун жуяксимон 
тизмалар аужудга келади. Уларнинг баландлиги аа кенглиги тог ён­
багирларининг 6аландлиги ~aмдa мореналарнинг I<Зндай ма~еулотлар­
дан иборатлигига БОГЛИI(. Бу хилдаги жуяклар Ч8кка мореналвр деб 
аталади. Водийнинг ёни I(анчалик нишаб 6улса, шунча куп жинс 6}/­
лаклари муз устига ~лаб тушади . 

Куп музликлар мураккаб тузилган б}/лади. Улар алщида фирн 
J(авзвлари-дан Оl(иб ЧИI(I<ЗН бир неча кичик музликларнинг ~шилиши-дзн 
J(ОСИЛ БУлади . Иккита муэликнинг ttYшилишидан била каларо,< музлик 
вужудга келгач, уларнинг бир-бирига 6ндош тарафдаги чекка море­

налари J(ЗМ I(9шилиб янги, мураккаб муэликнинг урта I(Исмида ,<олади . 
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Бундай мореналарга урта мореналар номи берилган . Мураккаб музлик 
~нча куп майда музликларнинг ~шилишидан пайда булеа, у шу l<8дap 
куп урта мореналарга зга булади (158-раем) . 

Музликнинг юзида 
IЭтган барча мореналар 
устки мореналар деб 
аталади . Ундан таШl(а­
ри музликларда ички 

мореналар ~M манжуд 

БУлади . Музлик ~рилиб, 
дарзлик ~оеил БУлган­
да устки мореналар­

нинг бир ~сми дарэ­
ликнинг ичига кириб 
I(ОЛДИ на UЧКU морвнв­

лврни ташкил зтади. 

Ундан таШl(ари, фирн­
нинг орасида I(олиб '(ор 

билан IWмилган тошлар 
~aM музликка IWшилиб, унинг ичида I';олиб кетади. Водий ичидан 
сурилаАтган orир муз массаси о'(ар суадек нодийнинг ости Н8 Анларини 
емиради, ажралиб ~гaH тош парчаларини олиб кетади. Бупарга 
дар зли клар ичига тушиб I';Onr8H тоwлар )(ам МУЗЛ8ган )(олатда t<Yшилиб, 
умумий музликнинг ~Р8катида ИШТИРОk этади. Уларнинг бир Il;ИСМИ 
нодий ту6идаги Чуl(Ypпикларни уУлдириб, уУхтаб I';олади. Агар муэлик 
эриб кетса, унинг иэини шу бепгипар орl(8ЛИ тиклаш мумкин. Шу хилда 

тУппанган материаллар туб (остки) мореналар деб атапади (159-расм). 
Туб мореналар уетки на ички моренапардан опиб кетаётган жине бу­

лакларининг уэаро, нодийнинг тагига аа ~нига ИШl\ВЛаниб, еИЛЛИl(Ланиб 
бориши билан фар!\ 1\ИЛ8ДИ. 

Туб мореналарни ташкил !\илунчи йирик тошларнинг СИПЛИl(Ланган 
еИРТИД8 тирнаw ЧИЭИl(Ларини куриш мумкин. Баъэан уларнинг чу~рлиги 
анча капа БУпади. Бу ЧИЭИl\Лар музда !\отиб I';олган тошнинг иккинчи 
уткир ~рраси билан тирнаwи ОРl\8Ли нужудга кепади . Бундай тирнаш 
ЧИ3ИI\Лари муз ЯМОIV/ари деЙилади. 

Т orларда музликлар доимий I\OP ЧИЗИfИ чегарасидан анча пастга 
туwиб боради. Бундай wароитда музлик ~8M секин-еекин эрийди. У 
~нча пастга тушса зриw тезлиги шунча кучаяди. Охири у кичрайиб, 
батамом ЙУl\олиб кетади . 

Муз зригандан кейин ундаги манжуд жинс булаклари тУпланиб 
!\олади . Бу уюмлар охuргu морена дейилади (160-расм). 

Фирн ~нзасидаги зеки IIOP ~тламлари кетма-кет )(осил булиб турган 
янги I\OP ~тламларининг СИI\ИWИ астида фирнга айланади аа зичлашиб 
ЮПI(8Л8Wади . ~тламланган фирн I\CIтламли музга аЙланади. Музнинг 
катламли туэилиwи купинча унинг ёРИl(Лари орасидан куриниб туради. 
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159-р/fCМ. Туб (остки) моренап8Р. http://www .• egodnya.u8 

18о.расм. Охираи марена. http://lNww.aegodnya.ua 

Агар музликнинг сиртида устки мореналар мул булса, унинг «тили», 
яъни "аетки '(ИСМИ шу мореналар тагида кумилиб '(олади . Бундай еактда 
чекка еа урта мореналарнинг I(ywилуаидан )(ОСИЛ булган, майда аа йирик 
тоwларнинг бетартиб тудаларини курган киwи уларнинг остида муз 
борлигини )(аёлига )(ам келтирмаЙДи . Фаl(8Т водийнинг ЮI(ОРИРОfИга 
боргандан кейингина унда-мунда тоwлар тагидаги музни куриб I(ОЛади . 
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Агарда муз ~алин, устки мореналар сийрак булса, муз жарлигини еа 
унинг зтагида i!!рилиб парчаланган муз булакларини курамиз; 
жарликнинг тагида каттагина суе о~ми, баъзан зеа бутун бир дарё щиб 

туради. Муэликнинг устидан эриган суелар ёРИlVlар буйлаб унинг ичига 
о~б тушади (161-расм). 

Улардан вужудга келган дарёча чиройликкина муз УНfYридан катта 
тезликда шар~ирsб о~б чи~и. ~удди шу ернинг узида, яъни УНfYрнинг 
олдидв эриган N:УЭДSН чи~l<8н аа ю~оридsн тушган мореналар тудалашиб 
ётади. 

Муэлик остидан о~б чи~иган дарёчанинг суеи одатдв ЛОЙI<8 
булвди, чунки У узи билан музнинг эришидан ,<осил булган майда !\ум­
чанг еа гилларни таШl<8рига олиб чи~и. Ундан таш~ри, суе ички еа туб 
мореналардан бушаган катта-катта fjлsтоwлsрни ,<ам юмалатиб чиl<8ди. 
Муэликнинг ичидан таШl<8рига чи~иб олган сув о~ими 1jпланиб ётган 
охирги мореналарни ,<ам юеиб, ундан J(8M куп нарсаларни кучи етrанча 
щиэиб кетВДи. 

Дарi!!чанинг кучи кескин уэгариб турвди. tt;иwда муз эримайди, суе 
,<ам оз, куз еа ба,<ор пайтлsрида эриш озгина кучайиб, дарi!!Чвда суе sнча 
купаяди; ёздs муз эриши аеж олган пайтларда эев, суви купайиб кетвди. 
Муэлик охиридан маълум масофагача, баъэан бирнеча километргача, 
анча жой суе олиб келиб ёт~згsн !\УМ, ШSFал еа fjлатошлsр билан 
~опланган булади. Бундай ёТ~ЗИlVlар фпювuогляцuап ёТ~ЭИlVlар деб 
аталвди. Муз эришидан ,<осил булган суе щимпари ён, устки еа ички 
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мореналарни юниб. к)iчириб ~ТlliИзади. Бунда турли улчамдаги аралаwган 
материаллар j(ОСИЛ булади на улар тиллитлар деб аталади (162-расм). 

182- pIICM. ".tJuмuЙ тиnnит iтI(llJU4Ларu. htfp:llwww.s8godnya.u. 

Эратик rynаmошлар . АЪНИ lYЩимги ,<оплама музликлар келтирган 
fjлатоwлар. турли катталикдаги TOf жинсларининг сини~аридан иборат 
булиб. уларнинг таркиби шу ердаги туб жинслар таркибига ухwамайди 

(162а-расм). 

1ISZ.-P.CM. ЭратUlr "neтошмр 
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Тuнч туwунча на иБОр8Л8рга иэо~ беринг 

Музлик, экэарация, фирн, ~й пеwоналари, трог, кар, морена, 03, 
кам, ДРумлин, материк музликnари, 80ДИЙ музликnари тOf музликnари, 
абляция, ~йпеwана, деЛlOаиогляциал, C08y~aH нураш, музости нураwи, 
ригел,~йдаw ваннаси, морена, тиллитлар. 

Наэорат саволлари 

Муэлик нимв? 
Муэликлвр I{вндаu '(осил 6улвди? 
Экзврвция ав вбляция нимв? 
Трае биЛ8Н дарiJ аадиuсинина фаРl{и нимада? 
Марвна ав унина турлври /{андаu nвйда булади? 
Муэликларнина '(аракатини тушунтирuнг. 
Марана вмфитеатри деаандв нимани тушунасиз? 
ТуРтламчи даар муэликлари l{aH~aa сабабларга биноан лайда 

булган? 
«I{уйnешана» нима? 
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18 боб. ДЕНГИЗ вд ОКЕДНЛДРНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ 

Француз гидрографи Кларэ де Флория Ер шаридаги бир - бирига 
туташиб кетган барча сувли ~удудларни Дун! океани деб атаган . дуне 
океани деганда барча океанлар еа уларга туташган чекка денгизлар 
тушунилади . 

Дунё океани тУfPисидаги маълуматларни Магеллан, Дрейк, Кук ва 
бош~лар тУплаган. Леки н океанларни иnмий жи~атдан уРганиw 1673 
йилдан боwланган. шу йилда инглиз кемаси «Челенжер» буюк табиатwyнос 

олимлар ж.Мерре ва д.Ренар бошчилигида тадl(И~от иwларини олиб 
боришган аа 50 жилдли J(Исоботни олимлар эътиборига та~им этиwган . 
~озиpl1l кунда олимлар унлаб махсус ЖИl(оэланган кемаларда дунё океани 
акваторияси БУйлаБ кУп I\Иррали тад~и~т иwларини олиб бориwмщда . 

Дунё океани улкан аквариум булиб, унда илк бор l(3ёТ па~о булган 
еа ~озирга l\aдap РИ80жланмо~а . Дун! океани гидросферанинг асосий 

~исмини (94 % га я~ин) ташкил этади 8а литосфера ~аторида сайёР8МИЗ 
юзасининг тузилишида ~тнашади. 510 млн км2 ли Ер сиртининг 361 млн 
км2 маЙДонини, яъни 70 % дан ортиrини Дунё океани акватория си 
эгаллаган (163-расм). 

Океан 8а денгиэлардаnt суа 850 млн км3 ни ёки ер waри умумий 
I(8ЖМИНИНГ 0,13 % ни ташкил этади . 

Дунё океанининг таркибига : 1) Атлантика, Тинч, ~нд ва Шимолий 
муз океанлари; 2) океанлар билан бевосита алОl\aда булган ва улардан 
ороллар, яримороллар ёки сувости тизмалари билан ажрапган таw~и 
денntзлар (Баренцев, Беринг, Охота , Япон, Кариб аа б. ) ; 3) IМ>YJVIик 
ичига анча кириб борган ва океан 6ки унга туташган денПOI3 билан буroэ 
ор~али '<Уwилган континентичи деНПOIэлари (9рта ер денПOI3И, ~opa, 
Болти~, O~ 8а б. ) киради . Каспий В8 Орол денгиэларини ~ОI1ДИI( ден­
гиэлар сифатида wартли ра8ИWД8 шу ~Topгa I\YWИW мумкин . Бу денгиз­
парнинг океанпар била н СУ8 апмаwиниwи l(Ийинпиги туфайпи уларнинг 
гидродинамикаси, газ режими ав wурлиги уэгаЧ8 БУлади . 



,о 

11 , 
~ 

2 

.~ 

-~ 

18Э-Р8СIf. Дун. окмни тубинина mопоарафuк карuтаси. 

Океанлар ре­
льефида учта йи­

рик геоморфОЛОГИК 
бирликлар: мате­

рикларнинг сувос­

ти чеккаси, ДYH~ 
океани ложаси ва 

уртаокеан тизма­
лари (УОТ) ажра­
тилади (164-расм). 
Океанларнинг ур-

18.1. Материкларнинг сувости четпари 

Материкларнинг сувости четлари ёки континентал четлар кон­

тинентлар ва океанлар орасидаги З0налар ~собланади ва уч турга 
булинади . Булар пассив (атлантик), фаол (тинчокеани) ва трансформали 
турлардир. 

Тинчокеани туридаги фаол континентал четлар пассив атлантика 
туридан 6ш вулканизм, эилэилалар, тектоник деформациялар, оролли 
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~йлар 8а ЧУI\YРСУ8 новлари туфайли рельефининг кескин парчалан­
ганлигада ифодаланган ю~ори тектоник фаоллиги билан фар~ ~илади. 

Трансформали континентan четлар кам Tap~гaH булиб, материк 
ёки ороллар со'lили буйлаб чузилган ер ери~ари билан БOfЛИ~. 

Атл&нтика туридаги пассив континентал четлар учун Шимолий 
Муз океани, Атлантика, ~инд (зонд ёйидан таш~ри) океанлари, Тинч 
океанининг антрактика чаккаси хос. Бундай континентan четларда 

шельф, материк ёнбаrpи 8а материк зтаги ажратилади (165-расм). 

I 
.--;Т .. -j~ ,.r'7fzi>IJ" ----::.--

'.':'" ~ ... ~/ _ _ 'ч 
I fQj 2t-~:....-' ''''' -.о -, 

1--"").."7"'-\ ~ ~{... . "--: 
i1J(~"flJ \ .. ':': 
rJ \ ~ .:!;>..J<I 
'( ,;1 ''--~~ 

,; Э {II' 
З . 

Шельф беаосита I\YPY~-
ликка туташган аа денгизнинг 

саёз ~исмидан иборат була­
ди . Куп )(олларда тубининг 
нишаблиги 10 дан ошмаiiди. 
Шельфнинг океан томонида­
ги чеккасида континент ен-

баrpига утишида рельеф ни­
шаблигининг кескин ошган 

IP 
~t/ 

I-~ -. -\ 
.. ~' .. . - - -------

~ 

жойини шельф У8аmu дейи­

;'~Hrг.. I лади. Тад~~отлар шельф 
тf .-,;,ли I У8атининг уртача 200 м 

- ЧУl\Yрликда жойлашганлигини 1es-P8~1II. nK~и. континент ".т 
JlЛfМlентЛ8ри. 

800-1000 км гача Узгаради . 

курсатади. Шельф кенглиги 
бир неча ун километрдан 

М_терик .н6мри денгиз тубини океан томондан ажратиб турувчи 
вв 2000-2500, баъзи жойларда 3000 м ЧУl\Yр-ликкача борадиган унча кенг 
булмаган зонани ташкил зтади. Унинг нишаблиги 3 дан 6-7Пгача, баъзан 
10-15[]гача боради. 

Материк енбаrpи юзаси куп сонли суаости каньонлари билан мурак­
каблашган. Купчилик каньонлар '10ЗИРГИ дареларнинг (Гудзон, Конго, 
Амазонка, ~HД аа б. ) l\Yюлиwидан бошланади, шельф 8& континент8Л 
енбаfИРНИ кесиб утиб, континент зт&гида тугаЙДи. 

Бундай каньонларнинг ЧУl\Yрлиги 1000 м гача боради. Уларнинг туби 
ясеи, бортлари капа нишабликка зга, деярли тик булади (166-расм). 

М_терик зт_аи метрик енбаrpи аа океан ложаси орасид&ги паст 
ниwабликдаги, кучсиз тjщинли текисликларни ~амраб олади. Унинг 
кенглиги унлаб ва юэлаб километрларга, ЧУl\Yрлиги зев 3000-5000 м га 
боради . Бунда чукинди ет~изи~ар жуда ~ин БУлади. Бундай капа 
I\Sлинлик лойl\S ОJ<Имлар (турбид) ердамида жуда капа ~жмдаги 
матеРИ8Лларнинг келтирилиwи билан бorли~. 

Тинчокеани туридаги фаол kонтинентал четлар атлантика 
туридагиларга IQIраганда рельефининг кескин парч8Л&НГВНЛИГИ ва ю~ори 

тектоник фаоллиги билан фар~ан8ДИ. Улар денгиз котлоаиналари 
(Охота, Япония 88 б.), ороллар ААи (Курил, Япония ав б.) аа ЧУl\Yрсуа 
ноалари ОрlQlЛИ океан ложаси билан тутаw8ДИ . 
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1S&-р.СМ. Континент 'нб.,."иниНII 
тоnоаfМФUIIСU. 

Денаuз ноmло.uналарu 
овал еки изометрик шакnдаги 

боти~иклардан иборат була­
ди. Уларнинг ЧУl<Yрлиги 3-5 км 
га боради. 

Ороллар 'йи - бу узи­
нинг ЧУlQ<илари билан денгиз 
са~идан чи~б турадиган 
сувости тorларидир. Улар 
Тинч океан ида кенг Tap~­

ган. Командор-Алеут, Курил, 
Япон, Мариана ва бош~лар 
шулар жумласидандир. Хинд 
океанида Зонд ороллар ейи, 
Атлантика океанида аса Ан­
тил ва >Канубий Антил орол­

лар ёйи мавжуд. Океан томондан ороллар ~йи ЧУl<Yрсув новлари билан 
чегараланган булади ва улардан кейин Дунё океани ложаси бошланади. 

ЧуI{)'PСУ. НО8Л8рU оролли ~йлар билан чамбарчас бorлик, улар 
билан туташган, бу ~йларнинг таШI\И ~нба",рлари буйлаб чУзилган. 
Булар тор, баъзан деярли даралардек, кенглиги 100-120 км, чуl<YР, капа 
масофаларга чузилган БОТИl\Ликлардир. 

Деярли барча ЧУl<Yрсув новлари Тинч океанининг ,арбий ~исмида 
жоЙлашган. >Канубий Америкада фа~т бипа - Перу-Чили ЧУl<Yрсув нови 
мавжуд. 

Дунё океани ложаси. ДYH~ океани ложаси 3-4 дан 6 км гача булган 
ЧУlWрликда жойлашган булиб, океанларнинг 50 % дан орти~ майдонини 
згаллаЙДи. Унинг рельефида абиссал (юнонча «абисос» - тубсиз) 
текисликлар ~мдa абиссал сувости тепаликлари ва тоrлари 

ажратилади. 

Абиссал текисликлар океанларнинг анча I\Исмини згаллайди ~aMдa 
Атлантик океанида ЧУlWрлиги 2-3 км еа Тинч океанида ЧУl<Yрро~ (6,5-6,9 
км) котловиналардан иборат. 

Суеости тепаликлари абиссал котлоеиналар орасида жойлашган 
булиб, улардан 1000 м дан ОРТИI\ баланд кутарилиб туради. Улар барча 
океанларда, аЙНИl\са Тинч океананида кенг таРl\алган, океан ложаси 
маЙДОНИНИНГ ВО-85 % ни згаллаЙди. 

Суеости тorларининг баландлиги 1000 м дан ОРТИI\ булиб, якка 
~олда таРl\8лган ёки океан ложасида !\Втор ~сил I\илиб, тизилган. 
Улардан кУпчилиги конус шаклидаги сувости еулканлардан иборат. Тинч 
океанида уларнинг сони мингдан ОРТИI\, баъзилари вулкан ороллари 
эанжири сифатида океан сацидан ЧИl\иб туради (Гавай оромари). 

Суеости еулканлари тизмаси орасида 2-2,5 км ЧУlWрликда 
жойлашган усти яссиланган аайоmалар )(ам учраЙДи. Уларнинг ясси 
юза си океан сацидан ЧИl\Иб турганлиги учун абразuя - со)(илнинг 
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ТУПl\Инпар таъсирида емирипиши туфайпи ~осип бупган; кейинчалик 
тектоник жараl!нпар туфайпи сув остида I\опиб KeтraH. Гайотапар 
юзасида маржон рифпари, са~з сувпи чукиндипар ривожnанган . 

Гайо!апар барча океанпарда учраЙди . 
Урта океан тиэмалари (УОТ) узунпиги 60 минг км дан ОРТИI\ булган 

ягона сай~рар тизимни ташкип зтган ~опда барча океанпарни кееиб 
утади . Упар Оеи~ шепьфидан Шимопий муз океани ОРl\апи Атпантика 
океанини шимопдан жанубга I\Зраб I\ИРl\иб утади, Африкани айпаниб 
утиб, ~инд океанига киради ва иккига ажрапади . Биринчи тармоrи 
шимолий-rарбга I\араб Аден !\9птиrигача чузклган (континентпар оралиfМ 
ва континентап рифтпарга туташади). Иккинчиси зеа Австрапияни 
жанубдан айпаниб УТИб, Тинч океанининг жанубий-шаРl\Игача давом 
зтади . Ундан Шимолий Америка материгига туташади . 

Упарнинг бапандnиги океан пожаеидан 3-4 км га бореди , кенгпиги 
эеа 1000-2000 км НИ ташкип этади. Урта океан тизмапари маркази 
буйлаб ер ~РИl\Лари бипан чегараланган йирик буйлама ботиl\ПИК 
чуэипган БУлади . У РUфm водuйсu деб номпанади. 

Уртаокеан тизмаларини кундалангига (J\ap 50-100 км да) транс­
формали ер ~РUl(ларu кесиб утади. Баъзан упар УОТ дан ЧИl\Иб 
континентал четпаргача давом этадИ. Баъэи ер l!РИl\Парининг узунлиги 
3,5 минг км , вертикап амплитудаси 100 дан 4000 м гача боради, Урта 
Атлантика тиэмасининг уркачи рифт sодийси билан биргапикда 

горизонтап йунапиwда деярпи 4 минг км га сурилган. Транеформали ер 
8РИI\Лари буйпаб устсурилмалар аа очилмапар ~aM ривожnанган. 
Рельефда упар ЧУl\Yр ноапардан иборат. 

18.2. Денrиз ва океан сувnарининг ~рорати, босими, 
wурлиги ва кимiвий таркиби 

)(арорати. '<Уйида уч океан аа дуне океан и суаининг уРтача J\8роратини 
кептирамиэ: Атпантика океани суам 16,9·С, ХИНД океаниники 17,О·С аз Тинч 
океаниники 19, 1·С . ДунА окезни суаининг уРтачз J\8рорати 17,4·С . Демак, бу 
учала океан ичида энг КЛИfИ Тинч океан, энг соаyn4 Атпантика океани экан . 
Бу )(ОЛ уларнинг географик жойлашишига бomикдир. ДаРJ\8I\ИI\3Т IOI(Oри 
кенгликларда суа юэаеининг уРтача J\8рорати О - 2,О·С бjлса, термик 
экватор МИНТ8I\Зсида 2~28·C (б8ъзан 31·С) га КVТарклади. 

Денгиэ суаи ~аРОР8ТИНИ урганиш I\YPУI\Ликнинг турли I\Исмларида 
иклим шароитини та~ил I(илиwга 6рдам беради. Маеапан, wимолда 
Мурманск портининг I\Иwда музламаслигига сабаб Атпантика океанидан 
ИЛИI( ОI(ИМ - Гольфстримнинг шу ерга етиб келиwидир . Денгиэ суаининг 
ранги аа wаффофлиги ундаги ЛОЙl(а аа органик эаррачаларнинг куп -
озлигига бorЛИlfoЦир. Денгиэ суаи ТYI( I<9K, жигарранг, саРИI( булиwи 
мумкин . Бунга денгиздвги суа утларининг ранги сабвб БУл8ДИ . Саргас 
денгиэининг су!и энг wаффоф булиб, унинг wаффофлиги 6,5 метр 
ЧУl\Yрликда )(8М узгармаЙДи. ТИНИI( сувнинг ранги ТYI( к9к БУлади . 
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Босими. Океанларда гидростатик босим суа 'Iатламининг I\8лин­
лигига БOfлик. >t;авза 'Iанча ЧУI\YР булса босим шунча Ю'IОРИ булади. 
Денгиз сувининг уртача зичлиги 1,0-2,5 г/смЭ га тенг. ~утб сувларида 1,0-
2,8 г/смЭ гача булса, тропикларда 1,0-2,2 г/см3 ни ташкил зтади . 

Wуpnиги. Денгиз сувида ~ap хил туз ва гаэлар зриган булиб, улар 
тахир - шур маза беради. Умумий шрлиги 35 г/л ни ташкил зтади . Денгиз 
сувида 80 хилдан куп кимёвий элементлар мавжудлиги аНИl\Ланган. Улар­
нинг купи ~дa оз МИlCДорда учраЙДи . Бу элементларнинг 78,32% ини ош 
тузи, 9,44% ини MgCI, 0,25% ини Мп, ZN, I19prошин, мис, олтин ва БОШl\ilлар 
ташкил этади. дгар дуне океанининг сувини буrлатиб юбориш мумкин 
булса, унинг тагида 60 м ~инликда туз I\iIтлами пайдо булар ЭДИ . 

Урта ~исобда Дунё океанининг 1000 г сувида 35 г эриган тузлар 
учраЙди. Сувнинг шурлигини фоиз билан эмас, балки промилледа (%о) 
~исоблаw 'Iабул 'Iилинган. 

Кимiвий таркиби. Денгиэ сувида элементлардан J, F, Р, Si Ag, Zn 
Fe, Cs, В, Мп, Al, Li, Ru, Au борлиги аНИl\Ланган . Денгиэ суаларининг 

шурланиwига ИI\ЛИМ катта таъсир курсатади . Экааторда ёгин куп ёгиwи 

сабабли шурлик 3,4%0 гача камаяди, тропик минта'lа вилоятларида 
иl\лим I\YPY'l аа исси'l, буrланиш ~дa куп булганлигидан шурлик 3,79%0 
гача ошади. Лекин ~иэил денгиэнинг шурлиги 41 - 43%0, Урта денгиэда 35 
- 39%0, ~opa денгиэда 18 - 22%0, Каспийда 12 - 15%0, Аэоада 12%0. 

Денгиэ сувларида эриган гаэлар ичида кислород биринчи уринда 
туради . Кислород денгиэнинг энг ЧУI\YР жойларигача етиб боради . 
Сувдаги кислород ва С02 нинг МИlCДори сув ~арорати билан ~дa 
алоl\aдОР: сувнинг ~арорати 'Iанча паст булса, Юl\орида айтилган газлар 
сувда wунча куп эриЙДи . Газларнинг 1 л суадаги МИl\дори l\Yйидагичадир: 
О·да - 18 СМ3О2, 1,4·С - 32·С да- 53,31 МГ.л С02 , 10·С - 6,45 СМ3О2, 10-
15·С -43,50 МГ .Л С02 , 20·С -5,31 см3 02, 25·С-28,7· -35,88 МГ.л С02, 35·С-
4,17 см3 02. 

Эриган га эл ар МИICДОРИ денгиэ ЧУl\Yрлигига I\араб таl\симланган 
БУлади . Масалан, ~opa денгиэда кислород фа'lат 40 - 50 м ЧУl\Yрликда 
бир хил МИl\дорда саl\Ланади . Бу ЧУl\урликдан пастга томон кислород 
камая боради . 

18.3. Денгиз ва океанnарнинг ~йвонот ва усимпик дунi!си 

Органиэмларнинг ривожпаниши аа таР'lалиши денгиэ сувининг 
wурлигига бorли'l. Кейинги 30 - 40 йилларгача денгиэ аа океанларнинг 
ЧУl\Yр жойларида ~айвонлар кам деган фикр ~YKMPOH зди . Эндиликда шу 
нарса аНИl\Ландики, денгиз ва океанларнинг турли ЧУl\Yрликларида тирик 

мав~дотлар wyнчалик купки, уларга нисбатан материк гуё бир чулдек 
куринади. Бизга маълум булган ~айвонларнинг 75% и сувда пайдо булган . 

Океан ва денгиэларда энг оддий ~айвон ва усимликлардан тортиб 
чиганоl\ЛИ, буриноёl\ЛИ, УМУРТI\8ЛИ аа ни~оят суякли сут змизувчи 
It,айвонлар lt,aM яwаЙДи . Энг куп It.ВЙвон турлари (40000) тропик 
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минтаl(aДаги океанларда учраЙди . Улкан суа усимликлари ~aттo Малая 

архипелагида ~алин суаости урмонини ~осил ~илган. Бундай жойлар 
Еаропа майдонининг 1/3 ~исмига туrри келадиган маш~ур Саргас 
денгиэида ~aM куэатилади. Денгиэ сщилларининг тузилиши, у ерда 
усимлик аа ~айаонларнинг риаожланишига капа таъсир зтади . 
Маълумки, ~ояли со~илларда кУпинча бурrилоачи моллюска турлари : 
методомус, полаэ аа ~тти~ чиrано~и моллюска турлари, денгиз 

типратиконлари, актинийлар, ~ис~чба~апар яшайди аа суа у-тлари 
усади , y~yp ~ориноё~и моппюскапар риаожланган. 

Тошлщ со)(илларда тош остига яширинишни яхши курадиган 

~айаонлар яшаЙди. Бу сщилларда серпулалар, денгиз юnдуэлари, 
~ис~ичба~асимонлар, иккитава~пи моппюскапар ривожланган . Тропик 
минта~пардаги денгиэларда маржонпар кенг тар~лган булиб, упардан 
маржон оролпари )(осил бупади . Церит ва устрица )(амда ~С'lичба~нинг 

бир неча хипи ПОЙl\а со~ипларда яшашни яхши кУради. Денгиэда органик 
~аётнинг таРl\апиши аа тара'l'lиёти )(ааэа тубининг туэилишига бorпи'l. 
У'симлик аз ~айаонпар яшаш шзроитпарига аа тзр!\алган жойларига 
!\зраб 3 гypy~гa булинади: 

- денгиэ тубида вз унга я~ин суада яшовчи )(айвон аа усимпиклар -
бентос; 

- суада фаол суэувчи )(айвон аа усимликлар - нектон; 
- сувда пассив Jl;аракатланувчилар - планктонлар . 

Планктонлар шур аа чучук сувда яwайверади, уларнинг чиrанorи 

денгиэлзр тагигз чукиб, щактош )(осип I(Илади . 

18.4. Денгиз ва океанларнинг геологик иwи 

Денгиз ва океанлзрда кечадиган геологи к жараёнлар (бундан кейин 

ихчампик учун денгиэнинг геологик иши деб юритипади) бир I\Знча 
омилларнинг мурзккаб уэаро ало!\асидан иборат БУпади . Бу омилларга 
lWйидагипар киради: 1) СОJl;иппарни Т8ШКИЛ зпан Tor жинсларининг пар­
чаланиши еки абразия (лотинча «абраДО»-l\Ираман, тирнайман деган 
маънони англатади); 2) IWРУЧ1икдзн келтирилувчи нураш маj(сулотларини 
ташиш ва саралаw; З) турли чукиндиларни туплаш ёки аккумуляция. 

Денгиэларнинг геологик иши биринчи навбатда турпи о~млар, 
Jl;авэа тубининг репьефига ва сувининг фиэик-кимёвий хусусиятларига 

бorли~ БУлади . 

18.4.1. Денгиз ва океанлардаги механик ~араК8тлар 

Океан ва денгизларда знг кучпи геологик ишnарни l\иprОllДаги 

ТУЛl\инлар ,<амда сув Оl\Имлари бажаради . Денгиз ТУЛl\ини чуlWР 
жойларда мутла!\о сезилмайди деб булмаЙДи. Кейинги е8I(Тда океан ее 
денгиз тагида )(ам турли йуналиwда )(аракаТЛ8нуачи кучли Оl\Имлар 
борлиги ани~анди. Бу или!\ аа coeYI( Оl(имлар океан 8а деНГИЭД8ГИ 
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ёт~иэикларни бир жойдан иккинчи жойга олиб бори б туплашдан таш~ари, 
ер и~имига ~aM сезиларли даражада таъсир ~илади . 

Уринма тjпlUtнлар. Денгиз тул~нлари капа куч билан со~ил ва 
оролларга урилади . Баъэаh тул~ин шу ~aдap кучли буладики, 200 тон­
надан 1000 тоннагача оrирликдаги ~apcaHГ тошларни ~aM суриб юборади 
(167-расм). Шимолий Шотландияда 1 м2га тушадиган денгизнинг уртача 
тущин босими ёзда 3000 кг. ~wдa 10000 кг, кучли бурон пайтида 30000-
50000 кг булганлиги ани~анган . ~ояларга урилган тУл~ин баъзан 
тиккасига 50 м баландликка к}iтарилиб чи~иб . яна ~йтиб тушади . 

1'7"Р.СМ. СО'fuлd.еu YPUHIf~ mYIll(UHSМP т •• сирид. жuнс 69Л.Кn8рuнuнг 
дУМ.nО~НIIши. wwwIIM,.,U. 

Агар тУп~ин со~илга бурчак ~осип '\илиб урилса , унинг кучи иккига 
бупинади, уларнинг бири со)(ипга тик. иккинчиси параппеп бупади. Би­

ринчиси со~илга ~дди ю,\орида кУрсатилган тУщин каби таъсир этади, 
иккинчиси увапанган ма~сулотларни о'\изиб кетади. Денгиэ ва океан суви 
туп~инининг I\ИрrОI\НИ ем ириши натижасида тущин ини, rорлар, омбор, 
~aMap ~осил I\Илади (168.169-расмпар). Шамол таъсиридан пайдо бу­
ладиган туп,\индан таш!\ари , яна мупасил ~аракатпаниб турадиган , Ой 
бипан Ернинг тортипиwидан вужудга кепадиган сув кУтарилиши 8а 

~йтиши, яъни !\ал!\иш тУл!\инлари )(ам мавжуддир . Денгиз суви )(ар 6 
соат 13 минутда кУтарилиб ва пасайиб туради, бун и сув ~л!\иши деб 
аталади (прилив ва отлив). 

Да~шатли тул!\инлардан бири цунами (японча ilYлтикдаги ТУЛl\ин) 
булиб, океан тубларидаги зилзила ва вулкан отилиwи натижасида ~осип 

БУлади . Кучли цунами соатига 500 - 700км тезликда тар!\аЛУ8ЧИ, 
бanандлиги 20 - 30 м дан орти!\ булган тущинлар ~осил I\илади . Кракатау 
(1883 Й.) отилганда цунами бanандлиги 36 метрли ТУЛl\ин билан 
l\иprOl\парни вайрон I\илган . 
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168-РilСМ. Д.НilUJ СО1(uлидilllU уриН"iI т9Л1(Uнлар. www//saga.ua 

169-рilСМ. Д.НIIUЗ СО1(иниНII уриНМiI туIIIPIНЛар тilьсиридil ."uрuлиwи. 
WWW//sag •. Uil 

Тущинларнинг ~РfО~НИ тез ёки секин емириши со~лдаги жинслар 

таркибига боrпи~. Юмшо~ жинcnар (\WM, гил, о)(ак) *уда тез емирилади 
ва денгиз супачалари - терраС8лар )(осил БУлади. Тущин со)(илга 
урилгач, материк саёзлиги (шельф) да тупланган ~оя сини~арини у ёки -
бу ё~l\а думалатиб, бир ~исмини денгиз тагига чуктиради, I\олган майда 
ва эриганини узи бипан олиб кетади. Йирик булакли ма)(сулотлар унча 
УЭОI( масофага кетмаЙДи . Емирилган жинс булакларини тущин ботим; 
жойларда туплаЙди . 



Аксинче . агар !<Иprо!\ эгри - бугри булса, дарё! келтирган мз~сулотлар 
олдин двр~нинг ОI(ИМ йуналиши буйичз денгиэ остигз чукзди вз I\YМЛО!\ 
сщил ~осил БУлади. бу олдинги !<ИPFОl\Нинг ~удди давомига ухшайди ва 
бухталарни вжрвтиб туради. 

Эсmуврuй ев дельmвлвр катта да~ларнинг денгизга l\Yйилиши 
жойида ~осил БУлади. шунингдек, денгизнинг I\YРУl\Ликка босиб 
киришидан ~M зстуарий ~осил БУлади . Эстуарий чу!\ур ва внча катта 
узан булиб. IIЗрама - IIЗрши сщиллари кУпинча параллел булмаЙди . 
Улвр '1;уДДИ сув босган водийларга ухшаЙДи. Эстуарий ва дельталарнинг 
~осил булиши ер пустидаги ~аракатларга бorлиl\дИР. 

Денгиз су.,идаги зритма, ЧУl\Yрлик. босим, ОI\ИМ , ~apopaT, зркин 
КИСЛОРОДСИ3 ша роит ва органик ДYH~ каби омиллар турли хил Tor 
жинслерининг ~осил булишида МУ~ИМ а~амиятга зга. Бинобарин, денгиз 
ва океанлар I\YРУl\Ликдан келтирилган шаrал. I\YM, гил, o~aK, ким~вий 
зритма вз органик !\ОЛДИl\Лар тупланадиган охирги ~авза ~исобланади . 

Денгиэдаги геологик жара~нлар кенг майдонда содир булади. ШУ 
сабабли тупланган ~Т!<И3ИlV\ар !\алин ~ки ЮПIIЗ IIЗтламлардан ташкил 
топиб, катта майдонларни !\амраб олади . Шундай !\илиб, денгиэ ва 
океанлар катта иш бажарувчи. бщисоб чукинди ва фойдали I\i1зилмалар 
маконИДир. 

~В38 Оl(имnари . Сув ~авзаларида мзтериалларни кУчирувчи 
асосий омиллар турли ~авэа о!\имлари ва !\иprо!\ урунма тУЛl\инлари 
~исобланади . Урунма ТУЛl\инлар l\ирrОI\l\il Уткир бурчак остида таъсир 
этганда уларнинг I\ИprОI\l\il . урилиши ва симметрик бурчак остида 
~йтиши туфайли чукинди материаллар со~ил буйлаб сурила бошлайди 
ВII бу жара~н материалларнинг табиий тУСИl\Лвр ортида 'ljпланишигача 
давом этади. 

~вза Оl\Имлари турли сабаблар: шамол ~аракати натижасида 
(доимий ва даврий Оl\имлар), сув I\iIтламлари эичлиги орасидаги фар!\ 
туфайли (конвекцион о!\имлар) ва сув саТJ(ИНИНГ кУтарилиши-пасайиши 
таъсирида J(ОСИЛ БУлади . ~авза о!\имлари денгиз шельфи сувларини 
200-500 м, баъэан 1000-2000 м ЧУl\Yрликкача аралаштириб туради. 
Денгиэ Оl\Имларининг теэлиги 0,02 дан 2-3 м/сек ва баЪЭ8Н ундан J(8M 
Ю!\ОрИ булиши мумкин . Бу I\YРУlV\ик текисликлари В8 баъэи то, дарi!лари 
о!\ими теэлиги билан тенглашиш даражаСИД8ДИР . 

Денгиэ Оl\имларининг бвъэилари шамол таъсири туфайли вужудга 
келадиган тущинланиш билан бorлиl\дИР. Уринма ТУЛl\инлар I\ИрfOl\!\а 
Уткир бурчак остида таъсир этса СОJ(uлбуйu о/(uмларu ВУЖУДГ8 келади . 
Бундай Оl\Имлар тУл!<Инларнинг !\иprо!\ни емиришидан J(ОСИЛ булга н ва 
I<YРУl\Лик сув Оl\Имлари келтирган материалларни СОJ(ИЛ буйлаб ташиЙди . 

СОJ(илбуйи Оl\Имларининг теэлиги В8 ЧУl\Yрлиги шамол КУЧИГ8 ва тУЛI\ИН 
8мnлитудасига бorли!\ . 

~авэа тУЛl\Инлари I\ИPFО!\1\iI нисбатан тик урилганда тУщинланиш 
натижасида I\Иprо!\ томон келтирила~тган сув массаси !\арама-!\арши 
йуналишда денгиэ туби буйлаб J(apaKaT !\ИЛУВЧИ /(айmув о/(uмларuнu 
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вужудга келтиради. Бундай о!\имлар денгиэ туби нотекис булганда 
маълум уэанларга бирлашиши ва бунда уларнинг теэлиги ТУЛl\Ин 
тезлигидан бир неча марта орти!\ булиши мумкин. ~йтув Dl\имлари 
денгиз суви сат~ининг Ой ва К;УёШ тортиш кучининг таъсиридаги даврий 
кутарилиши (прилив) натижасида ~aM вужудга келади. 

Ю!\орида кайд этил ган о\\имлардан таш\\ари ~авзага l\Yюлувчи 
I\YРУl\Пик дарёларининг давоми ~исобланган денгиз туби Оl\Имлари J(aM 

мавжуд БУлади . Уларнинг узунлиги шельф юзаси буйлаб капа 
масофаларга , баъзан континент ёнбаrpигача етиши мумкин . Уларнинг 
орасида энг му~ими mурбuд о/{uмларuдuр. 

Турбид (ЛОЙI(a) Оl<имлар . Турбид Dl\имлари (инглизча - «турбид» -
лой!\а; синоними - суспензион о\\имлар, зич о!\имлар) биринчи марта 
голландиялик олим Кюнен томонидан асосланган булиб , лой~ сувнинг 
ю!\ори зичлиги туфайли нишаблик юзаси буйлаб пастга Оl\Yвчи 
гравитацион Оl\Имлар кузда тутилади . Бундай Оl\Имлар таркибидаги 
муалла\\ майда дисперс зарралар ~исобига капа зичликка эгадир. 

Турбид Оl\Имларининг асосий \\ИСМИ материк ёнбаfJ)ида вужудга 
келади. Улар океанларнинг чукинди тупланиш жараёнларида етакчи 

а~амиятга эга . 

Материк ёнбаrирларида чукинди тупланиш тезлиги ю!\ори 
булганлиги сабабли чукинди терриген эарралари орасида капа )(ажмда 
сув саl\Ланиб !\олади. Бу эса, уларнинг флюидаллик хуеУСИАТИНИ 
таъминлаЙди. Шунинг учун ~aM нишаблик бир неча градусдан бошлаб 
)(али зичлашиб улгурмаган чукинди маесаеи мувозанатни бузувчи бир­
ламчи туртки асоеида Dl\абошлаЙди. Бундай туртки булиб эилзилалар 
саналиши мумкин . 

К;отиб улгурмаган чукинди материаллар о!\абошлаши билан атроФ­
даги сув массаларини ~aM ~мраб олаборади . Бу зеа, о"им "0-
ВУШОl\Пигининг паеайишига ва теэлигининг ортиб боришига олиб келади . 

К;иялик юзаси буйлаб пастга о\\аёпан турбид о"ими теэлик, 
турбулентлик ва чегаравий !\аршиликнинг оптимал l\Ийматларига зга 
булади. Бу !\ийматларнинг пасайиши, куп МИl\дорда чукинди мате­
риалларнинг муалла!\ )(олда кучирилишини чегаралаЙДи. Ул_рнинг ор­
тиши зеа, ЛОЙI\8 о!\имнинг уетки суе ~тл_млари билан арвлашиб, тар~б 
кетишига олиб кепади . 

Турбид о"имлари даетлаб !\ИЯ юзада АХЛИТ )(ОЛДа оl<вди еа 
кейинчалик маълум узанларга бирлашади . Йирик улчамдаги терриген 
материаллар о"имнинг бошида ва оетки юэасида туманади. Оl\Имнинг 
устки юзаеида ва охирида диепере материаллар шлейфи )(ОСИЛ б9лвди . 

Турбид о!\имларида йирик терриген материалпарнинг кучирилиши 
узан тубини емирилишга олиб келади. Бу жара6Н континент енбаrpида 
куппаб каньонпарнинг риеожnанишини таъминлаЙДи . х,аI\ИI\8Т8Н ~M 
)(озирги замон континент 8нбаrирларида жуда к9n шундай каньонлар 
кузатилади . Уларнинг баъзилари I\YРУI\ЛИК дарtларининг денгиз weльфи 
буйлаб утган Давоми билан узвий ало!\8ДОр. 
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Турбид о~млари каньонлардан вбиссал текисликкв ЧИ~l(анидан 
сунг, ички ва ташl(И I(аршиликлвр туфайли, уларнинг l(apaKaT импульси 
пасайиб боради. Натижада турбид Оl(имларининг l(apaKaT теэлиги ва 
турбулентлиги сусаяди, ташиб келтирган терриген эарралари чукиш 
теэлиги ~онунлари буйича чука бошлаЙДи. 

18.4.2. Денгиз ва океакларда чукиндипарнинг туппаниши 

Чукинди материалнинг асосий ~сми материкларда змас, балки 
денгиэ ва океан I(авэаларида тупланади. Дунё океани улкан резервуар 
булиб, унга чукинди материал турли йуллар била н ташиб келтирилади. 
Дарёлар, СОl(Илдsги абразия жараёнлари, муэликларнинг зриши, 
айсберглар, шамол, вулкан отилиши туфайли l(aMAa органик 
I\ОЛДИ~8РНИНГ rynланиши В8 бевосита кимёвий чукиш натижасида 

ёТl\изи~ар I(ОСИЛ БУлади. 
Хуанхз, Миссисипи, Амазонка, Янцзи ва б. йирик дарёлар жуда кУ" 

ми!(Дорда чукинди материал ташиб келтиради . 

Денгиз ва океан ~sвэаларига келтирилган чукинди материал 
тущинлар ва ~авэа туби щимлари таъсирида бутун акваторияга 
таРI\8Лади ва чукмага Утади . Бу жараён седuментогенез деЙилади . 

Денгиэ ёТl(иэи~ари таркиби ва келиб чи~иши турлича булган 
чукинди материалдан таркиб топган булади ва уларнинг шу белгиларига 
I\8раб !\уйидаги турлари ажратилади . 

- терриген; 
- биоген ёки органоген ; 
- хемоген; 
- вулканоген . 
. Терриген чукиндилар асосан СОl(илбуйида ва шельфда таРl(алган, 

аммо турли ми!(Дорда БОШI(8 жойларда ~aM учраЙди. 
Со~ил IЦИЭИЧlари - бу прилив ваl(Тида сув билан I(опланадиган ва 

отлив ваl(ТИДS I\Yриб I\Oладигsн со~илбуйи чукиндиларидир . СОI(ИЛ ёт­
I\ИЗИ/VIари турли - туман булвди ва таркиби I(ИСl(а масофаларда уэгsради . 

Баланд I(ОАЛИ СOl(илда фаол уринма ryщинлар таъсирида даrал 
булакли материал I(ОСИЛ булади еа ПЛАЖ зонасида ,улактошпар, 
граВИЙЛ8Р еа II}'млар ryпланади. Булакли материал думаЛО/VIанади. 

Ясси СОl(ипларда турли донапи I\Yмлар ryпланиб, кенг ПЛАжларни еа 
I\YM rовларини ташкип !(Млади. СОI(ИЛ буйпаб бир неча СОI(ИЛ rоелари 
чуэилган булиши мумкин. Улар СОl(илдан УЗОlVlашган максимал штормли 
ryл!(Мнпар таъсирида I(ОСИЛ булади . ПЛАЖ ор~асида ундан шамол 
фаолияти туфайли олиб кетилган II}'млар звазига дюналар I\атори 
еужудга келади (17О-расм) . ~умли дюналар одатда шамолларнинг 
устувор йуналиши буйича мулжаланган БУлади. 

Фаl(8Т прилив ёки кучли тУЛl\инларда суе билан I(опланувчи паст 
I\ияликдаги аККУМУЛАтие денгиз СОl(иллари маршпар дейилади (171-
раем). Бу жойларда узига хос усимликлар усади ва торф т9планади. 
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Улар учун торф еа БОШl\а органик I\олди~арнинг I\атламчалари билан 
ритмик алмашиб ётуечи иллар характерли булади . 

17().расм. СОJ(UЛ .""нuд •• u дюналар. 
www//saga.ua Alарwлар. www/lsaga.ua 

АЙНИI\СЗ тропик улкаларда кУп мик.цорда майда эаррали чукинди 
материал тУпланади . Даврий раеишда сув дюналар билан I\оп-ланиб 
туруечи тропик со~илларарда мангр усuмлuкларu билан I\опланган 

(мангрли сщил) кенг БОТI\Оl\олашган учаеткалар ,(ОСИП булади (172-
раем) . Бу жойларда уеимлик I\олди~ари билан бойиган I\opa балЧИl\Лар 
тУпланади еа улар кейинчалик кУмирга аЙланади . 

Шельф ёТl<изи.v.ари (ёки сублиторал) уэининг турли - tyманлиги 
билан фаРII I\ИЛади аа чукинди )(осил булиw жара6нларининг ранг -
баранглигини акс эттиради. Булар гидродинамик режим, бирламчи мате­
риаллар манбасининг tyрличалига, )(Ваза тубининг рельефн, органиэ­
маларнинг таркиби аа микдори аа боWl\8Лардан иборат. ШепЬфда тер­
риген , органоген аа хемоген ЧУlCИндилар тjnпанади. 



Твррuген чукuндuлвр шельфда кенг таРl(Злган, уларнинг асосий 
манбаи булиб дарёлар ~исобланади . ~ояли сщилларда фаол абразия 
жараёнлар ~aM кечади (17З-расм). ТУЛI\инлар таъсирида булакли мате­
риаллар сараланади . Сщил ёни-да даraл булакли материал тупланади, 
денгиз ичига ~араб материалларнинг улчамлари f}iлак-грааИЙ-lWм-алеа­
рит-гил I(Зторида кичрайиб боради . 

1Т3-ресм. Денeuз coj(unu"-eu 86разu" Ж8pe#iНn8PU. wwwllseg8.U8 

ШИдАатли тУщин натижасида ~pro~ жинсларидан уваланиб тушган 
барча сини~ материаллар со~илнинг саёэ жойларида тупланади. Бу 
материаллар тущиннинг доимий таъсирида булиб, думаЛОlV1анади, 
силли~анади аа катта - кичиклигига кура сараланади (174. 175-
расмлар). ТУЛl\ин келтирган IWM аа шаrал уюмлари ~иprОI\ буйлаб унга 
параллел ~олда жойлаwади аа l{upfol{6yuu (ови деб аталади (176. 177-
расмлар) . Со~ил fоалари орасида IWM ва шаfаллардан ташl\ВРИ, денгиэ 
~айаонларининг ЧИfано~ари ~M учраЙДи . 

Ясси аккумулятиа I\УМЛИ со~илларда шельфнинг кенг майдонларида 
сараланган I\Yмлар тупланган булади . Иллар одатда шельфдаги 
боти~икларда, ёПИI\ курфаэларда тупланади . 

Органоген чУнuндunар. Усимлик аа )\айаонот дунёси ранг-баранг 
булган шельфда органоген чукиндилар кенг таРl\алган БУлади. 

О)\акnи скелетга зга булга н маржонлар туфайли шельфда маржон 
рифлари аа уларнинг нураш ма)\сулотларидан таркиб топган органоген 
карбонатли чукиндилар ривожnанади . 
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177.".см. СоJfUЛ JU'111I8Pu. 

Маржон рифлари. Суа )(аазаларининг тубига 4!пишган колониал 
организмлар скелет )(осил I\ИЛИШ учун кальций карбонат ажратиб 

ЧИl\аради аа маржонли, мшанкали. суаутли аа БОШl\а турдаги рифларни 
I\Yради . Улар I\YРУl\Ликдан wельфга терриген материал кам келтирила­
диган шароитларда риаожланади . 

Маржон рифлари Дунё океанининг тропик минтаl\3сидаги шельф­

ларда таРl\алган . Уларнинг )(осил булиши l\Yйидаги асосий wароитлар 
билан чекланган . 

- 100 м дан ЧУI\YР булмаган саёзлик. одатда 50-60 м. 
- 1В

О

С дан паст ва 360С дан ОРТИI\ булмаган )(арорат. 
- Нормал шурлик (30-35 %о) . 
- Яхши ёритилганлик. 
- Зоопланктон учу н етарли ми~орда ОЗУl\а. 
- i::пишиб яшаш учун I\8ТТИ'l субстрат. 
Маржонлар coay'l сув Оl\имлари утадиган со)(илбуйида )(амда 

ЛОЙl\аси кУп булган аа чучук сувли йирик дар4!лар куюладиган жойларда 
учрамаЙди . Турли маржонлардан )(осил булган рифлар турли тезлиКДв, 
йилига 5-7 мм дан 20 см гача усади . Риф I\Yрилмалврининг I\8ЛИНЛИГИ 
бир неча юз метрдан минглаб метргачв бориwи мумкин . Риф l\YPувчи 
органиэмлар саёэ )(авэалардв яшаганлиги туфайли рифлар устига 
маржонларнинг янги колониялари усиши учун денгиэ туби муттасил 

чукиwи лозим . 
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Маржон рифларининг ~уйида учта асосий турлари ажратилади : 

- сщилбуйи; 
- туси~ (барьер); 
- атолл. 
Сщuлбуйu рuфларu бевосита сщилдан ёКИ унга я~ин жойдан 

боwланади, материк со)(или буйлаб чузилиб кетган булади ва океанга 
~раб аста-секин пасайиб боради (178-расм). Уларнинг кенглиги бир 
неча юз метрни таwкил этади . 

17В-расм. COjfun69r)u маржан lI,ypuлмалllpU. www//saga.ua 

Рифнинг таwl\И четида усаётган маржонлар ва о>\акли сУвУтлари жой­
лаwган БУлади. Унининг со>\Илга ~paгaH ички томони улган маржонлардан 
иборат булиб , уларнинг орасида игнатанлилар, моллюскалар, 
фораминифералар ва б. яwаЙди.Маржон рифларининг >\айвонот ва 
усимлик дун~си жуда хилма-хил БУлади. Отлив пайтида рифлар сув 
саТ>\идан к)iтарилиб, ~риб ~олади. Со>\ИЛБУйи рифлари Гавай оролпарида 
ва Тинч океанининг кУпчилик оролларида ривожnанган (179-расм). 

Туси/{ рифпари со>\илдан уэщда чузи~ ~торлар сингари куриниwга 
зга булади . Со>\илдан маржон рифларининг абраэияси ~млар ва иллар 
тУпланган кенг текис саёэ аккумул-ятив лаryна билан ажралган булади . 

Туси~ рифларининг таwl\И 45-60· га борадиган катта ниwаблига билан 
фар~ I\Иладlo1 , 1000-1100 м чу~рликкача етиб боради; баъэан унинг 
ёнбаfРIo1 тик ёки сув устида осилиб туради . Туси~ рифларига 
Австралlo1ЯНIo1НГ wар~ий СОJ\илидаги Маржон денгиэидаги Катта ТУСIo1~ 
рифини кУрсатlo1W МУМКlo1н (180- раем). 
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179- рас,... ДеНIIUJdагu "'ар_он рuфларu. wwwlls8ga.u8 

180- расм. Туси/( рифи га тlI~a. wwwlls8g8.U. 

Бу тУСИI( рифлари кУп сонли маржон орonлардан ва сувости 
рифларидан таwкил топган булиб 2500 !см масофага чУзилган. Унинг 
кенглиги 150 км; рифнинг асоси 300-400 м ЧУlМ3пикда жоЙлаwган . 
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Риф континентдан кенглиги шимолда 20-40 км вв жанубдв 180 км 
гача борадиган, ЧУl(yрлиги 20 дан 70 м булган лагуна билан ажралган . 
Лагунвнинг тубида одатда лагунаичи рифлари ривожланган. 

Аmoллвр маржан рифлари занжиридан иборат булиб, ичида океан 
билан буrоз ор~и туташган лагунага зга БУлади. Ички лагунанинг 
кенглиги юзлаб метрдан 90 км гача, уртачв ЧУl(yрлиги 40-45 м га боради. 

Дтолл ~ал~и звнжири таш~ ~нбаrpининг нишвблиги катта БУлади. 
Ички ~смида I(yмли св8зликлар кузатилади. Куп сонли атолл ар 
Австралия ва Янги Гвинеянинг шельфларидв, Тинч ва ~НД 
океанларининг тропик З0насида ривожланган (181-расм). 

181-Р8См.. Aтonп риф ороnu. WWW//Silgil .U8 

Тропик ва субтропик шелЬфлардаги турли маржан I(ypилмаларининг 

абразияси туфвйли муп ми~орда булакли материал - о~кли детрит 
~осил БУл8ДИ . 

Хемоаен чyкuндUЛIlР. Арид ИlV1имли саi!э денгизлар усимликларга 
бой БУлвди. Улар КYn ми~орда карбонат ангидритни ютиб, сувнинг 
кальций карбонат билан тjйинишига олиб келади. 

СаСО) чукмага 9тади, бунда тущинлар билан лой~анган '<Ум 
доналарини I(оnлаб о~акли оолитлар деб 8Талувчи майда шариклар 
J;ОСИЛ БУлади. Бу шариклар кейинчалик чукиндилар диагенеэида 
оопитли ОJ;актошларни вужудга келтиради (Каспий, Орол, Урта ер, ~3ИЛ 
денгизлар). Са8з J;авэаларда терриген ЧУКИНДИЛ8Р орасида темир­
марганецnи конкрециялар учраЙДи . Темир ва марганец гидрооксидлари 
коллоид J;олда дар&лар билан келтирилиб, денгиэ суви била н 
аралашганда чукмага )iтвди. 

Чу'М! денгизларнинг тубида (30-300 м) ,уддали (конкрецион) ва 
донали (фосфорит I(yмлари, фосфорит оолитлари) фоСфоритлар 
ким~вий еки биоким&вий йуллар билан J;ОСИЛ булиши мумкин. 

Батиап чукиндилар шельф зонаси билан ~YHi! океани туби оралиrи 
буйлаб узун тасма тарзида чузилиб 54,9 МЛН.км майдонни эгаллаган. Бу 
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З0на учун ёнбаfИРНИНГ 'Iиялиги ва ЧУl\Yр новлар билан ажралганлиги 
характерлидир. Континентал (ёки материк) ёнбаfИРНИНГ 60 % маЙДони 
турли иллар - гиллар ва алевритли чукиндилар билан 'Iопланган; I\Yмлар 
25 % еа фаl\8Т 5 % органоген чукиндилардан иборат. Континентал 
ёнбafИрдаги чукиндилар l\8Линлиги жуда узгаруечан. Капа 
нишабликдаги участкаларда ёТ'IИЗИl\Лар умуман учрамаЙди. 
Пасткамликларда чукиндилар 'Iалинлиги анча Ю'IОРИ БУлади . 

Континентал ёнбаfИРНИНГ типик иллари турли таркибга еа рангга зга 
булиб, кук, 'IИ3ИЛ, сари'l еа яшил рангли иллардан ибо рат. 

Кук ил (ЛОЙI\8) купинча материк ёнбмирда еа ундан J(aM ЧУl\Yрро'l 
жойларда - Дунё океани тубида ~M (5000 м) ~осил БУлади. Кук ил 
Атлантика океани остида купрOl\ ЙИfИЛади. Илнинг ранги ~aBO ранг, 
баъзан кукиш - 'Iорамтир еа кулранг БУлади. У таркибидв H2S, органик 
'IОЛДИl\Лар булган майда ил эаррачаларидвн иборатдир. Бу жинсларда 
органик I\ОЛДИl\Лар ми~ори 10 - 30%, ил 60% дан 90% гача БУлади . 

Кизил ил кук илга нисбатан материк зтакларида жуда кичик (1% га 
якин) майдонни таш КИЛ зтади . Унинг таркибида ~aM гил, ил еа майда 
кварц доначалари бор. Улар океан остида жуда кенг майдонларни (130 
млн .км2) згаллагвн булиб, материкдан знг Y3o'l еа ЧУl\Yр жойларда 
туманади, рангининг I\ИЭfИШ булишига сабаб унда темир еа марганец 
оксиддврининг борлигидир. 

Яшил ил 8в I(yM. Яшил, ОЧ яшиi1 , кул ранг яшил ил аа I\YM 
денгиэларда 80 - 100м ЧУlIYрликдан боwлаб '(ОСИЛ БУладм. Бу 
чукиндилар купинча 2000 м дан ЧУl\Yрда ,(ам учраЙДи . Яшил ил 
таркибининг бир хил эмаслиги еа ИЛ эаррачаларининг камлиги (48%) 
билан фар'l I\Илади. Яшил илдан таШI\8РИ, континент ёнбаfрида кум 
~осил БУлади. Бу жинсларнинг яшил ранги таркибидаги глауконит 
минерали билан бorли'l. 

Денгиэ, океан чукиндиларидан органик ил таркибида форамини­
ферали, лтероподли еа майда суе усимликлари 'IОЛДИl\Лари БУлади. 

Океанлар туби Ю'Iорида l18йд зтилган еилоятларгв нисбатан кам 
ургвнипган. Океан туБИнинг ЧУl\Yрпиги 2500 м дан 6000 м гача, умумий 
майдони 283.7 мпн .км2 дан С)РТИ'l. ~proКAaH анча уэOl\ маСОфада 
булганлигидан тущин олиб келган чукиндипар унгача бориб етмаЙДи . 
Океан туби чукиндиси икки хилдир : а) органик ил, б) океандаги органик 
(I\И3ИЛ) илдан ташкил топган. Органик имарга р&Диолярийnи, гло­
бигеринли 88 диатомли турлари купро!\ учраЙДи. Океанд. яшоечи гло­
бигеринлар J(8ЛОК булгвч, уларнинг ЧИf8нOfИ суеда зриЙДи . ЧИf8НОl\Лар 
катта ЧУl\Yрликларда босим ортиб кетишидан, ~apopaT пасайиwидан еа 
ЧИf8НО!\ таркибидаги майда минерал I<pисталларнинг ажралиб кети­
шидан эриб кетади. 

Дивmомли ил - денгиэлардвги кремнийли сувУтпари I\OЛДИfИДан 
туман&Ди. Булвр coe)'ll сувли денгиэларда Вуж)'дга К8l18Ди . Бундай 
майдонларга Антарктика атрофи еа Тинч океанининг wимолидаги 
улкалар киради . 
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Радuолярuйлu uл - денгизларнинг энг ЧУl\Yр жойларида (4000 - 5000 
м) ~оеил буладиган жине булиб, таркибининг 50% дан кУПРOfИНИ бир 
~ужайрали радИОЛЯРИЙ ~айвонларининг I(ОЛДИfИ ташкил этади. 

КОНТ14ненТ8Л (материк) этакларнинг ~и~ри. Бу e~­
зи~арнинг шаклланиши ЛОЙI(II о!(Имлар фаолияти билан бofЛИI(. У 
каньонnарни ЧУl\YPлатиб ЮI(ОРИ ва уРта щимларда эрозион ишnарни, урта 
Оl(Имидан бошnаб аккумуляция жара&нларини содир этадИ. шу боисдан 
~M суаости водийлари, супалар, ейилмалар (I\YPУl(I1икдаrидек) "айдо 
БУлади . ЛОЙI(8 ОI(ИМ олиб келаетган ва ёйилмадаги 6ЦИЭИlVlарни 
mурбuдum ёml(UЗUI{IIВРU деб аталади. Энг йирик турбидитни Бенгал 
!WЛТИfИга ~йиладиган Брахмантура билан Ганга дарёлари J<OCИI1 ~Г8H. 
Бу дар6ларнинг АцизИfМ барча дарелар келтирган турбидитларнинг 12% 
ташкил этвди (йилига 21 МЛРД.т ОI(ИЗИI( келтирвди, lI1iилмадаrи Атl(И3ИI(НИИГ 
~инлиrи 5 !см дан ошвди). ЭГ8ЛЛ8ган Мl1йдонига кура дун6даги энr капа 
~РУl(ГIик дельтаси ~M Ганга - Брахмаnyтpа дельтаси ~собланади. 

ЛОЙI(a Оl(Имлар туфайли чукинди материалларнинг тУманишида 
флuш !m/(UЗUI{IIВРU ~оеил БУлвди. Флиш ёТI\ИЗИlVlари учун града циан 
l(aT-I(8ТЛИК характерли БУлади. 

Океан ЛОJl(8СИ (абиссал) iЦИ3ИI\П8РИ. Океанга келтириладиган 
материалнинг фаl(8Т 20 % океан ложаеида чукмага утади. ~гaH 80 % 
континентап четда тУманвди . Океан ЧУl\Yрлигининг ошиши ва маТ8-
риклар ео~идан УЗОl(Гlашган сари терриген гилли материал МИl!дори 

камайиб борвди, бунда органоген (карбонатли 88 кремниАли) ва полиген 
чукиндилар (!(ИЗИЛ гиллар) кенг таРl(8лган . 

Органоген чукиндилар асосан планктон фораминифералар 6ки 
наннопланктон сувутлари (кокколитофоридлар) ва KaMpol( моллюска­
ларнинг о~кnи чиrанщпари ва I(ОЛДИl(Гlаридан иборат. 

Фораминиферали щактошnар 2000-3000 м дан 4500-4700 м чу­
I(Vрликnаргача, ЯЪНИ карбонат ~осил булишининг критик ЧУl\Yрлигигача 
таРl(8лган . Бу ЧУl(Vрликдан пастда COBYI( еувлар СаСОэ га тУй ин­
маганлиги еабабли фораминифераларнинг чиrаНОl(Гlари зриб кетади. 

Бундан ОРТИI( ЧУl\YPликnарда кремнийли полиген чукиндилар 
тУпланади. Кремнийли чукиндилар диатомитлар ва радиоляритлардан 
иборат БУлади . 

Диатомли кремнийли чукиндилар асосан (70-75 %) диатомли 
иплардан таркиб топган булиб, уларнинг таркибида диатом еувутларинг 
опалли fилофлари ва уларнинг детрити уетуворликка зга. 

Рвдиолярийли кремнийли чукиндилар бир ~йрали планктон 
организмлар - радиолярийларнинг I(ОЛДИl(l1ари тУпламидан иборат. 

Полиген чукиндилар мураккаб келиб ЧИl(ишга зга. Уларга жигарранг 
ёки IIИ3ИЛ рангли ЧУl(Vрсувли (пелагик) , карбонатсиз иллар киради. Улар 
4000-6000 м ЧУl(Vрликnарда оргвнизмларнинг о~акnи КОЛДИl(Гlари эриб 
кетиши туфайли карбонатларга эга булмаЙди . 
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~зил гилларнинг комплекс таркиби уларни ало~ида гyp~a 
ажратиwга имкон беради. ЧУlWрсуали JljИЭИЛ гиллар жуда секин, 1000 
йилда 1 мм теЗЛИkДа т9планади. 

~зил гиллар Тинч океанининг абиссал БОТИlliЛикларида кенг (50 % 
Я'IИН), Атлантика аа Хинд океанларида зса кaMp0'l таРJli8лган. 

Темирмарганецли КОНКРВЦИflлар ва I(оби~ар. Дарёлар океан ва 
денгизпарга турли хил минерал эритмаларини келтиради. Денгиз суеи 
кимёаий таркибида барча элементлар аа газлар эриган БУлади. Кимёвий 

чукиндиларнинг ~осил булишида эритмаларнинг т9йинганлиги, суенинг 
~арорати ва босими капа а'(аМИАтга эга. Кимёеий чукиндилардан к9про'l 
ОJ(8КТОШ пайдо БУлади. Бундан таШ'lари, денгизларда темирли, 
марганецли бирикмалар ,(ам '(осил БУлади . Демак океан ва 
денгизлардаги эритмалар чукинди жинсларнинг '(осил булиwида му'(им 
а'(аМИАтга эгадир . 

Кизил ЧУlWрсуели гиллар билан океан тубида темир еа 
марганецнинг гидооксидларидан таркиб топган конкрециялар учраЙДи . 
Бу темирмарганецли конкреЦИАлар (ТМК) думаЛОJlj, эллипсоидал, АЛПЩ 
шаклларда булиб, улчамлари миллиметрдан бир неча сантиметрларгача 
боради . КонкреЦИАларда темир ва марганецдан таШ'lари I\Имматли 
металпар - Cu, Ni, Со, Zп, Мо маежуд. 

КонкреЦИАлар барча океанларда ва '(8ПО денгизларда таРJIjaЛган. 
Тинч еа ХИНД океанпзрида айни'lС8 к9п учраЙДи . 

ТМК lWйидагипар натижасида >\ОСИЛ булади: 
- СУВД8 муаЛЛ8'1 >\опда маежуд булган темирмарганецли мод­

даларнинг чукмага утиwи (седиментацион тип) . 

- чукиндилар диагенезида (буwо'l жинсларнинг зичлаwиwи) . 
Конкрециялар жуда секин, миплион йилпар даеомида усади. ТМК 

дан ташl\ВРИ Урта Атлантика тизмасининг рифт еодийсида маъдан 
'IоБИlliЛари >\ам учраЙДи . Бу 'IоБИlliЛарнинг 'Iалинпиги бир неча 
сантиметрга боради . Улар деАРПИ тоза марганец гидрооксидларидан 
иборат. Усиw тезпиги ТМК ларникига нисбатан юзлаб марта ОРТИI\. 

Бунда ЗО йил олдин океанларнинг рифт зоналаридан маЪД8НЛИ 
эритмалар чиl\ИWИ 88 улар сульфидли 8ТI\ИЗИlliЛар >\ОСИЛ I\ИЛИШИ 
аНИl\Л8нган, Океанларнинг бундай гидротермал фаОЛИАТИ СУ80СТИ 
аПП8ратлари еРД8мида урганилган . 

Баландлиги 100-150 м гача боРУ8ЧИ печкадан ЧИl\Вl!пан тутунни 
эслатуечи кУп ми~орда I\opa рангли моддалар олиб чи~вчи бу 
гидротермал жараенлар IIl\opa чекувчилар. номини олган. 

Океанлар тубининг маЪД8НЛИ моддалар чи~w жойларида метал 
сульфидnари чукмага утиб, баландлиги бир неча унпаб метрларга 
е1)'ВЧИ , марказида Ill\Ора чекуачилар» булган УС1Унлар, конуслар, 
миноралар wаклдаги таналарни )\ОСИЛ I\ИЛГ8Н (182-расм). 
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182-ркм. ЮIfOPU 1(арОр.mnи аиcJpoтерм81l 
r:ульфuмu /fYPUnM81IIIPHUHII морфonOl/Ullr:u. 

СулЬфидли I<Yрилмanар таркибида пирит, халькопирит, сфалерит, 
пирротин устуворлик I\ИЛади; кУп ми~орда аморф кремнезем ва Ni, Со, 
Cd, Hg, Sn. W, U, Ag, Au IWwимчалари учрайди , Сульфид I<Yрилмаларига 
зга булга н майдонлар бир неча квадрат километрга, металларнинг 
за~ираси миллионлаб тоннага етади 

Таянч атама на иборапарга И30)( беринг 

Дун! океани, литорал, шельф, батиал, абиссал, ЧУI<Yрсув НО8лари, 
ороллар ейи, абразия, рифт водийси, цунами, эстуарий, дельта, со­
~илбуйи Оl(Имлари , I(8ЙТУВ Оl(Имлари, седиментогенеэ, дюналар, марwnар, 
мангр усимликnари, I(Иprщбуйи fОВИ, флиш ёТ!{ИЭИlVlари, трансформали 
ер ёРИlVlари, гидростатик босим, бентос, нектон, планктон, маржан 
рифлари, атолл, лагуна, денгиэ сувининг шУрлиги, т-ул !{и н , океан 
террасаси, трансгрессия, регрессия , материк саёэлиги, эстуарий, дельта, 

гравитацион жараёнлар, биоген жараёнлар, гайоталар каньон, турбидит, 
",иprо", рифи, тУси", рифи, диатомли ил , радиолярийли ИЛ, !{Изил ил, 

Назорат санрппари 

ДуНi§ окевни вкввториясидв /{андай рельеф турлврu ажрвтuлвдu? 
Денгuз wельфuнu твьрuфлаб берuнг, 
Гидростатик босuм нимв? 
Денгuзпарда /{андай о/{импар мавжуд? 

Контнентап ijнбaruр fJт/{UЗU/fЛврu /{андай кусусиятпараа эга? 
Кврбонат туплвнuwнuнг киритик чу/{урлuгu нимв? 
Туси/{ рuфпарu /{андай J{ОСUЛ булвдu? 
Лагуна дегандв нимани туwuнвсuз? 
Рuфпарнu /{вндай органuзмлар J{ОСUЛ /{uлвдu? 
Океан сувларuнuнг J{apopamu ва wурлuгu /{вндвй узгврадu? 
Океан тубuдагu геологuк жараijнлвр /{андай турлврга булuнадu? 
Денгuз тубuдв /{андай /{аЗUЛМ8 бойлuклар бор? 
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19 боб. к9ЛЛАР ВА БОТI<ОIq1ИКЛАРНИНГ ГЕОЛОГИК ИШИ 

19.1. Куллар 

Кул деб ~у~ик юэасида СУВ билан тулдирилган аа ДYH~ океани 
билан беаосита аЛОl\Clга зга булмаган БОТИlVlикларга аЙтилади. Уларнинг 
умумий майдони 2,7 млн км га ЯI(ИН 6ки ~УlVIик юэасининг 1,8% ни 
таwкил зтади. Кулларни урганиw билан лимнология ~ки КУЛWУНОCnИК 
география фанлари WУfYлланади . 

Узининг улчамлари, келиб ЧИI(ИWИ, гидрогеологик режими, суаининг 
ким8аий таркиби буйича куллар жуда хилма-хил БУлади. Эгаллаган 
маЙДОНИ буйича знг йириги булиб Каспий денгиэи (395 минг км2) , 
Шимолий Америкадаги ЮI(ОРИ кули (82,4 минг км2) ва Африкадаги 
Виктория кули (69,4 км2) саналади. 

Кулларнинг энг ЧУl\Yрлари бупиб Бlh1кan (1741 м) аа Таганика (1435 
м) ~исобланади. 

БотиlV1ИГИНИНГ келиб ЧИl(Иwига бorЛИI( )\олда куллар эндоген, зкэоген 
аа ералаw турларга булинади . БотиlV1ИГИ ички геОДинамик жараёнлар 
натижасида wаклланган зндоген куллар орасида уларнинг иккита боw 

ГУРУ'(и - тектоник аа аулканик турлари ажратилади . 

Тектоник куллар одатда ер пустининг рифт структураларидаги йирик 

ер ери~ари З0наларида жоЙЛаwгвн . Улар одатда уэунлиги аа катта 
чу~рлиги билан харвктерланади. Бу гypy~гa Байкал. ИССИI(КУЛ '(вмда 
Арабистон яриморолидаги Улик денгиэ аа Африкадаги Танганика киради 
(183. 184-расмлар) . 

lf9puнuwu.wwwhn.'cel.ru 



8улканик кУллар сунган вулканлар кратер ида 8а портлаш 
трубкаларида , баъзан водийларнинг пава о~мпари бипан тУсипиб 
,<ОЛИШИ туфайли ~осил БУлади. Кратер кУллари одатда думanо!\ шакnга, 
нисбатан катта булмаган улчампарГ8 (Камчатка, Курил ороnлари ва 
Иcnандиядаги баъэи куллар) зга булади (185-рвсм) . 

1SSop.clII. 8улк.нuк qл. http://fotOllrt.org.u. 

Экзоген кулллар хилма-хил БУлади . Уларнинг БОТИlVlикnарини 
шакллантмрган экзоген жараенларга боfЛИ!\ )(олда музлик, карст, ~йир 

аа дельта, упирилиш аа техноген кУллар ажратилади. 
Музлик куллари одатда музликnарнинг эрозион фа оли яти (трогли 

аодийлар, ~йдаш аанналари) ёки мореналарнинг нотекис тупланиши 
туфайли 8ужудга келган БОТИlVlикларни тулдиради. Куллар rYртламчи 
даарда !\оплама музланишга зга булган районларда (Скандинааия, Кола 
яримороли, Карелия) айни,<са кенг таРl\8лган (186-расм) . 

Карст куллари осон эруачи карбонатли, сульфатли, гanоидли 
жинcnар юзасидаги йирик аоронкалар аа котлоаиналар 6ки карст 
БУШЛИlVlари устидаги TOF жинcnарининг уйилиши туфайли аужудга 
келган котловиналарнинг сув билан тУлдирилиши натижасида ~осил 
БУлади . Бундай куллар одаТА8 унча катта булмаЙди. Улар Ленинград 
вилоятида, Онега-Беломор сувайиprичида аа БОШI\8 районларда кенг 
таРl\8Лган. Куп йиллик муэликлар риаожланган 8илоятлаРда муэнинг 
эриши туфайли )(осил булган БУШЛИlVlарнинг устидаги то, жинcnарининг 
уйилмanаРД8 риаожланган термокарст куллар ~M учраЙди . 

295 



186-расм. MY~INI« «,ли. ШеeiJцаРUR. hltp:ltfOt08tt.org.U8 

~айир ва дельта куллари дарё узанларидан ажраб ~олган, ~айирда 
жойлашган участкаларда "'осил булади ~ки уларнинг дельталаридаги куп 

сонли таРМОlV1арининг ~исми J\исобланади . Бундай куллар одатда 
уро~симон ёки чузинчо~ шаклларга зга БУлади. 

Упирилиш куллари асосан тоrли районларда тар~алган ва ~ОАЛар­
нинг упирилиш туфайли "'ОСИЛ булган жинслар билан дa~ водий­
ларининг тусилиб ~олиши натижасида пайдо БУлвди. Узининг "'осил 
булиш механизми буйича улар туrонлидир, чунки бунда кул ботиlVIИК­

лигининг бир девори тyroH )\Исобланади. Помирдаги Муprоб даресида 
1911 йилги зилзила йирик Усой упирилиши даре водийсини тУсиб Сарез 
кули вужудга келган (187-расм). 

187- p8e,.,.C.".J «,ли. 1,.- Р8С.,. Чар.ОI( С)'II омбарu. 



TyroH ваэифасини лава о~имлари , охирги мореналар ~тори уташи 
мумкин. 

Техноген к}iл инсон томонидан I(Yрилган туrонлар киради. Уларни 
сувомборлари ~aM дейишади (Тухтогул, Андижон , Пачкамар, ЧОр80~ еа 
б. ) (188-расм) . 

Купчилик к}iллар келиб чи~иши буйича аралаш ~исобланади, чунки 
уларнинг котлованаси турли сабаблар натижасида ~осил булиши 
мумкин . 

Ладога ва Онега к}iлларининг ~осил булиши тектоник омиллар -
платформа фундаментидаги ер ~ри~ари билан БOfЛИ~. Аммо улар 
туртламчи даврдаги музланиш жара~нлари натижасида ~озирги 

к}iринишга зга булган . 
Баъзи йирик к}iллар (денгиэлар) утмишдаги денгиз ~авза-ларининг 

~олди~ари ~исобланади . Булар Каспий ва Орол сингари реликт 
к}iллардир . Ер шаридаги к}iпчилик йирик к}iллар тектоник ёки аралаш 
генезисга зга . 

Кул боти~икларини тулдирувчи сув турли йуллар билан келиб 
чи~иши мумкин . Сувнинг к}iпчипик ~исми к}iлга келиб тушадиган 
атмосфера ~ин-сочинпари ва сув о~имлари билан боrЛИl<. Бир ~TOP 
к}iллар ерости сувлари бипан ТУЙинади . Баъзи реликт к}iллар денгиз 
сувини са~аб ~олган . 

Гидрогеологи к ре>КИми буйича к}iллар o~p аа щмас к}iлларга 
булинади . O~ap к}iллар унга l(Yюиладиган ва ундан о~б ЧИl(Yачи о~млар 
билан боfЛИ~. Бунга Сарез к}iли ёр~ин мисол булади (унга Муprоб дарёси 
l(Yюлади ва Бартанг дарёси о~иб чи~ади). 

O~Mac к}iллардан сув о~млари чи~айди, уларнинг бутун суаи 
бугланишга сарф бупади (Каспий , Орол, Балхаш аа б . ). 

Кул сувларида муайян ми~орда минерал компонентлар зриган 
БУлади . Умумий минерализация даражаси еки шурлиги асосан ИlVIим 
шароитлари ва гидрогеологи к ре>КИмига боrЛИl< БУлади. 

Нам (гумид) и~имли ~дудларда риаожланган кУллар асосан o~p 
кУллар булиб , уларда туэларнинг ми~ори 5 г/л дан ошмайди (Сареэ аа б.). 

!WPYI( (арид) и~имда шурлашган (5 - 25 г/л) ва шур (25 г/л дан 
орти~ кУллар ривожланади . 

Баъзи )(олларда ЮI(ОРИ даражада буrланиш туфайли к}iллардаги суа 
намакобга аЙланади. Масалан, Эльтон аа Боскунчщ к}iлларида шурлик 
280 г/л га, Уликденгиэда зев 310 г/л га боради (189-расм) . 

Шур кУллар рапасидан туэлар кристалланиб кимёаий йул билан 
чукмага утади (183-расм) . Кулларнинг туз таркиби l<Yйидаги асосий 
компо-нентларининг ми~ори билан белгиланади: НСОз1 ', соз2-, С1 1 ', 
50/', Na1+, к1 +, M\t+, Са2+ . Унча кУп булмаган ми~орда кремний , 
фосфор аа темир бирикмалари учраши мумкин. 
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18~ pilCIf. PilnilcJilH туз МPUCmAlUlilpUНUH. J(ОСUЛ 6Улuшu. 
htfp:lld_d-sнл.rоd.11J 

'Улик денгиэ Исроил еа Иордания давлатлари орасида жойлашган 
дунёдаги энг шур кУл. 'Улик денгиэнинг СOJ\иллари Ер шаридаги энг паст 
жой булиб. океан сат)(идан 417 метр паст. Унинг жуда шурлиги ryфайли 
)(еч бир организм яшай олмаЙДи. 

Куплар устувор компонентларининг ю~ори минерализация даража­
сига боfЛИ~ )(олда карбонатпи (содали), супьфатпи еа хлоридпи турпар­
га булинади. Купчипик кулларда . айни~са чучук кУлларда эриган компо­
нентлардан таш~ри жуда майда чанг еа гил эарралари J(aМAa планктон 
органиэмпар мавжуд БУлади . 

19.2. Кулларнинг геологии фаолиятм 

Кулларнинг иши денгиэ сув )(авэаларининг фаолиятига жуда Ухшаw, 
аммо улардан асосан кУлами билан фар~ ~ади . У со)(Илни ва тубининг 
СОJ(илбуйи ~исмини емиради, емирилган материалларни саралайди ва 
J(аеэвнинг ички ~смига ташиб А~эади . 

Кулларнинг емирувчи геологик иши (кУл абраэияси) асосан СОJ(ИЛ­
БУйи ~исмида уринма тул~инлар твъсирида содир БУлади. Тул~инпар 
таъсирида СОJ(ИЛ емирилади В8 ВСТ8 секин чеки нади (190-расм). Еми­
рилиw жадаллиги сув )(авЭ8СИНИНГ квтталигига бofли~. Кичик кУлларда 
абразия минимал БУлади. 
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1fO.p8CIIrI. Бай«м «t/llll(lJpI"OI'1ItJ8 86p8JUR JIIapileнnapU. _/та)/СiI/.ru 

Кулларнинг емирувчи жараёнлари сунъий сув J(авэаларида 

батафсил урганилган. Баъэи кУлларда 5 йил давомида СОJ(ИЛ 50 м га 
чекинган. 

Умуман олганда, кУлларнинг емирувчи геологик иwи иккинчи 

даражали а~МИАпа зга . 

Кулнинг СОJ(ИЛНИ емирувчи фаолияти натижасида ~Mдa дарёлар, 
сойлар ав wамоллар келтирган барча материаллар тущинлар аа 

сувости о~имлари томонидан буУуН сув J(ааэасига тар~атилади ва унинг 
тубида ёт~эилади . Таwилиw механик wаклда '(ам, чин ва коллоид 
эритмалар I\Sбипида кимёаий wаклда ~M амапга оwирилади. 

Чукинди туплаw (аккумулация) фаолияти кУлларниг геологик ишида 
МУJ(ИМ урин тутади. 

Кулларда чукиндиларнинг барча генетик: терриген, органоген ва 
хемоген турлари J(ОСИЛ БУлади. Чукиндиларининг у-ёки бу типининг 
устуворлиги ИIVIИМ wароитларига, рельефга, кумарнинг ol\SP­
о~аслигига ва шурлигига боrли~. Кул ёт~изи~ари нисбатан тинч 
гидродинамик режимда J(ОСИЛ булганлиги туфайли гориэонтал ~T­
~атликка зга БУлади . 

Нам ИlVIимли J(удудларда жойлаwган чучук o~ap куллар учун 
терриген (булакли) чукиндилар характерли БУлади. Бунга I<YРУ~ИkНИ 
ураб турган тоrларнинг парчаланган рельефи сабабчи булади. 

Терриген ёт~эи~ар иллардан, I\Yмлардан, баъэан гравий ва ,у­
паклардан иборат булади . Йирик куплар ёТ~3lV1арининг таJ(симлани­
шида денгиэлардаги каби муайян эонаплик куэатилади . ~ояли СОJ(иллар 
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буйида, даре аа сой дельталарида даrалрщ IWM- грааИЙ-f9лакли 
материал тупланади. Суа ~аазасининг ички I(Исмига майда алеаритли аа 

гилли зарралар олиб кетилиб, бу ерда илли еТI(ИЗИlVlар ~осил БУлади . 
Кичик кулларда илли чукиндилар беаосита со~ил Яi(Инида боwланади. 

Кулларнинг юпf\S горизонтал f\ST-f\Sтлиликка зга булган IWm-гилли 
чукиндилари тасмвли гиллар деЙилади. Улардаги ОI(ИW тусли IWмли 
~атламчаЛ8Р муътадил аа COBY~ ИlVIимда ба~ор~з фасллаРИД8 
тУпланади. Бу даарда емrирлар ёrиwи ва ~орларнинг еппасига зриwи 
туфайли кулларга куп ми~орда булакли материал таwиб келтирилади . 
~ш ойлари муаллщ ~олдаги жуда майда гил зарраларидан I\Opa рангли 
гил f\Sтламчалари ~осил БУлади. Шундай ~илиб, f\Sтламчаларнинг ~p 
бир жуфти чукинди тУпланиwнинг йиллик циклига туrри келади . 

Нисбатан саёз кулларнинг тинч гидродинамик wароитлари бой 
органик дунёнинг ривожланиwига аа, демак, органоген ёТI(ИЗИlVlарнинг 

wаклланиwига имкон беради . 
Тирик организлари асосан олий (осока , тростник, f\Sмиw ва б. ) аа 

тубан (кукяwил аа диатомли су~утлари) усимликлардан таркиб топган . 
Уларнинг орасида чукинди туппаниw жараёнлари учун M~M булган 
иккитааа~али моллюскалар аа гастроподаларни курсаТИW мумкин. 

Органоген чукиндилар гумид ИlVIимли I(yAyдnapдanl чучук аа 
wурлагнан кулларида энг кенг риаожланган. Улврга сапропеллар, 
диатомитлвр аа чиrаноlVIИ о~ктоwлар киради. 

Сапропел (юнонча IIсапрос» - чириган, «пелес» - лой~) анаэроб 
wароитларда (кислородсиз) жуда мвАда усимлик аа ~йвон I(ОЛДИ~­
ларининг парчаланиwи натижасида '(осил БУлади. Бундай организмлар 

орасида кукяwип сувутлари етакчи аj(амияП8 зга . Бу жараёнлврда 
бактериялар капа рол УЙнаЙДи . Сапропелли чукиндилар тУnланиwи 
давомида улар зичлаwиб боради, суасиэлаН8ДИ аа щибатда сапропе­
лит деб аталувчи .wНfир кумир турига вЙЛанади . Сапропеллар купинча 
унча капа булмаган ва саёз суа ~взаларида J(ОСИЛ БУлади. Йирик аа 
чуlМ> кулларда зса сапропел гилли чукиндилар билан вралаwиб кетиб, 
ёнувчи сланецлар J(ОСИЛ БУлади . 

Чучук сувли кулларда диатом сувутларининг кремнийли rилофлари 
тУпламларидан иборат булга н органоген балЧИlVlи чукиндилар '(ам 
учраАди. Кейинчалик улвр диатомит ва диатомитли трепел деб аталувчи 
тм жинсларига айланиб кетади. 

Асосан гвстропода 8В иккитаав~иларнинг ЧИf8НОlVIври 
тУплвмлвридан твркиб топган ЧИfВНОlVIи о~ктоwлвр нисбатан кам 
учраЙди. Одатдв улар кул еТi(ИЗИlVlари твркибида f\Sтламчалар аа 
линзалар wаклида БУлади . 

Турли туркумдаnl кулларда хилма-хил хемоген чукиндилар куп 
учраЙди. Улвр арид ИlVIимли улкалардаnl, $инча o~ac к9ллврда кенг 
ТВРf\SЛган. Бу сув ~азаларига хос булган фаол бyrЛ8НИW эритмаларнинг 
тузларга тУйиниwига вв кимАвий йул билан чукмвга утиwига олиб 
келади . 



Ким~аий чукиндиларнинг бош турлари булиб ош тузи (NaCI), калий 
тузи (КС1, MgCI2), глаубер тузи ёки мирабилит (Na2S0.·10H20), гипс 
(CaS04'2HzO), сода (Nа2СОЗ' 10Н20), баъзан бура (NaB.o7·10H20) 
~исобланади. Чукиндиларда у-ёки бу туэларнинг устуаорлигига боrли~ 
~олда хлоридли, сульфатли, содали аа боратли куллар ажратилади . 

Бундай куллар Каспийбуйида (Эльтон, Баскунчак, Индер), Кулун чулида 
(Михайлоа, Петухов) кенг тар~алган . 

Хозирги aa~дa тузли минералларнинг чукмага утиш тезлиги буйича 
энг характерли шур ~аазалардан Улик денгизни аа ~орабуrозни мисол 
~иб курсатса БУлади . 

Улик денгиз дастлаб плиоценда Буюк рифт аодийси буйлзб 
чузилган денгиз курфази булиб , плейстоценда асосий денгиз ~аазасидан 

ажрвлиб ~олган. Плиоцендан )(озирга ~aдap тУхтоасиз чукаётган бу рифт 
водийсида )(осил булган туз ёт~изи~арининг ~алинлиги 4000м дан 
ОРТИl(,Дир (191-расм). Туртламчи даар мабойнида ИIVIИМНИНГ даарий 
узгариши натижасида кулнинг сат)(и аа тузлар концентрацияси узгариб 

турган . 

191-раСAl. ){ОЗUJNU 8а/Vl'lда .l(ОСUЛ 6улган туз ётJplЗU/VIарu. 

Улик денгизнинг шурлигига уни тУйинтируачи Иордан дарёсининг 
тузли ёТ~ИЗИlVlар ор~али о~иб утиши кучли таъсир этади . Бунда н 
таш~ари рифт зонасида жойлашган куплаб минерал БУЛОlVlар ~aM бу 
КУЛНИНГ туз режимига уз ~иссасини ~шади. Улик денгизнинг яна бир 
хусусиятларидан бири унда бром ми~орининг ЮI\ОРИЛИГИДИР· 

Каспий денгизнинг шар~ий ~ИPfо!\идаги К;орабуrоз курфази 1 ВООО км2 

майдонга эга булиб , Каспий денгиэ билан кенглиги 100-150м, узунлиги 10 
КМ.га я!\ин тор буrоэ ор~ли туташган, ЧУl\Yрлиги 3 м атрофида . Каспий 
денгиздан туэпар концентрацияси аз умумий шурлиги буйича кескин 
фар!\ I\ИПади . 
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~озирги Ba~дa натрий ва магний тузлари )(амда галит, эпсомит ва 
астраханит ~орабуrоз курфззининг 75% сув I(оплаган майдонида чукмага 
утмщда . ЗО-инчи йилларгача бу ерда асосан глауберит чукмага утган 
булса , галит биринчи марта 40-инчи йиллардан бошлаб )(ОСИЛ булмщда . 

Узбекистон замини калий ва ош тузларига бой, лекин сульфат 
туэлари нисбатан кам таРl(алган . Улар учта мустаl(ИЛ формаЦИАларга : 
ЮI(ОрИ юра, l(Yйи бурда денгиз ва неоген-туртламчи континентал галоген 
формаЦИАларга ажратилади. 

ЮI(ОРИ юра галоген денгиз формаЦИАСИ Урта Осиёнинг жанубидаги 
катта )(удудни I(амраб олади . Узбекистонда бу формация Жанубий 
Тожикистон чукмасининг Сурхондарё I(ИСМИНИ, Хисор тизмасининг 
жанубий-rарбий этакларини ва мамлакатимизнинг rарбий 
текисликларини уз ичига олади . Лекин текислик )(удудларида бу 
формация фаl(ат ангидрит таркибига эга . 

~исор тизмасининг жанубий-rарбий этакларида бу формация уч­
)(адли тузилишга зга ." Туз I(8тламларининг остида оксфорд о)(актошлари 
ётади . Уларнинг устида аввал ангидритлар (I(aЛИНЛИГИ 400 м гача), кейин 
ош тузи (450 м ва ундан ОРТИI() ёТI\ИЗИlV1ари, знг устида I\оплама 
ангидритлар горизонти (15 м гача) мавжуд . Бу )(YДYlJдa бир I\анча конлар 
(Байбича, Тюбегатан, Хужаикон ва БОШl(8лар) таРl\алган . Байбича кони 
I(ИЗfИШ ош тузидан иборат булиб, ун инг за)(ираси 234 МЛН .тоннани таш­
кил зтади . Тюбегатан конида калий ва ош тузи ёТI(ИЗИlV1ари ривожланган . 
Бунда калий тузининг эа)(ираси 1200 млн . тоннани ташкил зтади . 

Х9жаикон конида )(ам ош тузи , )(ам калий тузи мавжуд булиб , у 
Кугитантовнинг шаРI\ИЙ этакларида жоЙлашган . Бунда коннинг узунлигм 
2,5 км , кенглиги 860 м ва I\алинлиги 200м ни ташкил этади . 

Неоген-тУРтламчи давр континентал галоген Формациялар Фаprона 
водийсида, I(YЙИ Амударё ва Устюртда кенг таРl\алган . Фаprона во­
дийсининг шимолий-rарбий I\исмидаги галоген формация гмпс ва ан­
гидритдан иборат булиб, амалий а)(амиятга эга эмас. 

Узбекистоннинг rарбий !(исмидаги континентал галоген формация 
асосан туртламчи давр ёТ!(ИЗИlV1арида мавжуд ва )(озирги замон шур 
кулларда чукмага утмщда . Бу ерда ош тузи Борсакелмас, Кораумбет аа 
~амисбуло!( конларида, мирабилит Тумру!( конида , эпсомит /Wш!(анотоа 
конида мавжуд . 

Со)(илбуйи З0наларида континентлардан ташиб келтирилган кимё­
вий нураш аа тупро!( ма)(сулотлари билан бойиган коллоид эрит­
маларнинг коаryляцияси туфайли темирли чукиндилар )(осил БУлади . 
Одатда улар концентрик пУчOl\симон тузилишли темир оксидларидан 
таркиб топган майда ажратмалардан иборат. Бундай )(осилалар ООЛИТли 
ёки ловияли темир маъданлари деЙилади . Баъзан улар кул тубида яхлит 
!(атламларни )(осил !(илади . 

Катта !(алинликда нураш !(оБИl\Лари ривожланиши характерли 
булга н тропик аа субтропик Иl\ЛИМЛИ минта!(алардаги кулларда , темирли 
маъданлардан таШl(ари, ООЛИТЛИ тузилишга эга булган глиноэемли 
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чукиндилар ryпланади . Улар асосан алюминий гидроксидларидан таркиб 
топган 8а кейинчалик бу металнинг ~имматба)(о маъданига - бокситга 
аЙланади . 

Ерости сувлари томонидан кальций карбонат келтирилиши туфайли 
карбонатли чукиндилар : кУл бури , мергели , о)(акли конкрецияларнинг 
~атламчалари 8а линзалари )(осил булади . 

Нисбатан майда кУллар одатда чукиндилар билан ryлиб 8а усим­
ликлар билан ~опланиб бот!\щликка айланиб кетади . 

Кулларда жуда хилма-хил чукиндилар тупланади 8а уларнинг 
кУпчилиги фойдали !\азилма саналади . Бу, биринчи навбатда минерал 
тузлар, сода, темир маъданлари, бокситлар , уrит ва даволаш балчи!\­
лари )(амда бир !\атор органик бирикмалар олинадиган ~нувчи сла­
нецлар , сапропеллардир . Гравий-I\YМ-ГИЛЛИ ёТ!\ИЗИl\Лар ма)(аллий I\Yри­
лиш материаллари сифатида фоЙдаланилади . 

19.3. БОТI(ОlV1иклар 

БоТ!\ОI\ЛИК деб ёТI\ИЗИl\Ларнинг УСТКИ горизонтлари ОРТИl\Ча 
на~jlЛанган 8а намликда УСУ8ЧИ бот!\оl\ЛИК усимликлари ривожланган 
майдонларга аЙтилади. Ер шарида улар 2 млн км2 га я!\ин майдонларни 
эгаллаб ётади . 

БОТI(ОIVlИК ОРТИI\Ч8 намлик учун шароит яратиладиган барча рельеф 
элементлаРИД8 Ш8КЛЛ8Нади. Намланишга мул ёrингарчилик сабабчи 
булади, шунинг учун )(ам БОТ!\Оl\Ликлар нам гумид Иl\Лимли улкаларда 
)(8мда грунт сувларининг дренажига ryс!\инлик !\илувчи сув утказмай­
диган I(атламлар ер юзасига я!\ин жойлашган ва бу суелар сат)(ининг 
ю!\ори булишини таъминлоечи жойларда риеожланади. Купчилик )(удуд­
ларда бундай суе утказмайдиган горизонтлар булиб музлаган TOf жинс­
лари саналади . Жойлаwган урни, айни!\са ryйиниши е8 усимликларига 
БOfЛИ!\ )(олда пасткамлик, баландлик, орали!\ (континентлар ичида) еа 
денгизбуйи БОТ!\Оl\Ликлари ажратилади . 

Пасmкамлuк боmКОl{Лuкларu рельефнинг паст жойларида учрайди 
еа утмиwдаги кУлларнинг БОТ!\Оl\Лашган котловиналарини эгаллаЙди . 
Улар одатда турли-туман усимликлар ривожланишини таъминловчи эри­
ган минерал компонентларга бой грунт сувлари билан уУЙинади. Булар 
яшил мохлар , тростниклар , осокалар )(амда бутасимон усимликлардир 
(192-расм) . 

зоз 



Баландлuк ботl{Оl(Лuкларu сувайиргичларнинг сует боти~ 
участкаларида , тепаликларнинг паст нишабликларида ва дарё 

супаларида жойлашган булади. Уларнинг т9йинишида асосан 
атмосфера ёгин-сочинлари иштирок этади. Бу жойларда грунт сувлари 
одатда гипсометрик пастда жойлашган булади. Атмосфера ёгин­
сочинларида минерал тузлар жуда кам учраЙди . Шунинг учун ~M 

бундай бот~о~икларда озу~ моддаларига талабчан булмаган 
усимликлар ривожланади . ОраЛUI( ботl{Оl{Лuкларu ~aM атмосфера ёгин­
сочинлари, ~aM ерости сувлари билан т9Йинади . 

1f1З-р.CJI. Д.".и~б9йи m8llиCnUlUМpи tJomI(04IIII.u. htfp:l/Fotoart.otg.u. 
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Денгизбуйи бот!\о~иклари денгиэ со~илларидаги паспекисликларда 
жойлашган булади ва тропик ва субтропик улкалар учу н характерлидир . 
Улар кенг )(удудларни эгаллаб ~тади ва прилив ваl\Тида даврий равишда 
сув билан !\опланади . Улар асосан атмосфера 4*'ин-сочинлари билан 
тjЙинади . Бунда дарахтсимон усимликларнинг илдиз тизими сув остида 
узо!\ Bal\Т Bal\Т булишга мослашган . Бунга мисол !\илиб тропикларнинг 
мангрли усимликларини курсатиш мумкин (19З-расм) . 

Бот!\о~икларнинг узига хос тури йирик дар~ларнинг дельталарида 
ривожланади ; уларни плавнялар деб аташади . 

19.4. БОТ~ОlVlикларнинг геологи к фаолияти 

БОТl\о~икларнинг геологик иши асосан чукинди тjпланиш 
жараёнлари билан белгиланади. Бу ерда органоген еа KaMpOI\ кимёеий 
чукиндилар ryпланади . Терриген чукиндилар деярли учрамаЙди . 

Органоген еТl\изи~ар орасида торф жуда му~им ~исобланади. 
Унинг ~осил булиши учун бирламчи материал булиб турли БОТI\ОI\ЛИК 

усимликnари, мохлар, утлар, буталар ва дарахтларнинг I\ОЛДИl\Лари 
~исобланади. Бунда углерод, водород, кислород еа азотдан таркиб 
топган усимликларнинг клетчаткалари му~им а~амиятга эга . 

Етарли МИlCДорда органик I\ОЛДИl\Лар тjпланиши натижасида 
БОТl\о~икларга ~BO кислородининг кириб бориши чегараланган БУлади . 
Шунинг учун ~M органик массанинг кейинги узгаришлари кислород кам 

ёки умуман булмаган му~тларда кечади . ~авзаларнинг ~aBO билан 
I\исман алОl\аси булган устки ,<исмида усимлик материали ,<исман 
чириндига ~ки гумусга (лотинча «хумус» - тупро,<) аЙланади. ~авзанинг 
кислород умуман булмаган паетки ,<исмида ва анаэроб бактериялар 
фаолияти м~итида чириётган усимлик массзси торфга аЙланади . 

~BO етиб бормайдиган вз торф ~осил булишигз олиб келадиган бу 
чиришнинг секин кечадиган жараёни гумификация ёки углефикациянинг 

боwnаНfИЧ босl\ИЧИ деЙилади . Бу жараёнда ёт,<изи~ардаги углероднинг 
МИlCДори аета-секин ошиб боради (57-59 % гача) . 

Торф усимлик I\ОЛДИlV1аридан таркиб топган жигаррангли , ~НfИР ёки 
деярли ,<ора рангли органоген (фитоген) чукинди жинс ~исобланади. 

Устувор усимлик таркибига боrли,< ~олда торфнинг мохли, утли ва 
дарахтли турлари ажратилади . Айни,<са БОТ,<ОlV1ашган куллар урнида 
J\ОСИЛ булган торфяникnарда торфлар хилма-хил булади . Торф 
I\8ЛИНЛИГИ 20 м гача борадиган линэасимон ва I\8тламсимон ёТ,<ИЗИl\Лар 
сифатида ётади . Ер юза сида торфяниклар 1,75 млн км2 майдонни 
эгаллаЙДи . Россида уларнинг асосий !\исми fарбий Сибирда ва 
Карелияда кузатилади (194-расм). 
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Хемоген чукиндилар БОТl(щликларда жуда кам ~осил булади аа улар 
муайян компонентларнинг ерости суалари билан келтирилиши билан 
БОfЛИI(. Калций карбонат ми!(Дори ЮI(ОрИ булган ~ТfИI( грунт суалари 
билан туйинадиган пасттекислик БОТI(Оl(Ликларида о'(актош линзалари 
'(осил булади. Эриган темирли бирикмалардан тикловчи му)(Итда 
сидерит таркибли БОТI(ОI(ЛИ темирли маъданлар. оксидлоачи му'(итда 
зса I<YНfИР темиртошлар Jl;ОСИЛ БУлади . 

БОТI(ОI(ЛИК ёТI(ИЗИl(Лари орасида асосан торф амалий аJl;амиятга зга . 
У злектростанцияларда ёl(ИЛfИ сифатида. кимё саноатида бир '(атор 

органик бирикмалар (аммиак. спирт. фенол . парафин аа б . ) олиш учун . 
I(ИШПЩ хужалигида зса тупрщни уrитлаш . I(ypилиwда ИССИl(Лик саl(Лоачи 

плиталар ишлаб ЧИl(аришда фоЙдаланилади. 

Кадимий БОТI(Оl(Ликларда куп ми!(Дорда кумир )(осил булган . Улар 
диагенез аа метаморфизм жараёнпари туфайли торф ёТI\ИЗИl(Ларининг 
кейинги кумирлашиши натижаеида I(ОСИЛ булган. Кумирлашиш 
даражасининг ошиб бориши буйича кумирнинг I(yйидаги )(осип булади: 
I<YНfИР кумир (67-78 % углерод) - тошкумир (75-97 %) - антрацит (92-97 
%). Торфдан келиб ЧИI(~Н барча кумирлар ryмусли ев сапропелитдан 
Jl;оеил булганлари зеа сапропелли кумир деЙилади. 

Кадимий денгизбуйи текисликлари боТI(Оl(Ликлари шароитларида 
шаклланган кумирли Jl;авзапар пвралuк (юнонча «паралиое» 

ещилБУЙи). континентлар ичидагилари зеа лuмнuк 1(88залар деЙилвди. 
Геологи к тарихда кумир )(оеил бупиш I(yРУI(ЛИК усимликлари 

ривожлана бошлаган девон давридан боwлаб кузатилВДи . Энг фаол 
кумир тупланиш карбон. перм. юра ва палеоген даерларига ТУfPИ 
келади. 

306 



Т."нч туwунч",.р в8 ибор8П.р 

Тасм8ЛИ гиnлар, ryMYC, абразия, сапропел, паралик, лимник, 
сапропелит, торф, торфяник, диатомитлар, !Wнrир кумир, тоwКУмир . 

Наз0р8Т своnnари 

Кулларнuн IfBHalfa гвнвтик турларu мавжуд? 
Куллар lfaHdau хусусuятлври буйuчв твснuфланвдu? 
I{aHdau кУллар твктоник харвквтлар туфайлu вужудгв квлган? 
Тас""sлu гuллар I{8Hdai1 J(ОСUЛ буладu? 
Эеаnoрит J(авзsларu деганда ни""ани тушунасuз? 
nарsлuк вв лuмнuк кумир J(ввзsларu узаро /{андай хусусuятлврu 

бuлан фар/{ /{uладu? 
Нимв са6абдан кУмuрлвнuш бос/{uчларuда углерод ми/{дори ортuб 

борадu? 
БаЛ8ндлuк, оралU/{, nасткамлuк ва двнгuзбуйи бот/{ОlV1uкларu бир­

бuрuдан I{8Hdau хусусuятлари бuлан фар/{ /{uлвдu? 
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4 ~ИСМ. ЕР ПУСТИНИНГТАРМ~ИЁТ БОС~ЧЛАРИ 

Бунда н 4,6 миллиард йил илгари ~уёш тизимининг барча моддаси 
чанг еа газларнинг улкан булутларидан иборат булган . Граеитация кучи 
туфайли бу булутлар СИl<ила бошлаганда майда чангсимон зарралар­
нинг конденсацияси (пайвандланиши) бошланган еа улардан ЙИРИКРОI< 
булаклар шаклланган. Конденсация ~уёш еа ~уёш тизимининг сайё­
ралари шаклланганича даеом этган . Бу БОCI(Ичда Ер бир жинсли булган. 
ун инг ядроси '(ам юза j(Исмидаги каби моддалардан таркиб топган . 

Ер шаклланиш еаl{1'ида чанг еа йирик булакларнинг ТУl<нашишидаги 
кинетик энергия иссиl(лик энергиясига аЙланган . Конденсация туфайли 
~ароратнинг ошиши, радиоактие парчаланишдан ажралиб ЧИI<I<ВН ИССИI<­
лик билан биргаликда, Ернинг СУЮl(Ланишига олиб келган. Моддалар 
суюлиши туфайли темир сингари ОfИР элементлар чукиб, ядро ша кл­
ланган . Ер юзаси суюлган жинслар океанидан иборат булган . Ернинг 
пайдо булишидаги дзстлабки 5-600 миллион йил Хенд эонu деЙилади . 

Бунда н 4 миллиард йил илгари Ерда дастлабки ПУСТЛОI< шаклланган . 
Бу ПУСТЛОI< маълум маънода океан пустига ухшаш булган. ~ПИI< 
пустнинг шаклланиши архей акронининг бошланиши саналади . 

Ер пустининг УЗОI< Bal{1' давом этган риеожланиш тарихини тиклашда 
БОСl<ичма-Босj(ИЧ муайян кетма-кетликда содир булган геологи к eOl<ea еа 
~одисалар таlVlИЛ зтилади. Уларнинг орасида l<Yйидагилар асосий ~и­

собланади : 
- eal{1' БОСl<ичлари (геохронологик таБЗl<Влар); 
- геодинамик еазиятлар (тектогенеэ, орогенеэ) ; 

- палеогеографик шароитлар еа чукинди тупланиши ; 

- органик дунё зеолюцияси ; 

- фойдали I<азилмаларнинг шаклланиши . 
Ер пустининг геологик риеожланиш тарихини тиклашда ер пусти 

кесмасида стратиграфик кетма-кетликда (пастдан баландга - I<арисидан 
ёшига I<араб) жойлашган ёТI<ИЗИl<Ларни урганиш фаеl<Yлодда му~им 
а~миятга эга . Биз фаl<ат шу ёТI<ИЗИl<Ларни '(ар томонлама аа мукаммал 
урганишимиз ОРl<алигина геологи к тарихни тиклsшимиэ мумкин . 

Ер пустининг узOl( дааом зтган геологик риаожланиш тарихи акрон 
деб номлануачи мккита знг ймрик геохронологик таБSl<вга: архей (юнонча 
«архео» - I<адимий) аа протерозой (лотинча «протврос» - биринчи, зоэ­
'(аёт) булинади . 

Бутун архей аа протерозойда кечган УЗОI< геологик Утмиш 
крuпmоэой ("крuпmос-яширин , ЭОЭ-j(аёТ) ёки токем6рuй деган умумий 
ном билан бирлаштирилади . 

Фанерозой эони (юнончs «фанерос» - ЯI(I<ОЛ , «З03» - ~eT) учта 
эрани : палеозой, мезозой аа кайнозойни уз ичига олади . 

Токембрийнинг умумий табаI(Вn8НИWИ , Токембрий Ер тарихининг 
3,5 млрд йилдан QРТИfИНИ уз ичига олади . Токембрий ёТI(ИЗИlV1арини 

зое 



таба~алашдаги ~ийинчилик бу Ba~ ораЛИfида организмлар деярли яша­
маганлиги билан БОfЛИI( . 

Токембрий ёт~изи~арини таба~алашда энг исти~болли булиб 
тарихий-геологик усул саналади . Бунда изотопли геохронологиядан 
албапа фойдаланиш кузда тутилади . 

Дастлаб ер пусти мутла~о j(аётсиз булган . Атмосфера дастлаб жуда 
сийрак булганлиги учун амалда шамоллар эсмаган . Денгизлар J(aM, да­
рёлар J(aM, музликлар J(aM булмаган. Шунинг учун эрозия жараён­
ларин инг кулами сезиларли булмаган . Сув йу~иги туфайли чукинди 
жинслар J(aM тупланмаган. Аммо ер шарининг турли бурчакларида вул­
канизм жадал кечган. Уларнинг таъсирида ер пустида куп марта чу~р 

дарзликлар вужудга келган ва йу~олиб кетган, Ер юзаси бир неча бор 
~айта узгарган, бурмаланган , бутун бир J(удудлар бош~аларига нисбатан 
кУтарилган ёки чуккан . Ерда J(аёТ шундан фа~ат 1 млрд йил утгандан 
сунг вужудга келган . 

Ернинг токембрий ривожланиш тарихини давомийлиги турлича бул­
ган, унда кечган геологик жараёнларнинг уэига хос хусусиятлари буйича 
иккига: архей ва эрта протероэой, рифей ва вендга булиб куриб чи~амиэ . 
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20 боб. АРХЕЙ ВА 3РТА ПРОТЕРО30Й &ОСI<ИЧИ 

Архей ва зрта протерозойда МУJ\ИМ геопогик жара~нлар содир 
булган . Улар ер пустининг кейинги риеожланишига MycTaJ\KaM замин 
яратган . 

Геодинамикаси. Дастлабки ер пустининг дарзланиши чузинчо!\ 
J\аракатчан зоналар - протогеосинкnинамарнинг шаклланишига олиб 
келган . Уларда асосан базальт таркибли лавалар l\Yюлганлиги билан 

характерланувчи фаол вулканизм жара6нлари кечган . Вулканлар бу 
зоналарнинг марказий I\исмларида бирин-кетин занжирсимон жойлаш­
ган, отилиши бирламчи ЧУl\Yр дарэликлар билан бorли!\ булган . Вулкан 
занжири ва турли томонга сурилиб KeTa~TгaH континентал пустнинг чет­
лари орасида океанпар пайдо булган, уларда пустнинг чукишини 
тУлдирувчи чукиндилар тУпланган. Уларга булакnи материал вулкан 
тorлари )\Эмда континентап массивлар t!ки материк типидвгм ороп­

лардан келиб тушган. 
Протогеосинкnинал БОТИl\Пикnарни згаллаган океанларнинг улчами, 

куриниши ва тутган урни )(озиргиларникига тjrpи келмаган. Улар )\ЭМ 

бутун ер пусти каби узо!\ еа мураккаб эволюция йулини босиб упан ва 
бир неча бор куринишини узгартирган. 

Архейнинг протогеосинклиналлари кейинги геосинкnиналлардан 

фар!\ !\илган. Улар нисбатан барllВРОР платформа массивnари билан 
ажралмаган, ички тузиnиши )(ам дифференциацияланмаган, ЧУI\YP ер 
~РИl\Пари ани!\ ифодаланмаган . Фs!\апина зрта протерозойдагина, 
э)(Тимол, )(аl\ИI\ИЙ геосинклиналлар риеожланабоwnаган. Уша l\8диМий 
даврларда ер пустининг капа !\ИСМИ фаол геосинклинал ривожланишни 
уз бошидан кечирган. Вужудга келган геосинклинамар дастлабки 
континентал пустни деярли бутунлай буэган ва !\айта тиклаган. 
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Архей ва эрта протерозойда ер ривожланиши тУfрисидаги бу фикр­
лар Скандинавия ва Кола яримороллари , Сибир, Америка, Африка, Осий 
ва Австралиядаги I(адимий то, жинсларини урганиш материаллари би­
лан далилланади . Уларда метаморфик ва магматик жинсларнинг ри­
вожланганлиги , чукиндиларнинг унлаб километрга борадиган капа 
I(алинлиги . ~ТI(ИЗИl(Ларнинг мураккаб бурмаланганлиги каби хусусиятлар 
характерлидир . Буларнинг барчаси ~аI(ИI(ИЙ геосинклинал ривожланиш 

шароитлари тУfPисида далолат беради . 
Архей ва эрта протерозойдаги фаол тектоник жара~нлар Ер l(8ъридан 

>КУда куп миtrДорда момалар ва энергия ЧИl(Ишига олиб келган . Туб 
мо~ияти билан капа I(8линликдаги чукинди ва магматик жинсларнинг тУп­
ланиши ер юэасига Ер каъридан моддалар ЧИI(ИШИ натижаси ~исобланади . 

Ер тарихидаги глобал катастрофалар содир буладиган ва~лар 
дU8сmрофUЭМ эпохалврu деЙилади. 

Диастрофизм эпохаларининr содир булиши даврий характерга эга . 
Архей ва эрта протерозой тарихида бир I\анча шундай эпохалар 
ажратилади . Улар ер шарида бир Ba~дa кечмаган, аммо улардан 
баъэилар муайян синхронликка эга булиб, аНИI( изларини I(олдирган . 

ДиастрофИзм эпохаларидан энг биринчиси архейнинг бошларида 
(З500±100 млн. йил олдин) содир булган . У l(8Димий магматик жинслар 
мавжудлиги асосида аНИl(Ланган. Бу эпоха белозер номини олган булиб, Ер 
ривожланишида тектоник режимнинг сезиларли узгаришига олиб келмаган. 

Архей акронининг охирида кеноран то, бурмаланиши (2600±1 00 
млн . йил) содир БУлади. Ер. пустининг алмашувчи горизонтал ва вер­
тикал ~аракатлари олдин тУпланган ёТI(ИЗИl(Ларнинг кучли метаморфик 
узгаришига олиб келган , улар жуда зичлашган ва бурмаланган. 

Эрта геосинклинал бос~чнинг му~им диастрофизм эпохаларидан 
бири эрта протерозойнинг охирида (1800±100 млн. йил) якунланган 

карел эпохаси саналади . Натижада I(адимий ёки эпикарел плат­
формалари (кратонлар) номини олган дастлабки «~а~I\ИЙ I) плат­
формалар шаклланган. Улар протоплатформаларнинг Tapl\ol( I(ОЛДИI(­
ларини бир-бири билан пайвандлаб, булажак континентларнинг ядро­
ларини ~осил I(ИЛган. 

шундай I(илиб, Ер тарихидаги глобал катастрофалар баъэан лито­
сферанинг янги структуралари, хусусан платформаларнинг шакллани­
шида яратувчи рол УЙнаган . 

~имий платформаларнинг пайдо булиши билан эрта 
геосинклинал бос~ч якунланади. кечки протерозойдан ~озиргача давом 
зтаётган Ер пустининг геосинклинал-платформали ривожланиш БОСI\ИЧИ 
бошланади . Эпикарел платформаларнинг улчами ва к'Уриниши текто­
генезнинг кейинги жараёнлари таъсирида узгарган . Улардан баъэилари 
«орали'l массивларИJ~ деб аталувчи палахсаларга парчаланган ва 
I(исман 'Iайта ишланган . Аммо I(адимий платформалар асосан узгар­
масдан саl(Ланиб I\олган ва ~озирги континентларнинг асосини ташкил 
этади (195-расм) . 
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195-расм. АР)(8с) проmОПnlmформаnарu •• II'IcJuMuD пnamформаNР 
фундаМ8нтu таркuБUда.u :Jpma прот."озоD 1fаракатч.н II'Iмбарnaр 
(В.Е.Х.ин б9йuча): 1- стреnк.n.р скуnpана аНейСn4р8 - II'IcJUIIUc) континен­
тап nустнинг уРнини куРс.тади; 2 - архей протопn.mфор.,.n.рu; 3 - эр­
та протерозоD 1fаракатчан 1( • .,6apnapu. 

Дастлабки континентлар фа~ат архейнинг охирида, кеноран TOf 
бурмаланишидан кейин пайдо булади аа протерозойдагина кенгаяди . 

Палеоrеографияси. СаЙi!рамизнинг узо~ тарихи нафа~т узинмнг 
жуда фаол тектоник ~аракатлари, балки геологик l\Зйта jзгариwпарининг 
оламшумуллиги билан ~aM кишини лол ~олдиради. Уша даарларнинг 
~йтарилмаслиги гидросфера 88 атмосфеР8НИНГ шаклланишида ~M уз 
ифадасини топган. 

Ер юзасидаги палеогеографик wароитлар бундан 3,5- 3 млрд. йил 
илгари батамом узгача булган . Кенг океан акваТОРИАлари ороллар ар­
хипелаrлари билан ажралиб турган. Архей океанларининг у-!ки бу 
жойларида вулкан ТOfлари чи~б турган. Йирик континентлар кечки 
протерозойда Лавросий аа Гондванага бирлашган ~имий платфор­
малар ~осил булганидан сунг вужудга келади . Улар Аланrоч, тorли 
са~роларни зслатган. 

2,5 млрд. йил илгари гидросфера ~озиргининг 55 % дан купини 
ташкил этган деб тахмин ~линади . 

Архей океанлари сувининг wyрлиги ~озиргидан анча паст булган ва 
2,5 % дан ошмаган. Сув таркибида ер пус:тининг ички Ip4смидан олиб 
чи~иладиган SЮ2 , Fe, Мп, НСОэ, СО2 каби бирикмалар устуворликка зга 
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булган. Океанларда кремнеземни уэлаштирадиган организмлар (~озирги 
диатомли суеутлари, радиолярийлар еа бупутлар каби) булмаганлиги 
сабабли уларнинг МИllaЦори океан сувида тобора ошиб борган ва кимееиА 
Аул бипан чуммага упан . Шунинг учун ~M ~имий 6ТJ<ИЭИlVlарда 
кварцитrа ухшаш жинслар КYn учраЙДи. 

АрхеЙД8 ва протероэойнинг биринчи ярмr,wl апюсфера амалд8 кис­
лородсиз булган . Киcnород сезиларли МИllaЦорда фаl\ilТ протерозойнинг 
охирида Усимлимларнинг фотосинтези туфайли ayJtr/дгa кenгaH, атмосферада 
IC3pбoнзт анn1ДpИТ, водород, аммиак устуворлим IQМIГ8H, wyнингдек муайян 
миlIДорда азот, водородсулЬфмд, камёб l1W18P бjлган. Аnюcфepa ТИКЛOINИ 
хусусияпа зга ва зичлиги ~ОЭИрд8гига нисбатан анча паст БУлган. Архей 
атмосферасининг тармиби ICВ8рцnи жинсларнинг минерал JWwимчaлapдвnt 
реликт гаэларни 9Рганиш ОРI\ВЛИ аНИlVlанГ8Н . ю.п. l<aэанскийнинг 
маъnyмотларига I\ВpaгaНД8 архей 8wидaги кварцит бjлакларида карбонат 
анAlДpИТНИНГ миrдори 44,2 %, lCИCЛородники эса 5,5% ни таWICИЛ этган. 
ПротероэоЙД8 бу Iqrtйматлар 34,5 ва 13,7 %, naлe03ОЙ жинсларида -7,6 ва 18,0 
%га тенг. ~озирги ва~даги денгиэ СУВГlарида карбонат анAlДpИТНИНГ миrдори 
3,2 %, К>1слородники эса 34,1 %. Бундан куриниб турибдики, архейдан ~рги 
кунгача гидросфера ва атмосферада кислороднинг миrдори тобора ошиб ва 
карбонат ангидритники эса камайиб бopraн. 

Архей еа эрта протерозойдаги гидросфера ва атмосферанинг уэига 
хос хусусиятлари узгача чукиндиларнинг тjпланиши еа фойдали ~зил­
маларнинг шамлланиwини белгилаган. Кремнийли жинслар (кварцитлар 
еа жеспилитлар r.eHr таРI<8Лган). 

Атмосфера еа гидросферада С02 еа НСОЭ муп булганлиги сабабли 
эрта протерозой чукинди жинслари орасида о~актошлар еа доломитлар 
устуеорликкз эга булган. 

~адимий омеанларда чукинди жинслар кенг риеожланганлигига 
~p'lMacдaH , упар барча архей жинсларининг фа~т 40 % ни ташкил 
этrан . ПротеРОЗ0ЙНИНГ урталарига келиб уларнинг салмоf"И 80% га етади. 
Кечки протерозоi71да магматизм жара~нлари сусайиб кетганлиги сабабпи 
магматик жинсларнинг улуши во дан 20 % гача ~ис~ради. 

Эрта архвй тарихи Шимолий Америка платформасининг Канада 
I(ащонида утган асрнинг 80-инчи йилларида биринчи бор ажратилган 
«кулранг гнеислар» мажмуасини урганиш билан бorли~. Бу мажмуа 
жинслари тоналит-трондьемит-rpанодиорит таркибли турли гнейслардан 
ибо рат булиб, улар метаеулканитлар, метачjкинди жинслар, амфи­
болитлар, баъзан темирли кеарцитлар J<8MAa кристалли сланецnарнинг 
I(jшимчаларига эга. Демам, «кулранг гнейслар» - бу полигенетик мажмуа . 
«Кулранг гнейслар» мажмуасининг I!ши 3,3 - 3,5 млрд йилдан орти~ деб 
ба~оланади . Шунинг учун «кулранг гнейслар» мажмуаси деганда плат­
форма I(ащонларида тар~пган энг ~имий жинслар тушинилади. 

«Кулранг гнеЙслар,. мажмуаси дун6нинг турли ~мбарларида 
турлича Tap~гaH . Улар aManдa ~M шимолий , J<8M жанубий ~атордаги 
барча йирик платформаларда учраЙди. 
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Шимолий I\Зтордаги платформаларда знг l\Здимий жинслар 
Шимолий Америка, ШаРI<ИЙ Европа, Сибир ва Хитой-Корея платфор­
маларида ривожланган булиб, бунда улар фундамент ер юэасига ЧИ'lI<8Н 
жойлар - I\ЗЛl<Oнларда очилиб ~тади . ·Кулранг гнейслар' проконтинентал 
пустни ташкил этади . 

Кечки архей ва зрта протероэойда ·яшилтош I\Змбари' вужудга 
келган. Уларнинг уэунлиги 1 минг км ва кенглиги 200 км гача боради, 
аммо улар кейинги денудация жараёнлари туфайли к9п жойларда 
ювилиб кетган. 

Африка платформа сида ·яшилтош I<амбари· кенг таРl\ЗЛган. У Мар­
каэий Африкада ~aMдa fарбий Африканинг Леон-Либерий ва Регибат 
массивларида ривожланган . ·Яшилтош !<8мбари' барча жойларда ухшаш 
туэилишга эга , гранитлар билан ёрилган, гранулит ва амфиболит 
фацияларигача метаморфизмга учраган . Бунда метаморфиэм одатда 
анча кейин кечган . 

Австралия платформасида ·яшилтош I<амбари" га Пил бара ва 
Йилгарн палахсалари ёрl<ИН мисол БУлади. 

·Яшилтош J,8мбари· ва гранит-яшилтошnи вилоятлар ~ндистон ва 
Арктика nлатформаларларида ~M тарl\ЗЛган . Улар ухшаш туэилишга, 
мураккаб структурага, кечки гранитоидли магматизм ва метаморфизмга зга . 

Платформаларнинг шимолий - Лавраэия I\Зторида архей ·яшилтош 
I<8мбари· Шимолий Америка платформасининг Канада !<8Л'lонида, Шар­
!\ИЙ Европа платформасининг Болти'l ва Украина !<8Л1\онларида, Сибир 
nлатформасининг Алдан 'Ian'lонида ~aмдa Хитой-Корея платформасида 
кенг ривожланган. 

и~ими. Гидросфера ва атмосфера вужудга келган врхей акро­
нидан боwnаб сайёрамиэнинг юза сида ИССИl\Ликнинг таРl\ЗЛиwида КУёш 
энергияси етакчи а~амиятга эга БУлади. Агар бу фикр туrри булса, архей 
эрасидаё'l иl\лим минта!<8лари булиwи лоэим эди. Чунки I\Y~W 
ИССИl\Лигининг миКДори еруrлик нурининг Ер сиртига 1\8ндай туwиwига 
бofЛИ'l. 

Архейда иl\лим минтаl<8Ларининг мавжудлиги баъзи далиллар билан 
таСДИl\Ланади . УларГ8, хусусан, метвморфизмгв учраГ8Н l\8димий муалик 
ёЦИЗИl\Лари - тиллитлар киради. Уларнинг I<OnДИl\Лари Шимолий 
Америкадв, Марквзий аа Жанубий Африкада, Жвнубий Австралияда вв 
Сибирда топилган. Шимолий Америкада муаликлар 42" ш. к. дан wи­
MOnдa кенглик Ауналиwида деярли 1850 !см га чуэилган . Эрта про­
терозой тиллитларининг !<8nИНЛИГИ 160-180 м га боради . Бу ётl\ИЗИI\ЛВР 
к9л ёки Д8~ wвроитлврида ryпланган гилли сланецлар билан алма­
шиниб 8тади . Демак уша даарларда муэбосиw эпохвлари муаликлар 
эриб, уларнинг урнини к9лnар эгаллаган муэорanиrи даарлари билан 
влмашиб турган. 

Н.М. СтраХ08НИНГ фикрича l\8димий муз босиш ТOFларга хос булган . 
Майдони 13 млн . км2 гача борувчи ~оэирги Антрактидвдаги каби муз­
ликлар архей ва протерозой акронларидв КУЗВТИnМВГ8н. Чунки бу 
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ва~ларда кенг континентал массивларнинг узи БУлмаган. Музликлар 
тorларнинг ЧУl9\иларини ,<оплаб олган ва уларнинг тиллари Tor этак­
ларигача тушиб келган булиши мумкин . 

Музлик ~ТI\ИЗИlVlари билан бир I<8торда метаморфизмга учраган 
органик ,<ОЛДИlq1ар (сувутлари) ~M учраЙДи . ~имий океанлаРД8 оддий 
усимликларнинг ривожланганлиги туrpисида ер шарининг муайян 
зоналарида кузатилган ИЛИ,< ИlVIим ~aM билвосита далолат беради. 
Э)(Тимол, ИЛИ,< ИlVIим минтаl<8СИ Тетис океанининг со~ллари буйлаб 
жоЙl1ашган . 

Ор,..ниlC АУнОнинг пайда 6Улиwи. Ерда ~a6T тахминан 3500 млн . 
йил оЛДин па"'до булган . Дастлаб оксил моддаларнинг томчиларидан 
тузклган эо6uонmnар пайдо булган. Кейинги йирик ~aM булиб 
lWЖ8йрасида ядроси булмаган, прокарuот деб аталувчи бактериялар 
ва кук-яшил сувутларининг 8ужудга келиши булган. Уwбу сувУтларининг 
пайдо булиши билан фотосинтез жараАни - 1W6w энергияси таъсирида 
сув ва карбонат ангидрит газидан органик моддаларнинг синтези 

боwланган . Фотосинтез натижасида атмосферада эркин кислород 
туплана боwлаган, Ердаги органик моддаларнинг умумий МИl<дори 

кескин оwмб борган. Бу жара6нларнинг ривожланиши Ерда J(а8тнинг 
эаолюциясидаги МУJ(ИМ даар J(исобланади . Аста-секин J(yЖ8йрасида 
~а,<иI\ИЙ ядроси булган организмлар - эук.рuоmnар вужудга келган . 
Анча кеймн оддий эукариотларнинг усимлик ва ~йвонларга ажралиши 
СОДир булган , кейинчалик турли в&эифаларни бажарувчи 8& тузилиши 
буйича бир-бирид&н кескин фар,< I\Илувчи куп ~ужайрали организмлар 
аужудга келган . 

Ю,<ори босим аа ~popaT то, жинсларидаги барча ~имий ~8T 
иэларини jчириб, бирламчи IWринишини кучли уэгартириб юборган . 
Шунинг учун ~M l(8Димги ~айвонот ва наботот оламини урганиш капа 
l\Ийинчиликлар туrдиради . Аммо кейинги ва~ларда э&монавий асбоблар 
ёрдамида Ердаги илк органиэмларнинг хусусиятлари буйич& баъзи 
нарсалар аНИlq1анди. 

СувУтлари 8а бактерияларнинг TOf жинсларидаги изотоп 6ши 2,7-3,1 
млрд. йил булган бундай I(OЛДИlq1ари Шимолий Америка , Марказий 
Африка ва Австралиядаги крамниЙl1И ва темирли сланецларда тonилган . 
Бу топилмалар архей акронинмнг боwларида ким8вий эволюциянинг 
якунланганлиги ва биологик заолюциянинг боwлангаНЛИГИДан далол.т 
беради. Бунинг таСДИf\1 булиб Германия, Дания аа Швеция 
олимларининг Исландиядаги ИССИI< олтингугуртли БУЛОlq1арда илгари 
фанга номаълум булган исси~ардош бактерияларни топганлиги 
саналади . Бундай организмлар I<8ЙНОI< сувда ~aM бемолол яшашади, 
олтингугуртдан кундалик ОЗУI<8 сифатида фоЙдаланадм . Яна бир шоа­
wуали кашфиет булиб Тинч океанининг Ш&РI\ИЙ Тинч океани тизмасида 
(210 ш.к.) ИССИI< БУЛОlq1арнинг топилганлиги J(Исобланади . Бул&р cl<opa 
гейзерлар» 8ки «I<opa чекуечилар» номини олган. Бундай БУЛОl<Лар 
ЧИl(8Диган жойда босим 25 МПа, '(арорат эса 350·С дан орти,<. Шундай 
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шароитларда J(8M исси!(бардош бактериялар топилган. Шу туфайли 
олимлар Ерда 4 млрд йил илгари яшаган реликт бактериялар 
топилганлигини эътироф этишади. 

Архейда дастлабки пайдо булган организмлар турли озуl(В 
шаклларига кУниккан. Баъзи организмлар фотосинтез жара~нларида 
сув, карбонат ангидрит ва анорганик туэлардан озуl(В моддаларини 
уэлаштиришган (автотрофлар); БОШl(8Лари i автотрофлар ~исобига 
(гетеротрофлар) яшаган iки парчаланган органик !(ОЛДИl(Лар билан 
03ИI(Ланган (сапрофаглар). Органик дунё J(8йвонлар ва усимликлар 
салтанатларига булинган. 

Протерозойда, эJtТИмол, дастлабки кУп 'WЖ8йрапи организмпар 
пайдо булган. Булар вазифаси ани!( ажрапмаган ту~мали турпар 
булган. Уларга, хусусан, булутпар туркумининг вакилпари - J(8вза тубида 
ёпишиб ~aёT кечирувчи сув организмпари киради. Булутларнинг шакли 
турлича булган : цилиндр , кубок, бокал, шарни эслатган . Бу J(8ЙВОН­
ларнинг ЮМШОI\ танасида спикулалардан иборат органик ёки минерал 
скелети булган . Булутларнинг еакиллари ~озиргача сайёрамизнинг 
денгиз 8а океанларида яшайди, аммо дастлабки оддий булутлар азалда 
!(ирилиб кетган 8а бизгача тош!(отган ~олда етиб келган . 

Булутлардан бирмунча кейин ~ринБУ~Иl\Лилар туркумининг 
еакиллари пайдо БУлвди . Уларда тУ'I"малар 8а органлар ало~ида 
8азифаларни бажарган . ~оринБУ~Иl(Лиларнинг еакимари, булутлар 
сингари, денгиэ 8а океанларда ~оэиргача яшаб кеЛМО!\Д8, J(8ЛО чучук 
сувли J(8е38ларда J(8M кенг таРl(Влган. Уларнинг орасида биэга яхwи 
таниш булга н маржонлар, медузалар еа гидраларни кУрсатиш мумкин . 

Архей еа эрта протерозой усимликларидан кУкяшил суеутлари фаол 
РИ80жланади . Бу СУ8утларининг ЮПI(В концентрик I(Втпамли wарсимон, 
З8мбуруrсимон ва устунсимон wакллардаги ОJ(8КЛИ таналари (стро­
матолитлар) протерозой жинсларида кУ" учраЙДи. Айнан шу кУкяшил 
сувутларини Ердаги органик )(аётнинг дастлабки вакили деб 
)(Исоблаwвди . 

ФОЙД8l1И ~зилмan.р ... Темирли кварцитлардан иборат булган 
жеспилит l\8димий жинcnарда жуда ICjn ми!\дорда Y'lрайди, кечки 
протерозой ва фанвроэой жинcnарида двярли Y'lрамаЙДи. Куп ~ОЛЛ8рда 
жеспилитлар ю~ори сифатли темир маъданларини ~осил l(ИЛади. 
Твмирнинг бундай турдаги конлари Курск магнит аномалиясида 
(Россия), Кривой РогД8 (Украина), Шимолий Америкада ва Африкада 
мавжуд. Бу маъданларда твмирнинг ми!\дори 62 % га боради. Архей ва 
эрта протерозойда )(осил булган темир маъданларининг за)(Ираси 3 000 
млрд. тонна деб ба)(оланади. 

Бразилия ва Африкада темир - марганец ryру)(идаги металлар 
маъдани, Канадада кобальт, мис еа никел сульфидлари . Финляндияда 
мисколчеданли маъданлар, Жанубий Африкада титан ва хром, Намибия 
еа Бразилиядаги Минас-Жерайс WТ8П1Д8 ванадий конлари маежуд. 

318 



Улкан эрта протерозой олтин конлари Африка жанубидаги олтин­
уран-пиритли конгломератлаРда аа кварц томирларида учраЙди . Бундай 
конгломератлар бош протерозой уран маъданлари тУпланган объектлар 
саналади . 

Эрта протерозойнинг асосий мис маъданлари булиб ШаРI(ИЙ 
Сибирда (Удокан) таРl(алган мисли IWмтошлар Jt;исобланади . Финлян­
диядаги мисколчеданли маъданлар Jt;aM саноат аJt;амиятига молик. 

Гайан ва Ганадаги олмос аа олтин сочилмалари Jt;aM эрта 
протерозой ёшига эга . 

Таянч туwунча 8а иборалар: 

Геодинамика, тектогенез, орогенез, платформа , l(аЛl(ОН, бурмали 
I(амбарлар , Белозер эпохаси , эобионтлар, прокариот, эукариотлар. 
кеноран TOf бурмаланиши, карел эпохаси, кулранг гнейслар, протопуст , 
яшилтош I(амбари, строматолитлар, аатотрофлар, гетеротрофлар, 
сапрофаглар, жеспилит. 

Назор8Т саволлари: 

Проконmuненmал пуст дегвндв нимвни mушунасuз? 
Кулрвна анейслвр I(BHBI(B жuнслвр? 
Кулранг анейслвр I(верлврда mВРl(алгвн? 
Яwuлmоw l(аМБВрu I(BHBI(B сmрукmурвлвр J(uсоблвнвдu? 
Яwuлmоw I(амбарu /{aHal(a жuнслардан mаркuб топган? 
кую,wuл суеутларu /{вчон пвйдо бjiлгвн? 
Протогеосuнклuналлвр нимв ев улар I(вчон швкллвнган? 
Дuвстрофuзм эпохаларu деаандв нuмвнu туwунасuз? 
Квнорвн то,. бурмалвнuшu /{ачон содuр бjiлган ев шу туфайлu ер 

пустида l(aHdau сmруктурвлвр J(ОСUЛ булгвн? 
Дастлабкu геосuнклuналлвр ев J(В/{U/{UЙ плвтформалвр /{ачон 

швкллангвн? 
Дасmлвбкu контuнентлвр /(вчон пвйдо бjiлган ев кенгвйган? 
Архей ев эртв протерозойдегu втмосферв ев гuдросферв /(вндай 

хусусuяmларга эга бjiлган? 
Архей ев эрта протерозойда /(андай жuнслар кенг тар/{влган? 
Прокврuотлвр ев эукарuотлар /{вндай органuзмлар J(uсоблвнадu? 
Булутлар ев /{орuнбjiШЛUlV/uлврнuнг двстлвбкu евкuллврu I(ачон 

пайдо бjiлгвн? 
Архей еа эрта протврозой ёт/(UЗUIV/арu I(андвй фойдалu 

/(азuлмаларга эгв? 
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21 боб. УРТ Д ВД КЕЧКИ ПРОТЕРОЗОЙ БОС~ЧИ 

Урта ва кечки протерозой взl{Т БУЙИЧ8 сай~рамиз ривожланиwидаги 
геосинклинал-плаТформали бос~ични уз ичига олади (1800±100 млн. дан 
570 млн . йилгача , яъни деярли 1,2 млрд. Йил) . Органик ~а~тнинг 
сийраклиги, тош~отган ~олди~арнинг ~MOH са~анганлигм ер wарининг 
турли районларида кечки протерозой ёт~зи~арини ани~ стратиграфик 
таба~алаwга имкон бермаЙДи. Шунга ~paMacдaH кечки протерозой 
таркибида ер пустининг рифеи (1800-680 мпн . иип) ва венд (680-570 
млн. йил) ривожланиw бос~ичлари ажратилади . 

Протерозой ва кембрий орасидаги Ba~ «венд. номи билан биринчи 

бор Б . С.Соколов томонидан (1952) Болти~буйи ~дудидаги 
~т~изи~арни урганиw асосида фанга киритилган . «Венд. атамаси 
(Шар~й Европанинг rарбида яwаг&н ~имий Beндn&p ~биласи 
номид&н олинг&н) хал~ро ми~~сд& т&н олинган . Венд даери бунд&н 650 
- 540 млн йил ОЛДинги B&~ оралиrини ~мр&б олади. 

Венд даври КРИПТОЗ0ЙНИ якунловчи БОСI(ИЧ ~исобл&н&ди. Бу давр 
АТ~3Иl\f1арининг ТУЛИI( кесмаси Шарl\ИЙ Европ& платформасининг 
,арбий I(исмида урганилган. Рифей В8 венд орасидагм чегара булиб 
глобал регрессияга олиб келг&н материк муэланиwининг боwланиwи 
)(исобланади. 

Венд ецизи~ари барча континентларда маълум . Ул&р Шарl\ИЙ 
Европа 88 Сибир платформаларида КУПРОI( 8& БОWI(8 ппатформаларда 
K&MPO~ Т&Рl(8лган. Венд ~осилап&ри Урол, Байкал, Кордильера, 
Аппалачи ва Аделаид бурмапи ~мб8рпарида, fарбий Европанинг 
герцинИД ва каледонидлаРИД8 маълум . 
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Геодинамикаси. Эрта протероэойнинг охирида ~имий платфор­
маларда кврenuдлврнu йирик l(аПИI( массивларга булувчи тор гео­
синклинал боТИl(Ликлар ~али М8ВЖУД булган. Уларнинг фаоп чукиши 
I(апа l(aЛинликдаги чукинди ва вулканоген материаллар тjпланиши 
билан тулдирилган. Платформвпарга I(ОПДИ" геОСИНКЛИН8П «ярanари» 
пайвандланиwи учун 200 мпн йилга ЯI(ИН В81(Т кетган . Эрта проте­
роэойнинг энг охирида I(адимий ппатформалар бутунпай консопидация­
ланади. Улар муста~камликка еа баРl(арорпикка эришади . Кечки проте­
роэойда l\Вдимий nлатформапар денгиэ caT~aH баланд I<jтарилган 
континентлар сифатида маежуд булган . 

Кечки протероэой ~имий платформапарнинг риеожnанишида 
авлакоген бос!(Ичи ~исобланади. Бу даврда, тарихнинг 1 мпрд йипдан 
орти!\ бупган капа I(ИСМИ давомида (рифей) ппатформапарининг 

марказий районпарида тор ЧУЗИНЧОI( ЧУl\Yрпар • аепакогенпар "айдо 
БУлади. Лааа ~тламларига эга !(Изил рангли континентал I\Yмтошnар еа 
гиллардан иборат булган !\оnлама ёТ!(ИЗИl\Парнинг остки "ИСМИ ушбу 
ЧУl\Yрларни тУлдиради . Бу ёТ!\ИЭИl\Парнинг I\anинлиги 3-4 км га боради . 

Кечки протерозойнинг бошланишига келиб ~озирги континентал пуст 
х,ажмининг ярмидан то туртдан уч "исмигача шаклланиб булган. Эрта 
протерозойдаги ЧУl\Yр сувли ~авэаларнинг ёпилиши туфайли ер пусти 

эрта рифейда Пангей-I номини олган ягона суперконтинентга бирлашган 
(196-расм) . 

~ID1_J_·_J_·Ш'~'~'~Ю 
1S16-расlII. Эрmа аа уРта риф_Йнин. J(ОЗUР"U •• о.р.фии .сос" •• и лал_о._о.рафuи 
vrBIII.Hmn.pu: 1- nn.mфОРlllали •• оро._н I(ypYflЛuи; 2 - нонтUН8Нтал чjfltин"u ту,,­
n.ниш 8иnORmn.pu; 3 - злиНDнmин_нтvr "ен.ит.р; 4 - ОРОЛЛU '1урJfllllUИ; 5 - "ен­
.uзлар; 6 - l18"UMui) ЧYJIYPC)'8ЛU 8fJЛORтл.р; 7 - а8.ЛОРUтл.,,; В - mур6u"uтл.,,; 9 -
оролл." Ми .УЛИ.НUЛlЛ",u; 10 - ионmuн.нтчвmu _УЛИIIН '1l1м6аРЛIlРU. 

319 



Шундай I(илиб, Пангей-I эрта рифейда яхлит суперконтинент 
булмаган . Унинг сиал пустида кУп сонли чузипиш заналари мавжуд 
булган . Бунда си ал ПУСТЛОI( ЮП!(алашган (Хиндистон ва Марказий 
Бразилия бундан мустасно) , аммо бу жараён пустлщнинг бутунлай 
узилишига ва океан туридаги янги пустнинг ~сил булишигача етиб 
бормаган. Океан туридаги ПУСТЛОI( фа!(аТ суперконтинентнинг чекка­
ларидагина ривожnанган булиши мумкин. 

Эрта рифейнинг охирида баъзи жойларда СУСТ бурмали дефор­
мациялар, такрорий метаморфизм , гранитли плутонларнинг l!риб кири­
ши кузатилган. Бу ~одиса Шимолий Америкада эnьсон (Лабрадор) ёки 
мвзатцаn (Аризона), Скандинавиянинг жанубий I(Исмида гота 
диастрофизми номлари билан маълум ; 9ролнинг rарбий ёнбаrирларида 
уларга урта рифей юрмат свриясининг эрта рифей бурэян сериясига 
НОМУВОфИI( ётиши чегарасига туrpи келади.9рта рИфейнинг 
бошланишида Пангей-I суперконтинентида деструкции жараёнлар анча 
кучаЙган . Бу Шимолий Америка, Шарl(ИЙ Европа ва Сибирда кУ" сонли 
янги авлакогенларнинг пайдо булишида уз аксини топган . 

Кечки рифейда, аЙНИl(са унинг иккинчи ярмида, бундан 850 млн йил 
ОЛДИН, Ер тарихидаги критик эпохалардан бири, Пангей-I нинг парча­
ланиши вв палеозой океанларининг очилиши бошлангвн . 

Деструктив жараёнлар Гондванв ~дудида ~M боwланган . Энг 
ЙИРИk ми~сли парчаланиш fарбий (Жанубий Америка - Африка) ва 
Шарl<ИЙ (Хиндистон - Австралия - Антарктида) Гондвана орасида кечган . 
Бу микроконтинентлар ёки вулканик ёйлар билан ажратилган бир I(анча 
ЧУ'<Ур сувли ~авзалардан таркиб топган Арабистон-Моэамбик ~аракатчан 
I(амбарининг вужудга келишига сабабчи булган . 

fарбий Гондванада деструкциянинг боW!(а зоналари ва океан 
пустининг янги ~силалари ~M пайдо булган . Улардан бири - Транс­
саХРОИ!(абир - Маркаэий Америка ва fарбий Африка кратонлари орасидаги 
Антиатласдан Гвинея кvрфаэигача чуэилган . Бу ~аракатчан !(амбар 
wимолга !(араб кенгайиб борган ва Прототетисга '<Уwилиб кетган . Жанубга 
!(араб торайиб бориб, Шимолий-ШаРI(ИЙ Бразилияга туташган. Арабистон­
Мозамбик !(амбарга }ixwаб рифейнинг охирида ТранссаХРОИ!(абир 
тиэимлари ривожnаниwининг якунловчи фаэасига кирган. 

fарбда, fарбий Африка континентининг БОWl(а томонида кечки 
рифейда Мавритан -Сенегал тизими фаол ривожnанган ; унинг жанубий 
давоми, ~оэирги Жанубий Америка ~дудида Маркаэий Бразилия 
тиэимини ташкил этган . Бу ерда гренвил консолидациясидан кейин 
деструкция такроран амалга ошган ва рифейнинг охири - венднинг 
бошларида ороген БОСI(ИЧ боwланган . 

Протероэойнинг охирида (венд) платформаларнинг чукиwи кучаяди . 
Бу жараёнлар дастлаб авлакогенларни I(амраб олади еа кейинчали 
'<Ушни ~дудларга ёЙилади . Шу туфайли венд ёТI(ИЗИl(Лари авлако­
генлардан ЧИl(иб йирик изометрик БОТИl(Ликлар - синеклизаларда ~aM 
тупланади . 
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Геосинклинanларда бутун кечки протерозой дaBOM~a бир неча бор 
бурмаланиw эпохалари : гота, гренвun, катанг ва б. куэатилган. дммо 
улар re<x."Инклиналлар ривожnаниw~ туб бурилиwга олиб келмаган. 
Тахминан 650 млн . йил илгари венднинг боwида ер шар~ эpmа6а(жал TOf 

бурмаланиw эпохаси содир БУnади . Купчилик геосинклинanларда туманган 
чукинди е~ЭИlQ1арнинг кучли си~иwи ва уnарнинг метаморфиэми Ер 
пустининг бир ~TOP вилоятлар~а геосинклинал режимнинг якунланиwига 
олиб келган. Бунгача мавжуд булган матформаларнинг четларига янги 
бар~роар эпибайкал матформали вилоятлар - 6вйкanuдпap ~илиб, 
уларнинг I(yдудини ICeнгайтирган (197-расм). 

197-рас .... Кечкu рифеЙнин. Jfозирги геогр"фик асосдаги п"леогеографик 
злеменmл"рu. Ш"рmлu 6елгuЛilp 196-рас ... да 6&рилган. 

Таркибига эпикарел ва эпибайкал платформалари кирган 
платформали массивлар одатда яхлит токембрий платформалари 
сифат~а I(8ралади . 

Байкалидларнинг ~удудлари палеоэойнинг боwлар~а ~озирдагига 
~apaгaHдa кенгрOl\ булган . Чунки фsнероэойнинг фаол геологик жара· 
ёнлари эпибайкал платформаларининг ~апа I\ИСМИНИ буэиб, I\sйта иw· 
лаган. Масалан, В.Е. Хаиннинг фикрича кУпчилик еш геосинклинал· 
парнинг, «шу жумладан, Уртаерденгиэи ва fарбий Тинч океани сингари 
улкан геосинклиналларнинг acoc~a» байкалидлар ётади . 

Кечки протероэойнинг охирида оЛДинги геосинклиналларнинг плат­
формаларга айланиб кетиwи билан бир Bal\Тдa Шимолий Дмериканинг 
шимолида, ШарJU4Й Гренландияда, Британия оролларида ва Скан­
динавиянинг шимолида энги геосинклиналлар шаклланади. Бу янги 
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>\осил булган геосинклиналлар амалда эртабайкал TOf бурмаланиш 
эпохасида бурмаланиwга учрамаган . Байкалидларнинг sужудга келиши 
континентларнинг >\удудини янада кенгаЙТирган. Шимолий платформа -
Лавроси! ва жанубий платформа - Гондвана, Тетис ва Тинч океанлари 
MaB~Д булган. 

Урта рифейда боwланган ва кечки рифейда *уда фаоллаwган 
Пангей-I нинг парчаланиw жараёнларига l\apaMacдaH унинг палахса­
лари >\али узаро бир-бирига ЯI\ИН жоЙлаwган. Бунда )(ар иккала 
Америка >\ам Шимолий яримшарнинг паст кенгликларида жойлашган, 
БОWl\а континентлар зса Жанубий яримwарнинг паст ва урта 
кенгликларидан урин олган . 

Булажак Гондвана >\Удудида кечки рифейда пайдо булган океан 
пустига эга тор ва анча чуl\YР >\авзалар вендда ёпилган, бурмали­
устсурилмали деформацияга ва суст метаморфизмга учраган, 

гранитлар ериб кирган. Шу тарзда >\осил булган бурмали ~мбарлар 
этакларида континентал булаllЛИ жинслар - молассалар тУnланган . 

Бу тектоногенез эпохаси кенг ривожnанганлиги туфайли Африкада 
nанафрика, Жанубий Америкада бразилия орогенези номини олган. 
Жанубий Америка ва Африкадан таш~ри бу эпоханинг тектонотермал 
~йта иwланиwи Мадагаскар, Шри-Ланка, Хиндистоннинг wимолий-rарби 
ва Антарктидада куэатилади. Бу Арабистон-Нубий I\8ЛI\ОНИ фун­
даментининг пайдо булиwи учун капа · а>\амиятга зга булган . Тек­
тоногенез Европанинг анча I\Исмини, Туркия, Эрон, I\исман 
АфrОНИСТОННИ >\8М I\8мраб олган . У бу >\удудларда I\YPУlVIик юэасида 
нордон вулканизм фаоляти билан якунланган. Кейинчалик улар 
Жанубий Америка, Хиндистон, Австралия ва Антарктида билан 
биргаликда Гондвана суперконтиненти таркибига кирган . 

Булажак Гондвананинг фаоллаwуви е""б бормаган панафрика­
бразилия )(удудида венд даврида Жанубий Америкадаги Сан­
Франсиска, Африкадаги Таудени ва Конго, Хиндистондаги Виндий 
сингари ясси БОТИlVlиклар ривожnанган ва улар континентал еки саез 
денгиз терриген еТl\И3ИlVlари билан ryлдирилган. 

Жанубий Американинг ,арбий аа жанубиЙ..,арбиЙ чеккаларида 
Арекип, Сьерра-Пимпа аа Шимолий Патагон массивлари ~aMдa Перу 
ва Боливиядаги ШаРI\ИЙ Кордильера кjтарилган . КОРДИl1Ьерада бу 
жараАнлар бурмаланиw ва метаморфиэмнинг яwилтоwли дар_жаси 
бил&н бирг& кечган. Нордон аулканизм 8& гранит ""ОСИЛ булиwи кенг 
ривожnанган . Антарктида ва Тасманиянинг ,арби ,(ам ороген ривож­
ланиw билан характерланган, бунда ШаРI(ИЙ Австралия чеккаси зса 
пассив режимда ривожnанган . 

Булажак Лавроси6да ,,"одисалар анча уэгача кечган . Бир томондан 
кечки рифейда мав*уд булган Тиман-'Урол, Шимолий Таймир, Енисей­
Байкал геосинклинал тиэимлар 6пилган, уларнинг урнида бурмали 
тorлар вvжyдга келиб, Шарl\ИЙ Европа ва Сибир континентал пвлах­
салари кенгаЙган. Бу бурмаланиw Н.С.ШатскиЙ томонидан 6айкал 
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6ур .. an.нuшu деб номланган . Иккинчи томондан Палеосий 
океанининг марказий ~исми очилиб, унда океан типидаги пустло~ 
риеожnанган . У кейинчалик бурмаланиш даерида Марказий ~ОЗOf'истон, 
Олтой-Саян еилояти еа Шимолий Муrилистондаги офиолитлар 
шаклида са~аниб ~олган. 

Океан )(аезасининг бош~ томонида, Шимолий Англия еа Уэльсда, 
континентал четнинг оролларййи зонаси жоЙлашган. Булакли 
материаллар )l(8нубдан ташиб келтирилган . Континент 6нбаrри еа 
зтакларида ~ИНЛИr\1 4 - 5 КМ булган ~мтоwлар еа r\1ЛЛар тупланган . 
Венд ет~изи~ари кесмасини андезит еа риолитларнинг туфлари еа 
лаеалари якунлаЙди. 

fарбий Ееропада ЧУl\Yрсувли шароитлар )(уКМ сурган. Континент 
енбаfPИ еа зтакларида кремний-гилли еа кремнийли чукиндилар 
wаклланган . ШУНД8Й чукиндилар Алжирда )(8М туnланган. Испания, 
Марказий Франция еа Бол~он яриморолининг шаРI<ИЙ ,<удудларида 
денгиз шельфи жойлаwган булиб, унда ~м-гилли материал туппанган . 

Шар~ий Ееропа ва Сибир континентларида эрта вендда рифейда 

пайдо булган рифт-авлакогенлар узининг ривожnанишини даеом 
зттирган еа кечки еендда ясси БОТИlVlикларга аЙланган. 

Эрта еендда Шар~ий Европа еа СИбир континентларида музланиш 

пайдо булган (лапланд) еа кечки еендда плаТфОРМ811арда сине­
клиэалар )(осил булган. 

Протерозойнинг охирига келиб Сибир платформасининг жануБИЙ 
)(удудлари )(Исобига I\YРУlVIик маЙДони сеэиларли ошган. БурмаllИ 
еилоятлар шарtIДа )(ам 8ужудга кеllган . Сибир платформасини 88 янгидан 
шаклланган ТOfли )(удудларни уз ичига Оllуечи Ангарида пайдо БУлади . 
Тектоник фаолият интрузияларнинг ёриб кириши еа маъданлаwyви билан 
бирга кечган . Бу оporен бос~ч натижасида континентал шароитлар 8а 
кескин парчаланган рельеф кенг РИ80жnанади . Платформалар еа 
янгидан ~осил булган ТOfлар кутарилади еа у фаол еулканизм билан 
бирга кечади. TOf ТИЗМ8лари зтакларида БОТИlVlиклар еужудга кепиб, 
уларда катта ~ЛИНПИКДВr\1 ёТI<ИЗИlVlар ТУппенган . Бу ёТ~ЗИlVlарда нефт, 
боксит еа темир маъданпарининг конлари вужудга кепган. 

ПапеогеоrpафИRСИ. Кечки протерозойда платформапар билан бир 
~aTopдa геосинклиналлар )(ам фаол ривожланган . Уларнинг )(удудлари, 
одатда, жуда ку" вулкан оролларига зга булган саёз деНr\1злар билан 
~опланган. Ушбу денгизларга континент 8а ороллардан жуда к9п 
миtIДорда булакли материал келтириб ёт~зипган. Шунинг учун )(ам 
кечки протерозой геосинклинал еилоятлари учун метаморфизм 

жараенлари туфайли турли сланецлар, кварцитлар, метаморфлашган 
конгломератлар еа брекчияларга айланиб кетган к9п километрли 
булакли еТj(ИЗИlVlар Т9планганлиги характерли . ~осил булишида I<Yкяшил 
суеутлари му)(им а~мияпа зга булга н О)(8ктоwлар еа мармарлар 
(метаморфизмга учраган о)(актошлар) )(ам кенг риеожланган. Магматик 
жинсларнинг улуши 18-20 % гача I<Ис~рган . 
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Эрта вендда Европанинг анча ~исми музликлар билан ~опланган . 
Норвегия, Швеция, Шпицберген, айни~са Шар~ий Европа плат­
формасининг IWру~икларида тиллитлар кенг тар~алган . 

Шар~ий Европа плаТформаси ~удудида лапланд музланишидан 
сунг трансгрессия бошланган ва денгизлар марказий вв шимолий 
районларни I(амраб олган . 

Шимолий Уролда оролларёйи зонаси жойлашган ва унда андезитли 
вулканизм фаолият курсатган . IWтбий Уролда , Янги Ернинг жанубида 
кечки рифей ва~тидан ЧУlWрсувли шароитлар са~аниб I(олган ва бунда 
терриген чукиндилар I(Вторида базальт ёТl\изи~ари ~M ~осил булган . 

Уролнинг саёз денгиэ ёТl(Изи~ари орасида тиллитлар учраЙДи . 
Трансгрессия вендда Сибир платформаси ~удудини ~aM I\8мраб олган . 
IWру~ик майдони камайган еа свез денгиз шароитларида карбонатли 
чукиндилар тупланган. Терриген ёТl(изи~ар фаl(ВТ Сибир плат­
формасининг жанубидаги тор сщилбуйи зонасидагина тупланган. 

Улкан Сибир денгизининг марказий I(исмида шурлик ЮI(ОРИ булган 
еа бунда IWмлар , гиллар. карбонатлар. гипс еа ангидрит ТУпланган. 

Марказий осиёда ювилиш еилоятларм ва кенг weлЬфлар мавжуд 
булган. Денгиз шельфида карбонатли терриген чукиндклар ~ булган . 
ЧУl\YPCYВЛи ~взаларда cnилит-диабаэ-мремнийли ~алардан таркиб 
топган офиолит мажмувлари кенг таРl<ВЛгвн. Бундвй 6циэиI\П8р ~3OfМCТOH­
Тиёнwoн 8илоятида. Марказий ~3ИЛ1\YМдВ ва Олтоl+-Cаян еилоятининг 
баъзи районларида учраЙДи. Хитой-Корея континентида авлакoreнлар 
ванднинг боwларида ёпилгвн ва бутун венд давомида континент к9fapилraн. 

Эрта венд музланишининг излари Скандинавия , Шарl<ИЙ Ееропа 
платформаси (Белоруссия) , Тиён-Шон, Хитой , Африка ва Аестралияда 
яхши саI\Паниб I(олган. 

Венд даерининг иккинчи ярмида ландшафт-и~имий шароитлар 
сезиларли даражада узгарган. Ер юзаси )(ароратининг сезиларли 

к}iтарилишидан далолат беруечи карбонат-терригенли ва карбонат­
эеапоритли ~осилалар кенг риеожланган . Йирик МУЗЛИI\ I(оnламапа­
рининг эриwи туфайли Дунё океанининг саци к}iтарилгвн ва кенг 
трансгрессия боwлвнгвн. Юl(Oри ~popaT туrpисида нвфа~т эва­
поритлвр вв МВГН8ЗИВЛ карбонвтлар, балки )(озирги замон рифлврига 
9xwaw биогерм IWрилмалари ~aM далолат береди. 

ИIVIИМИ. Архей еа эрта протерозойда боwnвнган ИI(ЛИМ З0Наллиги. 
эJtТимол, кечки протероэойда ~M СВl(Лвнган . JWтб УЛК8Лари, кечки 
протерозой моренналарининг топилиwига I\8раганда, Жанубий-f"арбий 
Африкани кjп ваlP"лар згаллаб турган. Ва~И-8аl(ТИ билан COBYI\ Иl(Лим 
Сибир, Жанубий Америка, Австралия 8а Европ ада кузатилган. ИЛИI( 
ИlV1имли минтаl\8лар Тетис океани со)(иллари буйлаб чуэилган. РИфей 
ВВl(ТИнинг типик лвндwафти булиб мвйдв тепаликларга зга булган са)(­
роли континент8Л текисликлар )(Исоблвнган. Текисликnарни ТOfлар jpаб 
тургвн . НисбаТ8Н свёз океан 8В деНГИ3l18рда оромар врхипепаглари кjп 
булган . Оргвник ~aёT СУВПИ )(88Залврдвгинв ривожnвнган. 
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Кечки протерозойдаги му~им хусусият булиб Ер втмосферасида 
зркин КИCnОРОДнинг пайдо булиwи ев карбонат ангидрит МИl\дорининг 
кескин кама~иб кетиwи ~исобланади. АТМОсферанинг твхминан 30 км 
баландлигида тУманган озон (0з) I<атлами ~aM wаклланган . Аета-секин 
~CI<8 тУЛI\ИНЛИ ультрабинафwа '<У6ш радиациясини 97 % гаЧ8 тутиб 
I(олуечи озон «экрани» B~дгa келган. Океан суеларининг wурлиги ош­
ган еа ~озирги I(ийматига етган. Буларнинг барчаси Ернинг кеЙИНI11 
геОЛОI11К тарихидаги БОCI<Ичларда органик ~аётнинг гуркираб ривожла­
ниwини белгилаЙДи. 

Орraник дунiси. Кечки протерозойнинг ~йеонот дуне сида н баъзи 
УМУРТI(8СИЗ ~айеонлар: булутлар. археоциатлвр, кавакичлилар (отуе­
чилар), чувалчанглар, содда игнатанлилар маълум. Энг яхwи саl<Ланган 
~айеон I(ОЛДИI<ЛВРИ ~анубий Аестралиянинг Эдивкарий район ида то­
пилган. Венд еwидаги гиллврда медузалар (13 тур), маржонлар (4 тур), 
чувалчанглар (5 тур), моллюскалар еа игнатанлиларни эслатуечи сис­
тематикаси номаълум организмларга мансуб булган 150 нусхвдан ОРТИI< 
акснус~алари ва таМfалври (здиакарийли фауна) топилган (198,199 -
расмлар) . Яхwи даражвда саl<Ланган айнан шунга ухшаш фауна 0'1 
денгизнинг сщилларида куэатилади. Чувалчангларнинг найчалари, 

погонофора ва оддий ~айвонларнинг скелетлари ~aM маълум . 

198-рас ... Дикинсония т8",.lIси. 
http://wwlife.ru 

199-рас ... Ергия таАКаси. 
http://wwli.e.ru 

~айвонлар ривожланиwининг навбатдаги бос'IИЧИ булиб 
гребневикларнинг пайдо булиwи саналвди (200-расм). ~аётнинг кейинги 
ривожланиwи бунда н 630 млн йил илгари денгизлар саёзлиги тубида 
ривожланган ва кейинчалик уларнинг ЧУI(УР 'Iисмларига таР'lалган 
булутларнинг пайдо булиwи билан БОfЛИ'l (201-расм). 

Усимлик дунёси бактериялар, замбуруrлар ва колониялар тарзида 
тар~лган кукяwил сувутларидан иборат булган . Кукяwил сувутларининг 
WИЛЛИI( моддасида 'IоБИI( еа УЮWИl<Лар ~осил I\Илган о~акли моддалар 
куп МИl(Дорда булган. Бу ~осилалардан баъзан строматолитлар ва он­
колитлар деб аталувчи рифсимон таналар wаклланган. 
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201.,,111:11. Булymлар. 
hrtp://Ww//fe.ru 

Кечки протер азой океанларида уша ва~нинг геологи к wароитла­
рини тиклаw учун етарли ми~орда кУп сонли )(айвонлар ва усимликлар 
тар~алган деб уйлаw мумкин . Бахтга ~рwи улар скелетсиз булганлиги 
туфайли тош~отган )(олда жуда кам учраЙди . Шунинг учун )(аМ кечки 

протеразой Ер тарихининг оЛДинги бощичлари каби I\8бул ~линган 
умумий стратиграфИк таба~алврга эгамас . . 

Венд давридв скелетси:s кУп )(ужайрали организмлар гуркираб 
ривожланган. Венд биотаси олдинги органик дуне вакилларидан )(ам, 
кем6рий даври вакилларидан )(8М кескин фаРJ< I(Илади . Кембрий 6ио­
таси кУп сонли ва таксономик томондан хилма-хил булган минерал ске­
летсиз кУп Jl;YЖЗйрали )(айвонларнинг J<YJ<J<исдан "айда 6улганлиги билан 
характерланади. Фаl(ат венднинг охиридагина тубуляр хитиноидли ёки 
минерал скелетли майда wаклларгина пайдо булган . 

Скелетсиз )(айвонларнинг жуда яхwи С8J<Ланганлиги еа кУплиги )(али 
o:SYJ<8 занжирининг оддий еа I(Ис~а булганлигидан далолат беради . 
Чунки еенд денгизларининг тубида тjпланган чукиндилар суст биологик 
J<айта ишланган. 

Венд фаунасининг узига хос хусусияти булиб гигантизм саналади . 
Диаметри 0,5 м дан ОРТИJ< булган медузоидлар, улчами 1 м га борувчи 
дикинсонийларнинг та~алари кУплаб учрвйди. Венд ~йвонларининг 
гигантизми уларнинг зволюциясидаги филогенетик тупик )(8~дa дало­

лат бвради деб тахмин I(ИЛИНвдИ. дйнан wyнинг учун кУп )(олларда 
кеМбрий организмлари орасида венд )(айвонларининг бееосита авлод­
ларини кУрсатиб булмаЙди. Вендда гигант )(айеонлар ~аторида майда 
скелетсиз wакллар )(ам яwаган. Э~имол, уларнинг аелодлари 
кембрийнинг боwларида скелетсиз УМУРТl\8сизларнинг гуркираб 
ривожланиwига олиб келган (202, 203-расмлар) . 
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202-р8СII. ЭIJи.". 6uamu".сu. 2ОЗ.".СII. 31Jи.K." Jf8йеонNpU. 
htlp://WwIJf8.fU http://wwI#f •• fU 

Венд фаунаси учу н рифейдагига нисбатан анча турли-туманлик 
)(ос . Аммо турларининг ryру'(и куп БУлмаган . Венд фаунасининг I<YI<­
,<иедан пайдо булиши, э)(тимол, таШj(И му)(итнинг узгариши - лапланд 

глобал музланиши ва ундан кейинги иlv\имнинг илиб кетиши )(амда 
Я,<,<ОЛ ифодаланган трансгрессия ва атмосфера газ таркибининг уэга­

риши била н бorли,< булган. 
Венд усимлик дун!си ~M узига хос хусусиятларга эга булган . Улар 

куп I<8тламли ,<опламалар '(осил j(илган. Микропланктон организмлар 
сфероидал ва чузинчо,< шаклларга эга булган ва йирик тупламларни 
'(осил ,<илган. Микрофитопланктонлар орасида эанжирли ва агрегатли 
колониялар пайдо булган. 

ФОЙД8nи l(il3илмanари. Эрта рифей фойдали I<8зилмаларга бой. Бу 
I<8тламли сидерит-гематитли темир, I<8тламли фосфоритлар , мис ва 
полиметал маъдани конларидир . 

Темир маъдани Уролда ривожланган . Жанубий Уролда доло-мит­
ларда магнезит кони маажуд. Улар ШИМОЛИЙ Кореяда '(ам таРl<алган . 
Фосфоритларнинг типик I<8тламли ёТI<ИЗИj(Лари Енисей кряжида ривож­
ланган . Шундай маъданлар МУFYлистон ва >t;индистонда )(ам маълум. 

Эрта рифейнинг энг маш)(ур металли плутонларидан бири 
Канададаги Седбери норитли лополити саналади . Унинг таw,<и З0нсида 
сульФидли мис-никелли маъдан конлари жоЙлашган. 

Канадада ураннинг магматоген конлари мавжуд. Бу Катта АЙИI< кули 
районидаги I(yмтошлар ва гнейслардаги томирли уран смолкаси кон­
ларидир. Австралияда Ради ум-Хилл магматоген аа Мэри-Кэтлин 
контакт-метасоматик уран конлари маълум . 

Тектоник чузилиш вилоятларида трапп типидаги базальт 
вулканизми билан БOfЛИ,< булган куплаб мис (суЛЬфидли ва соф мис) 
конлари мавжуд. Улар Шимолий Америкада ~aM маълум. 
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Канадада Катта АЙИI< кули районида мис маъдани конлари маълум . 
~атламсимон соф мис ёТI<ИЗИl<Лари Урта Киаино, Сьюпириор аа Нейн 
проаинцияларида учраЙди. 

Ванадий, ~РfОШИН, рух аа сульфидли мисга зга полиметал конлар 
Африканинг Дамар l(aмбарида маълум. Эаирнинг жанубида миснинг 
йирик конлари Мисли I<амбарни ташкил этади. Унинг кенглиги 50 - 65 км, 
узунлиги зса 300 км дан ОРТИI< . 

Эамбияда кобалыдан таШl<ари рух, кадмий, уран, ванадий, гер­
маний, олтин конлари маажуд. Заирдаги Шаби (Катанги) мисли I\IIмбарга 
дунёдаги энг йирик Шинколобае уран кони киради. 

Кечки рифей билан Антиатласдаги Бу Аэзер аа Эль-Граара кобалы 
конлари , Катангадаги l(aлайли пегматитлар, Xoгrap I\ал~нидаги мис 
маъданлари, Африкадаги МИС-!\9prошин аа рух маъдани, Арабистон 
яриморолининг шимолий-шаРl\идаги олтинмаъданли томирлари, Африка 
ва Австралиядаги барит, ~индистондаги олмосли конгломерат, ~ин­

дистон ва ~озоrистон фосфорит конлари боrлИI<. 

Таянч туwунча ва иборапар 

Деструкция, консолидация, Панталасса, типлит, протоавлакоген, 
аалокоген, синеклиза, тектономагматик эпоха, карел, байкал, стратотип, 
микрофоссилий, рифтогенез, эвапорит, молассалар, Палеосиё, Про­
тояпетус, Прототетис, Лапланд музланиши, биота, гигантизм, фило­
генетик тупик, отувчипар (кавакичлилар), колонивл полиплар, ~I(aЛИ 
чувалчанглар, занжирпи ва агрегатли колонияпар . 

Назорат савоnлари 

Ер пусmининг геосинкпинап-плвmформзпи ривожлвниш 6ос/{ичи 
/(вчон бошпанган? 

Кечки проmерозой жuнсларu /(вйси минmз/(апарда mвр/(anгвн? 
Эрmв проmеРОЗ0йнинг бош хусусияmu нимвдвн uборвm? 
Виmввmерсрвнд серuясu нимвси бuлвн МВШJ(yР? 
Пвнаей-1 супермвmерики I{ВЧОН швкплвнгвн? 
Эрmв проmерозойдв I{BHB/(B конпвр энг квнг mврl{впгвн? 
Квреп текmономвгмаmик эпохвсu I{вчвн HBMOi§H бупгвн?, 
Пвнгей-I супермвmерики I{ВЧОН пвРЧ8Лвнган? 
Содда куп J(ужайрапu оргвнизмпвр I{вчон пвйда бупган? 
Кечкu проmеРОЗ0йнинг МУХИМ фойд8ЛU /{взuлмвпврини санвб берuнг. 
Венд двври I{ВЧОН бошпвнган 8в I{вндвй mвБВI{8Лвнвдu? 
Рuфей вв венд чегарвсuдв I{вндвй опвмшумул геопогик ХООИС8 содир 

булгвн? 
Венд J(ОСUЛВПВРU I{вйсu мuнmВI{8ЛВрдв кенг mВРI{ВПЗSН? 
Пвнафрuкв орогН8зи I{ВЧОН содир 6упгвн? 
Байкап 6урмапанuшu I{ачон содир булгвн? 
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22 боб. ЭРТ А ПАЛЕОЗОЙ БОСI(ИЧИ 

Ердаги ~аётнинг 1,8 мпрд . йилпи кейинги даври турпи геопогик 
~одисаларга бой . Бу асосан Ерда Jr;аёТ гуркираб ривожланган фанероэой 

зонига тааллуlV1И. 

Нисбатан ~c~ В81\Т ораЛИfида (500-600 млн . йил) сайёрамизнинг 
куринишини тубдан узгартириб IOборган бир неча оламшумул 
бурмаланиш бос~члари содир булган. Палеоэоц зраси каледон ва 

герцин тектогенез зпохалари билан якунланган зрта ва кечки палеозой 
БОСl\ичларига булинади. 

Ер ривожланишининг зрта плаеозой (каледон) БОСI\ИЧИ палеозой 
эрасининг биринчи яримига туrpи келади . У умумий давомийлиги 170 
±1 О млн йил булган кембрий, ордовик ва силур даврларини У3 ичига 
олади . Геологи к тарихнинг бу I\ИСМИНИ батафсил табаl\алаш учун 
купчилиги ОJr;акли ёки кремнийли ЧИfанOI\ ва СУАкларга зга булган 
~йвонот ва усимлик дун~си кенг ривожланган . 

Г.одинамикаси. Эрта палеозойда ер пустининг ривожланиши 
платформа ва геосинклиналларда турлича кечган. Кечки протерозойда 
боwланган тектоник режимнинг дифференциаЦИАСИ Анада кучаЙган . 

Материклар асосан экватор Аl\инида ту-планган , иlv1ими или!\ булган , 
зксплоэив вулканизм кучаЙган . Кембрий охи рида бир ,<атор ~мбарларда 
орогенеэнинг салаир БОСI\ИЧИ билан БOfЛИI( СИI(ИШ деформаЦИАСИ, 
кутарилиш, метаморфизм ва гранит ~осил булиш жараёнлари кечган . 

Кембрийда fарбий ва ШаРI\ИЙ Гондвана байкал орогенеэи туфайли 
туташган. Бунинг натижасида йирик Гондаана континентал массиви 
вужудга келган ва у карбоннинг урталаригача (320 млн йил олдин) 
мавжуд булган, кейинчалик Янги Пангей таркибига кирган . 

Ордовик даврининг охирларида тектоник Jr;аракатлар натижасида 
материклар кутарипган аа денгиэ регреССИАСИ амалга ошган . Баъэи 
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жойларда туб кембрий аа ордовик жинслари бурмаланишга учраГ8Н ва 
тоrлар вужудга келган . Орогенезнинг бу l\ilдимий бос~чи Rаледон 
6урмаnанuшu деб аталади. 

Силур даврида fарбий Европ ада- каледонидлар ~мбари ~осил 
булган . Бу Tor эанжири Норвегия, Шотландия ва Ирландия ~дудларидан 
утган . Шимолий Сибирда ~M орогенеэ ривожnанган булиб, натижада 
унинг 'l,удуди ЮI(ОРИ к}iтарилиб, шундан кейин 'l,еч 1(3ЧОН денгиз билан 
I\опланмаган . 

Фаол геосинклиналларда геологик жара~нлар эиддиятли характерга 
эга булган. fарбий ва Шар~й Сибир, Скандинавия ЯРИМОРОЛИНИНГ 
шимоли, Урта ер денгизи, Кордильера еа Анд, Шар~й АвстралИАДа жуда 
куплаб оролларга зга булган геосинклинал режим IWIW сурган. Кембрий ва 
ордоеикда геосинклиналларда бир неча километрли амплитудага зга 
булга н дифференциацияланган вертикал ~аракатлар кузатилган. Тор ЧУЗИI( 
кутарилган ~мбарлар IWРдИ шундай БОТИlVlиклар билан !<ушни булган, 
уларда булакли ва карбонатли ёТI(ИЭИl(Лар lупланган. Вулкан 'l,аракатлари 
фаол I(ечганлиги туфайли эффуэие жинслар ~M кенг тар~пган . 

Эрта палеозойнинг о~ирида еУЖУДI'а келган ер пустининг баРl(арор 

~удудлари зпикаледон I'латформалари но мини олган (204-расм) . Бундай 
структуралар одатда токембрий платформаларинининг четларида ЖОЙ­
лашган бшлиб, уларнинг умумий майдонини кенгаЙтирган. Аммо ~ли 
куп жойларда геосинклинап режим саl(Ланиб I(ОЛГ8Н . Урта ер денгизи, 
fарбий еа ШаРI(ИЙ Сибир, Кордильера ва Анд, ШаРI\ИЙ Австралия кечии 
палеозойда ~aM уэининг геосинклинал ривожnанишини даеом эпирган. 

Палеогеографияси. Шимолий Америкада ~p иикала геосинклинал 

суе билан I\опланган, кембрийнинг иккинчи ярмида зса материкнинг 
марказий I(ИСМИ жуда паст булиб, 'l,ap иккала ботиl(ЛИК са~з денгмз 

ОРl\али туташган ва унда I<Yмтошлар, ГИЛЛИ сланецлар ва щактоwлар 

тупланган. Европа ва Осиёда ЙИРИk денгиэ трансгрессияси содир булган. 
Ер юзасининг бу I\ИСМИ сув ОСП1Д8 I(олиб кетгэн. Бунда н I\"tРУ~ИКНИНГ 
учта йирик массиви (БОЛТИI\ I(ащони, Арабистон яримороли еа Жанубий 
~индистон), Жанубий Европа lIа Жанубий Оси6двгм бир I\BTOP унчв капа 
булмаган I<YРУlVlиклар истеснодир . Австралия 88 Ж8Ну6ий Американинг 
марказий I\ис.мида унча кенг булмаГ8Н денгмз ТР8НСгрессияси 
ривожnанган . Кембрий даврининг охирида 'М3у~икнинг капа ~сми 
к9тарилабошлвган В8 I(ИСI(8 муддатли денгиэ регрессияси содир булгам . 

Ордовик даВРД8 материклар яна чукаБОШЛ8ган, натижада ер 
юзасининг пасткам ~удудлари саез денгмзлар билан I<ОМ8нган . 
Ордовикнинг охи рида Шимолий Америка ~удудининг 70% дан ортиrи 
денгиз била н I(оnланган ва уларда капа I(Злинликдагм о~актошлар ва 

ГИЛЛИ сланецлар тупланган. Европа ва осиенинг кенг майдонлари, 

I(исман - Австралия еа Жанубий Американинг маркаэий район и ~M 
денгизлар билан I(опланган . 
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204-р1lСAI. K.n,"oнu"тpHиHa J(O:JUPIIU структур.". тутаllН 9Рни. 1-
зпuкanedон nn8тФОРAlanIlРU: 1-ШUAlОIlllD Гр,нмндиlf, 2-ГРlIlI/пиlIН, 3-Нннyuт, 
4-lItfllра:JUЙ IfО:JOПIстон, S-Н-НЬWIIН, 7-Katnocull, 2-иnllllPи KOHCOlllld8qulfnllHlIIIH 
8иnOlfтn.p, 3-l(lIдAlUЙ Хитой Пn8mфОРAlIIСUНUН/I ПIlРЧllnllНlIlIН пanIlКСIIЛарU. 

ОРДОВИК даврини якунловчи тектоник кутарилиwдан сунг 
денудацион 60СI(ИЧ 60шланган , сипурнинг бошларида материклар яна 
чука60wлаган , денгиэлар эса пасттекисликларни I(оплаб олган . Шимолий 
Америкада эрта силурда денгиэлар акваторияси сеэиларли даражада 
I(ИСl(aрган, аммо силурнинг урталарида улар деярли 60% ~удудларни 
I(оплаб олган . Катта I(алинликдаги денгиэ Оl\актошлари ~осил булган . 
Кечки силурда денгиэлар акваторияси анча куп I(ИСl(арган . 

Ордовик даери давомида ИIq1ИМ сеэиларли уэгарган . Эрта ор­

довикда у ИЛИI( арид булган, урта ордовикда гумидлашиш кучайган, 
кечки ордовикда эса совуб, l(yТбий вилоятларда I(оплама муэликлар 
~осил булган . 

Эрта палеоэойда платформаларда денгизларнинг бир неча бор 
трансгрессив-регрессив ~аракатлари куэатилган . Денгиз трансгрес­
сиясининг максимум и урта кембриЙ. урта ордовик ва эрта силур 
эпохалврига т9rри келган . Бу трансгрессиялар оралиrида I(УРУIq1ИК 
~удудлари кенгаЙган. 
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Платформаларнинг даеом зтаётган чукиши натижасида уларнинг 
бир неча миллион кеадрат километрларга зга майдонларини денгизлар 
I\оплаб олган . Шу туфайли чукинди I\опламаси 3-4 км га борувчи пли­
талар пайдо булган. ШаРI\ИЙ Ееропа платформасида Рус плитаси , Ши­
МОЛИЙ Америка платформасида Буюк текисликлар еа Мидконтинент 
плиталари, Сибир платформасида зса Ангара-Лена плитаси еа б . ~осил 
булган . 

Платформаларнинг l\аЛl\онлари чукмасдан йирик ороллар сифатида 
I\YРУl\Лигича I\олган. Бунга мисол I\илиб Шарl\ИЙ Ееропа платформа­
сининг Болти!\ еа Украина I\8л!\онларини курсатиш мумкин. ~!\OH­
лардан ёндош денгизпарга булакли материал келтирилиб ёТl\Изилган . 

Европа еа Осиёда силур денгизлари кенг тар!\алган ва деярли 
кембрий денгизлари !\оплаган ~удудларини згаллаган . Европада капа 
!\алинликдаги о~актошлар Болти!\ I\8Л!\ОНИНИНГ жанубий I\Исми чега­
рас ида тУпланган . Унча йирик булмаган денгизлар Шарl\ИЙ Австралия , 
Шимолий Африка ва Жанубий Американинг марказий районларида 

тар!\алган. 

Силурнинг охирида геосинклинал денгизларнинг акваторияси кале­
дон тектогенези туфайли кескин I\ИСl\8рган . Натижада кУпчилик гео­
синклиналлар платформалар wаклида пассив J\Yдудnарга аЙl1анган . 

Уларда кейинчалик фаол тектоник ~аракатлар в& вулканизм содир 
булмаган. 

Органик дунВеи. Эрта палеозойнинг органик дунёси ранг-баранг 
булеада, улар амалда сув ~взаларидагина ~aёT кечиришган. Эрта 
кембрий денгизларидаги ~aёT органик дунёнинг турфалиги билан фар!\ 
!\илган. Денгиэ тубининг илли грунтида яшаган буrимоёl\Лиларнинг 
ало~ида синфига мансуб булга н трилобитлар wулар I\8ТОРИДадир (205-
расм). 

Трилобитлар кУпчилигининг уэунлиги 2,5 см дан ошмаган , аммо 

уларнинг орасида анча катталари ~aM булган . Бу l<Sйвонл&р I\8ТОРИД& 
медуэ&лар, булутлар ва о~акли (овак скелетга зга &рхеоциатлвр ~aёT 

кечиришган . 

Кембрий трилобитл&ри ЯХШИ РИ80ЖЛ&Нган бош I\8Л1\онга ва сует 
ривожланган дум !\иемига зга булган . Улар кембрий фаун&еининг 60% га 
Я!\ИНИНИ ташкил зтишган. Трилобитлар кембрий ва ордовик даврларида 
гуркираб ривожланган . Силурнинг охирига келиб уларнинг СОНИ кескин 
камайиб кетган . 

Трилобитларнинг кескин камайиб кетиwига боwоёl\ЛИ моллюскалар 
(наутилоидейлар) еабабчи булган (206-раем). Палеозой зрасининг 
охирига келиб трилобитлар батомом IlИрилиб кепан, наутилоидейлар 
зеа ~озиргач& яwаб кеЛМОl\да . 
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20~.CII. К.м6риЙ d.".U;SUHU,.. 
mpuno6umn.pu. http://wwllf •• ru 

http://wwlIf •• ru 

2Of.p.CM. &ошоlfVlU МОЛЛЮСКiI. 
http://wwI.fe.ru 

Йирт~члар ~имий токембрий строматолитли рифларини фаол 
емиришган. аммо знди АНГИ o~aK тупловчи организмлар кенг 

ривожланган. Булар оддий булутсимон организмлар - археоциатлар 

булган (207-расм). Улар бутун дунёга ёйилган ва к}iплаб турларга тез 
ЗВОЛЮЦИАланган. Археоциатлар, уз навбатида, !W~~исидан ин~ирозга 
учраган еа кембрийнинг урталарига келиб батомом ~ирилиб кетган. 
Упарнинг урнини дастлабки маржонлар згаллаган. 

Илк бор пайдо булган тишли ~айвонлардан бири конодонтлар 
саналади. Улар кембрий даврининг охирларида ёки ордовикнинг бош­
ларида пайдо булган. Конодонтларнинг ОfИЗ аппарати 15 ёки 19 
злементдан тузилган булиб, ~озирги ~айвон жаrларидан батомом фар~ 
~лган (208-расм). Элементларининг шакли тишсимон, уркачли, АПРО~­
симон к}iринишга зга. 

Барча кембрий умурт~сизлари ордоеикда ~aM ривожланишини 
даеом зпирган. Булардан таш~ари маржонлар, пелециподалар 
(иккитаеа~ли моллюскалар), мшанкалар еа дастлабки умурт~лилар 
пайдо булган. 
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Силур жинсларида, умуман олганда, ордовик давридаги органик 

дунёнинг вакиллари кузатилади. Силурда ~УРУlV1ик усимликлари ~али 
пайдо булмаган. Умурт~асизлар орасида маржонлар жуда кенг тар~алган 

булаб, уларнинг ~аёт-Фаолияти туфайли купчилик районларда яхлит 
маржон рифлари шаклланган. Силур охирида купчилик йирик сув 
БУf)'ноёlV1илари пайдо булади. 

Уша ва~лари строматопороидеялар ва маржонларга риф IWриш 
учун ёрдам берган колониал ~айвонларнинг яна бир гаройиб ryру~и -
мшанкалар пайдо булган. Баъзи мшанкалар юща ryрли ryrри катакли 

буталарни ~осил ~илган (209-расм). 
Силурда йирик ~ис~ичба~асимонлар - звриптеридлар отряди 

ривожлана бошлаган (21 О-раем). Бу ~айвонлар чузинчщ нинага зга 
булиб, уларнинг узунлиги 1 м ва ~aттo 3 м гача борган. Уларнинг куп­
чилиги йирт~ичлар булган. Кушандаси булмаганлиги туфайли бу ~ай­
вонлар нафаl\ат шур, балки чучук сувларда ~aM кенг таРl\алган. 

209-расм. Мшанкanар. http://wwlife.ru 210-расм. /{uс/CUч6а/4ilСUМОНлар. 
htlp:/IwwНf •. ru 

~уёш нурлари таъсирида исиган силур денгизларининг литорвлида 

турли хил мавжудотлар яшаган. Денгиз тубида табуляталар ва йирик 
строматопораларнинг колониялари ~aёT кечиришган. Строматопоралар 
баъзан I\ОПСИМОН шаклга зга булган. Шарсимон колониал сувутлари вз 

ryртнурли маржонлар ~aM ryркираб ривожланган. Маржонлар ва 
строматопоралар орасида l\ориноёlV1И моллюскалар яшаган. Шунингдек 
Усим.1ИКСИМОН шаклдаги денгиз нилуфарлари ва узу н конуссимон 
чиrаноl\ЛИ наутилоидеялар кенг таРl\алган (211-расм). 

Силур даврида УМУРТl\асизлар ryркираб ривожланиши давом зтган. 
Улар асосан о~акли чиrаНОl\Лар ва скелетгз зга булган. 

Эрта палеозойда органик дунёнинг ривожланишида му~им BOl\ea 
булиб дастлабки умурт~али ~айвонларнинг пайдо булиши ~исобланади. 
Уларнинг орасида яримхордалилар - граптолитлар катта а~мияпа зга 
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булган (212-расм). дммо улар силурнинг охирига келиб I<ирилиб кетган. 
Граптолитларнинг IOПI\В узун танаси хитинли пленка билан уралган . Бу 
J(айвонлар сув Оl\Имлари билан кучирилиб. пассив J(a~T кечиришган. 

211-р_Clrf. Сиn)'р дeн.и~и'" "-"" 
пчuр_ан ,,80.0НlJ8P ,,_/II •• lAиllтu. 

http://wwlife.ru 

212-Р_СIA. Гp.nтonuтnap. 

http://wwIife.ru 

Фойдan.. ~зилмалари. Фосфорumлвр. Эрта кембрий - Ер 
тарихида фосфоритлар ва тузлар тУпланган йирик эпокалардан бири 
~исобланади. Бу Bal\Тдa !<;оратовда (!<;ОЗOfистон) . Хитойнинг жанубий­
шаРl\ида (Юньнань вилояти) ва Шимолий Вьетнамда кенг фосфоритли 
~взалар вужудга келган . Эрта ва урта ордовикда Шар'lИЙ Европа ва 

Сибир плвтформаларида. Англия ва Швецияда донали-чиrаноl\ЛИ фос­
форит конлари J(ОСИЛ булган. 

Туз. Кембрий даврида I\ОСИЛ булган тузлар ми'l~си буйича девон ва 
пермнинг улкан туз J(ОСИЛ булган эпохалари билан I<иёслаш даражасида 
булган. Силур чукинди жинcnарида ош тузи конлари куп учраЙди. улар­
нинг йирик заl\ИРалври Шимолий Америка nnатформасида тУпланган . 

Нефm е. газ. AIQ1J мидконтиненти нефтининг учдан бирини берувчи 
купчилик маJ(СУЛДОР горизонтлари ордовик ёшига зга. Аl<;Шдаги баъэи 
нефт конлари силур ёТI<ИЭИl\Лари билан боrли'l. Шу двврда Клинтондаги 
(AIQ1J) оолитли темир маъданлари ~осил булган . 

Maьдaнnu Hoнnap. Гранитоидларнинг каледон интруэияларида 
Шимолий ~ОЗOfистон. Кузнецк ОЛОТ08И ва ТOfЛИ Шориядаги отин конлари 
учраЙДИ. Уролдаги Утаасосли интрузиялар билан хромит, Ньюфаундленд 
ороли ва Квебек (Канада) провинциясидаги асбест конлари БOfЛИI<. 

Пегматитларда Алпалачи ва Шар~й Сибирдаги нодир метал конлари 
ривожnанган . Ордовик магматизми билан Норвегиянинг мис ва кобалы. 
Салаир кряжининг полиметалли ва !<;оЭOfистоннинг оnтин конлари боfЛИ'l. 
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Ордовикда Ньюфаундлендца '(амда Аргентина ва бир ~TOP f"арбий 
Европа мамлакатларидаги оолитли чукинди wамозит-гематитли конлар 
wаклланган. 

Таянч туwунча ва иборапар 

Кембрий, ордовик, ~лур, Гондвана, Лавросия, Пангей, 
мегаконтинент, Лаврентия, Сапаир орогенеЗИ,каледон бурмanаниwи 

археоциатлар, трилобитлар, брахиоподалар, мwанкалар, каледон, 
орогенези. 

Назорат саволпари 

Кембрuйда кенг таРl{алган ва гуркuраб рuвожлвнган оргвнuэмлар 

mYfpucuda гаnuрuб берuнг. 
Кембрuй ~тl{UЭUl{1lврuда I{андай фойдалu l{аЭUЛМ8лар кенг 

таРl{8лган? 
Квледон то, бурмаланuшu I{ВЧОН содир булган? 
Ородовик етl{UЭUl{1lарu бuлвн боfЛЩ йuрuк нефт КОНЛВРU I{aucu 

1{удудларда кенг таРl{алган? 
Сuлур дввридв I{aucu У,вйвонлвр гуркuрвб рuвожлангвн? 
Пангей-П I{ачон шакллвнгвн? 
Лавросu~ l{aHdau контuнентларнuнг бuрлашuшu туфайлu У,осuл 

6улгвн? 
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23 боб. КЕЧКИ ПАЛЕОЗОЙ БОСI(ИЧИ 

Ернинг кечки палеозой (герцин) ривожланиш БОСI(ИЧИ умумий 
давомийлиги 170 t 10 млн йил булган девон, карбон ва перм 
даврларини уз ичига олади. 

Геологик томондан кечки палеозой тарихидаги ~одисалар Ер ПУСТИ 
ривожлвниwида му~им а~миятга эга булган. Бу, биринчи навбатда, 
пnатформалар ~удудининг I(енгайишида уз аксини топган. 

Геодинамикаси. Девон даври Ер тарихида кескин уэгаришлар 
даврларидан бири булган. Уэрта палеозой ни якунлаган ва кечки па­

леозойни бошлаб берган. Сиnур ва девон чегараси каледон оро­
генезининг Лаврентия ва Балтияни бирлаштирувчи каледонидларнинг 
Шимоnийатлантика I(амбарини ва янги Лавруссия мегаконтинентини 
ярапан кульминациясига туrpи келади . Бу Вегенернинг Пангейи !ки 
Пангей-П нинг ~осил булишига l<9йилган биринчи ,<адам эди. Каледон 
орогенези урта девонда якунланган . Герцин БОСI(ИЧИНИ бошлаб берган 
кечки девонда Шар,<ий Европа, Баренцев-Печора, Сибир, Жанубий 
Америка, Африка еа Австралия платформалари вулканизм билан бирга 
кечган рифтогенезга учраган, Шар,<ий Европа еа Шар,<ий Сибирда 
олмосли кимберлит трубкалари ~осил булган . 

Эрта карбон давомида Гондвананинг шимолга сурилиши аа Лае­
руссияга Яl(Инлашиwи тезлашиб борган. Иберий яримороли районида еа 
f'арбий Мarpибда улар деярли туташади , rарБРОl(Aа зса f'арбий 
Гондеанани Шимолий Америкадан ажратиб турувчи океан ~езасининг 
кенглиги 600 - 800 км гача I(ИСl<8ради . Бу Лавруссиянинг ~aM шимолга 
силжишига I<8paMacдaH соат мили йуналишида бурилиб, Гиперборе 
билан Сибирга Яl(Инлашади (21З-расм). 
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Cf1Дj1H 

213- рес". К8р60Н Н.риде литосфере nлuт8Л8pUНUН8 тym88Н jpнu. 

ГОНД8ана суперконтиненти деярли бутунлай кутарилган )tyдудни 

таш кил этган. Фа~ат ШИМОЛИЙ Африка, Шимолий-Шар~й Бразилия 8а 
А8СТРалиянинг баъэи жойларидагина континентал ~ки саёз денгиэ ша­
роитларида чукиндилар ~осил булган . А8стралиядаги Амадиес аалако­

гени узининг РИ80жланишини си~илиш деформацияси билан Акунлаган . 
Карбоннинг иккинчи ярими ва пермда Евросие учун Ma~M 

а~аМИАтга эга булган АНГИ тектоник бос~ич содир БУлади. Триас дав­
рининг бошларигача давом этган фаол тектоник J\8ракатлар туфайли 
ШарllИЙ Европа ва Сибир матформалари ~мдa ~озирги ЕВРОСИ6НИНГ 
жанубий ~иемлари ораеида тorли I(ypУlV1ик вужудга келган . Бунинг 
натижаеида ~адимги IWрилмалар Агона маееивга паЙввндnвнгвн. ~озирги 
Евроеи~ ва Шимолий Американинг катта ~смини 8а жанубий 
материклврни уз ичига олгвн улкан материк Пангей вужудгв келган. Бу 
тектоник бо~ич жуда узо~ давом зтган . у макон ва замонда бир-бирига 
мое келмайдиган бир неча фвзвдан иборат булган. 

Перм даврининг боwларига келиб ЛВВРУССИА Сибир билан 
бирлашиб Лавроеие ~оеил булган. Унинг ГОНД8ана билан бирлвшиши 
туфайли Пангей-II вужудга келган . Пангей-II уэига хое кУРиниwга зга 
булган - у меридиан буйлаб чуэилиб, Жвнубий ГОНДвана I\Yfблвргача 
чуэилган, Сибир зеа жуда ю~ори кенгликларга бориб ~лган. Бу эса ywбу 
~удудларни муз боеишга олиб келган . 
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Палеозой зраеининг охирларида, !(иеман карбон, !(исман пермда 

купчилик районларда орогенез бошланган. Аппалачи геоеинклиналининг 

катта !(алинликдаги чукинди жинслари бурмаланган ва ер Ё!РИl(Лари 
билан мураккаблашган. TOf ~оеил булишининг бу бое!(ичи Европа ва 
Осиёда гврцин, Шимолий Америкада зеа аппалачи орогенвзи дейилади 
(214-расм). 

214-раСAl. Г."цuнudлаРНUНII J{O:Jupau cmpyкmyp8dil mутган уРни. 1-эпuгерцuн 
пaлmФОРAlIlЛ8рU: 1-АппалаЧ8, 2-Жанубuй АAlерика, 3-Fap6uu Ееропа, 4-Урол­
muёншон, 5-М)lrул-Охоmil, 8-ШUAlОЛUй Афрuка, 7-Жанубuй Афрuка, 8-Шар""й 
А8сmРilЛUR; 2-0лduнгu консoлudаЦUR вUЛОRmЛilpU;3-0лd 60mU'V'llклар: А-Аппа­
лачuолdu, Б-Урололdu. 

Герцин орогенезининг бошланrич фазаларда Европанинг жанубида 
ва Марказий Осиёда TOf тизмалари вужудга келган. Бунда Шар!(ий 
Европа платформаеига ва эрта палеозой ёшидаги структуралар 

тар~лган текиеланган вилоятларга денгиз босиб кирган. ку,.арилаЁ!тган 
ТOfларнинг этакларида пайдо булган БОТИl(Ликларда тошкумир конлари 
J\ОСИЛ булишига олиб келган уеимлик !(ОЛДИl(Лари тУпланади. TOf J\ОСИЛ 
булишининг кейинги ривожланиши интрузияларнинг фаол ёриб кириши 

ва маъданлашув билан бирга кечган. Перм даВРИД8ГИ TOf JlОСИЛ булиш 
жараёнлари платформаларнинг умумий ку,.арилиши билан бирга кечган 
В8 пермнинг охирида Пангейнинг Евросиё !(ИСМИ IWРУl(Ликка айланиб, 
унда олдин J\ОСИЛ булган тоrларнинг нураши ва илгари нам ва 
кейинчалик !(уру!( иlv1им шароитларида терриген ёТ!(ИЗИl(Лар тУпланган. 
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Гондаана · суперконтиненти деярли бутунлай кутаРLo!лган I(УДУДНИ 
ташкил этган . Фа~т Шимолий Африка, Шимолий-ШаРI\ИЙ Бразилия ва 
Австралиянингбаъзи жойларидагина континентал ёки саёз денгиз 
шароитларида чукиндипар I(ОСИЛ булган . 

ПалеогеографИяси. Девон даврининг бошпарида (400 млн йил 
ипгари) токембрий платформапари ва каледон аилоятлари кечки 
силурдаёl( бошланган денгиз регрессиясини уз бошидан кечирган. 
Кейинчалик урта ва кечки девон l(aМAa карбонда денгиз бир неча бор 
платформаларга босиб келган ва чекинган . Днгизларда IWмлар, гиллар 
аа карбонэтпи ёТI(ИЗИI(l1ЭР тупланган . Карбонатпи жинспар деярпи 
бутунпай кечки палеозой денгиз аа океанпарида тар~пган УМУРТl(асиэ 
I(айвонларнинг I(ОПДИl(l1аридан таркиб 10пган . Платформапарнинг 
СОl(илбуйи I\удудларида кумирли ёТI(ИЗИl(l1ар wаклпанган . 

Девон даврида каледон вилоятлари, токеМбрий платформаларидан 
фаРI(l1И уларOll, аНИI( иФОдаланган тоfЛИ рельефга эга булган. 
Тоrоралиrи БОТИl(l1икnарида BYnKaHorelt жинcnар I(атламчаларига эга 
булган капа I(алинликдаги I(ИЗИЛ рангли конгпомератпар тупланган . 
Аста-секин рельеф текиcnаниб бор ган ва карбонга келиб нормал денгиз 
ёТI(ИЗИl(l1ари I(ОСИП булган. 

Девоннинг бошларида геосинклинал l(aмбврларда даrал булакли 
жинслар (конгломератлар) !lОСИЛ булган. 8а кейинчалик улар !(уМ-гилли 
ва карбонатли жинслар билан алмаwган . Кабон даарида эса I(yм-гими 
ва карбонатли жинcnарнинг алмаwиниб чукмага Утиwи давом этган. 
Геосинкnиналларнинг КУ" жойларида тоwкУмир l(aтламчалари учраЙДи. 
Девон ва карбонда кучли вулканизм кузатилган. Госинклинапларда 
тупланган ёТI\ИЗИl(l1арнинг I(апинлиги 15-20 км га боради . 

Карбон даврида муайян танафф),сдан сунг материклар яна 

чукабошпаган ва уларнинг паспекислик I(исмлари саёз денгизларга 
аЙланган . 

Европа ва Жанубий Осиёнинг баъзи районлари бутун карбон даври 
давомида денгизлар билан I\опланган булиб, уларда гилл~, cnaHeцnap ва 
I(yмтошпар тупланган . Африка, Австралия ва Жанубий Америкада lWйи 
карбон еТl(изимаРИНИНI' жуда кам учраwи бу )(удудларда континентал 
wароитлар мавжуд булганлигидан далслат беради. 

Кечки карбонда (Шимолий Америкада - пенсипьвания) мате­
риклардаги wароитлар узгарабоwпаган . Континент8Л ёт~зимарнинг 
кенг таРl\8лганлиги денгизлар эгаллаган майдонларнинг кескин ~CI(aP­
ганлигидан далолат беради. Бу aal\Тдa Шимолий-Fарбий Европанинг 
капа I\ИСМИ субаэрал wароитларда булган . Кенг эпиконтинентал 9рол 
денгизи Шимолий ва Марказий Россияга таРl(aлган , йирик геосинклинал 
эса Жанубий Европа ва Жанубий Осиё (!lОЗИРГИ Альп, Кавказ ,<имолой 
тоrлари унинг УI(И буйлаб жойлаwган) ОРl\али yтraH . Тетис деб ном­
ланувчи бу денгиэ кейинги бир I\8TOP геологик даврларда мавжуд булган. 

Кечки карбондан боwланган табииА wароитларнинг узгариwи палео­
зой эрасини якунловчи парм даврида янада РИ80жланган . Бу даврнинг 

З.4О 



бошларида ~озирги Урол ТOfлари урнидв шу номли геосинклинал 
жоЙЛашган. Саёз дангизлар Европанинг шимолини двврий равиwда 
~оnлаб турган ва уларда ~тламли денгиз аа WРУJVIик 6Т~ЗИlV1ари -
wмтоwлар, Оl(8ктоwлар, гилли сланецлар ва ош тузи тупланган. Шимо­
лий Хиндистон аа Химолай ТOfларининг урнида ~ттa I!8линликдаги 
щактоwлар тупланган. Пер м 4!Т~ИЗИJVIари Шар~й ва Марказий Австра­
лияда, Жанубий ва Жанубий-Шар~й Оси4! оролларидв кенг Tap~гaH. 
Улар Бразилия, Болиаия ва Аргентинада ~aмдa Жанубий Африкада 
учраЙДи. 

Шимолий Хиндистон, Австралия, Африка аа Жанубий Америкадаги 
купчилик перм формациялари WРУlVIик шароитларида туnланган. Улар 
зичлашган музлик 4!Т~ИЗИlVlаридан иборат. 

Шимолий Америкада перм денгизлари палеозойнинг илгариги Д8ВР­
ларидагига нисбатан KaMpo~ маЙДонларни эгаллвган. Денгизлар эгал­
лаган майдонлар анча !!ис~рган пермнинг охирида катта ~алинликдаги 
тузли ёт~изи~ар тупланган . 

215-расм. Девон д.ерuнuне "айоноm е. 9сuмllUН дунёсu: 1-mулnеmон, 2-
анантостег., 3-60триоneпuс, 4-:»устендон, 5-псам .. олепuс, 6-плоурдосmеус, 
7·ананmоНдЛар, 8·папоротнuн, 9-таранан, 1~НYnоёl(, 11-чаён, 12-хорнеофumон, 
13-асmflfJОНСUПОН, 14-РilНUЙ, 15-аiIЛ:Jофumон, 16-нyrcСОНUR, 17-т:JНUОНilрда, 18-
эосmерофUIUlYU, 19-юзо~ 

И,,"МММ. Бутун девон даари давомида ИlVIим или!! ёки, '(атто, ИССИI(, 
арид ёки нам булган. Кечки карбонда Жанубий яримшар материкларида 
I(оплама муэликлар ривожланган . Эрта пермда экваториал, тропик, 
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субтропик еа муътадил ИIVIИМ ~мбарлари ажралган. ЮI(ОРИ I\ароратнинг 
мавжуд булиwи мономиктли. олигомиктли. экстракарбонатли, карбонат­
сульфатли ва эеапоритли формацияларнинг риеожnаниwига. риф I(Yрил­
малари еа иссиjp1ИКНИ сееувчи денгиз фаунасининг кенг таР)\алиwига 
олиб келган. 

Органик дунёси. Девон даерида органик дуне эволюциясида баъэи 
МУI\ИМ ВОl(eалар содир булган. Ер wарининг купчилик районларида 
дsстлабки I(YРУl(Лик усимликларнинг I<OЛДИl(Лари топилган . Денгизларда 

куп сонли ~с~чба~симонлар. баЛИlVlар. I(YРУlVlикда эса зич усимлик­
лар, wу жумладан папороПtиклар еужудга келган (21~acм). 

Умурт~сизлар орасида булутлар. маржонлар, мwанкалар. 
брахиоподалар еа моллюскалар кенг тар~лган. Силур даерига нисбатан 
сони еа тур хилма-хиллиги анча f<Ис~рган булсада, трилобитларнинг 
бир I\анча туркумлари саlVlаниб I\олган. Девонни одатда балИl\Пар узи­
нинг гуркираган даерига кирганлиги учун уни «балИl(Лар аери» деб 
атаwади. Акуласимон балИlVlарнинг узунлиги 6 м га eтraH. Бу eal(Тдa 
икки хилда нафас олувчи баЛИlVlар пайдо булган . Кечки девонда I\YPYI(­
лик ~йвонлари - йирик саламандрсимонли амфибияларнинг дастлабки 

излари топилгаН.З85 миллион йил илгари баъэи белгилари буйича 
амфибияга ухwаш rалати балИlVlар - пандерихлар вужудга келган (216-
расм). Узунлиги 1 м га борадиган бу балИlVlар f<ИС~ думга зга булган. 
Улар денгиз са6зликлари ва лагуналаРД8 Т8р~лган. ~имги балИl(Лар 
сингари I\8ВOAaH нафас олган еа бsl(YВВВТ мускулли сузгичлври ерда­
мида I\YРУjp1икда ~M ~ракатланган. Суе ~йтиwи 88l(Тида СОl\Илда 
I\олиб кетган )(айвонлар билан ОЭИlVlанган. 5'лчами бир метрга борувчи 
купоеl(Лар зса камайиб кетабошлаган (211-расм). 

21~.eM. Д •• он " •• ринин. Dирт""ч 
6l1лunJ (nIlH/JepUKJ. http://ww1if •• ru 

217-р.ем. Д •• он da8pUHUHII УЛlrIlН 
".Ш8рomu (lфIоllf). http://wwllfe.ru 

Девон даврининг охирларига келиб I\YРУlVlикни дарахтсимон 
усимликлар эгаллай боwлаган (218-расм). 
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218-р_см. Дион даеридааи дacmna611U ~YP~K УсUllЛUкларu. http://wwIН • . ru 

Умуман опганда зрта карбон зпохасининг (~КИ миссисипи) органик 

дунеси девон давридагидек булган . Аммо, дарахтсимон папорот­
никларнинг хилма-хил туркумпаридан таWI\ВРИ, фпораси дарахтсимон 
плаунлар аа каламитлар билан боЙиган. Умурт~сизлар асосан девон 
даарида пайдо булган турлардан таркиб топган. Эрта карбонда денгиэ 
нилуфарлари - wакnи буйича гулга ухшаган денгиз туби жониаорлари 
кенг риаожланган. TOWI\OTraH УМУРТl\алилар орасида акупасимон баЛИI\­
лар ва стегоцефаппар кУпчиликни ташкил зпан. 

Карбон денгизларида ~6T ранг-баранг булган. Фораминифералар, 
хусусан фуэулинидалар жуда кенг Tap~гaH. 

Урта карбонда wаагериналар пайдо БУлади. Уларнинг шар 
wаклидаги чиrаногининг улчами нухатдек булган . Улардан органоген 
о~ктоwлар ~ОСИЛ булган. 

Маржонлвр орасида оЛДин таБУЛАталар, кейинчалик зса хететидnар 
устуворликка эга булган. Колониал маржонлар кУп ~олларда риф 
l\YPилмаларини ~осил I(илган . 

Шу aal(Тдa игнатанлилар жадал ривожланган. Хусусан денгиз нилу­
фарлари аа типротиконлари гуркираб ривожланган. Мwанкаларнинг кjп­
чилик колониялари ~лин о~актош I(8тламларини ~осил I(илган . 

EnкаО~lVIи МОЛЛlOCкалар ~M хилма-хил булган. 
Карбон даари акулаларининг му>(им ХУСУСИАТИ б}iлиб тиш СПИР<lЛИ -

паетки жаrидаrи ~TOP тиwли 8а одатда епиралга уралган паетки 
Ж8гидаги узун ЮМWОI( }iсимта саналади (219-расм) . 

Ипгаригидек боwо~IVIИ моллюскалар устуворлик I\илишган . 
Упарнинг орасида белемнитпар ва аммонитпар (220-расм) кjп сонпи 
бупган . 
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219-расм. Карбон даври акуласи 22О-расм. Аммонит. 
(ввllвнво"онт). http://wwllfe.ru http://wwllfe.ru 

Карбон даврида герцин TOf ~осил ~лувчи жараёнлари ТOfоралИfИ 
БОТИlVlикларида ва со~илбуйи вилоятларида IWРУlVIикнинг кенг маЙДон­
лари чукиши билан кечган. Бу майдонларда Утиб булмас чангалзорлар 
билан ~опланган ~плаб БОТ~ОlVlашган ~взалар ~осил булган. Айнан шу 
жойларда ~озир Европа ва Шимолий Американинг му~им кумир конлари 
жоЙлашган. Карбон урмонлари асосан улкан дарахтсимон плаунлар, ка­
ламитлар ГУРУJl;идаги ~ир~БУfYмлар, кордаитлар ва дарахтсимон папо­
ротниклардан таркиб топган. 

221.."асм. Карбон ""8PUНU". 9f:uIlЛU/UI8PU. 
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Денгиз чекинганда дарахтсимон папоротниклар. плаунлар ва кала­

митлардан таркиб топган урмонли БОТ~О~8нган ландшафт шаклланган 
(221-расм) . Денгиз трансrpессиясида чукинди жинслар урмонларни ~оп­
лаб I(олган. кУмилган дарахт I\олди~ари зичлашиб олдин торфга, кейин­
чалик ЗС8 кУМИРГ8 аЙЛанган . 

Карбон даврида лагуналар со)(илларида аа сано~сиз бот~о~­
ликларда усимли~арнинг жуда гуркираб ривожланганлиги зътиборга 
лоЙи~. Улакан плаунлар - лепидодендронлар (Lepidodendron); учида 
уэун тор барглар тупламига зга сигилляриялар (S/gIll8';8) пайда БУлвди . 
Шу Bal{Тдa кордаитлар гур~идаги ОЧИl(yруrли усимликлар ~M кенг 
ривожланади (222-расм). 

222.,,~c..,. K~p60H д~8PUHUH;! 60m,,041lU ЛlIндwафmu. http://wwlife.ru 

Пермнинг УМУРТI\ёIСИЭ ~йвонлари олдинги даврлардан мерос булиб 
~олган. УМУРТl\ёlЛилар зволюциясида зса улкан узгариwлар содир булган . 
Барча материкларда перм ешидаги континентал ёт~эи~ар уэунлиги 3 м 
гача борадиган судралиб юрувчи ~йвонларнинг ~олди~арига зга. 
Уларнинг )(аммаси мезозой динозаврларининг а)fЩодлари булиб, узининг 
оддий тузилиши ва таш~и кУРиниши буйича калтакесакларга ~ки 
аллигаторларга ухшаш булган . Стегоцефаллар )(аЛИ )(ам куп сонли булган. 

Денгиэларда илгаригидек турли елкаоё~илар Ашаган . Тиконли 

брахиоподалар ил юэасида . ~олганлари I\ёIПИ~ денгиз тубига ёки боШI\ёI 

J\айвонларнинг чиrаНOfига ёпишиб яшаган . Иккитава~али моллюскалар 
J\aM кенг тар~алган. 
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Перм даври денгиэларининг )(айвонот дунёси карбондвгидек хилма­
хил булмаган. Фораминифералар сийрак учраган, булутлар, маржонлар 
ва игнатанлиларнинг сони кескин ~ис~риб кетган. 

Пермнинг бошларида сувда )(ам, IWру~икда )(аМ яшовчилар J\YKM­
ронлик ~ишган. Улар барча умурт~апиларнинг 70% ини ташкил зтишган . 

И~имнинг IWру~ашиб бориши туфайли нам rовакли терига зга 
булга н сувда )(аМ, IWру~икда )(ам яшовчи )(аЙlIонлар кескин камаЙган . 
Уларнинг купчилиги батомом ~ирилиб кепан. Уларнинг урнини 
рептилиялар ЗГ8ллаб олган. 

Перм даерининг охирларида материкларнинг купчилик районларида 
умумий кjтарилиш фонида кечган орогенеэ атроф-м)')(итни кескин 
уэгарпан. Бу палеозой фаунасининг купчилик характерли вакиллари 
~рилиб кетишига олиб келган . Перм даври купчилик умур~сиэлар . 
аЙНИl<са трилобиталар )(вётининг якуний бос~чи булган. 

Перм даврининг усимлик дунёси кечки карбонникидек булган . Аммо 
усимликлари паст буйли ва тур таркиби унча хилма-хил бjлмаган. Бу neрм 
даври и~имининг COBYJlPO~ еа IWPy~ol( булганлигидан далолат беради. 

Эрта пермда I\YPYI( даврлар намгарчилик даерлари б\oU1ан алма­
шиниб турган. Намгарчилик ваl(Тларида кул еа дар! сО)(илларида эич 
урмонлар еужудга келган булиб, улардан КУПЧ\oU1иП4 карбон флорасидан 

таркиб топган. Уларнинг орасида СИП4ллариялар, каламитлар, кордаит­
лар, дарахтсимон ва уруrли папоротниклар кенг Tap~гaH . 

223-р.см. Эрт. nepMНUH. YCUМnUlUlilpU: cUauпnapUIUНtP.1f8lJ8MUInlМP. 
Ifopд.итn.p. д8Р"mсимон е. )P)'F"nU nелороmнulUМp. htfp:IIh.'.".n8l'Od.ru 
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Кечки пермнинг боwланиши билан усимликлар салтанати зво­
люциясида янги давр - мезофит боwланган. Оддий тузилган спорали 
усимликлар ЙУ'lолиб кетади 8а уларнинг урн ин и флоранинг етакчи 
элементи булиб I\Oлган ОЧИ'l урyrлилар эгаллаЙДи . Уларнинг орасида 
цикадалилар ва беннетитлар кенг таР'lалган. Цикадалиларнинг пояси 
'IИСI\8 8а тjFpи устунсимон, баъзан шохланган булган. Уларнинг учида 
пальма баргларини зслатувчи йирик патли япро~ардан иборат TO~ 
зга булга н (223-расм). 

Беннетитлар орасида буталар ~aM, дарахтлвр ~aM булган . Мезо­
фитда гинкголи ва игнабарглилар - арча, кипарислар еа 'IаАиналар ~aM 
кенг Tapl\МгaH. Улкан секвойялар пайдо булган. Нам жойларда папо­
ротниклар, БОТ'Iо~ашган жойларда зса I\Ирl\БУf)'млар усган (224-расм). 

224-рIlС.,. Ke~кu пер.,нuнг мезофum Усu.,лиКЛilРU. http://ww/ife.ru 

Фойдали l(8эилмапари. Кумир. Карбон даврининг характерли 
хусусияти булиб тошкУмир I\8тламларининг J';осил булиши ~исобланади . 
Палеогеографик ва палеотектоник шароитларнинг узига хослиги зкзоген 
фойдали 'Iазилмаларнинг шаклланишига олиб келган. Нам и~имли 
улкаларда Ер тарихидаги знг I\8ДИМИЙ кУмир I\8тламлари шаклланган. Бу 
ёшдаги кУмир конлари Тиманда аа Кузнецк БОТИl\Лигида риеожланган . 

Фаол кУмир тупланиши платформаларда, чекка еа тorоралИfИ боти'l­
ликларида, континентичи Jl;авзаларида J';aM дааом зтган. Карбон ёшидаги 
кУмирлар бутун дунё заJl;ирасининг деярли 30 % ни ташкил зтади . Йирик 
кУмир конлари Шимолий яримшарда жоЙлашган. Бу Донецк. ~pafaHAa, 
~зип, Москвабуйи, ЭКИбастуз Jl;8взапаридир. Кузнецк, Минусиа ва Тун­
гус Jl;8взапаридаги IIYмир ёТI\ИЗИl\Ларининг бир I\Исми карбон ёшига зга . 
fарбий Еаропада Польша, Чехия. Германия, Бельгия, Францияда j(aM шу 
ёшдаги кУмир конлари мавжуд. 
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Эрта перм учун '(ам кУмир конлари характерлидир . Дунедаги кУмир 
38J(Ирanарининг туртдан биридан кУпрorи Печора еа Таймир , Шар~й 

Хитой, ~индистон, Аестрanия, ЖАР кУмир J(аезanарида тупланган . 
Бундан таw~ри Минусий, Кузнецк еа Тунгуска J(авзanаридаги кУмирли 
горизонтларнинг устки I(Исми ~M перм !wига эrа. 

Нефт •• газ. Волга-Урол еа Тиман-Печора еИЛОАтларидаги, 
Припят БОТИlVlигидаги , Канада, AIQ.J.J, Амазонка боТИlVIиги еа СаJфОИ 
~брдаги м~им нефтегазли горизонтлар девон !wига эга . 

Волга-Урол еилоятининг баъэи нефтли горизонтлари еа АlQ.J.Jдаги 
бир ~нча конлар пер м &Т~ЗИlVlари билан бorли~. Нефт заJ(Ирасининг 
ярмидан кУпи карбон еТI\ИЭИlVlарида тупланган. 

Баъзи газ конларининг маJ(СУЛДОР горизонтлари ~M пер м даерига 
мансуб. Шебелинск (Украина) еа Вуктил (Коми), Гронинген (Нидер­
ландия) еа Эрондаги бир ~нча газ конлари жуда улкан J(Исобланади . 

Туз. Арид ИlVIимли минта~anарда калий тузларининг ~лин ~T­
ламлари ТУпланган. Уларнинг энг йирик конлари Канадада еа Бело­
русияда топилган . 

Кanий туэлари дунёеий эаJ(Ирасининг анча ~сми пер м даерида 
J(ОСИЛ булган. Буларга Уролбуйидаги Верхнекамск, Каспийбуйи, Гер­
мания, Техасдаги Делаеер )(аезасидаги туз конлари киради . Пермда ка­
лийли тузлар билан бир I(8TopAa ош тузи конлари J(8M wаклланган . 
Донбасснинг wимолидаги Артемоеск кони энг йирикларидан бири 
)(исобланади. 

Боксит. Тихеин ва Шимолий Онега '(аМД8 АlQ.J.Jдаги бир ~TOP 
боксит конлари эрта карбонда )(осил булган. Хитойдаги боксит конлари 
jpTa еа ~cмaH кечки карбонга мансуб. Дееон боКСКТ конлари Шимолий 
еа Жанубий Уролнинг wар~й енбаrирларида еа Тиманда wаклланган. 

Темир. Чукинди темир маъдани конлари Татаристонда, Уролда , 
Аппалачида, Испанияда, Туркиядамаежуд. 

Маьдан конпари. ~opaToe тизмаси еа Урта Оси6нинг баъзи 
районларидаги )(амда Миссисипи да~си J(аезасидаги I\jpFОWИН-РУХ 
конлари карбонда J(ОСИЛ булган. Эрта карбонда Уролдаги (Магмитная еа 
Благодат тomари), Туpt8йдаги Соколое-Сарбай, Тorли Шориядаги 
контакт-метасоматик М8гметит конлари .ужудга калган . Кейинчалик 
гранитли интруэияларнинг Iриб кириwи туфайли рангпи еа нодир 
металларнинг к9n сонли пнеематолитли еа гидротермал конлари 
еужудга калган . Шундай конлар УроЛД8, Ти6н-Шонда, Маъданли ва 
Тorли Олтойда, rарбий Европвда еа Шар~й Аестралияда мавжуд. 

Пермда маъданли фойдали I\азилмалар кенг риеожланган. Уларнинг 
орасида Германиядаги Мансфельд мис, ~О30fИстондаги ЖеЗI\О3fОН 
мисли I\Yмтоwлари, Балхаw кjли со)(илидаги Коунрад мис-молибден , 
Англиядаги Корнуолл l\8Лай, Германия, Франциянинг марК83ИЙ массиви 
ва ЖАр Карру боТИlVlигидаги уран конларини КУРС8ТИШ мумкин . 
Украинанинг жанубидаги Никитовек симоб кони J(aM парм Iшига эга . 
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Т8RНЧ ТУWУНЧ8 в8 иБОРllllар 

л авроси6 , Пангей, Гондвана, каледон, папоротниклар, каламитлар, 
лепидодендрон, сигиллярия, кордаит, аммонит, денгиз нилуфарлари, 
каламит, фузилина, weагерина, герцин орогенези. 

Наэорат савonnари 

Пвнгей мегоконтинвнти I{ВЧОН еужудгв калган? 
Пвnороmнuклвр /{ВЧОН nвйдо 6улгвн? 
КврбоН дввридв /{вндвй олвмwумул ео/{еsлвр содир 6УЛ8ВН? 
Энг йuрuк кУмир J(авзалари myrpucuda гаnирu6 беринг. 
Лверосu(§ /{вндай конmиненmларнuнг 6ирлвшuшu mуфвйлu "осил 

6улгвн? 

Паnороmниклвр I{aЧОН nвйдо 6улган? 
Аппалачи орогенези /{аерда СОдир булган? 
Перм даери охирида органик дунёда /{ана/{а узгарuшлар содир 

булган? 
Перм даврининг энг м.У){им фойдsлu /{азuлмалври myrpucuda сУэлаб 

беринг. 
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24 боб. МЕЗОЗОЙ ЭРАСИ 

Ернинг мезозойдаги ривожnаниш тарихи му~им геологик ~одиса­
ларга бой булган. Лавроси~ вв Гондвана суперконтинентлари парча­
ланади, ~озирги материкларга мос келувчи ало~ида литосфера палах­

салари бир-биридан узо~ашиб, янги океан боти~иклари шаклланади. 
~йвонот оламида ~aM туб узгаришлар содир БУлади . Дастлабки 

сутэмизувчилар ва I\Yшлар пайдо БУлади. МеЗ0З0ЙНИНГ охирига келиб 
динозаврлар батомом ~ирилиб кетади. Бу узгаришларнинг барчаси 
триас, юра ва бур даврларида (170±1 О млн йил) содир БУлади . 

Геодинамикаси. Триасда Пангейнинг парчаланиши, ~озирги денгиз 
8а океанларнинг шаклланиши бошланган. Биринчи бос~чда шарv.qа 

Пангейнинг шимолий ~смини жанубий ~мидан ажратrан Тетис океани 
очилган (олдиндан мавжуд булга н Тинч океани курфази уРнида) . 

Африка, Хиндистон, Австралия ва Антрактида орали~ари 
денгизлар билан ~опланади аа улар кейинчалик Хинд океан ига ай­
ланади. Шундай ~илиб, хинд океанининг шаклланиш ва~ини тахминан 
160 млн йил деб ба~олаш мумкин . Африканинг Жанубий Америка билан 
ало~си триасда ~али MYCTa~KaM булган . 

Триас даари - Гондвананинг парчаланиши билан хврактерланади . 
Унинг турли районларида ЧУl\Yр ер ёри~ари вужудгв келади . Бу ер 
6ри~арининг дастлабки тупан ~олати жанубий яримшардаги булажак 
материкnарнинг wакnини белгилаган. Уwбу ер ёри~ари буйлаб ер 
юзасига базальт лааалари l\Yюлади. ~линлиги 2,5 хм гача борувчи ба­
зальт о~млари 500000 хм2 дан ОРТИII майдонларни 1I0nлаб, трапnларни 
~осил I\ИЛган. 

Триас учун континентал wароитларнинг устуворлиги ва сует тек­
тоник фаолият характеpnи булган. 

Тетис юрада raрбга ~араб ривожnаниб ва кенгайиб Пангейни 
Лавросие ва Гондеанага ажратиб I(9йган . бунда Лавроси~ узининг ях­
литлигини са~аб 1I0лган, аммо Гондвана '1Wдудида жанубий прама­
терикни иккига булган Хинд океанининг rарбий ~смида боти~икнинг 
wакnланиwи боwланган. 

Юранинг охирига келиб чYl<Yр ер ери~ари БУйлаБ тектоник 
~аракатлар янада кучаяди е8 улар Ливан, Сурия 8а Мозамбиv.qs базальт 
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лаваларининг I\YlOлиши билан бирга кечади . Африка ва Жанубий Аме­
рика орасида ~M ЧУl\Yр ер ериrи вужудга келиб, ундан хам ~линлиги 1 
им га яltИН ба38ЛЬТ лавалари l\Yюлади. Юра даврида Шимолий Атлантика 
ботиlVIИГИ вужудга келади . 

БуР даврининг охи рида , хозирги улчамига етмаган булсада, ~инд 
океани ани,\ ифодаланади . Тор тирсаксимон денгиз буrози ор~и 
Атлантика океанининг урн и белгиланади . 

Шундай ,\млиб, мезозой босl\ИЧИ ернинг геологик тарихида жуда 
M~M давр )(исобланади . Шу Ba~дaH бошлаб )(озирги замон мате­
риклари ва океанларининг waклланиши бошланган . Ер wари том 
ма'Ъносида чоклари буйлаб дарз кетган . Ернинг I\Yдратли ичии кучлари 
IOп~а ер пустини ёриб, унинг парчаларини турли томонларга суриб 
юборган. 

Кечки палеозойда )(озирги Африканинг raрбий чегарасида ЧУl\Yр ер 
ёриrи З0наси шаклланган. Триасга келиб бу структура янада 
фаоллаwaди 8а ер пустининг тор зонаси чукиб, базальт ла8аси I<}'lOлади . 

Бу зонада грабен-рифтлар вужудга келади . Уларга денгиз СУ8лари босиб 
кириб, )(озирги ~зил денгиз, СуваЙш. Калифорния кУрфазлари 8а Адан 

буrозини эслатувчи тор ички денгизлар вужудга келади. Шундай 

денгизлар тахминан 160-150 млн йил ил гари Тетис океанининг жанубида 
~ндистон ва Африканинг Свмали яриморолига кириб боради. 

Бу )(одисалардан бир ~нча 8a~ кейин ички деНГИ3l1ар ~ндистон 8а 
Австралия орасида ~M вужудга келади . Кейинро,\ (120 млн ймл млгари) 
денгиз сувлари Жанубий Америка 8а Африка ораеида ~M тор буf'ОЗ 
JliОСИЛ ~ади. 10 млн йил утиб бу буrоз унинг марказий I\Исмигача кириб 
боради. 100 млн йил млгари Атлантика океанининг жуда тор I\8мбари 
мавжуд булган . 

22~p8CAl. Ш8рfP./U .81'8p6uiJ 
ГонlJ.8Н8Н8НиН8 ажрaлuwu. 

БуР да8рида Атлантика океаннинг 
)(осил булиши бошланган (олдин жану­
бий, кейинчалик марказий ~еми), на­
тижада Шимолий Америка Еросиёдан 
ажрала боwлаган (225-расм), Тетис­
нинг rарбий I\ИСМИ эса (Кариб) шаРI<ИЙ 
I\исмидан (Урта ер денгиаи) ажралган. 
Шимолий I\исмида Лавроеиёнинг ях­
литлиги кайнозой эрасининг охиригача 
саl\Ланган . 

Матери клар кУринишидаги сези­
ларли узгаришлар кечки бурда (100-80 
млн млн йил илгари) содир булган . 
Жанубий Америка Африкага нисбатан 
соат мили )(аракати йуналишига тес­
кари бурилиб, f'арбга ~раб )(озирги 
тутган урнига сурилади. ~индистон 
Африкадан ажралиб, Осиёга I\8раб 
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шимолга сурилади. Австралия 811 Антрактида Африкадан жанубий-шаРI< 

ва жанубга I<IIраб сурилади . Африка континенти бирмунча б~рИЛИб, 
шимолга I<Sраб Европага !Wwилгунча силжиЙди . Уларни фаl\ат Урта ер 
денгизи ажратиб турган . 

Мезозой эрасидаги тектоник J<Sракатларнинг жадаллиги wу I<IIдар 
Юl\Oри булганки , бунда то' )(осил I\ИЛУВЧИ жара/:lнлар баъзи палтформали 
вилоятларни )(ам I<Sмраб олган . Эпиплатформали фаоллаwув 
эпиплатформали орогенез деб аталувчи вилоятлар вужудга келади . 
Бунга мисол I\илиб Муryл-Охота I<Sмбарини келтириш мумкин. 

Мезозой бурмаланиши ва I<IIДИМИЙ nлатформаларнинг тутаwган 

жойларида олд БОТИl\Ликлар шаклланади. Платформалар ЯI\I\ОЛ чуккан 
ва кутарилган вилоятларга ажралади (226-расм) . 

228-расм, MpOJOU~",pHUHa 1(OJUp8U cmp)lКm)lp8'" т~8H 9Pнu, 1-" .. 
раnnаmфОРМ8Лар: 1-Kop,,"~epa, 2-Верко"н-Кanuм, 3-YJOI( Шар#{, 4-J(uНо 
,,"1tumoD; 2- onдuHaи ItOHconu~aци" 8Uno"mIUPU; 300т tlomufVJUlUI8p: А.Кор· 
,,"nьер8ОЛ,,", Б·В."хо"ноndu; 0P8nUl4 М8ссиепар - _JOJouc)1I8p opacucJ8., 
6apl(,apop 8UЛОRmnар: .. Коnuма, 6-0МОЛОН, е·Охот8, а-Шар/(U/J Ч~оmn, tJ.J(uH· 
досuнuD; ~М~л-Охот8I(,ам68РU. 

Палеогеографияси . Мезозой эрасининг боwларида денгиз ва 
океанлар рвгрессияси кенг ривожланади . Тorлар )(ОСИЛ булиw )(исоБИГII 

перм давридаеl( боwланган I(VРУl\Лик майдонининг кенгайиwи триасда 
)(ам давом эпан. Платформаларнинг бепоен майдонларида континентал 
(геократик) режим устуворликка эга булган. Шунинг учун )(ВМ уларда 
асосан I(ИЗИЛ рангли булакли жинслар тjпланган . 
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Юра даврининг охиридаги фаол тектоник ~аракатлар денгиз 
чекинишига, ~В38Ларнинг саёзлашувига ва баъзи жоlilларда шур лагу­
налар пайдо булишига олиб К8Лади . ЯНГИ трансгрессия кечки бурда 
узмнинг максимумига етади . Денгизлар Лавросиё ва Гондвана ~дyд­
ларининг анча I\иемини ~мрвб олади. БуРдв магматик фаолликнинг 
vчинчи бое~чи амалга ошади ва Гондвананинг парчаланиши билан 
бирга кечади. ~алин лава !\оnламалари (2-3 км) Африкада, ~индистонда 
(Декан трапплари) ~оеил БУлади . 

Юра да ври денгиз трансгрвссияеининг аета-секин ривожnаниши 

била н характерланади ва унинг максимуми качки IOраrэ (келЛО8еЙ. 
оксфорд) ТУfPи келади . Денгизлар Шимолий Американинг rарбини. 
деярли бутун Е8ропани. fарбий ва Шар!\ий Сибирни I\Oмаб олади. 
Гондвана I(yдудида денгиз энди шакnланаАтган ~инд океани томонидвн 
босиб келади. 

И~ими. Мезозой эраеида ИI\ПИМ нисбатан или!\ булган . ГОНД8анада 
кечки палеозойда мавжуд булган музликлар эриб кетади. Триае иl\пими 
!\уprОI\ЧИЛ булган давр ~иеобланади . Са)\ролар ва яримеа)\ролар Европа 
8а Шимолий Американи эгаллаб олган . Сибир ва ~индихитой 
~удудларида зеа нам тропик ва еубтропик иl\пим устуворлик !\илган. 

Денгиэ транегрессияси ривожланиши туфами иl\пим шароитлари 

IOМWOl\Пашиб боради . Юрада анча I(yдудларда. э)(Тимол, или!\ ва нам 
Иl\ПИМ шароитлари уетуворлик I\ИЛган . ~ттo ~озирги Арктикада ~M 
Иl\ПИМ или!\ булган . ~озирг~ БуlOК Британия 8а Дания I(yдудлаРИД8 
сувнинг ~рорати эрта юрада +21С га. кечки юрада зса +28С гача етган . 
)(iapopaT ту,рисидаги бундвй ани!\ маълумотлар МОЛЛlOCkалар 
чиrаНОl\Паридаги кислород иэотоплари ниебати буlilича аНИl\Панган . 
~prОl\Чил зоналари юра даврида Шимолий Америка, Жанубий Америка 
ва Африкада саl\Паниб турган . 

Бур даври давомида бир неча бор иl\пим узгарган. аммо. умуман 
олганда. нисбатан или!\ БУлrэн. )(iозирги Африкада юза сувларининг 
Jf;арорати у Ba~дa +14С. экваторда эса (Тетис океани) ~aттo ~озиргидан 
~aM юl\OРИ булган. Юра даврида боwланган Иl\Пимнинг .ушбу 
тенденцияси качки бурда амалда Са~олар булмаслигига олиб келган . 
Арид (Ca~o) эоналари ~озирги тропик саванналарни эслатган . 

Мезозойдаги !\Улай Иl\Пим шароитлари I\YРУl\Пикда ~M, денгиэларда 
~aM органик дун~нинг гуркираб ривожланишига имкон яратган. Конти­
нентларда ОЧИ!\ УРУfЛи уеимликлар кенг таРl\алган. Игнабаргли , гингко ва 
беннититли усимликлар ривожланиб, уларнинг игнабаргли еакиллари 
~озиргача саl\Паниб !\олган . Бур даврига келиб ёПИI\YРУfЛИ усимликлар 
~aM кенг таРl\8Ла боwлаЙди . 

Органик дунАеи. Мезозой денгиз аа океанларида ёТII"ЭИl\Парни 
табаl\8Лаш ва таl\l\Oслаwда фойдаланиладиган УМУРТl\8сизлар кенг 
ривожланган . Бунда аммонитлар, иккитаеаl\8лилар, турт ва олти нурли 
маржонлар еа булутлар устуворлик II"лган . Игнатанлилардан денгиз 
типратиконлари ривожnанган . 
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Мезозойда турфа умурт~сизлар билан бирга умурт~ли ~айвон­
ларнинг вакиллари ~aM кузатилган. Денгиз ва океанларда ТOfойли ба­
ли~арнинг сони кескин I\ис~рган ва уларнинг урнини суякли бали~ар 
эгаллаган . Триас давридаги I\Yру~икларда дастлабки сутэмизувчилар -
улчами каламуwдек келадиган мили жониворлар "айдо булган . Тиш­
лари тузилишининг хусусиятлари буйича улар ер~зувчи ~аЙ80нлар 
булган. Юра даврида патли I\Ywлар ривожланган . 

Хайвонлар орасида ерда, ~aBoдa ва сувда яшашга моcnашган 
рептилиялар ~укмронлик I\илган. Рептипияларнинг I\ОnДИfИ Гондвана­
нинг барча метрикларида топилган. Илк бор улкан рептилиянинг (дино­
завр) I(ОЛДИrи 1822 йипи ангпиянинг Сассекс графлигида топипган. 

Динозавр дастлаб ингnиз зоологи Р.Оуэн томон ида н тикланган. 
Унинг модели натурал калаликда булган . ·Динозавр· атамаси 'да~wатли 
калтакесак· маъносини англат8ДИ. 

Динозаврлар сай~рамиэда тахминан 230 млн йил илгари Маркаэий 
Оси~да пайдо булган. Бу )(}'дудлар кейинги 200-250 млн йил давомида 
денгиз I\опламаган булиб. l\YPу~ик фаунаси ривожланиw учун I\Yлай 
wароитлар ярапан . Бу ерда ~оэирга I\aдap l\aдимда яwаган улкан ~ай­
вонларнинг I\оди~ари топилмокда . 

Динозаврлар Марказий Оси~дан боw~ ~удудларга таРl\8Лган. Жа­
нубга I\араб динозаврлар ХИндихитой ва д8стралияни эгаллаган. Шарl\ИЙ 
Сибир ОРl\8Ли Аляскага Утган . fарбда улар учун Европа. Урта Оси~ еа 
Арабистоннинг бепо~н ~удудлари очилган . Кейинчалик динозаврлар 
Африкага утиб. ун инг ~удудларини эгамаган . 

Юра даврида динозаерлар турли-туман булган (227-расм) . 

227~.CM. 1· nuсmpож •• р, 2·6Р8J(UЛОфОЖ •• Р,.~ c)ff8pJ •• p, 
4-ст •• ож •• р, 5- анкилож.8р, "q8p8mOllcUcJ. 
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Диноэаврларнинг суяги енгил булганлиги туфайли уларнинг 
Jl,аракатланиwи осон кечган. УТХУР диноэаврлар знг йирик улчамларга 
эга булган . Танасининг уэунлиги 25-30 м ва ваэни 30-35 тоннагача 
борадиган диноэаврлар маълум . Кейинги йиллари А~Шнинг Колорадо 
wтатида вазни 130 тоннага борувчи гигант диноэаврларнинг ~ОЛДИlV1ари 
ТОПИЛГ8Н. 

БРОНТОЗ8ВРНИНГ (Bronfos8urus) В8ЭНИ 30 тонна, уэунлиги 20 м дан 
орти~ булган (228-расм). У Шимолий Амераканинг юра ёт~изи~арида 
топилган. КалтакесакоёlV1И бу динозаврлар (эауроподлар) Jl,оэиргача 

маълум булган энг йирик ~РУlV1ик Jl,8йвони булган . Улар утхур булиwган , 
саёз сувларда юриwни хуш кУрган ва сo)l,ил буйларида яwаwган. 
Бронтозаврлар танасига нисбатан жуда кичик мияга зга булган. 
, 5 <1 

Юра даерuнuнО! 
www.d/nozavr-vвm/s.coт 

Динозаврлар орасида вазни буйича Шимолий Америка юрасидан 
топилган зауроподларнинг боw~ вакили - диплодоклар рекордсмен 
булган. Dip/odocus carnegi; тури бошидан думининг учигача 30 м гача 
етган (229-расм) . дммо уларнинг вазни уэун, ингичка ва эгилувчан буйни 

ва ~мчига ухwаган узун думпи булганлиги туфайли бронтозавр­

парникига нисбатан енгип булган . Дипподоклар кУлларда ва упарнинг 
со>t,илларида бунда н тахминан 150 млн . илгари Jl,аёТ кечириwган; 
уларнинг ~ОПДИlVlари д!Q.1Jнинг Вайоминг, Юта ва Колорадо штатларида 

учраЙДи. 
~ру~икда >t,аёТ кечирган диноэаврлар икки оёlVlИ Jl,айвонлар 

булган . Аммо упар нам, усимликларга бой бупган жойларни хуw 
куриwган . Бу жониворлар БОТ~ОlVlикларда юриwга мослаwган пардали 
уч панжали op~a oё~apгa эга булган. 
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WWW.dinoz8vr·v","I •. com 
Динозаврлар тух ум ~йиб купаЙишган . Улар тухумларини, I\ОЗИРГИ 

тошбаl(а ва ТИМСОl\Лар каби, ИССИI( I(yмга КУмишган. Динозаврларнинг 
баъзи вакиллари тУда-тУда булиб яшашган . · 

Мезозой зраси бур даврининг даl\wатли ва баl(yвват ЙИРТl(ичлари 
булиб тарбазаврлар еа тираннозаврлар I\исобланган (230, 2З1·расмлар) . 
Улар кучли думига таяниб, иккита op~ оёi(Лари ~рдамида 
I(аракатланган . Калта олдинги оёi(Лари, ЭI\ТИМОЛ, улжасини ушлаw ва 

узиб олишга мулжалланган . Буйи жуда капа (узунлиги 14 еа баландлиги 
6 м гача) булишига '(арамасдан тарбозаврлар ва тираннозаерлар тез 
югураолишган . Думидан мувозанатловчи сифатида фойдапаниб, утхур 
I\айвонпарни овпаш учун тез югуришган . Узунлиги 15 см гача борувчи 
уткир тишли жаrлари бу I\айвонларни енгилмас I(Илишган . 

• :>'1Il00, ... 
2зо.РilСМ. Иuрт~ч дuНОЗil8Р 

(fyr'8nn_ru. "",.). 
www.dlnoz8vr·v","I •. coт 
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ТираННОЗ8ВР узщ Bal(Т давомида Ерда яшаган IWРУlVIик йирт­
~чларининг знг йириги деб келинган. Монтананинг (Шимолий Америка) 
ЮI\ОРИ буридан топилган бу динозаврнинг узунлиги 12 м ва балангдиги 5 
м га етган. Аммо кейинчалик Муryлиетоннинг ю!\ори буридан ундан ~aM 
катта йирт!\ич - rarbosaurus bataar топилган . Тираннозавр улжаеидан 
узунлиги 15 см га борадиган арраеимон тишпари билан йирик гушт 
булагини юпиб олиши мумкин булган. Топилган оё!\ изларининг кенглиги 
76 см ва уэунлиги 79 см, l\aдамининг уэунлиги 3,76 м булган (230-раем) . 

Рептилиялар аета-еекин учишга мослашган ва ~aBoдa ~aM уету­

ворпикка эришган . Юра даврининг !\анотли калтакееаклари ёки nте­

роза8рлllр ~aBO му~итини эгаллаган даетлабки умурт!\алилар булган . 
Улар юра даврининг бошида "айдо булган. Птерозаврлар юранинг 
охирида кенг ривожnанган ва бурнинг охирига келиб батомом !\ирилиб 
кепан. Уларнинг танаеи ниебатан I\ие!\а (50 см атрофида) булеада, 
I\8нотпарининг уэунлиги 1,80 м га eтraH . Бош еуяги ва буйни узун, учида 
·вимпелли· янада уэун думи булган. Птерозаврлар суягининг ичи 

IWшпарники каби буш булган ; териеини сийрак жун !\оплаган (2ЗЗ-расм). 

2З2.раСII, Тuраннозаврнинг yPiIalf6wyн динозавр Trachodon annectens га 
.orYJfl')'IIU. www.dinozavr·vвmls.com 

Юра даврининг уртапарида птеродактиллар пайдо булган (234-
раем) . Улар анча самарали туэилган !\анотларга зга булга н ва ~aBoдa 
маневр I\ИЛИШ учун думга з~тиёжи булмаган. 
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У·,.lIа tриасда ДClсrлабки оддий ихтиозаврлар - микеозаврлар пайдо 
булган, юра даврида ryркираб ривожланган ва мезозой эраеининг 
охирида f\ирилиб KeтraH. Бу денгиз рептилияларининг узунлиги 2 М гача 
борган. 

РеПТИЛИАлар ораеида ихтиозаврлар энг мукаммал тузилган . Таwf\И 

куриниwидан удар дельфинларга ухшаш 6улиwган, аммо тумwуги узун­
pOf\ булган (235,236-раемлар). Ихтиоэаврларнинг узунлиги 5-6 м ни таш­
кил этган . Олд ва орl\З оё~ари еуэгичларга айланган булиб, олдин­
гилари ОРf\адагиларига ниебатан анча АХWИ ривожланган. Ихтиоэаврлар 
БОWf\8 реПТИЛИАлардан тирик бола туrиwи билан фаРf\ f\Илган . 

UXmuO:r88P - IlUIfCO:r88p. 
www.dlnoz8vr-Ventl5.coт 

I18НC~ UxmuOJ8epnap. www.clnoz8vr· 
veml5.c:oт 

Orэида одатда 200 га Яf\ИН уткир тиwлари булган . Ихтиоэаврлар 
ораеида, э~мол, кальмарлар билан ОЗИf\Ланган тишеиэ шакnлари ~aM 
булган . Улган урrочи ихтиоэаврлар ичидан уларнинг тирик бола туrиб, 
купайганлигидан далолат берувчи f\ОЛДИf\Лар топилган. 
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Бур дварининг ~айаонот дун~сида дастлабки ~ушлар аа 
СУТЭМИЭУВЧИЛ8Р (халтали) пайдо булади, бали~ар ~aM риаожланади. 
IWwлар аа сутэмизуачилар йирик рептилияларнинг урнини эгаллашган . 

Фан га маълум булга н I(yшларнинг энг ~имийси археоптерикс 
(Archaeopteryx I/thоgГ8рhiс8) ~исобланади . Бу каптардек келадиган I(yш 
булга н (237-расм) . Бош суяги, ~нотлари аа думининг туэилиши 
судралиб юруачиларнинг я~ин ~риндошлигидан далолат беради. 
Жаrларида майда конуссимон тишлари булган; боши шох моддасидан 
иборат тангачалар билан ~опланган. Олдинги о~~ари ~нотларга 
айланган, аммо ~и jткир тирно~арга эга булган учта эркин 
бармо~ари са~аниб ~олган . Археоптерикснинг ~олдиfИ ~оэиргача 
фа~т Золнхофеннинг (Германия) ю~ори юрасидан маълум. Барча 
IWшларнинг аждоди булиб протоааис саналади (238-расм). 

237·Р8СII. 3НII 48диllий JOIIU -
арХ80птеринс:. http://wWI/f •. ru 

238-1111СII. БilРЧil "ywлернuнг ilJllдоди • 
прomОil8ис. http://wWlIf •. ru 

БуР даари I(ywлари рептилияпарнинг баъзи узига хос морфологик 

хусусиятларини, масалан алаеолаларда жойлашган КОНУС шаклидаги 

тишларини са~аб I(олган . Улардан бири - гесперорнис (wунryачи ~уш) -
денгиэда яшаwга мослаwган. 

Сутэмиэуачилар орасида йирт~ичлар пайдо булган. Улчами унча 
капа бупмаган бу йирт~ичлар урмонларда аа зич ту~айпарда яwаган, 
майда ~лтакесаклар аа боw~а сутэмизуачилар билан ози~анган. 
Упарнинг баъэипари дарахтларда яwаwга мослаwган. 

Тахминан 195 млн . йил олдин боwланган юра даарида и~им 
пермдагига нисбатан нам аа исси~ булган. Сано~сиэ БОТ~OI(ликлар аа 
чучук сувnи кулларда дастлабки ба~алар яwаган. Зич урмон дарахтлари 

орасида очи~ УРУfЛилар апо~ида уринга зга булган. Игнабаглилар аа 
цикадалилар 1i}'кмронлик ~илишган. Илгаргидек беннетитлар кенг тар­
~гaH, нам ж(\~ларда папоратниклар аа хаоwчлар усган. 

БуР давридаги ~аетнинг ранг-барангпиги ундан алдин ~aM. кейин 

~aM БУлмаган . 
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'; 'ша ВCll{fлари ер юзасининг кенг ~удудларини саёз денгизлар згал­
лаган . Бур даврининг бошларида моллюскаларнинг жуда куп янги тур­
лари пайдо булган. Улкан моллюскалардан аммонитлар (239-расм) ол­
дингига ~paгaHдa кам учраган . Сщилбуйи саёзликларида янги йирт!\ич 
!\ИСl\Ичбаl\асимонлар : креветкалар, краблар ва омарлар, wунингдек 
дастлабки нуммулитлар пайдо булган . Маржонлар рифлар ~осил !\илган. 

Уwа ваl{fларда Дунё океанида улкан денгиз тоwба~лари (архе­
лонлар) яwаwган . Уларнинг узунлиги деярли 4 м га, вазни 4 тоннагача 
борган (240-расм) . 

-- \~~~ 

~-'" ·.·· .. ~J ' ·~.~ .. i"-.' ., .. '" ~ . -. 

" v/~ .. · .~i~~; 
.~ . 

2Зll-pltСМ. Йuрuк ",оллюска а",монит. 
http://wwlif • . ru 

24Q.pltc",. Йuрuк денаuз mow6lt~r:u 
арJ(8ЛОН. htlp:/fwwlif • . ru 

Юра даврининг усимлик дунёси умумий '(олда триасникига ухwаw 
булган . Уларнинг орасида саговникли ва игнабаргли дарахтлар 
устуеорликка зга булган. Илк бор гинкголар - ОЧИ!\ уруrли куэда барг 

тукувчи кенг баргли дарахтсимон усимликлар (з,",имол, бу ОЧИ!\ уруrли 
ва ёпи!\ уруrли усимликлар орасидаги бorловчи звено) пайдо булган . Бу 
оиланинг ягона тури - икки куракли гинкго - ~озиргача саl\11аниб I\олган . 

Бур даерида органик дунё, аЙНИl\са Еросиё флораси таркибида 
му~им узгаришлар еодир БУлади . Палеозойда тар~лган ~имий ОЧИI\ 
УРУfЛилар еа папоротниклар билан бир ~Topдa ~озирги флоранинг 
асоеини ташкип зтган ёпи!( уруrли усимликлар '(ВМ риеожnан8ДИ (241-
раем) . Даетлабки гулли уеимликлар пайдо булган. Уларнинг тош!(отrан 
I\ОЛДИl\Лари барглардан еа дарахт танасидан иборат булган . 

Мезозой зрасини улкан рептилиялар ~кмронлиги пайти деса БУлади . 
Аммо буР даерининг охирида улар бутунлай I\Ирилиб кетади . Улврнинг 
бундай "1\YI9\Исидан· IlИрилиб кетишининг сабаблари '(озиргача ани!( эмас. 

Ерда бур даери охирида кенг риеожnанган орогенез ва материк­

ларнинг тектоник кутарилиши табиат ва Иl\11имда шу даражада кучли 
уэгаришларга олиб келгвнки, бунинг натижасида купчилик усимликлар еа 
~айеонлар !\ирилиб KeтraH . УМУРТl\Зсизлардан мезозой денгизларида 
~укмронлик !(илган аммонитлар, УМУРТl\8Лилардан - барча ДИНО38врлар, 
ихтиоэаерлар, плеэиоэаерлар, моэаэверлар еа птероэаерлар йУl\олиб 
кетган . 
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241.расм. Юра da.pUHUH8 УсUМ1IUкларu. http://wwllf •. ru 

ФоЙД8ЛИ ~эилмал.ри. Кумир. Юра даврида йирик )(удудларда 
или~ ва нам ИI(l1ИМНИНГ устуворлиги кумир тУпланишига олиб келган. 
Кумир )(осил булиш )(ажми буйича юра даври кечки палеозой ва кечки 

бур-палеоген бос~чларидан кейин учунчи уринни згаллаЙди. Юра 
ет~зи~арида бутун дуне кумир за)(ирасининг 16% га я~ини жамланган. 
МДХ; мамлакатлари )(удудида ~нrир кумир Кан-Ача, Убоган ва Иркутск 
)(Ввзаларида, Урта Осийда (Ангрен, ТошкУмир, ~изищия, Шуроб), 
~paraндa ва Кузбассда устки горизонтларда, тошкУмир зса Кавказорти 
(Ткварчел ва Ткибул конлари) ва Жанубий t::~истон )(авзаларида 
ривожланган. Хитой ва Австралиянинг кумир )(авзалари )(ам капа 
а)(амиятга зга. 

Бур даврининг континентал еТ~ИЗИl(l1ари билан дуне кумир 
за)(Ирасининг 20% дан кУпроrи бorли~. Уларнинг орасида знг йириклари 
булиб Лена, Зирян кумир )(Ввзалари ва Шимолий Американинг rарбидаги 
кумир )(Звзалари саналади. 

Нефm е. газ. Табиий газларнинг йирик конлари Алжир Са)(рои 
~бирда, Канаданинг арктика ~смида, нефт конлари - Тиман-Печора 
вилоятида, Вилюй дарёси '(авзасида, Австралия ва Аляскада маълум. 

Ер шарининг кУпчилик вилоятларида юра ёТ'<ИЗИl(l1арида нефт ва газ 
т9планган. Айнан wy ёwдаги дунёдаги знг йирик нефт конлари Саудия 
Арабистони (Гхавар ва Мезелиж) )(амда Кавказолди, Урта Осиё, 
Манrишло~, Шимолий Каспийбуйи, fарбий Сибир ва Шимолий денгиз 
нефт конлари, Баренц денгизидаги газ ва газоконденсат конлари 
)(исобланади. 
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гclрбий Сt1бир. Марказий Осиёнинг rарби. ЛИВИЯ. Кувейт. Нигерия. 
Габон. Бразилия, Канада ва Мексика курфазидаги бур ёТI\ИЭИlVlарида 
нефт еа газ конлари мавжуд . 

Фосфорит ионлари ШаРI<ИЙ Европа платформаси х.удудида 
маълум. Заl\иралари буйича дунёда знг йирик фосфоритли I<амбар 
Африканинг шимолида Мароккашдан Сириягача чузипган. 

Туз ионлари. Туркманистон ва Шимолий Америкадаги лагуна 
ёТI<ИЭИlVlари билан туз конлари бorЛИI< . 

Маьдан ионлари. Интрузие жинслар билан бorПИI< конлар Урта ер 
денгизи ва Тинч океани I\аракатчан I<амбарларида ривожланган. Кечки 
юра зпохасидаги знг характерли маъданлар булиб !<Влай. молибден, 

вольфрам, олтин. кумуш ва поли металл конлари l\исобланаДи . Бу 
маъданларнинг I\ОСИП булиши БаЙкалорти. Верхоян-Чукотка вилоят­
ларида. Малакка яриморолида . Индонезия ва Кордильера ТOfларида 
нордон интрузияларнинг ериб кириши билан боrлИI<. Кавкаэдаги знг 
йирик Садон полиметалл кони юра ёшига зга . Юра вулканизи била н 
Альп. Бощон, Калифорниядаги марганец ва Кавказортидаги (Кафан) мис 
кони бorЛИI<. 

Бур ёшидаги нордон интрузиялар билан Тинч океани !<Вмбаридаги 
поли метал ва олтин конлари бorли'l . ~лай, I<Yprошин ва олтин конлари 
Россиянинг шимолий-шаРl<ида ва Шимолий Американинг rарбида 
маълум . ~лайли I<амбар Малайзия . Таиланд ва Индонезия х.удуд­
ларидан утган. ~лай, вольфрам, сурьма ва симобнинг йирик конлари 
Хитойнинг жанубий-шаРl<ида аа Жанубий КореАда маълум . Жанубий 
дфрика аа >(индистондаги бур ёшидаги кимберлит трубкаларида олмос 
конлари тупланган. 

Эрта триас нураш l<оБИl<Лари билан Урол жанубида ва Урта 
Сибирнинг шимолидаги минерал буёl<Ларнинг конлари бorЛИI< . Шимолий 
lI;озorистонда каолин гил конлари ривожланган . Континентал 
ёТI<ИЗИlVlардаги чукинди уран конлари катта аl\аМИАтга зга. Уларнинг 
орасида знг йириги AIQlI даги Колорадо кони )\Исобланади . Мис, никел. 
кобальт, темир маъданлари аа графит конлари асосан Урта Сибирдаги 
трапп аулканизми била н бorЛИI<. Триас t!шидаги олтин, кумуw, I(9prошин. 
рук, мие. !<Влай конлари Австралиянинг шарl<ИЙ СОl\илларида кузатилади . 

Бур даврининг иккинчи ярмида Африка ва Аастралияда латерит 
I<опламалари шакnланган . Бокситларнинг анча йирик конлари бур 
даарида I\ОСИЛ булган . Туprай боТИl<Лиги, Енисей крАЖИ, Жанубий Урал. 
Украина I<ащони аа Урта ер денгизи ~мбарида (ФраНЦИАНИНГ жануби. 
Греция, Испания, ТУРКИА. Эрон) маажуд . 

I:зуа бурининг йирик заl\иралари Шимолий Америка аа Шар~й 
Еаропа платформалари I\удудларида тупланган . 
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Таянч туwунча ва иборалар 

Триас, юра , бур, эртакиммерий , аммонитлар , иккитаваl(алилар , 
динозавр , ихтиозавр , гинкrо , плезиозавр , кечки киммерий , австрия 

тектогенези , ларамий , ороген фаза , латерит, 

Назорат саволлари 

Мезозой эрасuда I{андай даврлар ажраmuладu? 
Эрmакuммерuй орогенезu I{ачон содир булган? 
Дuнозаврлар /{ачон nайдо булган? 
Триас i3ml{UЗUl(Ларu бuлан I{андай му)(им фойдалu I{взuлма конларu 

боfЛU/{? 
Гондвана континенти I(ачон nайдо булган ва nарчаланuб кетган? 
Юра двврининг усuмлuк дунесига mавсuф берuнг. 
Урта ОсиМаги юра даврининг кумир конларигв mавсuф берuнг. 
Кечкu киммерий, Nсmрuя еа лврвмuй орген фвзаларu I(ачон содир 

6улган? 
БуР двврида нима учун кУnчuлuк органuзмлар I{uрuлuб кетган? 
БуР даерида ul(лuм l(aHBI(B булган? 
БуР дверидв 1{8ндай фойдвлu I{ВЗUЛМВ конларu шаклланган? 
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25 боб. КАЙНОЗОЙ ЭРАСИ 

Ернинг ~озирги кУринишига опиб келган охирги ривожланиш боеl<ИЧИ 
кайнозой зраеига туrри кепади . Унинг давомийлиги олдингипарига 
ниебатан анча кам - 70 млн йилга АI<ИН булиб , У3 наебатида учта : па­
леоген (66-25 миллион йиллар олдин), неоген (25-0,7 миллионлар 
йиллар олдин) ва антропоген (0,7 миллион йипдан - ~озиргача) даар­
ларига булинади. Кайнозойнинг боwларида альп бурмаланиш жара­
!нлари узининг кульминаЦИАеига чи~и, кейинги зпохаларда мате­
рикларнинг ер юзаеи аета-секин J(ОЗИРГИ кУРинишига зга БУлади . Ат­
лантика аа Хинд океанларининг улчами анча ошган . Уеимлик аа 
J(айвонот оламида J(aM МУJ(ИМ узгариwлар еодир булган . Энг МУJ(ИМИ 
аl\ИППИ одам пайдо булган еа узининг оламшумуп I\Yдратига зришган. Шу 

eal{Тдa ~аwаротхурлардан приматлар , упардан зеа одам келиб ЧИI9\8Н . 

Материкларнинг контури, рельефининг ~озирги кУриниwи. ~озиргига 
АI\ИН ИI\ЛИМ wароитnарида органик дун~нинг шаклланиши кайнозой эра­

си даеомида шаклланган . Шунинг учун ~aM ун инг тарихи батвфCИnРО!\ 
кУрилиwи позим . 

Геодинамик.си. Кайнозойнинг бошларига келиб J(О3ИРГИ 
Еероси~нинг wимолий !\исми урнид. конеолидацияланган яroн. l(ypуЧ'ик 
маежуд булган . У кейинги жара6нлар натижасида кучли узгарган ва те­
кисланган байкал, каледон аа герцин Аwидаги IWрилмалар Ардамида 
узаро туташган !\адимий ядролардан таркиб топган. Евросиенинг Ш8Р~ 
аа жанубий-wаРl\Ида ~имий структурапарга мезозой тorлари I\Ywилиб 
кетган . ЕвросиА Шимопий Атпантика ботиЧ'иги ОРI\8ПИ Шимолий Аме­
рикадан ажралган. Уни жанубда ва жанубий-wаРl\дан бирмунча 
!\ИСl<арган Тетис ураб турган . Тетис ЕвросиАни парчаланиб кепан Гонд­
вананинг жанубий аа жануБИЙ-f8рБий участкалари - Африк-Арабистон. 
Хиндистон аа Австралия платформаларидан ажрапан, шаРl\да ха Тинч 
океани билан бевосита IWwипган . 
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Кайнозой эрасининг БОlW1арида ~индистон, Австралия ва Ан­
трактида ягона материкни ташкил этган . Жанубий Америка ~M Африка 
билан туташган жойларга эга булган. Европа ва Wимолий Америка 
уртасида фаl(ёlТ тор сувли ~амбар - булfYСИ Wимолий Атлантиканинг илк 
урни белгиланган. Кайнозой эрасидаги тектоник ~аракатлар ер юзаси 
куринишини кескин узгартириб юборган. 

Палеогенда ~ндистон, Австралия ва Антрактида бир-биридан 
ажралади. ~индистон палахсаси шимолга сурилиб неогеннинг бош­
ларида Осиё билан туташади. Австралия уз УI(И атрофида соат мили ЙУ­
налишига тескари бурилиб шимолий-шаРI(~ I(араб ~аракатланади . Бун­
да Антарктида 8а Африка деярли ~аракатсиз I(олган. Африка ва Жану­
бий Америка орасида Атлантика океани ани~ ифодаланган (242-расм). 

:lU ,..,11 iil., 
CI1ДИН 

242-Р8СIf. Литосфер. nllUт.nllpинин~ niIЛfЮifltН даврид. тyтгiIН уРНU. 

Палеоген давридаги тектоник )\аракатлар натижасида Евросиё 
I(VРУl(Лиги Урта ер денгизи ва fарбий Тинч океани I(амбарларида 
lIYтарилган TOf тизмалари )\исобига анча кенгаЙган . Зонд архипелаги 
материкка I(jшилиб кетган; БОЛI(ОН яримороли Кичик Осиё билан 
тутаwган, Европа )\озирги Гибралтар буrози районида Африка билан 
I(jwилган. Шимолий-rарбда Евросиё яна Шимолий Америка билан 
I(jwилган . 
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Ht:uie ... даВ(jмида Евросиёнинг жанубида TOr ~осил булиш жараёни 
давом зтган булиб , у Тетис океанининг ёпилишига ~aMдa Европа ва 
Осиёнинг жанубий районларида то, ~амбарининг шаклланишига олиб 
келган. Илгари мавжуд булган синклинал боти~иклар ~aM ~шилиб 
кепан геоантиклинал тепаликлар кенгайган , олдинги структураларга 

устам а тушган тоrоралиrи боти~иклари вужудга келган . Бу тоrоралиrи 
боти~икларининг чегараларида вулканизм фаолият курсатган ер 
ёри~ари шаклланади . Альп->\имолай ороген ~мбарининг четларида 
платформалар билан чегарасида чекка боти~иклар вужудга келади ва 
улар аста-секин моласса ёт~изи~ари билан тУлдирилади . 

Неогеннинг охири ва тУртламчи даврнинг бошида Альп-)\имолай ~M­
баридаги Tor тизмалари ва уларни ураб турган ~дудлар ян ада 
кутарилади . Осиёнинг ички районларидаги тектоник фаоллашув I\YАРатли 
кучга зга булган. Шу туфайли )\имолай, Тибет, Kopa~OPYM ва уларга 
ёндошган Марказий Осиёнинг ута баланд тоrлари - Кунлун, Тиён-Шон ва 
б. вужудга келади . Европада Альп, Карпат, Кавказ, Апеннин, Андалус 
тorлари пайдо булади , лекин улар Осиё тorларидан дерли икки марта 
пастдир. Скандинавия ТOfлари анча кутарилади , Европанинг марказий 

~смидаги кечки палеозой тorлаР~1 ва Боmи~ кристалли ~~они озро~ 
янгиланади . >\удудларнинг кутарилиши кенг майдонларнинг чукиши ва олд 

боти~икларнинг ёТl(изи~ар билан тУлдирилиши ор~и кечган . Буларнинг 
барчаси материкларнинг ~озирги куринишига олиб келган (24З-расм) . 

Атлантиканинг шимолий I(ИСМИ ва Шимолий Муз океанининг ~шни 
районларини I(амраб олган чукиши Евросиёнинг ШИМОЛИЙ Америкадан 
ажралишига ва Шпицберген архипелагининг ало)(ида I\YРУlVIик булиб 
I(олишига сабабчи булган . Туртламчи даврда Британия ороллари Ла­
Манш буrози ор~али материкдан ажралиб 1(0Лади . 'Урта ер денгизининг 
rарбий I(исмида ЧУl\Yр котловина вужудга келади . Унинг шаРI(ИЙ I(исмида 
Эгей денгизи урни анча чукади . БОЛI(ОН яримороли ва Кичик Осиёни 
бирлаштирган I(УРУIVIИК )(ам парчаланиб , Эгей ва ~opa денгизлари 
орасидаги буrоз )(амда Мармар денгизи боти~иги вужудга келади . 

Оси6нинг шаРl(ида, Тинч океани ороллар ёйи ~дудларида БОТИI(­
ликлар ЧУl\Yрлашади , сейсмик еа вулканизм фаолияти кучаяди . Мвте­
рикнинг жанубий-шаРl(ида Осиё ва Австралияни бирлаштирувчи I\YPYl\­
лик парчаланиб, Малай архипелаги пайдо БУлади . Бунда баъзи ички ва 
чекка денгизларда субокеан типидаги ер пустига зга булган ЧУI\YР 
боти~иклар шаклланади . Бундай боти~иклар 'Урта ер денгизи , ~opa , 
Япон ва Хитой денгизларида ва Тинч океанининг материкка ёндошган 
майдонларида кузатилади . 

Неогеннинг охири Африка-Арабистон платформаси )(удудида кечган 
~удратли тектоник фаоллик билан характерланади, ~изил денгиз рифти 
шаклланади , натижада Арабистон Африкадан ажралиб I(ОЛади . Альп­
><имолай I(8мбарининг кУтарилиши билан бир Bal{Тдa ><инд-Ганга ва 
Месопотам олд БОТИlVlиклари тУлдирилади , Арабистон ва ><индистон 
Евросиё материгига ~шилиб кетади . 
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Z4З-р.~N. I(.OHOJOO ~тpyнтypan,pиHиH' J(OJUp,U т~"H 9Рни. 1-.,.n 
tSYPNanaHU/U .UnORtnЛ8pU: 1'ШU1IfолuD A1IfIPUA, Z.Ж,нуБUО А1If"UН', з-Урт. IP 
cJeн'UJU, 4-/JQНmr3рон, f.J(и1lfOn'O, f. Ш'рI(UD O~ull, 7-ИнfJОН8JUR; z- onlJuHlIu 
NОН~ОnU"'ЧU" .unORтn8pU; ',мunn.тфОР1lf'nU Ф.ОnnlШУ8нuн, ilСОСUЙ 
'UnORтnlPU: I - I{ORnU mornlP. II-ТulIн-Шон, "'-ТUб.т, IV-Ш8рI(UЙ АфРUN'; 4-
ом боmu~lUIIp: A-AnьnоJJlJu, Б-К.РnilтолlJu, B-Кil8IfilJОЛдu. r-Коnemдorолдu, 
Ifnollup0ndu. Е-J(uнд, ж-ril".., З-Андолдu, И-М.соnотilll. 

Неоген даврида материкnарнинг тар~алиши давом этган. Айни~еа 
Атлантика океан и фаол шаклланган (244-расм). Бу океаннинг кейинги 50 
млн йилдаги аета-секин кенгайишини ундаги ороллар ёши кУрсатади. 
Радиогеологик усуллар ердамида IWру~икка я~ин булган оролларнинг 
вши океан маркаэидагиларига ниебатан ~имийро~ эканлиги ани~ан­
ган. Масалан, Яшил Бурун. Принеипи. Сан-Томе. Аннобон, Фернанду-ди­
Норонья (Шимилий еа Жанубий Американинг шар~ий ещиллари буйлаб) 
оролларнинг ёши 120-150 млн йилга тенг. Аэор. Биби Елена. Гоф. 
Найтингейл еа Бермуд ороллари улардан анча ёш -30-20 млн Йил. 
Деярли Антантика океанининг у~ида жойлашган Тристан-да-Кунья. Буее. 
Ян-Майен оролларининг еши 10 млн йилдан орти~ эмае. Qролларнинг 
ёшини 8а улардан uатерикларгача маеофани ~исобга олиб Африка еа 
Ееропанинг Шимолий еа Жанубий Америкадан уэо~ашиш теэлигини 
~иеоблаб топиш мумкин . Бу теэлик 2-6 ем/йилни ташкил этади. 
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24+РIIСМ. АmnllнmUКII ОКННUНUНII 
К8Н""й".Н 1fOMmu. 

Тетuс океанuнuнг ёnunu­
ШU. Материкларнинг еилжишига, 

улкан Tor I(амбарларининг ву­
жудга келишига сабабчи булган 
куламли тектоник жараi!нлар 
еайёрамизнинг куринишини туб­
дан узгартиради . ЯНГИ океанлар 
(дтлантика, ,<инд) пайдо булади , 
эскилари эеа ЙУl(олиб кетади . Бу 
борада маш~ур Т етие океани­
нинг I(исмати эътиборлидир . Бир 

неча юз миллион йиллар даво­

мида ушбу океан сайёрамиздаги 
энг улкан океанлардан бири бу­
либ келган . 

tш Tor J(ОСИЛ I(Илувчи текто­
ник )(аракатлар жадаллашган 

неогенда Тети с океани дастлаб улчами буйича бир-бирига тенг булмаган 
иккита: жанубий ва шимолий денгиз )(авзаларига ажралиб KeтraH. Альп 
тorларидан Бощон, !<рим, Кавказ Ор!(аЛИ Марказий Эрон ва 
дфfонистонгача чузилган тор !(УРУl(Лик !(амбари бу денгизларни ажратиб 
турган . днча ЙИРИКРОI( булган жанубмй денгиз ~8Э8СИ Дун6 океанига 
туташиб турган. Шимолий денгиэ эс:а ДунА океанидан ажралиб I\олган , 
тобора усиб бораl!тган тorлар зса унинг акваторияси I(ИСl(ариб боришига 
сабабчи булган. Европанинг ички районларидан Кавказолди буйлаб 
мингпаб кипометрларгача чузилган улкан Сармат денгизи - Паратетис 
вужудга келган. Шарl(ИЙ Европа ппатформасининг жанубини ~ .. ~8б 
олган бу ~взада !(ум-гилли чукиндилар ва органоген о~ктошлар 
т9планган. 

Плиоценга кепиб Паратетиснинг узи давом зтаi!Jпан TOf I(ОСИЛ 
I(Илуачи жараёнлар аа ТOfларнинг усиши туфайли бир I\анча 8ЛОl(МДа 
I(авзаларга парчаланиб кетган . Усаётган Кавказ ва Копетдor тornарм 
Паратетис сувининг шимолга сурилишига олиб келган. КеАинчалик, 
плиоценнинг охирларида I(ОЗИРГИ Каспийбуйи паспекислиги денгиз 
билан I\OMaHraH. Бунда ОЧИI( океан билан аЛОI\8СИ булга н Тетмснинг 
жанубий I\ИСМИ l(aM чекинган . 

Ва~лар у..иши билан Альп , Карпат, !<,рим, Кавказ ва Копетдor 
I(ОЗИРГИ куринишига зга булган. Уларнинг улчами капалашиб, усиб 
борган . Бу тorларни ураб турган JWдудлар ~M ку..арилиб. Тетис 
океанидан I(ОЛган денгизлар акваТОРИАСИ торойиб борадм. Жанубий 
денгиз УЗ ОРl\8сида ботиl\ЛИК аа кУлпарни l\Of1Дириб, ХИНД сжеанига 
I(jшилиб кетади. 

Паратетиснинг парчаланиши туфайли Урта ер денгиэи, ~OP8 88 
Каспий денгизлари бир-биридан ажралиб !(Олади. Кечки плиоценда Орол 
денгизи вужудга келган. Бу денгизлар даврий равиwда узаро туташиб ва 
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ажралиб турган . Бу 8a~дa Гибралтар, Босфор ва Дарданелла буrозлари 
еа Эгей денгизи булмаган . Европа бsъзи жойларда Африка билан Урта 
ер денгизи о~и бееосита тутаwиб турган. 

Неоген е& sнтропогенда ~pa, Каспий &а Орол денгизлsри уз 
к9риниwл&рини бир неча бор Узгартирг&н. 

Антропогенда Урта ер ва ~pa денгизлар орасидаги ало~ Босфор 
ва Дарданелл а б9rозлари ОРl\8Ли тикланган. Бу ало~ ~opa денгизни 
бутунлай IWриб I\олиwдан саl\Паган. Аксинча ~opa денгиз билан Каспий 
денгизи орасидаги ало~ бутунлай узилган. ~озирги 8a~Д8 Каспий е8 
Орол денгизлари аста-секин IWриб бормо~а. Дарелар келтираtпан 
сувлар бyrланиwни муаозанатпаWГ8 I\ОДИР эмас. 

Шунда" I\илиб, неоген-антропогенда Тетис океани парчапаниб. 
ЙУl\опиб кепан . ~чонпардир Лаеросие еа Гондеан&ни ажр&ти(\ турган 
улк&н океаннинг мае*удnигини уwбу I\ОЛДИI\ денгизларгина эсалатиб 
туради. 

БуЮlt Африка ер IipUlpJapu. Литосфера континентап 
палахcanарининг сурилиши бипан бир 8a~дa мезозойда боwланган янги 
ЧУlWр ер ёРИl\Лари аужудга келган . 

245-рilСAl. Буюк Афрuиа рuфтu. 
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Бундай к9ламли парчаланиw 
Арабистон аа Африка 'Wдудnари­
да содир БУпади . Миоцен эпохаси­
да уэаро кесишуечи диагон&п чу­
IWP ер 8РИI\Пари тизими гр&бенпар 
- ~зил денгиз рифти. Сувайw еа 
Адан к9рфазларини еужудга кел­
тиради . Шимолий-rарбий еа шимо­
лий-шарl\ИЙ йуналиwдаги тор гра­
бенлар Арабистонни Африкадан 
ажратиб I\jЙган. Кейинги 5 млн йил 
давомида ушбу грабен-рифтпар 
кенгайиб, денгиз суви билан I\ОП­
ланган (245-расм). 

~зил денгиз. Сувайиw ва 
Адан к9рфаэпарида океан тури­
даги ер пусти шакnланган. Опим­
лар бундай грабенларнинг ~осип 
булиwини ер l\8ърида океан 60-
ТИl\Ликnарининг вужудга кепиши­

даги дастпабки БОСI\ИЧ деб I\8pa­
шади . 

Буюк Африка ер ёриrи Африка 
континентининг шарl\ИЙ I\исмида 
жойлашган бупиб. Буюк Рифm 
80диuсu (Great RIft Valley) номи 
билан ~M аталади. 



Бу ер пустидаги йирик ер ~риrи 6000 км дан ОРТИ,\ масофага 
чузилган булиб, Шар,<ий Африканинг бир I<8нча давлатларидан утган. 
Кенглиги 30 дан 100 километргача боради. Чу~рлиги зса 900 метргача. 

Рифт водийси 'Iисман сун билан тулдирилган булиб, Танганика, 
Кину, Малани, Ньяса, Виктория каби бир '<8нча кулларни '10СИЛ I(Илган . 

Африканинг бир ,<атор ер ёРИl\Лари буйлаб ер юзасига базальт 
ланаларининг ~юлиwи фаоллаwвди . Палеогенда Африканинг марказий 
на жануБИЙ-fарБий I(Исмларида бундай вулканизм фаолияти кучаяди. 
Бунда базальт 'Iопламасининг I<8линлиги 1,5 км га етади. 

Миоценда Шарl(ИЙ Африка улкан ер ёРИl\Лари - рифтлар тизими 
ёрдамида булинади. Замбези дарёсининг ~йи О'lимидан боwланган ер 
ёРИfИ wимолга 'Iараб субмеридианал йуналиwда чуэилган. Ньяса кули 
Я'lинида У учта TSPMO'lI\8 ажралиб кетади. 

Унинг rарбий тармorи WИМОЛИЙ-fарбий йуналиwдa Танганика ва 
Эдуард кулларидан утиб тугаЙди. Шарl\ИЙ таРМОfИ wимолий-wаР'l1<8 
'Iараб бурилиб, Сомали яриморолининг жанубий четини айланиб утиб 
~HД океанига ЧИ'lади. Марказий тамorи зса wимолга I\8раб К;изил 
денгизи ОР'lали Улик денгизига ЧИI<aдИ ва Кичик ОСИёнинг Тавр 
тизмасининг жанубий зтакларида тугаЙДи. 

Буюк Африка ер ёРИl\Лари тизими рельефда Рудольф, Ньяса, 
ТаНI'ЗНИка, Эдуард, Альберт ва боw.,. куллар СУВИ билан 'IOMaHraH тор 
ва чу~р грабенлар I\8мбаридан иборат. Ер еРИlVlари одатда ~HД 
океани томон пасайиб борувчи пorонали узилмаларни таwкил зтади. 
Африквдаги '1аракатдаги вулканлар ушбу тизимда жойлаwган булиб. 
улардан базальт ланасининг О'lиб чиl\иши антропоген даврида '18м 
давом ЗТМОl\да. 

tш грабен-рифтларнинг '10СИЛ булиwи ер шарининг БОWI\8 фаол 
ЧУl\Yр ер ёРИlVlари зоналарида '1ам кузатилади . Масалан. Сибирда чукиш 
амплитудаси 1700 м га боруачи Байкал кули грабени '10СИЛ булган . 

Фаол вертикал '1аракатларга зга булган улкан ер ёРИlVlари Шимолий 
Америка платформасининг КОРДИЛЬера била н туташган rарбида пайдо 
БУлвди. ПалахС8ЛИ '1аР8катлар туфайли буерда тorли рельеф (К;ояли 
ТOfлар) вужудга келади ва 500000 км2 маЙДонни 'Iомаб олган I\8ЛИН 
базальт лаааларининг куюлиwи кузатилади . 

ЧУI\YP ер ёриrи буйича КалифоРНИЯ М8терикдан узун ва тор курфаз 
'10СИЛ llИЛиб, ажралиб 'Iолган. Калифорнияни Шимолий Америквдан 
ажратиб турувчи Сан-Андреас ЧУI\YP ер 6риn. буйича горизонтал 
)\аракатлар '10ЗИРГИ кунда '18М кучли зилзмлалар билан йилига 5-6 см 
тезликда давом ЭТМОl\да. 

ПалеОГ80графИRСИ. Бурда боwланган денгиэ регреССИАСИ 
палеогеннинг бошида '1ам давом зтган, аммо бу даврнинг урталарида у 
Евросиенинг анча I\ИСМИ: Шарl\ИЙ Европа текиcnигининг жвнубий I\ИСМИ. 
Урта Оеме 88 fарбий Сибир текиcnиклари, fарбий Европа палеозой 
ТOfларини ажратиб турувчи текисликларини I\8мраб олган янгм транс­
гессия билан алмашади. Шу билан бир 8aI\Тдa олигоценнинг охирда 
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Тетис ва Тинч океанининг rарбий I\исмида неогендв )(8М давом зтган 
тектоник ~аракатлар ривожланади . 

Палеоген дверининг бошларида шимолий яримшардаги эпигерцин 
платформалари эгаллаган йирик денгиз трансгрессияси ривожланади ва 
Шар!\ий Ееропа платформасининг жанубини, Арабистонни еа Афри­
канинг шимолини I\оплаб олади. Шимолий Америка ва Сибир плат­
формвлари эса I\Yру~игича !\олган . 

Жанубий Америка БОШI\8 континентлардан тули!\ ажралиб !\олади еа 
узининг дастлабки сутзмизувчилари билан характерланади Африка, 
~ндистон ва Австралия бир-биридан янада узо~ашади. Бутун пале­
оцен давомида Австралия Антарктида Яl\Инида жоЙлашган. ДеНR13 еа'П\и 
пасайган, ер шарининг кjп жойларида ЯНR1l\Yру~иклар вужудга келади. 

ИlVIимм. 9рта ер деНR13И минтаl\8СИДВН жанубда иl\лим шароитлари 
деярли jэгврмаган . Бунда ЕвросиАнинг мезозоЙД8Н боUU1анган 
палеотропик флораси ва ~озирги ~нд-малай фаунаси келиб ЧИlWIн 
)(8ЙВОНОТ алами ривожланган . Бу ~дyд учун палеогенда пайдо булган 
хартумлилар ва приматлар характерлидир. Тетис океан и бу органик дунё 
ривожланишининг икки маркази уРтасида турлар алмашиниши учун тУСИI( 
булган. Кейинчалик бу ролни унинг уРнида вужудга келган тorлар 9таЙди . 

Палеогеннинг иккинчи яримида шимол ва жануб ИIV1ИМИ орасидаги 

фаРI( янада кучаяди . Бу зса органик дунёда У3 аксини топади. Жанубий 
I\Исмида пальмалар, дарахтсимон папоротниклар, лаерлар оилаеи, мирт, 

доимий яшм дуб, тропик I(араrай ва БОШl(а оилалар вакилларидан 
иборат булган тропик еа субтропик полтава флораси шакnланади. У 
ИССИ,!, аммо унча нам булмаган Иl\Лимга тУrpи келади. Еероси8нинг 
шимолида ИЛИI( ва мУътадил Иl(Лимнинг барг тУкувчи тУprай флораси 
риеожлан8ДИ. Уларнинг таркибига асосан барг тукувчи дарвхтлар -
каштан. бук, кneH, ликвидамбр, I(адимги секвойя, БОТI\ЩПИК кипариси ва 
б. кирган . ИlV1имнинг аста-секин совиб бориши натижасида поптава 
флораси чеКИН8 бошпаган еа ЙУl(олиб кетган, уларнинг УРНИНИ жануб ва 
rарбда таРl\ВЛган туprай флораси згаплаган. Иl(Лимнинг янада совуши 
туфайпи шималда боревл (игнв баргли) флора Tapl\8nraH. 

Неотектоник жараёнлар вв улар билан 6orли!\ булган рельеф 
узгариши ИlV1имда ~aM муайян узгаришларга олиб келган . Палеогеннинг 
иккинчи яримидаёl( материкнинг бутун шимолий I(исмида иlv1им аста­
секи н совий бошлаган. Бу узгаришлар органик дунёнинг дифферен­
циациясига , жануб ва шимол орасидаги фарl(НИНГ ошишига олиб келган. 
Сову,! ИIV1ИМ исси!\ севувчи флора ва фаунанинг I(ирилиб кетишига ва 
жануб томон сипжишиг& олиб келган. Уларнинг урнини бореал ва 
арктика организмлари эгаллаган, материкларнинг ички районлари I(yp­
rоl(ЧИЛ улкnарга айланиб, арид майдонлар кенгаЙган. Шар!(Да еа аЙНИl(са 
жанубда пайдо булган знг йирик тor тизмалари Евросиёнинг ички 
районларини Тинч еа ~инд океанларидан келадиган нам ~aBO ОI(ИМ­
ларидан тусиб I\YАДИ. Марказий Осиёнинг кенг ~удудларида I(yprОl(Чил ва 
кескин континентал шароитлар кузатилади . Шу туфайпи урмонп&р ва 
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урмон J(айаонлари йу~олиб кетади, уланинг урнини IWPy~ и~имга 
мослаwган J(айаонлар ва усимликлар эгаллаЙДи. 

Фа~т материкнинг энг жануби аа жанубий-wаРl(ида и~им ша­
роитлари мезозойнинг охи рида н боwлаб сезиларли узгариwларга 
учрамаган. Органик ДYH~ риаожnаниwи жара~ни тропик флора аа фауна 
wаклланиwи томон УЭЛУКСИЗ кечган . 

Ппейстоцендаги и~имнинг совуши ЕВРОСИёНИНГ wимопий ~смида 
материк МУЗ ~опламасининг кенгайиwига аа деярпи материкдаги барча 

ТOfликларни муз босиwга олиб келган . Материк муэликлари ~опламаси 
Европа аа fарбий Сибирни эгаллаган . Уларнинг паст кенгликларга 
силжиwи усимлик ~опламаси ва J(айаонпарнинг йу~либ кетиwига олиб 
келган. Музликларнинг четлари буйлаб тундра ва COBYI( чуллар 
тар~лган. Бу районларда л~слар аа л6ссимон жинcnар wаклланган, 
J(ОЗИРГИ BaltТдa I(ирилиб иетган (мамонтлар, жунди носорогов) 6ки J(ОЗИр 
тундраларда яwоечи (wимол буryлари , овцебиклар, лемминглар) 
турлардан иборат булган узига хос фауна J(8мда J(ОЗИРГИ BaltТгa келиб 
~CMaH йу~олиб кетган чул аа урмончул J(айвонлари (отлар, сайгаклар, 
бизонлар, БУfилар) ривожnанган . 

Материкларнинг муз босмаган жанубий ва ички районпарида муз 
босиw эпохапари бипан дар/! ва кУппарнинг зич таРМОlVlари еужудга 
келиwи ва органик дун/!си анча бойиraн намгарчилик даерлари БОfЛИ~ 
булган. Туprай флорасининг I\OЛДИlVlари I4IV1ИМ wароитпари кам узгарган 
жойларда саlVlаниб ~лган . Исси,< С8еуечи полтава фЛОР8СИ деярпи 
тули~ ~рипиб кетган, фа~т унинг элемеНТП8РИ Евроси/!нинг субтропик 
флораси таркибида J(озиргача са~аниб I\олган . 

Материк МУЗ босиwи кУп каррали булган . Уларнинг иэлари 
рельефда еа rYртламчи даар ~Т~ЗИlVlарида уз аксини топган . Максимал 
муз босиш эпохаларида (250-75 минг йил илгари) музпиклар иккита мар­
ка3Дан - Скандинавия яримороли аа Британия оролларидан тapl\anraH . 

Муэликлар Европанинг бутун wимолидан КаРП8Т ТOfпарининг этак­
Л8ригача В8 9рта Ееропа ТOfларигача тар~алган. Музликлар Шимолий 
денгиэни ва Атлантика океанининг /!ндош J(yдудnарини ~мраб олган. 

Максимал муз босиw чегаР8СИ харсаНГЛ8Р ва морена /!ТI94ЗИlVlари 
буйича аНИlVlанади. Кейинги муз босиw (70-11 минг йил илгари) анча кам 
J(удудnарни I\Oплаган . Унинг чегараси реЛЬефда яхwи ифодаланган еа 
Болти~ ~тори номини олган охирги J(осилаларининг ~мбари билан 
белгиланади. 

Муз босиw эпохалари ваltТида дуне океанининг саци пасайган, 
~РУlVIик майдонлари зса кенгаЙган . Шу туфами Британия ороллари бир 
неча бор материк билан туташган, Еаросиенинг wимолидаги материк 
са8элиги очилиб ~олган, Беринг БУfОЗИ уРнида Еароси8 ва Шимолий 
Америка ораСИД8 кУприк вужудга келган. Шу кУприк ор~ли икки материк 
орасида J(айвонлар алмаwган, у ор~и Осиедан Шимолий Америкага 
одам келган. >(озирги одамларнинг аждодлари жанубий, ички тропик 
районпардан Т8р~иб, аста-секин 9рта ер денrизи на Европанинг урта 
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~исмини згаллаган . МуэораЛИfИ эпохаларида аа охирги муз босиш 
чекингандан сунг, улар Еаропанинг шимолига, ундвн зса Шимолий 
Америкага упан . Сунгги муз босиш зпохасининг охиригача (8-10 минг 
йил илгари) ~ру~ик Жанубий-ШаРI\ИЙ Оси~а )lозиргига ~apaгaндa 
кенгрщ булган. Бу куприк ор~и Австарлияники билан )l8Авонлвр 
алмаwган ва Австралиягз )lЗМ одам упан . 

Муз босиw зпохасидан сунг ДунА океанининг саТ)lИ кутарилган ва шу 
туфайли Евроси~нинг улчами ва куриниши бирмунча узгарган : 
трансгрессия материкнинг шимолида аа fарбида Атлантика ва Шимолий 
Муз океанларининг зпиконтинентал денгизлари пайдо булишига олиб 
келган , wимолий-rарбда Шимолий Америка ва жанубий-rарбда 
Австралия билан ~ру~ик ор~и аЛОI(8 батамом ,.ухтаган. ИЧI(И 
денгиэлар - Болти~, ~opa денгизларнинг улчами ва саТ)lИ бир неча бор 
Узгарган . Каспий денгизи ажралиб ~олган . 

Музларнинг эриб кетиши ва и~имнинг аста-секин илиб бориши 
арктика флора аа фаунасининг wимолга чекинишига ва уларнинг ~CMaH 

ТOfЛИ районларга кУчишига олиб келган . Материкларнинг ички 
районларида арид и~им wароитларида ксерофит усимликлар кенг 
тар~алади . Голоцен давомида Евроси~да И!VIИМ wароитлврининг 
узгариши бир неча бор такрорланган, аммо энди муз босиw 
эпохаnармдагмд8К кескин булмаган . 

Орraни. дунА си. КаЙНОЗОЙДа Еароси6нинг ~pTa ер денгиэи 
минтаl(8сидан шимолда ИIV!ИМ аа органик дуне мезозой эрасининг 
охиридагига I(8paraHAa уэгача булган (246-раем) . Жанубда и!vIим иееи~ 
ва нисбатан нам , шимолий районларда эса м9Ътадил или~ ва нам бул­
ган . Бундай шароитларда купчик аалодлари аа оилалари )lОЗИРГИ aaJ<Тдa 
~aM маажуд булган бой , асосан дарахтсимон ёпи~ уруrли флора ри­
аожланган . Шимолда булар игнабарглилар аралашган барг ташnовчи 
дуб, бук, ёНfЩ, KawтaHдaH иборат урмонларни таwкил этган . Жанубда 
пальмалар. тропик игнабарглилари, папоротниклар ~укМДорлик I\илиш­
ган . Майсали Утлар )lали кенг тар~лмаган . Асосан сутзмизуачилардан 
ибо рат булган фауна wаклланган булиб, уларнинг орасида йирт~ичлар 
(кейинчаnик ~ирилиб кетган) аа туеl\Лилар устуаорлик ~илишган. ~~и~ий 
I\Ywлар )laM пайдо булган. Бу ~дуднинг флора аа фаунаси кейинчалик 
хозирги органик дун6ни )lОСИn ~гaH. 

Палеогеннинг )l8ЙВОНОТ дунёси бур дааридаги оламwумуn ~ирилиш­
дан кейин сезиnарnи даражада янгиланган . 'WРYI\Ликдаги аа денгиэдаги 
улкан реПТИnИАлар йу~олиб кетади. Уnарнинг урнини тез ривожлана­
ётган сутзмизувчилар эгаллаЙДи . 

Палеоген сутэмизувчилари хилма-хил булган . Оnигоценда энг йирик 
сутзмизувчилар носорогларнинг ~имий вакиnлари булган . Уnар 
саааннаnарда яшаган. Оnигоценда содда тузил ган ч9ч~ар. туялар аа 
буrилар яшаган . Палеогеннинг боwnаридано~ яриммаймунлар деб 
атanувчи приматларнинг содда гуруxnари - лемуралар "айдо булган. 
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Фаl<ЗТ зоценнинг охиридагина ~а~и~ий маймунлар - антроподалар пайдо 
булган . 

Эоценда ноеорогпарнинг аждодлари - йирик wохсиз ~айвонпар 
пайдо БУлади . Эоценнинг охирида упардан диноцератлар келиб чи~l<зн 
(247-раем). Уларда бир жуфт wохлар, ханжареимон уткир кликлари ва 
жуда кичик мия булган . 

http://Wwl .. e.ru 

Эоцен жуфттуеlV1илари орасида антракотерийлар оиласи му~им 
а~амиятга зга булган (248-расм). 

Эоценда дастлабки кУРwаполо~ар пайдо БУлади. Улар ~озирги 
кУрwаполо~арга жуда ухwащ уэун ингичка бармо~арига таранг 
тортилган теридан иборат ~нотларга зга булган (249-раем). 

Эоценда )(оэир яwа4!Jтган хартумлиларнинг аждодлари пайдо 
БУлади. Уларнинг бивниеи кичик, хартуми чуэи~ устки лабмдан иборат 
булган. Улардан паетки >Ка,.. ту,ри бурчак остида пастга осилган 
динотериялар келиб чи~н (250-расм). Динотериялар Ж8fИнинг учида 
бивнлари В8 )(8~~Й хартумм БУЛГ8Н . Улар эмч УСИМЛИlVlар усувчи нам 
урмонларда )(аАт кечириwган . 
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25Оор.см. ДuHom."ud1l8P 
(DeInorhettum). hrtp:JIwWlIf •• ru 

251~c: ... nалео .. 8с:mос}онmnaр. 
hrtp://wwtffe.ru 

Эоценнинг охирига келиб дастлабки филларнинг а>IЩодлари 

палеомастодонтлар пайдо булади (251-расм) . Уларнинг хартуми унча 
катта булмаган, аммо устки жаfида бивнилари булган . Палеомастодонт 
эоцен хартумпипари орасида энг йириги булган, унинг вазни 2 т гача 
борган . 

IWру~ик флораси орасида ~ПИIWРУfлипар ривожnаниwини Д8вом 
эттирган . Упарнинг таркибида папьмалар. магнопиялар, миртлар, 
фикуслар, упкан секвойяпар, араукариялар аа кипариcnар етаkЧИЛИК 

~иwган. 

Неогенда IWРУlVlикдаги организмлар таркиби кучли Узгаради . 
Дйни~ сутэмизувчиларда чуlWР Узгариwлар содир БУлади. Упар зич 
урмонларда, урмончупларда, чуппар в8 яримчуппарда яwаwгв 
мослвwган. ~озирги замон ЙИРТl<ичлари, ту81V1илари ва 
хартумлипврининг оипапари ва авлодлари пайдо бупган вв кенг 
таРl<ЗЛган . 

Энг йирик хартумлипар турининг вакили Mammuthtis ;mperator урта 
ппейстоценда биринчи муз босиw ораПИfида ШИМОПИЙ ДМериканинг 
жанубидаги текисликларда тарl<ЗЛган . 9зининг деярпи тУрт метрли буйи 
бипан у J\.озирги африка филидан фаРI< I<Ипган . Бивни 4,2 м гача борган 
(252-расм) . Бу мамонтнинг яхwи С8l<Ланган скепети Техас, Колuрадо, 
Небраска, Канзас ва Оклахомада топипган . 
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262~.CM. м.MOHтn~. http://ww1ife.ru 

IWwларнинг орасида fозтурна - диатрима кенг таРl\Sлган (25З-расм). 
Тез югурувчи. баландлиги 2 м га борувчи бу ~W ШИМОЛИЙ Америкада 
Tap~гaH. Унда тутиrwwникига ухwаш капа ТYMWYI(, баl\YВват 9ткир 
ТИРНОl(Лари булган. Бу ЙИРТI(ИЧ rww ЙИРИII ~айвонларнинг ~M дуwмани 
булган. 

263-JNCM. Ди.трuмan.p. 
http://wwlIfe.ru 

25of.pactl. Г.нlutIL 
http://wwllf8.ru 

Тимео~еимонлар эоценда анча kaмайиб KeтraH . Уларнмнг орасмда 
аллигаторлар кенг Tap~гaH, иккинчи 9Ринни гави.ллар (254-раем), 
учинчи уринни зеа ~I(ИI(ИЙ ТИМСОЧlар эгалЛIIГВН. Эоцен тимсо~си­
монларининг узунлигм 70 см ДIIН 6 м гаЧII eтraH. 

Одам эеOnЮЦURСU. Ерда одамнинг тарихи 2 млн. ЙИЛГВ A~H. Аммо 
бу Bal(Т ОД8МНИНГ Ерда АКК8 хокимлик ~иwи в8 ер А~Нидагм фазо 
буwлИfИНИ уэлаwтириwи учун кифОА I(Илгвн. 
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Одвмнинг пайдо бупиши ташl\И куриниши буйичв j(ОЭИРГИ эамон 
одамеимон маймуни вв одамнинг умумий аждоди бупган приматпарнинг 
УЭОI( звonюцияеи жара~ни бипан боrПИI(. Гарвард универеитети 
антропопогия профеееори У . Хауэпье тахминан 20 мпн. йиn ипгари 
Европа . ~индиетон ва Хитойда яшаган. одамеимон маймунни эcnатувчи 
дриопитекни умумий бобокапон деб )(иеобпаган . Дриопитек гуру)(идан 
тахминан 12 мпн . йип ОnДин рамапитек - одамнинг даетпабки аждоди 
ажрanиб чиl(8ди. ТаШI(И кУриниши буйича у кYnPOI( маймунга ухшаш. 
аммо одамнинг баъэи бепгипарига эга бупган . 

1938 йиnи Танэаниядаги Иоганнеебург Яl(инида (Жанубий Африка) 
яшаган таниl(ЛИ Жанубий дфрикалик папеонтолог Роберт Бром одамга 
ухшаw мавжудотнинг I(ОЛДИlV\арини топган аа у PBrBnthropus robustus 
деб ном олган (255-раем). Пsрантропуе неогеннинг охи рида - тУртпамчи 
даврнинг боwларида. яъни бунда н 3.1 дан 1 мпн. йип иnгари яwагsн . 

Буйи бир ярим метрдан ОШИI(pОI( булган бу мsвжудотнинг ваэни 70 кг га 
Яl(Ин бупган. Бу «деярли одам» икки оёlVlари бипан j(apaKaTnaHraH. аммо 
l(8ДДини унча тик ТУТМдган . Унинг бош еуяги ва паетки жаrи 
аветрапопитекникига l(aparaHAa ЙИРИКРОI( бупган. Парантропуе 

уеимпиклар бипан ОЗИlVlанган . Бу Утхур гоминид африка урмонпарида 
яшаган . Бу тармо!\ авпод I(олдирмасдан !\ирилиб кетган . 

255-раСAl. ОдаAlнинг llllдUAlUЙ ilJКдoди парантрonус. 

Кимберлидан 130 км шимолдаги Таунг (Ботевана) wаl(pИ я!\инида 
Пдлеонтолог Раймонд Дарт томонидан 1924 йилда Austra/opithecus 
africanus (<<жанубий маймун») !\опдиrи топилган . Бу парантропуенинг 
замондоши булиб буйи шимпанэеники ёки ёш горилланикидек булиб. 
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~ини тик тутиб юрган . Узининг J(аёт тарзи буйича парантропусдан 
батомом фар~ ~илган: очи~ чулларда тар~лган булиб, турли 
жониворларни ов ~илган. У J\03ИРГИ одамларнинг аждодига бош~ 
гоминидлар орасида знг я~ини булган. Австралопитек Африкада 
парантроп билан бир Ba~дa яшаган (3,3 - 1 млн . йил илгари). 

Австралопитек бунда н 6-1,5 млн . йил ил гари яшаган . Австралопитек 
уз зволюциясининг асосий бос~ичларини утаб булган . Одам каби 
австралопитек очи~ жойда тик туриб тез югураолган . Унинг буйи 90-120 
см булган . Австралопитек суяк, тош ёки 6fочдан ясалган оддий ~рол­
лардан фойдаланиб, ов ~илган. Кениядаги Рудольф кУли Яl(Инидаги 

ёт~изи~арда австралопитек ~олди~ари билан биргаликда оддий тош 
~pOMap - 5-8 томон и Уткирлаштирилган дар6 ,улактошлари топилган. 
Бу ~ролларнинг ёши 2,6 млн. Йил. Бунда н 1,5 млн. йил илгари тУпланган 
ёшро~ ~тламларда Баринчо кУли (Кения) Яl\инида ~имги гулхан 
излари, куйдирилган гил булаклари, кремнийли утирrич ва австрало­
питекларнинг суяклари топилган . Буларнинг барчаси «жанубий маймун» . 
миясининг J(ажми 400 смЭ гина, яъни J\ОЗИРГИ одамларникидан тУрт марта 
кам булсада , нисбатан юксак ривожланганлигидан далолат беради . 

Одамнинг ривожланишидаги навбатдаги МУJ(ИМ ~дaM булиб «тик 
~оматли одам)) -Homo erectus нинг 1 млн. йил илгари пайдо булиши 
саналади (256-расм) . Шу пайтдан бошлаб приматлар - «Ноmo» да янги 
фар~овчи сифатларини кУрсатувчи ва одамнинг пайдо булиwини 
белгиловчи янги авлод вужудга келади. Бир ~TOP антропологлар (ма­

256-расм. Тик юруечи одам. 
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салан , р.лики) баъзи австралопи­
теклар - «уддобурон одам» -
Homo hаЫllsни дастлабки одам 
деб J\исоблаЙди. «тик ~оматли 
одам» оловдан фойдаланган ва 

дастлабки ~л рубиласини ярат­
ган (аббевил маданияти) . Эрамиз­
дан 250 минг йил илгари Европа­
да дастлабки «а~ли одам» Homo 
sapiens тар~лган . Бу J(ОЗИРГИ кУ­
ринишдаги одамнинг энг ~димий 
вакили булган . «А~ли одам» нинг 
~р~вчи ~роллари бир хил, яхwи 
ишланган, уларга оддий геомет­
рик шакллар берилган (ашел 
М8ДаНИАТИ) . 

Бунда н оЛДинги 150000-35000 
йиллар орасида Европа, Африка. 
Оси6да палеоантроплар (неан­

дерталлар) - Homo авлОДининг 
8НЧ8 ЮКС8к шаКЛЛ8Нган вакиллари 

Tap~ГВH . Неандерталлар турли-



туман ретуш ~лланган кремнейли IWроллар яратган булиб, бу маълум 
маънода прогресс ~исобланган (мустьер маданияти). 

Одам зволюциясининг кейинги тарихи унча ани~ змас. 
Кро .. аньонлар номини олган одамлар Европа, Африка, Хитойда 
Tap~ГВH. Уларнинг бош суяги ~озирги одамларникига жуда у)(шаш 
булган ва неандерталларникидан анча фар~ ~илган. Улар фа~т массив 
кУзусти валиклари ва йирик курак тишлари билан неандеРТ8Лларга 
ухшаш БУлган. Кроманонлар тош lWPоллардан (найэа, болrа, пичо~ 
фойдаланган ва яшаш учун яхши мослашган. Улар ~озирги одамларнинг 
бевосита аждадлари булган деб ~исобланади. 

Турли ир~арнинг пайдо булиш масаласи ~M мунозарали 
~исобланади: ~ улар умумий аждодга (моноцентрик гипотеза), ~КИ 
~озирги ир~ар турли йуллар билан (полицентрик гипотеза) келиб 
чи~~н. Бунда бир нарса ани~: кроманьонларнинг пайдо булиши билан 
одам тУла-тУкис шаклланган булиб, кейинги 35-40 минг йил давомида 
амалда физиологик зволюцияга учрамаган. 

Одамнинг эволюциясини аждодларининг тош ~TгaH ~олди~ари 
буйича тиклаш муайян узилиwларга зга ва охиригача ани~ змас. Баъзи 
олимлар Африканинг шимолий ва wар~й ~смларида бунда н 4-1 млн 
йил ил гари яшаган Austгalopithecenes (~paHГ: австралопитек) туридан 
келиб чи~н деган фикрни билдиришади. Олимларнинг бош~ гур~и зеа 
биз ~али топилмаган аждодлардан келиб чи~анимизни тахмин ~илишади. 
Одамники деб тал~н ~илиш мумкин булган знг ~имий тош~отган 
~олди~ар - бу Ното habilis (уддабурон одам), бундан 2 млн. йил илгари 
яша ган. Навбатдаги зволюцион бос~ич булиб бундан тахминан 1,5 мил 
йил илгари пайдо булган Ното erectus (тик юрувчи одам) саналади. Ното 
sapiens (а~лли одам) турин инг знг ~имги I\олди~ари тахминан 250 000 
йил деб саналади. Ривожnанишнинг, 3)tТимол, ~шни тармOfИ булган 
неандерmаллар (Ното sapiens eandeгthalensis) бундан тахминан 130 000 
- 30 000 йил ил гари Европада ва fарбий Осиёда яшаган. ><;озирги замон 
одамлари Ноггю sapiens 8ки кромвньонлар дастлаб 100 000 йил олдин 
пайдо булган. Одамнинг барча турлари, Ното sapiens дан таш~ри, 
~озирги ва~гача ~рилиб кетган. 

Тош ~OTгaH ~олди~ар одам зволюцияси тУFpисида тУли~ маълумот 
бермасада, биз одамларнинг одамсимон маймунлардан келиб ЧИI\~анини 
биламиз (257-расм). Одамнинг энг ~адимий аждоди австралопитек 
Australopithecus afarensis (А) тахминан 5 млн йил ил гари Африканинг 
шимолий-шар~а яшаган. Кейинги з-4 мил. Йил давомида уА. Africanus 
(В) га зволюцияланган. Оддий тош IWроллардан фойдаланган уддобурон 
одам Ното Habilis (е) ундан 500 000 йил кейин пайдо булган. Тик 
юрувчи одам Н. erectus (О) 750 000 йил илгари Африкадан бутун дунёга 
тар~лган. ТаДl\и~отлар шуни кУрсатадики, Н Erectus дан икки TapMO~ 
ривожnанган. 40 минг йил илгари ~рилиб кетган неандертал (Е) аl\ИЛЛИ 
одамнинг Н Sapiens sapiens (F) знг илк вакиллари томонидан СИl\иб 
ЧИl\арилган. 
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257",.см. Од.",ниН8 lIJIIдoдn8pи: AustnJloplthкu •• ,.,.,,515 (А). А. А"'С8llиs (В). 
Ното H"bI1l5 (е). Н. erecfJJs (О). н ErecfJJs (Е) 8" Н Sapiens •• p/ens (F). 

Фойдали I<Ззилмалари. Боксит. Палеогендз бокситлзрнинг 
лзтеритли аз латерит-чукинди генезисли улкан конлари платфор­

малардз I(ЗМ. I(арзкатчзн I(амбарларда l(aM wакллзнган . Олигоцен 

эпохасида марганецнинг йирик конлари пайдо булган . Уларнинг орасида 
~ораденгизбуйи (Никопол), Кааказорти (Чиатура) аа rарбий Африка 
(Моанда) конлари аЛОl(ида аl(амиятга эга. Шимолий Америка, rарбий 
Сибири жануби аа Шимолий Козогистондаги баъзи оолитли темир 
маъданлари l(aM палеоген 8wига эга. 

ТуРтламчи даарда l(aM экватор аа нам-тропик аилоятларда нураш 
l(оБИlVlарининг wаклланиши дааом ЭТМОl!да. Уларнинг орасмда латерит 
I(Oпламаларининг аl(амияти капа. Экваториал. тропик ва субтропик Иl(Лим 
I(8мбарларида металл и нураш l(оБИl(Лари шаклланади. Уларда кобалы, 
никел, мис, марганец 'lЗмда турли исси~рдош гиллар тупланади. 

Нефт 88 283. Улкан нефт конлари Эрон, ИРОI(, Марказий Осиё 
(Фаprона. АфFон-Тожикистон БОТИI(ЛИГИ) аа Венесуэладаги палеоген 
6ЦИЗИI(Лери билан БОГЛИI(. 

Мароккащ Алжир аа Тунисдаги фосфорит конлери l(aM палеогенда 
I(ОСИЛ булган. Шу 6wдаги сОф олтингугурт конлари Эронда, Мексика 
к9рфаэининг СОl(илларида. Болиаия, Аргентина, Чили аа Карпатортида 
кенг таРl(aлган. 

Неоген еТ'IИЭИl(Лари билан богли'l булган фойдали I<Ззилмалар ора­
сида нефт аа газ конлари МУI(ИМ аl(8миятга эга . Дунёда разведка 
'Iилинган нефт 88 газ З8l(ИРВЛ8РИНИНГ учдвн бири неоген 6Тl\ИЗИlVlари 
билан богли'l. Улкан аа ЖУДВ капа нефт 88 газ конлари орогенларнинг 
ТОfОЛДИ аа тогорвлиrи БОТИI\ПИКЛ8рида жоЙЛашган . Шундвй конларга 
Форс-Месопотам аа КордильеР8-Анд нефтгазли I(yдудлари мисол була­
ди. Булар Эрон, Иро'l, С8УДИЯ Арабистони, lWвейт, Катар, Венесуэла, 
Мексика к9рфази нефтегвэли 1(88З8Ларидир. Шимолий ЕаросиАда нефт 
ва газа конлари ШИМОЛИЙ Кавказ аа Кавказортида, Каспий денгизи 

380 



акваторияс~а, fарбий Туркманистон, Карпатолди, Карпаторти ва 
Сахалинда маежуд. 

Кумир. Неогеннинг а~амияти буйича иккинчи фойдали ~зилмаси 
булиб кУмир ~исобланади. Улар амалда барча континентларда 
Tap~гaH. 

Т.мир. Неоген Ат~зи~ари opac~a оолитли ва ~тламли темир 
маъданлари J(aM маежуд (Керч яримороли). Жануби~ е8 Марказий 
Америка, Кариб I';8взаси ороллар~а (Куба еа б. ), Африка, >(индистон ва 
Аастралиядаги нураш ~оби~аРИД8 боксит, темир, маРГ8нец, никел еа 
кобальт конлари маежуд. 

Ю~орида санаб у-тилганлардан таw~ари неоген Ат~изи~арида калий 
тузлари, ош тузи, фосфорит, трепел ва боw~алар учраЙди. 

Туртламчи давр I:!т~изи~ари билан боfЛИ~ булган фОЙД8ЛИ 
~ЗИЛМ8ларни бир неча генетик rypy~apra булиш мумкин. Бу турли 
сочилмалар, чукинди йул билан ~осил булган маъданлар, номаъдан еа 
I:!нуечи фойдали ~зилмалар еа ерости сувларидир. Сочилма конлар 
орасида олтин, платина , касситерит, олмос, ильменит, циркон, рутил 

му)(им а)(амиятга зга . 

Кулларда ва кУл-бот~о~икларда '(ОСИЛ булга н темир маъданлари, 
денгиз СОJ(илларидаги фосфорит конкрециялари ва ДунА океанининг 
чу~р I\Исмларида кенг тар~алган темир-маргенецли ва МИС-В8Надими 
конкрециялар ало'(ида аl';8миятга зга . 

Таянч ТУWУНЧ8 на ибор_пар 

Паратетис, палеолит, мезолит, неолит, австролипитек, тик юруечи 
одам, уддабурон одам, а~ли одам, неандертал, кроманьон. 

Назорат савоnnари 

Палеоген даврида /{андай )(айвонлар /{ирилиб кетган'? 
Ели/{ уруmu усuмлuклар I{вчондан бошлвб рuвожланган? 
Палеоген даври бuлвн /{вндвй фОЙдалu /{&зuлм& конл&рu 6orлu/{? 
Нвогенда /{андай орогвнез БОСl(uчи ривожланган? 
Нвогенда /{андай фойдалu I{азuлмалар МУ)(ИМ а"амuятга зга'? 
>(озирги одамларнинг аждодлари кимлар булган? 
Плвйстоценнинг охирида I(андай )(айвонлари I{ирuлиб кетган? 
EepocuiJ Шимолий Амврuкадан /{ачон ажралган'? 
>(индистон, Австралия ва Антрактида бuр-6иридан I{ачон 

ажралган? 
Альn->(имолай I{амбари /{ачон шаклланган? 

Атлантика ва >(инд океанлари I{ачон nайдо булган? 
Паратетис /{айси )(удуларнu уз ичuга олган? 
Тетис океани /{ачон i;nилган? 
Кизил денгuз рuфтu I{ачон шаклланган? 
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Африка, >\индистон 8а А8стралия бир-биридан /{sчон ажралгвн? 
Квйнозойдs UI{l7UMHUHa узгаришu myrpucuda галирuб беринг? 
Квйнозойдагu биринчи муз босuш /{ачон кузsтилган? 
Нцмв учун Дун! ОК8внининг c'JmJ{U eal{ll1 давомида узгарuб турган? 
Хартумлu J{эйвонлвр IfSЧОН лsйдо булган? 
Неогвн iJтlfUЗUl{I7эрuдs /{вндай фойдsлu /{азuлмалsр квнг 

тар/{sлгsн? 
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ХУЛОСА 

.умумий геология» фани биринчи курс талабаларига у~илади . У 
талабаларга фундаментал билим беради ва уларнинг тафаккурини 
устиради. фалсафий дунё~арашларини кенгаЙтиради . Шу боисдан ~aM 
мазкур курс талабаларнинг чу~р билимга зга булишида. малака ва 
кУникма ~ОСИЛ ~илишида ало~ида уринни згаллаЙДи. 

ГеОЛОГИА фани Ер ва ер пустининг пайдо БУлиши . туэилиши, моДДий 
таркиби, моддаларнинг физик ва кимёвий ХУСУСИАтлари, Ернинг ички ва 
таш~и ~исмида содир булаётган жараёнларни кейинги йилларда 
тупланган АНГИ маълумотлар асосида ёритади. 

Ернинг ички энергияси тзъсиридз кечадиган жарзёнларга то, 
бурмаланиwлари, магматизм, вулканизм, зилзила ва метаморфизм 

~одисалари тегишли . Экзоген жараёнларни ~apaKaTгa келтирувчи 
манба - ~уёш энеРГИАСИДИР . Бу гуру)(га нураш, гравитацион )(одисалар, 
шамол, муз, сув о~имларининг геологик ишлари мансуб. Экзоген кучлар 
барбод этувчи вазифасини утаЙди . 

Каэилма бойликларнинг пайдо булиши ва тар~алиши муайян 
~онуниятга БУЙсинади. Жумладан маъданли ~азилма бойли клар 
асосан магматизм ва метаморфизм жараёнлари билан боrли~. 
Номаъдан конлар: нефт, газ, тошкумир, туз, Оl(актош, олтнгугурт, гил 
каби куплаб I(азилмалар . чукинди жинсларнинг ~атламланиш 
жараёнлари билан бorли~. 

Ер тара~~иётида одамнинг пайдо булиши жуда му~им 
I(ОДИсадир. Шунинг учун l(aM Ер тараl(~ётининг охирги булагини 

антропоген БОСI(ИЧ деб аташади. Бу бос~ичнинг асосий хусу­
сиятларига одамнинг пайдо булиши, муз босиш )(одисалари киради. 

Унда )(озирги Иl(ЛИМ минта~алари, табиат зоналари, организмлар 
(I(айвонот ва усимnик дунёси) шаклланган . 

• УМУМИЙ геология» фани тез риаожланиб бораётган саноатни 
минерал хом ашёлар билан таъминлашдан таШl(ари ижтимоий, 
маънавий - тарБИАВИЙ еа конструктив вазифаларини ечишда l(aM МУI(ИМ 
I(исобланади . 
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