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ANNOTASIYA
Darslik qishloq xo’jalik oliy o ’quv yurtlari agronomiya bakalavr ta’lim 

yo’nalishi bo’yicha o ’qiyotgan talabalar uchun mo’ljallangan.
Darslikdan 5620100- Agrokimyo va agrotuproqshunoslik, 5620300- 

O ’simliklar himoyasi va karantini, 5620400- Qishloq xo’jalik ekinlari urug’chiligi 
va seleksiyasi, 5620500 -  Qishloq xo’jaligi mahsulotlarini etishtirish, saqlash va 
ulami dastlabki qayta ishlash texnologiyasi, 5620800 -  O’rmonchilik, 5620900 -  
Ipakchilik, 5630100- Qishloq xo’jaligini mexanizatsiyalashtirish bakalavr ta’lim 
yo’nalishlari bo’yicha ta’lim olayotgan talabalar, tadqiqotchi o ’qituvchilar, ilmiy 
xodimlar, agronomiya tuproqshunoslik va agrokimyo mutaxassisliklari bo’yicha 
tayyorlanayotgan magistrlar, aspirantlar, dehqon fermer xo’jaliklari xodimlari, 
qishloq va suv xo’jaligi sohasida ishlayotgan mutaxassislar va keng kitobxonlar 
ommasi foydalanishi mumkin. U “Tuproqshunoslik” fani bo’yicha qabul qilingan 
Davlat ta ’lim standartlaritalablari asosida yozilgan va to’liq javob beradi. Parslik 
ikki qismdan iborat.

Birinchi qismida umumiy tuproqshunoslik asoslari ya’ni tuprOq paydo 
bo’lish jarayonining umumiy sxemasi, tuproqning tarkibi va xossalari, uning yer 
biosferasidagi, shuningdek, qishloq xo’jaligidagi roli va fimksiyalari kabi 
masalalar batafsil bayon etilgan. Tuproq unumdorligi hamda biogeosenozlar va 
agrosenozlar mahsuldorligi masalalariga alohida e’tibor berilgan.

Ikkinchi qism tuproq tiplari, ulaming genezisi, klassifikasiyasi, 
geografiyasi va foydalanishiga bag’ishlangan. O’zbekiston Respublikasida 
tarqalgan tuproq tiplariga alohida e’tibor qaratilgan. Har bir tuproq tipi uchun 
uning paydo bo’lish sharoitlari, tarkibi, xossalari va qishloq xo’jaligida foydalanish 
xususiyatlariga batafsil tavsif berilgan.

Ushbu darslikda tuproqshunoslik fanidagi hozirgi zamon ta’limoti va 
nazariy qoidalari eng so’nggi ma’lumotlar asosida umumlashtirib berilgan.

Taqrizchilar: I. Turopov -  ToshDAU tuproqshunoslik kafedrasi mudiri, 
professor, qishloq xo’jalik fanlari doktori.

Z. Izzatullayev -  SamDU ekologiya, tuproqshunoslik va agrokimyo 
kafedrasi mudiri, professor, biologiya fanlari doktori.

O ’. Matkarimov - SamDU ekologiya, tuproqshunoslik va agrokimyo 
kafedrasi dosenti.

K. Mo’minov -  SamQXI denqochilik va meliorasuya asoslari kafedrasi 
professori, qishloq xo’jalik fanlari doktori.



АННОТАЦИЯ

Учебник предназначен для студентов сельскохозяйственных высших 
учебных заведений агрономического профиля и соответствует 
государственному образовательному стандарту по почвоведению. Учебник 
может быть использована бакалаврами, обучаюшимися по направлениям 
‘>(>20100 -  Агрохимия и агропочвоведение, 5620300 -  Защита растений и 
карантин, 5620400 — Семеноводство и селекция сельскохозяйственных 
растений, 5620500 -  Технология заготовки хранения и первичной обработки, 
*>620800 -  Лесоводство, 5620900 -  Шелководство, а также преподавателями, 
научными работниками агрономами, магистрантами и аспирантами 
обучающихся по специальности агрохимии и агропочвоведения, фермерами, 
специалистами сельского и водного хозяйств, а также широким кругом 
читателей. Состоит он из двух частей. В первой части изложены основы 
общего почвоведения, вопросы общей схемы почвообразования, состав и 
свойства почв, её роль и функции в биосфере земли, а также продуктивность 
(шогеоценозов и агроценозов.

Вторая часть учебника посвящена типам почв, их генезису, 
классификации, географии и использованию. Особое внимание уделено 
почвенным типам, распространенным на территории Узбекской Республики. 
Для каждого типа даётся диагностика и развернутая характеристика условий 
почвообразования, свойств и особенностей сельскохозяйственного 
использования.

В предлагаемом учебнике обобщены современные знания о почвах и 
теоретические положения почвоведения с учетом новейших данных.

Рецензенты:
И. Туропов -  Зав кафедрой почвоведения ТашГАУ, доктор 

сельскохозяйственных наук, профессор.
3. Иззатуллаев — Зав кафедрой экологии, почвоведения и агрохимии 

СамДУ, доктор биологических наук, профессор, У. Маткаримов -  доцент 
этой же кафедры.

К. Муминов -  профессор кафедры земледелия и основы мелиорации 
СамСХИ, доктор сельскохозяйственных наук.
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RESUME
The text-book is meant for the students of agricultural higher educational 

establishments o f agronomical profile. This textbook can be used for bachelors, 
which are trained on such trends as:
5620100- agrochemistry and agrosoilscience, 5620300 -  plant protection and 
quaranteen, 5620400- seed- growing and selection of agricultural plants, 5620500- 
the technologi o f  stocking up storage and initial processing, 5620800- Forestry, 
5620900- Silk worm breeding. Bu teachers, scientific workers, agronomists, 
masters, post-graduates, which are trained on such specialties as : agrochemistri 
and agrosoil science, farmers, specialists o f agriculture and irrigation and also by 
wide circle o f readers.

It corresponds to the state educational standarts on soil science and consists o f
2 parts. In the 1 st part there are stated the principles o f common soil science, 
matters of general schem o f soil-formation, the composition and properties o f soils, 
its role and function in the biosfere o f earth and well the productivity of 
biogeocenozes and agrocenozes.

The 2nd of the text-book is devoted to the types o f soils, their genesis, 
classification, geography and usage o f them. The special attention is paid to soil 
types spread in the territory o f  the Republic o f Uzbekistan. Every type o f  soils is 
given the diagnosis and detailed characteristics o f conditions o f soil formation, 
properties and peculiarities o f  agricultural application.

In the suggested text-book there is generalized modem knowledge about 
soils and theoretical state o f soil science with consideration o f the new rest data. 
Reviewersrl. Turopov -  the head o f the chair o f soil science o f Tashkent State 
Agricultural University, Doctor o f agricultural sciences, professor.

Z. Izzatullaev -  The head o f the chair o f ecology, soil science and 
agrochemistry of Samarkand State University, Doctor o f  biological sciences, 
professor.

U. Matkarimov — docent o f chair o f ecology, soil science and 
agrochemistry o f  Samarkand State University.

K. Muminov -  Doctor o f agricultural sciences, professor o f the chair o f 
crop -  growing and fundamentals o f melioration o f Samarkand Agricultural 
Institute.
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So’z boshi
O’zbekiston Respublikasida yer va uning tuproq resurslari mavjud hamma 

sohalarning tayanchi, asosiy ishlab chiqarish vositasidir. Demak, mamlakatimiz 
ii|lisodiyotining agrar sektorining rivojlanishi shunga boqliqdir. Qishloq xo’jalik 
ishlab chiqarishining asosiy vositasi bo’lmish yer -  tuproq qoplami bioqatlamning 
barqarorligi va uning ekologik holatini saqlab turishda ham katta rol o ’ynaydi. 
Ilo’lajak agronom, tuproqshunos, agrokimyo mutaxassisi va fermer xo ’jaligi 
boshqaruvchilari o ’zi faoliyat ko’rsatayotgan xo’jalik yoki alohida hudud 
luproqlarini batafsil o ’rganishi, shu bilan birga tuproq unumdorligini oshirish 
ladbirlarini qo' llashning sir-asrorlarini juda yaxshi bilishi lozim.

Hozirgi vaqtda davr talabiga javob beradigan tuproqshunoslikka doir o ’zbek 
lilidagi darslik va qo’llanmalar yetarli emas. Shulami e’tiborga olib, ushbu darslik 
ugrar universitetlar va qishloq xo’jaligi oliygohlari tuproqshunoslik-agrokimyo, 
ngronomiya va boshqa ixtisosliklari dasturi asosida yozilgan. Darslikda O’rta 
Osiyo tuproqlarining regional hususiyatlari hisobga olindi,

Ushbu darslikni yozishda I.Boboxo’jayev, P.Uzoqovlaming 1995 yilda chop 
etilgan “Tuproqshunoslik” darsligi asos qilib olindi. Bundan tashqari V.A.Kovda,
B.G.Rozanovlar tahriri ostida 1988 yilda chop etilgan darsligi, I.S.Kaurichev 
tahriri ostida 1989 yilda chop etilgan «Pochvovedeniye» darsligi, V.F. Valkov 
tahririda 2004 yilda chop etilgan «Pochvovedeniye» darsligi va boshqa darslik va 
o’quv qo’llanmalardan foydalanildi. Tuproqshunoslik sohasida qo’lga kiritilgan 
eng keyingi yutuqlarga doir yangi materiallar mualliflaming Samarqand qishloq 
xo’jalik instituti, Alisher Navoiy nomidagi Samarqand davlat universitetlarida ko’p 
yillar davomida o’qigan leksiyalari va shu sohada olib borgan ilmiy-tadqiqot 
ishlari natijasidato’plangan ko’plab materiallar kiritildi.

Talabalaming o ’zlarini qiziqtirgan muammolari bo’yicha ko’proq ma’lumotga 
ega bo’lishlarini osonlashtirish maqsadida darslikning oxirida tuproqshunoslikka 
oid asosiy va qo’shimcha adabiyotlar berilgan. Bundan tashqari har bir ma’ruzadan 
keyin shu ma’ruzadagi mavzuni talabalar qay darajada o ’zlashtirganliklarini sinab 
ko’rish maqsadida mustaqil ishlash uchun savollar ham keltirilgan. Ushbu nashrda 
professor P.U. Uzoqov tomonidan darslikning birinchi va ikkinchi qismlaridagi 
barcha mavzular tuproqshunoslik fanining hozirgi yutuqlari asosida qayta ishlab 
chiqildi. O ’zbekiston tuproqlari klassifikasiyasi mavzusi va boshqa qo’shimchalar 
hamda o’zgartirishlar kiritildi. «Tuproqning umumiy -  fizikaviy va fizik -  mexanik 
xossalari», «Tuproqning havo xossalari va havo rejimi», «Tuproq eroziyasi va 
unga qarshi kurash» mavzulari professor SH. T. Holiqulov tomonidan yozildi.
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KIRISH
Tuproqshunoslik - tuproq haqidagi fan bo’lib, tabiiy jism va ishlab chiqarish 

vositasi hisoblangan tuproqning kelib chiqishi, rivojlanishi, tuzilishi, tarkibi va 
xossalari, unumdorligi hamda geografik tarqalishi qonunlarini, tabiatda, 
bioqatlamda va jamiyatdagi asosiy vazifalari va roli, uni meliorasiyalash yo’llari va 
usullari, muxofaza qilish hamda insonlar ishlab chiqarish faoliyatida oqilona 
foydalanish qonunlarini o ’rganadi.

Tuproq haqida tushuncha va uning ta’rifi. Tuproq va uning xossalari 
haqidagi dastlabki tushunchalar va bilimlar qadimgi davrlardan boshlab 
dehqonchilik talablari asosida yuzaga kela boshladi.,, Ilmiy fan sifatida 
tuproqshunoslik fani Rossiyada XIX asrning oxirlarida rus olimlari 
V.V.Dokuchayev., P.A.Kostichev., N.M.Sibirsev., V.R.Vilyams g ’oyalari va 
asarlari tufayli shakllana boshladi va rivojlandi. V.V.Dokuchayev birinchi bo’lib 
tuproqning paydo bo’lish omillari va jarayonlari haqidagi ilmiy nazariyani yaratdi 
hamda tuproq tushunchasiga quyidagicha ta’rif berdi: "Tuproq deganda suv, havo 
hamda turli tirik va o ’lik organizmlar ta’sirida tabiiy ravishda o ’zgargan tog’ 
jinslarining (qaysi xil bo’lishidan qat’iy nazar) "yuza" yoki tashqi gorizontlariga 
aytiladi". Tuproq mustaqil tabiiy jism sifatida o ’zining kelib chiqishi (genezisi) 
bilan boshqa tabiiy jismlardan farq qiladi. V.V.Dokuchayev ko’rsatgandek, yer 
yuzasidagi barcha tuproqlar "mahalliy iqlim, o ’simlik va hayvonot organizmlari, 
ona tog’ jinslarning tarkibi va tuzilishi, maydonning relyefi va nihoyat joyning 
yoshi kabilarning juda murakkab ta’siri" natijasida paydo bo’ladi. Hozirgi zamon 
tuproqshunos olimlaming tuproq haqidagi ta’rifida V.V.Dokuchayevning 
ko’rsatmalari o ’z ifodasini topgan: «Tog’ jinslarining ustki gorizontlarida tirik va 
o’lik organizmlar hamda tabiiy suvlar ta’sirida turli xil iqlim va relyef sharoitlarida 
hosil bo’lgan yer yuzasidagi tabiiy tarixiy organo-mineral jismga tuproq deyiladi».

Tuproqshunoslik asoschilaridan biri N.M.Sibirsev o’z ustozi 
V.V.Dokuchayevning tuproq haqidagi g ’oyalarini yanada rivojlantirib, tuproq 
haqidagi tushunchaga o ’zining ayrim fikrlarini kiritdi va tuproq paydo bo’lish 
jarayonlarining mohiyatini ancha chuqurroq ochib berishga harakat qildi. U 
tuproqning quyidagi ta ’rifini beradi: "Tabiiy tuproqlar deganda qit’alaming yuza 
qismi hosilalari yoki tog’ jinslarining shunday tashqi gorizontlariga aytiladiki, 
undagi umumiy ektodinamik hodisalar, shu qatlamgacha kirib borayotgan 
organizmlaming ta’siri yoki biosfera tarkibiy qismlaridan yuzaga kelgan 
jarayonlaming o ’zaro birgalikdagi ta’siri tufayli kechadi". Bundan ko’rinib 
turibdiki, tuproqning paydo bo’lishida ko’plab tabiiy omillaming o ’zaro murakkab 
ta’siri katta rol o ’ynaydi.

Rus olimi P.A.Kostichev tuproqning hosil bo’lishida biologik omillar, ayniqsa 
o ’simliklar olami roliga e’tibor beradi va shunga ko’ra tuproqqa quyidagicha ta’rif 
beradi: "Tuproq deganda o ’simliklarning ildizlari chuqur kirib boradigan yer 
yuzasining ustki qatlamini tushunish kerak".

Tuproqning eng muhim xossasi - unumdorlikdir. Tuproq unumdorligining 
rivojlanishi da tirik organizmlar, jumladan yashil o ’simliklar va

-  6  -



iiiikioorganizmlaming roli alohida ahamiyatga ega. Shunga ko’ra tuproqning yana
I hi ta’rifini keltiramiz: «Iqlim va tirik organizmlar ta’sirida o ’zgargan va 
o'/.p.arayotgan hamda unumdorlik qobiliyatiga ega bo’lgan yerning ustki g’ovak 
qntlnmiga tuproq deyiladi».

Unumdorlik tuproqning o’simliklami turli oziq moddalar, suv, havo hamda 
r.-.iqlik bilan ta’minlash qobiliyatidir. Tuproqning tog’ jinslardan tubdan farq 
qiludigan ana shu sifat belgisini mashhur tuproqshunos olim va agronom 
V.R.Vilyams mukammal o’rgangan. V.R. Vilyamsning tuproq haqidagi ta’rifida 
hum unumdorlik xossasi alohida ta’kidlanadi: "Biz tuproq haqida gapirganda 
o'simliklardan hosil olishni ta’minlaydigan yer shari quruqlik qismining yuqori
C,'ovak gorizontlarini tushunamiz".

V.V. Dokuchayev, P.A. Kostichev, Sibirsev, V.R. Vilyams va boshqa 
oliinlaming g ’oyalari va ta’riflari asosida hozirgi zamon tuproqshunoslik fanida 
luproq haqida quyidagi tushuncha qabul qilingan. Tuproq -  bu tog’ jinslari, tirik 
organizmlar, iqlim, relyef va vaqtning birgalikdagi funksiyasi tufayli paydo 
lio’lgan, unumdorlik qobiliyatiga ega bo’lgan tog’ jinslari nurash qobig’ining yuza 
qnllamidagi murakkab, ko’p funksiyali va ko’p komponentli, ko’p fazali ochiq 
sistcmadir.

Tuproqning ko’p funksiyaliligi, bu uning bir vaqtning o ’zida tabiiy jism, 
ko’pchilik tirik organizmlarning yashash joyi, qishloq xo’jalik ishlab chiqarishning 
asosiy vositasi ekanligidir. Tuproqning ko’pkomponentligi uning tarkibiga 
kiruvchi organik va neorganik moddalaming juda katta xilmaxilligi bilan 
liclgilanadi. Ushbu moddalar turli fizikaviy fazalar (ko’p fazaliligi): qattiq (mineral 
V» organik zarrachalar), suyuq (tuproq eritmasi), gazsimon (tuproq havosi) va 
inaxsus ajratiladigan tirik faza (organizmlar, edafon) tarzida ifodalangan. Tuproq 
ochiq sistema xisoblanadi, chunki uni o ’jab  turgan atrofjnuhit bilan moddalar va 
onergiya doimiy ravishda almashinib turadi.

Tuproq yer sharining mustaqil, murakkab biokos qobig’ini tashkil etib, 
qit’alar quruqlik qismini qoplab turadi. Tog’ jinslarining yuza gorizontlari tirik 
organizmlar ko’p avlodlari ishtirokida, atmosfera va gidrosferaning uzoq ta’siri 
ostida, tuproq qoplamiga aylanadi. Tuproq qoplami -  pedosfera -  litosfera, 
atmosfera, gidrosfera va biosferalaming birgalikdagi ta’siri maxsulidir.

Tuproqning tabiat va jamiyatdagi roli.
Tuproq o ’ziga xos organik-mineral tarkibga ega. Tuproq paydo bo’lishi 

jarayonida gumus va boshqa murakkab organik birikmalar to’planishi sodir 
bo’ladi. Shuningdek tuproq biogen ikkilamchi alyumosilikatli minerallar, biofil 
clementlar bilan ham boyib boradi, shunday qilib asosiy xossasi -  unumdorlikka 
ega bo’ladi. Tuproq qoplami unumdorligi tufayli o ’simliklar o ’sishi va 
rivojlanishini ta’minlash ya’ni hosil beraolish qobiliyatiga ega. Tuproqning ushbu 
xossasi insonlaming yashash va ko’p tarmoqli qishloq xo’jaligining vujudga 
kelishida muhim sharoitlardan biri hisoblanadi.

Tuproq qoplami va o’simliklar ajralmas birlik - jahon tuproq -  ekologik 
sistemasini tashkil etadi, qaysiki unda o’simlik va tuproq birgalikda yashaydi. 
Hundan million yillar oldin quruqlikda o ’simliklar paydo bo’lgan. O’sha 
paytdayoq, bizning planetamizdagi barcha tirik organizmlar tarixi bilan bog’liq
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bo’lgan, juda murakkab tarixni bosib o ’tgan, tuproq paydo bo’lish jarayoni yuzaga 
kelgan.

Tuproq qoplami biosferada yana bir eng muhim vazifani bajaradi. U jaxon 
okeani singari, - planetamizni tozalovchi (purifikator) muhitdir. Ko’pchilik organik 
va organik -  mineral birikmalar parchalanishi tuproqda tugallanadi. Tuproq 
xo’jalik va yashash faoliyatining turli xildagi chiqindilarini qabul qiluvchidir. 
Tuproqlarda hayot kechiruvchi organizmlaming juda zichligi tufayli barcha tirik 
organizmlar chiqindilarining parchalanishi sodir bo’ladi. Tuproqning tozalovchi 
qobiliyati ba’zi shaharlarda kanalizasiyalar va sanoatlardan chiqqan suvlarni 
tozalashda foydalaniladi. Sug’oriladigan maxsus dalalar barpo etilib, ularga oqova 
suvlar to’planadi va tuproqda biologik tozalanish samarali o ’tadi.

Qishloq xo’jaligida asosiy ishlab chiqarish vositasi hissblangan tuproq, qayta 
tiklanmaydigan tabiiy resurs hisoblanadi. Tuproq insoniyat jamiyatiga nisbatan 
ikki xil ahamiyatga ega: birinchi tomondan, bu fizik muhit, insonlaming yashashi 
uchun, hayot uchun makon, ikkinchi tomondan - bu iqtisodiy asos, ishlab chiqarish 
vositasi. Shuning uchun uni asrab-avaylab, har doim unumdorligini oshirishga 
g ’amxo’rlik qilish kerak. Kishilar tomonidan yerdan foydalanish masalalari sosial- 
iqtisodga daxldor katta va murakkab masalalar kompleksidir, jumladan yerga 
egalik masalalari, yer to ’g ’risidagi qonunchilik, yerga egalik huquqi, yemi 
iqtisodiy baholash va x.z. O ’zbekiston Respublikasi Oliy Majlisining 1-chaqiriq 
11-12 sessiyalari (30 aprel va 28 avgust 1998 yil) da "Yer kodeksi", "Davlat Yer 
kadastri to’g ’risida" gi qonunlar muhokama qilinib qabul qilindi. Ushbu hujjatlarda 
"Yer umummilliy boylik, O’zbekiston Respublikasi xalqlarining hayoti, faoliyati 
va farovonligining asosi sifatida undan oqilona foydalanish zarur va u davlat 
tomonidan muhofaza qilinadi» deb ko’rsatilgan.

Tuproq - insonlami ardoqlab, noz-ne’matlar bilan to’ydirayotgan bitmas- 
tuganmas boylik hamda zaruriy oziq-ovqat mahsulotlari va kerakli xom ashyo 
yetishtiradigan manbadir. Tuproq yurtimizning eng asosiy boyligi. Tuproq hayot 
uchun quyosh, havo va suvdek zarur bo’lib, u biologik tirikjism hisoblanadi.

Mamlakatimiz Prezidenti I. Karimov «O’zbekiston iqtisodiy islohatlami 
chuqurlashtirish yo’lida» (Toshkent, «O’zbekiston, 1995) asarida: Yer 
o ’lkamizning eng asosiy boyligi. O ’ yediradi, yashash uchun asosiy shart- 
sharoitlami yaratib beradi. Yeming meliorativ holatiga e’tibomi hyech qachon 
susaytirmaslik kerak. Agar biz shunday qilmasak, istiqboldan mahrum bo’lamiz» 
deb o ’ta muhim, mamlakat taqdirini hal qiluvchi muammoni ko’ndalang qilib 
qo’ydi.

Yer mehnat vositasi bo’lishi bilan bir qatorda buyuk laboratoriya, mehnat 
vositasini yaratuvchi xazina (arsenal), mehnat materiali (obyekti), aholi uchun joy 
va kollektiv bazisdir. Tuproq qatlami bioqatlamdagi hayotni turli salbiy 
oqibatlardan himoyalashda o ’ziga xos ekran rolini bajaradi. Biosferaning barqaror 
holati tuproq qoplamining normal funksiyasi va uning muhofazasi bilan 
chambarchas bog’liq. Tuproqning eng asosiy vazifalaridan biri Yerdagi hayotning 
mavjudligini, davomiyligini ta’minlashdir. Aynan, o ’simliklar, ular orqali esa 
hayvonot dunyosi va insonlar o ’zining yashashi uchun, biomassasini yaratish 
uchun oziqa moddalar va suvni tuproqdan oladi. Tuproqda organizmlar uchun



/ni ur va qulay o’zlashtirilaoladigan kimyoviy birikmalar shaklida biofil elementlar 
ln'planadi. Tuproqda barcha yer usti o’simliklari rivojlanadi, unda 
inikroorganizmlar va turli xil jonivorlar oziqlanadi. Tuproqsiz yerdagi tirik 
oiganizmlaming tabiiy assosiasiyasi faoliyat ko’rsata olmaydi. Eng muhimi, bunda 
biosfera jarayonlarining birliginining ya’ni: tuproq bu hayotning mahsuli va shu 
hilan birga uning mavjudligining shartidir.

Ekosistemada ya’ni inson yashaydigan tabiiy muhitda, tuproq muhim 
iiluuniyatga ega, qaysiki aynan tuproq ulami iste’mol qiladigan asosiy oziqa 
massasi bilan ta’minlaydi.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash mumkinki, «tuproq» va «yer» tushunchalarini
l)¡r-biridan ajrata bilish Iozim, bular boshqa tillarda ham turlicha nomlanadi (lat. 
Solum-terra, ang. Soil-land va x.k.). Yer -  bu ancha murakkab tushuncha, bunda 
nufaqat tuproq, balki ma’lum geografik kenglikdagi yer yuzasining ma’lum qismi 
liinn tushuniladi. Bu bizni o ’rab turgan geografik sharoit: lanshañlar, aholi 
punktlari, shaharlar, o ’rmonlar, utloqlar, bog’lar, haydiladigan yerlar, suv bilan 
ishg’ol etilgan maydonlar va x.k. Va albatta, Yer-Quyosh sistemasidagi 
plunetalardan birining nomi, qaysiki undabiz yashaymiz.

Yuqoridagilardan kelib chiqqan holda, mustaqil tabiiy jism tarzidagi 
luproqning xususiyatlarini, uning biosferadagi vazifalari va qishloq xo’jaligidagi 
nhamiyatini quyidagicha bayon etish mumkin.

Tuproqning tabiiy jism holidagi xususiyatlari:
1. Tuproq planetamizda ma’lum joyni egallaydi -  bu yupqa qatlamni hosil 

qiluvehi, yer po’stlog’ining yuza gorizonti. Yeming tuproq qoplami pedosferani 
tushkil etadi. Tuproqning ustki chegarasi -  tuproq va atmosferani ajratib turadigan 
yuza; pastki chegarasi -  tuproq paydo qiluvehi jarayon sodir bo’ladigan 
diuqurlikgacha boradi (tuproqning pastki chegarasini aniqlash ancha shartli). 
Tuproq -  yer ustki biogeosenozining ajralmas qismidir.

2. Tuproq -  Yerda hayot paydo bo’lishi va evolyusiyasi, biotalaming yer 
yuzasiga chiqib turadigan tog’ jinslari bilan o ’zaro ta’sirlashuvining natijasidir.

3. Tuproqdagi jarayonlar Yerdagi moddalar va energiyaning murakkab 
aylanishi (geologik va biologik) tarkibida sodir bo’ladi.

4. Tuproq -  moddiy tarkibining murakkabligi bo’yicha noyob, tabiiy 
yaralma.

5. Tuproq o’ziga xos makon bo’ylab murakkab tuzilishga (strukturaga) va 
belgilari, tarkibi hamdajarayonlari bo’yicha tabaqalanishga ega.

6. Tuproqning umumiy va eng muhim sifati -  unumdorlik.

Tuproqning qishloq xo’jaligidagi ahamiyati, uning qishloq xo’jalik ishlab 
chiqarishining asosiy vositasi, insonlar mehnat faoliyatining predmeti (ashyosi), 
ma’lum darajada ushbu mehnat maxsuli ekanligidan iborat. Hozirgi vaqtda 
insoniyat tuproq unumdorligi evaziga oziq ovqat mahsulotlarining 98 foizini, 
shuningdek turli xil ishlab chiqarishlar uchun yog’och va sintetik bo’lmagan 
ko’pgina boshqa mahsulotlarni yetishtiradi.
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Tuproqning bioqatlamdagi asosiy vazifalari.
Tuproq yer sharining barcha qobiqlari hayotida katta roi o’ynaydi va qator 

vazifalarni bajaradi. Ayniqsa tuproq qoplamining qatlamning ajralmas qismi 
sifatidagi xilma-xil ko’plab vazifalari alohida ahamiyatga ega. Tuproq qoplamining 
bioqatlamdagi asosiy (boshqalar bilan almashtirib bo’lmaydigan) vazifalari 
quyidagilardir:

1). Tuproqning bioekologik vazifasi - tuproq ekologiya manbai va muhit 
bo’lib, unda ko’plab organik moddalar to’planadi. Akademik V.A.Kovdaning 
hisobicha yer yuzasida (asosan o ’rmonlarda) to’planadigan biologik qism miqdori 
qariyb n-1013 tonnani tashkil etadi. Yer osti ildiz qismi hamda hayvonot va 
mikroorrganizmlar faoliyati bilan bog’liq organik moddalar miqdori bundan kam 
emas.

2). Tuproq qatlamining bioenergetik vazifasi. Tuproq qoplamini o ’z ichiga 
oluvchi ekologik sistemada o’simliklar har yili yerda taxminan n-1017 kkal 
miqdordagi kimyoviy aktiv energiya to’playdi. Tuproqning o ’zida organik 
moddalar (detrit, gumus-chirindi) da n-1018 kkal miqdorida energiya to’planadi. 
Har bir tonna gumus 5-106 kkal potensial energiyaga ega. 1 g gumus 4,5-5 kkal 
kimyoviy energiya saqlaydi.

3) Tuproq qoplamining azot oqsil to ’plash vazifasi. Tuproq - o’simlik 
tarzidagi ekologik sistema, atmosferadagi molekulyar N ni to’plab, ularni 
aminokislotlar va oqsillarga aylantirish xususiyatiga ega. Yer yuzasi quruqlik 
qismi tuproqlaridagi azotning biologik fiksasiyalanishi har yili 140 mln.t.ni tashkil 
etadi.

4) Tuproq qoplamining biokimyoviy vazifasi - tuproqda to’planadigan 
bioyig’ilma turli kimyoviy elementlar va ular birikmalarining manbai ham 
hisoblanadi. .O’simliklarning ildiz sistemasi tuproqning pastki qismlaridan ko’plab 
kimyoviy elementlar (S, N, H, O, P, Ca, K, Mg, Al singari) ni so’rib oladi va 
tuproq qatlamlarida to ’plash imkoniyatini beradi.

5) Tuproq qatlamining gidrologik vazifasi - tuproq qoplamining yer 
gidrologik siklidagi va gidrosferadagi roli ham nihoyatda katta. Tuproq qoplamida 
atmosfera yog’inlari to ’planadi, bug’simon suvlar kondensasiyalanib erkin suvga 
aylanadi.

6) Tuproq qoplamining atmosfera gaz tarkibiga ta ’siri vazifasi - tuproq 
qoplamining yer sharining gaz rejimi va atmosfera tarkibining shakllanishida, 
fotosintezda, karbonat angidridining birikishi, azot to’plashi, kislorod va 
vodorodning to’planishida, denitrifikasiya, desulfofikasiyada, oksidlanish va nafas 
olishida, karbonat angidridning atmosferaga qaytishi va aylanishi kabi 
jarayonlarida ham katta roi o ’ynaydi.

Tuproqshunoslik fani va uning boshqa fanlar bilan bog’liqligi.
Tuproqshunoslik tabiat haqidagi fanlarga mansub, ya’ni tabiiy ilmiy fan. 

Tuproqshunoslik boshqa ilmiy fanlar singari alohida mustaqil tabiiy jismlaming 
hosilalarini o ’rganadi va o’zining tabiiy tarixiy yoki qiyosiy-geografik usullariga 
ega. Buning mohiyati shundan iboratki, tuproqning tarkibi va xossalari tuproq 
paydo bo’lish jarayonlarini belgilovchi tabiiy sharoitlar bilan bevosita bog’liq 
holda o’rganiladi. Ammo tuproqshunoslik tabiiy-ilmiy fan sifatida tabiiy tarixiy

-  10 -



(biologiya, geologiya, geografiya), fundamental (matematika, fizika, xiiiiiyu), 
xil amaliy fanlar (dehqonchilik, o ’simlikshunoslik, agrokimyo, o ’rmoniliiln- 
mcliorasiya, yer tuzish, injenerlik qurilishi, qishloq xo’jaligi iqtisodiyoti, so;'.'li(|iil 
saqlash, atrof muhitdimi muxofaza qilish va x.k.) bilan bevosita bog’liq holdn 
luproqni turli nuqtai nazardan o’rganadi hamda bu fanlarning yutuqlari vn 
usullaridan foydalanadi.

Tuproqshunoslik dehqonchilik va agrokimyo kabi qator muhim agronomik 
limlardan biridir. Yerga ishlov berish, o’g ’itlash va almashlab ekish sistemasini 
qo’llash, kimyoviy meliorasiyalash (ohaklash, gipslash), yerning sho’rlanishiga 
qarshi kurash tadbirlarini olib borishda tuproq xossalarini yaxshi bilish kerak. 
Demak har bir agronom va qishloq xo’jalik mutaxassisi uchun tuproq haqidagi 
hilim nihoyatda zarur. Shuning,- uchun ham bo’lsa kerak, uzoq yillar davomida 
luproqshunoslik qishloq xo’jaligining tarmoq fani sifatida rivojlanib keldi va 
agronomiya tuproqshunosligi sohasiga alohida e’tibor berildi. Ammo 
luproqshunoslik faniga bir tomonlanma qarash noto’g ’ridir. XIX asming ikkinchi 
yarmidayoq V.V. Dokuchayev va uning izdoshlari asosli ko’rsatganidek, 
luproqshunoslikka botanika, zoologiya, minerologiya fanlari singari mustaqil 
tabiiy-tarixiy fan sifatida qarash zarurligi ko’pincha unitilib qo’yildi. 
Tuproqshunoslikning tabiiy fan sifatida rivojlantirish g’oyalari ko’plab e’tiborli 
olimlar, jumladan D. I. Mendeleyev, V.I. Vemadskiylar tomonidan ham ko’llab 
(|uvvatlangan edi. Ammo V.V. Dokuchayev, V. I. Vemadskiylar vafotidan keyin 
luproqshunoslikning mustaqil tabiiy fan sifatidagi mavqyei inkor qilina boshlandi 
va ba’zan geologiyaga hamda dehqonchilik kimyosiga asossiz ravishda qo’shib 
yuborildi.

Hozirgi ekologik muammolaming nihoyatda jiddiylashuvi, bioqatlamdagi 
kcchayotgan salbiy oqibatlar, o’simlik va hayvonot olami va umuman tabiatda 
ho’layotgan o ’zgarishlar tuproqshunoslik fani oldiga ham katta vazifalarni 
qo’ymoqda. Mashhur rus tuproqshunosi G.V.Dobrovolskiy ta’kidlaganidek, 
luproqshunoslik fanini faqatgina qishloq xo’jaligi fanlari tarmog’i sifatidagina 
qarash bu tabiat va kishilik jamiyatida tuproqning nihoyatda ko’p qirrali 
ahamiyatini tushunmaslik va binobarin tuproq haqidagi fan rivojlanishi tarixini 
yaxshi bilmaslikdan boshqa narsa emas. Endilikda ilmiy-genetik 
luproqshunoslikning iimdamental fan sifatidagi mavqyeini yanatiklash zarur.

Tuproq o ’zining kelib chiqish mohiyati bilan tabiatdagi murakkab biokos 
(organik va anorganik moddalardan iborat) jismdir. Shuning uchun ham 
luproqshunoslik biologiya va geologiya fanlari orasidagi kompleks sintetik fan 
bo’lib, ko’plab yangi tabiiy fanlar (biogeokimyo, biogeosenologiya, geobotanika, 
umumiy landshaftshunoslik va landshaftlar geokimyosi, tuproq mikrobiologiyasi 
va tuproq zoologiyasi, gruntshunoslik, ekologiya va biosfera haqidagi ta’limot) 
ning shakllanishi va rivojlanishi tuproqshunoslik bilan bevosita bog’liq.

Tuproqshunoslik qishloq xo’jaligi, jumladan dehqonchilik va meliorasiya 
uchun benihoya katta ahamiyatga ega. Ammo qishloq xo’jaligi birinchi g’alda 
luproqdan bevosita foydalanishga va uning unumdorligini takror ishlab chikarishga 
qaratilgan zonal agronomiyaga hamda tuproqlar geografiyasiga asoslangan. 
Insoniyat uchun zarur mahsulotlaming qariiyb hammasini bevosita qishloq
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xo’jaligida tuproqdan foydalanish natijasida olinadi. Lekin yer fondining faqat 10 -
11 foizigina dehqonchilikda foydalanilishini e’tiborga olsak, tuproqshunoslik 
nafaqat qishloq xo’jaligi uchun balki boshqa sohalarga ham zarurligi namoyon 
bo’ladi.

Bu fan o ’rmon va suv xo’jaligi, o ’tloqchilikda hamda yaylovlardan 
foydalanish, kommunal xo’jaligi, injenerlik va transport qurilishida, foydali 
qazilmalarni qidirib topishda, medisina va veterinariyada, tabiatni muxofaza 
qilishda, gidrometeorologiya, radiasion-ekologiya va umumiy ekologiya xizmati 
sohalarida nihoyatda zarur. Shuning uchun ham umumiy tuproqshunoslik 
fundamental tabiiy-tarixiy fan jumlasiga kiradi. Har qanday tabiiy fundamental 
fanning tarmoq tadbiqiy fanlardan farqi uning insonlar ishlab chiqarish faoliyati, 
jumladan, xalq xo’jaligining ko’plab sohalarida qo’llanilishidir. Tadbiqiy, tarmoq 
fanlar odatda xo’jalik faoliyatining muayyan bir sohasi uchun xizmat qiladi.

Shu bilan birga tuproqshunoslikning o ’zi qator fan kompleksi hisoblanadi 
va o’zida quyidagi qismlami biriktiradi: tuproq morfologiyasi (tuproqning tashqi 
tuzilishini o’rganadi), tuproq fizikasi (tuproqning fizik xossalarini o ’rganadi), 
tuproq energetikasi (tuproqdagi energetik jarayonlami o’rganadi), tuproq kimyosi 
(tuproqning kimyoviy tarkibi va kimyoviy xossalarini o’rganadi), tuproq 
minerologiyasi (tuproqning minerologik tarkibini o ’rganadi), tuproq biologiyasi 
(tuproq tirik organizmlari va biologik xossalarini o’rganadi), tuproq sistematikasi 
(tuproq nomlanishi (nomenklaturasi) va klassifikasiyasi sistemasini ishlab chiqadi), 
tuproq geografiyasi (tuproqning geografik tarqalish qonuniyatlarini o’rganadi), 
tuproq ekologiyasi (tuproqni tirik organizmlar hayot kechiradigan muhit sifatida 
o’rganadi), tuproq bonitirovkasi (tuproq sifatini unumdorlik darajasi bo’yicha 
baholaydi), tuproq meliorasiyasi (tuproqning agronomik va boshqa xossalarini 
yaxshilash „bo’yicha tadbirlar ishlab chiqadi), tuproqni muhofaza qilish 
(tuproqlaqni asrab -  avaylash va ulardan samarali foydalanish bo’yicha tadbirlar 
ishlab chiqadi) va boshqalar.

Tuproqshunoslikda tadqiqot usullari.
Boshqa fanlar kabi, tuproqshunoslik ham, fanga mos (adekvat) o ’zining 

tadqiqot usullariga ega. Ushbu usullar tabiiy jism sifatida tuproq spesifikasiga 
mosdir.

Eng avvalo tuproqni o ’rganishda tizimli (kompleks) yondoshishni ajratish 
lozim, bunda uni o’rab turgan obyektlar va xodisalardan ajralmagan holda 
o ’rganish tushuniladi, ya’ni tuproqni katta sistema (biogeosenoz, biosfera) ning 
tarkibiy qismi (kichik sistemasi) sifatida o’rganish. Shu bilan birga tuproqning o ’zi 
kichik sistemachalar tarzida paydo bo’lgan.

Profil -  genetik usuli -  tuproqshunoslikka oid barcha tadqiqotlaming 
asosini tashkil etadi. U tuproqni yer yuzasidan boshlab butun chuqurligi davomida 
genetik gorizontlar bo’yicha to ona jinsga qadar o ’rganishni va tuproq kesimining 
o ’rgatilayotgan xossalari va parametrlarini taqqoslashni talab etadi. Bu usul tuproq 
hosil bo’lish jarayonlari rivojining tabiiy qonuniyatlarini aks ettiradi.

Morfologik usul — tuproq kesimining tuzilishini o ’rganish 
tuproqshunoslikka oid tadqiqotlami o ’tkazishda tayanch hisoblanadi va 
tuproqlaming tabiiy sharoitdagi diagnostikasi asosini tashkil etadi. Morfologik
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i.ixlilning uch turi: makromorfologik (tuproqni oddiy ko’z bilan o’rganadi); 
iiH'Zamorfologik (tuproqni lupa va binokulyar yordamida o ’rganadi); 
mikromorfologik (tuproqni mikroskoplar yordamida o ’rganadi) turlaridan 
loydalaniladi.

Morfologik usul tuproqni o ’rganishga va ularni tashki (morfologik) 
lielgilariga ko’ra bir-biridan ajratishga imkon yaratadi. Bunda tuproq profilining 
lu/ilishi, tuproq va ayrim gorizontlarining qalinligi, tusi, granulometrik tarkibi, 
•iliiikturasi, qovushmasi, yangi yaralmasi, qo’shilmasi va x.k. lar o’rganiladi.

Oivosiv -  geografik usul tuproalarni va tuproq hosil bo’lishga tegishli 
iiinillarni ulaming tarixiy rivojlanishida va joylarda tarqalishini taqqoslashga 
iisoslangan bo’lib, tuproq genezisi va ular geografiyasi qonuniyatlari haqida asosli 
\ ulosalar chiqarishga imkon beradi.

Oivosiv -  tarixiy usul aktualizm prinsipiga asoslanadi, xozirgi vaziyatni 
o'rgunish asosida tuproq va tuproq qoplamining o ’tmishini tadqiq qilish imkonini 
beradi.

Biogeosenotik iekologik) usul -  bunda biogeosenozning barcha 
komponentlarini: tuproq, o ’simliklar, jonivorlar, mikroorganizmlar, atmosfera, 
iiibiiy suvlar, tog’ jinslarini, geografik muhitning muayyan sharoitlarini hisobga 
oigan holda va bir vaqtning o ’zida bir-biri bilan bog’liq holda o ’rganish 
Itishuniladi.

Modellashtirish -  obyektning ba’zi bir xossalari va belgilarini bevosita 
lining o ’zida emas, balki boshqa, shu obyektga o’xshash bo’lgan obyekt (model) da 
tadqiq qilish usuli.

Tuproqlar kaliti usuli -  tuproqlar kaliti kichikroq maydonlami sinchiklab 
genetik-geografik analiz qilish va olingan xulosalami tuproq qoplami bir xil 
Miukturali yirik maydonlarga qo’llashga asoslangan.

Tuproq monolitlari usuli -  tuproq jarayonlarini tabiiy tuzilishi buzilmagan 
luproq kolonkalarida (monolitlarda) fizik modellashtirish (namning, tuzlaming 
xurakati va x.z.) prinsipiga tayanadi.

Tuproq lizimetrlari usuli tabiiy tuproqlardagi moddalaming vertikal 
ko’ehishi jarayonlarini lizimetrlar yordamida o ’rganishda keng foydalaniladi.

Tuproq -  reiim ko’zatishlari usuli bir tuproqning o’zida uzoq vaqt 
mobaynida (bir mavsumda, vegetasiya davrida, bir yilda, bir necha yilda) berilgan 
vaqt oraliqlarida u yoki bu parametr (ko’rsatkich) lami (namlik, temperatura, 
luzlar, gumus, azot va boshqa oziq elementlari) miqdorini o’lchash asosida hozirgi 
luproq hosil bo’lish kinetikasini tekshirishda qo’llaniladi.

Vegetasion idishlar usuli tuproq -  o ’simlik sistemasida o ’zaro bog’liqlikni 
o’rganishda keng qo’llaniladi.

Aerokosmik usul. Tuproqshunoslikda aerokosmik usullar bir tomondan, 
yer yuzasining spektorning turli diapazonlarida va turli balandlikdan olingan 
Ibtosuratini asboblar yordamida yoki oddiy ko’z bilan o ’rganishni, ikkinehi 
lomondan tuproqning spektral qaytarish yoki yutish qobiliyatini bevosita 
lamolyotlar va kosmik apparatlardan turib o ’rganishni o’z ichiga oladi. Tuproqlar 
geografiyasi, tuproqning bir qator muhim xossalari-namlik. zichlik, tuz miqdori, 
^umuslilik va boshqalar dinamikasi shu usul bilan tekshiriladi.
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Tuproqli so’rim usuli har bir erituvchi (suv, turli kislotalar, ishqorlar yoki 
har xil konsentrasiyali tuzlar eritmalari, organik erituvchilar -  spirt, aseton, benzol 
va x.z. lar) ta’sirida nazorat qilinadigan sharoitda tadqiqotchini qiziqtiruvchi 
qandaydir ma’lum guruhdagi birikmalami tuproqdan ajratib olishga asoslangan.

Tuproqshunoslikda radioizotoplar usuli tuproqlar va ekosistemalardagi u 
yoki bu elementlar va ular birikmalarining ko’chish jarayonlarini nishonlangan 
atomlar asosida o’rganishda qo’llaniladi.

Tadqiqot o ’tkaziladigan joyga ko’ra dala va laboratoriva tuproq 
tekshiruvlariga bo’linadi.

Dala sharoitida o ’tkaziladigan tuproqshunoslikka oid tadqiqotlar 
tuproqlami o ’rganishning ekspedision va stasionar usullari rekognossirovka 
maqsadidagi marshrutli tuproq tekshiruvlari, berilgan masshtabda tuproq 
qoplamining kartosxemasini olish, maxsus stasionarlarda, tajriba stansiyalarida 
ko’p yillik rejimli ko’zatishlar, tuproqlar meliorasiyasi va transformasiyasiga doir 
tajribalar (shu jumladan ishlab chiqarish sharoitlarida); tabiiy sharoitlardagi 
modelli tajribalarni (shu jumladan lizimetrlar va stok maydonlaridan foydaianib) 
o ’z ichiga oladi.

Tadqiqotning laboratoriva usullarida tuproqlaming fizik, minerologik, 
mikromorfologik xossalari tekshiriladi, tuproq jarayonlari fizik va matematik 
modellashtiriladi, dala ishlari ma’lumotlari ishlab chiqiladi.

Fizikaviy. fizik -  kimyoviy. kimyoviy va biologik analitik usullar. 
Tuproqning xossalari va tarkibini o ’rganishda qo’llaniladi.

Tuproqshunoslikda sistemali uslubiy yondoshuvdan keng foydalaniladi. 
Bunda tuproq bir tomondan o’zaro bog’liq holda harakat qiluvehi ko’plab kichik 
sistema - bloklardan iborat bo’lgan yaxlit sistema deb qaralsa, ikkinchi tomondan, 
biosfera va ekosferaning ekosistemalaridagi kichik sistema deb qaraladi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproqshunoslik fani nimalarni o ’rganadi?
2. V.V.Dokuchayev, N.M.Sibirsev, P.A.Kostichev, V.R.Vilyams va hozirgi

zamon olimlarining tuproq haqidagi ta’riflarini ayting?
3. Tuproqning tabiat va jamiyatdagi roli nimalarda namoyon etiladi?
4. Tuproqning tabiiy jism sifatidagi xususiyatlarini ayting?
5. Tuproqning bioqatlamdagi asosiy vazifalari?
6. Tuproq va o ’simliklar o’rtasidagi uzviy bog’liqlik to’g’risida nimalarni 

bilasiz?
7. Tuproqshunoslik fanining boshqa fanlar o’rtasida tutgan o’mi?
8. Tuproqshunoslik fanining tadqikot usullari.
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I - BOB. TUPROQSHUNOSLIK FANINING RIVOJLANISH TARIXI 
, Tuproq haqidagi dastlabki fikrlar.

Tuproqshunoslik fan sifatida uncha katta tarixga ega bo’lmasada tuproq 
Imqidagi dastlabki ma’lumotlar bundan 2-2,5 ming yillar oldin yuzaga kelgan. 
Qmlimgi Xitoy va Misr, Hindiston va Vavilon, Armaniston, O’rta Osiyo va 
n.'tsuriyalik olimlar, faylasuflaming asarlarida uchraydi. O’sha davrlardayoq 
insonlar yerga solinadigan mahalliy o’g’itlar (go’ng, hojatxona axlati, turli 
i hiqindilar, ohak) va shuningdek dukkakli, boshoqli ekinlar, ekinlar hosildorligini 
nshirishning muhim omili ekanligini tajribadan bilganlar. Ayniqsa eramizgacha V-
IV asrlarda tuproq haqidagi bilimlar Yunonistonda ancha rivojlangan. Qadimgi 
vunon olimlari va faylasuflari Aristotel (Arastu) va Teofrast asarlarida tuproq 
Imqidagi dialektik qarashlar va g’oyalar asosiy o’rinni egallaydi. Aristotelning 
Jiogirdi Teofrast (eramizgacha 372-287) ning "o’simliklar haqida tadqiqotlar" 
nsiii ida tuproq xossalarini o ’simliklarning talabi asosida o’rganish g’oyasi oldinga 
■airiladi. Unda tuproq unumdorligiga ko’ra o ’simliklarning turlari va navlarini 
Innlash, tuproqqa ishlov berish usullari haqida ko’plab ilg’or fikrlar aytilgan.

Yunoniston tuproqlari va undan foydalanish to’g ’risidagi ma’lumotlar tarixchi 
vii yozuvchi Ksenofont (eramizgacha 430-355) ning "Uy ro’zg’or xo’jaligi haqida" 
nsnrida yoritilgan. Tuproq haqidagi ko’plab ma’lumotlar Gerodot (eramizgacha 
185-425) va Eratosfen (eramizgacha 276-194) ning qator tadqiqotlarida keltirilgan. 
Rumlik olimlar va yozuvchilaming asarlarida tuproq unumdorligi masalalarini 
dchqonchilikning amaliy talablari asosida o ’rganish lozimligi alohida ko’rsatilgan. 
Vai'ron, Katon, Vergiliya, Kolumella, Pliney va boshqa olimlaming tuproq 
Imqidagi qimmatli asarlari bizgacha yetib kelgan.

Xitoylilar tuproqni turli jihatdan o ’rganishga alohida e ’tibor berganlar.
I rumizning 1 asrlaridayoq Xitoyda yer (tuproq) ni o ’rganish va yer kadastriga 
uinumiy davlat ishi deb qaralgan.

Yaponiyada imperator Xideyesi davrida 1589-1595 yillarda mamlakat 
lio’yicha yer kadastri tuzish maqsadida tuproq tekshirishlari olib borildi.
I lindistonda juda qadimdan boshlab irrigasiyasi rivojlanib kelayotgan Hind va 
( lang qirg’oqlaridagi tuproqlaming xususiyatlariga alohida e’tibor berilgan.

O’rta asr sharq olimlarining tuproq haqidagi fikrlari. 
Inson tabiat bilan uzviy aloqadorlikdadir. U tabiat bilan, shu jumladan tuproq 

hilan aloqa va munosabatda bo’lmasdan turib, yashay olmaydi. Inson hayotini 
labiatdan, tabiiy boyliklardan, shu jumladan yerdan ayricha holda tasavvur etish 
uiumkin emas.

Yer jamiki boyliklaming, noz-ne’matning manbai hisoblanadi. Shuning 
uchun ham odamzod uni benihoya ulug’lab, e’zozlab, ona-zamin deb ta’riflaydi.

Tabiatni e’zozlash, ona-zaminimizning har bir hovuch tuprog’inimuqaddas 
hilib, ko’zga surtish zarur va muhimligi haqidagi sharqona, o’zbekona ta’lim- 
Inrbiya hozirgi davrda, ayniqsa, dolzarb, o ’ta ahamiyatlidir.

Jahon tarixining ko’rsatishicha, aziz avliyolar,olimu fuzalolar, kitoblar 
dunyoning har bir mamlakatida emas, balki Alloh taolo nazari tushgan yurtda, 
luproqdagina paydo bo’ladi.
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Imom Buxoriy, Imom Termiziy, Imom Moturidiy, Maxmud Zamaxshariy, 
Ahmad Yassaviy, Bahouddin Nakshband, Abduxoliq Fijduvoniy, Najmiddin 
Kubro, Xo’ja  Ahrori Valiy, Burxoniddin Marg’iloniy, Abu Nasr Farobiy, Muso 
Xorazmiy, Ahmad al- Farg’oniy, Abu Ali ibn Sino, Abu Rayxon Beruniy, Amir 
Temur, Ulug’bek, Navoiy, Bobur Mirzo kabi ne- ne avliyo, alloma-yu fozillar, 
davlat va siyosat arboblarining Turon zaminda tavallud topib, shu muqaddas 
tuproqda unib-o’sib olam uzra dovruq taratgan.

Hozir O’zbekiston deb ataluvchi hududda, ya’ni bizning vatanimizda, yana 
ham aniqrog’i, go’zal diyorimizning ajralmas bir qismi, ilm-fan, madaniyat va 
ma’naviyatning qadimiy beshiklaridan hisoblangan Xorazmda «Avesto» dek 
mo’tabar kitob yaratilgan.

O’zbekistonning qadimgi tarixini. o ’rganishda «Avesto» kitobi katta 
ahamiyatga ega. Unda tuproq, dehqonehilik va chorvachilik haqida qimmatli 
fikrlar bayon etilgan.

V.V. Dokuchayev
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P.A. Kostichev M. Bahodirov

lli/.ningcha, deb yozadi T.Mirzayev va Z.Fofurovlar «Tabiatni e ’zozlash 
iiiliiiinbashariy muammo» (Toshkent, 2001 yil, «Yangi asr avlodi » nashryoti ) 
in mu! i kitobida, Yer- Ona zamin, barcha diniy va dunyoviy ta’limotlarda 
Im'livuiidek, «Avesto» da ham ulug’langan. Mazkur kitobning Ona-zamin madh 
i illmiigan bironta ham fargardi, bo’limi yoki bandi yo’q, desak mubolag’a 
lin'lniaydi.

Qadimiy sharqda, Turonzaminda «Avesto» g ’oyalari ta’sirida zaminni 
imiqnddas bilish, tabiatni e’zozlash, tabiiy boyliklardan oqilona foydalanish,
I ii(il)’,archilikka yo’l qo’ymaslikkabi xislatlami madh etuvehi dostonlar,ertaklar, 
i mlirlar, naqllar, rivoyatlar, afsonalar,qayroqi so’zlar, aforizmlar bor.

Mislsiz boylik hisoblangan yemi e’zozlaganning, yemi to’ydirganning umri 
inimlshon, rizqi mo’l, ikki dunyosi obod bo’lishi xaqidagi qanchadan- qaneha xalq 
inin|ollari, ertaklar, dostonlar va qo’shiqlar «Avesto» ta’limoti asosida Sharqda
111 jilab dunyoga kelgan.

Xulosa qilib aytganda, qadimgi ajdodlarimiz yaratgan «Avesto» tabiatni 
i / 07,lash, uning jamiiki boyliklaridan, shu jumladan yerdan oqilona foydalanish, 
lining nes-nobud bo’lishiga yo’l qo’ymaslik haqida umumbashariy ahamiyatga ega 
Ito'lgiin me’ros qoldirdi. «Avesto» ta’limoti hozirgi davr va kelgusi avlodlar uchun 
limn inuhim yo’l-yo’riq, dasturilamaldir.

O’zbekistonda dehqonchilik bilan qadim zamondan buyon shug’ullanib 
kulininoqda. Shuning uchun tuproqshunoslik -dehqonchilik tarixini o’rganish 
ilmiy va amaliy jihatdan juda katta ahamiyatga ega. Qishloq xo’jaligi oldida turgan 
kn'pgina bugungi masalalar qadimgi dehqonlarda ham bo’lgan. Qadimgi davrlarda 
luproqqa ishlov berish, sug’orish, o ’g’itlash, meliorasiyalash tadbirlari katta 
moildiy harajatlami talab qilmaydigan va oddiy usullar bilan o ’tkazilgan.

O’rta asr (IX-X asr) Sharqning qomusiy olimlari Abu Rayhon Beruniy va 
Abu Ali ibn Sino, Mahmud Qoshg’ariy asarlarida, Temur tuziqlari va boshqa
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manbalarda tuproqning hosil bo’lishi, rivojlanishi, tarkibi ayrim xossalari va 
xususiyatlari, hatto ularning tasnifi to’g’risida ko’plab ilg’or fikrlar aytilgan.

Aburayhon Muhammad ibn Ahmad Beruniy (973-1048) kitoblarida O’rta 
Osiyo territoriyasida asosiy tuproq paydo qiluvchi jinslarning kelib chiqishi va 
xossalari to’g’risida so’z yuritiladi. Uning minerallar fizik xossalarini o ’rganishga 
bag’ishlangan ishlari buyuk ixtiro xisoblanadi. Bu haqda u «Javohirlarni 
o ’rganishga oid ma’lumotlar to’plami» kitobida yozib qoldirgan. Beruniyning 
ilmiy to ’plami tuproqlar va ona jinslar mineral qismining fizik xossalarini 
o ’rganishga bag’ishlangan birinchi ish xisoblanadi. Beruniyning litosferada foydali 
qazilmalaming paydo bo’lishi haqidagi ilmiy fikrlari, tog’ jinslarining nurashi va 
tuproq, ona jinslar nurash maxsulotlari ekanligi haqidagi xulosalari X asming 
buyuk ilmiy kashfiyotidir. Uning «Hindiston» asarida yeming tortish kuchi haqida 
bayon etgan fikrlarining to ’g ’ri ekanligi hozirgi zamonda o’z isbotini topgan.

Buyuk mutafakkir Abu Ali ibn Sino o ’zining 30 dan ortiq asarlarini tabiiy 
fanlarga bag’ishlagan. Ibn Sinoning «Kitob-ash-shifo» (Tib qonunlari) asarida 
bayon etilgan tog’ jinslari va yer yuzasida kechadigan nurash jarayonlari 
to ’g ’risidagi qarashlari tuproqshunoslikda katta ahamiyatga ega. Uning 
ko’rsatishicha, «yer yuzasi suv va shamol ta’sirida yemiriladi va bu jarayon 
joyning rel’yefiga bog’liq. Yer jinslari qattiq va yumshoq zarrachalardan iborat. 
Suv yumshoq jinslarni yuvadi va yoki shamol ulami yalab, uchirib ketadi» deb 
ko’rsatadi. Olimning bu fikrlari tuproqeroziyasiga doir masalalami o ’rganishda 
hozirgacha o ’z mohiyatini yo’qotmagan.

Shuningdek Abu Ali ibn Sinoning tuproqning mexanik tarkibi va fizik 
xossalari haqida bildirgan fikrlari ham qimmatlidir. U quyidagicha yozadi: 
«Yerdan boshqa sovuqroq va quruqroq hyech narsa yo’q. Yerning o ’zi iliq emas. 
O’zidan o ’ziga meros bo’lgan, tabiatan u sovuq, aks holda zich va og’ir bo’lmas 
edi». So’ngra Ibn Sino yer po’sti va tuproqning tuzilishi haqida gapirib: «Yer 
sharining o ’rtasida yerning oddiy tabiatga to’liq mos keladigan, toza yer bo’lishi 
kerak. Uning ustida yer suv bilan aralashgan xolda loy bo’lishi kerak. Uning 
ustidayoki suv yoki yer (tuproq) ko’proq».

Yaqin kunlargacha «Tuproqshunoslik» fanining asoschisi 19-asming ikkinchi 
yarmida yashab o’tgan tuproq haqidagi birinchi ilmiy ta’rif V.V.Dokuchayev 
tomonidan berilgan deb uqtirilgan. Vaholanki, Abu Ali ibn Sino jahon olimlari 
orasida birinchilardan bo’lib «Donishnoma» («Donishe-name», Dushanbe, 1976) 
asarida tuproqni ilmiy jihatdan juda teran va zukko ta’riflagan: «Tuproq -  butun 
tirik mavjudotning hayot-mamot negizidir». Ushbu fikrlardan ma’lumki, Abu Ali 
ibn Sino tuproqni litosferaning boshqa qatlamlaridan ajratgan. Ibn Sino 
«Donishnoma»da mineral substansiyalar (butun borliqning birlamchi asosi) 
qavatiga ilmiy tushuncha beradi. Bundan tashqari Ibn Sinoning ishlarida tuproq 
gurunt qatlamida tuproq-suvining harakatlanishi haqidagi termodinamik 
qonunining elementlari mavjud.

Tuproq va undagi jarayonlami bilishda Maxmud Qoshg’ariy katta xissa 
qo’shgan. U Abu Rayhon Beruniydan taxminin 40-50 yil keyin yashagan va o ’z 
tadqiqotlarini o ’tkazgan va Beruniyning ishlaridan xabardor bo’lgan. Shuning 
uchun uni Beruniyning shogirdi deb hisoblash mumkin.
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Muxmud Qoshg’ariy o ’zining 1074-1077 yillarda yozilgan «Devon»
Iilmnida ekspedisiyasi davridagi kuzatishlari asosida turli tuproqlarga tavsif 

l*i imil I Islibu to’plamda qora tuproq, o ’simliklarsiz, sho’rlangan yerlarni -chalang 
i ■ i iiiiimidor, yaxshi yerlarni -sag’izli yer; toza tuproq, sog’lom tuproqni-sag’izli
mi..... o’simliklar kam, unumsiz, kam hosilli yerlarni -toza yer; yumshoq yerli
•M|hth|iii, tekis yemi, qumli yemi -qayir yer; yuzasi notekis yer, botqoqlangan 
\ > i Inini qazg’on yer deb tavsif beradi.

Iliiyuk Amir Temur dehqonchilikning rivojlanishiga katta ahamiyat beradi.
• t'/lnlni' «Temur tuzuklari» to’plamining bir qismini qishloq xo’jaligini
• *<i lii|iu isliga bag’ishlagan. Jumladan u kim yerni o ’zlashtirsa, ikkinchi yilda soliq
• •Il lim, ya’ni birinchi yili undan soliq olinmasin, ikkinchi yili o ’zining xoxishiga 
•|iM 111 > soliq-to’lasin, uchinchi yili esa umumiy qoidaga asosan soliq to’lasin deb «
• ' mil.

Slmningdek Temuriylar davrida dehqonchilikka oid to’plamlar
■ ili'iin.Chunonchi «Irshad azziratfl ilm al xarasa» (joylardagi dehqonchilik

• I liiluri uchun ilmiy ko’llanma) nomli asaming yozilishi Temuriylar davrida 
lui ililniigan va doimiy urushlar tufayli Shayboniylar davrida (1599) tugallangan.
11 ililxi lo’plamda to’qqiz tipdagi tuproqlar haqida ma’lumot keltirilgan. Bunda 
111| u t it|lar tarkibidagi qum miqdoriga ko’ra ikki turga, ya’ni ustki qatlamida qumni 
i • r 11 suqlaydigan va ustki qatlamida qumni kam saqlaydigan turlarga ajratilgan va
Inmgii ko’ra tuproqqa ishlov berish, sug’orish usullari vahosil miqdori 

I u i Niitilgan.
I Islibu to’plamda jigarrang (zardxak), qizil (surxxak) tuproqlar haqida, 

iliiinlngdek toshloq tuproqlarhaqida ma’lumotlar mavjud, ya’ni tuproqlar tavsifi va 
iiluigii ishlov berish haqida ma’lumotlar keltirilgan.

I Islibu to’plamda tuproqni o ’g ’itlashga ham katta ahamiyat berilgan. O ’sha
• Invi liirda tuproqqa o’g ’it sifatida eski paxsadan yasalgan imoratlar qoldig’i, 
u iqlorda to’planadigan loyqalardan foydalanish keng tarqalgan edi.

XVI asrlarda tuproq unumdorligi va ekinlar hosildorligining oshirilishiga ko’p 
. libor berila boshlandi. Bundan tashqari o’sha davrda tuproqni meliorasiyalash
ii.un nncha rivojlana boshlandi.

Iluxoro vohasi dehqonlari sho’rlangan tuproqlami yuvish va botqoqliklami 
i|inilishga katta e’tibor qaratdi. O’sha davrda Romiton, Peshku, Qorako’l 
liiiiunlarida kovlangan zovurlar hozirgi kungacha ishlatilib kelinmoqda.
■ .lumingdek dehqonlar tuproqni tuzlardan tozalashda jo ’xori va boshqa tuzga 
i liidamli ekinlardan foydalangan.

O’sha davrda uch dalali almashlab ekish eng ko’p tarqalgan dehqonchilik 
lUIomasi hisoblanardi. Ushbu sistemaga ko’ra dalalar uch qismgabo’linar edi. 
-ihiindan ikki qismiga ekin ekilar, bir qismi esa qora shudgorga ajratilar edi. Shu 
liquida yerga dam berilgan. Bundan tashkari o ’sha davrlarda yo’ng’ichqa ekilganda 
luproq sifatining yaxshilanishi ma’lum bo’lgan.
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Yevropa va rus olimlarining tuproqshunoslikka 
qo’shgan hissalari

Tuproqshunoslik ilmiy fan sifatida faqat XVIII asr oxiri va XIX asr 
boshlaridagina rivojlana boshladi. Bu davrda Yevropada feodalizmning kapitalizm 
bilan almashinishi tufayli shahar aholisi ko’payib, sanoat ham taraqqiy eta 
boshlagan edi. Natijada aholi uchun oziq-ovqat va sanoat uchun xom-ashyo ishlab 
chiqarishni ko’paytirish zaruriyati tug’ildi. Shuning uchun ham tuproq 
unumdorligini yaxshilash, ekinlar hosildorligini ko’paytirish masalalari ko’plab 
olimlar va qishloq xo’jalik amaliyotchilarini qiziqtira boshladi. Ammo bunga qadar 
ham olimlar o’simliklaming oziqlanish manbalarini o ’rganishga e’tibor berganlar.

1563 yilda fransuz tabiatshunosi Bernar Palissning "Qishloq xo’jaligida turli 
tuzlar to’g ’risida" traktatasida tuproq o ’simliklami mineral oziq moddalar bilan 
ta’minlovchi asosiy manba ekanligi haqida fikrlar bayon etilgan. X IX  asr 
boshlarida esa nemis olimi Albert Teyer o ’simliklaming "gumus bilan oziqlanishi" 
fikrini olg’a suradi. Bu nazariyaga ko’ra, tuproq unumdorligini belgilaydigan 
asosiy omil - tuproq chirindisi xisoblanadi.

Nemis olimi Yustus Libix gumus nazariyasiga keskin qarshi chiqib, o ’zining 
o ’simliklarni mineral moddalar bilan oziqlanish nazariyasini olg’a surdi. O ’simlik 
chirindi emas, balki mineral moddalar bilan oziqlanadi, gumus esa karbonat 
angidridining manbai hisoblanadi, deb ta’kidlaydi.

Rus tuproqshunoslarining katta xizmatlari natijasida yuzaga kelgan ilmiy 
tuproqshunoslik fani nafaqat G’arbiy Yevropa, balki jahonning boshqa barcha 
mamlakatlarida ham uning rivojlanishiga katta ta’sir ko’rsatdi. 1725 yilda barpo 
etilgan fanlar Akademiyasida Rossiyaning tabiiy boyliklari, jumladan, tuproqlami 
o ’rganish bo’yicha ko’plab ekspedisiyalar tashkil etildi. Bunda ulug’ rus olimi 
M.V.Lomonosov (1711-1765) ning xizmatlari nihoyatda katta bo’ldi. 
Lomonosovning 1763 yilda bosilib chiqqan, "Yer qatlamlari haqida"gi klassik 
asari tuproqshunoslik fanining shakllanishida muhim rol o’ynadi.

Tuproq haqidagi ilmiy fan asoschisi - buyuk rus olimi V.V.Dokuchayev 
(1846-1903) hisoblanadi. Amerikalik mashhur tuproqshunos K.F.Marbut (1936), 
V.V.Dokuchayevning tuproqshunoslik tarixidagi rolini alohida ta’kidlab, uni 
K.Linneyning biologiya va I.Laselning geologiya tarixiga qo’shgan hissasiga 
tenglashtirgan edi. V.V.Dokuchayev tuproqshunoslikning asosiy yo’nalishlarini 
ishlab chiqdi va tuproq hakidagi ilmiy tushunchani tavsiya etdi. Dokuchayev 
ta’limotiga ko’ra tuproqlar hozir butun yer yuzi iqlimining o ’zgarishiga qarab, bir- 
biridan farqlanadigan tekislik zonalariga ajratilgan. Olim butun yer yuzini qutb, 
shimoliy o ’rmon, dasht, cho’l va subtropik zonalardan iborat beshta tabiiy zonaga 
ajratib, bu zonalarning hammasini batafsil ta’riflab beradi. Dokuchayev har bir 
tuproqning hosil bo’lishi tabiiy zonalardagi iqlimga, o ’simliklar va hayvonot 
olamiga, tuproq paydo qiluvchi jinslarga, joyning relyefi va yoshiga bog’liq 
ekanligini isbotladi. Ana shunga ko’ra cho’l zonasida (O’rta Osiyoning asosiy 
qismi shu zonaga kiradi) sariq va oqish (hozirgi bo’z) tuproqlar rivojlanadi deb 
ko’rsatdi. Keyinchalik Kavkaz tog’lari tuproqlarini o’rganish jarayonlarida 
tuproqlaming vertikal zonallik bo’yicha tarqalish qonunini bayon etdi.

O ’zining yirik kashfiyotlari bilan jahon fani tarixida yorqin iz qoldirgan
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lit'iilnl rus kimyogari D.I.Mendeleyev (1854-1907) ning tuproqshunoslik
• ilm-.idagi ishlari ham diqqatga sazovor. U Dokuchayevga rus qora tuproqlarini

1.1 dhirishga yaqindan yordam berdi. O ’z laboratoriyasida ko’plab tuproq 
■initli/.lnrini o ’tkazdi.

Ilmiy tuproqshunoslikning rivojlanishida ulug’ rus olimi, 
I'i.il I’.A.Kostichevning (1845-1895) tadqiqotlari ham katta rol o ’ynaydi.

I’.A.Kostichev qator yillar davomida turli tuproqlarni tabiatda va laboratoriya 
liiintillda tekshirib, tuproqning paydo bo’lishi birinchi navbatda biologik jarayon 

i I' linllgmi ta’kidladi. Tuproqshunoslik fanining rivojlanishi,
iM|iroqlaming turli xossa va tarkibini o ’rganishga qator olimlar o’z hissasini
• in ilidilar. Jumladan, N.M.Sibirsev, K.D.Glinka, S.S.Kossovich, S.S.Neustruyev,
V  I! Vilyams, K.K.Gedroys, L.I.Prasolov va boshqa olimlaming ilmiy - 
ni|iroqshunoslikni rivojlantirishdagi roli beqiyosdir.

O’rta Osiyo tuproqlarining o’rganilishi.
Rossiya tadqiqotchilari tomonidan Turkiston -  Markaziy Osiyo mamlakatlari,

..... O ’zbekiston xududi tuproqlarini o ’rganishga qiziqish juda katta bo’lgan.
lliiiKlufii asosiy maqsad harbiy yurishlar uchun strategik yurishlarni amalgam 
imhiiish va bu mamlakatlarda texnik ekinlar, asosan paxta xom ashyosini 
i'lislilirishni yo’lga qo’yish hisoblanadi.

K. Xannikov (1843), A. Danilevskiy (1843), A. Vamberg (1874), M.I.
I' mi iova (1878) laming harbiy geografik tadqiqotlari hisobotlarida birinchi marta
11 bckiston tuproqlari o ’lka landshaftining ajralmas qismi sifatida juda soda va 
iimiimiy baholanadi (L. Tursunov, M. Qaharova, 2009).

XIX asming oxirgi choragida Rossiya hukumati tomonidan tadqiqotchilar 
"lilij-.a g’o’za ekiladigan maydonlami kengaytirish va dehqonlardan olinadigan yer 
mli(->’ini tartibga solish vazifalari qo’yildi. Ushbu masalalar A. Muddendorf
1 1 H82), A.N. Krasnov (1887), N. Teyx (1881) lar asarlarida o’z yechimini topgan.

O’rta Osiyo tuproqlarini o ’rganish va klassifikasiyalashda 
S Ncustruyevning (1874-1928) ishlari muhim rol o ’ynaydi. U 1907 yildan 

lniNhlab Turkistonda muntazam tuproq-geografik tadqiqotlar olib bordi. 1926 yilda 
N Neustruyev o ’zining «Turkistonga oid tuproq -  geografik asari» da 

ii!|iioqshunoslikning muhim sohalariga ko’plab yangi g ’oyalar tushunchalar kiritdi. 
i liimkent uyezdiga oid regional monografiyasida O’rta Osiyo tuprog’ining yangi 
IM'iictik tipi- "bo’z tuproqlar" terminini fanga birinchi bo’lib kiritdi.

S.S.Neustruyev Chimkent uezdida (1908), Perovskiy (1910), Kazalin (1911), 
Amlijon (1911), Namangan (1913) va ayniqsa Osh (1914) hamda Xo’jand (1916) 
uc/illarida o’tkazgan kuzatishlari natijasida arid tog’ o ’lkalariga xos vertikal -  
mlntuqalari bo’yicha och tusli, tipik va to’q tusli tipchalarga ajratib, o ’z 
hisobotlarida ularga xarakteristika beradi.

Turkiston cho’llarining tekis zonalari va Sirdaryo, Amudaryo vodiylari 
luproqlarini o’rganib, Neustruev yirik ilmiy muommolarni olg’a surdi. Bu 
I ’oyalarning aksariyati uning 1926 yilda nashr etilgan (V.V.Nikitin hamkorligida) 

Turkistonning paxtachilik rayoni tuproqlari» asarida bayon etilgan. Unga
I iii kiston zonasining obzor tuproq xaritasi ham ilova qilingan.

-  21 -



S.S. «Sherobod» vodiysining tuproq -  geologik oeherki» (1931), 
«Qoraqalpog’iston avtonom oblastida tuproq va botanik -  geografik tadqiqotlar» 
(1930) asarlari O’rta Osiyo tuproqlarini o ’rganishda katta ahamiyatga ega.

O’rta Osiyo tuproqlarini o ’rganishda N.A.Dimo (1873-1959) xizmatlari katta. 
O’rta Osiyo respublikalarining turli masshtabli tuproq kartalari N.A.Dimo 
rahbarligida tuzilgan.

Tuproq mikrobiologiyasining rivojlanishida B.A.Amelyanskiy,
S.N.Vinogradov, N.A.Krasilnikov, E.N.Mishustinlaming ilmiy tadqiqotlari katta 
hissa bo’lib qo’shildi. Bu ishlar nafaqat tuproq unumdorligi bilan bevosita bog’liq 
bo’lgan biokimyoviy jarayonlar mohiyatini ochishga, balki tuproq unumdorligini 
oshirish tadbirlarining amaliy sohalarini ham ishlab chiqish imkonini berdi. 
Tuproqlarni o ’g ’itlash va o ’simliklarning oziqlanishi « haqidagi ta’limotni 
rivojlantirishda buyuk sovet olimi akademik D.N.Pryanishnikov (1865-1948)ning 
ko’plab agrokimyoviy tekshirishlari katta ahamiyatga ega bo’ldi.
D.N.Pryanishnikov Ulug’ Vatan urushi (1941-1943) yillarida Samarqandda 
qishloq xo’jalik institutida faoliyat ko’rsatdi. Bu davrda mamlakatimiz uchun 
zarur bo’lgan muhim tadqiqotlar olib bordi va jumladan, qand lavlagi va g ’o ’za 
etishtirish borasida qator bebaho ilmiy asarlar yaratdi. Olimning O’simlik hayoti 
va sobiq ittifoq dehqonchiligida azot nomli yirik asari shu davrda O’zbekistonda 
yozib tamomlangan edi.

Ilmiy tuproqshunoslikning rivojlanishida akademik L.I.Prasolov (1875-1954) 
ning ishlari juda katta rol o ’ynadi. L.I.Prasolov tuproqlar genezisi va 
klassifikasiyasi hamda jahon tuproq kartasi va sobiq ittifoqning tuproq kartalarini 
tuzib chiqishga katta hissa qo’shdi. U tuproq kartografiyasi va tuproq resurslarini 
hisobga olish va sifat tomonidan baholashning hozirgi zamon ilmiy asoslarini 
ishlab chiqdi, L.I.Prosolov rahbarligida O ’rta Osiyoda olib borilgan tuproqlar 
geografiyasi sohasidagi ishlsri diqqatga sazovor. Bu borada mashhur rus 
tuproqshunoslari I.P.Gerasimov, V.A.Kovda, K.P.Gorshenin, N.A. Dim ova 
boshqa olimlar katta ishlami amalgam oshirdilar.

O’rta Osiyo respublikalari tuproqlarini har tomonlama o’rganishda ayniqsa 
N.A. Dimo (1873-1959) ning xizmatlari alohida ahamiyatga ega. O’rta Osiyo 
respublikalarining dastlabki turli masshtabli tuproq kartalari N.A. Dimo 
rahbarligida tuzilgan. Bu kartalar 1929 yilda Vashingtonda bo’lib otgan Birinchi 
Halqaro tuproqshunoslar kongressida namaoyish etilgan. Uning studentlik davrida 
bajargan ilmiy tadqiqotlari materiallaridan N.M. Sibirsev o ’zining 
«Tuproqshunoslik» darsligida foydalangan edi.

N.A. Dimoning ilmiy ishlari sobiq ittifoqning Yevropa qismi, O’rta Osiyo, 
Zakavkaz’e va Moldova tuproqlari geografiyasi, tuproq sho’rlanishi, biologiyasi, 
fizikasi va meliorasiyasiga bag’ishlangan.

N.A. Dimo 1908 yildan O’rta Osiyo. Ayniqsa Sirdaryo va Amudaryo 
havzalari rayonlarining tuproqlarini batafsil o ’rganishga kirishdi. 1909-1910 
yillarda Mirzacho’lning sho’rlangan tuproqlarini tekshirib, bu rayonning tuproq 
kartasini tuzib chiqqan. N.A. Dimo tuproqlar zoologiyasining ham asoschisi 
hisoblanadi. Olim ko’plab tuproq-zoologik tadqiqotlarida tuproqdagi ko’p sonli

-  22 -



Inn vonot olami jumladan, yomg’ir chuvalchanglari, chumolilar, mayday umurtqali 
|iiiiivoi'larning tuproq paydo bo’lishidagi roliga katta e’tibor berdi.

keyinchalik O’rta Osiyoda yirik tuproqshunoslar I.P.Gerasimov, V.A.Kovda,
\ A,Kode, N.A.Rozanov, E.V.Lobova, N.A.Kachinskiy,V.V.Egorov va 

I - 1 iliqnlarning tuproq giografiyasi, fizikasi va meliorasiyasi borasidagi ishlaei bilan 
i n qnlorda, ayniqsa paxtachilik rayonlarining tuproqlarini o ’rganishda M.A. Orlov,
I 11 Autipov-Karatayev, S.N. Rijov, A.M. Pankov, N.V. Kimberg, M.U. Umarov,
' I II llahodirov, A.A. Sadriddinov va boshqalarning xizmatlari katta bo’ldi.

I lozirgi vaqtda O’rta Osiyoda sug’oriladigan yerlarning meliorativ holatini 
Hisiliilash, unumdorligini yanada oshirish borasida ancha ishlar amalgam
■ I ililiilmoqda. Tuproq sharoitlariga ko’ra turli agrotexnika usullaridan to’g ’ri va 
Hiiimnili -foydalanish ishiga e’tibor kuchaytirilmoqda. Markaziy Osiyo -
• .|mblikalaridagi Tuproqshunos va agrokimyo ilmiy -  tadqiqot oliygohlari, 
lirdikent Davlat dorilfmuni Tuproqshunoslik fakulteti va qator agrar oliygohlari 
nil u o(|shunoslik va agrokimyo kafedralarida olib borilayotgan ilmiy tadqiqotlar
u imlislii va regional tuproqshunoslikning rivojlanishiga katta hissa bo’lib 

i|n Jnlmoqda. Olib borilgan ko’plab ilmiy tadqiqotlarning natijalari asosida O’rta
II i vo Inproqlariga doir ko’plab yirik fundamental asarlar yaratildi.

keyinchalik O’rta Osiyoda yirik tuproqshunoslar I.P.Gerasimov, V.A.Kovda,
\ A,Kode, N.A.Rozanov va boshqalarning tuproq geografiyasi, fizikasi, borasidagi 

I lilmi paxtachilik rayonlarini o’rganishda M.A.Orlov, I.N.Antipov-Karatayev,
• M,Rijov, M.A.Pankov, N.V.Kimberg, M.U.Umarov. M.B.Baxodirov,
\ M.Kasulov, O.K.Komilov va boshqalarning xizmatlari katta.

Mustaqil ishlash uchun savollar

I Tuproq haqidagi dastlabki ma’lumotlar qaysi mamlakatlarda yoritilgan?
Qadimgi ajdodlarimiz yaratgan «Avesto» kitobida Yer -  tuproq qanday 

In’riflangan?
I. O’rta asr sharq olimlarining tuproq haqidagi fikrlarini so’zlab bering?
■I. A. Beruniy va Ibn Sino asarlaridagi tuproq haqidagi fikrlami bayon eting?
S V.V. Dokuchayevning tuproq haqidagi fikrlari qanday?
(i Tuproqshunoslik tabiiy fan sifatida rivojlanishida qaysi olimlaming xizmati 
kntta?
/ Tuproqshunoslik fanining rivojlanish tarixini ayting?
K O’rta Osiyo respublikalari tuproqlarini o’rganishda qaysi olimlaming 
xizmati katta?

II-BOB. LITOSFERA TARKIBI, TOG’ JINSLARI VA 
MINERALLARNING NURASHI

Tuproq fizik nuqtai nazardan uch fazali sistema hisoblanadi, ya’ni qattiq, 
miyiiq (tuproq eritmasi) va gazsimon (tuproqdagi havo) fazalardan tarkib topgan. 
Inproqning qattiq fazasi-qismi mineral hamda organik moddalardan iboratdir.
I iiproqning mineral qismi quruqlikning yuza qatlamidagi tog’ jinslarining nurashi
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natijasida paydo bo’ladi. Yeming qattiq qobig’i - Litosfera har xil mineral va 
magmatik (zich-kristal), cho’kindi va metamorfik tog’ jinslardan tashkil topgan 
(1-rasm).

Minerallar tabiatda kvars (Si02) va kalsiy karbonat (CaS03) singari qattiq, nefl 
(CnNn), suv (H20 )  kabi suyuq hamda karbonat angidrid (C 02) singari gaz holida 
uehraydi. Mineral jinslar turli murakkab
jarayonlar natijasida paydo bo’ladi. Ulaming ko’pchiligi uzoq muddat davom 
etgan, geokimyoviy jarayonlar natijasida paydo bo’lib, ular anorganik mineral 
jinslar, biokimyoviy jarayonlar natijasida paydo bo’lganlari esa organik-mineral 
jinslar yoki biolitlar (bios-hayot, litos-tosh demakdir) deyiladi

Tuproq

* f|§i* Nurash qobig’i (Stratosfera) ä

* jjl 

•o¡* ^  Granitli qobiq
magma

Kontakt
metamorfiya

zonasi

v Pirosfera

Barisfera

Jomolungma cho’qqisi 
(Himolay) Atmosfera

Biosfera
8,884-

Ionosfera 
N -  100 km 
Stratosfera 
N=100 km 
Troposfera 
N=15 km gacha

Gidrosfera - O’rtacha 
■! chuqurligi 3800 km 

Eng chuqurjoyi 10200r

1 -rasm. Geosferalar sxemasi

Minerallar va tog’ jinslari tuproq ona jinsining manbaidir. 
Yer ichida (qa’rida) yoki ustida tabiiy kimyoviy reaksiya natijasida paydo bo’lgan 
va ma’lum darajada doimiy kimyoviy tarkibga, iehki tuzilishga (strukturaga) va 
tashqi belgilarga ega bo’lgan tabiiy kimyoviy birikmalar va sof elementlar mineral 
deb ataladi. Demak, yer
qobig’ida uchraydigan minerallar o’zining kimyoviy tarkibi va fizikaviy xossalari 
jihatdan bir-biridan farq qiladi. Masalan, kvars (S i02), ortoklaz (K 2Al2Si60 i6 ), 
dolomit (CaMg (C 03)2), albit (Na2Al2Si60 i6), anortit (CaAl2Si20 8), muskovit 
(KH2A13 (SiOH)3) ning har qaysi alohida mineraldir. 
Mineral murakkab har xil geoximiyaviy va bioximiyaviy prosesslar natijasida 
shakilangan litosferada paydo bo’ladigan tabiiy jinsdir.

Tog’ jinslari. Litosferaning ma’lum qismida ko’p joyni egallagan bir yoki bir 
nechta mineral to’plamidan (agregatidan) iborat tabiiy jismlarga tog ’jinsi deyiladi. 
Masalan: granit, siyenit, marmar, qum va shag’al tog’ jinslaridir. Barcha tog’
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IHi'ilari uch gruppaga, ya’ni magmatik (otqindi), cho’kindi va metamorfik tog’ 
|lnslariga bo’linadi. Litosferaning ko’p qismi magmatik va metaforfik tog’ 
llnsluridan tashkil topgan bo’lib, faqat yupqa yuza qatlami cho’kindi tog’ jinslari 
liilnn qoplangan. Quruqlikning yuza qatlamida (asosan tekisliklarda) cho’kindi tog’ 
imslari 75 foizni, magmatik va metaforfik tog’ jinslari esa 25 foizni tashkil etadi. 
MiiRinatik (otqindi) tog’ jinslari yer qobig’ining ichki qismidagi yuqori darajali 
ii'inperatura sharoitida erigan magma (silikatli massa) ning sovib qotishi natijasida 
1'iivdo bo’lgan intruziv (yoki ichki chuqurlik) jinslar (granit, diorit, siyenit kabi 
lu'lii kristallangan tog’ jinslari), effuziv - otilib chiqqan, oddiy temperaturada tez 
mvi).>an jinslar obsidian (vulqon oynasi), bazalt singari jinslardir. Magmatik tog’ 
|liinluri litosferani tashkil etadiganjinslar umumiy massasining 95 foizini tashkil 
rllllli.

Cho’kindi tog’ jinslari nurash tufayli sodir bo’lgan zarra va zarrachalaming 
atv va shamol ta’sirida yer yuzasining quruqlik qismida hamda dengiz, ko’llar, 
ilmyolarda to’planishidan, o ’simlik va hayvonot olamining qoldiqlaridan hosil 
lui'ludi. Cho’kindi tog’ jinslarining ko’p qismi o ’zining kovakli, g ’ovakli va 
■intliunli bo’lishi singari xususiyatlari bilan boshqa xildagi tog’ jinslaridan farq 
i|lhuli. Vujudga kelishi jihatidan cho’kindi tog’ jinslari uch sinfga, ya’ni 
mt'umikaviy, kimyoviy va organik sinf (cho’kindi)ga bo’linadi.

Mexanikaviy cho’kindi tog’ jinslar magmatik yoki metamorfik tog’ jinslari 
liiim.shi natijasida paydo bo’lgan har xil katta-kichik zarra va parchalar 
\ i)' indisidan iborat. Bu cho’kindi jinslar zarralarining katta-kichikligiga ko’ra: 
lnyqali, to’zonli, qumli, va yirik zarrali gruppalarga bo’linadi.

Kimyoviy cho’kindi tog’ jinslari kontinental iqlimli zonaga xos sharoitda, 
ilmningdek ko’l va dengiz suvida erigan turli tarkibdagi birikmalaming oksid yoki 
In/ liolida cho’kishi natijasida paydo bo’ladi. Kimyoviy cho’kindilar tarkibiga 
I o 'i'h kremniyli, karbonatli, temirli vatuzli gruppalarga bo’linadi.

Amorf holdagi kremnezemdan iborat bo’lgan kremniyli tu f (g’ovak va zich 
i|ovushmali tog’ jinsi bo’lib, qurilish materiali sifatida ishlatiladi) va kremnezem 
liilnn loyqa aralashmasidan iborat bo’lgan opoka, ohakli tuflarning hamma turlari 
vn lemirli tuflar hamda ko’l va botqoqliklar tagida to’plangan marganes, temir 
nKsidlari kimyoviy cho’kindilar hisoblanadi.

Tabiatda tuz holidagi kimyoviy cho’kindilardan galit (NaCl), silvin (KC1), 
i'i|is (CaS04-2H20 )  va kamallit (MgCl2 KC1 6H20 )  tuzlar ko’proq tarqalgan.

Organik cho’kindi tog’ jinslari yoki biolitlar o ’simlik va hayvonot olamining 
i|nliliqlaridan paydo bo’lib, ulardan ohaktosh (CaC 03) va dolomit (CaC03, 
Mp,C03) tabiatda juda ko’p tarqalgandir. Suv o ’tlari qoldig’idan paydo bo’lgan 
111'pol va diatomit singari organik cho’kindilar ohaktoshlarga nisbatan ancha 
I miiroq uchraydi. Kimyoviy va organik tog’ jinslaridan tuproq ona jinsi paydo 
Im 'lishida karbonatli (ohaktosh, dolomitli) jinslar katta ahamiyatga ega.

Metamorfik tog’ jinslari. Bu gruppadagi tog’ jinslari yer qobig’ining quyi 
i|isiiiida magmatik va cho’kindi tog’ jinslarining murakkab geologik o ’zgarishlari 
nnlijasida paydo bo’ladi. Metamorfik tog’ jinslari mineralogik tarkibiga ko’ra 
1'iicys, slanes, marmar va kvarsit gruppalariga bo'linadi. Yer yuzining muayyan 
qismida (quruqlik va dengiz tagida) uchraydigan dastlabki (eng qadimgi) tog’
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jinslari yer geologik tarixining to’rtlamchi davridan ilgari vujudga kelgan, ular 
asosan zich va qattiq holdagi qatlamlardir. To’rtlamchi yoki hozirgi geologik 
davrda paydo bo’lgan tog’ jinslarining ko’pchiligi esa g’ovak holda (valun, 
shag’al, qum, chang, loyqa va boshqalar), yer yuzi quruqlik qismining 
tekisliklarida ko’p uchraydi. Ulaming aksariyati tuproqlaming ona jinsi 
hisoblanadi.

Tuproq ona jinslari va umuman tuproq paydo bo’lishida tog’ jinslari va 
minerallaming nurash prosesslari juda muhim, chunki nurash mahsullari 
keyinchalik davom etadigan turli kimyoviy va biologik prosesslar ta’sirida o ’zgara 
borib ularda yangi xususiyatlar yuzaga keladi va tabiiy mustaqil jins holdagi 
tuproqqa aylanadi.

Tog’ jinslari va minerallaming nurashi.

Litosferaning ustki qatlamidagi qattiq, zich va yaxlit holdagi magmatik, 
metamorfik va boshqa turdagi tog’ jinslari va ular tarkibidagi minerallar uzoq 
davrlar davomida har xil tabiiy faktorlar ta’sirida o ’zgaradi va parchalanadi.

Temperaturaning o ’zgarishi, suv, havo va organizmlar ta’sirida tog’ jinslari va 
minerallaming maydalanish hodisasiga nurash deyiladi

Litosferaning nurash jarayoni davom etayotgan ustki-yuza qatlamiga nurash 
qobig'i deyiladi. Bunda 2 zona ajratiladi: ustki yoki hozirgi zamon nurash zonasi 
va chuqurlik yoki qadimgi zamon nurash zonasi. Tuproq paydo bo’lish jarayoni 
sodir bo’ladigan hozirgi zamon nurash zonasining qalinligi bir necha santimetrdan 
2-10 m gacha bo’lishi mumkin.

Yer yuzida tarqalgan har xil tosh, shag’al., qum, chang va loyqalar singari 
g ’ovak jinslar uzoq vaqtlardan buyon davom etib kelayotgan nurash jarayoni J  
mahsuli hisoblanib, ular asosan yeming nurash qobig’ida uchraydi va tuproq ona 
jinsi bo’lish qobiliyatiga ega.

Nurash turlari: fizikaviy, kimyoviy va biologik nurashlar.
Tog’ jinslari va minerallaming nurashi tabiiy faktorlaming ta’siriga ko’ra 3 

xil: fizikaviy, kimyoviy va biologik nurash turlariga bo’linadi.
Fizikaviy nurash. Bu jarayon natijasida yaxlit tog’ jinslari hamda 

minerallaming kimyoviy va mineralogik tarkibi o ’zgarmagan holda ular 
mexanikaviy ravishda har xil hajmdagi bo’lakchalarga ajralib, parchalanadi va 
maydalanadi. Fizikaviy nurash asosan havo haroratining keskin o’zgarishi 
natijasida vujudga kelganligi sababli bu xil nurashga ko’pincha termik nurash ham 
deyiladi.

Turli mineral tarkibli tog’ jinslari quyosh nuri issiqligi ta’sirida bir tekis 
qizimaydi. Chunki minerallaming issiqlik singdirishi, issiqlik o ’tkazishi va 
tarqatishi, issiqlik sig’imi singari xususiyatlari har xil bo’ladi.

Polimineral tog’ jinsi - granit, monomineral tog’ jinsi marmarga nisbatan 
tezroq parchalanadi va maydalanadi, chunki granitdagi minerallaming issiqlik 
ta’siridagi hajmiy kengayish koeffisiyenti turlicha. Masalan, granitni tashkil 
etadigan kvarsning hajmiy kengayish koeffisiyenti (0,000310) ortoklazdan 
(0,000170) 2 barobar, rogovaya obmankaning (magniy kalsiy silikat) (0,000280)

-  26  -



Intimi esa ortoklazga nisbatan 1/3 barobar ko’proq kengayadi. Natijada granit 
Mil ibidagi minerallar issiqlik va sovuqlik ta’sirida bir-biridan tezroq ajralib yaxlit
> ii /ich holdagi qatlam yuzasi yorila boshlaydi.

Quyosh nuri ta’sirida kunduzi tog’ jinslari va minerallaming sirtqi qismi 
mu Im tez qizib, hajmi kengayganligidan jinsning qizigan ustki qismi ichki sovuq
> a Imjrni uncha o ’zgarmagan qismidan ajrala boshlaydi, kechasi aksincha, tog’ 
iiii-.i va minerallaming sirti ichki qismiga qaraganda tezroq soviydi va hajmi 
I n liniyadi. Bu xildagi hodisalaming ko’p marta takrorlanishi sababli tog’ jinslari
> ii uluming tarkibidagi minerallar orasida yorilish tezlashadi va kuchayib boradi. 
tlnlljada qattiq, zieh va yaxlit holatdagi jinslar parchalanib maydalanadi va 
iivnlimadi. Odatda tez qiziydigan qora rangli tog’ jinslarda och tusli jinslarga 
"Miutan fizikaviy nurash tezroq boshlanadi. Tog’ jinslarining fizikaviy nurashi 
i i |Ii i i i  sharoitiga ko’ra o ’zgarib turadi. Issiq va sovuk keskin uzgarib turadigan 
I miliiiental iklimli zonalarda fizikaviy nurash boshqa joylarga nisbatan tezroq va 
I m liliroq bo’ladi. Masalan, Qizilkum, Qorakum singari issiq iqlimli sahrolarda 
in|i.' jinslarining yuzasi kunduzi 60-80° gacha qiziydi, kechasi esa temperatura 
Iti-ikin pasayib 10-15°, ba’zan 0° darajaga tushib qoladi.

Yomg’ir hamda qor suvlari tog’ jinslari va minerallarda hosil bo’lgan har xil 
I i'iij-’likdagi yoriqlarga sizib kirayotganda darzlar ichida kuchli kapillyar bosim 
il i iigligi 1 mm bo’lgan darzlarda kapillyar bosim kuchi 1500 kg/sm2 ga yetadi)
> ii|iulga kelib, nurash jarayonini tezlashtiradi. Qish davrlarida yoriqlar orasidagi 
iiivlnr temperaturasi 0° dan pasayganda muzlab, hajmi 1/10 marta kattalashadi va 
iliii/liir orasida juda kuchli bosim (890 kg/sm2) yuzaga kelib nurashni yanada 
kuchaytiradi.

Arid (quruq) iqlimli rayonlarda yoriqlarga sho’r suv sizishi va tuzlaming 
h ihn joyda kristallanishi tufayli fizikaviy nurash sodir bo’ladi. Masalan, suvda 
< i i|.’.uii angidrid (CaS04) yoriqlar orasida to’planib suv bilan birikadi va gipsga 
|CnS04 • 2H20 )  aylanadi. Hajmi 33 % ga kengayadi va natijada u fizikaviy 
iiiimshni kuchaytiradi.

Kimyoviy nurash. Tog’ jinslari va ayrim minerallar suv va atmosferadagi 
kitilorod hamda karbonat angidridi (C 0 2) ta’sirida kimyoviy o’zgaradi, yangi 
liiiikinalar va minerallar hosil bo’ladi. Bu xildagi jarayonga kimyoviy nurash 
ili'yiladi. Kimyoviy nurash jarayonida litosfera tarkibidagi dastlabki ortoklaz 
(I-- ■ AI2Si60i6), gematit (Fe20 3), angidrid (CaS04) singari birlamchi minerallar 
pnmhalanadi va ulardan yangi birikma ikkilamchi kaolinit (HiAl2Si209), limonit 
(-’I e20 3-3H20), gips(CaS04-2H20), kabi minerallar vujudga keladi. Kimyoviy 
mmish jarayonida ayniqsa erish, gidroliz, gidratlanish, va oksidlanish reaksiyalari 
liiullim rol o’ynaydi.

Galit (Na CI), gips (CaS04 • 2H20 )  va kalsit (CaC03) kabi minerallar suvda 
micha yaxshi eriydi. Tarkibida karbonat angidridi (C 02) hamda har xil tuzlar, 
nyniqsa xloridlar (Na CI, MgCl2) ko’p bo’lgan suvda va issiq haroratli sharoitda 
i'tlsli jarayoni kuchli o ’tadi, chunki tarkibida karbonat angidridi bo’lgan suvda 
ipiyidagi reaksiya asosida CaC 03 tez eriydigan bikarbonatga o ’tadi:
1 itC03+C 02+H20=Ca(H C03)2. Magmatik tog’ jinslari tarkibidagi minerallaming 
kimyoviy nurashida, ayniqsa gidroliz katta rol o’ynaydi. Gidroliz reaksiyasi
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vaqtida ishqoriy xarakterdagi minerallarning kationi dissosiasiyalangan suv ionlari 
bilan birikib yangi minerallar yuzaga keladi. Masalan, ortoklaz minerali gidroliz 
natijasida quyidagicha o’zgaradi:

K2Al2Si50 16+2H20=H 2Al2Si50 , 6+2K0H.
Bu reaksiya tufayli hosil bo’lgan KOH eritmaning ishqoriy bo’lishiga sabab 

bo’ladi. Ishqorlar ta’sirida alyumo-kremniy kislotasining kristallar to ’ri yemirilib, 
natijada kaolinit hamda kremnezem paydo bo’ladi:

H2Al2Si60i6 + nH20  = H2Al2Si20 8 ■ nH20  + 4Si02 • nH20 .
KOH esa karbonat angidridi (C 02) ta ’sirida quyidagi tenglama bo’yicha 

potashga aylanadi:
2K 0H +C 02=K2C 0 3+H20 .

Gidratlanish jarayonida minerallar. suv zarralari bilan birikib, yangi mineralga 
aylanadi hamda kimyoviy nurashda gidratlanish yuzaga keladi. Ana shunday 
gidratlanish tufayli gematit minerali limonitga, angidrid esa gipsga aylanadi: 

2Fe20 3+3H20=2F e20 3-3 H20 
(gematit) (limonit)

CaS04 + 2H20  = C aS04- 2HzO 
(angidrid) (gips)

Gidratasiya natijasida modda bo’shashadi va uning hajmi kengayadi. Bir 
qancha ayniqsa, tarkibida temir ko’p bo’lgan siderit, pirit singari minerallarning 
kimyoviy nurashida atmosfera kislorodi ta’sirida sodir bo’ladigan oksidlanish 
jarayoni ham katta ahamiyatga ega, ehunki oksidlanish reaksiyasi natijasida ham 
bir mineral boshqa mineralga, chunonchi, siderit limonitga aylanadi:

4FeC03 + 3H20 + 0 2 = 2Fe20 3 • 3H20  + 4C 02 
(eiderit) (limonit)

Kimyoviy nurash natijasida minerallarning fizikaviy holati o ’zgarib, kristall 
panjaralari buziladi. Natijada tog’ jinslari tarkibida ilashimlik, yopishqoqlik, 
plastiklik, nam sig’imi singari, yangi xossalarga ega bo’lgan ikkilamchi minerallar 
yuzaga keladi. Bu holat yer yuzasida yaxshi xususiyatli tuproq ona jinslari 
ko’payishiga sabab bo’ladi.

Biologik nurash. Tog’ jinslari va minerallar turli organizmlar 
(mikroorganizmlar, o ’simlik va hayvonot organizmlari) va ulaming hayoti tufayli 
vujudga kelgan mahsullar ta’sirida mexanikaviy ravishda parchalanadi va 
kimyoviy o ’zgarish yuz beradi. Organizmlar ta’sirida yuzaga keladigan ana 
shunday o ’zgarishlarga biologik nurash deyiladi. Biologik nurashda organizmlar 
tog’ jinslardan o ’z hayot sharoitlari uchun kerakli moddalami ajratib oladi va 
mineral jinslar yuzasiga to’playdi. Bu jarayon natijasida tuproq paydo bo’lishi 
uchun qulay sharoit vujudga keladi. O ’simlik ildizlari va mikroorganizmlar hayoti 
davomida tashqi muhitga ajraladigan karbonat angidridi va har xil kislotalar 
kimyoviy nurashga sababchi bo’ladi. Biologik nurashda mikroorganizm (bakteriya, 
zamburug’ va aktinomiset) laming ahamiyati kattadir, chunki 1 g. tuproqda 
millionlab-milliardlab mikroorganizm bo’ladi.

Mikroorganizmlar ta’sirida kechadigan nitrifikasiya va sulfofikasiya 
jarayonlari natijasida hosil bo’ladigan nitrat va sulfat kislotalari ham ko’pgina 
mineral birikmalami eritadi va biologik nurashni kuchaytiradi. Shuningdek,
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îmlnirug’lar chiqaradigan organik kislotalar nurash jarayoniga chidamli bo’lgan 
'bnt litbki birlamchi minerallami parchalaydi.

Tog’ jinslari va minerallarda paydo bo’lgan yoriqlar orasiga o’simlik 
ilih/.lnrining kirib rivojlanishi natijasida ular maydalana boshlaydi. Shuningdek, 
<|iii l-qumirsqa va kalamush singari yer qazuvchi jonivorlar ham tog’ jinslari va 
Milni'iallarning mexanikaviy maydalanishida aktiv ishtirok etadi. Bundan tashqari, 
m itiinlik va hayvonlarning ko’plab qoldiqlari yer yuzasida to’planadi - chiriydi, 
iilmtlan paydo bo’ladigan organik kislotalar ham tog’ jinslari va minerallami 
I Imyoviy ravishda o ’zgartadi.

I lainma tog’ jinslari va minerallar nurash jarayonida bir xil va bir tekis 
IM iv lm la nm ayd i .  Ba’zi tog’ jinslari (kvarsit) va minerallar (kvars) nurash faktorlari 
iii ai iga juda chidamli bo’lsa,.ayrimlari (cho’kindi tog’ jinslari va tog’ shpatlari)
• liidumsizligidan tezroq parchalanadi. Nurash faqat mexanikaviy parchalanish 
|dinyonidan iborat bo’lmay, balki ayni paytda bu jarayon tufayli ikkilamchi 
niiiu-rallar shaklidagi yangi birikmalar ham paydo bo’ladi.

l'irik organizmlar ta’sirida qayta hosil bo’lgan moddalar o ’simliklar tanasi 
laikibiga o ’tib o’zlashtiriladi yoki kamroq harakatchan formalarga aylanib, 
I I'vinchalik nurash qobig’i hamda tuproq hayotida katta rol o’ynovchi murakkab 
"iiM iiik - mineral birikmalami hosil qiladi.

O’simliklar nobud bo’lgandan so’ng ular o ’zlashtirib olgan tog’ jinslarining
• mirilish mahsulotlari mikroorganizmlar ta’sirida o’zgargan shakldagi yangi 

minorai hamda organik - mineral birikmalami hosil qiladi. Bu birikmalaming bir 
i|hmi tuproqqa o ’mashib qoladi, bir qismi esa yuvilib ketishi natijasida moddalar 
iilmashinishining katta geologik davrasiga qo’shilib, tabiiy suvlar orqali dengiz 
Inimdn okeanlarga boradi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Mineral va tog’ jinslarining ta ’rifi?
2. Cho’kindi tog’ jinslari qanday sinflarga bo’linadi va ulaming tuproq 
paydo bo’lishidagi roli qanday?
3 Tog’ jinslari va minerallaming nurash turlari va ularga ta’sir etuvchi 
omillar?
4. Fizikaviy nurashda quyosh nurining ta’sirini so’zlab bering?
5. Kimyoviy nurashda ishtirok etadigan eng muhim reaksiyalarni so’zlab 
bering?
6. Biologik nurashda o’simliklaming rolini ta’riflang?
7. Nurash mahsulotlari (ruxlyak) qanday jarayonlar tufayli paydo bo’ladi 
va ulaming yaxlit jinslaridan farqi?
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III -  BOB. TUPROQ PAYDO BO’LISH JARAYONINING UMUMIY
SXEMASI

Tuproq tog’ jinslaridan paydo bo’lgan. Ammo tuproq o ’zining bir qancha 
xususiyatlari, ayniqsa unumdorligi, ya’ni o’simliklarni suv, havo va oziq moddalari 
hamda boshqa hayot omillari bilan ta’min etish xususiyati bilan tog’ jinslaridan 
keskin farq qiladi. O ’ziga xos ana shu xususiyatlarga ega bo’lgan tabiiy jins 
hisoblangan tuproqning paydo bo’lishida nurash va tuproq paydo bo’lish 
jarayonlari o’zaro munosabati natijasida kechadigan jarayonlar katta ahamiyat kasb 
etadi. Tuproq paydo bo’lish jarayonlari haqidagi umumiy nazariy tushunchalar -  
V.V.Dokuchayev, P.A.Kostichev, N.M.Sibersev, V.R.Vilyams, P.S.Kossovich, 
K.D.Glinka, G.Iyenni, F.Dyushofur va, boshqa mashhur olimlar ilmiy faoliyati 
tufayli shakllangan. Tuproq paydo bo’lish jarayoni haqidagi ta’limotning hozirgi 
zamon da rivojlanishida I.P.Gerasimov, V.A.Kovda, B.P.Polinov, I.V.Tyurin, 
A.A.Rode, S.P.Yarkov va boshqa tadqiqotchilaming xizmatlari nihoyatda katta roi 
o ’ynaydi.

Tuproq paydo bo’lishi nihoyatda murakkab biofizik-kimyoviy jarayondir. 
A.A.Rodening ko’rsatishicha, tuproq paydo bo’lish jarayoni deb moddalar va 
energiyaning tuproq qatlamida o ’zgarishi va harakati singari hodisalar yig’indisiga 
aytiladi.

Tuproq paydo bo’lishi yaxlit qoya tog’ jinslarida yoki ulaming suv, muz, 
shamol, gravitasion (bir-birini tortish xususiyati) ta’sirida nurashi va qayta 
yotqizilishidan hosil bo’lgan mahsulotlari ustida tirik organizmlaming paydo 
bo’lishi paytidan boshlanadi.

Birlamchi tuproq paydo bo’lish jarayoni jarayonning birinchi davrlarida qoya 
tog’ jinslari, magmatik yoki cho’kindi tog’ jinslarida, aslini olganda nurash 
jarayoni bilan birgalikda sodir bo’ladi va zich qoya jinsda shakllanayotgan tuproq 
moddiy jihatdan nurash po’sti bilan birgalikda vujudga keladi. Keyinchalik yer 
yuzasi rivojlanishining ko’proq yetilgan bosqichlarida nurash va tuproq paydo 
bo’lish jarayonlari makon va vaqt ichida bir-biridan ajraladi, tuproq esa faqatgina 
tog’ jinslari nurash po’stining eng ustki zonasida, ko’pincha u hosil bo’lganidan va 
qayta yotqizilganidan keyingina shakllanadi. Bunda, shuni ta’kidlash lozimki, 
Yerning uzoq geologik o ’tmishidagi yer yuzasi rivojlanishining abiotik davrida 
nurash jarayoni tuproq paydo bo’lish jarayonisiz sodir bo’lgan va yer yuzasida 
faqat nurash po’sti mavjud bo’lgan, tuproq esa bo’lmagan.

Nurash va tuproq paydo bo’lish jarayonlarini va shunga binoan nurash po’sti 
va tuproqni turli xildagi tabiiy jisra sifatida bir-biridan ajratish jiddiy ahamiyatga 
ega. Binobarin nurash va tuproq paydo bo’lish omillari (agentlari va sharoitlari) 
bir-biriga o ’xshash va ushbu jarayonlar bir xildagi yer yuzasidagi termodinamik 
sharoitlarida sodir bo’lishi, ulaming mos ravishda global differensiasiyalanishi bir- 
biriga o ’xshasa ham, ammo jarayonlarning o ’zi va oxirgi natijasi bo’lgan ushbu 
jarayonlar maxsulotlari turli xildir. Tog’ jinslarining nurash po’sti -  bu tog’ 
jinslarining parchalanishi, minerai komponentlarining transformasiyasi 
(o’zgarishi), harakat etish yo’lida massasining katta kichikligiga ko’ra, saralanishi 
va qayta yotqizilishi -  gravigradasiyali sedimentasiyasi (cho’kishi) ning
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"i ili .ulollaridir. Tuproq -  bu gumusning mavjudligi, o ’ziga xos morfologiyasi, 
i i mi sik strukturasi, global funksiyaslari bilan nurash po’stlog’idan farq qiladigan 
i iitic.i ymalgan spesifik biokos tabiiy jismdir.

log’ jinslari nurashi, bir joydan ikkinchi joyga ko’chirilishi va qayta 
Miql/ilishi jarayonlarida, dastlabki zich jinslar uchun xarakterli bo’lmagan va 

ni|imq paydo bo’lishi uchun muhim ahamiyatga ega bo’lgan, qator yangi 
nwuilarga ega bo’ladi: 1) zich, yaxlit holatdan g ’ovak, bo’laklarga bo’lingan 
Iniliilj-'.a o’tadi; 2) kovaklikka ega bo’ladi, shu tufayli havo sig’imi va havo 

il ii/.uvchanlik, nam sig’imi va suv o ’tkazuvchanlik qobiliyatiga ega bo’ladi; 3) 
I'li liimchi jins hosil qiluvchi minerallar bilan bir qatorda nurash po’stlog’ining tog’ 
(lltNlitri ikkilamchi minerallami, shu jumladan transformasiya va neosintez 
imilimilotlari bo’lgan va almashinadigan singdirish qobiliyatiga ega bo’lgan 
l"!loiilli va kolloid kattaligidagi loyli minerallami saqlaydi; 4) o ’zining 
pimltlloinetrik, mineralogik va kimyoviy tarkibi bo’yicha yer yuzasida qayta 
liii|ilnilanadi; 5) tirik organiznilar uchun qulay shakldagi, biofil elementlar, 
liimingdek zaharli kimyoviy elementlarni saqlaydi; 6) materiallaming nurashi, 

iihiliislmvi va qayta yotqizilishi jarayonlarida shakllanadigan, litologik 
i|nilmnlilikga ega bo’ladi.

Shnnday qilib, tog’ jinslari nurash jarayonidayoq qator xossalarga ega bo’ladi, 
i n i .i ulardan hosil bo’ladigan tuproqlar uchun juda muhim hisoblanadi. Nurash 
tin tivoni bilan birgalikda kechadigan yoki undan keyin sodir bo’ladigan, tuproq 
I hi vi lo bo’lish jarayonida, ushbu xossalar yanada rivojlanadi va tuproq xossalariga 
i1 1iiiiitli. Hosil bo’lgandan keyin o’z joyida qolgan (jinslarning elyuviysi), yoki 
I iv yoki shamol yoki gravitasiya kuchlari ta’sirida bir joydan ikkinchi joyga 

In i liirilib yotqizilgan nurash ruxlyagi (tog’ jinslarining turli katta kichiklikka, 
i ill ib va xossalarga ega bo’lgan nurash mahsuloti), tuban va oliy o ’simliklar va 
iilm bilan bog’liq bo’lgan fauna (hayvonot dunyosi) laming paydo bo’lishi shunga 
lltii'i ruvishda tuproq paydo bo’lishining jadal rivojlanishi uchun qulay substrat 
Im/idu xizmat qiladi.

liiproq paydo bo’lishi asosan nuragan va nurayotgan dastlabki jins qalinligi
■ lii'fi.nrasida o ’ziga xos tuzilishi (iyerarxik tuproq tuzilishi)ning shakllanishiga, 

inni hosil bo’lgan tuproqning maxsus xossalar va fimksiyalarga ega bo’lishi va 
ri yu/.asidagi geosfera jarayonlarining umumiy dinamikasida, ushbu struktura

liu/ilish), xossa va funksiyalaming muntazam dinamik qayta yaratilishiga olib 
killudi. __
I uliiutda moddalarning katta geologik va kichik biologik aylanishi.

Ma’lumki, tuproq tog’ jinslaridan kelib chiqqan. Ammo yer betiga chiqib
■ lulpjin tog’ jinslariga hali tirik organizmlar ta’sir etmagan davrda jinslarda 
lni|iilgina nurash jarayoni kechadi. Buning natijasida hosil bo’ladigan nurash 
iinili.sulotlari tarkibidagi o ’simliklar uchun oziq moddalar hisoblangan kul
■ Iniientlari (Ca, Mg, K, P, S kabilar) atmosfera yog’inlari ta’sirida yuviladi va 
n ii/u oqimlar hamda sizot suvlari ta’sirida dengizlar va okeanlarga olib borilib 
in'liq yoki qisman yotqiziladi, natijada dengiz cho’kindilari hosil bo’ladi.

liar yili suv oqimlari bilan jahon, okeanlariga 20-25 mlrd.t. mineral 
iimchalar oqizilib ketiladi, uning asosiy qismi tuproq zarrachalaridir.
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Yer tarixida kechadigan uzoq muddatli geologik jarayonlar tufayli dengizlar 
quruqlikka aylanib, undagi cho’kindilar yer betiga chiqib qoladi va u yana qator 
murakkab nurash jarayonlariga uehraydi. Quruqlik va okeanlar orasida kechadigan 
moddalaming ana bunday aylanishiga katta geologik aylanish deb aytiladi. 
O ’zining yo’nalishi bilan bu aylanishda nurash po’sti jinslaridagi o ’simliklar uchun 
zarur kul elementlari unda to’planmasdan, aksincha kamayib borib, 
kambag’allashuvi ro’y beradi.

Tog’ jinslarining tuproqqa aylanishi bir vaqtning o’zida kechadigan nurash va 
tuproq paydo bo’lish kabi ikki jarayonning birgalikdagi ta’siri natijasida yuzaga 
keladi. Tuproq paydo bo’lish jarayoni faqat tirik organizmlar, jumladan, yuksak 
o ’simliklar va mikroorganizmlarning o ’zaro ta’siri tufayli kechadi. Tog’ jinslari 
yuzasida o’sayotgan o’simlik ildizlari-ma’lum chuqurlikkacha kirib boradi va 
uning ancha qismini egallaydi. Natijada jinslarda tarqoq holda bo’lgan kul 
elementlari tarzidagi oziq moddalar P, S, Ca, Mg, K singarilami ildizlari orqali 
o ’zlashtirib oladi va bunda azot ham to’plana boshlaydi. Jinslarda azotning hosil 
bo’lishi va to’planishi asosan mikroorganizmlarning biokimyoviy faoliyati 
natijasidir. O ’simliklar havodagi karbonat angidridi, suv, kul elementlari, azot va 
quyosh nurlari energiyasidan foydalanib organik moddalami sintezlaydi. Tarkibida 
kul moddalari bo’lgan o ’simlik qoldiqlari tog’ jinslarida va uning yuqori 
qismlarida to’plana boshlaydi. Bu moddalar o ’z navbatida mikroorganizmlar uchun 
oziqa va energiya manbai hisoblanadi.
Organik qoldiqlar mikroorganizmlar ta’sirida parchalanib, uning bir qismi yangi 
organik modda-gumusga aylanadi. Bu moddalar mikroorganizmlar ta’sirida sekin 
parchalanib o ’zgarganligi sababli jinslaming yuqori qismlarida to’plana boshlaydi, 
qisman esa minerallashib azot va kul elementlari kabi oziq moddalarga ajraladi. 
Ana shu moddalar eritmaga o ’tib, tuproqning mineral qismi va gumus moddalari 
bilan yangi kompleks, kam harakatli birikmalar hosil qiladi va yangi avlod 
o ’simliklar ildizlari orqali ulami singdirib oladi. Natijada, jinslardagi kul 
elementlari shuningdek, azot oliy o’simliklar, mikroorganizmlar ta’sirida tuproqda 
yig’ila boshlaydi va qator biokimyoviy o’zgarishlarga uehraydi. Hosil bo’lgan 
yangi, ancha kam harakatchan shakldagi bu moddalar jinslaming yuqori 
qatlamlarida yig’iladi. Demak o’simlik hamda tuproqqa aylanayotgan tog’ jinslari 
orasida kul elementlari va azotning aylanishi yuzaga keladiki, bu jarayon uzluksiz 
ravishda boradigan organik moddalarning sintezi va parchalanish jarayonlari bilan 
bog’liqdir. Buning natijasida tuproq unumdorligining muhim omili hisoblangan 
mineral va azotli oziq moddalaming tog’ jinslari yuqori qismlarida asta-sekin 
biologik to’planishi yuz beradi. Moddalaming tabiatda ana shunday aylanishini 
V.R.Vilyams moddalaming kichik biologik aylanishi deb atashni tavsiya etadi (2- 
rasm).

! .
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2-rasm. Tabiatda moddalarning aylanishi

O'/.iiiing mohiyati bilan moddalarning geologik aylanishiga qarama-qarshi 
i h mu bu jarayon natijasida suvda oson eriydigan nurash mahsulotlari va organik

.....Miiliirning minerallashuvidan hosil bo’ladigan moddalami o’simliklar
i /lii ilitirib oladi va natijada bu moddalar qisman yoki to’liq ravishda yuqori 
lUmlnl'ida to’planib, ushlanib qolinadi. Tuproqqa aylanayotgan jinslaming yuqori 

ijlmiilarida biologik aktiv yoki o’simliklar hayoti uchun zarur elementlaming 
in |ilimishi faqatgina o’simliklarga xos bo’lgan tanlab singdirish qobiliyati bilan 
« Imniharchas bog’Iiq. Yer taraqqiyotining ma’lum bosqichida yuzaga kelgan 
tiiiiililnlarning bu biologik aylanishi, geologik aylanish asosida ro’y beradi. Demak, 
lui Imr ikkala jarayon bir-biri bilan Jbog’lik holda boradi. Minerai va organik
.....Iilnlarning parchalanishi natijasida hosil bo’ladigan va o’simliklar tomonidan
h /luslilirilmagan oziq moddalarning bir qismi atmosfera yog’inlari ta’sirida 
Mi|iMii|dan sizot suvlariga yuvilishi va geologik aylanishga qo’shilishi mumkin(2- 
niniil),

Kiogen moddalar (C, N, Ca, P, K) ning tuproqda hosil bo’lishi, o’zgarishi
va aylanishi.

Iliologik aylanish tuproq paydo bo’lishining asosini tashkil etishi bilan birga, 
ni|uoqqa aylanayotgan jins yuzasida minerai moddalar bilan bir qatorda quyosh 
mui energiyasi ta’sirida ro’y beradigan fotosintez tufayli hosil bo’ladigan
l linyoviy energiyaga boy bo’lgan organik moddalarning to’planish manbai ham 
lilnoblanadi. Nobud bo’lgan o ’simliklardagi organik moddalar parchalanganda 
iiiii'lum miqdorda kimyoviy energiya ajraladi va boshqa shakldagi energiyaga 
nliinadi. Bu energiya jinslarda biologik (organik) moddalarning ishtirokisiz 
i ■ i liishi mumkin bo’lmagan jarayonlarning rivojlanishi uchun sarflanadi. Tog’ 
im .luridagi dastlabki minerallar asta-sekin o ’zgarib yangi tarkib, tuzilish va 
»iwtmlarga ega bo’la boshlaydi hamda alohida tabiiy jism hisoblangan tuproqda 
in'pluna boshlaydi.
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Tuproq paydo bo’lish jarayonida o ’simliklar hayoti uchun muhim hisoblangan 
5 biofil element birikmalarining transformasiyasi (o’zgarishi) sodir bo’ladi (1- 
jadval).

1-jadval
Tuproq paydo bo’lish jarayonida ba’zi element birikmalarining transformasiyasi 

(o’zgarishi) natijalari (I.S.Kaurichev va boshqalar, 1989)

Element
Tog’ jinslari, atmosfera 

(C,N) va tabiiy suvlardagi 
birikmalar

Tuproq uchun xarakterli bo’lgan 
birikmalaming yangi shakllari

Uglerod, C Atmosferadagi C 02
Tuproq gumusli birikmalari va 
shuningdek organizmlaming organik 
qoldiqlari tarkibidagi uglerod

Azot, N

Ko’pchilik tog’ jinslari 
tarkibida azot deyarli 
bo’lmaydi. Atmosferadagi 
molekulyar (N2) azot. 
Tabiiy suvlardagi 
ammiak, nitratlar va ba’zi 
boshqa birikma-laming 
qoldig’i

Tuproq gumusli birikmalari 
tarkibidagi azot. Biroz individual 
tabiatli (aminokislotalar kabi) azot 
saklovchi organik birikmalar, 
ammoniyning tuzlari, nitratlar. 
Tuproq tarkibidagi suvda eriydigan 
moddalar.

Fosfor, P.

Fosforit va apatit turidagi 
suvda qiyin eriydigan 
fosfatlar, temir, alyuminiy 
singarilarning qiyin 
eriydigan birikmalari

Gumusli birikmalar tarkibidagi 
fosfor. O’ziga xos organik birikmalar 
tarkibidagi uncha ko’p bo’lmagan 
fosfor, Ca, A l, Fe, Mg va boshqa 
elementlaming turli darajada 
eriydigan amorf shaklidagi fosfatlar. 
Tuproq qattiq qismidagi sorbilangan 
(yutilgan) fosfatlar. Tuproq 
eritmasidagi fosfatlar.

Kaliy, K

Slyudalar, gidroslyudalar, 
ba’zi dala shpatlari 
singarilarning kristallik 
panjaralaridagi 
o ’simliklarga qiyin 
singuvchi kaliy.

Tuproqning singdirish kompleksi 
tarkibidagi almashinadigan ion 
shaklidagi kaliy, tuproq eritmasida 
eriydigan kaliy tuzi.

Kalsiy, Ca

Asosan qiyin eriydigan 
mineral birikmalar, 
karbonatlar, fosfatlar, 
ba’zi ftoridlar (Flyuorit) 
va boshqa birikmalar

Tuproq singdirish kompleksidagi 
almashinuvchi shakldagi kalsiy ioni. 
Kalsiyning tuproq organik 
komponentlari bilan kompleks 
birikmalari, tuproq eritmasidagi 
kalsiy va uning eriydigan birikmalari.
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Iiiproqda azot birikmalarining transformasiyasi ko’proq ro’y beradi. Bunda
.....lus labiatiga xos azot saqlovchi organik moddalar bilan bir qatorda ma’lum
....l'Iorda mineral shakldagi azot (umumiy azotga nisbatan 1 foizga yaqin) ham
lu 'plunadi:

Ibsfatlarning biologik o ’zgarishi natijasida minerai va mineral-organik 
(•ilikmalari hamda tuproq tarkibidagi fosfatlarning o ’simliklarga o ’tuvchi,
.....ik.itchan formasi yuzaga keladi:

(uproq minerallarining o ’zgarishi va turli metallar kationlari hamda azotning 
».1«ij>ik aylanishi natijasida kaliy, kalsiy, alyuminiy, magniy, marganes kabi 
" Huliklar uchun zarur mikro va makroelementlar kationlarining almashinuvchi, 
iililgnn shakllari hosil boiadi.

Ibg’. jinslaridan paydo bo'ladigan tuproqning o’ziga xos belgilarining yuzaga»
11 Ihliida ishtirok etadigan, shuningdek, tuproq paydo bo’lishiga olib keladigan va 
l'il vnqtning o ’zida bir-biri bilan bevosita bog’liq holda kechadigan jarayonlar 
>|m\Idagilar:

1. Tuproqda yangi minerallaming hosil bo’lishi va o ’simliklar uchun tez
- tiuligan harakatchan shakldagi elementlarning turli minerallaridan ajralib 

i" plnnishiga olib keladigan turli o ’zgarishlar;
2. Jinslaming yuza va yuqori qismlarida organik moddalarning to’planishi va 

Mlllli)'. minerallashuvi hamda gumusli (chirindi) moddalarga aylanishi 
i iMiinusillkasiya) natijasida kul va azotli moddalarning to’planishi;

3. Minerai va organik moddalarning o’zaro ta’sirlashuvi natijasida turli 
I imjiida harakatchan organik-mineral birikmalarning hosil bo’lishi;

Tuproqning yuqori qismida qator biofil elementlar, jumladan oziq 
« li niciitlaming to’planishi;

5. Tuproq paydo bo’lish jarayonida yuzaga keladigan minerai, organik va 
ni l'iinik-mineral birikmalar tarzidagi elementlarning tuproq qatlamlarida harakati, 
tiniliishuvi va cho’kib to’planishi.

Tuproq tarkibidagi minerallar yer po’sti minerallariga nisbatan ancha tezroq 
l'iin halanadi. Tuproq paydo bo’lish jarayonida kechadigan nurashning borishida 
i|iiyi molekulyar (soddaroq) organik kislotalar va gumusli kislotalar, shuningdek 
ii'siiiiüklar ildizlari va mikroorganizmlar ajratadigan karbonat angidridning ta’siri 
I iilln. Shuning natijasida tuproqda nurashning qator, dastlabki suvda eriydigan va 
kolloid shakldagi mahsulotlari hosil bo’ladi.
Mm bilan bir qatorda tuproqqa singadigan organik qoldiqlaming biokimyoviy 
imu halanishi natijasida, dastlabki organik moddalarning minerallanishi hamda 
i iiiuusga aylanishi tufayli hosil bo’ladigan oraliq va oxirgi mahsulotlari to’planib 
linmdi. Minerallaming nurash mahsulotlari bilan organik moddalarning 
minerallanishi va gumusga aylanish natijasida hosil bo’ladigan mahsulotlar
• h nsidagi murakkab jarayonlar ta’sirida dastlabki g ’ovak jinslarga xos bo’lmagan 
Mingi birikmalar yuzaga keladi. Bu, tuproq va uning unumdorligining 
Imkllanishida muhim roi o’ynaydi. Gumus kislotalarining tuzlari ishqoriy yer 

inetallari, ayniqsa kalsiy bilan birikib suvda erimaydigan moddalar hosil qiladi va 
l'i'l holida ular paydo bo’ladigan joyda to’plana boshlaydi hamda minerai 
/iinachalar yuzasini parda shaklida qoplab oladi, ulami yelimlab bir-biriga
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biriktiradi yoki zarrachalar orasidagi mayda qil yo’llar va bo’shliqlardato’planadi. 
Gumus kislotalari bilan alyuminiy va ternir gidrooksidlarining o’zaro ta’siri tufayli 
ham qator gumusli kompleks birikmalar hosil bo’ladi. Ulaming harakatchanlik 
darajasi gumus kislotalarining tabiati va tuproq eritmasidagi kationlar hamda turli 
oksidlaming tarkibiga bog’liq. Gumus moddalaming yuqori disperslangan (mayda) 
gilli minerallar bilan o ’zaro ta’sirlashuvi natijasida murakkab organik-mineral 
yaralmalar shakllanadi. Bu kompleks kolloidlarning tarkibi va disperslanish 
darajasi bir xil emas. Shuning uchun ham ular ancha kattaroq bo’lgan zarrachalar 
yuzasida turlicha mustahkamlikda birikadi. Minerai va organik moddalaming 
o ’zaro ta’siri natijasida yuzaga keladigan mahsulotlar g ’ovak jinslaming qatlamlari 
orqali harakat qilib, molekulyar va kolloid eritmalar sifatida turli chuqurliklarga 
cho’kib yig’ila boshlaydi. Natijada dastlabki, deyarli bir xil tarkibli ona jinslar 
o ’zining kimyoviy va mexanik tarkibi, fizik xossalari hamda tashqi belgilari bilan 
farq qiladigan qator qatlamlarga ajralib tabaqalanadi. Bir-biridan farq qiladigan bu 
alohida qatlamlar tuproq gorizontlari deb ataladi.(3-rasm)

Har bir tuproq gorizonti o ’zining qalinligi, morfologik belgilari shuningdek, 
fizikaviy xossalari, mexanik, kimyoviy va mineralogik tarkiblari bilan farqlanadi. 
Muayyan tuproq gorizonti shu tuproqning kelib chiqishi va rivojlanish tarixini aks 
ettirganligi uchun ham V.V.Dokuchayev bu qatlamlami genetik gorizontlar deb 
ataydi. Barcha tuproq gorizontlari yig’indisi tuproq profilini tashkil etadi.

Tuproq paydo bo’lish energetikasi.
Tuproq paydo bo’lish jarayonlarining borishi uchun nihoyat katta energiya 

sarflanadi. Tuproqda to ’planadigan energiyaning asosiy va muhim manbai — quyosh 
radiasiyasidir. Yer yuzasi quyoshdan har yili taxm inan 21-1020 joui issiqlik oladi, Bu 
energiyaning asosiy qismi quruqlik yuzasidan nam lik va okeanlar suvining 
bug’lanishi uchun hamda atmosfera bilan yer yuzasi orasida kechadigan issiqlik 
almashinishi,ya’ni iqlim vaokeanoqimlarining shakllanishi uchun sarflanadi.

Yashil o ’simliklar fotosintez uchun faqatgina 0, 5 dan 5 foizgacha quyosh 
energiyasini o ’zlashtiradi.



3-rasm. Tuproqning tuzilishi

V. R. Volobuyevniig ko’rsatishicha, tabiiy sharoitda_tuproq. paydo bo’lish jarayonlari 
uchun sarflanadigan quyosh energjyasi asosan radiasiya balansi, nisbiy namlanish (yog’in 
miqdorining bug’lanishga nisbati) va biogeosenozning biologik aktivligi bilan belgilanadi. 
Madaniy dehqonchilik sharoitida agrotexnikatadbirlari tufayli tuproqda qo’shimcha ravishda 
yti/agakeladigai issiqlik va suv xossalari hamda rejimlari, shuningdek ekinlar hosili bilan 
bog’liq energiya, bu ko’rsatkichlaiga qo’shiladi. Demak energetika ko’rsatkichlari 
lupioqning iktisodiy unumdorligi ko’rsatkichlari (parametrlari) bilan bevosita bog’liq. Xullas, 
tuproq energetikasi quyosh energiyasining nafaqat yerda to’planishi, o’zgarishi va qaytishi 
liilan.balki moddalaming biokimyoviy tarzda to’planishi, harakati (migrasiyasi) hamda 
I x >shqa energiya massasining almashinish shakllari bilan ham belgilanadi.

Tirik organizmlarda to’planadigan energiya miqdori zonal va mahalliy tuproq- iqlim 
si uiroitlariga bevosita bog’liq.

Jumladan, keng bargli o’rmonlarda har yili bir gektarga to’planadigan o’rtacha 
hiomassa hisobiga 54,5 C uglerod yoki 22 107kJ energiya, o’tlok dashtlarda esa 2,5 C yoki
10 106kJ/ga energiya to’planadi (V. A.Kovda).

Quruqlikda to’planadigan biomassaning umumiy energiya zahirasi 6,15T019 kJ, 
Ycrning gumusli qobig’ida esa bu energiya 5,33-1019 kJ ni tashkil etadi.

Tuproq paydo bo’lish va nurash jarayonlari natijasida, shuningdek, tuproqning 
minerai qismidagi energiya ham sezilarli o’zgaradi. Bu o’zgarishlar birlamchi minerallaming
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parchalanishi, ikkilamchi minerallar sintea hamda dastlabki tog’ jinslarining turli darajada 
maydalanishi (disperslanishi) bilan bevosita bog’liq.

Tuproqda to’planadigan energiyaning umumiy zahirasi unda sintezlangan organik 
va minerai moddalar, tuproq eritmasi va havosi shuningdek, tirik organik moddalaridagi 
energiya yig’indisidan iborat. Tuproqdagi nam va havo miqdorining hamda organik 
moddalar massasining yil davomida keskin o’zgarib turganligi sababli, tuproqning eneigetik 
rejimi ham mavsumiy (davriy) o’zgaradi. Bu o’zgarish ayniksa madaniy tuproq paydo 
bo’lish jarayonlari energetikasini o’rganishda muhim ahamiyalga ega bo’lib, bunda 
moddalar biologik aylanishining jadalligi ortadi.

V.R Volobuyev ayrim mo’tadil va subtropik mintaqa qo’riq yer tuproqlari gumusi 
hamda tirik moddalarda to’planadigan energiya zahirasiga doir quyidagi ma’lumotlami 
keltiradi (2-jadval).

V. A. Kovda ta’kidlagandek, gumusdagi energiya zahirasi tuproq minerai qismi 
umumiy energiyasiga nisbatan ozroq bo’lsada, biosferaning hayotida nihoyat katta 
ahamiyatga ega. Tuproq paydo bo’lishining energetik balansi V.R. Volobuyev bo’yicha 
quyidagilardan iborat: 1) fizik nurashga sarf bo’ladigan energiya; 2) kimyoviy nurash 
jarayonlarida minerallaming parchalanishiga sarflanadigan energiya (yillik miqdori 2 dan 
62 j/sm2 ni tashkil etadi); 3) biomassa maxsulotlarining parchalanishi uchun sarflanadigan 
o’rtacha yillik energiya (turli zonalarda yiliga 103 dan 8200j/sm2 bo’ladi). Bu eneigiyaning 
uncha ko’p bo’lmagan qismi gumusda to’planadi; 4) barcha namning bug’lanishi uchun 
sarflanadigan energiya (tundrada yiliga 13200 j/sm2,nam subtropiklarda 246000 j/sm2); 5) 
tuproqdagi mexanik zarrachalar va turli tuzlaming mexanik ravishda ko’chirilishi uchun 
sarflanadigan energiya. 6) tuproq atmosfera sistemasida issiqlik almashinuvi jarayonlari 
uchun sarflanadigan energiya

2-jadval
Gumus va o ’simlik moddalaridagi energiya zahirasi, (kJ/sm2) lsm 2ko’ndalang 

kesim prizmasida (V.R.Volobuyev)

Landshaft zonasi va tuproq tipi Gumusda 
(0-20 sm )

Tuproq 
qatlamida 
(0-100 sm)

O’simlik
moddasida

Cho’l, bo’z tuproq 4920 13940 2870
Quruq dasht, kashtan tuproq 11890 35260 6150
Dasht, qora tuproq 29520 94300 10250
Janubiy tayga, chim-podzol tuproq 15990 22140 58425
Keng bargli o ’rmon, qo’ng’ir tusli 
o ’rmon tuproq

22140 48380 -

Subtropik o ’rmon, sariq va qizil 
tuproq lar

19270 39770 292125

Kserofit subtropik o’rmon, 
jigarrang tuproq

26240 62730
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Demak, tabiiy landshaftlarda tuproqning paydo bo’lish i uchun bir yilda 
sarflanadigan eng kam energiya miqdori (8-20 kJ/sm2) tundra va o’zlashtirilmagan 
cho’llar zonasida bo’lib, o’rtacha sarflanish mo’tadil iqlimli mintaqalar (40-160 kJ/sm2) 
da va eng yuqori energiya sarfi tropik (246—287 kJ/ sm2) nohiyalaridadir.

Mustaqil ishlash uchun savollar
1. Tuproq paydo bo’lishidagi jarayonlar haqida nimalami bilasiz?
2. Birlamchi tuproq paydo jarayoni va uning rivojlanishini ta’riflang?
3. Tog’ jinslarining nurashi, qayta yotqizilishi natijasida qanday yangi 

xossalarga ega bo’ladi?
4. Tabiatda moddalaming katta geologik aylanishi deganda nimalami 

tushunasiz?
5. Moddalaming kichik biologik aylanishida sodir bo’ladigan oziq 

moddalaming harakati, to’planishi va ahamiyatini so’zlab bering?
6. Biogen moddalar (C,Ca,P,K) ning hosil bo’lishi, o’zgarishi va 

aylanishining ahamiyati nimada?
7. Tabiatda moddalaming aylanishi to ’g ’risida nazariy va amaliy 

tushunchalarga bo’lgan munosabatingiz, misollar keltiring.
8. Tuproq paydo bo’lishida tuproqning o ’ziga xos belgilarining yuzaga 

kelishi to’g ’risida nimalami bilasiz?
9. Tuproqda energiyaning to’planishi, sarfi ahamiyati haqida nimalami 

bilasiz?

IV -  BOB. TUPROQ PROFILINING TUZILISHI VA 
MORFOLOGIK BELGILARI

Tuproq paydo bo’lish jarayonlari natijasida tuproqning ona jinslardan farq 
qiladigan muhim qator tarkibiy qismlari, xossalari va belgilari yuzaga keladi. Bu 
o'zgarishlar tuproqning profilida o ’z aksini topgan bo’ladi. Tuproq profili - tuproq 
gcnetik gorizontlarining vertikal yo’nalish bo’yicha muayyan tarzda almashib 
lurishi natijasida yuzaga keladigan tashqi qiyofasidir. Tuproq profilini tashkil 
ctuvchi genetik gorizontlar o ’ziga xos tashqi morfologik belgilari bilan ajralib 
turadi. Tuproqlar, sodir bo’ladigan ichki jarayonlami, ularning paydo bo’lishi 
(gcnezisi) ni va rivojlanish tarixini namoyon etadigan, morfologik belgilar deb 
ataladigan, tashqi ko’rinishga ega. Ana shu belgilar asosida tuproqlami ona 
jinslaridan va bir-biridan farqlab ajratish hamda tuproq paydo bo’lish 
jarayonlarining borishi, uning jadalligi haqida umumiy tasavvurga ega bo’lish 
mumkin. Tuproqning morfologiyasi haqidagi asosiy fikrlar V.V.Dokuchayev 
lomonidan aytilgan bo’lib, S.A.Zaxarov uni takomillashtirdi.

Tuproqning asosiy morfologik belgilariga: tuproq profilining tuzilishi, tuproq 
va uning alohida gorizontlarining qalinligi, rangi (tusi); mexanik tarkibi; 
slrukturasi; qovushmasi; yangi yaralmasi va qo’shilmasi singarilar kiradi. Bulami 
o’rganish maqsadida tuproq chuqur (razrez) lari kovlanadi (4-rasm).
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4-rasm. Tuproq chuquri (kesmasi)

Tuproq profili (kesimi) ning tuzilishi. Aytilganidek, tuproq profdi qator 
genetik gorizontlardan iborat. Tuproq gorizontlari - tuproq paydo bo’lish 
jarayonlari natijasida paydo bo’ladigan va odatda yer yuzasiga parallel yo’nalgan, 
deyarli bir xil tuzilishli hamda o ’zining morfologik (tashqi) belgilari bilan ajralib 
turuvchi tuproq qatlamlaridir.

Chim, o ’rmon to ’shamasi, 
Chirindili- akkumulyativ 

(gumusli) gorizont

Elyuvial (yuvilma) 
gorizont

dasht kigizi.

Gorizontchalar: 

kolloidlar to’plangan 

karbonatlar to’plangan

~\

O’tuvchi,
K. illyuvial

(shimuvchi) 
gorizontgips shimilgan 

Suvda oson eriydigan tuzlar 
keltirilgan 

Onajins
5-rasm. Tuproq profilining umumlashtirilgan ko’rinishi
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6-rasm. Tuproq profïlining tuzilishi 
Tuproq gorizontlari bir-biridan rangi (tusi), strukturasi, qovushmasi singari 

morfologik belgilari bilan farqlanadi. Ular har xil kimypviy va mexanik .tarkibga 
cga bo’lib, bu gorizontlarda biologik jarayonlar ham turlicha kechadi. Tuproq 
gorizontlarining tuzilishi tabiiy tuproq paydo qiluvchi jarayonlar hamda 
iiisonlaming yerdan foydalanishi tufayli o ’zgarishi mumkin. Tuproq profilida bir 
qancha gorizontlar ajratiladi va ular ham qator gorizontchalarga bo’linadi. Har bir 
gorizont o’zining nomi va harfli belgilari (indekslari) ga ega (5,6- rasmlar)

Ao - o ’simliklaming organik qoldiqlaridan iborat organogen gorizont (o’rmon 
lo’shamasi, dasht o’simliklari namati);

T - torfli organogen gorizont;
A! - gumusli - akkumulyativ (chirindi to’planadigan) gorizont; A2-elyuvial, B

- illyuvial yoki o ’tuvchi, G - gley (berch) gorizont, C - onajins, D-ostki g ’ovak 
tog’ jinslari bo’lib, C - dan o ’zining litologik tarkibi bilan farqlanadi. Ah - 
haydalma gorizont, ishlov beriladigan tuproqlardagi haydalma qatlam. Qo’riq 
yerlarda Ach gorizont - chimli qatlam ajratiladi. Ao va T organogen gorizontlari 
tuproq minerai qismining yuzasida to ’shama sifatida paydo bo’ladi. Organik 
moddalar to’planadigan (akkumulyativ) gorizont (A) tuproq profïlining yuqori 
qismida yashil o’simliklaming qurigan biomassasi to’planishidan hosil bo’ladi. Bu 
gorizont o ’zining ifodalanishi, xarakteriga ko’ra - gumusli - akkumulyativ 
gorizont, tuproqning yuqori minerai qatlamida hosil bo’lib, ularda minerai 
moddalaming parchalanishi va ishqorsizlanishi ifodalanmagan; Ai - gumusli-
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elyuvial, tuproq profilining yuqori gorizonti hisoblanib, unda morfologik va tarkibi 
jihatdan mineral moddalaming parchalanishi va ishqorsizlanishi ifodalangan 
(o’rmon, o ’rmon-dasht, dasht zonalarida yaxshi shakllangan). A va Aj gorizontlari 
odatda boshqa gorizontlarga nisbatan ancha to’q, qoramtir tusli bo'lib. bunda eng 
ko’p miqdorda organik moddalar (gumus) va oziq moddalar to’plangan. Ishlov 
beriladigan tuproqlar profili odatda haydalma gorizontdan (Ah) boshlanadi. Bu 
gorizont tuproq gumusli qatlam va qisman pastki gorizontlaming haydalishi tufayli 
hosii bo’ladi. Chimlanish jarayoni yaxshi boradigan qo’riq yerlarda (qora 
tuproqlar, kashtan va bo’z tuproqlarda) chim qatlami (Ach) yaxshi ifodalanadi. 
Elyuvial (yuvilma) gorizont (A2) tuproq mineral qismining intensiv parchalanishi 
va bu mahsulotlaming pastki qatlamlarga yuvilib ketilishi jarayonlari natijasida 
paydo bo’ladi. U ochroq tusli. Illyuvial yoki o’tuvchi (oraliq) gorizont (B) 
elyuvial yoki gumus (chirindi) li gorizont ostida hosil bo’lib, ona jinslariga 
o’tuvchi qatlam hisoblanadi.

Elyuvial gorizontli tuproqlarda illyuvial gorizont yaxshi shakllanib, unda 
yuvilgan moddalar (tuproq paydo bo’lish mahsulotlari) qisman ana shu qatlamda 
to’plana boshlaydi. Shuning uchun shimilma gorizont ham deyiladi. Illyuvial 
gorizontning quyidagi turlari: BFe - temir moddalari yuvilib keltirilgan. Bh - 
gumusli moddalar shimilgan, Bk - karbonatlar tuplangan, Bs - sulfatlar va xloridlar 
keltirilgan. B, - il (loyka) zarrachalari keltirilib to’plangan qatlamchalari ajratiladi. 
Tuproqning yuqori qismidan moddalar yuvilib keltirilmaydigan sharoitda (qora 
tuproq, kashtan va bo’z tuproq kabilarda) B - gorizont illyuvial hisoblanmasdan 
balki gumusli akkumulyativ gorizontdan jinslarga o ’tuvchi qatlamdan iborat. U 
ko’pincha struktura va qovushmasiga ko’ra B, B2 gorizontchalariga ajratiladi.

Gley (berch) gorizonti (G) - gidromorf tuproqlarda hosil bo’ladi. Doimiy 
yoki uzoq muddatli suv bosib turadigan o’ta nam va erkin kislorod yetishmaydigan 
sharoitda, tuproqda anaerob-qaytarilish jarayonlari boradi. Natijada temir, 
marganesning va alyuminiy harakatchan shaklining to’liq oksidlanmagan (zakis) 
birikmalari yuzaga keladi hamda o’ziga xos qiyofa, ya’ni ko’kimtir, kulrang- 
zangori yoki xira yashil tus beradi. Agar gleylanish boshqa gorizontlarda ham 
ifodalangan bo’lsa, ulaming harfli indekslari yoniga "g" deb yozib qo’yiladi. 
Masalan, Ag, Bg va hokazo.

Ona jins (C) tuproq paydo bo’lish jarayonlari kam ta’sir etgan g ’ovak 
jinslardan iborat. Tuproq osti tub jinslari (D), odatda tuproq gorizontlari 
muayyan jinslarda paydo bo’lib, uning ostida esa boshqa xossalarga ega jinslar 
mavjud bo’lganda ajratiladi. Har bir tuproq tipi uchun o ’ziga xos gorizontlar 
xarakterli bo’lib, ba’zan bu gorizontlar ayrim tuproqlar profilida bo’lmasligi 
mumkin.

Tuproq va uning ayrim gorizontlari qalinligi.
Tuproqning umumiy qalinligi deb, uning yuzasidan boshlab ona jinsigacha bo’lgan 
gorizontlar (sm da ifodalangan) yig’indisiga aytiladi.

Demak, tuproq qalinligi uning Ao+Ai+A2+Bi+B2 kabi gorizont va 
gorizontchalarining C (ona jinsi) gacha barcha yig’indisidir. 
Turli tuproqlaming qalinligi har xil bo’lib, 40-50 sm dan 100-150 sm gachadir. 
Ammo O ’rta Osiyoning qadimdan sug’orilib kelinayotgan madaniy (agroirrigasion
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i|iillamli) voha tuproqlarining qalinligi 250-300 sm va undan ham oshadi. 
I uproqlaming urnumiv qalinligidan tashqari ularning alohida genetik gorizontlari 
<|tilinligini aniqlash ham agronomik nuqtai nazardan muhim ahamiyatga ega. 
I'tiproq unumdorligini belgilashda, yerga ishlov berish, meliorativ tadbirlami olib 
horishda hamda tuproq paydo bo’lish jarayonlarining borishini o ’rganishda bu 
ko'rsatkich e ’tiborga olinadi.

Ayrim gorizontlar qalinligini belgilashda tuproq yuzasidan boshlab, uning 
vnqori va quyi chegarasini ko’rsatib sm.da ifodalash ancha qulay (masalan, A0= 0-
I sin. A,=3-18, A2=18-30, B,=30-45 vax.k).

Tuproqning rangi (tusi) ko’zga yaqqol tashlanib turadigan eng muhim 
morfologik belgilardan biridir. Tuproqning rangi (tusi) unda kechadigan 
(mayonlarni ifodalab, tuproqlami muayyan tiplarga kiritish imkonini beradi. 
Slmning uchun ham aksariyat tuproqlar uning rangi, tusiga ko’ra nomlanadi 
(podzol, qizil va sariq, qora, bo’z tuproqlar va h.k.)

Tuproqning rangi va tuslarida tuproq paydo bo’lish jarayonlari yaqqol aks 
i-lgan bo’ladi. Shuning uchun ham bu belgi tuproqda kechadigan ko’plab 
inrayonlami va tuproqning kelib chiqish mohiyatini tushunishda alohida 
nhamiyatga ega. Tuproqning rangi uni tashkil etgan moddalar tusi hamda 
luproqning fizik holati va namlik darajasi bilan aniqlanadi. Tuproq rangini 
belgilovchi eng muhim moddalar jumlasiga: 1) gumus, 2) temir birikmalari, 3) 
kremnezem birikmalari va ohak moddalari singarilar kiradi(7- rasm).

Tuproqda organik modda, gumus qancha ko’p bo’lsa, uning tusi shuncha 
qoramtir bo’ladi. Tuproq tarkibidagi temir oksidi birikmalari tuproqqa qizil, 
lo’qsariq va sariq tus, temiming to’liq oksidlanmagan birikmasi (zakisi) - 
ko’kimtir, zangori, yashil tusni beradi. Masalan botqoq tuproqlarida uchraydigan 
vivianit (Fe3(P 04)2 • 8H20 )  tuproqqa yashilsimon ko’k tus beradi. Kremnezem 
(Si02), kalsiy karbonati (CaC03) va kaolinit (H2Al2Si6 0 8 • 2H20 )  oq va oqish tus 
beradi, ba’zan oqish tus gips (SaS04 • 2H20 )  va suvda oson eruvchi tuzlar (NaCl, 
Na2S 04 • 10H20  va boshqa) ishtirokida ham yuzaga keladi.

Tuproqning mexanik tarkibi. Dala sharoitida o’rganilayotganda mexanik 
larkibi tashqi belgilari asosida va barmoqlar orasida ezgilab taxminan qancha qum 
va loy zarrachalari borligiga qarab aniqlanadi. Shu maqsadda loyli halqalar qilib 
qum, qumloq, qumoq yoki soz tuproq ekanligini o ’rganish ham mumkin. Mexanik 
larkibiga doir aniq ma’lumotlar laboratoriya analizlari asosida olinadi. Tuproq 
strukturasi. Tuproqning alohida agregat bo’laklar (donachalar) ga ajralib ketishiga 
luproq strukturasi deyiladi. Bu agregatlar turli mexanik elementlaming bir-biriga 
birikishidan hosil bo’ladi. Struktura bo’lakchalarining shakli, o’lchami va sifat 
tarkibi turli tuproqlar hamda ularning alohida gorizontlarida har xil bo’lib,
S.A.Zaxarov bo’yicha asosan: kubsimon, prizmasimon va plitasimon kabi 3 tipga 
va o’z navbatida turlar hamda xillarga ajratiladi (3-jadval va 8 -rasm).
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Qora
chirindi

7- rasm. Tuproq rangi (tusi)ning nomini aniqlashda foydalaniladigan. S.A.
Zaxarov uchburchagi

Tuproq qovushmasi - tuproq zichligi va g ’ovakligining tashqi ifodasidir. 
Zichligiga ko’ra tuproqlar qovushmasi quyidigalarga bo’linadi:

l . J u d a  z i c h  q o v u h m a  - tuproq chuqurini belkurak bilan kavlashning 
deyarli imkoni yo’q, misrang yoki metindan foydalanishga to’g ’ri keladi.

2. Z i ch q o v u sh m a - chuqur ketmon yoki belkurak yordamida ancha 
qiyinlik bilan kavlanadi. Bunday zichlik og’ir qumoq va soz mexanik tarkibli 
tuproqníng illyuvial girizonti uchun xarakterli.

3. G’ o v a k q o v u s h m a  - chuqur oson kovlanadi, belkurak bilan 
tashlangan tuproq mayda bo’laklarga sochilib ketadi. Uvoqli donador, strukturali 
qumoq va soz tuproqlar hamda yetiltirib ishlov berilgan tuproqlaming haydalma 
qatlami uchun xos.

4. S o c h i l m a  q o v u s h m a  - qumli va qumloq tarkibli tuproqlaming 
quruq haydalma gorizontlari uchun xarakterli.

Qovushma - tuproqni agronomik jihatdan baholashning muhim 
ko’rsatkichidir.

Tuproqníng yangi yaralmasi va q o ’shilmasi. Tuproq paydo bo’lish 
jarayonlarida vujudga keladigan va tuproq gorizontlarida to’planadigan turli shakl 
va kimyoviy tarkibli moddalarga ya n g i ya r a 1 m a deb ataladi. Tuproqda 
boradigan fízikaviy, kimyoviy hamda biologik jarayonlar natijasida o’simlik va 
hayvonot olamining bevosita ta’siridan hosil
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8- rasm. Tuproq strukturasining turlari va shakllari
I kubsimon tip: 1- yirik uvoqli; 2- yong’oqsimon; 3- donador; 4- changsimon.
II prizmasimon tip: 5- ustunsimon; 6 -yirik prizmatik.
III plitasimon tip: 7- yassi qatlamsimon; 8- yaproqsimon.

bo’lishiga ko’ra k i m y o v i y  va b i o l o g i k  y a n g i  ya r a I a  m a 1 a  r 
ujnitiladi. Kimyoviy yangi yaralma tuproqdagi turli kimyoviy jarayonlar tufayli 
lio,sil bo’ladigan har xil birikmalardan iborat. Tarkibiga ko’ra yangi yaralmalar: 
suvda oson eriydigan tuzlardan, asosan natriy xlorid, natriy sulfat, kalsiy va 
nmgniy oksid va gidrooksidlari (odatda fosfor kislotasi bilan birga), temirning 
oksid birikmalari va chirindi moddalardan iborat bo’lishi mumkin.

Tuproq jonivorlarining hayot-faoliyati va o’simliklar ildizining rivojlanishi 
ilüvrida paydo bo’lgan joylarda har xil organik birikmalar hamda ayrim jonivorlar 
orgunizmi orqali chiqarilgan moddalar biologik yangi yaralma deb ataladi. Bularga 
hiprolitlar yomg’ir chuvalchanglari chiqindilari; krotovinalar - yer kavlaydigan 
Imyvonlar (ko’rsichqon, yumronqoziq, sug’urlar kabilar) ning bo’sh yoki
i liiqindilar bilan to’ldirilgan yo’Ilari; yirik ildizlar chirishidan to’planadigan ildiz 
i/oldiqlari; struktura bo’laklari ustida qoldirilgan nozik ildiz yo’llari - dendritlar 
Miigarilar kiradi.

3 -jadval
Tuproq strukturasi bo’laklarining klassifikasiyasi

Turlar Xillar Bo’laklarning
kattaligi

Palaxsasimon
1 tip kubsimon 
yirik palaxsasimon 
mayda palaxsasimon

> 10 sm 
10 -  1 sm

Kesaksimon yirik kesaksimon 10-3 mm
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o’rta kesakli 
mayda kesakli

3-1 mm 
1-0,5 mm

Yong’oqsimon
yirik yong’oqsimon 
yong’oqsimon 
mayda yong’oqsimon

>10 mm 
10-7 mm 
7-5 mm

Donador
yirik donador 
donador 
mayda donador

5-3 mm 
3-1 mm 
1-0,5 mm

Ustunsimon

II tip Prizmasimon 
yirik ustunsimon 
ustunsimon 
mayda ustunsimon

>5 cm 
5-3 cm 
<3 cm

Ustunli yirik ustunli 
Ustunli

5-3 cm 
3 cm

Prizmasimon
yirik prizmasimon 
prizmasimon 
mayda prizmasimon

5-3 cm 
3-1 cm 
1-0,5 cm

III tip Plitasimon

Plitali

slanessimon
plitasimon
plastinkasimon
Yaproqsimon

>5 mm 
5-3 mm 
3-1 mm 
<1 mm

Tangasimon yirik tangachasimon 
mayda tangachasimon

3-1 mm 
<1 mm

Tuproqdagi yangi yaralmalar xarakteriga ko’ra tuproq genezisi va uning 
agronomik xossalari haqida tasavvurga ega bo’lish mumkin. Jumladan, tuproqning- 
yuqori gorizontlarida ko’kimtir va qo’ng’ir zang dog’larining bo’lishi, bu 
tuproqlarning botqoqlanish sharoitida vujudga kelganini ifodalaydi. Agar bu 
alomat hozirgi vaqtda paydo bo’layotgan bo’lsa, qishloq xo’jalik ekinlari uchun 
juda noqulay sharoit hisoblanadi.

Q o’shilma deb, tuproq paydo bo’lish jarayonlari bilan bog’lik bo’lmagan, 
lekin keyinchalik tashqaridan aralashib qo’shilib qolgan organik va mineral 
moddalarga aytiladi. Hayvonlaming suyagi, turli chig’anoqlar, o ’simlik qoldiqlari 
biologik qo ’shilma bo’lib, tosh, shag’al va boshqa jism bo’laklari mineral 
q o ’shilma hisoblanadi. Bulardan tashqari ko’mir bo’lakchalari, uy hayvonlari 
suyaklari, uy-ro’zg’or buyumlari siniqlari (sopol va chinni idish bo’laklari) va 
insonlarning suyaklari kabi narsalar arxeologik qo’shilmalardir. Bu qo’shilmalami 
o ’rganish natijasida tuproqning yoshi va insonlarning tuproqqa ta’siri tarixini 
aniqlash mumkin.

Tuproq profilining mikromorfologik tuzilishi.
Tuproq makromorfologik belgilari bilan bir qatorda oddiy ko’z bilan ilg’ash 

qiyin bo’lgan ammo faqat polyarizasion (qutblashtiruvchi) mikroskop orqali, 
maxsus usullardan foydalanib o’rganish mumkin bo’lgan mikromorfologik 
xususiyatlari bilan ham xarakterlanadi. Tuproqning mikromorfologik belgilarini
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ii ii'iiiilsh usulini dastlab nemis olimi V.Kubiyen ishlab chiqqan va keyinchalik 
I m |||u|i luproqshunoslar (Myukenxauzen, Yarilova, Porfenova, Dobrovolskiy)
......iiiiiliin lakomillashtirilgan. Bu usul qovushmasi buzilmagan tuproq namunalari
lililint ini polyarizasion mikroskopda o ’rganishga asoslangan(9- rasm).

Mikromorfologik metod tuproqning mikrotuzilishi va mikroqovushmasini
i > il lil'.ini tuproqning alohida komponentlari (tarkibiy qismlari) tarkibini 
m ii'iiiiisli imkonini beradi. Shliflarda tuproqning skelet vaplazmasi ajratiladi.

Skoleti 2 mkm dan yirik minerallardan (asosan birlamchi minerallardan)
i.1 .<innsi csa o ’lchami 2 mkm dan kichik nozik zarralardan iborat. Plazma gilli
......nillardan, silikatsiz ikkilamchi temir va alyuminiy oksidlaridan va gumusdan
llmiiil bo’lib, tarkibi jihatidan gilli, gumus gilli, karbonat gilli, temir gilli
11 u| ipillarga bo’linadi. Shliflarda g’ovakligi, agregatlanish xarakteri va tuproq 

bo’lish jarayonlarini ifodalovchi turli yangi yaralmalar yaxshi ko’rinib
lurmli.

9- rasm. Shlifda tuproq namunasining qutblashtiruvchi mikroskopda ko’rinishi

I kovakliklar; 2- skletli plazma; 3-skletli plazmada tarkalgan, birlamchi minerallar
kristallari.

Tuproq morfologik belgilarini o’rganishning 
tuproqshunoslikdagi ahamiyati.

Tuproq morfologik belgilarini o ’rganish tuproq paydo qiluvchi jarayonlami 
Immda ayrim gorizontlaming tarkibi, xossalari, xarakteri asosida tuproq tiplari, 
lipchalari va turlarini aniqlash imkoniyatini beradi va tuproqlarni aniqlash uchun 
/arur. Tuproqlarni aniqlash uni u yoki bu tipga, tipchaga, xil va ayirmalarga 
iimnsub ekanligini aniqlashga imkon beradi.

Masalan, agarda tuproq qora tusli, donador yoki mayda kesakli strukturali, 
lining qora tusli chirindili qatlami 50-70-100 sm ga ega, va nihoyat chirindi osti
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qatlam xlorid kislotasi ta’sirida qaynasa (ya’ni karbonatliligining belgisi), bunday 
tuproqni biz ishonch bilan qora tuproqlar tipiga kiritishimiz mumkin. Yuqorida 
qayd etilgan xususiyatlar qora tuproqlarni bildiradigan tip belgilari hisoblanadi. 
Tipga xos bo’lgan belgilaming qay darajada ifodalanishiga ko’ra o ’z navbatida 
tipchalarga bo’linadi. Masalan, qora tuproqlar podzollangan, ishqorsizlangan, tipik, 
oddiy va janubiy tipchalarga bo’linadi. Ular bir-birlaridan qoramtir tusning 
namoyon bo’lish darajasi, chirindili qatlamining qalinligi (qalin - 1 m, o ’rtacha 60- 
80 sm, kam < 60 sm va h.k.), strukturasining xarakteri va kislota ta’sirida qaynash 
chuqurligi kabi belgilari bilan farq qiladi. Tipchalar o’z navbatida avlodlarga, 
avlodlar turlarga, ular xillarga, xillar esa ayirmalarga bo’linadi.

Shunday qilib, tuproqlarning morfologik belgilarini o’rganishdan maqsad, 
ulami aniqlashda qaysi tip, tipcha,«avlod, tur, xil va ayirmalardagi tuproq 
ekanligini aniqlashdan iboratdir. Bundan tashqari tuproqlarning morfologik 
belgilari ulaming ichki xossalari bilan bog’liq bo’lib, kimyoviy tarkibi va fizikaviy 
xossalarini ham bildiradi va yaqincha aniqlashga yordam beradi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq profili va uni tashkil etuvchi genetik gorizontlami tushuntiring?
2. Tuproqning asosiy morfologik belgilariga nimalar kiradi?
3. Gumusli -  akkumulyativ (Ai), elyuvial (A2) va illyuvial (B) gorizontlaming
hosil bo’lishi, tarkibi va ularda moddalar harakatini tushuntiring?
4. Tuproqlarning o ’rtacha qalinligi qancha u nimaga bog’liq?
5. Tuproq strukturasi bo’laklarining klassifikasiyasini aytib bering?
6. Tuproq rangi va uni belgilovchi eng muhim moddalami ta’riflang?
7. Tuproq qovushmasi qanday xillarga bo’linadi?
8. Tuproqning yangi yaralmasi va qo’shilmasi deb nimaga aytiladi?
9. Tuproq profilining mikromorfologik tuzilishi va uni o ’rganish usullarini
ta’riflang?

V -  BOB. TUPROQ VA TUPROQ PAYDO QILUVCHIJINSLARNING 
MINEROLOGIK TARKIBI

Mustaqil tabiiy jism  - tuproq qattiq (mineral va organik zarrachalar), suyuq 
(tuproq eritmasi), gazmison (tuproq havosi) va tirik jonivorlar (tuproq 
organizmlari) kabi bir-biri bilan bevosita bog’liq bo’lgan turli qismlardan iborat 
ko’p fazali dispers (turli zarrachalar to’plamidan tashkil topgan) sistemadir.

Tuproqning mineral qismi uning massasiga nisbatan 80-90 foizni tashkil etib, 
organogen (torfli) tuproqlarda esa 1-10 foiz atrofida bo’ladi. Turli tog’ jinslaridagi 
mineral zarrachalar tuproq paydo bo’lish jarayonlari natijasida tuproqqa o ’tib 
to’planadi.
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Asosiy tuproq paydo qiluvchi ona jinslar.
luíli omillar, jumladan o ’simlik va mikroorganizmlar ta’sirida mineral qismi 

i'iirll) luproqqa aylanayotgan g ’ovak holdagi tog’ jinslariga tuproq paydo 
y l  im li¡ yoki ona jinslar deb ataladi.

i »mi jinslar tuproqning material asosi bo’lib, tuproq paydo qiluvchi jinslaming 
*H .niiik, mineralogik va kimyoviy tarkibi va shuningdek fizik, kimyoviy, fizik- 
timvoviy xossalari unda shakllanayotgan tuproqlarga bevosita ta’sir etadi. Bu 
iiI llilv qismlar va xossalar keyinchalik tuproq paydo qiluvchi omillar ta’sirida 

.Mu M'k ni turli darajada o’zgarib boradi.
I uproq ona jinslari o’zining kelib chiqishi, tarkibi tuzilishi va xossalari bilan 

ki ’ikln l'arq qiladi. Shuning uchun ham unda o ’sadigan o’simliklar hamda
mil..... gunizmlaming rivojlanishi va nihoyat tuproqning paydo bo’lishi uchun bir-

I ilimoit mavjud bo’lmaydi.Tuproqning sifat ko’rsatkichlari, jumladan potensial
.....ulorligi darajasi va agronomik qimmati ko’pincha ona jinslar xarakteri bilan

ln wwita bog’liq. Tuproq paydo qiluvchi jinslar Yeming qattiq qobig’ini va 
Hi.i-ili-rnsini tashkil etuvchi turli tog’ jinslaridan hosil bo’ladi. Barcha tog’ jinslari 
i ' lili dríqishiga ko’ra: magmatik, cho ’kindi va metamorflk gruppalarga ajratiladi.

I lozirgi vaqtda magmatik va metamorflk jinslari yer yuzasi quruqlik qismiga 
imlii luun chiqib turgan bo’lib, ular qalin qavatli cho’kindi jinslar bilan qoplangan. 
lililí luproqlar Qaynazoy erasining oxirgi - to’rtlamchi davr g’ovak cho’kindi 
Mu ilmida shakllangan. To’rtlamchi davrga xos jinslar esa o’zining g ’ovakligini
ii i|olib zichjinslargaaylangan.

I'o’rtlamchi davr cho’kindi jinslari tub (magmatik va metamorflk) jinslaming 
muiislii va ular mahsulotlarining suv, shamol va muzliklar ta’sirida qayta 
i||t|lz¡lishi natijasida hosil bo’ladi. Bu jinslaming paydo bo’lishi hozir ham davom 
lili kelmoqda. Cho’kindi jinslar tub jinslardan farqlanib tuproq paydo bo’lishi 

ni I i i i i i  qator qtllay sharoitlarga, jumladan, g ’ovak qovushmasi, g ’ovakligi, suv 
H il n/iivchanligiga, nam saqlab turishi va singdirish qobiliyatining yuqori bo’lishi
l ilii xususiyatlarga ega. Tuproqning paydo bo’lishi tog’ jinslarining nurashi va 
iiiiiiish mahsulotlarining olib ketilishi va qayta yotqizilishi bilan bog’liq.

Aytilganidek, to’rtlamchi davr g’ovak cho’kindi jinslari asosiy tuproq paydo 
i|llnvchi jinslar hisoblanadi. Ana shu jinslarda deyarli barcha hozirgi zamon 
liiproqlari shakllangan. Kelib chiqishi (genezis)ga va hosil bo’lish sharoitlariga 
l uí a  to’rtlamchi davr cho’kindilari turli tarkib, tuzilish, g’ovakligi va har xil 
»uTialari bilan xarakterlanadi. Bu o’z navbatida tuproq paydo bo’lish jarayonlarida
> i hosil bo’ladigan tuproqlar unumdorligida aks etgan bo’ladi.

liar cha tuproq paydo qiluvchi yoki ona jinslar kelib chiqishiga ko’ra quyidagi 
|iiuppalarga: elyuvial, delyuvial, elyuvial-delyuvial, kollyuvial, delyuvial- 
koliyuvial, soliflyuksion, delyuvial-soliflyukasion, allyuvial, ko’l-allyuvial, 
(iiolyuvial, allyuvial-prolyuvial, muz yotqiziqlari, flyuvioglyasial, dengiz, eol, 
hito irrigasiya yotqiziqlari va lyoss jinslariga bo’linadi.

Bu jinslar o ’zining tashqi ko’rinishi, belgilari, tuzilishi va shuningdek 
kimyoviy mineralogik va mexanik tarkibi bilan farqlanadi.

Elyuvial jinslar va elyuviy -  tub jinslar nurash maxsulotlarining nurash
■ |ithig’ida, o’zjoyida qolib to’planishidan hosil bo’ladi.
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Delyuvial jinslar yoki delyuviy deb, nurash mahsulotlarining yomg’ir va 
erigan qor suvlari ta’sirida qiyaliklaming quyi qismlari va tog’ yonbag’irlariga 
keltirib, to’planishidan hosil bo’ladigan yotqiziqlarga aytiladi.

Allyuvialyotqiziqlar yoki allyuviy -doimiy oqar suvlar-daryolar faoliyati bilan 
bog’liq yotqiziqlardir. Toshqinlar natijasida daryo sohillari va daryo bo’ylarida 
ko’p to’planadi.

Allyuvial yotqiziqlar qatlamli ekanligi va yaxshi saralanganligi bilan 
xarakterli. Allyuvial yotqiziqlar uchun minerai donachalaming yaxshi 
yumaloqlanganligi xarakterli. Ular qadimgi va hozirgi zamon allyuvial jinslarga 
ajratiladi.

Allyuvial yotqiziqlar Amudaryo, Sirdaryo, Qashqadaryo, Zarafshon, 
Surxondaryo, Chirchiq, Oxangoron, Murg’ob, Tajan daryolari vodiylarida, sohil va 
deltalarida keng tarqalgan bo’lib, ko’pgina gidromorf tuproqlaming ona jinsi 
hisoblanadi.

Prolyuvial yotqiziqlar yoki prolyuviy -  tog’li o ’ikalarda bahorda erigan qor 
suvlari va vaqtincha kuchli ja la yog’in suvlari-sel oqimlari natijasida hosil bo’ladi. 
Prolyuviy tog’ yonbag’irlari va tog’oldi yoyilma konuslarida keng tarqalgan.

Prolyuviy yaxshi saralanmagan yirik parehali aralash jinslardan iborat. 
Prolyuviy O ’rta Osiyoning tog’ vodiylarida (Farg’ona, Zarafshon) va shuningdek, 
tog’ oldi baland tekisliklarda keng tarqalgan.

Muzlik votaizialari yoki morenalar -  muzliklar keltirib aralash holda 
yotqizilgan gil, qum, qirrali va silliqlangan shag’al toshlardan iborat jinslardir.

Flyuvioglyasial yoki muzlik suvlari yotqiziqlari -  muz suvlaming kuchli 
oqimi bilan bog’liq. Bu oqimlar o’z yo’lida uchragan morenalar va boshqa xil 
yotqiziqlar (jumladan, tub jinslar)ni yuvib ketib yotqizgan bo’ladi. Muzliklar 
atrofida asosan yumaloqlangan yirik shag’al va yirik qum, qumloqlar to’planadi.

Dengiz yotqiziqlari. Bu jinslar qadimgi dengiz o ’mida va to’rtlamchi davrda 
dengiz transgressiyasi va regressiyasi natijasida hosil bo’lgan yotqiziqlardan 
iborat. Dengiz yotqiziqlari odatda qatlamli bo’lishi, yaxshi saralanganligi va 
tuzlami ko’p saqlashi bilan xarakterlanadi.

Eol yotqiziqlari -  shamolning turli tog’ jinslari zarrachalarini uchirib olib 
ketishi vayotqizishi natijasida hosil bo’ladi.

Shamol faoliyati, ayniqsa quruq iqlimli cho’l zonasida kuchli bo’lib qum 
barxanlari, qum tepachalari, gryada qumlari va mo’tadil iqlimli dengiz qirg’oqlari 
hamda daryo vodiylarida o ’ziga xos qum tepalari -dyunalar shaklidagi relyeflar 
yuzaga keladi.

Lyoss va lyossimon yotqiziqlar. Bularga lyoss va lyossimon qumoqlar kabi 
o’ziga xos qator belgilari bilan ajralib turadigan to’rtlamchi darv yotqiziqlari 
kiradi. Bu jinslar MDH-Yevropa qismining janubiy va janubi-sharqiy rayonlarida 
shimoliy Kavkaz va O’rta Osiyoda keng tarqalgan. Lyoss va lyossli jinslarda tabiiy 
unumdorligi yuqori bo’lgan bo’z tuproqlar, qora, kashtan tuproqlar hosil bo’ladi.

O’rta Osiyodagi to ’rtlamchi davr jinslari orasida agroirrigasiya yotqiziqlari 
alohida o’rin tutadi. Bu jinslaming hosil bo’lishi sug’orilib dehqonchilik 
qilinadigan sharoitda insonlar faoliyati bilan bevosita bog’liq.
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Qadimdan sug’orilib kelinayotgan (Zarafshon va Farg’ona vodiysi, Xorazm, 
Miit'l'.’ob va Tajan) vohalarida sug’orish suvidagi loyqalarningerga o ’tirishidan, 
I 'n 'iig , paxsa devorlári kabilar solingan maydonlarda 2-3 metrgacha qalinlikdagi 
votqiziqlar hosil bo’lgan va ulardao’zigaxos voha tuproqlari, shakllangan.

Tuproq va ona jinslarning minerologik tarkibi.
/,ich magmatik tog’ jinslari va maydalangan (g’ovak) jinslar mineralogik 

laikibi bir-biridan farq kiladi. Masalan, magmatik jinslar tarkibida ko’p tarqalgan 
lilrlamchi minerallar - dala shpatlari - 59,5 %., kvars - 12,0 %, amfibollar (shoh 
iitdoqchisi) va piroksenlar - 16,8 %, slyudalar - 3,8 %, boshqa minerallar - 7,9 % ni 
linhkil etadi. Magmatik jinslarning nurashi, g ’ovak jinslarga aylanishi va boshqa 
iovlarga ko’chirilib yotqizilishi natijasida ulaming tarkibi bir muncha o’zgaradi. 
Mnining.uchun g ’ovak jinslar tarkibida kvars - 40-60 %, dala shpatlari - 20 %r 
nalriyli - kalsiyli dala shpatlari yoki plagioklazlar kamroq uchraydi, amfibollar, 
plioksenlar va ko’pgina boshqa slyudalar esa, juda oson nurashi sababli g ’ovak 
linslar va tuproqlarda juda kam miqdorda uchraydi.

Tuproq paydo qiluvchi jinslar va tuproq tarkibida juda ko’p xildagi minerallar 
itohraydi. Ulaming umumiy soni yuzlab sanaladi. Har bir mineral ma’lum 
liimyoviy tarkibga va uning uchun xarakterli bo’lgan ichki tuzilishga ega, ya’ni
111 ,la! panjaralaridagi atomlari ma’lum tartibda joylashgan. Kelib chiqishiga ko’ra 
hit minerallar: birlamchi va ikkilamchi gruppalarga bo’linadi. Ba’zan muayyan bir 
mineral birlamchi va ikkilamchi shaklda uchraydi.

Rirlamchi minerallarga magmatik va metfmorfik jinslarning mexanik nurashi 
natijasida kimyoviy jihatdan o’zgarmasdan, g ’ovak jinslar va tuproqlarda 
lo'planadigan minerallar kiradi.

Ikkilamchi minerallar deb, asosan magmatik jinslar va birlamchi 
minerallaming kimyoviy va biologik nurashi natijasida hosil bo’lgan minerallarga 
nytiladi.

Qumli jinslar asosan birlamchi minerallardan iborat bo’lib, g’ovak jinslarning 
asosiy massasi esa ko’pincha ikkilamchi minerallardan tashkil topgan.

Birlamchi minerallar. Birlamchi minerallar asosan yirik zarracha (>0,001 
mm) larda to’plangan bo’ladi. Tuproq ona jinslari va tuproqda ko’pincha mexanik 
jihatdan mustahkam va kimyoviy nurashga chidamli bo’lgan kvars S i02 uchraydi..
I Ining miqdori 40- 60 foiz va undan oshiq bo’ladi. Kvars (S i02) -  ko’pchilik 
magmatik jinslar, cho’qindi yotqiziqlar va tuproqda eng ko’p tarqalgan 
minerallardan biridir. Tuproqda kvarsli minerallaming ko’pchilikni tashkil etishi 
nnumdorlikning pasayishini bildiradi. Kvarsdan tashqari rutil T i0 2 , magnetit 
10.iO4, gematit Fe20 3 singari oksidlar ham uchraydi. 
Silikatli minerallar avgit (Ca Mg, Fe, Al) [Si, Al] 0 6], piroksen gruppasiga mansub 
logovaya obmanka (amfibollar gruppasidan) Ca2 Na (Mg Fe2+)4(A1, Fe3+) (Si, Al)4 
On; olivin (MgFe)2 S i04, singarilardan iborat. Silikatlar nisbatan yengil 
parchalanadi, tuproq va jinslarda uning umumiy miqdori 5 -1 0  dan 20 foiz atrofida 
o'/.garib turadi.

Alyumosilikatlar keng tarqalgan va nisbatan nurashga chidamli 
minerallaming katta guruhi. Ular asosan dala shpatlari va slyudalardan iborat. Dala 
shpatlaridan ko’proq ortoklaz va mikroklin (KNa)2Al2 Si6 Oi6 uchrab, bu
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minerallar fizikaviy nurashga ancha chidamli, lekin kvarsga nisbatan kimyoviy 

parchalanishga kamroq chidamli. Umumiy miqdori 20 foiz va undan oshiq. 

Kamroq miqdorda plagioklazlar (albit va anortitning izomorf qorishmalari) 

uchraydi. Plagioklazlar nurashga ancha chidamsiz bo’lganidan jinslar va 

tuproqlarda nordon dala shpatlariga nisbatan ancha kam (1-3 foiz) tarqalgan.

Slyudalardan ko’proq muskovit KA12 [AlSi3 Oi0] [OH]2 va biotit K (Mg, Fe)2 

[AlSi3 O 10] [OH,F]2 uchraydi. Slyudalar yengil bo’linib ketadi, ammo oq slyuda 

kimyoviy nurashga ancha chidamli. Slyudalar miqdori 10 foizga yetadi. Ular 

o’simliklar oziqlanadigan kaliyning asosiy manbai.

Jinslarda boshqa alyumosilikatlardan epidot, nefelin, xlorit kabilar uchraydi. 

Birlamchi fosfatlar apatit Ca10 (Cl, F ) (P04)6 dan iborat bo’lib, miqdori 0,5 

foizgacha. Apatit - biosferada fosforning eng asosiy birlamchi manbai. Bundan 

tashqari ona jinslar tarkibida siyrak va tarqoq holdagi kimyoviy elementlar (Cu, Cr, 

Co, Mo kabilar) saqlovchi minerallar ham uchraydi. Tuproq paydo qiluvchi jinslar 

va tuproqdagi birlamchi minerallar fizikaviy va kimyoviy jihatdan o’zgarib boradi.

Otqindi jinslarda 1000 dan ortiq turli minerallar aniqlangan. Ulardan ba’zilari 

juda chidamli, tuproq va tuproq paydo qiluvchi jinslarda ko’p vaqtlar saqlanadi va 

tuproq paydo bo’lishining muddati haqida fikr yuritishga imkon yaratadi. Bular 

epidot, disten, andaluzit, granat, shuningdek stavrolit, sirkon, turmalinlar 

hisoblanadi. V.A. Kovdaning fikriga ko’ra kvars, dala shpatlari, olivinlar, 

piroksenlar, amfíbollar, slyudalar, apatit, shox aldoqchilari tuproqda ko’p 

uchraydigan va tuproq paydo bo’lishida, muhim ahamiyatga ega bo’lgan 
minerallar hisoblanadi.

Tuproqlarda va nurash qobig’ida birlamchi minerallaming qayta o’zgarishi 

kremnezyomlar, silikatlar, temir, allyuminiy oksidlarining turli eritmalari, zollari 

va gellarining, shuningdek ikkilarnchi sozli alyumosilikatlarning shakllanishiga, 

tuproqdagi oddiy tuzlar eritmalari tarkibiga o’tishiga olib keladi.

Tabiatda (tuproqlarda, tuproq paydo qiluvchi jinslarda, litosferada) birlamchi 

minerallar yaxlit-kristall, metamorfik va cho’qindi jinslar tarkibida uchraydi va 

ushbu jinslar minerallar assosiasiyasi sifatida namoyon bo’ladi. Tuproqlar va 

cho’qindi jinslarda birlamchi minerallaming individual kristallari ham keng 

tarqalgandir. Shunday qilib, tuproqlarda birlamchi minerallar tog’ jinslari siniqlari 

(donalarida), shuningdek ayrimlari tarqoq holda ham uchraydi. Jinslar siniqlari 

granulometrik tarkibning yirik qumli va shag’alli fraksiyalarida to’plangan, 

individual minerallar esa nozik qum va changning tarkibida ko’p uchraydi.

Birlamchi minerallaming nurashida suv, kislorod, karbonat angidridi bilan 

birga o’simliklar va mikroorgamzmlaming ta’sirida hosil bo’ladigan turli organik 

kislotalarning roli ham katta. Biologik nurash bilan bir qatorda, kechadigan 

kimyoviy parchalanish natijasida minerallaming fizik xolati va kristall panjaralari 

ham o’zgaradi. Natijada tuproqda va jinslarda ikkilarnchi minerallar to’plana 
boradi.

Birlamchi minerallaming ahamiyati turlicha: uning ayniqsa yirik 

fraksiyalardagi miqdoriga ko’ra tuproqlaming agrofizikaviy xossalari o’zgaradi. 

Bu minerallar o’simliklar uchun oziqa-kul moddalari va shuningdek ikkilarnchi 

minerallaming zahirali manbaidir.
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Ikkilamchi minerallar. Bu minerallarning barchasi nozik dispers mexanik 

iiiil.rtiyalarda (< 0,001 mm) to’plangan bo’ladi va ona jinslar hamda tuproqning 

mnlilm tarkibiy qismi va uning unumdorligini belgilaydigan asosiy 

i h r.uikichlardan biridir. Asosiy ikkilamchi minerallarga oddiy tuzlarning,

11‘ uiiiiy, temir, allyuminiy va marganeslar gidrooksid, oksidlarining minerallari va 

rlllmmng minerallari kiradi.

I . Oddiy tuzlarning minerallari - quruq iqlimli sharoitda birlamchi

.....rrnllarning nurashi va tuproq paydo qiluvchi jarayonlar natijasida hosil bo’ladi.

hi Im' gilli minerallar bilan aralashgan holda uchraydi. Oddiy tuzlarning 

iiiliii'iallariga kalsit CaC03, magnezit MgC03, dolomit (Ca, Mg) (C03)2, soda 

In CO, • 10H20, gips CaS04 • 2H20, mirabilit Na2S04 • 10H20, galit NaCl, fosfat, 

iillinl kabilar kiradi. Bu minerallar quruq dasht, chala cho’llar va cho’l zonalaridagi« 

111| ii i h |larda keng tarqalgan.
Gidrooksid va oksidlarning minerallari - barcha tuproq iqlim zonalarida

11 ii)>, tarqalgan ikkilamchi minerallar bo’lib, bularga kremniy, alyuminiy, temir va 

mm (j.nncsning gidrooksidlari (Si02 • nH20, AL20 3 • nH20 , Fe20 3 • H20, Mn02 • 

ul I O) va oksidlari kiradi. Bu minerallar birlamchi minerallarning nurashi 

iiitll|n:iida yuqori dispersli amorf shakldagi gidrat gellari holida ajraladi va so’ngra 

i iln sckinlik bilan suvini yo’qotib, kristallanadi. Gidrooksid va oksidlar miqdori 

Ihr. va tuproqlarda 10 foiz va undan oshiq bo’ladi. Temiming gidratli oksidlaridan

I * * itl (l'c20 3 ■ H20) va gidrogetit (Fe20 3 • 3H20) keng tarqalgan. Jinslar vatuproqlar

........ ular ayrim genetik gorizontlarining sariq, qo’ng’ir va qizil tusda bo’lishi

li lilí ana shu minerallar bilan bog’liq.

I. Gilli minerallar - umumiy nSi02 • A120 3 • nH20  tarkibli kimyoviy 

luiimilaga ega ikkilamchi alyuminosilikatlar jumlasiga kiradi. Gilli minerallarning

I •'lil> chiqishi xilma-xil. Birlamchi minerallar nurashidan hosil bo’ladigan oddiy 

 liMilotlarning ikkilamchi sintezi, atom va molekulalaming almashinishi va

Inmiiigdek, o’simlik qoldiqlarining minerallanish mahsulotlarining o’zgarishidan 

l'llli minerallar hosil bo’ladi. Jinslar va tuproqning asosiy tarkibiy qismi birlamchi 

Hiincrallar bilan bir qatorda ko’plab ikkilamchi minerallardan tashkil topgan. Gilli 

minerallar odatda plastinkasimon yoki slyudasimon shakldagi mayda kristallardan 

ilmial bo’lib, o’lchami 1-2 mikrondan oshmaydi. Barcha gilli minerallarga

• inyldagi umumiy xususiyatlar: qatlamli kristall tuzilishi, yuqori dispers holati va 

i illa singdirish qobiliyati, tarkibida birikkan kimyoviy suvning bo’lishi xarakterli.

......io ayrim gilli minerallarning tuproq unumdorligidagi ahamiyati bir xil emas.

Iso'pincha bu gilli minerallarning aralashmasi yangi xossalami yuzaga keltiradi.

Loyli minerallar ikkilamchi minerallarning asosiy qismini tashkil etadi. Loyli 

inlncrallaming eng muhim ahamiyati ularga xos singdirish qobiliyatining 

uiqoriligi evaziga ular tuproqning singdirish sig’imini belgilaydi va gumus bilan 

liii'Halikda o’simliklar uchun mineral oziqa elementlaming asosiy manbai 

liltioblanadi.

Ko’proq tarqalgan gilli minerallar: montmorillonitli, kaolinitli va gidroslyudali

I I uppalarga ajratiladi.
A) Montmorillonitli minerallar. Bu gruppaga montmorillonit 

(( aMg)0Al20 3 4Si02 ■ nH20), beydellit (Ca Mg) O Al2 0 3 3Si02 nH20  va
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nontronit (Ca,Mg)0Fe20 3 • 4Si02 • nH20  ya’ni montmorillonitning temirli turi 

kabi minerallar kiradi. Montmorillonit tarkibida 4 foizgacha MgO va boshqa turli 

singdirilgan kationlar saqlanadi. Mexanik tarkibi yuqori dispers (juda mayda) 

zarrachalardan iborat bo’lib, 60 foizgacha kolloid o’lchamli, 80 foizgacha <0,001 

mm gard zarrachalardan tashkil topgan. Montmorillonit zarrachalarining 

solishtirma yuzasi juda yuqori - 1 g dagi zarrachalar yuzasi 800 m2 ni (kaolinitda 

8-20 m2) tashkil etadi. Shuning uchun ham ularda singdirilgan kationlar sig’imi 

yuqori (montmorillonitning 100 grammida 80-120 mg ekv) bo’ladi.

Shuningdek, montmorillonitli minerallar ko’p miqdorda suvni shimib 

olganidan, kuchli (xajmiga nisbatan bir necha barobar) ko’pchiydi. Agar tuproqda 

boshqa minerallar va gumus kam bo’lib, montmorillonit esa ko’p bo’lsa, 

tuproqning fizikaviy xossalari yomonlashadi, nam holda yuqori yopishqoqligi, 

quruq holatda suv va havoni kam o’tkazishi, yuqori gidrofilligi hamda fosfat - 

ionlarini ko’p miqdorda singdirish kabi xossalarga ega. Bu minerallarda 

gigroskopik nam 20 foiz gacha yetib, bu suv o’simliklar uchun deyarli 

o’tmaydigan holatda bo’ladi. Montmorillonit qora tuproqlar, sho’rtoblar, solodlar 

va o’tloq tuproqlarning 0,001 mm dan kichik zarrachalarida ko’proq bo’ladi. Agar 

tuproqda montmorillonit bilan bir qatorda birlamchi minerallar, gidroslyudalar 

hamda gumus ancha miqdorda saqlanganda, tuproqning fizik-kimyoviy xossalari 

va unumdorligi yaxshilanadi. Montmorillonit gumus bilan birikib suvga chidamli 

struktura hosil bo’ladi. Chirindi montmorillonitning fosfat-ionini singdirib 

qolishini kamaytiradi. Beydellit va nontronitning xossalari ham montmorillonitga 

o’xshash, ammo birinchisida alyuminiy, ikkinchisida esa temir ko’p saqlanadi.

B) Kaolinit gruppasi minerallariga kaolinit Al2[Si20 5](0H)4 va galluazit 

Al2[Si20 5](0H)4 • 2H20  kiradi. Bu minerallar ozroq bo’lsada, jins va tuproqlarda 

tez-tez uchraydi. Ammo jjiz il va sariq tuproqlarda boshqa gilli minerallarga 

nisbatan ko’proq bo’ladi. Kaolinitda singdirish hajmi 100 g tuproqda 10-20 mg 

ekv. bo’lib, galluazitda yuqoriroq (25-30 mg.ekv). Shuning uchun bu mineral 

fosfat ionini ko’proq singdiradi hamda yuqori birikuvchi va gidrofil (suvni

yutish) xossalariga ega. Kaolinit gruppasi minerallari kamroq ko’pchiydi, uncha 

yopishqoq va gidrofil emas. Ca, K va Mg singari elementlami kam saqlaydi. Shu 

sababli bu mineralga boy bo’lgan tuproqlar mineral o’g’itlarga

talabchan.

V) Gidroslyudalar gruppasiga gidromuskovit yoki illit 

(KAl2[(Si,Al)O10](OH)2-nH2O), gidrobiotit (K,Mg,Fe)3[(Al, Si)4O10](OH)2- nH20), 
gidroflagonit, glaukonit kabi minerallar kiradi. Bu minerallar ko’pgina 

tuproqlarning <0,001 mm zarrachalarida ancha tarqalgan. Ayniqsa quruq iqlimli 

zona tuproqlarida va irrigasiya yotqiziqlarida gidroslyudalar ko’p. 

Gidroslyudalarning singdirish sig’imi, gidrofilligi, birikkanligi va ko’pchishi, 

montmorillonitga nisbatan pastroq ifodalangan. Ularda 5-6 foiz K20  va 2-8 foiz 

MgO saqlanadi. Jins va tuproqlarda gidroslyudalar ko’p bo’lganda, uning 

tarkibidagi kaliy va magniy o’simliklarga uncha ko’p singdirilmasada, uning 

o’simliklar tomonidan o’zlashtirilish koeffisiyenti yuqori. Demak, jinslar va 

tuproqdagi minerallar unumdorlikda muhim ahamiyatga ega. Ayniqsa, alohida 

olingan minerallaming tuproq xossalariga ta’siri yaqqol ifodalangan bo’ladi (4-
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iilviil). Ammo shu minerallar aralashmasi tuproqning tarkibi va xossalariga 

iii'lldia ta’sir etadi. Ayniqsa undagi amorf moddalar va gumus ishtirokida hamda 

iiimlik va harorat ta’sirida turli minerallaming tuproq xossalaridagi roli keskin 

iV.garadi.

Masalan, fulvat tipidagi organik moddalar tuproq xossalariga boshqacha, 

immtlar esa o’ziga xos ta’sir etadi. Boshqa misol, tarkibida kvars qumi bo’lgan 

ii|iioq suvni juda ko’p va tez o’tkazadi. Agar unga 2 foiz miqdorida monmorillonit 

imlnshtirilsa, suvni kam o’tkazib, nam saqlash qobiliyati oshadi.

4-jadval

Tuproq va ona jinslardagi birlamchi va ikkilamchi minerallar xarakteristikasi 

(N.I.Gorbunov), 1978)*

» Mineral

Tar-

qali-

shi

Miq-

dori

Singdi

rish

sig’im

i

Fosfat-

larni

singdirishi

Gumus- 

ni sing­
diri­

shi

Bi-

rik-

kan

SUV

Elementlar

manbai

K vurs +++ +++ - - - - Mikroelementlar

! Amorf 

krcmneze 

in

+ + + -« -

i Dala 

.lipatlari

+++ ++ - - - - K, Ca, Mg, Fe 

mikroelement

1 Muskovit +++ ++ + + + +- K, Fe mikroe- 

lem, Ca, Mg, Na

i lliotit ++ + + + + +- Mg, K, Fe mik- 

roelem, Ca, Na

ii Xloridlar +++ ++ + + + +- Mg, Fe mikro- 

elem, Ca, K

1 Montmoril 

lonit

+++ ++ +++ ++ ++ +++ Mg, Ca, Na

II Kaolinit +++ + + + + + Si, A1

'i ( ietit +- +- - + + + Fe

II ( iibbsit +- +- - + + + A1

1 Amorf 

R2O3

++ + - +++ +++ ++ Fe, A1

’ I’oligorskit +- +- ++ + + ++ Mg, I

I Vermikulit + + +++ ++ ++ ++ K, Mg, Ca, Fe

1 (¡ips + +- — + +++ + Ca, S

■1 K.alsiy 

karbonat

++ +- ++ +- +- — Ca

* +++ ko’p, ++ o’rtacha, + kam, - juda kam yoki yo’q
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Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq paydo qiluvchi jinslar deb qanday tog’ jinslariga aytiladi va 

ulaming kelib chiqishi va ahainiyatini ayting?

2. Ona jinslar kelib chiqishiga ko’ra qanday guruhlarga bo’linadi?

3. Allyuvial, eol, lyoss va lyossimon yotqiziqlarni ta’riflang?

4. Zieh magmatik tog’ jinslari va maydalangan jinslar mineralogik 

tarkibining farqi qanday?

5. Qaysi birlamchi minerallar g’ovak jinslarda, tuproqlarda ko’p uchraydi, 

nima uchun?

6. Ikkilamchi minerallar deb qanday minerallarga aytiladi va ularning tuproq 

paydo bo’lishida va unumdorligidagi ahamiyatLqanday?

7. Tuproqda ko’p uchraydigan gilli minerallar va ularning ahamiyati haqida 

so’zlab bering?
8. Cho’kindi jinslaming mineralogik tarkibi magmatik jinslarga nisbatan 

qanday farq qiladi?

VI - BOB. TUPROQ VA TUPROQ PAYDO QILUVCHI JINSLARNING 

GRANULOMETRIK (MEXANIK) TARKIBI

Tuproq paydo qiluvchi jinslar va tuproqlar tarkibi turli katta-kichiklikdagi 

zarralar, jumladan birlamchi minerallaming yirik donachalaridan tortib, mikronlar 

bilan o’lchanadigan eng mayda kolloid zarrachalari to’plamidan tashkil topgan. 

Tuproqning mexanik tarkibi asosan ular hosil bo’lgan tuproq paydo qiluvchi ona 

jinslaridan o’tgan va tuproq paydo bo’lish jarayonida kam o’zgaradi.

G ’ovak tuproq paydo qiluvchi jinslaming granulometrik tarkibi ulaming hosil 

bo’lishi Va boshiang’ich jinslar xarakteriga bog’liq. Tog’ jinslarining nurash 

mahsulotlari parchalanishi, suv va shamol oqimlari ta’sirida ko’chirilish va 

yotqizilishi jarayonida ulaming qayta saralanishi va yer yuzasida yirik bo’lakli 

jinslar, qumli, changli yoki loyli yotqiziqlar holida to’planishi sodir bo’ladi. Bunda 

allyuvial va eol yotqiziqlari tarkibi bir-biriga o’xshash, yaxshi saralangan qum, 

qumloq, soz zarrachalarini ko’p saqlaydigan holga o’tadi. Muz, muz-suv, 

delyuvial va prolyuvial yotqiziqlari esa yomon saralangan, har xil kattalikdagi 

zarra (bo’lak)lar aralashmasidan tashkil topgan.

Turli katta kichikligidagi zarralar odatda turli minerologik hamda kimyoviy 

tarkibga ega. Tuproqlarda mexanik elementlar nafaqat boshiang’ich ona jinslardan 

o’tgan, albatta asosiy qismi shunday kelib chiqishga ega bo’lsa ham, ammo bir 

qismi tuproq paydo bo’lish jarayonida ham hosil bo’lgan. Ular tuproqda sodir 

bo’ladigan: maydalanish, erish, gidroliz, cho’kmaga tushish, gumus xosil bo’lish 

va boshqa turli xildagi hodisalar ta’sirida doimo o’zgarib turadi. Shuningdek 

ko’pchilik tuproqlarda mayda mexanik elementlaming tuproq profili bo’ylab 

xarakatlanish jarayoni tufayli ustki gorizontlarda ulaming kamayishi va 

pastkilarida esa ko’payishi kuzatiladi. Shunga ko’ra tuproq mexanik elementlari 

birlamchi (ona jinslaridan o’tgan) yoki ikkilamchi (yangi hosil bo’lgan) bo’lishi 

mumkin.
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Tuproq mexanik elementlari, ularning klassifikasiyasi.

.linslar va tuproqlardagi turli o’lchamli alohida zarrachalar mexanik elementlar 
ileyiladi. Kelib chiqishiga ko’ra mexanik elementlar: mineral, organik va organo- 
mineral zarrachalardan iborat. Bu zarrachalar tog’ jinslarining bo’lakchalaridan, 

nyrim (birlamchi, ikkilamchi) minerallar, chirindi moddalar va organik hamda 

mineral moddalaming o’zaro ta’sirlashuvidan hosil bo’lgan mahsulotlardan tashkil 

topgan.
Mexanik elementlar tuproq va jinslarda alohida (qum) va turli struktura 

bo’lakchalariga birikkan shaklda bo’ladi. Mexanik elementlarni miqdoriy 

imiqlashga mexanik analiz deb ataladi. Mexanik elementlarning xossalari, ular 

o'lchamiga ko’ra o’zgarib turadi. O ’lchami va xossalari bir-biriga yaqin 

zarrachalar odatda fraksiyalarga birlashtiriladi. Zarrachalar katta-kichikligiga qarab 

linksiya gruppalarining klassifikasiyasi ishlab chiqilgan. Kattaligi bo’yicha 

Ihiksiyalarga ajratilgan zarrachalaming gruppalanishiga mexanik elementlar 
klassifikasiyasi deyiladi.

Hozirgi vaqtda N.A.Kachinskiy tavsiya etgan mexanik elementlar 

k lussifikasiyasi ko’p ishlatiladi (5- jadval).

Fraksiyalardagi o’lchami 1 mm dan katta zarrachalarga jinslarning tosh qismi 
yoki tuproq skleti, 1 mm dan kichiklari esa mayda zarrachali yoki mayda qismi 
deb ataladi. Shuningdek, mayda zarrachadagi 0,01 mm dan katta zarrachalar 

xossalari qumga yaqin bo’lgani uchun shartli "fizik qum" gruppasiga, 0,01dan 

kichiklari esa loyga o’xshashligi sababli "fizik loy" deb yuritiladi.

Tuproq mexanik fraksiyalarining mincrologik, kimyoviy tarkibi, fizik 

xossalari va ahamiyati.

Turli mexanik elementlarning minerologik, kimyoviy tarkibi, ulaming fizik 

vil fizik-kimyoviy xossalari har xil bo’lganidan, alohida fraksiyalar tuproqlar 

Inunda jinslarning xossalariga turlicha ta’sir etadi.

Granulometrik tarkib - tuproqning eng asosiy ko’rsatkichi. Tuproqning juda 

ko’p xossalari va unumdorligi unga bog’liq. Granulometrik tarkib tuproqning suv - 

li/.ik, fizik - mexanik, havo, issiqlik xossalari, oksidlanish - qaytarilish sharoitlari, 

iingdirish qobiliyati, tuproqda gumus, kul elementlari va azotning to’planishiga 

•r/ilarli ta’sir etadi. Granulometrik fraksiyalar xossalari to’g’ridan — to’g’ri 

/urrachalar solishtirma yuzasiga va ulaming kimyoviy, minerologik tarkibiga 

bog’liq. Shu sababli, ulaming o’lchami fraksiyalar o’lchamida xossalaridagi 

Inrqlarda o’z aksini topadi.

Alohida fraksiyalar uchun xarakterli bo’lgan xossalarga qisqacha to’xtalamiz.

Tosh (>3 mm) asosan turli tog’ jinslarining bo’lakchalaridan iborat bo’lib, 

luproqda toshning ko’pligi qator salbiy xossalargi olib keladi. Jumladan, qishloq 

xo’jalik mashinalari va qurollaridan foydalanishni qiyinlashtiradi, ekinlarning unib 

ihiqishi va o’sishiga yomon ta’sir etadi. Tuproqning toshlilik darajasi odatda 

(massasiga nisbatan foiz xisobida) 3 mm dan katta zarrachalar miqdoriga ko’ra 

quyidagi gruppalarga ajratiladi: toshli bo’lmagan - 0,5 foiz, kam toshli - 0,5-5 

loizgacha, o’rtacha toshli 5-10 foiz va kuchli toshloq tuproq 10 foizdan ko’p.
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5-jadval

Mexanik elementlar klassifikasiyasi

Zarrachalar o’lchami, 

mm

Mexanik elementlar (fraksiyalar) 

nomi
Gruppalari

>3 Tosh

3-1 Shag’al J Tosh qismi

1-0,5 Qum: yirfk ►

0,5-0,25 o’rta «Fizik qum»

0,25-0,05 mayda ^

0,05-0,01 To’zon(chang): yirik ■»

0,01-0,005 o’rta

0,005-0,001 mayda

0,001-0,0005 Loyqa: dag’al ► «Fizik loy»

0,0005-0,0001 nozik

<0,0001 kolloidlar

O ’rta Osiyo sharoitida turli darajadagi toshloq tuproqlar tog’li o’lkalarda keng 

tarqalgan.

Shag’al (3-1 mm) birlamchi minerallarning turli bo’lakchalari-dan tashkil 

topgan. Shag’alning tuproqda ko’p bo’lishi yemi ishlashda unchalik xalaqit 

bermasa-da, lekin unga qator salbiy xossalar - suvni juda tez o’tkazib yuborish, suv 

ko’taruvchanlik xususiyatining yomonligi, nam sig’imining juda past bo’lishi 

xarakterli.
Yuqorida aytilganidek, o’lchami 1 mm dan katta zarracha (tosh va shag’allar). 

ga tuproq skleti yoki tosh qismi deb ataladi. Skletli (toshli va shag’alli) tuproqlar, 

odatda, joylardagi tuproq qatlami rivojlanishining yoshligi, turli ekzogen 

jarayonlar (eroziya, deflyasiya, surilma va x.k.) tufayli yaqin o’tmishda avvalgi 

tuproq massasining yemirilish jarayonlari, mayda yotqiziqlar to’planishining 

yo’qligini bildiradi. Ancha quruq va sovuq iqlim, shuningdek tog’li va past - 

balandli relyeflar skletli tuproqlar uchraydigan tuproq qoplamining rivojlanishiga 

olib keladi.
Tuproqda sklet miqdorining ko’payishi mayda zarralar miqdorining 

kamayishi, oziqa elementlar va foydali namlik zapaslarining pasayishiga olib 

keladi. Skletning oshishi ildiz tarqaladigan qatlamning va mos ravishda 

o’numdorligining kamayishiga barobardir. Toshloq tuproqlaming nisbatan yuqori 

quruqligini aynan ta’kidlash lozim. Paxta, g’alla ekinlari hosildorligi va tuproq 

toshloqligi o’rtasidagi bog’liqlik juda xarakterlidir, ya’ni tuproq tosh qismining 

oshishi ekinlar hosildorligining keskin pasayishiga olib keladi.

Qum fraksiyasi (1-0,05 mm) asosan kvars va dala shpatlari kabi 

birlamchi minerallarning bo’lakchalaridan iborat. Bu farksiyalaming suv 

o’tkazuvchanligi yuqori bo’lib bo’kish va plastiklik xossasiga ega emas, ammo 

shag’alga nisbatan unda kapillyarlik va nam sig’imi ancha yaxshi. Shuning uchun 

tabiiy qumlar (ayniqsa mayda donalisi) ekinlar uchun yaroqli hisoblanadi. Ammo
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• kinlnr uchun qumlarning nam sig’imi 10 foizdan kam bo’lmasligi lozim.

Yirik va o’rtacha to’zon (chang) (0,05-0,005 mm). Yirik chang fraksiyalari 

(l,(l*i-0,01 mm/ minerologik tarkibi jihatdan qumdan kam farqlanadi. Shuning 

m him unda qumning ayrim xossalari: plastik emasligi, kam ko’pchishi, nam 

,If'¡mining yuqori emasligi kabilar xarakterli.

O ’rta chang (0,01-0,005 mm) da slyuda mineralining ko’p bo’lishi bu 

liiiksiyaga yuqori plastiklik va birikish xossasini beradi. O ’rtacha chang ancha 

mtiyila bo’lganligidan namni yaxshi ushlab turadi. Lekin uning suv 

o’lknzuvchanligi past. Koagulyasiyalanish qobiliyatiga ega emasligi sababli, 

liiproq strukturasining shakllanishi va tuproqdagi fizik-kimyoviy jarayonlarida 

lilitirok etmaydi. Shuning uchun ham yirik va o’rtacha chang fraksiyalari ko’p 

Im'lgan tuproqlar tez uvalanib, changlanib ketadi va zichlanadi, suvni kam 

n'lkuzadi.

Mayda chang (0,005-0,001) mm odatda ancha yuqori dispersiyalanganligi 

I'ilim xarakterlanib, qator birlamchi va ikkilamchi minerallardan iborat. Shuning 

iK'liun ham yirik zarralarga xos bo’lmagan qator xossalar, jumladan, koagullanish 

mi sliuktura hosil qilish xususiyatiga hamda singdirish qobiliyatiga ega, chirindi 

nioddalami ko’p saqlaydi. Lekin mayda-nozik zarrachalaming ko’p bo’lishi 

liiproqning suv o’tkazuvchanligini yomonlashtiradi, o’simliklar uchun o’tadigan 

iitmi kam bo’ladi, yuqori ko’pchish va bo’kish, yopishqoqlik, yorilib ketish va zieh 

i|(ivushmali bo’lishi bilan xarakterlanadi.

Loyqa \<0,001 mm\ asosan yuqori dispers ikkilamchi minerallardan gumusli 

va organik mineral moddalardan iborat. Birlamchi minerallardan kvars, ortoklaz, 

iniiskovit kabilar uchraydi. Bu fraksiya tuproq unumdorligida katta ahamiyatga ega 

vn luproqda kechadigan qator fizik kimyoviy jarayonlarda asosiy rol o’ynaydi. 

Ilndagi kolloid zarrachalar tuproq strukturasining hosil bo’lishida muhim rol 

o'ynaydi. Tuproqning barcha kolloidlari ushbu fraksiyaga mansub. Loyqa 

/nrrachalar juda katta sathiy energiyaga ega, masalan 1 g zarrachalaming 

lolishtirma yuzasi 20000 sm2 ga yaqin. Loyqa fraksiya tuproq plazmasini tashkil

i ludi. Bular amalda tuproqda sodir bo’ladigan barcha jarayonlaming ishtiroqehisi 

liisoblanadi. Loyqa miqdori tuproqning ko’pchilik genetik xarakteristikasini 

hdgilaydi. Gumus zahirasi, singdirilgan asoslar, karbonatlaming joylashish 

< liuqurligi loyqa bilan bog’liq. Tuproq loyqa fraksiyasida gumusning qariyib 

barcha qismi saqlanadi. Bunda azot va fosfor, shuningdek o’simliklar uchun 

ko’pchilik hayotiy muxim elementlar jamlangan. Tuproqning fizik xossalari, nam 

Nig’imi, struktura holati va suv o’tkazuvchanligi loyqa miqdoriga bog’liq. Ammo 

ilispersiyalangan loyqa fraksiyalari qator salbiy xossalarga ham olib keladi.

Loyqa - eng asosiy singdiruvchi, ko’pgina mayda dispers moddalami, 

jumladan biofil elementlami, shu bilan birga atrof muhitni ifloslantiruvchi turli 

kutionlar, og’ir metallar va radioaktiv elementlami ham ushlab qoladigan 

absorbent hisoblanadi. Loyqa fraksiyaning fizik va suv - fizik xossalari zarrachalar 

dispers holatiga bog’liq. Koagulyasiyalangan, strukturalangan loyqa zarrachalari 

luproqda biologik obyektlaming nam va havo bilan yuqori darajada ta’minlanishini 

vujudga keltiradi. Aksincha, strukturasiz dezagregatlangan loyqa zieh yaxlit 

massaga aylanadi, shu sababli unda tirik organizmlar uchun erkin havo va qulay
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suv bo’lmaydi. U namlanganda yaxlit yopishqoq, ilashuvchan, bo’kadigan va 

quriganda esa yorilib ketadigan massaga aylanadi.

Yuqorida aytilganlardan ko’rinib turibdiki, mexanik elementlar o’lchamining 

maydalanib borishi bilan, ulaming xossalari ham o’zgarib boradi. Ayniqsa ana 

shunday keskin o’zgarishlar "fizik qum" \>0,01 mm \ bilan "fizik loy" \<0,01 mm\ 

fraksiyalari chegarasida yaxshi ifodalangan. Shuning uchun ham tuproqning 

mexanik tarkibini o’rganishda ana shu zarrachalarning miqdoriga alohida e’tibor 

beriladi.

Tuproqning granulometrik (mexanik) tarkibi, unga ko’ra tuproqlar 

klassifikasiyasi.

Tuproq yoki jinslardagi turli katta-kichiklikdagi mexanik elementlarning 

prosent bilan ifodalanadigan nisbiy miqdoriga mexanik tarkibi deb ataladi.

Turli mexanik elementlarning miqdoriga ko’ra tuproq va jinslarning xossalari 

bir xil emas.
Tuproq va jinslarning mexanik tarkibi uning fizik, fizik-kimyoviy xossalariga 

qarab bir necha gruppalarga ajratiladi. Mexanik tarkibining klassifikasiyasida 

"fizik qum" va "fizik loy" fraksiyalarining nisbati asos qilib olingan. Dastlabki ana 

shunday klassifikasiyalardan birini N.M.Sibirsev tavsiya etgan. Keyinchalik qator 

klassifikasiyalar (A.N.Sabanin, V.R.Vilyams) ishlab chiqildi. Hozirgi vaqtda 

N.A.Kachinskiyning ancha mukammallashtirilgan va foydalanish uchun qulay 

klassifikasiyasi keng ishlatilmoqda (6-jadval).

Bu klassifikasiyaga ko’ra mexanik tarkibining asosiy nomi "fizik qum" ning 

"fizik loy" ga bo’lgan nisbatiga qarab beriladi va qo’shimcha nomlanayotganda 

esa, ko’proq uchraydigan fraksiyalar (shag’al 3-1 mm, qum 1-0,05 mm, yirik 

chang 0,05-0,01 mm, changsimon 0,01-0,001 mm va loyqa < 0,001 mm) miqdori 

e’tiborga olinadi. _

Masalan, bo’z tuproqlar tarkibidagi fizik loy 28,1 foiz, qum 37,0, yirik chang 

34,9, o’rtacha va mayda chang 16 yoki 12,1 foiz bo’lganda, mexanik tarkibiga 

ko’ra uning asosiy nomi - yengil qumoq bo’lib, qo’shimcha nomi - yirik chang 

qumlidir.

Mexanik tarkibining qo’shimcha nomi, misolda keltirgandek, tuproqda 

ko’prok uchraydigan ikki fraksiya asosida berilib, oxirida aytiladigan (masalan, 

qum) uning ko’proq ekanligini ifodalaydi.

N.A.Kachinckiy o’zining mukammal (uch hadli) klassifikasiyasida qum, 

chang va loyqalaming nisbatini ham hisobga oladi, shunga ko’ra qaysi 

fraksiyaning ko’pchiligiga qarab tuproq turli nom bilan ataladi. Masalan, og’ir 

qumoq va o’rta qumoq tuproqlar yana quyidagi gruppalarga bo’linadi: changli - 

loyqa tuproq, loyqa-changli tuproq, yirik changli-loyqa tuproq, loyqa-yirik changli 

tuproq, changli tuproq, yirik changli tuproq, qum-changli tuproq, loyqa-qum 

tuproq, changli -qum tuproq. O ’rta va yengil soz tuproqlar esa loyqali-chang 

tuproq, changli-loyqa tuproq, yirik changli-loyqa tuproq, loyqali-yirik chang 

tuproqlarga bo’linadi.
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6 - jadval

l'uproqlar va onajinslaming mexanik tarkibiga ko’ra klassifikasiyasi. 

(N.A.Kachinskiy)

li vinik tarkibiga 

1 o'ra qisqacha 

nomi

«Fizik loy»(<0,01 mm) 

miqdori, foiz

«Fizik qum» (>0,01 mm) 

miqdori, foiz

T u p r o q l a r

Podzol

tipi-

dagi

Dasht 

tipida-gi 

ham-da 

qizil va 

sariq 

tuproq­

lar

Sho’r­

tob va 

kuchli 

sho’rto 
blar

Pod­

zol

tipi-

dagi

Dasht 

tipida-gi 

ham-da 

qizil va 

sariq 

tuproq­

lar

Sho’r­

tob va 

kuchli 

sho’rto 

blar

i.lnin tuproq:

sochilma qum 0-5 0-5 0-5 100-95 100-95 100-95
birikkan qum 5-10 5-10 5-10 95-90 95-90 95-90

(.llimloq tuproq 10-20 10-20 10-15 90-80 90-80 90-85
t.limioq tuproq

ycngil qumoq 20-30 20-30 15-20 80-70 80-70 85-80
o’rta qumoq 30-40 30-45 20-30 70-60 70-55 80-70
og’ir qumoq 40-50 45-60 30-40 60-50 55-40 70-60

So/, luproq

yengil soz 50-65 60-75 40-50 50-35 40-25 60-50
o’rta soz 65-80 75-85 50-65 35-20 25-15 50-35

og’ir soz >80 >85 >65 <20 <15 ,.. <35

Qovushmagan qumlar: mayda donador, o’rtacha donador, yirik donador, 

üüiyda donador-shag’alli, o’rtacha donador - shag’alli (graviyli), yirik donador- 

Nhag’alli qovushmagan qumlarga bo’linadi. Qovushmagan qumlarda chang va 

Itiyqalar miqdori hisobga olinadi va zarrachalaming katta-kichikligiga qarab ular 
li'C.ishli nom bilan ataladi.

Shuni e’tiborga olish lozimki, klassifíkasiyada tuproqning genetik tabiati, 

ulnrdagi loy fraksiyalaming struktura agregatlariga birlashuvi xossasi e’tiborga 

nlingan bo’lib, bunda gumus miqdori, tarkibi va almashinuvchi kationlar hamda 

mincralogik tarkibi muhim ahamiyatga ega. Bu xususiyatlar qanchalik yaxshi 

llbdalangan bo’lsa, fizik loy miqdori bir xil bo’lgan sharoitda ham loy 

/.iinachalarining xossalari unda kuchliroq namoyon buladi. Shuning uchun ham 

iloim dasht tuproqlari, qizil va sariq tuproqlar podzol, sho’rtob tuproqlarga 

uisbatan strukturali bo’lganidan, undagi fízik loy miqdori bu tuproqlarda ancha 

ko’proq saqlangandagina og’ir mexanik tarkibli kategoriyalarga kiritiladi. Masalan

6-jadvalga ko’ra dasht tuproqlari (qora tuproq kabi) ni soz tuproqlar jumlasiga fízik 

loy miqdori 60-75 foiz bo’lganda, podzol tuproqlami 50-65 foiz, sho’rtoblami esa 

■10-50 foiz bo’lganda kiritiladi.

-  61 -



Demak, mexanik tarkibni aniklayotganda tuproqlar kelib chiqishining genetik 

xususiyatlariga e’tibor berish lozim.

Tuproq granulometrik tarkibining genetik, ekologikva agronomik

ahamiyati.

Tuproq paydo bo’lishi va uning unumdorligida granulometrik tarkibining 

katta ahamiyatga ega ekanligi olimlar va kishloq xo’jaligi xodimlarining, uni 

o’rganishga bo’lgan doimiy e’tiborini belgilaydi.

Tuproqning granulometrik tarkibi o’simliklar yashashi va oziqlanishida eng 

muhim muhit hisoblanadi. Uning agronomik va ekologik ahamiyati, eng avvalo 

tuproqning unumdor yoki unumsiz ekanligi granulometrik tarkibga bog’liq 

ekanligidadir. Odatda granulometrik tarkib qanchalik yengil bo’lsa tuproqda 

gumus va o’simliklar oziq 1 anadigan- element!ar shuncha kam. Loyqa zarrachalar 

miqdori ko’payib borishi bilan tuproqning potensial unumdorligi ham oshib boradi. 

Ammo potensial unumdorlik nafaqat tuproqning gumus va oziq elementlarga 

boyligiga, balki uning fizik holatiga ham bog’liq. Masalan, juda og’ir soz 

tuproqlar ko’p miqdorda gumus va oziqa elementlarni saqlasada, fizik 

xossalarining yomonlashuvi sababli unumdorligi pasayadi. Tuproqlarda ko’p 

miqdorda loy zarrachalarini saqlashi bilan bog’liq bo’lgan salbiy xodisalar, 

ulaming yaxshi strukturaga ega bo’lishligi bilan kompensasiya qilinishi mumkin. 

Bunday xossalar soz tarkibi evaziga yaxshi strukturaga ega bo’lgan qora tuproqlar, 

karbonatlar ko’pligi tufayli mikroagregatlarga boy bo’lgan bo’z tuproqlar, temirli 

soxta qumli agregatli qizil va sariq allyuvial tuproqlarga xosdir.

Mexanik tarkibi tuproqning eng muhim fundamental xossalari va 

unumdorligini belgilovchi asosiy ko’rsatkichlaridan biri bo’lib, birinchi navbatda 

uning genetik, ekologik va agronomik ahamiyati kattadir. Tuproqning suv 

o’tkazuvchanligi, nam sig’imi kabi xossalari hamda havo-suv, issiqlik kabi. 

rejimlari mexanik tarkibi bilan bevosita bog’liq bo’lib, sug’orish va zax qochirish 

meliorasiyasida bu ko’rsatkichlar muhim rol o’ynaydi.

Turli mexanik tarkibli tuproqlar har xil unumdorlikka ega bo’lganligidan 

yemi ishlash, o’simliklami oziqlantirish bo’yicha turli agrotexnik tadbirlar olib 

boriladi. Soz tuproqlar odatda qumoq va qumli tuproqlarga nisbatan o’simliklar 

uchun zarur oziqa kul moddalarni ko’proq saqlaydi. Mexanik tarkibi tuproqning 

singdirish qobiliyati, oksidlanish-qaytarilish sharoitlariga, yerda chirindining va 

oziq moddalaming to’planishida ham muhim rol o’ynaydi.

Mexanik tarkibiga ko’ra yerga ishlov berish sistemasi, dala ishlarining 

muddatlari, o’g’itlash normasi, qishloq xo’jalik ekinlarini joylashtirish sxemalari 
kabilar belgilanadi.

Yerga ishlov berishda qishloq xo’jalik mashinalari va qurollariga 

ko’rsatiladigan qarshilikni belgilaydigan tuproqning fizik-mexanik xossalari ham 

mexanik tarkibiga bog’liq. Bu xossasiga ko’ra traktorlar uchun sarflanadigan 

yoqilg’i va ish normalari belgilanadi. Ayonki, mexanik tarkibi og’irlashuvi bilan 

tuproqning ish qurollariga ko’rsatadagin qarshiligi va yoqilg’i sarfi ham ortadi. 

Masalan, yengil qumoqlarda tuproqning qarshiligi har kvadrat sm.ga 0,50-0,70 

kg.ni tashkil etib 10-12 - kg/ga yoqilg’i sarflanganda, o’rtacha qumoqlarda -0,93-
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i lili k[',/sm2 va yoqilg’i sarfí 15-18 kg/ga ni, yengil soz tuproqlarda esa qarshilik 

. tiihiiln kuchli bo’lib, yoqilg’i sarfi gektariga 28-30 kg ni tashkil etadi.

( >uin va qumloq tuproqlar yengil haydalganidan dehqonchilikda bularni

i nr.il lii/>roqlar jumlasiga kiritiladi. Suvni yaxshi o’tkazib, maqbul xavo rejimiga 

i (Mi, Ir/, isiydi. Lekin bu tuproqlar qator salbiy xususiyatlarga, jumladan, kam nam

m Imi^a ega. Shuning uchun hatto seryog’in rayonlarda ham o’simliklarga nam 

t• (ni Ii bo’lmaydi. Yengil tuproqlarda chirindi va o’simliklar uchun zarur oziq

.... Iiluliir kam va singdirish qobiliyati past bo’ladi, shamol eroziyasiga ko’proq

mliiiiydi. Og’ir qumoq va soz tuproqlar ancha yuqori birikkanligi va nam

ii iniining ko’proq bo’lishi bilan xarakterlanadi. Oziq moddalar bilan yaxshiroq 

i i niliilungan, chirindiga boy. Bunday tuproqlarga ishlov berishda aytilganidek, 

un luí ko’p kuch va energiya sarflanadi. Shuning uchun bu tuproqlar og'ir 
lUfiiH/lar deb yuritiladi. Strukturasiz og’ir tuproqlar noqulay fizik va fizik- 

iiii Miuik xossalarga ega. Suv o’tkazuvchanligi past, yengil changlanib ketadi, 

i ilkuloq hosil bo’ladi, zichligi yuqori, yopishqoqligi va ko’pincha havo, issiqlik 

n‘|liul«rining noqulay bo’lishi bilan ajralib turadi. Bu tuproqlar ham qumli va 

■lunlloq tuproqlar singari qishloq xo’jaligida foydalanish uchun uncha qulay emas. 

Miukturali va kam strukturali yengil qumoq va o’rta qumoq tuproqlar qator maqbul

n . .alari bilan xarakterlanib, dehqonchilik uchun qulaydir. Tabiiy iqlim sharoitlari 

i i luproq tiplariga ko’ra mexanik tarkibining maqbulligi ham o’zgaradi. Masalan, 

¡l.isht zonasining yaxshi strukturali qora tuproqlari uchun ancha og’ir mexanik 

lilikih (og’ir qumoq va soz tuproqlar) ham namni yaxshi to’plash imkonini beradi. 

Itu'/, luproqlarda esa o’rtacha qumoq mexanik tarkib ancha yaxshi hisoblanadi.

(iranulometrik tarkib tuproqning issiqlik xossalariga ham sezilarli ta’sir etadi: 

M'iijjjl tuproqlar ancha «issiq» tuproqlarga mansub, ya’ni tezroq eriydi va isiydi.

( ¡r tuproqlar «sovuq» tuproqlar qatoriga kiritiladi. Bu dehqonchilikjtarqalgan 

iliimoliy chegaralarda katta ahamiyatga ega.

Mexanik tarkibi baholanayotganda, shuningdek qishloq xo’jalik ekinlarining 

luologik xususiyatlari va ularning tuproq sharoitlariga bo’lgan talabchanligiga ham 

. 'libar berish lozim. Masalan, kartoshka va ko’pchilik sabzavot ekinlari uchun 

i|iimloq va yengil qumoq tuproqlar ancha qulaydir.

Tuproqning mexanik tarkibi ona jinslar tarkibi bilan bog’liq bo’lib, yerdan 

unumli foydalanilganda va turli tadbirlar qo’llanilganda, uning xossalari 

yuxshilanib boradi. Buning uchun turli usullardan foydalaniladi. Masalan, qum 

luproqlarni gillash (yerga loyqa oqizish), mahalliy o’g’it qo’llanish bilan yoki og’ir 

soz tuproqlami qumlash (yerga qum solish) yo’li bilan dehqonchilikda yaxshilab 

borish mumkin.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq va tuproq paydo qiluvchi jinslar mexanik elementlari tasnifini 

ayting?

2. Tosh va shag’al fraksiyalarining ahamiyati qanday?

3. Qum fraksiyalarining tarkibi va xossalarini ta’riflang?

4. Fizik loyga qanday fraksiyalar mansub, ularning ahamiyati qanday?
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5. Loyqa fraksiyasi, uning tuproq unumdorligidagi ahamiyati haqida 

so’zlang?

6 . Tuproqning mexanik (granulometrik) tarkibi deb nimaga aytiladi va 

tuproqlami mexanik tarkibi bo’yicha klassifikasiyalash prinsiplari qanday?

7. Tuproq mexanik tarkibi (yengil, o’rta va og’ir) uning agronomik 

xossalariga ta’siri qanday namoyon bo’iadi?

V II - BOB. TUPROQNING KIM YOVIY TARKIBI

Asosiy kimyoviy elementlarning tuproq va jinslardagi miqdori va 

tarqalishi. Ma’lumki, tuproq mineral, organik va organik-mineral moddalardan 

iborat. Tuproqning kimyoviy tarkibi ona jinslarga bog’liq bo’lsa-da, undan keskin 

farq qiladi va asosan turli birikmalar holidagi elementlardan tashkil topgan.

Tuproq kimyoviy tarkibining o’ziga xos xususiyati, undagi organik moddalar 

(jumladan gumus) ning mavjudligi, ayrim element birikmalarining turlicha 

shakldaligi va vaqt o’tishi bilan tarkibining doimiy bo’lmasligidir.

Tuproqdagi mineral birikmalaming asosiy manbai yer po’sti qattiq qobig’i 

(litosferada) gi har xil tog’ jinslari hisoblanadi. Organik moddalar esa turli o’simlik 

va jonivorlaming hayot-faoliyati natijasida tuproqda to’planadi. Mineral va organik 

moddalaming o’zaro ta’siri tufayli tuproqdagi organik-mineral kompleksining 

murakkab birikmalari hosil bo’iadi.

Ma’lum bo’lgan kimyoviy elementlarning barchasi tuproq tarkibida 

mavjudligi aniqlangan. Litosfera va tuproqning kimyoviy tarkibini o’rganish, 

uning miqdorini hisoblab chiqish sohasida V.I.Vernadskiy, A.Ye.Fersman, 

A.P.Vinogradov va boshqa olimlarning xizmatlari kattadir.

Olingan ma’lumotlargako’raba’zi kimyoviy elementlarning miqdori litosfera, 

va tuproqda keskin farq qiladi (7-jadval). Ko’rinib turibdiki, litosferaning deyarli 

yarmi kislorod (47,2 %), to’rtdan bir qismidan ko’prog’i (27,6 %) kremniydan, 

so’ngra alyuminiy (8,8 %), temir (5,1), kalsiy, natriy, kaliy, magniy (har qaysisi 2-

3 foiz atrofida) singarilardan tashkil topgan. Bu 8 element litosfera umumiy 

massasining 99 foizini tashkil etadi.

7-jadval

Litosfera va tuproq tarkibidagi kimyoviy elementlarning o’rtacha nisbiy miqdori, 

foiz hisobida A.P.Vinogradov, 1950)

Elementlar Litosfera Tuproq Elementlar Litosfera Tuproq

0 47,20 49,00 C 0,10 2,00

Si 27,60 33,00 s 0,09 0,085

A1 8,80 7,14 Mn 0,09 0,085

Fe 5,10 3,80 P 0,08 0,08

Ca 3,60 1,37 N 0,01 0,10

Na 2,64 0,63 Cu 0,01 0,002

K 2,60 1,36 Zn 0,005 0,005
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Mtí 2,10 0,60 Co 0,003 0,0008

ii 0,60 0,46 B 0,0003 0,001

ii 0,15 5,40 Mo 0,0003 0,0003

lii|iroq mineral qismining kimyoviy tarkibi litosfera tog’ jinslariga bog’liq 

t»> li'iinitlnn, ayrim elementlaming miqdori jihatidan tuproq va litosfera tarkibi bir- 

i Milu o'xshashdir. Masalan, litosfera va tuproqda kislorod birinchi, kremniy- 

It I Mirlii o’rinda turadi. So’ngra alyuminiy, temir singarilar miqdori ham yaqindir.

Ammo tuproqdagi ba’zi elementlar miqdori litosferadan keskin farq qiladi. 

■uMiltKInn, tuproqda litosferadagiga nisbatan uglerod 20 marta va azot miqdori 10

I uni Mir ko’pdir. Tuproqda bu elementlaming to’planishi turli organizmlaming 

lltiillvnli bilan bog’liq bo’lib, organizmlar tarkibida uglerod 18, azot 0,3 foizni

II .Ill,II etadi (A.N.Vinogradov). Nurash va tuproq paydo bo’lish jarayonlari

.... jiuiida ayrim elementlar miqdori o’zgaradi. Tuproqda litosferaga nisbatan

' iilmxul, vodorod va kremniy ko’payib alyuminiy, temir, kalsiy, magniy, natriy, 

i nilv vn boshqa elementlar kamayadi.

Nurash natijasida hosil bo’ladigan g’ovak jinslarda magmatik jinslarga 

ni iluilun kremnezyom (Si02) ko’proq to’planadi. Qumli jinslarda kremnezyom 90 

Ini/dun ko’p bo’lib, qumoq va soz tarkibli jinslarda uning miqdori 50-70 foizgacha 

litinmyadi, ammo A1203, Fe20 3 singari oksidlar ko’payadi. S.V. Zonn (1969) 

•ii»■ K20  (R20 3 - loyqa zarrachalaridagi alyuminiy va temir oksidining yalpi

... |dori) ning molekulyar nisbatiga ko’ra nurash po’stining quyidagi turlarini

'dmiadi:
1. Allitli nurash po’sti (Si02:R20 3 < 2.5); o’z navbatida allitli (A120 3 miqdori

11 <)i ga nisbatan juda ko’p), ferralitli (A120 3 miqdori Fe20 3 dan ko’p) va ferritli 

111.1O3 miqdori Si02 va A120 3 ga nisbatan nafaqat loyqa zarrachalarida, balki 

mmiman yer po’stida ko’p), kabi gruppalarga bo’linadi.

2. Siallitli nurash po’sti (Si02:R20 3 > 2.5) siallitli va ferrisiallitli gruppaga 

n|riililadi. Ferrisiallitli gruppa Si02:R20 3 nisbatining ancha qisqa bo’lishi bilan 

Miiiikterlanadi.
Nurash mahsulotlaridagi oddiy tuzlarning harakatchanligi ancha yuqori. Ion 

vnlcntligi qanchalik past bo’lsa, tuzlar eruvchanligi shuncha yaxshi bo’ladi. 

Sluining uchun g’ovak jinslar va tuproqlarda litosferaga nisbatan asoslar kam 

ho’ladi. Nam iqlim sharoitida g’ovak jinslarda asosli tuzlar kam bo’lib, quruq 

li|liinli rayonlarda aksincha ko’p to’planadi. Ona jinslaming kimyoviy tarkibi 

nmTum darajada uning mexanik va mineralogik tarkibini aks ettiradi. Jumladan, 

kvarsga boy qumli tuproq asosan kremnizyomdan tashkil topgan. Mexanik tarkibi 

i|imchalik og’ir bo’lsa, ikkilamchi-yuqori dispers minerallar shuncha ko’payadi.

I Inda kremnezem kamayib, alyuminiy va temir oksidlari, shuningdek kimyoviy 

hirikkan suv miqdori ko’payadi. Demak, tuproqning kimyoviy tarkibi tuproq 

|iaydo qiluvchi jinslarning geokimyoviy xususiyatlariga bevosita bog’liq. Tuproq 

paydo bo’lish jarayonlari natijasida turli tuproq tiplaridagi kimyoviy 

elementlaming profil bo’ylab o’ziga xos tarqalishi (differensiasiyasi) ro’y beradi. 

Ikircha tuproqlar tarkibi ona jinslardan farq qilib, yuqori gorizontlarida organik 

moddalaming to’planishi natijasida biologik muhim elementlar - uglerod, azot, 

I'osfor, oltingugurt, kalsiy singarilaming ko’payishi xarakterlidir. Bu ma’lumotlar
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tuproqning o’ziga xos kimyoviy tarkibga ega ekanligini ko’rsatadi. Ammo 

tuproqning kimyoviy tarkibi nurash va tuproq paydo bo’lish jarayonlari natijasida 

o’zgarib boradi.

Tuproq granulometrik fraksiyalarining kimyoviy tarkibi.

Ayrim granulometrik fraksiyalar mineralogik tarkibining turlicha bo’lishligi 

sababli ulardagi kimyoviy elementlaming tarqalishi ham bir xil emas. 

Kremniyning miqdori kvarsga boy bo’lgan 0,25 mm dan katta fraksiyalarda 

yuqori, nozik fraksiyalarda esa dala shpatlari va ayniqsa temir saqlaydigan boshqa 

birlamchi minerallaming miqdori ko’payadi va shu sababli alyuminiy, temir va 

boshqa elementlarni miqdori oshadi.

Alyuminiy va temirga boy bo’lgan gilli minerallami ko’p saqlaydigan loyqa 

va qisman nozik changli fraksiyalar minerologik tarkibining keskin o’zgarishi 

ushbu fraksiyalar yalpi kimyoviy tarkibida ham o’z aksini topadi (8-jadval).

Keltirilgan ma’lumotlar shuni ko’rsatadiki, fraksiyalar o’lchamining 

kichrayishi bilan Si02 ning miqdori qonuniy ravishda kamayadi, A120 3 va Fe20 3 

laming miqdori esa ko’payib boradi. Chamasi, tuproq va tuproq paydo qiluvchi 

jinslar granulometrik tarkibiga ko’ra ulaming yalpi kimyoviy tarkibi ham 

o’zgaradi.

8-jadval
Chimli- podzol tuproqlar granulometrik fraksiyalarining yalpi tarkibi, kuydirilgan

tuproqqa nisbatan foiz hisobida (V.D.Tonkonogov, 1975)

Fraksiyalarnin 

g kattaligi, 

mm

Chuqur- 

ligi, sm
Si02 a i2o 3 Fe20 3 MgO K20

1-0,25 2-10 96,87 1,66 0,25 0,00 0,48

-c. 20-30 93,79 3,54 0,49 0,00 0,83

170-180 94,63 3,12 0,39 0,20 0,71

0,25-0,1 2-10 92,95 4,68 0,39 0.00 1,25

20-30 88,88 6,57 0,68 0,00 1,55

170-180 89,58 6,99 0,59 0,00 1,83

0,1-0,01 2-10 87,66 7,90 1,18 0,00 1,54

20-30 88,86 6,43 0,88 0,40 1,95
170-180 83,48 10,62 1,58 0,10 2,10

0,01-0,001 2-10 74,13 17,58 1,43 0,10 3,41

20-30 58,46 26,80 9,13 1,59 1,69

170-180 63,77 22,45 7,33 2,20 1,92

<0,001 2-10 61,33 27,42 3,46 0,52 3,56

20-30 47,57 33,40 13,11 1,72 1,61

170-180 50,79 28,95 12,54 2,52 2,57

Tuproq profili bo’ylab kimyoviy tarkibining o’zgarishi.

Bir xildagi tuproq paydo qiluvchi jinsdan hosil bo’lgan tuproq profilidagi 

ayrim gorizontlar yalpi kimyoviy tarkibidagi farq tuproq paydo bo’lish jarayonida 

jinslar kimyoviy tarkibining qayta o’zgarishi va profilining tabaqalanishi haqida

-  66 -



lit i \ i n il ¡silga imkon yaratadi. Gorizontlar tarkibidagi sezilarli farq, ayniqsa 

|l m iiil illyuvialli tabaqalashgan profliga ega bo’lgan tuproqlarda kuzatiladi: 

»i mini qismi Al20 3va Fe20 3 miqdoriga nisbatan kambag’allashgan va Si02 ga

I • ■ i)'"H. profilining illyuvial qismidaesa buning aksi kuzatiladi.

Tuproqdagi asosiy kimyoviy elementlar. (C, O, N, K, P,S,Si, Al, Fe, 

Ca, Mg), ularning birikmalari, miqdori va ahamiyati.

luproq tarkibidagi kimyoviy elementlar turli birikmalar holida bo’lib, 

mineral va organik moddalar tarkibi bilan bevosita bog’liq. Quyida 

iiipnu|ilagi ayrim element birikmalari va ularning o’simliklar hayotidagi ahamiyati 

li!ii|Mii i|isqa to’xtalib o’tamiz.
kislorod. Tuproq gumusi, ko’pchilik birlamchi va ikkilamchi minerallar 

lutmilit luzlar, kislotalar va suv tarkibiga kiradi. Kislorod o’simliklar, barcha tirik 

m ! iini/mlar hayotida va tuproqda kechadigan jarayonlarda muhim ahamiyatga ega.

krcmniy. Kvars (Si02) tuproqda ko’p tarqalgan kremniy birikmalaridan biri 

hUiihtanadi. Shuningdek, kremniy birlamchi va ikkilamchi silikatlar, 

Inin.iNikatlar, alyumosilikatlar tarkibiga kiradi. Kremniy o’simlik hayotida, 

iMiiiliulan ular poyasining pishiq bo’lishida katta ahamiyatga ega. Kremniy 

' ainlik tanasi, boshoqlari, poyasida ko’p to’planadi va shamol esganda, yomg’ir 

Mi|i|imda shoxlarining egilib og’masligi uchun ularning mustahkamlagini oshiradi. 

i > .imlik odatda kremniyni eritmadan oladi. Hozirgi vaqtda o’simliklar tanasining 

phhiqligini oshirishda (masalan, manzarali gulchilikda) kremnezyomning suvda 

h / ci iydigan tuzlaridan foydalaniladi.

Alyuminiy. Tuproqda alyuminiy birlamchi va ikkilamchi minerallaming 

imklbida, organik-mineral kompleks shaklida va singdirilgan holatda (kislotali 

liiproqlarda) bo’ladi. Alyuminiy saqlagan birlamchi va ikkilamchi minerallar 

piticluilanganda, uning tarkibidagi alyuminiy gidrooksidlari ajralib, bir qismi (kam

I h h akatchan formasi) o’z joyida qoladi va qisman zol holatida eritmaga o’tadi. 

Kislotali sharoitda (pH<5) alyuminiy gidrooksidi ancha harakatchan bo’lib, 

iityuminiy eritmada Al(OH)2+ Al(OH)2+ ionlari xolida yuzaga keladi va 

n Miiiliklarning o’sishiga salbiy ta’sir etadi.

Suvda eriydigan va kolloidli alyuminiy gidrooksidi organik kiislotalar bilan 

in sirlashib, ancha harakatchan kompleks birikmalar hosil qiladi va tuproq profili 

ho’ylab aralashib tarqaladi.
Alyuminiyning o’simliklar hayotidagi roli katta. Alyuminiyning azotli 

liirikmasi o’simliklaming qurg’oqchilikka chidamliligini oshiradi. Masalan, 

i|iirg’oqchilik davrida alyuminiy ta’sirida kungaboqaming yosh barglarida 

oqsilning biosintezi jadallashadi va nuklein kislotalari miqdori ham ko’payadi. 

Alyuminiyning konsentrasiyasi oshib ketganda, o’simliklarning ildiz sistemasi 

/urarlanadi. Hayvon va odamlarda qon hosil bo’lishi sekinlashadi, fosfor 

iilmashinuvi susayadi, raxit kasali kuchayadi. Tuproqdagi A120 3 ning yalpi miqdori 

odatda 1-2 dan 15-20 foizgacha o’zgarib turadi, ferralitli tropik tuproqlarda va 

boksit tarkibida 40 foizdan ham oshadi.

Temir. Tuproq tarkibida temir miqdori o’rtacha 2-3 foiz bo’lib, birlamchi va 

ikkilamchi silikatli minerallari, shuningdek, temir oksidi, gidrooksidi va oddiy
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tuzlari tarkibiga kiradi. Temir singdirilgan holatda va organik-mineral kompleks 

tarkibida ham bo’ladi. Temir saqlovchi minerallar nuraganda uning gidrooksidlari 

ajraladi. Kuchli kislotali (pH<3) sharoitda temir gidrooksidining harakatchanligi 

oshib, eritmada temir ionlari hosil bo’ladi. Havo yetishmaydigan sharoitda temir 

oksidi zakis (to’liq oksidlanmagan) formasiga qadarli tiklanadi va FeC03, 

Fe(HC03)2, FeS04 ning eriydigan birikmalari yuzaga keladi. Temiming eritmadagi 

juda tez eriydigan birikmalari o’simliklarga salbiy ta’sir qiladi. Temir o’simlik 

hayotida katta ahamiyatga ega va uning ishtirokisiz fotosintez susayib, xlorofill 

hosil bo’lmaydi. Neytral va ishqorli tuproqlardagi yaxshi oksidlanib turadigan 

sharoitda o’simliklarda temir yetishmasligi seziladi va xloroz bilan kasallanadi. 

Tuproqdagi temir birikmalari o’zgaruvchan bo’lib, Fe20 3 ning umumiy miqdori 

qumli tuproqlarda 0,5-1,0 foizgacha, lyoss tuproqlarda 3-5, tropik o’lkalardagi 

lateritlarda 20-50 foizgacha o ’zgarib turadi. Ba’zi tuproqlarda temir konkresiyalari 

(ortshteyn) va uning alohida qatlamchalari tez-tez uchrab turadi.

Kalsiy va magniy. Tuproqdagi plagioklazlar, slyudalar, rogovaya obmanka, 

montmorillonit, gidroslyudalar, kalsit, magnezit, fosfatlar, sulfatlar kabi birlamchi 

va ikkilamchi minerallar tarkibida bo’ladi. Ko’pchilik tuproqlaming singdirish 

kompleksida kalsiy birinchi, magniy esa ikkinchi o’rinda turadi. Tuproqdagi kalsiy 

va magniyning o’rtacha miqdori mutanosib ravishda 2 va 0,6 foizni tashkil etadi. 

CaS03, MgC03 suvda qiyin eriydigan birikma bo’lib, tuproqlarda keng tarqalgan 

va kalsiy, magniyning asosiy manbai hisoblanadi. Karbonatlar suvda erigan 

karbonat angidridi ta’sirida bikarbonatlar [Ca(HC03)2, Mg(HC03)2] ga o’tadi.

Kalsiy tuproq strukturasining shakllanishida ishtirok etib, fizikaviy, fizik- 

mexanik va biologik xossalarini yaxshilashda muhim rol o’ynaydi. O ’rta 

Osiyoning ayrim gidromorf tuproqlarida kalsiy karbonati 25-30 va hatto 50-80 

foizgacha bo'lib, alohida jjattiq (sho’x) qatlamini hosil qiladi, MgC03 esa ko’p 

to’planganda magniyli sho’rxoklar yuzaga keladi hamda tuproqning unumdorligi 

pasayib ketadi. (D.M.Kuguchkov, P.Uzoqov).

Kalsiy va magniy o’simlik va hayvon organizmlari hayotida katta ahamiyatga 

ega. Kalsiy atmosferadagi azot fiksasiyasida va organik moddalaming 

minerallashib, turli oziq moddalar to’planishi, oqsil moddalar sintezida ishtirok 
etadi.

Magniy xlorofillning tarkibiy qismiga kirib, oksidlanish -qaytarilish 

jarayonlarida qatnashadi va o’simliklaming nafas olishini yaxshilaydi.

Uglerod asosan tuproq gumusida, turli organik moddalar tarkibida va 

shuningdek karbonatlarda saqlangan bo’ladi. Uglerodning tuproqdagi o’rtacha 

miqdori 2, chirindiga boy qora tuproqlarda 10 foizga yetadi. Torfli tuproqlarda 

bunga nisbatan bir necha barobar ko’pdir. Uglerod muhim biogen element bo’lib, 

yerdagi hayot asosini tashkil etadi. O ’simlik quruq qismining o’rtacha 45 foizi 

ugleroddan iborat. O ’simliklar uglerodni atmosfera va tuproq havosidagi karbonat 

angidrididan nafaqat barglari, balki ildizlari orqali ham to’playdi. Organik uglerod 

tuproqdagi uglevodlar, uglevodorodlar, organik kislotalar (yog’lar, efirlar, spirtlar 

va boshqalar), aminokislotalar, gumus kislotalari tarkibida bo’ladi.

Tuproqdagi gumus zahirasining kamayishi bilan uglerod ham ozayib ketadi. 

Buni ayniqsa, O ’rta Osiyoning paxtachilik rayonlari tuprog’i misolida ko’rish
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imiinkin. Uglerod zahirasini ko’paytirish uchun yerga organik (jumladan guminli) 

n'l'.'iilar solish va almashlab ekishni to’g’ri yo’lga qo’yish lozim. Agrokimyoviy 

irkshirishlardan ma’lumki, ko’p yillik o’simliklar ikki yil davomida tuproqdagi 

iil'.lerod miqdorini 0,39-0,59 foizgacha oshiradi(T.Zokirov, 1986).

Azot uglerod singari biosferada nihoyatda katta rol o’ynaydi. Tuproqdagi azot 

iwosan quyidagi birikmalar: gumusdagi azot, ammoniyli (NF^4) va nitrat (N03‘ ) 

Iti/lnridagi azot, oksillardagi organik azot va ularning parchalanish 

iniilisulotlaridagi aminokislotalar, peptidlar, amidlar va aminlar holida bo’ladi.

I uproqdagi azotning asosiy qismi organik moddalar tarkibida saqlanganidan, azot 

miqdori ham organik birikmalar, jumladan gumus miqdoriga bog’liq. Ko’pchilik 

liiproqlarda azot gumusning 1/40 va 1/20 qismini tashkil etadi. Azotning biologik 

vo'l bilan atmosferadan to’planishida mikroorganizmlaming roli katta. Tuproq ona 

linslarida azot juda kam bo’ladi. Tuproqdagi murakkab organik birikmalar (gumus)

i.irkibidagi azot minerallashgandan keyin ammoniy va nitrat birikmalari holida 

n'simliklarga o’tadi. Bu jarayon nam yetarli bo’lgan va havo kirib turadigan 

.Imroitda yaxshi kechadi. Ammoniy ionlari almashinadigan va qisman 

ulinashinmaydigan (fiksasiyalangan) holda tuproqqa yaxshi singdiriladi. Nitrat ioni 

nsosan tuproq eritmasida bo’lib, o’simliklar uni oson o’zlashtiradi. Nam ko’p 

bo’lgan sharoitda nitratlar yuvilib ketadi. Azot tirik organizmlar hayotida asosiy rol 

o’ynaydi. Azot barcha oksil moddalar tarkibiga kiradi. Xlorofdlda, nuklen 

kislotalari, fosfatidlar va boshka ko’plab organik moddalar tarkibida bo’ladi. 

Sliuning uchun azotning tuproqdagi zahirasi yerga mineral va organik o’g’itlar 

solish, beda almashlab ekish yo’li bilan ko’paytirib boriladi.

Tuproqlardagi azot miqdori 0,3-0,4 foiz atrofida bo’lib, ko’pincha 0,1 foizdan 

oslimaydi.O’rta Osiyoning ayrim tuproqlarida azot miqdori quyidagicha: och tusli 

bo’z tuproq haydalma qatlamida - .0,04-0,07, qadimdan sug’oriladigan tipik bo’z 

liiproqlarda 0,08-0,12, qadimdan sug’oriladigan o’tloq tuproqlarda 0,10-0,15 va 

lo’q tusli bo’z tuproqlarda 0,20-0,50 foiz bo’ladi. Yerga azotli mineral o’g’itlar 

qo’llanish bilan birga g’o’za-beda almashlab ekishni yo’lga qo’yish qo’shimcha 

ravishda 400-600 kg/ga biologik azot to’plash imkonini beradi. Bu esa 

o’simliklaming azot bilan samarali oziqlanishini va ulardan yuqori hosil olishni 

la’minlaydi.

Fosfor. Tuproqda fosfor juda kam bo’lib, P2 0 5 ning yalpi miqdori 0,1-0,2 

loizdan oshmaydi. Tuproqdagi fosfor organik va mineral birikmalar holidadir. 

Organik fosfor, fitin, nuklein kislotasi, nukleoproteidlar, fosfatidlar hamda fosfatlar 

shaklida bo’ladi. Gumus tarkibida to’plangan organik fosfor barcha tuproq 

fosforining 14-44 foizini tashkil etadi. Mineral fosfor ortofosfat kislotasining 

kalsiy, magniy, temir va alyuminiy tuzlaridan iborat. Tuproqdagi fosfor apatit, 

losforit va vivianit minerallari tarkibiga kiradi. Yer pustidagi barcha fosfoming 95 

foizi magmatik jinslardagi apatitda saqlangan bo’ladi. Tuproqdagi mineral fosfor 

birikmalari ko’pincha kam harakatchan bo’ladi. Kislotali tuproqlarda temir va 

alyuminiy fosfatlari, neytral va kam ishqorli (O’rta Osiyo) tuproqlarda esa kalsiy 

fosfati ko’p bo’ladi. Karbonatli tuproqlarda eruvchan fosfatlar qiyin eriydigan 

gidroksilapatit yoki uch kalsiyli fosfatga o’tadi va o’simliklar uni qiyin 

o’zlashtiradi. Fosfor muhim biologik element sifatida protoplazma, qator
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fermentlar va vitaminlar tarkibiga kiradi. Tuproqning reaksiya muhiti kam kislotali 

(pH -6,5) bo’lganda o’simliklaming fosfat ionlarini o’zlashtirishi uchun yaxshi 

sharoit yuzaga keladi. Ekinlardan yuqori hosil olish uchun barcha tuproqlarda 

fosfor o’g’itlaridan keng foydalaniladi.

Oltingugurt oqsil moddalar va efir moylari tarkibiga kiradi. Odatda 

o’simliklarning oltingugurtga talabi fosfomikiga nisbatan kamroq. Tuproqning 

yuqori gorizontlarida oltingugurt biologik yo'l bilan to’planadi va S03 miqdori

0,01 dan 2 foiz atrofida o’zgarib turadi. Tuproqdagi oltingugurt fosfatlar, sulfidlar 

va organik moddalar tarkibida bo’ladi. Organik moddalar parchalanganda va 

sulfidlar oksidlanganda sulfatlar hosil qiladi. Ayniqsa kaliy, natriy va magniy 

sulfatlari suvda yaxshi eriydi va tuproqda kam singdiriladi. Quruq iqlimli 

sharoitdagi sho’rlangan tuproqlarda sulfatlar miqdori bir necha prosentgacha 

ko’payadi. Odatda tuproqlarda o’simliklaming oziqlanishi uchun oltingugurt 

yetarli. O ’rta Osiyoning sug’oriladigan bo’z tuproqlarida, uning miqdori ancha 

kamayishi kuzatilgan. Shuning uchun g’o’zani oltingugurt suspenziyasi bilan 

oziqlantirish, uning yuqori samaradorligini ko’rsatadi.

Kaliy. Yalpi kaliy (K20) miqdori og’ir mexanik tarkibli tuproqlarda ancha 

ko’p bo’lib, 2-3 foizga yetadi. Kaliyning asosiy qismi biotit, muskovit, kaliyli dala 

shpatlari, gidroslyudalar kabi birlamchi va ikkilamchi minerallaming kristall 

panjaralarida saqlangan bo’lib, o’simliklarga o’tmaydigan shakldadir. Ba’zi 

minerallar (biotit, muskovit) dan kaliy oson ajralib, o’simliklaming oziqlanishida 

muhim rol o’ynaydi. Kaliy tuproqda singdirilgan (almashinuvchi va 

almashinmaydigan) holatda va oddiy tuzlar shaklida saqlangan bo’ladi. 

Almashinuvchi kaliy o’simliklaming oziqlanishi uchun asosiy manba hisoblanadi. 

Tuproqlar almashinuvchi kaliy bilan qanchalik ko’p to’yingan bo’lsa, uning 

o’simliklarga o’tishi ham shunchalik yaxshi va oson bo’ladi. 

O ’rta Osiyoning sug’oriladigan tuproqlaridagi kaliy asosan o’simliklarga o’tadigan 

ya’ni -suvda eriydigan va almashinadigan holatda bo’ladi. Kaliy, azot va fosfor 

kabi organizmdagi muhim fiziologik fimksiyani bajaradi. O’simliklarda fotosintez 

jarayonining normal kechishida, ba’zi vitaminlar sintezida, fermentlaming 

aktivligini oshirishda ishtirok etadi. Ayniksa kartoshka, ildizmevalilar, turli o’tlar, 

tamaki kaliyni ko’p talab etadi. Kaliy yetishmaganda o’simlikda turli kasallik va 

hasharotlaming ta’siriga chidamsiz bo’ladi. G ’o’zaga kaliy yetishmaganda 

kasallanadi, chigitning unib chiqishi qiyinlashadi, hosil kamayadi va tolasining 

sifati pasayadi. Tuproqning kaliy bilan ta’minlanishiga ko’ra o’g’itlardan to’g’ri 

foydalanish ekinlardan yuqori hosil olishni ta’minlaydi.

Tuproqdagi mikroelementlar turlari va ahamiyati.

Tuproqdagi o’simliklar va hayvon organizmi uchun nihoyatda oz miqdorda 

zarur bo’lgan qator kimyoviy elementlar borki, ular mikroelementlar deyiladi. 

Mikroelementlar jumlasiga bor (B), marganes (Mn), molibden (Mo), mis (Cu), rux 

(Zn), kobalt (Co), yod (I), ñor (F) singarilar kiradi. Bulardan ayrimlarinigina 

biologik roli yaxshi o’rganilgan.

Mikroelementlar o’simliklar va hayvonlar hayotida muhim fiziologik hamda 

biokimyoviy ahamiyatga ega. Ular qator fermentlar, gormonlar va vitaminlar 

tarkibiga kiradi. Mikroelementlaming tuproqda yetarli bo’lmasligi yoki
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ining oshib ketishi organizmlarda kechadigan biologik jarayonlarga salbiy

11 ill I'tadi va turli kasalliklarga sabab bo’ladi. O ’simliklar hosili pasayib 

Hiiilrmlollar sifati kamayadi. Hozirgi vaqtda tuproqda mikroelementlar miqdori,

■ I uiiiii)', hirikish shakllari, tirik organizmlar hayotidagi rolini o’rganish hamda

i ...... |dngi miqdori va rejimini tartibga solish tadbirlari sohasida ilmiy tadqiqotlar

"till borilmoqda. V.V.Kovalskiy tomonidan tuproqlardagi mikroelementlar 

iiiii|i!uiiiii ko’rsatuvchi biogeokimyoviy provinsiyalar karta sxemasi tuzib 

liii|ll|',iin. O ’zbekistonning ehorvachilik yaylovlari uchun yaratilgan ana shunday

I mill .xxemalar katta amaliy ahamiyatga ega bo’lmoqda. (M.A.Rish, 

‘.h N Na/.arov).
l iiproqdagi mikroelementlar miqdori asosan birlamchi minerallar, qisman gil 

imiih mllar va organik moddalar tarkibiga bog’liq va litosferadagidan farq qiladi. 

| 'in nia o’simlik va hayvonot organizmlari hayoti uchun zarur bo’lgan va yaxshi

II 11 iiiilgan ayrim mikroelementlar haqida to’xtab o’tamiz.

Mis (Cu). Tuproqdagi misning o’rtacha miqdori 0,02 foizni tashkil etib 

ii'iiifinn tuproqning gumusli gorizontlarida organik-mineral kompleks shaklida va 

iini'ilirilgan holatda bo’ladi. Misning bir qismi birlamchi va ikkilamchi minerallar 

tni kibiga kiradi. Tuproq kislotaliligining ko’tarilishi bilan misning harakatchanligi 

liniil oshadi. Neytral va ishqorli tuproqlarda ko’pincha o’simliklar uchun mis 

11ni I i bo’lmaydi. Tuproqdagi mis ona jins tarkibiga bog’liq. Jumladan, Zarafshon 

vmliysidagi kuzatishlarga ko’ra slaneslaming g’ovak jinslarida granitga nisbatan 

ini'. 2-3 barobar ko’pligi kuzatilgan. (Ye.K.Kruglova, 1981).

Mis muhim biologik ahamiyatga ega bo’lib, turli oksidlovchi fermentlar 

tiirkibiga kiradi, va oqsil moddalaming almashinuviga ijobiy ta’sir etadi. Tuproqda 

mis yetishmaganda o’simliklarda oqsillar sintezi pasayadi va hosili ancha 

kttmayadi. O ’zbekiston Fanlar akademiyasi Tuproqshunoslik va agrokimyo 

llislituti xodimlarining tadqiqotlari Farg’ona vodiysi va Mirzacho’ lning 

■iiig’oriladigan yerlari tuprog’idao’simliklaming o’zlashtirishi uchun qulay bo’lgan 

mis birikmalari juda kamligini ko’rsatadi. Bunday yerlarda misli o’g’itlar 

qo’llanilgandapaxta hosili 2,5-4 s/ga oshgan.

Hozirgi vaqtda Olmaliq kimyo zavodida tarkibida mis bo’lgan ammofos olish 

texnologiyasi ishlab chiqilgan.
Rux (Zn) Tuproqning gumusli gorizontida ko’proq to’planadi va organik 

moddalar bilan murakkab birikmalar hosil qiladi. Shuningdek rux tuproq 

kolloidlarida singdirilgan holda va turli minerallar tarkibida uchraydi. Rux miqdori 

tuproqda o’rtacha 0,005 foizni tashkil etadi. Rux o’simliklardagi biologik 

¡arayonlarni kuchaytiradi va nafas olishda qatnashadigan fermentlar faoliyatini 

kuchaytiradi. Rux yetishmasa o’simlikdagi oqsil tez parchalanadi. Yorug’likning 

kuchayishi bilan o’simliklaming ruxga bo’lgan talabi oshadi. O ’rta Osiyoning 

sug’oriladigan yerlarida rux juda kam bo’lib, ayniqsa sabzavot ekinlari, 

makkajuxori va mevali daraxtlar uchun rux yetishmaydi. Shunday tuproqlarga rux 

sulfat, rux oksidi va rux qo’shilgan o’g’itlar qo’llanilganda ekinlar hosili oshadi va 

lining sifati yaxshilanadi.

Bor (B). Tuproqdagi alyumosilikatlar, ayniqsa chirindi qatlamidagi organik 

birikmalar tarkibida ko’proq to’planadi. Tuproqdagi homing o’rtacha miqdori
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0,001 foiz atrofida. Bor dementi o’simliklardagi uglevodlar almashinuvida va 

gulining changlanishi jarayonida katta rol o ’y n ay d i. Bor yetishmaganda 

changlanmagan gullar tushib ketadi va hosil ham kamayadi. O ’rta Osiyoning bo’z 

tuproqlari, ayniqsa gumusi ko’proq o’tloq tuproqlarda harakatchan bor miqdori 

ancha ko’proq. Bor yetishmaydigan yerlarga bor kislotasi, bura va bor 

mikroelementi bilan boyitilgan o’g’itlar yaxshi samara beradi.

Molibden (Mo) qator minerallar tarkibiga kiradi va tuproq organik 

moddalarida, singdirilgan holda ham bo’ladi.

Tuproqdagi o’rtacha miqdori 0,0003 foiz. Molibden kislotali tuproqlarda 

marganes, mis, rux va kobaltga nisbatan kam harakatchan bo’ladi. Molibden 

yuqori biogen xususiyatga ega bo’lgan mikroelement bo’lib, dukkakli 

o’simliklarda ko’p to’planadi. O ’simliklarda azot almashinuvida, ayniqsa azot 

to’plovchi azotobakteriyalar va tuganak bakteriyalari faoliyatida muhim 

ahamiyatga ega. Molibden yetishmasa dukkaklilar ildizida tuganaklar hosil 

bo’lmaydi. Barcha o’simliklarga oz miqdorda bo’lsa-da, molibden zarur. Molibden 

o’simliklar hujayrasida selitrani ammoniyga aylantiradigan nitrat reduktaza 

fermentining tarkibiga ham kiradi. Bu ferment yetishmasa oqsil moddalar 

sintezlanishi pasayadi. O ’simliklarga molibden saqlovchi o’g’itlar qo’llanilganda 

va chigit ammoniy molibdenning 0,01 foizli eritmasida namlab ekilganda yaxshi 
natija beradi.

Marganes (Mn). O ’simliklar va hayvonlar organizmi uchun zarur va muhim 

mikroelementlardan hisoblanadi. Marganes o’simliklarda fermentlar tarkibiga 

kiradi, fotosintez faoliyatini kuchaytiradi hamda oqsillar hosil bo’lishida muhim 

rol o’ynaydi. Marganes qator minerallar (radonit, gausmonit, manganazit) tarkibida 

bo’ladi. Tuproqning gumusli qatlamida va illyuvial gorizontida ko’proq to’planadi. 

Marganesning tuproqdagi! o’rtacha miqdori 0,085 foiz bo’lib, O ’rta Osiyoning bo’z 

tuproqlarida 0,06-0,07 foiz va gidromorf tuproqlarda ancha ko’p. Suvda eriydigan 

nitrat, xlorid va sulfat birikmalari tarkibidagi marganes o’simliklarga yaxshi o’tadi. 

Ishqorli va karbonatli tuproqlarda marganes kam harakatchan bo’lganligi sababli 

o’simliklar uchun yetarli bo’lmaydi, nordon reaksiyali sharoitda aksincha 

marganes ko’payib, o’simliklarga zaharli ta’sir etadi. Tuproqdagi o’zlashtiriladigan 

marganes kam bo’lganda, shu mikroelementlaming o’g’itlaridan foydalaniladi.

Kobalt (Co) turli alyumosilikatlar tarkibida saqlanadi, kolloidlarda 

singdirilgan va turli organik-mineral birikmalar holida bo’ladi. O ’simliklarda 

fotosintez jarayonini yaxshilaydi, oqsil almashinuvini tezlashtiradi.

Kobaltning tuproqdagi o’rtacha miqdori 0,008 foiz bo’lib, gumusli qatlamda 

ko’proq. Ayrim rayonlardagi tuproqlarda kobalt juda kam. Bunday yerlarga 

kobaltli mikroo’g’itlar qo’llanish yaxshi natija beradi.

Yod (J) odatda tuproqning yuqori gumusli qatlamida ko’proq to’planadi, 

o’rtacha mikdori 0,0005 foiz. O ’rta Osiyoning to’q tusli o’tloq tuproqlarida bo’z 

tuproqlarga nisbatan yod ko’proq saqlanadi. Yod o’simliklardagi fotosintez 

jarayonida aktiv qatnashadi, oqsil moddalar almashinuvini tezlashtiradi. Ayniqsa 

chorva mollardagi turli kasalliklarning oldini olishda yaylov tuproqlari va 

o’simliklarda yod yetarli bo’lishi kerak. Yod yetishmaganda, shu mikroelement 
saqlovchi preparatlar ishlatiladi.
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O’simliklarning mikroelementlar bilan ta’minlanish darajasini baholash 

uchun, uning tuproqdagi harakatchan formalarini bilish zarur. Tuproqdagi 

mikroelementlaming harakatchan shakldagi miqdori juda o’zgaruvchan bo’lib, 

tuproqning genetik xususiyatlariga, tuproqlarning madaniylashtirish holatiga va 

boshqa sharoitlarga bog’liq. G.Ya.Rinks tuproqdagi harakatchan mikroelement 

miqdorini baholashning quyidagi gradasiyasini tavsiya etadi (mg-kg hisobida).

1. Mikroelementlarga juda kambag’al - Cu<0,3; Zn<0,2; Mn<0,l; Co<0,2; 

Mo<0,05; B<0,1;

2. Mikroelementlarga kambag’al Cu<l,5; Zn<l; Mn<10; Co<l; Mo<0.l5; 

B<0,2.

Tuproqlar mikroelementlarga juda kambag’al va kambag’al bo’lganda 

tarkibida mikroelementlar, bo’lgan o’g’itlarni ko’proq qo’llanishni talab etadi. 

Hozirgi vaqtda mamlakatimizda, jumladan O ’rta Osiyo respublikalarida 

tuproqning mikroelementlar bilan ta’minlanishini ko’rsatuvchi kartogrammalar 

tuzib chiqilmoqda. Bu materiallar mikroo’g’itlardan samarali foydalanish imkonini 

beradi.

Tuproqning radioaktivligi.
Tuproqning radioaktivligi, ya’ni alfa, betta va gamma nurlarini tarkatib turish 

qobiliyati, undagi radioaktiv elementlar miqdoriga bog’liq. Tabiiy va sun’iy 

radioaktivlik ajratiladi. Tabiiy radioaktivlik tuproqdagi uran, radiy, toriy singari 

radioaktiv elementlari va kaliy (K) ning radioaktiv izotopi natij asida yuzaga keladi. 

Barcha tog’ jinslarida radioaktivlik mavjud. Ayniqsa kremniyga boy bo’lgan 

kislota muhitli, otqindi jinslar yuqori radioaktivlikka ega. Cho’kindi jinslardan 

gillar, gilli jinslar va kaliy tuzlari radioaktiv elementlami ko’p saqlaydi (9-jadval).

N.G.Morozova ma’lumoticha, tuproqlarda jadvalda ko’rsatilganga 

nisbatan radioaktiv elementlar konsentrasiyasi ancha yuqori bo’ladL Jumladan, 

radiy n -IO’13 dan n TO'9 gacha, toriy- n TO'6 dan n-10'3 foizgacha o’zgarib turadi. 

Tuproqdagi radioaktiv elementlar miqdori asosan ona jinslarga bog’liq. Kislota 

muhitli magmatik tog’ jinslarining nurash mahsulotlarida hosil bo’lgan tuproqlarda 

asosli jinslardagiga nisbatan radioaktiv elementlar ko’proq bo’ladi. Shuningdek, 

og’ir mexanik tarkibli tuproqlarda yengil tuproqlarga qaraganda radioaktiv 

elementlar miqdori yuqoridir. Odatda radioaktiv elementlar tuproq profilida 

nisbatan tekis tarqalgan bo’lib, faqat illyuvial va gleyli gorizontlarida ko’proqdir.
9-jadval

Tog’ jinslari va tuproqdagi radioaktiv elementlaming o’rtacha miqdori, foiz

hisobida

Jins, tuproq
Radiy
10-1°

Uran

10'4

Toriy

10'4
Kaliy

Dozasining

yig’ma,

quvvati,
mkr/soat

Otqindi jinslar

Kislotali jinslar (granit, dioritlar) 1,2 3,5 18,0 3,34 10,2

O’rta jinslar (diorit, andezitlar) 0,6 1,8 7,0 2,31 6,2

Asosiy jinslar (bazalt, gabbro va
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boshqalar)

Ultra asosli jinslar (dunitlar, 

peridodid, piroksenitlar)

0,17

0,001

0,5

0,003

3,0

0,005

0,83

0,03

3,5

1,2

Cho’kindi jinslar

Slanes va gillar 1,2 4,0 11,0 3,2 11,0

Qumtoshlar 1,0 3,0 10,0 1,2 5,7

Ohaktoshla 0,5 1,4 1,8 0,3 1,6

Galit, angidrit, gips cho’kmalari 0,03 0,1 0,4 0,1 0,4

Tuproq 1,0 1,6 6,0 1,4 4,3

V.I.Baranov ma’lumoticha, tuproqda radioaktiv elementlar: (U, Th K) 

miqdori o’rtacha bo’lganda alfa nurlanish (a) energiyasi 65, betta (ß) nurlanish 28, 

gamma (y) nurlanish 7 foizni tashkil etadi. Nurlanish energiyasi yig’indisi 1 gr. 

tuproqda 1 sekundda 4,0128 mekv.ni tashkil etadi. Tuproq havosida radioaktiv 

elementlaming gazsimon izotoplari (emanasiyalar) (radon, toron, aktinon) ham 

saqlangan bo’ladi. Ba’zi ma’lumotlarga ko’ra tuproqdagi tabiiy radioaktivlik uncha 

yuqori bo’lmaganda, o’simlik va hayvonlar organizmida kechadigan fiziologik 

jarayonlarga unchalik ta’sir etmaydi. Tajribalardan ma’lumki, radioaktiv 

elementlaming ishtirokida azot fiksasiyasi (o’zlashtirilishi) ancha tezlashadi.

Sun 'iy radioaktivlik. Atom termoyadro portlashlari, atom sanoati chiqindilari 

yoki atom korxonalarida ro’y beradigan falokatlar natijasida tuproqda sun’iy 

ravishda radioaktiv izotoplar to’planadi. Atom portlashlari tufayli hosil bo’ladigan 

radioaktiv elementlar havo oqimlari bilan katta masofalarga olib ketiladi va asta- 

sekin tuproq hamda suvga tushib, sun’iy radioaktiv izotoplar bilan ifloslaydi. Bu 

izotoplar biologik aylanishga kirib o’simlik va mollar mahsulotlari orqali insonlar 

organizmiga o’tadi hamda to’planib radioaktiv nurlanishga sabab bo’ladi. Hozirgi 

vaqtda 1300 ga yaqin sun’iy radionuklidlar ma’lum bo’lib, bular orasida stronsiy 

(Sr90) va seziy (Cs137) izotoplari ayniqsa xavflidir. Bu izotoplar uzoq yarim 

parchalanish davriga (Sr96- 28 yil, Cs137 -33 yil) va kuchli nurlanish energiyasiga 

ega bo’lib, biologik aylanishda aktiv ishtirok etadi. Shuning uchun ham stronsiy va 

seziy izotoplarining tuproqdagi miqdorini, ular harakatini va o’simliklarga o’tish 

jarayonlarini bilish muhim ahamiyatga ega.

Stronsiy (Sr90) va seziy (Cs137) izotoplarining umumiy xususiyati, ulaming 

tuproq qattiq qismida deyarli to’liq ravishda singdirilib qolishidir. Ularning 80-90 

foizi tuproqning eng yuqori (5-9 sm) qismida to’planadi. Gumusga boy, og’ir 

mexanik tarkibli va montmorillonit, gidroslyudali gillarga boy tuproqlarga stronsiy 

va seziy izotoplari ko’p yutiladi. Stronsiy (Sr90) o’z xususiyati bilan kalsiyga, seziy 

(Cs137) esa kaliyga yaqin. Shuning uchun bu radioizotoplar tabiati ko’rsatilgan 

kimyoviy elementlarga yaqin. Stronsiy va seziy izotoplarining asosiy qismi 

almashinadigan holda tuproqda ushlanib mustahkamlanadi. Lekin seziy (Cs137) 

almashinmaydigan singdirish xususiyatiga ham ega. Radioaktiv stronsiy (Sr90) 

tuproqning yuqori qismlarida ko’p to’planganligi sababli, o’simliklarga oson 

o’tadi. lldizmevalilar va boshoqdoshlarga nisbatan, dukkakli ekinlarda stronsiy 

izotopi ayniqsa ko’proq to’planadi. Yemi organik va minerai o’g’itlar bilan 

o’g’itlash, mikroelementlardan foydalanish stronsiy (Sr90) ning o’simlikdan
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'Ii.shini kamaytiradi. Kaliyli o’g’itlar seziy (Cs137) ning ta’sirini kamaytiradi. 

Sulla,s, tuproqda kechadigan kimyoviy jarayonlar juda murakkab va xilma-xil. Bu 

Hiiisiilalar bilan tuproqshunoslikning maxsus bo’limi - tuproq kimyosi batafsil 

«liiift’ullanadi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Turli tuproqlar va jinslar kimyoviy tarkibi bo’yicha o’xshashligi va farqi 

nimada ko’rinadi?

2. Tuproqda qanday elementlar ko’payadi va sababi nima?

3. No’rash po’sti qanday turlarga ajratiladi?
4. Tuproq granulometrik fraksiyalarining kattaligiga ko’ra kimyoviy tarkibi 

qanday o’zgaradi?..

5. Tuproq profili bo’ylab kimyoviy tarkibining o’zgarishini ayting?
6. Tuproqdagi N, P, K, S, Ca, Mg elementlarining yalpi miqdori qancha? 

Ular birikmalarining shakli va harakatchanligini tushuntiring?

7. Tuproqdagi Si,Al,Fe,C elementlarining yalpi miqdori, birikmalari va 

ahamiyati haqida so’zlab bering?
X. Tuproq va jinslar kimyoviy tarkibi tuproq paydo bo’lish jarayoniga qanday 

ta’sir etadi?

9. Mikroelementlar, ulaming o’simliklar oziqlanishidagi ahamiyatini 

tushuntiring?

10.Tuproqning tabiiy va sun’iy radioaktivligi nimaga bog’liq?

VIII - BOB. TUPROQ PAYDO BO’LIShI VA UNUMDORLIGIDA TIRIK 

ORGANIZMLARNING ROLI

Tuproq paydo bo’lishida ishtirok etadigan tirik organizmiar 

uppalari. Tuproqda yashaydigan ko’p sonli va murakkab mavjudot 

(¡onzot)larsiz tuproqning paydo bo’lishi mumkin emas, tuproq qoplamisiz esa Yer 

lilosferasi yagona yaxlit planeta qobig’i tarzida rivojlanmaydi. Planetamiz tuproq 

t|()plami o’simliklar hayotini ta’minlaydi va ulaming nobud bo’lgan qoldiqlarini 

i|iiyta ishlovchi (chirituvehi) fabrika bo’lib xizmat qiladi. Ikkinehi tomondan tirik 

uinvjudotlar tuproqni yaratadi.

Ili/.ning planetamizdagi hayotni ikkita asosiy jarayon saqlab turadi-fotosintez 

luliiyli yangi organik moddalaming yaratilishi va ulaming keyinchalik bosqichma- 

hosqich parehalanishi. Birinchisi asosan yuqori o’simliklar, ikkinchisi esa 

tuproqdagi mikroorganizmlar tomonidan amalga oshiriladi.

Tuproqning paydo bo’lishi, unumdorligi va uning hayotida murakkab 

liiosenozni tashkil etuvchi uch gruppa organizmlarning roli nihoyatda katta. 

Ayniqsa bu organizmiar orasida yashil o’simliklar, xlorofilsiz quyi organizmiar va 

Ntm-sanoqsiz jonivorlaming ahamiyati beqiyos. Bu uch gruppa organizmlarning 

hlrgalikdagi faoliyati natijasida tog’ jinslari tuproqqa aylanib, unumdorlik xossasi 

vu/aga keladi. Tirik organizmlarning o’zaro ta’siri hamda hayot faoliyati natijasida 

organik moddalaming sintezi va parehalanishi, biologik muhim elementlaming 

luproqda tanlanib to’planishi, tuproq minerallarining parehalanishi va yangi
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yaralmalarning hosil bo'lishi, tuproq paydo bo'lishi jarayonida hosil bo’ladti.nii 

turli moddalaming harakati va yerda yig’ila boshlashi kabi tuproq paydo 

bo’lishining asosiy bosqichlarini belgilaydigan qator jarayonlar ro’y beradi.

Tuproq paydo bo’lishida yashil o’simliklarning roli.

Yashil o’simliklar tuproqni har yili ko’plab organik moddalar bilan 

ta’minlab turadi, ular tarkibida o’simliklar hayoti uchun zarur oziq kul elementlai i 

hamda quyosh energiyasi to’plangan bo’ladi. Yashil o’simliklar atmosferadan CO,, 

quyosh energiyasi, tuproqdan suv va mineral birikmalami o’zlashtirib sintezlashi 

tufayli quruqlikda har yili 5'3T010t biomassa hosil bo’ladi. Bu biomassaning bir 

qismi ildiz va yer usti qoldiqlari sifatida har yili tuproqqa qaytib tushadi. Organik 

qoldiqlar tarkibidagi 1 g uglerod tarkibida energiya miqdori 9,33 kkal.ni tashkil 

etadi. Agar gektariga 10 t o’simlik qolidiqlari to’planadigan bo’lsa, ulardagi 

quyosh energiyasi miqdori 9,33 107kkal.ga barobar. Bu katta energiya rezervi 

tuproq paydo bo’lish jarayonlariga sarflanadi. Shunday qilib yashil o’simliklar 

tuproqdagi organik moddalaming yagona birlamchi manbai xisoblanadi. Ularning 

tuproq paydo qiluvchilar sifatidagi asosiy funksiyasi - moddalaming biologik 

aylanishi deb hisoblash mumkin, ya’ni tuproqdan oziqa elementlari va suvnitij’ 

o’simliklarga o’tishi, organik moddalar sintezi va vegetasiya davri tugagach 

ularning yana tuproqqa qaytishi. Biologik aylanish tufayli - tuproqning ustki 

qismida potensial energiya va o’simliklar uchun oziqa azot va kul elementlarining 

to’planishi va shu tufayli tuproq profili shakllanishi hamda tuproqning asosiy 

xossasi - unumdorlikning rivojlanishi sodir bo’ladi. Yashil o’simliklar tuproqdagi 

minerallarning parchalanishi, o’zgarishi (taransformasiyasi) da qatnashadi - bir xil 

minerallaming yemirilishi, yangi minerallaming sintezlanishi, ildizlar faoliyat 

ko’rsatadigan profilning barcha qismida tuproq qovushmasi va strukturasining 

shakllanishi, hamda suv, havo va issiqlik rejimlarining tartibga solinishida ishtirok 

etadi. Turli o’simliklar hosil qiladigan massa miqdori va uning sifati bir xil emas.

Turli tabiiy - iqlim sharoitida har yili to’planadigan bu biomassa miqdori 

gektariga 42-137 s. ni tashkil etadi. Barcha tirik organizmlaming yer yuzasidagi 

bir-biri bilan bog’liq bo’lgan biologik guruhi (biosenoz) yoki biologik 

formasiyalari yuzaga keladi.

O ’simliklar formasiyasi muayyan muhit sharoitida oliy va quyi 

o’simliklaming birgalikdagi guruhidan iborat.

Hozirgi vaqtda MDH territoriyasida o’simliklar formasiyasining quyidagi 

gruppalari ajratiladi (N.N.Rozov bo’yicha):

1. Daraxtsimon o’simliklar formasiyasi (tayga o’rmonlari, keng bargli 

o’rmonlar, subtropik o’rmonlari).

2. O ’tuvchi ya’ni daraxtsimon - o’tsimon formasiya (kserofit o’rmonlar).

3. O ’tsimon o’simliklar formasiyasi (mo’tadil mintaqa dashtlarining 

o’tloqlari, subtropik butali dashtlar).

4. Cho’l o’simliklar formasiyasi.

5. Lishaynik-moxli (yo’sin) formasiya (tundra, balandlik botqoqliklari).

Har bir o’simlik formasiyasi o’zining xususiyatlari: organik moddalar 

tarkibi, tuproqda to’planish harakteri va parchalanishi, shuningdek, parchalanish 

mahsulotlarining tuproq mineral qismi bilan o’zaro ta’sirlashuvi kabilar bilan
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«.i i. iliiiimli. O’simliklarning turli-tuman bo’lishi tuproqlaming xilma-xilligiga 

■ i l ,  ^ • 1. 1111

Itiii'iciiozl'aming tuproq paydo bo’lishidagi rolini o’rganishda, ularning 

«I m i I .i pincha formasiyalar yoshini tavsifidan tashqari, yana nioddalar biologik

(l.i. ..... . i|uyidagi ko’rsatgichlari hisobga olinadi: kuzatish davrida o’simliklar

, li) ,ni yer usti va yer osti qismlarining umumiy fitomassasi miqdori; bir 

Mliln h ii-ilii; bir yilda yerga tushadigan miqdori; kul elementlari tarkibi va azot 

|Hi|il>.ij biologik aylanish sig’imi - fitomassa tarkibidagi kul elementlari va 

I« it»iii|. umumiy miqdori va uning jadalligi - fitomassaning o’sishidagi kimyoviy 

«I ■ ..il,h miqdori; fitomassadagi kul elementlari va azot umumiy miqdorining 

i...... . lusliadigan qismidagi ulishini xarakterlaydigan biologik aylanish tezligi.

III jndvalda turli a ’simliklar formasiyalari qoldiradigan biomassa, kul 

fi. ......iluri va azot miqdori berilgan.

10- jadval

i\ o'simlik formasiyalaridagi biomassa miqdori va tarkibi (s/ga) (L.Ye.Rodin 

va N.N.Bazilevich bo’yicha, 1965 y)

Organik moddalar Kul elementlari va azot
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i|nnig’ayzori

2800 636 51 47 18,8 0,85 0,58 -0,27

Immbiy tayga qora- 
i|unig’ayzor-lari

3300 735 85 55 27,0 1,55 1,20 -0,35

Miignum
lioqoqliklari

370 40 34 25 6,1 1,09 0,73 -0,36

1 )uhzorlar 4000 900 90 65 58,0 3,40 2,55 -0,85

(Jiiyinzorlar 2200 505 120 70 21,0 3,80 2,90 -0,90

Dasht o’tloqlari 250 170 137 137 11,8 6,82 6,82 -0,0

(Juruq dashtlar 100 85 42 42 3,5 1,61 1,61 0,0



\
O ’rmonlar yer yuzasida biomassani ko’p to’plashi, lekin kul elementlari va 

azotning yerga kamroq qaytishi büan xarakterlanadi.

O ’tloq va quruq dashtlardagi o’tsimon o’simliklar formasiyasi kam biomassa 

to’playdi va uning 85 foizi ildizlardan iborat. Har yili to’planadigan organik 

moddalar va kul elementlarining deyarli hammasi tuproqqa tushadi. O’tloq 

o’tsimon o’simliklar guruhi ostida o’rmonlar va quruq dashtlarga nisbatan 

unumdor tuproqlar hosil bo’ladi.

To’planadigan biomassaning miqdori, tarkibi va sifat xususiyatlari hamda 

tuproq paydo bo’lish jarayonlariga ta’siri xarakteriga ko’ra yashil o’simliklar: 

daraxtchil va o’tsimon o’simliklarga ajratiladi.

Daraxtsimon o’simliklar (daraxt, buta va chala butalar) uzoq yillar (o’nlab, 

yuzlab yil) yashaydi. Ulardan har yili tushadigan xazonlar (barglari, ignabarglari, 

shox-shabbachalari, mevalari) to’planib o’rmon to’shamasini hosil qiladi va yer 

yuzasidagi qismi asta-sekin chiriy boshlaydi hamda gumusga aylanadi.

Daraxtsimon o’simliklar aytilganidek, asosan yer yuzasida juda ko’p 

miqdorda biomassa qoldiradi. Lekin daraxtchil o’simliklaming har yilgi o’sishiga 

nisbatan biomassa ancha kam bo’lganidan, tushadigan xazonlar bilan birga 

tuproqqa qaytadigan kul elementlari uncha ko’p emas.

Daraxtlar, ayniqsa uning igna barglari to’shamasida kletchatka, lignin, 

oshlovchi moddalari va smola (yelim) ko’p bo’ladi.

O ’rmon o’simliklarining tuproq paydo bo’lishidagi rolini belgilaydigan 

xususiyatlari: hayot siklining ko’p yilligi, har yili biomassasining bir qismigina 

yerga tushishi, asosan yer usti qismi (yaproqlari, shox-shabbalari, mevalari, 

po’stlog’i) yer ustida to’planishi, kuchli rivojlangan ildiz sistemasidir. O ’rmonda 

biologik aylanishning xususiyati - bu azot va kul elementlarining daraxtlar, butalar 

tomonidan uzoq muddatga o’zlashtirilishi, o’rmon to’shamasi. tarzida yer ustida 

tushgan organik qoldiqlar transformasiyasi (o’zgarishi) va parchalanish 

jarayonida turli tarkibli suvda eriydigan organik va mineral moddalarning hosil 

bo’lishidir. Ulaming atmosfera yog’inlari bilan pastga yuvilishi natijasida tuproq 

mineral qismi bilan faol ta’sirlashuvi uchun sharoit yaratiladi. Suvda eriydigan 

maxsulotlar tarkibi va xossalari o’rmon biosenozi, tuproq faunasi va 

mikroflorasining tarkibiga, hamda atmosfera va tuproqning gidrotermik sharoitiga 

va tuproq paydo qiluvchi jinslar tarkibiga bog’liq. Shuning uchun turli sharoitlarda 

turli tipdagi o’rmon tagida turli tuproqlar paydo bo’ladi.

O ’ t s i m o n  o’ s i m l i k l a r i  daraxtchil o’simliklariga nisbatan ancha 

kam biomassa qoldirsa-da, ulaming tuproq paydo bo’lishidagi ahamiyati juda 

katta. Bu o’simliklar hayotining qisqaligi sababli, o’simlik-tuproq sistemasida 

moddalarning biologik aylanishi tez yuzaga keladi va bu moddalarning ko’proq 

to’planishiga imkon yaratiladi. Tuproq har yili o’tlaming yer yuzasi va ildizlari 

hisobidan to’planadigan organik moddalar bilan boyib boradi. Yer yuzasi 

qismidagi qoldiqlardan ildizlaming farqi shundaki, ular o’z joyida parchalanib, 

mahsulotlari bevosita tuproq mineral qismi bilan o’zaro ta’sirlashadi. O ’tsimon 

o’simliklar qoldig’ida daraxtsimonlarga nisbatan kletchatka kamroq, oqsil, kul 

moddalar va azotni ko’p saqlaydi.
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Tuproq paydo bo’lishida O ’rta Osiyo sharoitida, ayniqsa o’tsimon 

и ilnilildar formasiyasining roli alohida ahamiyatga ega. Avval aytilganidek, 

11> и i va quruq dashtlaming o’tsimon o’simliklari biomassasining deyarli 85 foizi 

il.li/liirdan iborat bo’lib, daraxtsimon o’simliklar biomassasidan ancha kam. 

Miruilun, bo’z tuproqlar sharoitida ildiz massaning umumiy zaxirasi gektariga 9 - 

и yer yuzasi massasi bir tonna atrofidadir. O ’simlik ildizlari (ayniqsa sochoq 

llill/liu') tuproqni g’ovak holiga keltiradi. O ’tsimon o’simliklaming ildiz 

ml ' liiilurini e’tiborga olsak, aloxida o’simlikdagi ildizlarning umumiy uzunligi 70-

10 km ni tashkil etadi (zieh o’simlik qoplamida 850-960 km). Masalan, 4 oylik 

hivilur 15 min. ildiz vataxminan 15 mlrd. ildiz ustiga chiqib turuvchi tukchalarga

ri llarcha ildizlar va tukchalaming umumiy uzunligi 11 ming km. ni tashkil 

iinili.

Tabiiy-iqlim sharoitlariga ko’ra ildizlar qoldiradigan biomassa turlicha. 

Mii Milan, Samarqand vohasidagi och tusli va tipik bo’z tuproqlardagi ildiz 

iiMiiisiisiningzaxirasi gektariga 10-17 tonnani, Buxoro viloyatining cho’l tuproqlari 

himiitida esa 4 tonnani tashkil etadi (Ye.P.Lagunova, 1963).

Turli o’simliklaming quruq organik moddasi tarkibida kul elementlari (Ca, 

M|\ K, P, S kabilar), uglevodlar, oqsillar, ligninlar, lipidiar, mum, smola, 

inhlovchi moddalari kabilar saqlangan bo’ladi va ularning parchalanish tezligi

I luiyoviy tarkibiga bog’liqdir.

Tuproqda chirindi va oziq moddalaming hosil bo’lishi, tuproq gumusli 

(niri/ontining shakllanishi va umuman tuproq tiplarining kelib chiqishida o’tsimon

■ i rtimliklar formasiyasining ahamiyati kattadir.

Mikroorganizmlar va ularning tuproq paydo bo’Iishidagi roli.

Tuproq paydo bo’lishida, unumdorligining shakllanishida 

inlkroorganizmlaming roli katta. Tuproqda juda ko’p miqdordagi jcilma-xil 

inikroorganizmlar: bakteriyalar, aktinomisetlar, zamburug’lar, suv o’tlari,

11 ihuyniklar va sodda, tuban jonivorlar yashaydi. Ularning miqdori nihoyatda 

uVgaruvchan bo’lib, 1 g. tuproqdagi soni million va mlrd. gacha borib yetadi (1 1 - 

Jadval).
11 -jadval

Tuproqlardagi mikroorgvanizmlar miqdori 

__________  (Ye.N.Mishustin)______________________________

Tuproqlar

Mikroorganizmlaming umumiy soni, min

1 g. tuproqda Tuproqdagi 1 mg. 

azotda

l’odzol tuproqlar, qo’riq 300-600 70 chamasida

( himli podzol, qo’riq 600-1000 200 —«»—

Madaniylashgan 1000-2000 250 -«»--

(,)oia tuproqlar, qo’riq 2000-2500 60 —«»—

Madaniylashgan 2500-3000 750

llo’z tuproq, qo’riq 1200-1600 2000 —

Madaniylashgan 1800-3000 2400



Bu rna'lumotlardan ayonki, qora tuproqlar va bo’z tuproqlarda 

mikroorganizmlar miqdori eng ko’p, tundra va shimoliy tayga tuproqlarida ancha 

kamdir.

Bakteriyalar - tuproqda eng ko’p tarqalgan mikroorganizmlar gruppasiga 

kiradi. Ular soni gidrotermik sharoitlarga ko’ra 1 g tuproqda o’nlab, yuzlab, 

milliondan milliardgacha yetadi. Bakteriyalar oziqlanish turiga ko’ra: geterotrof 

(metatrof) va avtotrof (prototrof) gruppalarga bo’linadi.

Geterotrof bakteriyalar tuproqdagi organik qoldiqlar, nobud bo’lgan hayvon 

tanalari va organizmlaming chirishidan ajralib chiqadigan tayyor mineral moddalar 

bilan oziqlanadi.

Avtotrof bakteriyalar organik moddalaming uglerodi va azotiga ehtiyoj 

sezmaydi va karbonat angidrididagi uglerod bilan oziqlanadi.O’zi uchun zarur 

energiyani mineral moddalaming oksidlanishi hisobiga oladi. Erkin kislorodga 

talabchanligiga ko’ra aerob (obligat bakteriyalar) va anaerob - gruppalarga 
ajratiladi.

Aerob bakteriyalar tuproq havosida erkin kislorod yetarli bo’lgan sharoitda, 

anaerob gruppasi esa erkin kislorod bo’lmagandayashaydi.

Aerob sharoitda bakteriyalar turli oksidlanish, nitratlanish, ammonifikasiya 

va chiritish kabi jarayonlar, anaerob bakteriyalar ishtirokida esa achish-bijg’ish, 

denitrifikasiya (azotsizlanish) va boshqajarayonlar rivojlanadi.

Demak, bakteriyalar ishtirokida, tuproqda organik va mineral birikmalaming 

o’zgarishi hamda turli biologik, biokimyoviy jarayonlar yuzaga keladi.

Aktinomisetlar (nurli zamburug’lar) tuproqda ancha kam tarqalgan bo’lib, 1 

g tuproqda 15-36 mln., uning massasi esa gektariga 700 kg. ni tashkil etadi. 

Aktinomisetlar o’zining oziqlanishi uchun zarur uglerodni turli organik 

birikmalardan oladi. Ular kletchatka, lignin va tuproqdagi organik moddalarni 

parchalashda hamda gumus hosil bo’lishida ishtirok etadi.

Aktinomisetlar aerob bo’lganidan yaxshi ishlov berilgan, serchirindi va 

neytral yoki kuchsiz ishqoriy reaksiyali sharoitda tez rivojlanadi.

Zamburug’lar tuproqda keng tarqalgan ipsimon geterotrof 

mikroorganizmlardan bo’lib, 1 g tuproqda ular soni 1 mln. ga yetadi. Ayniqsa 

tuproqlaming organik moddalarga boy yuqori qatlamlarida ko’p tarqalgan. Ular 

organik moddalar minerallanishi va gumus hosil qilishda (chirindi hosil bo’lishida) 

aktiv qatnashadi. Aerob sharoitda zamburug’lar uglevodlami, lignin, kletchatka va 

shuningdek, yog’lar, oqsillar va boshqa organik moddalarni parchalaydi.

Organik moddalaming parchalanish jarayonida zamburug’laming aloxida 

gruppalari almashib turadi. Zamburug’lar organik moddalarni parchalayotganda 

turli kislotalar (limón, oksalat, sirka kislotalari kabilar) ni sintezlaydi. Ular faoliyati 

natijasida fulvokislotaga boy gumus hosil bo’ladi. Zamburug’laming ushbu 

xususiyati tufayli minerallaming jadal parchalanishi yuzaga keladi. Zamburug’lar 

orasida qishloq xo’jalik ekinlarining turli kasalliklarini tug’diruvchi zararli turlari 

ham uchraydi.

Masalan, kartoshkaning chirishi, tokning un-shudring, g’o’zaning vilt kabi 

kasalliklari shular jumlasidandir. Almashlab ekishni to’g’ri tashkil etish, turli 

meliorasiyalash tadbirlari zamburug’ kasalliklarini oldini olish imkonini beradi.
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Ko’pchilik zamburug’lar yuqori o’simliklar bilan birga simbioz holda 

i ¡linli, ularni oziq moddalar bilan ta’minlab turadi.

Suv o’tlari - hujayralarida xlorofill saqlaydigan eng mayda organizm bo’lib, 

I' \ m li barcha tuproqlarning yuza qismlarida tarqalgan. Suv o’tlari o’z xlorofillari 

'h|iili karbonat angidridini o’zlashtiradi. Botqoq tuproqlar va sholi maydonlaridagi 

in n'tlari suvdagi karbonat angidridini o’zlashtirib oladi va kislorod ajratib uning 

h i u'iiyasini yaxshilaydi. Suv o’tlari jinslaming nurash jarayonlarida va dastlabki 

mpioq paydo bo’lishida ham aktiv ishtirok etadi.

Tuproqlarda yashil, ko’k-yashil va diatom suv o’tlarining 30 ga yaqin turi 

Itiivodagi azotni biriktirish xususiyatiga ega ekanligi aniqlangan. Bu sholichilik 

Immilida katta ahamiyatga ega.
Lishayniklar - zamburug’ va suv o’tlarining bir joyda yashashi yaini 

liilbiozdan iborat organizmlardir. Zamburug’ suv o’tlarini suv va unda erigan 

iiilnmil moddalar bilan ta'minlaydi, suv o’tlari esa zamburug’lar o’zlashtiradigan 

ii|<lovodlami ishlab chiqaradi. Lishayniklar odatda kambag’al tuproqlar, qumli

11 liu, toshlar yuzasida hamda tundra va cho’llarda ko’p tarqalgan. Tog’ jinslarida

II thnyniklaming rivojlanishi bilan tog’ jislarining biologik nurashi va dastlabki 

iiipioq paydo bo’lish jarayonlari tezlashadi.

Tuproqdagi sharoitlarning mikrobiologik jarayonlar jadalligiga ta’siri.

Tuproqdagi mikroorganizmlaming aktiv faoliyati ko’plab omillarga: 

liipmqning gidrotermik rejimiga, uning reaksiyasiga, organik modda miqdori va 

i n I ibiga,aerasiya sharoitlari hamda mineral oziqalar miqdoriga bog’liq. Ko’pchilik 

iiiikroorganizmlar uchun tuproqda mo’tadil gidrotermik sharoit ya’ni harorat 25- 

(■'"(' atrofida, namlik esa to’liq nam sig’imiga nisbatan 60 foiz atrofida 

hii'hvmdagina qulay sharoit hosil bo’ladi. Ularga tuproq reaksiyasi neytral va unga 

i iqiii bo’lishi zarur. ^

Tuproq unumdorligida muhim ahamiyatga ega bo’lgan aksariyat 

dilliilikasiya, azot to’plovchi va tuganak) bakteriyalarning faoliyati kislotali 

Innoikla keskin pasayadi. Zamburug’lar kislotali sharoitda ham rivojlanadi va 

m i l ' l l  chidamlidir. Tuproqda aerasiyaning yomonlashuvi natijasida yuzaga 

i • huligan qaytarilish jarayonlari aerob bakteriyalar faoliyatiga salbiy ta’sir etadi. 

Iliinday sharoitda organik moddalar chirimasdan (ba’zan torf holida) to’plana

I «I Jilaydi va o’simliklar uchun zararli qator moddalar (temir, marganesning to’liq 

ul .iillnnmagan ikki valentli birikmalari, vodorod sulfid gazi kabilar) to’planadi.

Mikroorganizmlaming yaxshi rivojlanishi uchun tuproqda yetarli miqdorda 

mimik moddalaming bo’lishi muhim, chunki ko’pchilik mikroorganizmlar

II Irrotrofdir. Organik moddalar ular uchun energiya hamda uglerod, azot va 

Uriliqa muhim elementlar manbaidir. Ayniqsa oqsilga boy va eruvchan uglevodlar 

1'ii‘p bo’lgan o’simlik qoldiqlari mikroorganizmlar uchun juda zarur. Shuning 

hi hull mikroorgvanizmlaming asosiy qismi tuproqning chirindili qatlamida hamda 

lbll/lar atrofida (rizosferasida) tarqalgan bo’ladi.

Agrotexnikaning tuproqdagi mikrobiologik jarayonlar jadalligiga 

ta’siri.

luproqdagi mikroflora tarkibi va miqdori hamda unda boradigan 

mikrobiologik jarayonlarning jadalligi tuproqning tabiiy holatiga va insonlaming
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dehqonchilikdagi ishlab chiqarish faoliyatiga bog’liq. Yerni to’g’ri ishlnih 

tuproqning suv, havo va issiqlik rejimlariga ijobiy ta’sir etadi Tuproqda qulm 

sharoit bo’lganda mikroorganizmlar faoliyati kuchayadi, oziq moddalarnini 

o’simliklarga o’tishi tezlashadi.

Mikroorganizmlar faoliyatini yaxshilaydigan eng muhim omillardan blil 

organik va mineral o’g’itlardan to’g’ri foydalanishdir. Ayniqsa mahalliy, organlk 

o’g’itlar mikroorganizmlar faoliyatini kuchaytiradi va tuproqning biolopl 

aktivligini oshirishda muhim rol o’ynaydi. Yerga muntazam ravishda go'in 

solinganda mikroorganizmlarning umumiy soni ko’payadi. Mineral o’g’itlm 

mikroorganizmlar rivojlanishining tezlashishiga yordam beradi va natijada organik 

moddalaming parchalanishi kuchayadi. Shuni ta’kidlash lozimki, gumusi kiiin 

tuproqlarga organik o’g’itlar solinmasdan, muntazam mineral o’g’illm 

qo’üanilganda undagi mikroorganizmlar soni asta-sekin kamayib boradi. Organik 

va mineral o’g’itlarni birgalikda qo’llanish natijasidagina tuproqning yuqorl 

biologik aktivligi ta’minlanadi. Tuproqdagi mikroorganizmlar miqdori va tarkibi 

hamda mikrobiologik jarayonlami belgilovchi faktorlardan yana biri - tupro(| 

muhitining reaksiyasidir. Tuproqdagi kislotali va kuchli ishqoriy reaksiyii 

mikroorganizmlar va ko’pchilik yashil o’simliklar uchun qulay emas.

Ana shunday sharoitda turli meliorativ tadbirlar (podzol tuproqlami ohaklasli 

va sho’rtoblami gipslash) ni qo’llash tuproqning mikrobiologik faoliyatini 

yaxshilaydi.

Mikroorganizmlarning organik va mineral birikmalarning o’zgarishi 

hamda biologik aylanishdagi roli.

Mikroorganizmlar tuproq paydo bo’üsh jarayonidagi moddalar va energiyn 

o’zgarishida juda muhim va turli xildagi funksiyalami bajaradi, ulardan eng 

asosiylari quyidagilar: organik moddalaming transformasiyasi (o’zgarishi, 

parchalanishi), tuproqning mineral va organik birikmalari komponentlaridan turli 

oddiy tuzlaming hosil bo’lishi, tuproq minerallarining parchalanishi va yangi 

yaralmalaming paydo bo’lishi va tuproq paydo bo’lishida hosil bo’ladigan 

maxsulotlaming harakati va to’planishidan iborat. Mikroorganizmlar faoliyati 

moddalar biologik aylanishining almashtirib bo’lmaydigan zvenosidir. Ba’zi 

mikroorganizmlar atmosfera azotini o’zlashtirishda qatnashadi.

Mikroorganizmlar tomonidan moddalaming parchalanishi turli xildagi 

fermentlar ishtirokida sodir bo’ladi. Masalan, gidroliz gruppasidagi fermentlar 

oqsil, uglevod, lipid, smola, lignin, oshlovchi moddalarini oddiy organik 

birikmalargacha gidrolitik parchalaydi, oksidlovchi-qaytariluvchi fermentlar 

(oksidareduktazalar) organik birikmalarning oksidlanish va qaytarilish 

jarayonlarida katalizatorlik rolini bajaradi.

Tuproqning biokimyoviy, oziqa, oksidlanish-qaytarilish, havo rejimlari, 

uning ishqoriy-kislotali sharoitlarining shakllanishi va dinamikasi 

mikroorganizmlar faoliyati bilan chambarchas bog’liq. Bular hammasi 

mikroorganizmlarning tuproq unumdorligining rivojlanishida juda muhim 

ahamiyatga ega ekanligidan dalolat beradi.

Uglerod saqlovchi birikmalarning o’zgarishi. Ma’lum gruppa 

mikroorganizmlar qator moddalaming o’zgarishida ishtirok etadi. Jumladan,
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Ill.....I yoki oqsillarning parchalanishida turli bakteriyalar, zamburug’lar va

jtiiHHiiilsollar ishtirok etadi. Shuning uchun ham uglevod va oqsil saqlovchi 

il mit11iiniing o’zgarishi faqat muayyan mikroorganizmlar gruppasi bilan bog’liq

i , O'simlik va hayvonot olami qoldiqlari tarkibida doim mono-, di- va 

|i ¡1 i hi id (kletchatka, sellyuloza) shaklidagi uglevodlar mavjud. Bu mono va 

I • it HHiii ko’pchilik mikroorganizmlar (bakteriyalar, zamburug’lar,

4  mlsctlar) tomonidan o’zlashtiriladi. Anaerob sharoitda Clostridium

( ' i i n min bakteriyalari ta’sirida uglevodlaming bijg’ishi natijasida moy 

fc I.«(ini. knrbonat angidridi va vodorod hosil bo’ladi:

C6H120 6̂ C H 3 CH2CH2COOH + 2C02+2H2+ 18 kkal 

Si-llyuloza bakteriyalar, zamburug’lar va aktinomisetlarning alohida 

|jiii|i|iiiliiii ta’sirida tez parchalanadi. Bunda dastlab glyukozaga qadarli fermentativ 

fliiliiill/ va so’ngra oksikislotalar ta’sirida glyukoza quyidagi sxema asosida 

t i i I i i i i i i i I angidridi va suvga qadarli oksidlanadi:

* öl I10O5 + H20 —>„ C6H12Os;
( „I l,20 6 + 0 2—>„RCHOHCOOH;

1 11( )l ICOOH + 0 2-^ 0 2->C02 + H20+nkkal.

( )’simliklardagi pektin moddalari ham ana shu sellyuloza kabi anaerob va

.... 11 liakteriyalari hamda zamburug’lar ta’sirida parchalanadi. Tuproqdagi yog’lar

) 1 nmy kislotalari va glyukozaga parchalanib, so’ngra karbonat angidridi va suvga 

ij.iiliiili oksidlanadi.

Aromatik qator (lignin, fenollar, xinonlar) birikmalari aerob sharoitda asosan 

«iinlmi'ug’lar va aktinomisetlar hamda bakteriyalar tomonidan parchalanadi.

Azot saqlovchi birikmalarning o’zgarishi va azotning aylanishi. O ’simlik

■ 1 Imyvonot olami bilan tuproqqa tushadigan azot saqlovchi organik moddalar 

1 1 im 111 proteinlardan iborat. Bulaming o’zgarishida aerob va anaerob sharoitida 

1 1 liimdigan ammonifikasiya jarayoni muhim rol o’ynaydi. Amonnifikasiya 

1 ■ il- lei iyalar,zamburug’lar va aktinomisetlar ta’sirida boradi. Bunda aerob 

IhI. Ii'tiyalardan Bacteriaceae va Pseudomonaceae guruhiga mansib 

mil loorganizmlar, anaerob sharoitda Bac mycoides, Bac putrificus, Bac sporogens 

I ilillmk etadi.
I’roteinlar fermentlar ta’sirida albumozalar, peptonlar va so’ngra 

iiilllnokislotalarga parchalanadi. Aminokislotalar ammiak hamda yog’lar va 

iiiniiiatik qator kislotalarga parchalanadi:
Oqsil +H20  —»peptonlar —> aminokislotalar;

RCH(NH2)C00H+02 =R- cooh+ co 2+nh3

I l'i lot alar aerob sharoitda C02 va H20  ga, anaerob sharoitda esa CH4, C02, N2 

(iiiclia parchalanadi.
Ammonifikasiya natijasida hosil bo’lgan ammiak qisman tuproqqa singadi, 

Nii'ngra nitratlar yoki molekulyar azotga qadar qayta o’zgaradi. Ammonifikasiya 

liilnyli hosil bo’lgan va tuproq eritmasiga o’tgan ammoniyli azot o’simliklar 

luimmidan o’zlashtiriladi va ular oziqlanishida katta ahamiyatga ega.

Nitrifikasiya - ammiakning nitrat kislotasiga qadarli biokimyoviy o’zgarish 

jni'iiyoni bo’lib, unda avtotrof, prototrof, bakteriyalar ishtirok etadi.(4-5-rasmlar).
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Bu gruppa bakteriyalaming uglerodni o’zlashtirishi va organik moddalanu 

sintezlashi uchun yagona energiya manbai oksidlanish jarayoni hisoblanadi.

Nitrifikasiya jarayoni ikki bosqichda o’tadi. Birinchisida Nitrosomonns 

bakteriyalari azotni quyidagi sxema asosida nitritlarga qadarli oksidlaydi: 2NH | l 

302 —*• 2HN02 + 2H20  + 158 kal. Ikkinchi bosqichda esa Nitrobacter lar nitrii 

kislotasini nitrat kislotagacha oksidlaydi: j

2HN02+ 0 2->- 2HN03 + 58 kal

Nitrifikasiya yaxshi aerasiya - havo kirib turadigan va kuchsiz kislotali vn 
ishqoriy muhitda intensiv o’tadi.

Nitrifikasiya jarayoni natijasida ba’zi tuproqlarning har gektarida 300 kf 

gacha nitrat kislotasi to’planadi. Ayniqsa, shudgor qilinib yaxshi ishlov berilguii 

yerlarda va tuproq reaksiyasi neytral bo’lgan yerlarda»nitrifikasiya jarayoni yaxshi 

boradi. Shuning uchun yemi sifatli ishlash, sug’orish, organik va mineral 

o’g’itlardan samarali foydalanish, botqoq yerlami quritish kabi tadbirlarga kalln 
e’tibor berish lozim.

Denitrifikasiya - azot kislotasining azotli kislotalargacha va nitratlarninj’, 

nitritlarga va molekulyar azotga qadarli qayta tiklanishidan iborat jarayondir. 

Denitrifikasiya odatda anaerob sharoitda bakteriyalar ishtirokida yuzaga keladi. 

Denitrifikasiya dehqonchilikda yomon oqibatlarga, jumladan, azotnin|> 

yo’qolishiga sabab bo’ladigan jarayon bo’lib, ko’proq yemi yaxshi ishlash, uninf, 

meliorativ holatini yaxshilash yo’li bilan oldini olish mumkin.

Atmosfera azotini o’zlashtiruvchi (fiksasiyalovchi) mikrooroganizmlar. 

Atmosfera havosidagi azotni o’zlashtiruvchi va tuproqni azot birikmalari bilan 

boyituvchi bakteriyalar, zamburug’lar va suv o’tlarining qator turlari mavjud. Bu 

organizmlaming bir qismi o’simliklar bilan birga simbioz holida rivojlanadi. 

Masalan. dukkakli o’simliklaming ildizlaridagi tuganak bakteriyalar shular 

jumlasiga kiradi. Boshqa gruppasiga tuproqda erkin yashovchi aerob bakteriyalar 

Azotobacter va anaerob bakteriyalar clostridium Pasterianum hamda RNoma hetol 

zamburug’ini kiritish mumkin. Azot o’zlashtiruvchi bakteriyalar uchun energiya 

manbai, ular oksidlaydigan uglevodlar hisoblanadi. Maqbul sharoitda aerob 

bakteriyalaming azotni o’zlashtirishi anaerob bakteriyalariga nisbatan yuqori 

bo’ladi. Azotni eng aktiv o’zlashtiruvchi azotobakteriyalar yashash sharoitlariga 

juda talabchan. Neytral va kam ishqoriy muhitli sharoitda yaxshi rivojlanib, 

kislotali muhitda nobud bo’ladi. Bu bakteriyalar tuproq aerasiyasi va organik 

moddalarning mavjudligiga ham talabchan.

Tuproqda erkin yashaydigan azotfiksatorlar gektariga har yili 5-10 kg azot 

to’playdi. Tuganak bakteriyalari dukkakli o’simliklar ildizida simbioz holida 

yashab, ancha ko’p azot to’playdi. Masalan, sebarga ekilgan maydonlarda o’simlik 

qoldiqlari hisobiga har gektariga 70-80 kg azot yig’iladi.

O ’rta Osiyoning sug’oriladigan sharoitida beda maydonlarining gektarida 

300 kg gacha azot to’planadi. Demak, dukkaklilar, ayniqsa beda bilan almashlab 

ekiladigan yerlardagi ekinlami keyingi ikki yil davomida azot bilan to’liq 

ta’minlash mumkin.

Azotofiksatorlarning yashashi uchun qulay sharoit yaratish lozim. Shu 

maqsadda tuproqlarning xossalarini yaxshilash bilan bir qatorda, muayyan
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Iiiiïoikla (azotobakterin, nitragin kabi) maxsus bakterial preparatlardan ham keng 

i iliiliiniladi.

A 'otning aylanishida mikroorganizmlarning ishtiroki. Tuproqdagi azotning 

h (ini'ishi va aylanish jarayonlari mikroorganizmlar faoliyati bilan bog’liq. 

miiio,siéra yog’inlaridan va mikroorganizmlar assimilyasiyasi natijasida tuproqda 

lu plimadigan azot proteinlarga aylanadi. Proteinlar parchalanganda 

dinlnokislotalar, ammoniylar, nitratlar va molekulyar azot hosil bo’ladi.

Minerai shakldagi azot o’simliklar va mikroblar tomonidan o’zlashtiriladi va 

hujityra plazmasi proteinini hosil qilish uchun sarflanadi. Proteinlar chirindining 

|iiin luilanish mahsulotlari va o’simlik qoldiqlarining aminokislotalar bilan 

I lilioli/Janib yangi hosil bo’ladigan gumus tarkibiga kiradi.

Azotning ammiakli shakli qisman tuproqdagi (ayniqsa uning pastki 

(tml/ontlarida) gilli minerallarda almashinlaydigan holda birikib, mustahkam 

h ililnnib qoladi, qolgan qismi nitrifikasiyalanadi.

O ’simliklar o’zlashtira olmagan nitratli azot suv bilan tuproqdan yuvilib 

1 iiidi, denitrifikasiya mahsulotlari bo’lgan erkin azot havoga uchib ketib, 

<> qoladi. Azotning aylanish sxemasidan ko’rinib turibdiki, dehqonchilikda 

■tlironomning asosiy vazifasi azotning denitrifikasiya va yuvilib ketishi tufayli 

• i'i|olishiga yo’l qo’ymaslik va o’simliklar uchun yaxshi sharoit yaratishga

• |nintilishi kerak.

Tuproqdagi fosfor, oltingugurt va ternir kabi elementlarning 

mlb'oorganizmlar ta’sirida o ’zgarishi. Fosfor. Azotdan farqi fosfor tuproqda 

tul'iuiik va minerai birikmalar holida tarqalgan bo’ladi. Minerai holdagi fosfor 

l'irliunchi minerallar va ikkilamchi hosil bo’lgan ( asosan ikki, uch valentli

i lOHlarning) tuzlari tarkibida bo’ladi.

l'osfoming organik birikmalari esa nuklen kislotasi, nukleoproteidlar, 

loîiliitidlar, fitin kabilar holida tarqalgan.

I iipioqlaming tiplari va genetik gorizontlariga ko’ra organik fosfor miqdori keskin

ii /p.nrib turadi. Odatda tuproqning yuqori chirindili qatlamida uning miqdori ko’p. 

Ilii'/.i qora tuproqlarda fosfatlaming umumiy miqdoridan 80 foizi organik

lo-.liitlarga to’g’ri keladi. Organik fosfatlar minerallanishi turli mikroorganizmlar, 

liiniladan, fosformobilizatorlar (fosfomi safarbar qiluvchi) ta’sirida borib, uni 

itivda qiyin eriydigan uch kalsiy fosfatni eriydigan ikki va monokalsiy fosfatiga 

iivhmtiradi va shu bilan fosfat kislotasining kimyoviy safarbarligini kuchaytiradi.

I nslbr-mobilizasiyalovchi mikroorganizmlarning eng aktiv shtammlari (guruhlari)

I o'paytirilib, ishlab chiqarishda maxsus bakterial preparati- fosforobakterin 

'illiilida qo’llaniladi.

Fosfoming eriydigan shakli biologik va kimyoviy holda adsorbsiyalanib 

inpmqqa singdiriladi hamda mustahkam birikkan holda saqlanadi. Shuning uchun 

lui Ibsfor tuproq qatlamlaridan deyarli yuvilmaydi. Ammo anaerob sharoitda fofor 

kislotasining fosforli vodorodga qayta tiklanishi natijasida tuproqdagi fosfoming 

Im qismi havoga gaz holida uchib yo’qolishi mumkin. Shuning uchun tuproqning 

li/.ik xossalari, jumladan meliorasiya holatiga va uning aerasiyasiga alohida e’tibor 

lifiish kerak.
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Oltingugurt. Sho’rlanmagan yerlarda oltingugurtning 70-90 foizi organik 

birikmalar (protein, gumus) tarkibida saqlangan bo’ladi. Oltingugurt maxsu.s 

gruppa bakteriyalar ta’sirida qator o’zgarishlarga uchraydi.Tuproqdagi oqsillarniii)’ 

bijg’ishi yoki sulfatlar reduksiyasi natijasida hosil bo’ladigan vodorod sullidi 

quyidagicha oltingugurt va sulfat kislotasiga qadarli oksidlanadi va bu jarayongii 

sulfofikasiya deyiladi.

1)2H2S+02̂ 2 H 20+S2+126 kal 

2) S2+302+2H20 —>2H2S04+414 kal

Sulfat kislotasi natriy, kaliy singari elementlar bilan kimyoviy reaksiyaga 

kirib, Na2S04, K2S04 kabi suvda oson eriydigan tuzlar hosil qiladi.

Sulfofikasiya kislota reaksiyali muhitda oltingugurt bakteriyalaridan 

Thlobacillus thioxidons, ishqoriy muhitli tuproqlarda. esa Thlobacillus thioparus 

ishtirokida yuzaga keladi. Sulfatlar reduksiyasida shuningdek, Vibriodesilfuricans, 

Bac sudtilis, Bac hilianis bakteriyalari va ba’zi zamburug’lar ishtirok etadi.

Anaerob sharoitda sulfatlar reduksiyasi natijasida vadorod sulfid shaklida 

oltingugurt yo’qolib eritmaning ishqoriyligi oshadi. Temirning o’zgarishiga 

mikroorganizmlar bevosita yoki bilvosita ta’sir etadi. Anaerob sharoitidagi bijg’ish 

natijasida ajraladigan vodorod temir oksidining tiklanishiga olib keladi. 

Bakteriyalar hosil qiladigan kislotalar temirning eruvchanligini oshiradi va uni 

gidratlangan shaklga aylantiradi.

Temirning gidratli oksidi qo’ng’ir cho’kmalar yoki dog’lar holida gidromorf 

(o’tloq, botqoq) tuproqlar profilida ko’p uchraydi.

Tuproqlarda shuningdek, marganes, kremnezyom kabi birikmalarni 

o’zgarishiga olib keluvchi ko’plab mikroorganizmlar mavjud.

Tuproqdagi jonivorlarning ahamiyati.

Tuproqning hosil bo’lishida nihoyatda ko’p sonli va turdagi jonivorlar 

ishtirok etadi. Bular orasida ayniqsa sodda jonivorlar, umurtqasiz va umurtqali 

hayvonlaming tuproq hayotidagi va unumdorligidagi roli kattadir.

Sodda jonivorlar (Protozoa). Boshqa mikroorganizmlar bilan birga tuproqda 

sodda jonivorlar xivchinlilar, ildizoyoqlilar, infuzoriyalar va amyoba kabilar ham 

keng tarqalgan va tuproq paydo bo’lishida muhim rol o’ynaydi. Sodda jonivorlar 

miqdori bir gramm tuproqda bir necha yuz mingtadan ikki miliongacha qadarli 

bo’ladi.

Aerob sharotida yashaydigan sodda jonivorlar organik moddalaming 

parchalanishida aktiv ishtirok etadi. Ular asosan tuproqda yashovchi 

mikroorganizmlar (bakteriyalar, suv o’tlari, zamburug’ singarilar) bilan oziqlanadi.

Ba’zi ma’lumotlarga ko’ra tuproqda amyobalaming rivojlanishi bilan 

o’zlashtiriladigan shakldagi azotning miqdori ham ko’payadi. Oddiy jonivorlar 

semam yerlarda rivojlansada, tuproq namligi uning to’liq nam sig’imiga nisbatan 

25-40 foiz bo’lganda ayniqsa aktivlashadi.

Umurtqasiz jonivorlar. Tuproqda ko’plab xilma-xil umurtqasiz jonivorlar 

yashaydi. Bular orasida yomg’ir chuvalchanglarining tuproq paydo bo’lishi va 

unumdorligidagi ahamiyati beqiyos. Yomg’ir chuvalchanglarining tuproqdagi 

miqdori gektariga 5-6 mln. donaga yetadi. Bu chuvalchanglar o’simlik qoldiqlari 

bilan oziqlanadi. Ular tuproq ichida ancha chuqurgacha harakatlanib, organik

-  86 -



i ' I' I il i larning qayta ishlanishi va parchalanashida aktiv qatnashadi. Tuproqda ko’p 

null g’ovaklar hosil qiladi, hazm qilish jarayonida o’zi orqali ko’p miqdorda 

ni|MtK|iii qayta ishlab chiqaradi va strukturali holatga keltiradi. Masalan, yomg’ir 

Iwviilchanglari bir yil davomida 50-380 t. ga tuproqni qayta ishlab berishi 

Miinikin. N.A.Dimoning O ’zbekistondagi madaniylashtirilgan sug’oriladigan bo’z 

"i|HiK|larda chuvalchanglar faoliyatini kuzatishdan ma’lumki, ular har yili 1 ga 

Hiiiytlondagi 123 t. gacha tuproqni qayta ishlangan ekskrimentlar ko’rinishida 

ihli|iinb tashlar ekan. Bu ekskrimentlar turli bakteriyalar, organik moddalar va 

liilfdy karbonatlarga boy yaxshi agregatlangan, suvga chidamli struktura 
Imi lukchalaridan iborat bo’ladi. Chuvalchanglar bu bilan tuproqning fizik 

miHNularini yaxshilaydi, ulaming g’ovakligini oshiradi, binobarin, havo va suvni 

islliiroq o’tkazadigan qiladi, natijada unumdorligini oshiradi.

i Imvulchanglaming faoliyati natijasida tuproq qatlamlarida va umuman 

iMinindorligida katta o’zgarishlar yuzaga keladi.

Hasharotlar. Qir chumoli, tukli ari va ulaming lichinkalari ham tuproq paydo 

Ini'l¡shiga ta’sir etadi, tuproqni organik va mineral moddalar bilan boyitish manbai 

lilitublanadi. Chumolilar o’zi yashab turgan butun tuproq qatlamini 8-10 yil 

iliivomida aralashtirib, joydan-joyga ko’chirishga qodir. Natijada tuproqni 

Viniishatib, fizik va suv xossalarini yaxshilash bilan birga, uning kimyoviy 

lnrkibiga ham ta’sir etadi.

I murtqali hayvonlar. Tuproqda yashovchi kaltakesak, ilon, sug’ur va ko’rsichqon

I ilii umurtqali hayvonlar ham o’simlik qoldiqlarini qayta ishlash, ularni organik 

moddalar bilan aralashtirish va yumshatish kabi ishlarni amalga oshiradi. Demak, 

lulli hayvonot olamining tuproq hayotidagi roli turli-tuman, chuqur va doimiydir.

II iologik omillar tuproq paydo bo’lishining asosini tashkil etadi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq paydo bo’lishida qaysi guruhdagi organizmlar ishhtirok etadi?

2. Yashil o’simliklaming tuproq paydo bo’lishidagi rolini ayting?

3. Tuproqshunoslik nuqtai nazaridan o’simliklar formasiyasi deb nimaga 

aytiladi va ulaming gruppalarini tavsiflang?

4. Tuproq paydo qiluvchi omil sifatida o’simliklar qanday ko’rsatkichlari 

bilan xarakterlanadi?

5. O ’tsimon o’simliklaming tuproq paydo bo’lishidagi ahamiyati qanday?

6. Tuproq hosil bo’lishi va tuproq unumdorligining shakllanishida 

mikroorganizmlarning asosiy funksiyalarini ta’riflang?

7. Tuproqdagi sharoitlar va agrotexnikaning mikrobiologik jarayonlar 

jadalligigata’sirini ta’riflang?

8. Nima uchun biologik omil - tabiiy tuproq paydo qiluvchi jarayonning 

rivojlanishida yetakchi hisoblanadi?

9. Azot saqlovchi birikmalaming o’zgarishi va azotning aylanishida sodir 

bo’ladigan mikrobiologik jarayonlami so’zlab bering?

10. Tuproq paydo bo’lishida ishtirok etadigan jonivorlaming asosiy 

gruppalarini sanab o’ting va uning rivojlanishidagi ulaming roli nimadan 

iborat?
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IX - BOB. TUPROQ ORGANIK  QISMINING KELIB CHIQISHI, TARKIBI

VA XOSSALARI

Tuproqdagi organik moddalarning inanbai,miqdori va tarkibi.

Tuproqning organik qisrai turli xildagi va tarkibdagi organik moddalardan tashkil 

topgan. Bu organik moddalar o’simliklar, jonivorlar va mikroorganizmlarning har 

xil darajada chirigan qoldiqlaridan, ular metabolizmining mahsulotlaridan hamda 

tuproqning o’ziga xos moddasi - gumus yig’indisidan iborat. Gumus murakkab 

kimyoviy tarkibli azot saqlovchi yuqori molekulyar modda kompleksi bo’lib, 

odatda qoramtir tusli va tuproqqa tekis singib ketgan hamda mineral qismi bilan 

juda mustahkam birikkan holatdadir.

Tuproqning organik moddalari tarkibida doim turli organizmlaming tirik 

hujayralari va tuproq faunasi (jonivorlari) ham ishtirok etadi. Tuproqlar organik 

qismining tarkibi taxminan quyidagi nisbatda: gumus 85 foiz, o’simlik qoldiqlari

10 foiz, tuproq florasi va faunasi (tirik zamburug’lar, suv o’tlari, bakteriya va 

aktinomisetlar, yomg’ir chuvalchanglari kabilar) 5 foiz chamasida bo’ladi (10- 

rasm).

Tuproqning yuzasi va butun profilida to’planadigan barcha o’simlik va 

hayvon qoldiqlari organik moddalarning potensial manbai hisoblanadi hamda 

tuproq paydo bo’lish jarayonlarida aktiv qatnashadi. Tuproqdagi biomassa zahirasi, 

uning strukturasi, dinamikasi va tarkibi turli tabiiy zonalarda bir xil emas. Ayniqsa 

yashil o’simliklar eng ko’p biomassa to’plash imkoniyatiga ega. Ulaming har yili 

to’playdigan biomassasi umurtqasiz hayvonlar va mikroorganizmlarga nisbatan 

o’nlab, yuzlab marotaba, umurtqali hayvonlarga nisbatan esa bir necha ming 

marotaba ko’p. Shuning uchun ham tuproqdagi organik moddalarning asosiy qismi 

yashil o’simliklaming yer yuzasiga tushadigan qoldiqlari va ildizlari hisobiga 

bo’ladi (11-rasm). _

Qora tuproq

Zamburug’lar va 

suv o’tlari, 40 %

“'Mezo va mikrofauna, 3 %  

Bakteriyalar va 

aktinomisetlar, 40 %

Yomg’ir chuval- 

—changlari, 12 %

.Makrofauna, 5 %

10- rasm. Tuproq organik qismining tarkibi
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11- rasm. O ’simliklar qoldiqlari va ildizlari

Ammo jonivorlar va mikroorganizmlar qoldiqlarining tarkibida oqsil 

moddalaming ko’p bo’lishi, tuproqda azotga boy organik moddalaming 

to’planishida muhim rol o’ynaydi. Turli o’simliklar formasiyasi qoldiradigan, har 

yili to’planadigan organik modda (biomassasi) bir xil emas va gektariga o’rtacha 

3,4-13,7 tonnani, nam subtropik o’rmonlarida esa hatto 30-35 tonnani tashkil etadi. 

Turli tabiiy tuproq zonalarida quyidagi o’simliklaming qoldiqlari to’planishi 

mumkin. Tundra zonasida fitomassa zahirasi 150 dan 2500 g/m2 gacha, o’rmon- 

tayga zonasining yuqori bonitetli o’rmonlarida fitomassa miqdori 25-40 ming g/m2 

gacha ko’payadi. Dasht zonasi o’tsimon o’simliklar o’rmonlarga nisbatan kamroq 

biomassa (1200-2500 g/m2) to’playdi, ammo ildiz massasi 3-6 marta ko’p bo’ladi. 

Cho’l zonasida fitomassa zahirasi keskin kamayadi, ammo ildiz massasi ko’payadi 

va yer yuzasidagi organik moddalar hamda ildiz massasining nisbati 1:8-1:9 ga 
barobardir.

Tuproqning biologik aktivligi ancha past bo’lsa-da, nam yetarli bo’lgan 

bahor vaqtlarida kuchayadi. Tuproqda to’planadigan organik qoldiqlarning 

kimyoviy tarkibi ko’pincha nobud bo’lgan organizmlaming turlariga bog’liq (12- 

jadval).
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12-jadval

Yuqori va tuban organizmlarning kimyoviy tarkibi quruq moddaga nisbatan 

foiz hisobida (A.Ye.Vozbuskaya)

Organizmlar Kul

Oqsil-li

modda­

lar

Uglevodlar

Lig­

nin

Lipid-lar

oshlovchi

modda­

lar

Sellyu-

loza

Gemisel- 

lyuloza va 

boshqa 

uglevod­

lar

Bakteriyalar 2-10 40-70 - bor - 1-40

Suv o’tlari 20-30 10-15 5-10 50-60 - 1-3

Lishayniklar 2-6 3-5 5-10 60-80 8-10 1-3

Mox (yo’sunlar) 3-10 5-10 15-25 30-60 - 5-10

Qirqquloq (papo- 

rotnik) simonlar

6-7 4-5 20-30 20-30 20-30 2-10

Ninabarglilar:

yog’och qismida 

ninabarglarida

0,1-1

2-5

0,5-1

3-8

45-50

15-20

15-25

15-20

25-30

20-30

2-12

15-20

Yaproqlilar:

yog’och qismida 

yaproqlarida

0,1-1

3-8

0,5-1

4-10

40-50

15-25

20-30

10-20

20-25

20-30

5-15

5-15

Ko’p yillik o’tlar: 

boshoqlilarda 

dukkaklilarda

5-10

5-10

5-12

10-20

25-40

25-30

25-35

15-25

15-20

15-20

2-10

2-10

“Tuproqda to’planadigan organik qoldiqlar tarkibida kul moddalar (Ca, K; P, 

Si. Fe, S singari), uglevodlar, oqsillar, lignin, lipidlar, mumlar, smolalar, oshlovchi 

moddalar va boshqa organik birikmalar bo’ladi. Jadval materiallaridan ko’rinib 

turibdiki, bakteriyalar va dukkakli o’simliklar tarkibida oqsil moddalari ko’p 

bo’lib, daraxtsimon o’simliklaming yog’ochlik qismida juda kam.

Ammo daraxtlar tarkibida uglevodlar, lignin va oshlovchi moddalar asosiy 

rol o’ynaydi. Demak, tuproqdagi organik moddalar tarkibining murakkabligi va 

xilma-xilligi organik qoldiqlaming turlicha bo’lishiga hamda keyinchalik o’zgarish 

sharoitlariga bog’liq bo’ladi. Tuproqdagi organik moddalar tarkibida o’simliklar, 

bakteriyalar va zamburug’lar plazmalaridagi barcha birikmalar, hamda ulaming 

keyinchalik ta’sirlashuvi va o’zgarishi (transformasiyasi) dan hosil bo’lgan 

mahsulotlar mavjud. Bularga tuproqda bir sutkadan yuz va ming yillar 

saqlanadigan minglab birikmalar kiradi. Tuproqdagi organik moddalar 

sistemasining chizmasi 12- rasmda berilgan.

Organik va kimyoviy birikmalarning 

tuproqda parchalanishi.

Organik birikmalarning tuproqda parchalanishi murakkab va uzoq 

kechadigan jarayon bo’lib, unda mexanik, fizik, biologik va biokimyoviy omillar
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H Ml|iisi(la juda murakkab o’zgarishlar ro’y beradi. Mukammal tuzilgan strukturali

...milk birikmalar oddiy shakldagi birikmalargacha, jumladan to’liq

... . i nllashgan (C02, NH3, H20  kabi) mahsulotlarga qadarli parchalanadi va

|l iniiii gumus moddalari to’planadi. Tuproqdagi organik moddalaming qayta

ii..imnshida turli organizmlar (bakteriyalar, lishayniklar, zamburug’lar, suv o’tlari, 

•mhiii Iqali va umurtqasiz jonivorlar) ning roli katta. Mikroorganizmlar bilan bir 

I iii>r«la, organik moddalaming qayta o’zgarishi va parchalanishida hamda gumusli 

... ildalarning hosil bo’lishida fermentlarning ahamiyati ham katta.

F e r m e n t l a r  tabiati bilan oqsil moddalaming eng yirik va o’ziga xos sinfi 

in mhlunadi. Fermentlaming asosiy manbai tuproqda yashovchi tirik organizmlar: 

hiihli'riyalar, aktinomisetlar, umurtqasiz jonivorlar va o’simliklar hisoblanadi. 

Iliproq fermentlari organik qoldiqlaming qayta o’zgarishida aktiv qatnashadi. 

lii|>roqdagi barcha fermentlar kompleksi tuproqning fermentativ aktivligini 

lu'lnilaydi. Tuproqda turli kimyoviy birikmalaming parchalanishi va murakkab 

u'/Kiirishi ro’y beradi.

i './sillarning parchalanishi. Mikroorganizmlaming, jonivorlar va o’simliklar 

imkibidagi oqsillar proteaza fermentlari ishtirokida aminokislotalargacha 

|i iii halanadi. Uning bir qismi mikroorganizmlar tomonidan o’zlashtiriladi, qolgan 

i|l*nni parchalanib, amin shaklida yo’qoladi. Nobud bo’lgan organizmlardagi 

iH|:allar tuproqdagi azotning asosiy manbaidir. O’simlik qoldig’ida odatda 1 

lnl/gachaazot saqlanib, C:N nisbati 50 gacha bo’lishi mumkin.

M o n o v a d i s a x a r i d l a r n i n g  o’ z g a r i s h i .  Tirik o’simlik 

Minleriallari, ulaming qoldiqlari va to’shamalarida mono va disaxaridlar miqdori 4 

lui/dan, foizning undan bir ulushiga qadarli o’zgarib turadi. Oqsil va qand 

moddalari tuproqda tez parchalanadi. K r a x m a 1 gidrolizi



12-rasm. Tuproqdagi organik moddalar sistemasi 

(D.S.Orlov bo’yicha, 1985)

amilaza fermentlari ishtirokida boradi. O ’simlik qoldiqlarining qayta o’zgarishi 

bilan kraxmal miqdori tez va keskin kamayishi mumkin.

S e 1 1 yu 1 o z a ning faqatgina 5 foizi sellyuloza fermentlarini sintezlaydigan 

mikroorganizmlar tomonidan parchalanadi, chunki sellyuloza molekulalari pektin 

va mum qobig’i bilan o’ralgani uchun uning parchalanishi susayadi. Ignabargli 

o’rmonlardagi podzol tuproqlarda sellyuloza 5-6 yilda, chim-podzol tuproqlarda 3-
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1*1 liin|li ekinlar o’sadigan dashtlardagi tipik qora tuproqlarda 2 yilda to’liq 

|M li iliiniidi. Lipidiar oqsillar, qand va kraxmalga nisbatan sekinroq parchalanadi.

\ i o in a t i k b i r i k m a 1 a r asosan zamburug’lar ishtirokida parchalanadi. 

|Mh iliin. ligninning tarkibiy qismlarga parchalanishi oksidoreduktaza, liaza,

i i it laktaza kabi fermentlar ta’sirida boradi. Lignin strukturali birikishiga 

t ■ • | m i  clialanishga ancha chidamli bo’lganidan, chiriyotgan qoldiqlarda nisbatan 
tu i M t it i lo'planadi.

hipmqdagi organik moddalar o’zining tabiati va tuproq paydo bo’lish 

Im- niilmidagi roligako’ra ikki gruppagabo’linadi.

Hlrlnchi gruppaga tuproqdagi nospesifik (gumusga xos xususiyatga ega 

l*i liniii'iin) organik moddalar, ya’ni tuproqda hosil bo’lmagan moddalar, 

■innu hi fíto-, zoo-, mikrobiologik tabiatga ega va tuproq paydo bo’lish

......... .. nobud bo’lgan biomassa (organik qoldiqlar) va tirik organizmlar hayot
■ ir nli niahsulotlari tarzida tuproqqa tushadigan moddalar kiradi.

IhkInchi gruppa tuproq gumusi yoki faqat tuproqqa xos bo’lgan va tuproq

■ ilii Im’lishi jarayonida hosil bo’lgan maxsus organik moddalardan iborat.

I iiproqning moddiy tarkibida organik moddalar eng muhim ahamiyatga ega,

.... Inmiki gumus paydo bo’lishi va gumus to’planishi faqat tuproq paydo bo’lish

m i iiili bilan bog’liq va odatda tuproq paydo qiluvchi jinslardan meros o’tmaydi, 

Minin i, ona jinslar gumusning tarkibi va xossalariga albatta ta’sir etadi.

Tuproqdagi nospesifik (tuproqqa xos xususiyatga ega bo’lmagan) 

organik birikmalar. 

l uproqshunoslikda biologik kelib chiqishga ega bo’lgan organik moddalar

ii.i i .iila uglevodlar (sellyuloza, monosaxaridlar, disaxaridlar, gemisellyuloza, 

I« I lluli moddalar), lignin, oqsillar, yog’lar, lipidiar, oshlovchi moddalar, mum,

....litlur va boshqalar ko’p uchraydi. Fermentlar va fenollar han muhim

•ihiiiiiiyatga ega.

J'uproq paydo bo’lish jarayonida tuproqqa tushadigan turli biologik obyektlar 

I linvoviy tarkibi bo’yicha bir - biridan keskin farq qiladi (12 - jadval).

I Iglevodlar - organik moddalarning katta gruppasi bo’lib, ularga

....iiiisnxaridlar, disaxaridlar, kraxmal, sellyuloza (kletchatka), gemisellyuloza va

hiiilu|iilar kiradi. Katta qismini sellyulozalar tashkil etadi. Ular miqdori ayniqsa 

.i iiinliklaming yog’och qismida ko’p bo’lib, 50 - 60% ni tashkil etadi. Barglar va 

n'llinda uning miqdori 30% ga yaqin.

O ’simlik va hayvon qoldiqlari bilan tuproqqa tushadigan uglevodli 

l iimponentlar, fermentativ gidrolizlanish, oksidlanish, kondensasiyalanish kabi 
mi li o'zgarishlarga ancha tez uchraydi.

Chunonchi tuproqda uglevodlaming tarqalishi, ulaming miqdori va 

(hi|-;imlanishiga tuproq tiplarining ta’siri haqidagi masalalar yetarli darajada 

" iganilmagan bo’lsada, umuman, tuproq paydo bo’lishida uglevodlaming muhim 

iilmmiyatga ega ekanligi haqida xulosa qilish mumkin.

Gemisellyulozalar sellyuloza bilan birgalikda uchraydi va o’simlik 

nmssasining 15-30% ni tashkil etadi.

Lignin uglerodni ko’p saqlashi, gidroksil (OH) va metoksil (OCH3) gruppalari 

hllun birgalikdagi benzol xalqalarining mavjudligi bilan farq qiladi, qaysiki ular
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keyinchalik gumusli moddalar strukturasining komponentlariga aylanadi. O ’simlik 

qoldiqlarida lignin miqdori 35% gacha yetishi mumkin.

Oqsillar va aminokislotalar - azot va fosfor saqlaydigan nospesifik organik 

moddalaming asosiy kimyoviy komponentlari hisoblanadi. Biomassalarda oqsilhn 

miqdori juda turli-tuman: yog’och qismi - < 1, pichan (o’tlar) — 5 — 10, 

zamburug’lar - 10-50; bakteriyalar - 40-80% oqsil saqlaydi.

Tuproq paydo bo’lishida ushbu kimyoviy birikmalar proteolitik v» 

aminsizlantiruvchi fermentlar ta’siriga uchraydi. Tuproqda aminokislotalar erkin 

va birikkan bo’lishi mumkin. Tuproq aminokislotalari tarkibining xarakterli 

xususiyatlaridan biri, ulaming umumiy va gidrolizlanadigan azot, tuproq gumusi 

zaxiralari bilan uzaro korrelyasiyalanishi hisoblanadi. Shunday qilib, tuproqdagi 

aminokislotalar organik moddalar - o ’simliklar oziqlanishi sistemasidagi muhim 

tarkibiy bo’g’in hisoblanib, tuproq paydo qiluvchi jarayonning rivojlanishi vn 

qishloq xo’jaligi ekinlarini parvarishlashda zarur sharoitni ta’minlaydi.

Smola (yelim) lar turli kimyoviy tuzilishga ega. Ko’pincha igna bargli 

daraxtlarda uchraydi.

Mumlar himoya vazifasini bajaradi, miqdori juda kam.

Oshlov moddalari deyarli barcha o’simliklarda mavjud. Ulaming miqdori 

daraxtlar po’stlog’ida ko’p (5-20%), o’tlar va mikroorganizmlarda kam.

Smolalar, mumlar va oshlov moddalari tuproqda qiyin parchalanadi, ba’zi 

hollarda esa tuproq mikroflorasi faoliyatini susaytiradi.

Kul elemendari o’simlik va hayvon qoldiqlarini yondirilgandan keyin 

qoladigan kulni tashkil etadi. Kul elementlarining tirik obyektlardagi miqdori 

ulaming turi, yoshi va oziqlanadigan muhitiga ko’ra farqlanadi. O ’simlik 

qoldiqlarida kul miqdori 5% atrofida, yog’ochda kam, 1% ga yaqin, o’tlarda ancha 

yuqori, 10% atrofida. Kulning asosiy massasini Ca, Mg, K, Si, H, S, Fe^ Al, 

Mn va ko’pgina mikroelementlar tashkil etadi.

Fermendar tuproq massasining fermentativ aktivligini belgilaydi, biologik 

kelib chiqishga ega, va tuproq paydo bo’lishida sodir bo’ladigan barcha 

biokimyoviy jarayonlarda so’zsiz katalizator hisoblanadi. Juda ko’p fermentlar 

nospesifik tabiatga ega bo’lgan organik moddalar va gumusning parchalanishi, 

o’zgarishi, minerallashishi jarayonlarida katalizator sifatida ishtrok etadi.

Fenollar organik birikmalaming maxsus sinfi hisoblanadi. Fenolli birikmalar 

tuproqning barcha uchta fazasida va tuproqda sodir bo’ladigan biologik, 

gidrologik, geologik, kimyoviy, biokimyoviy va fizik-kimyoviy jarayonlarda 

ishtirok etib, biotik va abiotik sintez va parchalanishning turli xildagi 

metamarfozasiga uchraydi.

Fenol xususiyatga ega bo’lgan moddalar organo-mineral birikmalaming hosil 

bo’lishida qatnashadi. Tuproq fenollari: erkin, tuproq mineral qismi (matrisasi) 

bilan birikkan va mustaxkam birikkan va tuproq profilida xarakat etmaydigan kabi 

bir necha shakllarda mavjud. Ular orasidagi nisbat fenollaming kimyoviy 

strukturasi va tuproq sharoitlarining yig’indisiga bog’liq.

Shunday qilib, barcha tuproq nospesifik organik moddalarini tuproq paydo 

bo’lish jarayonlaridagi biokimyoviy ahamiyatiga ko’ra 5 gruppaga bo’lish 

mumkin:
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I. Tez chiriydigan va mikroorganizmlar tomonidan singdiriladiganlar - 

hiikarlar va oqsillar. Azot, fosfor va boshqa biofil elementlar birikmalarining 

i> /du tuproq eritmasiga o’tishini ta’minlaydi.

L Sekin chiriydigan, fermentlar ta’sirida parchalanadigan va gumus hosil 

I'nUshida asosiy manba hisoblanadiganlar - sellyuloza, lignin, gemisellyuloza, 

I" Uln.
i. Ingibitor - moddalar, mikroorganizmlar faoliyatini susaytiradigan, qiyin 

lilrlydiganlar: oshlov moddalari, mumlar, smolalar. Organik moddalaming 

I MiiHcrvasiyalanish (chirishini sekinlashtirish) iga, organogen genetik 

i ' i) i /on t laming hosil bo’lishiga imkon tug’diradi.

4. Turli biokimyoviy yo’nalishdagi fermentlar.

5. Turli struktura hosil qiluvchi va funksional ta’sir etuvchi fenol birikmalari.

Nospesifik organik birikmalar massasining yuqori o’zgaruvchanlikka ega

I -inligi sababli ushbu moddalaming tuproqdagi miqdori keng miqyosda o’zgarib 

iiiiudi. Laboratoriyada aniqlanadigan gumusning 10% ga yaqini, boshlang’ich 

"ii'iinizmlaming morfologik tuzilishini to’liq yo’qotgan, nospesifik xususiyatga 

mu bo’lgan organik moddalar hisoblanadi. Tuproq nospesifik organik moddalari

■ ne, nvvalo, faqat tuproq massasiga xos (spesifik) va tuproqning gumusli moddalari 

1 lrli ataluvchi, ikkinchi gurux organik moddalaming hosil bo’lishida dastlabki 

iniilcrial sifatida muhim ahamiyatga egadir.

Tuproq gumusi - spesifik organik moddalar kompleksi.

luproqqa tushadigan organik qoldiqlaming bir qismi, turli biokimyoviy va 

li/ik-kimyoviy jarayonlar natijasida oxirgi mahsulotlar (C02, H20  va oddiy tuzlar) 

ini qadar oksidlanib minerallashadi, bir qismi esa murakkab o’zgarishlarga uchrab 

ni|iroqningo’zigaxos gumusli moddalarini hosil qiladi.

Gumus va chirindi moddalarining hosil bo’lishi, haqida ko’plab^tadqiqotlar 

ollh borilishiga qaramasdan, hozirga qadarli gumus paydo bo’lish mexanizmi 

Imqida munozarali fikrlar mavjud. Organik qoldiqlar turli birikmalaming 

iiilkrobiologik oksidlanish sikli (davri) nisbatan yaxshi o’rganilgan bo’lsa-da, 

1'iimus hosil bo’lishida o’simlik qoldiqlarining har xil tarkibiy qismining 

lilnkimyoviy transformasiyasi (o’zgarishi) yetarli tadqiq etilmagan. Shuning uchun 

Ini jarayonlar sohasidagi mavjud sxemalar faraziy xarakterga ega. Gumus va 

1'iiinus kislotalarining hosil bo’lish yo’llari va mexanizmi qadimdan boshlab 

lmk|iqotchilami qiziqtirib kelgan. Gumus hosil bo’lishi haqidagi dastlabki biologik 

nii/ariya asoschisi M.V.Lomonosov tuproq chirindisi "vaqt o’tishi bilan hayvon va 

u'simlik qoldiqlarining chirishi" natijasida hosil bo’lgan deb ta’kidlaydi. Shu 

iluvrda shved olimi I.G.Valeriusning ko’rsatishicha, "chirindi g’ovak, ko’pincha 

qoramtir tusli yer (tuproq) bo’lib, suvni singdirganda kuchli ko’pchiydi va 

Iniliitsimon holga, quriganda esa changsimon holatga o’tadi. Turli moddalami 

•lingdirib o’simliklaming o’sishida katta ahamiyatga ega". Valerius chirindining 

la-lib chiqishini qisqacha tushuntirib, "chirindi o’simliklaming parchalanishi 

imtijasida paydo bo’lgan" deb ta’kidlaydi.

Gumus, yoki gumusli moddalar - bular, Yeming tuproq qoplamiga xos, 

kimyoviy birikmalaming maxsus guruxi, ya’ni faqat tuproq hosilalari uchun 

spesifikdir. Gumus o’simliklar, hayvonlar va mikroblar qoldiqlari moddalaridan
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atrof muhit komponentlari bilan o’zaro ta’sirlashuvi natijasida hosil bo’huli 

Gumus organik moddalar sintezidan hosil bo’lgan yuqori molekulyar birikmadii 

va tuproqdagi organik moddalarning 80-90 foyizini tashkil etadi.

Organik moddalarning parchalanishi natijasida nisbatan oddiy moddalm 

sintezlanganda esa juda murakkab birikmalar hosil bo’ladi. Shunday qilib, Inn 

qanday tuproqda bir vaqtning o’zida ikki jarayon:

1. Minerallanish - murakkab organik birikmalaming oddiy moddalar (SO,., 

H20, HN3 kabi) gacha parchalanishi va

2. Gumusning hosil bo’lishi (gumifikasiya) jarayonlari ro’y beradi.

Jahon tuproqshunosligida gumus hosil bo’lish nazariyasi V. V. Dokuchayev, 

P.A. Kostichev, I.V. Tyurin, M.M. Kononova, S.A. Vaksman, L.N. Aleksandrova 

D.S. Orlov va boshqa tadqiqotchilar tomonidan ishlab chiqilgan. Yer sharidn 

quyosh energiyasining eng katta akkumulyatori sifatida, uning biosferada sodii 

bo’ladigan xodisalardagi muhim planetar ahamiyatga ega ekanligi ochib berilgan. 

Gumus tuproq unumdorligini integral ko’rsatkichi hisoblanadi. Tuproqdagi organik 

moddalar o’zining funksiyasi bo’yicha turli-tuman va murakkab, tuproq 

unumdorligining shakllanishi, o’simliklar o’sishi va rivojlanishi u bilan bog’lic|. 

Ammo tuproqqa bog’liq bo’lgan organizmlar hayotiy sharoitlari bo’lishi uchun, 

gumusning o’zi eng avvalo tirik organizmlar maxsuli bo’lishi kerak.

Gumifikasiya (gumusning hosil bo’lishi) ning asosiy mahsuloti gumin va 

fulvokislotalaridir, qaysiki tuproq turli xossalarining shakllanishi va tuproq paydo 

bo’lish tiplari ularga to’g’ridan to’gri bog’liq.

Afsuski kimyo fanining juda katta yutuqlariga qaramasdan, hozirgi kunda 

gumin kislotalari yoki fulvokislotalarining ma’lum kimyoviy formulasini chiqarish 

qiyin, chunki bu o’zgaruvchan tarkibga ega kimyoviy birikmalar gruppalaridir. 

Ammo, ular bir xildagi struktura elementlaridan tashkil, topgan, ularning 

molekulalardagi miqdori esa o’zgaruvchan:

1. Gumin kislotalarida aromatik yadro yoki fiilvokislotalarda aromatik qism.

2. Azot va fosfor saqlovchi komponentlar. Gumin kislotalari parchalanganda 

ulami tashkil etadigan aminokislotalaming, shu jumladan aromatik 

kislotalaming ham, katta turli tumanligi aniqlangan. Azotning barcha potensial 

zaxirasi organik moddalarda jamlangan. Fosfat zapasining 50% ham ularda 

saqlanadi.

3. Funksional gruppalarining birikmalari turli tuman: karboksilli, fenolli, spirtli, 

metoksilli va boshqalar.

Funksional gruppalaming vodorodi almashinish reaksiyasi qobiliyatiga ega. 

Aynan funksional gruppalar tufayli gumusli kislotalar atrof muhitdan 

almashinish tarzida kationlarni singdirishi va kolloidli komplekslami hosil 

qilishi mumkin.

4. Uglevodorodli zanjirlar.

Gumusli kislotalar molekulalari ko’pgina ichki bo’shlikga ega bo’lgan 

g’ovak, g’alvirak tuzilishga ega, gidrofilligi va yuqori singdirish qobiliyati bilan 

ajralib turadi. Ularning elementar tarkibi 13-jadvalda keltirilgan.
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13-jadval

I mmusli moddalar elementar tarkibi, quruq kulsiz namunaga nisbatan %

Is islotalar C N 0 N

I'liinin kislota 52-62 3-5,5 30-33 3,5-5,0

hilvokislota 44-49 3,5-5,0 44-49 2,0-6,0

I liiiuus hosil bo’lishi atrof muhitning ma’lum sharoitlarida sodir bo’ladi. 

I'.lii h Jmroitlaming turli-tumanligi tufayli gumus hosil bo’lishidagi oxirgi 

mi uliillnr ham bir xil emas. Odatda, muhit sharoitining turli xilligini ta’kidlagan 

Ikilii I I'limus hosil bo’lishining quyidagi omillarini ko’rsatish mumkin: o’simlik 

|liltl|i|liirining massasi, gumusga aylanayotgan moddalar kimyoviy tarkibi, tuproq 

■HlHh’i va aerasiyasining rejimi, muhit reaksiyasi va oksidlanish - qaytarilish 

I iiliiii, mikroorganizmlar faoliyatining jadalligi, tuproq granulometrik tarkibi 

t ... . . qismining boshqaxususiyatlari.

( Inmus hosil bo’lish jarayoniga bir xildagi sharoitning o’zi ham ba’zan 

9 ' nun qarshi ta’sir etishi mumkin. Masalan, tuproqning kalsiy bilan boyishi 

lilnt sharoitda mikrofloralami faollashtiradi va o’simlik qoldiqlarini 

It in Im masiya jarayonlarini tezlashtiradi, ammo shu bilan bir vaqtda organik 

iiMiiiiing kalsiy bilan o’zaro ta’sirlashuvi ularning ehidamliligini oshiradi va 
>m-i * im In I’.umifikasiya sur’atini pasaytirishi mumkin.

I uproq organik moddalari oddiydan murakkablikka va murakkablikdan 

■lillvllkka tomon yo’nalgan murakkab o’zgarish yo’lini o’taydi. Har yili nurash

I ii ilnj'.'ining yuqori qatlamlarida yangi gumusli moddalar sintezi sodir bo’ladi. 

Mmiiiig boshlanishi tuproqda o’simlik va hayvon qoldiqlaridan iborat organik

•... lilultirning to’planishi bilan bog’liq. Tuproqshunoslikda ushbu xodisa elementar

in|'Mii| jarayonlaridan biri hisoblanadi, qaysiki bu barcha tuproq paydo bo’lish 

|iiiiivom tiplariga xosdir. -

I uproqga xos jarayonlar tarzidagi gumifikasiyaning biokimyoviy moxiyati 

H'iihnhk qoldiqlaridagi sellyuloza, oqsil, lignin va boshqa kimyoviy birikmalaming 

Hi|iiiH| gumusining turli komponentlariga aylanishi ekanligi tasdiqlangan.

I  I isning hosil bo’lishini biokimyoviy, va shuningdek sof kimyoviy agentlar

in ilrltlu sodir bo’ladigan, va muayyan ekologik sharoitda aneha turg’un spesifik

i i ....  xos) va nospesifik (gumusga xos bo’lmagan) organik birikmalaming

li'il llnnishiga olib keladigan organik qoldiqlaming o’zgarishi deb hisoblash 

miinikin.

Gumus hosil bo’lishi haqidagi talqin qilishlar va nazariyalar sohasida turli 

\ I imloshishlar mavjud.

Tuproq gumusi hosil bo’lishining mikrobiologik konsepsiyasi 

I’ Kostichev tomonidan o’tgan asrlardayaratilgan.

P.A. Kostichev o’zining qator eksperimental tajribalari asosida tuproqning 

mi'inik moddalari turli jonivorlar va o’simlik organizmlari, ayniqsa 

mllvroorganizmlaming yashash sharoiti maxsuli ekanligini isbotlaydi. Sungra uni 

I uproq mikrobiologlari - S.N. Vinogradskiy, D.M. Novogrudskiylar taraqiy ettirdi.

I liihbu nazariya keyingi davrlargacha o’zining keng tan olinishini topmadi. Uning 

imi’nosi shundaki, mikroorganizmlar xo’jayra ichki sintezi mahsulotlari orasida, 

lu/ilishi bo’yicha gumin kislotalari - tuqtusli xromoproteidlar- melanoid tipidagi
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pigmentlarga o’xshash birikmalami to’playdi. Ayniqsa bu geterosikllarida a/nl 

saqlovchi, zamburug’lar melanoproteidlariga taalluqli. Shunday qilib, uslilm 

nazariyaga ko’ra, melanoproteidlar sintezi gumin kislotalarini mikroorganizmlai 

xo’jayra ichki hosilalari bilan tenglashtiriladi. Ushbu moddalar o’zi nine 

mikrobiologik parchalanishga chidamliligi tufayli tuproqlarda to’planishi mumkin 

va to’g’ridan - to’g’ri yoki gumusli moddalar tarkibi sifatida qo’shilish yo’li bilim 

tuproq gumusining shakllanishiga olib kelishi mumkin.

P.A. Kostichevning ishlari S.P. Kravkov va uning shogirdi A.G. Trusovlm 

tomonidan ham davom ettirildi. Trusov taxminicha organizmlar yengll 

o’zlashtiradiganorganik kislotalar gumus moddalarning bilvosita manbnl 

hisoblanadi. Chunki bu organik kislotalar mikroorganizmlar plazmasiga aylanadi, 

Lignin, oshlovchi moddalar va boshqa qator aromatik tabiatga ega bo’lgan va qiyin 

o’zlashtiriladigan organik moddalar gumus moddalarning bevosita manbaidir. lili 

moddalarning parchalanish mahsulotlari oksidlanadi, kondensasiyalanaill 
(quyuqlashadi) va qoramtir rangli murakkab gumus moddalarga aylanadi.

M.M. Kononova va L.N. Aleksandrova tomonidan taklif etilgan 

kondensasiyalanish (polimerlanish) natijasida gumus hosil bo’lish sxemasi kenp. 

tarqalgan. Ana shu nuqta-nazarga ko’ra gumus hosil bo’lishida oqsillaming 

parchalanishidan hosil bo’lgan perro - C4H5N va benzol (C6H6) kabi 

monomerlaming oksidlanish va kondensatlanishidan hamda lignin va oshlovchi 

moddalarning parchalanishidan yuzaga keladigan fenol (C6H5 OH) va xinon 

(C6H2O5) singari oddiy moddalarning fermentlar ta’sirida va ishtirokida 

polimerlashib sintezlanishidan paydo bo’Iadi. Bu faraziyaga ko’ra gumus 

moddalarning fulvokislotalari gumus hosil bo’lish jarayonining dastlabki davrida 

past molekulyar bo’lib, keyinchalik bu prosessning rivojlanishi natijasida 

kondensatlanib (polimerlanib) yuqori molekulyar moddaga aylanadi. Demak, 

fulvokislotalar gumus hosil bo’lish jarayonining boshlang’ich davrida paydo 

bo’lgan organik kislota bo’lib, gumin kislotadan sifat jihatidan farq qiladi. (13- 

rasm chizma).
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< t'simlik qoldiqlarining gumusga aylanish jarayonidagi o’zgarish rasm- 

i lil/niasi (M.M.Kononova, L.N.Aleksandrova, N.N.Belchikova bo’yicha).

M.M. Kononovaning ta’kidlashicha fenol tipidagi aromatik birikmalaming 

iimlliokislotalar va proteinlar bilan kondensasiyasi jarayoni gumus hosil bo’lish 

Imiiyonining o’ziga xos (spesifik) reaksiyasi hisoblanadi. Struktura birliklarining 

uiiiiibai ligninlar, taninlar, mikroorganizmlar metobolizmining mahsulotlari 

>.i'Ij-.an fenol birikmalari, oqsilli birikmalaming qisman parchalanishi va sintezi 

Hi'lunn aminokislotalar va peptidlar hisoblanadi.

L.N. Aleksandrova gumus hosil bo’lishining ayrim zvenolari uzoq 

Miuldalli va turli-tumanligini alohida ta’kidlaydi. Birinchi stadiyasida organik 

|nlilii|lar parchalanish mahsulotlarining biokimyoviy oksidlanishi natijasida 

Itlolalar hosil bo’lish jarayoni ustun bo’ladi. Bunda hosil bo’lgan gumus 

Itlotular sistemasining erish darajasi bo’yicha gumin va fulvokislotalar 

a uppalariga fraksiyalanishi sodir bo’ladi. Tuproqda erkin gumin kislotalarining va 

iliinian hosil bo’lgan organik-mineral moddalaming murakkab sistemasi 

Imkllanadi. Bir vaqtning o’zida gumin kislotalarning azotli qismi ham hosil 

m'ladi. Gumifikasiyaning ikkinchi stadiyasida, alifatik zanjirlaming qisman ajralib 

liii|islii, aminsizlanishi va molekulalar ichida gruppalarga ajralishi tufayli, gumin 

i ilolalarida asta-sekin aromatizasiyalanish darajasi oshib boradi. Ushbu stadiya 

lliln uzoq muddatli, yangi hosil bo’lgan gumus moddalarining doimiy ravishda
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kirib turishi natijasida murakkablashib boradi. Uchinchi stadiya gumus moddnlnti 

transformasiyasi - ulaming asta-sekin minerallashishidir.

M.M. Kononovaning kondensasiyalanish nazariyasi gumus hosil bo’lisll 

jarayonida yuqori molekulali fragmentlaming ishtrokini inkor etmaydi. I N 

Aleksandrovaning gipotezasi ham o’z navbatida gumus hosil bo’lish jarayonid>i 

kondensasiyalanish reaksiyasini rad etmaydi. Shunday qilib, ta’kidlash lozimki, 

gumifikasiyaning ikkala yo’li ham tabiatda bo’lishi mumkin va haqiqatan mavjud

Umumiy tarzda minerallanish va gumus hosil bo’lish jarayonlari o’rtasidn, 

gumus moddalarining asosiy manbalari va gumus moddalarining o’zlari orasidnri 

o’zaro aloqani, parchalanishning har qanday etapidan boshlanadigan tm II 

darajagacha davom etadigan bir vaqtning o’zida doimo sodir bo’lib turadigan 

parchalanish va sintezlanish sifatida tasavvur qilish mumkin.

Gumus hosil bo’lishining biokimyoviy oksidlanish konsepsiyasi. Bunuqlnl 

nazar dastlab I.V.Tyurin keyinchalik L.I.Aleksandrova tomonidan rivojlantirildl, 
Ana shu konsepsiyaga ko’ra gumus hosil bo’lishi murakkab biofizik-kimyovi) 

jarayon bo’lib, bunda organik qoldiqlardagi yuqori molekulyar holatdagi oraliii 

mahsuslotlaming parchalanishidan o’ziga xos yuqori sinfli murakkab organik 

birikmalar-gumusli kislotalar hosil bo’ladi. Gumus hosil bo’lishida sekin 

boradigan biokimyoviy oksidlanish jarayonlari yo’naltiruvchi ahamiyatga egn 

bo’lib natijada qator yuqori molekulyar organik kislotalar sistemasi yuzaga keladi. 

Gumin kislotalaming murakkab sistemasi o’simlik qoldiqlari tarkibidagi kill 

elementlari va tuproqning mineral qismi bilan o’zaro ta’sirlashib, qator organik- 

mineral birikmalar hosil qiladi.

Gumus hosil bo’lishining biologik konsepsiyasiga ko’ra gumusli 

moddalar turli mikroorganizmlar mahsulotlarining sintezidan iborat. Bu nuqtai 

nazar V.R.Vilyams tomonidan aytilgan bo’lib, uning fikricha gumus moddalar 

sifati turlicha ekanligi mikroorganizmlar (aerob va anaerob bakteriyalar, 

zamburug’lar)ning turi bilan bog’liq bo’lib, har xil gumus moddalar esa, turlicha 

gruppadagi mikroorganizmlaming ekzoenzimlari (sirtqi achitqisi) maxsulidir.

D. S. Orlov, quyidagi tenglama bo’yicha boradigan, gumus xosil 

bo’lishining kinetik nazariyasini taklif etadi: H=1(Q, J, t), bu yerda H- 

gumifikasiya darajasi; Q- tuproqqa tushadigan o’simlik qoldiqlarining umumiy 

hajmi; J- gumifikasiya jarayoni ayrim stadiyalari va tuproq biokimyoviy faolligiga 

proporsional bo’lgan, o’simlik qoldiqlari transformasiyasining jadalligi; t- 

to’plangan qoldiqlarga tuproq ta’sirining vaqti. Gumifikasiya darajasini tuproq 

biokimyoviy (yoki biologik) aktivligining umumiy chuqurligi (darajasi) bilan 

bog’lash mumkin.

A.D. Fokinning gumus moddalarining fragmental yangilash nazariyasi, 

organik moddalarning parchalanish maxsulotlari gumus molekulalarini to’liq 

shakllantirmasligi mumkin, balki avval shakllangan molekulalar periferik (chetki) 

fragmentlariga, so’ngra esa siklik strukturasiga kondensasiyalanish yo’li bilan 

qo’shilishi mumkinligiga asoslangan.

Bu nazariyaga ko’ra ushbu sharoitda ko’proq chidamli termodinamik, 

spesifik (gumusli) va nospesifik organik birikmalar sistemasining shakllanishi 

o’simlik qoldiqlari va gumus moddalarining biokimyoviy transformasiyasi natijasi
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lilnnlilimadi. Bunda ushbu sistemaning umumiy xossalaridan biri - uning

... imikligidir. Gumus moddalar sistemasining yillik o’zgarishi ma’lum siklik

(tliivriylik) ka ega, qaysiki uni (sistemani) bir vaqtning o’zida ma’lum barqaror 

htiliitun olib keladi.

Xullas gumus hosil bo’lishi nihoyatda murakkab jarayon bo’lib, turlicha 

Itiii i slmroitlar va omillarga bog’liq va uni bir xildagi nazariya bilan tushuntirish 

|ty In.

Gumus hosil bo’lish tezligi, uning borish xarakteri qator omillarga, 

lUlltlmlan, o’simliklar qoldig’ining miqdori va kimyoviy tarkibiga, tuproqning

.... . va aerasiyasiga, muhit reaksiyasiga, oksidlanish-qaytarilish sharoitiga,

■ hI mhiologik faoliyatining intensivligiga, mikroorganizmlar gruppalari tarkibiga, 

hiiiiingdek, tuproq mineral qismining mexanik, mineralogik va kimyoviy tarkibiga 

Ui|j,'liq. Ana shu omillar asosida L.N. Aleksandrova tuproqdagi organik 
>1' iliilqlarning gumusga aylanishining fulvatli, gumat-fulvatli, fulvat-gumatli va 

i it i ii 11 li tiplarini ajratadi. D.S. Orlov (1977) turli tuproqtiplarini gumusga aylanish 

¡iihiyonlarini xarakterlovchi gumusga aylanish chuqurligi tushunchasini tavsiya 

• imll.

Tuproq gumusining tarkibi va xossalari.

l uproq gumusini o’rganish va tekshirish ishlari bundan 150 yildan ortiq 

«titvrdan buyon olib borilib, ko’plab ilmiy asarlar yaratilishiga qaramasdan 

i Hinusning tabiati, ayrim tarkibiy qismlarining struktura formulasi, tuzilishi hamda 

iii|mu| chirindisining paydo bo’lish mexanizmi, tuproq xossalariga va 

H 'ilinliklarga ta’siri haqida aniq tasavvurga ega emasmiz. Buning asosiy sababi 

(iiiiims juda murakkab tarkibli organik modda bo’lib, uni toza holda ajratib olish 

i|lvin. Chunki tuproqning mineral qismi organik moddalar bilan mustahkam

i inkkan bo’lib, gumus moddalarini ajratib olish usullari hozirgacha mukammal 

9№BS.
(lumusning kimyoviy tarkibini o’rganishga doir dastlabki tadqiqotlar shved 

nlliiii Ya.Berselius tomonidan olib borildi. U 1836 yilda tuproq chirindi 

niuddalarini tekshirib qator o’ziga xos organik birikmalarini kren, apokren, gumin, 

nlinin kabi to’rtta gumus kislotalarini ajratdi. Bu kislotalarning tarkibi keyinchalik 

V.K.Vilyams vaboshqaqator olimlar tomonidan batafsilo’rganildi.

Rus olimlari I.V.Tyurin, M.M.Kononova, S.S.Dragunov, V.V.Ponomareva,

I N. Aleksandrova va boshqalaming ko’rsatishicha, gumusning tarkibi asosan 

i|iiyrdagi uch gruppa organik moddalardan iborat.

1. Hali chirimagan o’simlik va hayvon qoldiqlari tarkibidagi dastlabki 

moddalar (oqsillar, uglevodlar, ligninlar, yog’lar va boshqalar).

2. Gumusga aylanayotgan oraliq mahsulotlar (aminokislota-oksikislota, fenol, 

nionosaxarid kabilar).

3. Gumus moddalari, chirindining o’ziga xos asosiy spesifik qismi bo’lib, 

Imrcha gumus tarkibining 85-90 foizini tashkil etadi. Gumusning o’ziga xos 

lio'lmagan qismi hisoblangan birinehi va ikkinchi gruppa organik moddalar 

1'iiinusning 10-15 foizini tashkil etadi.

Gumusning kimyoviy tarkibi qanday elementlardan iborat ekanligi aniqlanib, 

chirindi hosil bo’ladigan o’simliklar qoldiqlari tarkibidan farq qiladi (14-jadval).
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Demak, gumus tarkibida o’simliklarga nisbatan uglerod va azot miqdori ko’payib. 

kislorod va vodorod aksincha kamayadi. Olingan ma’lumotlarga ko’ra hozirgl 

vaqtda gumus moddalari tarkibi: gumin kislotalari, fulvokislotalar va gumiii 
(gidrolizlanmaydigan) moddalardan iborat. Ba’zan alohida gimatomelan kislotnsi 

ham ajratiladi.

Gumin kislotalari siklik tuzilishga ega bo’lgan azot saqlaydigan yuqoii 

molekulyar organik kislota bo’lib, suvda kam eriydi, minerai kislotalarda Isa 

erimaydi. Gumin kislotalari ishqorlarda oson eriydi, ular eritmasi qoramtir rangda 

bo’lib, to’q jigarrangdan qoragacha o’zgarib turadi. Minerai kislotalamiiii1. 

vodorodi hamda ikki, ueh valentli kationlar ta’sirida eritmadan cho’kmaga tushadi. 

Gumin kislotalarning element tarkibi uglerod (50-62), vodorod (2,8-6,6), kislorod 

(31-40) va azot (3-6) foizdan iborat.

14-jadvnl
O ’simlik va gumus tarkibidagi kimyoviy elementlar miqdori 

(foiz hisobida)

C P 0 N Kul

O ’simlik 45 6,5 42 1,5 5

Gumus 58 4,5 28 3 2-8

Gumin kislotalarning elementlar tarkibi turli tuproqlarda bir xil emas (15- 

jadval). Qora tuproqlardagi gumin kislotada uglerod eng ko’p bo’lib, chimli podzol 

tuproqlarda vodorod ko’payadi. Bo’z tuproqlarda bu nisbatan azotning ko’pligi 

bilan farqlanadi (o’rtacha 4,7 foiz) va uglerod ham bu tuproqda ancha ko’p (61,9 

foiz). - —

15 -jadval
Asosiy tuproqlardagi gumin va fulvokislotalar tarkibidagi kimyoviy elementlar 

tarkibi (L.N.Aleksandrova)

Tuproq nomi, olingan namunalar

Kulsiz quruq moddaga nisbatan foiz 

hisobida

chuqurligi, sm C H o N

Gumin kislotalar

Chimli podzol tuproq; 

o’rmon osti, 2-12 56,2 4,8 34,8 4,2
haydalma yer 0-10 56,8 4,6 34,3 4,3

Ishqorsizlangan qora tuproq; 

qo’riq 2-12 

haydalma yer 0-10
60,0

60,8

3,6

3,4

32,9

32,3

3.5

3.5

Och tusli bo’z tuproq; 

haydalma yer 0-20 61,9 3,9 29,5 4,7
Qizil tuproq 0-20 59,6 4,4 31,5 4,5
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Fulvokislotalar

Chimli podzol tuproq;

o’rmon osti 2-12 48,4 5,1 43,8 2,7

haydalma yer 0-10 46,9 4,9 45,9 2,3

Ishqorsizlangan qora tuproq;

qo’riq 2-12 45,3 4,3 47,2 3,2

haydalma yer 0-10 44,7 3,8 47,3 4,2

Och tusli bo’z tuproq;

haydalma yer 0-20 45,8 4,3 46,0 3,9

Qizil tuproq 0-20 49,8 3,4 44,3 2,51

(iumin kislotalari tarkibida kul elementlari 1-10 foiz atrofida o’zgarib,; ular

... Ickulalarining doimiy komponentlari emas. Gumin kislotalari molekulasining

Juni qismi karboksil, fenol-gidroksil, metoksil, karbonil va amidlar kabi 

lunksional gruppalaridan tashkil topgan. Keyingi ma’lumotlarga ko’ra gumin 

!t,lnl;ilari tarkibida aromatik va geterosiklik komponentlar 50-60, uglevod

......|ionentlari - 25-30 va funksional gruppa 10-25 foiz atrofida bo’ladi. Kislotali

ii iiisiyati, singdirish sig’imi va gumat tuzlarining hosil bo’lishi ana shu funksional 

iii|tpu miqdoriga bog’liq. Jumladan, funksional gruppadagi vodorodning 

illnmsiyalanishi pH miqdoriga bog’liq bo’lib, ishqoriy muhitda ko’proqdir. Shu 

lnimilda almashinish qobiliyati 100 g gumin kislotasida 700 mg. ekv ni tashkil

■ i.iili Tuproqdagi gumin kislotalari asosan gel holatida bo’ladi. Mineral kislotalar

11 .ii ¡da kam gidrolizlanadi, ishqorlar ta’sirida eritmaga o’tadi. Gumin kislotalari 

mpmqning mineral qismi bilan o’zaro ta’sirlashib uning tuzlari (gumatlar) ni hosil 

|ilinli. Gumatlar murakkab organik-mineral kompleks bo’lib, gilli minerallar 

yn/nsida mustahkam yutilgan va barqaror bo’lishi.mumkin.

Natriy, kaliy, ammoniy ishqorlarining gumatlari suvda yaxshi eriydi hamda 

lnH|iqiy va kolloid eritmalar hosil qiladi. Kolloid shakldagi gumatlar tuproqning 

illvuvial qatlamlarigacha yuvilib, eho’ktirilishi mumkin. Bu jarayon ko’proq biroz 

Im'rlob va sho’rtob tuproqlarda yaxshi ifodalangan.

Kalsiy va magniy gumatlari suvda erimaydi va tuproqda gel holida ushlanib, 

mii'iiiilikamlanadi. Gel mexanik zarrachalarini biriktirib, sementlab ayniqsa qora,

.i lloq-qora va bo’z tuprolarda suvga chidamli struktura hosil qiladi.

h'ulvokislotalar. Past konsentrasiyada och sariq, yuqori konsentrasiyada 

Hi M i n i n g  sariq bo’lganidan fiilvokislota (lotincha fulvos - sariq) deb atagan.

I'lilvokislotalaming elementar tarkibi C-41-46, H-4-5, N-2-4 foiz bo’lib, 

I inlorod, uglerod miqdoriga bog’liq va gumin kislotasiga nisbatan ko’p (40-48 

Ini/,).
I 'ulvokislotalari ham gumin kislotalari kabi azot saqlovchi yuqori molekulyar 

iiip.iinik kislotalar jumlasiga kiradi. Ammo gumin kislotasidan och rangli bo’lishi, 

iii'lciodni ancha kam, kislorodni ko’proq saqlashi, suvda, kislotalar va ishqorlarda 

i mihi bilan farq qiladi. Suvli eritmasi kuchli kislotali (pH 2,2-2,8) xususiyatga ega. 

I ihi|oriy va ishqoriy yer metallaming fiilvat tuzlari (fulvatlar) suvda yaxshi eriydi. 

I iilvntlarning temir, alyuminiy bilan birikkan kompleksi ham qisman eriydi.



Fulvokislotalar kuchli kislotali bo’lishi sababli, tuproq minerallarininy 

kimyoviy nurash jarayonlari aktivlashadi. Fulvokislotalar juda harakatchan 

bo’lgandan tuproq tarkibidagi organik va minerai moddalaming tez yuvilili 

ketishiga olib keladi.

Gumin moddalari. Gumusning ishqorlarda erimaydigan qismi va qiyin 

eriydigan organik qoldiqlar (masalan, xitin)dan iborat.

Gumus tarkibida guminlar 15-20, ba’zi tuproqg’larda 40-48 foizga yetadi.

Gematomelan kislotalari- fulvokislotalar va gumin kislotalari har ikkalasininj-' 

oraliq xususiyatiga ega bo’lgan gumus moddalari gruppasi hisoblanadi.

Turli tuproqlarda gumus miqdori, sifat tarkibi va unga ta’sir qiluvclii

omillar.

Tuproqlarda to’planadigan gumus miqdori va uning sifat tarkibi qator omillai 

va sharoitlarga, jumladan parchalanadigan biomassa miqdori va sifatij’.a. 

tuproqning kimyoviy tarkibiga, suv-havo xossalari hamda issiqlik rejimlarij’.a 

bog’liq.

Turli o’simliklar formasiyalari, ilgari aytilgandek, organik qoldiqlarninj- 

miqdori va kimyoviy tarkibi bilan farq qiladi. Yaxshi aerasiyalangan, nam va 

issiqlik yetarli bo’lgan eng qulay sharoitda o’simlik, hayvonot qoldiqlari jadiil 

parchalanadi. Ulaming ancha qismi minerailashadi va gumusning kamayishiga olili 

keladi. Tuproq namligi yuqori, ammo harorati past bo’lganda organik 

qoldiqlaming parchalanishi sekinlashadi va torf hamda yarim chirigan holdtl 

to’planadi. Nam rejimi, aerasiya va issiqlik optimal bo’lganda (masalan, qoni 

tuproqlarda) organik qoldiqlaming parchalanishi sekin boradi; ularda gumusgn 

aylanish kuchli boradi va gumus miqdori ham ko’p bo’ladi. Demak, o’simlik vu 

mikroorganizmlaming faoliyati uchun suv va issiqlik rejimlari qulay bo’lgan 

sharoitda gumus hosil bo’lishi uchun yaxshi sharoit yuzaga keladi. 

V.V.Dokuchayev gumus paydo bo’lishining biologik tabiatini alohida ko’rsatib, 

tuproqda gumusning to’planishi geografik qonuniyatga ega ekanligiga e’tiborni 

qaratgan edi. Gumus paydo bo’lish jarayonlari gidrotermik jarayonlarga, ya’ni ob- 

havo va o’simliklar qoplamiga bog’liqdir, harorat va namlik yer ustida mintaqalar 

va zonalar bo’ylab tarqaladi bu esa o’simliklar dunyosi va tuproq qoplamiga mos 

keladi. Turli tuproq-iqlim zonalarida atmosfera yog’inlari, gidrotermik sharoitlarga 

ko’ra biologik aktivlik davrining turlicha bo’lishi gumus miqdoriga va uning 

sifatiga keskin ta’sir etadi (16-jadval).

Demak, biologik aktivlik davrining davomiyligi eng ko’p bo’lgan (154-170 

kun) qora tuproqlarda gumin kislotlarining ko’proq to’planishi uchun yaxshi 

sharoit yaratiladi. (Cgk: Cfk = 2,2-2,9). Cho’l zonasidagi sur qo’ng’ir tusli 

tuproqlarda va bo’z tuproqlar zonasida gumin kislotalari kamroq bo’lsa-da, lipidiar 

ancha ko’p to’planadi, Cgk:Cfk=0,53 atrofida.
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16 -jadval

Asosiy tuproq zonalarining iqlim xususiyatlari va biologik aktivlik davrining 

davomiyligi (D.S.Orlov va L.A.Grishina, 1981)
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limdra 553 12,7 1,7 11,6 13,8 0,48 50 Yo’q 50

l'mlzol 565 25,2 0,4 10,1 8,7 0,70 92 - 92

( ’himli podzol 584 33,5 1,7 26,3 8,0 0,75 110 - 110

( )(idiy qora 574 45,2 4,2 36,0 3,1 2,90 170 - 170

Imiubiy i]ora 401 49,1 2,7 39,0 2,3 2,20 175 5 170

Kashtan 334 50,1 1,5 32,2 4,3 1,63 190 150 140

'Imlacho’l

i|o’ng’ir

178 54,2 0,7 14,5 3,9 0,59 215 125 90

Sur-qo’ng’ir tusli 142 45,0 0,3 17,0 7,8 0,44 210 137 73

‘iliimoliy bo’z 181 45,0 0,4 14,0 7,2 0,53 210 137 73

TBA - tuproqning biologik aktivligi

Turli tuproqlarda gumus miqdori 17-jadvalda keltirilgan. Undan ko’rinib 

luribdiki, o’simliklarning o’sishi va mikroorganizmlar faoliyati uchun tuproqning 

n.milanishi va issiqlik bilan ta’minlanishi qulay bo’lgan tipik (qalin qavatli) qora 

tuproqlar zonasida gumus ham eng ko’p to’planadi va gektariga 709 tonnani 

inslikil etadi. Bu sharoitlar yetarli bo’lmagan bo’z tuproqlarda 82 t/ga dan 

nslunaydi.
Namlik yuqori, lekin kislorod yetishmaydigan shimoliy rayonlarda va 

nksincha, issiqlik ko’p va qurg’oqchilik kuchayib, namlik yetarlicha 

lo’planmaydigan Janubiy rayonlarda gumus miqdori keskin kamayadi. Masalan, 

lio’z tuproqlarda qora tuproqlardagi gumusning 11 foizi, podzol tuproqlarda esa 13 

loi/.i to’planadi xolos.

Bo’z tuproqlar zonasida organik qoldiqlar massasi kam bo’lib, gidrotermik 

•iliiiroitlarga ko’ra tez parchalanib minerallashadi va kam gumus hosil bo’ladi. 

Ammo boshqa tuproqlarga nisbatan azot va boshqa oziqa
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17 - jadval

Tuproqlardagi gumus zahirasi (I.V.Tyurin va M.M.Kononova bo’yicha)

Tuproqlar xili

0-20 sm 

qatlamda, 

t/ga

0-100 sm qatlamda

t/ga
Maksimalga 

nisbatan,%

Podzol 53 99 13
O ’rmon-dasht podzollashgan 

tuproqlari

109 215 30

Qora tuproqlar:

ishqorsizlangan 192 549 70
tipik 224 709 100

oddiy 137 429 60
To’q tusli kashtan 99 229 32

Bo’z tuproqlar 37 82 11

elementlarga boyligi bilan ajralib turadi. Gumusning to’planishida tuproqning 

mexanik tarkibi, ona jinslar tarkibi vajoyning relyefi kabi omillar ham muhim roi 

o’ynaydi. Yengil mexanik tarkibli tuproqlarda aerasiya va issiqlik yaxshi 

bo’lganidan organik qoldiqlar tez minerallashib, gumus kam to’planadi (18- 
jadval).

18 -jadval

Tuproqning mexanik tarkibiga ko’ra gumus miqdori

(foiz hisobida) (L.M.Derjavin, 1 9 8 8 ) . _____

Tekshir 

ilgan 

may- 

don, ga

Mexanik tarkibi
Mexanik 

tarkibjga 

ko’ra gumus 

miqdori

-Tuproq turlari
Gumus­

ning

umumiy

miqdori

Soz va 

og’ir 

qumoq

Ku-

moq

Qum­

loq

va

qum

Chimli podzol 17604 1,72 3,78 1,75 1,52 2,48:1,15:1,0
Tipik qora tuproq 4042 5,29 6,11 3,93 - .

Kashtan 4433 2,0 2,63 1,93 1,37 1,91:1,40: 1,0
O ’tloq-bo’z

(sug’oriladigan) 300 1,15 1,33 1,20 1,13 1,17: 1,06:1,0
Tog’ jigarrang 47 2,85 3,77 2,47 - .

Demak, mexanik tarkibi og’ir tuproqlarda gumus ko’p to’planadi. Masalan, 

qumloq va qumli tuproqlarga nisbatan qumoq tuproqlarda gumus miqdori 1,1-1,9, 

og’ir qumoq va soz tuproqlarda 1,6-2,6 marta ko’payadi. Sho’rlanmagan karbonatli 

tuproqlarda gumus ko’p to’planadi, chunki kalsiy gumus hosil qilgan kolloidli 

mahsulotlarni gellar holida mustahkamlab, yuvilishdan saqlaydi. Sho’rlangan 

sharoitda ishqorli asoslar gumatlarni harakatchan shaklga aylantiradi va gumusning 

tuproqning pastki qismlariga yuvilib ketishiga sabab bo’ladi. Dasht zonasidagi 

pastkam relyefli yerlarda nam ko’p to’planganidan o’simliklar yaxshi o’sib, ko’p 

organik massa to’playdi va gumusning to’planishi uchun balandliklarga nisbatan
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■ inlay sharoit yaratiladi. Turli tuproqlar qator omillarga ko’ra aytilganidek, nafaqat 

riinius miqdori balki sifati bilan ham farqlanadi (19-jadval). Demak, podzol 

uiproqlar gumusi fulvokislotalar miqdorining ko’p bo’lishi bilan xarakterlanadi va 

i ik : FK nisbati hamma vaqt 1 dan kam. Qora tuproqlarda aksincha gumus 

link ibidagi gumin kislotalari ko’p va GK : FK nisbati o’rtacha 2 ga yakin.

Bo’z tuproqlarda gumus tarkibida fulvokislota ko’payadi, ammo bu kislota 

hirkibi jihatdan gumin kislotalariga yaqin bo’lib, takomillashgan va azotga boydir.

i tuproqlarda ham podzollar singari fulvokislotalar miqdori yuqoridir.

Gumus tarkibidagi GK:FK nisbati ko’rsatkichi tuproqning muhim sifat 

lidgisi bo’lib, gumus hosil qilish sharoiti va tuproqning xossalari haqida xulosa 

i|ilish imkonini beradi. Turli tuproqlardagi gumin kislotalarining xususiyatlari 

lili'oz farq qiladi. Masalan, podzol tuproqlar gumusi tarkibidagi gumin kislotalari 

i|0ra tuproqlamikiga nisbatan ancha ochroq tusli kam optik zichlikka ega, qiyin 
I iiogulyasiyalanadi. Bo’z tuproqlar gumusidagi gumin kislotalari va 

Inlvokislotalar yuqori sifatli bo’lganidan tuproq strukturasining hosil bo’lishida va 

11/,iq rejimida muhim roi o’ynaydi.
19 -jadval

Tuproqlar yuqori gorizontlaridagi gumusning sifat tarkibi (I.V.Tyurin va 

M.M.Kononova bo’yicha)

Tuproqlar nomi
Gumus,

foiz

Gumusga nisbatan foiz
Gk/Fk

nisbati
Gumin

kislotalari

Fulvokis­

lotalar

l’odzol va chimli 

podzol

2,5-4,0 12-20 25-28 0,6-0,8

< Vrmon sur tuproqlar 4,0-6,0 25-30 _ 25-27 _ 1,0

Tipik va oddiy qora 

luproqlar

7,0-10,0 35-40 15-20 1,5-2,5

To’q tusli kashtan 3,0-4,0 30-35 20 1,5-1,7

lio’z tuproq 1,5-2,0 20-30 20-30 0,8-1,0

Qizil tuproq 4,0-6,0 15-20 22-28 0,6-0,6

CiK - gumin kislotalari

FK - fulvokislotalari

Tuproqning gumusli holati va tuproq profilida gumusning tarqalishi.

Tuproqning gumusli holati deganda organik moddalaming morfologik 

bolgilari, umumiy zahirasi, xossalari va uning hosil bo’lishi, o’zgarishi hamda 

(uproq profxli bo’ylab harakati (migrasiyasi) kabi jarayonlaming yig’indisi 

lushuniladi. Tuproqning gumusli holatini belgilovchi asosiy ko’rsatkichlar 

sistemasi L.A.Grishina va D.S.Orlov (1977) tomonidan tavsiya etilgan.

Bu sistemada tuproqning gumusli holatini ko’rsatuvchi qator belgilar 

jumladan, organik moddalar miqdori va zahirasi, uning tuproq qatlami bo’ylab 

tarqalishi, azot bilan boyiganligi, gumus hosil qilish darajasi, gumus kislotalarining 

liplari va ularning alohida belgilari e’tiborga olingan. Turli tuproqlarda gumusli
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holat bir xil emas, masalan, tundra tuproqlari organik moddalaming kam gumiispi 

aylanishi, gumus zahirasining o’rtacha bo’lishi va profil bo’ylab keskin kamayib 

borishi, gumusning gumat-fulvat tipda bo’lishi va azotni kam saqlashi kala 

xususiyatlar bilan xarakterlanadi. Podzol tuproqlarning gumusli holati o’ziga x o n  

bo’lib, bunda qalin o’rmon to’shamasining bo’lishi, gumus miqdori va zahirasinhi)' 

juda kamligi, organik moddalaming o’rtacha darajada gumus hosil bo’lganligi vu 

azot bilan o’rtacha boyiganligi, gumusining fùlvat va gumat-fulvat tipdaligi, erkin 

gumus kislotalarning ko’pligi, kalsiy bilan birikkan mexanik fraksiyalaming kam 

bo’lishi kabi ko’rsatkichlar xarakterli. Madaniylashgan podzol va chimli podzol 

tuproqlarning haydalma qatlamida gumus miqdori va zahirasi ko’payadi, azot bilan 

boyishi ancha oshadi, gumus tuproq profili bo’ylab asta-sekin o’zgarib boradi, 

gumus tarkibida gumin kislotalari ko’payib, fulvat-gumatli tipga o’tadi.

Haydalma qora tuproqlarning gumusli holati organik moddalaming ko’pligl 

va gumus zahirasining yuqori bo’lishi va profil bo’ylab asta-sekin kamayib borishi, 

azot bilan o’rtacha boyiganligi, gumus hosil qilish darajasining juda yuqori 

ekanligi, fulvat-gumatli va gumat tipdagi gumusi, erkin gumin kislotalarning 

kamligi va kalsiy bilan birikkan qismining ko’pligi bilan xarakterlanib, tuproq 

"nafas olish" darajasining yuqori ekanligi muhim ko’rsatkichlardan hisoblanaili. 

Gumus gorizontining qalinligi qora tuproqlarda 1-1,5 metrdan kam emas, Ukraina 

va Kuban qora tuproqlarida 2 m dan oshadi. Qora tuproqlardan Janub va Shimol 

tomonga qarab gumus miqdori kamayib boradi.

Bo’z tuproqlarda gumus miqdori juda kam, profil bo’ylab keskin kamayib 

boradi, gumusli qatlam qalinligi 30-40 sm atrofida bo’ladi. Bu zonadagi tuproqlar 

tarkibidagi organik moddalari yuqori gumus hosil qilishi, azot bilan juda 

boyiganligi va fulvat-gumatli tarkibidagi gumusi bilan xarakterlanadi.

„.Tuproq gumusli holatining asosiy ko’rsatkichi, uning yuqori gorizontlaridagi 

organik moddalar miqdori ko’p bo’lganidan, ko’pincha tuproq unumdorligi ana 

shu belgisi asosida baholanadi.
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20 - jadval

Tuproqlar chirindi (gumusli) holatining ko’rsatkichlari (D.S.Orlov, L.A. 

Grishina, 1981 y.)

Alomati Alomat darajasi Chekli qiymatlari

Chirindi miqdori, % Juda yuqori > 10

Yuqori 6-10

O ’rtacha 4-6
Past 2-4

Juda past >2

20 sm Juda yuqori >200
100 li qatlamda chirindining 600

umumiy miqdori, t/ga

Yuqori 150-200

O ’rtacha

400-600

100-150

Past

200-400 

50- 100

Juda past

100-200

<50 

< 100

Azot bilan boyiganlik darajasi, C : Juda yuqori <5

N Yuqori 5-8

O’rtacha 8-11

Past 11- 14

Juda past > 14

Organik moddaning chirindiga Juda yuqori >40

aylanish (gumifikasiya) darajasi, Yuqori 30-40

C Bk O ’rtacha 20-30
Cft X100,% fiuchsiz 10-20

Juda kuchsiz < 10

Chirindi (gumus) ning tipi, Crk: C^ Gumatli >2

Fulvat-gumatli 1-2

Gumatli- fulvatli <0,5-1
7ulvatli 0,5

Tuproqlarning biologik aktivligi Yuqori > 10

(nafas olishi) gektariga kg/soat O ’rtacha 5-10

Sust <5
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Hozirgi vaqtda qator tuproq tiplari uchun bu gradasiyadan farq qiladignn 

klassifikasiyalar ishlab chiqilgan. Masalan, O ’zbekiston sug’oriladigan tuproqlaii 

gumus miqdoriga ko’ra shartli ravishda quyidagi gruppalarga bo’linadi (foiz 

hisobida): juda kam- 0,00-0,40; kam- 0,41-0,80; o’rtacha- 0,81-1,20; yetarli- 1,21-

1,60; yuqori- 1,61-2,00; juda yuqori- >2,00. Ammo barcha gradasiyalarda b  

(ilgari 12) va 30 foiz chegarasi o’zgarmas standart hisoblanadi. Tuproqlarniii)' 

gumusli holati qator agronomik tadbirlami olib borishda muhim ahamiyatga ega.

Turli tuproqlar profdi bo’ylab organik moddalar miqdorining taqsimlanishi 

bir xil emas. Tabiatda b i m o d a l  t a q s i m l a n i s h -  ikkita gumus qatlamli, 

masalan podzollarda illyuvial-temirli-gumusli; p o l i m o d a l l i  t a q s i m l a n i  

sh, masalan kulli-vulkan tuproqlarda va ba’zan boshqalarda uchraydi. Turli 

tuproqlarning yuqori gorizontlarida gumus miqdori katta chegarada - 0,5-1 dan 10 

12 foiz va undan ham ko’proqqa o’zgaradi.

Tuproq organik moddalarining funksiyalari.
Organik moddalar tuproqning xarakterli xususiyatlarini shakllanishi, hamdn 

moddalarning turli xildagi transformasiyasi (o’zgarishi), ko’chirilishi vn 

o’simliklar oziqlanishida muhim ahamiyatga ega. Shuni ta’kidlash kerakki, barclw 

turdagi organik moddalar, ya’ni hali chirimagan organik qoldiqlar, detrit (turli 

darajada chirigan organik qoldiqlar, hali chirimagan organik qoldiqlaming 

gumusga aylanishidagi oraliq gruppa moddalari), gumusli moddalarning ayrim 

gruppalari tuproq paydo bo’lishida, unumdorligida va o’simliklar oziqlanishida 

muhim, ammo turli -tuman ahamiyatga ega (21-jadval).

Ma’lumki, tuproq unumdorligi muayyan jarayonlarda yuzaga keladi. Tuproq 

unumdorligining qayta tiklanish negizini organik moddalar biogeokimyoviy 

aylanishi va uni vujudga keltiradigan ayrim jarayonlar va mexanizmlar tashkil 

etadi. U nafaqat organik moddalar miqdori va sifatiga, bundan tashqari yana. turli 

guruhdagi organik moddalar ishtirokida sodir bo’ladigan, tuproqdagi moddalarning 

o’zgarish jarayonlarining jadalligiga ham chamcharbas bog’liqdir. Jadvaldagi 

raqamlarda ifodalangan ma’lumotlarda turli guruhdagi organik moddalarning 

biogeokimyoviy aylanishini tashkil etadigan hamda uning tuproq unumdorligining 

shakllanishidagi sanitar-himoyalash va boshka xossalaridagi funksiyalari bayon 

etilgan.

21-jadval

Organik moddalar turli guruhlarining tuproq paydo bo’lishi va fraksiyasidagi 

ishtiroki (I.S.Kaurichev va boshqalar, 1989)

Organik moddalar 

guruhlari

A. tuproqning paydo 

bo’lishi va 

rivojlanishida

B. O ’simliklar 

oziqlanishida

V.

Tuproqning

sanitar

ximoyalovchi

xossalarida

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dastlabki organik 

qoldiqlar

+ ++ - + - ++ ++ ++ ? ++ - -

Detrit + ++ - + + ++ ++ ++ ? + - -
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I * lllllllll + ++ ++ - + - - - ? - ++ -

• Itiniin k is lo ta lari + ++ -H- - ++ + + + ? ? ++ -

i u lvokislo ta lar + + - ++ ++ + + + ? ? ++ +

li s 1 a t m a: "++" - ta’siri kuchli ifodalangan; "+" - ta’siri o’rtacha 

llinlnliingan; ta’siri ifodalanmagan; "?" - ta’siri haqida fikrlar mavjud, ammo

... I isbotlanmagan; 1-12 - organik moddalarning turli xildagi funksiyalari (tekstda

niNlgUn).

l uproq unumdorligining shakllanishi, o’simliklar o’sishi va rivojlanishida 

iii|iioi| organik moddalarining roli xilma-xil. Gumusning doimoo’zgarib turishi, 

Inn yilda organik moddalarning sintezi, uning parchalanish va transformasiyasi 

|iti uyonlari, gumusda oziqa elementlarining birikishi, ulaming konservasiyasi, 

•iknllicha, ulaming to’xtovsiz ajralib chiqishi va tuproq eritmasiga o’tishi - 

Imluming barchasi tuproqda gumus moddalari murakkab va turli tuman 

liuillyatining ayrim xususiyatlaridir.

( lumus — nafaqat kimyoviy va biologik tushuncha, balki yana ekologik 

Imimlir. Gumusli gorizontlar o’simlik avlodlarining muntazam almashinib turishi 

mluyli shakllanadi. Shu bilan birga gumusli gorizontlar - o’simliklar tomonidan

• clcmentlarini o’zlashtirilishi va tuproq profilida optimal ekologik muhitni 

k hi ntilishida asos va vositadir. Turli o’simliklar turkumi, masalan o’tchil va 

ilimixtchil o’simliklar, tashki muhit sharoitlariga talabi bo’yicha bir-biridan keskin 

liirq qiladi. Ushbu o’simliklar uchun ekologik optimumni belgilaydigan, gumus 

Imtil bo’lish sharoiti ham keskin farq qiladi. O ’rmon to’shamasi (A0 gorizonti), 

uiviludigansuv rejimi, gumusning fulvatli tipi - o’rmon faoliyatining asosiylari 

iliuliirdan iborat. O ’tlar uchun esa - gumin tipidagi gumifikasiya, to’q tusdagi 

IMinmsli gorizontning shakllanishi, unda oziq elementlarining io ’planishi - 

Iiiilarning hammasi nisbatan namlikning yetishmasligi sharoitida sodir bo’ladi.

Shunday qilib, tuproq paydo bo’lishidagi hayot evolyusiyasi jarayonida 

u'liimliklar va tuproq sharoitlarining, yanada qisqa qilib aytganda - o’simlik va 

I'liuiusning murakkab va maqbul birligi, vujudga keladi, qaysiki bu bilan 

iiunoqdagi ko’pchilikxususiyatlar va xodisalar chambar-chas bog’liq.

A. Organik moddalarning tuproq paydo bo’lishi, uning morfologik belgilari, 

Itmildiy tarkibi va xossalarining shakllanishidagi funksiyalari.

1. Tuproqqa xos organik profilning shakllanishi.

2. Chirindi va loyli-chirindili birikmalar ishtirokida agregatlar hosil bo’lishi.

i iimmsning minerallar bilan o’zaro ta’sirlashuvi va mikrobiologik va 

Irrmodinamik jihatdan chidamli strukturaning vujudga kelishi.
3. Qovushmasining shakllanishi va gumusli moddalarning tuproqning suv- 

li/ik xossalariga ta’siri.

4. Beqaror harakatchan birikmalarning shakllanishi va tuproq mineral 

komponentlarining biogeokimyoviy aylanmaga jalb etilishi.

5. Tuproqning sorbsiya, kislotali-asosli va buferlik xossalarining shakllanishi.

B. Organik moddalarning o’simliklar oziqlanishida bevosita ishtirok 

ciishidagi funksiyalari.
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6. O ’simliklar uchun mineral oziqa elementlari (N, P, K, ( 'a 

mikroelementlar) ning manbasi.

7. Geterotrof organizmlar uchun organik oziqlanish manbasi va tuproqnme 

biologik va biokimyoviy aktivligiga ta’siri.

8. Yer usti havosidagi C02 ning manbasi va fotosintez mahsuldorligiga ta’siii

9. O ’simliklar o’sishi va rivojlanishi, oziqa moddalaming o’zlashtirilishij'.a 

ta’sir etuvchi va h. z. (tabiiy o’stiruvchi moddalar, fermentlar, vitaminlar va 

boshqalar) tuproqdagi biologik aktiv moddalar manbasi.

V. Organik moddalaming sanitar-himoyalash funksiyalari.

10. Pestisidlar mikrobiologik aynishi (degradasiyalanishi)ni tezlashtirishi. 

pestisidlaming parchalanish tezligiga katalitik ta’sir etishi.

11. Ifloslantiruvchi moddalaming tuproqda mustahkam o’rnashib qolislii 

(yutilishi, kompleks moddalar hosil qilishi va h. z.), o’simliklarga zaharh 
moddalaming o’tishini pasaytirishi.

12. Zaharli moddalaming ko’chish qobiliyatini kuchaytirishi.

Albatta, organik moddalaming barcha funksiyalari bu bilan chegaralanmaydi. 

modomiki ulaming ko’pchiligi hali yetarli o’rganilmagan, 

Bundan tashqari, turli guruhdagi organik moddalar ayrim funksiyalariniiif’ 

bajarilishi har xil tuproqlar va madaniylashish darajasi bir xil bo’lmagan 

tuproqlarda turlichadir.

Gumusning ekologik ahamiyati.

Tuproqdagi organik moddalar tuproqda kechadigan turli jarayonlarda, 

unumdorligida va o’simliklarning oziqlanishida xilma-xil rol o’ynaydi. Gumus 

tarkibida o’simliklar uchun zarur deyarli barcha elementlar uglerod, kislorod, azot, 

fosfor, kalsiy, magniy, oltingugurt, temir singarilar borligi ma’lum. O ’simlik va 

jonivorlarning nobud bo’lgan qoldiqlarining parchalanish jarayonlarida ulardagi 

oziq moddalar asta-sekin ajralib chiqadi va shuning uchun ham ular yuvilib 

ketmay, tuproq qatlamlarida mustahkam ushlanib turiladi.

Gumus tuproqning issiqlik va suv-fizik xossalariga ijobiy ta’sir etadi. Chirindi 

tuproqning mineral zarrachalarini bir-biriga mustahkam biriktirib, uni donador 

strukturali xolatga keltiradi. Strukturali tuproqlar suvni yaxshi o’tkazib, kam 

bug’lantiradi, unda havo yetarli va temperatura rejimi ham qulay bo’ladi.

V.A.Kovda tuproqdagi organik moddalar va unda to’planadigan energiyaning 

tuproqda kechadigan jarayonlarda hamda biosferaning barqarorligidagi rolini 

ta’kidlaydi. V.A. Kovda tuproqning gumusli qatlamini planetaning alohida 

energetik qobig’i - gumosfera deb hisoblaydi. Uning ko’rsatishicha, tuproqda 

to’planadigan o’simlik qoldiqlarining 1 g quruq moddasida taxminan 17-21 kJ 

miqdorida energiya to’plangan bo’ladi.

S.A.Aliyev ma’lumoticha, 1 g gumin kislotasida 18-22 kJ, 1 g fiilvokislotada 

19 kJ., 1 g lipidlarda taxminan 35,5 kJ energiya to’planadi. Organik moddalari 4-6 

foiz va gumus zahirasi o’rtacha (200-400 t/ga) bo’lgan tuproqlaming 1 gektarida 

20-30 t antrasitdagiga teng keladigan energiya saqlanadi. Bulgoriyalik olimlar 

hisobicha, bu mamlakatdagi tabiiy energetik resurslaming deyarli barchasi 

gumosferada to’plangan. Tuproqning organik moddalaridagi energiya 

mikroorganizmlar va har xil jonivorlarning faoliyatida, tuproqda kechadigan turli
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h nmilar va umuman tuproq unumdorligini saqlab turish uchun sarflanadi.

I u/uesov ma’lumoticha chimli-podzol tuproqlarda gumus miqdorini 2,5-3 dan

* ii Ini/.gacha ko’paytirish natijasida haydalma qatlamdagi suvga chidamli 

feniklum 50 foiz oshadi, umumiy g ’ovakligi dastlabkisiga nisbatan 55-60 foiz, eng 

|nhi ihiiii sig’imi 43-44 foizga ortadi.

I lumus miqdori ko’p bo’lgan tuproqlar tez yetiladi, mexanik haydashda kam 

j|i' Ii vii energiya sarflanadi, tuproq zichligi kamayadi. Tuproqning fizik-kimyoviy 

ItMuiluM (singdirish sig’imi, buferligi) organik moddalar miqdoriga bevosita 

•-•i1 li'l liolda o’zgaradi. Gumus birinchi galda azot manbai bo’lib, o’simlik o’zi

....im zarur azotning 50 foizini tuproq zahirasidan oladi. Tuproqdagi organik

ii ••lilninr mineral o’g’itlaming samaradorligini oshiradi.

< )rganik moddalar muhim ekologik ahamiyatga ham ega bo’lib, kimyoviy 

> i lllnr qo’llanilganda hosil bo’ladigan ko’pgina salbiy oqibatlami kamaytiradi, 

hI>miIii|', oshiqcha qismini ushlab qoladi va yuvilishdan saqlaydi, zararli 

liliil miilarni neytrallaydi. Tuproqning biologik aktivligi undagi organik moddalar 

P m  bevosita bog’liq. Gumusi ko’p bo’lgan tuproqlarda mikroorganizmlar va

... iiilqnsiz jonivorlarning turlari nihoyatda xilma-xil.

Iii|iii>i|üing fermentativ aktivligi ham yuqori. Organik moddalar tuproq yuzasi 

l<.iv i isi larkibidagi karbonat angidridi miqdorini oshiradi. Bu o’z navbatida

• iimliilez jarayonini kuehaytiradi. Yuqori biologik aktiv tuproqlarda, odatda, 

i liilmilan yuqori hosil olish uchun qulay sharoit mavjud bo’ladi.

Tuproqdagi gumus miqdorini ko’paytirish usullari.

Slnini ta’kidlash lozimki, keyingi o ’n yillar davomida qishloq xo’jaligida 

i iiriisiv dehqonchilik olib borilishi natijasida tuproqdagi gumus miqdori keskin

i  lyib ketdi. Bu o ’z navbatida tuproqning biologik aktivligini kamaytirib,

... iiulorligini pasayishiga olib kelmoqda.

( ) /bekistonning bo’z tuproqlarida uzoq vaqt davomida almashlab ekishning 

In r ii yo’lga qo’yilmasligi va chopiq qilinadigan (g’o ’za) ekinlarining muntazam

■ ii hlirilishi oqibatida ularda gumus miqdori juda kamayib ketdi. 

kl V ivluhammadjonovning ma’lumotlariga ko’ra (1985) keyingi 30-40 yil ichida

II lu kistonning ko’pgina paxtakor rayonlarida tuproqdagi chirindi miqdori 40-50 

Ink kamaygan. Qadimdan sug’orilib kelinadigan aksariyat tuproqlaming 1 m 

|,illitmida gumus miqdorda tuproqning og’irligiga nisbatan 0,6-0,7 foizdan

limaydi.

l uproqdagi gumus miqdorining kamayishini Samarqand viloyatida olib 

hniHgan tadqiqotlar natijasidan ham ko’rish mumkin. (Xoliqulov Sh.,2005). 

hmimrqand viloyatida 1971, 1991, 2001 yillarda bajarilgan agrokimyoviy 

Miiiluiiomalarni taqqoslash, viloyat tuproqlarida oxirgi paytlarda gumus miqdori

i. ikln kamayganligidan dalolat beradi. Masalan, Pastdarg’om tumani Said 

lli knmrodov nomli shirkat xo’jaligi yerlarining agrokimyoviy ko’rsatkichlarini

ii ii'tinish shuni ko’rsatadiki, 1991 va 2001 yillarda 1971 yilga nisbatan gumus va 

liunilcatchan oziq moddalar miqdori juda yuqori bo’lgan yerlar salmog’i kamayib

I I I |'iiii. Masalan, 1971 yilda shirkat xo’jaligi tuproqlarida gumus miqdori 0,81-2,0 

" ii v i i  undan ko’pni tashkil etgan. Xo’jalikning 99 %  yerida gumus miqdori 1,21- 

' 0 va undan yukori, faqat 1 %  tuproqlarda 0,81-1,20 %  bo’lgan. Keyingi yigirma
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yil davomida dehqonchilik qilish natijasida tuproqda gumus miqdori va yer londl 

o’zgardi. Gumus miqdori 4% yer maydonida juda kam (0,0-0,40 %), 48 % yortltl 

kam (0,41-0,80 %), 43 % yerda o’rtacha (0,81-1,20 %), 4 % yerda yetarli (1,2- I it 

%), 2 % yerda yuqori (1,60-2,0 %) bo’lgan. 20 yil ichida gumus miqdori juda km» 

bo’lgan yerlar paydo bo’lgan, gumus miqdori o’rtacha bo’lgan yerlar 1 % dan 11 

% ga oshgan. Gumus miqdori yetarli bo’lgan yerlar salmog’i 44,5 % dan <1 

gacha, yuqori bo’lgan yerlar 30,9 % dan 2 % ga tushib qolgan. Gumus miqiloil 

yuqori bo’lgan yerlar 1991 yilga kelib yo’q bo’lib ketgan. Oziqa va guniiii 

miqdorining kamayib ketishiga sabab, organik o’g’itlar kam miqdori In 

qo’llanilishi, yerdan organik qoldiqlarning olib chiqib ketilishi, almashlllll 

ekishning yo’qligi, ekin strukturasida qator orasiga ishlov beriladigan ekinlarniiiy 

ulushini ko’pligi, beda ulushining kamligidir.Tuproqda gumusni ko’paytirishn1111 

eng samarali usuli g’o’za-beda almashlab ekishni joriy etishdir. I.S.Rabochevniii|i 

ma’lumotiga (1983) ko’ra, beda 3 yil ichida tuproqning 1 m qatlamida chirindi 

miqdorini gektariga 8-15 t hisobida ko’praytiradi. Natijada tuproqning suv-li/il 

xossalari yaxshilanadi, biologik aktivligi oshadi va g’o’zaning hosildorligi 5-7 s/un 

miqdorida ortadi. Bedazor haydab yuborilgandan so’ng bedaning paxta hosili|'ii 

ta’siri 5-7 yil mobaynida davom etadi. Organik (mahalliy) o’g’itlar ham gunni. 

balansini muvozanatlab turishning va tuproq unumdorligini oshirishning asosn 

vositalaridan biri hisoblanadi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproqdagi organik moddalar manbai, miqdori va tarkibini ta’riflang?

2. Tuproqdagi organik moddalar sistemasi qanday tarkibiy qismlardan 

iborat?

3. Tuproqda organic va kimyoviy birikmalaming parchalanish! 

qanday sodir bo’ladi?

4. Tuproqdagi spesifik (o’ziga xos) xususiyatga ega bo’lmagan va 

spesifik (o’ziga xos) xususiyatga ega bo’lgan organik moddalarga nimalai 

kiradi?

5. Gumus hosil bo’lishi haqidagi asosiy nazariyalar mohiyatini 

tushuntirib bering?

6. Nobud bo’lgan organizmlar qoldiqlarining gumusga aylanishida 

sodir bo’ladigan o’zgarishlami ta’riflang?

7. Gumus moddalari ayrim gruppalarining elementlar tarkibi va 
xususiyatlari nimadan iborat?

8 Tuproqda gumus qaysi sharoitda ko’p to’planadi?

9. Qaysi mexanik tarkibi (yengil yoki og’ir) tuproqda organik modda tez 

parchalanadi va tuproqda kam saqlanib qoladi?

10. Tuproqni gumusli holatining asosiy ko’rsatkichlari qanday. 

Podzol, qora va bo’z tuproqlar gumusli holatini izohlab bering?

11.Gumus miqdoriga ko’ra tuproqlar qanday gruppalarga bo’linadi? 

Gumusning tuproq unumdorligidagi ahamiyati va funksiyalari.

12. Tuproqning gumusli holatini qanday boshqarish mumkin?
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X - BOB. TUPROQ KOLLOIDLARI, VA TUPROQNING 
SINGDIRISH QOBILIYATI 

luproq kolloidlari, ularning hosil bo’lishi va tarldbi.

luproq paydo bo’lish jarayonlari natijasida turli tog’ jinslari, minerallar va 

Hir iiuk moddalarning to’xtovsiz maydalanishi va parchalanishi yuzaga keladi, 

hiiMulii luproq tarkibida zarralar aralashmasi- dispers sistema hosil bo’ladi. Dispers 

*1 ili'imidagi o’lchami 0,2 dan 0,001 (i (mikron) gacha bo’lgan zarrachalarga tuproq 

knlloldlari deyiladi. Ulaming miqdori har xil bo’lib, tuproq massasiga nisbatan 1-2 

Inn 10-40 foizgacha o’zgarib turadi. Tuproq kolloidlari ham boshqa barcha 

Mloidlar singari xossalarga ega bo’lsa-da, ayrim xususiyatlari jumladan, ulami

■ i hk 11 ctuvchi moddalarning sifat tarkibi bilan farq qiladi. Odatda zarrashalar

ii li luimi 1 mikrondan kichik bo’lganda kolloid xossasi ro’y beradi. Shuning uchun 

kulloidlarga qadarli fraksiyalar (1-0,2(x) ham ajratiladi. Kolloidlar xossasiga ega 

! i lunn barcha zarrachalar yig’indisiga t u p r o q n i n g  k o l l o i d  kompleks i 

4 i k.K. Gedroys bo’yicha t u p r o q n i n g  s i n g d i r i s h  k o m p l e k s i

i I’.K) deyiladi.
luproqning singdirish kompleksi jumladan kolloidlar tuproqda kechadigan

... Idiilarning singdirishi va almashinishi kabi jarayonlarida bevosita ishtirok etadi.

Iii|in>qning turli qattiq, suyuq va gazsimon moddalami o’zida singdirishi yoki

i •iltoidlar yuzasida ular konsentrasiyasini oshirish xossasiga t u p r o q n i n g  

I ii I’, d i r i sh q o b i 1 i ya t i deyiladi.

Tuproqning eritmadan ba’zi moddalami o’zida singdirib qolish qobiliyati 

11fiii| o’tmishdan ma’lum. Yunon olimi Aristotel (eramizgacha 384-322 y) va XVI 

iitltln liekon Berberí sho’r suvni tuproq qatlamlari orqali o’tkazib, chuchuk suv

hIInIi lujribalarini o’tkazadi. _ _

Angliyalik olimlar Tompson va Spens 1845 yilda dastlabki laboratoriya 

Mi It I iqot larida tuproqda almashinish qobiliyatiga ega bo’lgan asoslar borligi 

I i i11 NUtib o’tildi. Angliyalik olim D.T.Uey tuproq eritmadagi birikmalami tuz 

Inilklu emas, balki tuzlaming asoslarinigina singdiradi; tuproq bilan eritma 

mir.idagi almashinish reaksiyasi juda tez-darhol va ekvivalent miqdorida bo’ladi. 

\car critmada erkin holdagi ishqorlar (NaOH, KOH kabi) bo’lsa, ular tuproqda 

iii'liq singdiriladi (adsorbilanadi) degan xulosalarga keldi.

V.V.Dokuchayev, P.A.Kostichev, A.N.Sabaninlar o’z tadqiqotlarida 

ni|)ioqning singdirish qobiliyatini o’rganishga alohida e’tibor berdilar. Ayniqsa 

lupmq kolloidlari va singdirish qobiliyatini o’rganish borasida jahon miqyosidagi 

ini’iliklar bilan boyitgan olim K.K.Gedroysning xizmatlari alohida ahamiyatga

• i n Ko’p yillik ilmiy-tadqiqod ishlarining natijalari akademik K.K.Gedroysning 

I uproqning singdirish qobilyati haqida ta’limot» (1922) asarida bosilib chiqdi. 

Tuproqning singdirish qobiliyati haqidagi ta’limotni keyinchalik yanada 

ilvojlanishida G.Vigner, S.Matson, Ye.N.Gapon (20-30 yillarda) va so’ngra 

AN.Sokolovskiy, N.P.Remezev, A.f.Tyulin, I.N.Antipov-Karatayev, 

'I N.Alyoshin, N.I.Gorbunov, F.Kelli va boshqalaming xizmatlari katta bo’ldi. 

luproqning singdirish jarayonlarida kolloidlar asosiy ahamiyatga ega.

I iiproq kolloidlari asosan ikki yo’l: yirik zarralaming mexanik va kimyoviy nurab,
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maydalanishi hamda molekulalar va ionlarning kimyoviy, fizikaviy yo’llar bilmi 

birikishi (kondensasiyasi) natijasida hosil bo’ladi. Tarkibiga ko’ra tupfffl 

kolloidlari mineral, organik va ular kompleksidan iborat organik-minenil 
gruppalarga bo’linadi. Tuproq kolloidlarining xarakterli xususiyati ular solishtirnm 

yuzasi: (ya’ni ma’lum massa yoki hajmdagi tuproq zarrachalarining yuzasi, in 

yoki sm2 hisobida) ning katta bo’lishi va shunga ko’ra sathiy energiyasining yuqoi i 

bo’lishidir. Buni tasavvur etish uchun 1 sm3 hajmdagi qattiq jismni tashkil etuveln 

barcha kublar yuzasi maydonini hisoblashdan olingan quyidagi raqamlarni keltit islt 

kifoya (22-jadval). 22-jadval

Kublar tomonlari yuzasining maydoni (K.K.Gedroys bo’yicha)

Qirrasining 

uzunligi, sm
Kublar soni

Tomonlarining umumiy 

maydoni, sm2

1 1 6

0,1 103 60

0,01 106 600

0.001 10* 6000

0,0000001 1021 60000000

Demak, Ism hajmdagi maydonni million marotaba maydalaganda, barclia 

kublar tomonlarining umumiy maydoni 60000000 sm2 yoki 0,6 ga ni tashkil etacli 

Kolloidlarning solishtirma yuzasi tuproqning kimyoviy aktivligini belgilovclii 

sharoitlardan biridir. Turli tuproqlar singdirish qobiliyatining xususiyati an, 

ko’pincha tuproq singdirish kompleksi (TSK) jumladan kolliodlaming tarkibi va 

tuzilishiga bog’liq.

Har qanday jismni parchalash yoki eritish yoki boshqa yo’ l bilan turli 

kattalikdagi zarrachalarga qadar maydalash mumkin. Jism changlangan holakla 

dispers sistemani tashkil etadi, qaysiki unda ikki qism ajratiladi: dispers faza va 

dispers muhit. Dispers faza - maydalangan jism zarrachalarining yig’indisi 

Dispers muhit - ushbu zarrachalar tarqalgan suyuqlik, gazsimon yoki kattiq jism.

Tuproq, doimiy bir-biri bilan o’zaro ta’sirlashuvdagi, barcha tipdagi dispers* 

sistemalar yig’indisi hisoblanadi.

Tuproq kolloidlarining tuzilishi va holati.

Tuproq kolloidlari nihoyatda kichik ultramikroskopik zarracha bo’lsada juda 

murakkab tuzilgan. Kolloid zarracha, ular yuzasidagi ionlar qatlami bilan birga 

kolliod misella deyiladi. (14-rasm).

Kimyoviy tarkibidan qat’iy nazar kolloid misella asosan uch qavatdan 

yadro, ichki qavat va sirtqi qavatdan iborat. Kolloid misella asosini uning yadrosi 

tashkil etadi. Yadro kimyoviy jihatdan murakkab birikma bo’lib, amorf yoki 

kristalik tuzilishlidir. Mineral kolloidlar yadrosi asosan alyumokislotalar hamda 

ba’zan kremniy kislota, temir va alyuminiy oksidlaridan tashkil topgan. Organik 

kolloidlar yadrosi asosan gumin kislotasi, fiilvokislotalari, protein, kletchatka va 

boshqa murakkab organik moddalardan iborat. Yadro ustida ikkita qarama-qarslii 

zaryadlangan ionli qatlam joylashgan. Bevosita yadro ustida joylashgan ionlarga 

potensiallarni aniqlovchi (potensiallovchi) ionlar, tashqi qatlamdagi ionlarga 

kompensirlovchi yoki harakatsiz ionlar qatlami deyiladi.
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Potensiallami aniqlovchi ionlar qatlami ko’pincha manfly zaryadlangan 

Im'llb, kompensirlovchi qatlam esa, shu manfly zaryadlarga teng keladigan 

mii|(lordagi musbat ionlari zaryadlaridan iborat. Kompensirlovchi ionlar 

"i|iioqshunoslikda almashinuvchi yoki singdiriluvchi kationlar ham deyiladi.

i o'pchilik singdirilgan kationlar potensiallami aniqlovchi ionlar yonida

!
|nvhishgan bo’lib, harakatsiz ionlar qatlamini tashkil etadi. Singdirilgan 

' ilioiilarning oz qismi potensiallami aniqlovchi ionlar qatlamidan ancha uzoqroq 

Hiii'uilada joylashib, diffuziya qatlamini hosil qiladi. Misella yadrosi potensiallami 

Mih|lovchi ionlar qatlami bilan birga granula deyiladi. Granula kompensirlovchi 

..'iilaming harakatsiz qatlami bilan birga kolliodzarracha deb ataladi. 

/.aryadlanishiga ko’ra tuproq kolloidlari uch gruppaga ajratiladi.

Asidoidlar - zarracha manfiy zaryadlangan bo’lib almashinuvchi «ionlar 

nulumd va boshqa kationlar hisoblanadi.

Ilazoidlar - zarracha musbat zaryadlangan bo’lib, almashinuvchi ionlar 

itliiioksil va boshqa ionlardan tashkil topgan.

Amfolitoidlar - zarracha musbat yoki manfiy zaryadlangan bo’lishi mumkin. 

Iillmadagi vodorod ionlarining konsentrasiyasiga ko’ra amfolitoidlarda 

•tltmishinuvchi vodorod yoki gidroksil ionlari mavjud bo’ladi. Shuning uchun ular 

liulhll rcaksiyasiga qarab asidoid yoki bazoidlarga o’xshaydi. Amfolitoidlarga

ii mir va alyuminiy gidroksidlarining kolloidlari kiradi. Kolloid zarrachalar elektr 

iivadiga ega bo’lganligi sababli suv molekulalarini tortib olib gidratlanadi va o’z

ii asida suv pardasini hosil qiladi. Suv pardasining qalinligi kolloidlaming tarkibi,

' .lilali va zaryadlari miqdoriga ko’ra har xildir.



14-rasm. Misellaning tuzilishi. (N.I. Gorbunov buyicha)

1. Misella yadrosi, 2. Potensiallovchi ionlar, 3. Kompensirlovchi ionlar qavati, I 

Kompensirlovchi ionlaming harakatsiz qatlami, 5. Diffuziya qatlami, 6. Qo’sh 

elektrik qatlam, 7. Granula, 8. Zarra, 9. Kolloid misellasi

Qalin suv pardasi bilan o’ralgan kolloidlarga gidrofil va yaxulil 

gidratlanmagan kolloidlarga gidrofob kolloidlar deyiladi. Tuproqdagi guirmi 

kislotalari, oqsillar va kremniy kislotasining kolloidlari gidrofil bo’lib, temir vu 

alyuminiy gidrati oksidlari va kaolinit gruppasi minerallarining kolloidlml 

gidrofobdir. Suv pardasi kolloid zarrachalaming bir-biriga ta’sir kuchini 

pasaytiradi, ularning birikishi kamayib, qiyin koagullanadi.

Tuproq kolloidlari ham boshqa kolloidlar kabi ikki, ya’ni zol va gel hoi it In 

bo’ladi. Zol holidagi kolloid suyuq muhitda erigan va tarqoq holatda bo Tib, bir x it 

zaryadli (ko’pincha manfty) bo’lganida to’xtovsiz harakat qilib turadi. Gel holidnp 

kolloid aksincha har xil zaryadli bir qancha kolloid zarrachalar yig’indisicl.ni 

iborat, yopishqoq quyqa shaklda bo’lib, suyuq muhitda osonlik bilan cho’kisli 

xususiyatiga ega. Zol holidagi kolloidlarning turli omillar ta’sirida bir-biri bilan 

yopishib, tuplanib cho’kma hosil qilishi, ya’ni gel holatiga o’tishiga koagulyaslyn, 
aksincha, gel holatidagi kolloidlarning yana qayta tarqalib zol hosil bo’lishij'.u 

peptizasiya jarayoni deyiladi. Koagulyasiya asosan turli elektrolitlar ta’siritln 

zoldagi zaryadlaming yo’qolib, neytrallanish natijasida yuzaga keladi. Shuningdck, 

tabiatda koagullanish tuproqning qurishi yoki muzlashi natijasida ham ro’y beradi 

Bunday sharoitda elektrolitlaming zollarga ta’sir kuchi yuqori bo’ladi.

Gidrofob kolloidlarning elektorolitlar ta’sirida koagullanishi oson bo’lib. 

gidrofil kolloidlarda esa faqat yuqori konsentrasiyali elektrolitlar bo’lganda yuzajfl 

keladi. Gidrofil kolloidlar ko’pincha zol hosil qilib, peptizasiya jarayonlarini 

kuchaytiradi. Bunda ayniqsa kolloidlarning gidroksil (OH) ionlari va yuqori 

gidratlangan kationlar (masalan, Na) bilan to’yinganligi katta rol o’ynaydi 

Peptizasiya natijasida tuproq strukturasi buzilib, uning fizikaviy va suv xossaku i 

yomonlashadi. Kolloidlar koagullanishi asosan kolloidlar bilan elektrolitlar, ya’ni 

tuproqning suyuq qismidagi tuz, kislotalar va ishqorlaming o’zaro ta’siri natijasid;i 

vujudga keladi. Chunki bu elektrolitlar (CaCl2, NaOH, HC1) dissosilanisli 

natijasida musbat kationlar (Ca2+, Na+, H4) va manfiy zaryadli (Cl", OI I ) 

anionlarga ajraladi. Ana shu kation yoki anionlar ta’sirida kolloid zarrachalai 

neytrallanadi va boshqa kolloid misella tomonidan tortib olinib, koagullanadi. 

Tuproq kolloidlari ko’pincha manfiy zaryadlanganligi sababli, bu hodisa musbal 

zaryadli ionlar ta’sirida ro’y beradi.

Koagullanishning borish tezligi, shu jarayonda ishtirok etadigan kation yoki 

anionlaming valentligiga, kolloidlar turiga va tuproqning mexanik hamda 

kimyoviy tarkibiga bog’liq. Mineral kolloidlar organik kolloidlarga nisbatan 

reyaksiyaga tezroq kirishadi, shuningdek bir valentli (Na+, K+) kationlar ikki va 

uch valentli (Ca2+, Mg2+, Fe3+) kationlarga nisbatan koagullanishda sust ishtirok 

etadi. K.K.Gedroys koagullanish qobiliyatiga ko’ra barcha kationlami quyidagi 

liotrop qatorgajoylashtiradi:
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I i+< Na+ < NH4+ < K+ < Mg2+ < TT< Ca2+ < Ba2+ < Al3+ < Fe3+

Itir valentli kationlar bilan to’yingan kolloidlar asosan zol holatda bo’ladi; bir 

tulriitli kationlar ikki va uch valentli kationlar bilan almashganda gel holatiga

- iitili. Masalan, tuproq singdirish kompleksining natriy bilan to’yinishi natijasida

• il insil bo’lib, tuproqning chang holatga kelishiga, tuproq kolliodlari zaryadining 

itxliilhi va gidratlanishiga sabab bo’ladi. Natriyning kalsiy bilan almashinishi esa 

kiMiliiillanishga va tuproqda suvga chidamli strukturaning yuzaga kelishiga olib 

( Imli. Ishqoriy reaksiya turli oksidlar kolloidlarining eho’kmaga tushishi va 

ni'iinik hamda ba’zi minerai kolloidlaming zol holatiga o’tishini kuchaytiradi. 

I nlloldlar koagullanishi qaytar va qaytmas bo’ladi. Bir valentli kationlar (Na+, K+, 

II') (a’sirida vujudga kelgan gel osonlik bilan yana zolga o’tganligi uchun uni 

t<i\'lur koagullanish deyiladi. Ikki va uch valentli ( Ca2+, Mg2+, Fe3+) kationlar

I . .irida paydo bo’lgan gel yana qayta zolga o’tmaganligi uchun qaytmas 
<■',i\\ullanish deb ataladi. Qaytmas koagullanish tuproqdagi suvga chidamli 

luikliiralami hosil qiladi va uni uzoq saqlab qoladi.

Musbat zaryadlangan kolliodlar koagullanishida anionlar qatnashadi. Lekin

i .. I» liilik tuproq kolloidlari manfiy bo’lganidan, bu xildagi koagullanish kam 

'liinydi. Tuproq qatlamlarida to’planadigan manfiy zaryadli organik va minerai 

Miiuliltilaming musbat kolloidlari bir-biri bilan aralashib, o’zaro ta’sirlashuvidan 

. I. klrolitsiz koagullanish vujudga keladi. Ana shunday koagullanish podzol va 

»lio'rlob tuproqlaming illyuvial gorizontlarida ko’p uchraydi. Neytral va unga 

VtH|in reaksiyali karbonatli tuproqlar (qora, kashtan va bo’z tuproqlar) dagi 

tiuigullanish natijasida turli mayda zarrachalar birikib, mikrostrukturali va

i ■ s mehalik yirik donador strukturalami paydo qiladi. Natijada tuproqlaming fizik- 

m lî/.ik-mexanik xossalari yaxshilanadi. Demak tuproq kolliodlari bilan bevosita

liuj-'liq bo’lgan koagullanish,.va singdirish jarayonlari dehqonchilikda muhim 

iihiimiyatga ega.

Tuproqning singdirish qobiliyati va uning turlari.

Tuproq komponentlari (qattiq, suyuq, gazsimon va biologik fazalari) ning

i. vnrnk - atrof muhitdan turli qattiq, suyuq va gazsimon moddalar, ayrim 

lliolckulalar, kationlar va anionlami almashinib yoki almashmasdan singdirish 

Miüiiiisiga uning singdirish qobiliyati deyiladi.

Tuproqda kechadigan singdirish jarayonlari o’z tabiati bilan nihoyatda 

munikkab bo’lib, jumladan, turli moddalarning zarrachalar yuzasida yutilib,

ii .hlanib qolinishi yoki ulaming bevosita singdirilmasligi kabi xilma-xil hodisalar 

vif.‘indisini o’z ichiga oladi. Tuproqning singdirish qobiliyati turli kimyoviy, 

ll/ikaviy, fizik-kimyoviy va biologik jarayonlar ta’sirida ro’y beradi. Akademik

I I . ( lcdroys tuproqda moddalarning singdirilishi (yutilishi) va bunda yuz 

lu rndigan turli jarayonlami e’tiborga olib, tuproqning singdirish qobiliyatini: 

mt'xanik, biologik, kimyoviy, fizikaviy vafizik-kimyoviy kabi besh turga ajratadi.

Mexanik singdirish qobiliyati. Atmosfera yog’inlari va sug’orish suvlaridagi 

iiuiyüa loyqa zarrachalaming tuproq qatlamlarida to’liq yoki qisman ushlanib 

i|nlinishiga mexanik singdirish deyiladi. Masalan, yemi loyqa suv bilan 

KllU'organda undagi mayda gard holidagi zarrachalar tuproqning g’ovaklarida 

mexanik ravishda saqlanib qoladi. Mexanik singdirish tuproqning mexanik tarkibi
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va g’ovakligiga bog’liq. Og’ir qumoq va soz mexanik tarkibli tuproqlarda qunil<>>| 

va qumli tuproqlarga nisbatan bunday singdirish yuqori bo’ladi. Tupr<*«| 

zarrachalari orasidagi kapillyar g’ovaklar qanchalik kichik bo’lsa, unda o’iclmml 

kattaroq zarrachalar shuncha ko’p to’planadi, shuningdek, zichlangan tuproqlauln 

g’ovaklikka nisbatan mexanik singdirish kuchliroqdir.

Mexanik singdirish tuproqning muhim xossasi hisoblanadi. Bahorgi oqnn 

suvlardagi ko’plab loyqa zarrachalari va undagi oziq moddalar suv sizib o’tgandmi 

keyin, tuproqda singdirilib qolinadi. Tuproqning mexanik singdirish qobiliyatidmi 

dehqonchilikda va sug’orish amaliyotida keng foydalaniladi. Masallm, 

dehqonlarimiz azaldan toshloq va qumli yerlaming fizik holatini yaxshila.'.lr 

suvning sizib ketishini kamaytirish maqsadida maydonlarga suv bilan loyi|» 

yuborib, yotqizishgan (kolmataj). Ana shu yo’l bilan toshloq yerlarni yaroqli holpi 

keltirishgan. Loyqa yotqizish hozirgi vaqtda g’ovak gipsli tuproqlaming fîziknv i n 

xossalarini yaxshilab borishda ham keng foydalanilishi mumkin.

O’rta Osiyoning qator daryolarining loyqa suvlari bilan (masalan, Amudaryo 

suvida loyqa ko’p bo’ladi) yemi sug’organda tuproqda mexanik singdirilr.il 

natijasida, loyqa bilan birga ko’plab oziqaviy moddalar to’planadi va tuproq 

unumdorligi ham oshib boradi.

Biologik singdirish qobiliyati o’simliklar va tuproq mikroorganizmlarinmr 

hayot faoliyati bilan bog’liq. O ’simliklar rivojlanish davrida tuproq eritmasidan 

o’ziga kerakli moddalami tanlab oladi va ulami organik moddalarga aylantirib, 

tuproqda mustahkam ushlab qoladi. Natijada o’simliklarning ildizi tarqalgim 

tuproq qatlamlarida organik moddalar bilan bir qatorda, ko’plab har xil kul 

elementlari va azot to’planadi va yuvilishdan saqlanib qolinadi. Dukkakli 

o’simliklaming 2 metrdan oshadigan ildizlari tuproqning pastki qatlamlaridan 

kaliy, fosfor, kalsiy. oltingugurt kabi elementlarni so’rib olib, tuproqning yuqori 

qatlamlarida to’playdi. Tuproq mikroorganizmlari organik moddalami parchalah, 

kul elementlarini aktiv o’zlashtiradi. Ba’zilari atmosferadagi azotni fïksasiyalab, 

ulami oqsil moddalaming birikmalari holida tuproqda ushlab, mustahkamlaydi. 

Demak, biologik singdirish natijasida tuproqda o’simliklar uchun zarur oziqa 

moddalar, jumladan, azot to’planadi va tuproq unumdorligi yaxshilanib boradi. 

Ye.N.Mishustin ma’lumoticha, madaniylashgan chimli podzol tuproqlaming har 

gektarida bir yilda biologik singdirilish natijasida 120 kg azot, 40 kg fosfor, 25 kg 

kaliy to’planadi.

Kimyoviy singdirish qobiliyati. Tuproqda kechadigan kimyoviy reaksiyalar 

natijasida eritmadagi birikmalaming qiyin eriydigan holda cho’kmaga tushishi va 

tuproqda mustahkam ushlanib qolinishiga kimyoviy singdirish deyiladi. Kimyoviy 

yo’l bilan tuproqda aninonlardan S02'4, C02'3, H2P04,HP02‘4, P03'4, kationlardan 

Ca2+, Mg2+, Fe3+, Al3+ singarilar singdirilishi mumkin. Tuproqqa tushadigan 

atmosfera yog’inlari, sizot va sug’orish suvlari tarkibidagi kation va anionlar 

tuproq eritmasidagi tuzlar bilan erimaydigan va qiyin eriydigan birikmalar hosil 

qiladi va natijada tuproqda singib qoladi. Masalan:
1) TSK]Ca2++ Na2S04 —  TCK]2Na + CaS04;

2) TSK]Ca2+ + 2NaHC03 —  TSK] 2 Na +Ca(HC03)2

Ca (HC03)2 —  H20  + | CaC03 +C02;
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3) Na2C03 + CaS04 —  CaC03 + Na2S04;

4) A1(0H)3 + H3P04 —  A1P04 +3 H20  ;

Agar karbonatli yerga tarkibida fosfor kislotaning eriydigan tuzi bo’lgan 

'¡iiperfosfat Ca(H2P04)2 solinsa, u holda bu tuz tuproq eritmasidagi kalsiy tuzlari 

bilan quyidagicha reaksiyaga kirishib, suvda qiyin eriydigan uch kalsiy fosfat

< a3(P04)2 hosil bo’ladi:

2 CaC03 + Ca(H2P04)2 = Ca3(P04)2+ 2Na2C 03 + 2 N2S03 2C02+2H20

(ohak) (superfosfat) (cho’kma)

Ana shunday singdirilish natijasida o’simliklaming fosfordan foydalanish 

kocffisiyenti juda kam (20-25 foiz). Shu sababli hozirgi vaqtda qishloq xo’jaligida 

yaxshiroq eriydigan va o’simliklar uchun qulay bo’lgan o’g’it-ammofos 

i|o’llanilmoqda.

Kislotali tuproqlar (podzol, chimli-podzol, qizil tuproqlar) da ternir va 

iilyuminiy gidrooksidlari ko’p bo’lganidan fosfor kislotasi ionlari bilan reaksiyaga 

kirib, qiyin eriydigan ternir va alyuminiy fosfatlari vujudga keladi.

Demak, fosforli o’g’itlardan foydalanilayotganda tuproqning kimyoviy 

Ningdirish qobiliyatiga alohida e’tibor berish lozim. 

/ izikaviy singdirish qobiliyati. Tuproqning mayda dispers (kolloid) zarrachalari 

vuzasida turli moddalar konsentrasiyasi oshirilishiga fizikaviy singdirish qobiliyati 
iloyiladi. Tuproqdagi mayda zarrachalaming yuza energiyasi ta’sirida turli gaz va 

.1 iv bug’lari, mikroorganizmlar va organik moddalar fizik yo’l bilan singdiriladi 

limnda ulami tuproqdan yuvilib ketishdan saqlaydi. Fizikaviy singdirishda 

mlsorbilanish ya’ni kolloidlar yuzasida moddalar konsentrasiyasining ko’payishi 

vu/, berganidan, bu singdirishga molekulyar singdirish yoki adsorbilanish deb ham 

vuritiladi. Fizikaviy singdirish tuproqning mexanik va mineral tarkibiga, gumus 

niiqdoriga bog’liq. Mexanik zarrachalar qanchalik mayda va gumus ko’p bo’lsa 

mlsorbilanish xususiyati shuncha yuqori bo’ladi. Fizik yoki molekulyar 

mlsorbilanish natijasida organik moddalardan hosil bo’lgan ammoniy kabi azot 

birikmalari hamda eritmadagi turli tuzlar tuproqda singdirilib, yuvilishdan saqlanib 

qoladi.
Fizik-kimyoviy singdirish qobiliyati. Tuproqning kolloid zarrachalari 

yuzasida turli ionlarning singdirilishi va eritmadagi ionlar bilan ekvivalent 

miqdorida almashinish qobiliyatiga fizik-kimyoviy yoki o ’rin almashinadigan 
ndsorblanish (singdirish) deyiladi. Almashinadigan singdirishda kationlar va 

miionlar ishtirok etadi. Ammo tuproq tarkibida ilgari aytilganidek, manfiy 

/aryadlangan kolloidlar ko’proq bo’lganligi sababli, aksariyat hollarda kationlar 

nlmashuvi ro’y beradi.
Kationlarning singdirilishi. Tuproqdagi kationlar turli yo’llar jumladan, 

o'zaro almashinish reaksiyalari natijasida erimaydigan cho’kma hosil qilishi tufayli 

vu kompensirlovchi ionlar qatlamida kationlarning o’rin almashinuvi yo’li bilan 

Iminda potensiallami aniqlovchi ionlar qatlamida almashinmaydigan holda 

mustahkam ushlanib qolinishi natijasida singdiriladi.

Demak, tuproqdagi singdirilgan kationlar almashinuvchi va 

nlmashinmaydigan holda bo’lishi mumkin. Tuproq eritmasidagi kationlar bilan 

tuproq orasidagi o’zaro ionlar almashinuvida nafaqat kimyoviy balki, fizik-
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kimyoviy jarayonlar ham kechadi. K.K.Gedroys va boshqa olimlaminy 

tadqiqotlaridan ma’lumki, almashinish reaksiyasi qat’iy ekvivalent nisbatlanln 

kechadi va almashinuv tezligi energiyasi kationlarning xossalariga, kolloidlm 

tarkibi hamda eritmaning konsentrasiyasiga bog’liq.

Tuproq eritmasi ionlari kolloid zarrachalarining diffuziya va tashqi 

kompensirlovchi (harakatsiz) qatlamidagi ionlar bilan qat’iy nisbatda (gramm-ekv 

hisobida) almashinadi. Masalan, tuproq kolloid qismiga kalsiy kationi singdirilgau 

bo’lsa, tuproqqa neytral tuz (masalan, KN03) eritmasi quyilganda reaksiya 

quyidagicha kechadi:

' =Ca

=Ca+ 6 KN03 = T 

=Ca

= Ca

- K + Ca(N03)2+ 4KN03 
-K 

= Ca

Eritmadagi kaliy tuproq tomonidan singdirilib, eritmaga esa ekvivalcnl 

miqdorida kalsiy chiqadi.

Turli kationlarning almashinuv singdirishidagi energiyasi aktivligi bir xil 

emas. Almashinish energiyasi kationlar valentligiga bog’liq. Valentligi qancha 

yuqori bo’lsa, almashinuv energiyasi ham shuncha katta bo’ladi va tez almashinib, 

tuproqda mustahkam ushlanib qoladi. Bir xil valentlikdagi kationlarning 

singdirishdagi aktivligi esa ular atom og’irligining ko’payishi va ionlar 

gidratasiyasining kamayishi bilan kuchayadi. Tuproqda uchraydigan kationlarni 

ulaming singdirilish aktivligiga ko’ra quyidagi qatorga joylashtiriladi: _

Na+ < NH4+<K+ < Mg2+ < Ca2+ < H+< Al3+ <Fe3+

Valentligi jihatdan vodorod bu qatorda alohida o’rin egallaydi va qonuniyatga 

bo’ysunmaydi. Vodorod bir valentli bo’lsa-da, aktivligi jihatdan ikki valentli 

kalsiydan yuqori. Buning asosiy sababi, vodorod ioni o’z atrofiga faqat bir 

molekulali suv biriktirib olganligidan gidratasiya qatlamining qalin bo’lmasligidir. 

Aktivligi katta bo’lgan kationlar tuproqda tez va mustahkam singdiriladi. Kationlar 

singdirilishida eritmaning konsentrasiyasi ham muxim rol o’ynaydi. 

Konsentrasiyaning oshishi bilan bir valentli kationlarning konsentrasiyasi 

kamayganda esa ikki valentli kationlarning singdirilishi aktivlashadi. Demak, 

tuproq qurib, undagi namning kamayishi bilan eritma konsentrasiyasi oshadi va bir 

valentli kationlar ko’proq singdiriladi. Shuning uchun ham sho’rtoblami kimyoviy 

meliorasiyalayotganda (gipslashda) kalsiyning singish samarasini oshirish 

maqsadida yerda ko’proq nam to’plab, uni saqlab turish chora-tadbirlarini ko’rish 

lozim. Kationlarning singdirilishida kolloid zarrachalaming tarkibi va tuzilishi ham 

muhim ahamiyatga ega. Masalan, ko’p qavatli kristall panjaralarga ega bo’lgan 

gilli minerallar (montmorillonit, kaolinit va gidroslyudalar) da singdirish sifati va 

energiyasi uning turli qavatlarida bir xil emas. Xullas, kationlarni singdirilish 

energiyasi tuproqda kechadigan turli jarayonlami o’rganishda muhim ahamiyatga 

ega.
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luproqdagi almashinmaydigan singdiriluvchi kationlar. Tuproqda 

iliimshinuvchi kationlar bilan bir qatorda ma’lum miqdorda almashinmaydigan 

kuM liksasiyalangan kationlar ham bo’ladi. Bu kationlar tuproqni neytral tuz 

Pilliniilari bilan ishlaganda, undan siqib chiqarilmaydi. Tuproqda 

iliimshinmaydigan tarzda barcha kationlar singdirilsa-da, ammo K+ va NH|+ 

Mllimlari ko’proq fiksasiyalanib, tuproqda mustahkam ushlanib qolinish 

<ii uriiyatiga ega. Almashinmaydigan holda singdirilgan kationlar tuproq bilan 

l'lilkixh mustahkamligiga ko’ra, kristall panjaralardagi ionlar va singdiriluvchi 

i Hinplcksdagi almashinuvchi kationlar oralig’ida turadi. Almashinmaydigan 

liifilirish noqulay hodisa bo’lib, uning natijasida kaliy va ammoniy o’simliklarga 

ini In kam o’tadigan holatga o’tadi. Almashinmaydigan holda singdiriladigan 

I ill ionlar miqdori tuproqning mexanik tarkibi, kolloidlaming mineralogik tarkibiga 

Inunda gumus miqdoriga bog’lik. Demak, og’ir soz tuproqlarda yengil mexanik 
Imkibli tuproqlarga nisbatan almashinmaydigan kationlar ko’proq bo’lib, gumusli 

riiii/ontlarda kamroq fiksasiyalanadi.

Anionlaming singdirilishi. Tuproqlar kationlardan tashqari ba’zi anionlami 

imiii singdiradi. Anionlaming singdirilishi turli omillarga: muhit reaksiyasiga, 

iiniimlaming xossalari, tuproq kolloidlarining tuzilishi, kimyoviy tarkibi va 

inyadiga bog’liq. Anionlaming singdirilishida musbat zaryadangan kationlar katta 

ml o’ynaydi. Anionlaming singdirilishida ular aktivligi bir xil emas. Masalan:

Cl = N03‘ < S042' < C032' < P043‘ < OH  

Kationlar singari anionlaming singdirilishi ham ulaming valentligiga bog’liq. 

Ammo bu keltirilgan qatordan ko’rinib turibdiki, OH" (gidroksil) ionining 

singdirilishi uch valentli ionlarga nisbatan ham yuqori bo’lib, ulaming asosiy 

mbabi singdirilganda qiyin eriydigan birikmalar hosil qilishidir. Kislota reaksiyali 

liaroitda anionlaming singdiriluvchanligi oshadi. Tuproqda ko’proq uchraydigan 

iiaionlaming singdirilish aktivligiga ko’ra quyidagi uch gruppaga bo’linadi. ()

B i r i n  chi  g r u p p a g a  tuproqda kimyoviy jihatdan yaxshi singdiriladigan 

miionlar kiradi. Bularga fosfor kislotasi anionlari (P04'3, HP04'2, H2P04‘) kiradi. 

Muhit reaksiyasiga ko’ra eritmadagi bu anionlar nisbati o’zgaradi. Ko’proq bir 

kulsiy fosfat (Ca(H2P04)2-H20) va natriy, ammoniy, kaliy fosfatlari ancha yaxshi

i-riydi. Kamroq eriydigan tuzlariga ikki kalsiy fosfat (CaHP04-2H20), yomon 

('invehan tuzlariga uch kalsiy fosfat [Ca3(P04)2, shuningdek, alyuminiy, temir 

Ibsfatlari kiradi. Fosfoming bu birikmalari qiyin yoki kam eriganligi sababli 

luproqda singdirilib, fosfor tuproqdan yuvilib ketmaydi.

I k k i n c h i  g r u p p a g a  tuproqda singdirilmaydigan yoki manfiy 

singdiriladigan anionlar, jumladan, suvda qiyin eriydigan tuzlar hosil qilmaydigan 

( T, N03' anionlari kiradi.

Uc h i n c h i  g r u p p a g a  singdirilishi jihatdan yuqoridagi har ikkala gruppa 

oralig’ida turuvchi (S04'2, C03 “2, Si022' kabi) anionlar kiradi. Bu anionlar muhit 

sliaroitiga ko’ra yaxshi yoki yomon erishi mumkin. Sulfat kislotasi anionlarini 

tuproq juda kam singdiradi, ba’zan manfiy singdirilishi ro’y beradi. Tuproq 

tarkibida kalsiy miqdori ko’p va namligi kamayganda, CaS04 hosil bo’lib, 

cho’kmaga tushadi. Magniy, kaliy, natriy sulfat tuzlari suvda yaxshi eriydi. 

Sho’rlangan yerlarni yuvib, sulfat tuzlarini oson ketkazish mumkin. Gips (CaS04 •
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гиге) suvda qiyin eriydi (1 1 suvda 2 g) va ba’zi tuproqlarda to’planib, alolililn 

gipsli gorizont shakllanadi.

Ko’mir kislotasi anioni (C032') kalsiy bilan suvda qiyin eriydigan kah.n 

karbonati (CaS03) ni hosil qiladi. Mo’tadil miqdordagi tuproq karbonatlari tuproq 

unumdorligida ijobiy rol o’ynaydi. Tuproqda hosil bo’ladigan Na2C03 (soda) vu 

K2C03 suvda oson eriydi va zararli tuzlardan hisoblanadi. Eritmada ularninr 

ko’payishidan ishqoriy reaksiya vujudga kelib, tuproq strukturasi buziladi, hamda 

o’simliklarga zararli ta’sir etadi. Sodali tuzlar bilan sho’rlangan yerlarnt 
o’zlashtirish ancha qiyin.

Tuproqdagi singdirilgan (almashinuvchi) kationlar tarkibi, singdirilisli 

sig’imi va ularning tuproq xossalariga ta’siri.

Turli tuproqlar almashinuvchi kationlar tarkibi bilan farq qiladi (23-jadval).

23-jadval

Asosiy tuproq tiplarida singdirilgan (almashinuvchi) kationlar miqdori va 

singdirish sig’imi. 100 g tuproqda mg-ekv. (N.I.Gorbunov, 1978)______

Tuproq turlari

Tuproq 

gorizonti va 

chuqurligi, sm

Са2+ Mg2+ К+ Na+
H+

Al+3

Singdi­

rish

sig’imi

Cbimli o’rtacha A] 1-5 28,1 6,6 Yo’q Y o ’ 10,5 45,2

podzollashgan a 2 20-30 1,9 1,4 -«»- q 1,2 4,4
В 50-60 6,2 2,1 -«»- -«»- 6,5 14,8
С 180-190 4,4 2,9 -«»- -«»- 1,0 8,3

To’q tusli sur Ai 0-7 35,4 3,5 asari -«»- yo’q 38,9
o’rmon A]A2 20-30 14,3 2,0 -«»- -«»- -«»- 16,3

В 70-80 П,9 3,0 -«»- -«»- 1,0 15,9
ВС 170-180 14,9 3,0 -«»- -«»- 0,8 18,7

Tipik qora А 0-10 43,9 9,6 0,2 -«»- yo’q 53,7
AB 70-80 27,8 9,6 0,1 0,1 -«»- 37,5
С 160-170 27,6 9,5 0,1 0,05 -«»- 37,2

Sho’rtob А, 0-5 10,3 5,1 1,5 0,05 -«»- 17,2

в, 18-23 16,1 9,3 1,3 0,5 -«»- 29,1

в2 45-60 17,1 8,0 1,4 2,4 -«»- 29,4

с 95-100 14,0 6,5 1,5 2,5 -«»- 24,7
Bo’z А 0-5 7,8 0,4 0,1 2,7 -«»- 8,5

AB 20-25 6,8 0,9 0,1 0,2 -«»- 8,0

С 70-75 4,1 4,2 0,1 0,2 -«»- 8,6
Qizil А 0-10 2,4 1,7 yo’q 0,2 7,3 11,4

В 30-40 2,8 1,3 -«»- yo’q 5,1 9,3
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C 150-200 0,3 0,9 -«»- -«»-

-«»-

10,8 12,0

Tuproqda singdirilgan cationlardan to’pincha

I V  . Mg2+ , K+ , Na+, NH4+ , H+, Al3+, Fe3+. singarilar bo’ladi. 

i uproqdagi bu kationlar nisbati bir xil emas. Tuproqdagi almashinuvchi kationlar 

Imklbiga ko’ra K.K.Gedroys barcha tuproqlami asoslar bilan to’yingan va 

lu'vininagan gruppalarga ajratadi. (15-rasm).
Asoslar bilan to’yingan tuproqlarga singdirish kompleksida singdirilgan

i mslnrdan Sa2+, Mg2+, va Na+ saqlovchi, asoslar bilan to’yinmagan tuproqlarga esa 

. i> .lar bilan to’liq ravishda to’yinmagan hamda H+, Al3+, ionlari saqlovchi 

iH|>roqlar kiradi. Asoslar bilan to’yinish darajasi turli tuproqlarda bir xil emas.

11,1111 tuproqlar, bo’z -tuproqlar va kashtan tuproqlarda yuqori (100 foiz) bo’lib 

umislar bilan to’yinmagan chimli-podzol, sariq va qizil tuproqlarda to’liq 

Im lmasdan 30-60 foizni tashkil etadi.

/  u

15-rasm. Tuproqlarning asoslar bilan to’yinganlik darajasi

Almashinuvchi kationlar tarkibi tuproqlarning xossalari va o’simliklar o’sib 

livojlanishiga keskin ta’sir etadi. K.K.Gedroys almashinuvchi kationlaming 

n’siinliklarga bevosita o’tishi mumkinligini aniqlagan. TSKda kalsiy va o’simliklar 

nchun zarur boshqa kationlar bo’lganda, eng qulay sharoit yaratilgan bo’ladi. 

Singdirish kompleksida H*va Al3+ ionlari ko’payib ketganda tuproq eritmasining 

kislotaliligi oshadi, Na+ bo’lganda esa (ko’pincha Mg + bilan birga) ishqoriyligi 

oshib, tuproq xossalarini yomonlashtiradi va o’simliklar uchun noqulay sharoit 

yuzaga keladi. Asoslar bilan to’yinmagan podzol va chimli podzol tuproqlarda 

Ca2+, Mg2+, uncha ko’p bo’lmasdan H4, va Al3+, ning singdirish kompleksida 

ko’payishi natijasida tuproq eritmasining reaksiyasi kislotali holatga o’tadi. Tuproq 

slrukturasi buziladi va umuman tuproq minerai qismining qator o’zgarishlariga 

sabab bo’ladi. Kalsiy va magniy kationlari yuqori aktivlikka ega bo’lib, tuproqdagi 

organik va minerai zarrachalar (zol) ning qaytmas koagulyasiyasini yuzaga 

keltiradi, natijada kolloid moddalar yuvilmasdan tuproqda to’planib qoladi. 

Koagulyasiya tufayli mexanik elementlar birikib turli agregatlami va so’ngra
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agronomik nuqtai nazardan mustahkam struktura hosil bo’ladi. Tupnu| 

eritmasining reaksiyasi neytral yoki unga yaqin bo’ladi. Ba’zan kalsiy VM 

magniyning nisbati o’zgarib, Mg2+ ko’payib borsa tuproqning xossalariga salhljj 

ta’sir etadi. Almashinuvchi magniyning oshishi gumusli moddalamiii|t 

eruvchanligini ko’paytiradi, magniy gumati o’simliklaming ildiz sistemasij-n 

zaharli ta’sir etadi. Ba’zan natriy bilan birga magniy tuproqlarniiiy 

sho’rtoblanishiga ham sabab bo’ladi. Magniyli sho’rtobsimon tuproqlar O 'iih 

Osiyoning qator rayonlarida, jumladan, Dalvarzin cho’li va boshqa joylunlii 

hisobga olingan (N.A.Rozanov, 1951). Sho’rtob va sho’rtobsimon tuproqlarnini1 

almashinuvchi kationlari tarkibida kalsiy kam bo’lib, natriy ko’paymli 

(aytilganidek ba’zan magniy ham rol o’ynaydi). Natriy, kolloidlaming gidrolïllil 

xossasini oshiradi, ulaming suv bilan kuchli peptizasiyalanishiga olib kehull 

Natriy bo’lganda tuproq eritmasi ishqoriy reaksiyaga ega. Tuproq strukturasi/ 

bo’lib, kolloidlar gidrofdligi natijasida tuproq kuchli ko’pchiydi va suvm 

o’tkazmaydi. Gidrofilligi tufayli tuproqda o’simliklar uchun foydali nam kamayili 

ketadi. Demak, tuproqda natriyning ko’payishi, uning unumdorligini pasayliiih 

yuboradi.

K a t i o n l a r n i n g  s i n g d i r i s h  s i g ’ i mi .  Eritmadagi neytral tuzlm 

ta’siri bilan tuproq tarkibidan siqib chiqarilishi mumkin bo’lgan kationlarning 

umumiy miqdori a l m a s h i n u v c h i  k a t i o n l a r  y i g ’ i n d i s i n i ( S )  

tashkil etadi hamda 100 g tuproq ka nisbatan mg. ekv bilan ifodalanadi.

Almashinish xossasiga ega bo’lgan singdirilgan kationlar yig’indisign 

tuproqning s i n g d i r i s h  s i g ’ i m i  yoki k a t i o n l a r n i n g  a l m a s h i n i  

sh s i g’ i m i ( Ye ) deyiladi. Singdirish sig’imi ham 100 g tuproqda mg/ekv 

hisobida aniqlanadi. Turli tuproqlarda singdirish sig’imi 100 g tuproqda 3-70 

mg/ekv gacha o’zgarib turadi. Singdirish sig’imi tuproqdagi gumus miqdori. 

mexanik tarkibi, kolloidlaming mineralogik tarkibi va miqdoriga bevosita bog’liq. 

Singdirish sig’imi tuproq chirindisidagi gumin va fulvokislotalaming silat 

ko’rsatkichlariga ham bog’liq. Silikatsiz ternir va alyuminiyning gumus bilan hosil 

qilgan organik-mineral kompleksida singdirish sig’imi pasayadi. Chunki, Fe3+ va 

Al3+, gumusning aktiv funksional qismini biriktirib, kationlar singishini 

kamaytiradi. Muhit reaksiyasining o’zgarishi bilan kationlarning singdirilishi ham 

har xil bo’ladi. Ishqoriy sharoitda gumus tarkibidagi gidroksil gruppaning aktivligi 

oshib, manfiy zaryadlar ko’payganligidan, singdirish sig’imi ham ortadi. 

Singdirish sig’imi turli tuproqlaming genetik gorizontlari bo’ylab ham o’zgaradi.

Bundan ko’rinib turibdiki, qora tuproqlarda kationlarning singdirish sig’imi 

yuqori bo’lib, ayniqsa ko’p gumusli qismi bu jihatdan aktivdir (100 g tuproqda 

53,7 mg ekv). Chimli podzol tuproqlarda singdirish sig’imi juda o’zgaruvchan 

bo’lib, ayniqsa podzol (A2) gorizontida ancha pastdir. Bo’z tuproqlaming 

singdirish sig’imi yuqori qatlamda biroz ko’p bo’lsada, umuman gorizontlari 

bo’yicha deyarli bir xil (8,0-8,6 mg/ekv). Singdirish sig’imi tuproqlaming muhim 

ko’rsatkichlaridan biri. Singdirish sig’imi qanchalik yuqori bo’lsa, o’simliklar 

uchun zarur kimyoviy elementlar (Ca, Mg, K) tuproqda yuvilishdan saqlanib 

qolinadi. Tuproq muhiti reaksiyasining mo’tadilligini va umuman tuproq 

unumdorligining yuqori holatda saqlanishini ta’minlaydi.
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Tuproq singdirish qobiliyatining ekologik ahamiyati.

Singdirish qobiliyati tuproqning eng muhim xossalaridan biri hisoblanadi, 

hmiki u tuproq paydo bo’lish va unumdorligining rivojlanish jarayonlarida 

|,iliiii:;hadi. Singdirish qobiliyati, o’simliklar va mikroorganizmlar uchun oziqa 

It iiu'Mtlarining to’planishini taminlashi sababli, tuproqning oziqa rejimini tartibga

■ 11>H11, bundan tashqari tuproq reaksiyasi, uning buferlik darajasi, suv - fizik

• i < .itlarini ham tartibga solishda ishtrok etadi.

Tuproqning singdirish qobiliyati xususiy tuproq paydo qiluvchi

i mtyonlarning rivojlanishida ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, tuproq paydo 

Im’lislii maxsulotlarining to’planish jadalligi va gumusli - akkumulyativ
I hi/ontning shakllanishiga tuproqning singdirish qobiliyati sezilarli darajada ta’sir

• iaUI.
Tuproqning singdirish qobiliyatini, uning ayrim genetik gorizontlarini, tuproq, 

in jinslar komponehtlarini va boshqalami nadqiq qilishda tadqiqotchilar va

nniiiliyotchilar kationlarning almashinish sig’imi o’lchamining katta turli - 

niiiiiinligiga duch keladi. Ushbu turli tumanlikni quyidagicha gruppalashtirish 

tiiUinkin.

Kutionlar 

itlmiishinish 

¡r uni, 100 g 

lupioqda mg- 

ekv.

Tadqiqot obyektlari

3-5 Singdirish qobiliyati eng past, qariyib butunlay kremnezem va 

kvarsdan tashkil topgan, podzol tuproqlar elyuvial gorizontida 

kuzatiladi.

5-10 Juda past miqdor. Bular dalashpatli qumlar, qumli va qumloq 

tuproqlar, granulometrik tarkibida changli fraksiyalami ko’p 

saqlaydigan karbonatli lesslar, kam gumusli bo’z, sur tusli qo’ng’ir 

va qumli cho’l tuproqlarida kuzatiladi.

10-15 Singdirish qobiliyati past. Bu yengil qumoq tarkibli tuproqlarga xos 

va shuningdek nam tropik va subtropiklar uchun, erkin temir va 

alyuminiy oksidlarini ko’p saqlaydigan tuproqlar va nurash 

qobiqlari uchun xarakterli.

15-25 Kationlar almashinish sig’imi o’rtacha. Odatda, yuviladigan suv 

rejimli va gumus miqdori ko’p bo’lmagan (sur va qung’ir tusli 

o’rmon tuproqlari) tuproqlarda kuzatiladi.

25-35 Singdirish qobiliyati o’rtachadan yuqori. Bu quruq dasht va yarim 

cho’l tuproqlarining gumusli gorizontlari, smektitli minerallar, 

gidroslyudalar, kaolinitlar nisbatan bir tekis aralashgan lessimon, 

qoplama va boshqa loylar va qumloqlar uchun xarakterli.

35-45 Singdirish qobiliyati yuqori. Ko’pchilik qora tuproqlar, 

sletozemlar (zich tuproqlar), smektitli minerallar (montmorillonit, 

beydellit va x.z.) bilan boyigan turli kelib chiqishga ega bo’lgan 

loylar, slitogenetik (zichgenetik) va illyuvial-loyli gorizontlar
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uchun xarakterli.

45-60 Kationlar almashinish sig’imi juda yuqori. Bular gumus miqdml 

o’rtacha va gumusli gorizonti juda qalin qora tuproqlar, turli kellh 

chiqishga ega bo’lgan tuproqlaming gumusli akkumulyativ chimli 

gorizontlarida kuzatiladi.

60 va undan 

ko’p
Singdirish qobiliyati juda yuqori. Faqat tuproq massasining ayrim 

komponentlari gumus moddalari, smektitli minerallar, vermikuli! vn 
x.k. uchun xarakterli.

Ayrim singdirilgan kationlaming tuproqda sodir bo'Iadigan turli xiklaj-i 

xodisalar mohiyatiga ta’siri natijasi birxil ahamiyatga ega emas. Ayrim 

almashinuvchi kationlaming ekologik ahamiyatini quyidagi umumlashtiril)',un 

ma’lumotlar asosida bilish mumkin:

Kalsiy (Ca2+) - Almashinuvchi kalsiy, ko’p qirrali ahamiyati tufayli 

unumdorlikni saqlovchi kation hisoblanadi. U so’zsiz barcha tuproqlarda, amimi 

turli miqdorda va boshqa kationlar bilan turli nisbatda uchraydi. Uning optimul 

miqdori kationlar almashinish sig’imidan 80-90%. Ushbu miqdor tipik qoi'8 

tuproqlar uchun xarakterli. Ca2+ ning ushbu miqdorda mavjudligi kolloidlai 

sistemasining 99,9 foiz koagulisiyasini va shuningdek o’tchil o’simliklar ildiz 

sistemasining aktiv faoliyati tufayli yuqori darajada stmkturaning shakllanishi vn 

yetarli miqdorda gumus moddalarining hosil bo’lishi uchun zamin yaratiladi 

Ammo, montmorillonit tipidagi yuqori darajada bukadigan loyli minerallarnitij', 

ko’p miqdorda bo’lishi, Ca2+ ion optimal miqdorda bo’lsa ham donador va uvoqli 

stmkturaning hosil bo’lishiga qarama qarshi ularoq, slitogenetik (zichtuproc| 

paydo bo’lishi) xodisaning sodir bo’lishiga sababchi bo’ladi.

Ca2+ o’simlik ildizlari tomonidan ion almashinish singdirish qobiliyatign 

ega. Ammo o’simliklar oziqlanishining ushbu usuli, odatda e’tiborga olinmaydi, 

chunki kalsiy xar doim eritmalarda mavjud, biosferada tanqis ion hisoblanmaydi.

Magniy (Mg2+) - Almashinuvchi magniy har doim Ca2+ bilan birgalikda 

uchraydi. Ca:Mg ning tipik nisbati = 5:1. Shunday miqdorda uning ta’siri Ca21 

nikiga o’xshaydi. Ishqoriy tuproqlarda tuproqning singdirish kompleksida (TSK) 

Ca2+ miqdorining ozayishi hisobiga, magniy miqdorining ko’payishi, ya’ni Ca:Mg 

nisbatining magniy tomonga o’zgarishi tufayli tuproq muhitida ekologik 

garmoniya (uyg’unlik) ning buzilishi yuzaga kelishi mumkin. Bunday holatda 

Mg2+ ning o’zi, tuproq muhitida magniy karbonati va bikarbonatining mavjudligi 

tufayli yuqori ishqoriylikni keltirib chiqaradi. Masalan, Kavkaz oldi lessimon 

sozlari va qumoqlari hamda O’zbekistonning karbonat magniyli, sho’rlangan 

o’tloq tuproqlari va x.z. larda kuzatiladi, qaysiki ularda ishqoriylik pH - 8,6 - 9,1 

gacha yetishi mumkin. Tuproqning singdirish kompleksida magniyning ko’pligi 

tuproqning sho’rtoblanish xossalarining yuzaga kelishi va xatto ayrim holatlarda 

maxsus tuproqlar — magniyli sho’rtoblaming hosil bo’lishiga olib keladi.

Kaliy (K+) - Almashinuvchi kaliy o’simliklar oziqlanishida - 

o’zlashtiriladigan kaliyning asosiy manbai. Kompensirlovchi qavatdagi ionlarga 

qarama qarshi ularoq, kaliyning minerallar kristal panjaralariga o’tib, 

almashinmaydigan singdirilishi qayd qilingan.
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Natriy (Na4} - Natriyning miqdori kationlar almashinish sig’imidan 3% 

t d"i I nm bo’lganda - tuproq sistemasining funksiyalanishida biosenozlar uchun

■...  optimal komponent hisoblanadi. Bunday holatda element kolloidlar

Hi •|i(Misiyaligini 0,1% ga yaqin darajada bo’lishini ta’minlaydi, bu esa gumus

h. Mainl ining xarakatlanishi, dinamikligi va minerallanishida birinchi navbatdagi 

»•i'llii okanligida va tuproq eritmasini biologik zarur komponentlar bilan 

•i. iiilnlashdamuhim hisoblanadi.

|inin<> natriyning tuproqshunoslikda va agronomiyadagi ushbu roli yetarli 

l|.iiii|iida o’rganilmaganligini ta’kidlashjoiz.

Na+ almashinuvchi kation sifatida uning tuproq eritmasidagi 

kmi.riilrasiyasi kaogulyasiyalanish oldi (porogi) holatidan past bo'lganda 

■nlloldlaming aktiv peptizatori hisoblanadi. Bunda barcha kolloidlar sistemasi zol 

Miillga o’tadi, tuproq sho’rtoblanish xossasiga ega bo’lib, oquvchi, strukturasiz 

|m lib qoladi, eritmalarda ishqoriy tuzlar paydo bo’ladi, pH- 9,5 - 10,0 gacha 

1 h Imilishi mumkin. Maxsus tuproqlar - sho’rtoblar hosil bo’ladi. Tuproqlaraing 

hnïloblanishini va sho’rtoblami o’rganish — tuproqshunoslikning maxsus bo’limi 

»iMihlanadi.
Vodorod (H4) - Almashinuvchi vodorod - tuproq kislotaligining

.....Imidir. Karbonatsiz tuproqlarda, ya’ni CaC03 saqlamaydigan tuproqlarda

.... if, ishtroki yuqori. pH - 6,5 dan 7,2 bo’lganda vodorodning TSK dagi miqdori

• iiloular almashinish sig’imiga nisbatan 5% dan kam. Bunday sharoitda 

ilnmshinuvchi H1 ekologik neytral hisoblanadi. Almashinish sig’imiga nisbatan 

i"u (Inn ko’p bo’lsa tuproqning kislotali xossasiga ta’sir eta boshlaydi va kolloidli 

Ihfiilirilgan vodorodning miqdori qancha ko’p bo’lsa, kislotalik shuncha oshadi. 

Mmnshinadigan kationlar yig’indisiga nisbatan vodorodning miqdori 40-50% ni 

imilikil etganda tuproq muhitining maksimal kislotaligi kuzatiladi, bunda tuproq 

miksiyasi kislotali va kuchli kislotali bo’ladi (pH 3 - 5). Tuproqning singdirish

I uiiipleksida vodorodning maksimal miqdori almashinuvchi kationlar sig’imidan 

Nil"ii gachani tashkil etishi mumkin.

Alyuminiy (Al3+) - Singdirilgan holatdagi alyuminiy - kolloidlaming 

Imin! kaogulyatori. Nordon tuproqlarda diqqat e’tibor beriladigan obyekt 

lilnoblanadi. Tuproq eritmasiga o’tganda gidrolitik nordon tuz hosil qiladi, qaysiki 

luproq muhitida Al3+ ning yuqori peptizasiyalanishiga olib keladi, shuning uchun 

iiiproq kislotaligini aniqlashda vodorod ioniga teng tarzda hisobga olinadi. Al3+

II /iologik zaharli kation sifatida o’rganiladi.
Fe3+ - Nam tropik tuproqlardagi alyuminiy singari, kolloidlami jadal 

l nogulyatori hisoblanadi. Struktura mikroagregatlarining shakllanishida ishtrok

• nidi, bu esa ferrallitlik tuproqlarda tuproq massasining qumlanishiga o’xshash 

Innssurot qoldirishga sabab bo’ladi. Odatda bunday tuproqlar yolg’on qumli 

tuproqlar sifatida hisobga olinadi. Temirlashgan tuproqlar plastikligi past bo’lishga 

moyii.
NH4' - Singdirilgan ammoniy ioni - o’simliklar uchun qulay azot 

lu'planishining yagona imkoniyatidir. Ammonifikasiya jarayonlarida kolloidlar 

lomonidan singdiriladi. O ’simlik ildiz sistemalari tomonidan oson o’zlashtiriladi. 

l o’planadigan miqdori kationlar almashinish sig’imiga nisbatan 3% dan oshmaydi.
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Fizik va fïzik - kimyoviy ahamiyati yetarlicha o’rganilmagan. Shu sabaluluti 

ammoniyli azot, shu jumladan singdirilgan holatdagisi - agrokimyovly 

tadqiqotlaming alohida mavzusi hisoblanadi.

Tuproqning singdirish qobiliyatini tahlil qilish natijasida quyiilnjii 

umumlashtirilgan xulosaga kelish mumkin:

1. Tuproq singdirish kompleksining tarkibi tuproq muhitining reaksiyasi VU 

uning barqarorligini belgilaydi. Neytral, kislotali yoki ishqorli tuproq sharoillml 

to’g’ridan — to’g’ri singdirilgan kationlar tarkibiga bog’liq.

2. Tuproqning singdirish kompleksi kolloidlaming elektrostatik tabiati tufavli 

atmosfera suvlari ta’sirida sizot suvlariga yuvilib ketishdan himoyalangmi 

o’simliklar uchun qulay biofil kationlami saqlaydigan joy. O ’zining barqarorligi vu 

samaradorligi bo’yicha TSK o’simliklar oziqlanishini regulyatori sifatida tuprm| 

eritmasidan ancha ustun turadi. Bu Na+, NH4+, K+, Mg2+, Ca2+, shuningdek mclnl 

xususiyatga ega bo’lgan barcha mikroelementlarga taalluqlidir. Ayniqsa shuiii 

ta’kidlash zarurki, o’simliklaming kaliy bilan oziqlanishi faqat kolloidlardnpj 

almashinadigan kaliy hisobiga amalga oshiriladi, agroximiklar tomonidim 

aniqlanadigan o’simliklarga qulay kaliy - kolloidli - almashinadigan kellli 

chiqishga ega elementdir.

3. Kolloidli massaning holati, amalda yaxlit sistema sifatidagi tuproqniii(J 

barcha fizikaviy tavsifini, va birinchi navbatda strukturasi, zichligi, havo sig’imi, 

nam sig’imi va tuproq namligining holatini belgilaydi. Ko’pchilik o’simliklar, 

hayvonlar va boshqa organizmlar uchun tuproq fizik holatining ekologik optimal 

darajasi kolloidlaming 99,9% gel holatida va 0,1% - zol holatida bo’lgan muhitdn 

yuzaga keladi.

4. Tuproqning singdirish kompleksi og’ir metallar va radionukleidlar kation 

iflosjantiruvchilari uchun geokimyoviy baryer hisoblanadi. Ammo kation 

kolloidli singdirishni absolyutlashtirish ham mumkin emas. Yuvilmaydigan suv 

rejimli tuproqlarda singdirilgan kationlar almashinish yo’li bilan o’simliklar 

tomonidan o’zlashtiriladi va oziqlanishning biologik zanjiriga o’tadi. Yuviladigau 

tipdagi suv rejimli tuproqlarda, ifloslantiruvchilarning H+ bilan almashinib siqih 

chiqarilishi va keyichalik landshaftdagi harakati muqarrar.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq kolloidlarining paydo bo’lishi, tarkibi va asosiy xossalari qanday?

2. Tuproq kolloidlarining solishtirma yuzasi va moddalami yutishi deganda 

nimani tushunasiz?

3. Asidoidlar, bazoidlar va amfolitoidlar deb nimaga aytiladi?

4. Kolliod misella, granula, zarracha deb nimaga aytiladi?

5. Tuproqning mexanik singdirish qobiliyati qaysi ko’rsatgichlarga bog’liq?

6. Kimyoviy yo’l bilan tuproqda qaysi kation va anionlar singdirilishi 

mumkin?

7. Tuproqning singdirish sig’imi, almashinuvchi kationlar yig’indisi, asoslar 

bilan to’yinish darajasi deb nimaga aytiladi?
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8. Asosiy tuproq tiplarida almashinuvchi kationlar tarkibini ayting va ulami 

yaxshilash tadbirlari qanday?

9. Singdirilish aktivligiga ko’ra kationlar qanday joylashtirilgan va kationlar 

aktivligi nimalarga bog’liq?

10. Kationlar almashinish sig’imi o’lchamining turli - tumanligini 

la’riflang?

XI - BOB. TUPROQNING KISLOTALILIGI VA ISHQORIYLIG I.

TUPROQ BUFERLIGI 

Tuproq reaksiyasi va uning turlari. Tuproq reaksiyasi tuproq 

iiimnsidagi vodorod (IT1} va gidroqsil (OH') ionlarining mavjudligi hamda ular

< niisaitrasiyasining nisbatiga bog’liq bo’lib pH bilan ifodalanadi. Tuproq 

iiimnsidagi erigan moddalar bilan tuproq qattiq qismi orasidagi o’zaro

• i drlashuv natijasida yuzaga keladigan vodorod va gidroksil ionlari 

t niiicntrasiyasining nisbatiga ko’ra tuproq neytral (pH -7), kislotali (pH <7) yoki 

lii|oriy (pH >7) reaksiyaga ega bo’ladi. Tuproq reaksiyasi ko’plab omillaming 

nro ta’siri natijasida yuzaga keladi. Jumladan, reaksiya tuproq mineral 

Ihinining kimyoviy va mineralogik tarkibiga, erkin holidagi tuzlarning 

tnii\'judligiga, organik moddalar miqdori va sifat tarkibiga, tuproqning namligiga

ii mula turli organizmlaming hayot faoliyatiga bog’liq. Reaksiyani belgilovchi eng

...him omillardan biri tuproqdagi tuzlarning tarkibidir. Tuproqda nam ko’p

Im'lgimda uning qattiq qismidagi neytral, kislotali va ishqorli tuzlar eritmaga

ii iiuli. Tuproq quriganda aksincha hoi ro’y beradi. Shunday qilib, tuproq 

nllmasining reaksiyasi yuzaga keladi va tuproq unumdorligiga ta’sir etadi. 

Iiiproqda ko’proq tarqalgan mineral kislotalardan biri ko’mir kislotasidir. 

iiimodinamik sharoitlar va ^tuproqning biojogik aktivligiga ko’ra karbonat 

uii'idridi ta’sirida tuproqdagi pH ko’rsatkichi 3,9-4,4-5,7 atrofida bo’lishi mumkin.

I iipmqdagi karbonat angidridining rejimi ob-havoning kecha-kunduzgi o’zgarishi

i mikroorganizmlaming aktivligiga bog’liq. Turli o’simliklar uchun maqbul pH 

I o'rsatkichi turlicha (16-rasm).

Tuproq va jinslardagi sulfidlar (oltingugurtli metallar) ning oksidlanishi 

iiiilljasida sulfat kislotasi hosil bo’lib, tuproqning kislotaliligini oshiradi. 

Mmningdek kislotalilikning vujudga kelishida kationlar bilan to’yinmagan gumin 

I hlotasi va fulvokislotalaming roli ham katta bo’lib, pH 3,0-3,5 gacha o’zgaradi. 

Mllrilikasiya bakteriyalari ta’sirida tuproqda vaktincha azot va azotli kislotalar 

lin .il bo’lib, pH 0,5-2,0 gacha pasayishi mumkin. Singdirish kompleksida asosan 

I nlsiy, magniy kationlari bo’lgan qora tuproqlaming reaksiyasi neytral va unga 

, iii|indir. Tuproq va eritmadagi neytral tuzlar orasidagi o’zaro ta’sirdan eritmadagi 

vodorod ionlarining konsentrasiyasi deyarli o’zgarmaydi.

Tuproq kislotaliligi va uning turlari.

Kislotali reaksiya, ilgari aytilgandek, singdirish kompleksida IT va A l3+ 

limlari bo’lgan (asoslar bilan to’yinmagan) podzol, chimli podzol, botqoq tuproq 

v ,i qizil tuproqlar uchun xosdir. Tuproq kislotaliligi aktual va potensial gruppalarga 

Uliiitiladi. Tuproqning a k t u a l  k i s l o t a l i  l i g i  eritmada erkin holdagi 

vodorod ionlarining ko’p miqdorda to’planishidan yuzaga keladi. Tuproqning
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p o t e n s i a l(yashirin) kislotaliligi singdirish kompleksidagi almashinuvchi II' «,< 

A l3+ ionlarining ta’siridahosil bo’ladi. Potensial kislotalik ham

h* W№. />»

Ishqoriylikning

ortishi

H* OH

Kislotalikning

ortishi

12 

71 

70 

9 

â 

7

6
i

! 5
i
i
i <i
i
i
i

^  I 

* » 2 H oh'  1

4 =

i l  
F I

KU

Madaniy ekinlaming

rivojlanishi yuqori

Ishqoriylik sababli

to’xtagan

Paxta

Beda

Lavlagi

Sebarga,no’xat, Ioviya

Suli, javdar, zig’ir

Kartoshka

Lyupin

Barcha madaniy ekinlaming 

rivojlanishi yuqori 

Kislotalik tufayli 

to’xtagan

in y A iiiu a in

16-Tasm. Tuproq reaksiyasi (pH) ko’rsatkichlari

almashinuvchi va gidrolitik shakllarga bo’linadi. Tuproq bilan eritmadagi tuzliir 

orasidagi o’zaro ta’sir natijasida almashinuv reaksiyasi boradi hamda eritmaga I I1 

va Al3+ ionlari siqib chikariladi. A l m a s h i n u v c h i  k i s l o t a l i l i k  

tuproqning KC1, NaCl va BaCl2 kabi neytral tuz eritmasi bilan o’zaro ta’siri 

natijasida yuzaga keladi. Almashinuvchi kislotalilikni aniqlashda odatda ln KC1 

eritmasidan foydalaniladi. Bunda quyidagi reaksiya boradi va eritmada xlorid 
kislotasi hosil bo’ladi:

Tuproq ] H +KC1 , * Tuproq JK+HC1 (eritmada)

Almashinuvchi kislotalilik ko’rsatkichi pH bilan hamda 100 g tuproqda mg 

ekv shaklda ifodalanadi.

Gidrolitik kislotalilik tuproqning gidrolitik ishqoriy tuz, jumladan sirka 

kislotasining natriyli tuzi (CH3COONa) eritmasi bilan o’zaro ta’siri natijasida hosil 

bo’ladi. Reaksiya kam ishqoriy muhitda quyidagi sxema asosida kechadi:

Tuproq ] H +CH3 COONa = Tuproq ] Na+CH3 COOH.

Hosil bo’lgan sirka kislotasining vodorod ionlari eritmaning kislotaliligini 

belgilaydi. Gidrolitik kislotalilikning ko’rsatkichi 100 g tuproqda mg/ekv bilan 

ifodalanadi. Gidrolitik kislotalilik miqdori, odatda almashinuvchi va aktual
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t> i.'i.ililikdan ko’p bo’ladi. Gidrolitik kislotalilik karbonatli tuproqlardan boshqa, 

l>t liilik tuproqlarda uchraydi.

I uproq ishqoriyligi va uning turlari.

I ïilmada gidrooksid ionlari vodorod ionlariga nisbatan ko’p bo’lganda 

i*ll*7) eritma va tuproqning ishqoriy reaksiyasi vujudga keladi. Ishqoriy 

H>il -(¡yuning kelib chiqishida eritmadagi kuchli asosli va kuchsiz kislotali 

ihiklurdagi (K2C03, KHCO3, Na2C03, NaHC03) tuzlar asosiy roi o’ynaydi. 

mi'ilirish kompleksida natriy kationlari saqlovchi tuproqlar ishqoriy reaksiyaga 

►Il 1 Karbonat angidrid saqlovchi bunday tuproqlarning suv bilan o’zaro ta’siri 

Miill|iisida quyidagi reaksiya (Na2C02) sodir bo’ladi:

H) Na2C03 +2H20  = 2NaOH +H2S03

I losil bo’ladigan soda eritmaning keskin ishqoriy bo’lishiga olib keladi.

* liunki, uning gidrolizi (NaOH ning dissosiyalanishi) natijasida eritmada 

iiliooqsil ionlari ko’payadi hamda pH ko’rsatkichi 9-10 gacha ko’tariladi.

Nordon va ishqoriy reaksiyaga ega bo’lgan tuproqlar xossalarini 

yaxshilash.

Nordon tuproqlarning xossalarini yaxshilashda yemi ohaklash usulidan 

luydiilaniladi. Yerga ohak solinganda tuproqning kislotaliligi neytrallanadi. 

hiproqni ohaklaganda quyidagi almashinuv reaksiyasi asosida, tuproqning 

Ingilirish kompleksidagi vodorod kalsiy bilan siqib chiqariladi hamda tuproq 

Miwmlari yaxshilanadi:
H

l'uproc + CaC03 = Tuproq ] Ca + H20  +C02.

Ohaklash usuli tayga o’rmon zonasidagi podzol, chimli podzol va botqoq 
'tlni’iiri kislotali tuproqlarida keng ishlatiladi.

Ishqoriy reaksiyaga ega bo’lgan sho’rtob va sho’rtobsimon tuproqlarning 

illiiy xossalarini yaxshilash uchun gipslash usulidan foydalaniladi. Bunda tuproq 

liilnn gips orasida kechadigan quyidagi reaksiya natijasida almashinuvchi 

1 .Ingdirilgan) natriy ioni kalsiy bilan almashinadi:
—iNa

I uproq + CaS04 = Tuproq ] Ca + Na2 S04 

_  Na

Hosil bo’ladigan suvda oson eruvchi natriy sulfat tuzi tuproq profïli bo’ylab 

piistga yuvilib ketadi. MDH ning janubiy qurg’oqchilik rayonlarida 160 

mln.gektarga yaqin ishqoriy xossadagi sho’rtoblangan yerlar mavjud bo’lib, 

kimyoviy meliorasiyalash (gipslash) ni talab etadi.

Tuproq buferligi va uning ahamiyati.

Tuproqning singdirish qobiliyati bilan bevosita bog’liq bo’lgan xossalardan 

hhï, uning buferligidir. Tuproq eritmasi va qattiq fazasining kislotali yoki ishqoriy 

u-uksiyalar ta’siriga qarshi tura olish qobiliyatiga buferlik deyiladi. Tuproqning ana
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shu xususiyati tufayli tuproqdagi turli aktual reaksiyalaming o’zgarishi kr .l m 

kamayadi. Tuproqning buferligi juda murakkab jarayon bo’lib, qator omillaijm* 

jumladan, tuproqning kimyoviy va mexanik tarkibiga, singdirish sig’imi IiiiiihIm 

singdirilgan asoslarga va boshqalarga bog’liq. Asoslar bilan to’yingan (qoiii 

kashtan va bo’z tuproqlar singari) tuproqlaming kislotali reaksiyaga nisbnlim 

buferligi yuqori bo’ladi. Bunday tuproqlarga kislotali birikmalar solingumln 

undagi vodorod ionlari singdirish kompleksidagi kalsiy bilan quyidagi reakslvu 

asosida almashinadi va natijada eritmada neytral tuz hosil bo’lib, tupi'ui| 

eritmasining reaksiyasi kam o’zgaradi:

Tuproq ] Ca + 2 HC1 = Tuproq ] 2H + CaCI2

Masalan, karbonatli bo’z tuproqlarga fiziologik jihatdan kislotali ammonlv 

sulfat o’g’iti solinganda tuproqdagi ohak birikmalari bilan quyidagi reaksivn 

asosida neytrallanadi va eritmaning reaksiyasi deyarli o’zgarmaydi: CaCO, i 

(NH4)2S04 = CaS04 + (NH4)2C03. Asoslar bilan to’yinmagan, ya’ni singdii i;.l> 

kompleksida vodorod ionlari ko’p bo’lgan tuproqlarga ishqoriy moddalar, masalmi 

Ca(OH)2 solinganda, uning ishqorlarga nisbatan buferligi yuqori bo’lib, quyidap 
reaksiya asosida neytrallashadi:

T

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq kislotaliligi va ishqoriyliklaming kelib chiqishi va turlari qanday?

2. Tuproq reaksiyasini tartibga solish usullarini ko’rsatinp.V

3. Nitrifikasiya bakteriyalari ta’sirida tuproq muhiti qanday o’zgarishl 
mumkin?

4. Tuproqning singdirish kompleksida kalsiy, magniy kationlar bo’lgan holdn 

ulaming muhiti qanday bo’ladi?

5. Kislotali tuproqda fiziologik jihatdan kislotali yoki fiziologik jihatdan 

ishqoriy o’g’it qo’llash tavsiya etiladimi?

6. Tuproq buferligi nima va uning ahamiyati qanday?

X II - BOB. TUPROQ STRUKTURASI

Struktura - tuproq unumdorligi va ekinlar hosildorligini belgilovchi 

muhim agronomik xossadir. Tuproqning qator fizikaviy, fizik-mexanik xossalari, 

suv-havo, issiqlik va oziqa rejimi hamda tuproqda kechadigan mikrobiologik 

jarayonlar, uning strukturasi bilan bevosita bog’liq. Tuproq paydo bo’lisli 

jarayonlari natijasida tuproqdagi turli mexanik elementlar bir-biri bilan (asosan 

gumus va kalsiy ta’sirida) birikib har xil donador bo’lakchalar (uvoqchalar) hosil 

qiladi va unga s t r u k t u r a  a g r e g a t l a r i  yoki bo’lakchalari deyiladi. 

Tuproqning alohida agregatlar (bo’lakchalar) ga ajralib (bo’linib) ketish 

qobiliyatiga s t r u k t u r a  h o l a t i ,  turli o’icham, shakl va sifat tarkibli struktura 

agregatlarining yig’indisiga uning s t r u k t u r a s i  deb ataladi. Qum va qumloq 

tuproqlarda mexanik elementlar, odatda agregatlarga birikmagan alohida 

zarrachalardan tashkil topgan. Qumoq va soz tuproqlar esa strukturali va 

strukturasiz yoki kam strukturali holatda bo’ladi. Strukturani o’rganayotganda
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luproqning muhim morflogik belgisi sifatida va ikkinchidan agronomik 

|tm|liu nazardan qarash kerak. Stmkturaning tuproq fizikaviy xossalariga, yerga 

fclilnv berish sharoitlariga, tuproqning suv-havo rejimlari va umurnan unumdorligi, 

liiinula o’simliklaming rivojlanishiga ta’siri kabi masalalar V.V.Dokuchayev, 

\ Kostichev, K.K.Gedroys, A.G. Doyarenko, I.N. Antipov-Karatayev, N.A.

1 n'hinskiy, N.I. Savvinov, P.V. Vershinin, A.F. Tyulin, D.V. Xan, S.N. Rijov, 

M 11,11 marov, L.T.Tursunov singari mamlakatimiz va chet el mamlakatlari olimlari 

Itimonldan batafsil o’rganilgan.

Tuproq strukturasining turlari.

Turli tabiiy sharoitlarda hosil bo’ladigan tuproqlaming struktura agregatlari 

niilitkal katta-kichikligi, balki shakli bilan ham farq qiladi. Har bir tuproq tipi

ii him o’ziga xos struktura xarakterli. Strukturaning asosan: kubsimon, 

iul inasimon va plitasimon kabi uch xil shakli ajratiladi. Agronomik nuqtai

■ i ¡»dan P.V.Vershinin bo’yicha, tuproq strukturasi o’lchami (katta-kichikligi) ga 

i "in quyidagi gruppalarga: 1) >10 mm, kesakli struktura; 2) 10-0,25 mm gacha 

Minkrostruktura; 3) 0,25-0,01 mm gacha dag’al mikrostruktura; 4) 0,01 mm dan 

Mi lilk; nozik mikrostrukturaga bo’linadi. Odatda tuproq strukturasi: 0,25-10 mm 

; ii lia bo’lgan m a k r o s t r u k t u r a v a  0,25 mm dan kichik agregatlardan iborat 

m i k r o s t r u k t u r a g a  ajratiladi. Tadqiqotlardan ma’lumki, qumoq va soz 

iiii'Minik tarkibli tuproqlarda optimal holidagi strukturaning bo’lishi uchun 0,25 

nun dan katta agregatlar miqdori 70-80 foiz (jumladan, suvga chidamli agregatlar 

HI (i0 foizni) tashkil etishi muhim ahamiyatga ega. Yirik makrostrukturalar 

nipioqdagi eng qulay suv-havo xossalarini yuzaga keltiradi. Makrostruktura bilan 

i'ii qatorda tuproq unumdorligida, ayniqsa 0,25 dan 0,05 mm gacha o’lchamli 

miki'ostrukturalaming roli ham katta. Mikrostrukturalar O ’rta Osiyoning bo’z 

nipioqlari sharoitida ekinlardan yuqori hosil olishni ta’minlaydi.

Slrukturaning qimmati (sifati) ulaming nafaqat o’lchami bilan balki suvga 

i liiilamliligi va mexanik jihatdan mustahkamligi bilan ham belgilanadi. Shunday 

Misusiyatga ega bo’lgan strukturalar uzoq vaqt buzilmasdan saqlanadi, ular 

uiiig’ir va sug’orish suvlari ta’sirida changlanib ketmaydi, yerga mexanik ishlov 

I" iilganda barqaror, chidamli bo’lib qoladi. Turli tabiiy zonalardagi tuproqlaming 

Imydalma qatlamida suvga chidamli strukturalar miqdori bir xil emas. Chimli 

i"iil/.ol tuproqlaming haydalma qatlamida 10 dan 0,25 mm gacha bo’lgan suvga 

. Iiklamli agregatlar miqdori 30-40 foiz, tipik va oddiy qora tuproqlarda 60-70, 

I nslitan tuproqlarda 15-25, bo’z tuproqlarda - 5-10 foiz atrofidadir. Turli zona 

i|o'rlq yerlari tuproqlarida makrostmkturaning mustahkamligi turlicha (17- rasm).

Strukturaning eng muhim ko’rsatkichlaridan biri, uning g’ovakligidir. Eng 

\ ixshi strukturali qora tuproqlarda agregatlar oralig’idagi g’ovaklik, uning hajmiga 

nisbatan 50 foizga yaqin bo’lib, tuproqlarda eng qulay suv-havo xossalarini 

viinitadi. Strukturadagi g’ovaklik qanchalik oz bo’lsa, tuproqda o’simliklar uchun 

loydali nam, havo shuncha kam va o’simliklaming o’sib, rivojlanishi uchun sharoit 

hum yomon bo’ladi.

Strukturaning hosil bo’lishi.

Mexanik elementlar bir-biri bilan yopishib yoki mineral va organik moddalar 

o'zaro birikib, mikroagregatlar hosil qiladi. Keyinchalik mikroagregatlar
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to’plamidan makroagregatlar yuzaga keladi. Agronomik nuqtai nazardan qimmiilli 

strukturalaming yuzaga kelishi tuproqning alohida agregatlar (bo’laklar) p.n 

ajralishi hamda suvga chidamli agregatlarning hosil bo’lishi kabi jarayonlar bilnil 

bog’liq. Tuproqning to’la agregatlarga ajralib ketishi o’simliklar ililí/ 

sistemasining rivojlanishi tufayli, shuningdek tuproqda yashaydigan jonivorlarnini' 

faoliyati va tuproqning davriy ravishda muzlab, namlanib turishi, yerning qurislil 

hamda uni ishlash natijasida ro’y beradi.

Tundra O ’rmon- O ’rmon - Qora Kashtan Bo’z 

o’tloq dasht tuproq va qo’ng’ir va

zona zona zonasi tuproq qizil

zonasi tuproq

.............alohida tuproq tiplari

_______ turli zonalar tuproq strukturasi chidamliligining namoyon bo’lishi.

17-rasm. Turli zonalar qo’riq tuproqlari yuqori gorizontlaridagi 

makrostrukturalarning chidamlilik darajasi 

O ’simliklaming zich ildizlari tuproqning barcha bo’shliqlari (g’ovakliklari) 

bo’ylab kirib boradi va tuproqni alohida bo’laklarga ajratadi; mexanik elementlar 

va mikroagregatlami mustahkamlaydi. O ’simliklar qoldig’idan hosil bo’ladigan 

gumus tuproq strukturasining suvga chidamliligini oshiradi. Tuproqdagi suvga 

chidamli agregatlarning hosil bo’lishida yomg’ir chuvalchanglarining roli ham 

alohida ahamiyatga ega. Tuproqning davriy ravishda muzlashi va erishi ham 

qurishi tufayli struktura agregatlari paydo bo’ladi. Tuproqning nam sig’imi 60-90 

foiz bo’lgan sharoitda yer muzlaganda eng ko’p struktura hosil bo’lib, ammo ular 

suvga chidamsizdir.

Strukturaning hosil bo’lishida tuproqning mexanik tarkibi, gumus miqdori va 

singdirilgan kationlarning ahamiyati ham katta. Og’ir mexanik tarkibli, gumusga 

boy, va ikki, uch valentli kationlar bilan to’yingan tuproqlarda davriy ravishda 

namlanib, qurib turgan sharoitda, yaxshi struktura agregatlari hosil bo’ladi.

Tuproqda agregatlarning yuzaga kelishida yerga mexanik ishlov berish 

(haydash, kultivasiya, boronalash singarilar) ham rol o’ynaydi. Bunda yerga ishlov 

berishning ijobiy va salbiy ta’siri bo’lishi mumkin. Strukturaning hosil bo’lishi 

uchun yerga mexanik ishlov berish tuproqning maqbul namligida, ya’ni yetilgan 

davrida olib borilishi lozim. Struktura hosil bo’lish namligi yengil qumoq
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Hiproqlarda og’irligiga nisbatan 15 dan 18 foizgacha, soz tuproqlarda esa 34-38 

loi/, atrofidadir. Tuproqdagi suvga chidamli strukturalarning hosil bo’lishida 

luproq kolloidlari va singdirilgan kationlarning roli katta. Gumin kislotalariga boy 

i hirindi moddalaii va gilli minerallardan montmorillonit, gidroslyudalaming 

O'/.aro ta’siridan suvga chidamli, mustahkam struktura hosil bo’ladi.

Strukturaning yuzaga kelishiga tuproqdagi aerasiya sharoitlari ham ta’sir 

' liuli. Aerob sharoitda mikrobiologik jarayonlar kuchli kechadi va organik

■ lokliqlar tez parchalanib, gumin kislotalariga boy gumus moddalar hosil bo’ladi. 

Ilunday sharoitda mikroblar plazmasi ko’prok to’planib, suvga chidamli struktura 

liosil bo’lishda ishtirok etadi. Agronomik nuqtai-nazardan mustahkam strukturalar, 

tuproqda hosil bo’ladigan suvda erimaydigan yoki qiyin eriydigan minerai 

moddalar (kalsiy karbonati, kalsiy fosfati, ternir, alyuminiy oksidlari va boshqalar) 

ln'sirida ham ro’y beradi.
Strukturaning suvga chidamliligi dinamik ko’rsatkich bo’lib, ular vegetasiya

• lnvrida temperatura va namning o’zgarishi tuproqning biologik aktivligi, 

i liirindining hosil bo’lishi kabi sharoitlarga ko’ra o’zgarib turadi.

Strukturaning agronomik ahamiyati.

Ilgari aytilganidek, agronomik nuqtai nazardan tuproqning haydalma 

i|nllamida 10 dan 0,25 mm gacha bo’lgan makroagregatlaming ahamiyati katta. 

Mnkroagregatlarga ajralib turadigan tuproqlarga s t r u k t u r a l i ,  0,25 mm dan 

klcliik mikroagregatlar ko’p bo’lgan tuproqlarga s t r u k t u r a s i z  tuproqlar 

iloyiladi. Kesakli struktura ham strukturasiz tuproqlar jumlasiga kiradi. 

Nlrukturali tuproqlar strukturasiz tuproqlarga nisbatan o’zining g’ovak 

i|ovushmasi, kam zichligi va yuqori g’ovakligi hamda kovakliklaming sifat 

ko’rsatkichlari bilan farqlanadi.

Strukturasiz tuproqlarda nozik ingichka kapjllyarlar ko’p bo’lib, strukturali 

luproqlaming makroagregatlari orasida va ular ichida yirik bo’shliqlar serob. 

Slruktura holatiga ko’ra tuproqlaming suv o’tkazuvchanligi keskin farq qiladi. Suv 

lio’taruvchanligining tezligi va balandligi strukturasiz tuproqlarda yuqori 

hoTganidan, nam tez bug’lanib ketadi. Strukturali tuproqlarda esa aksincha nam 

u/oq saqlanadi, Tuproq strukturasi havo almashinuvida ham muhim roi o’ynaydi. 

Mikroagregatlar (<0,25) da (hatto ular quruq xolida ham) havo almashinuvi yomon 

lio’ladi. Makrostrukturalarda esa, yuqori namlikda ham havo almashinuvi yaxshi 

bo’lib turadi. Strukturasiz tuproqlarda nam yetarli bo’lganda ham, o’simliklarning 

Iklizi va aerob mikroorganizmlar erkin kislorod yetishmasligidan qiynaladi. Havo 

yetarli bo’lganda, aksincha foydali nam kamayadi. Strukturasiz tuproqlardan 

nlinosfera yog’inlari sekin o’tadi. Bahorgi kuchli yomg’irlar yer yuzasidan oqib 

ketib, tuproqning eroziyalanishiga sabab bo’ladi.

Strukturali tuproqlarda suv bilan havo o’rtasida qarama-qarshilik bo’lmaydi. 

O’simliklar uchun yetarli miqdorda nam bo’lganda, havo zahirasi ham yetarlidir.

Ilu tuproqlar shamol va suv eroziyasiga chidamli. Strukturali tuproqlarda 

mikrobiologik jarayonlar yaxshi kechadi va o’simliklar uchun maqbul o’tadigan 

o/.iq elementlari to’planadi. Strukturali tuproqlaming g’ovak holda bo’lishi, 

urug’laming tez va sifatli unib chiqishi hamda ildizlarining yaxshi rivojlanishiga 

imkon beradi (18-rasm).
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18-rasm. Strukturali tuproq

Strukturasiz tuproqlar nam bo’lganda tez ezgilanadi, quriganda zichlauib 
qatqaloq hosil qiladi (19-rasm).

19-rasm. Strukturasiz tuproqlar zich qatqaloq qatlami

Bu tuproqlarda urug’laming unib chiqishi va ildizlarning rivojlanishi 

yomonlashadi. Demak, strukturali tuproqlarda strukturasiz yerlarga nisbatan suv- 

havo, issiqlik va oziq rejimlari ancha qulay. Shuning uchun ham bu tuproqlar 

unumdor hisoblanadi. Har ikkala (strukturali va strukturasiz tuproqlar) sharoitida 

qullaniladigan, bir xildagi agrotexnik tadbirlar hamma vaqt strukturali yerlarda 

yaxshi samara beradi va hosil ham yuqori bo’ladi. Bunday yerlar ishlanganda kam 

kuch va energiya sarflanadi.

Strukturaning buzilish sabablari.

Tuproq strukturasi o’zgaruvchan bo’lib, turli omillar ta’sirida buziladi va 

tiklanib turadi. Bu omillami boshqarib turish tuproqlarning zarur struktura holatini 

saqlab, uni yaxshilab borish imkonini beradi. Tuproqdagi agronomik jihatdan 

qimmatli strukturalaming buzilish sabablari xilma-xil bo’lib, ulami quyidagi uch 

gruppaga birlashtirish mumkin:
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I.,Strukturaning mexanik ravishda buzilishi. Tuproqning yuza qismlariga 

I )ll hmligan atmosfera yog’inlari ta’sirida va shuningdek yetilmagan nam tuproq 

- Ii juda quruq holatdagi tuproqlami ko’plab marotaba xaydash hamda bunda 

; HH'li mashinalár, ish qurollaridan foydalanish natijasida struktura buziladi. Bundan

• > lii|iiii odamlar va mollaming dalada yurishi strukturani ezgilaydi. 

Nimkluraning buzilishini oldini olishda yerni obi-tobida haydash, tuproqqa 

tiihilnml ishlov berish va qishloq xo’jalik mashinalarining yengil, maqbul 

1 hu .imksiyalaridan foydalanish muhim ahamiyatga ega.

Strukturaning fizik-kimyoviy buzilishiga, singdirilgan kationlar ko’proq 

I • ill ko’rsatadi. Asosan singdirish kompleksidagi ikki, uch valentli (Ca2+ va Mg2+) 

' illimlarning bir valentli (Na+, H+, NFLi"1) kationlar bilan almashinuvi bunga sabab 

(■ii Imli. Bir valentli natriy, ammoniy va vodorod struktura hosil qiluvchi kolloidlar 

(lliuningdek gumusli moddalar)ni nam sharoitda peptizasiyalab, struktura 

ittm'Rfitlarini buzadi. Shuning uchun ham kimyoviy meliorasiyalash (kislotali

111 liirni ohaklash, sho’rtoblarni gipslash) strukturaning saqlanib qolinishida muhim 
ml u'ynaydi.

i. Strukturaning biologik yo’l bilan buzilish sababi, asosan aerob sharoitdagi 

nilkioorganizmlarning hayot faoliyati bilan bog’liq. Mikroorganizmlar struktura 

liu'ill qilishda muhim rol o’ynovchi organik moddalar, jumladan gumusning aerob 

ilmmitda tez minerallashib, parchalanib ketishiga olib keladi. Natijada tuproqdagi 

hii'indi kamayib, strukturaning asta-sekin buzilib borishiga sabab bo’ladi. Shuning 

mliun ham tuproqda mo’tadil mikrobiologik jarayonlaming bo’lishi muhim 

iilmmiyatgaega.

Strukturani saqlab qolish tadbirlari.

Tuproq strukturasining buzilish sabablarini e’tiborga oigan holda 

iirukturani saqlab qolishga qaratilgan quyidagi muhim tadbirlardan samarali 

luydalanish zarur: 1) tuproqlaming xossalari va o’ziga xos xususiyatlariga qarab 

verga ishlov berishning samarali sistemalaridan foydalanish; 2) yer o’z vaqtida, 

n'lilgan holatda ya’ni agregatlari bir-biriga yopishib, kesaklar hosil qilmaydigan 

I'uylda haydalishi; 3) ekinlardan yuqori hosil olishni ta’minlashda organik, mineral 

u'fi’itlardan muntazam va samarali foydalanish hamda shu bilan bir qatorda 

ulrukturani yaxshilab borish chora-tadbirlarini olib borish agronomiyadagi zarur 

Imlbirlardandir.

Tuproq strukturasini saqlab qolish va tiklanishi hamda mustahkam donador 

■iliukturaning yaratilishida ko’p yillik va bir yillik o’tlaming ahamiyati katta. 

Shuning uchun ham har bir tabiiy iqlim va tuproq zonalari uchun maqbul o’t dalali 

nlmashlab ekishni amalga oshirish agrotexnik tadbirlardan hisoblanadi. Ana shu 

muqsadda, ayniqsa ko’p yillik dukkakli o’tlar (beda, yo’ng’ichka) jumladan O ’rta 

Osiyo sharoitida g’o’za-beda almashlab ekish sistemasidan foydalanish yuqori 
sumara beradi.

Ko’p yillik o’tlar serildiz bo’lganidan, yerda ko’p miqdorda chirindi to’playdi 

vn tuproqning ustki qismida suvga chidamli struktura hosil bo’lishida muhim rol 

o’ynaydi. Struktura eskidan foydalanib kelinadigan yerlarda, qo’riq yerlarga
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nisbatan keskin kamayadi. Turli o’tlaming tuproq strukturasiga ta’siri 24 jmlv ni I 

berilgan.

24 |nth ti

______ Tuproq strukturasiga o’tlaming ta’siri. (M.Boxodirov, A.Rasulovdiin)

Tuproq va uning holati

>0,25 mm li 

agregatlar 

miqdori, %
Tuproq va uning holati

>0,25 mui 

agrcgi illiii 

miqdori."

Oddiy qora tuproq: Sug’oriladigan bo’z
qo’riq yer 88,7 tuproq
eski ekinzor 57,6 eski paxtazor 7,

Shimoliy qora tuproq: uch yillik bedapoya 35,0
eski ekinzor 44,6 Bo’z tuproq mintaqa-
ikki yillik o’tlar 63,6 sidagi o’tloq tuproq;

To’q tusli kashtan: yangi ochilgan qo’riq

qo’riq yer 29,3 yer 61,0
qora shudgor 28,0 eski paxtazor 22,0

uch yillik bedapoya 48,0

Jadvaldan ko’rinib turibdiki, tabiiy o’simliklari yaxshi o’sgan qo’riq yerliuilii 

struktura (0,25 mm dan katta agregatlar) ancha yuqori. Eskidan g’o’za ekiladij'.mi 

yerlarda >0,25 mm li mikroagregatlar miqdori 7-22 foiz bo’lgan holda, uch yillik 

beda ekish natijasida, uning miqdorda 2-5 barobar ko’payadi (35-48 foizga yetadí), 

Demak, almashlab ekish tuproq strukturasini yaxshilashning muhim vositasidir.

Strukturani sun’iy yo’Ilar bilan tiklash usullari.

Agrotexnika tadbirlari bilan bir qatorda, keyingi yillarda strukturani sun’iy 

yo’llar bilan tiklash usullariga katta e’tibor berilmoqda. Akademik A.F.Iol'IV 

dastlabki davrlarda struktura paydo qiladigan yelimlovchi moddalardan kolloid A 

(lignin-oqsil aralashmasi) va viskozadan, shuningdek, torf va smoladan olinadigan 

bir qator yelimlardan foydalanishni taklif etdi. Bunga o’xshash moddalar: ayniqsa 

gumat yelimlari (ammoniy yoki kaliy gumatlari) tuproqqa solinganda, uning suvga 

chidamliligi oshib, strukturasi yaxshilanadi va eroziyaga barqarorligi ko’tariladi. 

Ammo buning uchun juda ko’p yelim kerak bo’ladi. Shu sababli hozirgi vaqtda 

struktura hosil etishda polimerlardan foydalanish yo’li ishlab chiqilgan: bular 

ancha samarali bo’lib, krilium ("K") deb yuritiladi. Odatda ular turli xildagi 

poliakril kislotalarining tuzlaridan iboratdir. Masalan, vinilasetat qo’sh polimerlari 

va malein kislotasining kalsiy tuzi, poliakril kislotasining natriy tuzi hamda 

poliakril kislotasining qo’shaloq natriy - ammoniyli tuzi shular jumlasiga kiradi. 

Keyingi yillarda maxsus samarali polimer modda, qo’sh polimer VIII yaratildi va 

sinab ko’rildi. U metaakril kislota va metaakrilamidlardan tashkil topgan. 

V.P.Vershinin ma’lumoticha, tarkibida 60 foiz metaakril kislotasi va 40 foiz 

metaakrilamid kislotasi bo’lgan sopolimerlardan bir gektar maydonga 25-30 kg 

(tuproq og’irligiga nisbatan 0,001 foiz) solinganda tuproqdagi suvga chidamli
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-, ill.и miqdori dastlabkisiga nisbatan uch barobar ko’paygan. Qumoq va soz 

Ipi'iiHjliirda kriliumlar ("K" preparatlari) ta’sirida hosil bo’lgan suvga chidamli 

I« i initilnr 3-5 yilgacha, qumloq va qumli tuproqlarda esa bir yilgacha agrégat 

n 1 'Hui saqlab turadi.

i I'rtu Osiyo respublikalarida ham sun’iy struktura yaratish va tuproqning 

ин<г,.i|’a chidamiiligini oshirish, o’simliklarning oziq rejimini yaxshilash 

Ж i imliila turli polimerlardan foydalanish borasida ko’plab tajribalar olib borildi 

|V It (lussak, K.P.Paganyas). Ba’zi bir polimerlarning preparatlari sug’oriladigan 

Im > liiproqlar sharoitida 0,25 mm dan katta agregatlar miqdorini 70-80 % gacha 

|t- (inylirishi aniqlangan. Ana shunday yo’l bilan hosil qilingan suvga chidamli 

iinkliirular, tuproqning suv-fizik xossalarini, biologik jarayonlarni va umuman 

и luiliklaming oziq, rejimlarini yaxshilaydi. Tuproqning suv va shamol 

"■ ivnsiga qarshi chidamiiligini birnecha barobar oshiradi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq struktura agregatlari, struktura holati va strukturasi deb nimaga

nyliladi va morfologik va agronomik jihatdan ulami baholashdagi xususiyatlar

niinada?

2. Tuproq strukturasining qanday turlarini bilasiz?

3. Tuproq strukturasining hosil bo’lishini qanday jarayonlar belgilaydi.?

4. Strukturaning agronomik ahamiyatini ta’riflang?

5. Strukturaning buzilish sabablarini ta’riflang?

6.Strukturani saqlab qolishga qaratilgan eng muhim tadbirlami ayting?

7. Tuproq strukturasiga ko'p yillik o’tlarning ta’siri qanday?

8.Sun’iy struktura yaratish va eroziyaga qarshi kurashish uchun nima qilish 

zarur?

X III - BOB. TUPROQNING UMUMIY FIZIKAVIY VA F IZ IK  - 

MEXANIK XOSSALARI

Tuproqning umumiy fizikaviy xossalari. Tuproqning mexanik tarkibi va 

Btruktura holati bilan bevosita bog’liq bo’lgan fizikaviy xossalari hamda unda 

kcchadigan fizikaviy jarayonlar tuproqning suv, havo va issiqlik rejimlari, 

shuningdek o’simliklarning o’sib rivojlanishida juda katta ahamiyatga ega. 

Tuproqning fizikaviy xossalariga, uning strukturasi, suv, havo, issiqlik, umumiy 

lizikaviy va fizik-mexanikaviy xossalari kiradi. Tuproqning fizikaviy xossalari 

ko’plab omillarga, jumladan, tuproqning qattiq, suyuq, gazsimon qismi va tirik 

fazalari tarkibi, ular nisbati va o’zaro ta’siri hamda dinamikasi singarilar bilan 

bevosita bog’liqdir.



Tuproqning paydo bo’lish jarayonlarida, unumdorligi va o’simliklar hayolidn 

fizikaviy xossalarning roli, ahamiyati ko’plab olimlar tomonidan o’rganilib, amali\ 

xulosalar qilingan. Tuproq fizik xossalariga doir tadqiqotlar P.A.Kostichn 

V.R.Vilyams, A.G.Doyarenko, N.A.Kachinskiy, I.N.Antipov-Karataycv,

S.V.Astapov, A.V.Lebedev, P.V.Vershinin, A.F.Tyulin, A.A.Rode, S.I.Dolgov,

I.B.Revut, S.N.Rijov, M.U.Umarov, L.Tursunov, I.Turapov va boshqa olimlnt 

nomi bilan bog'liq. Umumiy fizikaviy xossalariga tuproqning zichligi, qattii| 

fazasining zichligi va g’ovakligi singarilar kiradi.

Tuproq qattiq fazasining zichligi. Tuproq qattiq fazasining zichli)’i 

(solishtirma massasi) - ma’lum hajmdagi tuproq qattiq qismining 4 °C da, shunchn 

hajmdagi suvga bo’lgan nisbati hisoblanadi va g\sm3 bilan ifodalanadi. Qaltici 

fazasining zichligi tuproq tarkibidagi organik moddalar miqdoriga va mineral 

qismi komponentlari (tarkibiy qismlari) ning nisbatiga bog’liq. Tuproq qattiq 

fazasidagi organik moddalar (o’simliklarning qoldiqlari, torf, gumus) ning qattiq 

fazasi zichligi 0,2-0,5 dan 1,0-1,4 g\sm3 gacha, mineral birikmalardan iboral 

qismida esa 2,1-2,5 dan 4,0-5,18 g/sm3 gacha o’zgaradi. Bu ko’rsatkich tuproqdagi 

birlamchi va ikkilamchi minerallaming tarkibi va solishtirma massasiga bog’lik. 

Masalan, dolomitning solishtirma massasi 2,8-2,99, limonitniki 3,50-4,0, gematitda 

4,9-5,3, montmorillonitniki 2,0-2,20 g/sm3 ni tashkil etadi. Ko’pchilik 

tuproqlaming mineralli gorizontlarida qattiq fazasining zichligi 2,4-2,65 g/sm3 

oralig’ida bo’lib, torfli qatlamlarda 1,4-1,8 g/sm3 ni tashkil etadi. (25-jadval). 

Tuproqning solishtirma massasiga doir ma’lumotlar tuproq qatlamlari tuzilishini 

o’rganishda va tuproqning umumiy g’ovakligini hisoblab chiqarishda 

foydalaniladi.

25-jadval

Turli tuproqlaming umumiy fizikaviy xossalari

Tuproq va uning holati

Genetik 

gorizonti va 

uning 

chuqurligi

Zichligi

g/sm3

Qattiq

fazasi­

ning

zichligi

g/sm3

Umumiy 

g’ovak­

ligi, foiz

1 2 3 4 5

Chimli podzol, qo’riq yer A, 5-15 1,23 2,52 51,2

(I.P.Grechin) A2 22-32 1,29 2,62 50,8
B, 64-74 1,66 2,67 37,8
C 104-114 1,72 2,71 36,5

Chimli podzol, haydalma yer Ax 0-27 1,14 2,53 54,9

A2 36-46 1,57 2,63 40,3

B, 60-70 1,62 2,69 39,8

B2 74-84 1,79 2,69 33,5

Oddiy qora tuproq, qo’riq yer A, 2-12 1,15 2,55 54,9

A2 12-22 1,17 2,58 54,7

B, 30-40 1,31 2,65 50,6

B2 57-67 1,37 2,68 48,9
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Bx 87-97 1,51 2,72 44,9

i i.ldiy qora tuproq, haydalma

1 yw

Ax 0-10 1,09 2,58 57,8

Ax 10-20 1,11 2,60 57,3

B, 29-39 1,28 2,60 51,9

B2 54-64 1,41 2,70 47,8

Bk 86-96 1,53 2,73 44,0

• )i h tusli bo’z tuproq, qo’riq

VIM*

A, 0-5 1,35 2,75 51,0

A25-10 1,45 2,75 47,0

Bi 10-20 1,39 2,73 49,0

B, 35-45 1,22 2,71 55,0

i li li tusli bo’z tuproq Ax 0-10 1,21 2,69 55,0

A2 20-30 1,35 2,68 50,0

B, 35-45 1,25 2,78 55,0

1 ipik bo’z tuproq, qo’riq yer Ax 0-3 1,17 2,72 57,0

A2 5-15 1,22 2,72 55,0

B, 20-30 1,20 2,74 49,0

B2 50-60 1,20 2,73 56,0

C120-130 1,25 2,71 54,0

I'ipik bo’z tuproq, haydalma 

ver

A 0-10 1,04 2,72 62,0

B, 20-30 1,18 2,77 57,0

B2 50-60 1,18 2,73 57,0

С 120-130 1,27 2,76 54,0

I'o’q tusli bo’z tuproq, qo’riq A 3-13 1,22 2,70 55,0

yer B, 25-35 1,15 2,8Q 59,0

B2 60-70 1,18 2,76 57,0

С 110-120 1,24 2,73 54,0

Ib’q tusli bo’z tuproq, Ax 0-10 1,11 2,66 58,0

Imydalma yer Ax 20-30 1,20 2,77 57,0

B, 45-55 1,11 2,74 59,0

С 120-130 1,21 2,76 56,0

Tuproq zichligi va uning ekologik ahamiyati. Tabiiy holati saqlangan holda 

olingan, ina'lum hajmdagi tuproq massasiga uning zichligi yoki hajmiy massasi 

dcyiladi. Bu ko’rsatkich ham quruq tuproqqa nisbatan g/sm bilan ifodalanadi. 

/ichlik tuproqning mineralogik va mexanik tarkibiga, struktura holatiga va organik 

moddalar miqdoriga bog’liq (25-jadval). Bundan tashqari, zichlikka tuproqga 

ishlov berish jarayoni va qishloq xo’jalik texnikasining ta siri ham katta. Yer 

bevosita ishlangandan keyin, u eng g’ovak holda bo lib, keyinchalik asta.-sekin 

/.¡chlashib boradi va ma’lum vaqtdan keyin (kelgusi haydovga qadarli) zichligi 

kam o’zgaradigan holatga keladi. Ammo ma’lum chuqurlikka qadar ishlov 

beriladigan maydonlarda, haydalma ostki qatlamning yildan-yilga zichlashib 

borishi kuzatiladi (bunda "Plug tovon" qatlami yuzaga keladi). Chirindiga boy,
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strukturali va yetilgan holda ishlov berilgan yerlarda zichlik kam bo’ladi. /!< Md 

tuproqning suv-havo xossalari va undagi biologik jarayonlarning borishida IihhhM 

o’simliklar uchun zarur oziq moddalaming to’planishida muhim rol o’yniis ill 

Zichlangan yerlarda suvning shimilishi kamayadi, havo almashinuvi va o’simlikUi 

ildizlarining erkin rivojlanishi uchun noqulay sharoit yuzaga keladi.

Ko’pchilik madaniy ekinlar uchun maqbul zichlik 1,0-1,2 g/sm' bo hl, 

o’simliklarning turiga va tuproqning xossalariga ko’ra, bu kursatkich o'zj'nilh 

turadi. Tuproqlaming mexanik tarkibiga ko’ra, yetishtiriladigan ko’pgina qi.sliliu| 

xo’jalik ekinlari uchun zichlikning eng maqbul ko’rsatkichlari quyiilnjil 

oralikdadir: qumoq va soz tuproq lar uchun 1,0-1,30 g/sm3, yengil quiilnq 

tuproqlarda 1,10-1,40, qumloq tuproqlarda 1,20-1,45, qum tuproqlarda -1,25 I .(•!> 
g/sm3.

Hosilning tuproq zichligiga bog’liqligiga doir faktik materiallami tahlil qili'ilt 

shuni ko’rsatdiki, tuproqning zichligi eng maqbul oraliq chegaralarida 0,01 g/sm’ 

miqdorda oshganda donli ekinlaming hosildorligi 0,35-0,6 s/ga kamayar ckmi 

Tuproqning zichligi eng maqbul oraliqning yuqori chegarasidan 0,01 g/sm' 

oshganda donli ekinlaming hosildorligi 1 s/ga, kartoshkaniki esa 1,0-2 s/pi 

kamayadi (A.Bondarev). I.V.Revut va I.I.Kochurova ma’lumoticha g’alla ekinlml 

uchun chimli pozol tuproqlaming haydalma qatlamidagi maqbul zichlik 1,20-1, 1' 

g/sm3 oralig’idir. A.P.Malyanov tadqiqotlari og’ir qumoq tarkibli kashlim 

tuproqlaming haydalma qatlamlari uchun optimal zichlik 1-1,2 g/sm3 ni tashkil 

etadi. Zichlik 1,3 g/sm3 gacha ko’payganda bug’doy ildizining soni sezilarll 

kamaygan. Tuproq zichligi 1,63 g/sm3 va g’ovakligi 39 foiz bo’lganda, bug’doy 

ildizlari tuproq qatlamlari bo’ylab rivojlanish imkoniyatiga ega emas. Bodriii|.> 

uchun bu ko’rsatkich mutanosib ravishda 1,45 g/sm3 va 45 foizni tashkil etadi.

M.U.Umarov, E.F.Yakovleva O ’rta Osiyoning bo’z va o’tloq tuproqlari 

sharoitida zichlikning eng maqbul ko’rsatkichlarini aniqlashgan. Ulai 

ma’lumoticha, umumiy g’ovaklik 48-50 foizdan kam bo’lmagan sharoitda 

oldindan sug’orib kelinadigan o’rtacha qumoq tipik bo’z tuproq uchun - 1,3-1,2 

g/sm3 : avvaldan sug’orib kelinadigan allyuvial-o’tloq tuproqlar uchun 1,2 va 1,3 

g/sm3 , o’rtacha qumoq tarkibli yangi sug’oriladigan och tusli bo’z tuproq uchun 

1,3, 1,2 va 1,4 g/sm3. Bo’z tuproqlaming haydalma qatlami uchun g’o’za 

o’stirilayotgan sharoitda eng maqbul zichlik 1,2-1,3 g/sm3 vajuda ko’pi bilan 1,35 

g/sm3 bo’lishi kerak. Agar tuproqning zichligi eng maqbul chegaradan yuqori 

bo’lsa, yuzaga keladigan salbiy sharoitlar natijasida paxtaning hosildorligi keskin 

kamayadi. Bunda tuproqning turli darajadagi zichligi, avvalo, g’o’zaning ildiz 

rivojigata’sir etadi (20- rasm).
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20-rasm. Tuproq zichligining g’o’za ildizi rivojlanishiga ta’siri

Tajribalardan ma’lumki, tuproq zichligi 1,4-1,5 g/sm3 bo’lganda, ildizlar 

i iinq qatlamni o’ta olmay, faqat ustki qatlamda yoniga qayrilib o’sadi. Zichlanish 

tummal (1,2 g/sm3 ) bo’lganda ildizlar to’g ’ri va chuqur kirib borib yon ildizlar 

Kiml'ga yaxshi taraladi. Natijada paxta hosili zichlik 1,4-1,5 g/sm3 bo’lgan 

(linroitda normal zichlikka (1,2 g/sm3 ) nisbatan 30-34 foiz kam bo’lgan 

i \ /okirov, S.Sulaymanov). Mexanik tarkibi turlicha bo’lgan tuproqlarning 

Imyilalma qatlami zichligini baholash shkalasi 26-jadvalda berilgan.

26-jadval

Omnoq va soztuproqlar zichlik darajasining.baholanishi (N.A.Kachinskiy)

/.ichlik,

g/sm3
Baholash

Zichlik,

g/sm3
Baholash

• 1,0

Qo’zilab turuvchi yoki 

organik moddalarga boy 

tuproq

1,3-1,4
Kuchli zichlangan haydalma 

tuproq

1,0-1,0 Yangi haydalgan tuproq 1,4-1,6

Haydalma ostki katlam 

uchun (qora tuproqdan 

tashkari) xarakterli 

ko’rsatkich

1.2-1,3
Zichlangan haydalma 

tuproq
1,6-1,8

Kuchli zichlangan illyuvial j 

gorizont uchun ko’rsatkich

Tuproq zichligiga doir materiallar tuproqning umumiy g’ovakligini hisoblab 

t hiqarishda, shuningdek tuproqda gumus, azot va boshqa elementlaming 

(f.cktariga kg yoki tonna hisobida) hamda nam zahirasini aniqlashda foydalaniladi.

Tuproq xossalarining shakllanishi va o’simliklar hayotida zichlik har 

laraflama ahamiyatga ega. U tuproqda suv va oziqaning to’planishi, suv va 

Imvoning nisbatiga juda katta ta’sir ko’rsatadi. Ayniqsa tuproq zichligining oshishi
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salbiy ta’simi kuchaytiradi. Bu suv rejimi, gazalmashinuvi va biologik aktivlikU 

ta’sir etadi. Tuproq zichligi oshganida, ya’ni uning xajmi kamayganida, qallii| 

fazasining va o’zlashtirmaydigan suvning ulushi ko’payadi. Zichlik 1,5-1 ,(t 

bo’lganda o’zlashtiriladigan suv miqdori tuproq hajmining 5-10% ni tashkil etmli, 

shu bilan birga ushbu ko’rsatgich faqat yuqori darajada suv ushlab turilgamln 

namoyon bo’ladi. Tuproq qancha quruq bo’lsa, o’simliklaming yuqori zichlikdim 

qiynalishi shuncha ortadi. Zichlik 0,1 g/sm3 ga ko’payganda o’simliklar uclimi 

o’zlashtirilmaydigan namlik miqdori 10% ga oshadi.

Zieh tuproqlaming salbiy xususiyati ko’p xollarda minerologik tarkibj-.n 

bog’liq. Montmorillonitga boy, zieh tuproqlarda, yuqori zichlikning salbiy ta’siil 

bo’kish va cho’kish xodisalarini kuchaytiradi. Tuproq quruganda (cho’kkandn) 

hajmiy kichrayishi 30% ni tashkil etadi. Bu..o’simliklar ildiz sistemasininn 

o’zilishiga olib keladi, shu sababdan, zieh qatlam o’simliklar oziqlanadigim 

qalinlikdan ehiqib qoladi.

Tuproq zichligi mikroorganizmlar soni va tuproqning biologik faolligij.'.n 

ta’sir etadi. Tuproq zichligi 1,45 g/sm3 dan oshganda normal gaz almashinislil 

buziladi. U makrokovakliklar va yirik kapillyarlar miqdorini kamayishi sababli 

vujudga keladi, bunda havo diffuziyasi va tuproq va atmosfera orasidagi gil/, 

almashinuvi susayadi. Tuproqlarda kislorod miqdori keskin kamayadi. Moddalm 

biologik o’zgarishining yo’nalishi o’zgaradi, organik moddalar parchalanisln 

susayadi.

O ’simliklar ortiqeha zichlanishdan zararlanadi. Ularning tuproq 

zichlanishiga bo’lgan ta’sirlanishi unib chiqishining pasayishi va uning kechikislii. 

bo’yining keskin farqi, yaproqlari rangining kuchsizligi, ildiz sistemasi shakliniiif 

buzilishi, tuganaklar deformasiyasi va x.k. larda namoyon bo’ladi. Bulaminy 

barchasi hosildorlikning va yalpi biologik mahsuldorlikning pasayishiga olib 

keladi. Juda g’ovak qovushma ham uncha qulay emas. Ko’pchilik o’simlikhii 

uchun optimal sharoit haydalma qatlam uchun zichlik 1,0-1,2 (1,3) g/sm1 

bo’lganda vujudga keladi. Ushbu zichlikda kovaklik 55-60% ga to’g’ri keladi 

Bunday ko’rsatkichdagi zichlikda tuproq yaxshi suv o’tkazuvchanlik va nam 

sig’imiga ega. Ba’zi ekinlar, masalan, g’o’za, yung’ichka, lyupin, haydalma qatlam 

zichligi biroz yuqori bo’lganda ham yaxshi rivojlanadi. Sholi, normal o’sishi vu 

rivojlanishi uchun ildiz oziqlanadigan ustki qatlamning yuqori zichlikka eg» 

bo’lishligini talab etadigan ekin ekanligi bilan, alohida ajralib turadi.

Optimal zichlikdagi haydalma gorizontni yaratish - hosildorlikni oshirishdn 

eng muhim tadbir hisoblanadi. Haydalgan yerlar optimal zichligi oshiqehn 

zichlangan tuproqlarga nisbatan quyidagicha qo’shimcha hosil beradi: bahoij’i 

bug’doy — 1,5 s/ga, tariq 2,5, silos uchun makkajuhori 25-40, qand — lavlagi 8-10, 

kartoshka 15. Paxtahosili zichlik 1,4-1,5 g/sm3 bo’lgan sharoitda normal zichlikku 

(1,2 g/sm3) nisbatan 30-34 foizga kamayadi. (A. Zokirov, S. Sulaymonov).

Haydalma qatlam zichligi tuproqqa ishlov berish yordamida tartibgji 

solinadi: haydash, kultivasiyalash, chizellash va x.k. Shuningdek haydalma qatlam 

zichligini ba’zi hollarda otvalsiz haydash va yumshatish, plantaj pluglar 

yordamida chuqur haydash bilan ham tartibga solish mumkin. Ammo hosilni 

shakllantirishda nafaqat ustki qatlamlar, balki tuproqning 40 - 50 sm li pastki ildiz
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íli|lmiadigan qatlamlari ham ishtrok etadi. Ularning holati umuman tuproqning 

•lliil¡ni belgilaydi. Zichligi 1,40 - 1,55 (1,60) bo’lgan gorizontlarga o’simlik 

ilill/lnrining kirib borishi qiyinlashadi, ularning rivojlanishi susayadi, zichlik 1,55 

I (id) dan oshganda o’simlik ildizlarining o’sishi to’xtaydi.

Mevali daraxtlar uchun ildiz oziqlanadigan qatlam zichligi: namlanish 

km l'lisiyenti 1,0 dan kam tuproqlar (qora, kashtan, jigarrang, bo’z va boshqalar) 

ni lililí 20 - 200 (300) sm, namlanish koeffisiyenti 1,0 dan ko’p bo’lganlari (chimli 

podzol, sur tusli, qung’ir tusli o’rmon, sariq va x.k.) uchun esa 20 - 100 sm 

¡iilmlikdagi qatlamlar zichligi hisobga olinadi. Zichlanishga salbiy ta’sirlanishi 

Im'yicha mevali daraxtlar quyidagi tartibda joylashtiriladi: optimal zichlik gilos 

ni I i i i i i  -  1,35 dan kam; olma, nok, o’rik uchun - 1,30 - 1,40; qaroli va olcha uchun 

1,35 - 1,45 g/sm3. Ushbu ko’rsatkichdan yuqori bo’lsa daraxtlaming qiynalib 

m'iísIií, hosilning pasayishi sodir bo’ladi, 1,55 (1,60) dan yuqori bo’lganda esa 

lili/, sistemasi rivojlanmaydi, daraxtlar ertanobud bo’ladi.
Uzum hosildorligining fizik xossalarga bog’likligini o’rganish 

liiwíldorlikning va umumiy kovaklikning chambarchas to’g’ridan - to’g’ri 

' mrclyasiyasion ekanligini va tuproq zichligiga esa teskari bog’liqligini ko’rsatdi. 

11111/. oziqlanadigan faol qatlamning 1,35 g/sm3 gacha zichlanishi va kovakliknng 

MI"ó dan yuqori bo’lishi uzum uchun yuqori unumdor hisoblanadi. Ammo 

H lincha zichlik 1,5 g/sm3 va kovaklik 45-50% bo’lganda hosildorlik ikki barovar 

i iinmyadi, zichlik 1,7 g/sm3 dan oshsa uzum nobud bo’ladi. Tuproqning zichlanishi 

im’vada shakar to’planishining kamayishiga va kislotaligining oshishiga olib 

jtgíndi.

Tuproqning kovakligi va uning turlari.

Tuproqning zichligidan qat’iy nazar, uning turli zarrachalari orasida va 

iimklura agregatlari ichida hamma vaqt ma’lum miqdorda bo’shliqlar kovakliklar 

niiivjud. Bu bo’shliqlarda suv va havo bo’lib, o’simliklaming ildizlari, turli 

iníkroorganizmlar, tuproq jonivorlari (chuvalchanglar, hasharotlar va boshqalar) 

inn|iilgan. Tuproqning qattiq qismi zarrachalari orasidagi barcha bo’shliqlaming 

\ln’ind isigaum um iy kovak likdey ilad i.
Kovaklik (K) tuproqning umumiy hajmiga nisbatan foiz bilan ifodalanib, 

tuproq zichligi (d) hamda qattiq fazasi zichligiga (di) ko’ra quyidagi formula bilan 

lilNoblab chiqariladi:

d

K umumiy = 1 “ ___*100
di

Kovaklik tuproqning mexanik tarkibiga, strukturasiga, tuproq jonivorlarining 

liioliyatiga va organik moddalar miqdoriga, haydaladigan yerlarda esa, yemi 

lulllash hamda tuproqni madaniylashtirish usullariga bog’liq. Tuproqdagi 

lio’shliqlaming alohida mexanik zarrachalar va struktura agregatlarning oralig’ida 

m ugregatlar ichida tarqalishiga ko’ra umumiy kovaklik, k a p i l l y a r  va n o k a  

|i ¡ I I ya r kovakliklarga bo’linadi. Shuningdek barcha bo’shliqlar suv va havo 

hllnn egallaganligi sababli, erkin birikkan suv va mustahkam birikkan suv bilan
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egallangan kovaklik hamda havo bilan egallangan (aerasiya) bo’shlii|hnjiit 
ajratiladi (21-rasm).

21-rasm. Strukturali madaniy tuproqlaming kovakligi. (N.A.Kachinskiy bo’yiclm)

1- agrégat (uvoq, kesak) dagi nozik, asosan kapilyar kovakliklar, tuprotl 
namlanganda suv bilan to’ladi;

2- agregatdagi o’rtacha kovakliklar (uyalar, kanallar), namlanganda qisqa vaql mi\ 
bilan to’ladi, sungra shimilib ketgandan keyin- havo bilan to’ladi;

3- agregatlar orasi'dagi yirik kovakliklar, odatda havo bilan to’lgmi

4- agregatlar tutashish joyidagi kapilyar kovakliklar, nam tuproqda ko’p qismi suv 
bilan to’lgan.

Kapillyar va nokapillyar kovakliklar struktura bo’laklarining o’ichamirn 
bog’liq bo’lib, ulaming prosent nisbati turlicha (27-jadval). Du

ma lumotlardan ko rinib turibdiki, 0,5-5 mm o’ichamli makroagregatlar bo’l/.>iin 

tuproqlarda nokapillyar kovakliklar umumiy g’ovaklikka nisbatan 49-63 foiz vu
0,5 mm bo’lgan agregatlarda esa u 8 foizgacha pasayadi.

A.G.Doyarenko tadqiqotlariga ko’ra, tuproqning eng maqbul suv-havo rejiml 
kapillyar va nokapillyar kovakliklaming nisbati taxminan 1:1, ya’ni deyarli teng 

bo’lganda yuzaga keladi. Ammo tuproqda yetarli darajada havo almashib turadigmi 

sharoitni hamda barqaror nam zahirasini hosil qilish uchun nokapillyar kovakliklm 

miqdori umumiy kovakligiga nisbatan 55-65 foiz bo’lishi ma’qul. Bu ko’rsatkidt 

50 foizdan kam bo Isa, havo almashishi sekinlashadi va anaerob sharoit vujudga 
keladi.

27-jadval
Tuproqdagi makroagregatlaming o’ichamiga ko’ra turli kovakliklaming miqdori,

foiz hisobida.
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(A.G-Do.yarenko bo’yicha)

Makroagregatlar o’lchami, mm

Kovaklik
<0,5 0,5-1 1-2 2-3 3-5 <0,5 0,5-1 1-2 2-3 3-5

Tuproqning hajmiga nisbatan, 

foiz

Tuproqning umumiy 

kovakligiga nisbatan, foiz

imiliiiy 45,5 50,0 54,7 59,6 62,6 100 100 100 100 100

üiilllyar 42,8 25,5 25.1 24,5 23,9 92 51 46 41 37

■I ¡ipillyar 2,7 24,5 29,6 35,1 38,7 8 49 54 59 63

Agronomik nuqtai-nazardan tuproqda nam bilan egallangan kapillyar 

■ .hliqlaming ko’p bo’lishi bilan bir qatorda, mineral tuproqlarda aerasiya 

iM'nlilig’i 15 foizdan kam bo’lmasligi kerak. Tuproqning havo almashimdigan 

Ihi rflsiya) kovakligini hisoblash juda muhim. Aerasiya kovakligi umumiy kovaklik 

i.il,m. shu davrda tuproqda saqlanadigan namning hajmiy miqdori orasidagi farqqa
■ . aniqlanadi.

Kae = Kumum-V, V = d-a

I tunda, Kae - aerasiya kovakligi, tuproq hajmiga nisbatan, foiz- Kumum

iinitiiniy kovaklik, foiz; V-suv bilan egallangan kovakliklar hajmi, tuproq hajmiga 

nhlmUin, foiz; d - tuproq zichligi, g/sm3 ; a -tuproqdagi nam miqdori, tuproq 

ujj'iiiigiga nisbatan, foiz hisobida. Kovaklik turli tuproqlarning genetik qatlamlari 

Im'yieha farq qiladi va odatda haydalma yerlarda yuqori bo’ladi. Masalan, qo’riq 

llplk va to’q tusli bo’z tuproqlarda umumiy kovaklik, uning yuqori qatlamida 55-

■ / haydalma yerlarda bu ko’rsatkich 58-62 foizni tashkil etadi. Tuproq 

Itiivakligini baholash shkalasi quyidagi 28-jadvalda berilgan.
28-jadval

Vegetasiya 

i lav rida qumoq va 

soz tuproqlar 

uchun umumiy 

kovaklik, foiz

Kovaklikning sifat 

bahosi

Vegetasiya davrida 

qumoq va soz 

tuproqlar uchun 

umumiy kovaklik, 

foiz

Kovaklikning 

sifat bahosi

>70

Tuproq qavargan 

bo’lib, kovaklik 

nihoyatda yuqori

<50
Haydalma qatlam 

uchun qoniqarsiz

65-55

Madaniy haydalma 

qatlam uchun, 

kovaklik a’lo

40-25

Illyuvial gorizont 

uchun xarakterli 

bo’lib, kovaklik 

nihoyatda past

TUPROQNING FIZ IK  - MEXANIK XOSSALARI.

Tuproqning fizik-mexanik xossalariga plastikligi, yopishqoqligi, ko’pchishi 

va cho’kishi, ilashimligi, qattiqligi, solishtirma qarshiligi va fizikaviy yetilishi
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singarilar kiradi. Fizik-mexanik xossalari tuproqning texnologik xususiynlhiilm 

baholashda, ya’ni yerlami ishlashning turli sharoitlarini aniqlashda, ekisli vil 

yig’ib-terib olish agregatlari - mashinalaming ishlash holatlarini o’rgantaliilii 

muhim ahamiyatga ega. Shuningdek, bu xossasi urug’laming unib chi<|i,slii. 

o’simlik ildizlarining tuproqda tarqalish holatini va o’simliklarning o‘ 111 

rivojlanish sharoitlarini aniqlashda katta roi o’ynaydi.

Tuproqning plastikligi. Nam tuproqning har qanday tashqi kuchlar ta’siinl.i 

o’z yaxlitligini buzmagan holda shaklini o’zgartirishi va buni mexanik kuchlaiclmi 

keyin ham saqlab qolish xususiyatiga tuproqning plastikligi deyiladi. Plasliklil 

odatda nam holdagi soz, qumoq tuproqlar va qisman qumloq tuproqlar ueliim 

xarakterli. Kuruq tuproq plastiklikka ega emas. Yuqori namlik bo’lganda 1mm 

tuproq oqadigan holga keladi va plastikligini yo’qotadi. Tuproq tarkibida p.illl 

minerallar, jumladan, montmorillonitning ko’p saqlanishi, uning plasliklil 

xossasini oshiradi. Tuproq namligiga ko’ra (Atterberg bo’yicha) plastiklikmiiji 
quyidagi konstantalari ajratiladi:

1. P l a s t i k l i k n i n g  y u q o r i  c h y e g a r a s i  - shunday nainhl 

hisoblanadiki, unda standart (76 g) konussimon metall moslama o’z og’irligi bilan 

tuproq orqali 10 sm chuqurlikkacha kirib boradi.

2. P l a s t i k l i k n i n g  q u y i  c h y e g a r a s i  - tuproq namunasini 3 mm 

ga qadarli ip holida eshilganda, unda ajralib ketishlar ro’y bermaydigan holaldnp 

namlikdir.

3. P l a s t i k l i k  s o n i  (miqdori) - plastiklikning yuqori chegarasi bilan 

quyi chegarasi o’rtasidagi farq hisoblanadi. Bu farq qanchalik yuqori bo’lsa, tupnn) 

va gruntning plastikligi ham shuncha kattadir. Jumladan, soz tuproqlarning cri)', 

yuqori plastiklik soni (>17) ga ega, bu ko’rsatkich qumoqlarda 7-17; qumloqda • 7, 

qum tuproqlarda plastiklik bo’lmaydi va uning miqdori 0 ga yaqin 

Qishloq xo’jaligida plastiklik chegarasi katta ahamiyatga ega. Shunga ko’ni 

tuproqning yetilganlik holatidagi namligini xarakterlash hamda yemi ishlashniiic 

maqbul muddatini, ya’ni eng kam kuch sarflab, yemi sifatli haydash muddalim 

belgilash mumkin.

O ’rta Osiyoning qadimdan sug’oriladigan og’ir qumoq tarkibli och tusli bo’z 

tuproqlarining plastikligi ancha yuqori bo’lib, tuproqning haydalma va haydalma 

osti gorizontlari plastikligining yuqori chegarasi 28-29, quyi chegarasi 18-19 foi/ 

va plastiklik soni 9-10 ga teng. Taqir tuproqlarda plastiklikning yuqori chegarasi 

23-24 va quyi chegarasi 15-16 foizni tashkil etadi.

Tuproqning yopishqoqligi. Nam tuproqning boshqa qattiq jismlarga 

yopishish xossasidir. Yopishqoqlik tuproqning texnologik xossalariga salbiy ta’sii 

etadi. Jumladan, tuproqning ish qurollariga va mashinalaming harakat qismlariga 

yopishuvi natijasida, mexanizmlaming tortish qarshiligi oshadi va yerga ishlov 

berish sifati pasayadi. Yopishqoqlik nam tuproqdan metall plastinkani ajratib olish 

uchun sarflanadigan kuch bilan o’ichanadi va g\sm2 bilan ifodalanadi. Strukturali 

tuproqlarda changlangan tuproqlarga nisbatan yopishqoqlik 2 barobar kam. 

Shuningdek, yopishqoqlik tuproqning mexanik tarkibi va tuproqdagi singdirilgan 

asoslar tarkibiga bog’liq. Tuproqqa ishlov berish, yopishqoqlik sodir bo’lmagan 

nam holatida o’tkazilishi lozim. Strukturali tuproqlarda nisbiy namlik 60-70,
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Iimklurasiz tuproqlarda esa 40-50 foiz bo’lganda tuproq ana shunday holatda

II I liuli. Demak, strukturali tuproq lami strukturasizga nisbatan namroq holatda 

It * llanda ham haydash mumkin. Yopishqoqligiga ko’ra tuproqlar N.A.Kachinskiy 

In'yiuha quyidagi gruppalarga ajratiladi: eng kuchli yopishqoq (>15g/sm2); kuchli 

»M|iishqoq(5-15g/sm2); o’rtacha yopishqoq(2-5 g/sm2); kuchsiz 

i"|u:;liqoq(<2g/sm2).

Tuproqning bo’kishi va cho’kishL Nam tuproqlaming o’z hajmini 

liillBlashtirish qobiliyatiga bo’kish (ko’pchish), quriganda esa o’z hajmini 

1 li Inaytirishiga, uning cho’kish xossasi deyiladi. Dastlabki hajmiga nisbatan foiz 

lillnii ilbdalanadi. Bo’kish va keyinchalik cho’kish natijasida tuproqda ko’plab 

ni U| (darz) lar hosil bo’ladi va tuproqdagi namning tez bug’lanishiga hamda 

n'ulmliklar ildizini uzilib ketishiga sabab bo’ladi.
Tuproqning ilashimligi. Tuproq zarrachalarini ajratib yuborishga ta’sir 

liullgan tashqi kuchlarga qarshi tura olish qobiliyatiga ilashimlik deyiladi. 

Iliproqning mexanik, mineralogik tarkibi, struktura holati, namlik darajasi, 

i liliindi miqdori va qishloq xujaligida foydalanilishiga ko’ra, ilashimlik 

nipmqlarda turlicha bo’ladi. Ilashimlik kg\sm2 bilan ifodalanadi. Qum tuproqlar 

*li() kam, soz tuproqlar esa yuqori (maksimal) ilashimlik xususiyatiga ega. 

<linkturali tuproqlarda strukturasizga nisbatan ilashimlik past bo’ladi. Mutlaqo 

i|iiniq tuproqlar eng yuqori ilashimlikka ega bo’lib, fizik yetilgan holatdagi namlik 

hn'lgan tuproqlarda past darajada ifodalangan.

Tuproqning qattiqligi. Tabiiy holdagi tuproqlaming turli bosimdagi kuch 

•! i '• irida siqilish va bo’linib ketishga qarshi tura olish qobiliyati hisoblanadi.

i.iiiiliqlik tverdomer (qattiqlikni o’lchovchi) asbob bilan aniqlanadi va kg/sm2 bilan 

ilmlulanadi. Qattiqlik darajasi tuproqning mexanik tarkibi, strukturasi, holati va 

mimli'gi singarilarga bog’liq, Namlik ortgan sari, qattiqlik kamayadi. Tuproq 

lilliqligi o’simlik ildizining o’sishi va tarqalishida muhim ahamiyatga ega. 

i »'■¡¡mliklaming dastlabki o’sish davrida tuproqning qattiqligi 7-8kg/sm2 , intensiv 

o’fiish paytida esa 25 kg/sm2 dan oshmasligi kerak (P.U.Baxtin). Tuproq qattiqligi 

i|ishloq xo’jalik mashinalaridan foydalanilayotganda hisobga olinadi.

Tuprocping solishtirma qarshiligi. Tuproqqa ishlov berish uchun 
ullanadigan kuchlarning umumiy ko’ rsatkichidir. Solishtirma qarshi I ¡ k deb, 

tuproq qatlamini qirqish, ag’darish uchun hamda qurollar yuzasiga tushadigan 
qirshiiikni yengish uchun sarf bo’ lgan kuch miqdoriga aytiladi. Solishtirma 
i|irshilik tuproq qatlami ko’ ndalang kesimining 1 sm2 yuzasiga qancha kg kuch 
- if  bo’ lganiga qarab aniqlanadi. Tuproqning mexanik tarkibi, fizik-kimyoviy 
Hossalari, tuproq namligi va agroxo’jalik holatiga ko’ ra, solishtirma qarshi I i k 0,2- 
1,2 kg\sm2 orá i g’ i da bo’ I adi (29-j adval).

29-jadval

__________ ________ Tuproqning solishtirma qarshiligi_______________________

Tuproq I Mexanik tarkibi | Foydalanish holati [ Solishtirma qarshiligi, ]
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kg/sm

Chimli Soz Haydalgan yer 0,68
podzol Og’ir qumoq ----\\--- 0,48

O ’rta qumoq --- _\\.--- 0,35

Yengil qumoq --- .\\---- 0,27

Qumloq ----\\--- 0,18
Oddiy qora Soz qo'riq yer 0,7-0,8

tuproq Qumoq --- _\\.--- 0,6-0,8
Qumoq haydalgan yer 0,4-0,5

Sho’rtob Soz qo’riq yer 1,21
Qumoq --- _\\.--- 0,90

Bo’z tuproq Og’ir qumoq sug’orib 

haydaladigan yer 0,49
O ’rta qumoq ----\\--- 0,41
Yengil qumoq ----\\---

sug ’ orilmaydigan,

0,34

Og’ir qumoq haydalma yer 0,42
Qumoq ---- \\--- 0,34

Yengil qumoq --- _\\--- 0,27

Bu muhim ko’rsatkich plug konstruksiyasida, traktorlar kuchini aniqlashdn, 

yemi ishlashda ishlatiladigan qurollar va traktorlar markasini rayonlashtirisluln 

e’tiborga olinadi (22-rasm).

Solishtirma qarshilik ko’rsatkichiga ko’ra, haydalayotgan barcha tuproqlai 

quyidagi 4 gruppaga bo’linadi (K.I.Kurochkin): yengil solishtirma qarshiligi 0,2»

0,35 kg/sm2 (qum, qumoq, yengil tarkibli podzol va ba’zi torfli); o ’rtacha tuproq, 

solishtirma qarshiligi 0,35-0,55 kg/sm2 (qumoq tarkibli qora, qisman tog’ oldi 

rayonlarining shag’alli tuproqlari); og’ir tuproq solishtirma qarshilishi 0,55-0,S 

kg/sm2 (soz tarkibli qo’ng’ir va kashtan tuproqlar); o’ta og’ir tuproqlar, solishtirma 

qarshiligi 0,8-2,0 kg/sm2 (sug’oriladigan yerlar, bo’z va qo’riq uchastkalar, kuchli 

chimlangan shuningdek, sho’rtob va sho’rxoklar).

Tuproqning solishtirma qarshiligi oshishi bilan yeming ishlashda xizmal 

qiladigan traktorlaming yoqilg’i sarfi oshadi. Qarshi cho’lining yangi 

sug’oriladigan taqir tuproqlari sharoitida yengil qumoq tarkibli yerlarda solishtirma 

qarshilik 0,50-0,70 kg\sm2, yengil soz tuproqlarda 0,93-1,06 kg\sm2 ni tashkil 

etadi. Shunga ko’ra, yoqilg’i sarfi yengil qumoq tuproqlarda 10-12 kg/ga, o’rta 

qumoqlarda 15-18, yengil soz yerlarda 28 kg/ga, ya’ni bunda yengil qumoq 

tuproqlarga nisbatan yoqilg’i miqdori 1,5-3 barobar ko’p bo’lgan 

(T.M.Ishpo’latov).

-  152 -



Solishtirma

qarshilik,

kg/sm3

— Strukturasiz tuproq 

—- — Strukturali tuproq 

Tuproqnmg namligi, toiz

22- rasm. Strukturali va strukturasiz tuproqlar solishtirma qarshiligining, uning 

namligiga bog’liqligi

Tuproqning fizik  yetilganligL Kam kuch sarflanib yaxshi va sifatli ishlanish 

holatiga tuproqning fizikaviy yetilganligi deyiladi. Tuproqning bu holati uning 

numligi bilan belgilanadi va to’liq nam sig’imiga nisbatan, turli tuproqlarda bu 

namlik 60 dan 90 foizgacha o’zgarib turadi. Fizik yetilish holati tuproqning 

mexanik tarkibiga va strukturasiga bog’liq. Qumoq va soz tuproqlar fizik yetilgan 

liolatda haydalganda, osonlik bilan turli uvoqlarga ajralib ketadi. Yuqori namlikda 

luiydalganda tuproq yaxlit kesakli qatlam hosil bo’lib, quriganda-uning strukturasi 

kuchli ravishda buziladi. Shunday qilib, o’ta nam yoki qurigan yerlarni haydash 

natijasida tuproqning unumdorligi bir necha yil davomida yomonlashib boradi.

Sug’orish ta’sirida tuproqning fizikaviy va fizik-mexanik xossalarining

o’zgarishi.

Tuproqning solishtirma va hajm massalari hamda kovakligi - uning umumiy 

lïzik xossalari deb yuritiladi. Tuproqning unumdorligini oshirish albatta, mana shu 

innumiy fizik xossalariga bog’liq bo’ladi. Bu o’rinda tuproq qattiq fazasining 

/.ichligi (solishtirma massasi) ning meliorasiyasi to’g’risida gap borishi mumkin 

emas, chunki solishtirma massasi bu uzoq vaqt o’zgarmaydigan fizik konstanti 

liisoblanadi. Gap asosan butun vegetasiya davrida juda ham o’zgarib turadigan 

luproqning hajm massasi, hamda u bilan funksional bog’lanishda bo’lgan kovaklik 

to’g’risida boradi. Ma’lumki, tuproq uch fazali sistema hisoblanadi. Lekin bu 

lazalarning nisbati ularga ishlov berish, sug’orish jarayonida ancha o’zgaradi. Bu 

o’zgarish asosan tuproqdagi havo va suvga tegishlidir, ya’ni tuproqda namning 

ko’payishi o’z navbatida havoning kamayishiga olib keladi va aksincha namning 

kamayishi xavoning ko’payishiga olib keladi, chunki suv va havo bir ma’noda - 

tuproq kovagida mavjuddir.
O ’zbekiston tuproqlarida makroagregatlaming kamligi, hamda ulaming suvga 

chidamsizligi hajm massasini vegetasiya davomida o’zgarib turishiga olib keladi.
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Sug’orish suvlari agregatlami buzadi va ulami yanada zichlashishiga sabab biilmli 

Yangi sug’oriladigan yerlar asta-sekin zichlashib tuproq qovushmasining ziclili| i 

jihatdan o’rtacha o’rinda turadi. Turli tipdagi sug’oriladigan tuproqlm 

qovushmasining zichligi jihatdan bir-biriga yaqin turadi. Shunday bo’lsa hum, 

sahro zonasidagi va gidromorf sharoitidagi tuproqlar ayniqsa kuchli zichlash|.’iin 

bo’ladi. Umuman, quyi qatlamlardagi tuproqning hajm massasi ustki qatlamdntfi 

tuproqning hajm massasiga nisbatan kattaroq bo’ladi. Eng katta hajm massasi 

haydalma qatlam tagidagi qatlamdadir

S.N.Rijov haydalma qavat tagidagi zichlashgan qatlam, ya’ni "plug tovoni" 

sug’orish vaqtida berilgan suvning va qisman ishlash qurollarining tuproq 

strukturasini buzishi va tuproqni zichlashtirishi tufayli vujudga keladi, degan fikrni 

bayon qiladi. Shuning uchun ham qadimdan sug’oriladigan tuproqlarnin)' 

haydalma osti qatlamlari bir muncha qatta hajm massasiga ega (1,6-1,8 g/sm3). 

Tuproqning bu darajada zichlanishiga ko’p yillik sug’orish hamda haydov 

qurollarining bosishi sabab bo’ladi. Bu qatlamning zarari adabiyotlarda yetarli 

darajada keng yoritilgan va dehqonlar ham uni biladilar. Sug’orilmaydigan 

yerlarda "plug tovoni" bo’lmaydi.

Shuni ta’kidlash kerakki, sug’oriladigan bo’z tuproqlarda mavjud 

mikroagregatlar oz miqdorda bo’lsada, butun vcgetasiya davomida hajm massasini 

juda ham ko’tarilishiga to’sqinlik qilib, o’ziga xos fizik rejimini vujudga 

keltirishiga sabab bo’ladi.

Dehqonchilik faoliyati va uzoq muddatli sug’orish tuproqning morfologik 

tuzilishini, kimyoviy tarkibi, fizik va meliorativ holatini o’zgartirib qolmasdan, 

balki uning fizik-mexanik xossalarining o’zgarishiga ham sabab bo’ladi. 

M.Umarovning (1974) ma’lumotlari bo’yicha sug’orish muddati Qarshi cho’li 

taqirli tuproqlarining fizik-mexanik xossalariga, ayniqsa uning qatqaloqlanish 

jarayonini o’zgarishiga sabab bo’ladi. Sug’orish natijasida taqirli tuproqlaming 

plastiklik sonlari qo’riq maydon tuproqlariga qaraganda bir muncha ortadi. 

Masalan, qo’riq va portov yerlaming taqirli tuproqlarida plastikligining yuqori 

chegarasi 23-28 % o’rtasida bo’lsa, sug’oriladigan maydonlarda esa bu ko’rsatkich 

25-31 % ni tashkil qiladi. Demak, sug’oriladigan taqirli tuproqlaming ishlov 

diapazoni bir muncha keng hisoblanadi.

Sug’orish davri, ayniqsa, taqirli tuproq haydalma qatlamining uvoqlanish 

darajasiga ancha ta’sir qiladi. Eng avvalo tuproqlaming fizik yetilganlik 

ko’rsatkichi ularning plastiklikning kuyi chegarasi holatidagi namlik darajasiga 

juda yaqin bo’lishi xarakterlidir. Bunday holat ayniqsa, qadimdan sug’oriladigan 

taqirli tuproqlaming fizik yetilganligida aniq ko’rinib turadi, ya’ni mazkur 

tuproqda plastiklikning quyi chegarasi 19,8 % ni tashkil etsa, uvoqlanish namligi 

esa - 20,2 % ga teng. Sahro zonasida joylashgan taqir va taqirli tuproqlaming eng 

salbiy tomoni sug’orishdan keyin qatqaloq hosil bo’lishidir. M.Umarov, 

J.Ikromovlar taqirli tuproqlami bostirib sug’organda katta qalinlikda va qattiqlikda 

qatqaloq paydo bo’lishini aniqladilar. Sug’orishning dastlabki va so’nggi 

davrlarida portov yerlarda qatqaloqlanish qadimdan sug’oriladigan taqirli yerlarda 

bir muncha sekinlashib, uning ko’rsatkichlari bilan qo’riq yerlardagi taqirli 

tuproqlarga yaqinlashadi. Shunday qilib sug’orish, mineral va organik o’g’itlarning
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Мне qo’llanilishi tuproqning kimyoviy, fizikaviy va meliorativ holatlarini 

и liiliihgina qolmasdan, balki ulaming texnologik xususiyatlarini ham yaxshilar 
I 4  .111 1

I iliii) luproqlarining qatqaloq hosil bo’lishiga moyilligi asosan uning namlanish 

f * >iu|‘i'¡ bilan bog’liq bo’ladi. Tuproqdagi namlikni sarflanishdan qanchalik 

|№|liutnk, qatqaloq hosil bo’lish jarayonini shunchalik kechiktirgan bo’Iamiz. 

lliHiiiif* uchun ekin maydonlari sug’orilgandan yoki yog’in-sochinlardan so’ng 

Mml yumshatilishi lozim, aks holda qatqaloq madaniy ekinlaming keyingi

- ii|ini batamom to’xtatadi. Qatqaloqqa qarshi kurashishning asosiy agrotexnik

■ tilhiiluri - go’ngdan mulcha hamda o’g’it sifatida foydalanish, og’ir tuproqlaming

■ Milnlnia qatlamiga qum solish, sun’iy strukturalami qo’llash maqsadga 
llllivoliqdir.

Tuproqning fizikaviy va fizik-mexanik xossalarini boshqarish.

Tuproqning umumiy fizik xossalari va fizik-mexanik xossalari ekinlarni 

И «(Irish texnologiyasida e’tiborga olinishi kerak. Bu maqbul sharoitlar ma’lum 

iliittijada tuproqning biologik va kimyoviy xossalarini yaxshilashga qaratilgan 

tiyiolexnika tadbirlarini qo’llanish natijasida yuzaga keltiriladi. Qishloq xo’jalik 

I liilttrini o’stirish va ulaming talabiga javob beradigan texnologiyadan samarali 

lliydulanishda, agronom tuproqning yuqorida qarab chiqilgan fizik va fizik- 

Mu stinik xossalari ko’rsatkichlarining maqbul parametrlarini yaxshi bilishi kerak.

I nproqning umumiy fizik va fizik-mexanik xossalarini tuproqning unumdorligini 

Imholashda va qishloq xo’jalik ekinlarini parvarish qilish texnologiyasida e’tiborga 

h I i s I i zarur. Ulaming hammasi tuproqga ta’sir etishning agrotexnikaviy, biologik 

vit kimyoviy usullari orqali u yoki bu darajada tartibga solinadi. Tuproqning 

mexanik va mineralogik tarkibi, strukturasi, namligi, almashinadigan kationlar 

i trkibi, gumusli holati, dalalarda foydalaniladigan texnikalar vajjishloq xo’jalik 

. к inlarini o’stirish texnologiyalari tuproqning fizikaviy va fizik-mexanik 

Missalariga ta’sir etuvchi eng muhim omillar hisoblanadi.

Tuproqning fizikaviy va fizik-mexanik xossalarini tartibga solishda 

o’simliklar talabiga binoan va ulami yetishtirishda samarali texnologiyalami 

iniilashda ushbu xossalaming yuqorida sanab o’tilgan parametrlarini baholashni 

lumida ulaming shakllanishidako’rsatilgan omillaming rolini bilish zarur.

Tuproqlardan dehqonchilikda foydalanishda uning mexanik va mineralogik 

liukiblarining o’zgarishi qiyin bo’lganligi sababli, ulaming ahamiyatini tuproqning 

lizikaviy va fizik-mexanik xossalarini boshqarish usullarini tanlashda (turli 

mexanik tarkibdagi tuproqlarni ulaming namligiga ko’ra ishlov berishning optimal 

imiddatlarini tanlashda, og’ir tuproqlarda haydov osti gorizontlarini yumshatishda 

va boshqa) asosan ulaming ahamiyatini hisobga olish zarur. Tuproqning namligi, 

slrukturasi, gumuslanish darajasi va almashinadigan kationlar tarkibi kabi turli 

darajada tartibga solinadigan omillar fizikaviy va fizik-mexanik xossalaming 

barcha kompleksiga har tomonlama ijobiy ta’sir etadi. Tuproqning namlik holatiga 

ko’ra unga ishlov berish muddati va usullarini tanlash, tuproq struktura holatini 

yaxshilashda amalga oshiriladigan tadbirlar (ko’p yillik o’tlar ekish, ishlov berishni 

minimallashtirish, organik o’g’itlar berish, siderat ekinlar ekish va boshqalar) ni
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amalga oshirish, tuproq gumusini oshirish tuproqning fizikaviy va fizik-mexanik 
xossalarini eng yaxshi parametrlarini yaratishga imkon tug’diradí.

Nordon tuproqlami ohaklash va ishqorli tuproqlarni gipslash, singdirilgun 
asoslar tarkibini o ’zgartirish bilan birga fizik va fizik-mexanik xossalarning butun 
kompleksining o ’zgarishiga ham sabab bo’ladi. Tuproqning fizik xossalari, en¡.'. 
avvalo, zichligi, g ’ovakligi, solishtirma qarshiligi kabi xossalarining shakllanishida 
tuproqqa qishloq xo’jalik texnikasining ta’siri alohida ahamiyatga ega. Og’ir 
texnika (og’ir traktor, kombayn va boshqa mashinalar), tuproqning 50-80 sm va 
undan ham ko’proq chuqurlikgacha va ayniqsa haydov va haydov osti 
qatlamlarining kuchli zichlanishiga sabab bo’ladi.

Shuning uchun tuproq zichlanishiga ta’sir etishi jihatidan mashina-traktoi' 
parklari tarkibiga qattiq íalab qo’yish, dehqonchilikda ishlov berishni 
minimallashtiradigan texnologiyalami joriy etish, tuproq zichlanishiga qarshi 
kurashda faol usullardan foydalanish (chuqur yumshatish va boshqalar) tuproqning 
qulay fizikaviy va fizik-mexanik xossalarini vujudga keltirishda muhini 
ahamiyatga ega.

M ustaqil ishiash uchun savollar
1. Tuproqning zichligi va qattiq qismining zichligi va ularning agronomik

ahamiyatini ta’riflang.
2. Tuproqning zichligi nimalarga bog’liq?

3.Tuproqning kovakligini va uning agronomik ahamiyatini ta’riflang?
4. Kapillyar namlik necha foiz bo’lganda tuproqda anaerob jarayon boshlanadi?
5. Tuproqning fizik-mexanik xossalarini ayting. Ulami ta’riflang va ularning

tuproqning tarkibiga, uning fizik-kimyoviy xossalariga va boshqa omillarga 
bog’liqligini tushuntiring? 

ó.Fizik-mexanik xossalar tuproqning agronomik bahosiga qanday ta’sir etadi.
8. Tuproqning fizik yetilganlik holatini dala sharoitida qanday aniqlasa 

bo’ladi?
9. Tuproqning plastiklik holatini quyi va yuqori chegarasi nimalarga bog’liq?
10. Sug’oriladigan dehqonchilik tuproqning fizikaviy va fizik — mexanik 

xossalariga qanday ta’sir etadi?
11.Tuproqning umumiy fizik va fizik-mexanik xossalarini yaxshilash 

usullarini ko’rsating?

XIV -  BOB. TUPROQNING SUV XOSSALARI VA SUV REJIM I

Tuproq suvi va uning ahamiyati. Ko’p fazali va dispers sistema hisoblangan 
tuproq tarkibida doim ma’lum miqdorda suv singdirilib, ushlanib turilgan bo’ladi. 
Quruq tuproq (105°C da quritilgan) massasiga nisbatan prosent hisobida 
saqlanadigan suv, tuproq namligini belgilaydi. Tuproq namligi uning hajmiga 
nisbatan foiz hisobida yoki gektariga kubometr va mm bilan ham ifodalanishi 
mumkin. Tuproqdagi nam atmosfera yog’inlari, sizot suvlari, atmosferadagi suv



í M(> Inrining kondensasiyasi (quyuqlashuvi) hamda sug’orish suvlari hisobidan 
i |ilniiadi. Sug’orilmaydigan sharoitda esa tuproq namining asosiy manbai 
imiüüfcra yog’inlaridir.

Tuproqdagi suv nihoyatda muhim va xilma-xil ahamiyatga eg a  bo’lib 
|ii|iloq unumdorligi va o ’simliklar hosildorligini belgilovchi eng muhim , zarur 
litiillliirdan biridir. O’simliklaming o ’sib rivojlanishi, mikroorganizmlar faoliyati 
i4i|uoqda kechadigan barcha kimyoviy, fizik-kimyoviy jarayonlar hamda 
Hi>iiinlaming ekinlar hosildorligi va tuproq unumdorligini oshirishga qaratilgan
I lililí» chiqarish faoliyati, tuproqdagi suvning miqdori va sifati bilan belgflanadi
II .¡mliklaming to’qimalari suv bilan yetarlicha to ’yingandagina, ularning hayoti 
■i liun zarur bo’lgan jarayonlar me’yorida kechadi. Quruq yerda urug’ unmaydi 

•tipntqda suv yetarli bo’lmasa, o ’simliklar yomon rivojlanadi va kam hosil beradi.
Har xil o ’simliklar o’z hayoti davomida turli miqdorda suv iste’m ol qiladi 

Mnsalan, tarik, makkajo’xori, kartoshka 1 kg quruq modda hosil qilish uchun ko’pi 
hilan 500 kg suv, bug’doy, zig’ir, g’o ’za, lavlagi va boshqa ekinlar esa bundan 
lUi, hatto uch barobar ko’p suv sarflaydi. O’simlikning qancha suv iste’mol qilishi 
uning turi, naviga, havoning haroratiga, shuningdek, tuproqdagi suvda oson 
dlydigan oziq moddalar miqdoriga bog’liq. Bunday oziq moddalar qancha ko’p 
Im'lsa, o ’simlik suvni bug’latishga shuncha kam sarflaydi. Shunday q¡l¡b 
vuxshilab o’g ’itlangan maydonlarda ekinlar suvni kam iste’mol qiladi. Demak 
liiproqning suv xossalari, rejimlarini o ’rganish va uni boshqara bilish ekinlardan 
\ nqori va barqaror hosil olishning muhim shartlaridan biridir. Tuproqdagi suv va 
iu|iioqlaming suv xossalari, rejimlari hamda o ’simliklar bilan tuproq orasidagi 
Ivvosita bog’liqlik qonunlarini o ’rganishda A.A.Izmallskiy, N .G.V isoskiy 
I’ S.Kossovich, A.F.Lebedev, A.A.Rode, N.A.Kachinskiy, S.I.Dolgov, S.N.Rijov' 
M.lJ.Umarov, L.T. Tursunov, I.T. Turopov va boshqalaming xizmatlari katta 
lio’ldi.

Tuproq suvining kategoriyalari, shakllari. Tuproqning turli g’ovaklik va 
lio'shliqlarida saqlanadigan suv tuproq qattiq fazasi bilan bevosita va o’zaro 
liog’liq bo’ladi. Bu aloqa o ’z navbatida tuproqdagi namning holatiga, uning 
xossalariga va o ’simliklarga o’tib foydalanishga ta ’sir etadi. Tuproqdagi nam turli 
Inbiiy kuchlar, jumladan, tuproq qattiq fazasida ro’y beradigan og’irlik va 
molekulyar tortish kuchi, suv molekulalari orasida bo’ladigan molekulyar 
lortishish kuchi kabilar ta’sirida ushlanib turadi. Ammo tuproqning mexanik 
larkibi, strukturasi, gumus miqdori kabi xossalari va undagi nam miqdoriga ko’ra 
imiayyan alohida kategoriyadagi kuchlar ko’proq bo’ladi. Shunga ko’ra tuproq 
namligining harakati ham turlicha va o ’zgarib turadi. Ana shu omillar tuproqdagi 
turli suv shakllarini aniqlashda e’tiborga olinadi. Bir xil xossaga ega bo’lgan 
suvning qismlari, tuproqdagi suv shakllari deb ataladi.

Tuproq qattiq fazasi bilan o ’zaro mustahkam bog’liqligi va harakatchanlik 
darajasiga qarab tuproqdagi suvning quyidagi asosiy kategoriya va shakllari: 1) 
kimyoviy birikkan suv; 2) fizik birikkan (sorbilangan, yutilgan) suv: a) fizik 
inustaxkam birikkan (gigroskopik) suv; b) fizik bo’sh birikkan (parda) suv; 3) 
kapillyar suv; 4) gravitasion suv; 5) sizot suvi; 6) bug’simon suv; 7) qattiq suv 
ajratiladi( 23-rasm, 24-rasm).
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Kimyoviy birikkan suv. Tuproqdagi turli kimyoviy birikmalar (minerallm i 
tarkibida gidroqsil gruppa [Fe(OH)3, Al(OH)3] shaklida (konstitusion suv) yokl 
yaxlit molekulyar (SaS04- 2H20 , Na2SO4T0H2O) holida (kristalizasiya suvl) 
saqlangan bo’ladi. Birinchisi tuproqni 400-800°S qizdirganda, ikkinchisi esa 10(1 
200°S da ajralib chiqadi. Kimyoviy birikkan suv tuproq trkibining muhiin 
ko’rsatkichi bo’lib, ammo bu suv o ’simliklar uchun o ’zlashtirilmaydi¡.’aii 
holatdadir.

SIZOTSUVI TUPROQ
SATHI YUZASI

23-rasm. Tuproqdagi suvning shakllari 
1- tuproq zarrachasi; 2- tuproqqa singayotgan, yomg’ir suvi; bu o ’simlik oson 

o’zlashtira oladigan, erkin (gravitasion) suv; 3- o’simlik o’zlashtira olmaydigan, 
tuproqga mustaxkam birikkan, yoki gigroskopik suv; 4- suv bug’lari saqlaydigan 
tuproq xavosi; 5- Tuproq bilan bo’sh birikkan, o ’simliklar uchun qisman 
foydalaniladigan, pardali suv, 6- ochiq kapilyar suv zonasi-suv va havo tuproq 
kovakliklarini navbatma -navbat egallaydi; 7- o’simliklar oson o’zlashtira 
oladigan, kapillyar suv; 8- yopiq kapillyar suv zonasi-barcha bo’shliqlar suv bilan 
to ’lgan; 9- sizot suvining sathi; 10 -sizot suvi.

Fizik birikkan (sorbilangan, yutilgan) suv - sorbsiya kuchlari ya’ni tuproq 
qattiq qismi bilan suv molekulalarining bevosita o ’zaro ta’siri natijasida tuproq 
zarrachalarining yuzasida ushlanib turiladigan suv xisoblanadi. Fizik birikkan 
(sorbilangan) suvning ikki shakli: fizik mustaxkam birikkan (gigroskopik) va
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Il¡r,lk bo’sh birikkan (parda) suvlari ajratiladi. Fizik mustaxkam birikkan 
(l'lgroskopik) suv -  tuproq zarrachalari yuzasida adsorbilangan (singdirilgan) suv 
lilNoblanadi. Tuproqning havodagi bug’simon namni singdirib, yutib olish 
i|oliiliyatiga gigroskopiklik va shunday yo’l bilan yutilgan namlikka esa 
i‘ígroskopik suv deyiladi. Gigroskopik suv miqdori havoning nisbiy namligiga va 
hiiroratiga, shuningdek tuproqning mineralogik, kimyoviy, mexanik tarkibiga va 
mulagi gumus miqdoriga bog’liq. Gigroskopik namning miqdori tuproq massasiga 
nlsbatan soz tuproqlarda 5-6% , qum va qumloq tuproqlarda esa uning miqdori 1 -  
),% dan oshmaydi.

Gigroskopik suv tuproq zarrachalari yuzasini 2-3 molekula qalinlikdagi qobiq 
.liíiklida o ’rab oigan bo’ladi. Gigroskopik suv mustahkam birikkan suv deyiladi va 
u'simliklarga o’tmáydigan holatda bo’ladi. Chunki o ’simliklar ildizidagi osmotik 
liosimga nisbatan, bu namlik ancha katta kuch bilan ushlanib turadi.

24-rasm. Tuproqdagi turli kategoriyalardagi suvlar sxemasi 
1- gigroskopik suv; 2- maksimal gigroskopiklik; 3 va 4- pardali; 5- 

gravitasion suv bilan o’ralgan tuproq zarralari.
Fizik bo’sh birikkan (parda) suv. Maksimal gigroskopik namga ega bo’lgan 

tuproq, semam sharoitda suyuq holdagi suvning bir qismini o’ziga singdirib oladi 
va zarrachalar yuzasida yupqa suv pardasi hosil qiladi. Bu qo’shimcha singdirilgan 
nam parda suv yoki bo’sh birikkan suv deyiladi. Parda shaklidagi suv odatda 
maksimal gigroskopik nam qatlamining usti (yuzasi) da joylashadi (24-rasm). Suv 
pardasining qalinligi bir necha o ’n suv molekulasigacha yetadi va maksimal 
gigroksopiklikdan 2-4 marta yuqori bo’lishi mumkin. Parda suv kamroq kuch bilan 
ushlanib turilganidan, pardasi qalin bo’lgan joydan pardasi yupqa zarrachalar
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tomonga qarab suyuq holda harakat qiladi. Lekin bu harakat juda sekin bo’lndl ( 'N 
rasm). O’simliklar uchun parda suv qisman singadigan holdadir.

Kapillyar suv tuproqdagi nozik-qilsimon g ’ovakliklarda saqlangan suv bu llí' 
kapillyar (menisk) kuchlar ta’sirida harakat qiladi. Kapillyar kuchlar zarnu lml h 
orasidagi g ’ovakliklaming o ’lchami 10 mm bo’lganda yuzaga kelib, diamclri 0 i 
dan 0,001 mm gacha bo’lganda, ayniqsa yuqoridir (25a-rasm). Tuproqtlii)'! 
kapillyar sistema nihoyatda murakkab holatda bo’lib, ular bir-biriga boiVllij 
ko’plab yirik va nozik kapillyarlar yig’indisidan iborat (25b-rasm).

Shuning uchun tuproqning mexanik tarkibi, struktura holati va zichli)'l|<u 
ko’ra, kapillyar suvning ko’tarilishi va umuman uning harakati har xil. I .iIhh 
sharoitda o ’tkazilgan kuzatishlardan ma’lumki, og’ir mexanik tarkibli tiipnn| 
qatlamlarida kapillyar suv 2 -m dan 6 m gacha ko’tariladi, qumloq va qum 
tuproqlarda esa bu ko’tarilish 40-80 sm atrofída bo’ladi.

25a-rasm.Silindrik va bir toraygan, bir kengaygan kapillyarlarda suvning 
ko’tarilishi (A.A.Rodedan) 

a- juda kichik silindrsimon kapillyar; b- biroz kattaroq silindrsimon kapillyar; 
v- va g- shyotkasimon silindrlar, kengaygan joyining diametri kengroq kapillyar 
diametriga, qisqargan joyidagi diametri esa nozik kapillyar diametriga teng.

Kapillyar suv o’zining manbai va kapillyar yo’llar orqali harakatlanish 
xususiyatiga ko’ra, asosan ikki xil: tiralgan (ko’tariluvchi) kapillyar suv va muallaq 
kapillyar suvlarga bo’linadi. Tiralgan (ko’tariluvchi) kapillyar suvning manbai 
asosan sizot suvlarga bog’liq bo’lib, uning pastki uchi sizot suvi bilan tutashgan va
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« ivfiul sharoitga qarab harakatlanadi. Fizik bug’lanish va o ’simliklar uchun sarf 
t lltiligan namlik o ’rni ana shu ko’tariluvchi kapillyar suv bilan doim va 

lovsiz to’ldirilib turiladi. Muallaq kapillyar suv sizot suvi manbalari bilan
■ i ’li| bo’lmasdan, qatlam orasida joylashadi. Bu suv strukturali tuproqlarda 

li'lngarchilikdan keyin yoki sug’orishdan so’ng yuzaga keladi. Sizot suvlari
... . joylashgan sharoitda muallaq kapillyar suv o ’simliklarni nam bilan

-. mlulovchi asosiy manba bo’lib hisoblanadi. Sho’rlanmagan tuproqlarda, 
l’Illyar suvning osmotik bosimi yirik kapillyarlarda 0,5 atm., nozik kapillyarlarda 

i.i t-4 atm. atrofida o ’zgarib turadi. Shuning uchun ham kapillyar suv 
ilmliklarni ta’minlaydigan asosiy suv manbai hisoblanadi.

25 b-rasm. Tuproqda yirik kovakliklar va kapillyarlaming joylashish sxemasi 
1- tuproq zarrasi; 2- yirik kapillyarlardan suvni suruvchi nozik kapillyarlar;

1 kapillyar suvlar bo’lmaydigan yirik kovakliklar zonasi; 4-tuproq bilan birikkan 
ü iiv ; 5- suv bilan to’lgan, yirik kovakliklar zonasi. 6 -  Nozik kapillyarlarni suv 
bilan ta’minlovchi yirik kapilltar.

Gravitasion suv. Tuproqning yirik kapillyar va nokapillyar yo’llari orqali o ’z 
i^ ’irlik kuchi bilan yuqoridan pastga yoki qiyalik joylarda suv o ’tkazmaydigan 
i|;itlam orqali yon tomonga qarab erkin harakat qiluvchi suvga gravitasion suv 
doyiladi. Sho’rlanmagan tuproqlarda bu suvning osmotik bosimi 0,5 atm. dan kam 
Ixi’lganidan, o ’simlikka yaxshi singib o ’tadi. Ammo tez harakatlanishi va boshqa 
shakldagi suvga o ’tishi sababli, gravitasion suv o’simliklami bevosita suv bilan 
kam ta’minlaydi. Kapillyar va gravitasion shakldagi suvlar erkin holdagi suv 
kategoriyasi jumlasiga kiradi.
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Bug’simon suv - suyuq va qattiq holdagi suv bilan egallanmagan yoki qismim 
egallangan g ’ovakliklarda saqlanadi. Bug’simon nam, tuproqdagi barcha turdtlgl 
suvlarning bug’lanishidan hosil bo’ladi. Bug’simon suv tuproqda ikki yo’l hilun 
diffuziya natijasida, ya’ni suv bug’larining tarangligi yuqori bo’lgan joydan, pil'd 
joyga qarab harakat qiladi va havo oqimi bilan birga harakatlanadi. Bug’simon suv 
harakati atmosfera haroratiga bog’liq, va u harorat yuqori bo’lgan joydan harOml 
past bo’lgan joyga qarab xarakatlanadi. Kunduzi tuproq yuzasining haroiiili 
pastdagi qatlamga nisbatan yuqori bo’lganda, suv bug’lari yuqoridan pastga qartili 
kechasi sovuganda aksincha pastdan yuqoriga harakat qiladi. Tuproqilnrl 
bug’simon suv miqdori juda kam (0,001 foiz) bo’lsa-da, namning tuproqda tong 
tarqalishida katta rol o ’ynaydi. Bundan tashqari, bug’simon suv o’simliklarnitin 
ildiz tukchalarini qurib qolishdan saqlaydi.

Qattiq suv (muz). Harorat 0° dan past bo’lganda suyuq holdagi nam qa(lit| 
holatga o ’tadi, ammo yirik g’ovakliklarda suv 0° ga yaqin, nozik yo’llarda i-m 
ancha pastroq haroratda suv muzlaydi. Juda past haroratda mustahkam birikkan 
suv ham muzlaydi. Qattiq suvdan o ’simlik foydalana olmaydi.

Sizot suvlari va lining tuproq paydo bo’lishidagi roli.
Sizot suvlari gravitasion suv suvto’sar qatlamgacha singib borib, barcliu 

g’ovakliklami nam bilan to’ldiradi. Natijada suvli qatlam hosil bo’ladi. Ana slm 
qatlamda to ’plangan suvga grunt yoki sizot suvlari deyiladi. Qiyalik rely cl l 
sharoitida sizot suvlari nishablik bo’ylab oqib borib, buloq yoki chashma holicln 
yer yuzasiga chiqadi. Sizot suvlarining sathi doimiy bo’lmasdan yil va mavsuin 
davomida o ’zgarib turadi. Agar sizot suvlari vaqtincha bo’lsa-da, tupioi| 
qatlamigacha ko’tarilib chiqsa, bunday suv tuproq-grunt suvi deyiladi. Si/oi 
suvlarining chuqurligi, kimyoviy tarkibi tuproq unumdorligi va o ’simliklur 
hayotida muhim rol o ’ynaydi. Sizot suvlari yaqin bo’lganda, o’simliklaming ildi/ 
sistemalari qo’shimcha ravishda suv bilan ta’minlanadi yoki tuproq botqoqlanndi 
va sho’rlanadi. O’simliklaming ildizi tarqalgan qatlamning pastki chegarasidan 
boshlab hisoblaganda, sizot suvlarining yuza sathi qumloq tuproqlarda 0,5-1 in 
yengil qumoq tuproqlarda 1-1,5 m va og’ir qumoqda 3-5 m chuqurlikda bo’lganda, 
o ’simliklar undan foydalanishi mumkin(S.A.Verigo, L.A.Razumovskaya).

Tuproq — gidrologik konstantlari va suv xossalari.
Yuqorida qayd etilgan nam shakllari miqdor jixatdan suvni saqlashi bo’yichn 

doimiy emas va tuproqning namlik darajasiga ko’ra o ’zgarib turadi. Amaliyotdn 
tuproqni baholash va gidrologik hisoblar uchun, har bir tuproq va uning 
gorizontlari uchun doimiy bo’lgan, konstant (doimiy miqdor) kategoriyalardan 
foydalaniladi.

Tuproq — gidrologik konstantlari deb suv xarakatlanishi va xossalaridagi 
miqdor o ’zgarishlaming sifat o ’zgarishlarga o’tadigan namlik qiymatining 
chegarasiga aytiladi.

Maksimal -  gigroskopiklik (MG) -  tuproqqa eng ko’p miqdorda yutilgan va 
kuruq tuproqqa nisbatan foiz bilan ifodalanadigan suv miqdoriga maksimal 
gigroskopiklik deyiladi. Uning o ’rtacha miqdori gigroskopiklik namlikka nisbatan 
1,5 -  2 barobar ko’p bo’ladi. Havodagi namning yuqori darajada (80-100 foiz) 
bo’lishi natijasida namning kapillyar kondensasiyasi yuzaga keladi. Demak,
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itnksimal gigroskopiklik mustahkam birikkan suv bilan birga kondensasiya 
liivldan ham tashkil topgan.

Maksimal gigroskopiklik doimiy temperatura va havoning nisbiy namligida 
■nlt|langanligi sababli, muayyan, tuproq uchun unining ko’rsatgichi ma’lum 
tu ajada barqaror va tuproq -  gidrolitik (suv-fizik) konstantlarining biror turiga 
Miilluqli bo’ladi. Tuproq -  gidrologik konstanti deganda shunday namligi 
u liborga olinadiki, bunda namning xarakati keskin o ’zgaradi (A.A. Rode). Soz 
liiproqlar og’irligiga nisbatan 12-20%, yengil tuproqlar esa, 6% dan kamroq MG 
i'll cga. Maksimal gigroskopiklik holatidagi suv o ’simlikiar uchun foydasiz. Bu 
"'Ilk suv zaxirasi.

Kapillyarlardagi suvning uzilib qolish namligi yoki kapillyarlarning uzilish 
uimligi (KUN). Kapillyar — mualloq suv parlanish jarayonida barcha namlangan 

i|nllumning barcha qismida suv bilan to’lgan kapillyarlar orqali suyuq holda 
in|<>riga ko’tariladi. Ammo barcha tuproqlar uchun xarakterli bo’lgan, namlikning 

iiin'lum darajada kamayishida ushbu suvning ko’tarilayotgan harakati to’xtaydi 
voki keskin pasayadi. Parlansh tufayli harakatlanish qobiliyatining yo’qotilishi 
mil i jasida tuproqdagi kapillyarlarning yoppasiga suv bilan to’la bo’lish holati 
vu'qoladi, ya’ni uning namlangan barcha qatlamdari orqali harakatlanayotgan, 
yoppasiga suv bilan to’lgan kovakliklar sistemasi qolmaydi. Namlikning ushbu
11 itik miqdori kapillyarlarning uzilish namligi deb ataladi. Bunday holatda suv 
Imnikatlanmaydi, ammo undan o ’simliklar fiziologik o’zlashtira olishi mumkin. 
Dllla nam sig’imining 65-70% idan kam miqdordagi namlik kapillyarlarning 
ii/ilish namligiga yaqindir. Jumladan, lyoss tuproqlarda bu miqdor 11-13 foizga 
lni¡>. Bunga sabab shuki, kapillyarlar uzilib qolganda o ’simlik ildizlariga nam 
U'lmaydi va o’simliklar qoldiq suvdan, asosan menisk namidan foydalanadi, bu 
mini o ’simliklarning normal rivojlanishi uchun yetarli emas.

Kapillyarlardagi suvning uzilib qolish holatidagi namlikni shuningdek kritik 
ntimlik deb ham ataydi, chunki namlik KUN dan past bo’lsa o ’simliklarning 
u'sishi sekinlashadi va hosildorligi pasayadi. KUN ga to’g ’ri keladigan suv 
iniqdoriga nafaqat tuproqning granulometrik tarkibi, balki uning struktura holati 
liinii ta’sir etadi. Strukturasiz tuproqlarda suvning zahirasi, agronomik muhim 
Nlrukturali tuproqlarga nisbatan, parlanishga tezroq sarflanadi. Shu sababdan 
nlnrda KUN darajasi tezroq paydo bo’ladi, ya’ni o ’simliklaming suv bilan 
lii'minlanish darajasining pasayishi ertaroq sodir bo’ladi.

Tuproqning suv xossalari va uning turlari.
Tuproq qatlamida saqlanadigan suvning holatini belgilovchi uning barcha 

xossalari yig’indisiga suv (suv-fizik, gidrofizik) xossalari deyiladi. Eng muhim suv 
\ossalariga tuproq ning suvni ushlab, saqlab turish qobiliyati, nam sig’imi, suv 
o’lkazuvchanligi va suv ko’taruvchanlik qobiliyati kabilar kiradi. Suvni ushlab 
turish qobiliyati - tuproqning muhim xossalaridan biri bo’lib, suvni oqib ketishdan 
tmqlab, namni ushlab tura olish qobiliyati hisoblanadi. Tuproqning suvni ushlab 
lura olish qobiliyatini miqdor jihatdan xarakterlovchi ko’rsatkich, uning nam 
sig’imi hisoblanadi.

Tuproqning nam sig’imi - turli kuchlar ta’sirida ma’lum miqdordagi suvni 
singdirishi va ushlab turish qobiliyatidir. Tuproqdagi namni ushlab turadigan
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kuchga qarab va turli shafoitlarga ko’ra nam sig’imining quyidagi tmliiii 
maksimal adsorbilangan nam sig’imi, maksimal molekulyar nam sig’imi, kapilK m 
nam sig’imi, eng kam yoki dala nam sig’imi va to’liq maksimal nam sic uni 
kabilar ajratiladi.

M a k s i m a l  a d s o r b i l a n g a n  n a m  s i g ’ i m i  (MANS) - Uiprnij 
zarrachalari yuzasida sorbilanish (yutish) kuchlari ta’sirida eng ko’p miqdohlu 
ushlab turilishi mumkin bo’lgan suv miqdori hisoblanadi. Bu namlik tuproqilm i 
mustahkam birikkan (adsorbilangan) suv miqdoriga to’g ’ri keladi. M a k s i ni n I 
m o l e k u l y a r  n a m  s i g ’ i mi  (MMNS) (A.F.Lebedev bo’yicha) - molekuK ni 
tortish kuchlari ta’sirida tuproq zarrachalari yuzasida ushlanib turishi mumkin 
bo’lgan, ya’ni bo’sh birikkan (parda) suvning yuqori chegarasini xarakteiinyili 
Maksimal molekulyar nam sig’imi asosan tuproqning mexanik tarkibiga bog’liq,

MMNS tuproqning muhim tuproq-gidrologik ko’rsatkichlaridan liln 
hisoblanadi. Tuproqdagi mavjud (faktik) nam miqdori bilan MMNS ni taqqoulnli 
o ’simliklarga o’tadigan foydali suv zahirasini aniqlash mumkin bo’ladi. Fukiil 
namlik MMNS ga nisbatan ko’p bo’lganda foydali suv zahirasi ko’p va Im 
ko’rsatkichlar teng bo’lganda esa ana shunday suv zahirasi deyarli bo’lmaydi.

K a p i l l y a r  n a m  s i g ’ i m i  (KNS) - kapillyar kayma (bevosita suvll 
qatlam ustida joylashgan va kapillyar tiralgan suv bilan to’yingan tuproq qatlaiml 
chegarasidagi tuproqda ushlanib turishi mumkin bo’lgan eng ko’p miqdorduri 
kapillyar-tiralgan suv hisoblanadi. Kapillyar nam sig’imi miqdori tuprm| 
g ’ovakligiga va shuningdek suv bilan to ’yingan qatlam, sizot suvi sathidnii 
qanchalik masofada joylashuviga bog’liq. Bu masofa qanchalik ko’p bo’lsa KNS 
shuncha kam bo’ladi. Sizot suvlari yer yuzasiga yaqin (1,5-2,0 m) bo’lgamln 
kapillyar kayma (tuproq qatlami) yuzasigacha namlanadi va kapillyar nam sig’inii 
eng yuqori (o’rtacha qumoq tuproqlaming 1,5 m qatlami uchun 30-40 foiz) bo’ladi 
Sizot suvlari sathiga ko’ra KNS doimiy emas.

E n g  k a m  n a m  s i g ’ i m i  (EKNS) - sizot suvlari chuqurda joylashgim 
sharoitda oshiqcha suv oqib ketgandan keyin, tuproqda ushlanib turishi mumkin 
bo’lgan kapillyar-muallaq namlikning eng ko’p miqdori hisoblanadi. Eng kam nam 
sig’imi atamasiga dala nam sig’imi (DNS), umumiy nam sig’imi (UNS) va chckli 
dala nam sig’imi (ChDNS) tushunchalari to’g’ri keladi. ChDNS termini 
agronomiya amaliyotida va meliorasiyada keng qo’llaniladi. Eng kam nam sig’imi 
tuproqning mexanik tarkibi, struktura holati va zichligiga bog’liq. Og’ir tarkibli vu 
yaxshi strukturali tuproqlarda EKNS 30-35, qum tuproqlarda 10-15 foizdan 
oshmaydi. EKNS tuproqning muhim gidrologik ko’rsatkichi bo’lib, u bilan 
tuproqdagi nam defisiti (yetishmaydigan nam) tushunchasi bog’liq. Shuningdek, 
ENKS ga ko’ra sug’orish va sho’r yuvish normalari, sug’orish muddatini belgilash 
mumkin. Agar sug’orish normasi ma’lum qatlamda EKNS ga nisbatan ko’p bo’lsa, 
suv foydasiz sarflanadi, oshiqcha suv esa tuproqning pastki qatlamlariga oqib o’tib, 
sizot suvlarini ko’taradi. Eng kam nam sig’imi va tuproqning mavjud namligi 
orasidagi farq tuproqdagi nam tanqisligini tashkil etadi.

Tuproqdagi eng maqbul suv rejimi shunday bo’lishi kerakki, tuproqning 
o ’simlik ildizi taraladigan qatlamidagi namlik EKNS dan 70-100 foizgacha 
oraliqda saqlanadigan bo’lsin. Eng kam nam sig’imiga qadarli namlangan tuproq 1
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mi ll (|iillaminmg bir gektaridagi foydali nam zahirasi miqdori, qum tuproqlarda 
nil 1100 m3, qumloq, yengil va o ’rta qumoq tuproqlarda 1200-1700 m3 va og’ir 
imiiiiq, soz tuproqlarda 1500-2100 m3 ni tashkil etadi.

I' o’ I i q n a m  s i g ’ i m i (TNS). Havo siqilib (ushlanib) qolingan 
I 1111 iqlar (odatda umumiy g ’ovaklikning 5-8 foizini tashkil etadi) dan tashqari, 
lupntqning barcha g’ovakliklarida ushlanib qolinishi mumkin bo’lgan eng ko’p 
Mil miqdoriga to’liq nam sig’imi deyiladi. Demak, TNS odatda son jihatdan 
"i|i|'oi|ning umumiy g’ovakligiga to ’g ’ri keladi. TNS ga teng namlik bo’lganda 
ni|ii‘i>qda barcha turdagi suv: birikkan (mustahkam va bo’sh birikkan) va erkin
■ I iipilyar va gravitasion) suvlar maksimal miqdorda saqlanishi mumkin. Demak, 
INS tuproqning qanchalik suv singdirishi mumkinligini xarakterlaydi. Shuning 
... him bu ko’rsatkichni to’liq suv singdiruvchanlik ham deyiladi. Tuproqdagi TNS 
.< .u| vaqt saqlanadigan bo’lsa, tuproqda anaerob jarayonlar ko’payib ketadi va 
i.i|.roq unumdorligi pasayib, ekinlar hosiliga salbiy ta’sir etadi.

Tuproqning suv o’tkazuvchanligi. Tuproqning suvni qabul qilib olishi va 
n'/l orqali yuqoridan pastga qarab o ’tkazish qobiliyatiga suv o ’tkazuvchanlik 
Mi.siisi deyiladi. Suv o’tkazuvchanlik asosan ikki bosqichdan: shimilish va 
llllrlanish (sizib o ’tish) dan iborat bo’lib, dastlab suv shimilib tuproq to’yinadi, 
m'ngra suv tuproq qatlamining pastki qismiga ma’lum tezlikda sizib o ’tadi. 
Iiiproqning suv bilan to’liq to’yingan holati sharoitida og’irlik kuchi va bosim 
. i iidiyenti ta’sirida, suvning pastga qarab harakatlanishiga filtrasiya deyiladi. Suv 
..'ikii/uvchanlik tuproqning ma’lum maydoni yuzasidan muayyan vaqtda singib 
n'ludigan suv hajmi bilan o ’lchanadi va odatda mm/soat bilan ifodalanadi. Suv 
.i'lkazuvchanlik tuproqning umumiy kovakligi va uning o ’lchamiga bog’liq. 
Mnsalan, yengil mexanik tarkibli tuproqlarda yirik g’ovakliklar ko’p bo’lganidan, 
iiiv o’tkazuvchanlik, ham dpimo yuqoridir.^Og’ir mexanik tarkibli va kesakli 
. Iiungli strukturali tuproqlarda suv o ’tkazuvchanlik past. Tuproqning suv 
u'lkazuvchanligini baholashda N.A.Kachinskiy tavsiya etgan shkaladan 
lnydalanish mumkin. Shunga ko’ra temperaturasi 10 °S va suv bosimi 5 sm bo’lgan 
uliaroitda, tuproqning suv o ’tkazuvchanligi quyidagicha baholanadi: agar 
kn/.atishning birinchi soatida 1000 mm dan ko’p suv o’tsa, tuproqning suv 
n'lkazuvchanligi buzuvchi, 1000 dan 500 mm gacha - g’oyat (ortiqcha) yuqori, 
■>()()-100 mm - eng yaxshi, 100-70- yaxshi, 70 dan 30 gacha qoniqarli, 30 mm dan 
I .im - qoniqarsiz hisoblanadi.

Tuproqning suv ko’tarish qobiliyati - kapillyar kuchlar ta ’sirida tuproqning 
Niivni pastdan yuqoriga qarab ko’tarish xossasidir. Tuproqdagi g ’ovakliklaming 
o’lchami 8 mm atrofida bo’lganda kapillyar kuchlar yuzaga keladi. Lekin bu 
o'lcham 0,1-0,003 mm bo’lganda, kapillyar kuchlar yaxshi ifodalanadi. Undan 
kichik yo’llarda sekin harakatlanuvchi, birikkan suv bo’ladi. Shuning uchun qumli 
luproqlardan qumoq mexanik tarkibli tuproqlarga tomon suvning ko’tarilish tezligi 
oshib boradi va soz tuproqlarda pasayadi. Suvning maksimal ko’tarilishi (sizot suv 
snthidan yuqorida) qumli tuproqlarda 0,5-0,7 m, qumoq tuproqlarda 2,5-3,0 m 
og’ir soz tuproqlarda 4-6 m ni tashkil etadi. Kapillyarlik va tuproqning suv 
ko’taruvchanligi natijasida sizot suvlari hisobidan o ’simliklami qo’shimcha 
ravishda suv bilan ta’minlanishi qatorida tuproqda havo yetishmaganligidan
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moddalaming qayta tiklanishi va tuproq qatlamining sho’rlanish jarayonlari yu/ii|''i 
keladi. Tuproqda nafaqat sizot suvi bilan bog’liq bo’lgan harakatchan kapillym 
tiralgan suv, balki kapillyar-muallaq nam ham ko’tarilish xususiyatigu r|"i, 
Kapillyar yo’llari ko’p bo’lgan strukturasiz tuproqlar harakatchan ko’tariluvi him 
suvni ko’p bug’lantiradi. Strukturali tuproqlarda esa, yirik agregatlar orasidnr I 
g ’ovakliklar bir-biridan ajralib turganidan, kapillyar suv kamroq harakathniaili 
Shuning uchun suv kam bug’lanib, tuproqda nam yaxshi saqlanadi.

O ’sim liklar o’zlashtira oladigan tuproq namligi.
Aytilgandek, tuproqdagi mavjud barcha namlik ham o’simlikka o ’tacli;>.nn 

holatda bo’lmaydi. Namning bir qismi o ’simlik o ’zlashtira olmaydigan-foydim1 
holda boshqa qismi esa turli darajada o ’simlikka o’tadigan holatda bo’ludl 
O’simliklaming hayot-faoliyati jarayoni davomida o ’zlashtiradigan nam I i I 
o’simlik uchun foydali hisoblanadi. O’simlikka o ’tadigan suvga samarali namlik 
deyiladi. Chunki bu suv, hosilning shakllanishi uchun sarflanadi. A.A.Koili 
o’simliklar uchun qulay bo’lgan (o’zlashtiruvchanligiga ko’ra) tuproqdagi suvniiii' 
quyidagi kategoriyalarini ajratib ko’rsatadi: o’zlashtirmaydigan zahim 
o ’zlashtirish juda qiyin, qiyin, o’rtacha, o ’zlashtirish oson bo’lgan suvlar. Oson 
o ’zlashtiriladigan suvlarga kapillyar va gravitasion suvlar kiradi. Gigroskopik, 
maksimal gigroskopik, kimyoviy bog’langan suvlami o’simlik mutlaqo o ’zlashlim 
olmaydi va ular tuproqdagi suvning foydasiz (o’lik) zahirasini tashkil etadi. Odiilil.i 
ildiz tukchalarining so’rish kuchiga nisbatan, tuproqdagi namni ushlab turisli 
uchun sarflanadigan kuch ko’proq bo’lsa, bu namlik o ’simlikka o’tmaydi vn 
o ’simlik so’liy boshlaydi. Ko’pchilik ekinlar ildizlarining suvni so’rib olisli 
koeffisiyenti 15 atmosferadan yuqori emas. Tuproqning o ’simliklar barqaror so’liy 
boshlaydigan namlik darajasiga s o ’lish namligi yoki so ’lish koeffisiyenti del) 
ataladi va quruq tuproq og’irligiga nisbatan prosent bilan ifodalanadi. XJniiij>. 
miqdori tuproq mexanik tarkibiga ko’ra o ’zgarib turadi. Kumli tuproqlarda so’lisli 
namligi 1-3 foiz, qumloq va yengil qumoq tuproqlarda 3-5, o ’rtacha hamda og'ii 
qumoq tuproqlarda 6-12, soz tuproqlarda 12-18 dan 32 foizni tashkil etadi.

Tuproqning so’lish namligini, odatda maksimal gigroskopiklikni 1,34 yoki 
1,50 koeffisiyentiga ko’paytirish yo’li bilan aniqlanadi. So’lish namligi tuproqning 
muhim gidrologik konstanti hisoblanadi. So’lish namligiga doir ma’lumotlami vn 
suvning umumiy miqdorini e’tiborga olib, tuproqdagi foydali namning, ya’ni 
hosilning shakllanishi uchun ketadigan suvning samarali zahirasini hisoblab 
topiladi. Samarali namlik miqdori hisoblanayotganda suvning qatlam qalinligini 
mm da ifodalash qabul qilingan. Shu ko’rinishda undan foydalanish, ya’ni uni 
yog’inlarga doir ma’lumotlar bilan taqqoslash oson bo’ladi, 1 ga maydondagi 
suvning har bir mm 10 t suvga tug’ri keladi. Samarali suvning zahiralari ushbu 
formula bo’yicha hisoblab topiladi:

W = 0,1 • hm h (N -S N )
Bu yerda, W - samarali suvning zahirasi, mm; 0,1 - suv qatlamini mm ga 

aylantirish koeffisiyenti; h.m - hajmiy massa, g/sm3 ; h - samarali suvning zahirasi 
hisoblab aniqlanadigan tuproq qatlamining qalinligi, sm; N - tuproq namligi, 
mutlaq quruq holatdagi og’irligiga nisbatan foizda; SN - so’lish namligi, mutlaq
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i|iimq holdagi og’irligiga nisbatan foiz hisobida. Har bir tuproqning o ’simliklar 
u'zlashtira oladigan o’ziga xos aktiv nam diapazoni (AND) bo’ladi. Sizot suvi 
ilmc|ur bo’lgan tuproqlarda bu diapazon EKNS (DNS) - SN ga, sizot suvi sayoz 
luproqlarda esa KNS - SN ga tengdir. Tuproqdagi samarali nam zahirasini 
Imliolash shkalasi 30-jadvaIda berilgan. A.M.Shulgin (1967) buyicha tuproqning 1 
in qalinligidagi samarali suv zahirasining maqbul ko’rsatkichi o ’simliklaming 
u'sish davrida, ayniqsa nisbatan suv yetishmaydigan davrda, o ’rtacha 100 dan 2.00 
nun atrofida bo’ladi.

30-jadval
Samarali nam zahirasini baholash.

(A.F. Vadyunina, Z.A. Korchagina, 1986) _______
iproq qatlami qalinligi, 

sm
Suv zahirasi, mm Suv zahirasining sifat 

bahosi.
0 - 2 0 >40 Yaxshi

4 0 - 2 0 Qoniqarli
<20 Qoniqarsiz

0 -1 0 0 >160 Juda yaxshi
1 60-130 Yaxshi
1 3 0 -9 0 Qoniqarli
9 0 -6 0 Yomon

<60 Juda yomon
O’ta ko’p namlik (>250 mm) va yetarli nam bo’lmagan (<60 mm) sharoit 

limn o’simliklaming o ’sib rivojlanishiga salbiy ta’sir etadi va hosil kamayadi.
Tuproq namligining ekologik ahamiyati.

O’simliklar tuproqda namning yetisKmasligiga ham, shuningdek ortiqcha 
lio’lishiga ham ta’sirchan. Nam yetishmaganda xo’jayralar turgor bosimi 
kumayadi, ulaming elastikligi yo’qoladi, barcha biologik jarayonlaming 
ilinamikasi keskin pasayadi, ustisalar orqali karbonat angidridning yutilishi 
i|isqaradi, biomassada ingibitor -  moddalar to’planadi -  bulaming hammasi 
ii’simliklar biologik mahsuldorligining pasayishi yoki to’liq nobud bo’lishiga olib 
keladi.

Nam ortiq darajada bo’lganda o’simliklarda kislorod almashinishi 
huziladi, tuproqda esa zaharli zakis birikmalari to’planadi. Ko’pchilik qishloq 
xo'jalik ekinlarining yaxshi o’sishi va rivojlanishini, shuningdek tuproq va 
ntmosfera o ’rtasida gazalmashinuvini yetarli darajada ta’minlash uchun, 
luproqdagi havo miqdori, kovakligining 20-40% ga teng bo’lishi kerak. Bunday 
liolat tuproq namligi eng kam (dala) nam sig’imiga nisbatan 60-80% bo’lganda 
vujudga keladi.

A.A. Rodening ta’kidlashicha, tuproqda saqlanadigan eng kam nam 
sig’imidan so’lish namligigacha bo’lgan samarali nam o’simliklaming o ’sishi va 
rivojlanishi uchun qulayligi va samaraligi jihatdan bir xil ahamiyatga ega emas. 
IJshbu oraliq suv bilan ta’minlanish sharoiti bo’yicha ko’pchilik o ’simliklar uchun 
optimal hisoblanadi. Kapillyarlaming uzilish namligidan so’lish namlikkacha
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o ’sishning susayishi kuzatiladi. Optimal namlikning yana boshqa bir ekolti(tll 
xususiyati ham mavjud: tuproq namligi qancha yuqori bo’lsa, organik moddiilm 
hosil qilish uchun shuncha kam suv kerak bo’ladi.

Namlik past bo’lganda, biomassa hosil qilish uchun ortiqcha (inniM 
sharoitdagiga nisbatan suv ko’p sarf bo’ladi. SN da suvdan foydalanish saniniii i 
nolga teng, chunki uning hammasi transpirasiyaga sarflanadi.

Turli shakldagi suvning o ’simliklar uchun qulayligining umumiy balm i 
31 jadvalda keltirilgan.

31 -jadval
Tuproqdagi suv shakllari, ularning qulayligi va ildizlargaxarakatlani:.h 

yo’llari (Negovelov, Valkov).

O’simliklar uchun suvning 
qulayligi

Harakatchanligi va ildizlarga o ’tish yo’llari

Foydali nam
To’liq nam sig’imidan (TNS) eng kam nam sig’imigacha (EKNS)

Havo yetishmaydigan 
sharoitdagi oson 
o’zlashtiriladigan 
gravitasion va ortiqcha 
nam.

Suyuq holatda ildizlarga erkin harakatlanadi, og’iilil 
kuch ta’sirida tuproqdan oqib chiqib ketishi mumkin.

Eng kam nam sig’imidan (EKNS) kapillyarlarda suvning uzilib qolish 
namligigacha (KUN)

O’rtacha o ’zlashtiriladigan 
tuproq namligi.

O’rtacha xarakatlanadigan, oqmaydi, tuproq 
tomonidan mustahkam ushlab turiladi. Ildizlargn 
asosan kapillyarlar va pardalar orqali suyuq shaklda 
va bug’ shaklida ham o’tadi.

Kapillyarlardagi suvning uzilib qolish namligidan(KUN) so’lish namlikkacha (SN)
Qiyin o ’zlashtiriladigan 
tuproq namligi.

Qiyin harakatlanadigan, ildizlarga bug’ shaklida 
o’tadi, parda suv shaklida ham xarakatlanishi 
mumkin.

F o y d a s i z  n a m
So’lish namlikdan (SN) maksimal gigroskopiklikkacha (MG)

O ’zlashtirilmaydigan yoki 
qiyin o ’zlashtiriladigan 
tuproq namligi.

Kuchsiz xarakatlanadigan, faqat bug’ shaklida 
xarakatlanadi, katta so’rish kuchiga ega ildizlar 
tomonidan qisman singdiriladi.

Maksimal gigroskopiklikdan (MG) minerallar kristall panjaralaridagi bog’langan
suvgacha

O’simliklar o ’zlashtira 
olmaydigan nam.

Bug’ shaklida kam xarakatlanadigan va 
xarakatlanmaydigan nam.

Tuproqning eng muhim ekologik xususiyati uning barqaror so’lish namligi 
yoki so’lish namligi (SN) hisoblanadi. U so’lish koeffisiyenti bilan xarakterlanadi. 
Uning kattaligi tuproqdagi kolloidlar va loyli minerallaming miqdoriga bog’liq.
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! Iiiiimsga boy va og’ir mexanik tarkibli tuproqlar, qumli va qumloq tuproqlarga 
m bulan o’simliklar so’lish boshlanadigan namlik ko’rsatkichining ancha 
nii|oriligi bilan farqlanadi.

Turli o’simliklar turli namlikda so’liy boshlaydi, ya’ni sulish namligi 
liiiluqat tuproq xossalariga, balki o’simlik turiga ham bog’liq. Ildizlarning so’rish 
|nl>iliyati uzlashtiriladigan namlikning pastki chegarasini belgilaydi. Kserofit 
■i unliklar tuproq namligining ancha past ko’rsatkichida so’liy boshlaydi.

Mevali o’simliklar, qumoq va soz tuproqlarda 16-24%, qumli tuproqlarda 
i m 40% gacha zapas suvdan qo’shimcha foydalanishi kuzatilgan, bunday 
'iimlikda esa kungaboqar barglari turg’un so’liy boshlaydi.

Qurg’oqchilikka chidamli o ’simliklar tuproq namligining juda 
i lu garalangan zapasi sharoitida ham o ’sish imkoniyatiga ega. Masalan, uzumda, 
i n|iil maksimal gigroskopiklikka to ’g ’ri keladigan namlikdagina yoppasiga so’lish 
ulumatlari namoyon bo’ladi.

So’lish namligi tuproq zichligiga bog’liq. Tuproq profili zichlanganda, 
nViimlik ildizlari kirib borishi mumkin bo’lgan, suv va havo o’tkazadigan 
kovukliklar miqdori keskin kamayadi. Shu bilan birga, tuproq tomonidan 16 
•ilmosferadan ortiq bosim bilan ushlab turiladigan, foydasiz, xarakatlanmaydigan 
iiiinini saqlaydigan, kovakliklarning miqdori oshadi. Shu sababdan yumshoq va 
¡li li tuproqlar so’lish namligi bir xil emas. So’lish namlik zichlik 1,50-1,55 g/sm3 
Im'lganda, 1,11-1,44 g/sm3 zichlikka nisbatan, 28-30% ko’p.

So’lish namligi foydali namlikning pastki chegrasidir. U, tug’ridan tug’ri 
u'simliklar so’liy boshlaydigan tuproq namligini belgilash bilan aniqlanadi. 
'ilinningdek maksimal gigroskopiklik ko’rsatkichidan ham foydalaniladi:

SN = K • MT
Bu yerda, MT -  maksimal gigroskopiklik; K -  o ’simliklar va tuproq tipiga 

liun’liq bo’lgan, so’lish koeffisiyenti. O ’rtacha K = og’ir tuproqlar uchun 1,50 va 
ycngil tuproqlar uchun -  1,25 ga barobar.

Namlik EKNS dan yuqori bo’lgan tuproqdagi oshiqcha nam ham nam 
vdishmagandagi kabi, o ’simliklar uchun noqulay. Namlik oshiqcha bo’lgan 
Iuproqlarda havo bo’lmaydi. Atmosferadan o ’tadigan, suvda erigan kislorod, ustki 
vn juda yupqa tuproq qatlami tomonidan tez o ’zlashtiriladi. Tuproqning o ’zida esa 
metan, vodorod sulfid, karbonat angidrid va boshqa o’simliklar uchun zaxarli 
liirikmalar hosil bo’ladi. O’simliklar ma’lum darajada kislorod yetishmasligiga 
moslashishi mumkin.

Tuproqning suv va havo xossalari uning zichligi va mexanik tarkibiga 
i liambarchas bog’liq. og’ir mexanik tarkib va yuqori zichlikda, o ’simliklar qiyin 
o’zlashtiradigan suv miqdori oshishi hisobiga tuproqda havo hajmi keskin 
kamayadi.

Turli guruhdagi o ’simliklaming normal o’sishi va rivojlanishi uchun 
luproq namligining ekologik optimumi bir xil emas. Masalan, choy o ’simligi 
uchun optimal namlik EKNS ga nisbatan 80-90% ni tashkil etadi. Namlik 80% dan 
pasaysa o ’sishi susayadi. Optimal namlik, dala nam sig’imiga nisbatan g’o ’za 
uchun 70-75%, g’alla va ildizmevalilar uchun 55-70%, karam va kartoshka uchun 
60-75% va o ’tlar uchun 65-80% ni tashkil etadi. Tuproq namligi bu
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ko’rsatkichlardan pasaysa ekinlaming o’sishi susayadi. Mosh esa EKNí. i i 
nisbatan 50% namlikda ham o ’sishi mumkin.

Tuproqning suv rejinti tiplari.
Tuproqda suvning to ’planishi, uning harakati va fizik holatining o ’/fniUlil 

tuproq qatlamlarida ushlanib turilishi hamda sarfi kabi barcha hodi ,,il •• 
yig’indisiga tuproqning suv rejimi deyiladi. Bu hodisalar (suv rejimi elementIntii 
ning miqdoriy ko’rsatkichlari (tuproq nami harakatining asosiy yo’nalislii > 
tuproq namligining o ’zgarish chegarasi) ga ko’ra tuproq suv rejimining turli liplm i 
yuzaga keladi. Tuproqning suv rejimi miqdor jihatdan suv balansi orijitll 
ifodalanadi. Tuproqdagi muayyan suv rejimining yuzaga kelishi suv balan,smmi 
kirim va sarfi qismlari bilan bog’liq. Bu esao ’z navbatidajoyning iqlim sharoillml 
o ’simliklari, tuproq-gruntlaming suv xossalariga, relyef sharoitlariga, m h  
suvlarining chuqurligiga va tuproqdagi doimiy muzlagan qatlam ta’siriga liiumln 
insonlarning ishlab chiqarish faoliyatiga bog’liq. Tuproqning suv rejimi va unlnji 
tiplari haqidagi ta’limot asoschisi akademik N.G.Visoskiydir. U suv rejiniiniii|< 
yuviladigan (permasid), davriy yuviladigan, yuvilmaydigan (impermasid) vil 
terlaydigan (ekssudasion) kabi tiplarini ajratishni tavsiya etadi. G.N.Visoskh 
qarashlarini rivojlantirib A.A.Rode ikki yangi tipdagi - muzlaydigan va irriga:,mu 
suv rejimlarini qo’shimcha qilib kiritdi hamda barcha tiplarni 16 tipchaga ajnildi 
Quyida tuproq suv rejiminining asosiy tiplariga qisqachaxarakteristikaberiladi

1. M u z l a y d i g a n  t i p .  Abadiy muzlikli o ’lka, nohiyalarda tarqalp.mi 
Yoz faslida yer yuza qatlami biroz eriydi, ammo uning pastki qismi duymli 
erimaganligi sababli, suvni o ’tkazmaydi. Natijada muzlagan suvto’sar qallnni 
ustida suv to ’planadi hamda bug’lanish kam bo’lganidan, tuproqda o ’ta namiII 
yuzaga keladi. Vegetasiya davrining asosiy qismida, tuproqning erigan qatlami sin 
bilan to’yinib turgan bo’ladi. „ _

2. Yu v i 1 a d i g a n t i p  (NK>1) - atmosfera yog’inlarining o ’rtacha miqdoi I 
bug’lanishga nisbatan ko’p bo’ladigan o’rmon-o’tloq zonasi (podzol-botqoq vit 
botqoq tuproqlar) va sernam subtropik viloyatlari tuprog’iga xos. A tm oslru 
yog’inlari bilan tuproq har yili sizot suvlarigacha namlanadi va qisman ana slm 
suvlarga qo’shiladi. Tuproqning pastki qatlamiga singib o ’tayotgan suv tuproqdnr i 
turli birikmalar, jumladan oziq moddalami o’zi bilan yuvib ketadi. Shuning uchun 
ham bu xildagi suv rejimi yuviladigan tip deyiladi (27a-rasm).

3. D a v r i y  y u v i l a d i g a n  t i p  (NK-1, ba’zan 1,2-0,8 gacha o ’zgarih 
turadi). Tuproqning sizot suvlariga qadarli yuvilishi davriy bo’lib, faqat atmosfera 
yog’inlari miqdori bug’lanishga nisbatan ko’p bo’lgan yillardagina ro’y beradl 
Sizot suvlari sathi, kapillyar kayma odatda o ’simlik ildiz sistemasi tarqaladigan 
qatlamdan pastda bo’ladi. Yuqori namlik natijasida tuproqning yuvilishi bir neclm 
yil davomida (davriy) 1-2 marta bo’lib turadi. Bu tipdagi suv rejimi o ’rmon dasht 
(o’rmon sur tusli tuproqlari) va shimoliy tuproqlar (podzollashgan va 
ishqorsizlangan qora tuproqlar) zonalari uchun xarakterli.

4. Y u v i l m a y d i g a n  t i p  (NK<1). Bunday tipdagi suv rejimida tuproq - 
grunt qatlamlari sizot suviga qadarli hyech qachon yuvilmaydi. Demak, yog’inlar 
hisobidagi namlik tuproqning yuqori qatlamlarida to’planib, sizot suviga qadar 
yetib bormaydi (27b-rasm). Atmosfera yog’inlari tufayli namlangan qatlam bilan
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i¡>iii Mivi joylashgan gorizont oralig’ida deyarli quruq, ko’pincha so’lish namligi 
r loriga yaqin nam qatlam bo’ladi (G.N.Vbisoskiy bo’yicha "o’lik" gorizont).

26-rasm. Turli suv rejimi tipidagi suv balansining nam aylanish sxematik tasviri 
(A.A.Rode bo’yicha) 

a- yuviladigan tipdagi suv rejimi; b- yuvilmaydigan tipdagi suv rejimi; v- 
Irrlaydigan tipdagi suv rejimi.

1- atmosfera yog’inlari; 2- shox shabbalarda tutib qolingan nam miqdori; 3- 
yer yuzasidan oqib ketgan suv; 4- fizik bug’lanish; 5-tuproq ichidagi suv oqimi; 6- 
o’simliklar tomonidan so’rib olingan suv (desuksiya, butun davr mobaynida 
o’simliklar oigan suv); 7- grunt suv oqimi; 8- bug’lanish va desuksiya.

Shunday qilib, tuproqning yuqori qatlamlaridagi moddalar yuvilib, sizot 
suvigacha yetib bormaydi. Yuvilmaydigan suv rejimi quruq iqlimli va sizot suvlari 
cliuqur joylashgan dasht, quruq dasht va cho’l zonalaridagi qora tuproq, kashtan, 
iio’ng’ir tusli tuproq, bo’z tuproqlar va sur qo’ng’ir tusli tuproqlar uchun xarakterli.
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Sanab o ’tilgan tuproq qatorlari bo’yicha atmosfera yog’inlari kamayib, bug’lamJi 
esa oshib boradi hamda namlanish koeffisiyenti 0,6 dan 0,1 gacha kamaSill 
Tuproq-grunt qatlamlaridagi nam aylanishi 4 m (dasht qora tuproqlari) dan I m 
gacha (cho’l-dasht, cho’l tuproq lari) bo’ladi. Bahor mavsumida tuproqd.i 
to’plangan nam zahirasi transpirasiyaga va fizik bug’lanishga sarflanib, ku/|'ii 
borib esa juda kam qoladi, chalacho’l va cho’l zonalarida yerlami sug’ormasdim 
turib, dehqonchilik qilib bo’lmaydi.

5. T e r l a y d i g a n  t i p  (NK<1). Chala cho’l va cho’l zonalarining sizot 
suvlari yaqin bo’lgan sharoitda terlaydigan suv rejimi yuzaga keladi(31v- rasm), 
Kapillyarlar orqali ko’tarilayotgan suv fizik bug’lanib, tuproq go’yo terlagamlil 
bo’lib turadi. Tuproq va o ’simlikdan bug’lanayotgan suv miqdori, tushayotgau 
atmosfera yog’iniga nisbatan-ancha ko’p bo’ladi. Sizot suvlari minerallashgaixln 
tuproqda suvda oson eriydigan tuzlar to’planib, yer sho’rlanadi. Yer osti suvlari 
chuchuk bo’lsa ona jins tarkibida tuz bo’lmasada, mergellanish hamda gleylanisli 
jarayonlari kechadi.

6. I r r i g a s i o n  t i p .  Sug’orib dehqonchilik qilinadigan sharoitda 
tuproqning qo’shimcha ravishda namlanishi natijasida ro’y beradi. O ’sish davrida 
tuproqning ko’plab marotaba namlanishi - bu tipdagi suv rejimining muliini 
xususiyatidir. Sug’orishning turli davrlarida har xil tipdagi suv rejimi tiplari yuzaga 
keladi. Sug’orilayotgan davrda dastlab yuviladigan tip shakllanib, keyin 
yuvilmaydigan va terlaydigan suv rejimlari bilan almashinadi, natijada tuproqda 
namning davriy ko’tarilib va pasayib turishi yuzaga keladi. Tuproqning suv rejimi 
qishloq xo’jalik maydonlarida turli agrotexnik va agromeliorativ tadbirlai 
sistemasini amalga oshirish natijasida boshqarilib turiladi.

Tuproqning suv rejimini boshqarish va _
yaxshilash tadbirlari.

Qishloq xo’jaligini intensivlashtirishning asosiy vositasi - tuproqlarni 
meliorasiyalashdir. Meliorasiya tuproq holatini yaxshilaydi, uning unumdorligini 
oshiradi. Meliorasiya loyihalari amalda qo’llanilayotganda tuproqning suv 
rejimlarining tiplari albatta e’tiborga olinadi. O’simliklarning suv bilan ta’minlanib 
turilish sharoitlarini yaxshilash uchun qator kompleks tadbirlar olib boriladi. 
Tuproq suv balansi kirim va ayniqsa sarflanish qismini sun’iy ravishda o’zgartirish 
natijasida tuproqdagi umumiy va samarali suv zahirasi miqdoriga keskin ta’sir 
etish mumkin. Bu o’z navbatida qishloq xo’jalik ekinlaridan yuqori va barqaror 
hosil olishni ta’minlaydi. Tuproqning suv rejimini tartibga solib turish tadbirlari, 
joyning iqlim va tuproq sharoitlariga va shuningdek, o ’stirilayotgan ekinlarning 
suvga bo’lgan talabiga asoslangan. O’simliklaming o ’sib rivojlanishi uchun 
maqbul sharoit yaratish uchun, tuproqda to’planadigan namlik miqdori bilan uning 
transpirasiya va fizik bug’lanishga ketadigan sarfini barobarlashtirishga, ya’ni 
namlanish koeffisiyenti qiymatining birga yaqin bo’lishiga erishish kerak. 
Tuproqning suv rejimini tartibga solish tadbirlari har bir tuproq-iqlim sharoiti 
uchun o ’ziga xos xususiyatlarga ega Nami yetarli va ortiqcha bo’lgan zonaning 
suv kam oqib ketadigan territoriyalarida suv rejimini yaxshilash tadbirlari, suv 
to’planib qoladigan mikro va mezopastliklarni tekislashga qaratilgan bo’ladi.
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Ilolqoq va botqoqlangan tuproqlar suv rejimini yaxshilash uchun, quritish 
•H t'liorasiyasi tadbirlari o ’tkazilib, jumladan, yopiq drenajlar yoki oshiqcha suvni
• lilqarib yuborish uchun, ochiq drenajlar barpo qilinadi. Tuproqni 
Himlmiiylashtirishning barcha tadbirlari, jumladan, tuproqning chuqur haydalma 
i|iillamini yaratish, uning struktura holatini yaxshilash, umumiy kovakligini 
imhirish, haydalma osti zieh qatlamini yumshatish kabilar tuproqning nam 
llp/imini oshiradi v a o ’simliklaming ildizlari tarqaladigan qatlamdagi samarali suv 
illiirasini ko’proq yaratish va saqlab qolish imkonini beradi. Namlik barqaror 

lio'lmagan va qurg’oqchilik rayonlarida tuproqning suv rejimini tartibga solish 
hiilliirlari yerda ko’proq nam to’plash va undan samarali foydalanishga qaratilgan 
Im’ladi. Tuproqdagi namni saqlab qolishda dala ihota daraxtzorlarining roli 
nilio y a td a  katta. O’rmon polosalari qishda daladan qorai uchirib ketishdan saqlab 
qiiladi va yerda ko’proq nam zahirasini yaratilishiga imkon beradi. Lalmikor 
n o h iy ad a  o’rmon ihota daraxtzorlari ta’sirida har bir gektar maydonda qo’shimcha 
liiv ish d a  40-50 mm gacha nam to ’planadi. Tuproqning suv rejimini yaxshilashda 
h i /a  shudgor, ayniqsa, qora shudgoming roli katta. Bahorda tuproqni yuza 
uimshatish yoki baronalash yo’li bilan namni yopib ketish tadbiri namning 
luToyda fïzik bug’lanishidan saqlab qoladi.

Sabzavotchilikda yerda ko’proq nam to ’plash maqsadida turli materiallardan 
loydalanib, mulchalash usulidan keng foydalaniladi. Cho’l-dasht va cho’l 
/unalarida tuproq suv rejimini yaxshilashning asosiy usullaridan biri sug’orishdir. 
Sug’orilayotgan maydonlarda tuproqning qayta sho’rlanishini oldini olish va 
ilillaga taralayotgan suvning samarasiz yo’qolishiga qarshi chora ko’rish kerak. 
lurli tabiiy zonalarda o ’simliklaming nam bilan ta’minlab turilishini 
suxshilashdagi kompleks tadbirlar sistemasida, tuproqning fizik xossalarini va 
Hlruktura holatini muntazam yaxshilab borish ham muhim roi o’ynaydi.

M ustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproqdagi jarayonlar va o ’simliklar o ’sishida suvning ahamiyatini 
tushuntiring?

2. Tuproqda qanday suv kategoriyalari va shakllari ajratiladi va ulaming 
o ’simliklarga qulayligi qanday?

3. Sizot suvlarining tuproq sho’rlanishiga ta’siri qanday?
4. Tuproq suv xossalarining tavsifmi bering, ulaming ahamiyati qanday?
5. Tuproqning mexanik tarkibi, strukturalilik va gumusli holati, singdirilgan 

kationlar tarkibi uning suv xossalariga qanday ta’sir etadi?
6.Tuproqdagi foydali va foydasiz namliklar, ulaming kategoriyalari va ularni 

kanday xisoblash mumkin?
7.Tuproqning suv balansi, uni belgilaydigan omillar qanday?
8.Tuproqdagi namning sarfi qanday omillardan iborat?
9. Fizik bug’lanish, transpirasiya va evakotranspirasiya deganda 

nimani tushunasiz?
10. Suv rejimi deganda nimani tushinasiz va u qanday omillarga bog’liq?
1 l.Suv rejimi qanday tiplarga ajratiladi va ulami tavsiflang?
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X V  -  BOB. TUPROQ ERITM ASI VA TUPROQDAGI OKSIDLANISII \ \ 
QAYTARILISH JARAYONLARI.

TUPROQ ERITM ASINING VUJUDGA KELISHI. Tuproqning s i i m i .| 

fazasi yoki tuproq eritmasi - tuproqning eng muhim tarkibiy qismi hisoblmiii.li 
Tuproqqa kelib tushadigan yomg’ir suvlari tarkibida doim ma’lum miqdoiilit 
erigan moddalar, atmosfera gazlari ( 0 2 , C 0 2, N2, NH3 va boshqalar) shuninpl, I 
havo changlaridagi turli birikmalar saqlangan bo’ladi. Tuproqning qattiq iii/u i 
bilan o ’zaro ta’sirda bo’lgan bu suvlar, tuproq tarkibidagi moddalami erilmll 
Shuning uchun ham tuproq namligining kimyoviy tarkibi juda murakkab vti 
o ’zgaruvchandir.

Demak, tuproq eritmasi o ’zining tarkibida erigan tuzlar, organik-mineiul 
organik birikmalar va turli gazlar saqlovchi hamda eng nozik kolloid zolluil 
aralashgan tuproq suvi hisoblanadi. V.I.Vemadskiy tuproq eritmasini tabih 
suvlaming eng muhim kategoriyasi jumlasiga kiritib, "hayotning asosiy substraii". 
"biosfera mexanizmining muhim elementi" deb ta’kidlaydi. Tuproq eritmasi tuproq 
paydo bo’lish jarayonlarida va unumdorligida nihoyatda katta ahamiyatga q'li 
Tuproq eritmasi tuproqdagi mineral va organik moddalarning o ’zgarr.li 
(parchalanish va sintezlanish) jarayonlarida qatnashadi, uning ta’sirida tuproi| 
profilida turli moddalarning to’planishi yuzaga keladi. O ’simliklar va 
mikroorganizmlar oziqlanishining asosiy manbai hisoblanadi. Shuning uchun hum 
tuproq eritmasining tarkibi, xossalari va dinamikasini o ’rganish muhim 
vazifalardan biridir. Kimyoviy va mustahkam birikkan suvlar (gigroskopik vu 
qisman maksimal gigroskopik suv) tuproq suvining moddalami eritmaydigan 
qismini tashkil etadi. Shuning uchun ham bu namlik turlari tuproq eritmasi 
jumlasiga kirmaydi. Shuningdek, gravitasion suvlar ham tuproq profilidagi 
kovakliklardan tezgina oqib, singib o ’tib ketganligi sababli tuproqlarga xos bo’lgan 
eritmaga o ’tishga ulgurmaydi. Shunday qilib, tuproq eritmasi kapillyar suvlar, 
bo’sh va nisbatan mustahkam birikkan tuproq suvlarining barcha kategoriyalarini 
o ’z ichiga oladi.

Tuproq eritmasini ajratib olish usullari.
Tuproq eritmasini o’rganish maqsadida uni ajratib olishning qator 

usullaridan foydalaniladi. Jumladan, katta bosimli presslar yordamida tuproq 
eritmasini siqib, ajratib olish usuli, sentrifuga yordamida ajratish yoki boshqa bir 
suyuqlik bilan siqib chiqarish usullari ishlatiladi. Ajratib olinadigan tuproq 
eritmasining miqdori tuproqning suv saqlab tura olish qobiliyati hamda namlanish 
darajasiga bog’liq. Tuproq namligi, uning to’liq nam sig’imiga yaqin bo’lganda, 
sentrifuga usulidan foydalanib tuproq eritmasi ajratib olinadi. Boshqa bir eritma 
yordamida eritmani siqib chiqarish maqsadida ko’pincha etil spirtidan 
foydalaniladi. Tuproqshunoslikda tuproqning suyuq fazasini ajratib olishda 
lizimetr usuli keng qo’llaniladi. Bu usul ma’lum tuproq qatlamidan singib 
o ’tayotgan yomg’ir va boshqa suvlami maxsus idish to’plagich (priyomnik) larda 
yig’ib olib, o ’rganishga asoslangan. Lizimetr usulidan tuproqlaming eng ko’p 
tabiiy namlangan davrlardagina foydalaniladi. Tuproq eritmasining ba’zi 
xossalarini suvli so’rim analizi usulidan foydalanib ham o ’rganish mumkin. Ammo
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Ii No’r i m  tarkibi tuproq eritmasidan ancha farq qiladi va bu eritmaning tarkibi, 
|H4 nliiri haqida to’liq tasavvur bermaydi. Keyingi yillarda tuproq eritmasidagi 

»I.nod ionlari (pH), natriy ionlari va eritmaning elektr o’tkazuvchanligi hamda 
i Mlnnish-qaytarilish potensiallari tabiiy sharoitda bevosita tuproqning o ’zida 
i. iiuilmoqda. Buning uchun potensiometrik, jumladan ionometrik usullardan 
iliilanib, tuproq eritmasidagi ionlar tarkibini aniqlash yaxshi samara beradi.

Tuproq eritmasining tarkibi va konsentrasiyasi.
I'uproq eritmasining tarkibi va konsentrasiyasi juda murakkab bo’lib, uning 

iM iii'ii kelishida ko’plab jarayonlar ishtirok etadi. Tuproq eritmasining tarkibi 
iiiinsfera yog’inlarining miqdori va tarkibiga, tuproq qattiq va gazsimon
■ ilm'iga, o ’simliklar qoldiqlarining tarkibi va miqdoriga, mezofauna hamda 
nil roorganizmlaming faoliyati singari omillarga bog’liq. Yuqorida ko’rsatilgan 
rMiiyimlaming borish sur’ati va yo’nalishi mavsumiy o’zgarish xarakteriga ega 
i> If imligidan tuproq eritmasining tarkibi ham juda o ’zgaruvchandir.

Tuproq eritmasining konsentrasiyasi uncha yuqori bo’lmasdan, odatda, 1 1 
Mlimuda erigan moddalar miqdori bir necha grammdan oshmaydi. Ammo 
iho'rlangan tuproqlardagi suvda eriydigan moddalar miqdori bir litrda o ’nlab va 
Milo yuzlab grammni tashkil etadi. Tuproq eritmasi tarkibidagi mineral va 
mi 1'iiiiik-mineral moddalar odatda ionlar, molekulalar va kolloidlar shaklida 

n|liingan bo’ladi. Bundan tashqari, tuproq eritmasi tarkibida C 02, 0 2, singari 
iii'iin gazlar ishtirok etadi. Tuproq eritmasi tarkibida mineral birikmalaming
.....nlaridan: H C 03\  C 0 32‘, N 0 3", N 0 2\  S 0 42', Cl', H2P 0 4\  H P042' va
i ill Ionlaridan: Ca2+, Mg2+, Na+, NH4+, K+, H+ singarilar bo’ladi. Shuningdek, kuchli 
innilon tuproqlarda Al3+, Fe3+, botqoqlangan tuproqlarda esa Fe2+ bo’lishi mumkin.
I iipmq eritmasi tarkibida organik birikmalardan organik qoldiqlaming suvda oson 

lllydigan moddalari va ulaming parchalanish mahsulotlari, o ’simlik va 
unk roorganizmlaming hayot-faoliyati mahsulotlari shuningdek gumus moddalar 
lio'lishi mumkin. Organik-mineral birikmalar asosan kislota tabiatli turli organik 
I'liikmalaming ko’p valentli kationlar bilan birgalikdagi kompleksidan iboratdir. 
I urli tuproqlaming eritmasi tarkibidagi mineral va organik moddalar nisbati har 
«II,

Tuproq eritmasidagi kolloidli - eruvchi moddalar kremniy kislota va temir, 
iilyominiy oksidlari hamda organik va organik-mineral birikmalaming zollaridan 
hwlikil topgan. Tuproq eritmasidagi moddalar tarkibi muayyan tuproqlaming 
I'i'iictik qatlamlari bo’yicha ham keskin o ’zgaradi. Tuproq eritmasida mavjud 
bo'lgan anionlardan N 0 3', S 0 42' fosfor anionlari (H2P 0 4‘, H P042') o ’simliklaming 
Imyot faoliyatida muhim ahamiyatga ega. Sho’rlangan tuproqlaming eritmasida Cl" 
, S<)42", Ca2+, Mg2+, Na+, ko’p saqlanadi. Tuproq eritmasining reaksiyasi aktual 
yoki aktiv ishqoriy xarakterga ega bo’lib, tuproqda kechadigan kimyoviy, fizik- 
kmiyoviy va biologik jarayonlaming borishiga, shuningdek, o ’simliklarning o’sib, 
ilvojlanishiga katta ta’sir etadi. Tuproq eritmasining osmatik bosimi o ’simliklar 
Imyotida muhim ahamiyatga ega. Osmotik bosim tuproq eritmasining 
konsentrasiyasiga va unda erigan moddalaming dissosilanish darajasiga bog’liq. 
I'uproq eritmasidagi eng yuqori osmatik bosim sho’rxoklarda bo’ladi. (32-
liulval). Tuproq eritmasining osmatik bosimi juda o ’zgaruvchandir. Osmatik bosim
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atmosfera yoki Paskal (PA) bilan ifodalanadi(l atmosfera 1,01.105 Pa ga trnj i 
S.S.Kolotovaning Farg’ona vodiysida o ’tkazgan tadqiqotlari asosida, « I in 
ekiladigan yerlar tuproq eritmasining osmotik bosimi 1,37, sho’rxoklarda esn I 
39 atm.atrofida ekanligi aniqlangan. Eritmaning bosimi mavsumlarga ko’ra lutin 
o’zgaradi. Eritmaning bosimi 2-3 atm. bo’lganda madaniy ekinlaming oziqlanir.li« 
uchun mo’tadil sharoit yaratiladi. Ko’pchilik tuproqlar eritmasining osniniii 
bosimi 1-3 atm.atrofida bo’ladi.

Tuproq eritmasining o’simliklar 
oziqlanishidagi ahamiyati.

Tuproq eritmasi ilgari aytilgandek, o'simliklarning oziqlanishida va umimm 
hayot faoliyatida juda katta rol o ’ynaydi. Shuning uchun ham akadenilli 
V.V.Visoskiy tuproq eritmasini organizmdagi qon bilan tenglashtirgan edi.

32-jadvnl
Tuproq eritmasidagi tuzlar konsentrasiyasining osmotik bosimga bog’liqligi

(I.Jiyemuratov, 1968)
Sho’rlanish darajasi

Kuchsiz O’rtacha Kuchli
Quruq
qoldiq
(J2-1)

Osmotik 
bosim, atm

Quruq
qoldiq
(g-D

Osmotik 
bosim,atm

Quruq
qoldiq
(g-D

Osmotik 
bosim, atm

1,20 0,90 5,76 2,76 9,96 5,12
2,55 0,96 8,17 3,47 20,58 7,46
3,86 1,42 13,66 4,57 24,03 9,27
5,52 1,76 15,85 5,90 35,68 14,3
7,20 2,44 21,08 6,50 52,51 2,95

Tuproq eritmasi tarkibi va konsentrasiyasining keskin o ’zgarishi o ’simliklar 
suv va oziqlanish rejimlarining buzilishiga olib keladi. Bu o ’z navbatida 
o’simliklaming o ’sib rivojlanishiga va hosildorligiga salbiy ta’sir ko’rsatadi. 
Shuning uchun ham insonlar o ’zining qishloq xo’jalik ishlab chiqarishdagi 
faoliyatida yerga turli vositalar bilan ta’sir etib, tuproq eritmasi tarkibini mo’tadil 
holda saqlashga harakat etishadi. Tuproqni sug’orish va zahini qochirish usullari, 
unda maqbul suv va havo rejimlarini yaratish bilan birga, tuproq eritmasining juda 
yuqori bo’lgan konsentrasiyasini kamaytirish va shuningdek o ’simliklar uchun 
zararli hisoblangan temir II oksidi birikmalarining miqdorini pasaytirish imkonini 
beradi. Turli o ’g ’itlami qo’llanish tuproq eritmasidagi biofil elementlarining 
ma’lum miqdorda bo’lishini ta’minlaydi. O’simliklaming oziqlanishida tuproq 
eritmasining osmotik bosimi katta roi o ’ynaydi. Agar tuproq eritmasining osmotik 
bosimi o ’simliklar hujayrasi sharbati osmotik bosimiga teng yoki undan yuqori 
bo’lsa, o ’simliklarga suvning o’tishi to’xtaydi.
Tuproq eritmasidagi osmotik bosimning ko’payishi natijasida qishloq xo’jalik 
ekinlarining normal rivojlanishi buziladi. Sho’rlangan tuproqlarda osmotik bosim 
yuqori bo’ladi. O’rtacha sho’rlangan tuproqlarda 30-40 MPa, kuchli sho’rlangan 
tuproqlarda 50-60 MPa. Tuproq eritmasining konsentrasiyasi 20-50 g-1 bo’lganda
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...... lik bosira 150-260 MPa gacha oshadi va namning o ’simlikka o ’tishi
lnydi. Bunda eritmaning tarkibi muhim rol o ’ynaydi. Jumladan, sulfatli 
tingan qum tuproqlarda o ’simliklarga nam o’tishi qiyin bo’lgan osmatik 

IMlm 150 MPa, xloridli sho’rlanishda esa 260 M P abo’ladi. Tuproq eritmasining 
ihiiilrasiyasi g’o’zaning unib chiqishi uchun 5-8 g-1, normal rivojlanishi va 
lili davrlaming normal o ’tishi uchun tuproq eritmasining umumiy 

»MMicntrasiyasi haydalma qatlamida 10-12 g/1 dan oshmasligi zarur. 
Llycmuratov (1968) ning ma’lumotiga ko’ra Buxoro viloyati sharoitida tuproq

....nsining bosimi 1 atm.atrofida bo’lganda chigit yaxshi unib chiqqan 3-5
Mtti du chigitning unib chiqishi pasayib, 10-15 atmosferada (eritmadagi tuzlar 
*..n ícntrasiyasi 31-39 g/1) qurib qolgan. 33-jadvalda S.N.Rijovning tuproq 
llliniisining konsentrasiyasi va osmatik bosimning g’o ’za hosildorligiga ta’siriga 

pili kcltirgan materiallari ham bu ma’lumotlarni tasdiqlaydi.
Hundan ko’rinib turibdiki, tuproq eritmasining konsentrasiyasi 30 g/1 dan

■ •lir.iiiida g’o ’za nihollari nobud bo’ladi. Qishloq xo’jalik ekinlarining o ’sib 
ilmjlanishida tuproq eritmasining reaksiyasi ham katta ahamiyatga ega. Jumladan, 
illnmning yuqori darajadagi ishqoriyligi va tuproqda soda(Na2C 0 3) ning ko’p 

i.i'plunishi o’simliklarga nihoyatda zararli ta’sir etadi. Masalan, sho’rtob 
i|uiK|larning sho’rtoblangan ustunsimon gorizontida soda 2 g/1 (pH-8,6), sho’rtob 

i iilmn ostida esa 4 g/1 bo’lib, pH 9,1-10 ga yetadi. Bu ko’rsatkichlar ekinlar uchun 
(ni mi ¡dir hamda tuproqlarni kimyoviy meliorasiyalashni talab etadi. Madaniy 

iimliklaming tuproq eritmasi kislotali reaksiyasiga chidamliligi va talabchanligi 
iniiii bir xil emas.

33-jadval
Tuproq eritmasidagi tuzlar konsentrasiyasi va osmotik bosimiga ko’ra g’o ’za 

hdsildorligi(S.N.Rijov, 1970)

Dala Uchastka Hosil,
s/ga

Eng kam nam sig’imi bo’lganda tuproq 
eritmasining konsentrasiyasi, g/1

Quruq
qoldiq C1 so 42'

Osmotik 
bosim, Pa

1 35,5 3,53 0,33 1,45 9,5 104
1 2 35,4 3,21 0,29 1,25 1,16 ÍO5

3 31,9 5,03 0,36 1,91 1,66 10*
1 22,1 8,40 0,69 3,76 3,74 10b

2 2 17,5 13,50 1,32 6,90 4,76 10*
3 16,5 18,61 1,45 11,15 6,91 104
1 1,3 27,15 2,42 4,41 1,1 106

3 2 0,6 30,10 2,46 10,5 9,15 10s
3 0,0 38,90 4,38 17,40 1,2 10°
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Tuproq tarkibidagi turli minerai va organik tabiatli moddalaming oksidlani Jt 
va qaytarilish jarayonlari keng rivojlangan bo’üb, shu nuqtai nazardan tupni(|iil 
juda murakkab oksidlanish-qaytarilish sistemasi deyish mumkin. Oksidlanlhh 
qaytarilish jarayonida bir moddalar atomlari elektronlarining boshqa atoml n 
tarkibiga o’tishi ro’y beradi. Shunga ko’ra, oksidlanish jarayonida ishtirok etuv» lu 
oksidlovchi modda (atom, ion) bir yoki bir necha elektronlarini yo’qotadi va sim 
elementning musbat valentligi oshadi. Qaytarilish esa oksidlanishga qarama-qai ¡lii 
kimyoviy reaksiya bo'lib, unda qaytariluvchi moddalaming elektronlami o ’/ipit 
qabul qilib olishi tushuniladi. Bu jarayonda elementlaming valentligi pasaymli 
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi umumiy larzda quyidagieha ifodalamJii 
mumkin:

Ox + ne * R-h
Bundagi Ox - oksidlovchi, Red - qaytariluvchi; e - elektronlar, n- reaksiyiuln 

ishtirok etuvchi elektronlar soni. Oksidlanish jarayonlari ayniqsa tuproqdnp 
organik moddalaming o ’zgarishi va parchalanishi natijasida kechadi. Umimimi 
olganda, gumus hosil bo’lishi ham oksidlanish jarayoni hisoblanadi. Organik 
moddalardagi oksidlanish reaksiyalarining ko’pchiligi qaytmas reaksiyalai 
jumlasiga kiradi. Tuproqda keng tarqalgan qaytar oksidlanish-qaytarili:.h 
reaksiyalariga temirning (Fe3+̂ __Fe2+), marganesning (Mn4+̂ IÎ  Mn24)  va azotniii|) 
(N5' ■*— N3") oksidlanish-qaytarilish jarayonlarini ko’rsatish mumkin. Tuproqiln 
kislorod va vodorodning (O ^  0 2‘, N ^ I^ N +) hamda oltingugurtning (S6V T V  ' ) 
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari ham keng tarqalgan. Tuproq xavosi vu 
eritmasidagi molekulyar kislorod asosiy oksidlovchi manba hisoblanadi. Shuninc, 
uchun oksidlanish-qaytarilish jarayonlari tuproqning aerasiyasiga bog’liq. Demak 
tuproqda kechadigan gaz almashinuvi tuproqning qator xossalari (strukturasi. 
zichligi, mexanik tarkibi va boshqalar) bilan belgilanadi.

Shuningdek tuproqning namligi, aerasiyasi, undagi organik moddalai 
miqdoriga va kechadigan biokimyoviy reaksiyalar hamda haroratning o’zgarislii 
singari omillar ta’sirida oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining intensivligi va 
yo’nalishi o’zgaradi. Tuproqda namlikning ko’payishi, tuproqning zichlanislii. 
qatqaloqlanishi natijasida aerasiyaning yomonlashuvi oksidlanish-qaytarilish 
potensialining pasayishiga olib keladi. M o’tadil harorat va namlikda ko’pchilik 
tuproqlaming haydalma qatlamidagi havoning tarkibidagi kislorod 2,5-5 foi/ 
bo’lganda anaerob sharoit yuzaga keladi. Oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining 
borishida tuproqdagi organik moddalaming miqdori va uning formasi muhim roi 
o ’ynaydi. Nam sharoitda tuproqning gumusli gorizontida oksidlanish-qaytarilisli 
potensiali tez pasayadi.

Oksidlanish-qaytarilish potensiali.
Tuproqning oksidlanish-qaytarilish holatini miqdor jihatdan ifodalashda 

oksidlanish-qaytarilish potensialidan foydalaniladi. Eritmada yuzaga keladigan 
oksidlovchi va qaytariluvchilaming o ’zaro nisbati oksidlanish-qaytarilish 
potensiali (OQP) ni xarakterlaydi. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 
elektronlami o ’zidan berish yoki uni qabul qilish bilan bog’liq bo’lganligi sababli

Tuproqdagi oksidlanish -  qaytarilish jarayonlari
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rll ni aniqlashdagi singari uni potensiometriya usulidan foydalanib hisobga olish 
llllimkin. Ko’pgina oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari vodorod ishtirokida 
Im'lganligi sababli, Eh ko’rsatkichi pH ga bog’liq. pH ko’rsatkichining bir 
uliishiga o ’zgarishi, Eh ning 57-69 mv ga o’zgarishiga olib keladi. Tuproq yoki 
luproq gorizontlaridagi oksidlanish-qaytarilish potensialining m ko’rsatkichiga 
Itii'ra o’zgarishini taqqoslash uchun Klark tavsiya etgan pH2 ning shartli 
kll'rsatkichi (molekulyar vodorod bosimining manfiy logarifmasi) dan 
htyilalaniladi va quyidagi formula bilan aniqlanadi:

r H2 = Eh/30 + 2 m Demak, tuproqning oksidlanish-qaytarilish holatini 
mli|ilor jihatdan xarakterlash uchun Eh (mv hisobida) va rH2 ning shartli 
I»n ’rsatkichidan foydalanish mumkin. Agar tuproqning oksidlanish-kaytarilish 
jmensiali (Eh), 200 mv dan past yoki r H2 ko’rsatkichi 27 dan kam bo’lsa, 
t|íytarilish jarayonlarini rivojlanganligini, agar undan kup bulsa, oksidlanish 
Imayonlari yukori ekanligini ko’rsatadi. Yaxshi aerasiyalanadigan tuproqlarda rH2 
'H ilan 39 gacha qaytarilish jarayonlari bo’lganda, bu ko’rsatkich 22-25 gacha 
I iimayadi, gley (berch) tuproqlarda 20 dan past.

Oksidlanish - qaytarilish jarayonlarini tuproq unumdorligidagi 
ahamiyati.

O’simliklaming normal rivojlanishi Eh 200 dan 700 mv bo’lgan sharoitda 
I cchadi. 200 mv dan kam Eh sharoitida qaytarilish jarayonlari kuchayib, 
.i simliklarga salbiy ta’sir etuvchi (hatto uning nobud bo’lishiga olib keluvchi) 
ilharli moddalar to’planadi. Tuproq tiplariga va ayniqsa pH ko’rsatkichiga qarab 

I h ning yo’l qo’yish mumkin bo’lgan ko’rsatkichi ham biroz o ’zgaradi. Kislotali 
luproqlarda (pH=5) oksidlanish jarayoni kuchayib Eh = 680 mv ni; neytral 
lliproqlarda (pH=6,5) Eh = 350 ni tashkil etadi hamda temir va marganes singari 
i lonientlaming oksidlanib,, uch valentli shaklga o’tishi va tuproq eritmasidan 
i ho’krnaga tushishi sababli, o ’simliklaming bu elementlar bilan oziqlanishi 
Im/.iladi.

Qaytarilish jarayonlarining rivojlanib, kislotali tuproqlarda Eh ning 450 mv 
racha, neytral tuproqlarda esa 250 mv ga qadar pasayishi tuproqda o ’simliklar 
uchun zararli marganesning ikki valentli birikmalarining ko’payishiga olib keladi. 
lili 540 mv bo’lganda temir to’liq ravishda oksidlanib gidratli oksid shaklida 
i lilmadan cho’kmaga tushadi va o ’simliklarga o ’tmaydigan holda bo’ladi. Natijada 
o'siinHklaming bu element bilan oziqlanishi buziladi. Eh mikroorganizmlaming 
liioliyatiga ham ta’sir etadi. Jumladan, tuganak bakteriyalarining rivojlanishi Eh 
100 mv dan oshganda to’xtaydi. Nitrifíkasiya jarayonlari tuproq aerasiyasi qulay 
(lili ning optimal ko’rsatkichi 550-600 mv) bo’lganda yaxshi boradi. 
l.l’.Serdobolskiy (1949) azotli birikmalaming o ’zgarishi jarayonlarida oksidlanish- 
(|iiytarilish sharoitlarining quyidagi chegarasini ko’rsatadi (mv hisobida): 480 dan 
yuqori bo’lganda nitratlar; 480-340 -  nitrat, nitritlar; 340-220 -  nitritlar; 220 dan 
past - azot oksidi, molekulyar azot yuzaga keladi. Tuproqqa ishlov berish, namligi 
va haroratining o ’zgarishi va mikroorganizmlar faoliyati kabi omillar natijasida 
vcgetasiya davrida oksidlanish-qaytarilish sharoitlari ham o’zgaradi (34-jadval).
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34- jmh i
O’tloq tuproqlarda oksidlanish-qaytarilish potensialining o ’zgarishi.(Farg’oiiii

O’rganilgan vaqti Eh O’rganilgan vaqti Eh
7-VII 470 27-VII 475
9-VII Sug’orish 10-VIII 472
10-VII 252 12-VIII Sug’orisli
13-VII 355 13-VIII 295

Bundan ko’rinib turibdiki, tuproq tarkibidagi namlikka ko’ra Eh kiviUn 
o ’zgaradi. Ayniqsa sug’orilgandan keyin uning miqdori juda past bo 'ludí 
Oksidlanish-qaytarilish sharoitlarining keskin o’zgarishi va umuman olganda 'S't-li 
ning 250 mv dan pasayishi, tuproq unumdorligiga salbiy ta’sir etadi. ShiiuiiiM 
uchun tuproqdagi oksidlanish-qaytarilish sharoitlarini yaxshilashga qaratilgan luí h 
agrotexnika tadbirlaridan foydalaniladi. Jumladan, sug’orish yoki yerni quiilinh 
unga ishlov berish yo’li bilan tuproq namligini tartibga solish, tuproq struktuiuNlitl 
yaxshilash orqali aerasiya, jumladan kislorod rejimini maqbullashtirish sinp.ui l 
tadbirlar natijasida tuproqning oksidlanish-qaytarilish jarayonlari uchun qulm 
sharoit yaratiladi.

M ustaqil ¡shlash uchun savollar
1. Tuproq ertimasini ajratib olish usullarini ta’riflang?

12.Tuproq eritmasi tarkibiga qanday mineral, organik va organik-mineml 
birikmalar kiradi?

13.Sho’rlangan tuproqlar ertimasida qanday anión va kationlar ko'p 
saqlanadiT’

14.G’o ’za normal rivojlanishi uchun tuproq eritmasi konsentrasiyasi qanilas 
ko’rsatkichlarga ega bo’lishi kerak?

15.Eritmaning yuqori ishqoriyligi qaysi tuzga bog’liq?

6. Tuproq murakkab oksidlanish-qaytarilish sistema ekanligini tushuntiring?

7. Tuproqdagi oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining rivojlanishiga la’sn
etuvchi omillarni ayting va ta’riflang?

8. Tuproqning oksidlanish-qaytarilish potensiali nima va uning asosiy
tiplarini ta’riflang?

9. Oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining tuproq paydo bo’lishi va 
unumdorligidagi ahamiyati nimada va uni boshqarish usullari qanday?
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XVI -  BOB. TUPROQNING HA VO XOSSALARI VA HA VO REJIMI.

Tuproqning nam bo’lmagan bo’shliqlarini egallab turuvchi turli gazlar va 
in Imvchi organik birikmalar aralashmasiga tuproq havosi deyiladi. Tuproq havosi 
vnki gaz fazasi tuproqning muhim tarkibiy qismi bo’lib, uning qattiq, suyuq va 
Ml Ik organizmlardan iborat qismlari bilan bevosita bog’liq hamda o ’simliklarning 
linyotiy omillaridan biridir. Tuproq havosi va uning tarkibi tuproqda kechadigan 
liirli jarayonlarda aktiv ishtirok etadi. Tuproq havosidagi kislorod oksidlanish 
it'iiksiyasi va organik moddalaming parchalanishida faol qatnashadi. Kislorod 
lii'si rida ayrim kimyoviy elementlar (Fe, Mn) oksidlanib, qiyin eriydigan shaklga, 
(Vi imlari esa (oltingugurt, vanadiy, xrom) tez eriydigan holga o ’tadi.-Demak, 
kislorod ba’zi elementlaming harakati (migrasiyasi) ni tezlashtirib, boshqalarni 
it'kinlashtiradi. Organik moddalaming oksidlanishi natijasida tuproqdagi uglerod, 
«/nl, fosfor, oltingugurt kabi biologik muhim kimyoviy elementlaming aylanishi 
\ u/.aga keladi.

Tuproq havosi fotosintez jarayonida o’simliklar foydalanadigan karbonat 
iinc.idrid gazining manbai ham hisoblanadi. Hosil yaratish uchun sarflanadigan 
Idini C 0 2 miqdorining 38-72 foizini o’simlik tuproqdan oladi.
I uproqdagi havo shuningdek, tuganak va azot to’plovehi bakteriyalami azot bilan 
iii'niinlaydi. Havo tarkibidagi suv bug’i tuproqning yillik va sutkalik suv balansida
I alia ahamiyatga molik. Tuproq havosi tuproqda erkin, adsorbirlangan va erigan 
liolatda bo’ladi.

Erkin tuproq havosi tuproqning nokapillyar va kapillyar bo’shliqlarida 
iiqlangan bo’lib, erkin harakatlanadi hamda atmosfera havosi bilan almashib 

liiradi. Amalda ko’pincha sy,v bilan to’lmagan nokapillyar g ’ovakliklardagi havo, 
lupioq aerasiyasida alohida ahamiyatga ega. Qumoq va soz tuproqlar 
immlanganda, undagi suv erkin havoning tuproq bo’shliqlaridagi yaxlitligini 
liuzadi. Bunday havo siqilgan havo deyiladi va bu havoning aerasiya uchun 
iilwmiyati juda kam.

A d s o r b i r l a n g a n  t u p r o q  h a v o s i  - tuproq qattiq qismi yuzasida 
yulilgan gazlardan iborat. Og’ir mexanik tarkibli va gumusga boy tuproqlarda 
C.n/.lar adsorbsiyasi yuqori bo’ladi. Gazlar, molekulalarining tuzilishiga ko’ra 
luproqda quyidagi tartibda adsorbirlanadi: N2 < 0 2 < C 0 2 < NH3

E r i g a n  s h a k l d a g i  t u p r o q  h a v o s i  - tuproq suvida erigan gazlar 
hisoblanadi. Ammiak, vodorod sulfidi va karbonat angidridi suvda yaxshi eriydi. 
kislorodning eruvchanligi uncha yuqori emas. Suvda erigan gazlar yuqori 
nktivlikka ega. Tuproq eritmasi C 0 2 bilan to’yinganda karbonatlar, gips va boshqa 
mineral birikmalaming eruvchanligi oshadi. Erigan kislorod hisobiga tuproq 
eritmasining oksidlash xususiyati saqlanib turadi. Tuproqning harorati va undagi 
kimyoviy jarayonlaming faolligiga ko’ra tuproq eritmasidagi kislorod miqdori O 
dan 14 mg\l gacha o’zgarib turadi. Tuproq eritmasining kislorod bilan eng ko’p 
lo’yingan davri (6-14 mg\l) erta bahor hisoblanadi. Buning sababi, kislorodga boy 
ho’lgan namning tuproqda ko’p bo’lishi va bu vaqtda hali biologik jarayonlaming
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aktivligi pastligidir. O ’simliklar ildiz sistemalarining kislorodga bo’lgan talnhi 
doim aerasiyalanib turuvchi erkin tuproq xavosi bilan ta’minlanadi.

Tuproq havosining tarkibi.
Fransuz olimi J.Bussengo va Levi tuproq havosi tarkibida: 0 2-10,35 - 20,01, 

N2 - 78,8 - 80,24, C 0 2-0,74 - 9,74 foiz oralig’ida bo’lishligini aniqladi. Tuproqdtml 
erkin havo atmosfera havosi bilan doim aloqada bo’lishiga qaramasdan o’zinlti|> 
qator xususiyatlari bilan xarakterlanadi. Atmosfera havosining tarkibi deymli 
barqaror bo’lib, uning asosiy komponentlari uncha o’zgarmaydi. Atmoslini 
havosining tarkibi hajmiy foizda quyidagicha: azot (N2) 78,08, kislorod (0 2) 20,91, 
argon (Ar) 0,93 va karbonat angidridi (C 02) 0,03.

Tuproq havosining tarkibi o ’zgaruvchan bo’ladi. Tuproq havosidagi 0 2 vu 
C 0 2 ayniqsa dinamik holda bo’lib, kislorodning sarflanishi va karboimi 
angidridining hosil bo’lish jarayonlari hamda atmosfera orasidagi gaz almashuv 
tezligiga ko’ra, uning miqdori keskin o ’zgaradi. Tuproq havosida atmosferadagij',» 
nisbatan C 0 2 miqdori o’nlab va yuzlab marta ko’p bo’lishi, kislorodninp, 
konsentrasiyasi esa 20,9 dan 15-10 foizgaeha pasayishi mumkin. Fizik xossalan 
qulay bo’lgan va havo yaxshi kirib turadigan sharoitda tuproq havosidagi CO, 
miqdori o ’simliklaming vegetasiya davrida 1-2 foizdan oshmaydi, 0 2 esa 18 
foizdan oz bo’lmaydi. Turli tuproqlarda havo tarkibining o ’zgarishi 35-jadvaldn 
keltirilgan.

35-jadvnl

Tuproqning haydalma qatlamida vegetasiya davrida tuproq havosi tarkibidagi 
___________________0 2 va C 0 2 miqdorining o ’zgarishi.__________________

Tuproq 0 2, foiz C 0 2, foiz
Botqoqlangan 11 .9-19 .4 1 .1-8 .1
Torfli gleyli 13 .5-19 .5 0 .8 -4 .5

Chimli podzol 18 .9-20 .4 0 .2 -  1.0
Sur tusli o ’rmon 19.2-21 .0 0.2 -  0.6

Oddiy qora 19 .5-20 .8 0 .3 -0 .8
Janubiy qora 19 .5 -20 .9 0 .0 5 -0 .6

Kashtan 19 .8-20 .9 0 .0 5 -0 .5
Bo’z 20.1 -2 1 .0 0 .06 -0 .3

Tuproq havosining tarkibi asosan mikroorganizmlaming hayot faoliyati 
jarayonlari, o ’simliklar ildizlarining nafas olishi va tuproq jonivorlari hamda 
tuproqdagi organik moddalaming oksidlanishi natijasida o ’zgaradi. Tuproq 
havosidagi azot miqdori atmosferadagidan kam farqlanadi. Ammo tuproqdagi 
tuganak bakteriyalarining azotni biriktirib olish va denitrifikasiya jarayonlari 
natijasida azot miqdori biroz o ’zgarishi mumkin. Tuproq havosida, shuningdek, 
denitrifikasiya jarayonlarining mahsuloti bo’lgan azot zakisi (N20 )  ning ishtirok 
etishi xarakterli. Bundan tashqari, tuproq havosi tarkibida doim uncha ko’p 
bo’lmagan miqdorda (1T0‘9 - M 0 ‘12foiz) turli tabiatli uchuvchi organik moddalar 
(etilen, metan va boshqa)ning birikmalari bo’lishi mumkin. Tuproq aerasiyasi
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i vomcnlashganda o ’simliklar ildizlari uchun zararli miqdorda (0,001 foiz) etilen 
I In'planadi. Botqoqlangan va botqoq tuproqlar havósida sezilarli miqdorda ammiak, 
I vodorod va metan gazlari bo’ladi. Tuproq havosining tarkibi va uning 

harakatchanligi tuproqdagi g’ovakliklaming o’lchamiga ko’ra bir xil emas. 
Yirikroq bo'shliqlarida C 0 2 kamroq va havo ancha harakatchan bo’lib, 0 2 ko’p 

|  mqlanadi.
0 2 va C 0 2 ning tuproq jarayonlari va o’simliklar hayotidagi roli.

Tuproqdagi kislorodning asosiy qismini o ’simlik ildizlari, aerob 
mikroorganizmlar va tuproq jonivorlari (faunasi) o’zlashtiradi, uncha ko’p 
lio’lmagan kismi tuproqda kechadigan sof kimyoviy jarayonlarga sarflanadi.

Asosiy tuproqlaraing haydalma qatlamlarida 20° C sharoitida 1 soatda 1 kg 
i|iiruq tuproqda 0,5 dan 5 mi va undan ko’proq 0 2 singdiriladi. Sutka davomida 
Uiproqlardan gektariga 10-20 dan 200 kg gacha C 0 2 ajraladi. Aerasiya yaxshi 
lio’lganda singdirilgan kislorodga teng yoki biroz kamroq miqdorda C 0 2 ajraladi 
va nafas olish koeffisiyenti ya’ni ajraladigan C 0 2 ning singdirilgan 0 2 ga nisbati 
larga yaqin bo’ladi. Havo almashinuvi qiyin bo’lgan sharoitda nafas olish 
koeffisiyenti birdan yuqori bo’ladi, chunki bunday tuproqlarda ko’p miqdorda 
unaerob zonachalar hosil bo’lib, singdirilgan kislorodsiz ham C 0 2 yuzaga keladi. 
Kislorod tuproqqa atmosferadan diffuziya natijasida, yog’inlar va sug’orish suvlari 
hilan, shuningdek o’simliklarning havo o ’tkazuvchi hujayralari orqali o ’tadi. 
Kislorod bevosita o ’simliklaming nafas olishi uchun sarflanadi. Madaniy 
o’simliklaming 1 g quruq modda hosil qilish uchun, ularning ildizlari orqali 
o'rtacha 1 mg kislorod sarflanadi. Tuproqda erkin holdagi kislorod bo’lmaganda 
o’simliklaming rivojlanishi to’xtaydi. Tuproq havosidagi 0 2 ning miqdori 20 
l'oizga yaqin bo’lganda o’simliklar uchun eng maqbul sharoit yaratiladi.

O’simliklar tuproq havosining tarkibjga juda sezuvchan bo’ladi. G’o’za 
luproq havosida C 02 10 foizgacha, lekin kislorod miqdori 10-12 foizdan kam 
bo’lmagan sharoitda normal o ’sadi. Umuman tuproq havosidagi kislorod 5 foizdan 
kam bo’lganda ham, 90-100 foizga qadarli oshganda ham, o ’simliklaming o ’sib 
rivojlanishi pasayadi. Kislorodning o ’simliklar mahsuldorligiga bilvosita ta’siri, 
uning tuproqdagi jarayonlarga ta’siri bilan ifodalanadi. Tuproqda 0 2 
yetishmaganda anaerob jarayonlar rivojlanib, o ’simliklar uchun zaharli birikmalar 
hosil bo’ladi, o’simliklar uchun oson o ’zlashadigan oziq moddalar kamayadi, fizik 
xossalari yomonlashadi, bulaming barchasi, tuproq unumdorligi va ekinlar 
liosilining kamayishiga olib keladi. Havo yaxshi kirib turadigan sharoitda, aerob 
jarayonlar boshqa omillar bilan birga, o ’simliklaming rivojlanishi uchun maqbul 
sharoit yuzaga keladi.

Tuproqdagi karbonat angidridi asosan biologik jarayonlar natijasida 
to’planadi. Qisman C 0 2, tuproq havosiga sizot suvlaridan va shuningdek 
tuproqning qattiq va suyuq fazalaridan, uning adsorbilanishi natijasida kirib 
to’planishi mumkin. Qisman C 0 2 tuproq eritmasi bug’langanda, uning tarkibidagi 
bikarbonatlaming karbonatlarga aylanishi (Ca (HC03)2 =  Ca C 0 3 + H20 + C 0 2) va 
shuningdek, tuproq karbonatlariga turli kislotalarning ta’siri hamda organik 
moddalaming kimyoviy oksidlanishi natijasida hosil bo’ladi. Tuproq havosidagi 
C 0 2 ning konsentrasiyasi 2-3 foizdan oshganda, o’simliklaming o’sib rivojlanishi
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susayadi. Tuproq havosidagi C 0 2 miqdori 30 foiz bo’lganda o’simliklar .........
o ’sib, 60 foizga yetganda nobud bo’ladi.

Tuproqning nafas olishi.
Tuproq yuzasidan atmosferaning quyi qismlariga C 02 ning ajralib chit|r.lii| i 

va kislorodning tuproqqa kirish jarayoniga tuproqning nafas olishi devllmli 
Tuproqdan ajraladigan C 0 2 o ’simliklaming fotosintez jarayoni mlitill 
foydalaniladi. Tuproqning nafas olish jadalligi tuproqning xossalariga, gidroli'i ntU< 
sharoitlariga, o ’simliklar qoplamiga va olib boriladigan agrotexnika tadbiiim I||M 
bog’liq. Madaniylashgan tuproqlarda biologik jarayonlarning aktiv kivlihlii 
natijasida va unda aerasiya sharoiti yaxshi bo’lganligidan C 0 2 ajralishi kurlih 
bo’ladi. Demak, tuproqning nafas olish intensivligi tuproqdagi havo almashlmivl 
va biologik jarayonlarning aktivligini xarakterlovchi muhim ko’rsatkichdii. CO, 
ning ajraladigan miqdori turli tuproq-iqlim sharoitlarida har xil bo’ladi. Masiilim, 
tundraning torfli-gley tuproqlarida bir yilda 0,3 t\ga C 0 2 ajraladigan bo’lsa, ip.nn 
bargli o ’rmonlaming podzol tuproqlarida - 20 dan 60 gacha, dasht qora tuproqlnnln 
40-70 t\ga. ni tashkil etadi.

Tuproq va atm osfera havosi orasidagi gaz almashinuvi.
Tuproqning gazsimon qismi bilan atmosfera havosining to’xtovsi/, \ ii 

ma’lum tezlikda almashinib turishiga gaz almashinish yoki aerasiya jarayoni 
deyiladi. Gaz almashinuvi yoki aerasiya bir-biri bilan va atmosfera bilan bog'lii| 
bo’lgan alohida havo saqlovchi tuproq g ’ovakliklari orqali yuzaga keladi. (in/ 
almashinuv omillariga: diffuziya, yog’inlar yoki sug’orish hisobiga namninjj 
tuproqqa kirishi, tuproq harorati va atmosfera bosimining o ’zgarishi, shamolniii)1, 
ta’siri, sizot suvlari sathining o ’zgarishi kabilar kiradi.

Diffuziya - tuproq qatlamlaridagi o ’ziga xos parsial bosim ta’sirida gazlarnin/’, 
almashib turishidir. Atmosfera havosiga nisbatan tuproq havosida 0 2 kam va CO; 
ko’p bo’lganidan, diffuziya ta ’sirida tuproqqa 0 2ning uzluksiz kirib, C 0 2 ning esu 
atmosferaga ajralib chiqishi uchun sharoit yaratiladi. Yog’inlar va sug’orisli 
natijasida tuproq g ’ovakliklariga kiradigan suv tufayli havo siqilib, yuqoriga qarab 
chiqadi, kovakliklardagi nam sarflanib ketganidan keyin esa uning o’rniga 
atmosfera havosi so’rib olinadi. Tuproq haroratining va atmosfera bosimining 
o’zgarishi, shamol ta’siri, sizot suvlari sathining o ’zgarishi ham tuproqdagi havo 
hajmini, jumladan tuproqqa kiradigan va chiqadigan havo oqimini o ’zgartiradi. 
Tuproq orqali bo’ladigan gazlar diffuziyasi erkin havodagiga nisbatan sekinroq 
boradi. Tuproqdagi gaz diffuziyasi (D) bilan shu gazlaming atmosferadagi 
diffuziya koeffisiyenti (D0) ga bo’lgan nisbati odatda birdan past. 
D i f f u z i y a  k o e f f i s i y e n t i  konsentrasiya gradiyenti birga yaqin sharoitda, 
1 sm2 yuzadan 1 sm tuproq qatlami orqali diffuziyalanadigan moddalar miqdoriga 
teng bo’ladi. C 0 2 ning diffuziya koeffisiyenti 0,009 sm2/s bo’lganda aerasiya 
normal hisoblanadi. Undan kam bo’lganda gaz almashinuvi qiyin bo’ladi 
(Lyundegord). C 0 2 va 0 2 ning nafaqat havo bilan egallangan g’ovakliklar orqali 
harakati, balki ildiz atrofidagi suv pardasi bo’ylab o ’simliklaming ildiz sistemasiga 
o ’tishi ham muhim ahamiyatga ega.
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Tuproqning havo xossalari.
Gaz almashinuvining holati tuproqning havo xossalari bilan belgilanadi. 

liiproqning havo xossalariga havo o’tkazuvchanligi va havo sig’imi singarilar 
kiradi.

T u p r o q n i n g  h a v o  o’ t k a z u v c h a n l i g i .  Tuproqning o’z 
i|utlamlari orqali havoni o’tkazish qobiliyatiga uning havo o ’tkazuvchanlik xossasi 
ileyiladi. Havo o’tkazuvchanlik muayyan vaqtda 1 sm qalinlikdagi tuproqning 1 
ftm2 ko’ndalang kesimi yuzasi maydonidan, ma’lum bosimda, mm xisobida 
o’tadigan havo miqdori bilan o’ichanadi. Havo o ’tkazuvchanlik qanchalik to’lik 
Übdalangan bo’lsa, gaz almashinuvi ham shuncha yaxshi bo’ladi, hamda tuproq 
Imvosida C 0 2 kamayib, 0 2 ko’payadi. Havo o’tkazuvchanlik tuproqning mexanik 
(arkibi, uning zichligi, namligi va struktura xolatiga boglik. Havo tuproqdagi nam 
bilan egallanmagan va bir-biridan ajralmagan g’ovakliklarda yaxshi harakatlanadi. 
Acrasiya g ’ovakliklari qanchalik yirik bo’lsa, havo almashinuvi shuncha yaxshi. 
Slrukturali tuproqlarda kapillyar g ’ovakliklari bilan birga nokapillyar g ’ovakliklar 
ham yetarli bo’lganidan, havo almashinuvi uchun yaxshi sharoit yaratiladi. Demak, 
slrukturali tuproqlarda suv bilan havo orasida ziddiyat deyarli bo’lmaydi va 
liiproqning suv va havo rejimi mo’tadildir.

T u p r o q n i n g  h a v o  s i g ’ i m i  - hajmiy foiz bilan ifodalanadigan va 
liiproqning barcha g ’ovakliklarida ushlanib turiladigan havo miqdorini 
xarakterlaydi. Havo miqdori tuproqdagi namlik va g’ovakliklar miqdoriga bog’liq. 
Ilo’shliqlar qanchalik ko’p va namlik oz bo’lsa, tuproqdagi havo ham shuncha 
ko’p bo’ladi. Quruq tuproqlarda havo sig’imi yuqori bo’lib, deyarli umumiy 
g’ovakligiga barobardir. Lekin tabiiy sharoitda tuproq doim ma’lum miqdorda nam 
saqlab turganidan, havo sig’imi juda o’zgaruvchandir. Quruq tuproqlardagi havo 
sig’imi umumiy g’ovaklik bilan gigroskopik namlikning hajmiy miqdori orasidagi 
i'arqqa teng bo’ladi. Tuproqning eng kam nam sig’imiga to’g’ri keladigan havo 
sig’imi alohida ahamiyatga ega. Agar eng kam nam sig’imi sharoitida havo bilan 
cgallangan g’ovaklar hajmi 15 foizdan kam bo’lsa, tuproq havosi tarkibining 
maqbul holatini ta’minlaydigan tuproq aerasiyasi yetarli bo’lmaydi. Minerai 
tuproqlarda havo miqdori 20-25, torfli tuproqlarda esa 30-40 foiz bo’lganda gaz 
almashinuvi uchun mo’tadil sharoit yaratiladi.

Tuproqning havo rejimi va uni yaxshilash tadbirlari.
Tuproq havo rejimining mo’tadil va maqbul holatda bo’lishi tuproq sharoiti 

va o’simliklaming o ’sib rivojlanishida muhim ahamiyatga ega. Tuproqqa kiradigan 
havoning qatlamlar bo’ylab harakati va tuproq qattiq, suyuq, tirik fazalari bilan 
o’zaro ta’siri natijasida uning tarkibi va fizik holatining o ’zgarishi hamda tuproq 
bavosining atmosfera bilan o ’zaro gaz almashinuvi kabi hodisalar yig’indisiga 
havo rejimi deyiladi. Tuproq havo rejimining sutkalik, yillik va ko’p yillik 
o’zgarishi tuproqning fizik, kimyoviy, fizik-kimyoviy, biologik xossalari, 
shuningdek iqlim sharoitlari, o ’simliklar qoplami, ekinlar turi, olib boriladigan 
agrotexnika tadbirlariga bog’liq. Eng maqbul havo rejimi strukturali tuproqlar 
uchun xos.

Ko’pchilik tuproqlar jumladan, doimiy va vaqtincha o’ta namlanadigan 
tuproqlami muntazam ravishda havo rejimini yaxshilab borish talab etiladi.
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Botqoqlangan yerlardagi qo’Haniladigan agrotexnika tadbirlarini tub melioninlvit 
ya’ni quritish meliorasiyasidan keyin o ’tkazish mumkin. Tuproq aerasiy.i .un 
yaxshilash tadbirlari tuproqning havo rejimini o’rganish asosida olib borilj-.mhI > 
yaxshi samara beradi. Bunda tuproq havosining miqdori, gazlarning >i
tezligi, tuproqning nafas olishi va tuproq havosining tarkibi singari oniillm 
e ’tiborga olinadi. Bu ko’rsatkichlar bir-biri bilan bog’liq bo’lib, ammo ayrlm 
omillar aerasiya sharoitlarini to’laligicha ifodalamaydi. Shuning uchun haut lui 
ko’rsatgichlar konkret sharoitlarda tuproq xossalari va o’simliklaming aerasiyiiKit 
bo’lgan talabi asosida e’tiborga olinishi kerak. Yengil mexanik tarkibli (qumli \ > 
qumloq) tuproq larda va shuningdek agronomik jixatdan qimmatli strukturagn 171,11 
bo’lgan qumoq va soz tuproqlarda o’simliklaming vegetasiya davrida tuproqninp 
yuqori qatlamlarida havo ko’proq miqdorda (tuproq xajmiga nisbatan 20-25 loi. i 
bo’lishi kerak.

Strukturasiz og’ir mexanik tarkibli tuproqlardagi havo miqdori, uning zit hllk 
holatiga va tuproq namligiga bog’liq. Ana shunday tuproqlarda mo’tadil nnm 
bo’lganda ham o ’simlik kislorod yetishmasligidan va C 0 2 ning ko’pligklan 
qiynaladi. Eng kam nam sig’imiga teng nam bo’lganda, havo miqdori tuproqliiidu 
eng past (tuproq hajmiga nisbatan 15 foiz dan kam) holatga tushiuli 
Stmkturasiz tuproqlarda qatqaloqning hosil bo’lishi havo rejimini yomonlashtirndi 
Bu tuproq juda zich bo’lib, kam g’ovaklikka ega. N.I.Poyasov bo’yicha tuproq 
qatqalog’idagi namlik 17, tuproq hajmiga nisbatan 22,2 foiz bo’lganda tuproq 
aerasiyasi yomonlaisha boshlaydi. Gaz almashinuvida aerasiya g ’ovakligininiiij■ 
ahamiyati tuproq xossalari va temperatura rejimiga ko’ra o’zgaradi. C 0 2 miqdori
2-3 dan ko’p bo’lmasa, kislorod konsentrasiyasi 18-19 foizdan kam bo’lmagandn 
tuproq havosining tarkibi maqbul bo’ladi. Tuproq orqali o ’tadigan havo va ayrim 

„gazlarning tezligiga tuproqdagi g ’ovaklikning umumiy hajmi va g ’ovaklik 
o ’ichamiga bevosita bog’liq. Kapillyar g ’ovakliklar ko’p va namlik yuqori 
bo’lganda, havo o ’tmaydi.

N.F.Dobrikov tadqiqotlari asosida, tuproqning havo o ’tkazuvchanligiga qarab, 
uning struktura holati, jumladan tuproqning gaz almashinuvi haqida tasavvurga ega 
bo’lish mumkin. Agar tuproq namlangandan so’ng 60 minutdan keyin, uning havo 
o ’tkazuvchanligi 60 ml/min.ni tashkil etsa - struktura holati yaxshi, 40-60 ml/min - 
o ’rtacha, 40-30 ml/min. - kuchsiz, 20-0 ml/min, bo’lganda tuproq strukturasiz 
hisoblanadi.

Tuproqning nafas olish intensivligi - havo rejimining muhim ko’rsatkichi 
hisoblanadi. Tuproqning bu ko’rsatkichi keng oraliqda o ’zgarib, 1 m2 da 0,5 dan 10 
kg gacha va undan oshiq bo’ladi hamda u tuproqning xossalariga, gidrotermik 
sharoitlariga, o ’simliklar qoplamiga bog’liq. Tuproq havosining tarkibiga qarab 
tuproqning aerasiya sharoitlarini baholash usuli keng ishlatiladi. Agar C 02 
konsentrasiyasi 2-3 dan ko’p, 0 2 -19-18 foizdan kam bo’lsa, ko’pchilik ekinlaming 
hosildorligi kamayadi. Ekinlaming aerasiya sharoitlariga bo’lgan talabchanligiga 
qarab, ulami quyidagi qatorga joylashtirish mumkin. Kartoshka > makkajo’xori > 
g ’alla ekinlari > ko’p yillik o ’tlar. O’simliklar uchun noqulay bo’lgan aerasiya 
davrining davomiyligi ham katta ahamiyatga ega. Shuning uchun tuproq havosi 
tarkibining dinamikasini bilish zarur. C 0 2 va 0 2 ning sutkalik dinamikasi
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Imroratning o ’zgarishiga qarab tuproqning 30-50 sm chuqurligiga qadar yetib 
boiadi. Shu davrda tuproq havosining tarkibi 10-15 foiz o’zgarishi mumkin. 0 2 va 
( '( )2 ning yillik dinamikasida kislorodning maksimal miqdori va karbonat 
iingidridning minimal miqdori yoz davriga to ’g ’ri keladi. Normal darajada 
mimlangari davrda, tuproq havosidagi kislorod miqdori, odatda tuproqning 
yuqorigi qismidan pastga qarab kamayadi. C 0 2 esa aksincha ko’payadi. Gaz 
¡ilmashinuvi qiyin bo’lgan tuproqlarda, C 0 2 ning maksimal konsentrasiyasi va 0 2 
ning minimal miqdori, tuproqning yuqori va o’rta qatlamlari uchun xarakterli.

Tuproqlami madaniylashtirish yo’li bilan, uning havo rejimlari yaxshilanadi. 
l uproq eritmasining reaksiyasini maqbullashtirish, organik va mineral o ’g'itlardan 
Ibydalanish, yemi sug’orish singarilar tuproqning fizik xossalarini yaxshilaydi, 
hiologik jarayonlami aktivlashtiradi va aerasiya jadalligini oshiradi. Tuproqlarda 
cliuqur haydalma qatlamni yaratish, zieh haydalma osti qatlamini yumshatish, 
maqbul normada sug’orish, tuproq qatqalog’ini yumshatish va shuningdek kam 
I’umusli og’ir mexanik tarkibli yerlarga organik o ’g’itlami qo’llanish tuproqning 
liavo rejimini yaxshilash hamda tartibga solib turishning muhim agrotexnik, 
ngromeliorativ tadbirlardan hisoblanadi.

Mustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproq havosining holatlarini ta’riflang?
2. Atmosfera havosiga nisbatan tuproq havosining xususiyatlari qanday?
3. Tuproqdagi jarayonlar va o’simliklar hayotida kislorod ( 0 2) ning 

ahamiyati qanday?
4. Tuproqdagi jarayonlar va o ’simliklar hayotida karbonat angidrid (C 02) 

ning ahamiyati qanday?  ̂ _
5. Tuproqning nafas olishi deb nimaga aytiladi?
6. Gaz almashinuvi deb nimaga aytiladi va u qanday faktorlarga bog’liq?
7. Tuproqning havo xossalarini ta’riflang? Tuproq aerasiyasining maqbul 

sharoiti nimalardan iborat?
8. Havo rejimi nima, uning ko’rsatgichlari qanday?
9. Tuproq havo rejimini yaxshilash tadbirlari qaysilar?

XVII -  BOB. TUPROQNING ISSIQLIK XOSSALARI VA ISSIQLIK
REJIM I

Tuproqdagi issiqlikning roli va uning manbalari. Tuproq harorati 
o’simliklar o ’sib rivojlanishining eng muhim omillaridan biri hisoblanadi. 
Tuproqning issiqlik rejimi, bu yerda kechadigan biologik va kimyoviy jarayonlarga 
ham bevosita ta’sir etadi. Tuproqda ma’lum harorat bo’lgandagina o’simliklar 
yaxshi rivojlanib, mikroorganizmlar faoliyati aktivlashadi. Tuproq yuzasiga 
tushadigan quyosh radiasiyasining bir qismi, tuproqni qizdirish uchun sarflanib, 
boshqa qismi yana nurlanib atmosferaga qaytadi. Turli tuproqlar har xil darajada 
isib, sovish xususiyatiga ya’ni issiqlik rejimiga ega. Tuproqning issiqlik holati 
uning genetik qatlamlaridagi haroratning ko’rsatkichlari bilan xarakterlanadi.
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Harorat tuproqda kechadigan kimyoviy, fizik-kimyoviy, biokimyovl\ t •> 
biologik jarayonlaming borishi hamda intensivligining muhim omili hisoblmi■<.(. 
Tuproqdagi turli birikmalaming erishi va cho’kmaga tushishi, shimlr>i"lt' 
mikroorganizmlar va tuproq faunasining hayot faoliyati tuproqdagi issiqlllM 
bog’liq. Qishloq xo’jalik ekinlari urug’ining unib chiqishi, ildizlm inin. 
rivojlanishi, ulardagi alohida stadiyalaming o’tishi, fotosintez jadalligi singmilmi • 
bevosita bog’liq bo’lgan o’simlik hosildorligi tuproqning issiqlik sharoillnrlu« 
bog’liq. Tuproqda issiqlik yetarli bo’lmaganda, o’simliklar hosili pasayib, luimi 
ekinlar nobud bo’ladi. Turli tuproqning issiqlik rejimlari A.P.Vnykm, 
A.F.Chudnovskiy, M.I.Budiko, A.M.Shulgin, A.N.Dimo, O’zbeWisloniI.i
I.Turapov, Sh.Xoliqulov va boshqalar tomonidan ancha batafsil o ’rganilgan.

Tuproqdagi issiqlikning asosiy manbai - quyosh nuri energiyasi (quyouli 
radiasiyasi) hisoblanadi. Shuningdek tuproqdagi issiqlikning uncha Ko |> 
bo’lmagan qismi, yeming ichki energiyasi va litosferaning yuqori qismlaihl i 
kechadigan kimyoviy, biologik va radioaktiv jarayonlar natijasida yu/ii|M 
keladigan issiqlik xisobiga to’planadi. Organik moddalar (go’ng, o’simlil. 
qoldiqlari, har xil chirindi kabilar) ning chirishi natijasida hosil bo’ladigan issiqlil 
yopiq grunt (parnik xo’jaligi) sharoitida sabzavotchilikda keng ishlatiladi.

Quyosh nurlari tuproq yuzasiga singdirilib, issiqlik energiyasiga o ’tadi vu 
tuproqning pastki qatlamlariga berib o’tkaziladi. Atmosferaning yerga yaqin qismi 
harorati pastroq bo’lsa, tuproqdagi to’plangan issiqlik atmosferaga qarab o ’tmli 
Yer yuzasiga tushayotgan va qaytayotgan quyosh nurlarining energiyasiga ko 'in 
tuproq isib-soviydi. Tuproq yuzasiga singdiriladigan va undan qaytadigan issit|111 
miqdori tuproqning rangi, struktura agregatlarining holatiga, tuproqnii)|’ 
o ’simliklar bilan soyalanishiga, namlanishiga va boshqa omillarga bog’liq. Tuproq 

.yuzasiga tushayotgan quyosh radiasiyasi miqdori joyning geografik joyjashuvij’a 
va relyef sharoitlariga, shuningdek, yil, kecha-kunduz davomida o ’zgarishi va 
atmosfera holati (ochiq yoki bulutli bo’lishi) singarilarga bog’liq. Shimoliy yarim 
sharda quyosh radiasiyasining umumiy oqimi shimoldan janubga kelgan sayiu 
oshib boradi. Yer yuzasining mo’tadil kenglik zonasida quyosh radiasiyasi kunning 
o ’rtalarida, yer tekis yuzasida minutiga 0,8-1,5 kal/sm2 ni tashkil etadi.

Tuproqning issiqlik xossalari.
Tuproqning issiqlik xossalariga: tuproqning issiqlik singdirishi, issiqlik 

sig’imi va issiqlik o ’tkazuvchanligi kabilar kiradi. Tuproqning issiqlik singdirishi - 
tuproqning quyosh energiyasini qabul qilib, singdirish xossasidir. Tuproqning bu 
xossasi odatda Albedo (A) ko’rsatkichi bilan xarakterlanadi. Tuproq yuzasiga 
tushayotgan barcha quyosh nuri energiyasiga nisbatan qaytarilayotgan 
energiyaning prosent miqdori Albedo (A) deyiladi. Albedo qanchalik kam bo’lsa, 
tuproq quyosh energiyasini shuncha ko’p singdiradi. Albedo tuproqning rangiga, 
namligiga, struktura holatiga, tuproq yuzasining tekisligiga va o ’simlik qoplamiga 
bog’liq (36-jadval). To’q tusli, gumusga boy tuproqlar och tusliga nisbatan va nam 
tuproq quruq tuproqqa qaraganda quyosh energiyasini ko’proq singdiradi va 
Albedo ko’rsatkich past bo’ladi.
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36-jadval
Turli tuproqlar va o ’simlik qoplamining al’bedosi.

(A.F. Chudnovskiy, 1959).

liifti'oqlar Al’bedo O’simliklar Al’bedo
' 'niiii] holdagi qora 14 Bahori bug’doy 1 0 -2 5
hiiiu holdagi qora 8 Kuzgi bug’doy 1 6 -2 3
!,inniq holdagi bo’z 2 5 -3 0 Sabza o ’t 26
! iiiiii holdagi bo’z 1 0 -1 2 Qurigan o’t 19
l)umq holdagi gil 23 G’o’za 2 0 - 2 2
Nmn holdagi gil 16 Kartoshka 19

- Sholi 12
Tuproqning issiqlik sig’imi - tuproqning issiqlikni singdirib turish qobiliyati 

Im'lib, 1 gramm yoki lsm3 hajmdagi tuproqning 1°S ga qizdirish uchun ketgan va 
I uloriya bilan o ’ichanadigan issiqlik miqdori bilan ifodalanadi.. Shuning uchun 
luproqning og’irlik (yoki solishtirma) issiqlik sig’imi va hajmiy issiqlik sig’imi 
liiiqlanadi. Issiqlik sig’imi tuproqning minerologik va mexanik tarkibiga, organik 
imnldalar miqdoriga, uning g’ovakligi va tuproqdagi havo miqdoriga bog’liq (37- 
|mlval). Suvning issiqlik sig’imi tuproqdagi minerai va organik moddalardagiga 
i|iiraganda ancha yuqori bo’lganidan, nam tuproqlaming haroratini oshirish uchun 
i|iiruq tuproqqa nisbatan ko’proq issiqlik zarur bo’ladi. Nam tuproqlar sekinroq 
(|i/,ib va sekin soviydi, quruq tuproq tezroq qizib, tez soviydi. Soz tuproqlar nam 
holatida qumli tuproqlarga qaraganda ancha yuqori issiqlik sig’imiga ega 
bo’lganidan, sekinroq soviydi. Shuning uchun serchirindi va og’ir mexanik tarkibli 
Inproqlar "sovuq tuproq", oz chirindili, yengil (qumli, qumloq) tuproqlar "iliq" 
lnproqlar jumlasiga kiradi. -  _.

37-jadval
Tuproq tarkibiy qismlarining va alohida minerallarining issiqlik sig'imi.

Modda Issiqlik sig’imi
Og’irlik Hajmiy

Kvarsli qum 0.196 0.517
Gil 0.233 0.577

Torf 0.477 0.611
Suv 1.000 1.000

Kvars 0.198 -
Kaolin 0.233 -

Tuproqqa ishlov berish, yerni sug’orish yo’li bilan tuproq g’ovakligini va 
namligini o ’zgartirish hamda ma’lum darajada tuproqning haroratini boshqarish 
mumkin.

Tuproqning issiqlik o ’tkazuvchanligi - tuproqning o ’zi orqali issiqlikni 
o’tkazish qobiliyati. Issiqlik o ’tkazuvchanlik 1 sm qalinlikdagi tuproqning 1 sm2 
yuzasidan 1 sekundda o ’tadigan kaloriya hisobidagi issiqlik miqdori bilan 
o’ichanadi. Tuproqning issiqlik o ’tkazuvchanligi, uning mineralogik, mexanikaviy 
tarkibiga va organik moddalar miqdoriga hamda tuproq qovushmasi va tuproqning
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qattiq, suyuq, gaz fazalari orasidagi o’zaro nisbatiga bog’liq. Shungn lui i. 
tuproqning tarkibiy qismlari turlicha issiqlik o ’tkazuvchanlikka ega. Buni quyiilni 
ma’lumotlardan bilib olish mumkin:

Modda Issiqlik o’tkazuvchanligi
Havo 0,00006
Suv 0,00136
Torf 0,00027

Kvars 0,0024
Granit 0,0082
Bazalt 0,0052

Tuproq minerai qismining issiqlik o ’tkazuvchanligi havoga nisbninn 
o ’rtacha 100 barobar, suvga nisbatan 28 barobar yuqori. Shuning uchun tupn»| 
qanchalik nam bo’lsa, uning issiqlik o ’tkazishi yuqori, g ’ovakligi ko’p bo’lgiiiiiln 
kam. Yozda tuproqning yuqori qatlamlari quriganda, uning issiqlik o ’tkiiy.ishl 
kamayadi, natijada tuproqning yuqori qismlaridan pastga qarab issiqlik o ’tkazishl 
ham pasayadi. Kuz davomida tuproqda ko’proq nam to’plash, o ’z navbaliiln 
ko’proq issiqlik zahirasini ham yaratish imkonini beradi. Bu - kuzgi g ’allmil 
ertangi sovuqlar ta’sirida muzlashdan saqlab qoladi.

Tuproqning issiqlik rejimi.
Tuproq yuzasiga issiqlikning tushishi, tuproq qatlamlariga o ’tishi, to’plani.slii 

va qaytishi kabi hodisalar yig’indisiga tuproqning issiqlik rejimi deyiladi 
Tuproqning issiqlik rejimi iqlim (quyosh radiasiyasining oqimi, atmosferanfiip. 
namlanishi va quruqlashuvi va boshqalar) shuningdek, joyning relyef sharoitlari, 
o ’simlik va qor qoplami singarilar ta’sirida vujudga keladi. Tuproqning issiqlik 
holatini xarakterlovchi issiqlik rejimining asosiy ko’rsatkichi tuproq temperaturasi 

-hisoblanadi. Tuproq temperaturasi, kelayotgan quyosh radiasiyasi oqimi vu 
tuproqning issiqlik xossalari bilan belgilanadi. Haroratning tez o ’zgarib turadigan 
tuproq qatlami 0-1 sm da bo’lib, 3-5 sm dan boshlab, keskin pasayadi. Tuproqninj1. 
35-100 sm chuqurligida sutkalik o ’zgarishi deyarli kuzatilmaydi. Tuproq 
haroratining sutkalik o ’zgarishiga havoning ochiq yoki bulutli bo’lishi, yog’in- 
sochin, shamol ta’siri hamda tuproqning tarkibi, o ’simlik va qor qoplami ta’sir 
etadi. Yoz faslida yalang, ochiq joylarda tuproq usti qatlamining harorati O’rta 
Osiyoda 70-75° va tropik mamlakatlarda 82° ga yetadi (27-rasm).

Tuproqdagi o ’rtacha yillik haroratning o’zgarishi: iyul va avgust oylarida 
o ’rtacha sutkalik o ’zgarishi eng yuqori, yanvar-fevralda esa minimal darajada 
bo’ladi. Yoz faslida eng yuqori sutkalik o ’rtacha tempuratura, odatda tuproqning 
ustki qismida kuzatilib, quyi qismlarida kamayib boradi. Qishda esa aksincha 
tuproqning yuzasida harorat pasayib, quyi qismlarida ko’tariladi. Tuproq 
haroratining o’zgarib turishiga sabab bo’luvchi tabiiy faktorlardan asosiylari 
joyning relyefi, tuproq xossalari, o ’simlik va qor qoplami singarilar hisoblanadi.

O’simlik qoplami yoz faslida yer yuzasining nihoyatda isib ketishidan 
saqlaydi, qish mavsumida esa tuproqdagi issiqlikning tarqalib ketishini pasaytiradi. 
Qishki davrda qor qoplami tuproq haroratiga ta’sir etib, issiqlikni to’playdi va 
yemi sovib, muzlashdan saqlaydi. Bu - qishlayotgan kuzgi g ’allaning nobud 
bo’lishini oldini olishda muhim ahamiyatga ega.
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Sutka soatlari

27-rasm. Tuproq haroratining sutkali o ’zgarishi

Tuproqning harorati, shuningdek, uning mexanik tarkibi, namligi va rangiga 
hog’liq. Namlikni yaxshi ushlab turadigan soz tuproqlar yuqori issiqlik sig’imiga 
ega bo’lganidan, bug’lanishga ketadigan issiqlikni shuncha ko’p sarflaydi. Qumli 
luproqlar kam issiqlik sig’imiga ega bo’lganidan, soz tuproqqa nisbatan tezroq 
isiydi. Demak, yengil mexanik tarkibli quruq va zahi yaxshi qochirilgan tuproqlar 
bahor-yozda issiqroq bo’lib, kuzda esa soz tuproqlarga nisbatan sovuqroqdir. 
Tuproqning temperatura rejimini xarakterlashda tuproqning 20 sm chuqurlikdagi 
aktiv harorat (>10° C) ning davomiylik davri muhim ahamiyatga ega. Ana shu 
chuqurlikda ekinlar va tabiiy o’tlaming ildiz sistemasining asosiy qismi tarqalgan 
bo’ladi. Tuproqning 0,2 m chuqurlikdagi aktiv harorat (>10° C) tuproqning issiqlik 
hilan ta’minlanishini belgilovchi asosiy ko’rsatkichdir (38-jadval).

38-jadval
Tuproqlami issiqlik bilan ta’minlanish darajasini baholash (V.N. Dimo).

Tuproqning 0.2 m chuqurlikdagi aktiv t 
yig’indisi, C°

Tuproqning issiqlik bilan ta’minlanishi

0 -4 0 0 Past
400 -  800 Juda kuchsiz
8 0 0 -  1200 Kuchsiz
1200- 1600 O’rtadan past
1600-2100 O’rtacha
2100-2700 O’rtadan yuqori
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2700-3400 Yaxshi
3400-4400 Eng yaxshi
4400 -  5600 Yuqori
5600 -  7200 Eng yuqori

Tuproqning radiasiya va issiqlik balansi.
Yer yuzasiga keluvchi quyosh energiyasi qisman tuproqqa singib, un me lm 

qismi atmosferaga qaytariladi. Tuproq yuzasida singdiriladigan va untluii 
nurlanadigan quyosh radiasiyasining kirimi va sarfiga radiasiya balansi dcyilmli 
Tuproqning radiasiya balansi musbat va manfiy bo’lishi mumkin. Ana shuiifu 
ko’ra tuproq yuzasining isishi yoki sovushi belgilanadi. Quyosh radiasiyasi tuproq 
yuzasiga yetib kelgandan keyin, issiklik radiasiyasiga o ’Iadl 
Issiqlik balansi quyidagi qismlardan iborat: radiasiya balansi ko’rsatkichi (Rb) dim, 
transpirasiya va fizik bug’lanish uchun sarflanadigan issiqlik (It) dan tashkil topgnn 
va bu issiqlik tuproqdagi nam miqdoriga bog’liq bo’lib, radiasiya balansining 70 
80 foizgacha yetadi; tuproq yuzasi va uning ancha chuqurligi orasidagi issiqlik 
almashinuvi uchun sarflanadigan issiqlik (Is); issiqlik oqimi tuproq yuzasidnn 
pastga (yozda, kunduzi) yoki pastdan yuqoriga qarab (qish, kechasi) harakatlanishi 
mumkin; havoni qizdirish uchun sarflanadigan issiqlik (Ik) dan iboral, 
Energiyaning saqlanish qonuniga asosan tuproq yuzasiga ayni vaqtda keladigmi 
issiqlik miqdori, uning sarfiga barobar bo’lganidan issiqlik balansi quyidnj’i 
tenglama bilan ifodalanadi:

Rb + It + Is + Ik -  0
Tuproqning issiqlik balansi joyning geografik holati, relyefi, yil mavsumi vn 

sutkaning vaqti, tuproq xossalari, o’simliklari hamda meteorologik sharoitlari va 
boshqalarga bog’liq. O’rtacha yillik harorat va tuproqning muzlash xarakteriga 

.ko’ra V.N.Dimo (1972) tuproq issiqlik rejimining quyidagi: muzloq, uzoq 
mavsumiy muzlaydigan, mavsumiy muzlaydigan, muzlamaydigan tiplarini 
ajratadi.

Tuproq issiqlik rejimining ahamiyati va uni yaxshilash tadbirlari.
Turli o ’simliklaming optimal (mo’tadil) o ’sib rivojlanishi uchun, uning ayrim 

vegetativ davrlarida har xil miqdordagi issiqlik talab etiladi. Jumladan, ekinlaming 
urug’i 0-1 dan past bo’lmagan haroratda unib, ko’karib chiqadi (39-jadval).

39-jadvaI

Ekinlar Urug’lar
Unishi Ko’karib chiqishi

Bug’doy, arpa, no’xat, beda 0 - 1 2 - 3
Lavlagi, zig’ir 3 - 4 6 - 7
Kartoshka, kungaboqar 5 - 6 8 - 9
Jo’xori, tariq, soya 8 - 1 0 1 0 -1 1
Loviya, kanakunjut 1 0 -1 2 1 2 -1 3
G ’o ’za, kunjut, sholi, araxis 1 2 -1 4 1 4 -1 5
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I'uproqdagi issiqlik (ma’lum chegaragacha) qanchalik yuqori bo’lsa, 
ilmliklaming o’sib rivojlanishi shunchalik tez boradi. 

fili|ori harorat ham o’simliklarga salbiy ta’sir etadi. Jumladan, kartoshkada 
ii'iinaklarning hosil bo’lish jarayoni pasayadi. Past haroratda o ’simliklaming
• .islii susayib, vegetasiya davri cho’ziladi va o’simliklar hosili ozayadi. Bunday 
linroitda o’simliklarga tuproqdan nam va oziq moddalar, ayniqsa, fosfor hamda 

»/ulning o ’tishi kamayadi, biologik-kimyoviy jarayonlar susayib, oziq 
niiuldalaming almashinuvi buziladi. Bulaming barchasi ekinlar hosildorligining

IUnmyishiga olib keladi. Tuproq harorati mikroorganizmlaming hayot faoliyatiga 
M ular ta’sirida kechadigan biokimyoviy jarayonlar (organik moddalar 
I i|nkliqlarining parchalanishi, ammonifikasiya, nitrifikasiya va boshqa jarayonlar) 

It|ni katta ta’sir etadi. Ko’pchilik mikroorganizmlar uchun optimal harorat 25-35 
I niiolidadir.

Tuproq haroratining oshishi bilan tuproq eritmasidagi gazlarning eruvchanligi 
liimiayadi, ammo kimyoviy reaksiyalar aktivligi oshadi. Qo’llaniladigan o ’g ’itlar 

I (iimarasi, tuproqdagi namning bug’lanishi va uning tuproq gorizontlari bo’ylab 
Inrqalishi ham haroratga bog’liq.

Tuproqning issiqlik rejimi sharoitlarini yaxshilash yo’li bilan quyosh 
imliasiyasini tartibga solish, uning ta’sir kuchini pasaytirish yoki havoga tarqalishi 
hilan uning yo’nalishini kamaytirishga qaratilgan tadbirlar sistemasini ishlab 
i liiqishda muhim rol o ’ynaydi. Shimoliy rayonlarda yozgi mavsumda namlik 
yuqori bo’lishi va quyosh radiasiyasining kam tushishi sababli, tuproq haroratini 
oshirishga, Janubiy qurg’oqchil rayonlarda esa, uni pasaytirishga qaratilgan 
iiulbirlar olib boriladi. Quyosh issiqligini tartibga solish tadbirlari sistemasiga 
luproq yuzasini o ’simlik qoplami bilan soyalantirish va mulchalash, yemi 
ishlashning ba’zi usullaridan (yumshatish,. qatok bosish) foydalanish, ekinlami 
pushtaga ekishni qo’llanish singarilar kiradi. O’simlik qoplami tuproq yuzasini 
soyalantirib, quyosh issiqligining kelishini kamaytiradi, shu bilan haroratning 
pasayishiga olib keladi. Mulchalash, ya’ni mayda torf, chirindi, go’ng, somon, 
mulcha qog’ozi, plyonka kabi turli materiallar bilan tuproq yuzasini yopish yoki 
berkitish orqali tuproq harorati tartibga solinadi. Bu agrotexnik usul ayniqsa, 
síibzavotchilikda keng ishlatiladi. Har qanday mulcha bilan yopilgan tuproq 
yuzasidan namning bug’lanishi va shu bilan issiqlik sarfí ham kamayadi. 
Mulchalash issiqlikning sutkalik o’zgarishini tartibga soladi. Mulchalash keyingi 
yillarda paxtachilikda ham qo’llanila boshlandi. M.V.Muhammadjonovning 
ina’lumotiga ko’ra (1982) g ’o ’za ekilgan qatorlami yupqa (0,5 mm) qora plyonka 
bilan mulchalash orqali asosan qalin qatqaloq hosil bo’lishining oldini olishga, 
luproq haroratini 1,5-4°S ko’tarishga, chigitlarning to’la to’kis unib chiqishiga, 
o’simliklar rivojini 8-10 kunga tezlashtirishga va paxta hosilini gektariga 5-6 s 
oshirish imkoniyatiga ega bo’linadi. Yerni ishlash va tuproqning ustki qismini 
yumshatish tuproq issiqligining tez almashib turishini ta’minlaydi. Tuproq 
haroratini tartibga solishning eng muhim vositalaridan yana biri, qishloq xo’jalik 
ekinlarini sug’orishdir.

Sabzavotchilikda tuproqning issiqlik rejimini yaxshilash uchun tuproq yuzasi 
va havoning quyi yer usti qatlamini isitish tadbirlaridan foydalaniladi. Shu
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maqsadda bioyoqilg’i, issiq suv, bug’ va elektr isitkichlardan foydalanisli vu 
plyonka bilan yopish usullari qo’llaniladi. Tuproq haroratini oshirish uchun Imp 
va issiq suv bilan isitish usulidan keng foydalaniladi. Shu maqsadda tuproqnmi 
yuqori madaniy qatlamlaridan 40-70 sm chuqurlikda qilib, trubalar o ’tkazikuli < > 
ular orqali issiq suv, bug’ yuboriladi. Sovuq davrlarda tuproqning issiqlik rejimini 
yaxshilash, uchun qor to’plash meliorasiyasidan foydalaniladi. Qor to’pkmi'un 
maydonlarda kuzgi-qishki ekinlar muzlashdan saqlanadi, tuproqda nam ko’pnymli 
va natijada ekinlar hosili oshadi.

M ustaqil ishlash uchun savollar

1. Tuproqdagi issiqlikning roli haqida sa^zlab bering?
2. Tuproqdagi issiqlik manbalarini ayting v a ta ’riflang?
3. Tuproqning qanday issiqlik xossalarini bilasiz va ularni ta’riflang?
4 Tuproq issiqlik xossasining shakllanishiga ta’sir etadigan ayrim omillnini
ko’rsating?
5. Tuproq issiqlik rejimining asosiy ko’rsatkichlari haqida so’zlang?
6. Issiqlik rejimining agronomik ahamiyati qanday?
7. Nam va quruq tuproqlarning qaysi birida issiqlik singdirish sig’imi yuqot i
bo’ladi?

X VIII -  BOB. TUPROQ UNUMDORLIGI

Insonlar qadim zamonlardayoq yerdan foydalanishda eng avvjilo 
o ’simliklaming hosil bera olish qobiliyati jihatidan uni baholaganlar. Shuning 
uchun tuproq unumdorligi haqidagi tushuncha tuproqshunoslik fan sifatida vujudy.il 
kelganiga qadar ma’lum bo’lgan va ishlab chiqarish vositasi sifatida yeming cm' 
muhim xossasini namoyon etgan.

Tuproq yer sharining murakkab, materiklar quruqlik qismini qoplah 
turuvchi, alohida biokos qatlamidir. Tog’ jinslari tirik organizmlarning ko’p 
avlodlari ta’siriga uchrab, atmosfera va gidrosferalarning uzoq vaqt davom etgan 
ta’sirida tuproq qoplamiga aylanadi. Tuproq o’ziga xos organomineral tarkibli 
ega. Tuproq paydo bo’lish jarayonida gumus va boshqa murakkab organik 
birikmalar to’planishi sodir bo’ladi. Shuningdek tuproqlar biogen ikkilamclii 
alyumosilikatli va silikatli minerallar, biofil elementlari bilan boyib boradi, va 
shunday qilib, spesifik xossaga -  unumdorlikka -  o ’simliklaming o’sishi va 
rivojlanishi, ya’ni xosil beraolish qobiliyatiga ega bo’ladi.Tuproqning ushbu 
xossasi fitosenozlar va qishloq xo’jaligi barcha tarmoqlarining mahsuldorligini 
ta’minlashda asosiy sharoit bo’lib xizmat qiladi.

Tirik organizmlar va tog’ jinslarida kimyoviy elementlar nisbati turlicha. 
Tuproqlarda hayotni ta’minlaydigan kimyoviy elementlar doimo to ’planadi, bir 
vaqtning o ’zida mustahkam o ’mashib qoladi va harakatchan holatga o ’tib, 
hayotning mavjudligini ta’minlaydi. Tuproqning eng muhim xususiyati, uning 
unumdorligining asosi -  zarur elementlaming tuproq qatlamlarida tanlab
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I  In'planishidir, qaysiki bu faqat tirik organizmlar, asosan o ’simliklar ishtrokida 
I  utilir bo’ladi. Ulaming ildizlari ushbu elementlarni jinslardan singdiradi. 
I  O'simliklar, o’zining organlarida biofil elementlarni to’plab, so’ngra ularni tuproq 
1  ( iimusi va boshqa birikmalarga aylantiradi, shu bilan o’zi oziqlanadigan muhitni 
I  yitxshilaydi.

Bioiqlim sharoitlaming birxil emasligi Yer yuzasining geomorfologik 
I  illmtdan turli tumanligi bilan birgalikda ko’pchilik hollarda o ’zining tuzilishi va 
I  ullftti bo’yicha keskin farqlanadigan, tuproqlaming katta turli tumanligini 
I ilmkllantiradi. Ammo, barcha tuproqlami umumiy xossasi — unumdorligi 
I  hlrlashtiradi.

Unumdorlik -  bu tuproqning muayyan o ’simliklami oziqa elementlari, 
I hivga bo’lgan talabini, ulaming ildiz sistemalarini havo va issiqlik bilan ta’minlay 
: ulish qobiliyatidir. Oziqa moddalar, suv, havo, issiqlik -  tuproq unumdorligining 
1 rug asosiy tarkibiy qismidir. Bunda quyidagilami ta’kidlash zarur. Tuproq oziqasi 

ilnganda o ’simliklami mineral shakldagi N, P, K, Ca, Mg, S va amalda tabiatda 
iii'.liraydigan boshqa barcha kimyoviy elementlar bilan ta’minlash tushuniladi.

Tuproq, agarda unda o ’simliklar sovuqdan va issiqdan zararlanmasa, ildiz 
I  distemalari oziqa elementlarini, suvni talab qilingan miqdorda olaolsa, havodagi 
| kislorodning yetishmasligini sezmasa, unumdor hisoblanadi. Unumdorlikni tashkil 

eladigan komponentlaming birortasining yetishmasligi yoki ortiq bo’lishi hosil 
ulish imkoniyatini chegaralaydi va ko’p hollarda o’simliklaming nobud bo’lishiga 
«»lib keladi.

Ko’p qirrali unumdorlik tushunchasida uning harbir tarkibiy qismi muhim 
va almashtirib bo’lmaydigandir. Shuning uchun ham asosiysini izlash shart emas.

Tuproq unumdorligi haqidagi ta’limotning rivojlanishi akad.V.R.Vilyams 
liomijbilan bog’liq. Hozirgi ilmiy adabiyotlarda ham olimning, tuproq unumdorligi 
haqidagi tushunchasi keng tarqalgan. V.R.Vilyams bo’yicha (1936) unumdorlik 
tkganda tuproqning o 'simliklarni suv va oziq elementlar bilan bir vaqtning o ’zida, 
uzluksiz ta ’minlab tura olish qobiliyati tushuniladi. O ’simliklar uchun zarur 
issiqlik va yorug’likni Vilyams kosmik omillar jumlasiga kiritadi.

Unumdorlik tuproqning juda murakkab xossasi sifatida, tuproqda kechadigan 
ko’plab kimyoviy, fizikaviy va biologik jarayonlarga bog’liq. Unumdor tuproq 
o’simliklami zarur oziq moddalar, suv, havo, issiqlik bilan ta ’min eta olish, 
mo’tadil reaksiyaga ega bo’lishi, har xil zararli moddalar saqlamasligi zarur. 
Buning uchun tuproqning suv-fîzik xossalari va rejimlari, oziq va tuz rejimlari, 
luproqda kechadigan biokimyoviy, oksidlanish-qaytarilish jarayonlari qulay 
bo’lishi kerak. Shular asosida hozir tuproq unumdorligi haqida quyidagi kengroq 
lushunchani berish mumkin bo’ladi.

Unumdorlik deb, tuproqning o ’simliklarni normal o’sishi va rivojlanishi (hosil 
berishi) uchun zarur suv, oziq elementlar va shuningdek ulaming ildiz sistemalarini 
yetarli miqdorda havo, issiqlik va qulay fizik kimyoviy muhit va boshqa barcha 
shart-sharoitlar bilan ta’min eta olish qobiliyatiga aytiladi. 
Demak, tuproqning ishlab chiqarish qobiliyati, unda kechadigan ko’plab jarayonlar 
va hodisalarga bog’liq. O ’simliklaming barcha o’sib rivojlanish hayotiy davrlari 
bevosita tuproqning turli xossalari yoki unda kechadigan jarayonlar bilan bog’liq.
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Shuning uchun ham tuproqdan foydalanilayotganda unumdorlikning bimliii 
omillariga va shart-sharoitlariga bir vaqtning o’zida ta’sir eta bilish kerak. T'upi<n| 
unumdorligi nisbiy tushuncha bo’lib, unumdorlik nafaqat tuproq xossalariga, luill i 
o ’stiriladigan ekinlar turiga ham bog’liq. Masalan, muayyan bir tuproq aloliMii 
o ’simliklar uchun unumdor hisoblansa, boshqasiga kam unumli bo’ladi. Clnml < 
har xil o ’simliklarning tuproq unumdorligiga (faktorlariga) bo’lgan talabi bii sil 
emas.

Tuproq unumdorligining elementlari va shart-sharoitlari.
Tuproqning o ’ziga xos xususiyati hisoblangan unumdorlik tuproq pay<!• - 

bo’lish jarayonlari davomida shakllanib boradi va tuproqning qandaydir bir yol i 
ikkita xossasi (masalan, oziq moddalar, gumus miqdori yoki fízik xossalari) hiliui 
emas, balki tuproqning barcha xossalari yig’indisi bilan belgilanadi. Shniii 
e ’tiborga olish lozimki, unumdorlik faqatgina o ’simliklar ildizi o’sayotgilll 
tuproqning ustki qatlamiga bog’liq bo’lmasdan, balki tuproq ostki jinslari hamilii 
barcha tuproq profílining tuzilishi va xususiyatlari bilan ham ifodalaniuli 
O ’simliklami suv va oziq moddalar bilan ta’minlanishiga tuproqning nafa<|iil 
gumusli yoki haydalma qatlami, balki undan chuqurroq qatlamlari ham katta la’sii 
etadi. Demak, unumdorlik tuproq barcha qatlamlari (profili) ning xarakteri vil 
xususiyatlari bilan belgilanadi. Tuproqda unumdorlikning shakllanishi bilan bh 
qatorda o ’simliklar uchun zarur omillar va shart-sharoitlar yuzaga keladi, 
Tuproqning barcha fízikaviy, biologik, kimyoviy xossalari, tarkiblari va rejimluri 
shular jumlasiga kiradi. Odatda, tuproq unumdorligining elementlari (omillari) vn 
shart-sharoitlari ajratiladi (28-rasm).
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28-rasm. Tuproq unumdorligining elementlari va shart sharoitlari

Tuproq unumdorligining elementlariga o’simliklaming o ’sib-rivojlanishi 
uchun zarur oziq moddalar (N, P,K kabilaming) o’zlashtirish uchun oson 
shakllarining bo’lishi, o ’simliklarga qulay tarzdagi suv, xavo va issiqlik kabi 
omillaming mavjud bo’lishi singarilar kiradi. Bu omillar o’z navbatida atmosfera 
elementlari bilan bevosita bog’liq bo’ladi. Tuproq unumdorligining shart- 
sharoitlari jumlasiga tuproqning barcha xossalari va rejimlari kiradi. Ana shunday 
eng muhim xossalar va rejimlarga tuproq mexanik tarkibi va strukturasi bilan 
bevosita bog’liq bo’lgan fizikaviy, suv, havo xossalari va rejimlari, tuproqning 
singdirish qobiliyati bilan bog’liq bo’lgan xossalar (singdirilgan kationlar tarkibi, 
tuproq eritmasining reaksiyasi) ni kiritish mumkin. Tuproqning bu shart-sharoitlari 
ham atmosfera sharoitlari bilan bog’liq. Ushbu darslikning maxsus mavzularida 
tuproqning xossalari, rejimlari va unumdorlik omillari haqida batafsil bayon 
etilgan. Tuproq unumdorligining elementlari va shart-sharoitlari bevosita bir-biri 
bilan bog’liq bo’lib, ulardan birining o ’zgarishi boshqasiga va shu orqali tuproq 
unumdorligiga ta’sir etadi. Qishloq xo’jalik ishlab chiqarishida tuproqdan 
foydalanilayotganda tuproq unumdorligining barcha omillari va shart-sharoitlariga 
ta’sir etish lozim.

Tuproq unumdorligining kategoriyalari.
Tuproq unumdorligining quyidagi turlari ajratiladi: tabiiy, sun’iy, potensial, 

effektiv (samarali), nisbiy va iqtisodiy unumdorliklar.
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T a b i i y  u n u m d o r l i k .  Insonlar qo’li tegmagan tabiiy holatdiifl 
tuproqlar uchun xarakterli unumdorlik hisoblanadi.

S u n ‘ i y  u n u m d o r l i k  insonlaming maqsadli faoliyati (yemi haydasli, 
unga davriy ravishda mexanikaviy ishlov berish, meliorasiyalash, o’g ’itlardnn 
foydalanish singarilar) ta’sirida yuzaga keladi.

P o t e n s i a l  u n u m d o r l i k  - tabiiy tuproq hosil bo’lish jarayonhu I 
natijasida paydo bo’lgan xossalar va shuningdek insonlar faoliyati ta’siridn 
yaratilgan yoki o ’zgartirilgan tuproq xususiyatlari bilan belgilanadigan barclm 
unumdorliklar yig’indisidan iborat.

E f f e k t i v  (samarali) u n u m d o r l i k  - muayyan iqlim va texnik-iqtisodiy 
(agrotexnologik) sharoitda ekinlardan hosil olish uchun tuproq potensial 
unumdorligining foydalaniladigan qismi hisoblanadi. Bu unumdorlik hozirgi 
vaqtda olinadigan hosil miqdori bilan ifodalanadi. Demak, hosildorlik miqdoii 
samarali unumdorlikning asosiy ko’rsatkichi va konkret ko’rinishidir.

N i s b i y  u n u m d o r l i k  - muayyan gruppa yoki turdagi o ’simliklaming 
tuproq unumdorligiga nisbatan bo’lgan munosabati (talabi) bilan belgilanadi. Bii 
turdagi o ’simliklar uchun unumdor hisoblangan tuproq, boshqasiga yaroqsi/. 
bo’lishi mumkin.

I q t i s o d i y u n u m d o r l i k  - tuproqning potensial unumdorligi va ycr 
uchastkalarining iqtisodiy xarakteristikasiga ko’ra tuproqlami iqtisodiy jihatdan 
baholashdir.

Tuproq unum dorligini qayta takroriy yaratish va tuproqlarni 
madaniylashtirish.

T u p r o q  u n u m d o r l i g i n i  q a y t a  t a k r o r i y  y a r a t i s h -  
tuproqning samarali unumdorligini potensail unumdorlikka yaqin darajada saqlash 
maqsadida, tuproqqa ta ’sir etadigan meliorativ va agrotexnika tadbirlari sistemasi 
yoki tabiiy tuproq jarayonlari yig’indisidan iborat.

Unumdorlik, tuproq paydo qiluvchi jarayon kabi, unumdorlik omillari va 
shart-sharoitlarining miqdor va sifat o ’zgarishiga sabab bo’ladigan, moddalarning 
o ’zgarishi, to ’planishi va o ’tkazishi kabi jarayonlari bilan chambarchas bog’liq. Bu 
o ’zgarishlar unumdorlikning rivojlanishi uchun ijobiy yo’nalishda bo’lishi va bu 
holda uning yaxshilanishiga olib kelishi (oziqa moddalarning to’planishi, ularning 
o ’simliklar uchun yanada qulay o ’zlashtiriladigan shaklga o ’tishi, strukturaning 
yaxshilanishi va h.k.), yoki unumdorlikning pasayishiga olib keladigan salbiy 
yo’nalishda (oziqa elementlaming yuvilib ketilishi, ularning qiyin 
o ’zlashtiriladigan shaklga o ’tishi, strukturaning buzilishi va h.k) bo’lishi mumkin. 
Tuproq xossalarining o ’zgarishi ma’lum bir davrda unumdorlikni boshlang’ich 
darajasiga olib kelishi ham mumkin.

Shunday qilib ma’lum davr ichida (o’suv davri, yillik yoki almashlab ekish 
davri va h.z) unumdorlikning o ’zgarishi uning to’liqsiz, oddiy va kengaytirilgan 
holatda qayta tiklanishiga olib kelishi mumkin. Tuproq unumdorligining 
boshlang’ich davridagidan past darajada shakllanishi tuproq unumdorligining 
to ’liqsiz qayta tiklanishini bildiradi. Tuproq unumdorligining boshlang’ich 
darajasiga qaytishi unumdorlikning oddiy qayta tiklanishini anglatadi. Tuproq, 
unumdorligining boshlang’ich darajasidan yuqori holatda yaratilishi
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tinumdorlikning kengaytirilgan tarzda qayta tiklanganligini bildiradi. Tuproq 
unumdorligining qayta tiklanishi tuproq hosil bo’lish jarayonining obyektiv 
qcnunidir, va uning namoyon bo’lishining barcha shakllariga xosdir.

Tabiiy tuproq paydo bo’lish jarayonining rivojlanishi unumdorlikning to’liq 
bo’lmagan, oddiy yoki kengaytirilgan tipdagi qayta tiklanishi muayyan tuproq 
paydo bo’lish jarayonlari yoki ulaming birgalikdagi rivojlanishi bilan aniqlanadi. 
Tuproqning dehqonchilikda foydalanishi sharoitida uning unumdorligining qayta 
tiklanishi tabiiy omillar ta’siri va insonning turli usullar bilan tuproqga ta’sir 
ctishida sodir bo’ladi.
Madaniy tuproq paydo bo’lish jarayoni tabiiy va antropogen omillar ta’sirida 
rivojlanadi. Insonlar yerdan uzoq vaqtlar foydalanganda tuproqda kechadigan 
tabiiy jarayonlar, jumladan, tuproqning qator xossalari va rejimlari o ’zgarib, yangi 
madaniy tuproqlar paydo bo’ladi. Tuproq unumdorligini doim yaxshi va yuqori 
holatda saqlab turish maqsadida, insonlar tomonidan tuproq tabiiy xossalarining 
o’zgartirish jarayonlariga tuproqni madaniylashtirish deyiladi. Tuproqlarni 
madaniylashtirishga qaratilgan kompleks tadbirlar sistemasi, ekinlardan barqaror 
va muttasil yuqori hosil olishni ta’minlovchi tuproq xossalarini yaxshilash 
imkonini beradi. Tuproqlarni madaniylashtirishning biologik, kimyoviy va 
fizikaviy usullaridan foydalaniladi.

B i o l o g i k  u s u l  tuproqda chirindi va azotning ko’proq to’planishiga 
imkon beradigan tadbirlami o’z ichiga oladi. Shu maqsadda ko’p yillik o ’tlar (beda 
va turli dukkaklilar) ekiladi va mahalliy-organik o ’g ’itlardan foydalaniladi.

K i m y o v i y  u s u l  yerga minerai o’g’itlar solish yo’li bilan tuproqda 
o’simliklar uchun zarur va tez o ’tadigan oziq elementlari miqdorini ko’paytirish 
hamda tuproqning kimyoviy xossalarini yaxshilashga qaratilgan.

F, i z i k a v i y  u s u l l a r g a  fizik-mexanikaviy va, meliorativ tadbirlar 
qo’llanish ya’ni yemi ishlash, haydalma qatlamda agronomik jihatdan qimmatli 
struktura yaratish, tuproqning suv-fizik, issiqlik xossalari va rejimlarini yaxshilash 
singari tadbirlar kiradi.

Qo’riq yerlar ishlab chiqarish oborotiga kiritilib, madaniylashtirilgandan 
keyin, u tabiiy unumdorlik bilan bir qatorda sun’iy unumdorlikka ega bo’la 
boshlaydi. Lekin tuproq qanchalik madaniylashtirilmasin, sun’iy unumdorlik bilan 
bir qatorda, doim tabiiy unumdorlikka ham ega bo’ladi. Demak, bu har ikkala 
unumdorlik turlari bir-biri bilan bog’liq. Yerlar qanchalik uzoq muddatda 
foydalanilib, uning madaniy holati yaxshilanib, yuqori agrotexnika tadbirlari 
sistemasi qo’llanilsa, tuproqning sun’iy unumdorligi ham shuncha yuqori bo’ladi. 
Madaniy o ’simliklar tomonidan tabiiy va sun’iy unumdorliklar foydalanilganda, 
bular haqiqiy, samarali unumdorlikka aylanadi. Bundan tashqari potensial samarali 
unumdorlik ham ajratiladi. Bu unumdorlik tabiiyga nisbatan ancha yuqori bo’lib, 
insonlaming yerga sarflaydigan mehnati va moddiy mablag’ sarfiga bog’liq.

Tuproq unumdorligining kengaytirilgan qayta, takror yaratilishi jarayonlari 
yuqori dehqonchilik madaniyati sharoitida, samarali va potensial samarali 
unumdorligining muntazam ravishda oshib borishiga bog’liq. Intensiv 
dehqonchilik sharoitida tuproq unumdorligining takror yaratilishi asosan ikki yo’l 
bilan, tuproqning moddiy tarkibini yaxshilash va texnologik usullardan samarali
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foydalanish orqali amalga oshiriladi. Birinchi usulga o ’g ’itlar va linii 
meliorantlardan, pestisidlardan foydalanish hamda texnologik jihatdan qulm 
ekinlami almashlab ekish, ikkinchisiga - yerga mexanik ishlov berish yo’li hi Inn 
tuproq ning fizik holatini yaxshilash singarilar kiradi. Konkret sharoitlardn Ini 
usullardan to’g ’ri va maqbul holda foydalanish zonal dehqonchilik sistemasiiiiii{i 
mazmunini belgilaydi.

Tuproq unumdorligini limitlovchi omillar va ularni boshqiuisli
Yuqorida aytilgandek, tuproqning barcha fizikaviy, kimyoviy va bioloj'il 

xossalari uning unumdorligining omillari hisoblanadi. Shuni e’tiborga oli'Ji 
muhimki, tuproqning u yoki bu xossalari, ularning sifat va miqdor jihaklmi 
namoyon bo’lishiga ko’ra tuproqning potensial yoki effektiv (samanill) 
unumdorligi darajasiga ham ijobiy, va ham salbiy (limitlovchi) ta’sir cli:;ln 
mumkin.

Agronomiya va agrokimyoda "Minimum qonuni" azaldan ma’lum, usliliu 
qonunga asosan o’simliklaming hosildorligi ayni paytda qaysi omil minimunuln 
turgan bo’lsa, ana shu omil bilan belgilanadi: azot va fosfoming miqdori yetnili 
bo’lgan sharoitda, masalan tuproqda, kaliy yoki aytaylik, kalsiy yoki teniii 
yetishmaydi, barcha oziqa elementlari bilan to’liq ta’minlangan sharoitda suv 
yetishmasligi mumkin, yoki oziqa va suv optimal (maqbul) darajada bo’lgandn 
issiqlik yetishmasligi mumkin va h.k.

O’simliklar uchun barcha zarur faktorlar va ularning optimal nisbati hamnm 
vaqt ham ma’lum bo’lavermaydi, barcha mumkin bo’lgan variantlami tekshirih 
chiqish uchun ming yillar zarur, shu o ’rinda aytish lozimki, inson o ’zining butun 
tarixi davomida bu ish bilan shug’ullanib kelmoqda. Hozirgi paytda EHMlar vn 
"hosilni programmalashtirish" matematik tenglamalar bu ishga jalb etilgan. 
Tuproqshunoslikda boshqacha yondoshuv qabul qijingan. O’simliklar hayotidagi 
tuproq faktorlari optimal holatni yoki tuproq unumdorligining elementlari bilan 
ta’minlash vazifasi qatorida tuproqni tubdan meliorasiyalash va agrotexnik 
tadbirlar yordamida tuproq unumdorligini limitlovchi faktorlami bartaraf etish yoki 
minimallashtirish vazifalari qo’yilmokda hamda amalda yechilmoqda. 40-jadvalda 
tuproq ning asosiy limitlovchi faktorlari va ularni maxsus meliorasiyalash usullari 
keltirilgan.

40-jadvaI
Limitlovchi faktorlar va ularni bartaraf etish yoki minimal-lashtirishdagi asosiy

meliorativ tadbirlar

Faktorlar Meliorativ tadbirlar

Oshiqcha kislotalilik Ohaklash.
Oshiqcha ishqoriylik Gipslash, kislotalash, fiziologik kislotali o ’gitlar 

solish
Oshiqcha tuzlar Tuproq-grunt suvlarini oqizib ketadigan zovurlar 

sharoitida yuvish
Yuqori loylilik Qum solish, struktura hosil qilish, chuqur 

yumshatish
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Yuqori zichlilik Struktura hosil qilish, yumshatish, o’tlar ekish
Issiqlik yetishmasligi Issiqlik meliorasiyasi, yuzasini mulchalash, qor 

to’plash, ixota daraxtzorlari barpo etish, plyonka 
bilan yopish

Suvning yetishmasligi Sug’orish, tuproqdasuv to’plashga qaratilgan 
agrotexnik usullar (qora shudgor) va parlanishdan 

himoyalash
Mineral oziklaming 

yetishmasligi
Mineral va organik o ’g’itlar solish

Oshiqcha namlik- 
botqoqlanish

Quritadigan zovurlar

Havo yetishmasligi Zovurlash, strukturalash, g ’ovakliklar barpo etish, 
yumshatish

Mikrorelyefning xilma-xilligi Yuzani tekislash
Yuzaning katta qiyaligi Zinapoya shaklida tekislash (terrassalash), polosa- 

konturli haydash, ekinlami navbatlash
Tuproq ichidagi juda zieh 

qatlamlar («sho’x», «gipsli», 
«arziqli» vax.z) tufayli 

chegaralangan ildiz 
joylashadigan qatlam 
qalinligining kamligi

Plantajli haydash, chuqur yumshatish, 
portlatadigan meliorasiya qo’llash bilan asta-sekin 

haydov qatlamini chiqurlashtirish

Gorizontlarga keskin 
differensiyalashgan profil

Ildiz oziqlanadigan qatlamni asta-sekin 
chuqurlashtirish, differensiyalanishni chuqur 

ishlov berish bilan yo’qotish
Kimyoviy toksikoz- 

(zaharlanish)
Kimyoviy va agrotexnologik meliorasiyalash -

Biologik 
toksikoz(zaharlanish)

Agrotexnologiya va biologik meliorasiya, 
almashlab ekish, shudgorlash

Masalan, sho’rtob-sho’rxoklar yuqori ishqoriylik, ko’p miqdorda tuzlami 
saqlashi va juda noqulay fizikaviy xossalarga ega. Shuning uchun kompleks 
meliorasiyalashni talab etadi.

Tuproq xossalarining optimal parametrlari va unumdorlik modellari.
Yo’naltirilgan holda madaniy tuproqlaming yaratilish jarayonlari o’z 

navbatida tuproq unumdorligining muayyan darajasi (modeli) ni yuzaga keltirish 
imkonini beradi. T u p r o q  u n u m d o r l i g i  m o d y e l i  deganda ekinlardan 
ma’lum darajadagi hosilni olish uchun shart-sharoitlarga javob beradigan va 
agronomik nuqtai-nazardan ahamiyatga ega bo’lgan tuproq xossalari yig’indisi 
tushuniladi. Har bir tuproq tipi uchun unumdorlik darajasini ko’rsatuvchi muayyan, 
o ’ziga xos bo’lgan xossalar ko’rsatkichi mavjuddir. Tuproq xossalarining optimal 
parametrlari asosida unumdorlik modellari tuziladi. Quyida keltirilgan 
ma’lumotlardan ko’rinib turibdiki, qora tuproqlar bilan bo’z tuproqlaming 
unumdorligini belgilovchi xossalaming ko’rsatkichlari miqdori bir-biridan keskin 
farq qiladi (41-jadval).
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Demak, qora tuproqlar va bo’z tuproqlar moddiy tarkibi jihatdan keskin liii.| 
qilsa-da, ammo ana shu tuproqlar uchun aniqlangan va belgilangan xossalai iiimi 
maqbul parametrlari konkret tuproqlar sharoitida yuqori hosil olish imkoniyalmi 
beradi.

Unumdorlik modelini tuzishda tuproqning e’tiborga olinadigan kimyovn 
fizikaviy xossalari va rejimlarining umumiy ko’rsatkichlari quyidagilar: 1) guimm 
miqdori, tarkibi va uning zahirasi va gumusli qatlam qalinligi; 2) o’simliklargn li 
va oson o’zlashuvchi oziq moddalar miqdori; 3) fizik xossalarining optimal 
ko’rsatkichlari: zichligi, struktura agregatlari miqdori, dala nam sig’imi, suv 
o’tkzazuvchanligi, aerasiyasi; 4) tuproq profili tuzilishini xarakterlovdii 
ko’rsatkichlar: haydalma jumladan gumusli qatlam qalinligi; 5) fizik-kimyovu 
xossalaming ko’rsatkichlari: tuproq reaksiyasi, singdirish sig-’imi, almashinuvclii 
kationlar tarkibi va asoslar bilan to’yinish darajasi singarilar hisoblanadi.

41-jadval
Qora tuproqlar va bo’z tuproqlar unumdorligining asosiy ko’rsatkichlari

(I.S.Rabochev, I.E. Koroleva, 1983).
Qora tuproq | Bo’z tuproq

Unumdorlik darajasi
o ’rtach yuqori o ’rtach yuqori

a a
Agro fizikaviy
Haydalma qatlam chuqurligi, (sm) 30 35 30 35
Tuproq zichligi, (gr/sm3) 1.2 1.1 1.5 1.3
Umumiy g ’ovaklik, (foiz) 55 59 43 51
Dala nam sig’imi, (foiz) 27 29 24 26
>0.25 mm suvgachidamli agregatlar (%) 50 60 20 25
Agrokimyoviy
Gumus, % 5 - 7 1,1 1,3

180- 50 59
t/ga 280 0,09 0,14

Umumiy azot, % 4,0 6,3
0,31

t/ga 9,0-
Harakatchan fosfor, 100 gr tuproqda, mg 12,0
Almashinuvchan kaliy,100 gr tuproqda, mg 16 20 36
Nitrifikasiya qobiliyati, 100 gr tuproqda, mg 35 350 400
pH 12 5 - 7 8,0 8,0
Singdirilgan asoslar yig’indisi, 100 gr 20 7,3
tuproqda, mg-ekv 5 - 7
Gidrolitik kislotali, 100 gr tuproqda, mg 7,0 40 30 40

30 - -

2 ,5 -
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1,5
Hosil (s/ga)
Kuzgi bug’doy 3 5 -4 0 55-60 35 50
Arpa - - 30 40
Kartoshka - - 100 120
Paxta - - 30 45

Tuproqlaming ko’pchilik maqbul ko’rsatkichlari, uning fundamental xossalari 
(mexanik tarkibi va gumusli holati) bilan bevosita bog’liq. Mexanik tarkibi va 
gumus miqdori tuproqning barcha muhim agronomik xossalari va rejimiga ta’sir 
etadi.

O’simliklaming barcha hayotiy omillari teng ahamiyatga ega bo’lib, ularning 
birortasini boshqasi bilan almashtirib bo’lmaydi. Tuproq unumdorligini oshirish 
hamda ekinlardan yuqori va barqaror hosil olish uchun o ’simliklarning barcha 
hayotiy va o ’sish omillariga bir vaqtning o’zida, teng ta’sir etish zarur.

Lekin bunda yo’naltiruvchi asosiy omil (yoki omillar gruppasi) ni aniqlay 
bilish juda muhim. Chunki ana shu omilga ta’sir etish yo’li bilan, boshqa faktorlar 
samaradorligini yuqori darajada oshirib borish mumkin. Masalan, qurg’oqchilik 
zonalarida yo’naltiruvchi omil o ’simliklami zarur miqdordagi suv bilan 
ta’minlashdir. Sug’orilib dehqonchilik qilinadigan zonalarda yerlarni sug’orish 
muhim tadbir bo’lib, bunda tuproqning qayta sho’rlanishi va botqoqlanishining 
oldini olishga alohida e’tibor berish lozim. Demak, o’simliklar hosildorligini 
belgilovchi barcha hayotiy faktorlarga bir vaqtning o’zida ta’sir etish prinsiplarini 
amalga oshirish, turli zonalarda tuproq unumdorligini yaxshilashning 
tabaqalashtirilgan usullaridan foydalanish zarurlagini talab etadi. O ’simliklaming 
hayotiy faktorlaridan birortasiga boshqasini o ’zgartirilmagan holda ta’sir etish 
natijasida, uning samarasi pasayib boradi va.ma’lum sharoitcla ekinlar xosilining 
keskin kamayishiga olib keladi. Bunga misol qilib Gelrigelning o ’simliklarga 
namlikning ta’sirini o ’rganishga qaratilgan vegetativ tajribalari natijalarini 
ko’rsatish mumkin (42-jadval).

Hozirgi vaqtda tuproqning oziq, suv, issiqlik va tuz rejimi va tuproq 
reaksiyasini tartibga solishni ta’minlaydigan tuproq xossalariga ta’sir etishning 
kompleks usullari ishlab chiqilgan. V.R.Vilyams nemis olimi Volninning bahori 
javdar hosiliga suv, yorug’lik va o ’g ’it singari omillar ta’sirini o ’rganishga doir 
materiallari asosida ana shu faktorlarni bir vaqtning o ’zida ta’sir etganda hosilning 
uzluksiz oshib borishini tasvirlovchi alohida grafik bilan izohlab beradi (29-rasm).

42-jadval
Gelrigelning tajriba yakunlari___________________

Ko’rsatkich
To’liq nam sig’imi 

mic
ga nisbatan tuproqdagi nam (foiz) 
idoriga ko’ra hosil

5 10 20 30 40 60 80 100
Hosil bir idishda, dg 1 63 146 190 217 227 197 0
Har 10 foiz namlikka 

to’g ’ri keladigan 
qo’shimcha hosil

124 83 44 27 10 -15 -98

-  203 -



O’gitlangan 589

O ’gitlangan 223

N am lik: z a  4 0  

Y0rUgM ik:: Kuchsiz"

O ’gitlangan 0  G  Itlanmagan 409 
589

7\
P ’g ’itsiz i  3 2 °
27 4  f

sa ra  *0  60 20 <to so

O ’rtacha Kuchli

29-rasm. Javdar hosiliga barcha faktorlaming ta’siri 
Tuproq unumdorligining ekologik belgilari.

Turli tuproqlar hamma o ’simliklar uchun ham bir xilda unumdor 
bo’lavermaydi. Tuproq sharoitlariga: muhit reaksiyasi, fizik xossalari, 
granulometrik tarkibi va xatto organik moddalar va oziq elementlar boyligiga 
nisbatan, o’simlik organizmlarning biologik xususiyatlari turli tuman. Masalan 
choy va lyupin (bo’ri dukkagi) faqat nordon tuproqlarda o ’sadi, beda uchun esa 
neytral va kuchsiz ishqorli tuproqlar qulay. G’o ’za va g ’alla ekinlari uchun organik 
moddalarga boy, og’ir, strukturali tuproqlar optimal hisoblanadi; Kartoshka, poli/, 
ekinlari va gilos yengil tuproqlarda yaxshi o ’sadi. Ekinbop nasha va sabzavot 
ekinlari juda boy, unumdor tuproqlarga talabchan.

Mahsulotlar sifatining keskin yomonlashuvi tufayli uzum va tamaki 
plantasiyalari oziqa elementlari va organik moddalarga boy tuproqlarda 
joylashtirilmaydi. Shuning uchun amaliyotda tuproqlar xar doim dala ekinlari 
uchun, bog’lar uchun, uzumzorlar uchun, kartoshka uchun, poliz ekinlari uchun, 
chay plantasiyalari uchun va x.z. uchun ko’proq qulayligi buyicha ajratiladi. 
Shunday qilib bir xil tuproqning o’zi bir turdagi o’simlik uchun unumdor 
hisoblansa, ikkinchisi uchun kam unumli bo’lishi mumkin.

Tuproq unumdorligining ushbu o’ziga xos xususiyatida samarali asos, ya’ni 
qishloq xo’jaligi ishlab chiqarishini optimal ixtisoslashtirishga qaratilgan, tuproq 
sharoitlariga eng ko’p darajada javob beradigan, qishloq xo’jalik ekinlarini 
joylashtirishning asosiy negizi mavjud. Tuproq qoplamini o ’rganish, tuproqni 
rayonlashtirish qishloq xo’jalik ishlab chiqarishining turli yo’nalishlari uchun, turli 
madaniy o ’simliklar uchun eng qulay tabiiy -  tuproq sharoitga ega bo’lgan 
xududlami ajratishga imkon yaratadi. Donchilik xo’jaligi, paxtachilik, uzumchilik, 
tamakichilik, mevachilik, sabzavot-polizchilik va boshqa tarmoqlami rivojlantirish 
tuproq unumdorligining xususiyatlari bilan bog’Iiq.
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Madaniy o ’simliklaming ekologik xususiyatlarini hisobga oigan holda, 
unumdor tuproq quyidagi sifatlarga ega bo’lishi kerak:

Xossalari bo 'yicha ekiladigan ekinlar ekologik xususiyatlariga mos bo ’lishi. 
Masalan, unumdor qora tuproqlar, qadimdan sug’oriladigan bo’z tuproqlar -  
yaxshi bug’doy va paxta yerlari, yengil tuproqlarda kartoshka va poliz ekinlari, 
og’ir sohil tuproqlari -  sholi uchun optimal, choy va lyupin faqat nordon 
tuproqlarda o’sadi, beda esa neytral va kuchsîz ishqoriy tuproqlarda yaxshi o ’sadi.

O ’simliklarni mineral moddalar bilan ta ’minlashi. Ushbu moddalarning 
qulayligi va miqdori turli o ’simliklar uchun birxil ahamiyatga ega emas. 
Sabzavotlar va ekinbop nasha organik moddalarga, va osono’zlashtiriladigan azot, 
fosfor va kaliyga boy tuproqlami talab qiladi, yaxshi gumusli, strukturali tuproqlar 
paxta, g ’alla ekinlari va kungaboqar uchun optimal hisoblanadi, shu bilan birga 
tuproqda chirindining ko’pligi uzum, tamaki, grechixa hosilining sifatini 
pasaytiradi.

Optimal va barqaror nam zapasiga ega bo’lishi. Bunda ham ekologik 
optimum katta turli -  tumanlikka ega. Sholi suv bostirish yo’li bilan ekiladi, 
sabzavot ekinlari uchun yaxshi, ammo oshiqcha bo’lmagan namlik zarur, uzum va 
oq jo ’xori esa, boshqa ko’pchilik o ’simliklar qurg’oqchilikdan nobud bo’ladigan 
tuproq namligida ham normal o ’saveradi.

Yetarli darajada g ’ovak va kesakli -  donador yoki yong’oqsimon 
strukturaga ega bo ’lishi1 qaysiki bu o ’simliklar ildiz sistemasining erkin va chuqur 
rivojlanishini ta’minlaydi. Gilos, olma, nok faqat g ’ovak tuproqlarda yaxshi hosil 
beradi, olxo’ri esa zieh tuproqlarda normal hosil bermaydi, makkajo’xori, 
kungaboqar, beda zieh tuproqlami, aksincha yaxshilaydi, meliorasiyalaydi.

Optimal issiqlik sig ’imiga va issiqlik o 'tkazuvchanlikka ega bo ’lishis ya’ni 
tegishli o ’simliklaming hayot faoliyatini yetarli darajada issiqlik bilan ta’minlay 
olishi kerak. Bunda ham ekologik turli-tumanlilik xarakterli hisoblanadi. Salqin 
sharoit kartoshka, bryukva, turnepslar uchun zarur, olma, nok, olxo’ri va uzum 
tropiklaming yuqori haroratiga bardosh beraolmaydi.

Tuproq unumdorligi va agrosenozlar maxsuldorligi.
Tabiat dehqonlarga tabiiy o ’simliklar tipiga bog’liq o’laroq, agronomik 

unumdorligi jihatidanjudaturli-tuman bo’lgan tuproqlami inom etgan.
Madaniy o’simliklarning tuproqqa nisbatan bir xildagi ta’siri tufayli, 

agrosenozlardagi tuproqlar va ular unumdorligining oldingi va juda turli tuman 
shakllanish yo’llari bir oqimga o ’taboshlaydi. Moddalarning biologik aylanishi 
tuproq unumdorligi rivojlanishining eng asosiy omili sifatida, tabiiy o ’simliklar 
madaniy o ’simliklar bilan almashingandan keyin ham davom etadi. Biologik 
aylanishning eng muhim ko’rsatkichi yerga tushadigan xazonlaming hajmi, ya’ni 
har yili tuproq paydo bo’lish jarayoniga jalb etiladigan o’simliklar qoldig’ining 
miqdori hisoblanadi. Ushbu o ’simliklar qoldig’i, ko’pgina tuproq jarayonlarini 
ta’minlaydigan, energetik biomaterialning xajmini ko’rsatadi.

Agrosenozlarda har yili to’planadigan biomassa qatoriga qishloq xo’jalik 
ekinlarining ang’iz qoldiqlari va ildizlari kiradi, bunda o ’simlik ildizlari 
ko’pchilikni tashkil etadi: bug’doyda -  85% , ko’k no’xat va makkajo’xorida -  90,
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o’tlarda -  90-93%. Har yilgi xazonlaming tuproqqa tushish xarakteri va hajmi 
bo’yicha yuqori mahsuldor, agrosenozlar o’tloq dasht biosenozlarga yaqin turadi 
O ’simlik qoldiqlaridan tashqari, ildiz ajratmalari gumus hosil bo’lishida muhim 
manba hisoblanadi. Bu agrosenozlar faqat tuproq unumdorligini istemol qiluvchilni 
deb qarash mumkin emasligini ko’rsatadi. Madaniy biosenozlar tuproqda kalln 
miqdorda organik moddalarni qoldirishi bilan tuproq unumdorligininj'. 
shakllanishida ham, va saqlab turishda ham ishtirok etadi.

Tabiiy biosenozlaming agrosenozlar bilan almashinishi tuproq xossalari vu 
biologik obyektlar o ’rtasidagi tenglikning mavjudligini buzadi. Natijada tuproi| 
xossalari va madaniy o ’simliklar orasida turli darajadagi nomuvofïqlik vujudgn 
keladi. Qishloq xo’jalik ekinlari va tabiiy biosenozlar ekologik xususiyatlarininj', 
bir xilda bo’lmasligi bilan bog’liq bo’lgan, qaramaqarshilik, hardoim ham vujuclj>,:i 
kelavermaydi. Qo’rik yerlami o ’zlashtirganda madaniy o ’simliklami ekishninj-, 
birinehi davrlarida almashlab ekishdagi o ’simliklar jamoasining yangi komplektij'.n 
mos bo’lmagan tuproqning ko’pgina xossalari yangi sharoitga chidamsiz ekanligi 
ma’lum bo’lib qoladi. Shuning uchun tuproqda, asosiy yo’nalishi -  tuproq 
xossalarini madaniy biologik muhit bilan muvozanatga keltiradigan, jarayonlnr 
vujudga keladi. Shuningdek bunda tuproq va o ’simliklaming o’zaro aloqasidagi 
inson aralashuvining roli ham katta. O’g’itlash, turli meliorativ va agrotexnik 
usullar qo’llash, tuproq xossalarining o ’zgarishiga yordam beradi, ulami madaniy 
o’simliklar ekologiyasiga moslashishiga olib keladi. Tuproqning bunday 
o’zgarishi, ulaming madaniylashtirilishi tuproq rivojlanishining alohida antropogen 
stadiyasi hisoblanadi.

Madaniylashtirishda tuproq xossalari muvozanati, dehqonchilik va 
almashlab ekish sistemasiga mos ravishda, ma’lum darajagacha o ’zgaradi. 
Dehqonchilikning va almashlab, ekishning turli sistemalari turli darajadagi 
unumdorlikni shakllantiradi. Almashlab ekishda ekinlar tarkibining o ’zgarishi 
tuproq unumdorligining o ’zgarishiga olib keladi. Ilg’or dehqonlar chopiq 
qilinadigan ekinlar ekilgan maydonlarda, va o ’t-dalali almashlab ekishda, poli/, 
(sabzavot) ekinlari ekilgan yerlarda, sug’oriladigan va lalmi yerlarda tuproq 
unumdorligi turlicha ekanligini hardoim ta’kidlab kelganlar.

Madaniylashtirishda tuproq tabiiy xossalarining o 'zgarish darajasi 
biosenozlar va agrosenozlarning ekologik o ’xshashligi yoki yiroqligiga bog’liq. 
Qora tuproqlar to ’q tusli kashtan, to’q-sur tusli o’rmon tuproqlari kam o ’zgarishga 
uchraydi, chunki agrosenozlar o ’zining tuproqqa ko’rsatadigan ta’siri bo’yicha 
o’tchil o ’tloq-dasht o ’simliklariga yaqin turadi. Aksincha, podzol qizil, bo’z 
tuproqlar va ularga yaqin boshqa tuproqlar madaniylashtirish jarayonida kuchli 
o’zgaradi.

Madaniy biosenozlarda tuproq unumdorligining rivojlanishi ishlab chiqarish 
kuchlarining rivojlanishiga bog’liq. Ishlab chiqarish kuchlari rivojlanishining har 
bir darajasiga mos ravishda agrosenozlar maxsuldorligi mavjud. Ushbu bog’liqlik 
shundan iboratki, biologik aylanish hajmi qishloq xo’jaligida foydalanishning 
jadalliligi bilan aniqlanadi. Bu antropogen tuproq paydo bo’lish jarayonining eng 
muhim xususiyati hisoblanadi.
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