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КИРИШ

Мазкур кулланма тупрокдар биологиясидан амалий маш- 
рулотлар утказишга мулжалланган махдплий маълумотларга 
асосланган, давлат тилидаги биринчи муста^ил рисола 
булиб, унда лаборатория дарслари давомида ук,ишга оид 
мавжуд асосий маълумот мужассамлашган.

Шу пайтгача «Тупрокдар биологияси» фанининг амалий 
машгулотлари утказилганда собик, «марказ» томонидан тайёр- 
ланиб, чоп этилган таркрк, маълумотлардан фойдаланилар эди.

«Тупрокдар биологиясидан амалий машрулотлар»да х,ар 
бир ишни бажариш ва укув дастуридаги мавзуни узлашти- 
риш давомида талабанинг шу машгулотни мустакдл равишда 
бажара олиш имконияти, айни шу мавзу буйича махдллий 
шароитда топилиши мумкин булган материаллардан \амда 
иложи борича соддалаштирилган тадк.ик.от услубларидан 
фойдаланиш х,исобга олинган. Айрим амалий ишларни икди- 
содий ймкониятлардан келиб чикдан \олда узгартириш ёки 
ма\аллий шароитга мослаб бажариш учун дастурдаги мате
риал бир неча турларда тавсия кдлинган. Амалий маплу- 
лотлар давомида \ар  бир талаба узининг лаборатория иш- 
лари буйича тутган дафтари ва албомига дарснинг мавзуси- 
ни, урганилаётган-маълумотлар (усимлик, микроорганизм, 
\айвон ва )<оказо)нинг номланиши ва мазмунини амалий 
ишнинг рак,амини, урганилаётган мавзуга оид шартли тас- 
вирни чизиб олади ва унингтузилиш к;исмларини номлайди.

Талабанинг бажарган ишларини назорат кдлишда даф- 
тар ва албомга чизилагн тасвирлар, шакллар, чизмалар ма
тематик \исоблар амалий иш дафтари хамда албом буйича 
текширилиб, мавзу юзасида орзаки саволлар берилиши би- 
лан назорат кдниб борилади.

Амалий машрулотлар утказиш давомида \ар бир мавзуни 
узлаштиришда мазкур фаннинг тадк,иь;от услубларидан фой- 
даланишга турри келади. Масалан, микробиологик объект-
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ларни урганишда шу даре учун зарур объектлар ва «экма- 
лар» дарсдан бир неча кун олдин лаборант ёки ук^тувчи рах,- 
барлигида талаба томонидан лабораторияда озукд мухити- 
ни тайёрлаш, зарурий ж щ озларни стерилизация кдлиш, 
табиатдан олинган намуналарни суюк; ёки зич озукд му\и- 
тига «экиш», «устириш», фиксация ва буяш ишлари бажа- 
рилиб дарега тайёрлаб куйилиши зарур. Даре пайтида объек- 
тнинг морфо-анатомик тузилишини урган иш , б и о м е т 
р и к  у л ч о в л ар н и  у тк ази ш , о л и н ган  н а ти ж а л а р н и  
умумлаштириш, объектни микроскоп остида кузатиш ва 
тасвир чизиш, биомассани х^исоблаш, сифат ва микдорий 
жихдтдан кимёвий реакцияларни зпгказиш каби амалий иш- 
лар бажарилади.

Тупрок, биотасига кирувчи тирик организм ларнинг 
купчилиги майда микроскопик тузилишга эга булганлиги 
учун тажрибалар асосан лабораторияда олиб борилади.Ш у- 
нинг учун, талабалар лаборатория шароитида ишлаш тар- 
тиб-к,оидаларини, техника хавфеизлигига риоя кдлиш ва 
турли асбоб-ускуналар билан ишлаш куникмаларини узла- 
рида кдрор топтирган булишлари керак. Кулланманинг мах- 
сус кисми ушбу масалаларга багашлаган.

Республикамиз тупрокдарининг минтак,авий турлари буйи
ча биоталари \амда улар таркибига кирувчи хилма-хил так
соном ик гурухдар — микроорганизмлар, тупрок, микрофло- 
раси ва фаунаси тизим таркиби жщатдан хдли тулик, урга- 
нилмаган ва умумлаштирилмаган. Шу сабабдан, кулланмада 
уларнинг таксономик туркумланиши ва тавсифи келтирил- 
ганда сунгги илмий ва укув манбалардан фойдаланилди.



МАХСУС К,ИСМ

ЬМАШБУЛОТ

1--ИШ. Щ УВ ЛАБОРАТОРИЯСИДА ИШЛАШ 
К, ОИДАЛАРИ

Даре мацеади: талабаларни амалий машгулотлар ва таж- 
рибалар утказиш давомида лабораторияда ишлаш тартиби 
билан таништириш, уларга ишлаш жараёнида техника хавф- 
сизлиги кридаларига риоя к;илишни, электр, газ, оптик 
асбоблар билан ишлаш кридаларини ургатиш.

Хозирги вак^да барча укув лабораторияларини замонавий 
асбоб-ускуналарсиз тасаввур этиш к,ийин. Укув ва тажриба 
хоналари турли-туман асбоб-анжомлар билан жихрзланган. 
Лабораториялардагидар бир асбоб-ускуна билан техника хавф- 
сизлигига тулик, риоя кдлган хрлда муносабатда булиш зарур, 
аксинча кунгилсиз хрдисалар руй бериши мумкин.

Электр ва оптик асбобларни иш бошлашдан олдин улар- 
нинг ярокдилигини куздан кечириш мак,садга мувофикдир.

Лабораториядаги барча электр асбоблари бир хил куч- 
ланишда ишлаши, уларнинг ёк,иш-учириш жойлари мус- 
та^кам урнатилган булиши керак, электр плиталари таги- 
да ва устида иссикда чидамли, ёнмайдиган металл тур, 
асбестлар булиши шарт.

Пахта, ^огоз ва шунга ухшаш хез ёнувчи кимёвий мод- 
далар алохуида хонада сакданиши зарур.

Оптик асбоблар — кул ва стол лупалари, ёрурлик мик- 
роскоплари чангдан му^офазаланган гилофлар билан урал- 
ган \олда ёки махсус кутичаларда сакданиши керак. Тажри
ба ва кузатиш ишларини бошлашдан олдин бу асбоблар то- 
заланган майин пахта ёки дока билан артилиб, кейин
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фойдаланиш мумкин. Бу асбобларнинг оптик ^исмларини 
ёкли, даязл ёкй тутри келган х,ар кдндай латталар ёрдамида 
артиш кдтъий таыдикданади, чунки уларнинг ёрутлик утка- 
зиш-синдириш-имконият-\олатлари бузилади.

Маинулотлар бошланмай туриб, талабалар лаборатория- 
даги мавжуд асб о б -у ск у н ал ар н и н г ^олатлари  билан 
танишадилар. Автоматик тартибга солинмайдиган электр ва 
газли асбоб-ускуналар даре тугаши олдидан учирилиб, масъ- 
ул шахсларга бу асбобларнинг хрлати тугрисида маълумот 
берилади.

Лабораториядаги кимёвий модцалар махсус жи^озлан- 
ган жойларда ва алохдца идишларда сакданиши керак. Кон- 
центрацияланган кислоталар, ишкррлар билан ишлаганда 
резина кулкрп ва махсус кузойнакдан фойдаланилади. Хар 
кдндай хавфли кимёвий моддаларни бир идишдан иккинчи 
идишга куйиш ёки улардан фойдаланиш ишлари албатта, 
мурили шкафда бажарилиш и керак, чунки айрим модда- 
ларнинг уткир хдци ёки сачраш и ва тукилиши оркдли куч- 
ли зах.арланиш ва куйиш х,олатлари руй бериши мумкин. 
Синувчан нафис шиша ва чинни идишларни куллашда 
махсус к.иск.ичлар, ушлаш мосламаларидан фойдаланиш 
керак, акс хдлда турли кунгилсизликлар келиб чик^иши 
мумкин.

Турли моддаларни тортиб улчаш жараёнида тарози- 
нинг ярокдилигини текш ириш дан тапщ ари, паллага со- 
линаётган кимёвий моддалар фак,ат махсус куракчалар 
ёрдамида солиниш и, тош лар махсус к,иск,ичлар билан 
олиб иш латилиш и даркор, аралаш тириш , ковлаш иш 
лари шиша ёки инерт таёк^чалар ёрдамида бажарилади. 
Тупрок,ни эзиш , майдалаш , аралаш тириш  ишлари ч и н 
ни >тир (косача) ёки \авон чада узининг махсус угир- 
дастаси билан амалга ош ирилади.

Лабораторияларнинг эш ик ва деразалари осон очилади- 
ган, хаво алмаштириш мосламалари булган ва ёнгинга к,ар- 
ши воситалар билан жих1озланган, шунингдек, тасодифий 
жаро^атланиш ва куйиб крлишда биринчи ёрдам курсатиш 
учун аптечкалар, крлаверса, хонада албатта, ок,ин сув во- 
ситаси (водопровод) булиши зарур.
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Идиш ларни ювиш

Тупрокдар биологиясидан амалий машгулотларни ба- 
жаришда микробиологик экма (култура)лар устидаги куза- 
тиш ва тажрибаларнинг аникдиги даре давомида фойдала- 
ниладиган асбоб-ускуналарнинг тозалигига боглик;. Чунки 
очик, сакданаётган \ар  кдндай идишга \аводаги микроорга- 
низмлар юк^ан-ёпишган булади. Агар идишлар янги (илга- 
ри фойдаланилмаган) булса, улар кдйнок, сув бугида ёки- 
дисцилланган сувда ювилиб, куритилади. Агар улар тоза 
булмаса, дастлаб водопровод сувида, сунгра дисцилланган 
сувда ювилади ва термостатда куритилади.

Агар идишларда ёг ёки минерал моддаларнинг кщ диг- 
лари булса, бу идишлар 30-40 фоизли ипщор, совун ёки 
содали эритмада яхшилаб тозаланади ва кщорида к,айд 
кдпинганидек, 2-3 марта иссик, сув билан ювилиб 1-2 марта 
дисцилланган сув билан чайкдлади хдмда термостатда кури
тилади. Идишларни ювишда махсус чуткадан фойдалани- 
лади. Микроорганизмлар устидан иш олиб борилганда ас- 
боб-ускуналарни фа^ат ювиш билан кифояланмасдан ал- 
батта, уларни стерилизиция килиш шарт.

2-МАШРУЛОТ 

ОПТИК АСБОБЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА УЛАР 
БИЛАН ИШЛАШ КО И ДАЛ АР И

1-ИШ. СТОЛ ЛУПАСИНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА УНДАН 
ФОЙДАЛАНИШ К, ОИДАЛАРИ

Стол лупаси — (1-чизма-расм) кул лупасининг анча- 
гина такомиллашган хили булиб, унинг ёрдамида тупрок, 
биотасига мансуб булган макрофауна ва мегафауна вакил- 
ларини, тубан усимликлардан мохлар ва лишайникларнинг, 
айрим куп >$окайрали сув утларнинг тузилишини урганиш, 
умуртк,асиз хдйвонларнинг х^ракатланишлари, озикдани- 
ши, таищи к,опламдаги айрим тузилмаларнинг хусусият- 
лари, ташкой таъсирларга жавоб реакцияларини кузатишда
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фойдаланиш  мумкин. Стол лупаси оптик асбоблар кдто- 
рига кириб, урганилаётган объектни бир неча ун марта- 
лаб катталаштириб курсата оладиган лаборатория жи^ози- 
дир. Унинг куп русумлари булиб, тузилиши жщ атидан ёруг- 
лик микроскопи сингари механик ва оптик к^исмларидан 
иборат. Стол лупаси анча содца тузилишда булиб, бунда 
объект тузилишини ёки х;аракатини экран к,исмидаги (3) 
Петри косаси ёки буюм ойнаси устида солинган объект 
тугридан-тугри окуляр (7) орк,али кузатилиши мумкин. 
Объект билан объектив (8) оралигидаги масофани тугри- 
лаш учун созлаш винти (4)ни бураб кугариш ёки туши- 
риш оркдли мослаштирилади.

Стол лупаси. 
Механик щ*см: 1 — таглик; 2 — шта
тив; 3 — буюм столчаси ёки экран; 
4 — созлаш винти; 5 — куриш тру- 

4 баси; 6 — мах;камловчи винт.
Оптик К.ИСМ: 7 — окуляр; 8 — 
объектив; 9 — линзалар т е л а м и ; 
10 — ёритгич; 11 — кузгу.

1

2-ИШ . МИКРОСКОП ТУЗИЛИШИ ВА УНДАИ 
ФОЙДАЛАНИШ КОИД4ЛАРИ

Х озирги пайтда ёруклик м икроскопларнинг М БС-1, 
МБР-1 (2-чизм а-расм ), «Биолам» каби русумлари кенг 
кулланилмокда, улар механик ва оптик к,исмларидан иборат.

М икроскопнинг механик к,исми ушлаб туриш, кутариш, 
суриш сингари вазифаларни бажариб, бу к,исмга таглик (1), 
даста (2), макровинт (3), микровинт (4), буюм столчаси



(5), к,истиргичлар (6), диафрагма (7), сурувчи винтлар (8), 
куриш найи (9) киради.

Микроскопнинг оптик К.ИС- 

ми эса кузгу (10), ёруклик филтр- 
лари (11), линзалар, катта ва 
кичик объективлар (12, 13), 
окуляр (14) дан иборат. Ёруигик 
микроскопларига ОИ-7, ОИ-9,
ОИ-18, ОИ-19туридаги кушим- 
ча раем олувчи ва кинотасмага 
туширувчи \амда бошкд кушим- 
ча мосламаларни куйиб ишла- 
тиш мумкин. Ёруклик микрос- 
копларидан ташкдри, электрон 
микроскоплар, стол ва кул лу- 
палари ёрдамида \ам  объект- 
ларни бир неча марта катталаш- 
тириб, уларнинг тузилиш и 
харакат услублари озикданиши 
ва бошкд хдётий фолиятларини урганиш мумкин. Ерумик 
микроскопларида объектларни тирик ёки фиксация кдлин- 
ган (улдирилган) х;олатда, вакдинча х,амда доимий препарат- 
лар тайёрЛаш йули билан хдм урганиш мумкин.

Доимий препаратлар билан объектни урганиш учун даст- 
лаб микроскоп ишчи х,олатга келтирилади, бунда микрос
коп окуляридан кдраб туриб, кузгунинг вазиятини узгарти- 
риш йули билан манбадан ёруишк тир^ишга томон йунал- 
тирилади ва тиник, экран курингунча буралади. Шу х;олатда 
микроскоп кичик объективнинг буюм столчасидан баланд- 
лиги 1,5-2 см юкррида булиши керак. Тиник, экран ^осил 
кдлингандан кейин урганилаётган тотал препарат (масалан, 
инфузориянинг буялган шакли) кичик объективда курин- 
гандан сунг, тузилишини туларок, урганиш учун револвер- 
ни айлантириш орк^али катта объективга урнатилади, кей- 
инчалалик макро ва микровинтлар билан куриш сифати 
созланади. Катта объективнинг буюм столчасидан баланд- 
лиги 0,4-0,5 см.га як;ин булганда тасвир куринади. Бунда хдй- 
воннинг барча тузилмасини урганишга, хужайра к^исмла- 
рини аникдашга имконият тугилади.

2-чизма-расм. 
МБР-1 микроскопи.
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Вак^инчалик препарат ёрдамида тирик объектни урга- 
нишда дастлаб микроскоп ишчи холатга келтирилади. Ке- 
йин дока ёрдамида крплагич ва буюм ойналари тозаланади, 
сунгра суюк, озук.а мухитидаги (културадаги) хайвон ёки 
тупрок, эритмасидаги сув ути томизгич ёрдамида олиниб, 
буюм ойнасининг тахминан урта к,исмига бир томчи томи- 
зилади ва устига р я  бурчак остида ушлаб аста-секин крп- 
лагич ойна ёпилади. Тайёр булган ва^тинчалик препарат- 
дан суюкдикдаги хайвон харакатини ёки сув ути хужайра- 
сининг тузилишини кузатиш мумкин.

Ёруклик микроскопи ёрдамида объектни кузатиш учун 
куп холатларда «эзилган томчи», «осилган томчи», «сурт- 
ма» тайёрлаш услубларидан фойдаланилади. «Эзилган том
чи» услубида препарат тайёрлаш куйидагича амалга оши- 
рилади. Яхши тозаланган буюм ойнасига томизгич билан бир 
томчи водоправод суви ёки 0,5 фоизли ИаС1 физиологик 
эритма томизилади, бир вак^тнинг узида ёнма-ён микробио
логик илмок^ча ёки тутрилагич нина билан текширалаётган 
объект «микроорганизм хужайралари» куйилади. Ш ундан 
сунг крплагич ойна ёпилади. Препарат тайёрлашда буюм 
ойнасида ошик^ча суюкдик булса коплагич ойнани ён томо- 
нидан филтр кргози ёки пахта пилтаси ёрдамида ошик^га 
сув шимдириб олиниши керак. Тайёр булган вак^тинчалик 
препарат дастлаб кичик объектив (8х), кейинчалик катта 
объектив (20х,40х) остида урганилиши мумкин.

«Осилган томчи» услубида препарат тайёрлаш куйида- 
гича амалга оширилади: бу услубда уртасида махсус чукур- 
ча булган буюм ойнасидан фойдаланилади. Яхшилаб тоза
ланган крплагич ойнага томизгич, микробиологик илмок,- 
ча ёки тутрилагич нина ёрдамида кичкина микробли томчи 
томиздирилади ва чукурчали буюм ойнаси устига охиста- 
лик билан ёпилади. Бунда крплагичдаги микробли томчи 
буюм ойнасидаги микрокамера (чукурча) устида муаллак, 
осилиб, чукурча тубига тегмай туради. Шундай услубда пре
парат тайёрланганда олдиндан буюм ойнасининг чукурча- 
си атрофига крплагич ойнани бир текисда мустахкам ушлаб 
туриш учун вазелин, глицерин, суюк парафин суртиб куйил-
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са, бу вак.тинчалик препаратдаги микроорганизмларнинг 
7-10 кун давомида кузатиш мумкин.

«Суртма» тайёрлаш услубида зич озукд мух.итида усти- 
рилган микроорганизм тудасидан илмок^а ёки тутрилагич 
нина ёрдамида озгина олинади ва буюм ойнаси устига куйи- 
лади. Бошкд буюм ойнаси ёки крплагич билан бу масса аста- 
секин бир гекис к,илиб биринчи буюм ойнаси устига сур- 
тиб ёйилади-сийраклаштирилади. Шундан сунг бир томчи 
сув ёки махсус суюкдик томиздирилиб, к,оплагич ойна ёпи- 
лади. Бу усулда тупрок, замбуруглари, турли спораларнинг 
тузилиши яхши кузатилиши мумкин.

Тотал (доимий) препаратлар тайёрлаш услуби тупрок, 
микроорганизмларнинг эндем ёки янги турларини сакдаб 
к,олиш зарурияти булганда, ёки тупрок, микроорганизмлар
нинг минта^авий тупрок, типлари буйича микробиологик 
намуналар коллекциясини сакдаш макрадида тайёрланади. 
Бу услубда урганиладиган объект Канада балзамига ёки урик 
елимига жойлаштирилади. Тозаланган урик елими хдвонча- 
да (келичада) туюб, элакдан утказилади, дисцилланган сувда 
1:10 нисбатда олиниб, шиша таёк,ча билан доимий аралаш- 
тириб, иссик^а чидамли колбада к,айнатиб эритилади. Эри- 
тиш елим ва сувни бир жинсли эритмаси \осил булгунча 
давом эттирилади. Тайёрланган елим зарур булса кайнок,- 
филтрлаш услуби билан филтрланади. Ва^ти-вакти билан 
эритмадан намуна олиб ёпиштириб курилади, к,айнатиш 
елимни меъёр жи^атдан (нормал) куюшкркдик ва куриш 
даражасига етганда них,оясига етган х,исобланади ва махсус 
огзи зич бекиладиган шиша идишга куйилади.

Тотал препарат учун мулжалланган тупрок, замбуруги- 
нинг спорангийси, гифи, бактерия ёки содца хдйвон наму- 
наси аникдаб олингандан кейин, унинг суртмаси буюм ой- 
насига юпк.а кдлиб жойлаштирилади ва устидан Канада 
балзами ёки тайёрланган урик елимидан 1 томчи томизила- 
ди, кейин устидан к,оплагич ойна ёпилади. Тайёрланган до
имий препарат этикеткаланади, куригандан сунг сакдаш 
учун махсус кутичаларга солиб куйилади.

Мезо ёки макрофауна вакилларидан тотал препарат тай
ёрлаш учун умумий к,абул кдлинган куп боск^чли Фор эрит- 
масида кдйнатиш усулидан фойдаланилади.
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Микроскопнинг катталаштириш даражасини анщлаш.
Оптик асбоб оркдли ургнилаётган объект неча марталаб кат- 
талаштирилиб курилаётганини билиш учун куйидаги ф ор
мул адан фойдаланилади:

Бунда, 1Ммик— микроскопнинг катталаштириш даражаси; 
]Чок — окулярнинг катталаштириш даражаси;
1Чоб — объективнинг катталаштириш даражаси. 
1Чок ва ^ )б кийматлари эса микроскопнинг 
окулярига ва объективига ёзиб куйилган булади.

Масалан: К ок— 8х ва 1Чо6 — 20х га тенг булса, юкрридаги 
формулага асосан, 1Ммик=  8x40 =  160, демак, айни окуляр 
ва объектив билан микроскоп, объектни 160 марта катта- 
лаштириб курсатаётган булади. Катта объективдаги к,ийма- 
ти N катта об =  40 булса,

Ммик=  8x40 .= 320 марта;

эмиссион обектив (90х) билан эса N мик =  8x90 =  720 марта 
катталаштирилади. Агар окуляр 15х га алмаштирилса,

К мик =  15x20 =  300 марта,
Н мик =  15x90 =  1350 марта катталикка эри- 

шиши мумкин.
Ёрушик микроскоплари орк,али фак.ат объектнинг ту- 

зилиш ини урганиб к;олмасдан, унинг улчамларини х,ам 
олиш мумкин, бунда микроскопга махсус микрометрли 
окуляр куйиш йули билан ёки АН русумли микроскоплар- 
дан буюм столчасига урнатилган улчов асбоблари ор^али 
улчов ишларини амалга ошириш мумкин булади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Хар иккала ишда х,ам ук,итувчи оптик асбобларнинг 
тузилиш ини ва уларда ишлаш кридаларини кургазмали 
асосда тушунтиради. Сунгра талабалар у киту вч и рах^барли-
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гида хар бир иш бос^ичини 2-3 марта такрорлаб, бажариб 
курилади.

2. Оптик асбоб ускуналарининг тузилиши раем дафта- 
рига чизилади, ишлаш кридалари амалий ишлар дафтарига 
ёзиб олинади.

3-ИШ . СТЕРИЛЛОВЧИ АСБОБ-УСКУНАЛАР ВА УЛАР 
БИЛАН ИШЛАШ ПРИНЦИПЛАРИ (ТАМОЙИЛЛАРИ)

М икроорганизмлар билан ишлаш жараёнида хамма за- 
рурий асбоб-ускуналар ва озук;а му^итлари ёт микроблар 
кушилиб крлмаслиги учун стерилланган булиши керак. Сте- 
риллаш учун лаборатория вертикал ёки горизонтал авто
клав, Кох к,айнатгичи, куритгич шкафлар, Пастер печкаси 
(3-чизма-расм), УФо, К-200000 ва бопща русумлардаги сте-
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Хозирги ва^тда стериллашнинг кенг таркдлган 5 усулли 
мавжуд:

1. Термик стериллаш — бунга кайнок, бурли автоклавлаш; 
тиндализация; пастеризация; курук^айнок, хаво ва аланга 
ёрдамида микроорганизмларни улдириш усуллари киради.

2. Филтрлаш билан стериллаш;
3. Кимёвий моддалар билан стериллаш;
4. Ултрабинафша нурлар билан стериллаш;
5. Гамма-нурлар билан нурлатиб стериллаш.
Кдйнок, парли термик стериллаш тупрок, микроорга- 

низмларининг иссикдикка сезгирлиги — чидамсизлигига 
асосланган.

Автоклавлаш деб, зич беркитиладиган махсус камерада 
одатдаги хаво босимидан юкрри булган >̂ аво босимида к,ай- 
нок, пар билан объектни микроорганизмлардан тозалаш ту- 
шунилади. Бу камерада оддий озукд мухити 20 дак,ик;а да- 
вомида 1210°хароратда сакданади. Таркибда айрим к;анд мод- 
даларини сакдовчи, шарбатлар, сут сингари махсулотлар 
1120° хароратда 30 да^и^а давомида стерилланади. Тупрок; 
намланган хщ да уч марта такрорий стерилланади. 100°дан 
юк;ори хароратда айнийдиган озукд мухитлари бур утказиш 
йули билан тозаланади. Кох к,айнатгичда тиндализация 
кдлиш кунига 30-40 дак,ик;ада 3 кун давом эттирилади.

Пастеризация ёки тулик,сиз — чала стериллаш усулида 
объект 70° хароратда 15 дак.икд, 80° хароартда 10 дак,ик,а 
давомида ёт микроорганизмлардан тозаланади. Бу усул тез 
айнийдиган озик^-ов^ат махрулотлари: сут, шарбатлар, си- 
роплар, тупрок, микроорганизмлари учун озук,а мухитлари, 
шунингдек, тупрок,ни м икроорганизмларнинг вегетатив 
хужайраларидан тозалашда ишлатилади.

Кайнок, хаво орк,али стериллаш — шиша идишларни, 
иссикда чидамли асбоб-ускуналарни стериллашда куллани- 
лади. Бу жараён 160°хароратда 2-3 соат давомида куритгич 
шкафида олиб борилади. Аланга ёрдамида металл ва иссякла 
чидамли шиша асбоблари, микробиологик халк,алар, турри- 
лагич ниналар, буюм ва к,оплагич ойналари, колбаларнинг 
бутизлари ва пробиркалар стерилланади.

Филтрлаш ёрдамида стериллаш усули филтрларнинг мик
роорганизмларни адсорбциялаш (ютиш) хусусиятидан фой-
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даланилади. Хозирги пайтда 3 турдаги филтрлаш шу мак,1 
садда кулланилади:

1.Мембранали филтрлар — махсус целлюлоза эфири- 
дан тайёрланган дисклар.

2. Зейц филтрлар — асбест ва целлюлоза аралаштириб 
тайёрланган дисклар.

3. Майда тешикли шиша филтрлар — шишани махсус 
эритиш йули билан тайёрланадиган дисклар.

Кимёвий моддалар (дезинфекцияловчи моддалар) билан 
стериллаш патоген микроорганизмларни улдириш макради- 
да кулланилади. Бунда тез учувчан кимёвий моддалардан 
лизол, фенол бирикмалари, гипохлоридлар, формалдегид, 
хлороформ сингари моддалардан фойдаланилади. Буусулнинг 
яна бир куриниши антибиотиклар ёрдамида стериллаш х,ам 
амалда кенг кулланилади, чунки х,ар бир антибиотик модда 
маълум гурух микроорганизмларни улдиради, бошк;а бир гу- 
рудни эса улдирмай сакдаб кдлиши мумкин. Бу усулда анти
биотиклар эритилган холда озук,а му^итига ёки «экма» (ма- 
териал)лар ичига кушиб куйилади ва тупрокда зарур булган 
микроорганизмлар доимий (систематик) гурух,ининг узини- 
гина ажратиб олиш учун кулланилади.

Ултрабинафша нурлар ёрдамида бокслар, лаборатория 
столлари, хоналарни стериллаш мумкин. Бу нурлар ичида 
2600 А0 тулк,ин узунлигига эга булган нурлар самарали 
булиб, улар ёппасига микроорганизмларни улдиради. Нур 
сифатида паст босимли шароитда симоб буги оркдли чугла- 
нувчи электр ёйлари ёрдамида ишлайдиган кварц лампа- 
лардан фойдаланилади.

Гамма-нурлар орк,али стериллаш х,аволи курук, тупрок, 
намуналарини тозалашда ишлатилади. Бу усул самарали усул- 
лардан бири сифатида купчилик тадк,ик,отчилар томонидан 
эътироф этилган. Нурлантириш ичига 10-20 г тупрок, на- 
муналари солинган 10x10 см улчамдаги полиэтилен х,алта- 
чаларда амалга оширилади. Бу \алтачалар 0.5 М.рад/соат кув- 
ватли К —200000 русумли универсал кобалт курилмасида 
нурлантирилади. Тупрок, намунаси 2 М.рад нурланиш ол- 
гунча курилмада сак,ланади. Бу жараён атроф-мух,итга, 
тупрок,нинг гумус таркибига ва унинг физик-кимёвий хос- 
сасига х,еч кдндай салбий таъсирини утказмайди.
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Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Талабалар'лабораторияда ишлашнинг тартиб крида- 
лари билан танишадилар. Техника хавфсизлиги кридалари- 
ни узлаштирадилар.

2. Укитувчи талабаларга лаборатория жихрзларнинг ту- 
зилиши ва ишлаш йулларини курсатади, талабалар улар- 
нинг тузилишини раем дафтарига чизиб оладилар.

3. Талабалар стериллашда кулланиладиган асбоб-ускуна- 
лар ва уларни ишлатиш йуллари билан танишадилар, иш 
лаш тартибини боскичма-боскич дафтарларига ёзиб белги- 
лаб оладилар.

3-М Л 1Ш У Л О Т

1-ИШ. ТУПРОК, МИКРООРГАНИЗМЛАРИ УЧУ// 
ОЗУКА МЩ ИТИНИ ТАЙЁРЛАШ

М икроорганизмлар устида олиб бориладиган х,ар кдн- 
дай тадкикот ишлари уларнинг «экмалар»ини ва озука му- 
хитини хреил килмасдан амалга оширилмайди.

Тупрок му^итида яшовчи микроорганизмлар озука ман- 
баига ва уларнинг таркибига нисбатан турлича э^тиёжда 
булганликлари учун тупрок биотасидаги \амма  таснифий 
(систематик) гурухларга ярок,ли, универсал (\ам м абоп) 
озука му^итини тайёрлаш мумкин эмас. М икроорганизм- 
лардаги узига хос модда алмашинув жараёни асосан С ва 
N манбаларига нисбатан белгиланади. М икроорганизм
лар учун тайёрланадиган озука му\итлари таркибига кура 
табиий ва сунъий булади.

1. Табиий озука мухитларига сут, кайнатилган тухум окоси
ли, кон зардоби, сабзавот ва пол из махсулотлари хамда улар
нинг кайнатмалари, гушт, балик шурвалари, турушлар кира- 
ди. Купчилик тупрок, бактерияларини устириш-купайтириш 
учун гуштли-пентонли озука мухити ишлатилади. Уни гушт 
кайнатмасига ош тузи ва пентон кушиш йули билан тайёрла- 
нади. Замбуруглар, турушлар ва айрим бактериялар учун узум 
аталаси хамда тупрок мухити кулланилади. Тупрокдан озука
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мухдги сифатида фойдаланишнинг тупрокда турли модцаларни 
кушиб пластинкалар тайёрлаш хамда озука мухитига тупрок 
намуналаридан кушиш каби бир канча йуллари мавжуд.

2. С у н ъ и й  озука мухити муайян таркибдаги ва микдор- 
даги кимёвий моддалар йигиндисига эга. Энг мухими бу 
модцалар аник, аналитик тарозида тортилган булади. Бунда 
афтотроф организмлар учун озука таркибига ноорганик туз- 
лар, гетеротроф организмлар учун сунъий озука мухитига 
к,анд модцалари, органик кислотал ар, крахмал ва хрказо- 
лар кушилади.

Тупрок микроорганизмларини урганишда электив озука 
мухити микробиологияда кенг кулланилиб келинмокда. Бу 
усулни биринчи булиб С. Н. Виноградский микробиологик 
тадкикотларда куллаган эди. Мазкур усул муайян таснифий 
(систематик) гурух организмларни купайтириб урганиш им- 
кониятини беради (масалан, атмосферадаги N ни тупловчи 
ёки целлюлозани парчаловчи ва хоказо). Электив озука му- 
\итининг камчиликларини йухотиш учун унга витамин- 
лар, туруш зардоблари, гуштли шурвалар кушилади.

Физиологик жихатдан озука мухитлари суюк ва каттик му- 
Хитларга булинади. Кдтгик озука мухитини тайёрлаш учун жела
тин ва агар-агардан хамда бошка модцалардан фойдаланилади.

Ту прок, сув утлари учун озук,а мухити

1. Бристол-Голлербах озща мухитини (мщдор-г/л щсобида).
Тупрок сув утлари учун сувли ва агарли минераллашган

озука мухити кенг кулланилади. Бу озука мухитини дис- 
цилланган сувда минерал моддаларни эритиш йули билан 
тайёрланади: Иа Н 0 3-0 .2 5 ; КН 2Р 0 4-0 .2 5 ; M gS O .-0 .15 ; 
СаС12—0.05; № С 1—0.05; РеС13— оз микдорда; рИ—4.3.

2. Бенекнинг дисцилланган сувли эритмаси (мицдор-г/л 
щсобида).

МН4>Ю3- 0 .2 ;  СаС12—0.1; К Н Р 0 4- 0 /1 ;  Ме8 0 4- 0 .1 ;  
Ре2С16—оз микдорда.

Хар иккала эритма тубли колбага куйилиб огзи пахта 
тикини билан ёпилади ва 120°С хароратида 20 дакика сте- 
рилланади. Бу озука мухитларига габиатдан олиб келинган
тупрок намунаси (1-2 г) кушилиб, 2-3 марта такрорий усти-
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риш тажрибалари куйилади. «Экма» öpyF тушадиган, иссик 
шароитда сакданади.

Тупрок, сув утларининг табиатдаги намуналарида тугри- 
дан-тукри кузатиш

Узбекистоннинг икдими ва тупрок шароити тупрок сув 
утларининг ривожланиши учун кулай булганлигидан бахор- 
ги-кузги ёмгирдан сунг санг жойларда, сув шимилмайди- 
ган каттик жойларда, дарахтлар остида, биноларнинг тугри- 
дан-тугри куёш тушмайдиган сояларида, экинзорлар ора- 
сида, арикдар четидаги тупрокдарда унинг физик-кимёвий 
хусусиятларига боглик холда 2-3 кун ичидаёк, у ёки бу тас- 
нифий (систематик) гурухга мансуб сув утларининг туп- 
рок,ни «гуллатиб» купайганини куриш ва улардан вактинча- 
лик ёки тотал микропрепаратлар тайёрлаб урганиш мумкин.

Тупрок, замбуруглари учун озука мухигини тайёрлаш
Узбекистоннинг тупрок ва об-хаво шароити мевали 6 o f -  

ларда, омборларда, экинзорлардан тукилган донларда, саб- 
завот меваларида, тупрокда намлик ва иссикдик етарли 
булганлигидан замбуругларнинг купайиши учун кулай. Шу- 
нинг учун бу махсулотларда купайган замбуруглар микрос
коп остида осонгина урганилиши мумкин. М икроскопик 
тупрок, замбурутларини устириш учун купинча озука му\и- 
тини тайёрлаб, унда урганилади.

Тупрок; замбурутларини устириш учун Чапек озуца мущти 
(миК'дор г/л. щсобида).

Сахароза—20.0; N a N 0 3—2.0; К Н Р 0 4 —1.0;-M gS04 — 7; 
Н20 — 0.5; KCI— 0.5; FeSÖ4— 0.01; агар — 20; мухитни кис- 
лотали даражада ушланса бактериялар купаймайди. Бакте- 
рияларнинг ривожланишини тухтатиб туриш учун озука му- 
Хитига буёкдардан бенгал пуштиси, кристаллик сафсар ёки 
буёкдарга антибиотик моддалар кушиб ишлатилади. Маса- 
лан, бенгал пуштисига стрептомицин (5г/л), номицин (50- 
100 мг/л), полимиксин (50 мг/л), эндомицин (5-10 мг/л) 
ингибиторлар сифатида озука мухитига кушиб куйилади.

Тупрок, замбуругларининг хамма таснифий гурухлари 
учун ярокди универсал озука мухити булмайди, чунки хар 
бир гурух турлича таркибдаги моддаларга талабчандир. Ма- 
салан, ликсомицетлар тез эрувчан кандсимон модцаларда 
яхши купаяди. Улар Чапек, Мартин озука мухитларида осон
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куиайтирилади. Тупрокдан целлюлозани, лигнинни, гумус 
моддаларини узлаштирувчи (парчаловчи) миромицетларни 
купайтириш учун минераллашган сунъий озука мухитидан 
фодаланилади.Табиатдан олинган ту про к, майдаланиб, 100 
мл сувга 1-10 г тупрок намунаси солинади ва миксер би- 
лан яхшилаб аралаштирилади. Тупрок устирувчи сифатида 
кЗ'шилади. Мухит органик минерал кислоталар кушиш йули 
билан рЬ — 4.5 атрофида сакданади.

Замбуругларнинг усиши чеклаш учун озука мухитига ди
фенил (0.01—0.5%), хайвон ути (0.25—0.5%), калий теллурит 
(0.05—0.15%), натрий пропинат (0.15—0.25%) ёки буёкдар- 
дан бенгал пуштиси (0.003%), кристалл сафсарни (0.001%), 
кушиш мумкин.

М езофил тупрок турушларини устириш 20-25-28°С, 
псикрофиллар учун —5°С хароратда, озука мухитининг сак,- 
ланиши эса 28°С да 4-5 кун, 5°С да 14 кун. Табиатдан олин
ган тупрок намунаси озука мухитига экилганда турушлар 
2-3 марта куп булади. Сахароза кушилган ушбу озука мухи
тига тупрок намунаси экилганда липомукес авлоди туруш- 
лари яхши купаяди.

Тупрок, бактериялари учун озук;а мухити 
Тупрок бактерияларининг хамма таснифий гурухларини 

устириш учун универсал озука мухити мавжуд эмас. Шу- 
нинг учун уларни гуштли-петонли кайнатма (ГПК}, гуштли 
петонли-агарли (ГПК) озук,а мухитларида купайтириб урга- 
тилади. Булардан (ГПК) УН марта суюлтитирилган холда 
ГПАга эса суелло (ёрма) килиб, эшиб, Гетигинсон ва ГПА- 
ларга тухум сариги кушиб фойдаланилади. Юкоридагилар- 
дан ташкари, тупрок эритмасида хам бактерияларни купай
тириш мумкин.

Тупрок, эритмасида бактерияларни купайтириш 
Тупрок эритмасини тайёрлаш учун 1 л водоправод суви- 

га 1 кг унумдор тупрок солиниб, автоклавланади ва тинди- 
рилади. Сунгра тупрок эритмаси икки каватли филтрдан 
утказилади, мухит 7.2 булгунча нейтралланади. Филтрлан- 
ган эритмадан 100 мл олиниб, унга 900 мл дисцилланган 
сув ва 15 г агар кушилади. Тайёрланган тупрок эритмаси 
Кайнатиб, стерилланади ва пробиркаларга куйилиб, 12° харо
ратда 30 дакика давомида автоклавланади.
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Тупрокдаги спора хосил килувчи мусбат бактерияларни 
ажратиб олиш учун ту гг рок, эритмаси 80°С хдроратда 10-15 
да кика пастеризация кдлиб олинади. Бунда тупрокдаги веге- 
татив хужайралар улади ва споралари сакданиб колади. Шун- 
дан кейин бу эритмадаги споралар ГПАга экилиб синалади.

Т. Г. Доброволская актиномицетлар, илдизсимон бакте- 
риялар ва грамм мусбат бактерияларни тадкик килиш учун 
озукд мухитига метил кизил и (0.015%) буёгидан кушиб юбо- 
ришни таклиф кил ад и. Илдизсимон грамм мусбат бактерия
ларни тупроцдан, усимлик тушамасидан в а цолдитдан ажра
тиб олиб, экиш учун к,уйидаги тартибда озуца мущ тига эки- 
лади (микдор г/л  %исобида): пептон — 10, туруш экстрати — 
5, казеин эритмаси — 5, гушт экстракти — 2, солод экст
ракта — 5, глицерин — 0,2, М^БО4 — 1, твин — 80, сирт 
актив модца — 0,05, дисцилланган сув — 1 литр.

Табиатдан чиритувчи, ачитувчи бактерияларни сифати 
бузилаётган мевалар, гушт мах;сулотлари, сабзавотлар, усим
лик чириндилари, сут м ахсул отл ар ид а н , кдйнатмалардан на- 
муналар ажратиб олиб, укув макрадида фойдаланиш мумкин.

Актиномицетларни купайтириш ва урганиш учун туп- 
рок эритмасини — крахмалли-аммиакли, крахмалли-казе- 
инли, казеинли-глицеринли, хитинли кдпик, озука мухит- 
ларига экиш усулидан фойдаланилади. Тупрокдаги бошка 
микроорганизмларнинг усишини тухтатиш учун ингибитор- 
лардан антибиотиклар (пенициллин — 1 мг/л, стрептоми
цин — 25, полимиксин — 5, нистанин — 50 ва хоказо), 
фенол каби кимёвий моддалар озука мухитига кушилади.

Углеродли бирикмаларнинг узгаришида иштирок этувчи 
микроорганизмлар учун озука мухити

Крахмалнинг узгаришида иштирок этувчи микроорга- 
низмларни купайтиришда агарлашган озука мухитига крах
мал (эрувчан) ёки крахмал клейстери кушиб тайёрланган 
мухитга тупрок эритмаси «экилиб», унда купайган микро- 
организмлардан крахмални гидролизлаш хусусиятидан фой
даланилади. Бунда «экма»ли мухитга йод томиздирилса му- 
хит кук рангга киради.

Пектинни узгаришга учратувчи микроорганизмлар учун 
куйидаги таркибдаги махсус озука мухити тайёрланади: кар
тошка кайнатмаси — 1 л, пектин — 7 г, туруш эритмаси —
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t m i , тиогликолев кислотаси — 1 мл, 0,5% ли бромметил 
I \ I м I мл, озук,а мухити 0,5 атм. босим остида 30 дакик^а
• и ри'шлнади. Стериллангандан кейин му\ит ph — 7,2-7,5 
| I I l;i( )l I билан келтирилади. Купайиш даври 37{)С хароратда 
I I куп (сутка).

11.1М1люлозани аэроб шароитда узлаштирувчи микроор- 
I и ui шларни купайтириш учун Петри косачаси остига нам- 
| т м и  филтр хогози солинади, унинг устига 1.5% ли K N 03
• imIмасидан 2 мл куйиб бойитилган 50-60 г нам тупрок, 

< Iuiнпади. Тупрок, устидан филтр kofo3 зич к,илиб ёпилади. 
Мнкроорганизмларнинг тез купайиши нам камерада яхши 
Страд и. Кутиш муддати тупрок, турига боглик,.

Гет чинсоннинг т упловчи озук,а м ухит и (мицдор
г/л %исобида):
К Н 2Р 0 4 -  0,1;  N a C l2 — 0.1; C aC l -  01;  F e C l3

0.1; MgS04 — 7; H20  — 0.5; NaNO, — 2.5; дисцилланган сув. 
Ьупда озуь;а мухити колбага ёки пробиркага куйилади ва унга 
гахланиб букланган филтр н;оюзи солинади (С манбаси сифа- 
I ида). Мух,ит стериллангандан сунг идишга тупрок, доначалари 
ташлаб куйилади.

Целлюлозани анаэроб шароитда узлаштирувчи микроор- 
ганизмлар учун.озуца мухити

Бунинг'учун A.A. Имшенецкий таклиф килган куйидаги 
таркибдаги озук.а му\ити кулланилади.

1. Тупловчи озук,а м ухит и (мик,дор  —  г /л  %исо- 
бида): N aN H 4H P 0 44H20  -  1.5; К Н ,Р 04-  0.5; M gS04-  0.4; 
NaCI —0.1;M gS04 ва FeS04 ларнинг филтр кркози — 15.0; 
ph -  7.4.

2. Соф тупловчи «экмалар» учун гуштли-пентонли шурва: 
СаСо, — 2 г; филтр-кргози — 15.0 г; водоправод суви — 0.5 
литр. Бунда озука мухити пробиркага туларок, куйилиб, унга 
лентасимон кесилган филтр кргози солинади ва озук,а туп- 
рок намунасидан ташланиб, 30-35"С хароратда термостатга 
куйилади, термофиллар 60°С да купаяди. Айни микроорга- 
низмларни озукд му^итида ёки мухитдаги филтр k,o f o 3 h h  

фиксациялаб буяб, микроскоп остида кузатиш мумкин.
Азотли бирикмаларни узлаштирувчи микроорганизмлар 

учун озука мухити
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1. Тупрок, намунасидан 60-100 г тортиб олиниб, дастлаб 
водопровод сувида ивитиб эзилади ва паста х,олатига кел- 
ган тупрок эритмасини куйидагм таркибдан иборат озук,а мущ- 
тига экилади (мицдор — г /л  ^исобида):  К2Н Р 0 4 —

0.2; М§8 0 47Н20  -  2; № С Ь -0 .2 ; КН2Р 04-  0.1; СаС03 -  5.0; 
монит ёки сахароза — 20.0; агар-агар — 20,0; дисцилланган сув.

Бунинг учун тайёр буялган озук,а мухитига микробио
логик илмок, билан Петри косачаларига 50 тадан тупрок, 
эритмаси (ивитилган тупрок;) солиб нам камерали термо- 
статда ундирилади. Кутиш мудцати 5-6 кун (сутка).

2. Утсимон усимлик илдизи 5-8 мм узунликда кесилиб, 
куйидаги таркибдаги озукд мухитига кушиб, азоспириллум 
авлодига мансуб бактерияларни купайтириш мумкин (мицдор
— г/л  %исобида).  Олма кислотасининг натрийли ёки кал- 
цийли тузи -  5;КН2Р 0 4 — 0.4; К 2Н Р 0 4 -0 .1 ;  Ме5 0 47Н20
-  0.2; № С 1 -  0.1; С аС 12 -  0.02; БеС12 -  0.01; 
№ М о0 32Н20  — 0.002; туруш экстракта —5 мл; агар — 1,75; 
бромтимол куки—5 мл (0,5 %ли спиртли эритмаси), pH — 
6.8 Кутиш мудцати 320С да 5-7 кун.

Азот спирилл тудалари 2-4 мм катталикда ок, рангда 
булади. Азот тупловчи бактериялар учун Виноградскийнинг 
тупловчи озуца мууити (мщдор  — г/л %исобида). Глюкоза — 
20; К Н 2Р 0 4 -  0.1; М в Б 0 4; ИаС1; РеС14 -  оз-оздан ; 
М §5047Н20  — 0.5; С аС 03— 20.0. Озук,а мухитини пробир- 
каларга куйиб, унга текширилаётган тупрок, намунаси эки
лади ва 80°С хаРоратда 10 дак;ик,а пастеризация кдлинаци. 
Кутиш мудцати 2-3 кун. Бунда озук,а мухити лойк,аланиб 
хаво пуфакчалари чик,а бошлайди.

Тион бактерияларини ажратиш ва «экмалар»ни хосил 
кдлиш учун куйидаги таркибдан иборат 2 хил озук,а мухи
тини тайёрлаш мумкин:

1)(1ЧН4)8 0 4 — 0.2; Мб5 0 47Н 20  -  0.1; БеБО, -  0.01; 
СаС12 — 0.25; К Н 2Р 0 4 — 3; янгиланган Б — 10 г(Б ни 
«экиш» олдидан кушилади).

2) № 2Б20 35Н20-5 .0 ; (ГЧН4)2804-0.4; ^Н Р О .-Г б ; СаСЦ-0,25; 
М)- (̂ )(7М_,() 0.5; Ре804 — 0.01; мухит рЬ — 7.

Уидириш термостатда 1-2 хафта муддатда олиб борила- 
||и I ион бактсрияларининг купайганлиги озук,а мухитнинг 
н от  .1 наш анид,ап билинади.
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2-ИШ. ТУ ПРО К, ХАЙВОНЛАРИ УЧУН ОЗУКА 
МУЩ ТИНИ ТАЙЁРЛАШ

Турли таснифий (систематик) гурухдарга мансуб туп- 
рок; ^айвонлари учун уларнинг яшаш ва озикданиш хусу- 
сиятларини х,исобга олган х;олда куплаб озука мухитлари 
таклиф к,илинган ва уларнинг айримлари хрзир кенг 
кулланмокда. Масалан, тупрок, содда х;айвонлари учун куй- 
идаги усуллар тавсия этилган:

Фаол (актив) содда хдйвонлар ^аракатини суюк озук;а 
му^итида уларнинг купайтириш йуллари билан урганиш 
мумкин.

1-УСУЛ. Турли сомон ёки йунгичка пичани 1-2 см узун- 
ликда кесилиб, арик, сувида ивитиб куйилади. Банкадаги 
ивитмани усти очик, ва 20-25°С хдво хдроратида сакдаш ке- 
рак. Орадан 5-7 кун уггач бу «экма» му\итида фаол хдра- 
катланаётган инфузориялар ва айрим хивчинлиларни купай- 
ганини вакдинчалик тайёрланган препаратда микроскоп 
остида кузатиш мумкин.

2-УСУЛ. Турли угсимон усимликлар остидан олинган 
тупрок, намунасидан 10 г тортиб олиниб, яхшилаб эзилади. 
Эзилган тупрокнинг пастасимон эритмаси 1:1 нисбатан пи- 
чан кдйнатмаси билан аралаштирилади. Сунгра бу «экма» 
яхши ёритиладиган жойда ундирилади. Кутиш муддати хона 
\ароратида 7-10 кун.

Содда хдйвонлардан илдиз оёкдилар, хивчинлар ва ин- 
фузориелар купайган бу озукд мух1итидан томизгич ёрда- 
мида бир томчи буюм ойнасига томизилади ва ундаги х;ай- 
вонларнинг хдракати микроскоп остида кузатилади. Зарур 
деб топилса улардан тотал препаратлар тайёрлаш мумкин.

Ёмгир чувалчанглари учун озука мудиги
Люмбрицидлар экологик 3 гурух,ни х;осил кдлади, улар- 

ни лаборатория шароитда сакдаш ва купайтириш учун \ар 
бир гурухда узига хос тупро^-озукд шароитини яратиш за
д а

1.Усимлик туш алмаси кдтламида яш овчилир учун 
купрок, чала узгаришга учраган усимлик кдпдикдари солин- 
ган организмлар намлиги доимо назорат килиб турилувчи 
идиш-ларда сакданиши зарур. Бу гурух, Дендрабаена, Люм-
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брикус, Аллоборфора авлодларига мансуб чувалчанглар 
купрок, учрайди. Хозирда Америкадан келтирилган Кали
форния ём-гир чувалчанглари — ёмтар кизил чувалчанги 
сомонли-гунгли чириндилар орасида унумдор тупрок, хрсил 
килишда кенг кулланилмокда.

2. Тушалма-гумус катламида яшовчи ёмгир чувалчанг
лари купрок, Люмбрикус авлодига мансуб чувалчанглар 
булиб, уларни урмон, истирохдг боги, дарахтзорлар остида 
чириндили катламлардан топиш мумкин ва гумусга бой 
унумдор тупрокда йил буйи лабораторияда сакдаш ва купай- 
тириш мумкин.

3.Тупрок, кдтламларида ин кавлаб яшовчилар х1ак>ик,ий 
тупрок, чувалчанглари булиб, улар тупро^нинг чириндили 
юмшок, катламларида купрок, яшайди. Уларни лаборатория
да сакдаш учун тупрок, намлиги, чириндиси ва тупрок, зич- 
лиги етарли булиш керак. Тупро^нинг ошикча намлиги улар- 
га салбий таъсир килади.

Тупрок, хашаро глари учун озука му^ити 
Тупрок, кдтламида яшовчи х,ашаротлар турлича озикда- 

ниш хусусиятига эга булганлиги учун уларга умумий битта 
озук,а тайёрлаш имкони йук,.

Кузги тунлам курти (томир курти, кук курт) Урта Осиё 
шароитида купчилик экинларнинг мух,им зараркунандаси 
булганлиги учун уни сакдаш ва купайтириш йули билан та- 
нишиш макрадга мувофик,.

Томир курти бедапояларда, гуза тамаки, полиз агроце- 
нозларида — тупро^нинг 2-8 см чукурлиги курук, ва нам 
катлам уртасида яшаб, усимликларнинг илдиз бугизи би
лан овкатланади. Экинзорлада кучат к,алинлигини кескин 
камайтириб, хрсилдорликни пасайтиради. Табиатдан териб 
келинган куртлар 2-3 л хджмли банкалар остидаги тупрокда 
сакданади. Уларга кунда янги итузум, шура усимликлари 
бсриб бокилади. Бу идишларнинг огзи дока билан беркити- 
либ, ундаги нисбий намлик назорат килиб борилади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

I Даре жадвалига мувофик, хрлда х,ар бир озук,а му^ити
и,| ч<маляр» даре буладиган кундан камида 1-2 кун олдин
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тайёр булиши зарур. Ук,итувчи ва лаборантлар мух,итни ва 
«экма»даги микроорганизмларни урганиш учун тайёрли- 
гини текшириб курган булиши керак.

2. ХаР бир озукд мух,итини тайёрлаш тартиби ва «экма- 
лар»ни купайтириш, сакдаш усуллари лаборатория дарси- 
нинг бошланишида укитувчи томонидан талабаларга ту- 
шунтирилиши ва изохданиши керак.

3. Тупрок, микрорганизмлари учун озук,а мухитинингт-ар- 
киби, тайёрлаш ва сакданиш тартиби талабалар томонидан 
ёзиб олинади.

4. Барча мустак,ил ишда талаба ук,итувчи ва лаборантлар 
ёрдами билан х,ар бир озук,а мухитини тайёрлаш ва купай
тириш, сакдаш тартибларини узлаштиради х,амда мустак,ил 
бажаради.

5. Олинган натижалар гурух талабалари уртасида мух,о- 
кама килиниб якунланади.

4-MAHIFyJIOT 

ТУП РОК НАМУНАЛАРИДАГИ 
МИКРООРГАНИЗМЛАРНИ ТОПИШ ВА 

ХИСОБГА ОЛИШ

Даре жихозлари: микроскоплар, буюм ва коплагич ой- 
налари, микробиологик буёкдар (карболли эритрозин), 
фиксаторлар, Петри косачалари, микроорганизмларнинг 
културалари, УЗДН-1 курилмаси, тупрок намуналари, дис- 
цилланган сув, озук,а мухитлари, ГПА (гуштли-пептонли 
агар), мензурка, колбалар, фарфор келича ва дастали про- 
биркалар, штатив, томизгич.

Даре мацеади: тупрок, намуналаридан микроорганизм
ларни топиш ва уларни микдорий хисобга олиш усуллари 
билан танишиш.

Намуналардан тупрок, микроорганизмларини топиш, 
урганиш ва хисобга олишнинг куп усуллари мавжуд. Улар 
ичида кенг кулланиладиганлари: тугридан-тутри микроскоп 
остида чад кик к,илиш, к,аттик, озук,а мухитига суюлтирил-
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ган тупрок эритмасини (суспензиясини) экиш  ва суюк, 
озука му^итида урганиш усулларидир.

Тутридан-тугри микроскоп остида текшириш усулини 
оммаллашган йули — Виноградский усули ва уни турли та- 
дкикртчилар томонидан узгартирилган вариантларидир. Бу 
усулнинг мазмуни шундаки, буюм ойнасига томиздирил- 
ган тупрок, эритмаси фиксацияланади, сунгра карбол эрит- 
розини билан буялади. Буёк, куригандан сунг оптик микро
скоп билан намунадаги микроорганизмлар тугридан-тугри 
синалади.

Табиий му^итдаги микроорганизмларни люминесцент 
микроскоп остида урганиш усули кулай булишига карамас- 
дан, бундай микроскоплар к^ттчилик укув юртларида булма- 
ганлиги учун бу усул хасида тухтамадик.

Микробиологик анализ к,илиш учун тупрок намуналарини 
ганлаш ва ажратиб олиш

Микробиологик тадкикотлар учун тупрок намунаси та- 
биатдан стерилланган пергамент х,алтачаларга солиб олиб 
келинади. Урганилаётган майдондан ишончли маълумот олиш 
учун унинг 3-10 жойидан алс>\ида-алох1ида тупрок намуна- 
лари олинади. Олинган намунани уша пайтнинг узида тек- 
ширишнинг иложи булмаса, куёш нури тушмайдиган сал- 
к,ин жойда тупрок бир неча соат давомида куритиб олинади. 
Намунани текширишга тайёрлаш бир неча боск,ичда боради:

1. Тупрок агрегатларини майдалаш;
2. Тупрок органик колдигидаги ва тупрок, заррачалари- 

даги (доначаларидаги) ёпишган микроорганизмларни аж
ратиб олиш;

3. Микроорганизм тудаларини бир-биридан ажратиб олиш.
Бу боск,ичларнинг х,аммаси бир-бирига як,ин услубда ба-

жарилади. Намуналарга механик ва кимёвий таъсир кдди- 
нади. Механик таъсир самарадорли экологик софдир.

Тупрок намунасидаги бактериялар ва актиномицетлар- 
ни х;исобга олишда УЗДН-1 курилмасида 0.44 А ток 15 кГц 
ту л кин кучи билан 4 да кика тупрокка таъсир кили пади. 
Шундан сунг турли тупрокка турлича кимёвий таъсир ута- 
казилади. Масалан, кизил тупрокдарга 0.1 %ли нартиф пи
рофосфат эритмаси билан, кора ва каштан тупрокдарга
0.03 — 0.05 натрий алкил сулфати билан таъсир к,илинса, 
таркибларидаги органик модцалар парчаланиб кетади.

26



УЗДН курилмаси булмаса ёки тупрокда замбуруг мице- 
лийлар таджик, кдлинадиган булса, механик усулдан фой- 
даланилади. Бунда гупрок намланиб пастасимон майин холга 
келгунча фосфор келичада резинка даста билан эзилади, 
эзиш тахминан 5 дак,ик,а давом этади. Бундан ташкдри, туп
рок, тук,ималарини электр микромайдалагич ёрдамида 5-10 
дак,ика давомида дак,ик,асига 2-3 минг марта айланувчи куч 
билан эзиш мумкин.

Экиш усули. Экишдан олдин спирт билан артиб тоза- 
ланган соат ойнасига майдаланган тупрок, солиниб, ёт жинс- 
лардан тозаланади. Шундан су]Iг колбага юкрридаги усул 
билан ишлов берилган тупрок, тортиб солинади. Унга сте- 
рилланган 100 мл водопровод суви кушилади (аралаш 1: 
100) ва чайк,атиб тупрок сувда эритилади. Тупрок, эритма- 
сидан пробиркаларга 10 мл.дан олинади. Шу пробиркалар- 
даги тупрок, эритмаси к,аттик, озук,а му^итга 1:10, 1:100, 
1:1000 нисбатларда стериллаган водопровод сувида суюлти- 
рилиб экилади. Экишдан тупрок, тури урганиладиган мик
роорганизм гуру^и ва унинг намлиги х,исобга олинади. Кат
так, озука му^итига бактерия ва актиномицетлар 50-200 ко- 
лонияга (туп-туп булиб яшовчи ёки бир ерга тупланган 
жониворлар тудаси,) тугри келадиган микдорда, замбуруг- 
лар 30-50 колонияга тугри келадиган микдорда кдлиб Пет
ри косачасига экилади. Экма к,алин булса х,исобга олиш к;ий- 
ин булади. Намунулар 3-5 тадан такрорий вариантда турли 
озук,а мух,итида утказилади. Шунингдек, х,ар бир таснифий 
гурух, учун турлича узига хос озук,а му^ити танланади.

Озук,а мух,итини Петри косачасига куйиш 50°С иссикда 
макрадга мувофик,. Озук,а му\ити совигандан сунг, уни 
куритгич шкафдаги х,арорат 70-80°С атрофида булганда, тар- 
кибидаги ошик,ча сув чик,иб кетади. Шундан сунг озук,а 
му^итига муайян нисбатда сую лтирилган (1:10, 1:100 
1:1000) тупрок, эритмасидан бир томчи томиздирилиб, шиша 
шпател билан бутун Петри косачасининг озук,а мух,ити юза- 
сига бир текисда суртиб экилади. Хисобга олиш озук,а му- 
х,ити текширилаётган микроорганизм гурух,ига б орлик ГПА- 
да спорали ва спорасиз бактериялар 2-3 кунда (суткада), 
Чапек озук,а мух,итида актиномицетлар 5-7 кунда (сутка
да), тупрок, турушлари ва замбуруглар сусло-агарида 5-7 
кунда кузатиш, х,исобга олиш мумкин. Унган тудаларни



санаш учун озук;а мух^ити тиник, булса, Петри косачаси- 
нинг остки томонидан ёрукда к;араб туриб саналади, агар- 
тупрокди озук,а му^ити булса, Петри косачасининг устки 
томонидан саналади. Хисоблар назоратидаги параллел коса- 
ларни \исоблаб, умумий бир косачага нисбатан уртача ариф
метик к,иймат аникданади. Шундан сунг 1 г намунадаги туп- 
рокда нисбатан микроорганизмлар микдори а = б в т  форму
ла билан хисоблаб чикдлади.

Бунда, а=1 г намуна тупрокдаги микроорганизм микдори;
б =  Петри косачасидаги уртача микроорганизмлар туда- 

сининг сони;
в =  экманинг суюлтириш даражаси;
1 мм тупрок, эритмасидаги томчилар сони.
К атолик э^тимолига тасниф ий коэф ф ицент буйича 

Хисобланади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Юкррида тавсифланган усуллар билан дарсдан 5-7 кун 
олдин «экилган» микроорганизмларнинг намуналари куза- 
тилади. Бунда тудаларнинг шакли, катта-кичиклиги, ран
ги, микдори \исобга олинади. Тавсиф лаборатория дафта- 
рида кдйд килинади.

2. Хар бир намунадаги микроорганизмларнинг тудадаги 
микдори уртача арифметик к,ийматини хисоблаш орк,али 
топилади. Натижа ва ечимлар дафтарга ёзилади, шакллари 
(расмлари) чизилади.

3. Таснифий жи^атдан аникданган гурухдардан вактин- 
чалик ва тотал препаратлар тайёрланиб, келгусида фойда- 
ланиш учун сакданади.

4. Соф култура намуналаридан тайёрланган микропре- 
паратлар маралий шароитдаги х,ар бир тупрок, тури учун 
биоиндикатор сифатида коллекцияланади.

5 -МАШ РУЛ ОТ

ТУПРО^НИНГ БИОЛОГИК АКТИВЛИГИНИ 
ТЕКШИРИШ УСУЛЛАРИ

Тупрок^нинг биологик активлигини аникдашнинг тур- 
ли микробиологик усуллари булиб, уларнинг ичида кенг 
кулланиладиганлари куйидагиларидир:
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A) Микроорганизмларнинг турли гурухларини (бакте- 
риялар, актиномицетлар, замбурурлар) турридан-тутри мик
робиологик санаш ва турли озук,а мухитларидаги микроор- 
ганизмларни микдорий аникдаш.

Б) Биокимёвий (тупро^нинг ферменттатив фаоллиги- 
ни (активлигини), АТФ, ДНКларини аникдаш).

B) Физиологик (микроорганизмлар биомассасини, туп- 
рок^нинг нафас олиш физиологик усулда аник^лаш.

Г) Кимёвий (нитрат ва аммиак микдорини аникдаш).
Бу усллар 2 гурухга ажратилади:
1 .Тупро1<;ни табиий биологик фаоллигини (активлиги

ни) аникдаш. Бу гурухга — тупрок;нинг нафас олиш, азот- 
фиксация, денитрификация жараёнларини дала шароитида 
аникдаш усуллари киради.

2. Тупрок^нинг потенциал биологик фаоллигини (актив
лигини) аникдаш. Бунга тупро^нинг нафас олиши, дент- 
рификация, азотфиксация, нитрификсация жараёнларини 
лаборатория шароитида аникдаш, тупрок,нинг фермента- 
тив активлигини аникдаш усуллари кириб, бу жараёнлар 
лабораториядаги кулай шароитда амалга оширилади. Бу гу- 
рухга микроорганизмлар микдорини тугридан-турри санаш 
йули билан ани^лаш , турли озук^а му^итларига экиш, 
ДНКни аникдаш, микроорганизмлар биомасса микдорини 
физиологик усулда аникдаш ва бошк.а бир к,атор усуллар 
киради. Бу усуллар тупро^нинг фак,ат потенциал биологик 
фаоллигини (активлигини) аникдаса хам, муайян табиий 
шароит учун микроорганизмларнинг биологик фаоллиги (ак- 
тивлиги) тугрисида хулосалар бермайди.

Тупрок,нинг нафас олиш жараёнини аншугаш
Атмосферага тупрокдан ажралиб чикаётган карбонат ан

гидрид газининг чикиш тезлигини аникдаш учун камер- 
статик усулидан фойдаланилади. Бунда баландлиги 10-20 см 
ва диаметри 3-15 см булган зангламайдиган пулат цилинд- 
ридан тайёрланган изолятордан фойдаланилади. Бунда изо
лятор тупрок^нинг 3-5 см чукурлигига киритилиб, 15-30 
дакдока кутилади. Шу муддатда тупрок, к,атламидаги атмос
фера :\авоси изоляторни тулдиради. Изоляторда резина ти- 
к,ин билан беркитилган тешик булиб шутешик оркдли мах- 
сус шприц билан анализ (тахлил) учун х;аво олинади. Бунда

29



Хажми 10-20 см3 булган «Рекорд» русумидаги шприцдан 
фойдаланилади. Анализ учун олинган хаво ош тузининг сув- 
ли эритмаси тулдирилган пенициллин ёки инсулин идиш- 
ларида лабораторияга олиб борилади. Лабораторияда карбо
над ангидрид микдори газли хроматография усули билан 
аникданади. Бунда О — парапак кушимча ускунали катаро- 
метр (хажми 0.3-250 см), 25 мл-мин хажмли гелий газ ол- 
гичдан фойдаланилади. Колонкадаги харорат 40° С булиши 
зарур. Газ намуналарини олиш изоляторни урнатгандан кей- 
инрок, (С()) ва маълум тенг ораликдаги муддатдан сунг 2 
марта олинади (С, — С2). Изолятордаги тупрокдан газнинг 
ажраб чикиш тезлиги изолятор баландлигига боглик- Туп- 
роь;нинг газ утказувчанлиги (Д1) куйидаги формула билан 
аникданади:

д ! = —■ Ь п 0 * С°
г С2  -  С|

Газ эмиссияси эса куйдаги формула билан аникданади:

д Ч с д -С р )

хр (д'гн)
Масалан, куйидаги кийматлар олинган булсин:
С0— 0.1; С, — 0.29; С2— 0,41; мкч С 0 2— С /с м 3. Юк,ори- 

даги формулага куйиб хисобланса, куйидаги натижа чик,ади:
Д ‘= 0 .12 см /  мин; Г=0.203 мкг; С 0 2 — С /см 3.
Тупроцнинг потенциал азотфиксациялаш активлигини 

апицлаш
Бунда тешигининг 1 мм булган элакдан утказиб тоза- 

ланган тупрокдан 5 г тортиб олинади. Тортиб олинган туп- 
рок,ни пенициллин идишига солиб, унга абсолют курук;туп- 
рок,нинг 2 % ^иссасига глюкоза солинади ва 60 % намлик- 
гача тупрок, намланади. Тупрок,ни шиша таё^ча ёрдамида бир 
жинсли масса \осил булгунча аралаштирилади ва флакон- 
нинг огзи пахта тик,ин билан беркитилиб, харорат 28° булган 
термостатга куйилади. Текширилаётган \ар  бир тупрок, на- 
мунасидан тупрок,нинг потенциал азотофиксация фаолли- 
гини (активлигини) аникдаш учун 3 тадан тупрок, тортмаси 
олинади. Термостатда сакданаётган намуналарнинг пахта
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ти^ини бир кундан (суткадан) кейин резина ти^ини билан 
алмаштириб куйилади. Худци шу пайтда хар бир флаконга
0,5 мл.дан ацетилен куйиб, резина ти^ини беркитилади. Аце
тилен куйилгандан сунг 1 соат утгандан кейин 0,5 мл.дан 
газ намуналари олиниб, газли хроматографияда текширила- 
ди. Назорат учун ацетилен куйилмаган идишнинг газ наму- 
наси текшириш учун олинади. Газли хроматография усулида 
метан, пропан, ацетилен, этиленларнинг аралашмаси мик,- 
дор жщатдан ажратиб аникданиши мумкин. Намунадаги газ- 
лар аралашмаси 0,5 мл хажмда булиши керак. Намуналар тиб- 
биёт шприци ёрдамида аппаратга утказилади. Тупрокдаги азот 
тупланиш жараёнининг фаоллигини аникдашда хосил булган 
этилен микдори ва мавжуд азот микдори уртасидаги нисбат- 
ни 3 : 1 эканлигига асосланган холда хисобланади ва натижа 3 
га булинади. Намунавий улчовлар хар бир суткадан кейин ре
зина тихони пахта ти^ини билан алмаштирилиб, хар 2 наму
надаги фарк, 5 % га етгунча такрорлаб, давом эттирилади. Туп- 
роцнинг потенциал азотофиксация фаоллиги 1 кг тупрокда 
нисбатан мг (кг) хисобида бир соат учун аникданади, яъни 
мг (кг) соат.

Тупрокдаги денитрификация жараёнининг потенциал фа
оллиги (активлиги)ни аниклаш

Бу усулда дастлаб курук тупрокдан 5 г тортиб олиниб, 
15 мл хажмли пенициллин идишга солинади ва умумий нам 
сакдаш крбилияти 60 %гача намланади. Термостатда 2-3 
кун (сутка) давомида 28(| хароратда сакданади. Шундан сунг 
идишга (2,5 мг/г) умумий тупрок массасига нисбатан глю
коза, калий нитрата — 0,2 мг/г ва 5 мл дисцилланган сув 
кушилади. Сунгра флакон резина крпкрк, билан беркити- 
либ, кдттик, чайкдтилади ва тубини юк^орига кдлиб 28° ли 
Хароратда 24 соат крлдирилади. Х^осил булган газлар хром — 
42 хроматограф асбобида аникданади. Бу асбобда колонка 
узунлиги — 2,2 м, диаметр 3 мм булиб, парапак 0 тулдир- 
гичи ва 138 м А электр кучланишли катарометр билан жи- 
Хозланган, буглатгичнинг (парлатгичнинг) харорати 30°, 
газ сакдагич хажми (гелий) — 50 мл/мин.

Денитрификация активлиги 1 кг тупрокда нисбатан 1 
соат мудцатда мг хисобида улчанади.
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Тупрокдаги ферментлар акгивлигини аникдаш усули
Бу усулнинг куп кулланиладиган йули — дегидрогенез 

фаоллигини (активлигини) аникдаш усулидир. Дегидроге
нез фаоллигини аникдашда водород акцептори сифатида 
ТТХнинг рангсиз тузларидан фойдаланилади, бунда фар- 
м азонларн ин г кизил рангли бирикм алари  тикланади 
(ТФФ). Тортиб олинган 1 г тупрок, \аж ми вакуумли кол- 
бага солинади ва унга 10 мг калций карбонати кушилиб 
дикдат билан силкитиб аралаштирилади. Янги олинган туп- 
рок намунасидан фойдаланилса дегидрогенезнинг аник,- 
ланиши осон булади. Куриб кдлган тупрок намуналарида 
дегидрогенез фаоллиги 50-80 %га камаяди. Бу аралашмага 
1% ли мл ТТХ эритмаси кушилади. Аникдаш ишлари ана
эроб шароитда борганлиги учун колбадаги хдво 2-3 дакикд 
10-12 мм симоб устуни даражасида суриб чикдриб турила- 
ди. Шундан кейин колба аста-секин олиниб, 38°х;ароратга 
эга булган термостатда 24 соат сакданади. Иш аникдигини 
билиш учун назорат сифатида стерилланган тупрок ва туп- 
рокриз субстратлардан фойдаланилади. Инкубацион давр ту- 
гагандан кейин колбага 25 мл этил спирти кушиб, 5 дакика 
давомида чайк.атиб турилади. Колбадаги масса филтрлаб оли- 
нади ва олинган ТТФ фотоэлектрокалориметрдан уткази- 
лади. Бунда 5 мм.лик кюветалардан ва 500-600 нм тулкин 
узунлигига эга булган кук светофилтрлардан фойдалани
лади. Аникдашда фармозан микдори стандарт фармозан 
микдорига нисбатан хосил килинган фармозан эритмаси- 
нинг эгри чизиги буйича \исобланади. Ф армозаннинг узга- 
рувчан стандарт эритмаси 1 мл этил спиртида 0,1 мг ф ар
мозан эритиш йули билан тайёрланади. Шундан кейин 
улчов колбаларига таркибида 0,1 мг.дан 1,0 мг.гача фар
мозан сакдовчи 25 мм стандарт эритмаларидан куйилади 
ва этанол билан колбаларнинг улчов чизигигача суюлти- 
рилади. Шундан кейин эритмалар фотокалориметрланади. 
Тупрокнинг дегидрогенез фаоллиги миллиграммларда х>исоб- 
ланиб, бир кундаги (суткадаги) ТТФ микдори 10 г.гача булади. 
Хатолик э^тимоллиги 8 % гача булиши мумкин.

Юк;оридагилардан ташкари, тупрокдаги микроорганизм- 
лар биоммассасини аникдаш \ам  тупрокнинг биологик фа
оллигини (активлигини) аникдашда му^им курсаткич булиб 
хизмат кдлали.
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Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Ишни бажаришда ук^итувчи мавжуд усуллардан узига 
энг кулайини танлаб олиб бажаради.

2. Юкррида к>фсатилган усуллардан фойдаланиб, турли 
хилдаги тупрокдарнинг биологик фаоллиги (активлиги) аник,- 
ланади ва улар узаро такдосланади. Олинган натижалардан 
фойдаланиб, тупрок, турларининг биологик фаоллик ^атори 
тузилади ва ундан келгуси дарсларда фойдаланилади.

3. Ишни бажариш давомида хаР бир талабанинг айни 
усулни узлаштириш даражаси текшириб борилади. Х,ар бир 
кичик гурухнинг усулларни бажаришда олинган натижала- 
ри гурух олдида му\окама килиниб, тугри олинган натижа- 
лар ва бажарилган ишлар амалий мацпулотлар дафтарига 
Кайд к,илинади.
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I

АСОСИИ К,ИСМ

б-МАШБУЛОТ 

ТУПРОК, СУВ УТЛАРИ

Хаёти тупрок, мухити билан бопганган сув утларининг 
алохида экологик гурухига ту про к, сув утлари дейилади. Туп- 
рок, сув утлари экологик жихатдан уч гурухга ажратилади: 
тупрокушнг турли катламларида яшовчи х а к ^ и й  тупрок; сув 
утлари, доимо захкаш нам тупрокда «сув-тупрок,» фазасида 
учровчи сув утлари ва тупрок^нинг юза кдтламида факдт кулай 
шароит булганда nÿcTnoïyiap, юпка пардалар куринишида 
яшайдиган ер усти сув утлари.

тузилиш турлари:
а) амёбасимон;
б) монадасимон;
в) кокксимон;
г) палмелоид;
д) ипсимон.

Тупрок, сув утларининг

1-чизма.
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Сув утлари тупрок, таркибидаги кислород микдорига, 
ундаги азот тупланишига, тез минераллашув хусусияти би- 
лан тупрокдузилишига (структурасига) уз таъсирини утказади. 
Улар бир ёки куп хужайрали булиб, вегетатив таналари тал
лом деб аталади. Таллом тузилишига кура, амёбасимон, бир 
кдтламли, кокксимон, ипсимон ва бошкд куринишларда була- 
ди (1-чизма). Сув утларида илдиз булмайди, улар озукани бу- 
тун тана сирти билан осмотроф усулда ютади. Уларнинг факдт 
сифонол формаларидагина илдизсимон куринишдаги субстрак- 
тга ёпишиш учун хизмат кдлувчи ризоидлари булади.

Сув утлари жинссиз вегетатив йул билан ва споралар 
оркали купаяди. Айрим систематик гурухдар жинсий йул 
билан хам авлод кдлдиради. Тупрокнинг ёруглик тушади- 
ган юза к,атламида яшовчи сув утлари атроф усулида, тур- 
ли тупрок, катламларида яшовчилар эса гетеротроф усулда 
озикданади. Тупрок, сув утларининг купчилиги ядроли — 
эукариот организмлар булиб, молекуляр азотни узлаштира 
олмайди, лекин уларнинг ичида кук яшил сув утлари (ци- 
анобактериялар) прокариот организмлар хисобланиб, мо
лекуляр азотни узлаштира олади.

Ер шарида тупрок; сув утларининг 2000 га якдин турлари 
аникданган. Улардан 500 таси яшил ва кук-яшил сув утлари- 
га, 300 таси диатом сув утларига, 150 таси сарик;-яшил сув 
утларига, 1 тури кизил сув утига тугри келади, кушир сув 
утларининг тупрокда яшовчи вакиллари яхши урганилмаган.

1-ИШ. КУК-ЯШ ИЛ СУВ УТЛАРИ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва коплагич ой- 
налари, тугрилагич ниналар, томизгич, филтр кргози, во- 
ронкалар, кук-яшил сув утларининг култураси, тошлар, 
Коялар, дарахт пустлогидан ва «гулланган» тупрокдардан 
Кириб олинган пустлокримон, пардасимон кук-яшил сув 
утларининг таркатма намунаси, таблицалар.

Даре макради: тупрок, прокариот организмларининг ичи
да фотосинтезни амалга ошириб, эркин кислород чикарув- 
чи, атмосферадан эркин молекуляр азотни узлаштириб, бог- 
ланган азотга айлантирувчи, тузилиши жихатидан хам бак- 
терияларга, сув утларига хос хусусиятларга эга булган тупрок, 
микроорганизмларнинг махаллий шароитда кенг таркдлган 
турлари билан танишиш.
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Кук-яшил сув утлари:
1.Microcystis pulverea;

2. Gleocapsa minuta;
3. Anabaena variabilis;
4. Lyngbya martensiana;
5. Tolypothrix tenuis;
6. Plectonema edaphicum;
7. Nastoc microscopicum.

Кук-яш ил сув утлари бир хужайрали, колониал, куп 
хужайрали (ипсимон) прокариот организмлардир. Улар 
кукиш-зангори, к;орамтир-кук, сарриш-^изриш, бинафша 
рангли, пустлок,симон, пардасимон, толасимон куриниш- 
ларда учрайди (2-чизма). Уларнинг хужайрасида узига хос 
булган хлорофилл _ а, хлорофилл — с, каротиноидлардан 
кукиш фикоциан рмда к^зриш -  фикоэритрин учрайди. 
Ш унингдек, уларнинг хужайраларида ш аклланган ядро, 
хроматофора ва вакуолалар булмайди. Кук-яш ил сув утла
ри хужайрасида захира озук;а сифатида махсус гликоген, 
волютин ва цинофинлар тупланади. Вегетатив хужайралар 
орасида к;алин пустли хужайралар-гетероцистлар учрайди. 
Уларнинг бир хужайрали вакиллари одций булиниш йули 
билан, ипсимон куп хужайрали вакиллари гетероцистлар 
ёнидан  тирик хУ^айраларнинг узилиш и билан  купаяди. 
Булинаётган купаювчи тола к,исми — гормогоний деб ата- 
лади.

1-вакил. Глеокапса — ( аеосаряа). Хужайраси шарси- 
мон, бир ёки куп к,аватли шилимшик, пуст билан уралган 
(3-чизма). Унинг она хужайраси булинишидан хосил булган 
к,из хужайралари пуст билан крпланади ва она хужайра ёнида 
к,олиб туда хосил ршади. Туда умумий пуст билан уралади. 
Глеокапсанинг купчилик турларида шилимшик, пуст кдзил, 
сарик,, кук бинафша рангда булади. Уларнинг шилимшик,.



Глеокапса тудалари.

парда билан уралган тудалари, нам тупрокда, тошлар, 
крялар, деворлар, дарахт пустлокдарида хар хил рангдаги 
догларни хосил кдлади. Атмосферанинг кислород мувоза- 
натида катта рол уйнайди. Тупрокни органик кдлдик билан 
бойитади.

2-вакил. Анабена (АпаЬаепа).
Вегетатив хужайралари оддий
маржонсимон ип куринишда ёки ,[ 1^]') )
буралган куринишда булади (4- и Р в л  / /
чизма а). Анабена ипчасида узи- Д Ш |
нинг йириклиги билан ажралиб /(1@ш^1
турадиган гетероцисталар учрай-
ди. Купайиш пайтида гетероцис- 1иЯж\
та ёнидаги ип узилади ва яшай {/^¡$\
бошлайди. Вегетатив хужайранинг ( { ( ® п //0 ^ ) \
айримлари катталашиб спорага
айланади. Спора протопласта ци- \tkw fW )1/
ансфин доначалари билан тулган 
булади. Тупрок,микроорганизмла- 3-чизма.
ри учун озука ва тупрокни орга
ник модда билан бойитади.

3-вакил. Насток Колония х°ДДа яшайдиган, 
хилма-хил катталикдаги шилимшикпуст билан уралган сув

ути (4-чизма б). Трихомалар турлича 
буралган ипсимон маржой куриниш 
да жойлашган. Настокнингайрим фор- 
малари булок,, с°й ва арикдарда кенг 
таркдлган, тупро^нинг юза к,исмида 
хилма-хил корамтир пластинкалар 
(пустлок,) куриниш даги формалари 
кенг тарк,алган. Тупрок, микроорганиз- 
млари учун озукд ва тупро^ни орга
ник бирикмалар билан бойитади. 

Ишнинг бажарилиш таргиби:
1. Сув утлар културасидан — глео

капса, анабена, насток турларининг 
алох^ида-алохида вакдинчалик препа-

4-чизма. ратлари тайёрланиб, аввал микроскоп-
А наб ена  ва у н и н г  газ Нинг кичик объективида, кейинчалик 

хужаиралари (а), г
Насток тупрок сув каТТа объе™ иДа * а р биР тур н и н г

угИ (5) ХУжайравий тузилиши кузатилади.
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Тудаларнинг шакли, ундаги хужайралар пустининг хусу- 
сияти урганилади.

2. Анабена ва настокнинг вегетатив хужайраси спора 
хамда гетероцистадан тайёрланган  препарат такдослаб 
урганилади.

3. Табиатдан йигиб келинган намуналар ювиш ва филтр- 
лаш йули билан тозалангандан сунг, кук-яшил мансуб тур- 
ларини микроскоп остида ажратиб олиб, улардан препарат- 
лар тайёрланади, тузилиши урганилади ва тасвир чизилади.

4. Хар бир турнинг табиатда учраш жойи, шакли, ранги 
туда эгаллаган майдоннинг юзаси тугрисидаги маълумотлар 
амалий ишлар дафтарига ёзиб куйилади.

5. Намуналар таркибида учраган кук-яшил сув утлари 
аникданади ва тасвири чизиб олинади.

2-И Ш  САР И К,-ЯШ ИЛ СУВ УТЛАРИ

Даре жихозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ойна- 
лари, тугрилагич ниналар, томизгич, филтр кргози, воронка 
формалиннинг 4 % 
ли эритмаси. Зах экин 
майдонларидан йи- 
гилган корам тир 
яшил тупрок, наму- 
наси, захкаш, бал- 
чикди жойдан олин- 
ган саргиш  яш ил 
рангли тупрок наму- 
налари, културалар, 
таблицалар.

Даре мацеада: туп- 
рок, биогасига мансуб 
хак^^ий тупрок, сув 
>игларидан сарик^-яшил сув утлари вакилларининг тузили
ши билан танишиш. Сув >пглари учун хос булган хлоро
пласт шакллари, жинсий споралардан зооспоралар, апла- 
носпоралар, оогонийлар, антеридий тузилишларини урга- 
ниш.

Ботридиум ва унинг тузилиши.
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Сарик,-яшил сув утлари табиатда яшил сув утлари син- 
гари куп таркдлган булса х,ам турлар сони улардан анча кам. 
Сарик, яшил сув утлари купайиб кетган пайтларда «тупрок,- 
ларнинг гуллаши» деб аталади. Бу булимга хроматофорли 
тук, сарик,, яшил рангдаги сув утлари киради. Уларнинг 
хужайрасида хлорофилл а ва в булмасдан, унинг урнида 
хлорофилл с булади. Шу туфайли улар сарик,-яшил, кугнир 
рангли туда \осил к,илади. Бундан ташк,ари, хлоропластида 
асосий пигмент каротин, хлорофилл ва ксантофиллар бир- 
га учрагани учун саргиш товланади. Бу сув >пглари хужайра- 
ларида крахмал эмас, балки мой томчилари, баъзан лейко- 
зин ва волютин захира сифатида тупланади. Уларни табиат
да морфологик жи\атдан хилма-хил формалари амёбоид, 
монадасимон, палмелоид, кокксимон, ипсимон, тармок,- 
ланган ипсимон, пластинкасимон, сифонсимон куриниш- 
лардаги шакллари учрайди. Уларнинг жинссиз ва жинсий 
йул билан (изо ва оогамия усулида) купаядиган вакиллари 
бор. Айрим турларнинг талломида — ризоидлари булади.

1-вакил. Ботридиум (Botridium). Талломи яшил рангли 
шарсимон тармок^ланган, рангсиз, субстратга бирикувчи ри
зоидлари бор (5-чизма). Ш арсимон к,исми субстрат юзасида 
булиб, унда куплаб хроматофора ва вакуолалар бор. Ботри
диум нам субстратларда, кулмак теварагида, зах ерларда, 
экинзорларда кенг тарк,алган булиб, к,орамтир-яшил Fy6op- 
ларни ташкил к,илади. Фотосинтезда иштирок к,илади. Туп- 
рок,ни органик крлдик, билан бойитади.

2-вакил. Ваушерия ( Vaucheria). Талломи шох,ланган, 
саргиш-яшил рангли, узунлиги бир неча сантиметрга ета- 
диган йирик хужайралардан иборат (6-чизма). У субстратга 
рангсиз тармок^ланган ризоиди билан бирикади. Цитоплаз- 
масида донасимон, урчук,симон, пириноидсиз куп сонли 
хроматофорлари булади. Ядролари рангсиз, куп сонли.

Ваушерия учун нокулай шароит вужудга келиб — ёруклик, 
озик, моддалар ва намлик етишмаса у зооспоралар \осил килиб 
жинссиз купаяди.

Зооспора йирик, овал шаклда ва куп хивчинли булади. 
Хар жуфт хивчин тагида цитоплазмада биттадан ядро ва 
унинг остида хроматофорлар жойлашади. У сувда бироз суз- 
гандан кейин хивчинларини ташлаб унади ва ипсимотал- 
ломни х,осил к,илади. Айрим турлари зооспора урнига х,ара-
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7-чизма. Вауш ерия.

катсиз апланаспоралар хрсил кдлади. У жинсий купайганда 
оогамия усулида купаяди.

Антерийдий талломда ён усимта сифатида хрсил булади. 
Протопласт ноксимон, овалсимон спермаоидларга айлана- 
ди. Оогонийда тухум хужайра етилади. Шундан сунг спер- 
матозоидлар оогамий тусигини емириб кириб, тухум хужай- 
раси билан кушилади. Хосил булган ооспора калин пуст 
билан уралади ва мой томчиларини, гематохромни туплай- 
ди. Ооспорадан сув утининг янги таллом-и хосил булади. Ва
ушерия тудалари зах балчикди жойларда тез купаяди. Ф ото
синтез иштироки билан атмосферани кислород ва тупрок,- 
ни органик колдикда бойитади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиатдан йигиб келинган намуналар таркибидан Бот- 
ридиум сув утини ажратиб олинг. Ундан микроскоп учун вак,- 
тинчалик препарат тайёрланг ва ризоидлар, хроматофорларни 
кузатинг, сунгра тузилишини урганиб тасвирини чизиб олинг.

2. Экинзорларнинг захкаш, боткрклик кисмидан йигиб 
келинган намуна таркибидан Ваушерияни ажратиб олинг. 
Унинг ипчаларидан тирик х^олида препарат тайёрланг ва 
унинг х^аётий формаларидан зооспоралар, антридий спер- 
матозоидлар, оогоний ва ооспоранинг тузилиши билан та- 
нишинг.
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3. Намуна таркибида учраган сарик^яшил сув утлари тур- 
ларини аникданг ва тасвирини чизиб олинг.

3-ИШ. ЯШ ИЛ СУВ УТЛАРИ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, туррилагич ниналар, културалар, табиатдан олин- 
ган яшил тупрок^пар, яшил рубор билан крпланган дарахт 
пустлоги, тошлар, таблицалар.

Даре макради: тузилиш и жих^тидан юксак усимлик 
хужайраларига ухшаш булган мураккаб тузилишли, хил- 
ма-хил купайиш  хусусиятига эга булган табиатда энг 
куп тар^алган тупрок, биотасининг яшил сув утлари би
лан танишиш.

Яшил сув утлари тупрок, биотасига мансуб сув утлари 
ичида табиатда кенгтаркдлганлиги, турлар сонининг купли- 
ги, хилма-хил купайиш хусусиятларига эгалиги билан тав- 
сифланади. Уларнинг \ужайралари таркибида хлорофилл а 
ва в мавжудлиги туфайли соф яшил рангга эгадир. Улар 
тупрокда пустлок,симон, пардасимон, толасимон дорлар 
крплаламаларини хосил килади. Бу сув утлари кулай шаро- 
итда тупрокда яшил ранг беради. Яшил сув утлари бир 
хужайрали, ценебиал, ш арсимон, х,аракатсиз, хивчинли 
х,аракатчан, колонияли ва куп хужайрали булиши мумкин. 
Морфологик жих,атдан моддасимон (х,аракатчан), коккси- 
мон (ш арсим он \а р а к а т с и з ) , палмелоид (шилимшик, 
пустли), ипсимон, пластинкасимон ва сифонсимон (хужай- 
расиз) тузилишга эга (7-чизма). Катталиги бир неча мик- 
рондан бир неча ун сантиметргача етади. Вегетатив купайи- 
ши талломининг уз ил и ш и билан боради. Жинсий купайиш 
х,аракатчан зооспоралар она хужайрага ухшаш автоспора- 
лар, ^аракатланмайдиган апланаспоралар хреил кдлиши 
билан боради. Ж инсий купайиш копуляция (изогамия, ге
терогамия, оогамия) кошогация йули билан амалга ошади.

Уларнинг хужайра крбиги юксак усимликлар сингари 
целлюлозадан ташкил топади. Бундан ташк^ари, уларнинг 
\ужайраларида худци юксак усимлик хужайралари сингари 
захира сифатида крахмал туплнади. Айрим вакиллари худди 
содда х,айвонлар сингари харакатчан-хивчинли, ёрурлик 
сезувчи пигментларга «хужайравий кузча»ларга эгалиги ва
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1 — Chlamydomonas atactogama;
2 — Chlorella vulgaris;
3 — Ankistrodesmus falcatus;
4 — Gongrosira terricola;
5 — Uiothrix tenerrima;
6 — Hormidium niterns;
7 — Microspora tumidula.

Яшил сув утлари:

7-чизма.

купайишининг хилма-хиллиги билан мураккаб организм- 
лар хисобланади.

1-вакил. Хломидомонада (СМатуйотопайа). Бир хужай- 
рали, х,аракатчан, шакли юмалок, шарсимон ёки тухумси- 
мон (7-чизма, 1). Танасининг олдинги кдсмида тенг узун- 
ликдаги иккита хивчини бор. Хужайра пусти пектиндан таш- 
кил топтан. Протоплазмада кагга косачасимон хроматофори 
жойлашган, унинг к;алинлашган асосида крахмал пустли 
пирикоид жойлашган. Хроматофорнинг усти к,изил рангли 
стигма — «кузча»си бор. Хивчинлар асосида 2 ^ис^ариб ту- 
рувчи вакуолалар мавжуд. Ж инссиз ва жинсий усулда купая- 
ди. Ж инсий купайганда хламидомонада х,аракатдан тухтай- 
ди ва хивчинлари йуколади. Протопласти буйига кдраб 2, 4,
8 га булинади ва \ар  бир булакча уз хивчинини хрсил кдлиб 
она хужайранинг пустидан ажралиб читали ва мустакил 
яшай бошлайди. Изогамия — жинсий купаяди.

Хламидомонадалар органик крлдик^лар куп булган сув 
утларни тозалашда катта а^амиятга эга. Тупрокда ва сув \ав- 
заларида купайиши — «тупрок, гуллаши» ва «сув гуллаши» 
деб номланади. Катта амалий а^амиятга эга.

2-вакил. Хлорококк (СЫогососсит). Унинг целлюлоза би
лан уралган шарсимон хужайраси бир ядроли, хроматофори 
чукур косача куринишида. Ёш хужайраларда биттадан, воя-
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га етган хужайраларда бир нечтадан пиреноиди булади. Етук 
хужайранинг катталиги 3-15 мк келади. Вояга етган хужай- 
раларда 8 тадан 32 тагача зооспора ^осил булади, она хужай- 
ра пусти ёрилиб улар ташкдрига чикдди. Жинсий купайиш 
изогамия йули билан боради. Хлорококк зах ерларда, дарахт 
пустлокдарда ва айрим лишайниклар таркибида куплаб уч- 
райди. У минерал моддаларга бой булган тупрокдарда тез 
купаяди, фотосинтез жараёнининг актив иштрокчиси, туп- 
рок,ни органик крлдикдар билан бойитишда катта а^амиятга 
эга. Улар тупрок, микроорганизмлари учун яхши озук^а булиб 
хизмат кдлади. (8-чизма, а).

3-вакил. Хлорелла (Chlorella). У диаметри 2-10 мк етадиган 
шарсимон ёки овалсимон шакли калин целлюлоза пустли сув

утидир (8-чизма, б). Хро- 
матофори чукур косача- 
симон куринишда, пире
ноид булиши ёки учрамас- 
лиги мумкин. Хлорелла 
узининг яшаш шароитига 
ботик, \олда фотосинтез 
жараёнида захира модда 
сифатида крахмал, мой- 
лар , волютин туплаши 
мумкин. У жинссиз купай- 
ганда она хужайрада 8 та
дан 82 тагача автоспора- 
лар х,осил булади. Хлорел
ла ва она хужайранинг 
пусти ёрилиб, улар ташк,- 
арига чикдди. Хлорелла чу- 
чук сув хдвзаларида, нам 
тупрокдарда кенг тар кал
ган. Бундан ташкари, у куп 
лишайниклар таркибига 
кириб биоген тупрок, хрсил 
булиш жараёнида ишти- 
рок этади.

8-чизма. 
Хлорококк ва хлорелла: 
а- хлорококкнинг купайиши; 
б- хлорелланинг купайиши.
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4-вакил. Анкистродесмус (АпкШгойезтиэ). Бир хужайра- 
ли, ярим ой ёки урокримон шаклдаги сув утидир. Хужайра- 
сида биттадан пластинкасимон хроматофори, пиреноиди ва 
ядроси бор.

Анкистродесмус \ужайралари одатда турли тупламлар, 
богламлар куринишидаги тудалар \осил килади (9-чизма, б). 
Ж инссиз купайиш вакдида хдр бир она хужайрада 2-4 тадан 
автоспора етишади ва она хужайранинг пусти емирилгач таш- 
кдрига чикдци. Бу сув ути хлорелла билан биргаликда сунъий 
курил мал арда купайтирилиб, хужаликнинг турли сохдла- 
рида кулланилади. Табиатда унинг тудаларини зах жойлар- 
да, экинзорларда ва дарахт пустлокдарида куплаб учратиш 
мумкин. Фотосинтез жараёнида фаол иштирок килиш би
лан бирга тупрок, микроорганизмлари учун озук;а ва туп- 
рок,ни органик моддалар билан бойитишда катта амалий 
ахдмиятга эга.

9-чизма.
Сценнедесмус (а), анкистродесмус (б), педкаструм (в)

5-вакил. Плеврококк — (Р1егососсит). Бу сув утининг 
шарсимон хужайраси биттадан ёки 3-4 таси биргаликда туп- 
туп ^олда учрайди (10-чизма, а). Унинг >оокайра пусти анча 
кдлин ва хроматофори пиреноидсиз.

Плеврококк оддий булиниш йули билан купаяди. Унинг 
тудаларини зах тупрокдарда, деворлар ва дарахтлар пустлок,- 
лари юзасида, турли тошлар устида яшил губорлар кури- 
нишида учратиш мумкин.

6-вакил. Трентеполия — (ТгеШероШа). Талломи турли 
йугонликда тар калган ипсимон куринишда булади (10-чизма
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м он^ёк^ш Грси{мпт1аШКИЛ Этувчи хужайралар ясси овалси-
Да куп каватли булали Ti™ 1?ШШН бир кават> айрим Х°ллар '  
тофорлар доналпп ’ ^ итоплазмасиДаги бир канча хрома- 
ёки маржой т а г п  Пире” оиДсиз булиб, баъзан дисксимон 

ларда куринади. Цитоплазмада тупланган

о) Плеврококк Тпл, ^  чизма.
’ р нтеп°лия, ff) Унинг палмелоид холати.

ЛаР х;ар д о и м х Г ^ аРДаН Мойлар куплигидан хроматофор- 
лекин уни KVDHfi ^ Урин5 вермайДи- Хужайраси бир ядроли, 
Ри У зу П п ед м о н  ДИ' Субстратга ёпишган талл™ ла- 
шарсимон 6vrrafi ’ ИЧКИ ^ жайраларнинг шакли овал ёки 
либ шамол ёрдамиля°П°^ аНГийлаР ^ с и л  „илади. Улар узи- 
ри улар жинсий гп тарКалади. Вегетатив усулдан ташк;а-

Трентеполия » OPMap ёрД£Шида *ам 
лари ва С л и  СубасМтпУПР0^ аРДа’ Д6ВОрлар’ дараХТ П*СТЛ0̂  
™ш пардалар Fvfinnf 3 епишган ^олда кизгиш, сар- аР, Руборлар куринишида учрайди.

Ишнинг бажарилиши тартиби:

Дарахт пустлаои т п ^  келинган «1уллаган тугтрок», яшил догли 
бштан яшил pvr ^ ШЛар намуналарини кириб, ювиб, фшпрлаш

аЖРа™6 °ЛИНГ- y^ aH ^  бир P учун вак^инчалик препаратлар тайёрланг.
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2. Тайёрланган препаратлардан аникданган турларнинг 
тузилишини урганинг, тасвирини дафтарчангизга чизиб 
олинг.

3.Яшил сув утларининг културасидан >;ар бир турнинг 
Хаётий формаларини урганиш учун доимий препаратлар 
тайёрланг.

4. Хлорелланинг купайишини Прат ёки Мейрс озукд му- 
\итидаги културасидан фойдаланиб кузатинг. Хулосаларин- 
гизни амалий ишлар дафтарига ёзиб олинг.

5. Т рентеполия намунасини коронгида сакдаб (дарс- 
дан 1 кун олдин), хужайрадаги захира мойларини йукр- 
тинг ва унинг хроматофор ва ядросини махсус буяб ту
зилиш ини кузатинг.

4-ИШ. ДИАТОМСИМОН СУВ УТЛАРИ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, тугрилагич ниналар, томизгич, диатомит, тог жинс- 
лари, оч жигаррангли шилимшик, к,опламли нам тупрок,- 
лар, шилимшикди сув ости предметлари — тошлар, диатом 
сув утларининг културалари, таблицалар.

Даре мацеади: тупрок; биотасига мансуб хос тузилишга 
эга булган сув углари ма^аллий турларинингтузилиши, \apa- 
катланиш хусусиятлари билан танишиш.

Бу булимга бир хужайрали ва туда булиб усувчи сув утлари 
киради (11-чизма). Диатом сув утларининг хужайра пусти 
икки палладан иборат булиб, палланинг биринчи усткиси 
эпитека, иккинчиси осткиси гипотека деб номланади ва 
улар Петри косачалари сингари бир-бирига ёпишиб туради. 
Диатом сув углари кремнийли сув утлари х,ам деб аталади, 
бунга сабаб \ужайра к.обигида куп микдордаги кремнезем 
(кум тош) моддаларининг сакданишидир. Бу сув утлари
нинг бир жойда куплаб тупланишидан диатомит тог жинси 
хреил булади. Бу тог жинси палеонтологияда ер кдтламлари 
ёшини аникдашда назарий а^амиятга эга. Диатом сув ути 
Хужайрасининг икки томондан куриниш и систем атик 
ах;амиятга эга. Хужайра цитоплазмасида битта ядро ва ик- 
кита пластинкасимон хроматофор бор. Хроматофор хужай-
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ранинг икки ёнида жойлашган. Хроматофорларда диатомин 
пигменти мавжуд, Бу пигмент фак,ат шу сув утларида булади. 
Уларнинг цитоплазмасида захира озик моддалари сифатида 
мойлар тупланади. Вегетатив купайишида хужайра узунасига

и к к и га  булини б  куп аяди . 
Хосил булган к,из хужайра она 
хужайранинг бир пустини ола- 
ди, иккинчисини узи яратади. 
Янги палла эски палланинг 
ичига киради. Булиниб купай- 
ишда киз хужайра кичикрок, 
булади. Жинссиз купайиш шу 
тарифа бир неча марта такрор- 
ланади, \ар сафар к,из хужай- 
ралар кичрайиб боради. Бу 
кичрайиб бориш ауксоспора- 
лар — усиш споралари х,осил 
булганда тухтайди. Ж инсий 
купайишда иккита диатом сув 
ути хуж айраси бир-бири га 
я^инлашиб, крпкрк; (палла)ла- 
ринингбиртомониочилади ва 

протоплазм алар бир-бирига кушилиб ауксоспора х^осил 
булади. Хосил булган 4 та ядродан биттаси крлиб, иккала 
\уж айранинг ядролари ауксоспорада кушилади.

Диатом сув >тларини турли сув хдвзаларида субстратларга 
ёпишган шилликдар куринишида ва зах ерларда тупрок,нинг 
юза катламларида учратиш мумкин.

1-вакил. Пиннулария (Piunnularia). Бу йирик диатом сув 
ути шаклан элипссимон куринишда булиб, ён томонидан 
Каралса турт бурчакка ухшайди (11-чизма, б). Палланинг 
икки чеккаси текис кдйрилган, ковургалари патсимон 
булиб, тугунлари аник куринади. Ипсимон, тугри йунал- 
ган чок паллаларни узунасига иккига булиб туради. Уларни 
турли сув ости субстратига ёпишган намуналардан топиш 
мумкин. Унинг тудалари турли катгаликда захкаш тупрок,- 
ларда^ам учрайди.

2-вакил. Навикула (Navícula). Бу бир хужайрали диатом 
сув ути куриниши жихдгидан к,айик,чага ухшайди. Турли сув

Диатом сув утлари: 
а-кокконеис;б-пиннулария; 
в-цимбелла; г-нитцишия.
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^авзаларида кенг тар^алган, айрим турлари пиннулария- 
ларга ухшайди. Унинг палласидаги крвургалар пунктир ёки 
нукдалар шаклида булади. Улар параллел ёки радиал, баъ- 
зиларининг марказий к.исмида радиал, икки чеккасида эса 
кутублар томон йуналган булади.

3-вакил. Цимбелла (Cymbella). Узининг ярим ойсимон, 
кррин кисми текис ёки ботик, ва елка к^исмларининг к,ава- 
рик, тузилганлиги билан бопщалардан фаркданади (1 1-чиз- 
ма, в). Чок кррин к,исмига якднрок, жойлашади.

Битта хроматофори крвурга томонда булади. У сув \авза- 
ларида субстратларга шилимшикримон парда билан урал- 
ган х,олда ёпишиб яшайди. Уларнинг бир текисда х,аракат- 
ланиши узига хосдир.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиатдан йи-гиб келинган диатом сув утларининг вак,- 
тинчалик препаратларини тайёрлаб аникдагичлар ёрдамида 
систематик жи^атдан аникданг. Намунада топилган турлар- 
нинг тузилишини урганинг ва тасвирини чизиб олинг.

2. Намунадаги диатом сув утларининг бинокуляр мик
роскоп остида х,аракатларини кузатиннг. Хужайралардаги 
узига хос хусусиятларини аникдаб, машгулотлар дафтарига 
ёзиб куйинг.

3. Намунада топилган турларнинг тудалардаги хужайра- 
лар сонига ах,амият беринг. Диатом сув утлари тудасидан 
фар^ини аникдаб, дафтарингизга ёзиб куйинг.

/  -мустакил иш. Тупроц сув утларини мицдорий 
х,исобга олиш

Даре жщозлари: микроскоп, буюм ва крплагич ойна- 
лар, чизгич, кулсиз филтр k,o f o 3 h , техник тарози ва тош- 
лар, пинцетлар, колбалар.

Ишнинг мак,сади: маълум бир майдондаги айрим сув утла
рининг микдорини ва фитомассасини аникдаш. Сув утлари 
микдорини ва биомассасини хдеобга олишнинг икки услуби 
мавжуд: тугридан-тугри тортиш ва тупрок, доналари орасида 
сув утларининг хужайраларини микдорий санаш усули.
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1. Турридан-турри тортиш  усули билан сув утининг 
маълум микдор пустлок,симон ва пардасимон тудалари аж- 
ратилиб тарозида тортилади. Бунинг учун биотопда аник, 
жойдаги, масалан, I см2 ёки 1 дм2 жойдаги тупрок, сув 
утларининг пустлок,симон, пардасимон ёки толасимон фи- 
томассаси туплаб олиниб тарозида тортилади. Бу намуна- 
га аралашган тупрок, заррачалари ва чик,инди жинсларни 
аж ратиб, соф органик массани аникдаш  учун тортиб 
олинган намуна массаси аник, тигелда куйдирилади. Хар 
иккала тортилган натижаларнинг айирмаси айни майдон- 
даги сув утининг туплаган органик модда микдори сифа- 
тида х,исобга олинади.

Бу усул билан так,ир жойлардаги пустлок,симон сув утла- 
рини насток коммуне ва насток сферадие сингари сув утла
рининг фитомассасини аникданишида кенг мик,ёсда кулла- 
нилиб келмокда.

2. Тупрок, заррачалари орасидаги сув утлари микдорини 
санаш ёки Виноградов-Шитина усулида аникдаш. Бу усулни 
Виноградов ишлаб чик,к,ан булиб, Шитина маълум даражада 
узгартириш билан сув утини текширишга татбик, этган.

Бу усулда текширилаётган тупрокдан 1 г олиниб, 4 мл 
диёцилланГан сув билан центрафуга пробиркасига солиниб 3 
дак,ик,а чайк,атилади, сунг 30 соня тиндирилади. Бу жараён 
чукмаган 3 мл. дан сув куйиб, 2 марта такрорланади. Шундан 
сунг х,амма тупрок, эритмаси бир пробиркага куйилади. Тай- 
ёрланган эритма центрофугада 500 сек /  об. тезликда 1 дак,ик,а 
центрофугланади. Шундан кейин чукма к,олса пробиркага 
дисцилланган сув кушиб суюлтирилади. Суюлтирилган туп
рок, эритмаси яхшилаб аралаштирилгандан сунг «х,осил плас- 
тинкаси»га ундан 1 томчи куйилиб, микроскопнинг катта 
объективи остида ундаги сув ути хужайралари саналади. Бун
да текширилган 1 томчидаги сув ути >ужайралари сони (П,), 
1 мл суспензиядаги томчилар сони (П2) ва умумий тупрок, 
эритмасининг хджми (V) к,ийматлари узаро купайтирилади. 
Келиб чик,к,ан купайтма 1 гтупрокдаги сув >ти хужайралари- 
нинг сони — микдорини курсатади. Бизнинг мисолимизда 
П,=5 та, П2=24 та, У=20 мл.га турри келади.

М=П1Г12 У
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N =5 24 20=2400 та сув ути хужайрасига тугри келади. Де
мак, намунадаги тупрокда 2400 та тупрок, сув ути хужай- 
ралари яшаётган экан.

Юкоридагилардан ташк^ари, сув утлари биомассасини ва 
микдорини х1исоблашнинг такомиллашган услублари куп. 
Пекин уларни куллаш учун алохдда УЗДН-1 ултратовуш 
апаратлари, МЛ-4 туридаги микроскоплар ва узок, муддат 
(2-3 ой) давомида устирилган културалар зарур. Хамма укув 
юртларида бунинг имконияти булмаганлиги учун энг осон, 
тез услубни куллашни макрадга мувофик, деб х^соблаймиз.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. ХаР бир талаба табиатдаги бирор биотопдан биринчи 
ва иккинчи иш учун юк>оридаги тартибда дарсдан бир кун 
олдин намуналар олиб келади.

2. Олинган намунадаги сув утанинг туплаган органик 
моддаси ва айни намуналардаги сув >Ьги хужайраларининг 
микдори юкрридаги услублар билан х,исоблаб топилади. 
Сунгра хдр бир талаба айни намуна олинган майдонни 1 м2 
га ва 1 га майдон учун х,исоб-китоб ишларини бажариб, 
ишни хулосалайди.

Олинган намунадаги сув утининг тузилиши урганилиб 
тасвири чизиб олинади. Математик ечимлар амалий малпу- 
лот дафтарига кучирилади.

7-МАШ РУЛ ОТ 

ТУПРОК, БИОТАСИНИНГ ХДЙВОНОТ 
ДУНЁСИГА УМУМИЙ ТАВСИФ

Тупрок. сув утлари, юксак яшил усимликлар, яъни бир- 
ламчи продуцент организмлар томонидан тупланган орга
ник моддалар, табиатдаги моддаларнинг биологик айлану- 
вининг навбатдаги бугини — усимлик ма^сулотларининг 
истеъмолчиларига утади. Жумладан, униниг биринчи к,исми
— усимликларнинг илдизи билан озикданувчилар, фито
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фаг хдйвонларга, бошкд к,исмлари усимликларнинг улган 
к,исми билан озикданувчилар, сапротроф хдйвонларга ута- 
ди. Бу жамоа органик модцаларни истеъмоли ва парчалаши 
жихдтидан замбуруг хамда бактериялардан устун туради.

Тупрок, хайвонлари тугрисидаги фикрлар даврларда 
булган. М асалан, Ч. Дарвин ёмгир чувалчангининг туп
рокда буладиган механик таъсирига ахамият бериб, хали 
инсон ерга плуг киритмасдан олдин ёмгир чувалчанги 
тупро^ни юмшатган, деб курсатган. Тупрок; хайвонлари 
тупрок^нинг кимёвий таркибига, гумус хосил булиш жа- 
раёнига, тупрок, тузилиш ининг хусусиятларига, биологик 
фаоллигига ва умуман олганда тупрок, хосилдорлигига таъ- 
сирларини утказиб туради.

Хайвонларнинг тупрок, ^осил булиш жараёнига ва туп
рокда муносабати хилма-хилдир. Тупрокда учровчи хайвон- 
лар 3 гурухга ажратилиши мумкин:

1. Геобиоитлар — тупрокда доим яшовчилар: буларга ёмгир 
чувалчанги, куп оёкдилар, дум оёкдилар киради. 2. Геофиллар
— уз таракдиётининг маълум ривожланиш босдичларини туп
рокда утказувчилар (хурушларнинг личинкалари ва щелкун- 
лар). 3. Геоксинлар — душмандан яшириниш ёки бонща мад- 
садда киск,а муддатда тупрок, мухитидан фойдаланувчилар 
(трипслар, зарарли черепашка сингари хдшаротлар).

Тупрок, мухитида яшаш муносабати билан хдйвонларда 
турли морфологик мосланиш (адаптация)лар хосил булган. 
Масалан, \аёт циклининг узгариши, купайиш муддатлари, 
миграциялар, турли таъсиротга нисбатан таксис хдракатла- 
ри. Айникра, морфологик мувофикдашищдан тана органла- 
рининг узгариши, куриш органларининг редукцияланиши, 
гавданинг к.иск.ариши якдол сезилади. Анатомик мосланиш- 
ларда тананинг кутикула билан крпланганлиги, нафас олиш 
ва айирув органларидаги мувофикдашувлар, физиологик жи- 
Хатдан х.ароратга мосланиш, сув ва модда алмашинувидаги 
мосланишлар — бу организмларни тупрок, мухдгига мосла
ниш белгиларидир.

Турли катталикдаги хайвонлар тупрокдан яшаш мухити 
сифатида турлича фойдаланади. Туп рок, мураккаб яшаш ша- 
роити  булиб, хай вон ларн и н г бир гурухи унинг хаво
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бушлигида, тупрок, капиллярларида, тупрок; бушликдари- 
даги тупрок* эритмаси билан тулган органик ва ноорганик 
модцаларда, суюкдикларда, узлари кдзиган ин ва йулак- 
ларда яшайди.

Тупрок, биотасидаги хдйвонлар улчамларига кура, 3 гу- 
рухга:

1. Микрофауна;
2. Мезофауна;
3. Макрофаунага ажратилади.
М икрофауна гурух^ига катталиги буйича бир неча мик- 

рондан 1.28 мм.гача катталикда булган ^айвонлар киради. 
Айни гурух 2 кенжа гуру^га:

а) нанофауна;
б) микрофаунага булинади.
Нанофаунага асосан бир хужайрали хдйвонлар кириб, 

улар тупро^нинг сувли фазаларида, тупрок, ёрикдарида, туп- 
рок,нинг хдво-парли бушликдарида яшовчи гидробионт орга- 
низмларидир. Бу \айвонларнинг сув мух,итида яшовчи \амда 
тупрок, популяциялари мавжуд, тупрокдаги индивидлари 
майдарок, булади.

Микрофаунага куп хужайрали микроскопик ^айвонлар- 
дан — коловраткалар, тупрок, нематодалари, микроскопик ка- 
налар, дум оёкдилар киради. Улар нам мухдгли тупрок, бушлик,- 
ларида, сув б$ти билан тулган уйикдарда яшайди. Уларнинг 
озикданиш усули турли-туман. Уларнинг тупрок, к,атламида 
так,симланиши гумусга, улик усимлик к,олдикдарига, йирик 
айрим гуруутар, усимлик ризосферасига богликдир.

Мезофаунага таркибан хилма-хил ва тупрок, биотасининг 
энг куп сонли организмлари киради. Унга катталиги 1,28 
мм. дан 10,2 мм.гача булган организмлар кириб, уларнинг 
купчилиги бугим оёкдилар — майда хдшаротлар, симфил- 
лар, куп оёкдилар, захкашлар, ургимчаклар, майда энхит- 
реоид, чувалчанглардир. Улар тупрок; кдтламларида верти
кал миграция к,илиш хусусиятига эга хдйвонлар х,исобланади.

М акрофауна шартли 2 гурух,га:
а) макрофауна ва
б) мегофаунага ажратилади.
Макрофаунага катталиги 10,2 мм.дан йирик булган *ай- 

вонлар киради. Унинг ичида 10,2 дан 81,6 мм.гача катталик-
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дагилари микрофаунага, 81,6 мм.дан йирик булган хайвон- 
лар мегофаунага ажратилади. Микрофаунага — ёмгир чу- 
валчанглари, куп оёкдилар, \ашаротларнинг личинкалари 
киради. Бу гурух; х,айвонлари тупрокда ин кавлаб яшайди. 
Улар тупрок, шароитида яшашга мослашган булиб, тери ёки 
махсус нафас олиш системалари орк,али нафас олади. Бу 
х;айвонлар нокулай шароитларда тупрок,нинг чукуррок, к,ат- 
ламларига миграция к,илиши мумкин.

Мегафаунанинг айрим вакиллари бир неча унлаб сан- 
тиметргача етиши мумкин. Масалан, улкан ёмгир чувал- 
чанг-лари, сут эмизувчи х,айвонлардан ер к,азувчилар, кур 
каламуш ва бошк;алар. Уларнинг айримлари доимо ер ости- 
да ин ковлаб, тупрок, к,атламларини аралашувида иштирок 
этса, бошк,а бирлари ер остида ин ковлаб яшаса х,ам, ер 
устида озикданади. Бу гурух х,айвонлар озикданиши, ин 
к,азиши, бошк,а хаётий фаолиятлари билан тупрок,нинг уст- 
ки к,атламларини остки к,атламга, осткиларини устига чи- 
к,аради, минерал ва органик моддаларнингтупрок,нинг турли 
к,атламларига таркдлиши ва так,симланишига таъсирини 
утказади, яъни тупрок, тузилишига кучли механик таъсир 
курсатади.

Тупрок, хайвонлари фак;атулчами билан эмас, балки туп- 
рок,к,а муносабати, озикданиш тури билан х,ам тупрок, жа- 
моасидаги озук,а занжирида хар хил озук,а погонасини таш- 
кил этади. Уларнинг куйидаги трофик гурухдари бор — фи- 
тофаглар, зоофаглар, некрофаглар, сапрофаглар.

Фитофаглар турли к,ишлок, хужалик экинларининг илдиз 
системалари билан озикданиб катта ик,тисодий зарар етказади. 
Масалан, май кунгизининг личинкаси турли экинларнинг 
илдизини кемириб озикданади. Кузги тунлам личинкаси — 
кук курт [уза, тамаки, томат каби экинларнинг илдизига за
рар етказади. Тупрокдаги айрим микроорганизмлар сув утлари 
билан озикданади, уларни алгофаглар дейилади.

Зоофаглар бошк,а \айвонлар билан озикданиб, озук,а зан
жирида паразит ёки йиртк,ич вазифасини утайди. Масалан, 
йиртк,ич нематодалар бир хужайрали ^айвонлар ва колов- 
раткалар билан озикданади. Йиртк,ич каналар эса нематода
лар ва коллемболалар билан озикданади.

Некрофаглар улган х,айвонлар билан озикданиб, табиий 
санитарлар ролини бажаради. Масалан, Урта Осиё чуллари- 
даги югурдак чумолилар улган х,ашаротлар билан озикданади.



Сапрофаглар - тупрок, хайвонлари ичида энг куп учров- 
чи гуруадир. Улар улик усимлик колдикдари, ер устидаги 
тушамалар ва илдиз ситемаси атрофидаги усимлик органла- 
ри билан озикданиб, тупрокри минераллар билан бойишига 
ва тупрокдинг органик таркибига уз таъсирини курсатади. 
Сапрофагларни озикданиш хусусиятига кура капрофаглар ва 
детритофаглар гурухдарига ажратиш мумкин. Булардан кап
рофаглар бопща хайвонларнинг ахлатлари, чикдндилари би
лан озикданади. М асалан, сут эмизувчи \айвонларнинг 
гунглари билан гунгхур кунгиз озикданади. Детритофаглар 
органик чик^индилар билан озикданади. Шундай кдлиб, туп- 
рокдаги бу хайвонлар биргаликда бир бутун сапрофил уйг- 
унликни ташкил этади.

С О Д Д А  Х А Й В О Н Л А Р

Содда хайвонлар тупрок, биотасидаги нанофауна вакил- 
лари булиб, хаммаси бир хужайрали; микроскопик хайвон- 
лардир. Улар тупрок, ёрикдарида, сувли тупрок, капиллярла- 
рида яшайди, сув танк^ис булган пайтларда цистага айлана- 
ди. Кулай шароитда 1 г утлок^и тупрокдарда 100 мингдан 
орти^бир хужайрали хайвонлар булиши мумкин. Улар туп- 
ро^бактериялари, турушлар, тупрок, сув утлари билан озик,- 
ланади. Тупрок, содда хайвонларининг хужайралари улар- 
нинг чучук ва денгиз сувидаги хилларининг индивидлари- 
дан 5-10 марта майда булади. Содца хайвонларнинг тупрокда 
саркодалилар, хивчинлилар ва инфузориялилар каби сис
тематик гурухдари вакиллари яшайди.

1-ИШ. ТУПРОЦ ЯЛАНРО Ч АМЁБАЛАРИ БИЛАН 
ТАНИШИШ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва к,оплагич ой- 
налари, тугрилагич ниналар, томизгичлар, ялангоч амёба- 
ларнинг културалари, коловраткалар, турушларининг тар- 
к,атма намуналари, пахта, 1 %ли осмий кислотаси, молиб- 
денли гематоксилин буёкдари, таблицалар.
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Даре мак,сади: тупрок, нанофаунасининг вакилларидан 
усимлик ризосфераси атрофидаги ялангоч амёбаларнинг 
гузилиши, озикланиши ва харакатланиши билан танишиш.

Тупрок, саркодалиларнинг икки хил гурухи булиб, би- 
ринчиси ялангоч амёбалар, иккинчиси чиганок^и амёба- 
лар тупрок, биотасида кенг тарк,алган. Уларнинг организми 
бир хужайрадан ташкил топтан булиб, вак,ти-вак,ти билан 
хужайранинг турли томонларида псевдоподиялар — сохта 
оёнугар, яъни цитоплазматик усимталар х,осил булиб туради. 
Псевдоподияларнинг шакли усимлик илдизига ухшаганли- 
ги учун улар илдизоёкдилар деб номланади. Улар каттал.иги 
жихатидан хивчинлилардан йирикрок, булиб, айрим вакил- 
лари 20 мкм.гача етади. Хужайра юпк,а пелликула к,ават би
лан к,опланган, лекин хужайраларнинг шакли узгарувчан. 
Тупрок,, турушлар, бактериялар, сув утлари билан озик/1а- 
нади, баъзан майдарок, куп хужайрали \айвонларга хужум 
к,илади. Ялангоч амёбалардан ташк,ари, тупрок, биотасида 
Р ^ ю р у т  авлодига мансуб чиганок^ли амёбаларнинг тур- 
лари учрайди.

Вакил. Протей амёбаси (АтаеЬарпйет). Бир хужайрали 
х,айвон булиб, чириётган усимлик тушамалари, усимлик- 
ларнинг ризосфера к,исмидаги балчикди, чириндили туп- 
рок^арда куп учрайди (12-чизма, 5). Катталиги 20 мкм. гача 
булиб, хужайра пелликуласи остида тиникрок, эктоплазма, 
унинл остида эндоплазма к,атламлари фарк^анади. Цито- 
плазмада би гта катта ядро жойлашган. У хужайранинг маъ- 
лум томонларида цитоплазматик усимталар хосил к,илади. 
шу томонга цитоплазманинг ок,иши билан хужайра уша то- 
монга харакатланади. Уз йулида учраган тупрок, бактерия- 
лари, турушлар, сув ути хужайраларини ёлгон оёк^лари би
лан к,амраб олади ва шу жойда овк,ат хазм к,илиш вакуоласи 
Хосил булади. Овк,ат хазм к,илиш вакуоласида овк,ат хазм 
булади. Хазм булмай к,олган к,олдик, хужайрадан ташк,арига 
чик,ариб юборилади. Хужайрадаги ортик,ча сув, айирув мах,- 
сулот'лари к,иск,арувчи вакуола оркдли хужайрадан чик,иб ке- 
тади. У оддий булиниш йули билан купаяди. Нокулай шаро- 
итда тезда цисталашади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Културадан томизгич ёки микробиологик микроскоп 
Халк,а билан яхшилаб тозаланган буюм ойнасига ялангоч
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амёба олинади ва микроскоп остида унинг тузилиши, х,ара- 
катлари кузатилади.

2. Буюм ойнасида амёбали сувга турушлар, бактерия туда- 
сидан томизилади ва амёбанинг ёлгон оёкдари ёрдамида 
«улжани» кдмраб олишини, овк,ат хазм к^илиш вакуоласи- 
ни хрсил булиши ва хазм булмай долган кдиди^ни чик,а- 
риб юбориши кузатилади.

3. Вакдинчалик препаратдаги сувни камайтириш йули би- 
лан циста х,осил булиши кузатилади.

4. Молибденли гемотоксилин буёги билан бир неча амё
ба буялади ва гумарабик ёки урик, олчадан тайёрланган 
елимда тотал препарат тайёрланади. Тайёр препарат ёр- 
ликданади, х1айвоннинг тузилиши раем дафтарига чизиб 
олинади.

2-ИШ . ТУ ПРО К, ЧИРАНОКДИ АМЁБАЛАР БИЛАН 
ТАНИШИШ

Даре яащозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, тутрилагич ниналар, томизгичлар, табиатдан олиб 
келинган балчикди ва торфли тупрок, намуналари, сувли 
арик; куми, карболли эритрозин буёги ва дарахт елимидан 
тайёрланган (елим), таблицалар.

Даре мак,сади: саркодалиларнинг тупрок, биотасидаги чи- 
ганокди вакиллари билан танишиш. Тупрок^чиганокди амё- 
балар йирик бир хужайрали хдйвонлар булиб, катталиги 20- 
65 мкм келади. Ялангоч амёбалардан фаркдирок хужайрала- 
рининг таш ки томонида кум заррачаларидан (8,02) ёки 
органик модцадан ташкил топган чиганокдари мавжуд (12- 
чизма, 6). Бу чиганокдар бир ёки куп камерали булиб, улар- 
нинг остида тешик бор. Тешикдан псевдоподиялар чик,иб 
озук^ани камрайди. Купайиши оддий булиниш йули билан 
амалга ошади, янги хреил булган к,из хужайра узидан аж- 
ратиб чик^арган моддага кум заррачаларини бириктириб, 
янги чиганок, х>осил к;илади. Чиганокди амёбалар боткркди, 
нинабаргли усимлик тушамалари куп булган тупрокдарда, 
арикдарнинг кумлок, кдемларида яшайди. Улар тупрок, кам 
.шурланган к^атламларда хдм учрайди. Купчилик чиганокди
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амёбалар сапрофит организмларидир. Улардан тупрок, шурли- 
I ими аникдашда биодиагностикадан фойдаланади.

Вакил. Тупрок, чиганокди амёбалар — диффлюгия ва 
арцелла.

Бу чиганокди амёбаларнинг хужайравий тузилиши од- 
дий амёбага ухшайди, лекин чиганокдари дисксимон булиб, 
псевдопдиялар остки томондан к,арал ганда куринади. Улар- 
нинг чиганоги бир хонали, органик модда псевдохитиндан 
ташкил топган. 1 г нина баргли урмон тупрогида уларни 
минглаб учратиш мумкин. Ёш амёба чиганокдари овалси- 
мон, жигарранг, етук амёбалар олтин рангда, ярк,ирок,, улган 
амёба чиганокдари тиник, кум рангида булади. Улар оддий 
булиниш йули билан купаяди. Чиганокди илдиз оёкдилар- 
нинг микдори тупрок, тури ва таркибига богликдир.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиатдан ботк,окди, нинабаргли усимлик усган туп
рок,, арик, остидаги сувли кумдан олинган намуналар бино- 
куляр микроскоп остида кузатилади ва улардан чиганокди 
амёбалар ажратиб олинади.

2. Дарсдан бир кун олдин Гелцер усулидан фойдаланиб, 
ажратиб олинган чиганокди амёбалар карболли эритрозин 
буёги билан буялади. Бунда тирик чиганокди амёбалар ци- 
топлазмаси малина рангига, буш чиганокдар пушти рангга 
киради. Буялиш тугаллангандан сунг келгусида фойдаланиш 
учун доимий препаратлар тайёрланади.

3. Ажратиб олинган чиганокди амёбаларни сувли буюм ой- 
насига куйиб шакли, поралари, ёлгон оёкдарини х,осил були- 
ши, овкдтланиши кузатилади. Уларнингтасвири чизиб олинади.

3-ИШ. ТУПРОК, ИНФУЗОРИЯЛАРИ БИЛАН 
ТАНИШИШ

Даре жи^озлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, тугрилагич ниналар, томизгичлар, инфузория кул- 
тураси, пахта, ош тузи, фенил кук буёги, таблицалар.

Даре мацеади: тупрок, биотасидаги инфузорияларнинг 
ма\аллий турлари билан танишиш.
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Инфузория турининг вакиллари содда х,айвонлар дунё- 
сининг табиатда энг куп тар калган вакилларидан булса х,ам, 
тупрок, биотасида таркдлган саркодалилар ва хивчинлилар- 
га нисбатан анча камдир.

1-4 — хивчинлилар; 5-7— саркодалилар; 8-10—инфузориялар.

Инфузориялар турига мансуб бир хужайралиларнинг х,ам- 
масида яхши ривожланган катта ва кичик ядроларнинг були- 
ши хужайранинг сиртди томонида яхши такоммилашган пел
ликула билан к,опланганлиги учун ^ар бир тур муайян гавда 
шаклига эга (12-чизма, 8, 9, 10). Пелликула остида трихо- 
цисталар жойлашиб, улар \и м оя  функциясини бажаради. 
Хужайранинг ташк,и томонида бир текисда ёки спиралси- 
мон, доирасимон х,олдаги киприклар аппаратининг були- 
ши тавсифлидир. Киприкчанинг ?^ужайрада жойланиш тар- 
тиби систематик а\амиятга эга. Бу киприклар базал асосга 
эга булиб эш каксимон х,аракатланади. Хужайранинг турли 
к,исмларида ён томонида, устки к,исмида усикрок, киприк
лар билан уралган ботик, жойни перистом (огизолди чукур- 
часи) эгаллайди. Перистом асосида цистом (дужайравий 
огиз) жойлашади. У махсус каналча билан «халкум»га очи-
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пади. У эса уз навбатида эндоплазмага туташган булиб, шу 
жойда овкдт хазм к,илиш вакуоласи х^осил булади. ХУжайра- 
га тупланган ортик,ча сув ва айириш махрулотлари к,иск,а- 
рувчи вакуолаларга тупланади. Улар навбатлашиб ишлаш ху- 
сусиятига эга. Улар хужайранинг к,иясига иккига булиниш 
нули билан купаяди. Инфузорияларда ва^ти-вак,™ билан 
конюгация (маташиш) жараёни содир булади. Бу жараёнда 
улар генетик жи^атдан янгиланади ва яшовчанлиги ортади.

Тупрок, инфузорияларининг Со1рос1а, Рагатаесш т авлод- 
лари текис киприклилардан булса, БрнотсИа авлодининг 
вакилларида спиралсимон киприклар жойлашган. Уларнинг 
эркин сузиб юрувчи, угрок,, текинхур, йиртк,ич турлари бор.

Вакил. Парамеция каудатум (Рагатеаа cauda.tu.ni).
Бу инфузория (12-чизма, 8) текис киприклилар турку- 

мига мансуб булиб, тупрокда сувли фазаларда, тупрок, кап- 
пиллярларида, тупрок, сув утлари орасида, чириндили чучук 
сув х,авзаларида кенг таркдлган. Шакли чузик, овалсимон, 
учи уткирлашган, кейинги томони тумтокрок,, к,орин к,ис- 
мида сезиларли ботик, к,исми булган бу инфузориянинг гав- 
даси бир хил узунликдаги киприклар билан крпланган. Унинг 
тупрок, биотаси популяциясидаги инвидлари 0,1-0,3 мм узун- 
ликда булади. У тупрокдаги чириндилар, микроорганизмлар, 
шунингдек, купрок, тупрок, сув утлари билан озикданади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Инфузория културасидан бир томчи олиб, тозаланган 
буюм ойнасига томиздириб, микроскопнинг кичик объек- 
тивида уларнинг х,аракатланиш усули билан танишинг.

2. Инфузорияли сув устига юпк,а кдлиб пахтадан «тур» 
ташланг, сунг крплагич ойнани ёпинг ва «тур»га илашган 
инфузориянинг тузилишини микроскопнинг катта объек- 
тивида кузатинг. Унинг катта ва кичик ядроларини топинг, 
к,иск,арувчи вакуолалар ишини кузатинг. Кузатганда «огиз 
олди чукурчаси» — перистом атрофидаги киприкларни нис- 
батан узунлигига, овк,атни «хужайравий халкум» орк,али 
утиб, овк,ат хазм булиш вакуоласини хосил булиши ва улар
нинг цитоплазмадаги харакатига ахамият беринг.
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3. И нфузорияларнинг таъсирланиш ини кузатиш учун 
буюм ойнасидаги културадан болща томчига томон «канал- 
ча» утказинг ва томчининг биринчисининг четига ош ту- 
зининг бир неча донасини куйинг. Туз эриган сари улар- 
нинг «каналча» орк,али тузсиз томонга крчишини кузатинг.

4. Култура ва намуналарда тоиилган инфузорияларнинг 
тасвирини чизиб олинг. Уларнинг тузилишини номланг.

в-МАШЕУЛОТ 

ТУПРОК, НЕМАТОДАЛАРИ

Т уп рокда яш овчи  куп хужайрали х ,айвонларнинг 
хилм а-хил катталикдаги  ва турлар сони куп булган гу- 
рух,и нем атодалардир. Уларни тупрок* куп хужайрали 
ум урт^асиз х,айвонлар ичида кенг таркдлганлиги  учун 
д ом и н ан т гурух, деб х,исоблаш мумкин. А й н и ^са , улар
нинг утлок^пи тупрокда микдорий зичлиги ю крри булади 
ва 1 м 2 м айдонда бир неча м иллионга етиш и мумкин. 
У ларнинг эр к и н  яш овчи  турлари н и н г узунлиги  0,05 
мм.дан 5 мм .гача етади. Тупрок, нем атодаларини  озик,- 
ланиш  турига кура, х1ак1ик1ий сап робионтлар , чала сап- 
робион тлар , илдиз атроф ида эрки н  яш овчи  усим лик 
текинхурлари ва йирт^ич турлари булади. Т упрокда уч- 
ровчи турларн и н г купчилиги сап робионт нем атодалар 
булиб, раблитидлар  туркумига мансуб (13-чи зм а в,г).

Усимлик илдизи як,инида учровчи эркин яш овчи н е
матодалар анча йирик булиб узунлиги 5 мм. гача етади. Улар 
махсус усимталар билан усимлик илдизини тешиб хужай- 
ра С у н ь и г и  билан овкдтланади. Ф итопаразит нематода
лар усимликка тугридан-тугри ёки воситали зарар еткази- 
ши мумкин. Улар усимлик х,осилдорлигини 80% гача ка- 
майтиради. Йиртк,ич турлари узларидан майда булган 
хдйвонлар, коловраткалар, думоёкдилар билан озикдана- 
ди. Н ем атодаларнинг овк^ати таркибида ок,силлар куп 
булганлиги учун уларнинг чик,индисида азот куп булади. 
Бундан таищ ари, уларнинг биомассаси х,ам тупрок, учун 
азот манбаи х^исобланади.
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Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва доплатим ой- 
палари, Берман воронкаси, 4 %ли формалин, таблицалар, 
гупрок, намуналари.

Даре ма^сади: тупрок, нематодалари билан танишиш.
Вакил. Раблитидлар. Бу тупрок, нематодалари х,ак,ик,ий 

сапробионт организмлар булиб, органик чик,индилар, 
гунг, компост, усимлик ва х,айвон к,олдик,лари, урмон 
тушамаларида яшаб, чириётган мух,ит микрофлораси би
лан озикданади. Уларнинг узунлиги 1 мм атрофида булиб, 
ш акли  узун урчук,сим он булади , серп уш т ва тез 
ривожланади.

13-чизма.
Тупрок; коловраткалари: (а,б) огиз айлангичлилар ва (в, г) 
нематодалар.

Айрим турларининг ривожланиши учун 12-14 соат ки- 
фоя. Уларни чала ва х,ак,ик,ий сапробионт турлари тупрокда 
куп учрайди хамда тупрок, бактериялари, турушлар, бир 
хужайрали х,айвонлар ва усимлик к,олдикдари билан озик,- 
ланади. Улар тупрок,нинг азот мувозанатини сакдашда кат- 
та ах,амиягга эга.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1.Табиатдан олиб келинган гунгли чиринди тупрокдар 
ва илдиз ризосфераси атроф намуналари «Берман воронка- 
си»дан утказилиб, тупрок, нематодаларининг алох,ида гу- 
рухдари йигиб олинади ва фиксацияланади.

2. «Берман воронкаси» оркдли х,ар хил тупрок, турлари- 
дан 1 г тупрокдаги нематодалар микдорини аникданг ва
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уларнинг биомассасини ^исобланг. Натижаларни амалий 
маш-гулотлар дафтарига кдйд дилинг.

3. Намуна олинган \ар  бир биотопдаги тупрок, немато- 
даларининг тузилишини к,иёсий урганинг. Тасвирларни раем 
дафтарига чизиб, тузилишини номланг.

4. Тавсифли турлардан таркдтма материал учун 4% ли 
формалин идишида фиксацияланг. Намуналарни ёрликданг.

9-МАШРУЛОТ 

ТУПРОК, КОЛОВРАТКАЛАРИ 
(О Г ИЗ АЙЛАНГИЧЛИЛАРИ)

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, томизгичлар, табиатдан олинган янги нам тупрок, 
намуналари, тушамалар (тупрок, коловраткалари).

Даре мацеади: тупрок, коловраткалари (огиз айлангич- 
лилари) билан танишиш.

Тупрок, биотасидаги умуртк;асиз ^айвонлар ичида энг 
майда куп хужайрали х,айвонлар (13-чизма а, б) тупрок, 
коловраткаларидир. Улар усимлик тушамалари орасида, 
тупрок, капиллярларида, сув буг фазали тупрок* бушлик,- 
ларида, тупрок, заррачалари атроф идаги намликларда 
яшовчи катталиги 0,01 мм. дан 2,5 мм.гача етадиган мик- 
рофауна вакилларидир. Ш акли овалсимон, туртбурчак, 
юмалок,, чузик, куриниш да булади. Танаси бир-биридан 
ажралиб турувчи 4 к,исм: бош , буйин, гавда, дум ёки 
оёк, булимларига ажралади. К оловраткаларнинг бош к,ис- 
мида «айланувчи» аппарати бор. Бу аппарат дойра ш ак- 
лида жойлашган икки к,атор усик киприкчалардан таш - 
кил топган. Уларнинг бир катори огизнинг устки К.ИС- 
мига, и к к и н ч и  к ,атори о г и з н и н г  о с т к и  к и с м и г а  
жойлашган. Шу киприкчаларнинг бир текисда тебрани- 
ши туфайли уни бош к^исми айлангандек туюлади. К ип
рикчаларнинг тебраниш и туфайли улар \аракатланади 
ва \осил булган сув гирдобида огизча утган озук,а билан 
озикданади. Уларнинг дум к,исми анча ингичкалаш иб 
бармок^симон иккита усимта ^осил килади. Коловратка-
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лар шу усимталар ёрдамида субстратга ёпишади. Улар ба- 
\ор , ёз ойларида партеногенетик усулда купаяди. Эркак 
¡от купинча кузда хосил булади. У ургочига нисбатан анча 
кичик булади ва фак,ат к,ишловчи тухум куювчи зотларни 
уруглантиришвазифасини бажаради. Оталанган к,ишловчи ту- 
хумдан бахорда партеногенетик купаювчи авлод вужудга ке- 
лади. Коловраткаларнинг тупрок, кдгламидаги популяцияси 
билан тушама кдтламидаги популяциялари аралашмайди. 
Уларнинг бактериялар, сув утлари, детритлар билан озикда- 
нувчи ва йиртк,ичлик кдлувчи вакиллари куп тарк,алган (13- 
чизма а, б,).

Вакил. Бранхионус (ВгапсЫопиз игсеогагЬ). Купрок, чу- 
чук сув хавзаларида кенг таркдлган тур. Шу авлоднинг айрим 
турлари зах тупрокдарда, чириётган усимлик тушамалари 
орасида х,ам яшайди. Уларнинг гавдаси бош, тана, дум, 
оёк, кис ми га аник, ажралади, катталиги 2 мм атрофида, 
шакли овалсимон, юмалок,, тиник,, юпк,а тери крпламаси 
билан крпланганлиги учун ички аъзолари тирик х,олатда 
х,ам яхши куринади. Уларда алохида к,он айланиш ва на- 
фас олиш тизимлари ривожланмаган. Овкдт хазм килиш 
тизими яхши ривожланган. Айрим жинсли. Бахор, ёз ойла
рида купинча ургочи партеногенетик авлоди учрайди, эр
как зоти майда, у фак,ат кузга томон хосил булади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1.Табиатдан хаР хил тупрок, турларидан олинган нам 
тупрок, намуналарининг ва узгаришга учрайдиган усимлик 
тушамаларининг намуналаридан «Берман воронкаси» ёр
дамида ёки тупрок, эритмаси хосил кдлиб, улардан тупрок, 
нематодалари ажратиб олинади.

2. Намуналрдан ажратиб олинган коловраткаларни сувли 
буюм ойнасига ёки Петри косачасига олиниб, микроскоп 
оркдли уларнинг харакати, тузилиши урганилади. Наму- 
надаги коловраткаларнинг хаётий формалари ва тузулма- 
вий гурухи аникданади.

3. Намуналардан топилган коловраткаларнинг расми 
чизилиб, тузилиши номланади.
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Ю-МАШБУЛОТ

ХДЛКДЛИ ЧУВАЛЧАНГЛАР ТУРИ 
KAM ТУКЛИЛАР СИНФИ

Даре жихозлари: стол ва кул лупалари, Петри косача- 
лари, ванночка, сетка, сув, эфир, тугрилагич ниналар, 0,14-
0,5% ли формалин эритмаси, таблицалар.

Даре мак,сади: тупрок, биотасидаги ёмгир чувалчанги- 
нинг тузилиши, таъсирланиши, харакатланиш хусусиятла- 
ри билан танишиш.

Халкдли чувалчанглар юкрри даржада ривожланган чу- 
валчанглар булиб, танаси куп сонли буринлар (сегментлар) 
дан ташкил топтан, метамер тузилишга эта. Уларда махсус 
иккиламчи тана бушлити целом ривожланган. Танабушлиги 
диссипимент парда билан ажралган булиб, бу парда ташкд 
тана бугимига туфи келади. Тана бушлиги махсус суюк/шк 
билан тулгазилган, у нафас олиш, айириш ва тана шаклини 
сакдашга хизмат кдлади. Тана ташк^аридан нозик, нам, безли 
тери билан крпланган. Тери мускул тизими билан биргаликда 
тери мускул халтасини ташкил кдлади. Купчилигида овкдг 
хазм кдлиш, хид билиш, айирув тизими яхши ривожланган, 
нафас олиш тизими булмаганлиги сабабли тери оркдли нафас 
олади. Уларда гарчан алохида юрак булмасада, к,он айланиш 
тизими мавжуд, к,он рангсиз. Гавданинг хар бир бутимида 
харакатланишга ёрдам берувчи 4 жуфтдан 2 гурух тукчалари 
бор. Икки жинсли — хунаса организмлар хисобланиб, личин- 
касиз «пилла» куйиш йули билан купаяди.

Уларнинг тупрокда энхитреидлар (ок, гул тувак чувал- 
чанглари) ва люмбрицидлар (ёмгир чувалчанглари) оила- 
лари кенг таркдлган.

Вакил. Энхитреид, ёки о к, гул тувак чувалчанги тупрок, 
биотасининг мезафауна вакили хисобланиб, совукда чи- 
дамли, катталиги 2-3 мм.гача булган тупрок, чувалчанги- 
дир. Айрим вакилларининг узунлиги 40-45 мм.гача етади. 
Улар чириётган усимлик илдизлари, усимлик кдлдикдари 
билан озикданади. Энхитреидлар тупрокдинг юза к;атлами- 
да ва усимлик тушалмалари орасида k jti булади. Улар туп-
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рок, зарраларини чириндилар билан кушиб ютганлиги учун 
| шролитлар органик ва минерал моддаларга бой булади. 
Уларнинг микдори ^Ьглокди тупрокдарда куп булади.

Вакил. Ёмгир чувалчанги ЬитЬпсотогрка туркумига ки- 
ради. Бу тупрок, чувалчанги макрофауна вакилидир. Х,амма 
гмгир чувалчанглари хак,икий геобионтлардир. Улар тупрок, 
катламларида, усимликларнинг тушалма к,аватларида ин 
|упиб, йул кавлаб хает кечирувчи йирик чувалчанглардир. Ай- 
римлари тунда ёки кучли ёмгирдан сунг тупро^нинг юзасига 
чикданлиги учун халк, орасида ёмгир чувалчанглари номини 
олган. Люмбрицидлар туп рок, биотасида 3 экологик гурухни 
ташкил кдлади: 1) туп рок, юзасида ёки усимлик тушалмасида 
мшовчилар; 2) тупрок, ва тушалма (гумус)да яшовчилар; 3) 
тупрок^инг чукур кщламида ин кавлаб яшовчилар. Усимлик 
тушалмасида — юзада яшайдиган турлари: Dendrobatn о теск а , 
ЬитЬпсиБ сайапеш, АИоЫюрЬога е15етлар булиб, купчилиги 
майда улчамли, йугонлиги 1 мм, узунлиги 2-3 см булган жо- 
пиворлардир. Купчилигининг узунлиги 6,5 см. дан ортмайди, 
факдт айрим турларигина 13 см. гача етади.

Тупрок, ва туш алм а (гум ус)да яш овчи турлардан  
Ь итЬ п сш  гиЬеПиБ турининг узунлиги 13 см. га етади. Туп- 
рок^нинг чукур к,атламларида ин кавлаб яш овчилардан 
ЬишЬпсиз 1егге81п5нинг буйи 25 см.га як,ин. Тупро^нинг 
ишлов катламида Nicodrilus са% то зш  тури булиб, кул ранг- 
ли, узунлиги 15 см. га етадиган, чукур котлам чувалчанги 
булиб, купинча тупро^нинг 15 см. гача чукурлигида ин ков- 
лаб яшайди. У гумус, илдиз кдлдикдари билан озикданиб, 
нам тан^ислигида тупрок,нинг чукур к,аватига тушади. 
Туплаб куйилган гунг, компостларда яшовчи тури — Е15еша 
]оеПс!а яр^ирок, кизил рангда булиб узидан ёк,имсиз хид 
чикдриб туради, Унинг узунлиги 8 см. гача етади, табиатда 
тез ривожланувчи, иссик,хоналарда тупик, йил давомида 
наелланувчи организмдир.

Ёмгир чувалчангларининг тупрокдаги фаолияти турли- 
ча булиб, уларнинг купчилиги тупрок, к,атламида ин кавла- 
ши билан тупрокда сув, хаво киришини яхшилайди, бун- 
дай жойларда усимлик илдизи яхши ривожланди. Бундан 
ташк,ари, унинг донадорлигининг ортишига ва умуман туп- 
рок, унумдорлигига таъсир курсатади.



Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиатдан тупрок, тушалмаси, гунг, компост ва турли 
тупрок катламларидан олинган намуналардаги тукли чувал- 
чанглар алохуэда-алохдца х,олда умумий к,абул к,илинган ус- 
луб билан ажратиб олинади. Хар бир экологик гуру\д;и и 
чувалчангларни ранги, таш^и тузилиши кузатилиб, улчам- 
лари олинади.

2. Дарсдан буш ваклда маълум майдондаги ёмгир чу- 
валчангларини хисобга олиш  учун тупро^ка 0,14-0,5 % 
ли формалин эритмаси куйиш билан уларнинг микдори 
аникданади.

3. Хар бир экологик гуру\нинг турлари аникданади ва 
биомассаси хисоблаб чикдлади. Натижалар амалий манну- 
лотлар дафтарига к^айд к,илинади.

4. Ёмгир чувалчангининг боши, гавда, дум к,исмлари аник,- 
ланади. Унинг харакати кузатилади, кдттикрок, кргоздаги 
харакат товушлари эшитилади. Стол лупаси ос гида белбог 
к,исми, бош ва анал к,исмлари аникданади. Унинг тугрилагич 
нина билан механик таъсирларга жавоб реакцияси ва бош 
к^исмига эфир, спирт, одеколоннинг пахтага шимдирилиб 
як^инлаштириш билан хдц сезиш крбилияти кузатилади.

5. Ёмгир чувалчангининг чикдрган капролитлари шак- 
лига ва м и к д о р и г а  ах^амият берилади.

6. Ёмгир чувалчангининг тана бугинлари ва ундаги тук- 
чалар раем дафтарига чизилади.

11-М АШ БУЛ О Т  

БУБИ М  О ЁКДИ ЛАР ТУРИ. 
КИСК,ИЧБАКДСИМ ОНЛАР С И Н Ф И

1-ИШ. ЗАХКАШЛАР БИЛАН ТАНИШИШ

Даре жщозлари: стол лупалари, эфир, линейка ёки метр, 
таблицалар. Табиатдаги улчаш-х.исоблашлар даре булишидан 
бир кун олдин талаба томонидан мустак,ил бажарилади.
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Даре мацеади: жабра билан нафас олувчиларнинг кенжа 
гурига мансуб курукликда яшашга мослашган махдллий тур 
вакиллари билан танишиш.

Ж абра билан нафас олувчилар кенжа турининг бир- 
дан-бир курукдикда яш аш га мослаш ган гурух,и бу тенг 
оё^лилар туркум ининг захкаш лар туридир. Закаш лар 
урмон тушалмалари ва ут-уланлар орасида, тош -кесак- 
лар остида тупрок, к,атламларига 40-45 см чук,урликкача, 
айрим х,олларда 80 см .лик катламгача ин ковлаб, туда 
шаклида яшайди. Урта Осиё, Крзогистон чулларида, дашт- 
лар ва та^ирликларда, дарёнинг эски узанларида к,ис- 
кичбакасимонларнинг бу гурух,лари куплаб учрайди. Улар 
ин куриш жараёнида тупрок, ^атламларини юзага чик,а- 
риб, кавлаган инларида тупрок, урнига экскрементлари- 
ни колдиради. Бу чик,инди уз таркибида органик модда- 
ларни куп сак,лаши билан тавсифланади. Бир гектар ер- 
даги захкашлар ёз давомида 0,5 т.гача тупрок^ни чи^ариб, 
урнига таркиби да азотли  орган и к  бирикм аларга бой 
гунгларни тупрок, катламига киритади. Ш ундай килиб, 
ёмгир чувалчанги булмаган чул, даш т тупро^ларда зах
кашлар ёмгир чувалчангининг урнини босади. Улар туп- 
рокда ин ковлаб, тупрок, к,атламига сув, х,аво кириш им- 
кониятини ва органик минерал моддалар билан озик,ла- 
нишини яхшилайди.

Вакил. Оддий захкаш (РогсеШо).
Захкашлар оч гишт рангли, корамтир нозик тузилиш- 

ли, катталаги бир неча см келадиган, кукрак оёкдари 7 
жуфт, ок,иш тусли, бугинлашган, гавдаси елка к,орин то- 
мондан яссилаш ган, уртача катталикдаги курукдик \а й - 
вонидир. Бош-кукрак к,исми калкрнсиз. Танаси куп бугин- 
ли. Бош кисмида куз ва муйловлари яхши ривожланган. 
К рринининг охирги бугинлари кушилиб кетган ва плео- 
телсонни \осил  к,илади (14-чизма, г). Уларни усимлик 
колдикдари куп булган, тош, гишт ва зах деворлар ора
сида куплаб учратиш мумкин. Усимлик колдикдари би
лан озикданади. Ургочи захкашлар 100-150 тагача, айрим 
турлари 2,5 минтагача тухум куйиб купаяди.
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14-чизма.
Тупрок, куп оёкдилари ва кискичбак,асимонлари: 
а) сколопендра; б) пауропода; в) полидасмус; 
г) захкаш; д) кирк оёк,; е) пашша тутар; з.) костянка.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1.Турли биотоплардан йигиб келинган захкашларнинг 
турлари стол ва кул лупаси ёрдамида кузатилади. Уларнинг 
гавдасининг елка томони кррин томонига нисбатан тукрок, 
рангда эканлиги, муйловлари, кузлари ва оёк, тузилиши 
билан танишилади. Расмлари чизиб номланади.

2. Табиатда маълум биотопдаги захкаш инларининг ту
зилиши кузатилиб, ин эгаллаган майдон х,исобланади. Шу 
майдондаги захкашлар микдори саналади ва биомассаси 
\исоблаб чшдилади.

3. Табиатда битта туда к,азиб чикдрган тупрок, массаси 
тортиб курилади. Кузатиш натижалари амалий машгулотлар 
дафтарига к;айд кдлинади.

4. Йигилган намуналар келгуси дарсларда фойдаланиш 
учун 4 %ли формалин эритмасида фиксацияланади.
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2-ИШ . УРГИМЧАКСИМОНЛАР СИНФИ. КАНАЛАР
ТУРКУМИ

Даре жщ озлари: микроскоплар, буюм ва к,оплагич ой- 
налар, туррилагич ниналар, электр курилмаси ёки орзи 25- 
30 см диаметрли воронкалар, тешиги 1-1,5 мм кенгликдаги 
сетка ёки капрон тур, электр лампочкаси, узайтиргич, шта
тив, фиксаторлар, стаканлар, банкачалар, таблицалар.

Даре мак,сади: тупрок, микрофаунасининг энг кенг тар- 
к,алган гурухи — тупрок, к,алк,онли каналар билан танишиш.

Вакил. Кдщонли каналар (Орибатидлар). Тупрок, микро- 
фаунасида коллемболалар билан биргаликда агробионт мик- 
рофаунасини х,осил кдлади. Улар урмонзорлар, чуллар ва 
утлок,зорларнинг зах тупрокларида, чириндилар, хас-\ашак- 
лар орасида куп учрайди. Тупрок, биотасида сув утлари, 
замбурутлар, микроорганизмларнинг турли гурух, вакилла- 
ри х,амда чириндилар билан овк,атланади.

Урмон тушма к,атлами умуртк,асизлар фаунасининг 10- 
15% ини ташкил к,илади. Улар йилига 2-3 авлод бериб, битта 
уркочи зот 400 тагача тухум куяди. К,алк,онли каналар кенг 
барг-ли урмонлардаги зам буру г мицелийларининг 2% га як,ии 
\иссаси билан озикданиб, бу жойдаги замбуруглар микдо- 
рини чекловчи омиллардан х;исобланади.

К,алк,онли каналарнинг танаси бош-кукрак ва танага аж- 
ралмаган. Гавданингташк,и томони хитинлашган к,алк,он би
лан к,опланган. Турлича шаклдаги ва турли катталикдаги х,ай- 
вонлардир. Хелицералар кемирувчи органга (бошчага) айлан- 
ган, педипалписи анча кичрайган. Купчилиги трахея билан 
нафас олади. Ривожланиши нимфа-личинкали. Тухум куйиб 
купаяди.

Тупрокда ёмгир чувалчанги сингари к,олдикдарни узлаш- 
тирувчи йирик умуртк,асиз х,айвонлар куп булган тупрок,- 
ларда к,алк,онли каналар микдори хам куп булади. Улар туп- 
рок,нинг унумдорлигига катта таъсир этади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Турли тупрок, к,опламларидан олиб келинган намуна- 
лар электрод курилмаси ёки лаборатория шароитида йигма
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курилма ичидаги к,алк;онли каналар фиксацияловчи суюк,- 
ликка алохида-алохида туплаб олинади. Йигилган намуна- 
лар микроскоп остида кузатилади ва тизими жихатидан 
аникданади.

2. Кдлкрнли каналарнинг тузилиши урганилади ва рас- 
ми чизиб номланади.

3. Тупрок, намуналари буйича калк,онли каналарнинг 
микдори хисобланади ва биомассаси аникданади. Натижа- 
лар амалий машгулотлар дафтарига хар бир тупрок, тури 
буйича алохида к,айд ^илинади.

3-ИШ . КУП ОЁКДИЛАР СИНФИ

Даре жщозлари: микроскоплар, Петри косачалари, 
тугрилагич ниналар, электр курилмаси, кул лупалари, фик- 
саторлар, кимёвий стаканлар, банкачалар, таблицалар.

Даре максади: трахеялиларнинг кенжа типига мансуб туп- 
рок, мезо-макрофаунасига кирувчи куп оёкдиларнинг ма- 
\аллий турлари билан танишиш.

Куп оёкдилар синфининг тупрок, биотасидаги кенг тар- 
кдлган гурухлари икки жуфт оёкдилар, лаб оёкдилар, сим- 
филлар ва пауроподалардир. Куп оёкдиларнинг гавдаси бош 
ва куп бугимли тана к,исмидан иборат. Хар бир тана бугими- 
да бугимлашган оёкдари бор. Куп оёкдилар яширин хаёт ке- 
чирувчи тупрок, хайвонларидир. Уларнинг гавдаси узун чу- 
валчангсимон булиб, 1,5-2 мм.дан 10-15 см.гача узунликда 
булади. Бу синфдан пауроподалар, симфилар кенжа синф и
нинг вакиллари чириндилар, усимлик крлдикдари, микро- 
организмлар билан озикданади, айрим вакиллари чувал- 
чанглар крнини суриб яшайди (14-чизма).

Вакил. Катта ^ирк, оёк, сколопендра. Унинг танаси 20-23 
бутимдан тузилган, узунлиги 10-25 см.гача етади. Япалокдаш- 
ган бош ва тана бугимларининг устки к,исми кррамтир, к,алин 
хитин билан крпланган. Бошида яхши ривожланган кузи, 
уткир жаг ёки найзалари булиб, тана оёкдари илмок^симон 
«тирнок» билан куролланган. У тунги йирт^ич хай вони булиб, 
кундузи тош-кесак ва ут-уланлар орасида яшириниб ётади. 
Турли хайвонлар билан озикданади. Эркак сколопендралар
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ипига сперматофор куяди, ургочилари уни олиб жинсий 
пулларига жойлайди ва оталанган тухум оркдли купаяди. Ай- 
1>им сколопендралар партеногенез йули билан купаяди.

Йшнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиатдан оЛиб келинган тупрок, ва усимлик тушалма- 
ларидаги куп оёкдилар электр курилмаси ёрдамида, йигма 
курилма билан шиша банкаларга ёки фиксаторли идишларга 
тупланади.

2. Хар бир намунадан алохида-алохида йигиб олинган куп 
оёкдиларнинг тузилиши урганилади ва \аракатлари кузати- 
лади. Хулосалар амалий машгулот дафтарига к,айд кил и над и.

3. Йигилган куп оёкдилар тизими жихатидан аникдаб, 
расми чизиб олинади. Намуналар келгуси дарсларда фойда- 
ланиш учун фиксацияловчи эритмага солиб ёрликданади.

4. Хар бир биотопдаги куп оёкдиларнинг микдори хисоб- 
ланади ва биомассаси топилади. Натижалар амалий машгу- 
лотлар дафтарига кдйд кили над и.

4-ИШ . ХАШАРОТЛАР СИНФИ (ШБЕСТА)

Даре жщозлари: микроскоплар, Петри косачалар, 0,5 : 
1 : 3 л  хажмдаги шиша банкалар, пинцетлар, белкураклар, 
тешалар, тупрок элаклари, кимёвий пробиркалар, фикса- 
торлар, пахта, эфир, хашарот аникдагичлари. Тарози ва 
тошлар.

Даре мак;сади: махаллий шароитнинг тупрок биотасига 
мансуб хашаротлар синфининг вакиллари билан табиатда 
танишиш.

Хашаротлар синфининг вакиллари ер юзасида кенг тар- 
калган хайвонлар гурухи булиб, хозиргача уларнинг 1 млн.дан 
ортик тури фанга маълум. Улар турли шароитларда яшашга 
мослашган. Уларнинг танаси яккол ажралган бош, 3 сегмент- 
ли кукрак ва куп бугимли коринча (абдомен)дан иборат.

Уларнинг бош кисмида 1 жуфт бугимлашган муйловла- 
ри, 1 жуфт мураккаб-фасеткали ва айрим турларида 1-3 та-
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дан оддий кузлари хамда огиз аппарати жойлашган. Огиз 
аппаратлари 5 турда булиб, каттик ёки суюк озука билан 
озикданишга мувофикдашган. Хашаротларнинг кукрак кис- 
мида 1 ёки 2 жуфт канот ва 3 жуфт \ар  хил турда тузилган 
бугимли оёкдари бор. Крринча кисми куп сегментли булиб, 
ундан церклар, эркакларида грифелёк найза, ургочиларида 
тухумдон (тухум куйгич) жойлашган булади, шираларда 
шира найчалари бор. Айрим жинсли, баъзи гурухдар парте
ногенез йули билан купайиш хусусиятига эга.

Вакил. Урта Осиё сувараги. Суварак органик кдадикдар 
куп булган жойда, зах ут-уланлар орасида куп учрайди. Та- 
наси цилиндрсимон, 2-3 см узунликда булиб, елка кррин 
гомонга яссилашган. Ж инсларнинг бир-биридан фарки 
яккол ажралиб туради. Ургочиларнинг танаси эркагиникига 
нисбатан кенгрок ва каноти ривожланмаган. Бу суваракни 
к,ора суваракдан фарки шундаки, унинг охирги кукрак ва 
Корин кисмининг дастлабки сегментлари устида сарикранг- 
даги нукталари бор. Урта Осиё сувараги эркакларининг 
Канотлари танасига нисбатан анча узун.

Суваракнинг танаси бошка х^ашаротларники сингари уч 
Кием: бош, кукрак ва кориндан иборат. Усти калин хитин 
копламаси билан копланган. Бошида огиз аппарати, бир 
жуфт муйлаб ва бир жуфт мураккаб фасеткали кузлари жой
лашган. Кукрак 3 бугимдан иборат, унда 3 жуфт бугимлаш- 
ган оёкдари жойлашган. Оёкдар югурувчи турда.

Суваракнинг корин кисми 10 сегментдан иборат. Ко- 
риннинг охирги бугимида жуфт церкалари жойлашган. Эр
какларида бир жуфт грифелкилари бор. Корин кисмидаги 
сегментларнинг пастки томонида нафас олиш тешиклари 
жойлашган, ургочларида коринчанинг охирида тухумдан 
булади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиатда — тажриба участкаси, экинзор, утлокзор май- 
донидаги тупрок биотасининг турли экологик гуру)умрига 
мансуб х,ашарот намуналари йигилиб, уларнинг яшаш тар- 
зи, тузилиши, ^аётий формалари билан танишилади. Бу-
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uniп учун гурух талабалари 3-4 нафардан майда гурухларга 
шщиндан ажратилиб, зарурий ж щ озлар билан таъминла-
и.|ди. Сунгра хар бир кичик гурух табиатдан майдони катта 
i'i и кичиклигига к^араб 0,25 м2 (0,5 м х 0,5 м) ёки 1 м2 (1 м 
\ I м) майдон буйича учраган хашаротларнинг вакиллари- 
пп туплайди ва урганади. Намуналар туплашда тупрок, элак- 
нари, сафар электридан фойдаланади.

2. Тупрок, тушалмаси, гумус к,атлами, тупро^нинг иш- 
пов катламигача яруслар буйича ковланиб, хар бир катлам- 
дан топилаётган хашаротлар ривожланиш фазалари ва тур- 
нари буйича микроскоп, стол лупалари орк^али кузатилади. 
Урганишга улгурмаган тупрок, намуналари синтетик ёки 
перманент пакетларига олиб келинади. Илдиз ширалари ла- 
бораторияга зич беркитиб, ёрликданган холда олиб келин- 
пади. Илдиз ширалари ёки нозик тузилган бирламчи к,анот- 
сиз хашаротлар рак,амланган спиртли пробиркаларга куп 
оёкдилар, ёмгир чувалчанглари, йирик хашаротларнинг ли- 
чинкалари ва гумбаклар 4 %ли формалин эритмасида кей- 
инчалик урганиш учун сакдаб куйилади. Термитлар ва бошк,а 
жамоа булиб яшовчи хашаротларнинг инларини бузмасдан 
урганилганлиги маъкул.

3. Намуналар йигиш пайтида аввало айни хашарот тури 
к,андай вазиятда учрагани, к,айси ривожланиш фазасида 
эканлиги, кдндай озикданаётганлиги, инлари ва келтира- 
ётган зарарининг холати белгилаб олиниши керак. Чумоли- 
лар ва ширалар уртасидаги симбиотик муносабатлар, шира 
ва жужелица кунгизи ёки хон к,изи кунгизи билан йирт^ич 
улжа муносабатлари, усимлик ва шира, яйдо^чи ва капа- 
лак личинкаси уртасидаги паразит-х$окайн муносабатлари 
диктат билан кузатилади, хулосалар амалий машгулотлар 
дафтарига к,айд к,илинади.

4. Имкониятига к,араб хар бир майдондаги \аш орат тур- 
ларининг микдори ва биомассаси аникданиши маъкул.

5. Хар бир кичик гурухнинг кузатиш натижалари ва хаша
ротлар намунаси тугрисидаги хисоботлари эшитилиб, кол- 
лекциялар тайёрланса даре самарадорлиги яхши булади. То- 
пилган турларнинг расми чизилиб, номланади.
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П -М АЮ ТУ Л О Т

ТУИ РОК УМ УРТКДЛИ ХДЙВОНЛАРГА  
У М У М И Й  ТАВСИФ

1-ИШ. УМУРЩАЛИ ЩЙВОНЛАРНИНГ ТУП РОК, 
БИОТАСИГА ТАЪСИРИ БИЛАН ТАНИШИШ

Даре жих,озлари: белкурак, метр, тарози , тош лар, 
челаклар.

Даре мак;сади: умуртк,али х,айвонларнинг тупрок, биота- 
сидаги фаолияти билан танишиш.

Нюх: Даре табиатда — утлок,, дашт, урмон биоценозла- 
рида утказилади.

Тупрок, биотасида умуртк,али ^айвонлардан сут эмизув- 
чи х,айвонлар синфининг вакиллари мух,им а^амиятга эга. 
Улар тупрок, мегафаунаси таркибига киради. Су1~ эмизувчи- 
ларнинг хдёти бевосита тупрок, билан бокланган тизимий 
гурухдарига кемирувчилар ва айрим х,ашаротхурлар киради.

Товушк,онсимонлар ва йиртк,ичлар тизимий гурухдари- 
га кемирувчилар ва айрим х,ашаротхурлар киради.

Товушкрнсимон ва йиртк,ичлар тизимий гурухдарининг 
вакиллари тупрокдан доим и ¡1 бошпана ёки душманидан 
я ш и р и н а д и га н  к,иск,а м уддатли м ан б аа  си ф ати д а  
фойдаланади.

Йирик утхур х,айвонлардан — бугу, кийик, от, эчки, 
куйлар бирламчи продуцентларни истеъмол к,илишиб, хазм 
булмай к,олган крлдикдарини иккинчи мах,сулот сифатида 
табиатга к,айтаради. Бу мах,сулот (чик,индилар)дан озук,а зан- 
жиридаги бошк,а организмлар фойдаланади. Мазкур х,айвон- 
лар тупрок,к,а механик таъсир этади ва усимликларнинг 
\осилдорли! ига. органик моддаларнинг к,исман минерал- 
лашувига сабаб булади.

Тупрок,к,а таъсири кучли булган х,айвонлар бевосита туп
рок, к,атламида яшовчи ва у ерга ин куриб яшовчилардир. 
Тупрок, к,атламларида доимо яшовчилардан ерк,азарлар, кур 
каламушларнинг экологик гурухдари булиб, иккинчи эко
логик гурухдар ин к,азиб яшовчилар х,исобланади. Улар ер
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устида озикданиб, кишлов, диапауза учун тупровдан ин 
Казиб, тупрок массасининг аралашувига ва микромезоре- 
лефнинг узгаришига таъсир кдлади.

Кемирувчилардан дала с ич ко ил ар и, хомяклар, сугурлар. 
юмронкозикдар ва бонщалар тупрок, биотасидаги сут эми- 
зувчиларнинг 30% ини ташкил килади. Буларнинг купчили- 
ги фитофаглар булиб, инларида захира озука сакдайди ва 
озикданиши, айирув мах^улотлари билан тупрокнинг орга
ник таркибига таъсир кдлади. Бу х1айвонларнинг купчили- 
гида озука тулик узлаштирилмай ва хазм булмай ташкарига 
чикарилади. Масалан, хомякларда 25% овкат узлаштирил
май тупрокка куш и л ад и.

Хар бир минтаканинг узига хос тупрок турида мух,им 
а^амиятга эга булган х^айвонларнинг хдр хили бор. Масалан, 
урмон тупрокдарида сичконлар, чул ва чала чулларда — кум 
сичконлари, кушоёкдар тупрок биотасида катта а^амиятга 
эга. Чулдаги сут эмизувчи х^айвонларнинг деярли ярмини 
сугурлар ташкил килади. Уларнинг массаси 9 кг.гача етиб, 
узунлиги 70 см.гача боради. Улар туда булиб, ин ковлаб 
Хаёт кечиради, инларининг ташкарига чикувчи бир нечта 
тешиги булади. Уларнинг кишлов хоналари ер юзасидан 5-7 м 
чукурликда булади ва инининг умумий узунлиги 60 м.гача 
етади. Кеми|эувчиларнинг ин кавлаш фаолияти туфайли туп- 
рокнинг нам билан таъминланиши айрим жойларда 1,5 м. 
гача чукурликка етса, бу х,айвонлар булмаган жойларда ба- 
\орги намгарчилик 0,5 метрдан чукурга утмайди.

Хашаротхурлардан кур каламуш, типратикан, ер казар 
ва бошка бир катор х,айвонлар тупрок биотасида мух,им 
а^амиятга эга. Улар тупрок катламларининг аралашувида, 
юмшатилишида катта рол уйнайди, Масалан, одций кур 
каламуш баргли урмон, дарё водийларида яшаб, КУРУК 
чулларда кам учрайди. У нам, юмшок урмон тупрокдарида
2-5 см чукурликда, курук тупрокдарда 10 см чукурликда 
горизонтал ин казийди. Кур каламушларнинг ер устига чи- 
карган тупрокдари 160 т/га етади. У бутун умри давомида 
тупрок остида яшаб, ёмгир чувалчанглари билан озикданади.

Товувщонсимонлардан товушкон ва куёнлар ер шарида 
кенг таркалган. Айрим йилларда уларнинг популяция зич-
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лиги 1 га ерга 25-40 гача етади. Улар табиий ценозларни 
деградацияга учратиб катта зарар етказади.

Йиртк^ичлардан барсукдар, тулки, тунгиз ва х^атто айик,- 
лар х,ам узларининг ин кавлаш фаолияти билан тупрок, кдт- 
ламининг аралашувига, озикданиш ва айирув фаолиятлари 
билан тупро^нинг кимёвий таркибига таъсир утказади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1-Гурух; талабалари 3-4 тага булиниб, табиатдаги тан- 
ланган биоценозда тупрок, биотасига мансуб сут эмизувчи 
\айвонларнинг тупрок^а таъсири билан танишадилар. Хар 
бир кичик гурух, мустак^ил хрлда кемирувчилар, товушк,он- 
симонлар, йиртк,ичларнинг инлари тузилиши, тупрок, тар
кибига (структурасига) бу х^айвонларнинг таъсири билан 
танишади.

2. Топилган у ёки бу \айвон инининг чукурлиги ва ер 
юзасига чик,арилган тупрок, массаси улчаб, тортиб курила- 
ди. Мазкур х,айвон инининг 1 га майдондаги сони саналади. 
Бу \айвоннингтахминий микдорий зичлиги аникданиб, ама- 
лий машгулотлар дафтарига ёзилади.

3. Индан чик,арилган тупрокдан кимёвий анализ учун 
намуналар олинади ва ёрликдаб, пергамент ёки синтетик 
крпчикдарга солинади.

4. Топилган инларнинг айримларига эгаллаган \аж мини 
аникдаш учун челаклаб сув тулдириб курилади. Кавлаб курил- 
ган инлардаги захира овкдт таркиби, крлдик, овк^ат сифати 
текширилиб амалий машгулот дафтарига к;айд кдлинади.

13-МАШРУЛОТ 

ЗАМБУРУРЛАР

1-ИШ. ТУПРОК, ЗАМБУРУРЛАРИГА УМУМИЙ 
ТАВСИФ ВА УЛАРНИНГ МУХ ИМ ВАКИЛЛАРИ

Даре жи^озлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, тугрилагич ниналар, томизгичлар, буёкдардан ме
тил куки, саф ранин , нейтрал к,изил метилен саф сари,
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замбуругли куриган ёгоч парчалари, пупанак босган мева- 
лар, могорланган нон, си ё\ замбуруглари, илдизи к,орай- 
ган карам кучати, аникдагичлар, таблицалар.

Даре мацеади: тупрок, замбуруглари билан умумий тани- 
шиш, уларнинг тузилиши, \аётий формаларини кузатиш.

Тупрок, замбуруглари гетеротроф усул билан озикданиб, 
\аётий фаолияти учун зарур булган озик, моддаларни турли 
органик кдлдикдар — чириндилардан олади. Уларнинг сап- 
рофитлик ёки тирик организмлар х^исобига текинхурлилик 
билан озикданувчи турлари х,ам мавжуд. Замбуруглар нис- 
батан анча содда организмлар булиб, уларнинг бир хужай- 
рали, куп хужайрали, ипсимон, мицелийли тузилишга эга 
булган турлари бор. Замбуруглар субстратни сирти буйлаб 
ёки орасига усиб кириб, мицелийсидан махсус ферментлар 
ишлаб чик;аради ва шу моддалар ор^али субстрат билан ало- 
к^ага кириб, абсорбтив (осмос) йули билан субстрат х,исо- 
бига озикданади. Худци шу жараён билан тупрок, экотизи- 
мида органик моддаларни парчаловчилик — рецудентлик 
фаолиятини бажаради.

Тупрок, замбуруглари энг катта экологик гурух, булиб, 
усимлик ^айвонларнинг органик крлдикдарини минерал- 
лаштиради, тупро^нинг гумус катламининг х,осил булиши- 
да иштирок этади.

Замбуругларда усимликларга ва х;айвонларга хос белги- 
лар мавжуд. Масалан, хужайраларидаги кутблилик хусусия- 
ти, учки томонга чексиз усиш, шохеимон хужайра мембра- 
насининг булиши, вакуолалар хужайраларнинг кундаланг 
тусири ва витаминларни синтез кдла олиш крбилияти би
лан улар усимликларга ухшайди.

Хужайраларда хлорофилл булмаслиги, гетеротроф тур- 
да озикданишлари, хужайра деворини целлюлоза эмас, бал
ки хитиндан иборатлиги, азотли модда алмашинувида мо- 
чевинани синтезланиши, захира озук;а модда еифатида гли- 
коген ни  туплаш и каби белгилар х^йвонларга ухшаш 
томонларидир.

Замбуруглар учун тавсифли белгилар куйидагилар: улар
нинг асосий вегетатив тузилмаси — гифлар. Куп сонли гиф- 
ларнинг уйгунлашидан мицелий ёки мева таналари \осил 
булади. Гифлар ипсимон тузилишга эга булиб, айрим тур-
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ларда сохта тук,има, улардан эса мева тана вужудга келади. 
Гифлар кундаланг х,олда септлар билан тусилган ёки тусил- 
маган булади. Гифлари кундаланг тусиксиз замбуруглар — 
тубан, кундаланг тусикди замбуруглар — юксак замбуруг- 
лардир. Замбуруглар жинссиз усулда — конидиялар, спора- 
лар ёрдамида купаяди, жинсий купайишда эса зигоспора- 
лар, спора калталари ёки базидийлар хрсил кдлган хрлда 
купаяди.

Тупрок замбуруглари урмон тушалмаларида куп булади. 
Улар ташки мухитига турли хилдаги гиролитик фермент- 
ларни синтезлаб чикдради ва тупрокдаги органик модца- 
ларнинг минераллашувига сабаб булади. Замбуруглар хатто 
лигнинни хдм парчалай олади. Улар бир суткада узлари ис- 
теъмол кдладиган органик моддага нисбатан 2-7 марта куп 
органик мах,сулотни парчалайди. Замбуругларнинг турли гу-

15-чизма.
Мукор замбуруги: а) спорангилийли мицелий; б,в,г) спорангийнинг 
етилиши; д, е, ж,) зигогамия; з) зиготадан спорангийнинг х,осил 
булиши.
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рухдари хдр хил моддаларни парчалашга ихтисослашган 
булаци. Масалан, хайвон туёкдари, шохлари, патлари, жун 
таркибидаги кератинни парчаловчи гурух, гунгни парчалов- 
чилар — капрофиллар, дарахтсимонларни парчаловчилар
— ксилофаглар, утсимонларни парчаловчилар — гербафил- 
лар, замбуругни парчаловчилар — микофиллар, ва х^оказо. 
Тупрок замбуруглари эрувчан фосфорли бирикмаларни 
усимлик кабул кила оладиган хдлатгача узлаштириш хусу- 
сиятига эга.

Вакил. Мукор (Мисог). Бу замбурут зигомицетлар син- 
фининг кенг таркалган вакилидир. Унинг мицелийси асо- 
сан субстрат ичида, кисман юзасида жойлашиб, улардан 
спорангий бандлари кутарилиб туради ва банд устида спо- 
рангийлар етилади. Спорангий ичида цитоплазма куп ядро- 
ли булади, шу ядролар асосида споралар етилади. Споран
гий пусти ёрилганда споралар ташкарига чикиб, спорадан 
янги мицелий усиб чикади (15-чизма).

Вакил. Сиёх, замбуруги ( Сорппиз сотаги.ч). Бу замбурур 
базидияли замбуруглар синфининг вакили булиб, сергунг 
тупрокдарда, чириётган дарахт тункалари атрофида, гунг- 
тепалар атрофида туп-туп булиб яшайди. Мева танаси даст- 
лаб умумий парда ёрдамида оёкгача ёпишиб тургандек ци
линдр ёки тухумсимон шаклида булади. Шу вактда унинг 
катталиги 10 см.гача етади. Кейин умумий парда ёрилиб 
Кал по к  1а кунгирсимон рангга киради. Оппок рангдаги плас- 
тинкасимон куринишли гименофор, калпокча киргоридан 
бошлаб сиёх, рангга буялиб бориб, ока бошлайди. Пластин- 
касимон гименофордаги базидиялар калпокчанинг четидан 
бошлаб етилади.

Вакил. Пеницилл (РетсШит). Бу замбурур тупрокнинг 
юза катламида сапрофит хдлда яшайди, у такомиллашмаган 
замбуруглар синфининг вакилидир. Унинг таркибида канд- 
еимон модцалар булган мах^сулотлар — нон, мева шарбатла- 
ри ва бошка озик-овкатлар устида тез купайиб, яшил тусли 
могорлар х,осил килади. Куп хужайрали мицелийси субстрат- 
га ботиб кириб, унинг юзасида панжасимон куринишдаги 
конидия бандлари ва улардан шарсимон конидиялар занжи- 
ри чикади (16-чизма). Шу авлоднинг Р1па1аШт, Р1с11^^епит 
турларидан саноат микёсида антибиотик модцалар олипади.

79



В аки л. Асперилл (А эре^- 
Иит). Бу замбуруг тупро^нинг 
юза кдтламида ва к,анд модца- 
ларга бой озик, моддаларда сап- 
рофитлик билан яшайди. Унинг 
куп хужайрали мицелийсининг 
учи шаклан шарга ухшаб тура- 
диган, битта йирик устунсимон 
хужайралардан ташкил топган. 
Ана шу буртма юзасида цилин- 
дрси м он  калта хуж айралар 
булиб, уларнинг учки вдсмида 
шарсимон конидиялар занжи- 
ри Х10 с и л  булади ва етилади (16- 
чизма, б).

Ишнинг бажарилиш тартиби:

КТаркдтма материаллардан фойдаланиб, замбуруклар- 
нинг яшаш тарзи билан танишиш.

2. Тарк^атма материаллардан тупрок, замбурукларини аж- 
ратиб олиб, улардан вакдинчалик препаратлар тайёрлана- 
ди, тузилишининг узига хос томонлари кузатилади. Аник;- 
ланган хусусиятлар амалий машгулотлар дафтарига к,айд 
к,илинади.

3. Ажратиб олинган замбуруглар буёкдар билан буялиб, 
зарур булган турлардан доимий препаратлар тайёрланади.

4. Замбуруг турларининг расми чизилиб номланади.

2-ИШ. ТУ ПРО К, ЗАМБУРУРЛАРИНИ УЛЧАШ ВА 
БИОМАССАСИНИ Щ СОБГА ОЛИШ

Даре жи^озлари: микроскоплар, буюм ойнаси, к,опла- 
гич ойна, тарози ва тошлар, тигел ва резина сопи, дисцил- 
ланган сув, 500 мл хджмли колбалар ва 500 мл цилиндр, 
диаметри 2,5 мкм булган мембранали филтр, буёк, сифатида 
1% ли дианилин куки ва 5% ли фенолнинг сувдаги эритма- 
сининг 1:5 нисбатдаги аралашмаси, тупрок, намунаси, мик- 
рометрли объектив.

16- чизма. 
Пеницилл (а) ва асперилл 
(б) замбуруБлари.
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Даре мацеади. турли тупрокдардаги замбурукпарнинг гиф 
ва мицелийларини улчаш ва биомассаларини х,исоблаш.

Тупрокдаги замбуругларни тугридан-тугри х,особга олиш- 
ни Хансен усулидан фойдаланиб мембранали филтрда х,исоб- 
лаш (Т. Г. Мирчинк ва Т. С. Демкина такомиллашмаси) усу- 
лида куйидаги ишлар олиб борилади:

1. Тупрок, намуналарининг хар биридан 5 дак,ик,а давоми- 
да тегилда резина сопи билан эзилади.

2. Эзилган тупрок, 500 мл дисцилланган сувли колбага 
утказилади ва 5 дак,ик,а силкитилади.

3. Тупрок, эритмаси 500 мл.лик цилиндрга утказилади ва 
чайк,атиб турилган х,олда ундан 10 мл намуна олинади.

4. Хар бир тупрок, эритмасидан 10 мл.дан олиниб, уни 
мембранали филтрдан алох,ида-алох,ида утказилади ва филтр 
завода куритилади.

5. Куриган филтр дианилин кукининг 1% ли эритмаси 
ва фенолнинг 5% ли сувдаги эритмаси билан 1:5' нисбатда 
аралаштириб тайёрланган буёкда булади ва хавода курити- 
лади. Хар бир намуна учун 2 тадан мембранали филтр иш- 
латилади.

6. М икроскопнинг 40хобъективи оркдли филтрдаги зам- 
буруг мицелийлари 50 мартадан куриш со\аеидаги узун- 
ликлари микрометр билан улчанади ва мицелий узунлиги 
куйидаги формула билан хисобланади:

_  В х- я- п  
50 • р  ■ у -с  • 10 “2

бунда, А — 1 г тупрокдаги мицелийнинг умумий узунли
ги (см);

В — 50 мартадаги окуляр микрометр билан олинган 
узунлик бирлиги;

х — окуляр микрометрнинг хар бир чизик,часи к,ийма- 
ти (МКМ);

б — мембрана филтрининг сатхи (мм2); 
п -  тупрок, суспензиясининг суюлтириш даражаси; 
р — микроскоп объективининг куриш юзаси (М КМ 2) 
V - утказилган тупрок, суспензиясининг хажми; 
с — тортиб олинган тупрок, микдори.

6—К-9298 81



7. Замбуруг гиф хджми куйидаги формула билан аник,- 
ланади:
[у=а-П-г- Ю'3 см] агар гиф диаметри уртача 5 МКМ деб олинса, 

у=а -3,14 -(2,5)2- 103

8. 1 г тупрокдаги мицелий массаси (q)

Я=а-19,6-10“8-1,05 булади.

Бунда 1,5 — мицелийнинг нисбий массаси.

3-ИШ . ЗАМБУРУРЛАРДАП ПРЕПАРАТ ТАЙЁРЛАШ 
ВА УЛАРНИ БУЯШ

Даре жих,озлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, тугрилагич ниналар, дисцилланган сув, этил спир
та, сирка кислотаси ва куйидгги таркибли эритма: крис
талл карбол кислотаси —20 г; глицерин — 40 мл; дисцил
ланган сув —20 мл. Буёкдар: метил куки; сафранин; нейтрал 
Кизил; метил сафсари. Буёкдар 1: 500 дан 1: 1000 дан суюл- 
тирилган хдлда ишлатилади. Соф замбуруг културалари.

Даре мак,сади: Тупрок, замбуругларидан препарат тайёр- 
лаш ва буяш усулини урганиш.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

Соф замбуруг културасидан тугрилагич нина ёрдамида 
кичикрок, наъмуна кесиб олинади ва яхшилаб тозаланган 
буюм ойнасига куйилади. Унинг устидан бир томчи сув то- 
миздирилади ва крплагич ёпилади. Замбуруг споралари сув- 
да яхши намлангани учун сув ва этил спирти ёки сув би
лан сирка кислотаси 1:1 нисбатда томизилса, вактинчалик 
препарат тайёрланади. Доимий препарат хреил килиш учун 
сув урнига куйидаги таркибда эритма ишлатилади: крис
талл кислотаси -2 0  г, глицерин -  40 мл, дисцилланган 
сув — 20 мл, юкоридаги буёкдарнинг эритмасидан 1 томчи 
кушилади.

Тайёрланган препарат ёрликданади ва келгусида фойда- 
ланиш учун сакдаб куйилади.
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4-ИШ . ТУП РОК ТУРУШЛАРИ

Даре жщозлари: микроскоплар, сиртига агарли му^ит 
суртилган буюм ойналари, тозаланган буюм ойналари, туп- 
рок, турушларининг соф културалари, туш томизгичлар, 
гуррилагич ниналар.

Даре мацеади: ту про к; турушларининг вегетатив усулда 
куртакланиши, хужайраларининг тугридан-тугри булиниш 
оркдли купайиш йуллари билан танишиш. Турушларининг 
хужайравий тузилишини махдллий турлар мисолида урганиш.

Тупрок, турушлари замбуруглар булимининг аскомицет- 
лар, базидиомицетлар, такомиллашмаган замбуругларнинг 
тизимий гурухдарига мансуб булиб, алохдда таксономик 
гурух, сифатида ажратилмаган. Уларни шарсимон, овалси- 
мон, ёйсимон, лимонсимон, цилиндрсимон, таёк,часимон, 
учбурчак, урок^симон шаклларида учратиш мумкин. Айрим 
хдлларда хужайраларни апикал учидан узулмасдан куртак- 
ланиб купайиши туфайли ипсимон-сохта мицелий курини- 
шини хреил к,илади. Тупрок, турушларининг аско ва базидо- 
мицетларга мансуб турларида хдлта ва базидийлар х,осил 
килиш орк,али жинсий купайишлари х,ам мумкин.

Ахсомицет. замбуруглари «маданийлаштирилган» туруш- 
лар деб номланади, чунки уларнинг ичида инсон томонидан 
саноат мик,ёсида нон, пиво, вино ва бошка озик-ов^ат мах,- 
сулотлари ишлаб чик,аришда кулланиладиганлари хдм бор.

Табиатдаги турушлар асосан усимликлар билан бирга- 
ликда учрайди. Улар усимликларнинг турли органларида: 
баргда, гул нектарларида, жаро^атланган жойларда, мева- 
ларда купаяди ва субстрат билан тушама тупрокда тушади. 
Тупрок; кдтламларига ташувчи агентлар — тупрок, хдшарот- 
ларидир.

Тупрок,нинг узига хос турушлари Leucosporidiurrmap ав- 
лодига мансуб турлардир. Бу авлод турушлари фак,ат туп- 
рокда яшайди. Липомицетлар тупрок, мух,итида яшаб бижги- 
тиш хусусиятига эга эмас, улар углеродли субстратларни 
тугридан-тугри оксидлаш хусусиятига эга. Бу йул билан уг
леродли бирикмалар усимлик к,абул к,иладиган х,олда, по
лисахарид капсулалари куринишида хужайраларда туплана-



ди. Улар тупрок, мухитига гидролитик ферментлар ажратиб 
чикдради, жумладан, чик;арилган амилазалар крахмал пар- 
чалаш хусусиятига эга. Тупрокда турли липомицетлар узла- 
рининг аскоспоралари билан фаркданади. Турушларнинг туп
рок, экологик системасидаги ахамияти куп к,иррали. Улар 
органик моддалар трансформациясида иштирок этади, му- 
хитга биологик фаол ферментлар чик,ариб, кейин эрувчан 
бирикмаларни парчалайди, хужайраларда синтезланадиган 
полисахаридлар тупрок, тузилишига таъсир к,илади ва туп
рок, гумус таркибига киради. Улар бактериялар билан туруш
— бактерия ассоциациясини хосил кдлиб, тупрокда азот 
туплаш жараёнида хам к,атнашади. Улар тупрок, бактерияла- 
рига нисбатан биологик жихатдан фаол организмлардир.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Тупрок; турушларининг соф културасидай вак^гинча- 
лик препаратлар тайёрлаб, уларнинг тузилишини микрос
коп остида к,иёсий урганинг.

2. Соф култураси булган тупрок, турушларининг купай- 
иш йуллари билан танишинг.

3. Ажратиб урганилган турларнинг шаклини чизинг ва 
хулосаларингизни амалий машгулотлар дафтарига к,айд 
к;илинг.

Ы-МАШБУЛОТ 

ЛИШАЙНИКЛАР

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва к,оплагич ой- 
налар, Петри косачалари, табиатдан йигилган лиш айник 
намуналари: тошдаги пустлок,симон лишайниклар, пластин- 
касимон (баргсимон) ва бутасимон лишайник намунала
ри, пинцет, тугрилагич нина, сув стаканчалари, филтр 
к,огози, аникдагичлар, таблицалар.

Даре мацеади: лиш айникларнинг узига хос тузилиши ва 
махаллий турлари билан танишиш.

Лишайниклар узига хос симбиотик организмлар булиб, 
уларнинг танаси икки ташкилий компонентдан — замбурут
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(микробионт) ва сув ути (фикобионт)лардан ташкил топтан. 
Лишайниклар мураккаб тарак,к,иёт йулини босиб угган орга- 
иизмлардир. Бу йулда замбурур ва сув ути узаро бирга яшаш- 
га мувофикдашиб, эндиликда лишайниклар таркибита ки- 
рувчи айрим замбурур \ам , сув ути х,ам табиатда бир-бири- 
дан алохида ^олда учрамайди. Масалан, фикобионтлар — 
я шил сув утлари, лишайникларнинг 50% га як,ин турлари 
таркибига киради, лекин эркин ^олда учрамайди. Хозиргача 
лишайникларнинг 26 мингта якут 400 авлодга мансуб тур
лари аникданган. Лишайникнинг номи унинг таркибига ки- 
рувчи замбурур турига к,араб номланади. Лишайниклар тар- 
кибидаги микробионтларнинг купчилиги аскомицет замбу- 
ругларидир, лекин базидиямицетлардан \ам  10 га як,ин тури 
лишайниклар таркибида аникданган. Лишайник таркибида- 
I и фикобионтларни купрок, яшил ва сарик,-яшил сув утлари 
ва айрим цианобактериялар ташкил кдлади. Анатомик жи- 
х,атдан лишайниклар гемеомер ва гетеромер талломли була- 
ди. Морфологик жих,атдан пустлок,симон, баргсимон ва бу- 
тасимон куринишларда булади (17-чизма).

Гемеомер тузилган лишайникларнинг таркиби устки ва 
остки пустлок,, улар уртасида турли томонга тармокданиб 
кеттан замбуруг тифаси орасида жойлашган сув ути >оокай- 
раларидан иборат.

Гетеромер тузилишдаги лишайникларда замбурур гифа- 
ларининг тугунидан иборат устки пустлок, к,атлами, унинг 
остидаги сув ути к,атлами замбурур гифасидан ташкил топ
тан узак к,атлами ва остки пустлок, к,атлами булади.

Лишайниклар вегетатив усулда, махсус купайиш органи 
соридий ва изидий воситасида купаяди.

Улар х,авоси тоза жойларда к,ояларга, тошларга, дарахт 
пустлокдарига ёпишиб яшайди. Лишайниклар мураккаб орга
ник кислоталар, полифенол моддалари, жумладан, анти
биотик хусусиятига эга булган успин моддалари, органик 
кислоталардан лексонор, физолта эга. Уларни синтезлаб 
лиш айниклар субстратга чик,аради. Улар субстратни (тог 
жинсларини) емириб, биологик йул билан бирламчи туп- 
рок, х,осил булишида иштирок этади. Бундан ташк,ари, ли
ш айник туплами бактериялар, замбуруглар, турушлар учун 
субстрат сифатида хизмат к,илиб, азот тупланиш жараёнига
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17-чизма.
Лишайник талломининг шакллари: а) куйкасимон; б) баргсимон; 
в) бутасимон; г) куртакланувчи; д,е,ж) купайиш.

шароит турциради. Лиш айникларнинг айрим турларидан 
орсеин ва лакмус буё^лари олинади. Бутасимон лиш айник
ларнинг 50 га якин тури бугулар учун озука булиб хизмат 
К и л а д и .

Тупрок,лар биологиясида лиш айн икларн инг эпигей 
(тупрокда яшовчи) ва эпилит (тош кояларда яшовчи) эко
логик гурух^ари дикдатга сазовор. Эпигей лишайниклар 
унумдор тупрокларда тез усувчи юксак усимликлар билан 
буладиган ракрбатга чидай олмайди, шунинг учун улар унум
дор тупрокларда кам, чул ва чала чулларда, торфли туп- 
рокларда куп учрайди.

Эпилит лиш айниклар тогли улкаларда купрок, учрай
ди, тош, к,ояларга ёпиш иб уларни емиради \ам да бир- 
ламчи тупрок, хрсил булишида иш тирок этади.

Вакиллар. Чул ва чала чуллар палпегираси. Уларнинг 
курук чулларда ва тогди улкаларда истеъмол кддса булади
ган аспицилин ёки лиш айник маннаси, токли улкаларда 
охдк жинсларида веррикория, гаспарина турлари, кумлок, 
тог жинсларда ликедия, леканора, ризокарпон турлари кенг 
таркалган.
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1.Табиатдан йигилган лишайникли намуналар кузати- 
лади ва ^ар бир экологик гурух, турларининг микроскопик 
тузилиши вакдинчалик препарат тайёрлаш йули билан урга- 
пилади.

2. Аникданган турларнинг купайиш усулларига ахдмият 
бериб, хдётий формалари кузатилади.

3. Урганилган турларнинг шакли чизиб олинади ва ном- 
ланади. Кузатув натижалари амалий ишлар дафтарига кдйд 
кдлинади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

15-МАШРУЛОТ 

ПРОКАРИОТЛАР ДУНЁСИ

1-ИШ. ПРОКАРИОТЛАРНИНГ УМУМИЙ ТАВСИФИ

Даре жих;озлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налар, тупрок; намуналари, 250 мл \ажмли колбалар, тош 
вй тарози, дисцилланган сув, мензурка, томизгич, 0,1 %ли 
агар эритмаси, 96 %ли спирт, осмий кислотаси, карбол 
эритрозини, турли прокариотлар културалари, буёкдар, 
аникдагич, таблицалар.

Даре мацеади: тупрок, биотасига мансуб прокариот орга- 
низмлар билан танишиш.

Прокариотларнинг тавсиф белгилари — уларнинг эука
риот организмларидан фаркди равишда хужайраларида яд- 
ронинг булмаслиги ва хужайра мембранасининг икки к,ават- 
ли булишидир. Организмнинг бутун к,исми, наслий матери- 
али хужайрадаги бир дона бактериал промосомага жойлашган. 
Бактериал промосомаси кушалок, спиралли Д Н Книнг мар- 
казий к,исмида жойлашган. Д Н К  ядро вазифасини бажаради. 
Хужайра пусти — протопласт, хужайра ичига ботиб кириб, 
везикулалар ёки мезосомалар х,осил к,илиши мумкин. Вези- 
кулалар ферментлар сакдайди мезосомалар эса хужайранинг 
булинишини таъминлайди. Прокариот организмларда овкдт 
хазм к,илиш ва к,иск,арувчи вакуолалар булмайди. Хужайра
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мембранаси митохондрий вазифасини \ам  бажаради, у тан- 
лаб утказиш хусусиятига эга.

Прокариотлар махсус хивчинлар ёрдамида сузиши ёки 
сирпаниб хдракатланиши мумкин. Спирохетларда хужайра 
мембранасининг остида ички кискдра олиш хусусиятига эга 
булган хивчинлар мавжуд. Улар кискдриб, эгилиш хусуси- 
ятлари билан спирохетани х;аракатлантиради. Бактериал хив
чинлар хужайранинг кутбий томонларида ёки бир томонда 
жойлашиши мумкин. Прокариотда хивчинларнинг жойла- 
шиши бир неча турда булади (18-чизма).

1. Монотрих — хивчин \ужайра- 
нинг факдт бир кутбида жойлашган;

2. лофотрих — хивчинлар тутам 
х,олда жойлашган;

3. перитрих — хивчин хужайра- 
нинг хаммл томонида жойлашган.

4. амфитрих — хивчин хужайра
нинг 2 кутибида жойлашган;

Ха^ик^ий п р о к а р и о тл а р н и н г  
хужайра девори 2 хил турда тузилган:

1. К^алин деворли муреиндан таш- 
кил топган, таркибида тейноев кис- 
лотаси ва полисахридлар сакдовчи тур.

18-чизма. 2. Юпкд к^аватли муреинли ва
Бактерия хивчинининг кушимчи ташк,и мембранали тур.
жойлашиш турлари. £у икки Турдаги хужайра девори
1) монотрих; г  г  „1 рамм мусбат ва Грамм манфии2) лофотрих; _ „
■3) перитрих- бактерияларига тугри келади. Бу
4) амфитрих. ном лан иш  хужайра к,обигининг

Грамм усулида буялиш хусусиятига 
кдраб берилган. Бу буяшда бактериялардан боск,ичма-бос- 
кич кристалл сафсар, йод эритмасида буяшда этил спирти 
билан фиксацияланади. Мазкур усулни 1984 йилда К. Грамм 
ишлаб чик^ан ва у х,озирги кунда микробиология сохдси- 
да кенг кулланилмокда. Хар бир буялиш хусусияти билан 
фарк, киладиган бактерия гуру^лари биологик хусусиятла- 
ри билан фаркданиши аникданган. Масалан, Грамм мус
бат бактериялар бинар булиниши йули билан купаяди, бунда



булинаётган хужайралар орасида кундаланг тусик, пайдо 
булади. Грамм манфий бактериялар эса кундаланг тортмалар 
\осил булиб купаяди. Биринчи гурух пенициллин антибио- 
тикка сезгир, иккинчиси пенициллиндан таъсирланмайди. 
Бактерияларнинг споралари иссикдикка ни^оятда чидамли. 
Грамм мусбат бактериялар куп х,олларда эндоспора хрсил 
к,илади. Грамм манфийлар бундай спора \осил к,илмайди. 
Бактерияларнинг спора х,осил кдлмайдиган гуру^лари ши- 
лимшик, крпламали капсулали цисталар х,осил кдлади. По
лисахарид капсула деворида чикувчи биологик фаол молда- 
лар минералларни емириш хусусиятига эга, бу эса тупрок,- 
нинг агрегат холатини узгартириб, сув утказиш крбилиятини 
яхшилайди.

Бактериялар морфологик тузилиши жихдтидан бир к,ан- 
ча турда булади (19-чизма):

1) кокклар (ш арсимон); 2) таё^часимон; 3) буклан- 
ган; 4) куртакланувчи; 5) оддий; 6) ипсимон.

Бактериялар тупрок, экологик тизимидаги биогеокимё- 
вий жараёнларда фаол иштирок этади. Уларнинг автотроф 
ва гетеротроф, аэроб ва анаэроб, психрофил ва термофил, 
азот фиксаторлар, олеготрофлар, галофил ва бонща физио- 
логик гурухдари мавжуд. Прокариот организмлар эукариот- 
лар амалга оширолмайдиган метаболитик жараёнларни амал- 
га оширади. Маеалан, анаэроб шароитда яшашлари (биж- 
гиш ва анаэроб нафас олиш ), хемосинтез (ноорганик 
бирикмаларни оксидлаш энергияси х,исобига яшаш) каби 
жараёнлар шулар жумласидан. Прокариотлар учун тез син
тетик жараёнларни амалга ошириш ва тез усиш тавсифли- 
дир. Табиий экологик тизимда замбуруглар билан биргалик- 
да редуцентлик — органик моддаларни парчаловчилик 
функциясини бажаради.

Х ам м а прокариот организм лар м икроскопик булиб, 
тупрок, б ак тери ялари  м и крон лар  билан улчанади (1 
М КМ  =  10‘3 мм). У ларнинг тузилмалари эса нонометр 
билан улчанади (1 нм =  10'6). Тупрокдаги фак,ат 40% 
бактери яларн и  ёруглик м икроскоплари  билан куриш 
м ум кин, колганлари майда булгани учун электрон м и к
роскоп билан урганилади.
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19- чизма. 
Бактерияларнинг морфо- 
логик шакллари:
1-4 — кокклар;
5 — сарциний;
6 — стафилококклар;
7 — бациллалар;
8 — спириллалар;
9 — вибрионлар;

10 — ипсимонлар;
11 — спирохеталар.

Прокариотлар дунёси тизими жихдтидан икки кенжа 
дунёга — археобактериялар ва хак^и^ий бактерияларга 
булинади.

Археобактериялар кенжа дунёсига метан \осил килув- 
чи бактериялар: галовил, термофил бактериялари киради. 
Археобактериялар учун куйидаги тавсиф белгилар мав- 
жуд: 1) хужайра мембранасида мурамов кислотасининг 
булмаелиги; 2) узига хое т РН К ва р РН К нинг булиши;
3) узига хое ферментларнинг булиши; 4) узига хое кутуб- 
лашган липид компонентларининг булиши; 5) экологик 
уяларга одатдагидан таищари ва ута юк,ори даражада му- 
тахасеиелашганлик.

Вакил. Метаноген бактериялар. Уларторфли боткрклик- 
ларда, анаэроб шароитларда, органик кдлдикдар куп булган 
жойларда яшайди. Улар бошкд организмлар томонидан би- 
жгиш жараёнида хрсил калган С О 2 ва Н2 дан метан \осил 
кдлади. Бу хрсил булган метан, метанотроф бактериялар 
томонидан узлаштирилади. Улар морфологик жихдгдан калта

90



ва узун таёк,часимон, спирали, кокк ва сарцинийсимон бак- 
териялардир. Уларнинг хрзирда 13 тури аникданган.

Хак,ик,ий бактериялар  кенж а дунёси икки турга — 
Грамм мусбат бактериялар ва Грамм манфий бактерия- 
ларга булинади.

Грамм манфий турга фотосинтезни амалга оширувчи, 
таркибида хлорофилл булган — Рго1оЬакгепа1а ва нефт син- 
тезловчи БсоШЬаЙепа тизими гурухдари киради. Ф отосин
тезни амалга оширувчилар ичида цианобактериялар мух,им 
ахдмиятга эга. Булар ичида кислород ажратмай фотосинтез 
к,илувчи гурухдардан пурпур ва яшил бактерияларнинг 
а^амияти каттадир. Нефт синтезловчилар ичида псевдомо- 
надалар мух,им гурухга киради.

Грамм манфий бактериялардан бделловибрионлар, азот 
бактериялар, туганак бактериялари, энтеробактериялар, 
куртакланувчи бактериялар, микобактериялар ало\ида ти- 
зимли гурухдардир. Улар ичида морфологик жих,атдан хил- 
ма-хил — поячасимон, спирималар, букланган бактерия
лар ва спирохета сингари гурухдар кенг тарк,алган.

Грамм мусбат бактериялар типига спора \осил килувчи 
таёк;часимон бактериялар ^амда бир авлод куп хужайрали 
ипсимон бактериялар ва микроорганизмлар (актиномицет- 
лар) киради. Уларнинг актиномицетлар гуру^ини коккси- 
мон, илдизсим он, бактериялар проактиномицетлар ва 
\ак,ик,ий актиномицетлар ташкил к,илади. Умуман, улар та- 
биатда куп булсада, турлар сони Грамм манфийлардан анча 
кам. Улар куйидаги тавсифли белгиларга эга:

1. Ш охсимон моддасидан ташкил топган хужайра мемб- 
ранасига.

2. Агар ^аракатчан турлари булса, уларнинг х,аракати 
хивчин оркдли амалга ошади ва хивчинлар куп сонли булиб, 
^ужайранинг \ам м а жойида мавжуд.

3. Уларнинг ичида патоген формалар кам, хужайра ичи
да текинхурлари, текинхур формалари йук,.

4. Уларнинг ичида автотроф, фото ва хемотроф вакил- 
лари учрамайди.

Грамм мусбат бактериялар ичида бациллалар ва ан аэ
роб ш ароитда сп о р а  \о с и л  к,илувчи гурух,лар мух,им 
ах,амиятга эга.
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Анаэроб шароитда спора х,осил кдлувчилар 4 гурухга 
ажратилади:

1)целлюлоза, пектин, содца углеводларни, крахмалим 
парчаловчи сахаролитик бактериялар;

2)ок1силларни анаэроб шароитда чиритувчи клостри- 
дийлар;

3)азот сакдовчи гетероциклик бирикмаларни, пуринлар 
ва пиромидинларни бижгитувчи пиринолитик бактериялар;

4) органик кислоталарни оксидловчи, сулфат бирикма- 
ларидан акцептор сифатида фойдаланувчи — сулфат парча
ловчи бактериялар.

Улар шакли жихдтидан кокклар ва куп хужайрали ипси- 
мон бактериялардир (19-чизма). Энг мухим гурух,и — артро- 
бактериялардир.

Ишниг бажарилиш тартиби:

1.Табиатдан олинган тупрок, намунасидан, прокариот - 
ларнинг соф култураларидан вак^инчалик препаратлар тай- 
ёрланади. Бу препаратлардан прокариот организмларни ёруг- 
лик микроскопида куриш имконияти булган систематик гу- 
рухдарни м орф ологик тузилиш и м икроскопнинг катта 
объективи ёрдамида кузатилади.

2. Културадаги колонияларнинг шакли, катта-кичикли- 
ги, ранглари ва бошкд хусусиятлари белгилаб олинади.

3. Тайёрланган препаратларда бактерияларнинг хдракат- 
ланиш услублари, таъсирланиши кузатилади. Кузатиш на- 
тижалари амалий машгулотлар дафтарига кайд к,илинади.

4. М икроскоп оркдли урганилган намуналардаги тизими 
ва морфологик гурухдарнинг шакли чизиб номланади.

2-ИШ. БАКТЕРИЯЛАРНИ КУЗАТИШ УСУЛЛАРИ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва коплагич ой- 
налари, ГПА (гуштли, пентонли, агарли катгик, озук,а му- 
\ити), ГПБ (гуштли, пентонли, булон — суюк, озу^а мухи- 
ти)да устирилган бактерия културалари.

Даре мацеади: бактерияларнинг тудалар хреил к;илиш 
хусусияти билан танишиш.
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Бактерияларнинг каттик, ёки суюк, озукд мухитидаги кул- 
тураларидан фойдаланиб, уларнинг узига хос туда х,осил 
кдлиш  хусусиятлари урганилади. Бунда куйидаги белгилар- 
га ахамият берилади:

1) Петри косачасидаги туданинг диаметри 10 мм.дан катта 
булса, йирик туда деб белгиланади. Агар туданинг диаметри 
1 мм.дан 10 мм.гача булса, уртача катталикдаги туда деб 
белгиланади. Агар озукд мухитидаги бактериялар тудаси- 
нинг диаметри 1 мм.га етмаса озук,а мухитида нук,талар хрли- 
да булса, кичик туда деб белгиланади;

2) бактериялар тудасининг профилига караб эса куйида- 
гиларга ахамият берилади: туда шакли буртган, конусси- 
мон, силлик,, воронкасимон;

3)тудалар четларининг ш акли: текис, панж асим он, 
тущ инсим он, тишчали, хршиясимон, бодомсимон;

4) бактериялар тудасининг тепа к;исми шакли: силлик,, 
дунгчали, бурмали, ажинсимон ва хоказо;

5) бактерия тудасининг ранги ва хдлати: яр^ирок,, тиник,, 
хамирсимон, дагал-донадор, шилликди, суюк,, ёпишкрк, ва 
хоказо.

Бактериялар кузатилаётганда уларнинг шу юк,оридаги 
белгиларига ахамият берилади ва тавсифланади. Тудалар 
микроскопнинг кичик объективи оркдли кузатиб тавсиф
ланади. Тирик холатдаги бактериялар морфологияси эса 
«эзилган томчи» усулида препарат тайёрлаб урганилади. 
Бунда кузатиш микроскопнинг катта объективида (90х) олиб 
борилади.

Бактерия хивчинларининг шакли, споралар, хужайра- 
вий киритмаларни фиксация ва буяш усулидан фойдаланиб 
кузатилади.

Уларнинг нозик хужайравий тузилишини урганиш учун 
куйидаги фиксаторлардан фойдаланилади: сувсиз металл 
спирт (5 дак,ик;а), 96%ли этил спирти (5 да^и^а), этил спирти 
ва эфир аралашмаси (20 да^ик^а), кануа фиксатори (15 
дак.ик.а), (этил спирти — 60 мл, хлороформ -  30 мл, сирка 
кислотаси — 10 мл). Буёкдарнинг куйидаги турларидан фой- 
даланиш мумкин: метил куки, фуксин, Грамм буёги.
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Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Петри косачасида устирилган к,аттик, ёки суюк, озук,а 
мухитидаги бактерия тудаларини юкррида берилган белги- 
лар буйича тавсифланг.

2. Хар бир узига хос тудалардан фиксациялаш ва буяш 
усулида препаратлар тайёрланг ва бактерияларнинг морфо- 
логик тузилиши, шакли ва уларнинг хивчинлари жойлани- 
шишнинг харакатланишини микроскоп остида урганинг.

3. Кузатув натижаларини амалий машгулотлар дафтари- 
га ёзинг, тасвирини чизиб номланг.

3-ИШ. БАКТЕРИЯЛАРНИ ВИНОГРАДСКИЙ-ШУЛГИНА 
УСУЛИДА ЩСОБГА ОЛИШ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, тарози ва тошлар, хажми 250 мл.лик колбалар, ти- 
гел резинка, соп тук,мок;часи, дисцилланган сув, томизгич- 
лар, микробиологик илмок, (петля), 0.1% агар эритмаси, 
тупрок, намунаси, 96% спирт осмий кислотаси, карболли 
эритрозин буёга (микроскопнинг иммерсион объективидан 
фойдаланилади).

Даре максади: турли биотоплардан олинган тупрокдаги 
бактериялар микдорни хисоблаш ва тупрок, биотасидаги бак
терияларнинг микдорий зичлиги тугрисида хулосалар чи- 
к,ариш.

1. Тупрок, намунасидан 5 грамм тортиб олиб, 250 мл. хажм- 
лик колбага солинади ва унра 45 мл стерилланган сув куйи- 
лади. Аввал тупрокни резинка сопи билан тигелда яхшилаб 
эзиб олингандан кейин тарозида тортиш керак (эзиш 5 
дак,ик,а давом этади). Тупрок сувли колбага солиниб, 5 
дак,ик,а давомида силкитиб турилади. Хосил булган тупрок, 
эритмаси 1-2 соня тингандан кейин пипетка билан 1 том- 
чи олиниб яхши тозаланган буюм ойнасига томиздирилади. 
Томизгичда томизиш тез ва илдам амалга оширилиши ке
рак, бунда томизгичда эритма колмаслиги лозим. Тупрок, 
эритмасини томиздириш билан бир пайтда боцща томиз
гичда тезда 1 томчи 0.1 % агар эритмаси намуна устига то-
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миздирилади. Тупрок, эритмаси тахминан 8 см жойни эгал- 
лаган х;олда бир хил кдлинликда суртилади. Шундан сунг, 
препарат 96 % спиртда ёки осмий кислотасининг бутида 
фиксацияланади ва 1 соат давомида карболли эритрозин 
билан буялади. Бир соатдан кейин буюм ойнаси стакандаги 
сувга ботирилиб ортик,ча буёги ювиб юборилади. Бактерия- 
лар сони имме;рсион объектив (90х) ёрдамида саналади. Пре
парат бир пайтда 5 та буюм ойнасига баробар кдлиниши 
керак. Хисобланганда бешта буюм ойнасидаги бактериялар 
саналиб жамланади. 1 г тупрокдаги бактерия хужайралари- 
нинг сони куйидаги формула билан х,исоблаб топилади:

А • 8 • 109 (р ■ 100)

Б • В • Г

бунда, А — бешта буюм ойнасида саналган бактерия 
сони;

Б -  микроскопнинг куриш сатх,и (МКАР); ПГ2 фомула 
орк,али \исобланади;

В — томизилган тупрок, эритмаси (мл);
Г — микроскоп куриш сатхдца х,исобланган бактериялар 

сони;
Р -  тупрок,нинг нисбий намлиги (%).
2. X. Кон ва С. П. Виноградский тавсиясига кура олинган 

тупрок, намунаси яхши эзилгандан сунг кислотали буёк, би
лан буялади, бундан кейин тутридан-тугри бактерияларни 
санаш мумкин. Бунда тирик организмлар кислотали буёк,- 
ларни яхши кабул кдлади (буялади), тупрок, заррачалари 
буёк,ни кам шимади. М икроскопнинг катта объективи би
лан маълум микдор тупрок, тортмасидаги бактерияларни 
тугридан-тутри шу усулда х,исобласа булади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиатда мавжуд булган турли тупрок, турларидан олин
ган намуналардан тупрок, суспензияси тайёрланади. Хар бир 
кичик гурух, талабалари ундан вак,тинчалик препаратлар тай- 
ёрлайди ва тупрок, бактерияларини х,исоблаш ишларини ба- 
жарадилар.
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2. Гурух буйича хар бир кичик гурух иш лаб чик;к;ан 
иш натижалари эш итилиб умумлаштирилади. Натижалар 
тупрок, турлари буйича киёсланади. О линган хулосалар 
умумлаш тирилиб, амалий машгулотлар даф тарига кайд 
кдлинади.

3. Олинган намуналар буйича бактерияларнинг микдор 
зичлиги хисоблаб топилади.

4. Таккослаш учун тупрок, намунасидаги бактерияларни 
хисоблаш хар иккала усулда бир пайтда олиб борилади.

16-МА10 ГУЛ ОТ 

УГЛЕРОДЛИ БИРИКМАЛАР УЗГАРИШИДА 
ГУПРОК, МИКРООРГАНИЗМЛАРИНИНГ 

ИШТИРОКИ

Даре жихозлари: 1) крахмал узлаштирувчи организмлар- 
ни урганиш учун тайёрланган тупрок, эритмаси кушилган 
агарли озука мухити, йод;

2 )пектин парчаловчи микроорганизмлар купайтирган 
култура;

3)аэроб шароитда целлюлоза парчаловчи микроорга- 
низмнинг к,ора ва бошка тупрок, турларидаги култураси 
ёки Гатчинсонннинг тупловчи озук,а мухитидаги култура.

Даре мак;сади: табиатда кенг таркалган азотсиз органик 
бирикмаларни парчаловчи микроорганизмлар билан тани- 
шиш.

Усимликлар таркибидаги мураккаб азотсиз органик би- 
рикмалар тупрокда гемицеллюлоза, пектин, крахмал, клет
чатка (целлюлоза), лигнин, оз микдорда мой, мум хамда 
углеводлар холатида кушилади.

Крахмал усимликнинг захира полисахарид моддалари- 
дан булиб, усимликнинг уруги, илдиз меваси, пиёзбошла- 
ри, туганакларидаги микдори 70-80% гача етади. Усимлик 
крахмали икки хил полисахаридлардан — амилаза ва ами- 
лопектиндан ташкил топади. Крахмалнинг хужайрадан таш- 
КИ мухитда микроорганизмлар ажратиб чик,арган амилаза
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фермента билан декстринлар малтоза, малтотриоза ва глю- 
козага парчалайди. Амилазин-В, глюкоамилаза деб аталув- 
чи хиллари бор, улар турлича хусусиятларга эга. Масалан, 
акмилаза купчилик замбурукларда турушлардан ва липоми- 
цетлардан ажралиб чик,иб, аэроб шароитда СО2 ажраб чи- 
Киши билан боради.

Пектин усимликлар ^ж айралараро моддаеининг оралик, 
плаетинкаларини ташкил кдлади. Улар усимлик хужайрала- 
рига пишикдик беради. Пектин мева ва резаворлар таркиби- 
да куп булади. Масалан, Антонов олмасида 30% пектин бор. 
Пектин — сувда эримайдиган протопектин ва эрувчан пек
тин аралашмасидан иборат. Пектин Kÿn микроорганизмлар
— фитопатоген замбуруклар, бактерияларни парчалайди. Улар 
ÿзлapидaн ферментлардан протопектиназа, пектиноэстера- 
залар ажратиб чикариб, пектиндан метанол ва эркин пектин 
кислота хрсил к,илади. Пектин микроорганизмлар таъсирида 
парчаланиш, микробиологик усулда луб толаларига — каноп 
ва зигирдан табиий тола олиш учун ишлов беришда кулла- 
нилади. Бу жараёнда 80 тур дан ортик замбуруглар иштирок 
этади. Жумладан, бактериялардан Clostridium авлодга мансуб 
Cl. Pectinourum, Cl. felsineum турлари анаэроб шароитда пек- 
тинга кучли таъсир кдлади. Тупрок, микроорганизмларидан 
олинган пектологик ферментлар мева ва полиз махрулотла- 
рини консервалашда ишлатилади. Пектинолитик фермент
лар табиий тола (каноп, зитар) олиш саноатида хрзирги пайт- 
да кенг микрсда кулланилмокда.

Целлюлоза юксак ÿcимликлap томонидан синтезлана- 
диган бирикма булиб, бу модданинг 40-70% клетчаткага 
тугри келади. Пахта ва каноп толасида 80-95% целлюлоза 
бор. Целлюлозанинг парчаланиши натижасида гумус мод- 
даси ва тупрок, тузилма хрсил булади. Тушалмалар таркиби- 
даги целлюлозани парчаловчилар асосан замбуруглар булиб, 
улардан сапроф итлар T richoderm a viride, C haetom ium  
globogum, Myrothecium verrucuia, Pénicillium ва Aspergillus 
авлодининг вакиллари ^'зларидан ташки мух,итга целлюло
за парчаловчи ферментларни чикаради.

Кавшак кайтарувчи хдйвонлар, термитлар ток шиллик- 
куртлари, 6aprxÿp кунгиз личинкаларининг овк^ат хазм 
кдгсиш й^лари да содда хайвонлар турига мансуб целлюло-
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зани узлаштирувчи ферментлар чикдра оладиган хдйвонлар 
яшайди ва улар томонидан целлюлоза парчаланади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Крахмал, пектин ва целлюлозанинг парчаланишида 
иштирок этувчи микроорганизмлар културасидаги тупрок, 
доначалари, картошка булакчалари, филтр когози атрофи- 
да хосил булган ранг узгаришлари тупланган ма^сулотлар 
кузатилади ва белгилаб олинади.

2. Крахмал ни узгаришга учратаётган културада туггрок, до
началари атрофида тиник, суюкликлар х1осил булганлиги ку
затилади, айни шу жойдан микробиологик ил мок ёки пипет
ка билан намуна олинади. Олинган намунадан вактинчалик 
препарат тайёрланиб, у ердаги замбуруглар, турушлар, липо- 
мицетлар кузатилади хдмда тизими жщатидан аникданади.

3. Пектиннинг узгаришига еабабчи булган микроорга
низмлар картошка кайнатмасидаги културадан намуналар 
олиниб, микроскоп остида буяб тайёрланган препарат ёр- 
дамида урганилади.

4.Гатчинсоннинг тупловчи озука мух;итида устирилган 
целлюлозани парчаловчи микроорганизмлар фиксациялаш 
ва буяш усули билан тайёрланган препаратлардан ургани
лади ва аникданади. Хулосалар амалий машгулотлар дафта- 
рига кайд килинади.

17-МАШРУЛОТ 

АЗОТЛИ БИРИКМАЛАРНИНГ УЗГАРИШИДА 
ИШТИРОК ЭТУВЧИ МИКРООРГАНИЗМЛАР

Даре жих;озлари: микроскоплар, буюм ва коплагич ой- 
налар, буёкдар. Културалардан: азот тупловчи азотбактери- 
яларни, туганак бактерияларни, аммонификатор, нитрат- 
фикатор ва нитрат бирикмаларни парчаловчи бактериялар- 
нинг културалари.

Даре мак,сади: азотли бирикмаларнинг узгаришида иш
тирок этувчи микроорганизмлар билан танишиш.
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Турли агроценозлардаги усимликлар микроорганизмлар 
срдамида гумус таркибидан бушалган аминокислоталар тар- 
кибидаги азотни узлаштиришдан ташк^ари, минерал угит- 
лар куришида тупрокда солинаётган азотли бирикмаларни 
кушимча узлаштиради. Усимликлар биомассасига бактери- 
ялар ёрдамида кушилаётган молекуляр азот биологик йул 
билан азот бириктирилиши деб номланади. Ана шу молеку
ляр азотни бириктириб олувчи организмларни азотфикса- 
торлар (азот тупловчилар) дейилади.

Азотфиксация жараёни азотнинг узгаришидаги \амма 
жараёнлар ичида му^им бугини ^исобланади. Азоттупловчи 
организмларни усимлик билан буладиган муносабатига 
кдраб икки хил алок,а тури — симбиотик ва симбиотик 
булмаган турлари мавжуд.

Бу гурухдар ичида туганак бактериялар му^им а\амият- 
га эга. Туганак бактериялар куп холатларда дуккакдош усим
лик илдизларида симбиотик асосциацияларни \осил кдла- 
ди, бу бактериялар йилига гектарига 60 кг.дан 300 кг.гача 
азот туплайди. Хозирда аникданган 13 минг тур дуккакдош 
усимликлардан 200 тури кишлок, хужалигида фойдаланил- 
мокда. Туганак бактерияларнинг саноат препарати биринчи 
булиб 1896 йилда Германияда олинди ва нитрогином деб 
номланди. Бу препарат 1906 йилда Англияда ва 1907 йилда 
АКД1да олинди. 1930 йилларда Чехословакияда нитрозон, 
Австралияда нитрофикс, собик; СССРда ризобин, ризотор- 
фин деб номланган туганак бактерияларнинг препаратлари 
ишлаб чикдлщи.

Таркибида азот сакдовчи органик моддаларни минералла- 
шуви туфайли аммиак ажраб чик^иш жараёни аммонифика
ция дейилади. Бунда окрил ва унинг хрсилалари пентидлар, 
аминокислоталар, нуклеин кислоталари ва уларнинг дери- 
ватлари — пурин, пиромидин асослари, мочевина ва сийдик 
кислотаси, азот сакдовчи полисахаридлар, хитин ва гумус кис- 
лотасининг узгариши тушунилади. Одатда окрилларнинг ам- 
монификацияси чириш дейилади, бунда микроорганизмлар 
чик;арадиган протеаза ферменти иштирок этади. Аммонифи- 
кацияни тупрокда актиномицетлар ва замбурушар амалга оши- 
ради. Бунда, жумладан, бакгериялардан Psevdomonas ва Bacillus 
авлодларининг вакиллари иштирок кдлади.
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Хитин парчалашда хитиназа ферменти иштирок этади. 
Бу ферментни актиномицетлар, замбурурлар ва айрим бак- 
териялар  иш лаб ч и ^и б , х и ти н н и н г парчаланиш ида 
кдтнашади.

Тупрокда нитрат бирикмаларини синтез кдпиш жараё- 
ни интрофикация дейилади. Бу жараён икки боск^чда амалга 
ошади. Биринчи боск,ичда, азотнинг оксидланиши ва нит- 
ратларнинг х,осил булиши; иккични боск;ичда, нитратлар- 
нинг вужудга келиши. Биринчи боск,ични амалга оширишда 
нитрат бактериялардан Nitrosom onas авлодига мансуб 
Nitrosomonas europea кдтнашади. Иккинчи боскдца бакте
риялардан Nitrobacter авлодига мансуб турлари иштирок 
этади. Хозирги пайтда тупрокдаги нитратларнинг биологик 
йул билан тикланиш жараёни денитрофикация деб аталади.

Бу жараён биологик йул билан амалга ошганда тикла
ниш газ хрсил булиши билан якунланади. Дендрофикация 
жараёни икки йуналишда — турридан-тугри дендрофика
ция ва воситали дендроф икация йуналишида булиши 
мумкин.

Дендрофикация жараёни анаэроб шароитда микроорга- 
низмлар иштирокида амалга ошиб, нитрат ва нитрит би- 
рикмларининг таркибидаги азотларни газсимон формада 
NOj N 20 , N2 ажралиши билан якунланади. Дендрофикация 
жараёни туфайли йилига 270-330 миллион тонна N, ва бош- 
к;а азот оксидлари ажраб чикдци. Дендрофикацияни амалга 
оширувчилардан уеимлик ризосфера сат\ида псевдомона- 
далар кенг тар^алган. Ж ум ладан, Ps. aeruginosa, Ps. 
fluorescens, Ps.stutzeri кабилар куп учрайди.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Олдиндан тайёрланган култураларни диктат билан ку- 
затиб, ундаги азотли бирикмаларни узгаришида иштирок 
этувчи микроорганизмларнинг фаолияти натижасида озук,а 
мух,ити хреил булган узгаришлар аникданади. Културадаги 
микроорганизм тудаларнинг шакли, хрсил булаётган ранг 
узгаришлари, ажратилаётган газсимон моддаларнинг х^иди 
аникданиб, амалий маццулотлар дафтарига к,айд к,илинади.

2. Културалардаги узгаришга учраган озук,а мух^ити к,ис- 
мидан намуналар олиниб, микроскоп учун буялган препа-
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ратлар тайёрланади ва улар микроскопнинг катта объекти- 
ви (90х)да кузатилади.

3. Хар бир жараён учун тавсифли булган турларнинг ве- 
гетатив формалари шакли чизилади \амда номланади.

Културалардаги аникданган турларнинг препаратлари 
ёрликданади ва келгусида ишлатиш учун сакдаб куйилади.

18-МАШРУЛОТ 

ОЛТИНГУГУРТ БИРИКМАЛАРИНИНГ 
УЗГАРИШИДА МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ 

ИШТИРОКИ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ой- 
налари, бактерияларни буяш учун ишловчи буёкдар. Олтин- 
гугуртни оксидловчи, тикловчи, парчаловчи тион бактерия- 
ларнинг културалари.

Даре мацеади: тупрок, биотасидаги олтингугурт бирик- 
маларцнинг узгаришида иштирок этувчи организмлар би- 
лан танишиш.

Тупрокда олтингугурт окриллар таркибидаги айрим ами- 
нокислоталар, витамин молекулалари, коферментлар усим- 
лик ёш ари таркибига киради. У му\им биоген элементлар 
кдторида туриб усимликлар таркибида 0.02 % дан 1,8% гача, 
одам организмида 0,4% га як,ин к,исмини ташкил кдлади. 
Олтингугурт бирикмалари му^им метаболитик жараёнлар- 
да, масалан, нитрогеназа, нитроредуктоза ферментлари тар
кибига кириб, азотнинг узгарувида, унинг тупланиш ва 
тикланиш жараёнида иштирок этади. Тупрокда олтингугурт 
ноорганик моддалар таркибига ундан эса яна ноорганик 
моддалар таркибига утиб туради. У тупрокда оксидланган 
\олда сулфатлар, политионитлар тикланган холда сулфат- 
лар ва камрок, молекуляр хщ да таркдлган булади. Хайвон, 
усимлик ва микроорганизм крлдикдарининг парчаланиши 
натижасида олтингугурт сакдовчи аминокислоталар, тио- 
спиртлар, тиофеноллар, тиоэфирлар, тероциклик бирикма- 
лар таркибида оксидланган шаклда булади.

101



Олтингугуртни ноорганик ва органик модцалар тарки- 
бидан оксидлаш ва кайтариш жараёнлари аэроб ва аноэроб 
шароитларда турли микроорганизмлар иштирокида боради. 
Купинча оксидланиш жараёнлари прокариот организмлар- 
дан — рангсиз бактериялар, тион, термоацидофил архе- 
бактериялар иштирокида боради.

Фотосинтез кдлувчи бактериялар рангсиз бактериялар- 
дан фаркди уларок;, анаэроб шароитда яшайди. Улар уз 
хужайраларида бактериохлорофиллни сак^аб, кизил-яшил 
рангларга эга булади. Пурпур ва яшил бактериялар булар- 
нинг вакилларидир.

Тион бактериялари хемолитоавтотроф бактериялар 
булиб, олтингугурт оксидланишининг реакциясидан чик,- 
Кан энергияни хемосинтез учун сарфлайди.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

КТупрок, биотасидаги олтингугуртли бирикмаларни 
узгартирувчи микроорганизмларнинг турли културалари 
диктат билан кузатилади. Унда озука мухдгидан ажралиб 
чикдётган газлар, ранг узгаришлари ва б о т  ка хдлатларга 
ахдмият берилади. Узгаришлар амалий машгулотлар дафта- 
рига кайд килинади.

2. Хар бир културадан намуналар олиниб, улардан мик- 
ропрепаратлар тайёрланади. Микроскопнинг катта объек- 
тивида бактерияларнинг шакли, хдракати, тузилиши куза- 
тилиб, шакли чизиб олинади ва номланади.

3. Зарур деб х,исобланган микроорганизм турларининг 
препаратлари ёрликданади ва келгусида фойдаланиш учун 
сакдаб куйилади.

19-МАШБУЛОТ 

ФОСФОРЛИ, ТЕМИРЛИ ВА АЛЮМИНИЙЛИ 
БИРИКМАЛАРНИНГ УЗГАРИШИДА 

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ИШТИРОКИ

Даре жщозлари: микроскоплар, буюм ва крплагич ойнала- 
ри, микробиологик илмок ёки туфилагич ниналар Г. С. Му
ромцев тажрибаси учун устирилган култура.
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Даре макради: тупрокда фосфорли, темирли, алюминий- 
ли бирикмаларнинг узгаришига сабаб булувчи микроорга- 
низмлар билан танишиш.

Табиатда фосфор хдётий зарур биоген элементлардан 
булиб, хужайралардаги му\им окрил ва нуклеин кислота- 
лар таркибига киради. Тупрокдаги фосфор манбалари — 
усимлик тугридан-тугри кабул кила оладиган органик ва 
ноорганик модцалардир. Улар тупрокда кийин эрийдиган 
ва эримайдиган минераллар куринишида булади. Йилда туп- 
рокка солинаётган минерал утитлар таркибидаги фосфор- 
нинг фак^ат 15-20% ни усимликлар узлаштира олади. Угит- 
лар таркибидаги азотнинг 50%, калийнинг 60-70% ни усим
лик узлаштира олишига фосфорнинг узлаштирилишини 
таккосласак бу кам куринади.

Табиатда фосфор сакдовчи органик бирикмалар фитин, 
фитат, нуклеин кислота, фосфолинидлар, гексафосфатлар 
куринишида захираланади. Бундан ташкдри, тупрокда гу
мус, торф, тунг, усимлик ва хдйвон колдикдари таркибида 
фосфор сакдовчи органик моддалар булади.

Фитин инозитфосфор кислотасининг тузи булиб, иш- 
к,орли тупрокдарда темир ва алюминий тузлар куриниши
да, нейтрал тупрокдарда калций ва магний тузлари кури
нишида учрайди. Тупрокдаги микроорганизмларнинг фи- 
таз ферменти таъсирида фитин таркибидан 6 молекула 
фосфат кислота ажралади.

Фосфолипидлар (лейцитин) фосфат кислотанинг мурак- 
каб эфири булиб, цитоплазматик мембрана таркибига ки
ради. Улар микроорганизмларнинг фосфолипаза ферменти 
таъсирида парчаланади.

Нуклеин кислоталар (РНК, ДН К) таркибида ^ам фос
фор кислота колдикдари сакданади, улар тупрок, микроор- 
ганизмларининг нуклеаза фементи таъсирида парчаланади.

Таркибида эримайдиган фосфор сакдовчи ноорганик би
рикмалар калций, марганец, темир алюминий тузлари 
х1исобланади. Экинларга фосфорли утитлардан фосфорит ва 
апатитлар солинади. Улар органик х,амда ноорганик кисло
талар таъсирида парчаланади. Табиатда бундай кислоталар- 
ни нитрофикаторлар ва тион бактериялари ишлаб чикаради.
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Фосфорли бирикмаларнинг актив парчаланиши ризосфе- 
рада гетеротроф бактериялар ёрдамида амалга ажралиши кам 
микдорда содир б$шади.

Литосфера таркибидаги металлар микдори жи\атидан те- 
мир иккинчи уринда туради. Темир табиатда 300 га я^ин 
минералларни хрсил килади. Темир турли тупрокдар тарки- 
бида 4-7%гача кизил тупрокдар таркибида 8-17% гача те
мир бирикмаларини сакдайди. Тупрокдаги темир бирикма
ларнинг узгариши тугридан-тугри ва воситали тупрок, мик- 
роорганизмлари ёрдамида амалга ош ади, улар темир 
бактериялари деб аталади. Хозирда бу ибора уйгунлашган 
микроорганизмлар гурух^и сифатида кдралмокда. Темир би
рикмаларини узлаштирувчи бактерияларни — ипсимон бак
териялар, флексобактериялар, бир хужайрали бактериялар- 
нинг бир неча авлодлари микоплазмалар, цианобактерия- 
лар ташкил кдлади.

Хамма темир бактерияларини автотроф ва гетеротроф 
гурухдарга ажратиш мумкин.

Гетеротроф темир оксидловчи бактериялардан ипсимон 
темир бактериялари, яъни шиллик, гилофли, Грамм мусбат 
бактериялар гуру\ини кУрсатиш мумкин.

Марганец тирик организмлар учун энг зарурий микро- 
элементлар гурух,ига киради. Унинг бирикмалари микдори 
литосферада 0.1% тупрокда марганецнинг пиролюзит ми- 
нерали ва марганецнинг турли валентли бирикмалари хдтда 
учрайди. Табиатда марганец бирикмларини тупловчи ва ок
сидловчи Metallogenium авлодига мансуб турлар таркдлган.

Алюминий ер шарида кенг таркалган элементлардан 
бупиб, у табиатда таркдлиши буйича кислород, кремний- 
дан кейин учинчи, металлар ичида биринчи уринда туради. 
Аллюминий узлаштиришнинг куйидаги жараёнлари бор:

1)Унинг бирламчи-иккиламчи минералларининг парча
ланиши.

2) Алюминоорганик бирикмалрнинг минераллашуви.
3)Алюминий гидрооксидик курин и ш ид а тупланиши.
Бу жараёнларнинг утишида купгина микроорганизмлар

кдтнашади. Масалан, микроплазмалар (Metallogenium авлоди), 
замбуруглардан Pénicillium авлодига мансуб тарлар билан сим- 
биозликда алюминий ва темир бирикмаларини узлаштиради.
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Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Олдиндан тайёрлаб куйилган културалардаги озука му- 
х^итида хосил булган узгаришлар кузатилади. Хосил булган 
узгаришлар аникданиб, тавсифланади ва амалий машгулот- 
лар дафтарига кдйд кили над и.

2. Културадаги микроорганизмлар эгаллаган тудаларнинг 
хусусиятлари, улчами, холати, ранги кузатилади. Айни бир- 
биридан фаркданувчи тудалардан буялган препаратлар тай- 
ёрланиб, микроскопнинг катта объективида кузатилади ва 
тузилиши урганилади. Ш акл чизилади ва номланади.

3. Хар бир кимёвий элемент бирикмаларининг узгари- 
шига сабаб булувчи микроорганизмлар гурухи тугрисида тав- 
сифнома тайёрланади.

4. Тайёрланган микропрепаратлар келгусида фойдаланиш 
учун ёрликданади.

20-МАШРУЛОТ 

УСИМЛИК ТУШАЛМАЛАРИНИНГ ХОСИЛ 
БУЛИШИ ВА УЗГАРИШИ

г

Даре жщозлари: метр, линейка, пинцетлар, тарози ва 
тошлар, бинокуляр микроскоплар, стол ва кул лупалари, 4 
%ли формалин эритмаси, шиша банкалар (0.5 л, 1 л хажм- 
ли), Петри косачалари. Даре табиатда, мевали бог ёки хиёбон 
дарахтзорида утказилади.

Даре мацеади: усимлик тушалмасининг хосил булиши, 
унингтаркиби ва катламларининг узига хос фаунаси, унинг 
узгаришига учраш жараёнлари билан танишиш.

Тупрокка тушадиган органик моддаларнинг катта кие- 
мини юксак усимликларнинг йиллик куриб тукилаётган 
Колдикдари ва уларнинг тириклитида ажратиб чик,араётган 
моддалар ташкил килади. Купчилик олимларнинг хисобла- 
шича, ер шарининг курукдик кисми йилига 115-117» Ю9 тон
на фитомассаси хосил килади, шунда 20,109тоннагача мах,- 
сулот тупрокка усимлик тушалмаси сифатида тушади. Бун- 
дан таш ^ари, табиий шароитда йиллик хосил булаётган 
фитомассасининг 6-20% турли хайвонлар томонидан озука
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сифатида истеъмол кил и над и ва чи^инди сифатида тупрокда 
тушади. Масадан, кемирувчи хдйвонлар узи яшаётган жой- 
даги усимликларнинг 30-50% гача устки к^исмини умуртк^а- 
сиз ^айвонлар тупрок, к,атламларига утказади. Тирик усим
ликларнинг мавсум буйича ^осил к.илаётган органик мод- 
даларининг 30-40% илдиз тизими орк^али тупрокда ажралади. 
Усимликларнинг илдизлари ва айникра, илдиз тукчалари 
усиш билан бир пайтда усимликнинг тупрок; ости кдлдик,- 
ларини х,осил кдлади.

Усимлик тушалмаларининг катта к,исми тупрок^нинг юза- 
сида тупланиб, тушалма кдтламларини вужудга келтиради. 
«Ер ости» кдтламидаги тушалма таркиби жи^атидан усим
ликларнинг улган вегетатив-генератив органларидан, яъни 
пустлок,, барглар, шох-шаббалар, гул, меваларидан ташкил 
топади. У турли усимликларда турлича тартибда хосил була- 
ди. Масалан, нина баргли ■ усимликларда куриган барглар- 
нинг алмашинуви ок,ибатида йил давомида булса, кенг барг
ли ва майда баргли усимликларда мавсумий кузги хазонрез- 
гилик мавжуд булиб, шу даврда усимлик тулик, ялан1 очланади 
ва катта фитомасса шаклида тупрок, устида тупланади. Бун- 
дай усимликларда пустлокдар, гул органлари, куриган шох- 
шаббаларининг тукилиши бошкд фаслларда кам микдорда 
булиб туради. Тушалмалар патлам-патлам тупланади ва х;ар 
бир кдтлами уз и да хос хусусиятга эга булиб, вертикал буйи
ча энг устки кдват тукилган барглардан ташкил топади ва \_ 
билан белгиланади, урта кдват Б билан белгиланиб, фер- 
ментлашган кдват \исобланади, энгостки гумуслашган к,ават 
Н билан белгиланади. Бу кдтламлар куйидаги хусусиятларга 
эга. I. кдтлами кулай к,атлам хисобланиб, бу ерда экологик 
жих,атдан хилма-хил организмлар яшайди. Уларнинг актив- 
лиги мавсумий хусусиятга эга. Бу кдтламда микроорганизм- 
лардан эпифит организмлар — спора х,осил кдлмайдиган бак- 
териялар, турушлар, замбуруглар — Аигео^сПшп ри11и1апз, 
микромицетлар, к^алпо^чали замбуруглардан — МагозтшБ, 
Мусепа, Со11уЬ1а авлодлари, нематодалар, коллемболалар ва 
кдлкрнли каналар учрайди. кдватида содда углеводлар, пек
тин ва окриллар узгаришга учрайди.

Урта — Б кдватида куп микроорганизмлар яшагани учун 
фаол биологик жараёнлар боради. Бу кдтламда яшовчи

106



организмлар турли-тумандир. Масалан, базидияли замбу- 
руигар целлюлозани парчаловчи такомиллашган замбуруг- 
лардан Chaetomium, Trichoderum, Mycodena авлоднинг тур- 
лари шулар жумласидандир. Улар билан кандсимон модда- 
ларни узлаштирувчи туруш, мукорсимон замбуруглар билан 
бактерияларни учратиш мумкин. Бу катламда макроспори- 
диялар, коллемболалар, каналар яшайди. Шу катламда цел
люлоза, пектин, хитин, лигнин сингари органик модцалар 
парчаланади ва гумус модцалари синтезланади.

Энг пастки — Н каватида учровчи организмларнинг ка- 
майиши сезилади, улардан айникса, замбуруглар камаяди. 
Бу катламда асосан гумус сапротрофлари, бактериялардан 
спора хосил килувчиларнинг куп сонли турлари учрайди. Бу 
катлам органик моддаларни тулик, парчаланиши натижаси- 
да гумус моддаларнинг мураккаб узгариши вужудга келади. 
Н катламида ёмгир чувалчанглари ва бошка умурткасиз хдй- 
вонларнинг чикиндисида яшовчи актиномецитлар кенгтар- 
Калган. Бу катламни минераллашган катлам билан алмаши- 
нуви туфайли айни катламда яшовчи микроорганизмлар- 
нинг экологик ва таксономик гурухлари чукур алмашади. 
Кдтламлар буйлаб умурткасиз хайвонларнинг тушалма эко
логик гурухлари, тушалма-тупрок ва унинг остида, туп- 
рокда яшовчи экологик гурухдар билан алмашади.

Шундай килиб, тушалманинг х,осил булиши ва унинг 
узгаришга учраш тезлиги 3 омилга:

1)тукилаётган усимликлар материалига;
2)сув ва иссикдик таркибига;
3) шу катламларда фаол яшовчи органик моддаларни 

парчаловчилар (редуцент) жамоасининг биологик фаоллик- 
лари хамда микдорига 6оелик.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

Гурух талабалари олдиндан таксимланган кичик гурух- 
лар тарзида ишлайдилар. Хар бир кичик гурух иложи бори- 
ча алохида яшаётган кенг ва майда баргли бирор усимлик- 
ни (чинор, kofo3 дарахти, ёнгок,, олма ва хоказо) танлай- 
ди ва куйидаги ишларни амалга оширади:

1) Танланган дарахтнинг тушалмаси эгаллаётган май- 
дон юзасини аникдаш. Бунда айни дарахтнинг кутблар буйича
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таркдлиб, четга тукилган вегетатив колдиги (барги) чегара 
сифатида олиниб \исобланади. Масалан, дарахтнинг ши- 
молдан-жанубга 8 м жойгача хазонлари таркдлиб, гарбдан- 
шаркка томон 10 м.гача жойни эса тушалмаси эгаллаган 
булсин. Шунда бу дарахт тушалмаси эгаллаган майдон 8x10 
=80 м2 булади (бунда тушалма йигиштириб олинмагани ва 
шамол йуналишига а^амият берилади)

2) Айни дарахт тушалмаси эгаллаган юза икки диаго- 
нал буйича 3-5 жойдан 0,25 см2 ёки 1 м2 дан намуна олиш 
жойи танланади. ХдР бир А, Б, В ва хрказо намуналардаги 
Б,Н ^атламлар тушалмаларнинг таркиби ёзилиб, алохдца 
тортиб олинади. Хдр бир к,атламдаги хайвонлар жамоаси фик- 
саторли идишга йигилади, узгаришга учраётган усимлик 
органи пергаментли пакетга солиб, намуналар лаборатори- 
яда урганиш учун ёрликданади.

3) Олинган намуналар кдтлам буйича жамланади. Ма
гадан, А, Б, В, С майдончалардаги Ь катлами т$диалмалар 
микдори.

А, Б, В, С майдончалардаги Б катлами тушалмалар мик,- 
дори.

А, Б, В, С майдончалардаги Н катлами тушалмалар мик,- 
дори. М,, М2, М3 жамланиб, кузатилган 1 м2 жойдаги 
тушалманинг уртача массаси

^ у м 1 = М ,+М 2+М 3 формула билан, уртача киймат эса
М ,т

м ур = — формула билан х^исоблаб чикарилади.

4) Текширилаётган дарахтнинг йиллик умумий тушалма 
микдори — М ни топиш учун намунадаги уртача дарахт 
тушалмасини тушамка эгаллаган юзага купайтирамиз МЙИ1] 
= М -Б бунда нисбий х1олатдаги битта дарахтнинг йиллик 
тушалмаси аникданади.

5) ХаР бир намунани катламлар буйича топилган \ай- 
вонларнинг микроскоп остида тузилиши урганиладй ва ти- 
зими жихдтдан аникданган турларининг микдор зичлиги 
^исобланиб, натижалар амалий машгулотлар дафтарига кайд 
кдлинади.

6) Аникдашга улгурмаган намуналар лаборатория ша- 
роитида кейинги машгулотларда аникданади.
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7) Хар бир кичик гурух бажарган ишининг натижала- 
ри гурух, олдида му\окама этилади, зарур деб топилган 
кичик гурух; иш ларини бошка гуру^лар х,ам амалий ишлар 
дафтарига ёзиб олади.

21-МАШГУЛОТ 

ТУПРОКДА ГУМУС МОДДАЛАРИНИНГ Х.ОСИЛ 
БУЛИШИ ВА ПАРЧАЛАНИШИ

Даре ж щ о зл а р и : микроскоплар, буюм ва коплагич ой- 
налари, гумус моддаларининг парчаланишини аникдаш учун 
тайёрланган Теппер култураси, буёкдар, томизгич, тугри- 
лагич ниналар, табиатдан олинган гумус намуналари.

Даре мацеади: усимлик тушалмаларидан гумус модцала- 
рини хреил булиши ва уни парчаловчи микроорганизм гу- 
рухдари билан танишиш.

Ю ксак усимлик колдикдари тушалма хреил булиш жа- 
раёнида тупрокнинг юза катламида тушалма куринишда 
катта микдорда озука моддалар тупланиб колади. Улар тур- 
ли омиллар таъсири остида парчаланиб, тупрок таркибига 
гумус моддаси куринишида утади. Гумус модцалари уз нав- 
батида тупрок унумдорлигини белгилайди. Гумус моддала- 
ри тупрокнинг юкори молекуляр модцалари булиб, улар- 
нинг купрок кисмини органик кислоталар ташкил килади. 
Улар тупрокдаги захира органик моддаларнинг 90% ни таш
кил этади. Энг куп гумус сакдовчи тупрок — кора тупрок- 
ди >Ьглоки чул тупрокдаридир. Тупрокда гумус ^осил були- 
шини тадкик этишининг 3 хил йуналиши мавжуд: эколо
гик биокимёвий ва микробиологик.

Р. Мюллер гумусларни 3 турга булиб, мул, модер ва мор 
турларини тавсиф берган. Унинг фикрича, гумус хосил були- 
шида бир томондан органик ва ноорганик бирикмалар, 
иккинчи томондан тупрок; организмлари, учинчи томон
дан усимликлар таъсир килади.

Мул ёки нейтрал (майин) гумуслар урмонлардаги кенг 
барглар остида ^осил булади. Улар кунгир урмон тупрокда- 
рида, яъни ёмгир чувалчанглари ва микроорганизмлар фаол 
х^аракат булиши туфайли тушалмалар куп тупланмайдиган 
жойларда \осил булади. Бундай гумус органоминерал би-
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рикмалар таркибига эга булиб, утсимон жамоалар остида 
вужудга кёлади. Бундай гумусда С : N нисбати 20 дан паст- 
рок, булади.

Мор ёки да!'ал турдаги гумус урмонлардаги нина барглар 
остида хосил булади. Бундай типдаги гумус секин парчала- 
нади. Тупрок, фаунаси камбагал булиб, хак,ик,ий сапрофаглар 
кам, фак,ат уни парчаловчи замбуруглардан иборат. Тупрок,- 
ни нейтралловчи асосий гумус кислотаси хам хосил булгани 
учун тупрок, кислотали хусусиятга эга. Бундай гумусда С : N 
нисбати 20 дан катта булади. Улардан усимлик тушалмалари 
секин тупланади ва узок, вакд ичида парчаланади.

Модер оралик, турдаги гумус. У дагал ва майин гумус 
оралигидаги хусусиятларга эга булиб, аралаш урмонларда 
х,осил булади. Органоминерал таркиби Мул гумусга нисба- 
тан камрок, булади. Бундай турдаги гумус усимлик крлдик,- 
ларининг тез узгариши билан хосил булади. Бундай тупрок,- 
ларда ёмгир чувалчанги булмайди, гумус х,осил булиши 
умуртк,асиз хайвонлар таъсири остида боради.

Биокимёвий йуналиш концепияси буйича гумус хосил були
ши — М. М. Кононова фикрича, микроорганизмларни хужай- 
радан ташк,арига чик,арган фермент модцалари таъсири остида 
усимлик махсулотлари вужудга келиши туфайли юз беради. Туп- 
рок,к,а тушган бирламчи усимлик мах,сулотидан микроорганиз- 
мларнинг ферментлари таъсирида целдюлозалар, лигнин, та- 
нинлар азот сакдовчи бирикмалар ва ок,сил модцалари аста- 
секинлик билан боск,ичма-боск,ич парчаланади.

Гумусификация жараёнида тушалмадаги С : N нисбати 
40 дан органик моддаларни парчаланиш жараёнида карбо
над ангидрицнинг ажралиб чик;иши билан С : N нисбати 10 
гача пасаяди, яъни усимлик тушалмаси уз хджмини кескин 
озайтиради.

Микробиологик гумус хосил булиш концепцияси С. П. 
Констичев томонидан ривожлантирилган булиб, унинг фикр- 
лари С. Н. Виноградский, Д. М. Новогрудовлар томонидан 
ривожлантирилган. Гумус таркибнинг 90% ни узига хос 
модцалар — гумин кислотаси (50-80%) ва полисахаридлар 
ташкил к,илади.

Улар турли микроорганизмларнинг таъсирида парчала
нади. Тупрок,нинг гумус фонди узок, давом этувчи, усим
лик ва микроорганизмлар таъсири остида хосил буладиган
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махсулотдир. У усимлик тугридан-тугри кабул кдлюлмай- 
диган озика моддаларни турли организмлар таъсири билан 
эрувчан усимлик кабул киладиган холга утишидир.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Турли усимликлар крпламаси остида келтирилган гумус - 
ларнинг таркибий хусусиятлари урганилади. Теппер усули би
лан културадаги гумус хосил кдлувчи микроорганизмлардан 
препаратлар тайёрланиб, микроскоп остида урганилади.

2. Мембранали филтр ёрдамида намунадан ажратиб олин- 
ган замбуруг гифлари улчанади. Бунда кунгир-корамтир 
модда синтезловчи организмларга алохида ахамият берилади.

3. Гумус модцаларини парчаловчилар купайганлигининг 
белгиси хисобланган културадаги кунгир, бахмалсимон коп- 
ламларнинг тузилиши кузатилади.

4. Аникданган гумус турларидаги замбуруглар биомас- 
саси хисобланади. Табиатдан келтирилган намуналардаги 
организмларнинг тур таркиби такдосланади. Хулосалар ама- 
лий машгулотлар дафтарига кайд кили над и.

22-МАШРУЛОТ 

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ТУПРОК, 
КДТЛАМ ЛАРИДА ТАК.СИМЛАНИШИ 

ВА АРАЛАШУВИ

Тупрок катламларида микроорганизмларнинг таксимла- 
нишига биринчи навбатда шу катламлардаги органик мод- 
далар захираси катта таъсир курсатади. Жумладан, гумус - 
нинг таксимланиш конуниятига боглик холда микроорга
низмларнинг юкорига гетероген катламда купрок к,исми, 
остки кдтламларда эса туп рок. турларига боглик. холда кам- 
рок таксимл анади.

Ёзнинг иссик кунларида тупрокнинг юкори катламлари 
кучли кизиганлиги туфайли микроорганизмларнинг тупрок, 
юзаси камрок,, остки катламларида купрок булади. Айник,- 
са, тупрокдарнинг иллювиал катламларида купрок тупла-
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нади. Жумладан, тупрок сув утлари тупрокнинг юзасида ва
5 см. гача булган катламида, замбуруглар тупрокдаги орга
ник модцаларнинг микдорига боглик холла турли кдтлам- 
ларда таксимланади.

Тупрокнинг минераллашган чукур кдтламларида, ризос
фера сохаларида зичрок булади.

Тупрок кдтламларида микроорганизмларнинг так;симла- 
ниши ва аралашувида усимликларнинг илдиз тизими катта 
ахамиятга эга. Улар органик моддалар манбаси сифатида ри
зосфера сохасида тупрокни бошка кисмларига нисбатан 
купрок микроорганизмларнинг тупланишига сабаб булади. 
Туп рок кдтламларида микроорганизмларнинг аралашуви ак
тив ва пассив булади. М икроскопик тузилишга эга булган 
майда хайвонларни тупрок катламларида фаол аралашуви
да усимликларнинг илдиз тизими, туп рок; намлик даража- 
си, тупрок капилярлари мухим рол уйнайди. Содда хай- 
вонлардан ташкари хивчинларга эга булган бактериялар 
тупрок, эритмаси билан тулган капиллярлар ва сув пардала- 
ри буйлаб фаол харакатланади. М икроорганизмларнинг 
Харакатланиши турли таъсирлагичлар остида хам амалга 
ошиши мумкин. Масалан, кимёвий моддалар концентра- 
циясига боглик холдаги харакат — хемотаксис, тупрок аэра- 
циясига боглик харакат — аэротаксис, ёруитакка нисбатан 
буладиган реакция — фототаксис деб номланади. Тупрок 
Катламдаги актиномицетлар замбуруг гифлари ва сирпанувчи 
бактериялар тупрок зарралари атрофидаги унча катта булма- 
ган сиртда аралашадилар. Айрим сув утлари, миксомицет- 
лар уз хивчиндари билан нам юзаларда, тупрок найчалари1 
да, бушликдарда ва бошка тупрок тизимларида харакатла- 
ниб аралашадилар. Замбуруг ва актиномицетларнинг 
споралари хаво ва сув окими ёрдамида таркаса, тупрок Кат- 
ламида яшовчи хайвонлар узларининг тери копламаси, озик- 
ланиш ва айирув жараёни билан микроорганизмларнинг 
аралашуви ва таксимланишига хизмат килади.

Микроорганизмларнинг пассив аралашуви жараёни туп
рок намлиги ва усимлик илдизлари ёрдамида амалга ошади. 
Маълум тупрок катламларидаги таксимланган ва аралашган 
микроорганизмлар популяцияларини тупрок биотасининг 
экологик услублари билан текшириб урганиш мумкин. Ма-
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салан, Росс-холодно ёки микроблар манзараси («микроб
ный пейзаж») усули кенг кулланилади.

1-ИШ. ТУПРОК, БИОТАСИНИ ЭКОЛОГИК УСУЛДА
ТАДКИК этиш

Даре жщозлари: микроскоплар, Росс-холодно усули би
лан устирилган «микроблар манзараси» култураси, дисцил- 
ланган сув, стаканлар, 1% эритрозинли карбол буёга, то- 
мизгичлар, коплагич ойна, дарахт елимидан тайёрланган клей.

Даре мацеади: табиий шароитда турли тупрок, катламла
рида таркалган ва биргаликда яшаётган турли тизимли 
гурухдарга мансуб микроорганизмларниг узаро таъсирла- 
шиб турувчи шакллари билан танишиш.

Росс-холодно усули билан тупрок, биотаси ни текширишда 
турли тупрок, турларидан унчалик катта булмаган кесма оли- 
нади ва девори тозаланиб, пичок, ёрдамида вертикал чу- 
курча буюм ойнаси тупрок,к,а зич к,илиб ёпиштирилади. Шун- 
дан сунг кесма беркитилиб белгилаб куйилади. Кесма тай
ёрланган тупрок, етарли намликка эга булса, тезда буюм 
ойнаси тупрок эритмаси билан копланади. Бу эритма мине
рал ва органик моддалар булганлиги учун шу катламДаги 
турли микроорганизмлар буюм ойнасига кучиб, унда ри- 
вожланади. Мазкур буюм ойнасида айни катлам учун хос 
булган «микроорганизмлар манзараси» х,осил булади, яъни 
турли тизимли гуру^ларга мансуб микроорганизмларнинг 
кучиб утган тудалари маълум тартиб асосида жойлашади. 
Буюм ойнасини тупрок катламида сакданиши тупрокнинг 
биологик активлигига боглик х,олда 1 ойгача кутилади. Шун- 
дан сунг белги куйилган жой кавланиб буюм ойнасини охис- 
талик билан сиргантирмай, тупрок к,атламидан ажратиб оли- 
нади, сунгра х,авода куритилиб, йирик тупрок доначалари- 
дан тозаланади. Буюм ойнаси газ алангасида фиксацияланади. 
Шунда х,ам буюм ойнасида йирик тупрок доналари булса, 
сувли стаканчага кия х,олда буюм ойнаси туширилиб, 1-2 
соатча ушлаб турилади. Сунгра 1% эритрозинли карбол эрит
маси билан буялади. Буёк берилгандан сунг препарат нам 
камерага 1 соатга куйилади ва дисцилланган сув билан ор- 
тйкча буёкдар ювиб юборилади. Тайёр булган препаратдан
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айни тупрок катлами учун хос булган микроорганизмлар 
тудаларининг тизимли гуру^и ва формалари билан тани- 
шилади. Шу буюм ойнасида тупланган тупрок замбурукла- 
ри, бактериялар ва турли содда х;айвонларнинг биргаликда 
учровчи формалари билан танишиш мумкин.

2-ИШ. ТУПРОК, БИОТАСИНИ ТЕКШИРИШНИНГ 
РИБАЛКИНА ВА КОНОНЕНКО У СУЛИ

Бу усул «микроблар манзараси» усулининг такомиллаш- 
тирилган шакли булиб, бунда буюм ойнаси тупрок, катла- 
мига урнатирилмасдан олдин крахмалли-аммиак, агар ёки 
бошкд озука му^ити билан копланади. Бунда озукд мух,ити- 
нинг урнига филтр кргози ёки каноп тукимаси хдм урнати- 
лиши мумкин. Крлган ишлар юкоридаги услубдагидек 
бажарилади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Дарсдан 1 ойча олдин юкоридаги икки усул билан х,ар 
хил тупрокдарнинг турлича тупрок катламларига хар бир 
кичик гурущинг буюм ойналарини «микроблар манзараси- 
ни» хосил килиш учун урнатиб куядилар. Буюм ойнаси 
куйилган жой, тупрок тури, намуна чукурлиги маълум ёр- 
лик буйича белгилаб куйилади.

2. Кутиш мудцати утгандан сунг буюм ойнаси газ ёки 
спирт лампасининг алангасида фиксацияланади, йирик туп
рок доначаларидан тозаланади, сунг 1 % эритрозинли кар- 
бол эритмаси билан буялади. Объектнинг буялиши намли 
мурггда олиб борилади ва буялгунча 1 соат кутилади.

3. Буялган препаратдаги ошикча буёкдар дисцилланган 
сувли стаканда сакдаш йули билан ювилади.

4. Тайёр препарат микроскоп остида кузатилиб, айни 
тупрок тури учун хос микроорганизм гуруугари билан 
таниш илади. Систематик жи^атдан аникланиб ш акли 
чизиб олинади.

5. Турли тупрок хилларининг «микроорганизм манзара- 
лари» тахдил килиниб, хулосалар амалий машгулотлар даф- 
тарига кайд этилади.
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23-МАШРУЛОТ

БИОТИК ЖАМОАЛАРДАГИ УЗАРО V IО КА 
ТУРЛАРИ

Экологик тизимнинг функционал бирлиги ва унинг ту- 
зилиш хусусиятлари айни тизим таркибини ташкил этувчи 
экологик жамоаларга бонтак,. Шу экотизим таркибидаги ти- 
риклик жамоалар доимо узаро таъсирлашиб туради. Экоти- 
зимдаги турларнинг узаро таъсирлашувларини нейтрализм, 
рак,обат, х,амкорлик, текинхурлик, йирткичлик, коммен
сализм, протокооперация, мутуализм каби куринишлари бор. 
Бу таъсирлар умумий хусусияти жщ атидан трофик ва мета
бол итик турларга ажратилади.

Трофик таъсирлар ёки жамоа аъзолари уртасидаги озука 
оркали алокдлар ичида энг тавсифлиси «йирт^ич улжа» му- 
носабатидир. Бу муносабатда йирткичнинг фаол озука из- 
лаш хдракатЛари ва уни улжага тугридан-тугри хужум тав- 
сифидир. Тупрок, мухдтида бундай алокалар умурткдсиз \ай- 
вонлар ва микроорганизмлар уртасида, тупрок, умурт^али 
ва умурткасиз х^айвонлар уртасида (юмронкрзик ва ёмгир 
чувалчанги), умурткасиз х^йвонларниг фитофаг ва йирткич 
турлари уртасида (томир курти ва жужелица кунгиз) яккол 
кузга ташланади. Ушбу алокд турлари ичидаги ракобат хщати 
у ёки бу турнинг кинетик усишига уз таъсирини утказади. 
Айни экологик шароит к,айси тур учун максадга мувофик 
булса, шу тур тез купаяди ва унинг микдорий зичлиги 
юкрри даражага етади. Масалан, гуза агроценозида руза- 
нинг янги униб чикиш фазасида ит узум, шур усимлик- 
ларнинг куп булиши кузги тунлам капалиги учун зарурий 
озука билан таъминланиш имкониятини яратади. Шу май- 
донда кук томир куртлари микдор зичлигининг усиши таъ- 
минлайди. Бу турга биологик хрлатида тунлам личинкаси 
билан озикланувчи йирткич жужелица кунгизларининг 
купайишига олиб келади. Яна бир мисол, усимлик тушал- 
малари хрсил булишининг дастлабки боскичида сахароли- 
тик замбуруглар учун кулай шароит вужудга келади, чунки 
янги тукилган усимлик тушалмаларида тез эрувчан орга
ник кандсимон моддалар куп булади. Шу тушалма к,атла-
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мидаги хдрорат, озуканинг муллиги сахаролитик замбуруг-' 
гурухдарини бошка субстратларга нисбатан мана шу тушал- 
ма катламида юкрри микдор зичлигининг вужудга кели- 
шига сабабчи булади. Ю коридагилардан ташк,ари, тупрок, 
биотасидаги тропик алок,а турларидан синтроф ва метабио- 
тик алока хам табиатда кенг таркалган.

Метабиоз турдаги алока биринчи гурух организмларнинг 
чи кинди л ар и дан ёки хосил калган махсудотларидан иккинчи 
гурух озука сифатида фойдаланилади. Бунга ёркин мисол: 
нитроза бактериялари хосил килган нитрит бирикмалари- 
ни нитрабактериялар истеъмол килади ёки сут эмизувчи 
хайвон чик,индиларини гунгхур кунгизлар халкали чувал- 
чанглар узлаштиради. Метабиотик алокдлар асосида табиат
да турли кимёвий элементлар айланади ва уларнинг бирик- 
малари узгаришларга учрайди.

Синтроф алока турлари тупрок биотасида аралаш био- 
тик жамоалар яшаётган субстратларда учрайди. Соф кул- 
тураларда шу жамоани хдр бир тизимли гурухи адохида озик- 
лана олмайди. Экотизимдаги озукдни узлаштирлиши шу синт
роф жамоа уйгунлашган холдагина амалга ошади. Бундай 
алока турига мисол сифатида метан хосил килувчи ва мета- 
нотроф бактерияларни курсатиш мумкин. Хар иккала гурух 
бир-бирисиз яшай олмайди.

М етаболик ёки аллелокимёвий алока тури хамма фаол 
хаёт кечирувчи тирик организмлар ташки мухитга сигнал- 
лик хусусиятига эга метаболит махсулотлар чикаради. Био- 
геоценоздаги турли усимликлар усимлик к,опламасини ад- 
маштирувчи, ички ва ташки алокалар деб номланувчи мод- 
д алар  ч и к ар ад и .Х аш ар о тл ар  узларига ж алб килувчи  
аттрактанлар ва узларидан кочирувчи реиелентларни ажра- 
тиб чикаради. Бу моддаларнинг чикиши хашаротларнинг ай- 
рим зотлари ва жинсларига боиш кхолда ажратилади. М ик- 
роорганизмлар ташки мухитга биологик актив моддалар- 
д ан  и б о р а т  м и к р о б л а р  о л ам и га  м ан су б  си гн ал  
метаболитларини чикаради.

Табиатдаги трофик ва метаболитик алокалар асосида тур
ли тирик организмларнинг ассоциациялари вужудга кела- 
ди. Бу ассоциациялар «ижобий» ва «салбий» тавсифга эга 
булади. Бундай ассодиацияларни симбиоз, проткооперация,
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комменсализм, мутуализм, текинхурлик (антибиоз) кури- 
нишлари тупрок, биотасида куп учрайди.

Симбиоз ибораси 1879 йилда А де Баре томонидан фанга 
киритилган булиб, иборанинг хрзирги пайтдаги купчилик то
монидан эътироф этилган маъноси, турли таксономик гу- 
ру^ларга мансуб турларнинг хдмкорликда яшашидир. Маса- 
лан, айрим к,андсимон моддалар билан озикданишга мослащ- 
ган чумоли турлари ширалар билан хамкорликда яшайди. 
Усимликнинг турли вегетатив органида яшаётган шираларни 
чумолилар кандсимон моддаси купрок, булган ва шира осон 
узлаштирадиган усимлик кисмига — илдиз тукларига, ёш усув- 
чи илдизларга, усув ьдисмига, ёш баргларга, янги новдаларга 
кучириб утказади, бунинг эвазига чумолилар ширалар узла- 
ридан чикдраётган кдндсимон моддалар билан озикданади.

П ротокооперация деб икки тизимли гурух, популяция- 
ларининг субстратни биргаликда узлаштиришига айтилади. 
Хар иккала популяция биргаликдагина айни субстратдан 
туларок;, осонрок, фойдалана олади. Масалан, целлюлоза- 
нинг парчаланиш жараёни уйгунлашган азотфиксаторлар 
комплекси ёрдамида тез амалга ошади.

Комменсализм бир неча турнинг бир-бирига зиён ет- 
казмасдан биргаликда яшаши тушунилади, бунда биринчи 
тур иккинчи тур учун яшаш жойи (макони) булиб хизмат 
Килади. Жумладан, усимлик ва х,айвон организмларида тур
ли таксонларга мансуб микроорганизмларнинг яшаши бунга 
мисол була олади. Ш унингдек, эпифит ва бир хужайрали- 
ларни турли хдйвонларнинг овк,ат хазм к,илиш трактида 
яшашини хдм курсатиб утиш мумкин.

Мутуализм — симбиоз усулида яшовчи организмлар бир- 
биридан алохдда яшай олмайди. Пустлокдур кунгизлар узлари 
яшовчи жойда замбурутларни купайишига имконият яратади 
ва шу жойга уз тухумларини куяди. Тухумдан чик^ан ёш 
кунгиз личинкалари шу замбуруг мицелийлари билан озик,- 
ланади.

Текинхурлик — организмнинт тулик, ёки кисман ик
кинчи организм (хужайин)га боглик, хрлда яшашидир. Ма
салан, кузги тунлам личинкаларида текинхур пардакдиот- 
ди яйдокчилардан апантелес ва бракон авлодларининг ва-

117



килларини ички х,амда ташк,и текинхур сифатида яшаши 
бунга мисол була олади.

Антагонизм (антибиоз) микроорганизмлар оламида куп 
учрайди. Бунда бир гуру^нинг купайиши бошк,асини усиш- 
дан тухтатади. Айни гурухдар узаро бир-бирига мух,итга аж- 
ратиб чик,арган фаол биологик мах,сулотлари билан таъсир 
кдлади.

1-ИШ. ТУПРОЦ БИОТАСИДАГИ ЖАМОАЛАРНИНГ 
А Л  ОКА ТУРЛАРИ Б И Л А Н  ТА Н И Ш И Ш

Даре жщозлари: бинокуляр микроскоплар, стол ва кул 
лупалари, Петри косачалари, буюм ва к,оплагич ойналари, 
сув пинцетлар, теша, белкурак, иш стаканлари, томизгич.

Даре мак,сади: тупрок, биотасидаги биотик жамоаларнинг 
узаро алок,а турлари билан танишиш.

Изох,: Даре табиат куйнида утлок ёки экинзорларда олиб 
борилади.

Табиатдаги турлараро биотик алок,а турларидан нейтра
лизм, рак,обат, текинхурлик, йиртк,ичлик комменсализм, 
протокооперация, мутуализм, синбиоз, антогонизм билан 
танишиш учун утлок,, дашт, урмон биоценозларига ёки би- 
рор экин агроценозига гурух, талабалари билан иш мавзуси- 
даги дарсни утказиш мумкин. Бунинг учун гуру\ юкорида 
тавсия килинган даре жих,озлари билан куролланади. Гурух,
2-3, 3-5 кишидан иборат кичик гурухдарга ажратилади. Даре 
олдидан талабаларга табиатда кузатилиши зарур булган тро- 
фик ва метаболитик алок,а турлари х;амда уларни х,ар бир 
куринишининг хусусияти тугрисида маъруза дареига кушим- 
ча йурик,номалар берилади.

Хар бир кичик гурух, бирор ценозда кузатувлар утказиб 
тупрок, кесмаларида, усимлик тушалмаларида, усимликлар- 
нинг ризоплан ва ризосфераси со^аларидан х,ам кузатув ва 
тажрибаларни олиб боради. Кузатув давомида х,ар бир х,олат 
ва турлараро муноеабатларни ук,итувчи ёрдамида талабалар 
изохдайди ва мох;иятини аникдайдилар. Масалан, ёввойи бо- 
шокдошлардан — к,арик,из, бугдойик, ризосфераси атрофи- 
ни ох,исталик билан белкурак ёрдамида кавлаб к,аралганда 
усимликнинг илдиз тизими к,исмида рангсиз, оч кулранг-
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ли шира колониялари кузатилади. Илдиз ширалари бутдойик, 
илдизини суриб озикланади, уларнинг орасидан майда жи- 
гаррангли ва кррамтир тусли чумолиларни кузатиш мумкин. 
Бу чумолилар шираларни о^исталик билан тишлаб бир жой- 
дан иккинчи жойга кучираётгани аникданади. Бу симбио- 
тик алокага мисол була олади. Илдиз шираларининг бир 
канчасининг Петри косачасига солиб ораларига олтин кузча 
ёки тугмача кунгизининг личинкаси куйилса, йирткич 
личинкасининг ширалар билан кдндай озикданганлигини ку
затиш мумкин. Бундай йирткдч-улжа муносабати кузатилади.

Тупрок, кесмасининг нам ва куруктупрок со\асида усим- 
лик илдиз бугзига якин жойда кузги тунлам куртининг «С» 
симон эгилган кулрангли, 3-5 ёшли нусхаларини учратиш 
мумкин. Уларнинг корин-сохта оёкдари атрофидаги тери 
Копламаси бинокуляр микроскоп остида кузатилса, баркон 
авлодига мансуб тухумлари топилади.

1-3 ёшли кам х,аракатчан куртлардан апентелес авлоди
га мансуб текинхурлар, 3-5 ёшли куртлардан браконлар ав
лодига мансуб текинхурлар яйдокчилар чикади. Айрим 
намуналарда тупрок, катламида улган курт таналарида куп 
сонли яйдокчиларнинг личинкалари ва гумбакларини уч
ратиш мумкин. Укитувчи учун бу вазиятда текинхур-хужай- 
ин муносабатларини кургазмали асосида тушунтириш им- 
кони тугилади. Шундай тарзда биотик алокаларнинг бошка 
куринишлари табиатда кузатилади. Даре охирида х,ар бир 
кичик гурух,нинг бажарган иши, кузатув натижалари гу- 
рухда мухркама килиниб якунланади.

Ишнинг бажарилиш тартиби:

1. Табиат багрида олиб бориладиган бу дарсни бошлаш- 
дан олдин гурух, кичик-кичик 2-3 ёки 3-5 кишилик гурух;ча- 
ларга ажратилиб, даре жихрзлари билан таъминланади. Даре 
бошида талабаларга экологик тизимдаги биотик жамоалар 
ва шу жамоалардаги биотик алокдлар, муносабатлар тутри- 
сида кушимча тушунтириш берилади.

2. Табиатдаги бирор ценозда гурух, талабалари кичик гу- 
рухдар куринишида мустакил хщ да тупрок, кесмалари, усим-
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лик тушалмалари катламларидан намуналар олишиб, куза- 
тув ва тажрибадар утказадилар. Олиб борилган кузатув ва 
тажрибалар биотик муносабатлар хдмда уларнинг табиатда- 
ги куриниши, мох;ияти устида булади. Х,ар бир биотик алока 
тури буйича кузатув натижалари кузатув ва амалий машгу- 
лотлар дафтарига каЙД кдлиниши зарур.

3. Табиатда кузатилган биотик алокаларнинг симбиоз, 
йирткич-улжа, текинхур-хужайин ва бошк,а куринишлари 
буйича кузатув ишлари лаборатория шароитида давом этти- 
рилади. Тажрибаларнинг натижалари умумлаштирилади. Ма- 
салан, текинхур тухум куйган капалак личинкалари, рум- 
баклар лабораторияда сакланиб, ундан кулай шароитда те- 
кинхурнинг учиб чикиши ва унинг яшаш тарзи, ривожланиш 
даври туррисида кузатув ишларини олиб бориш мумкин.

4. Турли х^шоратларда, жумладан, капалаклар уз жуф- 
тини топиш учун ёки айрим кунгизлар (хонкизлар), канда- 
лар душмандан х^имояланиш учун узларидан кучли х,ид бе- 
рувчи кислотали, за^арли хусусиятига эга моддаларни аж- 
ратиб чикариши устида тажрибалар ва кузатув ишлари олиб 
борилади. Кузатув натижалари амалий машгулотлар дафта
рига кайд килинади ва \ар бир ходиса биотик алокалар
нинг кайси турга мансублиги ва ах,амияти аникланади.
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