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КИРИШ

Республикамизнинг ик,тисодий ривожланиши ва ин- 
сониятнинг фаровон яшаши учун она тупрогимизни эъзоз- 
лаб, авайлаб э^тиёт кдлишимиз керак. Тупрокринг х.осил 
булиши эволюцион жараёндир, яъни у ер бафида юз ва 
минг йиллар давомида табиий омиллар, инсоният ме\на- 
тининг ма^сули сифатида тог жинсларининг физик, ким- 
ёвий ва биологик емирилиши натижасида пайдо булади.

Республикамиз водийларидаги тупрокдар бир неча минг 
йиллардан бери сугорилиб деда>нчиликнинг ривожлани­
ши натижасида хрсил булган маданий тупрокдардир. Аф- 
суски, сугориладиган ерлар сурункасига пахта экилгани 
сабабли тупрок, таркибидаги озукд моддалар — гумус, азот, 
фосфор, калийнинг микдори камайиб, унинг донадорли- 
ги, говаклиги ва бопща физик-кимёвий хусусиятлари бу­
зил ган.

Олимларнинг таъкидлашича мамлакатимизда 4,8 мил­
лион гектарга як,ин хайдалма ерлар булиб, шундан 4,28 
млн гектари сугорилиб, 60—70 фоизи шурланиб эрозияга 
учраб, экологик хрлати ёмонлашиб кетган.

Тупрок, унумдорлигини ошириш, мелиоратив ва эко­
логик холатини яхшилаш, эрозияга к;арши курашнинг 
амалий тадбирларини ишлаб чик,иш унинг кимёвий, ми- 
нералогик таркиби ва физик-механик хусусиятларини 
урганиш билан чамбарчас богликдир. Шунинг учун хрзир- 
ги даврда мамлакатимиз к,ишлок; хужалигида экологик жи- 
хатдан тоза полиз, сабзавот ва мева ма^сулотларини етиш- 
тириш мак;садга мувофикдир. Бу вазифани бажариш эса 
университет ва кршлок, хужалиги институтлари томони- 
дан етиштирилаётган агрохимик-тупрокдгунос, тупрок;шу- 
нос-мелиораторларга богликдир.
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Тупрок, кдттик, фазаси органик модца ва минераллар- 
дан ташкил топган. Минераллар тупрок, ^осил булиш жа- 
раёнида гор жинсларидан мерос к,илиб олинган булиб, 
маълум бир к,исми эса янгидан синтез кдлинган булиши 
мумкин.

Тупрок,нинг унумдорлиги, кимёвий таркиби, физик 
хоссалари, яъни ковуипфкдиги, илашимлиги, букиш ва 
чукиш жараёнлари минерал таркиби билан бевосита бог- 
ликдир. Шунинг учун тупрок, таркибидаги минералларни 
урганиш катта ах,амиятга эгадир. Ушбу укув кулланма узбек 
тилида биринчи марта ёзилишидир, унда муаллиф биоло­
гия ва тупрощпунослик куллиётида талабалар учун укдл- 
ган маъруза материалларидан фойдаланган. Муаллифнинг 
узи эса куп йиллардан бери Узбекистан тупрокдари ми­
нералогияси со^асида илмий иш олиб бормокда. Албатта 
дарслик айрим камчиликлардан холи эмас. Ушбу дарслик 
дорилфунун, к,ишлок, хужалиги институти биология, аг- 
рокимё ва тупрощцунослик куллиётининг талабалари учун 
мулжалланган. Тупрок, минералогияси бир неча к,исмдан 
иборатдир, яъни минералларнинг тоб жинсларида ^осил 
булиши, тупрокда таркдлиши, уларни суБориш ва ишлов 
бериш натижасида узгариши, кристаллографик ва крис- 
таллокимёвий тузилишини замонавий электрон микро- 
скопик, рентгенография, термография ва бопща кимёвий 
усуллар ёрдамида урганишни ташкил этади.



1. МАГМАТИК, ЧУКИНДИ ВА МЕТАМОРФИК ТОР 
ЖИНСЛАРИНИНГ Х.ОСИЛ БУЛИШИ

Табиатда геологик жараёнлар натижасида хрсил булган 
минерал бирикмалар йигандиси /йог жинслари дейилади. Тог 
жинслари досил булиш шароити, сабаби ва таркибига кдраб 
магматик, чукинди ва метаморфик гурудларга булинади.

Магматик тог жинслари магманинг ер юзига отилиб 
чищпии ёки унинг ер к.аърида кристалланишидан пайдо 
булади. Ер пустлоганинг 55—60 фоизини магматик тог 
жинслари ташкил этади. Магматик тог жинслари досил 
булишига к;араб интрузив, эффузив ва томирли жинслар- 
га булинади. Вулк,оннинг ер юзига отилиб чик,иши ва ла- 
ванинг совуши натижасида эффузив тог жинслари ва ер 
пустлошда кристалланигцдан досил буладиган жинслар эса 
интрузив ётк,изикдар дейилади. Табиатда бу ётк.изик^ар 
гранит-порфир ва сиенит массивларини ташкил кдлади. 
Улар кристалл доналарининг улчами ва тузилишига к̂ араб 
йирик донадор (5 мм дан катта), урта донадор (2—5 мм) 
ва кичик донадор (2 мм дан кичик) булакчаларга булина­
ди. Магматик тоб жинслари уз таркибидаги ¿Ю2 микдо- 
рига к,араб нордон (8Ю2-65—75 фоиз), урта (8102-52—65 
фоиз), асосли (8Ю2-42—52 фоиз) ва ута асосли (8Ю2-42 
фоиздан кам) гурудларга булинади. Нордон тог жинслари 
таркибига кварц, ортоклаз, плагиоклаз, мусковит, биотит 
ва оз микдорда роговая обманка, авгитлар киради. Маг­
матик тог жинслари гранит, липарит, кварцли порфир- 
дан иборатдир. Асосий ёткдезикдар Узбекистан тошарида 
гранитдан ташкил топган булиб, кристалланган, тарки- 
бида кварц, ортоклаз, биотит, роговая обманка ва авгит 
минераллари булади. Гранитли тоб жинслари таркибида­
ги минералларга к,араб х.ар хил рангда: оч сарик,, к,изил, 
кулранг булади.
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Табиатда гранитлар атмосфера ёгинлари, хаво харора- 
тининг узгариши билан ёрилиб, аста-секин емирилади. 
Узбекистан tof районларида элювий гранитларнинг ус- 
тида тук; ва типик буз, жигарранг tof тупрокдари хосил 
булади. Липарит ва кварцли порфирнинг минерал тарки- 
би гранитга ухшайди. Аммо улар узининг ранги ва тузи- 
лиши билан фарк; кдпади. Липаритлар к,изгиш, оч сарик;, 
окдшрок; рангда булиб порфирли структурага эга, дала 
шпатлари, кварц ва биотитлар таркибини ташкил этади. 
Бирок, табиатда тиник, рангга эга булган липарит турла- 
ри — обсидианлар учрайди. Улар асосан FOBaK булиб, 
аморф структурали, солиштирма огирлиги енгилдир.

Табиатда вулк;онлар совугач, лаванинг асосий таркиби 
кул, чанглардан иборат булиб, кршлок, хужалигида угат- 
лар сифатида кенг фойдаланилади. У рта жинсларга сие­
нит, трахит, диорит, андезит киради, буларнинг таркиби­
ни тиник; минераллар калийли дала шпатлари — орток­
лаз, микроклин, плагиоклазлар ва рангли минераллар, 
роговая обманка, биотит, авгит каби минераллар гуру^и 
ташкил этади. Сиенитлар яхши кристалланган булиб, ор­
токлаз, роговая обманка, биотит ва авгитдан ташкил топ­
тан. Ранги оч «.изилдан то кулранггача булган хиллари 
кенг таркдпхандир. Бу тоифадаги tof жинслари ер юзаси- 
га чик;к,андан кейин ташк;и мухит таъсирида ёрилган 
туртбурчак ва к,ават-кдват булакчаларни хосил к,илади.

Трахитлар хам ер сатхига вулк;он хосил булиши даври- 
да кенг ёйилиб порфирсимон структурани хосил к,илиб, 
оч сарик; ва оч кулранг холатда учрайди. Бу tof жинслари 
говак булганлиги учун тез емирилиш жараёни ривожла- 
ниб бушликдарда иккиламчи минераллар хосил булади. 
Диоритлар юк;ори кристаллик холатда булиб, ер сатхвдан 
анча чукурликда учрайди, таркиби оч рангдаги плагиок­
лаз ва рангли биотит, роговая обманка ва пироксендан 
иборатдир. Андезитлар хам диоритларга ухшаш минерал 
таркибига эга булиб, фак,ат яхши структурага эга эмас- 
дир, яъни плитасимон ва устунсимон тузилишларни хосил 
кдпади. Асосли ишк;орий tof жинслари нефелинли сие­
нит ва порфирдан ташкил топган булиб, таркибида нат­
рий ва калийли металлар бор. Асосий жинсларга габбро, 
лабродорит, базальт ва диабаз минераллари киради. Бу 
tof жинслари ишкррий ер металлари, acocan, магний ва
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зангли темир бирикмаларидан иборатдир. Жинслар пи­
роксен, оливин, роговая обманка минераллари 50 фоиз- 
ни ташкил к,илиб, дала шпатлари, асосий плагиоклаз; лаб­
радор битовнит к;ора рангга эга булиб, таркибида кварц 
минераллари йукдиги билан аловдца ажралиб туради. Уль- 
траасосли тоб жинсларига — дунит, периодит, пикрит, пи- 
роксенит каби тог жинслари киради.

Чукинди т о р  жинслари ер юзасининг 75 фоизини к;оп- 
лаб ётади, унинг к,алинлиги бир неча сантиметрдан бир 
неча километргача булиши мумкин. Бу ётк,изикдар меха­
ник, физик ва кимёвий нураш натижасида хосил булади. 
Хосил булиш шароитига караб чукинди жинслар денгиз, 
кул, дарё, муз ва шамол ётк,изикдарига булинади. Курук, 
икдимда хосил булган чукинди жинслар континентал ёт- 
к,изикдар деб аталади. Бу ётк^зикдарнинг хосил булиши- 
да атмосфера ёганлари ва ок;ар сувларнинг роли жуда кат- 
тадир. Континентал чукинди жинслар хосил булиш ша­
роитига кдраб элювиал, делювиал, пролювиал ва аллювиал 
ётк,изикдарга булинади. Агар физик нураш натижасида 
хосил булиб, уз жойида ёттадизилган булса, элювий, ёмгир 
сувлари ок,изиб келтирган гравитацион кучлар натижаси­
да тоб ёнбагирларда пайдо булган жинслар делювий, вак;- 
тинча ок,ар сувлар таъсиридан хосил булган жинслар про­
лювий, доимий ок;ар сувлар хосил кдлган чукинди жинс­
лар эса аллювий ётк^зикдарни хосил кдиади.

Чукинди тоб жинслари патлам-патлам булиб ётади, улар 
горизонтал, бир-бири билан кесишган ёки бурчак холат- 
да табак;аланади. Чукинди жинсларни ташкил этувчи ми­
нерал доналарнинг катта-кичиклигига ^араб йирик, уртача 
ва майда донали жинсларга булинади. Йирик донали жинс- 
ларга ^арсангтош, шагаллар, уртача донали жинсларга 
денгиз, кул, дарё кумлари, майда донали жинсларга эса 
гил, лой, лёсс, лёссимон ётк,изикдар киради. Бу шагал, 
кум, лойларнинг минерал таркиби улар хосил кдладиган 
тор жинсларининг ва ётк^зикдарнинг минерал ва кимё­
вий таркиби билан бевосита боклик, булади. Тупрок; ми­
нерал К.ИСМИ, унинг унумдорлиги, физик ва кимёвий ху- 
сусиятларини белгилайдиган нарса майда донали зарра- 
чаларнинг микдоридир.

Лойли чукинди жинсларга гиллар, лёсслар, лёссимон 
ётк.изикдар, кимёвий ва органик жинслар киради. Лойли
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жинсларга магматик t o f  жинсларининг кимёвий нураши 
натижасида досил булган гиллар киради, уларнинг тарки- 
бида асосан каолинит, монтмориллонит, гидрослюда, 
кварц, дала шпати ва одактош заррачалари учрайди. Зар- 
рачаларнинг катталиги 0,002—0,001 мм булади, 60 фоиз- 
дан куп к;исми 0,001 мм дан кичик майда заррачалар йи- 
риндисидан иборатдир. Таркибида купрок; каолинит булса, 
каолин, монтмориллонит булса — бентонит лойлари де­
йилади, асосан, неоген, палеоген ёткдзикдарида куп уч­
райди, бундан тацщари денгиз ёткдзикдарида хам учра- 
ши мумкин, ер юзига чшдан такдирда тупрок; досил кдлиш 
жараёнида ва унинг физик ва кимёвий хусусиятларини 
ташкил этишда иштирок кдлиши мумкин.

Лёсслар (соз тупрокдар)нинг 50 фоизидан куп кдсми- 
ни 0,05—0,001 мм катталикдаги заррачалар ташкил кдла­
ди. Улар серговак, capFHin малла рангда булиб, курук; долда 
к.аттик,, намланганда эса юмшаб тез ивийди. Лёссимон 
ёткдзикдарнинг таркибида 60—70 фоиз чанг, 20—30 фоиз 
лой, 10—20 фоиз майда донали кумлар булади. Лёссимон 
жинслар машдур геолог В. А. Обручев (1863—1956) томо- 
нидан шамол ёрдами билан майда заррачалар t o f  ёнба- 
гирларида, пастликларда досил булади деб таъкидлаган. 
Инглиз олими Чарлз Ляйелл (1797—1875) лёссларни дарё 
олиб келиб ёткдзган лойкдлардир дейди. Ю. А. Скворцов 
(1936, 1951) дам Урта Осиё лёссларининг досил булиши- 
ни шу назарияга асосланиб тушунтиради. И. А. Преобра­
женский, И. В. Мушкетов, А. П. Павлов лёсс асосан де- 
лювиал йул билан, яъни вактинча окдр сувларнинг лой- 
к;аси билан олиб келинган мадсулотдир деб тушунтиради. 
Академик F. О. Мавлонов (1958) уз умрини лёссларга ба- 
ришлаб, уларнинг келиб чикдши, тарк,алиш крнуниятла- 
ри, кимёвий ва минерал таркиби ва физик хусусиятини 
х,ар томонлама текширган олимдир. F. О. Мавлонов ётк,- 
изикдар шарт-шароитига к,араб шамол ва сув ёрдамида 
досил булиши мумкин деб таъкидлайди. Ётк,изикдар узи- 
нинг механик таркиби билан фаркданади, яъни аллювиал 
ва эол ёпднзикдарда, чанг, кум, лой заррачалари куп булиб, 
пролювиал ва делювиал ёткдзикдарда эса шагал ва ундан 
каттарок; t o f  жинсларининг синик; булаклари учрайди. Лёс- 
сларнинг кимёвий таркиби нурашга учраган она жинсга 
боглик, булиб Si02, А120 3, Fe20 3, T i02, Mn02, MgO, CaO,



1^0, Ыа20 , Р20 5, 8 0 3, С 03 лардан иборатдир. Кимёвий ва 
органик чукинди жинсларнинг купчилиги сувда хосил 
булади, улар эритмадаги модцаларнинг чукишидан ва сувда 
яшовчи хайвонларнинг чик,индиларидан пайдо булади. Бу 
моддалар сув ок,изиб келган тор жинсларининг майда зар- 
рачалари билан аралашиб, котиб, кристалланиб тог жин- 
сига айланади. Жинслар хосил булиш шароитига ва ким­
ёвий таркибига караб карбонатли, кремнийли, темирли, 
галлоидли, сульфатли, фосфорли, алюминийли жинсларга 
булинади. Карбонатли жинслар ер юзида кенг таркалган 
булиб, кимёвий ва органик жинслар гурухига киради. 
Карбонатли жинслар охактош, доломит, мергел, сидерит- 
лар шаклида учрайди. Охактош кальций минералидан таш- 
кил топган булиб, хосил булиш шароитига караб кимёвий 
ва органик охактошларга булинади. Кимёвий йул билан 
хосил булган охактошларга каолинлар ва охактошли туф 
киради. Органик охактошга маржонли, брахиаподали, 
мшанкали, гостраподали, пелециподали охактошлар ки­
ради. Охактошлар уз тузилишига кура йирик, уртача, майда 
донали, гилли, мергелли хилларга булинади.

Темирли жинсларга, таркибида 2—3 фоиз темир булган 
магматик ва метаморфик тог жинсларининг нурашидан 
пайдо буладиган минераллар киради. Нураган тог жинс- 
лари ёмгир ва окдр сувлар билан ювилиб, денгиз ва куллар- 
нинг тубида йигилади. Асосий темирли минералларга ли­
монит, гетит ва гематит киради. Галлоид тузларини таш- 
кил кдладиган минерал галит дейилади. Ош тузи кушилган 
бирикмаларга караб турли рангда — ок, хаво ранг, кора, 
баъзан пушти ёки кизил булади. Сульфатли жинсларга 
гипс ва ангидрид киради, бу тузлар чукинди жинслар, гил, 
кумтош орасида катлам сифатида учрайди. Фосфоритли 
жинслар кальций фосфат ангидридига бой булган чукин­
ди жинс хисобланади. Кимёвий ва органик йул билан каль­
ций фосфатлар денгиз, кул ва горларда хосил булади.

Алюминийли жинслар боксиглар (гиббсит, бёмит ва 
диаспор)дан иборат.

Метаморфик тор жннсларн ер пустлокининг маълум чу- 
курлигида чукинди ва магматик жинсларнинг юкори харо- 
рат, кучли босим, бурмаланиш харакатлари натижасида 
хосил булади. Метаморфик жинсларга гилли, талькли,
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слюдали ва хлоритли сланецлар, филлитлар, гнейслар, 
мармар тошлар ва кварцитлар киради.

Талькли сланецлар юпк,а цатламли булиб, тальк мине- 
рали зарралари кварц, хлорит, слюдали минераллар би- 
лан аралашган булади. Гилли сланецлар эса катта босим 
натижасида хосил булиб, сувда эриб бушашиб кетмайди. 
Слюдали сланецлар к.атлам-к.атлам жойлашган булиб, тар- 
кибига к;араб биотитли ва мусковитли сланецларга були- 
нади. Гранит ва гелли, кварц аралашмаларининг ранги 
х,ар хил булади. Хлоритли сланецлар, асосан хлорит, кварц, 
тальк ва бошк,а аралашмалардан иборат булиб, хлорит- 
талькли, хлорит-слюдали сланецларга булинади. Бундан 
ташк;ари сланецлар филлит ва гнейслар формасида учраб 
таркибидаги минераллар билан бир-биридан фарк; к^шади, 
биринчисида кварц ва слюдалар купрок, булиб, иккинчи- 
сида эса слюда, кварц, дала шпати, амфибол ва пироксен- 
лар учрайди. Мармар эса озактошнинг метаморфизмга уч- 
рашидан хосил булади. Узбекистонда метаморфик тог 
жинслари Хисор, Туркистон ва Зарафшон тогларида 
купрок; учрайди. Юк;орида к,айд кдлинган магматик, ме­
таморфик ва чукинди tof жинслари ер юзининг тектоник 
узгариши билан атмосфера ёгани, ок,ар сув, шамол, фи- 
зик-механик ва кимёвий емирилиш жараёнида х,ар хил 
катталикка эга булган шагал, кум, чанг, лой заррачалари- 
ни хосил кдлиб, тупрок; таркибидаги минерал ^исмини 
ташкил кдиади.

1.1. Тор жинсларининг механик, физик, кимёвий 
ва биологик жараёнлар таъсирида емирилиши

Тог жинсларининг ^осил булиш жараёни, унинг крис- 
таллографик ва кристаллохимик тузилишининг узгаришига 
бевосита таъсир курсатади. Тог жинслари таркибидаги 
минераллар эндоген, экзоген ва метаморфик жараёнлар- 
нинг ривожланиши натижасида ^осил булади. Эндоген 
жараёнларга минералларни магматик, постмагматик, пег­
матит, пневматолит-гидротермик жараёнларда хосил були- 
ши киради. Магматик жараёнда магма хосил булиш пай- 
тида минерал кисминииг кристалланиши юк;ори босим 
ва 1° (600—700°С) га богликдир. Магма совуши натижаси-
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да куп компонентли силикат системаси ^осил булади. 
Магманинг таркибида 8—10 фоиз газлар эриган ёки учув- 
чан шаклда учрайди. Вулк,он магмасининг таркибида ком­
плекс анионлар |Si04| • |А104|, |Al2SiOj, |AlSi30 8| ва эркин 
металл катионлар сифатида (Na+, Са2+, Mg2+, Fe2+, Fe3+) 
бу^лади. Магманинг газ фазаси эса сув билан диссоциаци- 
яда булган ёки С 02, СН4 долатца учрайди. Вул^он лаваси- 
нинг совуши натижасида биринчи навбатда к;аттик; 
к,отишмалар ва сувсиз минераллар кристаллана бошлай- 
ди, натижада оливин, ромбик ва моноклин пироксенлар, 
нефелин, апатит, дала шпатлари, гранит ва бопща мине­
раллар досил булади.

Экзоген жараёнлар, бу асосан куёш энергиясининг 
таъсирида жинсларнинг майдаланиши, емирилиши ва 
уларни сув, шамол ёрдами билан горизонтал ёткдзикдар 
хосил булиши физикавий ва кимёвий узгаришлар нати­
жасида иккиламчи минералларнинг пайдо булишидир. 
Маълумки, емирилиш жараёнлари физик ва кимёвий жа- 
раёнларни уз ичига олади. Бундан ташкдри чукма досил 
булиш жараёнлари, яъни механик майдаланиш ва кимё­
вий жараёнларга булинади. T o f  жинслари даво дарорати 
таъсирида мунтазам равишда узгариб туради, яъни кун- 
дузи, ёз кунлари жинслар кенгаяди, кечаси ва к,иш фас- 
лида тораяди. Натижада дар хил катталикка эга булган 
ёрик^ар досил булади. Бу ёрикдарга атмосфера суви ки- 
риб паст дароратда музлайди, натижада унинг дажми кен- 
гайиб, t o f  жинсларини емиради. Физик емирилиш жара- 
ёни баланд t o f  ва икдими совук; районларда анча ривож- 
лангандир. Атмосфера ёгинлари уз таркибида кислород, 
карбонат ангидрид ва бопща газлар булганлиги учун to f  
жинсларининг ёрикдари орк;али силжиб утганда минерал 
таркибидаги модцаларни ювиб олиб кетади. Сунгра бу сув- 
лар, асосан, минерал модцаларни оксидлайди ва эритади, 
пировардида t o f  жинсларини тамомила узгартириб юбо- 
ради. Кимёвий жараёнлар органик кислоталар ва гумус 
модцалари таъсирида кучаяци. T o f  жинсларининг емири­
лиши натижасида дар хил к;алинликка эга булган емири­
лиш k;o 6 h f h  х р с и л  булади. Масалан гранит ва гранит-гнейс 
t o f  жинсларининг емирилиши натижасида каолинит, ка­
лий карбонат, кремний кислотаси досил булади.
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4К (АК^ф + 4Н20  + 2С02 = А14 (8^О|0) (ОН)8 + 2К.СОЗ + 88Ю2

Бу реакция натижасида каолинит уз жойида колади, кар- 
бонатли бирикмалар эса эритмалар ёрдамида олиб кетила- 
ди. Ультраасосли т о б  жинсларининг емирилиши натижа­
сида нонтронит, гарниерит, опал, халцедан, кальций, ни- 
кел ва хром гидрооксидлари хосил булади. Нефелинли 
сиенитлар, гранитоидлар, порфиритлар, сланецларнинг 
физикавий-кимёвий емирилишидан гидраргиллиг А1( ОН)3, 
гематит Ре2Оъ ва бошк,а оксидлар хосил булади. Ёщизик- 
лар (чукинди) хосил булиши жараёни икки хил йул би- 
лан, яъни ок.ар сувлар ёрдами билан тог жинси заррача- 
лари аллювиал ёткизикларини дарё буйларида хосил кдла- 
ди. Бу жараёнда янги минераллар хосил булмай, фак,ат 
шагал, кум ва лой ёткизикдари хосил булади. Кимёвий 
чукинди ёткизиклар денгиз, кул, боткокликда сув тарки- 
бидаги минерал модцаларнинг чукишидан хосил булади. 
Бу жараён хемоген, коллоид, биоген йуллар билан ри- 
вожланиб чукинди катламларини хосил килади.

Метаморфик тог жинслари хосил булганда унинг струк- 
тураси ва минерал таркибигина узгариб, кимёвий тарки- 
би (сув билан карбонат ангидридини хисобга олганда) 
узгармайди. Юкори босим ва хароратнинг ошиши билан 
охактошлар мармарга айланади. Масалан, доломитлар 
метаморфик жараёнда янги минералларни: кальций ва 
периклазни хосил килади.

СаМё (С 03)2->СаС03 + МёО + С 0 2
доломит кальцит периклаз

Агар доломитларнинг таркибида кремнезём куп булса, 
метаморфик узгаришлар натижасида эса форстерит М§2 
/810,/ ва диопсид СаМ§(8102) хосил булади. Агар жинс- 
лар темир ва алюминийга бой булиб, магний ва ишкорий 
модцалар кам булса, метаморфик узгаришлар натижасида 
хлоритоидлар хосил булади.

ЗА14^ 4О10|(ОН)8 + 2Ре3О4-З Р е2А12|А12812О10|
каолинит магнетит хлоритоид

(0Н)4 + 6&02 + 6Н20  + 0 2



Агар босим бир йуналишда янада кучайиб борса, хло- 
ритоидлар ставролитга айланади.

Fe2Al2|Al2Si2O10| (ОН)4= FeAl4|Si04|2 (0H )2+ Fe (ОН)2
хлоритоид ставролит темир оксида

Метаморфик тог жинслари хрсил булишида юк,ори 
х,арорат ва босимда слюда, амфиболлар узгаради, натижа- 
да калийли дала шпати ва дистен ^осил булади.

KjAl |AlSi3O10| • ОН2 + Si02 = К |A1Sí30 8| + Al2 |SiOj О + Н20
мусковит кварц калийли дистен

дала шпати

Юкррида биз t o f  жинсларини механик ва физик жара- 
ёнлар натижасида емирилишини куриб утдик. T o f  жинс­
ларини кимёвий ва биологик йул билан емирилиши асо- 
сан тупрок; х,осил к^илиш жараёнида кучаяди. Кимёвий 
емирилишда атмосфера ёгинлари таркибида азот, карбо­
нат ангидрид ва бошк;а бирикмалар борлиги катта таъсир 
курсатади. Яъни азот, углерод, олтингугурт бирикмалари 
сувда эриб кучсиз кислоталарни х;осил кдлади, бу кислота- 
лар уз навбатида жинсларга таъсир кдииб минералларни 
емиради. Натижада оксидланиш ва кдйтарилиш реакция - 
лари ривожланиб, темир, алюминий, марганец оксидлари 
^осил булади. Тупрок; ва унинг таркибида минералларнинг 
тарк;алишида, t o f  жинсларини емиришда биологик жара- 
ён катга роль уйнайди. Масалан, ^арсангтош гранит, гра- 
нодиорит, сиенит, сланец ва о^актошлар устида тубан 
усимликларга кирувчи мох ва лишайниклар ривожлана- 
ди, бу усимликлар уз таркибидан кучсиз кислоталарни 
чик,ариб жинсдаги минерал бирикмаларни эритади. Бун- 
дан ташк,ари ут ва дарахт усимликларининг томирлари 
ривожланиб, усиб ёрикдарни кенгайтиради, натижада 
органик модцалар — гумус бирикмалари х,осил булади. T o f  
жинслари микроорганизмлар, асосан автотроф хемосин­
тетик ва нитрофицик бактериялар ёрдамида тез емирила- 
ди. Бунга асосан нитрат ва сапрофит бактериялар мисол 
булади. Бу бактериялар х,аёт жараёнида органик кислота­
ларни ва карбонат ангидридни купайтириб t o f  жинсла­
рини емиради. Алюмосиликатлар: дала шпатлари (мик­
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роклин) ва каолинитлар сапрофит бактериялар ёрдамида, 
яъни узидан углевод, СО^, органик кислоталар чикдриб 
биологик жараённи ривожлантиради. Хар хил минтак,а- 
ларда икдим ва усимлик дунёсининг узгариши билан тог 
жинслари ва уларни ташкил кдладиган минераллар хдм 
емирилиб узгаради. Бу жараён шимолий кутбдан жану- 
бий минта^аларга к,араб борган сайин кучайиб боради. 
Бу к;онуниятни биринчи булиб В. В. Докучаев (1899), 
А. Е. Ферсман (1930), Б. Б. Полинов (1934) уз ишларида 
батафсил курсатиб утшцци.

1.2. Tof жинсларининг минерал ва кимёвий таркибн, 
уларнинг тупрок, досил булишидаги адамияти

Тог жинсларининг таркиби минераллардан ташкил 
топган булиб, улар шартли равишда бирламчи ва икки- 
ламчи минералларга булинади. Бирламчи минераллар, 
асосан, магматик тог жинслари емирилиш жараёнида 
досил булган геологик ётьдизикдар ва тупрок, таркибига уз 
структураси ва кимёвий тузилишини деярли узгартирма- 
ган ^олатда утади. Бирламчи минераллар асосан йирик 
кум, чанг заррачалари таркибида кварц, дала шпатлари 
(ортоклаз, микроклин, натрийли ва одакли плагиоклаз- 
лар), слюдалар (биотит, мусковит), роговая обманка, ав­
гит, магнетит, гематит, апатит ва бошк,а минераллар ки- 
ради. Маеалан, кристалл t o f  жинслари таркибида дала 
шпатлари 60%, роговая обманка ва авгитлар 20%, слюда­
лар 3%, кварцлар 10%, магнетит ва гематитлар 3%, апа- 
титлар 1%ни ташкил кдлади. T o f  жинсларида кварц асо­
сан бопща минераллар билан аралашган долда учраб ок,, 
кулранг, сарик„ яшил, хдворанг ва бопща рангларда були- 
ши мумкин. Бу минераллар крттик; х,олатда булиб, крем- 
некислородли тетраэдрларни ташкил к;илади. Кремний 
(Si*+) иони туртта кислород иони (О2 ) билан бирикиб тет- 
раэдрни ташкил кдяади. Силикат ва алюмосиликатли ми­
нераллар кремнокислороднинг тетраэдрларидан ташкил 
топгандир, шунинг учун улар лентасимон ва далкдсимон 
структураларни х,осил к;илади.

Дала шпатлари ^ам t o f  жинсларининг асосини ташкил 
этиб, алюмосиликатлардан иборатдир, улар изоморф
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аралашма, яъни алюмокремний бирикмалари калий, нат­
рий ва кальцийдан иборатдир. Дала шпатлари икки гу- 
рувдан — калий-натрий ва натрий ишвдрли ёки плагиок- 
лазлардан иборат булади. Биринчи гуру^га ортоклаз ва 
микроклин, иккинчисига эса альбит ва анортит минерал- 
лари киради. Ортоклаз К (А18^08) моноклин сингония 
буйича кристалланади. Микроклин К (А18130 8) триклин- 
ли сингонияни хосил килади. Плагиоклазлар триклин 
сингония шаклида альбит ва анортит бирикмаларини 
ташкил к,ил ад и. Дала шпатлари окиш ва бошка ранг- 
ларда учрайди, каттиклиги 6,0—6,5, солиштирма огир- 
лиги 2,5—2,7 дан иборатдир.

Тог жинслари, тупрокдарда энг кенг таркалган мине- 
раллар слюдалар гуру^ини ташкил этади. Слюдалар яп- 
рок, пластинка шаклида учраб катламлардан иборат булиб, 
ок ва корамтир рангларда учрайди. Рангсизлари муско­
вит — КА1 (А1813О10) • (ОН)2 ва ранглиги биотитдан — 
К (М§, Ре)3 (А1, 813О10) (ОН, Р)2 иборатдир. Кристалланган- 

да моноклин сингонияни хосил килиб, катгиклиги 2—3, 
солиштирма огирлиги 2,7—3,1 ни ташкил этади. Тиник 
слюдалар саргиш, яшилранг жилоланади, коралари эса 
куниф ва тук яшил рангларда учраб туради.

Авгит ва роговая обманка эса пироксенлар (авгит) ва 
амфиболлар (роговая обманка) гуру^ини ташкил этади. 
Авгит — Са (Щ , Ре, А1) | (81, А1)20 6| кристалланиб магма- 
тик жинсларнинг таркибида учрайди. К,аттиклиги 5—6, 
солиштирма огирлиги 3,2—3,6. Роговая обманка - 
Са2Ма(МЕ,Р е 2+)4- (А1, Ре3+) | (81, А1)4-Ои |2(ОН)2 иборат 
булиб, моноклин сингонияда кристалланиб, яшилдан то 
кора ранггача учрайди. Катгиклиги 5,5—6,0, солиштирма 
огирлиги 3,1—3,3 магматик ва метаморфик жинслар тар- 
кибига киради.

Оливиннинг таркиби (М§, Ре)28Ю4 силикатдан иборат 
булиб, ромбик сингония буйича кристалланади, рангсиз 
ёки саргиш яшил булиб, к,атгикдиги 6,5—7,0, солиштир­
ма огирлиги 3,3—3,5 иборатдир. Гематит эса кизил ранг- 
да булиб (Ре20 3) тригонал сингонияда кристалланиб кора 
рангдан кулранггача, каттиклиги 5,5—6,0, солиштирма 
ошрлиги 5,0—5,2 тенгдир. Магнетит — РеРе20 4, магнит- 
ли темир булиб кубсимон сингонияда кристалланиб кора
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рангдадир, кдгтикдиги 5,5—6,0, солиштирма огирлиги 4,9— 
5,2 тенгдир.

Апатитлар, фторапатит — Са5(Р04)3. Б ва хлорапатитлар- 
дан Са5(Р04)3 • С1 иборат булиб гексогонал сингония шак- 
лида учрайди. Ранги яшилдан кулранггача, к,аггикдиги 5, 
солиштирма огирлиги 3,18—3,20 магматик тоб жинслари 
таркибида учрайди. Бундан ташк;ари бир неча минг тур- 
даги минераллар гор жинсларида учрайди, яъни асосий 
к;исмини юкррида келтирилган бирламчи минераллар ва 
жуда ^ам кам учрайдиган (акцессор) минераллардан тар- 
киб топгандир. Иккиламчи минераллар асосан тог жинс­
лари ва тупрокринг лой кисмида (< 0,001 мм) учрайди. 
Уларнинг таркибига 81, А1, Бе, М§, К, Мп, О, ОН кимёвий 
элементлар киради. Лой минераллари узига хос структура- 
га эга булиб, асосан к;атламли силикатлардан иборатдир, 
яъни кремний кислородли тетраэдр ва кислород-гидроксил- 
алюминийли октаэдрдан ташкил топгандир. Иккиламчи 
минераллар ернинг устки к.исмида тоб жинсларининг еми- 
рилиши ва тупрок, таркибида бирламчи минералларни 
и кдим ва биохимик жараёнлар таъсири натижасида хосил 
булади. Шунингдек, лой минераллари ернинг чукур к;ис- 
мида говори харорат, босим хамда гидротермал шароитда 
хам хосил булиши мумкин.

Иккиламчи минералларнинг тузилиши электроногра- 
фик ва рентгенографик усуллари билан аникданган, улар­
нинг таркиби Б!, А1, О, ОН, Бе, Mq, К, Мп дан ташкил 
топгандир. Минераллар к;атлами силикатлар шаклида ту- 
зилган булиб, крбиглар кремний-кислородли тетраэдр ва 
кислород гидрооксил -алюминийдан ташкил топган окта­
эдрдан иборатдир.

О в  2

1-расм. Кремнекислородли тетраэдриинг тузилиши (а) ва уларни 
гексагонал шаклда (б) жойланиши.
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Тетраэдрлар марказида кислород атомлари уртасида 
кремний жойлашган булади (1-расм), бир нечта тетраэдр­
лар узаро бирикиб, текис тур к;обигни ташкил кдлади. 
Октаэдрларда эса кислород ёки гидрооксил атомлари алю­
миний, магний, темир ва боища катионлар билан уралган 
булади. Октаэдрлар гиббситга А1(ОН)3 ёки бруситга ухшаш 
М§(ОН)2 бирикмаларни ташкил этаци.

2-расм. Октаэдр (о) ва улардан иборат болтан шаклнинг (б) тузилиши: 
7-гидрооксиллар; 2-алюминий, магний ва бошкэ катионлар.

Атомлар турлар ичида симметрик шаклда жойлашсан 
булиб, тургун структураларни досил кдпади. Баъзан крем- 
некислородли тетраэдрларда бир кдсм кремний алюми­
ний билан, магний ва темир узаро алмашиши мумкин. 
Кремнекислородли ва кислород-гидроксил-алюминийли 
турлар тетраэдр-октаэдрли к,обигларни ёки тугунларни 
^осил кдлиб, нейтрал, ижобий ёки салбий зарядланган 
булади. Масалан, агар тетраэдрдаги кремний алюминий 
билан алмашинган булса, салбий заряд досил булиб, ка­
тион билан нейтрал долатга келиши мумкин. Бунга ми- 
сол кдлиб мусковитни олсак булади, пирофиллитда тет- 
раэдрда дамма позициялар кремний билан эгалланган 
булиб, к,обиглар электронейтралдир, чунки структурада 
кушимча катионлар йукдир. Монтморриллонитда катион­
лар изоморф долатда тетраэдр ва октаэдр таркибига кири- 
ши мумкин. Бирок, крбишар уртасига жойлашган катион­
лар дамма вакз1 алмашиш крбилиятига эга булмасликлари 
мумкин. Иккиламчи минералларнинг кристаллографик 
тузилиши 3-расмда курсатилган.

Минераллар тузилиши, к;аватларининг сони, шакли ва 
катионларнинг изоморф жойлашиши билан фарк, кдла- 
ди. Рентгенографик усул билан минералларни ташкил
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крлган С ук,и буйича жойлашган кдватлар уртасидаги ма- 
софани улчаш билан аникданади. Масалан, каолинитда 
бу оралик масофа 7,1 А1 монтморриллонитда глицерин 
билан туйинтирилгандан кейин к,аватлар орасидаги ма­
софа эса 17,6 А, мусковит ва гидрослюдаларда эса 10 А ни 
ташкил этади. Каолинитда битта октаэдрга битта тетра­
эдр тугри келади (3-расм), шунинг учун бу шаклдаги ми- 
нераллар икки кобииш ёки икки каватли дейилади. Мон­
тмориллонит ва гидрослюдаларда иккита тетраэдрга бит­
та октаэдр тугри келади ва улар уч каватли шаклдаги 
минераллар дейилади. Катионларни октаэдрда жойлаши- 
шига караб минераллар ди — ва учоктаэдрик турларига 
булинади. Масалан, октаэдрда катионлар 2/3 кремни эгал- 
лашеа, диоктаэдрик минераллар дейилади. Бунга алюми­
ний катионлари мисол булади, уларнинг туркумига монт- 
морриллонит, бейделлит, нонтронит, галлуазит ва иллит 
каби минераллар киради. Агар алюминий магний билан 
алмашеа, бу минераллар учоктаэдрик шаклларни ташкил 
крлади, Учоктаэдрик минералларга биотит, вермикулит, 
магнийли хлоритлар киради. Тетраэдр билан октаэдр тур- 
лари уртасидаги нисбатлар 1:1 каолинит, 2 :1 монтморил­
лонит; 2 : 2 хлорит шаклда белгиланади.

Бирок табиатда минераллар таркибида октаэдр билан 
тетраэдрнинг мувозанати бузилиб, улар кар хил минерал­
лар кавати билан алмашиниб келиши мумкин. Масалан, 
монтмориллонит каватлари гидрослюда ёки вермикулит 
ва хлорит билан кдйтарилиши мумкин. Аралаш минерал- 
ларнинг тузилиши 4а,б-расмларда келтирилган. Аралаш 
минералларда кобдалар такрор ва нотакрор холатда були- 
ши мумкин. Биринчи тузилишга мисол крлиб, хлорит ми- 
нералларини олса булади, чунки унинг таркиби слюда, 
брусит ва талк кобигларидан тузилгандир (3-расм).

Октаэдр ва тетраэдрда изоморф жойлашиши натижа- 
сида ошикча зарядлар хосил булади. Масалан, монтмо­
риллонита октаэдрда уч валентли алюминий урнини икки 
валентли магний эгаллаши натижасида ошикча заряд пай- 
до булади. Тетраэдрларда бир крем кремний урнини алю­
миний эгалласа, ортикча заряд хосил булади, унга мисол 
крлиб бейделлитни олса булади. Хосил булган ошикча 
заряд калий, магний, кальций, натрий хисобига компен­
сация крлиниши мумкин. Нонтронитда бир крем крем­
ний темир билан алмашиниши мумкин. Мусковит-гид-
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рослюдаларда эса ортикда заряд калий ёки гидрооксоний 
билан урин алмашади.

Лойли минераллар: монтмориллонит, бейделлит, вер­
микулит, дегидратацияланган галлуазит сув ва органик 
модцалар таъсирида булиши мумкин. Каолинит, слюда ва 
гидрослюдалар, аксинча, букмайди. Минералларнинг буки- 
ши натижасида силикат кдватларига перпендикуляр шакл- 
да кенгайиш жараёнлари ривожланади. Гарчи монтмо­
риллонит ва мусковит минераллари структураси бир-би- 
рига ухшаса хам, кейингиларига сув ва органик модцалар 
таъсир эттирилганда уз хажмини кенгайтирмайди. Саба- 
би мусковитда зарядлар к,обиги тетраэдрлар устида жой- 
лашган булиб, бир-бирини к,аттик, кучлар билан тортиб 
туради, улар орасига сув киролмайди, монтмориллонитда 
эса аксинча, заряд к,обиглари октаэдр уртасида жойлаш- 
гандир, шунинг учун кобикпар уртасидаги алокд жуда бута 
булади. Гидрослюдаларнинг структураси мусковитнинг ту- 
зилишига ухшаш булиб, сув ва органик модцалар таъси­
рида букмайди.

Каолинит гурухидаги минераллар. Бу гурухдаги мине­
раллар каолинит Al |SLOJ (ОН), диккит, накрит, галлуа- 
зитдан иборат булиб, Ál2 |Si20 5| (ОН)4 • 2Н20  табиатда ка­
олинит ва галлуазитлар кенг тарк.алгандир. Курилишда ва 
керамика саноатида каолинитли лойлар кенг кулланила- 
ди, уларнинг таркибида каолинит минераллари асосий 
кдсмни ташкил этади. Каолинитли лойларнинг механик 
таркиби монтмориллонитларга нисбатан енгил булади. 
Каолинитлар структураси биттадан октаэдр ва тетраэдр- 
дан тузилган (3-расм).

Каолинит минераллари тупрокдар таркибида кам уч- 
райди, фак;ат тропик ва субтропик тупрокдарда кенг тар- 
к;алгандир. Асосан магматик жинсларда хосил булган кзнзил 
ва сарик; тусли тупрокдарда куп микдорда учрайди, яъни 
майда ва йирик заррачалар таркибида тупланган булади.

Каолинитли минералларнинг хосил булиши магматик 
tof жинслари билан бевосита боглик, булиб, улар устида 
хосил булган тупрокдарга утиб асосий к,исмини ташкил 
этади. Шунингдек, таркибида каолинит, дала шпатлари, 
слюдалар ва бошк;а минералларнинг узгаришидан хам 
Хосил булиши мумкин. Одатда дала шпатларида каоли­
нит псевдоморфоза сифатида хосил булади. Каолинитлар 
тупрокдарда дислокация жараёнида, яъни кремнийнинг
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тог жинсларидан ювилиб тупланган жойларда синтез була- 
ди, лекин гидротермал шароитларда х;ам досил булиши 
мумкин. Туртламчи давр ёт^изик^ари устидаги ^осил 
булган тупрокдарда каолинитлар кам микдорда учрайди. 
Каолинит минерали таркибида БЮ2 — 46,5%, А120 3—39,5%, 
Н20  — 14%, ишкррий ва ицщорий ер элементлари жуда 
кам микдорни ташкил этади. Каолинитда БЮ,,: А120 3 нис- 
бати иккига тенгдир, солиштирма сигими 24 мг. экв.га 
тенгдир. Каолинит минераллари уз структурасини узгар- 
тирмаслиги сабабли сувни яхши утказади, аммо крвуш- 
Коклик хусусияти жуда кам булади. Бирок; каолинитлар 
фосфорни яхши сингдираци, аммо конлардан к,азиб олин- 
ган каолинли лойлар бунинг аксидир.

Галлуазитлар, каолинитдан фаркди уларок; уз струку- 
расида бир неча молекула сувни крбиигари уртасида сак;- 
лаб туради, сувнинг микдори галлуазитда 6—8%, каоли­
нитда эса 0,5—1% ташкил этаци.Солиштирма огирлиги 
эса 40—60 мг. экв. га тенгдир.

Гидрослюдалар (иллитлар) гурудидаги минераллар. Бу 
минералларга гидромусковит К, А1181, А1Ц • О10 • (ОН)2 • пН20  
ва гидробиотит К |Ме, Ре|3 • | (А1, 81)4 • О10| • (ОН)2 киради. 
Бундан тапщари натрийли иллит, ледикит, глауконит, гид­
рофлогопит туридаги минераллар бу гурудни ташкил эта­
ди. Гидрослюдалар диоктаэдрик (гидромусковит, браммо- 
лит, глауконит) ва триоктаэдр (ледикит) тузилишига эга- 
дир. Гидрослюдаларнинг тузилиши монтмориллонит ва 
слюдаларнинг структурасига ухшашдир. Гидрослюдалар 
уч каватли минераллар гурудига киради (3-расмга каранг).

Тетраэдр таркибидаги кремнийнинг маълум к,исми алю­
миний билан алмашиниб ортик,ча досил булган нисбий 
заряд калий ёки гидроксоний билан тулдирилади, богла- 
нади. Гидрослюда ошикча заряд структураларнинг устида 
жойлашган булиб, к;обигаар бир-бирига якдн булганли- 
гидан улар орасига сув молекуласи кирмайди. Шунинг 
учун гидрослюдалар уз ^ажмини узгартирмайди. Худди 
шунингдек, калий мувофикдашувчи заряд булганлиги учун 
алмашиниш к;обилиятидан мустаснодир. Фак;ат калий 
структуранинг емирилган кирраларидагина алмашиниши 
мумкин.

Европа ва Америка олимлари гидрослюда гурудидаги 
минералларни иллитлар деб аташади. Баъзи бир олимлар
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гидрослюдаларга гидромусковит, гидробиотит ва иллит- 
ларни бириктиришади, аксарияти эса гидромусковитнинг 
темири ва магнийи кам, аммо калий куп турларини курса- 
тишади. Масалан, гидробиотит узгармайдиган биотит ва 
шишадиган вермикулит каватидан тузилган булади, улар 
аралашма структурани х,осил крлади. Минералларнинг 
тоифасига бравезит, сарошпатит, стивенситлар киради. 
Глауконит эса гидрослюданинг мусковит типидаги тури 
булиб, диоктаэдрик тузилишга эгадир, алюминийга бойи 
сколоит, темирлиси эса селадонит дейилади. Глауконит 
занжирсимон ёки чузинчок; пластинка шаклида учрайди. 
Гидрослюдалар калийга бой минерал хисобланади, мус­
ковит таркибида 7—8%, гидромусковитда эса 5—6% ни 
ташкил этади. Уз навбатида мусковит таркибида калий- 
нинг микдори камайган сари сувнинг микдори ошади. 
Гидрослюдаларда Si02: нисбати 2,5—3,0 ни ташкил 
этади. Тупрок таркибида гидрослюдалар асосан слюдалар 
ва дала шпатларидан хосил булади. Гидрослюдалар чукинди 
to f  жинсларида хам куп учрайди. Тупрокдарда гидрослюда­
лар лой ва коллоид заррачаларда тупланган булади. Гидро­
слюдалар микдори тупрокнинг сув сингдириш кобилиятига 
таъсир кдлиши натижасида тупрокда сув тупланади. Гидро­
слюдалар умуман букмайди ёки жуда оз микдорда букиши 
мумкин, бунга гидрослюдалар асосида монтморриллонит 
минералларнинг хосил булиш жараёни сабаб булади.

Монтмориллонит гурухидаги минераплар. Монтморилло- 
нитнинг кимёвий таркиби Al2 |Si4O10| (ОН)2 • пН20 , ногаро- 
нит |Fe, Al2| |Si4O10| • Б^О эса монтмориллонитнинг темирли 
шаклидир. Монтмориллонит минераллари смектитлар деб 
Хам аталади. Юкорида келтирилганидек, монтмориллонит 
темирга бой булса, нонтронит, алюминийси — бейделлит, 
магнийлиси — сапонит, хромлиги — волконит, цинклиги — 
соконит, литийлиги — гекторит дейилади. Монтморилло­
нит уч каватли минерал булиб, иккита кремний кисло- 
родли тетраэдр ва битта алюмо-кислород-гидроксилли 
октаэдрдан иборатдир (3-расмга каранг). Бу каватлар тар­
киби узгарувчан булиб, тетраэдрдаги кремний, алюминий, 
темир, октаэдрда эса алюминий ва магний билан алмаши- 
ши мумкин. Монтмориллонитларда каватлар орасидаги 
масофа анчагина булганлиги сабабли сув ёки калий ка- 
тиони кириши мумкин. Уларнинг кимёвий таркиби
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4а-расм. Сепиолит-палигорскит ва аралашма минералларнинг 
кристаллографик тузилиши

А120 3 • 4БЮ2 • пН20  булиб, 8Ю2:А120 3 — 4 га тенгдир. 
Монтмориллонит минераллари говори гидрофил хусуси- 
ятга эга булиб, сингдириш сигами 80—120 мг/экв.ни таш- 
кил этади. Юк;орида келтирилганидек, монтмориллонитлар 
сув ва органик модцаларни сингдириб букиши мумкин. 
Шунинг учун монтмориллонитга бой тупрокдар букиш ва 
шимиш крбилиятига эгадир. Монтмориллонит минерал и 
кристаллохимик тузилиши буйича иккига булинади: 1) ди- 
октаэдрик, буларга нонтронит, волконскоит, бейделлит;
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2) триоктаэдрик, буларга сапонит, соконит, гекторит, сти- 
венсит каби минераллар киради. Монтмориллонит гуру- 
х;ига кирадиган минераллар асосан чукинди тог жинсла- 
рининг таркибига киради. Масалан, гилмоялар Узбекис- 
тонда кенг таркдлган булиб, кимё, текстил, чинни ва k;o f o 3 
саноатида кенг кулланилади. Тупрок; таркибвда монмо- 
риллонит минералларининг микдори куп булса, унинг 
сингдириш сигими, катионларни сингдириш дажми, ши- 
шиши, ковушкоклиги, максимал гигроскоплиги, юмшок- 
лиги ошади. Тупрок сувни куп шимганда дажми кенгая- 
ди, яъни букади, куриганда эса к.атк.алок, булиб ёрилади.
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Вермикулит минерал и. Вермикулитлар \ам монтморил- 
лонитлар гурухига кирадиган минерал х,исобланиб, уч кд- 
ватлидир, силикатли цобимар уртасида сув, алмашинув- 
чи асослар, яъни магний жойлашган булади. (3, 4а-расм). 
Кимёвий таркибида MgO — 14-25%, А120 3 — 10-17%, 
Fe20 3 — 3-17%, Si02 — 32-42% булиб, Si02: R^Oj 3 га тенг- 
дир. Вермикулитда сувнинг микдори 12-30% ни ташкил 
этиши мумкин. Минерални 100-300° к,издирганда сув аж- 
ралиб чикдци. Вермикулитнинг сингдириш хджми айник;са 
лой заррачалари таркибида 100 мг. экв. дан юкрри були- 
ши мумкин. Вермикулит икки ва уч октаэдрик х;олатида 
учрайди, аммо тупрок, таркибида камдир. Вермикулитлар 
гидротермал ва тупрок; ^осил булиши шароитида биотит, 
хлорит, флогопитдан зу>сил булиши мумкин.

Хлорит гурузрвдагм минераллар. Хлоритлар асосан алю­
миний, магний, темир, хромнинг сувли силиката хрисоб- 
ланиб, бирламчи ва иккиламчи минераллар таркибида 
учрайди. Табиатда тог жинслари таркибида хлорит гуру- 
х;идаги минераллар клинохор, прохлорит ва шамозит си- 
фатида учраши мумкин, улар бир-биридан темир ва маг- 
нийли микдори билан фарк; к,илади. Масалан, клинохор 
таркибида MgO — 30-31%, прохлорит ва шамозитда эса 
25-40% ни ташкил этади.

Хлоритнинг тузилиши слюда кдвати билан брусит ти- 
пидаги панжаралардан иборат булиб, аралашма минерал 
деб х,исоблаш мумкин (3—4д-расмлар). Табиатда хлорит 
минераллари яшил рангда учрайди. Хлоритларнинг к,а- 
димдан емирилган ер к,обигида учраган шаклларини 
И. И. Гинзбург ва И. А. Рукавишникова (1951) уз илмий 
ишларида курсатиб утишган. Хлоритлар тупрок; таркиби- 
ни темир ва магний моддалари билан бойитади.

2. ТУПРОК ТАРКИБИДАГИ МИНЕРАЛЛАРНИ 
АНИЕЩАШ УСУЛЛАРИ

Тупрок; таркибидаги минераллар кимёвий, микроско- 
пик, дифференциал, термик, термогравиметрик, инфра 
кизил спектрофотометрик ва рентген усуллари билан аник,- 
ланади. Бу усулларда минералларни аникдаш учун туп- 
рокдан алох;ида узига хос намуналар тайёрланади.
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2.1. Тупроцни минерал ва кимёвий таркибини 
анщлаш учуй тайёрлаш усуллари

Тупрок;, тог жинслари, сув олиб келиб ёткизган лой- 
калар хар хил катталикка эга булган минераллардан, орга­
ник ва аморф модцалардан ташкил топган. Тупрок ва она 
жинс таркибидаги минералларни аникдаш учун ундан 
куйилган талабга биноан намуналар тайёрланади. Маса- 
лан, тог жинслари кдттик холатда булса, улардан тузили- 
ши ва шакли бузилмаган холда намуналар олиниб, юпка 
шлифлар тайёрланади ва улар таркибидаги кристалл ми- 
нераллар оддий лупалар, поляризацион микроскоп ёрда- 
мида урганилади. Агар тупрок, таркибидаги бирламчи ми- 
нераллар аникданадиган булса, у холда тупрок; таркиби­
даги огир ва енгил минераллар солиштирма огирлигига 
караб ажратилади. Шунинг учун тупрок ва уни ташкил 
килувчи она жинслардан дала шароитида намуналар олиш 
катта ахамиятга эгадир.

Олдимизга куйилган талабга кура тупрок намуналари 
тупрок, кесмасининг бутун чукурлигидан сидиррасига ёки 
генетик катламлар буйича олинади. Агар урганиладиган 
она жинслар ва тупрокдар кумок ёки енгил кумокди говак 
Холатда булса, тупрок кесими деворига олдиндан тайёр- 
лаб куйилган канифол ёки фотоплёнкани ацетонда, спирт- 
да тайёрланган эритма сепилади, намуналар картон кути- 
чаларга солиниб, лабораторияга олиб келинади. Тупрок 
намунасининг олинган жойи, вак,ти ва бошка курсаткич- 
лар алохида дафтарга к;айд килинади. Тупрокшунослик 
лабораторияларида тупрок намуналаридан юпка препа- 
ратлар тайёрланади. Бунинг учун тупрок; намуналари ка­
нифол, канада ва пихта дарахти елими билан котирила- 
ди. Тупрокни котиришда полимер синтетик сакичлар хам 
ишлатилади. Лаборатория шароитида тупрокдан ва уни 
хосил кдпувчи она жинслардан 3x2x2 см, 5x10, 9х 12 см 
туртбурчак шаклида намуналар кесиб олинади. Уни ол­
диндан стаканда ёки темир тогорачаларда тайёрланган 
ксилол ва канифол эритмасига солиб, аста-секин электр 
ёки газ учокдарида 120° хароратда 12 соат мобайнида иси- 
тилиб, бир хил маромда кайнатилади. Бу шароитда туп­
рок говаклари ва булакчалари юк.орида кайд этилган эрит- 
малар билан тула туйиниши лозим. Тайёрланган намуна­
лар олиниб совутилади. Коти б к,олган тупрок; намуналари
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юпкд х;олатга келгунга к,адар шлиф к,илувчи дастгодларда 
чархланади. Тайёр ма^сулот кулда, кумли когоз ёрдамида 
то 0,02—0,03 мм к.алинликка келгунга кдцар юпкалашти- 
рилади. Тайёрланган шлиф шиша пластинкаларга ёпиш- 
тирилиб, устидан жуда юпкд шиша билан ёпиб куйилади. 
Тайёрланган тупрок шлифларига номер куйилади ва олин- 
ган вакги, жойи, чукурлиги олмос ёрдамида ёзиб куйила­
ди. Тайёрланган тупрок намуналари, аввало бинокуляр лупа 
ва поляризацион микроскоп МИН-10 ёрдамида бир неча 
марта катталаштирилган хрлатда урганилади. Тупрок,нинг 
умумий тузилиши 30—100 марта ва айрим долатларда 500 
ва ундан купрок, марта катгалаштириб урганилади.

Агар тупрок таркибидаги минералларни урганадиган 
булсак, уни майдалаб элаклардан утказилгандан кейин 
Туле эритмасида центрифугада аралаштириб, солиштир- 
ма огирлиги 2,7 ёки 2,9 дан ортик ва кичик (енгил ва 
огир) кдсмларга ажратилади. Олинган огир ва енгил зар- 
рачалар алодида куритилиб, иммерсион эритманар ёрда- 
ми билан тупрок ёки тупрок досил килувчи жинс тарки­
бидаги бирламчи минераллар аникланади.

Тупрок ва тоб жинсларидан кум, чанг, лой (гил) зарра- 
чалари дар хил говакли элаклар ёрдамида элаш, сувда сус- 
пензиялаш ва центрифугада тезкорлик билан сепарат 
кдлиш йули билан ажратилади (Качинский, 1958, 1965; 
Горбунов, 1966, 1971). Биринчи навбатда тупрокдаги ме­
ханик кушилмалар усимлик колдиклари, тузлар, карбо- 
натли бирикмалардан тозаланади. Тупрокдаги карбонат- 
ли бирикмаларни гексометафосфат натрий ёрдами билан 
коагуляция кдлиб чуктирилади. Тупрокдан 50—100 гр олиб 
довончада майдаланади, тузлар дистилланган сув билан 
ювилиб, диспергатор гексометафосфат натрий кушилади 
ва икки соат мобайнида кайнатилади. Эритма совутилиб, 
0,10 ва 0,25 мм элаклардан утказилиб кум заррачалари 
ажратилади. Суспензияни яхшилаб аралаштириб, тузил- 
ган жадвалга караб маълум дакикалар, соатлар ва бир сут- 
кадан кейин чанг ва лой заррачалари пипетка билан оли- 
ниб, чинни идишларда куритилади ва аналитик тарози- 
ларда улчанади. Тайёрланган суспензиялардан намуналар 
олиш эритманинг ковушокдигига, концентрациясига ва 
Хароратига богликдир. Бундан ташкари тупрок таркиби­
даги тузлар, карбонатлар, гипслар механик таркибни аник- 
лашни мураккаблаштиради. Шунинг учун шур ва карбо-
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натли тупрокдарда механик таркибни аникдаш усуллари 
ишлаб чик;илган (Рыжов, 1935, Братчева, 1957). Тупрок,- 
нинг лой к,исми суспензиялаш усули билан ажратиб оли- 
нади (Горбунов, 1970; Айдинян, 1963).

Тупрокдан механик таркибига к;араб 50—100 гр олиб 
чинни ёки металл ^овончада ёгочдан кдлинган даста ёр- 
дамида 0,1 мм гача майдаланади. Сунгра усимлик к;ол- 
дикдари, органик модцалар териб ташланади, тузлар, гип- 
слар, карбонат тузлари 10% НС1 кислота билан эритилиб, 
дистилланган сув билан ювиб ташланади. Бирок,, тупрок;- 
даги органик ва минерал бирикмаларни ажратиш учун кис- 
лотадан бопща усуллар хам ишлаб чикдлган. Айдинян так- 
лифига биноан тупрокни намлаб, аммиак билан юмша- 
тиб, резина угирдаста ёрдамида ̂ овончаларда майдаланади 
ва дистилланган сув билан ювилиб шиша идишларга утка- 
зил ади ва яхшилаб аралаштирилади. Сал кам бир сутка- 
дан кейин аралаштирилган тупрок, эритмасидан шиша 
сифон ёрдамида 7—10 см чукурликкача намуна олиниб 
(10—12 л), шиша идишларга йигалади. Идишлар тулгач, 
бир неча томчи 10% НС1 ёки СаС12 эритмаси томизилиб, 
лойк;а чуктирилади. Чукмадаги хлор диализ йули билан 
ювилиб, олинган лой крсми чинни идишларда сувли ёки 
кумли х,аммомларда куритилади. Чукма куритилиб, май­
даланади ва ундаги органик модцалар (Н20 2) перекис во­
дород ёрдами билан куйдирилади. Шу усуллар билан туп- 
рокринг лой к,исмидан тайёрланган намуналар таркиби- 
даги минераллар, уларнинг кристаллографик тузилиши, 
микдори, электрон микроскоп, рентгенографик, термо­
график ва кимёвий усуллар билан аникданади.

2. 2. Тупрок йирик заррачалари таркибидаги 
минералларни аншраш усуллари

Юцорида к;айд кдлинган усуллар билан тупрок; ва тог 
жинсидан ажратилган кум ва чанг заррачаларидаги асо- 
сий ва кушимча минералларни стереоскопик (МБС-1, 
МБС-2) ва поляризацион (Мин-5, Мин-8, Мин-10, По­
лам С-Ш) микроскоплар ёрдами билан аникданади. Ми­
нералларни микроскоп ёрдамида урганиш асосан мине- 
ралларнинг оптик хусусиягларига, нурларни ютиш ва к;ай-
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тариш кобилиятига, кристал- 
лографик ва кристаллохимик 
тузилишига богликдир. Ми- 
нералларнинг физик хусуси- 
ятларини аниклаш учун хар 
хил оптик зичликка эга бул- 
ган 98 та стандарт иммерси- 
он эритмалардан фойдалани- 
лади. Тупрокдаги минерал 
микроскопда аникланганда 
унинг рангига, плехроизм, 
нурни сингдириш ва мине­
рал структураси текислиги- 
дан кайтариш кобилиятига, 
шаклига ва бопща белгила- 
рига эътибор берилади. Ми- 
нералларни аниклашдаги 
асосий курсаткичлар Н. В. 
Мильнер (1968) ва В. В. Та­
тарский (1965) ёзган куллан- 
мада берилган. 5-расм. Поляризацион 

микроскоп М И Н -10 ва “Полам” 
С-111 нинг тузилиши 

а) М И Н -10 микроскопи, 
б) Полам-С-111 микроскопи



Поляризацион микроскоп Мин-10 ва Полам С-Ш тас- 
вири ва тузилиши 5-расмда берилган. Поляризацион мик­
роскоп ёрдами билан минераллар тайёрланган шлифлар- 
да ёки майдаланган тупрок; намуналарини иммерсион эрит- 
малар ёрдами билан аникданади, бунда минерал билан 
эритманинг ёруишкни синдириш крбилияти солиштирила- 
ди. Яна иккинчи усул асосан, тингодмас минералларни кдйт- 
ган нурларда урганишдир. Поляризацион микроскопда 
кушимча опак — иллюминатордан фойдаланилади. Бу ас- 
боб ёрдами билан ёруглик нури объектив ва силлик^ан- 
ган шлиф юзасига юборилади, сунгра нур объектдан к;ай- 
тиб, объектив орк;али окулярга тушади. Микроскоп ёрда- 
мида к;айтган нурда минералнинг ранги урганилади. 
Сунгра эса нурнинг минерал юзасидан синиб к,айтиш хос- 
салари урганилади. Шуни таъкидлаб утиш лозимки, 
кщорида курсатиб утилган физик асбоб-ускуналардан та- 
шк,ари, тупрок; ва тог жинси йирик заррачалари шарои- 
тидаги минераллар спектрофотометрик, сканер типидаги 
микроскоплар ва умумий кимёвий усуллар ёрдамида х,ам 
аник^анади.

2. 3. Лой ва коллоид заррачалар таркибидаги 
минералларни электрон микроскоп 

ёрдами билан аникдаш

Тупрок; таркибидаги минералларнинг шаклини, тузи- 
лишини, дажмини урганишда электрон микроскоплар 
катта роль уйнайди. Электрон микроскопларнинг ишлаш 
принципи манбадан чидаётган электронларнинг текши- 
рилаётган материалдан утиш к,обилиятига боишкдир. 
Электрон микроскопларни мукаммаллаштириш текшири- 
лаётган минералларни молекуляр катталикда урганишга 
имконият яратиб беради. Электрон микроскоплар ишлаш 
имкониятларига к,араб учта синфга булинади. Агар мик- 
роскопнинг техник имконияти 10—17 Á юк;ори улчамдаги 
моддаларни аник^ашга мувофик; булса, биринчи, ундан 
пастлари эса иккинчи ва учинчи синфга киритилади. Бу 
тоифадаги электрон микроскоплар Россияда (УЭМВ-ЮОК, 
ЭМВ-ЮОЛ, ЭМВ-ЮОМ, ЭМ-200), ФРГ (ORSTOM), Анг- 
лияда (AEL), Японияда (GeOl, HJTACHJ), Чехословакияда 
(TESLA) ишлаб чик;арилади (6-расм). Электрон микро-
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6-расм. Электрон микроскопнинг умумий куриниши.

скопда олинган натижалар тайёрланган тупрок заррача- 
ларининг сифатига хам бевосита богликдир.

Тупрок; лой кисмидан электрон микроскопда текшириш 
учун намуналар тайёрлаш. Электрон микроскоплар ёрда- 
ми билан минералларни батафсил куриш учун тупрок, лой 
заррачаларидан намуналар тайёрлаш куйидаги операция- 
ларни уз ичига олади: 1) мисдан к,илинган турларга кол­
лодий ёки формвар эритмасидан тайёрланган пардалар- 
ни жойлаштириш; 2) тупрок ва тог жинсларидан диспер- 
гация усули билан фракциялар ажратиш; 3) текшириш 
учун ажратилган тупрок суспензиясини тур пардаларга 
жойлаштириш. Бунинг учун аналитик тарозида 0,1 гр курук; 
коллодий эритмаси тайёрланади. Мис пластинка тозала- 
ниб, махсус мослама ёрдамида дойра шаклида кесиб оли- 
нади. Шиша кристаллизаторга дистилланган сув соли- 
ниб, унинг устки кисмига бир неча марта амилацетат эрит­
маси томизилади ва сув устида хосил булган парда нина 
учи билан олиб ташланади. Сунгра бир томчи амилацетат 
сувга томизилиб, юпк;а парда хосил килинади, унинг ус- 
тига муйчинак ёрдами билан мис турлар урнатилади. Тай­
ёрланган турли пардани бир четдан астагина сувга шиша 
пластинка ёрдами билан ботириб, 30° бурчак билан авдари-
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лади, натижада мис тур устини коллодий пардалари к,оп- 
лайди. Тайёрланган пардали турларга микропипетка ёр- 
дами билан тупрок; суспензиясидан томизилади.

Тупроц намуналари куйидагича тайёрланади. Тупрок; 
таркибидаги гипс, карбонат ва тузлар, кучсиз хлорид кис- 
лотаси таъсирида емирилиб, дистилланган сув билан ювиб 
ташланади, сунгра тупрок; куритилиб, майдалангач, тарози- 
да улчаб 0,1 гр олинади ва пробиркаларга солиниб яхшилаб 
аралаштирилади. Бир суткадан кейин микропипеткада майда 
томчиси тур парда устига томизилади. Тажрибалар шуни 
курсатадики, коллодий эритмасидан тайёрланган турлар 
катодцан чиккан электрон босими ошган сайин к,изиб 
куйиб кетади. Шунинг учун бу тур пардалар кумир, алю­
миний пластинка, кумуш чанглари ёрдами билан вакуум 
остида мустахкамланади. Булмаса кварц эритмаси ёки 
бопща иссикка ва босимга чидамли модцалардан юпк;а 
пардалар ясалади. Электрон микроскоп ойнасида хосил 
булган тасвир текширилаётган тупрок; минералларининг 
электрон заррачаларини утказиш ва к;айтариш крбилия- 
тига боишкдир. Объектнинг юпк;а ёки к;алинлигига к;араб 
микроскоп экранида очик; ва к;орамтир ^олатда минерал- 
ларнинг тасвири ^осил булади. Шунинг учун объекглар- 
ни уртача к;алинликда тайёрлаш керак, ушанда минерал 
агрегатлари орасида бушлик; пайда пайдо булади. Элект­
рон микроскопларнинг яна бир афзаллиги шундан ибо- 
ратки, тупрокнинг лой кзисмидаги минералларни урганиш 
билан бирга, айрим минералларнинг кристаллик тузили- 
шидаги камчилигини х,ам микродифракция усули билан 
мукаммал текшириш мумкин. Хозирги пайтда электрон 
микроскопларни янада мукаммаллаштириш икки йуна- 
лишда: яъни уларнинг энергетик кувватини кучайтириш, 
микродифракцияни ривожлантириш ва растр типидаги 
магнит майдонида тасвир берадиган турларни купайти- 
риш йули билан олиб борилмокда. Бу типдаги микроскоп- 
лар ёрдамида кучли токлар \осил к,илган электромагнит 
майдонида тупрок; минералларининг ташк,и тузилишини 
мукаммал урганиш мумкин. Электрон микроскопларда 
ёруг нурларнинг урнига тулк,ин узунлиги 50—100 минг 
марта кичик булган электрон нурлар ишлатилади. Одций 
микроскопдаги оптик линзалар электрон микроскопда 
электр ва магнит тулк,инлар билан алмаштирилади. Элект­
рон микроскопда электронлар ^аводаги газ ̂ олатидаги мо-
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лекулалар билан тукрашмаслиги учун хавосиз вакуум хосил 
килинади. Вакуум микроскоп коллоннасида форвакуум 
ва диффузион насослар ёрдами билан амалга оширилади. 
Тез харакат крлувчи электронлар текширилаётганда мод- 
да оркдли утиб экранда тасвир хосил кдлади.

Хозирги замон электрон микроскопининг умумий кури- 
ниши 6-расмда берилган.

Микроскоп ишлаганда хамма механизмлар исиб кет- 
маслиги учун совук; сув билан совутилади. Чап ва унг то- 
монда микроскоп столида жойлашган панелларда бир неч- 
та тумблерлар мавжуд, ушалар ёрдамида микроскоп иш- 
лайди. Биринчи навбатда микроскопии совутадиган 
водопровод суви очилади, иккинчи навбатда вакуум сис- 
темаси ишга туширилади. Микроскопии ишга тайёр холат- 
га келтиргач, текшириладиган тупрок, намунаси колонна- 
га киритилади. Сунгра эса электрон-оптик системани хара- 
катга келтириб, нур йулида объектлар текширилади. Яъни 
чап ва унг томонда жойлашган ручкалар ёрдами билан 
текширилаётган намунани экранга тушириб, урганилади 
ва расмга олинади. Микроскопда ишлар тугагач, бирин- 
кетин асбоб электр токи, вакуум сувдан узилади. Тупрок 
ва уни хосил килувчи она жинс таркибидаги минераллар 
электрон микроскопда уларнинг шаклига караб аникда- 
нади.

Экранда тупрок; ва коллоид лой заррачалари таркиби­
даги каолинит ромбоэдрик шаклда учрайди, аммо тупрок; 
Хосил булиш жараёнида унинг кррралари ювилиб, уз шак- 
лини йукотиб, юмалок; холатга келиши мумкин. Бу холат 
тупрок; заррачаларини сув ва шамол ёрдами билан транс­
портировка килинганда руй беради (10— 11-расмлар). Хло- 
ритлар эса тасвирда тук; к;ора рангда булиб, думалок;, ту- 
хумсимон, баргсимон шаклда учрайди (17-расм). Гидро- 
слюдалар (иллитлар) пардасимон балик; тангаларига 
ухшаган булиб, кирралари узунчок; ёки япрок;симон холатда 
учрайди (14—15-расмлар), бирок; микроскоп ичида *ара- 
кат кутарилиши натижасида улар уралиб, найсимон шаклга 
айланиши мумкин (15-расм). Монтмориллонит ва вер­
микулит гурущдаги минераллар уз шаклини сув ва орга­
ник моддалар таъсирида тез узгартиради, шунинг учун 
электрон микроскоп ёрдами билан тупрок; таркиби урга- 
нилганда улар булутсимон ёки томчи ёйилган шаклдаги 
тасвирни хосил килади (18, 19, 20-расмлар).
з - зз



Тупрок чанг ва гил заррачалари таркибидаги магний 
ва темирга бой булган сепиолит ва палигорскит минерал- 
лари ипсимон, михсимон калта ёки узунчок, толалар шак- 
лида микроскоп экранида тасвирланади (21-раем). Туп­
рок, сувдаги л ойкал ар, тог жинслари таркибидаги алю­
миний, темир, кремнийнинг кристалл ва аморф долатидаги 
бирикмалари микроскоп экранида булутсимон лойка шакл- 
лар сифатида тасвирланади. Электрон микроскоп ёрдами 
билан минералларнинг калинлиги, эни ва узунлигини 
аникдаш мумкин. Шунингдек, минераллар к,ирраларини 
ва уларнинг тупрок, досил булиши жараёнида емирили- 
шини микроскоп ёрдамида урганиш мумкин.

Электронларни урганилаётган минерал оркдли ужа- 
зиб экранда микродифракция тасвири досил кдлиб, улар- 
ни улчаб минерални аник; билиш мумкин. Бу усулда иш- 
лайдиган ускуналар электронографлар дейилади.

2. 4. Дифференциал термин ва термогравиметрик 
усуллар билан тупрок, минералларини анщлаш

Дифференциал термик усул тупрок лой кдемини кдз- 
дириш натижасида кимёвий ва физикавий узгаришда чи- 
кадиган иссщлик энергиясига асослангандир. Тупрок 
лой к;исми минерал таркибини иситиш жараёнида иссик- 
лик чикиши билан боглик экзотермик ва иссшушк ютиш 
билан боглик эндотермик реакциялар руй беради. Хозир- 
ги пайтда лабораторияларда тупрок; лой кисмини кдзди- 
риш натижасида экзо ва эндотермик, вазн йукотишини 
биратула кайд киладиган физик асбоблар ишлатилади.

Тупрок, намуналарини дифференциал термик анализ учун 
тайёрлаш. Тупрок; ва уни досил килувчи она жинсдан аж- 
ратилган лой коллоид заррачалари намлигини бир хил 
шароитга келтириш учун 3—5 кун мобайнида Са!Ч03эрит- 
малари куйилган эксикаторга солиниб 50% намлик дола- 
тига келтирилади, шундагина биз гигроскопик намлик 
берадиган эндоэффектни тутри аникдаймиз. Тупрок; тар­
кибидаги органик моддалар перекись ёрдамида (Н20 2) куй- 
дирилади. Бунинг учун тупрок, намунаси чинни идишга 
солиниб, перекис водород куйилади ва сувли даммомда 
50—60°С атрофида иситилади. Сунгра лой намунаси кури-
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тилиб, ховончада майдаланади ва юкррида айтилганидек, 
эксикаторга солинади. Тупрок; намуналаридан ва to f  ж и н с -  
ларидан термографик аникдаш учун 1—2 гр микдорда 
аналитик тарозиларда тортиб олинади.

Термографик асбобларнинг ишлаш тартиби. Дастлаб 1883 
йилда термик усулни Ле-Шаталье каолинли лойларни 
аникдашда ишлатиб курди. Сунгра 1883 йили Робертс ва 
Аустен (Roberts, Austen, 1889, 1891) ва 1910 йили рус оли- 
ми Байков А. А. бу асбобни янада мукаммаллаштириб, тер- 
мопарани ихтиро этди. Рус олими Курнаков 1903 йилда 
жуда хам кулай — узи автоматик равишда иссикдик узга- 
ришларини ёзиб оладиган пирометрии яратди. Лойли 
минералларни термик усул билан аникдашда чет эл олим- 
ларидан Кайер ва Энен (1929), Орсел (1936) уз хиссала- 
рини кушдилар. Улар узларининг илмий изланишларида 
экзо ва эндотермик жараёнда тупрок; ва tof жинси лой 
кисмининг вазн камайиши масаласига катга эътибор бе- 
ришди. Бунинг учун текширилаётган тупрокнинг лой крс- 
ми керамика ёки платина идишларга солинади ва тарози 
палласига бевосита уланган электр токи ёрдамида аста- 
секин 1500° гача киздирилади.

Тупрок; лой заррачалари 0,1—0,3 граммгача аналитик 
тарозиларда улчаб олинади ва платина ёки керамика ти- 
гелларга солиниб, электр учокдарда крздирилади, унинг 
харорати термопара ёрдамида улчанади ва вольтметрдан 
фойдаланган холда хар 10—20 дакикдцан сунг тарозида 
улчаниб, йукотилган огирлик микдори аникданади. Би­
рок бу усул жуда машаккатли булиб, куп вак,тни талаб 
килади. Шунинг учун, бу узгариш жараёнларини автома­
тик усулда ёзиб оладиган замонавий термогравиметрик 
асбоб-ускуналар ишлаб чик;арила бошланди. Текшириш 
талабларига биноан куйидаги термик усуллар яратилди:

1). Дифференциал термик анализ (ДТА) негизида тек­
ширилаётган тупрок; ва намуна сифатида олинган модда- 
ни киздириш ва совутиш натижасида хосил булган харо- 
ратлар фаркр олинади.

2). Термотарози усулида (ТУ) асосан текширилаётган 
тупрок; лой кисмини киздириш натижасида йуколган вазн 
огирлиги хисобга олинади.

3). Дериватив термотарози усулида (ДТУ) текширила­
ётган тупрок, лой крсмини киздирганда йук;отаётган вазн 
огирлигининг тезлиги эътиборга олинади.
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4). Дилометрия ёки текширилаётган тупроц лой к;ис- 
мини кдездириш ва совутиш натижасида уз ^ажмини узгар- 
гириши аникданади.

5). Тупрок лой цисмини криздириш даврида электр утка- 
зувчанлиги аникданади.

Тупрощпунослик илмий текшириш илмго^утрида ва 
куллиётларида Венгрияда МОМ заводи ишлаб чикдрган 
F. Paulik, U. Paulik ва A. Ezdey (I960) типидаги дервива- 
тографлар ишлатилади. Бу асбоблар ёрдами билан тупрок; 
лой цисмида биратула бир неча курсаткичларни ДТА, ТУ, 
ДТУ автоматик равишда аникдаш мумкин. (A. Ezdey, F. 
Paulik ва бопщалар, F. Paulik 1960). Дериватографнинг 
куриниши 7-расмда берилган.

Дериватографнинг тузилиши ва ишлаш принциплари. 
Текширилаётган тупрок; лой к;исми ва термоинерт модда 
айрим тигелларга солиниб, иситилаётган электр учокка 
куйилади. Инерт модда солинган тигел кушалок, трубка- 
лар орк;али утказилган платина — платинародиевой тер­
мопара симлари муста^кам урнатилган чинни трубкасига 
урнатилади. Иккинчи тупрок; солинган тигел эса чинни 
кувурчасига куйилади, у эса бир елкаси билан тарози пал- 
ласига туташгандир. Бу чинни кувурлардан ^ам термопа­
ра симлар утказилгандир. Термопаралар эса тигелнинг та-

7-расм. Дериватографнинг умумий куриниши 
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гида кдлинган конуссимон бушликда жойлаштирилади. 
Шунинг учун текширилаётган ёки инерт модцанинг ички 
^арорати улчанмасдан, аксинча, тупрок; юзасининг тигелга 
тегиб турган юза дарорати улчанади. Асбоб-ускуна билан 
бирга уч хил улчамга эга булган платина тигеллари бери- 
лади, улар турли конструкция — тузилишга эгадир. Электр 
шамлардан келаётган ёруншк нури прецизион гальвано­
метр ойнасидан к;айтиб уралган фотокогозга Т ва ДТУ 
чизшдгари сифатида кдйд кдгсиб ёзилади. Синалаётган мод- 
данинг дажм ва огирлик узгариши ^ароратнинг кутари- 
лиши билан оптик ёрик,нинг орасидан утаётган ёруглик 
нурининг узгариши билан, яъни оптик линзадан утиб, фо- 
ток,орозда тасвирланиши билан белгиланади. Аналитик 
тарозилар мувозанат долатида улчов тошларини куйиб тер- 
мотарози узгариши чизигининг кийматини ± 0,2% аник- 
ликда аникутш мумкин. Тупрокни киздириш натижасида 
огирлигини йукотишини аникдаш асосан тигелни таро- 
зининг бир елкасига, иккинчи елкасига эса кушалок та- 
касимон магнит уртасига жойлашган сим галтаги пайванд 
кдпинган булиб, дарорат узгариши билан магнит майдо- 
нида индукцион ток досил булади. Хосил булган кучла- 
ниш гальванометрга берилиб, (ДТТ) ёруглик нури ойна- 
дан кайтиб фотокогозга ДТТ сифатида ёзилади. Фотокр- 
F03 урнатилган галтакни маълум режада айлантириш 
мумкин, яъни у 5 погона бир марта айланиш вактини 25, 
50, 100, 200 ёки 400 минутгача келтиришимиз мумкин.

Хозирги вактда дериватографнинг турли конструкция- 
лари ишлаб чикилган, уларни ишлатиш ва эксплуатация 
кдгсиш усуллари махсус методик кургазмаларда ва укув 
кулланмаларида келтирилган.

2. 5. Рентгенографик усул билан лой ва коллоид 
заррачаларн таркибидаги минералларни амщд&ш

Тупрокшунослик илмий-текшириш олийгодидаги ла- 
бораториялар дозирги замон электрон микроскоплар, рент­
ген ва дериватограф каби ускуналар билан жщозланган. 
Тупрок таркибидаги иккиламчи минералларни ва улар- 
нинг структура тузилишини аникдашда хорижий мамла- 
катларда чикарилаётган рентген асбоб-ускуналаридан

37



фойдаланиш мумкин. Бу асбоблар ёрдамида минераллар- 
нинг тузилиши, таркиби ва микдорини аникдаш мумкин. 
Бу усуллар асосини рентген нурлари минералларнинг

Хисталлик шакли юзасидан к,айтиш холати ташкил эта- 
. Вульф-Брег тенгламасига биноан бу катталик рентген 

нурининг узунлиги (Я), кристалл юзалари орасидаги ма- 
софа (г/HKL), нур кдйтиш бурчаги (&), нур билан крис­
талл юзасининг бурчаги (HKL) каби курсаткичлардан ибо- 
ратдир. Агар нурлар интерференцияси бир фазада кучай- 
иб борса, унда Ш  = 2dSind. Бунда Н бутун 1, 2, 3 сонларни 
ташкил этади, сабаби бу рак;ам такрор кдйтариладиган 
кристаллдаги юзалардир. Тупрок, ва уни хосил крлувчи 
она жинсларнинг коллоид ва лой заррачалар таркибидаги 
минералларни урганишда металлургия саноатида кенг 
кулланилаётган майда чанг усулидан фойдаланилади. (Аза­
ров, Бургер, 1961). Иккиламчи минералнинг кристаллик 
тузилишини урганишда рентген нурларини биринчи марта 
Паулинг (1930), Росс ва Керр (1930, 1934), Грунер (1932), 
Хендрикс (1939), Бриндли (1955), Седлецкий (1939), 
Франк-Каменецкий (1962) куллаган эди. Минералларнинг 
шакл тузилиши, узгаришини мукаммал равишда урганиш­
да ишлатиладиган фотокамера ва ялпи аникдашда фой- 
даланиладиган дифрактометрлар чет мамлакатларда иш- 
лаб чик;арилади.

Рентгендифрактометрлар асосан Америка, Англия, 
Россия ва Японияда ишлаб чик;арилади. Бу асбобларнинг 
афзаллиги шундан иборатки, улар ёрдамида тупрок; лой 
заррачалари таркибидаги минералларни тез аникдаш мум­
кин. Камчилиги эса, кучсиз рефлексларни к;айд к,илол- 
майди, кичик бурчакдаги улчамларда хатоларга йул куйи- 
ши мумкин. Юк;орида курсатилган муаммолар тупрок; лой 
заррачаларининг узига хос таркибий крсмига богликдир.

Тупрок; лой заррачалари лаборатория шароитида УРС 
50, >ФС 50и, Дрон 2, Дрон 3, Дрон За, ДРФ-2, ДРФ-3 
каби мис, темир, кобальт, молибден анодли БСВ-2, БСВ-3, 
БСВ-6 рентген трубкалари билан жщозланган дифракто­
метрлар ёрдами билан урганилади. Шу рентген манбаи- 
дан чик,аётган нурлар Гейгер счётчиги МСТР-4 датчикла- 
рида к;абул килинади. Бошк;а тоифадаги рентген нурлари 
никелдан крлинган ушлагич монохроматор орк;али филь- 
трланади. Рентген нури чик;аётган аноддаги ёрик; 0,25 см,
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счётчик олдидаги ёрик; эса 0,8 ёки 0,4 см катталикка эга- 
дир. Дифрактограммалар (рефлекс) электрон автоматик 
потенциометр ЭПП-09 ёрдами билан соатига 720 мм \apa- 
катланаётган, олдиндан даражаланган кргозларга автома­
тик усул билан ёзиб олинади. Текширилаётган тупрок; лой 
кдесми дифрактометрларда 10—15 минут мобайнида ёзи- 
лади ва Гейгер счётчиги эса ^ар бир минутда 20 тезликда 
айланади. Рентген нурларининг ^аракатчанлиги бир се- 
кундда 1000 импульсни ташкил кдлади. Рефлекслар урта- 
сидаги масофа ёзиб олинган диаграммаларда даражалан­
ган линейка ёрдами билан улчанади. Минерал юзалари 
орасидаги масофа Я. Л. Гиллер (1968), А. К. Болдирев 
(1970) справочникларидан аникданиб олинади.

Хозирги даврда ишлаб чикдрилаётган дифрактометр- 
лар ЭХМ билан жщозланган, яъни олинган маълумотлар 
^исобланиб, жадвал ёки график шаклида ойнаи жа^онда 
тасвири к;айд кдлинади.

Тупрок; лой заррачаларининг минерал таркибини 
рентгенодифрактометрик ва рентгенографии; усуллари 

билан урганишга тайёрлаш

Дистилланган сув ёрдами билан Н. А. Качинский (1956),
H. И. Горбунов (1965) усули билан ажратилган тупрокринг 
лой красми чинни, шиша, металл идишларда куритилиб, 
ховончаларда упа даражасигача майдаланади. Сунгра ана­
литик тарозида 0,1 мг улчаб олинади ва чинни идишларда
I,5—2,0 мл дистилланган сув билан яхшилаб бармокдар 
билан эзилиб аралаштирилади. Тайёрланган аралашма- 
дан 6—8 томчи микропипетка ёрдами билан 2,5 х 2,5 см 
шиша пластинкаларига бир текисда томизилади ва бир 
сутка мобайнида хона ^ароратида шиша кдлпок;чалари 
остида куритилади. Эритмани бир текисда куриши учун 
шиша калпок^анинг бир чети озгина кутариб куйилади. 
Ховончада долган эритмага 1—2 томчи бир фоизли гли­
церин ёки этиленгликол томизилади ва бир маромда ях­
шилаб аралаштирилади, худди юк,оридагидек шиша плас- 
тинкаларга томизилиб куритилади. Тайёрланган намуна- 
лар эса рентгенодифрактометрларда урганилгандан сунг, 
муфелда 350°, сунгра 550° \ароратгача к,издирилади, тай-
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8-расм. Рентгендифрактометр (УРС-50 И) нинг умумий куриниши

ёрланган намуна совутилгач, кайтацан рентгенда курила- 
ди. Тупрок; лой кдсми таркибидаги иккиламчи минерал- 
ларнинг шакл тузилиши ва узгаришини аницлаш учун

9-расм. Рентгендифрактометр Дрон-3 нинг умумий куриниши.
Тор жинслари таркибидаги минералларнинг электронмикроскопик

тасвири (20. ООО марта катталаштирилганда)
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намуналар рентгенокамераларда 10—15 соат мобайнида 
рентген нурларида батафсил урганилади. Бунинг учун лой 
намуналарини хамир долатигача хуллаб, ofhp темир кдс- 
кичларда сикдб 0,1 см к,алинликда симёгоч шаклида пре- 
паратлар тайёрланади. Намунани камера уртасига урна- 
тиб, рентген нурлари йуналтирилди ва рентген плёнка- 
ларда тасвир кдйд кдиинади.

Рентген асбобларининг тузилиши ва шплаш шароитла- 
ри. Тупрощнунослик олийгодларида рентген асбоблардан 
асосан УРС 50 и, Дрон-2, Дрон-3 ва Дрон-ЗМ ишлатила- 
ди (8,9-расм). Дрон-3 типидаги рентгевдифрактометрлар 
асосан бир неча булаклардан иборат.

2.6. Тупроцнинг кум, чанг, лой заррачалари кимёвий 
таркибини аш р аи  усуллари

Тупрок таркибидаги кимёвий моддалар, макро ва мик- 
роэлементлар, минерал, кристаллик, яримкристаллик, 
аморф щ гсатда булади. Тупрощпунослик олийгох,и лабо- 
раторияларида тупрок; таркибидаги элементлар ялпи, ал- 
машинувчи, харакатчан, кислота ва сувда эрийдиган тур- 
лари кимёвий усуллар ёрдами билан аникланади (Гедройц, 
1955; Аринушкина, 1970; Воробьёва 1988 ва бопщалар,). 
Илмий-текшириш ишларида куйилган максадга мувофик 
тупрок; ва она жинслардаги кимёвий моддалар кучли кис- 
лоталар (HF, H2S04, HCl, HN03), ишкорлар (NaOH, КОН) 
киздириш (1500—2000°) натижасида алюмосиликат долат- 
дан эритмаларга утказилади.

Бунинг учун 5—10 гр тупрок намунасидан олиб агат, 
яшма, халцедон угирчада дастани аста-секин бир маром- 
да айлантириб упа долатга келгунча майдаланади. Плати- 
надан кдаинган тигелга 0,5—1 гр майдаланган тупрок; со- 
линиб NajCOj, BCjCOj тайёрланган аралашма билан ях- 
шилаб аралаштирилади (5 гр), сунгра устига бир грамм 
микдорида натрий ва калий карбонат тузлари бир текис- 
да солиниб платина к;опк;ок билан ёпилади. Тайёрланган 
тигелни совукмуфел учокуа киритиб аста-секин 1000° гача 
кдздирилади. Хосил булган иссик, коришма сув солинган 
чинни идишларда совутилиб, дистилланган сув билан эри- 
тилиб бошк;а идишга куйилади. Барча к,оришма сувда эри-
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тилиб чинни идишларга куйилиб устига шиша пластинка 
ёпиб иситилади, эритма яна совутилиб аста-секин 20 мл 
1 :1 хлорид кислотаси солинади. Эритма шиша таёкда 
билан бир маромда чукма яшил ранг хосил килиб суюк, 
холатга утгунча арал аштирил ад и. Тайёр булган эритма сув- 
ли хаммомда то хул холатидаги туз хосил булгунча царла- 
тилади, сунгра эса кремнийни аникдаш максадида 20— 
30 мл зичлиги 1,19 темирсиз булган хлорид кислотасини 
солиб чукма эритилади. Эритмани иситиб 5 мл бир фо- 
изли желатина солинади, чукма хосил булгач (хизгиш 
рангда), 25—30 мл иссик; дистилланган сув солиб яхши- 
лаб аралаштирилади, сунгра ок; лентали фильтрдан утка- 
зилади. Фильтр ичида хосил булган куйкдни 1 % НС1 би­
лан ювиб, чукмани олдиндан улчанган чинни тигелга 
солиб крздирилади. Чукма аналитик тарозида улчаниб 
микдори аникланади. Колбада йигилган фильтрда эса 
Fe20 3, А120 3, T i02, MnO, CaO, MgO, Р20 5, S04 микдори 
аникданади (Аринушкина, 1970). Хуллас кремнийдан 
ажратилган фильтрат уч кисмга булиниб: 1) R20 3, темир, 
алюминий, марганец, титан, фосфор; 2) кальций, маг­
ний; 3) сульфат ионлари аникданади. Тупрок; таркиби- 
даги сув, кремний, алюминий, темир, калийнинг мик,- 
дорига к;араб бирламчи ва иккиламчи минераллар мик;- 
дорини хисоблаш мумкин.

2. 7. Тупроциинг лой таркибидаги иккиламчи 
минералларини жшшжлаш ва хисоблаш усуллари

Тупрок, ва уни хосил кдиувчи она жинс таркибидаги 
минералларни рентгенографик, электрон микроскопик, 
термографик ва кимёвий усуллар ёрдами билан аникдаш 
юк,орида курсатиб утилди. Бирламчи минераллар: кварц, 
дала шпати, слюдалар, тог жинсларининг майда булакла- 
ри, органик бирикмалар поляризацион микроскоп ёрда­
ми билан аникданади. Иккиламчи минераллар: каолинит, 
гидрослюда (иллит), хлорит, монтмориллонит, вермику­
лит, сепиолит, палигорскит ва аралашма минераллар ком­
плекс замонавий асбоб-ускуналар ёрдамида аникданади.

Каолинит. Тупрок, майда чанг ва лой (гил) заррачалари 
таркибидаги каолинит рентгендифрактометрик усулда
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минерални базал (С) юзасидан к,айтган рентген нурлари- 
нинг узунлигига кдраб улчанади (7, 15; 3, 58; 1, 79; 1, 48 
А )• Тупрок; намунасини 550-600° гача кдздирсак, бирин- 
чи (7, 15) ва иккинчи (3, 58 А ) рефлекс йукрлиб кетади. 
Электрон микроскоп усулвда тупроьдни текширганимиз- 
да каолинит минераллари ромбэдрик шаклда учрайди (10—
11-расмлар), аммо тог жинсларининг емирилиши ва туп­
рок; хосил булиши жараёнида к;ирралари ёйилиб думало*; 
^олатга айланади. Каолинит уч молекула сувни уз ичига 
олиб галлуазит минералини ^осил кдлади, унинг тарки- 
бидаги сув 12,6%ни ташкил этади. Галлуазитлар электрон 
микроскоплар ёрдами билан олинган тасвирда найсимон 
шаклда булади (Konta, 1956; Bates, 1959). Минераллар- 
нинг жойланишига кдраб галлуазитлар говакли ёки узун 
найсимон шаклда ашщданади. Ги^рогаллуазитлар рент- 
генографик усулларда 10, 1-10,2 А рефлекслар борлиги 
диагностика кдлинади ёки 5 Ä рефлекслар ёрдамида аник,- 
рок;курилади (Bzindley, Robinson, 1946, 1948, 1965). Гидро- 
галлуазит крздирилганда сувни йукотиб 7,2-7,3 Á рефлекс - 
ларни беради.

Термографик усулда тупрокдаги каолинит 550-600° анча 
баланд экзотермик эффекта ^осил кдлади, бу асосан крис­
таллик сувнимг минерал таркибдан ажралиши билан бе- 
восита богликдир. Сунгра, каолинит 950-1000° яхши ри- 
вожланган экзотермик эффект ёрдамида аникданади, бу 
эффект сифати жщатдан янги синтез щминган модда (У- 
А120 3) муллит ^осил булиши билан бевосита богликдир. 
(.Holdzidge, Vayghon, 1957; Richardson, 1965). Хосил булган 
900-940° экзотермик эффект эса жуда кучсиз булиб мине- 
ралнинг энергетик узгариши билан богликдир. Рентгено- 
график усулларда эса каолинит минерали кристаллик 
даражаси 2,0—4,0 Á гача булган узунликдаги рентген нур- 
ларининг борлиги билан аникданади. Кимёвий усулда эса 
алюминий ва кремнийнинг куплиги билан аникданади.

Слюдалар. Бу гурувдаги минераллар асосан мусковит 
ва биотитлардан ташкил топган булиб, мусковит тарки- 
бида Si02 38, 85-53, 01%; А120 3 23, 56-46, 19%; Fe20 3 то 
8,33%; FeO то 6,55%; СаО то 3,94%; MgO то 8,96%; МпО 
2,48%; Na20  0,03-4,25%; К /)  2,3-13,91%; Р20 5 15-4,77%; 
Н20  2, 04-9,99% ни ташкил кдлади. Биотитнинг таркиби-
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10-расм. Каолинит гурухвдаги минераллар (Просяновка кони).

да эса Si02 36,4%; ТЮ 1,15%; A l ^  16,9%; Fe20 37,58%; 
FeO 14,6%; MnO 0,48%; MgO 9,3%; CaO 0,88%; 1^0 8,1%; 
Na20  1,12%; Si02: R20 3= 1,84 тенг булади. Слюдаларда 
Si02: R20 3 1,5 дан то 3,5 гачани ташкил этади. Слюдалар 
тупрок, таркибида икки ва уч октаэдрик холатда учрайди.

Мусковит. (2:1) икки октаэдрик холатидаги рентгено- 
график усуллари билан тупрок, лой-коллоид крсмида 001,

11-расм. Каолинит гурухдцаги минераллар (Глуховец кони).
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12-расм. Мусковит гурухидаги минераллар (Карелия кони).

002, 003, 004 бир к,атор ва бошк;а юзалар орасидаги масо- 
фа узунлиги (9,98; 4,98; 3,33; 2,49 А ) билан ашщланади. 
Термографик усулларда эса тупрок, лой к,исмидаги муско­
вит 850; 1030° эндотермик 240—250 ва 900-950° эффект- 
лар ёрдами билан аникданади. Электрон микроскопда эса 
мусковит минераллари узунчоц, япалок;, балик; тангачасига 
ухшаш пардасимон шакллар холатида аникданади (10, 11,
12-расмлар). Мусковит таркибида калий, алюминий, крем­
ний куплиги билан ажралиб туради.

Биотит. Бу гурухга кирадиган минераллар таркибида 
калий, темирнинг куплиги билан ажралиб туради. Рент­
генография: усудца эса биотитлар хам мусковитга ухшаган 
рефлексларни хосил к,илади. Электрон микроскопларда 
эса минераллар таркибида темир булганлиги учун к,ора ва 
таргил догли изларни хосил кдлади (13-расм). Дифферен- 
циал-термик анализларда эса темир оксидларга хос булган 
кичик 230—250° экзотермик баландликларни хосил к;и- 
лади.

Гидрослюдалар (иллитлар). Кимёвий таркибида Si02 
52,3%; A^Oj 25,8%; Fe20 3 4,04%; CaO 0,6%; MgO 2,69%; 
KjO 6,55%; Na20  0,33% ни ташкил кдлади. Кремний ок- 
сидини алюминий оксидига нисбати 3,13 га тенгдир. Туп- 
рок; ва уни хосил кдлувчи она жинслар лой кдсмида икки
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13-расм. Биотит. (Байкал кони)

ва уч октаэдрик хщатда мусковит ва биотит, флогопит, 
серицит сифатида учрайди. Рентгенограммалар 10,0-10,2 
(001); 5,0 (002); 3,33(003); 2,49(004); 1,48-1,51 А (060) реф- 
лекслар хосил к.илади. Аммо бу рефлекслар тупрок; лой 
крсми крздирилганда ва 10% хлорид кислотаси билан эри- 
тилганда сакданиб крлади. Тайёрланган лой намуналари 
киздирилганда баъзан рефлексларнинг баландлиги оши- 
ши, кристалнинг ички юзалари орасидаги масофа узун- 
лиги эса камайиши мумкин.

Диоктаэдрик гидрослюдалар триоктаэдрик шакллардан 
иккиламчи рефлексларнинг баландлиги ва 060 рефлекс-

О

ни 1,49—1,50 А ораликдаги масофа билан ажралиб тура- 
ди (Nagelsemidt, 1934; Brindley, 1951), Йодер ва Фостер 
{Yoder, Eugster, 1954, 1955) синтез крлган IM ва табиатда 
учрайдиган 2М мускодитдан олинган рентген натижала- 
рини солиштириб (2-4 А ) к;айси политипга тааллукди экан- 
лигини аникдаса булади (Браун, 1965). Тупрок. лой к,ис- 
мида анчагина боища бирикмалар булганлиги учун мине- 
раллар якка холатда, баъзан гурухдар буйича аникданади. 
Термографик усул билан тупрок; лойини аникдаганда гид­
рослюдалар (100-150; 500-600; 860-900°) экзо ва эндоэф- 
фектлар ёрдами билан аникданади. Эндотермик эффект- 
лар лой заррачалар таркибидаги молекуляр ва конститут- 
цион сувни ажралишидан хосил булади. Бу минералга
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14-расм. Гидрослюда (иллит) гурухдцаги минераллар (Япония)

характерли 920 —960° экзотермик баландлик х,осил була- 
ди. Гидрослюдаларнинг майда заррачалари электрон мик- 
роскопда майда, йирик ва узунчок; пластинкалар х,олати- 
да тасвирланади (14—15-расмлар). Гидрослюдалар буз ва 
са)фо тупрокдарида диоктаэдрик ^олатда учрайди (Рате- 
ев, 1964). Биринчи ва иккинчи шаклдаги гидрослюдалар

15-расм. Гидрослюда (иллит) гурухидаги минераллар
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тупрокда t o f  жинсларининг емирилиши жараёнида досил 
булади. Катта пластинка шаклдаги гидрослюдалар t o f  
жинслари емирилаётган t o f  ва тоголди районларида, майда 
заррачалари ок;ар сув ва шамол ёрдамида текисликларга, 
водийларга олиб бориб ёткизилади. Узунчок, кирралари 
ёйилмаган гидрослюдалар, Д. Д. Котельниковнинг (1962, 
1965) фикрича, синтез кдлиш йули билан тупрокдарда ва 
жинсларда хосил булиши мумкин. Гидрослюдаларнинг 
кристаллик долати HKL рефлекслари рентгенограммалар 
мукаммаллиги билан белгиланади.

Монтмориллонитлар (смектитлар). Бу минераллар тар- 
кибида уртача SiO 53, 5-60,2%; Al,О, 16,7-27,8%; Fe,О,
1,36-5,0%; CaO 0,23-2,64%; MgO Г,49-5,96%; К ,0  0,18- 
0,64%; Na20  0,04-1,29% ни ташкил этади.Монтморилло- 
нит гурудидаги минералларга икки хил рентген нурлари- 
нинг рефлекслари хосдир, яъни 001 ва HL (Бриндли, 1951). 
Тупрок таркибидаги монтмориллонитлар глицерин ёки 
этиленгликол билан туйинтирилганда уз шаклини кен- 
гайтиради (букади), натижада уларга хос 14 Ä рефлекслар 
17-18 Ä гача узгаради. Монтмориллонит минераллари туп­
рок; лой кисмини 500° гача киздирганда рентгенограмма- 
даги 10—14 А рефлекслар узгармайди (Stepfan, Mac-Ewan
1949). Монтмориллонит гурудидаги минераллар учун кенг 
(диффузион) долатдаги рентген чизиклари хосдир. Агар 
тупрок лой кднсми таркибида монтмориллонит минерал­
лари булса, термографик анализларда 120—140°, баъзан 
эса 200° гача булган эндотермик баландлик досил булади. 
Бу ажралиб чиккан кристаллогидрат ва монтмориллонит 
таркибидаги сув булиб, 10—14% ни ташкил этади. Эндо- 
эффектнинг кенглиги, чукурлиги ва дароратнинг узаро 
фарки факатгина кобиглар орасидаги сувга боглик, булмас- 
дан, балки сингдирилган сигимнинг таркиби ва октаэдр- 
даги катионларга дам бевосита богликдир. (Мак — Kenzie 
1957). Иккинчи эндотермик реакцияларнинг 580—600°, 
баъзан 680—700°да досил булиши гидроксил гуруди пар- 
чаланиши ва сувсиз монтмориллонитларнинг пайдо були­
ши ва монтмориллонитнинг емирилиши (Грим, 1956) ва 
иссшушк ютиши натижасида аморф долатга утиш кону- 
ниятлари билан богликдир. Экзотермик эффектнинг 900— 
1000° оралигида досил булиши эса кристаллит таркибида 
шпинелнинг аморф модцалардан пайдо булишига боглик;-
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17-расм. Хлорит гурущцаги минераллар (Япония).

лади. Масалан тупрок; намунаси MgCL билан туйинтирил-
О z

са, 001 рефлекс 14,64 А катталикни беради. Уивер (Weaver 
1959) вермикулитни калий билан туйинтиришни тавсия 
этади, унда тупрок; намунасини 300—400° гача киздирган-

О

да 001 рефлекс 10 А гача к;иск;аради. Электрон микрос- 
копда курилганда вермикулитлар 18, 19, 20-расмлардаги 
тасвирни беради.

18-расм. Вермикулит гуру^идаги минераллар.
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19-расм. Вермикулит гурувдцаги минераллар.

Хлоритлар. Кимёвий таркибида Si02 26-32%; А1,03 18- 
20%; Fe20 3 1,0-2,0%; FeO 5,5-39%; MgO 2-31%; CaO 0,3- 
0,6%; сув эса 10-13% ни ташкил кдпади.

Хлорит минераллари тупрок, таркибидаги лой заррача- 
ларида рентгенографик усулларда бир к;атор (001) рефлекс-
лар 14,0—14,3; 7,0—7,2; 4,72; 3,54; 1,84 А катталиклар би- 
лан улчанади. Хлорит минераллари тупрок,ни к,издирганда 
ва глицерин билан туйинтирганда рентгенодифрактограм- 
малардаги рефлекслар асло узгармайдй, аммо хлорид кис- 
лотаси билан иситилганда бир ва иккиламчи рефлекслар 
йуколади (Brindley, 1961). Тупрокда хлоритлар темир-маг- 
незиал ёки магнезиал-темир бирикмалари ^олатида уч- 
райди. Магнийли хлоритлар рентгенодифракгометрик тас- 
вирда 001 дан то 005 гача рефлексларни, темир хлоритлар 
эса 001, 003, 005 кучсиз ва 002, 004 кучли рефлексларни 
беради. Дифференциал термик анализларда хлоритлар паст 
^ароратларда брусит к;аватидан сувни кучсиз 450-500° эф- 
фектлар сифатида к,айд к;илиб курсатади, яъни брусит 
к^аватига, емирилишига богликдир. Тупрок; лой заррача- 
ларида хлорит минералларининг борлиги темир ва маг­
ний элементларининг микдори билан белгиланади. Туп­
рок. лой заррачаларини электрон микроскоп ёрдамида 
курганимизда хлорит минерали к,орамтир четлари еми- 
рилган тангасимон юзалар сифатида тасвирланади (17, 18, 
19-расмлар).
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20-расм. Вермикулит гурущцаги минераллар (Урал кони)

Сепиолит ва палигорскит. Сепиолитнинг кимёвий фор- 
муласи М§3 |8140 11|п • Н20  ёки ЗМ§0 • 48Ю3 • 2Н20  булиб 
магнезиал силикат палигорскит эса М§А1 |814Оп| • ОН2 • пН20  
ёки М§0 • А12Оэ • 48Ю2 • 5Н20  алюминийли магнезиал 
алюмосиликат минераллари турига киради. Сепиолитнинг 
таркибида 8Ю2 — 50,7%; А120 3—2,19%; Ре20 3—0,59%; БеО— 
0,48%; МЕ0 —20,9%; К.0-0,82% ; Ка20-1,4%; Н20-Ю ,8% , 
палигорскитда эса 8Ю2—53,9%; А120 3—13,02%; Ре20 3—

21-расм. Сепиолит-палигорскит гурувдцаги минераллар (Узбекистан)
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0,34%; БеО—0,62%; Са0-0,77%; М яО -9,60%; Н20-21,1% 
ни ташкил этади. Бу минераллар занжирли структурани 
хосил к,ил ад и. Сепиолит ва палигорскит минераллари туи- 
рок; лойлари таркибини рентген усуллари билан аникда- 
ганда ушбу курсаткичларни беради: сепиолитлар (110),
12,06; (220), 6,03; (330), 4,02 А , палигорскитлар (110), 10,5; 
(220), 5,24; (330), 3,5; (440), 2,61 А - Бу минераллар рент-

°гендифрактограэдмаларда кучли (220), (1 = 6,54 А ва (310), 
4,30; (440), 3,35 А рефлекслар досил кдлади (Ратеев, 1964).

Дифференциал термик усулларда сепиолит-палигорс- 
китларга хос паст хароратларда эндоэффектлар 120—140° 
ва 270—300° аста-секин 340—360° яккол куринади. Учин- 
чи эндотермик баландлик 500° да намоён булади. Жуда 
катта булмаган юк;ори дароратда 870° эндоэффект ва 890— 
920° экзоэффект янги кристаллит, силлиманит досил були- 
шидан иборатдир (ЬопйскатЬоп, 1936; Кайер, Энен, 1965).

Электрон микроскопда тупрок лой к,исми урганилган- 
да сепиолит-палигорскитлар ипсимон, толасимон, най- 
симон шаклда куринади. (20—21-расмлар). Палигорскит 
таркибида магний ва темир оксидлари сепиолитларга нис- 
батан кам булади (Ратеев, 1964).

Аралашма минераллар. Тупрок ва она жинслар тарки­
бида юк;орида кайд кдиинган минераллар алодида учра- 
ши билан бирга аралаш каватлар сифатида дам булиши 
мумкин. Аралашма минераллар алодида кристаллик тузи- 
лишга эга булиб, структура бир-бирига монанд кушимча- 
лар, гидрат долат ва букишига караб айрим минерал гу- 
рудларини досил килади. Масалан, монтмориллонит ва 
вермикулит минераллари умумий генетик каторни досил 
килади, аммо баъзи бир гурудлари заряд микдори тетра- 
эдрда На ни А1 билан, окгаэдрда Щ  ни аммоний билан 
алмашиниши мумкин. Бундан ташкари бу минералларни 
хлоритлар трансформацияси ва слюдаларни гидратация- 
сидан досил булган моддалар деб дисоблаш мумкин. Та- 
биатда аралашма минераллар слюда-вермикулит, слюда- 
мОнтмориллонит, слюда-гидрослюда, хлорит-монтморил­
лонит, хлорит-вермикулит сифатида учрайди. Тупрокдаги 
аралашма структурали минералларни аникдаш анча му- 
раккабдир. Хлоритлар бизнинг са?фо зонамиз тупрок^а- 
рида монтмориллонит, вермикулит (¿/ 001 = 14,1; 14,61 А ) 
билан бириккан долатда учрайди. Слюдалар тупрок лой
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к,исмида гидрослюдалар билан аралашма минераллар хосил 
кдлади, улар эса монтмориллонитлар билан намоён була- 
ди (d 001 = 10,4-10,36 Á). Аралашма минераллар таркиби- 
да кенгаядиган минераллар глицерин таъсирида узгаради 
ва киздирганда dOOL — 300-400° гача к.искдради. Рентге- 
нограммаларда ток, холатда ва кенгайган шаклда базал реф- 
лексларнинг хосил булиши хлорит ва гидрослюданинг бор- 
лигидан далолат беради. Тупрок; майда заррачалари тар- 
кибидаги А12Оъ , Fe.О, дифференциал термик анализларда 
200—250° ва 300—400° орасида экзо- ва эндотермик эф- 
фектларнинг намоён булиши билан анивданади.

Тупрок; лой kjicmh таркибидаги кристаллик, ярим крис­
таллик ва аморф холатдаги кремний, алюминий, темир 
бирикмалари Хошимото, Мира-Джексон, Тамм усулла- 
ри, яъни кимёвий усуллар ёрдами билан анивданади.

Тупрок, лой нисмидаги минераллар мивдорини анивдаш 
усуллари. Хозирги давргача тупрок; лой вдсми таркибида­
ги минераллар мивдорини аник; улчайдиган ёки хисоб- 
лайдиган амалий усуллар йук. Бунинг сабаби тупрок, ва 
тог жинси таркибидаги бирламчи ва иккиламчи минерал­
лар турлича кристаллик, ярим кристаллик ва аморф шак- 
лига эга булиб, рентгенографик, термографик ва элект­
рон микроскоп усуллари билан анивдаш учун намуналар 
тайёрлаганда нотекис жойлашади. Бир текис калинливда 
ва йуналишга эга булган препаратлар тайёрлаш жуда ки- 
йин. Тупрок,, кум, чанг, лой заррачалари таркибидаги ми­
нераллар бир к,анча усуллар ёрдамида анивданади, яъни 
кимёвий таркибидаги сувнинг мивдорига, рентгенограм­
ма ва термограммаларнинг интенсивлигига к;араб аник;- 
ланади. Энг асосийси эса х,ар хил стандарт минерал ара- 
лашмалари тайёрланиб рентгенографик ва термографик 
усуллар билан анивданади.

Иккиламчи минераллар (каолинит, хлорит, гидрослю­
да, монтмориллонит, вермикулит ва аралашмалар) мик;- 
дори лой заррачалари рентгенограммаларининг баланд- 
лиги ва хажмини улчаш йули билан анивданади (001: 002 
рефлекслар). Бу усулни биринчи булиб Японияда Судо 
(Sudo, 1961), Россияда эса Э. А.Корнблюм ва бопщалар 
(1972) томонидан ишлаб чикдпган. Бу усул асосида туп-

О

рок, лой вдсмини к,издирганимизда 10 А рефлекс балан-
О

длигининг ошиши ва 14 А лабил минерал структурала-
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рининг емирилиб йук, булиб кетиши асос к;илиб олинган. 
Шунингдек, тупрок лой к;ис$ш намунасини рентгендиф- 
рактометрда курилганда 10 А рефлексии баландлиги ва

О

к,издирилгандан кейин 7,0; 10,0 А узгариши улчанаду. 
Тузатма ¿ Р  монокристаллар учун киритилади, яъни 7 А 
рефлекс балаидлик 1,5 га купайтирилади (Китайгородский,
1950). Бу микдор 10 А тупрок; лой заррачалариии иситга- 
нимизда рентгенограмма рефлекси баландлигига купай­
тирилади. о

НЛ0А-200
Гидрослюдалар (иллитлар)------- о - о г

фоизи Н 7А 3500 кушимча+#1(Ы-350
О

Каолинитлар эса 7 А рентген баландлиги ¿Р  тузатиш 
коээффицентига купайтирилиб, уша суммага ^араб оли- 
нади.

о
тг  , Н 1 А -350 тузатмаКаолинит фоизи = ---- „

Я-7Л-3500 к;уш имча+Я10^-350°

Аралашма минераллар микдорини аник^пашда каоли­
нит ва иллитлар жамининг 100 фоизи олинади, натижада:

о
НЛОА

Монтомориллонит + вермикулит------- в-----------я---- -
Я-7Л1-350 -#1(М-350

Гидрослюдалар (иллитлар) микдори эса тупрок, лой 
к,исмидаги умумий (ялпи) калийнинг микдорига караб 
хисобланади. Слюдаларда ялпи калий 10-12%, гидрослю­
далар эса 5-7% ни ташкил к,илади (Горбунов, 1971). Шуни 
айтиб утмок, л озимки, тупрок, лой к;исми таркибидаги 
минераллар микдорини аникдашда бир неча усуллар иш- 
латилади (Горбунов, 1974; Градусов, 1976; Дьяконов, 1976; 
Ратеев, 1954).

з . т у п р о к ; ВА УНИ ХОСИЛ к и л у в ч и  ж и н с л а р
ТАРКИБИДАГИ МИНЕРАЛЛАР, УЛАРНИНГ Х.ОСИЛ БУЛИШИ, 

УЗГАРИШИ ВА ТАРКАЛИШ К^ОНУНИЯТЛАРИ

Тупрок; таркибидаги минераллар ва кимёвий моддалар- 
нинг ^осил булишида турли к,алинликда, ёшда, х,ар хил 
хусусиятга эга булган магматик, мётаморфик ва чукинди
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в г

22-расм. Тупрок, хосил к,илувчи тог жинслари (65 марта 
катталаштирилиб суратга олинган): а) гранит-порфир; б) слюдали 

сланец; в) о^актош; г) кумтош.
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тог жинсларининг физик ва химик емирилиши жараёни- 
да хосил булган ма^сулоти актив рол уйнайди. Кдцим па­
леозой ётк,изикдари асосан о^актошлар, сланецлар (гил- 
моялар), кумтошлар, гранитлар ва гранодиоритлардан 
иборат булиб, тог районларида очик, ^олатда учрайди. 
Мезо-кайнозой даврининг энг кдцимги ётк^изикдари о^ак- 
тош, кумтош ва лойдан (гил) таркиб топгандир. Палеоген 
ёткизикдарининг асосини кумтош, о^актош ва мергеллар 
ташкил кдгсиб, улар конгломерат ва кумтош цатламлари- 
ни ^осил к;илади. Бак? утиши билан улар неоген даври 
чукинди кдтламларини ташкил этади. Геологик ва физ- 
кимёвий жараёнлари таъсири натижасида бу тог жинс- 
лари емирилиб делювиал, пролювиал лёсс ва лёссимон 
ёткизикдарни минерал ва кимёвий ма^сулотлари билан 
таъминлайди.

Магматик тог жинслари. Бу гурухни ташкил кдпадиган 
жинслар гранит-порфир, гранодиорит, гранит-гнейсдан 
(22-а раем) иборат булиб, республикамизнинг тогли район­
ларида кенг тарк,алгандир. Бу тог жинсларининг физик- 
химик емирилиши натижасида эдювий ва делювий ётк;и- 
зикдари ^осил булиб, таркибида шагалсимон булакчалар 
45—50%, чанг заррачалари 20—30%, лой (гил) к;исми эса 
5—10% ни ташкил этади. Элювий ва делювий ё'щизикдар 
устида оч кунгир тусли утлок;-чул, жигарранг ва буз туп- 
рокдар хосил булиб республикамизнинг тогли районларида 
кенг тарк^алгандир.

Гранит, гранит-порфир, гранодиорит тог жинсларидан 
иборат булган ётк.изикдар ер юзасида кам тарцалган булиб, 
асосий К.ИСМИ эса чукур к,атламларда жойлашгандир. Гра- 
нитларнинг тузилиши гранит, гранофир, гипидоморф, 
донадор булиб Зарафшон, Хисор, Нурота тогларида кенг 
таркдигандир (22-расм). Минерал таркибида кварц 30%, 
дала шпатлари, плагиоклазлар 35%, микроклйнлар 25%, 
слюдалар эса 5—7% ни ташкил этади. Тог жинсида огир 
минераллар к,олган 3% ни ташкил кдяади. Биотитлар ва 
плагиоклазлар асосида иккиламчи хлорит, плагиоклазларда 
серицитлар, биотитларда темир, биотит ва плагиоклазда 
эпидотлар пайдо булади. Гранит устида ^осил булган, 
емирилган жинсларини текширганимизда микролинлар 
альбит усимталарини хреил к,илганини курамиз. Геоло­
гик жараённинг ривожланиши натижасида плагиоклаз-
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лар устида серицитлар, лой к,исмлар ^осил булиб, мине- 
раллар к;орамтир тусни эгаллайди. Баъзи бир плагиоклаз 
доналарида эпидот ва хлорит минераллари хосил булиши 
к,айд кдлинади. Плагиоклаз доналари ичида узунчок, кри­
сталл ^олатда апатит усимталари ва думалок, кварц мине­
раллари оз микдорда учрайди.

Кварц гранитлар таркибида ало^ида майда доналар 
^олатида учраб, шакли узунчок; булиб, магмани совуши 
боскичида хосил булгандир (22-расм). Бирок; кварц мине- 
ралларида вак,т утиши билан апатит усимталари ва майда 
баргга ухшаган слюдалар борлиги аникданади. Слюдалар 
узунчок;, кенгбаргли 0,6 мм улчамда булиб, тула хлорит- 
лар билан узлаштирилган. Биотитлар пластинкасида эпи- 
одлар х,осил булиши аникданди.

Гранит элювий майда кум заррачаларида (Хисор тог- 
лари) кварц 15%, дала шпатлари 6%, тог жинслари булак- 
лари 12%, мусковитлар 4%, органик моддалари таъсири- 
да узгарган минераллар 60% ни ташкил к,илади. Гранит 
устида Х.ОСИЛ булган элювий к,атламининг кум заррачала- 
ри огир фракцияси магнетит-ильменит, гематит-лимонит, 
лейкоксен, циркон, гранит, сфен, эпидот, роговая обман­
ка, хлорит ва узгарган минераллардан ташкил топган. Кам 
микдорда рутил, турмалин, цоизит, моноклинли пироксен, 
ставролит, дистен, андалузит, силлиманит, тремолит, ак- 
тинолит, ромбик пироксен, барит, гиперстен, глауконит, 
пирит, целестин, корунд, глаукофан, брукит, анатаз, апа­
тит ^ам учраб туради.

Тог ва тоголди туманларида ёгингарчилик микдори 
водий ва во^аларга нисбатан купрок; булиб, *аво ва туп- 
рок;нинг намлигини анчагина оширади, магматик тог 
жинслари иссшушк ва совукдик, намликни сутка мобай- 
нида узгариши натижасида ^ар хил улчамга эга булган 
ёрикдар х,осил булади. Бу ёрикдарга сув билан бирга туз- 
лар, карбонат кислотаси, кум ва чанглар кириб физик ва 
химик емирилиш жараёнини кучайтиради. Натижада ёрик,- 
лар кальций, магний, натрийнинг карбонат бирикмала- 
ри, биотит таркибидаги темир оксидланиб, темирнинг 
аморф ва кристалл модцаларини х,осил килади. Демак гра­
нит, гранит-порфир, гранодиоритлар тупрок; ва уни таш­
кил этувчи она жинсларни кварц, дала шпатлари, слюда­
лар, хлоритлар ва бошк;а минераллар билан таъминлайди.
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Хосил булган кум, чанг ва лой заррачалари t o f  туманла- 
ридан сув ва шамол ёрдамида кучирилиб аккумлятив де­
лювий, пролювий, аллювий ётк,изикларини водийларда 
хосил кдлади.

Метаморфик to f  жинслари асосан Тиён-Шон, Хисор, 
Зарафшон, Туркистон ва Нурота тогларида кенг таркал- 
ган булиб, сланец ва турли х;арсанг щлатга айланган кат- 
ламли гилмоялардан иборатдир. Сланецлар асосан квар- 
ццан (65%) ва биотитдан (10—12%) иборат булиб, икки- 
ламчи хосил булган кальцит 12—17%, эпидот жуда кам 
микдорда учрайди, слюдалар устида хлоритлар, оксидлан- 
ган минераллар эса 2% ни ташкил этади. (22 б-расм). 
Сланецлар устида пайдо булган элювий к,атламидаги кум 
заррачалари таркибида кварц — 33%, дала штатлари — 
6,6%, жинс булакчалари — 11,6%, мусковитлар — 4,2%, 
биотитлар эса 2,5% ни ташкил этади. Кумда огир мине­
раллар микдори 1,5—2,0% булиб, циркон, ильменит, эпи­
дот минераллари гурущцан иборатдир.

Метаморфик t o f  жинслари катлам-катлам булиб жой- 
лашганлиги учун икдимнинг узгариши (иссикдик ва нам- 
лик) натижасида палахса-палахса шаклда ёрилиб, увала- 
ниб, майда кум, шагал, чанг ва лой заррачаларига айла- 
ниб, гравитацион куч, сув, шамол ёрдами билан тог олди 
паст-текисликларига, водийларга олиб чик,иб кетилади.

Чукинди to f жинслари. Узбекистонда кенг таркалган 
булиб, охактош, кумтош, гилмояли лойлардан иборат 
(22<?,г-расм), денгиз ва кул хосил крилган ёткизикдардан 
иборат неоген-палеоген даврида пайдо булган деб хисоб- 
ланади. Гилмояли лойларда асосан кварц 40—50%, дала 
шпатлари 15—20%, t o f  жинси булакчалари 25—30%, слю­
далар 15—20% ни ташкил этади. О^актошларда кварцнинг 
микдори 18—23%, лойли гилмояларда эса 50—60%, дала 
шпатлари 7—12% дан иборатдир. Огир минераллар гема­
тит-лимонит, цоизит, роговая обманка, пироксенлардан 
ташкил топган.

Узбекистан t o f , водий ва вох.аларида тупрокни хосил 
кдладиган она жинс соз (лёсс) ва созсимон (лёссовидные 
суглинки) ёткизикдар кенг таркалган булиб, умумий мик- 
дордан 70% ни ташкил этади. Соз ёткизиклари шамол ва 
сув ёрдамида хосил булиб делювиал, пролювиал ва эол 
катламларини ташкил этади. Лёсслар (соз)нинг келиб чи-
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К.ИШИ, хрсил булиши ва шаклланишига кура Нанай (С^), 
Тошкент ((¿2), Сирдарё (С>3), Амударё (С>4) ёткзнзшугарига 
булинади (Мавлонов, 1956; Исломов, 1966; Крсимов, 1970; 
Шерматов, 1971; Скворцов, 1957). Лёсс ётк;изик«лари ме­
ханик таркибида чанг (40—50%), лой (15—20%) заррача- 
ларининг куплиги, говаклиги (40—50%) ва кулранг-кунгир 
ранглилиги билан ажралиб туради. Минерал таркибида 
кварц 50—60%, дала шпатлари 12—16%, мусковит 12—14%, 
биотит 4—6%, тог жинслари булаклари 4—6% ни ташкил 
этади. Крлган к^сми огир фракция (0,2—0,4%) минерал- 
ларидан иборатдир. Республиканинг шимолий ва жану- 
бий к^смида тарк;алган созлар ётк.изикдарнинг к;алинли- 
ги, чанг заррачалари, бирламчи минералларнинг микдо- 
ри билан фарк; к,илади. Масалан, Чирчик; ва О^ангарон 
хавзасида таркалган соз ётк^зикдарда кварц, дала шпати, 
слюданинг микдори купрок, булиб, Зарафшон, Кдшкдцарё- 
да эса тог жинси булаклари купрокдир. Амударё ва Кдш- 
кдцарё, Зарафшон во^асида кенг таркалган кумлар тар­
кибида кварц, дала шпатлари, тог жинси заррачалари, 
слюдалар куп микдорда учрайди. К,олган к,исмини эса 
солиштирма огарлиги говори булган акцессор минерал- 
лари ташкил этади.

3.1. Кум заррачалари таркибидага минераллар 
ва уларнинг тупрок досил булиши жараёнида узгариига

Тупрок; таркибидаги бирламчи минералларнинг мик;- 
дори механик заррачалар узгариши билан бевосита бог- 
ликдир. Хозирги давргача Узбекистонда тупроцнинг кум 
ва чанг заррачалари таркибидаги минераллар урганилган 
(Турсунов, 1980,1993; Исматов, 1989; Генусов, Первушев- 
ская, 1966; Морозова, 1970). ‘

Оч тусли кунгар утлок,и чул тупроидар майда кум зарра- 
чаларининг минерал таркиби Бу тоифадаги тупрокдар Узбе- 
кистоннинг баланд тогларида кенг таркдлган булиб, 540 
минг гектар майдонни ташкил этади. Бу ерлар чорвачи-- 
ликда яйлов булиб хизмат к^илади. Йил давомида бу туп- 
рокугар к;ор ва музликлар тагида к;олиб, фак;ат ба^ор ва 
ёзда усимликлар ривожланиб, тупрок; устки цатламида 
чимни х;осил кдлади. Сутка мобайнида х,аво ва тупрок;-
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нинг харорати кескин узгариб туради, натижада бу ерлар- 
да t o f  жинсларининг физик ва механик емирилиши ри- 
вожланган булади. Тупрок, хосил килувчи она жинсларда 
гранитлар, сланецлар, кумтош, охактош ва делювиал соз- 
лар иштирок этади. Чотк,ол, Курама ва Хисор тогларида 
бу тупрокдар магматик ва метаморфик жинсларининг ус- 
тида хосил булиб, механик таркибини асосан шагал, кум, 
чанг заррачалари ташкил этади. Кум заррачаларининг 
микдори 30—40% булиб, уларнинг микдори кесим чукур- 
лиги она жинсига томон купайиб боради. Майда кумнинг 
таркибида кварц 46—47%, дала шпати 11—17%, жинс 
булаклари 23—26%, мусковит 2—5%, биотит 6—10%, к,ол- 
ган кисмини гематит-лимонит, магнетит-ильменит, лей- 
коксен, роговая обманка, эпидот каби огар минераллар 
ташкил кдлади (Исматов, 1989). Кварц, мусковит, биотит 
юк;ори, дала шпатлари, жинсларнинг булаклари эса ке- 
симнинг пастки кисмида туплангандир (23-раем), бунинг 
асосий сабаби, тупрок; минерал кисмининг к;алинлиги 50— 
60 см дан иборат булиб, икдим ва жойнинг шароити би- 
лан бевосита богликдир.

Tof жигарранг тупроцлари майда кум к,исмининг мине­
рал таркиби. T o f  жигарранг ва кунгир тупрокдар респуб- 
ликамиз буйича 1662 минг гектар майдонни ташкил эта­
ди (Рыжов ва бопщалар, 1975). Магматик t o f  жинслар 
(кварц-порфир) эллювийда хосил булган жигарранг туп- 
рокдарда кум заррачаларининг микдори 20—25% ни таш­
кил этиб, унинг микдори она жинсига як,инлашган сари 
купайиб боради. Бирок майда кум заррачалари 10—15% 
ни ташкил этади, созлар устида хосил булган тупрокдар- 
да эса кумнинг микдори жуда х;ам камдир. Демак, тупрок, 
йирик заррачаларининг микдори она жинсининг табиати 
билан чамбарчас богликдир. Бундан ташкдри юкори к,ават- 
ларда емирилиш жараёни пастки кисмларга нисбатан куп 
булгани учун кумнинг микдори тупрок; кесимида хар хил- 
дир. Элювийда хосил булган жигарранг тупрокдарнинг 
майда кум к,исмида кварц 47—52%, жинс булаклари 4— 
11%, дала шпатлари 12—22%, мусковит 4,0—4,5%, биотит 
4,0—5,0% ни ташкил этади. Кварцнинг микдори юк;ори 
ва урта катламида камайиб кетади. Дала шпатлари, мус­
ковит ва биотит хам шу ахволда тупрок; кесими буйича 
узгаради. Аммо t o f  жинслари булаклари кесимнинг урта
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ва юкори катламларида купайиб боради. Минерал микдо- 
рини кумга нисбатан тупрокда х,исоблаганимизда бирламчи 
минералларнинг кесимини урта ва юкори катламларида 
купайишини аникдаймиз. Жигарранг тупрокдар кандай 
тоб жинсларидан х,осил булишидан катьи назар, чукур- 
ликка караб емирилиш энергиясининг микдори камайиб 
боради. Шунинг учун асосий бирламчи минералларнинг 
микдори кум таркибида кесимни урта ва говори катлам- 
ларида купаяди.

Тук ту ели буз тупроклар майда кум заррачаларининг 
минерал таркиби. Бу гурувдаги тупроклар республикамиз 
буйича 1055 минг гектарни ташкил килиб, тогли район- 
ларда кенг таркалган. Бу ерлар асосан, богдорчилик, узум- 
чилик ва галла экинлари билан банд булиб, узининг сер- 
Хосиллиги билан ажралиб туради. Тук тусли буз тупрок­
лар лёсс ва лёссимон, делювиал ва пролювиал ёткизиклар 
устида ^осил булиб, кам микдорда магматик ва метамор- 
фик тог жинслари элювий ва делювийда кам учраб тура­
ди. Уларнинг механик таркибида майда кум заррачалари
4—6% ни ташкил этади, унинг таркибида кварц 42—49%, 
дала шпатлари 13—15%, жинс булаклари 17—18%, муско- 
витлар 6—7%, биотит 11—12%, хлоритлар 2—3% микдо- 
рида учрайди (23-раем). Тог жинс булаклари ва биотит- 
нинг микдори она жинсида юкорида косил килинган туп- 
рок катламларидан кура бироз купрокдир. Дала шпатлари 
ортоклаз ва микроклиндан иборат булиб, оз микдорда 
серитизацияланган ва пелитизациялангандир, яьни икки- 
ламчи жараёнлар билан копланган. Биотит ва мусковит 
минераллари Узбекистоннинг жанубий тог жинсларида ва 
уларнинг устида косил булган тук тусли буз тупрокларида 
купрокдир. Сабаби асосан геологик ёткизикларнинг ёш- 
лиги, биоклиматик шароитнинг таьсири минерал кисми- 
нинг секинлик билан емирилишига богликдир. Тупрок кум 
кисмида огир заррачалар, кластик, эпигенетик, аутиген 
минералларидан иборатдир. Кластик ва эпиген минерал- 
ларга кирадиган гематит ва ильменит заррачалар огирли- 
гига нисбатан бу тупрокдарда 15—30% ни ташкил этади. 
Бирок соз ёткизикдари устида \осил булган тук тусли буз 
тупрокдарда унинг микдори икки баравар купрокдир. Бу 
минералларнинг булакчалари иотугри формада булиб,
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тида \ам учраб туради. Шу сабабли бу тупрокдар механик 
таркибида тог жинсларининг майда булакчалари учраб 
туради. Кум заррачалари бу тупрокдарда 15—20% ни таш- 
кил этади. К̂ ум заррачаларининг минерал таркибида кварц 
47—51%, дала шпатлари 16—17%, тог жинслари 15—18%, 
мусковитлар 8—9%, биотитлар 6—7%, хлоритлар 1—2% 
ни ташкил к,илади. Тупрок; кесими минералларнинг мик;- 
дорига к;араб деярли табак,аланмайди (23-расм). Тургун- 
мас минераллар огир заррачалар таркибида 55—60% ни 
ташкил этиб, уларнинг тупланиши асосан, юк;ори к;атлам 
ва она жинсида руй беради. Тургун минераллар бу туп- 
рокдарнинг кум заррачаларида 25—38% ни ташкил этиб, 
уларнинг мивдори кесимнинг юкрри ва урта к;атламлари- 
да купайиб боради.

Дарё лой^алари кум таркибидаги минераллар. Сугори- 
ладиган тупрокдарда хдр йили дарё лойк;алари таркиби­
даги минерал ва кимёвий модцалар ^айдалма кдтламида 
тупланади. Дарё сувлари тоглардаги ирмокдардан бошла- 
ниб, анчагина емирилган тог жинслари ва тупрок; к;атла- 
мини ювиб, ок;ар сувни лойк^лайди, бу сувлар эса суго- 
риш натижасида тупрокри органик ва минерал модцалар 
билан бойитади. Дарё сувининг лойк;аланиш даражаси 
узанлар, ирмокдар х;осил буладиган жойлардаги ёт1дизик;- 
ларнинг ювилишига боишкдир. Маълумки, Сирдарё ва 
Амударё ирмокдари тарк;алган тогларда магматик ётк,и- 
зикдар 10,5%, метаморфик 11,8%, чукинди жинслар 77,7% 
майдонни ташкил кдлади. Бу тог жинсларининг ювилиш 
даражаси турлича булиб, масалан Вахш дарёси ^авзасида 
1 км2 майдондан йил мобайнида 2612 тонна тупрок, юви- 
лади. Кдшкдцарё ва Сурхондарё водийсида ювилиш дара­
жаси 200 т км2 дан то 500 т км2 гачани ташкил этади. 
Чирчик; ^авзасида тог жинслари ва тупрокдарнинг юви- 
лиши 50 т/км2, Зарафшонда эса 500 т/км2дан иборатдир. 
Дарё сувларининг лошдалиги х,ам турличадир, Чирчик;, су­
вининг лойк;алиги 200 г/м3, Амударёники эса 3500 г/м3дир. 
Амударё ва Сирдарё бир йил мобайнида 118,4 млн. тонна 
лойк,ани транспортировка к,илади (Лопатин, 1952).

Магматик тог жинслари табиий омиллар таъсирида 
метаморфик ва чукинди жинсларига нисбатан сустрок; 
емирилиб, шагал, кум заррачаларини хосил кдиади. Аму- 
дарёнинг ирмоги Вахш, Сурхоб, Оби-Хингоу турлича тог

64



жинсларини ювганлиги сабабли сувнинг ранги *ам хдр 
хилдир, лойкднинг таркибида кварц -40—60%, дала шпат- 
лари -17—46%, гиллар -4—11%, слюдалар 1,5—4% ни таш- 
кил этади. Сирдарё ва Чирчик, дарёлари чукмаларида кварц- 
нинг микдори, 40—50%, гидрослюда ва лой минераллари 
40%, дала шпатлари 5—10%, огир минераллар эса (лимо­
нит, ильменит, магнетит) 5% ни ташкил этади. Зараф- 
шон дарёси лойкаларининг кум, чанг минерал таркиби 
уша во^а тог жинслари ва тупрокдари билан бир хил булиб, 
факат микдори билан фарк кил ад и. Дарёнинг тогдан чик,- 
к;ан жойида лойка таркибида тог жинси булаклари ва кварц- 
нинг микдори (37—42%) купдир.

Сугориладигаи буз тупрокдар кум к,исмининг минерал 
таркиби. Лалмикор оч тусли ва типик буз тупрокдар суго- 
рилиб, де^крнчиликда фойдаланилади, натижада бу ер- 
лар утлок?! буз ва утлоки-боткок тупрокдарига айланади. 
Сугориш натижасида тупрок, устида агроирригацион к,ават 
хосил булади, уларнинг кум таркибида кварц 56—63%, 
жинс булаклари 18—20% ни ташкил этади (23-расм).

Тог жинсларининг булаклари тупрок кесимининг паст 
кисмида, кварц эса юкори катламда тупланади. Дала шпат- 
ларининг микдори эса 11—16%, биотит ва мусковитлар
4—8%, хлоритлар 0,4—1,2% ни ташкил кдпади. Механик 
таркибида кумнинг микдори 20—30% гача ошади, суго­
риш даврида агроирригацион кдгламнинг калинлиги йил 
сайин ошиб боради. Бир неча минг йиллар мобайнида 
сурункасига сугориш натижасида тупрок устида лойкалар 
тупланиб, 2—3 метр калинликда агроирригацион катлам 
хосил булади. Бу катламнинг механик таркиби турлича 
булади, натижада бирламчи минераллар хам кесим буйи- 
ча нотекис таркалади. Сугориш натижасида тупрокдаги 
тупланган минераллар кисман узгариб, иккиламчи темир, 
алюминий, магний бирикмаларини х,осил кдпади. Ошр 
минералларнинг микдори 1,3—2,0% ни ташкил этиб, ке­
сим буйича турлича таркдлган. Сугориш натижасида туп­
рокдар намланиб, кум ва чанг заррачалари ишлов бериш- 
да майдаланади, слюда доналари майда заррачаларга ай- 
ланиб, биотит ва мусковит минераллари кесимининг урта 
кисмида тупланади.

Сур тусли кунгар тупрокдар кум заррачаларииииг мине­
рал таркиби. Сур тусли кунгир сазфо тупрокдари мамла-
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катимиз буйича 11408 млн гектарни ташкил этиб, К,ар- 
ноб, Маликчул ва к,исман Фаргона водийсининг адирла- 
рида таркалгандир. Бу туркумдаги тупрокдар палеоген- 
неоген даври лой чукинди жинсларининг устида хрсил 
булиб, таркибида шагал, t o f  жинсларининг майда кушил- 
малари ва гипснинг куплиги билан ажралиб туради. Бу 
тупрокдар тарк.алган чуллар к;оракулчиликда яйлов зона- 
лари хисобланади, аммо хозирги вакзда Аму-Бухоро, Аму- 
Коракул каналлари курилиб, анчагина жойлар сугорилиб 
пахтачилик, богдорчилик ва сабзавотчиликда кенг фой- 
даланилмокда. Сур тусли кунгир тупрокдарнинг механик 
таркиби асосан кум ва чанг заррачалари ва лойдан ибо- 
ратдир. Майда кум к^сми 20—40% ни ташкил этиб, туп­
рок; кесими буйича >¡,ap хил микдорда тарк^алган. Тупрок; 
кесими уч кртсмдан: к.атк.алок, кунгир-кдзгиш ва юмалок; 
жинс кдтламидан иборатдир. К,арноб ва Маликчулда кенг 
таркалган сур тусли кунгир тупрокдарнинг кум кисмида 
кварц 30—40%, жинс булаклари 40—45%, дала шпатлари 
13—20%, мусковит 2—5%, биотит 0,5—1,0% ни ташкил 
этади (23-расм). Кварц асосан юк;ори ва урта горизонт- 
ларда куп тарк,алган, дала шпатлари, мусковит эса урта ва 
пастки кдтламларда купаяди. O f h p  заррачалар микдори 
1,5—2,5 булиб, асосан гематит, эпидот, роговая обманка, 
магнетит минералларидан иборатдир. Тургун минераллар
28—45%, нотурБунлари эса 25—45% ни ташкил этади.

Тздднр тупрокдар кум нртсмининг минерал таркиби. Бу 
гурухдаги тупрокдар асосан са)фо зонасида кенг тарк;а- 
либ, кесимнинг устки кисми 2—3 см кдшнликдаги к,ат- 
кдлок, к;атламдан иборатдир. Так,ир билан тахднрсимон туп­
рокдар республикамизда 1784 минг гектарни ташкил эта­
ди ва кдцимги аллювиал ётк,изикдар устида х;осил булади. 
Таьдирларда кум заррачалари 5—10% ни ташкил кдлади, 
асосан чанг ва лой заррачаларидан иборат. Так,ирнинг кум 
таркибида кварц микдори 37—42%, дала шпатлари 14— 
18%, жинс булаклари 32—33%, мусковит 1,5—3,2%, био­
тит 1,7—2,5%, хлорит 0,6% ни ташкил кил ад и. Жинс булак­
лари, биотит ва мусковит пастки, дала шпатлари эса туп­
рок, кесимининг урта кисмида тупланади. Бу к,онуният 
тупрок; таркибидаги минераллар микдорини хисоблаган- 
да якдол куринади. Тургун минераллар ofhp заррачалар
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таркибида 55—60%, нотургуни эса 45—53% ни ташкил 
этади.

Савдо цум тупроцлари майда кум заррачаларининг ми­
нерал таркиби. Кум тупрокдар Карши чулида, Кизил кум, 
Орол денгизи атрофида кенг тарк;алган булиб, 1372 минг 
гектар майдонни эгаллайди. Она жинслари аллювиал ва 
эол ётк,изи*угари ^исобланади. Кум таркибида кварц 34— 
60%, жинс булаклари 28—37%, дала шпатлари 13—17%,

23-расм. Тупрокдаги майда кумлар таркибидаги минералларнинг 
микдори: а) майда кумдагиси; б) тупрок; таркибидаги.

23 а-расмга илова. 1. Оч куотир тусли утлок?! ч^л тупрокдар.
2. Типик жигарранг тупрокдар. 3. Тук; тусли буз тупрокдар. 4. Типик 

буз тупрокдар. 5. Оч тусли буз тупрокдар. 6. Упкщи ботк;ок; тупрокдар.
7. Сур тусли кунгар тупрокдар. 8. Так^рлар. 9. Са\рои кум тупрокдари.
10. Янгидан сугорилаётган тупрокдар. 11. Илгаридан сугорилаётган туп­
рокдари. 12. Утлок?! шурхок тупрокдар.

23 б-расмга илова. 1. Оч кунгир тусли утлок;и ч?л тупрокдар. 2. Ти­
пик жигарранг тупрокдар. 3. Тук; тусли буз тупрокдар. 4. Типик буз туп- 
рокдар..5. Типик буз тупрокдар. 6. Оч тусли буз тупрокдар. 7. Илгаридан 
сугорилаётган типик буз тупрокдар. 8. Сур тусли кунгар тупрокдар. 9. Та- 
кдрлар. 10. Сазфо кум тупрокдари.
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слюдалар кам микдорни ташкил кдиади. Ошр заррачалар 
таркибидаги акцессор минераллар 1,5—2,5% ни ташкил 
килади, асосий к^сми рудали минераллар: магнетит-иль- 
менит 7—10%, гематит-лимонит 16—18%, роговая обман­
ка 25—34%, эпидот 26—29%, циркон 2—5%, карбонатлар 
эса 12—16% дан иборатдир. Тургун минераллар огир зар­
рачалар таркибида 45—50%, нотургунлари эса 45—52% ни 
ташкил килади.

Саэдро зонаси сугориладиган тупрокдари кум заррачала- 
рининг минерал таркиби. Сугориш натижасвда табиий сах;- 
ро тупрокдари: янгидан ва кдцимдан сугориладиган сур 
тусли кунщр, такир ва кумли, утлоки, утловди-боткок;, 
утлоки-такир, утлок;и-шурхок тупрокдарни х;осил кил ад и. 
Юкррвда айтиб утганимиздек, бу тупрокдарга хос хусу- 
сият сугориш натижасвда агроирригацион каватнинг х;осил 
булиши ва кесим чукурлиги буйича механик таркибининг 
ранг-баранглигвдир. Республикамиз буйича утлок;-такир 
ва так,ир-утлоки тупрокдар — 465, утлокдлар — 1796, бот- 
кок-утлоки тупрокдар — 58, шурхоклар 1272 минг гектар- 
ни ташкил этади. Сугориладиган утлоки аллювиал туп- 
рокдарнинг механик таркиби хосил булган она жинсига 
богликдир, масалан, Зарафшон, Амударё, аллювийда ен- 
гил, кул ва денгиз ёщизикдарида эса огир механик тар- 
кибига эга булган тупрокдар ривожланади. Сурункасига 
тупрокдарни сугориш натижасвда гидроморф жараёнлар 
ривожланиб боради, кум заррачалар таркибида кварц 35— 
40%, дала шпатлари 9—20%, биотит 6—10%, мусковит 17— 
25%, тогжинслари булаклари 11—21% ни ташкил кил ад и. 
Бу минералларни тупрок кесими буйича таркалиши тур- 
личадир, бирок; кадимдан сугориладиган тупрокдарда бу 
фарк; бир-бирига якднлашиб боради (23-расм).

3.2. Чанг заррачалари таркибидаги минераллар 
ва уларнинг тупрок *осил булиши жараёнида узгариши

Илмий текширишлар шуни курсатдики, тог ва тог олди 
тупрокдари, айникра соз ёткизикдар уствда ^осил булган 
буз тупрокдарнинг механик таркибида чанг заррачалари 
асосий уринни эгаллайди. Баъзан чанг заррачаларининг 
микдори 70—80% ни ташкил килади (24-расм). Тупрок
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24 А, Б-расм. Тупрокдаги йирик чанг зарраларининг микдори.

24-(А. Б) расшарга илова. А. расшарда . 1. Оч кункир тусли утлок?! 
чул тупрокдар. 2. Типик жигарранг тупрокдар. 3. Тук; тусли буз тупрок;- 
лар. 4. Типик буз тупрокдар. 5. Суторилаётган буз тупрокдар. 6. Оч тус­
ли буз тупрокдар. 7. Суторилаетган оч тусли буз тупроцлар.'

Б. расмларда. 1. Жигарранг тог тупрокдари. 2. Тук, тусли буз тупрок;- 
лар. 3. Типик буз тупрокдар. 4. Суторилаётган типик буз тупрокдар. 5. 
Сур тусли к^тир тупрокдар. 6. Сазфои кум тупрокдар. 7. Так,ирлар. 8. 
Янщцан суторилаётган ^тлоки тупрокдар. 9. Утлоки шурхок тупрокдар.

таркибида чанг заррачаларининг тупланиши механик еми- 
рилиш жараёни ва она жинсининг холати билан богликдир.

Чанг заррачаларининг тупрокда куплиги унинг потен­
циал унумдорлиги ва физик-механик холатини белгилай- 
ди. Турли тупрок; зоналарида чанг заррачалари хар хил 
тарк;алгандир, унинг асосий к;исми тог тупрокдарининг 
урта горизонтларида тупланиши аникданган (24-расм). 
Чанг заррачаларининг минерал таркиби кум заррачала- 
рига ухшаш микдор жщатдан фарк; кдлади (25-расм).

Оч цушир тор утлоци тупрокдарининг чанг енгил фрак- 
цион к,исмида кварц, биотит, мусковитнинг микдори куп- 
рок;, огар фракцияда эса гематит, лимонит, магнетит, иль­
менит, лейкоксен, роговая обманка ва эпидотнинг мик­
дори купрокдир (25—26-расмлар). Одатда кесимнинг 
юк;ори к,исмида кварц минераллари тупланади, бу щпат 
кварцнинг солиштирма огирлиги, тургунлиги ва ювилиш 
жараёнлари билан бевосита богликдир. Тог жинсларининг 
заррачалари тупрок; кесимининг чукурлигига кдраб, яъни 
она жинсига томон ошиб боради. Лёсс ётк^зикдарининг
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25-расм. Тупрокраги йирик чанглар таркибидаги минераллар микдори.
А) Иирик чангдагиси. Б) Тупрок; таркибидаги.

АБ расмларга илова. 1. Оч кунгар тусли утлок,и чул тупрокдар. 2. Ти­
пик жигарранг тупрокдар. 3. Гук; тусли буз тупрокдар. 4. Типик буз туп- 
рокдар. 5. Оч тусли буз тупрокдар. 6. Утлоци ботк,ок; тупрокдар. 7. Сур 
тусли кунтр тупрокдар. 8. Тацирлар. 9. Сайрой кум тупрокдар. 10. Ян- 
гидан сугорилаётган утлоци тупрокдар. 11. Эскидан сугорилаётган утлокд 
тупрокдар. 12. Утлок,и шурхок тупрокдар.

устида ^осил булган жигарранг тог тупровдари чанг зарра- 
чаларининг таркибида кварц, дала шпати, мусковит ва 
биотит минералларининг микдори билан фарк; кдлади. Бу 
минераллар тупрок; кесимининг урта к^нсмида тупланади. 
Огир заррачалар таркибидаги тургун ва тургунмас мине- 
ралларнинг тупрок, кесими буйича тарк,алиши хам турли- 
чадир, яъни тургун минераллар она жинси таркибида еми- 
рилиш жараёнига дош беролмайдиган тургун булмаган 
минераллар юк,ори к;атламда туплангандир.

Буз тупро^ чанг заррачаларининг минерал таркиби асо- 
сан она жинслари билан бевосита богликдир. Чанг зарра-
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чалари таркиби асосан кварц, дала шпатлари ва слюда- 
лардан иборатдир. Кварцнинг микдори чанг заррачала- 
рида 55—60%, дала шпатларида 15—18%, биотит ва мус- 
ковитларда 10—15% ни ташкил этади, долган к,исми эса 
тог жинси булакларидан иборатдир (25-расм). Тук; тусли 
буз тупрок, чанг к,исмида кварц асосан кесимнинг юк;ори 
к;исмида купайиб, она жинсга томон камайиб кетади. Дала 
шпатлари, слюдалар (биотит ва мусковит) кесимнинг урта 
к,исмида тупланади, бунга асосий сабаб физик-кимёвий 
жараёнларнинг тупрок, х,осил булишида турлича ривож- 
ланишидир.

Огир минералларнинг микдори лёсс ётк,изикдари ус- 
тида ^осил булган тук; тусли буз тупрокдарда деярли икки 
баравар купдир. Минералларнинг асосий к,исмини маг­
нетит ва ильменит 15—30% ни, гематит-лимонит 21—23% 
ни, циркон 8—10% ни, эпидот 8—20% ни ташкил этади. 
Магнетит ва ильменит минераллари чанг таркибида жуда 
кам микдорда учрайди. Тупрокри темир бирикмалари би- 
лан бойитадиган минерал гематитдир, унинг таркибида 
темир 70%, к;олган к^смини эса ТЮг ваЛ02 бирикмалари 
ташкил этади.

Чанг заррачалари таркибига кирувчи огир минераллар 
кристаллохимик ва кристаллографик тузилишига к;араб тез 
емирилувчан ва тургун минералларга булинади. Масалан, 
циркон тургун минераллар сафига киритилган. Эпидот, 
сфен, гранат таркибида кальций ва магний учраб, емири- 
лиш жараёнига анча тургун х;исобланади. Тупрок;, чанг 
таркибида роговая обманка 12—28% ни ташкил этиб, ранги 
яшил, купк,иррали, думалок, ва призматик шаклга эгадир. 
Тупрок, хосил булиш жараёнида тез емирилади, шунинг 
учун у юк;ори горизонтларда камрок, учрайди. Огир фрак­
ция таркибида, асосан, руда хосил кднувчи минераллар 
роговая обманка, эпидотдан иборат булиб, тук; тусли буз 
тупрокдар кесимининг уртасида туплангандир. Огир ми­
нераллар таркибида яна пироксен, мусковит, биотит, хло­
рит, глауконит, пирит, барит, целестин каби минераллар 
хдм маълум микдорда учрайди. Демак тук; тусли буз туп­
рок, чанг заррачалари минерал таркибини магнетит, ге­
матит, эпидот, роговая обманка ташкил этиб, тупрок; ке- 
симида турли микдорда тарк;алгандир. Масалан, юк;орида 
айтиб утганимиздек, гематит минераллари урта иллювиал
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26-расм. Тупрокдаги майда кум ва йирик чанг заррачалари 
таркибидаги (»ир фракция минералларининг микдори. А) Майда кум 

ва йирик чангдагиси. Б) Тупрок; таркибидагиси.

АБ расмларга илова. 1. Оч кунгар тусли утлок^ чУл тупрокдар. 2. Ти­
пик жигарранг тупрокдар. 3. ТУк тусли буз тупрокдар. 4. Типик буз туп- 
рокдар. 5. Оч тусли буз тупрокдар. 6. Илгаридан сугорилаётган оч тусли 
буз тупрокдар. 7. Илгаридан сугорилаётган типик буз тупрокдар. 8. Утлок;и 
боткрк; тупрокдар. 9. Сур тусли кунгар тупрокдар. 10. Тацирлар. 11. Сахро 
кум тупрокдар. 12. Янгидан сугорилаётган утлощ тупрокдар. 13. Илга­
ридан сугорилаётган утлотди тупрокдар.

горизонтларида, эпидот, роговая обманкалар эса она жин- 
сида туплангандир.

Тупрок; чанг к;исмида тургунмас минераллар 35—45%, 
тургунлари эса 48—52% ни ташкил этади. Курама ва Чот- 
к;ол ютлари этакларида кенг тарцалган типик буз тупрок;- 
лари чанг таркибида кварц минерали 52—56%, дала шпат- 
лари 10—17%, жинс булаклари 8—14%, слюдалар эса 4— 
8% ни ташкил этади. Хисор ва Зарафшон тогларидаги 
типик буз тупрокдари чангида кварц 48—54%, жинс булак­
лари 15—30%, дала шпатлари 10—18%, слюдалар — мус­
ковит 7—12%, биотит 9—14%, хлоритлар эса 0,8—2,5% ни
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ташкил этади. Тупрок; кесимида бу минераллар турлича 
таркалгандир, яъни юк,ори кдтламларда кварц, t o f  ж и н с и  
булаклари ва емирилган минераллар тупланиши аникдан- 
ган. Огар минераллар микдори она жинсдан тупрок,ни 
юк;ори кдтлами сари олиб боради. Чангнинг ofhp зарра- 
чалари таркибидаги минераллар гематит, роговая обман­
ка, биотит, мусковит тупрок; хосил кдиувчи она жинс тар- 
кибида купрок; булиб, юк;ори тупрок; катламларида унинг 
микдори анча купайиб боради.

Одатда ofhp фракция таркибидаги тургунмас минерал­
лар типик буз тупрокдар таркибида 30—45%, емирилишга 
тургунлари эса 45—50% ни ташкил кдлади. Тупрок; кеси- 
ми буйича бу минераллар турли микдорда таркалгандир. 
Бунинг асосий сабаби она жинс соз (лёсс) катламининг 
хар хиллиги ва улардан тупрок; хосил кдпиш жараёнида 
мерос булиб утишидир. Бу тупрокдардан фаркдирок, оч 
тусли буз тупрокдарнинг чанг 1дисмида минераллар кварц, 
дала шпати, мусковит, биотит ва хлоритлар она жинси- 
дан тупрокринг юк,ори кесимига к;араб купайиб боради. 
Бу тупрокдарда икдим шароити ва тупрок; хосил булиш 
жараёнида чангнинг минерал к̂ нсми камрок; узгаради. Огир 
заррачалар таркибидаги минераллар пастки ва урта туп­
рок; кесимида тупланади. Тургунмас минераллар ofhp 
фракция таркибида 30—42%, тургун минераллар эса 38— 
45% ни ташкил этади. Тургунмас минералларнинг мик­
дори юк;ори горизонтларда ва тупрок; хосил килувчи она 
жинсларида купайиб боради (26-расм).

Утказилган илмий текширишлар шуни курсатадики, буз 
тупрокдар таркалган туманларда икдимнинг, физик-ки- 
мёвий жараённинг узгариши натижасида чанг таркиби­
даги минераллар дала шпатлари, слюдалар, амфибол ва 
пироксенлар маълум микдорда емирилиб, тупрок; кеси- 
мининг юк;ори ва урта катламларида тупланади. Асосан 
бу минтак,аларда t o f  жинси ва тупрокдаги кум заррачала- 
ри майдаланиб, чанг ва лой заррачалари борган сайин 
купайиб, физик ва механик емирилиш жараёнлари ри- 
вожланиб боради. Натижада буз тупрокдарнинг лой ва 
чанг кисмида гидрослюдалар ва лабил силикатлар, яъни 
уз структурасини кенгайтирадиган минераллар борган сари 
купаяди.
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Республикамизда дехдончилик асосан ерларни сугориш 
билан чамбарчас богликдир. Икдимнинг иссикдиги ва 
атмосфера ёганининг камлиги ривожланаётган усимлик 
учун намни етказиб бера олмайди, шунинг учун сугориш 
усули билан тупрок, кдтлами етарли даражасида намлан- 
тирилади. Сугориладиган вилоятларда тупрок; таркибига 
кушимча равишда кимёвий ва минерал модцалар ок;ар сув 
ёрдамида олиб келиниб, ерларга ётк,изилади. Масалан, 
сугориш дех^ончилигининг Хоразм, Зарафшон водийла- 
рида минглаб йиллар давомида ривожланиши натижаси- 
да умумий к;алинлиги 2-3 метргача булган маданий водий 
тупрокдари хрсил булади. Бу жараённинг ривожланиши 
хдкдцаги масалаларни М. А. Орлов (1938, 1956), В. А. Мо­
лодцов (1963, 1966) уз илмий ишларида ёритиб берганлар. 
Дарё ётк^зикдари ва лойкдсининг кимёвий таркибини 
Н. Г. Минашина (1963, 1965,1967), Н. Г. Зирин, X. X. Тур- 
сунов (1974, 1993), Д. Р. Исматов (1989, 1990) текширган- 
дир. Хозирги даврда лалмикор ерлар, яъни буз тупрок,- 
лар кенг тарк,алган t o f  ёнбагирлари сугорилиб, галла, по- 
лиз экинлари ва пахтазорлар яратилмокда. Сугориш 
натижасида оч ва типик буз тупрокдарнинг морфологик 
тузилиши, минерал таркиби узгаради. Сугориш жараёни- 
да лойкд билан бирга кварц, магнетит, гематит, эпидот, 
роговая обманка каби минераллар тупрокринг юкрри кдт- 
ламида тупланади. Сугориладиган тупрокдарнинг кесими 
буйича огир фракция минераллари турлича микдорда та- 
рк,алгандир, бу нарса асосан сув лойкдси механик тарки- 
бининг йил мавсуми буйича узгариб туриши билан бог­
ликдир. Масалан, тоетарда к,ор ва музликлар ёз ойларида 
эрийди ва t o f  ёнбагирларида эса ёгингарчилик бахрр ой­
ларида куп ёгади, натижада кучли сел жараёнлари кучай- 
иб, дарё сувларининг микдори ва лойк,алиги ошади.

Сахро зонасида асосан чул тупрокдари: сур тусли 
кунгир, так,ирлар, кумли ва уларни сугориш натижасида 
бунёдга келган якденда ва илгаритдан сугорилаётган утлок, 
боткрк, утлок, так.ирсимон ва пгурхок каби турлари кенг 
таркалгандир.

Сур тусли кушир тупро^лар чанг заррачаларининг ми­
нерал таркиби кварц, дала шпатлари, слюдалар ва жинс 
булакларидан иборатдир. Кварц асосан кесимнинг юк;ори
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к,исмида тупланади, бирок, бошк,а минераллар дала шпат- 
лари, слюдалар: мусковит ва биотит тупрок, к,атламида она 
жинсига к,араганда камрокдир (25-раем). Минералларнинг 
шу тарзда тупрок, кесими буйича тарцалиши она жинс 
табиатига ва сахро шароитида сур тусли кунгир тупрок,- 
ларнинг х,осил булишига богликдир.

Тащрлар асосан кдцимдан ётк,изилган аллювий у ста­
да хосил булиб, чанг таркибида кварц 50—54%, дала шпат- 
лари 7—13%, жинс булаклари 13—15%, мусковитлар 7— 
14% ни ташкил кдиади (25-расм). Жинс булаклари асосан 
она жинс, яъни аллювиал ётк^зикдар таркибида туплана­
ди. Дала шпатлари так,ир кесимининг уртасида, слюдалар 
эса пастки к,атламларида купрокдир. Так,ирлар таркибида 
чанг заррачаларининг микдори купрок;, шу сабабли дала 
шпатлари, слюдалар ва кварц билан бойигандир. Так,ир 
чанг кдомида o f h p  фракция тургунмас минераллари 35— 
40%, тургунлари эса 52—55% ни ташкил этади (26-расм), 
уларнинг бир-бирига булган нисбати минерал таркиби- 
нинг кам микдорда узгарганини билдиради. Тупрок; кеси­
ми буйича ошр заррачалар минераллари нотекис тарк,ал- 
ган, яъни тургунлари урта к,исмида, тургунмаслари эса 
юк;ори ва пастки кдтламларида тупланади.

Кумли Tynpoiyiapiii r чанг щеми асосан слюда, дала 
шпатлари, кварц таркибига эга булиб, унда чанг заррача- 
лари жуда камдир. Ofhp фракция таркибини руда х;осил 
кдлувчи минераллар, лейкоксен, роговая обманка, эпи- 
дотлар ташкил кдлади, Текширишлар шуни курсатадики, 
сахро зонасида тарк;алган тупрокдарда минерал к;исми 
асосан механик майдаланиш жараёни махрулидир, кимё- 
вий узгаришлар жуда суст ривожланган булиб, фак;ат слю­
да, дала шпатлари, пелитизация ва темирланиш жараёни 
булиш билан белгиланади. Сахро зоналарида кенг тар- 
к;алган сур тусли кунгир, так,ирлар ва кумли тупрокдар 
сугорилиб, дехкончиликда фойдаланилади. Сугориш на- 
тижасида сахро тупрокдарининг юкрри к,атлами физик, 
механик, кимёвий таркиби тубдан узгариб, улар сугори- 
лиш даврига к,араб янги ва илгаритдан сугорилаётган 
утлок,и тупрокдарга табакдланади.

Зарафшон, Хоразм ва куйи Амударё вилоятларида дех,- 
к,ончилик бири неча минг йиллар давомида ривожланиб 
келган. Водий тупрокдарининг микроморфологик ва мине-
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ралогик тузилиши М. П. Аранбаев (1965, 1972), Н. Г. Ми- 
нашина (1963,1966), В. А. Молодцов (1963,1965), X- X. Тур- 
сунов (1970. 1972, 1976, 1993), Л. Т. Турсунов (1976), 
Д. Р. Исматов (1989) томонидан батафсил урганилган. Тек- 
ширишлар шуни курсатдики, сугориладиган утлок,и туп- 
рокдарда чанг заррачалари таркибида кварц 35—40%, дала 
шпатлари 10—20%, биотит 6—20%, мусковит 17—25%, 
жинс булаклари 11—21% ни ташкил этади (25-раем).

Бирламчи минераллар кварц, дала шпатлари, слюда- 
лар сугориладиган тупрокдарда нотекис кесим буйича тар- 
к,алгандир. Масалан, хайдалма кдтламда кварц камрок,, 
аксинча, дала шпатлари ва слюдалар микдори купрокдир. 
Бунинг сабаби, асосан, агроирригацион к;атламлар меха­
ник таркибининг турлича булишидир.

Сугориладиган тупрокдар чанг к^смида o f h p  фракция 
минераллари кам микдорни ташкил этади, асосан улар- 
нинг микдори хдйдалма кдтламда ва тагидаги горизонт- 
ларда тупланади. Бу жараён сув лойк;алари билан юкрри 
горизонтларда тупланиши билан боюшкдир.

Йиллар мобайнида водийларда сугориладиган дехдон- 
чиликнинг давом этиши агроирригацион к,атламни бир­
ламчи ва иккиламчи минераллари билан бойишига олиб 
келади, натижада юк,ори кдтламда кварц ва урталарида 
эса дала шпатлари, слюдалар: мусковит ва биотит тупла- 
на боради. Огар заррачалар таркибида тургунмас мине­
раллар йигиндиси 30—34%, тургунлари эса 60—68% ни 
ташкил этади.

3.3. Лой ва коллоид заррачалари таркибидаги 
иккиламчи минераллар ва уларнинг тупрок, досил 

булиши жараёнида узгариши

Утказилган текширишлар шуни курсатадики, тупрок; 
унумдорлиги, физик-механик хусусиятлари ва кимёвий 
таркиби лой заррачалари микдори, минерал таркиби би­
лан чамбарчас богликдир. Магматик тог жинслари гра- 
нит-парфир, гранит-гнейс, гранодиорит, метаморфик: 
сланецлар, чукинди: о^актошлар, гилмоя ва лой кдтлам- 
лари таркибидаги лой ва коллоид заррачалар таркиби ка­
олинит, гидрослюда, хлорит, смектит, темир, алюминий,
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кремний оксиддаридан иборатдир. Магматик ва метамор- 
фик жинсининг емирилган лой ва коллоид ма^сулотлар- 
ни слюдалар, гидрослюдалар, каолинитлар, хлоритлар таш- 
кил к,илади. Чукинди t o f  жинслари ма^сулотлари уз струк- 
турасини узгартирадиган монтмориллонит, вермикулит ва 
аралашма минераллардан иборатдир. Сепиолит ва пали- 
горскит сингари магнийга бой минераллар неоген ва па­
леоген лой кдтламларида учрайди. Маълумки, буз тупрок,- 
лар асосан лёсс ва лёссимон делювиал, пролювиал, ал- 
лювиал ётк^энкдар устида ^осил булиб, уларнинг лой ва 
коллоид заррачалари гидрослюдалар, каолинитлар, хло­
ритлар, лабил силикатларига бой булади.

Тупрок; лой ва коллоид заррачалари минерал таркиби 
асосини магматик, метаморфик ва чукинди жинсларнинг 
физик, химик ва биологик жараёнлари натижасида еми­
рилган ма^сулоти ташкил этади.

Оч ту ели цунрир утлетдя to f тупрокдари лой заррачала- 
рининг минерал ва кимёвий таркиби. Бу тупрокдарнинг лой 
кдоми 8—12% ни ташкил этади, асосан унинг микдори 
урта горизонтларда тупланади. П. А. Морозова (1970,1975), 
М. Назиров (1976), Д. Р. Исматов (1989,1990)ларнинг олиб 
борган текширишлари шуни курсатадики, оч тусли кунгир 
утлокде t o f  тупрокдари лой к,исми каолинит, хлорит, мон­
тмориллонит, аралашма минераллардан, гётит, сепиолит- 
палигорскит, юк;ори дирперсли кварццан иборатдир. Гид­
рослюда, каолинит ва хлоритлар говори чиринди туплан- 
ган кдтламда, структураси букадиган минераллар эса 
тупрок; кесимининг пастки кисмида купайиб боради (28,
29-расмлар). Бу цонуният минералларни тупрок; кисмига

27-расм. А, Б  раем. Тупровдаги лой зарраларининг микдори.
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28-расм. Буз ва сазфо тупрокларининг лой к,исмидаги минераллар 
микдори. А) Тупрок,нинг лой кисмидаги минераллар. Б) Тупрок; 

таркибидаги минераллар.

АБ расмларга илова. 1. Типик буз тупроцлар. 2. Оч тусли буз тупрок,- 
лар. 3. Илгаридан сугорилаётган типик буз тупрокугар. 4. Утлок,и буз 
тупрокдар. 5. Сур тусли куншр сахро тупрокдари. 6. Сугорилаётган сур 
тусли кунгар тупроклар. 7. Так^рлар. 8. Янгидан сугорилаётган утлок̂ г 
тупрокдар. 9. Илгаридан сугорилаётган утлок,и тупрокдар.

Хисоблаганда як,к;ол кузга ташланади (28, 29-расмлар). 
Тупрок,нинг лойи, яъни кимёвий таркибида БЮ2 50—53% 
ни ташкил этади, унинг микдори кесимнинг пастки она 
жинсига кдраб купайиб боради. Кесимнинг урта к,исмида 
эса А120 3 ва Ре20 3 микдори ортади. Калий ва магний, ок- 
сидининг микдори юк;ори гилли к,атламда купайиши аник;- 
ланган. Бу жараён тупрок, хосил булиши билан чамбарчас 
боглик, булиб, \арорат ва намлик, физик ва кимёвий ша- 
роитлар узгаришига богликдир. Ёгингарчилик куплиги 
натижасида тупрок, к;атлами 1,5—2,0 намланиб, сувда эрий-
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29-расм. Тупрок; лой таркибидаги минералларнинг таркдлиши.
А) Лой таркибидаги минераллар. Б) Тупрокдаги минераллар.

АБрасмларга илова. 1. Оч кунгир тусли утлок,и чул тупрокдари. 2. Тог 
жигарранг тупрокдар. 3. Тук тусли буз тупрокдар. 6. Сур тусли кунгир 
сахро TynpojgiapH. 7. Такдолар. 8. Сахрои кум тупрокдари.

диган хлорид, сульфат, карбонатли бирикмалари пастга 
караб ювилиб кетади.

Tof жигарранг тупрокдари юкори ва урта баландлик 
киямаликларида кенг таркалган булиб, органик ва мине­
рал моддаларнинг бойлиги билан ажралиб туради. Меха­
ник таркибида лой заррачалари 15—25% ни ташкил кдпиб, 
асосан микдори кесимнинг уртасида тупланади (27-расм).

Tof жигарранг тупрокдари лой к и с м и  минерал тарки- 
би гидрослюда, каолинит, хлорит, монтмориллонитдан 
иборатдир. Кушилма сифатида гидрослюда, монтморил­
лонит, аралашма минераллар учрайди (28, 29, 30-расмлар).

Иккиламчи минералларнинг асосий к,исмини гидро- 
слюдалар, сунгра эса гидрохлоритлар, каолинит ва лабил 
силикатлар ташкил к,илади. Тупрок; кесими буйича кара- 
ганда гидрослюдалар микдори юкори катламларга караб 
ошиб боради, аксинча монтмориллонит, аралашма мине­
раллар эса камайиб боради. Тупрок лой кисмида S i0 2 
микдори 52—58% ни ташкил этади. Тупрок хосил килув-
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30-расм. Тор жигарранг тупрокдари.

чи т о р  жинсларида А120 3 микдори 22—24%, юк,оридаги 
тупрок; кдтламларида 25% ошиб боради, бу нарса тупрок; 
Хосил кдлиш жараёнлари билан бевосита боюшкдир. Туп­
рок; хосил кдлувчи тог жинслари лой к^смида 9— 
10%, тупрок; кесимида 9—12% ни ташкил этиб, урта гори- 
зонтларда тупланиши к;айд к,илинган. Тупрок,нинг чимли 
юк;ори кдтламларида кремнийнинг микдори камайиб бо­
ради. Умуман, т о р  жигарранг тупрокдари лой к^смида, 
айник;са урта горизонтларда она жинснинг туридан кдтъи 
назар, темир, алюминий оксидлари тупланиб боради.

Магний оксидининг микдори бу тупрокдарнинг лой 
к,исмида 3—5% ни ташкил этади. Буз тупрокдар минтакд- 
сида тарк,алган тупрокдар лой к^смининг минералогик 
таркиби олимлар томонидан мукаммал текширилган. (Ро­
занов, 1952; Горбунов, 1952, 1967; Мавлонов, 1958; Юсу­
пова, 1951, 1958; Молодцов, 1963, 1965; Минашина, 1958, 
1980; Морозова, 1970; Турсунов, 1970—1993; Исматов, 
1989). Текширишлар шуни курсатадики, магматик, мета-
М О рф иК , ЧуКИНДИ ТОР ЖИНСЛарИ ЭЛЮВИЙНИНГ ЛОЙ К.ИСМИ
гидрослюда, хлорит, каолинит, монтмориллонит ва ара-



лашма минераллардан ташкил топиб, кам микдорда се- 
пиолит-палигорскитлар хам иштирок этади.

Тук; тусли буз тупроклар лой заррачалари минерал к,ис- 
мининг асосийси гидрослюдалардан (35—57%), хлорит ва 
каолинитдан (14—43%), уз структурасини узгартирадиган 
минераллар, яъни лабил силикатлардан (17—49%) ибо- 
ратдир. Гидрослюдалар микдори она жинсидан юк,ори 
тупрок; к,атламлари сари купайиб боради, унинг асосий 
к,исмли лёсслардан утиб, юк,ори гумусли кдтламларда эса 
йирик чанг ва кум заррачалардаги слюдаларнинг тупрок, 
хосил булиши жараёнида майдаланишидан туплангандир.

Лабил силикатларнинг микдори оч тусли буз тупрок;- 
дан типик ва тукдари томон 38, 47, 49% купайиб боради 
(28, 29-расмлар). Бу гурухдаги лой минералларининг купа- 
йиши намликнинг ошиши, гидротация жараёнининг ку- 
чайиши ва минерал модцаларнинг узгаришига бевосита 
богликдир. Хлорит ва каолинит типидаги минераллар оч, 
типик ва тук, тусли буз тупрокдарда хар хил микдорда тар- 
к;алгандир, яъни уларнинг микдори элювий гранит пор- 
фирда хосил булган тук, тусли буз тупрокдарда купрокдир 
(36—43%). Бу минераллар тор жинсларининг емирилиши 
натижасида тупрок.к.а бевосита у т г а н д и р ,  бирок, кесимнинг 
урта к,исмида тупланиши эса гидрослюдаларнинг узгари- 
ши билан борликдир.

Оч ва типик буз тупрокдар лой к,исми минералогик 
таркиби тук; тусли тупрокдарга ухшашдир. Лой таркиби- 
даги ялпи 8Ю2 микдори оч буз тупрокдардан типик ва тук, 
буз тупрокдар томон ошиб боради. Кремний оксиди она 
жинсидан кесимнинг говори тупрок; к,атламларида А120 3 
ва Ре20 3 урта иллювиал шризонтларда тупланади. Калий- 
нинг юк,ори гумус чимли к,атламларда тупланиши кузати- 
лади, яъни дала шпатлари, слюдаларнинг купайиши ва 
калийли уритларнинг тупрок;к,а солиниши билан бор­
ликдир.

Дарё суви лойцаларининг минералогик таркиби ок,им- 
нинг тезлиги, ювилаётган тупрокдар хамда ётк,изикдар ки- 
мёвий ва минералогик к,исми билан чамбарчас борлик,- 
дир. Сирдарё сувидаги лой к,исми Казалинский туманида 
10,8%, Амударёники эса 11,9% ни ташкил кдпади. Лой- 
к;анинг минерал щгеми гвдрослюда, монтмориллонит, ка­
олинит, палигорскитдан иборатдир. Сирдарё лойк;асидан
6- 81
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ш цвгии  r a n u r a  гишшн ивдкгаи гииеря*

аа|иа Пп 0-50 SO-H7 63-1X0 1Ш-2Ш ЧМ-'ЛЧ

32-расм. Оч тусли буз тупрокдар.

слюданинг таркибида К^О ва Na20  5,6—6,2%, Амударё- 
ники эса 7, 5% ни ташкил этади. Сирдарё лойкдсининг 
таркибида А120 3, Fe20 3 ва MgO Амударё лойкдсига нисба- 
тан купрокдир, бунинг сабаби ювилаётган ёткзнзикдар 
кимёвий таркибининг турлича булишидир. Алюминий би- 
лан калий оксидининг микдори Зарафшон дарёси лойкд- 
сида Аму ва Сирдарёга нисбатан купрокдир.

Сугориладиган буз тупрокдар лой цасмининг минерал тар- 
киби асосан гидрослюда (38—53%), хлорит, каолинит (8— 
47%), лабил структурали (17—49%) модцалардан иборат- 
дир (28, 29, 30, 31, 32, 33-расмлар). Аммо бу минераллар 
тупрок; кесими буйича турлича тарк,алгандир, гидрослю- 
далар юк;ори, хлорит ва каолинитлар урта ва пастки кдт- 
ламларда туплангандир. Сурункасига суториш натижаси- 
да лой крисмида аралашма: гидрослюда-монтмориллонит 
ва монтмориллонит минераллари хайдалма ва урта к;ат- 
ламларда тупланиш жараёни ривожланади. Минг йиллар 
мобайнида 1—1,2 м к;алинликдаги лойкдлардан, чанглар- 
дан иборат агроирригацион горизонти хосил булади, на- 
тижада аралашма минералларининг микдори борган сари 
ошиб боради. Кесимнинг урта к,исмида, яъни лой тарки­
бида монтмориллонит гурухидаги минераллар купая бо­
ради. Лой таркибидаги бу минераллар асосан сугориш на- 
тижасида сув лойкдпари билан олиб келинади, аксарияти 
эса гидрослюДалар узгаришидан х;осил булади. Сугорила- 
диган тупрок, лой кисмида калийнинг микдори купдир.
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Бу тупрокдарнинг минерал таркиби пролювиал ётк.изик,- 
ларнинг минерал таркибига ухшашдир. Сугориладиган 
тупрок,лой к,исмида Si02 микдори 54—58%, А120 3ва Fe20 3 
эса лалмикор тупрокдарникига нисбатан анчагина купдир. 
Бу эса хлорит ва гидрослюдаларни тупрокри сурориш жа- 
раёни билан чамбарчас богликдир. Масалан, сур тусли 
кунрир тупрокдар пролювиал ва чукинди жинсларнинг 
элювийларида хосил булиб, механик таркибида йирик кум, 
майда шагаллар купрок, кремни, лой заррачалари эса 6— 
10% ни ташкил этади. Бирок; чукинди жинслар устида 
хосил булган тупрок, кдтламларида унинг микдори 18-22% 
гача ошиб боради. Тупрок, хосил булиши жараёнида ке- 
симнинг урта кисмида чанг ва лой заррачалари тупланиши 
кузатилган. Сур тусли кункир тупрок, лой к,исми гидрослю­
да, хлорит, каолинит, лабил силикатлар: гидрослюда-монт­
мориллонит, хлорит-монтмориллонит ва монтмориллонит- 
лар каби минераллардан иборатдир (28, 29, 34-расмлар). 
Бу тупрокдар таркибида магний ва темирга бой сепиолит 
ва палигорскит минераллари хам учрайди. (Турсунов, 1970; 
Зирин, Турсунов, 1972). Слюдали минераллар асосан туп- 
рокринг юкрри к;атламларида тупланади, уларнинг мик­
дори 25—46% ни ташкил этади, аксинча уз структураси- 
ни узгартирадиган лабил силикатлар эса t o f  ж и н с и  сари 
ошиб боради. Тупрокнинг юк,ори к^исми калий моддалари 
билан бойиб боради, сабаби шамол ёрдами билан слюда­
ли агрегатлар кум, чанг ва ундан хам майда заррачалар 
Кдзилкум сахросидан олиб келинади. Тупрок,нинг лой 
к;исмида SiO,-56—66%, А120 3-17—23%, Fe20 3 -6—11%, 
MgO -5—5,2%, К20  -5—6% ни ташкил этади. Магний ва 
темирнинг куплиги асосан магнезиал ва темирли хлорит- 
лар, палигорскитлар, иллювиал кдтламда силикатмас те- 
мир моддаларининг куплиги билан тавсифланади. Туп- 
рок, лой кисмининг солиштирма c h f h m h  20—29 мг/экв, 
100 гр. Сепиолит ва палигорскит минераллари тупрок, ке- 
симининг пастки к,исмида учрайди.

Тавдрнинг лой киемвда гидрослюдалар 41—48%, хло­
рит ва каолинитлар 24—30%, монтмориллонит ва аралашма 
минераллар 27—33% ни ташкил этади (28, 29, 35-расм- 
лар). Гидрослюдали минераллар тупрок, кесимининг юкрри 
к,исмида мунтазам эмас, силикатлар эса пастки горизонт- 
да купайиб боради. Так,ир тупрокдарнинг лой заррачала- 
рида Si02-54-57%, А120 3 -23-27%, Fe20 3 -7-13%, MgO-
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38-расм. Тупрок, лой кдомининг термограммалари 
ва сувсизланиш даражалари.

А Янгидан сугорилаётган типик буз тупрокдар. Б. Илгаридан 
сугорилаётган утлок̂ и тупрокдар.

3—5%, KjO -4—5% ни ташкил этади, яъни уларнинг мик,- 
дори она жинсига нисбатан камайиши минерал таркиби- 
нинг узгариши билан чамбарчас богликдир.

Минералогик ва кимёвий таркибини кесим буйича узга­
риши аллювий она жинсларнинг тузилиши ва турли ме­
ханик таркибга эга булган горизонтларнинг табиатига 
боюшкдир.

Кумли тупроцпар лой к,исми асосан гидрослюда, хло­
рит, каолинит, лабил силикатлар: гидрослюда-монтморил­
лонит, хлорит-монтмориллонитдан иборатдир (28, 29, 36- 
расмлар). Гидрослюда минераллари кесимнинг юк;ори к,ис- 
мида купайиши атроф сахролардан шамол ёрдами билан 
кучиш ва чанг, кум таркибидаги слюдаларнинг майдала- 
нишидан хосил булади. Тупрощшнг юкрри горизонтла- 
рида темир ва калийнинг купайиши, магнийнинг эса на- 
кдцар камайиб кетиши кузатилади.
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38-расм. Тупрок; лой кисмини 
термограммалари 

ва сувсизланиш даражалари.
В. Сур тусли кунгир тупрокдар. 

Г. Сазфо кум тупрокдар.
Д. Так,ир тупрокдар.
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40а-расм.

Сщро зонасидага сугориладиган тупроцлар лой к,исми- 
нинг минералогик ва кимёвий таркиби. Садро зонасида кенг 
таркдлган сур тусли кунгар тупрокдар, так,ирлар, кумлар 
сугориш дехкрнчилигида фойдаланилади. Сугориш нати- 
жасида утлок,, углок^-боткрк, утлоки-такдр, углоиди-шурхок 
тупрокдари хосил булади. Сур тусли кункир тупрокдар су- 
горилганда 40—50 см калинликдан иборат булган хайдал- 
ма каватлар хосил булади, натижада сепиолит ва палигор- 
скит минераллари парчаланиб, тупрокри магний ва темир 
бирикмалари билан бойитади. Бу тупрокдарда 8Ю2 нинг 
камайиши ва А12Оэнинг купайиши кузатилади. Утлокд туп- 
рокдар куйи Амударё ва Зарафшон водийсида кенг тар- 
к;алган, улар дарё ва кул ёпдизикдари устида хосил булиб, 
механик таркиби билан фарк; кдлади. Сугориш даврига кура 
агроирригацион кесимнинг кдпинлигига к;араб янгидан ва 
илгаридан сугориладиган утло^и тупрокдарга булинади.

Янгидан сугорилаётган утлок;и тупрокдар лой заррача- 
лари таркибида гидрослюда (38—48%), хлорит, каолинит 
(39—55%), лабил силикатлар (6—19%) мавжуд (28, 29, 36, 
37, 38-расмлар). Тупрок, кесими буйлаб бу минераллар бир 
хил тарк^алмаган, яъни хайдалма ва унинг тагидаги кат-
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ламда гидрослюда, хлорит ва каолинитнинг микдори куп 
булиб, она жинсига к,араб камайиб боради. Уз структура- 
сини узгартирадиган смектит, гидрослюда-монтморилло­
нит ва хлорит-монтмориллонит каби минераллар тупрок; 
кесимининг пастки кдсмида купайиб боради. Янгидан 
сугориладиган утлок^ тупрокдар кесими буйича S i02 де- 
ярлик баробар тарк,алган. Сугориладиган утлокр тупрок;- 
ларда говори хайдалма кдтламларда А120 3 ва Fe20 3 микдо­
ри камайиб боради. Фосфорнинг микдори эса, аксинча, 
бу кдтламда угитлар солиниши туфайли купайиб боради. 
Калий оксидй тупрок; л ой к,исмида 4—5% ни ташкил эта- 
ди, хайдалманинг к;атламларида купайиши гидрослюда- 
ларнинг микдорига боглик; булиб, сув лойкдси билан олиб 
келинади.

Илгаридан сугориладиган тупрокдар лой к,исмида SiO, 
-52-55%, А120 3-22-25%, Fe20 3-10-14%, MgO -3,5-5,5%, 
К20  -5—6% ни ташкил этади. Тупрок, лой к,исмининг ми- 
нералогик таркибида гидрослюдалар (51—61%), каолинит, 
хлорит (29—44%), лабил структурали моддаларда (6—23%) 
мавжуд (28, 29, 39, 40-расмлар).

Олиб борилган илмий текширишлар шуни курсатдики, 
тупрок; лой таркибидаги иккиламчи минераллар асосан to f  
жинсларидан мерос кдпиб олиниб, икдим, рельеф узгари- 
ши, сугориш ва сахроланиш жараёнларининг ривожлани- 
ши ва физикавий ва кимёвий реакциялар натижасида еми- 
рилади, тупрокри асосий макроэлементлар Si, Al, Fe, Ti, 
Mn, Mg, Ca, К, Na моддалари билан бойитади.

4. м и н е р а л л а р н и н г  т у п р о к ; УНУМДОРЛИГИНИ 
ОШИРИШДАГИ РОЛИ

Тупрокдинг к;атгик, фазаси бирламчи ва иккиламчи ми- 
нераллардан иборат, улар, асосан, майда кум, чанг ва лой 
заррачиларида тупланган. Тупрокдарнинг механик тарки- 
бининг асосий крсмини чанг ва лой заррачалари ташкил 
этади. Лой ёки гил заррачалари тупрокдинг энг актив кдс- 
мини ташкил этади, яъни уларнинг сатхи жуда катга х,аж- 
мни эгаллайди. Иккиламчи минералларнинг крис- 
таллохимик тузилиши хам катта ахамиятга эга, масалан, 
кислород ва гидроксил гурухлари кристаллитларнинг таш- 
кдрисида жойлашган булиб, водород бирикмаларинихосил 
кдлади. Бу минераллар манфий зарядга эга булиб, катион-
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лар билан нейтраллашади. Кристаллик минераллар атро- 
фидаги катионлар юк;ори электр майдонларини х;осил 
кдлиб, уларнинг каталитик хусусиятларини оширади.

Иккиламчи минераллар таркибидаги узгарувчан валент- 
ликни хрсил килувчи темир бирикмаси тупрок, мух,итда 
оксидланиш ва кайтарилиш реакцияларини вужудга кел- 
тиради. Минерал структураси атрофида сингдирилган мо- 
лекуляр сув хдм, яъци сорбция, десорбция, катионлар 
алмашиниши, гидратация ва дегидратация жараёнлари 
тупрок; кимёвий реакцияларида актив кдтнашади.

Минералларнинг таркиби ва микдори тупрокдарнинг 
сорбцион хусусиятларини, яъни катион ва анион сингди- 
риш сигами, солиштирма сатх,и, анион ва катионларнинг 
селектив алмашиниши, органик ва минерал модцаларни 
сингдириш к;обилиятини оширади. Тупрок; лой к,исми тар­
кибидаги минералларнинг микдори унинг сув-физик, фи- 
зик-механик хусусиятларини, сувни ушлаш к;обилияти- 
ни, крвушкркдик, илашимлик, букиш ва агрегат х;осил 
кдпиш самарадорлигини оширади.

Яна шуни таъкидлаб утиш лозимки, тупрок; лой k jic -  
мидаги минераллар, уларнинг микдори аллофанлар, Fe 
ва А1 гидроокислар асосан тупрокдаги калийни контрол 
кдяувчи омил эдисобланади. Тупрокда харакатчан калий, 
яъни усимлик истеъмол к,илувчи гулрогднинг унга нисба- 
тан потенциал буферлиги, сорбция кдлиши ва фосфат ре- 
жимини ^ам иккиламчи минераллар таркиби ва микдори 
белгилаб беради. Микробиолог олимларнинг таъкидлаши- 
ча, бирламчи ва иккиламчи минераллар тупрокда яшовчи 
микрорганизмлар учун субстрат, яъни улар минераллар 
таркибидаги катион ва анионлар билан кимёвий реакци- 
яларга киришиб, алохдца мураккаб бирикмалар х,осил 
кдлиши мумкин. Бу бирикмалар тупрокдаги гумифика­
ция ва минерализация жараёнини ривожлантириб, спе­
цифик модцаларни, яъни гумусни х,осил к,илади.

Муаллиф ва бошкд олимларнинг илмий текширишла- 
ри шуни курсатдики, бирламчи ва иккиламчи минерал­
лар кддимда ва ^озирги пайтда тупрок, *осил булиши ва 
емирилиши жараёнининг ма^сулидир. Тупрокдаги барча 
минераллар t o f  жинсларининг емирилишидан х;осил бу- 
либ, тупрокда буладиган жараёнлар таъсирида узгаради 
ва аллофанлар, оддий оксидлар даражасигача тула еми­
рилиши мумкин.
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Тупрокри кум, чанг ва лой заррачалари таркибидаги 
минераллар макро ва микроэлементлар билан бойитади, 
бу кимёвий модцалар усимлик ва хайвонот оламининг 
асосий мадсулидир. Усимлик учун керакли модцалар, яъни 
азот, фосфор ва калий бирикмалари тупрокда мужассам- 
лашиб, томирлар орк,али истеъмол кдпинади. Азот бирик­
малари купрок, органик модцалар таркибига кириб, мине­
раллар фак;ат ацсорбция кдгсиши мумкин. Фосфор билан 
калий минералар таркибига кириб, тупрок; досилдорлиги- 
ни белгилайдиган асосий омиллардан биридир. Шуни 
айтиш керакки, фосфор моддалари дам асосан органик 
бирикмалар ва тузлар сифатида тупрокда тарк,алиб, био­
логик жараёнда кдтнашади. Калий эса минерал структу- 
расида бевосита кдгнашиб, органик кислотал ар ва сувца 
эрийциган ^олатда дам учрайди.

4.1. Калийнинг тупрокда тарцалиши, шакллари 
ва досилдорликдаги роли

Калий усимлик даётида фермент досил кдлиб, ок;сил 
ва углеводлар таркибида к,атнашади. Фотосинтез жараё- 
нида эса аденазин-трифосфат (АТФ) хлорофилл досил 
булишида актив иштирок этади. Калий хужайра мем- 
браналари орк,али утиб, барглар устицасининг очилиб-ёпи- 
лиши жараёнида иштирок этиб, усимлик томири орк;али 
тупрокдан намликни олишига ёрдам беради. Агар тупрок, 
таркибида калий етарли даражада булса, кзяшлок, хужалик 
усимликлари нормал даражада ривожланиб, яхши досил 
беради, пахта вилт касалига кам дучор булади ва бошокди 
экинлар пояси ётиб к,олмайди. Инсон организмида дам 
юрак туцималарининг озикданишица актив иштирок этиб, 
нерв импульсларининг харакатида к,атнашади.

Калий кум ва чанг заррачалари таркибида ортоклаз ва 
микроклин минераллари структурасида 11—14% ни таш- 
кил этади. Слюдалар — биотит, мусковит, флогопит тар­
кибида эса 9—10% учраб, тупрок,, лой к,исми гидрослюдада
5—6% ни ташкил этади. Калий лой кдсмидаги аралашма 
минераллар гидрослюда-монтмориллонит, гидрослюда- 
хлорит таркибида \ам учрайци. Демак, тупрок, таркибица 
калий минераллар, тупрок, сингдириш сигимида ва угит- 
лар ёрдами билан тулдирилади. Усимлик тупрокдан калий-

101



нинг алмашадиган шаклини истеъмол кдлади, бу турдаги 
калий юк,орида айтганимиздек, минерал холатда синг- 
дирилган туридан ва угитлар солиш йули билан таъминла- 
нади. Демак, тупрок; таркибида калий умумий, эритмада, 
сувда эрийдиган, органик модца таркибида, алмашинув- 
чи, алмашолмайдиган ва минерал холатда учрайди. Узбе­
кистан тупрокдарида жами калий 1,5—2,0%, лой крсмида 
эса 3—4% гача булиши мумкин. Хар бир гектар ерга 75— 
90 тоннадан т-угри келади. Тупрок, таркибидаги жами ка- 
лийнинг микдорига к,араб бир нечта гурухдарга, яъни оз, 
уртача ва ювдри микдорларга булиш мумкин. Бирок;, х,ара- 
катчан усимлик истеъмол §иладиган калийнинг тури жами 
микдорига боглик, эмас. Усимлик истеъмол кила олади- 
ган калийга тупрок; эритмасидаги турлари киради. Калийни 
сувда эрийдиган турларига, асосан органик ва минерал 
тузлар, сингдирилган турлари киради, уларнинг микдори 
тупрокда 0,1—5 мг/100 г дан ошмайди, яъни жами калий­
нинг 0,1—0,001% ини ташкил кдлади. Тупрокдаги калий 
1: 5 сув кушиш усули билан ажратилади. Бундан тапщари 
калий тупрокдаги органик моддалар-чириндилар тарки­
бида хам булади, улар эриб, тупрок; эритмасига утиши 
мумкин. Тупрокри Н20 2 кислотаси билан куйдириб, аник,- 
лаш мумкин. Алмашинадиган калий тупрок, таркибидаги 
нисбий зарядли коллоидлар юзасидаги электростатик куч- 
лар ёрдамида ушланиб турилади. Бу ионлар микдори тузлар 
таркибидаги катионлар ёрдами билан сикрб чикэрилиб аник,- 
ланади. Алмашиниш к;обилиятига эга калий одатда ялпи ка­
лийнинг ярмини ташкил этиб, слюдалар таркибига кира­
ди. Бу минераллар тупрокдарга t o f  ж и н с и н и н г  емирили- 
шидан утган булиб, асосан, лой, чанг ва коллоид 
заррачаларда тупланади. Бу турдаги калийни тупрокдан 
к;издирилган HCl, H N 03 ёки натрий-тетрафинилборат, 
ионли елимлар, электродиализ ёрдами билан ажратиб 
олинади. Минерал скелет таркибидаги калий жами ка­
лийнинг ярмини ташкил этиб, тупрокда дала шпатлари, 
слюда каби минераллар структурасига киради. Юк;орида 
айтиб уттанимиздек, калий дала шпатлари таркибига ки­
ради, аммо бу минераллар бизнинг шароитимизда деярли 
емирилмайди. Фак;ат слюдали минерал структурасида ки- 
мёвий узгаришлар булиши, яъни триоктаэдрик слюдалар 
таркибидаги калий бошк,а ионлар билан алмашиниши 
мумкин.
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Д. Н. Прянишников ва А. Г. Дояренко тажрибалари шуни 
курсатдики, тупрокда калий солинмаганда усимликлар ке- 
ракли калий модцасини слюдалар биотит-флогопитдан олар 
экан. Бу тажриба И. Г. Важенин ва Г. И. Карасева (1989) 
ларнинг илмий ишларида тасдикданди. Узбекистон жану- 
бидаги тупрокдар таркибида умумий ва алмашмайдиган, ми­
нерал хрлатдаги калийнинг куплиги аникданди (Исматов, 
1990; Азимова, 1982). Бунинг сабаби чанг, лой заррачалари 
таркибида дала шпатлари, слюдалар ва аралашма минерал- 
ларнинг борлигидир. Тупрокда калий микдорининг узга- 
риши сугориш, угит солиш ва физик-кимёвий шароитлар- 
нинг узгариши билан чамбарчас боишкдир. Усимлик тала- 
бига кура калий угатларини тупрокда солиш дифференциал 
равишда картосхема ва картограммалар тузиш асосида олиб 
борилиши керак. Узбекистон тупрокдари лой к^смидаги ми- 
нераллар картосхемаси биринчи марта X- X. Турсунов то- 
монидан тузилган (1990, 1993).

4. 2. Минералларнинг тупрок; ва лой вдюмидаги 
микдорига асосан картосхема ва картограммалар тузиш.

Магматик, метаморфик, чукинди t o f  жинслари, асо- 
сий тупрок, лой к;исмини комплекс рентген, электронмик- 
роскопик, дифференциал термик, кимёвий усуллар ёрда- 
ми билан текшириш натижасида минералларни Узбекис­
тон тупрокдарида микдорий кесим буйича таркдлиши 
картосхемаси тузилади. Картосхемалар икки вариантда — 
минералларнинг тупрок; ва лой к,исмидаги микдори A B C  
кдтламлар буйича 1:250000 масштабида тузилади. Кар- 
тосхемада гидрослюда, хлорит, каолинит ва лабил сили- 
катлар гумус-аккумулятив (чим, хдйдалма), иллювиал (В) 
ва она жинси (С) кдтламлари тупроБи ва лой к,исмининг 
микдорига асосан берилди.

Тузилган картограммаларда гидрослюда (иллит)лар туп­
рок, лой кисмидаги микдорига к;араб уч гурухга булинади: 
кам (0—20%), уртача (20—40%), юкрри (40—60%) ва туп­
рокда хдм кам (5% гача), уртача (5—10%), юкрри (10— 
15%) берилди. Тупрок; ва уни х̂ осил вдилувчи она жинсла­
ри лой таркибида, яъни устки кдтламларда гидрослюда- 
лар 40% дан юкрри микдорни ташкил килади (41-раем). 
Гидрослюдаларнинг тупрок. лой к;исмида тупланишига са- 
баб кум ва чанг заррачалари таркибидаги слюдаларнинг
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43-расм. Узбекистан тупрсядтари иллювиал к,атламининг лой к,исмида гидрослюдаларнинг
тарцалиши картосхемаси.



майдаланиши, шамол ёрдамида олиб келиниши, суБориш 
натижасидир. Бирок; тупрок; таркибида, яъни кесимнинг 
юкрри кдтламида гидрослюдалар микдори 5% дан ошмайди 
(масалан, сур тусли кунгир ва кумли тупрокдарда)5бунга 
сабаб лой заррачалари микдорининг камлигидир. Гидро- 
слюдаларнинг куп микдори буз, утлок,и тупрокдар ва та- 
к,ирларни урта горизонтларида учрайди. Уртача микдор 
эса оч кунгир, жигарранг, оч ва тук, буз тупрокдарда, кум­
ли сугориладиган утлок,и буз, янги ва илгаридан сугори- 
ладиган утлок^ тупрокдар, кам микдори эса сур тусли 
кунгир тупрокдарда аникданган (42-расм).

Тупрок; лой таркибида гидрослюдаларнинг юк,ори мик­
дори тог ва буз тупрокдарнинг урта кисмида аникданган 
(43-раем).

Сазфо зонасида эса гидрослюдалар так,ир ва кум туп­
рокдар кесимининг урта к,исмида тупланади (43-расм), бу 
кдцимги аллювиал ётк;изикдарда ва шамол ёрдамида кум 
заррачаларининг сахролардан олиб келиш билан бевоси- 
та бокпикдир. Зарафшон ва Кдшкдцарё водийсидаги су­
гориладиган буз ва утлок,и тупрокдарнинг урта к,исмида 
гидрослюдалар куп микдорда учрайди. Оч, тук, буз тупрок,- 
лар сур тусли кунгир сахро тупрокдари, кдцимдан сугори- 
лаётган утлок,и тупрокдари, кунгир са^ро тупрокдари, 
кдцимдан сугорилаётган утлокд тупрокдари лой к,исмида 
гидрослюдалар кесимнинг урта к^смида урта микдорда 
(20—40%) учрайди (43-расм).

Тупрокда хисоблаганда гидрослюдалар куп микдорда 
типик буз тупрокдарда, так,ирлар, кдцимдан сугорилади­
ган утлок,и тупрокдарда, уртача эса оч тусли кунгир, жи­
гарранг, буз тупрокдар, сахрои кумлар сугориладиган туп­
рокдарнинг урта кесимида ва кам микдорда лалми ва су­
гориладиган сур тусли кунгир сахро тупрокдарида учрайди 
(44-расм). Минералларнинг тог, водий ва са)фо зонаси 
тупрокдари кесимининг урта к^смида турлича микдорда 
тарк;алишига асосий сабаб х;ар хил биоикдимда тупрок, 
х,осил булиши жараёни билан бокликдир. Элювий, делю­
вий гранит-порфирлар таркибидаги лой заррачаларида 
гидрослюдалар куп булади, демак, уларнинг устида х;осил 
булган оч кунгир утлок,и тупрокдарда х;ам бу минераллар­
нинг микдори ошиб боради (45-раем). Соз ётк,изикдари ва 
улар устида х;осил булган жигарранг тупрокдарнинг лой 
заррачаларида х,ам гидрослюдалар урта микдорда туплана-
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ди. Пролювий ва аллювийда х;осил булган сур тусли куншр 
ва кддимдан сугориладиган утлок,и тупрокдарда хам бу 
минераллар туркуми уртача микдорда тарк,алган. Она жин- 
сида гидрослюдаларнинг микдорига кдраб иккита про­
винция ажратилади: биринчи элювиал, делювиал ёткрзик,- 
ларда куп микдорда, яъни Хисор, Чощол, Курама тогла- 
ри, Чирчик;, Охангарон, Зарафшон ва Кдшкддарёнинг 
аллювиал ёткдзикдари хам киради. Орол ва Крзилкум сах- 
роларида хам гидрослюдалар микдори купрокдир.

Иккинчи провинция асосан гидрослюдаларнинг уртача 
микдори билан ажралиб туради, бунга Чотк,ол, Курама ва 
Хисор торларининг урта баландлиги, Устюрт, Букантов, Том- 
дитов элювийлари киради. Дарёларнинг хозирги ёщизикда- 
рида хдм бу минераллар уртача микдорда таркэлгандир.

Тупрок, хосил кдиувчи она жинси лой таркибидаги гид­
рослюдалар тог жинсларини палеоген ва туртламчи давр- 
да емирилишидан хосил булиб, тупрок, кесими буйлаб тар- 
к,алиши эса биоикдим, геоморфологик ва физик-химик 
шароитнинг t o f  ва текисликларда узгариши билан чам- 
барчас богликдир. Тупрок, таркибида гидрослюдалар 10— 
15% ни ташкил кдлади, бунга делювиал ёткдзикдарда хосил 
булган типик буз тупрокдар, аллювийдаги такдрлар ва 
кддимдан сугорилаётган утлок,и тупрокдар киради. Урта­
ча микдор гидрослюдалар элювий ва делювийда хосил 
булган t o f  оч кунрир утлок,и ва соз ётк,изикдарда кенг тар- 
к,алган жигарранг, аллювийдаги янгидан сугорилаётган 
утлокр водий тупрокдари киради (46-расм). Энг кам мик,- 
дордаги гидрослюдалар Маликчулдаги пролювиал ёткр- 
зикдарда кузатилади, одатда уларнинг устида сур тусли 
кунрир тупрокдар кенг тарк,алгандир.

Хлорит ва каолинит гурухига кирадиган минераллар 
тупрок; ва она жинси лой кдсмида иккинчи уринни эгал- 
лайди. T o f  ва текисликда тарк,алган тупрокдарнинг юкрри 
чимли кдтламида бу минералларнинг микдори лой зарра- 
чалари таркибида 40% дан ошмайди (47-раем). Зарафшон 
ва куйи Амударё водийларида тарк;алган утлокр сугори- 
ладиган тупрокдар, оч буз ва жигарранг тупрокдар юк,ори 
гумусли кдватларнинг лой крсмида хлорит ва каолинит 
минераллари 40% дан ошади. Такдрлар, оч тусли кунгир 
утлоки, кумли тупрокдарнинг лой крсмида хлорит ва ка- 
олинитлар 20—40% ни ташкил этади. Тук, буз ва жигар­
ранг тупрокдар чимли кдтламларида бу минераллар 20%
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дан ошмайди (48-расм). Такдр, янги ва илгаритдан суто- 
риладиган утлок,и тупрокдарнинг юк,ори кдтламларида 
хлорит ва каолинитлар 5—10% ни ташкил этади, респуб- 
ликанинг бошкд тупрокдарида эса 5% дан камрокдир (48- 
расм). Сур тусли кунгар ва янгидан, эскидан сугорилади- 
ган утлокд тупрокдарнинг иллювиал к,атламида хлорит ва 
каолинитлар 40% дан ошиб боради (49-расм). Уртача мик;- 
дор эса буз тупрокдарда, такэдрларда, сур тусли кунБир ва 
кумли тупрокдарда кузатилади. T o f  тупрокдари, кдцим- 
дан сугорилаётган буз тупрокдарда каолинит ва хлорит 
камдир. Тупрок, таркибида хлорит ва каолинитлар так,ир, 
суториладиган сур тусли кунгир ва угловди тупрокдарда
5—10% дан ошмайди, бонща тупрокдарда эса 5% дан дам 
камдир (50-расм).

Тупрок,ни досил кдлувчи пролювий ва аллювийнинг 
лой заррачаларида хлорит ва каолинитлар 40% дан ошади 
(51-раем). Буз тупрокдар досил буладиган пролювийда бу 
минераллар 20—40% ни ташкил кдлади. Tof олди район- 
ларининг соз к;атламларида хлорит ва каолинитлар кам 
микдорни ташкил кдгсади. Хлорит ва каолинитлар кдцимги 
ва дозирги дарё ёткдзикдарида 5—10%, к,олган жинсларда 
эса 5% дан ошмайди (52-расм).

'Уз структурасини узгартирадиган лабил силикатлар 
асосан суториладиган тупрокдарнинг дайдалма патлами 
лой к,исмида тупланади (53-раем). Кумлар, сугорилади- 
ган буз ва утлок,и, сур тусли кунгир тупрокдарда бу мине­
раллар 20% дан камрок, микдорни ташкил этади. Тупрок,- 
ларда эса лабил силикатлар тук, буз ва такдрларнинг юк,ори 
к;атламларида уртача микдорни (5—10%), бошк;а тупрок, 
турларида эса 5%дан камни ташкил цилади. (54-расм). 
Tof ва буз тупрокдар, сур тусли кунгир ва кддимдан cyFo- 
риладиган водий тупрокдарда уларнинг микдори ошиб бо­
ради (55, 56-расм).

Тук; тусли буз тупрокдар, тавдрларда кесимнинг урта 
кзисмида лабил силикатлар 10—15%, оч тусли бузда 5— 
10%, бошк,а тупрокдарда эса 5% дан камни ташкил этади. 
Она жинсни досил кдлувчи магматик, метаморфик ва соз 
ётк,изикдарда лабил силикатлар 5—10%, аллювиал ёткд- 
зикдар эса 5% дан камрокдир (57, 58-расмлар).

Тупрок, минералогияси тупрокдпунослик фанининг асо- 
си булиб, у минералларнинг досил булиши, тарк,алиши- 
ни, табиий шаронтлар ва инсон таъсири натижасида узгари- 
шини электрон микроскоп, рентгенография, термография
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ва бошкд физик-кимёвий усуллар билан урганади. Хозирги 
даврда утказилган илмий текшириш ишлари шуни курса- 
тадики, тупрок, таркибидаги бирламчи ва иккиламчи ми- 
нераллар жинслари х;осил булиши билан бир вак;тда, та- 
биий шароитлар таъсирида узгаради. Тупрок, хосил були­
ши жараёнида уларнинг таркиби, микдори, кристаллари, 
физик тузилиши узгаради. Минералларнинг тупрок, тар­
кибидаги микдори ва тарк;алиш к;онуниятлари уни хосил 
к,илган тог жинслари ва ётк,изикдар генезиси, холати, 
икдим шароитлари ва рельефи билан боюшкдир. Тог туп- 
рокдарида минераллар геологик, магматик, метаморфик 
чукинди жинсларнинг физик ва кимёвий жараёнлар таъ­
сирида емирилишидан хосил булган. Водийларда, яъни 
сугориладиган тупрокдарда эса минераллар лойк,аларнинг 
тупланиши билан богликдир. Чул ва сахро тупрокдарида 
минерал заррачалар шамол ёрдамида олиб келиниши мум- 
кин. Тупрокдарни сугориш ва ишлов бериш натижалари- 
да минералларнинг кристаллик тузилиши ва кимёвий тар­
киби узгаради, бир хилдаги минераллардан иккинчи хил- 
лари хосил булади.

Тупрок; таркибидаги минералларнинг микдорига кдраб 
картосхемалар тузилади. Улардан фойдаланиб, турли аг­
ротехник тадбирларни куллаш мумкин. Ернинг унумдор- 
лигини ошириш, мелиоратив холатини яхшилаш, эрози- 
яга кдрши кураш каби тадбирларни ишлаб чикдш мум­
кин. Натижалар шуни курсатадики, огир механик таркибга 
эга булган тупрокдарда монтмориллонит, вермикулит ва 
мураккаб структурага эга булган минераллар тарк,алган. 
Енгил тупрокдарда эса слюда, гидрослюда, хлорит ва се- 
пиолит, полигорскит каби минераллар таркдлган. Демак, 
тупрокринг механик таркибини яхшилаш учун иккилам­
чи минералларга бой булган гилмояларни ишлатиш тав- 
сия кдлинади. Сугориладиган тупрокдарнинг унумдорли- 
гини оширишда органик ва минерал угитларни солишдан 
олдин ернинг минерал микдорини курсатадиган харита- 
лар тузилади. Чунки бу хариталарда минералларнинг туп­
рок, турларидаги микдори ва таркдииш к;онуниятлари, зо- 
налари ажратилган булиб, барча гидротехник сув иншо- 
отлари ва к;ишлок, хужалигидаги агротехник тадбирлар 
шуларга асосланиб кулланилади. Тупрок;нинг экологик 
вазиятини яхшилашга к;аратилган йирик тадбирлар хам 
минералогик таркиб ва уларнинг хоссаларига боглик, ра- 
вишда олиб борилиши керак.
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