
АҲМАТҚУЛ ЭРГАШЕВ 
ТЕМУР ЭРГАШЕВ / r r X v . 





АҲМАТҚУЛ ЭРГАШЕВ, ТЕМУР ЭРГАШЕВ 

Агроэкологая 
Узбекистан Республтаси Олий ва ўрта махсус таълим вазирлиги 

томоиидан олийўқув юртларининг «Экологияпга оид қишлоқ хўжа-
лик мутахассислиги бўйича таьлим олаётган талабалар учун 

дарслик сифатида тавсия этилган 

Тошкент 
«Янги аср авлоди» 

2006 



УШБУКИТОБ ТОШКЕНТ ВИЛОЯТИ ТЛБИА ТНИ 
МУҲОФАЗА ҚИЛИШҚЎМИТА СИҲОМИЙЛИГИДА 

НАШРЭТИЛДИ 

Царслшда биосферанинг экологии омимари. биоценоз, экосистема-
парнинг ҳолати, биосферанинг табиий бойликлари, қишлоқ хўжалик эко-
системаларининг биологик маҳсулдорлиги, техноген омилларнинг таь-
сири, тупроқ ифлосланишида кимёлаштириш жараёнлари, Ўзбекистон-
нингерфонди, қишлоқ хужалик ерлари, тупроқнинг шурланиши, эрозия-
га учраш даражаси, сабаблари, тупроқларнинг эдафик омиллари, унда 
учрайдиган организмпар, уларнинг экологик гуруҳлари ва аҳамияти, қиш-
лоқ хўжалигида минерал ва органик ўгитларни қўллаш меъёрлари, ҳосил-
дорликни ошириш, экологик тоза маҳсулот олишда, турли заҳарли ки-
мёвий моддалардан фойдаланишда инсон саломатлигини сақлаш бораси-
да эҳтиёткорлик чора-тадбирларини кўриш, қишлоқ хўжалик экологи-
ясининг асосий йўналишлари баён этилган. 
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қишлоқ хўжалик ходимлари ҳамдо кеиг оммага мўлжалланган. 

Тақризчилар: 

ЛБДУРЛҲИМ 3I'I л ш к в , 
ТДДИ қотилаги «Ai рожоло! ия» кафсдраси мудири, 

қиииюқ хўжалик фаплари локгори, профессор 

ГОШХОН РЛҲИМОВЛ, 
«Ботаника» ИИЧГ^ниш' «Экология^ лабораторияси мудири, 

биология фанлари доктори 

Д а р с я и к н и гайёрлашда етук т з ' г ' оо^шуиосолпмлар 
Л .А.Ғофурова , Э . К . Қурбопов., Е. Ю л д о ш е а , 

А .Р . Бобожонов, Р . Қўзиев , Т. Толнпова ва б о ш қ а и а р н и т 
илмий и ш л а р и д а н кенг ф о й д а л а н и л д и ва илова қи;!мнди 

rSBN 5-633-01935-0 
е Ахмагқул Эргашев, Темур Эргашев. «Агроэкология», «Янги аср 
авлоди», 2006 йил. 



«Жа^оннинг шодлигин боиси дещон, 
Унинг фикри экинзор, богу бўстон. 
Жафокаш па:[лавон ме:(иат чекадур, 
Тўкибтер, барчанинг ризқин экадур». 

Носир Хисрав 

СЎЗБОШИ 

Агроэкология курсы «Ўсимликлар экологияси», «Ҳайвонлар эко-
цо.'шси» ва «Сув экологияси» каби «Умумий экологиятинг асосий 
қисмларидан бири ҳисобланади. Агроэкология агроценозларда уч-
райдиган тирик организмпарнинг бир-бирлари ва уларнинг туп-
роқ муҳитидаги абиотик ва биотик омиллар билан бўлиб ўтади-
ган муносабатларини ўрганиш жараёнида эдафик омиллар роли-
пи. тупроқусти ва тупроқ қатламларида учрайдиган тирик орга-
шамларнинг ўсиш, кўпайиш, ривожланиш ва тарқалиш қонунла-
рини ёритади. Ундан ташқари, тупроқнинг физикавий тузилиши, 
кимёвий-биологик хислатлари ва унинг маҳсулдорлигига салбий 
ҳамда ижобий таъсир қиладиган турли антропоген омилларнинг 
моҳияти ҳар томонлама ўрганилади ва бу ҳолат агроэкология-
нинг асосий йўналишларидан бири ҳисобланади. 

Агроэкология табиий биоценозларда бўлиб ўтадиган таби-
ий танланиш эмас, балки сунъий танланиш жараёнида юзага 
келган ўсимлик навлари, ҳайвонлар зотларини инсон томонидан 
янги муҳитга мослаштирилиши билан ҳар бир жойнинг эдафик 
омиллари ва тупроқдаги организмлар ўртасидаги турли муно-
сабатлар, қонуниятларни ҳар томонлама ечишда иқлимшунос-
пик, ботаника, зоология, экология, агробиология, тупроқгиунос-
пик, агрокимё, агромелиорация, агротехника, атроф-муҳитни 
муҳофаза қилиш ва бошқа фанлар билан ҳамжиҳатликда ривож-
панади, иш олив боради ва турли фанларнинг ютуцларидан фой-
даланади. 

Кейинги вақтда тупроқда учрайдиган организмларга эдафик 
омилларнинг экологик таъсиршш ўрганиш жараёни анча кен-
гайди ва ву жараён турли антропоген омилларни тинимсиз туп-
роққа ўтказаётган ҳар хил салбий таъсирларини — ерга ортиқ-
ча минерал угит бериш, турли заҳарли моддаларни қўллаш, ер 
ости сизот сувларининг кўтарилиши ва фойдали ерларнинг 
шурлаб кетиши, огир техникадан фойдаланиш натижасида туп-



роқнинг фюикавий тузшишининг бузилиши ва у ни шамол ҳамда 
сув эрозиясига тезроқ учраши каби ҳолатпарнинг юзага келиши-
га сабаб бўлмоқда. 

Инсон томонидан ўзлаштирилмаган табиатдаги тупроқлар-
да эдафик омиллар ва уларнтг организмларга таъсир қилиш 
қонунлари минг-минг йиллар давомида жуда ком ўзгарган, унга 
инсон (антротген) омилларитнг таъсири деярли бўлмаган ёки 
кам бўлган. Аммо инсон томонидан ўзлаштирилган, маданий-
лаштирилган деҳқончилик ерлари тупрогининг экологияси мут-
лақ ўзгарган. Деҳқончилик олиб бориладиган ерларда фан-тех-
ника ютуқлари кенг қўлланилиб, қишлоқ хўжалигини жадаллаш-
тириш жараёнида тупроқнинг жологик талаблари мутлақ ино-
батга олинмайди. 

Ҳозирги кунда қишлоқ хўжалигида агробиология, агротехни-
ка, агрокимё, агрономия интизомлари, қонун-қоидаларининг бу-
зилиши тупроқ табиатида салбий биоэкологик ҳолатлар юзага 
келишига олиб келмоқда. Бундай ҳолатларга: тупроққа сифат-
сиз ишлов бериш, меъёридан ортиқча ёки кам сув бериш, қоида-
дан ортиқ минерал ўгитлар ва заҳарли пестицидларни ишла-
тиш, ер ости сизот сувларининг кўтарилиши каби хўжасизлик 
омиллари кириб. улар тупроқнинг биологик унумдорлиги пасай-
ишига олиб келиш билан бир қаторда, деҳқончиликдан олинган 
маҳсулотни экологик тоза эмаслигига сабаб бўлади. 

Ҳозирги замон агроэкологиясининг асосий вазифаси — туп-
роқда бўлиб ўтадиган физикавий, кимёвий ва биологик жараён-
ларни ҳар томонлама ўрганиш, эдафик омилларни тупроқ усти 
ва тупроқ қатламидаги организмларга доимий ёки даврий, бево-
сита ёки билвосита таъсирини ёритиш, шу билан бир қаторда, 
организмларнинг ривожланиш жараёнида, уларнинг бир-бирла-
ри ва тупроқ муҳитидаги омиллар ўртасидаги муносабатлари-
ии аниқлаш йўли билин маълум жойдаги тупроқнинг экологик 
ҳолатини ва унинг маҳсулдорлигини ошириш, экологияси бузил-
гон тупроқнинг биологиясини тиклаш чора-тадбирларини иш-
лаб чиқишдир. 

Маълумки, «Умумий экология», «Экология» ёки «Экология 
асослари» курсларида экологиянинг тарихи, услублари, асосий 
экологик омиллар, уларнинг организмларга таъсир қилиш қонун-
пари, организмларнинг муҳитга мослашиши, уларнинг экологик 
гуруҳлари каби қонун-қоидалари баён этилади. Ушбу «Агроэко-



погин» дарслигида биосферанинг тузилиш қонунлари, захирала-
ри, қишлоқ хўжапик ерлари, тупроқнинг физикавий таркиби, 
укипг усти ва тупроқ қатламларида учрайдиган организмлар, 
VJKipiium ривожланишига таъсир қиладиган муҳит омшлари ва 
и)афик омиллар ролини ёритиш билан бир қаторда фойдали ер-
чар, тупроқ таркибининг бузилиш сабаблари, минерал, органик 
Усч/тлар, заҳарли моддалар ва уларнинг экологик моҳиятлари, 
тупроқиинг биоэкологик ҳолатини яхшилашнинг чора-тадбир-
пприни назорат қилиш баем цилинади. Шу сабабли Ер-тупроқ 
муҳитининг ўсимликлари ва ҳайвонлари ҳақида батафсилроқ 
маьлумот беришга тўгри келди. Чунки табиатда тупроқнинг 
ҳосил бўлиши, унинг биоэкологик ҳолати ва физикавий-кимёвий 
хислатларининг тикланиши ўсимлик-ҳайвонларсиз бўлмайди. 

Агроэкология курси ўзига хос тузилишга эга. Унда биосфера-
нинг тузилиши, экологик, техноген ва кимёвий омиллар, улар-
нинг таъсири ҳамда тупроқшунослик, тупроқ биоэкологияси, 
ундаги ўсимликлар, содда организмларнинг ривожланиш жара-
ёнлари, уларга иқлим, эдафик ва антропоген омилларнинг салбий 
ва ижобий таъсирлари баён этилган. Ундан ташқари агроэко-
логияда Туркистон ҳудудининг табиати, унинг тупроги, унга 
боглиқ бўлган маълумотлар билан бир қаторда Ер юзининг бо-
шқа жойларидан ҳам шу мавзуга оид илмий ахборотлар келпт-
рилган. 

Ушбу «Агроэкология» дарслиги шу мавзуга оид биринчи қадам 
бўлганлиги туфайли унинг паст ва баландлиги, айрим камчилик-
лари учун ўқувчилар олдида узрлидир, деган умиддамиз. 

Университепгчарнинг ўқув режаларида «Агроэкология» кур-
си мавжуд. Ундаи тагиқари ушбу «Агроэкология»нинг кўп то-
монлари «Ўсимликшунослик», «Тупроқшунослик», «Агрономия 
асослари». «Агрокимё», «Агромелиорация» каби курсларнинг 
ўцшпилиш жараёнида тўлдириб борилади. Дарслик мазмунан 
«Агроэкология» талабларини тўла акс эттиради. 



АГРОЭКОЛОГАЯНИНГ НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ 

J-БОБ 

АГРОЭКОЛОГИЯ ФАНИНИНГТАЪРИФИ, 
МАҚСАДИ ВА ВАЗИФАЛ АРИ 

XX асрнинг охирларида табиий биологик системаларга сал-
бий таъсирнинг кучайиши туфайли табиатнинг барқарор ривож-
ланиши буэилди. Биотехноген функционал хусусиятларини аниқ-
лайдиган илмий-техника ютуқлари билан табиатнинг экологик 
чегаралари ўртасида катта қарама-қаршилик юзага келди ва 
бунинг натижасида «Ҳаёт хавфсизлиги», «Экологик хавфсиз-
лик» каби муаммолар пайдо булди. Бу муаммоларни ечиш уз 
навбатида инсонни атроф-му^^ит, ишлаб чиқариш ва яшаш му-

ти уртасида, бир-бирига доимий таъсир қилиш кучларини ҳар 
томонлама та;^лил қилиш ва ба;^олаш натижасида муҳитда юза-
га келадиган, кутилмаган табиий оғир ҳолатлардан, доимий хав-
фли ;^уду;длардан чиқиб кетиш чора-тадбирларини кўриш имко-
нинн яра гади. Бунин! учун табиат ва жамият ўртасидаги доимий 
алокаларнинг асл маъносини чуқур ўрганиш катта а^^амиятга 
эгадир. Ишлаб чиқаришнинг хамма соҳаларида ишлайдиган, 
табиий му;^итда яшайдиган аҳоли табиат ва жамият ўртасидаги 
табиий, ИҚТИСОДИЙ қонунларни яхши билишлари керак. 

Ўзбекистон Республикасининг конституцияси (1992), «Таби-
атни муҳофаза қилиш» (1993) қонунида табиатни асраш ва ун-
дан тежамкорлик билан фойдаланиш со^^асида иш олиб борув-
чиларнинг ишбилармон, билимдон бўлишлари табиат ва жами-
ят ўртасидаги муаммоларни ечишда катта аҳамиятга эгалиги 
қайд килинган. 

Бу борада қишлоқ хўжалик ходимларининг экологик билим-
лари кенглиги қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришида, табиий бой-
ликлар, хом ашё ва энергия манбалгрини ифлослаииш, бузилиш-
дан caiyiaui билан бир қаторда чи1^индисиз технологияларни жо-
рий қилиб, ҚИШЛОҚ хўжалик маҳсулотларини йўқотмасдан йиғнб 
олиш, сақлаш, янги усяублар асосида деҳқончилик, ўсимликшу-
нослик, чорвачилик, боғдорчилик, сунъий ландшафтлар барқа-



рорлигини сақлаш, уларнинг ҳосилдорлигини таъми1шаш ва эко-
логик тоза маҳсулот етиштиришии таъминлайди. 

Шуни ҳам эсдан чиқармаслик керакки, з^озирги агросаноат 
уюшмаларининг ҳамма соҳалари табиий бойликлардаи тежам-
корлик билан фойдаланишнинг экологик талабларини ишлаб 
чиқаришда тўлалигича инобатга олиши керак. Чунки қишлоқ 
хўжалик )^удуди табиий му?^итдек тирикликдан тирикликни қай-
та ишлаб чиқаради, яъни табиий омиллар таъсирида усимлик-
дан усимликни ва ҳайвондан ҳайвон зотларини етиштиради, 
купайтиради, маҳсулот олади. Шунинг учун юқори ма?^сулот 
берувчи янги нав ва зотларни кўпайтириш учун янги прогрессив 
ишлаб чиқариш технологиясини қишлоқ хўжаликни механиза-
циялашда, ерга ишлов бериш, суғориш, ерни ўғитлаш, зарарку-
наидаларга қарши курашда қўллаш катта а^^амиятга эгадир. 

Қишлоқ хўжалик интенсификация қилиш жараёни юкори 
энергия манбаи билан характерланади ва бу энергия манбаи 
озиқ-овқат баҳоси билан ифодаланади, яъни озуқа ишлаб чиқа-
ришнинг энергия баҳоси 1 Дж га тенг бўлса, ўтган асрнинг 80-
йиллари бошида 10 Дж энергия сарф қилинган, унга қўшимча 
етиштирилган маҳсулотни сақлаш ва қайта ишлаш учун яна 5-7 
Дж сарфланган. Агар ҳар гектар ердан )^осил 2 т дан 4 т га оши-
рилса, сарфланган энергиями баробардан ортиб кетган. Ер ту-
бидан қазиб олинадиган бойликларга нисбатан деҳқончиликда 
маҳсулот етиштиришга бир мунча кам энергия сарфланади. 

Қтолоқ хўжалик ишлаб чиқаришни экологиялаштириш - бу 
объектив ҳақиқат бўлиб, бунинг асосида қишлоқ хўжалик уюш-
маларини қайта-қайта техникалашни илмий техниканинг янги 
ютукларини табиий мутант бойлигининг барқарорлигини, қайта 
тикланиш конунларини инобатга олган ҳолда ишлаб чикариш-
ни ташкил ҚИЛИШ ётади. 

Экология, табиатни муҳофаза қилиш ва табиат бойликлари-
дан фойдаланишга оид турли сўзлик-маълумотномаларда (Кон-
дратюк, 1987; Дедю, 1989; Реймерс, 1990 ва бошқ.) агроэколо-
гия атамаси агроэкология, агроценология, аграрэкология, ма-
даний фитоценология, агрофитоцинология каби атамалар — аг-
роценозлар ҳақидаги фан деб изоҳланади. 

Агроэкология - агроценозлар ичидаги организмларнинг бир-
бирлари билан алоқаси ва уларга мухит омилларининг таъсири-
ни ўрганиш билан бир қаторда организмларнинг биоценотик 



му;^ит ҳосил қилиши ва шу муҳитда турли тузилиш, маҳсулдор-
ликка эга бўлган агроценозлар таркиби, уларнинг минтақалар, 
ҳудудлар бўйича жойлашиш қонунларини ўрганади. 

Агроэкология - бу илмий фан бўлиб, унинг объекта тур, нав, 
зот агроценозлар асосини ташкил этади. Агроценоз — қишлоқ 
хўжалик экологияси бўлиб, унинг бўлимлари аутоэкология ва 
синэкология, маданий ўсимликлар ва уй хайвонларинн ўргана-
ди. 

Ai роэкологин-мужассамлашган фан бўлиб, у ғсишлоқ хўжа-
•ггикда инсоннилчгатроф-муҳитбилан бўлган асосий алоқалари-
ии урганиил жараёнида қишлоқ хўжаликнинг табиий малсмуа-
ларга, уларнингэлемепгларига таъсиринианнқлайди, қишлоқ 
хужалик at роэкосисгемалар 1|!ункцияси ва мо/шалар :\'лмл11 энер-
гия окимида техногс!!ез мо.-^иятини ёритади. 

1.1. Агроэкологиянииг мак^сади ва вазифалари 

Агроэкология! 1инг мақсади - бу қишлоқ хўжалнгн ва у боғ-
ли1̂  бўлган табиий му?^итда барқарор, сифатли биологик маҳсу-
лог ишлаб чиқаришда агроэкосистемаларнинг габиий биоэнер-
гетик по генциалқдаи фойдалапиш, аграр секторнинг табиий бой-
ликлар базасини муг^офаза қилиш, уни тиклаш, кўпайтириш, 
экологик тоза ма;^суло г олит чораларини ср»ггиш ва атроф-му-
ҳит софлигини сақлаш, унинг ифлосланишининг олдиии олиш-
дан иборатдир. 

«Агроэкология» курсини ўқитишда тупроқ жонсиз ва жон 
ли системалар бирлиги эканлиги ва уни система деб қараш ке-
раклигини баён қилиш зарур, чунки унда биологик, кимёвий, 
биохимик ва физикавий жараёнлар тинимсиз бўлиб туради. Шу 
жараёнларнинг тинимсиз ҳаракати натижаснда тупроқ ;^аётнинг 
Ер юзида тўхтовсиз ривожланишини таъминловчи асосий функ-
циянн бажаради. 

Гуироқ биосфералинг муҳим халкаларидан бири бўлиб, Ер 
юзидаги экологнк воқеликиарни барқарорлашгиришда марказий 
ўриипи эгаллайди. Чунки биосфер>а, гидросфера ва атмосфера 
ўртасида моддалар ва i азлар алк5ашиниши тупроқда юзага кела-
ди. Тунроқнинг устки ва ички кагламларида тирик органнзмлар-
нинг экологик функцияыарииинг ўтиши Ерда ^аётнинг бўлишини 
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I аъминлайди. Шунинг учун ҳам тупроқнинг биоэкологик хусуси-
я глари ва унинг унумдорлик моҳияти — Ер юзида экологик воқе-
ликларни оптимал ҳолатда сақлашдан иборатдир. 

Юқорида қайд қилинганлар асосида шуни айтиш керакки, 
«Умумий экология», «Усимликлар», «Ҳайвонлар экологияси», 
;иптоки «Сув экологияси», «Инсон экологияси», «Ўсимликшу-
послик», «Чорвачилик» ёки «Қурилиш экологияси»нинг марка-
1ИЙ ўзагида янги фан - «Агроэкология» ва унинг экологик хусу-
сиятлари ётади. Ер юзида пайдо бўлган >̂ ар қандай экологик 
холат - ер силжиши, эрозия, ёиғин, заҳарли чиқиндиларнинг 
гўпланиши тупроқнинг устки қатламида юзага келиб, шу ер-
нинг экологик холатини бузади, тирик организмларнинг заз^ар-
ланишига ёки тупроқ (лой) остида қолишига сабаб бўлади. Бун-
дай табиий экологик во1^еликлар, инсоиларнинг салбий ва ижо-
бий фаолиятлари }̂ ам тупроқ билан чамбарчас боғли1ухир. 

Табиий ва сунъий ценозларда, тупроқ тирикликни таъмин-
ловчи муҳит бўлиши билан бир қаторда инсоният моддий ман-
баининг асосий хазинасидир. Инсонлар минг-минг йиллар даво-
мида шу туганмас хазина rynpoi^ унумдорлигидан фойдаланиб 
келдилар, бундам кейин эса тупроқ ва унинг унумдорлигини кўз 
қорачиғидай асраб, келажак авлодларга қолдиришлари керак. 

Минг афсуслар бўлсинким, кейинги вақтларда xynpoi^ тирик 
система эканлиги унитилди, уни физикавий, кимёвий ва биоло-
гик хислатлари антропоген омиллар таъсирида бузилди. 

Қишлоқ хўжалигида тупроққа тинимсиз ишлов беришда кат-
та ва оғир машиналардан фойдаланиш натижасида тупрокнинг 
физикавий тузилиши заррачалиги йўқолди, унинг зичлиги ошиб, 
ҳаво ўтказиш қобилиятининг пасайиши туфайли унда бўлиб ўта-
диган биологик жараёнлар ўзгарди. Натижада тупроқдан ўғит-
лар, заҳарли модцалар бериш билан ҳам ю1^ори ҳосил олиш қий-
ин бўлиб қолди. 

Қишлоқ хўжалигида юкори технология ва кимёвий услублар-
ни қўллаш натижасида ҳаёт манбаи - ўзлаштирилган ерларнинг 
ЭКОЛОП1К ҳолати ва санитар кўрсаткичлари бузилди. гупрокнинг 
биологик қобилиятлари ва тирикликни сақлаш имкониятлари 
пасайди. Тупрок за;^арли пестицидларнинг бирикмалари ва оғир 
металлар билан за^^арланди. Упар rynpoiyiarn биологик хислат-
лар ва органик моддаларнинг парчаланиш жараёнларини тўла 
бузди, фойдали opi анизмлар ми}ухори камайди, тупроқ таркиби 



ўзгарди ва па гижада тупроқунумдорликни йўқогди. 
Ҳозирги ai роэкологиянинг асосий вазифаси тириклнк тупроқ-

снз бўлмасли! иии пнобатта олгаи ҳолда қишлок хўжалятдаги 
срларн1шг,>^амма ижобий хусусиятлари па ундаги ҳаёгий жара-
ёиларии экологик иуктаи назардан тиклаш ва яхптлаш, унинг 
унум/!орлига!ш ва қишлоқ хўжаликдаи олииадиган хосилнинг 
:?арарси;1пмгини таъминлап!. тупрокни биоэкологик фаоллигини 
ошириш жараёнида, қншлоқ хўжалик эк!1нлар!1ни сув. озука ва 
газ режимлари учу !i яхши экологик оптимал шароит яратиш йўли 
билан юқори ва экопогнк тоза :'̂ ос11л олишга эришишдан ибора) 
бўлиб, бу йўл ўз навбатида келажак авлодга гоза ва унумдор 
ерлар қолдиришимизга замин бўлади. Бундай вазифаларни «Аг-
роэкология» бажаради, деган умиддамиз. Ундан гашқари Ту-
рок заминда қадимдан ^гeҳқoнчилик инсонлар ҳаёт фаолиятнда 
асосий ўрин эгаллаган. Инсонлар тўплаган минг-минг йиллик 
дехқончилнк тажрнбалари ушбу «Агроэкология»га асос бўлди. 

2-БОБ 

БИОСФЕРА ВА УНИНГ ҚОПУНЛАРИ ТАЪРИФИ 

Табиат ва инсои ўртасидаги муносаба г'ларнииг ривожлани-
ши табиа г ва унипг турли нўналншдаги фанларииинг келиб чи-
қишига олнб келди. Табиатни ўрг аниш борасида Аристотел, Ал 
Хора змий, Форобий, Абу Райхон Беруний, Ибн Сино, Умар Хай-
ём, Леонардо да Винчи, Галилей, Коперник, Мирзо Улуғбек, 
Бобур Мирзо, М.В.Ломоносов, Ж.Л.Бюффон, Ж.Б.Ламарк, 
А.Гумбольд, Ч.Дарвин, В.В.Докучаев, В.И.Вернадский, ватан-
дошларимиз Қори Ниёзий, Ҳабиб Абдуллаев, Теша Зо.^идов, 
Аҳрор Музаффаров, Қодир Зокиров кабиларнинг хизмати беки-
ёсдир. 

Катта табиатшунос олим Ж.Б.Ламарк (1744-1829) биринчи 
марта «Биосфера» атамасини фанга киритиб, унинг асл маъно-
сини хаёт тарқал! аи жой ва Ер юзасида булаётгав жараёнларга 
тирик организмлар таъсири, деб ифодалайди. Австриялик гео-
лог олим Э.Зюсс 1875 йили Ламаркдан кейин «Биосфера» ата-
масини нккинчи бора фанга киритади ва Ерда тарқалган махсус 
қобиқ, деб изо>^ беради. 
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2 1. Биосфера таснифи ва тузилиши 
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!>ciM ;iH. jfco гип илали. 
!>И1>с|Ьсраиянг кур\ клик ва с>в кпсмпарида тирик организм-

i.ip ! !пкал1-аи, хлпор.л лса (ракат циста, сиораларгина узок ва'<-
11ача туриши мумкин. лекин улар бирор-бир субстрат усти -
да, (riviy! бор жойл.агина ривож.чанади (тупрпқёки сув муг^ити). 
,'.посф.-р;»1?икг устки катлами атмосферадан азо»; катламигама 
23-35 км катинлик, баландлнкни эгаллайди, шу катламнинг 10-
i5 !см 6а!|:!(!д1!шида бактериялар, споралар, замбуруғ, содда 
гузилг аи бошка организмлар, уларнинг қисмлари бўлиши мум-
кин. Биос(|!(;р,-шииг 6у кагламч азон катлами билан туташади; 
•fjoH «амл узига кос экран бўлиб, тирик организмларниулт-



рабинафша ва бош1^а космик нурлардан сақлайди. Бу қатлам-
лар денги^ сатҳидан 20-50 км юқоридадир. 

Ер усти муҳитида учрайдиган организлшарнинг кўпчилиги 
ҳавога, Ер устидан 50-100 м баландликка кўтарилиши мумкин. 
Айрим қушлар 1000-3000 м баландликда учса, сайёранинг юқори 
ТОҒ, тоғ ёнбағирларида кўпчилик ўсимлик ва ҳайвонлар 4-6,5 
KM баландликда яшашга мослашган. Улар шундай баландлик-
да паст босим, кислород ва ;^авода намликнинх камлиги, суюқ 
сувнинг- йуқлигига адаптация қилган. Тоғ цўйлар (Ovw ауптоп)\\ 
ва қ>ёнлар i Lepus Гг'1)егопг«)ниигайрим турлари 5-5.5 км балан-
хшикла, юқори гоғ алп зағчалар (Fyrrhocorax pyrrhocorax) ҳат-
гоки 0.2 KM баландликдаги кояларда учрайди. 

Биосферанингпасгки чегараси литосфера бў.тиб, унда тирик-
лик 2-3 KM чуқурликкача тарқалган: нефт топилган шундай чу-
қурлик}!арда турли микроорганизмлар борлиги аниқланган. Ли-
тосферада асосий ,\аёт қатлами 1-3 м чуқурликкача боради, да-
рахгларнинг илдизлари 8-10 м, янтоқ ўсимлиги илдизи 15-18 м. 
айрим ўсимликларнингилдизлари 52 м чуқурликкача боради. Ер 
кавловчи .\айвонлариинг ини (суғурлар, бўрси191ар) 6-7 м, ;^аша-
ротлардан i ермитлар 6 м чуқурликкача етади. 

Литосфера устидаги организмларнинг асосий массаси туп-
роқнинг 1 м қалинлигида жойлашган. Гидросфера организмлар 
максимал тарқалган. Айрим микроорганизмлар, COJIJVA тузил-
ган умургцасизлар иа кўр бали1^лар 10-11 км чуқурликда хам 
учрайди (Тинч океаннинг Тускарор чук;урлигида), денгиз ўсим-
ликлари ва ўсимлккхўр ҳайвонлар 300-500 м чуқурликкача тар-
қалгаи. 

Биосферада учрайдиган айрим сув г^авзалари ҳаддан ортиқ 
шўр бўлганлиги туфайли уларда хайвонлар учрамайди. Бундай 
сув муҳитларидан Ўлик денгиз (сувнинг шўрлиги 23 %), Арма-
нистондаги i уз кўли (шўрлиги 32 %), океанларнинг 10-1J км чу-
қур гублари ёки 'Гуркистон ҳудудидаги айрим шўр, номакоб 
кўлларда (сувнинг шўрлиги 230-280 г/л) ?̂ ам ҳаёт кам. Умуртқ-
зли ҳаивонлар мутло!^ учрамайди. Хлор концентрациясининг 
кўпли! и 1 уфайли мутлоқ тириклик йўқ сув ҳавзалари сайёрада 
1-2 тани ташкил қилади, холос. 

Сув му)̂ и'1 ининг катта чуқурликларида гетеротроф организ-
млар учраб, улар органик моддалр билан озиқланади. Маса-
лан, 6000 м ва ундан чуқур (8 - i l км)да погонофоралар 
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{Pogonofora) ва баъзи чувалчанглар (Annelides), полиплар 
[Umbelliludne), айрим кур балиқлар учрайди. 

Шундай қшшб, биосфера а™осч^анинг пастки қисми, литос-
феранинг устки қисми ва тўла гидросферадан иборатдир (1 -раем). 

100 км 

50 км 

10 км 

10-11 км 

Термосфера 

Стратосфера 

Атмосфера 

Ҳаётсиз 
қатпам 

;i км; Тирик организмлар ке!зг 
тарқалган катлам 

Биосфера i 
Гидросфера - (ҳйёт 11 км чуқурликкача) 
Литосфера - (ҳаётга 60Г1 қисм 0-3 м гача) 

Тупроқ, чўкиндилар, г[занит базальт қа1 ламп 

1-расл1. Биосферанинг тузилиши 

Юқорида келтирил! an маълумотлар биосферада тирик орга-
низмларнинг таркалиши ва чидамлилиги турлича эканлигини 
кўрсатмоқда. Биосферада чўл, тундра XJдyдлapи ва океанлар-
!1ннг чуқур 1^исмлари ва юкори тоғларда ҳаёт кучсиз, кам, бир 
хпл, лекии литосферанинг юза кисми ҳаётга бойдир. Гириклик-
иииг бойлиги денгиз ва океанларнинг юза 1^атламида, денгиз чет-
ларида, саёз сув ҳавзаларнда доимо кузатилади. Tynpoi^, сув ва 

.'^аётнинг энг концентрациялашган қисмидир. 

2.2. Биосферада ?^аётиинг пайдо бўлиши 

Бнос(|х-рада зволюцион ривожла1ШШ узоқ жараён бўлиб, икки 
омил та ьсирида юзага келган, яьни: 

! ./аллогеп/ташки/кучлар — геологик ва климатик ўзгарнш-
лар натижасида; 

2./ауто1еп/ички/>хар(1ёнлар — - зкосистемалар компонентла-
ринингфаол фао.чияти шьсирида юзага келган. 
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Кўп !!нлеэко,1!огик маьлумотларга кўра, бирламчи органкч-
тлар ьа улар хосил килган биринчи экосип'ь^иыао буидан 2-3 

т и | lap апвли пап !о м аи II1V u , f ют, i м р м л v i 
Mil a I a ^гоб iMip')ipo4 «'Pian'i «н ^'^•an loaonii 

I M ' I I I< " i l ' l 1 ' M b • I I ( I . i p , , I 1 1 I t n \ I 1 o o i l t ' 

i • > i I , ' • ^ ;> i , ' h r U ' > I ( ij ' . r 1| . i I ' ( JII I ' 

i i Ч | | 1 1 к " I " |1 II i l , I > i • 

< Ч < ^ 1 V I | t l '1 1 ,M| I , , I ^ I 

1 I > M) Ч H 1 * I 1 

I'M' 1 ,! 
1' r 

' 1 ) I , . Il \ ^ 1 1 П . 1 
,11 J, и (']!( к' 111 p , la I c'lpi 11 Li lo I i ri, 1 

. ' и I Ь n , \i!!' Ч lail 1 < ! 1! 1!'( Ollj иа"»!'!'!!'] r iHll Л, I и H 1 \ IT' 
T U_)i!(i (jjifia РЛАГИ!')!' 1 ,OIIJ: I iti нрп laii с IK . ii аь 

hp клидаси Di'pat-'iirnipHK с^рганизмлар ашпки чамбуруғлар-
i a ўхшапш анаэроблар бўлнб, иафас олиш учуи энергияни очиш 
жараёиидан олгаи. Бирламчи содда ор|'аиизм11ар бир хужайра-
пик ҳ(»;атдан юкорига эволюпця қи.па олмаган. Улар(11рокариот-
лар)да ядро бўлмаган, озикланиши ҳам чегаралангаи. Сув .'^авза-
лари тагигааста-секи1! чўккан органик мо/игалар ҳисобига очиқ-
ланган. Шу вақтдаги орга^-тзмлар сув юзасига кўтарилмагаи, 
чунки сув юзаси хучли радиа11К1г таъснрши бўлган. Ҳаёт шу тар-
зда ноқулай шароитда миллион-миллион йиллар давом этгаи. 
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Opi анизшшр фаолияти натнжасида сув муҳи гида эрига!! 1;ис-
лород микдориь'инг' аста-секин кўпайиши, бундам 2 млрд, йил 
1>лдии унннг атмосфера)'а Л1!ф(|)узия булиши Hp габиатида мис 
ли курилмаган ўзгаришларни юзга келтиради, ҳасгнинг кенг 
гарқалишига ва эукариот(ядролн)организхмларниЩ- кслнб чи-
кпшига сабаб булади. Улардан ўз навбатида анча катта ва му-
раккаб системалар пайдо булад.и. Сувдан куг! минераллар (ма-
салаи. гем!ф) чукмага тушиб, 1'соло1 ик формацияларни ^осил 
қилади. Агмосферадаги азон i^aтлами ка^шнлашиб, ултрабинаф-
ша нураардам iирик организмлар сакланишига катта имкон гу-
ғилади ва хаёг ден) изларнинг юза қисмида ҳам гаркала бош-
лайди {С7О!«/, 1978) ва сув юзасида «яшил куруклик» — )^аёт 
х/>сил булади. Аэроб йўл бнлан иафас о;шш кўп х^жайрали орга-
иизмларнинт ривожланишига олиб келадн, Маълумотларга кўра, 
атмосферада кислороднннг миқдори 3-4 % (ёки атмосферанинг 
0,6 % кисми) булганда, бундам 1 млрд. йиллар аввал ядроли 
;^ужайралар пайдо бўлган (;^озир кислород 20 %). Айрим олим-
ларнинг фикрича, мусгақил микробларнинг бир-бири билан му-
гализм йўли билан бирлашиилщан эукариот хужайралар келиб 
чиққан {Margitlis, 1982). 

Тахминан бундам 700 млн. йиллар аввал кмслородиинг мик-
дорн 8 % га ет ганда биринчи куп >^ужайрали организмлар ри-
вожланган. Кембрий даврида эволюцион портла£а бўлиб, хаёт-
нинг янги формалари ривожланади. Сувда булутлар, кораллар, 
чувалчанглар, моллюскалар, денгиз сувўтлари, хозирги уруғли 
усимлик ва }^айвонларнинг олдинги аждодлари пайдо бўJiaди ва 
ривожланади. Майда яшил ўсимликлар ҳосил қилган кислород 
Ер юзини киска вақтда тирик организмлар билан ўраб олиниши-
га сабаб булади. Палеозой эрасининг турли даврларида .'̂ аёт 
.\амма денгизларни эгаллабгина қолмасдан қуруқликка ҳам 
чиқади. Ер устида яшил ўсимликларнингривожланиши муз^ит-
да кислород ва озуқанинг кўпайишига, кейинчалик катта ;^ай-
вонлар (динозаврлар, сутэмизувчилар), охирида инсонни эво-
люция қилишига олиб келади. Аммо агмосферадаги кислород-
нинг :)^озирги миқдори (20 %) палеозия ўрталарида, тахминан 
бундан 400 млн. йиллар олдин юзага келиб, уни ;^осил бўлиши 
ўзлаштириш жараёни билан тенглашади. 

Палеозой охирида атмосферада кмслородиинг миқдори ка-
майиб, СО, ортади, натижада иқлим кескин ўзгаради, автотроф-
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лар қолдиғидан катта Ер усти қазилмалар (кумир) ҳосил бўла-
ди. Кейинчалик атмосферада Oj миқдори кескин ўзгаради, О^ 
пасаяди, улар ўртасида нотекислик келиб чикади. 

Шундай қилиб, ҳаёт ўзининг биринчи даврида муҳитга, ун-
даги радиациянинг физикавий-кимёвий ўзгаришларига мосла-
шишдан бошланган. Эволюцион ривожланишнинг энг юкори 
боскичи тур пайдо бўлиши ва улар асосида катта-кичик биоло-
Еик системаларнинг юзага келиши бўлган. 

Тур - бу табиий биологик бирлик бўлиб, унинг ҳамма аъзо-
лари умумий генофондинингташкил булишида қатнашади. Эво-
люция генлар частотаси ўзгаришидан иборат бўлиб, у атроф-
муҳит ва турлараро муносабатлардан келиб чикадиган танла-
ниш, генетик тузилишнинг ўзгариши натижасидир. 

Турлар ҲОСИЛ қиладиган биологик системалар ва уларнинг 
эволюцияси коэволюция деб айтилади, яъни система ичидаги орга-
низмларнинг бир-бирлари билан муносабатлари эволюциясида 
гуруҳлар ўртасида генетик информация алмашиниб туради. 

Коэволюция назарияси асосида ўсимлик ва капалаклар 
ўртасидаги муносабатларни ўрганишнинг натижалари ётади. 
Эволюцион ривожланишда ўсимликларнинг ҳар хил бўлиши 
ўз навбатида фитофаг ҳайвонларнинг )^ам хиллигига олиб 
келади. 

Эволюцион ривожланиш жараёнида табиий танланиш тур-
дан ташкари гуру^^лар танланиши йўли билан ĵ aM ўтади. Наза-
рий жихатдан гуруҳли танланиш популяция ва системалар бел-
гиларини са}^лашга қулайлик яратади, организмга фойда кела-
ди, узоқ яшашига имкон яратилади. 

2.3. Биосферанинг тирик моддалари 

Биосферанинг тирик моддалари — унда учрайдиган тирик 
организмлар ва уларнинг кимёвий таркибидир. Тирик организ-
мларнинг умумий кимёвий таркиби атмосфера ва литосфера-
нпнгтаркибялан фарк қилса )̂ ам водород, кислород атомлари 
буйича гидросфера га якин. лекин углерод, калций, азот миқдо-
pni a караб.} ндан фаркланади. Тирик моддалар ҳаво ва ер миг-
рант элементларидан ташкил топган булиб, улар газсимон ва 
эрнган ҳолда булади. Масалан. организмларнинг99,9%масса-
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СИ Ер қаърида учрайдиган 98,9 % ни ташкил қиладиган 14 та 
элементлардан иборат. Бу ҳаёт Ер қобиғининг кимёвий бирик-
маларидан иборат эканлигидан далолат беради ва организмлар-
да Менделеев жадвалидаги ҳамма элементлар топилганлигини 
тасдиқлайди. 

Тирик организмлар танасида биохимик жараёнлар мурак-
каб реакциялар ва унингхал1^аларида оқсил катализаторлари 
- ферментларнинг тўғридан-тўғри иштирокида ўтади. Тирик 
орг анизмлар яшаш манбаи ва энергияни атроф-муҳитдан ола-
ди. В.И.Верчадскийнингфикрича, коииотнинг энг фаол мате-
рияси тирик моддалардир. Муҳигнинг оптимал шароитида 
(харорат 20®С, нормап сув таъминот и, СО, ва минерал модда-
лар) ўсимликлар фотосинтез жараённда 4-5 Vo қуёш энер! ияси 
дан (ФАР) фойдаланади. Ёз фаслинши' ку}1 ўртасида ўсимзгик 
барглари 8 % гача ФАР, 45 % гача ннфракизил нурларпи қан-
таради ва 25 % гача H>pj!ap 6dpi ва шохлар орасидан ўтиб, 
настки яруслардаги барглар ва усимликлар томонидан фой-
даланилади. 

Ўсимликлар барги қабул қилган қуёш энергиясининг гурли 
жараёнлар ва реакцияларни ўтиош қуйидагича фойдали, яьни: 
1 )Энергиянинг бир қисми (1%) фотосинтез жараёнида :1̂ осил 
бўлган органик моддаларда тўпланади; 2)Яна бир қисми (5 % 
атрофида) баргнинг қизиши ва исси1^лик чиқаришга сарфлана-
ди; 3) Бир ҚИСМИ нссиқликкн айланиб, транспирация жараёнига 
сарфланади. 

Ер юзида тирик организмлар хосил килган биомасса 1,4-10'-
тоннадан 3,0*10'- тонна куруқ модда микдорида ?^исобланади. 
Шундан 2,42-10'" гониа қуруқликдаги организмлар ва 0,003*10'-
тонна сув организмлари з^исобига юзага келади. Автотроф opi'a-
ннзмларнинг ўртача кўп йиллик биомассаси биосфера бўйича 
2,4'10'- тонна, хайвонларники эса 0,023'10'- тоннани ташкил 
и^илади (Ситник ва бошқалар, 1987). Бошқа маълумотларга кура, 
саксрадаги авто гро(Ьларнинг умумий мах.сулоти йилига 176*! О' 
тонна ^уруь; моддани ташкил қилади, шундан ўрмонлар фиго-
массаси 1509 млрд. т 1^уруқ масса ёки Ер юзи ўсимликлари > о̂сил 
К1Ъ'1ад1!ган биомассантн^ 85 % ини ташкил қилади (Богоров, Ряб-
чиков, 1969). Биосферада усимликлар .хосил ь^илган фитомасса 
асосан ўсимликхўр >^айвонлар томоыидан узлаштири.тади. 
Узлаштирилган фи гомассанинг 10 % и ўтхўр ҳайвон биомасса-
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сини ?^осил 1^ш1ишга кетиб, қолгани чиқинди сифатида муҳитга 
чиқарилади. 

Содда озуқа халқаси фитомасса ® сигир ® одам; бу ерда ўсим-
лик фитомасса > о̂сил қилиш учун қуёш энергиясининг 1 % идан 
фойдаланади. Сигир ўз танэсида тўпланган энергиядан фойда-
ланади, инсон )̂ ам ўртача 10 % ҳайвон тўқимасидан тўпланган 
энергиями олади. 

Ер юзи бўйича бирламчи маҳсулотнингтақсимланиши — бу 
биосферанинг асосий функцияси, тирик моддалар ҳосил бўлиши 
ва уларда энергиянинг тўпланиши :!^исобланади. Биосферанинг 
турли ҳудудларида йил давомида бир гектар майдонда 2-4 тон-
надан 350-400 тоннагача фитомасса з^осил бўлади. 

Биосферанинг бир қисми гидросфера бўлиб, унинг ҳар хил 
сув )^авзаларида турли гидробионтлар учрайди, уларга фито, 
зоопланктон, фито-зообентос, нектон, нейстон ва бошқа гуруҳ 
организмлар киради. Дунё океанида фитопланктоннинг масса-
си 1,7 млрд. т, ҳайвонларнинг массаси эса 32,5 млрд. т ни таш-
кил этади. Денгизларнинг очиқ қисми ма^^сулдорлиги жуда паст, 
кунига 0,1-0,5 г/м\ коралл рифларда эса 20 г/м^ масса з^осил 
бўлади. Ҳамма океанларнинг ўртача йиллик ма}^сулоти 15 млрд. 
т углерод ;^исобида, органик моддалар ;^исобида йилига 30 млрд. 
т :!̂ осил бўлади. 

Биосферанинг умумий бирламчи маҳсулдорлиги 83 млрд. т 
органик моддага тенгдир. Шундан 53 млрд. тоннани қуруқлик 
экосистемалари берса, 30 млрд. тонна денгиз биосистемаларида 
;^осил бўлади. 

Табиий шароигларда катта ҳайвонларнинг биомассаси кўп 
эмас, масалан, Африка саванналарида катта ҳайвонларнинг 
биомассаси 15-25 т/км% мўътадил з^удуд ўрмонларида 1 т/км-, 
тундрада эса 0,8 т/км-. 

Биосфера зоомассаси 20 млрд. т қуруқ модда атрофида бел-
гиланади, уни 3,5 млрд. тоннаси океан ҳайвонлари ҳисобига 
гўғри келади. Сайёрадаги инсонлар умумий биомассаси ўртача 
201 млн. т атрофидадир. Ер юзидаги 6,4-6,5 млрд. одамнинг )^ар 
бнри кунига 2500-3000 ккал энергия олиши керак. Шунда Ер 
юзи аҳолисининг йиллик оладиган энергияси 2,8»10'̂  ёки 2,9»10" 
ккал. дан ортиб кетадя. 

Сайёрадаги з^ар бир одамга 2500-3000 ккал энергия бериш 
учун унга 0,6 гектар майдонда ма^^сулот етиштириш керак. 
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Шувдагина тўғри трофик халқалар юзага келади. Ер юзи аҳоли-
сини озуқа энергияси билан таъминлаш учун 1,2-1,4 млрд. гек-
тар ҚИШЛОҚ хўжалик ерларидан 2,4« 10 т маҳсулот олиш ке-
рак. Қишлоқ хўжаликда етиштириладиган 8,7 млрд. органик 
моддалар биосферада етиштириладиган маҳсулотнинг бир қис-
мидир. 

2.4. Биосферадаги тирик моддаларнинг функциялари ва 
геохимик шакллари 

Биосферадаги жамики кимёвий ўзгаришларни тирик модда-
лар бошқариб туради. Сайёрадаги тирик моддаларнинг 6 та асо-
сий функциялари бўлиб, улар қуйидагилардан иборат: 

/. Энергетик функция — бу биосферанинг бошқа сайёра-
лар билан боғлиқлигидир, яъни ўсимликлар қуёш нури-
ни қабул қилиб, фотосинтез жараёни утиши, қуёш энер-
гияси тўплаши, органик моддалар ҳосил қилиши ва унинг 
биосфера компонентлари ўртасида гақсимланиши; ик-
кинчи томовдан қушлар ва бошқа ҳайвонларнинг Ой ва 
юлдузларга ориентация қилиб, миграция жараёнини ўти-
шидир; 

Я. Газли функция, бунда газларнинг миграцияси ва уларнинг 
алмашиииши натижасида биосфера газ таркиби таъмин-
ланади. Тирик моддаларнинг функция қилишида азот, 
кислород, СОт сероводород, метан ва бош1^а газлар хосил 
бўлади; 

/ / / . Концентрация - тупланиш функциясида тирик организ-
млар атроф-муҳитдан биоген, минерал элементларн» ола-
ди ва уз таналарида тўплайди. Шу сабабли азот, ка,'Щ!1й, 
калий, натрий, магний, алюминий ва бошқа элементлар-
нинг миқдори му^^итга қараганда организмлар танасида 
юқори бўлганлиги сабабли биосферанинг кимёвий тар-
киби бир хил эмас; 

IV. Оксидланиш ва тикланиш функцияси. Оксидланиш жараё-
нида моддалар кимёвий ўзгаради, уларнинг атомлари узга-
ради, кўпчилик кимёвий бирикмалар оксидланади, бир 
кўринишдан иккинчи кўринишга утищда биоген модда-
ларнинг оксидланиши ва тикланиши кўпроқ кузатилади; 
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V. Деструкция функцияси, бу тирик модцалар (организмлар-
нинг) ўлгандан кейин чириш, парчаланиш ва органик мод-
даларнинг минерализацияланишидан иборатдир, яъни 
тирик модцалардан биосферанинг биоген ва биокос мод-
далари )^осил бўлади; 

VI. Информацион функция — бу экосистемалар турғунлиги, 
турларнинг яшаши учун бирламчи ва интеллектуал ҳам-
да молекулиал (генетик код, бошқарувчи модца) сигнал-
им тўплаш, сақлаш ва ўтказишдан иборат. 

Биосферанинг геохимик цикллари. Маълумки, Ерга келади-
ган энергиянинг 99 % ини Қуёш нурлари ташкил этади. Бу энер-
гия гидросфера, литосфера ва атмосферада бўлиб ўтадиган тур-
ли физик-кимёвий жараёнларга, яъни: ҳаво ва сув тўлқинлари, 
тоғ-тошларнинг емирилиши, буғланиш, тирик моддаларнинг 
ҳосил бўлиши ва тақсимланиши, минералларнинг эриши, газ-
ларнинг ютилиши ва ажратилиши каби ҳолатларга сарфлана-
ди. Биосферада турли микроорганизмпар фаолияти натижасида 
оксидланиш ва тикланиш каби кимёвий жараёнлар бўлади. 

В.Р.Вильямс фикрича, Қуёш энергияси Ер юзида икки хил 
модцалар алмашинишини таъминлайди: геологик ёки катта ал-
мтииниш ва биологик ёки кичик (биотик) модца айланиш юзага 
келади. Ҳар йили Куёшдан 21 »10^" кдж ёруғлик энергияси Ерга 
келади. Шу энергиянинг 50 % и буғланишга сарф қилинади. Био-
сферада сувнинг айланиши - Ер юзи, сув ҳавзаларидан сувнинг 
буғланиши ва намлик сифатида 1^айтиб ерга тушишвдир. Бу гео-
логик модцалар айланишидир. 

Биосферада тирик модцанинг юзага келиши билан атмосфе-
ра, сув ва геологик айланишлар асосида органик моддалар ал-
машинмши ёки кичик биологик айланиш пайдо бўлган. 

Тирик материя - организмлар ўзларининг ҳаёт-фаолияти учун 
кераклн элементларни геологик айланишдан олади ва шу эле-
ментлар янги биологик айланищга киришади. Бунда органик 
моддаларнинг синтез бўлиши ва парчалаяиш жараёнлари катта 
рол ўйнайди, 

Биосферада геологик моддалар ;!Йланишига 50% га яқин, 
биологикка эса 0,1-0,2 % Қуёш энергияси сарфланади. Биоло-
гик айланишга жуда кам энергия кетса ҳам биосферадаги бу 
жараёнда бирламчи маҳсулот ёритилади (2-расм). 
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2-расм. Энергиянинг ҳосш! бўлиши (Одум, 1986) 

Биосферада кимёвий элементлар доим циркуляция қилиниб, 
ташқи муҳитдан организмга, ундан эса яна ташқи му^^итга ўтиб 
туради. Бу ;^олат биогеохимик цикл деб айтилади. Бундан О2, 
СО2, HjO, азот, фосфор, сера ва бошқа элементлар айланиб ту-
ради. Биогеохимик циклда моддалар миграциясини COj мисо-
лида кузатиш мумкин, жумладан, ўсимлик ® СО2 нинг фотосин-
тезда ўзлаштирилиши, ® СО2 ва сувдан углевод (органик мод-
да) }^осил булади ва Oj ажралиб чиқади, ҳосил бўлган углеводни 
ҳайвонлар ўзлаштиради, улар нафас олганда СО2 гача оксидла-
нади ва COj ажралиб чиқади. 

Ўлган ўсимлик, ҳайвонлар ер усти ёки ер остида микроорга-
низмлар ёрдамида чирийди. Бунинг натижасида ўлик органик 
моддаларнинг углероди СО, гача оксидланади ва СО2 атмосфе-
рага чиқади. 

Атмосферадаги кислород фотосинтез }^исобига тўпланади. 
У11ИНГ тўпланишига иккинчи манба сув молекуласидир. Ўсим-
пиклар гомонидан ажратилган О2 нинг молекулалар сони COj 
Im111 молекулаларсонигапропорционалдир.Ўсимликнафасоли-
тида ажратилган О, уз навбатида углероднинг оксидланишида 
(|»(>|"1Ла ланилади ва гетеротроф организмлар нафас олишига иш-
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латилади, маълум қисми атмосферада қолади. Атмосферадаги 
эркин О2 нингзахираси 1,6« 10'^ т бўлиб, яшил ўсимликлар 10000 
йилда яратади. Ҳар бир кимёвий элемент катта ва кичик цикл-
ларда ўзига хос тезлик билан миграция қилади. Жумладан, ат-
мосферадаги жами О2 тирик моддалар танасидан 2 минг йилда 
айланиб ўтса, C O j 300 йилда ўтади, бош1^а элементлар тезроқ 
ўтади. 

Тирик моддалар ўз таналарида маълум миқдорда тайней 
муҳитдан ўтган моддаларни тўплайди. Масалан, сувўтлар 10 
% гача магний, брахлоподлар чаноғида 20 % гача фосфор, 
сера, бошқа бактерияларда темир тўпланади. Кўпчилик 
организмлар калций, кремний, натрий, йод каби элементлар-
ни тўплайди. Тирик моддалар биосферадаги катта ва кичик 
моддалар айланиш жараёнида атомлар миграциясида фаол 
қатнашади. 

Тирик организмлар таналарида атомлар ҳар қандай кичик 
биологик айланишда куп марталаб қатнашади ва ташқи муҳит-
га чиқади, у ердан организмлар яна ўзлаштиради ва ҳоказо. Био-
логик айланиш қуйидаги белгилар билан характерланади: 
1) Ъиологик айланишнинг ҳажми — бу маълум экосистемада ти-
рик моддалар танасидаги кимёвий моддаларнинг миқдори; 
2) Биологик айланишнинг тезлиги — маълум вақтда ҳосил бўлган 
ва чириган тирик модданинг мицдори билан ифодаланади. 
Биологмк моддалар айланишини қуруқликдаги тезлиги - йил-
лар, ўн йиллар, сувда эса бир неча кун, ҳафтадир. Лекин кисло-
родсиз седоводородли ботқоқликларда минг-минг йиллардан ҳам 
ортиқдир. Биосферада айрим элементларнинг ҳамма цикллари 
бир-бирлари билан жуда маҳкам боғланган. 

2.5. Биосферанинг турғунлиги 

Биосфера катта ва мураккаб экосистема булиб, унинг қис-
млари ундаги жараёнлар орқали бошқарилади. Биосферанинг 
турғунлиги, ундаги тирик организмлар хилма-хиллигининг бу-
зилмаслигига асосланган. Унинг айрим гуруҳлари турли фун-
кциялар, моддалар умумий оқими ва энергиянинг та1^симла-
нишини бажаради. Бу хусусиятлар биоген ва абиоген жараён-
ларнинг ҳамжиҳатлигидан келиб чиқади. Биосферада мурак-
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каб орқага цайтар ва бир-бирига боғлиқ системалар ҳаракат 
қилади. 

Кембрия давридан бошлаб, бундам 600 млн. йил аввал. Ер 
юзида ;^осил бўлган асосий модда алмашишлар кейинги йил-
ларда ўзгарган эмас. 

Лекин фундаментал геохимик жараёнлар юзага келган, яъни: 
кислороднинг тўпланиши, инерт азот билан боғлиқ бўлган кал-
цийнинг тушиши, кремний қатламлари ҳосил бўлиши, темир ва 
марганец рудалари, минерал сулфатлар ва фосфорнинг тўпла-
ниши каби турли тезликдаги ва ўзгариб турадиган жараёнлг.р 
бўлади. 

Карбон давридан бошлаб тирик моддаларнинг массаси ўзгар-
май қолади, яъни биосферада шу даврдан бошлаб айланишлар 
маълум режимда бошқариб турилади. Бу бошқариш Қуёш энер-
гиясидан фойдаланиб, органик модцалар ҳосил қилувчи тирик 
моддалар фаолияти орқали юзага келади. 

Ердаги ҳаёт ўз-ўзини, яшовчанлигини турғунлаштиради ва у 
узоқ ривожланади. Аммо Ер қобиғи устида инсон, жамият сощ1-
ал-иқтисодий қонунлар ҳаракат қилади. Инсоният биосфера бой-
ликларидан фойдаланиш жараёнида унга таъсир қилади, ўрмон-
лар кесилади, дарё ва кўллар қурийди, тупроқ, ҳаво, сув ифлос-
ланади, тирик моддалар генофондига зарар етказилади. Бундай 
муаммолар инсон ақл-заковати билан ҳал қилиниши, биосфера 
турғунлигиии таъминлаши керак. 

2.6. Инсоннинг биосферадаги ўрни 

Инсон—табиагнинг бир компоненти, қисми, гирик организм. 
Ьошқа тирик компонентлар табиат қонунлари асосида яшайди, 
I «исон эса янги техника ва технологияларни қўллаб табиат у^ти-
дан ҳукмрон бўлишга )^аракат цилади. Аммо инсон табиат био-
логик системаларининг ажралмас қисмидир. У табиатни бузи-
ши мумкин, лекин инсон биосферанинг экологик айланишидан 
чиқиб кетолмайди, табиатсиз яшай олмайди. Инсон табиатнинг 
энг юқори маҳсулоти, уни яшаши учун атмосферада етарли да-
ра жада кислород. Ер юзига керакли қуёш нури тушиши ва сув 
бўлиши шарт. Табиатдаги асосий тўртта элемент (кислород, уг-
лерод, водород ва азот)нинг қуёш энергияси таъсирида ва сув-
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нинг иштирокида экологик айланиб туриши ҳаётнинг асосини 
ташкил қилади ва инсон учун тирик модда яратилади. 

Ер юзининг турли жойларида юзага келаётган офатлар ав-
лодларга хавф туғдирмоқда. Заҳарли моддаларнинг энг оз миқ-
дори инсон ва бошқа тириклик учун хавфлидир, ваз^оланки, 
оддиндан тўпланиб қолган, минглаб тонна заҳарли кимёвий мод-
далар далаларда, шийпонларда очиқ сақланмоқда. Уларни тез-
да зарарсизлантириш ва инсон ҳаётига зиён келтирмаслик чора-
тадбирларини кўриш лозим. 

Ҳар бир инсон туғилгунига қадар маълум миқдорда зарарли 
моддалар маҳсулотини она орқали олиб (ДЦТ, гербицид, пести-
цид, қўрғошин, симоб, углеводородлар ва бош.) туғилади. Кей-
инчалик унинг танасида шу моддалар тўпланиб боради. Чунки 
инсон яшаган муҳитда зарарли моддалар, газлар, оғир метал-
лар чанги етарлича тўпланган. Муз^итнинг экологик ҳолати ин-
сон экологиясини аниқлайди. Бунинг натижасида инсон табиат-
нинг ажралмас қисми, унинг абиотик омиллари билан узвий му-
носабатдаги компонент эканлиги тасдиқланди. 

Маълумки, инсон эволюцияси инсоният тарихи, инсоннинг 
Ер, атроф-муҳит, ўсимлик ва >^айвонга бўлган муносабатлар 
тарихидан иборатдир. Миллион йиллар давомида юзага кел-
ган биологик системалар ўзгаришига фақат инсонгина сабаб 
бўлган, эндиликда унинг ҳаёти ўзи эгаллаган табиат ва ўзи ярат-
ган жамият ўртасида турғунлик муносабатини ўрнатишига боғ-
лиқдир. 

Чарлз Дарвиннинг «Турлар келиб чиқиши» ва «Инсоннинг 
пайдо бўлиши» ҳацидаги илмий асослари инсоннинг атроф-му-
ҳит билан муносабатларини аниқлашда «ибтидоий» халқлар 
^волюциясини ўрганишга йўл очади. Шу жойда «Инсон» (Одам) 
тушунчаси ва қандай табиий муҳитда инсон ривожланган деган 
саволлар юзага келади. 

Бу ерда «Одам» тушунчасини изоҳлашда биринчи навбатда 
унинг инте;шект даражасини, яъни бош мия ривожланишини ино-
батга олиш лозим. Бизнинг ҳозирги юксак ривожланган бош ми-
ямиз эЕолюциянинг анча кейинги маҳсулотидир. Одам туркуми 
(Ното)иинг паст табақалари бўлмиш австралопитеклар мияси 
)уажмн 428 дан 530 см-̂  гача бўлиб, )^озирги маймунлар миясидан 
озгина ортиқроц бўлган, холос. Айрим тадқиқотчилар маълу-
могларига кўра, инсоннинг қадимги аждодлари бўлмиш рама 
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питеклар ва австралопитеклар сўзлаш қобилиятига эга бўлма-
ган ва оловдан фойдалана олмаган. 

Инсонни одамсимон маймунлардан аниқ чегаралайдиган 
белги бу иш қуролини тайёрлаш ва ундан фойдаланишидан ибо-
ратдир. Бу борада ибтидоий одамлар тасодифан таёқ ёки тош-
дан фойдаланиб, кейинчалик ишлаб чиқариш асбоблари (тош, 
ёғочдан), қурол яратган бўлишлари мумкин. 

«Қадимги одамлар» очиқ майдонларда, даштларда пайдо 
бўлган деган назарияни олимлар исботладилар. 

Кейинги маълумотлар бўйича қадимги гоминидлар бундан 6 
млн. йил аввал, австралопитеклар эса 5 млн. дан 1 млн. йил 
аввал Ер юзида яшаган (Вендт, 1988). Рамапитеклар ҳаёти 
тўғрисида жуда кам қолдиқлар топилган, тахмин қилинишича, 
улар ОЧИҚ саванналарда яшаб, тош ва таёқлардан фойдаланган 
бўлса ажаб эмас. 

Шарқий ва жанубий Африка ҳудудларида топилган кўп 
ашёлар австралопитеклар маданияти ва шу вақтнинг атроф-
муҳити ҳақида анча маълумотлар беради. Масалан, жанубий 
Африка австралопитекларини биринчи марта марказий Транс-
ваалда топган Раймонд А.Дартдир. У кўплаб павианлар бош, 
бел суякларини топади ва олимнинг фикрича, австралополи-
теклар илдиз, мева ва ўсимлик танаси билангина озиқланмас-
дан, оддий учли, қиррали ёғоч, тош қуроллар билан катта ҳай-
вонларни ҳам ов қилганлар. Шарқий Африкада тош қуроллар 
топилган. 

Сақланиб қолган ашёлар шуни кўрсатадики, австралопитек-
лар павианларни фаол ов қилишган. Австралопитеклар ов қилиш 
ва териш, йиғиш хўжалигининг бир шаклига эришадилар. Улар 
кам сонли бўлганликлари туфайли ҳам табиий экосистемалар 
турғунлигини бузган эмаслар. 

Инсон эволюциясида овчилик ва табиат ма^^сулотларини йи-
ҒИШ борган сайин такомиллашиб боради. Бундан 0,5 млн. йил-
лар аввал Африка ва Осиёда ибтидоий одамлар (Homo erectus) 
яшаган, айниқса, пекин одами (синантроп) яшаган жойларда 
кўплаб тошга айланган мевалар, уруғлар ва буғу, кийик, от 
суяклари, кул, тош қуроллар топишган. Демак, инсон ривож-
ланишининг илк даврида оловдан фойдаланган (:!^айвонлар 
гўштларини оловда қовурган, бунга куйган суяклар далолат 
беради). 
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Homo sapiens га яқин аждодларда янги, такомиллашгаи, олов-
да куйдирилган учли қуроллар пайдо бўлади. Ишлаб чиқариш 
ва ов қуролларининг такомиллашган шакллари неандертал 
одамлар даврида пайдо бўлган ва улар турли ҳайвонларни ов-
лашган. 

Неандерталлар катта ўтхўр ғор айиқларини овлаганлар, са-
баби унинг гўшти, ёғи озуқа бўлиб, териси одамларни совуқдаи 
сақлаган. Қишки совуқларда неандертал одамлар айиқлар ух-
лайдиган ғорларга кириб жон сақлаган ва шу ердаги айиқни 
ўлдириб, улардан фойдаланган. Шундай йўллар билан инсон 
ўзидан 10 баробар кучли ҳайвонларни енгиб, табиатнинг айрим 
компонентлари устидан ҳукмронлик ҳам қшш бошлаган. Айиқ-
нинг бош ва бошқа суяклари Марказий Оврўпа ғорларида, ши-
молий Япония, Амур ва шимолий Сахалин, Осиё ҳудудлари, 
масалан, Зарафшон ғорлари, Сурхондарё Тешиктош ғорида 
Сурхон неандертали ҳам топилган. 

Охирги музликдан кейинги давр одамлари анча такомиллаш-
ган оловли қуроллар (найза, садоқ, сопқон, грапун)дан фойда-
ланиб катта сутэмизувчи ҳайвонларни кўплаб овлайдилар. Муз-
лик даври охирида катта )^айвонлар йўқолиб кетади. Лекин ма-
монт, жунли носорог ва катта шохли буғуларнинг йўқолиши 
тошкўмир даврида қандай даражадалиги аниқ эмас. 

Маълумотларга кўра, даштда учраган плейстоцен даври-
даги мамонтларнинг (Mamonteus trogontherji) 4-4,25 м балан-
дликда бўлса, кейинги музлик давридаги мамонтларнинг 
(M.primingenius) ўртача баландлиги 3 м бўлиб, Африка фил-
ларидан ҳам кичик бўлган. Паст бўйли мамонтлар Дунай ва 
Сибир ҳудудларида топилган. Бу ҳайвонларнинг йўқолиб ке-
тишида овчи одамлар эмас, балки иқлим ўзгариши сабаб 
бўлган. 

Одамларда турли ибодат, топиниш маросимлари ғорлар ичи-
да ёки кўпчилик топа олмайдиган жойларда бўлган, улар ^ай-
вонлар суратлари билан безатилган, бундай жойларда ёш эр-
каклар ёки овчилар гуруҳлари тўпланишган, овдан олдин турли 
урф-одатлар ва удумларни бажаришган. Бундай ;^оллар Ер юзи-
нинг турли жойларидаги ғорлар, тош қоялардаги чизмаларда ўз 
аксини топган. 

Ибтидоий инсонларнингтасвирий санъатни ривожлантириш 
тарихи бундан 40 минг йиллар олдин бошланган ва охирги муз 
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ч.шриглча давом этган. Ундаи кейин мезолит давригача янги 
< :iii |.а г liyna.riHLUH ривожланиб, унда ҳайвонлар, ёй за садоцли 
оичпларўзаксини топган. Бундай суратларниТуркистон, Осиё, 
Л(|)р|1ка х^дудларидаги ғор ва қояларда учратиш мумкин. За-
|ia(|)MioH ғорларида скафандрали одамлар расми бундан 4 минг 
йил аввал гошга чизилган. 

Кадимги одамлар овчилик ва уруғ, меваларни териб озиқла-
miiin аи, ердаги ёввойи донларни териб олишган, кейинчалик 
I упрекни ўзлаштириб, айрим ўсимликларнн маданийлаштириб 
чс.чкоичилик кслиб чиқишига сабаб бўлган. Шу сабабли инсон 
а I роф-муҳитга бошқача муносабатда бўлиб, инсон ёввойи )̂ ай-
иом ва ўсимликдан фойдаланишни аста-секин камайтириб, уй 
хайвонлари ва деҳқончиликка катта аҳамият беради. Натижа-
ла, ерлар ўзлаштирилиши сабабли муҳитнинг экологик турғун-
ли1 и бузилиб боради. Миграция килган 1^абилаларнинг куп ов 
ҚИЛИШИ ва улар олиб келган динго итлари Австралия континен-
I ида халтали бўриларнинг йўқолиб кетишига сабаб бўлади. 
И КЛИМ ўзгариши Австралия катта майдонларининг чўлга айла-
ииши ва i^afiBomiap (Diprotodon орГа1ит)нингйўқолишига олиб 
келади. 

Плейстоцен охирларида шимолий евроазияликлар Чукотка 
ва Аляска орқали Америка континентига қадам қўядилар. Шу 
лавр одамларининг куп ов қилиши натижасида сутэмизувчи ҳай-
вонлар: Аляска мамонти, қадимги туя (Caelopes) ва от 
(Parahipparion)HHHr бошқа туркум вакиллари мутлоқ йўқолиб 
кетади. Музликлар даврида ицлим ўзгариши туфайли табиат-
дан юзлаб турлар йўқолади. 

Маълумки, Янги Зеландияга инсон қадами биринчи марта 
XIII асрда етган. Шу вақтда бу орол ёввойи :1^аЙБОнларга бой 
бўлган. Бу оролга бошқа Чатам оролидан келган Моиор қаби-
лалари катта (250 кг) ва ҳайбатли моа қушларини ов қилиб, оқ 
ганли колонистлар келган вақтда бу қушлар йўқолиб бўлган. 
Мадагаскар оролларига келган жануби-шарқий осиёликлар кўп 
хайвон ва страус каби қушларнинг йўқолиб кетишига сабаб 
бўладилар. 

Янги Зеландия, Мадагаскар оролларида ўсимлик ва ҳайвон-
ларнинг фойдали турларининг аста-секин табиатдан йўқолиши 
нисонлар ^аётига ўз таъсирини кўрсатади. 
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2.6.1. Инсон демографияси ва унинг узгариши 

Тошкўмир даврида иқлим омилларининг оғирлиги, озуқа-
нинг етишмаслиги, катта ва йиртқич >^айвонларнинг хавфи, тур-
ли хил касалликлар, эпидемиялар шу даврдаги инсон умрининг 
1^ис1^алигига сабаб бўлган. Маълумотларга кура, шу вақтда не-
андерталлар 30 йил, музлик давридан кейин ва мезолитда Homo 
sapiens бироз узоқроқ яшаган. Улар яшаган жойларда инсон сони 
кам бўлиб, оғир экологик шароит таъсирида болаларнинг кўплаб 
ўлишига сабаб бўлган. 

Антрополог олимларнинг илмий ишларига қараганда, палео-
лит даврининг бошланишида, бундан 1 млн. йиллар олдин ин-
сонлар фақат Африка ҳудудидагина яшаганлар, уларнинг уму-
мий сони 125 минг атрофида бўлган. Мезолит даврида, тахми-
нан бундан 300000 йил аввал инсонлар сони 1 млн. га етади. 
Улар Евроазия ҳудудларида яшайди. Палеолит даври охирида, 
бундан 25000 йилларча аввал неандерталлар ва кроманонлар 
бир вақтда яшаганлар, уларнинг сони 3 млн. дан ортган (Клау-
зеевиту, 1988). 

Неолит даврида биринчи демографик ўсиш кузатилади, ин-
сонлар ўтроқ яшашга ўрганади, уй-жой қуради, 1^ўлга кўплаб 
^^айвонларни ўргатади, ўсимликларни маданийлаштиради. Биз-
нинг эрамиздан 8000 йиллар аввал дунёдаги одамлар сони 5 
млн. атрофида, бизнинг санамиз бошлангунга қадар а;^оли сони 
250 млн. га етади. Шундан 16 аср ўтгандан кейин бу сон 500 
млн. га кўтарилади. Бу соннинг 1850 йили 1 млрд.га етиши 
учун инсониятга 250 йил ривожланиш керак бўлган. Дунёда 
инсонлар сони 1930 йили 2 млрд. 1960 йили 3 млрд., 1986 йили 
5 млрд., ҳозирги кунда 6,4-6,5 млрд. атрофида, 1930 йилдан 
шу кунгача оврўпаликлар 100 млн.га, Осиё аҳолиси эса 1 
млрд.га кўпайган. 

Ҳозирги кунда жаҳоннинг ҳамма мамлакатларида аҳоли сони 
тўхтовсиз ўсиб бормоқда, бунга медицина хизмати озиқ-овқат, 
уй-жой таъминотининг яхшилиги сабаб бўлмо1^да. Тахминлар-
га қараганда, 2012 йилда Ер юзида 7 млрд.ча, 2050 йили эса 13 
млрд. аҳоли яшайди (3-расм). 
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3-расм. Ер юзида инсонлар сонининг у сиги диаграммаси 

2.6.2. Биосферада инсонларнинг osyi^a манбалари 

Инсоният пайдо бўлибдики, у ҳам биосферадаги б<?шқа ти-
рик организмлар каби osyi^ara муҳтож бўлган. Агар ўтган минг 
йилликларда инсон узига оғир ме:^нат билан озуқа топган бўлса, 
унинг кейинги ривожланиш тарихида }̂ ам қаттиқ қиш, сув тош-
қинлари, ёнғин, қурғоқчилик каби табиий офатлар унга очлик 
ва кўплаб ўлим олиб келган. Масалан, озуқа маҳсулотлари 
етишмаслигидан жаҳоннинг кўп мамлакатларида очарчилик 
бўлган; ўтган асрда очликдан 100 млн. хитойликлар ва 50 млн. 
чиндлар ўлган. 1992-93 йиллар Африканинг фақат Самали дав-
латида 2 млн .дан ортиқ а)^оли очлик азобини тортди, уларнинг 
канчаси ҳаётдан кўз юмди. 1980 йилдан бошлаб, жаҳоннинг 71 
рнвожланаётган мамлактларида 1,4 млрд. одам очликда яша-
ган, шундан 420 млн. очарчшгакда, 850 млн. туйиб овқат ема-
I аи, ундан ташқари 780 млн. жуда камбағал бўлиб, озуқа, жой, 
кийим олишга имконсиз бўлган. Уларни тўйдириш учун 30-50 
млн. т ғалла керак бўлган. 

Ҳозирги кунда Ер юзи а;^олисининг 2/3 қисми сифатли озуқа-
I а эга эмас, ундан ташқари 50 % аҳоли тўйиб овқатланмайди, 
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25 % а}^олида доимий очлик бўлса, ҳар й т ш 10-30 млн. одам 
очликдан ўлади. Шу сабабли усиб бораётган а?^оли сонини озуқа 
маҳсулотлари билан таъминлаб бўладими ёки йўқми, деган му-
^им муаммо турибди. 

Бирлашган миллатлар ташкилотлари кошида халқаро бир-
лашган координацион гуруҳнинг маълумотига кура, Ер юзида 
етиштирилган ва денгизлардан олинган озуқа маҳсулотлари асо-
сида 31,5 млрд. аҳолини боқса бўлади. Рус иқтисодчиси К.Ма-
линнинг )^исобларига кўра, қуруқликка фақат маданий ўсим-
ликлар экилса, улар ҳосили билан 50 млрд. аҳолини боқиш мум-
кин. Келаётган йилларда инсонлар озуқаси асосини нималар 
ташкил ҚИЛИШНИ олдиндан айтиш қийин. Еягил ва тез } а̂зм бўла-
диган балиқлардан денгиз сувўтлари, турли микроорганизмлар 
ҳам юқори сифатли оқсил модцалар ҳосил қилувчилар, озуқа 
манбаида маълум ўрии эгаллайди. Агар 250 кг оғирликдаги си-
гир 250 г ОҚСИЛ моддаси берса, 250 кг оғирликдаги ачитқи зам-
буруғлари 650 кг оқсил ҳосил қилади. 

Келажакда дуккакли ўсимликлардан олинадиган оқсиллар 
аҳолини озуқа билан гаъминлашда катта рол ўйнайди ҳамда 
қишлоқ хўжалигида турли кимёвий моддалар, шу жумладан, 
азот ўғитларини ишлатиш йўли билан юқори маз^сулот ишлаб 
чиқариш йўлга қўйилади. 

Инсон з̂ ар ойда ўз оғирлигига тенг озуқа истеъмол қилади. 
Ҳисобларга кўра, инсонга бир кунда 630-750 г буғдой /2410/, 
бир йилда эса 200-274 кг буғдой керак бўлади. Бу маҳсулотни 
етиштириш учун деҳқон )^ар бир гектар ердан 5 т атрофида ҳосил 
олиб, йилига 17 одамни боқиши лозим. 

Ҳозирги кунда қуруқликнинг керакли жойларидан унумли 
фойдаланилса, 10 млрд. одамни озуқа билан таъминлаш мум-
кин. 

Сайёра катта, ундан фойдали ерлар майдони 13,5 млрд. гек-
тарга етади. Шундан 1,4 млрд. га маданий ерлар (экинзорлар, 
боғлар), 1,1 млрд. га ер бузилган, ўсимликлар устириш учун 
кераксиз бўлиб қолган, тежамасдан ишлатилган майдонлар 4,4 
млрд. га чўл, ярим чўл, Арктика, Антарктика, юқори тоғли 
чўллар майдони 3,3 млрд. гектарга тенг, 1 млрд. гектари чўллар-
га қўшилган. Ер шарида 2,6 млрд. га ўтлоқзорлар бор, шундан 
300 млн. га бузилган, шўрланган, фойдасиз ҳолга келган. Фой-
дали маданий ерларнинг 50% и ҳосилдорлик қатламини йўқот-
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I аи, 600-700 млн. га ер эрозняга учраб, ма)(^сулдорлиги паст бўлиб 
колган. lip юзи буйича узлаштирилмаган 0,4-0,9 млрд. га ер дол-
ган, холос. 

Дснгиз ва океанлар махсулоти ҳам инсон озуқа манбасини 
асоси ^исобланади. Агар 1960-1970 йиллар денгизлардан 40,2 
млн. дан 70,5 млн.т маҳсулот йиғиб олинган булса, ўртача йи-
гнлган ма^^сулот йилига 5,8 % га ортиб борган. Кейинги йиллар-
да маз^сулотлар олнш камайган. Фақат Атлантик океанидан 
кейинги 10-15 йил ичида бали1^ овлаш 1,2 млн. т га камайган. 

Ички сув ҳавзалар (дарёлар, кўллар, сув омборлари, балиқ-
чилик ҳовузлари) ҳам балиқ маҳсулотлари беради, лекин озуқа 
манбаси ҳамма жойларда }̂ ам бир хил ва юқори эмас, айниқса, 
Ўзбекистонда балиқ кам. Қншлоқ хўжалигини ривожлантириш 
учун ландшафтларни бузиш, экинзорларда кўплаб ўгитларни 
ишлатиш экосистемалар турғунлигини бузди. Ўрмонзорлар май-
дони қисқарди, табиий сувларнинг умумий оқими ўзгариб, кат-
га >^удудларда сувдан фойдаланиш йўлдан чиқди, экинзорларни 
бегона ўтлар босди, тупроқ унумдорлиги пасайди, эрозияга уч-
ради, тупроқдан жуда катта техника кучи ёрдамидагина >^осил 
олинади. Натижада кетган харажат олинган ҳосил қийматидан 
юқори бўлади. Ер юзидан фойдали биоген ва минерал иоцдалар 
ювилиб сув з^авзаларига тушди. Масалан, Оврўпо ерларидан 
ювилган гумус ва фосфор катта дарёлар (Дон, Днепр, Волга)да 
фитопланктони ҳад дан зиёд тез ва кўплаб ривожланишидан сув 
«гуллаб», катта миқдордаги сувўтлар массаси (бир м2/кг)нинг 
чириши натижасида сув сифати бузилди, ичишга, айрим ҳолда 
хўжаликда фойдаланишга мумкин бўлмай қолди. 

Қишлоқ хўжалигида ҳосилни ошириш мақсадида қўлланил-
ган 60 дан ортиқ кимёвий бирикмаларга экинзорларда учрайди-
ган кўп организмлар, шу жумладан, 400 дан ортиқ ҳашаротлар 
гурлари чидамли бўлиб қолди. Энг кучли заҳарли моддалар 
уларга таъсир қилмай қўйган. Бунинг натижасида экинзорлар-
да зараркунандалар борган сайин кўпайиб, фойдали ўсимлик-
лар ҳосили камайишига сабаб бўлмоқда. Уларга қарши заҳар-
ли моддаларни қўллаш экологик тенгликни бузди, тупроқ, сув-
ни заз^арлайди, етиштирилган озуқа маҳсулотлари экологик тоза 
бўлмайди, у ўз навбатида инсонлар саломатлиги ёмонлашиши-
\ а слиб келади, турл1г касалликлар пайдо бўлиб, ўлим кўпаядп 
па х.к 
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2.6.3. Инсоннинг биосфера экологик 
ҳолатига ижобий таъсири 

Инсон уз фаолияти билан атроф-му;^итнинг :1^олатига қадим-
дан таъсир килиб келган. 

Агар утган асрда йили табиатдан биттадан тур йўқолган 
бўлса, кейинги 50-60 йил ичида 76 дан ортиқ турлар йўқолиб 
кетган, 600 га яқин турлар эса йўқолиш арафасида. Бунга асо-
сий сабаб, турларнинг яшаш жойи бузшшши, қисқариши, ов-
лаш, тутиш, заҳарланиш ва 

Чўл, дашт ;^удудлар экосистемалари }̂ ам инсон фаолиятидан 
четда қолгани йўқ. Масалан, Оролнинг қуриган қисмидан кўта-
рилаётган тузли қумлар атроф-му5^итни 1,5-2 млн. гектардан ортиқ 
ўтлоқзорларни шўрлашга олиб келди. Натижада бутун тирик тур-
лар таркиби, MHiyiopH, уларнинг ма}^сулдорлиги ўзгарди. 

Тоғ, тоғ ёнбағирларида ўрмон дарахтларининг аёвсиз кеси-
лиши, шундай жойларда иқлимнинг ўзгариши, сув оқиб кети-
ши, намлик кам тўпланиши, ўсимликлар қоплами сийраклаши-
ши, уларга мослашган ;^айвонлар ва }^ушларнинг шу ерлардан 
кетиб қолиши сабаб бўлади. Маълумки, эволюцион ривожла-
нишда ҳайвон ва ўсимликлар бирга яшашга мослашган. Эколо-
гик шароит қулай бўлган жойда улар ўзларидан насл қолдиради 
ва шунинг натижасида табиий экосистемалар са1^ланиб колади. 

Инсонлар ўз )^аёти, келажак авлодни сақлаб қолиш учун та-
биий системаларни бузмаслиги, ифлосламаслиги, за^^арламас-
лиги керак. 

Инсоннинг ижобий экологик фаолияти ноосферага ўтади. 
Органик дунё бир неча эволюцион ривожланиш даврларини 
ўтган, яъни: I) Биологик моддалар айланиши ва биосферанинг 
юзага келиши; 2) Кўп ҳужайрали организмлар пайдо бўлиши ва 
ҳаётнинг циклик тузилиши мураккаблашиши. Бу икки ҳолат 
биогенез деб ҳам айтилади; 3) Эволюцион ривожланишнинг учин-
чи босқичи — бу инсонлар жамиятининг юзага келиши, унинг 
таъсирида биосфера эволюциясининг даном этиши ва ақлий сфе-
ра ноосферага айланишидир. 

В.И.Вернадскийнингфикрича, XX асрда биосфера ривожла-
ниб ноосфера юзага келади. Инсон тирик организм, тирик мод-
да ва у биосферанинг маълум функциясини бажаради, биосфера 
тузилишида қатнашади. 
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Виосферанинг онг сфераси-ноосферага айланишини қуйида-
t ича изохлаш мумкин: 1) Инсон эволюциясини бошланиш дав-
рида у яшаш учун биосферадан керакли !^аётий маҳсулотлар 
олди, 1^о'1диқларини биосферага қайтарди, ундан эса бош1^а орга-
чи'шлар фойдаланди. Инсоннинг бу фаолиятиуни бошқа орга-
низмларлан ажратиб туради; 2) Инсон жамияти ривожланиши 
DvuidH табнат қонунларини инобатга олмай биосфера турғунли-
гнни бу^мага киришди; 3) Ҳозирги кунда инсон атроф-муҳитга 
таъсир килганини тушуниб етди ва табиат қонуни билан ҳисоб-
1аишшга > а̂мда уии имкониятларидан тўғри фойдаланишга ки-
ришди; 4|Биосферадан ноосферага утишда инсон жамият билан 
сабиат ypi асидаги муносабатларни ак;л-идрок билан бошқариш 
»я маъяум мақсадларга йўналтирилган инсон фаолияги табиат 
оилан жамиятни жуда узоқ вақт гормонал ривожланишига олиб 
келшпи асн бўлди. 

Ҳар қандай тнрик организм, шу жумладан, инсон хам био-
сферани}п биологик элементи, табиат мухофазаси инсон тарац-
чисти. гаркхи ва маданияти муҳофаэасидир. 

2.6.4. Инсоннинг биосферага салбий гаъсири 

Турли габиий офаглар, очарчилик инсонлар сони камайиши-
sii сабаб бў1(моқда. Масалан, 1975 йилда .Кигойда бў)нан ер 
спткининшлан 600 мингдан ортиқ одам ўлган бўлса, 1985 йилги 
МехиЕО];аги ер қимирлаш 20 минг, Колумбиядаги вулқон 26000, 
Лрманисгондаги ер қимирлаш 25000, Гожикистондаги эса 1000 
лан ортик ода млар узншпга сабаб бўади, 2001 ннл январ ойи охи-
рида Хиндисгондзгя ер силкинипнща 40 мингга яқин киши )^алок 
булган. 1990-93 ЙИЛГЙ Сама1падаги очарчилик туфайли 200000 
лак ортик ахоли ўлтан 

2005 йиа октябр бошида Ҳиндистоннинг Кашмир худудида 
ер силкинишида ШООООдан ор1ИК одам yjH'aH. 

A M M O инсоннинг табиатга кўрсатган салбий таъсири хилма-
хиидир. Масалан, урмонлардаги ёнғин сабабли минг-минглаб 
. ектар ерда дарахтлар, улариинг органик моддаси ёниб кетади. 
А iнантик океан }'стидан учяб ўтган реактив самолёт 35 т кисло-
род ютиб, атмосферага ютган кислороддан ортик заҳарли газлар 
чикаради. Ерга хаддан зиёд куп •за)^арли моддалар ишлатилиши 
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таъсир кўрсатади, улартирик организм танасида оксидланиш, 
тикланиш, парчаланиш ва қўшилига жараёнларида ;^ужайра 
органик моддаларини ифлослайди, организм генетик белгнси 
узгаради, яъни аёллар ҳомиладорлиги бузилиши, боланинг чала 
туғилиши, болалар улими орти'ии, юрак-!^он тоыир, ошқозон, 
жигар, буйрак, рак касалликлари, уйқусизлик каби ҳолатлар 
кўнаяди. Ривожланаётган мамлакатларда пестицидларни 
қўллаш натижасида ;^ар йили 375 мин! одам заҳарланадн, улар-
дан 10 мингдан ортиғи ўлди. Заҳарли гербицид ва пес шцидлар 
қушлар, сув ҳайвонларига салбий гаъсир қилади. Масалан, 
АҚШнинг сув ҳавзаларида учрайдиган биологик орг анизмлар-
нинг 80% и тери ва жигар раки билан зарарланган. Канада сув!1-
нинг бапиғи жигарида шиш бўлган, 5% ли нефтдан сувўтлар. 
умуртқасизлар, балицлар, тюлен ва китсимонлар улади. Сувда 
айрим оғир металлардан жуда оз ми!у1орда тирик организм-
ларга зиён етади, яъни уларга симоб (0.05 мг/л, мис /0,05/, кад-
мий /0,02/, фенол /0,5/, аммоний /1 MI л/, цианид /О.ОЗмг.л/ каби 
лар организмлар .^^аракатини бузади, куп баликлар улади ва ик • 
сонга сапбий таъсир кўрсатади. 

2.6.5. Биосфера генофондининг йў|^олиши 
ва уни тиклаш йўллари 

Инсон ўз ҳаёт фаолиятида табиат ва унинг элементларига 
таъсир қклиб келг«10191а. Унинг салбий ҳаракати натижасида Ер 
юзидан кўплаб флора ва фауна вакиллари йўқолиб кетди, жум-
ладан, 1600 йилдан шу кунларгача дунё буйича қушларнинг ! 62 
тури ва тур вакиллари, сутзмизувчиларнинг 255 тури, Австра-
лия халтали ҳайвонларининг 425 % и йўқолиш хавфи остида 
қолган. Бу )^олатга айрим мисоллар кел гириб ўтамиз, яъни, 1827 
йили Полшада ?^озирги муузли ҳайвонлар aждoли^iинг охирг и 
тури (Bos primigentus) ўлди.168! йили Маврикия оро;!ида Дронт 
йў1^олди. Бу ерга XVIII асрда колонизачорлар :^елиши билан 
оролдаги қушларнинг 28 туридан 24 таси йўқолди. 1765 йкли 
Камчатканинг Камандор оролидан о?;ирги денгиз си1 ири, 1870-
! 880 йиллар жанубий Африканияг икки зебра тури-бурчеляа ва 
квачча зебра;1ари ер юзидан йўқолди. Тассдифан Хиндистонда 
бизон ва зубрлар оз ми1у10рда сақланиб қолди. 
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Ҳар хил маълумотларга кўра, >^озир Ер юэида 2-3 млн. срга-
низм турлари бўлиб, улардан i,5 млн ҳайвон ва 350 (500)000 
ўсимлик гурларн мавжуд, Баьзи маълумотларга кўра, фақа г 
хашаротлар сони о-! 2 млн. iypiiH гагакил килар жан. Уларнинг 
KYiijiapn 4'анга кирган эмас. 

Ҳозирга вақтда ўсишшю!ар о.гшминиш 25-30 мингrynj'm ўсим-
ликтурлариски дунсда маълум гурларнин! !(Нииг 1!ўқолиб 
кетиш хав4!и бор. С'обик Иггяфо'^нинг «Қи::и.г; кигоб).ига (1944 
йш!) 603 га ryjuiH ўсимлик, мо.члар (90 тур), лшлайниклар (70 тур), 
замбуруғлар (50 lyp) киршюн аи. Аш лия қирғоқларида учрайди-
! ан денгиiсувўтларяниж уч қисми, Фраи!и[мда учрайдигая зам-
буруғларнт» 4?.% и йўқолиш арафаснда гурибд!i, 

Ҳайзсш турлари ҳам катта хаВ(|) остидадир. >{<.умладаи, [ авай 
<.;ролла[)1(ла учра11ДИ1'ан 1061 эндемик моллюскаларииш бООтури 
йўқолии, 400 тури ;к.а хавф оствда. Шимолий Амсрикада учрайди-
ган мньгдан ортиқ MOJuirocKajiap турлирииши 40-50% и йукояиб 
кстиш арафасида. Оврўпа каинлаклирииинг 2/3 қисмн йўлолиш 
хавфида бўлса, Германия з^дулила кейинги 50 Гшл ичида кундулп. 
каиалакларнинг 27 % и ўлиб кстган. 'Гуркисгон(!нш тоғли тумаки 
f-'ap6i«i 1 ян -llJawja учращди!!-!» i 50 куш!узги капалаклар гуридан 
121 аси (8®'!iMiyKOjB'aH, 18° о и жуда л(.мм булиб цолган. 'Ж'.а;>̂ он «Қнзаи 
кто6»И1а ба.(ш1^!арниш ! Ь8 тур ва 25 кичйктур вакиллари кири-
•I ияиб, улар йўқодиб кетиш ханфида бўлса, Оврўпа чучук сувлари-
да у чрайдиг ан бсшиқ турларининг 52,3% и йў1^олиш арафаси-
ча кот ян. Кейинги 15 йилларда монах ^юлени, осиё гепарди, гу-
рои арслони, жайрон, к^шшг бўри ва 6aniugiap йўцолиб кетди. 

1975-80 йилларда РоссиянингОврупа цисмида ҳар йили 2,4 
мпн.туёкли лайвонлар, Лвстралиада 1960-80 йиллар ичида 25 
млн. кенгуру отилтан. Бу1-5дан 10 йнл аввал Кймнда 100000 фил 
oiitfiif6, ундан 10000 т суяк олинган 1982 нилн АҚШдан 778 
минг кушлар ОЧИҚ импорт килингак, у лардан 66 минги каран-
тин дазрила улган. 

Соби!^ 1!т1 ифо1^ з^удудида 42"'i) ноёб доривор усимлиюшр йук 
килингав, У.-бекксгонниш узида лолалгр, цшроч, ўлмас ўт, 
шафран, кийикўт. бута чар, дарахгяар борган сайин табчагда 
камайиб бпрмохда, 

Кушлар, судралиб юрувми, сутэмизувч;/ х_айвонлар11И iyтпб. 
«п'иб, нобуд ҚИЛИШ табиатда тирнк организмларсони камайи-
!шп а сабаб бўлмоқда. 
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« 

9) Табиий экосистемаларда тирик организмларнинг ўз-ўзи-
ни бошқариб туриши, улар сони, қалинлиги, турлар хил-
ма-хиллик даражалари ва маҳсулдорлиги доим назорат 
остида бўлади; 

10) Турли табиий офатлар туфайли бузилган, ўзгарган сис-
темалар (ёнғин, ер силжиши, сув босип!, ер қимирлаш)ни 
тиклаш чора-тадбирлари кўрилиб, экосистемалар таби-
ий ;1^олати, элементлари са1у1анади. 

11) Табиий системалар ичида ва организм уртасидаги турли 
биологик муносабатлар, уларнинг бир-бирига боғликли-
ги, турғунлиги ва ўзгариб туриш сабаблари ўрганиб бо-
рилади, экосистемалар ичида биотик муносабатлар хар 
хил ва мураккаб бўлганлиги туфайли шу муносабатлар 
таъсир қиладиган омиллар, биологик тузилишлар таҳлил 
қилинади; 

12) Инсон табиатга ижобий таъсир қилишни бошлаши билан 
аста-секин бузилган муҳит тикланиб боради; >^аттоки 
шнмолий қутблар, тундра, дунё океани ўртасидаги орол-
лар, тропик ?^удуд чангалзорлари )^ам инсон таъсирига 
учради; инсон 1^адами етмаган жойларга техника, само-
лётлар Ш0ВҚИНИ, ядро синовларининг тўлқинлари етиб 
борди. Кўпчилик табиий экосистемалар маданий, сунъий 
экосистемалар билан алмашди. Лекин табиий жойларни 
тиклаши ва шу жойларда экологик 1^онунларни қайта буз-
масдан осойишта, тўқ, тинч яшаши зарур; 

13) Юқори }^осил олиш мақсадида яратилган сунъий экосис-
темалар, инсонга кўп озуқа маҳсулоти берадиган навлар 
ўстирилиб, уларга мослашган зараркунанда ҳашаротлар 
кўпайиши камайтирилади. 

Лекин маданий экинзорлар майдони кенгайиши билан айрим 
жойларда зараркунанда }^ашаротлар майдони кенгайди. Ҳаша-
ротларга қарши қўлланган турли кимёвий заҳарли моддалар туп-
роқ, сув, ҳаво, етиштирилаётган ма;^сулотни заҳарлади. Иккин-
чи томондан қўлланилган моддаларга кўпчилик ҳашаротлар мос-
лашди, кўп ва тез ривожланадиган бўлди. Зараркунанда ҳаша-
ротларга қарши курашнинг энг эффектив услуби бу биологик ус-
луб бўлиб, зарарли ҳашаротга «ўзлаштирувчи озуқа» ёки «пара-
зит-хўжайин» системасида олиб борилган кураш экинзорларда 
яхши натижа бериб, хосил экологик гоза саклая?,:(игин булдч. 
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Биосферада биологик турғунликни caiyia6 қолншнинг асоси-
да экологик қонуилар, яъни организмлар ривожланиши абиотик 
омиллар таъсирида ва биотик муносабатлар ҳамжи;^атлигида 
уларга боғли!^ ҳолда боришини билиш, популяциялар, биоце-
нозлар ва экосистемалар аъзоларининг сони, миқдор таркиби ва 
қалинлиги, тузилишини бузмаслик, бузилган табиий жойларни 
тиклаш инсоннинг вазифасидир. 

Табиат, унинг турли муҳитлари, табиий бирликлар, тирик 
жонзотлар ва биологик маҳсулотларнинг экологик тозалигини 
назорат қилиш инсонларни заҳарли моддалар таъсиридан сақ-
лаш, қишлок^ хўжалигида етиштирилган экологик тоза маҳсу-
лотлар билан аг^олини таъминлаш каби муаммоларни }̂ ал қилиш 
инсониятнинг асосий вазифасидир. 

Инсон ўзи яшаб турган муҳитни муҳофаза қилиши, ўз авло-
дига тоза, гўзал, ранг-баранг бой табиат, озод ва обод ватан 
қолдириши керак. 

3-БОБ 

экологаянинг НАЗАРИЙ АСОСЛАРИГА КИРИШ 

Ҳозирги замон экологияси шундай асов отки, уни жилов-
лаш ва ўргатиш жуда мушкул. Бунинг учун табиий во1^еликлар-
ни тушуниб, уларнинг келиб чиқиш сабабларини аниқлаб, сал-
бий ҳолатларни тузатищга ижобий ёндашадиган, табиат қонун-
ларини инобатга олибгина қолмасдан, балки шулар асосида ўз 
ҳаёт-фаолиятини тузадиган кишиларгина экологлар қаторига 
киришимумкин. 

Табиатнинг экологик Х10лати бузилиши - тупроқ, ҳаво ва сув-
нинг тириклик учу н зарарли моддалар билан ифлосланиши, ўсим-
лик ва )^айвонларнинг фойдали турлари камайиб кетиши, тўқай-
зорлар ва тоғ ён-бағирларидаги бута ҳамда дарахтларнинг кеси-
лиши каби ,^олатлар натижасида табнатни муҳофаза қилиш ҳозир-
ги куннинг энг оламшумул вазифаларидан бири бўлиб қолди. 

Халқ хўжалигииинг турли TapMoiyiapn ривожланиши—та-
биий ландшафтларнинг тез ўзгариши, янги қишлоқ ва шаҳар-
ларнинг пайдо бўлиши, а.^оли сонининг кўпайигаи, энергия, сув 
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