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К И Р И Ш

Узбекистан Республикаси Олий ва урта махсус таълим 
вазирлигининг ахборотномасида Ю КТМ Ж  (ТошДТУ) ва 
ЙК.МЖ (ТАЙИ) мутахассисликларини бирлаштириш асо­
сида Б521300 — «Ер усти транспорт тизимлари» йуналиши 
буйича бакалаврлар ва М521303—»ЮКТЙК,МЖ» мутахас- 
сислиги буйича магистрларни тайёрлаш кузда тутилган. Шу 
асосда, ТошДТУ ва ТАЙИ кршидаги мутахассисликлар бир- 
лаштирилиб, ТАЙИ кршида етакчи «ЮКТЙКМЖ» кафед- 
раси ташкил этилди. М521303 — «ЮКТЙКМЖ» мутахас- 
сисликлари асосида магистрларни эксплуатация (фойдала- 
ниш) ва конструкторлик буйича тайёрлаш кузда тутилади.

Б521300 — «Ер усти транспорт тизимлари» йуналиши- 
нинг бакалаврлари учун умумий юклама (лаборатория иш ­
лари, тест саволлари) 172 соат кдлиб белгиланади. Жумла- 
дан, бакалаврларга уКитиладиган 4 та махсус — «Юк кута­
риш машиналари» (50 соат), «Махсус кранлар» (18 соат), 
«ЮКТМЖнинг металлоконструкциялари» (18 соат), «Ташиш 
машиналари» (24 соат) фанларини уз ичига олади.

Ушбу махсус фанлар буйича жами 110 соат, шундан 42 
соатли маъруза, 44 соатли лаборатория ишлари, 16 соатли 
мустакил иш (курсавий лойи^а), 8 соатли уз устида ишлаш 
машгулотлари укцтувчи рахбарлигида олиб борилади. Шу 
туфайли хона машгулотларини ташкил килиш учун наму- 
навий дастур, ишчи дастур, лаборатория ишлари, тест са­
воллари ва мустакдл равишда уз устида ишлаш буйича укув- 
услубий курсатмаларни яратиш зарурати тугилди. Муаллиф- 
лар бу долзарб вазифанинг масъулиятини сезган хрлда, ушбу 
укув кулланмани ёздилар ва мутахассисларнинг мулохаза- 
ларига хавола этдилар.

Укув кулланмани синчиклаб куриб чикиб, узларининг 
фойдали фикр ва мулохазаларини билдирган профессорлар 
К,. X. Махкамов, Ш. А. Шообидовга муаллифлар чукур мин- 
натдорлик билдирадилар, келгусида, ишлаб чик,ариш кор- 
хоналари ва олийгохлардаги мутахассис ва педагог- 
укитувчиларнинг фикр, мулохаза, таклифларини инобатга 
олган холда, ушбу укув кулланмани такомиллаштириб, кдйта 
нашрга тайёрлашга умид боглайдилар.
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БАКАЛАВРЛАРНИНГ МАЛАКАВИЙ ТАВСИФНОМАСИ

Бакалаврларни тайёрлаш учун умумтехника фанларидан 
кейин махсус ф анлар — «Ю к кутариш  м аш иналари 
(ЮКМ)», «Махсус кранлар», «Ю КМнинг металлоконструк­
циялари», «Ташиш машиналари» буйича маъруза, амалий 
ва лаборатория маинулотлари, Ю КМ нинг курсавий лойи- 
хдси, Ташиш машиналарининг курс иши ва уз устида иш ­
лаш хона машгулотлари утилади. Мазкур фанларни яхши 
узлаштирган бакалавр битирув ишини муваффакиятли бажа- 
риш ва ишлаб чикариш корхонаси ёки магистратурага йуллан- 
ма олиш имконига эга булади.

Махсус фанларнинг мацсади
Талабани Ю КТМ нинг асосий турлари, конструкцияла- 

ри, иш. жараёнлари ва назарий (хисоблаш, лойихалаш ва 
танлаш) асослари билан таништириш.

Махсус фанларнинг вазифаси
Талабани умумий ва махсус вазифали «ЮКТМ»ни дина­

мик юкланишлар ва к>иск,а-к,айтарилувчан иш шароитларини 
инобатга олган хщ да хисоблаш ва лойихдлашга ургатиш.

Махсус фанпарни урганган талаба куйвдагиларни билиши керак
— умумий ва махсус вазифали «ЮКТМ»лари ва кур ил- 

маларининг асосий турлари ва конструктив хусусиятлари;
— кутариш ва ташиш машиналари, йигма бирликлари 

хдмда булак элементларини \исоблаш ва макнул лойихалаш 
услублари.

Куйидагилар бакалаврнинг кулидан келиши (бажара ©ли­
ши) керак

— Юктм деталь ва узелларини хисоблаш, лойщалаш ва 
танлаш (илгак, сиртмок, пулат аркон, занжир, барабан, 
блок, юлдузча, полиспаст, тухтатгич, тормоз, гилдирак, 
собачка, храповикли гилдирак ва х,.к.);

— ЮКТМ механизмларини хисоблаш ва лойихалаш (кута­
риш, силжитиш, буриш, стрела кулочини узгартириш ме­
ханизмлари ва х,.к.);
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— электродвигатель ва юритманинг нормаллаштирилган 
узелларини танлаш;

— махсус адабиёт, туплам, стандарт курсатма ва жадвал- 
лардан фойдалана олиш;

— чет тилларда ёзилган махсус фанларни мутолаа килиш;
— умумий ва махсус вазифали Ю КТМ ларнинг чет эл- 

ларда чикдрилган илгор турларини ажрата олиш;
— ЭХМдан унумли фойдалана олиш ва \.к .
Б521300 — «Ер усти транспорт тизимлари» йуналиши буйича 

таълим олган бакалавр Осиё республикаларининг шу сохддаги 
ишлаб чикариш ва илмий корхоналари талабларига жавоб бера 
оладиган билим ва тажрибаларга эга булиши, мустакил Узбе- 
кистоннинг шу сохада билимдон ва уддабурон ходимлари си- 
фатида фаолият курсатишга тайёр булиши керак.

Махсус фанлар буйича юкламанинг у кун режасида таксимланиши

Махсус 
фанларнинг номи

Фанга
ажратилг-

ан
умумий
соатлар
сони/

семестр

Хона машгулотлари, соат

маъ­
руза

мустакил иш
уз устида 
ишлаш 

(реферат 
ёзиш, 

тестларга 
жавоб, уй 

вазифаларини 
бажариш)

курс
лойи-
\аси

лаб.
иши

"Юк кутариш 
машиналари 50/V—VI 16 16 16 2

"Махсус кранлар" 18/VII 8 — 8 2

"ЮКТМнинг
металлоконс-
трукциялари"

18/VII 8 - 8 2

"Ташиш
машиналари" 24/VIII 10 — 12 2

Ж А М И 110 42 16 44 8

Х А М М А С И 110
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I  боб

«Ю К КУТАРИ Ш  М АШ ИН АЛАРИ » Ф АН И

Узбекистан Республикаси мустакилликка эришган кун- 
дан бошлаб саноат, курилиш ва кишлок, хужалиги тармок,- 
ларида ижобий узгаришлар содир булди. Бунда машинасоз- 
лик мутахассисликларининг ишлаб чикаришга кумак бер- 
ганликлари сезиларли даражада уз аксини топди.

Республикамизда улкан курилиш ишлари, ишлаб чик,а- 
риш жараёнлари олиб борилмокда. Ишлаб чикдрилган махру- 
лотлар сифатини жахон талаблари даражасига кутариш учун 
механизациялашган ва автоматлашган корхоналар фаолияти- 
ни жадаллаштиришга тугри келади. Шу туфайли 05.17.00 — 
«Ер усти транспорт тизимлари» йуналиши буйича бакалавр- 
ларни 1997—1998 укув йилидан бошлаб ТошД'ГУда тайёр- 
лашга киришилди. Шу кунларда Асакадаги «УзДЭУ» авто- 
корхонаси, Навоийдаги «Зарафшон—Ньюмонт» олтин кдзиб 
олиш корхонаси, Олмалик, ва Тошкентдаги бир каича кушма 
корхоналар ва Муста^ил Давлатлар Хамдустлигидаги иш ­
лаб чикариш корхоналари учун шу йуналиш буйича бака- 
лаврларни тайёрлаш долзарб масала булиб цолмокда. Келгу- 
сида, «Ер усти транспорт тизимлари» йуналиши талабалари 
учун мукаммал укув кулланмалари ва курсатмалари яратиш 
ишлари кенг куламда олиб борилишини замон талаблари 
такозо этмокда.

Хозирги вак,тда Мустак,ил Узбекистон Республикасининг 
океан портларига юкларни экспортга олиб чик,иш учун авто­
мобиль ва темир йулларни куришда минглаб машина ва трак- 
торга тиркалган пневмо-гидро-механик юритмали кранлар иш- 
латилмокда. Шундай экан, йул куриш ишларини сифатли олиб 
боришда университетни юкрридаги йуналиш буйича тамомлаб 
шу жойларда ишлайдиган бакалаврлар замон талабларига жа- 
воб бера оладиган билимларга эга булишлари керак.

1.1. НАМУНАВИЙ ДАСТУР

Фашшнг мак,сади: Талабани кутариш машиналарининг 
асосий турлари, конструкцияси, иш жараёнлари ва назарий 
асослари билан таништириш:
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Фаннинг вазифаси: Талабани умумий вазифаси кутариш 
машиналарини динамик юкланишлар ва киска кайтарилув- 
чан иш шароитларини инобатга олган холда хисоблаш ва 
лойихалашга ургатиш;

Фанни урганган талаба куйидагиларни б и л и ш и керак:
Кутариш машиналари ва курилмаларининг асосий тур­

лари ва конструктив хусусиятлари; кутариш машиналари, 
йигма бирликлари ва кисмларини хисоблаш ва макбул лойи­
халаш услубларини бажара олиши: кутариш машиналари 
деталь ва узелларини хисоблаш ва лойихалаш (илгак, сирт- 
мок, пулат аркон, занжир, барабан, блок, юлдузча, по­
лиспаст, тухтатгич, тормоз, гилдирак ва х-к.): кутариш ма­
шиналари механизмларини хисоблаш ва лойихалаш (кута­
риш, силжитиш, буриш ва стрела кулочини узгартирувчи 
механизмлар); электродвигатель ва юритманинг стандарт- 
лаштирилган узелларини танлаш; махсус адабиёт, туплам, 
стандарт курсатма ва жадваллардан фойдалана олиши. «Кута­
риш машиналари» фанидан олдин укитиладиган фанлар 
куйидагилардир: олий математика, чизмачилик геометрия- 
си, чизмачилик, физика, материалшунослик, назарий ме­
ханика, машина ва механизмлар назарияси, машина детал- 
лари, материаллар кар шили ги, электротехника, электрони­
ка, иссикдиктехникаси.

«Юк кутариш машиналари» фанидан кейин укитилади­
ган фанлар куйидагилардир: махсус кранлар, курилиш ва 
йул машиналари, кутариш машиналарини йигиш, эксплуа­
тация килиш ва таъмирлаш, роботлар механикаси ва мани- 
пуляторлар.

УКУВ РЕЖАСИда «Юк кутариш машиналари» фани маш- 
рулот турлари буйича 7-8-семестр учун куйидаги соатлар 
белгиланган:

— маърузалар — 60 соат;
— лаборатория ишлари — 16 соат;
— амалий машгулотлар — 16 соат;
— курс лойихаси — 3 лист.

I .  М А Ъ Р У З А Л А Р

1. Фаннинг тарихи
Кириш. Кутариш курилмалари ривожланишининг кис- 

К а ч а  тарихи. Кутариш техникасининг Марказий Осиё мам- 
лакатларидаги мутафаккирлар томонидан ёритилиши. Чор 
Россиясидаги кутариш техникасининг ахволи. КМ  конст- 
рукцияларини яратиш ва такомиллаштирилишидаги собик
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иттифок мамлакатлари олимлари, мухандислари ва меха- 
никларининг кушган х;иссалари. КМ ни лойщ аловчи, ва 
ишлаб чикарувчи корхона ва ташкилотларнинг Россия ва 
Урта Осиё мамлакатларида жойлашиш мезони.

Комплекс механизациялаш, автоматлаштириш, КМ нинг 
конструкцияларини такомиллаштириш, ишлаб чикдрили- 
шини ошириш, робот ва манипуляторларни ишлатиш иш- 
ларининг ривожланиши.

Бирхиллаштириш, блоклаш ва агрегатлаштириш жара- 
ёнлари. Стандарт элементларнинг ишлатилиши. Махрулот- 
нинг параметрик ва турли улчов каторлари.

2. Кутариш машиналари конструкцияларининг турлари
К$Ьгариш машиналарининг ишлатилиши, юритма тури, 

механизмларнинг сони, характерли конструктив белгилари. 
Ишлаш принципи, тузилиши, вазифаси, ишлатилиш жой- 
лари. Кутариш ва судровчи механизмлар: домкратлар, тал- 
лар (дастаки, электрик ва пневматик). Чигирлар, шпиллар, 
вертикал валли лебёдкалар. Дастаки, электрик ва фрикцион 
лебёдкалар. Кутаргичлар. Кутаргичларнинг турлари, эскала- 
торлар. Куприкли кранлар. Таянч нуктали ва осма х,олат- 
даги куприкли кранлар. Осма аравачали бир балкали ва икки 
балкали кранлар. Панжарали ва тулик фермали кранлар.

Чорпояли кранлар. Куприкли, стеллажли, таянч, илин- 
ган, осма кранлар-штабелерлар. Юк кутарадиган каретка- 
лар, кутаргич платформалар. Консол деворий йул буйича 
Харакатланувчи кранлар. Айланувчи ва айланмайдиган (бу- 
раладиган ва буралмайдиган) кранлар. Кран кулочини узгар­
тириш усуллари. Стрелали кранларнинг классификациям, 
вазифаси ва ишлатиш жойлари. Гидравлик юритмали кран­
лар. Махсус кранлар.

Юкловчи манипуляторлар ва саноат роботлари, мани- 
пуляторларнинг таснифи. Эркинлик даражаси ва \аракатла- 
ниш даражаси хасида тушунча, роботларнинг тузилиши 
х,ак,ида кискача маълумот.

3. ЮКМларни хисоблаш асослари
Юк кутариш машиналарининг тавсифлари. КМнинг асо­

сий параметрлари. Юк кутарувчанликларнинг нормал кдтор- 
лари. Иш харакатининг тезликлари. КМ иш цикллари. Иш- 
нинг к,айтарма-киска вактли режимлари. КМнинг хакикий 
юкланиши. Эквивалент юкланиш. Уланишининг нисбий даво- 
мийлиги (ПВ), КМларнинг иш унумдорлиги ва режимлари.



Мустахкамлик ва чидамлиликка х,исоблашдаги юкла- 
маларнинг классификацияси. Шамол таъсиридаги юклама. 
Ю кламаларнинг хисобий холатлари. Умумий вазифага эга 
булган КМ деталларининг хисобланиш хусусиятлари.

КМ, эл ементлар и ни н г тавсия этилган иш муддатлари ва 
нормаллашган узелларини танлаш. Чегаравий холатлар буйича 
хисоблаш хакида тушунча. Ю к ушлагич курилмалари. Уни­
версал юк ушлагич курилмалар-илгаклар ва сиртмокдар. 
Конструкциясининг турлари, тайёрланиш технологияси. 
Илгакнинг танланиши ва унификациялаш жихатлари. И л­
гак осмаларининг турлари.

Кутаргич электромагнитлар. Кутариш кучининг юкнинг 
тури, физик холати ва кизитиш харорати билан богаикди- 
ги. Донабай ва сочма юкларга мулжаллаган ушлагичлар.

Кутарувчи ва судровчи эгилувчан элементлар. Полиспа- 
стлар, блоклар, барабанлар ва юлдузчали гилдираклар.

Эгилувчан элементлар. Пукак, чит-когозли, нейлонли, 
симли узакка эга булган пулат аркрнлар. Пулат арконлар- 
нинг классификацияси. Конструкцияси, тайёрлаш техно­
логияси, материали, ишлатиш сохалари, ГГТН нормалари 
буйича мустахкамликка хисоблаш. Пулат арконнинг узили- 
ши сабаблари. Ишчанлик кобилиятини урганиш буйича ил- 
мий изланишлар ва чидамлиликни ошириш усуллари.

Юк занжирларининг турлари. Конструкцияси, материа­
ли, тайёрланиш усуллари, ишлатиш сохалари ва хисобла- 
ниши. Хар хил эгилувчан элементларни бир-бири билан так- 
крслаш.

Блоклар ва полиспастлар. Кузгалмас ва кузгалувчан блок­
лар. Блокларнинг ф.и.к. Полиспастларнинг вазифаси ва клас­
сификацияси. Эгилувчан элементнинг таранглигини аник- 
ловчи хисобий боЕланишлар, полиспастдаги тезликни аник- 
лаш. Полиспастларнинг ф.и.к. Якка ва куш полиспастлар. 
Полиспастнинг тури ва карралигининг юк кутариш меха- 
низими улчамларига таъсири.

Барабанлар, блоклар, юлдузчалар. Аркон бир кават ва 
куп кават уралишига мулжалланган барабанлар. Конструк­
цияси ва материали. Барабаннинг улчамларини аникдаш.

Барабан деворларини мустахкамлик ва чидамлиликка 
Хисоблаш. Куп кават аркрн уралганида барабанни хисоб­
лаш, арконни барабанга боглаш конструкциялари ва хисоб- 
ланиши. Электроталь ва шпилларнинг барабанлари. Занжир 
ва арконлар учун мулжалланган блоклар, пайвандланган ва
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пластинкали занжирлар учун юлдузчалар, конструктив тур­
лари, материали, асосий улчамларини аникдаш.

4. Тухтатгичлар ва тормозлар
Кутариш машиналаридаги тухтатгичлар ва тормозлар- 

нинг вазифалари, турлари ва таснифлари. Кутариш маши­
налари механизмларидаги тормозни урнатиш. Фрикцион ва 
храповикли тухтатгичларни ишлатиш сохалари, конструк­
цияси, материаллари, хисобланиши. Колодкали, тасмали 
дискли тормозлар. Конструктив схемалари, ишлаш прин­
ципи, ишлатиш сохалари, хисобий богланишлар. Тормоз 
курилмаларига куйилган асосий талаблар. Тормозларнинг 
ишончлилигини ва чидамлилигини ошириш сохаларидаги 
конструктив узгаришлар. Фрикцион материалларнинг тав- 
сифлари, хисоблаш учун тавсиялар. Тормозларнинг созла- 
ниши. Автоматик харакатли тормозлар, юк огирлиги билан 
тормознинг ишлаши, вазифаси, ишлаш хусусиятлари, хисоб- 
ли богланишлар, конструктив куринишлари, ишлатиш со­
халари. Тормозларни исси^бардошликка хисоблаш.

5. Кутариш машиналарининг юритмалари
КМ юритмасини танлаш.
Дастаки юритма. Кул кучи билан харакатланувчи курилма 

ва унинг асосий параметрларини танлаш. Ишлатиш сохала­
ри. Асосий хисоблаш формулалари. Гидравлик ва пневматик 
юритмалар. КМнинг гидропневматик юритмаларини ишла­
тиш сохалари. Юритмаларнинг техник тавсифлари ва улар- 
нинг турлари. Гидро-пневмо юритмаларни танлаш. ByF юрит­
маси. Умумий тузилиши, харакат жараёиининг афзалликла­
ри ва камчиликлари.

Ички ёнув двигателлари. Турлари, конструктив хусуси­
ятлари. Ишлатиш жихатлари. Юритманинг умумий тавси- 
фи. Буг ва дизель-электрик юритмалар. Электрик юритма. 
Кран двигателларининг турлари, уларнинг умумий саноат 
двигателларидан фарк,и. КМ двигателларинингтавсифи. Асин- 
хрон двигателларнинг механик тавсифлари. Юргизиш ди- 
аграммалари. Двигателнинг талаб кдиинган кувватини аник­
лаш ва танлаш.

6. Юк кутариш механизмлари (ЮКМ)
ЮКМ нинг тузилиши. Юритма тури буйича кутариш 

механизмининг тавсифи. Бир ва куп кдватли арк,он ура- 
ладиган барабанга эга булган механизмларнинг конструк­
тив куринишлари. Катта тезликли механизмлар. Редуктор-
10



I ш иI етакловчи ва эргашувчи валларининг двигатель ва 
< I<11 *■ н >a 11 билан богланиш конструкциялари. Очик, тишли 

им мали механизмнинг конструктив тузилиш хусусиятла­
ри Уртадаги валли тишли муфталарнинг ишлатилиши. Ре- 

i \ i трларнинг турлари. Кутариш механизмини хисоблаш. 
4,111 облаш турлари: бошлангич, текширувчи, аникдовчи. 
Хисоблаш учун бериладиган маълумотлар. Двигатель к,ув- 
п.11 и 11 и \исоблаш . Двигатель кизиш ининг олдини олиш 
чоралари.

7. Силжитиш механизмлари
( Силжитиш механизмларининг тузилиш шакллари, тур- 

иари, асосий тавсифлари, ишлатилиш хусусиятлари.
Судровчи гилдиракли силжитиш механизмлари. Силжи-

I шм механизмларида кулланилувчи двигатель ва редуктор- 
пар. Трансмиссиянинг конструктив куринишлари: секин, 
Урта ватез айланувчи валлар, шахсий юритма. Хар хил кон- 
| грукцияларнинг афзалликлари ва камчиликлари. Йуналти- 
рувчи гилдираклар: катоклар ва роликлар, уларга куйилган 
талаблар. Рилдиракларга тушадиган юкламалар. Конструк- 
циялари ва хисоблаш. Кран ва аравача остидаги рельслар. 
Турлари, конструкциялари, урнатилиши. Трансмиссия вал- 
лари — конструкцияси, материали, хисоблаш.

Уловчи муфталар, подшипниклар, туе и кд ар. Гилдиракка 
урнатилган юритмали бир рельели аравачанинг силжитиш 
механизмлари. Ш акллари ва хисобланиши. Куп тезлиюти 
силжитиш механизмлари, конструктив шакллари, вазифа­
си, ишлатилиш сохалари.

Эгилувчан тортувчи иш органли силжитиш механизми. 
Ишлатиш сохалари. Конструкцияси ва хисобланишининг 
хусусиятлари.

Двигателни ва тормозни танлаш. Рилдирак ва рельс ора­
сидаги боЕгсанишни аникдаш. Мустакил юритмали силжи­
тиш механизмининг хисоби.

8. Буриш механизмлари
Умумий вазифали кранлардаги буриш механизмининг 

асосий шакллари. Буриш механизмининг конструктив 
хусусиятлари. Блок-юритмаларнинг ишлатилиши.

Бурилмайдиган ва буриладиган колоннадаги кранлар­
нинг буриш курилмалари. Краннинг айланишига карш и­
лик килувчи моментни аникдаш. Электродвигателни тан­
лаш. Керакли тормозлаш моментини аникдаш ва тормозни 
танлаш.
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9. Еулочни узгартирувчи механизмлар
Стрела кулочини узгартирувчи механизмларнинг асосий 

принципиал шакллари—стреланинг вертикал текисликда- 
ги горизонтга к,ияланиш бурчагини ва араванинг стрела 
буйича харакати орк,али узгартирувчи турлари, кулочни 
узгартириш механизмининг вазифаси. Стреланинг кдяланиш 
бурчагини узгартириш учун мулжалланган механизмларнинг 
шакллари. Стреладаги полиспастлар. Полиспаст оркрли стрела 
кулочини узгартиргандаги стрелага таъсир этувчи юклама- 
лар. Хар хил кулочлардаги стрела пулат аркрнларидаги та­
ранглик кучини аникдаш. Стрелани кутарувчи механизм­
нинг гидравлик юритмаси, конструкциясининг жихатлари.

Кулочни узгартирувчи механизмдаги хавфсизлик курил- 
малари. Стрела ва юкнинг харакатини чегаралаш, юк кута­
рувчанлик ва юк моментларини чегараловчи мосламалар.

10. Кутариш машиналарининг динамик юкланишлари
КМ нинг динамик хисоблаш схемалари, уларга куйил­

ган асосий талаблар. Хисобий схемаларнинг реал иш шаро- 
итларига мослаштириш омиллари. Куч, масса ва инерция 
моментлари, ютиш (сингдириш) коэффициентларини кел- 
тириш. Эластик тизимлардаги таркдтилган массаларни кел- 
тириш. Абсолют бикир системаларнингдинамикаси. Кран 
механизмлари элементларининг динамик юкланишларини 
аникдаш. Чегараловчи момент муфтасининг ишлаш шарти. 
Эластик кутариш механизми юкланишининг динамикаси. 
Баркарорлашмаган харакатли кутариш механизмининг иш 
даврлари. Динамик юкламаларнинг даражасига таъсир этув­
чи омиллар. Кутариш механизмидаги кинематиктаъсирлар, 
мажбурий тебранма харакат юкламалари ва уларни хисобга 
олиш.

Кран ва аравани силжитиш механизмларининг динами­
каси, динамик шаклларнинг асосланишлари — юк тебра- 
нишлари ва тебранма кучлар таъсир этиб турган холатлар. 
Куприкли краннинг силжишидаги динамик юкламалар. Сил­
житиш механизмини юргизиш, тухтатиш даврларига хос 
синтезлаш.

Стрелали кранлар буриш механизмининг динамикаси, 
юргизиш, тухтатиш даврлари, механизмни синтезлаш. Кран 
металлоконструкциясининг динамик юкланишлари. Чизик;- 
ли узгарувчи та ищи куч таъсиридаги динамик юкламалар. 
Тусатдан куйилган к,искд вантли ва узгармас юкламалар 
таъсир этувчи холатлар. Кутариш механизми ва металл конс-
12



трукциясининг бирга ишлашидаги динамик юкламалар. Кута- 
рувчанликни чегараловчи мосламанинг ишга тушиш даври- 
даги динамикаси.

11. Краннинг кулашга чидамлилиги
Пойдевор плиталар ва пойдеворлардаги хисобий богла- 

нишлар улчовларини аникдаш. Стационар краннинг мувоза- 
нати.

Пойдеворнинг ерга таъсирини аникдаш.
Краннинг шахсий ва юкка чидамлилик коэффициент- 

ларини аникдаш.

II. А М А Л И Й  М А Ш Е У Л О Т Л А Р

1. Юк кутариш механизмининг хисоби.
2. Силжитиш механизмини хисоблаш.
3. Стрела кулочини узгартирувчи механизмни хисоблаш.
4. Буриш механизмини хисоблаш.

III. Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш Л А Р И

1. Пулат арк^он турлари билан танишиш, арконнинг ту- 
зилишини, шаклини чизиш, тури ва белгиланишини аник- 
лаш ва унга керакли барабаннинг улчамларини олиш.

2. Блокларнинг ф.и.к.ини аникдаш.
3. Полиспастларнинг ф .и .кини аникдаш.
4. Электротельфер гилдирагининг думалаб силжишидаги 

кдршиликни аникдаш.
5. Етакловчи юргизиш гилдираги ва рельс орасидаги 

ишкаланиш коэффициентини аникдаш.
6. Х,аракатсиз ва харакатдаги икки колодкали тормоз­

нинг тузилиши билан танишиш ва курсаткичларини олиш.
7. Кран балкаларнинг тузилишлари билан танишиш, 

улчамларини олиш.
8. Ишлаб чикариш шароитидаги кран балка ва электро­

тельфернинг асосий курсаткичлари билан танишиш, улчам­
ларини олиш.

I V .  К У Р С  Л О Й И Х А С И

1. Биринчи лист — Краннинг умумий куриниши.
2. Иккинчи лист — Механизмнинг умумий куриниши.
3. Учинчи лист — Узел (муфта, тормоз, таянчли барабан, 

траверса ва х-к.).
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V.  А Д А Б И Ё Т ,  К,У Л Л АН М А,  П Л А К А Т  ВА  
Ж И Х О З Л А Р

1. Александров М.П. Грузоподъемные машины. Москва, 
«Машиностроение», 1986.

2. Кузьмин А. В., Марон Ф. Л. Справочник по расчету 
механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, «Вы- 
шейшая школа», 1983.

3. А. М. Крплонов, М. М. Кургонбеков, С. У. Мусаев, С. А. 
Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 1993.

4. А. М. Крплонов, Ш. А. Шообидов, И. А. Абдуращмов 
Минорали кран тренажёри. Альбом. ТошДТУ, 1998.

5. Александров М. П. Подъемно-транспортные машины: 
Атлас конструкций. Москва, «Машиностроение», 1973.

6. Руденко Н. Ф., Руденко В. Н. Грузоподъемные маши­
ны: Атлас конструкций. Москва, «Машиностроение», 1970.

7. Б. Н. Давидбоев. Кутариш-ташиш машиналари. Тош­
кент, «Укитувчи», 1989.

8. Типовая программа по грузоподъемным машинам» раз­
работанная кафедрой «ПТМ» МГТУ им. Н.Э. Баумана. Под 
редакцией председателя метод, совета MB и СО РФ, проф. 
Александрова М.П., 1991.

1.2. ИШЧИ ДАСТУР

Фаннинг максади: Талабани кутариш машиналарининг 
асосий турлари, конструкцияси, иш принциплари ва наза­
рий асослари билан таништириш:

Фаннинг вазифаси: Талабани нг умумий вазифаси кута­
риш машиналарини динамик юкланжштар ва кискд кдйта- 
рилувчан иш шароитларини инобатга олган холда хисоб­
лаш ва лойихалашга ургатиш;

Фанни урганган талаба куйидагиларни б и л и ш и керак:
Кутариш машиналари ва курилмаларининг асосий тур­

лари ва конструктив хусусиятлари; кутариш машиналари, 
йотма бирликлари ва кисмларини хисоблаш ва макнул лойи­
халаш услубларини бажара олиши; кутариш машиналари 
деталь ва узелларини хисоблаш ва лойихалаш (илгак, сирт- 
мок, пулат аркон, занжир, барабан, блок, юлдузча, поли­
спаст, тухтатгич, тормоз, гилдирак ва х-к.); кутариш ма­
шиналари механизмларини хисоблаш ва лойихалаш (кута­
риш, силжитиш, буриш ва стрела кулочини узгартирувчи 
механизмлар); электродвигатель ва юритманинг нормал-
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памп прилган узелларини танлаш; махсус адабиёт, туплам, 
| |.шдарткурсатмаважадваллардан фойдалана олиши.

Кутариш машиналари фанидан одцин укитиладиган фан- 
пар куйидагилардир: олий математика, чизма геометрия, 
чизмачилик, физика, материалшунослик, назарий механи­
ка, машина ва механизмлар назарияси, машина деталлари, 
материаллар к,аршилиги, электротехника, электроника, ис- 
сикдик техникаси.

Кутариш машиналари фанидан кейин укдгил адиган фан- 
нар куйидагилардир: махсус кранлар, курилиш ва йул маши- 
пллари, кутариш машиналарини йигиш, эксплуатация кдлиш 
на таъмирлаш, роботлар механикаси ва манипуляторлар.

УКУВ РЕЖАСИда «Юк кутариш машиналари» фани маш- 
гулот турлари буйича 6—7-семестр учун куйидаги соатлар 
белгиланган:

— маърузалар 60 соат;
— лаборатория ишлари 16 соат:
— амалий машгулотлар 16 соат;
— курс лойих^си 3 лист.

I. М А Ъ Р У З А Л А Р  (17 соат)

1 - м а ъ р у з а  (1 соат).
Фаннинг мазмуни. Кириш. Кутариш курилмалари ривож- 

ланишининг кдоскдча тарихи. Кутариш техникасининг Урта 
Осиё мамлакатларидаги мутафаккирлар томонидан ёрити- 
лиши. Чор Россиясидаги кутариш техникасининг ахроли. КМ 
конструкцияларини яратиш ва такомиллаштирилишидаги ол- 
динги Иттифок мамлакатлари олимлари, мухдндислари ва 
механикларининг кушган х,иссалари. КМ ни лойих,аловчи 
х,амда ишлаб чикдрувчи корхона ва ташкилотларнинг Рос­
сия ва Урта Осиё мамлакатларида жойлашиш мезони.

Комплекс механизациялаш, автоматлаштириш, КМ нинг 
конструкцияларини такомиллаштириш, ишлаб чикдрили- 
шини ошириш, робот ва манипуляторларни ишлатиш амал- 
ларининг ривожланиши.

Бир хиллаштириш, блоклаш ва агрегатлаштириш жара- 
ёнлари. Стандарт элементларнинг ишлатилиши. Махрулот- 
нинг параметрик ва турли улчов к,аторлари.

2 - м а ъ р у з а  (1 соат).
Кутариш машиналари конструкцияларининг турлари. Кута­

риш машиналарининг ишлатилиши, юритма тури, меха- 
низмларнинг сони, характерли конструктив белгилари.
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Ишлаш принципи, тузилиши, вазифаси, ишлатилиш жой- 
лари. Кутариш ва судровчи механизмлар: домкратлар, тал- 
лар (дастаки, электрик ва пневматик). Чигирлар, шпиллар, 
вертикал валли лебёдкалар. Дастаки, электрик ва фрикцион 
лебёдкалар. Кутаргичлар. Кутаргичларнинг турлари, эскала- 
торлар. Куприкли кранлар. Таянч нук,тали ва осма холатдаги 
куприкли кранлар. Осма аравачали бир балкали ва икки 
балкали кранлар. Панжарали ва тулик; фермали кранлар.

Чорпояли кранлар. Куприкли, стеллажли, таянч, илин- 
ган, осма кранлар-штабелерлар. Юк кутарадиган каретка- 
лар, кутаргич платформалар. Консол деворий йул буйича 
харакатланувчи кранлар. Айланувчи ва айланмайдиган (бу- 
раладиган ва буралмайдиган) кранлар. Кран кулочини узгар­
тириш усуллари. Стрелали кранларнинг таснифи, вазифаси 
ва ишлатиш жойлари. Гидравлик юритмали кранлар. Махсус 
кранлар.

Юкловчи манипуляторлар ва саноат роботлари, мани- 
пуляторларнинг классиф икациям . Эркинлик даражаси ва 
харакатланиш даражаси хасида тушунча. Роботларнинг ту­
зилиши хакдда ки скача маълумот.

[1], [6].

3 - м а ъ р у з а  (2 соат).
ЮКМларни хисоблаш асослари. Юк кутариш машина­

ларининг тавсифлари. КМ нинг асосий параметрлари. Юк 
кутарувчанликларнинг нормал кдторлари. Иш харакатининг 
тезликлари. КМ иш цикллари. Ишнинг ^айтарма-кцскд вак,т- 
ли режимлари. КМ нинг хакикдй юкланиши. Эквивалент 
юкланиш. Уланишининг нисбий давомийлиги (ПВ), КМлар- 
нинг иш унумдорлиги ва режимлари.

Мустахкамлик ва чидамлиликка хисоблашдаги юклама- 
ларнинг классиф икациям . Ш амол таъсиридаги юклама. 
Юкламаларнинг хисобий холатлари. Умумий вазифага эга 
булган КМ деталларининг хисобланиш хусусиятлари.

КМ элементларининг тавсия этилган иш муддатлари ва 
нормаллашган узелларини танлаш. Чегаравий холатлар буйича 
Хисоблаш хакцда тушунча. Ю к ушлагич курилмалари. Уни­
версал юк ушлагич курилмалар—илгаклар ва сиртмокдар. 
Конструкциясининг турлари, тайёрланиш технологияси. Ил- 
гакнинг танланиши ва унификациялаш жихатлари. Илгак 
осмаларининг турлари.

Кутаргич электромагнитлар. Кутарилаётган юкнинг тури, 
физик холати ва кизитиш харорати билан богликдиги. До­
набай ва сочма юклар га мулжаллаган ушлагичлар.
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Кутарувчи ва судровчи эгилувчан элементлар. Полиспа- 
етлар, блоклар, барабанлар ва юлдузчали шлдираклар.

Эгилувчан элементлар. Пукак, ч и т - к о р о з л и , нейлонли, 
( ИМЛИ узакка эга булган пулат арконлар. Пулат арконлар- 
пипг классификацияси. Конструкцияси, тайёрлаш техноло- 
гияси, материали, ишлатиш сохалари. Давлат шахар техник 
11азорати нормалари буйича мустахдамликка хисоблаш. Пулат 
арконнингузилиши сабаблари. Ишчанликкобилиятини урга- 
ииш буйича илмий изланишлар ва чидамлиликни ошириш 
усуллари.

Юк занжирларининг турлари. Конструкцияси, материали, 
тайёрланиш усуллари, ишлатиш сохалари ва хисобланиши. 
\а р  хил эгилувчан элементларни бир-бири билан такдослаш.

Блоклар ва полиспастлар. Кузгалмас ва кузралувчан блок­
лар. Блокларнинг ф.и.к. Полиспастларнинг вазифаси ва тас­
нифи. Эгилувчан элементнинг таранглигини аникдовчи хисо- 
бий богланишлар, полиспастдаги тезликни аникдаш. Поли- 
стларнинг ф.и.к. Якка ва куш полиспастлар. Полиспастнинг 
тури ва карралигининг юк кутариш механизими улчамла- 
рига таъсири.

Барабанлар, блоклар, юлдузчалар. Аркон бир кават ва 
куп кават уралишига мулжаллаган барабанлар. Конструкцияси 
ва материали. Барабаннинг улчамларини аникдаш.

Барабан деворларини мустахкамлик ва чидамликка хисоб­
лаш. Куп кават аркон уралганида барабанни хисоблаш, ар- 
конни барабанга боглаш конструкциялари ва хисобланиши. 
Электроталь ва шпилларнинг барабанлари. Занжир ва ар- 
Конлар учун мулжалланган блоклар, пайвандланган ва плас­
тинкали занжирлар учун юлдузчалар, конструктив турла­
ри, материали, асосий улчашларини аникдаш.

4 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Тухтатгичлар ва тормозлар. Кутариш машиналаридаги 

тухтатгичлар ва тормозларнинг вазифалари, турлари ва клас- 
сификациялари. Кутариш машиналари механизмларидаги тор­
мозни урнатиш. Фрикцион ва храповикли тухтатгичларнинг 
ишлатиш сохалари, конструкцияси, материаллари, хисобла­
ниши. Колодкали, лентавий, дискали тормозлар. Конструк­
тив схемалари, ишлаш принципи, ишлатиш сохалари, хисо- 
бий богланишлар. Тормоз курилмаларига куйилган асосий 
талаблар. Тормозларнинг ишончлилигини ва чидамлилиги- 
ни ошириш сохаларидаги конструктив узгаришлар. Ф рик­
цион материалларнинг тавсифлари, хисоблаш учун тавсия-

[11], [6].
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лар. Тормозларнинг созланиши. Автоматик хдракатли тор- 
мозлар, юк огирлиги билан тормознинг ишлаши, вазифа- 
си, ишлаш хусусиятлари, хисобли богланишлар, конструк­
тив куринишлари, ишлатиш сохалари. Тормозларни иссик,- 
бардошликка хисоблаш.

Ш, [6].

5 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Кутариш машиналарининг юритмалари. КМ юритмасини 

танлаш. Дастаки юритма. Кул кучи билан харакатланувчи 
курилма ва унинг асосий параметларини танлаш. Ишлатиш 
сохалари. Асосий хисоблаш формулалари. Гидравлик ва пи- 
невматик юритмалар. КМнинг гидропневматик юритмалари- 
нинг ишлатиш сохалари. Юритмаларнинг техник тавсифлари 
ва уларнинг турлари. Гидро -пневмо юритмаларни танлаш. 
ByF юритмаси. Умумий тузилиши, харакат принципининг 
афзалликлари ва камчили клари.

Ички ёнув двигателлари. Турлари, конструктив хусуси­
ятлари. Ишлатиш жихатлари. Юритманинг умумий тавсифи. 
ByF ва дизель-электрик юритмалар. Электрик юритма. Кран 
двигателларининг турлари, умумий саноат двигателларидан 
фарк,и. КМ двигателларининг тавсифи. Асинхрон двигател- 
ларнинг механик тавсифлари. Юргизиш диаграммалари. Дви- 
гателнинг талаб кдпинган кувватини аникдаш ва танлаш.

[ 1], [6].

6 - м а ъ р у з а  (1 соат).
Юк кутариш механизмлари (ЮКМ). ЮКМнинг тузили­

ши. Юритма тури буйича кутариш механизмининг тавсифи. 
Бир ва куп каватли аркрн ураладиган барабанга эга булган 
механизмларининг конструктив куринишлари. Катта тезлик- 
ли механизмлар. Редукторнинг етакловчи ва эргашувчи вал- 
ларининг двигатель ва барабан билан богланиш конструк- 
циялари. Очик тишли узатмали механизмнинг конструктив 
тузилиш хусусиятлари. Уртадаги валли тишли муфталар- 
нинг ишлатилишлари. Редукторларнинг турлари. Кутариш 
механзимини хисоблаш. Хисоблашнинг турлари: бошланг- 
ич, текширувчи, аникдовчи. Хисоблаш учун бериладиган 
маълумотлар. Двигатель кувватини хисоблаш. Двигателнинг 
кцзишини олдини олиш чоралари.

[1], [6 ].
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7 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Силжитиш механизмлари. Силжитиш механизмларининг 

тузилиш, шакллари, асосий тавсифлари, ишлатилиш хусу­
сиятлари.

Судровчи гилдиракли силжитиш механизмлари. Силжи­
тиш механизмларида кулланувчи двигатель ва редукторлар. 
Трансмиссиянинг конструктив куринишлари: секин урта ва 
тез айланувчи валлар, шахсий юритма. ХаР хил конструк- 
цияларнинг афзалликлари ва камчиликлари. Йуналтирувчи 
рилдираклар, катоклар ва роликлар хамда уларга куйилган 
талаблар. Рилдиракларга тушадиган юкламалар. Уларнинг кон- 
струкциялари ва хисоблаш. Кран ва аравача остидаги рельс- 
лар. Турлари, конструкциялари, урнатилиши. Трансмиссия 
валлари - конструкцияси, материали, хисоблаш.

Уловчи муфталар, подшипниклар, тусикдар. Рилдиракка 
урнатилган юритмали бир рельси аравачанинг силжитиш 
механизмлари. Шакллари ва хисобланиши. Куптезликли сил­
житиш механизимлари, конструктив шакллари, вазифаси, 
ишлатилиши сохалари.

Эгилувчан тортувчи иш органли силжитиш механизми. 
Ишлатиш сохалари. Конструкцияси ва хисобланишининг 
хусусиятлари.

Двигателни ва тормозни танлаш. Рилдирак ва рельс ора­
сидаги богланишни аникдаш. М устали л юритмали силжи­
тиш механизмининг хисоби.

[ 1], [6].

8 - м а ъ р у з а  (1 соат).
Буриш механизмлари. Умумий вазифали кранлардаги бу­

риш механизмининг асосий шакллари. Буриш механизми­
нинг конструктив хусусиятлари. Блок—юритмаларнинг иш­
латилиши.

Бурилмайдиган ва буриладиган колоннадаги кранларнинг 
буриш курилмалари. Краннинг айланишига кдршилик кдгсув- 
чи моментни аникдаш. Электродвигателни танлаш. Керакли 
тормозлаш моментини аникдаш ва тормозни танлаш.

[ 1], [6].

9 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Кулочни узгартирувчи механизмлар. Стрела кулочини 

узгартирувчи механизмларнинг асосий принципиал шакл­
лари — стреланинг вертикал текисликдаги горизонтга к;ияла- 
ниш бурчагини араванинг стрела буйича харакати оркдли
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узгартирувчи турлари, кулочни узгартириш механизмининг 
вазифаси. Стреланинг к,ияланиш бурчагини узгартириш учун 
мулжалланган механизмларнинг шакллари. Стреладаги по- 
лиспастлар. Полиспаст оркдли стрела кулочини узгартир- 
гандаги стрелага таъсир этувчи юкламалар. Хар хил кулоч- 
лардаги стрела пулат аркрнларидаги таранглик кучини аник,- 
лаш. Стрелани кутарувчи м еханизм ининг гидравлик 
юритмаси, конструкциясининг жихатлари.

Кулочни узгартирувчи механизмдаги хавфсизлик курил- 
малари. Стрела ва юкнинг харакатини чегаралаш, юк кута- 
рувчанлик ва юк моментларини чегараловчи мосламалар.

[1], [6].

1 0 - м а ъ р у з а ( 2  соат).
Кутариш машиналарининг динамик юкланишлари. КМнинг 

динамик хисоблаш схемалари, уларга куйилган асосий та- 
лаблар. Хисобий схемаларнинг реал иш шароитларига мос- 
лаштириш омиллари. Куч, масса ва инерция моментлари, 
ютиш (сингдириш) коэффициентларини келтириш. Элас­
тик тизимлардаги таркдтилган массаларни келтириш. Абсо­
лют бикир системаларнинг динамикаси. Кран механизмлари 
элементларининг динамик юкланишларини аникдаш. Чега­
раловчи момент муфтасининг ишлаш шарти. Эластик кута­
риш механизми юкланишининг динамикаси. Баркдрорлаш- 
маган харакатли кутариш механизмининг иш даврлари. Ди­
намик юютамаларнинг даражасига таъсир этувчи факторлар. 
Кутариш механизмидаги кинематик таъсирлар, мажбурий 
тебранма харакат юкламалари ва уларни хисобга олиш.

Кран ва аравани силжитиш механизмларининг динами­
каси, динамик шаклларнинг асосланишлари—юк тебраниш- 
лари ва тебранма кучлар таъсир этиб турган холатлар. Куприк­
ли краннинг силжишидаги динамик юкламалар. Силжитиш 
механизмни юргизиш, тухтатиш даврларига хос синтезлаш.

Стрелали кранлар буриш механизмининг динамикаси, 
юргизиш, тухтатиш даврлари, механизмни синтезлаш. Кран 
металлоконструкциясининг динамик юкланишлари. Чизик,- 
ли узгарувчи ташк;и куч таъсиридаги динамик юкламалар. 
Тусатдан куйилган кис^а вак^тли ва узгармас юкламалар 
таъсир этувчи холатлар. Кутариш механизми ва металл конс­
трукциясининг бирга ишлашидаги динамик юкламалар. Кута- 
рувчанликни чегараловчи мосламанинг ишга тушиш даври- 
даги динамикаси.

[ 1], [6 ].
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1 1 - м а ъ р у з а  (1 соат).
Краннинг кулашга чидамлилиги. Пойдевор плиталар ва пой- 

деворлардаги хисобий богланишлар ва улчовларини аник,- 
лаш. Стационар краннинг мувозанати.

Пойдеворнинг ерга таъсирини аникдаш.
Краннинг хусусий ва юкка чидамлилик коэффицент- 

ларини аникдаш.
[1], [6].

I I .  А М А Л И Й  М А Ш Р У Л О Т Л А Р  (18 соат)

(Курс лойи\аси учун)

1, 2 - м а ш г у л о т л а р  (4 соат).
Ю к кутариш механизмининг Хисоби:
— пулат аркрндаги куч (таранглик) ни аникдаш;
— пулат аркдннинг мустахкамлигини хисоблаш;
— аркрнни танлаш;
— барабаннинг диаметрини аникдаш;
— двигателнинг статик куввати аникданади;
— двигатель танланади;
— барабаннинг айланиш частотаси аникданади ва меха- 

низмнинг кинематик схемаси тузилади;
— редукторнинг хисобий куввати аникданади;
— уловчи муфталарнинг хисобий моментлари аникданади;
— двигателнинг юргизиш вакди текширилади;
— двигателнинг к;изиши текширилади;
— тормоз тухтатилишида тормоз валидаги статик кдрши- 

лик момента аникданади;
— Давлат шахар техник назорати (ДШТН) талаби (крида- 

си) га мос булган тормозлаш момента аникданади ва тор­
моз танланади;

— юк туширилаёгандаги тухтатиш ва^ти аникданади;
— тухтатиш йули узунлиги аникданади;
— механизмни тухтатилишдаги секинлатиш аникданади;
— механизмнинг турли элементларининг мусахдамликка 

Хисобланиши амалга оширилади, яъни: барабан, пулат аркон- 
ни барабанга боглаш ва х-к.

[!]•

3 , 4 ,  5-м а ш гул о т л а р  (5 соат).
Силжитиш механизмини хисоблаш. Кран (аравача) нинг 

силжиш механизми куйидаги тартибда хисобланади:
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1) краннинг (аравачанинг) массаси (вазни) аникдана-
ди;

2) кранни (аравачани) силжитишдаги умумий кдрши- 
лик аникданади;

3) механизм юритмаси учун умумий статик куввати аник;- 
ланади;

4) механизмнинг кинематик схемаси тузилади;
5) юргизувчи гилдиракнинг айланиш частотаси аникда- 

нади;
6) юритманинг талаб к,илинган узатиш сони аникдана-

ди;
7) редукторнинг х1исобий куввати аникданади ва редук­

тор танланади;
8) улов муфталарининг х,исобий моментлари аниьугана- 

ди ва муфталар танланади;
9) силжитишнинг \ак,ик,ий тезлиги аникданади;
10) юргизишдаги максимал рухсат этилган тезланиш 

аникданади, бунда гилдиракнинг рельс билан илашиш шарти 
инобатга олинади;

11) энг кичик рухсат этилган юргизиш вакди аникдана­
ди;

12) двигатель юргизиш вакдига ва к,изишга текширилади;
13) юргизишдаги гилдирак ва рельс орасидаги илашиш- 

нинг орти^чалиги (гамланиши) текширилади;
14) максимал рухсат этилган секинлатиш аникданади;
15) тухтатиш вакди аникданади;
16) тухтатилишдаги тормозланувчи валдаги статик кдр- 

шиликлар моменти аникданади;
17) юксиз х,олат учун тухтатилишдаги инерция кучлари 

моменти аникданади;
18) юксиз тухтатишдаги тормоз валидаги хисобий тухта­

тиш моменти аникданади;
19) минимал тухтатиш йули узунлиги аникданади;
20) х.ак.ик.ий тухтатиш йули узунлиги аникданади;
21) механизмнинг айрим элементларининг му ставкам - 

лигини хисоблашлар бажарилади (гилдирак ва х;.к.).
[ 1].

6, 7 - м а ш р у л о т л  ар (5 соат).
Стрела кулочини узгартирувчи механизмнинг хисоби. Стре- 

лани к,иялатиш туфайли кулочнинг узунлигини узгартириш 
механизмини хисоблашнинг кетма-кетлиги куйидагича ба­
жарилади:
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1) стреланинг чегаравий холатлари учун стрела полиспас- 
гидаги куч топилади;

2) барабандаги стрела пулат аркрнининг максимал ва 
мипимал кучи аникданади;

3) max ва min кучлар йигиндисининг ярмидан аркрн- 
даги уртача куч аникданади;

4) барабанга уралувчи аркрннинг уртача тезлиги аник,- 
ланади;

5) двигателнинг керакли куввати аникданади;
6) пулат арконнинг мустахкамликка хисобланиши амалга 

оширилади ва пулат арк,он танланади;
7) барабаннинг диаметри аникданади;
8) барабаннинг айланиш частотаси аникданади;
9) юритманинг умумий узатиш сони аникданади ва ме- 

ханизмнинг кинематик схемаси тузилади;
10) редукторнинг хисобий куввати аникданади ва ре­

дуктор танланади;
11) уловчи муфталарнинг хисобий кувватлари аникда­

нади;
12) двигатель юргизиш вакди буйича текширилади;
13) тухтатилишдаги тормоз валининг статик кдршилик 

моменти аникданади;
14) ДШ ТН коидалари буйича талаб килинган тормоз- 

лаш моменти аникданади;
15) тухтатиш вакди аникданади;
16) max юкланиш стреланинг чегаравий энг паст хола- 

тидаги шароитда двигателнинг юргизиш моменти буйича 
тугри танланганлиги текширилади;

17) механизмнинг айрим элемент (барабан, аркон учи­
ни барабанга боглаш ва х-К-) лари мустахкамликка хисоб- 
ланади.

[1]-

8, 9 - м а ш г у л о т л  ар (4 соат).
Буриш механизмини хисоблаш. Буриш механизмининг 

куйидаги хисоблаш таргиби олиб борилади:
1) таянч юкланишлар аникданади;
2) йул киялиги, шамол кучи ва ишкдланиш кучлари- 

дан келиб чикдан буришга каршилик моментлари аникда­
нади;

3) двигателнинг статик куввати аникданади ва двига­
тель танланади;
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4) юритманинг умумий узатиш сони аникданади ва ме- 
ханизмнинг кинематик схемаси тузилади;

5) редукторнинг хисобий куввати аникданади;
6) уловчи муфталарнинг хисобий моментлари аникда­

нади ва муфталар танланади;
7) тормозлашдаги юриш вакди аникданади;
8) юргизишдаги двигатель валидаги краннинг айланув­

чи кисмининг буралишига кдршилик моменти аникданади;
9) двигателнинг юргизиш даври учун керакли куввати 

аникданади;
10) двигатель к,изишга текширилади;
11) тухтатишдаги тормоз валидаги кдршилик моменти 

аникданади.
[ 1]

III. ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ (16 соат)

1-лаборатория ипт (2 соат).
Блокларнинг фойдали иш коэффициентини аникдаш.

2-лаборатория иши (2 соат).
Полиспастнинг фойдали иш коэффициентини аникдаш.

3-лаборатория иши (2 соат).
Электротельфер гилдирагининг думалаб силжишдаги 

кдршилик (тортиш коэффициен.т)ни аникдаш.

4-лаборатория иши (2 соат).
Етакловчи юргизиш гилдираги ва рельс орасидаги ила- 

шиш коэффициентини аникдаш.

5-лаборатория иши (2 соат).
Электрогидравлик итаргичли икки колодкали тормоз- 

нинг иш курсаткичларини аникдаш.

6-лаборатория иши (2 соат).
Бир балкали электрик куприкли кранни урганиш.

7-лаборатория иши (2 соат).
Осма бир балкали электрик куприкли кран билан тани­

шиш.

8-лаборатория иши (2 соат).
Осма бикирланган бир балкали электротельфер билан 

танишиш.
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Биринчи лист (А—1 формат).
Краннинг умумий куринишини чизиш учун маълумотлар.

Иккинчи лист (А—1 формат).
Механизмнинг умумий куринишини чизиш учун маълу­

мотлар.

Учинчи лист (А—1 формат).
Узел (муфта, тормоз, таянчли барабан, траверса ва 

Х.к.)ларни чизиш.

V. АДАБИЁТ, КУЛЛАНМА, ПЛАКАТ ВА ЖИХ|ОЗЛАР
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механизмов подъемно-транспортных машин. М инск, «Вы- 
шейшая школа», 1983.

3. А. М. Крплонов, М. М. Курронбеков, С. У. Мусаев, С. А. 
Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 1993.

4. А. М. Крплонов, III. А. Шообидов, И. А. Абдуращмов. 
Минорали кран тренажёри. Альбом. ТошДТУ, 1998.

5. Александров М. П. Подъемно-транспортные машины. 
Атлас конструкций. Москва, «Машиностроение», 1973.

6. Руденко Н. Ф., Руденко В. Н. Грузоподъемные маши­
ны: Атлас конструкций. Москва, «Машиностроение», 1970.

7. Б. Н. Давидбоев. Кутариш-ташиш машиналари. Тош ­
кент, «Укитувчи», 1989.

8. Типовая программа по «Грузоподъемным машинам» 
разработанная кафедрой «ПТМ» МГТУ им. Н.Э.Баумана. Под 
редакцией председателя метод, совета MB и СО РФ, проф. 
Александрова М.П., 1991.

1.3. ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ 

1 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

БЛОКЛАРНИНГ ФОЙДАЛИ ИШ  КОЭФФИЦИЕНТИНИ  
АНИКЛАШ

1.1. Ишдан кузланган мак,сад: Блокларнинг фойдали иш 
коэффициентини аникдаш ва услубини тажриба оркали урга­
ниш.

IV. КУРС ЛОЙИХАСИ Л И С ТЛА РИ Н И Н Г М А ЗМ УНИ
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1.2. Кдскача назарий маълумотлар

Блокнинг фойдали иш коэффициенти блок таянчлари- 
даги ишкдланиш кучидан булган каршилик кийматига ва 
аркоининг блокни ураши ва ундан ажралишдаги бикирли- 
гининг каршилигига бовшк, булади.

Аркон блокни ураётиб, унинг айланаси буйича эгила- 
ди, сунгра блокдан ажраб кетганда яна турриланади. Ар- 
крнни эгиш, сунгра уни туррилашда (арконнинг симлари 
ва тукималари орасидаги каршиликни енгиш учун) маълум 
бир микдорда иш бажариш зарур булади. Ушбу каршилик 
арконнинг бикирлигига боиш к булади. Арконнинг бикир- 
лиги эса унинг диаметри, тузилиши, тукимадаги симлар ва 
аркондаги тукималар сонига, узакнинг тури ва тузилиши- 
га, сим материалининг механик хоссаларига боглик, булади.

Блокни ураганда (аркон бикирлиги мавжуд булгани учун) 
якинлашаётган тармок дарх,ол ураётган сиртининг эгрили- 
гини кабул кила олмайди, узоклашаётган тармок эса дар- 
\ол  турриланмайди. Якинлашаётган тармокдаги аркон уки 
блок сиртига вертикал уринмадан ташкари томонга «с» ма- 
софага кучади (1.1, а-расм). Узоклашаётган тармокда эса 
аркон уки вертикал уринмадан «Ь» масофага ичкарига ки­
ради. Арконни эгиш ва туррилаш учун унинг узоклашаётган 
тармогига кушимча куч куйиш зарур. Унинг кийматини, 
блокнинг таянчларидаги ишкаланишни ^исобга олмасдан, 
блок укига нисбатан кучлар моментининг тенгламасини ту- 
зиб аникдаш мумкин:

W  = S ^  = (pS; (1.1)

бу ерда R — блок арикчасининг радиуси; ф — арконнинг 
бикирлик коэффициенти, бикирлик коэффициенти аркон 
бикирлиги ва блок диаметрига борлик булади:

Блок таянчларидаги ишкаланиш кучини хдообга олган- 
да, унинг укига нисбатан куч моментларининг тенгламаси 
(1.1, б—раем) куйидагича булади:

Sy R = S„ К + ф - Б , -R + N - f - d 0/2 ;  (1.2)

бу ерда, N — укдаги юкланиш, аслида Sa ва S кучларнинг 
геометрик йириндисига тенг: N = Ss + Sy;d0 — блок укининг
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а) В)

1.1-расм. Арк,оннинг блокда нотекис жойлашишига оид шакл.

диаметри; f  — блок таянчидаги сирпаниб иищаланиш коэф­
фициента.

N ни аникдашда, амалий ^исобларда етарли аникдик 
буйича Sa = Sy деб кабул килиш мумкин. У холда блокни 
аркон томонидан камраш бурчаги 2а булса,

N = 2S„ - sin а ,
N нинг кийматини (1.2) тенгламага куйсак:

Sy = Ss(l + ф + 2f(d0 /  D)sin а).

Блокнинг фойдали иш коэффициента юкни h баланд- 
ликка кугаришдаги Sy куч бажарадиган фойдали ишнинг 
тулик ишга нисбатидир:

Тенгламадан куринадики, блокнинг фойдали иш коэф­
фициента аркон нинг бикирлиги, блокнинг таянчларидаги 
ишкаланиш кучининг моменти ва блокни аркон томонидан 
камраш бурчагининг ошиши билан камаяди.

Блокнинг фойдали иш коэффициентига блок таянчлари­
даги каршиликлар келиб чиккан йукотишлар энг куп таъсир 
Килади. Шу сабабли амалий хисобларда блок фойдали иш 
коэффициентини блок урнашган таянчнинг турига караб 
куйидаги тавсиялардан кабул кил и над и: блок таянчлари сир- 
паниш подшипникларидан иборат булса, г) = 0,94 -s- 0,96; ду- 
малаш подшипниклари учун г| = 0,97 + 0,98; (1).

Кузгалмас блок деб фазода укдари хдракатланмайдиган- 
лари (1.2- а раем), кузгалувчан блок деб фазода укдари

^ Syh Sy l+(p+2/(</0 /Z ))s in a (1.3)
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Sn I ! т S4

a) 6)

1.2-расм. а— куэталмас блок; б  — кузгалувчан блок шакллари.

Харакатланадиганлари (1.2-6 раем) айтилади. Кузгалмас блок- 
даги аркрн тезлиги узгармайди (1.2- а раем), кузгалувчан 
блокда эса тезлик узгаради ва арк,он узокдашуви тармори- 
нинг тезлиги блок ук,ининг тезлигидан 2 баравар катта булади 
(1 .2-6  раем). Блок ук,и тезлигининг камайиши натижасида 
кутарилаётган юкнинг тезлиги камаяди. Натижада, энерги- 
янинг сакданиш «.онунига биноан, кучдан ютиш мумкин. 
Шундай килиб, кучдан ютиш кузгалувчан блоклар хисоби- 
га амалга оширилади.

1.3. Блокларнинг фойдали иш коэффициентини аник^ловчи 
урнатманинг тузилиши

Лаборатория урнатмаси рамадан иборат булиб, унга под- 
шипникларда икки кузгалмас блок урнатилган. Блоклардан 
бири думалаш подшипнигида, иккинчиси сирпаниш под- 
шипнигида урнатилган. Иккала блок хам аркрн билан урал- 
ган. Арк,он учларига бир хил вазндаги юк осилган.

1.4. Блокларнинг фойдали иш коэффициентини 
ашнушш тартиби

Блокнинг фойдали иш коэффициентини аникдаш учун 
блокни 5фовчи аркрннинг бир учи (1. 2- а раем) аста-секин 
кушимча юк билан юкланади. Юклаш арк,он харакатга кел- 
ганда тухтатилади.

Блокнинг фойдали иш коэффициента:

Ч. ■ о й о : (1-4)

бу ерда, AG — юк ва блокни харакатлантириш учун зарур 
булган кушимча юкнинг огирлик кучи.
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1.5. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2. Блокларнинг фойдали иш коэффициентларини аник,- 

лаш схемаси (1.1 -а раем).
3. Блокларнинг фойдали иш коэффициентини аникдов- 

чи ифодалар (1.4-формула).
4. Улчаш ва хисоблаш натижалари (1.1-жадвал).

1.6. Такрорлаш учун саволлар

1. Кузголмас ва кузгалувчан блокларнинг фарк,и нимада?
2. Блокларнинг фойдали иш коэффициенти нимага бог- 

лик, ва у кдндай аникданади?
1,1-жадвал.

Улчаш ва ^исоблаш натижалари

Тажрибанинг 
тартиб разами

Юкнинг 
огирлик кучи

Кушимча 
юкларнинг 

огирлик кучи

Фойдали иш 
коэффициен- 

та, л

Г) нинг 
уртача 

к;иймати
Думалаш 

подшипник- 
ларидаги 

блок (1.1-6 
раем)

1
2
3

Сирпаниш 
подшипник- 

ларидаги 
блок (1.1-6 

раем)
1
2
3

2 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ПОЛИСПАСТЛАРНИНГ ФОЙДАЛИ ИШ  КОЭФФИЦИЕНТИНИ
АНИКЛАШ

2.1. Ишдан кузланган макрад: Полиспастларнинг фойда­
ли иш коэффициентини аникдаш услубини урганиш: таж­
риба оркдли карралиги иккига тенг булган куш полиспаст 
ва карралиги туртга тенг булган якка полиспастларнинг фой­
дали иш коэффициентини аникдаш.
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2.2. Кискдча назарий маълумотлар

Куч ёки тезликдан ютиш учун хизмат киладиган кузга- 
лувчан ва кузгалмас блокларнинг аркон билан уралган сис- 
темаси полиспаст деб аталади. Купинча юк кутариш маши- 
наларида кучдан ютувчи полиспастлар ишлатилади.

Арконнинг бир учи барабанга ма^камланган булса, по­
лиспаст якка полиспаст дейилади (2.1 -а раем). Агар бундай 
полиспастларда мувозанатловчи блоклар булмаса ва аркон 
илгак осмасининг блокидан бевосита барабанга уралса, унда 
арконнинг барабанга уралиши ва таркалишида аркон бара­
баннинг уки буйича силжийди. Бу \олда юк факат вертикал 
УК буйича эмас, балки горизонтал йуналиш буйича х,ам сил­
жийди. Бундан ташкари, арконнинг барабан уки буйича сил- 
жиши натижасида барабан таянчларидаги юкланиш узгара- 
ди. Мана шу камчиликларни йукртиш макрадида куш полис­
пастлар ишлатилади (2.1-6 раем).

Бу хдлда арконнинг икки учи барабанга махкамланади. 
Арконнинг икки тармоги бир вактда барабанга уралишида 
унинг узунлигини мувозанатловчи блок С даги юк уртача 
нуктасининг хрлати узгармайди. Мувозанатловчи блок кута­
ришда айланмайди, факат аркон тармокдари чузилишлари 
тенг булмаса озгина бурилиши мумкин.

Полиспастнинг карралиги унинг асосий характеристика- 
си булиб, барабанга уралаётган аркон тезлигини юкнинг 
кутарилиш тезлигига нисбатидир

a=V6ap/ V K (2.1)
ёки полиспастнинг карралиги юк осилган аркон тармокда- 
ри сонини (п) барабанга уралаётган тармокдар сонига (ш) 
нисбатига тенг:

a=n/m .

2.1-расм. Полиспастларнинг шакллари. 
а—икки каррали якка полиспаст; 6— икки каррали куш полиспаст.
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2.3. Полиспастларнинг фойдали иш коэффициентини 
аникдовчи урнатманинг тузил иши

Лаборатория урнатмаси рамадан иборат булиб, унга кар- 
ралиги а=2 булган полиспаст (2.2-а раем) урнатилган. Ла­
боратория урнатмасида барабан урнига иккита йуналтирув- 
чи блоклар 1 мавжудцир.

Кутариш механизмида барабан оркали арконнинг икки 
тармогига таъсир киладиган, G огирликдаги юкни кута­
риш учун зарур булган куч иккита юк ёрдамида хосил к,или- 
нади. Бу юклар йуналтирувчи блокларни камровчи арк,он 
учларига осилади. Хар бир юкнинг огирлик кучи

•Ц- + AG, -  га тенгдир.

бу ерда G /2a — киймат блок укдаридаги ишк,аланиш кучини 
ва блокнинг бикирлигига боглиь; арконнинг каршилик ку­
чини хисобга олмагандаги системанинг мувозанат шартидан
аникданади; AG, -  эса блок таянчларидаги и ш калан и ш ва 
аркон бикирлигига богаик каршилик кучларини енгиш учун 
йуналтирувчи блокни уровчи аркон тармокдарига куйила- 
диган кушимча кучдир. Якка полиспастнинг фойдали иш 
коэффициента:

1,11 = ( ( G/ a) +AG2)-a h =  G + ? G 2 ' ( 2 -2 )

Куш полиспастнинг фойдали иш коэффициента:

У]" =  2 ( ( G/ 2a) +AG1) a h = G + 2?aG , ’ ( 2 -3 )

2. 4. Полиспастларнинг фойдали иш коэффициентини 
аниклаш тартиби

Полиспастнинг фойдали иш коэффициентини тажриба 
оркали аникдаш учун 2.2-а раемга биноан, бир вактда кута- 
рилаётган юк G ва йуналтирувчи блокларни уровчи тармок- 
ларга G /2a юклар осилади. Сунгра йуналтирувчи блокларни 
уровчи тармокдарга аста-секин AG, кушимча юклар осила­
ди. Юкланиш система харакатга келганда тухтатилади ва фой­
дали иш коэффициента (2.3) тенгламадан аникданади.

Агар арконнинг бир учи махкамланса, (2.2-6 раем), по­
лиспастнинг карралиги икки марта купаяди ва 4 га тенг 
булади (якка полиспаст). Бу полиспастнинг фойдали иш
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коэффициентини аникдаш учун 2.2-расмга биноан, бир вакдоа 
кутарилаётган юк G ва аркрннинг махкамланмаган тармо- 
FHra G /a юк осилади. Сунгра махкамланмаган тармок, кушим- 
ча юклар AG2 билан, арконнинг харакатланишигача юкла- 
нади.

1 1

2.2-расм. Полиспастларнинг шакллари. 
а—2  каррали к$ш полиспаст; 6—4 каррали якка полиспаст.

Бу х,олда фойдали иш коэффициента (2.2) тенгламадан 
топилади.

2.5. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган мак;сад.
2. Полиспастларнинг фойдали иш коэффициентларини 

аникдаш схемалари (2.2-а, 2.2-6 расмлар).
3. Полиспастларнинг фойдали иш коэффициентини аник,- 

ловчиифодалар (2.2, 2.3-формул ал ар).
4. Улчаш ва хисоблаш натижалари (2.1-жадвал).

2.6. Такрорлаш учун саволлар

1. Полиспастлар нима учун хизмат кдлади ва уларнинг 
кдндай турлари бор?

2. Полиспастнинг карралиги нима ва у кдндай аникданади?
3. Нима учун карралиги 2 булган куш полиспастнинг 

фойдали иш коэффициента карралиги 4 булган якка полис- 
пастникидан катта булади?
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2 .1-жадвал
Улчаш ва хисоблаш натижалари

Тажрибанинг 
тартиб раками

Юкнинг 
огирлик кучи

К,уши мча 
юкларнинг 

огирлик кучи

Фойдали иш 
коэффициен­

та, Л

Г| нинг 
уртача 

киймати
Икки каррали 

К?ш 
полиспаст 

(2.2, а-расм)
1
2
3

Турт каррали 
якка полис-т 
(2.2, б-расм) 

1 
2 
3

3 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ЭЛЕКТРОТЕЛЬФЕР КИЛДИРАГИПИНГ ДУМАЛАБ 
СИЛЖИШИДАГИ КДРШИЛИК (ТОРТИШ  

КОЭФ Ф ИЦИЕНТИ)НИ АНИКДАШ

3.1. Ишдан кузланган максад: Тортиш коэффициенти­
ни тажриба оркали аникдаш усули билан танишиш.

3.2. Киск,ача назарий маълумотлар

Элекротельфер х;аракатланишида куйидаги каршиликлар 
хрсил булади:

1) ишкаланиш кучининг каршилиги;
2) ишга тушириш ва тухтатиш (тормозлаш) даги инер­

ция кучининг каршилиги;
3) тельфернинг очик завода ишлаганида шамол таъси- 

ридаги каршилик;
4) йулнинг киялигидан х,осил булган каршилик.
Охирги икки каршилик доимо х;осил булмайди, инер­

ция кучларининг каршилиги эса ишга тушириш ва тухта­
тиш вактида \осил булади. Дастаки юритмали тельферларда 
инерция кучларидан булган каршилик оз микдорда булади 
(тельфер ишчи кучи ёрдамида \аракатга келтирилса — дас­
таки юритмали деб аталади). Шундай килиб, дастаки юрит-
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мали тельфер бино ичида горизонтал йул буйича хдракат- 
лангани туфайли, фа кат ишкаланиш кучидан каршилик 
хосил булади.

Харакатланишга ишкаланиш кучининг каршилиги ку- 
йидагилардан ташкил топади:

а) гилдирак таянчларидаги иищаланишдан хосил булган 
каршилик;

б) гилдиракнинг рельс буйича думалаб ишкаланишидан 
Хосил булган каршилик;

в) гилдирак крвургаларининг рельсга ишкаланишидан 
хосил булган каршилик.

Рилдирак таянчларидаги ишкаланиш кучининг моменти:

бу ерда, О юк—ташилаётган юкнинг огирлик кучи, кН; 
G —тельфернингогирликкучи, кН; d—цапфа диаметри, мм; 
f—цапфадаги сирпаниб ишкаланиш коэффициента.

Гилдиракнинг рельс буйича думалашида ташилаётган 
юк ва тельфернинг ошрлиги таъсиридан гилдирак ва рельс- 
нинг туташ жойида уларнинг эластик деформацияси содир 
булади. Бу деформация таъсиридан реактив куч (G ]0K+ G )— 
«р> масофага силжийди (3.1-расм), бу эса гилдиракнинг 
рельс буйича думалашига каршилик моментининг хосил 
булишига сабаб булади. Ушбу моментнинг киймати:

T ,= (G M+ G )fd /2 ; (3.1)

т2=(Ою +G)n; (3.2)

Z W /////A /A Y ^ S ///Z 7 /7 7 7 /.

3 .1-расм. Силжишдаги каршилик моментини аникдаш



бу ерда, (I — думалаб ишкдланиш коэффициента (реактив 
куч елкаси), мм.

Пулатдан тайёрланган юргизиш галдираклари рельс буйи­
ча юрганда хосил буладиган думалаб и ш калан и ш коэффи- 
циентининг киймати адабиётларда келтирилган. У гилдирак 
диаметри ва рельс турига борлик [4].

Таянчлардаги ишкдланишдан ва рельс буйича думалаб 
ишкдланишдан хосил буладиган умумий кдршилик моменти:

Рилдирак рельс буйлаб хдракатлан ганда кран ости йулнинг 
ноаник, урнатилишидан, юргизиш гилдираклари силжий- 
диган сиртларнинг диаметрлари фаркдцан ва бошкд сабаб- 
лардан тельфернинг бир томони бошкд томонидан олдинга 
утиши ёки оркдда колиши мумкин , натижада тельфернинг 
к,ияланиши хосил булади. Бу кияланиш таъсиридан кунда­
ланг горизонтал юкланиш пайдо булади. Бу юкланишни 
юргизиш гилдиракларининг ковурралари ёки йуналтирувчи 
роликлар (к.овургасиз гилдираклар) кдбул кдлади. Бунда крву- 
pFa ва рельс орасида хосил буладиган ишкдланиш кучини ва 
унинг моментини назарий усулда аникдаш жуда мушкул 
ишдир, чунки у жуда куп турли омиллар (таянчлар конст­
рукц и ей , гилдирак ва рельснинг думалаш сирти, орали к ва 
база орасидаги муносабат ва х.к.)га боглик, булади.

Ш унинг учун крвургаларнинг кдршилиги хисобий ифо- 
дага K̂ oBypFa коэффициента ни купайтириш оркдли 
хисобга олинади. Ушбу коэффициентнинг киймати тажриба 
оркдли аникданади ва харакатлантириш механизмнинг иш 
шароитига боглик равишда 1,7...2,5 атрофида узгаради [1].

Крвурга коэффициентини хисобга олганда тельфернинг 
Харакатланишига кдршилик моменти:

Кдршилик моментини гилдиракнинг айланиш диамет- 
рига куйилган W билан алмаштирамиз:

бу ерда, W—думалаб силжишдаги кдршилик кучи, Н; Dio[— 
юргизиш гилдирагинингдумалаш айланасинингдиаметри, мм.

(3.5) тенгликнинг икк^ла кдомини (G ioK+ G )ra  булсак:

Т=Т ,+Т  = ( 0 юк+ 0 )  (ц + f-d/2). (3.3)

Т=(О юк+ С )(ц  +f-d/2)kK. (3.4.)

W = % ^ ( 2 j x  + f . d ) k K;
IO .F

(3.5)

(3.6)
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Хосил булган нисбат х,аракатланишга каршилик коэф­
фициенти ёки тортиш коэффициенти дейилади. Тортиш ко­
эффициенти — зарарли кдр шили к кучини ташилаётган юк­
нинг огирлик кучига нисбатидир.

Агар тортиш коэффициенти маълум булса, думалаб сил­
жишга умумий кдршиликнинг кучини аникдаш мумкин:

Тортиш коэффициентини аникдайдиган лаборатория 
урнатмаси балкага урнатилган тельфердан иборат (3.2-расм). 
Тельфер юлдузча 2 дан утган занжир 1 ёрдамида хдракатга 
келтирилади. Юлдузча 2 юргизиш гилдираги 3 билан кузгал­
мас кдгсиб бириктирилган.

Тортиш коэффициентини аниклаш учун занжирнинг 
бир тармоги аста-секин юклар 4 билан юкланади, Юкланиш 
юклар \осил киладиган айлантирувчи момент таъсиридан 
тельфер куэталганда трстатилади.

(3.7)

3.2-расм. Балкага урнатилган тельфернинг шакли.
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Тсльферни балкада узгармас тезлик билан х;аракатлан- 
шрадиган айлантирувчи момент кийматининг ифодаси:

т* _ G-Dp _ G3 ____^ q \
‘ юл -  2 2 sin 1 8 0 / z ’

hy ерда, G3 — тельфер харакатлана бошлагандаги занжирга 
осилган юкнинг огирлик кучи, Н; D0— юлдузчанинг булувчи 
,|||ланасининг диаметри, мм; t — занжир кдцами, мм; z — 
юлдузчанинг тишлар сони.

Юргизиш гилдирагидаги айлантирувчи момент юлдуз- 
чмдаги айлантирувчи моментга тенг булгани учун, тельфер- 
пинг харакатланишидаги каршилик кучининг ифодаси:

W = 2 • Тюл/О ю.Р.- (3.9)

Тортиш коэффициентини зарарли каршилик кучини 
\аракатланаётган тельфернинг огирлик кучига нисбати си- 
(|>атида аникданса куйдагича булади:

ют = W /  G. (3.10)

Тельфер юк билан \аракатланганда тортиш коэф фици­
ента юкоридаги усул билан аникданади.

3.4. Лаборатория ишини бажариш тартиби

1. Лаборатория урнатмаси билан танишилади.
2. Тельфер кузгалгунча занжирнинг бир тармоги юклар 

билан аста-секин юкланади.
3. Тельфер харакатга келганда, юргизиш гилдирагидаги 

айлантирувчи момент (3.8) тенглама буйича аникданади, яъни:

т = -^1 t
юл 2 sin 1 8 0 / z ’

4. Аравачанинг хдракатланишидаги каршилик кучи (3.9) 
тенглама буйича аникданади, яъни:

w = 2 ■ Т / DЮ Л '  ю . г .

5. Тортиш коэффициента (3.10) тенглама буйича аник­
ланади, яъни:

Шт = W / G .
6. Илгак осмасига огирлиги маълум юк осилади ва юкори- 

да 2, 3, 4- бандларда баён килинган тартибда тажриба яна
2 марта такрорланади.
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3.5. Лаборатория иши буйича ^исобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2. Тюл, W, w t нинг ифодалари (3.8; 3.9; 3.10 тенглама­

лар). u
3. Улчаш ва хисоблаш натижаларининг жадвали (3.1-жад­

вал)
3 .1-жадвал

Улчаш ва хисоблаш натижалари

Таж­ Занжир- Юлдуз- Юрги­ Тельфер- Ил гак Харакат- Тортиш Тортиш
риба га осил- чанинг зиш нинг осмаси- ланишга КОЭффи- коэффи-
тар- ган юк­ булувчи гилдира- огирлик га осил- Карши­ циенти циенти-
тиб нинг аиланаси гидаги кучи ган юк­ лик нинг
ра­ огирлик диаметри аиланти- нинг кучи уртача
ками кучи рувчи

момент
огирлик
кучи

киимти

G3, Н D0, мм Тт, Нм G, Н с кж, Н W, Н (о ауур
1
2
3
1
2
3

3.6. Такрорлаш учун саволлар

1. Думалаб силжишдаги кдршилик кучи к^ндай аникданади?
2. Тортиш коэффициенти кдндай к,ийматларга боклик,?

4 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ЕТАКЛОВЧИ ЮРГИЗИШ РИЛДИРАГИ ВА РЕЛЬС 
ОРАСИДАГИ ИЛАШИШ КОЭФФИЦИЕНТИНИ АНИКЛАШ

4.1. Ишдан кузланган максад: Ю ргизиш гилдираги ва 
рельс орасидаги илашиш коэффициентини тажриба орк,али 
аникдаш усулини урганиш.

4.2. К,искача назарий маълумотлар

Аравача гилдирагининг рельсга тегиб турган сиртидаги 
илашиш кучи х,исобига харакаглапади. Агар гилдирак ва рельс 
орасидаги илашиш кучи, аравачани жойидан к^узгатадиган 
тортиш кучидан кам булса, гилдирак бир жойда айланаве- 
ради (сирпанади).

Одатда двигатель аравачанинг етакловчи гилдираклари- 
ни харакатга келтиради. Агар аравачанинг Gap ёки краннинг
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( 1к умумий ошрлигини гилдиракларга тугри келадиган кие- 
мини AG билан белгиланса, етакловчи рилдирак ва рельс 
орасидаги илашиш кучи:

бу ерда, п— аравачадаги гилдиракнинг умумий сони; ср —гал- 
диракнинг рельс билан илашиш коэффициента. (1) адабиётда 
келтиришига биноан, илашиш коэффициентларнинг урта к,ий- 
мати куйидагича: очик, завода ишлайдиган кранлар учун ср=0,12; 
ёпик, бинода ишлайдиган кранлар учун ср=0,20; очик, хдвода 
кум сепиб ишга тушириладиган кранлар учун ср=0,25.

Одатда кранни юргизиш учун катта момент сарф килина- 
ди, бу пайтда рилдирак сирпаниб кетаверади. Рилдирак сир- 
11анмаслиги учун рельс билан рилдирак орасига кум сепилади.

Кранга юк осилмаса илашиш кучи кам к^ийматга эга 
булади. Бу холда очик, хдвода ишлаганда, айникра, кдрши 
юкланиш булганда сирпаниш хавфи купрок, булади.

Куприкли кранлар ва кран аравачалари учун (мана шу 
хисобий холат учун) етакловчи гилдиракларга турри кела­
диган огирлик кучи етарли аникдик билан куйидаги фор­
муладан аникданади:

бу ерда, G — аравача (кран)нинг юксиз холидаги огирлик 
кучи, кН; m — етакловчи юргизиш гилдирагининг сони.

Ишга тушириш даврида етакловчи юргизиш гилдираги 
рельеда сирпанмаслиги учун, илашиш кучи мана шу даврда 
хосил буладиган хамма кар шил и к кучларининг й и р и н д и с и -  
дан кам булмаслиги лозим.

Умумий кдршилик кучи куйидагилардан иборат:
1. Илгариланмахаракатланувчи массаларнинг инерция кучи

бу ерда, g — эркин тушиш тезланиши, g=9,81 м /с2; J — 
илгариланма харакатланувчи массаларнинг тезланиши.

2. Рилдирак цапфасидаги гилдиракнинг рельс буйича ду- 
малашидаги ва к,овургаларнинг рельс ёнига ишкдланишла- 
ридан хосил буладиган харакатланишга кдршилик кучи

Р„л = AG • Ф »

ДО = (G K + G ap) / n  ,

(4.1)

(4.2)

AG = G m / n ; (4.3)

(4.4)

(4.5)
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формуласи буйича учинчи лаборатория ишида аникданган 
эди. Бунда етакловчи гилдирак цапфаларидаги ишкаланиш 
кучини хисобдан чикдриб ташлаш зарур, чунки етакловчи 
гилдирак цапфасидаги ишкдланиш кучи гилдиракни айла- 
наси буйлаб таъсир этмайди, ушбу куч подшипникларга таъ­
сир килади. Бу кучнинг киймати:

WeT = ДО ■ f p i -  (4.6)
Ю -F

бу ерда, f  — цапфадаги ишкаланиш коэффициенти; d — 
цапфа диаметри, мм.

3. Кран очик.хавода ишлаганда кдрши шамолнинг таъси­
ридан харакатланишга каршилик. Ушбу каршилик кучи ГОСТ 
тавсиялари буйича аникданади.

Механизмларни юргизиш даврида сирпаниш булмаслик 
шарти куйидагичадир:

AG • Ф> Р ин + W -  WeT + Wm. (4.7)
Ишончли ишлашни таъминлаш учун тенгламага киймати
1,1—1,2 га тенг булган Кил — илашиш кучининг эхтиёт 
коэффициенти киритилади. Унда тенгламанинг икки томо- 
ни бараварлашади:

AG • ф = К ИЛ(РИН + W -  WeT + Wm). (4.8)
Мана шу тенгламага Рин, W ва W кучларининг кийматини 
куйиб содцалаштирилса, хосил булган ифодадан ишга ту- 
ширишдаги тегишли тортиш имкониятини таъминлайдиган 
тезланишнинг рухсат этилган к,ийматини аникдаш мумкин:

и= - { • / -  + ffTL l-(2pi + fd)-F̂ - ^П к и„ D,nr v ^  7 Dlnc G g; (4.9)

бу ерда, [j] — рухсат этилган тезланиш, м /с2.
Механизмни ишга тушириш даврида (кран очи к; хдвода 

ишлаганда) горизонтал йул буйича аравача ёки кранни тара­
к ан а  келтириш учун зарур булган двигателнинг умумий 
юргизувчи моменти куйидаги тенгламадан аникданади:

Тюрг = Т ишк + Т ин1 + Т ин2 + Т ш; (4.10)
бу ерда, Т ишк. — ишкаланиш кучидан хосил буладиган кдр- 
шиликни енгиш учун керакли момент, Нм, Тин1 — харакат- 
лантириш механизмининг айланувчи кисмларининг масса- 
ларига инерция бериш учун керакли момент, Нм; Тин2 — 
илгариланма харакатдаги массаларга инерция бериш учун 
керакли момент; Тш — шамол кдршилигини енгиш учун 
керакли момент, Нм.
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(4.10) тенгламага Тин1 ва Тин2 к.ийматларини куйиб, 
к.уйидагига эга буламиз:

(>у ерда, I, — двигателнинг валида жойлашган массаларнинг 
(ротор, рилдирак) айланиш укига нисбатан инерция мо­
менти; гц — двигатель валининг айланиш частотаси Q — 
илгариланма хдракатланувчи кисмларнинг массалари, кг; 
1ю) — ишга тушириш вакти, с; UM — механизмнинг узатиш 
сони; г|м — механизмнинг фойдали иш коэффициенти.

Двигател каталогдан механизм номинал юк билан иш- 
лагандаги статик кувват буйича танланади:

бу ерда, V — кран ёки аравачанинг силжишдаги тезлиги.
Каталогда двигатель эришадиган максимал ишга туши­

риш моментининг микдори ва ротор массасининг инерция 
моментининг киймати келтирилади [4]. Двигатель валидаги 
бошка массаларнинг инерция моментини х^исоблаб, (4.11) 
тенгламадан ишга туширишнинг (юргизишнинг) вакти аник- 
ланади. Сунгра текис тезланувчан х,аракатнинг шартидан 
\акикий тезланиш аникданади:

Харакатлантириш механизми меъёрида ишлаши учун, 
(4.13) тенгламадан аникданган хдкикий тезланиш, (3.10) 
тенгламадан аникданган рухсат этилган тезланишдан катта 
булмаслиги лозим. Агар, мана шу шарт бажарилмаса, ила­
шиш коэффициенти тавсия килингандан кичик булади ва 
етакловчи гилдйраклар Сирпаниши мумкин. Бу х,олда кичик 
кувватли двигатель танлаш ёки етакловчи гилдираклар сир­
паниши мумкин. Бу х,олда кичик кувватли двигатель тан­
лаш ёки етакловчи гилдираклар сонини ошириш лозим.

Харакатлантириш механизмининг тухташ жараёни юр­
гизиш жараёнига ухшаш булади. Фарки факат шундаки, 
Хамма зарарли каршиликлар ишга туширишда двигатель 
сарф киладиган кувватини оширса, тухтатишда улар меха- 
низмни тухтатишга кумаклашади ва демак, тормоз бажа- 
радиган ишни камайтиради.

Кран тухтатилаётгандаги моментлар тенгламаси:

j = V / т .юр. (4.13)

Т т , + Т т , + Т т ;и н 1 и н 2 ш "

бу ерда, Тт — зарур булган тухтатиш моменти.

(4.14)
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Охирги тенгликнинг чап к;исмида харакатни давом эт- 
тиришга кдршилик кдладиган кучларнинг моментлари, унг 
к,исмида харакатни кузгатувчилари жойлашган.

Двигателни юргизиш моментини танлагандаги каби, 
тухтатишни таъминлайдиган тормозловчи моментни танлашда 
Хам, хисоблаш асосида етакловчи гилдиракларнинг рельс 
билан илашишини етарли эхтиётлик билан таъминлаш ки- 
ритилади. Агар етакловчи гилдираклар тормозланганда, мана 
шу гилдираклар орасидаги илашиш кучи, етакловчи гилди­
ракларнинг харакатланишига кдршилик кучи билан бирга- 
ликда илгариланма харакатланаётган массаларнинг инер­

ция кучларидан кам булса, у 
холда харакат давом этавера- 
ди, тормозланган гилдираклар 
сирпанаверади (сирпаниб сил- 
жиш).

Ш унинг учун харакатлан- 
тириш механизмини и шга ту- 
шириш ва тормозлаш даврини 
Хисоблаганда, илашиш коэф- 
фициентининг к,ийматини би- 
лиш зарур.

Юргизиш гилдираги билан 
кран аравачасининг орасидаги 
илашиш коэффициентини таж- 
рибада аникдаш, етакловчи юр­
гизиш гилдирагини сирпаниш

4.1-расм. Аравачанинг юри- бошлангунча аста-секин айлан- 
шига каршиликни аникдаш тирувчи момент билан юклаш

оркдли бажарилади. Аравача­
нинг юришига кдршилик лаборатория урнатмасида бир учи 
аравача рамасига, иккинчи учи кузгалмас тиргакка мах- 
камланган пружина 1 оркдли амалга оширилади (4.1-расм). 
Етакловчи гилдиракни аста-секин айланирувчи момент би­
лан юклаш куйидагича булади. Етакловчи юргизиш гилди­
раги 2 занжир 4 воситасида айлантириладиган юлдузча 3 
билан кузгалмас кдлиб бириктирилган. Мана шу занжир- 
нинг бир тармогига аста-секин айлантирувчи момент хосил 
кдяувчи юклар 5 осилади. Мана шу момент таъсиридан гилди,-
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рак айланма х,аракатга келади, аравача балка буйича сил- 
жийди, пружина чузилади ва аравача харакатига каршилик 
кучи ошади. Занжирнинг етакловчи тармогини юклаш, етак­
ловчи гилдиракка узатилаётган айлантирувчи моментнинг 
киймати гилдиракни сирпантира бошлаган холатида тухта- 
тилади. Натижада аравача тухтайди.

Етакловчи гилдираклар цапфаларининг таянчларидаги 
ишкаланиш кучларининг моменти, сирпаниш бошланган 
Ходатдаги етакловчи гилдиракларга келаётган туда айлан­
тирувчи моментга нисбатан оз кийматни ташкил килади. 
Шунинг учун етарли аникдик билан, етакловчи гилдирак- 
ларни рельс билан илашиш кучини куйидагича хисоблаш 
мумкин:

F = 2Тсирп /  0 Ю р; (4.15)

бу ерда, Тсирп — сирпаниш бошланган холдаги етакловчи 
1 илдираклардаги айлантирувчи момент, Нм:

Тсирп = G 3 ~y  = G 3 Sin 180/z ’ (4-16)

бу ерда, G 3 — занжирга осилган юк огирлиги, Н; D0 — 
юлдузчанинг булувчи айланасининг диаметри, мм; t — зан­
жир кадами, мм; z — юлдузчанинг тишлари сони.

Юксиз аравачанинг огирлик кучи олдиндан топилади.
Етакловчи гилдиракка тугри келадиган AG огирлик 

кучи, AG =G-m /n—(4.16) тенгламадан аникданади.
Ишлаш коэффициенти

(p = F / A G  (4.17)

буйича хисобланади.

4.3. Ишни бажариш тартиби

1. Занжир тарморига аравачанинг рельс буйича харакати 
етакловчи гилдиракларнинг сирпанишдан тухтагунча аста- 
секин юк осилади.

2. Бунда куйидагилар аникданади:
а) сирпаниш бошланган холатга мос занжирга осилган 

юкларнинг кучи;
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б) занжир кддами — t ва юлдузчанинг тишлар сони — z;
в) сирпаниш бошланадиган холатга мое, етакловчи рил- 

диракдаги айлантирувчи момент — Тсирп;
г) етакловчи рилдирак (рилдираклар)нинг рельс буйича 

илашиш кучи;
д) AG;
е) илашиш коэффициенти — ср;
з) тажриба 3 марта такрорланади.

4.4. Лаборатория иши буйича эдисобот

1. Ишдан кузланган максад.
2. Тсирп, F, AG, ф ларнинг ифодалари (4.15; 4.16; 4.17 

тенгламалар).
3. Улчаш ва хисоблаш натижалари (4.1-жадвал)

4.1-жадвал

Улчаш ва хисоблашлар натижаси

т/р.

Зан-
жирга
осил-
ган
юкнинг
огирлик
кучи

G3, Н

Зан­
жир
кдцами

t, мм .

Юлдуз­
чанинг
тишлар
сони

Z

Етакловчи
гилдирак-
даги
айлантирув­
чи момент

Т , НмСИПП*

Ила­
шиш
кучи

F, Н

Етак­
ловчи
РИЛДИ-
раклар-
даги
куч

AG, Н

Ила­
шиш
коэф­
фици­
енти

Ф

Ила­
шиш
коэф-
фици-
енти-
нинг
уртача
к,ийма-
ти

ФУР

4.5. Такрорлаш учун саволлар

1. Кдндай хдлларда етакловчи гилдиракларнинг чала сир- 
паниши ва туда сирпаниши руй беради?

2. Кдндай килиб етакловчи гилдираклар ва рельс ораси­
даги илашиш коэффициенти кийматини ошириш мумкин?

5 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И
ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИК ИТАРГИЧЛИ ИККИ КОЛОДКАЛИ 

ТОРМОЗНИНГ ИШ КУРСАТКИЧЛАРИНИ АНИКДАШ

5.1 Ишдан кузланган максад:
Электрогидравлик итаргичли икки колодкали тормоз- 

нинг улчамларини олиш ва курсаткичларини аникдаш.
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5.2. Кд*ск,ача назарий маълумотлар

Электрогидравлик итаргичли икки колодкали тормозлар 
(5.1-раем) умум вазифали ва махсус кранларнинг механизм - 
ларини тухтатишда кенг кулланилади.

Бу тормозда вертикал куч F пружина ёрдамида хосил 
к,илинади:

F = F  г / Д :  (5.1)
бу ерда, F, — колодка ва дискни жипелаштирувчи куч, Н; 
12 ва 13 — ричаглар елкалари, мм; 12/13 — ричаглар елкалари 
орасидаги узатиш сони.

5.1-расм. Электрогидравлик итаргичли икки колодкали тормоз

р  — _ 2 j_ _ .1l-  
~~ f-D-r| 1 ’ ( 5 2 )

бу ерда, /, ва / — ричаглар елкалари, мм; /, /  / — ричаглар 
елкалари орасидаги узатиш сони; Тт — тухтатиш моменти, 
Н-мм; f  — колодка ва диск материаллари орасидаги ишкдла­
ниш коэффициента (f=0,15 чуян+пулат, f=0,2 — пулат- 
+чуян (жадв. 1.38 [4])); D — диск диаметри, мм; г| — элек­
трогидравлик итаргичли тормозлардаги ричаг системалари- 
нинг ф.и.к., г) =  0,9...0,95 [4, 5].

(5.1) ва (5.2) тенгликлар асосида ёзамиз:

Р = -Ъ — l i .k -  / 5 .3 ^
f-D-Ti 1 13 ’

Электрогидравлик юритма штокидаги тормозеизланти- 
риш кучини топамиз, Н:

Fp =1,15-F-l2/1 р; (5.4)
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бу ерда, F — тормозсизлантириш кучи, Н; 1, ва 12 ,р ричаг-
лар елкалари, мм; 1,/1р — ричаглар елкалари орасидаги уза 
тиш сони.

(5.3) ва (5.4) тенгламалар асосида тормозсизлантириш 
кучини тормоз параметрлари билан боглаймиз, Н;

F = 1 , 1 5 ^  р ’ f-Dii
l l  h 
1 '13

h . (5.5)

Fp кучи таъсирида колодка дискдан е тиркишга узокда- 
шади, бунда пружина h йулига чузилади, мм:

h = 2[е] • т- • тч 1 (5.6)

бу ерда: [е] — колодка ва диск орасидаги тиркишниш рух­
сат этилган киймати (жадв. 1.39, [4]):

D = 100 мм 
D = 200 мм 
D = 300 мм 
D = 400 4- 500 мм 
D = 600 800 мм

[е] = 0,6 мм; 
[е] = 0,8 мм; 
[е] = 1,0 мм; 
[е] = 1,25 мм; 
[в] = 1,5 мм;

(5.7)

Электрогидравлик юритманинг паспортидан топамиз:

Fp = 300 Н 
h  = 32 мм. (5.8)

(5.5) ва (5.8) тенгламалар асосида тухтатиш моментини 
топамиз, Н-мм:

300-f D Ti l2-l3-lp
(5-9)l,15.1r V

(6) ва (8) тенгламалар асосида тиркишнинг хдкщ ий 
киймати ни топамиз, мм:

е — h  - ■  12 / 2  • 1-13 (5.10)

(5.10) тенгламадан топилган кийматни (5.7) тенглама- 
даги рухсат этилган кий мат билан солиштирамиз:

е<[е] (5-11)
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5.3. Улчаш ишлари

Электрогидравлик тормоз курилмасининг асосий курсат­
кичларини аникдаймиз ва 5.1-жадвални тулгазамиз:

5 .1-жадвал

D,
мм f Л Fp,

мм
h

мм
1,

мм
V
мм мм

1з.
мм

м ,
мм

Тормоз 
курил- 
маси

жадв.
1.38,

[4]
[4]

Тормоз 
паспор­
та ёки 

(5.8)

Тормоз 
паспор­
та ёки 

(5.8)

Тормоз ричаглари 
курилмаси

жадв. 
1.39, 

[4] 
ёки (5.7)

5.4. Хдсоблаш ишлари
5.2-жадвал

F „ Н F, Н
F P , H

Тт Н мм е, мм Е < [ е ]

(5.2)-фор-
мула

(5.3)-фор-
мула

(5.4) ёки 
(5)-форм.

(5.9)-фор-
мула

(5.10)-фор-
мула

(5.10) ва 
(5.7)-фор- 
мулалар

5.5. Хулосалар

1. Урганилган электрогидравлик юритмали, икки колод­
кали тормоз, умумий вазифали ва махсус кранлар механизм- 
ларининг тез айланувчи валларини тухтатишда ишлатилга- 
ни маъкул.

2. Урганилган электрогидравлик юритмали икки колод­
кали тормозларни масофадан туриб бошкариш мумкин.

3. Электр тармогидаги ток тухтаб колганда, кран меха- 
низмларида оддий юк таъсирида ишловчи икки колодкали 
ричагли тормозларнинг кушимча равишда урнатилиши мак- 
садга мувофикдир.

5.6. Лаборатория иши буйича дисобот
1. Ишдан кузланган максад.
2. Назарий маълумотлар.
3. Электрогидравлик итаргичли икки колодкали тормоз- 

иинг гузилиш схемаси (5.1 -раем).
4. Улчаш ва хисоблаш натижалари (5.1, 5.2-жадваллар).
5. Хулосалар.
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5.7. Такрорлаш учун саволлар

1. Электромагнитли электрогидравлик юритмали икки 
колодкали тормозларнинг афзалликлари ва камчиликлари 
нимада?

2. Юкоридаги тормозларни оддий юк таъсирида ишловчи икки 
колодкали, ричагли ва лентали тормозлардан уетунлиги нимада?

3. Уларни бир-бирлари билан такдосланг.

6 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И  

БИР БАЛ КАЛИ ЭЛЕКТРИК КУПРИКЛИ КРАННИ УРГАНИШ

6.1. Ишдан кузланган мак;сад
Иккита узиюрар аравачали электротельферли бир бал- 

кали электр куприкли кран механизмларининг курсаткич­
ларини аникдаш.

6.2. КьИСкдча назарий маълумотлар

Механика факультети «Машинасозлик технологияси» 
кафедрасининг механика цехида бир нечта токарлик ста- 
ноклари ва жи^озлари жойлашган булиб, цехнинг узунлйги 
40, эни 17 метрни ташкил этади.

6.1-расм. Иккита узиюрар аравачали электротельфернинг бир бал- 
кали электр куприкли кранда жойлашиш шакли.



Электр куприкли кран бир балкали булиб, куприк чет- 
ни|)ида мустакил юритмали силжитиш механизмлари жой- 
машган. Балканинг узунлиги L6= 13,5 м, балка буйлаб сил- 
китувчи электротельфернинг маркаси ТЭЗ—511. Электро- 
п-льфернинг юк кутарувчанлиги Q<3 т. юкнинг кутарилиш 
Ьаландлиги Н=4 м, электротельфернинг массаси шт~0,5 т. 
Калканинг профили иккитавр № Б45 булиб, ГОСТ 615-52 
|.уничатайёрланган [6J.

Куприкли осма электрик бир балкали краннинг конст­
рукциям ВНИИПТМаш томонидан лойихаланган ва меха­
ника цехига 1972 йилда урнатилган.

Бир балкали краннинг тавсифи: 
оралиш — L=13,5 м;
огирлиги — m =3,7 т; 
маркаси — 3,ТЭЭ
силжитиш механизмидаги электродвигателлар сони

тд, 0,6кВт ва куввати — 2.Х .
Кран конструкциям ГОСТ 7890—56 га жавоб беради [2]. 
Кран-балкаларда иккитадан мустакил куприкли силжи­

тувчи механизмлар, электротельфер эса силжитувчи ва юкни 
кутарувчи механизмларга эга. Булар туфайли цехнинг хо\- 
лаган нуктасига юкни элтиш ва кутариш-тушириш ишла­
рини амлга ошириш мумкин.

Юк кутариш механизмида якка полиспаст ишлатилиб, 
барабанга уралувчи аркрнлар сони ш=1, полиспастнинг кар- 
ралиги эса а=2. Пулат арконнинг диаметри dK= 12 мм, эши- 
лиш конструкцияси 6x19(1+6+12)+lo.c ГОСТ 268—80 буйи­
ча бажарилган. Ишлаш шароити — «урта» (у).

Пулат аркрнни узиб юборувчи кучнинг киймати Давлат 
шах,ар техника назоратининг ко ид ас ига амал килинган холда 
куйидагича топилади [5]:

F >F -k=F ; (6.1)х ш ах  \ и с  7 v '

бу ерда, Fx — хавфли куч, Н; Fwc — хисобий куч, Н, 
F HC<Fx-Fx нинг киймати маркалаш гуру,\и ва арконнинг диа­
метр ига караб жадвал III. 1.1 [4] дан кабул килинади. Мар­
калаш гурухлари иш шароитларига караб куйидагича танла­
нади [4]:

енгил иш шароитида (Е) — 1372 МПа, 
урта иш шароитида (У) — 1568 ва 1764 М Па, (6 2)
ofhp иш шароитида (О) — 1960 МПа,  
ута ofhp иш шароитида (УО) — 2156 МПа.
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Fmax — пулат арконнинг юк таъсиридаги максимал рухсат 
этилган таранглиги, Н;

F = QJL
т а (6.3)

бу ерда, Q — юк кутарувчанлик, т; g — эркин тушиш тезлани- 
ши, g=9,81 м/с2; ш — барабанга уралувчи арконлар сони, якка 
полиспаст учун ш=1, куш полиспаст учун т=2 олинади; а — 
полиспастнинг карралиги; ?i,

г]
1 ум

=  л

бу ерда q пол — полиспастнинг ф.и.к.; л т  
(тенглаштирувчи) блокларнинг ф.и.к.

1 1-л4

— полиспастнинг умумий ф.и.к: 

Л т  ’ (6 -4 >

йуналтирувчи

' Л п о л  ~  а  1 -л

Г| = т ] 1
* и у н  I

(6.5)

бу ерда, t —йуналтирувчи (тенглаштирувчи) блоклар сони; 
т| — думалаш ёки сирпаниш подшипникли блокларнинг ф.и.к. 
(жадв. 2.1 [4]). к — мустахдамликнинг захира коэффициен­
ти, иш шароити ва юритма турига кдраб жадв. 2.3 [4] дан 
танланади. Танланган к нинг киймати хдкцкий киймат 
билан солиштирилади:

х а в ф k v„ > к. (6.6)
Бу тенгсизлик таъминланиши шарт, зеро шундагина пулат 
аркон тугри танланган деб ^исобланади. Пировардида пулат 
арконнинг маркаси ёзилади.

Масалан:
Пулат аркон —dK — юк учун — ишлаш шароити — мар- 

калаш гурухи — ГОСТ. (6.7)

6.3. Улчаш ишлари (6.7)

Курсаткичлар
6.1-жадвал

Иш
шароити

Блок
ф.и.к.

Л

Йуналти­
рувчи 

блоклар 
сони, t

П.улат 
аркон 

диаметри 
d , ммк’

Полиспаст
карралиги

а

Аркрндаги 
кокил ва 
симлар 

сони

6.2 жадв. 
2.1 [4] 6.2 6.2 6.2 6.2
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6.4. Жадвалий маълумотлар
6.2-жадвал

F
хавф ’

н
Захира 

коэффициента, к
Маркалаш 

гурух,и, М Па ГОСТ

Жадвал 
I I I .1.1 [4] Жадв.2.3[4] Жадвал 

I I I .1.1 14]
Жадвал 

I I I .1.1 [4]

6.5. Хисоблаш ишлари
6.3-жадвал

Хисобий параметрлар

\исобий куч

Fp, Н

Максимал
куч

Fma,  Н
‘пол Г)‘ пум

(6.1) (6.3) (6.5) (6.5) (6.4) (6.6)

Пулат аркрнни маркалаш (6.7) формула буйича бажарилади.

6.6. Хулосалар

1. Бир балкали электр куприкли краннинг курсаткичла­
ри тугри танланган (нотугри булса, нотугри танланган деб 
ёзилади).

2. Пулат арконнинг хакикий захира коэффициента kw >k, 
демак мустахкамлик етарлидир.

3. Шу туфайли 25 йиллик иш шароити даврида пулат 
аркон алмаштирилган.

6.7. Такрорлаш учун саволлар ва топширикдар

1. Нима сабабдан кран-балканинг юкни кутариш меха- 
низмида якка полиспаст ишлатилган ва унинг карралиги 
а=2?

2. Пулат арконнинг мустахкамлик буйича захира коэф ­
фициента тушунчасини изохланг.

3. Хисобий (F ва FxaB(1>) тарангликларни изохланг ва 
F . >F олинишини тушунтиринг.

х ав ф  \ и с  г

4. кхак>к булиши кераклигини изохланг.
5. Якка полиспастнинг расмини чизинг.
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6.8. Лаборатория иши буйича ^исобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2. Керакли ифодалар (6.1; 6.3; 6 .6 -формулалар).
3. Кран-балкадаги электротельфернинг осилиши расми.
4. Улчаш ва хисоблаш натижаларининг жадваллари (6.1,

6 .2 , 6.3-жадваллар).
5. Пулат арконнинг маркаси
6 . Саволларга жавоблар.

7 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ОСМА БИР БАЛКАЛИ ЭЛЕКТР КУПРИКЛИ КРАН БИЛАН 
ТАНИШ ИШ

7.1. Ишдан кузланган мак,сад: Осма бир балкали электр 
куприкли кран курсаткичларини аникдаш.

7.2. К^искача назарий маълумотлар

«УзРосВУЗ» кушма корхонасининг механика цехида ик- 
кита осма бир балкали электр куприкли кран урнатилган 
булиб, юк кутарувчанлиги Q=3 т, кран оралиги L = ll  м, 
ГОСТ 7890—56 буйича тайёрланган, краннинг умумий 
огирлиги (массаси) т кр=3,4 т (жадв. 6.18, [7]). Иккала кран- 
да хам 3 ТЭЗ маркали иккита электротеЛьферлар урнатил­
ган булиб, юк кутариш баландлиги Н= 6  метр ва массаси 
т т=0,5 т.

Балка №456 профилли иккитавр булиб, ГОСТ 6183—52 
буйича тайёрланган (жадв. 7, [6 ]). Осма краннинг цех буйи­
ча йули 40 метрни ташкил этади, электротельфер эса балка 
буйича L=1 ] метрга силжийди. Хуллас, массаси 3 тоннагача 
булган юк цехнинг 40мх11м юзасини исталган нук^тасига 
элтилади, кутарилади ва туширилади.

Куприк четларида иккита мустакцл силжитиш механизм­
лари жойлашган, электродвигателлар сони 2 та, куввати
0,6 ва 1,0 кВт, кран конструкцияси ГОСТ 7890—56 буйича 
бажарилган (Жадвал. 6.16. [7]).

Осма бир балкали электр куприкли кран ВНИИПТМаш 
томонидан лойих,аланган, «УзРосВУЗ» кушма корхонаси­
нинг механика цехига 1972 йилда урнатилган.

Осма бир балкали электр куприкли краннинг тавсифи:
оралиги — L= 11м;
огирлиги (массаси) —т кр=3,4т;
маркаси 3, ТЭЗ;
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силжитиш механизмлари сони — 2  та;
0,6кВт ,эл. двигателлар сони ва куввати — • (минимал

кувват минимал силжиш тезликларига хосдир);
кран конструкцияси ГОСТ 7890-56 талабларига жавоб 

беради;

юк кутариш механизмида якка полиспаст ишлатилган; 
барабанга уралувчи арконлар сони — ш =2 ; 
пулат арконнинг диаметри — dK= 12 мм;
арконнинг эшилиш конструкцияси 6  х19(1+6+12)+1о.с;

(ГОСТ 2688—80)
ишлаш шароити — урта (У).
Пулат арконнинг кесими учун хавфли куч (узиб юбо- 

рувчи куч): F  > F  = F  -к ;  (7.1)
бу ерда, F — \исобии куч, Н; F —хавфли куч (таранг- 
лик), Н (бу киймат 5.1.1 жадвал [4]дан dK ва маркалаш 
гурухларига караб, урта иш шароитига мослаб танлаб оли­
нади); Fmax— пулат аркондаги максимал таранглик, Н; к — 
захира коэффициенти (жадвал 2.3 [4]).

Fmax= - J f - r iyM; (7.2)

Лум = т 1пол V  = 7 ^ й р ' т11; ( 7 . 3 )
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бу ерда, t — йуналтирувчи блоклар сони, t= l; г| —блоклар­
нинг ф.и.к (жадвал 2.1. [4]); барабанга уралувчи аркрнлар 
сони, т = 1 ; а—полиспастнинг карралиги, а=2 .

Пулат арк;ондаги хак,ик,ий захира коэффициенти аник- 
ланади:

k W = F x авф/р п,ах- ( 7 ‘4 )

kw > k (7-5>
шарт таъминланиши керак.

Пулат арк,оннинг маркаси ёзилади:
Пулат аркрн — dK — юк учун — ишлаш шароити — 

маркалаш гурухи — ГОСТ. (7.6)

7.3. Улчаш ишлари

7.1-жадвал
Курсаткичлар

Иш
шароити Л t d K.

мм а
Кокиллар ва 
кокилдаги 

симлар сони

7.4. Жадвалий маълумотлар

7.2-жадвал

F .,хавф ’
н

Захира 
коэффициенти, к

Маркалаш 
гурух,и, МПа ГОСТ

Жадвал 
5.1.1 [4]

Жадвал 
2.3, [4]

Жадвал 
5.1.1, [4]

Жадвал 
5.1., [4]

7.5. Хисоблаш ишлари
7.3-жадвал

Хисобий параметрлар

F F ,m a x ’
\ и с ’
Н н ^Л О Я л' k^ k

(7.1) (7.2) (7.3) (7.3) (7.3) (7.4) ва (7.5)

Пулат аркрнни маркалаш (7.6) формула буйича бажари- 
лади.
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7.6. Хулосалар

1. Осма бир балкали электр куприкли краннинг юк кута- 
риш механизмидаги пулат аркон тугри танланган (нотугри 
булса, нотугри танланган деб ёзилади).

2. Пулат ар кон да k >к, шу туфайли пулат аркон еди- 
рилмаган ва 1972—1997 ииллар мобайнида алмаштирилма- 
ган.

7.7. Такрорлаш учун саволлар

1. Якка полиспастнинг расми кандай булади, чизинг 
(ш =1 , а= 2 ).

2. FxaB({i (таранглик) кучини изохданг.
3 . kxaK>k булиши шарт эканлигини изох,ланг.

7.8. Лаборатория иши буйича ^исобот

1. Ишдан кузланган максад.
2. Кдскача назарий маълумот.
3. Кран балканинг расми (7.1-раем).
4. 7.1, 7.2, 7.3-жадваллар.
5. Пулат арконнинг маркаси.
6 . Саволларга жавоблар.

8 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ОСМА БИКИРЛАНГАН БИР БАЛКАЛИ ЭЛЕКТРОТЕЛЬФЕР 
БИЛАН ТАНИШ И Ш

8.1. Ишдан кузланган максад: Осма бикирланган бир бал­
кали электротельфернинг юк кутарувчанлигини 

текшириш.
8.2. Кискача назарий маълумотлар

«УзРосВУЗ» кушма корхонаси хрвлисидаги омбор устига 
урнатилган осма бикирланган бир балкали электротельфер­
нинг юк кутарувчанлиги Q=10 т. бикирланган балка № 45Б 
профилли иккитавр булиб, ГОСТ 6183—52 буйича тайёр­
ланган (жадвал 7. [1]).

Бикирланган балканинг узунлиги L== 18 м. Юк кута­
риш баландлиги Н=7 м. Краннинг маркаси, агар куприк 
х,ам силжиса, 10ТЭ10 деб ёзилади. Агар куприк силжима- 
са (бикирланган булса) факат электротельфер ТЭ10 деб 
ёзилади.
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8.1-рас.м. Осма бикирланган бир балкали электротельфернинг шакли.

йуналт ируЬчи блоклар

■ п-3
т=1 — барабанга ура­

лувчи аркрнлар сони;
а=3 — полиспастнинг 

карралиги (юкни кута- 
ришда иш тирок этувчи 
арк,онлар сони);

t—2 — йуналтирувчи 
блоклар.

8.2-расм. Электротельфердаги якка полиспастнинг шакли.

Умумий фойдали иш коэффициенти:
у̂м = Ли • Л т -6я_ (8.1)

Полиспастнинг фойдали иш коэффициенти:

Йуналтирувчи блокларнинг фойдали иш коэффициенти: 
Л иун.бл =  П бл‘ ( 8 - 3 )
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(8.1)., (8.2) ва (8.3) асосида:

(8 .4 )

|>у ерда, Т16л—■ блокларнинг ф.и.к. 2 .1-жадвал [2 ] буйичатан- 
илпади (подшипникларнинг турига кдраб).

Жадвал 2.2, [4] асосида полиспастнинг карралиги а=3 
опинганини текширамиз, яъни агар якка полиспастда 
(.) -8 ... 16 т булса, карралик а=3...4 олиниши керак.
Демак,

тугри кабул килинган.
Электротельфернинг тавсифи: 
силжиш йулининг узунлиги — L=18 м; 
электротельфер ТЭ10 нинг огирлиги (массаси) — 

т т=1,4т жадвал. 5.6.1. [4];
Электротельфернинг хисобий юк кутарувчанлиги:

F , Н — хавфли тарангликни пулат арконнинг диа­
метри dK= 2 1  мм ва очикхаводаги огир иш шароитидан ке- 
либ чиккан холда 1960 МПа маркалаш гурухи (пулат аркон 
Л К -Р  6x19(1+6+6/6)+1.0.с. ГОСТ 2688-80) буйича жад­
вал 5.1.1.[4] дан танланади.

к — захира коэффициенти огир иш шароити ва машина- 
ли юритмали кранлар учун жадвал 2.3, [4] дан танланади.

Электротельфер ТЭ10 нинг юк кутарувчанлиги Q ва 
хисобий юк кутарувчанлик орасидаги муносабат Q<Qwc.(8 .8 ) 

(8) тенглама шарти бажарилсагина,

булади, зеро, мустахкамлик таъминланади.
Арконнинг маркаси куйидаги формула буйича белгила- 

нади:

га = 1 
а = 3 
t = 2

(8.5)

F  >  У б п  . k  =  F  k  =  Fхавф — m .a  * ум max х,ии*

(8 .6 ) тенгламани Q га нисбатан ечсак, кг: 

q  _ ^хавф ■ m • а
"  g ^y„ k •

(8.6)

(8.7)

(8.9)
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Пулат арк,он — dK — юк учун — ишлаш шароити — мар- 
калаш гурух^и — ГО(Ьт. (8.10)

8.3. Улчаш ишлари
8.  1 - ж а д в а л

Курсаткичлар

Иш
шароити Лбл t ёк,

мм а ш Кокиллар ва кокидлаги 
симлар сони

8.4. Жадвалий маълумотлар

8 . 2 - ж а д в а л

Fха mb’
Н

Захира 
коэффициенти, к

Маркалаш 
гуру\и, МПа ГОСТ

Жадвал 
5.1.1, [4] Жадвал 2.3.[4] Жадвал 

5.1.Д [4]
Жадвал 
5.1.1, [4]

8.5. Хисоблаш ишлари

8.3-жадвал
Хисобий параметрлар

F  ,хис’
н

F  ,max’н Ппол Г)' Лум к >кw
Q ,^-х,ис’

КГ
Q,
кг

(8.6) (8.6) (8.7) (8.8)

Пулат арк,онни маркалаш (8.10) формула буйича бажа- 
рилади.

8.6. Хулосалар

1 .0 сма бикирланган бир балкали электротельфернинг 
Кабул кдлинган юк кутарувчанлиги тугри танланган.

2. Пулат аркрнни алмаштириш учун зарурат йук.

8.7. Лаборатория иши буйича х,исобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2 . Кискдча назарий маълумот.
3. 8 . 1, 8 .2 , 8.3-жадваллар.
4. Пулат арконнинг маркаси.
5. Саволларга жавоблар.
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1. Якка полиспастнинг камчиликларини сананг.
2. Q<Q;;iii. шартини изохланг.
3. kx;ii>k шартини изо^анг.
4. Электротельфер ТЭ10 иш шароитини яхшилаш учун 

|;и<лифлар киритинг.

Фойдаланилган адабиётлар руйхати

1 .Александров М. П. Грузоподъемные машины. Москва, 
■Машиностроение». 1986.

2. Справочник по кранам. Том 2—под общей редакцией 
Л,.т.н., проф. Гохберга М. М. JL: «Машиностроение», 1988.

3. Б. Н. Давидбоев. Кутариш-ташиш машиналари. Тош­
кент, «Ук,итувчи», 1989.

4. Кузьмин А. В. , Марон Ф. Л. Справочник по расчету 
механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, «Вы- 
шейшая школа», 1983.

6 . Справочник металлиста, Москва, «Машгиз», 1958.
7. Справочник по кранам. Москва, «Машгиз», 1973.
8 . А. М. Крплонов, М. М. Кургонбеков, С. У. Мусаев, С. А. 

Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 1993.

1.4. ТЕСТ САВОЛЛАРИ

1 - с а в о л .
Кутариш механизмининг таркибидаги кисмларни санаб 

чик,инг.
1. Эл. двигатель + тормоз + редуктор.
2. Тормоз + барабан + редуктор + тормоз.
3. Муфта + тормоз + эл. двигатель + полиспаст + тормоз.
4. Эл.двигатель + муфта + тормоз + редуктор + муфта + 

барабан +полиспаст.
5. Муфта + барабан + тормоз.

2 - с а в о л .
Силжитиш механизми тула крили булиши учун унинг 

таркиби нималардан иборат булиши керак?
1. Эл. двигатель + тормоз + редуктор.
2. Тормоз + 2хгилдирак + редуктор.

8.8. Такрорлаш учун саволлар
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3. 2х(рилдирак + муфта + трансмиссия вали + муфта + 
трансмиссия вали + муфта)+ редуктор + тормоз + эл. дви­
гатель.

4. 2хгалдирак + муфта + тормоз + редуктор.
5. Рилдирак + тормоз + редуктор.

3 - с а в о л .
Силжитиш механизми тула конли булиши учун унинг 

таркиби нималардан иборат булиши керак?
1. 2х(гилдирак + муфта + редуктор + муфта + транс­

миссия вали)+ тормоз + эл. двигатель.
2 . 2х рилдирак + тормоз + эл. двигатель.
3. Рилдирак + тормоз + 2хэл. двигатель.
4. 2х рилдирак + эл. дивигатель + трансмиссия вали.
5. Рилдирак + тормоз + эл. двигатель.

4 - с а в о л .
Силжитиш механизми тула конли булиши учун унинг 

таркиби нималардан иборат булиши керак?
1. 2х(рилдирак+ муфта+ редуктор + тормоз + эл. двигатель).
2. Рилдирак + редуктор + 2хэл. двигатель.
3. 2х рилдирак + тормоз + эл. двигатель.
4. Рилдирак + 2х тормоз + эл. двигатель.
5. Тормоз + эл. двигатель + редуктор.

5 - с а в о л .
Электрогидравлик итаргичли колодкали тормознинг кисм- 

ларини сананг.
1. Эл. двигатель + итаргич + пружина + ричаглар + 2х ко­

лодка + диск + 2 х таянч.
2. Итаргич + ричаг + колодка + диск.
3. Эл. двигатель + таянч + колодка + диск.
4. Таянч + диск + пружина + ричаглар.
5. Диск + таянч + ричаг + колодка.

6 - с а в о л .
Электромагнитли узун йулли колодкали тормознинг 

кисмларини сананг.
1. Юк + электромагнит + диск + ричаглар.
2. Юк + ричаглар + 2х таянч + электромагнит + колодка.
3. Юк + электромагнит + ричаглар + 2хтаянч + 2хко- 

лодка + диск.
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4. Юк + электромагнит + ричаглар.
5. Электромагнит + колодка + диск.

7- савол .
Пулат арк,онда к,андай кучланишлар пайдо булади?
1. Фак,ат чузувчи.
2. Чузувчи + эгувчи.
3. Чузувчи + эгувчи + сикувчи + уринма + эзувчи.
4. Эгувчи + уринма + буровчи + эзувчи.
5. Уринма + чузувчи.

Н-савол.
«Циклик харакатли машиналар» деганда нимани тушу- 

масиз?
1. Сурункасига ишлайдиган машиналар.
2. Вак^ти-вак,™ билан ишлайдиган машиналар.
3. Куп ва маълум сонли даврий харакатли машиналар.
4. Даврий харакат буйича маълум сонда ишлайдиган ма­

шиналар.
5. Иш цикли к,айтарилиб, маълум бир ва^т ичида дав­

рий харакатли машиналар.

9 - с а в о л .
Юк кутарувчи курилмаларни кдидай ажратасиз?

1. Кранлар.
2. Элеваторлар.
3. Чархпалак.
4. Лебедка, таль, тельфер, кран.
5. Чумич, бадья, илгак, арк,он.

1 0 - с а в о л .
Юк кутарувчи машиналарнинг асосий параметрларини 

санаб чик^нг.
1. Факдт юк кутарувчанлик.
2. Юк кутарувчанлик, кутариш, тушириш ва силжитиш 

тезликлари, оралик, куприкнинг узунлиги ва эни, нисбий 
уланиш давомийлиги, иш режими.

3. Кутариш ва тушириш тезликлари.
4. Юк кутарувчанлик, кутариш, тушириш ва силжитиш 

тезликлари, кутариш баландоиги, оралик, куприкнинг узун­
лиги ва эни, нисбий уланиш давомийлиги, иш режими.
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5. Иш режими, юк кутарувчанлик ва кутариш баландлиги.

1 1 - с а в о л .
Кран механизмлари иш шароитини нималар билан тав- 

сифлайсиз?
1. Факат ишлаш вакти билан.
2. Кутарилувчи ва силжитувчи юкнинг массаси, тез- 

ликлар, уланиш давомийлиги ва соат, кун, ой, йил даво- 
мида ишлаш коэффициентлари билан.

3. Факат уланиш давомийлиги билан.
4. Фак,ат юк кутарувчанлик билан.
5. Тезликлар, юк кутарувчанлик, уланиш давомийлиги 

ва ишлаш вакти билан.

1 2 - с а в о л .
Механизмларнинг тинимсиз ишлашини нима белгилайди?
1. Факат кун, ой, йил сонлари.
2. Уланишнинг нисбий давомийлиги.
3. Уланишнинг нисбий давомийлиги ва кун, ой, йил 

давомида ишлатиш коэффициентлари.
4. Иш соатлари.
5. Кдзиб кетиши учун кетган вакти.

1 3 - с а в о л .
Кутариш машиналарининг иш шароити деганда нимани 

тушунасиз?
1. Икдим турини.
2. Иш соатларини.
3. Енгил, урта, огир, ута огир ва ута огир узлуксиз иш 

шароитлари ва икдим турларини.
4. Иш соатлари, куни ва йиллар сонини.
5. Иссик ва совук шароитларда ишлашини.

1 4 - с а в о л .
Хисобий юклама учун кандай кучлар кабул килинади?
1. Радиал куч.
2. Ук буйича йуналган кучлар.
3. Маълум иш ва иклим шароитидаги радиал, ук буйича 

ва кия йуналган кучлар, шамол ва кор таъсирларини инобат­
га олган йигинди эквивалент куч ва инерция кучлари.

4. Йигинди радиал ва ук буйича йуналган кучлар.
5. Шамол ва кор таъсирини х,исобга олувчи куч.
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1 5 - с а в о л .
Кутариш машинаси механизмининг юкланиш графиги 

нимага керак?
1. Механизмни 100% юкланишини курсатиш учун.
2. Механизмни 10% юкланишини курсатиш учун.
3. Механизмни 50% юкланишини курсатиш учун.
4. Механизмнинг \ар хил юкланишларда канча вакт иш- 

лашини курсатиш учун.
5. Механизмнинг тинимсиз ишлашини курсатиш учун.

1 6 - с а в о л .
Юк кутариш машиналарининг эгилувчи ва тортувчи иш 

органларини санаб чикинг.
1. Пулат ар кон.
2. Пулат ар кон, занжир.
3. Симлар, тасмалар, пулат аркон.
4. Тасмалар, пулат аркон.
5. Занжир, тасмалар.

1 7 - с а в о л .
Юк кутариш машиналарида ишлатиладиган занжир тур­

ларини айтинг.
1. Калибрланган, пайвандли ва пластинкали занжирлар.
2. Калибрланган пластинкали занжир.
3. Калибрланган оддий занжир.
4. Калибрланмаган пайвандли занжир.
5. Калибрланмаган пластинкали занжир.

1 8 - с а в о л .
Пайвандланган занжир юлдузчасининг бошлангич айла- 

на диаметрини топишда кандай формула ишлатилади?

1 D  =  1
l  sin S i

Z
4. D 0 Z_

2. D( z_
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1 9 - с а в о л .
Пайвандланган занжирдаги узиб юборувчи (хавфли) 

юкламани кдндай топасиз?

1 F  >  F  к
х — max 4  F  < F  - F  - к

и  т? 1 х min х max
<  h min ■к - 5 р  =  CP _  F  . ) .  к .

3 F = F ■ к -  F х ах тт
^  х х А max 14 1 min '

2 0 - с а в о л .
Пулат аркрндаги хавфли ва максимал тарангликлар ора­

сидаги богланишни канлай ифодалаш мумкин?

1. F  >  F  к .х тах 4  р = F -  F
2 . F  <  F  • к .  х тах min'

S F  >  F  к  — F
3- F x <  ( F max -  F min)  • к .  • х mi" '

2 1 - с а в о л .
Пулат аркрндаги захира коэффициентининг к,иймати 

кандай факторларга кдраб танланади?
1. Факдт иш шароитига кдраб.
2. Иш шароити, юритманинг тури ва жонсиз, жонли 

юкнинг кутарилишига кдраб.
3. Юкнинг турига ва иш шароитига кдраб.
4. Пулат арк,оннинг диаметрига ва жонсиз, жонли юк­

нинг кутарилишига кдраб.
5. Юклама микдорига кдраб.

2 2 - с а в о л .
Максимал юк кутарилувчанлик куйида келтирилган кдйси 

пулат аркрнга юкланиши мумкин (Агар симлар диаметрла- 
ри бир хил булса)?

1. Л К -Р  6x19.
2. Л К -Р О  6x36.
3. Т Л К -РО  6x36 +7+7.
4 .Л К -3  6+25+7+7.
5. Л К -Р  6x25.

2 3 - с а в о л .
Кутариш машиналари механизмларидаги полиспастнинг 

таърифини курсатиб беринг.
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1. Кузгалувчан ва кузгалмас блокларнинг пулат аркон 
оркали олинган мажмуаси (системаси) булиб, кучланиш ёки 
тезликдан ютиш учун хизмат киладиган курилма.

2. Юкламадан ютиш учун керакли курилма.
3. Тезликдан ютиш учун керакли курилма.
4. Кузгалувчан ва кузгалмас блокларнинг пулат аркон 

оркали олинган мажмуаси (системаси) булиб, кучдан ёки 
тезликдан ютиш учун хизмат киладиган курилма.

5. Факат кузгалувчан блоклардан ташкил топган ва пулат 
аркон билан бокланган курилма.

2 4 - с а в о л .
Барабан деворидаги пайдо буладиган кучланишларни са- 

наб чикинг.

1. Факат сикувчи кучланиш.
2. Факат эгувчи кучланиш.
3. Чузувчи, эгувчи ва кесувчи кучланишлар.
4. Факат кесувчи кучланиш.
5. Сикувчи, эгувчи ва кесувчи кучланишлар.

2 5 - с а в о л .
Храповикли тухтатгичдаги храповик тишларида кандай 

кучланишлар пайдо булади?
1. Факат эзувчи кучланиш.
2. Факат эгувчи кучланиш.
3. Факат кесувчи кучланиш.
4. Факат чузувчи кучланиш.
5. Эзувчи ва эгувчи кучланишлар.

2 6 - с а в о л .
Тормозни кайси валга урнатган маъкулрок?

1. Уртадаги валга.
2. Секин айланувчи валга.
3. Охирги валга.
4. Тез айланувчи валга.
5. Барабан вал ига.

2 7 - с а в о л .
Юк кутариш ва силжитиш механизмларини синтезлаш- 

дан максад нима?
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1. Юк кугарувчанлик кийматини рухсат этилган киймат- I 
дан кичиклигини таъминлаш.

2. Механизмларни тинимсиз ишлашини таъминлаш.
3. Иш шароитидаги тезланишнинг киймати рухсат этил­

ган кийматдан кичиклигини таъминлаш.
4. Иш шароитидаги юклама кийматини рухсат этилган 

кийматдан кичиклигини таъминлаш.
5. Уларни кизиб кетмаслигини таъминлаш.

2 8 - с а в о л .
Куприкли кранларда кайси механизмлар мавжуд?
1. Стрела кулочини узгартириш, буриш ва кранни сил­

житиш механизмлари.
2. Кутариш, арава ва кранни силжитиш механизмлари.
3. Кутариш, буриш, арава ва кранни силжитиш механизм­

лари.
4. Кутариш, стрела кулочини узгартириш, буриш ва 

кранни силжитиш механизмлари.
5. Стрела кулочини узгартириш, буриш, аравача ва кранни 

силжитиш механизмлари.

2 9 - с а в о л .
Полиспастнинг даража коэффициенти ошса пулат арк­

он таранглиги ёки тезлиги кандай узгаради?
1. Аркондаги таранглик камаяди, тезлиги эса шу маро- 

таба ошади (ёки кучдан канча ютилса, тезликдан шунча 
ютказилади).

2. Аркондаги таранглик ва тезлиги ошади (ёки кучдан 
ва тезликдан ютказилади).

3. Факат тезлик ошади.
4. Факат таранглиги камаяди.
5. Аркондаги таранглик ва тезлик камаяди (ёки кучдан 

ва тезликдан ютилади).

3 0 - с а в о л .
Кранларда ишлатиладиган тормозларнинг кайсилари аф- 

зал ва ишончли?
1. Оддий лентали тормозлар.
2. Дифференциал лентали тромозлар.
3. Кушувчи лентали тормозлар.
4. Икки колодкали электрогидравлик ва электромаг- 

нитли тормозлар.
5. Бир колодкали дастаки тормозлар.
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I I  бо б  

«МАХСУС КРАНЛАР» Ф А Н И

Махсус кранлар — юк тутгич курилмалар тутган юкни 
кутариш ва уни маълум масофаларга силжитиш учун хиз­
мат к,иладиган даврий хдракатланувчи юк кутариш маши- 
наларидир. Улар энг куп тар калган юк кутариш машинала­
ри булиб, саноат корхоналари, курилиш майдонлари, дарё 
ва денгиз портларида, омборларда, темир йул транспорта- 
да куплаб ишлатилади. Махсус кранлар энг мураккаб ва 
универсал юк кутариш машиналари булиб, металлоконст- 
рукцияга урнатилган бир нечта механизмларга эгадир.

Махсус кранларнинг куйидаги классификацияси мав- 
жуд:

а) конструктив тайёрланиши буйича: куприксимон, стре­
лали тахлагич, узиюрар;

б) юк тутгич курилмалари буйича: илгакли, грейферли, 
магнитли, кискичли, траверсали, автоматик тущичли;

в) юрувчи курилманинг конструкциясига кура: рельсли, 
пневмогилдиракли, гусеницали, арконли, одимловчи, су- 
зувчи;

г) кран механизмлари юритмалари буйича: дастаки, 
электрик, гидравлик, пневматик, ички ёнув двигателли, 
бурли ва комбинациялашган (гидромеханик, электрогид­
равлик ва х-к.);

д) стреланинг бурилиши даражаси буйича: тула бурила- 
диган, тула бурилмайдиган ва бурилмайдиган;

е) кран йулига таяниш усули буйича: таянувчи ва осма 
махсус.

Махсус кранлар мажмуаси ичида минорали кранлар 
курилиш майдонлари ва кемасозликда куп ишлатилади. Шуни 
инобатга олган х.олда, ТошДТУ механика факультетининг 
«MD» кафедрасига мутахассислик талабаларининг амалий 
куникмаларини ошириш максадида, минорали краннинг
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макети ва унинг тренажерини, Тошкент «Подъемник» ак­
ционерлик бирлашмаси корхонасидан махсус кранларнинг 
редукторлари, тормоз, барабан, муфта, траверса ва \.к. узел- 
лари олинди. Куйида, шу жихозлар асосида, «Махсус кран­
лар» фани буйича 16 соатлик лаборатория ишлари ёритилди.

2.1. НАМУНАВИЙ ДАСТУР

Фаннинг мадеади: Юк кутариш машиналарининг махсус 
турлари билан таништириш. Буларга — минорали, чорпо­
яли, магнитли, грейферли, металлургия, порт, кема, те- 
мир йул кранлари киради.

Талаба билиши керак: Кранларнинг таснифи, турлари, 
вазифаси, ишлатилиш жойлари, юкнинг тури (донали, соч- 
ма)га кдраб кранларнинг так,симланиши, шамол ва бурон 
шароитларида хавфсизликни таъминлаш, кранларда урна­
тилган механизмларнинг турлари ва вазифалари, механизм- 
ларда урнатилган электродвигатель, редуктор, муфта, тор­
моз, тухтатгичларнинг вазифалари, крандаги электр жихоз- 
ларнинг хавфсиз урнатилиши, кабинадаги боищариш 
жихдзларининг турлари ва вазифалари, платформанинг 
турлари (айланадиган ва айланмайдиган), платформанинг 
рельсда харакатланувчи аравача урнатилиши, стрела кулочи­
ни узгартириш усуллари, кранни монтаж к,илиш, ундан 
фойдаланиш усуллари, таъмирлаш жихдтлари ва х. к.

Талабанинг кулидан келиши керак: Механизмларни тан­
лаш, ундаги электродвигатель ёки ички ёнув двигателла- 
рини танлаш, механизмларни хисоблаш, редуктор, муфта, 
тормозларни танлаш, тезланиш (секинланиш)га текшириш, 
мувозанатни саклаш ва таъминлаш.

МАГИСТР-КОНСТРУКТОРНИНГ ИЛМИЙ ИШЛА­
РИ МАВЗУЛАРИ: Махсус кранларда илгор технология ва 
материалларни ишлатиш, механизмларни синтезлаш, кран ме- 
таллоконсгрукцияларини блоклаш хамца бирхиллаштириш, улар- 
нинг вазнини (массасини) камайтириш, хавфсизликни таъ- 
минловчи мувозанат шартлари, динамик, зарб ва титраш юк- 
ламалари таъсирида механизмларни хисоблаш, танлаш ва х- к.

I .  М А Ъ Р У З А Л А Р

1. Фаннинг асосий мазмуни.
Курсга кириш. Курснинг макради, вазифалари. Унинг 

мутахассисларни тайёрлашдаги роли ва урни. Махсус кран­
лар ва юк кугариш-ташиш, ортиш-тушириш ва омбор
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(ЮКТОТО) ишларини мажмуий механизациялаш ва авто- 
матлаштириш. Курснинг асосий булимлари мазмуни. Махсус 
кранларнинг таснифи ва турлари, уларнинг умумий тайин- 
лама кранлардан асосий фаркдари.

Махсус юк тутгич мосламалар. Донали ва сочилувчи юк­
лар учун махсус тутгичлар конструкциясининг ривожи. Элек- 
тромагнитлар. Уларнинг ишлаш принципи, тузилиши, тав­
сифи. Грейферлар, тузилиши, ишлаш назарияси, грейфер- 
ни хисоблаш.

Махсус чигирлар. Махсус куприкли кранларнинг грей­
фер, электроталь, тельфер, электромагнит чигирлари. Икки 
аркрнли грейферлар учун бир, икки моторли, планетар ме- 
ханизмли ва хар бир барабан юритмали, уларнинг ишлаш 
назарияси. Аравача чигирлари.

Металлургия кранлари. Кора металларни ишлаб чикдриш 
технологиясининг хусусиятлари. Технологик циклнинг асо­
сий операциялари ва буларни бажаришга мулжалланган кран- 
ларга куйиладиган талаблар. Домна цехлари, шихта хрвли- 
лари ва скрап-булувчи омбор кранлари.

2. Пулат эритиш кранлари.
Куйиш цехларида ишлатиладиган кранлар. Вазифалари, 

тузилиши, таснифи ва асосий механизмлари. Асосий меха- 
низмларининг кинематик схемалари.

Кран куприги ва уни харакатлантирувчи механизм конс­
трукциясининг хусусиятлари.

Прокатлаш цехлари кранлари. Тузилиши, вазифалари. 
Асосий механизмларининг хисобланиш хусусиятлари.

Темирчилик-пресслаш цехлари кранлари. Болгалаш кран­
лари. Уларнинг ишлашининг технологик хусусиятлари.

Болгалаш вак,тида кран купригини зурик,иш ва динамик 
юкланишларни камайтириш мосламаси тузилиши. Асосий 
механизмлар хисобининг хусусиятлари.

3. Чорпоя кранлар
Умумий тушунчалар. Ишлатилиш сохалари, конструкци- 

ялари,силжитиш механизми турлари.
Чорпоя кранларни хисоблаш хусусиятлари. Кранларнинг 

устуворлиги. Краннинг силжишга кдршиликларини топиш.
Куприкли ортгичлар. Вазифаси, таснифи, тузилиши ва 

асосий параметрлари. Ортгичларнинг конструктив турлари 
ва уларнинг кулланиш сохалари.
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Омборларга хизмат курсатадиган кран-штабеллар (пеш- 
то1<,и кранлар). Умумий маълумотлар ва конструктив ху­
сусиятлари. Кран-штабелларни хисоблаш.

Контейнер ташиш тизими тугрисида маълумотлар. Кон- 
тейнер-ташиш тизимига хизмат килувчи кранлар. Асосий 
механизмлари конструкцияси, тузилиши, параметрлари.

Порталли кранлар. Умумий маълумотлар. Порталлар ва 
уларнинг таянчларига тушадиган босимлар.

4. Стрелали кранлар
Автомобиль пневмогилдиракли, гусеницали ва темир 

йул кранлари. Умумий маълумотлар, турли хилдаги узию­
рар стрелали кранларнинг конструктив хусусиятлари.

5. Минорали кранлар
Уларнинг асосий конструктив хусусиятлари. Тузилиши, 

ишлаш хусусиятлари. Уз узунлигини узгартириш механизм­
лари.

Курилиш минорали кранларини хисоблашнинг хусуси­
ятлари. Хисобга булган умумий талаблар. Кран булган юк- 
ламаларини аникдаш.

6. Сузувчи кранлар
Умумий маълумотлар. Конструктив хусусиятлари. Хисоб­

лаш хусусиятлари.

7. Хотималовчи маъруза
Махсус кранлар ривожининг йуналишлари. Ишончли­

лик, хавфсизлик, эргономика.

I I .  Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш Л А Р И

Махсус кранларнинг стенд ва макетлари асосида тажри­
ба ишларини бажариш, жумладан: минорали кран тренаже- 
ридаги механизмларни бошкариш, харакатларини кузатиш, 
масофадан туриб механизимларини юргизиш ва тухтатиш 
жихатлари, механизмларнинг кинематик шаклларини чи- 
зиш, пулат арконнинг узунлигини захиралаш ва х-к.

Макетлар асосида минорали крандаги механизмлар билан 
танишиш, пулат арконнинг юк кутарувчанлигини аникдаш, 
редуктор ва тормозларнинг тузилиши билан танишиш ва х-к.

М У С Т А К И Л  И Ш Л А Р

— лаборатория ишларини бажаришда параметрларнинг 
оптимал кийматларини аникдаш;
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— илмий ишлар буйича реферат ишларини ёзиш;
— давлат имтихон саволларига тулакрнли ва аник, жа- 

вобларни топиш;
— махсус кранларнинг механизмларини синтезлаш усул­

лари билан танишиш;
— ракрбатбардош махсус кранларни танлаш омиллари.

А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. Петухов П. 3., Ксюнин Г. П., Серлин Л. Г. Специаль­
ные краны: Учебное пособие для машиностроительных ВУЗов 
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рудования». Москва, Машиностроение, 1985.

2. Б. Н. Давидбоев. Кутариш-ташиш машиналари. Тош­
кент, «Укуттувчи», 1989.

3. А. М. Крплонов, Ш. А. Шообидов, И. А. А6дурах,имов. 
Минорали кран тренажёри. Альбом. ТошДТУ, 1998.

4. Типовая программа по «Специальным кранам» разра­
ботанная кафедрой «ПТМ» МГТУ им. Н. Э. Баумана. Под 
редакцией председателя метод, совета MB и СО РФ, проф. 
Александрова М. П., 1991.

2.2. ИШЧИ ДАСТУР

Фаннинг мак,сади: Талабаларда махсус кранлар буйича 
конструкторлик малакаларини хосил килиш, уларга конст- 
рукторлик булимларида ва лойихдлаш институтларида иш­
лаш жараёнида махсус кранларни хисобга олиш ва лойи- 
хдлаш куникмаларини сингдиришдир.

Бу фан буйича мутахассислар махсус кранларнинг сохд- 
ларини ва уларнинг корхоналар, курилмалар, омборлар ишлаб 
чикдришини механизациялаш ва автоматлаштиришдаги ро- 
лини, кранлар конструкцияларини ва статик, динамик хдмда 
шамол юкламаларини хисобга олган холда хисоблашни би­
лишлари керак.

Мутахассис махсус кранлар куприклари, аравачалари 
конструкциялари, йигма бирликлари ва элементларини лойи- 
халай олиши, конструктив ечимларни танкддий тахлил к,ила 
олишлари. Давлат ягона нусха (стандарт)ларига суянган холда 
хизматларни, махсус ёзма (спецификация)ларни, хисоблар- 
ни, тушунтириш ёзувларини ва бошкд х,ужжатларпи рас- 
мийлаштира олишлари лозим.

«Махсус кранлар» фани узидан олдинги «Машина де- 
таллари», «Машина ва механизмлар назарияси», «Юк кута-
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риш машиналари» ва узидан кейинги «Узлуксиз ташиш ма­
шиналари», «Юк кутариш-ташиш, тушириш ва омборхона 
ишларини мажмуий механизациялаш ва автоматлаштириш» 
фанлари билан узвий богланган.

«Махсус кранлар» фанидан талабалар билан утказила- 
диган машрулот турлари ва бу машрулотлар учун ажратил- 
ган вакт VII семестр буйича:

— маъруза 45 соат;
— тажриба 15 соат.

I.  м а ъ р у з а л а р  ( 8  с о а т )

1 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Фаннинг мазмуни. Курсга кириш. Курснинг максади, ва- 

зифалари. Унинг мутахассисларни тайёрлашдаги роли ва урни. 
Махсус кранлар ва юк кутариш-ташиш, ортиш-тушириш 
ва омбор (ЮКТОТО) ишларини мажмуий механизациялаш 
ва автоматлаштириш. Курснинг асосий булимлари мазмуни. 
Махсус кранларнинг таснифи ва турлари, уларнинг уму­
мий тайинлама кранлардан асосий фаркдари.

Махсус юк тутгич мосламалар. Донали ва сочилувчан юк­
лар учун махсус тутгичлар конструкциясининг ривожи. Элек- 
тромагнитлар. Уларнинг ишлаш принципи, тузилиши, тав- 
сифи. Грейферлар, тузилиши, ишлаш назарияси, грейфер- 
ни хисоблаш.

Махсус чигирлар. Махсус куприкли кранларнинг грей­
фер, электроталь, тельфер, электромагнит чигирлари. Икки 
арконли грейферлар учун бир, икки моторли, планетар ме- 
ханизмли ва \ар бир барабанга юритмали, уларнинг ишлаш 
назарияси. Аравача чигирлари.

Металлургия кранлари. Кора металларни ишлаб чикд- 
риш технологиясининг хусусиятлари. Технологик циклнинг 
асосий операциялари ва буларни бажаришга мулжалланган 
кранларга куйиладиган талаблар. Домна цехлари, шихта хрв- 
лилари ва скрап—булувчи омбор кранлари. [1].

2 - м а ъ р у з а  (2 соат)
Пулат эритиш кранлари. Куйиш цехларида ишлатилади- 

ган кранлар. Вазифалари, тузилиши, таснифи ва асосий 
механизмлари. Асосий механизмларининг кинематик схема­
лари.

Кран куприги ва уни хдракатлантирувчи механизм конс­
трукциясининг хусусиятлари.
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Прокатлаш цехлари кранлари. Тузилиши, вазифалари. 
Асосий механизмларининг хисобланиш хусусиятлари.

Темирчилик-пресслаш цехлари кранлари. Болгалаш кран­
лари. Уларнинг ишлашининг технологик хусусиятлари.

Болгалаш вакдида кран купригини зури^иши ва дина­
мик юкланишларини камайтириш мосламаси тузилиши. 
Асосий механизмлар хисобининг хусусиятлари.

Чорпоя кранлар. Умумий тушунчалар. Ишлатилиш соха­
лари, конструкцияси, таснифи. Силжиб кетишга кдрши мос- 
ламалар. Металл конструкциялари, силжитиш механизми 
турлари.

[1], [2].

3 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Чорпоя кранларни хисоблаш хусусиятлари. Кранларнинг 

устуворлиги. Краннинг силжишга к,ар ш и л и кл ар и н и топиш.
Куприкли ортгичлар.Вазифаси, таснифи, тузилиши ва 

асосий параметрлари. Ортгичларнинг конструктив турлари 
ва уларнинг кулланиш сохалари.

Омборларга хизмат курсатадиган кран—штабеллар (пеш- 
ток,и кранлар). Умумий маълумотлар ва конструктив хусу­
сиятлари. Кран-штабелларни хисоблаш.

Контейнер ташиш тизими тугрисида маълумотлар. Кон- 
тейнер-ташиш тизимига хизмат к,илувчи кранлар. Асосий 
механизмлари конструкцияси, тузилиши, параметрлари.

Порталли кранлар. Умумий маълумотлар. Порталлар ва 
уларнинг таянчларига тушадиган босимлар.

Кутариш, таянч-буриш механизмлари. Кулоч узунлиги- 
ни узгартириш механизмлари турлари. Уларнинг кинема- 
тик схемал ар и, хисоблаш хусусиятлари. [1], [2 ].

4 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Талабалар билимини аникдаш учун утказиладиган тест си- 

новлари ва назоратларига намуналар тайёрлаш ва уни утказиш.
Савол вара^чалари.
Стрелали кранлар. Автомобиль пневмогилдиракли, гусени- 

цали ва темир йул кранлари. Умумий маълумотлар, турли хил- 
даги узиюрар стрелали кранларнинг конструктив хусусиятлари.

Стрелали кранлар механизмларини хисоблашнинг хусу­
сиятлари.

Минорали кранлар. Уларнинг асосий конструктив хусу­
сиятлари. Тузилиши, ишлаш хусусиятлари. Уз узунлигини 
узгартириш механизмлари.
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Курилиш минорали кранларини х,исоблашнинг хусуси­
ятлари. Хисобга булган умумий талаблар. Кран булган юк- 
ламаларини аникдаш.

Сузувчи кранлар. Умумий маълумотлар. Конструктив ху­
сусиятлари. Хисоблаш хусусиятлари.

Хотималовчи маъруза. Махсус кранлар ривожининг йуна- 
лишлари. Ишончлилик, хавфсизлик, эгрономика.

Ш.

II .  Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш Л А Р И  ( 8  с о а т )

1-лаборатория иши (4 соат).
КБ—403А намунасидаги минорали краннинг ТР—КБ— 

403А шифрли тренажери билан танишиш.

2-лаборатория иши (1 соат).
Курувчи минорали краннинг конструкциясини урганиш.

3-лаборатория иши (1 соат).
Крандаги силжитувчи механизмнингредукторини урганиш.

4-лаборатория иши (1 соат).
Электромагнитли икки колодкали тормозни текшириш.

5-лаборатория иши (1 соат).
Пулат арконларнинг юк кутарувчанлигини аникдаш.
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2 . 3 .  Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш Л А Р И

1 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И  
КБ-403А НАМУНАСИДАГИ МИНОРАЛИ КРАННИНГ 

'ГР—КБ—403А ШИФРЛИ ТРЕНАЖЕРИ БИЛАН ТАНИШИШ

1.1. Ишдан кузланган ма^сад: Тренажер мулжалламаси, 
минорали краннинг бошкдриш органлари билан дастлабки 
танишиш ва уни бошкдришда шахсий куникмалар хосил 
кдлиш.

1.2. Тренажернннг техник тавсифи

Истеъмол тармоги кучланиши................................(220±10%)В
Ток частотаси....................................................................  50 Гц
Истеъмол куввати......................................................... 200 Вт
Краности йули узунлиги.............................................. 2100 мм
Йулоралиш................................................................... 560 мм
Стреланинг кутарилиш бурчаги............................. 0°; 30°; 50°
Юк кутаришнинг максимал баландлиги............... . 3640 мм
Стрела кулочи............................................................... 2000 мм
Стреланинг горизонтал холатида
тренажернинг баландлиги............................................  3570 мм
Стреланинг максимал кутарилишида
тренажернинг баландлиги.................... 42070 мм
Ишжойинингулчамлари...........................  910x1230x690 мм
Кран модели массаси (посангисиз).................................  85 кг
Посанги массаси...............................................................  39 кг
Иш жойининг массаси.................................................... 75 кг
Кутарилаётган юкнинг максимал массаси.................. 1,25 кг
Бурилиш бурчаги..............................................................  ± 180°
Юкни кутариш ва тушириш тезлиги................... 3 ;4м /м ин
Охиста кундириш......................................................... 2 м/мин
Стрелани кутариш ва тушириш тезлиги...............1,8 м/мин
Кран моделини буриш тезлиги.......................... 0,8 айл/мин
Кран моделининг силжиш тезлиги..........................  2 м/мин
Юк аравачасининг силжиш тезлиги.......................  2 м/мин
Тренажерни урнатиш ва ишлаши учун
зарур булган ж о й ............................................................  6 x6 м
Ишлаш режими:

ишлаш ваь^ти................................................................45  мин
танаффус......................................................................  15 мин
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1. Тренажер иш жойи 1 дан (1.1-раем), краности йулида- 
ги хдракатдаги модель 2  дан, улайдиган кабель 3 ва чикдрма 
пульт 4 дан тузилган.

1.3. Тренажернинг тузилиши билан танишиш

1.1-раем. Тренажернинг умумий куриниши.

2. Тренажерда ишлаш, иш жойида жойлашган бошкдрув 
органлари оркдли харакатланадиган моделни бошкдришга 
асосланган.

3. Ук,иш жараёнида талаба уз харакатларини харакатдаги мо­
дель ишини кузатиш оркдли назорат кдгсиш имкониятига эга.

4. Иш жойи.
4.1. Ишжойи (1. 2-расм).
4.2. Иш жойи асос 1 дан ва унда жойлашган бошкдрув 

пультлари ва уриндик; 2 дан иборат.
4.3. Бошкдрув органларининг жойлашиши негизий ми­

норали кранга мое келади.
4.4. Бопщарув органлари (1.2-расмга кдранг): 
ускуналар тахтачаси 3;
буриш механизми буйрук, назоратлагичи 4;
юк чигири буйрук, назоратлагичи 5;
аравача чигири механизми буйрук, назоратлагичи 6 ;
силжитиш механизми буйрук, назоратлагичи 7;
товуш сигнали босмаси (педали) 8 ;
буриш тормозини оёкда узгич 9—моделни бошкдрмайди;
ахборот курсаткичи 10 .
4.5. Ускуналар тахтачаси (1. 3-расм):
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Тармоктумблери, чирок,; 
Хатарда тармокдан узгич 

тумблери;
Чизикди контактлагични 

улаш тугмаси, чирок-
4.6. Ахборот курсаткичи 

(1.3-расм):
— чапга айланишни чек- 

лагич;
— унгга айланишни чек- 

лагач;
— айланиш тормозини 

кушиш;
— айланишни динамикавий тормозлаш.
5. Минорали краннинг харакатдаги модели.
5.1 Узиюрар тулик буришли КБ—403А намунасидаги 

минорали краннинг харакатдаги модели (1. 4-расм) куп элек- 
трюритгичли юритмалидир ва 1:10  масштабда тайёрланган.

5.2. Бурилувчи платформа (асос) 2 таянч-буриш курил- 
маси оркали таянч рамаси 1 га уланган.

Ахборот Уснуналар
курсаткичлар тах гаси

Айланишни динэни-- 
кавий тормозлаш

Айланиш 
тормозини нушиш

Унгга айланишни 
чеклагйч

Чапга айланишни 
чеклагйч

1.3-расм.

Таянч рамаси билан юриш аравачасига таянадиган диа- 
гонал жойлашган флюгерлар шарнирли уланган.

Бурилувчи платформада юк ва стрела чигирлари, буриш 
механизми, мувозанатлагич (балласт) ва электр асбоблар 
шкафи 6 жойлаштирилган.

5.3. Панжара конструкцияли минора 3 кувурлардан тай­
ёрланган (ишланган). Минора каллак, юкори шуъба, 2 та
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1.4-расм. Краннинг ^аракатдаги модели.

оралик; шуъба, портал ва харакатланувчи урама (обойма) 
дан иборат.

Моделнинг минораси бурилувчи платформа 2 билан шар- 
нирли богланган ва вертикал холатда фермага таянувчи кця 
тиргаклар воситасида ушлаб турилади.

5.4. Стрела 4 балка намунасида, бир осмали, шуъбали. 
Юк аравачаси 7 уч киррали ферманинг остки 2 та ташкил 
этувчисида хдракатланади. Стрела (кулоч) икки шуъбадан 
(дум ва бошдан) иборат. Кулочнинг дум кисмида аравача 
чигири урнатилган. Кулоч минора билан шарнирли уланган.

5.5. Краннинг моделида илгак осмаси 5 хам бор. Илгак 
осмаси юкларни илишда ишлатиладиган мосламаларни осиш 
учун хам кулланади.

5.6. Ростакам минорали кранлардаги каби, кран модели­
да хам чекловчи-сакутовчи курилмалар урнатилган:

— рельс йулида модель харакатини чекловчи 2 та чеклагич;
— юкнинг огирлиги 1,25 кг дан ошганда юк кутарувчан- 

ликни чеклагич;
— юк кутариш баландлигини чеклагич;
— минора харакатини чеклагич;
— кулоч кутарилиш баландлигини чеклагич;
— минора бурилишини чеклагич (бу чеклагичлар нейт­

рал холатга нисбатан икки томонга минора бурилишини 
180° га таъминлайди);

— юк аравачасининг кулоч балкасидаги харакатини чек­
ловчи 2  та чеклагич.
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1. 4. Тренажерам урнатиш ва йигиш

1. Краности йулининг й и р и л и ш и  (1.5-расм).
1.1. Краности йулининг брусларини яримшпаллар ва 

рельслар (5) билан шпаллар ва тагликлар оркдли урнатинг. 
Рельслар ораси 560 мм булсин.

Краности йули 1:100 кияликдан ошмаган холда урнати- 
лиши шарт.

Модель йигилгандан сунг, таянмаларнинг урнатилиши 
текширилиши даркор. Бунда чекли чеклагичлар электроюрит- 
гични механизм тормоз йулига тенг ёки ундан каттарок 
масофада узиши шарт.

2. Моделни й и р и ш .

1.5-расм. Кран ости йули.

1.6-расм. Тутгичларни 
урнатиш

2.1. Талабгорга кранниг модели кисман ажратилган холда 
етказилади.

2 .2 . Й и р и ш  ишлари:
— моделнинг юриш кисми 1 (1.5-расмга каранг)ни кран­

ости йули 2 га шундай урнатингки, бунда аравача 4 нинг охир­
ги узгичлари харакатни чеклагичлар 6 урнатилган рельсга туБри 
келсин. Тутгичлар 1 ни 1.6- расмдагидек килиб урнатинг.

— юриш рамасининг бурилувчи платформаси 9 га (1.7- 
расм) минора 1 ни урнатинг. Миноранинг ён кулокларини
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вилка 8 га куйинг ва ук, 7 билан бириктиринг. Мувозанат- 
лагич 6 томонидан чап ук,га блокни урнатинг. Иккита кия 
тиргак 4 ни миноранинг кулокдари 2 ва бурилувчи плат­
форма фермаси 5 га болтлар ва гайкалар билан махкамланг.

Бурилувчи платформа фермасига мувозанатлагич 6 урна­
тинг.

Минорани котиргандан кейин унга кулочни урнатинг 
(1.8-расм). Кулоч 1 кулокдарини миноранинг юкорисидаги 
кронштейнлар 3 га шпилька 2 ва шайбали гайкалар оркали 
уланг.

Кабина 6 га бириктирилган кулоч кутаришини чегарала- 
гич тортгичи 5 ни кулочга пайвандланган пластина 4 га би­
риктиринг.

1. 9, 1.10, 1.11, 1.12, 1.13-расмларга асосан пулат аркон- 
ларни захираланг.

Улаш кабели модель харакатини краности йулининг бу- 
тун узунлиги буйича имкон берувчи масофада иш жойини 
урнатинг. Шундан сунг штепсель ажратгичларини иш жойи 
ва гилдирак рамаси, бурилувчи платформа ва минора, кулоч 
ва минора ораликдарига урнатилади.

Иш жойининг куйи кисмидаги винтга ва краности туша- 
масига токдан сакдаш учун симлар ерга уланади.

Чикарма пультдан (1.14-расм) кулочнинг й и р и л и ш и  ва 
Хамма электроюритгичлар ишини текширинг, бунда кран 
моделидаги тумблер «М» холатида булиши керак.

1.7-расм. Бурилувчи платформага 
минорани урнатиш. 1.8-расм. Кулочнинг минора 

билан бирикиши.
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Кулоч кутарилишини чегаралагич энг катта кутарилиш 
бурчаги 50° га куйилган.

Кулочни кутаришни чикдрма пульт оркдли кулоч модель 
минорасига нисбатан 2 0° булган холдагина амалга оширинг.

ДИККАТ! Электр тармогига краности йулини ва иш 
жойини электр токидан ихотасиз уламанг.

Моделдан фойдаланишдан олдин механизмларнинг хамма 
ишкдланувчан к^исмларининг мойини, винт ва гайкалар- 
нинг махкамлигини текширинг.

2.3. Кран минорасини устириш.
Минорани устириш учун илгак осмасини ерга туширинг. 

Юк чигири барабанидан юк аркрнини бушатинг ва редуктор 
томонидан чикдриш механизми арк,онини барабанга захираланг.

Кулочни туширинг ва каллак томони билан ерга куйинг 
(модель баландлиги энг катта булганда кулочни минорага 
келтиринг). Кулоч чигиридан 1 м аркрн бушатинг. Минора 
асосидаги юк;ориги йуналтирувчи роликларни камар куву- 
рига буринг ва уларни винтлар билан махкамланг. Кулфлар- 
ни пастки холатга туширинг.

Юк чигирини ишга тушириб, минорани таянмалар кулфга 
утказилгунча кутаринг.

Диагонал балкалардан 1 тадан М3 винтини бушатиб олинг, 
к,олган 4 та винтни хам бушатинг ва диагонал балкани утиш 
майдончасига шундай бурингки, улар харакатчан урамага 
йул очсинлар.

Ку/104 КП /1/Ji 
б л о кл а р  гг,

[Й и зув  т ирса г  и ■ 
н и н г  б л о кл а р и

1.9-расм. Кулоч арк,онларини захиралаш.
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/ . /0-расм. Илгак аркрнини захиралаш.

Кулоч узунлиги L -2.5  -  J м. булган хол учун 
юк а рада  час и прконинини юкари гпармоги /

1.11-расм. Аравача арк;онини захиралаш.
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Юк HHFHpHFHHH улаш билан харакатчан урамани 50 мм 
га туширинг. Харакатчан ураманинг чап томонига (посанги 
томонидан) йириш стропини махкамланг, уни четлашти- 
рувчи ролик оркдли утказинг (у минора асосининг чап уьуига 
урнатилган) ва тортинг.

Юк чигирини улаш билан харакатчан урамани пастга 
туширинг, шу билан бир вак,тда харакатчан ураманинг ор­
еада крлаётган чап томонини тортинг.

Харакатчан урама (обойма)ни урамани чикдриш меха- 
низми параллелограмми билан бирлаштиринг ва уни туши­
ринг. Бунда урама илгарига интилади.

Чик,арилган урамага орал и к, шуъбани урнатинг ва уни 4 
та М3 винти билан махкамланг.

Юк чигирини улаш оркдли харакатчан урамани шуъба 
билан йигув параллелограмми вертикал булгунча кутаринг. 
Шу холатга шуъбани жуда эхтиёткорлик билан келтиринг.

Четлоштирубчи ёлок

Урамани чикдриш механизми йигув параллелограммини 
харакатчан урамадан ажратинг.

Юк чигирини улаш оркдли шуъбали урамани минора 
шуъбасига урилгунча (такдгунча) кутаринг. Кутарилган 
шуъбани минорага 4 та М3 винти билан махкамланг.

Йигув аркрнини юк кутариш тугмачасини босиш билан 
тортинг, захиралаш тугрилигини текширинг, минорани ту- 
таштирилган орал и к, шуъба кулфлангунча кутаринг. Мино­
рани диагонал балкаларга урнатишни оркдга кдйтиш тарти- 
бида амалга оширинг.
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1.5. Тренажерни ишга тайёрлаш

Иш бошланишидан аввал бошкдриш органлари бошлан- 
FH4  х,олатдалигига ишонч х,осил дилинг:

— ТАРМОК, ХАТАРДА ТАРМОКДАН УЗГИЧ тумба- 
ларининг пишанглари пастки \олатда;

— буриш тормози босмаси нейтрал хрлатда;
— буйрук, назоратлагичларнинг пишанглари нейтрал 

хрлатда;
— кран моделидаги тумблер «К» хрлатида.

1.6. Тренажерда ишлаш

1. Тренажерда ишлаш учун куйидагиларни бажаринг:
— «ТАРМОК,» тумблерини уланг;
— «ХАТАРДА ТАРМОКДАН УЗГИЧ» тумблерини уланг;
— «ЧИЗИКДИ КОНТАКТЛАГИЧ» тугмасини уланг.
2. Кран моделининг иш хдракатларини бошкдришни буй- 

рук, назоратлагичлари оркдли амалга оширинг ва буни фа­
кдт «ЧИЗИКДИ КОНТАКТЛАГИЧ» тугмаси уланган \ол- 
дагина бажаринг.

Буйрук, назоратлагичнинг дастаги 4 ёрдамида (1.2-расмга 
кдранг) кран модели минорасини икки томонга 180° га бу- 
ришни бажаринг (нейтрал хрлатдан); буйрук; назоратлагич 
дастаги 5 — юкни кутариш ва тушириш, буйрук, назоратла-
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гич дастаги 7 — кран моделини рельс йулида олдинга ва 
оркдга юргизиш, буйрук назоратлагич дастада 6 — кулоч- 
нинг горизонтал хрлатида юк аравачасини олдинга ва оркд­
га юргизиш.

Босма (педаль) 9 билан буришни динамикавий тормоз- 
лаш ва кран моделининг буриш тормозини куш ит амалга 
оширилади. Босма 8 билан товуш сигнал и уланади.

Кран модели к,ия кулоч билан ишлаганда, юк аркрнини 
схема оркали (1,15-расм) захираланг ва юк аравачаси 1 ни 
тортгич 2  лар билан кулочга ма^камланг (1,17-расм).

Илгак кутарилишини чеклагич аркрнини захиралашни 
1.16-расмдагидек бажаринг.

1.7. Хулосалар

1. Лаборатория иши реал шароитда ишлайдиган минора- 
ли кран макетида жойлашган булиб, унинг ишлайдиган ме- 
ханизмлари билан таништиради.

2. Лаборатория иши тренажерда мужассамлашган юк кута­
риш ва тушириш, силжитиш, буриш ва стрела кулочи узун- 
лигини узгартирувчи механизмларнинг ишлаш жи^атлари, 
уларнинг тузилишлари ва бошкдрилиши тугрисидаги маъ­
лумотлар билан таништиради.

Юк арадачасининг 
блоки

Юк чигирининг 
барадани

1.15-раем. Юк аркрнини захиралаш.
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1.16-расм. Илгак кутарилишини чеклагич арк,онини захиралаш.

1.8. Савол ва топширщлар

1. Тренажерда урнатштган механизмларнинг к,айси бир- 
ларини куприкли кранларда учратасиз?

2 . Маърузаларда келтирилган хисоблаш ишларини узлаш- 
тириш ва уларни курс лойихаси ишида куллаш учун Сиз 
узлаштирган тажриба куникмаларининг ахами яти ни тахлил
К.ИЛИНГ.

3. Лаборатория ишларининг сифатли олиб борилиши учун 
яна кдндай маълумот ва курсатмаларни к,амраш кераклиги- 
ни таклифлар тарзида келтиринг.

1.9.Лаборатория ишлари буйича хисобот

1. Ишдан кузланган мак,сад.
2. Назарий маълумотлар буйича 1.1..ЛЛ7-расмлардаги 

шаклларни чизиш.
3. Саволларга жавоблар.

г о

1.17-расм. Аравачани кулочга махкамлаш.
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2 - Л А Б О Р О Т О Р И Я  И Ш И
К.УРУВЧИ МИНОРАЛИ КРАННИНГ КОНСТРУКЦИЯСИНИ 

УРГАНИШ

2.1. Ишдан кузланган мак,сад: Курувчи минорали кран- 
нинг курсаткичларини аникдаш.

2.2. Кдокача назарий маълумотлар

Минорали кранлар курилиш ишлари ва кемасозликда 
ишлатилади. Курилиш ишларида ишлатилувчи минорали 
кранлар тез йигилиши ва автотранспортда кулай ташилиш- 
га тайёр булиши керак. Улар буриладиган ва бурилмайдиган 
минорали булишлари мумкин. Бурилмайдиган минорали кран- 
ларда посонги тепада жойлашган. Юк кутарувчи ва стрела- 
нинг узунлигини кулочини узгартирувчи механизмлар \ам 
тепада жойлашган. Платформа устида минора жойлашган, 
минора устида телескоп механизм туфайли стрела бурили- 
ши мумкин. Таянч иуктасига нисбатан стрела фазода куло­
чини узгартира олади. Стрела икки хил булиши мумкин: 
кузгалмас ва кузгалувчан. Кузгалмас стрела устида аравача 
юриши мумкин, аравача арк,он билан юритилади.

Минораси бурилмайдиган ва стреласининг узунлиги узга­
рувчан курувчи минорали краннинг курсаткичлари (марка- 
си БК С М -5М ) (жадв. 6.58 [2]):

юк кутарувчанлиги:
max Q =3т-̂шах
min Qmi„=l-5T

стреланинг узунлиги 1=19 м
посангининг радиуси R=6m

стреланинг таянч
шарнирининг баландлиги у Н=21,5 м

кулочи:
min 10 м
max 20 м

кутариш баландлиги:
min 21 ,0  м
max 35,5 м

колеянинг эни 3,5 м
асоси 3,7 м

огирлик марказининг
баландлиги (max цулочда) 9,7 м

гилдираклар сони 8
энг катта босим 18т
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2.1-раем. Айланмайдиган минорали кран Q=2t.

1 — юк лебедкаси; 2 — стрела лебедкаси;3 — айлантирувчи механизм; 
4 — боищариш кабинаси; 5 — юк арк,онлари шакли; 6 — стрела арк;о-

нининг шакли.

Стрела фазода узунлигини узгартириб, юкни кутаради 
ва туширади. Бунинг учун мустакдп стрела кулочини узгарти- 
рувчи ва юк кутариш-тушириш учун 1 ва 2  механизмлар 
юкррида жойлашган. 5 ва 6 -номерларда юк кутарилиши ва 
стреланинг кулочини узгартириш учун ишлатиладиган по- 
лиспастлар курсатилган.

3-пунктдаги тишли механизм туфайли посанги учун стрела 
R радиуси билан айлана олади.

Минорали кранни силжитишда рельс устида гилдирак- 
лар думалайди, бунинг учун махсус силжитиш механизми 
пастда урнатилган. 7-пунктда шу механизм курсатилган ва 
унда 4 та мустакдл юритмали кранни силжитиш механизми 
жойлашгандир.

2.3. Х,исоблаш формулалари
(стрела учун)

F >F =F -К (1хавфли — ^ии max
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P (Q+mcpVg 
\ии m-a-r]yM

mCTp = 0,4Q

Л = -‘ум a
i-V
l-Tl4

2.4. Улчаш ишлари

Юк кутариш механизми

(2.3)

(2.4)

(2.5)

2.1-жадвал

Q, т m а Йуналтирувчи 
блоклар сони, t

Кузгалувчаи 
блоклар сони, п

2.2-жадвал

Стрела кулочини узгартирувчи механизм

Q+nW
Т m а Йуналтирувчи 

блоклар сони, t
Кузгалувчан 

блоклар сони, п

2.5. Хисоблаш ишлари
2.3-жадвал

Т1■пол л•ум F , Ншах’ К F . , Нхапфл и ’ F , НХис’ d K, мм

2.6. Танлаш ишлари

dK= 0 (FxaB(1)), 5.1.1-жадвал [4]дан танланади, кокиллар 
хамда симлар сони 6x19+lo.c. ва ГОСТ танланади. Охирида 
пулат арк,оннинг маркаси курсатилади, яъни:

Пулат арк,он___dk___иш шароити___ маркалаш гуру-
хи ГОСТ.

2.7. Хулосалар

1. Курилиш ишларида эксплуатация кдпинувчи минора­
ли кран учун иш шароити Ofhp (О) ёки Жуда Ofhp (ЖО) 
деб танланади.
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2. Бундай кранларнинг йигилиши, ташилиши жуда кулай.
3. Очик, хаво, иссик, ва совук, икдим шароитида хам кенг 

кулланилаверади.

2.8. Саволлар ва топширикдар

1. Баланд минорали курилишда электро-механик ва гид­
равлик юритмали минорали кранларнинг кдйси бири аф- 
залликка эга?

2. Гусеница, шина устида харакатланувчи кранларни 
курганмисиз, уларнинг нима афзалликлари бор?

3. Темир йул устида шпал ётк^изиш учун ишлатиладиган 
кранларнинг афзаллиги нимада?

2.9. Лаборатория иши буйича хисобог

1. Ишдан кузланган мак,сад.
2. Назарий маълумотлар (хисоблаш формулалари билан).
3. 2 .1 , 2 .2  ва 2.3-жадваллар.
4. Саволларга жавоблар.

3 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

КРАНДАГИ СИЛЖИТУВЧИ МЕХАНИЗМНИНГ 
РЕДУКТОРИНИ УРГАНИШ

3.1. Ишдан кузланган мацсад: Икки погонали горизон­
тал редукторнинг узатувчи охирги вали ва кран гилдираги 
вали орасидаги погонанинг узатиш сонини аникдаш.

3.2. К.иск.ача назарий маълумотлар

3.1-расмда кран силжитувчи гилдираги ва Ц2—250 ре- 
дукторининг охирги узатувчи валларида жойлашган Z5 ва Z6 
тишли гилдираклар учинчи погонани ташкил этадилар.

Кран силжитиш механизмининг курсаткичлари берил- 
ган:

а) редуктор Ц2—250 — икки погонали, горизонтал, мар- 
казлараро масофа 250 мм;

б) Усилж=1,25 м/с — кран силжитиш механизмининг тез- 
лиги;

в) Dz= 0,4 м — силжитувчи шлдирак диаметри;
г) редукторнинг иккала погоналаридаги тишли гилди­

раклар тишларининг сони.
Рилдиракларнинг айланиш частотасини топамиз, мин"1:

^=60-Vcm> - D z (3.1)
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Редуктор ва силжитувчи рилдирак орасидаги умумий уза­
тиш сони:

и  =U -и ^ и .- и . -и ,  (3.2)ум ред 3 1 2  3 v '

бу ерда, U =U,-U, — редукторнинг узатиш сони; UpU2— 
редукторнинг 1 ва 2  погоналаридаги узатиш сонлари. 

Редукторнинг биринчи поронасидаги узатиш сони:

u = z 2/z, (3.3)
Редукторнинг иккинчи поронасидаги узатиш сони:

U=z4/z3 (3.4)
Редукторнинг охирги вали ва силжитувчи рилдирак вали 

орасидаги узатиш сони:

U3=z6/z 5 (3.5)
бу ерда, Zp Z2, Z3, Z4, Z5 — редукторнинг биринчи ва 
иккинчи валларида жойлашган гилдираклар тишларининг 
сонлари; Z6 — силжитувчи механизм валидаги рилдирак тиш- 
лари сони.

3.1-расм. Кран силжитиш механиз­
ми гилдираги ва редуктор охирги 
узатувчи валининг жойлашиши.

3.2-расм. Кран силжитиш механиз- 
мининг гилдирагидаги тишли f h t i -  

диракнинг шакли.

Силжитувчи рилдирак ва электродвигатель валларининг 
айланиш частоталари орасидаги богланишни топамиз:

n z = u r fe u 7  <3-6)
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(3.1) ва (З.б)-тенгламалар асосида охирги погонадаги 
узатиш сонини топамиз:

U = ГС-Рг-Пдв (Т. 7)
3 6O U 1 L U V  Р - ' /1 V 2  у силж

(3.3), (3.4), (3.5), (3.7)-тенгламалар асосида силжитувчи 
гилдирак валидаги тишларининг сонини топамиз:

_ 7I-PZ -Пдв -Z) Z 3 Z 5
6 ~ 60 UtU^V»_»2 ^ 4  усилж

3.3. Улчаш ишлари
3.1-жадвал

Z, Z2 Z3 Z4 Zs

3.4. Хисоблаш ишлари
3.2-жадвал

и, U2 ы CTN из

3.5. Хулосалар

1. Танланган редуктор ва кран силжитувчи механизми- 
нинг параметрларини бир-бирлари билан боглаш асосида 
охирги поронанинг узатиш сонини топиш мумкин экан.

2. Силжитиш механизмидаги охирги механик узатманинг 
вертикал тарзда жойлашиши механизм юритмасининг ихчам- 
лашишига олиб келади, бу эса гилдирак тишларининг ила- 
шишларини мой шароитида амалга оширишни таъминлайди.

3.6. Саволлар ва топширшушр

1. Илашишни мой шароитида таъминлаш кдндай натижа- 
ларга олиб келади?

2. Силжитиш механизмининг ихчамлашиши деганда ни- 
маларни тушунасиз?
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3. Механизмнинг ихчамлашишида кдндай к.исмлардаи холи 
булинади?

3.7. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган максад.
2. Назарий маълумотлар.
3. Редуктор ва силжитиш механизмининг боЕланиш шак- 

ли (3.1)-раем).
4. 3.1 ва 3.2-жадваллар.
5. Саволларга жавоблар.

ЭЛЕКТРОМАГНИТЛИ ИККИ КОЛОДКАЛИ ТОРМОЗНИ 
ТЕКШИРИШ

4.1. Ишдан кузланган ма^сад: Электромагнитли икки ко- 
лодкали тормознинг характеристикасини олиш.

электромагнит якорининг йули, м; к — электромагнит яко- 
ри йулининг ишлатилиш коэффициента; 

Электромагнитнинг паспортида берилади:

F = 300 Н

Тормозловчи момент Тт ва тормознинг улчамлари берил- 
ганда:

а) тормоздаги керакли хал к^илувчи куч, Н:

4 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

4.2Дискача назарий маълумотлар

Тормозлашдаги керакли юкнинг массаси, кг:

F-g~l /4-m p7p-m il /a (4 j)
/юкЛ

(4.1)

кг; т я — электромагнит якорининг массаси, кг; /4, /р, /я, /юк 
елкалар узунлиги, м.

(4.2)

бу ерда, FM — электромагнитнинг тортиш кучи, Н; hM

h = 32 мм = 0,032 м 
к = 0,8...0,85

(4.3)

(4.4)
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4.1-расм. Электромагнитам икки колодкали тормоз стендининг
шакли.

/—электродвигатель; 2—муфта; 3— тормоз; 4— таянчлар; 5—маховик- 
лар; б—тормозни термопара 7 га уловчи симлар; 8—двигалель-тормоз 
кнопкалар; 9— тезлик кнопкалари; 10— айланиш частоталари датчикла- 
ри; 11—станина; 12—трансмиссия вали; 13—^арорат шкаласи.

4.2-расм. Эдектромагнитли икки колодкали тормознинг шакли

бу ерда, N—диск ва колодка орасидаги нормал реакция кучи, Н:

N = Тт /  f ■ D • г) (4.5)
Диск ва колодка орасидаги босим, МПа:

q = TT/ f - D A < [ q ]  (4.6)
бу ерда, Т. — тормоз ташкил этган тухтатиш моменти, Н м . 

Тормоз электродвигатель валига урнатилгани учун, Н-м:
, 9550 Pi [кВт]Т т = уТ, = у- (4.7)гц (мин ')

А — битта тормоз колодкаси иш сат\ининг юзаси, мм2.



бу ерда, Вк — колодканинг эни, мм:
Вк = Вдиск - (5  + 10) 

(3° = 60°.. .110°
[q] — рухсат этилган босим, МПа. 

Колодкали тормозлар учун:

F = 1,15 (Сч + Ст) 
F = 0,16 (Сч + Сч) 
F = 0,2 (Ст + Ст)

360°

[q] = 2 МПа (Сч + Ст; Сч + Сч) 
[q] = 0,4 МПа (Ст + Ст)

(4.8)

(4.9)

(4.10)

(4.11)

Т, — электродвигатель валидаги буровчи момент, Н-м; Р,, 
п — электродвигателнинг куввати ва айланиш частотаси, 
кВт, мин-1; у— тормозлаш моментининг электродвигатель 
валидаги моментдан неча марта катта булишлигини курса- 
тувчи коэффициент (даража коэффициента).

у =1,75+2,5 (4.12)
(4.2)-тенгламадаги бажарилган иш W3 ни тухтатиш вак,- 

ти tT га нисбатини олиб, иш калан ишга сарфланган уртача 
кувватни топамиз, Ж/с:

р  _  W3 __ F m-h M К 
tT tT (4.13)

Агар Ж/с=Вт лигини инобатга олсак, (4.13) тенглама- 
дан кувватни топа оламиз, кВт:

Рур (4.14)

бу ерда, tT — бир цикл ичидаги тухтатиш вак;ти, с.х,
Ишк,аланишда пайдо буладиган харорат рухсат этилган 

киймагдан ошмаслиги шарт:
т<[т] (4-15)

[т] нинг к^иймати графикдан олинади (4.3-расм)

Икки колодкали тормозлар учун рухсат этилган макси- 
мал харорат [х]=] 50°С олинади.
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0.5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 КВт

4.3-расм. Рухсат этилган х,ароратми сарфланган кувват билан 
боишьутк графиги.

4.3. Лаборатория ишини бажариш учун курсатмалар

Электродвигатель станинага урнатилган булиб, унинг вали 
муфта оркали трансмиссия вали билан уланган. Вал таянч- 
ларга уч жойдан урнатилган. Валга электромагнитли икки 
колодкали тормоз таъсир курсатиши мумкин. Валнинг охи- 
рида маховик урнатилган. Стенд ёнида бошк,арув пульти 
булиб, унда двигатель ва тормозни улаш тугмалари мавжуд. 
Пультда айлантириш частотаси датчиклари, тезликни улаш 
ва унинг микдорини узгартирувчи кнопкалар бор.

Термопара тормозлашдаги диск ва колодка орасидаги 
х,ароратни улчайди ва курсатади (колодка ва диск орасидаги 
датчик симлари термопара билан уланган) ^амда тухтатиш 
шароитидаги пайдо булган иссик,ликнинг микдори термо­
пара орк,али шкалага узатилади. Хамма тугмалар ва жих,оз- 
ларни куздан кечириб, электродвигателни улаш тугмасини 
босамиз. Равон хдракат содир булгандан кейин, тормозлаш 
кнопкасини босамиз ва тормозлаш жараёнига утамиз, яъни 
электродвигатель валидаги момент маховикларга узатила­
ди, электродвигателга ток узатиш тухтайди. Бошк;ача айт- 
ганда, инерция олган маховикни тухтатиш жараёни бошла- 
нади ва амалга оширилади.

4.4. Улчаш ишлари
4 .1-жадвал

F„. Н hM, м К f Л р° t. С Вд„сК. ММ
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(4.1-жадвалнинг давоми)

D, мм Y Р р кВт п,, мин-1

4.5. Хисоблаш ишлари

4.2-жадвал

А,мм2 q, МПа Вк, мм т т q< [q], МПа т<[т], °С Р . , кВтУР’

4.6. Хулосалар

1. Электромагнитли икки колодкали тормозларни тухта- 
тишда ажралиб чикдётган иссикдик рухсат этилган к,иймат- 
дан ошиб кетмаслиги шарт.

2. Электромагнитли тормозлар электрогидравлик итар- 
гичли тормозлардан универсалрокдир, чунки электр тар- 
морида ток учса хам, оддий юк таъсирида тормоз ишлай- 
веради.

3. Бу хилдаги тормозларда янги фрикцион материаллар- 
ни куллаш тормозлаш жарёнининг курсаткичларини оши- 
ради.

4. Электромагнитли ва оддий юк билан жихозланган 
икки колодкали тормозлар автоматик тормозлар турига 
киради.

4.7. Саволлар ва топширик,лар

1. Электрогидравлик итаргичли, электромагнитли ва 
оддий юкли икки колодкали тормозларнинг аф'залликлари 
ва камчиликлари нимада?

2. Иккала хил тормозларни бир-бирлари билан солишти- 
ринг.

3. Тормозланиш жараёнида ажралиб чик,аётган иссик,- 
ликнинг сабаблари нимада?

4. Тормозлаш эффектини ошириш учун фрикцион мате- 
риалларнинг к,айси хилларини ишлатган маъкул деб хисоб- 
лайсиз?
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1. Ишдан кузланган макрад.
2. Назарий маълумотлар (4.2- раем).
3. 4.1 ва 4.2-жадваллар.
4. Саволларга жавоблар.

5 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ПУЛАТ АРКОНЛАРНИНГ ЮК КУТАРУВЧАНЛИГИНИ 
АНИКЛАШ

5.1. Ишдан кузланган мадсад 

Пулат аркрнни маркалаш.

5.2. Кдкщача назарий маълумотлар

Стендда келтирилган хар хил пулат аркрн булаклари огир 
иш шароитларида ишлатилиб, узилиб кетган ёки узилишга 
келиб долган пулат арк;онларнинг намунасидир. Пулат ар- 
к;онлар юк кутариш машиналаридаги юк кутариш механиз­
мининг жуда катта жавобгарликка эга булган узелларидир. 
Пулат арк,он асосан узак (пукак ёки симлардан иборат) ва 
кокилларнинг унинг атрофида эшилган мажмуаси булиб, 
хар бир кокил бир неча симлардан иборатдир. Симлар ута 
пи шик, ишланган булиб, оддий симлардан бир неча марота- 
ба катта мустахкамликка эга. Кокил бир сим атрофида 6 та 
сим ва унинг атрофида яна 12 та сим уралган йигинди булиб, 
1+6+12 ёки 1 + 6 + 6 /6  шаклида уралгандир. Симлар диамет- 
ри бир хил ёки хар хил булиши мумкин (5.1-расмга 
кдралсин). Кокил яна 1+9+9, 1+6+15+15, 1+6+6+12, 
1+7+7+7/7+14, 1+6 сонли симлар мажмуасидан иборат 
булиши мумкин. Лекин пулат арк,онларда хамма вакд 6  та 
кокил булиб, уларнинг кокиллари чизик, ёки нук,та буйича 
жипелашган булади, яъни ЛК ёки ТЛК конструкциялидир.

Хар бир конструкция ва кокиллар мажмуаси маълум 
ГОСТ асосида тасдикданган булиб, унинг жадвалида пулат 
аркрннинг диаметри, 10 0 0  м узунликдаги ёгланган сим- 
нинг огирлиги (кг), маркалаш гурухлари (1372, 15686 1764, 
1960, 2156 МПа) ва уларга тугри келадиган аркрнни узув- 
чи кучнинг (Н) киймати келтирилади (жадв. 5.1.1- [4] 
кдралсин).

Масалан:

4.8. Лаборатория иши буйича дисобот
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1) Л К -Р  6х9(1+6+6/6)+1 о.с. ГОСТ 2688-80
dk = 19,5 мм. F = 167000 Н; 191000 Н; 209000 Н; 228000 Н куч 
1372; 1568; 1764; 1960 МПа маркалаш гуру>у1ари буйича;

2) Л К -0  6х7(1+6)+1 о.с. ГОСТ 3069-80
dK = 5,9 мм. Fx =16950 Н: 18700 Н; 20450 Н куч 
1568; 1764; 1960 МПа маркалаш гурухдари буйича;
3) Л К -0  6х9(1+9+9)+1 о.с. ГОСТ 3077-80

dk = 19,5 мм. Fx = 162500 Н: 183000 Н: 203500 Н; 221500 Н куч 
1372; 1568; 1764; 1960 МПа маркалаш гуру^ари буйича;
4) ТЛК 6x37(1+6+15+15)+! о.с. ГОСТ 3079-80

5.1-расм. Пулат арк;ондаги асосий узак 1, кокиллар 2 ва кокиллардаги 
симлар 3 нинг жойлашиш шакли.

dk= 43,0 мм. Fx = 781500 Н; 893000 Н; 980000 Н; 1065000 Н куч 
1372; 1568; 1764; 1960 МПа маркалаш гурухдари буйича;
5) Л К -3  6x25(1+6+6+12)+1 о.с. ГОСТ 7665-80

dk = 22,5 мм. F = 219000 Н; 250500 Н; 275000 Н; 298500 Н куч 
1372; 1568; 1764; 1960 МПа маркалаш гурухдари буйича;
6 ) ЛК-РО 6x36(1+7+7+7/7+14)+1 О.С. ГОСТ 7668-80 

d .^ 3 ,0  мм. F =806500 Н; 919500 Н; 1000500 Н; 1080000 Н куч
1372; 1568; 1764; 1960 МПа маркалаш гурухдари буйича;
7) Л К -Р  8x19(1+6+6/6)+1 о.с. ГОСТ 7670-80
dk = 34,0 мм. Fx = 462500 Н; 528500 Н; 579000 Н; 631000 

Н куч 1372; 1568; 1764; 1960 МПа маркалаш rypyjyiapn 
буйича тугри келади ва \.к .
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5.3. Улчаш ишлари

Демак, пулат аркрнларнинг стендца берилган намунала- 
рининг диаметрларини улчаб ва кокиллардаги симлар сони- 
ни санаб, энг охирги маркалаш гурухи (энг огир шароит- 
даги холатни инобатга олиш макрадида) учун Fx нинг к,ий- 
матини топамиз (жадвал 5.1.1 [4]).

5.4. Хисоблаш ишлари

[3; 4; 8 ] адабиётлардан маълумки, хавфли узувчи куч 
куйидаги формула буйича топилади (Давлат шахар техника 
назорати талабига биноан):

F > F кх х — А max 1V >

бу ерда, Fmax — юк таъсиридаги рухсат этилган максимал 
таранглик, Н; к — рухсат этилган захира коэффициента 
(мустахкамликни сакдаш ёки асраш коэффициента).

Максимал рухсат этилган таранглик, Н [4]:

F = Q ё 
max m a r i yM (5.2)

бу ерда, Q — номинал юк кутарувчанлик, кг; g — эркин 
тушиш тезланиши, м/с2; m — барабанга уралувчи аркрнлар 
сони (ёки полиспастлар сони); а — полиспастнинг каррали- 
ги ёки даража коэффициенти (бир ва^тда полиспастдаги 
юкни кутаришда иштирок этувчи арконлар сони);т)ум — по­
лиспастнинг умумий фойдали иш коэффициенти.

Умумий ф.и.к:

Т1 = — Ч у м  а
1-У
1-л •Л1, (5.3)

бу ерда, t — кузгалмас йуналтирувчи блокларнинг сони;
— блокнинг ф.и.к. (жадвал 2.2 [4]).

Биринчи навбатда, куш полиспаст учун т = 2  ва а=2 деб 
к,абул к,илиб, (5.1)-тенгламани Q (кг) га нисбатан ечамиз, 
бунда к=5,5...6 (жадв. 2,3 [4]) деб кдбул к,илинади, яъни 
машина юритмаси ва иш шароитига к,араб пулат арк,он учун 
к нинг хар хил к,ийматлари тавсия этилади.

Масалан, пулат арк^оннинг диаметри dk=43 мм га тенг 
дебулчанади, шакли эсаТЛК6х37(1+6+15+15)+1 о.с. ГОСТ 
3079-80 га тугри келди. Энг огир иш шароитидаги марка-
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лаш гуру^и 1960 МПа буйича Fx= 1065000 Н га тугри кела- 
ди (жадв. 5.1.1 [4]). Хамма улчамларни (5.1)-формулага 
куямиз:

1065000 = 2^x(f% ва тенгламани Q га нисбатан ечамиз: 

д = 1 0 6 5 Ш ^ !=70000кг

Демак, урганилаётган dk=43 мм ли пулат аркрн иштиро- 
кида максимал юк кутарувчанлик ГОСТ 1575—81 буйича 
Q<70 т. булиши керак.

Шу олинган натижалар буйича пулат аркрннинг марка-, 
сини ёзамиз:

«Пулат аркрн — dk=43MM — юк учун — огир иш 
шароити — 1960 маркалаш гурух,и — ГОСТ 1575-81». (5.4)

Стендцаги dk= 12 мм, 15 мм, 21 мм ва 37 мм ли пулат 
аркрнлар учун юк.оридаги улчаш, х,исоблаш ва маркалаш 
ишларини бажариш талаба учун уй вазифаси сифатида х;авола 
этилади ва амалий машгулотларда текширилади.

5.5. Хулосалар

1. Хар кдндай улчамли ва маркали пулат аркрн намунаси 
учун рухсат этилган максимал (номинал) юк кутарувчан- 
ликнинг к,ийматини аникдаш мумкин.

2. Агар полиспастнинг карралиги — а нинг киймати оши- 
рилса, юк огирлигининг пулат арк,онларда так,симланиши 
(пулат аркрн таранглиги) камаяди, лекин бунда юкни 
кутаришда (туширишда) иштирок этувчи пулат аркдннинг 
узунлиги ошади ва полиспастнинг умумий ф.и.к. камаяди.

Фойдаланилган адабиётлар руйхати

1. А. М. Крплонов, Ш. А. Шообидов, И. А. Абдурсцимов. 
Минорали кран тренажёри: Альбом. ТошДТУ, 1998.

2.Справочник по кранам. Т-2. Москва, «Машгиз», 1962.
3. Кузьмин А. В. , Марон Ф. Л. Справочник по расчету 

механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, «Вы- 
шейшая школа», 1983.

5. Редукторы, муфты, тормоза: Каталог. 1—12—78. Л:. «Ме­
ханообработка», 1979.

6 . Справочник по кранам. Под ред. А. И. Дукельского. Мос­
ква, «Машгиз», 1971. Т.1; 1973. Т.2.

101



7. А. М. Крплонов., М. М. Кургонбеков., С. У. Мусаев., С. 
А. Орифхужаев «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйи 
ча лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 
1993.

8 . Александров М. П. Грузоподъемные машины.Москва, 
«Машиностроение», 1986.

2.4. ТЕСТ САВОЛЛАРИ

1 - с а в о л .
Махсус кранларнинг вазифаси нималардан иборат?
1. Донабай юкларни кутариш ва силжитишдан.
2. Сочма юкларни кутариш ва силжитишдан
3. Хдр хил улчамли донабай ва сочма юкларни кутариш 

ва силжитишдан.
4. Факдт яшикларни кутариш ва силжитишдан.
5. Бочкалар, урмон ходаларини кутариш ва силжитишдан.

2 - с а в о л .
Кандай махсус кранлар мавжуд?
1. Грейферли куприкли кран.
2. Магнитли куприкли кран.
3. Кискичли чорпояли кран.
4. Грейферли, магнитли, к,искичли минорали кранлар.
5. Бадьяли, грейферли, магнитли, к,иск,ичли куприкли, 

чорпояли, минорали кранлар.

3 - с а в о л .
Махсус кранлардаги тущич иш органларининг ишлати- 

лишида илгакли кранлардаги кандай операциялардан холи 
буламиз ва нимадан ютамиз?

1. Донабай юкни илгакка илиш ва ундан озод килиш 
вак,ти камаяди.

2. Донабай, сочма юкларни кутариш, тушириш ва сил- 
житишда вактдан ютилади, хавфсизлик талаблари таъмин- 
ланади, юкнинг куриниши ва шакли бузилмайди, кул ме\- 
нати камаяди.

3. Сочма юкни кутариш, тушириш ва силжитиш вакти 
камаяди.

4. Кул ме^нати камаяди.
5. Факдт хавфсизликни сакдаш талаблари бажарилади.

102



4 - с а в о л .
Махсус кранлардаги электромагнитнинг камчиликлари- 

ни сананг.
1. Факдт ток йукрлганда юкнинг тушиб кетиши.
2. Факдт огирлиги.
3. Огирлиги, ток йукушгида ишламаслиги, магнитли ёки 

хдроратли юкни кутаришда юк кутарувчанликнинг пасайиб 
кетиши.

4. Факдт магнитли юкни кутаришда юк кутарувчанлик­
нинг пасайиб кетиши.

5. Факдт юкнинг хдрорати ошса юк кутарувчанликнинг 
пасайиши.

5 - с а в о л .
Куй ид а келтирилган тормозларни нг кдйси бирини мах­

сус кранлар механизмларини тухтатишда танлайсиз?
1. Оддий юк таъсирида ишлайдиган икки колодкали тормоз.
2. Электрогидравлик юритмали к,искд йулли икки ко­

лодкали тормоз.
3. Электромагнитли узун йулли икки колодкали тормоз.
4. Пружинали икки колодкали тормоз.
5. Дастаки юритмали бир колодкали тормоз.

6 - с а в о л .
Махсус кранларнинг куприкли турига кдйси кранлар 

киради?
1. Куприкли.
2. Чорпояли.
3. Ярим чорпояли.
4. Кабелли.
5. Куприкли, чорпояли, ярим чорпояли, юк кутарувчи 

пулат аркрнли, кабелли, куприк—кабелли, кран штабелер- 
лар, куприкли юк бушатувчи ва ортувчи.

7- с а в о л .
Стрелали турдаги махсус кранларга куйидагилардан 1<;ай- 

силари киради?
1. Стрелали, мачтали.
2. Минорали, вантли.
3. Консолли, сузувчи, бир оёкди, мачтали, вантли, пор­

тал, ярим портал, минорали, стрелали.
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4. Портал, ярим портал.
5. Бир оёкди.

8 - с а в о л .
Махсус кранларнинг умумий вазифали кранлардан фарк,- 

ларини сананг.
1. Механизмларнинг сони куп.
2. Операцияларнинг бажарилиши куп.
3. Куп иш хдракатининг бажарилиши.
4. Механизмларнинг куплиги, жуда куп иш хдракатлари 

сони, чегараланган равишда ишлатилиши, махсус юк ил- 
гаклари, лебедкалар билан жихрзланиши.

5. Чекланган даражада ишлатилиши.

9 - с а в о л .
Радиус атрофида хизмат кдгсувчи махсус куприкли кран­

ларнинг турларини сананг:
1. Радиусли, хордали, айланувчи, халкдли хдракатдаги 

куприкли кранлар.
2. Факдт радиусли хдракатдаги куприкли кран.
3. Факдт хордали хдракатдаги куприкли кран.
4. Факдт айланувчи хдракатдаги куприкли кран.
5. Факдт ^алкали харакатдаги куприкли кран.

1 0 - с а в о л .
Металлургия цехларида ишлатиладиган кранларни сананг.
1. Куювчи кранлар.
2. Куювчи, мартен, прокат, кафт-бармокди ва кискичли 

кранлар.
3. Кафт-бармокути к.иск.ичли кранлар.
4. Мартен кранлари.
5. Прокат кранлари.

1 1 - с а в о л .
Металлургия кранларидаги юкни кабул килувчи иш 

органларини сананг.
1. Грейфер, электромагнит, кискич, оташкурак, кафт- 

бармок,, илгак.
2. Грейфер,
3. Электромагнит, илгак.
4. Киск,ич, оташкурак.
5. Кафт-бармок,.
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1 2 - с а в о л .
Металлургия кранларидаги механизмларни сананг.
1. Юк кутариш механизми.
2. Кранни силжитувчи механизм.
3. Кутариш, кран ва аравачани силжитиш, айлантириш, 

буриш механизмлари.
4. Аравачани силжитувчи механизм.
5. Юкни фазода айлантирувчи, буриш механизмлари.

1 3 - с а в о л .
Кран штабелерларнинг асосий вазифаларини сананг.
1. Ортиш, тушириш.
2. Тушириш, ташиш.
3. Тахлаш, ташиш.
4. Ташиш, ортиш.
5. Ортиш, тушириш, тахлаш, ташиш.

1 4 - с а в о л .
Чорпояли кранларнинг асосий вазифаларини сананг.
1. Ортиш-тушириш.
2. Куриш-монтаж кдлиш.
3. Махсус вазифали, ташиш.
4. Тахлаш.
5. Ортиш, тушириш, ташиш, куриш, монтаж килиш, 

махсус вазифали.

1 5 - с а в о л .
Чорпояли кранларнинг асосий ьумсмларини сананг.
1. Консоллар, куприк, аравача, бикир ва эгилувчан 

таянчлар,гилдираклар.
2. Консоллар.
3. Куприк ва аравача.
4. Бикир таянч.
5. Эгилувчан таянч, гилдираклар.

1 6 - с а в о л .
Аравада жойлашган юк кутариш механизмининг асосий 

кисмларини сананг.
1. Пулат аркрн.
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2. Пулат аркрн, траверса, блоклар, илгак, барабан.
3. Траверса, илгак.
4. Блоклар, барабан.
5. Илгак, барабан.

1 7 - с а в о л .
Аравача ва куприкни силжитиш механизмларининг 

асосий кдомларини сананг.
1. Куп погонали редукторлар.
2. Очик, механик узатма.
3. Гилдираклар, электродвигателлар.
4. Тормозлар, муфталар.
5. Куп погонали редукторлар, очик, механик узатма, 

гилдираклар, электродвигателлар, тормозлар, муфталар.

1 8 - с а в о л .
Махсус чорпояли кранларнинг турларини сананг.
1. Узини йигувчи чорпояли кран.
2. Контейнерларни кутариш -туш ириш -таш иш  учун 

мулжалланган чорпояли кран.
3. Электростанциялар учун чорпояли кран.
4. Уз-узини йигувчи, контейнерларни кутариш-тушириш- 

ташиш учун, электростанция, темир йул, портлар учун 
мулжалланган чорпояли кран.

5. Темир йул, портлар учун мулжалланган чорпояли кран.

1 9 - с а в о л .
Махсус портал кранларнинг асосий к,исмларини сананг.
1. Портал, юк ушлагич, платформа, айлантирувчи меха­

низм, рельслар, каркас, гилдираклар, кабина, стрела, юк 
кутариш механизми, электродвигателлар, бункер.

2. Портал, юк ушлагич, платформани айлантирувчи ме­
ханизм.

3. Айланувчи платформа, рельслар, бункер.
4. Посонгилар, стрела, юк кутариш механизми, пулат 

ар кон, блоклар, гилдираклар, электродвигателлар.
5. Каркас, кабина, силжитиш механизми.

2 0 - с а в о л .
Махсус кранлардаги асосий механизмларни сананг.
1. Юк кутариш механизми.
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2. Силжитиш механизми.
3. Юк кутариш, силжитиш, таянч-айлантирувчи, стрела 

кулочини узгартирувчи, буриш механизмлари.
4. Таянч айлантирувчи механизм.
5. Стрела кулочи узунлигини узгартирувчи, буриш меха­

низмлари.

2 1 - с а в о л .
Минорали кранларнинг умумий ва асосий вазифаларини 

сананг.
1. Куп кдватли бино ва иншоотлар, катта кема, метал­

лургия домна печлари ва х,. к. куришда, куриш ва монтаж 
ишларини механизациялаш ишларини амалга ошириш.

2. Куриш ишлари, электростанцияни монтаж к,илиш.
3. Монтаж ишлари.
4. Кемани куриш.
5. Электростанцияни тиклаш.

2 2 - с а в о л .
Махсус минорали кран к;исмларини сананг.
1. Кузгалмас арава, таянчлар, кузгалувчан аравача, плат- 

формани айлантириш учун айланали темир йул.
2. Минора, механизмлар.
3. Посонги, тарангловчи ар кр мл ар.
4. Стрела, гилдираклар.
5. Аравача, платформани силжитувчи ва айлантирувчи 

механизмлар, стрела устида аравачани силжитувчи, юкни 
кутариш ва тушириш механизмлари, стрела, гилдираклар, 
минора, посонги, тарангловчи аркрнлар, темир йул, плат­
форма, минорани устириш мосламалари, грейфер ва элект­
ромагнит.

2 3 - с а в о л .
Минорали кран стреласидаги кучланиш турларини са­

нанг.

1. Сикдлиш.
2. Сикдлиш, эгилиш, кесилиш, уринма.
3. Кесилиш.
4. Уринма.
5. Чузилиш.
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2 4 - с а в о л .
Курувчи минорали кранларнинг таянч-айлантириш 

курилмаларига кдраб турларини сананг.
1. Кузгалмас минорали ва айланувчи стрелали.
2. Кузгалмас колоннага таянган айланувчи минорали.
3. Минораси айланувчи платформа вазифасини утайди- 

ган кран.
4. Айланувчи платформали, стрела узунлиги узгарувчан.
5. Кузгалмас ва айланувчи минорали ва платформали, 

узунлиги узгарувчан ва узгармас стрелали кранлар.

2 5 - с а в о л .
Минорали махсус кранни хисобланишларининг турла­

рини сананг.
1. Факат статик холатга.
2. Статик ва динамик хдпатлар баркдрорлик мувозанатига.
3. Шамол ва инерция юкланишлари ва юк билан ишла- 

ганда динамик баркдрорлик мувозанатига, синиб ва к^иялик- 
да кулаб кетмасликка.

4. Эгилиб кетмасликка.
5. Синиб ва кдркилиб кетмасликка.

2 6 - с а в о л .
Минорали кран стреласи хрлатига кдраб х,исоблаш тур­

ларини сананг.
1. Кия стрелали кранни динамик юкланишлар таъсирида 

Хисоблаш.
2. Горизонтал стрелали кранни динамик юкланишлар таъ­

сирида хисоблаш.
3. Посонгили кранни шамол, инерция ва юк таъсирида- 

ги динамик мувозанатга х,исоблаш.
4. Статик кучлар таъсирида мувозанатга хцсоблаш.
5. Шамол, к,ор ва юк таъсиридаги к,ия, горизонтал ва 

посонгили кранни динамик мувозанатга х,исоблаш.

2 7 - с а в о л .
Курилишда ишлатиладиган махсус минорали кран плат- 

формалари ва колонналарининг х,аракат турларини сананг.
1. Айланувчи.
2. Айланмас.
3. Кузгалувчан.
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4. Кузгалмас.
5. Айланувчи, айланмас, кузгалувчан, кузгалмас плат­

форма ва колоннали.

2 8 - с а в о л .
Автомобилга урнатилган минорали ва стрелали узиюрар 

кранлар турларини сананг.

1. Оддий стрелали.
2. Минорали ва узгармас узунликдаги стрелали.
3. Минорали ва узгарувчан узунликдаги стрелали.
4. Узгарувчан узунликдаги минорали ва узгармас стрелали.
5. Узгармас оддий стрелали, узгарувчан ва узгармас узун- 

ликлардаги минорали ва стрелали кранлар.

2 9 - с а в о л .
Ер устида хдракатланувчи махсус кранларни сананг.

1. Автомобиль, трактор, темир йул устида харакатла- 
нувчи дизель-электрик, гидравлик юритмали махсус кран­
лар ва юк кутаргичлар.

2. Автомобиль кранлари.
3. Трактор устидаги кранлар.
4. Темир йул устидаги кранлар.
5. Ю кни тушириш, кутариш, тахлаш учун гилдиракус- 

тига урнатилган махсус юк кутаргичлар.

3 0 - с а в о л .
Махсус кранлардаги энг замонавий тормозлар турлари­

ни сананг.
1. Оддий бир колодкали ва лентали тормозлар.
2. Икки колодкали дастаки тормоз.
3. Дифференциал лентавий тормозлар.
4. Электрогидравлик, электр магнитли икки колодкали 

тормозлар.
5. Кушувчи лентавий тормоз.



I I I  бо б

«ЮКМнинг МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЯЛАРИ. 
ФАН И

Узбекистон Республикаси мустакилликка эришгандаи 
сунг мамлакатимизда миллий кадрларни ук,итиш ишлари 
яхши йулга куйилди, мутахассисликлар буйича бакалавр 
ларни тайёрлашга утилди. Махсус фанларнингдастурларипи 
янги укув режаларига мослаш давлат стандартлари талабла 
ри асосида амалга оширилмокда.

05.17.00 — «Ер усти транспорт тизимлари» йуналиши га 
бириктирилган 15. 04. 01 — «Юк кутариш-ташиш машинала 
ри ва жихрзлари» мутахассислиги буйича дастур, ишчи дас 
тур ва укув режалари кдйтадан ишлаб чикилди ва тасдик,- 
ланди. Махсус фанлардан маъруза, амалий машгулот ва ла­
боратория ишлари буйича амалий укув соатларига мое 
келувчи укув кулланмалари ва курсатмалари яратилди ва 
яратилмокда. Бу укув кулланмалари ва курсатмалари узбек 
тилида биринчи марта ёзилмокда. Таклиф этилаётган ушбу 
«lOKJM  нинг металлоконструкциялари» фани буйича ла­
боратория ишлари талаба олган билимларини тажриба куник- 
малари билан мустах;камлаш макрадида яратилди.

Укув режасига биноан фан буйича 16 соатлик лаборато­
рия ишлари ёритилди. Ишнинг макдади, мазмуни, улчам ва 
хисоблаш ишлари, хулосалар ва сав о л  - топ шири кд ар маж- 
муалари билан тулдирилди. Талаба реал шароитда ишлаб тур- 
ган бир ва куп балкали куприкли кранлар туркуми метал­
локонструкциялари билан танишиш, улчам ва хисоблаш 
ишларини олиб бориш имкониятларига эга булди. Унга бу 
ишларни муваффакиятли бажариши ва топшириши учун 
аник; ва равшан курсатмалар берилди. Факдт шундагина, та­
лаба утилган маъруза ва амалий машгулотларнинг мавзула- 
рини яхши узлаштира олади ва курс лойихдларини бажа- 
ришга керакли куникмаларга эга булади.
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3.1. НАМУНАВИЙ ДАСТУР

Фаннинг максади: Талабаларни кутариш-ташиш, кури- 
IIIin на йул машиналари конструкцияларининг назарияси, 
цпиобланиши ва лойихаланиши асослари билан таништи- 
|Н11||дан иборат.

<1>анни урганган талаба билиши керак: Конструкция эле- 
мп пларидаги кучларни аникдаш; минимал металл сарфлаб, 
ишончлилик ва технологиябоп омилларни сакдаган холда 
I ннструкцияларни лойихалаш; конструкциянинг талаб 
I ипинганумри бок,ийлигинитаъминланганхолда лойихалаш 
усуллари.

Кулидан келиши керак: Сон ва сифат курсаткичларини 
I и шинлаган холда металлоконструкциянинг монтажи ва эк- 
| плуатацияси; конструкциянинг ишончлилигини ошириш 
млсалаларини ечиш; конструкцияларнинг илгор йигиш тех- 
иологияларини амалга татбик, этиш.

Укув режаси буйича 7-семестр учун 30 соатли маъруза- 
лар ва 16 соатли лаборатория ишлари мулжалланган.

1. М А Ъ Р У З А Л А Р .

1. Фаннинг мазмуни
Кириш. Фаннинг мак,сади ва вазифалари. Фаннинг маз­

муни, унинг бошк,а махсус ва умум техника фанлари билан 
боЕланиши;

ЮКТМ мутахассисдиги учун фаннинг зарур жихатлари. 
Металлоконструкцияларини монтаж, эксплуатация ва таъ- 
мирлаш; илмий изланишларни татбик, к,илиш ва уларнинг 
<|юрмалари (куринишлари)ни такомиллаштириш.

2. ЮКТМ металлоконструкцияларининг курилиш меха- 
никаси

Хисобий шаклларни тузиш ва анализ кдлиш. Хисобий шакл- 
лар тутрисида тушунчалар. Фермали, рамали ва пластинкали 
конструкцияларининг хисоблаш шаклларини ташкил кдпиш.

Статик аникдикка эга булган тизимлар. Конструкция 
элементларида узгармас юкламалар таъсиридаги реакция 
кучларини аник,лаш. Узгарувчан ва айланма харакатдаги 
юкламалар таъсирида конструкция элементларидаги кучларни 
аникдаш. Конструкция элементларининг силжишини аник,- 
лаш. Статик аникдикка эга булмаган тизимлар, тизимларни 
ЭХМ да хисоблаш жихатлари. Металл конструкцияларини 
динамикасининг асослари.
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3. ЮКТМнинг металл конструкциялари
Конструкцияларни лойихдлашдаги умумий жихдтлар. 

Материаллар. Чарчаш ва умри бо^ийлик чегаралари. Пай- 
вандли, болтли, шарнирли бирикмалар. Балка (тусин)лар. 
Панжарали конструкциялар ва фермалар. Рамалар. Хар хил 
машиналар учун металл конструкцияларини лойихдлаш жи- 
Хатлари.

I I . Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш Л А Р И

1- Электротал вариантида кран асосий балкасининг ста­
тик салкдлигини аникдаш.

2- Электротельфер вариантида кран асосий балкасидаги 
эгувчи ва сикувчи кучланишларни аникдаш.

3- Кран механизмлари синхрон ишлаганда асосий балка- 
даги умумий кучланишни аникдаш.

4- Тошкент «Подъемник» акционерлик бирлашмаси иш­
лаб чикдрган умумий вазифали электрик куприкли кран 
металлоконструкциясини текшириш.

Ш . А Д А Б И Ё Т Л А Р

Вершинский А. В., Гохберг М. М. Строительная механи­
ка и металлические конструкции: Учебник. Ленинград, «Ма­
шиностроение», 1984.

2. Александров М. П. Подъемно-транспортные машины. 
Москва, «Машиностроение», 1985.

3 . А. М. К,оплонов, М. М. Курронбеков, С. У. Мусаев, С. 
А. Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 1993.

4- Кузьмин А. В., Марон Ф. Л. Справочник по расчету 
механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, Вышей- 
шая школа, 1983.

5- Типовая программа по «Металлоконструкциям ПТМ» 
разработанная кафедрой «ПТМ» МГТУ им. Н. Э. Баумана. 
Под редакцией председателя метод, совета MB и СО РФ, 
проф. Александрова М. П., 1991.

3.2. ИШ ЧИ ДАСТУР

Фаннинг мак,сади: Умумий вазифали ва махсус кранлар- 
да ишлатиладиган металлоконструкцияларнинг турлари, ва- 
зифалари, иш шароитлари, механизмларини х,исоблаш ва 
танлаш ищдари билан таништиришдан иборат.
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Талаба билиши керак: Кран металлоконструкциялари- 
пинг турлари, вазифалари ва иш шароитлари, металлокон- 
струкцияга таъсир этувчи кучлар ва элементларида пайдо 
буладиган кучланишлар, унга урнатилган механизмларнинг 
турлари ва вазифалари, кран металлоконструкциясининг 
rypFyH холатини таъминлаш, инерция ва динамик кучлар- 
нинг таъсирини камайтириш, статик ва динамик тур- 
гунликни таъминлаш, металлоконструкциянинг вазни (мас- 
саси)ни камайтириш усуллари ва х-к.

Кулидан келиши керак: М еталлоконструкциянинг эле- 
ментларини йигиш ва иш холатини таъминлаш, элемент- 
ларни мустахкамликка хисоблаш статик ва динамик тур- 
гунликни таъминлаш, вазнни камайтирувчи материалларни 
излаб топиш, монтаж, эксплуатация ва таъмирлаш ишлари­
ни олиб бориш ва х-к.

1.  М А Ъ Р У З А Л А Р  ( 8  с о а т )

1-маъруза (2 соат).
Фаннинг мазмуни. Махсус кранларнинг турлари, тасни- 

фи, иш шароитлари, таъсир этувчи юкламалар.
[1]. 12], [3], [4].
2-маъруза (2 соат).
Кран металлоконструкциялари элементларидаги кучла- 

нишларни аникдаш ва мустахкамликни таъминлаш.
[1], [2], [3]. [4].
3-маъруза (2 соат).
Металлоконструкцияни эгилиш, буралиш, сикдшиш, чузи- 

лиш холатларини аникдаш, харакат холатдаги юкламаларни 
аникдаш. Статик ва динамик мувозанат тенгламалари.

[1], [2], [3], [4].

4-маъруза (2 соаг).
Металлоконструкция элементларининг вазнини камай­

тириш усуллари. Иш ресурсини ошириш, йиьиш, монтаж, 
эксплуатация ва таъмирлаш ишларини ташкил кдлиш.

[1], [2], [3], [4].

I I .  Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш Л А Р И  (8 соат)

1-лаборатория иши (1 соат).
Электротал вариантида кран асосий балкасининг статик 

салк.илигини аникдаш.
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2-лаборатория иши (1 соат).
Электротельфер вариантида кран асосий балкасидаги 

эгувчи ва сикувчи кучланишларни аниклаш.

3-лаборатория иши (2 соат).
Кран механизмлари синхрон ишлаганда асосий балкада- 

ги умумий кучланишни аникдаш.

4-лаборатория иши (4 соат).
Тошкент «Подъёмник» акционерлик бирлашмаси ишлаб 

чикдрган умумий вазифали электрик куприкли кран метал- 
локонструкциясини текшириш.

III. АДАБИЁТЛАР

1. Вершинский А. В., Гохберг М. М. Строительная механи­
ка и металлические конструкции: Учебник. Ленинград, «Ма­
шиностроение», 1984.

2. Александров М. П. Подъемно-транспортные машины. 
Москва, «Машиностроение», 1985.

3. А. М. Крплонов, М. М. Куртнбеков, С. У. Мусаев, С. А. 
Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 1993.

4. Кузьмин А. В., Марон Ф. JJ. Справочник по расчету 
механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, Вышей- 
шая школа, 1983.

5. Типовая программа по «Металлокрнструкциям ПТМ» 
разработанная кафедрой «ПТМ» МГТУ им. Н. Э. Баумана. 
Под редакцией председателя метод, совета MB и СО РФ, 
проф. Александрова М. П., 1991.

3.3. ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ

1 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ЭЛЕКТРОТАЛ ВАРИАНТИДА КРАН АСОСИЙ БАЛКАСИНИНГ 
СТАТИК САЯКИЛИГИНИ АНИКЛАШ

1.1. Ишдан кузланган мак с̂ад

Осма бир балкали куприкли электр краннинг металло- 
конструкцияси билан танишиш

1.2. Кискдча назарий маълумотлар

ТошДТУ Механика факультети «Машинасозлик гехно- 
логияси» кафедрасининг укув-ишлаб чикариш цехида кран-
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балка ЗТЭЗ-511 урнатилган. Кран-балканинг шакли 1.1-расм- 
да келтирилган.

Кран-балка цехнинг узунлиги буйича силжиганда балка- 
га Мэг, F ва кундаланг куч Т таъсир этади (кран варианти). 
Электротельфер балка буйича силжиганда эса балкага Мэг ва 
сикувчи куч F таъсир этади (тельфер варианти). Аравача ва 
юк массалари таъсирида эса, балканинг урта кесимида факдт 
эгувчи момент Мэгпайдо булади (электротал варианти).

Электротельфернинг массаси шт= 0,5 т.
Балканинг узунлиги L6= 13,5 м.
Электротельфернинг юк кутарувчанлиги Q<3 т.
Балканинг профили икки тавр № 45Б дан иборат булиб, 

баландлиги h=450 мм, эни Ь= 195 мм [1] ва ГОСТ61—85— 
52 буйича тайёрланган.

Краннинг умумий массаси т кр=3,7 т. ГОСТ 7890—56 
буйича ВНИИПТМ аш томонидан лойихдланган, механика 
цехига 1972 йилда урнатилган. Кран-балканинг параметрла­
рини 7-жадвал [1] дан кабул киламиз. Яъни:

Профил I икки тавр №45Б;

Ь = 450 мм; b = 195 мм;
А = 69,9 102 мм2; ч = 5 4 ,8 к г / м ;  
1Х = 22940 см4; 1у =1160 с м 4; ’

Wx = 1020 см3; W y = 119 с м 3;

Ь=195

Силжитубчи
гилдир>

Асосий балканинг 
ён тиргоЬичлари

1.1-раем. Кран балка — ЗТЭЗ-511 нинг шакли
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Балка №45Б нинг статик салктилигини топамиз, мм:

f„  = P -8 tc 
In 2 ( 1.2)

бу ерда, р — хусусий тебранишнинг частотаси, гц (с-1);

1 I I

(1.4)

2п \  Ш| (1-3)

5 — логарифмик декремент, мм. 
агар

h = ( i^ + i ) L 6 булса,8=0,05-^0,07мм 

h < ~ L 6 булса, 8=0,1-^-0,15мм

tc — хусусий тебранишнинг суниш вак,ти, с.
tc<15 с олинади (1.5)

KL— кран балканинг бикирлиги, н/мм.
i s  _  4 8  Е - 1 х ,

L L 6 ( 1 6 )

Балканинг материали ГОСТ 1050—57, ГОСТ 380—57 ва 
ГОСТ 535—52 буйича танланади ва [а  в]<500 Н /мм2 (МПа) 
Кабул к,илинади.

Е — пулатдан ясалган балканинг эластиклик модули, 
МПа.

Е=2,1Т05 МПа (1.7)
1х — балканинг х—х ук,и буйича инерция моменти, мм4 

(1.1-формуладаги Ьхнинг см4 даги киймати ТО4 га купайти- 
рилади ва мм4 га айлантирилади).

L6 — балканинг узунлиги, мм (м ни 103 га купайтириб, 
мм га айлантирилади).

L6=13,5 м=13500 мм (1.8)
т ,  — балкада жойлашган массаларнинг урта кесимга кел- 

тирилган к,исми, кг.
_ 12. | т телф т ю,

Ш ]  -  25 ш бал 2 2 0,5Zm, (1-9)

= т балка + т тельфер + т юк (1.10)

(1.1) ва (1.8) формулалардан фойдаланиб балканинг
массасини топамиз, кг:

m 6 = q - L 6 (1.11)
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™  тельфер =  5 0 0  КГ ( 1 1 2 )

Ю книнг массасини максимал юк кутарувчанликка тенг- 
лаб оламиз, кг:

m юк = Q max < 3000 кг ( 1 . 1 3 )

Урта кесимга келтирилган умумий масса, кг:
m, =0 ,5E q-L 6 + 500+ 3000 (1.14)

Асосий балканинг статик салк^илигини хисоблаш учун 
умумий формула, мм:

Электротельфернинг массаси, кг:

1.3. Улчаш ишлари
1.1-жадвал

Балка
профилининг

номери
Q, Т К  м

Балканинг 
баландлиги 

h, мм 
эни в,мм

К
мм4

W x
мм3

1.4. Жадвалий маълумотлар

1.2-жадвал

А, мм2 q, кг/м h/L6 S, мм с Е, МПа 0В, МПа

1.5. Хисоблаш ишлари
1.3-жадвал

ш6, кг КГтел7 ш , КГюк’ ГПр кг f„. мм In2=lnl01g2

2лП б
4 8 Е1 Х

'(0,5SqL6+3500)
, S t c 
: In 2 (1.15)
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1. 6. Хулосалар

1. Балка двутавр №45Б профилидан ясалган булиб, унинг 
икки томони тирговичлар билан ма^камланган ва хдракат- 
лар вак,тида уз мувозанатини сакутайди.

2. Лекин, балка статик сал^иликка мойил, шу туфайли 
унинг киймати х;исобланади.

1.7.  Саволлар ва топширшушр

1. Нима сабабдан асосий балка двутаврдан тайёрланади?
2. Балкани швеллер ёки бошкд профиллардан тайёрласа 

буладими?
3. Хисоб олиб борилганда, балканинг курсаткичларини 

х—х ёки у—у текислигида ишлатилиши макбуллигини изох;- 
ланг.

1. 8. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2. К,искдча назарий маълумотлар.
3. 1.1, 1.2, 1.3-жадваллар.
4. Саволларга жавоблар.

2 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ЭЛЕКТРОТЕЛЬФЕР ВАРИАНТИДА КРАН АСОСИЙ 
БАЛКАСИДАГИ ЭГУВЧИ ВА СИЦУВЧИ КУЧЛАНИШЛАРНИ 

АНИКЛАШ

2.1. Ишдан кузланган мак,сад
Осма бир балкали куприкли электр краннинг металло- 

конструкцияси билан танишиш

2.2 Кис^ача назарий маълумотлар

ТошДТУ Механика факультетининг ТМ, ЛД, МС ва АТ 
кафедраларининг укув-ишлаб чик,ариш цехларида ЗТЭЗ кран- 
балкалар урнатилган. Уларда асосий балканинг узунлиги 
L6=  13,5 м, балка икки тавр №45Б дан ясалган. Асосий бал­
канинг икки томонида силжитувчи 2 та механизм, балка 
буйлаб эса электротельфер ТЭЗ харакат килади ва юкни 
кутаради, туширади.

Электротельфер вариантида (юкни кутариш ва балка 
буйлаб силжитиш) балканинг эгилишдаги кучланишини 
топамиз, МПа:
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бу ерда, KQ — динамик коэффициент.

К 0 = 1+  , v 
Q Vg(fCT+XCT) (2.2)

2.1-расм. Кран балка — ЗТЭЗ нинг шакли.

бу ерда, V — кутариш тезлиги, м/с; g — эркин тушиш 
тезланиши, м /с2; f  т — балкадаги массаларнинг таъсиридан 
пайдо булган статик салкилик, мм (1-лаборатория ишига 
каралсин); Хст — пулат арконнинг чузилиши окибатида юк 
массасининг силжиши, мм.

<*ст “  ^  аркон •Н /Е аркон (2.3)

бу ерда, Н — юкни илмокда илиш баландлиги, мм; Еар1щн — 
пулат арконнинг эластиклик модули, МПа; оаркон — пулат 
аркондаги уртача кучланиш, МПа.

а арц0Н =240 МПа (2.4)

Максимал эгувчи момент, Н-мм:

М эгтах = F x - L / 2  (2.5)

W3r(6p) — балка кесимининг эгилишга кдршилик момента 
(брутто), мм3; Fx — балка, юк ва тельфер массалари таъси- 
ридаги балка урта кесимига келтирилган хисобий юклама, 
Н:



бу ерда, q — балканинг чизикди массаси, кг/м. 7-жадвал [1] 
дан фойдаланиб, I № 45Б учун оламиз:

q =54,8 кг/м  (2.7)

^ аравача =  0,4 • Q = 0,4 • 3 = 1200 К Г  (2.8) 

Ш.6.1-жадвал [3]

ш юк = Q max = 3000 кг (2.9)

L балка “  13,5 M (2.10)
(2.5), (2.6) ва (2.8), (2.9)-тенгламалар асосида, Нм:

М эгтах = 0,5(q • L 6 + ш арава + т юк) ■ g • L6 /  2 =
0,5(q • L6 + 0,4Q + Q) • g • L 6 /  2 (2.11)

(2.7) ва (2.10)-тенгламалардан q ва L6 нинг к,ийматлари- 
ни (2.11) га куйиб, Мэггаах к;ийматини топамиз.

7-жадвал [1] дан иккитавр №45 Б ли балка учун циймат- 
ларини оламиз:

W3r(6 > =WX =1020см3 =1,02-10б мм3эг(6р) '

1(бр) = 1х =22940 см4 =229,4 4 О6 мм4 

А (6р) =69,9см 2 =6990мм2 

q=54,8 к г /м  
[а]=500М Па

(2.12)

Эгувчи кучланишнинг к,ийматини (2.1)-тенгламадан то­
памиз, МПа. Бундан гашкдри электротельфернинг балка 
буйича силжишида балкага сикувчи куч хам таъсир этади, 
унинг таъсирида эса балкада сикувчи кучланиш хам пайдо 
булади, МПа:

а с„к= р си > /ф  Л Р ( 2 - 1 3 )

бу ерда, Fc>ik — сикувчи куч, Н.

Р с и к  =  Р иш * =  К р  (Ш а р а в а  +  Q )  ‘ g (2.14)

бу ерда, Dz — силжитиш механизмининг гилдираги диамет- 
ри, мм; du — цапфанинг диаметри, мм; f  — ишкдланиш
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коэффициента (цапфа+ступица); ц — думалашдаги ишкдла- 
ниш (рельс+галдирак); Кр — реборда коэффициенти (рельс 
+ гилдирак ён чижики).

1.28 ва 1.29-жадвал [3] дан кабул киламиз:

D z = 250 мм (Q < 5т булганда);
fu = 0,015 (думалаш подш.); 0,1 (сирп. подш.);
К р = 1,2... 1,8 (думалаш подш.);

К р = 2,0...2,5 (сирп. подш.); 

ц = 0,004 м (чикикди рельс)

(2.15)

4.74-[4] жадвалдан оламиз:

du=80 мм (2.16)
А6р — кесимнинг брутто юзаси, мм2; ср — рухсат этилган 

кучланишнинг эгилишидаги кийматини камайишини ино- 
батга олувчи коэффициент [2].

Ф = 0,2...1,0 (2.17)
Пировардида,(2. 12), (2. 14), (2. 15), (2. 16) ва (2. 17) 

тенгламалар асосида (2. 13) тенгламадан балкадаги сикувчи 
кучланишни топа оламиз, МПа.

KP(0,4Q+Q)g^^^ 
с т _ = — ------ A ■ (2.18)'СИК. ф.Дбр

(1.1), (1.2) ва (2.11) тенгламалар асосида эгувчи кучла­
нишнинг кийматини топамиз, МПа:

1+т/ё̂ ст+̂ ст) 0,5(qL6+ 0 ,4Q + Q )g if

^эг(бр)
(2.19)

(2.18) ва (2.19) тенгламалар асосида асосий балкадаги 
умумий кучланишни топамиз, МПа:

K p ( l , 4 Q ) . g i % ^ i

ф-Абр

1+
7б(*ст+̂-ст) k q L 6+0,4Q)gL6

W,эг(бр)
(2 .20)
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2.3. Улчаш ишлари

2.1 -жадвал

ф
d u,

мм
V,

м/с
Q,
кг

к
м

Ч,
кг/м

Ц,
мм

К
Р

f мм бр w эг(бр)
мм3

2.4. Хисоблаш ишлари
2.2-жадвал

KQ Кг’
мм

fCT.
мм М Па

аСик>
М Па МПа

[ o j - 0 ,6 [ o j ,
МПа

2.5. Хулосалар

1. Электротельфернинг иккала механизмларини бир вак,- 
тда ишлатилганда асосий балкада эгувчи ва сикувчи кучла­
нишлар пайдо булади.

2. Умумий кучланишнинг к,иймати

°ум =>/С7эг2 +°с„к2 ф орм уласи буйича
Хисобланади ва рухсат этилган к,иймати билан солиштири- 
лади.

3. Цех ичида к,иялик ва шамол таъсирлари инобатга олин- 
майди.

2.6. Саволлар ва топширикдар

1. Харакатдаги массаларнинг инерциялари кдндай ино­
батга олинади?

2. Балканинг статик салкдлиги нималарга боюшк,?
3. Балкадаги кучланишларнинг эпюрасини чизинг.

2.7. Лаборатория иши буйича х,исобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2. Назарий маълумотлар.
3. 2.1, 2.2-жадваллар.
4. Саволларга жавоблар.
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КРАН МЕХАНИЗМЛАРИ СИНХРОН ИШЛАГАНДА 
АСОСИЙ БАЛКАДАГИ УМУМИЙ КУЧЛАНИШНИ 

АНИКЛАШ

3.1. Ишдан кузланган мак>сад

Бир балкаликраннинг металлоконструкциясини урганиш.

3.2. К,искача назарий маълумотлар

«УзРосВУЗ» кушма корхонасининг механика цехида 2 та 
кран балка ЗТЭЗ урнатилган. Унинг курсаткичлари:

Q = 3 т -  юк кутарувчан л и к ;
L 6 = 11,0м-асосий балканинг узунлиги ;
Икки тавр № 45Б -асоси й  балканинг профили 

жадвал 7[1]буйича h = 450 мм,Ь = 195 мм;
Электротел ьфернинг маркаси Т Э З-511; (3.1)
Аравачанин г огирлиги m ap = 0,4Q [3];

Балкани силжитиш механизмла ри сони 2 та, 
электродви гателларни нгсони 2 та,
Хар бирининг куввати Р < 1 кВ т;

Юк кутариш баландлиги Н = 6м.

3 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

Асосий балкада тельфер силжийди ва юкни кутаради, 
туширади. Асосий балканинг узи цех буйича силжийди, сил- 
жиш йули — 1 =40 м. Цех ёпик,, иситилади, иш шароити 
урта (У). Кран балка станок ва жихозларга керакли 3 т.гача 
булган юкни ташийди.

Электротельфер юкни кутарганда ва туширганда балка­
да эгувчи кучланиш пайдо булади (2-лаборатория ишига 
к,аралсин):

а  =
!+■

ст)
4AV

(q'L6+l,4Q )gL6

эг(6р)
(3.2)

Асосий балка буйича электротельфер силжиганда унда 
сикувчи кучланиш пайдо булади (2-лаб. ишига кдралсин):
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Kp l,4Q.g Мц+2ц
D z

Ф-Абр
(3 .3 )

Асосий балканинг кесимига кундаланг Т кучи хам таъ- 
сир этса, унда уринма кучланиш пайдо булади, МПа (бун- 
дай холат кранни силжитувчи механизмнинг харакати ту- 
файли содир булади):

Т А бр
vуринм а (3.4)

бу ерда, Т — кундаланг куч, Н; А6р — кесимнинг брутто 
юзаси, мм2; 16р(у_у) — кесимнинг у—у уки буйича инерция 
моменти, мм4; о— деворнинг кдлинлиги, мм.

Жадвал 7 [ 1 ] дан двутавр №45Б балканинг асосий курсат- 
кичларини танлаймиз:

А 6р = 69,9 • 102 мм2 
q = 54,8 к г /  м 
5 = 7,7 мм
16ш = 1160-104 мм4О Р ( у - у )

Wy. y = 119 -103 мм3

(3.5)

Кундаланг кучнинг к,ийматини топамиз, Н [3];

Юкни кутариш-тушириш 
харакати Ара дача ни силжитиш 

харакати

3 .1-расм. Кран балка — ЗТЭЗ нинг шакли.
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Т = К р • 1,4Q • (3.6)

бу ерда, Q — юк кутарувчанлик, кг; g — эркин тушиш 
тезланиши, м /с2.

D  z = 250 ММ — рилдиракни нг диаметри ;

d ц = 80 ММ — цапфанинг диаметри ;

f  = 0,015(дум.ПОДШ.) — ишк,.коэффициен ти;
(3.7)М-= 0,4 ММ — РИЛд _нинг думалашида ги ишк,. коэф ф .;

К р =1,2.. 1,8(дум.ПОДШ.) -  реборда (чикик)нинг 

рельсга ицщаланиши даги кдршилик коэфф-ти-

бу ерда, (3.7)-тенгламадаги маълумотлар (жадвал 1.28 ва
1.29 [3]; жадвал 4.74 [4]) дан олинди.

(3.2), (3.3) (3.4)-тенгламлар асосида 5эг, 5ci(J., турин кучла- 
нишларнинг кийматларини топиб, улар асосии балкада бир 
вакд-нинг узида таъсир этмокдалар деб, умумий (экватори­
ал) келтирилган кучланишни топамиз ва унинг кийматини 
бакувватлик чегараси билан солиштирамиз, МПа:

°кел(экв) = ̂ /(°си* +°эг)2 +3т2 <[о_,] (3.8)

бу ерда, [a_J — чузилиш, эгилиш, уринма кучланишлари 
буйича бакувватлик чегараси, МПа; а ок — икки тавр про­
фили материалнинг ок;иш чегараси.

[ст_1 ]=0,8 (3.9)

а ок =500 М Па [1] (3.10)
(3.8)-тенглама бажарилганда, икки таврли № 45Б про- 

филли асосий балка турри танланган деб хисобланади.

3.3. Улчаш ишлари
3. 1 - ж а д в а л

Q, Т L6, м h, мм b т „ . КГар ’ т б а л '. q, кг/м А6р, мм2
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(3. 1 - ж а д в а л н и н г  д а в о м и )

Jftp(y-y)
мм4

w 6p(y-y)
мм3 К

Р М М

м
мм

о 2
ММ

8
мм

3.4. Хисоблаш ишлари
3 . 2 - ж а д в а л

аэг, МПа «W  МПа Т, н [сг,], МПа 0ок,МПа <W»)> МПа

3.5. Хулосалар

1. Осма куприкли бир балкали электр крандаги хамма 
механизмлар бир вак,тда ишлатилганда асосий балка келти- 
рилган (экваториал) кучланишга \исобланмоги керак.

2. Келтирилган (экваториал) кучланишнинг киймати ба- 
кувватлик чегарасидан ошмаслиги шарт.

3. Бакувватлик чегарасига ^исобланган асосий балка узок, 
давр мобайнида ишлай олади.

3.6. Саволлар ва топшириклар

1. Бакувватлик чегарасини изохданг.
2. Электроталь ва электротельферларнинг айрим-айрим 

харакатларидаги пайдо буладиган кучланишларни сананг.
3. Бикирланган (кртирилган) балкада кдндай салк,илик 

мавжуд?
4. Бикирланган балкадаги электротельфернинг хдракати 

таъсирида кандай кучланишлар пайдо булади?

3.7. Лаборатория иши буйича ^исобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2. Кискача назарий маълумотлар.
3. 3.1, 3.3-жадваллар.
4. Саволларга жавоблар.
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4 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ТОШКЕНТ «ПОДЪЕМНИК» АКЦИОНЕРЛИК БИРЛАШМАСИ 
ИШЛАБ ЧИКАРГАН УМУМИЙ ВАЗИФАЛИ ЭЛЕКТР 
КУПРИКЛИ КРАН МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЯСИНИ 

ТЕКШ И РИ Ш

4.1. Кран металлоконструкуцияси тугрисида 
к,иск;ача маълумотлар

Кран куприги иккита асосий балкалардан иборат. Балка- 
лар пайвандлаш усули билан пулат листлардан туфи туртбур- 
чакли формада ясалган. Четдаги балкаларга кранни силжи­
тувчи механизм гилдираклари урнатилган:

Куприкка кундаланг ва ён балкалар уланган, уларнинг 
устида аравачани силжитиш механизми жойлашган. Куприк 
четки туе и кд ар ва металл поёндозлар билан жихозланган. 
Четдаги балкаларнинг товонларида буферлар урнатилган (4.1- 
расм).

Куприк конструкцияси — пайвандланган, унинг мате- 
риали -  ВМ Ю ХСНД ГОСТ 380-71 .

4.1-расм. Тулдирилган балкалардан ташкил топган кран купригининг
шакли.

4.2. Кран буйича берилган бошлангач маълумотлар [6]:

Ю к кутарувчанлик q = 20 т.
Куприк узунлиги L = 16,5 м.

Кран асосиВ = 5,22 м. ^
Аравача асоси b = 1,5 м.
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(4.1)

Кран массаси шкр=33,06 т. 
Аравача масаси ша =5 т. 

Асосий балка массаси ш .,=4500 кга о
Металл поёндозлар массаси шп=1500 кг 

Силжитиш механизми массаси m =813 кгс.м
Кабинадаги электр жихрзлар масаси т ка6=2000 кг

4.3. Ишдан кузланган мак;сад

Кран металлоконструкцияси х,аракатидаги юкламалар- 
ни аникдаш.

4.4.1. К,иск,ача назарий маълумотлар

Номинал юк таъсирида аравача шлдиракларидан рельсга 
бериладиган хдракат юкламаси, Н:

F. = *<>($•+ 8 (4.2)
бу ерда, kQ — харакатдаги инерцияни инобатга олувчи ди­
намик коэффициент, [7] буйича

к0=1,2 (4.3)
Асосий балка, металл поёндоз ва силжитиш механизм- 

ларининг массалари таъсиридан пайдо булган чизикди юк- 
лама, н/м:

q6 _ (m,6+m„+mc,M)gKc (4 4)

бу ерда, кс — \аракатдаги силкиниш ва зарбни инобатга 
олувчи коэффициент, [7] буйича:

к= 1 ,1  (4.5)
Кабинадаги электр жщозлари массаларидан пайдо булган 

йигинди юклама, Н:

р2 = к с ' ш ка6 • g (4.6)
Марказий юритмали куприкни силжитувчи механизм асо­

сий балкага бириктирилган кундаланг консол балкаларда 
жойлашган ва балкага буровчи момент билан таъсир этади, 
Н м:

T = 2 - m c-.M-/M-g (4 .7)

бу ерда, 1м=0,75 — бураш елкаси (4.8)
Куприкни тухтатиш да горизонтал текислик буйича пай­

до буладиган кундаланг чизикди инерция юкламаси, Н/м:
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~1И 2L °

Куприк тухтатилганда кабина массаси таъсиридан гори­
зонтал текисликда пайдо булган кундаланг йигинди инер­
ция юкламаси, Н:

F„i -  ОД ■ F 'Ka6 (4.10)
бу ерда, F ’Ka6 — кабина массасидан судровчи (бошловчи) 
гилдиракларга тугри келган юклама, Н.

= 9810 Н (4.11)
Куприкни тухтатишда юкли аравача массаси таъсиридан 

горизонтал текисликда пайдо буладиган кундаланг йигин­
ди инерция юкламаси, Н:

F„2= 0 ^ % + f j g  (4.12)

Юкли аравачанинг 8 та гилдирагидан 4 таси тухтатил­
ганда горизонтал текислик буйича ён инерция юкламаси, 
Н:

F . , = 0 , ^  + f j g  (4,13)

4.5.1. Улчаш ишлари

4.1-жадвал.

Q,
кг

Шар
КГ

т а ка.о,
КГ

т п,
КГ

тс.м,
КГ

о к
L,
м

ткаб,
КГ

1м,
м

р,
1 каб,
н

4.6.1. Хисоблаш ишлари
4.2-жадвал

F„ Н q6, н /м f 2> н Т„ Нм ч„, н/м F ..-H f „2. Н F „ НиЗ’

4.7.1. Хулосалар

1. Кран металлоконструкцияларининг хдракатларидаги 
юкламалари динамик KQ ва силкиниш К, коэффициентла-
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рининг к^ийматларини [7] нинг курсатмаларига оид к,абул
К.ИЛИНДИ.

2. Металлоконструкцияларнинг харакатларида пайдо була 
диган юкламалар F,, F2, чизикди юкламалар q6, qw ва инер­
ция FH|, F h2, Fh, юкламаларининг к,ийматларини топишда 
кран буйича берилган бошлангич маълумотларни (4.1) тенг­
ламадан кдбул кдлинди.

3. Хисобланган юкламаларнинг кийматларидан келгуси- 
да кран асосий балкаси ва таянч як,инидаги балкаларнинг 
асосий курсаткичларини танлашда фойдаланилади.

4.8.1. Саволлар ва топширицлар

1. Харакатдаги йигинди юкламаларни изохланг.
2. Чизикди юкламаларнинг физик маъносини изохланг.
3. Инерция юкламаларининг пайдо булиш шароитларини 

тушунтиринг.
4. Топилган йигинди, чизикди ва инерция юкламалари­

нинг кийматларидан кдерда фойдаланилади?

4.9.1. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган мак,сад.
2. Кран купригининг шакли (4.1-расм).
3. Назарий маълумотлар.
5. Саволларга жавоблар.

4.3.2. Ишдан кузланган мацсад

Асосий балкалар кесимлари улчамларини танлаш.

4.4.2. К,иск,ача назарий маълумотлар

4.2-расмда куприк асосий балкасининг кундаланг кеси- 
ми келтирилган.

Куприкнинг урта к,исмидаги тугназилган контурли тугри 
туртбурчак формадаги асосий балканинг баландлигини тан- 
лаймиз, мм:

<4 - 1 4 >

бу ерда, L — асосий балканинг узунлиги, мм.
L= 16500 мм (4.15)

Таянч нукдасидаги балканинг баландлиги, мм:
Н =(0,6...0,7)Н (4.16)
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Кияликлар узунлиги, мм:
Ц ия=(0,1...0,2)Ь (4.17)

Юкрри ва пастки белбоглар эни, мм:
В = (0,5 ... 0,33) Н (4,18)

Белбогаар энлари куйидаги шартни к.оник.тиришлари 
шарт, мм:

B>L/50 (4.19)
Бошлангич хисоблар учун: вертикал деворлар кал и или- 

гини
8,=6 мм (4.20)

юк,ори ва пастки белбокдар кдлинликларини
5^=8 мм (4.21)

листлардан к,абул кдламиз [7].
4.2-расмда куйидагилар курсатилган:

А — асосий балка четидан белбог четигача улчанган масофа, 
мм.
D — х—х ук,и буйича асосий балкаларнинг ички оралиги, 
мм:

D =  В—2(Д+8,) (4.22)
Консол белбок чикиги (девордан белбог четигача улчан­

ган масофа), мм:
д =В —(D+2S,) (4.23)

Юкрри ва пастки белбоглар кесимлари юзаси, мм2:
(4.24)

(4.25)

(4.26)

А,=2хВх52 
Вертикал деворлар кесимлари юзаси, мм2:

А2= 2(Н -8 ,)-8 ,
Кесимларнинг умумий юзаси, мм2:

В=400

Г 372

ОЛ
X S

4.2-расм. Куприк асосий балкасининг кундаланг кесими шакли.
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Белбогларнинг х—х укдга нисбатан кесим инерция мо
менти, мм4,

J  1х = 2 + В • б2 (Z, '+82 /  2)2 (4.27)

бу ерда, Z,' — асосий балка уртасидан утказилган х—х увидан 
юкрри белбог тагигача улчанган масофа, мм.

Z,' = (Н -5 2)/2 
(4.28)

Деворлар кесимининг инерция моменти, мм4:
\3

J 2х
S ,((H -S ,)^ 

12
(4.29)

Кесимларнинг умумий инерция моменти, мм4:
J = J IX+J2X (4.30)

х—х укига нисбатан кесимларнинг каршилик моменти,

w - y z ,  (4.31)
бу ерда, z, — асосий балка уртасидан ущазилган х—х увидан 
юкори белбог устигача улчанган масофа, мм.

Z = H / 2  (4.32)
Белбогларнинг у—у укига нисбатан кесимлари инерция

моменти, мм4:

~б2 в 3
J.v 2 12 (4.33)

Деворларнинг у—у укига нисбатан кесимлари инерция 
моменти, мм4;

J2y=2 ^ № - + ( Н - б 1) 5 1( с +| (4.34)

у—у укига нисбатан кесимларнинг умумий инерция момен­
ти, мм4:

J — J. +J,
У 1у 2у

(4.35)
у—у укига нисбатан кесимларнинг умумий каршилик мо­
менти, мм3:
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4.5.2. Улчаш ишлари
4.3-жадвал

L, мм- 5,, мм S2 , мм

4.6.2. Хисоблаш ишлари
4.4-жадвал

Н,
мм

н „
ММ

L ,ция’
ММ

в,
мм

В>1/50,
мм

D,
мм

А,
мм

А,-
мм2

А*
ММ2

А,
ММ2

Z,.
ММ

4.4-жадвалнинг давоми

J,x>
ММ4

J,x.
ММ4

*х>
ММ4

w x,
ММ3 VММ4 ММ4

■ч
мм4

Ар
мм2 ММ3

4.7.2. Хулосалар

1. Асосий балкаларнинг узунлиги ва белбошарнинг калин- 
лиги берилганлигидан фойдаланиб, балканинг баландлиги, 
эни, юзалар, укдарга нисбатан кесимларининг инерция ва 
кдршилик моментларини топиш мумкин.

2. Кесим улчамларининг кийматларидан фойдаланиб, 
келгуси тажриба ишларида асосий балкадаги кучланишлар- 
ни топиш мумкин.

4.8.2. Саволлар ва топширикдар

1. Кесим юзалари инерция ва каршилик моментларининг 
улчамларини айтинг.

2. Асосий балкаларнинг х-х ва у-у укдарига нисбатан 
х;исобланган кесим инерция ва карш илик моментларини 
бир-бирлари билан таккосланг.

4.9.2. Лаборатория иши буйича ^исобот

1. Ишдан кузланган максад.
2. Кискдча назарий маълумотлар.
3. Асосий балканинг кундаланг кесими шакли (4.2-расм).
4. 4.3, 4.4-жадваллар.
5. Саволларга жавоблар.
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4.3.3. Ишдан кузланган мак,сад
Таянчларякинидаги асосий балканинг кесимини танлаш.

4.4.3. К,иск,ача назарий маълумотлар

4.3-расмда таянчлар як,инидаги куприк асосий балкаси 
кесимининг шакли келтирилган.

Юкрри ва пастки белбоигар кесимининг юзаси, мм2:
а , =  2 • В-52 (4.37)

Вертикал деворлар кесимининг юзаси, мм2:

А 2 = 2(Н, - 2 5 2) -5 i (4.38)

бу ерда, 5, — вертикал деворнинг кдлинлиги, мм; 82 — 
белбогларнинг к,алинлиги, мм [7]:

В = 400 мм
8, = 6 мм 
62 = 8 мм

(4.39)

Н, — таянч як^инидаги асосий балканинг баландлиги,
мм.

Н =600 мм (4.40)
Вертикал девордан белбог четигача улчанган консол ма­

софа, мм:

А = В -  (D + 28() (4.41)

бу ерда, D — икки вертикал девор оралига, мм:
D =360 мм (4.42)

Балкаларнинг таянчга як,ин кесимларининг умумий юза­
си, мм2:

А = А ,+А 2 (4.43)
х—х ук,ига нисбатан белбоглар кесимининг инерция мо- 

менти, мм4:

lx I 12Jlv = 2 i ^ _  + B-5o
3

(z2 S2) + (4.44)

бу ерда, z2 — х—х укдцан белбог устки текислигигача улчанган 
масофа, мм.

z = H ,/2  (4.45)
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В=400

4.3-расм. Таянчлар як,инидаги асосий балка 
кесимининг шакли.

х—х укига нисбатан деворлар кесимининг инерция мо­
менти, мм .

,  ^ 8, (Н| -252)
2 х  1 2

Кесимларнинг умумий инерция моменти, мм4: 

Jx=J,x+ J2x

(4.46)

(4.47)

х—х укига нисбатан кесимнинг каршилик моменти, мм3:

Wx= 2 J x/ H 1 (4.48)

у—у укига нисбатан белбоглар кесимининг инерция мо­
менти, мм4:

J 2y = 2| (Hl~ g ^  + (H l - 2S2) • 5 ,^  + f f  } (4.50) 

Кесимларнинг умумий инерция моменти, мм4:

J =J, +J,
У 1у 2у

(4.51)

у—у укига нисбатан кесимларнинг каршилик моменти,

W = 2 J y/B (4.52)
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4.5.3. Улчаш ишлари
4.5-жадвал

В, мм 8,, мм 5г, мм Н,, мм D, мм

4.6.3. Хисоблаш ишлари

4.6-жадвал

А,, мм2 А2, мм2 А, мм А, мм2

(4.6-жадвалнинг давоми)

V
мм4

Z2>
мм мм4

к
мм4

Wx,
мм3 J|y4мм4

J, ,2улмм4 чмм4 мм3

4.7.3. Хулосалар

1. Улчаш ишларида улчам Н,<Н чикдди.
2. Хисоблаш ишларида хам кесимлар юзаларининг умумий 

микдори, инерция в каршилик моментларининг улчамлари 
хам асосий балканинг шундай курсаткичларидан кам чикдди.

4.8.3. Савол ва топширикдар

1. Таянч якинидаги асосий балканинг курсаткичлари унинг 
урта кесимидаги курсаткичларидан кам олииишини изохданг.

2. Таянч якинидаги кесимда момент камрок таъсир эти- 
шини сездингизми?

3. Шу туфайли, бу кесимда кучланиш кандай кечишини 
олдинрок айта оласизми?

4.9.3. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган максад.
2. Назарий маълумотлар.
3. Асосий балканинг таянчлар якинидаги кесими шакли 

(4.3-расм).
4. 4.5, 4.6-жадваллар.
5. Саволларга жавоблар.
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4.3.4. Ишдан кузланган макрад
Куприкнинг асосий балкасидаги кучланишларни аникдаш.

4.4.4. К^скача назарий маълумотлар

Асосий балка энг o f h p  и ш  шароитида \исобланади, яъни 
номинал юкланган куприк ва аравача бир вацтнинг узида 
тухтатилади. Аравачани силжитиш механизми, кабина ва 
юкнинг огирликлари (массалари) асосий балканинг урта- 
сида жойлашган деб кдралади.

4.4-расм. Буровчи моментларни хисоблаш учун шакл.

Асосий балканинг О—О ущ га нисбатан буровчи моментни 
топамиз, Н-м (4.4-расм):

TR =q -L-l+F Д + T . - F  ,-h, (4.53)бур “ и и1 3 1 и2 2 '  '

/,=7450 ы т _
8250 '____ 1

L=16500

4.5-расм. Асосий балкани \исоблаш учун шакл.

Ёрдамчи балка буровчи момент FH,-13 ни кдбул кдлади 
деб фараз кдгсамиз, шу туфайли, унинг кдйматини ^исобга
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олмаймиз. Вертикал текисликда хдракат кдяувчи юклама 
лар таъсиридан асосий балканинг таянчларида пайдо булув- 
чи реакция RA* ва ^ 'к у ч л ар и н и  топамиз, Н (4.5-расм):

R - F2-2,25+Fi(7,5+9)+q6 -16,5-^p—F H3 -0,52 

A 16’5 (4.54)

D '  _ F2.14!25+F1(9+7,5)+q 6.1 6 ,5 ^ - F M3.0,52 
в -  fg5

1 — 1 кесимида вертикал текисликдаги юкламалардан пай­
до булган максимал эгувчи момент, Н м :

Т =R'B -8,25-F2 -6—Fj -0,75-q6 (4.56)

Горизонтал текисликдаги юкламалар таъсиридан асо­
сий балканинг таянчларида пайдо булган реакция кучи, Н:

D " _  F Mlxl4,25+% 9 +7,5)+qH , л 
в ~  16,5 V ’

Горизонтал текисликдаги юкламалар таъсири остида 1— 
1 кесимида пайдо булган максимал момент, Н-м:

Т"  = R B" • 8,25 -  FH1.6  -  ^  °>75 -  Чи (4-58)

Вертикал текисликдаги юкламалар таъсири остида 1—1 
кесимида пайдо булган эгувчи нормал кучланиш, МПа:

а, =т^-<[а]А
w* (4.59)

бу ерда, [ст]д—юклама А нинг комбинациясида пулат ВМ 
10ХСНД учун рухсат этилган нормал кучланишнинг к;ий- 
мати (жадв. 36, [7]), МПа.

[а]А=230М Па (4.60)

Горизонтал текисликдаги юкламалар таъсири остида 1—
1 кесимида пайдо булган нормал кучланиш, МПа:

о. = 4 -  (4.61)■wy
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Юклама Б нинг комбинацияси буйича вертикал ва го­
ризонтал юкламалар таъсири остида 1 — 1 кесимидаги м ак­
симал эгувчи нормал кучланиш, МПа:

°,maX=Gl'+ a i”< lCJ]B (4-62)
бу ерда, [ctL — юклама Б нинг комбинацияси таъсири ос­
тида пулат ВМ Ю ХСНД учун рухсат этилган нормал куч- 
ланишнинг киймати (жадвал 36, [7]), М Па 

[а]в=265 Мпа.

4.5.4. Улчаш ишлари

4.7-жадвал

q„, н/м L, м 1, м F...H 13, м Т „ Нм F „  Ни 2 ’ h2, м

(4.7-жадвалнинг давоми)

F „  Н F„ Н q6, Н/м Р„з> Н Wx> мм3 Wv, мм3

4.6.4. Хисоблаш ишлари
4.8-жадвал

бур’
НМ н R,',н

т / ,
Нм

R b">н
Т,",
Нм

о,',
М Па

а,",
МПа

М л.
МПа

М б.
МПа

О,lm ax
МПа

4.7.4. Хулосалар

1. Бу бажарилган лаборатория иши асосий балкадаги пайдо 
буладиган кучланишларни аннкдашга ёрдам беради.

2. Асосий балкадаги кучланишларни топиш услуби ол- 
динги 1-3-лаборатория ишларидаги осма балкадаги кучла­
нишларни топиш услубига нисбатан мукаммалрок булиб, 
уни корхона шароитида крандаги асосий балкаларни лойи­
халаш ишларига татбик этиш тавсия этилади.

4.8.4. Саволлар ва топширикдар

1. Асосий балканинг курсаткичларини сананг.
2. Асосий балкада кандай юкламалар мавжуд?
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3. Асосий балкадаги чизикди ва инерция юкламалари- 
нинг пайдо булиш сабабларини тушунтиринг.

4. Асосий балканинг мустахкамлигини таъминлаш учун 
нималарга а^амият бериш керак?

4.9.4. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган макрад.
2. Назарий маълумотлар.
3. Моментларни аникдаш га ва асосий балкани хдсоблаш- 

га дойр шакллар (4.4 ва 4.5-расмлардаги шакллар).
4. 4.7, 4.8-жадваллар.
5. Саволларга жавоблар.

4.3.5. Ишдан кузланган макрад: Таянчлар
як^инидаги асосий балка кесимидаги кучланишларни 

аникдаш

4.4.5. К,иск,ача назарий маълумотлар

Асосий балканинг таянч як,инидаги кесимида кундаланг 
куч ва буровчи момент таъсирларидан уринма кучланиш 
пайдо булади (4.6-расм).

Номинал юкли аравачанинг балка четида турган хрлатида 
(таянч В га як;ин) таянч кесимида максимал кундаланг куч 
пайдо булади (4.6-расмда FHl ва Fh2 кучлари штрих чизикдар 
билан курсатилган). Кучлар вертикал ва горизонтал текислик- 
ларда х,аракат калган хрлатдаги кундаланг реакция кучи, Н:

R вк
F, 16,25+Fr 14,75+F2 14,25+q6~^f-

16,5
(4.64)

R'b
0.5Р,„

А
м

\0,S§

шт
0X2

п
На

4.6-расм. Таянч як,инидаги асосий балка кесимидаги кучланишни 
аникдаш учун схема.
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х—х ук,и буйича таянч як.инидаги асосий балка кесими 
ярмисининг статик каршилик моменти, мм3:

Sx = В • (D - 6 2 /2 )  + 2 ■ (D - 6 2 /2 )  - б) • 14,6 (4.65)

х—х ук,и якинидаги таянч кесимида пайдо булган урин­
ма кучланиш, МПа:

(4'66)
бу ерда, R 'BK — кундаланг реакция кучи, Н: b — икки вер­
тикал деворларнинг калинлиги, мм; 5, — вертикал девор- 
нинг калинлиги; [т]А — А юкламаларнинг комбинациясида- 
ги рухсат этилган кучланиш, МПа.

(4.66)-тенгламада куйидаги кийматлар кабул килинади
[7]:

b=25j;
5t =6мм;
52 =8 мм; 
[х]а =0,6[5]а 

[ а ]  А = 230 М Па

(4.67)

Буровчи момент таъсирида охирги балка таянч кесимла- 
рида пайдо булган уринма кучланиш, МПа:

1бур *бур /Л
2-W„ 2-2А-8,

Tfiyp _  Т6

скр  2 - 2 А о [

бу ерда, Т6ур — буровчи момент, Н м м ;  W6yp — буралишдаги 
каршилик моменти, мм3.

W6yp = 2А • 5, (4.69)

бу ерда, А — камарлар деворлари уртасидан утувчи уклар 
билан чегараланган туф и туртбурчакнинг юзаси, мм2.

A = (D + 81)x(H i - 8 2) (4-70)

бу ерда, D — икки вертикал деворлар оралиги, мм.

D =360 мм (4.42 тенгламага каралсин)

Н,=600 мм (4.40 тенгламага каралсин)

В =400 мм — асосий балканинг эни.
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Б юкламаларнинг комбинацияси буйича таянч кесими- 
даги максимал уринма кучланиш, МПа:

т = т, + т2 < [т]Б (4.72)

бу ерда, [т]Б=0,6[ст]Б.

[а]Б=230 МПа. (4.73)
Номинал юкли аравача огирлиги таъсири остида пайдо 

булган асосий балкадаги сал^илик, мм:

у = М о ^ < [у] (474)

бу ерда, Q — юк кутарувчанлик, кг; т ар — аравачанинг 
массаси, кг; L — балканинг узунлиги, мм; Е — балка пулат 
материалининг эластиклик модули, МПа, Jx — асосий бал­
канинг урта кесими буйича инерция моменти, мм4.

Q = 20000 кг;
т ар = 5000 кг;

L = 16500 мм;

J x, мм4 -  (4.4 -  жадвалдан олинади); 

Е = 2,1 • 105 МПа.

(4.75)

[у] — рухсат этилган салк,илик, мм.
[y]=(l/700)L (4.76)

(4.74)-тенгламанинг шарти бажарилса, асосий балка би- 
кир ва мустахкамликка эга деб хисобланади.

4.5.5. Улчаш ишлари
4.9-жадвал

8 ,
ММ

4
мм

D,
мм

в,
мм

Fpн
F2,
н

Q,
КГ

ь,
ММ

М д,
МПа

R' „ВК ’
Н

Нр
мм

(4.9-жадвалнинг давоми)

[5]е> МПа Е, МПА L, мм кга р ’ qs, н/м Т. , Н ммбур’
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4.6.5. Дисоблаш ишлари
4 .10-жадвал

R„k'>н М Па М Па
w„ ,бур’
мм

А,
мм2

X,
М Па

М б -
МПА

*<М В,
МПА

у,[у]>
М М

4.7.5. Хулосалар

1. Умумий кучланишлар аникданиб, асосий балканинг 
мустахкамлиги шарти бажарилди.

2. Асосий балканинг салкдлиги аникданиб, унинг би- 
кирлик шарти х,ам бажарилди.

3. Улчаш ишлари реал шароитда ишлаётган куприк ме- 
таллоконструкциясидан олинди ва хисоблаш ишлари бажа- 
рилиб, асосий балканинг мустахкамлиги ва бикирлиги таъ- 
минланди.

4.8.5. Саволлар ва топширицлар

1. Асосий балканинг бикирлигини тушунтиринг.
2. Асосий балканинг мустахкамлигини тушунтиринг.
3. Юк,орида бажарилган лаборатория ишларини янада 

мукаммалрок, кдпиш учун нималарга ахамият бериш керак?

4.9.5. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган мак,сад.
2. Назарий маълумотлар.
3. Таянч якинидаги асосий балка кесимидаги кучланиш­

ни аникдаш учун шакл (4.6-расм).
4. 4.9, 4 .10-жадваллар.
5. Саволларга жавоблар.

Ф О Й Д А Л А Н И Л Г А Н  А Д А Б И Ё Т Л А Р  Р У Й Х А Т И

1. Справочник металлиста. Москва, «Машгиз», 1958.
2. Александров М. П. Грузоподъемные машины. Москва, 

«Машиностроение», 1986.
3. Кузьмин А. В., Марон Ф. Л. Справочник по расчету 

механизмов подъемно-транспортных машин. М инск, «Вы- 
шейшая школа», 1983.

4. Справочник по кранам. Москва, «Машгиз», 1962.
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5. Таль электрическая грузоподъемностью 1т., ГОСТ 3472- 
54: Инструкция по эксплуатации и техническая документа­
ция. Ташкент. «Подъемник», 1959.

6. Тошкент «Подъемник» ишлаб чикдриш бирлашмаси- 
нинг юк кутариш кранлари. Тошкент, «Подъемник», 1992.

7. Иваненко Ф. К. и др. Расчеты грузоподъемных машин. 
Киев, «Вища школа», 1975.

3.4. ТЕСТ САВОЛЛАРИ

1 - с а в о л .
Металлоконструкциялар к^исмлари узаро кдндай богла- 

надилар?
1. Пулат арк,он ва занжирлар билан.
2. Факдт пайванд усули билан.
3. Фак;ат парчин михлар билан.
4. Пайвандлаш усули ва парчин михлар билан.
5. Факдт болтли бирикма билан.

2 - с а в о л .
Металл конструкцияларига куйилган талабларни санаб

ЧИК.ИНГ.

1. Факдт металл сарфи кам булиши керак.
2. Кам металл сарфлаб ишончлилиги таъминланган, бо- 

к,ийлиги, хизмат курсатишга ва таъмирланишга кулай, етар- 
ли муста^камликка эга, чарчамаслиги, элементларнинг би- 
кирлиги, тайёрланиши ва хар ерда ташилиши, монтаж ва 
ишлатилиши кулай булиши керак.

3. Темир йул, сув ва автомобиль йулларида ташишларга 
кулай булиши керак.

4. Факдт мустах,кам булиши керак.
5. Фак,ат бикир булиши керак.

3 - с а в о л .
Металлоконструкцияларни тайёрлаш учун сарфланади- 

ган металл турларини курсатинг.
1. Факат уголоклар.

, 2. Факдт трубалар.
3. Фак,ат прокатлар.
4. Пулат листлар, фасонли прокат, труба, эгилган ва 
штампланган профиллар, учбурчакли профиллар, швел-

лерлар, двутаврлар.
5. Трубалар, швеллерлар ва двутаврлар.
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4 - с а в о л .
Металлоконструкцияларнинг асосий элементларига сарф- 

ланадиган пулат маркасини курсатинг.

1. В СтЗ кп (кипящая — кдйнаган).
2. В СтЗ пс (полуспокойная — ярим тинч).
3. В СтЗ сп (спокойная — тинч).
4. Ст20.
5. СтЗ.

5 - с а в о л .
Жавобгарлиги говори булган металлоконструкция детал- 

ларида ишлатиладиган пулатлар маркасини сананг.

1. СтЗ, СтЗ5, Ст45, ...
2. Ст50, СтбО, Ст20, ...
3. СТ09Г2, 10ХСНД, 16Г2АФД, . . .
4. Ст25, Ст2, ...
5. Модификацияли пулат.

6 - с а в о л .
Металлоконструкция кисмларини ташкил этувчи детал- 

ларнинг сифат курсаткичларини сананг.

1. Массаси кам.
2. Статик мустахкамлиги.
3. Бикирлиги.
4. Вибробардошлиги.
5. Кам массаси, статик мустахкамлиги, бикирлиги ва 

вибробардошлиги юкрри, чарчаш чегараси юкрри, бакув- 
ватлиги, таннархи нисбатан паст.

7 - с а в о л .
Сифат белгиларини сакдаган холда металлоконструкция­

нинг массасини камайтириш учун кандай замонавий мате- 
риаллар кдгишмаси кулланилади?

1. Ст.З.
2. Алюминий + магний.
3. Алюминий + магний + марганец + мис + цинк.
4. Алюминий + марганец.
5. Фак,ат алюминий.
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8 - с а в о л .
Металлоконструкциянинг деталларини ^исоблашда ино- 

батга олинувчи юкламаларни курсатинг.

1. Фа^ат узгармас юкламалар.
2. Факдт х;аракатдаги юкламалар (узгарувчан).
3. Факат инерция юкламалари.
4 . Факдт шамол, к,ор таъсири.
5. Узгармас, узгарувчан, инерция, шамол, крр ва буров­

чи юкламалар.

9 - с а в о л .
Узгармас юкламаларга нималар киради?
1. Металлоконструкциянинг хусусий огирлиги.
2. Кран кдомларининг огирлиги.
3. Кутарилувчи, туширилувчи юкнинг ва юк илгаклари- 

нинг огирлиги.
4. Крр катлами огирлиги.
5. М еталлоконструкциянинг хусусий огирлиги, кран 

кисмлари ва юкнинг огирлиги, юк илгаклари ва к,ор кдтла- 
мининг ошрликлари.

1 0 - с а в о л .
Агар узгармас юкламалар юкнинг силжиши, динамик 

х,олат, тезликнинг ошиши, к,ор кдтламининг кучиши, ша- 
молнинг кучайиши ва \.к. таъсирида узгарса ̂ исоблашга кан- 
дай узгартиришлар киритилади?

1. Фак,ат динамик коэффициент билан.
2. Динамик ва инерция коэффициентларини киритиш 

билан.
3. Ю к массасининг силжиши билан.
4. Шамол босимининг кучайиши билан.
5. Кор к,атламининг силжиши билан.

11 - с а в о л .
Харакатдаги юкламаларга нималар киради?
1. Вертикал босимлар.
2. Инерция юкламалари.
3. Щамол юкламаси.
4. Буровчи юкламалар.
5. Вертикал босимлар, инерция, шамол ва буровчи юк­

ламалар.
146



1 2 - с а в о л .
Кран металлоконструкциянинг хдракатсиз х.олатидаги 

таъсир этувчи юкламаларни сананг.

1. Факсах краннинг хусусий огирлигидан келиб чиркан 
юклама.

2. Стрела элементлари огирлигидан келиб чикдан юклама.
3. Шамол юкламаси.
4. К,ор кдтлами юкламаси.
5. Кран ва стрела огирлиги, шамол ва к,ор кдтлами юк- 

ламалари.

1 3 - с а в о л .
Юк кутариш машиналари металлоконструкцияси к;исм- 

лари иш шароитидаги пайдо буладиган кучланишларни са­
нанг.

1. Факдт чузувчи кучланиш.
2. Факдт сикувчи кучланиш.
3. Факдт кесувчи кучланиш.
4. Факдт контакт кучланиш.
5. Чузувчи, сикувчи, кесувчи, контакт кучланишлар.

1 4 - с а в о л .
Кран куприкларининг панжарали фермалари стержен- 

ларида пайдо буладиган кучларни сананг.

1. Узгарувчан, узгармас, инерция ва шамол юкламалари 
таъсиридан келиб чикдан \исобий (эквивалент) куч.

2. Факдт узгармас куч.
3. Факдт узгарувчан куч.
4. Факдт инерция кучлари.
5. Факдт шамол юкламасидан келиб чикдан куч.

1 5 - с а в о л .
Иш шароитида металлоконструкция элемента нималарга 

ишлайди?
1. Факдт эгилишга.
2. Сик^илиш ва эгилишга.
3. Факдт чидамлиликка.
4. Факдт к,иркдлишга.
5. Эгилиш, сикилиш, чидамлилик ва к,ирь;илишларга.
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1 6 - с а в о л .
Келтирилган кучланишни топишда кдйси кучланишлар 

инобатга олинади?
1. Фак;ат чузувчи (сикувчи).
2. Чузувчи (сикувчи), эгувчи, кесувчи ва уринма кучла- 

нишлари.
3. Факдт эгувчи.
4. Факдт кесувчи.
5. Факдт уринма.

1 7 - с а в о л .
Кдндай рухсат этилган кучланишлар мавжуд?
1. Чузувчи (сикувчи).
2. Контакт.
3. Чузувчи (сикувчи), контакт, эгувчи ва кесувчи (уринма).
4. Эгувчи.
5. Кесувчи (уринма).

1 8 - с а в о л .
Стержень кесимларининг инерция моментларини сананг 

(мм4).
1. Эгилишдаги.
2. Чузилишдаги.
3. Эгилишдаги ва поляр.
4. Поляр.
5. Буралишдаги.

1 9 - с а в о л .
Стержень кесимларининг кдршилик моментларини са­

нанг (мм3)
1. Эгилишга ва буралишга (поляр).
2. Эгилишга.
3. Чузилишга.
4. Буралишга (поляр).
5. Кесилишга.

2 0 - с а в о л .
Стержень профиллари турларини сананг.
1. Факдт учбурчакли.
2. Факдт туртбурчакли.
3. Фак,ат трубали.
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4. Таврли.
5. Учбурчакли туртбурчакли, трубали, таврли.

2 1 - с а в о л .
Ферма узелларидаги труба чокларининг турларини сананг.
1. Факдт учма-уч.
2. Фак,ат устма-уст.
3. Факдт ёнма-ён.
4. Учма-уч, устма-уст, ёнма-ён, кундаланг.
5. Факдт кундаланг.

2 2 - с а в о л .
Профилларни ясашнинг кдндай усуллари мавжуд?
1. Пресслаш, чузиш (сик^иш), штамплаш, болгалаш.
2. Пресслаш.
3. Чузиш (си!^иш).
4. Штамплаш.
5. Болгалаш.

2 3  - с а в о л .
Кран куприги фермалари профилларининг афзал тур­

ларини курсатинг.
1. Тугри туртбурчак бир деворли панжарали.
2. Икки деворли трапеционал панжарали туртбурчак.
3. Балкадан ясалган икки деворли учбурчак.
4. Трубадан ясалган бир деворли туртбурчак.
5. Уголокдан ясалган бир деворли панжарали учбурчак.

2 4 - с а в о л .
Бир балкали чорпояли элекгромагнитли кран пролет ва кунда­

ланг кесими кдйси конструкцияда ясалса муста^камрок, чикдци?
1. Кучайтирилган крвургали икки таврли.
2. Учк,иррали трубкали.
3. Учк,иррали листли крвургали.
4. Учк;иррали трубкали к,овургали.
5. Учкэдэрали трубкали крвургасиз.

2 5 - с а в о л .

Металлоконструкция элементига максимал момент ва 
эгувчи, кундаланг, сикувчи юкламалар таъсир этганда мус- 
тахкамлик кдйси формула билан аникданади?
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2 6 - с а в о л .
Швеллер, икки тавр, учбурчак, эгри туртбурчакли тру­

ба, турри туртбурчакли труба, трапеция фермага ётк,изиб
урнатилганда, W3r = а • b3 /  6 формуласи буйича к,айси стер- 
женда куп микдор олинади (а =  2Ь)?

1. Двутаврда.
2. Швеллерда.
3. Турри туртбурчакли трубада.
4. Трапецияда.
5. Эгри туртбурчакли трубада.

2 7 - с а в о л .
Агар 26-саволдаги элементлар тик урнатилса-чи?
1. Двутаврда.
2. Швеллерда.
3. Турри туртбурчакли трубада.
4. Трапецияда.
5. Эгри туртбурчакли трубада.

2 8 - с а в о л .
26 ва 27-саволлардан максимал к,ийматни топиб, ми- 

нимал эгилишдаги кучланиш бэг к,айси элементда пайдо були- 
шини айтинг (М эг (Н-мм)ни х,амма элементлар учун бир 
хил деб олинг).

1. Двутаврда.
2. Швеллерда.
3. Турри туртбурчакли трубада.
4. Трапецияда.
5. Эгри туртбурчакли трубада.



2 9 - с а в о л .
Кран фермасининг бакувватлиги деганда нимани тушу 

насиз?
1. Синмаслигини.
2. Чузилмаслигини. 3. Буралмаслигини.
4. Хамма кучланишлар таъсирига чидамлилигини.
5. Эзилмаслигини.

3 0 - с а в о л .
Кран металлоконструкциясидаги «ортик^а» элементлар 

дан холи булиш нимага олиб келади?
1. Мустахкамликни йукртишга.
2. Бикирликни камайишига.
3. Вибробардошликни ошишига.
4. Чузилиш, эгилишнинг купайишига.
5. Ишчанлик лаёкдтининг сакданишига.



I V  бо б

«ТАШИШ МАШИНАЛАРИ» ФАИ И

Узбекистан Республикаси Урта Осиёдаги давлатлар ичида 
узининг саноати ва к;ишлок; хужалигидаги ишлари кулами 
билан ажралиб туради. Республикада кон ва маъданлардан 
окдлона фойдаланиш учун олтин, кумир ва мармар кдзиб 
олиш, пахта, бурдой, шоли, соя махсулотларини ташиш 
ишларини механизациялаш ва автоматлаштириш аловдца 
урин касб этади. К,ишлок; хужалигидаги ишлаб чикдришда 
банд булган мехнаткашларнинг бир к,исми кичик ва урта 
кбайта ишлаш саноат корхоналарига жалб этилмокда. Дала 
ва унинг як,инидаги кбайта ишлаш корхонаси орасида юкни 
ташиш ишларининг савиясини юк,ори даражага кутариш, 
пишган мева мах,сулотларини уринтирмасдан ва тез сурат- 
да корхонага етказиб бериш долзарб масала булиб к,ол- 
мокда.

Дон мах,сулотларини элеваторларга элтиш , пахтани 
бунтлаш, кдзиб чик^арилган кон захираларини кбайта иш ­
лаш маш иналарига етказиш , корхоналарда ишлаб чик,а- 
рилган донабай ма\сулотларни тахлаш манзилларига эл­
тиш ишларини ташиш машиналари бажаради. Сочма кж- 
ларни нобуд килмай манзилга элтишда (цемент, мармар, 
кум, шагал, тош , кумир, дон) таш иш  маш иналари кон- 
вейерларининг узунлиги узок, масофаларни ташкил кдли- 
ши мумкин. Бунда механизм юритмаларини танлаш, лен- 
танинг чидамлилиги, конвейер ф .и.к. нинг баланд були- 
шини таъминлаш, нест-нобудгарчиликка йул куймаслик 
му^им масаладир. Ш у туфайли лаборатория ишлари учун 
лентали конвейер ва гравитацион курилма мавзу к,илиб 
олинди, ёритилди, улчаш -^исоблаш  иш ларини амалга 
ош ириш  буйича керакли курсатмалар берилди, хулоса- 
лар ва саволлар топш ирикдар мажмуалари билан жихдз- 
ланди.
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4.1. НАМУНАВИЙ ДАСТУР

Фаннинг мак;сади: Талабаларда ташиш маш иналари 
буйича конструкторлик малакасини ошириш, ташиш ма- 
шиналарининг тузилиши билан таниш иш , ташиш маши- 
наларини ^исоблаш усулларини урганиш, халк, хужали- 
гининг турли сохдларида бу машиналарни куллаш ва улар- 
н и н г  с а м а р а д о р л и г и н и ,  и ш  у н у м и н и  о ш и р и ш г а  
эришишдан иборат.

Ук«иш жараёнида талабалар ташиш машиналарини тулик, 
х,исоблай олишлари; таранглаш мосламаларини хисоблашла- 
ри, силжишдаги к,аршиликни аникдай билишлари, элект­
родвигатель кувватини топа олишлари хамда конвейер эле- 
ментларининг нормал ишлаши учун кулай шароит яратиб 
бераолишлари, конвейерни х,исоблаш натижалари буйича 
йдама чизмаларни, деталларнинг ишчи чизмаларини ва уму- 
мий куринишининг чизмасини чиза олишлари, ундан таш- 
к;ари чизмаларини чизишда ва конве:йерни хисоблащда давлат 
стандартларидан тулик, фойдалана билишлари, х,исоблаш 
ишларини бажаришда, тушунтириш ёзувларини ва бошкд 
хужжатларини расмийлаштира олишлари лозим.

«Ташиш машинала
ри» фани аввал урганилган математика, физика, кимё, 

чизмачилик, чизма геометрия, назарий механика, машина 
ва механизмлар назарияси, материаллар кдршилиги, мате- 
риалшунослик, металлар технологияси, машина деталлари, 
гидравлика ва гидравлик машиналар, кутариш машиналари 
ва бопща фанлардан олинган илмларга асослангандир.

Укув режасида «Ташиш машиналари» фани машгулот 
турлари буйича куйидаги соатлар белгиланган (8-семестр):

— маъруза — 40 соат;
— лаборатория — 12 соат;
— амалиёт — 12 соат.
— курс лойихаси — 12 соат.

1. МАЪРУЗАЛАР

1. Фанга кнрнш. Ташиш машиналарининг ривожланиш 
тарихи. Ташиш машиналарининг халк, хужалигини ривож- 
лантиришда ва мехмат унумдорлигини оширишда тутган урни. 
Фаннинг вазифаси. Кискдча таснифи.

2. Узлуксиз машиналарининг турлари. Конвейерларнинг 
ишлаш шароити ва иш режими. Ташиш машиналарида та- 
шиладиган юкларнинг турлари, таснифи ва хусусиятлари.
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3. Эгилувчан тортувчи элементли машиналарнинг асо­
сий к?исмлари. Тортувчи элементлар, уларнинг турлари ва 
асосий хусусиятлари.

4. Тортувчи элементларини тутиб турувчи ва таянч курил- 
малари. Таранглаш мосламалари.

5. Юк ортувчи ва юк туширувчи курилмалар. Конвейер- 
ларнинг юритмалари, тозаловчи ва мухрфаза к,илувчи курил­
малар.

6. Конвейерларни х,исоблаш асослари. Конвейерларнинг 
куввати ва унумдорлиги, электродвигатель кувватини аник,- 
лаш, редуктор танлаш. Силжишдаги кдршиликни аникдаш. 
Конвейер юритмаси урнатиладиган жойни аникдаш. Таранг­
лаш курилмасини х,исоблаш ва урнатиладиган жойни аник,- 
лаш.

7. Лентали (тасмали) конвейерлар. Лентали конвейер­
ларнинг тузилиши ва ишлаш принципи. Конвейер лентала- 
ри ва уларнинг асосий курсаткичлари. Роликли таянчлар. 
Юритувчи ва тарангловчи курилмалар, ортиш ва тушириш 
курилмалари. Тутгич, тухтатгич, тозалагич ва боища курил­
малар. Лентали конвейерларни хисоблаш.

8. Пластинкали конвейерлар. Конвейерларнинг тузи­
лиши. Асосий курсаткичлари, асосий к^исмлари, юритмала­
ри. Пластинкали конвейерларни х,исоблаш.

9. Эскалаторлар. Эскалаторларнинг тузилиши ва асо­
сий к.исмлари, юритмалари.

10. Куракчали конвейерлар. Куракчали конвейерларнинг 
тузилиши, асосий курсаткичлари, ишлаш принципи. Ховуч- 
лаб юк судровчи конвейерлар, асосий кисмлари, юритма­
лари, конвейерни ^исоблаш.

Бутунлай судровчи конвейерлар. Тузилиши ва асосий 
курсаткичлари. Конвейерларни х;исоблаш.

П.Чумичли, куракча-чумичли, беланчакли конвейер­
лар. Уларнинг ишлаш принципи, асосий курсаткичлари, 
кулланилиши, конвейер таркибий к,исмларининг тузили­
ши, унумдорлик ва силжишга кдршилик буйича ^исоблаш.

12. Осма конвейерлар. Тузилиши ва асосий курсаткич­
лари. Конвейернинг таркибий к,исми. Тортувчи куч ва унум­
дорлик буйича хисоблаш.

13. Аравачали конвейерлар. Тузилиши, асосий курсат­
кичлари, таркибий к,исмлари. Силжишга кдршилик ва унум­
дорлик буйича хисоблаш.

14. Юк элтувчи конвейерлар. Тузилиши, таркибий к,исм- 
лари, асосий курсаткичлари. Конвейерларни хуисоблаш.
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15. Элеваторлар. Тузилиши, таркибий кцсмлари, асосий 
курсаткичлари. Чумичли, токчали, беланчакли элеваторлар 
ва уларни \исоблаш.

16. Гравитациои курилмалар. Тузилиши, турлари, кулла- 
нилиши, ^иялик бурчаги, хдракат тезлиги.

17. Роликли конвейерлар. Тузилиши, турлари, куллани- 
лиши, юкнинг силжишига кдршиликни аникдаш. Юрит- 
мали роликли конвейерлар.

18. Инерцион конвейерлар. Конвейер турлари, куллани- 
лиши, конвейерни харакатга келтириш усуллари.

Тебранувчи ва чайк^алувчи конвейерлар, тузилиш тур­
лари, кулланилиши, хисоблаш усуллари.

19. Штангали ва одимловчи конвейерлар. Турлари, кулла­
нилиши, конвейерларни х,исоблаш.

20. Пиевматик ва гидравлик ташиш машиналари. Турла­
ри, асосий кдомлари.

21. Бункерлар ва уларнинг таркибий к,исми. Бункерларни 
\исоблаш.

22. Арконли осма йуллар. Тузилиши, турлари, ишлаш 
принципи, асосий курсаткичлари.

Осма йулларни х,исоблаш ва лойихдлаш.

I I .  Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш Л А Р И

1. Лентали конвейернинг тузилишини урганиш ва унинг 
асосий курсаткичларини аникдаш.

2. Лентали конвейернинг унумдорлигини аникдаш.
3. Лентали конвейернинг умумлашган кдршилик коэф- 

фициентини аникдаш.
4. Ю книнг думалаб силжишидаги кдршиликни аникдаш.
5. Думалаб силжишдаги ишкдланиш коэффициентини 

аникдаш.

I I I .  А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. Зенков Р. Л., Ивашков И. И., Колобов Л. Н. Машины 
непрерывного транспорта. Москва, «Машиностроение», 1980.

2. Б. Н. Давидбоев. Кутариш-ташиш машиналари. Тош- 
кент, «Ук,итувчи», 1989.

3. Александров М. П. Подъемно-транспортные машины. 
Москва, «Высшая школа», 1985.

4. Спивоковский А. О., Дьячков В. К. Транспортирующие 
машины. Москва, «Машиностроение», 1982.
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5. Кузьмин А. В., Марон Ф. Л. Справочник по расчету 
механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, «Вы- 
шейшая школа», 1983.

6. А. М. Крплонов, М. М. Кургонбеков, С. У. Мусаев, С. А. 
Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 1993.

7. Мини И. X. Рахимов Г., С. У. Мусаев Методические 
указание к лабораторным работам по курсу «Подъемно-транс- 
портных машины». ТашПИ, 1985.

8. Типовая программа по «Транспортирующим машинам» 
разработанная кафедрой «ПТМ» МГТУ им. Н. Э. Баумана. 
Под редакцией председателя метод, совета MB и СО РФ, 
проф. Александрова М. П., 1991.

4.2. ИШЧИ ДАСТУР

Фанни ущпшидан мацсад: Талабаларда ташиш машина­
лари буйича конструкторлик малакасини ошириш, ташиш 
машиналарининг тузилиши билан танишиш, ташиш маши- 
наларини хисоблаш усулларини урганиш, хал к, хужалиги- 
нинг турли сох,аларида бу машиналарини куллаш ва улар- 
нинг самарадорлигини, иш унумини оширишга эришиш- 
даниборат.

Ук,иш жараёнида талабалар ташиш машиналарни тулик, 
^исоблай олишлари: таранглаш мосламаларини \исоблаш- 
лари, силжишдаги кдршиликни аник^лай олишлари, элек­
тродвигатель кувватини топа олишлари х,амда конвейер эле- 
ментларининг нормал ишлаши учун кулай шароит яратиб 
бера олишлари, конвейерни хисоблаш натижалари буйича 
йигма чизмаларни, деталларнинг ишчи чизмаларини ва 
умумий куринишининг чизмасини чиза олишлари, ундан 
ташкари чизмаларини чизишда ва конвейерни хисоблашда 
давлат стандартларидан тулик, фойдалана бил ишлари, х,исоб- 
лаш ишларини бажаришда, тушунтириш ёзувларини ва бош- 
ка хужжатларини расмийлаштира олишлари лозим.

«Ташиш машиналари» фани аввал урганилган математи­
ка, физика, кимё, чизмачилик, чизма геометрия, назарий 
механика, машина ва механизмлар назарияси, материаллар 
кдршилиги, материалшунослик, металлар технологияси, 
машина деталлари, гидравлика ва гидравлик машиналар, 
кутариш машиналари ва бошк,а фанлардан олинган илмлар- 
га асослангандир.
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Укув режасида «Ташиш машиналари» фани мащгулот 
турлари буйича куйидаги соатлар белгиланган (8-семестр):

— маъруза 40 соат;
— лаборатория 12 соат;
— амалиёт 12 соат;
— курс лойщаси 12 соат.

1. м а ъ р у з а л а р  ( 1 2  с о а т )

1 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Фанга кириш. Ташиш машиналарининг ривожланиш та- 

рихи. Ташиш машиналарининг халк, хужалигини ривожлан- 
тиришда ва ме\нат унумдорлигини оширишда тутган урни. 
Фаннинг вазифаси. Кискдча таснифи.

Узлуксиз машиналарининг турлари. Конвейерларнинг 
ишлаш шароити ва иш режими. Ташиш машиналарида та- 
шиладиган юкларнинг турлари, таснифи ва хусусиятлари.

Эгилувчан тортувчи элементли машиналарнинг асосий 
к,исмлари. Тортувчи элементлар, уларнинг турлари ва асо­
сий хусусиятлари.

Тортувчи элементларини тутиб турувчи ва таянч кур ил - 
малари. Таранглаш мосламалари.

[1], [2].

2 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Юк ортувчи ва юк туширувчи курилмалар. Конвейер­

ларнинг юритмалари, тозаловчи ва мухрфаза кдлувчи курил­
малар.

Конвейерларни хисоблаш асослари. Конвейерларнинг кув- 
вати ва унумдорлиги, электродвигатель кувватини аникдаш, 
редуктор танлаш. Силжишдаги кар шил икни аникдаш. Кон­
вейер юритмаси урнатиладиган жойни аникдаш. Таранглаш 
курилмасини х^исоблаш ва урнатиладиган жойни аникдаш.

Лентали конвейерлар. Лентали конвейерларнинг тузили­
ши ва ишлаш принципи. Конвейер ленталари ва уларнинг 
асосий курсаткичлари. Роликли таянчлар. Юритувчи ва та- 
рангловчи курилмалар, ортиш ва тушириш курилмалари. 
Тутгич, тухтатгич, тозалагич ва бошкд курилмалар. Лентали 
конвейерларни \исоблаш.

Пластинкали конвейерлар. Конвейерларнингтузилиши. 
Асосий курсаткичлари, асосий кдомлари, юритмалари. Плас­
тинкали конвейерларни ^исоблаш.

[ 1], [2].
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3-маъруза (2 соат).
Эскалаторлар. Эскалаторларнинг тузилиши ва асосий 

к^исмлари, юритмалари.
Куракчали конвейерлар. Куракчали конвейерларнинг 

тузилиши, асосий курсаткичлари, ишлаш принципи. Хдвуч- 
лаб юк судровчи конвейерлар, асосий к,исмлари, юритма­
лари, конвейерни ^исоблаш.

Бутунлай судровчи конвейерлар. Тузилиши ва асосий 
курсаткичлари. Конвейерларни хисоблаш.

Чумичли, куракча-чумичли, беланчакли конвейерлар. 
Уларнинг ишлаш принципи, асосий курсаткичлари, кулла­
нилиши, конвейер таркибий кцсмларининг тузилиши, 
унумдорлик ва силжишга каршилик буйича х,исоблаш.

Осма конвейерлар. Тузилиши ва асосий курсаткичлари. 
Конвейернинг таркибий к,исми. Тортувчи куч ва унумдор­
лик буйича хисоблаш.

Ш, И ,  [3].

4 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Аравачали конвейерлар. Тузилиши, асосий курсаткич­

лари, таркибий к^исмлари. Силжишга кдршилик ва унум­
дорлик буйича х.исоблаш.

Юк элтувчи конвейерлар. Тузилиши, таркибий ьдисмла- 
ри, асосий курсаткичлари. Конвейерларни хисоблаш.

Элеваторлар. Тузилиши, таркибий кисмлари, асосий 
курсаткичлари. Чумичли, токчали, беланчакли элеваторлар 
ва уларни \исоблаш.

[ 1], [2]. [3].

5 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Гравитацион курилмалар. Тузилиши, турлари, куллани­

лиши, киялик бурчаги, ^аракат тезлиги.
Роликли конвейерлар. Тузилиши, турлари, кулланили­

ши, юкнинг силжишига каршиликни аникдаш. Юритмали 
роликли конвейерлар.

Инерцион конвейерлар. Конвейер турлари, кулланили­
ши, конвейерни хдракатга келтириш усуллари.

Тебранувчи ва чайкдлувчи конвейерлар, тузилиш турла­
ри, кулланилиши, хисоблаш усуллари.

Штангали ва одимловчи конвейерлар. Турлари, кулла­
нилиши, конвейерларни ^исоблаш.

[ 1], [2 ], [3 ].
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6 - м а ъ р у з а  (2 соат).
Пневматик ва гидравлик ташиш машиналари. Турлари, 

асосий к,исмлари.
Бункерлар ва уларнинг таркибий к,исми, бункерларни 

хисоблаш.
Арк.онли осма йуллар. Тузилиши, турлари, ишлаш прин- 

ципи, асосий курсаткичлари.
Осма йулларни \исоблаш ва лойи^алаш.
[ 1]. [2], [3].

И. ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ (11 соат)

1-лаборатория иши (3 соат).
Лентали конвейернинг тузилишини урганиш ва унинг 

асосий курсаткичларини аникдаш.
2-лаборатория иши (2 соат).
Ленталиконвейернинг умумлашган каршилик коэффи- 

циентини аникдаш.
3-лаборатория иши (2соат).
Юкнинг думалаб силжишидаги кдршиликни аникдаш.
4-лаборатория иши (2 соат).
Лентали конвейер юритмасини урганиш.
5-лаборатория иши (2 соат).
Конвейер лентасидаги кучланишларни урганиш.

I I I .  А Д А Б И Ё Т Л А Р

1. Зенков Р. Л., Ивашков И. И., Колобов Л. Н. Машины 
непрерывного транспорта. Москва, «Машиностроение», 1980.

2. Б. Н.Давидбоев. Кутариш-ташиш машиналари. Тош- 
кент, «Ук,итувчи», 1989.

3. Александров М. П. Подъемно-транспортные машины. 
Москва, «Высшая школа», 1985.

4. Спиваковский А. О., Дьячков В. К. Транспортирующие 
машины. Москва, «Машиностроение», 1982.

5. Кузьмин А. В., Марон Ф. Л. Справочник по расчету 
механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, «Вы- 
шейшая школа», 1983.

6. А. М. Крплонов., М. М. Кургонбеков, С. У. Мусаев, С. 
А. Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТошДТУ, 1993.

7. Минц Г, И. X. Рахимов, С. У. Мусаев. Методические 
указание к лабораторным работам по курсу «Подъемно-транс­
портных машины». ТашПИ, 1985.
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8. Типовая программа по «Транспортирующим машинам» 
разработанная кафедрой «ПТМ»МГТУ им. Н. Э. Баумана. Под 
редакцией председателя метод, совета MB и СО РФ, проф. 
Александрова М. П., 1991.

4.3. ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ 

1 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ЛЕНТАЛИ КОНВЕЙЕРНИНГ ТУЗИЛИШ ИНИ УРГАНИШ ВА 
УНИНГ АСОСИЙ КУРСАТКИЧЛАРИНИ АНИКЛАШ

1.1. Ишдан кузланган мацсад

Лентали конвейер ва унинг к,исмлари тузилишини урга- 
ниш ва конвейернинг асосий курсаткичларини ающлаш.

1.2. К,иск;ача назарий маълумотлар

Лентали конвейерлар узлуксиз юк ташиш машиналари 
булиб, сочма ва донали юкларни узлуксиз ок,имда ташиш 
учун хизмат кил ад и. Лентали конвейерлар ялпи ва куп се- 
рияли ишлаб чик,арищда деталларни операциялар оралишда 
ташиш учун, куюв цехларида, шахталарда, элеваторларда, 
курилиш корхоналарида куплаб ишлатилади.

Лентали конвейерлар содда тузилиши, юкларни катта 
масофага ташиши, иш унумдорлиги юкррилиги, массаси- 
нинг кичиклиги, ишончлилиги юкррилиги, энергия сарфи 
камлиги билан ажралиб туради. Лентали конвейерларнинг 
камчиликлари хам бор. Лентаси камёб, таннархи 1<;иммат. 
Лентанинг хизмат муддати кам булиши билан бирга ташк;и 
му^ит температурасига х,ам боишк;. Осон сочилувчан юк­
ларни ташишда чанг булиши ва юклар тукилиши мумкин. 
Булардан ташкдри лентали конвейерларда конвейернинг 
киялик бурчаги чегараланади (24° гача) ва горизонтал те- 
кисликда эгри чизикди конвейер х̂ осил к^илиш мумкин эмас.

Лентали конвейер куйидаги асосий к,исм ва деталлардан 
иборат (1.1-расм): 1-юргизиш барабани; 2-тортувчи лента;
3-тарангловчи барабан; 4-юкловчи мослама; 5-лента ишчи 
тармогининг таянч роликлари; 6-лента салт (буш) тармоги- 
ни таянч роликлари; 7-тарангловчи мослама; 8-рама (металл 
конструкция); 9-тозалагич; Ю-овдирувчи барабан; 11-кон- 
вейер юритмаси.

Конвейерлар йулининг тузилишига к,араб: горизонтал, 
к*ия ва горизонтал-кия турларга ажратилади.
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1.1-расм. Лентали конвейер шакли.

Лентали конвейерларнинг асосий параметрлари унинг 
унумдорлиги, юк хдракатининг тезлиги ва ташиш узунлиги 
хисобланади.

Юк хдракатининг тезлиги куйидаги формуладан аник,- 
ланади:

бу ерда, S — масофа, м; t — юкнинг S масофага силжишда- 
ги вак^ти: с.

Донали юк ташиганда конвейернинг унумдорлиги куй- 
идаги формуладан аникданади:

бу ерда, Z — конвейер унумдорлиги, дона/соат; I, — юклар 
орасидаги масофа (юкларни лентада жойлашиш кдцами), м.

Лентали конвейерларнинг энг асосий ва нархи к.иммат 
к,исми лента ^исобланади. У конвейер нархининг 50—60% 
гача К.ИСМИНИ ташкил этади.

Лентали конвейерларда лента бир вак,тда хам тортувчи, 
Хам юк ташувчи орган сифатида ишлатилиши мумкин (баъ- 
зи конвейерларда лента факдт юк ташувчи орган булиб,тор­
тувчи орган сифатида махсус аркрн ёки занжирлар ишлати­
лиши мумкин). Лента етарли даражада мустахдамликка, 
буйлама ва кундаланг кесимларда бикирликка, ейилишга 
чидамлиликка, куп маротаба к,айрилишлардаги кдтламлар- 
нинг ажралишига к,аршиликка, кичик эластик ва крлдик, 
чузилишига эга булиши лозим. Бундан ташкдри лента кам 
даражада нам тортиши, унинг му ставкам лиги ва чидамли- 
лиги намликка кам таъсирчан булиши талаб килинади.
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1.2-расм. Конвейер ленталари: 
о—резинаматоли; б— резинатросли. /—мато патлами; 2— резина урам;

3— пулат аркон.

Конвейерларда резина-матоли, резина-тросли ва пулат 
ленталар ишлатилади. Булардан резина матоли ленталар кон­
вейерларда куп тарк,алган. Резина матоли ленталарнинг асо­
сий параметрлари ГОСТ 20—62 да келтирилган. Ушбу ГОСТ 
буйича ленталарнинг эни 300 дан 2000 мм гача ва матолар 
кдтламларнинг сони 3 дан 12 гача булади (1.2-расм). Лента 
тортувчи юкланишни кабул киладиган узак крпламадан ту- 
зилган. Резина коп лам узакни механик бузилишдан ва нам, 
газ, агрессив (тажовузкор) мухит таъсиридан сакдайди. Узак 
бир неча резиналаштирилган тузима кдватидан ёки пулат 
тросдан тайёрланиши мумкин.

Лентанинг тури иш шароитига кдраб, тавсиялардан аник,- 
ланади [1]. Лентали конвейерларда юргизиш, четки, таранг- 
ловчи, овдирувчи барабанлар ишлатилади. Барабанларнинг 
узунлиги лентанинг энидан 100-150 мм купрок олинади. 
Конвейер лентаси барабандан тушиб кетмаслиги учун юр­
гизиш ва тарангловчи барабанлар бочкасимон к,илиб тай- 
ёрланади (1.3-расм). Бочкасимонликнинг киймати L/200 
килиб олинади (лекин 4 мм дан кам эмас). Сунгги вактлар- 
да бочкасимон кдварик, барабанлар урнига марказлаштирув- 
чи ролик таянчлар купрок, кулланилмокда.

Барабанлар куйма ёки пайвандлаб тайёрланиши мумкин. 
Юргизиш барабани билан лента орасидаги ишкдланиш ко- 
эффициентини ошириш мак,садида барабан ёгоч ёки мато 
лента билан копланади. Юргизиш барабани валга урнати- 
либ, муфта ва узатмалар воситасида юритма билан уланади. 
Тарангловчи барабан эса укда урнатилади. Барабаннинг та- 
янчлари сифатида подшипниклар ишлатилади.
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1.3. раем. Конвейер барабани: 
а—тарангловчи; 5—юргизиш барабани.

Роликли таянчлар — лентали конвейерларнинг энг куп 
кулланадиган кисмидир (1.4-расм). Уларнинг нархи конвей­
ер нархининг 25—30% к,исмигача етади, роликли таянч­
лар барабанлар орасига куйилиб лентани узининг ва юк­
нинг огирлигидан осилиб крлишини йукдгиш учун хизмат 
килади. Юкори лентанинг ишчи тармогидаги ролик таянч­
лар лентанинг юкланган к,исмини ушлаб туради, пастки 
лентанинг салт тармогидаги ролик-таянчлар лентани остки 
тармогини ушлаб туради.

Роликли таянчларнинг диаметри лентанинг эни, унинг 
тезлиги, юкнинг тури ва айникса юк булакларининг улчам- 
ларига боыик, равишда танланади. Роликли таянчлар куйи- 
даги диаметрлардатайёрланади: 89, 108, 133, 159, 194 (мм). 
Катта диаметрли роликлар йирик булакли юклар ва тезю- 
рар конвейерларда (V=4 м/с) ишлатилади. Роликнинг узун- 
лиги барабан узунлигига тенг олинади.. Уларнинг ишчи тар- 
мокдаги жойлашиш к,адами мато — лентали конвейерларда
0,8—1,5 м оралигида олинади. Салт тармокдаги роликлар- 
нинг жойлашиш кддами ишчи тармокрикидан 2 марта катта 
олинади.

Роликли таянч кувурдан тайёрланган корпус, подшип­
ник таянчлар, кронштейнда к,отирилган кузгалмас укдан 
иборатдир (1.4-расм).

Сочма юк ташийдиган лентали конвейерларнинг унум- 
дорлигини ошириш мак,садида лентанинг ишчи тармогада-
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а)

1.4-расм. Конвейер роликлари.

ги роликлар новсимон х,олда урнатилади (1.4-расм). Бунда 
роликлар бир-бирига нисбатан бурчак остида урнатилади.

Тарангловчи мослама лента билан юритувчи барабаннинг 
илашишини ошириш ва ролик-таянчлар оралигидаги лента 
осилишини йукртиш учун хизмат килади. Таранглаш таранг­
ловчи барабанни силжитиш орк,али бажарилади. Таранглов­
чи мослама, лентанинг таранглиги энг кам булган жойга 
ёки тарангловчи мосламага хизмат курсатиш осон булган 
жойга урнатилади. Тарангловчи мосламанинг юриши кон­
вейернинг узунлиги ва конвейер йулининг турига боглик,- 
дир, купинча уни конвейер узунлигининг тахминан 1% ига 
як,ин олинади (лекин 400 мм дан кам эмас).

Тарангловчи мосламалар механик, пневматик, гидрав­
лик турларга булинади. Булардан механик мосламалар куп 
ишлатилади.Механик тарангловчи мосламаларнинг винтли, 
юкли, юк-чигирли ва чигирли турлари бор. Ушбу лентали 
конвейерда винтли тарангловчи мослама кулланган (1.5-расм). 
Бу мослама бир корпусда жойлашган 2 та винтли узатма 
сифатида тайёрланган. Таранглашни \осил кдниш учун кон­
вейер рамасига котирилган гайка винт калит ёрдамида бу- 
ралади. Винт тарангловчи барабаннинг укш-ш суради.
164



!-------------------------------------

Ii1 
■ 

1

C=f —1 ........'
4d ГГ-1

1.5-расм. Винтли таранглаш мосламаси: 1—корпус; 2— кузгалмас 
йуналтиргич; 3—винт.

Конвейер юритмаси конвейернинг лентасини ва юкни 
^аракатлантириш учун хизмат кдлади. Юритма электродви­
гатель, редуктор, занжирли узатма, муфтадан иборат.

1.3. Ишни бажариш тартиби

1. Стационар лентали конвейернинг тузилиши билан та- 
нишилади.

2. Масштабли чизгич ёрдамида конвейернинг улчамлари: 
узунлиги, эни, баландлиги улчанади ва 1.1-жадвалга ёзи- 
лади.

3. Юргизиш, тарангловчи барабан ва роликли таянчлар- 
нинг улчамлари: диаметрлари, узунликлари, жойлашиш 
кдцамлари улчанади.

4. Лента тури аникданади (1.2-расм ёрдамида) ва унинг 
улчамлари 1.1-жадвалга ёзил ад и.

5. Тарангловчи мослама билан танишилади ва унинг па- 
раметрлари аникданади.

6. Лентали конвейерга 2 та кумли крп куйилади ва к,оп- 
ларни S масофани босиб утган t в акт и аникданади. Улчаш 
натижалари 1.2-жадвалга ёзилади.

7. Юкнинг тезлиги (1.1) ифодадан аникданади.
8. Юклар орасидаги 1Х масофа улчанади ва (1.2) ифода 

ёрдамида конвейер унумдорлиги аникданади.



9. Тажриба яна 2 марта такрорланади, бунда /, нинг к,ий- 
матлари бошкдча олинади. Такрорланган 3 та тажриба нати- 
жалари буйича конвейер унумдорлигининг уртача к,иймати 
хисобланади.

10. Хисоблаш, улчаш натижалари 1.2-жадвалга ёзилади.

1.4. Лаборатория иши буйича зщсобот

1. Ишдан кузланган мак;сад.
2. Лентали конвейернинг схемаси (1.1-расм).
3. Лентали конвейер к,исмларининг эскизи.
4. Жадваллар 1.1; 1.2.
5. Иш буйича хулоса.

1.5. Такрорлаш учун саволлар

1. Лентали конвейерлар нима учун хизмат кдяади?
2. Лентали конвейерлар кдндай тузилган?
3. Лентали конвейернинг кдндай асосий параметрлари бор?
4. Лентали конвейер унумцорлигигш кдндай ошириш мумкин?

1.1-жадвал
Лентали конвейернинг асосий улчамлари

Тартиб Улчанаётган катталиклар Белгилани-
ши

Улча-
МИ

1 Конвейернинг габарит улчамлари:
1.Узунлиги; L
2.Ишчи узунлиги; L
З.Эни; вк
4.Баландлиги. Н ,;Н 2

II. Юргизиш барабани:
D6
h

III. Тарангловчи барабан:
1.Диаметри; D
2. Узунлиги. Ч

IV. Роликли таянчлар:
1 .Диаметри; D
2.Узунлиги; LP
З.Ишчи тармокдаги кодами; С
4.Салт тармокдаги кдцами;

V. Конвейер лентаси:
1.Тури; —
2.Эни, к;алинлиги; В. .« л
3.Лентанинг к;атламлар сони. i

VI. Тарангловчи мослама:
1-Тури; —
2.Таранглаш узунлиги. 1

T
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Лентали конвейернинг асосий параметрлари

1.2-жадвал

Тажриба тартиб 
Раками

Юк
тури

S, м t, с V=s/t,
м/с

I,, М Z=3600V/11
дона/соат

1
2
3

Урта к;иймати

2 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ЛЕНТАЛИ КОНВЕЙЕРНИНГ УМУМЛАШГАН КАРШИЛИК 
КОЭФФ ИЦИЕНТИНИ АНИК.ЛАШ

2.1. Ишдан кузланган мак,сад

Лентали конвейер юритмасининг кувватини ва конвей­
ернинг умумлашган, келтирилган кдршилик коэффициен­
та ни аникдаш

2.2. Кдисцача назарий маълумотлар

Конвейер юритмасининг умумий куввати юкни верти­
кал йуналиш буйича кутаришдаги ва горизонтал йуналиш 
буйича силжитишдаги кувватларнинг йишндисидан иборат- 
дир. Юкни Н баландликка Q унумдорлик билан кутаришда­
ги юритманинг зарурий куввати (кВт):

Р „ = § £ .  ( 2 . 1 )

Юкни горизонтал йуналиш буйича силжитишда юрит­
манинг куввати факдт конвейердаги кдршиликни енгиш учун 
сарф булади. Унинг к,иймати унумдорлик Q ва конвейер 
узунлиги L га пропорционалдир, яъни:

Рг = С 0- |^ ,  (2.2)
С — конвейернинг умумлашган кдршилик коэффициента, 
у 1 тонна юкни 1 метр йулга силжитишга умумий кдрши- 
ликнинг к;анча к,исми тугри келишини курсатиб, конвейер 
тури, йулнинг тузилиши, конвейерни тайёрлаш, йигиш, 
урнатиш ва хрлатининг сифатига боишк;. Каршилик коэф­
фициенти хамма зарарли кдршиликларни, шу жумладан, 
юритма механизмидаги кдршиликни хам хисобга олади. Со 
коэффициентининг аник, к,ийматини тажриба йули оркдли 
аникдаш мумкин. Агар, Со коэффициент маълум булса, юр­
гизиш барабанидаги умумий кувват:
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Р = Ps + Pr = 3^7 (H + C0L). (2.3)
Агар, электродвигатель валидаги кувват маълум булса, 

Со коэффициентам куйидагича хисоблаш мумкин:
Г  =  367Р _  Н п л л

о QL L ■ (2 -4 )

2.3. Конвейернинг умумлашган кдршилик 
коэффициентини аншугаш услуби

Конвейернинг умумлашган кдршилик коэффициента Со 
ни аникдаш услуби электродвигатель сарфлаган кувватини 
аникдашга асосланган.

Электродвигателнинг сарфланган кувватини ток манба- 
ига уланган ваттметр ёрдамида улчаш мумкин (2.1-раем). Уч 
фазали узгарувчан ток манбаига уланган электродвигател­
нинг истеъмол кдлувчи кувватини куйидаги формула би- 
лан топиш мумкин, (Вт):

Рист =VTU-I-cos<p; (2.5)
бу ерда, U — чизикли кучланиш, В; I — чизиьуш ток кучи, 
A; cos(p~ электродвигателнинг характеристикаси (дастлабки 
х,олатда cos(p=0,76 олиш мумкин).

Лентали конвейерни хдракатлантиришда сарфланган кув- 
ватни куйидаги формула билан аниклаш мумкин, (КВт):

2.1-расм. Уч фазали ток манбига уланган электродвигатель кувватини 
ваттметр билан улчаш схемаси:

1—электродвигатель; 2— уч фазали ток манбаининг симлари; 3—ватт­
метр; 4— ваттметр шкаласи; 5—кучланиш курсатгичи;. б—ток кучи

курсатгичи.
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(2 .6 )

бу ерда, К. — фазалар еони; ш. — х,аракатдаги конвейер 
юритмаси электродвигателининг уччала фазасига уланган 
ваттметр милининг огиш булимлари сони; С ваттметр булин- 
масининг масштаби, (Вт/бул):

бу ерда, М — ваттметр шкаласидаги умумий булинмалар 
сони.

2.4. И нти бажариш учун керак буладиган асбоб ва 
ускуналар

Лентали конвейер, ваттметр, масштабли чизгич, секунд- 
улчагич (соат), тарози.

1. Донали юкларнинг массалари Q, тарзида тортилади.
2. Конвейер лентасининг хар I, метрига донали юклар 

куйилади ва конвейер ишга туширилиб конвейернинг тез- 
лиги аникданади.

S — юклар босиб утган масофа, м; t— утилган масофа S га 
сарфланган вак.т, с.

3. Конвейернинг масса бирлигидаги умумдорлиги топилади:

бу ерда, Q, — донали юк массаси, т; V—тезлик, м/с; /, — 
юк оралиги (радами), м.

4. (2.5) формуладан электродвигателнинг истеъмол к,ила- 
диган куввати хисобланади, бунда U=75 В; L=2,5 А; 
cos<p=0,76 деб олиш мумкин.

5. (2.7) формуладан ваттметр шкаласи булинмасининг 
масштаби С топилади.

6. Юклар ортилган конвейер ишга туширилади, ват­
тметр шкаласи милининг огган булинмалар сони пг — 
аникданади.

7. (2.6) формуладан сарфланган кувват Рсарф х,исобланади.
8. (2.4) формуладан Со коэффициент аникднади, бунда 

Р=Рса . деб хисобланади.
9. Олинган натижалар асосида 2.1-жадвал тулдирилади 

ва иш буйича хулоса чикдрилади.

С=Р /М ;ист/ ’ (2.7)

2.5. Ишни бажариш тартиби

V=S/t;

Q=3.6 Q.-V//,, [т/соат],
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2 . 1 - ж а д в а  л

Улчаш ва ^исоблаш натижалари

Тажр.
№

Qp
кг

н ,
м

L,
м

S ,
м

t,
с

V,
м/с

-1 Q,
т

соат

Рист
Ватт

С ,

Вт
бул

т ,
бу-
лим

рсарф
кВт

с

1
2
3

2.6. Лаборатория иши буйича хдасобот

1. Ишдан кузланган мак;сад.
2. Улчаш схемаси (2. 1-расм).
3. 2.1-жадвал.
4. Иш буйича хулоса.

2.7. Такрорлаш учун саволлар

1. Лентали конвейер электродвигателининг куввати кан- 
дай х,исобланади?

2. Умумлашган, келтирилган кдршилик коэффициента 
ниманинг хисобига юзага келади?

3. Конвейернинг узунлиги узайтирилганда, Со коэффи- 
циентиузгарадими?

3 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И

ЮКНИНГ ДУМАЛАБ СИЛЖИШИДАГИ КАРШ ИЛ ИКНИ 
АНИКЛАШ

3.1. Ишдан кузланган мак;сад

Тортувчи элемента булмаган юк ташиш мосламаларида 
юкнинг думалаб силжишидаги кдршиликни аникдаш.

3.2. Кискача назарий маълумотлар

Тортувчи элемента булмаган юк ташиш мосламларида юкни 
ташиш учун юкнинг огирлик кучидан фойдаланилади.

Оддий тортувчи элемента булмаган юк ташиш мослама- 
сига текислик мисол була олади.

гар юк кия текислик буйлаб думалаб силжиётган булса, 
у холда бундай юкка (3.1-раем) шу юкнинг огирлик кучи
— G таъсир этади. Кия текислик горизонтал текисликка 
нисбатан (3 бурчак остида жойлашгани учун G кучи G sin(3
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ва G-cosP кийматларга эга булган ташкил этувчиларга аж- 
ратилади. G-sin(3 кучи кия текисликка параллел йуналгани 
учун, бу куч таъсирида юк аввал сирпаниб силжишга \apa- 
кат кил ад и. Юкнинг сирпаниб силжишига кия текислик (ила- 
шиш кучи — Fhji билан) каршилик курсатади. Каршилик 
кучи Fhji юкнинг кия текисликка тегиб турган сиртида пай­
до булади ва хдракат йуналишига тескари йуналади. Ила- 
шиш кучининг микдори FM>G-sin(3 булса, юк сирпанмай, 
думалаб х,аракатлана бошлайди. Бу холда юкка G-sinp-d/2 кий- 
матга эга булган айлантирувчи момент таъсир килади, Нм: 

Tajiji=G-sinp-d/2, (3.1)
бу ерда, d — юкнинг диаметри, м.

Gcos(3 кучи таъсирида к,ия текислик бироз деформация- 
ланади ва юкка R кучи билан акс таъсир курсатади. Rn акс 
таъсир кучининг йуналиши А нуктадан хдракат йуналиши 
томонга караб бирор АВ масофага силжийди. Натижада кия 
текислик юкнинг айланишига Rn jj. кийматига эга булган 
момент билан каршилик курсатади. Бу момент думалаб сил- 
жишдаги каршилик моменти дейилади.

T = R n-n, (3.2)
бу ерда, Т — каршилик моменти, Нм; R — акс таъсир 
кучи (кия текисликнинг реакция кучи), Н; ц — думалаб 
ишкаланиш коэффициента, м. Каршилик моментини (унинг 
думалаётган юкка таъсирини узгартирмаган х,олда) (W,W) 
жуфт кучи билан алмаштирамиз, у холда (W,W) жуфти- 
нинг моменти каршилик моментига тенг булади, Нм:

T=W-d/2. (3.3)
бу ерда, W — думалаб силжишдаги каршилик кучи, Н.

ы >0
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3.3. Думалаб силжишдаги к,аршиликни аннкдаш

Думалаб силжишдаги кдр шил икни аникдаш учун икки- 
та новдан фойдаланамиз. Новларни 3.1-расмда курсатилган- 
дек жойлаштирамиз. Яъни, биринчи новни горизонтал те- 
кисликка нисбатан бирор бурчак остида, иккинчи новни 
эса горизонтал ^олатда жойлаштирамиз. Думалаб силжувчи 
юкни биринчи новнинг учидан ташлаб юборамиз. Юк уз 
огирлик кучи таъсирида текис тезланувчан харакат к,илиб, 
горизонтал новга утиш вактида V тезликка эга булади. Юк­
нинг шу вакддаги кинетик энергияси куйидагича аникда- 
нади [4].

В = Ш2 1  + Ш . ,  (34)

бу ерда, Е — кинетик энергия, Нм; m — юкнинг массаси, 
кг; V — юкнинг илгарилама хдракатдаги тезлиги, м/с; I — 
юкнинг айланиш укига нисбатан инерция моменти, кг-м2. 
Агар юк цилиндр шаклига эга булса 1=ш-р2/2, агар юк шар 
шаклига эга булса I=2m-p2/5, р — юкнинг эгрилик радиу- 
си, м (цилиндр ва шар учун р =г); со— юкнинг бурчак 
тезлиги, рад/с. со = V/r=2V/d, бу ерда, d — цилиндр диамет- 
ри, м. Юк горизонтал новга утгач, инерция кучи — Fhh 
таъсирида \аракатлана бошлайди, унинг бу хдракатланиши- 
га думалаб силжишдаги каршилик кучи к^аршилик курсата- 
ди (Мувозанат шартига биноан Fhh=W). Инерция кучи таъ­
сирида юк горизонтал нов буйлаб бирор масофани босиб 
утади. Бу масофани S2 билан белгиласак, инерция кучининг 
горизонтал новдаги бажарган ишини куйидагича аникдаса 
булади:

A = E = F H-S2 (3.5)
Думалаб силжишдаги кдршилик кучи куйидагича аникда- 
нади:

W = F H H = t  = f -  (3.6)

3.4. Ишни бажариш учун керак буладиган 
жих,оз ва асбоблар

1. Узунлиги 1—2 м булган иккита нов.
2. Думалаб ^аракатланувчи юк.
3. Штангенциркуль.
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4. УЛЧО ВЛИ  4 H 3 F H 4 .
5. Секундомер.

3.5. Ишни бажариш тартиби

1. Думалаб харакатланувчи юкнинг массаси ва диаметри 
аникданади.

2. Юк биринчи новнинг устига горизонтал новдан S, 
масофа крлдириб ташлаб юборилади.

3. Юкнинг S, масофани босиб утиши учун кетган вак,т- 
нинг микдори (t — секунд) секундомер ёрдамида улчанади.

4. Юкнинг горизонтал новда босиб утган йули — S2 ма­
софа улчанади.

5. Юкнинг к, и я новдан горизонтал новга утиш вак^тидаги 
тезлиги хисобланади V=2S,/t, м/с.

6. (3.4) формула буйича юкнинг кия новдан горизонтал 
новга утиш вак^тидаги кинетик энергияси \исобланади.

7. (3.6) формула оркдли думалаб силжишдаги карт ил и к 
кучининг микдори топилади.

8. Улчаш ва хисоблаш натижалари билан 3.1-жадвал тулди- 
рилади.

9. Тажриба 5 марта кдйтарилади.

5.6. Лаборатория иши буйича ^исобот

1. Лаборатория ишини бажаришда фойдаланилган курил- 
манинг эскизи чизилади.

2. 3.1-жадвал тулдирилади.

3.1-жадвал

Тартиб
рак,ами

ш,
кг

d,
м

s„
м

t,
с

s2,
м

V,
м/с

Е,
Нм

W,
Н

1
2
3
4
5

3.7. Такрорлаш учун саволлар

1. Кия новда харакатланаётган юкка к,андай кучлар таъ- 
сир к,илади?
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2. Горизонтал новда хдракатланаётган юкка кдндай куч- 
лар таъсир к,илади?

3 .Кдйси шароитда думалаб силжиш ходисаси руй беради?

4 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И  

ЛЕНТАЛИ КОНВЕЙЕР ЮРИТМАСИНИ УРГАНИШ

4.1. Ишдан кузланган макс ад

Лентали конвейер юритмасини танлаш.
4.2. К.иск.ача назарий маълумотлар

Конвейер лентасини судровчи барабандаги айланма куч, 
Н (4.1-расмнинг А—Акуриниши):

F —F =F. (4.1)шах min х '
Fmax, Fmjn — лентанинг бошловчи ва эргашувчи тармокдари- 
даги тарангликлари, Н.

Барабан валидаги талаб кдяинган кувват, кВт:

бу ерда, F — айланма куч, Н; V — лентанинг тезлиги, м/с; 
Л вар — юргизувчи барабаннинг Ф.И.К.

V=l,0...1,25 м/с— сочма юкташилганда (жадвал 6.2, [1]); 
V=0,2...0,5 м/с—донали юкташилганда (жадвал 6.3, [1]);

= F V
(4.2)

В ___  Барабан
Сирпаниш
подшипниги

А
Z 2 - чербяк гилди- 
раги  тишлари сони

4.1-расм. Лентали конвейер юритмасининг шакли.

174



Л б ар  1+W6 (2KS-1 )’ (4 ' 3 )

бу ерда, W6=0,03...0,05 [1] — барабаннинг каршилик коэф­
фициента; Ks — илашиш коэффициента.

(4-4)
f — барабан ва резина-ипли лента орасидаги иш^аланиш 
коэффициента, f=0,2... 0,3 (жадвал 6.7, [1]); а  — камраш 
бурчаги, град.

Агар f=0,15... 0,35 в аа  =180° булса, К = 1,5...2,65 олинади 
(жадвал 6.21, [1]).

Эйлер формуласи асосида ёзамиз, Н:
(4.5)

(4.1) ва (4.5) тенгламалар асосида ёзамиз, Н:

Fm ax=F-^-- (4-6)
(4.4) ва (4.6) тенгламалар асосида, Н:

F =К  F. (4.7)max s 4 '

(4.7) тенгламадан, Н:

F = %f~' (4.8)
(4.8) ва (4.2) тенгламалар асосида, кВт:

р _ Fmax'̂
TK K s 1 0 3 T,6ap ( 4 9 )

Лентали конвейер юритмасидаги электродвигателнинг 
кувватини топамиз, кВт:

Р F Vт. к  max

Р  - V  - V  r  m ax ' v
э/д Т1 к 1п3п п ’ (4-10)1мех K .S-1U Л бар’Лм

бу ерда, К — электродвигатель кувватини танлашдаги захи- 
ра коэффициента; К= 1,1... 1,35 олинади [1]; г|м — механик 
узатманинг ф.и.к.

П = л • л (4.11)•м ‘черв.ред * занж. уз. v 7

Ладрвред =0,7...0,75 олинади, агар z ,= l булса (жадвал 
67,[2]), z, — червякдаги киримлар сони.

т] = 0,9...0,95 — очик, занжирли узатма учун (жадвал 
67, [2 ]Г
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h6ap = 0,96...0,98 олинади [1].
(4.10) тенгламадаги лентанинг максимал таранглигини 

конвейернинг унумдорлиги билан боигаймиз, Н:

Fmax ~ Q • V /  36, (4.12)
бу ерда, Q — конвейернинг унумдорлиги, т/соат.

Донабай юк ташилганда, т/соат:
Q =0,001m Z, (4.13)

Z — бир соат ичида ташилувчи донабай юклар сони, дона/соат.

Z = 3600^. (4.14)

(4.13) ва 44.15) тенгламалар асосида, т/соат:
Q = 3 ,6m {, (4.15)

бу ерда, ш — донабай юк (ёки крпчадаги кум)нинг масса- 
си, кг.

(4.12) ва (4.15) тенгламалар асосида ёзамиз, Н:

F  =.т.-.У..2. (4 16)
max

(4.9) ва (4.16) тенгламалар асосида, 
р  _  m-V3

10 K.s tT)6ap

(4.17) ва (4.10) тенгламалар асосида, кВт:
/3

(4.17)

Р -  V  ш-У
э/д 'io4 Ks t r,6ap.1lM' (4-18)

Каталогдан Р?/д га я кин электродвигателнинг номинал 
кувватини танлаимиз, кВт:

Р„>Рэ/д- (419)
Электродвигателнинг номинал айланиш частотасини тан- 

лаш учун к;абул киламиз, м и н 1:
пн=пэ/дв. (4.20)

(4-21)
бу ерда, п6 — барабан валининг айланиш частотаси, мин~'.

D6 — барабан валининг айланиш частотаси, мин^1.
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Юритманинг умумий узатиш сони UyM ни топамиз:
и  =U и  (4.23)у м  ч е р в .р е д  з а н ж .у з  v '

U . в е — червяк редукторининг узатиш сони:
U =z,/z,. (4.24)черв.ред 2' 1 4 '

бу ерда, z. — червякдаги киримлар (винт чизикдари) сони 
(Zj =1, 2, 3, 4 га тенг булиши мумкин); z — червяк гилди- 
рагининг тишлари сони. U4 =10...40 атрофида кабул 
Килиш тавсия этилади (жадвал 68. [2]).

и заНжу3 — занжирли узатманинг узатиш сони:
U =z7zv (4.25)

за н ж .у з  4 ' 3 4 '

z v  z4 — бошловчи ва эргашувчи юлдузчалардаги тишлар 
сони.

Пировардида, Рн ва пн ларнинг кийматларига мос элек- 
тродвигателнинг маркаси ёзилади.

4.3. Улчаш ишлари
4. 1 - ж а д в а л

Z ! Z 2 Z 3 Z4 D6, мм t, M V, м/с m, кг f а, град

4.4. Хисоблаш ишлари
4 . 2 - ж а д в а л

З̂.уз и ч.рсд К
мин-1 Р- ,мин-1

рЭ/Д,
кВт

К
S

кВт
Лм б̂ар

(4.25) (4.24) (4.23) (4.22) (4.21) (4.17) (4.18) (4.4) (4.11) (4.3)

4.5. Хулосалар

1. Тажриба ишида урганилаётган лентали конвейерда коп- 
чаларга солинган кумни ташиш максадга мувофик,-

2. Копчалардаги кумнинг массаси 10 кг дан ошмагани 
маъкул,

3. Донабай юк ташилганда лентали конвейернинг, асо- 
сан, горизонтал к,исми урганилади.

4. Лентали конвейернинг юритмасидаги занжирли узат- 
мани ёпикбулгани мак,садга мувофикдир.
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5. Лентанинг тезлигини хронометраж усули билан 
V -S /t ш формуласи оркдли хам топиш мумкин.

6. Крпчалар орасидаги кдаам 1кж ни тажриба вак^ида узгар- 
тириш хдм мумкин.

4.6. Саволлар ва топширщлар

1. Юритмани танлашдаги иищаланиш коэффициенти f 
ни кдмров бурчагига купайтмаси fa нинг а^амиятини ту- 
шунтиринг.

2. Электродвигателнинг кувватини х,исоблашдаги захира 
коэффициентининг к,иймати К=1,1...1,35 олинишини ту- 
тунтиринг.

3. Агар электродвигателнинг куввати талаб кдшнган кув- 
ватдан кам танланса, нима булади?

4. Лентанинг максимал таранглигини унумдорлик билан 
богловчи (4.12) тенгламанинг физик маъносини тушунти- 
ринг.

4.7. Лаборатория иши буйича хисобот

1. Ишдан кузланган мак,сад.
2. Кискдча назарий маълумотлар.
3. Лентали конвейер юритмасининг шакли.
4. 4.1 ва 4.2-жадваллар.
5. Саволларга жавоблар.

5 - Л А Б О Р А Т О Р И Я  И Ш И  

КОНВЕЙЕР ЛЕНТАСИДАГИ КУЧЛАНИШЛАРНИ УРГАНИШ

5.1. Ишдан кузланган мак,сад
Конвейер лентасининг кесимини танлаш ва барабаннинг 

узунлигини аникдаш.

5.2. Кисцача назарий маълумотлар

Лентанинг тармокдаридаги тарангликларни топамиз, Н:
а) агар Т=0 булса:

F ,+ F = 2 F 0 (5.1)
б) агар Т>0 булса:

F - F = F  (5.2)
бу ерда, F,, F2 — лентанинг бошловчи ва эргашувчи тар- 
мокдари тарангликлари, Н; F0 — бошлангич таранглик, Н; 
F — барабандаги айланма куч, Н.
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Эйлернинг формуласига асосан, Н:
F = F 2-e“. (5.3)

(5.1) ва (5.2) тенгламалар асосида, Н:

F1 = F0 + F /2 ]
F2 = F0 -  F /2 j  (5'4)

(5.2) ва (5.3) тенгламалар асосида, H:
Ja

F,=F  

F> =F-
e -1 

1
L 2 e fa- l

(5.5)

(5.1) вав (5.5) тенгламалар асосида, H:

М й )  (5-6)
(5.5) ва (5.6) тенгламалардаги fa -------->о,тарангликлар

чексиз узгарса хам лентали конвейер иш бажара олмайди.
Шу туфайли ^-j-=l,5...2,65 олинади, бунда f=0,2...0,3 ва
а~180° к,абул кднинади (жадвал 6.7, [1]).

Барабандаги айланма кучни конвейернинг унумдорлиги 
билан боглаймиз, Н:

Р _ _ Ртах _ Q V

.fa
K s 36-Ks ’ ( 5 . 7 )

.faбу ерда, -^-рилаш иш  коэффициента (жадвал 6.7, [1]):
Fj“ Fmax — максимал таранглик, Н; Q — конвейернинг унум­
дорлиги, т/соат. Донабай юк ташилганда т/соат; Q=0,001-m; 
z — бир соат ичида ташилувчи донабай юклар сони, дона/соат;

z =3600 V/t, (5.9)
Z — донабай юк (к,опча)лар орасидаги кдцам, м; m — дона­
бай юк (к,опчадаги кум)нинг массаси, кг.

(5.7), (5.8) ва (5.9) тенгламалар асосида ёзамиз, Н:

р  = (5Л0> 
Конвейер лентаси кесимининг юзаси, мм2:

А =Во. (5.11)
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(5.4) тенгламадан тарангликларнинг лента кесими юза- 
сига нисбатини оламиз, МПа:

°,=°о+^Г

о2=о0- ^
(5.12)

(5.12) тенгламадан, МПа:

о ,-о 2-стР. (5.13)
(5.6) тенгламадан тарангликни лентанинг кесим юзаси- 

га нисбатини га нисбатан ечсак, МПа:

а р = 2о° $ 7Г’ (5Л4)
бу ерда, о,, а2 — лентанинг бошловчи ва эргашувчи тармок,- 
ларидаги кучланишлар, МПа; а 0 — бошлангич кучланиш, 
МПа; gf —лентадаги фойдали кучланиш, МПа; таъсирида 
лентали конвейернинг Q унумдорлилиги таъминланади.

Хисобланаётган аник, лентали конвейердаги айланма кучни 
фойдали кучланиш ва кесим юзаси билан ифодалаймиз, Н:

F = g f A = g f B o . (5.16)
М у стах,камл икни таъминланиши учун куйидаги шарт ба- 

жарилиши лозим, МПа:
o F<[oF], (5.16)

бу ерда, [стр]— хисобланаётган аник, лентаи конвейер учун 
рухсат этилган кучланиш, МПа.

[СТр] = [°р)о'^Г^2 '^3 '̂ 4> (5-17)
бу ерда, [aF]0 —■ рухсат этилган фойдали кучланишнинг жад­
вал 19 ва 20 [2]лардаги DJ o  ва D6 нинг тавсия этилган 
нормалари асосида келтирилган к,ийматлари, МПа: к,, Ц, 
к3, к4 — к,амров бурчаги, тезлик, иш шароити, лентанинг 
текисликка к,ияликларини инобатга олувчи коэффициент- 
лар (жадвал 21...24, [2]). .

Резина-ипли лента учун лентанинг тахминий к,алинли- 
гини танлаймиз, мм:

г~ч min

a -50...80...100’ (5.18)
бу ерда, D5min — судровчи барабаннинг минимал диаметри 
(резина-ипли ленталар учун):

Dsmin =k-zmin, (5.19)
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k=l60... 250 атрофида олинади (ленталарнингТА—300, ТК— 
300, ТА—400, ТК—400 турлари учун) жадвал 6.6, [1]); 
z — лентадаги кдватларнинг минимал сонлари, ОСТ 
3$'.'()5.98.76 буйича z =4...6...8...10 кдватли к^либ танланади.

(5.18) формула буйича топилган 8 нинг киймати ОСТ 
38.05.98.76 стандарт буйича мувофикдаштирилади. 

Лентанинг эни аникданади, мм:

В=—Е— 
[ о Р ] 5 - (5.20)

(5.10), (5.17), (5.18) ва (5.19) тенгламаларни инобатга 
олиб, мм:

В=- ш-У2
10tKs[aF]0-kr k2 k3k4IM _ ’ (5.21)

(5.21) формула буйича ^исобланган лентанинг эни В 
ГОСТ 22644-77 буйича стандартлаштирилади (жадвал 6.8, 
[1]) ва барабаннинг узунлиги танланади, мм: 

L =l,l-B +(5...15). (5.22)

5.3. Улчаш ишлари

5.1-жадвал

8
к , к 2 к з к 4 K s к Z min m t I ^ f J o

5.4. Здисоблаш ишлари
5.2-жадвал

6,
мм

T~\ min

М М

в,
мм

к
мм

[Ор],
МПа

V=S/x,
м/с

S,
м

Т,
с

5.5. Хулосалар
1. Лента тарангликлари, тармокдардаги кучланишларни аник,- 

лашда fa к^йматининг оширилиши макрадга мувофикдир.
2. F= const к;аралиб, агар fa— Я) тарангликлар чексиз 

оширилса, конвейер ишламайди.
3. Лойщаланаётган лентали конвейер учун фойдали куч­

ланиш а р нинг кцйматини аникдашда иш шароитидан келиб 
чикдан жадвалий коэффициентларнинг а^амияти катгадир.
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1. Лента ва барабан орасидаги ишкдланиш кучини физик 
маъносини изохданг.

2. fa— >0 тарангликлар кдндай узгаради?
3. Фойдали кучланиш aF нинг физик маъносини изохданг.
4. Айланма кучни унумдорлик билан боглашда донабай 

юкнинг массаси нима билан ифодаланади?
5. Лента ва барабан улчамларини танлашда нималарга 

ах,амият бериш керак?
6. Тажрибадаги олган куникмаларингизни лентали тор- 

моздаги пулат лентага \ам татбик, этса буладими?
7. Пулат лента ва барабан орасидаги максимал босимни

Ртах = - 1ЩГ формуласи билан топилишини изохданг 
ва унинг к,ийматини рухсат этилган босим [Р] билан со- 
лиштиринг [Р]~2 МПа (жадвал 1.38, [1]).

5.7. Лаборатория иши буйича ^исобот

1. Ишдан кузланган мак,сад.
2. К,иск;ача назарий маълумотлар.
3. 5.1 ва 5.2-жадваллар.
4. Хулосалар.
5. Саволларга жавоблар.

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАВИЁТЛАР РУЙХАТИ

1. Кузьмин А. В., Марон Ф. Л. Справочник по расчету 
механизмов подъемно-транспортных машин. Минск, Вышей- 
шая школа, 1983.

2. И. С. Сулаймонов. Машина деталлари. Тошкент, «Ук,итув- 
чи», 1981.

3. А. М. К^оплонов, М. М. Курронбеков, С. У. М усаев, С. 
А. Орифхужаев. «Кутариш-ташиш машиналари» курси буйича 
лаборатория ишларидан услубий курсатмалар. ТощЦТУ, 1993.

4. Минц И. X., Г, Рахимов Мусаев С. У. Методические 
указания к лабораторным работам по курсу «Подъемно-трас- 
портные машины». ТашПИ, 1985.

5.6. Саволлар ва топширикдар
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4.4. ТЕСТ САВОЛЛАРИ

1 - с а в о л .
Ташиш машиналари ёрдамида юклар кдндай ташилади?
1. Донабай ва сочма юклар.
2. Крпланган юклар.
3. Яшиклар.
4. Шагал, кум, кепак, гуруч.
5. Бугдой, тошлар.

2 - с а в о л .
Юк ташиш машиналари турларини сананг.
1. Лентали конвейер, элеватор.
2. Пластинкали ва роликли конвейер.
3. Гидравлик ва пневматик асосда юк ташувчи курилма- 

лар.
4. Винтли, вибрацион, лентали, пластинкали, осма, ро­

ликли, гидропневматик асосда ишловчи конвейерлар, эс­
калатор ва элеваторлар, занжирли осма конвейер.

5. Тебранувчи, занжирли осма, чумичли конвейерлар, 
зинали эскалаторлар.

3 - с а в о л .
Сочма юкни ташишда кандай ташиш машиналарини 

куллаган маъкулрок?
1. Вибрацион ва пластинкали конвейерлар.
2. Тебранувчи, занжирли конвейерлар.
3. Лентавий, винтли, элеватор, чумичли конвейер.
4г Занжирли ва вибрацион конвейер.
5.Гидро-пневматик ва гравитацион курилмалар.

4 - с а в о л .
Лентавий конвейер кисмларини сананг.

1. Лента, тортувчи барабан, бункер, роликлар.
2. Барабан ва электродвигатель, лента.
3. Механик юритма, барабан, бункер.
4. Электродвигатель, муфта, редуктор, занжирли узат- 

ма, тортувчи ва эргашувчи барабанлар, лента, тормоз, та­
рангловчи курилма, бункер, роликлар, рама.

5. Бункер, барабан, редуктор, электродвигатель, ролик­
лар, рама.

183



5 - с а в о л .
Пластинкали занжирли конвейер ьдисмларини сананг.
1. Пластинкали занжир, юлдузча, бункер.
2. Электродвигатель, занжирли очи к, узатма.
3. Электродвигатель, пластинкали занжир, тортувчи ва 

эргашувчи юлдузчалар, тарангловчи курилма, очик, узатма, 
тиргович юлдузчалар, рама.

4. Тиргович юлдузчалар, рама, очик, узатма.
5. Электродвигатель, очик, узатма, юлдузчали г илдираклар.

6 - с а в о л .
Конвейер трассасининг йуналишларини сананг.
1. Горизонтал, вертикал.
2. Кия, горизонтал.
3. Вертикал, к,ия.
4. Горизонтал, вертикал, фазовий, к,ия.
5. Фазовий, к,ия.

7 - с а в о л .
Конвейернинг хдракатланувчи ишчи элементларининг 

турларини сананг.
1. Чумичли, осма, аравали, к,иргичли, винтли, тебран- 

ма, инерцияли, лопилловчи хдракатли.
2. Инерцияли, тебранма, лопилловчи х,аракатли.
3. Чумичли, осма.
4. Аравали, киргачли.
5. Винтли, чумичли.

8 - с а в о л .
Ташиш машиналарининг турларини танлашда нималарга 

ахдмият берилади?
1. Юкнинг тавсифига.
2. Талаб к,илинган унумдорликка.
3.Трассанинг шакли ва улчамларига.
4. Машинанинг габаритига.
5. Юкнинг тавсифи, унумдорлик, трасса шакли ва улчам­

лари, машинанинг габарити, массаси ва таннархига.

9 - с а в о л .
Энг куп тарк,алган конвейерларнинг турларини санаб 

беринг.
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1. Гидро-пневматик курилмалар.
2. Лентали конвейерлар.
3. Лентали, пластинкали, чумичли, осма, винтли.
4.Винтли, лентали.
5. Чумичли, осма.

1 0 - с а в о л .
Сочма юкнинг асосий хоссаларини сананг.
1. Гранулометрик тузилиши.
2.3ичлиги, ёпиищокдиги, из колдириши.
3. Хуллиги, абразивлиги, яхлаши.
4. Табиий киялик бурчаги, ^аттик, юзага нисбатан сил­

жишга к,арши лиги.
5. Кдттик, юзага нисбатан силжишга кдршилиги, табиий 

киялик бурчаги, хуллиги, абразивлиги, яхлаши, зичлиги, 
ёпишкркдиги, хдракатсизлиги, гранулометрик тузилиши.

1 1 - с а в о л .
Сочма юкларнинг турларини сананг.
1. Темир рудаси, алебастр, антрацит, кумир.
2. Шагал, тупрок,, лой, кул, бур, тош.
3. Керамзит, кокс, мармар, к,ипик;.
4. Кум, чанг, руда, туз, ёгоч ва темир кдриндиси, торф, 

цемент, шлак, майдаланган тош, к,ор.
5. Юкрридагиларнинг хдммаси.

1 2 - с а в о л .
Сочма юкларнинг абразивлик гурухдарини сананг.
1. А — абразивмас.
2. В — камабразивлик.
3. С — уртаабразивлик.
4. D — юк,ори абразивлик.
5. А, В, С, D гуру^лари.

1 3 - с а в о л .
Сочма юкдаги булакларнинг катталиги буйича класси­

фикация турларини сананг.
1. Ажралган йирик булакли, йирик булакли.
2. Урта, майда булакли.
3. Йирик, майда жилвали.
4. Упа ва чанг жилвали.
5. Юкрридагиларнинг хдммаси.
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1 4 - с а в о л .

1. Булакли юк.
2. Булакли юклар гуру^и.
3.Яшиклар.
4. Бочкали, крпли, яшикли, булакли, булак гуру^лари.
5. Куйма юклар.

1 5 - с а в о л .
Ташиш машиналарининг параметр ва улчамларини са­

нанг.

1. Массали унумдорлик, солиштирма кувват.
2. Хажм буйича унумдорлик.
3. Ташилиш узунлиги, чизикди масса.
4. Горизонтал соянинг узунлиги, юкнинг кутариш ба- 

ландлиги, киялик бурчаги, машина массаси.
5. Юкрридагиларнинг хаммаси.

1 6 - с а в о л .
Конвейерни лойихдлаш учун керакли маълумотларни са­

нанг.
1.Ташилувчи юкнинг тавсифи.
2. Ишлатилишдаги иш унумдорлиги.
3. Иш шароити.
4. Иш шароити талаблари, ташилувчи юк йуналишлари- 

нинг шакли, параметрлари ваулчамлари.
5. Юк,оридагиларнинг \аммаси.

1 7 - с а в о л .
Судралувчи органли конвейерларнинг асосий к,исмлари- 

ни сананг.
1. Чексиз лента, пулат арк,он ёки занжир.
2. Пластина ёки чумичлар.
3. Судралувчи органларни таянчлари ва йуналтирувчи 

курилмалар.
4. Тарангловчи ва юритма курилмалар и.
5. Механик юритма, муфта, двигатель тормоз, юкловчи 

ва бушатувчи курилмалар, рама, судралувчи органларнинг 
таянчлари ва йуналтирувчи курилмалар, чексиз лента, пулат 
аркрн ёки занжир, пластина ёки чумичлар.

Донали юкларнинг турларини сананг.
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1 8 - с а в о л .
Лента турларини сананг.
1. Резина-ипли, прокладкали.
2. Резина-симли, прокладкали.
3. Пулатли, прокладкали.
4. Иссик,бардошли конвейер ленталари, прокладкали.
5. Ювдридагиларнинг \аммаси.

1 9 - с а в о л .
Судралувчи занжирларнинг асосий параметрларини са­

нанг.
1. Хавфли узувчи юклама.
2. Занжир кддами.
3. Чизикди масса.
4. Тури (втулкали, роликли, текис ва ребордали, каток- 

ли, илгакли).
5. Юкрридагиларнинг хаммаси.

2 0 - с а в о л .
Сочма юк ташилгандаги конвейернинг массали иш унум- 

дорлигини аникланг.

1. Q = 3600 A V p
2. Q = 3,6 • q • V = 3,6 ■ m • V / 1.
3. Q = 3,6 m V /t .
4. V = 1000 • Q/- p.
5. Q = 0,001 m Z , Z  = 3600-V / t .

2 1 - с а в о л .
Донали юк ташилгандаги конвейернинг c h f h m  унумдор- 

лигини сананг.

1. V=3600 m V/t-p=3600q V /p
2. Q = 3600 ■ А • V • р.
3. Q = 3 ,6 -m -V /t.
4. V = 1000 -Q /.p.
5. Q = 0,001 • ш • Z ,  Z  = 3600 V /t .
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2 2 - с а в о л .
Сочма юк ташилганда чумичдаги улушли массани то- 

пинг.
1. q = i-p  cp/t. 2. q = m / t .
3. q = а • p. 4. q = Q /  3,6 • V*
5. q = Q /3600-V .

2 3 - с а в о л .
Лентали конвейернинг горизонтал ва вертикал участка- 

лари буйлаб юк Н баландликка кутарилганда сарфланади- 
ган умумий кувватни топинг.

1. P = Q L/367. 2. Р = С0 Q • L/367.
3. Р = Q ■ Н /367 / 4. Р = Q/367(C0 • L + Н).
5. Р = Q • Н /367 • С0.

2 4 - с а в о л .
Лентали конвейерда лента тармокдаридаги тарангликлар 

орасидаги мукаммал богланишни топинг.

1. S ,-S 2=F. 2. S[ +S2 =2S0.

3. S, =S2 -ef<\  4. Sj = Fefa /(e fa -1).

5. S2 = F /(efa-l) .

2 5 - с а в о л .
Лентали тарангликлари ва айланма куч орасидаги му­

каммал богланишни топинг.

1. S ,-S 2=F.

2. S, = Fefa /(e fa -1).

3. S2=F(efa-l) .

4. S2 =F(ef“ - l) .

5. S0 =2F((efa + l)/(efa -1)).
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2 6 - с а в о л .
Лента тармокдаридаги кучланишларнинг орасидаги кдй- 

си богланиш бузилса, сирпаниш хддисаси руй беради?

1. CJj С5"2 —  O p *

2. a, =CTF ef“/(e fa-l) .
3. a 2=oF/(e fa-l) .
4. ст2 =2ap((ef“ + l)/(ef“ -1)).
5. a 0=2oF((ef“ + l)/(ef“ -l)).

2 7 - с а в о л .
Пулат лентадаги максимал чузилувчи кучланшнинг 

к,ияматини ундаги d диаметрли тешикларни х,исобга олган 
холда топинг.

1. a 4= S , / ( B - 2 d )  S. 2. а ч =S2/B-6.
3. a 4 =S2/(B -d)S . 4. о ч =S0/B-8.
5. а ч =S2/B(d-8).

2 8 - с а в о л .
Агар купайтма fa -> 0 булса, барабан ва лента орасидаги 

тарангликлар кандай булади?

1. Sj —» оо, S2 —» S0 —> °о.
2. S, = 2F.
3. S2 = F.
4. S0 = F / 2 .
5. S, = 3F.

2 9 - с а в о л .
Лентали тармокдарнинг тарангликлари чексиз оширилса ва 

лекин fa = 0 деб олинса, конвейерда юк кдндай ташилади?
1. Одатдагидек ташилади.
2. Клеман ташилади.
3. Ташилмайди.
4. Яхши ташилади.
5. Ёмон ташилади.
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3 О - с а в о л .
Эскалаторда одам ташилганда унумдорлик кдндай топи- 

лади?
1. Q = 3,621X1! - V / t .

2. Q=3,6-m,-v.
3. Q = 3600 A V p.

4. Q=3600q-V(q = m/t).

5. Q = 1000 ■ ш • V.
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V- б о б

УЗ У СТИДА ИШ ЛАШ

Хозирги бозор ик,тисодиёти шароитида махсус фанлар- 
ни тула-тукис узлаштириш учун куйидаги имкониятларга 
ахамият бериш керак булади:

— Тошкент шахрида жойлашган корхона ва кушма кор- 
хоналарда урнатилган ил гор юк кутариш, тушириш, та­
шиш, тахлаш ишларини механизациялаш ва автоматлашти- 
риш технологиялари ва жихрзлари билан танишиш ва шу 
мавзуларда реферат ишларини ёзиш. Жумладан, ТошДТУ 
Механика факультета кафедраларининг лабораториялари, 
Тошкентдаги «УзРосВуз» кушма корхонаси цехлари (МФнинг 
ёнида жойлашган) ва «Подъемник» акционерлик бирлаш- 
масининг цехларида урнатилган кран намуналари билан та­
нишиш;

— ушбу укув-услубий курсатманинг 5.1 ва 5.2-булимла- 
рида курсатилган мавзуларга жавоб ахтариш ва реферат 
ишларини ёзиш;

— 1—IV бобларда тавсия этилган лаборатория ишларини 
тула-тукис бажариш учун имкон топа билиш;

— хисоблаш, лойих;алаш ва танлаш ишларида ЭХМ ва 
АЛТ-САПРни куллаш ишлари билан танишиш, зеро бу 
ишларни бажармасдан туриб, келгусида бирор корхонада 
муваффак^иятли фаолият курсатиш мушкуллигини тушуниб 
етиш;

— иложи борича, кран машинасозлигида янги материал- 
ларни купрок, ва кенг куламда ишлатилиши тугрисидаги 
ишлар, адабиётларни ахтариш, уларни узлаштиришни асо­
сий макрад к,илиб олиш;

— чет тилларида чоп этилган махсус адабиётлар билан 
таниша билиш ва к.

Юкорида зикр этилган муаммоли вазифаларни ечиш — 
магистр-конструктор унвонини олишга сезиларли мадад бе- 
ради.
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5.1. ДАВЛАТ ИМТЩОНЛАРИ САВОЛЛАРИНИНГ НАМУ- 
НАЛАРИ

1. Юк кутариш машиналарининг юк кутарувчанлигини 
изохданг.

2. Ишончлилик таърифи ва унинг хоссалари.
3. Махсус кранлар хдкдда тушунча. Уларнинг классифи­

кация™.
4. Юк кутариш машиналарининг тавсифи.
5. Ишончлилик курсаткичларини айтинг.
6. Махсус куприкли кранлар. Конструктив хусусиятлари.
7. Юк кутариш машиналарининг асосий параметрларини 

изо)уганг.
8. Даврий ва узлуксиз ишлайдиган машиналардаги дои- 

мий юкланишлар турини санаб утинг.
9. Махсус чигирлар (лебедкалар). Кинематик схемалари.
10. Юк кутариш машиналарига таъсир этувчи юклама- 

ларни изохданг.
11. Узгарувчан юкланишлар туррисида тушунчалар.
12. Металлургик кранлар: умумий маълумотлар ва турла­

ри.
13. Юк кутариш машиналари кдомларидаги кучишлар- 

нинг турлари.
14. Юкланишларни улчаш услуб ва техник воситалари.
15. Пешток,и кранлар (кран-штабеллар): умумий маълу­

мотлар ва конструктив хусусиятлари.
16. Юк кутариш машиналарининг асосий механизмлари- 

ни изохданг.
17. Ма^аллий кучланишлар ва уларни камайтиришнинг 

конструктив усуллари.
18. Чорпоя кранлар ва уларни юргизиш механизмлари 

схемалари.
19. Кутариш механизмини изохданг.
20. Машина деталларини пухгалашнинг технологик йуллари 

ва тадбирлари.
21. Узини узи монтажлайдиган чорпоя кранлар.
22. Силжитиш механизмини изохданг.
23. Таищи иш^аланиш ва унинг ЮКТМ узелларида на- 

моён булиши.
24. Контейнер кранлари. Гидроэлектростанциялар учун 

чорпоя кранлар.
25. Кран стреласи кулочининг узунлигини узгартирувчи 

механизмни изоутанг.
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26. Ицщаланишнинг турлари, табиати ва характеристи- 
калари.

27. Минорали кранлар. Умумий маълумотлар. Конструк­
тив хусусиятлари. Минорани устириш схемалари.

28. Буриш механизмини изохданг.
29. Иш^аланиш ва ейилишни текшириш усуллари.
30. Минорали курилиш кранларининг таянч-айлантирув- 

чи курилмалари схемаси.
31. Пулат арк,он, илгак, сиртмок,, колодка, барабан, зан­

жир ва бошк,а деталлар учун ишлатиладиган материалларни 
изоуганг.

32. Ишк,аланиш ва ейилишга каршиликни ошириш усул­
лари.

33. Минорали кранга таъсир кцлувчи юкланишларни аник,- 
лаш.

34. Кутариш машиналаридаги тухтатгич ва тормозларни 
изо^ланг.

35. КТМни мойлаш ва мой турлари. Мойларнинг асосий 
характеристикалари.

36. Узлуксиз ташиш машиналари турлари.
37. Тормозни к,айси валга урнатган маъкул?
38. Нокулай эксплуатация шароитида ЮКТМ ишчанлик 

крбилиятини ва хавфсизлигини таъминлаш.
39. Ташиш машиналарида ташиладиган юкларнинг тур­

лари.
40. Механизмларнинг иш даврларини изохданг.
41. Монтаж-эксплуатацион курсаткичлари ва уларни таъ­

минлаш.
42. Эгилувчан тортувчи элементли машиналарнинг асо­

сий вуисмлари.
43. Механизмларни динамик синтезлашнинг ахамиятини 

изохданг.
44. Монтаж ва монтаж ишларининг а\амияти.
45. Тортувчи элементни тутиб турувчи ва таянч курилма­

лари.
46. Металл конструкцияларининг массасини камайтириш 

усулларини изохланг.
47. Тезкор монтаж усуллари.
48. Юк ортувчи ва юк туширувчи курилмалар.
49. Электродвигателнинг к^изиб кетмаслигини олдини 

олиш йуллари.
50. Такелаж мослама ва монтаж курилмалари, ёрдамчи 

механизмлар.
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51. Конвейерларнинг юритмалари.
52. Юк кутариш машиналарининг кдйси турлари «Подъём­

ник» АБда ишлаб чикдрилмокда?
53. Куприкли кранлар монтажи.
54. Лентали конвейерлар; тузилиши, ишлатилиши, кам­

чиликлари ва афзалликлари.
55. Юк кутариш машиналари механизмларида к,андай 

узгартиришларнинг киритилганини маъкуллайсиз?
56. Минорали кранлар монтажи.
57. Пластинали конвейерлар, тузилиши, ишлатилиши, 

камчиликлари ва афзалликлари.
58. Сизга технологик, лойщалаш ва дипломолди амали- 

ётлари нимани берди ва улардан олган билимларни диплом 
лойи\а ишларида ишлатиш макрадларингизни изохданг.

59. Конвейерлар монтажи.
60. Куракчали конвейерлар, тузилиши, ишлатилиши, 

камчиликлари ва афзалликлари.
61. Сиз танлаган мутахассисликнинг афзал ва камчилик 

томонларини изохданг.
62. ЮКТМ ни эксплуатациясининг умумий масалалари.
63. Эскалаторлар, тузилиши, ишлатилиши, камчиликла­

ри ва афзалликлари.
64. Келгусила Сиз танлаган мутахассисликнинг Урта Осиё 

мамлакатларида кенг микрсда куллаш учун кдндай ишларни 
амалга оширмок,чисиз?

65. ЮКТМни куллаш самарадорлигини ошириш.
66. Элеватор, тузилиши, ишлатилиши, камчиликлари ва 

афзалликлари.

5.2. ИЛМИЙ ИШЛАР БУЙИЧА РЕФЕРАТ ЁЗИШ 
МАВЗУЛАРИ

Крансозликда илгор технологияларни куллаш.
Кранларни ишлаб чикдришда металлоконструкциялари- 

нинг вазни (массаси)ни камайтириш.
Крансозликда янги материаллардан фойдаланиш.
Кран механизмларини динамик синтезлаш.
Кран механизмларини х,исоблаш, лойих,алаш ва танлаш 

ишларида ЭХ^Мни куллаш.
Кран механизмларини лойи^алашда АЛТ-САПРни 

куллаш.
Крансозликда ра крбатбардо ил л икни таъминлаш.
Кран ма^сулотининг ресурси, ишончлилигини ошириш.
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Тошкент «Подъёмник» акционерлик бирлашмаси ишлаб 
чикдрган кранларнинг ракрбатбардошлигини ошириш.
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VI боб

«МАШИНА ДЕТАЛЛАРИ» ВА 
«ЮК КУТАРИШ-ТАШИШ МАШИНАЛАРИ » 

ФАНЛАРИДАН 
МАЛАКАСИНИ ОШИРУВЧИ ОЛИЙГОХ ВА 

УНИВЕРСИТЕТ 
У1ЩТУВЧИЛАРИ УЧУН МУЛЖАЛЛАНГАН 

НАМУНАВИЙ ВА ИШЧИ ДАСТУРЛАР

Т а к ; р и з ч и л а р :
1. Т.ф.д., проф. F. Ш. Зокиров, ТИИИМСХ «МД ва ММН» 

кафедрасининг мудири.
2. Т.ф.д., проф. III. П. Алимухамедов, ТАЙИ «Амалий 

механика» кафедрасининг мудири.
3. Т.ф.д., проф. К,. Ма^камов, ТошДТУ «ТА» кафедра­

сининг мудири.
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СУЗ БОШ И

Узбекистан Республикаси мустак,илликка эришгандан 
сунг, олий таълим тизимида ислохртлар амалга оширила 
бошланди. Эндиликда мутахассисликлар буйича бакалавр- 
лар тайёрлаш ишлари бошлаб юборилди. Шу туфайли, ол- 
динги яратилган дарслик, укув кулланма ва курсатмаларни 
бакалаврларга мослаб ук;итиш долзарб масалалардан бири 
булиб крлди. Бунинг учун олийгох, ва университет ук,итув- 
чиларининг «Машина деталлари» ва «Юк кутариш-ташиш 
машиналари» фанларига янгича ёндошишлари, уларни дав- 
лат стандарта: талабларига жавоб бера оладиган даражада та- 
лабалар1га етказа олиш, бу фанларни илгор технологиялар 
билан боигаб олиб бориш талаб килинади.

ТошДТУда очилган Олий Инженерлик Педагогика Инс- 
титутининг 2, 4 ва 12 х,афталик малака ошириш курсларига 
олий таълим тизимидаги укитувчиларни жалб кдпиш ва улар- 
га назарий ва амалий куникмалар бериш учун ушбу наму- 
навий дастурни ёзиш маъкул деб топилди. Муаллифлар маз- 
кур намунавий дастурда машиналарни хисоблаш, лойихд- 
лаш ва танлашнинг зарур жи^атларини ёритдилар.

Намунавий дастурни синчиклаб куриб чиркан профес- 
сорлар F. Ш. Зокиров, Ш. П. Алимухамедов ва К,- X- Мадка- 
мовга муаллифлар узларининг чукур миннатдорликларини 
билдирадилар.
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КИРИШ

Мазкур дастур буйича укув ишлари уч гурухга булинган 
холда олиб боридади, жумладан:

I гуру* — кафедра мудирлари ва профессорлар учун (хона 
машгулотлари): маърузалар 24 соат; лаборатория ишлари: 
МД — 4 соат; ЮКТМ — 2 соат; амалий маютулотлар — 4 
соат; лойихдлашда АЛТ (САПР)ни куллаш — 4 соат; тест 
саволларини тузиш — 2 соат; реферат ишларини ёзиш — 2 
соат. Жаъми: 42 соат.

Натижа: жн, он, ян асосида имтихрн билан якунланади.
II гурух; — доцентлар учун (хона машгулотлари): маъру­

залар — 34 соат, лаборатория ишлари (МД ва ЮКТМ) — 17 
соат; амалий машгулотлар — 8 соат; лойихалашда АЛТ (САП- 
Р)ни куллаш — 5 соат; тест саволларини тузиш — 2 соат; 
реферат ёзиш — 2 соат. Жаъми: 68 соат. Муставил иш учун 
16 соат. Хам мае и: 84 соат.

Натижа: жн, он, ян асосида имтихрн билан якунланади.
III гурух — ассистентлар ва катта уьуитувчилар учун (хона 

машгулотлари): маърузалар — 51 соат; лаборатория ишлари: 
МД—17 соат; ЮКТМ — 16 соат; амалий маютулотлар —34 
соат (шундан 17 соати курс лойихаси учун багишланади); 
лойихалашда АЛТ (САПР)ни куллаш — 8 соат; тест савол­
ларини тузиш — 2 соат; реферат ёзиш — 2 соат. Жами: 130 
соат. Мустак,ил иш 90 соат. Хаммаси: 220 соат:

Натижа: жн, он, ян асосида имтщон билан якунланади.
Режалаштирилган машгулотларни олиб бориш учун Тош- 

ДТУнинг «Машина деталлари» кафедрасида етарли укув жи- 
хрзлари ва лаборатория ишлари мавжуд. Амалий машгулот­
ларни олиб бориш учун эса услубий курсатмалар ёзилган. 
Курс лойихдеида АЛТ (САПР)ни куллаш буйича компью­
тер а  махсус дастур киритилган ва ук^итувчи унинг «Ме- 
ню»си билан мулок.о'гда булиб, керакли машина деталининг 
конструкциясини лойихалаб, «графопостроитель» (чизма чи- 
зувчи) ёрдамида чи^ариш мумкин. Лаборатория ишлари ка- 
федранинг хоналарида услубий жихатдан ёритилган холда, 
ишлаб турибди. Кафедранинг 302 хонасида эса янги лабора­
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тория ишлари урнатилган ва улар компьютер билан бошан- 
ган. Малака оширувчи I-II гурух вакилларига бу ишлар хдвола 
этилади ва уларга зарур куникмалар берилади. Малака оши- 
рувчига «Машина деталлари» ва «ЮКТМ» фанларидан ёзил- 
ган маърузалар, лаборатория ишлари ва курс лойихдсини 
бажариш учун ёзилган укув кулланма ва курсатмалари \авола 
этилади. Матнлар компьютерга киритилган булиб, малака 
оширувчи уларнинг керакли жи^атларини мустак,ил равиш- 
да ёзиб олиши мумкин. Лаборатория ишларининг жих,озла- 
ри кафедра хоналари ва факультетнинг укув цехларида жой- 
лаштирилганлиги малака оширувчи учун кулайликлар T y F -  
диради.

Аеосийси, кафедра катта тажрибага эга булган профес­
сор ва ук,итувчилар тизимига эга, кафедрада компьютер билан 
мулокртни ташкил к,илиш буйича операторлар мавжуд. 
Юк,орида курсатилган омиллар асосида, малака оширувчи 
узининг истак ва хо\ишига кура, укув ишларини сифатли 
олиб бориши ва юк,ори курсаткичлар билан тугаллаши мум­
кин. Малака оширувчининг ме^натсеварлиги ва укув ишла- 
ридаги интизоми эса асосий курсаткич булиб, иш муваф- 
факиятининг гаровидир.



6.1. I ГУРУХ -  КАФЕДРА МУДИРЛАРИ ВА 
ПРОФЕССОРЛАР

1. Маърузалар — 24 соат.

1.1. Машина к,исмларининг яратилиш эволюцияси. Ма- 
шиналарнинг тузилиши ва механизмларнинг таснифи (клас- 
сификацияси). Яратилаётган машиналарга куйиладиган та- 
лаблар.

1.2. Машина деталларининг узгарувчан кучланишлар таъ- 
сиридаги муетахкамлигани аникдаш. Машина деталларининг 
чидамлилик чегарасини симметрик ва тескари симметрик 
циклларининг тавсифи (характеристикаси) буйича аникдаш.

1.3. Машина деталларининг толикдешига кесимдаги куч­
ланишлар тупламининг таъсирини урганиш. Машина детал­
ларининг зарб ва тебранма хдракат юкламалари таъсиридаги 
мустахкамл игани таъминлаш.

1.4. Машина деталларининг ишчанлик лаёкдти ва ишонч- 
лилигини таъминлаш.

1.5. Машина деталларининг параметрларини фазовий х,ара- 
катдаги юкламалар (кдршиликлар) таъсирида аникдаш. Маши­
на механизмларини динамик синтезлаш усули билан лойихалаш.

1.6. Машина к,исмларининг оптимал параметрларини ме- 
ханикоматематик моделлаш усули билан аникдаш. Машина 
деталларини яратиш ишларида автоматик лойихалаш тизи- 
ми (АЛТ—САПР)ни куллаш.

1.7. Машинани йигишда блоклаш, унификациялашни 
куллаш ва ишлаб чикдришдаги кооперацияни ривожланти- 
риш усуллари. Машинанинг иш ресурсини ошириш, тан- 
нархини камайтириш ва ракрбатбардошлигини таъминлаш.

1.8. Бирикмаларни хисоблаш, лойщалаш ва танлаш.
1.9. Узатмаларни х,исоблаш, лойихалаш ва танлаш.
1.10. Айланма харакатдаги деталь ва узелларни хисоблаш, 

лойихалаш ва танлаш.
1.11. Юк кутариш машиналарини хисоблаш, лойихалаш 

ва танлаш.
1.12. Юк ташиш машиналарини хисоблаш, лойихалаш, 

танлаш.

2. Лаборатория ишлари —6 соат.

2.1. «Вал-губчак» тигазли бирикмалардаги киритувчи ва 
сугуриб чикзрувчи юкламаларни аникдаш.

2.2. Тасмали узатмалардаги сирпанишнинг олдини олиш.
2.3. Валнинг критик тезлигини аникдаш.
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2.4. «Юк кутариш ва ташиш машиналари» фанларидан 
яратилган лаборатория ишлари услубий курсатмалари билан 
танишиш.

3. Амалий машгулотлар — 4 соат.

3.1. «Машина деталлари» фани буйича масалалар ечиш.
3.2. «Юк кутариш машиналари» фанидан масалалар ечиш.

4. Лойи^алашда АЛТ (САПР)ни куллаш — 4 соат.
4.1. Компьютерда АЛТ дастури оркдли тишли рилдирак- 

ларнинг чизмаларини олиш.
4.2. Компьютерда АЛТ дастури оркдли вал ва подшип- 

никларнинг чизмаларини олиш.
5. Тест саволларини тузиш — 2 соат.
5.1. «МД» фани буйича тест саволларини тузиш ва улар­

ни компьютердан ёзиб олиш.
5.2. «ЮКТМ»нинг махсус фанлари буйича тузилган тест 

саволлари билан танишиш ва уларни компьютердан ёзиб 
олиш.

6. Реферат ёзиш. (реферат учун хоуш ган мавзу танла- 
нади)

6.1. Фрикцион узатмаларни материални сик,ишда куллаш.
6.2. Машина иш органларининг оптимал параметрларини 

механикоматематик моделлаш усули билан аникдаш.
6.3. Машина деталларининг ишлашида шовк^ин-суронни 

камайтириш.

6.2. II ГУРУХ -  ДОЦЕНТЛАР

1. Маърузалар — 34 соат.
1.1. Машиналарнинг яратилиш тарихи.
1.2. Машиналарнинг тузилиши.
1.3. Машина механизмларининг классификацияси.
1.4. Машиналарга куйиладиган талаблар.
1.5. Машина деталларининг муста^камлиги.
1.6. Машина деталларининг чидамлилик (толикдш) че- 

гаралари.
1.7. Узгарувчан кучланишлар цикллари.
1.8. Деталь кесимида кучланишнинг тудаланишй (тупла- 

ниши).
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1.9. Машина деталларига зарб юкламасининг таъсири.
1.10. Машина деталларига тебранма хдракатнинг таъсири.
1.11. Машина деталларининг ишчанлик лаёкдти.
1.12. Машина деталларининг ишончлилиги.
1.13. Машина механизмларини динамик синтезлаш.
1.14. Машина деталларининг параметрларини аникдашда 

механикоматематик моделлашни куллаш.
1.15. Машина деталларини лойих,алашда АЛТ (САПР)ни 

куллаш.
1.16. Бирикмалар, узатмалар ва айланма х,аракатдаги де­

таль ва узелларни хисоблаш, лойихдлаш ва танлаш асослари.
1.17. Юк кутариш ва ташиш машиналари кисмларини 

Хисоблаш, лойихдлаш ва танлаш асослари.
2. Лаборатория ишлари — 17 соат.

(«МД» ва «ЮКТМ» буйича)
2.1. Тасмали узатмалардаги сирпанишни урганиш.
2.2. Тигазли бирикмалардаги юкламаларни ани^лаш.
2.3. Валнинг критик тезлигини аникдаш.
2.4. Резьбали бирикмага оид тажриба ишини бажариш.
2.5. Червякли узатмага оид тажриба ишини бажариш.
2.6. Подшипникка оид тажриба ишини бажариш.
2.7. Блок ва полиспастларнинг ф.и.к.ини аникдаш.
2.8. Колодкали тормозларнинг иш шароитига оид тажри­

ба ишини бажариш.
2.9. ЮКТМнинг махсус фанларига оид лаборатория иш- 

ларининг матнлари билан танишиш.
3. Амалий машгулотлар — 8 соат.

3.1. Бирикмаларга оид масалалар ечимлари билан тани­
шиш.

3.2. Узатмаларга оид масалалар ечими билан танишиш.
3.3. Валлар, подшипниклар, муфталарга оид масалалар 

ечимлари билан танишиш.
3.4. «Юк кутариш машиналари» фанига оид масалалар 

ечимлари билан танишиш.
4. Лойихалашда АЛТ (САПР)ни куллаш — 5 соат.

4.1. Компьютердан АЛТ дастури оркдли тишли гилди- 
ракларнинг чизмаларини олиш — 3 соат.

4.2. Компьютердан АЛТ дастури оркали валларнинг ва 
подшипникларнинг чизмаларини олиш — 2 соат.

5. Тест саволларини тузиш — 2 соат.
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Натижа: жн, он, ян лар асосида имтихрн кдбул к^илиш.

6.3. III ГУРУХ, -  АССИСТЕНТ, КАТТА УК.ИТУВЧИЛАР

1. Маърузалар — 51 соат.

1.1. Машиналарнинг тузилиши ва классификациям.
1.2. Машина деталларининг:
1.2.1. Мустах^камлиги.
1.2.2. Бикирлиги.
1.2.3. Ейилишга бардошлилиги.
1.2.4. Иссикбардошл и ги.
1.2.5. Вибробардошлиги.
1.2.6. Ишончлилиги.
1.2.7. Технологиясозлиги.
1.2.8. Иш ресурси.
1.2.9. Ракрбатбардошлиги.
1.3. Машина деталларига куйиладиган талаблар.
1.4. Машина деталларининг материаллари.
1.5. Машина деталларининг термик ишловига куйилади- 

ган талаблар.
1.6. Машина деталларининг ишлашидаги шовк,ин-сурон- 

ни камайтириш.
1.7. Бирикмаларни х,исоблаш хусусиятлари.
1.8. Узатмаларни х1исоблаш хусусиятлари.
1.9. Вал, подшипник, муфталарни хцсоблаш хусусиятлари.
1.10. Юк кутариш механизмини х^исоблаш, юритмаси ва 

тормозини танлаш.
1.11. Куприк ва аравачани силжитувчи механизмларни 

х,исоблаш, юритма ва тормозларини танлаш.
1.12. Ташиш машиналарининг юритмаси ва тормозини 

танлаш.
2. Лаборатория ишлари — 33 соат.

а) «Машина деталлари» фани буйича — 17 соат
2.1. Тасмали узатмалардаги сирпанишни урганиш.
2.2. Тдаизли бирикмалардаги юкламаларни аникдаш.
2.3. Валнинг критик тезлигини аникдаш.
2.4. Редукторларнинг улчамлари билан танишиш.
2.5. Резьбали бирикмага оид тажриба ишини бажариш.
2.6. Червякли узатмага оид тажриба ишини бажариш.
2.7. Подшипникка оид тажриба ишини бажариш.

6. Реферат ёзиш — 2 соат.
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2.8. Муфталарнинг турлари билан танишиш ва ёритиш.
2.9. Занжирли узатмага оид тажриба ишини бажариш.
б) «Юк кутариш машиналари» фани буйича — 16 соат
2.10. Блокларнинг ф.и.к.ини аникдаш.
2.11. Полиспастларнинг ф.и.к.ини аникдаш.
2.12. Электротельфер галдираги ва рельс орасидаги ила- 

шиш коэффициентини аникдаш.
2.13. Электротельфер гилдираги ва рельс орасидаги тор- 

тиш коэффициентини аниклаш.
2.14. Колодкали тормозларнинг иш шароитига оид таж­

риба ишини бажариш.
2.15. Пулат аркрннинг юк кутарувчанлигини аникдаш.
2.16. Юк кутариш ва силжитиш механизмлари редуктор- 

ларининг улчамларини олиш.
2.17. «Машина деталлари» ва «Юк кутариш машиналари» 

фанларидан бажарилган тажриба ишларини топшириш.

3. Амалий машгулотлар —34 соат
(шундан 17 соати курс лойщасини бажариш буйича).

3.1. Бирикмага оид масалаларни ечиш — 4 соат.
3.2. Узатмаларга оид масалаларни ечиш — 4 соат.
3.3. Вал, ук, подшипник, муфталар буйича масалаларни 

ечиш — 6 соат.
3.4. Юк кутариш машиналари буйича масалаларни ечиш

— 3 соат.
«МД» буйича курс лойищси учун:
3.5. Кинематик хисобни бажариш — 2 соат.
3.6. Юритманинг редукторини \исоблашдаги кетма-кет- 

ликлар — 4 соат.
3.7. Валнинг хисоби — 2 соат.
3.8. Подшипникнинг хисоби — 2 соат.
3.9. Муфтанинг хисоби ва танланиши — 2 соат.
«Юк кутариш машиналари, механизмлари» буйича курс 

лойихаси учун:
3.10. Пулат аркрнни танлаш — 1 соат.
3.11. Барабанни х,исоблаш — 1 соат.
3.12. Электродвигатель, редуктор, муфта ва тормозларни 

танлаш — 3 соат.

4. Лойихалашда АЛТ (САПР)ни куллаш — 8 соат.
4.1. Компьютердан АЛТ дастури оркал и тишли гилди- 

ракларнинг чизмаларини олиш — 2 соат.
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4.2. Компьютердан AJIT дастури оркдли валларнинг чиз­
маларини олиш — 2 соат.

4.3. Компьютердан AJIT дастури оркдли подшипниклар- 
нинг чизмаларини олиш — 2 соат.

4.4. Компьютердан AJIT дастури оркдли юк кутриш ма- 
шиналарининг кисмларига оид чизмаларни олиш — 2 соат.

5. Тест саволларини тузиш — 2 соат.
(«МД» ва «ЮКТМ» фанлари буйича)

6. Реферат ёзиш — 2 соат.

Натижа: жн,, он,, жн,, он2 ва ян асосида имтидон кабул 
Килиш.

УМУМИЙ ХУЛОСАЛАР

1. Учала гурух, буйича малака оширувчилар учун маъру- 
за, лаборатория ишлари, амалий машрулот, АЛТни лойи^а- 
лашда куллаш буйича кафедрада ёзиб тугалланган матери- 
аллар ва укув кулланмалари мавжуд.

2. Малака оширувчининг давомати, мехнатсеварлиги ва 
уз устида ишлаши жн, он ва ян ларда балларни жамлаб, 
имтихрнни муваффакдятли топшириши учун замин яратади.

3. жн, он, ян ларни олиб бориш ТошДТУда кабул килин- 
ган коидаларга асосланади.
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