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I. НЕФТ на УНИ КАЙ ТА ИШЛЛШ МАХСУЛОТЛАРИ

Пефг хамда газ ер цобпкмнннг турли чукурликдаги цатламлари да, 
турли-туман кован ва бон пса ток жинсларп орасида ётади. Босим, х,арорат ва 
ички узгаришлар таъсирида нефг катта масофаларга силжнши мумкин.

гРанщи куриншнига куря, нефт узига хос х,идли кую к мойсимоп 
суюклик булиб, турли тусдаги жигар ранг куринишга зга. Нефгнинг зичлиги 
770-920кг/м3, ёншн иссиклиги 43000-45500 кЖ/кг.

Мефтда углерод мивдори тахмпиан 83-8(5%, водород мивдори 12 -14%, 
олтипгугурт S, кислород О ва азот N мивдори 1-3% дан булади. Масса буйнча 
углеводородларнинг умумий мивдори 97-98%ни ташкил этади.

Таркибидаги элементларнинг ухшашлигига царамасдан турли жойДан 
олинган нефгларнинг физик ва кимёВий хоссалари хар хил булади. Бунга са- 
баб, углерод ва водород атомларининг узаро турли шаклда бирика олингидир^

1.1 Нефт махсулогларпнинк кимёвий таркиби ва хоссалари.
I 1ефт мах,сулотлари таркибидаги барча углеводородларнинг кимёвий 

структурами буйича куйидаги 3 хил гурух;га булинади:
1. Парафин углеводородлар.
2. Нафтен углеводородлар.
3. Ароматик углеводородлар.
/. Парафин углеводородлар, кимёвнН форму.шеи: С„Н2п2
Парафин углеводородлар нефтнинг таркибида а coca и насТ хароратда 

цайнайдиган (енгил) фракцияларда купроц булади. Б у утленодородларнинг 
биринчи 4 та вакили 0°С х,ароратга ва 0,1 МПа босим остйда газ х;олатида 
булади. Буларга: метан (II14, этан C^Hg. пропан C3Ilg, бутан (^Hjq кирадн. 
Парафин углеводородларинпнг бепншчп вакили иентан G5 1 11 Дан ^м>Нз4 

вакилигача сую к хрлатда ва С|71 дан бошлаб катгик. холатда буладилар.
Парафин углеводородлар кимёвий тузилишига цараб икки хил гурухга 

булинади:
- нормал-парафин углеводородлар:
- изомер-парафин углеводородлар.
Нормал парафин углеводород.чарда углеродлар ва водород узаро тукрп 

занжир оркали боклаигаи булади. Масалап, октан С8П пинг кимёвий
тузилишини куриб чицамиз:

И Н И И Н И Н И
I I 1 I I I I I 

11 -  с —  с —  с -  с; -  с -  с- с -  с- 11
I I I I I I I I
II Н II II II Н 11 II

Бензин таркибида нормал-парафин углеводородларнинг булиши 
мадсадга мувофиц эмас, чуики шундай углеводород булган ённлки двигателда 
ёмон ёнадп. Нормал-парафин углеводородлар юцори харорат таъсирига 
бедарор булиб, тез оксидланади на детонацион (иортлаб) ёншн и туфайли
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тезюрар дизел ёнилкисининг уз-узидан алангаланиш кобилнятини оширади. 
Нормал-парафин углеводородларнинг цогиш хароратп кщори булгани учун 
улар куироц ёзги сорт дизел ёнилки ва мойларида ишлатилади.

Изомер-11арафии углеводородлар нормал-парафин углеводородларнинг 
изомерлари хнеобланади. Улар турли-туман тармоцланган тузилиигилар хосил 
цилади. Битта октаннинг кимёвий формулаоига Сх11|8  изооктанлар деб 
аталувчи 17 хил бирикма жавоб беради. Уларнинг таркибидаги элементлар 
бир хил булса хам, улар турли хил тузилишга эга (молекулаларда атомлар 
турлича жойлашади). IПунши учун хам уларнинг кимёвий ва физиканий 
хоссалари хар хилдир.

Масалан: 17 та изооктапДан бири 2,2,4-триметилнентан деб аталувчи 
бирикма куйидагича тузилишга эга:

Н И
I I

.11 н—  с—  Н II II- С -  11 и 
I I I I I

н - с - с - с  — с -  С -  II
I I I I I
II I I -  С— II Н Н II

I
II

Изомер-парафин углеводородлар бензин таркибида камча кун булса, 
шунча ёнилри тулгщ ёнади.

2. Нафтен углеводородлар, кимевий формуласи: С„1 I2 ,,
Б у * углеводородлар цпклик тузилишга эга. Улар парафин 

углеводородлардан 2  та водород атоми камлигй билан фарк цилади. I [афген 
\тлеводородла[) куйидагича тузилишга эга:

СН2 " СН2

НоС

НоС

С Но

СИ,

Hod

НоС

СНо

сн2
I и I клш 1ета н i щ клогекса 11

На({)тсн углеводородлар парафин ва ароматик углеводородлар оралигида 
туради, шуиинг учун, улар бензин таркибида коми карл и ишлайдн. Нафтен 
углеводородлар нормал-парафин уГлеводородларга Караганда юкррп хароратда 
Кай найди ва кщори хароратда оксидланишига карши мойиллиги хам кучли. 
Нафтен углеводородларнинг енгил фракциялари цотшн х,арорати иаст 
булганлигидаи цнигки нав дизел ённлгпеи таркибининг асосий циемпни 
ташкил этади. Нафтен углеводородларнинг огир фракцияларининг 
цовушцоклнги ва кимёвий баркарорлиги юкори булганлиги учун асосап 
(70%) мотор мойларпнинг асоснни ташкил этади.



3. Ароматик углеводородлар, кимёвий формуласн: С„1 Ц, у. (^цН2п-*> 
Ароматик углеводородлар нефт таркибида парафин ва нафтен 

углеводородларга нисбатан озроц мивдорда (5-20%) учрайди.
СИ СИ с л Г

СИ СИ СИ
Ьензол Нафталин

Уларнинг асосий вакили бензол С(;Н6 булиб, унинг бензин таркибида 
булишн октан еонинп оширади. Ленин бу углеводородларнинг мивдори 
чегараланади, чунки улар юкори хароратда деталларга ёпишиб, цурум 
когишмаларини хоеил килади.

К\|>\\1
хоеил
килиш
минцори

К) 3 0  50  7 0

Ароматик углеводородлар мивдори, %
1-раем. Ароматик углеводородларнинг бензин таркибида булншининг 

двигател ёншн камерасида цурум котишмалар хоеил булишн га боглнклнги:
I-этилланган бензин, 2 -этилланмаган бензин.
Ароматик углеводородларнинг дизел ёпилкнеида кам булгани яхши, 

чунки улар дизел ёнилкисида цийин океидланиб, алангаланиш вактиии 
узайтириб юборади, натижада двигател катгик ииглайди. Мойларда эеа, бу 
углеводородлар куп курум хоеил булишига олиб келади, шунингдек, \арорат 
иасайганда мойларнииг ковушкок.ппини ошириб юборади. Шунинг учун бу 
углеводородлар мойлаш материаллари га кам куншлади.

Туйинмаган углеводородлар, кимёвий формуласн: СпН2п, СПН2„ .2
Нефтни цайга ишлаш жараёиида куигина туйинмаган углеводородлар 

хоеил булади.
Туйинмаган углеводородлар жуда буш булади, улар учун цучнбокли 

богланиш, узилган жойда бириктириб олиш реакцияси хоедир. Улар осонгина 
оскидланиб смолалар, органик кислоталар ва боища бирикмалар хоеил 
Кил ад и. Туйинмаган углеводородлар хар цандаи нефт мах,еулотлари нин г 
хоссаларини ёмонлапггиради, шунинг учун, уларнинг ёнилкида хам мойда,
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хам бу.шши мацсадга мувофик эмае. Туйинмаган углеводоролар таркибидаги 
кушбок сонига цараб цуйиднгича булади: 

бигга кушбокли-олефинлар: Сп112п 
иккита i$i ибогли - д иолефиилар: СП112п.2 
Масалан: O4 II буген

II II II

II— с -  С = С— С— II

(<4 111 (; бугадиен

II II II II
i i i i  

И— (',= С- с= С- II 
Бундан таищари, нефт махеулотлари таркибида:
-олтиигугуртли бирикмалар;
-киелородли бирикмалар;
-азотли бирикмалар булади.
Бу бирикмалар автомобил ёнилгилари ва Moii.iapn еифатини 

ёмонлаштиради.
Олтиигугуртли бирикмалар - деталларнинг коррозияланишини оширади, 

уларнинг миодори:
бензинда - 0.15 -г 0.2%;
дизел ёнилкисида - 0.2 0.4% булади.
Двигател деталларининг ейилиш тезлиги ёнилкидаги олтижлтурт 

микдорига боклиц. Кинлки таркибидаги олтин1'угурт мивдори 0.2 дан 0.5 гама 
кунайгаида ейилиш 25-35%га ортади.

2  раем. Ёнилки таркибидаги олтингугурт миндоринп поршен 
халцалари ейилишига таъеири.

ю



Нефт махеулотларининг таркибида кислородли ва азотли бирикмалар 
хам булади.

Кислородли бирикмалар - нефт махеулотлари и и нг юкори 
фракцияларида (керосиидаи бошлаб) булади. Уларнинг мивдори 10% дан 
ошмайди(0 .1-0.3). Бу бирикмалар аеосан \ар хил кислоталар куринишйда 
булиб, улар деталларнинг коррозияланишини оширади ва нефтда смолали- 
асфальт моддаларнинг х;осил булишига олиб келади.

Азотли бирикмалар - нефт махеулотлари таркибида деярли жуда кам 
мивдорда булиб иссид деталларда курум ва лак иайдо булишини кунайтиради.

1.2 . Енилги ва мойларнинг олининш хацнда тушунча.
Нефтни ка и та ишлашнинг физик ва кимёвий усуллари мавжуд. Нефтни 

бирламчи цайта ишлаш усули (хайданi уеули) физик усул булиб, нефт 
таркибидаги углеводородлар кайнаш хароратига цараб аж рати л а ди. Унда 
нефт нечда 300-500°С хароратда киздирилиб, ажратгич колонкасидан 
утказилади. Натижада унинг таркибидаги углеводородлар кайнаш хароратига 
кара б фракцияларга ажратилади. Фракция деб, нефтни маълум харорат 
оралшида цайнайдиган булагига айтилади.

Нефтни цайта ишлаш (хайдаш)да мураккаб курилмадан(3 раем) 
фойдалинилади. Курилма иккита асосий аннаратдан - нефт киздириладиган 
найсимон печ ва ректификациялаш колонкасидан иборат, бу колонкада нефт

3-раем. Пефгни кайта ишлаш курилмаеининг схемаеи:
1-трубали печ; 2-буглатиш колонкаси; 3-ректификация колонкаси; 

4-ёрдамчи колонка; 5-насос; 6-совутгнч; 7-сув ва ифлОсларни ушлаб колгич;
8 - на сое; 9 - <овутгич.
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Пайсимои печшшг ичида илон изи шаклидаги узун трубопронод 
жойлашган. Печ мазут ёки газ ёрдамида циздирилади. Трубопроводам нефт 
тухтовеиз утиб туради ва 320-350°С гача киздирилиб бур ва сую клик 
аралашмаси х,олида ректификациялаш колонкасига тушади. 
Ректификациялаш колонкаси баландлиги 40 м булиб, унинг ичида бир неча 
катор горизонтал жойлашган тешикли туейклар - тарелкалари булади. Нефт 
бутлари колонкага тарелка тенгикларидан утиб юкорига курилади. Улар 
юкорига кутарилган сари аета-секин совиб, кайнаш хароратига цараб 
тарелкаларнинг бирортасида суюкликка айланади.

Нефтнинг буглапмай иол га и цпеми цолдик дейилади. Н еф ти  360°С дан 
оргик циздириб булмайди, чунки унинг таркибидаги углеводородлар 
иарчалана бошлайди.

Мазутнн мой олиш учун цайта ишлаш уни труба печ да ваакум остида 
циздиришдан иборат. Ваакум углеводороднинг парчаланмаслигн учун зарур. 
Мазут бутлари ваакум колонкасига тушади, бу орда улар диетпллятларга 
ажраладп. Бу дистиллятлар турли сурков мойлари (Трансформатор, 
сената гор. индустриал, мотор, компрессор мойлар) олиш учун ишлатйлади.

Хайдаш усулида жуда кам мивдорда (20-30%), сифати паст (октан 
сони 40-50) булган бензин олинади. Нефтни х,айдаб олппгап бензин микдори 
халд хужалигининг усиб бораётган охтиёжларини кондира олмайдп. Бензин 
мивдори ва сифатини оширииг мацеадида хозиргп вацтда кайта ишлашнипг 
иккинчи кимёвий усули кулланилади. Кимёвий уеул 2 хил йуналишдан 
иборат:

1) Крекинг (нарчаланиш).
2) Реформинг.
Крекинг - иефгнинг йирик молекулали утлеводородларипп осон 

кай найди га н майдарок молекулали углеводородларга нарчалашдан иборатдир. 
Крекинглаш жараёни 2 хил булади.

- улеводородларнинг 2-7 МПа босим остида ва юкори х а р о р а т д а  (470- 
540°С) парчалашга терт/к крекинг дейилади;

- улеводородларнинг юкори \арорат(450-500°С), паст босим(0,06-0,14 
Мпа) остида ва катализатор ёрдамида парчаланишига кагалигик крекинг 
Дейилади.

Каталитик крекинг ёрдамида окир иефг махеулотлари, газойилдан 
торТйб мазутгача 8-15% мивдорида бензин олиш мумкин:

^2цП4П‘2 ^  ^пН 2ц+2 + СЙН2Й
Масалан,

^16^34 => С8Н18 + С8Н16
гексадекан октан октен

Термик крекинг бензин таркибида туйинмаган углеводородлар борлиги 
билан тукри хайдалган бензиндан фарк килади, октан сопи 30-40% (6 8 - 
70)га юкорирок булади, лекин бу бензнннн узок пакт саклаб булмайди, чунки 
вак'г jhrnnrn билан ундаги туйиймаган углеводородлар оксидланиб смолалар 
Хоеил килади. Каггалитик крекннгда юкори сифатли (октан сонн мотор 
усулида 72-82) бензин олиш имкониятини беради. Каталитик крекингда
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Ёнилга да осонгина букланадиган фракцияларнинг жуда куп булиши 
мацсадга мувофик эмае. Бу холда дизел двигателларида ёнилга кучли ёнади, 
карбюраторли двигателларнинг ёнилга найчаларида буглар тицилиб цолади, 
бунпнг натижасида двигател нормал ипшамайди (ута дизиб кетади, куввати 
насаяди, баъзан тухтаб долади ва уии совутмасдан юргизиб юбориш мумкин 
булмайди). Бу ходила купинча кишки нав бензинларни ёзда ишлатганда со- 
дир булади. Шунинг учун, хам енгил фракцияларнинг мивдори чеклаиади, 
бензин дайнай бошлаш харорати 35°С дан паст булмаслиги лозим.

Ёнилганинг 10 % дан 95 % гача кисми кайнаб бутланадиган харорат 
унинг асосий кисмининг бугланишини тавсифлайди. У иш фракцияси деб 
аталади. Двигателнинг иш тавсифи, кизиш муддати карбюраторли двига- 
телларии бир иш режимидан бошдасига тез утказпш нмконияти (ёдилгини 
к.абул килувчанлиги) иш фракциясига бонлиц. Стандартда иш фракцияси 
50% кайнаш нудтаси билан нормалланади. У канча паст булса, ёнилга ни н г 
таркиби шунча бир хил булади хамда двигател шунча тургун ишлайдп.

90% кайнаш нуктасидан то кайнаб бугланишнинг охирнгача огар 
углеводородлар бугланади (.при чизикнинг пастки кисми). Бу нудгалар 
орасидаги темнературалар фарки канча кам булса, ёнплкининг сифати, 
унинг Т('жамлиги шунча куп булади ва двигателлар шунча кам ейилади. 
Ёнилгада ошр углеводородларнинг булицш максадга мувофиц эмас, чунки 
улар багамом бугланиб кетмайди. Улар с^чок томчи холатида колиб, поршен 
халкала ри орасидаги тиркишдаи двигател картерига тушади, сурков 
мойларини ювиб кетади, мойнп суюлтиради, натпжада двигател кисмлари 
тез ейилади ва (‘нилкн сарк}>и ортади.

Ёпилгининг фракцпон таркиби карбюраторли двигателлар учун мухим 
ахамиятга эга. Дизелларда ёинлрииипг тузптплнш сифати, чикастган газнииг 
тутапш, курум хоеил булиш тезлиги хам ёнилганинг фракцион таркпбига 
боклпк- Лгар дизел ёиилрисида енгил углеводородлар куп булса дизел 
кагтикрок так к и л л а б  ишлайди. Кайнаш харорати юкори булган огир ёнилги 
йирик томчплар тарзида тузитилади, бунда ёиувчи аралашма сифати 
ёмонлашади ва ёнилги сарфи ортади. Иш бажарган газлар дорайиб чикади, 
цилиндр-норшен гурухи зонасида курум мивдори ортади, форсункалар 
тузитгачп коксланиб колади. Замонавий кучли дизеллар фадат маъ.|ум 
фракцион таркибга эга булган ёпилга билаигнна яхши ишлаши мумкин.

Ё н и л р и н и н г  бугланувчанлига унинг ковушкодлиги, зичлиги ва бошка 
физик хоссалари хам катта таъсир курсатади. Масалан, бензин учун 
туйпнган буглар боснминнн!' (бутланиш идипг деворларига тушадиган бут 
босиминипг) нормаси белгиланган. Бу босим МПада ёки еимоб устунинпнг 
миллимегри билан ул чан ад и. Ёзги бензпнлар учун бу б<к:им 0.06 МПа дан 
(500 мм симоб устуни) ошмаслиги зарур, шунда газ тидилиб долмайди. 
Иилнинг совук вадтпда двигателларни юргизиб юборишни осолаштириш 
учун дишки нав бензинларининг босимп 0.06-0.09 МПа (500-700 мм симоб 
устуни^ булиши керак.

Ут олдириш харорати ёнилрининг фракцион таркиби билан узвий 
борлид. Бу хароратда иефт махеулотлари хаво билан бирга ёиувчи 
аралашма хоеил килади, шу аралашма олов манбаига ядйнлшитирилганда
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2. ЁНИЛРИЛАРНИНГ УМУМИЙ ХОССАЛАРИ ва УЛАРНИНГ ДВИГАТЕЛ
И1ПИГА ГАЪСИРИ

Ички ёнув двигателларида ёнилгиларнинг кимёвий энергиями иссиклик 
энергияеига, иссиклик энергияси механик ишга айланади. Двигателнииг 
фойдали иш коэффициента канча юкори булса, унинг курсаткичлари хам 
шунча юкори булади. Ёиувчи аралашма хоеил будиш тавсифига кура 
двигателлар икки турга: аралашма цилиндрлар ичида хоеил буладиган дизел 
двшателлари ва аралашма цилиндрлар ташкарисида хоеил буладиган 
карбюраторли газ двшателлари га булинади.

Нефгдан олинган барча ёнилгилар турли кайнаш хароратига эга бул­
ган углеводородларнинг мураккаб аралашмасидир. Масалан, дизел ёнилгиен 
170-200°С хароратда, бензин эса 35-200°С да кайиайди. Кишки нав ёнилги 
ва бензинлар енгил фракцион таркибга эга паст хароратда буглапади.

Енилгиларнинг сифати куреатиладнган паеггортларда бугланувчанлиги 
фракцион гаркиб билан бахоланади. Фракцион таркиб куйидагича 
аникланади. Махсус нриборда 100 мл ёнилги киздирилади. Ажралиб 
чикаётган буглар совутилади. Нагижада у, суюкликка айланади. Ну суюклик 
улчов цилиндрига йигилади. Х^йдаш вактида аввал бензиниииг кайиай 
бошлаш харорати, сунгра 10, 50, 90% бензиниииг кайнаб бугланиш 
харорати хамда. кайнаб бугланиш охиридаги харорати ёзиб куйилади (дизел 
ёнилгиен учун факат 50 ва 90% кайнаш нукталари ёзиб куйилади). Бу 
мач>лум(/глар, одатда, стандарч'ларда ва сифат наспортларда келтирилади. 
Баъзи ёнмлгила[)иинг хайдаш эгри чизиги 3 раемда курсатилгаи.

4-раем. Ёнилги хайдашнинг эгри чизиклари:
I-Кишки бензин; 2-ёзги бензин, 3-кишки дизел ёнилгиен, 4-ёзги дизел 

ёнилгиен, 5-авиация бензини.
БензинларНиНГ енгил фракцнялари (эгри чизикда 10% ёнилтнинг 

кайнай бон[лангидан то кайнаб буглангунча булган оралик) юргизиб юбориш 
фракиялари деб аталади. Бу фракцияларнинг маълум микдори двигателни 
юргизиб юбориш ва киздириш учун керак булади. Агар бензин ёмон 
беркитиладиган резервуар ва бакларда еакланса, бурланганда унинг юргизиб 
юбориш хоссалари кескин ёмоплашади.
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Ч.Нормуродовга.
ггиланган тартибда ва муддатда ижросини 

таъминланг.
Муддат ^  кун

1ДЕМНОМА O f  0 3

Г.Азимовга -  ижросини назоратга олинг.

М .Э.Хайдаров

«07» 02 2013 йил

Олий таълим муассасалари 
ректорларига

Узбекистон Республикаси Вазирлар Мах^самасининг 2013 йил
22 январдаги 25-Ф сонли фармойиши билан тасдиоданган "Узбекистон 
Республикасидаги 2013 йилда халкаро ва республика микёсида
утказиладиган илмий ва илмий-техник анжуманлар режаси"га асосан, 
Тошкент темир йул мухандислари институтида жорий йилнинг 14-15 май 
кунлари "Техник иуналишдаги олий укув юртларида юксак маънавиятли 
мутахассислар тайёрлагининг долзарб муаммолари" мавзусидаги илмий- 
амалий анжумани утказилишини маълум киламиз.

Шу муносабат билан мазкур анжуман тугрисидаги маълумотни 
профессор-укитувчи ва мутахассисларга етказишингиз суралади.

Маълумот учун: 8(371)299-02-36, 299-05-23, (координатор,
Маткаримова Ж.Д.) e-mail: filosofiya.conferens2013@yandex.ru,
conferensiya2013@mail.ru.

Илова: 1 бет.

Ижрочи: М.Турсунов 
Тел.:246-01-87 
E-mail: nauka@edu.uz
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АХБОРОТ ХАТИ 
ТОШКЕНТ ТЕМИР ЙУЛ МУ^АНДИСЛАРИ ИНСТИТУТИ 

Фалсафа ва сиссатшунослик кафедраси

Тошкент темир йул му^андислари инстигутида Узбекистон Республикаси Вазирлар
Махкамасининг 2013 йил 22 январдаги 25 - Ф сонли Фармойишининг ижросини таъминлаш 
мафадида «ТЕХНИК ЙУНАЛИШДАГИ ОЛИЙ УКУВ ЮРТЛАРВДА ЮКСАК
МАЪНАВИЯТЛИ МУТАХАССИСЛАР ТАЙЁРЛАШНИНГ ДОЛЗАРБ МУАММОЛАРИ»
мавзусида Республика микёсида утказиладиган конференцияда олий таълим муассасалари 
про(фессор-укитувчилари, катта илмий ходим-изланувчилар, мустакил тадкикотчилар ва ёш 
мут|ахассислар иштирок этиши мумкин.

Конфсренцияни утказиш вакти: 2013 йил 14-15 май
Конференцияда куйидаги шуъбалар буйича маколалар кабул кдлинади:

1-Шуъба: Узбекистон Миллий тараккиётида “Узбекистон темир йуллари” ДАТКнинг урни
2-Шуъба: Узбекистон темир йуллар тизими учун етук мутахассислар табрлашнинг ижтимоий,
|Нк;тисодий, маънавий, фалсафий ва педагогик-психологик асослари
\3-Шуъба: Техник олий таълим муасссаларида замонавий ахборот ва педагогик
.технологиялардан самарали фойдаланиш йуллари ва воситалари
4-Шуьба: Транспорт тизимида юксак маънавиятли кадрлар тайёрлаш муаммолари ва унинг
ечимлари

Конференция материалларш ш  тайёрлаш учун талаблар:
Макола мавзуси бош харфлар билан уртага ёзилади, муаллиф(лар) исми-шарифи. илмий 

даражаси ва унвони, ишлаш жойи номи хамда иштирок киладиган шуъбанинг номи тулик 
келтирилади , кейин 1,5 интервал пасти дан. абзаццан макола матни берилади. Макола электрон ва 
когоз нусхада топширилади. Маколаларда курсатилган фактларнинг тугрилиги ва аникдигига 
муаллиф жавобгар.

Конферснциянинг расмий тиллари: узбек ва рус тили.
- Макола тулик 3-4 бет хджмида ёзув шрифта “Times New Roman” , харфлар хджми 14 

кегль, сатрлар оралиги бир интервал.
! - Мати майдони: чап томонидан 3 см, унгдан 1,5 см, юкори ва пастдан 2 см колдирилган 

ходда ёзилади.
| - Маколалар илмий, техник ва стилистик жих,атдан тахрир килинган булиши шарт.

- Курсатилган муддатдан (15 апрель 2013 йил) кечиктирилган маколалар дастурга ва 
TyninaivH'a киритилмайди.

Конференция ташкилий кумитаси юк,оридаги талабларга жавоб бермайдиган маколаларни 
найр килмайди. Конференция аъзолик бадали 20 минг сум микдорида пул утказиш йули билан 
амадга оширилиши ва курсатилган манзилга юборилиши мумкин. Маколаларнинг когоз ва 
электрон варианта 2013 йилнинг 15 апрель соат 1700 га кадар куйидаги манзил буйича кабул 
ки лин ад и.

Манзил: Тошкент шахри, Миробод тумани, Одилхужаев кучаси, 1-уй, Иктисодиёт 
факультета. Фалсафа ва сиёсатшунослик кафедраси 388а, 392а- хона . Телефон: 8(371) 299-02-36, 
29SJ-05-23, факс: 8(371)293-57-54, e-mail: filosofiya.conferens2013@yandex.ru., 
conjferensiya2013@mail.ru

|
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Toshkent shahri, Банк: TIF MB Uchtepa filiali Н /r : 20210000500122890001,
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алангаланади. Бензиниинг ут олдириш харорати жуда паст булиб, хатго 
бензин кор устида тукилганда х,гг\т унинг буклари осонгина ут олади. Шунинг 
учун хамма бензинлар \ам осон алангаланадиган, портловчи сукнушклар 
Хисобланади. Керосинлар ва дизел ёнилгисининг баъзи навлари хам осон 
алангалади, уларнинг бугларини 25-30%да ва 35%дан юцори мусбат 
Хароратда ала шала пади •

Бензнн ва дизел ёнилки си таркибида деярли хар доим ориган ^олда 
смолали ва смола з^осил цилувчи бирикмалар булади. Ёнилки таркибидаги 
смола ёнилри бакларига ва трубалар деворларига утиради, карбюраторли 
двига'гелларнинг жиклёрларини беркитиб цуяди. Смолали бирикмалар 
карбюраторли двигатбллар чикариш коллекторларйнинг иссиц деворларида, 
дизел форсункаларининг соплоларида, клаиаиларида ва иоршенлар тубида, 
ёниш камсрасида, поршен арикчаларида ва боища жойларда хам туилаиади. 
Уларнинг куйиши натижасида хосил булган курумлар куп туилапганда 
двигателнинг ейилиши ортади. ёнилкининг ёниш жараёни ёмонлашади, 
сарфи ортади, баъзида двигател бутунлай ишдаш чицади.

Смола хосил цйлувчи моддалар жумласига, туйиимаган углеводородлар 
Хам киради. Чуйки улар хам вацт утиши билан кщори харорат, хяводаги 
кислород ва бонща омиллар таъсирй оетида емолаларга айланади (улар 
куиинча потёнциал смолалар деб аталади) .

Стандартларда хакидий смолаларнинг мивдори м<гъёрланади. Уларнинг 
спилки таркибидаги мивдорини аницлаш учуй, маълум микдорлаги ёнилки 
иссик хаво билан юцори хароратда (бензин 150°С, дизел ёнилкисинп 250°С 
да) циздирилади, натижада ёнилки букланиб хащщий смолалар кол ад и. 
Уларнинг миадори ёнилки таркибидаги смолалар мивдорини билдиради. У 
100 мл ёнилки хисобига милликраммда улчаиади. Бензиниинг турли 
маркалари учун бу мивдор 7-15 мг/100 мл, дизел ёнилкиси учун 30-50 
мг/100 мл га тенг. Бензиниинг смолали моддалар тупланишига мойиллиги 
(барцарорлигй) индукцион давр билан бахоланади. Бу давр бензиниинг 
тапннп, сацлаш ва уидаи фойдаланиш шарОитлари тукри булганда уз 
таркибини узгартирмасдан сацлаш хусусиятини белгилайди. Бу курсатгич 
лаборатория курилмасида бепзинни сунъий равишда оксидлаб
аникланади (0.7МПа=7кг/см2 босимда, КУРУК на тоза кислород
атмосферасида, Ю0°С хароратда). Индукцион давр бензин океидалана 
бошлаиган вадтдан кислородни актов юта бошлагунча утган вацтдир. Бу 
вакт минутда улчаиади. Турли маркадаги бензинлар учун бу циймат 600-900 
минула, си фат белгиси берилган бензинлар учун 1 2 0 0  мииутга тенг. 
Хозирги замой бензин маркалари учун индукцион давр камида 900 минул а 
тенг. Гекширишлар бундай бензинниг 1-1.5 йил мобайнида савдаш 
мумкинлигини, бунда сифати сезиларни даражада узгармаслигини курсатади.

Карбюраторли двигателларда смолали утириндилар куиинча бензин 
тиндиргичларда, карбюратор деталларида туилаиади. Ёнувчи аралашма хо­
сил булиш жараёнида смолали бирикмалар буклана олмай, еуриш трубаларй 
ва клананларга утиради. Натижада клапан беркилмасдан, очилиб колади.
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Дизелларда форсунка соилоларда лак ва цурумлар тупланмаслиги ке- 
рак, акс холда бериладмган ёнилки нормал тузимайди, демак, яхпш ёнмайди.

Ениш жараёии жуда мураккаб булиб, кснг таркалгандигига 
Карамаедан, кам урганилган. Хар кандай ёнилги ёниши натижасида 
карбонат ангидрид, суп бутлари на олтиигугург оксиди (агар ёнилкида 
олтингугург булса) хоеил булади. Лекин булар х(̂ 'ил булгунига кадар 
ёнилкида анча узгарипшар булади, чунончи унинг молекулаларидаги 
богланишлар узилади, атомларнинг хрлати узгаради, хар хил бук ва газлар 
ажралиб чицади. Бу бук ва газлар кислород билан бирикканда алан га хоеил 
килади. Ёнилки цолдики алангасиз ёниб тутайди. Книги жараёнида 
газларниш’ харорати 1500-2400°С га еТади.

Ёнилкининг ёнишида бериладиган хавонипг мивдори капа рол 
уйнайди. Агар у етарли булмаса, ёнилки секин ёнади, харорат наст булади, 
чала ёншн махеулотлари, яъни углерод (П)-оксиди, курум на бонщалар 
хоеил булади. Иш бажарган газлар тук рангда, баъзан кора рангда чицади. 
Хаво мивдорини керагидан ошириб юбориш хам ярамайди. Хаво 
таркибидаги кислород, хажм буйича факат 2 1 % ни ташкил килади, 
колганларини эса инерт газ ва азог N2 ташкил этади. Д<‘мак, кун хаво 
берилса, иссикликнинг анчагина кисми азот ва ортикча кислородии 
иситишга сарфланадн, бунда харораг паса иди. ёниш тезлиги камаяди, 
ёнилги ортикча сарф булади.

Двигат<‘лнинг суток аралашмада хам, куток аралашмада хам ишлаш 
режими фойдали эмас. Биринчн холда ёиувчи аралашма кун мицдорда инерг 
азот ва ортикча кислород восигасида сутоладн, ёншн тезлиги ва 
температураси на<т булади, двигател кераклн кувватни х°снл килолмайди. 
Иккинчи х«лда, кислород етарли булмаиди, ёнилкининг чала ёниш 
махсуллари найдо булади, ку[>ум кунаяди, двигател тутайДи, ёнилки еарфи 
ортади, куввати камаяди. Ьарча тиндаги двшателлари и и i- хамма иш 
режимларида ёнилкининг тула ёнишига бунда оргикча хаво к-оэф(})ициенти 
мумкин качар кичнк булишига эришиш .чарур. Куйида турли двнгателларда 
ва псеик.1ик куч мосламаларида ёнилки ёниши учун керак буладиган ортикча 
Хаво коэффициентининг тахминий к.пйматлари келтирилган:

i'!l и и л к и т у р л а р и 
Бензин (карбюраторли двигателлар учун) 0 .0 !) 1.15
Дизел ёнилкиси ( гезюрар дизеллар учун) 1.20-1.60
Мотор ёнилкиси (секинторар дизеллар учун) 1.50-1.70
Катти к 1.50-2.00
Чангсимон 1.10-1.20
Газсимон (сидилган, еуюлтирилган газлар) 1.05-1.15
Ёнилкининг ковушкоклиги канча паст булса, у хаво билан шунча яхши 

аралашадн ва хаво кам булганда хам ёнилкининг гула ёниши таъминланади.
Ёниш иссиклиги деб, ёиилкиншгг масса бирлиги - 1кг суток ёки катгик 

ёнилки I мл газсимон ёнилки тула ёнганда ажра.шб чикаднган иссиклик мик- 
дорига айтилади. Халкаро бирликлар тизими (СИ)га кура барча энергия 
микчорн жоулда(Ж) улчанади. /Коул -I Ньютон (И) кучни 1м йулда
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бажарган мши. Жоул унча катта булмагани учун купинча жоулдан 1000 
марта катта булган киложоулдан (кЖ ) /фойдаланилади. Иссищшк 
кйлорияларида(кал) ва килокалорияларда(ккал) улчанади. I кал = 4.1868 
Ж; 1 ккал = 4.1868 кЖга тенг.

Турли маркадаги сую к ёнилкилар (дизел ёнилкиси, бензин) тула 
ёнгаида деярли бир хил мицдорда иссшушк ажралади. Унинг фойдали (ёки 
паст) ёниш иссицлиги QIracT= 10200-ь!0500 ккал/кг ёки 4250-^43800 кЖ/кг га 
тенг. Двигателга ёнидки лмас, балки ёнилки ва хдводан ибораг ёнувчи 
аралашма келади. Ёнувчи аралашмада хаво кам булса иссицлик ортади, 
ёниш учун купроц хаво берилганда эса камаяди.

Жадвал-1
Ёнилки ва ёнувчи аралашмаларнинг ёниш иссицлиги.________

Ё н и л ки
Хиеоблаб 

топилган х;ню 
миедори. кг/кг

Енилкининг ёниш 
иссиклиги 

кЖ /кг (ккал/кг)

Енувчи аралаш манинг 
ёниш  иссиклиги, 
кЖ /кг( ккал/кг)

А в т о м о б и л  б е н з и н и 14.8 43961 (10500) 2780 (664)
Авиация бензини 14.9 44380 (10600) 2788 (6 6 6 )
Д и з е л  ёнилгаси 14.4 42700 (1020) 2771 (662)
Э т и л  си  и р ги 8.4 25958 (6200) 2763 (660)
Бензол 13.2 39356 (9400) 2771 (662)

Ёнилки букларииинг хаво билан хар цандай аралашмаси \ам 
двигателда алангаланиб ёнавермайдн. Аралашманинг юцори ва паст 
алангаланиш чегаралари булади, аралашманинг юцори чегараси ха вода 
ёнилки буклари шунча микдорда булади ки, аралашма бундан хам 
куюнлашиб кетгаида у алангаланмайдиган булиб цолади. Алангаланишнинг 
паст чегарасида хавода ёни.чри буклари етарли булмайди, агар энди аралаш­
ма бундан х,ам сутоцлашса, у ёнмайдиган булиб колади. СХ=0.45-М).5 булганда 
бензиннинг алангаланиш чегараси юцори, а = 1.35-ь 1 .40 да паст булади. 
Ьосим ва хароратни кутарилиш билан бу чегаралар бир оз катталашади.

Таянч иборалар: Бензин, дизел ёнилкиси, хоссалари, смолали бирикмалар, куру м. 
фракцион таркиб, ф ракция, зичлик, ёниш иссиклиги, хавонинг ортиц.шк коэффиценти, 
ёнувчи аралаш ма.

Назорат саволлари:
1. Ёнилтларниш у  му ми И хоссаларпга нималар киради?
2. Ёнилридарниш буглаиувчаилигИ деганда нима тушуиилади?
3. Бенин и па дизел ёнилрисининг фракцион таркиби цаидай тавсифли 

нуцталар билан бахоланади?
4. Нима учун щипки паи бензиндан, езда, ёзги нав беизиндан эса цишда 

фойдаланиб булмайди ?
о. Ёнувчи аралашмани хоеил цилиншйг цаидай услублари бор?
6. Хгн\нцин смолалар деб нил/а/а айтилади?
7. Индукцион давр деб ни мага айтилади?
8. Цаидай омиллар бензиннинг смолаланипшга ел баб булади?
9. Дизелларда цурум хосил булиши нималарга боглиц?

Адабиётлар:
1. 7-10 бетлар, 4. 24-28 бетлар, 7. 56-178 бетлар.
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3. КАРБЮРАТОРЛИ ДВИГАТЕЛЛАР УЧУН ЁПИЛРИЛАР ВА УЛАРНИНГ
ХИММОТОЛОГИЯСИ

Карбюраторли двигателлар учун асосий ёнилки сифатида турли пав ва 
маркадаги бензинлар ишлатилади.

Бензинлар осон букланадиган ёнувчи сукщлнкдир. Уларда массаси 
буйича тахминан 85% углерод, 15% водород ва жуда оз мивдорда кислород, 
азот ва олтнигугург булади. Бензинларнинг зичлиги 0,712-0,742 г/ем3, 
ёнганда чицадиган иссшушк мивдори тахминан 3200 МЖ/м3. Зичлиги 
нисбатан катта ва ёнганда куп иссякли к ажралиб чиццанлиги учун 
ёнилгинннг бу тури билан ишлайдиган автомобйллар анча катта юриш йулига 
эга эканлиги (400 км ва ундан ортиц) билан фарц цилади.

Двигател х,оеил циладиган кувват, унинг тежамкорлиги, ишончлиги ва 
самарали ишлаши куп жпхатдгш танланадиган бензиниинг хоесаларига боглик 
булади.

Бензин куйилаги :женлуатанион талабларига жавоб бериши керак.
1) карбюрацион хоссалари юцори булиши, яъни барча режимларда 

двигателни осонгина юргизиб юборилиши ва баркарор ишлашини 
таъминлайдиган ёнувчи аралашма хосил цилиш керак;

2 ) кщори детонацион баркарорликка эга булиши, яъни х,ар цандай иш 
режамида двигателда детонация пайдо цилмаслиги лозим;

3) ёнувчи аралашманинг ёниш исеиклиги керакли даражада кщори 
булиши зарур;

4) бакларда, ёнилки бериш аппаратларида смолалар хамда двига- 
телнинг иссиц деталларида мумкин цадар кам курум хосил цилиши зарур;

5) узок саклан ганда хам хоссалари узгармаслиги учун кщори 
барцарорликка эга булиши керак;

0 ) резервуар, баклар, трубаларии коррозияламаслиги, унинг ёниш 
ма.х,суллари эса двигател деталларини коррозияламаслиги лозим.

3.1. Бензинларнинг фракциоп таркиби, асосий хоссалари.
Бензиниинг фракцион таркиби унинг карбюрация жараёнидаги гул и к 

бутланиши хаки да фикр юритиш имконини беради. Ёиувчи аралашманинг 
сифати бензиниинг бутланиш даражасига бокликднр. Фракцион таркиб 
бензиниинг умумий хажми билан унинг хайдалиш харорати орасидаги 
боглидликни белгилайди.

Нефтдан олингаи барча ёнилкилар турли цайнаш хароратига эга булган 
углеводородларнинг мураккаб аралашмасидир. Ёнилгининг бугланувчаилик 
хоссаси унинг фракцион таркиби билан бахоланади.

Фракцион таркиб махсус асбобда 100 мл ёнилгининг циздириб 
аникланади (5-расм). Идишда 100 мл ёнилки олиб хайдаш колбасида 
цайнатилади ва бугга айлантирилади. Буклар совутилиб, яна суюцликка 
айлантирилади ва улчов цилиндрига йигилади. Х<ар 10 мл ёнилки 
буклангандан кейии харорат ёзиб борилади. Ёнилкининг энг енгил 
фракциялари биринчи цайнай бошлайди ва бугга айланади.

20



Суюцликнипг букланинг ж араёнига унинг цовунщоцлиги, зичлиги, сирт 
таранглиги таъсир курсатади, бу жараён асосан хароратга боклиц.

5-расм. Книлкиларнииг фракцион таркибини анпклаш асбоби.

Бензин куп фракцияли суюцлнкдир, шу сабабдан унинг муайян цайнаш 
Харорати булмайди, аммо еув, спирт ва ацетоинииг ка идам хароратда дайпай 
бошланишини аник айтиш мумкин. Бензин таркибидаги енгил фракциялар 
атмосфера босими таъсирида 30-40°Сдаёц цайнай бошлайди, огир 
фракциялар эса 165-205°Сдагина цап найди. 10% бензиннииг бугланишини 
таъминлайдигаи харорат ( 1ю) унинг юргизиб юборшп хусусиятини 
ифодалайди, чупки паст хароратда бензиниинг 1 0 %ни буглатадигап бирпнчи 
энг наст хароратга дуйидаги эмперик формула буйича бахо берилади:

top * ^ io -5 0
Бу формула карбюраторда юргизшн цурилмаси, классик ут олдириш 

тнзими, сикиш даражаси 7.0 булган бензинда ишлайдиган двигател учун 
тузилган. Сициш даражаси оргганда, юргизиб юбориш курил ма си 
ишлатил1'анда, электрон ут олдириш тизими кулланилганда, тирсакли валнинг 
айланиш тезлиги оширилганда двигателни юргизиб юбориш харорати пасаяди. 
Лекин хаво иссиц кезларда бензиниинг паст' хароратда цайнай бошлаши 
жуда хавфлн хисобланади, ёнгин чикпш хавфи ортади, бензин буклаииб 
исроф булади, бензин трубасида, бензин насосида епгнл фракциялар цайнай 
бошлайди, натижада букдан иборат туей к хосил булиб, карбюраторга бензин 
угол май колади. Таъминлаш тизимининг нормал ишлашига халакит 
берадиган хароратда икки хил омил мавжуд, бириичиси - бензин туйинган 
бугларининг уртача босими ва иккинчиси 70°С да бугланадигаН фракциялар 
мицдоридир (6 -раем) .
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Бсизиндаги енгил фракциялар дайнай богплагап харорат билан окир 
фракцияларнинг дайнаши тухтаган харорат оралиш бензиниииг 
эксплуатацион хоссалари учун катта ахмиятига эга. Бу орали к. канча диска 
булса, двигателни юргизиб юборишга шунча кам вакт сарфланади ва 
двигателнинг тирсакли вали айланиш тезлигини ошириш хусусияти шунча 
юкори булади. Двигателнинг бу хусусиятлари бензиининг медиана иссидлиги 
деб аталадиган кайнаш харорати билан, яъни бензин таркибидаги 
фракцияларнинг 50% букланадигаи харорат билан аиидланади.

ни,

Нихоят, хайдаш жараёни охиридаги харорат таъсирнда окир 
фракциялар тула бугланади ва бу харорат двигателнинг хизмат муддатига 
катта таъейр курсатади. Агар хайдаш харорати 205°С га етганда бензинда 
и in ловчи двигател кнемларининг ейилиш тезлиги 1 0 0 % ни ташкил этади деб 
кабул дилсак, 160°С да у 60% га, 230°С да 150% га тенг булади. Бензин 
таркибидаги фракциялар унинг солиштирма ёниш исстелигиии белгилаб 
беради. Авиация бензиннинг бу курсаткичи автомобил бензинлари 
курсаткичидан юкоридир. Шу туфайли двигател авиация бензин и да 
ишлатилганда кунрок кувват беради, бирок авиация бензинида и шла ганда 
автомобил двигателининг клананлари куйиб кетиши мумкин, чунки улар 
юксак хароратда ишлашга мосланмаган.

К и шдя юргизиб юбориш осон булиши учун ёзги ва кишки бензинлар 
ишлаб чикарилади. Кцшки бензинлар фракцион таркибииипг енгнллиги 
билан фарк килади. Ёнйлишинг таркибида енгил фракцияларнинг кун 
булиши хам яхши эмас, ёнилги тез ёниб ёнилги найчаларида буглар тидилиб 
долади, натижада двигател нормал ишламайди (дизиб кетади). Бу х.ол 
айникса кишки бензинларни ёзда ишлатганда юзага келади. Книлгининг 
10%Дан 95%гача кайнаб буклаитципи таъминлайдйган харорат унинг асосий 
дисмининг бугланишини тавсифлайди^а иш фракцияси дейилади.
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Ёзги бензиннинг 10%и 70°Сгача, кишкпсн эса 50°С гама хароратда 
кайнаб, букга айланиши аницлаиган. Тегишлича 180°С ва 100°С х,ароратгача 
циздирилганда 50% бензин кайнаб букга айланади. Ёзги бепзинлар 196-205°С 
да. кишкилари эса 185-195°С хароратда цайнаб тулик букга айланиши керак.

Жадвал- 2

Турли маркадаги бензйнлариинг физик-кимёвий хоссалари.

Сифат курсаткичлари А-72 А-76 А И -93
Октан сони (камида):
Мо'гор vcyvin буйича 72 76 85
Текширнш усули буйича - - 93
Этилланган бензиндаги куркошнн йук 0,41 0,82
микдори, г\кг (купи билан)

Ф ракцион таркиби, С:
Кайнай бошлаши (камида)
Ёзги бензин учун 35 35 35
Кишки бензин учун - - -
Курсатилган хароратда хайдалади (купи
билан):
1 0 %
ёзги бензин учун 77 77 77
цишки бензин учун 55 55 55
50%
ёзги бензин учун 115 115 115
кишки бензин учун 1 0 0 1 0 0 1 0 0
90%
ёзги бензин учун 180 180 180
цингки бензин учун 160 160 160
Кайнаш охирн (купи билан):
ёзги бензин учун 195 195 195
кишки бензин учун 185 185 185
Кислота сони, мг/100мл (купи
билан) 3 3 3
Х^щиций смолала[» микдори,
мг/1 0 0 мл (купи билан) 10 10 К)
Олтингугурт микдори, % (купи
билан) 0 , 1 2 0 , 1 0 0 , 1 0
Ранги оч-сарик са ри к КИЗИЛ

Ха и да ш пинг 90%ли цайнаш иуцтас.идап буклаипнппшг охиригача окир 
углсводородлар букланади. Окир углсводородлар батамом букланиб кетмайди. 
Улар суюц томчи холатида колиб, норшен халкалари орасига кириб колади.

Бензиннинг двигател кувватига ва ёнилкининг сарф микдорига таъсир 
цилувчи хоссаларидап бири унинг октан сони булиб, октан сопи - ёнилкининг 
детонацияга. туркуилиги (бардошлиги)ни билдиради. Детонация, бу
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двигателнинг шугугри ишлаши ёки боищача цилиб айтганда, ёниш 
жараёпининг нотугри боришидир.

Карбюраторли двигателда ёниш жараёии меъёрйда борганда ёнилки 
Хаво билан аралашиб, ёиувчи аралашма х,осил килгандан сунг, ц и л и н д р д а  
учцун оркали алаигаланади ва аланганииг таркалиши натижасида ёниб 
тугалланади (7-расм). Аланганииг тарцалиш тезлиги 15-30 м/с булганда 
двигателнинг дуввати етарли даражада булади, ёнилги тежамли сарф булади.

7-расм. Учкун билан алаигаланади гаи двигателларнинг 
индикатор диаграммаси.

Ёниш тезлигига куп омиллар, ёнилкининг таркиби, хавоиинг мнцдори, 
намлиги ёниш камераси ичидаги босим, харорат таъсир килади.

Двигател детонацияли ишлаганда алангаланишнинг таркалиши бошида 
бир хил булса \ам , лекин ёниш жараёнпнииг охирига боргаида ёниш тезлиги 
(аланганииг таркалиш тезлиги) жуда катга булиб, ( 1500-2000м/с) портлаш 
оркали боради (харорат жуда капа булади) босим текис кутарилмай, тик 
чузилади (индикатор диаграммада) (7-расм).

Бензиннинг детонация га туркунлиги унга куп и лад и га н мухим 
талаблардан биридир. Кучли детонация вактнда двигателнинг куввати 
камаяди, ншлатилган газлар допцора тутун куринипшда чицади. двигателнинг 
деталлари иссиклик таъсирида зурпкиб ишлайди. Натижада клапанларнинг 
четлари, поршенлар, шамлариинг электродлари кут'шб. ишдан чидади, блок 
каллагидаги кистирма тешилиши мумкин. Зарб тулкиилари иоршен билан 
цилиндр орасидаги мой нардасини йиртади ва инщаланиб ишлайди ran юзалар 
жадал ейилади. Бу хрл бензин детонацияга етарлича тур кун булмаганида 
юза га кол ад и.

/Двигателда ишлатиладиган бензиниииг детонацияга тургунлик даражаси 
хаддан таmцари юкори булиши хам яхши эмас. Бунда бензин алангаланишга 
жадал "царшилик курсатганлиги" еабабли секин ёнади, аралашманинг ёниши 
узоцда чузилади, ёниш махеулотлари кенгайиб улгурмаганлигидан v фойдалп 
иш бажармасдаи совиб цолади. Ёниш жараёии тугамасдан чицариш клапан и
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очклади ва иссик ёниш махеулотлари клапанга боради, клапан бундам 
иесикликка бардош беролмай, куйиб кетади. Вензинларниш детонацияга 
гуркунлнк даражаси октан сони билан ифодаланади.

v

8 -раем. Детонацияли ёншн жараёнининг индикатор диаграммами.

Двигателнинг детонацияли ишлашига пул дуйилмайди. Шунинг учун 
детонацияни келиб чнциш сабабларйни ва упи камайтириш йуллариии 
билйшимиз Перак. Ёниш камераеида курум (котншмалар) кун хоеил булиши 
натижаеида бензинни уз-узидан хам алангалаииб кетиши мумкин.

Детоиацион ёпишнинг асосий сабабларидан бйттаси - ёнилки 
таркибидаги углеводородларнинг оксидланиши натижаеида органик перекис 
бирикмаларнинг, ёниш жараёнининг охирига бориб к\чч хоеил булиши ва 
уларнинг нарчаланиши натижаеида кун неси клик ажралиши натижаеида 
цилиндр ичида босим ва харорат катта булишидир. Перекис бирикмаларнинг 
кун хоеил булиши калил ёндириш (калилное зажигание)га боклид.
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3.2. Органик перекис бирикмаларининг хосил булиши.
Ёнилкининг детонацияга царшилик курсатиш цобилияти октан сони 

билан бахоланади. Illy сабабли двигателнинг детонацияли ишлашини 
камайтириш учун бензинни двигател кошгтрукциясига тукри келадиган октан 
сонли русумини таилаб олиш зарур (алангаланишни оитималлаштиришии 
биро:$ камайтириш, дроссели и ёниш, валнинг харакат тезлигини кунайтириш 
натижасида хам детонацияни тухтатиш мумкин).

Бензиниинг октан сони бир цилиндрли двигателда ишлатилиб курилиб, 
намунавий (эталон) ёнилки билан таццосланиб нккн хил усулда аницланади.

1) Мотор усули (цузкалмас) - ГОСТ 511-66, двигател ИгГ9-2
2) Тадцицот (автомобилда текшириш) - ГОСТ 8226-66,ИТ9-2
Иккала усулда хам двигателда сициш даражасини узгартириш

имконияти мавжуд булиб, бензин ва намунавий ёнилки ишлатилиб курилади 
ita двигател детонация бергандаги сициш даражаси буйича солиштирилади.

Ёиилеинипг октан сони деб, изооктан ва гентаидан сунъий тайёрланган, 
детонация туркунлиги синалаётган ёнилкиникига тенг булган аралашмадаги 
фойзда бериладиган (хажм буйича) изооктан мицдорига айтилади.

Намунавий ёнилки сифатида иккита углеводород аралашмаси олинади:
I) Изооктан - Cgllig изомер тузилишга эга булган парафин цатордаги 

у!леводород булиб, детонация бардошлиги 1 0 0  деб цабул цилинган;

СН2 ~  С — CITq-  СИ— СН3~  унинг тузилиш формуласи 
I

СН3

2) Нормал-гептан - С7 Г1]Й - пара(|)ин цаторидаги углеводород булиб, 
занжирсимон нормал тузилиш га эга, унинг тузилиш формуласи цуйидагича:

Гептан кучли детонацияланади, унинг детонацияга бардошлиги 0 га

vsK-rau иипини икки хил йул билан ошириш мумкин:
1) Присадкалар - яъни таркибдаги углеводородларни узгартириш юцори 

октан сонли углеводород 1̂ ушиш йули билан (изопарафинлар, ароматик 
углеводородлар);

2) Детонацияга царши бирикмалар цушиш йули билан - этил суюцлиги 
таркибида (С2114)4Рв цуркошин булиб, бу cyioiyuiK захарлн булади. Этил 
суюц;гаги куш ил га н бензин этилланган дейилади на рангланади.

Антидетонаторларнинг иш механизми цуйидапгча ёзилади:
Рв (С2Н5) -> Рв + С2 115 ; Рв+02 Рв0 2

R-Cll2 -00H +Pb0 2-»C01I + Pb + Н20  +1/2 0 2 
(юцори хароратда боради).
Xo.Hipni замон автомобиллари двигателларида ишлагиладиган ва октан 

сони катта булган бензинлар крекинг ва каталитик реформинг йули билан

СН3 СН3

CH3-CH2-CH2-CH2-CII2-CH2-CTI3.

тенг
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оли и гаи бензинларга о к т а н  сони катта булга и цушимчаларни на этилли 
суюкликни аралаштириб олинади, этилли суюцлик таркибида 
тетраэтилкуркоиши билан этил бромид (бромэтаи) аралашмаси ва боища 
моддалар бор. Бурок, улар жуда :$а.\арли булганлиги туфайли, бундай 
антидетонаторли бензиннинг ишлатилишини чеклашни такозо этади. Бензйнга 
тетраэтшщургошин урнига изопентан ва алкилбензин (табний газдан 
олинади) калган маъкул, лекин изопентан 28°С да кайнай бошлайди, шу 
сабабли унинг бензиндаги микдори 15-20% дан оширилмайди. Алкилбензин 
Кайнаш .\арорати жихатндан автомобил бензииларига икни булганлигидан 
унинг микдорини чекламаса хам буларди, бирок у анча кнммат туради. 
Шундай цилиб, юкорн сифатли, этилеиз ЛИ-93 маркали ёнилки олиш учун 
унинг таркибий кисмлари каторига янги ва мураккаб технологии жараёнлар 
натижасида хосил булган бензин киритилиши ва ёнилгига алкилбензин билан 
изопентан кушилиши зарур.

Х^озирги кунда тетраэтилкуркошин (ТЭС) ни урнпни босадиган суюклик 
топиш уетида бош котирилмовда- Марганец асослн бнрикмаларнинг, масалан, 
циклогнмгтадиенилтрнкарбонил MtK^I i5 (кискача - i ITM) пинг истикболн 
порловдир. Ьу моддаиинг ;$ах,арли таъсири ТЭС никига ннсбатан 50 баравар 
камрок экий. Гарчи унинг таннархи юкори булсада, ЦТМ ли бензин 
этилланган бензиндан арзонга тушади. ТЭС одам ни за ха рланипш билан бирга, 
двигателга хам зарарли таъсир курсатади. Этилланган бензин курумининг
00-70% ини курюшнп бирикмаларн ташкнл этади: деталларни бундай 
курумдан тозалаш жуда цийин. Курум босиши натижасида ёниш 
камерасининг ха жми кичрайиши, термоизоляция xoccaiiapn ва ёниш 
мадсулларининг харорати ортишн талаб килинадиган октан сонининг 5-8 
бирликка ортишига сабаб булнпш мумкин. Бунинг устига, курьоншн ут 
олдириш шамлари электродларига хам таркалиб, улариинг уртача йул босиш 
ресурсчпш 80 минг км дан 25-35 минг км га камайтирадн (шунннг учун хам 
ут олдириш шамларининг уртача ресурси 40 минг км га якин, уларни бундан 
камрок йул босилгандан кейин алмаштириш тавсия этилади).

Бепзинга аралашган олтипгугу[)т двнгател деталларининг ейилншинн 
тезлаштиради, масалан. бензин таркибидаги олтингугурт микдори 0,003 дан 
0.1% га егеа, дегалларнииг ейилшни 2,7 барвар. олтингугурт микдори 0.2% 
ни ташкнл этганда эса деярли турт баравар ортади, шунингдек, уларни курум 
босиши хам зураяди, бу эса бензиндаги смолали мод,дала[) микдорига боклик-

Давлат сифат бслгиси куй и л га н Аи-98 маркали бензин да олтингугурт ва 
смолали моддалар микдори 0,05%нн, А- 6 6  маркали бензннда олтингугург 
микдори 0,15%ни, А-72 маркали бензинда эса 0,12% ни ташкнл этади. 
Боища маркали бензинларнинг хаммасида олтингугурт 0.1% дан ошмайди.

Авгомобил бензини ни таркибида оксидланншга мойил бул1ан 
туйинмаган углсводородлар хам бор. Шу сабабли, бензин еак.1аб куйнлганнда 
ва ишлатилаётганида смолали махсуллар хосил булиб, карбюраторнннг ички 
юзасини ва клаианларни кора курум босади. Ьензип гаркибидаги хакикий 
смола микчорн 0 , 1дан 1 , 0  г/л га crwa, ут олдириш шамлари киска туташиши, 
норшен халкаларини курум босиши, клапан лар (гитар профилактика
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тадбирлари курилмагап булса) "салциб" цолипш мумкин. Оцибатда
ЧВИГаТвЛНИНГ фойлятш иш hvvuhtfiiMtMi'i'M иячяяии

9 раем. Бензснни саклаш мобайнида емолали бирикмаларнинг х,осил 
булиши.

I- тула тулдприлган идиш, 2- 50% гулдирилган идиш.

ТуИчигни б\vf боенми,\ By босим бензин таркибида осой бутлаиадиган 
фракциялар борлигиии билдиради ва уни юргизиб юбориш хусусиятини 
тавенфлайди. Бензиниииг туйинган бук боеими езги бензинлар учун 06711а 
дан катта булмаслиги ва кишки бензинлар учун эса 667-93311а атрофида 
булиши лозим. Босим паст булса, совук двигателни юргизиб юбориш кишш 
булади. босим белгилннгандан юкори булса, таъминлаш тнзимида езда бук 
тусини хоеил булиши мумкин/ Бундан танщари бензинни саклаш ва ташиш 
вацтида унинг кун кисми букланиб иероф булади.

Бензин таркибида механик аралашмалар ва сув булмаслиги керак. 
Механик аралашмалар жиклерларнинг тез ейилиш ига ва ф и л ьт  lap хизмат 
мудДатииинг камайишига сабаб булади. Кцшда сув музлаб, муз тусини хоеил 
булса, бунинг оки бати да ка{)бюраторда узлукейз бензин келиши бузилЬдн^^?

Бензинлар детОнациоН хоесаларига кура маркаларга ажратилади. 
Автомобил бензинларининг маркасида мотор усулида аникланган октан сони 
(Д-72, Д-95) ёки текшириш йули билан аникланган октан сони (Аи-93, Аи- 
98) курсагилган булади. Авиация бензинларининг маркаси (Б-70 бензини 
буи дан мусгасно) каср сон билан куреатилади. каернйнг суратида мотор 
усулида аникланган октан сони, махражида эеа нави курсатилган булади (Б- 
91/115, Б-95/130, Б -100/130). Бензин маркасининг двигателга мое тунгиш- 
тушмаслиш, биринчидан, унинг сикиш даражасига, иккинчидан бир 
цилиндрнинг иш ха жми га  ва учинчидан, двигателнинг тузилишига бок ли к.. 
Двигателнинг сикиш даражаси кянчалик юкори ва цилиндрнинг иш хажми 
К а н ч а л н к  катга булса, утгда ишлатиладиган бензиниииг октан сопи шунча
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катта булиши зарур, сикиш даражасииииг 0,2-0,25 хиеса оргишн октан 
соиииинг битта бирликка оширилишипи талаб килади.

Ж адвал-3

Мамлакатнннг номн Бепзнпшшг иомн Октан..----- - : Jч7ш

АВСТРИИ
Сунер 
Доим и и

97... 98
88...92 82...87

Супер 90 82
БРАЗИЛИЯ Доимни 80 73

Беш юлдузли 100 90... 93
АНГЛИН гГур1’ юлдузли 97 91

Уч юлдузли 94 86
Икки юлдузли 90 84...86
Супер 98... 99 88...92

ИТАЛИЯ Доимий 85...88 82...84
Супер 96... 102 86...94

Щ1Н Доимий 90... 96 82... 90
Этилланмагаи 91... 93 82... 85
Супер 97...98

осОСI''ОС

ФРАНЦИЯ Доимий 89...91 80... 83
Супер 98... 99 88...89

ГЕРМАНИЯ Доимий 91...93 84...86
[ Таянч иборалар: Бензин, октан сопи, детонация, атиллаиган бензин, 

корбюрациои хоссалари, букланувчанлик, фракцион таркиб, зичлик, 
ковушцоклик, енгил фракция, антидетаиорлар, коррозион активлик.

/ !азорат саволларн:
/. Антомобил бензинларига цаидаН талаблар цуннладиУ
2. Бензиниииг детонацион ёиишининг ташки белгиларп на мохиятнии 
антиб бери иг?
3. Бензиниииг химинпии таркиби детонация булишига кандаи таъсир 
куреатади?
4. Октан сопи деб ни мага аитиладнУ У цандан ашщлаиади на унп 
ё/п/лгининг кандаи хоссалари белгилаиди У
5. Детонации карт и курапннппинг кандаи иулларинн бнласизУ 
0. Этплланган бензин ннма, уидан цандаи фопдаланпн/ керакУ
7. Бензинларнинг марка си цандаи у  килади У
8. Бандан автомобнлларда кандаи бензин ишлатиладиУ
О. Автомобнлларда газсимон ёнилгидан фойдаланганда кандаи афзалликлар 
на камчнликлар мавжудУ
К). Сикил/аи газ ннма, унинг таркиби, хоссалари чан да и У
II. (уюл'гнрнлган газларнинг таркиби па хоссалари кандаи У 
Адабиётлар:
2. 23-34 бетлар, 5. 33-36 бетлар, 13. 156-178 бетлар, 14. 92-90 бетлар.

29



4. ДИЗЕЛ ЛИ ДВИГАТЕЛЛАР' УЧУН ЁНИЛГИЛАР ВА УЛАРНИНГ 
ХИММОТОЛОГИЯСИ

Дизел двигателлари иш жараёни карбюратор двигателларникидан 
кеекин фарц цилади, чунки уларда ёнилки х,аво билан бевосита ёниш 
камерасида аралашади.

Дизел двигателлари - цуввати, норшеннинг харакат тезлиги, тирсакли 
валлар айланиш тезлиги, аралашма хосил булиш шароитига цараб хар хил 
конструкцинли булади.

Тезюрар дизеллар сициш даражаси юцори 8=16-5-20. Уларда 
цилиндрдаги 3,0*5,0 МПа га сицилган ва сицилиш хисобига 600-800°С гача 
иеиган хавога юцори бос им насоси остида ишлайдиган форсунка орцалн 
ёнилки иорцияси иуркаланади. Цилиндрнииг ёниш камерасида ёнилки иссиц 
хаво билан аралашади. Кисца вацт ичида (тирсакли вал 20-25°С бурйлгунча)
0,001-0,004 секундда аралашма хосил булиб уз-узидан алангаланади. Шуи дай 
цилиб, дизел двигателларнда киска вацт ичида ёнилки ёниш камераеигн 
тузитилиб иуркалиши, иссиц хаио била и аралашингн, букланиши, 
оксидлаиншн ва ёниши керак.

Двигателлар ишоичли ва тежамли ишлаши учун ёнилки тукри 
танланиши, ёнилки нуркалишини илгарилатиш бурчаги оптимал булиши, 
ёнганда тулиц ва батамом ёниши керак.

Дизел двигател.™ автомобиллар халц хужалигининг турли сОх,аларида 
кенг цулланилмоц,1,а ва .\озир кун мицдорда ишлаб чицарилянти. Дизеллар 
карбюраторли двигателларга нисбатан цатор афзалликларга эга булгани, яъии 
тежамлироц, окиррок, демак арзонроц ёиилкида ишлаши, ёмким чициш хавфи 
камлигн, (цабул цилувчанлиги юцорироц) ишоичли ва узоцроц ишлаши 
туфайли кенг тарцалган.

Дизел ёнилкилари нисбатан цовушцок цийин буклаиадиган ёнувчан 
суюцликдир. Уларнинг таркибида массаси буйича тахминан 87% углерод, 15% 
водород, 0,5%гача олтингугурт, жуда оз миццорда кислород ва азот бор. 
Дизел ёнилкисининг зичлиги 0,78-0,86г/см3, ёнганда чицадиган иссицлиги 
уртача 42,5 МЖ/кг. Дизел ёнилкиеи бензин билан ишлайдиган двигатсшли 
авгомобилларга Караганда 25-30% тежамли. Дизел двигателларидагн ёнилки 
ёнганда чиццаи иссицлик катта булиб, автомобилларга (500 км ва ум да и оргмк 
захира йул юришга имкон беради.

Белгилаиган цувват ва тежамкорлик к^рсаткичларида хам да 
ишлатилгап газларни тутун нам чицариб, двигателнинг ишоичли ва узоц 
му;щат ишлашини таъминлаш учун дизел ёнилкисининг сифати давлат 
стандартлари талабларига жавоб бериши лозим.

4.1. Дизел ёнилкилари учун эксилуатациои талаблар.
Дизел двигателларида ёнилки гула ва сифатли ёниши учун улар 

цуйидаги экснлуаггацион талабларига жавоб бериши керак:
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1I-раем. Дизел ёиилкиларнпипг ёйклган индикатор диаграммаси: 
а-юмшоц ишлаш; б -цаттиц ишлаш.

Ёнилки таркибида енгил оксидланадиган нормал-парафин 
углеводородлар (УВ) куп булиши натижасида алангаланншнинг кечикиш 
даври (т) - кисца булади. Натижада двигател осон юргизиб юборилади. 
Двигател юмшоц ва барцарор ишлайди. т - куп булса (ортганда), яъни 
ёнилки таркибида цийин оксидланадиган У15 - изометр, ароматик УВ куп 
булса, дизел двигатели тациллаб ишлайди, чуики ёнилги таркибидаги УВ 
цийин оксидаланади. Ёниш камерасида ёнилки куп туплаиади ва катта цисми 
бирданига алангаланади, босим кескин кугарилади ва двигателдан узига хос 
тацилланган овоз эшитилади, натижада двигател цаттиц ишлайди: подшипник 
вкладишлари, норшен \алкалари ейилади. Ёнилки сарфи ортади.

Киши жараёни 2-пуцтада бошланади, бунда босим жадал кугарилади. 
гГез ёниш даври 2-нуцтадан 3-нуцтагача давом этади. Бунда знергиянинг 
асосий цисми (70%) ажрилиб чицади. Ёниш жараёни нхши турри ташкил 
цилинса, босим мак-си мал цийматгача кугарилади (бу вацтда ёнилки бериш 
давом этгаилигидан ёниш х,али тугамайди). Учинчи давр-секин ёниш даври 
(Здан-4гача) бошланади, бунда иесицлик энергиясининг (20%) цисми 
ажралиб чицади Ьу даври и боШида ёнилки бериш тугайди. Бу давр охирида 
кенгайиш чизикида 4-нуцтадан кейин барча ёнилки ёниб улгуришн керак.

Ёнилки таркибида сшил оксидланадиган углеводородлар (иормал 
парафин углеводородлар) куп булса, алангаланишпнинг кечикиш даври жуда 
кисца булади. Натй5када двигател осонгина юргизиб юборилади, юмшоц ва 
барцарор ишлайди, ёниш нроцесси жуда яхши утади. (11-расм а. Индикатор 
диаграммаеи).



Ёнилкининг цовушцоцлиги ортиши, фракцион таркиби окирлашиши 
ва смолали-асфальт бирикмалар мицдориниир ортиши билан ёнилкининг ёниб 
тугаш вацти узаяди

Хозирги замой текшириш усуллари дизел двигателлари да иуркаладпгаи 
ёнилки оцимини та ищи кобицинниг бир неча жойида бир вацтнннг узида 
аланганинг х,аж|лий манбалари хосил булишини аницлашга имкон берди. 1>у 
холда аланганинг тарцалиш тезлиги 1000 м/сга етади. Юза га келадигаи 
манбалар мивдори ёиишдан олдин буладиган реакциялар(оксидланиш)нинг 
кечиш иитенсивлиги ва алангалинишнинг кечикиш даврига боклиц.

Бу эса ёнилки таркибида изомер тузилишдаги цийин оксидланадиган 
парафин углеводородлар ва ароматик углеводородлар мивдори га боклиц. 
Чунки бу углеводородлар двигателнинг тациллаб ^катти ц) ишлашига сабаб 
булади ( l l -раем. б). Цилиндр ичида босим кескии кугарилади, двигател 
цуввати камаяди, ёнилки сарф мивдори ортади, (еталлар тезда ишдан ч и кади.

4.3. Дизел ёнилкисининг цетан сони ва уни аннклаш.
Ёнилки таркибидаги нормал парафин углеводородлар харораг ва 

сицилган х{,во босими таъсирида энг аввал нарчаланади ва оксидланади.
Октаи С|вМз4 (тузилиши СН3- СН2- СН2-__ Cllg- СН3 ) и- парафин
углеводородлар цаторига кириб, эталон аралашманинг ташкил этувчиларидан 
бири сифатида цабул цилинган, унинг уз-узидан алангаланншига мойиллиги 
1 0 0  бирлик билаи бахолаиади.

Ароматик углеводородлар цийин оксидланади/ва цийин алангаланади 
(уз-узидан алангаланиш харорати жуда юцори). Булар цаторига а  - 
метилнафталин С10Н7СН3 кирадн. Унинг тузилиш формуласи:

СИ CII

СП СП

булиб, эталон аралашманинг иккмнчи ташкил этувчиси сифатида цабул 
цилинган. Унинг уз-узидан алангаланишга мойиллиги "0" бирлик билан 
бахоланадн.

Дизел ёнилкисининг цетан сони деб, цетан ва а  - метилнафталиндан 
ташкил тонган, ёниш (уз-узидан алангаланиш) тасиифи сииалаётган 
ёнилгнникига тенг (ухшаш) булган сунъий тайёрланган аралашмадаги фоизда 
Хнсобланган октан мивдорига (хажми буйича) айтилади.

Истан сони бир цилиндрли ИТ9-3 цурилмада аницланади. Бу цурилма 
узгарувчан сициш даражасида(7 дан-23 гача) ишлаш имконини беради. 
Аницлаш, синаладиган дизел ёнилкисини ва эталон ёнилкини циёсий ёидирнш 
йули билан амалга оширилади.
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1. Юцори боеим насоси у:*луксиз на пухта ишлаши учун ёнилки я х ш и  
сурилишн на хайдалиши (буиинг учун ёнилки онтимал цонушцоц^шкка, зарур 
паст харорат хоссаларпга эга булиши) лозим;

2. Майин тузийдикан на яхши аралашма х;осил циладиган булиши 
(бупинг учуй фракцион таркиби на цовупщоцлиги оптпмал даражада булиши) 
зарур;

3. Двигател осон юркизиб юборилиши на "юмшоц" ишлаши учун 
тутун досил цилмасдаи батамом ёниши керак (бу ёиилшнииг октан сопи, 
конуцщоцлиги на фракцион таркибига боклик), барка pop ёниш и, хамда 
ёнгаида мумкин кадар куп иссицлик чицариши зарур;

4. Кланаиларда, иоршенлЯрда на норшсн .\алцаларида куп курум 
хосил булмаслиги, ниналар осилиб колмаслиги хамда форсун каларни иг 
тузиткичлари коксланмаслигн лозим (булар эса ёнилгин1ннукимёнйй^х,амда 
фракцион таркибига, то.шлаш усули ва даражасига боклик);

5. Резервуарларни, ёнилки бсрнш тизимини на двигател 
деталлари коррозий ла масли гн ксрак (булар олтннгугуртли бирикмалар, 
органик хамда минерал киелоталар, су в микдори га боклик);

0 . Узоц муддат са клан га и да хоссаларнни узгаргйрмаелиги зарур.
Эксилуатацион сифатини билдирувчи физик на кимёпий хоссалари.

^  Фрикцион таркиби. Бу таркнб дизел ёнилкисининг буклаиишини 
курсатувчи на бензинлардагп каби ёнилки х,ажми билан ёиилки х.арорати 
орасидаги боклнкликни белгилаб беради. Дизел ёнилкилари учун хайдаишинг 
бошланинш 170-200 °С булиб униг 50% кишки дйзел ёиилкисида 250°Сда, 
ёзги дизел ёиилкисида эса 280()Сда букланшии лозим, хайдаишинг охирида 
ёнилрини 96% 330-360°С хароратда кайнаб, букга айланиши лозим. Бу
хароратлар ёнилкининг юргизиб юбориш хусусиятларнга таъсир курсатади. 
Дизел ёнилкисининг анча кщори хароратда хайдалиши ёнилкнда огир 
фракцнялар борлигидан дарак беради. Бу окир фракциялар ёнилки аралашма 
хосил булпшп жараёнинн ёмонланггиради, ённлкн куп сарф булади. 
ишлатилган газ тутаб чикади ва/курум куп хосил булади.

Дизел сиилшсининг конушцоцлик хоссалари. Ёнилкининг ёнувчи 
аралашма таркибида цилиндрдаги нш сифатига^таъснр этувчи хоссаларндан 
бири- конупщоклнк хоссаспдир.;

Ковушцоклик деб, суюкликларипнг ички пищала и шли га царшилик 
курсатиш хоссаеига айтнлади.. Суюкликла[)нинг бундай хоссаси уларни иг 
молекулаларининг харакати орка.ш хосил булади. Ковунщок. шги - деганда 
оцувчанликни х,ам тушуниш мумкин. Масалан, жумракли каппстрдан 
(бакдан) бензин, мой, дизел ёиилкисини цуйнб вацтии бел ги л аса к, бензин 
тезрок тулади, дизел ёнплкиси озгина секи прок, мой эса яна хам кечрок 
окади.

Демак, ковунщоклик деб, ташки куч таъсирида суюклик зарралари 
харакатланганда бир-бирига курсатадигап каршплнкка айтнлади. Дизелли 
двигателлар учун ёнилкининг цовушкоклши катта ахамиягга эга. 
Сукщликнинг ички хоссаларнни белгилайдиган абсолют ковунщоклик ва 
шартли (манхум цийматГа эга булган) кобупщокликга булади. Абсолют 

Is Цовунщоклик, уз навбатида, динамик ковушкоцлик на кинематик
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Ковушцоцликга булинади. Динамик цовуищоклик rj-пуазда (И, улч.шлшн 
гсм/с) улчанадиган ички ицщаланиш коэффициенти дир.

11уаза-юзи 1 см2 булган бир-биридан I см масофада т у р у в ч и  ныли л 
суюцлик цатламинннг I дина (гсм/с2)га тенг танщи куч таъсирида 1 см/( юз- 
лнкда узаро хдракатл а н иш и га булади гаи царшиликдир. Халкаро улчов >ир- 
ликлари тизими (СИ)да юза м2да, куч-ньютоида, масофа метрда улчаланади. 
Ьинобарин, цовушцоцлик улчамлигини нс/м2 булади. 1Г1=0,1нс/м2.

Иефг мах,сулотларининг хоссалацини бахрлашда, одатда ишемаии» 
ковупщоклик - ички ишкаланишнин^солинггирма коэффициента V*- куриб 
чициладп. Кинематик цовушцоцлитг на динамик ковунщосуиик узаро боклик 
v=r|/p, яъни бир хил \ароратдаги динамик цовушцоклик (г|)нинг суюклик 
зичлиги (р) нисбатига тенг.

'.Is Кинематик ковуищоцлик стоке (Ст) ёки ундан 100 марта кичнк 
булган бирлик-сантистоксда(сСт) улчанади. СИ системасида кинематик 
цовуищоцлик м2/с да улчаланади, чунки:

т]=кг/м»е;р=кг/м3; яъни у=кг/м с; кг/м3=кг/м3/м-с-кг=м2/с;
1Ст=10^ м2/с; !сСг=Ю-6 м2/е
Дизел ёнилкиси учун 20°С х а р о р а т д а г и  ^цовуищоклик меъёрланади, 

турли маркадаги ёнилгилар учун цовунщоклик 1.84-6 , 0  еСт атрофида булиши 
керак. Цовунщоклиги уртача булган (20°Сда, 2,5-г4,0 сСт) дизел ёниль’исидан 
фойдаланнши маъцул. Конушцоцлик камайиб кетиши ёки ошиб кегиши, 
ёнилги бериш аннаратларининг шин хамда аралашма х,осил булиш ва 
ёнилкининг ёниш жараённ бузилади.I '

Ёнилки юцорн боеим насоси плунжер жуфтидаги оралнц орцали утади, 
шу сабабли цовушцо^шк пастлиги нуркаш босимининг камайишига олиб 
келади, бу х,олда ёнилки форсунка тешиклари орцали иуркалмасда сизиб 
чицади натижада ёнувчи аралашма сифатсиз булади. Ёнилки насосининг 
нрецизион жуфтлари ёнилки билан мойлапади, ёнилки. цовуппсоклиги 
пасайиши натижасида мойлаш хоссалари ёмонлашади, бу эса ейшшпнннн' 
ошишига ёнилки еарфини ошишига, двигател цувватини пасайишига олиб 
келади:

нуркалиш факели диска булади.
Цовунщоклик ошиб кетганда \ам ёнувчи аралашма хосил булиш 

сифати ёмонлашади, йирик томчилар .\осил булиб, ёнилги букланишига куп 
вацт керак булади. f Енилки тулик ёнмайди, еарфи орТади. Ёнилки поршен 
тубига на камера денорларига утириб цолиши натижасида курум хосил 
булиши купаяди, иш бажарган газлар цорайиб чицади:

нуркалиш (ракели узун булади.
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1/\овунщоцлик м<гьёрида булган да ёнилги бир хил тартибли томчилар 
тарзида тузитилади. Ьурли аралашма ёниш жараёии ихшиланади. Оцувчаилик 
яхши булади, трубалардан, майин тозалаш (|>илтри, юкори босим 
насосларидан ёнилги осой угади. Иилнинг совук вац'гида дизеллар яхиги 
ишлашини таъминлаш учун кишки нав дизел ёнилкисининг цовушцодлиги 
пастроц булади.

V
М

20

15

10

5

-40 -30 -20 -10 0 10 20 t, VC

10-расм. Дизел ёнилгиен ковунщоклиги (v)innir, харорат ( 1°С)га 
бокликлиги: l -ёзги: 2 -кишки; 3-шимолий.

4.2. Дизелларда ёнилкининг ёниши.
Дизел двигателларида ёнилки аралашмаеининг хоеил булиши ва унинг 

ёниш интенеивлиш купгина сабабларга, чунончи, сикилгап х,аво босимн ва 
хдрорати, тузитилишга маиинлигига, хаводаги ёнилки мивдорига, ёнилкининг 
букланувчанлигига боклиц булади. Аммо ёнилкининг кимёвии таркиби асосий 
ахамиятга зга, у ёнилкининг аланганланиш .\ароратинигина эмае, балки, 
алангаланишнинг кечикиш даврини х,ам (яъни ёнилки берила бошлангандан 
то уз-узидан алангалана бошлайдиган найтгача утадигап вадтни) х,ам 
белгилайди.

1\иека вацт ичида ёниш камерасида физик (тузитилиш, х,аво билан 
аралашиш, исиш, букланиш) ва мураккаб кимёвий жараёнлар (ёнилки 
молекулалари океидлаиишинииг турли босцичлари) еодир булади^ 1атнжада 
ёнилкининг 10-15% энергияси ажаралади ва иссиклик тунланади, х,ароракт 
кутарилади ва ёнилки алаигаланади. Ёнилкининг хаво кислороди билан 
аралашмаси ёна бошлаши учун зарур булган иситиш харорати уз-узидан 
алангаланиш харорати деб аталади.
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Аввал цатьим белгилапган шпроитда дизел ённлкиси,синалади, кейнн 
алангаланунчанлиги худди шуидай булган эталон аралашма таила пади. 
Критик сициш даражаси буйича текши риластган снилрииикига мое келган 
эталон ёнилгининг цетан сони цабул цилинади.

Дизел дв и гаге, i лари и и ишлатишда ёнилги нуркалишинн илгарилатнш 
бурчаги тукри 5фнагилгандагина ёнилги яхши ёнади, яъни бу бурчак онтимал 
булиши зарур. У катта ёки кичик булганда двигател цувнати камаяди, 
ёнилгининг чала ёниши, ортицча сарфланишига ,\амда двигателнинг Ф.И.К. 
камайишига олиб келади.

Цетан сони ёнилгининг ёниш жараёнидагииа эмас, балки унинг 
юргизиб юбориш сифатларига \ам капа таъсир курсатади. Ёзда цетан сони 
45 бирликка, цншда эса 50 бирликка тенг булган ёнилги ишлатилганда 
двигатели и нормал юргизиб юбориш ва босимнн астн-еекнн оширшн 
(двигател юмшоц ишлаши) мумкин. Цетан сони 40 дан кичик булса, 
двигател цаттиц ишлайди, 50 дан катта булса, алан га ёниш камерасида бир 
хил тарцалмайди ва форсунка олднда ёнади.

Цетан сониии ошириш учун 1% гача махсус нрисадка-изонронил 
нитрат куннин мумкин. У цетан сонинн 10-12 бирликка оширади.

12-расм. Ди:«;л ёнилгисинпиг цетан сонини совук двигатеши ишга 
тушириш вацти га боглицлш; графиги.

Цетан сони дизел ёнилкисининг уз-узидан ут олишини тавси())лайди. 
Дизелнииг цнлнндрларнга тушаётгаи ёнилки дархол эмас, бир о.ч вацт $тгач 
алангаланади, бу вацт ёнилкининг уз-узидан алангаланишининг кечикиш 
даври дейилади, бу вацт цанча кам булса, 1ц1линдрларда ёнилки шуича кун 
вацт ёнади. Газ босими бир текис ошиб боради на двигател раной (кескин 
тацилламасдан) ишлайди. Ёнилкининг уз-^зидан аламгаланиши бошлагуича 
булган давр капа булганда цилиндрда тупланган ёнилки цисца вацт ичида 
ёнади, газ босими бир зумда ошиб кетади. 1Лунинг учу и ха м дизел равон 
шн лама иди (гациллаиган говуш чицади). Двигател цаггиц ишлаганда, унинг 
деталлари, айницса, подшипник вкладишлари 'г<;з ейилади, поршен .\алцалари 
деформацияланади, ёнилки сарфи ортади. Цетан сопи цанча катта булса,
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дизел ёнилкисининг уз-узидан алангаланиши бошлагунча булган давр шунча 
кичик булади, дни гатсл/шу ii ча район ишлайди, двигателии ишга тушуриш 
Харорати хам шунча паст булади.

3
V, М н а /г р а д
2.0 f  T t

I
1.6" 40

f
1.2 Г  30

I
0 .8 1-  2 0

0.4 p  10 

[
0 L 0

20 30 40 50 60 ЦС о

13-расм. Цетан сониии узгаришиии дизел двигателининг 
параметраларига боклиц шк графиги:
I-алангаланишни кечикиш даври, Тк; 2-босимининг ошиш 
тезлиги,V; 3-ёнилкининг солимггпрма сарфи, g .

4.4. Дизел ёнпкиларпнинг наст хароратдагп хоссалари.
Иилнинг совук нацтида двигателлари ни ишлатишда ёнилкининг 

цовуш коклиги дан ташцари, унинг паст хароратда ги хоссалари хам катта рол 
уйиайди. 1>у хоссалари хиралашиш ва когти \ароратлари билан бахоланадн. 
Хиралапиш харорати деб, ёнилкининг фаза буйича бир жинслилиги 
йуцоладиган хароратга айтилади.

Масалаи, дизел ёнилкиси раигсиз шишадаи тайёрланган иробиркага 
солиииб, совитилса, муайян хароратда у хиралаша бошлайди, бунда парафин 
углеводородоар ажралиб чициши натижасида ёнилкининг ташци куриииши 
узгаради. Ёнилки аста-секин совитилса парафин крнсталлари катталашади ва 
ёнилки хара1{атлаии1в кобилиятини йукотади. Ёнилкининг 
Харакатламувчанлиги йуцоладиган харорат цогиш. харорати дейилади. 
Ёнилкининг харорати шу да ража га егганда ёнилги оцувчанлигини йуцотади, 
ёнплкипи двигател цилиндрларига узатишнииг иложи булмай цолади. Ёзги 
ёнилкининг к<пиш харорати минус 10 °С дан, цишники муътадил ицлимли 
зоналар учун минус 35°С дан, совук зоналар учун минус 45 °С дан, шпмолий 
ёнилкилар учун минус 55 °Сдан юцори эмас.

Механик араланталар на сук. Ёнилки апнарати деталларини ва 
двигателнинг узининг ейилишига сабаб булгани, шунингдек, ёнилгининг
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узлуксиз узатилиб турилишига зарарли таъсир курсатгани учун дизел 
ённлкисн таркибида механик аралашмалар на сун булмаслиги керак.

Киилинпнп русумлари.
Автомобиллар учун уч русумдаги:
Л (ёзки)
3 (кишки)
А (арктик) дизел ёнилкилари ишлаб ч и цари лад и.
Дизел ёнилкисининг турлари.
Таркибида олтингугургиинг мицдорига кура икни хил:
1-массаси буйича олтингугурт мицдори 0,2% гача;
2-массаси буиича олтингугурт мицдори 0,5% гача (арктик мойлар

учун 0.4%») булган дизел ёнилкилари булади. /
Д изел ёнилгнсннпнг шартли ифодасн.
Ьарча маркадаги дизел ёнилкисининг шартли ифодаси ундаги массаси 

буйича олтингугурт мицдори ва ёзги ёнилки учун цушимча равингда ут олиш 
харорати, цишки ёнилкилар учун цогиш харорати хам ёзиладй. Масалан, Л- 
0,2-40 массаси буйича олтингугурт мицдори 0.2% гача ва ут олиш х,ароратй 
40°С булгаи, 3-0,2-35 олтингугурт микдори 0,2 % гача цогиш харорати 
минус 35°С булган цишки дизел ёнилкиси; А-0,4 массаси буйича олтингугурт 
мицдОри 0,4% булган арктик дизел ёнилкисидир.

Пшлатплиши.
Л маркали дизел ёнилкиси атроф х,аво харорати 0°Сдан юцорн, 3 

маркали дизел ёнилкиси х,аво харорати минус 20°С гача, А маркали дизел 
ёнилкиси х1аво харорати минус 50°С гача булганда ишлатилади.

Таянч иборалар: Дизел ёнилкиси хоссалари, цовушцоцлик, зичлик, 
цетан сони, уз-узидан алангаланиш цобилияти, углеводлар, фракцион 
таркиби, алангаланиш нИ нг кечикИш даври, парафин углеводлар. ёнилки 
Сарфи, ОЛТИНГугурТ МИЦДОрИ.

Назорат саволлари:
/ .  Д изол двпгателлари ёнплгисига кандай талаблар цуйиладнУ
2. Киилт ииш  эксплуатацией сифати канаца к  vpcaткичлар билан 

ба х ила на, / / /  У
3. /\овуищог(лик нима, у  двигателнинг иигига кандаи таъсир 

курсатади У
4. Хнралаии/п па цапни хароратлари деб ни мага айтилади?
5. Цетан сони деб  нпмага айтилади, у  ённлгипппг кандаи 

хоссаларпнн белгилайди У
6. , 7изел тациллаб ишлапшинг мохпятп ннма да У
7. Ёнилгининг цандан физик-кимёиий хоссалари аралашма хоеил 

булишига па ёниш жараёнига таъсир курсатади У
8. Ёнилги сарфига цандай омиллар та ъсир курса тади У

Адабиётлар:
7. 123-134 бетлар, 8.19-4(5 бетлар, 13.136-148 бетлар, 14. 92-99 бетлар.



харакатчанлиги еацланиб цолади. АФК-кальций алкинфенолит депрессатори 
бунга мисол булади;

3) Двигателнинг кизиган деталларида лак, курум, чукиндилар хосил 
булишини камайтириш, поршен халкалари куйишининг олдини олиш учуй 3- 
10% гача ювиш присадкалари купшлади. Ювувчи моддалар таркибидаги 
инщор ёнилкининг ёнишидан хосил булган кислоталарни нейтрал лашти рад и. 
Улар мойдаги цаггнк моддаларни майда суспензия холида ушлаб туради ва 
уларнииг металларга ёпишиб кол и ш и га йул куймайди;

4) Мойларнинг оксидланншининг олдини олииг учун антиокеидловчилар 
Кушилади. Окйидланиш энг зарарли жараён хисобланади. Оксидланннг 
махсулларида цисмларни занглатадиган киелоталар ва бетараф моддалар- 
смолалар, асфальтенлар, карбонлар, карбиодлар булиши мумкин. Сульфидли 
бирйкма ёки фенол хосиласи кушилади. Улар иссиц металл юзалард&ги мой 
пардасининг оксидланишига йул куймайди;

5) Ейилишга карнш куши;1малар-металлдаи ясалгаи жуфт кисмларнинг 
узаро ишцаланадиган юзаларида мой нардасини х,оеил цилиб ёки цуруц 
ишкаланиш коэффициентини пасантнриб, уларнииг ейилиншни камайгиради;

6 ) Юлинишга царши кушилмалар - бир хил м(угаллдан тайёрланган 
кием л ар, бир /Ки нсли юзаларинник солиштирма юк жуда ка'гта булганда бир- 
бирига бевосита тегишинннг олдини олади. Оксид иардаси ёки бошкача нарда 
билан химояланмаган бир хилдаги ме'галл юзалар бир-бирига теккан найтда 
молекулалараро кучлар таъсирида юзаларнннг юлиниши юз берЯДи. 
Трансмиссия мойлардаги эркин олтишугурт шундай хусусиичга зга;

7) Занглашга карши присадкалар. Мотор мойига цушиладиган зангга 
Карши суюкликлар мойни эмас, металл юзаларни зангдан химоялайди. Улар 
ме'галл клсмлар сиртида иишик мой иардаси хосил килали. мой таркибида 
буладиган киелоталар, сув ана шу нарда туфайли металл юза га тегмайди. 
Бундай суюкликларга АКОФ- 1-селектив тозаланган нитролланган база мой 
асосида тайёрланади ва уларга 1 0 % стеарин кушилади;

(S) Куииклангишга карши суюклик (силиконли мой)лар мойнинг 
купикланишига йул ку1шайди. Ьу суюкликлар мойларда эримайди. Куникка 
Карши суюклнкиинг таъсири шундан иборатки, силикон.ш суюклик аарралари 
мойдаги хаво пуфакчаларини ёриб юбо|)ади.

Мотор мойининг х<и:саларини яхншлаш максадида унга таркибида pvx, 
хлор, олтингугурт, кальций, барий, натрий, фосфор, йод, циклли 
ухлеводородлар булган хилма-хил анорганик ва органик моддалар кун1илади. 
Баъзи моддаларни айн и бир вак.гда, бирга кушиб ишлатиб булмайди, чунки 
улар бирга кушилганида нарчаланиши, чукиши, занглатадиган моддалар 
Хосил кнлиши мумкин. Шунга кура сифатини яхшилайдиган кушилмалари 
булган хилма-хил мойларни бирга аралаштириб булмайди.

Присадкалар мумкин кадар самарали булишлари керак. Улар мойда 
батамом эриб кетмаслиги, двигателнинг мой тозалаш курилмаларида 
фильтрланмаслиги лозим. Мойга куншладиган бирикмалар етар.ш даражада 
баркарор булиши, яъни узок муддат сацланганда. харорап' у.яарганда ва сув 
таъсир этганда ажралиб чициб чукмаслиги керак.



В.2. Мойларнинг асосий хоссалари.
/. Цонушцоцлмк хоссалари.
Цовуищоцлик мойларниш- эн г мухим таснифларидан биридир. Турли 

узелларда суюкликли ишцаланинши хосил цнлиш, уларни соиитшп, зичликни 
таьминлаш, осонгина юргизиб юбориш цовушцоцликка боклиц булади. Мой 
цаламинииг мустахкамлиги ишцалаиувчи жуфтларнинг иш шароитига 
(харорат, босим, сиргларнинг узаро харакатланиш тсхшгнга) цараб 
танланадиган мойнинг цовушцоцлиги билан белгаланади. Цовушцоцлиги 
цанча юцори булса, мой нардасининг ишоичлилиги шунча юцори булади. 
Ленин цовушцоцлик ортиши билан мой цатламларини харакатга кслтириш 
учун куч куироц сар(|>ланади, ички ишцаланиш коэффициента ортади, цувваг 
эса камаяди. Шунинг учун мойла[) юцори хароратда двигателии осон юргизиб 
юборишни таъминлайдиган цовушцоцликка зга булиши керак.

Пшцялянит режимларн мой нардасининг мустахкамлиги га цараб 3 хил 
булади:

-суюкликли ишцаланиш режими-буида дегаллар ейилмайди;
-чегаравий режим-бунда ишцаланувчи цисмлар орасида мой нардасн 

булмайди. Moii фацат цисмларнинг юзасидагн микронотекисликлар орасини 
тулдирган холатда мавжуд булади. 1»у ишцаланувчи режим бецарор булиб, 
деталларнинг емирнлишига олиб келади;

-цуруц ишцаланиш режими бунда цисмлар орасида умуман мой 
булмайди, деталлар емирилади.

2. Мойларнинг .\арорат таъснрлга чндамлнлнк хоссалари.
Нормал шароитларида минерал мойлар узоц муддат оксидланмайди. 

Лекин 50-00 °С хароратда аса оксидланиш жараёни жуда кеч-кин кечади. 
Двигателнинг юцори хароратли зоналарида оксидланиш ва терм и к 
нарчаланпш натижасида мойлар таркибида аввал учрамагаи кислоталар, 
смолалар. асфальт моддалари хосил булади.

1>унда мойнинг ташци куриниши хиралашибгина цолмасдан, унинг 
физик-кимёвий хосслари хам узгаради, натижада поршен ва халцаларида лак- 
цурум .хосил булишига олиб келади.

Оксидланиш жараёни бошланишида мойда эриган х°латдаги 
бирикмалар (смолалар, кислоталар) х^сил булади. Кейинчалик ула|) 
эримайдиган мо,1даларга айланади. Мойнинг оксидланиш махсуллари ва 
ифлосликларини зримаган х<>латда тутиб. двигател дегаллари и и иг керакли 
тозалигини таъминлаш цобилияти унинг ювшн хосслари деб аталади.

Moii куп фракцияли суюцлик булган лиги сабабли муайян хароратда суя 
каби музламайди, балки секии-аста цуюцлашади. Мойнинг харакатланиш 
цобилияти йуцолишига олиб келадиган харорат цотиш харорати дейилади. 
Котшя харорати мойнинг сифатиии билдирувчи мухим куреаткич хисобланиб 
мой юргизиб юбориш хоссларини бахолайди.

Зарарли омилларнинг мой га курсатади га н таъсирига цараб 2 хил режим 
фарц цилади:

-юцори хароратли ( + 130 - +150 °С);
-наст хароратли (+30 -+40 °С).
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Мой баланд .\ароратли иш рожи ми да ишлатилганда цилиндлар гурухига 
мансуб цисмларии цурум босади. кокс (мойдаги каттик зарралар) на лак 
нардаси коплайди, лак пардаси юнца на жуда пиши к булиб, норшен халкасн 
зонаси ва поршопнинг йуналтирувчн юзасини коплаб, порнген халкаларининг 
куйиб-цорайишига сабаб булади.

Мой паст хароратли режимда х1ам ёмон ишлайди, чунки совук 
двигателда ёнилкининг ёниш жараёии ёмоилашади, чала ёниш махсуллари 
(ёнилкининг окир фракциялари) мивдори купаяди. Сув буки, кристалли 
бирикмалар пай до булади. Натижада мойпинг и(|)лослапиши тезлашади, мойга 
аралашгап сув мойдаги ифлосликларни куюлиб, куй ка хрлнда чукишига 
имкои яратади.

3. Мойлариинг сйшлшпга на корроанои сйилимт царит хоссалари. 
Ипщаланувчи сиртларни ейилипгдан савдаш хар кандаи мойлаш 
материаллариииг асосий вази(|)алардан бнридир. Мойлариииг бу хоссалари 
упинг бир иечта си фат курсатгичлари: мой пардаси, муста^камлнгн,
ковушкоклиги, ковуигкбгунгк иидекси, образин механик аралашмаларнинг 
йуклиги билап бахолападп. Ейилишин камайгирувчи ирисадкалар сифатида: 
фосфор, олтингугурт, хлорли органик- бирикмалардан фопдалапилади. Улар 
|.5()°С харораггача ипгцалаииш сиртида электр кучлари з^исобига мустах.кам 
нарда хоеил килади. Ьу нарда кием сиртини ейилиш, тирналипг, кирилниг ва 
емирнлишдан саклайди. Коррозион ейилиш тезлигига кислоталар ва сув катта 
таъсир курсатади.

6.3. Сунъий мойлар.
Сунъий мотор мойлари а мал да кенг кулланиб келинмовда. Супъиий 

могор мойларииииг .эксплуатацией хоссалари нефт мойлари га Караганда 
яхшировдир. Сунъий могор мойлари ишлаб чикаргпп ва уларнн эксплуатация 
Килиш учун кун сайин ортиб бормовда (4 жадвал).

Сунъий мотор мойларини ишлаб чикариш хажми усиб бормовда. 
Суынгй мойлар 'жами ипглатиладиган мойла|>нинг 1980 йилда 1% ни 1985 йил 
8 % ни ва 1997 йил 40% ни ташкил цилган.

4-жадвал 
Ишлаб чикариш 
х,ажмм 1987йла 
иисбатап % да

т ж  П о Ш у

Кглаш
материаллари

*» «

Ишлаб чикариш 
хажми. %да. [987 

ила иисбатан
Ш87Й. ! 1997й.

Поли-а- 
олефинлар 367 771
Диэфирлар 322 730

л\  • -  - ц  
Ккпин 

материаллари

I [олиометр 
икилбензоллар

175
304

284
685

*1987 йилда ишлаб чикариш 100% кабул кнлинган.
Олиш усули.
Хрзирги кунда сунъий мойларии ишлаб чикаришга кизикипг оргиб 

бормовда. Сунъий мойларии олишнинг диэфир (мукаммал эфирларни икки 
аеосли карбон кислота), полиалкепгликолли, полисилоксенли, (})торуглеродли 
на хлорфгоруглсродли уеуллари кулланилмовда.
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Мукаммал эфирлардан, икки асослн кислота билан бир атомли спиртии, 
бир асосли кислотами кун атомли спиртга цушнлишндан мой олшп кенг 
тарцалган булиб. диэфирлар дейилади.

Хар хил гликоллар на бошца хилдаги сииртлар этилен и оксиди буйича, 
пропилен оксиди ёки уларни аралашмаси ёрдамида полиалкенг:школлар 
оли пади.

11олиалкенгликоллар узининг тузилишига асосан узун за н жир ли оддий 
нолиэфирлар булади. Полигликол - молекуласида бир ёки бир неча буш 
гидросил гурухи булиши мумкин. Уларни алкилли эфир гурухи билан 
алмаштиришдан полигликолли эфирларни олиш мумкин. Полигликол 
молекуласида хар хил радикаллар олпиадигап махсулот хоссасига таъсир 
курсатади.

Махсус ёглаш мойлари на суюкликлари сифатида полимер 
кремнийорганик бирикмалари (иолисилокан, силикнтлар) кенг тарцалган. 
Улар асосида - кремний на кислород атоми кетма - кегли гида куйидаги 
занжирни хосил кил иди:

------ Si ------ О ------ Si ------О ------- Si ------

Кремний атомииииг ён 'гомонидаги занжирлар угленодородли на бопща 
органик радикалларни турли хилда бириктиради.

Амалиётда ёклаш мойларини металл и - ради калли иолимерлар хосил 
килади. Мегилиолиси.чоксанлар на этил рад икал и этилполисилоксаилар пгулар 
жумласидандир:

СН3 С2Н 5

—  Si —  О —
1

—  Si —  О —

СНз и с 2 н 5 11

Мсгил! юл исилоксан Этилполисилокса! i

Углеводород и и .\амма нодородп фгорли атомларга алмаштириш йули 
билан фторуг'леродли мойлар, нодород атомини кисман х:юр билан, кисмаи 
эса ф'гор билан алмаштириш орцали хлорфторуглеродли мойлари о.ншади.

С.упъий мойлариииг мохиятп на кулланиши.
Пефтдан олинган мойларга нисбатан сунъий махсулотлардаи олинган 

мотор мойлари яхши хоссларга эгадир. 5-жадвалдаги маълумотларда 
уларнинг камчи.шги на афзаллик:шри к*урсати.наи.

(]унъий мойлариииг асосий афзаллиги, уларнинг пефтдан олинган 
мойларнинг эн г олий навга царагаида ковунщоклигининг юкорилигидир. 
Наъ;$и сунъий мойларнинг энг яхши к«нунщоклиги харорат таснифи, манфий 
харорат зонасидадир на шуниш учун паст хар°ратларда двигателии уг 
олдириш хусусияти яхши. Шимолий худудларда сунъий мойларнинг
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эксплуатацией! хусусиятлари сонукда .\ам иефт мойларига нисбатан яхширок 
булгани учун кенг цулланилади на шу билан биргаликда ишчи хароратларида 
хам нефт мойларига писбатаи цовунщоклик курсатгичи 3-5 марта 
кжорировдир (сунъий мойларни 250-300°С даги ковушкоклигига нисбатан 
нефт мойларининг Ю0°С даги ковунщок-шги), яъни юкори х.ароратгача 
гидродинамик мойларни ва термик туркунликни бокланувчанлиги камлиги 
катга булиб, сикиш даражаеи юкори булган, юкори иссикликдаги 
;цшгателларда, сунъий мойла рнинг ишчи хдрорати юкори булган 
автомобилларда, эксплуатация килиш н(м|уг мойларига нисбатан анча юкори 
турадн. Нефт мойларига нисбатан сунъий мойлариинг хизмат даври бир неча 
марта кун булиб, двигателнинг холатини яхши саклайди.

Сунъий мойлариинг хизмат даври узок ва кам куйилишидаи мой 
х а  ра жат. три да н 30ь40%га камайтиради. /Двигател ишлаганда ипщаланишни 
оитимал камайтириш хисобпга ёнилки сарфи анча камаяди (4-5%га).

Сунъий мойлар хусусиятиии комиозицнон присадка!in кунпшш билан 
ошириш мумкин. Уларни табиий нс<})'г мойлари билан хам аралаштириш 
мумкин (сунъий мойга 30-40% нефт м о й и и и  аралаштириш мумкин). Бу 
холатда мой хоссаси бузилмасдан, балки унинг еифати ошади, лекин 
таннархи бироз ошади.

Диэфир асосида олинадиган мойлар юкори ковунщоклик нндексига ва 
паст хароратда коппп, букланиш камлиги ва ёниш хавфи камлиги билан 
нефг мойларидап фарк килади. Диэфир мойлари резина прокладка лари, 
шланг ва бошка буюмларнииг юмшапппа ва шишишига олиб келади.

Иолигликоллн мойлар нефт мойларига Караганда ейилпшга карши 
хоссаси ва ковунщоклик харорат таснифи яхши, юкори хароратда (300°С) 
хоссасинн йукотмайди, металларпи коррозияламайди. 11олпгликол.ш мойлар 
эфир мойларига нисбатан табиий ва сунъий резиналарда камрок шиш ва 
юмшашии хосил килади. Бу мойлариинг таннархи баланд булганлиги сабабли 
амалда камрок куллапилади.

Полиоксанлар музлаш харора'ги настлиги билан ажралиб туради, 
Ковунщолик харорат таснифида эгрн чиликни х°<‘ил килади ва
иссикбардошдир. Шу билан биргаликда кимёвий баркарордир. Бу мойларда 
нулат. чуян, мис, латун, бронза, цуррошип ва бошка металлар 150°Сда хам 
коррозияга учрамайди. По.шснлоксан ва улар аеоспдаги мойлариинг
камчилиги ('мирилишга карши хусусияти камлигидир. Присадкалар купнпи 
оркали бу камчиликни янада камайтириш мумкин. Мойлаш материаллари 
орасида полней, юкашлар келажаги порлокдир. Хозирги даврда улар
1 идроти.чимларда, гидроамортизаторларда, пластик мойларда ва улчаш 
ускуиаларида к(;нг кулланилмокда.

Фторуглеродди мойлар хоссаси буйича яхши хусуеиятга эга: юкори 
гермик ва ипщорларга инертлиги ва мннимал коррозияга учрайди. Бу
хусусиятлари фторуглеродли мойларни ишкаланиш актив кимёвий моддаларда 
атмосфера катламида юкори хароратда ишлатиш мумкин. Лекин
\лорс})'1Ч)ру1л еродл и мойлар юкори хароратда кайнаш билан яхши
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таснифланади. Бу мойларнинг цовушцоцлик-харорат таснифи ва мойлаш 
хусусияти яхпшдир, лекин термик тургуилигп смопроцдир.

5 жадвал.
■ я ш ш ш - ; # Сгьннй мсила и

Курспткичлнр 11 еф I
моилари иолиалкси- | нолнн,л 

гликолли . окгаили
Фтору,
Лсродли

100°С даги 
цовушцоцлиги,
мм2/с

2,5 3.2 3.2 3,5

цовушцоцлик
иидекси 70 140-150 135-180 270 500
Муллаш
Харорати,°С -40...-73 -43...-63 -58...-63 63... 100 -3...-23
Ениш харорати,
°с 119 232 193 315 400-500
Чсгаравий ишлаш 
Харорати,°С 220 220 260-300 250 -
1()0°С да 22 соат
давомида
бук лап иш,%

8 0,1 0,1 0,1 0

Сунъий мойларнинг нефт мойларига Караганда уртача таннархи 2-Л 
марта камроцдир. Эксилуатациоп хоссалари нхшилигн билан биргаликда 
тежамкорлироцдир, чунки двигателда ишлаш даври капа ва уларга камрок 
харажат сарфланади.

Нексия, Тико ва Дамас туридаги автомобиллар учун завод курсатмаснга 
мувофнц SO 5W/30, SAE25W/30, SAE 10W/40, SAE 15W/40, SF/CC 
туридаги мойтор мойларидан фоидаланиш мацсадга мувофицдир.

Таянч иборалар: Мотор мойлари, ишцаланиш режимлари, цовуищоцлик 
иидекси, лак, ювиш хоссалари, эксиулатациоп талаблар, мойлар таснифи, 
мой маркалари. мой сарфи, котши харорати, мойлаш хоссалари, 
ала и галан и ш харорати.

Назорат саволлари:
/. Мойлаш матсриаллараиииг цандай турларч ва шынфалари борУ
2. Мойларнинг цандай асосий хоссалари бор У 
,3. Мойларнинг цовуищоцлик хоссалари ннмадан иборатУ
4. Мойларнинг харорат таъсирига чада мл а к хоссалари иимадаи иборатУ 
J. Мойлаш материалларита цандай эксалуатацион талаблар цуйнладиУ
6. Мойлаш материалларига цушиладшан ирисадкаларнинг вазафаси цандай У
7. Мойларшин сарфини оипшшришпннг цандай ауллари бор У
Н. Суюкликли ва чсгаравий ишцаланиш ораеидаги фарц нимаУ
!). Мойлариииг алангаланиш харорати до ганда нима тушуаиладиУ 

Адабиётлар:
I. 59-68 бетлар, 6 . 134-146 бетлар, 15. 136-148 бетлар.
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7. ИЧКИ Ё11УВ ДВИГА'ТЕЛЛАРИ УЧУН МОЙЛАР

Хар кандай мой книг асосий вазифаси белгиланган моторесурс давомида 
двигателнинг ишончли ва тежамли ишлашинн таъминлаш булгани сабабли, 
мотор мойлари цуни даги экснлуатацион талабларга жавоб бериши керак:

1. Двигател дсталларининг ей и ли пиши, иищалапишни еигишга кам 
к у в в а т  еарфланишини, шунингдек деталлариннг тозалигини таъмннлаши 
керак;

2. Ишкаланувчи сиртлариин коррозияланишдан саклаши;
3. Иищаланиш жойлардагп оралшутар ва туташмалардан осой утиши, 

совук вацтда двигател кнсмларининг оеон айланишнни таъмннлаши керак;
4 . Куймшга буладиган сарф минимал даражада булишиии 

таъмнилайдиган оптимал таркибга эга булиши керак;
5. Гашиш ва узок вакт cai^iaiu давомида эксплуатацией хоссаларнни 

еаклаб цолиши керак.
Ички ёнук двигателларининг мойлаш тизимларида фойдаланиладиган 

мойлар-могор мойлари деб аталади. Уларнииг acocnii вазифаси, ишкаланувчи 
киомлар сиргида мустахкам мой иардаси хосил килиш хиеобига двигател 
деталларинипг ейилипшни камайтиришдир.

7.1. Меъёрланадиган снфат куреаткичлари.
Мотор мойлари, двпгателларнинг белгиланган кувват ва 

тежамкорлигини, сифат курсаткичларини йукотмасдан, ишончли ва узок вакт 
н ш лапши н таъмннлаши учун, улар стандар'глар ва техник шартларда 
белгиланган талабларга жавоб бериши лозим.

Кинематик конушкоклпк. Мотор монннинг суюк ншкалапншппи 
ишончли таъмиилай олиш хусусиятини тавсифловчи мухим сифат булса, 
ишкаланувчи сиртлардаги мой иардаси \ам шунча мустахкам булиб, 
цилиндрлардаги поршен халкаларимиш зичлиги шунча яхши ва мой хам 
шунча кам куяди. Мойнинг ковунщок-лиги харорат пасайишн билан кескин 
ортади, шуиинг учун унинг киймати кизиган двигател узок муддат ишлаганда 
Х ам паст хароратларда совук х°латдаги двигателии ишга туширганда хам 
суюк ншкаланипши таъминлайдпган даражада оптимал булиши керак.

Автомобил двигателларини иг мойлаш тизимларида куллаиилади гаи 
мотор мойларининг кинематик ковунщоклиги 100°С да 6-14 мм-/с га тенг. 
Харорат насайиши билан, бу курсаткпч тез катгалашади, минус 2 0 °С да 1 0 0 0  

мм2/с га етшии ва ундан хам ошиб ш иш и мумкин. Кинематик ковушкоклиги 
6-3 мм2/с булган мой кишда, ковушкоклиги 10-14 мм2/с булганларн езда 
чшлатилади.

LxoTitnr хароратп. By, мой окувчаплигиии йукотадиган хароратдир. Бу 
курсаткич, маълум даражада мойнинг хайдалувчанлигиии ва двигателии ишга 
«ушириш хоссаларнни, унинг таъсирини тавсифлайди. Ёзги мойларда котиш 
\ароратини минус 15°С дан минус 20°С гача, кишки мойлариики минус 25 
Дан минус 30°С гача, барча мавсумда фойдаланиладиган мойлариинг котиш 
^ароратн минус 45°С гача етади. ‘
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14-расм. Мотор мойлари ковунщоцлигининг х;ароратга борлицлиги 
l-ковушцоклик индекси-90; 2-ковунщоцлик индекси-140

/>"орратоилик. Автомобил двигатолларпнинг коррозия таъсиридан 
сйнлишга саба б булувчи мойнинг потенциал хоссаси коррозион ли к бнлап 
таснифланади. КаМАЗ ва ВАЗ автомобилларида ишлатиладиган мотор 
мойлариниш' юдори сис})атли русумларида коррозионлик йук, бошца 
маркадаги мойларда 2 0  г/м2 дан ошмаслиги лозим.

7.2. Мой таркибидаги механик аралашмалар ва сувнинг мивдори.
Присадкалар цушилмаган мой таркибида механик аралашмалар 

булмаслиги керак, присадкали мойлар таркибида оса, массаси буйича 0.15% 
дан ошмаслиги лозим. Мунки механик аралашмалар ипщаланиб ишловчи 
Кисмлар сиртига абразив таъсир курсатмаслнги керак. Мотор мойи таркибида 
сув булмаслиги зарур. Таркибида жуда оз мивдорда сув булганда хам майда- 
майда купик ва эмулеия найдо булади ва бу цнсмлар еиртида мой 
нардасинининг мустахкамлигини ёмонлаштиради.

Цупшлмнлпр (присилнплнр). Булар мойлар сифати ни ихшнлаш учун 
кушиладиган махеус моддалардир. Мойнинг цандайдир битта хусусиятиии 
яхшилайдиган кун i ил мал ар бир функционал, бирданига бир канча 
хуеусиятини яхшилайдиганлари комплекс кушилмалар деб аталади.
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Мойнинг конушкоклнгпнп оширалигаи куншлмалар. bv куншлмалар 
цовушцоклЙги кам булган мойларга кушилади. Бундай куншлмалар мотор 
мойларининг индексини оширади, яъни юкори хароратларда мойнинг 
ковунщок-тигини оширади на харорат насайганда ковушкоклиги и и камрок 
оншриш хусусиятнни беради.

Цси рессор кушилмалар. Улар парафин кристалла рин и иг усиншни 
тухтатиб туради, бунннг натижасида мойнинг котиш харорати 15-20°С га 
насаяди.

Оксиллатипт кирши кушилмалар. Бу кушилмалар иш бажараётган 
кисмларнинг коррозияланишга сабаб булувчи кислота на кимёвий 
бирикмаларнинг хосил булишнга тускннлнк килади.

Юнунчн кушилмалар. Бу кушилмалардаи мой иш бажараётган пайтда 
уии ифлослантирувчи муаллак заррачаларнн тутиб цолиш учун 
фойдалаиилади. Бундай куншлмалар цушилганда двигател деталларининг 
сиртида на мой утказгичларда лак хамда чукиндилар утириши камаяди.

Корротялаишига карши куншлмалар. Улар дегаллар сиртида 
коррозияланишдан саклайдиган здшом иардаси хосил килади.

7.3. Мотор мойлари таснифи.
Ишлатилиш шароитига ва эксплуатацией хоссалари даражасига кура 

м(ш>р мойлари А, Б, И, Г, Д. Е гурухларга булинади. Замонавий автомобил 
двигателларида асосан Б, В, Г, Д гурухлардаги мойлар ишлатиладн. Б 
гурухдаги МОЙ-1СИЧИК тезликдаги, В-уртача тезликдаги, [’-юкори тсзликдаги 
карбюраторли ва дизелли двигателлар учун, Д-юкори телликдаги хаво турбина 
ёрдамида боеим билан киритиладиган дизеллар учун м^лжалланган. Б, 15, Г 
гурухдаги мойлар яна кичик гурухларга булинади. Биринчи кичик гурухдаги 
мойлар (I индексли) карбюраторли двигателлар учун, иккипчи кичик 
гурухда!'и мойлар ( 2  индексли) дизеллар учун мулжалланган, учинчи кичик 
гурухдаги мойлар (индексиз) универсал булиб, карбюраторли двигателла{>да 
Хам, дизелли двигателларда хам ишлатилади. Хар бир гурух чегарасида 100°С 
да мой етгита кинематик ковунщоклик синфига эга булиши мумкин: 6 , 8 . К), 
1 2 . 14, 16 ва 2 0  мм2/с.

Маркалаш. Мотор мойларининг хар бир русумининг шартли белгилари 
^арфлар ва ракамлардан иборат. Улар кабул килингаи тасиифига мувофик, 
мойнинг вазифасини ва гурухини, унинг кинематик ковуищокликлигини 
курсатади.

^ ' гурухдаги мойларга присадкалар кушилмайди ёки кам кушилади, 
улар фа кат ащиш даражаси кичик булган карбюраторли двигателларда 
ишлатилади.

Б, Б, Г - 6-16% гача присадкалар композицияеи кушилади. Сициш 
Даражаси ургача булган двигателлар учун Б, Б. енкиш даражаси юкори 
улган двигателлар учуй - Г гурухдаги мойлар хам ка[)бюраторлн, хам 

Дизелли двигателларда ишлатилади.
^  ‘ ’ УРУХДаги м о й л а р  секин  юрар д и зелларда  и ш л ати л ад и .



А - гурухдаги мойлар тезюрар дизелларда и i плати лада, 15-18% 
присадка.iap комиозицияеи душилади.

М-10Г2 - мойнинг 100°С даги довушдодлиги ЮсСт га теп г.
Экеплуатацион хоссасига кура, юдори даражада кучайтирилгаи дизел 
днигателларига Г(2) гурухдаги мойлар ишлатилади.

J|,изел дни гателла рида:
-езда 100°С даги довушдодлиги К)-12еСт; кишда Ю0°С даги 

ковушдоклиги 8 сСт булган мойлар ишлатилади.
Карбюраторли двигателларда:
-езда 100°С даги довушдодлиги 8-10 сСт; кишда 100°С даги 

довушдодлиги 6 -8 сСт булган мойлар ишлатилади.
Х̂ озирги вацтда дизелларда ишлайдигаи тракторлар, комбайнлар, окир 

юк кутарадиган автомобнлларда ишлатиладиган мойларга присадкалар 
мивдори кунрод кушилади. by двигателлар юкори хароратда, катга юк 
(нагрузка') остида на катга тезликда ишлайди. Шунинг учун буларга 
ишлатиладиган мойлар юкори сифатли булиши керак.

Двигател ишлагаида мойнинг сифати аста-секин ёмонлашиб борадн. 
шунинг учун, белгилаиган надглардан сунг, уни янгиси билап алмаштириш 
зарур. К.ишлок хужалиги машиналарда, мой техник хизмат курсатишиинг 
бии иланган тизимига мунофид алманггирилади.

Мойии унинг эксплуатациои хоссалари ни хнеобга олган холда 
алмаштириш учун, маълум вакт утгандан кейин картердан намуна олиб, 
унинг сифати анидланади. С'ифати ёмоилашган мой япгиси билан 
алманггирилади.

Замонавий кучайтирилгаи тракгорлар, огир юк кугарадигаи 
автомобиллар дизелларида мой жуда кнйин шароитларда ишлайди. Шунинг 
учун бу двигателларда ишлатиладиган мойлар нефтни б<ми>сита \aii;i,an! йули 
билап олиигап юкори сифатли на яхшилаб тозалатш! ма\сулотларга 
присадкалар кушиб тайёрланади.

,Дизел днигачч^лларнда В2 гурухдати мойлар энг куп таркалган. Уларга 
ювиш-дисперслаш присадкалари, оксидланиш на ейилиш га дарши 
присадкалар комиозицияеи кушилади.

Юкори даражада кучайтирилгаи дизел двигателларида -харорат юдори, 
юкланиш катга, шунинг учун уларда мойлаш материалларииинг иш шаронти 
хам огир. Шу сабаблн, уларда ишлатиладиган I' гурухдаги мотор мойларига 
14% гача присадкалар комиозицияеи душилади.

Нефт саноати Г гурухдаги мойларнинг асосий 2 хил маркаеини 
чикаради: ёзги М-10Г2 на кишки М-81'2.

Кишки мойлар - 10°С гача дизелларии еонукча юргизиб юбориш и и 
таъминлайди. Ьундан паст хароратда куюлтирплган мойлардан 
(|)ойдалаиилади.

Бундам ташдари, таснифига кура дуюлтирилган кишки на довушдодлик 
Харорат хоссалари яхшплангап мойлар \ам чидарилади. Масалан, М-4з/8В2, 
4 радам ли - довушдолик сиифиии (-18°С да у 2600еСт.дан юкори булмаслиги
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керак), "3" харфи - мой таркибида цуюлтирувчи ирисадкалар борлигиии 
билдиради.

Карбюраторли двигателларда: ВАЗ, Волга, ГАЗ-24, Москвич ва бошца 
енгил автомашин ала рдаги юцори даражада кучайтирилган двигателлариииг 
ишоичли ишлаши учун Г| гурухдаги мойлар (кишки М-8 Г| ва ёзги М-12Г|) 
барча мавсумбоп цуюлтирилган М-6 3 /ЮГ’] мойлари ишлатилади. Мойлар I- 
ГХК вацтида алмаштирилиб турилади. Чет мамлакатлардан юёлтириладиган 
ирисадкалар асосида оз мицдорда чицариладиган М-8 ГИ, М-ЮГИ, М-12ГИ 
мойлари хам оз мицдорда чицарилади. Озгина вацт ишлаган двигател 
картеридаи олинган мой та ищи куриниши ва хоссалари жихатидаи лиги 
мой да и анча фарц цилади.

Двигател ишлаганда мойнинг сифати аста-секин ёмоилашиб боради, 
шуиииг учуй маълум вацтдаи сунг, упи нигисп билан алмаштирилади. By 
муддат юк ва енгил автомашиналари учун босиб утилгаи йулнинг узунлиги 
(ТХК даврийлиги) билан белгиланади. гГрактор ва цурилиш машпиа.1ари учун 
эса, ишлаган вацт мотосоат/сони билан белгиланади.

7.4. Хорижий мотор мойларннинг таснифи.
Мамлакатимизда замонавий ав'гомобилларнинг ишлаб чицарилишн ва 

хорижий русумдаги автомобилларинниг купайиши муносабатида хорижий 
мойлар хам кунлаб ишлатилмоща-

Хорижий мотор мойлари цовушцоцлик ва эксилуатациоп таснифлари 
билан тасни(|)лаиади. Мойларнинг цовушцо^шк таснифи SAE J 300 "Мотор 
мойларннинг цовушцоцлик сипфлари" стандарт асосидадир. Illy стандарт 
буйича 1 0 0  °С даги ва паст хароратдаги мой цопушцоцлигига мос хо.1да 
бел 1 иланиш киритилга11.

«Камминз» двигателларида Американинг SAE ва ASTM жамиятлари 
томонидан тасдицланган мотор мойлари цулланилади. Бундай мойлар 
Реснубликамиз цишлоц хужалигида биринчи марта цулланилаёггаилиги 
сабабли, уларга цисцача тавси<|) бериб утиш лозим.

SAK мойлари цовушцоцлик ва экспулатацион хоссалари билан 
бахоланади. Бу мойлар двигателнинг ишлаш мавсумига цараб бир нечта 
цовушцоцлик синфларига булинади. SAE таснифи 5W, I0W, I5W ва 2 0 VV 
С1ни|)идагн мойлар учун —18 (1 ва 100 С хароратлардаги, 20. 30, 40 ва 50 
еннифидаги мойлар учун эса фа цат 100 С хпрортдаги цовушцоцлик 
курсаткичларинн белгилайди.

Америка не<|гг инегтуги (APJ) томонидан цуйилган мойлар 
Двигателнинг иш шароитига мос булиши шарт.

Ёзги мойлар цуйидагича белгаланадигБАЕ 20. SAE 30, SAE 40, SAE 50.
Кишки мойлар цуйидагича б(*л сила пади: SAE OVV, SAE 5VV, SAE I0W, 

SAE 15W, SAE 2 0 W. ‘
Хамма мавсумда ишлатиладиган мойлар цуйидагича белгиланади: SAE 

10W-40, SAE 15W-50, SAE 20W-50, SAE 15W-40.
Шуни эслатиш керакки, SAE синфи (|>ацат мойнинг цовушцоцлшини 

Гаснифлайди, унинг вази(|)аси тукрисида маълумот бермайди.
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Мойнинг экспЛуатациои хосса категоринои уин цулланиш мициёеи 
буйича анидланади. Куп тарцалган APJ мой таенифи бен.чин двшателлари 
учун куйпдагп категорняларни белгилаиади: SA, SB, SC, SD, SE , SG, SH, 
SJ.

Дизел двшателлари учун:
CA, СВ, СС, СЕ, CF-4, CF-2 , CF-6 .
Универсал мойлар иккита курипишда белгилаиади: SF/CD, CG/CE, 

SH/CC, SJ/CE, PS .
Кастрол( I ) ва шел(2) комианиялари ишлаб чгщараётган мойлари 

'гаенифлари в-жадвалда келтирилган.
6 -жадвал

1.ЕНГИЛ АВТОМОБИЛЛАР ДВИГАТЕЛЛАРИ УЧУН МОЙЛАР
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(>4.
4 11.6

30" 
С да 
310 

0

184 228 -66 0 ,8 5 4 8 ,7

Дизелли ва бензинли 
двигателлар (ш у 
ж умладан турбо 
наддувли) учун

Castrol 
FOR MU 

LA 
RS 

RAGIN 
G

SYNTE
c;

I0W -
60

i6
5 ,5

2 4 ,3

20° 
С да 
330 

0

179 240 -57 0 ,865 8 ,6

Иссиклик ва механик 
юкла ни шларда ги 

эксгремал 
шароитларда 

ишластган дизелли ва 
бензин. 1И двигателлар 

учун

(Castrol 
TX T 

S O IT E  
С PLUS

5W -
40

81,
3 13,3

25° 
С да 
3 2 0  

0

169 230 42 0 ,8 5 9 8 ,5

Дизелли ва бензинли j 
двигателлар учун (шу 

жумлада и турбо 
наддувли). Электрон 

бошцарув тизнмли 
заменавий автомобил 

двигателлари учун.
Castrol 
GTX 5 

LIGHTE
С

10-
W
40

10
1

14?
9

20° 
С да 
340  

0

154 224 -39 0 ,875 9,4

Дизелли ва бензинли 
двигателлар учун (шу 

жумладан турбо 
наддувли).

Castrol 
GTX 3 
PROTE

С

I5 W -
40

10
7 14,2

15°С
да

330
0

134 224 -30 0 ,885 9.
2

Дизелли ва бензинли | 
двигателлар учун (шу 

жумладан турбо 
наддувли).

Castrol
GTX

I5W -
40 - 15,6

15°С
Да

3 20
0

140 230 -33 0 ,875 9,4

Дизелли ва бензинли 
двигателлар учун(ш у 

жумладан турбо 
наддувли).
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2-А втом обнл д isн гателл ар и  учун м ойлар

РусуМИ
SAE

буйича
синфи

Цопушкоцл
UK, MM2/c Kohviii 

КОКЛИК 
пи

декси

15°С 
даги 

сигами 
г/смЗ

Харорат,
°С Ипщор

сони
мг

КОН/г

Ф ойдаланиш  буйича 
тавсиялар40°C

да
I0 0 °(
да

Алан
гала
ниш

1\от- 
ш п

HELEX
ULTRA

5 W- 
40 80 145 187 0 ,8 5 6 2 1 0 -42 10,5

Дизелли на бензинли 
двигателлар (шу 

жумл. турбо 
наддувли) замо-навий 
енгил автомобиЛлар 

учу II

HELEX
Ditsel

ULTKA

Г» v\
30 5- 
VV-40

75
80

12
14,5

160
185

0 .880
0 ,8 5 4

230
225

-54
-42

12
12

1л 1 гил автомобиллар 
турбо наддувли хамда 
бевоеита нуркалувчи, 

форкамерали 
дизеллари учун

1 IF, LEX 
PLUS

10 W - 
40

105 15 152 0V870 210 -30 10,2

Дизелли ва бензинли 
(41 гил а втомобилла |) 
двигателлари учуй 

(шу жумл ада и турбо 
на;щувли).

II E L EX 
Dilsel 
PLUS

I0VV-
40

100 14 150 0,874 210 -36 11,5

Замонавий енгил 
ав'гомобиллар ва 

кичик тоннажли юк 
ав'гомобиллари 

дизсллари (турбо 
наддувли ва турбо 

наддувсиз)

HELEX
Super

10-
W -40 105 14,4 152 0 ,870 206 -36 0,7

Енгил 
автомобилларнинг 

дизелли ва бензинли 
двигателлари учун 
(турбо наддувли ва 
турбо наддувли).

HELEX I0W -
40

107,8 14, <) 144 0 ,873 218 -30 5,1

Енгил 
автомобилларнинг 

бензинли 
двигателлари учун 
(турбо наддувли ва 
турбо наддувли).

Автомобилларнинг .жсилуатациоп куреатгичлари на бошка техник 
иоситаларида A P J си<|)ат категорияси, хамда SAE ковунщоклик еипфлари 
буйича кулланиши курсатилади.
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A P J  бу й и ча  к ар б ю р ато р л и  д в и га те л л а р и и и г  иш л аш  категориям и 
ш ар т л а р и :

-SC - 1964-67 йилларда ишлаб чикарилган карбюраторли енгил
автомобиллар ва бир иеча юк автомобиллари учуидир;

-SD - 1968-70 йилларда ишлаб чикарилган бензин двигателли енгил 
автомобиллар ва бир иеча юк автомобиллари учун булиб, ишлаб чикарган 
завод томонидан берилган кафолат даври гача ишлатиш мумкин;

-SD категорияли мойлар ю кори  ва шит \ароратларда тупланишдан, 
ейилишдаи, шнглашдан ва коррознядан жуда яхши химон килади (1968 
йилда бекор цилинган);

-SE - 1970-79 йилларда ишлаб чикарилган бензин двига'гелли енгил 
автомобиллар ва бир иеча юк автомобиллари учун булиб, ишлаб чикарилган 
завод томонидан берилган кафолат давригачадир;

-SE - категорияли мойлар хусуеиятлари, юкори харорагларда оциб 
кегишдап яхши химояланиш, ейилишдаи, заиглиш ва бензин двигателлари да 
коррознядан саклаш хусуеиятлари ни мужаееамлаштнрган( 1972 йилда бекор - 
илинган);

-SF - 1980-88 йилларда ишлаб чицарилган бензин двигателли
автомобиллар учуидир. SF - категорияли мойлар оксидланишга карши лиги 
ва SE - категорияли мойларга нисбатан ейилишга карши лиги яхширокдир. 
Улар бундан танщарн оциб кетишдан, занглашдан ва коррознядан сажавши 
таъмиилайди( 1980 йилда бекор цилинган);

-SG - бензин двигателли енгил ва енгил юк автомобиллар учун булиб, 
ишлаб чицарувчи томонидан берилган кафолат давригачадир. Ьу категорияли 
мойлар СС категорияли дизел мойлари хоссаларнни узида 
мужасеа млашти рга н.

-SG - мойи оцишдан яхши саклашни таъминлайди, оксндланншдан ва 
ейилишдаи юцорида куриб утилган мойлардан яхшироц садшйди. Ьундаи 
ташцари занглашдан ва корролиядан сацлашни жуда яхши таъминлайди;

-SH - категорияли мойлар 1992 йилда мотор мойлари таснифи учун 
Кабул цилинган. 1993 йилда чика бошлади. Ну мойлар замонавии бензин 
двигателлари ва олдин чицарилган енгил автомобиллар, микроавтобуслар ва 
енгил юк автомобиллари учун ишлаб чицарувчи ;«нюд орцали эксплуатация га 
чицарилган. Бу категорияли мойлар заиглаш, ейилиш, (жсидлаииш 
натижасида хосил булган мойларни алмаштиришда ишлтилади;

-PS - категорияли мойлар 1994 йил кабул цилинган. By турдаги 
мойлар бензин двигателли ва дизелли енгил автомобиллар, енгил юк 
автомобиллари на микроавтобуслари учуидир;

-SJ - категорияли мотор мойлари 1996 йил охирида кабул килинган. 
Ке.тажакда SG - категорияли мотор мойларининг уриниии босади;

-APJ - буйича дизе.1 автомобиллари ни ишлатиш категория шартлари;
-СА - юкори сифатли ёнилкининг енгил ёки yi>ri,4a шароитда 

ишлайдиган ди.и’л  двигателлари эксплуатациясини англатиб, норшен 
бармо]̂ ларининг ейилишини ва нодшипинкларни коррознядан саклашни
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таъминлайди. Улар 1940 ва 1950 нилларда кенг цулланилган, лекин хозирги 
замоиавии двигателларга и щлати ш мумкин эмас;

-СВ - наст сифатли ёнилкиларнинг енгил ва уртача шароитда 
ишлайдиган дизел двигателлари экенлуатацияоини англагиб, ейилишдан ва 
тирнатилишдан яхши химояланннгни таъминлайди. Ьу гурдага мойлар 
экеилуатацияда 1949 йилдан бошлаб иайдо булди (бекор цилинган);

-CG - уртача ва окир шароитда ишлайдиган наддувсиз ва трубонаддувли 
дизеллар учундир. Ьу гурда г и мойлар юцори хароратда куй и hi дан, 
нодшинниклар емирилишдан ва занглашдан х1имоялашпи таъминлайди. Ьу 
мой тури 1901 йнлда пайдо булган (бекор цилинган);

-CD - ей или шд а и ва куйишдан уга самарали химояланишини талаб 
цилувчи ёки сифати буйича осой фарц циладиган хамда цовушцоцлиги наст 
ёнилги ишлатиладиган трубонаддувли ва наддувсиз дизеллар юцори хароратда 
купит ва подшиииикни емирнлишдаи еацлайди;

-GE - 1983 йилда чица бошлаган ва наст тезликларда ва юцори 
кучланишда хамда юцори тезликда ва юцори кучланишда ншловчи 
форсункалар трубонаддувли дизелларда цулланилади;

-CF-4 турт тактли тез харакатланадиган дизелларда фой дал а мил ад и га и 
мойларни тасиифлайди. CF-4 мой и хам норшенда кам куйишни ва мой 
Харажатларни камайишини таъминлагаи холда СЕ категоричен га талабни 
оширади. Грассаларда ишлайдиган уга юкланган ва юк автомобилларида 
ишлатилади;

-CF-2 - ешишшдан ва куйишдан самарали химояланишии талаб цилувчн 
ofh [) шароитда ишлайдиган икки тактли дизеллар экснлуатациясида 
цулланилади. Ьу эксплуатация шароити учуй бу мой (D мойига нисбатан 
яхши таснифга эга. 1990 гшлдан чица бошлаган;

-PC - категорнясидаги мой ейшшшига ва куишмига царши хусусияти 
буйича '1'алабларни цоницарли равишда цондириш учун йуналтирилган. 
Двигател конструкцияси ва ёнилки спек1Ц|фиканиясидаги узгаришлар ЕРА га 
боклиц талабларга асослагнап. Ьу мойлар асосан трассаларда ишлайдиган 
юкланган х°латдаги юк автомобилларига мос келади.

Х̂ ар хил раигли идишлардаги SAE I5W-40 нимани ашлатади? 
Маълумки, мотор мойлари катта гурухдарга булинади (сунъий, нолусинтетик, 
минерал) ва SAE цовушцоцлик сиифи ёки APJ буйича таснифланади.

1''в|)она, АЦШ, Япония ва бошца давлатларда SAE (автомобил 
м УХа иди ела р и жамияти) таенифидаги ёзги, цшнки ва хамма мавсумда 
ишлайдиган мойлар мавжуддир. Кипп,-и Moii W харфи билан ифодаланади. 
1\овушцоцлнк харорати буйича SAE таенифидаги 10 ту}) мойи мавжуд.

Цитки мойлар цуйидагича белгиланади: OW, 5W, 10W, 15W, 20W, .
Езгилари эса: 20, 30, 40, 50.
Кишки мойнинг синфини курсатадигап сон цанчалик кичик булса, 

шуичалик харорат кичик булади. Яъни, мой узининг ишлаш цобилиятиии шу 
Хароратда еацлайди.

Езги мойнинг синфини курсатадигап сон цанчалик катта булса, мой 
юцори хароратда узининг цовушцоцлигиии шуичалик яхши еацлайди ва
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ишцаланиб ишлайдиган цисмлар орасида мустах.кам мой иардаеиии 
таъминлайди. Хамма мавеумли мой синфини цовушцо1̂ тиги тире орцали 
белгиланади. Масалаи, I0W-40. Бунда сонлар орасидаги фарц цанчалнк 
капалик булса, мой шунчалик капа харорат диапазонида ишлай олади. 
Бундаи таищари куигииа мамлакатларда APJ (Америка иефт институт) 
таенифидаги мойлар хам мавжуд. Улар двигателнинг ишлаш шароитини 
мойнинг эксилуатациоп хусусиятига боклайди. Мойнинг ишлаш шарти иккита 
Харф билан белгиланади. Бириичиси двигателнинг турини анмцлайди (S- 
бензинли, С-дилелли). Иккипчиси мотор мойларини эксилуатациоп хуеусияти 
даражаси и и белгилайди. (А, 15. С, D, К, К, G, II) SA ва СА еиифидаги 
мойлар 7()нчи йилгача ишлаб чицарилгаи енгил кжланишда форсун касиз 
двигателлар учуй белгилангаи. SH ва CD синфндагилар эса (198!) йилда 
ишлаб чицарилган) юцори юклаиишда ва O F np  эксилуатациоп шароитда 
ишлайдиган юцори форсун кали наддувли двигателлар учун белгилангаи.

Одатда, мойлар маркаланишида иккала чилим белгилари хам 
ишлатилади. Шуни айтиш керакки, охирги цатор мойлари куигииа 
афлалликларга эга. Улар енгил учувчи булиб, ишцаланишда цувватнииг кам 
йуцотилишинп 'гаъминлайди ва ённлрп сарфини камайтиради. «)иг наст -30 "С 
Хароратда хам двигателии ишлашини гаъминлайди. Минерал мойлар арлон 
булиб, уртача юкланишдаги двигателларда ишлатилади. ВАЗ, Москвич. Волга 
маркалн автомобиллари учун эиг юцори, онтнмал минераллар ишлатилган. 
11[уни айтиш керакки, ярим сунъий (полусинтетик) мойлар бах.оси буйича 
яхши рацобагда ва экенлуатацияда яхши курсатгичлари билан ажралнб 
туради.

Прим сунъии мойлар минерал ва сунъий мойлар каби енгил аралашади.
Мотор мойлари и([)лос;ганган ёнилгидан фойдаланилганда, шуииигдек, 

ёнилги ёниши учун хаво сурилганда у билан бирга кирадиган чанглар 
хисобига хам ифлосланади. гГракгор ер хайда ганда, экии экканда, 
ав'1Х)мобнллар грунт йуллар ва далалардан юрганда могор мог'шдап жуда кун 
абразив аралашмалар туилаиади.

Двигател ишлашанда мойнинг сифати аета-секии ёмонлашиб боради, 
игунннг учун, мач>лум вацтдаи супг уни яигиси билан алмаштириш зарур. 
Кишлоц хужалнгида машиналарга техник хилмат курсатишнинг белгилангаи 
тизими цабул цилннгап. Мотор мойлари маълум вацт утгандан суш шу 
тизимга мувофнц алмаштирилади.

Юк машиналарн ва енгил машииалар учуй бу муддат босиб утилгаи 
йулнинг улунлиги (техник хилмат курсатишнинг даврийлнги) билан, 
тракторлар, цурилиш ва мелиорация машиналари учуй эса ишланган 
мотосоатлар сони билан белгиланади. Бу тизим гурли-туман техникаси кун 
булган хужаликлар учун техника цулайднр. Х(ацицага1г хам мойни уз вацтида 
алмаштириш учун техника ишланган вацтни (кшгометрда босиб угилган йул, 
мотосоатлар, сарфланган ёнилги мицдорини) х||(,°бга олиб бориш кифоя. 
Двигатгелларни ишлатишга оид завод инструкцияларидан маълумки, трактор, 
масалаи, 480 соат ишлангандан сунг ёки автомобил 9000 км йул юргач. у ига 
янги мой -цуйиш зарур.
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Таяич иборалар: Мотор мойлари, ипщалапиш режнмлари, цовушцоцлик 
индекс», лак ювиш хоссалари, :жспулатацион талаблар, мойлар таенифи, мой 
маркалари, мой сарфи, цогиш харорати. мойлаш хоссалари, алангаланиш 
харорати.

/Чазорат саполларп:
/. Мойлар/а щшдай эксилуатацион талаблар цуйилади?
2. Дизел двшателларида цапана мойлар ишлатилади?
3. Карбюраторли двшателларида канака мойлар ишлатилади ?
4. Мотор мойлари и и алмаштириш па улар сарфини камайгириш.
5. Мотор мойлари ниш ювиш хоссалари цаидай бахо./аиади ?
О. Мотор мойлари таснифшшиг мох пяти иимадаи иборат?
7. Двигател шила/айда мойлар цаидай узгаради?
8. Автомобнлларда па тракторларда мойлар цайси муддатларда 

алманггирилади У
!). Хорижий мотор мойлари цаидай таснифлаиади?
К). / Чормалланадиган сифат курсаткичлари нималардан иборат?

Адабиётлар:
1. 59-68 ботлар,
2. 6 . 134-146 бетлар,
3. 14. 92-99 бетлар,
4. 15. 136-148 бетлар,
5. 18.
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8 . ТРАНСПОРТ ВОСИТАЛАРИН ИНГ УЗАТКИЧЛАРИДА 
И LI IЛ АТИ ЛАД И1 АН МОЙЛАР (ТРАНСМИССИО! I МОЙЛАР)

8 . 1. Умумий маълумотлар
Двигател эришган цувват етакчи рилдиракларга трансмиссиянинг бир 

иеча агрегат ва механизмларн орцали узатилади. Узатиш вацтида буровчи 
моментнинг бир цисми трансмиссиями ташкил этувчи агрегат ва механизмлар 
царшиликларини еигишга сарфлаиади. 1\аршиликлар асосаи шестерияларнииг 
ишцаланиш и дан келиб чицади. Трансмиссион бунда ii зарарли 
царшиликларини еигишга двигателнинг 10-15% гача цувват сарфлаиади.

Транмиесиои мойлар транспорт воситаларининг узаткичларидаги, яъни 
узатмалар цутиси, етакчи кунриклари, борт узатмалари, тарцатиш цутилари, 
рул ва бошцариш мехаиизмларииинг тишли узатмалариии мойлаш учун 
ишлатилади. Трансмиссион мойларнинг асосий натфаси - шестерня тишлари 
иш сиртларининг ейилншини ва трансмиссия агрсгатларида ишцаланишга 
буладиган сарфларни камайтириш, деталларни совитиш ва уларни 
емирилншдан сацлашдан иборатдир. Буидан ташцари трансмиссион мойлар 
зарбий юкламалар таъсирини, шестернялардан чицади гаи шовцинни ва улар­
нинг титрашини паеайтиришн, сальниклар ва турли бирикмалардаги тирцнш- 
ларни зичлаши лозим. гГраисмиссиои мойлар асосаи нефкгни цайта ишлашда 
Хосил буладиган цолдиц махсулотлардан гудрон, чала гудрон дан олинади.

Трансмиссион мойларнинг зичлиги 900-035 г/см3 булган жуда 
цовушцоц ва ёиишцоц цора рангли суюцшкмардир.

Трансмиссион мойларнинг иш шароити могор мойлари иш шароитидан 
кескии фарц цилади. Аввало, тишли, конуссимон, цн-шндрнк, червяклн 
узатмалар деталларининг ишцаланувчи сиртларига днигат<‘лдагига царагаида 
анча катта 1500-200 МПа гача, гиноид узагмаларда хапо 4000 МПа 
солиштирма юкланиш тушади. Двигателдаги ишцаланувчи жу(}углар орасида 
сирнаннш тезлиги катта, лекин трансмиссиянинг шестерияли узатмаларида 
нисбий сирианиш тезлиги унчалик катта эмас (2,5-3,0 м /с дан катта эмас) 
на иш харорати 80-100 °Сни ташкил цилади. Двигателнинг цуввати ошиши 
ва маншналарни ишлатиш туфайли трансмиссия агрсгатларида иш харорати 
кутарилади ва баъзан 125-140°(] гача етади. Бунда интенсив оксидланишдан 
1’ашцари, мойдагп углеводородлар термик иарчаланади.

Трансмиссион мойларнинг хили куп булишига. ца[>амасдаи, уларга 
умумий эксилуатациоп талаблар цуйилади. Уларга цуйиладиган I-асосий 
талаб - тишли ва червякли гилдиракларининг еднрилиб шикастланишига йул 
цуй маслил^ |,нр. Бу талаб мойнинг мойлаш хусусияти билан белгиланади. 
Бунда мойнинг мойлаш цобилияти юцори булиб, тишли илашмаларда 
мустахкам нарда хосил цила олинш керак. Мойларнинг мойлаш хусусияти 
цуйидати курсаткичлар билан тавсифланади:

Тпрналпш иидекси, критик юкланиш, паИнандлаш юкланпши па 
едирплиш куреаткичи. Тирналиш иидекси сурков мойининг инщаланувчи 
сиртлар ярим цуруц холатда булганида шикастланиш даражаси и и 
камайтириш хусуснятинн тавсифлайдн.
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Критик юклаииш сурков мойииииг тирналишнинг олдини олиш 
хусусиятини тавсифлаиди.

Пайвандлаш кжланиши сурков мойииииг чегаравий инщаланиш 
хусусиятиии тавсифлайди. Агар пайвандлаш юкланиши ортиб кегеа, 
шестернялар тезда ишдан чпцади.

Ёдирилиш куреаткичи сурков материалииинг ишкаланувчи жисмларпипг 
критик цийматдан кичик узгармае юкланншдаги едирилишига таъсирипи 
таснифлайди.

Автомобилларда, айницса, мураккаб шароитларда ншлаганда, гиноидли 
бош узатмадаги ишкаланувчи жуфтларга зур келади. Гиноидли узатмадарда 
цилиндрик на конуссимон (сиирал-конуссимон) тишли узатмалардап фаркли 
равишда шестери я л арн и н г контактлашиш чизит буйича снлжиш ^одисасн 
содир булиб туради. Ьу хол тинч ишлаб тургаида хам ишкаланувчи сиртлар- 
нинг едирилиш и га сабаб булсада, бокланиб ишлаш найти д а т  интенсив 
иссиклик ажралиши туфайли узатманииг э.тгувчанлик хусусиятиии чеклаб 
куяди.

Траисмиссион мойларга куйиладиган иккинчн талаб - кувватни 
узатишни таъмпнлашдаги мипималлаштиришдир, йукотиш билан, бу эса 
тишлариииг ишкаланиш козффициентига на мойииииг ковунщоклигнга 
боклик-

Траисмиссион мойга куйиладиган колган талаблар мотор мойига 
куйиладиган талаблар билан бир хил.

Траисмиссион мойлариинг ковуищоклик-хдрорат хоссалари яхши, 
Котиш харорати керакли даражада булиши (манфий харорат двигателнинг 
осонгина юргизиб юборилишини. агрегат! in иг иш режимнга тез утишини ва 
ишкаланувчи жуфтларнинг ишончли мойланишинп таъмннлаши), х1арорат 
таъеи|>ида, хамда вакт утиши билан хоссаларнни кам узгартириши, таркибда 
абразин механик аралашмалар на сун, шунингдек, емнрувчи фаол бирикмалар 
булмаслиги (дегалла рп и иг механик ва кимёвий ейилиншни камайтнрнши) , 
нихоят, резина зичламаларини емирмаслигн лозим.

*

15-расм. Мой харорати ва хаво хароратининг тишли илашмалар 
ейилишига таъсири.
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Бу талаблардан энг мух,ими тирналишга ва сйилишга карши хоссалар 
хиеобланади. Бу хоссалари» яхшйлаш учун мойларга присадкалар кушилади. 
Бокланиш харорати юкори булган да, присадкаларпннг фаол элементлари 
ишкаланувчи сиртларда асосий металлга Караганда нластикрок ва сйилишга 
чидамлирок иардалар хосил килади.

Ишлатиш шароитига кура траисмиссион мойларни 5 та катта гурухда 
булиш мумкин:

- трактор ва автомобиллар транмиссиясининг контакт кучланиши 1 0 0 0  
МПа гача, 90°С гача булган шароитга ишловчи кам юкламали цилиндрик 
хамда конуссимон тишли узатмалар, тезликлар кути си, кетинги куири клари. 
борт узатмалари ва бошка агрегатларида ишлатиладиган мойлар булиб, бу 
мойларга одатда присадкалар кушилмайди;

- сйилишга карши присадкалар цушилган мойла|) булиб, улар 2000МПа 
гача солиштирма боеим (итнда на 120°С гача булган хароратда и шла иди гаи 
конуссимон тишли узатмалар учун тавсия этилади;

- окир юк кутарадиган автомобиллар трансмиесиянинг гниоид затмалари 
учун мулжалланган, тирналишда карши самарали присадкалар кушилган 
махсус мойлар;

- об-хаво шароитига цараб, траисмиссион мойлариинг ёзги, кишки, 
шимолий ва барча мавсумбои навлари ишлаб чикарилади. Трактор ва 
автомобиллар транемиссиялари учун ёзда 100°С даги 14-20 сСТ, кишда эса 
10-14 сСТ булган мойлар ишлатилади.

Траисмиссион мойнинг харорати интервали атроф-му^итнинг шароитига 
Караб (узок вакт тургандан кейин кузралишда) ва окир шароитда узок 
ишлагандаги харорати га караб белгиланади.

Иссик кунларда мойнинг харорати 80-100°С га, окир ишлаш 
шароитларида ишлаш л ганда 150()С га етиши мумкин. Ишкаланувчи 
сиртларнинг бок лани ш жойларда ^арорат 300-1000 °С га (пиши мумкин, 
тукри, бу киска муддатли булади.

\арорат насайгаида мойнинг ковушкоклиги ортиши сабабли и ш калан и ш 
ту<|)айли иср<н|)лар ва мойнинг кучишига Kapi 11 или кларн и енгишга
сар([>ланадиган иерофлар ортади.

Траисмиссион мойлар ковушкоклиги и и Fir чегаравий кийматлари 
белгиланган: куйи чегара 5, юкори чегараси 50000 сСт.

1\уйи чегара ишкаланувчи жуфтларнииг кугариб туриш 
хусусиятииигииа эмас, балки зичлагичнинг ишлаш хусусияти билан хам 
б(',лгиланади: жуда суюк мой манжет зичлагичдап тез сизиб утиб кетади.

Юкори чегара авгомобил ни жойидан мой кизимаган холда цузкатиш 
мумкинлиги ва биринчи узатмада 1 0  км/соат тезлик билан юргазиш
мумкинлиги билан бе.1гиланади. Бошкача айттанда, агар мойнинг
ковушкоклиги курсатилган кийматдан юкори булмаса, жойидан кузкалишда 
Хеч кандай муаммо булмайди. Бирибир мойнинг куйи харорат чегараси
ковунщокликнинг юкори чегарасига эмас, балки совиган мойнинг
муста^камлик чегарасига боклш^ир. Дввал мойдаги окир фракциялар котадн, 
кейин харорат пасайиши билан енгил фракциялар му.злайди. Шунииг учун
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цотган мойнинг харорати маълум даражада шуртли улчовдир. Котиш 
хароратида енгил фракцияларнинг бир кисми хал и суюк холатда булади, 
холбуки, еовук мой деярли каттик жнем деб хиеобланади, унинг 
мустахкамлик чегараси унча катга булмайди. Демак, мой котиб цолганда, 
шестерняларни хавфли даражада катга куч цуймасдан айлантириш мумкин. 
Illy сабабли, трансмиссион мойнинг кулланиш харорати унинг котиш 
харорати дал i паст булади. Мойнинг харорати бундан хам паса ii ганда, у 
шунчалик мустахкам буладики, уни иситмасдан туриб рулни бурши хам, 
агрегатларии харакатлантириiи хам мумкин булмай цолади.

Совук жуда кучли булганда автомобилни шатакка олиб ут олдиришга 
урипишлар ярим укларншн синишига олиб келиши мумкин.

Трансмиссион мойларнинг купи дистиллят (яъни, хайдаш iiy.ni билан 
оли и гаи) 1$а олитнгугуртли нефт мойлари цолдирининг (шунинг учун нохут 
олтишугурт хпди келади) аралашмасидап тайёрланади. Мойлаш хусусиятиии 
(мойлик) яхишлаш учуй мой таркибида асфальт-смола моддасидан оз 
микдорда цолдири.чади (бундай мойлар кора булади). Мой таркибида 
олтингугуртнинг булиши едирилинпш камайтиради. бирок бундан тапщари. 
мойга тиришшшга царши ва антифракцион (ншка.кшинши камайтирувчи) 
Нушилмалар цушилади, улар мотор мойларига кушиладиган дуишлмалардан 
фар к килади. Бу холда олтиигугуртли, фосфор л и ва алотли бирикмалар, 
куррошин, [)ух, а»номиний, молибден ли м<‘талл-оргаиик бирикмалар. хайвонот 
ва усимлик ёгларн, ёгли кислоталар, уларнинг эфирлари, смолали ва нефгли 
кисл<угалар ва х°ка;$о.1ар кулланн.чади. Трансмиссион мой таркибида 
оксидлинишга карнш, едирилишга карши ва денреесаторли купшлмалар 
булиши мумкин.

Х,о:шрги кунда аиг яхши трансмиссион мой . ГАД-17Идир. Ундан хамма 
трансмиссион агрегатларида, шу жумладан, рул механи.чмида хам 
фойдаланиш мумкин.

Бу мой едирилишга карши сифатлари билан бирга антикоррозион ва 
ан'гиоксидланиш хоссаларша хам :>га, у сувга чидамли. У найвандланиш 
юкламасига чидамлилиги буйича гиноидли мойдан кейнн турса хамки, 
Хознрги ишлаб чикарилаётгаи автомобилларнинг трансмиссиясида 'ГАД-17И 
дан фойдаланиш мумкин, чунки \озирги вактда бош узатманннг шестерняси 
фос(|)атланган булади. Орка кунршлшиг фосфатланган шесгерняларига 
маълум муддат ишлагандан сунг, яъни 10-12 мииг км юргандан кейин ГАД- 
ITU ни куллаш мумкин.

ТАД-17И ни бош да трансмиссион мойлардан осон ажратиш мумкин, у 
тиннк янги асалга ухнгаб олтин рангда булади. Бу ранг агрегатиинг канчалик 
едирилаётганини бахолашга нмкон беради. Едирилиш махеулотлари билан 
иф лосланганда мой кул ранг тусда булади ва тиниклнгини йукотади, демак 
мой ни алмаштириш лозим. Бирок, афсуски, ТАД-17И ни ишлаб чикариш 
истеъмол талабини тула цондирмайди, шунинг учун унинг урнини босадиган 
бошка мой танлашга турри келади. Уларнинг хаммасида едирилишга ёки 
тирналишга карши ва деирессатор кушилмалар, баъзиларида аса, бундан 
ташцари, купиришга карши (Тем-14,5 ва Тсп-10) ва оксидланишга карши 
(Тсм-14 гин) купшлмалар булади.



8.2. Трансмиссион мойларнинг турлари.
Трансмиссион мойлар 2  хил гуруцга булинади:
1. Фа кат авчч)Мобиллар учун ишлатиладиган трансмиссион мой.
2. Умумий ишларга мулжалланган трансмиссии мойлар.
Бундан танIцари, трансмиссион мойлар улар ишлатиладиган агрегат- 

лардаги тишли узатмаларни тузилиншга карп б бир нсча хил гурухга булинади:
1) Конусснмон ва цилиндрик узатмаларни мойлаш учуй;
2 ) Гииоид илаш фа цат конуссимон узатмаларни мойлаш учун;
3) Гидромеханик трансмиссияларга ва рул механизмини 

гидрокучайтиргич системаларга цушиладиган махсус мойлар.
Трансмиссион мойлар ншлатилиш шароитга да раб куйидагиларга 

булинади:
/. Умумип шнларга мулжалланган мойлар.
Буларга ТС харфлари билан белгилаиади. Маеалаи, ТС-Ю-ОТН 

мойидаги харф ва рацамлар трансмиссион мойнинг 100 °С даги цовуищоцлигн 
1 0 мм2/с  эканини курсатади.

01 П’-тнрналишга ва ейилишга карши цушилмаси борлигини билдиради.
ТС.,-15 К. "II" харфи трансмиссион мой таркибида цушилма борлигини, 

К харфи КаМАЗ автомобилларинииг трансмнссияларининг кун кжланиш 
тушади га и агрегатлари учун ишлаб чпкарнлганннп билдиради.

ТС3-9 "3" харфи - мой таркибида упи цуюцлаштнрувчи кушилма 
борлигини билдиради.

2. Автомобиллар учун трансмиссион мойлар.
by мойлар маркаси ТА хлрфи билан бошланади.
ТАЛ -1711. "Д" харфи мой таркибида фацат цолдиц мой эмас, дистиллят 

(мазугни хайдаб олинади) мой и хам борлигини билдиради. "И" харфи - мойга 
ейилишга царшилик курсатиш ва куниришга карши хоссалари и и таъминловчн 
комплекс купшлмалар борлигини билдиради.

TAI I - 15Б. "II" х а р ф и  - мой таркибида купшлмалар борлигини 
билдиради. "В" х а р ф и  - олдин ишлаб чицплган TAIF-15 мой и га К а р а г а н д а  

таркиби яхишроц оканлипши билдиради.
M i III на_Уарбии Пирона мам, шна г.чарн (а трактор трансмиссион

мойларинпнг таенифи икки тизимига булинади:
1. ^овушцоцлик - харорат курсатгичларн буйича SAE J306 С (Америка 

автомобил мухандислар жамияти) таенифи;
2. Эксплуатация хусуспятлари буйича A P I  (Америка нефт институти) 

таенифи.
Бу таенифлар бир-биринн тулдирадп ва уларни бирга ншлатиш - мой 

турини тугри танлашга ёрдам беради. Кишки трансмиссион мойлар: SAE- 
70W,75W,80W,85W. Ёзги мойлар: SAE-70, 75, 80, 85 киради.

Хамма идлим шароитларида ншлатиш мумкин булган мойлар: SAE 
75W-90, 80W-90, 85W-I40 Moiijiap киради.

’Г рансм исеия а ф е г а т л и  тури  га  ва  у ларн и  н ш л ати ш  ш ар о н т л ар и га  да раб  
A P I  т ае н и ф и  буй и ча тр ан см и сси о н  м ой л ар  олти  ly p y x ra  булин ади :
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1. L - l  гурухи - механик узатмалар цутисидагп спирал-копуесимон на 
чсрвякли тишли узатмаларда нисбатан юмшоц шароитларда ишлатилади;

2. GL-2 гурухи огир шароитларда ишлайдиган юк автомобилларинииг 
асосий узатмал ари пинг чсрвякли тишли узатмаларида ишлатилди. Ьу 
мойларга сдирилишга царши цушилмалар цушилган;

3. GL-3 гурухи уртача шароитларда ишлайдиган автомобилларнинг 
етакчи куприкларида ишлатилади. Ьу мойларга тирналишга царши 
цушилмалар цушилган;

4. GL-4 гурухи (мнил автомобиллардаги узатмалар кушей ва гииоидли 
узатмаларда ишлатилади. Ьу мойларнинг инг шуроитлари огир булиб, уларга 
тирналишга царши цушилмалар цушилган;

5. GL-5 гурухи юк ва енгил автомобилларинииг узатмалар цутисн ва 
гииоидли узатмаларида ишлатилади. Ьу мойларга тириалиш ва ейилишга 
царши цушилмалар цушилган;

В. GL-6 гурухи зарбий юклапиш шароитлари жуда огир булган 
узатмаларда ишлатилади.

Айрим трансмиссион мойларнинг 'гурлари:
Castrol SAF=-XI

8.3. Сунъий мойлар
Трансмиссияии емирилишдан жуда яхши х11 моя лайд и ва шовцинни 

камайтириш- Г1ает хароратларда оцувчаялиги яхши ва спилки 
тежамкорлигини оширади. SAE 75W-140, Api GL-5

Тулнц узатмали автомобиллардаги блокировкаеи бор дифференциаллар 
учун блок-ировкасиз орца кунрнклар учун махсус мой.

Castrol SMX-B турли мавсумда ишлатиш мумкин булган сунъий мой.
Поконадан ноконага угганда цалтиц шовцин ‘шцарадшан 

трансмиссиялар учун махсус тайёрлангаи. 1\ам оксидланади, жуда яхши 
мойлаш сифатларига зга. SAE 75W-30 Api GL-4

Турт цилиндрли двигатомар ва турт покопали узатмаларда ишлайдиган 
барча BMW автомобиллари учуй гавсия э'гилади.

8.4. Мой алмаштириш муддатлари
Трансмиссион мой автомобилнинг турли агрегатларидан иш 

шароитларининг мухим шартларини таъкидлаб утиши керак. Рул боии̂ армасн 
редукторидаги мой деярли ншламайди, шуиинг учун, уидаги мой автомобил 
Хаёти давомида алмаштирилмайдн. Узатмалар кутисидаги мой бевосита 
узатмадан ташцари хамма узатмалар узининг "цувват йуналтирувчанлик" 
вазифасиип бажаради. Мой б<;в(иита (тукри) узатмада аралашиб туради 
холос, у юцори харорат таъснрига дуч келмайди, едирилиш махсулларн билан 
ифлосланмайди. Купппнп харорати бу холда баланд булмайди, чунки унда 
ишцаланиш туфашш пс|)офлар булмайди. Бош узатмада мой доимо ишлаб 
туради, бунда шесп̂ рнялар к*уп сирпанади. шуиинг учун, ав'гомобил шахардан 
та ш цари да ги текис асфа.чьт йулда ха ра к-ачлан ганда узатмалар цугисидаги

65



мойни а:1маштириш муддати, кетинги куприкдаги мойга нисбатан икки марта 
узаяди (яъни, 40-60 минг км юргандан кейин алмаштприш мумкин).

ТДД-17И нинг урнига бошка Moii кунилганда мой алманггириш муддати 
1/3... 1/4 марга цисцаради.

Хозирги вацтда ишлаб чикарилаетган «Нексия», «Эсперо», «Мерседес- 
Бенц» на бошца турдаги автомобилларнинг рул мехнизмининг 
гидрокучайтиргичига ДЕКСРОН-Н мойи куйилади.

Таянч иборалар: Траисмиссион мойлар, сунъий мойлар, траисмиссион 
мойларииш' зичлиги, траисмиссион мойлариинг ковушкоклиги, тирналиш 
индскси, критик юкланиш, пайвандлаш кжланиши, едирилиш, сйилишга 
Карши присадкалар.

Назорат саволлари:
/. Траисмиссион мойлариинг вазифаси намадан и борат?
2. Траисмиссион мойларга цандаи асосий талаблар цуйилади?

Траисмиссион мойларни/// асосий хоссалари пималардап //борат?
4. Фа цат автомобиллар учун ишлатилади га и траисмиссион мойлариинг 

умумпн ишларга мулжалла/н а и трансмиссии мойлардан фарци нима?
5. Трансмиссмон мойлариинг цандаи таснифи на мариалари бор?
в. Л1\1И ва Рарбий/ Европа мамлакатларнда /и/шашладиган траисмиссион 

мойлар цандаи 7ас1тфланщи ?
7. С'унъий мойлариинг бошца мойлардан цандаи фарцлари бор?
8. Траисмиссион мойлар цайси муддатларда алмаштирнлади ?

Адабиётлар:
I. 250-260 бетлар, 134-139 бетлар, 116-126 бетлар, 82-90 бетлар.

66



9. Т Р А Н С П О Р Т  В О С И Т А Л А РИ Д А  И Ш Л А Т И Л А Д И  ГАН П Л А С Т И К
С У Р К О В  М О Й Л А Р

9.1. Умумий маълумотлар.
Пластик сурков мойлари таркибига мой (асос), цуюлтиргич (еовуп), 

Капиц углеводородлар, бир жиислилигини сацлаш мацсадида цушилган 
(ггабилизатор, баъ:$ан тулдиргич (масалаи, графит) кирувчи мураккаб 
бирикмалар-дир. Иш шароитга караб циник ёки суюк моддалар хоссаларига 
зга булиши, пластик мойларнинг узига хос хусусиятидир. Улар узлукенз мой 
бсриб туриш имкони булмаган ишкаланиш узелларида, шунингдек, капа 
солнштирма юк (нагрузка) тушаднган хамда кичик тезликларда ишлайдиган, 
гсрметиклаш кий и и булган узелларда ишлатилади. Ну мойлар сиртларнинг 
пшкалаппнш на еГшлпншни камайтиради. шунингдек, уларни емирилишдан 
еацлайди.

11 ласт и к мойлар оч сарик рангдан тук жигар ранггача булган, ба'ьзан 
кора ранглп (графитли) ёки кук ран тли (Л«158) мазсимон махсудотдир. 
Улар бир жинсли булиши, таркибида зримай цолган цисмлар, абразии 
а рала i и мала р на сув булмаслиги, яхши барцарорликка зга булиши, яъни 
Катламланмаслиги лозим.

9.2. Суркон мойларининг асосий хоссалари.
/. Ктарлп муггпщкимлше лосгяс/А.Харакатланувчи киемлардаи сачраб 

кетмаелиги учун, ишцаланувчи цисмлар орасидан чициб оциб кетмаелиги 
учун, етарли мустахкамликка зга булиши керак.

Мустахкамлиги жуда юцори булиши хам ёмон, чунки ишкаланунчи 
жуфтлар орасига мой етиб бормайди, натижада цисмлар едирилади. Масалаи, 
зшиклар. цул<|)лар тез едирилади. Мустах.камлик чегараси кичик булса, 
сурков мой шунча юмшок булади.

2. 1\0ВуШ1\01$ЛИН хоссаси. Сурков мойларининг цовушцоцлиги
деформация тезлигига боглиц булиб, деформация тезлиги ортиши билан 
цовушцоцлик камаяди.

/У. Исыщбардошлпн пи сопуцбардошлик хоссалари. Харорат кутарила 
бошлаши билан сурков мойлари суюцлана боради, натижада мой - мой ва 
К ую лтирувчига иарчалана бошлайди. Вагыш мойлар цнзиб совиганда - 
кимёвий узгариш: оксидланиш ва бугланиш ту<|)айли термомустахкамлик 
(мустах.камлик чегараси жуда ошиб кепи ни) н ати ж аси ди  мойлаш 
хусусиятиии йуцотади. Совукбардошлик - н аст  хароратда цотиб цолмаслик 
хусусиятидир.

4. Механик сгабиллик - сурков мойининг деформа цияда и кейип уз 
хоссалари пи сацлаш хусусиятидир. Интенсив деформациядан кейип мойнинг 
хоссалари узгаради. Мустахкамлик чегараси пасаяди ёки ошади.

5. Суша чидамлилин хоссаси - узига сув юцтирмайди, сув билан 
реакцияга киришмайди.

в. Тирналиш па едирилишга царши хжеалари. Гдирили шда 11 сацлаш 
хоссала[)ига - диснерсион мухит таъеир курсатади.

Тирналишдан сацлаш хоссаси - мойнинг таркибида цушилмалар 
бор.шгига боглиц. Сурков мойларига ишлатнлиш хоссалари асосаи мойнинг



i iom и да бсриладиган цуюлтирувчининг турига цараб аникланади. 
Инщалаиувчи цисмларга суртиш учун мулжалланган мойларнинг купи совун 
билан куюлтирилади. Совунлар турли юкори молекулали ёгли кислоталарнинг 
тузларидаи иборат. Асосан, кальнийлн, литийли, натрийли, барийли ва 
алюминийли еовунлар ишлатилади. Цуюлтирилгич сифатида совундан 
ташцари ут леводородлардан фойдаланилади.

Суркон мойлари па.н/фасша (ншлатиш шароитга) ка раб учга булинади:
1. Антифрикцион сурков мойлари - ипщаланинши камайтириш ва 

едирилишни олидини олиш учуп ишлатилади;
2. Консервацион сурков мойлари - металларни емирнлишдан саклаш 

учун (химоя мойлари) машина ва механизмларни саклаш ва ншлатиш 
вактида емирилишдан саклаш учун ишлатилади;

3. Герметиклаш учуп ишлатиладиган - зичлов сурков мойлари.
Л игифрикциоп мой./ирга:
1. Кальций сурков мойлари (Ка) куюлтиргич совун таркибига 

кирадига.1 металлиинг дастлабки 2 та харфи билан белгилаиади.Буларга 
асосан, солидоллар киради. Бу мойлар арзои на ишлатиш таснифлари 
Кони карл и булгани учун мамлакатимизда кенг тарцалган. Солидолдан 
инщалаиувчи кисмларни мойла шда хам, химоя мойн сифатида хам 
({юйдаланшп мумкин. Солидоллар сунъий ва ёгли булиши мумкин. Ёгли 
солидоллар узок садлаганда цотиб долмаслиги учун купрок ишлатилади. 
Сунъий ва ёглн солидолларни ташки куринишига караб ажратиш кийнн. Улар 
оч жигар рангдан тук жигар ранггача булади. Уларнинг эксплуатацион 
хоссалари тахминан бир хил булиб, бир-бирипи уриида шплатилипш мумкин.

Солидоллар 2 хил кури и и шда ишлаб чидарилади: оддий солидол ва 
пресс солидоллар. Пресссолидоллар юмпкщрок булиб, паст хароратда 
мой дои га (мой солипадиган идишга) тулдириш осой булади. (Солидоллар 80 
°С гача кизнгаида, парчаланиб кетади ва тикланмайди. Бундай солидоллар 
килдирак гунчагида, сув насосинннг подшипнигида, ут олдириш 
таг^симлагичда ишлатпшн мумкин змас. Солидолларнинг сувга чидамлилнги ва 
коллоид баркарорлигн яхши;

2. Натрий ва натрий - кальцийли мойларга: Униол-1, 1-13, HI 13-2, 
Униол-3, Уннол-ЗМ мойлари киради. Бу мойлар солидоллларга иисбатан 
термик куюклашадиган хоссага эга.Бу мойлар суюклаииш харорати анча 
юдори булганлиги учун кенг тарцалган булади. Бирок уларнинг кулланиш 
сохаси чекланган, чунки улар сув таъсирига чидамсиз - сувда орииди, сув 
билан ювилиб кетади;

3. Литийли сурков мойларини ишлатнлиш сифати яхши булганлиги 
туфайли дупё микёсида йилдаи-йилга кенг кулланилмокда. Улар орасида 
Литол-24 биринчи урин да туради. У ягона унив(;рсал мой булиб, 
автомобиллариииг асосий ишкаланувчи циемларига суртиладиган барча 
турдаги мойларнинг уриини босиши мумкин.Фиол-3- юмшок яшил мой булиб, 
Литол-24 билан деярли бир хил, уни Литол-24 га аралаштириб суртиш 
мумкии.Циатим-201 - юмшок, сариц ёки оч жигар рангдан мой булиб, наст 
хароратда. ишлатиладиган ягона, асосий мой хисоблаиади. Солиштирма 
юклапиш кам тушадиган ва силжиш зуридиши кичик булган (масалан,
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спидометры инг эластик валида) барча тип даги узелларда ишлатилади. 158- 
иомерли мой-юмшоц, спллпк, кук рапгда, у автотрактор воситаларпииг узок 
муддат ишлайдигаи подшинникларига сургплади;

4. Барийли мойлар-хароратда тавсифлари буйича хам. сув га 
чидамлилиги буйича \ам литнйли мойлардан кейин туриди. ШРБ-4-барийли 
сурков мойп булиб, у сариц, ёииищок мой, емирилишдан яхши химоя килади. 
Сув тушганда хам узининг ишлаш хусусиятиии юкори даражада еацлайди. 
Illy хоссалари туфали бу сурков мойи автомобилнинг золдирли шарнирлари 
учуй энг яхши мой хисоблаиади. Уни 100000 км юргунча алмаштирмаса хам 
булади. ШРУС-4 - еарнк ёки жигар ранг мой булиб, автомобилларнинг бир 
хил бурчак тезликларида ишлайдигаи шарнирларга еуртиш учун ишлатилади.

Алюминий комплекс мойлар - чет элларда ,\ам ишлатиладиган сурков 
мойларинн прогрессив тури хисоблаиади. Уларнииг пархи солидолникидаи 
циммат эмас, шу билан бирга бу турдаги мойлар юцори механик, термпк ва 
физик-химик туркунликка эга, сувга чидамлилиги юцори.
Углеводли сурков мойлари - жуда юцори сувга чидамлиликка ва 
консервацион хоссага эга, шунинг учун, конссрвацион мой сифатида 
ишлатилади. Автомобилларнинг металл сиртларини атмосфера таъсирида 
емирилишдан сацлаш учун химояловчи пластик сурков мойлари ва суюк 
консервацион мойлар ишлатилади. Консервацион материал сифатида МИК 
мойи кеш ишлатилади. Унга емирилшга царши присадкалар цушилиб 
Химоялаш хоссалари яхшиланадн. Бу мойлар олдиндаи ювиб, куритилган 
снртларга ботириш ёки тузитиш нули билан суртилади. Техника очиц холда 
сак-танганда суртилгаи мойлариинг химоялаш муддати 12 ой. Бу мойлардан 
двигателлар. трансмиссия агрегатларини узок муддатга мулжаллаб, 
консервациялашдагина эмас, балки ишлаётганда турли муддатларга тухтатиб 
Куйишда едирилиш таъсирида емирнлиншнинг олдини олишда хам 
фойдаланиш мацсадга муво<})ицдир. ВТБ-1- техник вазелин булиб, ВАЗ 
автомобиллари и инг аккумулятор улагичларига суртиш учун ишлатилади, + 45 
()С да эрийди. Совукка чидамли, сувда эримайди.

Таянч иборалар: Сурков, мойлари, томчнланиш харорати, экепулатациои 
талаблар, мойлар, сурков мойлари класификацияси, мой маркалари, мой 
сарфи, алангаланиш харорати, мойлаш хоссалари, траисмиссион мойлар.

/ 1азорат саволлари:
1. Сурков мойларининг вазифаси ва уларга куйиладиган талаблар 

нималардан иборат?
2. Сурков мойларининг асосий хоссалари нималардан иборат?
3. Сурков мойларининг цандаи турлари ва маркалари бор ?
4. Сурков мойларининг инггатилишида цапдай талаблар цуйилади?
5. Цандаи мойлар пластик сурков мойлари деб аталади?
6. Пластик сурков мойлар таркиби, хоссалари, цандаи, цаерларда 

ишлатилади ?
7. Пластик сурков мойлар цандаи маркаланади?
Адабиётлар: 250-260 бетлар, 134-139 бетлар, J 16-120 бетлар, 82-90 

бетлар.
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10. Т Р Л 11С П О Р Т  В О С И Т А Л А РИ Д А  И Ш Л А ТИ Л А Д И ГА 11
Т Е Х Н И К  С У Ю Ц Л И К Л А Р

Транспорт воситаларининг кутариш механизмларида, тормоз 
тизимларида гидравлик тизимлардап фойдаланнлади. Гидравлик тизимлар 
кувватни узатиш ва агрегат ва мехаиизмларииинг харакатга келтирииг учун 
ишлатилади. Улар трактор ва комбайнларга урнатилган гндрокутаргичларда 
ишлатилади. Масалан, узи огдарар автомобиллар, бульдозер, экскаваторлар 
гидравлик узатмалар билан таъминланган.

Иш суюклиги сифатида мойлар ишлатилади. Бу суюцлнк кучларнинг 
район, силкинишсиз (турткисиз, зарбснз) узатиш имконнни беради.

Мойларнинг гидравлик тизимларда ишлаш шаронти шароити жуда огнр: 
бу ерда хароратлар фарци жуда катга булиб, иш харорати 60-80°С га етади. 
1\ишда х.ам харорат - 30° - 40°С га тушиб кетади. Босим эеа ЮМ На га 
(тадн. Катта босим ва юкори иш хароратида мойлар оксидланади. 
Гидросистема ишоичли ва узок ишлаши учун мойларга цуйидаш талаблар 
Куйилади:

1. Аввало уларнинг копии харорати наст булишн керак.
2. Тизймда бур тисинлари хоеил булмаслиги учун мойнинг 

цовуищоклиги букланиш харорати ши режимлари хароратидан 20-30 °С 
юкори булишн керак.

Гидротизимлар учун мотор мойларинннг "В" гурухидан маълум 
даражада ({юйдаланилади. МГЕ-10А маркали яОгона тдравлик мой хам 
ишлатилади. У -60 °С дан +90 °С гача харорат оралигида ишлатилади. ВМГЗ 
мой и -50°С дан +90°С гача ишлатилади, 50°С даги ковуищоклиги 10 санти 
Сгоксга тенг.

10.1. Тормоз суюкликлари.
Юк ва енгил автомобилларнинг тормоз тизимларида асосан гидравлик 

юрнтмалардан (фойдаланилади. Уларда иш суюклиги сифатида - гидротормоз 
суюкликлари ишлатилади.

Тормоз тизими узок вацт ишоичли ишлаши учун тормоз суюкликлари га 
куйидаги зкенлуатацион талаблар куйилади:

1. Гормоз суюцлигииипг кайнаш харорати - етарлича юкори булиши 
керак, акс холда, суюклик кайнаб, тормоз педали иолгача тушиб кетади. 
Тормоз цилиндрларининг харорати 190-200 °С гача етиши мумкин.

2. Гормоз суюклиги совуцца чидамли булиши, яъни -40 °С ва ундан 
хам паст хароратда узок вацт ушлаб турил ганда хам чукинди хоенл 
килмаслши ва катламларга ажралмаелнги керак. Бундан танщари, унинг 
ковуищоклиги -40°Сда тормоз иедалинп боеншни кийинлаштирадиган 
даражада булмаслиги керак.

3. Тормоз суюклиги резина цисмларга шикает етказмаслиги, шишириб 
юбормаелиги ёки кичрайтирмаслиги ва тормоз тизими кисмларининг 
емирилишига сабаб булмаслиги керак.
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Ьунга ГТЖ-22, ГТЖ-22М суюцликлари этиленгликолларга емирилишга 
царнш присадкалар ва яшил ранг буёвчи моддалар цушиб эришнлади. Улар 
наст хароратдаги хоссаларининг яхшилиги, кам бурланиши, 60°С хароратдаги 
иш цобилиятини сацлаб туриши билан бошца суюцликлардан фарц килади. 
Тормоз тизимига сув тушганда бу суюкликлар цатламланмайди, чунки 
гликоллар сув билан яхши аралашади. Уларнииг кучли захарлилигп асосий 
камчилнгидир.

ГТЖ-22, 1ТЖ-22М гидротормоз суюцликлари кенг ишлатилади. by 
суюцликлар этиленгликолларга коррозияга карши присадкалар ва енгил ёки 
енгил жигаррапг цушиб тайёрланади.

Жигули, Москвич, Волга енгил автомобилларнинг гидротормоз 
тизимларида барча мавсумларда "Мева" тормоз суюцлиги ишлатилади. Раши 
оч сарик- Котиш харорати -60 °С га, кайнаш харорати 190° га тенг.

.'Эксплуатацией хоссалари ГТЖ-22, ГТЖ-22.М дан юцорироц. Ун дан юк 
автомобиллари тормозларининг юритмаларида хам фойдаланиш мумкин.

ЬСК суюцлш и 50% мой ва 50% бугил сиирти, канакунжут мойи ва 
изобутил сииртидан тенг мицдорда тайёрланади. Унга кизил буёвчи модда 
цушилади. Уни юк ва енгил автомобилларнинг (Ж и гул и да и бошца) тормоз 
гидроюритмаларида ишлатилади. 118°Сда цайпай бошлайди, 20°С да 
канакунжуг мойи кристаллана бошлайди, шуиинг учуй, ВСК шу хароритгача 
ишлаши мумкин. Техник хизмат цоидаларига асосан суюклик алмаштнрилиб 
туради.

Канакунжут асосидаги сую клик канакунжут мойини турли сии[)тлар 
билан аралаштириб тайёрланади:

Кизил суюцлик ЬСК: 50% мой 50% бутил сиирти асосида тайёрланади;
сарик суюцлик .Г)СК: 60% мой 40% этил сиирти асосида тайёрланади;
by суюкликлар -25°С дан +70°С гача оптимал цовушцоцликга эга. ЭКС 

суюцлиги 78°С да у цайнайди. Шуиинг учун, хозирги вацтда ЭКС ишлаб 
чицарилмайди.

ЬСК суюцликлиги: бугил сиирти билан тозалаиган канакунжуг
мойииииг аралашмасидан(1:1 иисбатда) иборат тормоз суюцлиги яхши 
мойлаш хусусиятларига эга. Минус 20°С хароратгача ишга лаёцатли. Анча 
наст хароратларда хам тормоз тнзимларининг ишга лаёцатлигипи сацлаш учун 
суюцлик ка этил ёки бутил сиирти (1:1 иисбатда) цушилади. Кайнаш 
Харорати упча юцори ( + 115 °С) булмаганлнгндан ЬСК суюцлиги ни диск 
тормозни автомобилларда ишлатиб булмайди. Сув цушганда цатламланади. 
"Нева" ва ГТЖ-22М тормоз суюцликлари билан аралашма иди. Ки р и н  

жихатдаи хавфли. Унга цизил раиi’ берилган (цушилган).
Кигил автомобиллларда "Мева" тормоз суюцлиги ишлатилиши мумкин. 

Масалан, Жигули, Москвич, Волга енгил автомобилларрида гидротормоз 
тизимларида барча мавсумларда "Мева" тормоз суюцлиги ишлатилади. 
Ьундай иомдаги тормоз суюцлнш катор сунъий кимёвий бирикмаларнинг 
мураккаб композицинсндап иборат. Уни плюс 50 дан минус 50 °С гача булган 
Харорат интервалида ишлатиш мумкин. Илюс190°Сда цайнайди, цегиш 
Харорат -60°С. Захарли на ёнгин жихатпдан хавфли. Иссиц сувда эрийди. Оч
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сариц ранг берилгап. Асосаи диск тормозли енгил автомобилларда (ВАЗ, 
"Москвич", ГАЗ-ЗЮ2 "Волга") ишлатилади. "Чайка", ЗИЛ-114,-4104 каби 
катта ва жуда юцори синфли енгил автомобилларда и ташцари, бу 
автомобиллар учун махсус тормоз суюцли клари ишлатилади. Барабан 
тормозли ЗАЗ-968 "Запорожец"; ИЖ (барча моделлари); "Москвич"-2136, - 
2137, -2138, -2140, -2733, -2734 енгил автомобилларида; "Урал"; КрАЗ-260 
(илашиш муфтасини ажратиншинг гидропневматик юритмаси); ГАЗ-52-04, - 
53А, -53-12 юк автомобилларида КАВЗ, ПАЗ-672 автобусларида ишлатиш 
тавсия этилади.

Гликолли суюцликлар асосида ишлаб чицарилган суюцлнклар сув га 
чидамеиз. Улар сувни хагго герметик жойлардан хам суриб оладилар. 
Шуиинг учун, вацт утиши билан уларнинг цайиаш харорати насаяди. (130- 
150 гача етади). Хрзирги вацтда цайиаш харорати 205 °С булган "Томь" ва 
260 °С булган "Роса" тормоз суюцлиги ишлаб чицарилмоцда.

Пефтдан олинган ГТИ маркали гидротормоз суюцлнгипипг харорат 
хоссалари яхши: цотиш харорати -63 °С, 50 °С даги цовушцоцлиги 10 сСг га 
тенг. Бу суюцли к зичлама ва шланглари мой-бензинга чидамли резинадан 
тайёрланган системалар учупгина тавсия этилади.

.\ар цандай тормоз суюцли гига ёнилги ва мой аралашишига йул цуйиб 
булмайди. чунки нефт махсулотлари резина деталларини емиради, оцибатда 
тормоз тизими in ила май цолади.

10.2. Амортизатор суюцликлари.
Амортизатор суюцлиги сифатида АЖ-12Т суюцлиги ишлатилади. Бу 

суюцли к цовушцоцлиги паст минерал мойга кремний органик бирикмалар, 
шунингдек, емирилишга ва оксидланиш га царши ирисадкалар цушиб 
тайёрланади. АЖ - 12ГГ суюцлиги зичлаш деталлари мойга чидамли резинадаи 
тайёрланган системаларда ишлатилади. У -50 дан +60°С харорат диапазоиида 
амортизаторлар^инг нормал ишлаш и ни таъминлайди.

МГ11-10 мойи ав'томобилларнинг гидравлик амортизаторларида барча 
мавсумларда ишлатиш учун мулжалланган булиб, хайвонот ёклари, 
оксидлапишга ва купиклаиишга царши ирисадкалар аралашмасидаи иборат. 
Агар ишлаб чицаришда махсус амортизатор суюцликлари булмаса, уларни 
тенг мицдорда олинган трансформатор ва турбина мойларини аралаштириб 
тайёрланi мум кин.

10.3. Юргизиб юбориш суюцликлари
Атроф-харорати паст булганда ёнувчи аралашманинг секин ут олиши 

сабабли карбюраторли двигателлар ва дизелларии юргизиб юбориш 
цийинлашади.

Совуц двигателии юргизиб юборишии осоплаштприш учун юргизиб 
юбориш суюцли.клари,цаи фойдалаиилади. Бу суюцликларга муайян 
эксплуатаiнюн талаблар цуйилади:

-улар паст хароратда яхши бугланиши хамДа У1|кун таъсиридан тез ут 
олиши ёки сициш иатижасида уз-узидан алапгаланиши лозим. Юргизиб
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юбориш суюклиги 20 на 50 мл снгимли алюминий ампулаларда булади. 
Суюкликлар двигател га киритиш учун юргизиб юбориш мосла мала ри булиб, 
улар двигателга урнатилади. Насос оркали .\аво босими остида ампула 
тешилади, х,аво билан биргалпкда тузитилган суюклик жиклёрларига 
берилади. Дизелли двигателлар учуп "Холод Д-40", карбюраторли 
двигателлар учун "Аргика" суюклиги ишлатилади.

10.4. Совитиш суюкликлари.
Ички ёнув двигателлари .\аво ёки суюклик билан совитиладн. Двигател 

ишлаётганда совитувчн суюклик харорати 85-90°га, баъзан 105-1Ю°С га 
етади. By суюкликлар! а куйидаги талаблар куйила;ш:

. - кайнаш харорати совитиш тизимндаги онг юкори хароратдан 15-20°С
юкорн булиши керак;

- котиш харорати хдвонипг \ароратидан 5-10° па<т булиши керак;
- металл деталларии емирмаслиги керак;
- суюкликлар арзон, етарли, ёпкпн чнкнш жихдтидан хавфеиз булиши 

керак.
Совитиш тизимида сувдаи ва антифриздан фойдаланнлади. Сув 

иссикликни яхши угказади. иссиклик синими катта, ковуищоклиги наст 
булиб, ншлатиш га кулай.

Сувнинг умумий цатгиклиги деганда ундаги кальций ва магний 
тузларининг умумий мивдори тушунилади. Суп цайнаганда кальций ва магний 
тузлари чукмасдан, эритмада колади. Агар сувдаги тузла р 3.0 мГ- 
эквивалентлардан ошмаса, бу сув юмшок х,исобланади. Таркибида 0,0м Г- 
эквивален'гдаи оргик тузлар булган сув каттик х,исобланади. Капиц сувни 
юмшоц сувдаи унда совун куииртириб аииклаш мумкин.

Сувни юмшатишнинг ;>нг о;щий усули, уни 15-20 минут давомнда 
кайнатишднр.

I.i сувни таркибида 20,04 мГ кальций ва 12,10 магний тузлари булса бу 
сувнинг катпп^лигн I мГ эквивалентта тенг дейилади.

Паст хароратда музлайдиган совитиш суюцликларга антифрн:$лар 
киради. Бу суюклик атилеигликоль ва сувнинг аралашмаендан (музлайди) 
хоеил булади.

Отиленгликол - икки атомлп епирг СН2ОН-СН2О] I булиб, рангенз 
типик суюклик. У сув, спирт ва ацетонда яхши аралашади ва necjrr 
мах.еулогларида зримайди.

Сув 0°С да, атиленгликол - 11,5 °С да музлайди.
33,3% сув ва 00,7% этиленглнколдан иборат аралашманинг котиш 

харорати -70°С га тенг.
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II. ЁНИЛКИ вл  МОЙЛАШ МАТЕРИАЛЛАР11И МЕЪЕРГА КЕЛТИРИШ 
В А МЕЪЁРДА ИШЛАТИШ ТЕЖАМИ АСОСЛАРИ

11.1. Нефт мнхсулотларини ^исобга олиб бориш на уларнинг сифати пи 
назорат цилиш йуллари:

-Техиикаии нефт махеулотлари билан таъминлаш;
-Нефт махеулотлари мивдорини х,исоблаб бориш:
-Нефт махеулотлари еифатиин назорат цилиш;
-Нефт мах,еуларининг еифатини тиклаш.

Нефг махеулотлари ни иероф булишига царшп кураш йуллари:
-Нефт махеулотлари иероф булишн турлари;
- Мивдорий ие|)офларнп камайтириш;
- Ё н и л р и н и н г  буклаииб иероф булишини камайтириш;
-Сифатий иерофларнинг олдини олиш;
-'Гехниканн ишлатишда нефт махеулотлари еарфипи камайтириш;
- Автомобнлларда! I фойдаланиш ва ёнилки сарфи.

Нефт мацеулотларини хисобга олиб бориш на уларнинг еифатини 
назорат цилиш.

Енилки ва мойлаш материаллари га цилинадигап хяражатларии 
камайтириш, техникадан самарали фойдаланиш учуй автомобил 
хужаликларида таъминлашни тукри ташкил цилиш ва улардан тукри 
фойдаланиш шарт. Шуида нефт махсулогларп еифати аввалгидек еацлаиадм, 
иероф камаяди, техник хизмат курсатиш учун цилинадигап харажатлар 
|«1маяди.

Нефт ма.\сул(ггларн мищорпни хисоблаб бориш.
Нефг мах,еулотларини уз вацтида тукри хисобга олиб бориш йули 

билангина уларни цабул цилиб олиш, тарцатиш, сацлаш ва машиналарга 
цуйиш вацтидаги иеро(|)НН камайтириш мумкин (омбордаги ва автомобил 
ёнилки бакларидаги, хамда картердаги мойлар мивдори хам хисобга 
олинади).

Нефг махеулотлари сарфи ни камайтириш кун жи\атдан улар сарфнни 
тукри ва илмий асосда мсъёрлашга боклиц. Автотранспорт учуп ёнилги сарфи 
километраж буйича режалаштирилади.

Мицдорий иерофларии камайтириш.
Ёнилкининг буклаииб иероф булишини камайтириш.

Ёнилги сарфи ни/гг Пул иормалари.
Ей илки сарфининг йул иормаси деб, автомобил ни н г иш бошламаедан, 

яъни унинг уз массаси билан маълум эксплуатация шаронтида юрган йулига 
сарфланган ёнилки мивдорига айтилади.

Ёнилкининг куигимча сарфлари ха]) бир 100 т/км  учун бензин 2л, дизел 
ёнилкиси 1,3л., газ 2,5л мицдори да белгилаиади.
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Жаднал-7
Автомобил транспорта учун ёнилки сарфи ,\ар бир босиб утилгаи 100км 

пул учун литрда (л/100км) белгилаиади.

Автомобиллар учун Книлкн маркасн Книлкн сарфи л\ 100км
ВАЗ (хаммаси учуп) А И -93 8.5
ВАЗ-2121 «Нива» АИ-93 12
ИККСИЛ А И-93 10,0
ДАМ А С АИ-93 8,0
ТИКО * АИ-93 5,5
Да га н АИ-93 10.0
ГАЗ-21 «Волга» А-70 13,0
ГАЗ-24 «Волга» АИ-93 10.5
УАЗ-409', -409В А-70 10
ГАЗ-51 А-72 21,5
ГАЗ-53! А-70 25.5
КАМАЗ-5 5 11 Дизел ёнилкиси 34
Икарус —200. -280 Дизел ёнилкиси 40.44
М срседсс- lieнц 0405 Дизел ёнилкиси 38,0

И'ормаларнииг ужаришн. Ifoiircper эксплуатация шароитига цараб 
пормалар кунайтирилинш ёки камайтнрилинш мумкин (5% дан 20% гача 
купайтирнлишн мумкин).

I 1.2. Кнплки тежашга оид чора-тадбирлар.
1) Кннлки сарфи га таъсир этувчн асосий омиллар автомобил

Харакатлапаётгапда унга курсатиладиган царшиликка (аэродинамик
царншлик, килдирашга буладиган царшнлик. инерция кучларп);

2 ) Двигателнинг тежамли птлапшни таъминлаш;
3) Умумий чора-тадбирлар. Автомобнлнннг техник холатини текшириб 

тури hi. Уз вацтида на режада курсатилгаи хажмда 'ГХ К  уткаанш.

Жадвал-8
Автомобнлларда ишлатиладиган мойларнинг хар 100 л ёнилки 

сарфи га тукри келадиган сарфи.

Мотор МОЙИ, л j_ Трансмиссион мой. л [ Махсус | 1 ластик мой, кг
Беиаинда ишлайдигап енгил автомоби. лар

2.4 0,3 | 0.1 0,2
Дизелли юк автомобиллар 1

3,2 0.4 | 0.1 0,3
БелАЗ, МАЗ

0,5 | 1,0 0.3



Мотор мойииииг сарфлаш нормалари <«13/\3» автомобилларинипг барча 
моделлари учун .\ар ЮО л ёнилки га 0,8 л, «Нексия» учун 0,05л, тико учун
0,0275л на «Мерседес-Бенц» 0405 автобуеи учун 0,19л мицдорида 
белгиланган.

Ёнилки аралангмасида цуюцлашган бензин тезроц ёнади. Бу барча 
шароитлар, боеим ва ут олипшинг илгариланиши тегшнлича булганда шундай 
булади. Автомобил тоцца чицаётганда бир иеча километр баландликка 
еуюклашган аралашманинг барча белгиларн иайдо булади: двигател цувватни 
йуцотади, ортицча цизийди. Аммо бу ерда ган аралашма таркибининг 
узгаришнда :>мас, у а ввалгича цолади, фацат атмосфера босиминннг 
камайшпи натижасида унинг зичлигининг ^згаришидадир.

1 (нлиндрларга келаётган ёнилки аралашмаеининг зичлиги фацат токли 
жойларда эмас, балки аралашма киритиш клананн оркали кираётганда, 
айинцса, дроссел заслонкаси ция булганда гидравлик йуцотишлар натижасида 
кучли камаяди, Чунки .заслонка цанча ёиилгаи булса, бир хил \ажмди 
цилиндрларга шунча кам мицдорда ёнилки аралашмаси келади. ; (емак, 
дроссел заслонкасининг ёнила бориши билан аралашма унинг таркиби 
аввалгича цолаётган булса хам, кам ёнади.

Киши ни сусайишини комненсациялаш учун аралашманинг ут олиш 
моментини илгарилатиш лозим, бу вазифани ваакумли ут олдиршнни 
регулятори бажаради.

Бироц двигател кжламага боклик равишда сийракланиш бир хил, 
айланиш частогаси хар хил булган режимда ишлай олади. Буидай .\олда 
аиламиш частотаен капа булганда ёниш поршен иш йулининг бир цисмини 
утиб булгандан суп г тугайди, яъни ёнилки ёнганда ажралган иссикликдан тула 
фойдаланилмайди. Демак, айланиш частотаси цанча юцори булса, ёнилки 
аралашманн шунча илгари ут олдириш керак. Бу вазифанн марказдан цочма 
ут олдиршнни илгарилатиш ростлагичи бажаради.

Дизел двигателлари фацат сийра клади гаи аралашмада(а=2...5) 
ишлайди, шу сабабли улар бензин билам ишлайдигаи двигателлларга нисбатан 
анча зарарсиздир. Бироц дизел двигателлари тежамкорлмги юцори 
булишипинг сабаби фа цат ёнилкининг тула ёниши эмас, балки сициш 
дара жа си и и и г катта. i и г и ,\амд и р.

Цилиндрдаги бензин ёнгаида ажралган энергияминг фацат 25-30% 
игина механик энергияга айламади. Термодимамиканинг шафцатсиз 
цонунлари шундай. Дизелда ёнилкининг ёниш харорати юцори ва ажралган 
энсргияпинг фойдали ишга айланиш самарадорлиги хам юцори - 3(5...39%, 
Хаво трубима ёрдамида боеим билам киритиладиган двигателларда эса 45% 
гача булади. Двигателнинг узинипг тежамкорлиги эса доимий сацлаимайди, 
юкланиш билан аницланадиган иш режимига ва дроссел заслонкасининг 
оч или ши га боклиц.

Енилкининг минимал солиштирма сарфи, дроссел заслонкаси 
экономайзер тизимининг уланиш арафасидаги, двигателнинг макси мал 
буровчи моментига мое холатдаги айлашив частотасига тукри келади.
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Двигателнинг :>кг тежамли иш рсжими автомобил харпкачининг энг тежамли 
Харакатланиш рейсам и билан мог тушмайди.

Кшит//////// тежамлилиги бир цатор параметрларни таснифловчи 
умумий хоссадир. Масалан. ёнилкининг назорат сарфи, берилган узгармас 
тезликдаги ёнилги сарфи, шахар цикли буйича харакатланипщагн ёнилги 
сарфидир. Бу тушунчалардан танщари минимал эксплуатацион ёнилги сар(})и 
тунгунчалари мавжуд. Ьу курсаткичлардан хаммаси 100км Пул босиш учун 
сарфлангаи ёнилги мицдори (литр)ии ифодалайди.

i nnjim тежамлилиги тула жих<>:$ланган h;i тула юкланган автомобил 
учуй аинцланади, бунда хайдончининг ва хар бир йуловчннинг массаси 75 кг 
дан. хар бир йуловчи учун юк 10кг дан деб кабул ци л и над и.

Енгил автмобил учуп ёнилт пинг назорат сарфи, автомобил горизончал 
асфальт йулда 80км/соат тезлик билан ха ракач'лан ганда улчаганда ёнилги 
сарфидир.

Чет элда ва биздаги бу курсаткичдан танщари ООкм/соат на 120км/соат 
узгармас тезлик билан харакаглангандаги ёнилги сарфи хам курсатилади. 
11има учун? Бу параметрлар цийматларининг нисбати билвосита 
автомобилнинг аэродинамик си(|)атнни тавсифлайди.

Таянч иборалар: Ёнилги сарфининг йул нормалари, ёнилкининг назорат 
сарфи, ёиилкини тежаш, нефт махсуллари сифати, ёнилкининг тежамлилиги.

Назорат саволлари:
/. Техника нм нефт махеулотлари билан таъминлаш.

2. Нефт махеулотлари мнщорини д  иеоблаб бориш.
3. Нефт махеулотлари еифатини назорат кили///.
4. Ile(lrr махсуллари ни/гг еифатини тиклаш.
5. / /ес/ут махеулотлари иероф булиши турларн.
6. Микдории нерофларнп камайтириш.
7. Ёнилрининг буьланиб иероф булишини камайтириш.
М. Сифатии нерофларнинг олдннн олиш.
!). Техинканп ишлаш шда нефт махеулотлари сарфи и и камайтириш.
К). Автомобиллар,(ап фойдаланиш ва ёнп.ин сарфи.

Адабиётлар:
I. 269-278 бетлар, 45-160 бетлар, 1.51-160 бетлар, 112-122 бетлар.
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О лий уцув ю ртлариаро илмий услубий бирлаш м алар ф аолиятини 
М увофицлаш тирувчи Кенгаш  Президиумы тамонидан наш рга тавсия

цилинган

М ухаррир: П озилов М

Босиш га рухсат этилди <<___ » _____ 2 0 0 4 .
Когоз бичими 8 4 x 108 , 1/32. 0<^сет босма усулида босилди.

5 наш р табоц.
Адади 6 0 0  нусха. Бую ртма № ___  . Бахоси келиш илган нархда.

Б осм ахона манзили: Ж и ззах  ш ахри, Х алклар дустлиги шох кучаси, 
Ж и ззах  П олитехника института босмахонаси.


