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С У З  Б О Ш И

Ушбу дарсли к  м уаллиф ларн инг бир неча йиллар 
мобайнида Тошкент автомобил йуллар институтининг 
"Автомобиллар" кафедрасида шу фандан укдлган маърузалар, 
и лм и й -услуби й  тадк.ик.от нати ж алари  ва зам он ави й  
автомобиллардаги конструктив янгиликларни хисобга олган 
\олда ёзилди. Бу дарсликни ёзишда Давлат таълим стандарта 
ва Узбекистан Республикаси Олий ва Урта махсус таълим 
Вазирлиги тасдикдаган дастур асос кил и б олинди.

Д арсли кд а ^ози рги  вак,тда ю ртим изда иш лаб 
чикдрилаётган "Нексия", "Дамас", "Тико", "Матиз", енгил 
автомобиллари, "Узотайул" юк автомобиллари ва хозирда 
Р еси убли кам и зда  куй тарк,алган ВАЗ, ГАЗ, КамА З 
автомобиллари конструкцияси мисолида автомобилнинг 
асосий к,исмлари, механизм ва системаларининг вазифаси, 
тузилиши, ишлаш принципи, турлари хдмда конструктив 
хусусиятлари батафсил баён этилган.

Муаллифлар ушбу дарсликни ёзишда берган фойдали 
м асл а^атл ар и  учун ак ад ем и к  О .В .Л ебедевга  катта 
миннатдорчилик билдирадилар. Дунёда хеч нарса мукаммал 
булмаганидек, бу дарслик хам баъзи бир камчиликлардан 
?^оли эмас, албатта. Шу сабабли дарслик х.акида фикр ва 
мулох;азаларини билдирган китобхонларга сам им ий 
ташаккур билдирамиз.

Муаллифлар



< Т к и р и п П >

Хаётимизга автомобиллар шунчалик кириб келганки, уларсиз 
даётни тасаввур кцлиш к,ийин. Хусусан дозирги кунда хом ашё 
ва тайёр махрулотларни ташиш, очи к, усулда кумир ва руда к,азиб 
чицариш , саноат усулида уй-ж ой бинолари ва саноат 
корхоналари куриш, кдшлок хужалигига зарур юклар, уют ва 
турли махрулотлар ташиш, кенг истеъмол молларини бевосита 
истеъмолчиларга уз ватдгида етказиб бериш ва бошкд макрадларда 
автомобиллардан фойдаланилади. Ю к автомобилларидан 
ташкдри пассажир автомобилларининг дам мамлакатимиз 
адолисининг кундалик турмушидаги адамияти катта.

Б ири н чи  автом обил  кае^рда ва к,ачон ярати лган , 
автомобиллардан аввал кдндай хдракат воситаси булган? 
Харакат манбаи булган двигателлар к,ачон яратилган? 
Двигателларнинг кдндай турлари бор? Хозирги даврда к,андай 
автомобиллар яратиляпти ва хрказо саволларга жавоб топиш 
учун автомобил тарихига назар ташлаймиз.

«Автомобил» сузи грекча «аутое» — узи ва лотинча 
«мобилис» - х^аракатланувчи сузлар йигиндисидан ташкил 
топтан булиб, «Узи — даракатланувчи» деган маънони билдиради.

Автомобил — курукликда даракатланувчи транспорт 
воситаси булиб, мустак,ил энергия манбаига эга булган 
двигател билан жидозланган дамда катта кулайликка ва 
хафсизликка эга булган долда релссиз йулларда юк ва 
одам ларни  таш иш  учун м улж алланган  м аш инадир. 
Автомобилни бундай таърифлаш уни боища транспорт 
воситаларидан ажратиб туради.

Хозирги автомобилнинг пайдо булиши одций тегирмон 
гилдирагидан то инсон мускулидан ^аракатга келувчи 
узиюрар аравачагача булган жуда узок, йулни босиб утди. 
Биринчи марта ана шундай аравача бундан 200 йил мукддцам 
яратилган эди. Бундай узиюрар арава Россияда истикрмат 
кдлувчи де^крн Леонтий Шамшуренков томонидан яратилди.



Кейинрок, И.П.Кулибин уч гилдиракли «самокат» ихтиро этди. 
У инсон мускули кучи билан хдракатга келтирилар эди.

Лекин бундай араваларни хдракатга келтириш одамларга 
бир кднча к^ийинчилик ва нокулайликлар тувдирарди. Шунинг 
учуй улар бу араваларни кдндайдир куч ёрдамида ^аракатга 
келтириш учун узок, изландилар. Ок^ибатда улар ёкцлкидан 
ана шундай энергия олиш мумкинлигини сездилар. Бу борада 
рус кашфиётчиси И.Ползуновдан ташкдри француз Дени 
Папен, немис Леуполд, швециялик Тривелд, инглизлар 
Нюкомен ва Уатт хдмда бошкдлар изланиш олиб бордилар. 
Н и^оят инсоният тарихида трансиортнинг универсал 
двигатели — бур двигатели ихтиро кдлинди. Буг машинаси, 
аввало, узиюрар экипаж автомобил учун энергия манбаи 
булиб ишлатилган эди. Автомобилларнинг биринчи авлодлари 
от тортадиган аравалар шаклида ишланиб, унга олдинги 
гилдиракни айлантириш учун бут двигатели урнатилган.

А втомобил, каш ф иётчиларнинг буг аравасини 
ривожлантириш, такомиллаштириш ва унинг устида узок, йиллар 
мобойнида тинимсиз иш олиб борилиши натижасидир. Бир неча 
йиллар давомида буг машинаси асосида бир к,анча узиюрар 
автомобиллар яратилди. Биринчи буг автомобилини 1769 йилда 
француз ^арбий инженери Кюно яратди. Бу машина артиллерия 
юкларини ташишга мулжалланган. У узининг иккинчи буг 
машинасини 4-5 тонна юк кутаришга мулжаллаб яратди. Уни 
жа^ондаги биринчи юк машинаси, деб ^исоблаш мумкин. 
Кюнонинг бу автомобили учта гилдиракка эга булиб, олдинги 
шддираги етакловчи ва бошкдриладиган эди. Буг крзони угхонаси 
билан автомобилнинг олдинги кдисмига урнатилиб, буг крзондан 
туфи икки цилиндрли буг машинасига утказилар эди. Цилиндр 
поршени эса олдинги гилдирак, храповик механизмлари билан 
богланган. Машина тулик, мукаммаллашмаганлиги ва буг 
двигателининг жуда огирлиги ва катталиги учун амалиёт 
жи^атидан ривожлана олмади. Ш унга к,арамай, Кюно 
ихтиросининг катга ахдмиятга эга эканлигини тан олиш керак. 
Чунки у биринчи булиб двигател билан ^аракатланувчи 
автомобил яратиш мумкинлигини исботлаб берди.

XIX асрнинг биринчи ярмида Англияда бир неча буг 
двигатели билан ^аракатланувчи автомобиллар яратилди.



К упинча улар автобус куриниш ига эга булар эди. 
Бахайбатлиги ва ошрлиги туфайли бут автомобиллари одций 
йуллардан зурра харакат кила олардилар. Натижада йулларни 
яхш илаш , темир йуллар яратиш  ф икри турилди. Бур 
автомобилининг релсга куйилиши паровознинг вужудга 
келиши учун асос булди. Бу даврда иктисодий техника 
жихатдан камчиликларнинг куплиги туфайли автомобиллар 
яхши ривожланмади. Масалан, бур двигателининг юкррида 
к,айд этилган кам чиликлари автомобилда ундан тула 
фойдаланиш га тускинлик килди. 1860 йилда француз 
механиги Этен Ленуар биринчи булиб газ билан ишловчи 
ички ёнув двигателини яратди. Л екин  у хам баъзи 
камчиликлардан холи эмас эди.

Ички ёнув двигателини такомиллаш тириш борасида 
купгина кашфиётчилар иш олиб бордилар. 1862—1877 йиллар 
давомида германиялик Н. А. Отто узини бутун жахонга машхур 
килган ички ёнув двигателини яратди. Отто 15 йил мобайнида 
фойдали иш коэффициента (Ф.И.К.) 0,15 га тенг булган 
ички ёнув двигателини яратди. Бу двигател турт тактли ички 
ёнув двигатели деб аталди. Мана шу янги яратилган турт 
тактли ички  ёнув двигатели  авто м об и лсозли кн и н г 
ривожланиши учун пойдевор булди.

Куп йиллар давомида ер усти транспортини харакатга 
келтирувчи асосий куч дастлаб хукизлар, кейин отлар ва 
бошкд йирик уй хайвонлари булиб келган. Лекин одамлар 
энергиянинг бошкд тури устида бош кртира бошладилар, 
яън и  ч арчам ай д и ган , касал  булм айдиган  ва очли к  
ним алигини  билм айдиган эн ергия м анбалари ахтара 
бошладилар. Бу борада инсонга табиатнинг узи йул курсатди. 
Энергия манбаи сифатида шамол кучидан фойдаландилар.

Елканлар шамол ёрдамида кайикни хохдаган йуналишда, 
хох шамол йуналишида, хох унга карши харакатлантириши 
мумкин эди.

Дастлабки елканли аравалар кддимги Мисрда эрамиздан 
аввалги  X V II—X V III асрларда пайдо булган. М иср 
фиръавнлари чул орк;али бир шахардан иккинчи шахарга 
юришда елканли аравалардан фойдаланган. Кейинчалик 
елканли аравалар маълум муддатга унут булган.



Э рамизнинг XVI—XVII асрига келиб, голландиялик 
математик Симон Стивен елканлардан курукликда фойдаланиш 
гоясини илгари сураци. Голландиянингтабиий шароити—текис 
денгиз со^иллари ва доимий кучли шамоллар, Стивеннинг 
гоясини амалда синаб куришга имкон берди. Ихтирочи 1600 
йилда турт гилдиракли 2 уринли «ветроход»ни яратди.

Стивен яна бир кднча шу каби экипажларни яратиб, улар 
ёрдамида Голландия к,иргокдари буйлаб Ш евенингем ва 
Питтен ша^арлари орасида транспорт кдтновини вужудга 
келтиради. Бу ша^арларнинг орасидаги масофа 60 км булиб 
«ветроход» бу масофани 2-3 соатда босиб утган.

М ехан ик  И .П .К у л и б и н  1791 йил ватан дош и 
Ш ам ш урен ковн и н г «узию рар коляска» гояси н и  
ривож лантири б , ин сон  м ускули ёрдам ида харакатга 
келадиган «самокатка»сини яратди.

Рама остида жойлашган маховик экипажнинг равон 
юришини таъминлайди (1-расм). Ундан ташкдри «самокатка»да 
тезликлар кутиси ва тормоз курилмаси мавжуд эди.

1-расм. Кулибиннинг “самокатка”си. 1791 йил.

Самокатнинг максимал тезлиги соатига 30 км. ни ташкил 
этиб, кузовга икки одам жойлашиши мумкин булган, учинчи 
одам эса «самокат»нинг орк^асида туриб, уни оёкдари билан 
харакатга келтирар  хдмда эки п аж н и  бош карар эди. 
Кулибиннинг «самокатка»си автомобилнинг яратилишидаги 
му\им ихтиролардан бири булди.



Кейинрок, занжирли узатмалар ва пневматик шиналар 
вужудга келди. Югуриш машинаси асосида пассажирларга 
мулжалланган уч ™ лдиракли ва спорт мусобакаларига 
мулжалланган икки уринли велосипедлар ихтиро килинди. 
Бу велосипедлар 1887 йили Джемс Старле ва француз Анри 
Пекер томонидан ихтиро кцлинган — дифференциал билан 
таъминланди. Дифференциаллар, велосипед бурилаётганда 
унинг етакчи гилдиракларининг узаро хдр хил. частота билан 
айлантириб, велосипеднинг равон бурилишини таъминлаган.

Велосипедларнинг таком иллаш тирилиш и, айникра 
уларда п о д ш и п н и к , п н ев м ати к  ш и н алар  ва 
д и ф ф е р ен ц и ал н и н г  ку л л ан и ли ш и  к ей и н ч ал и к  
автомобилнинг яратилишида катта адамиятга эта булди.

С увн и н г к ай н аш и н и  кузата тури б , и н со н  ш уни 
гушундики идишдан чикдётган буг — бу об-давога боглик, 
булмаган «кулбола шамол». Лекин бугнинг паст босими 
бирон-бир жиддий механизмни ^аракатга келтириш га 
камлик кцлар эди. Энергия манбаини катта микдорда бир 
жойга туплаб, кейин ундан фойдаланиш имконини берувчи 
восита уйлаб топиш зарурияти тугилди.

Н идоят, 1657 йили итали ялик Ф ернандо Вебрист 
томонидан бур машинасининг содца модели яратилди (2-расм).

Ф ернандо Вебристнинг ушбу модели XVII асрнинг 
охирига келиб  бур дви гателлари  буйича ихтиролар 
занжирининг вужудга келишига сабабчи булди. Хусусан, 1681 
йилда Англияда франциялик эмигрант Дени Папеннинг буг 
двигателларига багишланган китоби чоп этилди. Дени Папен 
атмосфера босими ёрдамида порш енни цилиндр ичида 
даракатланиб, ф ойдали иш баж ариш и м умкинлигини 
исботлашга уринарди. Бошкдча килиб айтганда, Папен даво 
насосини двигателга айлантиришга бел боглади.

Даставвал, Папен бур козонини ихтиро к,илди, калин 
деворли темир идиш герметик беркитиладиган крпк,ок, ва 
саклагич клапани билан таъминланган. Инсоният тарихида 
«Папен к,озони>> деб ном олган ва х,озирда дар бир уй 
бекасига маълум булган «тез кайнаткич» («скороварка») 
француз олимининг бур имкониятларини урганишдаги куп
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2-расм. Утхона устига жойлашган крзоннинг ингичка б^тзидан 
чщаётган буг ёгоч шлдиракяарни харакатга келтиради.

й и л л и к  та ж р и б а л а р и н и н г  н ати ж аси  булди . У нин г 
«двигатели» куйидагича ишларди: цилиндр тубига су в 
куйиб, тагидан олов билан к^издирилади, буг эса иоршенни 
^аракатга келтиради. Кейин утхона цилиндр тагидан олиниб 
двигател сув куйиб совитилади. Поршен дастлабки холатига 
ташкой атмосфера босими ёрдамида к;айтарилади. Бу цикл 
бир минут давом этган. Афсуски, Папен уша вакдда бугдан 
фойдаланишнинг боища усулларини тоимади.

П ап ен гача одам лар б и р о н -би р  иш ни баж ариш да 
бугдан фойдаланмаганлар десак нотугри булар, чуцки 
2000 йил аввал грек математиги ва механиги Архимед 
мис зам б ар ак н и н г  стволи дан  ядрон и  буг ёрдам ида 
отиш ни уйлаб топган.

Буг машиналарининг купайиши билан уларнинг техник 
имкониятларини ба^олаш давр талаби булиб к,олди. Бу 
муаммоларнинг ечими хдм Джеймс Уатт номи билан боглик,. 
Уатт узининг буг машиналаридан бирини пиво заводига 
урнатади. Унга кдцар завод насослари отлар ёрдамида \аракатга 
келтирилган булиб, улар буг машиналари билан алмаштирилган 
эди. Шунда Уатгнинг миясига машиналарнинг кувватини «от 
кучларида» (к.иск^артирилган о.к.) бахдлашдек гаройиб фикр 
келади. У шуни аникдадики, сув насосини харакатга 
келтираётган от 1 секундда 75 кг сувни 1 м баландликка кутарар
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экан. Бундан унинг куввати тахминан 75 кг м /с га тенглигини 
англаш мумкин ва бу кувват 1 от кучи (о.к.) деб олинган. 
Лекин бу мезон кувватни тугри бахолаш учун етарли эмасди, 
чунки бир бакувват от маълум вакт давомида 2 от кучи 
кувватини бериши мумкин.

Улчовларнинг ноаникдиги ва ягона улчов усулининг йукдиги 
машиналар кувватига нотугри бахо берилишига сабаб буларди.

1901-1907 йилларгача машиналар имконияти тугрисидаги 
маълумотлар ташиний айтилган, масалан, 20 о.к. дан 25 о.кгача.

Бир к,анча Европа давлатлари У зларининг Улчов 
мезонларини таклиф килдилар. Хатто «эшак кучи» деган 
тушунча х,ам мавжуд эди. Уни англиялик муханДис У. Прис
1884 йили кичик кувватли двигателларни бахолаш учун таклиф 
этган. Унга Kÿpa 3 эшак кучи 1 о.кга тенг деб хисобланган.

Нихоят, 1960 йили буларнинг барчасига бархам берилди. 
Шу йили утказилган огирлик ва улчамларга багишланган XI 
халкдро конференцияда, ягона Халкаро бирликлар системаси 
(СИ) кабул кил и ид и. Ушбу системага биноан кувват ваттларда 
(Вт) ифодаланадиган булл и. Кувват улчов бирлиги Джеймс 
Уатт шарафига аталган булиб Вт (Ватт) деб ёзилади. 1 о.к. 735 
Вт (75 кг. м/с) га тенг. Бунинг маъноси шуки, агар машина 75 
кг юкни чукурликдан 1 с вакт ичида 1 м масофага кутарса, 
унинг куввати 1 о.к. га тенг.

XVIH асрнинг иккинчи ярмига келиб 6yF машиналарини 
релссиз йулларга мулжалланган араваларга, темир йул ва 
сув транспортида куллай бошладилар. Маълум муддат 6 y F  

автомобиллари, паровоз ва бензинли автомобиллар билан 
ракобатлашиб ва шу билан бирга бир-бирини тулдириб 
ривожланиб борди.

Биринчи мукаммал харакатланувчи 6yF автомобилини 1769 
йидца француз Никол-Жозеф Кюно (1715-1804) яратди (3-расм).

ByF машинаси араванинг олдинги шлдирагига урнатилган 
булиб, олдинги гилдирак хам етакчи хам бошкарилувчи 
булган. ByF маш инасининг бундай урнатилиши аравани 
бошкаришда кийинчиликлар тугдирарди, чунки гилдирак 
унг ёки чап томонга бурилганда у билан бирга катта хажмга 
эга булгап 6 y F  козони хам бурилади.



3-расм.

К ю н о н и н г  бу м аш и н аси  асосан  ю к таш и ш га 
м улж аллан ган  булиб, купрок, харбий  м ак,садларда 
(ар ти л л ер и я  ку роллари  ва сн ар яд л ар н и  таш иш да) 
кулланилган. Машинанинг умумий огирлиги 4 тонна булиб 
унинг тезлиги 3 т юк билан 2-4 км/соатни ташкил рднлган. 
Ушбу бут аравасини дастлабки юк автомобили дейиш 
мумкин. М аш ина икки от кучига тенг булган кувватга 
к,ийинчилик билан эришарди. Козон катта хажмга эта булиб 
бугнинг босими тез орада пасайиб крларди. Босимни бир 
маромда ушлаб туриш учун хар чорак соатда тухтаб оловни 
кучайтириш керак булган. Бу муолажа «кочегар» томонидан 
амалга оширилган ва куп вакд талаб к,илар эди.Кейинчалик 
Кюнонинг бур машинаси музейга топширилган.

XIX асрнинг бошларида темир йуллар вужудга келиб 
ривожлана бошлади. Аммо темир йуллар шахдрнинг барча 
кучаларига кириб бора олмасди. Шунинг учун хам, айник,са, 
Англияда бут автомобилларининг бир неча турлари яратилди.

Б уг а в т о м о б и л л а р и н и н г  к,уввати 8-10  б ар о б ар  
о ш и р и л и б , у л ар н и н г  ён и л ги  сар ф и  ва у л ч ам лар и  
камайтирилди. Буг машинасини араванинг орк,а к,исмига 
ж о й л аш ти р д и л ар . Буг авто м о б и л л ар и д а  кр и в о ш и п  
м ех ан и зм и н и н г куллани ли ш и келаж акда ички  ёнув 
двигателларини яратилишига асос булди.
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Бур автомобиллари темир йул транспорта сингари текис 
ривожланмади. Йул шароитлари бур автомобиллариниинг 
^аракати учун етарли имкон бермасди. Факдт XIX асрнинг 
20-30 йилларига келиб йуллар бирмунча такомиллашганидан 
сунг, шахар кучаларида бур автомобиллари купая бошлади.

ИЧКИ ЁНУВ ДВИГАТЕЛЛАРИ ВА АВТОМОБИЛ

XIX асрн ин г 80 йилларига келиб А мерика, Буюк 
Британия ва боища Европа давлатларида нефт к,азиб 
чикдришпипг кенг йулга куйилиши ва нефтни кбайта ишлаш 
заводларининг барпо этилиши, бензинли ёки дизел ички 
ёнув двигателлари билан (ички ёнув двигатели — бундай 
двигателларда иссиьугик энергиясини механик энергияга 
айланиш жараёни двигателнинг ичида амалга оширилади) 
жщ озланган автомобилларнинг такомиллашишига етарли 
замин тайёрлаган эди.

Энди олимлар бур машинаси, электродвигател эмас, 
балки ички ёнув двигателлари билан купрок, кизила 
бошладилар. Чунки бундай двигателлар ихчам, тежамли ва 
самарадорлиги юкори эди.

Франциялик Жак Этен Ленуар ички ёнув двигателларни 
«отаси» деб эътироф этилади. Гап шундаки, у боища 
ихтирочилардан фаркди уларок,, двигателнинг тажриба 
намунасини эмас, балки ишлаб чикдриш учун мумкин булган 
технологик нусхасини яратади. Германиянинг Кёлн шахридан 
30 ёшлик Николаус Отто Ленуарнинг двигателини кувватини 
ошириш дисобига такомиллаштиради. Отто куйидагини 
аникдаган эди: газни алангалатишдан олдин сикцш керак, 
портлашни эса поршеннинг цилиндр ичидаги энг кщори 
хрлатида амалга ошириш керак. Бу жараён хозирги замонавий 
двигателларда бажариладиган киритиш, сикцш, иш йули ва 
чикдриш тактларига мос келади. Бундан Отто ихтиросининг 
ахамиятини тушуниш крйин эмас.

1864 йили Отто бадавлат Ойген Ланген хомийлигида «Отто 
ва компания» фирмасини ташкил этади ва газли двигателлар 
ишлаб чик^аришни йулга куяди. 1867 йили Париждаги 
Халкдро кургазмада Отто двигатели узининг ихчамлиги 
ва тежамкорлиги билан голиб чикдди.



Отто «Отто-Дойц» маркаси остцида хунармандчилик 
саноати учун стационар двигателлар ишлаб чик,аришни кенг 
йулга куяди. «Дойц» — бу Кёлн шахри ёнидаги завод 
курилган жойнинг номи.

Ишлаб чикариш ни ривожлантириш  учун О ттонинг 
хомийси Ланген, Карлсруэ (Германия) ша>фидан билимли 
ва тажрибали мухандис Готлиб Даймлерни таклиф кдлади. 
Даймлер узи билан энг я кин дусти ва ёрдамчиси Вилгелм 
М айбахни хам олиб келади. Ш ундай кдлиб, такдир уз 
вакди нин г энг и кти дорли  тех н и к-м аш и н асо злар и н и  
(Ланген, Отто, Даймлер, Майбах) бир ерга-бир корхонага 
туплади. Корхона 10 йил фаолияти давомида 5 мингдан 
ортик, газли двигателларни ишлаб ч и кард и.

Ленуар ва Отто сингари Дизел хам куйи табака вакили 
булиб, мухандислик маълумоти олишга муяссар булган эди. 
Немис хунарманди фарзанди Парижда тугилиб усди, лекин 
Ф ранция-Пруссия уруши бошида оиласи билан дастлаб 
Англия, сунг Германияга крчишга мажбур булади. Бу ерда 
Дизел Мюнхен олий политехника мактабига укишга киради. 
Ёнилгининг кизиган хавода алангаланиши назариясига ушбу 
мактаб црофессори Бо де Роша асос солган эди. Дизел шу 
мактабда олган билимлари асосида янги «Дизел» двигателини 
яратади. Дизел двигатели буг двигателига нисбатан ёнилгини 
10 марта кам сарфлар, исталган ёнилги: кумир ва нефт чанги, 
смола ва палма мойида хам ишлаши мукин эди. Дизел 
двигагелининг ишлаши куйидагича: цилиндр ичида с и кил га н 
ва кизигап хавога ёнилги пуркалади, ёнилги кизиган хавога 
аралашиб алангаланиши ва портлаши хисобига катта босим 
хосил килиниб, бу босим детал ва механизмлар ёрдамида 
двигател валини айлантиради.

Германиядаги Рейн дарёси киргогида жойлашган Мангейм 
шахри дунёдаги биринчи автомобилнингватани деб юритилади:
1885 йилнинг бахорида Карл Бенц ички ёнув двигатели билан 
жихозланган уч оёкди узи юрар аравани яратди.

Б енц нин г двигателларига талаб катта булиб, у уз 
двигателларини автомобилларга урнатишни орзу кил ар эди. 
Бенц бу орзусини амалга ошириш учун узига хамфикр ва 
хомий топа олмади. Бу компанияда орзуси ушалишига кузи 
етмаган Бенц, уз акцияларини сотишга ва компанияни тарк 
этишга мажбур булади.



4-расм. Бенц-1885 йил.

Уша вак,тга келиб Отто томонидан арава учун енгил ва кулай 
булган 4 тактли ички ёнув двигатели яратилган эди. Оттонинг 
бу двигатели металл савдогари Макс Розени бефарк, крлдирмади. 
Бенц Макс Розе билан яхши таниш булгани учун унинг 
хрмийлиги остида Оттонинг двигателини такомиллаштиришга 
киришади. 1883 йили Бенц Розе билан биргаликда «Бенц ва 
Ко» заводини ташкил кил ад и. Бенц Оттонинг двигателини 
такомиллаштириб, унинг кувватини 3-4 о.к. га ва валнинг 
максимал айланишлар сонини 450 айл/минутга етказди.

Бенц 2 йил давомида узининг 3 гилдиракли экипажини 
яратади (4-расм ). И хтирочи бу эки п аж н и  яратиш да 
вел осип еднинг конструкциясидан фойдаланади. Унинг вазни 
260 кг ни ташкил кдтган.

Бу автомобилни даракатга келтириш осон булмади. 
Б иринчидан, у одамлар учун кутилм аган х,ол булса, 
иккинчидан хдли синаб курилмаган.

2-3 пассажир билан даракатланаётган Бенцнинг экипажидан 
хэйратда крлган одамлар унга «махлук» деб ном берадилар. «Телба» 
Бенц ва унинг автомобили тугрисидаги миш-мишлар матбуотда 
чоп этилиб, бутун мамлакатга овоза булади. Кейинчалик бу 
«телба» ихтирочи — дунёдаги биринчи автомобилнинг 
яратувчиси — Карл Бенц эканлиги маълум булди.

Бенц ва Даймлер узларининг ихтирочилик фаолиятларини 
бир-биридан бехабар хщца ва турли шароитларда бошлайдилар.



Бенц ищндорли механик, яъни тугма амалиётчи булса, унинг 
ватацдоиш Даймлер нафакдт Германияда. балки Франция, Буюк 
Британия давлатларида техника сохдсида назарий билимлардан 
таълим олиб машинасозлик сохдсида мухдидис эди.

Даймлер Бенцдан мустакдл равишда узининг хдво билан 
совитиладиган бензинли двитателини яратиб, 1883 йили унга 
патент олади. Дастлаб Даймлер бу двигателни махсус 
велосипедга урнатди. Велосипеднинг ён томонларига эса 
куламаслиги учун роликлар урнатилган. Шу аснода Даймлер 
томонидан 1885 йили дунёда биринчи мотоцикл яратилди.

Даймлер Бенцдан фаркди равишда 1886 йилда узининг
4 гилдиракли автомобилини яратди.

1889 йили Даймлер енгил металл кузовли ва велосипед 
гилдиракларига урнатилган моторли аравани яратди. Даймлер 
бу моделни 920 айл/мин частотага эга булган 2 цилиндрли V 
симон двигател билан жщозлади. Айнан шу модел Карл 
Бенцни Парижда халкаро кургазмада хдйратда крлдирган эди. 
Даймлернинг бу двигателини француз «Панар-Левассор» 
фирмаси сотиб олиб уз автомобилларига куллайди. 1890 йили 
Даймлер Германияда, унинг ишлари билан клзик^ан хомийлар 
ёрдамида «Даймлер-моторен-Гезелшафт» автомобил ишлаб 
чик;ариш хиссадорлик жамиятини ташкил этиб, «Даймлер» 
маркаси остида автомобиллар ишлаб чик^аришни йулга куяди.

Франция-Пруссия уруши «Даймлер» автомобилларининг 
Франция бозоридаги мавкрига жидций путур етказади. Буни 
бартараф этиш учун немис маркаси «Даймлер»ни бошкд 
ном билан алмаштиришига турри келади, яъни «Даймлер» 
маркаси — фирма савдо вакилининг 12 ёшли к,изининг исми 
«Мерседес» билан алмаштирилади. «Мерседес» автомобили 
шу тарифа дунёга келади.

Куп йиллик ракрбатдан сунг 1926 йили «Даймлер» ва 
«Бенц» фирмалари бирлаш адилар, уч ¡диррали «бахтли 
юлдуз» собик, рак^обатчининг «лавр гардиши» билан 
бирлаштирилиб, дунёни узининг автомобиллари билан 
хдйратга солиб келаётган «Даймлер-Бенц» фирмаси ташкил 
то п д и . Ф и р м а « М ер сед ес -Б ен ц »  м ар к ас и  о сти д а 
автомобиллар ишлаб чикдра бошлади.



1.1.МАМЛАКАТИМИЗДА 
АВТОМОБИЛСОЗЛИКНИНГ 

РИВОЖЛАНИШ БОСКДЧЛАРИ

У збекистон м уста^илликка эриш гандан сунг, халк, 
хужалигида хом ашё ва тайёр м а х р у л о т л а р н и , пассажирларни, 
К.ИШЛОК, хужалик махсулотларини, ози^-ов^ат махсулотларини 
ва кенг истеъмол молларини бевосита истеъмолчиларга уз 
вак^тида етказиб беришда турли хил енгил ва юк автомобиллар, 
автобусларга булган эхтиёжини крндириш учун узининг 
автомобил саноатини яратиш йулидан борди.

1994 йил 17 мартда Узбекистон Республикаси Вазирлар 
М ахкамасининг №143 сонли к,арори билан Узбекистон 
Давлат кишлок, хужалик ва автомобил маш инасозлик— 
Кишлок, хуж аликм аш —ко н ц ер н и  У збекистон  
автомобилсозлик корхоналари асоциацияси «Узавтосаноат»га 
айлантирилди.

Хозирги кунда «Узавтосаноат» уз таркибига 37 дан ортик, 
йирик ва урта корхоналарни жамлаштирган. Уз навбатида бу 
корхоналар юздан ортик, юридик шахсларни уз ичига к,амраб 
олган ва улар Жанубий Корея, Туркия, Италия, Германия, 
Голландия, Хитой, АКШ ва МДХ, дан келтирилган хорижий 
сармоялар ва замонавий технологиялар билан жихозланган.

Шу бугунда «Узавтосаноат» корхоналарида 7,5 минг янги 
ишчи уринлари ташкил этил гаи.

«Узавтосаноат» асоциациясида бир к,анча замонавий 
технологияларга мос курилмалар билан жихозланган кушма 
корхоналар ташкил этилган:

17 март 1994 й. — Вазирлар Махкамасининг к,арорига 
мувофик, Автомобил ишлаб чикрриш корхоналарининг 
Асоциацияси «Узавтосаноат» ташкил этилди.

Март 1994 й. — Биринчи маротаба мутахассисларни 
Жанубий Кореяга малака ошириш учун юборилди.



19 июл 1996 й. — «УздЗУ авто» кушма корхонасининг 
такдимот маросими булди.

25 август 1996 й. — Россияга экспорт учун биринчи 
автомобиллар жунатилди.

3 сентябр 1996 й. — Ички савдо учун АО «Автотеххизмат» 
ташкил этилди.

25 май 1993 й. — «УзДЭУ электронике» (электроника).
30 май 1995Й. — «У з-Тонг Х онг Ко» (автом обил 

уриндикдари)
30 май 1995 й. — «Уз-Карам Ко» (бампер ва олди панели).
30 май 1995 й. — «У з-Донг-жу Пэинт» (автоэмал, 

герметик, индустриал буёкдар).
8 май 1996 й. — «СамКочавто» кушма корхонаси (юк 

автомобиллари ва автобуслар).
4 июн 1996 й. — «Funtijne» (Голландия) технологиясига 

асосланган корхона курилиши бошланди (гидцирак дисклари).
27 декабр 1996 й. — «Уз Донг-Вонг» (товуш сундиргич).
27 декабр 1996 й. — «Уз СЭМюнг» (ёкилш баки).
5 феврал 1997 й. — «Узавтосаноат» узининг ташки савдо 

тармокдарини ярата бошлади.
«Алпомиш» корхонаси мах,сулотлари булган ички ёнув 

дви гателлари  Р оссия заво д л ар и н и н г чи зм алари  ва 
стандартларига мос келади.

«Узавтосаноат» корхоналари асосан куйидаги вилоят ва 
шахдрларда жойлашган:

Тошкент ша^рида «Узавтосаноат» кушма корхоналари 
ваколатхоналари, Тош кент подш ипник заводи, «УзДЭУ 
э л е к т р о н и к е »  куш м а к о р х о н а с и , «Заф ар»  куш м а 
к о р х о н а с и , « Б атер ф л ей »  куш м а к о р х о н а с и , АО 
«Узавтотеххизмат» ва АО «Узбек-Лада».

Андижон вилоятида "УзДЭУавто" кушма корхона, "Уз- 
К арам  К о ”, "Уз Т он г-Х о н г Ко" куш ма корхон аси , 
"УзСЭМюнг" кушма корхонаси, АООТ "АЗП" жойлашган.

Самарканд вилоятида "СамКочАвто" кушма корхонаси 
ва АО "Алпомиш" жойлашган.

Хоразм вилоятида "АООТ" "Хоразм автомобил ишлаб 
чикдриш бирлашмаси" ва АООТ "Товат-подшипник" жойлашган.

Ташкил этилгаи кушма корхоналар
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Фарго на вилоятида "Автоойна" кушма корхонаси ва АООТ 
"Евразия-ТАПО-Диск" жойлашган.

Ж иззах вилоятида "Уз Эксайд" куш ма корхонаси  
жойлашган.

Республикада А втомобилсозликни иш лаб чик,ариш 
базасини янада ривожлантириш  ва импорт микдорини 
камайтириш максадида куйидаги кушма корхоналар ташкил 
килиш режалаштирилган. "Узкоджи" кушма корхонаси 
(автомобил электр симларини ишлаб чикдриш).

1.2. АВТОМОБИЛ ВА ТАБИАТНИ, ИНСОН 
САЛОМАТЛИГИНИ МУ^ОФаЗА КИЛИШ

Доимий усиб бораётган автомобилар сонини купайиши 
атроф-мухитга ва инсон саломатлигига салбий таъсир курсатади. 
Изланишлар шуни курсатадики, 1 та автомобил 1 соатлик иш 
жараёнида 50-70 м3 чикинди газларни хрсил кил ад и ва уларнинг 
таркибида 200 дан ортик, зарарЛи кимёвий бирикмалар мавжуд 
(углерод оксиди, азот оксиди, углеводородлар, алдегидлар, 
икки оксидли углерод, олтингугурт гази, курум, кургошин 
бирикмалари, бензопирин ва хрказо).

Автотранспорт чикиндилари таркибига кирувчиларнинг 
энг катта хиссасини углерод оксиди, азот бирикмалари, 
углеводородлар ва курум ташкил кил ад и (углерод оксиди 
87-98%, углеводородлар 82-96%, азот оксидлари 19-73%).

А м ери кали к  оли м ларн и н г ан и кл аш и ч а , хавони 
ифлослантирувчи моддаларнинг умумий микдорини 55% 
автотранспорт воситаларининг чикиндиларига тутри келиб, 
унинг 90% эса СО газидир.

Хавога чикарилган углерод оксиди 4 ой мобайнида 
сакланиб к,олади. Ш а^ар магистралларида киска вакт 
давомида таш ланган чикинди газлар, айникса, углерод 
оксидининг микдори 250-500 м г/м 3. гача етади. Шу билан 
бирга, автомобил двигателининг иш лаш и натижасида 
хосил буладиган шовкин хам одамларнинг саломатлигига 
салбий таъсир курсатади. Бундан ташкари юкори тезликка 
эга  булган  авто м о б и л л ар  йулда х а р а к а тл а н а ё тга н  
одамларнинг хаётига хавф тугдиради.



Автомобилларнинг хдмма салбий таъсирини йук, кдлиш 
кийин, лекин бу таъсирни сезиларли даражада камайтириш 
мумкин. Бунинг учун двигателнинг иш режимини аник, 
танлаш ва ёнилги аралашмаларини тайёрловчи аппаратларни 
ростлаш, двигателни суюкутшган аралашмада ишлатиш, 
электрон боищарув тизимини куллаш, ишлатиб булинган 
газларни тайней мух,итга чик,ариш олдидан филтрлаш ва 
нейтраллаш йуллари билан ундан чикдётган за^арли газлар 
микдорини камайтириш мумкин. Бу борада двигателларнинг 
кон струкц и яси н и  м укам м аллаш тириш , ян ги  турдаги 
ёнилгилардан фойдаланиш, «электромобил», «куёшмобил», 
гибрид узатмали автомобиллар, веломобиллар яратиш устида 
илмий изланишлар олиб борилмокда.

Ш а^арлардаги х,осил буладиган шовк,иннинг асосий 
м анбаи автомобилдир. Ш овк,ин асосан двигателнинг 
ишлашидан ва шлдирак шиналарининг ер билан таъсиридан 
досил булади. Энг катта шовк,ин дизел двигателли юк 
автомобилларидан хрсил булади.

Ш ов^инларни камайтириш  буйича асосий йуналиш 
сундиршчларнинг янги конструкцияларини яратиш ва шлдирак 
ш иналарини конструкцияларини такомиллаштиришдир. 
Маълумки автомобил транспорта нефт мадсулотларининг асосий 
истеъмолчисидир. Автомобил корхоналарида хрсил булган нефт 
ма^сулотлари чикцндилари, ишлатилган сув таркибида ок,ар 
сувларга тушиб, сув хдвзаларини зах,арлаши, ифлосланган сув 
инсон саломатлигига ва табиатга катта зарар етказиши мумкин. 
Бунинг олдини олиш учун Республикамизда катта ишлар 
кдлинмокда, жумладан сув хдвзаларини тозалаш хдмда сувларни 
к;айта ишлаш масалалари \ал  кдлинмокда.

Автомобиллар сонининг усиши йул транспорт 
^алокатларининг усиши га олиб келади. Энг куп хосил буладиган 
йул транспорт хдлокат турларига автомобилларни узаро 
ту^нашуви, транспорт воситаларининг тургунлигини йукртиши, 
пиёдаларга ва йул тусикларига урилиши мисол булади.

Автомобилларни актив хавфсизлига — бу автомобилнинг 
йул транспорт ^алокатини  содир булиш эх,тимолини 
кам айтириш  к,обилияти (автомобил тургунлиги, 
бошк,арувчанлиги, рул бопщармаси ва тормоз бошкдрмасининг 
ишончлилиги, куриш кенглиги ва боищалар).



Автомобилнинг пассив хавфсизлиги — бу автомобилнинг йул 
транспорт ^алокагини окрбатларини камайтиришга кэратилган 
хусусиятлари (кузов мустадкамлиги, уриндик; конструкцияси, 
давфсизлик камарлари, салондаги ички беЗаклар ва д.к.).

А втом обилларни  актив ва пассив д авф си зл и ги н и  
такомиллаштириш, йул ^аракати кридаларига кдтьиян риоя 
килишни таъминлаш ва автомобил йулларини сифатини 
яхшилаш йул транспорта ^алокатларини сонини камайтиради.

1.3. ТРАНСПОРТ ВОСИТАЛАРИНИНГ 
КЛАССИФИКАЦИЯСИ, БЕЛГИЛАНИШИ ВА 

ТЕХНИКАВИЙ ХАРАКТЕРИСТИКАСИ

Транспорт воситаларининг классификацияси:
Турли хилдаги автомобиллар, тиркамалар ва ярим  

тиркамалар транспорт воситаларини ташкил этади.
Автомобил — узи даракатланувчи (аутос-грекча узи, 

мобилис-лотинча даракатланувчи) деган маънони билдиради.
Автомобил — муставил энергия манбаига эга булган, 

курукдикда релссиз йулларда юк ва одамларни ташишга ёки 
унга урнатилган курилмалар ёрдамида махсус ишларни 
бажаришга мулжалланган камфортабеллик ва хавфсизликка 
эга булган гилдиракли машинадир.

Вазифасига кура автомобиллар транспорт, махсус ва пойга 
автомобилларига булинади.

Транспорт автомобилларига пассаж ир, юк ва юк 
пассажир автомобиллари киради.

Махсус автомобиллар маълум иш ларни бажариш га 
м улж алланган  м еханизм , асбоб ва ускуналар билан 
жщозланган булади. Буларга санитария, ут учириш, куча 
супириш, юк ортиш автомобиллари киради.

П ойга автомобиллари спорт автомобиллари булиб, 
автомобил-спорт пойгасида катнашишга мулжалланган.

Юк автомобилларига етакчи автомобиллар, тиркамалар, 
ярим тиркамалар киради ва улар юк гашиш учун хизмат кдиади.

Пассажир автомобиллари йуловчиларни ташиш учун 
м улж алланган  булиб, улар ^иккига булинади: енгил 
автомобиллар ва автобуслар. Уриндикдар сони \айдовчи 
уриндиш билан бирга 8 тагача булса енгил автомобил, 8 
тадан орт и к, булса автобус деб аталади.



Енгил автомобиллар двигател цилиндрларининг иш 
хджми буйича куйидаги классларга булинади:

Микро литражли - 1,2 л гача 
Кичик литражли - 1,2 л дан 1,8 л гача 
Урта литражли - 1 ,8  дан 3,5 л гача 
Катта литражли - 3.5 л дан кщори 
Автобуслар габарит узунлиги буйича куйидаги классларга 

булинади:
Жуда кичик - 5 м  гача 
Кичик - 6,0 м - 7,5 м гача
Уртача - 8,0 м - 9,5 м гача
Катта - 10,5 м - 12,0 м гача
Жуда катта - 16,5 м ваундан катта
Юк автомобиллари тулик, юк вазнига к;араб 7 та классга 

булинади.

1.1-расм. Тиркамалар таркиби: а-бир узуш тиркама; б-икки укди тиркама; 
в-ёйма-тиркама; г-ярим тиркама.

АВТОМОБИЛ ВА АВТОБУСЛАРНИНГ РАКДМЛАНИШИ

Бортлари очиладиган универсал кузовли автомобилларда 
хилма-хил юклар ташилади. Сочилувчан юклар юкни узи 
агдарадиган (сам освал) автом обилларда, сую кдиклар 
цистернали автомобилларда, озик-ов^атлар рефрежератор -



ф ургон ларда таш илади , бу автом обиллар  
ихтисослаштирилган автомобиллар дейилади. Дар хил 
йуллардан даракатланиш имкониятларига караб оддий ва 
утагон автомобиллар булади.

1.А втом обил катн ови га  м ослаш ти ри лтан  к атти к  
копламали йулларда даракатланувчи битта укд етакчи булган 
автомобиллар оддий автомобиллар дейилади.

2. Ёмон ва мослаштирилмаган йулларда ^аракатланувчи 
иккита ёки учта уки етакчи булган автомобиллар утагон 
автомобиллар дейилади.

Икки ва ундан ортик даракат воситаларининг (тиркама 
ва ярим тиркамалар) узаро уланишидан ташкил этилган 
авто-улов - автопоезд деб аталади.

А втопоездларнинг кулланилиши иш унумдорлигини 
оширади ва юкни ташиш нархини камайтиради.

Тиркамалар куйидаги турларга булинади:
а) тиркама (бир щ ли , икки ва ундан куп уцли) (а,б)
б) ярим тиркама (г)
в) ёйма-тиркама: (в)

АВТОМОБИЛЛАРНИНГ БЕЛГИЛАНИШИ

МДХ да ишлаб чикдрилаётган автомобиллар тармок, 
меъёри (ОН-025270-66) буйича дарф ва рацамлар билан 
белгиланади. Дастлабки харф белгиси автомобил ишлаб 
чикдрган заводни, ундан кейинги 5 та рак,амлардан дастлабки 
икки рак,ам автомобил классини ва турини, кейинги икки 
рак,ам автом обил м оделини , сунгги беш инчи ракам  
автомобил модефикациясининг тартиб ракамини билдиради.

Автомобил заводида бир хил агрегат ва механизмларда турли 
автомобиллар ишлаб чикарилса, улардан бири одатда энг куп 
чикарилаётган автомобил модели асосий деб кабул килинади.

Асосий моделдан кисман фарк килувчи автомобил- 
м о д и ф и кац и я  деб аталади. М асалан : 1) ВАЗ 2106 
куйидагиларни билдиради: ВАЗ - Вольжский автомобилъний 
завод. 2-автомобил класси (урнатилган двигателнинг иш 
дажми -1,2-2,0 л).

1 — Енгил автомобил. 06-автомобил моделининг тартиб 
н ом ери . А гар ВАЗ 21063 булса, охирги  3 ракам и



модификациянинг тартиб ракдмини билдиради (яъни бу 
м одель ВАЗ 2106 авто м о б и л и н и н г м о д и ф и к ац и яси  
эканлигини билдиради).

2 -  КамАЗ 5320.
КамАЗ - Камский автомобильний завод.
5-автомобил класси (тулик, вазни 15...20т).
3-борт платформали автомобил.
20-автомобил модели.

Автомобил ва автобуслар цуйидагича рацамланади 

Енгил автомобиллар

Двигателнинг иш 
хажми, (л) 1,2 гача 1,3-1,8 3 5 дан1,9-3,5 юкрри

Рацамланиш 11 21 31 41

Автобуслар

Узунлиш, (м) 5 гача 6-7,5 8-9,5 10,5-12 16,5 дан 
юкрри

Ракамланшп 22 32 42 52 62

Юк автомбиллари

Тулиц вазни 
(т)

1,2
гача 1,3-2,0 2,1-8 9-14 15-20 21-40

40
дан

юкрри

Рак,амланиши

Бортли
платформа 13 23 33 43 53 63 73

Уриндик^и
тортк,ич 14 24 34 44 54 64 74

Узи авдарувчи 15 25 35 45 55 65 75

Цистерналар 16 26 36 46 56 66 76

Фургон 17 27 37 47 57 67 77

Махсус 19 29 39 49 59 69 79



Узбекистонда ишлаб чицарилаётган автомобиллар 
цуйидагича белгиланади:

Дамас, Тико, Нексия автомобилларининг идентификацией 
тузилма номери

и  Ь V ЗЬ 3 1 В Б  V А 123456



Матиз автомобилининг идентификацией номери
ULV4 А 1 IB D Y А 000000



Жанубий Кореяда ишлаб чщарилаётган 
автомобилларнинг белгиланиши

К LA ЕМ

Модел
Т: Recer, Cielo, Nexia 
J: Espero —
V: Royal Duke 
P: Royal Prince 
S: Royal Salon 
C: Super salon 
E: Prince (V-93)

Узатмалар кутиси ва 
етаюювчи игадираклар 
F: олди рилдирак 
етакловчи кул билан 
боищариладиган 
узатмалар кутиси 
А: олди шлдирак 
етакловчи, автоматик 
бошкарилувчи узатмалар 
кутиси
М: орк;а рилдирак 
етакловчи кул билан 
боищариладиган 
узатмалар кутиси 
R: орк̂ а рилдирак 
етакловчи, автоматик 
бошкарилувчи узатмалар

19W 1 Р В 1 2 3 4 5 6

Двигател тури
Е: 2,0 CIH L4, 2BBL
F: 2,0 E CIH L4
G: 1,5 ОНС, FAM 1, кундаланг
Н: 1,5 ОНС, FAM 1, буйлама
К: 2,0 ОНС, FAM 2, кундаланг
L: 1,5 LPG, FAM 1, кундаланг
R: 1,9 E CIH, L4
S: 2,0 Е CIH, L6
Т: 1,5 ОНС, F AM 1,
TBI,кундаланг
U: 1,5 ОНС, FAM 1, TBI,буйлама 
V: 1,5 DOHC, FAM 1,
M PFI, кундаланг 
W: 2,0 OHC, FAM 2,
VPFI, буйлама 
Y: 1,5 OHC, FAM 1,
VPFI, кундаланг 
6: 1,6 OHC, FAM 1,
TBI,кундаланг

Кузов тури
08 - икки эшикли хетчбек
19 - турт эшикли хетчбек, олти ойнали
68 - TÿpT эшикли хетчбек, олти ойнали



Матиз автомобили двигателининг белгиланиши

Б 8 С V 012345

Автомобиллар цуйидагича цушимча щрф ва рацамлар 
билан белгиланади:

31 - Декоратив кдлпокуш гилдирак
30 - Декоратив кагшокриз гилдирак
61 - Рул кучайтиргич урнатилган
60 - Рул кучайтиргич урнатилмаган
81 - Бампер буялган
80 - Бампер буялмаган
НЗ - Кенг шиналар урнатилган
Но - Тор шиналар урнатилган
АВ - Марказий кулф урнатилган
М2 - Туманга карши фаралар урнатилган



н ь - Ростланадиган фаралар урнатилган
с е - Оркд ойнага тозалагич урнатилган
в з - Кондиционер урнатилган
Во - Кондиционер урнатилмаган
К 82 - Осиё варианта
Е 92 - Европа варианта
8ТО - Стандарт
БЬХ - Люкс
VAN - Юк автомобили
в ь - Стандарт
в Ь Е - Люкс
Автомобилнинг \ар бир маркаси учун уни тайёрловчи завод 

томонидан вдискдча техникавий характеристика берилади.
Унда куйидагилар курсатилади:
- Билдирак формуласи, 4x2; 4x4; 6x4; 6x6.... биринчи рак,ам

умумий гилдираклар сонини иккинчи ракдм улардан нечта 
гилдирак етакчи эканлигини билдиради;

- номинал юк кутариш крбилияти;
- автомобил вазни;
- олдинги ва кетинги гилдираклар колеяси;
- энг катта тезлик;
- бурилиш радиуслари;
- ёнилги сарфи ва хрказо.
Бундан ташкдри двигател ва шасси буйича маълумотлар 

берилади.



1.4. АВТОМОБИЛНИНГ УМУМИЙ ТУЗИЛИШИ

Автомобил

КузовДвигател

Шасси

Ю р и ш  1^ИСМИ Б о ш ^ ар и ш  ти зи м и

Рул б о ц щ ар м аси Т о р м о з б о ш ^ ар м аси

1.2-расм. Юк автомобшшнинг асосий к,исмлари. 1 -кабина; 2-юк платформаси; 
3-илашиш муфтаси; 4-узатмалар кутиси; 5-карданли узатма; 6-орк.а куприк.

Т р а н см и сс и я

Автомобил — бу агрегатлар, механизмлар ва тизимлар 
йигиндисидан иборат мураккаб машинадир.

Автомобилларнинг консгрукциялари турлича булиши мумкин, 
лекин уларнинг купчилигининг механизм ва системаларининг 
ишлаш принциии, тузилиши бир-бирига ухшаш.



Агрегат — бир неча тузилмаларни бир бутун к,илиб 
бирлаштирган курилма.

Тизим (система) — битта умумий вазифани бажарувчи 
кдсмлар йиеиндиси (масалан, таъминлаш тизими, мойлаш 
ва совутиш тизимлари ва бошкдлар)

Механизм — харакатни маълум тартибда узатувчи ва 
узгартирувчи тузилма.

Узел — машинада маълум мустакдл вазифани бажарувчи 
бир неча деталлар бирикмаси.

Д етал—м аш и н а ва м ехан и зм ларн и н г йигиш  
операцияларисиз тайёрланган айрим крсми.

Автомобил асосий уч кисмдан иборат: кузов, двигател 
ва шасси.

Двигател — ёк;илти ёнганда хосил булган иссикдик 
энергиясини механик энергияга айлантириб беради.

1.3-расм. Автомобилнинг умумий тузилиши: 1-двигател; 2-олд укд; 3- 
олд осма; 4-олд тормоз механизми; 5-олд галдирак; 6-илашиш муфтаси;
7-узатмалар кутиси; 8- кардан узатма; 9- асосий узатма; 10- ; 11-орк,а ук?*;
12-орк,а куприк; 13- орк;а тормоз механизми; 14-орк.а гилдирак; 15-рул 
чамбараги; 16-рул механизми; 17-рул вали; 18-рул трапецияси; 19-рама.



Ш асси—уз навбатида 3 *дисмга булинади: трансмиссия, 
юриш кием и ва бопщариш тузилмаси.

Бопщариш тузилмаси икки кием га булинади:
Рул бопщармаси ва тормоз бопщармаси.
Т рансм иссия двигател валидан келаётган буровчи 

м ом ен тн и  узгарти рган  долда етакчи  ги лди ракларга  
узатиб беради.

Трансмиссияга куйидаги механизмлар киради: илашиш 
муфтаси 6, узатмалар кутиси 7, кардан узатма 8, асосий 
узатма 9, дифференциал 10, ярим укдар.

<ГзО >



АВТОМОБИЛ ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ УМУМИЙ
ТУЗИЛИШИ ВА ИШЛАШ ПРИНЦИПИ

2.1. Автомобил двигатемарининг асосий турлари ва ши цикли.
2.2. Кривошип-шатунли механизм.
2.3. Газ тацсимлаш механизми.
2.4. Совутиш тизими.
2.5. Мойлаш тизими.
2.6. Бензин билан ишлайдиган двигателларнинг таъминлаш 

тизими.
2 .7. Дизел двигателларининг таъминлаш тизими.
2.8. Газ билан ишлайдиган двигателларнинг таъминлаш тизими.
2.9 Инжекторли замонавий двигателларнинг ёнилт пуркаш

тизими.

2.1. АВТОМОБИЛ ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ АСОСИЙ 
ТУРЛАРИ ВА ИШ ЦИКЛИ

А втомобил х д р а к а т л а н и ш и  учун мустак,ил энергия 
манбаига эга булиши керак. Энергия манбаи сифатида 
иссикдик ички ёнув двигателидан фойдаланилади. Ички ёнув 
двигатели (ИЁД) механизм ва тизимлар мажмуасидан ташкил 
топган булиб, цилиндрларида ёндирилган ёнилгининг 
иссикдик энергиясини механик ишга узгартиради.

Замонавий автотранспорт воситаларида асосан ички ёнув 
двигателлари кенг тарк,алган. Конструкцияси буйича ички ёнув 
двигателлари порш енли ва роторлиларга булинади. 
Автомобилларда асосан поршенли ички ёнув двигателлари 
кулланилади. Поршенли двигателларда ёнилгининг ёниши 
натижасида газнинг кенгайишида \осил булган босимни поршен 
узига кабул кдиади ва тугри чизикди илгарилама ва кдйтма 
йуналиши билан тирсакли вални айланма ^аракатга келтиради.

Автомобилларга урнатилган поршенли двигателлар 
цуйидаги белгилари буйича турларга булинади:



а) Ишлатиладиган ёнилтнинг турига цараб:
— енгил сую к, ёнилги-бензинда ишлайдиган;
— си^илган ёки суюк, газда ишлайдиган;
— огир суюк, ёнилгида (дизел) ишлайдиган;
б) Иш циклининг амалга ошиши буйича:
— турт тактли;
— икки тактли;
в) Ёнувчи аралашманинг уносил цилиш усулига цараб:
— цилиндр таищ арисида ёнувчи аралаш м а хосил 

Килинадиган-карбюраторли ва хозирги вак,тда кенг кулланила 
бошланган инжекторли двигателлар;

— цилиндр ичида ёнувчи аралашма хосил кдлувчи-дизел 
двигателлари;

г) Иш аралаишасининг алангаланиши буйича:
— электр учкуни билан алангаланадиган карбюраторли 

ва инжекторли двигателлар;
— Сик^иш натижасида уз-узидан алангаланувчи-дизел 

двигателлари;
— Форккамерали аланга билан ут олдириладиган двигателлар. 

Бундай двйгателларда иш аралашмаси кичик \ажмли махсус 
ёниш камёрасида учкун ёрдамида ут олдирилади, кейинчалик 
ёниш жараёни асосий камерада содир булади;

д) Конструктив белгилари буйича:
Цилиндрлар сони ва уларнинг жойлашувига кдраб:
— вертикал к,аторли;
— бурчак остида;
— бурчаксимон (У-симон);
— горизонтал кдторли;
— юлдуз шаклли;
— карама-^арши ётувчи цилиндрлилар.
Роторли двйгателларда ёнилгининг ёниши натижасида 

кенгайган газлар босим билан роторга таъсир этиб уни 
айлантиради. Хозирги вакдда, роторли двигателлар, айрим 
камчиликлари туфайли автомобилларда кам кулланилмокда. 
Роторли двигателлар уз навбатида газ турбинали ва ротор- 
поршенлиларга булинади. Двигателлар боища белгилар 
буйича хам турларга булинади.



ПОРШЕНЛИ ДВИГАТЕЛЛАРНИНГ УМУМИЙ 
ТУЗИЛИШИ ВА АСОСИЙ КУРСАТКИЧЛАРИ

Поршенли двигател бир неча механизм ва тизимлардан 
ташкил топган булиб, у иссикдик энергиясини механик 
энергияга узгартириб бериш вазифасини бажаради. Бундай 
двигателлар куйидаги механизм ва тизимлардан ташкил 
топган: кривош ип-ш атунли механизм, газ так^симлаш 
механизми хдмда совитиш, мойлаш, таъминлаш ва ёндириш 
(бензинли двигателларда) тизимлари.

2Л-расм. Бир цилиндрли поршенли ички ёнув двигатели: а-буйлама 
кдок^м; б- кучлар схемаси; 8-поршен йули; О-цилиндр диаметри ; Ус-ёниш 
камерасининг х,ажми; УЪ-цилиндрниинг иш ^ажми; Уа-цилиндрнинг туда 
х,ажми;1 -картер туби; 2-подшипниклар; 3-тирсакли вал; 4-картер; 5- 
цилиндр; 6-поршен; 7-цилиндр каллаги; 8 ва 10-киритиш ва чик,ариш 
клапанлари; 11-поршен х,алк,алари; 12-поршен бармога; 13-шатун; 14- 
шатун буйини; 15-жаю1ар; 16-маховик; 17-узак буйинлар.

Турт тактли цикл билан ишлайдиган бир цилиндрли 
двигателнинг схемаси 2.1-расмда келтирилган. Цилиндр 5, 
картерга 4 мадкамланган. Цилиндрнинг тепа кцсми каллак 7 
билан ёпилган  булиб таги эса  картер туби 1 билан 
беркитилган. Цилиндрда поршен 6 жойлашган булиб, у 
ш атунни нг 13 юк,ориги каллаги га бармок, 12 билан 
бириктирилган. Поршен цилиндрда далкдиар 11 ёрдамида



зичлаштирилган. Шатун пастки каллаги билан тирсакли 
вал ни п г шатун буйнига бириктирилган. Тирсакли вал, иккита 
узак буйинларига 17 эта булиб, улар ёрдамида картерга 
урнатилган таянч подш ииникларга 2 жойлаштирилган. 
Тирсакли валнинг шатун ва узак буйинлари жакиар 15 билан 
яхлит ишланган. Тирсакли валнинг оркд учига маховик 16 
бириктирилган. Каллагида 7 ёнувчи аралашмани (бензилли 
двигателларда) ёки хавони (дизелларда) киритиш  ва 
ишлатилган газларни чикдриш учун мулжалланган клапанлар 
8 ва 10 жойлаштирилган. Ёнувчи аралашмани алангалатиш 
учун бензилли двигателларда ёндириш свечаси 9 урнатилган. 
Сик,иш билан  алан гал ан ти р и л ад и ган  двигателларда 
(дизеллар) каллагида форсунка урнатилган булиб, унинг 
ёрдамида цилиндрга ёнилги пуркалади.

Ишчи аралаш манинг ёниш и натижасида цилиндрда 
хррорат ва босим кутарилади. Босим таъсирида цилиндр 
ичидаги поршен пастга ^аракатланади. Поршенга таъсир 
этувчи босимни шартли равишда умумий куч К  деб кдралиб, 
уни иккита ташкил этувчи кучларга ажратилади.: шатун 
буйлаб йуналган куч 9  ; поршенни цилиндр юзасига сикувчи 
куч N. N  цилиндр юзасини ва поршеннинг ён деворини 
ейилиш ига олиб келувчи куч хисобланади. Поршендан 
цилиндрнинг кундаланг текислигида жойлашган кдрама- 
кдрши турган деворига таъсир этувчи ён босимнинг нисбатан 
текис такримланишини таъминлаш учун айрим двигателларда 
тирсакли валнинг укц цилиндрнинг ук,ига нисбатан N кучи 
йуналган томонга бироз силжитилади. Буни кривошип- 
шатунли механизмнинг дезаксиал силжитиши дейилади. О 
кучини шатун буйнига кучирилиб, уни хам уз навбатида Т 
ва С кучларига ажратилади. С кучи тирсакли валнинг таянчига 
таъсир этса, Т кучи эса г радиусида тирсакли валга таъсир 
этиб унда буровчи моментни вужудга келтиради.

Тирсакли вал кривошипининг улчами шатун ва узак 
буйинларининг укдари оралт-идаги масофа булиб, у г билан 
белгиланади. Шатуннинг узунлиги унинг юкрриги ва пастки 
каллакларининг укдари оралигидаги масофа х.исобланади. 
Поршен, бир четки нук^тадан иккинчи четки нук,тагача 
харакатланганда, босиб угган масофа поршен йули дейилади.



Поршен йули Б кривошипнинг иккита радиусига тенг булади. 
П орш ен йули Б ва цилиндрнинг диаметри Б  асосий 
курсаткичлар дисобланиб, улар двигателнинг улчамларини 
белгилайди. Двигателларда 8 ни Б  га нисбати 0,7....2,2 
оралигада булади. Агарда 1,0 гача булса, бундай двигателни 
к,иск,а йулли дейилади. Купчилик замонавий автомобил 
двигателлари к,иск,а йулли кдлиб ишланган.

П оршеннинг цилиндр ичида юк;орида туриш долати, 
порш еннинг юк,ориги четки нук,таси (Ю ЧН) дейилади. 
П о р ш ен н и н г ци линдр  ичида пастда туриш  полати, 
поршеннинг пастки четки нуктаси (ПЧН) дейилади. Поршен 
ЮЧН дан ПЧН гача хдракатлан ганда досил булган бушлик; 
цилиндрнинг иш дажми дейилади. У УЬ билан белгиланиб, 
куйидаги формула оркдли аникданади:

4
Бу ерда О-цилиндр диаметри; Б - поршен йули.
Куп цилиндрли двигателларда барча цилиндрлар иш 

хджмларининг йигиндиси двигателнинг иш хажми дейилади. 
Двигателнинг иш дажми литрда куйидагича ифодаланади:

Ул =  УЪ I = л  В 2 Б 1/4* 1000 л,
Бу ерда 1 - цилиндрлар сони.
М исол тарик;асида куйида берилган маълумотларга 

асосланиб НЕКСИЯ автомобили двигателининг иш дажмини 
литрда аникдаймиз: цилиндр диаметри 0=7,65 см; поршен 
йули 8=8,15 см; цилиндрлар сони 1=4.

Ул =3,14 7,652 8,15 4/4 1000 =1,498 л
Енгил автом обилларнинг двигателлари иш дажми 

буйича микролитражли, кичик литражли, урта литражли 
ва катта литраж лиларга булинади. П орш ен Ю ЧН да 
турганда унинг юк.орисида ^осил булган бушлик, ёниш 
ёки си*;иш камерасининг хджми дейилади ва Ус билан 
белгиланади. П орш ен П ЧН  да турганда унинг устида 
>^осил булган цилиндр бушлиги цилиндрнинг тула дажми 
дейилиб, Уа билан белгиланади. Демак цилиндрнинг тула



Хажми Уа ци линдрн инг иш х,ажми VII билан сик,иш 
(ёниш ) кам ерасин инг хаж м и Ус нинг йи гиндисидан 
таш кил топади:

Уа = УИ + Ус

Ц илиндрнинг тула хаж мини сик,иш кам ерасининг 
хджмига нисбати двигател нинг си^иш даражаси деб аталади.

е= У а/У с
Сик,иш даражаси поршен ПЧН дан ЮЧН га борганда 

цилиндр ичидаги иш аралашмасининг хджми, сикдлиши 
туфайли неча мартага кискариш ини курсатади. Сик,иш 
даражасини ошириш двигателнинг кувватини оширади ва 
уни ёнилги тежамлигини яхшилайди. Сик,иш даражасини 
ошириш асосан ёнилгининг сифати, кривошип-шатунли 
механизм деталларининг юкланиши билан ботик, булади.
Сик,иш даражаси бензинли двйгателларда £ = 6,5.... 10, дизел
двигателларида эса е =  15...22 оралиища булади.

Куп цилиндрли двйгателларда тирсакли валнинг шатун 
буйинларига таъсир этувчи уринма куч Т лардан вужудга 
келган уМумлаштирилган момент Ме двигателнинг эффектив 
буровчи момента дейилади. Момент Ме газларнинг босимига 
ва двигателнинг иш хажмига ботик, булиб, кичик литражли 
бензинли двйгателларда Ме=70...120 Нм., бензинли юк 
автомобилларининг двигателларида Ме=200...450 Нм., катта 
юк кутарувчи автомобилларининг дизел двигателларида 
Ме=500...2500 Нм оралигида булади.

Д вигателнинг к,уввати N6, буровчи момент Ме ва 
тирсакли валнинг айланишлар частотаси п га б о т и к  булади 
№ = М е пе.

Тирсакли валнинг максимал айланиш лар частотаси 
бензинли юк автомобилларда 3200...3600 м и н 1 , бензинли 
енгил автомобилларда 5500...6000 м и н 1, дизелларда эса
2600...2800 мин-' ни ташкил этади.

Двигателнинг литрли куввати 1Чл, унинг иш хажмидан 
кднчалик тулик, фойдаланганлигини курсатади №  =  N6 /  УИ.

Бу курсаткич  б ен зи н ли  юк автом об и ллари н и н г 
дви гателлари да ]Ч л=15...22 к В т /л , б ен зи н ли  енгил



автомобилларнинг двигателларида 1Чл =  22...44 кВ т/л, 
дизелларда №  =  11...22 кВт/л оралигида булади. Кднча №  
говори булса, ш унча д ви гател н и н г м укам м ал 
ишланганлигини билдиради. Лекин литрли кувватни ошириш 
уз навбатида кривош ип-ш атунли механизмнинг катта 
юкланишига олиб келади.

Двигателнинг ёнилш тежамкорлиги ёнилгининг эффектив 
сарфлаши билан бах.оланади. Ёнилгининг солиштирма сарфи ge 
тажриба вактида бир соатда сарфланган ёнилги микдори Ос ни 
двигателнинг эффектив куввати 1Че га нисбати билан аникданади:

в е
8е = 1000 7т~

Ые

Бу курсаткич бензинли двигателларда ge =  280...340 
г/(кВ т соат), дизелларда эса = 220...260 гДкВтсоат) 
оралигида булади. Дизелларнинг бензинли двигателларга 
нисбатан ёнилги теж амкорлик курсаткичининг юкори 
булиши, уларнинг асосий афзалликлари хисобланади.

ТУРТ ТАКТЛИ ПОРШЕНЛИ ИЧКИ ЁНУВ 
ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ ИШ ЦИКЛИ

Турт тактли двигателнинг иш цикли киритиш, сик,иш, 
кенгайиш (иш йули) ва чикариш тактларидан ташкил топиб, 
тирсакли валнинг икки марта айланганида содир булади. 
Т актларн и  тасви рловчи  и н ди катор  д и аграм м аси дан  
фойдаланган щ лда бу жараённи кай тарзда угиш ини 2.2- 
расмда курамиз. Индикатор диаграммаси цилиндрдаги босим 
Р билан цилиндрнинг узгарувчан хажми V орасидаги 
муносабатни курсатади. Индикатор диаграммаси двигателни 
махсус стен дда синаш  вакти да п ри борларн и н г 
курсаткичларига асосланиб курилади. Диаграммада Р0 
атмосфера босимини курсатувчи чизик хисобланади.

Киритиш такти, поршен юкориги четки нукта (ЮЧН) 
дан пастки четки нукта (ПЧН) га томон харакатланганида 
амалга ошиб, тирсакли валнинг О дан 180° гача бурилишига 
тугри келади. Киритиш тактининг бошланиши олдидан 
(диаграммада г нукта) цилиндрда илгариги, чикариш  
тактидан колган колдик газлар хисобига кисман ортикча



ючн пчн ючн ПЧН ЮЧН ПЧН'ЮЧН пчн 

2.2 -раем.

босим сакданади. Бу тактнинг бошланиши олдидан киритиш 
клапани очилади. П оршеннинг пастки томон силжиши 
давомида цилиндр бушлигининг ортиб бориши хцеобига унда 
сийракланиш вужудга келади, яъни цилиндрдаги босим 
атмосферадан пасаяди (га чизиги). Сийракланиш таъсирида 
цилиндрга ёнувчи аралашма (бензинли двигателларда) ёки 
хдво (дизелларда) киритилади. Цилиндрга киритилган ёнувчи 
аралашма кизиган деталларнинг таъсирида к^изийди ва 
киритиш такти охирида унинг хдрорати 40°...80°С га етади. 
Киритиш тактида цилиндрнинг ёнувчи аралашма (бензинли



двйгателларда) ёки даво (дизелларда) билан тулиши турлича 
булиб, у тулдирилиш коэффициенти (киритилган ёнувчи 
аралашма хажмининг цилиндр хджмига нисбати) билан 
белгилан ади . Б ен зи н л и  двй гателларда тулдирилиш  
коэф ф ициенти 0,75...0 ,85 оралигида булса дизелларда, 
кири тиш  так ти н и н г  сури ш ли кка курсатади ган  
к,арш илигининг кичикли ги  ^исобига 0,9 гача етади. 
Тулдирилиш коэффициенти кднча юкрри булса двигателнинг 
куввати шунча катта булади. Айрим двйгателларда цилиндрни 
яхширок, тулдириш макрадида киритиш тактида унга ёнувчи 
аралашма мажбуран пуфланади, яъни янги аралашма ёки 
хаво цилиндрга босим билан юборилади.

Сик,иш такти порш еннинг П ЧН  дан Ю ЧН томон 
силжиганида амалга ошади ва тирсакли валнинг 180° дан 
360° гача бурилишига тутри келади (ас чизиги). Бунда 
киритиш \амда чикдриш клапанлари ёпик, булади. Нук,та 1 
да цилиндрдаги босим ва хдрорат кутарилади ва такт охирида 
бензинли двйгателларда 0,9...1,5 МПа ва 270...650° С га етади. 
Ёнилгини алангаланиш самарадорлигини янада яхшилаш 
учун иш аралашмасини ёндириш (бензинли двйгателларда) 
ёки ёнилгини пуркаш (дизелларда) порш енни ЮЧН га 
келганида эмас, балки бйрмунча олдинрок,, нукдада амалга 
оширилади. Яъни ёндиришни илгарилатилади.

Кенгайиш ёки иш йули такти — иккала клапаннинг ёпик, 
холатида тирсакли валнинг 360 дан 540° гача бурилишида амалга 
ошади (Х' ЪЪ чизиги). Ишчи аралашманинг алангаланиши 
натижасида цилиндрдаги \арораг ва босим тез кутарилади. Босим 
таъсирида поршен ЮЧН дан ПЧН га томон харакатланали ва 
фойдали иш бажаради'. Газларнинг кенгайишидан эффектив 
фойдаланиш айн икра шу вак,тда самарали буладики, агарда 
цилиндрдаги газларнинг поршенга булган максимал босими Рг 
тирсакли валнинг ЮЧН дан 10...150 га бурилган ва1дгига тугри 
келса. Шунда бензинли двйгателларда босим 4,0...5,5 МПа, 
дизелларда эса 7,0...8,0 МПа булади. Газларнинг максимал 
харорати эса бензинли двйгателларда 2200...2500°С га, дизелларда
1600...1900°С га етади.

Чикдриш такти — поршеннинг ПЧН дан ЮЧН га томон 
харакатланиш и билан бошланади ва тирсакли валнинг
540...720°С гача бурилишида давом этади. Бунда чикдриш



клапани о ч щ  булади (Ьг ч и з и р и ) .  Клапаннинг очилган вак^ги 
диаграммада нук^та 3 билан белгиланган. Бу такт давомида, 
порш ен юк^орига даракатланиб иш латилган газларни 
атмосферага сик^иб чик,аради ва цилиндрни тозалайди. Такт 
охирида цилиндр ичида крлган газларнинг босими О ДО...0,12 
МПа, ^арорати эса 600...950°С ни ташкил этади.

ИККИ ТАКТЛИ ПОРШЕНЛИ ИЧКИ ЁНУВ 
ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ ИШ ЦИКЛИ

Икки тактли двигателнинг иш цикли поршеннинг икки 
юриш ида ёки тирсакли валнинг бир марта айланиш и 
натижасида содир булади. Бунда дам худди турт тактли 
двигателлар каби иш аралашмасини цилиндр тапщарисида ёки 
ичида тайёрланади. Шунга к;араб бу цикл буйича ишлайдиган 
двигателлар карбюраторли ёки дизел булиши мумкин. Бу 
двигателларда ишлатилган газларни ташкдрига дайдаш билан 
цилиндрни тозалаш учун ёнилги аралашмаси (карбюраторли 
двигателда) ёки хдво окрмидан (дизелда) фойдаланилади.

2.3-расм. И кки тактли 
поршенли двигателнинг 
ишлаш схемаси: а- 
биринчи такт; б- 
иккинчи такт; 1- 
двигател картери; 2- 
цилиндр; 3-насос; 4 ва 7 
- киритиш ва чи»;ариш 
дарчалари; 5-цилиндр 
каллаги; 6-ёндириш  
свечаси (карбюраторли 
двигателларда) ёки 
форсунка (дизелларда);
8-поршен.

4—Ц|---- ---- 1\ ПЧН

а) б)

2.3-расмда икки тактли двигателларнинг ишлаш схемаси 
тасвирланган. Келтирилган схемада цилиндр 2 нинг икки 
томонида киритиш 4 ва чикдриш 7 дарчалари бор. Цилиндр



каллагида ёндириш свечаси 6 (карбюраторли двигателда) ёки 
форсунка (дизелда) урнатилган. Цилиндр ичида поршен 8 
харакатланади ва узининг деворлари билан киритиш ва 
чикариш дарчаларини очиб ёки ёпиб туради. Насос 3 цилиндрга 
сикдлган ёнилги аралашмани ёки хдвони (двигателларининг 
турига караб) юбориш учун хизмат кдлади.

Поршен п.ч.н. дан ю.ч.н га харакатлана бошлаганда 
биринчи такт бошланади (2.3-расм,а) Бу пайтда киритиш
4 ва чик,ариш 7 дарчалари очик- Насос 3 ёрдамида киритиш 
дарчаси 4 оркали цилиндрга ёнилги аралашма ёки хаво 
киритилади, улар эса цилиндр ичида колган газларни 
атмосферага чикариб юборади ва поршен тепасидаги бушликци 
тулдиради; юкорига хдракатланаётган поршен уз деворлари 
билан киритиш, сунгра чикариш дарчаларини тусади. Шу 
вактдан бошлаб сикиш такти бошланади ва поршен ЮЧНга 
етай деганда сикиш камерасига ёндириш свечаси билан электр 
учкуни берилади (карбюраторли двигателда) ёки ёкдлгининг 
майда заррачалари форсунка ёрдамида пуркалади (дизелда, 
натижада сикиш камерасидаги заряд алангаланади.

Иккинчи тактда поршен ЮЧН дан ПЧН га хдракат 
Килади. (2-расм ,б) Бунда сикиш  такти н и н г охирида 
бошланган ёниш жараёни давом этади, натижада цилиндрда 
куп микдорда иссикдик ажралади ва газлар босими таъсирида 
поршен ПЧН томон хдракатланади. Бу вактда цилиндрда 
кенгайиш такти кетади. Поршеннинг \аракатланиши вактида 
у уз деворлари билан чикариш дарчасини очиши биланок 
босимга эга булган ишлатилган газлар тапщарига чика 
бошлайди. Сунгра киритиш дарчалари очилиб, цилиндрга 
насос ёрдамида янги заряд (ёнилги аралашмаси ёки хдво) 
юборилади, у эса ишлатилган газлар билан кисман аралашиб 
уларни чикариш дарчалари оркали ташкарига сикиб чикаради. 
Кейинги циклда шу жараёнлар яна кетма-кет такрорланади.

Икки тактли двигателларда тула иш цикли тирсакли валнинг 
бир марта айланганида амалга ошади. Шунинг учун бундай 
двигателларда, бир хил иш хажмига ва тирсакли валнинг 
айланишлар частотасига эга булган турт тактли двигателларга 
нисбатан куп кувват олиш имконияти бор. Лекин икки тактли 
двигателларнинг турт тактлиларга Караганда ёнилги



тежамкорлиги ва хизмат мудцатининг камлиги, шунингдек, 
ишлатилган газларда защэли моддалар микдорининг куплиги 
сабабли автомобилларда бундай двигателлардан фойдаланиш 
чекланган. Икки тактли карбюраторли двигателлардан асосан 
мотоцикл ва кайик двигатели сифатида фойдаланилади.

КУП ЦИЛИНДРЛИ ДВИГАТЕЛЛАР

Турт тактли бир цилиндрли двигателнинг иш ини 
курилганда шу нарса маълум буладики, туртта тактлардан 
факат биттасида, поршеннинг иш йули тактида фойдали иш 
бажарилади, кол гап учта (ёрдамчи) тактларда эса аксинча 
кисман иш сарфланади. Яъни иш йули тактида двигател 
тирсакли валининг айланиш и тезлаш са, колган учта 
тактларда аксинча, айланиши секинлашади. Шу сабабли бир 
цилиндрли двигателнинг ишида нотекислик руй беради. Бир 
цилиндрли двигателнинг текис ишлашини таъминлаш учун 
унинг тирсакли валига вазни огир булган маховик урнатилади. 
Огир маховик порш еннинг иш йулида уз айланиш ини 
тезлатиб узига энергия йигади, сунгра узининг айланма 
инерцияси билан колган кушимча тактларнинг (чикариш, 
кири тиш  ва си киш ) баж ари лиш ида ёрдам бериб 
нотекисликни камайтиради. Кднча цилиндрнинг иш \ажми 
катта булса, шунча двигателнинг куввати юкори булади. 
Шундай экан, бир цилиндрли двигателдан катта кувват олиш 
учун унинг цилиндр диам етрини ва порш ен йулини 
катталаштириш, ушанга яраша массаси огир булган маховик 
урнатиш зарур булади. Бундай \ол двигателнинг купол ва огир 
булишига олиб келади. Бундай нокулайликни йукотиш, катга 
иш х,ажмли битга цилиндр урнига поршен йули киска булган 
бир нечта кичик диаметрли цилиндрлар урнатиш эвазига 
эришилади. Шунда цилиндрлар сонининг ортиши ^исобига 
двигателнинг иши текис булади ва вазни огар булган маховикка 
э\тиёж камаяди. Буларнинг барчаси двигателни ихчамлаштиради 
ва умумий огирлигини камайтиради. Шу сабабли замонавий 
автомобилларда куп цилиндрли двигателлардан фойдаланилган.

Куп ц и ли н дрли  двигателлар  ц и ли н д рлари н и н г 
жойлашувига кдраб асосан икки хил булади: вертикал бир 
катор жойлашган цилиндрли ва икки катор кия, V симон 
куринишида жойлашган цилиндрли.



ЦИЛИНДРЛАРИ БИР КДТОР 
ЖОЙЛАШГАН ДВИГАТЕЛЛАР

ТУРТ Ц И Л И Н Д РЛ И  ДВИГАТЕЛ. Куп цилиндрли 
двигателнинг текис ишлаши учун цилиндрлардаги иш йули 
тактларининг такрорланиш ини тирсакли валнинг тенг 
булинган бурил иш бурчакларида амалга оширилади. Турт 
тактли двигателда иш цикли, тирсакли валнинг икки марта 
ай л ан ган и д а  содир  булади, я ъ н и  вал н и н г  720° га 
бурилганида. Цилиндрларда бир хил номли тактларнинг 
кдйтарилиши тирсакли валнинг кдйси бурилиш бурчагига 
тугри келишини аникдаш учун 720° ни цилиндрлар сонига 
булинади. Демак, турт цилиндрли двигателда иш йули такти 
тирсакли валнинг дар 720° : 4 == 180° бурилиш бурчагида 
такрорланади. Турт тактли турт цилиндрли двигателда 
тирсакли валнинг дар икки айланишида турт марта иш йули 
такти, турт марта чикдриш такти, турт марта киритиш ва 
турт марта сик,иш такти, яъни иш цикли турт марта 
цайтарилади. Тирсакли валнинг шатун буйинлари битта 
юзада ётиб уларнинг биринчи ва туртинчилари тирсакли 
валнинг укрга нисбатан бир томонга йуналган, иккинчи 
ва учинчилари эса кдрама-кдрши томонга йуналган булади 
(2.4-расм). Бундай шаклга эга тирсакли вал цилиндрларда 
иш йули тактини текис так,симланишини ва поршенларнинг 
иккитасини юкррига ва иккитасини пастга ^аракатланиши 
\исобига двигателнинг мувозанатланган долда ишлашини 
таъминлайди. Поршен юкори га даракатланганида цилиндрда 
си^иш  ёки  чицариш  тактлари амалга ош са, пастга 
даракатланганида эса киритиш ёки иш йули тактлари 
бажарилади. Двигателнинг турли цилиндрларда бир хил 
ном ли тактларни нг такрорланиш идаги  кетм а-кетли к  
двигателнинг иш тартиби деб аталади. Турт цилиндрли турт 
тактли двигателларнинг иш тартиби 1-3-4-2 ёки 1-2-4-3 
кетма-кетлигида бажарилиши мумкин. Цилиндрларда иш 
йули так тл ар и  баж ар и л аётган д а  ти р сак л и  в ал н и н г 
буйинлари максимал юкланишда булади. Ш унинг учун 
двигателнинг иш тартибини танлашда тирсакли валнинг 
узинаси буйига шатун ва узак буйинларига юкни тенг 
так£имланишини эътиборга олиш зарур булади.



Турт тактли турт цилиндрли иш тартиби 1-3-4-2 булган 
двигателда тактларнинг такрорланиши

1-жадвал

Тирсакли
валнинг
айланииш

Тирсакли
валнинг
бурилиш
бурчаги

Ц и л и н д р л а р

1 2 3 4

Биринчи
айлана

0-180° И ж  й^ли Чикариш Оициш Киритиш

180-360° Чикариш Киритиш лузт (-ИЩШ!

Иккинчи
айлана

360-540° Киритшп Сицшп Чищариш

540-720° Сициш Мш ii4v.ii Киритиш Чикар1ип

4

2.4-расм. Турт тактли цилиндрлари бир кдтор жойлашган двигател 
кривошип-шатунли механизмининг схемалари: а - турт цилиндрли; б - уч 
цйлиндрли.

Куйида 1-3-4-2 тартибли турт''цилиндрли турт тактли 
двигателда бир хил номли тактлар тирсакли валнинг хдр 180° га 
бурилганида такрорланиши тушунтирилади. Агарда тирсакли 
валнинг биринчи ярим айланасида (0°... 180°) иш йули такти 
биринчи цилиндрда содир булса, унинг иккинчи ярим 
айланасида (180°...360°) иш йули учинчи цилиндрда, учинчи 
ярим айланасида (360°...540°) туртинчи цилиндрда ва туртинчи 
ярим айланасида (540°...720°) иккинчи цилиндрда руй беради. 
Бундан шу нарса маълум булацики, иш йули тактлари узлуксиз



равишда давом этиб, к,айсидир цилиндрдагиси тугаши 
билан унга бошкд цилиндрдагиси уланиб кетаверади. 
Натижада тирсакли валнинг нисбатан бир меъёрда текис 
айланиш и таъм инланади . К урилган  турт цилиндрли 
двигателнинг иш тартибини бошкдча кетма-кетликда (1- 
2-4-3) бажариш хам мумкин (2-ж адвал). Бунинг учун 
клапанларни нг очилиб-ёп илиш ин и  ва цилиндрларда 
аралашмани ёндириш кетма-кетлигини узгартириш керак 
булади. « Н ек си я» , «М оскви ч  — 2141», «Ж игули» 
ав то м о б и л л ар и , С ам К очА вто  автобус ва ю к 
автомобилларининг турт цилиндрли двигателлари 1-3-4-2 
иш тартибида бажарилган булса, УАЗ, ГАЗ-ЗЮ2 ва хоказо 
автомобил двигателларида 1-2-4-3 кабул кдлинтан.

2-жадвал

Турт тактли турт цилиндрли иш тартиби 
1-2-4-3 булган двигателда тактларнинг 

такрорланиши

Тирсакли
валнинг
айланиши

Тирсакли
валнинг
бурплшп
бурчаги

Ц и л и н д р  л а р

1 2 3 4

Биринчи
айлана

0 -1 8 0 ° Иш йу..ч{1 Сикиш Чикариш Киритиш

1 80-360° 11 икариш Щи Щ \чп Киритиш Сикиш

Иккинчи
айлана

3 6 0 -5 4 0 ° Кггритнш Ч икариш Сикиш в * ! щ

5 4 0 -7 2 0 ° Сикиш Киритиш ■ЙтЩур Чикариш

УЧ Ц И Л И Н Д РЛ И  ДВИГАТЕЛ. «Тико», «Дамас», 
«Матиз» автомобил двигателлари уч цилиндрли булиб, 
уларнинг иш тартиби 1-3-2 кетма-кетлигида бажарилган. 
Валнинг тирсаклари учта узаро 120° бурчакда жойлашган 
юзаларда ётади. Тактларнинг бажарилиш тартиби 3-жадвалда 
курсатилган.



3-жадвал
Турт тактли уч цилиндрли, иш тартиби 

1-3-2 булган двигателда тактларнинг 
такрорланиши

Тирсакли
валнинг
айланиши

Тирсакли 
валнинг 6у- 
рилиш бурча- 
ги

Ц и л и н д р л а р

1 2 3

Биринчи
айлана

0-60°
60-120°
120-180°

Ий* Щчт■
Чикариш

охири

Киритиш

Сикиш

- ■

Чикариш бошл.

Киритиш охири 
Сикиш

Иш й^лй

Чикариш

Киритиш
бошланиши

180-240“
240-300”
300-360°

Чикариш

Иккинчи
аилана

360-420“
420-480°
480-540°

Киритиш

540-600°
600-660°
660-720"

Сикиш

Б и р и н ч и  ц и ли н д рд аги  иш  йули такти  ти р сак ли  
валн и н г би ри н чи  ярим  ай лан аси д а (0...180°) содир 
булади. Учинчи цилиндрдаги иш йули такти биринчи 
ц и л и н д р д а г и  иш  й у л и  т а к т и н и н г  т у гаш и  б и л а н  
ти рсакли  валн инг 180° бурилганида бош ланм асдан  
уни нг 240°га бурилганида, яън и  60° кечи ккан  долда 
содир булади ва 420°га борганида тугайди (3-ж адвал 
ва 2.5-расм). Ш унингдек, и кки н чи  цилиндрдаги иш 
йули такти ^ам тирсакли валнинг 420° га айланганида 
эмас, балки 60° га кечикиб 480° да бош ланади ва 660° 
етганида тугайди. Ш ундай экан , бундай двигателларда 
^ар иш йули так ти н и н г  бири  и к к и н ч и си га  уланиб 
к етм ай д и  (турт ц и л и н д р л и  д ви гател  к а б и ) . Я ъ н и  
цилиндрларда такрорланадиган дар иш йули тактлари 
о р а л и г и д а , т и р с а к л и  в а л н и н г  ай л а н м а  й у н ал и ш и  
буйи ча 60° д аво м и д а , узили ш  руй беради . Б ундай  
у зи л и ш н и  3 -ж ад в ал д а  ва д и а гр а м м а  к у р и н и ш и д а  
тасвирланган (2.5-расм).



бО'га узилиш ЮЧН

60 га узилиш пчн

2.5-расм. Турт тактли уч 
цилиндрли, иш тартиби 1- 
3-2 булган двигателда иш 
йули тактларини утишида 
узаро узилишни тасвирловчи 
д и а г р а м м а : 1 - б и р и н ч и  
цилиндрдаги иш йули такти; 
2-учинчи цилиндрдаги иш 
йули такти; 3-иккинчи  
цилиндрдаги иш йули такти.

&

ЦИЛИНДРЛАРИ У - СИМОН ЖОЙЛАШГАН 
ДВИГАТЕЛЛАР

V - СИ М О Н  САККИЗ Ц И Л И Н Д РЛ И  ДВИГАТЕЛ. 
КамАЭ-5320 автомобил двигателлари цилиндрларининг 
бири иккинчисига нисбатан 90° бурчак остида жойлашган 
(2.6-расм). Бундай двигател цилиндрларидаги бир хил 
номли тактлар тирсакли валнинг х,ар 720°:8 = 90° бурчагида 
такрорланади. Ш унинг учун тирсакли валнинг кривошипи 
«крест» шаклида булиб, улар узаро 90° бурчак остида 
ж ойлаш ган. Б иринчи тирсакка биринчи ва беш инчи 
цилиндрларнинг шатунлари бириктирилади, иккинчисига- 
и к к и н ч и  ва о л ти н ч и  ц и л и н д р л а р н и н г  ш ату н л ар и , 
у ч и н ч и с и га -у ч и н ч и  ва етти н ч и  ц и л и н д р л а р н и н г  
ш атун лари , ту р ти н ч и с и га -ту р ти н ч и  ва сак к и зи н ч и  
ци линдрларн инг ш атунлари бириктирилади . С аккиз 
цилиндрли турт тактли двигателда тирсакли валнинг икки 
айланасида саккизта иш йули содир булади. Тирсакли вал 
90° га бурилганида иш йулининг бараварига икки та 
цилиндрда булиши, унинг бир меъёрда гекис айланишини 
таъминлайди. С аккиз цилиндрли двигателларнинг иш 
тартибини 1-5-4-2-6-3-7-8 к,илиб танланган.



Турт тактли V - симон саккиз цилиндрли, 
иш тартиби 1-5-4-2-6-3-7-8 булган двигателда 

тактларнинг такрорланиши

4-жадвал

Тврсаклн
валшшг
анлашшш

Тнрсакли
валнпнг
бурнлнш
бурчат

Ц и л и н д р  л  а р

I 2 3 4 5 6 7 8

Бнринчн
анлана

0-90°
Иш ifv.ui

KlipilTIIUI
охмри

Чпкарши
охнрн СНКНШ

СИКШН
ох при Киритиш Чнкарпш

Ию нули
OXlIp?!

90-180"
Снкнш Киритиш Иш «fern Чпкарши

180-270°
Чнкариш Иш нули Снкнш Киритиш

270-360°
Иш йули Снкшп Чнкарпш Киритиш

Иккпнчи
анлана

360-450°
Kupirt'uui Чнкарпш Иш йулн Сикнш

450-540°
Чнкарпш Иш iiv.tit Киритиш ClIRIIIU

540-630°
Сикнш Киритпш Чнкарпш и «  m

630-720° Киритиш
Пошлан.

Чнкариш
бошлан.

Снкнш
бошлан.

Иш HVVIH. 
бошлан.Т

2.6-расм. TÿpT тактли саккиз цилиндрли V - симон двигател кривошип- 
шатунли механизмнинг схемаси.



ГАЗ ТУРБИНАЛИ АВТОМОБИЛ ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ 
ИШЛАШ ПРИНЦИПЫ

Газ турбиналаридан автомобил двигатели сифатида 
фойдаланиш автомобилсозлик техникасида янги боск,ич 
Хисобланадй. Бу турдаги автомобилга урнатиладиган двигател 
порш енли ички ёнув двигателига нисбатан бир кднча 
аф залликларга эга. Бунда автом обил конструкц ияси  
соддалашади ва двигател вазни енгиллашади. Газ турбинали 
двигателнинг Ф.И.К. юкори, чунки унда к;айтма-илгарилама 
харакат к^иладиган деталлар  йук,. У нда, вал 
подшипникларидаги ишкдланишдан бошкд, ипщаланувчи 
деталларнинг йукдиги хисобига мойлаш тизими хам оддий 
булади. Бундай двигателларда поршенли двигателдаги каби 
узатмалар кулис и ва илашиш муфтасининг хржати булмайди. 
2.7-расмда икки валли газ турбинали двигател схемаси 
келтирилган. Бунда компрессор турбинаси 10 нинг диски 4 
ва парраги 1 биринчи вал 11 га урнатилган булиб, куч

2.7-расм. Газ турбинали двигател урнатилган автомобилнинг оддий 
схемаси: 1-компресор турбинасининг парраги; 2-форсунка; 3-ёниш камераси; 
4-компресор турбинасининг диски; 5-турбина куракчалари; 6-куч 
турбинасининг диски; 7-иккинчи (турбггна) вал; 8-редуктор; 9-куч турбинаси; 
10-компрессор турбинаси; 11-биринчи (компрессор) вал; 12-марказдан к,очма 
компрессор; 13-асосий узатма; 14-ярим ук;.



гурбинаси 9 нинг диски 6 иккинчи вал 7 га урнатилган. 
Компрессор турбинаси ва куч турбинаси валлари 11 ва 7, 
у т р о  кинематик богланмаганлиги сабабли икки валли 
двйгател  дейи лади . А втом оби лн и н г ярим  ук,и 14, 
дифференциал, асосий узатма 13 ва редуктор 8 оркдли куч 
I урбинасининг вали 7 билан уланган.

Газ турбинали двигателнинг биринчи вали 11 стартер 
ёрдам ида ^аракатга келтири лади . Б и ри н чи  валн и н г 
ай лан и ш лар  ч асто таси н и н г 25...30%  ини  таш кил 
к^илгандагина марказдан крчма компрессор 12 сик;илган 
\авони ёниш камераси 3 га узата бошлайди. Шу пайт ёнилги 
форсунка 2 оркдли ёниш камерасига пуркалади, натижада 
ёнувчи аралашма досил булади. Катта босимга ва хдроратга 
эга булган ёнувчи аралаш ма электр свечаси ёрдамида 
алангалантирилади. Бир текис ёниш зонаси хрсил булгандан 
сунг свеча учирилади, кейинчалик ёнувчи аралашма хрсил 
булган алангадан ёнади. Ёнишдан досил булган газлар камера
3 оркдли компрессор ва куч турбиналарининг куракчалари 5 
га урилади ва уни харакатга келтиради. Хосил булган механик 
энергия ёрдамчи механизмлар ёрдамида автомобилни 
\аракатга келтиради. Куч турбинаси ишининг компрессор 
турбинасига нисбатан мустак^иллиги унинг айланишлар 
частотасини кенг ораликда узгартириш имконини беради. 
Айланишлар частотаси катта булганлиги учун двигателдан катта 
кувват олинади. Демак, узатмалар кутиси ва илашиш муфтасисиз 
катта айланишлар частотасига (25000...40000 м и н 1 ) эга булган 
момент газ турбинасининг валидан узатишлар сони доимий 
булган редуктор 8 ёрдамида бу момент катгалаштирилиб оркд 
куприкда жойлашган асосий узатма 13, дифференциал ва ярим 
укдар 14 орк,али гилдиракларга узатилади.

Газ турбиналарида узатмалар кутисининг х^ожати булмаса 
\ам ёнилгини тежаш ва тортиш кувватини кенг микёсда 
узгартириш учун икки, уч боск^ичли узатмалар кутисини 
куллаш мак,садга мувофик,. Газ трубинали автомобил 
двигателларининг асосий камчиликларидан бири унинг 
мураккаблиги ва ишлаб чйкдришнинг к^имматлиги, шунингдек 
с 11 или! тежамкорлигининг иастлигидир. Бундай двигателларни 
биринчи навбатда катта кувватга эга булган катта юк кутарувчи 
карер автомобилларвда ишлатиш фойдалирок, булади.



РОТОР-ПОРШЕНЛИ АВТОМОБИЛ 
ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ ИШЛАШ ПРИНЦИПИ

Хозирги вакдда айрим автомобилларда ротор-поршенли 
двигателлар кулланилмокда (2.8-расм). Статорнинг 9 ички 
бушлиги мураккаб булган геометрик шаклга эта. Статорга 
подшипниклар ёрдамида вал 8 жойлаштирилган. Вал 8 га 
кузгалмас хрлда эксцентрик 7 ма^камланган. Эксцентрикка 
эркин холда уч кдррали ротор-поршен 4 жойлаштирилган. 
Роторнинг тиш ли гардиш и 3 статорга м а^кам ланган

2.8-расм. Ротор-поршенли двигателнинг ишлаш схемаси: 1-ёндириш 
свечаеи; 2-х;аракатсиз шестерня; 3-роторнинг тишли гардиши;4-ротор- 
поршен; 5 ва 6-совитиш суюкдиги учун киритиш ва чи^ариш каналлари; 
7-эксцентрик; 8-вал; 9-статорнинг ички бушлиги.



хдракатсиз шестерня билан илашган. Тишли илашишнинг 
узатиш сони, ротор-поршен бир марта айланганида валнинг 
уч марта айланишини таъминлайдиган кдш б олинган. Ротор 
билан вал бир йуналишда айланадилар. Статорда, суюкдик 
билан совитиш учун куйлак, киритиш 6 ва чикдриш 5 
каналлар ва ёндириш свечаси бор. Уч кдррали ротор-поршен 
статорнинг ички к,исмини учта бушликда ажратади. Ротор 
айланганда бушликдарнинг х,ажми узгариб туради. Хар кайси 
бушликда, турт тактли поршенли двигател каби, иш цикли 
жараёни содир булади. Поршен 2.8,а-расмда курсатилган 
хдлатда булганида II-III кррраси билан чекланган хджмида 
иш йули бажарилади, яъни газларнинг кенгайиши содир 
булади. Ротор-поршеннинг газ босимини кабул кдлиши унинг 
пал билан биргаликда айланишга олиб келади. Шу вак^тда 
II1-1 гдирраси билан чекланган А \ажмидан ишлатилган 
газлар канал 5 оркдли атмосферага сик;иб чикдрилади, Б 
\ажмда эса (поршеннинг I-II кдораси) иш аралашмасини 
с и к,и ш бошланади. Ротор-поршеннинг кейинги бурилишида 
И \ажмида кенгайиш давом этади (2.8-расм, б). Шунда 
катталашаётган Г хджмига карбюратордан канал 6 оркдли 
яш и ёнувчи аралашма сурилса, кичиклашаётган Д хджмида 
>са си^иш давом этади.

2.8, 15 - расмда чикдрувчи канал 5 ни тула очилган холати 
курсатилган булиб, К \ажмидан ишлатилган газлар ч и дарила 
Ьошлангап булса, Ж \ажмида эса ёнувчи аралашмани киритиш 
л,;11и>м пади. Illy нактда И ^ажмида сикдшган иш аралашмаси 
I I in при in ак-ч.кппипг учкунидан алангаланади. 2.8, г - расмда 
I si>i .п шпак у>па т а  поршеннинг I-II куиррасибилан чекланган 
\ажмида, иш аралашмасипинг алангаланиши натижасида 
|ашарпшм кспгамишй бошланади, яъни иш йули бошланади. 
Шундай цилиб, учта бушлик^нипг \ар  бирида кетма-кет 
киритиш  (Л,. Г, Ж, JI буш лик.лари), сик,иш (Б ,Д ,И  
бушликдари), ёниш ва кенгайиш (М ,В,Е бушликдари) 
жараёплари содир булади. Бу жараёнлар тезкор булиб ротор- 
поршенли двигателларда валнинг айланишлар частотаси 
N 6000...8000 мин-1 оралигада булади. Бундай двигателларни 
кувватини ошириш валга бир нечта роторли-поршенлар 
урпатиш билан эришилади.



2.2. КРИВОШИП-ШАТУНЛИ МЕХАНИЗМ

Вазифаси, компановка схемаси. Маълумки, двигателда 
бошлангич харакат поршенда бошланади. Поршен цилиндрда 
тугри чизикди илгарилама-к,айтма харакат кдлади. Лекин 
автом оби лн и н г харакатлан и ш и  учун ун и н г етакчи  
рилдираклари ва уларга куч узатувчи барча трансмиссия 
агрегат деталлари айлана харакат кдлиши керак. Шу вазифани 
кривошип-шатунли механизм бажаради.

Вазифаси: Кривошип-ш атунли механизм цилиндрда 
ёнилри аралашмаси ёнганидан хосил булган газ босимини 
к,абул кдлиб, поршеннинг и л га р и л а м а - к;а й т м а харакатини 
тирсакли валнинг айланма харакатига узгартириб беради.

Тузилиши: Кривошип-шатунли механизмнинг барча 
деталлари харакатланувчи ва харакатсизларга булинади. 
Харакатсиз деталлари двигателнинг корпусини ташкил этиб, 
уларга цилиндр 1 (2.9-расм), унинг каллаги 2 ва картер Злар 
киради. Харакатланувчи деталлари, поршен 4, унинг бармоги 
5, шатун 6, тирсакли вал 7 ва маховик 8 лардан ташкил топади.

2.9-расм. Бир дилиндрли поршенли 
ички ёнув двигатели: кривошип- 
шатунли механизм: 1-цилиндр; 2- 
цилиндр каллаги; 3-картер; 4-поршен; 
5-порш ен бармоги; 6-ш атун; 7- 
тиреакли вал; 8-маховик.

Автомобил двигателларида кенг тар^алган кривошип- 
шатунли механизмнинг компановка схемалари 2.10-расмда



келтирилган. Купчилик 
бир к,аторли {2.10- 
р  а с м , ( ( ! ■ )  
д в и г а т е л л а р н и н г  
цилиндрлари вертикал 
жойлашган («Нексия», 
ВАЗ-2108, «Тико», 
«Дамас», «М атиз», 
С а м К о ч А в т о  
автомобиллари). Баъзи 
бир двигателларда 
цилиндрлари вертикал 
хрлатдан 20...45° бурчак 
остида (2.10-расм,б), 
м асалан, «М осквич- 
2140», ёки горизонтал 
ж ойлаш иш и мумкин 
(2.10-расм, в, д). 
Цилиндрларни бу хдлда 
ж о й л а ш т и р и ш  

натижасида двигателнинг баландлиги кцскдради. Цилиндрлари 
икки к^тор жойлашган двигателларда уларнинг цилиндрлари 
орасидаги бурчак 180° дан кам булса, бу хрлда улар V - симон 
двигателлар дейилади (2.10-расм, г). Агар 180° га тенг булса, 
икки каторли горизонтал двигателлар дейилади. Цилиндрлари 
горизонтал х,олда булганда (2.10-расм, в,д) двигателнинг 
баландлиги к,искаради ва уларни кузов тагида (автобусларда) 
жойлаштириш мумкин. Купчилик V - симон двигателларнинг 
цилиндрлари 90° бурчак остида жойлашади (ЗИЛ-130, КамАЗ- 
740.10). Бундай двигателларнинг узунлиги ва массаси бир 
кдторли двигателларникига нисбатан кичик булади.

Бундан ташк,ари юлдузсимон ва У-симон компановкали 
двигателлар \ам  мавжуд.

ЦИЛИНДРЛАР БЛОКИ. Двигателда иш циклининг барча 
жараёнлари цилиндр ичида содир булади. Цилиндрлар блоки 
яхлит булиб, у уз навбатида картер билан бирга куйиб 
тайёрланади. Цилиндрлар блоки двигателнинг асоси булиб, 
унинг ички к,исмида кривошип механизми ва газ так^симлаш

~"1
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2.10-расм. .Кривошип-шатунли механизмнинг 
компоновка схемалари: а-цилиьщрлари вертикал 
жойлашган; б-цилиндрлари вертикал юзага 
нисбатан огишган; в ва д - цилиндрлари 
горизонтал жойлашган; г-циливдрлари У-симон 
жойлашган.



механи змларин и и г деталлари, шунингдек, совитиш тизимининг 
сув гилофлари ва мойлаш тизимининг мой каналчалари жойлашган. 
Унинг ташк,и к,исмига эса двигател механизми ва унинг 
тизимларига кирувчи баъзи деталлари бириктирилган. 
Ц и л и н др н и н г ички  ю заси (2 .1 1-расм,а)  порш ен н и  
йуналтириш учун хизмат кдлади ва уни цилиндр кузгуси 
деб аталади. Цилиндр кузгусига аник, ишлов берилади ва 
жилвирланади. Унга жуда аник, ишлов берилиши поршеннинг 
цилиндрда зич ва енгил х,аракатланишини таъминлайди. 
Суюкдик билан совигиладиган двигателларнинг цилиндрлар 
блоки куш деворли булиб, унда ички девор вазифасини 
цилиндрлар гилзасининг ташк,и сирти утайди. Гилза 7 билан 
блок 8 орасидаги бушлик, 5 совитувчи суюк,лик учун 
мулжалланган булиб, уни сув т л о ф и  деб аталади (2.11- 
раем,б). Купинча цилиндрлар гилзасини куйиб олинадиган 
к,илиб иш ланиш и уни бирм унча ейилиш га чидамли, 
к,имматбах,о булган легирланган материаллардан тайёрлаш 
имконини яратади. Цилиндрлар блокининг конструкцияси 
урнатиладиган гилзанинг турига ва унинг урнатилишига
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2.11-раем. Цилиндрлар 
гилзаси: а)цилиндрлар 
гилзасининг умумий 
куриниши: 1-ва 3- 
ма^камловчи к,исми; 2- 
ку?згу; 4-ботик; к^сми. б ва
в) "^ул" ва Чурук," 
гилзаларнинг блок-картерга 
урнатилиши: 5-блок- 
картернинг с)ш гилофи; 6- 
цилиндрлар каллагининг 
к^стирмаси; 7-цилиндрлар 
гилзаси; 8-блок-картер; 9- 
жипеловчи резина халк,а.
г)ЗМЗ двигателининг блок-
картерига 'ХУЛ

в )

гилзаларнинг урнатилиши; 
10-гилзанинг юк,ори 
к^смига урнатилган "калта 
гилза"; 11-жипсловчи мис 
халк,а.



боишк;. Цилиндр гилзалари блокка урнатилишига караб улар 
«КУРУК» ва «хул» булиш и м ум ки н . А гар ц и ли н др  
гилзаларининг сиртига суюкдик тегмаса курук; гилзалар, 
совитувчи суюкдик уларнинг атрофини ураб турса дул 
гилзалар (2.11-расм, б,г) деб аталади.

Курук, гилзалар блок цилиндрларига зич кдлиб, тигизлаб 
урнатилади ва уларнинг сирткд деворига суюкдик тегмайди 
(.2.11-расм, в). Бу турдаги гилзали цилиндрлар блоки СамКочавто 
автомобиллари двигателида кулланилган. Хозирги вакдда 
купчилик двигателларнинг блокларига хул гилзалар (2.11-расм, 
а,б) урнатилади (Нексия-2, ЗМЗ-53, ЯМЗ-236, КамАЗ-740 
двигателлари). Двигателнинг ишлаши натижасида цилиндрнинг 
юкориги щ ем и купрок, ейилади, чунки цилиндрнинг бу кдеми 
доим катта харорат ва босимга эга булган газлар таъсирида 
ишлайди. Ш унинг учун баъзи двигателларда (ГАЗ-ЗЮ2 
автомобил двигатели) цилиндрлар гилзасининг энг куп 
ейиладиган ю кориги кдем ига ейилиш га чидамли ва 
зангламайдиган чуяндан тайёрланган 50...60 мм. узунликдаги 
юпкд калта гилза 10 пресслаб урнатилган (2.11-расм,г).

2.12-раемда У -симон двигател кривош ип-ш атунли 
механизмининг даракатсиз деталлари тасвирланган. Цилиндрлар 
блоки 15 алюминий кртишмасидан куйилган. Блокда хул 
гилзалар 12 ни урнатиш учун саккизта уяси 16 бор. Блок 
картернинг куй и кдеми тиреакли вал ва такримлаш вали учун 
таянч вазифаеини утайди. Унинг кундаланг иш ланган 
тусикдарида тиреакли валнинг узак буйинлари ва газ такримлаш 
валининг таянч буйинлари учун уялар ясалган. Тиреакли вал 
урнатиладиган уяларининг паст томони крпкркдй кдлиб 
ишланган. Уяларига тиреакли вал буйинларининг узак 
сирпаниш вкладишлари жойлаштирилади. Блок-картерининг 
мустахдамлигини ошириш макрадида унинг картер кдемида 
тусикугар дамда таищи деворларида махсус крбиргалар 
ишланади ва мой каналлари утадиган жойларини кдлинрок 
кдлиб ясалади. Демак, блок-картер двигателнинг базис детали 
булиб, унинг мустадкамлиги боища деталларнинг 
деформацияланмасдан ишлаш ини таъминлайди, бунинг 
натижасида двигателнинг хизмат муддати ошади. Блок- 
картерининг тиреакли вал укдцан пастровда жойлашган куйи 
Кием ига мой резервуари вазифаеини бажарувчи картер туби
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2.12-расм. V - симон двигателнинг цилиндрлар блоки, гилзаси, 
такримловчи тишли гилдиракларнинг крпкрни ва цилиндрлар блокининг 
каллаги; 1-газ такримлаш механизми тишли гилдиракларининг крпцоги; 
2-к.истирма; 3-цилиндрлар блокининг каллаги; 4 ва 10-совитиш  
сукидшгини киритиш тешиклари; 5 ва 9- совитиш суюгушгини чикдриш 
тешиклари; 6 ва 8-ёнувчи аралашма киритиш каналлари; 7-ёниш  
камераси; 11- клапан уриндиги; 12-х.ул гилза; 13-шпилкалар; 14- 
картернинг юк;ори к,исми; 15-цилиндрлар блоки; 16-гилза уяси.

болтлар ёрдамида мщкамланади. Картер туби штамплаш усулида
1...2 мм кдлинликдаги пулат листдан тайёрланади. Блок- 
картернинг туби билан туташиш юзалари мой утказиб 
юбормаслиги учун уларнинг орасига кргоз ёки пукак крстирма 
куйилади. Цилиндрлар блоки- картерининг олд крем и га газ 
такримлаш механизми тишли гилдиракларининг крпкрги 1 
ма^камланади.

У-симон двигателларида цилиндрлар блоки 15 кдторининг 
бир томони иккинчисига нисбатан бирмунча силжитилган. 
Чунки тирсакли валнинг хдр шатун буйинига иккита шатун 
бириктирилйб, уларнинг бири чап блокка, иккинчиси эса 
унг блокка тааллукд и булади.



Цилиндрлар блокиннг каллаги цилиндрларнинг тепасини 
ёпадиган крпкркдасобланади. Зич ёпилишини таъминлаш учун 
уларнинг юзаларига текис ишлов берилади. Цилиндрлар 
блокининг каллаги 3 мураккаб конструкцияга эга булиб, 
поршен ЮЧН га етганда унинг тепасида ёниш камераси 7 
хосил булади. Ёниш камерасининг шакли, клапанларнинг 
жойлашуви ва сони, совитиш тизимининг тури, шунингдек, 
цилиндрлар каллагига ёндириш свечасини ёки форсункани 
урнатилишига боитак, булади. Шунинг учун ёниш жараёнининг 
эффективлигини ошириш макрадида ёниш камераси турли 
шаклда ишланади. Деярли барча бензинли двигателларнинг 
цилиндрлар каллаги яхлит хрлда к,уйиб тайёрланади. 
Цилиндрлари У-симон жойлашган блокларда эса хар бир кдтор 
цилиндрлари узининг каллагига эга. У-симон дизелда ( КамАЗ- 
5320 автомобили) хар кдйси цилиндр учун алохида каллак 
ясалган. Бензинли ва дизел (КамАЗ -5320 автомобили) 
двигателлари учун цилиндрлар каллаги алю м инийли 
кртишмадан тайёрланади. Бу материалдан тайёрланган 
цилиндрлар каллаги енгил ва иссикдикни узидан яхши 
утказувчан булади. ЯМЭ-236 дизел двигателининг каллаги х,ар 
кдтор учун битга яхлит булиб, легирланган чуяндан тайёрланган.

Клапанлари юкррида (цилиндрлар каллагида) жойлашган 
газ такримлаш механизмли двигателларнинг цилиндрлар 
каллаги ёниш камерасида клапанлар учун чуяндан тайёрланган 
клапан уриндиги 11 прессланган. Ундан ташкдри, каллагида 
цилиндрга ёнувчи аралаш мани юбориш учун киритиш  
каналлари 6 ва 8 мавжуд. Цилиндрлар каллагининг ичида, 
суюкдик гилофини ташкил этувчи бушлик, булиб, унга 
совитувчи суюкдикни киритиш 4 ва 10 ва ундан чикариш 5 
ва 9 учун теш иклар иш ланган. Совитувчи суюк,ликни 
цилиндрларга сизиб утишини, шунингдек цилиндрлардан, 
Ю1фри босимга эга газларни гашкдрига чикдшини олдини 
олиш керак булади. Шунинг учун цилиндрлар каллагини блок 
билан зич туташтириш макрадида улар орасига пулат-азбестли 
к,истирма 2 куйилади ва шпилка 13 ва гайка ёрдамида 
махкамланади. Махкамлашда гайкалар белгиланган куч 
(момент) билан, двигателнинг совук, хрлатида бир текис, 
маълум кетма-кетликда тортилади. Шунда блок билан каллаги 
оралигидаги зичлик ишончли булади.



ПОРШЕНЛАР. Цилиндрда содир буладиган иш циклининг 
барча жараёнлари поршен воситасида бажарилади. Иш 
шароитида, айникра сикрш ва иш йули тактларида юкрри 
босимга ва хароратга эга булган газлар таъсирида поршен 
кизивди ва едирилади, бундан ташкдри, унда массасидан 
узлуксиз узгарувчан инерция кучлари вужудга келади. 111у 
сабабли поршен тайёрланадиган материал куйидаги талабларни 
кдноатлантириш и , яъни иссикдик утказувчан, едирилишга 
чидамли, мустахкам ва массаси енгил булиши керак.

Замонавий бензинли ва дизел автомобил двигателларида 
поршенлар купинча алюминийли кртишмадан тайёрланган, 
чунки бу материалдан тайёрланган порш ен юкрридаги 
талабларга туларок, жавоб беради. Бундай поршенлар етарли 
мустахкамликка эга булиши билан бирга яна иссикдик 
утказувчан ва иищаланишни камайтирувчи, антифрикцион 
хусусиятларга хам эга. Лекин алюминийли к,отишмадан 
тайёрланган  порш енлар ю крри хароратда кенгайиш  
к о эф ф и ц и ен ти  ва едири лиш и н и сб атан  куп. Бу 
камчиликларни поршенга махсус конструктив шакл бериш 
ва мос булган материаллардан тайёрлаш билан йукртилади.

Поршен (2.13-расм) тунтарилган стакан шаклига эга 
булиб, туб к,исми 4, зичловчи  к^исми-каллаги 5 ва 
йуналтирувчи кдсми-юбкаси б дан иборат. Поршеннинг туб 
кием и цилиндрда бевосита газлар босимини кдбул кдлади, 
юбкаси эса поршенни цилиндр ичида зич йуналтиради. 
Поршеннинг каллагида поршен хдлкдлари учун арикдалар 2 
очилган. Пастки ар и кч ада дренаж тешикчалар ишланган. 
П орш ен н и н г пастки  к,исмида порш ен бармоги учун 
мулжалланган бабишкалари 3 мавжуд. Бабишкаларида поршен 
бармогини киритиб махкамлаш учун тешиклар очилган. 
П о р ш ен н и н г м устахкам лигини  ош ириш  мав;садида 
баби ш калари , туби билан  крби ргалар  1 ёрдам ида 
туташтирилади. Баъзи бензинли двигателларда поршен 
юбкасининг пастки кдемида уйик, булади (3м3-53, ЗМЗ-24 
двигателлари). Бу уйик, тирсакли вал айланганда унинг 
посонгиси поршен юбкасининг пастки к,исмига тегмасдан 
утишини таъминлайди. Баъзи двигателларда (КамАЗ-5320 
автомобили) урнатиладиган поршенларнинг чидамлилигини 
ва ишлаш муддатини ошириш макрадида уларнинг каллак



2.13-расм. Поршен ва у билан 
боишк; деталлар: а- умумий 
к у р и н и ш и ; б - п о р ш е н  
халцалари; в-халк;аларни 
порш енда урнатилиш и: 1- 
бикрлик кобиргаси; \алк,алар 
учун арик,чалар; 3-поршен 
бабишкалари; 4-поршен туби;
5- поршен каллаги; 6-поршен 
ю бкаси; 7-юк;оридаги 
ком прессион халкалар; 8- 
пастки компрессион хал ка; 9 
ва 12- мойсидиргич халкднинг 
дисклари; 10-ук, буйлаб кергич 
халк.а; 11 -радиал кергич халкд;
13-поршенга куйилган чуян 
х̂ лкд.

К.ИСМИДЗ' очилган арикдага чуян ^алкд куйилиб, унда 
поршеннинг юк;ориги компрессион ^алкдси учун арик,ча 
уйилган. Поршеннинг туб к,исми ясси, ёки мураккаб шаклга 
эта булиши мумкин. Бензинли двигателларда поршеннинг 
туби асосан ясси шаклда ишланган. Бундай шаклга эга булган 
поршенни тайёрлаш технологик жидатдан анча осон. 
Дизелларда кулланиладиган поршенларнинг туби турли 
шаклда, ичига ботик, булиб, у ёниш камераси вазифасини 
бажаради. Ёниш камерасининг кдндай шаклда ясалиши, газ 
окдмининг йуналиши ва клапанларнинг жойлашувига боклик, 
булади. Двигател ишлаганда поршен юкрри хдрорагли газлар 
таъсирида кдзиб, кенгаяди. Поршеннинг юкрриги кдсми, 
унинг юбкасига Караганда ортикрок; кдзийди, натижада 
куп рок, кенгаяди. Шунинг учун поршен каллак кдсмининг 
диаметри юбкасининг диаметрига нисбатан кичикрок, к,илиб 
ясалади, яъни поршен баландлиги буйича конус шаклида 
булади. Двигател кдзиганда поршен баландлиги буйича 
турлича кенгайиб, у конус шаклидан цилиндр шаклига



якднлашади. Шунингдек поршен юбкасининг кундаланг 
кесими овал шаклида ясалади. Овалнинг катта уки 
поршеннинг бармогига перпендикуляр томонига, кичик ук,и 
эса куп металл жойлашган бабишка томонига каратилади. 
Поршеннинг бундай тайёрланиши двигател харорати паст 
булганда поршен гилза деворларига урилмасдан (шовкин 
чикармасдан) ишлашини таъминлайди. Двигател кизиганда 
поршен, металл калин жойлашган бабишка уки томон куп 
кенгаяди. Натижада юбка овал шаклидан цилиндр холатига 
якинлашади. Бундай конус ва овал шаклида ясалиши 
кизиган двигателда поршеннинг цилиндр ичида жуда кичик 
тиркиш билан зич харакатланишини таъминлайди. Кизиган 
двигателда купрок кенгаядиган алюминийли котишмадан 
тайёрланган порш еннинг чуян цилиндрда кадалиб 
колишини олдини олиш максадида юбкасида катта овал 
текислигида (иш йули тактида ёнлама кучлар таъсир 
этадиган юзасига карама-карши булган томонида) Т ёки 
П шаклида кесиклар ясалади. Бундай кесиклар поршеннинг 
эластиклик хусусиятини ошириб, унинг юбка кисми шу 
кесиклар хисобига кенгаймайди. Шу сабабли поршен 
кизиганда цилиндр ичида жуда кичик тиркиш (0,05...0,10 мм) 
билан х,ам кадалмасдан харакатланади. Дизел 
двигателларининг (ЯМ З, КамАЗ-740) порш енлари 
киркимсиз ясалган. Чунки металл таркибида кремний 
элементи куп (22%) булган алюминийли котишмадан 
тайёрланган порш енларнинг иссикликдан кенгайиш 
коэффициента кичик булади. Лекин улар х,ам конус ва овал 
куринишида ясалган. Поршен цилиндрда ишкаланиб, унинг 
ишчи юзасига тез мослашиши учун унинг ташки деворига 
юпка калинликда калай копланади.

Поршен халкалари юкори харорат ва босимга эга булган 
газлар, шунингдек узгарувчан кийматга эга булган инерция 
кучлари таъсир этадиган окир иш шароитида ишлайди. 
Поршен халкалари купинча махсус чуяндан, айрим холларда 
пулатдан хам тайёрланади. Поршен халкалари вазифасига кура 
компрессион ва мой сидиргич булади. Компрессион халкалар
7 ( 2 .13-расм ) цилиндр ва порш ен ораликларини 
зичлаштиради хамда цилиндрларда хосил булган газ 
босимини картерга утишидан саклайди. Юкорида жойлашган



компрессион х,алк,а жуда огар иш шароитида ишлайди, чунки 
унинг ишлаш жараёни ута кдзиган газлар зонасига туБри 
келади. Шу сабабли унинг тапщи сиртидаги мой пардаси 
поршен ЮЧН га етганда куйиб кетади. Юкррида жойлашган 
компрессион далкднинг ейилишга чидамлилигини ва ишлаш 
муддатини ошириш мак^садида унинг тапщи юзасига 
говаксимон (пористий) хром к,опланади. Хром кдтлами 
хдлкднинг ишловчи юзаларининг кдттикдигини оширади ва 
ейилишини камайтиради. Хром кдтламидаги говакчалар 
цилиндр юзасидаги мойни узига сингдириб, юпь;а парда 
х,осил кдлади, бу эса уз навбатида цилиндр юзасининг 
ейилиш ини х,ам камайтиради. Ш унингдек айрим 
двигателларда (КамАЭ-5320 автомобили) кщориги 
компрессион хдлца поршенга куйилган чуян далкдда 
(вставкада) очилган арикдага урнатилади. Чуян арик^чанинг 
муста^камлиги алюминийли арик,чага нисбатан юкрри 
булгани учун, у ишлаш жараёнида баландлиги буйича кам 
кенгайиб поршеннинг ишлаш муддатини оширади.

Боища халк,аларнинг иищаланиб ишлайдиган ишчи 
ю заларининг цилиндрга тезрок, м осланиш ини ва 
зангланишга чидамлилигини ошириш учун уларнинг таищи 
сиртига юпк.а кдлай ёки молибден к^опланади. Пастки 
компрессион хдл^аларнинг таищи юзаси конус шаклида 
булиб катта диаметри пастга кдраган булади. Уччала 
компрессион дал^аларнинг ички томонида зинасимон уйик, 
ясалганлиги учун улар «буралувчан» булади ва пастки 
кдрраси билан цилиндрга зич тиралади. Халк,аларнинг 
бундай конструкцияда тайёрланиш и, иш жараёнида 
уларнинг ишчи ю заларининг цилиндрга тезрок, 
мосланишини ва зич долда даракатланишини таъминлайди. 
Халкддаги махсус кесик - кулф деб аталади. Бу кесик 
хдлкднинг ишлаши жараёнида эластиклик хусусиятини 
ош иради ва уни цилиндрда кддалиб к,олмаслигини 
таъминлайди. Халк,алар цилиндрга урнатилганида уларнинг 
кулфидаги тиркдш  0 ,2 ...0 ,5 мм. оралигида булади. 
Халкдлардаги кулфларнинг шакли тутри ёки кдя булиши 
мумкин. Тугри кесимли кулфлар куп рок, кулланилади.

Мой сидиргич далкдлар цилиндр деворидаги ортик,ча 
мойларни сидириб уларни ёниш камерасига утишини чеклаб



туради. Мой сидиргич хал кал ар конструкцияси буйича яхлит 
ёки бир нечта элементдан ташкил топган йигмали булиши 
мумкин. Куп холларда яхлит халка кулланилади. 
Бундайларида, цилиндр юзасидан сидирилган мойларни 
картерга утказиш учун хдлкдда айланаси буйлаб бир текис 
жойлашган дренаж дарчалар ёки радиал тешикчалар 
ишланган. Баъзи двигателларда йигмали мой сидиргич 
хдлкдлар урнатилади. Бундай халкалар бир нечта элементдан 
ташкил топган, яъни иккита юпк,а дисксимон халка 9 ва 12.-. 
(2.13-расм), ук буйлаб кергич 10 ва радиал кергич 11 дан 
йигилади. Бундай халкалар цилиндр юзасига тез мослашишга 
ва яхши эластик хусусиятларга эга, шунинг учун улар 
цилиндр деворларига тез ва яхши зичлашади.

Поршен бармоги 6 (2.14-расм) поршенни шатун билан 
шарнирли холда туташтириш вазифасини бажаради. Иш тактида 
бармок газларнинг босим кучини поршендан шатунга, ёрдамчи 
тактларда эса (киритиш, сикиш ва чикариш) шатуннинг 
тирсакли валдан олган харакатини поршенга узатади. Поршен 
бармоги поршен билан биргаликда тезланиш ини ва 
йуналишини узгартириб харакатланади. Шунинг учун унинг 
массаси о:ир булмаслиги керак, акс холда механизмга салбий 
таъсир этувчи инерция кучлари ортиб кетади. Бундан таги кари 
поршен бармоги шатун каллагида ва поршен бабишкаларида 
ишкаланиб ишлайди. Шу сабабли у мустахкам, ейилишга 
чидамли хамда кичик массага эга булиши керак. Поршен 
бармокдари сифатли пулатдан коваксимон шаклда тайёрланади 
ва ишончли ишлашини таъминлаш максадида унга турли 
термик ва механик ишловлар берилади.

Бармокнинг поршен ва шатунда урнатилиши икки хил 
булади: 1) поршен бармоги, шатун каллагида кузгалмас ва 
поршен бабишкаларида сирпанувчан; 2) шатун каллагида ва 
поршен бабишкаларида сирпанувчан «эркин». «Эркин» 
урнатилган бармокдарнинг ишлаш жараёнида, уз уки буйлаб 
силжиб туриши ва эркин айланиб туриши хисобига унинг ташки 
цилиндрик юзаси бир меъёрда ва кам ёйилади. Шу сабабли куп 
замонавий автомобил двигателларида «эркин» урнатилган 
поршен бармокдари кулланилади. Двигател ишлаётганда 
алюминийли поршен пулат бармокка нисбатан купроккенгаяди, 
натижада улар орасидаги тиркиш катгалашиб, такиллаб колиши



2.14-расад. Кривошип-шатунли механизмнинг деталлари: 1-хроповик; 2- 
тирак х,алк,алар; 3 ва 13 шатун буйинлар; 4,14 ва 26 - вкладишлар; 5- 
пружинали халк,а; 6-поршен бармоги; 7-шатуннинг юкориги каллаги; 8- 
шатун узаги; 9-болтлар; 10-шатуннинг пастки каллаги; 11-шатун крпкрги; 
12, 19, 24 ва 29 - узак буйинлар; 15 ва 16 - поршенлар; 17 ва 28-посонгилар; 
18-маховик; 20-тирсакли валнинг орк,а учи; 21-мой к,айтаргич бурти; 22,27 
ва 30-узак подшипникларнинг крпкрги; 23-кир тутгич; 25 - жаглар; 31- 
тишли гилдирак; 32-тирсакли валнинг олд учи; 33-шкив.

мумкин. Шунинг учун поршенни шатунга бириктириш одцидан 
уни 70... 80°С гача кдздирилади сунгра поршен билан шатунга 
бармок, киритилади. Совук, двигателда поршен бармоги 
бабишкада тирк.ишсиз тигаз хрлда туради. Двигател ишлаётганда 
поршен кзизийди ва бабишкаси пулат бармок^а нисбатан купрок, 
кенгайиб, улар орасида тирвуиш пайдо булади. Натижада бармок; 
бабишка ичида эркин бурила оладиган имкониятга эга булади. 
Айрим автомобил двигателларида (ВАЗ-2108, Нексия) поршен 
бармошни урнатишда биринчи усул кулланилган, яьни поршен 
бармоги шатун каллагида кузгалмас, тириз \олда поршен 
бабишкаларида эса сирпанувчан.

«Эркин» урнатилган поршен бармоги иш жараёнида у^и 
буйлаб силжиб, поршен бабишкасидан чик,иб цилиндр 
юзасини шикастлантирмаслиги керак. Шунинг учун бабишка 
тешикларида уйилган ари^чага бармок,ни ук,и буйлаб 
силжишини чеклаб турувчи «стопор» х.алкдси урнатилади.



Шатунлар поршенни тирсакли валнинг шатун буйни 
билан бириктирган холда иш тактида поршендан тирсакли 
валта, ёрдамчи тактларда эса (киритиш, сюдиш ва чшдариш) 
тирсакли валдан поршенга харакат узатади. Шатун мураккаб 
харакатта эга булиши билан бирга яна унга катта инерция 
кучлари хам таъсир этади. Шатун йуналиши ва кдймати буйича 
узгарувчан катта юкланишда ишлайди. Шунинг учун шатун, 
мустахкам, бикр ва ундаги инерция кучлари кам булишлиги 
учун у имкон кддар енгил булиши лозим. Шатунлар сифатли 
юкрри углеродди ёки легирланган пулатдан штамплаш усули 
билан тайёрланади ва механик ишлов билан аникдигини, 
термик ишлов билан эса пухталигини оширилади. Шатун (2.14- 
расм) асосан куйидаги элементлардан иборат. Поршен бармоги 
билан бирикадиган юкрриги каллаги 7, тирсакли вал шатун 
буйини билан туташувчи пастки каллаги 10 ва унинг крпкрги 
11, юкориги ва пастки каллакларини бирлаштирувчи узак кием и 
8. Узак кисмининг мустахкамлигини ошириш учун унинг 
кундаланг кесими куштавр шаклида ясалади. Шатуннинг пастки 
каллаги, тирсакли валнинг шатун буйни билан бирлаштириш 
учун, ажраладиган кдлиб ясалади. Шатуннинг ажраладиган бу 
кисми шатун крпкрри деб аталади. Бу крпкрк 11 шатунга иккита 
болт 9 ва гайкалар ёрдамида бириктирилади, хамда гайкалар 
бушаб кетмаслиги учун улар шплинт билан махкамланади. 
Купчилик двигателларда шатуннинг пастки ко и кок билан 
бирикадиган юзаси шатун укига перпендикуляр холда ясалади. 
Баъзи холларда, масалан, ЯМЗ ва СамКочАвто двигателларида 
юзаси шатун укдга нисбатан бурчак остида кия килиб ишланади. 
Бундай ясалиши, двигателда копкокри шатунга бириктириш 
ва ажратиш осон булишлиги учун килинади.

Тирсакли вал поршен оркали шатундан келаётган кучни 
Кабул килиши билан узида вужудга келган буровчи моментни 
автомобил трансмиссиясига узатади. Ундан ташкари яна 
тирсакли валдан двигателнинг турли механизм ва тизимлари 
(газ таксимлаш механизми, мой насоси ва совитувчи суюкдик 
насоси ва хоказолар) харакатга келади. Юкорида айтилган 
вазифаларни бажарищ жараёнида валга эгувчи, буровчи ва 
бошка кучлар таъсир этади. Шунинг учун тирсакли вал ана шу 
кучларга бардош берадиган мустахкам ва чидамли



материаллардан тайёрланиши керак. Бундан ташкдри унинг 
шатун ва узак буйинлари ейилишга чидамли булиши керак. 
Тирсакли вални штамплаш усули билан юкрри углеродли ёки 
легирланган пулатдан, шунингдек айрим двигателларда сифатли 
чуяндан (ГАЗ-ЗЮ2, Дамас, Тико автомобиллари) куй и ил усули 
билан тайёрланади. Узак ва шатун буйинларининг кдтгикдигини 
дамда ейилишга чидамлилигини ошириш макрадида уларга 
термик ишлов берилади, ипщаланишни камайтириш учун эса 
силликдаш ва жилвирлаш билан пардозланади.

Тирсакли вал (2.14-расм) куйидаги асосий элементлардан 
ташкил топтан: тирсакли валнинг олдинги учи 32 га газ такримлаш 
вали тишгаи шлдирагига хдракаг узатувчи тишли гилдирак 31 
шпонка ёрдамида ма^камланади. Шунингдек олдинги учига 
двигателни кул билан юргазувчи хроповик 1, хдмда сув насоси 
ва вентиляторни хдракатга келтирувчи шкив 33 урнатилади.

Тирсакли валнинг узак буйинлари 29, 12, 24 ва 19 валнинг 
таянч буйинлари хдсобланади. Бу буйинлари билан тирсакли 
вал цилиндрлар блоки картерининг подшипникларида (узак 
таянчларида), ётади. Узак буйинларидан бири тирсакли вални 
ук, буйлаб силжишидан сакдаб турувчи хдсобланади. Чунки 
двигател ишлаётганда тирсакли валда ук, буйлаб йуналган куч 
вужудга келади. Бу куч газ такримлаш механизмининг хдракатга 
келтирувчи кдя тишли жуфт гилдиракларнинг ишлашидан 
шунингдек, айник,са илашиш муфтасини ажратилганда унинг 
сикувчи пружиналаридан вужудга келади. Тирсакли валнинг 
ук, буйлаб силжимаслигини таъминлаш турли двигателларда 
турли конструкция билан амалга оширилган. Масалан, 
силжишни олдини олиш биринчи узак буйинда иккита тирак 
\алк;а 2 (ГАЗ-ЗЮ2 автомбил двигатели), охирги узак буйинда 
туртта ярим щлкл (КамАЗ, МАЗ автомобил двигателлари), 
урта узак буйинда иккита ярим далка (ВАЗ-2108, Нексия, 
Тико, Дамас автомобил двигателлари) билан амалга 
оширилган. Тирсакли валнинг массаси енгил булиши учун 
шатун буйинларининг ичи коваксимон кдлиб ясалган. Бу 
коваксимон бушликдан 23 вал подшипникларига мой 
юборишда, шунингдек, мойни марказдан крчма усули билан 
тозалашда (киртутгич сифатида) фойдаланилади. Вал 
айланганда мойдаги ифлослантирувчи заррачалар марказдан



крчма куч таъсирида мойдан ажралиб киртутгич ковакнинг 
деворларига ёпишиб крлади, натижада шатун буйинларига 
нисбатан тозаланган мой утади. Бундан таищари, киртутгич 
ковагида долган крлдик, мойлар двигателни стартер билан 
юргазиш вак^ида шатун буйинларига тез ок,иб утади ва мой 
тизимидан босим остида шатун буйинларига мой келгунча 
уларни мойлайди. Тирсакли валнинг жаглари 25 ёрдамида узак 
ва шатун буйинлари бирлаштирилиб, кривошип хосил 
кдпинади. Жаглар турли шаклда булиши мумкин. Автомобил 
двигателларининг тирсакли валларида жаглар асосан тугри 
туртбурчакли ёки овал шаклида ишланади. Посонгисиз 
тирсакли вал айланганда (2.15-расм,а) марказдан крчма 8 
кучлар вужудга келади.

Бу кучлар цилиндрлар орасидаги масофага тенг булган в 
елкада буровчи момент М ни хосил кдлади. Бу моментлар 
узак буйинларини юкланишини ва ейилишини оширади. 
Посонгили тирсакли вал айланганда (2.15-расм,б) марказдан 
крчма кучлар 8 га тенг ва унга кдрама-кдрши йуналган Б 
кучлар пайдо булади ва бу кучлар узаро мувозанатланади,

в !

2Л5-расм.



натижада тирсакли валнинг посонгилари шатун 
Ьуйинларидан вужудга келадиган марказдан к,очма 
кучларнинг узак буйинларига таъсирини камайтиради.

Шунинг билан тирсакли вал узак буйинларини бир 
томонлама юкланишидан сакдайди ва уларни айланаси буйлаб 
бир текис ишлашини таъминлайди. Посонгилар купчилик 
хдпларда тирсакли вал билан бир бутун кдлиб тайёрланади. 
Тирсакли валнинг картердан чикдб турадиган олдинги ва кетинги 
кдсмлари салниклар билан нщоятда яхшилаб зичланади. Бундан 
ташкдри яна мойни оркд учидан 20 ташкдрига окдб чикдшини 
олдини олиш макрадида тирсакли валнинг охирги узак буйнида 
мой кдйтаргич бурт 21 ва валнинг айланишига тескари йуналган 
резба ишланган. Валнинг оркд учи 20 маховикни 18 махдамлаш 
учун мулжалланган фланец билан тугайди.

Тирсакли валнинг шакли ва унинг кривошипларини узаро 
жойлашуви цилиндрларнинг сонига, шунингдек, кдбул 
кдлинган двигател цилиндрларининг иш тартибига боглик; 
булади. Цилиндрлари бир к,атор жойлашган двигателларда шатун 
буйинларининг сони цилиндрлар сонига тенг булса, У-симон 
двигателларида эса, цилиндрлар сонининг ярмига тенг булади, 
чунки бундай двигателларда хдр бир узак буйнига иккитадан 
шатун урнатилади. Тирсакли вал узак буйинларининг сони куп 
лолларда шатун буйинлари сонидан биттага оргик, булади ва 
бундай валлар —тула таянчли тирсакли валлар деб аталади.

М аховик тирсакли валнинг нотекис айланиш ини 
камайтиради. У иш йули такгида йигган энергияси хцсобига, 
ёрдамчи тактларни бажарилиш ида тирсакли вални 
айлантиради ва кривошип-шатунли механизм деталларининг 
четки ну^таларидан утишида ёрдам беради. Шунингдек 
йигилган энергия хисобига двигателнинг стартер билан ут 
олдирилишини ва автомобилнинг жойидан кузгалишини 
осонлаштиради. Маховик 18 (2.14-расм) чуяндан куйилади 
ва тирсакли  валнинг орк^а к,исмига болтлар билан 
махкамланади. Маховик тирсакли вал билан биргаликда 
нщоятда яхшилаб мувозанатланади. Двигател ни стартер 
билан юргазиш учун маховикка тишли гардиш пресслаб 
ущазилган.

Двигател иш жараёнида тирсакли валга узгарувчан ташкд 
кучлар таъсир этади. Агар тирсакли валнинг уз бурама



тебраниши ва тацщи кучлар таъсиридаги бурама-тебранишлар 
частотаси мос келиб кдлса «резонанс» ходисаси руй бериб, 
тирсакли валга тушаётган юкланиш ошиб кетади. Натижада 
валнинг синишига хам олиб келиши мумкин. Бундай холни 
олдини олиш учун тирсакли валнинг имкон даражада

бикрлиги оширилади. Лекин 
айланиш лар частотасида 
«резонанс» ходисасини 
олдини олишга хдр доим хам 
эришиш мумкин эмас. Агар 
бир учи махкамланган вал 
охирига урнатилган (2.16- 
расм) маховикка Р кучлар 
таъсир этса, вал ос бурчакка 
бурилади. Кучлар таъсири 
тухтагандан сунг уз 
эластиклиги ва инерция кучи 
таъсирида вал уз укд атрофида 
бурама-тебранма харакат кдпа 
бошлайди. Баъзи автомобиллар 
двигателида тирсакли валга 
б у р а м а - т е б р а н и ш л а р -  
«сундиргичлар» урнатилади 
(2.17-раем). Сундиргичларнинг 
иш принципи бурама- 
тебранишларнинг энергияси 
сундиргичларда содир 
буладиган иилдаланиш ишига 
сарф булишига асосланган. 
З И Л -114 автомобилининг 
тирсакли валида урнатилган 
б у р а м а - т е б р а н и ш л а р -  
сундиргич (2.17-расм) огир 
диск 1 ва унга вулканизация 
усули билан ёпиштирилган 
резина 2, фланец 3 ва шкив 4 

2л 7- раем. Дан иборат.



Тирсакли валнинг тебраниши диск 1 ни валга нисбатан 
тебранишига олиб келади. Дискнинг бурама тебраниш 
энергияси  резина 2 нинг ички ипщ аланиш  ишига 
сарфланади, натижада бурама тебранишлар амплитудаси 
камаяди.

Тирсакли валнинг узак ва шатун подшипниклари. 
Тирсакли валнинг ейилишини камайтириш ва ишлаш 
муддатини ошириш мак,садида уни уриндигига одатда 
(сирпаниш ) подш ипникларига урнатилади. Бундай 
подшипникларнинг вазифасини, иккита бир хил пулат ярим 
^алкддан ташкил тоиган ва ички юзасига юпкд антифрикцион 
кртишма куйилган, вкладишлар 4,14 ва 26 бажаради (2.14- 
расм). Бундай, икки ^атламли вкладишлар деб номланган 
подшипникларнинг узак кдсми пулат лента булиб (кдлинлиги 
бензинли двигателларда 1,3 ... 1,8 мм ва дизелларда 2,0 ... 3,6 
мм) унинг ички, иш лайдиган юзаси иищ аланиш ни 
камайтирадиган юпкд кдтламли (0,1 ... 0,6 мм) антифрикцион 
кртшцма билан крпланади. Антифрикцион кртишма сифатида 
бензинли двигателларда асоси кдлай ёки кургошин булган 
СОС-6-6 маркали баббит кртишмалари, ёки дозирги вакуда 
кенг кулланилаётган, кдлай - алюминийли кртишмалардан 
(25 ... 30% к;алай, к,олгани алюминий) фойдаланилмокда. 
Айрим лолларда баббитнинг асоси дисобланган пулат лентага 
мустадкам урнашиши учун улар орасига металлокерамик ёки 
мисникелли кдтлам юритилади. Бундай подшипникларни уч 
катламли вкладишлар деб аталади. Дизел двигателларида 
тирсакли валнинг вкладишлари нисбатан юкрри юкланишда 
ишлайди. Шунинг учун вкладишларда антифрикцион 
кртишма сифатида катта юкланишларга бардош берадиган 
0,3 ... 0,6 мм кдлинликдаги кургошинли бронза ишлатилади. 
КамАЭ-5320 автомобили двигателида узак буйин 
вкладиш лари уч к,атламли булади. Куп лолларда 
вкладишларнинг таищи ва ички юзаларига 0,002 ... 0,003 мм 
к,алинликда кдлай юритилади. Юритилган юпкд кдлай 
вкладиш ларнинг ички ю засини шатун буйнига тез 
мослаштирса, таящи юзасини эса шатуннинг пастки 
каллагига яхши жипслашишини ва зангламаслигини 
таъминлайди. Вкладишларнинг шатуннинг пастки каллагида 
аник, урнашиб силжимаслиги учун улардаги, штамплаш усули



билан ишланган чикдклари шатунда ва унинг пастки 
ажраладиган каллагида 11 иш ланган уйикдаларга 
жойлаштирилади. Ш унингдек узак вкладишларининг 
чшдикдари хам узак пошипник крпкркдаридаги 30, 27 ва 22 
уйик^аларга жойлаштирилади.

Югща катламга эга антиф рикцион кртиш мали 
подшипниклар, вал буйни билан вкладиш оралигидаги 
тиркдш катта булмагандагина улар узок, муддат ишончли 
ишлайди. Агарда вкладишларнинг ейилиши натижасида 
тиркиш ортса, уларни янгисига алмаштирилади. Алмаштириш 
учун тирсакли валнинг ейилишига кдраб фойдаланиладиган 
таъмир улчамли (ремонтные размеры) вкладишлар туплами 
(комплект) назарда тутилади.

Двигателни рамага махкамлаш, двигател ва маховик 
картерларида ишланган панжалар ёки кронштейнлар 
ёрдамида амалга оширилади. Махкамланадиган таянчлари 
эластик булиб, улар резина ёсти^чалар ва пружиналар билан 
таъминланади. Бундай эластик равишда махкамланиши 
двигателнинг нотекис ишлашидан вужудга келадиган 
силкинишларни ва айланма харакатга эга массаларнинг 
етарли м увозанатлаш тирилм аганлиги, ш унингдек 
автомобилнинг харакатланишида рамадан двигателга 
бериладиган туртки зарбларни камайтиради.

Двигателлар рамага ёки ярим рамага уч (барча енгил ва 
МАЗ-500 автомобил двигатели) турт ва беш (КамАЭ-5320 
автомобил двигатели) жойдан махкамланади.

КамАЭ-5320 автомобилининг двигатели рамага куйидаги 
бешта жойи (2.18-расм), цилиндрлар блокининг 1 олди 
кием ид а икки томонида жойлашган таянчлари, маховик 
картерининг 13 икки томонида жойлашган таянчлари ва 
узатмалар кутисининг картерида 22 жойлашган битта 
ёрдамчи таянч билан махкамланган.

Олдинги таянчлари цилиндрлар блокига 1 к,отирилган 
кронштейн 4, резина ёстик,ча 7, уни кронштейнга 8 
бириктиришда фойдаланилган торткд 6, кронштейнни
8 рамага 10 махкамлаш учун кулланилган устун 9 лардан 
ташкил топган.



2.18-расм. КамАз-5320 автомобили двигателининг махкамланиши: а- 
двигател; б-олд таянч; в-оркд таянч; г-ушлаб турувчи таянч; 1-цилиндрлар 
блоки; 2-штифт; 3-шпилка; 4,8,23 ва 28 - кронштейнлар; 5,15 ва 19-болтлар; 
6-тортгач; 7,14 ва 27-резина ёстикралар; 9-устун; 10-рама лонжерони; 11- 
орк;а таянч кронштейни; 12-двигател кронштейни: 13- моховик картери; 16- 
бармок,; 17-^имоя кдлпош; 18-втулка; 20-крпкрк,; 24-ростловчи кдстирма; 
22-узатмалар кугиси картери; 24-кундаланг лист; 25-сстик^чанинг обоймаси; 
26-ёстик.чанинг накладкаси.

Орк,а таянчлари маховик картерига 13 ма^камланган 
двигател кронш тейни 12 рама лонж еронига 10 
бириктирилган оркд таянч кронштейни 11, ко п ко й  20 
билан, бармок, 16 ва бошкдлардан ташкил топган. Бармок, 

--------------------------  ------- ---



16 резина ёстикдада 14 жойлаштирилган. Крпкрк, 20 билан 
кронштейн 11 оралирига ростловчи к,истирмалар 21 куйилган.

Алюминийли 1фтишмадан тайёрланган бармокди 16 
эзилишдан сакдаш учун унинг ички томонига пулат втулка
18 прессланган.

Ёрдамчи таянч, узатмалар кутиси картерига 22 
бириктирилган кронштейн 23, абойма 25, резина ёстикда 
27, кундаланг лист 24, кронштейн 28 ва бошкдлардан ташкил 
топган. Резина ёстикдали таянчлар автомобилнинг 
дара катл ан и ш и да двигателга бериладиган туртки зарбларни 
камайтиради ва двигателни буйлама силжишидан ушлайди.

2.3 ГАЗ ТАКРИМЛАШ МЕХАНИЗМИ
ВАЗИФАСИ, ИШЛАШИ ВА АСОСИЙ СХЕМАЛАРИ

Вазифаси: Газ такримлаш механизми двигател цилиндрида 
иш жараённи утишига кдраб унга ёнувчи аралашма (бензинли 
двигателларда) ёки даво (дизелларда) киритиш ва ишлатилган 
газларни чикдриш учун хизмат килади. Турт тактли 
двигателларда асосан клапанли газ такримлаш механизми 
кулланилади. Бундай механизмлар клапанларнинг цилиндрга 
нисбатан жойлашувига кдраб, пастда (цилиндрлар блокининг 
ён томонида) ёки юкррида (цилиндрлар каллагида) жойлашган 
клапанли газ такримлаш механизмларига булинади.

Ёнувчи аралашма ёки хдвони цилиндрга киритувчи 
клапанлар - киритиш, ишлатилган газларни цилиндрдан 
таищарига чик,арадиганлари эса чикдриш клапанлари 
дейилади. Купчилик автомобил двигателларида дар бир 
цилиндрда битта киритиш ва битта чи^ариш клапани булади. 
Айрим двигателларида хдр бир цилиндрда учтадан (иккита 
киритиш ва битта чикдриш) ёки турттадан (иккита киритиш 
ва иккита чик.ариш) клапанлар урнатилади.

Турт тактли двигателнинг иш цикли давомида унинг 
тирсакли вали икки марта айланганда дар бир клапан бир 
мартадан очилиши лозим. Демак, тирсакли вал икки марта 
айланганда двигателнинг такримлаш вали бир марта айланиши 
керак. Шунинг учун улар орасидаги узатиш сони 2:1 га тенг.

Тузилиши: Клапанлари пастда (цилиндрлар блокида) 
жойлашган газ такримлаш механизмида (2 .19-расм, а) клапан



5 цилиндрлар блокининг ён томонида жойлашади. Бу турдаги 
механизм куйидаги деталлардан иборат: такримлаш вали 
тишли гилдираги 1 билан, клапанлар 5, клапанларни 
йуналтирувчи втулкалар, клапан пуржинаси 7 ва таянч шайба 
8, турткич 9, ростлаш болти 4 кртирувчи гайкаси билан, 
сухариклар .\амда клапанлар каллагининг жойлашишига 
мулжалланган уриндикдар 6.

Ишлаш принципи: Тирсакли вал 3 айланма харакагни тишли 
шлдираклар 2 ва 1 оркдли такримлаш валига узатади. Такримлаш 
вали айланганда унинг муштчаси 10 турткич 9 га тиралиб, 
уни тепага кутаради. Турткичнинг ростлаш болти 4 клапан 5 
стерженининг тубига тегиб, уни юкррига кутаради, натижада,

клапан каллаги уз уриндищдан 6 тепага силжиб очилади. Клапан 
кутарилганида пружина 7 сикдлади. Цилиндр ж ги заряд (ёнувчи 
арапашма ёки хдво) билан тулдирилгандан ёки ишлатилган 
газлар чик,арилгандан сунг муштча турткич тубидан чик,ади ва 
пружина уз кучи билан клапанни аввалги холатига кдйтаради, 
натижада клапан каллаги уз уриндигига жипс жойлашади. 
Клапаннинг жипс урнашишини таъминлаш учун, йигишдан

2.19-расм. Газ
т а ц с и м л а ш  
м е х а н и з м и н и н г  
схемалари: а-пастда 
жойлашган клапанли;
б-юцорида жойлашган 
клапанли; 1 ва 2 - 
тишли гилдираклар; 3- 
тирсакли вал: 4 -  

ростлаш болтлари; 5- 
клапанлар; 6-
уриндик,лар; 7 -

пружина; 8-таянч 
шайба; 9-турткич; 10- 
муштча; 11-коромисло; 
12-коромисло ук,и; 13- 
кронштейн; 14-штанга.



олдин уни уриндигага тираб айланма харакат билан ишкдланади 
(притирка). Шунда уларнинг ишлайдиган конус юзалари бир- 
бирига яхши мослашади.

Клапанлари юкррида жойлаш ган газ такримлаш 
механизми (2.19-расм,б) узининг афзалликлари туфайли, 
конструкциясининг бирмунча мураккаблигидан щтъи назар 
(клапанлари пастда жойлашганга нисбатан) деярли барча 
замонавий автомобил двигателларида кулланилади. Бунда 
ёниш камераси ихчам, сищнл даражаси ва цилиндрни ёнувчи 
аралашма билан тулдириш коэффициента нисбатан юкрри 
булади. Бу омиллар автомобил двигателининг куввати ва 
ёнилги тежамкорлигини бирмунча оширади. Бундай газ 
такримлаш механизми куйидаги деталлардан ташкил топган:

Тузилиши: Такримлаш вали билан унинг тишли гилдираги, 
коромислолар 11 билан унинг ук,и 12, клапанлар 5, 
махкамловчи деталлари билан бирга клапан пружиналари ва 
йуналтирувчи втулкалари.

Ишлаш принципи: Бу механизм куйидагича ишлайди: 
такримлаш вали айланганда унинг муштчаси турткичга тиралиб, 
уни штанга 14 билан биргаликда юкррига кутаради. Харакат 
штанга о р кал и, коромислонинг 11 кетинги учига бураб 
киритилган болтга 4 утади ва коромисло уз укдда бурилади. 
Бурилиши натижасида икки елкали коромислонинг бир учи 
клапан 5 стерженига тиралиб уни пастга суради, клапан 
пружинаси сикдлади, натижада клапан уз уриндигидан пастга 
силжийди ва янги заряд (ёнувчи аралашма ёки хаво) келадиган 
ёки ишлатилган газлар чикдб кетадиган канал очилади. Клапан 
тула очилган пайт турткичнинг туби муштчанинг энг юкрриги 
«.исмида турган холатига тугри келади. Та^симлаш вали бурилган 
сари турткич муип чанинг 2 дунг кисмидан утади ва штанга билан 
биргаликда пастга силжийди. Клапан эса пружина таъсирида 
юкррига силжиб аввалги вазиятини эгаллайди, яъни унинг 
каллаги уз уриндигига жипс урнашади. Клапанлари юк^орида 
жойлашган механизмда такримлаш валининг, урнатилиш жойига 
караб улар нилиндрлар блокида жойлашган ёки цилиндрлар 
блоки каллагида жойлашган булиши мумкин. Клапанлари ва газ 
такримлаш валининг двигателда турлича жойлаштириш 
усулларининг схемалари 2.20-расм)щ курсатилган.



2.20-расм. Газ такримлаш механизми деталларининг жойлаштириш 
усулларига оид схемалар: а-клапанлари ва такримлаш вали пастда - цилиндрлар 
блокида жойлашган; б- клапанлари юкорида-цилиндрлар блокининг 
каллагида, такримлаш вали пастда -цилиндрлар блокида жойлашган; в ва г - 
клапанлари ва такримлаш вали юкррида - цилиндрлар блокининг каллагида 
жойлашган; 1-такримлаш валининг муштчаси; 2-турткич; 3-ростлаш болти; 
4-клапан; 5-пружина; 6-киритиш канали; 7 ва 8-тишли гилдираклар; 9-штанга; 
10-коромисло; 11-коромисло увд 12-такримлаш валининг юритмаси; 13- 
тишли шкив ёки занжир; 14-ростловчи шайба.

Замонавий енгил автомобил двигателларида купинча 
такримлаш вали цилиндрлар блокининг каллагида махсус 
корпусда жойлашади (2.20-расм,г). Бу усулда, газ такримлаш 
механизмининг конструкцияси бирмунча соддалашади. Яъни, 
бунда клапанлар даракатни тугридан-тугри такримлаш вали



муштчаларидан турткич оркдли олиб, штанга, коромисло, 
коромисло укд, керувчи пружина, таянч ва бошкд каби деталлар 
булмайди. Бу усулда таксимлаш вали айланма харакатни 
тирсакли валдан занжир (ВАЗ-21011 автомобил двигатели) ёки 
синтетик материалдан тайёрланган тишли тасма (ВАЗ-2108, 
Нексия, Тико, Дамас, автомобил двигателлари) оркали олади.

Клапанлар юкори хдрорат шароитида ишлайди. Кдзиган 
двигателда клапаннинг уз уриндигига жипс урнашиши 
ишончли булиши учун клапан стержени билан коромисло 
10 (2.20-расм,б,в) ёки турткич 2 (2.20-расм,а) оралигида 
катта булмаган (А=0,15...0,30 мм) тиркиш назарда тутилиши 
лозим. Чунки клапанларнинг к^изиши натижасида уларнинг 
стержени узаяди. Шунда, агар тиркиш булмаса, клапаннинг 
кизиган стержени коромислога тиралиб кол и б юкорига эмас 
пастга, каллаги томон узаяди. Натижада клапаннинг каллаги 
уз уриндигига жипс урнашмасдан двигател иш жараёнининг 
нормал утишини бузилишига олиб келади. Яъни, айн икса 
иш йули тактида юкори харорат ва босимга эга газлар 
туликлигича поршенга таъсир этмасдан кисман очик колган 
клапан оркали ташкарига чика бошлайди. Бунинг окибатида 
клапаннинг ишчи юзаси куяди, двигател куввати пасаяди. 
Тиркиш меъёридан катта булса, клапаннинг очиклик 
даврининг кискариши хисобига, бунда хам двигателнинг 
Куввати пасаяди, унинг ишлашида узига хос шовкин 
(такиллаш) кузатилади. «Иссиклик» деб номланган бу 
тиркишни ростлаш учун таксимлаш механизми юритмасида 
ростловчи болт ва котирувчи гайка урнатилган. Айрим 
замонавий автомобил двигателлари газ таксимлаш  
механизмининг юритмасида «гидрокомпенсатор» деб 
номланган тузилма куллаш билан клапанлар тиркишсиз 
урнатилган. Бундай конструкцияни куллаш газ таксимлаш 
механизмининг ш овкинсиз ишлашини таъминлайди. 
Шунингдек, техник каровда тиркишни ростлаш билан бовтак 
булган ишлар кискаради. Гидрокомпенсаторни юритмада 
жойлаштириш усуллари турлича булиши мумкин (2.22-расм). 
Н ексия автомобилининг С2 русумли двигателида 
гидрокомпенсатор турткич ичида жойлаштирилган булиб, у 
двигателнинг мойлаш тизими билан бошанган (2.23- раем).



2.22-расм. Гидрокомпенсаторни жойлаштириш усулларининг схемалари: 
а-гидрокомпенсатор такримлаш вали муштчаси билан клапан оралигида 
жойлашган; б- гидрокомпенсатор так,симлаш вали муштчаси билан 
коромисло оралигида жойлашган; в- гидрокомпенсатор цилиндрлар блоки 
каллаги билан клапан ричаги оралигида жойлашган; 1-гидрокомпенсатор;
2-таксимлаш вали; 3-коромисло; 4-клапан ричаги; 5-клапан.

2.21-расм. ВАЗ-21011 
автомобил двигатели 
так;симлаш валининг 
занж ирли ю ритмаси:1- 
етакланувчи юлдузча; 2- 
икки к,аторли занжир; 3- 
занжирни тинчлантириш 
тузилмаси; 4-мой
насосининг юлдузчаси; 5- 
етакчи юлдузча; 6-башмак;
7-таранглаш тузилмаси.



2.23 -раем. Нексия автомобили 
С2 русумли двигателининг газ 
тацсим лаш  м еханизм и да 
г и д р о к о м п е н с а т о р н и н г  
ж ойлаш тириш  схем аси :1 - 
та^си м лаш  вали н и н г
муштчаси;2-гидрокомпенсатор; 
3-мой канали; 4-клапан.

ГИДРОКОМПЕНСАТОРНИНГ ИШЛАШИ: клапан 
ёпик холатда булганда турткич 5 (2.24- раем), плуижернинг 
пружинаси 11 таъсирида таксимлаш валининг муштчасига, 
гилза 7 эса клапан стерженига 3 тиралиб туради. Шунда А ва 
Б бушликдаридаги мойнинг босими бир хил булиб, тескари 
клапан 8 пружина 9 таъсирида уз уриндшига тиралган булади. 
Клапаннинг очилишида таксимлаш валининг муштчаси 
турткични 5 пастга суриб плунжерга 6 таъсир этади. 
Плунжернинг гилза ичида пастга сурилиши натижасида Б 
бушлигидаги мойнинг босими ортади. Шунда мой, босим 
таъсирида гилза билан плунжер оралигидаги радиал 
тирк,ишдан турткич бушлигига В оз микдорда сизиб утади. 
Ишлаш давомида муштчанинг клапанга таъсир этиш вак̂ ти 
жуда к,иск,а булгани учун мойни крсман В бушлигига сизиб 
утиши амалда турткич билан гилзанинг биргаликда яхлит 
булиб ишлашига, яъни клапаннинг уз ва^тида очилишига 
таъсир курсатмайди. Демак, клапан «.из и ганда стерженининг 
узайиши мойнинг Б бушлигидан В бушлигига сизиб утиши 
хисобига булади. К лапаннинг ёпилган фазасида Б 
бушлигидаги босим А бушлигидагига нисбатан пасаяди. 
Шунда бушлик^иарда вужудга келган босимнинг фар'к,и



а) б)

2.24-расм. Гидрокомпенсаторнинг ишлаш схемаси: а-клапан очилганда; 
б-клапан ёпилганда; А-плунжер бушлиги; Б-гилза булинни; В-турткич 
бушлиги; 1-так.симлаш валининг муштчаси; 2-цилиндрлар блокининг 
каллаги; 3-клапан стержени; 4-мой канали; 5-турткич; 6-плунжер; 7-гилза; 
8-тескари клапан; 9- тескари клапан пружинаси; 10- тескари клапан 
стакани; 11-плунжер пружинаси.

тизимдан келаётган мой дисобига йукртилади. Яъни А 
бушлиБидан Б бушлигига, босимнинг фаркд таъсирида 
очилган тескари клапан 8 оркдли мой утади ва у ердаги 
мойнинг ками тулдирилади. Натижада клапан юритмасида 
доимо тиркдшсиз долат таъминланади.

ГАЗ ТАКСИМЛАШ МЕХАНИЗМИНИНГ ФАЗАЛАРИ

Турт тактли двигетелнинг ишлаши тушунтирилганда, \ар  
бир такт тирсакли вал 180° га бурилганда содир булиб, 
клапанлар поршен четки нукдаларга борганда очилиши ёки 
ёпилиши мумкинлиги шартли равишда олинган эди. Двигател 
кувватини ошириш учун цилиндр ёнувчи аралашма ёки \аво 
билан купрок;тулдирилиши ва ишлатилган газлардан яхширок, 
тозаланиши зарур. Лекин киритиш ва чикдриш жараёнлари 
жуда кдск^а вакт ичида утади. Бу вак,т, двигателнинг тезлигига 
боглик, булиб, тирсакли валининг айланишлар частотаси 6000 
мин"1 булганда, 0.0025 с ни ташкил этади. Бундан таищари, 
клапанлар дардол очилмайди, натижада цилиндр киритиш 
тактида ёнувчи аралашма ёки даво билан етарли даражада 
тулмайди, чи^ариш тактида эса ишлатилган газлардан туда 
тозалана олмайди. Бу жараённинг утишини яхшилаш учун



клапанлар поршен бирор четки нукдага етмасдан олдинрок; 
очилиши ва боища четки нуктадан утгандан кейинрок 
ёпилиши керак. Натижада, клапанларнинг очикдик даври 
тирсакли валнинг 180° бурилишига нисбатан кугтрок, булади.

Одатда, клапанларнинг очилиш ва ёпилиш холати 
тирсакли валнинг айланиш бурчаги буйича каралиб, 
поршеннинг четки нукталарига нисбатан градусларда 
ифодаланади. Ш ундай к,илиб, киритиш ва чикариш 
клапанларининг, поршен четки нукталарига нисбатан очи к, 
туриш даврини тирсакли валнинг айланиш бурчаклари 
оркали ифодаланиши газ таксимлаш фазалари деб аталади.

Купинча газ таксимлаш фазалари доиравий диаграмма 
шаклида ифодаланади ва у газ такримлаш диаграммаси деб 
аталади. М исол тарикасида ГАЗ-5ЭА автомобил 
двигателининг газ такримлаш диаграммаси 2.27-расмда 
келтирилган. Диаграммада курсатилганидек, киритиш 
клапани тирсакли валнинг айланиши буйича поршен ЮЧН 
га 24° етмасдан очилади ва поршен ПЧН дан 64° утгандан 
сунг ёпилади. Шундай килиб, ёнувчи аралашма цилиндрга 
тирсакли валнинг 268° айланиши давомида киритилади.

Киритиш клапанининг илгарирок очилишига сабаб, 
поршен ЮЧН дан ПЧН га харакатланганда киритиш тешиги 
туда очилиб, у оркали цилиндрга куп микдорда ёнувчи 
аралашма ёки хавонинг юборилишидадир. Киритиш 
клапанининг кечикиб ёпилиши эса цилиндрни ёнувчи 
аралашма ёки хаво билан яхши тулдириш учун керак. Чунки 
биринчидан, киритиш тактининг охирида цилиндрда хали 
сийракланиш булганлиги учун, поршеннинг ПЧН дан утиб, 
юкорига харакатланишига карамасдан цилиндрдаги босим 
атмосфера босимига тенглашгунча унга ёнувчи аралашма ёки 
хаво кириб туради. Иккинчидан, киритиш тактида трубаларда 
вужудга келган окимнинг инерцияси хисобига хам цилиндрга 
ёнувчи аралашма ёки хавонинг кириши давом этади.

Чикариш клапани тирсакли валнинг айланиши буйича 
поршен ПЧН га 50° етмасдан очилади ва поршен ЮЧН дан 
22° утгандан сунг ёпилади. Демак, чикариш клапанининг 
очикдик даври 252°га тенг. Чикариш клапани поршеннинг ПЧН 
га етмасдан илгарилаб очилишининг сабаби ишлатилган 
газларнинг цилиндрдан тезрок чикиб кетиши учун зарур. Яъни



чикдриш клапани 
очилган пайтда 
и ш л а т и л г а н

чикаришгазларнинг куп кцсми 
узининг орти^ча 
босими хисобига 
ц и л и н д р д а н  
ташкдрига тез чщиб 
кетади. Натижада 
чикдриш тактида 
поршен цилиндрдан 
и ш л а т и л г а н
г а з л а р н и н г  . . .  . ,' ,, 2.25-расм. ГАЗ - 53 А автомобил двигатели
кдлдигини хаидашда газ так^симлаш фазаларининг доиравий 
кам куч сарфлайди. диаграммаси.
Ч и к, а р и ш 
клапанининг 22° га кечикиб ёпилиши эса ёниш камерасининг 
газлардан яхши тозалаш учун керак. Чунки, биринчидан, 
поршеннинг пастга \аракатл ан ишининг бошида, яъни киритиш 
такти бошланган булса хам ёниш камерасида ишлатилган газлар 
хали ор^ик^ча босимда булади ва атмосфера босимига 
тенглашгунча улар ташк,арига чи^ишда давом этади. 
Иккинчидан, чикариш тактида трубаларда ташкдрига йуналган 
окимнинг инерция кучидан вужудга келган суришлик хисобига 
Хам ишлатилган газларнинг чи^иши давом этади. Шундай 
кдлиб, чикариш клапанининг илгарилаб очилиши ва унинг 
кечикиб ёпилиши цилиндрнинг ишлатилган газлардан 
тозаланилишини яхшилайди.

Диаграммага назар ташланса, тирсакли валнинг айланма 
йуналиши буйича 46°давомида иккала клапан очик,туради. Бунга 
клапанларнинг бараварига очик, туриши дейилади. Бу давр жуда 
к,иск,а булиб, янги заряд амалда ишлатилган газлар билан 
аралашиб ташкдрига чщиб кетишга улгурмайди- Демак, бу давр 
давомида цилиндр пуфланади, яъни у ишлатилган газлардан 
яна хам яхши тозаланади. Клапанларнинг бундай бараварига очик, 
туриши двигателнинг иш жараёнига ижобий таъсир курсатади.

Газ такримлаш фазаларини тугри урнатиш учун двигателни



йигиш пайтида такримлаш тишли гилдиракларининг 
(юлдузчаларининг) белгиланган жойларини аник, туташтириш 
л озим. 1-жадвалда баъзи автомобил двигателларининг газ 
такримлаш фазалари келтирилган.

1-жадвал

Автомобил двигателларининг газ тацсимлаш фазалари 
(тирсакли валнинг айланиш бурчаги буйича градусларда)

Двигател

Киритиш
клапани

К и­
ритиш
даври

Чик,ариш
клапани

Чи^а-
риш

даври

Иккала 
клапаннинг 

баравар очик, 
туриши

ючн
гача
очи-
лиш и

пчн-
дан
сунг
ёпи-
лиш и

пчн-
гача
очи-
лиш и

ючн-
дан
сунг
ёпили-
ши

Тико 12 36 228 46 10 236 22

ВАЗ-2101 12 40 232 42 10 232 22

ГАЭ-53А 24 64 268 50 22 252 46

ЗИ Л-П О 21 75 276 57 39 276 60

ЯМ З-236 20 56 256 56 20 256 40

Сам КочАвто 12 31 223 50 16 246 28

М АТИЗ 12 36 228 46 10 236 22

ДАМАС 12 36 228 46 ю 236 22

ГАЗ ТАЦСИМЛАШ МЕХАНИЗМИНИНГ ДЕТАЛЛАРИ

Клапанлар цилиндрга ёнувчи аралашма кирадиган ва 
цилиндрдан ишлатилган газлар чикддиган тсшикларни очиб- 
ёпиб туради (2.26-расм). Клапан каллак 12 ва стержен 11 дан 
иборат. Клапаннинг каллак к,исми конуссимон фаскали 
булиб, у цилиндрлар блокининг каллагида ёки цилиндрлар 
блокида ишланган клапан уриндигига 13 жипс урнашиши 
учун мослаштирилган. Клапаннинг сухарлар 8 ёрдамида 
пружина 6 билан махкамлаш учун стерженнинг учида 
халкдсимон арик^а очилган. Клапандан стерженга 11 утиш



жойи радиусли булади. Шунда клапаннинг муста^камлиги 
ва иссик/шк утказувчанлиги ошади, бундан ташкдри, янги 
ёнувчи аралашманинг клапан атрофидан цилиндрга силлик; 
утиши яхшиланади. Киритиш ва чикдриш клапанларидаги 
иш фаскасининг бурчаги купинча 45° кдлиб ишланса, айрим 
долларда киритиш клаианиники 30° булади. Бундай бурчакли 
фаскалар клапаннинг жипс ёпиб ишлашини таъминлайди. 
Цилиндрни ёнувчи аралашма билан яхширок, тулдириш 
мак,садида киритиш  клапанининт каллаги чик;ариш 
клапанининг каллагига нисбатан каттарок, ишлапади. Клапан 
каллагининг тепа юзаси куп лолларда текис-тарелкасимон 
к,илиб иш ланади. Чик,ариш клапанлари огир иш 
шароитларида ишлайди. Чунки юк,ори дароратга эга 
ишлатилган газларни цилиндрдан ташкдрига чик^аради. Бу

2.26-расм. ЗИЛ-130 двигатели 
газ такримлаш механизмининг 
чик,ариш клапани: а- 
клапаннинг цилиндрлар блоки 
каллагида урнатилиши; б ва в - 
клапанни айлантириш 
механизми деталларининг 
хдлати; 1-клапан стержени; 2- 
кузгалмас корпус; 3-шарчалар; 
4-тирак шайба; 5-йуналтирувчи 
втулка; 6-клапан пружинаси; 7- 
пружина тарелкаси; 8- 
с у х а р л а р ; 9 - а й л а н т и р и ш  
механизмининг дискли 
пружинаси; 10- айлантириш 
механизмининг ^айтариш 
пружиналари; 11-натрий 
тулдирилган стержен каваги; 
12-клапан каллаги; 13-клапан 
уриндиги; 14-цилиндрлар 
блокининг каллаги.



пайтда чик,ариш клапанларининг каллаги бензинли 
двигателларда 800...850°С гача, дизелларда эса 500...600°С гача 
кдоийди. Бундай юкрри хдрорат чикдриш клапани каллаги 
иш фаскасининг куйишига, к^йшайишига ва курум \осил 
булишига олиб келади. Киритиш клапанлари эса чикдриш 
клапанларига нисбатан анча енгил шароитда ишлайди, 
шунинг учун киритиш клапанларининг каллаги чикдриш 
клапанларининг каллагига нисбатан икки марта кам кдзийди. 
Киритиш клапанлари ейилишга чидамли хромли пулатдан, 
чикдриш клапанлари эса иссик, бардош силхром пулатдан 
тайёрланади. Баъзида факдт чикдриш клапанининг каллаги 
халосгина исси^бардош силхром пулатдан тайёрланади, 
стержени эса хромли пулатдан ишланиб, сунгра улар узаро 
пайвандланади. Бундан ташкдри айрим двигателларда (ГАЗ- 
53А, ЗИ Л-130 автомобиллар) чик,ариш клапанлари иш 
фаскасининг утга чидамлилигини ошириш макрадида унинг 
сиртига хромли никел кртишмаси эритилиб куйилади ва 
клапан стерж енининг ичи ковак к^илиб иш ланиб, 
бушлигининг ярмига ёки учдан икки крем и га иссикдикни 
яхши таркдтиш имконини берадиган натрий куйилади. Айрим 
двигателларда (ГАЗ-3102, ГАЭ-53А, КамАЭ-5320 
автомобиллари ва дизел двигатели ЯМЗ-236) клапаннинг 
сухарлар ва тарелка ёрдамида пружинага уланадиган жойида 
сухарларни 8 ушлаб турадиган конусли втулка урнатилган. 
Втулканинг пастки кррраси тарелкага тиралган, ташкуи юзаси 
эса тарелка ичида тиркрш билан жойлашган. Тарелканинг 
гардишига пружина тиралган. Клапаннинг пружина билан 
бундай уланиши натижасида богланган деталларнинг узаро 
ишкдланиш кучи камаяди. Шунда, двигател ишлаётганда, 
клапан бурилиб туради. Натижада клапан, уриндиги ва 
йуналтирувчи втулканинг бир томонлама ёйилишини олди 
олинади ва ишлаш муддати ортади. 1

Юкрри хдроратли ишлатилган газлар чикэриш клапанлари 
уриндигининг тез ёйилишига ва занглашига сабаб булади. 
Шунинг учун уларнинг уриндигига махсус исси^бардош 
никел ва хром билан легирланган чуяндан тайёрланган \алкд 
пресслаб урнатилади. Агар, двигателда юк,орида жойлашган 
клапанли газ такримлаш механизми кулланилган ва



цилиндрлар каллаги алюминийли кртишмадан ишланган 
булса, унда барча клапанларнинг уриндикдарига 
иссикбардош чуян халкд прессланади.

Баъзи двигателларда (ЗИ Л -130 автомобили) чик,ариш 
клапанлари махсус механизм (2.26-расм,б,в) ёрдамида иш 
пайтида мажбуран айлантирилади, шунда клапанларнинг 
фаскасида курум хосил булмайди, натижада уларнинг иш 
муддати ошади. Бу механизм цилиндрлар каллагининг 
уйиьдчасига урнатилган. Клапан пружинаси 6 тирак шайба 4 
га т и рал ад и. Клапан ёпик, пайтда айлантириш механизмининг 
дискли пружинаси 9 нинг ташкд чети юкррига кдйтарилади, 
ички чети эса корпус 2 га тиралади. Натижада пружиналар 
10 шарчаларни энг четки холатга итаради. Клапанлар очилганда 
(.2.26-расм,в) пружина 6 нинг босими ортиб, тирак шайба 4 
орк^али дискли пружина 9 тугриланади. Бунда дискли 
пружинанинг ички чети корпус 2 елкасидан узокдашади ва 
клапан пружинаси шарчаларга таяниб, барча босимни уларга 
утказади. Кейинчаликшарчалар корпус арик^асинингуйикдарига 
тушиб, дискли пружина 9 ни ва у билан бирга клапан пружинаси
5 нинг тирак шайбаси 4 ни хамда клапанни буради. Клапан 
ёпилганда (2.26-расм,б) барча деталлар уз холатига к^айтади. 
Демак, айлкнтириш механизми ёрдамида клапан хар очилиб- 
ёпилганида, оз-оздан бурилиб, уз укд атрофида айланади.

Клритиш тактида клапан стержени билан йуналтирувчи 
втулка орасидаги тиркдшдан ёниш камерасига мойни 
сурилишини олдини олиш мак;садида киритиш клапанининг 
стерженига резина к.алпо^ча кийгизилади ёки йуналтирувчи 
втулкада зичловчи манжета урнатилади.

Таксимлаш вали муштчалари билан клапанларни маълум 
тартибда очиб-ёпади. Таксимлаш вали (2.27-расм), таянч 
буйинлар 4, муштчалар 6 ва 7, такримлаш тишли гилдираги 2, 
ёнилш насосининг харакатга келтирувчи эксцентрик 5, мой 
насоси ва узгич-такримлагични харакатга келтирувчи винтсимон 
шестерня 20 дан тузилган. Таксимлаш вали, сифатли пулатдан 
ёки махсус чуяндан куйма кдлиб ясалади. Таянч буйинлар билан 
муштчаларни ёйилишга чидамлилигини ошириш ма^садида 
уларнинг таппдт цатламига термик ишлов берилади, сунгра 
силликданади. Таксимлаш валининг таянч буйинлари 4 
антифрикцион кртишма куйилган пулат втулка 8 ларда айланади.



2.27-расм. У-симон двигателли газ такримлаш механизмининг деталлари: 
1 -тишли гилдиракларнинг урнатилиш белгиси; 2-тишли шлдирак; 3-таянч 
фланец; 4-таянч буйинлар; 5-эксцентрик; 6 ва 7-муштчалар; 8-втулкалар; 
9-клапанлар; 10-йуналтирувчи втулкалар; 11-шайба; 12-пружиналар; 13- 
коромисло укц; 14-коромисло; 15-ростловчи винт; 16-стойка; 17-айлантириш 
механизми; 18-штангалар; 19-турткичлар; 20-мой насоси ва узгич - 
такримлагич юритмасининг шестерняси; 21-тарелка.

Втулкалар блок ёки картердаги уяларга пресслаб урнатилади. 
Таянч буйинларнинг сони одатда тирсакли вал узак 
буйинларининг сонига тенг булади. Шунингдек такримлаш 
валидаги киритиш ва чикдрииг муштчалари 6 ва 7 нинг сони 
клананлар сонига тенг булиб, уларнинг вддда жойлашиши 
цилиндрнинг жойлашишига ва двигателнинг иш тартибига 
ботик, булади. Муштчанинг профили клапанни 9 кераклигича 
кутариш ва тушириш, шунингдек, уни очи к, х,олда туриш 
давомийлигини таъминлаши керак. Такримлаш валининг ук, 
буйлаб силжимаслиги учун блокнинг олд деворига пулатдан 
ясалган таянч фланец 3 махдамланади.

Такримлаш механизмининг юритмаси, вални двигателда



урнатиш жойига кдраб тишли гилдирак (2 .19-расм), занжирли 
(2.21-расм) ёки тишли тасма булиши мумкин. Такримлаш вали 
блокда жойлашганда (2.27-расм) тишли гилдирак юритма 
кулланилиб, шовкинсиз ишлаши учун валнинг тишли 
галдирага 2 купинча текстолитдан кия тишли кдпиб ишланади. 
Клапанлар, поршеннинг цилиндрдаги вазиятига ва иш 
циклининг утишига мос равишда очилиши ва ёпилиши лозим. 
Бунинг учун тишли шлдираклар белгиларга 1 кдраб урнатилади.

Такримлаш вали цилиндрлар блокининг каллагида 
жойлашган булса, унинг юритмаси икки кдторли занжир 
(ВАЗ-21011 автомобил двигатели) ёки синтетик материалдан 
тайёрланган тишли тасмадан ташкил топади (ВАЗ-2101, 
Нексия, Тико, Дамас автомобиллар двигателлари). Юритма 
тишли тасма булганда шовкинсиз ишлайди ва мойланмайди. 
Юритма занжирли ёки тасмали булганда такримлаш валининг 
олдинги учига етакланувчи юлдузча 1 (2.21-расм) ёки тишли 
шкив ма\камланади. Занжирнинг 2 таранглиги башмак 6 ва 
таранглаш тузилмаси 7 билан ростланса, тасмали булганда 
эса галтак билан амалга оширилаци.

Турткичлар — так,симлаш валининг муштчаларидан 
харакатни бевосита клапанларга (клапанлари пастда 
жойлашщнда) ёки штангаларга (клапанлари юк,орида 
жойлашганда) узатади. Пастда жойлашган клапанли 
механизмларда тарелкасимон турткичлар ^улланилади. 
Турткичнинг юк;ори кис ми га иссикдик тиркишини ростловчи 
болт, кртирувчи гайкаси билан бураб киритижан (2.28-расм, а). 
Клапанлари юкорида жойлашган механизмларда (2.28-расм,б) 
турткичлар 7 цилиндрик шаклда булиб, унинг ички тубига 
штанганинг 6 пастки учи таянади. Турткичлар пулатдан 
тайёрланиб, ишчи юзалари юкрри частотали электр токи билан 
тобланади ёки юзаяарига эритилган легирли чуян куйилади ва 
силликданади. Ишчи юзаларининг текис ва кам ёйилиши учун 
турткичларни уз ук,и атрофида, та^симлаш вали муштчасининг 
туртганида, оз-оздан буралиб турадиган кдлинган. Буралиб 
туришини таъминлаш учун такримлаш валининг муштчаси 
катга булмаган конус шаклида, лурткичнинг ишловчи юзаси 
эса сфера шаклида ишланади ва уларнинг таянч нук^таси (2.28- 
расм,а,б) турткичнинг укцга нисбатан бироз силжитилади. ЯМЗ- 
236 двигателида турткичлар бир елкали ричаг куринишида



булиб, такримлаш валининг муштчасига ролиги билан таянади 
(2.28-расм ,в). Бу ерда сирпаниб ипщаланишни думалаб 
ишлайдиганга алмаштирилган.

Штангалар — харакатни турткичдан коромислога узатади. 
Улар мустадкам ва енгил булиши лозим. Штангалар пулатдан 
ёки алюминийли кртишмадан тайёрланади. Алюминий кртишма 
бул ганда уларнинг учларига пулатдан ишланган ва тобланган 
учликлар урнатилади. Пулатдан тайёрланган штангаларнинг 
(ЗИЛ-130 автомобил двигатели) учлари тобланган булади.

2.28-расм. Турткичлар: а- таянчи сферик юзага эга булган тарелкали; б- 
цилиндрик; в-роликли; 1 ва 10-такримлаш валлари; 2 ва 9- муштчалар; 3,7 
ва 12-турткичлар; 4-ростловчи болт; 5-кртирувчи гайка; 6-штанга; 8-мойни 
пастга утказиш тешиги; 11-таянч; 13-ролик; 14-нинасимон подшипник; 
15-ролик ук̂ и; 16-втулка; 17-турткич вилкаси.

Дизелларда (ЯМЗ-236 двигатели ва КамАЭ-5320 автомобили) 
штангалар найсимон пулатдан ишланиб, учларига термик 
ишлов берилган учликлар пресслаб урнатилади.

Коромислолар - 14 (2.27-расм ) штангадан берилган 
хдракатни клапан стерженига узатади. У икки елкали булиб, 
углеродли пулатдан штампланади. Унинг бир елка учи ростлаш 
винти 15 оркдли штангага тиралади, иккинчи елка учи эса 
клапаннинг стерженига таянади. Иссикдик тирк;ишини 
ростлаш тузилмаси коромислонинг штангага таянадиган 
жойида булади. Коромислолар кузгалмас укда 13 урнатилиб, 
уларнинг ёнига сурилмаслигини керувчи пружиналар ушлайди. 
Турткич ва штанганинг вертикал хдракат йулини камайтириш 
ма^садида коромислонинг уларга к.араган елкаси, клапан



томонга кдраган елкасига нисбатан калтарок, ишланади. 
Коромисло губчагининг тешигига подшипник вазифасини 
бажарувчи бронзали втулка прессланган булади. Втулкани 
мойлаш учун коромисло укднинг ички бушлигидан босим 
остида мой юборилади. Ш унингдек коромисло калта 
елкасининг ичида очилган канал оркдли ростлаш винтини ва 
штанга учини мойлаш учун хам босим билан мой юборилади.

К лапаннинг йуналтирувчи втулкалари — клапан 
стерженини тугри йуналтириб каллагини уз уриндигига бир 
текис урнашишини таъминлайди. Купчилик двигателларда 
ишкдланишни камайтирадиган антифрикцион хусусиятга эга 
булган темир, мис ва графит кукунларини биргаликда 
пресслаб, сунгра пишириш (спекание) усули билан олинган 
коваксимон металлокерамик втулкалардан фойдаланилади. 
Втулкалар цилиндрлар каллагига ёки цилиндрлар блокига 
пресслаб урнатилади.

Клапан пружиналари 
иккита вазифани, яъни 
биринчидан клапан 
берклигида уни
уриндигига зич сикдпиб, 
ёпик, туришини
таъминласа, иккинчидан 
клапан очилганда 
такримлаш валининг 
муштчаси билан 
турткичнинг бир-бирига 
ишончли тиралиб 
туришини шунинг билан 
инерция кучи таъсирида 
турткични муштчадан 
у з и л м а с л и г и н и  
таъминлайди.

П р у ж и н а н и н г  
даражада эластиклик 

пружиналар 
симлардан

2:29- раем. Тико автомобилининг газ 
таксимлаш  механизми: 1-иссик.лик 
тирцишини ростлаш винти; 2-контргайка;-' 
3-тарелка; 4-сухарик; 5- клапан; 6- 
пружина; 7-клапан салниги; 8-клапан 
йуналтирувчи втулкаси; 9-коромисло ук;и;
10-так.симлаш вали муштчаси.

ишончли ишлаши учун у етарли 
хусусиятига эга булиши керак. Уни мустахкам 
учун иш латиладиган легирланган пулат 
тайёрланади ва унга термик ишлов берилади. Тирсакли



валнинг катта айланишлар частотасида клапанда вужудга 
келадиган тебраниш ларни (вибрация) олдини олиш 
макрадида пружина урамлари узгарувчан кддамли к^илиб 
ишланади. Баъзида клапанга битта пружина эмас, балки 
иккита, урамлари турли йуналишда булган ва бирини 
иккинчисининг ичига киритилган пружиналар урнатилади. 
Бундай конструкция кулланилганда, биринчидан 
пруж иналарнинг узунлиги ^иск,аради, иккинчидан 
двигателнинг ишончли ишлаши таъминланади, яъни 
пружиналарнинг бири сингудек булса, иккинчиси клапанни 
ушлаб туради (ЯМЗ-236 ва КамАЗ-740.10 двигателлари).

2.4 СОВИТИШ ТИЗИМИ

Вазифаси, турлари ва ишлаши. Иш йули тактида, тугридан- 
тугри юкрри хароратга эга газлар таъсирида булган деталлар 
(цилиндрлар, цилиндрлар каллаги, поршенлар, клапанлар) 
хддцан тапщари к,изийди. Ёнилгининг цилиндрда ёнишидан 
ажралган иссикдикнинг 20...25% и двигател деталларининг 
к^изишига сарфланади. Агарда деталлардан иссикдикни тайней 
му^итга таркдтилмаса, яъни двигател совитилмаса, унда 
хдракатдаги деталларнинг ишкдланувчи юзалари орасидаги 
мой куйиб, ишкдланишни хаддан ташк^ари орттириб юборади. 
Натижада, айникра алюминийли к,отишмадан ишланган 
поршеннинг к,изиши ва кенгайиши ок^ибатида унинг цилиндр 
ичида хаттоки к^адалиб к^олиши хавфи хам тугилади. 
Кизиганда, двигател тула кувват \осил к;ила олмайди, ёнилги 
сарфи ортади, деталлари эса етарли даражада 
мойланмаганлиги сабабли тез ейилади. Шу сабабли 
двигателнинг к^изиган деталларидан иссикдикни узлуксиз 

-Тэавищда тапщи му^итга тар^атиб туриш лозим. Лекин, 
двигателни хаддан тапщари совитиб юборилса х,ам иссикдик 
энергияси бекорга сарф булади, мой куювугашиб, 
ишкдланишга сарфланадиган кувват ортади. Ундан ташкдри 
ёнувчи аралашма тулик, бугланмайди, к^исман бугланганлари 
эса цилиндрнинг совук, деворлари га урилиб ёнилги томчисига 
айланади ва деворДаги мойни ювиб тушириб картердаги 
мойни суюлтиради. Натижада цилиндр-поршен гуру\ига 
кирувчи деталларнинг ёйилиши ортади.



Демак, двигателнинг жуда кдзиб кетиши ёки хдцдан 
тапщари совиб к^олиши унинг эффектив кувватини 
камайтириб ёнилги тежамкорлигини ёмонлаштиради.

Вазифаси: совитиш тизими кучли кдзиган деталлардан 
иссикдикнинг таркщ'илишини бир меъёрда сакдаб двигателнинг 
оптимал иссикдик режимини сакдаш учун хизмат кдлади. 
Шунда двигателнинг юкрри кувватга ва ёнилги тежамкорлигига 
эга булган холда узок, муддат ишлаши таъминланади.

Двигателда иссикликни мажбуран тапщи мухитга 
таркдтиш суюкдик (суюкдик билан совитиш тизими) ёки 
хаво (хаво билан совитиш тизими) билан амалга оширилиши 
мумкин. Автомобил двигателда асосан кулланиладиган 
суюьушк билан совитиш тизими хаво билан совитиш 
тизимига нисбатан куйидаги афзалликларга эга: 1) 
кулланиладиган суюкдикни к;айнаш харорати 370...380°С 
(100... 110°С) булганлиги сабабли двигателнинг деталлари 
кдттик; к,изиб кетмайди; 2) совитувчи суюкдик двигателдан 
чикаётган шов^ин товушини кисман ютади; 3) ташки 
мухитнинг харорат шароити паст булганда двигателни 
юргазиш нисбатан осон булади ва кизиши тезлашади, 4) бу 
турдаги двигателнинг совитиш тизими кобургаларининг 
булмаганлиги сабабли у ихчам булади.

Хаво билан совитиш тизимининг узига хос хусусиятлари 
куйидагилар: 1) тизимда суюкдик насоси, радиатор, суюкдик 
каналлари, термостат йукдиги сабабли у бирмунча енгил ва одций 
ишланган; 2) двигателда сув гилофи булмаганлиги сабабли таищи 
мухит харорати паст булганда, у музлаб крлмайди.

СУЮКДИК БИЛАН СОВИТИШ ТИЗИМИ

Тузилиши: 2.30-расмда суюкдик билан ишлайдиган 
совитиш тизимининг принципиал схемаси келтирилган. 
Двигателнинг цилиндрлари 11 атрофида, шунингдек, каллаги 
ичида бушликлар (совитиш гилофлари) булиб, улар 
совитувчи суюкдик билан тулдирилади. Совитиш гилофлари 
патрубоклар 8 ва 15 ёрдамида кдзиган суюкдикни совитиб 
берадиган радиатор 2 билан уланади. Суюкдик совитиш 
тизимига радиаторнинг юкрриги бугзидан куй ил ад и, сунгра



букиз крпкрк, 5 билан зич беркитилади. Крпкркда клапанлар 
булиб, совитиш тизимининг ички бушлиги улар орк,али 
атмосфера билан боьланади. Бундай совитиш тизимини ёпик 
совитиш тизими дейилади. Ёпик, совитиш тизимидаги босим 
атмосфера босимига нисбатан 45... 100 кПа га ортик, булади. 
Суюкдик бундай босимда унинг \арорати тахминан 109... 120° 
га етмагунча у кдйнамайди.

Ишлаш принципи: Тизимдаги босим меъёридан ортиб, 
клапан очилганда, ортик,ча бур найча 4 орк,али таищарига 
чик;арилади. Ёпик, совитиш тизими очи к совитиш тизимига, 
яъни тизим турридан-турри атмосфера билан богланиб 
турадиганига, нисбатан бирмунча ихчам булади ва суюкликнинг

2.30-расм. Сукиушк билан 
совитиш  тизим ининг 
схемаси: 1-жумрак; 2- 
пастки бакча; 3-жалюза; 4- 
буг найчаси; 5-радиатор 
крпкрга; 6-вентилятор; 7- 
ш кив; 8 ва 15 
б и р л а ш т и р у в ч и  
патрубкалар; 9-кичик 
дойра канали; 10- 
термостат; 11-цилиндр 
атрофи; 12-сув
такримловчн кувур; 13- 
термометр; 14-суюк.лик , 
Насоси.

бехуда сарфланиши олди олинади. Тизимда суюкликнинг 
мажбурий даракатланиши насос 14 ёрдамида амалга оширилади. 
Суюкдик насоси 14 узининг шкиви 7 оркдли двигател тирсакли 
валининг шкивидан хдракатга келтирилади. Суюкдик блок ва 
каллаги совитиш гилофларининг кцзиган деворлари таъсирида 
кдзийди ва патрубок 8 оркдли радиаторнинг юкрриги бачогига 
утади. Суюкдик, даво окцми билан шамоллатилаётган радиатор 
найчаларида совитилади ва радиаторнинг пастки бачогига окцб 
тушади. Радиатор оркдли утадиган х,аво ощшининг вужудга 
келиши вентилятордан ва автомобилнинг хдракатида унинг 
олдидан буладиган к,арши хдво босимининг ок,имидан пайдо



булади. Совитилган суюкдик патрубок 15 буйлаб насосга 14 ва 
ундан сув такримлагич кувури 12 оркдли хар цайси цилиндрнинг 
кучли кдзиган жойларига кбайта юборилади. Сув такримлагич 
трубаси цилиндрларининг, насосдан кднчалик узокдикда 
булишидан ^атъи назар уларнинг бир текис совишини 
таъминлайди.

Шу тарзда, тизимда совитувчи сую клик узлуксиз равишда 
Харакатланади. Цилиндрлар блоки гило([)иыинг пастки ва 
юк,ориги к,исмида суюк,ликнинг узаро харакатланиши 
термосифон, яъни иссик, ва сову к, суюкдиклар зичлигининг 
фаркд туфайли табиий равишда булади. Тизимдаги суюкдик 
хароратини билиш учун цилиндрлар каллагига датчик 
урнатилган ва унга термометр 13 уланган. Двигателнинг 
нормал иссиклик режимида ишлаши учун цилиндрлар 
каллаги гилофидаги совитувчи суюкдикнинг харорати
80...100°С булиши керак. Двигателни тез циздириш учун, 
айникра, уни биринчи юргазилганда, совитиш тизимига 
термостат 10 урнатилади. Двигател юргазилганда шлофдаги 
совитувчи суюкдикнинг харорати паст булганлиги сабабли 
термостат клапани ёпик, булиб, гилофдаги суюкдик утказувчи 
канал 9 оркдли насосга 14 кдйтади. Бунда суюкдик кичик 
дойра буйича айланиши, яъни радиаторга бормаганлиги 
сабабли у тез исийди, натижада двигателнинг к,изиши анча 
тезлашади. Суюкдик хдрорати 80...85°С дан ортганда, 
термостат клапани очила бошлайди, шунда суюкдикнинг 
маълум микдори радиаторга, маълум микдори эса сув 
насосига уга бошлайди. Кейинчалик суюкдикнинг харорати 
85-95Г|С ларга борганда термостат клапани тулик, очилади, 
шунда суюкдик асосан радиаторга юборилади. Шу тарзда, 
двигателнинг хдpopar режими маълум ораликда автоматик 
ростланиб туради. Двигателнинг оптимал хдрорат режимини 
сакдаш, асосац радиатордан утаётган хаво ок^имининг 
жадаллигини узгартириш билан эришилади. Жалюза 3 
ёрдамида радиатордан утаётган хдво микдорини, шу билан 
бирга совитишни жадаллаштирилишини ростлаб турилади. 
Хаво окдмининг радиатордан утиш тезлигини, вентилятор 
6 яна хам оширади, Баъзида вентилятор, двигателнинг хдрорат 
режими меъёридан ортгандагина ишга тушадиган кдлиб 
ишланади. Айрим двигателларда эса вентиляторнинг



айланишлар частотаси совитувчи суюкдикнинг хдроратига 
кдраб автоматик равишда узгариб туради. Сую крик, совитиш 
тизимига радиаторнинг юкрриги бутзидан куйилади, сунгра 
б у г из к,о икр к, 5 билан зич беркитилади Баъзи автомобил 
двигателларида суюкдик совитиш тизимига кенгайиш 
бакчаси оркдли куйилади. Тизимни суюкдикдан бушатиш 
учун радиаторнинг пастки бакчасига жумрак 1 урнатилган.

с о в и т и ш  с у ю к д а г и

Совитиш суюкдиги сифатида асосан сув ишлатилади, 
чунки у иссикликни узига тез олади ва узидан тез таркдтади, 
арзон ва етарли микдорда. Лекин совитиш тизимида кдйнаган 
сувнинг куйкдси (накип) чукиб, сув гилофи деворларида 
туз кдтлами хосил кдггади. Бунинг натижасида цилиндрлар 
блокининг иссикдик утказиш крбилияти сустлашади, сув 
гилофларининг деворлари занглайди. К,иш фаслида тизимдан 
тукилмаган сув музлаб, цилиндрлар блокини ёриб юбориши 
мумкин. Шунинг учун совитувчи суюкдик сифатида, юкррида 
айтиб утилган камчиликлардан холи булиш учун антифриз 
суюкдигидан кенг фойдаланилмокда. Антифризнинг икки хили 
ишлаб чикдрилади: таркиби 47% сув ва 53% этилен- гликол 
булган антифриз М-40 (музлаш харорати -40°С). 34% сув ва 
66% этиленгликолдан ташкил топган; антифриз М-65; 
(музлаш харорати 65°С). Антифриз киши организми учун 
захарли хисобланади. Унинг иссикдик сигими сувникига 
нисбатан кам. Шунинг учун совитувчи суюкдик сифатида 
антифриз кулланилганда тизимнинг иссикдик таркдтиш 
крбилияти сув билан совитилгандагига нисбатан паст 
булади, натижада цилиндрлар деворининг харорати
15...20°С га ортикрок, крзийди. Антифриз кдзиганда сувга 
нисбатан бирмунча купрок, кенгаяди. Тизимда суюкдик 
сифатида сув ишлатилганда ёмгир ёки крр сувларидан 
фойдаланиш тавсия этилади, чунки бу сувлар юмшок, 
хусусиятга эга. Совитувчи суюкдик сифатида кудук,, булок, 
ёки денгиз сувларидан фойдаланиш тавсия этилмайди. 
Бундай сувларни юмшатиш учун 30...40 дак,ик,а 
кдйнатилади ва тизимга куйишдан аввал беш-олти кдват 
докадан утказиб филтрланади.



СУЮКДИК БИЛАН с о в и т и ш  т и з и м и  
КИСМЛАРИНИНГ КОНСТРУКЦИЯСИ

Радиатор блокда исиган сукждикнинг иссикдигини таппди 
мудитга таркдтиш учун хизмат к^илади (2.31 -раем). У юкрриги
6 ва пастки 3 бакчалар, радиатор узаги 10, ва радиатор 
крпкршдан 7 иборат. Суюкдик радиаторга юкрриги бакчанинг 
бугзидан 8 куй ил ад и. Бугиз крпкрк, 7 билан зич беркитилган. 
Радиатор узакларининг турлари найча-пластинкали ёки 
найча-лентали булиши мумкин. Найча-пластинкали булганда, 
найчалари горизонтал жойлаш тирилган к,атор юпк;а 
пластинкалар орасидан утказилиб, учлари юкрриги 6 ва 
пастки 3 бакчаларга кавшарланади. Найча-лентали булганда 
найчалари орал и гига, совитиш юзасини ошириш макрадида 
тулк^инсимон шаклда ишланган ленталар жойлаштирилади. 
Радиатор узагининг иккала турида )^ам кулланиладиган 
найчалар асосан ясси овал кесимли булади. Найчалар, 
радиатор узагида вертикал ёки горизонтал урнатилган 
булиши мумкин. Купчилик автомобилларда вертикал 
урнатилган булса, айрим енгил автомобилларда (ВАЗ - 2108 
ва Н ексия автомобиллари) найчалари горизонтал 
жойлаштирилган (2.31-расм).

2.31-раем. Радиатор ва жалюз: 1 ва 9 бирлаштирувчи шланглар; 2-жумрак; 
3 ва 6 - пастки ва кжрриги бакчалар; 7-радиатор крпкрпр 8-радиатор 
бугзи; 10-радиатор узаги.



Радиатор узагининг деталлари, иссикдикни тез таркдтувчан 
хусусиятга эга булган латундан тайёрланади. Найчалари 
горизонтал жойлашган радиаторларда (ВАЗ-2108 ва Нексия 
автомобиллари) узак деталлари алюминийдан, бакчалари эса 
пластмассадан тайёрланган.

Совитувчи сую*ушк радиаторга кувур 9 оркдли утса, 
(2.31-расм) ундан чикдши эса кувур 1 орк,али булади. 
Радиатор, двигател олдида рамага резина ёстикдага 
урнатилган \олда ма\камланади.

Крпкрк; 7 радиатор бугзини зич беркитади. Крпкркда бур­
чав о клапанлари урнатилган булиб, радиаторнинг ички 
бушлиги атмосфера билан шу клапанлар оркдли туташади. 
Радиатор бугзини ёпиб турувчи буг клапани 3 (2.33-расм) 
кучли пружинага 4 эга булиб тизимдаги босим, суюкдикнинг 
бугланиши натижасида, атмосфера босимидан 45-55 кПа га 
ортганда очилади. Ха во клапани 2, совитувчи суюкдик совиб, 
тизимдаги босим сийраклашганда (бугларнинг сув томчисига

2.32-расм. Нексия 
а в т о м о б и л и  
р а д и а т о р и н и н г  
деталлари: 1-радиатор 
узаги; 2-махкамловчи 
гайкалар; 3-чик.ариш 
бакчаси; 4-трансмиссия 
мойини совитгичи 
(гидромеханик узатма 
булганда); 5-киритиш  
бакчаси; 6-тукиш  
жумраги.

айланиши хдсобига) радиатор найчаларининг пучк^айиб 
хрлишидан сакдайди. Хаво клапани кучсиз пружинага 1 эга 
булиб тизимдаги босим атмосфера босимидан ЮкПа га 
пасайганда очилади ва радиатор бушлигини ташкд мудит 
билан боглаб сийракланишни йукртади.

Совитиш тизимида кенгайиш бакчаси булган айрим 
двигателларда (ВАЗ-2108, Нексия,Тико, Дамас, КамАЭ-5320



р=£

автомобиллари) радиатор 
к.опк.ок.сиз булади. 
Тизимга сукщ ликни 
куйиш кенгайиш бакчаси 
оркдли бажарилади ва уни 
буг-хаво клапанли крпкрк, 
билан зич беркитилади.

Жалюзлар радиатор 
олдида ж ойлаш ган  
булиб, тортк^и билан 
хайдовчи кабинасидан 
бошк,арилади. Бошкдриш 
натиж асида жалю злар 
радиатордан  утаётган  
Хаво ок,имининг
микдорини узгартириб, 
двигателнинг керакли 
харорат реж им ини  
таъм инлайди . А йрим 
а в т о м о б и л  
двигателларида керакли 
харорат реж им ини  
таъм инлаш  учун
ж алю злар автом атик  
бопщарилади.

СУЮКДИК НАСОСИ.
Совитиш тизимида 

суюкдикнинг мажбурий харакатланиши насос ёрдамида амалга 
Оширилади. Одатда паст босимли (40... 100 кПа) марказдан 
крчма суюкдик насоси ишлатилади. 2.34-расмда суюкдик насоси 
билан вентиляторнинг умумий тузилиши келтирилган. Суюкдик 
насосининг вали 10 корпусга 4 иккита шарсимон подшипник
9 ва 8 ёрдамида урнатилиб, улар оралигида втулка 
жойлаштирилади. Подшипникларга мой, мойдон орк,али 
юборилади. Валнинг олдинги учига шпонка ёрдамида губчак 1 
урнатилади ва унга арик,чали шкив 3 ва вентилятор 2 
бириктирилади. Валнинг кейинги учига губчаги металлдан 
ишланган пластмассали паррак 6 угказилиб болт ёрдамида 
кртирилади. Парракнинг 6 валга утказилган жойида сикувчи

2.33-расм. Радиатор крпкрги: а - буг 
клапани очйк,, хаво клапани ёпик,; б- 
хаво клапани очи*;, буг клапани ёпик,; 
1-хаво клапанининг пружинаси; 2- 
хаво клапани; З-буг клапанининг 
к^истирмаси; 4- буг клапанининг 
пружинаси; 5-радиатор бугзи.



салник 7 урнатилган булиб, унинг айланадиган текстолит 
шайбаси пружина ёрдамида корпуснинг 4 силликданган ишчи 
юзасига тиралиб туради. Сикувчи салник 7, паррак жойлашган 
бушликдан подшипник урнатилган корпус 4 бушлигига 
суюкдикни сизиб утишига йул куймайди. Сув насоси вентилятор 
билан бирга цилиндрлар блокининг олдинги деворига 
мадкамланган булиб, понасимон тасма орк,али тирсакли вал

Вентилятор радиатор 
узагидан утаётган хдво
о к, и м и н и 
жадаллаштириб, ундан 
иссикдикнинг та ищи 
мудитга таркдлишини 
тезлаштиради. Баъзида 
в е н т и л я т о р н и н г  
эффектли ишлаши учун 
уни йуналтирувчи кожух 
ичига жойлаштирилади. 
Вентилятор, одатда, 
радиаторнинг орк,а 
томонига ЯК.ИН
урнатилади. Вентилятор 
парраклари 2 (2 .3 4 -  
расм га царанг) юк 
а в т о м о б и л л а р и ,  
двигателларида асосан 
листли пулатдан 
штамплаш усули билан 
ясалади ва гупчагига 1 
парчин михлар билан 
бирикгирилади.

Насос вали айланганда, суюкдик сийракланиш таъсирида 
паррак марказига сурилади. Шунда, паррак куракчалари 
суюкдикни марказдан крчма кучлар таъсирида корпуснинг четки 
айлана бушлигига йуналтиради. У ерда йишлиб, ьдисилгаи суюкдик 
паст босим билан х.айдаш патрубоги оркэли цилиндрлар блокида 
(ёки каллагида) жойлашган сув такримлагичга 12 (2.30-расм) 
йуналтирилади. Двигател тирсакли валининг айланишлар

шкивидан хдракатга келтирилади.

2.34-расм. Суюк,лик насоси ва 
— вентилятор: 1-вентилятор шкивининг 

губчаги; 2-вентилятор; 3-шкив; 4-насос 
корпуси; 5-паррак корпуси; 6-паррак; 7- 
сикувчи салник; 8,9-подшипниклар;Ю-корпус.



частотаси 3000 мин1 га еттанда насоснинг суюкдикни \айдаши 
240 л/мин ни ташкил этади. Двигателнинг эффектли 
совитилиши учун насос юритмаси тасмасининг таранглиги 
меъёрида ростланган булиши керак. Бунинг учун тасманинг 
таранглигини ростловчи тузилма назарда тугилади.

Енгил автомобил двигателларида вентилятор купинча 
плаегмассадан тайёрланади.

Радиатордан утаётган хдво окдмининг тезлиги 
вентиляторнинг диаметрига, парракларининг сони ва кдялик 
бурчагига, шунингдек айланишлар частотасига ботик; булади. 
Автомобил двигателларида вентилятор турт, беш, олти ёки 
саккиз парракли булади. Автомобил двигателларида 
вентиляторни харакатга келтирувчи юритма механик (понасимон 
тасма ёки шестернялар билан), гидравлик (гидромуфта билан) 
ёки электрик (электр вентилятор) булиши мумкин.

Юк автомобиллари двигателларида вентилятор купинча 
суюкдик насосининг валига урнатилган булиб (2.34-расм) 
хдракатни тирсакли валнинг шкивидан понасимон тасма 
оркдли олади.

ЯМЗ-236 двигателида вентилятор вали хдракатни 
шестернялар тизими оркдли газ такримлаш механизми 
валининг тишли гилдирагидан 1 олади. Юритма валидан 
вентиляторга айланма харакат резинали эластик муфта 11 
оркдли узатилади (2.35-расм). Эластик муфта, тирсакли вал 
айланишлар частотасининг узгаришидан вужудга келадиган 
инерция кучларни сундиради. Шунда вентилятор вали 
кушимча бурама кучлардан юксизлантирилади.

К ам А З-740 двигателида вентилятор гидравлик 
ю ритмали булиб, буровчи моментни двигателнинг 
тирсакли валидан гидромуфта оркдли олади (2.36-расм). 
Гидромуфта совитиш тизимида двигател учун энг макнул 
булган хдрорат режимини таъминлайди, шунингдек, 
тирсакли валнинг айланишлар частотаси бирданига 
узгарганда ю ритмада вужудга келадиган  бурама 
тебранишларни хам сундиради.

Гидромуфта двигателнинг олдида тирсакли валга укдош 
хдлда урнатилади. Вентиляторнинг айланишлар частотаси 
гидромуфтага келаётган мойнинг микдорига боглик, булади.



2.36-расм. Гидравлик юритмали вентиляторнинг гидромуфтаси: а- 
конструкцияси; б-щдромуфтани термодатчикли узгачи; 1 -олд крпкдк,; 2-корпус; 
3-кожух; 4,7,12,13 ва 20-шарчали подшжшиклар; 5-мой келадиган пай; 6-етакчи 
вал; 8-зичловчи халкд; 9-егакланувчи галдирак; 10-егакчи гилдирак; 11-шкив;
14-тирак втулка; 15-паррак гупчаги; 16-етакланувчи вал; 17 ва 21 сикувчи 
салниклар; 18-к,истирма; 19 ва 22 - болтлар; 23-узгич корпуси; 24-кран ричаги; 
25-термодатчик.

2 .35-раем. ЯМЭ-236 
дизелининг вентилятор 
юритмаси: 1 -так,симлаш 
валининг тишли
гилдираги; 2-паррак 
шестерняси; 3-
подшипниклар; 4-сикувчи 
салник; 5- паррак вали; ,6- 
болт; 7-керувчи втулка; 8- 
муфта гупчаги; 9-паррак 
гупчаги; 10-гайка; 11- 
резинали эластик муфта; 
12-паррак; 13-генератор ва 
компрессор юритмасининг 
шкиви; 14-паррак корпуси; 
15-юк,ори боеимли ёнилги 
насоси юритмасининг 
тишли гилдираги.



М ойнинг мивдори совитиш тизимидаги суюкдикнинг 
хароратига к,араб автоматик узгариб туради. Бунинг учун 
совитиш тизимига урнатилган термодатчик гидромуфтанинг 
ички бушлигини, двигателнинг мойлаш тизими билан боглаб 
турувчи канал йулини автоматик очиб (совитиш тизимидаги 
суюкдикнинг ^арорати 85°С дан юкрри булганда) ёки ёпиб 
(суюкдик ^арорати 85°С дан паст булганда) туради. 
Термодатчик вентиляторнинг иш режимини бошкдрувчи 
узгич билан биргаликда двигателнинг олдида, цилиндрларга 
совитувчи суюкликни киритувчи патрубокда урнатилади. 
Вентиляторни даракатга келтирувчи гидромуфтани узгич 
ёрдамида куйидаги уч режимда ишлатиш мумкин:

— автоматик режим — вентилятор, двигателдаги 
совитувчи суюкликнинг хдрорати кутарилиб 85...90°С ларга 
борганда автоматик ишта тушади;

— вентилятор учирилган режим — бунда вентилятор, 
подшипник ва манжеталарнинг айланишидан вужудга келган 
и ш калан и ш кучи таъсирида, шунингдек, автомобилнинг 
хдракатидан вужудга келган кдрши даво ок,имининг таъсирида 
паст частотада айланиб туради.

— вентилятор доим уланган  реж им  — бунда 
вентиляторнинг айланишлар частотаси, двигателдаги 
совитувчи; суюкдик хдроратининг цандай булишидан цатъи 
назар тахминан тирсакли валнинг айланишлар частотасига 
тенг булган хдлда доим айланади.

Юкррида айтилган режимларнинг асосийси - гидромуфтанинг 
автоматик режимда ишлаши хцсобланади. Кдндайдир носозлик 
туфайли автоматик иш режими ишламай крл ганда, вактинча 
иккинчи ёки учинчи режимларда ишлатиш мумкин.

Замонавий енгил автомобиллар двигателларида купинча 
электр вентиляторлар кулланилмокда. Бундай вентиляторлар, 
гидромуфтали вентиляторлар каби двигателнинг совитиш 
тизимида энг макнул дарорат режимини автоматик сакдайди. 
Вентиляторнинг автоматик равишда даракатга келиши ёки 
х,аракатдан тухтатиши, совитувчи суюкдикнинг хдроратига 
боглик, булиб, радиатор бакчасига урнатилган датчикнинг 
сигнали билан бошкдрилади. Нексия автомобили двигателида 
электр вентилятор совитувчи суюкдикнинг х,ароратига кдраб



икки режимда ишлаши назарда тутилган. Совитувчи 
суюкдикнинг харорати 90°С дан ортганда радиатор бакчасига 
урнатилган электр датчигининг сигнали буйича кичик 
айланиш лар частотасида автоматик ишга тушади. 
Вентиляторнинг катта айланишлар частотасига утиши 
совитувчи суюкдикнинг харорати 105°С дан ортганда, 
двигателнинг электрон блоки бошкдрувида (ЭББ) урнатилган 
реле ёрдамида автоматик равишда булади.

Термостат — автоматик клапан булиб, сову к, двигател 
юргазилганда, унинг тез кизишига имкон яратиш билан 
радиатордан утаётган суюкдик микдорини ростлаб, совитиш 
тизимида оптимал здроратни сакдашда хизмат кдлади. Автомобил 
двигателларида суюк; ва кдттщ тулдиргичли термостатлар 
кулланилади. Суюкдик термостатининг баллони 2 (2.37-расм,а) 
буйига эласти к хусусиятга эга, крбиргали цилиндр шаклида юпкд 
латундан ясалган булиб, ичига тез бугланадиган этил спиртнинг 
сувли аралашмаси тулдирилади. Баллон 2 термостатнинг 
корпусига 7 жойлаштирилган булиб, унинг ю^ори кдсмига 
клапаннинг 5 штош 3 скоба 8 билан бирга кавшарланган. Совук, 
двигателни юргазилганда, унинг совитиш тизимидаги 
суюкдикнинг харорати (70±2)°С дан паст булганлиш сабабли 
баллондаги 2 босим кичик булиб, крбиргали цилиндри к^исилган 
холатда клапанни 5 ёпиб туради. Шунда совитувчи суюрдтик 
утказувчи тешикча 9 оркдли суюк^тик насосига кдйтади. Бунда 
суюкдик кичик дойра буйича айланиши сабабли у тез исийди, 
натижада двигателнинг кизиши анча тезлашади. Совитиш 
тизимидаги суюкдикнинг харорати маълум даражага (70...80° С) 
кутарилганда баллондаги аралашманинг бугланиши натижасида 
ундаги босим ортиб, кобиргали цилиндр буйига узаяди ва 
термостат клапани 5 кцсман кутарилиб, суюкдикнинг маълум 
микдори радиаторга, маълум микдори эса суюкдик насосига 
ута бошлайди. Кейинчалик суюкдикнинг харорати 90...95°С га 
етиши билан клапан 5 тула очилади, сующгик асосан радиаторга 
юборилади. Бундай термостатлардан совитиш суюкдигининг 
ортикча босими катта булган ёпик, тизимли двигателларда 
фойдаланилмайди. Бундай термостатларнинг баллони юпкд 
деворли булгани учун совитиш тизимидаги ортикча босимга 
сезгирлиги юкори булади. Бундай хол термостатнинг аник/1ик 
билан ишлашига салбий таъсир курсатади.



2.37-расм. Термостатларнинг схемалари: а-суюкдик термостати; б-каттик, 
тулдиргичли термостат; I ва IV-термостатлар очик;; II ва III -термостатлар 
ёпик;; 1-сув насосининг корпуси; 2-суюкдик баллони; 3 ва 13-штоклар; 4- 
«.истирма; 5 ва 15-термостатларнинг клапанлари; 6 ва ^-кайноксуюкдикни 
чик^ариш патрубкалари; 7 ва 18-термостатларнинг корпуслари; 8- 
кррнштейн; 9-термостат баллони; Ю-даттик; аралашма; 11-диафрагма; 12- 
йуналтирувчи втулка; 14- кайтаргич пружинаси; 17-клапан коромислоси.

Радиаторга

Сув насосига Сув насосига

насосига

Кдттик, тулдиргичли термостатлар суюк^ликли 
термостатларга нисбатан етарли механик м у ставка м л и к ка эга 
булгани учун улар тизимдаги сукнушк босим ининг 
узгаришидан кдтъи назар ишлаши барк,арор булади. Шу 
сабабли , \ о з и р г и  Вак,тда двигателларда купинча ^аттик,



элементли термостатлар кулланилмокда. Бундай термостат 
калин деворли баллонга 9 (2.37-расм,б) эга булиб ичига, 
кенгайиш хажми катта булган церезин (нефтянной воск) 
аралаштирилган мис кукуни 10 тулдирилади. Калин деворли 
баллон 9 резинали диафрагма 11 билан ёпилган. Диафрагма устига 
резинали буфер 15 оркдли урнатилган шток 3 йуналтирувчи втулка 
12 ёрдамида клапан 5 га махкамланган. Коромисло 14 шарнирли 
равишда термостат клапани 5 билан бирлашган. Двигател 
совукдигида баллон ичидаги аралашма кщтик, хрлда булади ва 
термостат клапани кдйтаргич пружина 13 таъсирида ёпик холда 
булади. Шунда суюкдик фак,ат сув насосига утади. Совитувчи 
суюкдик харорати (70±2°С) дан ошгач, баллондаги катти к 
аралашма 10 эрий бошлайди ва унинг хажми кенгайиб, 
диафрагма 11 шток 3 ни кутариб, клапан 5 ни очади, натижада 
суюкдикнинг маълум кием и радиатор томон йуналади. Харораг 
(83±2°С) га етганда клапан тула очилади ва радиатор оркдли 
утадиган суюкдикнинг микдори янада купаяди. Суюкдик харорати 
пасайиб баллон ичидаги элемент хажми кискарса, клапан 5 
кдйтаргич пружина 13 таъсирида ёпилади. Натижада совитувчи 
суюкдик яна сув насосига утиб, кичик дойра буйича айлана 
бошлайди. Баъзида (Тико, Дамас автомобиллари двигателлари) 
термостат баллонида катти к тулдиргич сифатида киррали 
парафин доналаридан фойдаланилган.

ХАВО БИЛАН СОВИТИШ ТИЗИМИ

Хаво билан совитиладиган автомобил двигателларида 
асосан ^аво окимининг мажбурий йуналтириш усули 
кулланилади. Двигателнинг цилиндрлари ва каллагидан 
иссикдикни тез таркалишини гаъминлаш максадида уларнинг 
ташки деворларига кобиргалар ясалган. Бундай тизимда 
двигателларнинг яхши совитилиши хаво окимининг тезлигига 
ва бу окимнинг цилиндр ва каллаги атрофидан айланиб утишига 
боглик. Двигател атрофи капот билан ёпик булганлиги сабабли, 
совитиш учун етарли кувватга эга булган вентилятор ва 
йуналтирувчи кожух ёрдамида унинг ташки кисмини кучли 
Хаво окими билан мажбурий шамоллатиш зарур булади. Тизимда 
вентилятор ва йуналтирувчи кожухларни куллаш сабаби яна 
шундаки, иссик таркатувчи крбирралар, двигателнинг совитиш



юзаларини ошириш билан бирга совук, завопи цилиндрлар ва 
каллакнинг куп кдзийдиган жойларига етиб боришига бирмунча 
кдршилик х,ам курсатади.

Двигателнинг устки томони, оддинги ва кетинги крсми кднот 
билан уралган булиб, канот сову к, ха во ок,имини цилиндр 
крбиргалари 2 буйлаб йуналтириш ва иссик, хдвони таищи 
мудитга таркдтиш учун хизмат кдлади. Двигател максимал 
кувват билан ишлаганда вентилятор унинг 8% га як,ин 
кувватини сарфлайди.

Бундан ташкдри яна шовкцн билан ишлаши ва айрим 
деталларининг орти^ча кцзиши каби камчиликлари туфайли, 
автомобил двигателларида х,аво билан совитиш тизими кам 
ишлатилади.

Вазифасн, схемалари ва ишлаши. Двигателнинг маълум 
куввати деталларнинг узаро ишк,аланишидан вужудга 
келадиган ^аршиликни енгишга сарфланади. Деталлардаги 
иищаланиш юк,ори булса, улар тез ёйилади, к,изийди,

2.38-расм. Хаво билан совитиш тизимининг 
схемаси: 1-паррак; 2-цилиндр крбиргалари.

Микролитражли 
« З а п о р о ж е ц »  
автом обилининг 
^аво билан
с о в и т и л а д и г а н  
д в и г а т е л  и н и н г  
схемаси 2.38-расмда 
келтирилган. Бу 
двигател турт 
цилиндрли V симон 
б у л и б ,  
а в т о м о б и л н и н г  
орца к^исмида 
ж о й л а ш г а н .  
Вентилятор 1 
ёрдамида х,аво 
окрми цилиндрлар 
натори оралигига 
д а й д а л а д и .

2.5 МОИЛАШ ТИЗИМИ



двигателнинг куввати ва тежамкорлиги пасаяди. Шундай 
экан, мойлаш тизими двигател деталларининг ишкаланувчи 
юзаларнга етарли микдорда мой етказиб бериш билан 
улардаги иш каланиш ни ва ейилиш ни камайтириш  
вазифасини бажаради. Шунингдек ишкаланувчи юзаларни 
кисман совитади ва уларда ёйилишдан хрсил булган металл 
заррачалари билан бирга мой курумларини ювади, сунгра 
картер тубидаги ифлосланган мойларни филтрлайди.

Мой двигател деталларига сачратиш, босим остида ёки 
аралаш усулда берилиши мумкнн. Шунга кура, замонавий 
автомобил двигателларида асосан комбинациялашган 
(аралаш) мойлаш тизими кулланилади. Бу турдаги мойлаш 
тизимида катта юкланиб ишлайдиган детал юзаларига мой 
насос оркдли босим остида мажбурий, крлганларига эса 
сачратиш  ва томчи усули билан юборилади. 
Комбинациялаш ган мойлаш тизими куйидаги детал, 
механизм ва тузилмалардан ташкил тоиади: мой картери, 
мой кабул килгич, мой насоси, мой филтрлари, мой 
радиатори, мой клапанлари, мой каналлари, мойнинг сатхд, 
босими ва хароратини курсатувчи асбоб-ускуналар.

2.39-расмда шу турдаги мойлаш тизимининг 
соддалаштирилган схемаси келтирилган. Мой куйиш 
патрубоги 17 оркали мой картер тубига куйилади. Картер 
тубидаги мойнинг сатхи аник,, маълум белгида булиши керак 
ва уни мой улчагич стержени билан назорат кдшнади. Мой 
улчагичнинг пастки учи картер тубидаги мойга киритилган 
булади. Картер тубига ишлатилган мойни тукиш учун резбали 
пробка буралган.

Картер тубининг энг пастки кисмида мой насосининг 7 
мой к,абул килгичи 6 жойлашади. Двигател ишлаганда картер 
тубидаги мой насос 7 ёрдамида мой кабул килгич 6 оркали 
сурилади ва дагал филтрга 10 босим билан хайдалади. Дагал 
филтрда бирламчи тозаланган мой блок картерида ишланган 
ва буйлама жойлашган асосий мой каналига 12 юборилади. 
Насос билан хосил килинган тизимдаги мойнинг босими 
меъёридан ортиб кетмаслигини редукцион клапан 8 ёрдамида 
чеклаб турилади. Мой насосида урнатилган бу клапан 8 
тизимга утаётган ошикча мойнинг бир кием и ни насоснинг



2.39-расм. Мойлаш тизимининг одций схемаси: 1-майин филтр; 2- 
термометр; 3-мой радиатори; 4-сакдагич клапани; 5-жумрак; 6-мой кабул 
кдигич; 7-мой насоси; 8-редукцион клапан; 9-утказиш клапани; Ю-дагал 
филтр; 11-манометр; 12-асосий мой канали; 13-тирсакли валнинг ^зак 
буйинлари; 14-такримлаш вапининг буйинлари; 15-коромисло ^к,и; 16- 
мой сат^ини улчагич; 17-мой куйиш б^тзи патрубоги.

суриш каналига к;айтариб, мой босимини бир меъёрда ушлаб 
туради. Дакал филтрнинг 10 ифлосланиши натижасида унинг 
мой утишига булган каршилиги ортиб тизимга мойни, етарли 
микдорда (баъзи лолларда бутунлай) угказмаслиги мумкин. 
Бу пайтда мой, утказиш клапани 9 оркдли, филтрни 10 
четлаб, асосий мой каналига утади ва деталларнинг 
ишкдланувчи юзаларини мойсиз крлишидан саклайди. Асосий 
мой каналига юборилган мойнинг маълум к^исми, янада 
яхш ирок; тозалан иш и учун уни майин деб номланган филтрга 
1 юборилади. Асосий мой каналига юборилган мойнинг 
хаммаси дагал филтрдан 10 утказилгани учун уни кетма-кет 
уланган ёки тула о^имли филтр деб аталса, майин филтрни 
1 эса параллел уланган дейилади. Мой, асосий мой каналидан 
блокда вертикал жойлашган каналчалар оркдли босим билан 
тирсакли валнинг узак буйинлари 13, такримлаш валининг



подшипниклари 14 ва коромислонинг коваксимон ук̂ ига 15 
юборилади. У к, ичидаги мой, босим билан коромислоларнинг 
втулкаларига такримланади. Втулкалардан сачраб чикдан мой 
клапан стерженини мойлайди. Коромислонинг калта елкасида 
очилган каналча оркдли мой штанганинг юкрриги учига утади. 
Сунгра штанга буйлаб окиб тушаётган мой уни пастки учини 
кейин турткич ва такримлаш вали муштчаларини мойлаб 
картер тубига тушади. Тирсакли валнинг шатун подшипнигига 
мой, узак буйнидан шатун буйнига очилган каналча ор кал и 
босим билан утади. Баъзи двигателларда (ЯМЗ-2Э6 дизели) 
поршен бармош босим билан мойланади. Бунинг учун шатун 
узаги ичида мойни угиши учун канал ишланган. Тирсакли 
вал айланганда, унинт подшипникларидан марказдан к,очма 
куч таъсирида мой сачраб картер деворига урилиб, майда 
заррачаларга булинади ва мой тумани ^осил к,илади. Мой 
тумани цилиндр деворларига утириб поршен, поршен 
^алкдлари ва бармоги, так^симлаш валининг ^аракат узатувчи 
элементлари ва боища деталлари мойланади. Айрим 
двигателларда шатуннинг пастки каллагида тешикча 
ишланган булиб, у шатун буйнидаги канал тешиги билан 
устма-уст келганида мой цилиндр деворининг юзасига босим 
орк,али сачралади. Мойлаш тизимидаги мойнинг босими 
электрик манометр 11 билан назорат ьунлинади. Айрим 
двигателларда мойнинг хдрорагини курсатувчи электрик 
термометр 2 булиб, унинг датчиги картер тубида урнатилади. 
Тизимда к,изиган мой радиаторда 3 совитилади. Радиаторга 
мойнинг боришини тухтатиш учун жумрак 5 ва сакдагич 
клапан 4 урнатилган. Тизимдаги мойнинг босими 100 кПа 
дан пасайганда сакдагич клапани беркилиб, радиаторга 
мойни утишини тухтатади.

МОЙЛАШ ТИЗИМИ КДСМЛАРИНИНГ 
КОНСТРУКЦИЯСИ

Мой насоси, мойни босим остида двигател 
механизмларининг ишкаланувчи юзаларига, шунингдек, 
мойни тозалаш ва совитиш тузилмаларига юбориш учун 
хизмат кдлади. Автомобил двигателларида асосан шестерняли 
насослардан фойдаланиб, улар оддий тузилган ва ишончли



ишлайди. Насослар шестерняларнинг илашиши буйича ташки 
ва ички илашган шестренялиларга булинади. Ташки илашган 
шестерняли насослар уз навбатида бир ёки икки секцияли, 
яъни бир жуфт ёки икки жуфт шестреняли булиши мумкин. 
Замонавий енгил автомобилларда (ВАЗ-2108, Нексия, Тико, 
Дамас автомобил двигателлари) купинча ички илашишда 
булган, айланма харакатни тирсакли валдан оладиган, 
насослардан фойдаланилмокда. Катта юк автомобилларида 
(ЗИЛ-130, КамАЭ-5320, МАЗ-500 автомобил двигателлари) 
икки секцияли таш ки илаш иш даги насослардан 
фойдаланилган. 2.40-расмда бир секцияли ташки илашишда 
булган шестерняли насоснинг схемаси келтирилган. Насос 
корпусида 3 етакчи 7 етакланувчи 2 тишли гилдираклар 
жойлашган. Насос ишлаётганда тизимда етарли босим хосил 
булиши учун иккала гилдирак тишларининг кирралари билан 
корпус девори оралигидаги радиал тиркиш  кичик 
(0,06...0,1мм) булиши назарда тутилади. Етакчи тишли 
гилдирак 7 харакатни валикдан олади ва унга шпонка 
ёрдамида махкамланади. Етакланувчи ташки гилдирак 2 эса 
уз укида эркин айланади.

2.40-раем. Бир
секцияли танщи 
илашишда булган 
ш естерняли мой 
насосининг схемаси: 1- 
х;айдаш канали; 2- 
етакланувчи тишли 
гилдирак; 3-корпус; 4- 
редукцион клапан 
шарчаси; 5- редукцион 
клапан пружинаси; 6- 
киритиш  канали; 7- 
етакчи тишли гилдирак;
8-илаш иш да булган 
тишлар орасидан мойни 
утказиш арик,часи.



Насос ишлаётганда унинг тишли гилдираклари стрелка 
буйича йуналишда айланадилар.

Шунда мой картер тубидан кабул килгич оркали 
насоснинг киритиш каналига 6 вужудга келган сийракланиш 
гаъсирида сурилади ва корпус девори билан тишлар 
оралигидаги бушлик, тулдирилади. Тишли гилдиракларнинг 
айланиши давомида бушликдардаги мой корпус девори 
буйлаб насоснинг хдйдаш канали оркдли асосий мой каналига 
босим билан юборилади. Тишлар илашишга кираётганда улар 
оралигидаги, урамда колган мой кисилиб гилдиракларни 
радиал йуналишда икки томонга керадиган куч хрсил кил ад и 
ва уларни эркин айланишга тускинлик килади. Шунинг учун 
тишларнинг илашган жойида корпусда арикра 8 уйилади ва 
уни каналча оркдл и лайдаш бушлиги 1 билан тугаштирилади: 
шунда гилдиракларнинг эркин айланишига каршилик 
курсатаётган тишлар оралигидаги кисилган мойлар дайдаш 
бушлигига утказиб юборилади. Насос билан хосил 
килинадиган босим асосий мой канал идан мойнинг кай 
даражада сарфланиши, тишли гилдиракларнинг айланишлар 
частотаси ва мойнинг ковушоклигига боглик булади. 
Бензинли двигателларда тизимдаги мойнинг босими 
0,3...0,5МПа, дизелларда эса 0,5...0,7МПа булади. Тизимдаги 
мой босимини белгиланган меъёридан ортиб кетмаслигини 
редукцион клапан таъминлайди. Босим белгиланганидан 
ортиб кет'са, редукцион клапаннинг шарчаси 4 пружина 5 
кучини енгиб уриндигидан силжийди ва мойнинг маълум 
микдорини насоснинг суриш бушлигига ут казал и ва 
тизимдаги босим пасаяди.

Икки секцияли мой насосининг конструкцияси 2.41- 
расмда келтирилган (ЗИЛ-130 автомобил двигатели). Насос 
кориуси юкориги 4 (асосий) ва пастки 7 (радиаторники) 
секциялардан ташкил топиб, улар узаро тусик 10 билан 
ажратилган. Юкориги ва пастки секцияларнинг етакчи тишли 
гилдираклари 5 ва 6 шпонка ёрдамида насоснинг етакчи 
валига 3 урнатилган. Етакчи вал айланма харакатни 
таксимлаш валидан (ЗИЛ-130 автомобил двигатели) ёки 
тирсакли валдан (ЯМЗ-236, КамАЗ-740 дизеллари) олади. 
Етакланувчи тишли гилдираклар 11 ва 9, корпусга пресслаб



урнатилган укдарда 12 ва 8 эркин айланадилар. Насоснинг 
юкрриги секдияси асосий секция дисобланиб, мойнинг куп 
кцсмини асосий мой канал ига хдйдайди, пастки секцияси 
эса мойнинг камрок, кцсмини радиаторга узатади. Шунинг 
учун юкрриги секция тишли гил л иракларининг баландлиги 
пастки секция тишли гилдиракларининг баландлигига 
Караганда узунрок, булади. Юкрриги секциянинг плунжерли 
редукцион клапани 2 мойнинг 0,3 МПа (дизелларда ЯМЗ- 
236, 0,65...0,70 МПа; КамАЗ-710. 0,40...0,45 МПа) босимига 
ростланса, пастки секциянинг шарчали утказиш клапани 1 
эса 0,12 МПа босимга мосланади.

2.41-расм. И кки 
с е к ц и я л и  
ш е с т е р н я л а р и  
ташк^и илашган мой 
насосининг схемаси: 

1-пастки секция 
утказиш клапани; 2- 
редукцион клапан;
3- етакчи вал; 4 ва 7- 
юк,ори ва пастки 
с е к ц и я л а р н и н г  
корпуси; 5 ва 6- 
етакчи тишли 
галдираклар; 8 ва 12 
- етакланувчи тишли 
ти лди ракларн и н г 
у к , л а р и ; 9 в а 1  1 - 
етакланувчи тишли 
гилдираклар; 10- 
с е к ц и я л а р н и  
ажратиб турувчи 
тусик,.



Мой к^абул килгич 6 
(2 .3 9 -р а см ) мой
таркибидаги йирик 
заррачаларни ушлаб 
колувчи филтр
вазифасини утайди ва 
кузгалмас холда картер 
тубининг энг пастки 7 
кисмида урнатилади. Шу 
сабабли, авгомобил кия 
турганда х,ам мой кабул  ̂
килгич картер тубидаги 
мойга тегиб туради ва 
тизимга хаво сурилишига 
йул куймайди. Мой кабул 
килгичнинг пулатдан 
шгамплаб ясалган

1

5 4

2

3
корпуси булиб, унинг 2.42-расм. Ш естернялари ички

насосининг ишлаши тасвирланган. Бундай насослар ВАЗ-2108, 
Нексия, Тико, Дамас автомобил двигателларида кулланилган. 
Насос, суриш 8 ва хайдаш 6 каналларига эта булган корпус 5, 
ташки тишли етакчи ва ички тишли етакланувчи гилдираклар
1 ва 4, плунжерли редукцион клапандан 2 иборат. Тишли 
гилдираклар илашган холда корпус ичида урнатилган. Корпусда, 
гилдиракларнинг илашишдан чиккан жойида тишларнинг 
уйикчаларини (впадины) бир-биридан ажратиб турувчи 
уроксимон тусик 3 ишланган.

Мой хароратининг узгаришидан катъи назар гилдираклар 
билан корпус оралигидаги тиркишнинг меъёрида бир хил 
колишлигини таъминлаш максадида корпусни чуяндан 
куйилган ва тишли галдиракларни эса металли керамикадан 
тайёрланади. Насос, двигателнинг олди кисмида тирсакли 
валга укдош холда урнатилади. Насоснинг етакчи тишли 
гилдираги тирсакли валнинг олдинги учига урнатилган

филтрловчи симтур 
тортилган. 2.42-расмда 
ички илашишдаги 
шестерняли мой

пастки кисмига илашган мой насосининг схемаси: 1 ва 
4-тишли гилдираклар; 2-редукцион 
клапан; 3-тусик,; 5-корпус; 6 ва 8- 
Хайдаш ва суриш каналлари; 7-



булиб, тутридан-тугри ундан айланма харакат олади. Насос 
ишлаганда унинг суриш канали томонидаги илашишдаги 
тишларнинг бир-биридан узокдашиши хдсобига улар 
оралигидаги бушлик катталашади ва у жойда сийракланиш 
вужудга келади. Сийракланиш таъсирида бушликда мой 
кабул килгичдан мой сурилади. Сунгра тишлар, уйикчалари 
билан мойни туе и к буйлаб насоснинг \айдаш канали томон 
утказади. У томонда тишларнинг бир-бирига якинлашиши 
хисобига улар оралигидаги бушлик кичиклашади ва мойни 
сикдб насоснинг хайдаш каналига узатади. Насоснинг 
Хайдаш босими 0,45 МПа дан ортганда редукцион клапан
2 очилиб, мойнинг бир кисмини насоснинг суриш 
каналига 8 утказади.

Мой филтрлари мойни, двигател деталларининг ейилиши 
натиж асида хосил буладиган металл заррачалари, 
шунингдек, чанг ва мойнинг эскириши натижасида унда 
хосил буладиган турли оксид моддалари ва боища 
ифлослантирувчи элементлардан тозалайди. Органик ва 
ноорганик заррачалар билан ифлосланган мой, деталларнинг 
и шкалам иб ишлайдиган юзаларининг тез ейилишига сабаб 
булади ва мой каналларини ифлослантирувчи смола ва мой 
куйкдлари билан тулиб колишига олиб келади.

Замонавий автомобил двигателларида кулланиладиган 
филтрларнинг тури мойни тозалаш усулига кура, тиркдшли 
ёки марказдан кочма булиши мумкин. Тиркишли филтрларда 
мойнинг тозаланиш даражаси унинг мой у т к а з а д и г а н  микро 
тешикчалари (тиркишлари)нинг улчами билан белгиланади. 
Марказдан крчма филтрларда каттик, заррачаларни мойдан 
ажратиш марказдан крчма куч таъсирида амалга оширилади.

Филтрлар, ушлаб коладиган заррачаларнинг улчамларига 
кура дагал (40 мкм гача заррачаларни ушлайди) ва майин 
(1..2 мкм гача заррачаларни ушлайди) филтрларга булинади. 
Бундан ташкари филтрларнинг тизимга кандай 
уланганликларига караб улар тупик окимли филтрлар 10, (2.39- 
расм) яъни асосий мой каналига узатилаётган мойнинг хаммаси 
филтрдан у ж а з и л а д и  ва тулик окимли булмаган филтрлар 1 
(10... 15% мой филтрдан утказилади) булиши мумкин. Тулик 
окимли булмаган филтрлар, тиркщпларининг кичик булганлиги 
сабабли, мойнинг утишига катга каршилик курсатади. Шунинг



учун бундай филтрлар одатда тула сидимли пластинка — 
тир*уишли дагал филтрдан сунг параллел хрлда уланади ва ундан 
тозаланиб утган мой картер тубига тушади. Бундай филтрда, 
мойнинг кичик тиркршлардап оз микдорда секинлик билан 
сизиб утиши хисобига, тозаланиши яхши булади.

Тулик окр мл и кетма-кет уланган пластинка — тир ки шли 
дагал филтрларда мойни тозаловчи элементлари лулат 
пластинкалар йигиндисидан ташкил топади.

Д агал тозалаш филтрлари. Мойни йирик механик 
заррачалардан ва смола куйкуилардан тозалаш учун дагал 
филтрлардан фойдаланилади. Улар пластинка—тир^ишли ёки 
симтурли булиши мумкин. Бундай филтрларнинг энг одцийси 
насоснинг мой кдбул кдлгичида урнатилади. Филтрловчи 
элемент сифатида майда симтур ишлатилади. Бу филтрлар 
йирик ифлослантирувчи заррачаларни ушлаб крлувчи 
бирламчи филтр хисобланади.

Тулик, окимли пластинка-тирвуишли дагал филтрлар 
тизимга кетма-кет уланган булиб, мой насоси билан асосий 
мой канали оралигида жойлаш ади. Бундай дагал 
ф илтрларнинг мойни тозаловчи элементлари пулат 
пластинкалар тупламидан ташкил топиб, улар чуян корпусда 
жойлаштирилади. Пластинкалари икки хил шаклда ясалади. 
Уларнинг бири, 0,35 мм. калинликда ишлангани, тозаловчи 
элемент х,исобланади. Иккинчиси, цистирма сифатида 
фойдаланиладигани, юлдузсимон шаклда ясалиб, 0,08 мм. 
^алинликда булади. Хар к,айси тозаловчи элементларнинг 
орасига юлдузсимон пластинкалар кистирилади. Натижада 
тозаловчи элем ентларнинг орасида к,истирма 
пластинкаларнинг кат и или гига тенг булган тирк,ишлар хосил 
булади. Мой тиркишлардан утганда 0,08 мм. ва ундан катта 
булган улчамли заррачалардан тозаланиб, асосий мой 
каналига юборилади. Пласти и ка-тиркишл и дагал филтрлар 
эски русумли автомобилларда (УАЗ, ЗИЛ, МАЗ автомобил 
двигателларининг айрим русумларида) кулланилган булиб, 
хозирги вакдда улардан деярли фойдаланилмайди.

М айин тозалаш филтрлари. Замонавий автомобил 
двигателларида майин филтр сифатида тиркишли ёки, марказдан 
к,очма тозалаш филтрларидан фойдаланилмокда. Бундай 
филтрлар мойни 1-2 мкм. гача булган механик заррачалардан



2.43-расм. Мой филтрлари: а-тирк,ишли; б - марказдан крчма (центрифуга); 
1-филтрловчи элемент; 2-корпус; 3 ва 4-киритиш ва чикдриш каналлари; 
З-крпкрк,; 6-най; 7-утказиш клапани; 8-тозаланган мойни утказиш 
тешикчалари; 9-болт; Ю-крпкрк,; 11-симтур; 12 ва 16 - втулкалар; 13-ротор 
к,алпоги; 14-ротор; 15-найлар; 17-подшипник; 18-ковакли ук,; 19- 
жиклёрлар; 20-бушлик,.

туда тозалайди. Шунингдек, смола ва мой куйкдларини хам ушлаб 
Кол ад и. Тиркишли филтрларда алмаштириб турил ад иган 
тозаловчи элемента сифатида лентали-когоз, махсус картон ёки 
картон дисклар туплами ва бошка материаллардан 
фойдаланилади. Насосдан босим билан дайдалган мой 
филтрловчи элементларнинг микро говакларидан 
(тиркишларидан) тозаланиб утиб асосий мой каналига боради.

Короз элементга эга тиркишли майин филтрларнинг бир 
тури 2.43, а-расмда келтирилган. Филтрнинг корпуси 2 
копкокка 5 болт 9 билан бириктирилган. Корпус ичида 
К О р о з л и  филтр элементи 1 жойлаштирилган. Шарчали 
утказиш клапани 7 филтр к°пкотида урнатилади. Насосдан



хайдалган мой, филтрнинг корпусига канал 3 оркдли киради. 
Сунгра филтрловчи элементнинг говаксимон юзаларида 
ифлослантирувчи каттик заррачалар ушлаб колинади.

Тозаланган мой найдаги тешикчалар 8 оркали крпкокдаги 
чи*;ариш каналига 4 утади. Филтрловчи элементнинг мой 
утказувчи говаклари ифлосланиб тулиб кол ганда ёки, совук 
двигателни ишга туширилганда, мой кую к булганлиги учун 
уни филтрдан утиши кийинлашди ва тизимга етарли 
микдорда мой етиб бормайди. Шунда филтрга кираётган 
мойнинг босими билан ундан ч и каст га н мой босимининг 
фарки 90...110 кПа га етганда утказиш клапани 7 очилади 
ва ундан тозаланмаган мой чикариш каналига 4 утиб, 
тизимни мойсиз кдлишидан сакдайди. Кирланган филтрловчи 
элемент янгисига алмаштирилади. Филтр корпуси тубидан 
ифлос мой куйкиларини вакти-вактида тукиб туриш учун 
пробка бор. Филтрдаги мой, филтрловчи элементнинг 
юзасида тозаланади. Хажмли тозаловчи элементга эга 
филтрларда мой, филтрловчи элементнинг бутун чукурлигида 
тозаланади. Бундайларига фетрдан тайёрланган тозаловчи 
элементлар мисол булади.

ЦЕНТРИФУГА. Марказдан кочма мой филтрлари 
(центрифугалар) асосан юк автомобилларида кенг 
кулланилади. Бундай филтрлар, реактив юритмага эга булиб, 
карама-кдрши йуналишда босим остида чикдётган мой окими 
таъсирида айланма \аракатланади (2.43-раем,б). Ротор 14 
центрифуга укига 18, таянч вазифасини бажарувчи шарчали 
подшипник 17 ва втулкаларда 12 ва 16 угкдзи/п ан. Роторнинг 
пастки кием и га, укдари горизонтал ,\олда булган жиклёрлар
19 бураб киритилган. Жиклёрлар ротор ичида жойлашган 
найлар 15 билан туташтирилган. Найларнинг юкориги учлари 
симтур 11 билан ёпилган. Филтрга мой, укдинг 18 ковагидан 
босим остида утиб, ротор бушлигини тулдиради. Сунг мой 
роторнинг пастки кисмидаги укдари тангенсиал йуналган 
жиклёрлардан 19 босим остида отилиб чикади, натижада, мой 
окимининг реактив кучлари роторнинг 5000... 7000 мин 1 
частота билан айланишини таъминлайди. Шунда марказдан 
кочма кучлар таъсирида мойдаги огир механик заррачалар 
ротор билан бирга айланаётган крпкокринг 13 ички ён девори



томон интилади ва унга ёпишиб ка п  и к, катлам хос ил кил ад и. 
Ж иклёрлардан отилиб чикаётган тоза мой филтр 
корпусининг бушлиги 20 оркали картер тубига окиб тушади. 
Соз ишлайдиган центрифуга, двигател тухтатилгандан сунг 
Хам 2...3 мин, узига хос овоз ч и кариб айланишда давом этади. 
Двигател картеридаги мойни алмаштиришда ротор калпоги 
ички деворидаги каттик катлам примесларидан тозаланади.

Центрифугалар, шунингдек, майин тозаловчи филтрлар 
мойлаш тизимида икки хил усул билан, яъни паралелл ёки 
кетма-кет (тулик окимли холла) уланиши мумкин. Иккала 
усулнинг хам узига хос хусусиятлари, яъни афзаллик ва 
камчиликлари булади. Биринчи усул кулланилганда, яъни 
паралелл уланганда, майин филтрда ёки центрифугада яхши 
тозаланган мой асосий мой каналига юборилмасдан картер тубига 
туширилади. Асосий мой каналига эса кетма-кет уланган дагал 
филтрдан туда тозаланмагани юборилади. Лекин дагал филтрнинг 
мойни утишига кам каршилик курсатиши туфайли тизим доимо 
етарли микдорда кафолатли мой билан таъминланиб туради.

Иккинчи усул кулланилганда, тизимда дагал филтр 
булмасдан факат кетма-кет уланган майин филтр ёки тулик 
окимли центрифуга булади. Шунда тизим яхши тозаланган 
мой билан таъминланади. Двигателнинг иш каланиб 
ишлайдиган деталларининг ишлаш шароити нисбатан 
яхшиланади, ишлаш муддати ортади. Лекин бу усулда майин 
филтр ёки центрифуга узидан мойни утишига, айникса, 
мойни харорати паст булиб ковушокдиги юкори булганда, 
катта гидравлик каршилик курсатади. Шунда тизимга етарли 
микдорда мой бормаслиги мумкин. Буни олдини олиш 
максадида филтрларда угказиш клапани назарда тутилган 
булади. Шунда утказиш клапани очилиб тизимга тозаланмаган 
мой утказиб юборилади. Шунинг учун совук двигателлардаги 
мойнинг хароратини доимо назорат килиб туриш зарур булади.

Мой радиатори, двигателнинг ишлаши натижасида, 
кизиган мойни хароратини меъёрида сакдаш учун керак 
булади. Мой радиаторлари асосан юк автомобилларида 
кулланилади, чунки улар купинча o f h p  йул шароитларида 
ишлайди. Шунингдек радиаторлар утувчанлиги юкори ва 
двигатели нисбатан катта кувватга эга булган айрим енгил 
автомобилларда хам кулланилади.



Конструкцияси буйича радиаторлар купинча най- 
пластинкали булиб, улар бир нечта, кесими ясси овал шаклда 
булган, латундан ишланган найлардан ташкил топади. Найлар 
совитиш юзаларини оширувчи югща пластинкалардан утказилиб, 
учлари ён томовда жойлашган бакчаларга кавшарланади. Мой 
радиаторлари совитиш тизимининг суюкдик радиатори олдида 
хдво окдми йулига урнатилади. Радиаторга келадиган мой бир 
секцияли умумий насосдан ёки икки секцияли насоснинг пастки 
радиатор-секциясидан келиши мумкин. Мой радиаторга умумий 
насосдан ёки асосий мой каналидан юборилганда, унинг олдага 
сакдагич клапани 4 (.2.39-расм) урнатилади. Бу клапан тизимда 
мой босими 0,1 МПа дан ортгандагина очилиб, радиаторга мой 
утказади. Мой босими паст булганда, айницса, эскирган 
двигателларда, сакдагич клапани ёпик, булиб тизимни мойсиз 
цолишидан сак^айди. Мой радиаторга насоснинг пастки 
радиатор-секциясидан юборилганда, насосда утказиш клапани
1 (2.41-расм) урнатилади. Клапаннинг очилиши 0,10...0,12 МПа 
босимга >;исобланади. Босим ортиб клапан очилганда ортик;ча 
мой картер тубига ёки насоснинг суриш каналига утказилади. 
Шунда мой угказувчи най ва радиатор мой чукиндилари билан 
тулиб колганда ва сову«; двигател юргазилганда, мой босими 
ортиб уларнинг шикастланмаслигини олди олинади. Таидди мудит 
дарорати паст булганда радиатор жумрак 5 (2.39-расм) билан 
беркитилади.

КАРТЕРНИ Ш АМОЛЛАТИШ . Д вигателнинг иш 
жараёнида поршен устида хрсил булган юкрри босимга эга 
газларнинг бир к;исми поршен х,алкалари билан цилиндр 
оралигидаги тирк^ишдан картерга утади. Бу газлар ёнувчи 
аралашма, туда ва тднсман ёнган махсулотлардан иборат булиб 
картер газлари деб аталади. Картерга утадиган газларнинг 
микдори двигател юкланишининг ортиши, шунингдек 
цилиндр, поршен ва поршен халкдлари ейилишининг отпиши 
натижасида купайиб боради. Бу газларнинг таркибида ёнилги 
ва сув буги, карбонат ангидрид, олтингугурт, азот ва к,исман 
карбон-водород бирикмалари булади. Ёнилги буги томчига 
айланиб мойни суюлтиради, сув буги ва бошкд бирикмалар 
мойни оксидлайди, натижада мойнинг сифати ёмонлашади. 
Картер газларининг мойга ёмон таъсирини камайтириш учун



2.44-расм. Картерни очщусул билан шамоллатиш ехемаси:!-центрифуга 
корпуси; 2-мой куйиш трубаси; 3-филтр; 4-киритиш трубаси; 5-картер 
газларини суриш трубаси;6-картер туби.

уларни картер бушлигидан узлуксиз равишда чикдриб туриш 
лбзим булади. Шунингдек картер бушлигини етарли даражада 
шамоллатилмаса, картерда газ босими ортиб, тирсакли 
валнинг салник элементи ва картернинг зичловчи 
к,истирмаларидан мой окд бошлайди. Бундан ташк^ари, газлар 
кабина ёки кузовга утса, хайдовчи ва йуловчиларни захарлайди.

Газларни картердан узлуксиз чик,ариб туриш картер 
бушлигини шамоллатиш; бу жараённи таъминловчи мажмуа 
тузилмаларни картерни шамоллатиш тизими деб аталади.

Шамоллатилганда картер мойининг сифати нисбатан 
яхши сак^ланади уни алмаштириш оралиги узаяди ва 
двигателнинг хизмат мудцати ортади.



2.45-расм. Картерни 
ёпик, усул билан 
шамоллатиш схемаси: 
1-картердан сурувчи 
ш ланг; 2-
карбюраторга суриш 
ш ланги; 3-
карбюратор; 4-хаво 
филтри; 5-^аво 
филтрига суриш 
шланги; 6-симтур; 7- 
мой аж ратгичнинг 
корпуси.

Автомобил двигателларида икки хил шамоллатиш усули 
кулланилган булиб, агар картер газларини тугридан-тугри 
тапщарига, атмосферага сурилишини таъминланса, очи к, 
(2.44-расм) ёки двигателнинг таъминлаш тизимига, яъни 
киритиш тактига мажбурий кайтарилса, ёпик, шамоллатиш 
тизими дейилади.

Замонавий автомобил двигателларида купинча ёпик, 
шамоллатиш тизими кулланилмокда. 2.45-расмда ёпик, 
шамоллатиш тизими курсатилган (ВАЗ-2108 автомобил 
двигатели). Картер газлари сурувчи шланг 1 о р кал и мой 
ажратгичнинг корпусига 7 юборилади. Симтурда 6 ушланиб 
йигилган мой томчилари картер тубига тушади. Картер 
газлари мой ажратгичдан икки йуналиш буйича сурилиши 
мумкин. Двигателнинг салт иш режимида картер газлари 
шланг 2 буйича штуцердаги калибрланган теш и к оркали 
карбюраторнинг 3 бирламчи камерасидаги дроссел ёпкич 
(заслонка)нинг ластки бушлигига сурилади. Калибрланган



тешик, сурилаётган газларнинг микдорини чеклаб туриш 
билан дроссел ёпкдчнинг пастки бушлигидаги 
сийракланиш ни пасайиб кетишини олдини олади ва 
двигателнинг салт иш режимининг бар^арорлигини 
таъминлайди. Двигателнинг бошкд иш режимларида, картер 
газлари шланг 2 дан ташкари яна шланг 5 оркдш х,ам хаво 
филтрига 4 сурилади ва унда тозаланган хаво билан бирга 
аралашиб карбюраторга 3 утади. Мой ажратгичнинг симтури
6 аланга сундиргич (пламегасител) вазифасини хам бажариб 
карбюраторда ёнувчи аралашма алангалангудек булса, уни 
картерга утиб кетишидан сакдайди.

Ёпик, шамоллатиш тизими узига хос хусусиятларга эга: 
картер газларининг карбюратор ва киритиш трубаси оркдли 
цилиндрга к^айтарилиши ва ундаги крлдик, ёнилги бугларининг 
кайта ёндирилиши, натижасида ташкд мухитга чик,арилаётган 
захарли газлар микдорининг маълум даражада камайиши 
тизимнинг афзаллиги хисобланса, картер газларининг 
карбюратордан утиши натижасида унда смола юкднинг 
вужудга келиши, ёнувчи аралашманинг ифлосланиши ва 
таркибининг бузилиши натижасида двигателнинг айрим 
режимларда нотекис ишлаши шунингдек, картер мойи 
сарфининг бирмунча ортиши унинг камчилиги хисобланади.

2.6 КАРБЮРАТОРЛИ ДВИГАТЕЛЛАРНИНГ 
ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМИ

Ички ёнув двигателининг ишлаши учун уни хаво ва 
ёнилкидан иборат ёнувчи аралашма билан таъминлаш лозим.

Вазифаси: Таъминлаш тизими двигателнинг иш режимига 
мос равишда маълум таркибдаги ёнувчи аралашма тайёрлаш 
ва уни керакли микдорда цилиндрларга узатиш хамда улардан 
ишлатилган газларни чик,ариш учун хизмат {дилади.

ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМИНИ ПРИНЦИПИАЛ 
СХЕМАСИ ВА ИШЛАШИ

Тузилиши: Таъминлаш тизимини ташкил этувчи баъзи 
бир асбоблар конструкцияларидаги айтарли фаркдарга 
к,арамасдан, хар хил русумдаги автомобиллар таъминлаш 
тизимининг умумий тузилиши ва ишлаши карийб бир хилдир.



Карбюраторли двигателларни таъминлаш тизимининг 
схемаси 2.46-расмда келтирилган. 

ёнилги 
\аво
ишлатилган газлар

—>
'Ч

—>

2.46-расм. Карбюраторли двигател таъминлаш тизимининг схемаси: 1- 
ядво филтри; 2-карбюратор; 3-киритиш кувури; 4-чик,ариш кувури; 5-найча; 
б-ёиилги насоси; 7-филтр-тиндиргич; 8-сундиргичнинг к;абул кдлувчи 
трубаси; 9-найча; 10-шовк,ин сундиргичи; 11-чик.ариш кувури; 12-ёнилш 
баки; 13-ёнилги куйиш бутзи; 14-к.опцок,; 15-к,алкрвичли курилма; 16- 
ёнилги защрасини курсатувчи асбоб.

Ёнувчи аралашма карбюраторда 2 тайёрланади ва 
киритиш кувури З ор^али цилиндрларга юборилади.

Карбюраторга кираётган давони тозалаш учун таъминлаш 
тизими ддво филтри 1 билан жидозланган. У бевосита 
карбюратор устига ёки ундан ташкдри жойда урнатилади. 
Охирги хрлатла филтр карбюратор билан хдво утказувчи кувур 
ёрдамида туташтирилади.

Цилиндрларга кираётган даво ва аралашма келгириб 
чикдрадиган аэродинамик !пошлин даражасини пасайтириш 
макрадида аксарият автомобил двигателларига киритиш 
нювкинини сундиргичи урнатилади. У алохида асбоб сифатида 
ишланиб, даво филтри ва карбюратор оралмига урнатилади 
ёки \аво филтри билан конструктив бирга ишланади.



Ёнилги захираси сеткасимон филтрли куйиш бугзи 13, газ- 
х;аво клапанли коп ко к 14 ва ёнилги сатщни курсатувчи 
калковичли курилма 15 билан жщозланган бакда 12 сакданади.

Ёнилги филтр-тиндиргичда 7 баъзи бир двигателларда эса 
куши мча равишда карбюратордан олдин урнатилган майин 
филтрда тозаланиб, диафрагмали ёнилги насоси 6 ёрдамида 
найчалар 5,9 оркали карбюраторга 2 узатилади.Цилиндрларга 
киритилган ёнувчи аралашма щядик газлар билан аралашган 
хрлда ёниб булгандан сунг ишлатилган газлар чикариш кувури 
4 газни кабул килиш трубаси 8 шовкин сундиргичи 10 ва 
чикэриш кувури ! 1 оркали атмосферага ч и кариб юборилади.

Купгина замонавий автомобилларнинг ишлатилган 
газларни чикдриш тизимида кушимча равишда сундиргич- 
резонатор х,амда иш латилган газларни каталитик 
нейтралловчи курилмалар кулланилмокда.

Шундай килиб, карбюраторли двигател таъминлаш 
тизимига кирувчи асбобларни вазифасига кура турт гуру^га 
ажратиш мумкин:

1) ёнилгини сакдовчи, тозаловчи ва уни карбюраторга 
узатувчи (5,6,7,9,12);

2) хавони тозаловчи ва узатувчи (1);
3)ёнувчи аралашма тайёрловчи ва цилиндрларга узатувчи (2,3);
4)ишлатилган газларни атмосферага чикдрувчи (4,8,10,11).
Двигател цилиндрларидан ташкдрида суюк ёнилги ва х,аводан

ёнувчи арала!пма тайёрлаш жараёнини карбюрацияланиш ва бу 
жараённи содир этувчи асбобни эса карбюратор дейилади. 
Карбюратор таъминлаш тизимининг энг мураккаб ва ута масъул 
асбобларидан хисобланади. Двигателни куввати ва ёнилги 
тежамкорлиги курсаткиччари карбюраторнинг техникавий х,олати 
хамда ишлаши билан бевосита богликдир.

ЁНУВЧИ АРАЛАШМА ВА УНИ ТАЙЁРЛАШ

Карбюраторли двигателларда ёнилги сифатида бензин 
кулланилади. Бензин нефтни кдйта ишлаш махсулоги булиб, 
углерод ва водороддан иборат мураккаб кимёвий бирикмадир.

Карбюраторда тайёрланиб, киритиш кувурлари оркали 
цилиндрларга узатилган бензинни майда томчилари ва 
буглари хамда >;аводан таркиб тонган аралашма—ёнувчи 
аралашма дейилади.



Цилиндрларга киритилган ёнувчи аралашма олдинги- 
чик,ариш жараёнидан долган газлар билан аралашиб, иш 
аралашмасини ташкил кдтади.

Иш аралашмаси куйидаги талабларга жавоб бериши лозим:
1 .Аралашма таркиби двигателнинг хар бир иш режимига 

мое равишда булиши керак;
2. Бензин аралашмада бурсимон холатда булиши керак;
3. Хар бир цилиндр ичида, ш унингдек хамма 

цилиндрларда аралашма бир таркибли булиши керак.
Иш аралашмасига кирувчи моддалар микдорини бевосита 

аникдаш имконияти йукдиги туфайли, хамма мулохазаларни 
цилиндрларга киритилаётган ёнувчи аралашмага кдратамиз.

Ёнувчи аралаш манинг таркиби хаво ортик,лик 
коэффициенти (ос ) билан бахоланади. Ёниш жараёнида 
иштирок этаётган хакдкдй хаво микдорининг (Ь) ёнилгини 
тула ёниши учун зарур буладиган назарий хаво микдорига 
(Ьо) нисбати хаво ортикдик коэффициенти дейилади.

Хар хил ёнилриларни тула ёниши хар хил назарий 
микдордаги хаво микдорини талаб кдпади. 1 кг бензинни тула 
ёниши учун назарий жихатдан меъёрий атмосфера босими ва 
20° хароратда 15 кг (12,5 м3) хаво керак булади. Бундай назарий 
турри таркибдаги аралашма (а  =1,0) меъёрий дейилади.

Амалда назарий аралашмада бензин тула ёнмайди. Тула 
ёнишни таъминлаш учун 1 кг бензинга 17-18 кг хаво даркор 
булади. Пекин, аралашмадаги орти^ча хаво, бензинни тула 
ёнишини орттириш билан бирга ёниш тезлигини пасайишига 
олиб келади, бу эса, уз навбатида двигател кувватини 
камайишига олиб келади.

Аралашмани ёниш тезлигини ошириш учун аралашмадаги 
хаво микдорини камайтириш лозим. Энг катта ёниш тезлиги
1 кг бензинга тахминан 13 кг хаво гугри келганда содир булади. 
Бу нисбатдаги аралашма двигателдан катта кувват олишни 
таъминлайди, лекин бензинни ёниши тула булмаганлиги 
сабабли ёнилги тежамкорлиги ёмонлашади.

Шундай к,илиб, ёнувчи аралашмадаги хаво микдори назарий 
микдорга нисбатан купайиб кетса (ос >1,0), бундай аралашма 
камбагал; камайиб кетса (ос <1,0) бой аралашма дейилади.

Х,аддан ташк^ари бой ёки камбагал ёнувчи аралашма 
алангаланмайди. Хавони бензинга нисбати энг кам ва энг куп



бул ганда аралашмани электр учкунидан ёниш имконияти 
аралашмани алангаланиш чегараси дейилади. Бой аралашмани 
алангаланиш чегараси ( а  ~ 0 ,4) юкрри, камбагал аралашмани 
алангаланиш чегараси ( а  «1,4 ) эса пастки дейилади.

Ёнувчи аралаш мани тайёрлаш  ж араёнини оддий 
карбюратор мисолида куриб чикамиз (2.47-расм).

2.47-расм. Оддий 
к а р б ю р а т о р н и н г  
схемаси:1- дроссел 
заслонкаси; 2-
аралаштириш камераси; 
3-пуркагич; 4-диффузор; 
5-^аво патрубкаси; 6- 
жиклёр; 7-калк.ович 
камерасини атмосфера 
билан бокловчи тешик; 8- 
бензин узатувчи канал; 9- 
игнасимон клапан; 10- 
к;алкрвич; 11-кддкрвичли 
камера; 12-дроссел 
заслонкасининг уки.

Бензин калковичли камерага 11 ёнюши бакидан канал 8 
оркдли о^иб келади. Калковичли камерада бензинда ичи ковак 
сузиб юрувчи к^л ков и ч 10 урнатилган ва унга игнасимон 
клапан 9 таяниб туради. Кдлковичли камерадаги бензин сат^и 
меъёрий баландликка кутарил ганда калкович шунчалик сузиб 
чикадики, игнасимон клапанни уясига зич такаб, бензин 
окиб тушишини тухтатади. Камерада бензинни сарфланиши 
натижасида сатх, пасая бошлайди ва калкович пастга сузиб, 
игнасимон клапан бензин тушиш йулини очади. Бензинни 
окиб тушиши, бензин меъёрий сат^га кутарилмагунча давом 
этаверади. Шундай килиб, калкович камерадаги бензинни 
меъёрий сатдини муайян ушлаб туради.

К алковичли камерадан бензин жиклёр 6 оркали 
иуркагичга 3 утади. Ж иклёр деб, «маълум улчамда 
калибрланган кисмга» айтилади. Жиклёр узидан дозалаб 
утказаётган моддаларга кура ёнилги, хдво, эмулсион турларга



ажратилади. Оддий карбюраторда эса битта, яъни ёнилги 
жиклёри урнатилган. Ш унинг учун хам оддий 
карбюраторларни бир жиклёрли карбюратор деб аташади.

Ишламаётган двигателда пуркагичдаги ёнилги сатхи 
Калковичли камерадаги сатх билан бир хил булади. Шунинг 
учун пуркагичнинг учи камерадаги меъёрий сатхдан а  И га 
юкори булиши (3-5 мм) лозим. Бу эса двигател ишламаган 
пайтда бензиннн уз-узидан окиб кетишини олдини олади.

Калковичли камерани атмосфера билан богловчи тешик 
7 туфайли камерада атмосфера босими ушлаб турилади.

Карбюраторнинг хаво патрубкасига 5 узгарувчан ички 
диаметрли диффузор 4 аталмии? кием урнатилган. 
Д ифф узорнинг энг тор кисмита пуркагичнинг учи 
жойлаштирилган. Диффузор хаво патрубкасидан утаётган хаво 
тезлигини кескин оширади ва босимни эса камайтиради.

Цилиндрларга киритилаётган ёнувчи аралашма микдори 
укка 12 урнатилган овалсимон латун' пластина 
куриниш идаги торткилар тизими оркали хайдовчи 
кабинасидаги акселератор педали билан уланган дроссел 
заслонкаси 1 ёрдамида бошкарилади.

Дроссел заслонкасини очиб ёки ёпиб, исталганча утказиш 
кесимининг юзасини купайтирнб ёки озайтириб, тегишли 
равишда ёнувчи аралашма сарфини, яъни двигател кувватини 
узгартириш мумкин.

Диффузор бугзидан дроссел заслонкасини укигача булган 
булак аралаштиргич камераси 2 дейилади.

Ёнувчи аралашма тайёрлаш куйидаги жараёнлардан 
ташкил топади:

1. Хавони карбюратор оркали харакатланиши;
2. Бензинни жиклёрдан окиб чикиши;
3. Бензинни пуркалиши ва бугланиши.
Киритиш тактида поршен юкори чекка нуктадан пастки 

чекка нуктага харакатланаётганида, унинг юкорисидаги 
цилиндр бушлигида сийракланиш (Ра) хосил булади. 
Атмосфера босими (Ро) ва цилиндрдаги босим фаркиДРа 
туфайли хаво тепадан пастга караб катта тезликда карбюратор 
оркали шиддат билан харакатланади. Хавонинг тезлиги 
диффузор кисмида 150-200 м/с гача етади. Пуркагичдан окиб



чикдётган бензинни тезлиги эса, хаво тезлигидан 25 марта 
кам булиб, двигател валининг максимал айланишлар сонида 
6-9 м/с ни ташкил этади.

Бензинни жиклёр оркали иуркагичдан фаввора булиб 
чикдши кдлкрвич камерадаги атмосфера босими (Ро) ва 
диффузорнинг энг тор кисмидаги босим (Рд) ф арки ^Р ч 
эвазига содир булади. Хавонинг диффузор кдсмидаги тезлиги 
к,анча юкрри булса, бензинни окдб чик^иши шунчалик ошади. 
Шунинг учун хам хаво тезлигини ошириш макрадида битта 
эмас, иккита хатто учта диффузор кулланилмокда.

Пуркагичдан хаво тезлигидан 25 марта кам тезлик билан 
окдб чикдётган бензин катта тезлик билан харакатланаётган 
хаво зарбасидан уртача радиуси 0,1-0,3 мм. булган майда-майда 
томчиларга ажралади ва кдсман томчилар бугга айланади. Баъзи 
томчилар аралаштиргич камера деворларига утиради. Томчилар ■ 
кднча майда булса, бугланиш юзаси шунчалик купаяди.

Оддий карбюраторда дроссел заслонкани очилиши 
катталашган сари, утаётган хаво микдори купайиб, унинг 
тезлиги ва сийракланиши ошиши натижасида ёнилги куп 
сарфланади. Хаво ва бензин сарфини узгариш нисбати 
макрадга мувофик, даражада таъминланмайди.

Ундан танщари салт юриш ва двигателнинг кам 
ю кланиш да ишлаш пайтида оддий карбю раторда 
сийракланиш шунчалик кам буладики, ёнувчи аралашма 
тайёрлаш имконияти булмай крлади.

К)корила келтирилган камчиликларни бартараф килиш 
ва двигателнинг турли иш режимларини каноатлантирувчи 
таркибдаги ёнувчи аралашма тайёрлаш макрадида амалдаги 
замонавий карбюраторлар бир катор асосий ва ёрдамчи 
курилмалар билан таъминланади.

Карбюраторли автомобил двигателларининг ишлаш 
режимлари ва уларга мос ёнувчи аралашма таркиби 
куйидагилардан иборат: двигателни ишга тушириш 
( а  = 0,4 + 0,6 ); салт ишлаш ва кичик юкланиш 
(« = 0 ,6  + 0,8 ); уртача юкланиш («  = 1,05 + 1,15) тежамли 
аралаш ма; тула юкланиш ( а  ~ 0,85 + 0,95) кувватли 
аралашма; кичик ва уртача юкланишдан тула юкланишга 
кескин утиш (тезланиш).



Д вигателнинг асосий реж имларига мос равиш да 
карбюратор куйидаги дозаловчи курилмаларга эга булиши 
лозим: ишга тушириш курилмаси; салт ишлаш тизими; бош 
дозаловчи курилма; экономайзер ва тезлатиш насоси.

Юк,оридаги к,урилмалардан таищ ари баъзи бир 
карбюраторлар кушимча равишда эконостат, мажбурий салт 
ишлаш экономайзери, сийракланиш регулятори, баландлик 
корректори (тог шароитида эксплуатация к,илинувчи 
автомобиллар) ва максимал айланишлар частотасини 
чеклагичи (юк автомобиллари) каби ёрдамчи курилмалар 
билан жихозланган.

КАРБЮРАТОР КУРИЛМАЛАРИНИНГ СХЕМАЛАРИ 
ВА ИШЛАШ ПРИНЦИПЛАРИ

ИШГА ТУШИРИШ КУРИЛМАСИ совук двигателни 
ишончли ут олишини ва к,изишини таъминлайди. Ут 
олдиришни кийинлиги тирсакли вални секин айланиши 
туфайли (50 г 100 м и н 1) ёншшшинг яхши сачрамаслиги ва 
Хаво билан аралашишини ёмонлашувидадир.

Карбюраторларда ишга 
тушириш курилмаси 
сифатида хаво заслонкаси 1 
кулланилади (2.48-расм). 
Хаво заслонкаси
карбюраторнинг х,аво 
патрубкасига унинг укига 
нисбатан эксцентрик 
холатида урнатилиб, 
хайдовчи кабинасида 
жойлашган кнопка билан 
уланган трос ёрдамида 
Харакатга келтирилади.

Хаво заслонкаси 1 
торщи ва ричаглар 2 оркрли 
дроссел заслонкаси билан 
кинематик боюшкдир. Шу 
боис, двигател ут 
олдирилаётганда хаво



заслонкаси тула ёпик, хщатида дроссел заслонкасини бироз 
(тахминан 10 12°) очади ва тарсакли вапни айланиши окрбагида 
киритиш трактидаги сийракланиш бош дозаловчи курилма 
пуркагичи 4 зонасига таъсирини утказади. Сийракланиш 
таъсирида пуркагичдан мулгина ёнилги окиб чикд бошлайди ва 
дроссел заслонкасига ок,иб тушади. Сунгра киритиш кувурида 
сийракланган му^итда кдзшн бугланади.

Агар цилиндрнинг бирортасига етарли микдорда ёнилги 
буги кирса, биринчи алангаланиш содир булиб, сунг двигател 
мустак,ил ишга тушиб кетади. Двигател ут олганда 
диффузорда сийракланиш ошади ва бунда хдво заслонкаси 
ёпик, хрлатда крлаверса, аралашмани бойиши натижасида 
двигател учиб крлиши мумкин. Бу долат руй бермаслигини 
олдини олиш макрадида заслонканинг тенг ярим кцсмида 
автоматик клапан 5 урнатилган. Клапан пружина ёрдамида 
ёпик, долатда ушланади. Биринчи алангаланишдан сунг клапан 
атмосфера босими таъсирида дардол очилади ва 
аралаштиргич камерадаги сийракланишни камайтириб, 
ёнувчи аралашмани бойиб кетишига йул куймайди.

Двигател к^изий бошлаган сари х,аво заслонкасини 
очилишин.и катталаштира бориш лозим, чунки автоматик 
клапан ке|)акли давони киришини таъминлай олмайди ва 
ни^оят совутиш тизимидаги суюкдик дарорати тахминан 50°С 
булганда заслонкани тула очиш керак.

САЛТ ИШЛАШ ТИ ЗИ М И  двигателнинг салт иш 
режимида керакли таркибда ёнувчи аралашма тайёрлайди 
ва тирсакли валнинг урнатилган айланишлар частотасида 
юкланишсиз баркарор ишлашини таъминлайди.

Двигателнинг салт ишлашида дроссел заслонка ёпик, 
хрлатда туради (2.49 а-расм). Карбюраторнинг диффузор 
кисмида сийракланиш даддан тапщари кам булганлиги сабабли 
бош дозаловчи курилма ишлашдан тухтайди. Айни бир вак,тда 
дроссел заслонкаси остидаги сийракланиш авжига чикади 
ва ушбу сийракланишдан салт ишлаш тизими орк,али ёнилги 
узатишда фойдаланилади. Ёнилгини етарли даражада нафис 
пуркалиши ^авонинг катта тезлиги туфайли дроссел 
заслонкасининг киррасида содир булади.

Двигател салт ишлаётганда дроссел заслонкаси 1 остидаги



2.49-расм. Салт ишлаш 
т и з и м и :1 - д р о с с е л  
заслонкаси; 2-
ростланувчи чикдриш 
тешиги; 3- ростловчи 
винт; 4-
ростланмайдиган утиш 
тешиги; 5-канал; 6-салт 
ишлаш тизимининг 
хаво жиклёри; 7-канал; 
8-салт ишлаш
тизим ининг ёнилги 
жиклёри; 9-бош 
дозаловчи курилманинг 
ёнилги жиклёри; 10- 
двигател валининг 
а й л а н и ш л а р  
частотасини ростловчи 
винт; 1 Ьк.алк.овичли 
камера.

сийракланиш 5 ва 7 каналлар оркдли ёнилги жиклёрига 8 
таъсир курсатади. Натижада ёнилги кдлковичли камерадан
11 бош дозаловчи курилманинг ёнилги жиклёри 9 ва салт 
ишлаш тизими ёнщци жиклёри 8 оркдли каналларга 5 ва 7 
ута бошлайди. Каналда 5 ёнилги хдво жиклёри 6 оркали 
кираётган даво билан аралашади, тешик 4 чегарасида 
эмулсияга яна куш и мча хдво кушилади. Тешик 2 оркдли 
дроссел заслонкаси остига чикдётган эмулсия ,\аво ок^имига 
дуч келиб ва аралашиб ёнувчи аралашма хрсил кил ад и.

Дроссел заслонкаси очила бошланиши билан диффузор 
оркали угаётган хаво сарфи ошади ва заслонка остидаги 
сийракланиш эса камаяди. Бирок аралашмани камбагалланиши 
юз бермайди, чунки пуркагични иккала тешиги 2 ва 4 дроссел 
заслонкани иастида кдлиб, тешик 4 оркали хам эмулсия чика 
бошлайди (2.49-б-расм ). Шундай к,илиб, салт ишлаш 
режимидан юкланиш режимига равон утиш таъминланади.

Дроссел заслонкасининг ёиилиш даражаси, бинобарин, 
тирсакли вални салт ишлашдаги айланишлар частотаси винт
10 ёрдамида ростланади. Тешикдан 2 чикдётган эмулсия 
микдори эса винт 3 ёрдамида ростланади.



БОШ ДОЗАЛОВЧИ КУРИЛМА хар бир карбюраторнинг 
асосий элемента хисобланиб, кдсман юкланиишарнинг хдмма 
диапазони буйича ёнувчи аралашмасини тежамкорли таркибда 
тайёрланишини таъминлайди. Бундан ташкдри, бу курилма 
экономайзер билан биргаликда дроссел заслонкаси тула 
очилганида кувватли аралашма тайёрлашда хам иштирок этади. 
Кичик юкланишда (юкланиш деярли булмаса) бош дозаловчи 
курилма салт ииглаш тизими билан хам ишга тушади. Шунинг 
учун хам автомобилнинг тортиш хусусияти ва ёнилги 
тежамкорлиги асосан бош дозаловчи курилмага боишкдир.

Оддий карбю ратор бош дозаловчи курилма 
конструкциясини асоси хисобланади. Юкланишни ёки 
тирсакли вални айланишлар сонини ортиши чогида 
аралаш мани керакли равиш да камбагаллаш тириш га 
ёнилгини окиб чикиш тезлиш ортишини секинлатиш йули 
билан эришилади. Ёнилгини о к, и б чикишиии секинлатиш 
ёки тормозлаш куйидаги бир неча асосий усуллардан иборат: 
ёнилги жиклёри олдидаги сийракланишни камайтириш; 
диффузордаги сийракланишни камайтириш; диффузордаги 
сийракланиш ни тартибга солиш (тугрилаб, созлаб); 
(камайтириш); жиклёр кесимини дозаловчи игна ёрдамида 
узгартириш; иккита ёнилги жиклёридан фойдаланиш.

З а м о н а в и й  
карбюраторларда 
ёнилги жиклёри 
о л д и д а г и  
сийракланиш ни 
к а м а й т и р и ш  
( ё н и л г и н и  
п н е в м а т и к  
тормозлаш) усули 
кенг кулланилган.

Ё н и л г и  
жиклёри олдидаги 
сийракланиш ни 
камайтириш бош 
дозаловчи курилма 
схемаси 2.50-



расмда келтирилган. Бу курилма оддий карбюратордан хдво 
патрубкаси билан туташтирувчи кудук, 5 ва даво жиклёри 
борлиги билан фар к, кдлади.

Ёнилги двигател ишлаётганда кдлкрвичли камерадан 4 
ёнилги жиклёри 3 орк,али кудукка утади ва хдво жиклёридан 6 
кирган хдво билан аралашиб, эмулсияга айланиб 1 
диффузордаги 8 пуркагичга узатилади. Ёнилги яхши 
эмулсияланиши учун кудукда найча 7 жойлаштирилган (бундай 
карбюратор эмулсион карбюратор дейилади). Диффузордан 
кудук, бушлишга узатилаётган сийракланиш ёнилги сарфига 
уз таъсирини курсатади. Сийракланиш кднчалик ортса, жиклёр 
оркдли утаётган ёнилги сарфи шунчалик ошади. Жиклёрдан 6 
кудукда кираётган даво, жиклёр 3 олдидаги сийракланишни 
узгартиради. Бунда оддий карбюраторга нисбатан 
солиштирганда, ёнилгининг ок,иб чикдш жадаллиги пасаяди. 
Хаво жиклёри кесимини узгартириш ^исобига, ёнилги жиклёри 
олдидаги сийракланишни узгариш тартибини шундай 
таъминлаш мумкинки, дроссел заслонкасини 2 очилиши ва 
диффузордаги сийракланишни ошиши ёнувчи аралашмасини 
керакли чегарада камбагаллаштиришга имкон беради.

Калковичли камера оддий карбюратордагидек (2.47-расм) 
таищи мудит билан эмас, канал 9 оркдли даво патрубкаси 
билан туташтирилган. Шу тарзда к.алк.овичли камерада \аво 
патрубкасидаги босимга тенг босимни ушлаб туришликка 
эришилади. Бу эса хдво филтри кисман ифлосланганда 
ёнилгини ортик^ча сурилишини олдини олади. Бундай 
карбюраторларни мувозанатлаштирилган кабюратор дейилади.

ЭКОНОМАЙЗЕР дроссел заслонкаси тула (ёки тула 
очилишига яьдин) очилганда тежамли аралашмани кувватли 
аралашмага айланишигача бойитилишини таъминлайди. 
Экономайзер ёрдамида максимал юкланиш режимида ёнилги 
сарфи купайтирилади ва кисман юкланишга утишда эса 
камайтирилади. Шу тарзда двигателни к,исман юкланишда 
тежамкорлиги таъминланади.

Иш лаш  п рин ц и пи га  кура экон ом ай зерлар  бош 
дозаловчи к^урилмадан истисно равиш да муста^ил 
ишловчи ва бош дозаловчи курилмага киритилган турларга 
булинади. Охирги х,олда жиклёрлар кетма-кет ёки параллел 
урнатилиши мумкин. Механик ва пневматик юритмали 
экономайзерлар мавжуд.



Механик юритмали экономайзер (2.51-расм) куйидагича 
ишлайди. Двигател кисман юкланишда ишлаётганда пружина 
клапанни 7 уясига такдлган хдлда ушлаб туради ва пуркагичга 
ёнилги факдт жиклёр 5 оркдли утади. Двигател тула 
юкланишга утганда, яъни дроссел заслонкаси 80-85 фоизга 
очилиши билан о к, заслонкага шарнирли уланган устун 2 
пастга кузгалади ва турткич 4 оркдли экономайзер клапанини 
7 очади. Пуркагичга бош дозаловчи курилма жиклёридан 5 
ташкдри экономайзер жиклёри 6 оркдли куш и мча ёнилри 
узатилади ва ёнувчи аралашма бойитилади.

ТЕЗЛАТИШ  НАСОСИ автомобилни баъзи бир 
хдракатланиш шароитларида (довонга кутарилиш, кувиб 
утиш, тезланиш ) двигателнинг иш режими кескин 
узгарганида (кичик ва урта ю кланиш дан максимал 
юкланишга бирданига утишида) ёнувчи аралашмани 
камбагаллашиб кетишини олдини олади.

Дроссел заслонкасини кескин очилишида тезлатиш 
насоси диффузорни устки кием и га куш и мча ёнилги пуркаб, 
ёнувчи аралашмани кдекд муддатга (2-3 сек.) бойитади. 
Тезлатиш насоси дроссел заслонкаси билан кинематик 
уланган. Насос юритмаси экономайзер клапани юритмаси 
билан бирга ишланган (2.52-расм).

Дроссел заслонкаси ёпик, булганда поршен 4 узининг 
юкрри ^олатида туради ва кудукдадаги остки кдеми шарикли 
клапан 2 оркдли ёнилги билан тулдирилган булади. Планкада

2.51-расм. М еханик 
юритмали экономайзер:

1 - д р о с с е л  
з а с л о н к а с и ; 2 -  
кузгалувчан устун; 3- 
кдлк,овичли камера; 4- 
турткич; 5-бош
дозаловчи курилманинг 
ёнилги ж иклёри;6- 
э к о н о м а й з е р  
ж и к л ё р и ; 7 -  
экономейзер клапани.



2.52-расм. Тезлатиш 
насоси: 1-кузгалувчан 
устун; 2-тескари 
(киритиш) клапан; 3- 
к,удук,; 4-поршен; 5- 
Хайдаш (чикариш ) 
клапани; 6-тезланиш 
н а с о с и н и н г  
пуркагичи; 7-жиклёр;
8-пружина; 9-планка; 
10-кэлкрвичли камера.

9 тешик булиб, унга поршен штоги эркин урнатилган. 
Дроссел заслонкаси кескин очилганда кузгалувчан устун 1 
планка 9 билан пастга сурилади. Планка пастга сурилиб, 
пружинани 8 сикдди ва поршенни пастга кескин силжишга 
мажбур кдлади. Клапан 2 ёнилги босими остида уясига 
так,алади. Кудукдаги 3 ёнилги канал оркдли утиб, хайдаш 
клапанини 5 уриндигидан кутаради ва пуркагич 6 ва жиклёр 
7 ор^али нафис ок^имда диффузорнинг устки кдсмига 
сачрайди. Сачраб ч и ^ а н  ёнилги х,аво билан аралашиб, 
карбюраторнинг аралаштиргич камерасига утади.

Дроссел заслонкасини равон очилишида насос ишга 
тушмайди, чунки поршен пастга аста-секин силжийди ва 
ёнилги клапан 2, атрофидан хдмда поршенни устки вдисмидан 
к,айта калкрвичли камерага утади.

ЭКОНОСТАТ — бойитгичларнинг турларидан бири булиб, 
экономайзердан фаркди равишда, юритма ва ёнилгини дозалаш 
билан боглик, булган х,еч к,андай кузгалувчан кцсмларга эга эмас. 
Эконостатлар пуркагичига жойлашган доирадаги босимни 
пасайиши таъсирида автоматик равишда ишга тушади ва тезлик 
ва юкланишлар режимининг чекланган диапазонида фаолият 
(таъсир) курсатади. Улар нисбатан кам сонли цилиндрларни 
таъминловчи карбюраторларда кулланилади. Мавжуд 
эконостатлар ёнилгини пуркагич 3 орк;али бевосита диффузор 
бугзига ёки карбюраторнинг бош х,аво каналини киритиш 
патрубкаси доирасига 1 узатади (2.53-расм).



2.53-расм. Одций эконостат.

Биринчи вариантда бош 
дозаловчи курилмага ухшаш 
эконостат мустакдл дозалаш 
тизимга эга ёнилги ва х,аво 
жиклёрлари кдлиб ишланади 
(2.54-раем). Иккинчи вариантда 
эса эконостат хдво жиклёрисиз 
найча 4 оркдли ёнилги 
узатиладиган битта жиклёр 2 
билан (2.53-расм ) оддий 
карбю ратор принципида 
ишлайди. Пекин иккала 
вариантда ^ам эконостатлар 
к а р б ю р а т о р  
х а р а к т е р и с т и к а с и н и  
тугрилашга ёрдамлаш ади, 
ани^роги урта ва катта 

ю кланиш ларда баъзида содир буладиган ёнувчи 
аралашмасини камбагаллашиб кетишини бартараф кдлади.

Еншии ва ха во жиклёрига эга эконостат 2.54-расмда 
курсатилган. Тезлик режимида 
дроссел заслонкаси максималга 
якин тула очик, ^олатида, 
эконостат пуркагичи 1 учида 
сийракланиш айтарли даражада 
ошади ва кдлкрвичли камерадан 
жиклёр 4 оркдли ёнилги каналга 3 
утади. Ёншпига хаво жиклёридан
2 кираётган \аво аралашади ва 
хосил булган эмулсия пуркагич 1 
ор^али камерага сачраб 
аралашмани бойитади.

Эконостатлар ВАЗ "Жигули" 
автомобиллари оиласи
карбюраторларида хдмда К-126Н,
К - 156, ДА А З-21081 ва \ .к .  
карбюраторларида кулланилади.

2.54-расм. Ёнилги ва х,аво 
жиклёрли эконостат.



ДВИГАТЕЛ ВАЛИНИНГ МАКСИМАЛ АЙЛАНИШ 
ЧАСТОТАСИ (СОНИ) ЧЕКЛАГИЧИ

Юк автомобилларининг двигатели, енгил 
автомобилларнинг двигателига нисбатан огир шароитларда 
ишлайди. Двигател ишлаётганда баъзи шароитларга кура 
тирсакли валнинг айланиш лар частотаси техник 
характеристикада курсатилган максимал кийматдан ортиб 
кетиши мумкин. Натижада кцсмларнинг ейилиши кучаяди, 
инерция кучлари тез катталашади ва бу кучлар келтириб 
чщарадиган механик зурик.ишлар ортади. Бунга йул куймаслик 
учун юк автомобилларининг двигателлари максимал айланиш 
частотасини чеклагичи билан жщозланган. Чеклагичлар 
карбюраторнинг узига урнатилади ёки у билан узаро богланган 
ало^ида курилма тарзида ишланади. Ишлаш принципига кура, 
чеклагичлар пневматик ва пневмомарказдан крчма турларга 
булиииб, биринчи турлисида вални айланишлар частотаси 
меъёрий кцйматдан ортиб кетганида, заслонкани кейинчалик 
очилишини тухтатишда ёнувчи аралашмани юк^ори тезлигидан 
фойдаланилади, иккинчисида эса, газ таксимлаш валидан 
юритма олувчи марказдан к,очма мослама, дроссел заслонкага 
таъсир этувчи диафрагмани устки ьдисмидаги сийракланишни

П н е в м о - 
марказдан к,очма 
чеклагичини схемаси 
2 . 5 5 - р а с м д а  
тасвирланган.

Чеклагич иккита 
асосий кисмлардан 
иборат: найча 5 
б и л а н  
т у т а ш т и р и л г а н  
марказдан к,очма А 
ва пневм атик Б.

2.55-расм. Двигател валининг максимал К орпусда  
айланишлар частотасини пневмо-марказдан так,СИМЛаш валидан 
к,очма чеклагичи. (стр ел к а  12)

бошкдади.



айлантириладиган ротор 10 урнаштирилган: ковак ротор 
ичида пружина 11 воситасида утказувчи тешикни 14 
боищарувчи клапан 13 осилган.

Айланишлар частотаси белгиланган максимал кийматидан 
ошмаган пайтда пружина клапанни ушлаб туради ва тешикни
14 ёпилишига йул куймайди. Бу шароитда диффузор устки кием и 
бушлиги 15 диафрагма устки кием и бушлиги 1 билан найча 6 - 
тешик 14 - бушлик 7 - бушлик 8 - найча 5 - оркдли туташтирилиб, 
бир хил сийракланиш айланасини ташкил кдлади. Бу хрлатда 
диафрагма заслонкага таъсирини курсатмайди.

Айланишлар частотаси белгиланган максимал кийматига 
эришганда марказдан кочма куч таъерида клапан 13 пружина 
кдршилитини енгиб тешикни 14 ёпади ва ротор бушлишни 
атмосферадан ажратиб куяди. Шунда диафрагма устки 
кием ид а 1 сийракланиш ортади ва натижада диафрагма 2 
юкорига букилиб, ричаглар 3,4 оркали заслонкани янада 
очилишига йул куймайди. Шундай кдлиб валнинг максимал 
айланишлар сонини ушлаб туради.

КАРБЮРАТОРЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ 
ВАИШЛАШИ

КАРБЮРАТОР К -88А пастга йуналган окимли, икки 
камерали” доимий кесимли иккита диффузорли ва 
мувозанатлаштирилган калковичли камерали. Москва карбюратор 
заводида (МКЗ) У-симон ва бир каторли двигателлар учун ишлаб 
чикдрилган икки камерали карбюраторлар «оиласининг» базавий 
(таянч) конструкцияси хисобланади. Карбюраторнинг 
унификациялашган (бир хил) кисмлари турли 
модификацияларда 80-94 фоизни ташкил килади.

Карбюратор (2.56-расм) учта асосий булаклардан иборат: 
юкори-^аво бугини корпуси 3; урта- калковичли камера 
корпуси 2; пастки (куйи)-аралаштиргич камера корпуси 15. 
У ларнинг хаммаси узаро винтлар 11,14 билан 
бирлаштирилган. Зичлаш учун уларнинг орасига картонли
12 ва паронитли 13 кисгирмалари урнатилган.

Карбю раторни юкори ва урта булаклари цинкли 
котишмадан босим остида куйилади, пастки кисми эса - 
кулранг чуяндан.



6 7 8 9 Ю

2.56-расм. К-88А карбюратори: 1-диафрагмали механизм; 2-кэлкрвичли 
камера корпуси; 3-хаво бугзини корпуси; 4,8,10,11,14 ва 19-винтлар; 5-к.искич 
(прижим); 6-кронштейн; 7,17,20 ва 22-ричаглар; 9-втулка; 12,13-1д1стирмалар; 
15-аралаштиргич камералар корпуси; 16-мувозанатлаштирувчи найча (трубка); 
18-торткц; 21-панжа (лапка); 23-юритма корпуси; 24-тирговуч винт; 25- 
сифатни ростлаш винти.

Хаво бугзйнинг корпусига (2.57-расм) куйидаги кдсмлар 
киради: \аво заслонкаси 14, автоматик клапан билан 15, турли 
филтр 5, филтр крпкрги 6, к.опкщ.нинг паронитли кдстирмаси 
7, ёнилги узатиш игнасимон клапан 8, хдво бугзи корпуси 
билан бирга куйилган иккита чикдриш тешикли (\ар бир хаво 
трактига биттадан) тезлатгич насос форсункаси 13.

Хаво заслонкаси укдга ташк,ари томондан ричаг 7 (2.56- 
расм) кртирилган. Бунга эса хаво заслонкасини бошкдрувчи 
трос сими втулка 9 оркдли уланади. Трос втулкага винт 8 билан 
махкамланади. Хаво заслонкасини очик, хдлатда уиилаб туриш 
учун ук̂ га ричаг 7 ва кронштейн 6 уртасида, бир учи ричаг 
билан, иккинчи учи эса корпус билан уланган, кдйтарувчи 
пружина урнатилган. Трос симининг крбиги кронштейнда 6 
винт билан 4 кдскдч 5 ёрдамида кртирилади. Кронштейн 6 
корпусга винт 10 билан урнатилган (к,отирилган). Хаво 
заслонкаси укднинг иккинчи (бошкд) учига, юритма корпуси
23 уйикдасида эркин урнатилган, торткд 18 орал и к, ричаг 22 
билан бокланган ричаг 17 урнатилган. Хаво заслонкаси 
ёпилганда ричаг 22 юкррига силжийди ва букилган панжа 21 
билан дроссел заслонкасини юритувчи ричагни 20 босади.



Ричаглар 17,22,20 ва торгуй 18 шундай ростланганки, 
хдво заслонкаси тула ёпилганда, дроссел заслонкаси совук, 
двигателни ишга туш иш ини таъминлаш даражасида 
очилишини амалга оширади.

2.57- раем. К-88А карбюраторининг конструктив схемасй: 1-калкрвич; 
2,17,24,27,40,55 ва 57-пружиналар; 3-контактловчи пластина; 4-кэлкрвич ук;и; 
5-филтр; 6-крпк.ок,; 7,47-кистирмалар; 8-ёнилги узатувчи клапан; 9-бош 
жиклёрлар; 1р-салт ишлаш жиклёрлари; 11-^аво жиклёрлари; 12-тула кувват 
жиклёрлари; 43-форсунка; 14-хаво заслонкаси; 15-автоматик клапан; 16-говак 
винт; 18,22,25 ва 53-штоклар; 19-гайка; 20-йуналтирувчи; 21-планка; 23 ва 
31-кулфловчи \алк;алар; 26 ва 58-манжеталар; 28 ва 45-втулкалар; 29-оралик, 
турткич; 30-экономайзер клапани; 32-киритиш клапани; 33-серга; 34,43 ва 
56-ричаглар; 35-кргщо1д 36-аралаштиргич камералар корпуси; 37-дроссел 
заслонкаси; 38-валик (ук,); 39-сифатни ростлаш винти; 41,52 ва 61-винтлар; 
42-^айдаш клапани; 44-вилка; 46-тирговуч винт; 48-подшипник; 49,59- 
чеклагич жиклёри; 50,54-диафрагмали механизм крпкрт; 51-диафрагма; 60- 
корпус; а-дроссел заслонкасининг ёпикдолатида к^смларни хрлати; б-дроссел

Калкрвичли камера корпусида (2.57-раем) бош жиклёрлар
9, тула кувват жиклёрлари 12, хдво жиклёрлари 11 ва салт 
ишлаш жиклёрлари 10 каби карбюраторнинг дозаловчи 
элементлари жойлаштирилган. Булардан ташкдри к,алкрвичли 
механизм кдемлари: калкрвич 1 контактловчи пластина 3 
билан, к.алк.ович у^и 4, к,алк,ович пружинаси 2 
жойлаштирилган. Экономайзер клапани ва тула кувват 
жиклёрлари каналлари резбали пробка (тик,ин)35 билан 
ёпилган. Крлган каналлар эса тикдн билан беркитилган.
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Ушбу корпусда механик юритмали экономайзер клапани 
30 урнатилган. Шарик турли клапан 30 орал и к, турткичга 29 
шток 18 туташиб босганда очилади.

Шток 18 юритмаси, пружина 17, устки к;исм планкага 21 
Котирилган йуналтирувчи 20 ва гайкалардан 19 иборат 
тезлатгич насос юритмаси билан бирлаштирилган. Планка 
21 тезлатгич насос юритмасининг штокига 25 кузгалмас 
бирлаштирилган. Тезлатгич насос поршени штокининг 22 
силжиши пуржина 24 оркдли планка 21 ёрдамида амалга 
оширилади ва ушбу холда поршен штоки 22 планка 21 
тешигидан утади. Баъзи холларда штокнинг кулфловчи 
хдлкдси 23 остига ростловчи шайбалар урнатилади.

Насос поршени штокка 22 прессланган втулкадан 28, 
чарм манжета 26 ва манжета пружинасидан 27 иборат. 
Юритиш штоки 25 серга 33 оркдли дроссел заслонкаси 
юритмасининг ричаги 34 билан уланган.

Тезлатгич насос тизимига, шунингдек, шарикли киритиш 
32 ва игнасимон хдйдаш 42 клапанлари, ёнилги келтириш 
говак винт 12 киради. Шарикли киритиш клапани кулфловчи 
хддкд 31 ёрдамида ушлаб турилади.



Хар бир камеранинг диффузор кдсмида кичик ва катта 
диффузорлар жойлашган. Кичик диффузорнинг тапщи 
диаметр к,исми ва камера девори орасида иккита симметрик 
улагич (кашак) бор.

Аралаштиргич камера корпусида валик (ук} нинг 38 кесик 
кдсмига винт 41 билан кртирилган дроссел заслонкалари 
37 урнатилган. Валик (ук  ̂шарикли подшииникда 48 айланади. 
Валик (у*0да 38 пружина 57 билан кдсиб турилувчи манжета 
58 урнатилган. Валик (ук)нинг бир учига гайка билан икки 
елкали ричаг 56 к^отирилган. Унинг ш тифтига эса 
чеклагичнинг пружинаси 55 к,отирилган. Валик (ук,)нинг 
иккинчи учига ричаг 43 валцовка к,илинган (кртирилган) ва 
у билан юритиш укдни вилкаси 44 илашган. Юритиш укд 
юритиш корпуси втулкасида 45 айланади.

Аралаштиргич камера корпусига винтлар билан тирсакли 
вал айланишлар сонини пневмомарказдан к,очма 
чеклагичининг диафрагмали механизми корпуси 60 кртирилган. 
Аралаштиргич камера корпусида ростловчи винтлар мавжуд: 
салт юришни сифат ростлагич винтлари 25 (2.56-расм), тиргович 
винт 24, дроссел заслонка ричагига 20 бураб урнатилган 19 
винт. Винтлар 24,25 ушлаб турувчи пружиналарга эга. Винт 19 
билан дроссел заслонкасини максимал очилиши урнатилади.

Куйида К-88А карбюраторли двигателнинг х,ар хил 
режимларда ишлаши куриб чикдлади.

КАРБЮРАТОРЛИ ДВИГАТЕЛНИ ХАР ХИЛ 
РЕЖИМЛАРИДА ИШЛАШИ

ДВИГАТЕЛНИ ИШГА ТУШИРИШ. Двигателни ишга 
тушириш учун хаво заслонкасини 14 (2.58-расм) тула ёпиш 
ва дроссел заслонкасини бопщариш педалини бир-икки 
марта кескин босиб, тезлатгич насосидан бензин пуркаш 
лозим. Хаво заслонкаси кабинадаги уни бопщарувчи 
кнопкани тортиш натижасида ёпилади. Бу холатда дроссел 
заслонкаси бироз (1,9+0’2 мм) очилади. Киритиш кувуридан 
кичик диффузорларни хдлкдсимон тирк,ишига утаётган 
сийракланиш натижасида ёнилги зур бериб ок,иб чик,а 
бошлайди ва аралашма куюкдашади.
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2.58-расм. К-88А карбюраторли двигателини ишга туширишда ишлаши 
(позициялар 2.57-расмдагининг узгинаси).

Биринчи ут олишдан сунг ёнувчи аралашма ута бойиб 
кетиши мумкин. Буни олдини олиш учун \аво заслонкасида 
вак.ти-вак.ти билан к.иск.а муддатга босим фаркд таъсирида 
очилувчи ва пружина таъсирида ёпилувчи автоматик 
клапан 15 урнатилган. Двигател ут олгандан сунг, уни 
к,изий бошлашига к,араб >̂ аво заслонкасини аста-секин 
очиш лозим ва тула 1<;изиганда эса бутунлай очик, хдпатда 
туриши керак.

САЛТ ИШЛАШ РЕЖИМ И. Двигателнинг салт ишлаш 
кичик айланишларида киритиш кувуридан каналларга 64 ва 
65 сийракланиш тешиклар 66,67 ва 68 (2.59-расм) орк^али 
$тади. Енилш калкрвичли камерадан сийракланиш таъсирида 
бош жиклёр 9 оркдли салт ишлаш ёнилги жиклёрига 62 утади 
ва даво жиклёридан 63 кираётган даво билан аралашади.

Хосил булган ёнувчи аралашма каналлар 64 ва 65 орк,али 
винт 39 билан ростланувчи чикдриш тешигига 68 ^амда 
тешикларга 66 ва 67 келтирилади. Тешиклардан 67,68 утаётган 
аралашма дроссел заслонкаси 37 кдрраси ва аралаштиргич 
камера деворлари орасидаги тиркуишдан утаётган асосий даво 
ок^ими билан аралашади.

Дроссел заслонкасини очила бориши сари аралашма 
тешикдан 66 дам чик,а бошлайди ва кичик юкланма режимига 
равон утиш таъминланади.



2.59-расм. К-88А карбюраторини салт ишлаш режимида ишлаши: 62-салт 
ишлаш ёнилги жиклёри; 63-салт ишлаш х,аво жиклёри; 64 ва 65-каналлар; 
66,67 ва 68-тешиклар (долган позициялар 2.57-расмдагининг узгинаси).

Салт ишлаш тизимини меъёрий ишлаши тирговуч винт
24 (2.56-расм) ва сифат винтлари 39 ёрдамида ростланади. 
Агарда винтни 39 бураб очилса, аралашма куюкдашади; 
агарда бураб беркитилса, аралашма сийракланади.Тирговуч 
винт бураб очилса, двигателни тирсакли валини 
айланишлар сони камаяди, акс хрлда кутарилади.

УРТАЧАЮКЛАНИШ РЕЖИМИ. Дроссел заслонкасини 
37 (2.60-расм) очилишини ортиши сари бош хдво каналидан 
утаётган хаво микдори ошади ва кичик диффузордаги 
сийракланиш  шундай к,ийматга етадики, бунда бош 
дозаловчи курилма ишга тушади.

Ёнилги кдлкрвичли камерадан кичик диффузорларни 
халкдсимон тирк,ишига бош жиклёрлар 9 оркдли ок,иб 
чикади. Ок,иб чикдётган ёнилгига йулда х,аво живслёрларидан
11 утаётган унча катта микдорда булмаган \аво кушилади. 
Н атиж ада эм улсия хосил булади ва тула кувват 
жиклёрларида 12 сийракланиш камайиб, аралашмани 
ком пенсациялаш га эриш илади. К ом пенсациялаш  
жараёнига маълум даражада салт ишлаш тизими хам таъсир 
курсатади, яъни бу тизим ор^али утаётган хаво хам 
аралашади.



ТУЛА ЮКЛАНИШ РЕЖИМИ. Тула юкланиш режимида 
карбюратор максимал кувват олишни таъминловчи ёнувчи 
аралашма тайёрлаш лозим.

Бунга дроссел заслонкасини 37 аралаштиргич камераси 
деворидан 9 мм ораликда, хдлатидан бошлаб, максимал 
очилишига кдцар 14,5+0,3 мм. тобора очила бориши натижасида 
экономайзерни ишга туширил ганда эришилади (2.61-раем).

Ричаг 34, серга 33, шток 25, планка 21, пружина 17, 
шток 18 ва орал и к, турткичларни 29 кинематик бог л икдиги 
экономайзер клапанини 30 очилишини таъминлайди.

Клапан эгардан 66 нари силжиган пайтда, ёнилги кдпкрвичли 
камерадаги усимта 64 тешиги 65 оркдли, сунгра оралик, турткич 
ва эгар уртасидаги тирьушщан окдб, экономайзер клапани 
корпусидаги тешикдан 68 бош ёнилги каналига 69 утади. Бу 
ердан ёнилги бош жиклёрлардан 9 окцб чик,аётган ёнилги билан 
кушилмб, кия каналлар оркали тула кувват жиклёрларига 12 ва 
кичик диффузорларни хэлкдеимон тиркишидан сачраб чикдди.

Йулакай ёнилгига хдво жиюхёрлари 11 ва салт ишлаш 
тизими оркали (70,71,62,10) утаётган >̂ аво х,ам аралашади.

2.60-расм .К -88А  карбю раторини уртача ю кланиш да ишлаши 
(позициялар 2.57-расмдагининг узгинаси).



2.61-расм.К-88А карбюраторини экономайзер кушилганда ишлаши: 
62,63,69,70 ва 71-каналлар; 64-усимта; 65-тешик; 66-эгар; 67-пружина; 68- 
тарировкаланган тешик (к,олган позициялар 2.57-расмдагининг узгинаси).

Тула кувват жиклёрлари 12 кесимининг улчами двигателга 
куйилган техникавий шартларга кура, тула кувват олишни 
хисобга олган холла танланган.

ТЕЗЛАНИШ РЕЖИМИ. Автомобилни жойидан тез 
кузгалиш и ва жадал юриши, хдмда баркдрорлашган 
тезликдан тезланиш учун керакли ёнувчи аралашмани 
бойитиш тезлатгич насос ёрдамида дроссел заслонкасини 
кескин очилишида содир булади.

Тезлатгич насос юритмаси экономайзер клапани 
юритмаси билан бирлашган. Дроссел заслонкаси ёпик, 
булганда тезлатиш насоси иоршени манжетаси билан 26 
(.2,.62-расм) юкрри хрлатда туради ва уни остидаги бушлик,, 
шарикли киритиш клапани 32 оркдли цал^овичли камерадан 
кираётган ёнилги билан тулдирилган булади.

Дроссел заслонкаси 37 кескин очилганда ричаг 34 
буралади ва поршен юритмаси штокини планка 21 билан 
бирга пастга силжитади. Планкада тезлатиш насоси 
поршеннинг штоки 22 эркин кириб турувчи тешик мавжуд.



2.62-расм. К-88А карбюраторный тезланиш режимида ишлаши: 62- 
бушлик,; 63 ва 66-каналлар; 64-тиртдиш; 65-ростловчи шайба (долган 
позициялар 2.57-расмдагининг узгинаси).

Планка сурилиб, пружинани 24 си кади ва у поршенни 
мажбур пастга силжитади. Шарикли киритиш клапани 32 
босим остида уриндикка так,алади ва ёнилги каналдан 66 
йулакай дайдаш клапанини 42 очиб, говак винт 16 оркдли 
форсунканинг 13 чикариш тешикларига утади. Тешиклардан 
нафис о к, им долатида чи кдётган ёнилги хдво трактига утиб, 
майда парчаларга ажралади ва даво билан аралашиб 
двигателни киритиш кувурига йуналади.

Тезлатиш насоси тизимида, тирсакли вални юцори 
айланишлар сонида, яъни давони катта сарфланишида 
ёнилги сурилишини олдини олувчи элементлар кузда 
тутилган. Ушбу макрадца форсунка 13 максимал сийракланиш 
зонасидан юкррида, диффузорлардан юкрри урнатилган ва 
бундан таищари х,айдаш клапани кузда тутилган.

ДАМАС АВТОМОБИЛИНИНГ КАРБЮРАТОРИ

Бир камеради, пастга йуналган (куйи) ок^имли, икки 
диффузорли. Ёнилги аралаш маси таркибини 
корректировкалаш  (тугрилаш) ёнилгини пневматик 
тормозлаш усули билан амалга оширилади.

<С1483>



Карбюратор мажбурий салт ишлаш экономайзери ва 
электромагнитли клапанга эга. Карбюратор схемаси 2.63- 
расмда келтирилган.

Карбюратордаги ёнилгани кдйтариш кувури 1 ортикда 
ёнилтини бензобакка кдйтариш  им конини беради. 
Натижада, ёнилги узатиш о кар (проточная) тизими вужудга 
келади ва бу эса уз навбатида ёнилгини узлуксиз 
циркуляцияси  туфайли тизим даги хдво хамда бук 
пуфакчаларини чикдришни амалга оширади.

2.63-расм. ДАМАС карбюраторининг схемаси: 1-ёнилш кзйтариш найчаси; 
2-х,аво к,айтариш бош канали; 3-к.алк.овичли камерадан номакбул 
аралашмаларни чицариш тешиги; 4-игнасимон клапан; 5-кдлкрвич; 6-бош 
жиклер; 7-салт ишлаш жиклёри; 8-эмулсион трубка; 9-шарсимон киритиш 
клапани; 10-шарсимон х,айдаш клапани; 11-насос соплоси (конус найчаси); 
12-бош сопло; 13-салт ишлаш х,аво жиклёри №1; 14-ёнилгини тухтатувчи 
электромагнит клапани; 15-вентиляцион (мувозанатлаштирувчи) тешик; 
16-х.аво заслонкаси; 17-тезлатгич-насос ричаги; 18-кичик диффузор; 19- 
салт ишлаш ^аво жиклёри №2; 20-кдлк.овичли камерадан нома^бул 
аралашмаларни чикзриш кувури (найчаси); 21-дроссел заслонкаси; 22- 
утказгич канал; 23-еалт ишлаш канали; 24-салт ишлаш ростловчи винти; 
25-салт ишлашда ^аво цайтариш патрубкаси; 26-тезлатгич насосининг 
чик^ариш патрубоги; 27-бош ^аво жиклёри.



САЛТ ИШЛАШ РЕЖИМИ. Тирсак валининг айланишлар 
сони паст булганда (дроссел заслонкасини ёпик, холати) 
двигателни киритиш кувуридаги сийракланиш салт ишлаш 
тешигидан 23 каналлар оркдли утади. Сийракланиш 
натижасида ёнилги кдлкрвичли камерадан бош жиклёр 6 
оркдли салт ишлаш жиклёрига 7 утади ва салт ишлаш хаво 
жиклёрларидан 13,19 кирган хаво билан аралашиб ёнилги 
аралашмасини хосил кил ад и. Ёнилги аралашма, салт ишлаш 
ростловчи винти 24 билан ростланувчи канал 23 оркдли 
аралаштиргич камерага утади ва дроссел заслонкаси 21 
атрофидаги тиркишдан утаётган хаво ок,ими билан аралашади. 
Дроссел заслонкасини очила бориши боис сийракланиш 
утказгич каналга 22 хам таъсир курсата бошлайди ва бу 
каналдан хам ёнилги аралашмаси о к, и б тушади. Иккита 
каналлар 22,23 борлиги салт ишлаш режимидан уртача 
юкланиш режимига равон (текис) утишни таъминлайди.

УРТАЧА ЮКЛАНИШ РЕЖИМИ. Дроссел заслонкасини 
21 оч и к холати катталашган сари бош хаво канал идан утаётган 
Хаво микд,ори оша боради ва кичик диффузорда 18 
сийракланиш шундай даражада буладики, карбюраторни бош 
дозаловчи тизими ишга тушади. Ёнилги калк,овичли 
камерадан бош жиклёр 6 оркдли утиб, бош хаво жиклёридан 
27 кираётган хаво билан аралашади ва эмулсия хосил булади. 
Ёнилгини, дроссел заслонкасини очик, холатига мос 
равишда, яхши эмулсияланишини эмулсион трубка 8 
бажаради. Хосил булган эмулсия бош сопло 12 оркдли кичик 
диффузорга 18 пуркалади.

ТЕЗЛАНИШ РЕЖИМИ. Дроссел заслонкасини 21 кескин 
очилишида (автомобилни жойидан тез силжитиш ва жадал 
юриши учун) ёнилги аралашмасини бойитиш тезлатгич насос 
ёрдамида амалга оширилади. Тезлатгич насос калкрвичли камера 
билан туташган ва шарсимон киритиш клапани 9 оркали ёнилги 
утади. Дроссел заслонкасини кескин очилишида, дроссел ук,и 
билан уланган насос ричаги 17 диафрагмани очади. Натижада, 
киритиш клапани 9 бекилиб, хайдаш клапани 10 
очилади.Шундай килиб, насос соплоси (конус найча) 11 
оркали ёнилги карбюраторини бош хаво трактига пуркалади.

Ёнилги аралашмасини корректировкалаш (тугрилаш) бош



жиклёрдан 6 кейинги сийракланишни узгартириш усули билан 
амалга оширилади. Дроссел заслонкаси тула очилишига 
тегишли равишда даво кдйтариш бош канали 2 оркдли, бош 
Хаво жиклёридан 27 утаётган хаво олиб кетилади.

Мажбурий салт ишлаш экономайзери, к,айд кдгсинган 
режимда салт ишлашда \аво к^айтариш патрубкаси 25 орк,али 
хавони к,айтариш натижасида бош жиклёрдан 6 ёнилги 
утишини тухтатади.

ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМИ АСБОБЛАРИНИНГ 
ТУЗИЛ И ШИ ВА ИШЛАШИ

Карбюраторли двигател таъминлаш тизими асбобларига 
карбюратордан ташк,ари ёнилги баки, ёнилги ва хавони 
тозалаш асбоблари, ёнилги насоси, киритиш ва чик^ариш 
кувурлари дамда сундиргичлар киради.

ЁНИЛБИ БАКИ автомобилни ишлашига зарур ёнилги 
задирасини сакдаш учун хизмат к,илади ва у нафис варакди 
пулатдан тайёрланади. Бикрлигини ошириш ва ёнилгини 
чайк^алишини бартараф килиш макрадида бакни ичида 
пардевор (тусик^чалар) кдлинади. Устки кцсмида крпкрк; билан 
беркитилувчи куйиш бугизи бор. Крпкркда бак ичи бушлигини 
атмосфера билан туташтирувчи катта булмаган тешик 
кдлинган. Баъзи бир автомобилларда бак крпкргида, ёнилгини 
бугланиш натижасида нобуд булишини камайтириш 
макрадида, хаво клапанлари мавжуд: ёнилги микдори 
камайганда бакка хаво киритувчи; бакдаги босим атмосфера 
босимидан ошганда уни камайтирувчи — чщарувчи.

Бакдаги ёнилги сатдини улчаш учун узаткич (датчик) ва 
курсаткичдан иборат дистанцион электр асбоб кулланилади. 
Узатгич реостат билан уланган кдлкрвич куринишида булиб, 
бевосита бакка, курсаткич эса кабинадаги асбоблар тахтасига 
урнатилади.

Ёнилги баки юк автомобилларида рамага, енгил 
автомобилларда эса юкхонага урнатилади. Уларни 
кронштейнларга пулат тасмалар (хомутлар) ёки болтлар 
билан амортизацияловчи к,истирмалар оркдли махкамланади.

Автомобилнинг ёнилги баки (2.64-расм) пардеворлар 6 
билан учта бумага ажратилган. Урта булмани юкрри крсмига 
куйиш бугизи 1 кршрги билан урнатилган. Крпкркда киритиш
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2.64-расм. Автомобилни ёнилш баки: 1-куйиш бугзи крпкрш билан; 2- 

ажратиш (узиб куйиш) жумраги; 3-турли филтр; 4-тукиш тешигини 
тикдни; 5-суриладиган патрубка; 6-пардеворлар; 7-ёнилги найчаси; 8- 
филтр-тиндиргич.

ва чщариш клапанлари мавжуд. Бакни тулдириш шароитини 
яхшилаш учун куйиш бугзига суриладиган патрубка 5 урнатилган. 
Ёнилшни олиш ёнилш кабул килгични турли филтри 3 оркали 
амалга оширилади. Уни юкрри кдсмида ажратиш жумраги 2 
бор. Шу булмани тепа деворида ёнилш сатхини назорат кдлувчи 
узцткич урнатиш учун тешик назарда тутилган.

Бакни пастки кдемида ёнилшни ва куйкумни тукишга 
мулжалланган тукиш тешиги тики ни билан мавжуд. Бошка 
автомобилларни хам ёнилш баклари ухшаш конструкцияга эга, 
лекин уларни шакли жойлаштирилган урни билан аникданади.

ЁНИЛРИНИ ТОЗАЛАШ АСБОБЛАРИ ёнилш таркибида 
булиши мумкин булган \ар  хил механик аралашмаларни 
(чанг, занг, тола) ва сувни ушлаб кол и ш га мулжалланган. 
Бу асбобларга ёнилшни карбюраторга узатиш тармогига 
урнатиладиган хдр хил филтрлар ва тиндиргичлар киради.

Автомобилларни хар хил эксплуатацион шароитларда 
муттасил (бетухтов) ишлаши куп жихатдан ёнилгини тозалаш 
даражасига боишк.

Замонавий автомобилларда ёнилгини такрор-такрор 
тозалаш кузда тутилган (филтрлаш ва тиндириш):

куйиш бугзини турли филтрида бакни ёнилги билан 
тулдиришда филтрланади;



• ёнилги бакини тубида тиндирилади;
• суриш трубкаларини турли филтрларида;
• тармок, филтр-тиндиргичида;
■ ёнилги насосини турли филтрларида (баъзи бир турдаги 

насосларда);
• майин тозалаш ёнилги филтрида;
• карбюраторни турли филтрида.
Юк автомобилларини чар мок, филтр-тиндиргичини (2.65- 

раем) к,опк,ок, 2 билан ёпилган стаканида 1 филтрловчи 
элемент 6 жойлашган. Унинг пастки к,исмидаги таянч шайба 
7 пружина 8 ёрдамида копкркга 2 жипелашиб туради. Стакан
1 кргпфк 2 билан тортувчи болт 3 оркдли уланган. Куйкумни 
тукиш учун филтр-тиндиргич корпусида тикин 9 урнатилган.

2.65-расм. Ёнилмнинг тармок, филтр-тиндиргичи: 1-стакан; 2-к;опк;ок;; 
3-'(5олт; 4,5,10 ва 14-к,истирмалар; 6-филтрловчи элемент; 7-таянч шайба; 
8-пружина; 9-тик.ин; 11-стержен; 12-пластина; 13-филтрловчи элемент 
корпуси; А-чикдо (буртик^; Б ва В- тешиклар.

Тиндиргични филтрловчи элементи 6 иккита 
стерженларга 11 жамланган куп сонли кдлинлиги 0,14 мм. 
булган алюминий ёки латун пластиналаридан 12 ташкил 
топган. Пластиналарда 12 баландлиги 0,05 мм чи^ик, 
(буртиьОА, ёнилги утказувчи тешиклар Б ва стерженлар учун 
иккита тешик В бор. Ёнилги бакдан крпкркдаги тешик оркдли 
стаканга ок,иб тушади. Сув ва механик аралашмаларни йирик 
заррачалари стакан тубида тиндирилади.

Тозаланган
ёнилги
бенэонасосга

Ёнилги



2.66-расм. Майин тозалаш ёнипга филтрлари керамика (а) ва турли (б) 
филтрловчи элементли: 1-стакан-тиндиргич; 2-к,истирма; З-крпкрк;; 4- 
филтрловчи элемент; 5-пружина; 6-етакан кдок^гаи.

Чшдик, (буртик^лар А туфайли филтрловчи пластиналар 12 
орасида 0,05 мм. булган тиркдшлар пайдо булганлиги сабабли, 
тешиклар Б оркдли факдт ёнилги угади, 0,05 мм дан йирик 
заррачалар филтрловчи элемент юзасида ушлаб крлинади.

Автомобилларни сунгги русумларида, айникра V- симон 
двигателларда майин тозалаш ёнилги филтрлари урнатилмокда 
(2.66-расм). Асосан икки турдаги филтрлар кулланилмокда: турли 
филтрловчи элементли ва керамик филтрловчи элементли.

Иккала турдаги филтрни ишлаши бир-бирига ухшаш. 
Ёнилги филтрга крикркдаги 3 тешик оркдли кириб, стакан- 
тиндиргичга 1 утади. Бу биринчи боскдчда сув тиндирилади 
ва механик аралашмаларни йирик кдсмлари чукади. Агарда 
магнит булса, темир заррачалар тортилади. Иккинчи боскдчда 
ёнилги филтрланади. Ёнилги филтрловчи элементдан 4 (говак 
керамика ёки урилган латун тур) утиб крпкркдаги тешик 
оркдли таъминлаш тизимига утади.

ХДВОНИ ТОЗАЛАШ АСБОБЛАРИ хдво окдмидаги чанг 
заррачаларини тутиб крлиш учун хизмат кдлади. Шу макрадда 
карбюраторни суриш патрубкасига хдво филтри урнатилади. 
Енгил автомобилларда хдво филтри билан бирга хдво



шовкинини сундиргичи хам кулланилади. Инерцион-мойли ва 
КУРУК филтрловчи элементли хаво филтрлари кенг чар калган.

ВМ-16 х,аво филтри хавони икки боскичда тозаловчи 
инерцион-мойли туридир (2.67-расм).

2.67-расм. Инерцион-мойли хаво филтри ВМ-16: 1-карбюраторга урнатиш 
патрубкаси; 2-мой ваннаси; З-кдйтаргич: 4,5,10-зичловчи к,истирмалар; 
6-филтрловчи.элемент; 7-тортувчи винт; 8-]^улокли гайка; 9-винт кулош 
билан; 11-^ав8 олиш утказгичи; 12-компрессорга хаво утказиш патрубкаси; 
13-^алкэсимон тиркнш; 14-х1алк,асимон тешиклар; 15-филтр корпуси.

Хаво филтри туртта асосий кцсмлардан иборат: капрондан 
килинган филтрловчи элемент 6, мой ваннаси 2, карбюраторга 
урнатиш патрубкаси 1 ва хаво олиш утказгичи 11.

Асосий кисМларни бирлаштирувчи жойларни зичлаш 
макрадида кистирмалар 4,5 ваЮ урнатилган. Филтрни 
Копк;огида компрессорга хаво утказиш патрубкаси 12 бор. 
Карбюраторга урнатиш патрубкаси 1 учта винтлар ёрдамида 
филтрни карбюраторга махкамлайди.

Чангли хаво двигателда хосил булган сийракланиш таъсирида 
Хаво тортиш патрубкаси оркали халкасимон тиркишга 13 утади 
ва пастга харакатланиб мойга урилади. Шу тарзда хаво чангни 
йирик заррачаларидан инерцион усулда бирламчи тозаланади.

Кайтаргич 3 тепасидаги мой хаво окими билан кисман 
капрон иплардан ташкил топган филтрловчи элементга 6 
сачраб уни хуллайди ва хаво бу ерда батамом тозаланиб,



патрубка 1 оркдли карбюраторга утади. Ортик;ча мой 
Халкдсимон тешиклар 14 оркдли кдйтаргични 3 нишаб 
текислигидан мой ваннасига 2 оциб угади. Кдйтаргични 
нишаб юзаси буйлаб мойни диркуляцияси натижасида у ерга 
урнашган чанг ювилиб, мой ваннасини 2 тубига чукади.

Шундай килиб, инерцион-мойли филтрда ха во икки хисса 
тозаланади: бирламчи мой билан мой ваннасида контактда 
ва иккиламчи филтрловчи элементдан утганда.

Филтрга \а во пи олиб келиш двигател капотидаги х,аво 
канали оркдли амалга оширилади. Канал билан филтр кдт- 
кдт бурма патрубка оркдли бирлаштирилган.

Хдво каналида жойлаштирилган заслонкани 5 хрлатига 
кура, каналга хаво ташкдридан ёки капот ости бушлигидан 
келтирилади (2.68-расм). Йилнинг совук, мавсумида канални 
ташкд хдво билан таъминловчи тешикни ёпиб куйиш лозим 
ва уни факдт огир йул шароитларида ишлаганда очиш керак.

Йилнинг иссик; мавсумида канални ташки х,аво билан 
таъминловчи тешикни очиб куйиш керак.

КУРУК Ф ИЛТРЛОВЧИ ЭЛЕМ ЕНТЛИ ХАВО 
ТОЗАЛАГИЧ (2 .69-расм) хам икки босцичда хавони

2.68-расм. Хаво филтрига х.аво келтириш схемаси: а-капотдаги жалюза 
орк,али; б-капот ости бушлити; 1 -капот жалюзаси; 2-капотдаги ^аво канали; 
3-заслонка пруж инаси; 4-заслонка ук;и; 5-заслонка; б-бопща 
автомобилларда кулланиладиган х,аво филтрини урнатиш учун тешик 
тащини; 7-^аво филтри; 8-тусик;.



тозалайди. Бу вазифа алмаштирилувчи курук, филтрловчи 
элемент 3 ёрдамида бажарилади. Шу макрадца элементни 
ташки катлами (бирламчи тозалаш учун) синтетик тукимасиз 
толадан килинган, ички катлами га эса (иккиламчи тозалаш 
учун) кдт-кдт бурма картон жойлаштирилган.

Корпус 5 цилиндрик шаклли булиб, устки кисми копкок
2 билан ёпилган. Крпкрк корпус тубида урнатилган учта 
устунчага кулокди гайка 4 билан котирилган.

2.69-расм. ВАЗ двигателларининг курук, филтрловчи элементли \аво тозалагичи: 
1,6-даво олиш патрубкалари; 2-крпкрк,; 3-курук, филтрловчи элемент; 4-кулокди 
гайкалар; 5-корпус; 7,8-картерни шамоллатиш патрубкалари.

Филтр корпусига 5 иккита хдво олиш патрубкалари 
пайвандланган. Тугри патрубка 6 радиаторга каратилган ва 
капот ости бушлигидан даво олиш учун хизмат кцлади. Пастга 
бук ил га и патрубка 1 киш пайтида чикдриш кувури устки 
бушлигидан илитилган ха во ни олиш имконини беради. 
Филтрни к^ишки холатидан ёзги хрлатига копкокни, унинг 
устида келтирилган рангли белгига мос равишда, 120° га 
айлантириш билан утказилади.

Картерни ёпик шамоллатиш тизимида картер газлари 
атмосферага чикдрилмай, киритиш кувурига сурилиши боис 
хдво тозалагичга иккита патрубка урнатилган. Тирсакли вални 
катта айланишида куп микдордаги картер газларини патрубка



7 оркдли утказилади. Двигателни салт ишлашида ва кичик 
ро клан мае ида картер газларини патрубка 8 карбюраторни 
золотникли кур ил маем оркали суради.

ЁНШШИ НАСОСИ карбюраторга ёнилги узатиш учун 
хизмат килади. Двигателларда асосий уч киемдан: корпус 4, 
каллак 5 ва крпкркдан 6 (2.70-расм) иборат диафрагма турли 
насослар кенг кулланилади.

Корпусдаги укда 3 дайдаш пружинасини 13 юритувчи икки 
елкали ричаг 1 ва кул билан узатиш ричаги 15 урнатилган. 
Каллакда киритиш 8 ва чикдриш 10 клапанлари жойлашган. 
Киритиш клапанлари устига турли филтр 7 урнатилган. Корпус

2.70-расм. Диафрагмали ёнилги насоси: 1-юритиш ричаги; 2,3-к,айтарувчи 
пружина ва юритиш ричагининг ук,и; 4-насос корпуси; 5-каллак; 6-крпкр^; 
7- турли филтр; 8,10-киритиш ва чив^ариш клапанлари; 9-винт; 11- 
диафрагма; 12-тик,ин; 13,14-^айдаш пружинаси ва шток; 15-кул билан 
узатиш ричаги; 16-ричаг ук,и; 17-эксцентрик штоги.

ва каллак орасига махсус резиналашган тукимадам тайёрланган 
ва штокка 14 йишлган диафрагма 11 кдетирилиб ма^камланган.

Штокни учи юритиш ричаги билан илашган. Каллак 5 
ёнилгини кабул килиш ва узатиш штуцерлари учун килинган 
резбали тешиклари булган крпкрк 6 билан ёпилган.

Такримлаш вали эксцентригининг дунг кдеми штокни 17 
туртганда ричагни 1 ички елкаси пастга силжийди ва натижада 
хайдаш пружинаси 13 сикилиб, шток 14 оркдпи диафрагма 11 
букилади. Диафрагма устки бушлинида сийракланиш хреил



булади ва унинг таъсирида киритиш клапанлари 8 очилиб, 
бакдан кираётган ёнилги диафрагма устки бушлигини 
тулдиради. Сунгра эксцентрикнинг дунг кдсми штокдан 17 
кдйтгач, хдйдаш пружинаси таъсирида диафрагма юкррига 
кутарилади. Диафрагма устки кдсмида босим оша боради ва 
шу билан бирга киритиш клапанлари ёпилиб, чикдриш 
клапанлари очилади. Ёнилги насос бушлигидан найчага ва 
сунгра карбюраторнинг кдлкрвичли камерасига утказилади.

Агарда карбюраторнинг кдлкрвичли камераси ёнилги билан 
тула тулдирилган булса, насос диафрагмаси пастки хрлатда 
булади ва ричаг 1 штокда 14 салт хдракатланиши мумкин. Бу 
хдлда хдйдаш пружинаси найчада х,осил булган босимни енга 
олмайди, чунки кдлкрвичли механизм игнасимон клапанини 
бекилиш кучи насос х̂ осил кдла оладиган босимдан, анча 
говори босимга мулжалланган.

Двигател ишламаётганда карбюраторни ёнилги билан 
тулдириш учун ричаг 15 хизмат кдпади. У ричагга 1 таъсир 
крлувчи бир томони к.иркрлг ан ук^а 16 эга. Уни тебратилса, 
киркдпган кдсми икки елкали ричагни туртиб, диафрагмани 
пастга силжитади ва ёнилги узатилишини амалга оширади.

КИРИТИШ  ВА ЧИКАРИШ  КУВУРЛАРИ. Хар бир 
двигателда одатда алохида куйилиб тайёрланган иккита кувур 
мавжуд - киритиш 1 (2.71-раем) ва чикдриш 5 кувурлари. 
Киритиш кувурлари карбюраторни двигател киритиш 
клапанлари туйнуклари билан туташтириб, тайёрланган 
ёнувчи аралашмани цилиндрларга узатиш учун хизмат кил ад и.

Чикдриш кувури цилиндрлардан ишлатилган газларни 
атмосферага чикдриб юбориш учун хизмат кдлади.

Бир каторли, клапанлари пастда жойлаш ган 
двигателларда киритиш ва чикдриш кувурлари блокнинг бир 
томонида жойлашади, клапанлари юцорида жойлашган 
двигателларда эса киритиш ва чикдриш кувурлари аксарият 
каллак кисмига, бир томонда устма-уст к,илиб урнатилади.

Киритиш кувурлари алюминий кртишмасидан, чикдриш 
кувурлари эса чуяндан тайёрланади.

У-симон двигателларда киритиш кувурлари блокнинг 
юкрри айрилиш вдисмида, куш хоналар оралигига урнатилган.

Бир булинмали ёки кетма-кет ишлайдиган икки камерали 
карбюратор урнатилган двигателларда киритиш кувурлари барча



2.71-расм. Киритиш ва чщариш тизими х,амда ёнувчи аралашмани иситиш 
элементлари: а-киритиш ва чикдриш кувурлари (ГАЗ-ЗШ2 "Волга"); б ва в- 
заслонкани мавсумий холатлари; г-сундиргич; 1-киритиш кувури; 2-карбюратор 
урнатиладиган фланец; 3-тормоз юритмасини вакуум кучайтиргич найчаси 
штуцери учун тешик; 4-кцстирма; 5-чикзриш кувури; 6-иситишни ростлаш 
сектори; 7-гайкали кэйд кдпувчи шпилка; В-заслонка; 9 ва 14-сундиргич туби; 
10-корпус; 11-пардевор; 12-камера; 13-ички кувур; 15-чик;ариш кувури; 16- 
сундиргич олдинги деворини патрубкалари; 17-сундиргични к^бул кдлгиш кувури.

цилиндрлар учун умумийдир. Параллел ишлайдиган икки 
камерали карбюратор урнатилган двигателларда эса киритиш 
кувурлари иккита киритиш туйнуги билан таъминланган.

Киритиш кувурининг корпусида (2.72-расм) ёнувчи 
аралашмасини цилиндрларга юбориш учун иккита туйнук 
булиб, уларнинг дар бири карбюраторнинг куйи кцсми билан 
бирлаш ган. Карбю раторни урнатиш учун киритиш  
кувурининг юкори к^исмида фланец 10, шамоллатиш 
тизимининг найчаси учун фланец 7, тула окимли мой 
филтрини урнатиш учун фланец 1, термостат урнатиш учун 
фланец 3 мулжалланган. Бундан таищари, мой куйиш бугзи 
учун 2, иситгич крани учун 6, тормоз юритмасини вакуум 
кучайтиргичи найчаси штуцери учун 9 ва совитиш суюкдиги 
хдрорати узатгичи учун 11 тешиклар кузда тутилган. Киритиш 
кувурини цилиндрлар блокига жипс бириктириш учун 
металл-асбест крстирмалар куйилади.
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2.72-расм. Автомобил двигателининг киритиш кувури: 1 -тула окимли мой 
филтрини урнатиш учун фланец; 2-мой куйиш бугизи учун тешик; 3- 
термостат учун фланец; 4-унг тараф цилиндрлар блокига узатувчи 
каналлар; 5-тик.ин билан беркитилган технологик тешик; 6-иситгич 
кранини урнатиш учун тешик; 7-картерни шамоллатиш фланеци; 8-чап 
тараф цилиндрлар блокига узатувчи каналлар; 9-тормоз юритмасини 
вакуум кучайтиргичи найчаси штуцери учун тешик; 10-карбюраторни 
урнатиш учун фланец; 11-совитиш суюкдиги хдрорати узатгичи учун тешик.

Фланецга 10 урнатилган карбюраторни унг камераси 
киритиш кувурини каналлари 4 оркдли ёнувчи аралашмани унг 
цилиндрлар блокига, чаи камераси эса каналлар 8 оркдли чап 
цилиндрлар блокига узатади.

Ёнувчи аралашма окдмидан киритиш кувурларини 
деворларига ок,иб тушган ёнилгини тула бутланишини 
таъминлаш макрадида совитиш суюкдигини иссикдигидан 
ёки ишлатилган газлардан фойдаланилган щвда киритиш 
кувурларини иситиш кузда тутилган.

•Ёнувчи аралашмани иситиш макрадида, киритиш 
кувурини 1 карбюраторга якдн жойлашган кдсмини чикдриш 
кувурига 5 {2.71-раем) шпилкалар ёрдамида туташтирилган 
ва орасига темир-асбест кдетирма 4 урнатилган.

Заслонка 8 ёрдамида (2 71 -раем, б ва в) киритиш кувурини 
иситиш камерасидан ута*.., ан ишлатилган газлар микдори 
узгартирилади. Иситишни ростлаш секторида 6 "Ёз" ва "Киш"



белгилари бор. Секторни буриб ва уни аник, хрлатда кртириб, 
киритиш кувурини иситиш даражаси ростланади.

ЗИЛ-130, ГАЗ-5ЭА ва ГАЗ-53-12 (2 .7 2 -раем) 
автомобиллари двигателларида киритиш  ^увурида 
циркуляцияланаётган совитиш суюкдиги тегишли каналларни 
атрофидан окдб утади ва улардан утаётган ёнувчи аралашмани 
иситади. Лекин иситиш даражасини ростлаш имконияти йук,.

Чикдриш кувури металл-асбест цистирма оркдли блокка 
ёки блок каллагига мах^камлапади. Чикдриш кувури пи иг бир 
томони чикдриш клапанларининг каналлари, иккинчи томони 
эса кдбуй кдлгич кувури оркдпи сундиргич билан бирлашган.

У-симон двигателларда иккита чикдриш кувури булиб, 
улар кдбул к,илгич кувурлари оркдли аксарият, битта 
сундиргич билан бирлашган.

СУНДИРГИЧ. Цилиндрларда ишлатилган газлар катта 
тезликда шиддат билан хдракатланиб, аланга ва учкун аралаш 
тонкий хдмда шитоб билан ташкдрига чикдци. Бундай \олатни 
камайтириш м а усадила иссшфардош пулатдан тайёрланган 
цилиндрик ёки овал шаклдаги сундиргич кулланилади.

Сундиргични ичида куп тешикли кувурчалар ва бир неча 
кундаланг пардеворлар урнатилган. Сундиргични таъсири газларни 
ички кувурчалар тешикларидан корпус бушлигига чикиб 
кенгайиши, сунгра пардеворлар орасидан утиб, йуналишини 
узгартириши ва чикцшда тормозланйшига асосланган.

Юк автомобилларининг сундиргичи (2 .71-расм,г) корпус
10, тешикли ички кувур 13, кенгайтириш камераларини 12 
хосил к,илувчи пардеворлардан 11 иборат. Кабул к;илиш 
кувури 17 оркдли газлар сундиргичга киради ва трубада 13 
хдракатланиб, унинг тешикларидан чик,иб, камерада 12 
кенгаяди хдмда кетма-кет пардеворларга урилиб хдракат 
йуналиши узгаради, тезлиги бирмунча камаяди ва шовкин 
пасаяди. Енгил автомобилларга асосий сундиргичдан олдип 
ишлатилган газларни кенгайтирувчи бирламчи сундиргич 
куййлади. Бундай кушимча сундиргич ёрдамида 
кенгайтирилган газлар совийди ва уларнинг жамгарилган 
энергияси бирмунча камаяди.

Сундиргичлар автомобилларда эластик ма\камламади. Юк 
автомобилларида уларни лонжеронга, енгил автомобилларда 
эса кузов полига кртирилади.



2.7. ДИЗЕЛ ДВИГАТЕЛИНИНГ ТАЪМИНЛАШ 
ТИЗИМИ

Дизел таъминлаш тизимининг карбюраторли двигател 
таъминлаш тизимидан фаркд иш аралашмасини хрсил кдлиш 
ва уни алангалатиш усулидадир.

Карбюраторли двигателда киритиш тактида цилиндрларга 
карбюраторда хаво ва беизиндаи тайёрланган ёнувчи аралашма 
киритилса, дизедда эса соф хдво киритилади. Сик.иш тактини 
охирида карбюраторли двигателда иш аралашмаси электр 
учкунидан алангаланса, дизелда эса цилиндрда сикрлган 
ха во га дизел ёнилшси иуркалади. Пуркалган ёнилги майда 
томчиларга ажралиб, ёниш камерасининг бутун хджмига 
такримланиб, бугланади, даво билан аралашади ва иш 
аралашмасини хрсил кдлиб, ÿз-ÿзидaн алангаланади. Дизелда 
ёнилгини етарли даражада майда заррачаларга ажратиш ва 
ёнилги машъалини узоккд отилувчанлигини таъминлашга, 
ёнилгини юкрри босим остида пуркалиши эвазига эришилади.

Дизел таъминлаш тизимини самарадорлигини оширишда 
ёнилги узатувчи асбоблар ва аралашма тайёрлаш асбоблари 
билан биргаликда ёниш камерасининг шакли \амда уларда 
даво даракатини ва ёнилги киритишни ташкил крлишни 
таъсири ал охр да ахамиятга эгадир. Келтирилган омиллар 
биргаликда к^уйидагиларни таъминлаши лозим: двигател 
тирсакли валининг айланишлар частотаси ва юкланмага 
ботик, равишда ёнилгини мумкин кдцар аник, дозалаш; 
ёнилгини муайян пайтда, яъни иоршенни юкрри чекка 
нуктага келишини урнатилган бурчагида узатиш; узатишни, 
вални буралиш бурчаги буйича оптималлаш; ёнилгини ёниш 
кам ерасини бутун дажми б;уйича яхши тУзитиш ва 
такримлаш; насос ва форсункаларни дастлабки созланган 
хрлатини бузмасдан двигателни узок, вак,т ишлатиш.

АРАЛАШМА ХОСИЛ КДЛИШ УСУЛЛАРИ 
ВА ПУРКАШ ЖАРАЁНИ

Иш аралашмасини тайёрлашни узига хослиги ва кабул 
килинган ёниш камерасининг шакли дизелнинг бахрлаш 
параметрларига дамда конструкциясига катта таъсир крлади.



Дизелларда хажмли, пардали ва аралаш (хажмли- 
пардали) арапашма хрсил кдлиш усуллари кулланилади. Бу 
усулларни \ар бирига мос ёниш камералари мавжуд. Ёниттт 
камераларининг ажратилмаган (бир булинмали) ва 
ажратилган (олд камерали ва уюрмали) турлари мавжуд.

Ажратилмаган ёниш камераси умумий холда поршен 
юкрри чекка нукда холатида булганда унинг туби ва 
цилиндрлар каллагининг ички юзаси оралигидаги \ажмни 
ташкил кдлади (2.73-расм ). Бундай камераларни бир 
булинмали хам дейилади, чунки ёнилгини узатиш пайтида 
хавонинг хамма массаси поршен тубининг чукур к,исмида 
жойлашган булади ва шу кдсмда пуркалган ёнилги хаво 
билан аралашади ва ёниш содир булади. Поршен тубининг 
чукурида ишланган бир булинмали шарсимон, ярим 
шарсимон, кесик конуссимон, косасимон ва бонща хил 
шаклли ёниш камераларининг камераси поршендаги 
дизеллар дейилади.

Ажратилган ёниш камералари бир-бири билан канал 
билан туташган иккита хажмдан иборат. Улардан бири—

асосийси поршен тубининг 
устида, и к к и н ч и си — 
кушимчаси эса цилиндрлар 
каллагида ж ойлаш ган. 
Ёнилги кушимча кдсм га 
пуркалади ва бу ерда кдсман 
алангаланиб кутарилган 
босим таъсирида
камеранинг асосий кдсмига 
утиб, узил-кесил (батамом) 
ёнади. А ж ратилган
кам ералар уз навбатида 
уюрмали (2.74-расм) ва олд 
кам ерали  ( 2 .7 5 -р а см ) 
гурухларга булинади.

Дизелда ёнилгини тула 
ва уз вактида ёниши хамда

Л • л. ии̂ ирпш 1\лииилх1. ¿ ы '

форсунка; 3-поршен тубидаги цилиндрларда к,амралган 
ёниш камераси. хаводан тула фойдаланиш '

2.73-расм. Ажратилмаган ёниш
Х Г Я Ъ Л Р Ч Л Ъ Г Т/Т" 1 -и Т /П ^ О Г Л М Т Т Т  V  ГГЯ  ГГ а И 1А •



2.74-расм. Уюрматурли ажратилган 2.75-расм. Олд камера турли 
ёниш камераси: 1-юк,ори ярим сфера; ажратилган ёниш камераси: 1-олд
2-бугизли (3) куйи ярим сфера; 4- камера; 2-камеранинг асосий 
поршен тубидага камеранинг асосий цисми. 
кием и

имконияти асосан ёнилгини тузитиш сифатига ва уни ёниш 
камераси хджми буйлаб такримл анишига боглик,.

Тезюрар дизелларда ёниш жараёнини амалга оширишга 
жуда к;иск;а вак,т оралиги ажратилади, шунинг учун циклни 
крник.арлй утишига ёнилгини факдт ута кичик улчамда 
(ёнилги заррачаларини улчами 5-50 мкм ташкил кдлади) 
ва озгина микдорда катта улчамдаги заррачаларга тузитиш 
билан эришилади Ёнилгини туда ёниши ва цилиндрдаги 
хаводан яхши фойдаланиш тузитилган ёнилги машъалини 
крекд даврда сик;илган хдво массаси ичига чукур кириб 
бориши холатидагина мумкин. Бунда тузитилган ёнилги 
машъалини шакли ва йуналишини ёниш камерасининг 
шакли ва ундаги хдракатланаётган хаво окрмини йуналиши 
билан уйгунлиги катта а^амиятга эгадир.

Бу шартлар маълум даражада ёниш камерасида хдвони 
уюрилишига боюшкдир. Агар махсус чоралар курилмаса 
киритиш клапани оркдли цилиндрга киритилган хдвонинг 
тезлиги суниши мумкин.

К иритилаётган  ^аво ок;имини цилиндр ю засига 
тангенциал йуналиш ини вужудга келтириш  махсус 
чоралардан биридир. Бунга киритиш клапанига ширма 
(парда) урнатиш (2.76-расм, а) цилиндрлар каллагидаги 
киритиш каналига торайтириш шаклини бериш (2.76-



2.76-расм. Киритиш жараёнида давони уюриш усуллари.

раем,б) ва киритиш каналини спиралсимон йуналишда 
(планда) ишлаш (2 .76-расм, в) билан эришилади. Икки 
тактли двигателларда хавони ую рилиш ини пуфлаш 
тешикчалари укдарини радиусларга нисбатан бирмунча 
бурчак остида жойлангаклиги таъминлайди (2.76-расм, г). 
Хавонинг ёниш камерасида уюрилишига сикдш жараёнида 
поршен туби ва цилиндр каллаги текислиги оралигидаги

халкдеимон тиркдшдан суриб 
чик,ариш лик билан хам 
эришилади (2.77-расм).

Бу холда ёниш камераси 
поршен тубида (2.77-расм) ёки 
каллакда диаметри одатда 
цилиндр диаметридан 0,4-0,6 ни 
таш кил этувчи чук,урча 
куринишида булади.

Х аж мли аралаш м а хосил 
Килиш усули ёнилгини бевосита 
ёниш камерасида жойлашган 
иссик, хаво катламига пуркашга 
асосланган. Бу усулдаги, яъни 
бевосита пурковчи дизеллар куп 
теш и кл и , м арказда

2.77-расм. Сик,иш жараёнида ж о й л а ш т и р и л г а н  
хавони уюрилиши. форсункаларда ишлайди.



Пардали аралашма хосил кдлиш усули ёнилгини деярли 
кдсмини шарсимон ёниш камерасининг иссик, деворларига 
иуркалиши, уларда нафис парда хосил кдлиниши, сунгра 
девордан иссикдикни бир кдсмини ажратиб бурланиши 
билан характерланади.

Хажмли ва пардали аралашма хосил к,илиш усулларини 
принципиал фаркд шундаки, биринчи долда тузитилаётган 
ёнилги заррачалари хаво билан бевосита аралашади, 
иккинчисида эса, аввал ёнилгини асосий кдсми 
буглантирилади ва бурсимон долатда камерада интенсив 
уюрилиб, хдракатланаётган хаво билан аралаштирилади.

Аралаш усул ажратилган ёниш камерали дизелларда 
кулланилади. Бунда хджмли ва пардали аралашма х,осил 
кдлиш биргаликда олиб борилади.

ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМИНИНГ УМУМИЙ ТУЗИЛИШИ

Таъминлаш тизими тирсак валини узгарувчан айланишлар 
частотаси ва хдр хил юкланмаларда двигателни ишлашини 
таъминлайди.

Д изелнинг иш циклига мос равиш да таъминлаш 
тизим ини асбоб-анж ом лари  к,уйидагиларни амалга 
оширади: сик^иш тактини сунггида двигател цилиндларига 
ёнилгини пуркаш; ёниш камераси хажмида ёнилгини 
тузитиш ва уни буглантириб, хаво билан аралаштириб иш 
аралаш масини хосил кдлиш ; пуркалаётган ёнилги 
микдорини дайдовчи томонидан узгартириш; тирсак вали 
бурчак тезлигига мос равишда пуркалишни илгарилатиш 
бурчагини автоматик узгартириш; юкланмага мос равишда 
пуркаладиган ёнилги дозасини узгартириш.

Таъминлаш  тизимини насос билан пурковчи ва 
аккумуляторли тизимларга ажратиш мумкин. Биринчи 
тизимда ёнилгини цилиндрларга пуркаш форсунка оркдли 
юкрри босимли ёнилги насосида хосил кдлинган босим 
остида иш циклини муайян пайтида пуркалади. Иккинчи 
тизимда юк,ори босимли ёнилги насоси ёнилгини 
аккумуляторларга узатади. Аккумуляторларда доимий юкрри 
босим ушлаб турилади ва ёнилгини цилиндрларга пуркаш 
форсунка оркдли вакти-вак,™ билан амалга оширилади.



Цикллик ёнилги микдорини дозалаш ва цилиндрларга 
так,симлаш учун аккумуляторли тизимларда дозаловчи 
такримлаш курилмалари кулланилади. Улар ишлаши 
двигателнинг ишлаши билан синхронлаштирилган клапанли 
ёки золотникли куринишидаги механизмидир. Дозаловчи 
курилмалар цилиндрларда урнатилган форсункаларни 
таъминлаш тизими аккумуляторлари билан иш ц и клининг 
муайян пайтида цилиндрларнинг ишлаш тартибига мос 
равишда улайди. Насос билан пурковчи таъминлаш 
тизимининг умумий схемаси 2.78-расмда келтирилган.

Таъминлаш тизими куйидаги асосий элементлардан 
ташкил топтан: ёнилги баки, ёнилги дайдаш насоси, 
филтрлар ва тиндиргичлар, юкрри босимли ёнилги насоси, 
форсункалар, паст ва юкори босимли уловчи найчалар.

ЮКОРИ БОСИМЛИ ЁНИЛБИ НАСОСИ (ЮБЁН) дизел 
таъминлаш тизимининг энг мураккаб ва нозик 
элементларидан хдсобланади. ЮБЁН ёнилщни двигателни

2.78-расм. Дизел таъминлаш тизимининг умумий схемаси: 1-ёнилги к,абул 
кдлгич; 2-ёнилш баки; 3-турсимли тозалагич; 4,11,18-кэйтариш найчалари; 
5-жумрак; 6,10,21,23-паст босим найчалари; 7-майин тозалаш филтри; 8- 
штудер; 9,14-тищгнлар; 12-кул насоси; 13-утказиб юбориш клапани; 15- 
юкрри босим найчаси; 16-штуцер; 17-форсунка; 19-юкрри босим ёнилги 
насоси; 20-ёнилги дайдаш насоси; 22-дагал филтр.



юкланмасига мос равищца дозалаш ва уни керакли босимгача 
кутариб, форсункаларга цилиндрларни ишлаш тартибига кура 
узатиш учун хизмат кдпади. Унинг корпусига одатда ёнилги 
хайдаш насоси, тирсак валининг айланишлар частотасини 
барча режимли ростлагичи ва ёнилги пуркалишини 
илгарилатиш автоматик муфтаси урнатилади.

ЮБЁН юритмасини тури, ёнилгини дозалаш усули, 
насос элем ентларининг конструкцияси ва умумий 
компоновкасига кура турли-тумандир. Бир секцияли ва битта 
корпусда бир нечта насос секциясини бир-лаштирган 
блокли насослар мавжуд. Охирги йилларда такримлайдиган 
турдаги юкрри босим ёнилги насослари кенг кулланилмокда. 
Бундай насосларда битта секция бир нечта цилиндрларга 
хизмат кдлади, ёнилгини цилиндрларга такримлаш эса 
золотник томонидан амалга оширилади.

Юк,ори босимли ёнилги насосига 19 ёнилгини бакдан 2 
ёнилги хайдаш насоси 20 ёрдамида 0,4 МПа босим остида 
узатилади. Бакдан ёнилги 23 ва 21 найчалар хдмда дагал 
тозалаш филтри 22 оркдли ёнилги хайдаш насоси 20 
бушлигига сурилади, ундан найчалар 6,10 ва майин тозалаш 
филтри 7 оркдли юкрри босимли ёнилги насосига 19 
узатилади. Унинг ёрдамида двигателни берилган режимига 
мос ёнилгини дозалаш ва уни босимини керакли даражагача 
кутариш хамда цилиндрларни ишлаш тартибига кура 
форсункаларга узатиш амалга оширилади. Х,ар бир 
секциядан дозаланган ёнилги калин деворли пулат найчалар
15 оркдли форсункаларга 17 утиб, ёниш камерасидаги 
сик^илган хаво му^итига пуркалади. ЮБЁНни киритиш 
бушлиги утказиб юбориш клапани 13 билан таъминланган 
ва у ёнилги сарфидан кдтъи назар босимни 0,15-0,17 МПа 
ушлаб туради. Ортик,ча ёнилги 11 ва 4 найчалар оркдли 
бакка 2 к^айтарилади. Майин филтрдан хам 7 штуцерда 8 
жойлашган калибрланган тешик оркдли ёнилгини бир 
к,исми найчага 4 утказиб ю борилади. Ф орсунка 
тиркдшларидан сизиб чик,кдн ёнилги найча 18 оркдли бакка 
юборилади. Шундай кддиб, тизимда ёнилгини узлуксиз 
циркулизацияси мавжуд. Бу эса ёнилги магистралини пайдо 
булиш эхтимоли булган буг тик,ини ва хаво пуфакчаларидан 
бушатади хамда ёнилги хароратини бир текис ушлаб туради.



Тизимни ёнилги билан дастлабки тулдириш ёнилги хайдаш 
насоси 20 билан бир узелга бирлашган кул насоси 12 ёрдамида 
бажарилади. Хаво тизимини тулдиришда ва ишлатиш 
жараёнида тикинлардаги 9,14 тешиклар о р кал и чикариб 
юборилади. Филтрдаш 7 куйкум жумрак 5 оркдли тукиб 
юборилади. ЮБЁН ва форсунка иш юзаларига шикает 
етказишликни олдини олиш максадида ёнилгини тозалашга 
алоадда эътибор берилади. Ёнилги нафакат филтрларда 7.22, 
банки уни бакка куйишда унинг бугзига урнатилган турсимли 
тозалагичда 3, шунингдек суриш найчасидан 23 олдин кабул 
кдлгич турсимида 1 хам тозаланади. Форсункага киришда ёки 
бевосита унинг корпусдаги штуцерга 16, механик заррачаларни 
тугиб колиш учун секла гич филтрлар урнатилади.

ЮБЁН насосини ишлаши ни битта секция мисолида куриб 
чикдмиз (2.79-расм). ЮБЁН двигател цилиндрларининг сонига 
тенг бир нечта бир хил тузилишдаги секциялардан ташкил 
топган. Хар бир секция ёнилги найчаси 13 ва корпусининг 
иастки кием и двигател цилиндрига кириб турадиган форсунка 
16 билан туташтирилган. Хар бир секциянинг илунжери 6 ва 
гилзаси 5 ута юкори аникдик билан ишлаб чикилган ва уларга 
узаро жуфтликда ишлов берилган. Бундай плунжер 
жуфтлигидаги тиркиш 1-2 мкм. ташкил этади. Бундай 
жуфтликни бир-биридан ажратиш мумкин эмас, акс хрлда 
уларнинг ишлаш кобилияти йуколади.

Нлунжерда вертикал паз 9, кдялатилган кирра 11 ва гир 
айлана йунма 7 ишланган. Плунжерда котиршпан шестерня 2 
рейка 3 билан илашиб туради. Рейка тортки, ричаг ва трослар 
оркали хайдовчи кабинасида урнатилган акселератор педали 
билан уланган ва узатиладиган ёнилги микдорини механик 
равишда бошкаради. Плунжер гилзада илгарилама-кайтма 
харакатланади. Муштчани 1 буртик кисми айланиб и лунжери и 
юкорига силжитади. Пастга силжиши эса муштчани буртик 
кисми плунжердан крчганда пружина 4 ёрдамида содир булади. 
Пружина 4 плунжерни двигателнинг тирсакли вали ёрдамида 
айлантириладиган вал муштчасига 1 такаб туради. Рейкани 
суриш натижаеида плунжер гилзада айланади хам. Плунжер 
жуфтлигининг устки кисмида уриндик, клапанни узидан 
иборат штуцер ёрдамида корпусни утказиш тешигига штуцер



2.79-раем. Дизел цилиндрига 
ёнилги узатиш схемаси:1- 
муштчали вал; 2-шестерня; 3- 
рейка; 4-к.айтариш пружинаси; 
5-гилза; 6-плунжер; ,7-айланма 
йунма; 8-кирйтиш тешиги; 9- 
вертикал паз; 10-чик,ариш 
тешиги; 11-к.иялатилган к,ирра; 
12-^айдаш клапани; 13-юк.ори 
босим иайчаси; 14-к,айтариш 
пружинаси; 15-игна; 16- 
ф орсунка; 17-форсунка 
бушлти; 18-тузитгич соплоси.

ва пружина ёрдамида к^отирилган ^айдаш клапани 12 
урнатилган. Пружина ичида клапаннинг кутарилишини 
чеклагичи урнатилган. Гилзада иккита тешик ишланган: 
киритувчи 8 ва чщарувчи 10. Киритувчи ва чикдрувчи тешиклар 
ЮБЁН корпусидаги ёнилги олиб келувчи ва олиб кетувчи 
буйлама каналлар билан туташган.

Форсункани олдиндан сикцб жойлаштирилган пружинаси 
14 ёнилги билан тулган бушлшдни 17 ёпган щпда игнани 15 
тузитгич соплосига 18 такдйди. Плунжер гилзада пастки хдлатни 
эгаллаганда, тешиклар 8 ва 10 очик, булади ва плунжер устида 
досил булган гилза к,исмидан ёнилги циркуляция кдлади. 
Клапан 12 бу пайт ёпик, булиб, ёнилги найчаси 13 ва форсунка 
бушлигини 17 гилзадан ажратиб туради.

Гилзадаги плунжер устки бушлигини ёнилги билан 
тулдириш плунжерни пастга хдра катлан иш ила киритувчи 
тешик 8 очилганда содир булади. Шу пайтдан бошлаб плунжер 
устки бушлигига ёнилги дайдаш насоси вужудга келтирган 
босим остида ёнилги ута бошлайди. Плунжер юк,орига 
^аракатланаётганда аввалда ёнилгини киритиш тешиги 8 
оркдли тескари, яъни кдйта чик,иб кетиши кузатилади. 
Плунжерни устки к,ирраси киритиш тешигини ёпиши



биланок, ёнилгини ок̂ иб чик,иши тухтайди ва плунжер устки * 
бушлигидаги босим кескин оша бошлайди (1,2-1,8 МПа) 
натижада хайдаш клапани очилиб, ёнилги узатиш бошланади.

Форсунка бушлигида 17 пружинанинг 14 сик,иш кучига 
боглик* булган юкрри босим хосил булади (20МПа ва ундан 
юкрри). Босим таъсири остида игна 15 пружинани14 сикдан 
холда кутарилади ва очилган тузитгич сопл оси 18 оркдли 
ёнилги цилиндрга пуркалади. К,ирра 11 чикдриш тешигини 
очганда пуркалиш нихоясига етади. Ёнилги босими шу пайтда 
бирданига пасаяди. Игна 15 пружина 14 ёрдамида пастга 
силжиб тузитгич соплосини беркитади. Клапан 12 ёпилади 
ва ёнилги найчаси 13 хамда форсунка бушлигида 17 ёнилги 
ортикда босим остида к;олади. Плунжерни гилзада бураб 
узатиш нихоясини хамда плунжернинг битта юришида 
цилиндрга пуркаладиган ёнилги микдорини узгартириш 
мумкин. Паз 9 тешик 10 билан мос келганда ёнилги узатиш 
тула тухтатилади ва двигател учади.

Ф ОРСУНКА говори босимли ёнилги насосидан 
узатилган ёнилгини дизел ёниш камерасининг борлик, 
хажми буйлаб маълум босим остида пуркаш ва тузитиш учун 
хизмат кдлади. Аралашма хосил кдлиш жараёнини ташкил 
к,илишда ф орсунка тузиткичининг соплосини 
конструкцияси мухим ахамиятга эгадир. Ушбу белгисига кура 
форсункалар очик, ва ёпик, турларга ажралади.

Очик, турдаги форсункалар оддий хисобланиб, уларнинг 
тузитувчи тешиги юкрри босим найчаси билан доимий 
туташган. Шунинг учун хам очик, форсункали тизимларда 
цилиндр бушлиш ва юкрри босим магистрали узаро хеч кдчон 
бир-биридан алокдсини узмайди. Ёпик, форсункалар тиргакли 
кулфланувчи игна ёки клапан билан таъминланган ва улар 
ёниш камерасини бушлигини форсунка бушлигидан 
ажратиб туради. Факдг ёнилги узатиш пайтидагина улар 
туташади. Ёпик форсункалар ёпик, штифтсиз, ёпик, штифтли, 
клапанли ва клапан-соплоли турларга булинади.

Хозирги вак^тда клапани электром агнит ва 
электрогидравлик юритма ёрдамида бошкдрилувчи 
форсункалар ишлаб чикилган. Бу эса таъминлаш тизимини 
электроника ёрдамида бопщариш имконини беради.



КАМАЭ-5320 АВТОМОБИЛИ ДВИГАТЕЛИНИНГ 
ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМИНИ ТУЗИЛИШИ ВА ИШЛАШИ

Таъминлаш тизимининг принципиал схемаси 2.80-расмда 
келтирилган.

Таъминлаш тизимига ёнилги баки, ёнилпши дагал ва 
майин тозалаш филтрлари, паст босим ёнилги дайдаш насоси, 
иккита ёнилги хдйдаш кул насослари, юкрри босим ёнилки 
насоси, форсункалар, паст ва говори босим найчалари киради.

Двигател ишлаётганида ёнилги бакдан 1 ёнилгини дагал 
тозалаш филтри 8 оркдли ёнилги хдйдаш насоси 7 билан 
сурилади ва майин тозалаш филтри 12 оркдли паст босим 
ёнилги найчаларидан 2,9,13 говори босим ёнилги насосига 
(ЮБЕН) 10 узатилади. Цилиндрларнинг ишлаш тартибига мос 
равишда насос ёнилгини юкрри босим ёнилги найчаларидан 
6 форсункаларга 4 узатади., Ортиб долган ёнилги ва у билан

2,9,13-паст босим ёнилш найчалари; 3,5,18-форсункаларни дренаж ёнилш 
найчалари; 4-форсункалар; 6-юкрри босим ёнилш найча; 7- паст босим ёнилж 
хавдаш насоси кул насоси билан; 8-ёнилшни дагал тозалаш филтри; 10-юкрри 
босим ёнилш насоси; 11-ёнилш хэйдаш кул насоси; 12-ёнилгани майин тозалаш 
филтри; 14,15-тизимнинг дренаж ёнилш найчалари; 16-элетромагнитл'-'' 
17-мапгьал шами; 19-учлик.



бирга тизимга кириб долган хаво ЮБЕН утказиш клапани хдмда 
ёнилгини майин тозалаш филтрининг клапан-жиклёри оркдли 
дренаж (кдйтариш) ёнилги найчаларидан 14,15 ёнилги бакка 
юборилади. Пуркагич корпуси ва игна орасидан сизиб утган 
ёнилга бакка ёнилги найчалари 3,5,18 оркдш тукилади.

ЁНИЛЕИ БАКИ хажми 170 л булиб, автомобилни чап 
томонидаги кронштейнларга урнатилган ва хомутлар 
(буйинча) билан кртирилган. У двигателни ишлаши учун 
керакли ёнилги захирасинн жойлаштириш учун мулжалланган.

Ёнилги баки корпус, куйиш бугзи ва силжийдиган тур 
симли филтрли кувурдан иборат. Куйиш бугзи к,истирмали 
зич крпкок билан ёпилади. Занглашдан сак;таш макрадида 
бакни ички юзаси кургошинланган. Бакни бикрлигини 
ошириш \амда ёнилщни чайкдлишини ва купик хосил 
булишини камайтириш учун бакда тусикчалар мавжуд. Бакни 
тубида куйкумни тукиш учун жумрак урнатилган. Бакдаги 
ёнилги микдори узида урнатилган электр реостатли сатх 
узаткичи (датчик) билан улчанади ва асбоблар тахтачасидаги 
курсаткич ёрдамида назорат кдлинади.

ЁНИЛБИНИ ДАБАЛ ТОЗАЛАШ ФИЛТРИ (2.81-расм) 
филтр-тиндиргич куринишида булиб, суриш магистралида 
ёнилги хайдаш насосидан олдинда автомобил рамасига

махкамланган. Корпус 1 
тешигидан такримлагичга
2 узатилган ёнилги 
стаканга 5 ок̂ иб тушади ва 
бу ерда тиндирилади 
айни бир ваклда йирик 
заррачалар ва сув чукади. 
Тозаланган ёнилги турли 
филтр 4 орк,али 
магистралга утади.

Ё Н И Л Е И Н  И 
МАЙИН ТОЗАЛАШ 
ФИЛТРИ (2.82-расм) 
ёнилгини юкрри босимли 
ёнилги насосига утишидан

2 . 8 1 - р а с м .  
К а м А З - 7 4 0  
двигателининг 
ёнилгини дагал 
т о з а л а ш  
филтри: 1- 
корпус; 2- 
такримлагич; 3- 
шайба; 4-турли 
филтр; 5-стакан; 
6 - т у к и ш 
т е ш и г и н и н г  
т и к, и н и 
(пробкаси).



аввал батамом тозалаш, шунингдек, тизимга кириб к,олган 
хавони туплаб, кдсман ёнилги билан бирга тукиш клапан- 
жиклёр 9 орк^али бакка чикдриб юбориш учун хизмат кдлади. 
Клапан-жиклёрни очилиши бушликдаги босим 150 ±  20 кПа 
булганда содир булади. Шайба 11 кдлинлигини танлаш билан 
клапан-жиклёрни ишлаши ростланади.

Хавони мумкин кддар яхши туплаш макрадида филтр 
таъминлаш тизимининг энг юкрри кдсмига урнатилган. 

Ф илтр корпусдан 13 ва ф илтрловчи элем ентли
(су зги чли ) 7 и кки та  
стак ан л ар д ан  3 и борат. 
Стаканларнинг тубига тикдн 1 
билан беркитиладиган тукиш 
теш иги  бор стерж ен лар  2 
пайвандланган. Хар бир стакан 
корпус 13 билан кдстирма 6 
орк,али тикдн  14 ёрдамида 
бириктирилади.

ЁНИЛРИ ХАЙДАШ КУЛ 
НАСОСИ ( 2 .8 3 -р а см )
двигателни ишга гуширишдан 
аввал тизимдан хавони чи^ариб 
юбориш ва юк,ори босимли 
ёнилги насосига ёнилг и узатиш 
учун хизмат кдлади.

Автомобилда иккита ёнилги 
хайдаш кул насоси урнатилган 
булиб, бигтаси паст босим 
ёнилги хайдаш насосининг 
фланецига зичловчи мис шайба 
оркдли, иккинчиси эса илашиш 
муфтаси корпусидаги
кронш тейнга урнатилган. 
Ишлаш принципига кура 
иккала кул насоси бир хил. 
Корпус 1 ва цилиндр 14 хамда 
поршен 12 насоснинг асосий 
элементларини ташкил кдлади.

2.82-расм. КамАЗ-740
двигателининг енилтини маиин 
тозалаш филтри: 1,12-тукиш 
тешиклари ва клапан тикцнлари; 
2-стерж ен; 3-сгаканлар; 4- 
п р у ж и н а ; 5 , 8 - з и ч л о в ч и  
к ; и с т и р м а л а р ; 6 - к о л п а к  
цистирмаси; 7-филтрловчи 
элемент; 9-тукиш  клапан- 
жиклёри; 10- тукиш клапан- 
жиклёрининг пружинаси; 11- 
ростловчи шайба; 13-корпус; 14- 
тик,ин.



Корпус ичида хдйдаш 7 ва 
суриш 17 клапанлари 
бириктирувчи к,исмлари 
билан жойлашган.

Ш унингдек корпусда 
киритиш  ва чикдриш 
ёнилги найчаларини улаш 
учун тешиклар мавжуд. 
Ц илиндр корпуси 11 
корпусга 1 бураб 
мадкамланган булиб, ичига 
суриш клапани 17 
урнатилган. Корпус 11 
ёрдамида цилиндр 14 ва 
поршен 12 насос корпуси 
билан бириктирилган.

Насос ишга тушмаган 
пайтда поршен 12 пастки 
чекка х;олатда туради. 
Хайдаш ва суриш 
клапанлари эса
пружиналар 6,10 кучи 
таъсирида ёпик, булади ва 
натижада цилиндр 
бушлиги магистралдан 
ажратилади.

Енилги ^айдаш учун шток 13 дастасини бураб, 
бушатилади ва уни шток хдмда поршен 12 билан бирга 
тепадан-пастга, пастдан-тепага сурилади.

Поршен тепага даракатланганда поршен остки бушликда 
сийракланиш ^осил булади, суриш клапани 17 очилиб, 
ёнилги насос цилиндрига утади: порш ен пастга 
даракатланганда босим остида хдйдаш клапанини 7 очади 
ва ёнилги магистралга утади. Поршенни кдйталанувчи 
хдракатланиши тизимдан кириб крлган давони чикдриш ва 
ёнилги билан тулдириш имкониятини яратади.

ЮКОРИ БОСИМ ЁНИЛБИ НАСОСИ (ЮБЁН) (2.84-раем)

2.83-расм. Ёнилги хдйдаш кул насоси: 
1,11-насос ва цилиндр корпуси; 
2,5,16,18,20-зичловчи шайбалар; 3- 
штуцер; 4-хайдаш клапанининг тщини 
(пробкаси); 6,10-пружиналар; 7,17- 
хайдаш ва суриш клапанлари; 8,9- 
хайдаш ва суриш клапанларининг 
эгарлари; 12-поршен; 13-поршеннинг 
дастали (сопли) штоки; 14-цилиндр;. 15- 
втулка; 19-наконечник; 21- ковакболт.



двигател иш режимига богаик равишда ёнилгани аник, 
дозалаш ва уни циклни берилган кдсмида аник муддат 
мобайнида цилиндрларнинг ишлаш тартибига мос равишда 
форсункаларга узатишга хизмат кдлади.

ЮБЁН двигател цилиндрлар блоки катори орасида 
урнатилган ва такримлаш вали шестернясидан ишга туширилади. 
У хайдаш секциялардан иборат корпусдан, муштчали вал, паст 
босим ёнилги насоси кул насоси билан, тирсакли вал 
айланишлар сонини ростлагичи ва ёнилги пуркалишини 
илгарилатиш автоматик муфталардан ташкил топган.

ТУЗИЛИШИ: Насос корпуси 1 учта бушликдан иборат. 
Иккита юкрри бушликдар бир-бирига нисбатан 75° бурчак 
остида ясалган булиб, хайдаш секцияларини урнатиш учун 
мулжалланган. Корпусни пастки бушлигида муштчали вал 
26 жойлаштирилган. Унинг оркд кдсми корпусни олдинги 
кундаланг кесик жойидан чикдб туради ва у ёнилги 
пуркалишини илгарилатиш автоматик муфтасини 28 
махкамлаш учун хизмат кдлади. Корпуснинг кетинги кесик 
жойида тирсакли вал айланишлар сонини ростлагичини 
копкрги 36 урнатилган. Унда ёнилги хайдаш ва ёнилги 
хайдаш кул насоси 13 жойлаштирилган. ЮБЁН юкрри кдсми 
крпкрк, 31 билан ёпилган.

Хар бир хайдаш секцияси куйидаги асосий кдсмлардан 
иборат: корпус 8; рейка 6 билан кинематик богланган 
плунжер 5 ва гилзалар 7; хайдаш клапани 10. Хар бир 
хайдаш секциясининг плунжери роликли пошипникда 25 
айланувчи муштчали вални 26 тегишли муштчасидан 
харакатга келади. Хайдаш секцияларига ёнилги корпусдаги 
буйлама каналдан келтирилади.

М уштчали валнинг орк,а кисмига тирсакли вал 
айланишлар сонини ростлагичининг етакчи шестерняси 24 
урнатилган. У оралик, шестерня оркдли юкларни тутиб тургич 
35 билан яхлит ишланган етакланувчи шестерня билан 
илашган. Ростлагич муфтаси 33 бармокда 32 тиралиб, 
кжчаларни 34 гаркалган холатидаги кучини плунжерларни 
буралишини бошк,арувчи чап ва унг тишли рейкалар билан 
боглик, булган ростлагич ричагига утказиш мумкин. Юкрриги 
копкокда 31 ростлагични бошкариш ричаглари хамда



а

2.84-расм. КамАЗ-740 двигатели юкрри босим ёнилги насосининг кундаланг 
(а) ва буйлама (б) кесимлари: 1-корпус; 2-роликли турткич; 3-роликли турткич 
пружинасининг тарелкаси; 4,19-роликли турткич пружиналари; 5-плунжер; 6- 
унгтараф рейкаси; 7-плунжер гилзаси; 8-секция корпуси; 9-дайдаш клапанининг 
щсгирмаси ; 10-хэйдаш клапани; И-штуцер; 12-секция корпусини махрамлаш 
учун фланец; 13- ёнилги дайдаш кул насоси; 14-поршен пружинасининг крпкрги; 
15-поршен пружинаси; 16-поршен; 17-турткич штоки; 18-ёнилги х,айдаш 
насосини корпуси; 20-цилиндрик турткич; 21- цилиндрик турткич ролики; 22- 
ёнилги дайдаш насоси юритмасининг эксцентриги; 23-етакчи шестерня фланеци; 
24- ростлагичнинг етакчи щестерняси; 25-подшипник; 26-муштчали вал; 27-уз- 
узидан суриладиган салник ; 28-ёнилги пуркалишини илгарилатиш автоматик 
муфтаси; 29- рейка крпкрш; 30-утказиш клапани; 31-юкрриги крпкрк; 32-бармок; 
33-муфта; 34-юкчалар; 35-юкларни тутиб тургич ; 36-ростлагич крпкрги.



кувватни ва тирсакли вал минимал, максимал айланишлар 
сонини чекловчи болтлар жойлашган.

ИШЛАШИ: Муштчали вал айланганда айни бир пайтда 
хайдаш секцияларини ва ёнилги хайдаш насосини ишга 
туширади. Эксцентрик 22 туртгич ролигига такдлиб, 
пружинани 15 сикади ва ёнилги хайдаш насоси поршенини
16 юкррига суради. Натижада, поршен устки бушликдаги 
ёнилги хайдаш клаиани оркали магистралга — майин тозалаш 
филтрига, сунгра ЮБЁН хайдаш секцияларига утади.

Поршеннинг кайтма харакати эксцентрик турткич 
ролигидан узокдашганда пружина 15 таъсирида содир булади. 
Бу холатда поршен устки кисмида сийракланиш юзага 
келади, натижада киритиш клапани очилади ва ёнилги 
поршен устки бушлигига утади. Эксцентрикнинг турткич 
ролигига навбатдаги такдлишида ёнилгини хайдайди ва бутун 
жараён кдйтарилади. Шу тарзда ёнилги насос корпусидаги 
каналлар оркали илунжернинг пастки холатда булган пайтида 
гилзадаги 7 тешикдан хар бир секциянинг плунжер устки 
бушлигига киради.

Муштчали вал айланганда унинг кулачоги роликли 
турткич 2 орк,али плунжерни юкррига силжитади ва унинг 
кирраси гилзадаги киритиш тешигини беркитиши захотиёк,, 
ёнилги босим остида кол ад и, хайдаш клапанини 10 очади 
ва ёнилги юкори босимда ёнилги найчаларига утади. 
Плунжернинг кейинги кутарилиши сари ёнилги босими 18 
Мпа гача етади, натижада форсунка игнаси кутарилиб, 
пуркалиш содир булади. Плунжер яна хам юкорига силжиб, 
узини винтсимон кирраси билан гилзадаги тукиш тешигини 
очади. Шу пайтдан бошлаб ёнилги босими бирданига пасаяди 
ва пуркалиш тухтайди. Кулачокни айланиши давомийлигида 
плунжер юкори холатини утиб, пружина таъсирида пастга 
харакатлана бошлайди. Плунжер устки бушлиш яна ёнилги 
билан тулдирилади ва пуркалишни бутун жараёни кайтарилади.

Пуркалаётган ёнилги микдори плунжер уз уки атрофида 
тишли рейка ёрдамида бураб узгартирилади. Рейка холати 
айланишлар частотасининг барча режимлар регулятори 
оркали бажарилади. У эса хайдовчи кабинасидаги ёнилги 
узатишни бошкариш педали билан боЕтанган.



ЕН И Л ГИ  ХАИДАШ 
НАСОСИ. ( 2.84-расм ) 
ростлагич к,опкогига 36 
урнатилган ва кулачокли
(муштчали> вал
эксцентригидан 22 юритма 
олади. Корпус 18, поршен 16, 
поршен пружинаси 15, туртгич 
штоги 17 ва туртгич 20 ролик 
21 билан насоснинг асосий 
кисмлари хисобланади. Насос 
корпусида киритиш ва хайдаш
клапанлари  бор. Хайдаш 
клапани билан ёнилги хайдаш 

2.85 - раем. Паст босимли ёнилги к,ул насоси 13 конструктив

СОНИНИНГ РОСТЛАГИЧИ—барча режимли, механик, 
тутри таъсир этувчи.

Тирсакли вал айланишлар сонининг ростлагичи, 
цилиндрларга узатилаётган ёнилги микдорини юкланмага 
боглик, равиш да автоматик узгартириш  йули билан 
двигателни урнатилган тезлик режимини ушлаб туради.

Юкларни тутиб тургичга 35 (2.84-расм) котирилган 
юкчалар 34 ростлагични асосий элемента хисобланади.

Юкларни тутиб тургич 35 айланганда марказдан крчма 
куч таъсирида юкчалар 34 таркдлиб, ричаглар тизими оркдли 
Хайдаш секциялари плунжерларининг буровчи рейкага 
таъсир курсатади.

Ростлагич куйидаги тартибда ишлайди. (2.86-расм)
Ростлагични бошкдриш ричаги 5 босилганда куч пружина 

9 ва орали*; ричаг 7 оркали плунжерларни буровчи 
рейкаларига узатилади ва улар ёнилги узатилишини 
купайтириш томонига сурилади.

хайдаш насосининг ишлаш боглик, ЁНИЛГИ хайдаш 
схемаси: 1-эксцентрик; 2-

Н Я Г П Р М Н М Н Г  М Т Т Г Т Т Я Т Т Т

ёнилги хайдаш кул насоси. ТИ РСА КЛИ ВАЛ
А Й Л А Н И Ш Л А Р



Ю кчаларни марказдан к,очма кучлари пружинани 
таранглаш кучини бараварлаштирмагунча ва урнатилган 
тезлик режимига эришилмагунча тирсакли вал айланишлар 
частотаси усаверади.

Ричагни 5 ^ар бир долатига тирсакли вални муайян 
айланишлар частотаси туфи келади. Бошкдриш ричагини маълум 
хрлатида двигателга булган юкланма камайса, тирсакли валнинг 
айланишлар частотаси усади ва ростлагич юкчаларининг 
марказдан крчма кучлари ошади. Бу кучлар пружина таранглик 
кучларидан ошиб боради ва рейкаларни ёнилш узатилишини 
камайтириш томонига суради. Натижада тирсакли вални 
бошкдриш ричаги урнатган айланишлар частотаси тикланади.

Юкланма ошганда тирсакли валнинг айланишлар 
частотаси ва юкчаларнинг марказдан крчма кучи камаяди.

2.86-расм. Тирсакли вал 
айланишлар частотасининг 
ростлагичини боцщарищ 
схемаси: а-к.опк.ок.ни 
устидан куриниш и; б- 
^оп^ок, олингандаги 
куриниш: 1- максимал 
айланишлар частотасини 
чекловчи болт; 2-тухтатиш 
ричаги; 3-ишга
туширишдаги ёнилги 
узатилишини ростлаш 
болти; 4- минимал 
айланишлар частотасини 
чекловчи болт; 5- 
ростлагични бошкдриш 
ричаги; 6-юкчалар муфтаси; 
7-оралик;ричаг; 8-чаптомон 
рейка; 9 ,1 1-бошк,ариш 
ричаги ва ^айдаш секцияси 
пружиналари; 10-пружина 
ричаги; 12-ёнилги
узатилиш ини тухтатиш 
ричаги; 13-тухтатиш 
ричагини ук.и; 14-рейкалар 
ричаги; 15-ростловчи болт.



Бу эса, пружина кучини нисбатан ошиб бориши таъсирида 
рейкаларни ёнилги узатилишини купайтириш томонига 
сурилишини таъминлайди. Шу тарзда, юкланма узгаришида 
урнатилган тезлик режими ушлаб турилади. Двигател тухташ 
ричаги 2 ёрдамида тухтатилади.

ЁН И ЛБИ  ПУРКА ЛИ Ш И НИ  ИЛГАРИЛАТИШ  
АВТОМАТИК МУФТАСИ тирсакли валнинг айланишлар 
частотасига боглик, равишда ёнилги узатишни бошланиш 
пайтини автоматик тарзда узгартириш учун мулжалланган.

Муфта марказдан к,очма тури. Ёнилги узатишнинг 
бошлангич урнатилган бурчаги 18° ташкил кдлади. Ёнилги 
узатишнинг бошланиш бурчагини узгартириш, насос 
муштчали валини ишлаган пайтда муфта ёрдамида насосни 
юритиш валига нисбатан у ёки бу томонга кушимча 
бурилиши эвазига амалга оширилади. Муфта етакчи 4 ва 
етакланувчи 1 ярим муфталардан ташкил топган (2.87-расм).

Етакланувчи ярим муфта 1 бураб урнатилган корпус 5 
билан бирга муштчали валнинг олдинги учини конуссимон 
юзасига шпонка ёрдамида урнатилган ва гайка билан 
к,отирилган. Ярим муфта гупчагига втулка 3 жойлаштирилган.

Етакчи ярим муфта 4 оралик, втулка 3 оркдли етакланувчи 
ярим муфта гупчагига урнатилган ва етакланувчига нисбатан 
айланиш имкониятига эга. Етакчи ярим муфта юритмани 
ёнилги насоси юритмаси шестерняси оркдли такси млаш вали 
шестернясидан олади. Етакчидан етакланувчи ярим муфтага 
харакат укда 2 тебранувчи иккита юклар 11 оркали утади. 
Етакчи ярим муфта проставкаси 9 бир учи билан юк 
бармогига 8, иккинчи учи билан ён туртиб чикдан жойга 
тиралиб туради. Пружиналар 7 узларининг кз^чи билан 
юкларни 11 етакчи ярим муфта втулкаси 3 тиргагида ушлаб 
туришга харакат кдлади.

Тирсакли валнинг айланишлар частотаси ортганда юклар
11 пружиналарини кдршилигини енгиб, марказдан к^очма 
кучлар таъсирида таркалади.Натижада, етакланувчи ярим 
муфта насосни муштчали вали билан бирга етакчига нисбатан 
муштчали валнинг айланиш йуналиши буйлаб бурилади, бу 
уз навбатида ёнилги узатишни бошланиш бурчагини, яъни 
тегишли равишда ёнилги пуркалишини илгарилатиш



2.87-расм. Ёнилш пуркалишини илгарилатиш автоматик муфтаси: 1- 
етакланувчи ярим муфта; 2-юк уки; 3-етакчи ярим муфта втулкаси; 4-етакчи 
ярим муфта; 5-муфта корпуси; 6-пружина стакани; 7-пружина; 8-юк бармош;
9-етакчи ярим муфта проставкаси; 10-проставка уки; 11- юк.

бурчагини оширишга олиб келади. Тирсакли валнинг 
айланипитар частотаси, бинобарин, марказдан крчма кучлар 
камайганда, пружиналар таъсирида аввалги долатига кдйтади. 
Етакланувчи ярим муфта насос вали билан бирга, айланиш 
йуналишига кдрама-карши томонга бурилади ва. ёнилги 
пуркалишини илгарилатиш бурчаги камаяди.

КАМАЗ-740 ДВИГАТЕЛИ ФОРСУНКАСИ ёпик, турли, 
игна кутарилиш ини бопщариш гидравлик ва куп 
тешиклардан иборат тузитгичли (2.88-расм).

У цилиндрлар каллаги уясига банд билан урнатилади ва 
юкрри кцсми резинали далк,а 8, пастки к,исми эса цилиндр 
каллагини урнатиш тешиги билан гайка 2 орасига урнатилган 
пулат конус дамда мис шайба ёрдамида зичланади.

Форсунка тузитгичи корпус 1 ва игна 15 прецизион 
жуфтлигидан иборатдир. Тузитгич игнаси штанга 6 оркдли 
пружина 14 билан юкланган. Пружинани керакли кучи 
шайбалар 12 сонини танлаш билан ростланади.

Ёнилги, насосдан юк,ори босим остида штуцерга 9 
узатилади ва филтрдан 10 утиб, корпус 7 дамда проставка 4



вертикал каналлари 
оркали игнани 
х а л к а с и м о н  
б у ш л и г и н и  
тулдиради. Игна 
бушлигида ёнилги 
босим пружина 14 
кучидан ошган 
захотиёк, игна 
кутарилади ва 
ёнилги тузитгич 
соплосидаги туртта 
тешикчалар оркали 
ёниш камерасига 
пуркалади. Тузитгич 
корпуси ва игна 
о р а с и д а г и  
т и р к и ш д а н  
форсункани ички 
бушлигига сизиб 
утган ёнилги 
корпусдаги 7 канал 
оркали куйиш 
найчаларига олиб 
кетилади.

ДВИГАТЕЛГА 
атмосферадан хаво олиш, уни чанг ва намдан тозалаш хамда 
цилиндрларга узатишни амалга оширади (2.89-расм).

Икки боскичда тозаловчи, чангни автоматик чикарувчи 
курук хилли хаво филтри курилманинг асосий элементи 
хдсобланади (2.90-расм).

Инерцион панжарали \аво филтрининг корпуси 4 ва 
патрубка 8 билан уланган сундиргичда урнатижан чангни 
суриш эжектори хаво тозалашнинг биринчи боскичини ташкил 
кдтади. Инерцион панжарани ички 11 ва ташки 3 кожухлари 
орасига урнатилган кат-кат бурма филтрловчи картондан 10 
иборат филтрловчи элемент иккинчи боскични ташкил килади.

Хаво филтрга автомобил кабинасига хомутлар билан 
ма^камланган ва киритиш патрубкаси билан уланган хаво 
олгич 4 (2.89-расм) оркали узатилади. Филтрга кирган хаво

2 .  8 8 - р а е м .  
К а м А З - 7 4 0  
д и з е л н и 
форсункаси: 1,2,15 
тузитгич корпуси, 
гайкаси ва игнаси; 
3 , 5 - у р н а т и ш  
ш тифтлари; 4- 
проставка; 6- 
штанга; 7-
форсунка корпуси;
8-зичловчи хал^а;
9-ш туцер; 10- 
филтр; 11- 
зичловчи втулка; 
12,13-ростловчи 
ш айбалар; 14- 
пружина.

ХАВО УЗАТИШ  К.УРИЛМАСИ



2.89-расм. Д вигателга х,аво узатиш 
курилмаси:1-колпак; 2-кронштейн; 3-х.аво 
олгич трубаси; 4-даво олгич; 5-чикариш 
патрубкасини фланеци; 6,9-киритиш ва 
чикариш патрубкалари; 7-\аво филтри; 8- 
чангни чикариш патрубкаси.

2.90-расм. Хаво филтри: 1-филтрловчи 
элементни туткичи; 2-котириш илгаш; 
3,11 -инерцион панжарани танщи ва ички 
кожухлари; 4-корпус; 5-м арказий 
кронштейн; 6,7-киритиш ва чикариш 
патрубкалари; 8-эжекцион чанг чикариш 
патрубкаси; 9-филтрловчи элементни 
кртириш гайкаси; 10-филтрловчи картон.

харакатлан иш йуналиши кескин узгариши натижасида 
инерцион панжарага урилиб, чангни йирик заррачаларидан 
халос булади.

Ажралиб чик^ан чанг заррачалари чангни чик,ариш 
эжектори билан уланган иатрубкадаги сийракланиш таъсирида 
ишлатилган газлар билан бирга атмосферага чикэриб юборилади. 
Биринчи боскдчда тозаланган хаво иккинчи боодичга кириб, 
филтрловчи картондан утади ва чангдан тула тозаланади. Тоза 
хаво филтрни марказий тешигидан чщиб патрубка оркдди уни 
цилиндрларга такримловчи трубопроводга утади.



Ч анг киритиш  трубопроводида ф илтрни 
ифлосланганлигини курсатувчи индикатор урнатилган. 
Агарда ф илтр иф лосланган  булса, киритиш  
трубопроводида сийракланиш ошади ва индикатор ишга 
тушиб, кизил рангли байро^чани силжитади. Бу эса х,аво 
филтрига ва бутун тизимга техник хизмат курсатиш 
заруриятини билдиради.

«УЗОТАЙУЛ» АВТОМОБИЛ ДВИГАТЕЛИНИНГ 
ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМИНИ ТУЗИЛИШИ ВА ИШЛАШИ

"УЗОТАЙУЛ" автомобили таъминлаш тизимининг 
схемаси 2.91-расмда келтирилган.

2.91-расм. Таъминлаш  
тизимининг схемаси: 1-ёнили1 
баки; 2-филтр-тиндиргич; 3- 
ёнилги филтри; 4-ёнилги 
Гайдаш насоси; 5-узатиш  
насоси; 6-юк.ори босим ёнилги 
насоси; 7-форсункалар.

IVECO 8060.25R.4200 двигателига урнатилган BOSCH 
фирмасининг юкори босим ёнилги насосининг тузилиши 
2.92-расмда келтирилган.

ЮКОРИ БОСИМ ЁНШ№И НАСОСИНИНГ 
ИШЛАШ РЕЖИМЛАРИ

Так,симлагич плунжери 6 ПЧН долатида ползун 8 
ёнилги узатилишини тухтатиш тешигини 7 ёпади. Сикдш 
камерасига 4 ёнилги соленоидли клапан 2 ёрдамида 
очилган киритиш клапани 1 оркдли утади.

Муштчали дискни айланиши натижасида так;симлагич



2.92-расм. Юкрри босим 
ёнитси насосини буйлама 
кесими: 1-диафрагма; 2- 
гюстловчи ^алк,асимон 
айка; 3-резбали бармок,; 

+-назорат ричаги; 5- 
тезлик ростлагичи ; 6- 
узатиш насоси; 7-етакчи 
вал; 8- муштчали диск; 9- 
илгарилатиш муфтаси;
10-так.симлаш плунжери;
11-узатишбирикмаси; 12- 
гидравлик каллак; 13- 
назорат пластинаси; 14- 
ростловчи болт; 15- 
пружина.

плунжери 5 ЮЧН га силжийди ва айни бир вак,тда уз 
ук,и атрофида айланади.

Бу ^аракатларнинг натижасида, ёнилги киритиш канали 
1 ёпилиб, сик^иш камерасидаги 2 ёнилги сикдлади. Бу 
боск^чда такримлаш плунжерининг ички канали 3 насос ва 
форсунка орасидаги ёнилги канали 4 билан уланади ва 
форсункаларга ёнилги узатилади.

Такримлагич плунжери 6 ЮЧН силжиганда, киритиш 
канали 1 оркдли юкрри босим камерасини очади, шундан 
кейин, такримлаш  плунж ерининг ички канали ва 
форсункаларга хамда насосга ёнилги утказиш каналлари 
уртасидаги босим компенсацияланади. Шу тарзда тизимдаги 
босим камаяди ва форсункаларга ёнилги узатилиши тухтайди. 
Ут олдириш калити билан двигател учирилганда, соленоидли 
клапанга 4 таъсир утказувчи электр ок,ими узатилади. Пружина
1 таъсири остида соленоидли клапан 4 суриладиган штифтни
2 охиригача итаради. Натижада, киритиш канали 1 ёпилади 
ва ёнилги окими тухтайди.



I. ЁНШГОИ БИЛАН ТУЛДИРИШ 
ЖАРАЁНИ

II. ЁНИЛУИНИ
ПУРКАШ ЖАРАЁНИ

2.93-расм. 1-ёнилги киритиш 
канали; 2-соленоидли клапан; 3- 
буйлама тарнов; 4-сик;иш 
камераси; 5-насос ва форсунка 
орасидаги ёнилги канали; 6- 
такеимлагич плунжери; 7-ёнилга 
узатилишини тухтатиш тешиги; 8- 
ползун; 9-форсунка.

2.94-расм. ЬёнилБи киритиш 
клапани; 2-сик;иш камераси; 3- 
таксимлаш плунжерининг ички 
канали; 4-насос ва форсунка 
оралетидаги ёнилБи канали; 5- 
так;сиМлагич плунжери; 6- 
форсунка.

АВТОМАТИК ИЛГАРЙЛАТИШ МУФТАСИ юкори 
босим ёнилги насосйга урнатилган. Бу курил ма насосдан 
утаётган ёнилги босими таъсирида ишлайди ва ростловчи 
клапан ёрдамида бошкарилади.

Плунжер 1 бар мок 6 билан бириктирилган ва бармок 3 
оркал и роликли хал кага 4 уланган. Бу холат плунжерни 
илгарилама - кайтма харакатини роликли калкан и 4 айланма 
харакатига узгартиради. Двигател айланишлар сонини 
ортиши билан ёнилги босими хам ортиб, пружина 2 хосил 
килган куч йуналишига карама-карши томондан плунжерга
1 таъсир курсатади ва пуркалишни автоматик тарзда 
илгарилатади. Пружина 2 тегишли равишда плунжерни 1 
кечикиш холатида ушлаб туради.



III. ЁНИЛГИ
ПУРКАЛИШИНИНГ ОХИРИ

IV. ДВИГАТЕЛНИ 
ТУХТАТИШ

2.95-расм. 1-ёншни киритиш 
канали; 2-сик.иш камераси; 3- 
насос ва форсунка орасидаги 
ёнилги канали; 4-ёнилги 
узатилишини тухтатиш тешиги; 5- 
ползун; 6-таксимлагич.

2.97-расм. 1-плунжер; 2- 
пружина; 3-бириктирувчи 
бармок,; 4-роликли халк;а; 5- 
блокировкаловчи бармок,; 6- 
бириктирувчи бармок,.

2.96-расм. 1-ёнилри киритиш 
канали; 2-суриладитан штифт; 3- 
пружина; 4-соленоидли клапан; 5- 
сик,иш камераси.



БАРЧА РЕЖИМЛИ РЕГУЛЯТОРНИ ИШГА ТУШИРИШ

Соленоидли клапан 6 элекгр окими билан таъминланганда, 
сик,иш камерасида 7 ёнилги ок,иб утади. Бу х;олда, ростловчи 
втулка 5 посонгилари ёпик, булиб, варакди пружина 2 регулятор 
ричагини 1 туртиб ва ползун 4 кушимча ёнилга узатиш вазиятида 
туради. Шунинг учун насос элементини тула йулидан ёнилгини 
форсункаларга эффектив узатиш учун фойдаланилади.

2.98-расм. 1-регулятор ричаги; 2-варакгпи пружина; 3-кэрпшлик курсатиш 
ричаги; 4-ползун; 5-росгловчи втулка; 6-соленоидли клапан; 7-сик,иш камераси.

2.99-расм.Регуляторнинг тухтатилиши. 1-регулятор ричаги; 2-варакли 
пружина; 3-к.аршилик курсатиш ричаги; 4-ползун; 5-ростловчи втулка; 
6-соленоидли клапан; 7-посонгилар.



Двигател ишга туширилганда, марказдан крчма куч сабабли 
посонгилар 7 ростловчи втулкани 5 укбуйлаб силжишга мажбур 
этади ва регулятор ричагини 1 туртиб, уни каршилик курсатиш 
ричагига 3 такдйди. Бунинг натижасида варакди пружина 2 
сикилади ва ползун 4 салт ишлаш вазиятига силжиб, ёнилгини 
минимал узатилишини таъминлайди.

ЁНИЛРИ УЗАТИЛИШИНИ РОСТЛАШ 
КУРИЛМАСИ

Курилма ёнилги окимининг киритиш кувуридаги хдво 
босимига кура узгартириш учун хизмат килади. Хдво босими 
диафрагмага таъсир курсатади ва ростловчи бармокни 4 
суради. Ростловчи бармокни 4 куй и кис ми 5 конуссимон 
шаклли булиб, унинг сиртига улчов бармоги 6 такалган.

2Л00-расм. 1-диафрагма; 2- 
пружина; 3-ростловчи
х.алк.асимон гайка; 4-ростловчи 
бармок,; 5-бармо1днинг конусси­
мон к,исми; 6-улчов бармоги; 7- 
учириш ричаги; 8-ук,.

Ростловчи бармокни 4 ук буйлаб силжиши улчов бармоги
6 оркали ук В атрофида айланувчи учириш ричагига 7 туртки 
беради. Ричаг 7 эса назорат пластинаси 13 (2 .92-расм) 
хрлатини узгартириб, ёнилги узатилишини цилиндрларга 
кираётган хдво босимига мос равишда ростлайди.



2.8 ГАЗ БИЛАН ИШЛАЙДИГАН
АВТОМОБИЛЛАРНИНГ ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМИ
(Газ баллонли автомобилларнинг таъминлаш тизими)

ГАЗ БАЛЛОНЛИ КУРИЛМАЛАР

Газ билан ишлайдиган двигателлар замонавий шадар 
транспорт воситаларида кенг кулланилмокда. Бунда сикдлган 
ёки суюлтирилган ^олатдаги табиий, саноат ва синтетик 
газлардан фойдаланилади. Сикдлган ва суюлтирилган газлар 
махсус баллонларда сакданади, шунинг учун хдм транспорт 
воситаларини газ баллонли дейилади.

Одатда, газ билан ишлайдиган двигателларнинг сую*; 
ёнилгида иш лайдиган серияси оммавий равишда 
чикарилаётган двигателлар базасида яратилади. Серияда 
чикдрилаётган двигагелнинг газсимон ёнилги билан ишлашга 
утказишда, унинг асосий к,исм ва узеллари узгармаган долда 
кдлади. Газ билан ишлайдиган модификациясининг асосий 
фарк,и ёнилти узатиш тизими, ёнувчи аралашманинг 
алангаланиши ва тартибга солишликдадир.

Карбюраторли двигателларни газсимон ёнилшга утказиш 
икки усулда амалга оширилади. Биринчи усулда стандарт 
карбюратор двигателини газбаллон курилмалар билан 
жи^озлаб, унинг газ модификациясини яратиш. Бу долда 
двигателни дам бензинда, х,ам газда ишлаш имконияти 
сакданиб крлади. Шу билан бирга, бензинда двигател тула 
кувватга эришса, газда эса кувват бироз пасаяди. Иккинчи 
усулда карбюратор двигателдан газсимон ёнилгида тула 
кувватга эришувчи махсус газ двигатели яратилади. Бундай 
двигателлар сик,иш даражасининг юкррилатганлиги ва газ 
аралаш тиргич урнатилиш и туфайли самарадорлик 
курсаткичлари анча яхшиланади.

Дизел двигателларини газсимон ёнилги га утказиш ^ам икки 
усулда амалга оширилади. Биринчи усул дизелни учкун билан 
алангаланадиган газ двигателига кдйта жидозлаш. Бунинг учун 
цилиндрлардаги сикиш даражаси 8-9 гача камайтирилиб, ут 
олдириш тизими ва газбаллон курилмалари урнатилади.

Иккинчи усул (газ дизели) двигателни айни бир вактда 
дизел ёнйлтиси ва газ билан ишлашини кузда тутади.



Газсимон ёнилги узатиш учун двигател газ баллон курилмаси 
билан жихозланади.

Газ аралаштиргич оркали киритиш кувурига узатилади 
ва хаво билан аралашган холда цилиндрларга сурилади. 
Сикдш тактини охирида цилиндрларга ут олдириш учкуни 
ролини бажарувчи дизел ёнилгиси иуркалади.

Унинг микдори одатдаги дизел жараёнида сарфланадиган 
микдорнинг 20 фоизини ташкил к,илади. Бу усулда двигател 
конструкциясига туб узгартириш киритилиши талаб 
кдлинмайди. Автомобил двигателлари учун газ дизел усули 
кенг таркдлган. Иккала усул хам аксарият стационар 
двигателлар учун кулланилади.

Газ билан ишлайдиган двигателнинг иш цикли бензинли 
двигателнинг иш циклидан деярли фарк кдлмайди.

Д вигателнинг газсимон ёнилгида иш лаши учун 
автомобилга урнатиладиган асбоб-анжомлар комплектини 
газ баллонли курилмалар дейилади.

Г аз баллонли курилмалар асосан икки турга ажратилади: 
си^илган ва суюлтирилган газлар учун.

Газ баллонли курилмани узига хослиги шундаки, газ хдр 
кандай ходатда хам баллонлардан катта босим остида окиб 
чик;ади. Шунинг учун тизимга газ босимини камайтириш 
имкониятини яратувчи редуктор киритилади.

Сик^илган газ билан иш лайдиган газ баллонли 
курилманинг иринципиал схемаси 2.101 -расмда келтирилган.

20 МПа босимгача с и калган газ икки гурухга (I ва II) 
ажратилган хаР бири 50 л. хажмли юк илатформанинг остига 
урнатилган бешта пулат баллонларда 1 сакдаиади. Баллонлар 
бир-бири билан узаро уловчи арматура 2 ва найчалар 3 билан 
туташтирилган. Автомобил рамасининг деформацияланиши 
натижасида найчалар 3 синиб кетмаслиги учун улар 
компенсаторлар билан таъминланган. Газ баллонлардан 1 
сарфлаш вентили 4 иситгич 6 оркдли магистрат вентилга 9 ундан 
сунг фшггрда 10 тозаланиб, редукторга 11 утади. Редукторда 11 
газнинг босими атмосфера босимигача камайтирилади-

Газнинг босими кескин пасайиши (кенгайиши) сабабли, 
агарда унинг таркибида нам булса, музлаб кол и б тизимни 
меъёрий ишлашини бузилишига олиб келиши мумкин.



2.101-расм. Газ баллонли курилманинг принципиал схемаси: 1-баллонлар; 
2-бириктирувчи арматура асбоб; 3-пулат найчалар; 4-сарфлаш вентили 
(жумраги); 5-тулдириш вентили (жумраги); 6-иситгич; 7-ишлатилган 
газларни чикэриш тизимининг трубаси (кувури); 8-дозаловчи шайба; 9- 
магиетрал вентил (жумрак); 10-филтр; 11-икки погонали редуктор; 12- 
киритиш кувури билан уловчи найча; 13-киритиш кувури; 14-дроссел 
заслонкаеи; 15-таглик (проставка); 16-пуркагич; 17-карбюратор- 
аралаштиргич; 18-форсунка; 19-салт ишлаш найчаси; 20-паст босим 
манометри; 21-юкрри босим манометри.

Шунинг учун газ иситгич 6 оркали узатилади. Газни иситиш 
учун ишлатилган газларнинг иссикдигидан 7,8 фойдаланилади.

Двигател ишламай турганда редуктор газ магистралини 
беркитиб куяди. Ишлаётган двигателда эса хосил булган 
сийракланиш эвазига газ форсунка 18 оркдли карбюратор- 
аралаштиргичга 17 утади ва \аво билан аралашиб, газ-хаво 
аралашмаси тайёрланади. Салт ишлаш режимида газ бевосита 
найча 19 оркали дроссел остки кисмига киритилади.

Юкори босим манометри 21 ёрдамида баллонлардаги газ 
босими ва унга пропорционал равишда микдори назорат 
к,илинади. Паст босим манометри 20 ёрдамида эса 
редукторнинг ишлаши назорат килинади. Иккала манометр 
х;ам автомобил кабинасидаги асбоблар тахтачасига урнатилган.

Баллонлар газ билан жумрак 5 оркали тулдирилади.
Расмда келтирилган курилма универсал булиб, резервдаги 

бензин ёнилги тизими туфайли, эхтиёж булганда бензинда 
хам меъёрий ишлаш имкониятини беради.



Суюлтирилган газ билан ишлайдиган курилмаларда газни 
бугсимон хдлатга утиши махсус иссикдик алмаштиргичда, яъни 
буглатгичда содир булади. Суюлтирилган газ курилмасининг 
узига хослиги, ундаги иш босими баллондаги газ микдорига 
боглик, булмай, балки газ аралашмасининг компонент таркиби 
ва атроф-мухдг дароратига боЕликдигидадир. Суюлтирилган газ 
курилмасида, сикдиган газ курилмасидан фаркди равишда, 
баллондаги суюлтирилган газ микдорини аникдаш учун махсус 
сатд, курсаткич урнатилиши лозим булади.

Суюлтирилган газ билан иш лайдиган курилмали 
автомобилнинг таъминлаш тизимини (2 .102-расм) куриб 
чикдлади.

Суюлтирилган газ платформа остида урнатилган ва раманинг 
чап томон лонжеронига кртирилган хджми 225 литрли баллонда 
20 сакданади. Баллоннинг олд деворига сарфлаш жумраклари

2.102-расм. Автомобилнинг суюлтирилган газли таъминлаш тизимининг 
схемаси: 1-киритиш коллектори; 2-редуктордан салт ишлаш тизими 
аралаштиргичи орасидаги найча; 3-редуктордан аралаштиргич орасидаги найча;
4-редуктордан киритиш кувури орасидаги шланг; 5-редуктордан ишга туширищ 
тизимининг электромагнит клапани орасидаги найча; б-бунтаткичдан редуклюр 
орасидаги найча; 7-газ аралаштиргичи; 8-газ редуктори; 9-газ редукторининг 
филтри; 10-ишга тушириш тизимининг электромагнит клапани; 11-ишга 
тушириш тизими клапанидан аралаштиршч орасидаги найча; 12-электромагнит 
клапанидан бувттгич орасидаги юкори босим шланги; 13-бутатгич; 14-резерв 
тизим карбюратори; 15-электромагнитли клапани; 16,17- найчалар; 18-тезлик 
клапани; 19-баллон учлиги; 20-суюлтирилган газ баллони.



урнатилган булиб, улар оркдли газ баллон учлигидан 19 тезлик 
клапанига 18 угади. Газ кяфрида урнатилган сарфлаш жумраги 
орцали бугсимон фазадан, пастда урнатилган сарфлаш 
жумрагидан эса суюк, фазадан олинади.

Учликдан 19 газ найчалар 16,17 оркдли электромагнит 
клапанига 15 угади. Ут олдириш уланганда газ юкрри босимли 
шланг оркдли 12 двигателнинг киритиш коллекторига 1 
урнатилган буглаткичга 13 узатилади. Бутлатгичдан 13 газ икки 
погонали редукторга 8 киради ва босимини камайтиради. 
Редукторнинг биринчи погонасидан олдин филтр 9 
урнатилган. Редукторнинг иккинчи погона бушлигидан газ 
дозаловчи-экономайзер курилмасига утади ва ундан 
двигателнинг иш режимига мос равишда керакли микдордаги 
газ аралаштиргичга 7 юборилади.

Двигателнинг ишга тушириш тизими дозаловчи жиклёрли 
электромагнит ишга тушириш клапани 10, найчалар ва 
клапанни учиргичларини уз ичига олади. Совук; двигателни 
ут олдиришда ишга тушириш клапани улангандан сунг, газ 
редукторни биринчи погонасидан босим остида найча 2 
оркдли аралаштиргични салт ишлаш тизимига утади.

Таъминлаш тизимининг ишлаши \айдовчи кабинасига 
урнатилган манометр ордали назорат к,илинади. 
Редукторнинг биринчи погонасидан сунг газ босими 
0,12 ч-0,15 МПа булиши лозим.

ГАЗ БАЛЛОНЛИ КУРИЛМАЛАРНИНГ 
РЕДУКТОРЛАРИ

Газ редукторининг вазифаси баллондан двигатежа кираётган 
газ босимини камайтириш, двигателни иш режимларига мос 
равишда аралаштиргичга узатилаётган газ микдорини автоматик 
ростлаш хдмда двигател ишлашдан тухтаганда газ магистралини 
бир ла^зада узиб куйишдан иборат.

Конструктив нукдаи назаридан автомобил газ редукторлари 
дозаловчи, пасайтирувчи курилмалар ва пневматик юритмали 
эконамайзердан иборат мембрана-ричаг турли икки погонали 
автоматик босим регуляторидир.

Икки погонали универсал редукторнинг принципиал (а) 
ва конструктив (б) схемалари 2.103-расмда келтирилган.



2.103-расм. Икки погонали универсал газ редукторининг принципиал 
(а) ва конструктив (б) схемалари: 1-дозаловчи золотник; 2-мембрана; 3- 
пружина; 4-шток; 5-конуссимон пружина; 6-\алк,асимон мембрана; 7- 
сакдагич клапан; 8-шарикли клапан; 9-калибрланган пружина; 10-тирсакли 
ричаг; 11-мембрана; 12-пластинали эластик клапан; 13-экономайзер 
клапани; 14-экономайзер пружинаси; 15-экономайзер мембранаси; 16- 
киритиш кувури билан туташтирувчи канал; 17-ричаг; 18-тиргак; 19-канал; 
20-патрубка; 21-сеткали филтр.

Редуктор биринчи погона юкори босим бушлиги Г, 
иккинчи погона паст босим бушлиги В, пасайтириш 
юксизлантириш курилмаси А бушлиги ва дозаловчи тешикли 
чикдриш патрубкасидан иборат.

Магистрал жумрак очилганда газ сеткали филтр 21 ва 
очик холатда турган шарикли клапан 8 оркали биринчи



погонага киради. Бунинг натижасида Г бушлигида босим оша 
бошлайди ва мембрана 11 калибрланган пружина 9 
кдршилигини енгиб пастга букилади. Унинг хдракати 
тирсакли ричаг 10 оркдли клапанга 8 таъсир килади. Г 
бушлиридаги босим белгиланган чегарага кутарилганда 
клапан ёпилади. Агар двигател ишга тушмаган холатда булса, 
газнинг узатилиши тухтайди, чунки шток 4 ричаг 17 мембрана
2 ва пасайтириш курилмаси далкдсимон мембранаси 6 
калибрланган пружина 5 тутиб турувчи тиргаклар 18 билан 
кинематик боглик, булган пружина 3 ёрдамида пластинали 
клапан 12 ёпик, хдлатда ишончли ушлаб турилади.

Двигател тирсакли валининг айлана бошланиши билан 
келиб чикдан сийраютаниш киритиш кувуридан 13 (2.101- 
расм) канал 16 оркдли А буш лигига таркдлади. 
Сийракланиш 800 900 Па тенг булганда, пасайтириш 
курилмасининг далцасимон мембранаси 6 пружина 5 
к^аршилигини енгиб пастга букилади, тиргаклар 18 
мембранадан 2 олиб кетилади ва клапанга 12 таъсир этувчи 
куч кдсман камаяди. Пружина 3 кучининг узи кифоя 
Килмайди, Г бушлиридаги газ босими таъсирида клапан 12 
очилади ва газ В бушлигига ута бошлайди. Сунгра дозаловчи 
тешик 1 ва патрубок 20 оркдли газ аралаштиргичга сурилади. 
Салт ишлаш ва кичик юкланма режимларида В бушлигида 
орти^ча босим (50+100Па) пайдо булади. Щунинг узи 
дроссел заслонкасини кескин очилишида мумкин кддар 
аралашмани камбагаллашишига етарли булади. Юютанмани 
ва газ сарфини ортиши билан В бушлиридаги босим пасаяди. 
Тула юкланмада унда сийракланиш 200 + 300 Па даражасида 
булади. Б ва В бушликдаридаги босим фаркд туфайли 
мембранани 2 букилиши ва ьслапанни 12 очилиши ортади. 
Бу эса газ сарфини автоматик узгартириш имконини беради.

Газ сарфини дастлабки ростлаш к,исман юкланмада 
тежамли ёнувчи аралашма олиш нук^таи назаридан дозаловчи- 
золотник 1 ёрдамида бажарилади. Тула юкланмада 
диафрагмали пневматик юритмали Д бушлири канал 16 
оркдли киритиш кувури билан туташган экономайзер 
клапани 13 ишга тушади.



Экономайзер клапани ва канал 19 оркали дозаловчи- 
золотникдан 1 ташкари газ бевосита патрубкага узатилади 
ва шу туфайли аралашма бойитилади. Экономайзерни ишга 
тушиш пайти мембрана 15 пружинасининг 14 таранглиги 
билан белгиланади. Двигател учирилиши биланок клапан 12 
пружиналар 3,5 таъсирида ишончли ёпилади. Универсал 
редуктор сикдлган газ учун хам суюлтирилган газ учун хам 
фойдаланишга ярокдидир. Агар бошка турдаги газ билан 
ишлашга утилганда биринчи погона клапани 8 
алмаштирилади ва пружинанинг 9 таранглиги узгартирилади. 
Сикилган газ учун зангламайдиган пулатдан шарик 
куринишида тайёрланган клапан 8 урнатилади. Суюлтирилган 
газ учун клапан 8 иккинчи погона клапанига 12 ухшаш 
бензин ва музлашга чидамли резинадан тайёрланади. Ундан 
ташкари биринчи погона мембранасининг 11 пружинаси 9 
суюлтирилган газ учун юкорида куриб чикилган редуктордаги 
диаметри 4 мм сим урнига, диаметри 3,5 мм. симдан уралади.

Сикилган газ редукторларида мембрана 11 пружинасининг
9 таранглиги 0,25 -г- 0,35 МПа босимга, суюлтирилгани учун 
0,15 -г- 0,25 МПа босимга ростланади. Агар биринчи погонада, 
яъни Г бушликида босим кутилмаганда белгиланган кийматидан 
кутарилиб кетса ёки клапаннинг зичлиги бузилса, сакдагич 
клапан 7 ишга тушади ва газни атмосферага чикдриб юборади.

Замонавий газ двигателларида бушатгич умумий битта 
корпусда мужассамланган газ редукторлари кенг таркалмокда. 
Масалан, ГАЗ-24-07, ЗИЛ-138 ва х-к. Бундай «редуктор- 
буиштич»ларда газни иситиш учун двигателнинг совутиш 
тизими суюкдигини иссикдигидан фойдаланилади.

ГАЗ БАЛЛ ОН ЛАРИ ВА ГАЗ АРАЛАШТИ РГИЧЛАР

Газларни сакдовчи баллонлар транспорт воситаларида 
муайян газлар учун мулжалланган: сикилувчан газлар метан 
(СН4 ва Н2) ва суюлувчан пропан - бутан газлар. Сикилувчан 
газлар учун баллонлар 20 МПа иш босимга мулжалланган, 
деворини калинлиги 6,5 -=-7,0 мм. пастлегирланган яхлит 
тортилган пулат трубалардан тайёрланади. Сигими 50 л (сув 
хисобида) ва массаси 100 кг атрофида булган бундай



баллонлар автомобилларга уларни юк кутарувчанлигига кдраб 
5-8 та урнатилади. Баллонлар 30 МПа босим остида гидравлик 
синовдан утказилади ва завод гамкаси босилади. Хавфсизлик 
техникаси нук,таи назаридан бундай синаш хдр икки йилда 
к,айтарилиши лозим.

Суюкдувчан газлар учун баллонлар 1,6 МПа иш босимга 
мулжалланган булиб, к,алинлиги 5,2 н-6,0 мм углеродли пулат 
варакдан пайвандлаш йули билан 250 л ^ажмгача тайёрланади.

Одатда автомобилга битта ёки иккита баллон урнатилади. 
Гидравлик синов 2,4 МПа босим остида утказилади.

Баллонга газни унинг сигимидан 90 фоиздан ошик, 
тулдириш ман этилади, чунки исиган чогда сую к, фазани 
кенгайиши натижасида баллон ёрилиши (бузилиши) мумкин. 
Бу баллонларга \ам сикилувчан газ баллонларига куйилган 
хавфсизлик техникаси талаблари тааллукди.

БАЛЛОН АРМАТУРАСИ ЙИРИНДИСИ (2.104-расм) 
тулдириш вентили 4, иккита сарфлаш вентиллари 1 ва 6, 
баллонни максимал тулганлигини (куйилганлигини) назорат 
вентили 3, сакдагич клапан 2 ва суюлтирилган газ сатх;ини 
курсаткичининг узатгичларидан (датчиг)5 ташкил топтан.

2.104-расм. Баллон арматураси: 
1-газсимон фазани сарфлаш 

вентили; 2-саклагич клапан; 3- 
назорат вентили; 4-тулдириш 
(к,уйиш)вентили; 5-
суюлтирилган газ сатх,и 
курсаткичининг узаткичи 
(датчики); 6-сую к фазани 
сарфлаш  вентили; 7-тукиш 
туйнугини (теш игини) 
пробкаси (кршфги); 8-баллон 
учлиги (тройниги); 9- тезлик 
клапани.



Т У Л Д И Р И Ш  
ВЕНТИЛИ 2.105-расмда 
курсатилган. Вентил 
корпусига 4 эгар 3 бураб 
урнатилган, унга доим 
зичлагичли клапан 6 
так,алиб туради.
Корпусдаги тулдириш 
тешиги пробка 1 билан 
беркитилган. Тескари 
клапан 2, куйиш шланги 
ажралиб кдлган хрлатда, 
газни чик,иб кетишини 
олдини олади.

Баллон куйидаги 
тартибда тулдирилади: 
пробкани 1 бураб 
чик^арилади ва газ 
так,симлаш колонкаси 

шлангини учи уланади, сунгра газ такримлаш колонкасини 
вентили хдмда баллонни тулдириш вентили маховик 9 ёрдамида 
очилади. Тулдириш тамом булгандан сунг тулдириш вентили 
ва колонка вентили ёпилади. Шланг учини узиб пробкани урнига 
бураб куйилади. Тулдириш вентили ичида тупланиб долган газ 
пробкадаги тешик оркдли атмосферага чикрб кетади.

САРФЛАШ ВЕНТИЛЛАРИ (2.106-расм) баллондан 
газ олиш га м улж алланган . Ю к,оридаги сарф лаш

2. 105-расм. Тулдириш вентили: 1- 
пробка (крпкрк,); 2-тескари клапан; 3- 
эгар; 4-корпус; 5-диафрагма; 6- 
клапан; 7-к;опк;ок;; 8-шток; 9-маховик.

2.106-расм Сарфлаш 
вентили: 1-корпус; 2- 
клапан; 3-зичловчи 
5<алк,а; 4-к1опк1ок1; 5- 
шток; 6-маховик; 7- 
к^стирма.



2.107-расм. Тезлик клапани:1-корпус; 2- 
плунжер; 3-прркина; 4-эгар.

вентилидан газ тизимга газсимон х,олатда, пастагисидан 
эса суюк, ^олатда узатилади. Маховикни 6 соат стрелкаси 
буйлаб буралса, клапан 2 корпус 1 эгаридаги тешикни 
к^айтадан беркитиб куяди.

ТЕЗЛИК КЛАПАНИ 
(.2.107-расм) найчалар
тасодифан узилган 1 2  3  4
х,олатда газнинг
чикишини чеклаш учун 
мулжалланган, натижада 
автомобилнинг ёнгин 
хавфсизлиги ошади.

Сарфлаш вентиллари 
очилгандан сунг 
баллондаги газ босими 
остида плунжер 2 
силжийди ва клапан 
корпусидаги газ
утадиган теш икни 
беркитади.

Тизимга газ факдт диаметри 0,13 ^ 0,19 мм булган плунжер 
тешиги оркдли утади. Босим тенглашгандан сунг, бунинг учун 
2-3 мин. кетади, пружина таъсирида плунжер силжиб, клапан 
корпусидаги тешикни очади. Газ тизимга керакли микдорда 
ута бошлайди.

Мабодо найчалар узилиб колса, баллондаги газ босими 
остида клапан бекилади ва газ плунжерни тешиги орк,али 
атмосферага чикд бошлайди. Бу эса зудлик билан ёнгинга 
царши чоралар куриш имкониятини беради.

НАЗОРАТ ВЕНТИЛИ (2.108-раем )  баллонни максимал 
тулганлик пайтини аниклагига мулжалланган. Баллонга газ 
куйишдан аввал назорат вентилининг штутцерига 5 кузатиш 
курилмали шланг учини улаш лозим. Шлангни иккинчи учи(ги 
газ куйиш станцияси берган махсус идишга тушириш керак.

Баллонни тулдириш жараёнида назорат вентили очилади 
ва кузатиш курилмаси ёрдамида суюлтирилган газни пайдо 
булиш пайти аникланади. Бу эса тулдиришни дар^ол 
тухтатишдан далолатдир.



2.108-расм. Н азорат 
вентили:1-маховик; 2- 
йуналтиргич; 3-шток клалани 
билан; 4-корпус; 5-штудер; 
6-пробка.

САКДАГИЧ КЛАПАН (2.109-расм) очилишни бошлангич 
босими 1,68 МПа кдлиб ростланган. Тула очилиш босим 1,8 
МПа булганда содир булади, бунда эгар ва клапан 5 орасидаги 
тиркиш (зазор) 2,6 мм. га тенг булади.

1 2
2 . 1 0 9 - р а с м .  

Сатутагич клапан: 
1-пломба; 2- 

тухтатиш винти; 
3-ш ток; 4-
пружина; 5- 
клапан; 6-корпус.

6 5 4 3

Агар босим юкррида келтирилган кийматдан ошиб кетса 
клапан зичлагич билан пружина 4 кучини енгиб эгардан 
кайтади (узоклашади) ва баллондан газ чикдрувчи 
тешикни очади.

Клапанни мунтазам равишда, хдр уч ойда текшириб 
туриш лозим.



ЭЛЕКТРОМ АГНИТЛИ КЛАПАН (2.110-расм ) 
кабинанинг олд деворидаги кронштейнга урнатилган. Клапан 
корпус 5, электромагнит клапани билан 8, филтрловчи 
элемент 4, алюминий крпкрк; 2, тортиб турувчи болт 1, 
киритиш ва чикдриш штуцерларидан 7 иборат.

2.110-расм. Электромагнитли 
клапан:!-болт; г-кргпфк,; 3- 
к;истирмалар;4-филтрловчи 
элемент; 5-корпус; 6- 
зичловчи ^алк,а; 7-штуцер; 8- 
электромагнит клапани 
билан.

Ут олдириш уланмаганда пружина таъсирида 
электромагнитни клапани ёпик, туради ва редукторга газни 
утказмайди. Ут олдириш уланганда клапан очилади ва газ 
буглатгичга сунгра редукторга х,амда аралаштиргичга утади.

ГАЗ АРАЛАШТИРГИЧЛАРНИ фа^ат газ вариантли 
двигател булса, автоном асбоб сифатида ёки икки хил ёнилги 
(бензин ва газ) билан эксплуатация крлиш кузда тутилган 
булса, карбюратор билан биргаликда тайёрланади.

Карбю ратор—аралаш тиргичл ар одатдаги
карбюраторлардан газ киритувчи форсункаси борлиги билан 
фарк, кдлади. Газ форсункасини тагликка (проставка) (2.101- 
раем, 15) ёки диффузор юк,орисига (2 .111-раем ,а)



жойлаштирилади. Сунгги вариантда карбюратор узининг 
серияли компановкасини деярли сакдаб колади ва бундай 
карбюратор-аралаштиргичнинг, шуб^асиз афзаллиги хам 
шунда булса керак. Лекин ёнувчи аралашманинг таркиби 
буйича бир жинслигига (гомогенлигига) газни пармаланган 
тешиклар оркали киритилганда юкори даражада эришилади. 
Бу нуктаи назардан диффузор бугизини айланаси буйлаб 
жойлаштирилган тешиклардан газни киритиш максадга 
мувофикдир (2.111 -раем, б).

2Л11-раем:- Газ аралаштиргичлари: а-карбюратор-аралаштиргач; б-газни 
диффузор тешиклари орк,али киритувчи карбюратор-аралаштиргич; в-соф 
газ двигателини аралаштиргичи.

Соф газ билан ишлайдиган двигателларда кулланиладиган 
аралаштиргичлар конструкциялари вариантларидан бири 
2Л11, в-раемда курсатилган.

2.9 ИНЖЕКТОРЛИ ДВИГАТЕЛЛАРНИНГ 
ЗАМОНАВИЙ ЁНИЛБИ ПУРКАШ ТИЗИМИ

Ички ёнув двигателларининг таъминлаш тизимида ёнилги 
аралашмасини тайёрлаш сифати двигателларнинг кувватига, 
буровчи моментига ва ёниб булган чикинди газларнинг 
таркибига таъсир курсатади. Карбюраторли ёнилги таъминлаш 
тизими бир вактнинг узида кувватни, моментни оширган 
/\олда ёнилги тежамкорлигини ошириш ва чикинди газларни 
зарарсизлиги буйича куйиладиган талабга жавоб бера олмайди.

Карбюраторли двигателларнинг таъминлаш тизимининг 
асосий камчилиги куйидагилардан иборат:



- цилиндрлар сонини карбюратордан хар хил масофада 
жойлашган.

- Ёнилги аралашмаси карбюраторда тайёрланади ва 
цилиндрларга тайёр аралашма узатилади.

Бу камчиликлар натижасида цилиндрларга хар хил 
таркибдаги ёнилги аралашмаси етиб боради ва ёнилги 
сарфи ошади.

Бу камчиликларни йукотиш учун ёнилги аралашмасини 
хар бир цилиндр олдида тайёрлаш керак булади.

Замонавий автомобил двигателларида хар бир 
цилиндрнинг киритиш  клапанлари як,инида ёнилги 
аралашмасини тайёрлайдиган электрон ёнилги пуркаш 
тизими кулланилади.

Э лектрон ёнилги пуркаш тизими куйидаги 
афзалликларга эга:

- тезкор, сабаби рак,амли микропроцессор бошк,аради;
- ёнилги аралашмаси аник, таркибга эга;
- ёнилги аралашмасини таркибини узок, муддат бир хил 

ушлаб туриш мумкин;
- юк,ори ёнилги тежамкорлигини таъминлайди;
- чик,инди газларни зарарли таъсирини камайтиради.
Замонавий автомобил двигателларининг таъминлаш

тизимида К-Джетроник, КЕ-Джетроник, Ь-Джетроник 
ёнилги пуркаш тизимлари кулланилади.

Вазифаси. Ёнилги аралашмасини керакли таркибда хар 
бир цилиндрларнинг киритиш клапанлари як,инида иш 
режимига мос равишда тайёрлаб бериш.

Тузилиши. Ь-Джетроник тизими куйидаги функционал 
блоклардан ташкил топган:

- Ишга тушириш тизими;
- Датчиклар;
- Бошк,ариш блоки;
- Ёнилги узатиш тизими.
Ишга тушириш тизими двигателга керакли микдорда хаво 

узатиб беради. Бу тизим хаво филтри, киритиш 
трубопроводлари, дроссел заслонкаси ва хар бир цилиндрга 
киритиш трубаларидан ташкил топган.



Датчиклар двигател режимининг мудим курсаткичларини 
аникдаб берадилар. Двигателнинг куйидаги курсаткичлари 
датчиклар ёрдамида аникданади:

- двигателга узатилаётган \аво микдори;
- дроссел заслонкасининг полати;
- двигател тирсакли валининг айланиш частотаси;
- двигател хдрорати;
- даво дарорати.
Электрон бошкариш блокида датчиклардан келаётган 

маълумотлар кдйта ишланиб иш режимига мое равишда 
пуркаш форсункаси боищарилади.

Ёнилги узатиш тизими. Ёнилгини бакдан пуркаш 
форсункаларига етказиб бериш ва ишлаш учун зарур булган 
босимни досил кдлиш ва ушлаб туриш учун хизмат крлади.

Ёнилги узатиш тизими ёнилш насоси, ёнилги филтри, 
ёнилги такримлаш трубаси, босим ростлагич, сову к долда 
ишлайдиган ва пуркаш форсункаларидан ташкил топган.

Ёнилги узатиш тизимидаги ёнилги такримлаш трубаси 
куйидаги мудим вазифани бажаради:

- ёнилшни йигиш;
- ёниЛгини бир хил босим остида ушлаб туриш ва 

цилиндрларга узатиш;
- ёнилги босими микдорини тебранишини олдини олиш;
- форсункани содда урнатиш.
ПУРКАШ ФОРСУНКАСИ (2.112-расм). Пуркаш форсункаси 

ёнилги такримлаш трубасига х,ар бир цилиндрнинг киритиш 
клапани якднига ёнилшни босим остида пуркаб бериш учун 
хизмат кил ап и. Электромагнитли пуркаш форсункаси 7 электр 
импулси ёрдамида электрон бошкрриш блокидан 6 бошкарилади.

Ишлаш принцип». Ток берилмаган хрлда пуркаш игнаси 
пружина таъсирида уриндитда сикдлиб туради. Агар 
электромагнитга электр импулси берилса, игна 0,1 мм масофага 
уриндикдан кутарилади ва игна ва уриндик; оралигида тиркцш 
пайдо булади ва шу тиркишдан ёнилги пуркалади. Форсунка 
клапанининг очилиш ва ёпилиш вакти 0,6-2,0 мс ташкил этади. 
Хар бир двигател учун пуркаш бурчаги ва киритиш клапанига 
булган масофа хдр хил булади. Шунинг учун хар бир двигателга 
(ишчи хджми, ёниш камераси, киритиш клапанларининг



2.112-расм. Инжекторли таъминлаш тизимининг схемаси: 1-ёнилри баки, 
2-электрли ёнилБи насоси, З-ёнилри филтри, 4-так.симлаш кувури, 5-босим 
ростлагичи, 6-электрон бошк,ариш блоки, 7-нурковчи форсунка, 8-юргазиб 
юбориш форсункаси, 9-салт ишлашни ростлаш винти, 10-дроссел 
заслонкаси датчиги, 11-дроссел заслонкаси, 12-х,аво сарфини аникдагич.

жойлашиши, киритиш трубаларининг шакли) узининг 
форсункаси урнатилиши керак.

Форсунка кронштейнга махсус резина деталлари оркали 
бириктирилади. Бу иссикдикдан бензин буклари х,осил 
булишдан сакдайди.

Ёнилги насоси 2-электр юритмали булиб бензинни бакдан 
тухтовсиз х^айдаб беради.

Ёнилги насоси ёнилги баки ичида ёки ёнилги бакидан 
ташкарида жойлашган булиши мумкин. Ёнилги насоси 600 кПа 
гача босим хосил кдииши мумкин.

Ёнилги филтри 3. Ёнилгини доимо тозалаб туриш учун 
х,измат килади. Тозаланаётган ёнилги утиш тиркишга 10 МКМ 
гача булиш керак.

Босим ростлагич 5. Босим ростлагич ёнилги узатиш 
тизимида жойлашган булиб тизимда уртача 0,5 МПа босимни 
таъминлаш учун хизмат кил ад и. Электрик юритмали ёнилги 
насоси ёнилгини керагидан ортик узатиб беради ва босим 
ростлагич ортикча ёнилгини ёнилги бакига кдйтариб юборади.



Х,аво микдорини улчаш датчиги 
12. Датчик хаво филтри ва дроссел 
заслонкаси оралигида жойлашган 
булади ва двигателга кираётган хаво 
микдорини улчаб беради ва ЭББ га 
маълумот юборади.

Дроссел заслонкасини холатини 
аникдаш датчиги 10. Датчик дроссел 
заслонкасини холатини ва бурилиш 
бурчагини аникдайди. Бу датчик 
ЭББ га двигателнинг иш режими 
(салт юриш, тулик, булмаган ва 
тулик, юкланиш ) тугрисида 
маълумот бериб туради.

Тирсакли валнинг айланишлар 
частотасини ани^лаш датчиги. 
Датчик ЭББ га тирсакли валнинг 
айланишлар частотаси тугрисида 
маълумот узатиб туради.

Ишлаш принципи (2.112-расм). 
Двигателга хавони юргазиб юбориш тизими узатади. 
Двигателнинг иш курсаткичларидан бири бу двигателга 
сурилаётган хаво булиб, унинг микдори хаво сарфини 
аник,лагичда улчанади. Боища датчиклар эса дроссел 
заслонкасининг холатини, тирсакли валнинг айланишлар 
частотасини, хаво ва двигател хароратини улчайди. Бу 
датчиклардан келаётган сигналлар электрон бошк^ариш блоки 
(ЭББ)да к,абул «.илиниб, тахлил к,илинади ва шу асосида 
форсункаларга импулслар юборилади.

2.113-расм. Пуркаш 
форсункаси куйидагилардан 
ташкил топган: 1-филтр, 2- 
электромагнит урами, 3- 
электромагнит якори, 4 -  
пуркаш игнаси, 5- электр 
улагич.



3.1. Трансмиссиянинг вазифаси ва турлари.
3.2. Илашиш муфтаси.
3.3. Узатмалар цутиси.
3.4. Тацсимлаш кутиси.
3.5. Карданли узатма.
3.6. Асосий узатма.
3.7. Дифференциал.
3.8. Етакловчи / илдирак узатмаси (ярим уцлар).

3.1. ТРАНСМИССИЯНИНГ ВАЗИФАСИ ВА ТУРЛАРИ

Вазифаси: трансм иссия двигателдан етакловчи 
ишдиракларга буровчи моментни йуналишини, к,ийматини 
узгартириб, узатиш ва етакчи гилдиракларга булиб бериш 
учун хизмат к,илади.

Трансмиссия двигател билан етакчи гилдираклар 
орасидаги борланишга к̂ араб куйидаги турларга булинади:

1) механик; 2) гидрохажмли; 3) электр; 4) комбина- 
циялашган (гидромеханик ва электромеханик).

МЕХАНИК ТРАНСМИССИЯ

Замонавий автомобилларда асосан механик трансмиссия 
к,улланилиб, улар автомобилларнинг вазиф аси ва 
агрегатларнинг узаро жойлашишига кдраб турли схемаларда 
тайёрланиши мумкин.

Классик схемага эга булган механик трансмиссия 3.1- расмда 
келтирилган (Дамас, Жигули, ВАЗ 2101, 2107, Волга, Узотайул 
ва хоказо).

Олди гилдираклари етакловчи булган замонавий 
автомобилларнинг трансмиссиясининг схемаси 3.2-расмда 
келтирилган (Нексия, Тико, Матиз, ВАЗ-2108 ва хоказо).



Буровчи момент двигателдан I, илашиш муфтаси II оркали, 
узатмалар кутиси III га узатилади. Узатмалар кугисида буровчи 
моментнинг кдймати (уланган погонага мое равишда) ва 
йуналиши (оркага хдракат к,илганда) узгаради ва кардан 
узатмаси IV оркали асосий узатма V га узатилади, асосий 
узатмада буровчи момент киймати унинг узатишлар сонига мое 
равишда ошади ва дифференциалда тенг иккига булиниб, ярим 
укдар VI оркали етакчи гилдираклар VII га узатилади 3.1- раем.

i и ш

3.1-расм. Механик трансмиссия (классик): I-двигател, П-илашиш 
муфтаси, Ш-узатмалар кугиси, IV-кардан узатмаси, V-асосий узатма, 
VI-ярим укдар, VII-етакчи гилдираклар.

3.2.-раем Механик трансмиссия (олд юритмали схема): I-двигател, II- 
илашиш муфтаси, I ll-узатмалар кугиси, IV-асосий узатма, V-етакчи 
шлдирак узатмаси, VI-етакчи гилдираклар.

Билдиракларга узатилган момент микдорининг гилдирак 
радиусига нисбати гилдирак билан таянч юза орасида хреил 
буладиган етакловчи кучга тенгдир. Бу куч автомобилнинг 
харакатига каршилик курсатувчи кучларни енгишга ва 
автомобилнинг тезланишига сарф кдлинади.



Асосий узатма, дифференциал ва ярим укдар биргаликда 
етакловчи куприкни ташкил этади.

Орк,а гилдираклар етакловчи ва двигател оркдца 
жойлашган автомобилларнинг трансмиссияси 3.3-расмда 
келтирилган (ЗАЗ-968М, «Запорожец»),

а) Ь

3.4.-раем. Механик трансмиссия схемалари: а, б- механик трансмиссия 
4x2 автомобили учун; в-механик трансмиссия 4x4 автомобил учун, г - 
механик трансмиссия 6x4 автомобил учун; д -механик трансмиссия 6x6 
автомобил учун; е-гидродажмли ва электрик трансмиссия 4x2 автомобил 
учун; ж,з- механик трансмиссия 8x8 автомобили учун.

1-двигател, 2-нлашиш муфтаси, 3-узатмалар кутиси, 4-кардан узатмаси,
5-асосий узатма, 6-кардан ш арнири, 7-так,симлаш кутиси, 8- 
дифферендиал, 9-насос (генератор), 10-гидромотор (электродвигател).

3.3 -раем. Механик трансмиссия (орк;а гилдираклар етакловчи, двигател 
ореада): I - двигател; II - илашиш муфтаси; III - узатмалар кутиси; IV - 
асосий узатма; V - етакчи гилдираклар узатмаси; VI - етакчи гилдираклар.
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3.4, в-расм да гилдирак формуласи 4x4 булган механик 
трансмиссиянинг схемаси келтирилган. Билдирак формуласи 
4x2 булган автомобилнинг трансмиссиядан фаркди кушимча 
таксимлаш кутиси 7 урнатилган, таксимлаш кутисидан 
буровчи момент кардан узатмалари 4 оркали етакловчи 
куприкларга узатилади.

О лдинги етакловчи куприкда асосий узатма, 
дифференциал ва ярим уклардан таш кари буровчи 
моментни етакловчи ва бошкарилувчи гилдиракларга узатиш 
учун кардан шарнирлари 6 урнатилган. Баъзида етакловчи 
куприкларга буровчи моментни маълум бир нисбатда узатиш 
учун таксимлаш  кутисида уклараро диф ф еренциал 
урнатилади.

Уч укди автомобилларнинг механик трансмиссияларида 
оралик ва орка етакловчи куприкларга буровчи момент бир 
умумий вал оркали (3.4-расм,г ) узатилади.

ЭЛЕКТРИК ВА ГИДРОХДЖМЛИ УЗАТМАЛАРИ

Электрик ва гидрохджмли трансмиссияларнинг принципиал 
схемалари ухшашдир. Электрик трансмиссияларда ички ёнув 
двигатели генератор 9 ни хдракатга келтиради 3.4,е-расм 
генератордан чикаётган ток электродвигател 10 ни таракана 
келтиради, уз навбатида электродвигател электромотор 
гилдиракни харакатга келтиради.

Гидрохажмли трансмиссияда ички ёнув двигателидан 
харакатга келтириладиган насос 9 гидромотор 10 билан 
трубалар оркали уланган ва гидромотор 10 етакловчи 
гилдиракларни хдракатга келтиради.

3.2. ИЛАШИШ МУФТАСИ

Илашиш муфтасининг вазифаси ва асосий турлари.
Вазифаси: Илашиш муфтаси куйидаги вазифаларни 

бажаради:
1) двигател тирсакли валини узатмалар кутисидан 

вактинча ажратиш ва равон улаш.
Бу эса:
— автомобилнинг равон кузгалишини таъминлайди;



- деталлардаги юкланишларни оширмай, погоналарни 
алмаштиришни таъминлайди;

- двигателни учирмай туриб автомобилям тухтатиш 
имконини беради.

2) кескин  тормозланиш  ж араёнида трансм иссия 
деталларини ортикча юкланишдан сакдайди ва уларнинг 
хизмат мудцатини узайтиради.

Илашиш муфтаси етакловчи ва етакланувчи кцсмлардан 
ташкил топган:

Етакловчи киемга тирсакли вал билан богланган (доимо 
айланувчи) деталлар киради.

Етакланувчи кием га етакланувчи диск киради.
Турлари: Етакчи ва етакланувчи кисмлар орасидаги 

бокланиш таснифига асосан илашиш муфталари фрикцион, 
гидравлик ва электромагнит (кукунли) турларга ажратилади. 
Энг куп таркдлгани—бу фрикцион илашиш муфталаридир. 
Уларда буровчи момент етакчи кцемдан етакланувчи кием га, 
шу кисмларнинг таъсир юзаларидаги илашиш кучи ёрдамида 
узатилади. Гидравлик (гидромуфта) илашиш муфталарида 
етакчи ва 'етакланувчи кисмларда бокланиш, шу кисмлар 
орасида даракатланаётган суюкдик окимининг босими билан 
амалга оширилади, электромагнит илашиш муфталарида эса 
магнит майдон ёрдамида амалга оширилади.

Буровчи момент илашиш муфтаси оркали узгармас хдгша 
узатилади—етакчи киемдаги момент М, етакланувчи киемдаги 
момент М2 га тенг.

Фрикцион илашиш муфтаси 3.5-расмда курсатилган. 
Етакловчи киемга двигател маховиги 3, шлоф 1 ва сикувчи 
диск 2, етакланувчи киемга—етакланувчи диск 4 киради. Сикувчи 
диск 2 гилоф 1 билан бикр пластинкалар 5 ёки бошка узаро 
хдракатчан богланишга эга. Бу гилофдан сикувчи диекка буровчи 
моментни узатишни ва илашиш муфтаси ажратилганда ёки 
уланганда сикувчи дискни ук буйича хдракатини таъминлайди. 
Бундан ташкари, фрикцион илашиш муфтасини улашни, 
ажратишни амалга оширувчи илашиш муфгасининг юритмасини 
ташкил этувчи деталлар алодида гурухдан таркиб топган.



3.5-расм. Фрикцион илашиш муфтаси 
схемаси.

 ̂ г 1

4 5 6 7 8 9 10 11

12

Илашиш муфтасини 
улаш пружиналар 6 
хосил килган куч 
таъсирида амалга 
оширилади, ажратиш 
эса ричаглар 7 ни 
(одатда улар 3 ёки 4 та 
булади). гилоф 1 га 
м а р а м л а н г а н  
нукталарига нисбатан 
бурганда юкоридаги 
сикиш кучини енгиш 
туфайли амалга 
оширилади. Ричаглар 7 
тилоф билан бирга

амалга

айланади, шунинг учун уларда айланмаётган деталлардан 
харакатни узатиш учун эзувчи подшипникли ажратиш 
муфтаси 8 ишлатилади.

М уфта вилка 9 ёрдамида сурилади. И лаш иш  
муфтасининг механик юритмаси педал 10, тортки 12, 
пружина 11, вилка 9 дан иборат.

Агар педал 10 эркин хдлда булса, илашиш муфтаси 
уланган (етакловчи ва етакланувчи кисмлар уланган) булади, 
чунки етакланувчи диск 4 маховик 3 билан сикувчи диск 2 
уртасида пружиналар 6 ёрдамида сикдб куйилган. Буровчи 
момент етакчи кисмдан етакланувчи кием га етакланувчи 
дискни маховик ва сикувчи диск билан илашиш юзалари 
оркали узатилади. Педал 10 га босилганда илашиш муфтаси 
ажратилади, чунки ажратиш муфтаси подшипник 8 билан 
УК буйлаб маховик томон харакатланиб, ричаглар 7 ни буради 
ва сикувчи диск 2 ни маховикдан карши томонга суради ва 
етакланувчи диск 4 дан ажратади.

Автомобилни жойидан кузталиш жараёнини куриб 
чикамиз. Автомобил жойида турган хрлда педал 10 босилган 
булади ва илашиш муфтасининг етакловчи ва етакланувчи 
кисмлари узаро ажратилган булади. Автомобил жойидан 
кузгалиш жараёнида педал 10 аста бушатилиб, айланма 
харакат кдлаётган маховикни ва сикувчи дискни тинч турган



етакланувчи диск билан бирлаштирилади. Юзаларнинг узаро 
ишкаланувчи кучи х.исобига етакланувчи дискка буровчи момент 
узатилади. Ишкаланиш кучи даракатга каршилик кучини енгиш 
даражасига етганда, етакланувчи диск, узатмалар кутисидаги 
валлар, кардан узатмаси, асосий узатма, дифференциал ва 
ярим укдар ор кал и гилдираклар айлана бошлайди, автомобил 
жойидан кузгалади ва тезлашади.

Илашиш муфтаси уланиш жараёнида айрим вакт 
мобайнида етакланувчи дискнинг юзаларида унга с и кил ган 
маховик ва сикувчи диск юзаларига нисбатан сезиларли 
микдорда иссикдик ажралиши билан содир буладиган 
сирпаниш досил булади. Бунда етакланувчи дискнинг 
айланиш частотаси ортади, маховикнинг айланиш частотаси 
эса одатда камаяди. Двигателни учиб колишини олдини олиш 
учун илашиш муфтаси педалини равон бушатиб, бир 
вактнинг узида маховикдаги моментни ва унинг айланиш 
частотасини купайтириш учун ёнилга узатиш педалини равон 
босиш керак. Илашиш муфтасини жуда секин улаш, 
автомобилни жуда равон кузралишини таъминлайди, лекин 
узок вакт юзаларнинг узаро ишкаланиши илашиш муфтасини 
кизиб кетишига олиб келади. Бунда автомобил жуда секин 
тезлаш ади. Илашиш муфтасини жуда тез уланганда 
гилдиракларга узатилаётган буровчи момент жуда тез ортиб 
кетади, бунда автомобил жойидан жуда тез кузгалади. Бундай 
хдпда двигателга тушаётган каршилик юкламаси ошиб кетиш 
хдсобига двигател учиб колиши мумкин. Бундан ташкари 
бундай х,олда трансмиссиядаги деталларга таъсир этувчи 
динамик юкламалар ошиб кетади. Жумладан, илашиш 
муфтасини ишга тушириш пайтида автомобилнинг жойидан 
кузгалишини равонлиги ва унинг тезланишини интенсивлиги 
бошлангич фйзада сезиларли даражада х,айдовчининг 
мах^оратига боглик булади. Илашиш муфтасининг иш 
жараёнида узатмалар кутисида погоналарни узгартиргандан 
сунг илашиш муфтасини улаш жараёнида хрсил буладиган 
ю клама ва иш каланиш , автомобилнинг жойидан 
кузгалишида илашиш муфтасида досил буладиган юклама 
ва ишкаланишдан анча кам булади.

Илашиш муфтасини иш жараёнида ундан ажралиб чикувчи 
иссикдикни таркатишни тезлатиш максадида \авони айланиб



туриши учун жлоф ва картерда махсус дарчалар ишланган. 
Маховик ва сикувчи дискнинг массасини катта булиши х,ам 
илашиш муфтасини хароратини пасайтиришга ёрдам беради.

Илашиш муфтасини ажратиш учун етакланувчи дискнинг 
хар бир томонидаги 0,8-1 мм. тиркдш булиши керак (сикувчи 
дискнинг сурилиш йули 1,6-2 мм). Бунга одатда педалнинг 
70-130. мм га тенг ишчи йули тугри келади. Илашиш муфтаси 
педалининг тула юриш йули (100-180 мм) ишчи ва эркин 
юриш йули (30-50 мм) дан ташкил топган. Эркин юриш 
йулининг тула бажарилиши илашиш муфтасини тула 
уланишини кафолатлайди. Педал эркин юриш йулининг 
катталиги асосан ричаглар 7 ва подшипник 8 орасидаги "а" 
тирьдиш билан аникданади.

Илашиш муфталари етакланувчи дискларнинг сонига 
караб бир дискли, икки дискли ва куп дискли булиши 
мумкин. Фрикцион илашиш муфталарини улаш учун битта 
марказий пружина ёки бир нечта айлана буйича жойлашган 
пружиналар, айрим холларда суюьушк босими, магнит 
майдон, марказдан к;очма кучлардан фойдаланиш мумкин.

Фрикцион илашиш муфтасининг юритмаси механик, 
гидравлик, электромагнит булиши мумкин. Купгина енгил 
ва юк автомобилларида механик ва гидравлик юритмалар 
ишлатилади. Электромагнит юритмаларни асосан енгил 
автомобилларда илашиш муфтасини боищ ариш ни 
автоматлаштиришда кулланилади. Илашиш муфтасини 
бош кариш ни осонлаш тириш  учун механик 
(сервопруж иналар) пневматик ёки вакуумли 
кучайтиргичлардан фойдаланилади.

Гидравлик илашиш муфтаси (гидромуфта) етакчи ва 
етакланувчи кисмларга эга. Етакчи кием кам крвуцщок, ишчи 
мой билан тулдирилган хажмни хосил к;иладиган насосли 
гилдирак 3 (3.6-расм,а) ва крпкрк, 2 дан иборат. Етакланувчи 
к,исм булиб турбина гилдирак 1 хисобланади. Насос ва турбина 
гилдираклар ташки 5 ва ички 6 торлар орасида урнатилган ва 
узаро улар билан ишчи суюкдик учун парраклараро каналлар 
Хосил к;илган парраклар 4 га эга. Гидромуфта парракларини 
одатда текис радиал к,илиб тайёрланади. Турбина гилдирак 
насос гилдиракка жуда я кин жойлашган.

Двигател ишлаётган вактда насос гилдирак айланаётган



булади. Унинг парраклари парраклараро каналлардаги 
сую кд и к ка куч билан таъсир кдлиб, уни ён атрофга отади. 
Суюкдик насос гилдиракнинг парраклараро каналларидан 
отилиб чикиб, турбина гилдиракнинг парракларига урилади 
ва парраклараро каналларидан утиб, яна насос гилдиракнинг, 
парраклараро каналларига тушади. Парраклараро каналларда 
катта тезлик билан ва бир вакднинг узида насос (ёки турбина) 
гилдирак билан бирга айланувчи суюкдикнинг ёпик айлана 
окими хрсил булади (3.6,а-расмда стрелка билан курсатилган). 
Суюкдик насос гилдирак парракларидан энергия олиб, уни 
турбина гилдиракка олиб утади ва унинг парракларига куч билан 
таъсир килиб, бу гилдиракка буровчи моментни узатади. Насос 
гилдирак канчалик тез айланса, гидромуфта шунчалик куп 
буровчи моментни узатиш мумкин. Парракли гилдиракларнинг 
айланиб турган пайтида гидромуфтани тула узиш учун ундан 
суюкдикни чикариб юбориш керак. Бунинг учун тукиш клапани 
12, бак 11, таъминлаш насоси 10 сакдагич клапани 9 билан,

3.6-расм. а-гидравлик, б-электромагнит 
схемалари.

кукунли илашиш муфтаси



тулдириш клапани 7, баъзида эса суюкдикни совутиш учун 
радиатор 8 керак булади. Бундай гидромуфтани ишга тушириш 
ва узиш вакти узок, давом этади.

Турбина гилдирагининг айланиш частотаси насос 
гилдирагининг айланиш частотасига Караганда ортиб кетиши 
мумкин, масалан, пастга караб даракатланганда. Унда 
суюкликнинг айланма ^аракат йуналиши тескарисига 
узгаради. Буровчи момент турбина гилдирагидан насос 
гилдирагига узатилади ва шу билан двигател билан 
тормозлашга эришилади.

Электромагнит кукунли илашиш муфтаси уч асосий 
киемга эга: кузгалмас корпус 14 билан кузгатиш урами 15 
(.3.6-расм,б), двигател тирсакли вали билан уланган етакчи 
Кием 13, узатмалар кутисининг етакчи валига буровчи 
моментни узатувчи етакланувчи кием 16.

Урамдан электр токи утганда унинг атрофида А, Б ва В 
тиркишлардан утувчи ёпик магнит майдони досил булади 
(стрелка билан курсатилган). Тиркишлардан угувчи магнит 
окими оркали деталларнинг узаро таъсири жуда кам, лекин 
уни махсус темир кукун билан тулдирилса, узаро таъсир куп 
марта ошади. Бу кукун билан илашиш муфтасининг етакчи 
ва етакланувчи кисмлари орасидаги А тиркиш тулдирилган. 
Кукун оркали магнит окими утганда унинг заррачалари 
етакчи ва етакланувчи кисмларни бирлаштириб, "каттик 
илашма" \осил килган хрлда, магнит куч чизиклари буйича 
жойлаш ади. Электромагнитни учирганда кукун яна 
^аракатчанликка эришади ва илашиш муфтаси узилади.

Автоматик ва ярим автоматик илашиш муфтаси ишга 
тушириш ва ажратишни автоматик бошкарувини таъминлайди. 
Ишга тушириш ва ажратиш учун сигнал ярим автомат илашиттт 
муфталарида дайдовчи томонидан узатишлар сонини 
узгартириш дастагини сурилганда ёки махсус тугма босилганда 
берилади. Автомат илашиш муфталарида сигнал илашиш 
муфтасини автомат бошкариш тизимидан келади.

Илашиш муфтасининг тузилиши. Бир дискли илашиш 
муфталари автомобилларда кенг таркалган. Двигател маховиги
1 га (3.7 -раем) болтлар ёрдамида илашиш муфтасининг пулатдан 
штампланган гилофи бириктирилган. Чуян сикувчи диск 2 
гилофдан сикувчи диекка айланма даракатни узатувчи тур! жуфг



пружинали пластина 4 лар ёрдамида шлофга бириктирилган. 
Билоф ва сикувчи диск орасида пружина 5 лар урнатилган. Хдр 
бир пружина шлоф ва сикувчи дискда ишланган буртикдар 
билан марказлаштирилган. Пружина ва сикувчи диск орасида 
иссикдан ^имояловчи шайбалар урнатилган.

3.7-расм. Бир дискли фрикцион илашиш муфтаси.

Илашиш муфтасини ажратиш ричаглари 9 игнасимон 
подшипникли укдар билан бирга сикувчи диск ва вилка 11 
билан бирлаштирилган. Рилофда вилкаларнинт таянчи булиб 
вилкаларга сикувчи дискни суришда тебранма харакат 
к,илишга йул куядиган сферик гайкалар хизмат килади. 
Илашиш муфтасини йигишда бу гайкалар билан ажратиш 
ричагларининг хрлати ростланади.

Ажратиш муфтаси эксплуатация жараёнида 
тулдирилмайдиган, мойлаш материалининг доимий 
захирасига эга таянч подшипник 7 билан таъминланган. Вилка 
8 картер 10 да втулкаларда айланади.

Буровчи тебранишларни пружина-фрикцион сундиргичи



(демпфер) илашиш муфтасининг етакланувчи диски 6 да 
урнатилган. Ингичка пулат диск 6 нинг икки томонидан металл 
асбест композициялардан парчинланган фрикцион накладка 
18 ёпиштирилган. Диск узатмалар кутисининг етакчи вали 13 
да урнатилган гупчак 12 билан буровчи тебранишларни 
сундиргичнинг 8 та пружинаси 14, билан богланган. 
Пружиналар дисклар 15, 20 ва гупчакнинг узаро 
мослаштирилган даражаларида олдиндан сикилган холатда 
жойлаштирилган. Дисклар 15 ва 20 мой кайтаргичлар 17, 19 
билан бирга гупчакнинг иккала томонидан парчинлар 16 билан 
котирилган ва диск 6 га котирилган сухар 21 га сикилган.

Буровчи тебранишларни сундиргич двигателнинг буровчи 
моментининг тебраниши натижасида хрсил буладиган буровчи 
моментлардан трансмиссияни хдмоя килади. Буровчи 
моментнииг тебранишларида сундиргич пружиналари дискка 
гупчакка нисбатан узаро сурилишга имкон беради. Улар буровчи 
момент ортганда сикилади ва камайганда чузилади. Бунда диск 
15, 20 ларнинг сухар 21 га ишкаланиши руй беради ва буровчи 
тебранишлар энергияси иссиклик энергиясига айланади. 
Умуман олганда, буровчи тебранишларни сундиргич узатмалар 
кутиси деталларини, айникса тишли гилдираклар ва 
карданнинг умрини узайтиради. Бундан ташкари, у илашиш 
муфтасининг равон ишга тушишини оширади.

Бир дискли  илаш иш  м уф тасида, 3 .8 ,а-расм да 
курсатилган , м арказий  диаф рагм али  пруж ина 7 
Кулланилган. Эркин холатда у, унинг ички четларидан 
кетадиган радиал киркимли кесик конус куринишига эга. 
Диафрагма пружина 7 парчинлар 8 ва икки таянч хдл ка 1,
11 ёрдамида илашиш муфтаси гилофи 6 га котирилган. 
Бунда диафрагмали пружинанинг ташки чети пружинадан 
диск 5 га куч узатади.

Педалга босилганда подшипник 10 фрикцион халкага 9 
таянади, таянч фланц 3 ни пружинанинг ички четига сикади 
ва уни маховик 4 томонга суради. Пружина карама-карши 
томонга букланади, унинг ташки чети фиксаторлар 12 билан 
сикувчи диск 5 ни етакланувчи диск 2 дан ажратади ва 
илашиш муфтаси ажралади.

Икки дискли илашиш муфтаси (3.8-расм,б) куйидаги 
деталларга эга: етакчи кием маховик 4, урта етакчи диск 13,



сикувчи диск 5 ва гилоф 6, етакланувчи к,исм-буровчи 
тебранишларни сундиргичлар билан иккита етакланувчи диск. 
Дискларни сикувчи куч пружиналар 14 билан хосил кдлинади. 
Момент двигателдан илашиш муфтасини ишга тушириш ва 
узишда маховикка нисбатан ук, буйича сурилувчи дисклар 13 
ва 5 нинг буртикдари кириб турувчи маховикдаги туртта паз 
ёрдамида узатилади.

3.8-расм. Бир ва икки дискли илашиш муфтаси.

Урта етакчи диск 13 да ричаг механизми 15 урнатилган. 
Унинг пружинаси илашиш муфтаси ажралишида Ъ симон 
ричагни буради, ричаг эса маховик 4 ва сикувчи диск 5 га 
таяниб, урта етакчи диск 13 ни маховик ва сикувчи дискдан 
бир хил масофада туришини таъминлайди. Ажратиш 
ричаглари 16 илашиш муфтасини узиш муфтаси подшипники
10 нинг таш^и обоймаси илашиш муфтаси ажралишида 
таянадиган таянч \алкд 9 билан бириктирилган.

Илашиш муфтасини асосий айланувчи деталлари статик 
балансга келтирилади. Бундан таш^ари, илашиш муфтасини



двигателнинг маховиги ва тирсакли вали билан йигилганда 
баланслаштирилади. Баланс аникдиги илашиш муфтасини 
улчамлари ва двигателнинг тезлигига боки и к. Сикувчи дискни 
гилоф билан жамланмасини унинг бабишкаларидан 
металлни уйиб олиб баланслаштирилади, етакланувчи дискка 
эса балансловчи пластиналар 22 урнатилади(3.7-расм). 
Маховикдан илашиш муфтасини ечишда уларнинг узаро 
жамланган долдаги балансини бузмаслик учун уларнинг узаро 
жойлашишини белгилаб олиши керак.

Илашиш муфтасининг механик юритмаси одатда, недал 
илашиш муфтасига я кин жойлашганда кулланилади (3.9- 
расм). Илашиш муфтасини ажратиш вилкаси 7 вали

3.9-расм. КрАЗ автомобили илашиш муфтаси юритмаси.



бириктирилган ричаг 6 педал 1 ричаги 2 билан торщи воситасида 
бирлаштирилган. Вилка таянч подшипник 8 ли муфтага таъсир 
курсатади. Илашиш муфтаси ишлаётган пайтда ажратиш 
ричагларининг халка 9 ва подшипник орасида «а» тиркдш мавжуд 
булади. Механик кучайтиргичнинг сервопружинаси 10 педал 
кабина полига ёки юришни чегаралагачта таянганда юритма 
деталларини бошлангич \олатда ушлаб туради. Педал 
харакатининг бощида сервопружина унинг сурилишига 
тускднлик кдлади. Сервопружина укд педал укидан пастлашиб 
колганда, сервопружина илашиш муфтасини ажратишга харакат 
кдлади. Сервопружина педалдаги энг катга кучни 20-40% га 
камайтиради.

Илашиш муфтасининг гидравлик юритмаси бош цилиндр
3 (3.10-раем),бажарувч и цилиндр 10 ва уларни туташтирувчи 
кувур 11 даги суюклик воситасида педалдан илашиш

3.10-расм. Илашиш муфтаси гидравлик юритмаси.



муфтасини ажратиш вилкасига куч узатади. Бош цилиндр 
бушлиш утказувчи А ва компенсацион Б тешиклар оркдли 
бачок 5 билан муносабатда булади.

Ишлаш муфтаси педали 1 га босилганда бош цилиндр 
поршени 4 унгдан чапга сурилади ва компенсацион тешик 
Б ёпилгандан сунг суюкдикни кувур орк^али бажарувчи 
цилиндр га сшдиб чицаради. Цилиндр поршени 7 шток 8 
орк^али илаш иш муфтасини ажратиш вилкаси 9 ни 
буради.Педалда х°сил килинган куч бош цилиндрда 
суюкдик босимига айланади ва суюьушк оркдли илашиш 
муфтасини ажратиш вилкасига узатилади.

Педал куйиб юборилганда деталлар бошланкич холатга 
к,айтади. И лаш иш  муфтаси куш илади, цилиндр ва 
кувурлардаги суюьушк босими атмосфера босимига 
тенглашгунча камаяди.

Педал тез куйиб юборилганда, агар суюкдик кувурдан 
келиб поршен 4 дан чапда жойлашган бушликри тулдиришга 
улгурмаеа, бош цилиндрда сийракланиш вужудга келиши 
мумкин. У холла суюкдикнинг бир к^исми бачокдан утказувчи 
тешик А оркдли поршен 4 ва жипсловчи манжет четларини 
сициб поршендан чапдаги бушликда утади.Шу билан 
сийракланиш окдбатида сую^лик бугларининг пайдо 
булишининг олди олинади. Суюкдикнинг кувурдан келаётган 
хажмига кдраб, ортикра суюкдик бош цилиндрдан компенсацион 
тешик Б оркдли бачок 5 га кдйтади. Бажарувчи цилиндрда техник 
хизмат курсатиш пайтида гидротизимни кдйта хайдашда хавони 
чикдриб юбориш учун клапан 6 мавжуд.

Илашиш муфтасининг гидравлик юритмасида урнатилган 
пневматик кучайтиргич (3.11-расм) уч асосий вуисмдан 
ташкил топган: энергия манбаи (берилган холатда 
компрессор ва рессивер сик^илган хаво билан), бажарувчи 
механизм-бажарувчи цилиндр 13 ва цилиндр 13 ни ишини 
боищарувчи такримловчи мослама 6.

П невмокучайтиргич корпуси ораларида кузатиш 
мосламасининг мембранаси 10 урнатилган икки кием 12 ва 
18 дан иборат. Охирига поршен 3, клапан 4, эгар 5, киритиш
8 ва чикдриш 7 клапанлари хам теплили.



5  6 7 8

3.11-раем.КамАЗ автомобиллари ишлаш муфтаси юритмаси 
пневмокучайтиргичи.

Гидравлик юритма бажарувчи цилиндри 16 
пневмокучайтиргич корпусига жойлаштиридган. Бош цилиндр 
штоги илашиш муфтаси педали билан уланган, бу цилиндрдан 
суюкдик тешик 14 оркали йигилгаи зичлагичли бажарувчи 
цилиндр 2 ва поршен 3 ёнига келтирилади. Си калган ^аво 
тешик 9 орцали клапан 8 га келтирилади. Педал куйиб 
юборилган пайтда, клапан 8 ёпик, клапан 7 эса очи к булади.

Илашиш муфтаси педали босилганда суюкдик босими 
поршен 17 га узатилади ва ундан илашиш муфтаси ажратиш 
вилкаси турткичи 1 га узатилади. Бир вактнинг узида суюкдик 
босими, эгар 5 оркали киритиш клапани 8 ни очадиган ва 
чикдриш клапани 7 ни ёпадиган поршенга кабул килинади. 
Поршен 11 нинг унг гомонидаги хдво босими педалдаги кучга 
пропорционал узгаради. Куч поршен 11 дан шток 15 оркали 
поршен 17 га узатилади. Шунинг учун турткични чапга 
сурувчи ва шу билан илашиш муфтасини ажратувчи 
турткичдаги куч иккита ташкил этувчига ажратилади: 
педалдаги кучга пропорционал цилиндр 16 даги суюкдик 
босимининг кучлари ва бажарувчи цилиндр 13 даги даво 
босими кучлари. Охиргиси педалдаги кучга худди шундай 
пропорционал булади.



Клапан 4 клапан 7 очилаётган пайтда, 
пневмокучайтиргичга ташкаридан чанг, ифлос, намни 
кириш ини олдини олиб сикилган х,авога 
пневмокучайтиргичдан чикдб кетишга шароит яратади.

Айрим енгил автомобилларда кулланадиган илашиш 
муфтасининг электровакуум боцщаруви (3.12-расм) узида 
педал 2, бош цилиндр 3 билан бачок 1, бажарувчи цилиндр
4 ва кувурларни мужассамлаштирган булиб, илашиш 
муфтасининг гидравлик юритмасига жойлаштирилган. 
Электровакуум боищарув сервокамералар 8, электромагнит 
7 билан автомат блок 17 ва учиргич 16 \амда бошкарувчи 
гидроцилиндр 9 дан ташкил топган.

Ж ипслаш тирувчи мембрана 13 порш ен билан 
сервокамерани икки кисмга ажратади: атмосфера босимли 
12 ва ростланувчи босимли 15. Бушлик, 15 клапан 6 ва кайтиш 
клапани 5 оркдли двигателнинг чикариш коллектори билан 
уланиши мумкин. Электромагнит 7 автомат блок 17 ёрдамида



клапан 6 га таъсир килиб, илашиш муфтасининг ишга 
тушириш жараёнини шток 11, ричаг 10 ва бопщарувчи 
гидроцйлиндр 9 поршени оркали автомат бошкаришни 
амалга оширади. Агар пружина 14 кучи электромагнит 
кучидан ортиб кетса, у х,олда унинг якори клапан томонга 
сурилади. Бунда бушлик 15 атмосфера билан богланади.

Электромагнит кучи унинг урамидан утаётган ток кучига 
боглик,. Ток кучи автомат блок 17 ёрдамида двигател тирсакли 
валининг айланиш частотасининг ортишига биноан камаяди. 
Электромагнит урамидаги ток кучи кончал и к кам булса, 
пружиналарнинг кам сикилиши натижасида уларнинг кучи 
электромагнит кучига тенглашади. Боища томондан, 
пружиналар 14 кучи сервокамерадан шток 11 нинг ч и киши га 
караб камаяди. Шунинг учун двигател тирсакли вали айланиш 
частотасига кура шток 11 аста-секин сервокамерадан чикади, 
унинг хрсобига двигател маховигига етакланувчи дискнинг 
аста-секин сикилиши амалга ошади ва шу билан илашиш 
муфтасининг равон ишга туширилиши таъминланади.

А втомобилни электровакуум бошкарув билан 
жи\озланганда бачок 1 билан бокланган бош цилиндр 3 га 
таъсир кдлувчи илашиш муфтаси педали 2 ёрдамида илашиш 
муфтасини одций усул билан бошкариш имконияти саклаб 
колинади. Факат бунинг учун мавжуд булган учиргич 18 
ёрдамида автомат блокни учириш керак.

Электровакуум бошкарувининг барча узеллари осма 
дисобланади, серияли агрегатлар билан механик боЕтшкликка 
эга эмас ва шунинг учун серияли агрегатларнинг тузилишини 
узгартирмаган ^олда автомобилни исталган ерида 
урнатилиш и мумкин. Электровакуум бош карувидан 
фойдаланилганда илашиш муфтасининг ярим автомат ишга 
туширилиши таъминланади.

Илашиш муфтаси педалининг эркин йулини ростлаш 
ишкаланувчи юзаларининг ейилиши боис керак булади. 
Ейилиш натижасида подшипник ва ричаглар орасидаги 
тиркиш, жумладан, илашиш муфтаси педалининг эркин 
юриши ^ам камаяди. Агар тиркиш йуколса ва ричаглар 
муфта подшипникига тегиб колса, у х,олда дискларни 
сикувчи куч ва илашиш муфтаси воситасида узатилаётган



момент кам аяди , чунки илаш иш  муфтаси тулик 
кушилмайди. Бундай илашиш муфтасининг етакланувчи 
диски егакчиларга нисбатан и шкала над и. Илашиш муфтаси 
иищ аланганда автом обилни  куп муддат иш латиш  
етакланувчи дискларнинг фрикцион копламаларини тез 
фурсатда ейилишига, уларни кучли иссикдик натижасида 
к,ирилишига, илашиш муфтасини ажратиш муфтасининг 
подшипнигини эрта ейилишига олиб келади. Тиркиш ва 
педалнинг эркин юриши жуда хам катталашиб кетса, 
илашиш муфтаси тулик ажралмайди.

И лаш иш  м уф таси педалининг эрки н  юриши 
гидроюритмада муфта подшипниги ва ричаглар орасидаги 
тиркиш , бош цилиндр порш ени ва порш ен ш токи 
орасидаги (3.10-расм) «а» тиркиш хамда компенсацион 
тешик Б нинг диаметрига караб аникланади. Биринчи 
тиркиш ни ш ток 8 нинг эрки н  7 ю риш ига караб 
текширилади ва унинг узунлигини узгартириш билан 
ростланади. Бу тиркиш педал эркин юришининг катта 
кисмини белгилайди. Илашиш муфтаси педалининг эркин 
ю риш ининг кам кисм ини  ш ток 2 ни узунлигини 
узгартириш билан ростланадиган бош цилиндр поршени 
ва штоки орасидаги тиркиш "а" белгилайди.

ГАЗ-ЗЮ2 автомобилнинг илашиш муфтаси юригмасидаги 
вилка 9 ни шток 3 га сикувчи пружина шток 8 ни вилка 9 га 
сикувчи ва бажарувчи цилиндр 10 да урнатилган пружина 
билан алмаштирилган (3.10-расм). Шунинг учун ГАЗ 3102 
илашиш муфтасида муфта подшипниги ва таянч халка 
орасида тиркиш йук- Илашиш муфтасининг бундай 
юритмасидан фойдалангаида ростлашнинг хожати йук ва 
шток 8 ростловчи гайкаларга эга эмас.

3.3. УЗАТМАЛАР К^ГИСИ

Вазифаси, ишлаш принципи ва турлари.
Вазифаси: 1) узатишлар сонини купайтириш ёки 

камайтириш йули билан автомобил харакат тезлигини ва 
кардан валга узатилувчи буровчи момент миадорини 
узгартириш;



2) двигателдан келаётган буровчи моментни йуналишини 
узгартириш (автомобилни opeara юришини таъминлаш);

3) двигател тирсакли валини етакчи гилдираклардан узок, 
муддатга ажратиб куйишни таъминлайди.

Узатмалар кутисининг узатишлар сони унинг етакчи ва 
етакланувчи валдарининг айланиш  частоталарининг 
нисбатига тенг. Узатишлар сонини узгартириш нинг 
зарурлиги, йул шароитига боглид булган автомобил 
харакатига к,аршилик кучлари кенг диапазонда узгаради 
поршенли двигателнинг буровчи момента эса, энг юкрри 
ёнилги узатилганда, бор-йуги 10-30% га узгариши мумкин. 
Автомобил жойидан кузгалишида тез тезланиш олиш учун 
ва ^аракатига сезиларли к,аршилик кучларини енгиш учун, 
масалан тулик, юк билан юк,орига харакат к,илганда, 
двигателнинг максимал моментига тугри келадиган к,ийматга 
Караганда тортиш кучи бир неча бор катта булиши керак. 
Тортиш кучини бундай купайтиришни узатишлар сонини 
узгартириш билан таъминланади.

Узатмалар кутисининг турлари: Узатишлар сонини 
узгартириш тавсифига биноан узатмалар кутиси погонали, 
погонасиз ва аралаш турларга булинади. Етакчи ва 
етакланувчи валлар орасидаги бошаниш тавсифига асосан 
узатмалар кутиси механик, гидравлик, электрик, аралаш, 
бошкдриш усули буйича эса автоматик ва автоматик булмаган 
турларга ажратилади. Погонали узатмалар кутиси олдинга 
юришдаги узатишлар сони буйича фаркданади (4 погонали,
5 погонали ва х-к.)-

Погонали механик узатмалар кутиси. Тишли механизмли 
погонали механик узатмалар кутиси хозирги кунда жуда кенг 
тарк,алган. Бундай узатмалар кутисидаги узгартирилаётган 
узатишлар сони, одатда 4-5, баъзида эса 8 ва ундан куп 
кцйматга эга. Узатишлар сони кднчалик куп булса, двигател 
к,увватидан шунчалик яхши фойдаланилади ва ёнилги 
тежамкорлиги хдм ортади, бирок; бунда узатмалар кутисининг 
конструкцияси мураккаблаш ади, вазни огирлашади, 
улчамлари ошади ва мавжуд харакат шароитлари учун 
оптимал булган узатмаларни танлаш к^йинлашади.

Автомобил узатмалар кутисининг тишли механизмлари



одатда цилиндрик тишли гилдираклардан иборат ва 
кузгалмас геометрик укди ёки планетар килиб тайёрланади. 
Иккита илашиб турган тишли гилдиракларнинг кичигини- 
шестерня, каттасини-гилдирак деб аталади.

Ишлаш принципи: Тишли узатмаларда буровчи момент 
микдори ва йуналиши дар хил тишлар сонига эга булган 
тишли шестерня ва тишли гилдиракларни узаро илашиши 
дисобига турли микдордаги узатишлар сонини досил вдилиш 
дисобига амалга оширилади (3.13-расм,а) тишли шестерня 
А дан тишли гилдирак Б га буровчи момент узаТилганда унинг 
микдори 2 маротаба ошади, чунки узатишлар сони и=2 га 
тенг, лекин иккинчи валнинг айланишлар сони 2 маротаба 
биринчи валнинг айланишлар сонига нисбатан камаяди.

Узатмалар кутисида бир нечта етакловчи ва етакланувчи 
тишли шестерня ва тишли галдираклар урнатиш дисобига 
бир нечта узатишлар сонини олиш мумкин. Масалан, (3.13- 
расм,б,в) етакловчи 1, валга двигателнинг тирсакли валидан 
келаётган буровчи момент тишли шестерня (етакловчи) А 
дан тишли гилдирак (етакланувчи) Б га утганда 2 марта 
ошади етакланувчи валнинг 6 айланишлар сони эса 2 марта 
камаяди, сунгра икки марта ошган буровчи момент етакловчи 
шестерня В дан етакланувчи тишли гилдиракка Г утганда 
унинг кдймати икки марта ошади, лекин етакланувчи вал 4

2000 айл /м ин, А - 20 тиш лар

Б - 40 тиш лар

1000 айл/мин

3.13- раем, а-етакчи (А) ва етакланувчи (Б) валлар.



нинг айланишлар сони икки марта камаяди. Двигателдан 
келаётган буровчи моментнинг умумий микдори узатмалар 
кутисидан узатилганда 4 марта ошади, валнинг айланишлар 
сони эса 4 марта камаяди.

Г - 40 та пипр

500 абх/мин

б ) в)
3.13- раем, б, в узатишлар сонининг узгариши.

Худди шу тарзда погоналар сонини ошириш х,исобига турли 
микдордаги узатишлар сонини олиш мумкин ва турли йул 
шароитига мос равишда етакчи гилдираклардаги буровчи 
моментни ва автомобил хдракат тезлигини таъминлаш мумкин.

Двигателдан келаётган буровчи моментнинг йуналишини 
узгартириш схемаси 3.14-расмда келтирилган. Двигателдан 
келаётган буровчи момент бирламчи (етакловчи) вал 1, 
шестерня 2 дан орал и к, вал 3 га узатилади, сунгра буровчи 
момент оркдга юришни таъминлаш 4 шестернясидан утади

3.14- раем. Буровчи момент йуналишининг узгариши.



ва уз йуналишини узгартиради, йуналиши узгарган буровчи 
момент (етакланувчи) иккиламчи вал 5 дан етакловчи 
гилдиракларга етказилади.

Тишли гилдиракларнинг кузгалмас укди уч валли уч 
иогонали узатмалар кутисининг схемасини (3.15-расм) куриб 
чикдмиз. Етакчи 1, етакланувчи 8 ва орал и к, 15 валлар, етакчи 
ва етакланувчи валлар кути 16 да подшипникларда урнатилган. 
Етакчи валда оралик, валнинг гилдираги 14 билан доимий 
илашишда турган шестерня 2 кдттик; к,отирилган. Бошкд 
шестернялар 9, 12 ва 13 орал и к; валда кдттик, к;отирилган. 
Етакланувчи валнинг гилдирак-кореткаси 6 вал билан 
шлицалар ёрдамида шундай бирлаштирилганки, уни вал 
буйича суриш мумкин. Худди шундай, етакланувчи валдаги 
тишли муфта 3 ни вал буйлаб силжитиш мумкин. Тишли 
гилдирак 5 бу валда эркин урнатилган ва шестерня 13 билан 
доимий илашишда булади.

Биринчи узатиш погонасини улаш учун коретка 6 ни вилка 
7 ёрдамида вал буйлаб сурилади ва шестерня 12 билан 
илаштирилади. Буровчи момент етакловчи валдан етакланувчи 
валга кетма-кет тишли ¡илдираклар 2, 14, 12 ва 6 орк,али

3.15-расм.



узатилади. Агар тишлар сонини Ъ деб- белгиласак, у хрлда бу 
узатиш погонасинингузатишсони и . = (2»!Хг)(2>;1 г1ч) булади.

Иккинчи погонани улаш учуй тишли муфта 3 ни вилка 4 
ёрдамида, тишли гилдирак 5 билан бир бутун кдлиб 
тайёрланган тишли гардиш билан муфта тишлари узаро 
илашгунга кдцар унг томонга сурилади. Бунда гилдирак 5, 
тишли гилдираклар 2, 14, 13, ва 5 о р кал и буровчи момент 
етакловчи валдан кетма-кет узатиб берилаётган етакланувчи 
вал билан кдтгик бирлашади. Иккинчи погонанинг узатиш 
сони = 1 -погонага нисбатан камрок булади.

Учинчи погонани улаш учун муфта 3 ни чапга, шестерня
2 нинг тишлари билан илашгунча сурилади. Буровчи момент 
етакловчи валдан етакланувчи валга тутридан-тугри узатилади. 
Бу холда узатмалар кутисидаги буровчи момент узгармайди. 
Бундай узатиш погонаси тутридан-тугри узатиш погонаси 
дейилади. Унинг узатиш сони 1 га тенг. Автомобил хдракати 
асосан тугри узатиш погонасида руй беради. Пастки узатиш 
погоналаридан автомобил тезланиш олиши ёки катта 
кар шил и к кучларини енгишни талаб этадиган огир йул 
шароитларида фойдаланилади.

Оркага юриш погонасини улаш учун, ук .10 да урнатилган 
ва шестерня 9 билан доимий илашишда булган шестерня 11 
тишлари (рилан коретка 6 нинг тишли гилдираги энг четки 
унг вдлатга суриб тишлаштирилади. Момент етакловчи валдан 
етакланувчи валга тишли гилдираклар 2, 14, 9, 11 ва 6 оркали 
кетма-кет тартибда узатилади. Етакланувчи ват етакловчи 
валга нисбатан карама-карши йуналишда айланади.

К оретка тишли гилдираклари ва тиш ли муфта 
кореткалари, одатда полда, айрим хдпларда рул колонкаси 
ёки асбоблар панелида жойлашган ричаг ёрдамида сурилади.

Хар бир погонага утиш илашиш муфтаси ажратилган 
пайтда амалга оширилади. Бу вактда буровчи момент 
двигателдан етакчи валга узатилмайди, яъни погонадан 
погонага утиш куч окимини узиб амалга оширилади. Утиш 
вакти 1-2 с ни ташкил килади, лекин шунчалик кам вакгг 
ичида х«ам, каршилик жуда катта булганда, автомобил 
тезлиги сезиларли камайиши мумкин. Айрим узатмалар 
кутисида тишли гилдираклар-кореткалар ва тишли



муфталар урнига, погонадан погонага утишни куч окимини 
узмасдан таъминлайдиган фрикционлар (куп дискли 
илашиш фрикционлари) к,улланилади. Бу уланаётган 
погона фрикционийинг ишга туширилиши узатилаётган 
погона фрикционининг учирилиши билан бир вактда содир 
булгани учун амалга ошади. Ф рикцион уланишнинг 
кулланилиши трансмиссиядан илашиш муфтасини олиб 
ташлаш имконини беради.

Тишли галдирак-кореткаларнинг кулланилиши узатмалар 
кутисининг тузилишини соддалаштиради, лекин бунда, ишга 
тушириш пайтида тиш четлари зарбли юкланишга учрайди, 
зарба бир нуктага тупланган булади. Тишли муфтани ишга 
тушириш учун тишли гилдираклар доимий илашишликда 
туради. Иш пайтида шовкцн ва едирилишни камайтириш учун 
уларни к,ия тишли килиб тайёрлаш мумкин, бу долда зарбли 
юкланиш эса тиш ли муфтанинг хамма тиш ларига 
такс и мл а над и. Бундан ташкари, тишли муфталарни зарбсиз 
ишга тушириш ва кайта уланиш вактини кискартириш 
максадида синхронизаторлардан фойдаланилади. 
Синхронизатор уланаётган деталларнинг айланиш  
частоталари тенглашмагунча, тишли муфта икки кисмининг 
тишларини таъсирлашишига йул куймаган холда (блокировка 
мосламаси ёрдамида), бирлаш аётган деталлларнинг 
тезликларини тенглаштиради (юза и шкалам и ши ёрдамида), 
шундан сунг тишли муфта ишга тушади.

Погонали узатмалар кутисининг погона узгартириш 
механизмларида ёрдамчи мосламалар кУлланилади: 1) 
фиксаторлар-автомобил хдракати давомида погоналарнинг 
уз-узидан ишга тушиши ёки погонадан чикиб кетиш олдини 
олиб, погонанинг тургунлигини таъминлаш учун; 2) оркага 
юриш погонасини ишга туширишни кийинлаштирувчи 
мослама-автомобил олдинга хдракат килаётган пайтда оркага 
юриш погонасини нотугри ишга туширилишини кулфлаш 
учун; 3) кулф - бир вактнинг узида икки погонани ишга 
тушишини олдини олади.

Шундай килиб, узатмалар кутисида буровчи м'оментни 
узгартирилади, бунинг натижасида етакланувчи валдаги буровчи 
момент М2 етакчи валдаги буровчи момент М, га Караганда 
купрок булади. Узатмалар кутиси картери, М2 ва М,



моментларнинг фаркдга тенг (айрим лолларда йишндисига), 
реактив момент М3 ни кабул кил ад и, яъни М,+М2+М3=0.

Планетар (айрим тишли гилдиракларнинг хдракатчан 
укдари билан) механизмлар одатда гидромеханик узатмалар 
кутисида кулланилади. Цилиндрик тишли гилдираклардан 
иборат 3 валли планетар механизмнинг куёшли деб номланган 
тишли гилдирак (3.16,а-расм) вал I да урнатилган. У билан 
вал 2 да урнатилган водило 4 ёрдамида укдари бирлаштирилган 
сателлитлар 5 илашиб туради. Сателлитлар игу билан бирга, 
ички тишларга эга булган эпициклик деб номланган тишли 
гилдирак 6 билан хдм илашиб туради. У вал 2 да котирилади.

Агар бир вал (3 тадан ихтиёрий биттаси) етакловчи, 
бошкдси етакланувчи, 3-си эса кузгалмас, реактив моментни 
Кабул килувчи булса, у хдлда планетар механизм аник 
узатишлар сонига эга булган планетар редукторга айланади. 
Агар планетар механизмнинг ихтиёрий 2 та вали узаро 
бирлаштирилган булса, у х,олда хдмма валлар бир бутун булиб 
айланади (тугри узатиш погонаси).

3.16, б-расмда цилиндрик тишли гилдиракларнинг ташки 
тишли илашмасига эга булган иккиланган сателлитли
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планетар механизм тасвирланган. Бу механизмда гилдирак 7 
(катта улчамли)ни тпартли равишда эпициклик деб аталган, 
кичик улчамли укдош ш естерняни эса марказий 
(солнечный) деб аталади. Катта гилдирак вал 2 да, кичиги 
эса вал 1 да урнатилган. Вал 3 га водило котирилган. 
Сателлитлар гилдиракларнинг 8 ва 9 блокини таит кил кдпади.

3.16, в-расмда конус тишли 3 валли планетар механизм 
тасвирланган. Шестерня 5, унинг ук,и водило 4 да кртирилган.

3.16, г-расмда 2 та бир хил уч валли механизмдан йборат
2 боск,ичли гидромеханик узатмалар кутисининг планетар 
механизмининг схемаси келтирилган. Буровчи момент, 
фрикционлардан бири ишга тушганда, вал 1 дан вал 2 га 
узатилади: 4-биринчи боск,ич; 3-2-боск.ич (тугри), 5-орк,ага 
юриш боск,ичи.

Планетар механизмларнинг валлари 1, 2 ва 3 даги буровчи 
момент (йукотишларни ^исобга олмаганда) куйидаги 
нисбатда булади.

М:1:М2:М3=1:«:-(1 + а ) ,
Бу ерда а -тескари  ишора билан олинган планетар 

м е х а н и зм н и н г  в о д и л а с и  т у х т а т и л ган  холдаги  
узатишлар сони,бу долда а - 7 ь / 7 1 = 1,4 + 5 (3.16-а-расм); 
а  = (7, Г/. )(2 -17.. ) - - { \  +8) (3.16.-б-расм); а  =\(3.16-в-расм). 
Бундан та и ¡кари

м,+м2+м3=о
Валларнинг бурчак тезликлари бир-бири билан 

куйидагича боюганган.
са+от -  (1 +с/)й): = О

Планетар узатмалар кутисининг тишли гилдиракларнинг 
кузгалмас ук,ига эга узатмалар кутиси билан солиштиргандаги 
афзаллиги тишли гилдирак микдори кам булганда катта 
узатиш сонига эришиш имконининг борлиги, шу билан бирга 
огирлик ва габарит улчамларнинг камлиги, енгиллиги. Бирок, 
планетар узатмалар кутиси жуда киммат ба^оланади.

Кушимча узатмалар кутиси (булувчи, демултипликатор) 
одатда 2 боск,ичли булади, тягачларда узатмалар кутисига 
бирлаш гириб кулланади. Юк,ори утагонликка эга 
автомобилларда такримлаш кутиси билан бириктирилган 
демултипликатор кулланилади.



Булгич 1,2-1,3 га я кин узатишлар сонининг нисбатига 
эга. Автомобил-тягачдаги демултипликаторда узатишлар 
сонининг нисбати 3 ва ундан юкори хамда одатда, асосий 
узатмалар кутисининг куч диаиазонига тенг (пастки ва 
юк,ориги узатишлар сонининг нисбати). Факат асосий 
узатмалар кути с и оркдли тезлашади. Аник бир тезликда 
демултипликаторда говори боскдч ва асосий узатмалар 
кутисида пастки боскич ишга туш ирилади. Ю кори 
утагонликка эга автомобилларда демултипликаторнинг

пастки боскичини 
одатда йул
копламаси йук 
ж о й д а 
харакатланганда 
и ш л а т и л а д и ,  
юкори боскични 
эса каттик 
к о п л а м а л и  
й у л л а р д а  
ишлатилади.

Б у л г и ч н и н г  
картери 9 (3.17- 
раем ,а) асосий 
узатмалар кушей 
картерининг олд 

Кис мига бирлаштирилган. Булгичнинг етакчи вали 8 да 
гилдирак 6 билан илашган холла эркин айланаётган шестерня
1 ва тишли муфта 2 мавжуд. Рилдирак 6 нинг вали асосий 
узатмалар кутисининг оралик вали билан шлицали бирикма
7 га эга.

Булгичнинг пастки погонаси П ни ишга тушириши учун 
тишли муфта 2 ни унгга суриб, асосий узатмалар кутисининг 
етакчи валининг тишли гилдираги 3 билан бириктирилади. 
Бунда буровчи момент вал 8 дан асосий узатмалар кутисининг 
етакчи валига узгаришеиз узатиб берилади. Булувчининг 
юкори погонасини Ю ишга тушириш учун тишли муфта 2 
ни чапга суриб, тишли шестерня 1 билан бирлаштирилади. 
Бунда буровчи момент вал 8 дан булувчининг тишли 
жуфтлиги 1 ва 6 хамда шлицали бирикма 7 оркали асосий 
узатмалар кутисининг оралик, валига узатиб берилади.



Булгичнинг тишли жуфтлиги 1 ва 6 нинг узатишлар сони, 
асосий узатмалар кутисининг доимий илашишликдаги тишли 
жуфтлиги 4 ва 5 га нисбатан кам.

Демултипликатор картери 13 (3.17,б-расм) асосий узатмалар 
кутиси картерининг оркд ьдисмига бириктирилган. Асосий 
узатмалар кутисининг етакланувчи.вали 10 да демултипликатор 
планетар механизмининг марказий шестерняси 11 урнатилган. 
Водило 14, тишли гардиш 16 мавжуд булган 
демултипликаторнинг етакланувчи вали 15 билан 
бириктирилган эпициклик 12 тишли гардиш 17 билан илашган.

Демултипликаторнинг пастки погонасини П ишга 
тушириш учун, унинг тишли муфтасини чапга сурилади, 
тишли гардиш 17 ни картер 13 да кртирилган тишли гардиш
18 билан илаштирилади. Бунда эпициклик 12 тухтатилган ва 
буровчи момент марказий шестерня 11 дан етакланувчи вал
15 га сателлитлар ва водило 14 орк^али узатилади. 
Демултипликаторнинг юкори погонасини Ю ишга тушириш 
учун унинг тишли муфтасини унгга сурилади, тишли 
гардишлар 16 ва 17 узаро илаштирилади. Бунда планетар 
механизм тугри погонада ишлай бошлайди. Бу х,олда 
демултипликаторнинг узатишлар сони 1 га тенг.

Погонасиз узатма кутилари. Бундай узатмалар кутисини 
куллаш айрим чегараланган диапазонда исталган узатишлар 
сонини хрсил кдлиш имконини беради. Погонасиз узатмалар 
кутиси механик (импулсли, фрикцион ва бопща) гидравлик 
(гидродинамик, гидрохажмли) электрик ва аралаш булиши 
мумкин. Энг кенг гаркалгани гидродинамик погонасиз узатма 
(гидротрансформатор) ва унга кетма-кет бириктирилган 
механик погонали узатмалар кутисидан иборат аралаш 
гидромеханик узатмалар кутисидир.

Гидротрансформатор (3 .18-расм,а) парракли гилдирак- 
лардан ташкил топган. Гидромуфтадан фаркди уларок, 
гидротрансфарматорда етакловчи (насосли) 1 ва етакланувчи 
(турбин) 2 шлдираклардан ташкдри реактив моментни кабул 
кдлувчи кузгалмас парракли гилдирак-реактор 3 мавжуд.

Хар бир парракли гилдирак уз валига к,отирилган. 
Валлардаги барча буровчи моментларнинг йишндиси

Мн+Мр+Мт=0
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3.18-расм.

Бу ерда Мн,Мр ва Мт-мос равишда реактор, насос ва 
турбин гилдирак валларидаги буровчи моментлар. 
Гидротрансформатор парракли гилдиракларида буровчи 
моментларни хосил булиши жараёнини куриб чик,амиз ва 
нима учун .турбин гилдиракдаги момент насос гилдирак ва 
реактордаги моментларнинг йигиндисига тенг эканлигини, 
шу билан бирга нима учун турбин гилдиракдаги момент 
унинг айланиш частотасининг ортиши билан камайишини 
аникдаймиз.

Двигател ишлаётганда, насос гилдирак парракларининг 
суюкушкка таъсири натижасида, суюкдикни узи билан бирга 
айлантиришдан таш^ари, уни киришдан чикдш томон 
парраклар буйлаб \аракатланишига мажбур кдлади. Насос 
рилдиракдан чикдб, суюкдик окдми турбин гилдиракдан 
утади, кейин эса реактордан утади ва кириш томонга насос 
гилдиракка кдйтади-ёпик, циркуляция айланаси хрсил булади. 
Бунда насос гилдирак энергияни суюкдик окдмига беради, 
у эса уз навбатида турбин гилдиракка узатади. Узатилаётган 
энергия окдми ва парракларга таъсир этувчи куч кдймати 
суюкдикнинг абсолют тезлиги ва йуналишига боглик, булади.

3.18, б-расмда штрих пунктир чизик, билан белгиланган.



Суюкдик окдми абсолют тезлик V йуналиши буйича ихтиёрий 
парракли гилдиракдан чикдци. Ихтиёрий нукдадаги 
суюкдикнинг абсолют тезлиги V парракли шлдирак билан 
бирга айланаётган берилган нукданинг уринма тезлигининг 
ва парраклар буйича харакатланаётган суюкликнинг нисбий 
тезлиги W нинг геометрик йигиндисига тенг.

Суюкликнинг парракларга босими натижасида дар бир 
паррак гилдиракка 2 та куч таъсир кдлади: ок,им кириб 
келаётганда парракли гилдиракка таъсир этувчи фаол кучлар 
ва парракли гилдиракдан чикдб кетаётганда берадиган реактив 
кучлар. Ихтиёрий парракли гилдиракларнинг киришидаги 
кучларнинг йуналиши бундан олдинги парракли гилдиракнинг 
чик^ишдаги абсолют тезликнинг йуналишига мос келади. 
Чицишдаги куч йуналиши шу парракли гилдиракнинг 
чикдшдаги абсолют тезликнинг йуналишига тескари. Шунинг 
учун турбин гилдиракнинг парракларини насос гилдиракнинг 
айланиш йуналиши томонга карата буртикримон, реактор 
парракларини эса тескари томонга кдрата буртикримон кдлиб 
тайёрланади. Парраклар бу шаклда тайёрланганда турбин 
гилдиракда суюкдик окдми таъсирида уни насос шлдирак 
айланиш йуналиши буйича айлантиришга хдракат кдлувчи 
буровчи момент Мт (3.18-расм,б), реакторда эса уни кдрама- 
кдрши йуналишда айлантирадиган момент Мр хрсил булади. 
Насос гилдиракдан утаётган суюкдик, унинг парракларининг 
ихтиёрий шаклида насос гилдиракнинг айланишига кдршилик 
курсатади. Шунинг учун насос шлдирак ва реактордаги 
буровчи момент бир томонга йуналган, яъни Мн+Мр=Мт ва 
турбин гиддиракдаги буровчи моментни Мт/М н= К марта 
ошишини таъминлайди.

Момент Мр момент Мн билан устма-уст тушади. Агар 
гидротрансформатордан реакторни олиб ташланса, у хрлда 
унинг иш жараёни гидромуфтаникига ухшаш булади. Бунда 
суюцлик ок^ими насос гилдиракка кириш ида уни 
енгиллатмасдан, балки юклайди, чунки унг томонга йуналган 
вектор У2Р урнига энди насос шлдиракка киришда чап 
томонга йуналган У2Т вектори булади. Шундай кдлиб, агар 
реактор олиб ташланса, у хдлда момент Мт узгармайди, 
момент Мн эса Мт моментга тенглашгунга кдцар ортади.



Турбин Билдиракнинг бурчак тезлиги cor ортганда 
(автомобил тезланаяити) унинг уринма тезлиги U2T ^ам 
ортади. Ш унинг учун абсолют тезлик вектори V2T уз 
йуналишини шундай узгартирадики, бунда реакторга ва 
турбин гилдиракка ок,им кучини таъсири камаяди. Жумладан, 
(От нинг равон ва узлуксиз орттириб борилганда Мр ва Мт 
моментлар камаяди.

Трансформация коэффициенти деб номланган ML /М н—К 
нисбат oh =0 да энг катта кийматга эришади к = 2 -г-4 . Бу 
тартибда узатишлар сони [J = о),< / о>, — оо . Автомобил тезлиги 
оширилганда узатишлар сони равон ва погонасиз камайиб, 
бирга якинлашиб боради.

Автомобил гидротрансформаторларида реакторни унинг 
кузкалмас уки билан эркин юришнинг роликли механизми 4 
оркали бириктирилади. Мр момент йуналиши узгарганда ( со, 
бурчак тезлиги ортгани учун) реактор учади ва реактив 
буровчи моментни узига к̂ абул к,илмаган хрлда эркин айланади. 
Гидротрансформатор бу \олда МТ=М Н (К=1) да гидромуфта 
каби ишлайди. Турбин гилдирак бурчак тезлигини 
камайтириши билан эркин юриш механизми кртади, кейин 
реактор бошк,атдан тухтайди ва буровчи моментни узига кабул 
к,ила бошлайди. Бундай гидротрансформаторлар комплекс деб 
аталади. К|=1 да Ф.И.К. ни куиайтириш учун насос ва турбин 
гилдиракларни фрикцион илашиш муфтаси ёрдамида 
бирлаштириб, гидротрансформаторларни баъзида блокланади.

Гидротрансформатор юкори Ф.И.К. да, етакчи вални 
етакланувчи валдан ажратилганда, автомобил орка билан 
юрганда автомобил хдракати учун зарур булган узатишлар 
сонининг диапазонини таъминламайди. Шунинг учун одатда 
гидротрансформаторларни механик погонали узатмалар 
кутиси билан ^амкорликда кулланади—аралаш гидромеханик 
узатмалар кутиси.

Гидромеханик узатмалар кутиси гидротрансформатор, 
механик погонали узатмалар кутиси ва боищ ариш  
тизимидан иборат. Механик погонали узатмалар кутиси 
планетар ёки тишли гилдиракларнинг кузгалмас уки билан, 
боищ ариш  тизим ини эса купинча гидравлик ёки 
гидроэлектрик кил и б тайёрланади.



3.19, а-расмда 2 погонали гидромеханик узатмалар 
кутисининг схемаси келтирилган. Унга комплекс 
гидротрансформатор 21, бошкдриш тизими ва механик погонали 
узатмалар кугиси тегишли. Механик погонали узатмалар кутиси 
етакчи 22, етакланувчи 9, оралик, 16 валлар тишли гилдираклари 
билан, куп дискли фрикцион илашиш муфталари 2, 3, 20 
(фрикционлар), тишли гардишлар 4 ва 6, шу билан бирга 
цилиндр 8 дан киритиладиган сикдлган хдво ёки пружина 7 
оркдли суриладиган тишли муфта 5 дан ташкил топтан. Бундан 
та ш кар и, схемада олдинги 19 ва оркд 18 шестерняли насослар, 
яна марказдан крчма ростлагич 12 тасвирланшн.

Салт хщатда фрикционлар 2, 3, 20 учирилган ва буровчи 
момент вал 9 га узатилмайди. 1-боскичда (камайтирувчи) 
бошкдриш тизими ёрдамида фрикцион 2 ишга туширилади. 
Буровчи момент гидротрансформатор, фрикцион 2, тишли 
галдираклар 1, 17, 15 ва 14, тишли муфта 5 оркдли вал 9га 
узашлади. 2-боскцчга утиш (тугри погона) автомат равишда бир

вакднинг узида 
фрикцион 2 нинг 
учиши ва фрикцион 3 
нинг ишга тушиши 
билан руй беради. 
Момент вал 22 дан 
фрикцион 3 оркдли вал
9 га узатилади. 
Ф рикцион 20 ишга 
т у ш г а н д а  
ги д р о тр ан сф о р м а- 
торнинг насос ва 
турбин гилдираклари 
бирлашацн

Оркд билан юриш 
учун тишли муфта 5 унг 
холатга сурилади. 
Кейин фрикцион 2 
ишга туширилади. 
Буровчи момент 
гидротрансформатор,
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фрикцион 2, тишли шлдираклар 1, 17, 13, 11, 10, тишли 
муфта 5 оркдли вал 9 га узатилади. Охиргиси вал 22 га кдрама- 
к,арши йуналишда айланади.

3 .19,6-расмда шахар автобусининг 3 погонали 
гидромеханик узатмалар кугисининг схемаси тасвирланган. У 
комплекс гидротрансформатор 21, бонщариш тизими (расмда 
курсатилмаган) ва механик погонали узатмалар кутисидан 
иборат. Охиргисига куйидагилар тегишли: етакчи 22, 
етакланувчи 9, орал и к, 16 ва 23 валлар тишли гилдираклари 
билан хамда фрикционлар 2, 3, 20, 24, ва 25. Схемада олдинш
19 ва орк,а 18 шестерняли насослар, марказдан крчма ростлагич
12 ва гидродинамик тормоз-секинлатгич 28 курсатилган. 
Гидротрансформаторнинг насос гилдираги вал 30 билан 
бирлаштирилган ва двигател маховигидан айланма харакат 
олади. О рал и к, валлар 16 ва 23 тишли гилдираклар 26, 27 ва 29 
оркдли доимо вал 9 билан бирлаштирилган.

Бу гидромеханик узатмалар кутисида, 2 погоналидан 
фаркди равишда, хдмма узатишлар, шу билан бирга оркдга 
юриш х,ам фрикционлар ёрдамида ишга туширилади.

Салт холатда барча фрикционлар ишлаётган булади ва 
буровчи момент вал 9 га узатилмайди. Жойдан кузгалганда 
фрикцион 2 ишга тушади (1-погона). Аник, тезликка 
эришилгандан кейин фрикцион 2 автомат учади ва 2- 
погонанинг фрикциони 3 ишга тушади. Тезланиш давом этиб 
кетаверса, худци шундай фрикцион 3 автомат учади ва 3- 
погона ф рикциони 24 ишга тушади, кейин 
гидротрансформаторни тугри погонаси фрикциони 20 ишга 
тушади. Х,аракат тезлиги камайганда узатиш погоналарининг 
узгариши автомат руй беради, лекин тескари томонга. Орк,ага 
юриш учун иогоналарни узгартириш ричагини "Орк,ага 
юриш" холатига сурилади. Бунда фрикцион 25 ишга тушади.

2 погонали гидромеханик узатмалар кутисининг 
гидроэлектрик бошкдриш тизими (3.20-расм) катта олдинги
16 ва кичик оркд 19 шестерняли насослар, редукцион клапан 
18, бош клапан 9 микроузгартиргич 8 билан, блоклаш клаиани 
21, соленоидлар 3 ва 4 билан бошк,ариладиган периферийли 
клапанлар 5, марказдан к,очма ростлагич 14 бош клапан 9 ва 
ёкдггги узатиш педали 11 (педал куч ростлагич хисобланади)



билан бириктирилган, оркдга юришни ишга тушириш 
цилиндри 27 нинг электропневматик клапани 28, бушатиш 
клапани 23 билан радиатор 22 дан ташкил топган.

Бош кариш  тизимига, ундан таищ ари, схемада 
курсатилмаган назоратчи электр тизими ва рул калонкасида 
жойланган погона алмаштириш ричаги шу билан бирга 
назорат асбоблари (монометр датчиги, бош магистралда 
урнатилган термометр, датчиги билан узатмалар кутисининг 
поддонида урнатилган, мойнинг авариявий ьуизиб кетишини 
курсатувчи курсатгич билан бушатиш клапанидаги датчик) 
ва мой тозалаш филтри киради.

Олдинги насос ш естерняси двигател валидан 
гидротрансформатор насос гилдираги оркдли, орк,а насос 
ш естерняси эса автомобил гилдирагидан узатмалар 
кутисининг орали«, вали оркдли даракат олади. Мой узатмалар 
кутиси подцонидан мой кабул кдпгич 15 ва кдйтиш клапани
17 орк,али двигател ишлаётган пайтда олдинги насос билан 
бош магистралга узатилади (3.20-расмда штрихланган),



автомобил хдракатланганда эса худди шундай оркд насос 
билан амалга оширилади (кдйтиш клапани 20 оркали). 
Редукцион клапан 18 бош магистралдаги 0,6-0,65 мПа 
босимни ушлаб туради ва орка насос узатиши тизимни 
ишлаши учун етарли булганда олдинги насосни учиради.

Назорат корпусида туртта белги мавжуд: ЗХ-оркдга юриш; 
Н-нейтрал; А-погоналарни автомат узгартириш билан 
хдракатланиш; П П-факдт I -погонада юриш. Двигателни ут 
олдириш мумкин, качонки назорат ричаги Н хрлатда турган 
булса. Бунда ток узатмалар кутисининг боищариш занжири 
оркали утмайди. Назоратчининг ричагини Н хрлатдан А хщатга 
кучирилганда, двигател ишлаётганда ва автомобил тинч 
турганда 1-погона соленоиди 3 нинг занжири уланади. 
Соленоид 3 дастак 2 оркали периферийли клапанлар 5 ни 
четки чап долатга суради. Босим остидаги мой бош 
магистралдан периферийли клапанлар оркали 1-шж>нанинг 
фрикцион цилиндри 6 га утади, унда 1-погона (камайтирувчи) 
ишга тушади ва автомобил харакатлана бошлайди.

Автомобил тезлигини ошириш билан марказдан кочма 
ростлагич 14 нинг юкчаларининг айланиш частоталари дам 
ортади. Уларнинг кучиши ричаг 13 оркали бош клапан 9 нинг 
золотнигини чапга суришга олиб келади. Аник бир тезликка 
эришилганда, бу сурилиш бош магистралдан клапан 9 оркали 
микроузгартиргич клапани 8 га босим остидаги мойнинг 
утиш и учун етарли булади. Соленоид 3 нинг занжири узилади, 
соленоид 4 нинг занжири эса уланади. Периферийли 
клапанлар 5 поводок 2 ёрдамида четки унг хщатга утказилади. 
Мой босим остида фрикцион 7 нинг цилиндрига келади. Бу 
уз навбатида 2 (тугри)-погонани ишга туширади. Бу вактда 
мой фрикцион 6 нинг цилиндридан поддонга окиб тушади.

Узатмалар кутиси конструкцияси. Юк автомобилининг турт 
погонали узатмалар кутиси чуян картерга эга булиб, 18 (3.21- 
расм,а), картер шпилкалар ёрдамида илашиш муфтаси 
картерига мадкамланган. Картер копкоги 26 да узатмалар 
кутисини бошкариш механизми жойлашган. Картер чап 
томонида, мойнинг меъёрий сатхдга мос келувчи 
баландликда мой куйиш тешиги мавжуд. Картер тубидаги 
тешик мойни тукиш учун хизмат килади.



3.21-расм. ГАЗ-53А автомобилининг узатмалар к;утиси: а-умумий 
куриниши; б-синхранизатор; в- блокировка вак^тида синхранизатор 
тишларининг хрлатлари.1-узатма алмаштириш ричаги; 2-пружина; 3,7,8- 
вилка; 4-учинчи узатма рилдираги; 5-иккинчи узатма Билдираги; 6- 
иидирак-каретка; 9,11,22-шарчали подшипник; 10-етакланувчи вал; 12- 
бириргчи узатма етакчи шестерняси; 13-ук;; 14,15-оркзга юриш шестернялар 
блоки; 16-иккинчи узатма етакчи шестерняси; 17-учинчи узатма етакчи 
ш естерняси; 18-картер; 19-тишли рилдирак; 20-оралик, вал; 21- 
синхранизатор; 23-етакчи вал; 24-шестерня; 25-фиксатор; 26-крпкрк;
27,28,29-ползунлар; 30,32-сухарлар; 31-штифт; ЗЗ-сакдагич пружина; 34- 
муфта; 35-конуссимон сирт; 36-тишли гардиш; 37,41-блокировкаловчи 
халк^алар; 38-сухар; 39-тишли гупчак; 40-хдлкд пружина.

Картерга етакчи 23, етакланувчи 10 ва орал и к; валлар
20 подшипникларда урнатилган. Валларга буйлама таъсир 
этувчи кучлар шарчали подшипниклар 22,9 ва 11 лар



томонидан ^абул килиниб, уларнинг ташки обоймаси 
картерга махкамланган. Етакчи вал шестерня 24, тишли 
гардиш ва конус билан бир бутун к,илиб ишланган. 
Етакланувчи валга: биринчи иогонанинг галдирак кареткаси 
6 шлицли, иккинчи ва учинчи иогоналарнинг гилдираклари 
4 ва 5 бронза втулкаларда ва синхронизатор 21 нинг гупчаги 
шлицга урнатилган. О рал и к вал турт тишли гилдираклар 
билан бир блокда ишланган. Рилдирак 19 етакчи валнинг 
ш естерняси билан, иккинчи ва учинчи иогоналар 
шестернялари 17 ва 16 лар эса етакланувчи вал галдираклари 
4 ва 5 билан доимий илашишда. Ук, 13 да opeara юриш тишли 
гилдираклари 14 ва 15 блоки урнатилган. Узатмалар 
кутисининг 6,12,14 ва 15 лардан таищари тишли гилдираклари 
эгри тишга эга ва доимий илашишда.

• Биринчи узатмани кушит учун тишли гилдирак — каретка 
6 унг томонга сурилади ва шестерня 12 билан тишлашади. 
Иккинчи узатмани кушиш учун тишли гилдирак — каретка 
чаи томонга сурилиб кареткадаги ички тишли гардиш 
гилдирак 5 нинг ташки тишли гардиши билан тишлашади. 
Учинчи узатмада синхронизатор 21 гилдирак 4 ни 
етакланувчи вал билан ботлайди, туртинчи узатмада эса 
етакчи вални етакланувчи вал билан боглайди. Бунда тишли 
гилдираклар 12 ва 14 хамда шестерня 15 гилдирак — каретка
6 билан тишлашади.

Синхронизатор муфтаси 34 (3.21- раем, б) етакланувчи 
валга махкамланган тишли гупчак 39 да силжиши мумкин. 
Гупчакнинг уч пазида сухарлар 38 жойлашган булиб, хал ка 
пружина 40 лар ёрдамида буртикдари билан муфтанинг 
айлана буйлаб уйикдарига киради. Муфтанинг икки томонига 
бронзадан блокировкаловчи хал кал ар 37 ва 41 урнатилган. 
Блокировкаловчи халкалар ташки тишли гардиш ва ички 
конусли сиртга эга булиб, сиртнинг конуслик бурчаги мос 
равишда етакчи 23 ва учинчи узатма гилдирак 4 ларнинг 
конусли сиртларидаги 35 кабидир. Айлана буйлаб тиркишга 
эга булган блокировкаловчи хал кал ар ён юзасидаги пазларга 
сухар 38 лар учи урнашади.

Узатмаларни кушишда, масалан учинчи узатмани, муфта 
34 вилка 3 билан гилдирак 4 томон сурилади. Муфтанинг



даракаги бошида сухарлар блокировкаловчи хэлк,а 37 ни учинчи 
узатма шлдираги 4 нинг конусли сирти 35 га як^инлашгунча 
силжитади. И шкалам и ш кучи таъсирида конусли сиртларда 
блокировкаловчи \алка 37 муфтага нисбатан буралади ва 
муфтанинг тишлари хдлкэ 37 нинг тишларига тиралади. Энди 
муфта ортик^а силжий олмайди. Билдирак 4 ва етакланувчи 
вал айланиш частотаси тенглашганда муфта 34 нинг силжишига 
каршилик курсатувчи кучлар йукщади ва у гардиш 36 нинг 
тишлари билан илашади. Узатмалар кутисини бошкдриш 
механизми вилкалар 3,7,8 ползунлар 27, 29, узатма алмаштириш 
ричаги 1, пружина 2, шарчали фиксатор 25, кулф ва пружинали 
са^лагичлардан ташкил топган. Вилкалар ползунларга 
маркамлангаи. Ричаг пружина 2 билан крпкрк, 26 нинг сферик 
сиртига си^илган. Фиксаторлар узатмаларнинг уз-узидан 
кушилиб кщиш, узатмадан чикдб кетиш олдини олса, кулфлар 
бир ваьдгда икки узатма кушилиб крлиш олдини олади. Opeara 
юриш узатмасининг кушилишини кийинлаштириш учун 
пружинали сакдагич хизмат кдлади.

Кулф, копкокдаги урта ва четки ползунлар орасидаги 
горизонтал тешикда жойлашган сухарлар 30 ва 32, ва урта 
ползун тешигида жойлашган штифт 31 дан ташкил топган. 
Урта ползун сурилганда ползунлар хдракатсизлигини 
таъминлаб сухарлар чукурчалардан чик^иб четки ползунларга 
такдлади. Четки ползунлардан биронтаси сурилганда сухарлар



чукурчалардан чикиб, урта ползунга такал ади ва штифт 
оркдли бошка четки ползунга таъсир этиб уни хдракатсиз 
хрлда ушлаб туради.

О р ка га юргазиш ползуни 27 каллагига пружина сакдагич 
33 урнатилган. Пружинали сакдагич плунжердан ташкил

V' топган булиб, плунжер пружина таъсири остида булади.
Пружина плунжер билан биргаликда ричаг каллагининг 
пазга киришига туекиилик кил ади ва шу билан о р ка га юриш 
погонасининг кушилиши кийинлашади. Бу автомобил 
олдинга даракатланаётганда орка узатманинг кушилиб колиш 
олдини олади.

Енгил автомобилнинг турт погонали узатмалар КУТИСИ

I
 олдинга юриш узатмаларини кушиш учун икки

синхранизатор 3 ва 6 га эга (3.22-расм). Уларнинг ишлаши 
ватузилиши юкорида келтирилган синхронизаторга ухшайди. 
Узатмалар кутиси орка копкогада 8 етакланувчи ва оралик 
валларда оркага юриш тишли гилдираги 9 ва шестерняси 11 
урнатилган. Оркага юриш погонасини кушишда (бу тишли 
гилдираклар билан) оркага юриш оралик шестерняси ук 
буйлаб силжиб тишлашади. Узатма алмаштириш механизми

• орка коп ко к устига урнатилган. Узатмалар кутиси автомобил
* кузови по'лида жойлашган ричаг 10 ёрдамида бошкарилади.



Одц юритмали автомобилнинг турт погонали узатмалар 
кутиси картер 1 (3.23-раем), етакчи 7 ва етакланувчи 8 вал 
хамда узатма алмаштириш механизмидан ташкил топган. 
Етакланувчи вал унг учида цилиндрик гилдирак 10 билан 
до'ймий илашишда булган асосий узатманинг цилиндрик 
шестерняси 11 вал билан бир бутун кдлиб тайёрланган. 2-6 
ракдмлар билан мое равишда биринчи узатма, opeara юриш, 
иккинчи, учинчи, туртинчи узатмалар шестернялари 
белгиланган. Барча олдинга юриш узатмалари синхронизатор 
ёрдамида куопилади. Биринчи ва иккинчи узатмалар 
синхранизатори муфтаси 9 бир вакдни узида opeara юриш



узатмаси тишли гилдираги хисобланади. Орк,ага юриш 
узатмаси тишли гилдирак 3 ва 9 ларни орк,ага юриш оралик, 
тишли гилдирак билан тишлаштириш хисобига ьфиилади. 
Замонавий Нексия, Тико ва Матиз автомобиллари узатмалар 
кутисининг ишлаши юк,орида келтирилгандек.

Юк автомобилининг беш погонали узатмалар кутиси 
етакчи ва етакланувчи валлари бир укда жойлашган. Opeara 
юриш блоки 14 ва 16 хдмда гилдирак кареткаси 9 (3.24- 
расм) дан ташкдри барча тишли гилдираклар эгри тишга эга. 
Иккинчи, учинчи, туртинчи ва бешинчи узатмалар инерцион 
синхронизатор 4 ва 7 ёрдамида кушилади. Биринчи ва opeara 
юриш узатмалари гилдирак — каретка 9 ёрдамида кушилади.

Оралик, вал тишли гилдираклари ш понка билан 
махкамланган, биринчи узатма шестерняси 14 эса вал билан 
бир бутун тайёрланган. И ккинчи ва учинчи узатма 
гилдираклари 8 ва 6 етакланувчи валда втулкасиз урнатилган. 
Туртинчи узатма шестерняси 5 валда айланиб кетмаслиги 
учун штифт билан никданган пулат втулкага урнатилган. 
Ишкдланувчи юзаларнинг ейилиш олдини олиш ва уларнинг 
яхши мойланиши учун етакланувчи валнинг гилдираклар 
урнатиладиган буйинлари ва пулат втулка буйлама 
арик,чаларга эга. Уларнинг ишчи юзалари эса фосфатланган. 
Синхронизаторлар тузилиши бир хил ва улчамлари билан 
фарк, к,илади: туртинчи ва бешинчи узатмалар 
синхронизатори 4 иккинчи ва учинчи узатмалар 
синхрон изаторидан 7 кичик.

Иккинчи ва учинчи узатмалар синхронизатори кареткаси
21 (3.24-расм, б) етакланувчи вал 11 шлицида урнатилган. 
Каретка губчагинниг \ар иккала ёнида тишли гардишлар 29 
мавжуд. Каретка фланеци узатмалар алмаштириш вилкаси 
иазига жойлашади. Фланецца олтита тешик булиб, уларнинг 
четлари конусли кдлинган. Фланец учта тешигида блокловчи 
бармоюлар 20 тирк,иш билан урнатилган. Бармокдар конусли 
халк,алар 22 ва 26 ни узаро бикр ботлайди. Хар бир блокловчи 
бармок,нинг урта кдсмида конусли ён сиртларга эга уйиклар 
ишланган. Каретка фланецининг бошк,а учта тешикларида 
к,айдловчи бармокдар урнатилган.



Хар бир к.айдловчи 
бармок, ш тампланган 
жуфтликлар 23 ва 24 дан 
иборат булиб, улар икки 
пружина ёрдамида радиал 
йуналишда керилади. 
К,айдловчи бармок,лар 
конусли хдлкдларни каретка 
билан нобикр боглайди. 
Ш унинг учун конусли 
х;алкалар блокловчи
бармокдар билан биргаликда 
кареткага нисбатан силжиши 
мумкин.

К аретканинг нейтрал 
долатида кайдловчи
бармокдар уйикдари билан

3.24-расм.

<С2541>



фланц тешигининг ташки деворларига сикдлади ва конусли 
^агщаларнинг кареткага нисбатан силжишига тусьдинлик 
килади. Конусли х,алкатар ва галдирак 6 ва 8 ларнинг конусли 
сиртлари орасида тиркдш мавжуд. Блокловчи бармокдар 20
I ^олатда фланц тешиги деворларига тегмайди.

Иккинчи узатма кушилишида каретка щлиц буйлаб 
силжитилади ва синхронизаторнинг конусли ^алкаси 26 
гилдирак 8 нинг конусли сирти 24 га тегади. Уларнинг бурчак 
тезликлари дар хил булганлиги учун ипщаланиш кучи юзага 
келади ва бу куч таъсирида дар иккала конусли х,алкалар, 
кайдловчи бармокдар пружинаси кучини енгиб кареткага 
нисбатан маълум бурчакка айланади. Кайдловчи 
бармокдарнинг ^аракатдаги ярми 23 пружина 25 ларни сикиб 
хдракатсиз ярмига 24 томон силжитади. II х;олатда кайдловчи 
бармокдар уйикчалари билан каретка фланци тешиклари 
деворига такалади (3.24-расм,б) ва унинг ук. буйлаб 
силжиш ига тускинлик килади. Етакланувчи вал ва 
гилдиракнинг айланиш  частоталари тенглаш гач 
блокировкаловчи бармокдар 20 ни каретка 21 нинг фланци 
тешикларига сикувчи куч йукщади. Улар кареткани ушламай 
куядилар ва унинг тишлари 29 гилдирак 8 нинг тишлари 28 
билан зарбсиз илашади, яъни иккинчи узатма кушилади. 
Учинчи узатмани кушишда каретка 21 нинг тишлари 
гилдирак 6 нинг тишлари билан илашади.

Кушимча узатмалар кутиси — булгич (3.25-расм,а) картер 
6, стакчи 4 ва орал и к, 1 валлар, доимий илашишда булган 2 
ва 3 тишли гилдираклар ва куйи-тугри ^амда юкори- 
оширувчи узатмалар ни кушиш учун синхранизаторли тишли 
муфта 5 дан ташкил топган.

Булгичнинг узатмалар алмаштириш механизми пневматик 
тизим ёрдамида бошкарилади (3.25-расм,б). Пневматиктизим 
асосий узатмалар кутиси ричаги 7 га урнатилган 
алмаштиргич, редукцион клапан 10, пневмоцилиндр 13, даво 
таксимлагич 9, булгични ишга тушириш клапани 11, кран 8 
ва найлардан иборат. Алмаштиргич П (куйи узатма) ёки Ю 
(юкрри узатма) ^олатига куйилганда кран 8 нинг золотниги 
трос билан сурилади ва сикдлган даво редукцион клапан 10 
дан даво таксимлгич 9 нинг мос бушлигига (чап ёки унт) 
узатилади ва унинг золотнигини керакли хрлатга келтиради.



а)

Илашиш муфтаси педали босилганда илашиш муфтаси 
ажратиш ричаги турткичига мщкамланган тиргак 12 клапан
11 ни очади. Сикдпган даво клапан 11 ва хдво таксимлагич 9 
оркали пневмоцилиндр 13 нинг керакли (чап ёки унг) 
бушлигига утади ва унинг поршенини суриб булгич узатмасини 
кушади. Шундай кдшиб алмаштиргични олдинроккушиб куйиш 
мумкин, лекин булгич узатмаси илашиш муфтаси педалига 
босилгандан сунг куш и лад и. Асосий ва кушимча узатмалар 
кутиси узатиш сонлари куйидаги тартибда жойлашади: I Кг IЮ- 
2КГ2Ю-ЗКГЗЮ.... (Кгкуйи, Ю-юкори) ва х,.к.

Булгичли узатмалар кутиси КамАЭ-5320 автомобилида 
кулланилган (3.26-расм). Икки узатмага (тугри ва оширувчи) 
эга булган булгич алодида картер 24 га эга булиб узатмалар 
кутиси картери 20 га мадкамланган. Бу конструкция зарурати 
йук, жойларда масалан, автомобил-узи туширувчиларда 
узатмалар кутисидан булгичсиз фойдаланиш имконини беради.

Узатмалар кутисининг вал билан бир бутун килиб 
ишланган етакчи вал титттли гилдираги тишли гилдирак 22 
билан доимий илашишда. Етакчи вал тишли гилдираги 
синхранизатор фрикцион хдлкдси билан бошаниш учун 
конусли кисмга дамда синхранизатор тишли гардиши билан 
илашиш учун ички титттли гардишга эга. Етакчи вал уясига



урнатилган роликли подшипник иккиламчи вал учун олд 
таянч вазифасини утайди, орк,а таянч вазифасини эса картер 
девори уясига урнатилган шарчали подшипник бажаради.

Барча тишли гилдираклар оралик, валнинг тишли 
гилдираклари ва гардишлари билан доимий илашишда, оркдга 
юриш узатмаси гилдираги 10 эса opeara юриш узатмаси тишли 
гилдираклар блоки 11 нинг кичик гардиши билан доимий 
илашишда. Биринчи ва оркага юриш узатмалари тишли 
гилдираклари тугри тишли, крлганлари эса к,ия тишли.

Оралик, вал 21 олд учи билан картердаги уяга урнатилган 
цилиндрик роликли подшипникка таянади, орк,а учи билан 
эса картер кетидаги уя стаканига урнатилган сферик роликли 
подшипникка таянади. Булгичнинг оралик, вали билан богланиш 
учун узатмалар кутиси оралик, вали олд учи шлицга эга.

Учинчи ва туртинчи узатмалар тишли гилдираклари хдмда 
оралик, вал юритма шестерняси 22 валга пресслантан ва 
сегментли шпонкалар билан ^айдланган. Орк,ага юриш, 
биринчи ва иккинчи узатмалар тишли гилдираклари вал 
билан бирга тайёрланган. Орк,ага юриш узатмаси тишли 
гилдираклар блоки 11 стопор планка билан к,айдланган укда 
икки роликли подшипникларга урнатилган. Катта диаметрли 
гардиш оралик, вал 21 гардиши 17 билан доимий илашишда.

Погоналар сонини 2 марта оширувчи булгич етакчи 1 ва оралик, 
валлар 25, бир жуфт тишли гилдираклар 2 ва 23, синхранизатор
4 ва узатма алмаштириш механизмидан таркиб топтан.

Булгичнинг оралик, вали 25 юритмаси гилдираги 23 билан 
доимий илашишда булган к,ия тишли гилдирак 2 етакчи валда 
роликли подшипникларда эркин айланади. Тишли гилдирак
2 синхранизатор билан бирга илашиш учун конус ва тишли 
гардишга эга.

Булгич тугри ва оширувчи узатмаларга эга. Тугри узатмада 
булгич синхранизатори унгга сурилиб асосий узатмалар 
кутиси ва булгичнинг етакчи валларини узаро бирлаштиради. 
Оширувчи узатмада эса синхранизатор чапга сурилади ва 
булгич етакчи валини тишли гилдирак 2 билан боглайди. Сунг 
буровчи момент тишли гилдирак 23 орк,али булгич ва 
узатмалар кутиси оралик, валларига узатилади.

Муфта 12 ни унг ва чап томонга суриб мос равишда
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Одций такримлаш кутиси (3.27-раем,а ) етакчи 1, оралик,
4 ва етакланувчи 5 валлар, олд куприк юритмаси вали 8, 
тишли шлдираклар 2, 3, 6 ва олд куприкни кушиш тишли 
муфтаси 7 дан иборат. Буровчи момент узатмалар кутисидан 
етакчи вал 1 га узатилади. Вал 5 автомобил етакчи оркд 
куприги асосий узатмаси билан доим богланган. Олд куприк 
юритмасини кушишда 8 ва 5 валлар узаро тишли муфта 7 
ёрдамида уланади ва бир хил бурчак тезликлари билан 
айланади. Бурилишда х.аракатланганда олд бошк,арилувчи 
гилдираклар купрок, йул босади ва оркд бошкдрилмайдиган 
гилдиракларга нисбатан тезрок, айланиши керак. Шунинг учун
5 ва 8 валлар бикр уланганда гилдираклар йулга нисбатан 
сирпанади, натижада ёнилги сарфи ошади ва трансмиссия

д е т а л л а р и  
зурикдди. Бундай 
с а л б и й 
д о л а т л а р н и  
бартараф этиш 
учун каттик, 
к о п л а м а л и  
й у л л а р д а  
даракатланганда 
олд куприк узиб 
куйилади ва огир 
у ч а с т к а л а р д а  
кушилади.

Т ак ,си м л аш  
к у т и с и д а  
у к л а р а р о

дифференциал куллаш билан санаб утилган салбий 
холатларни бартараф этиш мумкин (3.27-раем, б). Улар 5 ва 
8 валларга дар хил частоталар билан айланиш имконини 
беради.

Та^симлаш кутиларининг конструкцияси. Олд ва орк,а 
куприк юритмалари блокланган таксимлаш кутиси 3.28- 
раемда келтирилган. Таксимлаш кутиси картери 3 автомобил 
рамаси кундаланг тусинига маэусамланган. Картер уяларида 
шарчали подшипникларда етакчи вал 2, орк,а куприк 
юритмаси вали 7, оралик вал 8, олд куприк юритмаси вали

3.27-расм. Так;симлаш кутиларининг схемалари: 
а-блокланган юритма билан; б-дифференциалли 
юритма билан.



3.28-расм. ГАЗ-66 автомобюшнинг такримлаш кутиси: а-конструкцияси; 
б-кулф деталларининг тугри узатмадаги х;олати; в-кулф деталларининг 
пасайтирувчи узатмадаги хрлати.

10 урнатилган. Ундан ташкдри оркд куприк юритмаси вали
7 уясида жойлашгаи радиал роликли подшипник етакчи валга 
таянч вазифасини утайди, вал 7 нинг таянчи булиб эса 
крпкрк; 6 да жойлашгаи шарчали подшипник хизмат кдлади. 
Так,симлаш кутиси тишли гилдираклари тугри тишли.

Шестерня 4 энг четки унг хрлатга сурилиб, унинг 
тиш лари ш естерня 5 нинг ички гардиш и билан 
тишлашганда та^симлаш  кутисининг иккинчи-тугри 
узатмаси кушилади. Буровчи момент вал 2 дан бевосита 
вал 7 га берилади, ундан эса автомобилнинг оркд етакчи 
куиригига узатилади.

Олд куприкни кушиш учуй шестерня 9 унг томонга 
сурилиб гилдирак 11 билан тишлаштирилади. Бунда буровчи 
момент олд куприк юритмаси вали 10 га етакчи вал 2 дан 
тишли гилдираклар 4,5,9 ва 11 оркали утади.

Биринчи-пасайтирувчи узатмани кушиш учун шестерня
4 четки чап хрлатга сурилади ва гилдирак 1 билан тишлашади. 
Буровчи момент етакчи валдан шестерня 4 орк,али гилдирак
1 га, вал 8 га ва шестерня 9 оркдли мос равишда гилдираклар
5 ва 4 хамда 7 ва 10 валларга узатилади.



Такримлаш кутисининг узатмалар алмаштириш механизми 
блокловчи курилмаси-кулфга эга. Кулф олд куприк юритмаси 
ажралган вак;тда биринчи узатманинг кушилишига, хдмда 
бириичи узатма кушилган вактда шу юритма ажралишига 
туе ки ил и к килади. Бундай кулф, автомобил орка етакчи куприги 
юритмаси тишли гилдиракларини катта юклаиишлардаи 
сакдайди. Кулф картер каналида ползунлар 14 ва17 орасига 
жойлашган икки сухар 15 ва 16 ларга эга. Керувчи пружина 
таъсирида сухарлар ползунларнинг чукурларига киради. Ползун
14 да учта чукур мавжуд. Шестерня 4 нинг нейтрал холатида 
сухар 15 урта чукур 12 га киради, тугри ва пасайтирувчи 
узатмалар кушилганда эса, мос равишда чукур 13 ва 20 га 
киради. 12 ва 13 чукурлар орасида ползунда арикчалар килинган. 
Олд куприкни кушиш ползуни 17 да икки чукур кдиинган: олд 
куприкни кушиш учун чукуррок булган 18 ва 19 олд куприкни 
ажратиш учун. Ползунларнинг 3.28-б-расмда курсатилган 
холатида иккинчи - тугри узатма ва олд куприк кушилган, 
3.28,в -раемдаги долатда эса пасайтирувчи узатма ва олд куприк 
кушилган. Икинчи хрлатда олд куприкни кушиш имкони йук, 
чунки кулф сухарлари орасидаги тиркиш чукур 18 дан кичик.

Олд куприк юритмаси ажратилганда чукур 12 дан сухар
15 ни ползун 14 даги арикчалар буйлаб факат чукур 13 га 
силжитиш мумкин.

Таксимлаш кутисини бошкариш юритмаси икки ричакка 
эга: ползун 14 билан богланган узатмалар алмаштириш 
ричаги, ползун 17 билан богланган олд куприкни кушиш 
ричаги. Тишли гилдирак 9 ва 11 ларнинг бурчак тезликлари 
бир хил булгани учун олд куприкни илашиш муфтасини 
ажратмасдан туриб кушиш мумкин.

Олд ва орка куприкларга дифференциал юритмали 
(укдараро диференциал билан) такримлаш кутиси 3.29- 
раемда курсатилган. Буровчи момент узатмалар кутисидан 
етакчи вал 2 га келади. Етакчи валда оралик вал 6 нинг мос 
тилдираклари билан доимий илашишда булган куйи узатма 
шестерняси 5 ва кжрри узатма шестерняси 3 эркин урнатилган. 
Оралик вал юкори узатма гилдираги хдм дифференциал 
корпусига урнатилган гилдирак 12 билан доимий илашишда. 
Ук Ю да айланувчи сателлитлар 9 дифф еренциал



ш естернялари 8 ва 11 билан тиш лашиб туради. 
Дифференциалнинг конусли шестерняси 11 олд куприк 
юритмаси вали 14 га урнатилган, бопща конусли шестерня 
8 эса орк,а куприк юритмаси вали 7 га урнатилган. 
Дифференциал муфта 13 билан блокланади, юкрри ва куй и 
узатмалар эса муфта 4 билан кушилади.

3.29-расм. ВАЗ-2121 "Нива" автомобилининг таксимлаш кутиси: 1- 
спидометр юритмаси; 2-етакчи вал; 3-юкрри узатма шестерняси; 4-узатмаларни 
кушиш муфтаси; 5-куйи узатма шестерняси; 6-оралик, вал; 7-орка куприк 
юритмаси вали; 8 ва 11-дифференциал шестерняси;9-дифференциал сателлита; 
10-сателлит укц; 12-дифференциал корпуси тишли гилдираги; 13-дифференциал 
блоклаш муфтаси; 14-олд куприк юритмаси вали.



3.5. КАРДАНЛИ УЗАТМА

Автомобилнинг етакчи куприги узатмалар кутиси ёки 
такримлаш кутисига нисбатан пастрокда жойлашган. Шунинг 
учун куч узатувчи карданли узатманинг вали узатмалар кутиси 
ёки так,симлаш кутиси валига нисбатан а  бурчак остида 
жойлашади. Етакчи куприк рамага эластик осмалар ёрдамида 
махкамланиши сабабли автомобилнинг хдракатида у вертикал 
тебраниб туради. Бу эса уз навбатида ос бурчакнинг 
шунингдек, кардан валнинг узунлигини узгариб туришига 
олиб келади.

Карданли узатманинг вазифаси у кд ар и  бир чизикда 
ётмаган ва узаро жойлашуви узгариб турадиган валлар 
орасида буровчи моментни узатиб беришдан иборат.

3.30-расм. Карданли узатма к,исмларининг жойлашув схемаси: 1 -узатмалар 
кутиси; 2, 6, ва 8-карданли шарнирлар; 3-оралик, кардан вали; 4-оралик 
таянч; 5-шлицли бирикма; 7-асосий кардан вали; 9-асосий узатма; 10- 
рессора; 11 -рама.

Кутилар 1 (3.30-расм) двигател билан биргаликда рамага 
бириктирилган, етакчи куприк 9 эса рамага 11 осмалар 10 
ёрдамида ма^камланган, валлардаги 3,7 буровчи момент 
етакчи куприкка узгарувчан ос бурчак остида узатилади, шу 
сабабли карданли узатма оркдли берилаётган буровчи момент 
узгарувчан бурчак остида узатилади.

КАРДАНЛИ УЗАТМАНИНГ ТУЗИЛИШИ

Карданли узатмаларнинг урнатилиш жойлари: узатмалар 
кутиси билан етакчи куприк орасида; узатмалар кутиси билан 
так,симлаш ёки кушимча кути орасида; уч ук,ли 
автомобилларнинг иккита етакчи оркд куприкларнинг асосий



узатмалари орасида; мустак,ил осмали етакчи 
гилдиракларнинг ярим укдари билан асосий узатма орасида; 
олдинги гилдираклари бошк.арилувчи гилдираклар билан 
ярим укутар орасида; рул чамбараги билан рул механизми 
орасида; ва шунга ухшаш бопща ёрдамчи механизмларда.

Карданли узатма карданли шарнирларидан, 2, 6, 8 (3.30- 
расм) валлардан 3,7 ва валларнинг орал и к; таянчларидан 4 
ташкил тоиган. Кардан шарнири деб, шарнирли бугинга 
айтилиб, унинг ёрдамида айланма даракатни (буровчи 
моментни) бир вапдан иккинчи валга узгарувчан бурчак остида 
узатади. Купчилик хрлларда бикр карданлар ишлатилади. Бикр 
карданли шарнирлар ма^камланган 1 ва 3 вилкалардан (3.31- 
расм,а) уларни бириктирувчи 2 крестовиналардан ва нинасимон 
подшипниклардан ташкил топтан. Вилкалар бир-бирига нисбатан 
перпендикуляр булган текисликда кузгалиши мумкин.

Кардан шарнирлари айланаётганида II кардан валининг 
огиши, 3 етакланувчи вилканинг крестовинада ориши х,исобига 
содир булади, 90°градусга бурилганида эса, 1 етакчи вилкада 
(3.31-раем,б), 2 крестовинани ориши содир булади.

Кардан шарнирини орали к; бурчакларга бурилганида вилка 
билан крестовина хам огади. Агар айланма ^аракат битта 
кардан (якка карданли узатма) билан узатилса, етакчи вал 
бир текисда айланганида етакланувчи вал нотекис айланиб, 
механизмларни ва гилдирак шиналарини ейилишини 
тезлаштиради. Валлар орасида бурчак катталашганида 
етакланувчи валнинг нотекис айланиши дам ортади. Бу 
камчиликни йукртиш максадида кардан узатманинг валини 
икки учига кардан шарнири, (3.31-расм), урнатилади. Кардан 
валининг икки учига вилкалари бир текисликда ётувчи

а) б)
3.31-расм. Бикр кардан шарнир: 1 ва 3 вилкалар; 2-крестовина; 4-кардан вал.



карданлар урнатилганида, биринчи карданли шарнир хрсил 
кдладиган нотекис айланишни иккинчи карданли шарнир 
текислаб бериши хисобига етакчи рилдираклар текис айланади.

Конструкдияси буйича карданли шарнирлар икки турга 
булинади: бикр ва эластик шарнирлар. Бикр шарнирлар икки 
турга булинади: бурчак тезлиги тенг ва тенг булмаган карданлар.

Эластик карданлар хам икки турга булинади: резина 
втулкали ва резина дискли. Бикр хдмда бурчак тезликлари тенг 
булмаган кардан шарнирлар подшипникларнинг тури буйича: 
сирианувчи втулкали ва нинасимон подшииникли булади. 
Сирпанувчи втулкали кардан шарнирлари Урал, ЗИС-5, ГАЗ- 
АА ва ЗИЛ- 130 автомобилини рул чамбараги ва рул механизми 
орасидаги карданда ишлатилган булиб, бу турдаги шарнирлар 
крестовинанинг бармокдари вилкалар билан бирикиш жойига 
пулатдан ясалган втулкалар урнатилиб, силжитмайдиган 
(стопор) халкдлар билан махкамланган. Бу шарнирлар гилоф 
билан ёпилган булиб, унинг ичига ишкдланувчи юзаларни 
мойлаш учун мой тулдиради. Нинасимон подшипникли кардан 
шарнирларида крестовинанинг бармокдари вилкалар билан, 
(3.32-расм), пулат стаканлар 9 жойлашган нинасимон 
подшипниклар оркдли бириктирилган ва подшипник мойини 
чанглардан мухофаза кдлиш максадида 7 салниклар куйилган.

3.32-расм. Бикр карданларнинг ко.нструкцияси: а) 1 ва 5 -вилка; 2-стакан; 
3-крестовина; 4-чеклагич \а ш & . б) 1- кайдловчи пластина; 2 ва 6- вилка; 
3-мойдон; 4-крестовина; 5-саклагич клапани; 7-салник; 8-ниналар; 9-стакан.

Крестовинанинг подшипникларини силжитмайдиган 
Хал кал ар ёки пластйнка 1 ва болтлар ёрдамида 2 ва 6



вилкаларнинг кулокчаларига мах.камланади. Крестовинанинг 
подш ипниклари мой заводда тулдирилган булади ва 
эксплуатация жараёнида улар мойланмайди. Айрим карданли 
шарнирларда подшипникларни мойлаш учун мослама 3 
урнатилади. Бундан юборилган мой крестовинанинг 
каналлари оркдли подш ипникларга утади. Мой 
юборилганида, босим ортиб кетишидан сакдаш макрадида, 
крестовинага сакдагич клапани 5 урнатилади.

ЭЛАСТИК КАРДАН ШАРНИРЛАРИ

. Эластик кардан шарнирлари иккита фланецдан ёки 
вилкалардан иборат булиб, кардан валларининг бириктириш 
жойларига урнатилади. Бу турдаги кардан шарнирлари унча 
катта булмаган (3°...5°) бурчак остида буровчи момент 
утказиш га мулжалланган булади ва агрегатларни 
бириктиришдаги ва раманинг деформацияси окибатида 
укдарни силжишидаги ноаникликпи бартараф этади.

3.33-расм. Эластик кардан шарнири: 1 ва 4- валлар; 2-вилка; 3-эласгик диск.

Эластик дискли кардан шарнири, (3.33-расм) келтирилган 
булиб, 1 валга 120° градус бурчак остида жойлашган учта 
кулчали 2 втулка урнатилган. Шу каби вилка 4 валга нисбатан* 
60° градусга силжитиб махсус эластик диск 3 билан 
бириктирилган. Эластик кардан шарнирлари, катти к; кардан 
шарнирларига нисбатан куйидаги афзалликларга эга: зарбали 
юкланишларни камайтиради; трансмиссияда содир буладиган 
бурама тебранишларни к,исман сундиради; мойлаш талаб 
этилмайди. Бу турдаги шарнирларнинг асосий камчилиги, 
буровчи . моментнинг катта бурчак остида узатиш имконига 
эга эмаслиги ва мустаэдкамлигининг етарли булмаслиги.



КАРДАН ВАЛИ

Кардан валлари трубасимон куринишда булиб, пулатдан 
тайёрланади ва икки учига вилкалар пайвандланади. 
Автомобилларнинг трансмиссиясида кушалок, хдмда очик, 
турдаги битта асосий кардан вали ёки асосий ва оралик.таянчга 
урнатилган орал и к, валли кардан узатмалари урнатилади. 
Орали к, вал таянадиган осма автомобилнинг рамасига 
бириктирилиб, унинг 3 кронштейнига резина хдлкдлар 2 
оркдли шарикли подшипник 1 ма^камланган, (3.34-расм,а).

Бу турдаги осмалар СамКочАвто, ГАЗ-53А, ЗИ Л-130, 
ВАЗ-2101 автомобилларида кулланилган. Айрим 
автомобилларда орал и к, таянчининг подшипниги кузовнинг 
остки ^исмига резина ёстик,ча оркдли бириктирилган 3 
кронштейндаги резина 2 хдлкдга урнатилган, (3.34-расм,б). 
Уч укди ЗИЛ-157, КрАЗ-257 автомобилларида орал и к, таянч,

3.34-расм. Автомобилларнинг карданли узатмаларини оралик; таянчлари: 
1-подшипник; 2-резина х;алка; 3-кронштейн; 4- оралик подшипникнинг 

резинали таянчи; 5-подшипник; 6-вал; 7-корпус.



иккинчи етакчи куприкнинг карданли узатмасига киритилган 
булиб, (3.34-расм,в) 6 валдан ва унга урнатилган 5 
конуссимон роликли подшипниклардан ташкил топган. 
Османинг корпуси 7 биринчи оркд куприкнинг картерига 
мадкамланган.

Автомобилнинг узатмалар кутиси билан етакчи куприги 
оралигидаги масофа кднча катга булса, карданли узатманинг 
узунлиги \ам шунча катта булади. Карданли узатманинг узун 
булиш и, уз навбатида унинг текис иш лаш ини 
ёмонлаштиради. Натижада ишлаш муддатини камайтиради. 
Хусусан, унда вертикал тебранишларни вужудга келтиради. 
Бу камчиликларни бартараф килиш мак,садида баъзи енгил 
автомобилларда ( ГАЗ-3102 "Волга" Дамас, "Москвич-2140") 
узатмалар кулис и га узайтиргич урнатиб карданли узатманинг 
узунлиги кискдртирилади. Айрим автомобилларда карданли 
узатмада оралик, таянч кулланилади.

Бурчак тезликлари бир хил булган карданли 
ш арнирларнинг ишлаш услубини 3.35-расм оркали 
тасвирлаш мумкин. Валлар 1 ва 2, Б нук,тада ричаглар 3 ва 4 
билан бирлашган. Етакчи вал 1 дан етакланувчи вал 2 га 
буровчи момент ричаглар 3 ва 4 ёрдамида Б нук.та оркдли 
узатйлади. Бунда Б нуктанинг чизикди тезлиги иккала ричаг 
учун бир хил булади. Шу сабабли ифодани куйидагича тавсиф 
этилади У= (й - д  = 01- а.

Бурчак тезликлари са = ох булиши учун 8=  ос булиши 
лозим.

Бу шарт бажарилиши учун ричагларнинг илашиш нукдаси 
(Б) 180°-Р бурчакнинг биссектрисасида муким ётиши, яъни 
в  =< у/ булиши керак. Демак, валларнинг мунтазам

3.35-расм. Бурчак 
тезликлари бир хил булган 
карданли ш арнирнинг 
ишлаш тизими: 1 ва 2 - 
валлар; 3 ва 4 -ричаглар.



айланишида уларнинг бурчак тезликлари бир хил булщпи 
учун илашиш нуктаси (Б) биссектриса буйлаб утган 
текисликда хдракатланиши лозим. Бу шартни бажариш учун 
автомобилларда бурчак тезликлари бир хил булган турли хил 
карданли шарнирлардан фойдаланилади.

КАРДАНЛИ УЗАТМАНИНГ КОНСТРУКЦИЯСИ

Автомобилларда узатмалар кутисидан етакчи куприкнинг 
асосий узатмасига буровчи моментни узатиш учун бурчак 
тезликлари бир хил булмаган карданли шарнирларга эга 
булган бир ёки икки валли карданли узатмалардан 
фойдаланилади. Бундай карданли узатмалар конструкцияси 
буйича бир-бирига ухшаш булиб, энг катта бурчак 
тезликларда харакатланганда хам унча катта булмаган бурама 
тебранишларсиз равон айланиши лозим.

Агар автомобилда битта карданли узатма урнатилса (3.36- 
расм,а), карданнинг олд томонига бириктирилган вилка 1 ва 2 
карданли шарнирнинг битта вилкаси узатмалар кутисининг 
иккиламчи вилкаси шлицли учлик 5га пайвадланган. Шлидли 
учлик карданнинг шлицли втулкаси 4га киритилиб, ук буйлаб 
силжувчи бирикма хосил килади. Шлицли втулка кардан вали
8 нинг олд кисмига, валнинг кетинги учи эса кардан валининг 
олд кисмига ва валнинг кетинги учи эса шу кардан 
шарнирининг вилкаси 9 га пайвадланган. Резинадан 
тайёрланган гилоф 7 шлицли бирикмани ташки мухитдан 
кирадиган ифлос заррачалардан сакдайди. Бу бирикмани 
мунтазам мойлаш учун мойдон 3 да сакданадиган мой 
киритилади ва у окиб кардан трубасига угмаслиги учун манжета
6 мулжалланган. Бу турдаги карданли узатма МАЗ 
автомобилларида урнатилган. Узатмалар кутиси ва асосий 
узатмалар орасидаги масофа катта булган холларда оралик 
таянчли карданли узатма кулланилади. Бу марказдан кочма куч 
таъсиридаги валларнинг кундаланг эзилишини камайтиради 
ва бурама тебранишларни камайтиришга олиб келади.

Бу турдаги карданли узатмаларда валнинг иккала 
томонидан кардан шарнири бириктирилган булса, бундай 
карданли узатма икки ёкдама узатма деб юритилади. Мисол 
тарикасида ЗИЛ-130 автомобилида (3.36-расм,б)



3.36-расм. Авгомобилларнинг карданли узатмаси: а- битга валли; 1 ва 2- вюжалар; 
3- мойдон; 4- шлищш втулка; 5- шлиц; 6- манжета; 7-резинали шлоф; 8- кардан 
вали; 9-шарнирнинг вилкаси. б- иккита валли: 1-фланец; 2, 7 ва 5 кардан 
шарнирлари; 3-резинали ёстик^а; 4- шарикли подшипник; 6 ва 14 валлар; 8- 
рилоф; 9- манжета; 10-оралш  ̂таянч; 11-шлипди втулка; 12-шлиц; 13 -тикдн.

ишлатиладиган шу турдаги карданли узатма конструкцияси 
билан танишиб чикдмиз. У иккала вал, оралик 14 ва кетинги 
карданли вал 6 дан х,амда учта кардан шарнирлар 2, 7 ва 5 
дан, шунингдек оралик, таянч 10 дан ташкил топган. Карданли 
узатманинг о рал и к; таянчи металл корпусли резина ёстикча 3 
га жойлаштирилган шарикли подшипник 4 дан таркиб топган.

Карданли узатманинг валлари 14 ва 6 юпк,а деворли пулат 
трубалардан тайёрланган. Оралик кардан валининг учларига 
карданли шарнир хрен л килувчи иккита 2 ва 7 вилкалар 
пайвандланган. Шлицли сирпанча учлик 12 шлицли втулка
11 ичига жойлашган. Бу сирпанувчи шлицли бирикма кардан 
валининг узайиши ва кискаришини таъминлаб орк,а 
куприкнинг долатини баркарорлаштириб туради. Орал и к, вал 
14' нинг олд учидаги вилкаси 2 узатмалар к,утисининг 
иккиламчи валидаги фланец 1 га туташган вилка билан 
шарнир равишда богланган. Валнинг кетинги кием и оралик 
таянчни ташкил кдлувчи ш арикли подш ипник 4 га



утказилган шарикли подшипник оралик, таянч 10 нинг резина 
ёстикчаси 3 га урнатилган булиб, буларнинг жами кундаланг 
жойлашган рамага махдамланади. Подшипник икки томондан 
салникли крпкокдар билан ёпилган. Шлицли бирикманинг 
камрок ейилиши учун ва ишлаш муддатини ошириш 
макрадида унинг ичига босим остида мой тулдирилади. Ундаги 
мой труба ичидан сизиб кетмаслиги учун тигуин 13 ва манжета
9 мулжалланган. Шунингдек, шлицли бирикмада мой 
ифлосланмаслигини кузда тутиб резинадан ясалган гилоф
8 ёрдамида ташки мухитдан мух,офазаланади. Енгил 
автомобилларда шлицли бирикма, купинча, узатмалар 
кутисининг узайтиргичида жойлаштирилиб, у картердаги мой 
билан мойланади. Карданли узатманинг силкинмасдан 
айланишини таъминлаш максадида у мувозанатлаштирилган 
булиши лозим. Акс хдлда вилкага таъсир этувчи кундаланг 
йуналишдаги кучлар бурилма тебранишларни вужудга 
келтиради. Бу холат карданли шарнирларнинг тез айланишига 
сабаб булади. Шу сабабдан кардан валнинг учларига 
мувозанатлантирувчи пластиналар пайвандланади. Баъзан 
мувозанатлаш тириш  жараёни карданли шарнир 
подшипнигининг копкоги тагига махсус пластиналар куйиш 
билан бажарилади. Ундан ташкари подшипникнинг таянч 
корпуси 10 ичидаги резинадан ясалган ёстикча 3 урнатилиши 
х,ам карданли узатмада х^осил буладиган кундаланг 
тебранишларни кисман сундиради.

Худди шудай конструкцияга эга булган карданли 
узатмалар СамКочАвто, Г'АЗ-53 А , КрАЗ ва боцща юк 
автомобилларига куйилган.

Орка куприк етакчи булганда ВАЗ автомобилларининг 
карданли узатмаси (3.37-раем) деталлари юкорида тахдил 
килинган карданли узатманинг конструкциясига ухшаш, 
лекин олдинги кардан шарнири узатмалар кутиси билан 
оралик таянч уртасида жойлаигган булиб, у кайишкок 
(эластик) килиб ишланган. Бу турдаги карданли узатма 
вилкалар 1 ва 3 хдмда резинадан тайёрланган вазндор 
деталлар бирикмаси 2 дан, шунингдек уларни ма^камловчи 
гайка ва шайбалардан иборат. Олдинги вали 4 нинг кетинги 
учига урнатилган оралик таянчи 5 эластик хусусиятга эга
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3.37-расм. Орк,а рилдирак юритмали ВАЗ автомобилининг карданли 
узатмаси: 1 ва 3 - вилкалар; 2-вазндор бирикма; 4-вал; 5-оралик, таянч.

булиб, унда урнатилган шарикли подшипник кузовнинг 
кундаланг крбиргасига кртирилган. Олдинги кардан шарнири 
бир нечта вазиф ани баж арадиган, • яъни универсал 
конструкцияга эга. Бунда кардан валининг олдинги шарнири 
буйлама текисликда силжиши крйицщок; муфтадаги шлицли 
бирикма ёрдамида бажарилади. Маълумки, бундай силжиш 
кардан валининг к.айишк.ок, бурчаги ва узатмалар кутиси 
билан кетинги куприк орасидаги масофа узгариши 
натиж асида карданли узатманинг иш лаш ини 
баркдрорлаштириш учун керак.

Оркд куприк етакчи булганда Москвич 2140, Дамас, ГАЗ- 
3102 "Волга" автомобилларида иккита кардан шарнир ва битта 
карданли валдан иборат. Бунда >дам олдинги шарнир 
универсал кдлиб ишланган булиб, кардан валининг буйлама 
силжиши, бу шарнирнинг вилкасига туташган шлицли 
трубаси узатмалар кутисининг иккиламчи валининг кетинги 
учига очилган. шлиц билан бирикиши туфайли руй беради.

Бурчак тезликлари бир хил булган кардан шарнирлар 
автомобилларнинг гилдираклари бошк,арилувчи дам 
етакловчи булганда уларнинг юритмасига кулланилади. Чунки 
автомобилнинг олдинги гилдираклари боищарувчи ва етакчи 
булганда юритмага келаётган буровчи моментни 
гилдиракларнинг бурилишига к а̂раб 30°...50° бурчак остида 
узатиш билан бирга уларни нафа^ат бир хил тезликда 
айлантириш лозим. Бу макрадни бажариш учун ишлаб 
чи^арилаётган кардан шарнирлар икки турдаги конструкция 
куринишга эга: шарчали ва муштчали.



Бурчак тезликлари 
бир хил булган турт 
шарикли "Вейс" туридаги 
кардан шарнири ЗИЛ- 
131, ГАЗ-66, УАЗ-469 
автомобиллар туркумига 
кирувчи олд куприги 
етакчи булган
а в т о м о б и л л а р д а  
кулланилади (3.38- раем). 
Вал 1 (калта ярим у к,) 
етакловчи вилка билан 

ярим уклар; 2 ва 4-арик.чалар; 3- яхлит тайёрланиб, 
етакчи шарчалар; 6- марказий шарча; ш лицли учига
7 ва 8 -шпилка. гилдиракнинг гупчаги
урнатилган. Узун ярим у к, 5 эса етакчи вилка билан яхлит 
ясалиб, ички шлицли учи дифференциал кутисидаги ярим 
укшестерняси билан шлицли кдлиб бириктирилган. Вилкалар 
бир-бири билан арикралари 2 ва 4 га жойлашган туртта етакчи 
шарчалар 3 ёрдамида жуфтланади. Вилкаларни бир-бири билан 
марказлаштириб туташтириш учун уларнинг учидаги сферик 
чукурчаларга марказий шарча 6 шпилка 7 ёрдамида ма^камлаб 
жойлаштирилади. Автомобил бурилганда вилкаларда буровчи 
момент фак^ат иккита шарча, яъни \ар  кай си вилкадаги 
шарчалардан биттаси оркдли узатилади. Ажратувчи арикчалар 
шундай шаклга эгаки, иккита етакчи шарчалар, \ар бир 
вилканинг кайси бурчакка бурилишидан к,атъи назар, доимо 
вилкалар 1 ва 5 нинг укдари орасидаги биссектрисасида ётади. 
Шунинг учун вилкалар бир хил бурчак тезликда айланади. 
Енгил автомобилларнинг бошкарилувчи гилдираклари етакчи 
булса, уларнинг юритмасига бурчак тезликлари бир хил булган 
шарикли конструкцияга эга булган иккита кардан шарнир ва 
валдан таркиб топган карданли узатма урнатилади.

Бирфилд турдаги олти шарикли кардан шарнири олд 
юритмали автомобилларда «Матиз», «Тико», «Нексия», 
«ВАЗ-2108», «Москвич 2141» кулланилади.

Муштча 4 да (3.39-расмга царанг), Л, радиусли (маркази 0) 
олтита арикча сферасимон юзали килиб уйилган. Муштчадаги

3.38-расм. Бир хил бурчак тезликли 
шарчали кардан ш арнири: 1 ва 5 -



3.39-расм. (Бирфилд туридаги) Олти шарикли кардан шарнири: а - 
конструкцияси; б - схемаси; 1-корпус; 2-шариклар; 3-сепаратор; 4- 
муштча; 5-вал.

арик^алар Я3 радиусда ("О/'марказ "О" марказга нисбатан 
"ос" масофага силжитилган) уйилгани сабабли узгарувчан 
чукурликга эга.

Корпус 1 нинг ички юзаси Я2 радиусли ( марказ "О") 
сфера шаклида булиб, унда хам Я4 радиусда (0 2 марказ 
ш арнирнинг О марказита нисбатан "ос" масофага 
силжитилган) узгарувчан чукурликда олтита арик;ча уйилган. 
Сепаратор 3 да шариклар 2 жойлашган булиб, Я, ички ва 1*2 
тятттки  радиусли сферасимон юзаларга эга. Шарнирнинг 
укдари бир чизикда ётганида, шариклар валларнинг ук, 
чизикдарига перпендикуляр булган шарнирнинг марказидан 
утувчи текисликда жойлашади.

Валларнинг битта вали 5 Р  бурчакга огдирилганида, 
арик^чанинг тораювчи бушлигидан юкрриги шарикни унгга 
суради, пастки шарик эса чапга сепаратор билан арик^чанинг 
кенгаювчи бушлигига сурилади. Шарикларнинг маркази 
доимо арик^аларнинг у к, чизикдари кесишишида жойлашади. 
Бу уз навбатида шарикларни биссектриса текислигида 
жойлашишини таъминлаб, валларни синхрон айланиш 
шартини бажаради. Ш арикларни арик^чаларда тик;илиб 
крлмаслиги учун, арикдаларнинг укдари кесишадиган бурчак 
11° 20' дан кам булмаслиги керак.

Бу турдаги шарнирларнинг ишлаш мудцати тахминан 150 
минг километрни ташкил этади. Шарнирларни муддатидан 
олдин ишдан чик^ишига, ^имояловчи резина гилофини 
йиртилиши сабаб булди.



3.40-расм. (ГКН турдаги) Олти шарикли универсал кардан шарнири: а- 
конструкцияси б - схемаси: 1-корпус; 2-шариклар; 3-сепаратор; 4- муштча.

Бу шарнирлар олди етакчи ва боищарилувчи булган 
гилдиракларнинг карданли валнинг тапщи учида урнатилади. 
Бунда карданли валнинг ички учига османинг эзилиши 
дисобига карданли вални узунлигини узгартира олишига 
имкон берувчи шарнир урнатилиши булади. ГКН турдаги олти 
шарикли универсал кардан шарнири (3.40-расмга царанг).

Шарнирнинг цилиндрсимон корпусининг ички юзасига 
эллипс шаклидаги олтита буйлама арик,чалар уйилган. 
Шундай ари^чалар валнинг буйлама укига параллел булган 
муштчанинг сферасимон юзасида дам мавжуд. Арик,чаларда 
сепараторга жойлаштирилган олтита шариклар урнатилади. 
Муштча ва сепораторнинг узаро таъсиридаги юзаси 
сферасимон, сферанинг радиуси Я, (ш арикларнинг 
марказлари текислигида ётган марказ 01 марказ 0 дан "ос" 
масофада). Сепараторнинг танщи сферасимон ьдисми (радиус 
Я2) конуссимон шаклга утиб (конуснинг бурчаги 10° 
атрофида), валнинг максимал огиш бурчагини тахминан 20° 
гача чеклайди. Вал ордирилганида сепаратор сферасининг 
марказларини силжитиш натижасида шариклар биссектриса 
текислигига урнатилади ва ушлаб турилади. Бунга сабаб, вал 
ордирилганида шарик иккита марказларга 0Г ва 02 га нисбатан 
силжиб, шарикнинг марказидан утувчи, вертикал текислик 
кесишмасида сепараторнинг ички ва таищи сфераларини 
урнатилишга мажбурлайди. У к, буйлаб силжиш корпуснинг 
буйлама арик^чаларида содир булиб, кардан валининг 
силжиши корпусдаги арикчаларнинг ишчи узунлигига боклик; 
булади ва шарнирнинг улчамларига таъсир этади. Ук, буйлаб 
силжишларда шариклар айланмасдан сирпанганлиги сабабли 
шарнирнинг Ф.И.К. паст булади. Бу шарнирлар олди етакчи 
ва бошкдрилувчи булган гилдиракларнинг карданли валнинг



ички учида урнатилади ва карданли вални узунлигини 
узгартира олиш им конини беради. Катта буровчи 
моментларни узатишда саккиз шарикли шу турдаги карданли 
шарнирлар ишлатилади.

Бурчак тезликлари бир хил булган муштчали кардан 
шарнири "Камаз-4310, КАЗ-4540, КрАЗ-260, Урал-4320" 
автомобилларининг олд юритмасига урнатилган.

Бундай валлар (ярим укдар) билан яхлит ясалган иккита 
вилка 4 ва 7, (3.41-расм) уларнинг ярим цилиндрик 
сиртларига жойлашган муштчалар 5 ва 8, муштчаларнинг 
ички чукурчасига кириб турган марказий диск 9 дан иборат.

Буровчи момент узатилганда вилкалар биринчи холатда 
муштчаларга нисбатан бурилса, иккинчи холатда эса 
вилкалар муштчалар билан бирга марказий диск атрофида 
бурилади. Шу сабабли иккала вилка хам бир хил бурчак 
тезлигида айланиш хусусиятига эга булади. Муштчали 
карданлар шарнирлар буровчи моментни узатиш бурчаги 50° 
булганда хам ишлайди. Бу турдаги кардан шарнирларда 
ишкдланувчи детал сиртларининг катта юзалар буйича 
бирикиши натижасида улар оркали утаётган жами куч юкори

3.41-расм. "Урал - 375" 
Автомобилининг олд 
юритмасига урнатилган 
бурчак тезликлари бир 
хил булган муштчали 
кардан шарнири: а- 
юритманинг умумий 
куриниши; б - муштчали 
кардан шарнирининг 
крсмлари: 1-ташкиярим 
ук; 2-бурилиш иапфаси;
3-зичловчи манжет; 4 ва 
7-вилкалар; 5 ва 8- 
муилчалар; 6 -ички ярим 
ук; 9-марказий диск; 10- 
шлдирак '[урини; 11- 
шина; 12-тугаштирувчи 
муфта; 13-найча.



булади. Шу сабабли муштчали кардан шарнирининг улчами 
кичик ва ихчам булади. Унинг асосий камчилиги Ф.И.К. 
шарикли кардан шарнирларига нисбатан кичиклигидир. 
Чунки унда ишкдланувчи деталларнинг бирикма юзалари 
катта булиб, тез кдзийди ва етарли даражада ёкпанмагани 
туфайли, Ф.И.К. нинг камайишига олиб келади.

3.6. АСОСИЙ УЗАТМА

Асосий узатманинг вазифаси ва турлари. Замонавий 
автомобилларда улчамлари ва массаси нисбатан катта 
булмаган, тезюрарлиги дисобига говори кувват ^осил 
к,иладиган двигателлар кулланилмокда. Бирок, шунга кара май, 
бу двигателлар валларида досил буладиган буровчи момент 
(агар бу моментни узгартирмасдан тутридан-тугри 
автомобилнинг етакчи гилдиракларига узатилса) 
автомобилнинг турли йул шароитларида юра олишига етарли 
эмас. Автомобилнинг даракатланиши учун унинг етакчи 
гилдиракларидаги буровчи моментни ошириш к;исман 
узатмалар кутиси ёрдамида бажарилишини юкррида айтиб 
утилган. Лекин автомобил иш мобайнида куп вак,т нисбатан 
катта тезлик билан тугри узатмада ^аракатланади. Демак, тугри 
узатмада, двигател валидаги буровчи момент узгармасдан, 
яъни автомобилнинг юра олишга етарли булмаган долда етакчи 
нилдиракларга узатилган булар эди. Шу сабабли автомобилнинг 
етакчи шлдиракларидаги буровчи моментни (айланишлар 
частотасини камайтириш дисобига) зарур микдорга ошириш 
учун трансмиссияга асосий узатма киритилади.

Асосий узатма тишли гилдиракларининг етакчиси кичик 
диаметрли етакланувчиси эса, катта диаметрли к,илиб 
ясалгани учун ярим укдарнинг айланипшар частотаси (узатиш 
сони и га кдраб) кардан валнинг айланишлар частотасига 
Караганда кам булади. Ярим укдарнинг ва у билан ботик, 
булган етакчи гилдиракларнинг айланишлар частотаси кардан 
вал айланишлар частотасига нисбатан к,анча кам булса, 
улардаги буровчи момент шунча куп булади. Демак, етакчи 
гилдираклардаги буровчи моментнинг, кардан валникига 
нисбатан ортиши асосий узатманинг узатиш сонига боглик, 
булади. Асосий узатманинг узатиш сони асосан двигателнинг



кувватига ва тезюрарлигига, шунингдек, автомобилнинг 
массаси ва кдндай ишга мулжалланганлигига ботик, булиб, 
у юк автомобилларида 6,5...9,0; енгил автомобилларда эса 
3,5...5,5 оралигида булади.

Асосий узатмалар, илашишдаги тишли гилдиракларнинг 
сонига к,араб якка ёки кушал ок, булиши мумкин.

3.42-расм. Якка асосий узатмалар схемаси: а - конуссимон; б - гипоидли; в 
- червякли; г - цилиндрик; 1 - узатмалар кутисининг етакланувчи вали; 2 - 
асосий узатманинг цилиндрик шестерняси; 3 - асосий узатманинг цилиндрик 
тишли гилдираги; 4 - дифференциал; 5 - пилдиракнинг юритма вали.

Якка узатма бир жуфт тишли гилдиракдан, кушалок, узатма 
эса икки жуфт тишли галдираклардан иборат. Якка узатмалар 
уз навбатида цилиндрик, конуссимон, гипоидли ёки червякли 
булиши мумкин (3.42-расм). Кушалок, узатмалар эса, одатда, 
бир жуфт конуссимон ва бир жуфт цилиндрик тишли 
гилдираклардан ташкил топиб, улар уз навбатида куприк 
уртасида яхлит жойлашган—марказий узатма (3.43-расм, а) 
ёки икки кисмга булинган, ажратилган узатма (3.43-расм,б) 
булиши мумкин. Якка узатмалар купинча енгил ёки урта юк 
автомобилларида кулланилади. Двигатели олдида ва етакчи 
куириги орк,ада жойлашган компановкали автомобилларда 
конусли ёки гипоидли узатмалар ишлатилади. Компановкаси 
олд юритмали булган енгил автомобилларда (Нексия, Тико, 
ВАЗ-2108) цилиндрик узатмалар кулланилмокда.

б)



Коннуссимон 
а с о с и й 
у з а т м а н и н г  
и ш л а ш и д  а г и  
узига хос
х у с у с и я т л а р и  
(.3.42-расм,а) вал 
т а я н ч л а р и г а  
у з а р о 
перпендикуляр 
булган учта юзада 
катта кучларни 
таъсир этишидир. 
Бу кучлар

таъсирида тишли рилдиракларнинг валлари ук,и буйлаб 
силжишга интилади. Бундан ташк,ари етакчи тишли 
рилдиракларнинг таянч иодшипниклари валнинг бир 
томонида жойлашганлиги, узатманинг ишлашида тишларга 
таъсир этувчи кучларнинг нотекис такримланишига, бу эса 
кушимча динамик кучларнинг пайдо булишига сабаб булади. 
Конуссимон асосий узатманинг узок, муддат ишлаши учун 
тишларнинг бошлангич конус учлари (вершина) 0 нук,тада 
булган холда уларнинг илашиши талаб этилган аникдикда 
булиши шарт. Бошлангич конус учларининг силжиши 
узатманинг ишлаш шароитини тез ёмонлаштириб ейилишини 
тезлаш тиради ва шовк,инини оширади. Тишли 
рилдиракларнинг аник, илашишини, шунинг билан, ишончли 
ишлашини. таъминлаш макрадида уларнинг подшипниклари 
олдиндан тигизлаб урнатилади ва картерининг бикрлиги 
оширилади. Бундан ташк,ари утувчанлиги юк,ори булган енгил 
автомобилларда, шунингдек , юк автомобилларида 
кулланилган конуссимон ёки гипоидли узатмаларда, катта 
юкланишда ишлаганда, илашишнинг аникдигини саклаш 
мак,садида етакчи тишли гилдирак валига ва етакланувчи 
тишли галдиракка кушимча таянчлар ишланади.

Гипоидли асосий узатмада етакчи ва етакланувчи тишли 
рилдиракларнинг учлари узаро кесишмай, бир-бирига 
нисбатан маълум масофага (е) силжитилган (3.42-раем,б).

а) б)

3.43-расм. Кушалок, асосий узатмаларнинг турлари: 
а-яхлит жойлашган марказий узатма; б-икки 
к,исмга булинган - ажратилган узатма; 1 -цилиндрик 
гилдирак узатма; 2-конуссимон марказий узатма.



Ук,ларининг бир-бирига нисбатан бундай жойланиши 
карданли узатманинг оркд учини пастрок, туширади, бу эса 
уз навбатида автомобилнинг огирлик марказини пасайтириб, 
унинг тургунлигини оширади. Бундан тапщари, гипоидли 
узатмада тишларнинг спирал бурчаги катта булгани учун, 
уларнинг узунлиги дам катта булиб, бир вактда илашиб турган 
тишларнинг сони конуссимонликка Караганда куп булиб, 
илашиб турган тишларнинг дар бирига тугри келадиган юкни 
камайтиради. Узатиш сони ва етакланувчи тишли гилдирак 
диаметри бир хил булган, икки хил узатмалар таккосланганда 
гипоидли узатмада етакчи тишли гилдиракнинг диаметри 
конуссимон узатмадаги етакчи тишли гилдиракникига 
Караганда каттарок,, яъни бикрлиги юкррирок, булади. 
Буларнинг барчаси гипоидли узатманинг афзаллиги 
дисобданиб, унинг мустадкамлигини ва узок, муддат ишончли 
шовк,инсиз, равон ишлашини таъминлайди.

Узатманинг камчиликлари: гилдирак тишларининг 
спирал бурчаги катта булганлиги туфайли тиш сиртлари узаро 
сирпаниб ишлайди, натижада улар нисбатан тез ейилади; 
ейилишни олдини олиш учун сирпаниб ишлаётган тиш 
сиртларида мустадкам мой катлами досил кдладиган махсус 
гипоид мойидан фойдаланиш керак. Бундан та шкари, бу 
узатманинг тишли гилдиракларини тайёрлаш нисбатан 
кийин, уларни йигишдаги аникдик даражаси юк,ори, чунки 
кичик ноаникдикнинг таъсири тез сезилади. Лекин шунга 
карамай, бу камчиликлар гипоидли узатманинг 
афзалликларига \еч к,андай зарар етказмайди.

Ц илиндрик асосий узатма, двигатели кундаланг 
жойлашган олд юритмали енгил автомобилларда (Нексия, 
Тико, ВАЗ-2108) кулланилади. Бундай узатма, узатмалар 
кутиси ва илашиш муфтаси билан биргаликда умумий 
дисобланган картерда жойлаштирилади (3.42-расм,г). 
Узатманинг етакчи тишли гилдираги узатмалар кутиси 
етакланувчи валининг оркд учига мадкамланади ёки у билан 
биргаликда яхлит ишланади. Узатмани шовкинсиз ишлашини 
таъминлаш мак,садида купинча гилдираклар к,ия тишли 
булади ва унинг узатиш сони 3,5...4,2 оралигида танланади. 
Жуфт гилдиракнинг равон ишлаши учун етакчи гилдиракнинг



тишлар сони унтадан кам олинмайди. Акс хрлда, яъни узатишлар 
сони катга булганда етакланувчи тишли гиддиракнинг улчамлари 
катталашиб, узатма картери билан йул орасидаги масофа 
кичиклашади, ишлашида шовкдн ортади. Цилиндрик 
жуфтликнинг Ф.И.К. 0,98 дан кам эмас.

Куприк уртасида яхлит жойлашган марказий куш ал о к 
асосий узатмалар (3.43-расм,а) катта ва айрим урта юк 
автомобилларида (ЗИ Л -130, КамАЗ-5320) кулланилади. 
Бундай узатмалар бир жуфт конуссимон ва бир жуфт 
цилиндрик тишли гилдираклардан ташкил топиб, автомобил 
етакчи купригининг урта к,исмида картерга жойлаштирилади.

Икки кием га ажратилган асосий узатмалар (3.43-расм,б) 
асосан катта юк автомобилларида ( МАЗ, БелАЗ ), шунингдек 
катта узунликка эга автобусларда (ЛАЗ, М ерседес) 
шунингдек, айрим енгил утагон автомобилларда (УАЗ-469) 
кулланилади. Асосий узатмани бундай икки к;исмга, яъни 
марказий 2 ва гилдирак 1 узатмаларга булиниши ярим укдар 
билан дифференциалга тушадиган юкларни камайтиради. 
Чунки ярим уклар ва дифференциалдан узатиладиган 
буровчи моментнинг к,иймати узатманинг куприк уртасида 
жойлашган крсми, конуссимон жуфтликнинг U=2 узатиш 
сонига яраша оширилади, холос. Буровчи моментнинг колган 
кийматини гилдирак узатмада 1 катталаштирилди. Бундан 
ташкари куприкнинг урта кисмидаги марказий узатма, факат 
бир жуфт тишли гилдираклардан ташкил топганлиги учун, 
ихчам. Бу эса уз навбатида, куприк билан йул орасидаги 
масофа Н ни (клиренс) катталаштириб, автомобилнинг ёмон 
йулларда ва йулсиз жойларда утувчанлигини оширади.

Червякли асосий узатмалар тишли гилдиракли 
узатмалардан узининг ихчамлиги ва шовк,инсиз ишлаши 
билан фаркданади. Аммо бу узатманинг Ф.И.К. конусли ва 
гипоидли узатмаларга нисбатан кичик ва уни тайёрлашда 
киммат металл (бронза) иш латилганлиги сабабли 
автомобилларда деярли кулланилмайди.

АСОСИЙ УЗАТМАНИНГ КОНСТРУКЦИЯСИ

Гипоидли асосий узатма. Бундай узатмалар, двигатели 
олдида ва етакчи куприги оркада жойлашган барча енгил



автомобилларда, шунингдек айрим юк автомобилларида (ГАЗ- 
53А) кулланилади. Мисол тарщасвда Дамас автомобилининг 
асосий узатмасини курамиз (3.42- раем,б). Узатиш сони 5,125 
булган бундай узатмада вал билан бирга ясалган етакчи тишли 
галдиракнинг уки етакланувчи гилдиракнинг укдга нисбатан 
31,75 мм иастрок силжитилган. Етакчи тишли гилдиракнинг вали 
узатма картерида иккита конуссимон роликли иодшииникларда 
урнатилган. Подшипникларнинг оралигига керувчи втулка 
урнатилган. Керувчи втулканинг узига хос хусусияти булиб 
узатмани й н б и ш  вактида иодшииникларни гайка билан 
тортилганда, маълум эластиклик хусусиятига эга булган керувчи 
втулка, урта кдемида ташки диаметри томон деформацияланади. 
Бунинг натижасида подш и п ни кларнинг доимо маълум даражада 
т т з  холда кдеилиб туриши таъминланади ва вални ук буйлаб 
силжишига имкон бермайди. Етакланувчи тишли гилдирак 
дифференциал кутисига болтлар билан бириктирилган. 
Дифференциал кутиси эса иккита конуссимон роликли 
подшипникларда узатма картерига коикокдар ёрдамида болтлар 
билан махкамланган. Бу роликли подшииникларнинг дастлабки 
тигизлигини гайкалар билан ростланади. Етакчи тишли 
гилдиракнинг етакланувчига нисбатан тугри туриш холати 
ростловчи халка билан бажарилади. Йигилган асосий узатма 
картери билан биргаликда етакчи куприкнинг картерига 
урнатилади ва болтлар билан котирилади.

Цилиндрик асосий узатма. Бундай узатмалар двигатели 
кундаланг жойлашган олд юритмали енгил автомобилларда 
кулланилади. 3.42, г-раемда ВАЗ-2108 автомобили асосий 
узатмасининг схемаси курсатилган. Узатмалар сони 3,94 
булган бир жуфт кия тишли шлдираклардан ташкил топган 
асосий узатма, узатмалар кутиси ва илашиш муфтаси билан 
биргаликда умумий картерда жойлаштирилган. Узатманинг 
тишли кичик шлдираги узатмалар кутиси етакланувчи вали 
билан биргаликда яхлит ишланиб, картерда бир томонда 
цилиндрик роликли ва иккинчи томонда ш арикли 
подшипникларда урнатилган. Узатманинг тишли катта 
шлдираги дифференциал кутисига болтлар билан кртирилган. 
Д ифф еренциал кутиси, конуссимон роликли 
подшипникларда бир томони билан илашиш муфтаси



картерига, иккинчи томони билан эса узатмалар кутиси 
картерига урнатилган. Бу подшипниклар к,ия тишли 
гилдираклар илашишидан вужудга келадиган у к, буйлаб 
йуналган кучни узига к,абул кдлади.

3.7. ДИФФЕРЕНЦИАЛ

Маълумки, автомобил бурилаётганда (3.44-расм) унинг 
гилдираклари дар хил йул босиб турли частотада айланади. 
Масалан, автомобил бурилаётганда унинг тапщи гилдираклари 
ички гилдиракларига Караганда куп рок, йул босиб тез айланади. 
Гилдиракларни бундай турли частотада айланиши 
автомобилнинг нотекисликларда (тугри йуналишда) 
даракатланганда, шунингдек, гилдираклар дар хил диаметрга 
(шиналарнинг ейилиши ёки х,аво босими турлича булганда) 
эга булганда хдм руй беради. Етакчи булмаган олдинги 
гилдиракларни бир-бирига нисбатан турли частотада мустакдл 
айлана олишини таъминлаш учун уларни узаро боглик, 
булмаган укдарга (цапфаларга) урнатилган булади. Етакчи 
гилдиракларга эса буровчи момент асосий узатмадан узатилади. 
Агар буровчи момент гилдиракларга битга умумий вал орк,али 
узатилгундек булса, автомобил бурилаётганида унинг 
гилдираклари турли частотада айлана олмасдан йулга нисбатан 
сирпана бошлайди. Шунинг учун етакчи гилдиракларни битта 
бутун валга урнатилмасдан, ^ар бири мустак^ил айлана 
оладиган ва ярим ук; деб номланган алодида-алодида валларга 
урнатилади. Демак, дифф еренциалнинг вазифаси

3.44-расм. Р'илдирак 
формуласи 4x2
автомобилининг бурилиш 
схемаси: 1-дифференциал 
кутиси; 2-сателлит; 3 ва 6- 
ярим укдар; 4 ва 5-ярим ук, 
шестернялари.



автомобилнинг бурилишида ёки нотекисликларда 
^аракатланганида буровчи моментни етакчи гилдиракларга 
такримлаш билан уларни турли тезликда айлана олишини 
таъминлашдир. Автомобилларда асосан шестерняли ва 
кулачокли дифференциаллар ишлатилади. Шестерняли 
дифференциаллар конструкцияси буйича бирмунча оддий.

Автомобилларда конуссимон ш естерняли 
дифференциаллар кенг тар калган булиб, у дифференциал 
кутиси 1 (3.44-расм), сателлитлар 2, ярим у к; шестернялари 
4 ва 5 дан ташкил топган. Ярим ук шестернялари ярим укдар 
орк,али етакчи риддираклар билан уланган. Дифференциал 
планетар механизм булиб, унинг етакчи звеносига 
дифференциал ^утиси 1, етакланувчи звеносига эса 
улчамлари бир хил булган ярим ук, шестернялар 4 ва 5 киради.

Дифференциаллар трансмиссияда урнагилиш жойига к,араб 
шлдираклараро (буровчи моментни бир куприкдаги етакчи 
галдиракларга такримлаш ) ва укдараро (4x4; 6x4; 6x6 русумли 
автомобилларда буровчи моментни етакчи куприкларнинг 
асосий узатмаларига такримлаш) ларга; буровчи моментни 
етакчи куприкларга к,андай нисбатда такримланишига кдраб 
симметрик ва носимметрикларга булинади.

Симметрик рилдираклараро дифференциалда чаи ва унг 
ярим ук; шестернялари тишларининг сони тенг булганлиги 
сабабли бундай планетар механизмда узатиш сони бирга тенг 
булади. Айнан шу, бундай дифференциалнинг к,уйидаги 
хусусиятларини белгилайди:

1. Чап ва унг ярим ук, ш естернялари ёки етакчи 
гилдиракларидаги бурчак тезликларнинг йигиндиси 
Диффенциал к,утиси бурчак тезлигининг иккига 
купайтирилганига тенг, яъни О), + (О, = 2 ■ ох ;

2. Чап ва унг ярим у к, шестернялари турли, дар кандай 
бурчак тезликларида айланганида х;ам улардаги буровчи 
момент (автомобилнинг чап ва 5̂ нг гилдиракларидаги каби) 
узаро тенг, яъни Мч=Му.

К,уйида диф ф еренциалнинг бундай хусусиятини 
автомобилнинг хдракатланишида к,андай ифодаланишини 
курамиз: Автомобил турри даракатланганда, текис йулда, 
чап ва унг рилдираклари бир хил бурчак тезлигида айланади,



шунингдек, дифференциал кутиси хам шундай бурчак 
тезлигида булади. ( со = со = сок). Шунда сателлитлар уз уьузда 
айланмасдан планетар харакатида булади. Автомобил бу- 
рилаётганида, мисол учун чапга, сателлитлар планетар 
Харакатда булиши билан бирга яна уз укдца хам айланади. 
Натижада, автомобил чап гилдирагининг, шунингдек, у 
билан боглик булган ярим ук ш естернясининг 
дифференциал кутисига нисбатан, айланиши секинлашади. 
Унг гилдирагининг айланиши эса тезлашади ). Чап
гилдирагининг айланиш и канчага секинлаш са, унг 
гилдирагининг айланиш и ш унчага тезлаш ади. 
Рилдиракларнинг айланиш лар частотасидаги фарки, 
автомобилнинг бурилиш радиусига боглик булади. Бурилиш 
радиуси кднча кичик булса чап ва унг гилдиракларнинг 
бурчак тезлигидаги фарки шунча катта булади. Агарда етакчи 
гилдиракларнинг бирини тухтатилса, иккинчиси  
дифференциал кутисига нисбатан икки марта тез айланади 
(б), = 0;со, = 2со< )• Бундай холат, одатда, автомобилнинг 
тийганчик йулларда харакатланганида руй беради. Шунда 
тийганчикдаги етакчи гилдирак жойида эркин (йулнинг 
каршилигисиз) сирпаниб айланиши хисобига курукдикдаги 
гилдиракка автомобил харакатланиши учун етарли буровчи 
момент узатилмайди. Шунда асосий узатмадан берилаётган 
буровчи момент тийганчик йулдаги гилдиракни, 
диф ф еренциал кутисига нисбатан икки марта тез 
айлантиришга сарфланади. Автомобил эса урнида харакатсиз 
колаверади. Агарда автомобил харакатланаётганида 
дифференциал кутиси бирданига, масалан, трансмиссион 
к,ул тормози билан тухтатилса (й)„ = 0 ) унда етакчи 
гилдираклар хам тухташи мумкин, ёки улар тийганчик 
йулларда турли томонга айланиб ((0, = -С0 ), автомобилни 
ёнига сирпантириб юбориши хам мумкин. Шунинг учун 
трансмиссион кул тормози билан харакатланаётган 
автомобилни тухтатиш тавсия этилмайди.

Билдираклараро конуссимон дифференциалнинг етакчи 
гилдиракларга буровчи моментни тенг таксимлаши 
автомобилнинг, хаттоки тийганчик йулларда хам 
(трансмиссия двигателдан узилмаганда) тургунлигини



сакдаган хрлда бош^арилишини таъминлайди. Пекин, агарда 
автомобилнинг урнидан к^згалиш ида унинг етакчи 
гилдиракларидан бири, тийганчик, йулга дуч келса, у 
шатаксирайди. Ундаги буровчи момент, гилдиракни ер билан 
илаш иш коэф ф ициенти дараж асигача пасаяди ва 
автомобилни харакатлана олиши учун етарли булмайди. Чап 
гилдиракка эса, унинг курукдикда булишидан кдтьи назар, 
унга х,ам унг гилдиракдаги каби буровчи моментни тенг 
такримланиши х,исобига автомобилни харакатланишига 
етарли булмаган буровчи момент узатилади ва автомобил 
хдракатсиз крлаверади. Бундай камчиликни йукртиш учун 
айрим автомобилларда, угувчанлигини ошириш макрадида, 
дифференциални мажбурий поналаш усули кулланилади. Бунда 
махсус тузилма билан ярим укдарнинг бирини тугридан-тугри 
дифференциал кушсига уланади. Дифференциал поналанганда 
йул билан яхши илашиб турган гилдиракка узатилаётган 
буровчи момент ортади ва иккала етакчи гилдиракда, 
автомобилни хдракатлапиши учун етарли булган тортиш кучи 
вужудга келади. Йулсиз ёки каршилиги катта булган йулларда 
ишлашга мулжалланган айрим автомобилларда, 
угувчанлигини ошириш мак,садида мажбурий 
поналаниладиган ёки уз-узини поналайдиган 
(самоблокирующий) дифференциаллардан фойдаланилади. 
Бундай дифференциаллар кулланилганида, буровчи 
моментнинг куп кцсми йул билан яхши илашган лекин ореада 
крлиб секинлашаётган гилдиракка узатилиб, автомобилнинг 
шатаксираб, тухтаб крлишининг олди олинади.

Дифференциалнинг конструкцияси. Конуссимон шестерняли 
сймметрик дифференциаллардан гилдираклараро хдмда 
укдараро дифференциаллари сифатида кенг фойдаланилади.

Еилдираклараро конуссимон шестерняли си м метр и к 
дифференциал деталлари 3.45-расмда курсатилган. Бундай 
дифференциал ярим ук, шестренялари 3, сателлитлар 4, 
крестовина 8 ва дифференциал кутисини ташкил этувчи 
чашкалар 1 ва 5 дан иборат. Сателлитлар крес.'овинанинг 
цилиндрик бармокдарига эркин урнатилади. Крестовина 
сателлитлар билан биргаликда дифференциал кутисига 
бириктирилади. Сателлитлар унг ва чап ярим укдарнинг



3.45-расм. 1 ва 5 дифференциал кугисининг чашкалари; 2 ва 7 шайбалар; 
3-ярим ук шестернялари; 4- сателлитлар; 6- болт; 8-крестовина.

шестернялари бидан илашиб туради. Дифференциалнинг 
барча шестернялари тукри тишли булади. Шестернялар ярим 
укдарга шлицлар ёрдамида урнатилади. Дифференциал 
кутисининг ичида, унинг девори билан ярим у к; 
шестернялари \амда сателлитлари орасига ишкдланишни 
камайтирувчи таянч шайбалар 2 ва 7 урнатилади. Иищаланиб 
иш лайдиган юза*арни етарли микдорда мой билан 
таъминлаш макрадида шестерня ва шайбаларда тешикчалар 
ишланган. Сателлитларнинг дифференциал кутисига тиралиб 
ишлайдиган юзаси таянч шайбалар билан биргаликда сфера 
шаклида тайёрланади. Бундай шаклда булиши уларнинг 
марказлашиб ярим у к, шестернялари билан тугри илашган 
хрлда булишини таъминлайди.

Турли автомобилларда кулланиладиган гилдираклараро 
конуссимон симметрик дифференциалларниН г 
конструкцияси, асосан кутининг тузилиши ва сателлитлар 
сони билан фарк,ланади. Енгил автомобилларда 
к,улланиладиган диф ф еренциалларнинг кутиси 
ажралмайдиган яхлит булиб, улардан катта булмаган буровчи 
момент узатилганлиги учун иккита сателлит кулланилади. Юк 
автомобилларида сателлитлар сони учта ёки туртта булади.

Айрим автомобилларда (МАЗ-500А) кулланилган говори 
ишк,аланишда иш лайдиган конуссимон ш естерняли 
дифф еренциал 3.46-расмда курсатилган. Бундай 
дифференциал тузилиши ва ишлаши билан одатдаги 
конуссимон шестерняли дифференциалга якцн, фак;ат бунда



Я»;16' Р*СМ- МАЗ-500 А
ом обидининг юкори

1ТГ а—  ишлайдиган 
Дифференциали: 1 .ПружИна;

ВЭ ярим ук,
_ Тер»™ари; З-вкладиш; 4- 

СТ0ВИНа; 5-сателлит; 6- 
нч щ айба; 7-асосий 

тир ™ анинг етакланувчи
шестерняси.

сателлитлар 5 ни таянч шайба 6 билан биргаликда вютадишлар
3 га пружина 1 ёрдамида куч билан тиралиб туриши билан 
фаркданади. Автомобил бурилаётганида таянч шайба билан 
вкладиш  орасида пруж инанинг 1 таъсИр Ида кучли 
ишкаланиш вужудга келади. Бундай ишкдланищ (автомобил 
етакчи гилдиракларидан бири сирпанчик, йуЛда булганда) 
ярим укларнинг бирини иккинчисига нисбатан енгил 
айланиш ини ёки уша ярим ук билан боглик булган 
гилдиракнинг енгил сирпаниб айланишини камайтиради ва 
шу билан бирга автомобилни огир йул шароитларида юриш 
кобилиятини оширади. Утувчанлиги юкрри бупгян яйпим 
автомобилларда (ГАЗ-66) кулланилган, деталлари узаро 
юкори ишкаланишда сирпаниб ишлайдиган муштчали 
дифференциал 3.47-расмда курсатилган. Асосий узатманинг 
етакланувчи тишли гилдираги 5 билан бириктирилган 
сепаратор 6 да икки Катор (расмда бир каторлиги 
курсатилган) шахмат тартибида радиал тещИклар булиб 
уларга сухарлар 4 эркин жойлаштирилган. ’

Сухарлар ички учи билан ички муштча 2 га ташки учи билан 
эса ташки муштча 1 га таянган. Муштчали Дифференциалнинг 
хусусияти шундаки, мисол учун оркдда колувчи таш^и муштчада



3.47-расм. ГАЗ-66 автомобилининг асосий узатмаси ва муштчали 
дифференциали: а-конструкция, б-дифференциалда таъсир этувчи 
кучлар схемаси.

1 сухарнинг сирпаниш кучи Ртр (3.47-расм,б) етакчи элемент 
хисобланган сеператор 6 айланаётган томонга йуналган 
булса, илгариловчи ички муштчада 2 эса сирпаниш кучи 
Ртр кдрама-кдрши томонга йуналган булади. Натижада 
сухарлар билан муштча юзалари оралигида хрсил булган 
ипщаланиш кучлари ореада кдлувчи ярим укда узатилаётган 
моментларни (тезлатиб) оширади ва илгариловчи ярим ук^а 
узатилаётган моментни эса (тормозлаб) пасайтиради. Ореада 
крлувчи ярим ук,га моментни ошириб узатилиши хдсобига 
автомобилнинг угувчанлиги оширилади.

Уцлараро дифференциал. Бундай дифференциалдан 
утувчанлиги юк,ори булган 4x4, 6x4, 6x6 русумли 
автомобиллар трансмиссиясида етакчи куприкларга буровчи 
моментни керакли нисбатда так,симлаш мак;садида 
фойдаланилади. Маълумки, автомобил бурилаётганда, унинг 
олдинги бопщарилувчи гилдиракларининг босиб утган йули



оркд куприк гилдиракларининг босиб утган йулидан катта 
булади (3.44-расм). Шундай экан, таксимлаш кутисидан 
олдинги ва орка етакчи куприкларга буровчи момент 
узатаётган карданли узатманинг айланишлар частотаси 
турлича булиши керак. Яъни олдинги куприкка буровчи 
моментни узатаётган карданли узатма оркд куприкка буровчи 
момент узатаётган карданли узатмага нисбатан тезрок 
айланади. Шундай экан, агар етакчи куприкларга бир хил 
айланишлар частотаси билан даракат узатилгундек булса, 
унда олдинги бошкарилувчи етакчи гилдираклар судралиб 
айланади, орка етакчи гилдираклар эса шатаксираб, 
айланади, яъни уларда соф гилдираш булмайди. Натижада, 
шиналар ейилади, трансмиссия агрегатлари ортикча 
юкланади ва ёнилги сарфи ортади. Бундай камчиликни 
йукртиш учун етакчи куприкларга буровчи моментни узата­
ётган карданли узатмаларнинт турли айланишлар частотасида 
(автомобил бурилаётганда ёки нотекис йулларда 
даракатланганда) айлана олишини таъминлайдиган укдараро 
дифференциалдан фойдаланилади. Автомобил массасининг 
етакчи куприкларга кдндай нисбатда та ко и мл а н га н л и г и га 
кдраб буровчи моментни хам шундай нисбатда такси млаш 
зарур булади. Шунинг учун кулланиладиган уклараро 
дифференциаллар симметрик ёки носимметрик булиши 
мумкин. Массаси куприкларга тенг булинган автомобилларда 
(ВАЗ-2121, КамАЗ автомобилининг орка куш куприклари) 
буровчи моментни уларга тенг таксимлайдиган симметрик 
дифференциалдан фойдаланилса, массаси тенг булинмаган 
автомобилларда (КамАЭ-4310 ва Урал-4320 автомобиллари 
умумий массасининг тахминан 40% олдинги куприкка, 60% 
эса орка куш куприкларга тугри келади) носимметрик 
уклараро дифференциалдан фойдаланилган. Симметрик 
булганда буровчи моментни етакчи куприкларга тенг 
таксимлаш  учун дифференциалдаги юритма валлари 
шестерняларининг 5 ва 8 (3.48-раем) улчамлари бир хил 
иш ланади. Н осимм етрик булганда эса, автомобил 
м ассасининг куприкларга кандай нисбатда 
такейм ланганлигига караб юритма валлари 
шестерняларининг 3 ва 7 (3.49-расм) улчамлари хдм у ига 
нисбатда ишланади.



3.48-расмда ВАЗ-2121 4x4 русумли автомобилда 
кулланилган сим м етрик ук,лараро конуссим он 
диф ф еренциал курсатилган. Бундай диф ф еренциал 
галдираклараро конуссимон дифференциал га ухшаш булади. 
Сателлит ук,и 6 дифференциал кутиси га 10 махкамланган 
булиб унга иккита сателлит 7 урнатилган. Сателлитлар 
олдинги ва оркд етакчи куприк юритмаларининг 1 ва 9 
шестернялари 5 ва 8 билан бириккан.

3.48-расм. ВАЗ- 2121 автомобил 
таксимлаш  к,утисида жойлаш ган 
симметрик ук,лараро конуссимон 
дифференциал: 1-олдинги куприк 
юритмасининг вали, 2- олдинги куприк 
юритмаси валининг тишли гардиши, 3- 
дифференциалнинг поналаш муфтаси,
4-етакланувчи тишли Билдирак, 5- 
олдинги куприк ю ритмасининг 
ш естерняси, 6-сателлит ук,и 7- 
сателлит, 8-орка куприк юритмасининг 
ш естерняси, 9- орка куприк 
юритмасининг вали, 10-дифференциал 
Кутиси, 11-оралик вали, 12-етакчи вал.

Автомобилнинг тийганчик; йулларда, утувчанлигини 
ошириш макрадида дифференциални мажбурий поналаш 
(блокировка) назарда тутилган. Бунинг учун дифференциал 
кутисида ишланган шлицда сурилувчан муфта 3 урнатилган. 
Шунингдек олдинги куприк юритмаси валида тишли гардиш
2 ишланган. Дифференциални поналаш учун муфта 3 ни 
олдига суриб вал 1 билан бирга ишланган тишли гардиш 
дифференциал кутиси 10 га кушилади. Шунда олдинги ва 
оркд куприк юритма валлари 1 ва 9 узаро богланиб к;олади.

3.49-расмда КамАЭ-4310 6x6 русумли автомобилда 
Кулланилган носимметрик yiyiapapo цилиндрик 
дифференциал курсатилган. Автомобилнинг олдинги ва оркд 
куш куприкларига буровчи моментни так^симлайдиган бундай 
дифференциал та^симлаш кутисида урнатилади. Барча 
yigiapapo дифференциаллар каби бу дифференциалда х,ам 
автомобилни гийганчи^ёки бощокдик йулларда утувчанлигини 
ошириш учун мажбурий поналаш назарда тутилган. Поналаш



3.49- раем. КамАЭ-4310 автомобили 
так;симлаш кутисида жойлашган 
носимметрик yiyiapapo цилиндрик 
дифференциал. 1- дифференциал 
кутиси; 2-сателлит; 3-олдинги куприк 
юритмасининг шестерияси; 4-олдинги 
куприк юритмасининг вали; 5- 
дифференциалнинг поналаш муфтаси 
6- етакланувчи тишли гилдирак; 7- 
орк,а куш куприк юритмасининг 
тишли шлдираги; 8-орк,а куш куприк 
юритмасининг вали.

учун сурилувчан муфта 5 ни олдига суриб вал 4да ишланган 
тишли гардиш дифференциал кутисига 1 кушилади. Шунда 
дифференциалнинг барча элементлари яхлит бир бутун булиб 
даракатланади. Поналаш тузилмаси дайдовчи томонидан, зарур 
булганда кушилади. Автомобил курук йулга утганда поналаш 
тузилмаси дарх;ол ажратилиши шарт. Акс хдлда шиналарнинг 
тез ейилишига ва трансмиссиянинг ортик,ча юкланишига сабаб 
булади. КамАЗ автомобилларида орк,а куш куприкларга буровчи 
моментни такримлашда х,ам ук,лараро дифференциал 
ишлатилган. Куш куприкларга массасининг бир хил 
такримланганлигини инобатга олиб, симметрик укдараро 
дифференциалдан фойдаланилган. Бу дифференциал 
конуссимон шестерняли булиб урта куприк асосий 
узатмасининг олдида, юритмасига урнатилади. Дифференциал
3.48-расмда курсатилган ВАЗ-2121 автомобилининг укдараро 
дифференциалига ухшаш булади. Фарк,и, сателлитлар сони 
туртга булиб, улар крестовинага урнатилади. Дифференциалда 
мажбурий поналаш тузилмаси назарда тутилган.

3.8. ЕТАКЧИ ШЛДИРАКЛАР ЮРИТМАЛАРИ

Дифференциалдан етакчи гилдиракларга буровчи момент 
ярим уклар деб номланган валлар оркдли узатилади. 
Замонавий автомобилларда асосан икки турдаги ярим 
укдардан фойдаланилган. Ярим укдарнинг ташки учлари 
гилдирак гупчагига фланец ёки шлиц ёрдамида уланади. Ички 
учлари эса купчилик автомобилларда дифференциалдаги 
ярим ук шестерняси билан шлиц ёрдамида бириктирилади.



АвтоМобил хара катданаётган ид а ярим укдарга буровчи 
моментдан тапщари эгувчи моментлар хам таъсир этади. 
Эгувчи моментлар автомобилнинг етакчи гилдиракларига 
таъсир этадиган куйидаги кучлардан вужудга келади (3.50- 
расм): автомобилнинг огирлигидан G вужудга келган реакция 
кучи Rz; тортиш кучи Рт (тормозлашда тормоз кучи);

' Я) кул л ан и л ади ган  я р и м  укдар
3.50-расм. Ярим укларнинг схемаси: уч х и л ,  ЯЪНИ э г у в ч и

туда кжсизлантирилган булади. Ярим юксизлантирилган ярим 
ук^нинг таш^и учи бевосита кетинги куприк картеридаги 
подшипникка урнатилиб (3.50-расм,а), унга барча кучлар таъсир 
этади, шунингдек ундан яна етакчи гилдиракларга буровчи момент 
хам узатилади. Бундай ярим укдар асосан енгил автомобилларнинг 
оркд куприкларида кулланилади.

3/4 кием га юксизлантирилганда Рт, Rz ва Ry кучларидан 
хосил булган эгувчи моментларнинг куп к;исми подшипник 
оркдли куприк картерига узатилиб оз кдеми ярим ук,га таъсир 
этади (3.50-расм,в). Бундай ярим уьугар камдан-кам 
кулланилиб енгил ва кичик юк автомобилларининг етакчи 
куприкларида ишлатилади. Тула юксизлантирилган ярим 
укдарда етакчи гилдиракнинг гупчаги иккита подшипникда 
ярим ук, кожухига урнатилади (3.50-расм, б). Бунда Рт, Rz ва 
Ry кучлардан хосил булган эгувчи моментлар ярим укда

автомобил бурилаётганида 
ёкй ёнга сирпанганда 
вужудга келадиган ёнаки 
куч Ry. Бу кучлар ярим 
укдарда эгувчи моментлар 
Хосил к^илади. Ярим 
укдарни куприк картерида 
урнатилиши усулига к̂ араб, 
эгувчи моментлардан туда 
ёки к^исман юксизлантириш 
мумкин. Юксизлантирилиши 
буйича автомобилларда

а - ярим юксизлантирилган; б - тула 
юксизлантирилган; в - 3/4 киемга 
юксизлантирилган.

моментлардан ярим 
ю кси злан ти рилган , 3 /4  
кцемга юксизлантирилган ва



таъсир этмасдан, тугридан-турри ярим у к, кожухига узатилади. 
Ярим укдардан фак,ат буровчи момент узатилади, холос. 
Бундай ярим укдар автобус, шунингдек урта ва катта юк 
автомобилларида етакчи куприкларида кулланилади.

Бошкдрилувчи етакчи рилдираклар юритмасида буровчи 
момент дифференциалдан хар кдйси етакчи гилдиракка 
иккита ички 3 ва ташки 2 (3.51 -раем, а) ярим укдар ва уларни 
боглаб турувчи бурчак тезликлари бир хил булган, булувчи 
арик^ага (канавка) эга туртта шарчали, карданли шарнир 1 
оркдли узатилади. Бундай юритма конструкцияси номустакдл 
осмали, нокесма (яхлит) куприкларда (УАЗ-469, ГАЗ-66, 
ЗИЛ-131 автомобиллари) кулланилиб 3.51-а-расм да 
курсатилган схема тарзида булади.

Мустак^ил осмага эга олд юритмали автомобилларда 
(Нексия, ВАЗ-2108, Тико) \ар к,айси бошк,арилувчи етакчи 
гилдиракка буровчи момент, бурчак тезликлари бир хил 
булган иккита карданли шарнирлар (3.51-расм,б) билан 
узатилади. Мисол тарикдеидаги ВАЗ-2108 автомобилининг 
унг бошкдрувчи етакчи гилдирагининг юритмасини курамиз 
(3.52-расм). Юритманинг ташк,и шарнири II корпус 1, 
сепаратор 6, обойма 3 ва олтита шарчалар 4 дан ташкил

топади. Ш арчаларни 
жойлаш тириш  учун
ш арнирнинг корпуси ва 
обоймасида арик^чалар 
иш ланган. Арик,чалар 
буйламасига радиусли кдлиб 
бажарилган. Радиусли шаклда 
булиш и, гилдиракнинг 
б о ш к , а р и л а ё т г а н д а  
бурилишига имкон беради. 
Бурилиш бурчаги 42° ни 
таш кил этади. Ш арнир 
корпуси 1 нинг шлицли учи 
гилдирак гупчагига гайка 
билан коти рил ад и. Шарнир 
обоймаси 3, юритма вали 10

3.51-раем. нинг ш лицли учига



II

3.52-расм.

урнатилади. Обоймани шлицца ук, буйлаб силжимаслигидан 
таянч 7 ва стопор 2 далк,алар ушлайди. Ички шарнир I 
таищисидан фаркданиб, корпус 12 ва обойма 7 даги, 
шарчалар учун ишланган, арик^чалар радиус шаклида (таипди 
ш арнирдагидек) булмасдан тугри иш ланган. Бундай 
ишланиши шарнир деталларининг (юритма валининг ички 
учини корпус 12 га нисбатан) сурилиб туришига имкон 
беради.Чунки бундай сурилиб туриши олдинги османинг 
тебраниши натижасида гилдирак юритмасининг узайиб- 
кискариш ини таъминлайди. Н ексия ва Тико 
автомобилларининг баъзи моделларида ички шарчали 
карданли шарнирнинг урнига "Трипод" туридаги уч ролиюги 
шарнирдан фойдаланилган.



1И.ЛДИРАКЛЛР. КУПРИКЛАР. ОСМАЛАР.

4Л. РИЛД ИРЛ КЛАР

Рштдираклар автомобил юриш к,исмининг узелларидан 
биридир. Автомобилнинг ижарилама харакати йул устида амалга 
ошади. Рилдиракни харакатлантирувчи буровчи момент етакчи 
куприкка трансмиссия агрегатлари орк,али узатилади. Буровчи 
момент бирор кушимча узел ёрдамида йул сат^и билан 
мулокртда булгандагина хрсил булган акс-таъсир кучи ёрдамида 
автомобил илгарилама харакатданишга мажбур булади.

Автомобил кузови, устидаги юк (йуловчи), йул 
нотекисликлари таъсирида узатилаётган турткилардан 
сакданиши керак. Бундан ташкдри, кузов устидаги юк таъсирида 
хосил булган тик йуналишдаги юкламани йулга узатиш керак.

Демак, гилдирак юриш к,исми ва йул уртасидаги 
воситачвдир.

Б и л д и р а к н и н г  
вазифаси автомобилни 
йул билан боглаб унинг 
х а р а к а т л а н и ш и н и  
таъминлаш ва шу билан 
бирга йул
н о тек и сл и к л ар и д ан  
у з а т и л а ё т г а н  
турткиларни бироз 
юмшатиб кузовга, 
кузовдан тушаётган тик 
й у н а л и ш д а г и  
юкламаларни эса йулга 
узатишдир.

Й и Т и л г а н 
г и л д и р а к н и н г  
принципиал схемаси

£

£

4.1-расм. Рилдиракнинг принципиал 
схемаси: 1 - пневматик шина; 2 - диск; 3 - 
туган (обод); 4 - гупчак; 5 - болт (шпилка).



4.‘1-расмда курсатилган. Рилдирак пневматик шина 1, 
бирлаштирувчи к,исм диск 2 ва тугин (обод) 3 дан иборат. 
Айтиш ж оизки, задира кисмлар каталоги буйича 
бирлаштирувчи к,исм 2 ва тугин 3 биргаликда гиддирак деб 
айтилади.

Йигилган гилдиракни (4.1-раем) айлантирувчи буровчи 
момент ярим редан гупчак 4 га узатилади, ундан эса болт 5 
(ёки шпилка) ёрдамида бирлаштирувчи кием 2 диск ва тугин
3 оркдли пневматик шинага 1 угади.

Гилдираклар вазифаси буйича етакловчи, етакланувчи , 
тутиб турувчи ва уйгунлашган етакловчи — бошкарилувчи 
булиши мумкин.

Етакловчи гилдираютар двигателдан трансмиссия оркали 
узатилган буровчи моментни тортувчи кучга айлантириб, унинг 
йулга таъсиридан хреил булган акс-таъсир кучи автомобилнинг 
илгарилама даракатини таъминлайди.

Етакланувчи гилдираклар рама (кузов) оркали узатилган 
итарувчи куч таъсирида айланиб автомобилнинг илгарилама 
^аракатини таъминлашда кумаклашади ва автомобилнинг 
бош^арилиши хдмла маневрчанлигини таъминлайди.

Тутиб турувчи гилдираклар рамага тушадиган юклама 
ортиб кетганда уни кабул крлиш учун хизмат килади.

Етакловчи — бошкарилувчи гилдирак бир вактда хам 
етакловчи ва яна бошкарилувчи гилдирак вазифаларини 
бажаради. Рилдирак кисмларини бирма-бир куриб чик,амиз.

ПНЕВМАТИК ШИНА

Пневматик шина кдттик йулда даракатланганда йул 
нотекисликларидан турткиларни кабул килади, натижада 
деформацияланади. Йул нотекисликлари канчалик баланд 
булса, у шунча куп деформацияланади. Ш инанинг 
деформацияланиши йул нотекисликларидан узатилаётган 
турткиларни бироз сундириб, уларни осмага узатилиш 
даражасини камайтиради. Сабаби шуки, пневматик шина 
деформацияланишида, резинасида ички ицщаланиш туфайли 
йулдан узатилган турткининг бир кисми иссиклик 
энергиясига айланиб атмосферага таркалади. Ш ина



резинасидаги ички ишкдланиш унинг кизишига, натижада 
ейилишининг тезлашишига олиб келади. Демак, шина 
гилдираши туфайли автомобилни илгарилатади, йулдан 
узатилган турткиларни бироз сундиради.

Пневматик шинанинг деформацияланиши гилдиракнинг 
рилдирашига булган карш иликни орттиради, демак, 
автомобилнинг юришига сарфланган кувватнинг ортишини 
талаб этади.

Шина гилдиракнинг асосий к,исми сифатида автомобилни 
йул билан борлаш; гилдираши х,исобига автомобилни 
илгарилатиш; автомобилдан тик йуналишда йулга огирликни 
узатиш ва йулдан узатилаётган турткиларни бироз сундириш 
вазифаларини бажаради.

Шинадаги ички нищал анишнинг катта-кичиклиги унинг 
конструкциясига, ички босимига, юкланишига, тезлигига, 
узатилаётган буровчи момент ва хщ. ларга боглик.

Шинанинг босимини, унинг ички ишкаланишни енгишга 
сарфланган энергиянинг камлиги, турткиларни юкори 
даражада сундира олиши каби талабларни кондира олиш 
хусусиятини х и с о б г а  олган холда, хамда унинг 
конструкциясини ва эксплуатация шароитини хисобга олиб 
тайинланади.

Енгил автомобил ва кичик юк кутара оладиган юк 
автомобил шиналаридаги босим 0,2-0,3 МПа; юк автомобили, 
автобус, тиркамаларда 0,5-0,7 МПа; ута ортикра утагонликка 
эга юк автомобилларида эса 0,05-0,35 МПа булиши мумкин.

4.2-расм. Пневматик 
шинанинг тузилиши: а) 
камерали; б) камерасиз; 1- 
шина протектори; 2-ёстик 

р  : ; катлам; 3-каркас; 4 -ён 
* томон; 5-борт; 6-узак; 7-

1 ____турин лентаси; 8-вентил; 9-
^  покришка; 10-камера; 11-
X )<эво утказмайдиган резина 
— /г а) кртлами; 12-зичлагич шайба.



Пневматик шинанинг тузилиши 4.2-расмда курсатилган.
Шина протектор, ёстик; кдтлам (брекер) 2, каркас 3, ён 

томон 4, борт 5, узак 6, тугин (обод) лентаси 7, махсус 
клапан-вентил 8, покришка 9 ва камера 10 лардан иборат.

Ш ина протектори камерадаги хдво босимини кдбул 
кдлади, камерани тешилишдан сакдайди ва гилдиракнинг 
йул нотекисликлари билан илашишини таъминлайди. 
Протектор олтингугурт, курум, смола, бур ва бопща 
кушилмаларни биргаликда термик ишланиши махсулидир.

Ёстщ кдтлам (брекер) 2 протектор 1 ва каркас 3 уртасида 
булиб, каркасни йулдан узатилаётган турткилардан сакдайди. Бу 
кдтламда кордга резина крпланган булиб крлинлиги 3-7 мм булади.

Каркас 3 крлинлиги 1-1,5 мм булган бир неча корд 
иплардан иборат булиб, енгил автомобил шиналарида 4- 
6, юк автомобилларда 6-14 кдтлам булиши мумкин. Корд 
диаметри 0,6-0,8 мм ли пахта, вискоза, капрон, металлдан 
(0,15 мм) ва буйлама жойлашган иплардан тайёрланган 
матодир. Корд иплари Билдирак уцидан утказилган 
текисликка нисбатан 50-58° бурчак остида жойлашиши 
мумкин. Р ва РС турдаги шиналар учун бу бурчак нол градус. 
Ишлатиладиган ашё турига караб корднинг муста^камлиги 
хар хил булади. Энг м уставка ми диаметри 0,15 мм пулат 
симдан тук,илган корддир.

Ш инанинг ён томони 4 уни намликдан ва ишдан 
чи^ишдан сакдайди ва у 1,5-3,5 мм к,алинликка эга протектор 
резинасидан ишланади.

Борт 5 ш инани гилдирак тугинига иш ончли 
мах,камланишини таъминлайди. Бортнинг икки томонида 
резина к^атлами булиб, у шинани гилдирак ка кийдириш ва 
'гикдришда ейилишидан сакдайди.

Борт 5 нинг ичида эса симли узак 6 булиб, у бортнинг 
муста^камлигини орттиради, чузилишидан савугайди.

Тугин лентаси 7 камеранинг борт ва тугинга ишкдланиб 
тешилишидан сакдайди.

Камера 10 юк,ори даражадаги муста^кам резинадан 
ясалиб, сикдлган ^авони шина ичида ушлаб туради. Камера 
резинасининг к,алинлиги 1,5-5 мм булиши мумкин. Камерага 
хавони дамлаш учун махсус клапан вентил 8 бор. Вентиллар



4.3-расм. Камера вентилларининг турлари: а) ва б) - металли; в) - 
металли ва таги резинали; г) резина металли. 1 -к.алпок.ча; 2-золотник; 3- 
зичловчи резина; 4-клапан; 5-узак таёк,ча; 6-пружина; 7-тутк,ич(скоба); 
8-крбик; 9-гайка; 10- камера.

шлдирак тугинининг тури ва улчамига цараб тугри (4.3- 
расм а), эгри (4.3-расм б, в) булиши мумкин.

Вентиллар металли (4.3-расм, а, б), пастки кдисми резинали 
металлдан (4.3-расм, в), резина металли (4.3-расм, г) ва 
камерасиз шина 12 учун турлари (4.2-расм) булиши мумкин.

Вентил (4.3-расм, а) крбик, 8, золотник 2, кдлпокра 1 лардан 
иборат. Вентилнинг крбири 8 маълум диаметрли эгри ёки турри 
латун трубкасидан иборат булиб, у камера 10 нинг махсус овал 
куринишидаги юзига шайба ва гайка 9 ёрдамида бириктирилган. 
Золотник 2 зичловчи резина втулка 3, узак таёк^ча 5, клапан 4, 
скоба 7, пружина 6 лардан иборат. Пружина 6 клапан 4 ни 
резина далкд ёрдамида золотник 2 га сикрб туради. Шинага 
дам берилаётганда клапан 4 очилиб камера 10 га да во киради. 
Камерадан отик^а х,авони атмосферага чикдриб юбориш учун 
узак таёк̂ ча 5 ни босиб клапан 4 очилади. Вентил юкрри кдсмига 
к,алпокча 1 бураб куйилади, у золотникни ифлосланишдан 
сакдайди ва бир вак;гла золотникни бураб урнига киргизиш- 
чикдриш вазифасини бажаради.

Вентилларнинг ичида энг яхшиси резинометаллиси (4.3- 
расм,г) ^исобланиб, у бопща турларга нисбатан 
конструкциясининг соддалиги, таннархининг камлиги ва 
ишончли герметикликни таъминлаши билан ажралиб туради.

Камерасиз шина (4.2-расм, б) да камера ва гугин лентаси 7



булмайди, уни камерали шинадан ажратиш хам к,ийин. 
Камерасиз шина иокриш касининг ичига 1,5-3,5 мм 
кдлинликдаги герметик резина кдтлами вулканизация кдлинган. 
Шина бортларида зичловчи резина к;атлами булиб, у тугин ва 
бортлар орасидан хаво утмаслигини таъминлайди. Шина 
вентили (4.2-расм, 6) шайбали гайка, иккита резинали зичловчи 
шайбалар 12 ёрдамида гилдирак тугинига махкамланган.

Камерасиз шиналарнинг афзалликлари куйидагилар: 
харакат хавфсизлигини яхшилайди; таъмирланиши осон; иш 
вакдида кам кизийди; чидамлилиги камералик шинага 
нисбатан 10-20% юкрри; конструкцияси содда; массаси 
кичик; тешилиб герметиклиги ёмонлашса, уни камерали 
ш ина каби иш латилиш и мумкин; лекин захира 
гилдирагининг зарурияти йукрлмайди.

Камерасиз ш инанинг кам ераликка нисбатан 
камчиликлари куйидагилар: таннархи юк,ори; махсус тугин 
булиши керак; шинани тугинга урнатиш ва ечиб олиш вдийин; 
урнатиш учун махсус мосламалар зарур.

Т ран сп орт воси таси н и н г харакати га  ш ина 
протекторининг расми таъсир этади. Протекторининг 
расмига к,араб шиналар: оддий йул расмли (ГАЗ-31, ВАЗ, 
Тико) (4.4-расм,а), универсал расмли (ГАЗ-53, ЗИЛ-130, 
КамАЭ-5320) (4,4-расм,б), ортик^ча утагон автомобиллар 
учун (ГА З-66, У рал-377) ( 4 .4 -р а см ,в ) ва карер 
автомобиллари учун (БелАЗ-548) (4.4-расм,г) турларига 
булинади.

4.4-расм . Ш ина 
п р о т е к т о р и н и н г  
турлари: а) оддий йул 
учун; б) универсал; в) 
ортик^ча утагон; г) 
карер учун.



Шиналар вазифаси, профилининг куриниши, улчамлари, 
конструкцияси ва герметиклигини таъминлаш усули билан 
Хам турларга булинади.

Вазифаси буйича шиналар енгил ва юк автомобиллари учун 
турларига булинади. Енгил автомобил шиналари хамма икдим 
худудларда, енгил автомобил, кичик юк кутарадиган юк 
автомобили, микроавтобусларда ишлатилади. Худди шу 
эксплуатация шароити учун шиналар юк автомобиллари, уларнинг 
тиркамалари, ярим тиркамалари, автобусларда ишлатилади.

Шина профилининг куриниши буйича (4.5-расм) улар 
одций профилли а) кенг профилли б) паст профилли, уга 
паст профилли, аркасимон в) пневмокатокларга булинади.

Оддий профилли 
8 ш иналарда ( 4.6-расм )

| унинг баландлиги Н нинг
эни В га нисбати 0,9 дан 
каттадир. Унинг
кундаланг кесими тороид 
ш аклидадир ва у 
камерали ёки камерасиз 
кдлиб иш ланиш и 
мумкин. Бу турдаги 
шиналар яхши йулларда 
юришга мулжалланган 
Хамма автомобилларга 
урнатилади.

4 . 6 - р а с м .  
Ш и н а н и н г  
улчамлари: с1- 
т у г и н и н и н г  
диаметри; В- 
шинанинг эни; Н- 
п р о ф и л и н и н г  
б а л а н д л и г и ; 0 -  
ш инанинг ташк,и 
диаметри.

4.5-расм. Шина профилининг турлари: а) босими ростланувчи; 
б) аркасимон; в) пневмокаток.



Кенг профилли шиналар кундаланг кесими овал шаклида 
булиб Н /  В = 0,6 - 0,9 булади. Бу шиналар камерали ёкк 
камерасиз; узгармас ёки узгарувчи хдво босимли булади. 
Шинанинг босими оддий шинага Караганда 1,5 марта кам. 
Узгарувчи даво босимли шиналар автомобилнинг 
утагонлигини орттиришда аск,отади. Кенг профилли 
шиналарнинг юк кутариш кобилияти катта, гилдирашига 
кар шил и ги кичик ва бошка афзалликларга эга, натижада бу 
шина урнатилган автомобилларнинг б о п г кар и л увчанли к , 
тургунлик, угагонлик каби эксплуатацион хусусиятлари яхши, 
ёнилги тежамкорлиги эса юкори булади.

Паст профилли шиналарда Н /В=0,7- 0,88, ута паст 
профиллисида эса 0,7 дан ортик, эмас. Бу турдаги шина урнатилган 
енгил автомобил ва микроавтобусларнинг бошкарилувчанл и к 
ва тургунлик каби эксплуатацион хусусиятлари яхши.

Аркасимон шиналар 4.5- б-в-расмда курсатилган булиб, 
Н /  В = 0,35 - 0,5 га тенг. Бу шиналар камерасиз кил и б ясалади, 
ички босими 0,05-0,15 МПа. Шинанинг профили оддий шинага 
Караганда 2,5-3,5 марта катта булиб, радиал деформацияси 
дам 2 марта говори. Аркасимон шиналарнинг камчилиги нархи 
баланд, яхши йулларда фойдаланилса, протектори тез ейилади. 
Тугинга урнатиш ва ечиб олиш кийин.

Пневмокатоклар (4.5-расм,в) бочкасимон куринишида 
булиб, Н/В = 0,25 - 0,4 га тенг. Унинг эни ташкц диаметридан
2 мартагача катта. Пневмокатоклар катта эластикликка эга 
кобикдан иборат булиб, аркасимон шинага нисбатан 1,5-2 
марта, оддийсидан эса 3-4 марта эластиклиги юкрридир. У 
камерасиз килиб ясалиб, ички босими 0,01-0,05 МПа. 
Пневмокатокнинг юк;оридаги хусусиятлари унга йулга кичик 
солиш тирма босимли, йул ш ароитига мослаш иш  
коэффициенти юк,ори, тешилишга каршилигини юкори 
булиши каби афзалликларни беради.

Пневмокатоклар юк кутариш крбилиятининг кичиклиги, 
автомобилларда ишлатиш кийинлиги, текис ва каттик, 
йулларда эксплуатация кил инганда хизмат килиш даври 
кичиклиги каби камчиликларга эга.

Корд катламидаги ипларнинг жойлашиш усули буйича 
шиналар диагонал а) ва радиал б) турларига булинади



( 4 . 7 - р а с м , а , б , в ) . У з 
навбатида радиал шиналар 
Р ва РС турларга ажралади.

Диагонал шиналар (4.7 - 
раем, а) да корд иплари 
кдтлами 2 иккитадир ва шина 
диагонали буйлаб жойлашган. 
Унинг к;олган к;исмларининг 
тузилиши радиал (Р) 
шиналар билан бир хилдир.

Радиал (Р) шиналарда 
(4.7-расм,б) корд иплари 2 
радиус буйлаб жойлашган, 
диагонал шинадан икки 
марта кам. Унинг учун Н /  В = 
0,7-0,85 ва камерали ёки 
камерасиз к,илиб
тайёрланади.

Радиал ш иналар
диагонал турига нисбатан 
каттарок, юк кутара олиш 
кобилияти, катта радиал 
эластиклиги, гилдирашга 

карш илигининг камлиги, нисбатан камрок, кизиш и, 
чидамлилигининг 2 мартагача юкррилиги билан ажралиб 
туради. Лекин радиал шина таннархининг юкррилиги, ён 
томонга эластиклигининг юкорилиги, нотекис йулдан 
юрилганда шов^ин чикдриши каби камчиликларга эга.

Радиал (РС) туридаги ш инанинг тузилиш и (4.7- 
расм,в) худди Р туридагига ухшаш булиб, ф акат 
протекторининг ечилиш усули билан ажралиб туради. РС 
туридаги радиал ш иналар протектор халк;аларининг 
алмашиши хисобига куп вакдта чидайди (150000 км 
гача), лекин массаси катталиги ва халкдларнинг ЧИв;иб 
кетиш хавфи борлиги каби камчиликларга эга.

Транспорт воситаларида совукда чидамли шиналар хам 
ишлатилиб, улар минус 45° дан хам паст хароратда иш 
крбилиятини йукртмайди, етарлича мустахкам ва эластик булади.

4.7-расм. Шинанинг турлари: а) 
диагонал кордли; б) Р шинаси; в) 
РС шинаси. 1 - сети к, катлами; 2 - 
каркас; 3 - протекторнинг 
олинувчи ^алкдлари.



Тропик икдимга мулжалланган шиналар эса юк,ори 
харорат ва намгарчиликда хам маркам ва эластик булади.

Босими ростланувчи шиналар оддийсига нисбатан 
профилининг кенглиги, корд к;атламининиг камлиги, таянч 
юзасининг катгалиги, йулга солиштирма босимининг камлиги 
ва илашиши хдмда эластиклиги билан ажралиб туради.

Бу шиналарда хаво босими 0,05 дан 0,35 МПа гача 
узгариши мумкин.

Хаво босимининг узгариши, эксплуатация шароитига 
кдраб босимини ростловчи ва шина тешилса, тухтовсиз хаво 
етказиб берувчи махсус жщозлар билан амалга оширилади.

Босими ростланувчи шиналар ута говори утагонликка эга 
автомобилларда, харорат минус 60° дан плюс 55° гача булган 
худудларда ишлатилади. Бу турдаги шиналарнинг хизмат 
муддати оддийсиникидан 2-2,5 марта кам, юк кутариш 
к;обилияти хам камдир.

Шина русумлари махсус белгиланиб, унинг улчамларини 
акс эттиради. 4.6-расмга асосан:

d-шина тугиннинг диаметри;
В-шинанинг эни;
Н -шинанинг баландлиги;
D-шинанинг диаметри.
Ш ина улчамлари халк,аро тизимда - дюйм, МДХ 

давлатларида мм да ёки аралаш улчамда хам берилади. 
Масалан, 6.70-15 - биринчи ракдм В ни, иккинчиси d ни 
билдириб, иккаласи дюймда берилган ёки 260-20 - биринчи 
ракшам В мм да, иккинчиси d дюймда.

Пневмокатоклар учун улчамлари ДxBxd шаклида булиб, 
(масалан, 1000x1000x250) мм да улчанади.

Шина белгиланишида, албатта, уни ишлаб чик,арувчи 
завод, ч и ^ ан  санаси, русуми, тартиб разами, ГОСТ, тезлик 
ва юк кутариш индекси акс эттирилади. Тезлик индекси 
шартли равишда шина учун рухсат этилган харакат тезлигини 
билдиради. Масалан L -120 км/соат, Р-150 км/соат, Q-160 
км/соат, S-180 км/соат.

Юк кутариш крбилияти индекси енгил автомобиллар учун 
(юк автомобиллари учун корд кдтлами меъёри) 75 булса - 
3870 Н; 85-5750 Н; 103-8750 Н ва х-К- ни билдиради.



Зарурият булганда кушимча "ЛасНа!"; "ТиЬе1е85" - камерасиз 
шиналар учун; "Север" - совук^а чидамли ва х к- белгилар 
хам киритилиши мумкин.

Билдиракнинг асосий к,исмларидан бири тугиндир. У 
пневматик шинани урнатиш учун зарур. Тугинлар кдсмларга 
ажратилмайдиган ва чу кур; крсмларга ажраладиган; дискли 
ва дисксизларга булинади (4.8-расм,а,б,в,г,д).

4.8-расм. Рилдирак тугинларининг турлари: 1 - тугин асоси; 3,4 - 
ажралувчи борт ^алк^аси; 5,6 - эластик кулф з^алкрси.

Чукур тугинлар (4.8-расм,а) кдсмларга ажралмайдиган 
ва симметрик булиб, асосан енгил автомобиллар ва кичик 
юк кутара оладиган юк автомобилларига урнатилади. Бу тур 
тугинлар катта бикрлиги, кичик массали ва ишлаб чикдриш 
осонлиги каби афзалликларга эга.

К,исмларга ажраладиган (4.8-раем,б, в, г, д) тугинлар асосан 
юк автомобиллари ва автобус шиналарида ишлатилади.

К,исмларга ажраладиган тугин (4.8-расм,б) икки булакдан, 
тугин асоси 1 ва ажралувчи борт хдлкдеи 3 дан иборат. Худди 
шундай тугиннинг уч булакдан иборати (4.8-расм,в) хам 
булиб, у тугин асоси 1, ажралувчи борт халкдеи 4 ва эластик 
кулф халкдеи 5 дан тузилган. Дисксиз тугиннинг сегментли 
"Триллекс" тури (4.8-расм,г) радиус буйича булинган иккита 
кичик ва битта катта сектордан иборат.

Тугин секторларининг бирлашиш жойига (к,улфига) 
механик ишлов берилган. Тугин иккита конуссимон юзаси 
билан олтита спицали гупчакга утказилади. Секторларнинг

I

б)



бирлашиш жойи спицаларга жойлашган. Турт булакдан иборат 
тугин (4.8-раем,д) унинг асоси 1, ажралувчи борт халкаси 4, 
эластик борт халкаси 5 ва утказиш халкаси 6 дан иборатдир.

"Тико" автом обилининг гилдираги ш тампаланиб 
тайёрланган диск ва тугиндан иборат, кисмларга 
ажралмайдиган турига мансуб. Улчамлари 4.00 Вх12. Шинаси 
радиал турига кириб, камерасиз, улчамлари 13511128 ёки 
7011128. Ш инадаги босим биринчиси учун 0,18 МПа, 
иккинчисиники 0,19 МПа.

"Нексия" автомобилининг гилдираги кисмларга 
ажралмайдиган, пулатдан ясалган 5,5 1x13 ёки алюминий 
котишмасидан 5,5 1x14 русумлидир. Шинанинг уч турдагиси 
ишлатилади: 15581113, 175/70К13, 185/60К14Н. Уччала 
турдаги шина хам радиалдир ва камерасиз. Шинага тугри 
келган юкламага караб, унинг босими хар хил булади.

Ш ина
русуми

Салонда 3 киш и 
булганда, ш ина 
босими, М П а

Салонда 5 киш и 
булганда, ш ина 
босими, М П а

олд
гилдирак

орк,а
гилдирак

олд
гилдирак

оркд
гилдирак

155 БК13 0,18 0,16 0,19 0,24

175/7(Ж13 0,18 0,16 0,19 0,24

185/60Ш 4Н 0,21 0,19 0,22 0,24

«Дамас» автомобилининг гилдираги 4.00Вх12 русумли 
булиб, конструкцияси «Тико» автомобилининг узгинасидир. 
Бу Билдиракка 155К12С-6РЯ русумли шина кийгазилади. 
Шина радиал туридаги булиб, камерасиздир.

СамКочавто русумидаги автомобилларда кисмларга 
ажралувчи гилдираклар ишлатилади. СамКочавто М24.9, 
М24.12, М50, М29 турбо, М23.9, М23.12 автобусларида ва 
65.9, 80.12 юк ташувчи автомобилларда 7.50 х 16С-123К



русумли шиналар ва 5.5Р-168БС русумли рилдираклар 
ишлатилади. Шиналар камерасиз ва радиал.

С амКочавто 120.14, 85.12, 85.14 русумли юк 
автомобилларида эса 8.50х17.5С - 12РЯ шиналари ишлатилган. 
Бу шиналар камерасиз ва радиал булиб, асфалт-бетон 
йулларга эксплуатация кцлишга мулжалланган. СамКочавтода 
эса 6.50x1 бС-ЮРЯ улчамли шиналар кулланилган.

4.2. КУПРИКЛАР

Куприклар уртадаги воситачи агрегат булиб, бир томондан 
кузов (рама) дан тушган огирликни рилдиракларга узатса, 
иккинчи томондан йул нотекисликларидан хрсют булаётган 
турткиларни кузов (рама)га беради.

Куприкларнинг вазифаси кузов ва рамани уларнинг 
юклари билан ушлаб туриш, х,амда улардан тик йуналишда 
таъсир этувчи юкламани рилдиракларга узатиш, шу билан 
бир вактда рилдиракдан кузов (рама)га тортувчи, 
тормозловчи, ёндан таъсир этувчи кучларни узатишдир.

Рилдиракларга куйилган вазифаларга кура (етакловчи ва 
етакланувчи-бопщарилувчи, ушлаб турувчи) куприклар 
етакчи, етакчи-боищарилувчи, бошкдрилувчи, ушлаб 
турувчи, комбинациялашган турларига булинади.

Етакчи куприк кузов (рама)га етакчи рилдиракдан тортиш 
жараёнида итарувчи кучни, тормозлаш жараёнида эса 
тормозловчи кучни узатиш вазифасини бажаради.

Етакчи куприкка мисол тарикдсида ЗИЛ-130, КамАЗ- 
5320, М АЗ-525, Дамас автомобилларининг кетинги 
куприкларини мисол кдлиб курсатиш мумкин. Етакчи 
куприкка унинг узи, асосий узатма, дифференциал, ярим 
ук,, рилдираклари киради.

Етакчи куприкнинг асоси булиб бикр ровак тусин 
^исобланади ва унинг икки четида подшипникларда етакчи 
рилдирак гупчаклари, ичида эса асосий узатма, 
дифференциал, ярим укдар, ташк,арисида рилдирак узатмаси 
(МАЗ, КамАЗ) жойлаштирилади. Етакчи куприкнинг тусини 
конструкциясига кура булакларга ажралмайдиган (4.9 -раем) 
ва ажраладиган (4.10-расм) турларга булинади.



4.9-расм . Булакларга 
ажралмайдиган тусин: 1,3- 
тусиннинг чап ва унг 
томонлари; 2-тУсинга 
асосий узатмани
бириктириш жойи; 4-чулок.

4.10-расм . Булакларга 
ажраладиган тусин: 1 - 
тусин булакларининг 
чулоклари.

Булакларга ажралмайдиган тусин штампалаш ёки куйиш 
усули билан тайёрланади. У бир бутун тусин ( 4.9 -раем) булиб, 
унинг урта кдеми 2 юмалок шаклда; унинг бир томонига 
асосий узатма ва дифференциал махкамланади. Тусиннинг 
кундаланг кесими туфи туртбурчак ёки доирасимон булиб, 
штампаланган икки булакни иайвандлаш билан бир бутун 
Килинади. Тусиннинг икки томонига трубасимон пулатдан 
ясалган ярим ук гилофлари чулок 4 ма^камланади. Бундан 
ташкари, тусинга осма пружинаси (ёки рессора)ни урнатиш 
учун таянчлар, тормоз механизмига таянч дисклар, 
кронштейнлар (4.9-расмда курсатилмаган) мах;камланади. Бу 
турдаги тусинлар енгил автомобил, кичик ва урта вазн 
кутарадиган юк автомобили, автобусларда ишлатилади. Унинг 
афзаллиги — массаси ва таннархи кичик.

Тусинни кулранг чуяндан (ёки пулатдан) куйиб хам 
тайёрланади. Унда хам узел, кисмларини махкамлаш учун 
таянчлар бор. Бу турдаги тусин катта вазндаги юкни 
кутарадиган юк автомобилларида кулланилиб, жуда мустахкам 
ва бикр хисобланади, лекин массаси ва улчамлари катта.

Боищ арилувчи куприк автомобилнинг харакат 
йуналишини узгартирувчи олд гилдиракларни буриш хамда



етакчи куприк каби унга тушган юкламани кутариб туриш 
учун зарур. Мисол тарикдсида ЗИЛ-130 юк автомобилини 
курсатиш мумкин {4.11-раем).

4.11 - раем. ЗИЛ-130 юк автомобилининг бош^арилувчи куприги: 1,8 - 
бронза втулкалар; 2-ростлагич тащинлар; 3-понасимон болт; 4-куприк тусини; 
5-рулнинг кундаланг торткиси; 6,7-таянч подшипник шайбалари; 9-буриш 
цапфаси; Ю-гилдирак гупчага; 11-ростловчи гайка; 12-контргайка; 13-кулф 
шайба; 14-мой туггич; 15-тормоз барабани; 16-шкворен; 17-рулнинг буйлама 
торткдеи; 18-бурувчи ричаг.

Унинг тусини 4 кундаланг кесими икки таврли, 
болгаланиб пулатдан ясалган. Шкворен 16 тусинга хдракатсиз 
ма^камланган.

Бурувчи цапфа 9 эса шкворен 16 га 1 ва 8 бронза втулкаларда 
урнатилган. Буриш ричаги 18 цапфа 9 га махкамланган. Тусин 4 
ва буриш цапфаси 9 орасида 6 ва 7 иккита шайбадан иборат 
таянч подшипниклар мавжуд. Буриш цапфаси 9 га тормоз 
механизмининг таянч диски ма^камланган хдмда иккита 
роликли подшипникда гупчак урнатилган.

Етакловчи-бошкдрилувчи куприклар номига мос равишда 
ортикча ва ута ортик^ча юк автомобилларида х^амда олд 
рилдираклари етакчи енгил автомобилларда бир вакдда 
етакчи хдмда бошкдрилувчи куприк вазифасини бажаради.



Мисол тарикдсида ГАЗ-66 ортик,ча утагон юк автомобилини 
курсатиш мумкин. Унинг куприги ярим укдарининг рилофига 
шарсимон таянч урнатилиб, таянчларга буриш цапфалари 
илаштирилган. Шарсимон таянч кдсмлари орасида бурчак 
тезлиги тенг шарнирлар булгани учун етакчи рилдираклар 
бурилиш ва буровчи момент кабул кдлиш имкониятига эга.

Ушлаб турувчи куприклар умумий юкнинг бир кцсмини 
рама орк;али рилдиракларга узатиш вазифасини бажаради. Бу 
турдаги куприклар, огир юк кутарувчи автомобил, тиркама, 
ярим тиркамаларда ишлатилади. Ушлаб турувчи куприкнинг 
тузилиши оддий тусин булиб икки томонида урнатилган 
шлдираклардан иборат. Бу куприклар юк вазни энг катта 
булганда аскртади. Мисол кдлиб, СамКочавто 120.14 
автомобилининг кутариб турувчи купригини айтиш мумкин.

Тико, Нексия автомобиллари двигатели олдинда ва олд 
рилдираклари етакчи компоновкали булгани учун олд куприк 
йук,, кетинги рилдираклари етакланувчи эканлиги трубадан 
ясалган ук, мавжудлигини так^озо этади.

Дамас автомобили классик компоновкали автомобилдир. 
Унинг олд рилдираклари етакланувчи-бопщарилувчи 
эканлиги учун унинг олд куприги мавжуд эмас.

Кетинги куприк бир бутун штампалаб тайёрланган булиб, 
унга асосий узатма, дифференциал, ярим укдар, тормоз 
механизмлари ма^камланган. Унинг конструкцияси замонавий 
юк автомобилларининг кетинги купригидан фар к, этмайди.

4.3. ОСМАЛАР

Осма автомобил юриш к;исмининг бир кдсми булиб, 
кузов (рама)ни йул билан борлайди.

Автомобил йули нотекисликлардан иборат булиб, 
уларнинг турткилари кузовга узатилиши натижасида юк ёки 
йуловчига салбий таъсир кдяади. Бу таъсирни камайтириш 
учун кузов ва рилдирак уртасига эластик кдсм (рессора, 
пружина, пневмобаллон ва \.к.) киритиш керак.

Етакчи гилдираклардан етакланувчиларга итарувчи кучни 
узатиш ва тормозланувчи рилдираклардаги тормоз кучи 
ёрдамида автомобилнинг кинетик энергиясини сундириш



учун гилдиракни кузов билан боглайдиган кучларни кабул 
этувчи йуналтирувчи ричаглар зарур. Йул нотекисликларидан 
таъсир этаётган турткилардан хосил булаётган 
тебранишларни сундириш хам керак.

Осмалар тортувчи ва тормозловчи кучларни, йул 
нотекисликларидан хосил булаётган турткиларни кабул кдииб, 
меъёрий даражагача камайтириш  хамда тебраниш 
амплитудаси ва давомийлигини камайтириш вазифасини 
бажаради.

4.12-расм. Османинг 
п р и н ц и п  и а л  
схемаси: 1-шлдирак;
2-куприк тусини; 3- 
амортизатор; 4- 
порш ен; 5,6- 
клапанлар; 7-поршен 
штоки; 8-автомобил 
рамаси; 9-
йуналтирувчи кием; 
10-пружина.

Осмалар учта булакдан иборат: йуналтирувчи кием, 
эластик Кием, сундирувчи кием (4.12-расм).

Транспорт воситаси харакат кдлиши учун етакчи рилдиракка 
трансмиссия оркали келтирилган буровчи момент Мт дан хосил 
булган Рт кучини рамага (кузов) узатиб илгарилашга мажбур 
этиши керак. Бу вазифани йуналтирувчи кием 9 бажаради. 
Бундан ташкари, йуналтирзлвчи кием автомобил тормозлациши 
жараёнида хосил булган ва куприкни рилдирак айланиш 
йуналишига тескари бурувчи моментни хамда ёндан таъсир 
этувчи кучни (марказдан кочнрма, ёндан таъсир этган туртки, 
Кия текисликда харакатланганида огирлик кучин и нг битта 
ташкил этувчиси) кабул килади.

О сманинг иш ж араёнида етакчи гилдиракка 
транемиссиядан келтирилган буровчи моментнинг итарувчи 
Рт кучи йуналтирувчи кием 9 оркали кузов (рама)ни олдинга 
суради, эластик кием 10 йул нотекисликларидан 
узатилаётган турткиларни юмшатади ва сундирувчи кием



эластик кдсм дисобига вертикал йуналишда ̂ аракатланаетган 
кузов (рама) тебранишини сундиради.

Османинг йуналтирувчи кдсми нафакдт кундаланг, 
буйлама, ёндан таъсир этаётган кучларни узатади, балки 
рилдиракнинг кузов (рама)га нисбатан ^аракатини дам 
белгилайди. Йуналтирувчи кдсмининг турига кдраб осмалар 
мустакдл ва номустакдл турларига булинади.

Мустакдл осмаларда чап ва унг рилдираклар бир-бири 
билан богланмаган булиб, чап (ёки унг) рилдиракка йул 
нотекислигидан таъсир этган туртки унг (ёки чап) 
рилдиракка узатилмайди. Бунга замонавий автомобиллар ВАЗ, 
ГАЗ, ЗИЛ, Тико, Нексияларнинг олд осмалари мисол була 
олади.

Номустакдл осмаларда эса чап ва унг рилдираклар бир- 
бири билан богланган булиб, чап (ёки унг) рилдиракка йул 
нотекислигидан таъсир этган турткилар унг (ёки чап) 
рилдиракка узатилади. Енгил автомобиллардан ВАЗ, ГАЗ, 
ЗИЛ, Тико, Дамас, Нексия автомобилларининг кетинги 
осмалари, юк автомобили ва автобусларнинг олдинги ва 
кетинги осмалари мисол була олади.

Рилдиракларнинг йулга нисбатан даракатланиши унинг 
кинематикасини белгилайди. Осма кинематикаси унинг 
кузов (рама)ининг автомобилнинг буйлама укдга нисбатан 
тебранишини таъминлайди ва транспорт воситасининг 
юриш равонлиги, бошкдрилувчанлиги, туррунлиги каби 
эксплуатацион хусусиятларига фаол таъсир этади.

Кинематикасига кура мустакдл ва номустакдл осмалар 
рилдирак автомобилнинг буйлама укдга перпендикуляр, бурчак 
остида, параллел текисликда тебранадиган турларига булинади. 
Рилдирак автомобилнинг буйлама укдга параллел тебранадиган 
турига ЗАЗ-968 автомобилининг олд осмаси, енгил 
автомобилларнинг штанга-пружинали осмалари; бурчак остида 
тебранадиганига енгил автомобилларнинг олд осмалари, 
параллел тебранадиганига рессорали осмалар мисол була олади.

Осмаларнинг эластик кдсми йул нотекисликларидан 
узатилаётган турткиларни камайтириб автомобилнинг юриш 
равонлигини яхшилайди. Эластик кдсмнинг пружина, рессора, 
торсион, пневмобаллон ва \.к. турлари мавжуд (4.13-расм).

Пружиналар юмалок, кундаланг кесимли пулат симдан



а) б) в)

4.13-расм. Осма эластик кисмларнингтурлари: а) рессора; б) торсион; 
в) пневмобаллон. 1-асосий лист; 2-марказий болт; 3- хомут (кисгич); 
4-махсус кистирма; 5-болт; 6-сикувчи ^алк,а; 7-ажратувчи ^алка; 8- 
эластик кобик.

цилиндрик ва бочкасимон кдлиб ясалиши мумкин. У факдт 
тик йуналишдаги кучларни кдбул к,илишга мулжалланган, 
шунинг учун х,ам у йуналтирувчи к,исм билан махкамланади.

Торсионлар хам эластик кдсмнинг тури булиб, у металл 
стержендан иборат (4.13-расм, б). Стержен бир бутун ёки 
бирлаштирилган бир хил кундаланг кесимли, бурилишга 
ишловчи пластиналардан иборат. Торсионнинг бир учи 
кузовга, иккинчиси осма ричагларига махкамланади. 
Натижада рилдирак ва кузовнинг эластик богланиши 
торсионнинг буралишидан хосил булади.

Рессоралар османинг эластик к,исми сифатида энг кум 
тарк^лган (4.13-расм, а). У хар хил узунликка ва эгриликка 
эга листларнинг йигмасидан иборат. Хар хил эгриликка >га 
листларнинг булиши, рессора йигилганда листларнинг бир 
бирига жипс як;инлашишига ва асосий листнинг камрок; 
юкланишига олиб келади. Хамма листлар марказий б0Л1 2 
билан махдамланади, ундан ташкдри чомутлар I \ам уишаб 
туради. Зангламаслиги учун ва листлар орасидаги 
ишк,аланишникамайтирши максадпди графт < урииади, пи ин 
автомобилларда эса листлар уртаипа номпаин мп трм.шар
4 куйилади. Рессора асосий л и п .......... I учиари р .т а м
шарнирли махкамланади, натижада \аракач лаирпиа м т т  
узунлиги узгариш имкониятига эга. Огпр к »к куир.ппп .ш 
автомобилларда рессорага кушимча рессора оса и рп ( ир.к и 
Хам махкамланади. Унинг урнатилиш сабаОи , р< * * < ■ р > 
бикрлигини юк узгаришига мос узгартирит, п . т и . т



автомобилнинг юриш равонлигини яхшилашдир. Рессора 
мустак,ил эмас осмаларда ишлатилади ва бир вактда эластик 
Хам йуналтирувчи кдсмлар вазифасини бажаргани, унинг 
афзаллиги хисобланади. Хозирги замон юк автомобиллари 
ва автобус осмаларида сикилган хаво хисобига эластик булган 
баллонлар ишлатилади (4.13-расм, в). Бу турдаги эластик 
кисмда хаво босимини узгартириш хисобига унинг бикрлигини 
орттириш -камайтириш  имконияти борлиги унинг 
афзаллигидир. Баллонлар икки ёки уч секцияли булиб, унинг 
хар бир булинмаси 8 булувчи халка 7 билан ажратилган. Баллон 
булинмалари 8 икки кдватли резина кордцан иборатдир. Бундан 
ташкари, баллонни махкамлаш учун сикувчи халка 6 бор. 
Баллонлардаги босим 0,3-0,5 МПа булиб 2-3 т юк кутариши 
мумкин. Баллонларнинг камчилиги, факат тик йуналишдаги 
юкни кабул кила олгани учун чидамлилиги камдир.

Резина эластик кисмлар хам мавжуд булиб, улар осмаларда 
кушимча эластик кием сифатида гилдиракларнинг юкори ва 
пастга харакатини чегараловчи буфер сифатида кулланилади.

О смаларнинг эластиклиги автомобил кузовининг 
кундаланг текислигида огишига олиб келади. Натижада кузов 
кундаланг текисливсда бурчакли тебранади, бу эса йуловчига

Стабилизатор (4.14-расм) 
автомобилнинг кундаланг 
текисликдаги тургунлигини 
яхшилайди.

Стабилизаторлар енгил 
автомобилларнинг мустакил 
олд осмаларида урнатилади, 
лекин зарурият булса, 
кетинги осмаларда хам 
Кулланилади. Стабилизатор 
П -сим он шаклда булиб, 
ю малок эластик пулат 
стерж ендан 1 ясалади. 
Стержен 1 нинг уртасидан 
резина таянч 2 ёрдамида

нокулайликни содир этади.

4 .14-расм. Кундаланг тургунлик 
стабилизаторининг кинем атик 
схемаси: 1 - штанга; 2 - втулка; 3 - 
тиргак, устун.



кузовга мадкамланади. Стержен учлари иккита устун 3 билан 
резина ёстик^алар ёрдамида осма ричагларига шарнирли 
мадкамланади. Лекин баъзи конструкцияларда стержен 1 
ричагга Tÿnna-тутри ма?усамланиши дам мумкин.



Юк автомобилининг номустацил рессорали осма 
конструкцияси 4.15-расмда курсатилган.

У рессора 7 ва рессора ости 5 рессорасидан иборатдир. 
Рессора 7 ва унинг устига рессора ости 5 мадкамланиб, 
биргаликда стремянка 3 ва 4,13 крпламалари ёрдамида кетинги

Кундаланг тургунлик стабилизаторининг ишлаш принципи 
куйидагича. Автомобил бурилаётганида кузови бир томонга 
огади, устун 3 нинг биттаси юкррига, иккинчиси пастга 
даракатланади. Натижада стержен 1 буралади ва унда досил 
булган эластик куч кузовнинг бурчакли ошшига к;аршшшк 
кдлади, кузов ичидаги йуловчи узини комфортли сезади.

4.16-расм. Енгил автомобилнинг ричаг-пружинали мустакдл осмаси: 1- 
тиргакнинг кжориги шарнири; 2-нинасимон подшипник; 3-шкворен; 4- 
силжимайдиган болт; 5-тиргак; 6-юкрриги ричаг; 7-к;айтариш буфери; 8- 
амортизатор гилофи; 9-амортизатор; 10-к;истирма; 11-пружина; 12- 
амортизатор резина втулкаси; 13-юкрриги ричаглар ук,и; 14-ростлагич 
кистирма; 15-юкрриш ростлагичлар втулкаси; 16-кундалангтусин; 17-бармок,; 
18-пастки ричаглар втулкаси; 19-пастки ричаг; 20-пружинанинг таянч палласи; 
21-резина - металл шарнир; 22-сшдиш буфери; 23-тиргакнинг пастки 
шарнири; 24-салник; 25,30- гупчак подшипниклари; 26-шлдирак туиши; 27- 
галдирак диски; 28-гилдирак гупчаги; 29-буриш цапфаси; 31-ёпкцч; 32- 
ростлагич гайка; 33-тущич шайба; 34-гилдиракни матрсамлаш шпилкаси.



ук, тусинига махкамланган. Рамага 2 ва 8 кронштейнлари 
парчинланган булиб, улар оркали рессора ости 5 кдисмига 
рамадан келаётган куч узатилади. Рессора 7 нинг олдинги 
кисми кронштейн 1 га бар мок; 14 ва втулка 15 оркали факдт уз 
атрофига бурала оладиган килиб махкамланган. Рессоранинг 
кетинги кдсми эса кронштейн 9 га озод урнатилган.

Мустакдт ричаг-пружинали осма конструкцияси 4.16 - 
расмда курсатилган.

Осма юкрриги 6 ва пастки 19 ричаглар хамда устундан 5 
иборат булиб, шкворенли мустакдл осма хисобланади. Осма 
кундаланг тургунлик стабилизаторига хам эга. Османинг 
юкрриги 6 ва пастки 19 ричаглари автомобил буйлама укига 
тик йуналиш да тебранади ва кундаланг тусинга 15 
махкамланган. Юк;ориги ва пастки ричаглар уртасига эластик 
к?1см пружина 11 жойлаштирилган булиб, унинг уртасига 
сундирувчи кием амортизатор 9 урнатилган. Гилдиракнинг 
юкррига ва пастга харакатини чеклагичлар 7 ва 22 резина 
буферлардан иборат.

Олд осмаларда (тусинларда хам) бир муаммо булиб, 
вертикал урнатилган гилдираклар тусинга тушган огирликдан 
эгилади, натижада гилдираклар бир-бирига огиб айланганда, 
гилдирашига каршилик жуда ортиб кетади. Бу холатдан 
кутилиш учун чап гилдирак чап томонга, унги унг томонга 
ос бурчагига огдирилади. а  -галдиракнинг огиш бурчаги 
дейилади (4.17-расм,а). Рилдирак огиш бурчагининг булиши 
автомобил харакати даврида (айник,са бурилишида) 
юкланиш хисобига тикланиб, йулга жипелашиб, унинг 
тургунлигини яхшилайди.

4.17-расм. Олд
б о ш к . а р и л у в ч и  
г и л д и р а к л а р н и н г  
жойлашиш бурчаклари: 
а  - гилдиракнинг 
вертикал х,олатдан огиш 
бурчаги; §  -олд 
г и л д и р а к л а р н и н г  
якннлашув бурчаги.



Лекин огиш бурчаги ос нинг булиши гадцираклар хдракати 
даврида уларни О маркази атрофида бурилиб харакатланишга 
мажбур этувчи кучларни пайдо этади. Бу кучлар шлдиракларни 
сирпаниб харакатланишини такрзо этади, натижада шиналар 
тез ейилади. Бу камчиликни йукртиш учун чаи ва унг Еиддираклар 
бир-бирига параллел эмас, балки автомобил буйлама укрга 8 
бурчак оствда жойлаштирилади (4.17-расм,б).

Билдиракларнинг яцинлашув бурчаги 8 гилдираклар 
орасидаги А ва Б масофаларнинг туринлар четидан гилдирак 
маркази баландлигида улчанган айирмасига тенг. Бу айирма 
дар хил автомобиллар учун 2-12 мм. Рилдиракларн и н г огиш 
бурчаги а  =0-201 булиши мумкин.

Олд гилдиракларининг огиш а  ва якднлашув бурчаклар 
билан жойлашиши, уларнинг ёнга сирпанмасдан турри 
чизицли гилдирашини таъминлайди. Автомобилнинг 
эксплуатацияси даврида к,исмларининг ейилиши а , о 
бурчакларининг узгаришига олиб келади. Шунинг учун 
вак,тида улар ростланиб туради.

Билдиракларнинг жойлашиши бурчагига шквореннинг 
кундаланг ва буйлама текисликларда огиш бурчаклари 
^ам киради. Уларнинг мавжудлиги тл д и р акл ар н и н г 
стабилланиш моментларини хосил этиб автомобилнинг 
бошкдрилувчанлигини яхшилайди. Бу бурчаклар ростланмайди, 
османинг конструкцияси хисобига таъминланади ва хар хил 
автомобшшар учун 4°-8° ни ташкил эта,ди.

СамКочавто русумидаги хамма автомобилларнинг олд 
рилдирак осмалари мустак;ил эмас, рессорали булиб, 
сундирувчи к,исм сифатида икки томонлама ишлайдиган 
телескопик амортизаторлар урнатилган.

Кетинги рилдирак осмалари хам мустакдп эмас, рессорали 
булиб, сундирувчи к^исми икки томонлама ишлайдиган 
телескопик амортизаторлардир. Юк автомобилининг кетинги 
гилдиракларига турри келган юкламанинг узгаришини хисобга 
олиб асосий рессорага, куигиг-лча рессора бириктирилган.

Мустак,ил эмас, рессорали осмалардан СамКочавто 
осмаларининг фарки шуки, олд гилдираклар осмасида 
(СамКочавто 120.14, 85.12, 85.14, М24.9, М24.12, М50, М23.9,



М23.12, М29 турбо), кетинги гилдираклар осмасида 
(СамКочавто 85.12, 85.14, М24.9, М24.12, М50, М23.9, 
М23.12, М29 турбо) стабилизатор—тусинлар ишлатилган 
булиб, улар юк автомобили ва автобуслар кузовининг 
автомобил бурилишидаги ён томонга о р и ш и н и  чеклаб, 
даракат туррунлигини яхшилайди.

Осмада эластик к^исмнинг мавжудлиги, кузовни тик 
йуналишда тебратади. Тебранишнинг меъёрий чегарасвдан катта 
частота ва амплитудаси юк ва йуловчига салбий таъсир этади. 
Демак, кузов тебранишини меъёрлаш муаммоси пайдо булади.

Османинг учинчи асосий кдсми, кузов тебранишини 
сундиргич — амортизатордир.

Амортизаторлар икки турли, ричагли ва телескопик булади. 
Телескопик амортизаторлар уз навбатида бир томонлама ва 
икки томонлама ишлайдиганларга ажралади. Ричагли 
амортизаторлар замонавий автомобилларда ишлатилмайди.

И кки томонлама иш лайдиган телескопик 
амортизаторнинг конструкцияси 4.18-расмда курсатилган.

§

4.18-расм. Телескопик 
а м о р т и з а т о р н и н г  
т у з и л и ш и :  1 - 
компенсация з^ажми; 2- 
йуналтирувчи втулка;
3-пружина; 4-гайка; 5- 
шток; 6,7,8-салниклар; 
9-х.алк.а - гилоф; 10- 
пружина; 11-
калибрланган тешик; 
12-утказгич клапан; 13- 
к,айтариш клапани; 15- 
втулка; 14,16-
тешиклар; 17-пружина; 
18-цилиндр; 19- 
резервуар; 20-поршен; 
21-си1диш клапани; 22- 
утказиш клапани; 23- 
остки кием.



Икки томонлама ишлайдиган амортизатор нафак;ат кузов 
юк;орига харакатланганда, балки иастга тушаётганда хам 
унинг тебранишини сундиради. Натижада автомобилнинг 
юриш равонлиги янада яхшиланади.

Амортизатор учта булакдан, цилиндр 18 ва цилиндр таги 23, 
шток 5 ва поршен 20, хамда йуналтирувчи втулка 2 лардан иборат.

Поршен 20 да дойра буйича икки к,атор жойлашган 
тешикчалар булиб, юкрри кдтор тешикчалар 16 тепасидан 
утказувчи клапан 12 ва унинг кучсиз пружинаси билан 
беркилиб туради; пастки кдтор тешикчалар 14 эса кучли 
пружинали 17 к;айтиш клапани 13 билан беркитилган. 
Цилиндр таги 23 да эса сивдиш 21 ва утказувчи клапанлар 22 
жойлашган. Иккинчи утказувчи клапан 22 хам кучсиз 
пружина билан тешикларни беркитиб туради.

Амортизатор махсус суюкдик билан тулдирилган булиб, 
суюкдикни бир хажмдан иккинчисига хайдашда хосил 
буладиган кдршиликдан кузов тебраниши сундирилади.

Телескопик амортизаторнинг узига хос хусусияти, шток 
харакатланганда иш цилиндрининг икки томонидаги 
суюкдик хажмини тулдирувчи камера 1 борлигидир.

Билдирак охиста кутарилиб, осма пружинаси сикдпганда 
шток иш цилиндрига киради. Поршеннинг кичик босими 
таъсирида суюкдик поршен тепасидаги бушлик^а ва камера 
1 га утади. Суюк;лик порш еннинг ю ^ори к,атордаги 
тешикчалар 16 дан утиб, утказувчи клапан 12 ни очади ва 
поршен тагидан устидаги б^таликка утади. Шток сикдб 
чикдрган хажмдаги суюкдик эса сик,иш клапани 21 нинг 
калибрланган тешиклари 11 дан камера 1 га утади ва ундаги 
босимни ортгиради. Бу жараёнда сикдш клапани 21 кучли 
пружина 10 таъсирида ёпик; булади.

Билдирак охиста пастга тушиб осма пруж инаси 
чузилганда, поршен 20 юкррига харакатланиб, шток 5 иш 
цилиндридан чик;ади. Утказувчи клапан 12 ёпилади ва 
поршен устидаги босим ошади. Натижада поршен устидаги 
суюкдик унинг ички кдтор тешиклар 14 дан утиб, клапан 
13 ва втулка 15 уртасидаги хдлкд бушликдан поршен ости 
хажмига угади. Босим пастлиги учун клапан 13 ёпик,, камера



1 даги босимдан суюкдик цилиндр таги 23 тешикларидан 
утказиш клапани 22 нинг кучсиз пружинасини сикдб яна 
цилиндрга утади.

Рилдирак тезкор кутарилганда поршен 20 тез харакатланиб, 
цилиндр ичидаги босим ортади. Катга босим сикцш клапани 
21 ни очади, натижада амортизатор ьдаршилигининг ортиши 
тезкор секинлашади. Демак, сикдш клапани амортизаторни 
каттик, турткилар таъсиридан сакдайди.

Рилдирак тезкор пастга тушганда поршеннинг хдракат 
тезлиги ортиб, поршен устидаги босим хам ортади. Натижада 
клапан 13 очилиб суюкдик поршен ости хажмига тушади, 
амортизаторнинг к,аршилиги тезкор камаяди. Клапан 13 
амортизаторни кдттик; турткилар асоратидан сакдайди.



КУТАРИБ ТУРУВЧИ KJ1CM

5.1. РАМА

Автомобилнинг энергия манбаи двигател, трансмиссия, 
юриш ьдисми, бопщариш тизимлари уз вазифасини бажара 
олиши учун бирор к,исмга мадкамланиши керак. Бундан 
тапщ ари, автомобилда юкни ва йуловчиларни дам 
жойлаштириш зарур. Юк автомобилларида дайдовчига айрим 
жой ажратилгани учун кабина дам керак.

Кутариб турувчи к,исм автомобилга зарур дамма агрегат, 
узелларни жойлаштириш учун керак.

Кутариб турувчи к^исмга асосан рама мансуб булиб, 
рамасиз конструкцияларда эса кузов ^исобланади.

Рама автомобилнинг кузови, кабинаси, трансмиссия 
агрегатлари ва д.к. ларни бириктириш учун керак. Транспорт 
воситасининг даракати даврида рама устидага юкнинг огирлиги, 
йтарувчи, буровчи куч ва моментЛар, йул нотекисликларидан 
узатилаётган динамик турткиларни кдбул кдяади.

Транспорт воситаларвдан юк автомобилларининг даммаси 
рамага эга (х^айдовчига кабинаси дам бор); олий синфдаги енгил 
автомобшшарнинг кузови х,ам рамаси булади.Раманинг умумий 
тузилиши 5.1-расмда курсатилган.

5.1-расм. Автомобил рамасининг умумий тузилиши: 1-шатакка олиш 
илгаки; 2-бампер; 3,5-лонжеронлар; 4,6,7,8,9-кундаланг (траверсалар) 
тусинлар; 10-шатакка олиш мосламаси.



У асосан  буйлама ж ойлаш ган  и кки та  3,5 
донжеронлардан иборат булиб, улар кундаланг траверсалар 
4, 6, 7, 8, 9 билан махкамланган. Лонжерон ва траверсалар 
штампалаб тайёрланган профиллардан иборат.

Траверсалар лонж еронларга парчинлар ёрдамида 
ёки пайванд ёрдамида махкамланади. Лонжеронларнинг 
3,5 олд к,исмига бампер 2 м ахкам ланган, кетинги  
к,исм ига эса  ш а та к к а  олиш  м о сл ам аси  10 
бириктирилган. Кушимча, двигателни ма^камлаш учун 
таянчлар, осма ва бошк,а агрегатларни ушлаб туришга 
кронштейнлар бор.

Рамаларнинг турлари куп булиб, уларнинг нарвонсимон, 
умурткдсимон, X га ухшаш ва х-к. хиллари автомобилларда 
кулланилади (5.2 -раем).

5.2-расм. Рамаларнинг турлари: а - умурткдеимон; в - нарвонсимон.

Мисол тарик;асида КамАЭ-5320 юк автомобилининг 
конструкциясини куриб чик,амиз (5.3 -раем).



В)

5.3-расм. КамАЭ-5320 автомобили рамасининг тузилиши: а) КамАЗ-5320 
рамаси; в) шатакка олиш мосламаси; 1-кронштейн; 2,4-лонжеронлар; 3- 
кетинги кундаланг тусин; 5-шайбалар; 6-к.обик,; 7-к;опк;ок;; 8-илгак; 9- 
сакдагич сурилма; 10-резинали эластик к,исм; 11-тайка.

Автомобил рамаси иккита штампаланган лонжеронлар 
4,2 дан иборат булиб, кундаланг тусинлар (траверсалар) 
парчинлар ёрдамида бириктирилган. Лонжеронлар узгарувчан 
профилли к,илиб штампаланган. Уларнинг олд кдсмида 
буферни махкамлаш учун кронштейнлар бор, бундан 
ташк;ари шатакка олиш учун илгаклар мавжуд.

Лонжеронларнинг кетидаги охирги тусин 3 бурчаклар 
ёрдамида махкамланган булиб, шатакка олиш мосламаси (5.3 
-раем,в) бириктирилади.

Автомобилларни шатакка олиш мосламаси {5.3-расм,в) 
к^обик, 18, к^обик, к,опк,оги 19, стерж енли илгак 20, 
резинадан иборат эластик элемент 22 ва х-к. дан иборат. 
Резина эластик элемент 22, 16 ва 17 шайбалар билан бироз 
сик,иб куйилган. Шатакка олиш мосламаси мухофазаловчи 
илгак 21 га хам эга, у илгак кулфини уз-узидан очилиб 
кетишидан сакдайди.



5.2. КУЗОВЛАР

Автомобилда шундай к^исм хам булиши зарурки, у юкни, 
йуловчиларни (енгил автомобил ва автобусларда) 
жойлаштириш хамда уларни тапщи атроф-мухит таъсиридан 
сакдаб туриши керак.

Бу вазифани кузов бажаради. Кузовларнинг вазифаси 
буйича юк учун (ёгоч ёки темир платформа), йуловчилар 
учун, юк ва йуловчи учун ва махсус турлари булади.

Юк учун кузовлар уз навбатида умумий вазифани 
бажарувчи (платформа), махсус (узи агдарилувчи, фургон, 
цистерна) турларга ажралади.

Йуловчилар учун мулжалланган кузовлар умумий 
вазифани бажарувчи (енгил автомобил ва автобуслар 
кузовига), хамда махсусларига (лаборатория, таъмирлашга 
мулжалланган, ёнгиндан хавфли) булинади.

Ю к-йуловчига мулжалланган кузовлар асосан юк 
автомобилларида кулланилади.

Юк автомобилларининг кузовлари асосан юк учун ёгочдан 
ёки метаилдан кузов ва хайдовчи учун кабиналардан иборатдир.

Конструкциясига кдраб кузовлар синчли (каркасли), ярим 
синчли, синчсиз бир бутун турларига булинади.

Синчли кузовнинг крбигига ичидан ва тапщарисидан 
к,опламалар махкамланади (автобус кузови). Ярим синчли 
кузов айрим тик таянч, ёйсимон кучайтиргичлардан 
иборатдир (кичик синфли автобуслар); синчсиз кузовлар бир 
бутун булиб, етарлича бикр булиши учун айрим 
к;исмларининг кундаланг кесими жим-жимадор булади 
(енгил автомобил кузовлари).

Тушган юкламани к;абул кдлиш усули буйича юкламани 
тула, ярмини, юкламани умуман к,абул килмайдиган турларига 
булинади. Ю кламани тула к,абул этувчи кузовли 
автомобилларда рама булмайди. Юкламанинг ярмини кабул 
кцлувчисвда эса кузовга бикр махкамланган рама хам булиб, 
бир к,исм юклама кузовга тушади. Юкламани кабул этмайдиган 
турида кузов ва рама эластик к,исм билан бириктирилади ва 
кузов фак^ат устидаги юкни кутариш вазифасини бажаради.



5.4-расм. Юкламани тула кабул кдлувчи енгил автомобил кузови: 1- 
олдинги бампер; 2-двигател капоти; 3-дайдовчи ва йуловчи уриндикдари; 
4-юк хонасининг крпкрш; 5-эшиклар; 6-к.анотлар; 7-кетинги бампер.

Замонавий енгил автомобилларда юкламани тула к;абул 
к,илувчи ва йуловчиларни жойлаштиришга мулжалланган 
кузовлар ишлатилади (5.4-расм).

Кузов бир бутун пулатдан штампалаб крлинган крбиБ 1 
булиб, унга капот 2, юк хонасининг к;опк;ори 4, эшиклар 5, 
кднотлар 6, радиатор пардаси, олдинги ва кетинги бамперлар
1 ва 7 дан иборатдир. Кузовнинг крбиги бир бутун пайванд 
кдлинган кдсмлардан иборат булиб, иккита олд кднотлар, 
орк,а к,анот 6 билан бир кдлиб ишланган иккита ён томон, 
кузов томи, пайванд к,илиб бириктирилган.

Кузовнинг икки томонида иккитадан очик, жойлар 
булиб, уларга эшиклар шарнир ёрдамида мадкамланган. 
Э ш иклар ш там палаб тайёрланган  таищ и ва ички 
панеллардан иборат булиб, пайванд билан бириктирилган. 
Эшиклар ойнаси тобланган шишадан ясалган. Олд ва орк,а 
ойналар уч кдватли булиб, синиб кетганда уз куринишини 
йук.отмайди ва хавфсиз х;исобланади.

Капот кузовнинг олд к^исмини беркитиб туради, у 
кузовга иккита илгак билан бириктирилган. Капот уни ёпик; 
долатда ушлаб турувчи кулфга эга. Кулф кузов ичидан 
очилувчи илгакга эга.

Кузов юкхонаси олдинги гилдираклари етакчи ва классик 
компоновкали автомобилларда кетинда жойлашган. Унда 
йуловчиларнинг юки, задира гилдирак ва дайдовчи асбоблари



сакданади. У кушалок, илгак ёрдамида кузовга мах,камланган 
булиб, олд кдсмида ичидан кулф урнатилган.

Кузов ичида бир ёки икки кдтор уриндикдар урнатилган, 
хайдовчи ва йуловчи уриндиги кулайлик учун буйлама 
йуналишда ва суянчиги огиб, ростланадиган кдяиб ясалган.

Автобуслар кузови синчсим он крбикди бикр 
конструкциядир (5.5-раем).

5.5-расм. Синчсимон крбщли, юкламани туда крбул кдлувчи автобус кузови: 
1-таянч фундамент; 2-ён томон; 3-кетинги кием; 4-том; 5-олдинги kjicm.

У таянч фундамент 1, ён томони 2, томи 4, олдинги 5 ва 
кетинги 3 к;исмлардан иборат. Кузов каркаси труба ёки боища 
профилли пулатдан пайванд ёрдамида тайёрланади. Автобус 
эшиклари хдйдовчи ва йуловчиларга айрим кдлиб ажратилган.

Хаво кэршилиги кам булиши учун кузов томи оркдга кря 
кдлиб, ён томонидан крпланган крбикдар текис, олд ойнасини 
огган хщца урнатиб, тагини эса текис кдлиб ясалади.

Юк автомобилининг кузови деганда, хдйдовчи кабинаси 
ва ёгочдан (металлдан) ясалган юк платформаси тушунилади.

Кабина иайвандлаб тайёрланган бир бутун конструкциядан 
иборатдир. У крбига, томи, орк,а ва ён томондаги панеллардан 
иборатдир. Кабинанинг эшиклари чикдриб-тушириладиган



ойналар ва бурилувчи форточкаларга эгадир. Кабина 
уриндикдари икки ёки уч уринли булиб, хайдовчи уриндиги 
умумий ва айрим булиши мумкин.

Автомобил кузовларининг конструкцияси харакат 
хавфсизлигига таъсир кдггади. Фаол хавфсизликни таъминлашда 
хайдовчи уриндигидан теварак-атрофнинг яхши куриниши, 
ойна тозалагичнинг катта юзани тозалай олиш, олд, ён ва 
оркд ойналарнинг терламаслиги, хайдовчи уриндирининг кулай 
булиши каби кузовга хос хусусиятлар катта ахамиятга эга.

Фаол эмас хавфсизликни таъминлашда кузовнинг 
хавфсизлик кайишлари, синмайдиган ойналар, салоннинг 
жуда мустахкамлиги, ёнмайдиган юмшок копламалар каби 
элементлари катнашади.

Тико автомобилининг кузови юкламани тула кабул 
килувчи, икки катта булакдан иборат, бешта эшикли булиб, 
пулатдан штампалаб ясалиб пайвандлаб йигилган. Кузовнинг 
олд кисмига иккита буйлама лонжеронли ва кундаланг 
жойлашган иккита тусикдан иборат пайвандлаб ясалган 
курилма бириктирилган булиб, унга двигател ва трансмиссия 
агрегатлари махкамланади.

Нексия автомобилининг кузови юкламани тула кабул 
килувчи турига мансуб булиб, турт эшикли, пулатдан 
штампалаб ясалган кисмларни нуктали пайвандлаш усулида 
йигилган. Олд кисмида иккитадан лонжерон ва тусиндан 
иборат курилма булиб, унга двигател, трансмиссия 
агрегатлари бириктирилган.

Дамас автомобилининг кузови штампалаб тайёрланган 
кисмларни пайвандлаб йигилган булиб, у зинапоясимон 
рамага махкамланган. А втомобилнинг трансмиссия 
агрегатлари рамага махкамланган булиб, кузов йуловчиларни 
жойлаштириш учун хизмат килади.

5.3. КУЗОВИ И ШАМОЛЛАТИШ, ИСИТИШ  ВА 
КОНДИЦИЯЛАШ

Автобус ва енгил автомобил кузовини, юк автомобилининг 
кабинасини шамоллатиш ва иситиш хамда хавосини 
кондициялашдан максад йуловчиларга кулайлик яратишдир.



1 2 3

5 4

б)
5.6-расм. Кузовни шамоллатиш: а) I АЗ-24 енгил автомобилининг; б) 

ПАЗ-672 автобусининг. 1,3,4-х.аво кирувчи тешик; 2-салон тепасининг 
жилд-крпламаси; 5-шамоллатиш тешиклари.

Иссик, ва курук; икдимли минтакдца ёзда кузовни 
шамоллатиш ва кондициялаш, сову*; ва муьтадил икдимли 
минтакдца эса к;ишда кузовни шамоллатиш ва иситиш 
тизимининг фаолияти йуловчиларга кулайлик тугдиради.

Кузовни шамоллатиш — кондициялаш, шамоллатиш— 
иситиш жараёнлари бир вак,тда утади.

Хавони кондициялаш — унинг хдрорати ва намлигини 
бир меъёрда ушлаб туришдир.

Кузовни шамоллатишнинг табиий, ок,иб келувчи ва суриб 
олувчи турлари бор.

Кузовнинг табиий шамоллатиш жараёни кириш эшикларини 
очиш-ёпиш, ойналарни тушириш, ойнанинг бурилувчи 
дарчаларини кам-куп очиттг щсобига амалга оширилади.



Окдб келувчи шамоллатиш, давонинг уни кдбул кдлгич 
тешиклар 1 ва 5 (5.6-расм,а, б), хамда иситиш тизимининг 
ишлаши ва суриб олиш тизимининг кузов ёнидаги тешик 3 
ёрдамида амалга оширилади.

Кузовни шамоллатиш — иситиш жараёнини ВАЗ-2106 
енгил автомобили мисолида куриб чик;амиз (5.7-раем).

5.7-расм. ВАЗ-2106 "Жигули" енгил автомобили кузовининг иситгачи:
1-ички ш ам оллатиш нинг ^аво утказгичи; 2-^аво тацсимлагич 
к,опк,огининг дастаги; 3-вентилятор; 4-кронштейн; 5-^аво кирнтгич 
к.опкрцни бошк^арув дастаги; 6-иситгйч жумрагини бопщариш дастаги; 
7-дефлекторларга х,аво утказгич; 8-дефлекторлар; 9-^аво йуналтнргич 
к,опк,о1'И; 10-\аво йуналтиргичнинг кутиси; 11- радиатор гилофи; 12- 
иситгич радиатор; 13-утказгич трубалар; 14-жумрак; 15-вентилятор 
гилофи; 16-х.аво так;симлагич крт^ок,.



Шамоллатиш — иситиш тизимининг асосий к,исми 
иситгич радиатор 12 булиб, унга иссикдик двигателда кдзиган 
суюкдик оркдли совутиш тизимидан келади. Радиатордан 
иссикдикни олиб кузовга хайдалганда, двигател каиоти 
орк;асидаги тешикдан хаво йуналтиргичнинг кри кни  9, 
иситгичдан угаётган хаво микдорини ростлаб туради.

Атмосферадан хавонинг салонга сурилиши асосан 
автомобил харакатланаётганда, хаво босими орк,али амалга 
ошади. Автомобил ж ойида турганда ёки секин 
харакатлан ганда ха вон и ичкариги вентилятор 3 хдйдайди.

Кузов ичига кираётган хавонинг харорати, радиатор 12 
дан угаётган иссик, суюкдик микдорини жумрак 14 ёрдамида 
ростлаш хисобига амалга ошади.

Иситгичдан утаётган к;изиган хаво дефлектор 8 лар ва 
хаво утказгич 1 орк,али салонга таркалади. Дефлектор 8 
ларнинг буралувчи ва йуналтирувчи тир^ишли копкокдари 
булиб, хаво окими йуналишини узгартириш мумкин. 
Так^симлагич крикрк, 16 эса хавонинг куи ёки кам киришини 
таъминлайди. Кои^ок 16 батамом ёпилса, иссик, хаво 
дефлектор 8 лар орк,али кузовнинг олд ойнасига 
йуналтирилади ва уни музлашдан сакдайди.

Автобус кузовини иситиш асосан калорифер тизими 
ёрдамида амалга оширилади. Калориферли иситишда 
двигател совитищ тизимининг радиаторидан иссик, хаво 
салон ва хайдовчи кабинасига хайдалади.

Автобус кузовини шамоллатиш — иситиш тизимининг 
иштирокида, ён томондаги ойналарнинг очилиши, шамоллатиш 
тешиклари 5 (5.6-расм,б) ёрдамида амалга оширилади.

Юк автомобилининг кабинаси хам шамоллатиш — 
иситиш тизимига эга булиб, у автобусникига ухшашдир, уни 
МАЗ-5335 юк автомобили мисолида куриб чикдмиз (5.8-расм).

Шамоллатиш — иситиш тизимидаги радиатор 5, иситгич
8, вентилятор 6, электродвигател 7, киритиш 4 ва суюкдикни 
чик;ариш кувурлари 10, жумраклар 1,9, шамоллатиш тешиги 
3 лар кабинанинг олдида жойлашган.

Иссикдик сифатида двигател совутиш тизими суюкдигининг 
харорати ишлатилади. Иситгич 8 совутиш тизимига уланган



5.8-ра.см. МАЗ-5335 юк 
автомобили кабинасини 
шамоллатиш ва иситиш 
схемаси: 1,9-жумраклар;
2-бурилувчи бармок,; 3- 
шамоллатиш тешиги; 
4 , 1 0 - с у ю к, л и к н и 
киритиш ва чик,ариш 
кувурлари; 5-иситгич 
радиатори; 6-
вентилятор; 7-
электродвигател; 8- 
иситгич.

булиб, унда исиган даво кабинага таркдлади. Иситгич 8 нинг 
вентилятори 6 ишлатилганда, иккита шамоллатиш тешиги 3 
дан утган ^аво иситгич радиатори 5 дан кабина ва олд ойнага 
йуналади. Шамоллатиш тешиклари 3 нинг крпкрги росгланувчи 
булиб хдво окрми меъёрини белгилайди.

Иссиц-курук, минтакдда салондаги хдванинг ^арорати ва 
намлиги йуловчи ва дайдовчига кулай шароитни мудайё этади 
^амда ^айдовчининг иш фаолиятини яхшилаб, даракат 
хавфсизлигини таъминлашда аскртади. Бу жараённи давони 
кондициялаш тизими бошкдради.

Хавони кондициялаш тизимининг схемаси 5.9-расмда 
курсатилган.

У вентилятор 3, совутгич 4, хдво кдбул к,илгичлар 1, 2, 
тешик 5, компрессор 7, радиатор 8, баллон 9, филтр 10, 
клапан 6 лардан иборатдир.

Салонни кондициялаш тизими куйидагича ишлайди. 
Вентилятор 3 ёрдамида 1 ва 2 тешиклар оркдли хдво сурилиб, 
совутилиб, тешик 5 дан салонга таркэлади. Совутгич 4 да фреон 
суюкдиги булиб, у парланиш вакдида даводаги дароратни



ютади, намлигини 
камайтиради. Совутгич 
суювушк фреоннинг 
парлари компрессор 7 га 
утиб сикдиади ва харорати 
ошиб, радиатор 8 га 
узатилади. Радиатор 8 да 
фреон парлари к,аршидан 
келаётган \а в о  о р м и  
билан совиб суюкдикка 
айланади ва баллон 9 га 
йитлади. Баллон 9 дан 
суюк, фреон филтр 10 да 
тозаланиб, совутгич 4 га 
кдйтади. Утказгич клапан 
6 тизимнинг совутиш 
с а м а р а д о р л и г и н и  
автоматик равишда 
ростлаб туради.

К о н д и ц и я л а ш  
тизимида иккита

термостатик узгич булиб, биттаси совутгич 4 нинг хдроратига 
к,араб утказгич клапан 6 ни бопщаради, иккинчиси эса 
совутгичда хдво хадцан ташкдри совиб кетса, компрессор 7 
юритмасини узиб куяди.

Автомобил салонини кондициялаш тизими асосан юкрри 
синфли енгил автомобиллар (ЗИЛ-117, Мерседес-Бенц) 
Тико, Дамас ва шащэлараро автобусларда ишлатилади.

5.9-расм . Хавони кондициялаш  
тизимининг схемаси: 1,2-х;аво к,абул 
кцлгичлар; 3-вентилятор; 4-совутгич; 5- 
тешик; 6-клапан; 7-компрессор; 8- 
радиатор; 9-баллон; 10-филтр.



РУЛ БОШКДРМАСИ

6Л. РУЛ БОШКДРМАСИНИНГ ЗАРУРИЯТИ 
АВТОМОБИЛЛАРНИ БУРШИ  

БОШКАРИЛУВЧИ РИЛДИРАКЛАРНИ СТАБИЛЛАШ

Автомобиллардан транспорт воситаси сифатида 
фойдаланиш жараёнида, уни бир жойдан иккинчи жойга одам 
ёки юк, шунингдек, махсус курилмаларни ташиш тушунилади.

Бунда автомобил юк жунатиш пунктидан кабул кдлиш 
пунктигача булган йулни утганда турли эгриликлардаги, 
шунингдек, турли мураккаб шаклдаги тугри ва эгри чизикди 
ораликдардан утади.

Автомобил йулининг эгри чизикди булишининг сабабини 
куйидаги асосий омиллар билан тушунтириш мумкин.

1. Мукаммал курилган йуллар хам турли йуналишдаги тугри 
чизикди участкалардан иборат булиб, йул категорияси канча 
паст булса, унинг тугри чизикди кисмлари киска ва тез 
узгарувчан йуналишли участкалардан ташкил топган булади.

2. Автомобил мулжалланган манзилга етгунча куплаб 
тусикларни айланиб утиши, кичик тезлик билан 
харакатланаётган транспортларни кувиб утиши керак булади.

3. Автомобилларни хайдовчига боглик булмаган ташки 
кучларни енгиб харакатлантириши лозим булади.

Шундай килиб, автомобилнинг харакатини куйидагича 
тасвирлаш мумкин:

Хайдовчи, автомобилни бошкариш жараёнида, йул 
харакати коидаларига риоя килган холда, турли хил 
йуллардан утиши, ташиш ишларини энг юкори самара билан 
бажариш учун йулдаги йуловчиларга, харакатланаётган бошка 
транспортларга халакит бермасдан утиши, шунингдек, детал 
ва механизмларни юклантирмасдан бошкариши лозим.

Автомобил харакатига тегишли параметрларни кераклигича 
узгартиришга каратилган барча харакатлар тупламини



автомобилни боищариш жараёни деб атаймиз. Бу эса 
автомобилда рул бопщармаси орк^ли амалга оширилади.

2 Автомобилларни буриш
а. Автомобилни буриш схемаси.
Автомобилнинг даракат йуналишини узгартириш учун, 

бопщарилувчи гилдиракларни, унинг буйлама укдга нисбатан 
буриш натижасида амалга оширилади.

Бопщарувчи рилдираклар бурилганда автомобил буйлама 
ук;ига параллел булган тезлик векторлари йуналиши, 
р и л д и ракларин ин г айланиш текислигига мос тушмай к;олади. 
Натижада гилдирак билан йул орасида, айланиш текислигига 
нисбатан перпендикуляр ёнаки куч бошкдрувчи гилдиракларни, 
шунингдек, автомобилни турри чизикди ^аракат йуналишидан 
четга чикдшга, яъни автомобилни бурилишга мажбур кдлади.

Хозирги пайтда асосан олд рилдираклари бопщарилувчи 
булган автомобиллар кенг кулланилмокда, бундай 
автомобилларни буриш икки усулда амалга ошириш мумкин:

1. Рилдираклар жойлашган укнинг узини гилдираклар 
билан бирга буриш;

2. ОлДинги ук, к;узгалмас булиб бопщ арилувчи 
гилдиракларни буриш.

Биринчи усулда бурилганда, рилдираклар йулда четга 
сирпанмасдан рилдирайди, бирок, бунинг бир кдтор 
камчиликлари мавжудлиги сабабли яхлит укли буриш 
конструкциясидан фойдаланилмайди, дозир асосан иккинчи 
усул кулланилади.

6.1-раем. Автомобилнинг бурилиш схемаси.



6.1-а-расмда олдинги гилдираклар боищариладиган 
автомобилнинг бурилиши схематик тасвирланган. Унинг оний 
бурилиш маркази гилдиракларнинг тезлик векторларига 
утказилган перпендикулярларнинг кесишиш нук,тасида 
жойлашган.

Автомобилнинг олдинги гилдираклари бир хил бурчакка 
буриладиган булса, гилдиракларнинг тезлик векторлари 
иараллел булиб, хар бир гилдиракнинг оний маркази алохида 
булади, бу эса бошкдрилувчи гилдиракларни ёнга сирпаниб, 
автомобилларни бошкдриш огирл'ашади, шиналарнинг 
едирилиши ва харакатга к;аршилик ошиб боради.

Автомобилнинг олдинги бошк,арилувчи гилдираклари 
бурилишда сирпанмасдан гилдираши учун унинг ички ва 
ташкд гилдираклари хар хил бурчакка бурилиши лозим, яъни 
ички гилдиракнинг бурилиш бурчаги ви , ташк,и 
гилдиракнинг кур ил и ш бурчагидан катта булиши (9/ лозим.

Бу бурчаклар орасидаги богланиш ушбу ифода оркдли 
аникданади.

Cígвт=Ctgвu + Y:

бу ифодада: В - бурилиш цапфаларининг укдари орасидаги 
масофа, м. Ь - автомобил базаси, м.

Гилдиракларнинг бурилиш бурчаклари орасидаги 
богланишни сакдаш учун турли хил богловчи механизмлар 
таклиф этилган, бу механизмлар назарий хисобланган 
бурчаклардан, сезиларсиз фарк киладиган бурчакларга 
бурилиши лозим. Бу механизмлар занжирли узатма, кулисали 
узатма, ползунлар, эллептик юлдузча ёки шарнирли 
туртбурчак - трапеция шаклларида булиши мумкин.

Богловчи механизм гилдиракларнинг назарий 
Хисобланган бурчакка аник, бурилишини таъминлаш билан 
бир кдгорда у ишончли, содца ва узлуксиз ишлаши лозим. 
Бундай механизм харакат жараёнида зарблардан, чанг ва 
лойлар, ёгин-сочинлардан тула химояланм аганлиги 
эътибордан чик,армаслик керак. Шу боисдан, баъзи назарий 
жихатдан устунликка эга булган кинематик богланиш схема



(механизм)ларига нисбатан автомобилларда шарнирли турт 
бурчак — трапеция механизми кенг кулланилади.

Рул трапецияси бошкарувчи гилдиракларни бир вактда 
хар хил бурчакка буради. Рул трапецияси кундаланг рул 
торт кис и (6.1-раем) буриш цапфаларининг ричаглари х;ам да 
олдинги укдан иборат.

Автомобилнииг бурилиши, яъни маълум кенгликдаги 
йулда аник, тизим асосида бурила олиши кобилиятини 
билдирувчи техник курсаткичлардан бири, унинг энг кичик 
бурилиш радиуси хисобланади.

Бтвт/эю

Бу ерда — Ят.э.к. - энг кичик бурилиш радиуси
вт.э.ю  -  ташки рилдиракнинг энг юкори бурилиш бурчаги.
Автомобилнииг бурилиш радиуси канча кичик булса, унда 

эни нисбатан кичикрок булган йулларда хам бурила олиш 
кобилияти шунча яхши булади.

Купчилик автомобилларда ташки рилдиракларнинг энг 
юкори бурилиш бурчаги 30° дан купрок ва энг кичик 
бурилиш радиуси эса, автомобилнииг базаси (Ь)дан икки 
маротаба катта булади.

Кучайтирилтан ва юкори утувчанликка эга булган 
автомобилларнинг бурилиш радиусларини камайтириш учун, 
бошкарилувчи гилдиракларнинг бурилиши бурчакларини 40° 
- 45° гача буриш мумкин.

Автомобилларнинг мажбурий техник параметрларидан 
бири унинг бурилиш радиусидар. Замонавий енгил 
автомобилларнинг бурилиш радиуси 1—-жадвалда келтирилган.

1-жадвал

Автомобил
модели

ВАЗ-2121 ВАЗ-2106 ВАЗ-2108 ВАЗ-2109 ГАЗ-ЗЮ2 Nexsia Tico

Энг кичик 
бурилиш 

радиуси, м
5,5 5,6 5,0 5,0 5,9 - 4,4



червяк 3 ни ва у уз навбатида сектор 4 ни даракатга келтиради. 
Сектор вал ига сошка 5 маххамланган, у буйлама тортк^и 6 ва 
ричаг 7 оркдли бурилиш цапф асини бопщарилувчи 
рилдираклар билан бирга буради.

Рул чамбараги 1, вал 2, червяк 3 ва сектор 4 биргаликда 
рул механизмини ташкил этади ва у х;айдовчининг рул 
чамбарагига куйган моментини бопщарилувчи гилдиракларни 
буриш учун ошириб беради.

Сошка 5, буйлама тор-щи 6, бурилиш цапфаларининг 7,
9, 12 ричаглари ва кундаланг торщи 10 рул юритмасини 
таш кил этади, бу узатма сош кага узатилган кучни, 
бопщарилувчи гилдиракларни буровчи цапфага узатади.

Кундаланг торщи 10, 9 ва 12 ричаглар бопщарилувчи 
гилдиракларнинг бурилиш бурчакларини
мувофикдаштирувчи рул трапециясини хрсил кдлади. Рул 
чамбараги транспорт ^аракати йуналишига мувофик; равишда 
автомобил кабинаси ёки енгил автомобил кузови ичида унг 
ва чап томонга урнатилиши мумкин.

Бизнинг мамлакатда ва болща купгина, мамлакатларда 
унг томонлама ^аракат к,оидаси жорий этилганлиги сабабли, 
рул чамбараги рубару келаётган транспортни яхши куриши 
учун чап томонга урнатилган.

Рул механизми орк,али моментнинг орттирилиши, 
узатмалар сонига боглик булиб, у рул чамбараги бурилиш 
бурчагининг сошканинг бурилиш бурчагига булган нисбати 
билан бахоланади.

бу ерда ос рул - рул чамбарагининг бурилиш бурчаги, 
градус. /3атта - сошканинг бурилиш бурчаги, градус.

Рул механизми турига боглик; хрлда (иш жуфтликлари) 
узатишлар сони доимий ёки узгарувчан булиши мумкин яъни, 
гилдиракни буриш жараёнида узатмалар сони узгарипш мумкин.

Енгил автомобилларда рул механизмининг узатиш 
сони ирм =12-20, юк автомобилларда эса ирм=15-25 
ни ташкил этади.



Рул юритмасининг узатиш сони бурилиш цапфаси ва 
рул сошкасидаги ричагларнинг елкалари нисбатига боглик,. 
Боцщарилувчи гилдираклар бурилганда, бу ричагларнинг 
кдялик бурчаги узгариши сабабли рул юритмасининг 
узатишлар сони ирю уртача 0,85 дан 1,1 гача узгаради.

Рул бошк,армасининг узатиш сони (11рб) к,уйидагича 
аникданади.

ирб = ирм ■ ирю
Бошкдрилувчи гилдираклар чекланган микдорда 28°-35° 

бурчакка бурилади. Бунинг сабаби шуки, гилдираклар 
бурилганда автомобил рамасига, к,анотига ва боища 
деталларга тегиб крлмаслиги керак.

БОШКДРИЛУВЧИ ГИЛДИРАКЛАРНИ СТАБИЛЛАШ

Автомобилга таъсир к,илувчи кучлар бошкдрилувчи 
рилдиракларнинг тугри чизикди хдракат йуналишидан четга 
чикдришга интилади.

Рилдиракларнинг тасодифий кучлардан бурилиб 
кетмаслиги учун, бошкдрилувчи гилдирак тугри чизикди 
^аракатини сакдай олиш крбилиятига эга булиши ва хдр

кдндай х,олатдан яна у3 
^олатига к,айта олиш га эга 
булиши лозим.

Бундай ж араённи
бошкдрилувчи рилдиракларни 
стабиллаш дейилади.

Стабиллаш туфайли 
бошкдрилувчи рилдиракларнинг 
тебраниш и ва рул 
бошк^армасига туш адиган 
юкланишлар камаяди.

Стабилланиш бошк^арилуви 
рилдиракларга таъсир этувчи 
нормал, ёнаки ва тангенциал 
реакция кучлари таъсирида 
амалга ошади, шунинг учун

в) ^ \ |< 7

6.3-расм.
Рул бопщармасини 

стабиллаш.



улар бошк;арилувчи гилдиракларнинг говори 
стабилланишига сабабчи булади.

Стабилланиш ш квореннинг кундаланг, буйлама 
текисликларда кияланиши ва пневматик шиналарнинг 
эластиклик хусусияти туфайли амалга ошади.

Бурилиш цапфасининг шкворенлари ёнга кияланган 
бопщарилувчи гилдирак схемаси 6.3-расмда тасвирланган.

Рилдирак бурилганда шкворен ёнга кдяланганлиги туфайли 
гилдирак И масофага пастга тушади (6.3-раем, а). Аслида 
бурилаётган гилдирак йулга таянган хдлда автомобилнииг олд 
ук,и ва масса марказини юкррига кутаради.

Рул чамбараги куйиб юборилганда, автомобилнииг олд 
кисми пасайиб боищарилувчи гилдираклар, тугри чизикди 
харакат холатига кайтади.

Шквореннинг кдялик бурчагининг ошиб бориши ва олди 
ук,к,а тушадиган огирликнинг ортиб бориши натижасида 
бошкэрилувчи гилдиракнинг стабилловчи момента ошиб боради.

Ш квореннинг кундаланг кияланиши туфайли содир 
булувчи стабилловчи момент тезлик ва йул сифатига ботик, 
эмас. Хозирги замой автомобилларида шквореннинг к;иялик 
бурчаги а  =6°... 10°.

Шквореннинг кундаланг кия лиги селкани камайтириб, 
йулдан рул боищ армасига таъсир этувчи зарбий 
юклаиишларни камайтиради.

Одатда шквореннинг буйлама киялик бурчаги шундай 
танланадики, шквореннинг пастки учи унинг марказидан 
утувчи вертикал ук,га нисбатан олдинга силжиган вазиятда 
танланади (6.3-расм,б).

Бунинг натижасида шкворен укдиинг йул билан кесишган 
нуктаси, йул билан гилдиракнинг туташув юзаси марказидан 
олдинрокда жойлашади.

Автомобил харакатланганда ердан таъсир килаётган 
кучлар остида унинг харакат траекторияси эгри чизикди 
булишига олиб келади, бурилиш оний маркази ва марказдан 
крчма куч Рцпайдо булади (6.3-раем,в).

Бу марказдан кочма Куч Рц автомобилни бурилиш 
марказидан силжишига интилади. Бунга эса бурилиш



марказига йуналган Яр Я3, Я4 йулнинг реакция кучлари 
Кар шили к курсатди. Я, ва Я, реакция кучлари шквореннинг 
кдялиги туфайли юзага келган «а» елкага таъсир этиб, 
бошк,арилувчи гилдаракни дастлабки тугри чизикди харакатга 
кайтаришга интилади.

Буйлама текисликда шкворен кдялиги натижасида 
хосил булган бопщарилувчи Билдиракнинг стабилловчи 
момента, автомобил тезлиги—квадратига пропорционал 
булгани учун, купинча уни тезлатувчи стабилловчи момент 
дейилади. Ш квореннинг буйлама текисликдаги к,иялик 
бурчаги р  = 1°-4° булади.

6.2. РУЛ МЕХАНИЗМЛАРИ

Вазифаси. Рул механизми бошкдрилувчи гилдиракларни 
енгил буришга имкон бериш учун, рул чамбарагига куйилган 
буровчи моментни оширган хдпда рул сошкасига етказиб 
бериш учун хизмат кдлади.

Бошк,арилувчи гилдиракларни енгил буриш, рул 
механизмидаги узатишлар сонини купайтириш йули билан 
эришиш мумкин.

Узатиш сони к,анча катта булса, боищ арилувчи 
гилдиракларнинг бурилиши шунча енгил булади. Бирок, 
узатишлар сони ортганда, бопщарилувчи гилдиракларни 
буриш вак,ти хам ортади. Лекин узатиш сонининг катталиги 
уз навбатида, боищарилувчи гилдиракларни буриш учун 
сарф ланадиган  вак,тни узайтиради. М асалан, рул 
механизмининг узатиш сони 50 булса, боищарилувчи 
гилдиракларни 30° буриш учун сарфланадиган вак,т 
нисбатан куп булиб, рул чамбарагини турт мартадан купрок, 
айлантиришга тугри келади. Бу х,ол, айник,са, хозирги замон 
тезюрар автомобилларини к,иск,а вак,тда буриб улгуришда 
к,ийинчилик тугдиради. Шунга кура, рул механизмининг 
узатиш сони белгиланган микдорда чегараланган булади.

Рул чамбарагига таъсир этувчи ердан келаётган 
зарбаларни камайтириш мак,садида узатишлар сони 
узгарувчан булган рул механизмлари кулланилади. Рул 
чамбарагига ердан таъсир к,илаётган акс таъсирларни



кам ай ти ри ш  воситалари дан  бири «С» м асоф ани  
камайтиришдан иборатдир (6.3-расм).. Рул механизмининг 
ишлаш жараёнида бир-бирига ицщ аланувчи юзалар 
едирилади. Бу ицщаланувчи юзалар автомобил тугри ёки 
кичик бурчак остида бурилиб даракатланаётганда купрок, 
ишлайди.

Рул механизми ицщаланувчи юзаларининг едирилиши 
натижасида, рул чамбарагининг эркин бурилиш йули орта 
боради, бу эса даракат хавфсизлигини пасайтиради.

ТТТу сабабдан рул механизмига куйиладиган асосий 
талаблардан бири едирилган юзаларни тез тиклаш ва рул 
чамбарагининг йул куйилиши мумкин булган эркин йулни 
созлаш йули билан тиклашни осон булишидир. Х,озирги 
пайтда, автомобилларни енгил бонгкаришни таъминлаш учун 
рул чамбарагига куйилган кучнинг энг кичик кий мат и 60Н 
дан ва энг катта кий мат и эса 120 Н дан ошмаслиги лозим 
(кучайтиргичсиз).

РУЛ МЕХАНИЗМИНИНГ ТУРЛАРИ

Хозирги замонавий автомобилларда червякли, винтли ва 
шестерняли рул механизмлари ишлатилади.

ЧЕРВЯК РОЛИКЛИ РУЛ МЕХАНИЗМИ барча енгил 
автомобилларда (классик компоновкадаги) ва олди 
бопщарилувчи укига 25кН гача огирлик тушадиган юк 
автомобилларда кучайтиргичсиз ва 40кН огирлик тушадиган 
юк автомобиларда кучайтиргич билан кулланиши мумкин.

Винт рейкали рул механизми боищарилувчи ук,га 25кН 
дан ортик, огирлик туш адиган автомобилларда 
кучайтиргичсиз ва 40 кН огирлик тушадиган автомобилларда 
кучайтиргич билан куллаш тавсия этилади.

Червякли рул механизмида рул чамбарагига куйилган 
момент, рул валига маэщамланган червякдан, червяк сектори 
оркали, шу валда утирган сошкага узатилади.

Купчилик рул механизмларида червяк глабоидсимон 
(глабоид червякнинг ташкил этувчиси - айлана ёйидан 
иборат), а сектор тишларини эса, подшипникда угириб 
айланадиган ролик билан алмаштирилган.



Бундай рул м еханизм ида червяк катта бурчакка  
бурилганда, тишлашиш яхши сак,ланиб, ицщаланувчи 
жуфтларнинг едирилиши кам булади.

Винтли рул механизмида, винтнинг айланма даракати, 
гайкани илгарилама ^аракатига айлантиради, унда рейка 
кдлинган булиб, у сектор билан илашиб туради. Сектор сошка 
билан битта умумий валга мадкамланган. Рул механизмида 
иищаланишни камайтириш ва винт билан гайка орасидаги 
бирикманинг едирилишига чидамлилигини ошириш учун 
шарчалар орк,али бириктирилади.

Винт-гайка сектор типидаги рул механизмида узатишлар 
сони сектор тишлари бошлангич айлана радиусининг винт 
кддамлари нисбатидан аник,ланади. Ш естерняли рул 
механизмлари кдторига цилиндрик ёки конус шестерняли, 
шунингдек, рейкали рул механизмлари киради. Рейкали рул 
механизмида узатма жуфти шестерня ва тишли рейкадан 
ташкил топган.

Рул вал и га махдамланган шестерня айланганда рейкани 
силжишига сабаб булади ва рейка кундаланг тортк^и 
вазифасини бажаради.

Бундай рул механизми дозирги замон енгил 
автомобилларида кенг кулланилмокда.

РУЛ МЕХАНИЗМИ КОНСТРУКЦИЯСИ

ГЛАБОИДЛИ ЧЕРВЯК РОЛИК. 6.4-расмда тасвирланган 
рул механизми глабоидал червяк 5 ва у билан илашиб турган 
уч уркачли ролик 8 дан тузилган.

Червяк рул валининг пастки илашиш учига тигизланиб 
чуян картер 4 ичида иккита конуссимон подшипниклар 6 
билан ма^камланган. Бу подшииникларда ички обойма 
булмасдан, унинг вазифасини червяк чеккаларидаги конус 
юзалари бажаради.

Ташкц обоймалари эса картернинг уяларига урнатилиб, 
уларни ук. буйича силжишдан картернинг олд ва оркд 
копкоклари ушлаб туради. Олд копко^нинг 2 тагига 
подшипникларни ростлаш макрадида бир нечта юпк,а 
кдстирмалар 3 урнатилган.



Б - Б

6.4-расм. Глобоидли червяк-роликли рул механизми.

Ролик 8 сошка вали 9 нинг каллагидаги ук>га иккита 
роликни подшипникда ущазилган.

Сошканинг вали 9 картернинг ён деворларида очилган 
дарча оркдли урнатилиб, крпкок 14 билан беркитилган. 
Картер ва к;опкркка зичланган втулкалар, сошка валининг 
таянчи булиб хизмат кдяади.

Уч уркачли ролик 8 сошка вали 9 нинг каллагидаги ук,га 
иккита роликли подшипник оркдли уткдзилган. Ролик 
ук,ининг иккала томонига пулатдан ясалиб полировка 
кдггинган шайба урнатилган.

Сошка вали силжиганда, ролик ук;и билан червяк уки 
орасидаги масофа узгаради. Бу эса илашиш тиркдшини 
ростлашга имкон беради.

Вал 9 нинг охирги учида, конус шаклдаги шлидлар 
булиб унга рул сошкаси 1 гайка билан к,отприлган. Рул



сошкаси валининг иккинчи учида халк;асимон арикча 
очилган булиб, унга таянч ш айба билан 12 зичлаб 
кийдирилган. Шайба билан копкок 14 орасига кистирма 13 
куйилган. Бу кистирма ролик билан червяк орасидаги 
илашишни ростлаб туришга хизмат кил ад и.

Таянч шайбани ростловчи кдстирмалар туплами картер 
крикни гайка 11 билан кот ир ил ад и. Гайканинг керакли 
вазияти, копкокка бураб киритилган болтлар билан стопор
10 ёрдамида котирилади. Рул механизмидаги илашиш 
тиркиши узгарувчан булиб, ролик червякнинг урта кдсмида 
булганда тиркиш энг кам булиб,рул чамбарагини унг ёки 
чапга бурганда тиркиш ортиб боради.

Рул механизмидаги илашиш тиркиш ининг бундай 
узгариши, червякнинг энг куп ишлайдиган урта кисмида 
илашиш тиркишини куп марта кайта ростланишига, 
айникса, ролик червякнинг чекка кисмларида 
едирилишининг олдини олишга имкон беради.

ЦИЛИНДРИК ЧЕРВЯК ВА ЁН СЕКТОР. Бундай 
типдаги рул механизми, хрзирги пайтда КрАЗ-256; Урал - 
375 типидаги юк автомобилларида, шунингдек, ЛиАЗ-677 
ва ЛАЗ-696 типидаги автобусларда кулланилади.

Рул валининг пастки учига прессланган цилиндрик червяк 
7, чуян картерда 4 иккита конуссимон роликли 3 ва 
подшипник урнатилган (6.5-расм).

6.5-расм. Цилиндрик червяк ва сектор типидаги рул механизми.



Подшипникни ростлаб туриш учун крпкркнинг фланеци 
тагига бир неча созловчи кд-гстирмалар жойлаштирилган.

Червяк билан илашган спирал тишли ён сектор сошка 
вали билан яхлит кил и б ишланган ва у картерда иккита 
нинасимон подшипникларда 13 ва 14 айланади.

Валнинг охирги учида конусли сирт булиб, унга сошкани 
кртириш учун майда арикдалар кесилган.

Червяк билан секгорнинг илашиши шундай ишланганки, 
червяк урта хрлатдан, хар икки томонга бурилганда 
илашишдаги тиркиш ошиб боради. Червяк билан ён секгорнинг 
илашувини таъминлаш ва вални ук буйича силжишини йукртиш 
макрадида картернинг ён крпкрш 18 билан сектор оралигига 
хар хил кдлинликда бронза шайба 15 урнатилади.

ВИНТ-ГАЙКА, РГЙКА-СБКТОР ТИПИДАГИ РУЛ 
МБХАНИЗМИ. Бу турдаги рул механизмлари хозирги пайтда 
ЗИЛ, КамАЗ, МАЗ, КАЗ ва БелАЗ каби автомобилларда 
урнатилган.

Рул механизми ( 6.6-расм) винт 18 дан ва шарикли 
гайкадан 16 ташкил топиб, у уз навбатида тишли сектор 1 
билан илашиб туради. Винтнинг айланма хдракати, гайка- 
рейканинг ил гар илама-кайтма хар а кат и га айланади. Рул 
механизмининг винти 18 картер ичида икки сферик 
подшипник 20 да урнатилган, бу подшипникларни гайка 9 
ёрдамида ростлаш мумкин.



Бу гайка узидан-узи буралиб кетмаслиги учун штифт 7 
ва стопор 8 пластина ёрдамида кртирилади.

Рул механизмининг сектори 1 сошка вали билан яхлит 
ишланган ва картер ичига учта игнали подшипникларга 
урнатилган. Сектор валининг горизонтал ук буйича созлаш 
винт 6 оркдли амалга оширилади.

Сектор тишларининг калинлиги узунасига бир улчамда 
тайёрланмасдан, у конуссимон шаклга эга булгани учун сошка 
валини созловчи винт 18 ёрдамида ук буйича силжитса, сектор 
билан рейка тишларининг илашуви ростланади.

Ростловчи винт 6 сектор вали билан бирга йигилади ва 
картернинг 4 ён крпкргига бураб киритилиб, контргайка 
ёрдамида кртирилади. Винт билан гайканинг резбали 
арикралари оралигига икки к,атор крлиб жойлаштирилган 
шарчалар 17 автомобилнинг бопщаришини енгиллаштиради.

Ш арчаларни ёпик, контур буйича узлуксиз 
хдра катлан и ш и н и таъминлаш учун улар думалаб юрадиган 
винтли каналнинг учлари иккита мустак^ил йуналтирувчи 
найчалар билан бирлаштирилган.

Винт айланганда, гайканинг ён тарафида турган 
шарчалар, найчанинг охирги учига тушиб, гайкани урта 
крем и га х.аракатла нтиради, сунгра винт арикчалари орк,али 
яна гайка ён томонига ^аракатланади.

Х озирги пайтдаги айрим КАЗ, МАЗ ва КрАЗ 
автомобилларида кулланилаётган винт-гайка ва рейка-сектор 
типидаги рул механизмларида секторнинг тиши тугри, яъни 
сошка ук^ига параллел к,илиб тайёрланган (6.6-расм).

Бу механизмдаги илашишни иккита вкладишларни бураш 
билан амалга оширилади.

РЕЙКА-ШЕСТЕРНЯЛИ РУЛ МЕХАНИЗМИ

Бундай рул механизмлари, х^озирги замонавий двигател 
олдинда жойлашган, олд ук, етакловчи ва бошкдрилувчи 
булган енгил автомобилар ВАЗ 2108, ВАЗ 2109, ВАЗ 2110, 
Тико, Нексияларда кулланилади.

Рул механизми, валдаги шестернянинг айланма ̂ аракатини, 
рейканинг илгарилама к,айтма харакатига айлантиради.



Рейка ёнида жойлашган шарнирли тортки ёрдамида 
бошкарилувчи шлдираклар бурилади.

6.7-расмда рейка шестерняли рул механизмининг 
тузилиши келтирилган. Рул чамбарагини 1 айлантирилганда 
шестерня 2, рейка 3 ни \аракатга келтиради, ундан куч рул 
торткилари 5 га узатилади. Рул торткилари, бурилиш 
ричаглари 4 оркали боищарилувчи шлдиракларни буради.

Рейка-шестерняли рул механизми рул вали 8 билан 
тайёрланган каттик тишли шестерня 2 ва каттик тишли рейка
3 дан ташкил топган. Вал картер 6 ичида жойлашган шарикли 
подшипниклар 10 ва 14 да айланади. Улар далка 9 ва юкрри 
копкок ёрдамида тортилади

Таянч 13, пружина 12 оркали рейкага сикдб куйилган 
булиб, унга таъсир килаётган радиал кучни кабул кдлади ва 
ёни ён томондаги коп кок; 11 га узатади, шунинг дисобига 
жуфт илашувининг аникдиги амалга оширилади.

ХАВФСИЗЛИГИ ОШИРИЛГАН РУЛ БОШКДРМАСИ

Автомобил тусик билан тукнашишда хрсил булган 
энергияни сундириш учун курилган махсус курилмалар, 
дайдовчини жародатга олиб келувчи кучларни камайтиради.

Х авф сизлиги  ош ирилган  рул бопщ арм асининг 
тузилиши турлича.



Москвич-2140 автомобилида, тукдашув жараёнида кос ил 
буладиган энергияни телескопик конструкцияли рул вали 
ва колонкасидаги ишкдланиш хдсобига сундирилади, бунда 
рул чамбараги сезиларсиз силжийди.

ГАЗ-ЗЮ2 "Волга" автомобилида энергияни сундириш рул 
валини иккига булиб, бирлаштирувчи резинали муфта орк,али

6.9-расмда ВАЗ- 
2121 автомобилининг 
рул механизми
курсатилган. Рул вали 
уч кисмдан иборат 
булиб, улар кардан 
ш арнирлари билан 
богланган. Ю зма-юз 
ту^нашув жараёнида, 
олди кдсми эзилади, 
рул вали эса шарнир 
х,исобига йигилиб, рул 
механизмини силжиши 
ичкарига сезиларли 
булмайди.

6.9-расм. ВАЗ-2121 автомобилининг хавфсизлиги 
оширилган рул механизми.

амалга оширилади. (6.8-расм )

6.8-расм;ГАЗ 3102 автомобилининг 
хавфсизлигй оширилган рул механизми.



РУЛ ЮРИТМАСИ

Рул юритмаси, рул механизмида оширилган кучни сошка 
оркали к,абул килиб, бошкарилувчи Билдиракларнинг 
цапфаларига узатади ва бошкарилувчи гилдиракларни буради.

Рул юритмаси, берилгаи энг кичик бурилиш радиуси 
буйича бурилиш ини, ички ва таш ки бош карилувчи 
гилдиракларни хар хил бурчакка бурилишини ва сошка вали 
билан буриш цапфалари орасида керакли узатиш сонини 
булишини таъминлаши лозим.

Рул юритмаси тортки ва ричаглардан ташкил топган 
булиб, рул трапеция шаклини \осил килади. Рул юритмаси 
деталлари, бир-бири билан шундай богланганки, 
бошкарилувчи гилдиракларни бурганда ричаг ва торткдлар 
бир-бирига нисбатан бирикмаларда турли томонга енгил 
бурила олиши, шунингдек, уз бирикмаларидан зарур 
микдордаги кучни узата олиши лозим. Шунинг учун рул 
юритмасининг торткилари бир-бири билан шарнирлар 
оркали богланган булиши керак.

НОМУСТАКДЛ ОСМАЛАРДА РУЛ 
ЮРИТМАСИНИНГ КОНСТРУКЦИЯСИ

Гилдиракни бурганда рул юритмасининг деталлари бир- 
бирига нисбатан хдракатланади. Рилдираклар нотекис йулдан 
юрганда ва кузов гилдиракларга нисбатан тебранганда 
юритма деталларининг бир-бирига нисбатан харакати содир 
булади. Ю ритма деталлари бир-бирларига нисбатан 
горизонтал ва вертикал текисликларда ишончли хдракатига 
имкон яратиш учун буйлама тортки 6 сошка 5 билан ва 
бурилиш цапфаси ричаги 7, шунингдек кундаланг тортки
10, ричаглар 9 ва 12 билан бирикиши шарсимон шарнир 
усулда котирилган булади. (6.2-расм)

Баъзан (утувчанлиги оширилган автомобилларда) 
кундаланг тортки бурилиш цапфаси билан цилиндрсимон 
бармокдар ёрдамида бириктирилган булади.

6.10-расмда ГАЭ-53А автомобилининг буйлама 
торткилари курсатилган. Кувур шаклида тайёрланган рул 
юритмасининг буйлама торткисига, икки шарнирни



мадкамлаш учун чеккалари кенгайтирилиб 
тайёрланади.Шарнирнинг дар бири бармок; 3, бармок;нинг 
шарсимон каллагини сферик шаклда крплаб турувчи 4 ва 7 
сухариютар, пружина 8 ва чеклагич 9 дан ташкил топган.

6Л0-расм. ГАЭ-53А автомобилининг рул тортк;илари.

К,опк,ок, (тик,ин) 5 тортилганда, бармок, каллагини 
сухариклар сик,а бошлайди, натижада пружина 8 к,исилади.

Шарнирдаги пружина, рул механизмига ердан таъсир 
кдпаётган турткиларни юмшатади ва едирилиш натижасида 
юзага келадиган тиркишларни досил булишига йул куймайди.



Пружина тортки ичида 2 ва 3 бармокдарга нисбатан шундай 
жойлаштириладики, торткрга таъсир этувчи куч унинг кайси 
томонидан булмасин (сошкадан ёки буриш цапфаси 
ричагидан) пружина оркали утади.

Кундаланг рул торткднинг икки учига бураб киритилган 
учликлар 11 булиб, унда шарнирлар жойлаштирилади (6.10- 
расм) рул тортк,исининг бармоги 15, буриш цапфапарининг 
ричагига каттик котирилган булиб, учи ярим суйри 
куринишда килинган, у пружина 12 билан тирсак 13 оркали 
поналагич 14 га босиб туради.

Шарнирнинг бундай тузилиши, таъсир кучларни торткига 
дар иккала йуналишда бевосита узатилишини таъминлайди. 
Пружина 12 ишкаланиб едирилиш натижасида юзага келувчи 
тиркишни зичлаб туради.

Одатда тортки учларида очилган резбалар хдр хил унг ва 
чап резба булади. Шунинг учун учлик Пларга тегмасдан 
торткдни бураб, унинг узунлигини узгартириш мумкин, бу 
эса бошкарилувчи гилдиракларнинг якинлашув бурчагини 
тутри урнатишга имкон беради.

Учликлар узича буралиб кетмаслиги учун улар болтлар 
билан котирилган.

Шундай килиб, кундаланг торткд шарнири билан буйлама 
тортвдн орасидаги асосий фаркшундаки, кундаланг тортк,ининг 
шарнирли бирикмаларида буйлама торткдникига ухшаш 
турткиларни юмшатувчи пружина йук. Бу гилдиракларнинг 
кундаланг тебранишини олдини олиш макралида кдлинади.

Пружина 12 уриндикда тик килиб жойлаштирилган, 
натижада у кундаланг тебранишларни кабул килмайди.

Рул торткиларининг шарнирлари майдон 16 ёрдамида 
босим остида мойлаб турилади. Баъзи автоомбилларда 
шарнирлар ичига улар йигилаётган пайтда мойлаб куйилади, 
кейинчалик уларни мойлаш талаб этилмайди.

МУСТАКДЛ ОСМАЛАРДА РУЛ ЮРИТМАСИНИНГ 
КОНСТРУКЦИЯСИ

Му ста кил осмаларда, рул юритмаси бошкарилувчи дар 
бир гилдиракларни уз-узидан бурилишига йул куймаслиги 
лозим. Бунинг учун гилдиракнинг айланиш уки ва юритма



торткдсининг ук,и иложи борича як,ин булиши лозим, бунга 
эришиш учун булинган кундаланг тортк^и кулланилади. 
Бундай тортк;и б и р-б и ри га  ш арнир ёрдам ида 
бириктирилган к,исмлардан ташкил тоиган булиб, улар 
бир-бирига боишк, булмаган равишда гилдираклар билан 
бирга даракатлана олади.

6Л1-расм. Мустакдпс осмаларга урнатилган рул юритмасининг схемаси.

6.11-расмда боищарилувчи гилдираклар муста^ил осмага 
урнатилган рул юритмасининг кенг таркдлган схемаси 
келтирилган. Кундаланг торт^и уч к,исмдан иборат: урта 
тортк,и 8 ва у билан шарнир равишда бирлаштирилган икки 
ён тортк,и 4 ва 9 уланган.

Урта торгуй учлари билан бир томондан сошка 6 га, 
иккинчи томондан эса тебранувчи маятникли ричаг 5 га 
шарнирли бириктирилган. Маятникли ричаг, уз навбатида, 
автомобил кузовига тебр'чувчи к,илиб ма\камланган.

Хар бир торт!дини урта торткцга туташтирувчи шарнир, 
гилдирак айланадиган укда як,ин кдлиб жойлаштирилган.

Шунинг учун осма рессоралари деформацияланганда 
гилдиракнинг уз-узидан бурилишига йул куймайди.

Москвич - 2140 автомобили рул юритмасининг шарнирли 
бирикмаси 6.12-расмда курсатилган. Бармок, каллаги 1



корпусга 5 металл-керамик 
сухарик 3 ва к,истирма 4 
орк,али пружина 8 билан 
сикдгсган.

Унинг корпуси 6 крпкрк 
ва резбали тик,ин 7 билан 
беркитилган.

Таянчнинг узи
химояловчи гилоф 2 билан 
крпланган. Шарсимон таянч 
ичига заводда йирилаётганда 
мой билан тулдирилади.

И ш к а л а н и ш н и  
камайтириш макрадида рул 
юритмасидаги шарнирлар 
сонини кис^артириш га 
харакат килинади.
Курилаётган рул юритмаси 
олтита шарнирдан ташкил 
топган.

Рейкали рул механизмининг кулланилиши шарнирлар 
сонини турттагача камайтириш имконини беради.

РУЛ ЮРТИМАСИНИНГ КУЧАЙТИРГИЧЛАРИ 
ГИДРОКУЧАЙТРИГИЧЛАРНИНГ ВАЗИФАСИ 

ВА ИШЛАШ ПРИНЦИПИ

Х,озирги пайтда уртача вазнли утагон \амда урта ва огир 
вазнли юк автомобиллари, шунингдек, автобусларнинг рул 
юритмаларида кучайтиргич ишлатилади.

Кучайтиргич — гилдиракларни буришга сарфланадиган 
кучни камМ тиради, натижада автомобилнинг 
бошкдрилишини осонлаштириб, енгил ва кулай бурилишни 
таъминлайди. Кучайтиргич автомобил нотекис йулдан 
юрганда, рул чамбарагига таъсир этадиган турткини 
юмшатади ва автомобилни катта тезликда унинг харакатланиш 
хавфсизлигини оширади. М асалан, бошк,арилувчи 
рилдираклардан бири шикастланса, автомобилни турри

6 . 12- расм. «  М о с к в и ч - 2 1 4 0 »  
автомобилини рул юритмасидаги 
шарнирли бирикма.



чизикди даракатини ва тургун долатини сакдаб к,олишга 
имкон яратади. Шунинг учун дозирги пайтда тезюрар енгил 
автом обилларнинг (Н ексия) рул бопщ армаси дам 
кучайтиргич билан жщозланган.

Кучайтиргичлар бопщариш жараёнида тула кузатиш 
крбилиятига эга булиши (яъни, йуналтирувчи гилдиракнинг 
бурилиш и, ^айдовчи томонидан рул чамбарагининг 
бурилишига тула мос келиши); автомобилни тугри чизикди 
хдракати иайтида гилдиракнинг тусикда учраб мажбуран 
бурилишида уз-узидан ишга тушмаслиги; бирор сабаблар 
билан шикастланиб ишдан чик^маслиги; автомобилнинг 
бопщарилишига халакцт бермаслиги; юк;ори сезгирликка эга 
булиб, жуда х,ам кискд вак,т ичида системанинг ишга 
солинишини таъминлаши керак.

Кучайтиргич куйидаги асосий кдомлардан ташкил топган:
а) таъминлаш манбаи — гидронасос ёки компрессор;
б)так,симлагич;
в)гидроцилиндр.
Кучайтиргичларни даракатга келтирадиган юритма 

гидравлик ва пневматик булиши мумкин.
Кучайтиргич к,исмларининг бир-бирига нисбатан 

жойлашуви турт хил булиши мумкин:
1. К учайтиргичнинг хдмма к,исмлари бир жойда 

жойлашган (таъминлаш манбаидан ташкдри) — буларга ЗИЛ 
ва КамАЗ автомобиллари киради.

2. Рул мехинизми алодида. Такримлагич ва гидроцилиндр бир 
афегатда жойлашган—буларга МАЗ - 5335 автомобиллари киради.

3. Рул механизми ва такримлагич бир агрегатда 
гидроцилиндр айрим жойлашган — буларга Урал - 4320, 
КАЗ - 4540 автомобиллари киради.

4. Хамма к;исмлари (рул механизми, так;симлагич, 
гидроцилиндр) айрим жойлашган — буларга ГАЗ - 66 
автомобиллари киради.

Юк,орида кдйд этилган кучайтиргичнинг жойлашув 
тартибида ва конструкциясида узига хос афзалликлар ва 
камчиликлар мавжуд. Булар пухталиги, ишончли ишлаши, 
ихчамлиги ва нархи билан бадоланади.



Гидрокучайтиргич схемаси 6.13-расмда келтирилган. 
Насос 13 автомобил двигателидан харакатни олади. 
Насоснинг тепа кдсмида мой солиш учун махсус асбоб 14 
урнатилган. Мой насосдан, угказгичлар оркдли такримлагичга 
узатилади.

Такримлагич корпус 1 ва золотник 4 дан иборат. Золотник 
штанга 12 оркдли автомобилнинг рул механизмига уланган, 
корпус эса бошкдрилувчи гилдиракнинг буриш цапфаси ричаги 
билан штанга 6 оркдли бирлаштирилган. Такримлагич 9 ва 10 
мой утказгичлар билан гидроцилиндрнинг икки камерасига 
уланган. Цилиндр автомобил рамасига шарнир равишда 
махдамланган. Унинг поршени 8 шток оркдли, бошкдрилувчи 
гилдиракнинг бурилиш цапфасига таъсир курсатиши мумкин. 
Мой утказгич 3 такримлагични мой баки 14 билан улайди.

#

Золотник уч гардишли к,илиб ишланган. Такримлагич 
корпус ичига учта уйик, дарча ишланган. Икки четки 
дарчаларга насосдан суюкдик (мой) бериб турилади. Урта 
к,исмдаги дарчага мойни, мой бакига к,айтариб куювчи мой 
утказгич уланган. Таксимлагичнинг корпусида жойлашган 
золотникнинг гардишлари оралигида иккита а ва б камералар



хосил булади. Бундан ташкари, таксимлагич корпуси ичида 
в ва г реактив камералар мавжуд булиб, улар а ва б 
камераларга каналлар билан богланган. Реактив 
камераларига, золотникнинг урта вазиятда туришини 
таъминлаш максадида, сикилган пружиналар 11 ва 7 
жойл аштирил ган.

Поршен 8 гидроцилиндрнинг ички хджмини икки А ва Б 
булиб, уларга так,симлагичнинг а ва б камералари мой 
утказгичлар билан уланган.

Цилиндрнинг иккала кисми (А ва Б), таксимлагичнинг 
дамма камералари ва мой утказгичлар билан туддирилган.

Автомобил тугри чизикди йуналишда даракатланаётганда, 
золотник корпус ичида, шундай долатни эгаллайдики, унда 
уччала дарча очик булади.

Бу хдлатни биз бундан кейин урта долат деб атаймиз.
Золотник урта хщатда турганда суюкдик (мой) насосдан, 

мой утказгич 2 оркали а ва б камераларга узатилади, у ердан 
мой утказгич 3 оркали насоснинг мой бакига куйилади.

Таксимлагичнинг а ва б камераларида баркарор топган 
босим 9 ва 10 мой утказгичлардаги суюклик оркали 
гидроцилиндрнинг А ва Б бушликларига узатилади.

Золотникка ук буйича таъсир кдлаётган куч, олдиндан 
сикиб куйилган пружинанинг кучидан катта булганда, 
золотник корпусга нисбатан силжийди.

Золотникнинг силжиши натижасида камера б мой 
утказгич 3 нинг йули беркилади ва юкори босимли мой 
утказгич 2 билан уланади, шу билан бир вактда камера а 
юкори босим мой утказгич 2 дан узилиб, очик дарча оркали 
паст босимли мой утказгич 3 дан тукиш тармогига узатилади.

б камерадаги ва Б бушликдаги сукждик босими рилдирак
5 нинг бурилишига каршилик кучи мос равишда ортади ва 
поршен 8 ни силжитади.

Бунда ортиб бораётган Б бушликка насосдан суюкдик 
дайдалади, кичраётган А бушликдан поршен сикиб 
чикараётган суюкдик насос устидаги мой бакига дайдалади.

Поршен сурилиб рилдирак 5 ни чапга буради. Штанга 6 
оркали тескари б о м ан и т  бор булган учун таксимлагич



корпуси ^ам бир вактда золотник силжиган томонга 
силжийди. Дарча очилиши билан гидродилиндрнинг А 
бушлитидаги суюклик босими поршен 8 га таъсир этувчи 
кучларни мувозанатлайди. Поршен тухтайди ва чапга 
гилдирак 5 нинг бурилиши тухтайди.

Такс и мл а гичд а ги дарчаларнинг бурилишдаги очилиши, 
автомобил тугри чизикди даракатлангандагидан фар к кдтади. 
Дарчалардан утувчи суюкдик окимини дроселлаш турлича, 
шунинг учун суюкдик босими б ва в камерада, Б бушликда 
катта, а ва г канали, А бушликда эса кичик булиб, ортикча 
босим бурилган гилдиракларни ушлаб туриш учун керак, чунки 
бурилган гилдиракка стабилловчи момент таъсир кдлади.

Шунинг учун бошкдрилувчи гилдиракларнинг бурилиш 
бурчаги, рул чамбарагининг бурилиш бурчагига аник, тугри 
келади.

Рул чам барагини бошк,а томонга бурилганда, 
такримлагичнинг а ва б камералари узгаради, бошкарилувчи 
гилдиракларнинг бурилиши эса гидроцилиндрнинг А 
бушлишдаги босим ^исобига амалга оширилади.

Кучайтиргичсиз рул бошкармасида бошкарилувчи 
гилдиракнинг бурилишдаги каршилиги, рул чамбарагига 
куйилган кучнинг ошиб бориши билан белгиланади. Бу хол 
дайдовчининг йулни сезиб туришига имкон беради. Шу 
сезгирликни амалга ошириш учун кучайтиргичнинг 
такримлагичида в ва г реактив камералар килинган, улардаги 
босим а ва б камералардаги босим билан бир хил.

Автомобил бурилаётганда реактив камералардаги босим 
фаркд, таксимлагич кориусига ва золотникка ук буйича 
таъсир этувчи кучни юзага келтиради. Бу куч золотникдан 
рул механизми оркали рул чамбарагига узатилади. 
Гидроцилиндрдаги ва реактив камералардаги суюкдик 
босими, бурилишга кдршилик ортиши билан орта боради, 
шу сабабли рул чамбарагини буриш учун куйиладиган куч 
х,ам ортади. Ш ундай килиб, рул юритмасида гидро 
кучайтиргичларни куллаш дисобига, рул чамбарагига 
куйилган кучнинг узгариб бориши хайдовчида "йулни сезиш” 
диссиётини пайдо кил ал и.



Рул юритмаси кучайтиргичи фак,ат рул чамбарагига 
куйиладиган куч таъсиридагина ишга тушмасдан, балки 
бошкдрилувчи гилдираклар томонидан узатилаётган кучлар 
таъсиридан х;ам ишга тушади.

Фараз кдлайлик, бопщарилувчи гилдирак бирор туртки 
туфайли унгга, катта булмаган бурчакка бурилган булсин.

Рилдирак 5 ричаг ва штанга 6 оркдли корпус билан, 
тескари богланганлиги туфайли, корпус 1 золотник 4 га 
нисбатан силжийди, натижада суюкдик босими б ва в бушлик, 
Б да ошиб, гилдиракнинг бурилишига кдршилик курсатади.

Шу тарзда, рул ю ритмасининг кучайтиргичлари, 
бошк.арилувчи гидциракларни, рул чамбарагининг бурилиш 
холатига мос ушлаб туради, хдтто шина тешилиб, хавоси 
чик,иб кетган холатларда хам узининг холатини сакдаб к;олади.

Бопщарилувчи гилдиракларга таъсир кдлаётган, айтарли 
катта булмаган, кучлар таъсири остида кучайтиргични ишлаб 
кетмаслигини олдини олиш учун унинг так,симлагичига 
маълум куч билан сикдб куйилган марказий пружиналар 7 
ва 11 урнатилган.

Боищарилувчи гилдираклардан келаётган куч 
так,симлагичга ук, буйича таъсир килади. Агар олдиндан сик,иб 
куйилган марказий пружиналарнинг кучини енга олмаса, у 
холда такримлагич ишга тушмайди.

Таксимлагичнинг реактив камераларидаги босим унинг 
уз-узидан ишга тушиб кетишига йул куймайди.

Схемада курсатилган так,симлагич, гидроцилиндр ва рул 
механизми алохйда жойлашган. Бундай схема хозирги пайтда 
ГАЗ-66, КАЗ-608 автомобилларида ишлатилади.

ГИДРОКУЧАЙТИРГИЧЛАР КОНСТРУКЦИЯЛАРИ.
ГИДРОНАСОС

Хозирги пайтда юк автомобилларининг купчилигида 
гидрокучайтиргич насоси парракли булиб, у тасмали узатма 
ёрдамида двигателдан харакатга келади (6.14-расм).

Насоснинг шкиви 1, валга 5 к,отирилган. Вал корпус 2 
ичида шарчали 3 ва роликли 6 подшипникларда айланади.

Вал учидаги шлицаларга ротор 8 махкамланган. Ротор,



статор 7 нинг ичида урнатилган булиб, корпус га Нисбатан 
аник жойлаштирилган. Роторда унта арикда очилган булиб, 
уларга парраклар 18 жойлаштирилади. Статорни корпус билан 
к;опк;ок; орасига жойлаштириб, болт 10 билан кртирилади.

:истемадан

систсмага

М 112012

6.14-расм. Зил-130 автомобилининг гидравлик насоси.

Бир-бирига тегиб турадиган юзалар орасига зичловчи 
резинали х,алкдлар к,истирилади. Копкрк ичида таксимловчи 
диск 9 жойлашган булиб, у статорнинг угказиш клапанини
11 сикиб туради.

Утказиш клапани ичига шарикли сакдовчи клапан 20 
жойлаштирилган.

Корпус ва крпкок, устига бакча 14 урнатилган. Бакчанинг 
Копкргига сапун 16 бураб киритилган. Бакчага куйиладиган 
ёгни тозалаш (филтрациялаш) максадида унинг мой куйиш 
жойига турсимон филтр 15 куйилган.

Бундан ташк^ари бакчага системадан к,айтувчи мойни хам 
филтрлаш мацсадида, турсимон филтр 19 куйилган.



Ротор айланганда, унинг парраклари марказдан крчма 
куч таъсирида статорнинг эллипс шаклидаги ички юзасига 
тиралиб хдракатланади.

Ш унда статорнинг ички юзаси билан парраклар 
оралигидаги бушлик, узгариб (кенгайиб ва торайиб) туради. 
Бушлик кенгайганда унда сийракланиш вужудга келиб, 
бакдан мой сурилса, торайганида эса мой сицилиб, уни 
калибрланган тешик оркдли системага хдйдайди. Ротор бир 
марта айланганда, икки марта суриш ва хдйдаш содир булади. 
Мой бушлик, В дан калибрланган тешик К ча оркдли каналга, 
ундан сунг мой утказгич найига утади.

Мой босими Л тешикчадан Г бушликдд узатилади, унда 
утказиб юборувчи ва сакдовчи клапанлар жойлашган.

Натижада, насоснинг ишлаш жараёнида утказиб 
юборувчи клапан 11 га икки томондан мой босими таъсир 
этиб туради.

Калибрланган (меъёрланган) тешикчанинг кдршилиги 
сезиларли булгани сабабли, утказиб юборувчи клапанга 
бушлик; Г томонидан таъсир этувчи мой босими бушлик, В 
томонидан таъсир этувчи босимдан хдр доим кичик булади.

Роторйинг айланиш частотаси кднча катта булса, клапанга 
таъсир этувчи босим фарк,и шунча юкори булади.

Двигател тирсакли валининг айланиш тезлиги ортганда 
меъёрланган тешик олдидаги бушликда мойнинг босими 
маромидан ошиб кетмаслиги максадида насоснинг крш-фгида 
угказиш клапани урнатилган.Агар босим ортиб кетса, клапан 
пуржинанинг кучини енгиб, мойни бир к,исмини канал 
ор кал и бакка утказиб юборади. Мойнинг бакка шовкдшсиз 
кайтишини таъминлаш максадида коллектор урнатилган. 
Насос хрсил килган босим 6,5-7,0 МПа атрофида булиб, 
системада босим курсатилган даражадан ошиб кетса, унда 
сакдаш клапани 20 очилади ва суюкдикнинг бир к,исми 
бушатиш булинмасига ок,иб утади.

ЗИЛ-130, Камаз русумидаги автомобилларда такримлагич 
ва гидроцилиндр, рул механизми билан битта блокда 
жойлашган. Мисол тарикдсида, рул механизми билан яхлит 
кдлиб жойлашган ЗИЛ-130 автомобилининг гидравлик 
кучайтиргичини куриб чикдмиз (6.15-раем, а).
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6.15-а-расм. 3ил-130 
автомобилининг гидравлик 

кучайтиргичи.

Винт 4 нинг таянчи 
роликли подшипник булиб, 
у крпкрк, 16 да урнатршган, 
иккинчи томондан эса 
ш арикли гайка 5 билан 
богланган булиб, у уз 
навбатида порш ен 3 га 
ма^камланган.

Винт уз навбатида, 
золотник 12 ва корпус 13 
нинг узунликлари фаркди 
булгани сабабли, уз у^и 
йуналиш ида порш енга 
нисбатан бироз силжиши 
мумкин. Бу силжиш дар икки 
томонга тахминан 1,1 мм.ни 
ташкил к,ил ад и.

Золотникда 3 та пояс, 
таксимлагич корпусида учта 6.15-б-расм.



уйик, хдлкд шаклида дарчалар мавжуд. Золотник корпус ичида 
иккита В ва Г камерани хрсил кдлади. Насос шланг оркэли 
уртадаги дарчага суюкдик (мой) дайдайди, чеккадаги икки 
дарчадан эса бопща узаро уланган каналлар оркдли насос 
бакчасига кдйтади.

Такримлагич корпусдаги олти каналнинг хар бирида 
иккитадан реактив плунжер 23 урнатилган булиб, улар орал и к 
ва юкрри к;опк;ок; орасига жойлашган. Хар бир жуфт реактив 
плунжер, марказий пружина 22 билан ажратиб турилади. 
Марказловчи хамма пружиналар гайка 15 ёрдамида аввалдан 
сикдб куйилган булади.

Каналларнинг ички бушлиш билан реактив плунжерлар, 
корпуснинг урта дарчаси билан уланган. Такримлагич корпусида 
насос ишламай турганда, босим магистрали билан чикдриб 
юбориш каналини туташтирувчи шарчали клапан 11 урнатилган.

Рул механизмининг картери 2 кучайтиргичнинг 
гидроцилиндри вазифасини утайди. Поршен 3 цилиндрни А 
ва Б бушликдарга булади, бу бушликдар такримлагичнинг 
тегишли камераларига уланган.

Автомобил тугри чизикди харакат кдлаётганда реактив 
плунжерлар, сик;илган пружина ва мой босими таъсири 
остида булйб, золотникни 12, такримлагич корпуси 13 ичида 
урта вазиятда туришга мажбур к,илади (6.16-расм,б). Бу хрлатда 
таянч подшипникларнинг катта гардиши билан такримлагич 
корпусининг чеккалари орасидаги тирк,иш тахминан бир хил 
булади. Насосдан хдйдалаётган мой такримлагичнинг В ва Г 
камераларидан утиб, ок,иб ншдиб кетувчи магистралга утади.

Рул чамбарагини унгга бурилса, 6.15,6 Н-расм винт 4 
гайкадан буралиб чикдшга интилади ва узининг чилиги билан 
подшипникка таянади. Натижада подшипник ичкариги 
халкдси билан бопщариш клапанининг корпусига такдлгунча, 
реактив плунжерларнинг кучини енгиб сурилади.

Реактив плунжерларга таъсир этувчи пружиналар кучи, 
рул чамбарагига узатилади. Подшипник 14 билан корпус 
чеккаси орасидаги оралик; тиркдши максимал булади.

Такримлагичнинг В камераси, ок,иб чикдш магистралидан 
узилган, Г камера эса насосдан узилган булади.



Гидроцилиндрнинг А бушлигида суюкдик босими ортади 
ва рул чамбарагидан поршенга узатилаётган куч билан бирга 
поршенни силжитади ва бошкарилувчи гилдирак бурилади. Шу 
пайтда поршен билан биргаликда винт ва золотник (тескари 
борланиш) дам ук, буйича сурила бошлайди, бу жараён золотник 
корпуснинг так,симлагичида урта долатни олгунча давом этади. 
Бунда бошкарилувчи рилдиракларнинг бурилиш бурчаги, рул 
чамбарагининг бурилиш бурчагига мос келади.

Бошкарилувчи рилдиракларни, чаига бурганда дам 
кучайтиргич шу тартибда ишлайди (6.15-расм, б, III).

Бошкарилувчи рилдиракларнинг бурилишига каршилиги 
ортиб бориши билан суюкдикнинг реактив плунжерларга 
босим кучи ортади. Натижада рул чамбарагига куйиладиган 
куч хам ортади.

Бошкарилувчи рилдиракларни хай ловчи, кучайтиргич 
ишламай турганда бурмокчи булса, рул чамбарагига анча катта 
куч куйиш керак, чунки бу куч гилдиракларни буриш билан 
бирга гидроцилиндрдаги суюкдикни шарчали клапан II оркали 
бир б^тпликдан бошкасига дайдаш учун хам сарф булади.

МАЗ автомобилларда гидрокучайтиргич ало^ида 
жойлаштирилган булиб, у таксимлагич бармокди шарнирлар 
корпуси ва гидроцилиндрдан иборат.

Таксимлагич корпус 13 ва золотник 30 дан тузилган. Золотник 
цапфаси резина далкалар билан зичлаштирилган. Бу 
х,алкалардан бири бевосита корпуснинг ичида, иккинчиси 
эса корпус ичига киритилтан тикин 32 ва ёпик коп кок 12 
ичига жойлашган (6.16-расм).

Золотник корпуснинг ички юзасида учта далкасимон 
арикча бор. Уларнинг икки четидагиси узаро ва насоснинг 
юкори босим магистрали билан канал оркали туташган, 
уртадагиси окиб чикиш магистрали оркали насос бакчаси 
билан туташтирилган.

Золотник сиртида иккита далкасимон арикчалар булиб, 
улар богловчи канал 34 оркали берк дажмларга 
туташтирилган—уларни реактив камералар дейилади.

Золотник корпуси, шарнир корпуси 6 нинг фланецига 
махкамланган. Корпус 6 ичига иккита шарсимон бармок Ю



6.16-расм. I. Умумий куриниши. МАЭ-5335 автомобилининг 
гидрокучайтиргичи.

6.16-б-расм. II. Ишлаш схемаси.

жойлаштирилган булиб, унга рул сошкаси ва буйлама тортк^и 
9 бириктирилган. Иккала 9 ва 10 бармокдар сферик шаклдаги 
сухариклар орасига к,исиб тик;ин 29 ва пуржина воситасида 
ростловчи гайка 7 билан ма^камланади.



Сухарикларнинг тортилиши турткич 8 ёрдамида чеклаб 
турилади.

Шариирлар ичига чанг тупрок, тушишидаи сакдаш учуй 
резина гилоф кийдирилган ва хомут билан кртирилган.

Бармокдар сухариклар ичида маълум ораликда буралади, 
сухарикларнинг узи айланиб кетмаслиги учуй арик^аларга 
штифтлар 19 киритиб куйилган.

Рул сошкасининг бармоги 10 стакан 36 га махкамланган 
булиб, корпус 6га нисбатан ук, буйича 4 мм силжиши мумкин. 
Бу силжиш, стаканга бураб киритилган тик,ин 29нинг борти 
чеклаб туради.

Буртикнинг чекка холати, такримлагич корпуси 13 ва 
шарсимон корпус 6 нинг чеккасига тиралган булади.

Стакан 36 билан бирга золотник 30 хам силжийди, чунки 
улар болт ва гайка ёрдамида мустахкам кртирилган.

Бармокди шарнирлар корпуси 6га бир томондан болтлар 
билан такримлагичнинг корпусига, иккинчи томондан 
резбали томони билан кучайтиргичнинг гидроцилиндрига 
махкамланган.

Цилиндр ичида, шток 2 га гайка оркдли махкамланган 
поршен 4 харакат к,илади. Поршенга иккита чуян халкд 
кийдирилиб, зичлаштирилган.

Цилиндр бушлиги бир томондан резина халк,а кийдирилган 
тикин 5 билан, бошкэ томондан шундай резина халкд ва шайба 
билан зичланувчи кршкрж, 21 билан беркитилган. Шток 
крпкркка резина халкд кийдириб утказилаци.

Штокнинг ташк^и к;исмига гармошкали резина гилоф 
кийдирилган.

Штокнинг учига резба орк,али каллак 24 махкамланган.
Куч цилиндри ичидаги бушликди поршен икки кисмга 

булади: поршен ости бушлиги А ва поршен усти бушлиги Б 
га (6.16-расм,б) булинган.

Бу бушликдар 5 ва 6 найчалар воситасида такримлагич 
корпусидаги каналлар билан уланган.

Куч цилиндрининг, поршен ости ва поршен усти 
бушли^лари узаро шарча ва тик^ин билан к,исилган 
пружинадан тузилган тескари клапан 35 оркдли туташиши 
мумкин (6.16-расмга царанг).



Автомобил двигатели ишлаб турганда, насос 11 
гидрокучайтиргич 14 га узлуксиз мой дайдайди, 
автомобилнинг хдракат йуналишига боглик, долда бу мой 
бакча 10 га к,айтади ёки куч цилиндрининг А ёки Б 
бушликдаридан бирига 5 ва 6 найчалар орк,али келади. Бунда 
бу бушликдарнинг иккинчиси, тукиш магистрали 12 оркдли 
бакча 10 га туташган булади.

Мой босими золотник 2 ичидаги канал 3 оркдли реактив 
камера 1 га узатилади ва золотникни корпус га нисбатан 
нейтрал хрлатга келтиришга интилади.

Натижада насос оркали юборилаётган юк;ори босимли 
мой хайдаш найчаси оркдли так,симлагичнинг туйнугига 
киради ва иккита булинмага булинган бушликни тулдириб 
золотник 2 ари^чалари буйлаб марказий булинмага келади 
ва бушатиш найчаси оркали насос бакчаси 10 га кдйтади.

Рул чамбарагини чапга ёки унгга бурганда (6.17-расм,б,в) 
рул сошкаси 19 шарчали бармок 18 оркали золотникни нейтрал 
хщатдан чик,ариб, керакли йусинда \аракатга келтиради.

Бунинг натижасида, ёнаки ва марказий бушликлар 
золотникнинг чикиги билан тусилиб бир-биридан ажралади 
(6.17 -раем,б,в).

Шунда цилиндрнинг ёнаки бушлик,ларининг бири 
дайдовчи канал 13, иккинчиси эса бушатувчи туйнук 12 
билан уланади. Насосдан келаётган мой, хдйдовчи туйнук 
оркали у билан уланган бушликка ва бошкд бушликдан 
бушатиш туйнуги оркали бакча 10 га окиб утади.

Шу дакикаца мой босими таъсирида гидравлик цилиндр 8 
буйлама торткининг бармоги 17 орк;али золотникни суради ва 
бошкарилувчи гилдиракларнинг бурилишини енгиллаштиради.

Агар рул чамбараги 9 ни буришдан тухтатсак, золотникнинг 
сурилиши тухтайди, так,симлагич корпуси эса унинг устига 
келиб, нейтрал вазиятни эгаллайди. Мой бакчага к,ай™б куйила 
бошлайди ва гилдиракларнинг бурилиши тухтайди.

Гидрокучайтиргич юкори сезгирликка эга. Автомобил 
гилдиракларини буриш учун золотникни 0,4-0,6 мм га 
силжитиш кифоя.

Гилдиракларнинг бурилишга каршилик курсатиши ортиб



бориши билан куч цилиндри ичидаги мой босими ортиб 
боради.Бу босим реактив камераларга узатилади ва 
золотникни нейтрал вазиятга кдйтаришга интилади.

Рул чамбарагини буриш учун сарфланадиган куч, буриш 
бошланишида 50 Н , буришнинг охирги даврида 200 Н га етаци.

Гидрокучайтиргич ишламаётганда автомобилни бошкдриш 
мумкин булиши учун так,си млагич кориуси ичига тескари 
клапан 22 урнатилган булиб, у мойни цилиндрнинг бир 
бушлишдан иккинчи бушлигига утказиб туради.

6.17-расм.

Рул бошкдрмаси 6.17-расмда келтирилган булиб, 
гидрокучайтиргичнинг барча агрегатлари: насос, гидроцилиндр 
ва такримлагич айрим-айрим урнатилган.

Рул бошкдрмасининг кучайтиргичи насос 3, буйлама рул 
тортк,иси 5 да жойлашган боищарувчи клапан 2, асосий



узатманинг картерида шарнир оркдли богланган куч 
цилиндри 7 дан ташкил топган булиб, буйлама рул торткдси 
поршен штоки билан богланган.

Насос 3, бошкдрувчи клапан 2 га мой узатади, бу хщатда 
золотник 1 шарчали бармок, оркдли рул сошкаси 4 билан 
богланган.

Агар автомобил тугри чизикди хдракат кдлаётган булса, 
у хщда мой куйидагича хдракатланади:

Н асос—хдйдовчи магистрал—боищарувчи клапан— 
бушатувчи магистрал—насос ва куч цилиндри ичидаги иккала 
бушлик, мой билан тулдирилган булади.

Рул чамбарагини бур ганда, бопщарувчи ютапаннинг 
золотниги сур клади, натижада насосдан келаётган мой босими, 
куч цилиндри 7 бушлигининг чап ёки унг томонига таъсир 
курсатиб, буйлама рул торт^и 6 ёрдамида гилдиракни буради.

Бурилишда куч цилиндридаги босим, бошкарилувчи 
гилдиракларни буришдаги кдршилиги билан улчанади.

Бошкарилувчи клапан ва золотникнинг ишлашини куриб 
чикдмиз.

Буйлама рул тортк,исининг учлигига, боищарувчи клапан 
богланган булиб, унинг ичида золотник жойлашган.

Золотник, бошкдриш клапанининг корпусига нисбатан, 
урта щтатдан икки томонга 1,5 мм га сурилиши мумкин.

Золотникнинг урта холатида (рул чамбараги бурилмаганда) 
насосдан келаётган мой бушлшдкд ундан кейин корпус билан 
золотник орасидаги тиркдшдан бушликдарга ва бушлик, 
орь;али мой насосининг бакчасига кдйтади.

Бу ^олатда, корпус ичида жойлашган клапаннинг 
бушликдарида ва куч цилиндрининг иккала бушликадрида 
босим бир хил булади.

Рул чамбарагини унг ёки чапга бурилганда бошкдриш 
клапанининг золотниги 1,5 мм атрофида урта хрлатдан икки 
томонга сурилади. У х.олда хдйдовчи ва бушатувчи 
магистраллар ажралиб, бошкдриш клапанидан мой босим 
остида куч цилиндрининг бирор бир бушлигига юборилади.

Куч цилиндрининг бошкд бушлигидан мой боищариш 
клапани оркдли сик,иб чикдрилиб, бушатиш магистралига 
юборилади.



Х аракат давомида боищ арилувчи гилдиракларнинг 
бурилиш бурчаклари ортиб бориш и, рул чамбарагига 
куйилган кучни ошириб боради. Бундай хрлат конструкцияда 
золотн и кд аги  теш и к  орк,али ам алга ош ирилади . 
Бошкдрилувчи шлдиракни кднчалик катта бурчакка бурсак, 
бушликдарда босим ортади, бу эса золотникни силжиган 
холатда ушлаб туришни к,ийинлаштиради ва хайдовчи катта 
куч билан рул чамбарагини ушлаб туради ёки айлантиради. 
Натижада дайдовчи йулни сезиб боради.

Насос ишламаган пайтда, бошкдрилувчи гилдираклар 
бурилса, мой гидроцилиндрнинг битта бушлигига сик,иб 
чикдрилади , бунда м ойсиз буш ликда насосдан  мой 
келмаганлиги сабабли унда сийракланиш ^осил булади. Бу 
холатни баркдрорлаштириш мак^садида так^симлагичнинг 
бошкдриш тармогида тескари клапан куйилган. Бу клапан 
Хайдаш булинмасининг бушлигида сийракланиш вужудга 
келиш и биланок, очилиб, мойни бушатиш бушлигидан 
хдйдаш бушлигига утказади.

ПНЕВМАТИК КУЧАЙТИРГИЧЛАР

КрАЗ-214, КрАЗ-219 ва КрАЗ-257 автомобилларида рул 
бошкдрмасига пневматик кучайтиргичлар урнатилган булиб, 
улар олди бош кдрилувчи рилдиракларни  буриш ини 
енгилл аштиради.

Б ундай п н евм ати к  кучайтиргич  сик,илган хдво 
энергиясидан фойдаланиб, здйдовчининг рул чамбарагига 
куядиган кучини анча камайтиради. У бир пайтнинг узида, 
рул механизмининг узатиш сонини узгартирмасдан сакдаган 
\олда, автомобилнинг бурилишини енгиллаштиради.

Кучайтиргич ишлаши учун, автомобилнинг пневматик 
тормоз юритмасидан хдво берилади ва улаш жумраги оркдли 
магистралдан хдво такримлагичга узатилади.

Кучайтиргич кабинанинг олдинги штокининг пастки 
к;исмида ж ойлаш ган утказувчи ж умрак очилиб, иш га 
туширилади.



6.18-расм.

Рул бошкдрмасининг пневматик кучайтиргичлари асосан 
учта мустакдл ^аракатланувчи механизмдан ташкил топган: 
икки  томонлама ^аракатланувчи ишчи цилиндр, х;аво 
таксимлагич ёки боищариш клапани ва узини-узи бошкдриб 
борувчи ричагли боищариш системасидан иборат (6.18-расм).

Кушимча пневматик цурилмалар кдторига кучайтиргични 
уловчи ва х,аво олиш жумраги ва пневматик системада 
с и калган ^аво за^ирасини хрсил кдпиш учун кушимча х,аво 
балони киради.

И Ш Ч И  Ц И Л И Н Д Р (6 .19-расм) 150 мм диаметрли 
алюмин кртишмасидан тайёрланган корпусдан иборат.

К учайтиргич ц и ли н д ри н и н г порш ен ига куйилган 
резинали манжет КрАЗ-214 автомобили тормоз цилиндри 
поршенига куйилган резинали манжет билан бир хил.



Поршен \ар иккала томонга бир хил ишлагани учун, унинг 
икки томонидан цилиндр деворларига пружинали халкдлар 
10 билан сик,иб турадиган бир хил манжеталар куйилган.

Рул тортк,иларига уланган икки елкали ричаг шток оркдли 
таъсир кдлаётган кучни кабул к,илиб резбали вилкага узатади.

Цилиндр корпусининг куй и кисмида тик^инлар билан 
бураб беркитилган иккита резбали тешик мавжуд булиб, бу 
тешиклар цилиндр ичига тупланиб долган конденсатларни 
чикдриб юбориш учун хизмат килади.

ХАВО ТАК.СИМ ЛАГИЧ ( 6.20-расм) хавони иш чи 
цилиндрнинг олдинги ёки кетинги бушликдарга етказиб 
бериш учун хизмат килади.

Хаво такримлагич иккита кран 15 дан ташкил тоиган 
булиб, умумий кронштейнга махкамланган ва иш жараёнида 
коромисло 12 билан бирга ишлайди.

Поршен билан клапан, краннинг ички бушлигини уч 
к,исмга булади:

— хаво бал они билан уланган, доимий босим остида 
буладиган А бушлщ;

— унгга ёки чапга бурганда кучайтиргич цилиндрининг 
олдинги ёки кетинги бушликдари билан уланган Б-бушлик,;

— таинди мухит билан туташган В бушлик.
Поршен, краннинг ички бушлигини нафакдт к,исмларга 

булиб туради, балки кучайтиргич цилиндрига хаво киришини 
меъёрлаб туради, яъни тескари таъсир клапани вазифасини 
Хам бажаради.

Х аво такси м л аги ч н и н г кором и сло  12 си и кки та  
контргайкали ростловчи таянч винт 11 ва битта чекловчи 
винт 14 га эга.

И ш лам ай турган  (нейтрал) холатда ко ром и сло , 
кранларининг поршенлари штангага таъсир кдлмайди ва 
ишчи цилиндрга сикдлган хаво утмайди.

Ричагли бошкдриш системасининг вазифаси (6.18-расм) 
боищ арилувчи  ги лди ракларн и  бураётган да хаво 
так,симлагични ишга тушириш учун мулжалланган булиб, 
автомобилнинг бурилишига кдршилиги маълум бир к,иймати, 
яъни рул чамбарагига куйилган куч 100-110 кН дан ошгандан 
сунг ишга тушади.



Кузатувчи система бир-бири билан шарнирли уланган 
икки 11 ва 12 ричагдан ва цилиндрик кожухда жойлашган 
кузатувчи пружина 5 дан ташкил топган.

Етакловчи ричаг 12 рул боищ армаси секторининг 
валидаги шлицаларига ущазилган ички олтибурчак гайка 
билан кртирилган.

Иккинчи етакланувчи ричаг, кундаланг рул тортк^иси 14 
билан рул трапециясининг чап буриш бурчагига уланган.

Бопщ ариш  ричаги , етакловчи  ри чагн и н г ук,и 13 
атрофида, ички тешик ва думало к; гайка 9 орасидаги орали к, 
5 мм. тирщ ш  оралигида тебрана олади.

Бу тиркдш ^аво такримлагич юритма тортк^иси 2 нинг 
максимал мумкин булган йулини белгилайди.

Етакчи ричаг билан боищарувчи ричагнинг юкрри к^смида 
маълум кжланишгача сщилган, кузатувчи пружина 5 урнатилган.

Пружинанинг бир томони кдркдиган ^алк.али гайка билан 
тортиб куйилган булиб, у етакловчи ричаг кожухи 6 га бураб,



пайвандлаб куйилган. Бопща томондан эса пружина, втулка 
орк;али кушиш тортк,иси 4 нинг гайкаси билан сикдггган.

А втомобил текис йулда х;аракатланаётганда, унинг 
бошкдрилувчи галдиракларининг рул чамбарагига курсатадиган 
кдршилиги нисбатан кичик булганлиги туфайли енгил бурилади.

Б унда кучайтиргич  иш га туш м айди , чунки 
гилдиракларнинг буришдаги к,аршилиги ричаглар 12 ва 11 
ни бир-бирига тортиб, кушиб турган кузатувчи пружина 5 
нинг кучини енгишга етарли булмайди. Шунинг учун ричаглар 
бир бутун булиб, сектор вали билан бурилади.

Бунда кором исло 12 горизонтал вазиятда к;олади. 
Натижада иккала хдво тацсимлагичдаги клапанлар 3 ёпик, 
хрлда булиб, резервуарлардан кучайтирувчи цилиндр 5 га 
^аво утказмайди.

Бошкарилувчи гилдиракларнинг кар ил ил и к кучи Р катга 
булганда, кучайтиргич ишга тушади, чунки гилдиракларнинг 
огир бурилиши бопщариш ричаги 11 ни етакчи ричаг 12 га 
нисбатан (гайка 9 билан бошкдриш ричаги 11 оралигидаги 5 мм. 
тщщ ин ^исобига) кузатувчи пружина 5 нинг кучини енгиб, 
оркдяа крлиб хэракатланишга мажбур к,илади. Шунда ричаг 11 
нинг цилиндрик 4HKjiFHra кийдирилган хомут хам оркдца 
Колиб, автомобилни кдйси томонга бурилаётганлигига кдраб, 
торткдни олдинга ёки орк,ага суради. Натижада коромисло 
12 уз ук,и атрофида буралиб, ^аво такримлагичлар бирининг 
штоги 4 ни кутаради. Шунда клапан 3 очилиб, резервуардаги 
сик,илиб турган хдвони А ва Б бушликдар оркдли (шу вак,тда 
Б ва В бушликдар бир-биридан ажралади) куч цилиндри 5 
бушликдарининг бирига угказади. Хаво босими таъсирида 
порш ен  9 ш ток  6 ни , сунгра ри чаг ва тортк,ини 
^ ар акатлан ти ри б , бопщ арилувчи  ги лд и р акл ар н и н г 
бурилишини енгиллаштиради.



ТОРМОЗ БОШКДРМАСИ

Зарурияти. Автомобилнинг ^аракати давомида, вазиятга 
к,араб, секинлатиш ёки тухтатиш зарурияти турилади. Агар 
двигателни етакчи рилдираклардан ажратиб куйилса, 
автомобил узининг инерцияси х,исобига ^аракатини давом 
эттиради. А втомобилнинг х;аракатланишига кдрш илик 
кучларининг ^исобига (йулнинг, ^авонинг ^арш илик 
кучлари, трансм и сси ядаги  иищ аланиш  кучи ва ^ .к .) 
автомобилнинг тезлиги пасайиб боради ва нщ оят автомобил 
тухтайди. Бу хрлда тухташ йули катта булади. Тухташ йулини 
Кис^артириш учун кушимча тормоз кучидан фойдаланилади. 
Тормоз кучи гилдирак билан йул орасида хрсил булади.

Вазнфаси. Т орм оз боищ арм аси  х;аракатланаётган 
автомобил тезлигини камайтириш, тухтатиш ва тухтаб турган 
автомобилни уз жойида: ушлаб туриш учун хизмат кдлади.

7.1 ТОРМОЗ ТИЗИМЛАРИНИНГ ТУРЛАРИ 
ВА УЛАРНИНГ ВАЗИФАСИ

А втомобил тормоз бошк^армаси куйидаги тормоз 
тизимларидан тузилган, яъни:

И ш чи торм оз ти зи м и  автом оби л  ^ ар ак ати н и  
секинлатиш, шу жумладан тухтатиш учун хизмат к,илади.



пайвандлаб куйилган. Боинга томондан эса пружина, втулка 
оркдли кушиш тортк;иси 4 нинг гайкаси билан сик,илган.

А втомобил текис йулда харакатланаётганда, унинг 
бошкдрилувчи гилдиракларининг рул чамбарагига курсатадиган 
кдршилиги нисбатан кичик булганлиги туфайли енгил бурилади.

Б унда кучайтиргич  иш га туш м айди , чунки  
гилдиракларнинг буришдаги кдршилиги ричаглар 12 ва 11 
ни бир-бирига тортиб, кушиб турган кузатувчи пружина 5 
нинг кучини енгишга етарли булмайди. Шунинг учун ричаглар 
бир бутун булиб, сектор вали билан бурилади.

Бунда кором исло 12 горизонтал вазиятда к,олади. 
Натижада иккала х,аво такримлагичдаги клапанлар 3 ёпик, 
холда булиб, резервуарлардан кучайтирувчи цилиндр 5 га 
Хаво утказмайди.

Бошкдрилувчи гилдиракларнинг каршилик кучи Р катга 
булганда, кучайтиргич ишга тушади, чунки гилдиракларнинг 
огир бурилиши боищариш ричаги 11 ни етакчи ричаг 12 га 
нисбатан (гайка 9 билан бошкдриш ричаги 11 оралищцаги 5 мм. 
тиркцш щсобига) кузатувчи пружина 5 нинг кучини енгиб, 
оркдда колиб харакатланишга мажбур килади. Шунда ричаг 11 
нинг цилиндрик чикигига кийдирилган хомут хам орк,ада 
к,олиб, автомобилни кайси томонга бурилаётганлигига караб, 
торткини олдинга ёки оркага суради. Натижада коромисло 
12 уз ук,и атрофида буралиб, хаво так^симлагичлар бирининг 
штоги 4 ни кутаради. Шунда клапан 3 очилиб, резервуардаги 
сикилиб турган хавони А ва Б бушликдар оркдли (шу вак,тда 
Б ва В бушликдар бир-биридан ажралади) куч цилиндри 5 
бушликдарининг бирига утказади. Хаво босими таъсирида 
порш ен  9 ш ток  6 ни , сунгра ричаг ва то р тки н и  
х аракатлан ти ри б , бош карилувчи  ги лд и р акл ар н и н г 
бурилишини енгиллаштиради.



ТОРМОЗ БОШКДРМЛСИ

Зарурияти. Автомобилнинг харакати давомида, вазиятга 
«.араб, секинлатиш ёки тухтатиш зарурияти тугилади. Агар 
двигателни етакчи гилдираклардан ажратиб к,уйилса, 
автомобил узининг инерцияси ^исобига ^аракатини давом 
эттиради. А втомобилнинг ^аракатланиш ига кдрш илик 
кучларининг ^исобига (йулнинг, ^авонинг к,аршилик 
кучлари, трансм и сси ядаги  иищ аланиш  кучи ва ^ .к .) 
автомобилнинг тезлиги пасайиб боради ва нщ оят автомобил 
тухтайди. Бу х;олда тухташ йули катта булади. Тухташ йулини 
кдскдртириш учун кушимча тормоз кучидан фойдаланилади. 
Тормоз кучи гилдирак билан йул орасида хрсил булади.

Вазифаси. Торм оз боищ арм аси  ^аракатлан аётган  
автомобил тезлигини камайтириш, тухтатиш ва тухтаб турган 
автомобилни уз жойида; ушлаб туриш учун хизмат кдлади.

7.1 ТОРМОЗ ТИЗИМЛАРИНИНГ ТУРЛАРИ 
ВА УЛАРНИНГ ВАЗИФАСИ

А втомобил тормоз боищ армаси куйидаги тормоз 
тизимларидан тузилган, яъни:

И ш чи  торм оз ти зи м и  автом оби л  ^ ар ак ати н и  
секинлатиш, шу жумладан тухтатиш учун хизмат кдлади.



Ишчи тормоз тизимининг самарадорлиги тормоз йули, 
тормоз вак,ти ва максимал секинланиш к;ийматлари билан 
бахрланади. 7.1-расмда "Тико" автомобилининг ишчи тормоз 
тизими курсатилган.

7.1-расм . "Тико" 
автомобилининг ишчи 
тормоз тизими. 1 - тормоз 
педали; 2 - вакуум 
кучайтиргич; 3 - асосий 
цилиндр бачоги; 4 - 
асосий цилиндр; 5 - 
олдинги галдирак иш 
цилиндри; 6 - тормоз 
диски; 7 - сак,лагич 
клапан; 8 - орк;а 
галдирак иш цилиндри;
9 - тормоз барабани.

Э^тиёт тормоз тизими ишчи тормоз тизими ишламай 
кдгтганда автомобилни тухтатиш учуй хизмат кдлади. Агар 
автомобилда алохида э^тиёт тормоз тизими булмаса, унииг 
вазифасини ишчи тормоз тизимининг ишлаб турган к;исми 
(масалан, одци ёки оркд тормоз механизмларининг контури) 
ёки тухтатиб туриш тормоз тизими бажаради.

Тухтатиб туриш тормоз тизими тухтаб турган автомобилни 
уз жойида ушлаб туриш учун хизмат к^глади. Бу тормоз тизими 
туда юкланган автомобилни к,иялиги 25% дан кам булмаган 
йудда чегараланмаган вак^ мобайнида ушлаб тура олиши керак.

Ёрдам чи торм оз ти зи м и  к,ияликдан пастга 
хдракатланаётган автомобил тезлигини чеклаш учун хизмат 
кдлади. Ёрдамчи тормоз тизими туда массаси 12 тоннадан 
ортик, автомобилларга ва торли жойларда фойдаланиш 
мулжалланган автомобил хдмда автобусларга урнатилади.

Хар бир тормоз тизими тормоз механизмлари ва тормоз 
юритмасидан ташкил тоиган.



Т орм оз кучини хосил килиш  вази ф аси н и  торм оз 
механизми бажаради. Тормоз механизмлари шлдиракларда 
ёки трансмиссияда жойлашган булиши мумкин. Тормоз 
механизми кднча катта кдршилик \осил кдлса, тормоз кучи 
шунча катта булади. Унинг максимал киймати галдирак ва 
йул орасидаги илашишга хамда йулдан шлдиракка таъсир 
килувчи вертикал реакцияга (Яг) боглик, яъни:

А  шах — 1Ь (р; (бу ерда: (Р - илашиш коэффициента)
Илашиш коэффициенти кднча катта булса, тормоз кучи 

шунча катта булади. Масалан, курук, асфалт йулда (9  =0,8) 
тормозланиш самарадорлиги яхши булса, худци шу йулда 
ёмгирдан кейин (9  =0,5) тормозланиш  самарадорлиги 
пасаяди. Билдирак билан йул орасидаги илашиш яхши 
булиши учун гилдирак гилдираши керак. Агар гилдирак 
гилдираш дан тухтаса, яъни блокировкаланса, у холда 
гилдирак йул устида сирпанади ва илашиш коэффициенти 
20...30 % га камаяди.

Фрикцион тормоз механизмлари кенг таркдлган булиб, 
уларнинг иш лаш  п ри нц ипи  айланувчи деталларнинг 
кузгалмас деталларга ишкаланишига асосланган. Айланувчи 
деталларнинг шаклига к,араб тормоз механизмлари барабанли 
ва дискли булиши мумкин.

Т орм оз м еханизм лари куйидаги м езонлар оркдли 
бахоланади:

• самарадорлиги;
• баркарорлиги;
• мувозанатлашгани;
• реверсивлиги.
Тормоз механизми канча катта тормоз моменти хосил 

к,илса, ш унчалик  сам арадор  хисоблан ади . Т орм оз 
механизмидаги ишк;аланиш коэффициентининг узгариши 
(к,изиши, намланиш и, мойланиш и ва х-к. натижасида) 
тормоз самарадорлиги таъсир этм аса, бундай тормоз 
механизмлари баркдрор хисобланади. Тормозланиш вактида 
тормоз механизми хосил килаётган ишк,аланиш кучлари 
ай лан аётган  деталларн и н г таян ч и га  (п од ш и п н и кка)

7.2 ТОРМОЗ МЕХАНИЗМЛАРИ



юкланиш хрсил цилмаса, бундай тормоз механизмлари 
мувозанатлашган дейилади. Автомобилнйнг олдинга ва opeara 
хдракати давомида тормоз самарадорлиги узгармаса, бундай 
тормоз механизмлари реверсив дейилади.

Барабанли тормоз механизмлари колодкалар таянчининг 
жойлаш ган ж ойига к;араб ва келтирилган кучларнинг 
характерига к^араб куйидаги турларга булинади:

7.2-расм. Колодка-барабан туридаги тормоз механизмдарининг асосий 
схемалари: 1-актив колодка; 2-пассив колодка; 3-таянч бармоги; 4- 
гидроцилиндр; 5-орк,а колодка; 6-шарнир; 7-олдинги колодка; 8-керувчи мушт.

* келтирилган кучлари тенг булгаи ва тажичлари бир тарафга 
жойлашган тормоз механизма ( 7.2-а-расм). Ишчи цилиндрдаги 
поршен юзалари тенг булгани учун келтирилган кучлар Р, 
ва Р2 узаро тенг булади. Тормоз механизмини бахдлаш учун 
схемада барабаннинг колодкага бераётган реакцияси N I ва 
К , х,амда Т, ва Т2 курсатилган. Шунингдек, таянчда хрсил 
булаётган реакциялар вертикал У ва горизонтал и  ташкил 
этувчилари оркали курсатилган. Агар колодкаларга таъсир



этаётган куч моментлари йиш ндисини куриб чикрак, 1- 
колодка хосил кдяаётган тормоз моменти 2-колодка хрсил 
кдиаётган тормоз моментидан катта булади. Бунинг сабаби 
шундаки, 1-колодкага таъсир к,илаётган куч (Р,) билан 
ишк,аланиш кучи (Т,) нинг йуналиши бир тарафга йуналган 
ва натижада 1-колодка айланаётган барабанга янада кучлирок, 
иищаланади. 2-колодкада эса колодкага таъсир кдлувчи куч 
(Р2) билан ипщаланиш кучи (Т2) к,арама-к,арши тарафга 
йуналган ва натижада 2-колодка айланаётган барабанга яхши 
иищаланмайди. 1-колодка актив колодка деб аталади, 2- 
колодка эса пассив колодка деб аталади. Агар автомобил оркд 
тарафга хдракатланса колодкаларнинг роли алмашади.

Ю кор ид а келтирилган мезонлар буйича бахщайдиган 
булсак, ( 7.2-расм,а) да курсатилган тормоз механизми 
автомобил олдинги ва оркд тарафга х,аракатланганда бир хил 
самарадор ишлайди, яъни реверсив, тормоз механизми 
мувозанатлашган эмас, чунки N, ва N2, Т, ва Т2 узаро тенг 
эмас. Тормоз механизмининг баркдрорлиги етарли эмас. Бу 
тормоз механизми туда массаси 7,5 тоннадан ортик, булмаган 
ю к автом оби ллари да (ГА Э-53, Узотайул) ва енгил 
автомобилларда (Нексия, Тико, Дамас, ВАЗ автомобил- 
ларининг оркд гилдиракларида) ишлатилади.

* келтирилган кучлари тенг булган ва таянчлари икки 
тарафга жойлашган тормоз механизми ( 7.2-расм,б). Бу тормоз 
механизмида хар бир колодка узининг ишчи цилиндри 
орк,али харакатга келтирилади. Цилиндрларнинг улчами бир 
хил булгани учун келтирилган кучлар (Р, ва Р2) узаро тенг 
булади. Автомобил олдинга харакатланганда иккала колодка 
Хам актив хцсобланади ва шунинг учун бу тормоз механизми 
олдинги тормоз м еханизм ига Караганда самаралирок, 
х;исобланади. Автомобил оркага х^аракатланганда иккала 
колодка пассив хисобланади ва тормоз самарадорлиги 
пасаяди. Тормоз барабани иккала тарафга айланганда хам бу 
тормоз механизми мувозанатлашган. Тормоз механизмининг 
баркдрорлиги эса етарли эмас. Бу турдаги тормоз механизми 
асосан  олдинги  ги лди ракларда и ш латилади , чунки  
тормозланиш вак,тида олдинги гилдиракларда юкланиш орта-



ди ва автомобилни тез тухтатиш учун самарали тормоз 
механизмидан фойдаланиш зарур.

* колодкаларнинг инщалаииши хисобига кушимча тормоз 
кучи хосил килувчи тормоз механизми ( 7.2-расм,в). Бу тормоз 
механизмлари сервотормоз деб хам аталади. Шарнир 6 билан 
бириктирилган олдинги колодка 7 ва орка колодка 5 
пружиналар ёрдамида кузгалмас таянч 3 га тиралиб туради. 
Тормозланиш вактида гидроцилиндр 4 нинг поршенлари 
колодкаларни барабан тарафга силжитади ва колодкаларнинг 
юкрри учлари билан таянч 3 орасида тиркдш хосил булади. 
Колодкалар айланаётган барабанга ипщаланганда барабан 
билан бирга бироз айланади ва орка колодка 5 нинг юкори 
учи таянч 3 га тиралиб к,олади. Ш ундан кейин олдинги 
колодка 7 актив колодка булиб хисобланади ва унинг таянчи 
булиб орка колодка 5 нинг пастки учи хизмат килади. Орк,а 
колодка 5 хам актив колодка деб хисобланади. Я кучи хосил 
кдлаётган моментнинг йуналиши келтирилган куч Р2 хосил 
килаётган момент йуналиши билан бир хил булгани учун 
колодка 5 нинг барабанга сикилиши сезиларли даражада 
ошади. Бу турдаги тормоз механизмининг самарадорлиги 
аввал куриб утилган тормоз механизмларига нисбатан юкори. 
Автомобил оркага харакатланганда тормоз механизмининг 
самарадорлиги узгармайди, факат колодкаларнинг роли 
узгаради. Бу тормоз механизмларининг камчилиги улар 
мувозанатлашмаган ва баркарорлиги паст.

* колодкалари тенг силжувчи тормоз механизми ( 7.2- 
расм,г). А жратувчи мушт 8 буралганда олди ва орк,а 
колодкаларнинг учлари бир хил масофага силжийди. Бу 
механизмда келтирилган кучлар таъсири тенг эмас, яъни 
Р2>РГ Колодкалар тенг силжигани учун колодкаларнинг 
р ея к ц и я  кучлари  узаро тен г ( N ^ N 2) , ш ун и н гд ек  
ишкаланиш кучлари хам тенг (Т1=Т 2). Бу тормоз механизми 
мувозанатлашган, самарадорлиги автомобил олдинга ва 
оркага харакатланганда хам бир хил, баркарорлиги юкори. 
Бу тормоз механизмлари тула массаси 8 тоннадан ортик 
булган автомобилларда ишлатилади.

Лентали-барабанли тормоз механизми айланувчи барабан



7.3-расм. Л ентали- 
барабанли ва дискли 
т о р м о з  
м е х а н и з м л а р и н и н г  
схемалари: 1-айланувчи 
барабан; 2-айланмас 
лента; 3-диск; 4 ва 5- 
колодкалар.

дан ва аиланмаидиган лента /  дан иборат (7.3-расм,а). 
Тормозланиш вактида лента барабанга сикдяади ва тормоз 
моменти хрсил булади. Бу вактда барабан таянчларига катта 
радиал юкламалар таъсир этади ва равон тормозланишни 
таъминлаб булмайди. Лентанинг бикрлиги кичик булгани учун 
лента ва барабан орасидаги тиркцш катта булиши керак (бошк,а 
тормоз м еханизм ларига ни сбатан). Л ентали тормоз 
механизмларида тирк;ишни созловчи курилма мураккаб ва 
ишончли эмас. Шу камчиликлари учун лентали тормоз 
механизмлари замонавий автомобилларда жуда кам ишлатипади.

Дискли тормоз механизми айланувчи диск 3 дан ва иккита 
айланмайдиган колодкалар 4 ва 5 дан иборат (7.3-расм,б). 
Тормозланиш вактида колодкалар дискка сикддади ва тормоз 
моменти хосил кдлинади. Дискли тормоз механизмининг 
самарадорлиги барабанли тормоз механизмига нисбатан паст, 
лекин баркдрорлиги юк,ори. Иш цаланиш  кучлари диск 
таянчида юклама х^осил к.илади, шунинг учун дискли тормоз 
механизми мувозанатлаш маган.

7.3. ТОРМОЗ МЕХАНИЗМИНИНГ 
КОНСТРУКЦИЯЛАРИ

Барабанли тормоз механизмлари ишкдланувчи, айланувчи 
на кузгалмас деталлардан, шунингдек кушувчи ва созловчи 
курилмалардан ташкил топган. Ишк,аланувчи деталлар тормоз 
моменти хосил к;илади, к,ушувчи курилма ишк,аланувчи



деталларни бир-бирига сикдци. Созловчи курилма эса 
тормозланиш булмаганда ипщаланувчи деталлар орасида 
керакли тиркиш булишини таъминлайди.

7.4-расм. Колодка- 
барабанли бир 
таянчли тормоз 
механизми: 1 ва 5- 
эксцентрик х,алк;алар; 
2-цилиндр; 3-таянч 
диск; 4-кайтарувчи 
пруж ина; 6-орка 
Коплама; 7-скоба; 8- 
олд коплама; 9-болт; 
10-пружина; 11- 
эксцентрик; 12- 
эксцентрик халка;
13-иккита бармок;
14-гайка.

7.4-расмда келтирилган кучлари тенг булган ва таянчлари 
бир тарафга жойлаш ган барабанли тормоз механизми 
курсатилган. Таянч диск 3 куприк картерига котирилган. Таянч 
дискнинг пастки тарафига иккита бармок, 13 урнатилган ва 
бу барм окларга эксц ен тр и к  ^алк,алар м а^кам ланган . 
Бармокутар хрлати гайка 14 лар билан ушлаб турилади. 
Эксцентрик \алк,аларга 1 ва 5 колодкаларнинг пастки учлари 
кийгизилган. Кайтарувчи пружина 4 ёрдамида \ар бир колод­
ка узининг созловчи эксцентриги 11 га тиралиб туради. 
Созловчи экс центр икл ар таянч дискка болт 9 ёрдамида 
м а^кам лан ади . П руж ина 10 ёрдам и да созловчи  
эксцентрикларнинг керакли ^олати ушлаб турилади. Шундай 
Килиб, ^ар битта колодка барабанига нисбатан созловчи 
эксцентрик 11 ва эксцентрик \алка 12 ёрдамида созланади. 
К ол о д кал ар н и н г юк,ори учлари  ци линдр  2 н и н г 
поршенларига тиралиб туради. Колодкаларнинг ён тарафга 
силжишдан скоба 7 ушлаб туради. Олдинги ва кщори 
колодкаларга ма^камланган фрикцион копламаларнинг 
узунлиги бир хил эмас. Олдинги коплама 8 орка коплама 6 
дан узунрок* Бунинг сабаби иккала коплама бир хил



ёйилиш ини таъминлаш , чунки олдинги колодка актив 
булгани учун каттарок, тормоз момента хосил килади. Тормоз 
барабани гилдирак гупчагига ма^камланган. Колодкаларни 
алмаштириш учун тормоз барабанини ечиб олиш мумкин.

гилдйрак цилиндрлари. 2-таянч диски; 3-утказиш клапани; 4-штуцер; 5 ва 
14-таянч бармокдар; 6 ва 10-колодкалар; 7-созловчи эксцентрик; 8-поршен; 
9 ва 12-к,айтарувчи пружиналар; 11-фрикцион крплама.

Келтирилган кучлари тенг булган ва таянчлари хар 
тараф да ж ойлаш ган  торм оз м ехан изм и  7 .5 -расм да 
курсатилган. Бу механизмда иккита бир хил 6 ва 10 
колодкалар ва уларнинг \ар  бири узининг таянч бармокдари
5 ва 14 га урнатилган. Колодкалар пружиналар 9 ва 12 
ёрдам ида созловчи  эк с ц е н тр и к к а  к,исиб турилади. 
Колодкаларнинг учлари гилдирак цилиндрнинг поршенлари 
8 га тиралиб туради. Гилдирак цилиндрлари 1 ва 13 узаро 
трубкалар ёрдамида параллел уланган.

Колодкалари тенг силжувчи тормоз механизми 7.6-расмда 
курсатилган. Чуяндан тайёланган колодка 1 эксцентрик 
буйинли ук Ю га тиралиб туради. Бу укдар гайкалар ёрдамида



7.6-расм. Хаво юритмали тормоз механизми: 1-колодка; 2-к;айтарувчи 
пружина; 3-тормоз камераси; 4-кронштейн; 5-ричаг; 6-керувчи мушт; 7- 
пружина; 8-фрикцион крплама; 9-тормоз барабани; 10-колодка ук,и.

таянч дискдаги кронштейнларга ма^камланган. Пружина 2 
колодкаларни ажратувчи мушт 6 га сикдб туради. Х?Ф битта 
колодкага иккитадан фрикцион \алкд 8 л ар ма^камланган. 
Тормоз барабани 9 шпилкалар ёрдамида рилдирак гупчагига 
ма^камланган. Ажратувчи мушт уз вали билан бир бутун 
кдлиб тайёрланган ва кронштейн 7 га урнатилган. Валнинг 
учидаги шлицаларга ричаг 5 ма^камланган. Шу ричагда 
колодка ва барабан орасидаги тирк^ишни созловчи червякли 
узатма жойлашган.

Сунгги вак.тларда дискли тормоз механизмлари тобора 
оммалашиб бормокда. 7.7- расмда "Нексия" автомобилининг 
олди н ги  ри ди раклари да  ж ой лаш ган  д и ск л и  торм оз 
механизми курсатилган. Автомобилнинг х^аракат йуналишига 
нисбатан дискнинг орк;а тарафига буралувчи цапфанинг 
кронштейнига чуянли суппорт 5 урнатилган. Суппортга 
алю м и н и й  к ,отиш м асидан тай ё р л а н ган  ц и ли н др  7 
урнатилган. Цилиндр 7 нинг поршени колодка 8 га тегиб 
туради. Шунингдек, суппортга скоба 9 ма^камланган булиб, 
скобанинг учи колодка 2 га тегиб туради. Тормозланиш
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7 колодкаси; 9- скоба.

7.7-расм. "Нексия" автомобилининг 
дискли тормоз механизми: 1- тормоз 
диски; 2- тормоз колод каси ;3- 
гилдирак; 4- кожух; 5- суппорт; 6- 
трубка; 7- иш цилиндри; 8- тормоз

вак,тида цилиндр 7 нинг поршени колодка 8 ни чап тарафга 
ва скоба 9 колодка 2 ни унг тарафга сикдди.

Цилиндр 7 трубка 6 ёрдамида асосий тормоз цилиндри 
билан уланган Цилиндрнинг ички юзасида махсус арикча 
уйидган булиб, бу арик,чада резинадан тайёрланган зичловчи 
халка урнатилган. Бу халка нафакдт тар мок, сукж/шгини 
таш карига чикармайди, балки тормозланиш тугагандан 
кейин иоршенларни аввалги холатига к,айтариш учун хам 
хизмат килади ва диск билан колодка орасидаги керакли 
тиркишни (0,05-0,08 мм) ушлаб туради. Ички тарафдан 
дискли тормоз механизми кожух 4 билан ёпилган.

1А. ТОРМОЗ МЕХАНИЗМЛАРИНИ СОЗДАН!

Тормоз механизмларини созлашдан мак;сад барабан ва 
колодка орасидаги керакли тиркишни таъминлаб беришдан 
и б о р ат . А вто м о б и лд ан  ф о й д ал ан и ш  в ак ти д а  
колодкалардаги  ф рикц ион  коплам аларнинг ейилиш и 
натижасида бу тиркиш катталашади, шунинг натижасида 
тормоз тизимининг ишга тушиш вак;ги купаяди ва тормоз 
самарадорлиги пасаяди.

Тормоз механизмларини созлаш тулик ёки кцсман булиши 
мумкин. Тормоз механизмларини кдсман созлаш барабан ва 
колодка орасидаги керакли тирк,ишни урнатиш  учун



утказилади. Тулик, созлаш эса фрикцион копламаларнинг 
барабанга тулик, ёпишишини таъминлаш учун утказилади. 
Бундай тулик, созлашни, масалан, тормоз механизмини сочиб 
кайта йиггандан кейин угказиш керак. Иккала турдаги созлаш 
Хам тормоз механизми совук холатда булганида ва гилДирак 
подшипниклари тугри урнатилгандан сунг утказилади.

Тормоз механизмларини кисман созлаганда гилдирак 
кутарилади ва кул билан айлантирилиб, хдр битта колодка 
барабанга теккунча созловчи эксцентрик ёрдамида колодка 
сурилади. Колодка барабанга теккандан сунг гилдирак эркин 
айланиш ни бош лагунча колодка оркага кайтарилади. 
Иккинчи колодка билан х,ам шу иш амалга оширилади.

Тормоз механизмларини тулик созлаганда колодкалар 
таянчларининг эксцентрик укдаридаги белгилар бир-бирига 
якинлашгунча эксцентрик укдар буралади. Шундан сунг 
тормоз педали босилади ва торм оз м еханизм и иш га 
туширилади. Сунгра колодкалар барабанга теккунча созловчи 
эксцентрик укдар тескари тарафга буралади ва бу укдар шу 
холатда котирилади. Н щ оят тормоз педали куйиб юборилади 
ва созловчи эксцентриклар ёрдамида колодка ва барабан 
орасидаги тиркиш созланади.

Автомобилга техник хизматни соддалаштириш учун баъзи 
тормоз механизмларида колодка ва айланувчи диск орасидаги 
тиркиш автоматик тарзда созланади (ВАЗ, Нексия).

7.5. МЕХАНИК ВА ГИДРАВЛИК ТОРМОЗ 
ЮРИТМАЛАРИ

Тормоз ю ритмасининг вазиф аси ^айдовчи тормоз 
педалида ёки тормоз ричагида хосил килган кучни тормоз 
механизмига етказиш  ёки тормоз механизм ини ишга 
туширадиган энергия манбаини бошкаришдан иборат.

Тормоз юритмаси тормоз механизмларини осон, тез ва 
бир вакгда ишга тушириши керак ва тормоз механизмларига 
етказилаётган кучларни керакли микдорда таксимлаб бориши 
керак. Шунингдек, тормоз юритмаси тормоз педалидаги куч 
билан тормоз механизмларини ишга туширувчи кучлар 
орасидаги мутаносибликни таъминлаб бориши зарур. Тормоз



юритмалари юкрри Ф И К га эга булиши, конструкцияси 
содца булиши ва фойдаланишда ишончли булиши керак.

Тормоз ю ритмалари механик, гидравлик (сую кдик 
ёрдамида), пневм атик (даво ёрдамида), электрик ёки 
комбинациялашган (пневмогидравлик, пневмо-электрик ва 
х,.к.) турларга булинади.

М еханик тормоз юритмаси ричаг, торткд, валик ва 
трослардан иборат булиб, шу деталлар оркдли тормоз 
педалидаги куч тормоз механизмларига узатилади. Механик 
тормоз юритмаси тормоз механизмларини бир вак,тда ишга 
тушишини ва тормоз механизмларига узатилаётган кучларни 
мутаносиб так;симланишини таъминлаб бера олмайди. 
Ш арнирли бирикм аларнинг ва таянчларнинг куплиги 
ипщ аланиш га сарфланадиган энергияни купайтиради. 
Шунинг учун бу юритмаларда Ф И К анча паст. Юкррида санаб 
утилган камчиликлари ^исобига механик тормоз юритмаси 
иш чи торм оз ти зи м лари д а иш латилм ай ди . Л екин  
автомобилларни уз жойида чегараланмаган вакт мобайнида 
ушлаб туриш учун механик тормоз юритмаси тухтатиб туриш 
тормоз тизимида кенг кулланилади.

Гидравлик тормоз юритмаси гидростатик хдсобланади, 
яъни тормозланиш вак,тида гидравлик тормоз юритмасининг 
Хамма к;исмида суюкдик босими бир хил ошади ва шу босим 
хцсобига педалдаги куч тормоз механизмларига узатилади.

Г и дравли к  ю ритм али  иш чи торм оз ти зи м и н и н г  
принципиал схемаси 7.8-расмда курсатилган. Юритма тормоз 
педали 6 дан, вакуум кучайтиргич 5 дан, асосий тормоз 
цилиндри 4 дан, олдинги 1, 2 ва оркд 9, 10 гилдирак тормоз 
механизмларининг цилиндрларидан, тормоз кучи ростлагичи
8 дан ва хамма цилиндрларни бирлаштирувчи трубкалар 3,
7 лардан тузилган. Асосий тормоз цилиндри ва гилдирак 
цилиндрлари, шунингдек барча трубкалар суюкдик билан 
тулдирилган. Тормоз педали 6 босилганда асосий тормоз 
цилиндрининг порш ени сую кдикни трубкалар орк,али 
гилдирак цилиндрларига сикцб чи^аради. Суюкдик гилдирак 
цилиндрларининг поршенларини \ар тарафга силжитади ва 
шунинг натижасида тормоз колодкалари барабанга сик,илади. 
Колодка ва барабан орасидаги тиркиш йук,олгандан кейин



7.8-расм. Гидравлик юритмали ишчи тормоз тизимининг схемаси: 1 ва 2- 
олдингй тлдираклардаги дискли тормоз механизмлари; 3-тормоз 
юритмасининг олд контури; 4-асосий тормоз цилиндри; 5-вакуум кучайтиргич; 
6-тормоз педали; 7-тормоз юритмасининг орк,а контури;8-тормоз кучларини 
ростлагич; 9 ва 10-орк.а гилдиракларнинг барабанли тормоз механизмлари.

асосий цилиндрдаги суюкдикнинг гилдирак цилиндрларига 
узатилиши тухтайди. Агар тормоз педалига куйилган куч яна 
давом эттирилса, юритмадаги суюкдик босими оша бошлайди 
ва бир вак,тда хамма гилдиракларда тормозланиш хосил булади. 
Гилдираклардаги тормозланишнинг баравар бошланиши ва 
тормоз педалидаги куч билан тормоз механизмларини ишга 
туширувчи кучларнинг узаро боглик,лигини гидравлик 
юритманинг ишлаш принципи таъминлаб беради.

Тормоз педалига таъсир этаётган куч олинганда, педал 
пружина таъсирида узининг аввалги холатига кдйтади. 
Ш уни нгдек , пруж и на таъ си ри да асоси й  торм оз 
цилиндрининг поршенлари хам узининг аввалги холатига 
к,айтади. Тормоз механизмидаги пружиналар хисобига 
колодкалар  хам аввалги  холатига цайтиб, ги лди рак  
ц и л и н д р л ар и н и н г порш ен лари  о ркали  сую ^ли кн и  
трубкалардан асосий цилиндрга сик,иб чик^аради.

Тормоз тизими ишлашининг ишончлилигини ошириш 
учун гидравлик тормоз юритмаси икки контурли к,илиб



тайёрланади. Масалан: Нексия, ВАЗ автомобилларининг 
ишчи тормоз тизими икки контурли кдпиб ишланган.

Г и дравлик торм оз ю ри тм аси н и н г аф залли клари  
куйидагилардир: гилдирак цилиндрлари поршенларининг 
улчам ларини  узгартириш  хисоби га ги лди раклар  ва 
куприкларга такс и мл анаётган тормоз кучларининг керакли 
кийматини хосил килиш мумкин; тормоз механизмларининг 
иш га тушиш вакти жуда кам; Ф И К  ю кори, масса ва 
улчамлари кичкина; юритмани автомобилда компановка 
кдпиш (жойлаштириш) кулай.

Гидравлик тормоз юритмасининг камчиликлари: узок вакт 
тормозланиш мумкин эмас, чунки суюкдикнинг босими катта 
булгани учун (10.. 12 М Па), узок вакт тормозланганда, 
зичловчи резина халкалар бу босимни ушлаб тура олмайди; 
махаллий носозлик булганда бутун тормоз тизими ишламай 
Колиши мумкин (масалан, трубкалардан биттаси ёрилганда); 
паст хдроратда (-30°С дан паст) Ф И К сезиларли пасаяди.

7.6. ГИДРАВЛИК ТОРМОЗ ЮРИТМАСИНИНГ 
КОНСТРУКЦИЯСИ

Бир порш ен ли  асоси й  торм оз ц и л и н д р и н и н г 
конструкцияси 7.9 а-расмда курсатилган. Асосий тормоз 
цилиндрининг корпуси 5 икки хажмдан иборат булиб, улар 
иккита тешик 2 ва 3 билан узаро туташган. Утказувчи тешик 
2 компенсация килувчи тешик 3 дан катгарок килиб ишланган. 
Юкоридаги \ажм 4 тормоз суюкдиги учун резервуар булиб 
хизмат килади ва копкок 8 билан ёпилган. Копкокда суюкдик 
кушиш учун тешик ишланган ва резбали пробка 6 билан 
ёпилган. Хажм 4 атмосфера билан пробка 6 даги кичкина 
тешикча 7 оркали туташган. Асосий цилиндрнинг пастки 
кисмида цилиндр 13 ва поршен 17 жойлашган. Тормоз педали 
билан бокланган туркич 1 нинг каллаги поршен 17 нинг ички 
кисмига тиралиб туради. Цилиндр 13 нинг турткич тарафи 
чехол 20 билан ёпилган. Поршеннинг йуналтирувчи кисмида 
зичловчи халка 18 жойлашган. Поршен цилиндридан чикиб 
кетмаслиги учун тиралувчи хал ка 19 хизмат килади. Поршен 
каллагида олтита тешик 16 жойлашган ва улар хдлкасимон 
клапан 15 билан ёпиб турилади. Х алкасимон клапанга
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7.9-расм. Асосий тормоз цилиндрлари. 1-шток; 2-утказувчи тешик; 3- 

компенсация тешит; 4-хэжм; 5-корпус; 6-пробка; 7, 16, 40-тшшк; 8-крпкрзд
9-угказиш клапани; 10-тескари клапан; 11, 12, 31, 35, 36-пружина; 13-цилиндр; 
14, 32, 37-манжета; 15-хэлк.ашмон клапан; 17, 29, 33-поршен; 18-манжет; 19- 
хэлкэ; 20-чехол; 21-резбали копкрк,; 22 ва 26-резбали тешик; 23-корпус; 24 ва 27- 
камералар; 25 ва 28-тешиклар; 30, 34-чеклагич; 38-таянч втулка; 39-тирк,иш.

резинали манжет 14 пружина 12 ёрдамида сикдб турилади. 
Цилиндрнинг ичида резинадан тайёрланган тескари клапан
10 жойлашган ва бу клапан 5̂ ам пружина 12 ёрдамида 
цилиндр к,иррасига си^иб турилади. Тескари клапан 10 нинг 
уртасида утказиш клапани 9 жойлашган ва уз уриндигига 
пружина 11 ёрдамида си^иб турилади.

Тормозланиш вакдида турткич пружина 12 ни сик,иб, 
поршенни унт тарафга силжитади. Поршеннинг силжиши



бошланиши билан резинали манжета 14 компенсацион 
тешик 3 ни ёпади. Суюкдик утказиш клапани пружинаси 11 
нинг кучини енгиб, цилиндрдан трубкаларга ва гилдирак 
ц и л и н д р и га  сик,иб чик.арилади хам да торм оз 
механизмларини ишга туширади.

Т орм озланиш  тугагандан сунг, сую клик гилдирак 
цилиндрларидан асосий цилиндрларга тескари клапан 10 
орк,али утади. Трубкалардаги сую кути к босими тахминан 0,1 
МПа булганда к,айтариш пружинаси тескари клапанни ёпиб 
куяди ва шунинг хисобига поршеннинг резина манжеталари 
цилиндр деворларига зич ёпишиб туради, натижада юритма 
ичига хаво кирмайди.

Тормоз педали тез куйиб юборилганда пружина 12 
таъсирида асосий цилиндрнинг поршени узининг аввалги 
Холатига тез кайтади. Лекин гилдирак цилиндрларидан ва 
трубкалардан кдйтаётган суюкдик бундай тезликда асосий 
цилиндрга кайтолмайди. Н атиж ада асосий цилиндрда 
сийраютниш хосил булади. Сийракланиш хисобига суюкдик 
юк,ори хажмдан (резервуар) утказиш клапани 2 о р кал и 
поршен каллагининг ортита утади ва поршен 17 ор^али 
резинали манжетанинг четларини букиб, асосий цилиндрга 
утади. Ш унинг хисобига асосий цилиндрга хаво кириши 
бартараф кил и над и. Кейинчалик гилдирак цилиндрларидан 
ва трубкалардан келаётган суюкдик ортикча суюкдикни 
асосий цилиндрдан юкрри хажмга (резервуар) компенсацион 
тешик 3 оркали сикиб чикаради.

Асосий цилиндрдаги утказиш ва тескари клапанлар, 
Хароратдан катъи назар, гилдирак цилиндрларидаги ва 
трубкалардаги суюкдикнинг хажмини бир хил ушлаб туради. 
Агар харорат хисобига босим ошиб кетса, суюкдикнинг 
орти^часи тескари клапан ва компенсацион тешик оркдли 
резервуарга кайтиб боради. Харорат пасайиб кетиб, гишдирак 
цилиндрлари ва трубкалардаги суюкдикнинг хажми камайса, 
етишмаган суюкдик утказиш клапани оркали трубкаларга 
етиб боради.

Тавдем типидаги асосий тормоз цилиндри чуян корпус 23 
дан ( 7.9-расм,б) ва унинг ичидаги иккита поршендан иборат. 
Олдинги гилдираклар контурини ишга солувчи поршен 29



тузилиши буйича орка гилдиракларни ишга солувчи поршен 
33 дан унча фарк килмайди. Поршен 29 га тормоз педалининг 
штоки тиралиб туради. Поршенлар асосий цилиндрни иккита 
Хажмга, яъни камера 24 ва 27 ларга ажратиб туради. Бу 
камералар 22 ва 26 тешиклар оркали олдинги ва орк,а гилдирак 
цилиндрлари билан богланган. Шунингдек, камералар 25 ва 
28 тешиклар оркдли уз резервуари билан богланган.

Тормоз педали босилмаган пайтда пружина 35 поршен 33 
ни унг тарафдаги холатда ушлаб туради. Бу пайтда поршен 
33 чеклагич 34 га тиралиб туради. Пружина 31 таъсирида 
поршен 29 чеклагичга 30 тиралиб туради. Камералар бир- 
биридан поршен 33 да жойлашган манжета 32 оркали ажралиб 
туради. Хар бир поршенда резинали зичловчи халка 37 ва 
таянч втулка 38 жойлашган. Бошлангич холатда пружина 36 
зичловчи х^алкдни таянч втулкага сикиб туради ва натижада 
тиркиш 39 хосил булади. Шу тиркиш ва тешик 40 оркдли 
кам ералар  резервуар билан  туташ ган , ш унинг учун 
суюкдикнинг ортикча босими хосил булмайди.

Тормоз педали босилганда порш ен 29 чап тарафга 
силжийди, тиркиш 39 ёпилади ва порш еннинг кирраси 
зичловчи халка 37 га сикдлади. Сунгра сую клик гилдирак 
цилиндрларига сикиб чикарилади ва олдинги гилдирак 
контурида тормозланиш учун етарли булган суюкдик босими 
хосил булади. Поршен 29 билан бир вактда поршен 33 х;ам 
чап тарафга силжийди ва орка гилдираклар контурида 
суюкдикнинг босимини оширади. Камера 27 даги суюкдик 
босими поршен 33 оркали камера 24 га узатилади, шунинг 
учун иккала камерадаги суюкдик босими бир хил булади.

Агар юритмадаги носозлик хисобига олдинги гилдираклар 
контуридаги суюкдик окиб чикиб кетса, тормоз педали 
босилганда поршен 29 поршен 33 га тиралиб колади ва 
автомобил факат орка гилдираклардаги тормоз механизмлари 
хисобига тухтатилади. Агар носозлик орка гилдираклар 
контурида хосил булса, поршен 33 пробка 21 га тиралиб 
Колади ва суюкдик босими факат камера 27 да ошади, 
натижада автомобил факат олдинги гилдираклардаги тормоз 
механизмлари хисобига тухтатилади.



Баъзи автомобилларда (ВАЗ-2108, 2109, Нексия, Тико) 
диагонал схемали икки контурли тормоз ю ритмалари 
ишлатилади. Бунда биринчи контур олдинги чап ва оркдцаги 
унг гилдиракларни боглаб турса, иккинчи контур олдинги 
унг ва оркдцаги чап гилдиракларни боглаб туради. Бу тормоз 
ю ритм аларида битта контур иш дан  чик,са, торм оз 
самарадорлиги факдт 50 % га камаяди.

7.10-расм. Рилдиракцилиндри: 1-5- турткич; 2- корпус; 3-юкрридаги тешик; 
4- зичловчи манжет; 6-10- поршен; 7-9- кесик ^алк;а; 8- пастки тешик.

Рилдирак цилиндри тормоз механизмининг таянч дискига 
урнатилган. Рилдирак цилиндрининг корпуси 2 да иккита 
поршен 6 ва 10 жойлашган ( 7.10-расм). Бу поршенлар турткич
1 ва турткич 5 оркдли тормоз колодкаларига таъсир этади. 
Поршен уйикдарида резинали зичловчи ^алк,а 4 жойлашган. 
Цилиндр корпусида иккита тешик очилган. Пастки тешик 8 га 
штуцер оркэли трубка уланган, юк,ориги тешик 3 га эса утказиш 
клапани урнатилган. Бу клапаннинг вазифаси цилиндрга 
суюкдик туддирилганда цилиндрдаги х,авони ташкдрига чикдриб 
юбориш. Поршенларга металлдан тайёрланган кесик хдлкдлар 
7ва 9 лар кийдирютган. Бу кесик хаи^алар цилиндр ички юзасига 
сезиларли куч билан кдцалиб туради. Хар бир поршен кесик 
х.алкрларга нисбатан маълум бир масофага силжийди.

Тормозланиш вак,тида суюкдикнинг хисобига поршен ва 
кесик ^алк.алар колодкалар томонга силжийди. Тормозланиш



тугагандан кеи и н  торм оз колодкаларини  к,аитарувчи 
пружиналар кесик халк;аларни бошлангич холатига к,айтара 
олмайди. Шунинг хисобига колодкалар ва барабан орасидаги 
тирк.иш автомат тарзда созланади.

Гидравлик тормоз юритмасининг кучайтиргичлари. Ташкр 
эн ер ги я  м ан баи  си ф ати да сик^илган хавони 
(пневмокучайтиргич), двигателнинг киритиш  коллек- 
торидаги  хавон и н г си йраклан ииги ни  (вакуум 
кучайтиргичлар) ёки насос хосил к^иладиган суюкдик 
босимини (гидрокучайтиргич) ишлатиш мумкин.

7.11-раем. Гидровакуум 
кучайтиргичи схемаси: а- 
буйлама циркам; б-схема;
1-вакуум камераси; 2- 
мембрана; 3-тарелка; 4- 
турткич; 5-ва 11-мембрана 
пружиналари; 6-вакуум 
клапани; 7-клапанлар 
пружинаси; 8-атмосфера 
клапани; 9-копк,ок1; 10- 
"кузатув" механизмининг 
корпуси; 12-"кузатув" 
м е х а н и з м и н и н г  
мембранаси; 13-утказиш 
клапанлари; 14-манжета;
15-шарикли клапан; 16- 
порш ен; 17-клапан 
турткичи; 18-таянч 
шайбаси; 19-цилиндр; 20- 
зичловчи корпус; 21- 
гайка; 22-ш тифт; 23- 
плунжер; А-Д-х,ажмлар.



Г и д р авл и к  торм оз ю р и тм аси д аги  ги дровакуум  
кучайтиргич вакуум камерасидан, гидроцилиндрлардан ва 
мембранали кузатиш механизмидан ташкил топган. Вакуум 
камера 1 корпусида ( 7.11-расм) мембрана 2 жойлашган. 
Мембрана уртасига тарелка 3 урнатилган булиб, пружина 5 
га тиралиб туради. Тарелканинг уртасига поршен турткичи 
4 нинг учи кртирилган. Вакуум камерасидаги А булим шланг 
оркали кузатиш механизмидаги Г булим билан туташган. 
Вакуум камерасидаги Б булим тескари клапан оркали 
двигателнинг киритиш коллекторига туташган. Гидровакуум 
кучайтиргичининг цилиндри 19 да зичловчи корпус 20 
ж ойлаш ган. Бу зичловчи корпус, ш унингдек, порш ен 
турткичи 4 учун йуналтирувчи вазифасини хам бажаради. 
Зичловчи корпус билан цилиндр кирраси орасига кдяалувчи 
(тиралувчи) халка 18 жойлаштирилган. Бу халка клапан 
турткичи 17 ва поршен 16 нинг кайтарувчи пружина 5 
таъсирида силжишини чегаралаб туради. Поршен турткичи
4 поршен 16 билан штифт 22 ёрдамида уланган. Поршен 
ичига шарикли клапан 15 жойлаштирилган. Поршен цилиндр 
ичида зи ч л о вч и  м ан ж ета 14 ёрдам и да зи ч л ан ган . 
П о р ш е н н и н г  у й и к  ки см и га  к л ап ан  туртки ч и  17 
жойлаштирилган. Бу турткич учли пластинка шаклида булиб, 
поршеннинг уйик кисмида харакатланади. Цилиндрнинг 
юкори кисмига иккита угказиш клапанлари 13 урнатилган 
булиб, цилиндрга суюкдик тулдирилганда хавони чикариб 
юбориш учун хизмат килади.

Цилиндр 19 нинг фланеци билан кузатиш механизмининг 
корпуси 10 орасига мембрана 12 урнатилган. Мембрананинг 
уртасидаги теш икка вакуум клапанин ин г эгари 
жойлаштирилган. Бу эгар плунжер 23 билан бир бутун килиб 
ишланган ва плунжернинг кирраси мембрана 12 га тегиб туради. 
Пружина 11 мембрана ва плунжерни пастки холатга сикиб 
туради. Плунжер 23 вакуум цилиндри 19 нинг юкори кисмидаги 
тешикка жойлаштирилган. Ясси резинадан тайёрланган вакуум 
клапани 6 ва атмосфера клапани 8 бир-бири билан стержен 
ёрдамида уланган ва пружина 7 таъсирида пастки холатда булади 
А тмосфера клапани уз эгарига ж ойлаш ганда кузатиш  
механизмидаги Г ва Д булимлар бир-биридан узилади. Д булим 
хаво филтри оркали атмосфера билан туташган.



Тормоз педали босилмаганда вакуум камерасидаги 
мембрана 2, поршен турткичи 4 ва поршен 16 к,айтарувчи 
пружина 5 таъсирида энг чап (бошлангич) холатда булади. 
Клапан турткичи 17 шайба 18 га к,адалиб туради ва клапан 
турткичининг учи шарикли клапан 15 ни очик; холатда ушлаб 
туради. Бу пайтда кузатиш механизмидаги мембрана 12 ва 
плунжер 23 пружина 11 таъсирида пастга сикдлган, вакуум 
клапани 6 очик, ва атмосфера клапани 8 ёпик, холатда булади. 
Кузатиш  м еханизмидаги В ва Г булимларда бир хил 
сийракланиш хосил булади, шунинг учун мембрана 2 нинг 
иккала тарафидаги босим тенг булади.

Тормоз педали босилганда асосий тормоз цилиндридаги 
суюкдик трубкалар оркали ва гидровакуум кучайтиргичидаги 
шарикли клапан 15 орк,али гилдирак цилиндрларига узатилади. 
Рилдирак цилиндрларидаги поршенлар колодкаларни барабанга 
сикдди. Тормоз педалидаги куч оширилса, юритмадаги суюкдик 
босими ошади ва плунжер 23 хамда кузатиш механизмининг 
мембранасини юкррига силжитади. Бу пайтда вакуум клапани 
ёпилади хамда В ва Г булимлар бир-биридан узилади. Плунжер 
23 яна хам юкррига кутарилганда атмосфера клапани 8 очилади 
ва булим Г билан вакуум камерасидаги булим А га хаво кира 
бошлайди. Булим Ада босим ошади.

Вакуум камерасининг А ва В булимларидаги босим хар 
хил булгани учун поршен турткичи ва поршен унг тарафга 
силжийди. Лекин клапан турткичи 17 силжимайди ва шунинг 
учун шарикли клапан ёпилади. Шарикли клапан ёпилгандан 
сунг, поршен 16 нинг силжиши натижасида суюкдикнинг 
босими ошади ва бу босим гилдирак цилиндрларига узатилади.

Кузатиш механизмининг Г булимидаги хаво босими 
ошиши билан мембрана пастга силжийди ва атмосфера 
клап ан и  уз эгари га  ж ойлаш ади . Бу вак.тда кузатиш  
механизмининг мембранасига юк^оридан ва пастдан таъсир 
этувчи кучлар тенглашади. Пастдан мембранага плунжер кучи 
таъсир этади, бу куч тормоз педалидаги кучга боглик, булади. 
Юк;оридан мембранага кузатиш механизмининг Г булимидаги 
Хаво босими таъсир этади, бу босим вакуум камерасининг А 
булимидаги босимга тенг булади. Курилаётган кучларнинг



тенглиги  торм оз педалидаги куч билан гидровакуум 
кучайтиргич хрсил к;илаётган кушимча босим орасидаги 
боганкдикни акс эттиради. Демак, тормоз педалига куйилган 
маълум кучга гилдирак цилиндрларида х;осил булаётган 
маълум босим мос келади.

Тормозланиш тугаганда плунжерга таъсир этаётган босим 
кучи камаяди ва мембранага таъсир этаётган кучлар тенглиги 
бузилади. Мембрана пастга силжийди ва вакуум клапанини 
очади. Г ва А булимлардаги хдво босими пасаяди ва мембрана
2 нинг иккала тарафидаги сийракланиш тенглашади. Вакуум 
камерасидаги мембрана порш ен турткичи ва порш ен 
кдйтарувчи пружина таъсирида узининг бошлангич полати га 
кдйтади. Клапан турткичи шайба 18 га кдцалади ва шарикли 
к л ап ан н и  очади. Р и л д и р ак  ц и ли н дрдаги  суюк,лик 
колодкаларнинг к,айтарувчи пружиналари таъсирида асосий 
тормоз цилиндрларига сик,иб чикдрилади.

Д вигател тухтаганда, тескари клапан  гидровакуум 
кучайтиргичи ва киритиш  коллекторини бир-биридан 
ажратиб куяди. Ш унинг ^исобига вакуум камерасида 
сийракланиш сакданади ва ишламаётган двигателда бир-икки 
марта самарали тормозланиш имкониятини беради.

7.12-расм. Тормоз кучларини 
ростлагичи схемаси.: 1-торсион;
2-трубка; 3-поршен; 4-пробка; 5- 
втулка; 6-трубка; 7-поршен 
каллаги; 8-тарелка; 9-пружина; 
10-резина х,алк;а; 11-корпус; 12- 
орк,а тормоз механизмлари; 13- 
педал; 14-асосий цилиндр; 15-олд 
тормоз механизмлари.



Тормоз кучлари ростлагичи орка османинг эзилишига 
караб, орка гилдираклар контуридаги сую клик босимини 
автомат тарзда узгартириш учун ва шунинг хисобига орка 
ги лди раклардаги  торм оз кучини  чегаралаб , орка 
гилдиракларни сирпанишдан сакдаш учун хизмат килади.

Тормоз кучлари ростлагичининг корпуси 11 автомобил 
кузовига маркам урнатилган ( 7.12-расм). Корпуснинг ичида 
поршен 3 жойлашган. Поршен штоки автомобилнинг орка 
купригига уланган торсион 1 га тиралиб туради. Корпуснинг 
ичида втулка 5 жойлашган булиб, втулка ва поршеннинг 
каллаги орасида хдлкасимон тиркиш х;осил булади. Втулка 
порш еннинг резинали зичловчи манжетаси 7 га сикиб 
турилади. Поршен штокига кийгизилган пружина 9 бир учи 
билан тарелка 8 га тиралади, иккинчи учи билан зичловчи 
резина халка 10 га тиралади. Поршеннинг елкасида суюкдик 
утиши учун "а" тешиклар колдирилган. Ростлагич корпуси 
копкок 4 билан ёпилган.

Тормоз кучлари ростлагичи корпусидаги А булим асосий 
тормоз цилиндри 14 га трубка 2 оркали уланган. Б булим эса 
орка гилдирак цилиндрларига трубка 6 оркали уланган.

Тормоз педали 13 босилганда сую клик асосий тормоз 
цилиндри  14 дан  олдинги 15 ва орка 12 гилдирак 
цилиндрларига узатилади. Орка гилдирак цилиндрларига 
суюкдик тормоз кучлари ростлагичи оркали утади. Ростлагич 
корпусида суюкдик А булим оркали, поршен елкасидаги 
тешик оркали ва поршен каллаги билан втулка орасидаги 
халкасимон тиркиш оркали утади. Суюкдик босимининг 
ошиши ростлагич поршенига икки тарафдан хар хил таъсир 
этади: юкори тарафдан босим поршеннинг тула юзаси ( я 2Л)  
оркали таъсир этса, пастки тарафдан я  ( 0 2-с12)/4 юза оркали 
таъсир этади. Таъсир этаётган кучларнинг хар хиллиги хисобига 
поршен пастга силжийди. Натижада поршен каллаги билан 
зичловчи халка 7 орасидаги тиркиш камаяди. Поршен каллаги 
зичловчи халкага сикилганда ростлагичнинг А ва Б булимлари 
бир-биридан ажралади. Шунинг натижасида А булимдаги 
суюкдик босими купрок, Б булимдаги суюкдик босими камрок 
ошади. А ва Б булимдаги босимларнинг нисбати поршен



каллагининг иккала тарафидаги юзалар нисбатига тенг булади. 
Шунингдек олдинги рилдирак цилиндрларидаги босим оркд 
рилдираклардаги босимга нисбатан тезрок, ошади.

Оркд осмадаги эзилиш к,анча кам булса, яъни орк,а 
рилдираклардаги вертикал реакциялар к,анча кам булса, 
торсиондан штокка узатилаётган куч шунча кам булади ва 
ростлагичнинг А ва Б булимлари кам босимда \ам  бир- 
биридан ажралади. Натижада оркд рилдираклардаги тормоз 
кучлари рилдираклардаги ю кланиш ларга ва автомобил 
секинлашишига к,араб узгаради.

Орк,а рилдиракларни блонировкаланиш дан сак^лаш 
автомобил сирпан иш ини нг олдини олади ва ^аракат 
хавфсизлигини оширади.

7.7 ПНЕВМАТИК ТОРМОЗ ЮРИТМАЛАРИ

Пневматик юритманинг ишлаши. Энг содда пневматик 
тормоз юритмаси компрессордан узатилаётган ^аво билан 
тулдирилган  ресивер 1 дан , торм оз педали 2 билан 
бошк,ариладиган кран 3 дан, тормоз цилиндри (камераси)
4 дан, шток 6 дан ва ажратувчи мушт 7 дан тузилган (7.13- 
расм,а). Тормозланиш ва^тида кран тормоз цилиндрини 
ресивер билан улайди ва сикдлган \аво поршен 5 оркдли 
тормоз механизмини х;аракатга келтиради (7.13-раем,б). 
Тормоз цилиндридаги \аво босими ресивердаги \аво босими 
билан бир хил булади, натижада автомобил доим бир хил

7.13-расм. Энг содда пневматик 
тормоз юритмасининг схемаси: 1- 
ресивер; 2-педал; 3-кран; 4-тормоз 
цилиндри; 5-поршен; 6-шток; 7- 
тормоз механизми.

куч билан тормозланади.



Тормоз цилиндридаги хаво босими тормоз педалидаги 
кучга мос булиши учун тормоз юритмасида оддий кран 
урнига автомат тарзида иш ловчи кузатиш  механизми 
кулланилади. Кузатиш механизмлари тугри ишловчи ёки

7.14-расм. "Кузатиш 
м ех ан и зм л ар и "н и н г  
схемалари: 1-корпус; 2- 
мембрана; 3-булгич; 4- 
пружина; 5-киритиш  
клапани; 6-киритиш  
клапани эгари; 7- 
стерж ен; 8-чик.ариш 
клапани; 9-з^айтарувчи 
пружина; 10-чик;ариш 
клапани эгари; 11- 
пружина; 12-ричаг; 13- 
педал; 14-
м у в о з а н а т л о в ч и  
пружина; 15-^аво 
тацсимлагич; 16- 
ресивер; 17-булшч.

тескари ишловчи булиши мумкин. Тугри ишловчи кузатиш 
механизмлари тормоз юритмасидаги хаво босимини тормоз 
педалидаги кучга мос равишда узгартириб беради.

Тугри ишловчи кузатиш механизмлари мембрана 2 дан 
( 7.14-расм,а), стержен 7 билан богланган чикариш 8 ва 
киритиш 5 клапанларидан ва учта булим А,Б,В га булинган 
корпус 1 дан ташкил топган. Мембрананинг уртасида трубка 
ш аклида иш ланган  чик,ариш  к л ап ан и н и н г  эгари  10 
жойлашган. Трубканинг ички к,исми корпуснинг А булими 
орк,али атмосфера билан туташган. Б булим трубка оркдли 
тормоз цилиндри билан туташган. Киритиш клапани 5 
пружина 4 ва В булимидаги хаво босими таъсирида уз эгари
6 га жойлашган. М ембранага таъсир этувчи ^айтариш  
пружинаси 9 чикдриш клапанининг эгари 10 ни пружина 
стакани 11 га сикиб туради. Тормоз педали 13 босилмаганда



эгар 10 билан чикариш клапани 8 орасида тиркиш хосил 
булади. Киритиш клапани 5 уз эгари 6 га маркам урнашиб 
туради. Тормоз цилиндри чикариш  клапани 8 оркали 
атмосфера билан туташган, натижада тормоз цилиндрлари 
тормозланмаган холатда булади.

Тормоз педалига босилганда ундаги куч ричаг 12 билан 
пружина 11 оркали эгар 10 га таъсир этади ва мембрана 2 
ни унг тарафга силжитади. Натижада эгар 10 билан чикариш 
клапани 8 орасидаги тиркиш йуколади. Шундан сунг чикариш 
клапани 5 очилади ва сикилган хаво Б булим оркали тормоз 
цилиндрига таъсир этади. Тормоз цилиндрининг поршени 
ш токни унг тарафга силжитади ва ажратувчи муштни 
бурайди, натижада колодкалар барабанга сикилади ва 
тормозланиш содир булади. Кузатиш механизмининг Б 
булимидаги хаво босими ошиб боради ва мембранани 
чикариш  клапани 8 хамда эгар 10 билан чап тарафга 
силжитади. Бу пайтда мембранага таъсир этаётган хаво босими 
тормоз юритмаси оркали тормоз педалига узатилади ва 
хайдовчи педалдаги босимни сезади. Бу жараён киритиш 
клапани 5 уз эгари 6 га жойлашгунча давом этади. Шундан 
сунг Б булимдаги хаво босими бошка ошмайди ва мембранага 
икки тарафдан таъсир этаётган кучлар тенглашади, мембрана 
силжишдан тухтайди. Мембранага чап тарафдан юритма 
оркали узатилаётган тормоз педалидаги куч таъсир курсатади, 
унг тарафдан эса Б булимда ва тормоз цилиндрларида хосил 
булган хаво босими таъсир курсатади. Демак, кузатиш 
механизми тормоз цилиндрларидаги хаво босими тормоз 
педалидаги кучга мос булишини "кузатиб" туради. Агар тормоз 
педалидаги куч оширилса, шунга мос равишда Б булимдаги 
Хаво босими хам ошади, агар педалдаги куч камайтирилса, 
шунга мос равишда Б булимдаги ва тормоз цилиндрларидаги 
Хаво босими хам камаяди.

Тормоз педалидаги куч олиб ташланса, мембрана хаво 
босими таъсирида чапга силжийди ва тормоз цилиндрларидаги 
хаво А булим оркали атмосферага чикиб кетади. Тормоз 
цилиндрининг поршени ва шток бошлангич холатга кайтади 
ва колодкалар билан барабан орасида тиркиш хосил булади.



Мембранага таъсир этувчи кучларнинг тенглиги доим маълум 
бир хдлатда ва иккала клапан ёп щ  булганда хосил булади. Тормоз 
педалига куйилган куч ошиб борса, педал йули х;ам ошиб боради 
ва педалнинг бу йулини пружина 11 таъминлаб беради.

Тескари ишловчи кузатиш механизми тормоз педал ид аги 
кучга мое равишда \аво босимини узгартириб беради. Бу 
механизм корпус 1 дан (7 .14-расм,б), мембрана 2 дан, 
тенглаштирувчи пружина 11 дан, киритиш 5 ва чикдриш 8 
клапанларидан х,амда уларнинг эгарларидан ташкил топган. 
Мембрана 2 ва туе и к, 17 корпусда учта А, Б ва В булимларни 
\осил кдлади. А булим атмосфера билан туташган. Б булим 
^аво так,симловчи аппарат 15 ва хдво ресивери 16 билан 
уланган. В булимга хдво компрессор оркдли узатилади. 5 ва 8 
к л ап ан л ар  пруж и на 4 билан  би тта стерж ен  7 га 
жойлаштирилган. Чикдриш клапани 8 эгари мембрананинг 
марказига урнатилган. Эгарнинг ичида педал пружинаси 11 
жойлашган. Кузатиш механизмининг иши педал 13 оркдли 
бопщ арилади. К уриниб турибдики, тескари иш ловчи 
кузатиш механизми тугри ишловчи кузатиш механизмидан 
сик;илиб турган тенглаштирувчи пружина 14 нинг борлиги 
билан фарк, кдлади.

Тормоз педали босилмаганда тенглаштирувчи пружина 14 
мембранани унг тарафга силжитади ва чик;ариш клапани 8 уз 
эгарига жипс урнашади. Ёпик, чикдриш клапани Б булимни 
ва хаво такримловчи аппарат 15 ни атмосферадан ажратиб 
туради. Компрессордан келаётган сикдлган хдво киритиш 
клапани 5 оркдли, Б булим орк;али ва аппарат 15 орк,али утиб, 
ресивер 16 ни ^аво билан тулдириб туради. Б булимда хдво 
ошган сари мембрана чапга силжийди ва тенглаштирувчи 
пружинани сикдди. Бу пайтда киритиш клапани 5 ва унинг 
эгари 3 орасидаги тиркдш камаяди. Чик;ариш клапани уз 
эгарига жипс урнашганда Б булим В булимдан ажралади ва 
мембрана икки тарафдан таъсир этувчи кучлар таъсирида 
тенглашади, мембрана силжишдан тухтайди. Мембранага чап 
тарафдан тенглаштирувчи пружина 14 нинг кучи, унг тарафдан 
Б булимдаги хдво босими таъсир курсатади. Тенглаштирувчи 
пружинанинг кучини узгартириб, ресивер 16 даги хдвонинг 
максимал босимини узгартириш мумкин.



Тормоз педалига босилганда мембрананинг мувозанати 
бузилади. М ембрана чапга силжийди, тенглаштирувчи 
пружина яна хам купрок, сицилади, чик,ариш клапани 8 
очилади ва Б булимдаги хаво босими камаяди. Мембранага 
унг тар аф д ан  таъ си р  ки лувчи  куч кам ай ган и  учун 
тен гл аш ти р у вчи  пруж и на м ем б р ан ан и  унг тараф га  
силжитади. Бу пайтда чи^ариш клапани ва унинг эгари 
орасидаги тиркдш камаяди. Мембранага иккала тарафдан 
таъсир к,илувчи кучлар тенглашганда чик^ариш клапани 
ёпилади. Ш ундай к,илиб, тескари  иш ловчи кузатиш  
механизм и тармок, педалидаги куч билан Б булимдаги хаво 
босими орасидаги боглшушкни автоматик тарзда бошкариб 
туради. Тормоз педалига кднча куп куч куйилса, Б булимдаги 
хаво босими шунча паст булади.

К уп и н ч а иш чи ап п аратлар  кам ера кури н и ш и да 
тайёрланади. Бу камераларда хаво босими мембрана орк,али 
Кабул кдлинади. Тормоз камерасининг схемаси 7.15-а-расмда 
курсатилган. Мембрана 1 га таъсир этаётган хаво босими таянч 
диски 5 га хам таъсир кдлади ва пружина 3 ни сикдди. Диск
5 нинг юзаси кднча катта булса, шток 4 га узатилаётган 
кучнинг киймати хам шунча катта булади. Лекин диск 
ю засининг катталиги  м ем брана эгилувчи к^исмининг 
камайишига олиб келади, натижада шток йули хам камаяди. 
фТ)=0.7...0.75 оптимал хисобланади.

7.15-расм. Тормоз камераларининг 
схемалари: 1-мембрана; 2-корпус;
3-пружина; 4-шток; 5-таянч диски; 
6-пружина; 7-поршен; 8-турткич; 9- 
тирк,иш; 10-тирк.иш; 11-цилиндр.



Пружинали энергоаккумуляторга эга булган тормоз 
камерасининг схемаси 7.15, б-расмда курсатилган. Пружинали 
эн ергоаккум улятор  ичида порш ен 7 ва турткич 8 
жойлаштирилган цилиндр 11 куринишида тайёрланган. 
Турткич 8 тормоз камерасининг мембранаси 1 га тиралиб 
туради. Чап тарафдан поршенга пружина 6 таъсир курсатади. 
7.15,6-расмдаги холатда пружина 6 штоклар 8 ва 4 оркали 
тормоз колодкаларини барабанга сикиб туради ва автомобилни 
уз ж ойида уш лаб туради. Торм оз м ехан изм ларин и  
тормозланишдан бушатиш учун пружина 6 купрок сикилиб, 
штоклар 8 ва 4 ни куйиб юборади. Бу холда автомобил 
харакатланиши мумкин. Агар автомобил хдракатланаётганда 
тешик 10 оркали хаво юборилса, тормоз камералари яна ишга 
тушади, бу холда ишчи тормоз тизими ишлайди. Пружинали 
энергоаккумуляторли тормоз камералари нафакат ишчи тормоз 
тизимининг ишлашини, балки т^тати б  туриш ва эхтиёт 
тормоз тизимларининг ишлашини хам таъминлайди.

Пневматик тормоз юритмаларининг турли схемалари. 
Пневматик тормоз юритмаларидаги хаво компрессор 1 
ёрдамида сикилади ( 7.16-расм,а). Компрессор харакатни 
двигател валидан олади. 7, 8 ва 9 ресиверлардаги 0,7... 0,75 
МПа га тенг максимал босим ростлагич 3 ёрдамида автоматик 
равишда чегараланиб туради. Тормоз юритмасидаги босим 
шу микдорга етганда, ресиверларга хаво юборилиши тухтайди 
ва компрессор салт ишлайди, яъни хаво компрессорнинг 
бир ц и ли н дри дан  и к к и н ч и си га  уткази б  турилади. 
Компрессорнинг бу режимдаги ишлашига 0,4...0,6 кВт кувват 
сарф булади. Компрессор максимал юкланиш режимида 
и ш лаган да эса  1 ,5 ...2 ,2  кВт кувват сарф лан ади . 
Ресиверлардаги хаво босими 0,62...0,65 МПа гача пасайгунча 
компрессор салт режимда ишлайди, шундан сунг ростлагич
3 ёрдамида автоматик равишда ишга тушади.

Компрессор билан сикилаётган хаво кизийди, трубкаларга 
ва аппаратларга боргунча совийди, натижада хаводан намлик 
(суюклик) ажралиб чикади. Сикилган хаводан намликни 
ажратиб олиш учун филтр 2 ишлатилади. Намликни ажратиб 
олишда термодинамика ёки адсорбция усущдан фойдаланилади.



Зам о н ави й  п н евм ати к  торм оз ю ри тм алари н и н г 
таъминлаш кием ид а иккита химояловчи клапанлар 5 ва 6 
лар жойлаш ган. Бу клапанлар ю ритманинг бажарувчи 
кисмини иккита контурга ажратади. Химояловчи клапанлар 
хавони факдт ресиверларга утишини таъминлайди. Кушалок, 
Химояловчи клапан 6 эса контурлардан бири ишдан чик^анда 
бу контурни иккинчи контурдан узиб куяди. Боища пневматик 
юритмаларнинг таъминлаш кисмида кушимча асбоб ва 
аппаратлар булиши хам мумкин.

/  /  /  гН У ч  * / )  /  7.16-расм. Пневматик
тормоз юритмаларининг

Ь к^С Н Ж / а> к о м п р е с с  о р ; 2 - 
!° , 1П ! 2 н а м а ж р а т г и ч ; 3 -

ростлагич; 4-спирт 
l- - .tr’ т у и д и р г и ч ; 5 , 6 -

/3  /4  /5 16 п  ш /я химояловчи клапанлар; 
/  /  V /  /  7-10-ресиверлар; 11,15-

& Ы ж у  в) тормоз крани; 12-тормоз 
камераси; 13,14-ресивер;

V 16- тормоз кучларини
/ °  р-Дз--о-]/7 ростлагич; 17-босим

ч е к л а г и ч ;  1 8 , 2 3 -  
ЧГФ г> энергоаккумуляторли

I----- — ^ тормоз камераси; 19-
р  >4 тормоз камераси; 20,24-

ресивер; 21-тормоз 
V  |  крани; 22-тезлатгич

__I Г \  клапан; 25,33-ресивер;
/  — Ф Г Г Т  Ч -ё "  26,34-тормоз камераси;
26 V 28 23 3! 12 2 7 , 2 8 , 3 5 -

, (  ~ )  к о м б и н ац и я л а ш га н
™РМ03 кРа™’ 29’36’37-

№  . -/  г /  шланг; 30,39-^аво
/ ¡г-------<ь-с-* V тацсимлагич; 31,38-

л  да да ^  да да да прицеп ресивери; 32,40-
тормоз камераси.

Бир контурли пневматик тормоз юритмаси педал оркали 
тормоз крани 11 ёрдамида бошкдрилади ( 7.16-расм,б). Тормоз 
кранида тугри ишловчи кузатиш механизмй жойлашган ва



тормозланиш ващида хаво ресивер 10 дан кран 11 оркдли 
тормоз камералари 12 га утади. (Бу схемада ва боыща 
схемаларда параллел жойлашган тормоз камералари битта 
к^илиб курсатилган). Т орм озланиш  тугаганда тормоз 
камераларидаги хаво тормоз крани оркдли атмосферага 
чик;ариб юборилади.

Замонавий иш чи тормоз тизим ларининг хусусияти 
шундаки, уларнинг пневматик тормоз юритмалари икки 
контурли кдгсиб тайёрланади. Олдинги гилдиракларнинг 
контурига ресивер 14 ( 7.16-расм,в), икки секцияли тормоз 
крани 15 нинг битта секцияси, босимни чекловчи клапан 17 
ва олдинги гилдиракларнинг тормоз камералари 19 киради. 
Оркд гилдираклар контурига эса ресивер 13, тормоз крани 
15 нинг иккинчи секцияси, тормоз кучларини ростлагич 16 
ва пружинали энергоаккумуляторли тормоз камералари 18 
киради. Тормоз кранининг иккала секцияси тугри ишловчи 
кузатиш механизми хисобланади. Тормозланиш ва^тида 
аппаратлар  16 ва 17 хаво босим и ни  созлаб  туради, 
тормозланиш тугаганда эса улар орк,али хдво атмосферага 
чикэриб юборилади.

7.16 г-расмда тухтатиб туриш тормоз тизимининг схемаси 
курсатилган. Бу схемада иккита ресивер 20 ва 24 лар бор. 
Ресивер 24 пруж инали энергоаккум уляторли  торм оз 
камералари 23 ёнига як,ин жойлаштирилган. Тухтатиб туриш 
тормоз тизим и кран 21 да ж ойлаш ган дастак оркдли 
бошкдрилади. Тормоз крани тезлаштирувчи клапан 22 даги 
хаво босимини узгартиради, шунга кдраб ресивер 24 даги 
тормоз камераси 23 нинг цилиндрига утади ёки тормоз 
камераси цилиндридаги хаво клапан 22 орк,али атмосферага 
чик;ариб юборилади. Дастакнинг биринчи четки холатида 
тормоз камераси 23 нинг цилиндридаги хаво босими 
максимал булади, иккинчи четки холатида эса босим 
атмосфера босимига тенг булади.

7.16-д ва 7.16,е-расмларда прицеп тормозларини бошкдрувчи 
тормоз юритмаларининг схемалари келтирилган. Бир йулли 
тормоз ю ритм асида ( 7.16-расм,д) ресивер 25, 
комбинациялашган тормоз крани 27, 28 ва тормоз камералари



26 автомобилда жойлашган. Прицепда эса хаво таксимлагич 
30, ресивер ва тормоз камералари 32 жойлашган. Автомобил 
ва прицепдаги тормоз юритмалари шланг 29 ёрдамида уланган.

Тормоз педали куйиб юборилганда ресивер 25 дан, тормоз 
кранининг секдияси 28 оркали (тескари ишловчи кузатиш 
механизми) си кил ган хаво шланг 29, хаво таксимлагич 30 
оркали прицеп ресивери 31 га юборилади. Бу ресивердаги 
максимал хаво босими 0,48...0,53 МПа га тенг булади. Худци 
шу босим шланг 29 да хам хосил булади.

Тормоз педали босилганда тормоз кранининг секцияси
27 (тугри ишловчи кузатиш механизми) ёрдамида тормоз 
камералари 26 да педалдаги кучга мос равишда хаво босими 
Хосил булади. Бир вактда тормоз кранининг секдияси 28 
ёрдамида шланг 29 даги хаво босими пасаяди ва натижада 
прицеп ресивери 31 даги хаво таксимлагич 30 оркали 
прицепнинг тормоз камералари 32 га утади. Демак, тормоз 
камералари 31 даги босим тормоз педалдаги кучга мос 
равишда ошади. Прицеп ресивери 31 ни хаво билан тулдириш 
ва прицеп тормозларини бошкариш битта йул оркали амалга 
оширилади. Агар тормозланиш кетма-кет содир этилса, 
прицеп ресивери 31 хаво билан тулдиришга улгурмай колади 
ва прицепнинг тормозланиши мумкин булмайди.

П рицепнинг тормоз юритмаси икки йулли булганда 
( 7.16-расм,е) тормоз крани 35 (тугри ишловчи кузатиш 
механизми) автомобил ва прицепнинг тормозланишини 
бошкаради. Прицеп ресивери 38 га сикилган хаво автомобил 
ресивери 33 дан алохида шланг 36 оркали юборилади. 
Ресивер 38 даги максимал хаво босими ресивер 33 даги хаво 
босимига тенг булади. П рицепнинг торм озланиш ини 
бошкариш учун хаво таксимлагич 39 алохида шланг 37 
оркали тормоз крани 35 га уланган. Демак, икки йулли 
пневматик тормоз юритмасида прицеп ресивери алохида 
шланг оркали хаво билан тулдирилади ва алохида шланг 
оркали прицеп тормозланиши бошкарилади. Яна шуни хам 
айтиш керакки, прицеп ресивери тормозланиш пайтида 
хам, торм озланиш  булмаган пайтда хам хаво билан 
мунтазам тулдириб турилади.



7.8. ПНЕВМАТИК ТОРМОЗ ЮРИТМАСИНИНГ 
КОНСТРУКЦИЯСИ

Компрессор. Автомобилларга урнатилган компрессорлар 
асосан икки цилиндрли булиб, хдракатни двигателдан олади 
( 7.17-расм). Картер 3, цилиндр блоки 10 ва цилиндр каллаги
9 узаро шпилкалар ёрдамида бириктирилган. Блокда ва 
каллакда совутиш куйлаклари бор. Картерда иккита шарикли 
подшипникларда тирсакли вал 1 айланади. Тирсакли вал 
учида юритма шестерняси 2 жойлашган. Поршен 8 га иккита 
компрессион 7 ва битта мойсидиргич 5 хдлкдлар урнатилган. 
Поршенга шатун 4 бар мок; 6 орк,али уланган. Шатуннинг 
пастки кием и ажралувчан булиб, унинг крпкрга 12 болтлар 
ёрдамида уланади. Цилиндрларга хаво сик,иш камерасидаги 
киритиш клапани оркали киритилади.

7.17-расм. КамАЗ туркумидаги автомобилларнинг компрессори: 1-тирсакли 
вал; 2-тишли гилдирак; 3-картер; 4-шатун; 5-мой сидиргич ^алка; 6-бармок; 
7-компрессион х.ал^а; 8-поршен; 9-цилиндрлар каллаги; 10-цилиндрлар 
блоки; 11-трубка; 12-шатун копкош.



К ом п р есси о н  кири тиш  ва м ойлаш  ти зи м лари  
двигателнинг совутиш ва мойлаш тизимларига уланган. 
Совутиш суюкдиги компрессорга трубка 13 оркдти узатилади. 
Мой эса тирсакли вал учига мой трубкаси оркдли юборилади 
ва картердаги бошкд мой канали оркдли двигателнинг 
мойлаш тизимига утади.

7 . 1 8 - р а с м . Б о с и м  
ростлагичи: 1-клапан; 2- 
филтр; 3-босим ростлагич;
4-юкрри крпкрк; 5-болт; 6- 
п р у ж и н а ; 7 -  
мувозанатловчи поршен; 
8-чи^ариш  клап ан и ;9- 
клапан; 10-киритиш  
клапани; 11-поршен; 12- 
эгар; 13-пружина; 14- 
пастки к;опк;ок;.

Босим ростлагич. 7.18-расмда курсатилган босим 
ростлаги ч , ш унин гдек , ф илтр ва сак;лагич клап ан и  
вазифасини хам бажаради. Босим ростлагичнинг корпуси 3 
иккита крпкрк, 4 ва 14 билан ёпилган. Атмосфера билан 
туташувчи юкрри крпкрк, 4 остида тенглаштирувчи поршен
7 жойлашган. Поршен пружинаси 6 нинг сикдпиши болт 5 
ёрдамида бошкдрилади. Поршен 7 да киритиш 10 ва чикдриш
8 клапанлари жойлашган. Бу клапанлар узаро стержен 
ёрдамида уланган. Пастки крпкрк, 14 енгиллаштирувчи клапан 
эгари 12 ни ва филтр 2 ни корпусга сикдб туради. Поршен
11 га шток оркдли уланган енгиллаштирувчи клапан уз 
эгарига пружина 13 ёрдамида си^илган.



Компрессордан келаётган хаво Б булимга узатилиб, филтр 
2 да тозаланади, хамда тескари клапан 9 ва булим оркдли 
тормоз юритмасига етказиб берилади. Сув конденсати эгар 
12 юкррисидаги булимда й и рил ад и. Клапан 9 ортидаги хаво 
ошиб, поршен 7 га ва киритиш клапани 10 га таъсир этади. 
Киритиш клапани остидаги В канали поршен остидаги булим 
билан туташган. Поршен 11 устидаги булим очик, турган 
чикдриш клапани 8 оркдли атмосфера билан туташган.

Тормоз юритмасидаги хаво босими юк;ори кийматга 
эришганда тенглаштирувчи поршен 7 юк;орига силжийди, 
чикариш клапани 8 ёпилади, киритиш клапани 10 очилади 
ва поршен 11 устидаги булим В канали билан туташади. Хаво 
босим и таъ си ри да порш ен 11 пастга силж ийди  ва 
енгиллаштирувчи клапан 1 очилади. Йигилган сув конденсати 
А тешик оркдли ташкдрига чикдди. Худди шу тешик оркдли 
компрессордаги хаво хам атмосферага чикдди.

Тормоз юритмасидаги хаво босими пастки кийматга 
эришганда пружина 6 тенглаштирувчи поршенни пастга 
силжитади, чикдриш клапани 8 очилади, поршен 11 устидаги 
Хаво босими пасаяди, пружина 13 енгиллаштирувчи клапан
1 ни ёпади ва хаво ресиверларга ута бошлайди. Пружина 13 
нинг кучи шундай танланганки, босим ростлагич ишдан 
чик,са, хам максимал хаво босимининг максимал к,ийматини 
чегаралаб туради.

Нам ажратгач. Компрессордан келаётган сикилган хаво 
ковургали аллюмин трубкалардан ташкил топган радиатор
1 га (7 .19-расм) узагилади ва унда совиганда хаводан 
конденсат ажралади. Шундан сунг хаво филтр 2 оркдли 
йуналтирувчи дисклар 3 га утади ва харакат йуналишини 
узгартириб, марказий трубка оркдли босим ростлагичга угади. 
Бу пайтда сув томчилари корпус деворларига ёпишади ва 
ундан ок,иб тушиб, мембрана 4 нинг марказий тешиги оркдли 
пастга йигилади. Хаво босими таъсирида мембрана 4 ва 
йуналтирувчи поршен 6 пастга силжиган булади хамда клапан
5 ёпик, булади. Босим ростлагич компрессорни салт ишлашга 
утказганда мембрана устидаги босим пасаяди, клапан 5 очи­
лади ва сув конденсати ташкдрига чикдди.



7.19-расм. Нам 
ажратгич схемаси: 
1 - р а д и а т о р ; 2 -  
ф и л т р ; 3 - 
й у н а л т и р у в ч и  
диск; 4-мембрана; 
5 - к л а п а н ; 6 -  
й у н а л т и р у в ч и  
поршен.

Икки секцияли тормоз крани ( 7.20-расм) поршенли иккита 
турри иш ловчи  кузатиш  м ехан и зм и дан  иборат. Бу 
м ехан и зм лардан  бири торм оз ти зи м и н и н г  олдинги  
контурини, иккинчиси эса орк,а контурини бошкдради. 
Тормоз крани ричаг 4 га уланган тормоз педали орк,али ишга 
тушади. Ричаг 4 ролик 5 оркдпи турткич 6 га таъсир этади.

Юкрри секциянинг кузатиш механизмига чик,ариш эгари 
билан бир бутун кдш б  ишланган поршен 2, ясси резинали 
клапан 9, киритиш эгари 8 ва йуналтирувчи стержен 13 
киради. П астки секциянинг кузатиш механизмига эса 
чикдриш эгари билан бир бутун кдлиб ишланган поршен
10, клапан 12 ва киритиш эгари 11 киради. Сикдлган хдво 
ресиверлардан юк,ори секцияга Г йули оркдли киради ва В 
йули орк,али урта ва орк,а тормоз камераларига утади. Ало^ида 
контурдан келаётган х,аво Д йули оркдли пастки секцияга 
киради ва А йули оркдли олдинги тормоз камераларига утади.

Ричаг 4 дан келаётган куч резинали пружина 3 орк^али 
поршен 2 га таъсир этади ва юкрри секцияни ишга туширади. 
Сикдлган хаво Б йули оркдли юритмали поршен 1 нинг устки 
ьдсмига утади ва поршен 10 га таъсир этиб пастки секцияни 
ишга туширади. Юкрри секция ишдан чик^анда поршен 10 
га ма^камланган стержен 13 шпилка 7 орк,али х,ароратни 
к,абул к^илади ва п астки  сек ц и я н и  иш га туш иради. 
Тормозланиш тугаганда иккала секциядаги сик,илган хаво 
клапан 14 ёпиб турадиган вертикал канал оркдли атмосферага 
чи^ариб юборилади.



7.20-расм. Тормоз кранининг схемаси: 1-юритмали поршен; 2-поршен; 
3-пружина; 4-ричаг; 5-ролик; 6-турткич; 7-шпилка; 8-киритиш эгари; 
9-резинали клапан; 10-поршен; 11-киритиш эгари; 12 ва 14-клапанлар; 
13-стержен.

Харакатланувчи эгар 10 нинг корпусдаги холати таянч 11 
га боЕлщ ва бу хрлат рессоранинг эгилиши орцали аншуганади. 
Шунинг учун поршен 6 нинг мувозанати мембрананинг хар 
хил актив юзасида амалга ошади. Мембрананинг кднча куп 
актив юзаси поршен крвургаларига тегиб турса, шунча кам 
босим мембрана остига таъсир кдлганда поршен 6 нинг 
мувозанати хосил булади. Шунинг учун рессоралар канча кам 
эгилган булса ва эгар 10 цанча пастга тушса, А ва Б 
йулларидаги хаво босимининг срарки шунча куп булади. Демак, 
автом обил кам  ю кланган  булса п н евм ати к  торм оз 
юритмасининг орца контурида олдинги контурга нисбатан 
кам босим хосил булади. Тормозланиш тугаганда А булимдаги 
Хаво босими пасаяди, поршен 6 юцорига кутарилади ва 
тормоз камераларидаги хаво чикдриш эгари 10 хамда В булим 
ор^али атмосферага чик,ариб юборилади.



7.21-расм. Тормоз кучларини ростлагич: 1-трубка; 2-клапан; 3-вал; 4- 
корпус; 5-мослама; 6-поршен; 7-клапан; 8-мембрана; 9-ричаг; 10-чик,ариш 
эгари; 11-шарли таянч; 12-поршен.

Тормоз кучларини ростлагич. ( 7.21-расм) Корпус 4 нинг 
иккита ^исм и орасига мембрана 8 урнатилган. Мембрана 8 
нинг уртасига порш ен 6 жойлаш тирилган. П орш енни 
периметри буйича к;овургалар ишланган. Худди шунак;а 
крвургалар корпус ичидаги мослама 5 да хам ишланган. 
Поршеннинг ичида киритиш эгарига пружина ёрдамида 
сикрб куйилган ясси клапан 7 жойлашган. Харакатланувчи 
чикдриш эгари 10 вал 3 га урнатилган шарли таянч 11 га 
тиралиб туради. Вал 3 нинг боища учига ричаг 9 к;отирилган 
булиб, бу ричаг торткдлар орк,али урта ва оркд куприкларга 
уланган. Х аракатланувчи эгар 10 корпуснинг пастки 
кдемидаги йуналтирувчи кдемида харакатланади. Эгар 10 
нинг пастки тарафида поршен 12 жойлашган булиб, унинг 
говори крсми трубка 1 оркдли А йулига уланган. А йули орк,али 
тормоз кранидаги хаво етказиб берилади. Б йули тормоз 
камералари билан уланган ва В булими клапан 2 орк,али 
атмосфера билан уланган.

Босим чекловчи клапан олдинги гилдиракларнинг 
блокировкаланиш эхтимолини пасайтиради. Бу клапан 17 
нинг олдинги контурга уланиши 196 в раемда курсатилган. 
Корпус 1 нинг ( 7.22-расм) крпкрш  5 да поршен 4 жойлашган



булиб, бу порш ен пруж ина 3 
таъсирида юкрри холатни эгаллаб 
туради. Поршен 4 нинг ичида ва 
корпус 1 да поконали кичик  
поршен 2 хдракатланади. Поршен
2 да киритиш  клапани 6 нинг 
эгари  ж ой лаш ган . К иритиш  
клапани  билан битта ш токда 
чик,ариш кл ап ан и  7 х;ам 
ж ойлаш ган . Чик,ариш
клапанининг эгари эса корпусда 
ж ойлаш ган. Тормоз кранидан 
келаётган сикдлган хаво А йулига 
утади, Б йули тормоз камералари 
билан уланган, клапан 8 билан 
ёпилган В булим эса атмосфера 
билан уланган.

Тормоз юритмасидаги босим
0,3 М П а гача булганда хаво 
босимини чеклаш кичик поршен
2 билан амалга оширилади. Бу 
п ай тгача порш ен  2 ни нг 
м увозан ат холатида Б ва А 

булимлардаги хаво босимининг нисбати поконали поршен 2 
нинг юкрри ва пастки юзаларининг нисбатига тенг булади. 
А булимдаги хаво босими 0,3 МПа дан ошганда кичик поршён
2 поршен 4 га таъсир этади ва пружина 3 нинг кучини енгиб, 
пастга силжийди. Ш унинг натижасида Б йулидаги хаво 
босими секинрок, пасаяди. Нихоят, А йулидаги хаво босими 
энг катта к,ийматга эришганда босимни чекловчи клапаннинг 
иши тугайди ва Б йулидаги босим А йулидаги босимга тенг 
булади. Тормозланиш тугаганда тормоз камераларидаги хаво 
клапан 8 орк^али атмосферага чик;ариб юборилади.

Пружинали энергоаккумуляторли тормоз камераси ишчи 
тормоз тизимининг орк,а контурига ва тухтатиб туриш тормоз 
тизимига уланган. Крпкрк, 8 {7.23-раем) фланец ёрдамида 
тормоз камерасининг корпуси 5 га махкамланган. Корпус ва

7.22-расм. Босим чекловчи 
клапан схемаси: 1-корпус; 2, 
4-поршен; 3-пружина; 5- 
корпус к;опк,оги; 6-киритиш 
к л а п а н и ; 7 - ч и к а р и ш  
клапани; 8- клапан.



Тормоз юритмасидаги сщилган хдво Б йули оркали тормоз 
камерасига киради ва мембранага таъсир этиб, таянч диски 7 
ва шток 6 оркали тормоз механизмини ишга туширади. 
Тормозланиш тугаганда мембрана ва шток 7.23-расмда 
курсатилган хрлатни эгаллайди. Тухтатиб туриш тормоз тизими 
контуридан келаётган сикдтган хаво А  йулига узатилади ва 
поршенга таъсир этиб, пружина 13 ни сикиб, поршенни четки 
хрлатга силжитади. Поршенга таъсир этаётган ^аво босими 
камайганда пружина 13 поршен ва турткич 11 ни унгга 
силжитади хамда таянч 10 ва ш ток 6 оркали тормоз 
механизмини ишга туширади. Тормоз тизимида хаво булмаганда

копкок орасига мембрана 4 урнатилган. Ш ток 6 тормоз 
механизмининг керувчи мушти ричагига уланган. К,о п к рк  8 га 
болтлар ёрдамида цилиндр 9 уланган булиб, унинг ичида поршен
12 жойлашган. Цилиндр 9 ва поршен 12 орасига пружина 13 
урнатилган. Поршенга турткич 11 кртирилган. Цилиндр ва тормоз 
камераси трубка 2 оркали уланган, шунингдек тормоз камераси 
В йули оркали атмосфера билан уланган.

7 . 2 3 - р а с м . П р у ж и н а л и  
энергоаккумуляторли тормоз 
камераси: 1-винт;2-трубка;3-таянч 
подшипниги; 4-мембрана; 5-корпус; 
6-пгток; 7-таяпч диски; 8-к,опк,ок,; 9- 
цилиндр; 10-таянч; 11-турткич; 12- 
поршен; 13-пружина; 14-втулка.



тормоз механизмини бушатиш учун винт 1 буралади ва таянч 
подшипниги 3 оркдли поршенни чап хрлатга силжитади.

Тухтатиб туриш тормоз тизимининг крани ( 7.24-расм) 
энергоаккумуляторли тормоз камераларининг цилиндрларига 
хавони киритиш ёки чик.аришни бопщариб туради. Кран 
тескари ишловчи кузатиш механизмига ухшаб ишлайди. 
Корпус 13 нинг цилиндр кдсмида жойлашган поршен 1 га 
тенглаш тирувчи пруж ина 2 таъсир этади. П орш енда 
жойлашган клапан 11 уз киритиш  эгарига пружина 12 
ёрдамида сикдб турилади. Ш ток 10 шаклида ишланган 
харакатлан увчи  чик,ариш  эгари  йун алтирувчи  5 да 
х,аракатланади. Ш токнинг юк,ори кдсм и к^опк^ок, 6 га 
жойлаштирилган йуналтирувчи к;алпок, 9 га кртирилган. 
Кранни боищарадиган дастак 8 к;опк;ок; 6 га урнатилган. 
Пружина 7 йуналтирувчи кдлпокри халк,а 4 га сик^б туради. 
В йули хаво ресивери билан, Б йули атмосфера билан ва А 
йули тезлаткич клапан билан уланган.

Дастак 8 буралганда иккита ролик крпкркда харакатланади 
ва йуналтирувчи ^алпок, 9 ни шток 10 билан бирга пастга

7.24-расм. Тухтатиб туриш тормоз тизимининг крани.



силжитади. Йуналтирувчи цалпок, энг пастки холатни 
эгаллаганда шток клапан 11 ни йуналтирувчидаги таянчгача 
пастга силжитади, тенглаштирувчи пружина 2 эса поршенни 
корпусдаги буртгача пастга силжитади. Бу холатда поршендаги 
киритиш эгари билан клапан орасида узгармас тиркдш хрсил 
булади ва шу тиркдш орк^али ресивердан келаётган хаво А 
йули ор^али тезлаткич клапанига юборилади. Бу холда 
тухтатиб туриш тормоз тизими ишламайди. Йуналтирувчи 
к.алпок, энг говори хщатни эгаллаганда, пастдаги хдво босими 
таъсирида поршен таянч 3 га сикдлади ва клапан билан 
чик;ариш эгари орасида узгармас тиркдгл хосил булади. Бу 
тиркзишдан хдво атмосферага чик,ариб юборилади. Бу пайтда 
тухтатиб туриш тормоз тизими тулик, ишга тушади. Дастак 8 
оралик, холатларга буралганда автомобилни равон тухтатиш 
мумкин (ишчи тормоз тизим ишдан чикканда).

Тезлатгич клапан ( 7.25-расм) энергоаккумуляторли 
тормоз камераларининг цилиндрларига х̂ аво киритиш ёки 
чикдришни тезлаштириш учун хизмат вдилади. Тезлаткич 
клапаннинг юритмага уланиши 7.25, г- раемда курсатилган.

7.25-расм. Тезлаткич клапани: 1-шток; 2-киритиш клапани; 3-чикариш 
клапани; 4-юкори корпус; 5-поршен; 6-эгар; 7-пастки корпус; 8-клапан.



Тезлаткич клапаннинг корпуси юкори 4 ва пастки 7 
кисмлардан тузилган. Юкори к,исмда поршен 5 жойлашган 
булиб, поршенда чикариш клапани 3 нинг эгари жойлашган. 
Чикариш клапани 3 ва киритиш клапани 2 ичи тешик шток 
1 га м ахкам ланган . К иритиш  клап ан и н и н г эгари 6 
корпуснинг пастки кисмига жойлаштирилган. Тезлаткич 
клапан А йули оркали тухтатиб туриш тормоз тизимининг 
крани билан, Б йули оркали ресивер билан, клапан 8 ёпиб 
турган В йули оркали атмосфера билан ва Г йули оркали 
энергоаккумуляторларнинг цилиндри билан уланган.

Поршеннинг устки кисмига хаво юборилганда чикариш 
клапани ёпилади ва киритиш клапани очилади. Поршен 
мувозанат хдлатини эгаллаганда поршен остидаги босим А 
йулидаги босимга мос булади, шунинг учун юритмадаги 
босим  кан ч а  катта булса, эн ергоаккум уляторлар  
цилиндрларидаги босим шунча катта булади.

Хаво таксимлагич ( 7.26-расм) КамАЗ автомобилларида 
универсал к,илнб ишланади, чунки бир йулли ва икки йулли 
прицепларда ишлатилиши мумкин.

Хаво таксимлагичнинг корпуси юкори 11 ва пастки 17 
кисм ларидан тузилган булиб, улар орасига фланец 6 
ж ойлаш тирилган. Ф ланецнинг уртасида ш ток 7 учун 
цилиндрсимон йуналтирувчиси бор. Ш токда юкори 8 ва 
пастки 4 поршенлар жойлашган. Пастки поршен юритувчи 
поршен 5 нинг ичига жойлаштирилган. Пружина 9 уччала 
поршенни юкори хрлатда ушлаб туради. Корпуснинг пастки 
кисми копкок 1 билан ёпилган булиб, бу коп ко к ичи буш 
ш ток 2 киритиш  3 ва чикариш  15 клапанлари билан 
биргаликда хдракатланиши мумкин. Киритиш клапанининг 
эгари 16 корпусга урнатилган, чикариш клапанининг эгари 
эса поршен 4 да жойлашган. Корпуснинг юкори кисмида 
торм оздан  бущ атиш  кран и  12 урн ати лган . Х аво 
такси м лаги чн и н г А йули ресивер  35 билан , Б йули 
таъминловчи трубкалар 36 билан, В йули бопщ ариш  
трубкалари 37 билан, Г йули тормоз камералари 40 билан 
ва Д йули атмосфера билан уланган.

Автомобилдан келаётган сикдпган хаво трубкалар оркали 
Хаво таксимлагичга утади ва манжета 10 нинг четки кцсмларини
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7.26-расм. Ха во такримлагач: I -к,опк;ок;; 2-шток; 3-киритиш клапани; 4- 

поршен; 5- юритувчи поршени; 6-фланец; 7-шток; 8-поршен; 9-пружина;
10-манжета; 11-юкрри корпус; 12-кран; 13-шток; 14-дастак; 15-чикдриш 
клапани; 16-эгар; 17-пастки крпкрк;; 18-клапан.

кдйириб, А йули оркдли поршеннинг ресиверига юборилади. 
Прицеп тормозланганда боип^ариш трубкаларидан келаётган 
хаво В йули оркдли поршен 5 га таъсир кддади ва поршен 4 ни 
пастга силжитиб, чик;ариш клапанини ёпади ва киритиш 
клапанини очади. Порш ен 4 нинг мувозанати тормоз 
камераларидаги хаво босимининг боищариш трубкаларидаги 
Хаво босимига боЕликдигини курсатади.

Тормоз трубкалари битта булган (бир йулли) прицеп 
тормозлангавда хаво такри мл агичдаги поршен 8 нинг тагида 
хаво босими пасаяди, иккита поршен махкамланган шток 7 
пастга силжийди, чикдриш клапани ёпилади ва киритиш 
клапани очилади. П орш ен 4 нинг мувозанати тормоз



камераларидаги х,аво босимининг ошиши прицепга келаётган 
трубкадаги хаво босимининг иасайишига богликдигини 
курсагади.

Прицеп автомобилдан узилиб крлганда таъминловчи 
трубкадаги хаво босими атмосфера босимигача тушиб кетади 
ва прицеп тормозланади. Прицепни тормоздан бушатиш учун 
дастак  14 ва ш ток 13 тортилади. Бу пайтда прицеп 
ресиверидаги сикдлган хаво юкрридаги поршеннинг остига 
утади, пружина 9 уччала поршенни юк,орига кутаради ва 
тормоз камераларидаги хаво очилган чик;ариш клапани 
орк,али атмосферага чикдриб юборилади.

7.9. КОМБИНАЦИЯЛАШГАН ТОРМОЗ ЮРИТМАСИ

7.27-расмда пневмогидравлик тормоз юритмасининг 
схемаси курсатилган. Олдинги, урта ва орк;а куприклардаги 
9, 10 ва 12 колодкалар гилдирак цилиндрлари 8 ва 11 орк;али

7.27-раем. Пневмогидравлик тормоз юритмасининг схемаси: 1-тормоз 
крани; 2,3-трубка; 4,6-пневмоцилиндр; 5,7-асосий тормоз цюшндри; 8,11- 
гилдирак цилиндлари; 9,10,12-тормоз колодкалари.



ишга тушади. Олдинги ва урта к^ттрикларнинг гилдирак 
цилиндрлари трубкалар оркали асосий тормоз цилиндр и 5 
билан уланган, орка куприкнинг гилдирак цилиндри эса 
асоси й  торм оз ц и ли н дри  7 билан  уланган . Д ем ак, 
комбинациялашган тормоз юритмасининг гидравлик кием и 
иккита мустакил гидравлик юритмадан иборат. Тормоз 
ю ритм асининг пневм атик кисм ига порш ен типидаги 
к о м б и н ац и ял аш ган  торм оз кран и  1, и кки та  
пневмоцилиндрлар 4, 6 ва уларни тормоз крани билан улаб 
турадиган трубка 3 киради. Тормоз кранининг юкори секцияси 
ёрдамида пневматик юритмали прицепнинг тормозларини 
бош кариш  мумкин. Тормоз ю ритмасининг пневматик 
Кисмига хаво ресивер оркали компрессорлардан келади.

Тормоз педали босилганда сикилган хаво трубка 3 оркали 
п н ев м о ц и л и н д р л ар  4 ва 6 га ю бори лади , хар бир 
цилиндрдаги иккитадан поршенга таъсир этади ва шток 
хамда турткич оркали асосий тормоз цилиндрлари 5 ва 7 га 
таъсир курсатади. Демак, гидравлик юритма бажарувчи кием 
хисобланади, тормоз крани ва пневмацилиндрлар эса 
буйрук берувчи кием хисобланади. Рилдирак цилиндрлари
8 ва 11 даги суюкдик босими пневмоцилиндрлар 4 ва 6 
даги хаво босимига богаик

Комбинациялашган тормоз юритмасининг гидравлик 
кисми автомобилнинг хамма гилдиракларидаги тормоз 
механизмларини баравар ишга туширади ва игунга ухшаш 
гидравлик юритманинг бошка афзалликларга эга, пневматик 
кисм и эса торм озлаш ни енгиллаш тиради ва прицеп 
тормозларини бошкариш имконини беради.



камераларидаш щво босимининг ошиши прицепга келаётган 
трубкадаги хаво босимининг пасайишига богликдигини 
курсатади.

Прицеп автомобилдан узилиб кол ганда таъминловчи 
трубкадаги хаво босими атмосфера босимигача тушиб кетади 
ва прицеп тормозланади. Прицепни тормоздан бушатиш учун 
дастак  14 ва ш ток 13 тортилади. Бу пайтда прицеп 
ресиверидаги сицилган ха во юкрридаги поршеннинг остига 
утади, пружина 9 уччала поршенни юкррига кутаради ва 
тормоз камераларидаш  хаво очилган чик,ариш клапани 
оркали атмосферага чик;ариб юборилади.

7.9. КОМБИНАЦИЯЛАШГАН ТОРМОЗ ЮРИТМАСИ

7.27-расмда пневмогидравлик тормоз юритмасининг 
схемаси курсатилган. Олдинги, урта ва орк;а куприклардаги
9, 10 ва 12 колодкалар гилдирак цилиндрлари 8 ва 11 оркдли

7.27-расм. Пневмогидравлик тормоз юритмасининг схемаси: 1-тормоз 
крани; 2,3-трубка; 4,6-пневмоцилиндр; 5,7-асосий тормоз цилиндри; 8,11- 
ишдирак цилиндлари; 9,10,12-тормоз колодкалари.



ишга тушади. Олдинги ва урта куприкларнинг гилдирак 
цилиндрлари трубкалар оркали асосий тормоз цилиндри 5 
билан уланган, орка куприкнинг гилдирак цилиндри эса 
асоси й  торм оз ц и ли н дри  7 билан  уланган . Д ем ак , 
комбинациялашган тормоз юритмасининг гидравлик кисми 
иккита мустакил гидравлик юритмадан иборат. Тормоз 
ю ритм асининг пневм атик кисм ига порш ен типидаги 
к о м б и н ац и ял аш ган  торм оз кран и  1, и кки та  
пневмоцилиндрлар 4, 6 ва уларни тормоз крани билан улаб 
турадиган трубка 3 киради. Тормоз кранининг юкори секцияси 
ёрдамида пневматик юритмали прицепнинг тормозларини 
бош кариш  мумкин. Тормоз ю ритмасининг пневматик 
Кисмига хаво ресивер оркали компрессорлардан келади.

Тормоз педали босилганда сикилган хаво трубка 3 оркали 
п н ев м о ц и л и н д р л ар  4 ва 6 га ю бори лади , хар бир 
цилиндрдаги иккитадан поршенга таъсир этади ва шток 
хамда турткич оркали асосий тормоз цилиндрлари 5 ва 7 га 
таъсир курсатади. Демак, гидравлик юритма бажарувчи кием 
хисобланади, тормоз крани ва пневмацилиндрлар эса 
буйрук берувчи кием хисобланади. Рилдирак цилиндрлари
8 ва 11 даги суюкдик босими пневмоцилиндрлар 4 ва 6 
даги хаво босимига боглик.

Комбинациялашган тормоз юритмасининг гидравлик 
кисми автомобилнинг хамма гилдиракларидаги тормоз 
механизмларини баравар ишга туширади ва шунга ухшаш 
гидравлик юритманинг бошка афзалликларга эга, пневматик 
кисм и эса  торм озлаш ни енгиллаш тиради ва прицеп 
тормозларини бошкариш имконини беради.
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