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KIRISH

Respublikamiz mustagillikka erishgandan so‘ng O ‘zbekiston
avtomobilsozligiga asos soiindi va u jadal suratlar bi]ail rivojjana
boshladi. “0 ‘zDEUavto” go‘shma korxonasi O ‘zbekistonni jahon-
dagi 27 ta rivojlangan avtomobil ishlab chigariladigan mamlakatlar
safiga kiritdi va iqtisodiyotimizning rivojiga munosib hissa
go‘shmoqda.

Avtomobil transportining mustagil mamlakatimizni xalq xo‘ja-
iigini rivojlantirishda respublikamizni korxonalariga, tashkiloilariga
va aholisiga ko‘rsatayotgan transport Xizmati katta ahamiyat»a
egadir. Transport kompleksini rivojlantirish uni ish unumdorligini
oshirishdan iborat. Avtomobiilaming mustahkamiigi, ishonchliligi
samaradorligi, uzoq vaqt ishonchli ishlashi asosan uni eksplixa-
tatsiyasida isblatiladigan materiallaming sifatiga bogMig,

Avtomobil ekspluatatsiyasiga bo‘lgan harajatni 20-30% ni
yonilg‘i va moy mahsulotlariga boMgan harajatlar tashkil etadi
Respublikamizda avtomobillar ishlab chigarish joriy etijoanligi va
mamlakatimizda avtomobillarning soni yildan-yilga oshib borayot-
ganligi munosabati bilan, kelgusida neftni gayta ishlashni chuqur-
lashtirish, ynqori sifatli yonilg‘i va moylar olish ko‘zda tutiladi

Doimiy o‘sib borayotgan avtomobilar sonini ko‘payishi atrof_
muhitga va inson salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. lzlanishlar
shuni ko‘rsatadiki, T ta avtomobil 1 soatlik ish jarayonida 50-70m3
chigindi gazlami hosil qgiladi va ularning tarkibida 200 dan ortiq
zararli kimyoviy birikmalar mavjud (uglerod oksidi, azot
uglevodorodlar, aldegidlar, ikki oksidli uglerod, o!tinglgurt gazj!
qurum, qoTg”oshin birikmalari, benzopirin va hokazo.)

Ollmlaming aniglashicha, havoning ifloslantiruvchi moddalar-
rsing umumiy miqgdorini 55%i avtotransport vositalarining chiqin-
dilariga to‘g‘ri kelib, lining 90%i esa CO gazidir. Avtomobillarning



salbiy ta’sirini kamaytirish uchun dvigatelning ish rejimini aniq
tanlashni, ularda ishlatiladigan yonilg* va moylash materiallaridan
to‘gri foydalanish usullarmi bilish kerak. Chunki, avtomobil tran-
sportini uzog vaqt ishonchli va samaradorli ishlashi nefi maxsu-
fotlarining sifatiga, undan ogilona, tejab-tergab foydalanishga bog*-
lig. Bundan tashqari energiya ressurslarini chegaralangan sharoitida,
ekspluatatsion materiallarni iashib kelish va targatishda sarfiii
me’yorlash va iqgtisod qilish, avtomobil parkini kam harajatlar
sarflab ushlab turishga yordam beradi,

Shu sababli yonilg‘i, moylash materiallari va maxsus suyug-
liklami avtomobil ekspluatatsiyasida isblatilishi, dvigatel ishiga
ta’siri, ulaming fizik-kimyoviy xossalari, texnikada ulardan ogilona
foydalanish hagidagi fan - Transport vositalarida ishlatiladigan
ekspluatatsion materiallar fanini o‘qgitilishi talabalarda bu boradagi
bilimlami mujassamlashtirishga imkon beradi. Qo‘llanmadan
ko‘ziangan maqgsad boiajak mutaxassislar avtomobillarda
ishlatiladigan yo‘nilg‘i - moylash materiallarining foydalanish
xossalarini  to‘gri baholay olishga, inarkalarini ajrata bilishga,
ulaming sifat pasportlarini to*‘g‘ri tushunishga, yo‘nilg‘i - moylash
materiallarini  tejab, texnikada ulardan oqgilona foydalanish
tamoyillarini bilishga o ‘rgatishdan iborat.

0 ‘quv qo‘llanmada benzinli va dizelli dvigatellar uchun
ishlatiladigan yonilg‘ilar, ulaming yonish jarayoniga ta’sir etuvchi
xossalari va markalanishi, shuningdek, avtomobillarda ishlatiladigan
moylash materiallari hamda texnik suyuqliklaming asosiy xossalari,
klassifikatsiyasi, markalanishi bayon gilingan.

Hozirgi kunda o’zbek va lotin tillarida “Transport vositalarida
ishlatiladigan ekspluatatsion materiallar” fanidan adabiyotlaming
kamligi sababli, ushbu go’llanmatalabalar shu fanni o’zlashtirishlari
uchun muhim o%in tutadi.

Muallif O guv go 1lanmani tayyorlashda va chop etishda oz masla-
xatlari bilan yordam korsatgan : Tashkent davlat agrar universiteti
professori Muhayyo Shoumarovaga o0z minnatdorchiligini
bildiradi.



NICFT VA UNI QAYTA ISHLASH MAHSULOTLARI

Neft hamda gaz yer qobig‘ining turli chuqurlikdagi gatlam-
Lii iila, turli - tiunan g‘ovak va boshqa tog4jinslari orasida uglevo-
dorod gazlari bilan birgalikda 1,272 kilometr chuqurlikda yotadi.
Vcr ga’rida, asosan, gora rangli moysimon suyugiik bo‘lgan neft
uchraydi. Neft so‘zi forscha — yonib ketish, alangalanish ma’nosini
juiglatadi. Yer ga’rining cho‘kindi gismida targalgan neft tashqi
kotinishiga ko‘ra oziga xos hidli quyug moysimon suyuqiik bo‘lib,
turli tusdagi jigar rang ko‘rinishga ega.

Neftning organik qoldiglaridan hosil bo‘lish mexanizmi ular-
dan kislorod bilan azotning yo‘qolib, uglerod bilan vodorodning
yig‘ilishiga asoslanadi. Yer ga’rida neft hosil bolishi organik hayot-
uing keng rivojlana boshlagan davri, ya’ni taxminan bundan
351H400 million yil oldin boshlangan.

Neftning 4,55 kilometrdan pastda boiganlari tarkibida yengil
fraksiyalari oz migdorda boiib, asosan, gazlar va gaz kondensatlari
yig‘ilgan boiadi. Bosim, harorat va ichki o‘zgarishlar ta’sirida neft
katta masofalarga siljishi mumkin. Odatda, Yer ga’rining bir necha
0‘n metridan 56 kilometrgacha chuqurlikda joylashadigan muhim
loydali gazilmalardan hisoblanadi.

Neftning o‘rtacha molekulyar massasi 220+300 (ba’zan
450+470 gacha ham yetadi) va neftning zichligi 770+920kg/m3
bo‘lib, 830 kg/rh3 dan past bo‘lgan turi yengil, 831+860 kg/m3
atrofidagisi — o'rtacha va 860 kg/m3dan yuqorisi - og‘ir neft deb
yuritiladi. Neftning yonish issigligi 43000+45500 kDj/kg.

Neft tarkibida organik moddalar mavjadligi tufayli uni gaynash
harorati bilan emas, balki suyuq uglevodorodlaming gaynash
harorati bilan tavsiflanadi. Neft organik erituvchilarda eriydi, suvda
erimaydi, ammo u bilan emulsiya hosil gilishi mumkin.

Har qandav tabiiy boylikni, shu jumladan, neft va gaz
manbaiarini ham aniq bilish, chamalash va qganday geometrik

5



shaklda joylashganligini o‘rganish muhim ahamiyatga ega bo‘lgan
vazifadir. Zahiralarni aniq hisoblash konda olib borilgan izlash va
gidirish natijalari asosida iayyorlanadi.
1.1-jadval
Dunyo bo‘yicha nefini gaseib ounisbi

DUNYO B0 “Y1CHA NEFT QAZIB OLISH
2006 yilda 2003 yilda
Neft gazib Jahon bozori Neft gazib Jahon bo-zori

Mamlakatlar ot mio- bo'yicha foizi olishmig- bo‘yicha foizi
dori, mint. (%) dori, min t. (%)
Saudiya Arabiya 507 129 470 12,7
Rossiya 477 121 419 11,3
AQSh 310 7,9 348 94
Eron 216 55 19 5,2
Xitoy 184 47 165 4.4
Meksika 183 4,6 189 51
Kanada 151 3,8 138 3,7
Venesuela 151 3,8 149 4
Boshqga
o mﬂak atler 1757 44,7 1641 44,2
Dunyo bo'yicha 944 100 3710 100

neft gazib olish

Neftning fizikaviy xususiyatlari va sifat ko‘rsatkichlari uning
tarkibidagi uglevodorodlaraing migdoriga bog‘lig. Agar neft
tarkibida og‘ir uglevodorodlar miqgdori ustunlik qilsa, bunday
neftlarda benzin va moy moddalari kamroq bo‘lib, gatlamdagi
harakati hatn biroz sustroq bo‘ladi.

Odatda, gatlamning yuqori gismida, gaz holatidagi eng yengil
uglevodorodlar joylashadi, gatlamning o‘rta gismida esa gaz va
kondensat aralashma holatda joylashadi, gatlamning pastki gismida
og‘ir uglevodorodlar, ya’ni neft joylashadi.

Qatlam holatidagi neft bilan yer yuziga olib chigilgan neftning
fizikaviy xossalari bir-biridan sezilarli darajada farq giladi. Buning
asosiy sabablari - gatlam holatidagi neft yugori bosim va harorat
ta'sirida bo‘lib, ko‘pincha tarkibida ko‘p migdorda tabiiy gaz erigan
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«iltil! i Ini Nd' yu/.iga olib chigilganneft, oddiy sharoitda yuqori
b, (in . Zwm(z;n tu’siridan halos bo‘lgandan so‘ng tarkibidagi
»M...... 1 njnilih chiqishi rtatijasida deyarli barcha fizikaviy
liui of i1lLillo /garadi.

M iuil =itimii/da neft va gaz sanoatining rivojlanishi ancha
hal* inKumn i'i’i 1X70 = 1872 yillarda Farg‘ona vodiysida 200 ga
\ttilin in Il manhalari ma’lum edi.

"I.....islonda (Ust-Yurt), Shimoliy Muborakda va

Ini 44 w'iInula joylashgan. Respublikamiz hududida  Oltiariq
tIUtIfi\ i | ur’ona (1958) neftni gayta ishlash zavodlari, Muborak
iiinin ishlash zavodi (1972), ShoTton gaz kompleksi (oltin-

Pni inbim iii/ahish qurilmalari bilan birga) (1980) va Buxoro neftni

sin\ 211 Il Hli /avodi (1997) qurilib ishgatushirlldi.
i-l11.i,unllikka erishilgandan beri respublikamizda neft va gaz
R/ iviijlaiiishiga alohida e’tibor berilib, yonilg‘i ta’minoti

....... isttltneira (lishildi. Mustaqilligimiz yillarida respublikamizda
in i awmiilmiii)' rivojlanishini quyidagi jadvaldan ko ‘rish mumkin.

1.2-jadval
Miiinhikalimiz bo‘yieha neft sanoatining rivojlanishi
Neft (ming  Kondensat Neft+kondensat

Ylllar ; -

t) (ming t) (ming t)
1%5 1798 0 1798
1070 1639 166 1805
1475 1180 163 1343
1K) 1011 318 1329
1485 990 988 1978
1990 1286 1525 2811
1991 1384 1448 2832
1992 1748 1544 3292
1993 2403 1597 4000
1994 3875 1642 5517
1995 5169 2411 7580
1996 4977 2639 7616
1997 5102 2783 7885
1998 4843 3261 8104
1999 4630,3 3515,1 8145,4
2000 4170,2 3366,0 7536,2
2001 4028,8 3227,3 7256,1
2002 4165 3485 7650



Hozirgi kunda respublikamizda neftni gazib olish, neftni gayta
ishlash va neft kimyo sanoatini rivojlantirishga katta e’tibor beril-
moqda. 0 ‘zbekistonda neftni gayta ishlash 1885 yildan boshlangan.
0 ‘zbekistonda neft zaxiralari Farg‘ona vodiysida (Shimoliy So‘x,
Janubiy Olamushuk, Polvontosh, Sho'rsuv, Chimyon), Surxon
vohasida («Xovdach», «Uchgizil», «Kokayti», «Qoshg‘ar»),
Qoragalpog‘istonda (Ust-Yurt), Shimoliy Muborakda va boshga
yerlardajoylashgan.

Hozirgi kunda neft va gaz konlarini gidirish, konlami ishlatish,
neft va gazni gayta ishlash ishlari «O ‘zbekneftegaz» milliy xolding
kompaniyasi tomonidan boshgariladi. Hozirgi kunda Muborak gazni
gayta ishlash zavodi, Farg‘ona, Oitiariq va Qorovulbozor neftni
gayta ishlash zavodlari ishlamoqda.

Tarkibidagi elementlarning o4kshashligiga garamasdan turli
joydan olingan neftlaming fizikaviy va kimyoviy xossalari har xil
bo‘ladi. Bunga sabab, uglerod va vodorod atomlarining o'zaro turli
shaklda birilca olishidir.

1.3-jadval
Ba’/i neftlarning element tarkibi (%da)

Neft konlari C N 0 S N

Oxin (jRF) 8715 118 027 030 043
Saravak (Indoneziya) 86,50 1244 068 035 0,13
Kenldyak 86,19 1251 055 063 0,12
Grozniy (RF) 85,9 13,0 08 013 0,07
Shaim (G’arbiy Sibir) 858 1328 0,36 064 0,10
0 ‘zbekiston 8569 1414 007 001 0,09
Suraxan (Ozarbovjon) 8530 14,10 054 003 0,03
Romashkin (RF) 8534 1265 021 162 0,18
Pervomaysk (RF) 83,73 1333 0,50 2,2 0,24

Neft o‘z tarkibidagi oltingugurt va parafin moddalari mig-
doriga garab quyidagicha tasniflanadi:

*  oltingugurt moddasi bo ‘yicha:

- Icam oltingugurtli, bunda oltingugurt migdori (hajm hisobida)
0,15 % gacha;



- oltingugurtli, bunda oltmgugurt miqdori 0,15 dan 2,0 %
gacha;

- yuqori oltingugurtli, bunda oltingugurt miqdori 2,04% dan
ynqori bo‘ladi;

m  parafin moddasi bo‘yicha:

- karn parafinli, bunda parafin migdori (hajm hisobida) 1,5%
gacha;

- parafinli, bunda parafin migdori 1,5% dan 6,0% gacha;

- yugori parafinli, bunda parafin migdori 6,0 % dan yuqori
boMadli.

1.1. Neft mahsMiofkrmijig kimyoviy tarkibi va xossalari

Neft mahsulotlari tarkibidagi barcha uglevodorodlaming kim-
yoviy strukturasi bo‘yicha quyidagi 3 xil guruhga bo‘linadi:

1 Parafin uglevodorodlar.

2. Naften uglevodorodlar.

3. Aromatik uglevodorodlar.

I. Parafin uglevodorodlar, kimyoviyformulasi; CrH2n+2

Parafin uglevodorodlar neftning tarkibida asosan past haroratda
(Jaynaydigan(yengil) fraksiyalarida ko‘prog bo‘ladi. Bu uglevodo-
rod laming birinchi 4 ta vakili 0°C haroratda va 0,1 MPa bosim osti-
da gaz holatida bo‘ladi. Bularga: metan CH4, etan CZH6, propan
(', butan C4H10 kiradi. Parafin uglevodorodlarining beshinchi
vakili pentan C58H]2dan Ci6H34 vakiligacha suyuq holatda va Ci7H36
dan boshlab gattiq holatda boiadilar.

Parafin uglevodorodlar kimyoviy strukturasiga garab ikki xil
guruhga bolinadi:

- normal-parafin uglevodorodlar:

- izomer-parafin uglevodorodlar.

Normal parafin uglevodorodlarda uglerod va vodorod atomla-
r o‘zaro to‘gfi zanjir orgali bogMangan bo‘ladi. Masalan, oktan
C8Ht8 ning kimyoviy strukturasini ko'ramiz:

H HI HIH H . HIH_Hi

HCCCCC-C -C-H
| II!!

H H H H H H H H



Benzin tarkibida normal-parafin uglevodorodlaming boiishi
magsadga muvofiqg emas, chunki bu uglevodorodlar bo‘lgan yonilg‘i
dvigatelda yomon yonadi. Normal-parafin uglevodorodlar yugori
harorat ta'siriga begaror bo‘lib, tez oksidlanislii va detonatsion
(portlab) yonishi tufayli tezyurar dizel yonilg‘isining 0‘z-o0‘zidan
alangalanish qobiliyatini oshiradi. Normal-parafin uglevodorod-
laming qotish harorati yuqgori bo‘lgani uchun ular ko‘proq yozgi sort
dizel yonilg‘i va moylarida ishlatiladi.

Izomer-parafin uglevodorodlar normal-parafin uglevodorod-
laming izomerlari hisoblanadi. Ular turli-tuman tarmoglangan
strukturalar hosil qgiladi. Bitta oktanning kimyoviy formulasiga
CgHil izooktanlar deb ataluvchi 17 xil birikma javob beradi.
Ulaming tarldbidagi elementlar bir xil bo‘lsa ham, ular turli xil
tuzilishga ega (molekulalarda atomlar turlicha joylashadi), Shuning
uchun ham ulaming kimyoviy va fizikaviyaviy xossalari bar xildir.

Masalan: 17 ta izooktandan biri 2,2,4-trimetilpentan deb
ataluvchi birikma qo‘yidagicha tuzilishiga ega:

H H

HH-c- HHH-C-H H
H-c-C-C-C - C-H
H Hc-HH H H

H
Izomer-parafin uglevodorodlar benzin tarkibida gancha ko‘p
bo‘lsa, shuncha yonilg4d toiiq yonadi va benzin detonatsiyaga
garshilik ko’rsatish gobiliyati yuqgori bo’ladi.
2, Nafien uglevodorodlar, kimyoviyformulasi: CrH
Bu uglevodorodlar siklik strukturaga ega. Ular parafin
uglevodorodlardan 2 ta vodorod atomi kamligi bilan farq qgiladi.
Nafien uglevodorodlar qo‘yidagiclia strukturaga ega:
H

cH
siklopentan siklogeksan
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Naften uglevodorodlar parafin va aromatik uglevodorodlar
nmligMda turadi, shuning uchun ular benzin tarkibida gonigarli
lililiydi. Naften uglevodorodlar normal-parafin ugievodorodlarga
tlinaganda yuqoriroq haroratda gaynaydi va yuqgori baroratda
uksidlanishiga  qarshi moyilligi ~ ham kuchli. Naften
iil’lcvodorodlarning  yengil fraksiyalari qotish harorati past
bnlj>anligi sababli qishki sort dizel yonilg‘isi tairkibining asosiy
<t .mini tashkil etadi. Naften uglevodorodlaming og‘ir fraksiya-
lurining govushqogqligi va kimyoviy barqgarorligi yuqgori bo‘lganligi
ih hun asosan (70%) motor moylarining asosini tashkil etadi.

3. Aromatik uglevodorodlar, kimyoviyformulasi:
CrH26, crHAAR
Neftning og‘ir fraksiyalarida murakkab ko‘p halgali aromatik
iif-'levodorodlar uchraydi.

CH CH CH
CH CH CH
Benzol Naftaiin

Aromatik uglevodorodlar neft tarkibida parafin va naften
if)'Icvodorodlarga nisbatan ozrog migdorda (5-20%) uchraydi.

Aromatik uglevodorodlaming zichligi parafin va naftenlarga
ilnraganda ancha yuqori bo‘lib, ular turli reakstiyalarga oson
Klrishadi.

IJlaming asosiy vakili benzol C6H6 bo‘lib, uning benzin
i.ukibida boMishi oktan sonini oshiradi. Lekin bu uglevodorod-
larning miqgdori chegaralanadi, chunki ular yuqori haroratda
ilotallarga yopishib, qurum qotislimalarini hosil giladi (1.1-rasm).

Aromatik uglevodorodlaming dizel yonilg‘isida kam boigani
yaxshi, chunki ular dizel yonilg‘isida giyin oksidlanib, alangalanish
vaqgtini uzaytirib yuboradi va yonilg’ chala yonadi, natijada dvigatel
gattiq ishlaydi.
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QLFRUMHOSIL BO’LISH MIQDQRI, %

AROMAT1K UGLEVODORODLAR MIQDORL S

11 -rasm. Aromatik uglevodorodiarning foenzin tarkibid

bo‘lishining dvigatel yonish kamerasida qurum gotishmaiarini
hosil bo‘lisfaiga bog‘ligligi:
1-etillangan benzin, 2-etillanmagan benzin.

Moylarda esa, bu uglevodorodlar ko‘p qurum hosil bo‘lishiga
olib keladi, shuningdek, harorat pasayganda moylaming qovush-
gogligini oshirib yuboradi. Shuning uchun bu uglevodorodlar moy-
lash materiallarida kam boMgani magsadga muvofig.

Neftni gayta ishlash jarayonida ko‘pgina toyinmagan uglevo-
dorodlar ham hosil bo‘ladi. To'yinmagan uglevodorodiarning kim-
yoviy formulasi: CrH2n CrH2n2

To‘yinmagan uglevodorodlar juda bo‘sh bo‘ladi, shu sababli
ular uchun qushbogii bog‘lanish joyida uzilib, biriktirib olish reak-
siyasi tez ketadi. Natijada, ular osongina oksidlanib smolalar,
organik kislotalar va boshga birikmalar hosil giladi.

To‘yinmagan uglevodorodlar tarkibidagi go‘shbog® soniga
garab go‘yidagicha bo‘ladi:

bitta gqo‘slibog‘li - olefinlar: CrH2n,
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musalan: C4H8buten

H HH H
B
H“C- CEC-C* H
| |
H H

ikkila qo‘shbog‘li - diolefrnlar: C,Hn2 5 masalan: C4H6
ltuliuliyen

H HH H
I T

H-C=C-C=C~U
To‘yinmagan uglevodorodlar har ganday neft mahsulotlarining
ossalarini yomonlashtiradi, shuning uchun ularning yonilg‘ida ham
iiKiyda ham bo‘lishi magsadga muvofig emas.

Neft mahsulotlari tarkibida, shuningdek, 1-3% atroilda:

-oltingugurtli,

- kislorodli va

azotli birikmalar ham bo‘ladi. Bu birikmalar avtomobil
,«HiilgMlari va moylari sifatini yomonlashtiradi.

Kislorodli birikmalar (0,005—0,35% O) - neft mahsulot-
liirining yuqori ftaksiyalarida(kerosindan boshlab) bo‘ladi. Ularning
miqdori 0,3% dan oshmaydi. Bu birikmalar asosan har xil kislotalar
ko'rinishida bo*lib, ular detallaming korroziyalanishini oshiradi va
in-I'lda smolali-asfalt moddalarning hosil boMishiga olib keladi.

Azotli birikmalar (0,001-1,8 % N) - neft mahsulotlari tarkibida
(Icyarli juda kam migdorda bo*llh issiq detallarda qurum va lak
paydo bo‘lishini ko ‘paytiradi.

Oltingugurtli birikmalar - neft mahsulotlarining tarkibida ko‘p
miqdorda bolishi - detallami korroziyalanishini oshiradi, ularning
miqdori: benzinda - 0,15 + 0,2% dan; dizel yonilg‘isida - 0,2 + 0,4
dan oshmasligi kerak,

YonilgM tarkibidagi oltingugurt yonish jarayonida suv bilan
birikib, kislotaga aylanadi va dvigatel detallarini yeyillshiga olib
keladi. Dvigatel detallarining yeyilish tezligi yonilg‘idagi
oltingugurt miqdoriga bogMiqg, Yonilg‘i tarkibidagi oltingugurt
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raigdori 0,2% dan 0,5% gacha ko‘payganda yeyilish migdori 25-
35% gaortadi (1,2 rasm).

OLTINGUGURT MIQDORI %

1.2 rasm. Yonilg‘i tarkibidagi oltingugurt migdorini porshen
halgalari yeyilishiga ia’siri

Neftning neftning goldig gismida 40+60 % gacha, ba’zan 70
% gacha smolasimon-asfalien moddalar uchraydi. Smolalar —
qgovushgoq, kam harakatchan suyuq yoki amorf xoldagi gattiq
moddalardir. Zichligi bir yoki undan yuqorirog bo‘ladi. Smolalar
begaror bo‘lgani sababli ular neft qoldiglaridan ajratilishi jarayonida
asfaltenlarga aylanib ketishi ham mumkin. Smola va asfaltenlarga
boy bo‘lgan neftlar naften-aromatik yoki aromatik asosga ega
bo‘ladi, aynigsa, bunday neftlar tarkibidagi smolasimon moddalar
miqdori ba’zan 50 % gacha yetadi. Tarkibi metanga boy parafinli
neftlarda smola kam bo‘lib, miqdori 2+4 % gacha boradi. Bunday
neft tarkibida asfalten deyarli uchramaydi.

1.2. Yonilg‘i va moylarning olinishi

Neftni qayta ishlashning fizikaviy va kimyoviy usullari mav-
jud. Kondan olingan neft gayta ishlash korxonasiga yuborilishidan
oldin plast suvlari va mineral tuzlardan tozalanadi. Qimmatli
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komponentlar yo‘qolishini kamayiirish magsadida yana propan-
butan, ba’zan gisman pentan fraksiyali uglevodorodlar haydab
olinadi. Neft yer ostida to‘plam hotida bo‘lib, hajmi bir necha kub
mm.dan milliard kub metrgacha bo'ladi. Neft gatlami, odatda, 500+
3500 m chuqurlikda joylashgan bo"lib, asosiy gismi 800+2500 m
i huqurlikdajoylashgan boMadi.

Quduglardan chigayotgan neft o‘z tarkibida erigan gaz bilan
hirga bar xil migqdorda gatlam suvi, mexanik moddalar (asosan qum
/iirrachalari) ni ham birga oiib chigadi. Shuning uchun neftni NQIZ
i jo‘natishdan oldin erigan gaz, suv va mexanik moddalardan
lozalash kerak. Gazni neftdan ajratib olish uchun gaz ajratgichiardan
loydalaniladi. Gazni toMigroq ajratib olish uchun ba’zan maxsus
isitgichlardan ham foydalaniladi. Isitgichlardan o‘tgan neftning
liarorati oshishi natijasida uning tarkibidagi erigan gaz hamda eng
yengil uglevodorodlar ajraiib chigadi va ajratib olingan gaz gazni
gayta ishlash zavodlariga (GQIZ) yoki to‘g‘ridan to‘g‘ri iste’mol-
cliigajo ‘natilishi mumkin. Erigan gaz, suv va mexanik moddalardan
lo/atangan neftNQ13 larida gayta ishlash uchun gabul gilanadi.

Neftni gayta ishlashning fizikaviy va kimyoviy usullari
mavjud.

Neftni gayta ishlashning fizikaviy usuli

Neftni birlamchi gayta ishlash usuli (haydash usuli) fizikaviy
usul bo‘lib, neft tarkibidagi uglevodorodlar gaynash haroratiga
ciarab ajratiladi. Neftni haydash deganda, uni gaynash darajasigacha
qi/dirib, tarkibida bo‘lgan uglevodorodlar bug‘ holiga keltiriladi,
so‘ngra ular sovitilib, suyuqglikkka aylangach vyig‘ib olish
liishuniladi. Haydash natijasida distillyat va qoldiq hosil boMadi.

Neftni gayta ishlash (haydash) da murakkab qurilmadan (1.3-
lasm) foydalaniladi. Qurilma ikkita asosiy apparatdan - neft gizdiri-
ladigan naysimon pech va rektifikatsiyalash kolonnasidan iborat.

Naysimon pechning ichida ilon izi shaklidagi uzun trubo-
provod joylashgan. Pech mazut yoki gaz yordamida gizdiriladi. Tru-
boprovoddan neft to ‘xtovsiz o‘tib turadi va 320+350 °C gacha gizdi-
iilib bug‘ va suyuglik aralashmasi holida rektifikatsiyalash colonna-
si (minora)gatushadi.
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Nefttii gayta ishlashda «birlamchi» va «ikkilamchi» texnologik
jarayonlar qo‘llaniladi. «Birlamchi» jarayonlarga nefini to‘g‘ridan-
to‘g‘ri «haydasb» jarayonlari kiradi. Bu jarayonlar atmosferada va
vakuum qurilmalarida amalga oshiriladi. «lkkilamchi» jarayonlarga
«birlamchi» jarayonlardan ortib qolgan qoldigdan katalizatorlar yoki
go‘shimcha uskunalar yordamida kerakli moddalarni ajratish va
olingan moddalar tarkibidagi (asosan oltingugurt va uni birikma-
larini) ajratib olish va tozalash inshootlari kiradi. Neftni haydash
jarayoni, shu jumladan, eng yengil va tiniq neft mahsulotlarini (ben-

zin, kerosin, dizel yonilg‘isi) olish jarayoni atmosfera bosimi ostida
bajariladi.

1.3-rasm. Neftni gayta ishlash qurilmasining sxemasi:
1-trubalipeek; 2-bug 'latish kolonnasi; 3-rektifikatsiya kolonnasi;
4-yorclamchi kolonna; 5-nasos; 6-sovutgich; 7-suv va ifloslarni
ushlab qolgich; 8-nasos; 9-sovutgich.
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Neftni birlamchi gayta ishlash usiili (haydash usuli) fizikaviy

i ul hoiib, neft tarkibidagi uglevodorodlar gaynash haroratiga ga-
mh ajratiladi. Neftni haydash deganda, uni gaynash darajasigacha
qi/dirib, tarkibida bo‘lgan uglevodorodlar bug* holiga keltiriladi,
<Hgra ular sovitilib, suyuglikkka aylangach yig‘ib olish tushu-
iiilidi. Haydash natijasida dislillyat va qoldiq hosil bo‘ladi. Bu
tisnlda neft pechda 300+500°C haroratda gizdirilib, ajratgich kolon-
tuisitlan o ‘tkaziladi (1.3-rasm). Natijada uning tarkibidagi uglevodo-
Kidlar gaynash haroratiga garab fraksiyalarga ajratiladi. Fraksiya
tli'b, neftni ma’lum harorat oraligMda gaynaydigan bo‘lagiga
nyliladi.

Haydash jarayoni bir marta, ko‘p marta va sekin-asta bug‘latish
yo li bilan amalga oshirilishi mumkin. Bir marta bug‘latishda isitish
In iilgan haroratgacha olib boriladi va bug* sistemadan chigmasdan
lurib, suyuq faza bilan aralashgan xolda saglanadi.

Bu usulda (1.4-rasm) neft nasos (4) orgali issigllk almash-
ini’ien (I) ga, so‘ngra neft tindirgichlariga yuboriladi. U yerda suv
\ i loydan tozalanib (2), pech (3) orqali rektifikatsion kolonna (5) ga
suboriladi.

Ligroin

h*- Kerosin

Gazoyl

NEFT
Mazut



1-issiglik almashtirgich; 2- suv va loy ajratgich; 3-pech; 4- nasos;
5~rektiBkatsion colonna (minora)

Neftni haydash yoki rektifikatsiya gilish maxsus rektifikatsiya
minoralarida olib boriladi. Bu minoralar balandligi 35-40m gacha
bo‘lib, uning ichida bir necha gator gorizontal joylashgan teshikli
to‘siglar - tarelkalari bo4adi. Rektifikatsion kolonnalar neft yoki
neft mahsulotlari fraksiyalarining gaynash haroratlariga garab ajra-
tish uchun ishlatiladi.

Neftni haydash jarayonida eng yengil neft mahsulotlari rektifi-
katsiya minorasining yuqori gismidan olinsa, pastga garab yagin-
lashgan sari og‘irrog neft magsulotlari ajratib olinadi.

Rektifikatsion koloimaga (1.5-rasm) xomashyo kerakli harorat-
gacha isitilib, bug‘ va suyuglik aralashmasi holida beriladi. Neft
bug‘lari kolonnaga tarelka teshiklaridan o‘tib yuqoriga ko ‘tariladi.
Olar yuqoriga ko‘tarilgan sari asta-sekin sovib, gaynash haroratiga
garab tarelkalarning birortasida suyuglikka aylanadi. Bug4yuqoriga
ko4ariladi. suyuqglik esa pastga oqib tushadi. Bug4anish va suyugla-
nish jarayoni kolonnaning har bir tarelkasida gaytariladi.

Benzin bug'lari Benzin (C5-C12)

40-200 X:
suv purkash ;
1
Ligroin (C5C14)
W 150-250X
Kerosin (C12- 018)
1$0-300X~~
Gaziar (C1-C4) JGazoyi (C14-C20)
Neft | * 250-350yC
250-350 °C * ;’\Mazut (C200(1—|mopu)
B 1
ug 2

1.5-rasm. Rektiflkatsiyalash kolonnasi qurilmasining sxemasi.
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Suyuglik bug‘larning fraksion tarkibi kolontianing balandligi

IMylab tinmay o‘zgarib turadi: oqib tushayotgan flegma og‘ir frak-

iyalar hilan boyib boradi, bug‘ esa yuqoriga ko ‘tarilgan sari yengil-
lashadi.

Nefitni qizdirish davrida uning tarkibidagi yengil uglevo-
tlorodlar ma’lum bir haroratda ajralib chiga boshlaydi. Yengil ugle-
vodorodlar ma’lum bir haroratda ajralib chiggani bilan baribir oz
gismi neft tarkibida golib ketishi mumkin. Shuning uchun uni yana
giiyladan ajratib olishga to‘g‘ri keladi. Buning natijasida bir jarayon
bir necha marta gaytarilishi kerak bo‘ladi. Ajratib olish jarayoni
« icktifikatsiya» deb yuritiladi yoki boshqgacha qilib aytganda rekti-
likatsiya - suyuq moddalarning aralashmalarim qaynash harorati
hilan bir-biridan farq giladigan fraksiyalarga ajratishdir.

Ko‘p marta bug latishda bir martalik bugMatish jarayoni ko‘p
marta gaytariladi va har gal hosil bo‘lgan bug‘ sistemadan chiqarib
luriladi (1.6-rasm).

1,6-rasm. 1kki martali neft haydash qurilmasi:
1—nasos, 2— issiqglik almashtirgich, 3—suv va loy ajratgich,
4— issiqlik almashtirgich, 5—nasos, 6—pech,
7,8—rektifikatsion kolonnalar.
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Bu usulda neft nasos (1) orqali isitgichlarga (2) uzatiladi.
Isitgichdan (2) neft tindirgichlarga (3) yuborilib, u yerda qol-diq
suv, mexanik moddalardan tozalanadi va yana bir isitgichlardan (4)
o‘tib 1 - rektifikatsiya minorasiga (7) uzatiladi. Bu yerda gay-
nashgacha olib borilgan neftdan eng yengil benzin ajralib chigadi.
Qaynatilgan va benzini ajratib olingan neft nasos (5) orgaii maxsus
gizdirgichga (6) yuboriladi. Qizdirilgan neft 2-rektifikatsiya minora-
siga (8) o‘tkaziladi. Bu minora ostidan yuqoriga garatib katta bosim
ostida suv bug‘lari beriladi. Buning natijasida gizdirilgan neftdagi
eng yengil uglevodorodlar birin-ketin ajralib chigishi boshlanadi va
ular minoradan tashgariga maxsus quvurlar orgali chigaziladi.

Minora tagida neftni bug‘lanmay golgan qoldig gismi mazut
deyiladi. Mazutni vakuum ostida haydalganda moylar olinadi.
Oiirilinaning knmchiligi: neft tarkibida yengil fraksiya ko‘p boisa
apparatlarda bugManish natijasida bosim ortib ketishi mumkin, bu
upparallur konstrukstiyasini og‘irlashtirib yuboradi. Qurilmaning
aizalligi: pech va ikkinchi kolonnaga katta og‘irlik tushmaydi.

Neftni 360°C dan ortiq gizdirib bo‘lmaydi, chunki bu tempe-
raturada uning tarkibidagi uglevodorodlar parehalana boshlaydi.
Uglevodorodlarning parchalanishini oldini olish va gaynash harora-
tini pasaytirish magsadida vakuum ostida usulidan foydalaniladi,
Mazutni moy olish uchun gayta ishlash uni truba pechda vakuum
ostida gizdirishdan iborat. Mazut bug‘lari vakuum kolonnasiga
tushadi, bu yerda viar distillyatlarga. ajratiladi. Bu distillyatlar turli
xil moylar (transformator, sepatator, industrial, motor, kompressor
moylar) olish uchun ishlatiladi.

Suyuglik bug‘larining bosimi tashqi bosimga teng boiganda
gaynash boshlanadi. Sistemada bosim kamaytirilganda gizdirilayot-
gan mahsulot past haroratda gaynaydi; masalan, neftning moy frak-
siyalari atmosfera bosimida 500°C dan yuqori haroratda qaynaydi,
bosim 700 mm simob ustunida esa harorat 100°C ga. pasayadi.

Qaynash haroratining pasayishi bosimga to‘g‘ri proporsional
emas. Past vakuum gaynash haroratiga kam ta’sir giladi, Yuqori
vakuumda esa o’zgarish katta bo‘ladi. Suv bug'i bilan vakuumni
birga go‘llash yaxshi natija beradi va haydash jarayonini yumshoq
sharoitda olib borish imkonini beradi. Neft goldiglarj polugudron va
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gudronlami gayta ishlanganda asosiy mahsulot sifatida transmission
moylar olinadi.
Neftni qayta ishlashning kimyoviy usuli

Haydash usulida juda kam migdorda (20-30%), sifati past
(oktan soni 40-50) bo‘lgan benzin olinadi. Neftni haydab olingan
benzin miqdori xalq xofjaligining o‘sib borayotgan ehtiyojlanm
gondira olmaydi.

Benzin miqgdori va sifatini oshirish magsadida hozirgi vagtda
gayta ishlashning 2 nchi kimyoviy usuli go‘llaniladi. Ikkilarnchi
gayta ishlashda kimyoviy jarayonlar natijasida neft va gaz
tarkibidagi uglevodorodlarni yuqori harorat va katalizatorlar
ta’sirida o“zgartirilib, yugori sifatli benzinlar olinadi.

Kimyoviy usul 2 xil yo‘nalishdan iborat:

1) Kreking (Parchalash);

2) Reforming (Sifatini yaxshilash).

Kreking - neftning yirik molekulali uglevodorodlarini oson
gaynaydigan maydaroq molekulali uglevodorodlarga parchalashdan
iboratdir. Uglevodorodlaming 2-7 MPa bosim ostida va yuqgori ha.-
roratda (470°C +540°C) parchalashga termik kreking deyiladi.
IJglevo-dorodlarning yugori haroratda (450°C + 500°C) va past
bosim (0,06+0,14 MPa) ostida va Kkatalizator yordamida
parchalanishiga katalitik kreking deyiladi.

Termik krekinglash jarayoni 3 xil bo*!adi:

1. Yugori bosim (20+70 atm.) ostida termokrekingiash.

Bu usulda 470+540 °C da nisbatan yengil fraksiyalar (ligroin)ni
gayta ishlab, avtomobil benzinini olish uchun ishlatiladi.

2. Neft goldiglami past bosimda termokrekingiash (kokslash,
ya’ni struktura o‘zgarishi bilan boradigan naydasnh jarayoni). Bu ja-
rayonda lieft qoldiglaridagi asfalt-smola moddalari qattiq xoldagi
mahsulot koksda yig‘iladi. Shu bilan birga vodorodga boy boMgan
gazoyl, benzin va gaz hosil bo‘ladi.

3. Suyuq va gaz shaklldagi neft xomashyolarini piroliz
Hu jarayon termokrekingning qattiq rejimda, olib borilishi
ho‘lib, har xil xomashyodan foydalanish mumkin. Bunda
liarorat 700+900 °C, bosim esa atmosfera bosimiga yaqin bo‘ladi.
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Bu ko‘rsatilgan jarayoniar reaksiya zonasida yugori haroratai
(450°C +1200 °C gacha) qo‘llash bilan xarakterlanadi. Yuqori ha-
rorat ta'sirida neft xomashyosi parchalanadi (kreking), hosil boigan
uglevodorod molekulalari zichlashadi.

Termik kreking benzin tarkibida to‘yinmagan uglevodorodlar
borligi bilan to‘g‘ri xaydalgan benzindan farg giladi oktan soni 30-
40% (68+70)ga yuqoriroq bo‘ladi, lekin bu benzinni uzoq vaqt
saglab boMmaydi, chunki vaqt o‘tishi bilan undagi to‘yinmagan
uglevodorodlar oksidlanib smolalar hosil giladi.

Katalitik kreking jarayonining asosiy vazifasi yuqori sifatli
(oktan soni yuqori bo‘lgan) benzin olislidir. Katalizatorlar sifatida
alyumosilikatlar ishlatiladi. Harorat rejimi termokrekingnikiga o ‘x-
shash (470+540 °C), lekin reaksiya tezligi yuqgori bo‘lib, olinadigan
benzin sifati ham ancha yuqori bo‘ladi.

1.7-rasm. Katalitik kreking sxemasi:
1-pech, 2-bug1iatgich, 3-katalizatorli bunkeri, 4-radiator,
5-regenerator, 6-rektifikatsiya kolonnasi, 7-gazoseparator
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Kreking usulida neftdan benzin fraksiyalarining ajratib oiinishi
50-60% ni tashkil etadi.

Katalitik kreking 450-590 °C haroratda va 0,1- 0,2 MPa bosi-
mida katalizatorlar (alyuminosilikatlar va boshqga nioddalar) ishtiro-
kida o‘tkaziladi. Bunda xomashyoni kreking qurilmasidan bir marta
olkazishda 40-50% benzin , 30-40% dizel yonilg‘isi va 10-15% gaz
fraksiyalari olinadi.

Katalitik kreking texnologiyasi termik krekingga nisbatan tako-
millashgan bo‘lib, bunda hosil bo‘lgan to‘yinmagan uglevodorod-
Inrning bir gismi to‘yingan ko‘rinishga o‘tadi. Shu sababli, bu usul-
tla olingan benzin sifati yuqgori boiadi. Termik kreking usulida olin-
gan benzinlami saqfashda turg‘unlik xususiyatini yo‘qotadi va deto-
natsiyaga chidamliligi pasayadi.

Katalitik kreking yordamida og‘ir neft mahsulotlaridan gazo-
yildan tortib mazutgacha 8-15% miqdorida benzin olish mumkin:

“il-Ting 8¢ CrH2 CnH2n
Masalan,

CB = cHB + c8#Hb

geksadekan oktan okten

Katalitik krekingda yuqori sifatli (oktan soni motor usulida
/2+82) benzin olish imkoniyatini beradi. Katalitik krekingda par-
i halanish reaksiyalari bilan birga izomerlanish reaksiyalari, ya’ni
normal tuzilgan zanjirli uglevodorodlaming tarmoglangan ugle-
vodorodlarga aylanishi ham kamroq hosil bo‘ladi. Shu afzalliklari
uchun hozirgi vaqtda asosan katalitik krekingda foydalaniladi.

Benzin sifatini yaxshiiash uchun reforming usulidan foyda-
laniladi. Bujarayon ham 2 xil yo‘nalishda boiadi:

- termik reforming;

- katalitik reforming.

Termik  reformingda vodorod ishtirokida (480°C+520°C
haroratda va 3MPa bosim ostida) to4sinmagan uglevodorodlar
lo‘yingan holga o ‘tishi bilan benzin sifati yaxshilanadi.

Katalitik reforming natijasida naften va parafin uglevodorod-
lar aromatik uglevodorodlarga aylantirilib, benzin tarkibidagi aro-
matik uglevodorodlar miqdori ortadi. Mahsulot sifatida yuqori ok-
lanli, ya’ni aromatik uglevodorodlari ko‘paygan benzin olinadi. Ka-

23



talitik reforraingda katalizator sifatida platinadan foydalaniladi. Ja-
rayon 480°C +540°C da va 2+4MPa bosim ostida alyumo-platinali
katalizatorlar (platforming) ishtirokida olib boriladi.

Bundan tashqari uglevodorodlarni aromatizatsiyalash - kata-
litik izomerlash ham yugori oktanli benzin olish imkonmi beradi.
Benzin tarkibidagi yengil normal parafin uglevodorodlarni (N-
pentan, N-geksan) izomerlab oktan soni oshiriladi va yugori oktanli
benzinga komponent sifatida qo‘shiladi. Reformingdagi kabi bu
jarayon ham alyumoplatina katalizatorlari ishtirokida olib boriladi.
Bunda to'yinmagan uglevodorodlar yoki sikloparafmlar aromatik
uglevodorodlarga aylanadi.

Katalitik reformingda katalizator sifatida platinadan foyda-
laniladi. Bundan tashqgari uglevodorodlarni aromatizatsiyalash ham
yugori oktanli benzin olish imkonini beradi. Bunda to‘yinmagan
uglevodorodlar yoki sikloparafmlar aromatik uglevodorodlarga
aylanadi.

Masalan: geptan va siklogeksanni benzolga aylanishi:

CH; CH
S
H:C >K: JFIC I-CA CH
+ 3H,
H:C CH: HC CH
katalizatori
CH;
Siklosfksaa Beazo!

1.3, Neft mahsulotlarini tozalash

Neftdan olingan distillyatlar tayyor mahsulot hisoblanmaydi,
chunki ularning tarkibida uglevodorodlardan tashqgari, smolali asfalt
moddalari, oltingugurlli birikmalar, organik kislotalar va boshga
kerak-mas moddalar bo‘ladi. Maxsulotlar sifatini fagat zai‘arli
aralash-malargina emas, balki ba’zi uglevodorodlar(to‘yinmagan
uglevo-dorodlar) ham yomonlashtiradi.

Oltingugurtli birikmalar va kislotalar detallarning koiToziya-
lanishini oshiradi, smolali-asfalt moddalari issiq detallarda qurum va
lak paydo bo‘lishini ko‘paytiradi, to‘yinmagan birikmalar esa kim-
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yoviy barqgarorlikni (saglash jarayonida tarkibining o ‘zgarmasligini)
yotnonlashtiradi. Erigan gattiq parafinlar gotish haroratini oshiradi,
politsiklik uglevodorodlar qovushqoqglik xossalarini yomonlash-
tiradi.

Neftni gayta ishlash jarayonida io‘yinmagan uglevodorodlar
liosil bo‘ladi. Bular bitta yoki ikkita go‘shbog‘li birikmalardir.
(,)o‘shbog‘lar juda bo‘sh boTib, tez uzilish natijasida biriktirib olish
reaksiyasi ketadi. Ular oson oksidlanib smolalar, organik kislotalar
wu boshga birikmalar hosil giladi. Nati-jada nefit mahsulotlari sifati
vomonlashadi va dvigatellarni isblashiga salbiy ta’sir kofrsatadi.
Shu sababli, benzin tarkibidagi to‘yinmagan uglevodorodlar
vodorodlar bilan to'yintiriladi.

Yonilg‘i va moylami sulfat kislota bilan tozalash usuli sulfat
kislotaning oltingugurili birikmalar va boshga kerakmas moddalar
bilan reaksiyaga kirishishiga asoslangan bo’lib, bu usul yonilg'i va
moylami tozalashda iqtisodiy jihatdan foydalanish imkoniyati
lio'Imagan eng eski usuldir.

Dizel distillyatlarini tozalashda gidrotozalash, moyli distillyat-
Inmi tozalashda esa selektiv tozalash usullari texnologik jihatdan
imihim ahamiyatga ega.

Gidrotozalash — avtomobil benzinlari, dizel yonilg‘isi
i.irkibidagi oltingugurtli birikmalarini vodorod yordamida tozala-
iiiidi. Bu jarayon benzin, kerosin va dizel fraksiyalarini oltingugurt
liirikmalaridan yuqori harorat va bosimda katalizator ishtirokida,
vodorod ishtirokida vodorod sulfidga birikib, ulardan tozalanadi.
Tozalash jarayoni vodorod bosimi ostida (50 atm) va katalizator
i ihlirokida olib boriladi. Bu usulda asosan dizel yonilg‘ilari toza-
lunadi. Keng targalgan katalizatorlar - alyumo-kobalt va alyumo-
mkcl molibdenli katalizatorlaridir. Oltingugurtni tozalashdan tash-
4jiri bu usul bilan to‘yinmagan va aromatik uglevodorodlar vodo-
iodlar bilan to'yintiriladi.

Ishgor bilan tozalash. Bu usulda birlamchi haydashdan va ter-
mik krekingdan olingan benzinlar ishqor bilan tozalanadi. Ishla-
lilgan ishqor vaqgt-vaqti bilan almashtirilib turiiadi. Benzin, kerosin
wi dizel fraksiyaiari kaustik yoki kalsinirlangan sodaning suvdagi
iiilmasi bilan ishlanadi. Benzinga ishqor bilan ishlov berilganda
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undan vodorod sulfid va gismaxi merkaptanlar ketadi, kerosin va di-
zel yonilg‘ilar esa nafiten kislotalardan tozalanadi.

Yonilg‘ilar tarkibidagi nafiten kislota ishqor bilan tozalanganda
ulaming tuzlari hosil giladi:

RCOOH+NaOH = RCO0ONa+H20

Hosil bo‘lgan tuzlar kerosinda erimaydi, lekin suvda yaxshi
eriydi, shuning uchun ular ishgor gavatiga o ‘tadi. Tozalanishi kerak
bo‘lgan fraksiyasining molekulyar og‘irligi gancha katta boisa,
ishgor bilan tozalash jarayoni shuncha yuqori haroratda olib
boriladi. Masalan, benzin isitilmaydi, dizel yonilg‘isi esa tozalash-
dan oldin 90°C + 95°C gacha isitiladi. Ishgorning sarflanishi neft
mahsulotlardagi naften kislotalaming migdoriga bog‘ligdir.

Kislota-ishgor bilan tozalash. Bu jarayonda mahsulotga kislota
bilan ishlov berilib, ishgor bilan neytrallanadi. Kislota-ishqor bilan
tozalanganda to‘yinmagan uglevodorodlar va smolalar yo‘qotiladi.

Tozalash 6-rasmdagi sxema bo‘yicha olib boriladi. Tozalanishi
kerak bo‘lgan benzin 13 balandligi ishqor bilan to‘ldirilgan
kolonnaga haydaladi.

Benzin o‘tayotgan trubaga injektor o‘matilgan bo‘lib, undan
benzin o'tayotganda o ‘zi bilan kolonnadagi ishqomi olib ketadi.

1.8-rasm. Benzinni ishqor bilan tozalash sxemasi:
1-sovitgich, 2-nasos, 3-injektor, 4- tindirgich, 5-tozalangan benzin
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Aralashma kolonnaning tag gismiga beriladi. Solishtirma og‘ir-
lifi katta ho‘lgan ishgor kolonnaning pastki gismiga tushadi, benzin
*nmi ishqor orasidan yuqoriga ko‘tariladi.

i/el yonilg‘ilarning qotish haroratini pasaytirish uchun para-
itiulim tozalash (deparafinlash) usulidan goMlaniladi. Bunda mahsu-
I"! kiirbamid bilan kompleks hosil giladi vaajratiladi.

Ratal itik kreking jarayonida olingan benzinlami sifatini yaxshi-
lirih uchun alyumosilikat katalizatorlari ishtirokida foydalaniladi.
Mu usulda to‘yinmagan uglevodorodlar migdori kamayadi va izomer
I"ii.ilin uglevodorodlar migdori oshadi.

Nefining og‘ir goldig‘i tarkibidagi oltingugurt migdorini ka-
mivlirib, sifatini yaxshilash uchun vodorod ishtirokida oltingu-
(Miiidan tozalanadi. Masaian, tarkibida 1,0+1,3% oltingugurt boMgan
di/cl distillyatlari tozalangandan so‘ng, tayyor mahsulotdagi oltin-
rui'iul miqdori 0,02+0,06% dan oshmaydi va 97+98% kimyoviy
I'.irttiror yonilg‘i olinadi.

Moyli distillyatlami ishlatilish xususiyatini yaxshilash uchuii
in/nlashda selektiv tozalash usulidan foydalaniladi.

Maiumki, neftdan olinadigan moy fraksiyalarining tarkibi
iMinlinlardan, naftenlardan va aromatik uglevodorodlardan iborat-
ilu Bular bilan birga har xil chigindilar - smolasimon birikmalar
hum hor. Nefit moylari har xil sharoitda ishlaydi.

Moylaming sifatiga qo‘yiladigan talablardan biri — moylar

ul va sovuq sharoit-larda oz qovushqogligini o ‘zgartirmasligidir.
l'urnfin uglevodorodlar issiq sharoitida o‘zlarining govushqogligini
pasaytiradi, so-vuq sharoitda esa, kristallana boshlaydi. Aromatik
uylovodrodlar ham past haroratda amorf holatga o‘tadi. Bular
imylaming sifatini  yomonlashishiga olib  keladi. Naften
uglevodrodlar esa, 0‘z govushqogligini kam o°‘zgartiradi. Shu
ml'iibli neft fraksiyalaridan sifatli moylar olish uchun fraksiyalar
iiikibidagi yuqori molekulali gattig aromatik va parafin
Il kevodorodlardan tozalanadi.

Moylarini tozalashda bir necha usul ketma-ket ishlatilishi
nmmkin. Selektiv tozalash usulining 2 xil yo‘nalishi mavjud:

D moy tarkibidagi har xil kerakmas aralashmalar erituvchilar
Ingin reaksiyaga kirishib tozalanadi;
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2) moyning asosiy gismi ajralib chigadi va uning sifatini
monlashtiruvchi aralashmalar esa qoladi. Bunday ishlanganda mah-
sulot ikki gavatga ajraladi. Birinchi gavatda erituvchi biian tozala-
nuvchi moy aralaslimasi, ikkinchi gavatda esa moydan chiqarib
yuboriluvchi zaharli inoddalar hosil bo‘ladi. Olingan gatlamlar ajra-
tilgach, erituvchi haydaladi va qaytadan ishlatiladi.

Birinchi usulda erituvchi aralashmalax, ikkinchi usulda esa
uglevodorodli moylar haydaladi. Selektiv erituvchilar sifatida suyuq
propan, fenol, fisrfurol kabi organik birikmalardan foydalaniladi.
Selektiv tozalashda olingan rnahsulotlarning xossalari va migdori
ko‘p jixatdan xom ashyoning tarkibiga, erituvchining miqgdoriga,
hamda sarfiga, haroratiga va ishlov berishning davom etish vagtiga
bogiiq.

Qotish harorati past bo‘lgan gishki sort motor moylarini olish
uchun, mahsulot selektiv tozalangandan so‘ng deparafinlanadi, ya’ni
suyuqglik harorati - 20 °C dan yuqori bo‘lgan qattiq parafinlardan
tozalanadi. Deparafinlash uchun qotish harorati past bo‘lgan atseton,
dixloretan, suyuqg propan kabi organik birikmalar ishlatiladi.

Moy erituvchi bilan birgalikda keraldi haroratgacha sovitiladi
va filtrlanadi. Parafinlar flltrda qoladi, erituvchi esa moyda
haydaladi. Neft moylarining sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilash
magsadida maxsus moddalar, shu jumladan, go‘shilmalardan (har
xil go‘shilmalardan) foydalaniladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Neft mahsulotlari tarkibida ganday uglevodorodlar tui'lari
bor?

2. Yoni3g‘i va moylarning kimyoviy tarkibi ulaming xossa-
lariga ganday ta’sir ko ‘rsatadi?

3. Nima uchun neft mahsulotlari tarkibida oltingugurtli va kis-
lorodli birikmalaming bo'lishi magsadga muvofig emas?

4. Yonilg‘i va moylar ganday olinadi?
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TEST SAVOLLARI

1 INeft tarkibiga. ug Evodorodlarning ganday sinflari kiradi?
A Parafin uglevodorodlar.

It. Sikloparafmlar, aromatikuglevodorodlar.

V. lzoparafin va to‘yinmagan uglevodorodlar.

(1. Aromatik va parafinlar.

). Parafin, naften va aromatik uglevodorodlar.

2. Neftdan yugori oktanli benzinlaming olinisb usuli gaysi?
A Xaydash usuli.

M Kimyoviy usul.

V. Gidrotozalash.

(j- Termik kreking.

1). Katalitik kreking.

i.Neftni gayta ishlashning gaysi usullari mavjud?
A. Fizikaviy usul va kreking.

R. Kimyoviy usul va reforming.

V. Kreking va kimyoviy usul.

G. Fizikaviy va kirnyoiy usul.

1). Katalitik kreking.

4.Nefit mahsuiotlami tozalashning gaysi usullari bor?
A.Gidro.

B.Krekiog.

V.Reforming.

G.Selektiv.

D.Gidro va selektiv.

5.Reforming prosessi mahsuloti qaysi markadagi benzin
inrkibida ko‘p ho-ladi?

A A-76

B. Al-78

V. Al-80

G. Al-82

D. Al-91
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6. Neftni gayta ishlashning ganday kimyoviy usullari mavjud?
A.Termik kreking.

B. Reforming.

V. Kreking.

G. Reforming va kreking usul.

D. Katalitik kreking.

7. Benzin tarkibida uglevodorodlaming ganday sinflari
boigani yaxshi?

A. Normal parafin uglevodorodlar.

B. Sikloparafinlar, aromatik uglevodorodlar.

V. Izoparafin va aromatik uglevodorodlar.

G. Aromatik va normal parafinlar.

D. Naften va aromatik uglevodorodlar.

8. Dizel yonilg‘isining tarkibiga uglevodorodlaming ganday
sinflari bo‘lgani yaxshi?

A. Normal parafin uglevodorodlar.

B. Aromatik uglevodorodlar.

V. lzoparafin va aromatik uglevodorodlar.

G. Aromatik va normal parafinlar.

D. Naften uglevodorodlar.

9. Benzin tarkibiga to ‘yinmagan uglevodorodlaming bo‘lgani

nimalarga olib keladi?

A. To‘zitish yomonlashadi.

B. Dvigatel taqgillab ishlaydi

V. Dvigatelning ishga tushishi giyin boMadi

S. Zanglab yeyilish ko ‘payadi

D. Smolali birikmalar va organik kislotalar hosil giladi.

10. Yonilg‘i tarkibiga Icislotali birikmalarlaming bo‘lgani
ganday ogibatlarga olib keladi?

A. To‘zitish yomonlashadi.

B. birikmalar taqillab ishlaydi

V. Dvigatelning ishga tushishi giyin boiadi

S. Zanglab yeyilish ko ‘payadi

D. Dvigateida smolali birikmalar hosil giladi.
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2-BO‘LIM

KARBYURATORLI (EVJEKTORLI) DVIGATELLAR
UCHUN YONILG’ILAR.
AVTOMOBIL BENZINLARI

Karbyuratorli va injektorli dvigatellar uchun asosiy yonilg‘i
iiiniula turli sort va markadagi benzinlar ishlatiladi.

Benzinlar oson bug‘lanadigan yonuvchi suyuglikdir. Ularda
nui .Niisi ho‘yicha taxminan 85% uglerod, 15% vodorod va juda oz
mi<|dnrda kislorod, azot va oltingugurt bofladi.

Mcnzinlaming zichligi 0,690-0,742 g/sm3 yonganda chigadi-
Fni issiglik migdori taxminan 3200 MJ/m3. Zichligi nisbatan katta
vi\~Uganda ko*p issiglik ajralib chigganligi uchun yonilg‘ining bu
Uni bilan ishlaydigan avtomobillar ancha katta yurish yoliga ega
*kniiligi (400 km va undan ortiq) bilan farq giladi.

I)vigatel hosil giladigan quwat, uning tejamkorligi, ishonchligi
" i Mimarali ishlashi ko‘p jihatdan tanlanadigan benzinning xossa-
I Hic;i bogMig bo‘ladi.

2.1. Benzinga qo‘yiladigaii ekspiuatatsion taiabiar

Benzinlar quyidagi ekspluatatsion talablarga javob berishi ke-
ink;

1) karbyuratsion xossalari yuqori bo‘lishi, ya’ni barcha ish
*imilarda dvigatelni osongina yurgizib yuborilishini va bargaror
iihlashini ta’minlaydigan yonuvchi aralashma hosil qilishi kerak;

2) yuqori detonatsion bargarorlikka ega boiishi, ya’ni har
sImday ish rejamida dvigatelda detonatsiya paydo gilmasligi lozim;

3) yonuvchi aralashmaning yonish issigligi kerakli darajada
\ii(Jori bo‘lishi zarur;

4) baklarda, yonilg‘i berish apparatlarida smolalar hamda
Wigatelning issiq detallarida mumkin gadar kam qurum hosil gilishi
/unir;
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5) uzoq vaqt saglangada xossalari o‘zgarmasligi uchun yuqori
barqgarorlikka ega bo‘lishi kerak;

6) rezervuar, baklar, trubalami korroziyalamasligi, uning yo-
nish maxsullari esa dvigatel detallarini korroziyalamasligi lozim.

2.2. Benzinlarning asosiy xossalari va ularni dvigatei
ishiga ta’siri

Benzinlarning asosiy fizikaviy-kimyoviy xossalariga zichlik,
govushqoqlik, buglanuvchanlik va to‘yingan bug4 bosimi xossalari
kiradi. Benzinlarning zichligi yonilg‘ining karbyuratsiyalanish xos-
salariga ta’sir ko‘rsatadi. Benzinning zichligi gancha katta bo‘lsa,
uning sirt tarangligi shuncha katta bo‘ladi. Bunday yonilg‘ining
havo oqimi ta’sirida parchalanishi (tomehilar katta bo‘ladi) v;i
bug'lanishi yomon boiadi. Natijada kerakli tarkibdagi yonuvchi
aralashma olib bo‘Imaydi.

Benzinlarning zichligi 20°C da 0,690-0,742 g/smJ  bo‘lib,
haroratning o°‘zgarishiga bog‘lig o°‘zgaradi, Benzinlarning zichligi
areometr ashobida aniglanadi.

Benzinning yonuvchi aralashma tarkibida silindrdagi ish
sifatiga ta’sir etuvchi xossalaridan biri- qovushgoqiik xossasidir.

Neft mahsulotlarining xossalarini baholashda, odatda kine-
rnatilc quvushqgoglik - ichki ishqgalanishning solishtinna koeflit
siyenti - v ko‘rib chigiladi. Kinematik qgovushqoqlik bir xil haro-
ratdagi dinamik govushqoglikni (n)suyuqiik zichligi (p)ga nisbatig;i
teng, ya’ni v=ri/p. Benzinlarning qovushqoqligi kamayib ketishi
yoki oshib ketishi aralashma hosil boiishiga va yomlg‘ining yonisli
jarayoni buzilishiga olib keladi. Yoniigining govushqoqligi gancha
past bo‘lsa, u havo bilan shuncha yaxshi aralashadi va havo kam
bo‘lganda ham yoniig‘ining to‘la yonishi ta’minlanadi.

Yonilg‘ilaming asosiy xossalaridan biri bug‘lanuvchanlik hos-
sasi boiib, yonilg‘ilaming sifati ko‘rsatiladigan pasportlarda bug‘la-
nuvchanlik. fraksion tarkib bilan baholanadi. Benzinning fraksion
tarkibi uning karbyuryatsiya jarayonidagi to‘lig bug‘ianishi hagidn
filer vuritish imkonini beradi.

Neftdan olingan barcha yonilgMlar turli gaynash haroratiga ega
bo‘lgan uglevodorodlaming murakkab aralashmasidir. Masalan,



Il n/in .15-200 °C da, dizei yonilgisi esa, 170-350 °C haroratda gay-

Yonuvchi aralashmamng sifati benzinning bugianish
Imitfi)>'i bogMiqdir. Fraksion tarkib benzinning umumiy hajmi
P1...... ling haydalish harorati orasidagi bog‘ligiikni beigilaydi.
imiilon tarkib raaxsus asbobda 100 ml yonilgini qizdirib
ni.|l nindi (2.1-rasm),

11 i.ism. Yonilgllaming fraksion tarkibini aniqlasfi asbobi:
I-haydash kolbasi, 2-termometr, 3-sovitish asbobi

Misliga 100 ml yonilg'i olinib, haydash kolbasida gaynatiladi
V1hiii'-ga aylantiriladi. Bug'lar sovutilib, yana suyuqglikka aylanti-
illiitli va o‘lchov silindriga yig'iladi. Har 10 mi yonilgl bugian-
Muminn keyin harorat yozib boriladi. Yonilg‘ining eng yengil frak-
| iilfiri birinchi gaynay boshlaydi va bug‘ga aylanadi.

Ilaydash vagiida awal benzinning gaynay boshlash harorati,
m H/i;i 10, 50, 90% benzinning gaynab bugianish harorati hamda,
i » "ib buglanish oxiridagi harorati yozib qo‘yiladi (dizel yonil-
H'Ini ucbun fagat 50 va 96% qgaynash nuqgtalari yozib go‘yiladi). Bu
inilumotiar, odatda, standartlarda va sifat pasportlarda keltiriladi.
|b n/in ko‘p fraksiyali suyuglikdir, shu sababdan uning muayyan
mH n.iih harorati bolmaydi, ammo suv, spirt va atsetonmng ganday
liimratda gaynay boshlanishini anig aytish mumkin.

Ba’zi yonilgllarning haydash egri chizig‘i 2.2-rasmda ko‘r-

(HApn
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Harorat C

2.2.-rasm. Yoniig‘i haydashning egri chiziglari:
1-gishki benzin; 2-yozgi benzin, 3-qishki dizel yonilg'isi, 4-yozgi dizel
yonilg'isi, 5-avaatsiya benzini.

Benzin tarkibidagi yengil fraksiyalar atmosfera bosimi ta’sirida
30 - 40 °C dayoq gaynay boshlaydi, og‘ir fraksiyalar esa 165-205
°C dagina gaynaydi. 10% benzirming bug‘lanishini ta’minlaydigan
harorat (t10 uning yurgizib yuborish xususiyatini ifodalaydi. Pasl
haroratda ben-zinning 10%ni bug‘latadigan birinchi eng pasl
haroratga qo‘yidagi emperik formula bo‘yicha baho beriladi:
1
TOr~ — tjo%- 50
2
Bu fonnula karbyuratorda yurgizish qurilmasi, klassik o0‘l
oldirish sistemasi bo‘lgan, sigish darajasi 7,0 bo‘lgan dvigatel uchun
tuzilgan. Siqgish darajasi ortganda, yurgizib yuborish qurilmasi ish-
latilganda, elektron o‘t oldirish tizimi qo‘llaniiganda, tirsakli val-
ning aylanish tezligi oshirilganda dvigatelni yurgizib yuborish haro-
rati pasayadi. Lekin havo issiq kezlarda benzinning oson gaynay
boshlashi juda xavfli hisoblanadi, yong‘in chigish xavfi ortadi,
benzin bug‘laxiib isrof boladi, benzin trubasida, benzin nasosidii
yengil fraksiyalar gaynay boshlaydi, natijada bug‘dan iborat to‘sid
hosil bo‘lib, karbyuratorga benzin o‘tolmay qoladi.
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la’minlash tiziminmg normal ishlashiga xalaqgit beradigan
Itmnmlda ikki xil omil mavjud, birinchisi - benzin to‘ymgan
i+M Lirining o‘rtacha bositni va ikkinchisi 70 °C cia bug‘lanadigan
fink siyalar miqdoridir.

Itcnzinning buglanish jarayoniga uning qovushqogqiigi, zich-

sirt tarangligi ta’sir ko‘rsatadi, bu jarayon asosan haroratga
Imp> lui bo‘ladi. Benzinlaniing yengil fraksiyaiari (egri chizigda
m",, yonilg‘ining gaynay boshlashidan to gaynab bug‘?anguncha
i" Lein oraliq) yurgizib yuborish frakiyalari deb ataladi. Bu
Il “ivalarning ma’lum miqdori dvigatelni yurg‘izib yuborish va
i tlilish uchun kerak bo‘ladi. Agar benzin yomon berkitilgan
t. /orvuar va baklarda saglansa, bug‘langanda uning yurg‘izib yubo-
lInli xossalari keskin yomonlashadi.

Halm,%
97

Oylr

fraksiva

fraksiyasi

iraksiya

Yonilg'i
harorati

2.3-rasm. Benzinning fraksion tarkibi egrl chizig‘i

Yonilg‘ida osongina bug‘lanadigan fraksiyalammg juda ko‘p
bum bo‘lishi maqgsadga muvofig emas. Bu xolda karbyuratorli
'Kil;;itel-laming yonilg‘i naychalarida bug‘lar tigilib goladi va
linning natijasida dvigatel normal ishlamaydi (o‘ta gizib ketadi,
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quvvati pasayadi, ba’zan tofxtab qoladi va uni sovitmasdan yurgizib
yuborish mumkin boimay qoladi). Dizel dvigatellarida esa yonilg*;
kuchii yonishiga olib keladi. Bu hodisa ko‘pincha gishki sort
benziniarini yozda ishlatganda sodir bo‘ladi. Shuning uchun ham
yengii fraksiyalaming miqgdori cheklanadi, benzin gaynay boshlash
harorati 35°C dan past bo‘lmasligi lozim.

Benzindagi yengil iraksiyalar gaynay boshlagan harorat bilan
og‘ir fraksiyalaming gaynashi to‘xtagan harorat oralig‘i benzinning
ekspluatatsion xossalari uchun katta ahamiyatiga ega. Bu oraliij
gancha gisqa bo‘lsa, dvigatelni yurgizib yuborishga shuncha kad
vaqt sarflanadi va dvigateining tirsakli vali aylanish tezligini
oshirish  xususiyati shuncha yuqgori bo‘ladi. Dvigateining bu
xususiyatlari benzinning mediana issigligi deb ataladigan gaynasb
harorati bilan, ya’ni benzin tarkibidagi fraksiyalaming 50%
bug‘lanadigan harorat bilan aniglanadi.

Yonilg‘ining 10 % dan 95 % gacha gismi gaynab bug‘lana-
digan harorat uning asosiy gismining bug‘lanishini xarakterlaydi. U
ish fi'aksiyasi deb ataladi. Dvigateining ish xarakteri, gizish muddali
karbyuratorli dvigatellami bir ish rejimidan boshqasiga tez o ‘tkazisli
imkoniyati (yonilg‘ini gabul giluvchanligi) ish fraksiyasiga bog‘lig.

Standartda ish fi'aksiyasi 50% gaynash nugqtasi bilan norma
lanadi. U gancha past bo‘lsa, yonilg‘ining tarkibi shuncha bir xil
bo‘ladi hamda dvigatel shuncha turg‘un ishlaydi.

Nihoyat, haydash jarayoni oxiridagi harorat ta’sirida og‘ir frak-
siyalar to‘la bug‘lanadi va bu harorat dvigateining xizmat muddatig
katta ta’sir ko‘rsatadi. Agar haydash harorati 205°C ga yetgandn
benzinda ishlovchi dvigatel gismlarining yeyilish tezligi 100% ni
tashkil etadi deb gabul gilsak, 160°C da u 60% ga, 230 °C da 150»
ga teng bo‘ladi.

Benzin tarkibidagi iraksiyalar uning solishtirma yonisli
issigligini belgilab beradi. Aviatsiya. benzinining bu ko‘rsatkicbi
avtomobil benzinlarining ko‘rsatkichidan yuqoridir. Shu tufayli
dvigatel aviatsiya benzinida ishlatilganda ko‘proq quvvat beradi.
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ishlashga moslanmagan. 90% gaynash nugtasidan to gaynab bug la-
nishning oxirigacha og‘ir uglevodorodlar bug‘lanadi (egri chizig-
ning pastki gismi). Bu nuqgtalar orasidagi haroratlar fargi gancha
kam bo‘lsa, yonilg‘ining sifati, uning tejamligi shuncha ko p bo ladi
va dvigatellar shuncha kam yeyiladi.

Yonilg‘ida og‘ir uglevodorodiarning Icop bo‘lishi magsadga
muvofiq emas, chunki ular batamom bug‘lanib ketmaydi. Ular su-
yuq tomchi holatida qolib, porshen halqgalari orasidagi tirgishdan
dvigatel karteriga tushadi, surkov moylarini yuvib ketadi, moyni
suyultiradi, natijada dvigatel gismlari tez yeyiladi va yonilg i sarfi
ortadi.

Qishda yurgizib yuborish oson bo‘lishi uchun yozgi va gishki
benzinlar ishlab chigariladi. Qishki benzinlar fraksion tarkibining
yengillagi bilan farq giladi. Q

Yozgi benzinning 10%i 70 °C gacha, gishkisi esa 50 C gacha
haroratda gaynab, bug‘ga aylanishi aniglangan. Tegishlicha 50%i
180 °C va 160 °C haroratgacha gizdirilganda benzm gaynab bug‘ga
aylanadi. Yozgi benzinlar 196-205 °C da, gishkilari esa 185-195 C
haroratda gaynab to‘liq bo‘g‘ga aylanishi kerak.

Yonilg"ining bug‘lanish jarayoni bug‘lanish issigligi bilan
belgilanadi, Masalan, 1-lcg benzinni bug‘latish uchun 75 kkal/kg
migdorda issiglik kerak bo‘ladi.

2.3. Yonilgdilarning yonish jarayoniga ia’sir etuvchi
xossalari

Yonish jarayoni juda murakkab bo‘lib, keng targalganligiga
garamasdan, kam o‘rganilgan. Har ganday yonilg‘i yonishi natija-
sida karbonat angidrid, suv bug‘iari va oltingugurt oksidi(agar yo-
nilg‘ida oltingugurt bolsa) hosil bo‘ladi. Lekin bular hosil bo lgu-
niga gadar yonilg‘ida ancha o‘zgarishlar bo‘ladi, chunonchi uning
molekulalaridagi bog‘lanishlar uziladi, atomiaming holati o zga-
radi, har xil bug‘ va gazlar ajralib chigadi. Bu bug‘ va gazlar kis-
lorod bilan birikkanda alanga hosil giladi.

Yonilg'i qoldig‘i alangasiz yonib tugaydi. Yonish jarayonida
gazlaming harorati 1500-2400 °C gayetadi.
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Ma’lumki zamonaviy benzinli dvigaiellarda yonilg‘i silmdrlar-
niiif.! yonish kamerasiga karbyurator vositasida voki purkash tizimi
midumida uzatiladi.

Karbyurator yordamida yonilg'i uzatish usuli quyidagi kamchi-
iil Inrgaega:

V  Kiritish koilektorida turli silindrlargacha boigan masofa
Im \il bolishi naiijasida dvigatelning silindrlariga uzatilgan yonil-
.'I miqdori bir xil bo‘lmaydi. Bu esa dvigatelning tejamkorligini
inisnyishi, chiqindi gaziardagi zaharli moddalami ortishiga olib ke-
IHtali

>  Karbyuratorda yonilg‘i so‘rilayotgan havo ogimi ichida
muydalanadi. Bunda havo yaxshi parchalanmaydi va benzinning
ilisbatan yirik (100-120 mkm) tomchilari hosii bo‘ladi. Bu havo va
Iu'ii/inni yaxshi aralashmasligiga, bir gism yomlg‘ini silindr devor-
itiricja qolib ketishiga olib keladi. Bu esa dvigatelning tejam-
korligiga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Yonilg‘i purkash tizimi ishlatilganda esa, ya’ni injektomi ka-
iiln'langan teshigidan yonilg‘i majburiy bosim ostida purkalganda
unilgM tomchilari ancha kichik bo'ladi (markaziy forsunkadan 1,1
I'ti bosim bilan purkalganda yonilgM tomchisining diametri 50...60
mkm dan oshmaydi). Aynigsa benzinni kattaroq bosim ostida tor
ilusta shaklida purkalisbi yaxshi natija beradi.

1-Yonilgi baki, 2-elektrli yonilg'i nasosi, 3-yonilgi flltri,
4-tagsimlash quvuri, 5-bosim rostlagichi, 6-elekiron hoshgarish
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bloki, 7-purkovchiforsunka; 8-yurgazib yuborish forsunkasi, 9-sall
ishlashni rostlash vinti, 10-drosel zaslonkasi datchigi, 11-drossel
zaslonkasi, 12-havo sarfmi aniglagich.

Purkalgan yonilgi tomchilari diametri 10-15 mkm doirasida
boisa, u xolda benzinni havo bilan aralashishi molekulyar darajada
sodir boiadi. Bunday aralashmani dvigatelning barcha ish rejim-
larida silindrlarga uzatilayotgan (ya’ni purkalanayotgan) migdorini
juda katta aniglik bilan ulusMash mumkin. Bu esa 0‘z navbatida ich-
ki yonuv dvigatellarining tejamkorligini oshirish, quvvatini oshi-
rish, chiqgindi gazlardagi zaharli moddalar migdorini kamaytirish
imkonini beradi.

Yonilgining yonishida beriladigan havoning miqdori katta
rol o‘ynaydi. Agar u yetarli bo*inasa, yonilgi sekin yonadi,
harorat past boiadi, chala yonish mahsulotlari, ya’ni uglerod (II)-
oksidi, qurum va boshqgalar hosil boiadi. Ish bajargan gazlar to"q
rangda, ba’zan qora rangda chigadi.

2.5-rasm. Karbyuratorli dvigatelda yonish jarayoni.

Havoga chigarilgan uglerod oksidining migdori 250-500
mg/m3 gacha yetadi va 4 oy mobaynida saglanib goladi.
Avtomobillar chigaradigan gazlaming tarkibiy gismi inson
organizmiga halokatli ta’sir koisatadi, azot oksidi esa
fotokimyoviy smog hosil boiishiga sabab boiadi.

Avtotransport chigindilari tarkibiga Kirivchilarning eng katta
hissasini uglerod oksidi, azot birikmalari, uglevodorodlar va qurum

40



1 likil giladi (uglerod oksidi 87-98%, uglevodorodlar 82-96%, azot
iMtllari 19-73%). Shuni ham qayd qilish kerakki, avtomobillar chi-
ifitiy,.'in gazlar tarkibidagi is gazlari (CO), azot oksidlari (N02), ugle-
mudnmdlar bilan bir gatorda juda zaharli bo‘lgan go‘rg‘oshin mod-
tliisini ham chigaradi.

Avtomobuiar chigaradigan gazlarnang tarkibiy gismi
(1000 litrga, kg)

R - Yonilgi turi

 li(incl gazlar tarkibi - ioli vogilg-i dizel yoqilg‘isi
Innu/i 27 74

1i|’li vodorodlar 24 16,4

\/ol oksidi 135 26,4
Alricgidlar 05 12

i, | benzapiren 7,2%10'1 10,5*104
“ull'it angidridi U 4.8
Di'f*anik kislotalar 05 3,7

( igzarralar 14 13,2

Oo‘rgfoshin 0,4

Zamonaviy I'YoDlarda aralashma hosil bo‘lishi juda gisga vaqt
0,0005...0,04 s oralig‘ida arnalga oshadi va shu sababli yonilg‘i
li.unda havoning yuqori nisbiy tezliklari hosil gilinadi, harorat
vugorilashtiriladi.

Yonuvchi aralashma tayyorlash quyidagi jarayonlardan tashkil
lopadi:

 havoni karbyurator orgal i harakatlanishi;
* benzinni jiklerdan ogib cbigishi;
* benzinni purkalishi va bug’lanlshi.

Karbyuratorda tayyorlanib, kiritish quvurlari orqali silindrlarga
u/atilgan benzinni mayda tomchilari va bugMari hamda havodan
lirkib topgan aralashma -yonuvchi aralashma deyiladi.

Purkagichdan havo tezligidan 25 marta kam tezlik bilan ogib
chigayotgan benzin Kkatta tezlik bilan harakatlanayotgan havo
/arbasidan o’rtacha radiusi 0,1-0,3 mm bo’lgan mayda-mayda
tomchilarga ajraladi va gisman tomchilar bug’ga aylanadi. Ba’zi
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tomchilar aralashtirgich kamera devorlariga o’tiradi. Tomchilw
gancha mayda boisa bugianish yuzasi shunchalik ko’payadi.

Silindrlarga kiritilgan yonuvchi aralashma oldingi chigarisli
jarayonidan golgan gazlar bilan aralashib, ish aralashmasini tashkil
giladi.

2.6-rasm. Karbyuratorli dvigatelining tair.inlash shemasi:
1-yonilg baki, 2-filtr, 3-nasos, 4-galqovich kamerasi, 5-jiklyor,
6-havo tozala-gich, 7-aralashtirish kamerasi, 8-kirgizish trubasi,
9-kiritish klapani, 10-yon-dirish svechasi, 11-yonish kamerasi,
12-chiqarish klapani, 13-ishchi silindr, 14-chigarish trubasi

Havo miqdorini keragidan oshirib yuborish ham yaramaydi.
Havo tarkibidagi kislorod hajm bo‘yicha fagat 21% ni tashkil
giladi, golganlarini esa inert gaz va azot N2 tashkil etadi. Demak,
Ico‘p havo berilsa, issiglikning anchagina gismi azot va ortiqcha
kislorodni isitishga sarflanadi, bunda harorat pasayadi, yonish
tezligi kamayadi, yonilgi ortigcha sarf boiadi.
Har xil yonilgilami toiig yonishi har xil nazariy migdordagi
havo miqdorini talab giladi. 1kg benzinni toia yonishi uchun naza-
riy jihatdan me’yoriy atmosfera bosimi va 20°C haroratda 15 kg
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(i m') havo kerak bo‘ladi. Bunday nazariy to‘g‘ri tarkibdagi
«Milnsliina (a--1,0) rae’yoriy deyiladi. Amaida nazariy aralashmada
w = m 10°liqg yonmaydi. Tolig yonishni ta’minlash uchun 1 kg ben-

17-18 kg havo kerak boMadi. Lekin, aralashmadagi ortiqcha
Htw benzinni toia yonishini ko ‘paytirish (orttirish) bilan birga yo-
hl h k'/ligini pasayishiga olib keladi, bu esa, 0‘z navbatida dvigatel
ijm v:iijni kamayishiga olib keladi.

YonilgM molekulalari havoda bir tekis tagsimlanganda, ya’ni
VWinvohi aralashma bir j insli bo4lganda aralashma hosil boii shjara-
t.m .ngtoiiq va muntazam bo‘ladi. Tarkibiy gismlar o‘zaro mole-
il ihm natijasida aralashadi. Aralashtirilayotgan tarkibiy qismlar
litZulnrining nisbati birga gancha yaqin boMsa, aralashma hosil qili-

4 3imyoni shuncha oson keehadi.

\'onuvchi aralashmaning iarkibi havo ortiglik koeffitsiyenti (a)
iHm baholanadi. Yonish jarayonida ishtirok etayotgan haqigiy havo
Mil<lilorining (L) yonilg‘ini to‘la yonishi uchun zarur bo‘ladigan
hn/nriy havo miqgdoriga (Lo) nisbati havoning ortiglik
koeffitsiyenti deyiladi.

Aralashmani yonish tezligini oshirish uchun aralashmadagi ha-

(I migdorini kamaytirish lozim. Eng katta yonish tezligi 1 kg ben-
Bnga taxminan 13 kg havo to‘g‘ri kelganda sodir bo‘ladi. Bu nis-
i»ulagi aralashma dvigateldan katta quwat olishni ta’minlaydi,
. 1in benzinni yonishi to‘liq bo‘lmaganligi sababli yonilg‘i tejam-
Idi ligi yomonlashadi.

Shunday gilib, yonuvchi aralashmadagi havo miqgdori nazariy
miqgdorga nisbatan ko‘payib ketsa (a>1,0), bunday aralashma lcam-
Img‘al; kamayib ketsa (a<l,0) boy aralashma deyiiadi.

Xaddan tashqari boy yoki kambag‘al yonuvchi aralashma alan-
riiliinmaydi. Havoni benzinga nisbati eng kam va eng ko‘p bo‘l-
jMiida aralaslimani elektr uchqunidan yonish mumkinligi (imko-
niyati) aralashmani alangalanish chegarasi deyiladi. Boy aralash-
mani alangalanish chegarasi (a=0.45-"0.5) -yuqori, kambag‘al
iiralashmani alangalanish chegarasi (a=1.35-fl .40) esa past deyiladi.
llosim va haroratni ko'tarilishi bilan bu chegaralar bir oz
kattalashadi.
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Yonilg‘i bug‘larining havo bilan har ganday aralashmasi ham
dvigatelda alangalanib yonavermaydi. Araiashmaning yuqori che-
garasiga havoda yoniig‘i bug‘lariko’payib ketadi va aralashma
hundan ham quyuqglashib ketganda u alangalanmaydigan boiih
goladi. Alangalanishning past chegarasida havoda yonilg‘i bug‘lari
yetarli boMmaydi, agar endi aralashma bundan ham suyuglashsa, u
yomnaydigan bo‘lib goladi.

Dvigatelning suyuq aralashmada ham, quyuq aralashmada ham
ishlash rejirni foydali emas. Birinchi xolda yonuvchi aralashma ko‘p
miqdorda inert azot va ortiqcha kislorod vositasida suyuladi, yonish
tezligi va harorati past bo‘ladi, dvigatel kerakli quvvatnl hosil gilol-
rnaydi. Ikkinchi xolda kislorod yetarli boimaydi, yonilg‘ining chala
yonish maxsullari paydo bo4adi, qurum ko ‘payadi, dvigatel tutaydi,
yonilg‘i sarfi ortadi, quwati kamayadi.

Barcha tipdagi dvigatellaming hamma ish rejimlarida
yonilgdning to‘la yonishi uchun ortigcha havo koefFitsiyenti
mumkin qadar Kichik bo‘lishiga erishish zarur. Qo‘yida turli
dvigatellarda yonilg‘i yonishi uchun kerak bo‘ladigan ortiqcha havo
koeffitsiyentining taxminiy qiymatlari keltirilgan:

2.2-jadval
Yonilg“i turlari
Benzin (karbyuratoril dvigatellar uchun) 0.09-1.15
Dizel yonilg‘isi (tezyurar dizellar uchun) 1.20-1.60
Motor yonilglsi (sekinyurar dizellar uchun) 1.50-1.70
Gazsimon (sigilgan,suyultirilgan gazlar) 1.05-1.15

Yonish issigligi deb, yonilg‘ining massa birligi -1kg suyuq
yonilg4 yoki 1 mJ gazsimon yonilg4 to4a yonganda ajralib chi-
gadigan issiglik migdoriga aytiladi. Xalgaro birliklar tizimi (CM)ga
ko‘ra barcha energiya miqgdori joulda (J) o‘lchanadi. Joul -1 nyu-
ton(N) kuchni 1m yo‘lda bajargan ishi. Joul uncha katta bo‘Imagani
uchun ko‘pincha jouldan 1000 marta katta bo‘lgan kilojouldan(kJ)
foydalaniladi.

Turli markadagi suyuq yonilg‘ilar (dizel yonilg‘isi, benzin)
toda yonganda deyarli bir xil miqdorda issiglik ajraladi. Uning
foydali(yoki past) yonish issiqligi Qpest=10200"-10500 kkal/kg yoki
4250"-43800 kJ/kg ga teng. Dvigatelga yonilg4 emas, balld yonilg4
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vii linvodan iborat yonuvchi aralashma keladi. Yonuvchi
Nni i lunada havo kam boisa issiglik ortadi, yonish uchun ko ‘proq

M4 licrilganda esa kamayadi.
2.3-jadval

YonilgM va yonuvchi aralashmalarning yonish issigHgi

Hisoblab  YonilgMning Yonuvchi

YonilgM topilgan havo yonish aralashmaning
miqdori, issigligi yonish issigligi,
kag/kg kJ/kg(kkal/kg)  kJ/kg(kkal/kg)
Avlomobil 14.8 43961 (10500) 2780 (664)
licnzini
Avlatsiya 149 44380 (10600) 2788(666)
ben/ini
Ii/el yonilg‘isi 14.4 42700(1020) 2771 (662)
Mil spirti 8.4 25958(6200) 2763 (660)
Menzol 13.2 39356(9400) 2771(662)

Karbyurator i dvigatelda yonish jarayoni me’yorida borganda
wiilgM havo bilan aralashib, yonuvchi aralashma hosil giigandan
tt'ng, silindrda uchqun orgali alangalanadi va alanganing tarqgalishi
iini jjasida vonib tusallanadi (2.7.rasmV
n mi)o

]

100 50 YU.CH.N. 50 /DO Lp

2.7-rasm. Uchqun biian alangalanadigan dvigatellarning
indikator diagrammasi



Alanganing tarqalish tezligi 15-30 m/s boiganda dvigatelning
quvvati yetarli darajada boiadi, yonilgi tejamli sarfboiadi.

Yonish tezligiga kop omillar, yonilg‘ining tarkibi, havoning
miqdori, namligi yoiiish karaerasi ichidagi bosim, harorat ta’sir
giladi.

Dvigatel detonatsiyali ishlaganda alangalanishning targalishi
boshida bir xil boisa ham, lekin yonish jarayonining oxiriga bor-
ganda yonish tezligi (alanganing targalish tezligi) juda katta boiib,
(1500-2000m/s) portlash orgali boradi (harorat juda katta boiadi)
bosim tekis koiarilmay, tik cho‘ziladi (indikator diagrammada).

2.4. Beimniarning detonatsiyaga bardoshllk xossalari

Benzinning detonatsiyaga tiirg‘unligi unga qo‘yiladigan rnuhim
talablardan biridir. Detonatsiya, bu dvigatelning noto‘g'ri islilashi
yoki boshgacha qilib aytganda, yonish jarayonining noto‘gri
borishidir. Kuchli detonatsiya vaqtida dvigatelning quvvati
karnayadi, ishlatilgan gazlar qop-gora tutun ko‘rinishida chigadi,
dvigatelning detallari issiglik ta’siridan zoiiqib ishlaydi. Natijada
klapanlaming chetlari, porshenlar, svechalaming elektrodlari kuyib,
ishdan chiqgadi, blok kallagidagi gistirma teshilishi mumkin. Zarb
toiginlari porshen bilan silindr orasidagi moy pardasini yirtadi va
ishgalanib ishlaydigan yuzalar jadal yeyiladi. Bu hoi benzin deto-
natsiyaga yetarlicha turg‘un boimaganida yuzaga keladi.

2.8-rasm. Detonatsiyali youish jarayonining indikator diagrammasi:
Kuchsiz (a) va kuchli (b) detonatsiyaliyonish diagrammalari.
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Dvigatelda ishlatiladigan benzinning detonatsiyaga turg‘unlik
iliiuijiisi haddan tashqari yugori bo‘lishi ham yaxshi etnas. Bunda
‘mu,ni alanganlanishiga jada! «gqarshilik tarrsatganligi» sababli
ekin yonadi, aradlashmaning yonishi uzoqga cho‘ziladi, yonish
.. hiilot-lari  kengayib ulgurmaganligidan u foydali ish
Inijnrmasdan sovib qgoladi.

Yonish jarayoni tugamasdan chiqarish klapani ochiladi va issiq
...... . mahsuiotlari klapanga boradi, klapan bunday issiglikka
Pmlosh berolmay, kuyib ketadi.

lienzinlarning detonatsiyaga turg‘unlik darajasi oktan soni bi-
lin ifodalanadi. Benzinning dvigatel quwatiga va yonilg‘ining sarf
iiii(|doriga ta’sir giiuvchi xossaiaridan vana biri uning oktan soni
i'i. lib, oktan soni - yonilg‘ining detonatsiyaga turg‘unligi (bardosh-
lii'ni bildiradi.

Dvigatelning detonatsiyali ishlashiga yo‘l go‘yilmaydi. Shu-
mu;- uchun detonatsiyani kelib chigish sabablarini va uni kamay-
iiir.h yoMlarini bilishimiz kerak. Yonish kamerasida qururn (gotish-
niiilar) ko‘p hosil bo‘lishi natijasida benzinni 0°‘z-o‘zidan ham alan-
i".ihmib ketishi mumkin.

Detonatsion yonishning asosiy sabablaridan bittasi - yonilg‘i
hirkibidagi ugievodorocHaming oksidlanishi natijasida organik pere-
lis hirikmalarning, yonish jarayonining oxiriga borib ko‘p hosil bo*-
h'lii va ulaming parchalanishi natijasida ko‘p issiglik ajralishi nati-
I'l ida silindr ichida bosim va harorat katta bo‘lishidir.

H

. l
H H -+ Rrc -0 -0 - -Ra
' | 1

Ri—CI—Cifia+Qj ----- > I-Ii H

H H l—II

0

|

0 H

1 1

Perekis birikmalaming ko‘p hosil bo‘lishi kalil yondirish
(kalilnoye zajiganiye)ga bog‘lig. Aralashir.a yonishining kengayishi
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natijasida oksidlanish tezligi “to’zonli” ko’rinishga o’tadi Bu J
yonish tezligining oshishiga olib keladi va aralashma porilab vyitfil
boshlaydi, [

Yonilg‘ining detonatsiyaga qgarshilik ko'rsatish qobiliyati oktfl
soni bilan baholanadi. Shu sababli dvigatelning detonatsiyali islfl
lasbini kamaytirish uchun benzinni dvigatel konstruksiyasiga tolgH
keladigan oktan sonli msumini tanlab olish zarur (alangalani.sltl
opiimallashtirishni biroz kamaytirish, drosselni yopish, valning s
rakat teziigmi ko‘paytirish natijasida ham detonatsiyani to ‘xt{ilii||
mumkin).

Benzinning oktan soni bir silindrli dvigatelda ishlatilib ko ‘rihh,
namunaviy (étalon) yonilg‘i bilan tagqoslanib aniglanadi. Oktm|
soni ikki xii usulda aniglanadi:

1) Motor usuli (qo‘zg‘almas) - GOST 511-66, dvigatel 1T9-2

2) Tadgiqot (avtomobilda tekshirish)-GOST 8226-66,1T9-2

Ikkala usulda ham dvigatelda sigish darajasini o‘zgartimh
imkoniyati mavjud bo‘lib, benzin va namunaviy (étalon) yonil)./!
ishlatilib ko‘riladi va dvigatel detonatsiya bergandagi sigish darajunl
bo‘yicha solishtiriladi.

Namunaviy yonilg'i sifatida ilckita uglevodorod aralashnuisl
olinadi.

1) lzooktan - C8Hi8 izomer tuzilishga ega bo‘lgan paralm
gatordagi uglevodorod bo‘lib, detonatsiya bardoshligi 100 deb gabul
gilingan, unmg struktura formulasi:

CH3 CH3
| |

CH2C -CH2CH-CH3
|

CH3

2) Normal-geptan - C7Hi6 parafin gatoridagi uglevodorod
bo‘lib, zanjirsimon normal tuzilishga ega, uning struktura formulasi
quyidagicha:

CH3-CH2CH2CH2-CH2CH2-CH3
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«hplan kuchli detonatsiyalanadi, uning detanatsiyaga bardosh-
|it i ui'a tcng. Tekshirilayotgan yonilg‘i (benzin) bilan izooktan va
Mnni.il gcptan aralashmasining (bir xil sigish darajasida), deto-
lInl jv.i;m moyilligi teng bo‘lsa, araiashmadagi izooktanning foiz
....I'Kni olctan soniga teng bo‘ladi.

)oiiilg‘ining oktan soni deb, izooktan va geptandan sun’iy
iiivel'i Lingan, detonatsiya turg‘unligi sinalayotgan yonilg'inikiga
il i bo‘lgan araiashmadagi foizda beriladigan(hajm bo‘yicha)
I linkl'iii migdoriga aytiladi.

<>ktan sonini ikki xil yo‘l bilan oshirish mumkin:

1) Prisadkaiar - ya’ni tarkibdagi uglevodorolarni o‘zgartlrish
Wthitti oktan sonli uglevodorod qo‘shish yo‘li bilan (izoparafinlar,
..... . agievodorodlar).

") Antidetonatorlar - detonatsiyaga garshi birikinalar qo‘shish
yn'li bilan.

Antidetonatorlar sifatida qo‘rg‘oshin asosida, efirlar asosida,
....ranesli Dbirikraalar asosida va ternir moddasi asosida ishlab
i liiijnrilmoqda.

llozirgi zamon avtomobillari dvigateilarida ishlatiladigan va
mlan soni katta boigan benzinlar kreking va katalitik reforming
mli bilan olingan benzinlarga oktan soni Kkatta boMgan
ke shimchalami va etilli suyuqglikni aralashtirib olinadi.

Benzinga tetraetillqo‘rg‘oshin  o‘rniga  izopentan va
11lulbenzin (tabiiy gazdan olinadi) qo‘shgan ma’qul, lekin izopentan
'H(" da gaynay boshlaydi, shu sababli uning benzindagi miqgdori
I 20% dan oshirilmaydi. Alkilbenzin gaynash harorati jihatidan
ivlomobil benzinlariga yagin bo‘lganligidan uning miqgdorini
mu-klamasa hara bo‘lardi, birog u ancha gimmat turadi.

Qo‘rgoshin asosida tayorlangan benzinlar etillangan deb
Iyllladi. Etilli suyuglik tarkibida tetraetilgo‘rg‘oshin bilan etil
lilomid (brornetan) aralashmasi va boshga moddalar bor. Biroqg, ular
Inila zaharli bo‘lganligi tufayli, bundav antidetonatorli benzinning
Ishlatilishini cheklashni taqozo etadi.

Tetraetilgo‘rqoshin (TEQ) Pb (CH94 quyuq rangsiz zaxarli
muyugliK bo‘lib, zichligi 1659kg/m3 gaynash harorati 200°C, suvda
(l'imaydi.
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Tetraetilgo'rqoshinli  antide-tonatorlarinirxg ish mexanizmi
qo‘yidagicha yoziladi:
Pb(CH5 4 —Pb + 4C2H5, Pb+02->Pb02
R~CH2-00H+Pb02>CO0O0H +Pb + H20 +1/202
(yugori haroratda boradi)

Benzinga 0,1% qo‘shilgan etilli suyuglik birikmasi oktan
sonini 10 birlikka oshiradi. Aviatsiya benziniga bu birikmadan 0,3%
qo‘shiladi. Etil suyugligi qo‘shilgan benzin etillangan deyiladi va
bunday benzin ranglanadi. Hozirgi kunda tetraetilqo ‘rg‘oshin
(TEQ)ni o‘niini bosadigan suyuqglik topish ustida ilmiy ishlar olib
borilmogda. Marganets asosli birikmalaming, masalan, siklopen-
tadiyeniltrikarbonil MnC2H5 (gisgacha - STM) yold trikarbonil
(232-siklopentadiyenil) marganets Mn(CO)3(C2H5), dimer karbonil
(232-siklopentadiyenil) nikel [Ni(CO) ( CH5]2 fem>tsenFe(C2H52
ning istigboli  porlogdir. Bu moddaning zaxarli ta’siri
tetraetilqo‘rg‘oshinnikiga nisbatan 50 baravar kamroq ekan. Garchi
uning tannarxi yuqori boisada, STMIi benzin etillangan benzindan
arzonga tushadi. Tetraetilqo‘rg‘oshin odamni zaxarlashi bilan birga,
dvigatelga ham zararli  ta’sir ko‘rsatadi. Etillangan benzin
qgurumining 60-70% ini go‘rg‘oshin birikmalari tashkil etadi va
detallami bunday qurumdan tozalash juda qiyin. Qurum bosishi
natijasida yonish kamerasining hajmi kichrayishi, termoizolyatsiya
xossalari va yonish maxsullarining harorati ortishi talab gilinadigan
oktan sonining 5-8 birlikka ortishiga sabab boTishi mumkin. Buning
ustiga, qo‘rg‘oshin o‘t oldirish svechalari elektrodlariga xam
targalib, ulaming oitacha yo‘l bosish resiu’sini 80 ming km dan 25-
35 ming km ga kamaytiradi (shuning uehun xam o°‘t oldirish
svechalarining o ‘rtaclia resursi 40 ming km ga yaqin, ularni bundan
kamroq yo‘l bosilgandan keyin almashtirish tavsiya etiladi).
Shunday qilib, yuqori sifatli, etilsiz AlI-93 markali yonilg‘i olish
uchun uning tarkibiy qismlari qatoriga yangi va murakkab
texnologik jarayonlar natijasida hosil boTgan benzin Kiritilishi va
yonilg‘iga alkilbenzin bilan izopentan qo‘shilishi zarur.
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25=Dvigatellarda smola va qurum hosil bo‘lishi

Benzin va dizel yonilg‘isi tarkibida deyarii har doim erigan
xolda smolali va smola hosil giluvchi birikmalar boMadi. Yonilg‘i
larkibidagi smola yonilg‘i baklariga va trubalar devorlariga o ‘tiradi,
karbyuratorli dvigatellarning jiklyorlarini berkitib qo‘yadi. Smolali
birikmalar karbyuratorli dvigatellar chigarish kollektorlarining issiq
dcvorlarida, dizel forsunkalarining soplolarida, klapanlarida va
porsheniar tubida, yonish kamerasida, porshen ariqchalarida va
lioshga joylarda ham to‘planadi. Ulaming leujdshi natijasida hoil
o‘lgan qurumlar kop to‘planganda dvigatelning yeyilishi ortadi,
yomlg‘ining yonish jarayoni yomonlashadi, sarfi ortadi. ba’zida
ilvigatel butunlay ishdash chigadi.

Smola hosil qgiluvchi moddalar jumlasiga, to’yinmagan
nglevodorodlar ham kiradi. Chunki ular ham vaqt o‘tishi bilan,
yuqori harorat, havodagi Kislorod va boshga omillar ta’siri ostida
smolalarga aylanadi (ular ko‘pincha potensial smolalar deb ataladi).
Standartlarda haqigiy smolalaming miqdori me’yorlanadi. Ulaming
yonilg‘i tarkibidagi miqgdorini aniglash uchun, ma’lum miqgdordagi
yonilg‘i issig havo bilan yugori haroratda (benzin 150°C, dizel
yonilg‘isini 250°C da) qizdiriladi, natijada yonilg‘i bug‘lanib
liagigiy smolalar qoladi. Ulaming miqdori yonilg‘i tarkibidagi
smolalar migdorini bildiradi. U 100 ml yonilgM hisobiga
miliigrammda o ‘Ichanadi.

2.9-rasm Porsheniar tiibsda smola va qurum hosi! bodishi.
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Benzinning turli markalari uchun bu migdor '7-15 mg/100 mi,
dizel yoilg‘isi uchun 30-50 mg/100 mi ga teng. Benzinning smolali
moddalar to‘planishiga moyilligi(bargarorligi) induksion davr bilan
baholanadi. Bu davr benzinning tashish, saglash va undan
foydalanish  sharoitlari  to‘g‘ri  boiganda o0‘z tarkibini
0‘zgartirmasdan saglash xususiyatini belgilaydi.

2.10 -rasm. Benzinning induksion davrini anigiash asbobi:
1-kislorod berish trubasi, 2-benzin solingan stakan, 3- su\’,
4- elektrli isitgich, 5-monometr

Bu ko‘rsatgich laboratoriya qurilmasida benzinni sun’iy ra-
vishda oksidlab aniglanadi (0.7MPa yoki 7kg/'sm2 bosimda, quruq
va toza ldslorod atmosferasida, 100°C haroratda).

Induksion davr benzin oksidlana boshlangan vaqgtdan Kislo-
rodni aktiv yuta boshlaguncha o‘tgan vaqtdir. Bu vagt minutda o ‘l-
chanadi. Turli markadagi benzinlar uchun bu giymat 600-900 mi-
nutga, sifat belgisi berilgan benzinlar uchun 1200 minutga teng.
Hozirgi zamon benzin markalari uchun induksion davr kamida 900
minutga teng. Tekshirishlar bunday benzinnig 1-1.5 yil mobaynida
saglash mumkinligini, bunda sifati sezilarli darajada o‘zgannasligini
ko ‘rsatadi.

Karbyuratorli dvigatellarda smolali o‘tirindiiar ko‘pincha
benzin tindirgichlarda, karbyurator detallarida to ‘planadi. Yonuvclii
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nralashma hosil bo‘lish jarayonida smolali birikmalar bug‘lana ol-
may, so‘rish trubalari va klapanlarga o‘tiradi. Natijada klapan
berkilmasdan, ochilib goladi. Dizellarda forsunka soplolarda lak va
qurumlar to‘planmasligi  kerak, aks xolda beriladigan yonilgi
normal to‘zimaydi, demak, yaxshi yonmaydi.

saqlash muddati, oy

2.11 rasm. Benzinni saqglash mobaynida smolali birikmalarning
hosil bo‘lishi;
1- to 1a to ‘dirilgan idish, 2- 50% to idirilgan idish.

Benzinga aralashgan oltingugurt dvigatel detallarining yeyili-
shini teziashtiradi, masalan, benzin tarkibidagi oltingugurt miqdori
0,003 dan 0,1% ga yetsa, detailarning yeyilishi 2,7 baravar,
oltingugurt migdori 0,2% ni tashkil etganda esa deyarli to‘rt baravar
ortadi, shuningdek, ularni qunim bosishi ham zo‘rayadi, bu esa
benzindagi smolali moddalar migdoriga bog‘lig. Davlat sifat belgisi
clo‘yilgan Ai-98 markali benzinda oltingugurt va smolali moddalar
miqdori 0,05%ni, A-72 markali benzinda esa 0,12% ni tashkil etadi.
Ifoshga markali benzinlarning hammasida oltingugurt 0,1% dan
oshmaydi.

Avtomobil benzinini tarkibida oksidlanishga moyil bo‘lgan
lo‘yinmagan uglevodorodlar ham bor. Shu sababli, benzin saglab
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go‘yilgamda va ishlatilayotganida smolali maxsullar xosil boiib,
karbyuratoming ichki yuzasini va klapanlami gora qurum bosadi.
Benzin tarkibidagi xaqgiqgiy smola miqdori 0,1dan 1,0 g/1 ga yetsa,
0‘t oldirish shamlari gisga tutashishi, porshen halgalarini qurum
bosishi, klapanlar (agar profilaktika tadbirlari ko‘rilmagan boisa)
«salgib» qolishi mumkin. Ogibatda dvigatelning foydali ish
koefltsiyenti kamayadi.

2.6. Benzinlarning markalanishi

Benzinlar detonatsion xossalariga koia markalarga ajratiladi.
Avtomobil benzinlarining markasida motor usulida aniglangan olctan
soni (A-72, A-95) yoki tekshirish yoii bilan aniglangan oktan soni
(AI-93, Ai~98) ko'Tsatilgan boiadi. Aviatsiya benzinlarining markasi
(B-70 benzini bundan mustasno) kasr son bilan ko‘rsatiladi, kasming
suratida motor usulida aniglangan, oktan soni, maxrajida esa navi
ko‘rsatilgan boiadi (B-91/115, B-95/130, B-100/130). Benzin
markasining dvigateiga mos tushish-tushmasligi, birinchidan, uning
sigish darajasiga, ikkinchidan, bir siiindming ish hajmiga va
uchinchidan, dvigatelning tuzilishiga bogiiq. Dvigatelning sigish
darajasi ganchalik yuqori va siiindming ish hajmi ganchalik katta
boisa, unda islilatiladigan benzinning oktan soni shuncha katta
boiishi zarur, sigish darajasining 0,2-0,25 xissa ortishi oktan
sonining bitta birlikka oshirilishini talab giladi. Dvigatellaming sigish
darajasiga oktan soni mos boiinagan benzin ishlatilganda
detonatsion yonishni keltirib chigaradi, Shuning uchun har bir
dvigatelning siqish darajasiga mos oktan sonli benzin tanlanadi.
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2.4-jadval
Xorijiy mamlakatlarda ishlatiladigan benzinlar

Oktan soni

Mamlakatning nomi  Benzinning nomi Motor usulida Tadq!qot
. usulida
aniglangan .
aniglangan
Normal-80 80,0 76,0
1«)SS1YA Regulyar-91 91,0 82,5
Preminm-95 95,0 85,0
Super-98 98,0 88,0
Super 97...98 -
AVSTRIYA Doimiy 88...92 82...87
Super 90 82
HUAZILIYA Doimiy 80 73
Besh yulduzll 100 90...93
ANGLIYA Turt yulduzli 97 91
Uch yulduzli 94 86
Ikki yulduzli 90 84...86
Super 98...99 88...92
ITALIYA Doimiy 85...88 82..84
Super 96... 102 86...94
AQSH Doimiy 90...96 82...90
Etillanmagan 91...93 82...8
Super 97...98 87...88
I'RANSIYA Doimiy 89...91 80...83
Super 98...99 88...89
(ilIRMANIYA Doimiy 91...93 84...86

NAZORAT SAVOLLARI

1 Avtomobil benzinlariga gqanday talablar qo‘yiladi?

2. Benzinning detonatsion yonishining tashqi belgilari va
inohiyatini aytib bering?

3. Benzinning kimyoviy tarkibi detonatsiya bo' lishiga ganday ta’sir
ko' rsatadi?

4. Oktan soni deb nimaga aytiladi? U ganday aniglanadi va u
yonilg‘ining ganday xossalarini belgilaydi?

5. Detonatsiya garshi kurashishning ganday yoilarini bilasiz?
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TEST SAVOLLAR!

1 Benzinga etil suyuqligi ganday magsadda qo‘shiladi?
A. To'lig yonish uchun.

B. Oktan sonini oshirish uchun.

V. Bir-biridan farglash uchun.

G. Tarkibini o‘zgartirish uchun.

D. Dvigatelni tez ishga tushirish uchun.

2. Karbyuratorli dvigatellarda detonasiya nima?
A. Yonilgining o‘z-o0‘zidan portlab yonishi.

B. Benzin buglanishini o‘zgartirish.

V. Yonuvchi aralashmani yetarli bo‘lmasligi.
G, Dvigatelda haroratni o‘zgarishi.

D. Dvigate! quvvati o‘zgarishi.

3. Benzinning alangalanishi gaysi sifatiga bog‘liq?
A. Oktan soniga.

B. Tarkibiga.

V. Zichligiga.

G. Buglanish haroratiga.

D. Qovushgogqligiga.

4. Dvigatelning tez o‘t olishi benzining gaysi xossasiga
bog'lig?

A. Qaynash haroratiga.

B. Bug‘lanish haroratiga.

V. Alangalanish haroratiga.

G. Benzin tarkibidagi uglevodorodlar soniga.

D. Benzinning kimyoviy tarkibiga.

5. Yonilg‘i sarfming yo‘l nomiasi ganday belgilanadi?
A. Avtomobilning yuk tashish gobilyatiga qarab.

B. Bosgan yo‘liga garab.

V. Ekspiuatasiya sharoitiga garab.

G. 100 km bosib o ‘tilgan yo'liga.

D. Konstruksiyasiga garab.
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6. Benzinning zichligi gaysi asbobda o°Ichanadi?
A. Viskozametrda.

B. Areometrda.

V. Gidrometrda.

G. Termometrda.

D. Kolbada.

7. Benzinning yozgi sortini gishkisidan gaysi sifati orqali biiish
rnumkin?
A. Rangiga garab.
. Zichligi orgali.
. Fraksion tarkibiga garab.
. Tashqi ko'‘rinishiga qgarab.
. Kolbada.

OO<w

8. Benzin fraksion tarkibining gaysi harorati dvigatelni ishga
Itishirishni ta’ minlaydi?

A.20°C

B. 25°C

V. 35°C

S. 58°C

D.75°C

9. Benzin tarkibidagi gaysi uglevodorodlarni bo‘!gani
magsadga muvoftg emas?

A. Izomer parafin uglevodorodlar

B. Normal parafin uglevodorodlar

V. Aromatik uglevodorodlar

S. Naften uglevodorodlar

D. To'yingan uglevodorodlar

10. YonilgH tarkibida aktiv oltingugurt boiganda dvigatelni
ishlash ogibatini ko‘rsating?

A. To'zitish yomonlashadi

B. Dvigatel taqgillab ishlaydi

V. Dvigatelning ishga tushishi qgiyin boiadi

S. Zanglab yeyilish ko‘payadi

D. Alangalanish qgiyin bo'ladi
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3-BO‘LIM
DIZELLI DVIGATELLAR UCHUN YONILG’ILAR

Dizel dvigatellari ish jarayoni karbyurator dvigatellamikidan
keskin farq qiladi, chunki ularda yonilg‘i havo bilan bevosita yonish
kamerasida aralashadi.

Dizel dvigatellari - quvvati, porshenni harakat tezligi, tirsakli
vallar aylanish tezligi, aralashma hosil boiish sharoitiga garab har
xil konstruksiyali boiadi.

Tezyurar dizellar siqish darajasi yuqori s=16-~20. Ularda
silindrdagi 3,0"5.0 MPa ga sigilgan va sigilish hisobiga 600-800 °C
gacha isigan havoga, yuqori bosim nasosi ostida ishlaydigan
forsunka orgali yonilg‘i porsiyasi purkalanadi. Silindrning yonish
kamerasida yonilg‘i issig havo bilan aralashadi. Qisga vaqt ichida
(tirsakli val 20-25 °C bmilguncha) 0,001-0,004 sekundda aralashma
hosil boiib o0‘z-o‘zidan alangalanadi. Shunday qilib, dizel
dvigatellarida gisqa vaqgt ichida yonilg'i yonish kamerasiga to‘zitilib
purkalishi, issiq havo bilan aralashishi, bugianishi, oksidlanishi va
yonishi kerak.

Dvigatellar ishonchli va tejamli ishlashi uchun yonilg‘i to‘g‘ri
tanlanishi, yonilg‘i purkalishini ilgarilatish burchagi optimal bo‘-
lishi, yonganda to'‘liq va batamom yonishi kerak.

Dizel dvigateli avtomobillar xalg xo‘jaligining turli sohalarida
keng qoilanilmoqda va hozir ko‘p migdorda ishlab chiqarilyapti.
Dizellar karbyuratorli dvigatellarga nisbatan qgator afzalliklarga ega
boigani, ya'ni tejamliroq, og‘irroq, demak arzonroq yonilg‘ida
ishlashi, yong4n chigish xavfi kamligi, (gabal giluvchanligi
yugoriroq) ishonchli va uzoqroq ishlashi tufayli keng targalgan.

Dizel yonilg‘ilari nisbatan govushqgoq giyin bugianadigan yo-
nuvchan suyuglikdir. Ulaining tarkibida massasi bo‘yicha taxminan
87% uglerod, 15% vodorod, 0,5%gacha oltingugurt, juda oz
miqdorda kisiorod va azot bor. Dizel yonilgisining zichligi 0,78-
0,86g/smJ, yonganda chiqgadigan issiqligi o‘rtacha 42,5 MJ/kg. Dizel
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vonilglsi benzin bilan ishlaydigan dvigatelli avtomobiJdlarga gara-
limula 25-30% tejamli. Dizel dvigatellaridaga yonilg‘i yonganda
i higgan jssiqlik katta bo'lib, avtomobillarga 600 km va undan ortiq
/npjis yo'l yurishga imkon beradi.

lielgilangan quwat va tejamkorlik ko‘rsatkichlarida hamda
i liLililgan gazlarni tutun kam chigarib dvigaielning ishonchli va
u/oq muddat ishlashitii ta’minlash uchun dizel yonilg‘isining sifati
iluvlat standartlari talablariga javob berishi lozim.

3.1. Dizel yonilg‘ilariga qo‘yiladigan eksphiatatsion
talablar

Dizel dvigatellarida yonilgM to‘la va sifatli yonishi uchun ular
“iyidagi ekspluatatsion talablarigajavob berishi kerak:

1 Yugori bosim nasosi uzluksiz va puxta ishlashi uchun yo-
nilg-i yaxshi so‘rilishi va haydalishi (buning uchun yonilg‘i optimal
i]i)vushqgoglikka, zarur past harorat xossalariga ega boMishi) lozim.

2. Mayin to‘ziydigan va yaxshi aralashma hosil giladigan bo‘-
lishi uchun fraksion tarkibi va qovushqogligi optimal darajada
boMishi zarur.

3. Dvigatelni oson vyurg‘izib yuborilishi va «yumshoqg»
ishla-shi uchun tutun hosil gilmasdan batamom yonishi kerak (bu
yonil-gining setan soni, govushqgoqgligi va fraksion tarkibiga
bog‘'liq), bargaror yonishi, hamda yonganda mumkin gadar ko‘p
issiglik chiqgarishi zarur.

4. Klapanlarda, porshenlarda va porshen halgalarida ko‘p
qurum hosil bo‘Imasligi, ninalar osilib golmasligi hamda forsunka-
larning to‘zitkichlari kokslanmasligi lozim (bular esa yonilg‘ining
kimyoviy hamda fraksion tarkibiga bog‘liq).

5. Rezervuarlami, yonilgM berish tizimini va dvigatel detal-
larini korroziyalamasligi kerak (bu esa yonilg’i tarkibidagi oltin-
gugurtli birikmalar, organik va mineral Kkislotalar, hamda suv
miqdoriga bog‘liq).

6. Uzog muddat saglanganda xossalarini o‘zgartirmasligi zarur.
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3.2. Dizel yonilgilarining asosiy xossalari va uiarni dvigatel
ishiga ta’siri

Dizel yonilgilarining Ekspluatatsion sifatini bildiruvchi
fizikaviy va kimyoviy xossalariga zichlik, bugianuvchanlik
(fraktsion tarkibi), govush-qoglik kiradi.

Dizel yonilgilarining zichligi yonish jarayoniga ta’sir
koisatadi. Dizel yonilgisining zichligi gqancha katta boisa, uning
sirt tarangligi shuncha katta boiadi. Bunday yonilg‘ining havo
ogimi ta’sirida parchalanishi (tomchilar katta boiadi) va bugianishi
yomon boiadi. Natijada kerakli tarkibdagi yonuvchi aralashma olib
boiraaydi.

Fraksion tarkibi Bu tarkib dizel yonilgisining bugianishini
ko‘rsatuvehi va benzinlardagi kabi yonilgi hajmi bilan yonilgi
haydash harorati orasidagi bogiiglikni belgilab beradi. Dizel
yonilgilari uchun haydashning boshlanishi 170-200 °C boiib unig
50% gishqi dizel yonilgisida 250 °C da, yozgi dizel yonilgisida esa
280 °C da bugianishi lozim, haydashning oxirida yonilgini 96%
330-360 °C haroratda gaynab, bug‘ga aylanishi lozim. Bu haroratlar
yonil-gining yurgizib yuborish xususiyatlariga ta’'sir ko'‘rsatadi.
Dizel yonilgisining ancha yuqori haroratda haydalishi yonilgida
og'ir fraksiyalar borligidan darak beradi. Bu ogir fraksiyalar
yonilgi aralashma hosil boiishi jarayonini yomonlashtiradi,
yonilgi ko'p sarf boiadi, ishlatilgan gaz tutab chigadi va quruin
ko'p hosil boiadi. Dizellarda yonilgining to‘zitilish sifati,
chiqayotgan gazning tutashi, qurum hosil boiish tezligi ham
yonilgining fraksion tarkibiga bogiiq. Agar dizel yonilgisida
yengil uglevo-dorodlar ko‘p boisa dizel gattigroq taqillab ishlaydi.
Qaynash harorati yuqori boigan og'ir yonilgi yirik tomchilar
tarzida to‘zi-tiladi, bunda yonuvchi aralashma sifati yomonlashadi
va yonilgi sarfl ortadi. ish bajargan gazlar qorayib chigadi, silindr-
porshen guruhi zonasida qurum miqdori ortadi, forsunkalar
to‘zitgichi kokslanib qoladi. Zamonaviy kuchli dizellar fagat
ma’lum fraksion tar-kibga ega boigan yonilgi bilangina yaxshi
ishlashi mumkin.
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iZel yonilgisining yonuvchi aralashma tarkibida silindrdagi
i h siliitiga ta’'sir etuvchi xossalaridan biri - qovushqgoqtik Xxossa-
kidit.

Qovushqgoqlik suyuglilcning ichki xossalarini belgilaydigan
liliNolyul va shartli (mavxum giymatga ega boigan) qovushqgoglikga
Im'liidi. Absolyut qovushqoqglik, o0‘z navbatida, dinamik va
i liuinatik qgovushqoglikka boiinadi. Dinamik govushqoqlik r\-
'Uwdn (P, oichamligi gsm/s) oichanadigan ichki ishgalanish
liiclfitsiyentidir. Puaz - yuzasi 1 sm2 bo‘lgan bir-biridan 1 sm
imr.ofada turuvchi ikkita suyuglik gatlamining 1 dina(gsm/s2ga
imi|> lashgi kuch ta’sirida 1 snvs tezlikda o‘zaro harakatlanishiga
lurliidigan garshilikdir. Xalgaro oichov birliklari tizimi CH
Jlitemasida yuza mZda, kuch - nyutonda, masofa metrda
u'li lialanishini inobatga olsak, govushqoglik oichov birligini, ns/m2
Im ludi. Binobarin IP=0,Ins/m2.

Neft mahsulotlarining  xossalarini baholashda, odatda
kinematik qovushqoglik v - ichki ishgalanishning solishtirma
I.**flitsiyentidan foydalaniladi. Kinematik va dinamik qovushqoqlik
u‘/iiro bogiiq bo’lib, bir xil haroratdagi dinamik govushgoqlik
(ihning suyuglik zichligi (p)ga nisbati v=r)/p kinematik
(Jovi.ishgoglikka teng. Kinematik qovushqoglik stoks(St) yoki undan
100 marta kichik boigan birlik - santistoksda(sSt) oichanadi. CH
iistemasida kinematik qovushqoqlik m2/s yoki mm2/s da
oMchalanadi:

rl=kg/m-s; p=kg/m3; ya’'ni v-kg/m-s;,
kg/m'=kg/m 7m m-kg=m 2/s;

ISt=I(n in2/s; IsSt=10"m'7s

Dizelli dvigatellar uchun yonilgining qovushqoqligi katta
jlhamiyatga ega. Harorat o’zgarishi bilan qovushgoqlik harrt
o’'zgaradi. Shuning uchun qovushgoqglik giymati ko’rsaiUganda
uning gaysi haroratda aniglangani ham ko’rsatilishi kerak. Davlat
standarti talablariga binoan dizel yonilgisi uchun 20 °C haroratdagi
govushqoglik meyorlanadi: turli markadagi yonilgilar uchun
govushqgoglik 1,876,0 sSt atrofida boiishi kerak. Qovushgoqligi
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o‘rtacha (20 °Cda, 2,5-b4,0 sSt) bo‘lgan dizel yonilgisidan
foydalanishi ma’quil.

Qovushqoglik kamayib ketishi yoki oshib ketislii yonilgi
berish apparatlarining ishi hamda aralashma hosil boiish va
yonilgining yonish jarayoni buziladi. Qovushqoglik kamayib dizel
yonilgisi suyuglashib ketadi, natijada yonilgi yuqori bosim nasosi
plunjer juftidagi zazor orqali sizib o‘tadi, va purkash bosimining
kamayishiga olib keladi. Bu xolda yonilgi forsunka teshiklari orqali
purkalmasdan sizib chigadi va purkalish fakeli gisga boiadi:

Yonilg‘i nasosining pretsizion jufflari yonilg‘i bilan
moylanadi, yonilg‘i qovushqoqligi pasayishi natijasida moylash
xossalari yomonlashadi, bu esa dvigatel datallarining yeyilishini
oshishiga olib keladi. Sifatsiz yonuvchi aralashma hosil bo’lishi
yonilg‘i sarfini oshishiga, dvigatel quvvatini pasayishiga olib keladi.

Qovushqoglik oshib ketganda ham yonuvchi aralashma hosil
boiish sifati yomonlashadi, yirik tomchilar hosil boiib, yonilgi
bugianishiga ko‘p vaqt kerak boiadi va

purkalish fakeii uzun boiadi.

Yonilgi porshen tubiga va kamera devorlariga o‘tirib golishi
natijasida qurum hosil boiishi ko‘payadi, ish bajargan gazlar
gorayib chigadi Yonilgi toiig yonmaydi, sarfi ortadi.

Qovushqoqlik me’'yorida boiganda yonilgi trubalardan,
mayin tozalash filtri, yuqori bosim nasoslaridan oson o‘tadi va
yonilgi bir xil tarkibli tomchilar tarzida to‘zitiladi. Bugii
aralashma hosil boiishi va yonish jarayoni yaxshilanadi. Qishki
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-30 -20 -to [e]

ilizel yonilg‘ilarining qovushqgoqligi 20 °Cda 1,8 + 3,2 ; yozgi
h ' lyonilg‘isi uchun 20°Cda 3,0 ‘6,0 mmz2/c bo’lishi kerak.
3.1-rasm. Dizel yonilg‘isi govushqoqligi(v)nmg
harorat (t°C)ga bog‘ligligi:
1-yozgi: 2-qgishki; 3-shimoliy.

3.1-rasmda ko’'rsatilganidek, harorat pasayishi natijasida
skwvusligoglik  ortib, yonilg’i  quyuglashib boradi va uning
Itiimkatlanuvchanligi kamayadi. Shuning uchun iglim sharoitiga
iiios yonilg’dan foydalanish magsadga muvofig bo’ladi. Yilning
i>vuq vagtida dizellar yaxshi ishlashini ta’minlash uchun gishki sort
h ri yonilgisrning qovushqgoqligi pastroq bo'ladi.

3.3. Dizellarda yonilg‘ining yonishi

Dizellarda aralashma silindmi ichida hosil boMadi. Dizel dviga-
Irllarida yonilg‘i aralashmasining hosil bo‘lishi va uning yonish
inlcnsivligi ko‘pgina sabablarga, chunonchi, sigilgan havo bositni
wu harorati, to‘zitilish mayinligiga, havodagi yonilg‘i mikdoriga,
vomlg‘ining bug‘lanuvchanligiga bog‘lig bo‘ladi. Ararao yonilg‘i-
ning kimyoviy tarkibi asosiy ahamiyatga ega, u yonilg‘iniug alan-
gunlanish haroratinigina emas, balki, alangalanishning kechikish
davrini ham (ya’'ni yonilg‘i berila boshlangandan to o‘z-o‘zidan
nlangalana boshlaydigan paytgacha o‘tadigan vaqtni) ham belgi-
Inydi.
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Jarayonning bir qgismi yonilgi yonishga tayyorlanayoigan
davrda, anchagina qismi esa alanga paydo boigandan soiig kecha-
di. Dizellarda yonuvchi aralashma hosil boiishiga ketadigan vaqt
uehgundan o‘t oladigan dvigateilarga garaganda kam, lekin jara-
yonning tezligi esa ikkala xolda ham bir xildir. Dizellarda aralashma
hosil boiishining zaruriy elementlariga yonilgining purkalishi va
to‘zitilishi, shuningdek, yonish kamerasi bo‘shlig‘ida yonilgi
oqgimining harakatlanishi kiradi. Silindrlarga yonilg‘i forsunkaning
purkalishidan bexiladi. Bu jaravon purkash teshiklari bilan yonish
kamerasi orasida bosim 13,5-16,5 MPa gacha o‘zgarishi natijasida
sodir boiadi. Bu bosim purkash bosimi deyiladi. Purkash bosimi va
purkashning o‘tish kesimi yoniig’i berilishi davomida o'zgarib
turadi, shu sababli teshiklardan yonilg‘ining o‘tish tezligi va uning
sekundlik sarfi ham o‘zgaruvchandir. Ogimning yonilg‘i eng ko‘p
to‘plangan markaziy qismi eng katta tezlik bilan harakatlanuvchi
zarralar bilan toia boiadi. Kanal o‘gidan uzoqglashgan sari tom-
chilarning oichami kichiklashib va harakat tezligi pasayib, tomchi-
lar miqdori esa ko‘payib boradi. Bu giymatlar tirsakli valning bmi-
lish burchagiga qarab o‘zgaradi, aralashma hosil gilish usullariga,
yonilgi beruvchi apparatlarning konstruksiyasiga, yonilgining
xossalariga, silindming oichamlari va IYoDning ishlash rejimlariga
bogiig. Yonilgining to‘zitilish mayinligi va yonish ko'rsatkich~
larini baholash uchun tomchilaming o‘rtacha diametri tushuncha-
sidan foydalaniladi. O ‘rtacha diametr gancha Icichik boisa, to‘zitish
shuncha mayda (mayin) hisoblanadi.

To'zitilgan yonilgi kamera devorlariga tegmasligi kerak, aks
xolda aralashma hosil boiish va uning yonish jarayoni buziladi.
Havoning yonish kanierasidagi maksimal aylanish tezligi 10-15
m/sek. ni tashkil etadi.

3.2 - rasm. Purkalgan yonilgi ogimining sxemasi.
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Iiiikiilgan yoniig'i zarralarining isishi va bug'lanishi natijasida
«Mtll Imiamng harorati pasayadi. Shu sababli o‘z-o‘zidan alanga-
i.Hi .u mimbalari yonilg‘i ogimlarining chekka gismlarida, ya’'ni
IfWill»i'ileng qulay migdorda to'planadigan va harorati yuqori
tar lmllj«iN ioylarda yuzaga keladi. Yuzaga kelayotgan birlamchi
nMitl'iiliiidnn alanganing targaiish tezligi bir necha 10 m/s dan
itnnh li/ligidan yuqgori giymatlargacha o‘zgarishi mumkin.
I Mn-n.ml.i yonilg‘i bir jinsli bo‘lImagan tarzda to‘zitiladigan, alan-
iml mi .Ii manbalari esa sigilgan yonilg‘i migdorining kattagina qis-
itii i>inl.il)*«micha yoki 0‘z-0‘zidan alangalanishga tayyor bo‘lgunga
t]itl n yn/aga keladi.

i »imJa vaqt ichida yonish kamerasida fizikaviy (to‘zitilish, havo
Itlltiii iiialashish, isish, bug‘lanish) va murakkab kimyoviy jarayonlar
(MiillD1i molekulalari oksidianishining turli bosgichlari) sodir
Imi lull Natijada yonilg‘ining 10-15% energiyasi ajraladi va issiqlik
in [liimuli, liarorat ko‘tariladi vayonilg‘i alangalanadi. Yonilg‘ining
liu i' L1 lorodi bilan aralashmasi yona boshlashi uehun zarur bo‘lgan
lull1ill L norati 0‘z-o0‘zidan alangalanish harorati deb ataladi.

3.4-rasm. Dizel dvigatelming ta’miniash tizimi:
I yonilg'i nasosi, 2-yonilg‘i baki, 3,5,6- truboprovod, 4- dag'al
tozalashfiltri, 7- havo tozalagich, 8-ventil, 9-haydash nasosi,
I()-forsunka, 11-yonish kamerasi, 12- mayin tozalash filtri

65



Yonilg‘i tarkibida yengil oksidlanadigan normal-parafin uglo
vodorodlar ko‘p boiishi natijasida alangalanishning kechikish davri
T - gisga bo‘ladi. Natijada dvigatel oson yurgizib yuboriladi. Dvi
gatel yumshoq va barqaror ishlaydi. Alangalanishning kechikish
davri + - ortganda, ya'ni yonilgi tarkibida qiyin oksidlanadigan
(izomer, aromatik) uglevodorodiar ko‘p boisa, dizel dvigateli
taqillab ishlaydi, chunki yonilgi tarkibidagi uglevodorodiar qiyin
oksidlanadi. Yonish kamerasida yonilgi ko‘p to‘planadi va katlu
gismi bir-daniga alangalanadi, bosim keskin qo‘tariladi va
dvigateldan o‘ziga xos takillangan ovoz eshitiladi, natijada dvigatel
kattiq ishlaydi: podshipnik vkladishlari, porshen xalkalari yeyiladi
Yonilgi sarfi ortadi.

Yonish jarayoni (3.3-rasm) 2-nuqgtada boshlanadi, bunda bosim
jadal koiariladi. Tez yonish davri 2-nugtadan 3-nugtagacha davom
etadi. Bunda energiyamng asosiy qismi (70%) ajrilib chigadi.
Yonish jarayoni yaxshi to‘g‘ri tashkil gilinsa, bosim maksimal
giymatgacha ko‘tariladi (bu vaqtda yonilgi berish davom
etganligidan yonish hali tugamaydi).

3.3.-rasm. Dizei yonilgilarining yoyilgan indikator
diagrammasi:
a-yumshoq ishlash; v-gattiq ishlash.
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1'i lilili lu (lavr-sekin yonish davri (3dan-4gacha) boshlanadi,
ii iillik ' iicrgiyasining(20% )gismi ajralib chigadi. Budavrr
iil.la " wnilgM berish tugaydi. Bu davr oxirida kengayish
I i, iilu i migtadan keyiu barcha yonilg‘i yonib ulgurishi kerak.
|U/il «lvigatelining ta’minlash tizimi silindrlami tozalangan

Inmili i wu liavo bilan ta’'minlaydi, yonilgini yugori bosimgacha
M1l Iv u iiclning ish rejimiga garab kerakli yonilgi migdorini
IDnii. i mayda to‘zitilgan xolda uzatadi va uni silindr ichidagi

PA]]lini gizigan havo bilan aralashtiradi hamda silindmi ishlatilgan
1Ml ni lo/alaydi (3.4-rasm).

i'i iliai ishlaganda gora tutun chiqishi ishlatilgan gazlarda
IIIni liurligi bilan tushuntiriladi. Quramni boshlang‘ich oicham-
<11 " ii m0,2 mkm ga teng bo‘lib uglerod va ogir uglevodorod-
‘(i ini lashkil topadi. Ular uglevodorodli yonilg‘ilaming chala
ttmi h mnxsullaridir.

Smiilg‘i tarkibida yengil oksidlanadigan uglevodorodlar (nor-
ii..i panilm uglevodorodlar) ko‘p boisa, alangalanishining kechi-
ii hiluvri juda gisqa boiadi. Natijada dvigatel osongina yurgizib
nliuiiladi, yumshoq va bargaror ishlaydi, yonish jarayoni juda yax-
iin .i"indi. (3.3-rasm a -indikator diagrammasi).

Tonilgining qovushgoqligi ortishi, fraksion tarldbi og‘irlashi-
«in va smolali-asfalt birikmalar migdorining ortishi bilan yonilgi-
iiini' yonib tugash vaqti uzayadi.

llo/irgi zamon tekshirish usullari dizel dvigatellarida purka-
inlh'aii yonilgi ogimini tashqgi gobigining bir necha joyida bir
\ ujlning o‘zida alanganing hajmiy manbalari hosil boiishini anig-
11 lira imkon berdi. Bu xolda alanganing targalish tezligi 1000
n I'a yetadi. Yuzaga keladigan manbalar migdori yonishdan oldin
ihi ladigan reaksiyalar (oksidlanish)ning kechish intensivligi va
limgalinishning kechikish davriga bogiiq. Bu esayonilgi tarkibida
i/orner tuzilishdagi giyin oksidlanadigan parafin uglevodorodlar va
uromatik uglevodorodlar miqdoriga bogiiq. Chunki bu uglevo-
ilorodlar dvigatelning taqillab(gattiq) ishlashiga sabab boiadi (3.3-
rasm.b). Silindr ichida bosim keskin ko'tariladi, dvigatel quwati
kainayadi, yonilgi sarfmiqdori ortadi, detallar tezda ishdan chigadi.
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3.4. Dizel yonilg‘isining setan soni va uni aniqlash

Yonilgi tarkibidagi normal parafin uglevodorodlar harorat v
sigilgan havo bosimi ta’sirida eng avval parchalanadi va oksic
lanadi. Setan CIBH3 (tuzilishi : CH3 CH2- CH2.... CH2 CH3

n- parafin uglevodorodlar gatoriga Kirib, étalon aralashmanin
tashkil etuvchilaridan biri sifatida gabul gilingan, uning o‘z-o‘zida
alangalanishiga moyilligi 100 birlik bilan baxolanadi.

Aromatik uglevodorodlar giyin oksidlanadi va qiyin alangu
lanadi (0‘z-0‘zidan alangalanish harorati juda yuqori).

Bular gatoriga a - metilnaftalin CI0H7CH3 kiradi. Uniii)..

struktui'a formulasi:
CH CH

CH c-cft

CH CH
C'"_
CH CH

boiib, étalon aralashmaning ikkinchi taswdl etuvchisi sifatida
gabul gilingan. Uning o0'z-o‘zidan alangalanishga moyilligi «O»
birlik bilan baholanadi.

Dizel yonilg‘isining setan soni deb, setan va a-metilnaftalindaii
tashkil topgan, yonish (o0‘z-o‘zidan alangalanish) tasnifi sinalayot-
gan yonilg‘inikiga teng (o‘xshash) boigan sun’iy tayyorlangan ara-
lashmadagi protsentda hisoblangan setan miqdoriga (hajmi bo'yi-
cha) aytiladi.

Setan soni bir silindrli IT9-3 ustanovkasida aniglanadi. Bu
ustanovka o‘zgaruvchan sigish darajasida (7 dan-23 gacha) ishlasli
imkonini beradi. Aniglash, sinaladigan dizel yonilg‘isini va étalon
yonilg‘ini giyosiy yondirish yoii bilan amalga oshiriladi. Avval
gat’iy belgilangan sharoitda dizel yonilg'isi sinaladi, keyin alangala-
nuvchanligi xuddi shunday boigan étalon aralashma tanlanadi.
Kritik sigish darajasi bo‘yicha tekshirilayotgan yonilg‘inikiga rnos
kelgan étalon yonilgining setan soni gabul gilinadi. Setan soni
yonilgining yonish jarayonidagina emas, balki uning yurgizib
yuborish sifatlariga liam katta ta’sir koisatadi.
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wmrasm. Dizel yonilg‘isming setan sonini aniglash asbobi.

Solan soni dizel yonilg‘isining o‘z-o‘zidan o‘t olishni tav-
illnvdi. Dizelning silindrlariga tushayotgan yonilg‘i darxol emas,
lili o/ vaqt o‘tgach alangalanadi, bu vaqt yonilg‘irang o‘z-o‘zidan
Iniraliinishirang kechikish davri deyiladi, bu vaqt gancha kam
Im Isa, silindrlarida yoniig‘'i shuncha ko‘p vaqt yonadi. Gaz bosimi
ItJi U-kis oshib boradi va dvigatel ravon (keskin tagillamasdan)
i'ililnydi.

Yozda setan soni 45 birlikka, gisbda esa 50 birlikka teng
Im Dan yonilg‘i isblatilgauda dvigatelni norma! yurgizib yuborish
0 hosimni asta-sekin oshirish (dvigatel yumshoq ishlashi) mumkin.

Setan soni 40 dan kichik bo'lsa, dvigatel gattik ishlaydi, 50 dan
i alia boisa, alanga yonish kamerasidar bir xil targalmaydi va for-
.unka oldida yonadi. Setan sonini oshirish uchun 1% gacha maxsus
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go‘shihna-izopronil nitrat go‘shish mumkin. U setan sonini 10-12
birlikka oshiradi.

3.6.-rasm. Dizel yoniigisining setan sonini sovuq dvigatelni
ishga tushirish vaqtiga bogiiqlik grafigi.

Yonilg‘ining 0‘z-o‘zidan alangalanishi boshlanguncha boigan
davr katta boiganda silindrda to'plangan yonilg‘i gisqa vaqt ichida
yonadi, gaz bosimi bir zumda oshib ketadi. Shuning uchun ham
dizel ravon ishlamaydi (tagillagan tovush chigadi).

Dvigatel gattiq ishlaganda, uning detallari, aynigsa, podshipnik
vkladishlari tez yeyiladi, porshen halgalari defomiatsiyalanadi,
yonilg‘i sarfi ortadi.

Setan soni gancha katta boisa, dizel yonilg'isining 0‘z-o‘zidan
alangalanishi boshlanguncha boigan davr shuncha kichik boiadi,
dvigatel shuncha ravon ishlaydi, dvigatelni ishga tushurish harorati
ham shuncha past boiadi.
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Dizel dvigatellarini ishlatishda yonilg‘i purkalishini ilgarilatish
Imrchagi to‘g‘ri o‘matilgandagina yonilg‘i yaxshi yonadi, ya'ni bu
burchak optimal boiishi zarur. U katta yoki kichik boiganda dviga-
lel guwati kamayadi, yonilg‘ining chala yonishi, ortigcha sarflani-
mlliga hamda dvigatelning F.J.K. kamayishiga olib keladi.

1,6

1,2 .

08 ..

0,4

0J

3.7.-rasm. Setan sonini o‘zgarishini dizel dvigatelining
parametraiariga bogiiqiik grafigi:
/-alangalanishni kechikish davri, 7%/ 2-bosimining oshish tezligi,
V; 3-yonilg‘ining solishtirma sarfi, g.

3.5. Dizel yonig‘ilarining past haroratdagi xossalari

Yilning sovuq vaqtida dvigatellarini ishlatishda yonilg‘ining
govushqogligidan tashgari, uning past haroratdagi xossalari ham
katta rol o‘ynaydi. Bu xossalari xiralashish va gotish haroratlari
hilan baholanadi. Xiralanish harorati deb, yonilg‘ining faza bo‘'yicha
birjinsliligi yo4joladigan haroratga aytiladi.

Masalan, dizel yonilg‘isi rangsiz shishadan tayyorlangan
probirkaga solinib, sovitilsa, muayyan haroratda u xiralasha bosh-
laydi, bunda parafm uglevodorodlar ajralib chigishi natijasida yonil-
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gining tashgi koiinishi o‘zgaradi. Yonilg‘i asta-sekin sovitilsa par-
fiii kristallari kattalashadi va yonilg'i harakatlanish qobiliyatini
yo‘gotadi. Yonilgining harakatlanuvchanligi yo‘goladigan harorat
gotish harorati deyiladi. Yonilgining harorati shu darajaga yetganda
yonilgi oquvchanligini yo‘gotadi, yonilgini dvigatel silindrlariga
uzatishning iloji boimay qoladi. Yozgi yonilg‘ining gotish harorati
minus 10 °C dan, gishki yonilg’i uchun mo‘tadil iglimli zonalar
uchun minus 35 °C dan, sovuq zonalar uchun minus 45 °C dan,
shimoliy yonilgilar uchun minus 55 °C dan yuqori emas.

Mexanik aralashmalar va suv. Yonilg’'i apparati detallarini va
dvigatelning o‘zini yeyilishiga sabab boigani, shuningdek yonil-
g'ining uzluksiz uzatilib turilishiga zararli ta’sir Ico‘rsatgani uchun
dizel yonilg'isi tarkibida mexanik aralashmalar va suv boimasligi
kerak.

3.6. Dizelyonig‘ilarining markaianishi

Avtomobillar uchun uch rusumdagi:

L (yozgi); Z (qgishki); A (arktik) dizel yonilg‘ilari ishlab clii-
gariladi. Barcha markadagi dizel yonilgisining sharili ifodasi unda-
gi massasi bo‘yicha oltingugurt miqgdori va yozgi yonilg‘i uchun
go‘shimcha ravishda o4 olish harorati, qgishki yonilg‘ilar uchun
gotish harorati ham yoziladi.

Masalan, L-0,2-40 massasi bo'yicha oltingugurt migdori 0,2%
gacha va o't olish harorati 40°C boigan, 3-0,2-35 oltingugurt miqg-
dori 0,2 % gacha qotish harorati minus 35 °C boigan qishki dizel
yonilgisi; A-0,4 massasi bo‘yicha oltingugurt miqgdori 0,4%
boigan arktik dizel yonilgisidir.

Tai'kibidagi oltingugurtning miqgdoriga ko‘ra dizel yonilgi-
sining ikki xil turi:

1 - massasi bo‘yicha oltingugurt miqdori 0,2% gacha;

2 - massasi bo‘yicha oltingugurt migdori 0,4% gacha boigan
dizel yonilgilari boiadi.
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3.1-jadval
Dizel yonifgMlarining asosiy sifat ko‘rsatkichlari

. . . Markaiari
Asosiy sifat ko‘rsatkich!ari
A z L
('ctan soni (kamida): 45 45 45

Fraksion tarkibi, °C :
'i0% dizel IcoTsatilgan haroratda xaydaladi: 240 250 280
% % dizel ko'rsatilgan haroratda xaydaladi: 330 340 360

,2.0°Cdagi zichligi, kg/m3da 830 840 860
20°C dagi Kinematik qovushqoqligi, 1.5- 1.8- 3.0-
mm2/s da 4.0 5.0 6.0
Kislota soni, mg KOH/IOO ml 5 5 5 j
Xagigiy smolalar migdori, mg/IOOml 30 30 40
Mcxanik aralashmalar migdori % da Yoq
Xiralashish harorati, °C da - -25 5
Qotish harorati, °C da -55 -35 -10
Alangalanish harorati, °C da 30 35 50
Kul hosil gilishi, % da (ko pi bilan) 0.01 0.01 0.01
Oltingugurt miqdori, % (ko pi bilan) 0.2-0.4 0.2-0.5 0.2-0.5
Yod soni, g 6 6 6

L markali dizel yonilg‘isi atrof havo harorati 0 °C dan yugori, Z
markali dizel yonilg‘isi havo harorati minus 20 °C gacha, A markali
dizel yoni'g‘isi havo harorati minus 50°C gacha bo‘lganda ishlatiladi.

NAZORAT SAVOLLARI

1 Dizel dvigatellari yonilg‘isiga qanday talablar qo‘viladi?

2. Yonilg‘ining qanday fizikaviy-kimyoviy xossalari aralash-
ma hosil bo‘lishiga va yonish jarayoniga ta’sir ko‘rsatadi?

3. Qovushqoglik nima va u dvigatelning ishiga ganday ta’sir
ko' rsatadi?

4. Xiralanish va qotish haroratlari deb nimaga aytiladi?

5. Setan soni deb nimaga aytiladi, u yonilgining ganday
xossalarini belgilaydi?

6. Dizel taqqgillab ishlashning mohiyati nimada?
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TEST SAVOLLARI

1. Dizel yonilgisini dvigatelda o‘z-o0‘zidan alangalanish haro-
rati gaysi sifat koisatkiehiga bogiiq?
A. Qovushqoqiigiga.
. Setan soniga.
. Oktan soniga.
. Alangalanish haroratiga.
. Bugianish haroratiga.

OoOo<w®

2. Dizel yonilg‘isi neftdan qaysi oraliq haroratda ajratib
olinadi?
A.100-200°C
B. 350-500°C
. 200-330°C
. 200-400°C
. 110-150°C

O o<

3. Yonilg'i tarkibida aktiv oltingugurt boiganda dvigatelni
ishlash oqibatini ko‘rsating?
. To‘zitish yomonlashadi.
. Dvigatel taqgillab ishlaydi.
. Dvigatelni ishga tushish giyin boiadi.
. Zanglab yeyilish ko‘payadi.
. Alangalanish giyin boiadi.

>

OO <™

4. Dizel yonilgisini govushqoqligi harorat oshganda ganday
o‘zgaradi?
. Ko‘payadi.
0 &garmaydi.
. Kamayadi.
. Kam o‘zgaradi.
. Harorat ta'sir etmaydi.

DO < W

5. Dizel yonilgisining qotish harorati tarkibidagi qaysi
uglevodorodlarga bogiiq?
A. Naften uglevodorodlariga.
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B. Normal parafin uglevodorodlarga.
V. To'yinmagan uglevodorodlarga.
G. Aromatik uglevodorodlarga.

D. Izoparafinlarga.

6. 0°C dan yugori iqlim sharoitida gaysi markali dizel
yonilgMsi ishlatiladi?

A. A - markali.

B. L - markali.

V. Z - markali.

G. DS - markali.

D. DA - markali.

7. Dizel dvigatellaming taqgillab ishlashi nimaga bog‘liq?
A. Setan soniga

B. Buglanish darajasiga

V. Haroratiga

G. Bosimga

D. Zichligiga

8. Dizel yonilg‘ilarida setan soni ganday oraligda boiishi
kerak?
. 40 - 60 gacha
. 30 - 50 gacha
. 45 - 55 gacha
. 45 - 60 gacha
. 35 - 45 gacha

OO <>

Dizel yonilg‘isining gaynash haroratini ko'rsating?
100-200 °C
350 - 500 °C
200 -330 °C
200 - 400 °C
110- 150°C

oW m> O
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4-BO‘LTM
GAZSIMON YONILG’ILAR

Mamlakatimiz yoniig‘i bazasida gazsimon yonilg‘i kattagina
o‘rin egallaydi. Undan foydalanish sanoatdagina emas, balki
avtomobil tranportida ham yildan-yilga ortib bormoqgda. Gazsimon
yonilg'i boshga yonilg‘i turlariga nisbatan gator afzalliklarga ega:
keng targalgan, arzon, uning katta zaxiralari mavjud, u havo bilan
osongina aralashadi (tagsimlanadi) va rostlanadi. Gaz yonilg‘ilarni
issiglilc berishi yuqori. Ular yonganida yuqori harorat hosil giladi,
tarkibida korroziyalovchi agressiv moddalar yo‘q. Gazsimon
yonilg'idan foydalanish juda qulay: xonalar ifloslanmaydi, chunki u
yonganda gorakuya va smolalar ajralib chigmaydi, kul hosil
bo‘Imaydi, yonish maxsullari tarkibida tirik tabiat uchun zaxarli
moddalar yo'q.

Gazsimon yonilg‘i markazlashtirilgan usulda saglanadi, bu esa
foydalanish uchun qulay, individual omborxona, maxsus omborlar
talab etilmaydi. Gaz magistrallaridan foydalanish, aynigsa, gattiq va
suyuq yonilg‘i zaxiralari bo‘lmagan hududlar uchunjuda muhim.

Gazsimon yonilg‘ilaming asosiy kamchiliklari, ulaming
portlovchanligidadir. Agar xavfsizlik texnikasi hamda yong‘inga
garshi xavfsizlik qoidalariga rioya qilinsa, shuningdek. tavsiya
gilingan tadbirlar bajarilsa, gaz ustanovkalaridan ishonchli va
xavfsiz foydalanish mumkin.

Eng yuqori kaloriyali gazlar (yonganida 20000 kj/m3 yoki
5000 Idcal/m3 issiqlik chigaradigan)ga tabiiy gazlar, neft gazlari,
yo'‘ldosh gazlar, shuningdek neftni gayta ishlashda olinadigan turli
Icreking gazlari va boshqa gazlar kiradi.

4.1. Suyultirilgan uglevodorod gazi

Atmosfera bosimi va harorat noldan yuqori bo‘lganda suyul-
tirilgan uglevodorod gazi gaz holatida bo‘ladi. Bosim tir oz
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m ii; ;mda(l,6MPa dan ko‘p emas) u bug'lanadigan suyuglikka
iivliimadi. Suyultirilgan gaz asosan propan(80% atrofida) va bu-
Im ’,()%) gazlari aralashamasidan iborat boiadi. Bundan tashgqari,
... i oz migdorda bolsa ham etan, pentan, propilen, butilen va
i ul. n gazlari boMadi. Bir birlik suyultirilgan gaz yonganda ajralib
lii(],uligan issiglik katta - 46 mJd/kg ga teng. Zichligi taxminan
m''lg/sm3 (20°C atrofida) bo‘lgan suyultirilgan gaz yonganda
thii];uligan hajmiy issiglik 2400 mT/m3 dan ham ortib ketadi. Bu
Im i ;.i(kichni benzinga solishtirib ko‘rib. shuni aydsh mumkinki,
eiiiyiillirilgan gaz yonilg‘i sifatida benzinning o‘rinini to‘liq bosa
nliuli. 1,6 MPa ish bosimiga moijallangan, nisbatan yupqga devorli
lin ;1 ballonlarda avtomobilning foydali nagrazkasini kamaytir-
iMiisdan yeiarli migdorda gaz sagiash mumkin. Shuning uchun
niviiltirilgan gazda ishlaydigan avtomobillar benzinda ishlaydigan
Nlomobillar kabi yurishyo'iiga ega.

4.1-rasm. Suyultirilgan gaz uzatish sistemasining sxemasi:
I-yonilg*‘balloni, 2-ventil, 3-bug‘latgich, 4~filtr, 5-rednktor,
6- gaz dozalagich, 7-monometr

Gazsimon yonilg4 havo bilan yaxshi aralashadi va shuning
lichun silindrlarda toMaroq yonadi. Shu sababli gazsimon yonil-
I-lilarda ishlaydigan avtomobillardan chigadigan gazlar benzinda
i hlaydigan avtomobillarnikiga qaraganda zaxarsizrogdir. Suyul-
lirilgan gazlarning detonatsiyaga bardoshligi yuqori bo‘lganligi
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uchuii benzinda ishlaydigan dvigatellami suyultirilgan gazda ish-
lashga gayta jixozlanganda, ulaming siqilish darajasini oshirishga
imkon beradi.

Chunonchi, sigish darajasi ZiL-130 avtomobilining benzin
bilan ishlovchi dvigatelida siqilish darajasi 6,5 boisa, ZiL-13X
avtomobilining gaz bilan ishlovchi dvigatelida 8; benzin bilan
ishlaydigan ZMZ-53 dvigatelida 6,7 boisa, gaz bilan ishlaydigan
ZMZ-53-07 dvigatelida 8,5ga ko‘tarilgan.

Belgilangan darajada siqilish darajasining ortishi gaz bilan
ishlovchi  dvigatellar quvva-tining benzin bilan ishlovchi
dvigatellarga nisbatan bir o0z (5-7%) kamayishini toia
kompensatsiya qgilish imkonini beradi.

Normalanadigan sifat ko ‘rsatkichlari. Avtomobillarda yonilg‘i
sifatida suyultirilgan gazning sifatini xarakterlovchi asosiy ko'rsat-
kichlarga komponent tarkibi, to‘yingan bug‘ bosimi, suyuq bugian-
maydigan qoldigning boimasligi, zararli aralashmaiar miqgdori
kiradi.

Gazning komponent tarkibi. Gaz ballonlari bilan ishlaydigan
avtomobillar uchun toidirish stansiyalarida barcha mavsumlarda
tarqatiladigan suyultirilgan gazning bu ko‘rsatldch belgilangan
chegarada o‘zgarishi lozim.

Suyultirilgan gaz tarkibida kamida 80+5% propanC3H 8va

n H
I

OHI

-C-C-H
b A

-

ko‘pi bilan 20+5% butan C4H 10

HOH HoH
HCCCCH
| |
HHH H

hamda ko‘pi bilan 6% boshqga gazlar boiadi. Propan bilan
butanning nisbati o‘zgarsa, yonuvchi aralashmaning tarkibi va gaz
yonganda chigadigan issiglik miqdori o‘zgaradi. Ogqibatda
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1 Jjjiiiielning  silindrlarda yonish jarayoni yomonlashadi va
jshlii]ll(.",an gazning zaxarlifik darajasi ortadi.

ifo'yingan bug‘ bosirni. Bu ko'rsatkichlar yilning sovuq
i imi.Hi<la dvigatelning silindrlariga gazning ishonchli uzatilishiga
lu Il giladi. Minus 30°C haroratda bu bosim 0,07MPa dan past
lin limisligi lozim. Bosim bundan pasayib ketsa, gazning ballondan
u loi jiz uzatilib turilishi buziladi. 45°C da bug4bosirni 1,6MPa dan
IInlilli liam ketmasligi kerak, chunki avtomobiilarda ishlatiladigan
ntY hallonlari ko‘pi bilan shunday bosimga mo'ljallanib hisob-
Inimdi.

(inzda oltingugurt migdori ortib ketsa, yonilgM apparatiga
3 luih. u naychalaming kesimini toraytiradi va rezina-texnika
ili inllarmi yemiradi. Oltingugurt dvigatelning silindrlarida yonib,
i lilnlilgan gazlarning zaxarliiik darajasini oshiradi. Uning massasi
lin vu ha miqgdori 0,015% dan oshmasligi lozim. Ishqorlar va erkin
m\ iimuman bo‘Imasligi kerak.

4.2. Sigilgan gazlar

Sigilgan gaz suyultirilgan gazdan fargli ravishda normal
i imuil va istalgan yuqori bosimda o‘zining gazsimon holatini
w+1lih goladi. Gaz fagat o‘ta sovutilgandan keyingina suyuglikka
iiyliinadi. Avtomobillarda yonilgM sifatida 20MPa gacha sigilgan
hililiy gazdan foydalaniladi. Tabiiy gaz, gaz konlaridan olinadi.
liiuiig asosiy komponenti - metan CH4

H

h- c- h

I

H
Sigilgan gaz yonganda Kkatta massa birligida issiglik (49,9
MI/kg) ajralib chigadi, birog zichligi juda kam bo‘lganligidan,
Imiloki 20MPa gacha sigilgan gaz yonganda ham chigadigan hajmiy
i.i(ligi kamida 3 marta kam. Yonganda chigadigan hajmiy issiqlik
migdorining kam bo'lishi avtomobilda hattoki yuqori bosimda ham
vi larli miqdorda gaz saglanishiga imkon bermaydi. Shu sababli
,njilgan tabiiy gaz bilan ishlaydigan, gaz ballonli avtomobiilarda
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zapas yo'l benzin yoki suyultirilgan uglevodorod gazi bilan
ishlaydigan avtomobillarga nisbatan ikki barobar kichik.

4.2-rasm. Sigilgan gaz uzatish sistemasining sxemasi:
1-yuqori bosimli gaz ballonlari, 2-to ‘idirish ventili, 3-gaz isitgich,
4- gaz tozalagich, 5-monometr, 6-ventil, 7-filtr, 8-reduktor.

iMetanning tadgigot yoii bilan aniglangan oktan soni 110 atro-
fida. Sigilgan tabiiy gazning zaxira miqdoxi ko‘p va u arzon boi-
ganligidan benzin oiniga bu gazdan foydalanish magsadga muvo-
figdir.

Avtomobillar uchun yonilg‘i sifatida sigilgan gazdan foyda-
lanilganda, uning ko‘rsatkichlarga sigilgan gazning komponent
tarkibi va gaz ballon apparatning ishiga zararli ta’sir ko'rsatuvchi,
hamda dvigatellarning yoqilishini tezlashtiruvchi moddalar ta’sir
ko'rsatadi.

Siqgilgan gazlar suyultirilgan neft gazlariga nisbatan quyidagi
afzalliklarga ega:

- ancha xavfsiz,
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- havodan yengil boiganligi uchun chigayotgan gaz uchib
ketadi;

- arzon;

- tabiatda zahirasi ko‘p;

- chiqindi gazlari ekologik toza va h.k.

Siqgilgan gazlar normal haroratda, hatto yuqori bosimda ham
I'.iz Kolatini saglaydi. Suyuq holatga minus 82 °C dan past haroratda
w 4,5 MPa bosimda o ‘tadi.

Gazning komponent tarkibi. Avtomobillarda barcha mavsum-
liirda ishlatilishga mo‘ljallangan siqilgan gaz tarkibida kamida 90%
metan, ko‘pi bilan 4% etan, oz miqdorda yonuvchi boshga
iii'lcvodorod gazlari: uglerod oksidi 1% gacha, kislorod 1% gacha,
hAot ko'pi bilan 5% boiishi kerak.

Gaz tarkibidagi zararli aralashmalaming miqdori, sigilgan havo
tarkibida cheklangan migdorda boiadi: vodorod sulfidi 2 g/100m3
dtiii, mexanik aralashmalar 0,1 g/100 m3dan ortig boimasligi kerak,
inda oz migdorda nam boiishi mumkin. Qazilma boyliklardagi
i.ibiiy gazlar tarkibida 82 - 98 % metan, 6 % gacha etan, 1,5 %
racha propan va 1% gacha butan boiadi. Neft konlaridagi gaziarda
csa 40 - 82 % metan, hamda 4-20 % etan va propan boiadi.

Sigilgan gazlardan foydalanishda ballon apparaturasining
ofirligi asosiy kamehiligi hisoblanadi. Legirlangan poiatdan
i.iyyorlangan, 50 1hajmli gaz ballonning 20 MPa bosimli gaz bilan
<Hirligi 62,5 kg, uglerodli poiatdan tayyorlanganda esa 93 kg
DIVirlikka ega boiadi. Sakkizta toia toigizilgan ballon og‘irligi
iviomobil yuk koiarish gobiliyatimng 14 %ini tashkil etadi va u
MO - 280 km yo‘lyurishga yetadi. Benzin yonilgisidan siqilgan
labiiy gazga o'tilganda dvigatelning quwati 18 - 20 %ga, yurish
livligi esa 5 - 6 % ga kamayadi. Tezlanish shig‘ov vaqti (vremya
ia/gona) 24-30 %ga ortadi.

Sigilgan tabiiy gazdan foydalanish samaradorligini oshirish
uchun sigish darajasini 10 gacha oshirish, silindmi toigizish koyef-
liscntini oshirishda gaz isishiga yoi qo‘ymaslik, gaz tagsimlash
laZasini o‘zgartirish talab qilinadi. Bular hammasi dvigatel kons-
Imksiyasini o‘zgai*tirishni talab giladi. Neftga nisbatan tabiiy gaz
/ahirasi ko‘pligi sababli undan foydalanish istigboili hisoblanadi.
(ilazni (-160°C) sovuq haroratda suyultirilsa va u izotermik
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ballonlarda saglansa, gaz bailébn massasini kamaytirish miraikin
bo‘ladi. Bmiday gaz energiyasi hajmi bo'yicha suyultirilgan nefl
gaziga tenglashishi mumicin.

ishonchli (mustahkam) va arzén yonilg‘i baklari yaratilsa, ga/.
guyish shahobchalari qurilsa, u xolda sigilgan tabiiy gazda ishlay-
digan avtomobillar soni hain yanada ko‘payishi mumkin bo’ladi.
Tabiiy gazlar asosan metandan CH4, (82-98 %), gisman etan C2-,
(6 %gacha), propan C4Hf, (1.5%gacha) va buian CeH10 (1%gacha)
aralashmasidan iborat bo‘ladi. Avtomobillar uchun yonilg‘i sifatida
foydaianiladigan sigilgan tabiiy gaz uchun maxsus texnik shart T |
51166-83 «Yonuvchi sigilgan tabiiy gaz. Gaz balionli avtomobillar
uchun yonilg‘i» ishlab chigilgan bo‘lib, bunga binoan avtomo
billarga gaz to‘lg‘izish kompressor stansiyalarida (AGTKS) siqgilgan
tabiiy gazning A va B markalari mavjuddir. Ular bir-biridan fagal
zichligi va issiqlik berishi bilangina farglanadi. (bu farq tur!i
hajmdagi metan va azotning tarkibi bilan izohlanadi.)

Energetik parametrlari bo‘yicha 1 m3 tabiiy gaz (metan) 11,
benzinga ekvivalent hisoblanadi. Sigilgan tabiiy gazning eksplua-
tatsion xarakteristikalarini oshirish uchun antidetonatorli qo‘shihna
larai go‘llash talab gilimnaydi, chunki unda metan borligi sababu
oktan ragami yetarli darajada yuqori hisoblanadi.

Metan oddiy uglevodorodlar turlcumiga kiradi, molekulasida
bir atom uglerodga maksimum vodorod to‘g‘ri keladi. Shuning
uchun u yugori yonish haroratiga ega bo'lib, keng diapazonda yona
oladi va zaharlilik chiqgindilari juda kam miqdorda bo‘ladi. Sigilgan
tabiiy gazda vodorodning ko‘pligi dvigatel silindrlarida yonilg‘ining
to‘la yonishini ta’minlaydi (benzin va suyultirilgan gazga nisbatan.)
Boshga uglevodorodli gazlarga nisbatan metan havodan ancha
yengil. Metan yuqori detonasion turg‘ unlikka ega bo‘lganligi uchun
dvigatelni sigish darajasini oshirish imkonini ham beradi. (9,5-10,5).

Avtotransportda sigilgan tabiiy gazdan samarali foydalanish-
ning eng asosiy muaimnolaridan biri AGTKS da gazni yaxshilab
yuritish, namlikni yo‘qgotish muammosidir. Gazdagi namlik 9
mg/m3 dan oshmasligi kerak. Shabnamlanish nuqgtasi 20 MPa
bosimda 30 °C ga teng. Agar bu shart ganoatlantirmasa, gaz reduk-
torlarida muz tigini hosil bo‘lishiga olib keladi. STGda oltingugurt
vodorodi miqdori massasi 0,1 foizdan oshmasligi kerak. STG ning
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ti'l olish harorati benzinnikiga garaganda uch marta yuqgori boiib,
«iH"C - 625 °C ga teng. Bunday yuqori yonish harorati, aynigsa,
ttitol'inuhit sovuq boiganda dvigatelni yurgizib olishni giyinlash-
iitmli. Sigilgan tabiiy gazda har bir metan massasiga to‘gri keladi-
Kiiii issiglik ajralishi benzinga nisbatan 12 % ga ko‘p, ammo yonuv-
t!'n nralashma yongandagi issiqlik miqdori benzinga nisbatan oz.

it'iiZilili yonuvchi aralashmada eng kam solishtirma issiglik
iiiK]ilori 3553,0 kj/kg boisa, metanda bu giymat 3218,6 kj/kg yoki
% gakam.

( iaz ballonli avtomobillarda foydalanilganda siqgilgan tabiiy gaz
Hhliga quyidagi talablar qo'yiladi:

-bir xil yonuvchi aralashma hosil bo‘lishi uchun gaz havo
liliun yaxshi aralashishi va yonuvchi aralashma yuqori kaloriyali
Im'lishi kerak;

- dvigatel silindrida yonganida detonasiya bermasligi va
dviJ.iitelda va uning ta’'minot tizimida qurum hosil boimasligi
lunik;

dvigatel karteridagi moyning suyulmasligi va oksidlan-
niii'.ligi, detallar yuzasida korroziya hosil bo‘Ilmasligi uchun turli
iiinliishmalar migdorining kam bo'lishi, shuningdek, chigindi gaz-
linla zaharli va kansterogen elementlaming minimal hosil boiishi
Iuink.

NAZORAT SAYOLLARI

1 Gazsimon yonilg‘ilaming avtomobillarda ishlatishida afzal-
lil, Inri va kamchiliklari nimalardan iborat?

2. Sigilgan gaz nima, uning tarkibi, xossalari ganday?

3. Suyultirilgan gazlarning tarkibi va xossalari ganday?



5-BO’LIM

TRANSPORT VOSITALARIDA IShLATILADIGAN
MOYLASH MATERIALLARI

Moylash materiallarining asosiy vazifasi ishgalanishni kamayx«
tirish va yeyilish tezligini sekinlatishdan iborat. Ishqgalanish deb, hii
jismning ikkinchi jism sirti bo‘ylab surilishiga bo‘lgan garshilikkn
aytiladi. Ishqgilashning 2 turi: sirpanib va dumalab ishgaianishini
boiadi.

Mashina va mexanizmlarda o‘zaro ishgalanadigan juftlarui
moylash uchun moylash materiallaridan foydalaniladi.

Moylash materiallari suyug moylar va plastik moylai>',u
boiinadi. Moylash materiallarning har ikkala turi ham mineral vt
organik boiishi mumkin. Mineral moylarning asosiy qismi(90"n
dan ortig’'i) neftni gayta ishlab olinadi. O’simlik va hayvonot
mahsulotlaridan olinadigan moylar organik moylar deyihuli
Organik moylar sof xolda kam ishlatiladi, ular yuqori sifatli plastik
moylar tayyorlashda ishlatiladi.

Efir va spirt asosida olinadigan moylar eng istigbolli hisob
lanadi. Kremniy organik birikmalar yaxshi xossalarga ega: ularniiif,
molekulalari uglevodorodlamikiga o‘xshash, lekin uglerod atoml
0‘mini kremniy atomi egallagan. Ftor va xlor asosida ham moylasli
materiallari yaratilyapti.

Turli sharoitlarda ishlaydigan mashina va mexanizmlar uchun
har xil moylar ishlatilishiga garamasdan, barcha moylasli
materiallariga umumiy talablar qo‘yiladi:

- har ganday moy ishgalanuvchi sirtlaming turli rejimla
ishonchli ishlashini ta’'minlovchi govushqoglikka hamdn
ishgalanuvchi qismlaming yeyilishini sekinlatish uchun yaxshi
moylash xossalari ega bo‘lishi lozim;



barcha moylash materiallari sirtlami korrozion yemirilish va
<milli .lida saglashlari kerak.

inoylar oksidlanmasligi, yuqori haroratli qirindilar xosil
i 1 higa to'sqinlik gilishi zarur;

gishda manfiy haroratda dvigatelning oson yurgizib yu-
...... va ishqgalanuvchi sirtlarga moy tez yetib borishini ta’min-
L.nlii  nrur;

yugori haroratda puxta moy pardasini hosil bo‘lishini ta’min-
liinli lozim.

I ICHKI YONUV DVIGATELLARI UCHUN MOYLAR

Ichki yonuv dvigatellarining moylash tizimlarida foydalani-
Ih'lmmii moylar motor moylari deb ataladi. Ulaming asosiy vazifasi,
ishgalanuvchi gismlar sirtida mustahkam moy pardasi hosil qilish
lii .nhiga dvigatel detallarining yeyilishini kamaytirishdir.

Ishgalanish rejimlari moy pardasining mustahkamligiga garab
1 \jl bo‘ladi:

- suyugqlikli ishgalanish rejimi - bunda detallar yeyilmaydi.

- chegaraviy rejim - bunda ishgalanuvchi gismlar orasida moy
i-nidasi bo‘lmaydi. Moy fagat gismlarning yuzasidagi mikrono-
i'l jsliklar orasini to‘ldirgan holatda mavjud bo‘ladi. Bu ishqa-
Inimvchi rejim beqaror bo‘lib, detallami yemirilishiga olib keladi.

- gurug ishgalanish rejimi bunda gismlar orasida umuman moy
in>Imaydi, detallar yemiriladi.

5.1.1. Motor moylariga go‘yiladjgan ekspluatatsion talablar

Har ganday moyning asosiy vazifasi belgilangan motoresurs
livomida dvigatelning ishonchli va tejamli ishlashini ta’minlash
holgani sababli, motor moylari go‘yidagi ekspluatatsion talablarga
iavob berishi kerak.

1. Dvigatel detallarining yeyilishini kamaytirish, ishgalanishni
\cngishga kam quwat sarflanishini, shuningdek, detallaming
It)/.aligini ta’minlashi kerak.

2. Ishgalanuvchi sirtlarini korroziyalanishdan saglashi.



3. Ishqalanishjoylardagi zazorlar va tutashmalardan oson o'lll
shi, sovuq vaqtda dvigatel gismlarining oson aylanishini ta’tninlashj
kerak.

4. Kuyishga boiadigan sarf minimal darajada boiishini tn'i
minlaydigan optimal tarkibga ega boiishi kerak.

5. Tashish va uzoq vaqt saglash davomida ekspiuatatsion xu*«
salarini saglab golishi kerak.

5.1.2. Motor moylariga qo‘shiladigan qo‘shilmalar

Moylaming sifatini yaxshilash uchun, ekspiuatatsion xossa-
larini keskin oshirish uchun, ularga 15-18% gacha miqdorda qo'-
shilmalar qo‘shiladi. Bular moylar sifatini yaxshilash uchun go‘-
shiladigan maxsus moddalardir. Moyning qgandaydir bitta xusu-
siyatini yaxshilaydigan qo‘shilmalar bir funksional, birdaniga bir
gancha xususiyatini yaxshilaydiganlari kompleks qo‘shilmalar deb
ataladi.

Dvigatelning ishonchli va uzoq muddat ishlashi uchun moylar-
ga go'yidagi qo‘shilmalar qo‘shiladi:

1) Qovushgoglik xossalarini yaxshilash uchun 3% atrof qo-
vushqgoqg qo‘shilmalar. Bu go‘shilmalar spiralsimon ko'‘rinishga ega
boiib, harorat ko‘tarilishi bilan yoyila boshlaydi va moyning
suyuglanib ketishigayo‘l go‘ymaydi.

5.1-rasm. Qovushqoq go‘shilmalar

86



lliinday qo‘shilmalar motor moylarining qovushqoqlik indek-

m.....liiradi, ya'ni yuqori haroratlarda moyning gqovushgoqligini

vh va harorat pasayganda gqovushqoqligini kamroq oshirish

pKiiulyntini beradi.

") Qishki moylaming gotish haroratini kamaytirish uchun 1%

depressatorlar deb ataluvchi modda qo‘shiladi. Ular

Hh\ iirng gotish haroratini pasaytirish uchun ishlatiladi, transmissiya
M Inri uchun buning ahamiyati katta.

5.2-rasm. Moyning qotish haroratini kamaytirish uchun
qo‘shilmalar

Ular parafm qotib qolganda kristal to‘r hosil boiishining oldi-
ni olib, haroratni pasaytiradi, bunday haroratda moyning haralcat-
rhanligi saglanib goladi.

AFK-kalsiy alkinfenolit depressatori bunga misol boiadi. Ular
parafin krisatallarining o‘sishini to‘xtatib turadi, buning natijasida
moyning gotish harorati 15-20°C gapasayadi.

87



5.3-rasm. Past haroratdagi moyiarda kristal to‘r hosil |

| bo‘lishi:
a-qo ‘shilmasiz moy, b-go shilmali moy
3) Dvigatelning qgizigan detallarida lak, qurum, cho‘kin

hosil boiishini kamaytirish, porshen halgalari kuyishini oldini olish
uchun 3-10% gacha yuvish qo‘shilmalari qo‘shiladi. Yuvuvchi
moddalar tarkibidagi ishqor yonilg‘ining yonishidan hosil boMgan
kislotalami neytrallashtiradi. Ular moydagi qattiq moddalarm
mayda suspenziya holida ushlab turadi va vdaming metallargn
yopishib qolishiga yo‘l go‘ymaydi.

Salitsilatli yuvish go‘shilmalari

Ishqor soni

Xavfli zona

VAQT

Bu go‘shiimalardan moy ish bajarayotgan paytda uni iflos-
lantiruvchi muallaq zarrachalarni tutib golish uchun foydalaniladi.
Bunday qo‘shilmalar qo‘shilganda dvigatel detallarining sirtida va
moy o ‘tkazgichlarda lak hamda cho'kindilar o‘tirishj kamayadi.

4) Moylaming oksidlanishini oldini olish uchun antiok
lovchilar go‘shiladi. Oksidlanish eng zararli jarayon hisoblanadi.
Oksidlanish maxsullarida gismlarni zanglatadigan Kkislotalar va
betaraf moddalar-smolalar, asfaltenlar, karbonlar, karbiodlar boiishi
mumkin. Sulfidli birikma yoki fenol hosilasi qo‘shiladi. Ular issiq
metal! yuzalardagi moy pardasining oksidlanishiga yoi go‘ymaydi.
Bu qo‘shilmalar ish bajarayotgan qismlaming korroziyalanishga
sabab boiuvchi kislota va kimyoviy birikmalaming hosil boiishiga
to‘sqinlik giladi.
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5) Yeyilishga garshi qo‘shilmalar-metalldan yasalgan juft
ifiiinlarnmg o‘zaro ishgalanadigan yuzalarida moy pardasini hosil
filili yoki quruq ishgalanish koeffitsiyentini pasaytirib, ularning
yoyilishini kamaytiradi.

6) Yulinishga garshi qo‘shilmalar - bir xil metalldan tayyor-
Iniigun gismlar, bir jinsli yuzalarining solishtirma yuk juda katta
lio' lganda bir-biriga bevosita tegishining oldini oladi. Oksid pardasi
voki boshgacha parda bilan himoyalanmagan bir xildagi metall
mi/;ilar bir-biriga tekkan paytda molekulalararo kuchlar ta’sirida
Mi/alarning yulinishi yuz beradi. Transmissiya moylardagi erkin
«ili mgugurt shunday xususiyatga ega.

7) Zanglashga qgarshi go‘shilmalar.

Motor moyiga go‘shiladigan zangga garshi suyugqliklar moyni
mias, metall yuzalami zangdan himoyalaydi. Ular metall gismlar
mlirlida pishiq moy pardasi hosil giladi, moy tarkibida bo‘ladigan
kislotalar, suv ana shu parda tufayli metall yuzaga tegmaydi.
liunday suyugliklarga AKOF-I-selektiv tozalangan nitrolangan
liaza moy asosida tayyorlanadi va ularga 10% stearin qo'shiladi.
illar detallar sirtida korroziyalanishdan saglaydigan himoya pardasi
hosil giladi.

8) Ko‘piklashishga garshi suyuglik(silikonli moy)lar moyning
l,0'piklanishiga yo‘l go‘ymaydi. Bu suyugliklar moylarda erimaydi.
Ko‘pikka garshi suyuqlikning ta’siri shundan iboratki, silikonli
uyuglik zarralari moydagi havo pufakchalarini yorib yuboradi.

Motor moyining xossalarini yaxshilash magsadida unga tarki-
hida rux, xlor, oltingugurt, kalsiy, bariy, natriy, fosfor, yod, siklli
ui'levodorodlar bo‘lgan xilma-xil anorganik va organik moddalar
go‘shiladi. Ba’zi moddalarni ayni bir vaqtda, birga go‘shib ishlatib
lio'Imaydi, chunki ular birga gqo‘shilganida parchalanishi, cho‘kishi,
/jinglatadigan moddalar hosil qilishi mumkin. Shunga Ico‘ra sifatini
yuxshilaydigan qo‘shilmalari bo‘lgan xilma-xil moylami birga
jiralashtirib bo‘Imaydi.

Qo‘shilmalar mumkin gadar samarali bo'‘lishlari kerak. Ular
moyda batamom erib ketmasligi, dvigatelning moy tozalash quril-
malarida filgtrlanmasligi lozim. Moyga qgo‘shiladigan birikmalar
yetarli darajada barqgaror bo'lishi, ya'ni uzog muddat saglanganda,
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harorat o‘zgarganda va suv ta’'sir etganda ajralib chigib cho'lt
masligi kerak.
5.1.3. Motor moylarining asosiy xossalari

Motor moylari, dvigatellarning belgilangan quwat va tejnm
korligini, sifat ko‘rsatkicMarini yo‘qotmasdan, ishonchli va ii/oi
vagt ishlashini ta’minlashi uchun, ular standartlar va texnik shmt
larda belgilangan talablargajavob berishi lozim.

Motor moyining suyuq ishqgalanishini ishonchli ta’minlay olisli
Xususiyatini xarakterlovchi muhim xossalaridan biri kinenuitlk
govushqgoglikak.

Ishgalanuvchi sirtlardagi moy pardasi gancha mustahkam ho'tl
sa, silindrlardagi porshen halqalarining zichligi shuncha yaxshi vit
moy harn shuncha kam kuyadi. Moyning qovushqoqgligi haroml
pasayishi bilan keskin ortadi, shuning uchun uning giymati qizijj.nn
dvigatel uzoq muddat ishlaganda harn past haroratlarda sovm]|
holatdagi dvigatelni ishga tushirganda ham suyuq ishgalanishi
ta’minlaydigan darajada optimal boiishi kerak.

Turli uzellarda suyuqlikli ishgalanishni hosil qgilish, ularnl
sovitish, zichlikni ta’'minlash, osongina yui'gizib yuborish govusli
goglikka bogiig boiadi. Moy qgatlamining mustahkamligi ishgala
nuvchi juftlaming ish sharoitiga (harorat, bosim, sirtlaming o°zaixt
harakatlanish tezligiga) garab tanlanadigan moyning govushqoqli(.',i
bilan belgalanadi.

Qovushqgoqgligi gancha yuqori boisa, moy pardasiniii)
ishonchliligi shuncha yuqori boiadi. Lekin qovushqoqlik ortishi
bilan moy qatlamlarini harakatga keltirish uchun kuch ko‘proq
sarflanadi, ichki ishgalanish koeffitsiyenti ortadi, quwat esl
kamayadi. Shuning uchun moylar yuqori haroratda dvigatelni oson
yurgizib yuborishni ta’minlaydigan govushgoglikka ega boiishi
kerak. Motor moylari uchun fagat 100 °C dagi govushqgoqglik
giymati berilmasdan 0°C dagi qovushqoglik qgiymati w
govushqgoglik indek-si ham keltiriladi. Qovushqgoglik indeksi
oichovsiz kattalik boiib, étalon moyga nisbatan tekshirilayotgan
moyning qovushgoqligini haroratga bogiiq xolda o'zgarish
darajasini koisatadi. Qovush-qoqlik indeksini aniglashda maxsus
jadvallar va nomogrammalardan foydalaniladi.
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5.4-rasm. Motor moylari govushqoqgligining haroratga
bogiiqgligi:
1-qovushqgoqglik indeksi-90;
2-qgovushqoqlik indeksi-140

llarakat o‘zgarishi bilan moyning govushqoqgligi gancha kam
M cms«, moyning gqovushqoqlik xossasi shuncha yomon va
*|<ii .ligoglik indeksi past boiadi. Qovushqoqlik indeksi yuqori
[n I5im moylar yogori haroratda ishlayotgan detallami isonchli
Pitylnydi, past haroratda esa fvigatelni yurgizib yuborishini
itiniiliishtiradi.
Moylarning harorat ta siriga chidamlilik xossalari.
Normal sharoitlarida mineral moylar uzog muddat
id iillanmaydi. Lekin 50-60°C haroratda esa oksidlanish jarayoni
liin keskin kechadi. Dvigatelning yugori haroratli zonalarida
I .Mllanish va termik parchalanish natijasida moylar tarkibida avval
- luamagan kislotalar, smolalar, asfalt moddalari hosil boiadi.
llunda moyning tashgi ko‘rinishi xiralashibgina golmasdan,
iniiif, lizikaviy-kimyoviy xossalari ham o‘zgaradi, natijada porshen
i halgalarida lak-qurum hosil boiishiga olib keladi.
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Oksidlanish jarayoni boshlanishida moyda erigan holatdagi
birikmalar (smolalar, Kkislotalar) hosil bo‘ladi. Keyinchalik ular
erimaydigan moddalarga aylanadi. Moyning oksidlanish maxsullari
va iflosliklarini erimagan holatda tutib, dvigatel detallarining kerakli
tozaligini ta’minlash qobiliyati uning yuvish xossalari deb ataladi.

Moy ko‘p fraksiyali suyuglik bo‘lganligi sababli muayyan
haroratda suv kabi muzlamaydi, balki sekin-asta quyuglashadl
Moyning harakatlanish qobiliyati yuqolishiga olib keladigan haroni!
gotish harorati deyiladi. Qotish harorati moyning sifatini bildiravclii
muhim ko‘rsatkich hisoblanib moy yurgizib yuborish xossalarinl
baholaydi.

Zararli omillartiing moyga ko'‘rsatadigan ta’siriga qarab 2 xil
rejim farq qgiladi:

- yuqgori haroratli (130°C - 150°C);

- past haroratli (30°C - 40°C).

Moy baland haroratli ish rejimida ishlatilganda silindlar
guruhiga mansub gismlami qurum bosadi, koks (moydagi gattiq
zarralar) va lak pardasi goplaydi, lak pardasi yupga va juda pishiq
bo‘lib, porshen halgalari zonasi va porshenning yo'naltiruvchi yu/;i
sini qoplab, porsben halqalarining kuyib-gorayishiga sabab bo‘ladi

Moy past haroratli rejimda ham yomon ishlaydi, chunki sovui|
dvigatelda yonilg‘ining yonish jarayoni yomonlashadi, chala yonisli
maxsullari (yonilg‘ining og‘ir fraksiyalari) miqdori ko'payadi. Suv
bug‘i, kristalli birikmalar paydo bo‘ladi. Natijada moynini'
ifloslanishi tezlashadi, moyga aralashgan suv moydagi iflosliklarni
quyulib, quyga holida cho‘kishiga imkon yaratadi.

Moylarning yeyilishga va korrozion vyeyilishga qarshi
xossalari.

Ishgalanuvchi sirtlami yeyilishdan saglash har gandav
moylash materiailaming asosiy vazifalardan biridir. Moylarning bu
xossalari uning bir nechta sifat ko'‘rsatgichlari: moy pardasinin>>
mustahkamligi, govushqoqligi, govushqgoqlik indeksi, abraviv
mexanik aralashmalarning yo‘qligi bilan baholanadi. Yeyilishm
kamay-tiruvchi qo‘shilmalar sifatida: fosfor, oltingugurt, xlorli
organik birik-malardan foydalaniladi. Ular 150°C haroratgiirh.i
ishgalanish sirtida elektr kuchlari hisobiga mustahlcam parda hosil
giladi. Bu parda gism sirtini yeyiiish, tirnalish, qirilish wvn
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H'inirilishdan saqglaydi. Avtomobil dvigatellarining kon'oziya
K siridan yeyilishga sabab boiuvchi moyning potensial xossasi
imrozionlik bilan tasniflanadi. KaMAZ va VAZ avtomobillarida
imintiladigan motor moylarining yuqori sifatli rusmlarida
kmrozionlik yo'g, boshga markadagi moylarda 20 g/m2 dan
«f.Inuasligi lozim. Kon’ozion yeyilish tezligiga kislotalar va suv
i ilia ta’sir koisatadi.

Moy oquvchanligini yo‘gotadigan harorat - bu qotish
luiroratidir. Bu koisatkich, maium darajada moyning xayda-
Invrhanligini va dvigatelni ishga tushirish xossalarini, uning ta’sirini
Hiuakterlaydi. Yozgi moylarda qotish haroratii minus 15°C dan
minus 20°C gacha, gishki moylamiki minus 25 dan minus 30°C
uikliu, barcha mavsumda foydalaniladigan moylarning qotish
inimrati minus 45°C gacha yetadi.

Moy tarkibidagi mexanik aralashmalar va suvning miqdori
holi.shi. Prisadkalar qo‘shilmagan moy tarkibida mexanik aralash-
ninlai- boimasligi kerak, qo‘shilmali moylar tarkibida esa, massasi
Im yijcha 0,15% dan oshmasligi lozim, chunki mexanik aralashmalar
i InJttlanib ishlovchi gqgismlar sirtiga abraziv ta’sir ko'rsatishi
niiimkin.

Motor moyi tarkibida suv boimasligi zarur. Tarkibida juda oz
miqdorda suv boiganda ham mayda-mayda ko‘pik va emulsiya
(uivilo boiadi va bu gismlar sirtida moy pardasinining mustah-
liiinligini yomonlashtiradi.

5.1.4. Motor moylarining klassifikatsiyasi

Ishlatilish sharoitiga va ekspluatatsion xossalari darajasiga
miin motor moylari A, b, B, I', D, E guruhlarga boiinadi.
i inionaviy avtomobil dvigatellarida asosan b, B, I', D, E
i uulilardagi moylar ishlatiladi. B - guruhidagi moy - Kkichik
h.likdagi, B - guruhidagi moy - o‘rtacha tezlikdagi sigish darajasi
.. Hucha boigan dvigatellar uchun, TI'- guruhidagi moy - yuqori
Uvlikdagi siqgish darajasi yuqori boigan benzinli va dizelli
N natollar uchun, D- guruhidagi moy - yuqori tezlikdagi havo
rHliina yordamida bosim bilan kiritiladigan dizellar uchun, E -
iMiiuliidagi moylar sekin yurar dizellar uchun moijallangan. b, B,
i guruhidagi moylarga - 6-16% gacha qo‘shilmalar kompozitsiyasi
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go‘shiladi, D - guruhidagi moylarga 15-18% qo'shilnmB
kompozitsiyasi qo‘shiladi.

B, B, I' guruhidagi moylar yana kichik guruhlarga bo’linmil
Birinchi kichik guruhdagi moylar (1 indeksli) benzinli dvignlolimj
uchun, ikkinchi kichik guruhdagi moylar (2 indeksli) dizellar ui-mtt
mo'ljallangan, uchinchi kichik guruhdagi moylar (indeksl/)
universal bo‘lib, benzinli dvigatellarda ham, dizelli dvigatelhmin
ham ishlatiladi.

Benzinli dvigatellarda: - yozda 100°C dagi qovushqoqligi K H
sSt; gishda 100°C dagi qovushqogqligi 6-8sSt bo'lgan moyld
ishlatiladi.

Dizel dvigatellarida: -yozda 100°C dagi qovushqogligi 10«
12sSt; gishda 100°C dagi qovushqogqligi 8sSt boigan moyUj
ishlatiladi.

5.1-Jen/iml
Motor moylarining (GOST 17479.1-85)bo‘yicha qovushqgoglik
sinfi
Qovushqoglik Kinematik qovushqgoqligi, mm2/s
sinfi 100°C da -18°C, da

4z 141 2600

6z 15,6 10400

6 5,6 dan 7,0 gacha

8 7,0 dan 9,3 gacha

10 9,3 dan 11,5 gacha

12 11,5 dan 12,5 gacha

14 12,5 dan 14,5 gacha

16 14,5 dan 16,3 gacha -
32/8 7,0 dan 9,3 gacha 1250
47/6 5,6 dan 7,0 gacha 2600
47/8 7,0 dan 9,3 gacha 2600
47 /10 9,3 dan 11,5 gacha 2600
52/10 9,3 dan 11,5 gacha 6000
572/12 11,5 dan 12,5 gacha 6000
5Z /714 12,5 dan 14,5 gacha 6000
6z /10 9,3 dan 11,5 gacha 10400
6z /14 12,5 dan 14,5 gacha 10400
62/16 14,5 dan 16,3 gacha 10400
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Markalanishi. Motor moylarining har bir rusumini shartli
I* 111111 harflar va ragamlardan iborat. Ular gabul gilingan
n,, ihkatsiyaga muvofiq, moyning vazifasini va guruhini, uning
I]..... utik gévushqgoglikligini ko‘rsatadi. Masalan, M-10Ir2yoki M-
i moylari quyidagicha o’giladi: «<10» - moyning 100°C dagi
f ur.hgoqgligi 10sSt ga tengligini bildiradi. Ekspluatatsion
piAiisiga ko‘ra, yuqori darajada kuchaytirilgan dizel dvigatellariga
l,,, benzinli dvigatellar uchun F(i) guruhdagi moylar ishlatilishini
Miilitticli. Bundan tashqari, klassifikatsiyasiga ko‘ra quyultirilgan
Ji liki va qovushqoglik xossalari yaxshilangan universal moylar
liiini chigariladi. Masalan, M-4Z /8B, bu yerda - «4» ragami -
wivnsliqoglik klassini bildiradi (-18 °C da u 2600sSt.dan yuqori
In livasligi kerak), "z" xarfi - moy tarkibida quyultiruvchi
e llilmalar borligini bildiradi.
5.2-Jadval
Benzinli dvigatellar uchun ishlatiladigan motor
moylarining asosiy sifat ko‘rsatkichlari

Asosiy sifat Gost 10541-78
ko' rsatkichlari M-8G1l M-6z/10B! M-6z/12G, M-6z/10Gi
Kinematik govushgogligi, mm7s da
|a°C da 75-85 9,5-10,5 12 10-11
.n'('da 1200 - - :
IK'V' da normal- 9000 10400 normallan-
lanmagan magan
= lovushqoglik indeksi 93 120 115 120
liligor soni,lg.Moy uchm 4,2 55 7,5 5,0
L KOHda
i U liosil qilishi, % da 0,95 13 1,3 0,9
Mcxanik  aralashmala 0,015 0,02 0,015 0,015
ini(Jilori % da
\hmgalanish  harorati, 207 190 210 200
"' da
()olish harorati, LC da -25 -40...-30 -38 -30
'OC dagi zichligi, r/av & 0,905 0,890 0,900 0,900
Benzinli  dvigatellarda yuqori darajada kuchaytirilgan

'lvigatellaming ishonchli ishlashi uchun Ti guruhdagi moylar



(gishki M-8T") va yozgi M-12I0 barcha mavsumbop quyultirilguii
M-6r/HOT! moylari ishlatiladi. Har bir guruh chegarasida 100°C tin
moy yettita kinematik govushqgoqlik sinfiga ega bo'lishi inumkin: 4,
6, 8,10,12 ,14va 16 mm2/s.

Zamonaviy kuchaytirilgan traktorlar, og‘ir yuk ko‘taradigan
avtomobillar dizellarida moy juda qiyin sharoitlarda ishlaydi.
Shuning uchun bu dvigatellarda ishlatiladigan moylar neftni
bevosita haydash yoii bilan olingan yuqori sifatli va yaxshilab
tozalangan mahsulotlarga qo‘shilmalar go‘shib tayyorlanadi.

5.3-Jadval
Dizelli dvigatellar uchun ishlatiladigan motor moylarining
asosiy sifat ko‘rsatkichlari

Asosiy sifat Gost 10541-78
ko'rsatkichlari M-8B2 M-8G2 1 M-10B2 M - 10G2
Kinematik govushqoqligi, mm /da

100WL da 7,5-8,5 8-9 10,5-11,5 10,5-11,5
Qovushqoglik indeksi 85 95 85 85
Ishqor soni,lg.Mo) 3,5 6,0 6,0 6,0
uchun mr KOH da

Kul xosil qilishi, % da 13 1,3 1,65 1,65
Mexanik aralashmala 0,015 0,015 0,015 0,015
miqdori % da

Alangalanish harorati, 200 200 205 205
°C da

Qotish harorati, °C da -25 -15 -15 -10
20°C dagi zichligi, r/cm' 0,905 0,890 0,900 0,900

da

Hozirgi vagtda dizellarda ishlaydigan traktorlar, kombaynlar,
og'ir yuk ko'taradigan avtomobillarda ishlatiladigan moylargn
go‘shilmalar miqgdori ko‘proq qo‘shiladi. Bu dvigatellar yuqori
haroratda, katta yuk(nagruzka) ostida va katta tezlikda ishlaydi.
Shuning uchun bularga ishlatiladigan moylar yuqori sifatli bo'lishi
kerak. Dizel dvigatellarida B, ' guruhdagi moylar eng ko'p
targalgan. Ularga yuvish-disperslash qo'shilmalari, oksidlanish va
yeyilishga garshi qo‘shilmalar kompozitsiyasi go’shiladi.
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Yuqori darajada kuchaytirilgan dizel dvigatellarida harorat
yugori bo’lib, yuklanish katta, shuning uchun ularda moylash
iiiiiteriallarining ish sharoiti ham og‘ir. Shu sababli, ularda
lihlatiladigan ' guruhidagi motor moylariga 14% gacha
> shilmalar kompozitsiyasi qo‘shiladi.

M-10I2 - moyning 100 °C dagi qovushqgogligi 10sSt ga teng.
| kspluatatsion xossasiga ko‘ra, yuqori darajada kuchaytirilgan dizel
ilvigatellariga I' () guruhdagi moylar ishlatiladi.

Dizel dvigatellarida B, I guruhdagi moylar eng ko'p
i.ngalgan. Ularga yuvish-disperslash qo‘shilmalari, oksidlanish va
veyilishga garshi qo‘shilmalar kompozitsiyasi qushiladi.

Yuqori darajada kuchaytirilgan dizel dvigatellarida harorat
\ugori, yuklanish katta, shuning uchun ularda moylash
materiallarming ish sharoiti ham og‘ir. Shu sababli, ularda
i lilatiladigan I' guruhdagi motor moylariga 14% gacha go‘shilmalar
kompozitsiyasi qo‘shiladi.

5.4-Jadval
Motor moylarining asosiy sifat ko‘rsatkichlari

Asosiy sifat ko‘rsatkichlari GOST Fakt
bo‘yicha bo‘yicha

1 100° C dagi Kinematik govush- 12,5-16,3 15,2
goqligi, mm2/s da

-35° C dagi Dinamikik govush- 6200 6120
<|ogligi, MPa*s da
i. Qovushqoqlik indeksi 170 176
4. Ishqgor soni, 1g. Moy uchun 6,5 6,8
Mr/ KOH da
S Suv migdori, % da Yo'‘q
(. Mexanik aralashmalar miqdori % da 0,015 Yo‘q
7. Bugianuvchanlik % da 8 8
8. Qotish harorati, °C da -45 -45
0. Alangalanish harorati, °C da 220 231
10. Kul hosil qgilishi, % da 1,3 1,0
11. 20°C dagi zichligi, r/cm3da 0,900 0,870
12. Fosfor miqdori, % da 0,12 0,12
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Blindan tashqari, klassifikatsiyasiga ko‘ra quyultirilgan giafl
va qovushqoqglik harorat xossalari yaxshilangan moylar lintj)
chigariladi. Masalan, M-43/8B, 4 ragamli - govushqoiik klassini
(-18 °C da u 2600sSt.dan yuqori bo‘lmasligi kerak), "3" xarfi - muy
tarkibida quyultiruvchi qo‘shilmalar borligini bildiradi.

Chet mamlakatlardan keltiriladigan qo‘shilmalar as6sld(
chigariladigan M-8GI, M-10GI, M-12GI moylari ham oz miqdtmilft
chigariladi. Ozgina vaqt ishlagan dvigaiel karteridan olingan muy
tashqi ko‘rinishi va xossalari jixatidan yangi moydan ancha ian)
giladi.

Dvigatel ishlaganda moyning sifati asta-sekin yomonlasinh
boradi, shuning uchun ma’lum vagtdan so’'ng uni yangisi bilaft
almashtirish zarur. Bu muddat yuk va yengil avtomashinalari uchun
bosib o‘tilgan yoining uzunligi(TXK davriyligi) bilan belgilaiiadi
Traktor va qurilish mashinalari uchun esa, ishlagan vaqt molo
soat/soni bilan belgilanadi.

Moyni uning ekspluatatsion xossalarini hisobga oigan xoldl
almashtirish uchun, ma’lum vaqt o‘tgandan keyin karterdan nammm
olib, uning sifati aniglanadi. Sifati yomonlashgan moy yangisi hilan
almashtiriladi.

5.1.5. Xorijty motor moylarining klassifikatsiyasi

Mamlakatimizda zamonaviy avtomobillami ishlab chigarilisin
va xorijiy rusumdagi avtomobillarni ko‘payishi munosabatida
xorijiy moylar ham ko‘plab ishlatilmoqgda.

Xorijiy motor moylari govushqgoqglik va ekspluatatsion
tasniflari  hilan klassiiikatsiyalanadi. Moylarning qovushqoqglik
klassifikatsiyasi SAE J 300 «Motor moylarining govushqoqlik
sinflari» standarti asosidadir. Shu standart bo‘yicha 100 °C dagi va
past haroratdagi moy gqovushqgoqligiga mos xolda belgilanish
Kiritilgan.

«Kamminz» dvigatellarida Amerikaning SAE va ASTM
jamiyatlari tomonidan tasdiglangan motor moylari qoilaniladi.

Bunday moylar Respublikamiz qishlog ho‘jatigida birinchi
marta qo‘Manilayotganligi sababli, ularga gisgacha tavsif berib
o4ish lozim.
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SAE moylari govushqoqglik va ekspluatatsion xossalari bilan
i'ilmianadi. Bu moylar dvigatelning ishlash mavsumiga garab bir

Nei hin govushgqgoglik sinflariga bo'linadi.
Yeyropa,

ulinrama mavsumda ishlaydigan moylar mavjuddir.

AQSh, Yaponiya va boshga davlatlarda SAE
lits lomobil muxandislari jamiyati) klassifikatsiyasidagi yozgi, gishld

5.5-jadval

Motor moylarining SAE bo‘yicha govushqoqlik darajasi
(SAE J300 APR97)

tinviishqog-
1 sinfi

ow

5W
10W
15w
20W
25w
20
30
40
40

50
60

Past haroratdagi
govushgogligi,
MMa*c

-30°C -40°C
da250 da

60000
-25°C -35°C ds
da 3500 60000
-20°C -30° Cda
da 3500 60000
-15°C -25°C da
da 3500 60000
-10° C -20° C di
da 4500 60000
-5° C da -15° C di
6000 60000

100° C dagi
govushqgoqlik

min max
3,8

3,8

44

5,6

5,6

9,3

5,6 <9,3
9,3 <12,5
12,5 <16,3
12,5 <16,3
16,3 <21,9
21,9 <26,1

Yugqori haroratdagi qovushqoqligi

150° C dagi
govushqoqlik

2,6
29
29
3,7
3,7
37

Qishlci moy w harfi bilan ifodalanadi. Qovushqgoglik harorati
lio'yicha sAE klassifikatsiyasidagi 10 tur moyi mavjud.
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Qishki moyning sinfmi ko‘rsatadigan son ganchalik kk hi]
bo‘lsa, shunchalik harorat kichik bo‘ladi. Ya’'ni, moy ovmrn®

ishlash qobiliyatini shu haroratda saqglaydi. LLL
Qishki moylar go'yidagicha belgilanadi: SAE OW, SAf;, >W,]
SAE 10w, SAE 15W, SAE 20W. fl

Yozgi moyning sinfini ko'rsatadigan son ganchalik luiiiit
bo‘lsa, moy yuqori haroratda o‘zining qovushqgoqligini shuncluilik
yaxshi saqglaydi va ishqgalanib ishlaydigan qgismlar orasuln

mustahkam moy pardasini ta’minlaydi. fl
Yozgi moylar go‘yidagicha belgilanadi:SAE 20, SAE 30, SAH
40, SAE 50. 1

Hamma mavsumli moy sinfmi qovushqgoqgligi tire orgnll
belgilanadi. Hamma mavsumda ishlatiladigan moylar qo‘yidagiclu
belgilanadi: SAE 10W-4U, SAE 15W-50, SAE 20W-50, SAIli
15W-40. Masalan, IOW-40. Bunda sonlar orasidagi farq ganchalik
katta bo‘lsa, moy shunchalik katta harorat diapazonida ishlay oladi

SAE Kklassifikatsiyasi 5W, 10W, 15W va 20W sinfidagi
moylar uchun-18 °C va 100 °C haroratlardagi,

20, 30, 40 va 50 sinifidagi moylar uchun esa fagat 100°C harortdagi
govushqoglik ko‘rsatkichlarini belgilaydi.

Shuni eslatish kerakki, SAE sinfi fagat moyning qovusli
gogligini tasniflaydi, uning vazifasi to‘g‘risida ma’lumot bermaydi.

Amerika neft instituti (API) tomonidan go‘yilgan motor
moylarining klassifikatsiyasi 2-xil kategoriyaga bo'linadi:

"S" (Service) - karbyuratorli dvigatellar uchun va

"C" (Commersial) - dizelli dvigatellar uchun.

Motor moylari dvigatelining ish sharoitiga mos boiishi shart.
Moyning ekspluatatsion xossa kategoriyasi uni qoilanish miqyosi
bo'yicha aniqlanadi. Ular dvigatelning ishlash sharoitini moyning
ekspluatatsion xususiyatiga bog‘laydi. Moyning ishlash sharti ikkita
harfbilan belgilanadi.

Birinchisi dvigatelning tipini aniglaydi - S-benzinli, C-dizelli.
Ikkinchisi motor moylarini ekspluatatsion xususiyati darajasini
belgilaydi (A, B, C, D, E, F, G).

Ko'‘p targalgan APl moy klassifikatsiyasi benzin dvigatellari
uchun go4idagi kategoriyalami belgilanadi: SA, SB, SC, SD, SE,
SG, SH, SJ, SL, SM.
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AIM “ S*“ Servis kategoriyasi (benzinli dvigatellari uchun)

sc SD SE SG SH SJ SL SM

1lozirgi kunda aekor qilingan Hozirgi kunda
ishlatiladigan

APl bo'yicha karbyuratorii dvigatellaming ishlash kategoriya

shartlari:

SA, SB, SC, SD - sinfidagi moylar 1970 yillargacha ishlab
mliliitrilgan benzin dvigatelii yengil avtomobillar va bir neeha yuk
ivloniobillari uchun bo‘lib, ishlab chigargan zavod tomonidan
Itciilf-un kafolat davrigacha mo’ljallangan (hozirgi kunda bekor
qgilingan);

SE sinfidagi moylar 1970-79 vyillarda ishlab chigarilgan
lur/inli dvigatelli yengil avtomobillar va bir necha yuk
K loinobillari uchun mo’ljallangan bo'‘lib, ishlab chigarilgan zavod
iiiiiionidan berilgan kafolat davrigacha ishlatish mumkin. Bu
iulogoriyali moylar yuqori haroratlarda oqib ketishdan yaxshi
imiioyalanish, yeyilish va benzinli dvigatellarda korroziyadan
iujlash xususiyatlarini mujassamlaslitirgan (hozirgi kunda bekor
«tilingan);

- SF sinfidagi moylar 1980-88 yillarda ishlab chiqgarilgan
benzinli dvigatelli avtomobillar uchun ishlatiladi. Bu kategoriyali
moylar oksidlanishga qgarshiligi yuqori va SE kategoriyali moylarga
nisbatan yeyilishga qgarshiligi yaxshiroqdir. Ular bundan tashqari
ogib ketishdan, zanglashdan va korroziyadan saqglashni ta’'minlaydi
(hozirgi kunda bekor gilingan);

- SG sinfidagi moylar benzinli dvigatelli yengil va yuk
iivtomobillar uchun bo‘lib, ishlab chigaruvchi tomonidan berilgan
luifolat davrigacha mo’ljallangan.

Mu kategoriyali moylar CC kategoriyali dizel moylari xossalarini
o‘zida mujassamlashtirgan. SG moyi ogishdan yaxshi saglashni
la’minlaydi, oksidlanishdan va yeyilishdan yuqorida ko‘rib o‘tilgan
moylardan yaxshiroq saqglaydi. Bundan tashgari zanglashdan va
korroziyadan saglashni juda yaxshi ta’minlaydi (hozirgi kunda
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bekor gilingan); - SH sinfidagi moylar 1992 yilda motor mg>»im
tasnifi uchun qgabul gilingan va 1993 yildan chiga boshlagan 1l
moylar yengil avtomobillar, mikroavtobuslar va yengil Vviilt
avtomobillari benzinli dvigatellari uchun ishlab chigaruvchi zaviM
orgali ekspluatatsiyaga chiqarilgan (hozirgi kunda bekor gilingan);

Hozirgi kunda ishlatiladigan barcha benzinli dvigatellar uchim

mo'ljallangan moylar:

- SJ sinfidagi moylar hozirgi kunda ishlatiladigan ban Im
benzinli dvigatellar uchun moijallangan bo'‘lib, eski kategoriyadnnl
barcha moylami to‘lig o‘mini bosadi. Bu kategoriyali moylar
zanglash, yeyilish, oksidlanishga garshi xossalari yuqori.

- SL sinfidagi moylar zamonaviy benzin dvigatellnii
mikroavtobuslar va yengil yuk avtomobillari uchun ishinb
chigaruvchi zavod orqali ekspluatatsiyaga chigarilgan. liu
kategoriyali moylar zanglash, yeyilish, oksidlanishga garshiligi pusl
bo‘lgan moylami o‘mini bosa oladi.

- SM sinfidagi moylar ogishdan saglashni yaxshi ta’minlaydi.
oksidlanishdan va yeyilishdan yuqorida ko‘rib o‘tilgan moylardan
yaxshiroq saglaydi. Bundan tashqari zanglashdan va korroziyadan
saglashni juda yaxshi ta’minlaydi.

API bo‘yicha dizelli dvigateliarning ishlash kategoriya
shartlari:
Ko‘p targalgan APl moy Kklassifikatsiyasi dizelli dvigatellari
uchun quyidagi kategoriyalami belgilaydi:
CA, CB, CC,CD, CE, CF,CG, CH, CL

APl "C" (Commersial) kategoriyasi (dizelli dvigatellar
uchun):
CA CB CC CDb CE CF CG CH cr
Hozirgi kunda bekor Hozirgi kunda
gilingain ishlatiladigan

- CA,CB,CC sinfidagi moylar o'‘rtacha sharoitda ishlaydig
dizel dvigatellari ekspluatatsiyasini anglatib, porshen
barmoglarining yeyilishini va podshipniklami korroziyadan
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i Lliiii ta’'minlaydi. Ular 1970 yillargacha keng qo‘llanilgan,
Bin \o/,irgi zamonaviy dvigatellarga ishlatilmaydi (hozirgi kunda
|lim gilingan); Bu turdagi moylar yugori haroratda kuyushdan va
Bfiyliishdan himoyalashni ta'minlaydi (hozirgi kunda bekor

- CD sinfidagi moylar (1989 yilda ishlab chigarilgan) yuqori
(ilViinishda va og‘ir ekspluatatsion sharoitda ishlaydigan
I» ilifhdan va kuyishdan himoyalashni talab qiluvchi hamda

iInvii'ihqoqgligi past yonilg‘i ishlatiladigan trubonadduvli va
Kriililuvsiz dizellar uchun mo’ljallangan.Yuqori haroratda kuyish va
[i mM/.iyalanishdan saglaydi (hozirgi kunda bekor gilingan);

CE sinfidagi moylar 1983 yilda chiga boshlagan va past
|ri/hkkirda va  yuqori  kuchlanishda ishlovchi forsunkali
Imhoiiudduvli  dizellarda qo‘llanilgan (hozirgi kunda bekor
[ Hlill(iun).

Hozirgi kunda ishlatiladigan barcha dizelli dvigatellar
uchun mo‘ljallangan moylar:

- CF, CF-4, CF-2 sinfidagi moylar yuk tashiydigan yule
i' lomobillarining 4 taktli va 2 taktli dizellai'i uchunmo‘ljallangan
mylar bo’lib, CE sinfi moylariga nisbatan yuvuvchi xossalari
wujori hisoblanadi.

- CG-2 sinfidagi moylar 1996 yildan chiga boshlagan bo’lib,
yryilishdan va kuyishdan effektiv himoyalanishni talab qiluvchi
et. ir sharoitda ishlaydigan ikki taktli dizellar ekspluatatsiyasida
m" llaniladi. Bu ekspluatatsiya sharoiti uchun bu moy CD moyiga
mis batan yaxshi tasnifga ega.

- CG-4 - sinfidagi moylar kategoriyasidagi moylar yuk
iivloraobillarining 4 taktli tez harakatlanadigan dizellari uchun
moijallangan moylar bo’lib, CF-4 sinfi moylariga nisbatan yaxshi
viivuvchi xossalarga ega. Shuninigdek, ular yeyilishga qarshi,
milikoiTozion xossalarga ega boiib, kam oltingugurtli (oltingugurt
mic]dori 0,05% dan kam) dizel yonilg‘ilari bilan birga yaxshi
i;;lilaydi. Trassalarda ishlaydigan o‘ta yuklangan va yuk
nvtomobillarida ishlatiladi.llgari ishlab chiqgarilgan dizellarda CF- 4
moyini almashtiradi;
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- PC sinfidagi moylar yeyilishiga va kuyishiga qarslii
xususiyati bo'yicha talablami goniqgarli ravishda gondirish uchun
yo‘naltirilgan. Dvigatel konstruksiyasi va yonilg‘i spestifikatsiya
sidagi o‘zgarishlar GO’'ST talablariga bog‘liq asoslangan. Bn
moylar asosan trassalarda ishlaydigan yuklangan holatdagi yuk
avtomobillariga mos keladi.

- CH-4 sinfidagi moylar 4 taktli avtomobil dizellarida uzoq
muddatda almashtirilmasdan ishlatish uchun mo'ljallangan. Oldin
chigarilgan dvigatellar uchun ishlatilgan CG-4 moylarini
almashtiradi.

- Cl-4 sinfidagi moylar hozirgi kunda ishlatiladigan barcha
dizelli dvigatellar uchun mo‘ljallangan boMib, eski kategoriyadagi
barcha moylami to‘lig o‘mini bosadi. Universal moylar quyidagi
ko‘rinishda belgilanadi: SF/CG, SG/CH, SH/CG, SJ/CHvah.

5.6 -Jadval
Motor moylarining GOST 17479.1-85 bo‘yicha moy guruhi
va qovushqoqlfk sinflning SAE va API
klassifikatsiyalariga mosiigi

Moy guruhlari

GOST 17479.1-85 bo'yicha API bo'yicha
A SB
E SC/CA
E, SC
B2 CA
B SD/'CB
B, SD
B2 CB
G SE/CC
Ti SE
r2 CC
Al SF

CD
E, SG
e2 CF-4
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Qovus Igoqlik sinfi

GOST 17479.1-85 bo'yicha SAE bo'yicha

3 5W

4 10w

5 15w

6z 20W

6 20

8 20

10 30

1 30

14 40

16 40

20 50

24 60
32/8 5W-20
42/6 10W-20
42/8 10W-20
4z/10 10W-30
52/10 15W-30
52/12 15W-30
62/10 20W-30
62/14 20W-40
62/16 20W-40

Kastrol(l) va Shel(2) kompaniyalari ishlab chigarayotgan
raoylari tasniflarii 5.7 - jadvallaxda keltirilgan.

5.7(l)-jadval
l.Yengil avtomobillar dvigatetari uchun moylar
h lik Harorat, °C Ish-
Qovus qoq |' Qo- rai 15°C S
SAE Kinema- Di- vush- Al dagi qor
bo*- tik, na an- 9" soni Foydalanish

" qgoglik gala- Qo- sig'i-

Rusumi icha mm 2/s, i . .m bo'yicha
y mik, in-  nish tish mi 9 ¢

sinfi KON tavsiyalar
40°C 100umPa. deksi 9/sm3 y
C S /9

Dizellar va ben-

Castrol T
FORMU . zinli dvigatellar
Oow- s0°C (shujumladan,
-LA 644 116 da 184 228 -66 0,854 8,7 .
3 turbo nadduvli).

SLX 3100
uchun
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Issiglik va

Castrol mexanik
FORMU yuklanishlardag
-LA RS 10W 20°C ekstremal sharok
RAGIN 60- 165,5 24,3 da 179 240 -57 0,865 8,6 itlarda
G 3300 ishlayotgan
SYNTE dizellar va
C benzinli
dvigatellar.
Dizellar va
benzinli
dvigatellar
uchun
(shujumladan,
Castrol .
TXT 25°C turbo nadduvli).
SOFTE 5W-40 81,3 13,3 da 169 230 -42 0,859 85 Elektron
bosh
C PLUS 3200 o§ _qar'uv
tizimli
zamonoviy
avtomobil
dvigatellari
uchun.
Dizellar va
Castrol benzinli
GTX 5 10-W 20 dvigatellar
e 154 224 -
LIGHTE 40 101 14,9 3230 39 0,875 94 uchun
C (shujumladan,
turbo nadduvli).
Dizellarva
Castrol L
GTX 3 15W 15°C benzinli dvi-
107 14,2 da 134 224 -30 0,885 9,2 gatellar uchun
PROTE 40 .
c 3300 (shujumladan,
turbo nadduvli).
Dizellar va
benzinli
Castrol 15W 15°C dvigatellar
GTX 40 - 156 da 140 230 -33 0,875 9,4 uchun (shu
3200 .
jumladan, turbo
nadli)
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tusurai

ffiLEX
ULTRA

UELEX
Ditsel
ULTRA

HELEX
RLUS

UELEX
Ditsel
RLUS

HELEX
Super

HELEX

5.7(2)-jadval

2. Dizel dvigatellari uchun moylar

Qovushqgogq Qo- Harorat,
15° Ish-qor .

SAE lik, mm2/s vush- > C ° q_ Foydalanish
bo‘- . dagi soni .

. 40°C 100° qgoglik .~ _ Alan Qo- m bo'yicha
yicha 40°C 100 in- stgiimi galan . 9 tavsiyalar
sinfi da Cda . 9/sm3 7. tish KON/g

deksi ish

Dizellar va ben-
zinli dvigatellar
(shujumladan,
turbo nadduvli)
zamonaviy yengil
avtomobillar uchun.
Yengil avtomo-
billar turbo nad-
5W-30 12 160 0,880 230 -54 12 duvli hamda
5W-40 580 145 185 0,854 225 -42 12 bevosita purka-
luvchi, forka-merali
dizellari uchun.
Dizellar va benzinli
yengil avtomobillar
105 15 152 0g870 210 -36 10g2 dvigatellari uchun
(shujumladan,
turbo nadduvli).
Zamonaviy yengil
avtomobillar va
kichik tonnajli yuk
1oW- 100 14 150 0,874 210 -36 115 avtomobillari
40 dizellari (turbo
nadduvli va turbo
nadduvsiz)
Yengil avtomo-
billar dizellari va
10W- 105 144 152 0870 206 -36 97 benzinli dvigatellari
40 ! ! ’ uchun
(turbo nadduvli va
turbo nadduvsiz).
Yengil
10W- avtomobillaming
40 benzinli dvi-
107,8 149 144 0,873 218 -36 5[ gatellari uchun
(turbo nadduvli va

turbo nadduvsiz).

5W-40 80 145 187 0,856 210 -42 10,5

10wW-
40
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Mineral moylar arzon bolib, o‘rtacha yuklanishdagi dviga*
tellarda ishlatiladi. YAZ, Moskvich, Volga markali avtomobillarl
uchun eng yuqori, optimal minerallar ishlatilgan.

5.1.6. Suit’ly motor moylari

Sun’jy motor moylari amalda keng go‘llanib kelinmoqda,
Sun’iy motor moylarining ekspluatatsion xossalari neft moylariya
garaganda yaxshirokdir. Sun’iy motor moylarini ishlab chiqarisli
hajmi o'sib bormoqgda va ulami ekspiuatatsiya giiish uchun kuu
sayin ortib bormoqda.

Hozirgi kunda sun’'iy moylami ishlab chiqarishga qizigish oriih
bormoqgda. Sun’iy moylami olishning diefir (mukammal efirlai m
ikki asosli karbon kislota), polialkenglikolti, polisiioksanli
fioruglerodli va xlorftoruglerodli usullari goilanilmoqda.

Mukammal efirlardan, ikki asosli kislota bilan bir atomh
spirtni, bir asosli kislotani ko‘p atomli spirtga qo‘shilishidan moy
olisb keng tarqalgan bo'lib, diefirlar deyiladi.

Har xil glikollar va boshqa xildagi spirtlar etilen oksiili
bo'yicha, propilen oksidi yoki wulami aralashmasi yordamiiln
polialkinglikollar olinadi.

Polialkinglikollar o‘zining strukturasiga ko‘ra uzun zanijirli
oddiy poliefirlar boladi. Poliglikol molekuiasidagi bir yoki bii
necha bo‘sh gidroksil guruhi bo‘lishi mumkin. Ulami alkilli dir
guruhi bilan almashtirishdan poliglikolli efirlami olish mumkin
Poliglikol molekulasida har xil radikallar olinadigan mahsnloi
xossasiga ta’sir ko'rsatadi.

Maxsus moylash materiallari va suyugliklari sifatida polimri
kremniyorganik birikmalari (polisilikon, silikatlar) keng targalgan
Ular asosida - kremniy va kislorod atomi ketma-ketligida zanjimi
hosil giladi.

| | !
—Si ———0 —— Si -—==0 -—-— Si —
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Kremniy atomining yon tomonidagi zanjirlar uglevodorodli va
imshga organik radikallami turli xilda biriktiradi.

CH? r cjj
1 1
— Sj_ — 0 — — s" — 0T
CH3 l CH5
Metilpolisiloksan Etilpolisiloksan

Uglevodorodni hamma vodorodi ftorli atomlarga almashtirish
yo'li bilan ftoruglerodli moylar, vodorod atomini gisman xlor bilan,
ipsrnan esa ftor bilan almashtirish orgali xlorftoruglerodli moylari
olinadi.

5.8-jadval
Sun’iy moylarining asosiy tasnifl
Su’niy moylar
Ko'rsatkichlar Neft  diefirli  polial- polisilo Ftorug-
moylari ken- Icsanli lerodli
glikolli
100°C dagi qovush-
ciogligi, mm /4 25 3,2 3,2 35
govushqgoqlik
indeksi 70 140-150 135-180 270 500

Muzlash harorati, °C
-40...-73 -43...-63 -58...-63 -63-100 -3...-23

Yonish harorati, °C 119 232 193 315 400-500
Chegaraviy ishlash

harorati, °C 220 220 260-300 250

100°C da 22 soat

davomida 8 01 0,1 01 0
I>ug' lanish,%

Neftdan olingan moylarga nisbatan sun’iy mahsulotlardan
olingan motor moylari yaxshi xossalarga egadir. Sun’iy moylami
usosiy afzalligi, ulaming neftdan olingan moylaming eng oliy
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sortlarga garaganda govushqoqligining yuqoriligidir. Ba’zi sim
moylaming eng yaxshi gqovushqogJigi harorat tasnifi, manfiy hnmrfifl
zonasidadir va shuning uchun past haroratlarda dvigatelni n’|
oldirish xususiyati yaxshi. Shimoliy hududlarda sun’iy moyl.uul
ekspluatauion xususiyatlari sovugda ham neft moylariga nisbuUE
yaxshirog bo‘lgani uchun keng qoilaniladi va shu hilan birgaliU 1*
ishchi haroratlarida ham nefi moylariga nisbaian qovushqoi|llk
ko‘rsatgichi 3-5 marta yuqoriroqdir (sun’iy moylami 250-30<>"t
dagi govushgogligiga nisbatan neft moylarining 100°C (Inyi
govushgoqligi), ya’ni yuqori haroratgacha gidrodinamik moylami
va termik turg‘unlikni bog‘lanuvchanligi  kamligi katta bo'lili,
sigish darajasi yuqori bo‘lgan, yuqori issiglikdagi dvigatellaiJn
sun’iy moylami ishchi harorati yuqgori boigan avtomobillimin
ekspluatatsiya gilish neft moylariga nisbatan ancha yuqori turad!,
Neft moylariga nisbatan sun’iy moylarni xizmat davri bir neclia
marta ko‘p boiib, dvigatelning holatini yaxshi saglaydi.

Sun’iy moylami asosiy afzalligi, ulaming neftdan olingan
moylaming eng oliy sortlarga qaraganda govushgogliginiii).'
yuqoriligidir. Ba’zi sun’iy moylaming eng yaxshi qovushqoqlij'i
harorat tasnifi, manfiy harorat zonasidadir va shuning uchun pasl
haroratlarda dvigatelni o‘t oldirish xususiyati yaxshi.

Shimoliy  hududlarda sun’iy moylami  ekspluatatsion
xususiyatlari sovuqda ham neft moylariga nisbatan yaxshiroq
bo‘lgani uchun keng goMlaniladi va shu bilan birgalikda ishchi
haroratlarida ham neft moylariga nisbatan qovushgoqlik ko ‘rsatgichi
3-5 marta yuqorirogdir (sun’iy moylami 250°C - 300°Cdagi
govushqgogligiga  nisbatan  neft  moylarining 100°Cdagj
govushqoqligi), ya’ni yuqori haroratgacha gidrodinamik moylarni
va termik turg‘unlikni bog‘lanuvchanligi  kamligi katta bo‘lib,
sigish darajasi yugori boigan, yuqori issiglikdagi dvigatellarda
sun’ly moylami ishchi harorati yuqori bo‘lgan avtomobillarda
ekspluatatsiya gilish neft moylariga nisbatan ancha yuqori turadi.

Neft moylariga nisbatan sun’iy moylarni xizmat davri bir necha
marta ko‘p boiib, dvigatelning holatini yaxshi saglaydi.

Sun’iy moylami xizmat davri uzoq vaqt va kam quyilishidan
moy xarajatlarini  30n-40%ga kamaytiradi. Dvigatel ishlaganda
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¢nliinishni  optimal kamaytirish hisobiga yonilg‘i sarfi ancha
Ninyiuli (4-5%ga).

“un’ity moylar xususiyatini kompozitsion qo‘shilmani qo‘shish
M > oshirish mumkin. Ulami tabiiy nefi moylari bilan ham
Oiii'jlitirib ishlatish mumkin (sun’iy moyga 30-40% neft moyini
Hiilit'ilitirish mumkin). Bu holatda moy xossasi buzilmasdan balki
pliny, sifati oshadi, lekin tan narxi bir oz oshadi.

Dicfir asosida olinadigan moylar yuqori govushgoglik
bhloksiga va past haroratda qotish, bug‘lanish kamligi va yong‘in
.I\li kamligi bilan nefi moylaridan farq qiladi. Diefir moylari
iy/ hni prokladkalari, shlang va boshga buyumlami yumshashiga va
iii.l lishiga olib keladi.

I'oliglikolli moylar neft moylariga garaganda yeyilishga qgarshi
M/As va qovushqoqlik harorat tasnifi yaxshi, yuqori haroratda
i1N0IC) xossasini yo‘qotmaydi, metallami korroziyalamaydi.
inli|.;likolli moylar efir moylariga nisbatan tabiiy va sun’iy
It.inalarda kamroq  shish va yumshashni hosil qiladi. Bu
moylarning tannarxi baland bo‘lganligi sababli amalda kamroq
lu laniladi.

Polioksanlar muzlash harorati pastligi bilan ajralib turadi,
miivushqolik harorat tasnifida egri chizigni hosil qiladi va
i igbardoshdir. Shu bilan birgalikda kimyoviy bargarordir. Bu
moylarda po‘lai, cho‘yan, mis, latun, bronza, qo‘rg‘oshin va boshga
hktallar 150 °Cda ham korroziyaga uchramaydi. Polisiloksan va
wWar asosidagi moylarning kamchiligini  yemirilishga qarshi
,ususiyati kamligidir. Prisadkalar qo‘shish orgali bu kamchilikni
yanada kamaytirish mumkin. Moylash materiallari orasida
polisiloksanlar ~ kelajagi  porlogdir.  Hozirgi  davrda ular
I’idrotizimlarda, gidro-amortizatorlarda, plastik moylarda va
olchash uskunalarida keng qo‘llanilmoqda.

Ftoruglerodli moylar xossasi bo‘yicha yaxshi xususiyatga ega:
yugori termik va ishqorlarga inertligi va minimal korroziyaga
uehraydi. Bu xususiyatli ftoruglerodli moylami yuqori haroratda
ishlatish mumkin. Bu moylarning qovushqoqlik-harorat tasnifi va
moylash xususiyati yaxshidir, lekin termik turg‘unligi yomonrokdir.

Sun’iy moylami neft moylariga garaganda o ‘rtacha tannarxi 2-
3 marta kamroqdir, Ekspluatatsion xossalari yaxshiligi bilan



birgalikda tejamkorliroqdir, chunki dvigatelda ishlash davri kalia w
uiar kamroq xarajat sarflanadi.

Neksiya, Tiko va Damas turidagi avtomobillar uchun /avoi|
ko‘rsatmasiga muvofiq SG 5W/30, SAE 25W/30, SAE 10W/40,
SAE 15W/40, SF/CC turidagi motor moylaridan fdydaiinr.lt
magsadga muvofiqdir.

Shuni aytish kerakki, yarim sun’iy (polusintetik) moylar baluv.
bo‘yicha yaxshi raqobatda va ekspluatatsiyada  yaxshi
ko‘rsatgichlari bilan ajralib turadi. Yarim sun’iy moylar minerai wu
sun’iy moylar kabi yengil aralashadi.

Motor moylari ifloslangan yonilg‘idan foydalanilganda.
shuningdek, yonilg‘i yonishi uchun havo so‘rilganda u bilan birgn
kiradigan changlar hisobiga ham ifloslanadi. Traktor yer
xaydaganda, ekin ekkanda, avtomobillar grunt yoilar va dalalardan
yurganda motor moyidajuda ko‘p abraziv aralashmalar to‘planadi.

Motor moylarini almashtirish muddatlari texnik xizmal
ko’rsatishgacha bosib o’tiladigan masofa davriyligiga binoan
belgilanadi. Motor moylari ma’ium vaqt o'tgandan so‘ng shu
sistemaga muvofiq almashtiriladi.

Motor moylari 1-TXK vaqtida almashtirilib turiladi. Yuk
mashinalari va yengil mashinalar uchun bu muddat bosib o ‘tilgan
yoining uzunligi (texnik xizmat ko'rsatishning davriyligi) bilan,
traktorlar, qurilish va melioratsiya mashinalari uchun esa ishlangan
motosoatlar soni bilan belgilanadi.

Hagigatan ham, moyni o ‘z vagtida almashtirish uchun texnika
ishlangan vaqgtni (kilometrda bosib o‘tilgan yoi, motosoatlar,
sarflangan yonilgi miqgdorini) hisobga olib borish kifoya.
Dvigatellami ishlatishga oid zavod instaiksiyalaridan maiumki,
traktor, masalan, 480 soat ishlangandan so‘ng yoki avtomobil 9000
km yo*lyurgach, unga yangi moy quyish zarur.
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NAZORAISAYOLLAR!

1 Moylarga ganday ekspluatatsion talablar qo‘yiladi?

2. Dizel dvigatellarida ganaga moylar ishlatiladi?

3. Karbyuratorli dvigatellarida ganaga moylar ishlatiladi?

4. Motor moylari klassifikatsiyasining mohiyati nimadan iborat?
5. Dvigatel ishlaganda moylar ganday o°zgaradi?

6. Xorijiy motor moylari ganday klassifikatsiyalanadi?

7. Normaianadigan sifat ko ‘rsatkichlari nimalardan iborat?

TEST SAVOLLARI

1. Avtomobil moylari nimadan va ganday olinadi?
A. Neftini haydab olinadi.

B. Mazutni vaakumda haydab olinadi.

V. Mazutni tozalab olinadi.

G. Gudronni tozalab olinadi.

D. Mazutni tindirib olinadi.

2. Moylaming govushqoqgligi ganday asbobda aniglanadi?
A. Termometrda.

B. Areometrda.

V.Viskozimetrda.

G. Gidrometrda.

D. Kolbada.

3. M-10G2 markali moy ganday dvigatelda ishlatiladi?
A. Kam kuchaytirilgan karbyuratorli dvigatelda.

B. Yuqori kuchaytirilgan karbyuratorli dvigatelda

V. Urtacha kuchaytirilgan dizel dvigatelda

G. Yuqori kuchaytirilgan dizel dvigatelda

D. Kam kuchaytirilgan dizel dvigatelda

4. Yugori kuchaytirilgan karbyuratorli dvigatellarda ganday moy
ishlatiladi?

A. M-8B2

B. M-10B2

V. M-tOrI'l

G. M-12r3

D. M-10r2
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5. Moylash materiallari ganday me*yorlanadi?
A. Yonilg‘i sarfi bo‘yicha.

B. Yurganyuliga garab.

V. Transport ish hajmiga garab.

G. Yuk bilan yurgan yo‘liga garab.

D. Naryaddagi soniga garab.

6. M-8Ij markali moy ganday dvigatelda ishlatiladi?
A. Kam kuchaytirilgan karbyuratorli dvigatelda.

B. Yuqori kuchaytirilgan karbyuratorli dvigatelda

V. 0 ‘rtacha kuchaytirilgan dizel dvigatelda

S. Yuqori kuchaytirilgan dizel dvigatelda

D. Kam kuchaytirilgan dizel dvigatelda

7. Qishki motor moylarining govushgogligi 100°C uchun gandi
normalanadi?

A. 6-14 mm2/s

B. 10-14 mm2/s

V. 6-8 mm2/s

S. 5-10 mm2/s

D. 10-20 mmy/s

8. Xoriiiy mamlaktlarda yozgi motor moylari ganday belgilanadi?
A. SAE - 70w, 75, 80w, 85w

B. SAE - 70, 75, 80, 85

V. SAE - 20, 30,40, 50

S. SAE - Ow, 5w, IOw, 15w

D. SAE - 20w, 25w, 30w

9. Yozgi motor moylarining govushqogligi 100°C uchun gandt
normalanadi?

A. 6-14 mm2/s

B. 10-14 mm2/s

V. 6-8 mm2/s

S. 5-10 mm2/s

D. 10-20 mm2/s

10. Xorijiy mamlaktlarda gishki motor moylari ganday belgilanadi?
A. SAE - 70w, 75, 80w, 85w

B. SAE - 70, 75, 80, 85

V. SAE - 20, 30, 40, 50

S. SAE - Ow, 5w, 10w, 15w

D. SAE - 20w, 25w, 30w
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6-BO‘LIM

IRANSPORT YOSITALARINING UZATKICHLARIDA
INILATILADIGAN MOYLAR (TRANSMISSION MOYLAR)

6.1. Umumiy ma’lumotlar

Dvigatel erishgan quvvat yetakchi g'ildiraklarga transmis-
ulynning bir necha agregat va mexanizmlari orgali uzatiladi. Uzatish
ullida burovchi momentning bir gismi transmissiyani tashicil
Tlnvchi agregat va mexanizmlar garshiliklarini yengishga sarflanadi.
(.»jirshiliklar asosan shestemyalaming ishqgalanishidan kelib chigadi.
Inmsmission bunday zararli garshiliklarini yengishga dvigatelning
10-15% gacha quvvat sarflanadi.

Tranmission moylar transport vositalarining uzatkichlaridagi,
ya’ni uzatmalar qutisi, yetakchi ko‘priklari, bort uzatmalari,
largatish qutilari, rul va boshgarish mexanizmlarining tishli
ii/.atmalarini moylash uchun ishiatiladi.

Transmission moylaming asosiy vazifasi - shestemya tishlari
ish sirtlarining yeyilishini va transmissiya agregatlarida ishgala-
nishga boTadigan sarflami kamaytirish, detallami sovitish va ulami
korroziyadan saglashdan iboratdir. Bundan tashqari transmission
moylar zarbiy yuklamalar ta’sirini, shestemyalardan chigadigan
shovqinni va ulaming titrashini pasaytirishi, salniklar va turli birik-
malardagi tirgishlami zichlashi lozim. Transmission moylar asosan
neftni gayta ishlashda hosil bo‘ladigan goldig malisulotlardan
gudron, chala gudrondan olinadi.

Transmission moylaming zichligi 900-935 kg/m3bo‘lganjuda
govushqoq va yopishqoq qora rangli suyaqgliklardir.

Transmission moylaming ish sharoiti motor moylari ish sharo-
itidan keskin farq giladi. Avvalo, tishli, konussimon, silindrik, cher-
vyakli uzatmalar detallarining ishgalanuvchi sirtlariga dvigatelda-
giga garaganda ancha katta 1500-200 MPa gacha, gippoid uzatma-
larda xatto 4000MPa solishtirma yuldanish tushadi.
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Dvigateldagi ishgalanuvchi juftlar orasida sirpanish tezlij.'i
katta, lekin transmissiyaning shestemyali uzatmalarida nisbiy
sirpanish tezligi unchalik katta emas (2,5-3,0 m/s dan katta emas)
va ish harorati 80-100°C ni tashkil giladi. Dvigatelning quwati
oshishi va mashinalami ishlatish tufayli transmissiya agregatlarida
ish harorati ko‘tariladi va ba’zan 125-140°C gacha yetadi. Bunda
intensiv oksidlanishdan tashgari, moydagi uglevodorodlar termik
parchalanadi.

6.2. Transmission moylariga qo‘yiladigan ekspluatatsion
talablar

Transmission moylaming xili ko‘p boiishiga garamasdan,
ularga umumiy ekspluatatsion talablar go‘yiladi. Ularga qo‘yila-
digan 1-asosiy talab - tishli va ehervyakli g‘ildiraklarining yedirilib
shikastlanishiga yo*l qo‘ymaslikdir. Bu talab moyning moylash
xususiyati bilan belgilanadi. Bunda moyning moylash qobiliyati
yuqori boiib, tishli ilashmalarda mustahkam parda hosil gila olishi
kerak. Moylaming moylash xususiyati qo‘yidagi ko‘rsatkichlar
bilan xarakterlanadi:

Tirnalish indeksi, kritik yuklanish, payvandlash yuklanishi va
yedirilish ko Trsatkichi. Tirnalish indeksi surkov moyining ishqala-
nuvchi sirtlar yarim quruq holatda boiganida shikastlanish daraja-
sini kamaytirish xususiyatini xarakterlaydi.

Kritik yuklanish surkov moyining timalishning oldini olish
xususiyatini xarakterlaydi.

Payvandlash yuklanishi surkov moyining chegaraviy ishqala-
nish xususiyatini xarakterlaydi. Agar payvandlash yuklanishi ortib
ketsa, shestemyalar tezda ishdan ehigadi.
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Yedirilish ko‘rsatkichi surkov xnaterialining ishqgalanuvchi
jismlarning kritik giymatdan kichik o‘zgarmas yuklanishdagi yedi-
iilishiga ta’sirini tasniflaydi.

Avtomobillarda, aynigsa, murakkab sharoitlarda ishlaganda,
gippoidli bosh uzatmadagi ishqgalanuvchi juftlarga zo‘r keladi.
(jippoidli uzatmalarda silindrik va konussimon(spiral-konussimon)
tishli uzatmalardan fargli ravishda shestemyalaming kontalctlashish
chizig‘i bo‘yicha siljish hodisasi sodir bo‘lib turadi. Bu hol tinch
ishlab turganda ham ishqgalanuvchi sirtlaming yedirilishiga sabab
bo‘lsada, bogTanib ishlash paytidagi intensiv issiglik ajralishi
tufayli uzatmaning eltuvchanlik xususiyatini cheldab go‘yadi.

Transmission moylarga qo‘yiladigan ikkinchi talab-quwatni
uzatishni ta’minlashdagi garshilikni minimallashtirishdir, bu esa
tishlaming ishgalanish koeffitsiyentiga va moyining govushqog-
ligiga bog‘lig.

Transmission moylarga qo‘yiladigan qolgan talablar
quyidagicha:

- tishli uzatmalar yuzalarini suv va korroziyalovchi aktiv
birikmalar ta’siridan saqlash kerak.

- gishda manfiy haroratda transmissiya uzatmalariga moy tez
etib borishini ta’minlashi kerak.

- yuqori haroratda mustahkam moy pardasini hosil boTishini
ta’minlashi, oksidlanmasligi va girindilar hosil bo’lishiga to’sqinlik
qgilishi kerak.

- tashish va uzog muddat saglash davomida xossalarini
0’zgartirmasligi kerak.

6.3. Transmission moylarining asosiy xossalari

Transmission moylaming qovushqoqlik-harorat xossalari
yaxshi, qotish harorati Icerakli darajada bo‘lishi(manfiy harorat
dvigatelning osongina yurgizib yuborilishini. agregatning ish
rejimiga tez o4ishini va ishgalanuvchi juftlaming ishonchli
moylanishini ta’minlashi), harorat ta’sirida hamda vagt. o‘tishi bilan
xossalarini kam o‘zgartirishi, tarkibda abraziv mexanik aralashmalar
va suv, shuningdek, korroziyalovchi aktiv birikmalar boimasligi
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(detallarning mexanik va kimyoviy yeyilishini kamaytirUM
nihoyat, rezina zichlamalarini yemirmasligi lozim.

Bu talablardan eng muhimi timalishga va yeyilishga <nilil
xossalar hisoblanadi. Bu xossalami yaxshilash uchun moylifl
go‘shilmalar qo‘shiladi. Bug‘lanish harorati yuqori boYuynuiL],
go‘shilmalaming faol elementlari ishqgalanuvchi sirtlarda asnily
metallga garaganda plastikroq va yeyilishga chidamiiroq partininf
hosil giladi.

Transmission moylaming qovushqogligining chegaravtl
giymatlari belgilangan: qo‘yi chegara 5, yuqori chegarasi 50000sSlI

Quyi chegara ishgalanuvchi jufflaming kofarib tinib
xususiyatinigina emas, balki zichlagichning ishlash xususiyati bilan
ham belgilanadi: juda suyuq moy manjet zichlagichdan tez si/ih
0 ‘tib ketadi.

Yugori chegara avtomobilni joyidan moy gizimagan xoliln
kuzg‘atish mumkinligi va birinchi uzatmada 10 km/soat tezlik bilan
yurgazish mumkinligi bilan belgilanadi. Boshgacha aytganda, agur
moyning qovushqgoqligi ko‘rsatilgan giymatdan yugori boMmasa,
joyidan qo‘zg‘alishda hech ganday muammo boimaydi. Baribh
moyning quyi harorat chegarasi govushqoglikning yuqori chega
rasiga emas, balki sovigan moyning mustahkamlik chegarasiga
bog‘liqdir.

6.1-rasm. Moy harorati va havo haroratining tishli ilashmalar
yeyilishiga ta’siri
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Awval moydagi og‘ir fraksiyalar gotadi, keyin harorat pasayishi
(Min yengil fraksiyalar muzlaydi. Shuning uchun gotgan moyning
hnrorati ma’lum darajada shurtli o‘Ichovdir.

Qotish haroratida yengil fraksiyalaming bir gismi hali suyuq
imlutda bo‘ladi, holbuki, sovug moy deyarli qattiq jism deb
lilKoblanadi, uning mustahkamlik chegarasi uncha katta bo‘lmaydi.
iirmak, moy qotib qolganda, shestemyalami xavfli darajada katta
im li go‘ymasdan aylantirish mumkin. Shu sababli, transmission
moyning qo‘llanish harorati uning qotish haroratidan past bo‘ladi.
Moyning harorati bundan ham pasayganda, u shunchalik
unistankam bo‘ladiki,, uni isitmasdan turib rulni burish ham,
iiegatiami harakatlantirish ham mumkin bulmay goladi.

Sovuq juda kuchli bo‘lganda avitomobilni shatakka olib o‘t
oklirishga urinishlar yarim o‘glarning sinishi olib kelishi mumkin.
I ransmission moyning harorati intervali atrof-muhitning sharoitiga
ijiirab (uzoq vaqt turgandan keyin qo‘zg‘alishda) va og‘ir sharoitda
ii/oq ishlagandagi haroratiga garab belgilanadi.

Issiq kunlarda moyning harorati 80-10G°C ga, og‘ir ishlash
sharoitlarida ishlatilganda 150°C ga yetishi mumkin. Ishgalanuvchi
emirtlaming boglanish joylarda harorat 300-1000°C ga Yyetishi
mumekin, to‘g‘ri, bu gisga muddatli bo‘ladi.

Harorat pasayganda moyning qovushqoqgligi ortishi sababli
ishgalanish tufayli isroflar va moyning ko‘chishiga garshiliklami
yengishga sarflanadigan isroflar ortadi.

6.4. Transmission moylarning turlari

Ishlatish sharoitiga ko‘ra transmission moylarni 5 ta katta
guruhga bo'lish mumkin:

TM-1 - avtomobillar tranmissiyasining kontakt Icuchlanishi
900 dan 1600 MPa gacha, harorati 90 °C gacha bo‘lgan sharoitda
ishlovchi kam yuklamali silindrik hamda konussimon tishli
uzatmalar, tezliklar qutisi, ketingi ko‘priklari, bort uzatmalari va
boshqga agregatlarida ishlatiladigan moylar bo‘lib, bu moylarga
odatda qo‘shilmalar qo‘shilmaydi:

TM-2 - yeyilishga garshi go‘shilmalar go‘shilgan moylar
bo‘lib, ular 2100 MPa gacha solishtirma bosim ostida va 130 °C
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1)

gacha bo‘lgan haroratda ishlaydigan konussimon tishli uzatmninf
uchun tavsiya etiladi;

TM-3 - og‘ir yuk ko‘taradigan avtomobillar transmissiyanlf]|
katta yuklamali spiral-konussimon (6.2- rasm), chervynli
uzatmalari (6.3 - rasm )uchun kontakt kuchlanishi 2500 MPa gael
ish harorati 150°C gacha bolgan sharoitda ishlaydigan timalish*
garshi samarali go‘shilmalar go‘shilgan maxsus moylar kiradi;

6.2- rasm. Spiral-konussimon 6.3- rasm. Chervyakli uzatmalar
uzatmalar.

TM-4 - kontakt kuchlanishi 3000 MPa gacha, ish harorati
150°C gacha bo‘lgan spiral-konussimon va gippoid uzatmalari (6.4
rasm) uchun ishlaydigan timalishga qarshi yuqori samarali
go‘shilmalar go‘shilgan maxsus moylar;

TM-5 - kontakt kuchlanishi 3000 MPa gacha, harorati 150 °C
gacha bo‘lgan yuk va engil avtomashinalarining gippoid uzatmalari
uchun ishlaydigan maxsus moylar boTib, ularga timalishga garshi
samarali va ko‘p fimksiyali qo‘shilmalar qo‘shilgan.

6.4-rasm. Gippoid uzatmalar

120



Ob-havo sharoitiga qarab, transmission moylarning yozgi,
Ji ;hlct, shimoliy va barcha mavsumbop sortlari ishlab chigariladi.
lalctor va avtomobillar transmissiyalari uchun yozda 100 C dagi
11-20 sST, gishda esa 10-14 sST boiganmoy lar ishlatiladi.

Transmission moylarning ko‘pi distillyat(ya’ni, haydash yo‘li
bitan olingan) va olitngugurtli neft moylari qoldig‘ining(shuiiinj>,
ml)un noxush oltingugurt hidi keladi) aralashmasidan tayerlanadi.
Moylash xususiyatini(moylik) yaxshilash uchun moy tarkibida
iisfalt-smola moddasidan o0z miqdorda qoldiriladifbunday moylar
(Jora boiadi). Moy tarkibida oltingugurtning boiishi yedjrilislini
lamaytiradi, birog bundan tashqgari, moyga timalishga garshi v;i
;intifraksion(ishgalanishni kamaytiruvchi) go‘shilmalar qo‘shiladi
alar motor moylariga qo‘shiladigan go‘shilmalardan farq giladi. Bu
xolda oltingugurtli, fosforli va azotli birikmalar, go‘rg‘oshin, rux
alywwwy, molibdenli metall-organik birikmalar, hayvonot vji
(simlilc yogTari, yogii kislotalar, ularning efirlari, smolali va ncK 11
kisiotalar va hokazolar qoilaniladi. Transmission moy tarkibida
oksidlanishga qarshi, yedirilishga garshi va depressatorli qo\sliil
malar boTishi mumkin.

Avtomobillar uchun ishlatiladigan transmission moylm
markasi TA harfi bilan boshlanadi.

TAL-17n - «D» xarfi moy tarkibida fagat qoldig moy cm:is,
distillyat (mazutni haydab olinadi) moyi ham borligini bildir;nli
«WM» harfi - moyga yeyilishga garshilik ko‘rsatish va ko*piri:,h)'a
garshi xossalarini ta’minlovchi komplelcs qo'shilmalar borliyini
bildiradi.

Tan-15B. «an» harfi - moy tarkibida go‘shilmalar borli;'.mi
bildiradi. «B» harfi - oldin ishlab chigilgan Tan-15 moyiga garagaii
da tarkibi yaxshiroq ekanligini bildiradi.

Hozirgi kunda eng yaxshi transmission moy TAA-171 dii
Undan hamma transmission agregatlarida, shu jumladan, rul mexa
nizmida ham foydalanish mumkin.

Bu moy yedirilishga qarshi sifatiari bilan birga antikorro/.ioii
va antioksidlanish xossalariga ham ega, u suvga chidamli. 1
payvandlanish yuklamasiga chidamliligi bo‘yicha gippoidli moydan
keyin tursa hamki, hozirgi ishlab chigarilayotgan avtomobilJarninr,
transmissiyasida TAL-17u dan foydalanish mumkin, chunki ho/.irgi
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vagtda bosh uzatmaning shesternyasi fosfatlangan boladi. Oui*
ko‘prikning  fosfatlangan  shestemyalariga ma’lum  muddtl
ishlagandan so‘ng, ya’ni 10-12 ming km yurgandan keyin TA”-1 /11
ni go ‘llash mumkin.

6.1-Jadv'tl
Transmission moylarining tasnifi
Ko‘rsatkichlar ~ TCn-10 TCn-15K TAn-15BrCn-14riin rAH-17ii
Qovushqgoqlik:
kinematik, mm2s, ko‘rsatilgan haroratda:

50 °C - - - - 110-120
100 °C 10,0+1  150+1 150+1 >=14,0 >=17,5
dinamik, Pa s,
-15(-20) °C da, - 75 180 (75) -
Qovushgoglik - 90 - 85 100
indeksi
Alangalanish 128 185 185 215 200
harorati, °C da:
Qotish harorati, °C -40 -25 -20 -25 -25
da:
Massa 30%icha miqgdori, %:
Mexatiik  aralash- 0,02 0,01 0,03 0,01 Yo'q
malar
suv Yo'q
Fosfor 0,06 - - - 01
Oltingugurt m3,0 - - - 1923
Suvda eriydigan Yo‘q - Yo‘q -
kislota va ishgor
Kul migdori, % - - - - 0,3
Ishqor  soni, mi - - - - 2,0
KOH/r,
Ko‘oiklanishga moyilligi, sm3, ko‘rsatilgan haroratda:
24 °C - 300 - 500 100
94 °C - 50 - 450 50
94 °C - 300 - 550 100
20 °C dagi 915 910 930 910 907
zichligi, Kr/Ms3,

ni boshga transmission moylardan oson ajratish
mumkin, u tiniq yangi asalga o‘xshab oltin rangda bo'iadi. Bu rang

122



ij-regatiiing ganchalik yedirilayotganini baholashga imlcon beradi.
Yodirilish  mahsulotlari bilan ifloslanganda moy kul rang tusda
>o'ladi va tinigligini yo‘qotadi, demak moyni almashtirish lozim
bo’ladi.

Ulaming hammasida yedirilishga yoki timalishga garshi va
dcpressator go‘shilmalar, ba’zilarida esa, bundan tashgari, ko‘pi-
rishga garshi (TCn-14,5 va TCn-10) va oksidlanishga garshi (TCn-
14 ran) qo‘shilmalar boTadi.

Umumiy ishlarga mo ‘ljallangan moylar TC harflari bilan bel-
gilanadi. Masalan, TC-1O-OTP moyidagi harf va ragamlar trans-
inission moyning 100 °C dagi qovushqogligi 10mm2/s. elcanini
ko'rsatadi. OTP-tirnalishga va yeyilishga garshi qo‘shilmasi borli-
gini bildiradi. TCn -15 K, «n» harfl transmission moy tarkibida
go‘shilma borligini, K xarfi KaMAZ avtomobillarining transmis-
siyalarining ko‘p nagruzka tushadigan agregatlari uchim ishlab
ehigarilganini bildiradi.

TCz9, «Z» harfi - moy tarkibida uni quyuglashtiruvchi
go'shilma borligini bildiradi.

Bundan tashgari, transmission moylar ular ishlatiladigan agre-
gatlardagi tishli uzatmalami tuzilishiga garab bir necha xil guruhga
bo‘linadi:

1) Konussimon va silindrik uzatmalami moylash uchun.

2) Gippoid ilash fagat konussimon uzatmalami moylash uchun.

3) Gidromexanik transmissiyalarga va rul mexanizmini gidro-
kuchaytirgich sistemalarga go‘shiladigan maxsus moylar.

6.5. Xorijiy transmission moylarining klassifikatsiyasi

AQSh va G’arbiy Yevropa mamlakatlarida transmission
moylarining klassifikatsiyasi ikki tizimiga bo‘linadi:

1. Qovushqoglik - harorat ko‘rsatgichlari bo‘yicha SAE J306
S(Amerika avtomobil muxandislar jamiyati) klassifikatsiyasi;

2. Ekspluatatsiya xususiyatlari bo‘yicha APl (Amerika neft
instituti) klassifikatsiyasi.

Bu klassifikatsiyalar bir-birlarini to‘ldiriladi va ulami birga
ishlatish - moy turini to ~ ri tanlashga yordam beradi.

Qislikitransmissionmoylarga: SAE-70W, 75W, 80W, 85W.
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Yozgi moylarga: SAE - 80, 85, 90, 140, 250 kiradi.

Hamma iglim sharoitlarida ishlatish mutnkin bo‘lgan moybr:
SAE 75W-90, 80W-90, 85W-140 moylar kiradi. Masalan, SAE 75\
140, APl GL-5

Transmissiya agregatlari turiga va ularni ishlatish sbaroitlariga
garab API Klassifikatsiyasi bo‘yicha transmission moylar olli
guruhga bo‘linadi:

1 GL-1 guruhi - mexanik uzatmalar qutisidagi spiral-
konussimon va chervyakli tishli uzatmalarda nisbatan yumshoq
sharoitlarda ishlatiladi,

2. GL-2 guruhi og‘ir sharoitlarda ishlaydigan yuk avtomobil-
larining asosiy uzatmalarining chervyakli tishli uzatmalarida
ishlatildi. Bu moylarga yedirilishga garshi qo‘shilmalar qo*shilgan.

3. GL-3 guruhi o‘rtacha sharoitlarda ishlaydigan avtomo-
billaming yetakchi ko*priklarida ishlatiladi. Bu moylarga timalishga
garshi go‘shilmalar go*shilgan.

4. GL-4 guruhi yengil avtomobillardagi uzatmalar qutisi va
gippoidli uzatmalarda ishlatiladi. Bu moylaming ish sharoitlari og‘ir
boMib, ularga tirnalishga garshi go‘shilmalar qo‘shilgan.

5. GL-5 guruhi yuk va yengil avtomobillarining uzatmalar
qutisi va gippoidli uzatmalarida ishlatiladi. Bu moylarga timalish va
yeyilishga qgarshi qo‘shilmalar qo‘shilgan.

6. GL- 6 guruhi zarbiy yuklanish sharoitlari juda og‘ir bo‘lgan
uzatmalarda ishlatiladi.

Hozirgi kunda sun’iy transmission moylari amalda Iceng
qoilanib kelinmoqgda. Sun’iy transmission moylarining eksplua-
tatsion xossalari neft moylariga garaganda ancha yaxshiroqgdir. Bu
moylar transmissiyani yemirilishdan juda yaxshi himoyalaydi,
shovginni kamaytiradi va yonilg‘i tejamkorligini oshiradi. Eksplua-
tatsion xossalari yaxshiligi bilan birgalikda tejamkorlirogdir, shu-
ningdek, past haroratlarda oquvchanligi yaxshi. Dvigatelda ishlash
davri katta va ularga kamroq xarajat sarflanadi.

To‘lig uzatmali avtomobillardagi blokirovkasi bor differen-
siallar uchun blokirovkasiz orga ko‘priklar uchun maxsus sun’iy
moy.
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Castrol SMX-B turli mavsumda ishlatish mumkin bo‘lgan
sLin’iy moy bo‘lib, pog‘anadan pog‘anaga o‘tganda gattiq shovqin
rhigaradigan transmissiyalar uchun maxsus tayyorlangan. Kam
oksidlanadi, juda yaxshi moylash sifatlariga ega.

6.2-jadval
Transmission moylarining TOCT 17479.2-85 bo‘yicfea moy
guruhi va qovushqgoglik sinfining SAE J306C va API
klassifikatsiyalariga mosligi

FOCT17479. SAE J306C ['OCT17479. API bo‘yica

2-85 bo‘yicha  2-85bo‘yica gurulilanishi
govushgoglik  qovushqoglik guruhlanishi
sinfi sinfi
9 75W T™M-1 GL-1
12 80W/85W TM-2 GL-2
18 90 TM-3 GL-3
34 140 TM-4 GL-4
- - TM-5 GL-5

SAE 75W-30 Api GL-4 to‘rt silindrli dvigatellar va to‘rt
pog‘anali uzatmalarda ishlaydigan barcha BMWavtomobillari uchun
tavsiya etiiadi.

6.6. Moy almashtirish muddatlari

Transmission moyning avtomobilning turli agregatlaridan ish
sharoitlarining muhim shartlarini ta’kidlab o‘tishi kerak. Rul
boshgarmasi reduktoridagi moy deyarli ishlamaydi, shuning uchun
undagi moy avtomobil hayoti davomida almashtirilmaydi.
Uzatmalai’ qutisidagi moy bevosita uzatmadan tashgari xamma
uzatmalar 0‘zming «quvvat yo ‘naltiruvchanlik» vazifasini bajaradi.

Moy bevosita(to‘g ‘ri) uzatmada aralashib tui‘adi xolos, u yugori
harorat ta’siriga duch kelmaydi, yedirilish maxsullari bilan
ifloslanmaydi. Qutining harorati bu xolda baland boTmaydi, chunki
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unda ishqgalanish tufayli isroflar boTmaydi. Bosh uzatmada moy
doimo ishlab turadi, bvmda shestemyalar ko‘p sirpanadi. shuninj'
uchun avtomobil shahardan tashqgaridagi tekis asfalt yo‘ldii
harakatlanganda uzatmalar qutisidagi moyni almashtirish muddali,
ketingi ko‘prikdagi moyga nisbatan ikki marta uzayadi (ya’ni, 40-60
ming km yurgandan keyin almashtirish mumkin). TAD-171 ning
o'rniga boshga moy quyilganda moy almashtirish muddali
1/3... 1/4 marta gisgaradi.
Hozirgi vagtda ishlab chiqgarilayotgan NEKSIYa, ESPERO,

MERSEDES-BENS va boshga tuxdagi aviomobillaming ral
mexamzmming gidrokuchaytirgichiga DEKSRON-II moyi quyiladi.

NAZORATSAVOLLARI

1. Transmission moylaming vazifasi nimadan iborat?

2. Transmission moylarga ganday asosiy talablar qo‘yiladi?

3. Transmission moylaming asosiy xossalari nimalardan
iborat?

4. Transmission moylaming ganday klassifikatsiyasi va
markalari bor?

5. AQSh va G’arbiy Yevropa mamlakatlarida ishlatiladigan
transmission moylar ganday klassifikatsiyasilanadi?
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TEST SAVOLLARI

1. Xorijiy mamalakatlarda gishki transmission moylar ganday
belgilanadi?

A. SAE - 70w, 75w, 80w, 85w

B. SAE - 70, 75, 80, 85

V. SAE - 75w-90, SAE 80w-90, SAE 80w-140

G. SAE - 20, 30, 40, 50

D. SAE - 25, 30, 35,40

2. Qaysi trasmission moylarini hainma iglim sharoitida
ishlatish mumkin?

A. SAE - 70, 75, 80, 85

B. SAE - 70w, 75w, 80w, 85w

V. SAE - 75w-90, SAE 80w-90, SAE 80w-140

G. SAE - 20, 30, 40, 50

D. SAE - Ow, 5w, 10w, 15w

3. Xorijiy mamlakatlarda yozgi transmission moylar ganday
belgilanadi?

A. SAE - 70w, 75w, 80w, 85w

B. SAE - 70, 75, 80, 85

A. SAE - 75w-90, SAE 80w-90, SAE 8w-140

S. SAE - 20, 30, 40, 50

D. SAE - 25, 30, 35, 40

4. Umumiy ishlarga mo‘ljallangan transmission moylami
ko‘rsating?

A. TAD-17i.

b.TC-i0-0om

V. Tan - 15B.

G. Ten -15K.

D. Tcn-14rnn.

5. Transmission moylaming zichligi ganday asbobda
aniglanadi?

A. Termometrda.

B. Areometrda.

V. Viskozimetrda.

G. Gidrometrda.

D. Kolbada.
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6. Tcn-l4run transmission moyi qaysi avtomobillardn

ishlatiladi?

A. Avtomobillaming gippoid uzatmalarida.

B. Yuk avtomobillarning uzatmalarida.

V. Barcha avtomobillar uchun.

G. Umumiy ishlarga muljallangan moy.

D. Uzatmalar qutisi va rul boshgarmasi uchun moy.

7. Transmission moylarining yuqori haroratga chidamliligini

qaysi sifat ko‘rsatkich bilan aniglanadi?

A. Zichligi

B. Qovushqoqligi

V. Alangalanish harorati
G. BugTanish harorati
D.Tarkibi

8. Transmission moylari APl bo‘yicha ganday klassifikat-

siyalanadi?

A. GL-I,GL-2,GL-3,GL-4,GL-5
B. SAE - 70, 75, 80, 85

A. SAE - 75w-90,

S. GL-I,GL-2

D. SAE -25

9. Transmission moylaming govushqogligi ganday asbobda

aniglanadi?

A. Termometrda.
B. Areometrda.
V. Viskozimetrda.
G. Gidrometrda.
D. Kolbada.
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7-BO‘LIM

TRANSPORT VOSITALARIDAISHLATILADIGAN
PLASTIK SURKOV MOYLARI

7.1. Umumiy ma’lumotlar

Plastik surkov moylari tarkibiga moy(asos), quyultirgich
(sovun), gattiq uglevodorodlar, bir jipsliligini saglash magsadida
go‘shilgan stabilizator, ba’zan toidirgich(masalan, grafit) kiruvchi
muralckab birikmalardir. Ish sharoitga garab gattiq yoki suyuq
moddalar xossalariga ega bo‘lishi, plastik moylarning o‘ziga xos
xususiyatidir. Ular uzluksiz moy berib turish imkoni boimagan
ishgalanish uzellarida, shuningdek, katta solishtirma yuk(nagruzka)
tushadigan hamda Idchik tezliklarda ishlaydigan, germetiklash giyin
bo‘lgan uzellarda ishlatiladi. Bu moylar sirtlaming ishgalanishi va
yeyilishini  kamaytiradi, shuningdek, ulami korroziyalashdan
saglaydi.

Plastik moylar och sarig rangdan to‘q jigar ranggacha bo‘lgan,
ba’zan qora rangli (grafitli) yoki ko‘k rangli (Ne158) mazsimon
mahsulotdir. Ular bir jinsli bo‘lishi, tarkibida erimay golgan
gismlar, abraziv ai‘alasiimalar va suv bo‘lmasligi, yaxshi
bargarorlikka ega bo‘lishi, ya’ni gatlamlanmasligi lozim.
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Plastik surkov moylari karkas korinishdagi strukturali quyulli
ruvchiga va shu panjara ichiga kiritilgan suyuq raoylardan iboral.

Plastik surkov moylarini tayorlash uchun asos rnoyga (80
90%) quyultirgichlar (sovun) (10-20%) qo’shib yuqori haroraldn
(130°C) qizdirib, jarayon oxirida sifatini yaxshilash uchun
go’shilmalar va suv qo’shib tayorlanadi. Plastik surkov moylari hii
jiasli bo’lishi uchun jarayon parraklar yordamida aralashtirilih
turiladi. Ishqgalanuvchi qismlarga surtish uchun moljallangan
moylarning ko‘pi sovun bilan quyultmladi. Sovunli quyultirgichlar
turli yugori molekulali yog’li kislotalaming tabiiy yoki sun’iy
tuzlardan iborat bo’lib, asosan, kalsiyli, litiyli, natriyli, bariyli va
alyuminiyli sovunlar ishlatiladi. Quyultirilgich sifatida sovundan
tashgari uglevodorodlardan ham foydalaniladi. Bunday surkov
moylari namlikka chidamli bo’lib, past haroratlarda ishlatishga
yaroqli.

7.2. Plastik surkov moylarining asosiy xossalari

Harakatlanuvchi  gismlardan sachrab ketmasligi  uchun,
ishgalanuvchi gismlar orasidan chiqib ogib ketmasligi uchun, yetarli
mustahkamlikka ega bo‘lishi kerak.

Plastik ~ surkov ~ moylarining  mustahkamligi  deganda
quyultirgichlar asosida hosil bolgan panjarali strukturani buzilishi
natijasida hosil bo’ladigan siljish zo’rigishini oldini olish xususiyati
tushuniladi. Mustahkamlik chegarasi kichik boisa, surkov moy
shuncha yumshoq bo‘ladi. Mustahkamligi juda yuqori bo‘lishi ham
yomon, chunki ishgalanuvchi juftlar orasiga moy yetib bormaydi,
natijada gismlar yediriladi. Masalan, eshiklar, qulflar tez yediriladi.

2. Qovushqgoglik xossasi.

Plastik ~ surkov  moylarining  qovushgogligi  moyning
suyuglanish  xususiyatini aks ettiradi. Surkov moylarining
govushqgoqligi deformatsiya tezligiga bog‘liq bo‘lib, deformatsiya
tezligi ortishi bilan qovushgoglik kamayadi.

3. Issigbardoshlik va sovugbardoshlik xossalari,

Harorat ko‘tarila boshlashi bilan surkov moylari suyuglana
boradi, natijada moy-moy va quyultiruvchiga parchalana boshlaydi.
Ba’zi moylar gizib soviganda - kimyoviy o”zgarish: oksidlanish va
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Imgianish tufayli termomustahkamlik (mustahkamlik chegarasi
iiula oshib ketishi) natijasida moylash xususiyatini yo‘qotadi. Bu
ko'rsatkich surkov moyining harorat o°‘zgarishiga bardosh berish
ko‘rsatkichi hisoblanadi. U laboratoriya sharoitida surkov moyining
harorati belgilangan darajaga etganda birinchi tomchisi tushganda
oMchanadi.

7.1-rasm Tomchilash haroratini aniglash asbobi:
1-termometr, 2-metallik gilza, 3-kapsul, 4-probirka,5- termostat.

Surkov moylarini ishlatiladigan sharoitining harorati uning
tomchilash harorati 10-15°C dan past boiishi kerak, sababi detal
yuzalaridan moy oqib ketishi mumkin. Demak, surkov moylari
suyuglanish haroratiga garab ulaming ishlash sharoiti aniglanadi.
Plastik surkov moylarining tomchilanish harorati qiymatiga ko’ra: -
giyin  suyuglanadigan , o’rtacha suyuglanadigan, engil
suyuglanadigan moylarga bo’linadi.

Sovugbardoshlik - past haroratda qotib qolmaslik xususiyatidir.

4. Mexanik stabillik - surkov moyining deformatsiyadan keyin
0‘z xossalarini saglash xususiyatidir. Intensiv deformatsiyadan
keyin moyning xossalari o0°‘zgaradi: mustahkamlik chegarasi
pasayadi yoki oshadi.

5. Suvga chidamlilik xossasi - 0°ziga suv yuqtirmaydi, suv
bilan reaksiyaga kirishmaydi. Litiyli (Litol-24) va Kkalsiyli
(Solidollar) quyultiruvchilardan tayorlangan surkov moylari suv
ta’siriga chidamli boiib, natriyli quyultiruvchilardan tayorlangan



surkov moylari suv ia’siriga chidamsizdir. Ximoya surkov tnoylari
suvda erimaydi.

6. Tirnalish va yedirilishga garshi xossalari. Yedirilishd:
saglash xossalariga - dispersion muhit ta’sir ko‘rsatadi.

Timalishdan saglash xossasi - moyning tarkibida go‘shilmalar
borligiga bog‘lig. Surkov moylariga ishlatilish xossalari asosan
moyning nomida beriladigan quyultiruvchining turiga garab
aniglanadi.

7.1-jadval
AvTomobH uzellari uchun ishiaiiladigan plasTik surkov
moylarining ishlaiish Talablari

Sirpanish ~ Tebranish  Kardan  Burchal
tayanchlarida tayanch- sharnirining tezligi

. Germe Germetik larida ninali teng
Plastik -surkov -
o . tiklan-  yopi tayanchla- bo’lgan
moylarining xossalari - ** - yopiq rida Kardan
shamirla
rida
Mexanik mustahkamlik Past Yuqori  Yugori O’rta O’rta
Yuqori xaroatda ishlay , O’rta - , ,
olish qobiliyati Past  O'Ma  yyqe O OMR
Oksidlanishga O’rta - . , ,
iurg’unligi Past Yugori Yugori O’rta O’rta
Yeyilishga va O'rta-
yedirilishga garshi Past O’rta O’rta YUQOTi Yuqori
xosslari g
Uzelda saglanib turish O’rta- . O’rta - ,
qobiliyati Past Past Yugori Yugori O’rta
Ximoyalash qobiliyati ~ Past  Past Orta-  O'rta- O’rta

Yuqori Yugori
O’rta
Suv bilan yuvilishga
garshi mustaxkamligi ~ Yugo-
ri

O’rta  Yugori Yuqori Yuqori
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7.3. Piastik surkov moylarining turlari

Harorat o’zgarishiga bardosh beravchi ko’rsatkich (tomchilab
tushish  harorati) giymatiga ko’ra surkov moylar: qiyin
suyuglanadigan (Litol-24, YaNZ-2. Smazka Ne158, SIATIM-201 va
boshgalar); O’rtacha suyuglanadigan (Solidollar va grafitli surkov
moyi), oson suyuglanadigan (ximoya surkov moylari) xillariga
bo’linadi. Surkov moylarining suvga bo’lgan munosabati xar xil
bo’lib, masalan, suvda erimaydigan litiyli (Litol-24) va kalsiyli
sovunlar (Solidollaming barcha markalari) asosida tayyorlangan
surkov  moylari nam ta’siriga chidamlidir. Uglevodorodli
quyuglashtirgichlar asosida tayyorlangan ximoya surkov moylari
suvda mutlago erimaydi. Kalsiy- natriyli sovunlar asosida
tayyorlangan antifriksion surkov moylari, masalan , YaNZ-2 moyi,
namga chidamasligi bilan ajralib turadi.

Ishlatilish sharoitiga (vazifasiga ) qarab Surkov moylari uch
turga bo‘linadi:

1. Antifriksion surkov moylari - ishgalanishni kamaytirish va
yedirilishni oldini olish uchun ishlatiladi.

2. Konservatsion surkov moylari - metallarni koiToziyadan
saglash uchun(himoya moylari) mashina va mexanizmlami saglash
va ishlatish vaqgtida korroziyadan saqlash uchun ishlatiladi.

3. Germetiklash uchun ishlatiladigan - zichlov surkov moylari.

Antifriksion surkov moylari tarkibidagi quyultiruvchi sovun
turiga qarab quyidagi guruhlarga bo‘linadi va quyultirgich - sovun
tarkibiga kiradigan metalining dastlabki 2 ta xarfi bilan belgilanadi.:

1 Kalsiyli surkov moylari (Ka) . Bularga asosan, solidollar
kiradi. Bu moylar arzon va ishlatish tasniflari gonigarli bo‘lgani
uchun mamlakatimizda keng targalgan. Solidoldan ishgalanuvchi
gismlarni moylashda ham, himoya moyi sifatida ham foydalamsh
mumkin. Solidollar sun’iy va yog‘li bo‘lishi mumkin. Yog‘li
solidollar uzog saglaganda qotib gohnasligi sababli ko‘proq
ishlatiladi. Sun’iy va yog‘li solidollami tashqi ko‘rinishiga garab
ajratish giyin. Ular och jigar rangdan to‘q jigar ranggacha boiadi.
Ularning ekspluatatsion xossalari taxminan bir xil bo‘lib, bir-birini
0‘mida ishlatilishi mumkin.
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Solidollar 2 xil ko‘rinlshda ishlab chiqgariladi: oddiy solidol va
press solidollar. Presssolidollar yumshogroq bo‘lib, past haroratda
moydonga(moy solinadigan idishga) toidirish oson boMadi.
Solidollaming suvga chidamliligi va kolloid barqgarorligi yaxshi,
lekin ular 80°C gacha ishlatilganda gizib - parchalanib ketadi va
tiklanmaydi. Bunday solidollar gildirak gupchagida, suv nasosining
podshipnigida, o‘t oldirish tagsimlagichida ishlatilishi mumkin
emas.

2. Natriy va natriy - kalsiyli surkov moylariga: Uniol-1, 1-1.3,
Yanz-2, Uniol-3, Uniol-3M moylari kiradi. Bu moylar solidollarga
nisbatan termik quyuglashadigan xossaga ega.

Bu moylar suyuglanish harorati ancha yuqori boiganligi uchun
keng targalgan boiib, kardanli vallaming oraliq tayanchlarida,
ventilyator yuritmasining tayanchida, suv nasosi podshipniklarida
ishlatiladi. Biroq ulaming goilanish sohasi cheklangan, chunki ular
suv ta’siriga chidamsiz - suvda eriydi va suv bilan yuvilib ketishi
mumkin.

3. Litiyli surkov moylarini ishlatilish sifati yaxshi boiganligi
va suv ta’siriga chidamligi tufayli dunyo miqyosida yildan yilga
keng goilanilmoqgda. Ular orasida Litol-24 birinchi oiinda turadi.
U vyagona universal moy boiib, avtomobillaming asosiy
ishgalanuvchi gismlariga surtiladigan barcha turdagi moylaming
o‘mini bosishi mumkin.

Fiol-3- yumshoq yashil moy boiib, Litol-24 bilan deyarli bir
xil, uni Litol-24 ga aralashtirib surtish mumkin.

UHaxHM -201 - yumshogq, sariq yoki och jigar rang moy boiib,
past haroratda ishlatiladigan yagona, asosiy moy hisoblanadi.
Solishtirma yuklanish kam tushadigan va siljish zoiiqishi kichik
boigan, masalan spidometming elastik valida, generator podship-
niklarida, qulf va eshuklaming oshig-moshiqglarida, rul tortgisining
sharnirlarida ishlatiladi.

158-ragamli moy- yumshoq, sillig, ko‘k rangda, u avtotraktor
vositalaming  uzoq muddat ishlaydigan  (kardanli  val)
podshipniklariga surtiladi.

4. Bariyli surkov moylari - haroratda tavsiflari bo‘yicha ham,
suvga chidamliligi bo‘yicha ham litiyli moylardan keyin turadi.
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ShRB-4-bariyli surkov moyi bo‘lib, u sarig, yopishgqoq moy,
korroziyadan yaxshi himoya qiladi. Suv tushganda ham o°‘zining
ishlash xususiyatini yuqori darajada saglaydi. Shu xossalari tufali bu
surkov moyi avtomobilning zoldirli shamirlari uchun eng yaxshi
moy hisoblanadi. Uni 100000 km yurguncha almashtirmasa ham
bo‘ladi,

ShRUS-4 - sariq yoki jigar rang moy bo‘lib, avtomobillaming
bir xil burchak tezliklarida ishlaydigan shamirlarga surtish uchun
ishiatiladi.

7.2-jadval
Plastik -surkov moylarining asosiy tasnifi
Keltirilgan haroratdagi Ishlatilish harorati,
Plastik -surkov govushqoq ik, Pa-s, °Cda
moylarining -30°Cdagi 20°Cdagi
markalari
Solidol S 1500-3000 80-150 -30 + 60
Press-solidoi S 500-2000 30-90 -40 + 50
Grafitli USsA 1400-2000 60-100 -20 + 60
YaNZ-2 500-700 80-150 -30 + 100
S1ATIM-201 200-350 45-120 -50 + 90
SIATIM-202 800-1300 50-100 -40 + 110
SIATIM-203 200-700 70-150 -50+100
1-13 600-1000 100-200 -20+110
Lz-31 1500-1800 160 -40 +120
Konstalin 1 800-1500 100-200 -20+110
Konstalin 2 800-1600 100-200 -20 + 110
VNL1INP-257 150-200 30 -60+150
Litol-24 80-1500 80-120 -40 +130
OKB-122-7 600-1800 150-200 -40 + 100

Alyuminiy kompleks moylar - chet ellarda ham ishlatiladigan
surkov moylarini progressiv turi hisoblanadi. Ularning narxi
solidolnikidan gimmat emas, shu bilan birga bu tipdagi moylar
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yugori mexanik, terraik va fizikaviy-kimyoviy turg‘unlikka ega,
suvga chidamliligi yuqgori bo‘ladi.

Avtomobillaming  metall  sirtlarini  atmosfera ta’sirida
korroziyaSanishdan saglash uchun himoyalovchi plastik surkov
moylari va suyuq konservatsion moylar ishlatiladi. Uglevodorodli
surkov moylari - juda yugori suvga chidamlilikka va konservatsion
Xossaga ega, shuning uchun konservatsion moy sifatida ham
ishlatiladi.

7.3-jadval
Plastik surkov moylarining ishlatilish joylari
. . Moylash
Moylash gismi rﬁ‘;f;;é Q%zkr\ll(rg:iha muddatlari
ming/km
Suv nasosi Litol-24 Lita 12,0-48,0
podshipniki
AKB klemmalari VTV-1 Litol-24 TX
Generator Ne 158 Litol-24 16,0-64,0
podshipniki
Kardan shlisalari LSTS-15 Litol-24 16,0-48,0
Ignasimon Ne158 Fiol- 2 16,0-48,0
podshipniklar
Ressorlar Grafitli Litol-24 48,0 JT
+10%grafit
Gildirak Litol-24 Solidol, 1-13  30,0-48,0
podshipniklari
Rul shamirlari Litol-24 Fiol 4,0-48,0,JT
Tayanch shamirlar ShRB-4 Litol-24 JT
Eshik shamirlari Litol-24 Solidol 12,0,JT

Konservatsion material sifatida PVK moyi keng ishlatiladi.
Unga korroziyaga qarshi qo‘shilmalar qo‘shilib himoyalash
xossalari yaxshilanadi. Bu moylar oldindan yuvib, quritilgan
sirtlarga botirish yoki to‘zitish yo‘li bilan surtiladi. Texnika ochiq
xolda saglanganda surtilgan moylarning himoyalash muddati 12 oy.
Bu moylardan dvigatellar, transmissiya agregatlarini uzoq muddatga
moMijallab, konservatsiyalashdagina emas, balki ishlayotganda, turli
muddat-larga to‘xtatib qo‘yishda korroziya ta’sirida yemirilishitiing
olidini olishda xam foydalanish magsadga muvofikdir.
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VTV-1- texnik vazelin boiib, VAZ avtomobillarining
akkumulyator klemmalariga surtish uchun ishlatiladi, + 45 °C da
eriydi. Sovuqgqga chidamli, suvda erimaydi.

NAZORAT SAVOLLARI

1 Surkov moylarining vazifasi va ularga qo‘yiladigan talablar
ganday?

2. Surkov moylarining asosiy xossalari nimalardan iborat?

3. Surkov moylarining ganday turlari va markalari bor?

TEST SAVOLLARI

1 Siatim-201 surkov moyi tarkibida ganday quyultiruvchi
go‘shilgan?

A. Kalsiyli G. Bariyli

B. Natriyli D. Litiyli

2. Solidollar ganday quyultiruvchilardan tayyorlanadi?

A Kalsiyli G. Natriyli va Kalsiyli.

B.Natriyli D. Litiyli

V. Aiyuminiyli

3. Plastik surkov moylarining yugqori haroratga chidamliligini gaysi
sifat ko‘rsatkichi bilan aniglanadi?

A. Qovushgoqligi.

B. Qotish harorati.

V. Tomchilash harorati.

G. Zichligi.

D. Rangi.

4. Aiyuminiyli Plastik surkov moylari ishlatish sharoitiga garab
ganday turlarga boiinadi?

A. Antfriksion moylar

B. Konservatsion moylar

V. Germetiklash uchun zichlovchi moylar

G. Natriyli moylar

D. Antfriksion, konservatsion, germetiklash moylari
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5. Siin'iy solidol tomchilash harorati ganday oraligda bo*ladi?
A.65-90°C

B.90-95°C G.60-80°C

V.75-100°C  D.70-90°C

6. Konservasion plastik surlcov moylarga gaysi moylar kiradi?
A. PVK\VTV-1

B. YaNZ-2, PVK

G. SIATIM-201

D. Litol-24,Solidol

V. Solidol,Litol-24,STATIM-201

7. Litol - 24 plastik surkov moy tarkibiga ganday quyultiruvchi
qo‘shiladi?

A.Kalsiyli

G. Bariyli

B.Natriyli

D. Litiyli

V.Sinkli

8. Antifriksion plastik surkov moylarga gaysi moylar kiradi?
A. PVKVTV-1

B. YaNz-2, PVK

G. SIATIM-201, Solidol,VTV-1

D. Litol-24,Solidol

V. Solidol,YaNz-2,Litol-24, SIATIM-201

9. Plastik surkov moylarining tarkibi nimadan iborat?

A. Moy va quyultirgichdan

B. Moy, quyultirgichva  gattig uglevodorodlardan

G. Moy va qattiq uglevodorodlardan

D. Moy, quyultirgich, stabilizator va qgattiq uglevodorodlardan
V. Moy va stabilizatordan

10. Kalsiyli surkov moylari gaysi magsadlarda ishlatiladi?

A. Ishgalanishni kamaytirish va yedirilishni olidini olish uchun
ishlatiladi.

B. Korroziyadan saglash uchun ishlatiladi.

V.Detallami saglash vaqgtida korroziyadan saglash uchun ishlatiladi.

D. Yedirilishni olidini olish uchun ishlatiladi.

V. Ishgalanishni kamaytirish ishlatiladi.
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8-BO‘LIM

TRANSPORT VOSITAJLARIDAISHLATILADIGAN
TEXNIK SUYUQLIKLAR

8.1. Umumiy ma’lumotlar

Transport vositalarining ko‘tarish mexanizmlarida, tormoz
tizimlarida gidravlik sistemalardan foydalaniladi.  Gidravlik
sistemalar quvvatni uzatish, agrégat va mexanizmlarining harakatga
keltirish uchun ishlatiladi. Ular traktor va kombaynlarga o ‘matilgan
gidroko‘targichlarda ishlatiladi. Masalan, o0‘zi ag‘darar avto-
mobillar, buldozer, ekskavatorlar gidravlik uzatmalar bilan tainin-
langan.

Ish suyugqligi sifatida moylar ishlatiladi. Bu suyuqlik kuchlami
ravon, silkinishsiz(turtkisiz, zarbsiz) uzatish imkonini beradi.

Moylaming gidravlik sistemalarda ishlash sharoiti sharoiti juda
ogir: bu yerda haroratlar fargi juda Icatta boiib, ish harorati 60°C -
80 °C ga yetadi. Qishda harorat - 30 °C - 40 °C ga tushib ketadi,
bosim esa IOMPa ga yetadi. Katta bosim va yuqori ish haroratida
moylar oksidlanadi. Gidrosistema ishonchli va uzoq ishlashi uchun
moylarga qo‘yidagi talablar go‘yiladi:

1. Avvalo ulaming qotish harorati past boiishi kerak.

2. Tizimda bug® tisinlari hosil boimasligi uchun moyning
govushqoqligi bugianish harorati ish rejimlari haroratidan 20-30 °C
yugori boiishi kerak.

Gidrosistemalar uchun motor moylarining «V» guruhidan
maium darajada foydalaniladi. MGE-10A markali yagona gidravlik
moy ham ishlatiladi. U -60 °C dan + 90 °C gacha harorat oraligida
ishlatiladi. VMGZ moyi -50 °C dan +90 °C gacha ishlatiladi, 50 °C
dagi qovushqoqligi 10 santiStoksga teng.
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8.2. Tormoz suyugliklari

Yuk va yengil avtomobillaming tormoz tizimlarida asosan
gidravlik yuritmalardan foydalaniladi. Ularda ish suyuqligi sifaticln
gidrotormoz suyugliklari ishlatiladi.

Tormoz tizimi uzoq vaqt ishonchli ishlashi uchun tormo/
suyugliklariga quyidagi ekspluatatsion talablar qo‘yiladi:

1. Tormoz suyugligining gaynash harorati yetarlicha yuqori
boiishi kerak, aks xolda suyuglik gaynab, tormoz pedali polgacha
tushib ketadi. Tormoz silindrlarining harorati 190-200°C gacha
yetishi mumkin.

2. Tormoz suyuqligi sovugqa chidamli bo‘lishi, ya’ni - 40°C va
undan ham past haroratda uzoq vaqt ushlab turilganda ham
cho‘kindi hosil gilmasligi va gatlamlarga ajralmasligi  kerak.
Bundan tashgari, uning govushqogligi - 40°C da tormoz pedalini
bosishni giyinlashtiradigan darajada bo‘Imasligi kerak.

3. Tormoz suyugligi rezina gismlarga shikast yetkazmasligi,
shishirib yubormasligi yoki kichraytirmasligi va tormoz tizimi
gismlarining korroziyasiga sabab bo‘Imasligi kerak.

Tormoz suyuqligi sifatida GTJ-22, GTJ-22M gidrotormoz
suyugliklari keng ishlatiladi. Bu suyugliklar etilenglikollarga
korroziyaga garshi qo‘shilmalar va yengil yoki yengil jigarrang
qo‘shib tayyorlanadi. Ular past haroratdagi xossalarining yaxshiligi,
kam bugTanishi, - 60 °C haroratdagi ish gobiliyatini saglab turishi
bilan boshga suyugliklardan farqg giladi. Tormoz tizimiga suv
tushganda bu suyugliklar gatlamlanmaydi, chunki glikollar suv bilan
yaxshi aralashadi. Ularning kuchli zaharliligi asosiy kamchiligidir.

Hozirgi Icunda zamonaviy yengil avtomobillaming gidrotormoz
tizimlarida barcha mavsumlarda «Neva» tormoz suyuqligi
ishlatiladi. Rangi och sarig. Qotish harorati - 60°C ga, gaynash
harorati 190°C ga teng bo’lib, ekspluatatsion xossalari GTJ-22,
GTJ-22M dan yuqorirog. Bu tormoz suyugligidan yuk avtomobillari
tormozlarining yuritmalarida ham foydalanish mumkin.

BSK suyuqgligi 50% moy va 50% butil spirti, kanakunjut rnoyi
va izobutil spirtidan teng miqgdorda tayyorlanadi. Unga qizil
bo‘yovchi modda go‘shiladi. Uni yuk va yengil avtomobillaming
(Jigulidan boshqa) tormoz gidroyuritmalarida ishlatiladi. Bu tomioz
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suyuqgligi 118 °C da gaynay boshlaydi. 20 °C da kanakunjut moyi
kristallana boshlaydi, shuning uchun BSK shu haroratgacha ishlashi
mumkin. Texnik xizmat qoidalariga asosan suyuglik almashtirilib
turadi.

Kanakunjut asosidagi suyuqlik kanakunjut moyini turli spirtlar
bilan aralashtirib tayyorlanadi:

gizil suyuglik BSK: 50% moy 50% butil spirti asosida
tayyorlanadi;

sarig suyuqglik ESK: 60% moy 40% etil spirti asosida
tayyorlanadi;

Bu suyuglildar -25°C dan +70°C gacha optimal
govushgoglikga ega. ESK suyugqligi 78°C da u gaynaydi. Shuning
uchun xozirgi vaqtda ESK ishlab chigarilmaydi.

BSK suyuglikligi: butil spirti bilan tozalangan kanakunjut
moyining aralashmasidan(l:I nisbatda) iborat tormoz suyuqligi
yaxshi moylash xususiyatlariga ega. Minus 20°C haroratgacha ishga
layoqatli.

Ancha past haroratlarda ham tormoz tizimlarining ishga
layogatligini saglash uchun suyuglikka etil yoki butil spirti (1:1
nisbatda) qo‘shiladi. Qaynash harorati uncha yuqgori (+115°C)
bo‘lmaganligidan BSK suyuqgligini disk tormozli avtomobillarda
ishlatib bo‘knaydi. Suv go‘shganda gatlamlanadi. «Neva» va GTJ-
22M tormoz suyuqiildari bilan aralashmaydi. Yong‘in jihatdan
havfli. Unga qizil rang Dberilgan (qo‘shilgan). Yengil
avtomobilllarda «Neva» tormoz suyuqgligi ishlatilishi mumkin.
Masalan, yengil avtomobillarrida gidrotormoz tizimlarida barcha
mavsumlarda «Neva» tormoz  suyugligi ishlatiladi. Bunday
nomdagi tormoz suyugligi gator sun’iy kimyoviy birikmalaming
murakkab kompozitsiyasidan iborat. Uni plyus 50°C dan minus 50
°C gacha bo‘lgan harorat intervalida ishlatish mumkin. Plyus 190
°C da gaynaydi, gotish harorat - 60 °C. Zaharli va yong‘in jihatidan
havfli. Issiq suvda eriydi. Och sarig rang berilgan. Asosan disk
tormozli yengil avtomobillarda ishlatiladi. Glikolli suyuqgliklar
asosida ishlab chiqgarilgan suyugliklar suvga chidamsiz. Ular suvni
hatto germetik joylardan ham so‘rib oladilar. Shuning uchun vaqt
o‘tishi bilan ularning gaynash harorati pasayadi. (130°C -150°C
gacha yetadi). Hozirgi vaqtda gaynash harorati 205 °C boMgan
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«Tow» va 260°C boigan «Rosa» tormoz suyuqligi ishlub
chigarilmoqda.

Zamonaviy avtomobillarda «DOT-3» va «DOT-4» tormo/
suyugliklari keng qollaniladi. «Neva», «Tom», «Rosa» tormo/
suyugliklari xorij texnikalarida qollaniladigan DOT-3 (gaynaslt
harorati 205°C) va DOT-4 ( gaynash harorati 230°C dan yuqoii)
halgaro tasniflariga mos keladi. Bu tormoz suyugliklari «Neksiya»,
«Damas» va «Tiko» avtomobillarida keng qgollaniladi.

8.1-jadval
Tormoz suyugliklarining turlari

Tormoz suyuqligi markasi
Sifat BSK  «Neva» «Tom» «Rosa» GTJ-22M «Neva-
) ~ TU-6-  TU-6- TU-6-01- TU-6-05- TU-6-01- 375K»
Ko‘rsatkichlari  10-1533 01-1163 1276-82 221 569- 787 -75

-75 -78 84
rangi gizil  sariq  sariq sariq  Sarigrog Sariqroq
yashil ~ Jigarrang
kinematik
govushqoqlik,
+50°C, da 9,0 50 50 50 :
+100°C da. 55 2,0 2,0 2,0 19 ,
-40°C da : 1500 1500 1700 1600 2000
Qaynash harorati 115 200 205 260 190 190
toza namlikda°C : 140 140 155 : :
Rezinagata’sii 5..10 2..10 2..10 2.8 : 3 12
%
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Tormoz suyugliklarining xossalari:
®  Yuqori harorat ta’siriga chidamlilik xossasi,
Qovushgoqligi xossasi,

Rezina detallariga chidamlilik xossalari,
Metall yuzalariga chidamlilik xossalari,
Moylash xossalari,

. Oksidlanishga garshi xossalari.

Har ganday tormoz suyuqgligiga yonilg‘i va moy aralashishiga
yo‘l go‘yib bo‘lmaydi, chunki neft mahsulotlari rezina detallarini
yemiradi, ogibatda tormoz tizimi ishlamay goladi.

Tormoz suyugliklari o‘rtacha ikki yil ishlagandan so‘ng
almashtirilishi lozim. Ko‘pincha suyuglik o0‘z muddatini to‘la
o‘tmasdan xossalari yomonlashib ketadi. Bunga asosiy sabablardan
biri ishchi silindrlarda changdan saglovchi rezina g‘iloflarining
boiishiga garamasdan porshen shtoki kirib-chigishi jarayonida
chang Kirishidir. Chang asta-sekin porshen va silindr yuzalarini
yemira boradi. Moy asosida tayyorlangan suyugliklar esa bundan
tashgari oksidianadi. Natijada tormoz suyuqgligi tez eskiradi,
yoyilishdan hosil bolgan nozichliklardan sizib chigadi va tormoz
tizimi ishlamasdan yoT-transport hodisasiga olib keladi.

Tormoz tizimida ishlatish uchun tavsiya etilmagan suyug-
liklardan foydalanish tagiglanadi. Bundan tashqgari, har xil markadan
tormoz suyugliklarini aralashtirish gat’iyan man etiladi.

8.3. Amortizator suyuqliklari

Amortizator suyugligi sifatida AJ-12T suyugligi ishlatiladi. Bu
suyuglik qovushqoqligi past mineral moyga kremniy organik
birikmalar, shuningdek, yemirilishga va oksidlanishga qarshi
go‘shilmalar qo‘shib tayyorlanadi. AI-12T suyuqgligi zichlash
detallan moyga chidamli rezinadan tayyorlangan sistemalarda
ishlatiladi. U -50 dan +60 °C harorat diapazonida amortizatorlarning
normal ishlashini ta’minlaydi.

AJ-12T suyugligining govushqogligi: 20°Cda 30-60 mm2/s.,
50°Cda 10-16 mm2/s., 100°Cda 3,5-6,0 mm2/s.

AJ-12T suyagligining -20°Cda govushgoqligi 800 mm2sdan
oslimasligi kerak, qotish harorati- -52°C.
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MGP-10 moyi avtomobillarning gidravlik amortizatorlarida
barcha mavsumlarda ishlatish uchun mo‘ljallangan boMib, hayvonoi
yog‘lari, oksidlanishga va ko‘piklanishga qarshi qo‘shilmal;u
aralash-masidan iborat. Agar ishlab chigarishda maxsus amortizator
suyuqgliklari boimasa, ulami teng migdorda olingan transformator
va turbina moylarini aralashtirib tayyorlash mumkin.

8.4. Sovutish suyuqliklari.

Ma’lumki dvigatel ishlayotganda, aynigsa, ish yuli takti
bajarilganda, yuqori haroratga ega bo‘lgan gazlami ta’sirida
silindrlar, silindrlar blokining golovkasi, klapanlar, porshenlar gizib
ketadi.

Agarda qgizigan detallarni sovutilmasa ishgalanuvchi yuzalar
orasidagi moy kuyib, ishqgalanish haddan tashgari oshib ketadi.
Qizishdan detallar kengayadi. Aynigsa, alyuminiyli gotishmadan
tayyorlangan porshen kengayib silindr ichida qadalib qolishi
mumkin.

Shu sababli dvigatelning gizigan detallarini uzluksiz ravishda
sovitib turish lozim. Lekin, dvigatelni haddan tashqgari sovitib
yuborish ham zarar. Chunlii sovig dvigatelda moy quyuglashib,
uning garshiligini yengishga sarflanadigan dvigatelning quwati
ortadi. Undan tashqgari yonuvchi aralashma yaxshi buglanmaydi,
gisman buglangani esa sovuq detallarga urilib tomchiga aylanadi va
silindrlar devoridagi moyni yuvib tushiradi. Natijada, silindr-
porshen guruhiga kiruvchi detallarning yeyilishi ortadi. Yonuvchi
aralashmaning yaxshi buglanmaganligidan uning yonish tezligi
sustlashadi va dvigatelning quwati pasayadi.

Sovitish tizimi dvigatelning ishlashi uchun qulay bolgan
issiglik rejimini kerakli xolda (85-90 °C) saglab turish vazifasini
bajaradi.

Ichki yonuv dvigatellari havo yoki suyuqlik bilan sovitiladi.
Dvigatel ishlayotganda sovituvchi suyuglik harorati 85-90 °C ga,
ba’zan 105-110 °C ga yetadi. Dvigatel ortigcha gizib ketishi
natijasida silindrlarga yonqvchi aralashma yoki havo kam kiradi va
quvvat pasayadi,yonilg‘ining sarfi ortadi, moy suyulib, govush-
qoqgligi kamayadi. Aksincha, dvigatel ortigcha sovitilsa, moyning
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govushqogligi ortadi, sifatli yonuvchi aralashma hosil bo‘lmay,
uralashmatoiiq yonmaydi.

i ™

fes m mw m m m

- a » i -

Har ikkala xolda ham dvigatel detallarining tez yeyilishi
kuzatiladi. Dvigatel uzoq muddat ishlashi uchun sovitish tizimidagi
suvning harorati 80-90 °C oraligida ushlab turilishi lozim. Aks
xolda dvigatel detallarining tez yeyilishi kuzatiladi. Hozirgi zamon
dvigatellarida suyuqglik sifatida suv va antifriz ishlatiladi.

Bu suyugliklarga quyidagi talablar go‘yiladi:

- gaynash harorati sovitish tizimidagi eng yuqori haroratdan
15-20°C yugqori boiishi kerak;

- gotish harorati havoning haroratidan 5-10 °C past boiishi
kerak;

- metall detallarni korroziyalamasligi kerak;

- suyugliklar arzén, yetarli, yongin chigish jihatidan xavfsiz
boiishi kerak.

Sovitish tizimida suvdan va antifrizdan foydalaniladi.

Suv issiglikni 0ziga tez oladi va o°‘zidan tez targatadi, issiglik
sigimi katta, govushqoqligi past, arzon va yetarli migdorda. boiib,
ishlatishga qulay. Lekin sovitish tizimida gaynagan suvning quyqasi
(nakip)cho‘kib, suv gilofi devorlarida tuz qatlami hosil giladi.
Buning natijasida silindrlar blokining issiglik oikazish gqobiliyati
sustlashadi, suv giloflarining devorlari zanglaydi. Qish faslida

145



radiatordan to‘kilmagan suv muzlab, silindrlar blokini yorib
yuborishi mumkin.

8.1-rasm Suyuglik bilan sovutish tizinuning ishlash sxemasi:
1- harorat datchigi, 2-suv tagsimlagich, 3- suyuglik nasosi,
4-utkazuvchi kanal, 5-termostat, 6- yugoripatrubok, 7- venitlyator,
8-yuqori bachok, 9- radiator koptogi, 10- radiator, 11-jalyuzi,
12-pastki bachok, 13-tukishjumragi, 14-ventilyatoryuritmasining
tasmasi, 15-pastkipatrubok.

Sbuning uchun sovituvchi suyuglik sifatida , yuqorida aytib
o‘tilgan kamchiliklardan xoli boiish uchun antifriz suyugligidan
foydalanilmoqda. Tizimda suyuqglik sifatida suv ishlatilganda yum-
shog suvlardan ( yomg‘ir va qor suvlari ) foydalanish tavsiya etiladi.
Qattig suvni yumshoq suvdan unda sovun ko‘pirtirib aniglash
mumkin.Suvni yumshatishning eng oddiy usuli, uni 15-20 minut
davomida gaynatishdir.il suvni tarkibida 20,04 mG kalsiy va 12,16
magniy tuzlari bo‘lsa bu suvning qattigligi 1 mG ekvivalentga teng
deyiladi.
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8.2-jadval
Konsentratli antifrizni suv bilan aralashtirish miqdori

Konsentratli antifrizni suv bilan Muzlash Qaynash

aralashtirish migdori harorati, °C, harorati, °C,
konsentratli antifriz Suvning
miqdori miqdori
35% 65% -22 +105
50% 50% -38 +108
56% 44% -43 +112
65% 35% -65 +119
70% 30% -69 +120
100% 0% -20 +128

Suvning umuxniy qattigligi deganda undagi kalsiy va magniy
tuzlarining umumiy miqdori tushuniladi. Suv gaynaganda kalsiy va
magniy tuzlari cho‘kmasdan, eritmada qoladi. Agar suvdagi tuzlar
3,0 mg - ekvivalentlardan oshmasa, bu suv yumshoq hisoblanadi.
Tarkibida 6,0 mg - ekvivalentdan ortiq tuzlar bo‘lgan suv gattiq
hisoblanadi.

Past haroratda muzlaydigan sovitish suyuqgliklarga antiirizlar
kiradi. Bu suyuglik etilenglikol va suvning aralashmasidan hosil
bo‘ladi. Etilenglikol - ikki atomli spirt CH20H-CH20H bo‘lib,
rangsiz tiniq suyuqlik. U suv, spirt va atsetonda yaxshi aralashadi va
neft mahsulotlarida erimaydi. Suv 0 °C da, etilenglikol esa- 11,5 °C
da muzlaydi.

Antifrizning ikki xili: tarkibi 47% suv va 53% etilenglikol
boigan muzlash harorati - 40 °C bo‘lgan antifrizlar , shuningdek
34 % suv va 66 % etilenglikoldan tashkil topgan muzlash harorati -
65 °C boigan antiirizlar ishlab chiqariladi.

A-40 («ARKTC)N-40»)och sariq rangda bo‘lib, tarkibi: 53-
55% etilenglikol, golgan suv -35°C gacha bulgan haroratda
ishlatiladi, muzlash harorati - 40 °C.

A-65 («KARKTON-65»)- to‘q sarig rangda bo‘lib, tarkibi: 66%
etilenglikol, 33% suv. U sovuq shimoliy rayonlarda ishlatiladi.
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Sovituvchi suyuqlik sifatida antifrizdan foydalanilgandu
antifriz quyidagi afzalliklarga ega:

gotish harorati past, gaynash harorati yuqori, govushqoqligi
yaxshi, yonmaydi, issiglik sig‘imi va o‘tkazuvchanligi yuqori,
muzlaganda hajmi kattalashmaydi, shuning uchun sovitish
sistemasini ishdan chigarmaydi.

Antifriz  kamchiligi:  zaharli, metallami korroziyalovchi
xossaga ega, galay va alyuminiyga nisbatan korroziyaga aktivdir.
Antifriz tarkibidagi etilenglikolning suvdagi eritmalari metallarni
korroziyalaydi. Buning oldini olish uchun antifrizlarga 0,4%
raaxsus qo ‘shilmalar qo ‘shiladi.

Antifrizning quyidagi markalari ishlab chiqgariladi: TOSOL-
40M antifrizlari ishlab chiqariladi. Bu yerda «M» - Molibdenli
natriy (8%) qo‘shilmasi go‘shilganini bildiradi. TOSOL-60M - bu
antifrizlar rux va xromli goplamalami korroziyadan saglaydi.
TOSOL-A - antifriz tarkibida konsentr-langan etilenglikol boiib,
uni ishlatishdan oldin 1:1 nisbatda distrlanga suv aralashtirib,
so‘ngra ishlatiladi. Bu antifrizlar -35°Cda muzlaydi.

Shuningdek, hozirgi vaqtda ishlatiladigan  antifrizlar,
<<TOSOL»larga korrozion ta’sirini kamaytirish maqgsadida
korroziyaga qarshi dinatriy fosfat -2.5-3.5 g/l  va dekstrin
(kraxmal) 1g/1 shuningdek, ko'piklanishga gqarshi qo‘shilmalar
go‘shiladi. Bunday antifrizlaming 40, 40M, 65, 65M markalari
ishlab chigarilmogda. M-molibdenli natriy go*shilmalari go‘shilgan.
Dinatriyfosfat - cho‘yan va poiatni, ba’zida misli qoplamalami
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Icorroziyadan saqglaydi. Dekstrin-alyuminiy va misli detallami
korroziyadan saglaydi. Dekstrin antifiiz tarkibida to‘lig erimaydi,
shuning uchun ba’zida antifiizlar xira bo‘ladi.

Pc« izae

O 1020 30 40 50 60 70 80 90 100 ; %

200

160

% 140

% 120
® 100
muzl.
; Etilinglikol .
va suvning
suyuq
aralashmasi
jEiiiéiigiiliol!
'-kristaliar] i /I/I Mstgﬂmlr:i)
i «amuz j % va mui

[T N R

0 1020 30 40 50 60 70 80 90 100 ;%
Etilenglikolning migdori

8.2-rasm. Etilenglikol va sin ning muzlash, gaynash harorati.
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Antifrizlar zichligi: TOSOL-A - 1.12—4.14 g/sm3
TOSQL-A-40 -1.075-1.085 g/sm3
TOSOL-A-65 -1.085-1.095 g/sm3

8.3-jadval
Sovitish suyugliklarining asosiy tasnifi
Ko‘rsatkichlari Antifriz Antifriz Konsentratli
ARKTON-40 ARKTON-65 Antifriz
«ARKTON-
STIPER»

20°C dagi ishqor 8,75 8,5 8,54
soni, pH
Ishqorligi, sm3 20,0 20,0 20,0
20°C dagi Zichligi, 1,068-1,085 1,085-1,10 1,1125
g/sm3
Muzlash harorati, °C -44 -65 -20
Qaynash harorati +110 +118 +170
(760 mm s.ust.), °C
Ko‘piklanishi:
- ko“pik hajmi, sm3 20 20 20
- ko“pik yo“qolish 2 2 2
vaqti, sek
metallarga korrozion
ta’siri:
-misga Ml 0,02 0,02
-latun L-63 0,06 0,06
-alyuminiyga AL-9 0,05 0,05
-cho‘yanga CCh-20 0,03 0,04
-po‘latga St-20 0,05 0,05
Rezinaga ta’siri, % 13 13 13
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8.4-jadval
Sovitish suyuqliklarining asosiy tasnifi

Ko‘rsatkichlari “TOSOL”(TU 6-02-751-86)

AM A- 40M A-66M
Tarkibi, %
Etilenglikol 97 56 64
suv 3,0 44 36
20°C dagi Zichligi, = 1120-1140 1075 - 1085 1085 - 1095
g/sm3
Muzlash harorati, °C -40 -65 :
- ko*pik yo‘golish 2 2 2
vaqti, sek
metallarga korrozion ta’siri:, mg/sm
- misga Ml 10 0,02 0,02
- latul L-63 12 0,06 0.06
- alyuminiyga AL-9 20 0,05 0,05
- cho‘yanga CCh-20 10 0,03 0,04
Ishqorligi, sm 10 10 10
Rangi havorang qizil

Antifrizlar gimmat boiganligi uchun ulami tejab sarflanadi.
Antifrizga neft mahsulotlari tushishi natijasida ko‘piklanish hosil
bo‘ladi. Buning natijasida antifriz ko‘piklari olib tashlansa, sarfi
Ko'payadi.

Antifrizlar yuqori haroratda hajmi suvga nisbatan tez ortadi.
Shuning uchun antifriz go‘shilayotganda, 6-8% kanu'ogq qo°‘shisli
kerak.

8.5. Yurgizib yuborish suyuqgliklari

Atrof harorati past boiganda yonuvchi aralashmaning sekin o‘t
olishi sababli karbyuratorli dvigatellar va dizellami yurgizib
yuborish giyinlashadi. Sovuq dvigatelni yurgizib yuborishni oson-
lashtirish uchun yurgizib yuborish suyugliklaridan foydalaniladi. Bu
suyugliklarga muayyan ekspluatatsion talablar qo‘yiladi:
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- ular past haroratda yaxshi bug‘lanishi hamda uchkun ta’sir
dan tez o‘t olishi yoki sigish natijasida 0‘z-o‘zidan alangalanishi
iozim. Yurgizib yuborish suyugligi 20 va 50 ml sig‘imli alyuminiy
ampulalarda bo‘ladi. Suyugliklar dvigatelga kiritish uchun yurgizib
yuborish moslamalari bo‘lib, ular dvigatelga o‘matiladi. Nasos
orgali havo bosimi ostida ampula teshiladi, havo bilan birgalikda
to‘zitilgan suyugqlik jiklyorlariga beriladi. Dizelli dvigatellar uchun
«Xolod D-40», karbyuratorli dvigatellar uchun «Artika» suyuqligi
ishlatiladi.

NAZORAT SAVOLLAM

Tormoz suyugliklarining ganday xossalari bor?
Sovitish suyukliklarini ganday turlari bor?
Tormoz suyugliklarining ganday turlari bor?
Tormoz suyugliklarining tarkibi nimadan iborat?
Antifirizlaming tarkibi nimadan iborat?
Antifrizlarning ganday markalarini bilasiz?

OO WDN R

TEST SAVOLLARI

1. Dvigatelni sovitish sistemasida «gattig» suvni ishlatish
ganday ogibatga olib keladi?

A. Suv ko *pirib, toshib chigadi.

B. Muzlab goladi.

V. Chukindi hosil giladi.

G. Detailarni zanglashga olib keladi.

D. gaynab ketadi.

2. Tosol-A- 65 sovitish suyuqgligida etilenglikol necha foizni
tashkil giladi?

A. 35%

B. 53%

V. 61%

G.65%

D.50%
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3. Tosol-A sovitish suyugligining tarkibini ko ‘rsating.
A. Spirt va suv.

B. Spirt va kanakunjut moy.

V. Etiienglikol va suv.

G. Etiienglikol.

D. Neft va moy.

4. BSK - tormoz suyuqgligining tarkibini ko ‘rsating.
A. Spirt va suv.

B. Spirt va kanakunjut moy.

V. Etiienglikol va suv.

G. Etiienglikol.

D. Neft va moy.

5. Sovutish suyugqligi sifatida nima ishlatiladi?
A. Suv.

B. Etiienglikol.

V. Neft va moy.

G. Suv va antifrizlar.

D. Har xil moylar.

6. Tormoz suyugligining tarkibi nimadan iborat?
A. Suv.

B. Etiienglikol.

V. Spirt va kanakunjut moy.

G. Suv va antifrizlar.

D. Har xil moylar.

7. Past haroratda muzlaydigan suyugliklaming qaysi
markalarini bilasiz?

A. Tosol-A, Tosol-A65, Tosol-A4G

B. Tosol-A,Neva, Tom,Rosa

V. Tosol-A40, Neva

G. Neva, Tom,Rosa.

D. Tosol-A65
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9-BO‘LEM

YONILG’l VA MOYLASH MATFRIALLARIM
ME’YORIGA KELTIRISH VA ME’YORDA ISHLATISH
TEJAMI ASOSLARI

Barcha turdagi dvigatellaming afzalliklari yonilg‘ining solish-
tirrna sarfi bilan tagqoslanadi. Shu sababli dvigatel sifa-tini tavsif
lovchi asosiy ko‘rsatkichlardan biri quwat yoki tezlik birliklariga
to‘g‘ri keladigan yonilg‘i sarfi yoki uning tejamliligidir. Yonilg“i-
ning sarfi yoki tejamliligi dvigatelni stendda sinash vaqgtida ma’lum
vaqt oralig‘ida sarfbo‘lgan yonilg‘i migdori bilan olchanadi.

Yonilg‘ sarfming yo 7 normasi deb, avtomobilning ish bosh-
lamasdan, ya’ni uning 0‘z massasi bilan ma’lum ekspluatatsiya
sharoitida yurgan yoMiga sarflangan yonilg‘i migdoriga aytiladi.

Yonilg‘i va moylash materialJari sarfini me’yorlash deganda,
aniq texnik va ekspulatasion ko’rsatkichlar hisobga oigan holdagi
transport ishlarini bajarishda sarflanadigan yonilg‘i va moylash
materiallarining ruxsat etilgan chegaraviy miqdori tushiniladi.

Yonilg‘ining qo‘shimcha sarflari har bir 100 t/km uchun
benzin 21, dizel yonilg‘isi 1,31., gaz 2,51 migdorida belgilanadi

Yonilg‘i aralashmasida quyuglashgan benzin tezroq yonadi. Bu
barcha sharoitlar, bosim va o‘t olishning ilgarilanishi tegishlicha
bo‘lganda shunday boTadi. Avtomobil togga chigayotganda bir ne-
cha kilometr balandlikka suyuglashgan aralashmaning barcha bel-
gilari paydo bo‘ladi: dvigatel quwatni yo‘qotadi, ortigcha giziydi.
Ammo, bu yerda gap aralashma tarkibining o‘zgarishida emas, u
awalgicha qoladi, fagat atmosfera bosimining kamayishi natijasida
uning zichligining o°‘zgarishidadir.

Silindrlarga kelayotgan yonilgf aralashmasining zichligi fagat
tog‘li joylarda emas, halki aralashma Kiritish klapani orgali
kirayotganda, aynigsa, drossel zaslonkasi giya bolganda gidravlik
yo‘qotishlar natijasida kuchli kamayadi, Chunki zaslonka gancha
yopilgan bo‘lsa, bir xil hajmda silindrlarga shuncha kam miqdorda
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yonilgi aralashmasi keladi. Demak, drossel zaslonkasining yopila
borishi bilan aralashma uning tarkibi awalgicha qulayotgan boisa
ham, kam yonadi.
9.1-jadval
Avtomobil transport! uchun yonilg‘i sarfi bar bir bosib o‘tilgan
100 km yo‘l uchun litrda(!/100km) belgilanadi.

AvtomobiUar turi Yonilgi markasi Yonilgi sarfi
1/100km

VAZ (xammasi uchun) Al-93 8,5
VAZ-2121 «Niva» Al-93 12
NEKSIYa Al-93 10,0
DAMAS Al-93 8,0
TIKO Al-93 55
Dogan Al-93 10,0
GAZ-24 «Volga» Al-93 10,5
UAZ-469, -469V A-76 16
GAZ-51 A-72 21,5
GAZ-53 A-76 25,5
KAMAZ-5511 Dizel yonilgisi 34
Ikarus -260, -280 Dizel yonilgisi 40,44
Mersedes-Bens 0405 Dizel yonilgisi 38,0

Yonishni susayishini kompensatsiyalash uchun aralashmaning
0‘t olish momentini ilgarilatish lozim, bu vazifani vakuumli o‘t
oldirishni regulyatori bajaradi.

Biroq dvigatel yuldamaga bogiiq ravishda siyraklanish bir xil,
aylanish chastotasi har xil boigan rejimda ishlay oladi. Bunday
xolda aylanish chastotasi katta boiganda yonish porshen ish
yoiining bir gismini o‘tib boigandan so‘ng tugaydi, ya’ni yonilgi
yonganda ajralgan iisiklikdan toia foydalanilmaydi. Demak, ayla-
nish chastotasi gancha yuqori boisa, yonilgi aralashmani shuncha
ilgari ot oldirish kerak. Bu vazifani markazdan gochma o‘t
oldirishni ilgarilatish rostlagichi bajaradi.

Dizel dvigatellari fagat siyraklashgan aralashmada(a=2...5)
ishlaydi, shu sababli ular benzin bilan ishlaydigan dvigatelllarga
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nisbatan ancha zararsizdir. Biroqg dizel dvigaiellari tejamkorliginjnj>,
yugori bolishining sababi fagat yonilg4ning to‘la yonishi emas,
balki sigish darajasining kattaligi hamdir.

Silindrdagi benzin yonganda ajralgan energiyaning fagat 25-
30% igina mexanik energiyaga aylanadi. Termodinamikaning shaf-
gatsiz gonunlari shunday. Dizelda yonilgdning yonish harorati
yugori va ajralgan energiyaning foydali ishga aylanish samara-
dorligi ham yuqori - 36...39%, havo turbina yordamida bosira bilan
kiritiladigan dvigatellarda esa 45% gacha bo‘ladi. Dvigatelning
o‘zining tejamkorligi esa doimiy saqlanmaydi, yuklanish bilan
aniglanadigan ish rejimiga va drossel zaslonkasining ochilishiga
bog‘lig.

YonilgMning minimal solishtirma sarfi, drossel zaslonkasi eko-
nomayzer tizimining ulanish arafasidagi, dvigatelning maksimal
buruvchi momentiga mos holatdagi aylanish chastotasiga tug'ri
keladi. Dvigatelning eng tejamli ish rejimi avtomobil harakatining
eng tejamli harakatlanish tejami bilan mos tushmaydi.

Yonilg ining tejamliligi bir gator parametrlami tasniflovchi
umumiy xossadir. Masalan, yonilg‘ining nazorat sarfi, berilgan
o‘zgarmas tezlikdagi yonilg‘i sarfi, shahar sikli bo‘yicha xara-
katlanishdagi yonilg‘i sarfidir. Bu tushunchalardan tashgari minimal
ekspluatatsion yonilg‘i sarfi tushunchalari mavjud. Bu ko‘rsat-
kichlardan hammasi 100km yo‘l bosish uchun sarfiangan yonilg4
miqdori(litr)ni ifodalaydi.

Yonilg‘i va moylash materiallarini tejash deganda, yonilg‘i va
moylash materiallaridan ogilona foydalanish, ulaming sifatini
saglash, isrof bo’lishini kamaytirish bo’yicha qo’llamladigan chora-
tadbirlar tushuniladi.

Yonilg‘i tejamliligi to‘la jixozlangan va to‘la yuklangan avto-
mobil uchun aniglanadi, hunda haydovchining va bar bir yo‘lov-
chining massasi 75 kg dan, har bir yo‘lovchi uchun fik 10kg dan
deb gabul gilinadi.

Yengil avtomobil uchun yonilg'ining nazorat sarfi, avtomobil
gorizontal asfalt yo4da 80km/soat tezlik bilan harakatlanganda
o4chaganda yonilg4 sarfidir.

Chet elda va bizdagi bu ko4satkichdan tashgari 90km/soat va
120km/soat o4garmas tezlik bilan harakatlangandagi yonilg4 sarfi

156



harn ko‘rsatiladi. Bu parametrlar giymatlarining nisbati bilvosita
avtomobilning aerodinamik sifatini tavsiflaydi.

Neft mahsulotlarini hisobga olib borish va ulaming sifatini
nazorat qgilish yoilari:

- Texnikani neft mahsulotlari bilan ta’minlash.

- Neft mahsulotlari migdorini hisoblab borish.

- Neft mahsulotlari sifatini nazorat kilish.

- Neft mahsularining sifatini tiklash.

Yonilg‘i va moylash materiallariga gilinadigan harajatlami
kamaytirish, texnikadan samarali foydalanish uchun avtomobil
hojaliklarida ta’minlashni to‘g‘ri tashkil gilish va ulardan to‘gri
foydalanish shart. Shunda neft mahsulotlari sifati avvalgidek
saglanadi, isrof kamayadi, texnik xizmat ko‘rsatish uchun
gilinadigan harajatlar kamayadi.

Neft mahsulotlarini isrofbo flishiga garshi kurashyo 1lari:

- Miqdoriy isroflami kamaytirish.

- Yonilg‘ining bugianib isrofboiishini kamaytirish.

- Sifatiy isroflaming olidini olish.

- Texnikani ishlatishda neft mahsulotlari sarfini kamaytirish.

Yonilg‘ini tejashga oid chora-tadbirlar;

- Yonilg‘i sarfiga ta’sir etuvchi asosiy omillar avtomobil

harakatlanayotganda unga ko‘rsatiladigan garshilik

(aerodinamik qarshilik, g‘ildirashga boiadigan qarshilik,

inersiya kuchlari) lami kamaytirish.

- Dvigatelning tejamli ishlashini ta’minlash.

- Avtomobilning texnik holatini tekshirib turish. 0 ‘z vaqtida va

rejada koisatilgan hajmda texnik xizmat ko ‘rsatish o ‘tkazish.

Neft mahsulotlari  miqgdorini  hisoblab  borish.  Neft
mahsulotlarining miqdori belgilangan tartibga ko’ra massa
birlikdagi kg yoki tonnada hisoblab topiladi.

Neft mahsulotlarini 0z vaqtida to‘g‘ri hisobga olib borish
yoii bilangina ularni gabul qilib olish, tarqgatish, saglash va
mashinalarga quyish vaqgtidagi isrofni kamaytirish mumkin
(ombordagi va avtomobil yonilg‘i baklaridagi hamda karterdagi
moylar migdori ham hisobga olinadi).

Neft mahsulotlari sarfini kamaytirish ko‘p jihatdan ular sarfini
to‘g‘ri va ilmiy asosda me’yorlashga bogiiq. Avtotransport uchun
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yonilg‘i sarfi kilometraj bo‘yicha rejalashtiriiadi. Miqdoriy
isroflami kamaytirish uchun yonilg‘ining bug‘lanib isrof bo‘lishini
oldini olish kerak.
9.2-jadval
Avtomobillarda ishlatiladigan moylarning har 100 1yonilg‘iga
to‘g‘ri keladigan sarfi

Motor moyi, 1 Itansmission moy, 1 Maxsus moy,| Plastik moy, kg
Benzinda ishlaydigan yengil avtomobillar

2,4 0,3 04 0,2
Dizelli yuk avtomobillar
32 0,4 0,1 03

Motor moyining sarflash normalari VAZ avtomobillarining
barcha modellari uchun har 100 1 yonilgMga 0,8 1, Neksiya uchun
0,051, Tiko uchun 0,02751 va Mersedes - Bens 0405 avtobusi uchun
0,191 miqgdorida belgilangan.

Neft mahsulotlarining miqdor va sifat yoqotishlarining oldini
olish avtomobil transportining igtisodiy ko’rsatkichlarining
yaxshilanishiga, ularning uzog muddat ishonchli ishlashiga,
shuningdek atrof-muxit ifloslanishini oldini olishga imkon beradi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Moylash materiallari ganday me'yorlanadi?

2. Yonilg‘i sarfining yo‘l normasi ganday me'yorlanadi?

3. Neft mahsulotlari migdori ganday hisoblab boriladi?

4. Neft mahsulotlarini isrof boTishiga ganday qarshi kurash
yo‘llari bor?
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