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Teodolit tasvirlovi

Teodolit tasvirlovi gorizontal tasvirlov bo'lib, joyning faqat tafsilotlar
(binolar, yoMlar, injener komrnunikatsiyalar va h.k.) shakli - konturi
tushurilgan tarhlami tuzish uchun bajariladi.

Tasvirlov bir necha bosgichdan iborat:

1) tayanch tarmog'i - teodolit poligoni hosil qilish va unda ichki
burchaklar; tomonlari uzunligi; boshlang‘ich totnon magnitaviy
azimutini oMchash;

2) joy tafsilotlarini turli usullarda tasvirlov gilish;

3) poligon uchlari koordinatalarini hisoblash vedomostini ishlash;

4) koordinatalar bo‘yichajoy tarhini tuzish;

5) rumblar bo‘yicha poligon tarhini tuzish.

Teodolit tasvirlovi tayanch tarmog‘i

0 ‘quv amaliyotida teodolit tasvirlovi tayanch tarmog'i 5-6 nuqtadan
iborat yopiq teodoit poligoni ko'rinishida hosil gilinadi. Poligon nugtalari
atrofi ochig (hech bo‘lmasa poligonning ikkita go'shni nuqtalari ko'rina-
digan) joylarda o‘raatiladi. Ular erda yog'och qoziglar, asfalt ustida esa
bo‘r yoki bo'yoq bilan belgilanadi (1-rasm, a, b) Qoziglar yon tomoniga
yoki asfalda poligon nuqtasi nomeri va brigada nomeri yozib qo‘yiladi.

a) b)
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I-rasm

Agar maydon ichida yopiq paligon nuqtalaridan Uirib tasvirlov qilib
bo’Imaydigan joylar bolsa, go’shimcha tayanch nugtalar belgilanib (VI va
VII) diagonal yo‘l hosil gilinadi. Diagonal yo°‘l albatta yopiq poligon
nuqtalariga bog‘lanadi (2-rasm).

Poligonda yarim priyomlar usulida barcha ichki burchaklari p va yorda-
mida boshlang'ich tomonning, magnitaviy azimuti A bussol o’lchanadi. Bun-
dan tashgari, masofa oichash asboblari bilan to‘g‘ri va teskari yo‘nalishda

~N~ 2000 a™4I>"a poligon tomonlari uzunligi d oMchanadi. O’lchash

natijalari “Gorizontal burchak o’Ichash jumali” ga (1-jadval) yozib boriladi.
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2-rasm

N/iinut o‘lchash

Aziinut burchagini aniglash uchun poligon 1 nuqtasida turgan teodolit-
ning vertikal doirasiga bussol biriktiriladi va tagidagi vint buralib jnagnit
mili bo'shatiladi. Limb mahkamlanib, alidada bowhatiladi va bussol mili
bussoldagi chizigchaga to'g'ri kelguncha ko‘rish trubasi aylantiriladi.
Shunda ko’rish 0’qi shimolga garagan bo’lib, gorizontal doiradan Sh sanoq
olinadi. So‘ug alidada gayta bo'shatilib, ko'rish trubasi poligonning Il
nuqgtasidagi vexaga qaratiladi va yana gorizontal doiradan sanoq “e”
olinadi. Ikkala sanoq ayirmasi magnitaviy azimut qiymatiga teng, bo’ladi:

A,_u- B-Sh .

Direksion burchakni aniglash uchun magnitaviy azimutga magnit
strelkasi og'ish burchagi 6 va meridianlar yaqinlashish burchagi y uchun
tuzatmalar kiritiladi.

buerda y =(-sin<p yoki tgy =sintp ig (;
< -joyning geografik kengligi;
6 burchak er yuzining turli joylarida turli giymatga ega, hamda
o'zgaruvchan bo‘ladi. Bir sutkali va asriy o'zgarishlar 15°dan 22,5°
gacha etadi.

Amaliyotda o’lchangan Ami boshlang’ich tomon direksion burchagi
deb qgabul gilinadi.



P burchaklami o°‘lchashdagi sanoglar, d masofalar va magnitaviy
azimut Ami gqiymatlar mahsus “Gorizontal burchaklami o'lchash jumali”ga
yoziladi (1-jadval). ..

1-jadval
Gorizontal burchak oMchash jumali
u Gorizontal - .
a 52 o doira Gorizontal O'rtacha Magnitaviy
PR % 5 sanoglari burchaklar  burchak p Tomon azimut
S [a} uzunliklari d, m
G ©-F o s 0o . ©
1] DCH 228 35 87.54 195° 38-
122 23
\Y DCH 106 12 116,73
| 122 235
Il DO! 48 36 87,51
122 24
V DOl 286 12 116,72

Teodolit poligoni burchak va tomonlarini oMchab boMgandan so‘ng joy
tafsilotlari tasvirloviga o'tiladi.

Tafsilotlar tasvirlovi

Tafsilot asosiy nuqta va chiziglarining joydagi o‘mi teodolit poligoni
nugtalari va tomonlariga nisbatan turli tasvirlov usullari bilan aniglanadi.

Buning uchun teodolit gaytadan ketma-ket har bir polygon nuqtasiga
o’matilib, ish holatiga keltiriladi va oldingi poligon nuqtasiga gorizontal
doira sanog’i 0°00' to’grilanadi. Soat mili yo’nalishi boylab tafsilot
nugtalari quyidagi ussullar bilan tasvirlov gilinadi.

1. To‘g‘ri burchakli koordinatalar usuli (3, a-rasm).

Bu usul tafsilot bilan tayanch poligoni nuqgtasi oralig'i lenta
uzunligidan kichik vajoy tekis, to‘siglarsiz bo'lganda qo'llaniladi.

Bunda, shartli ravishda poligon tomoni absissa (x) o‘qi deb va undan
tafsilot nugtasigacha bo'lgan masofa ordinata (y) o‘qi deb gabul qgilinadi.

Ekker asbobi yordamida tafsilot nuqtasi (masalan, bino burchagi) dan
poligon tomonigacha perpendikulyar yo'nalish topiladi va poligon tomoni
bo‘ylab d\ = 34,2 m hamda perpendikulyar yo'nalish bo'ylab d2= 29,5 m
masofalar oMchanadi;

2. Qutbiy koordinatalar usuli (3, b-rasm).

Bu usulda poligon nugtasiga teodolit markazlashtiriladi va poligon
tomoni (I1-111) bilan tafsilot nuqtasi (daraxt) gacha bo'lgan yo'nalish
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orasida gorizontal burchak no'llami tutashtirish usulida o°‘lchanadi
(3=48°15', hamda tafsilot nuqtasiga qo'yilgan reyka bo'yicha dalnomer
iplar bo’yicha masofa d = 62,5 m o°‘Ichab olinadi;

3. Chizg‘iy kesishtirish usuli (3, v-rasm).

Bunda poligon poligon nuqgtasidan va tomonidagi biron bir A nugtadan
d\ (43,5 m), d2(31,6 m) va d3 (27,8 m) masofalar o‘lchanadi. Bu usul
poligondan tafsilot nugtasigacha masofa lenta uzunligidan katta bo‘Imagan
va joy ochig, tekis bo'lgan hollarda qo‘llaniladi.

4. Burchak kesishtirish usuli (3, g-rasni).

Bu usul poligondan tasvirlov gilinayotgan nuqtagacha masofa katta
bo'lsa, va bevosita olchashning iloji bolmasa goilaniladi. Bunda poligon
ikkita nuqtasiga (IV va V) teodolit o'rnatilib, no'llami tutashtirish usulida
tafsilot nugtasi, masalan, elektr sim tarmog'ining burilish joyigacha
burchaklar (46°1I' va 28“35-) o'Ichanadi.

5. Stvorlar usuli (3, d-rasm).

a) b) v)

d)

3-rasm

Bu usuldan tafsilot nuqtalari yoki chiziglari (daryo, yo‘l, kommuni-
katsiya tarmoglari) poligon tomonini kesib o'tganda foydalanish mumkin.



Bunda poligon tomoni bo‘ylab poligon nugtasidan™ tafsilot nuqgtasigacha

yoki chizg'iy tafsilotgacha masofa o‘Ichanadi (m).
Tafsilot tasvirlovi jarayonida o’lchash natijalari ko’rsatilgan joyning

tahminiy chizmalari - abrislar gorizontal burchaklami o’lchash jumalida
chiziladi (4- rasm).

Abrislar

b)

4-rasm
I. Yopig poligon koordinatalarini hisoblash jadvalini ishlash
Yopig poligon koordinatalarini hisoblash 2-jadvalda keltirilgan.
1. Yopiq poligon ichki burchaklarini tenglash

Yopiq poligon yassi ko’pburchaklardan iborat bo’lib, uning ichki
burchaklarining nazariy yig’indisi quyidagicha ifodalanadi:
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£/?,, =180°(n-2),
bu yerda n - burchaklar soni.

O’Ichangan burchaklaming amaliy yig’indisi hisoblanadi.
XA -A+A+-+A-

Burchak o’lchash xatosi, fy = Ep,, - Zp,, ga teng bo’ladi.

Burchak o’Ichashdagi yo’l go’yarli xato quyidagicha hisoblanadi:
/Pyg= £ 1.5t n/n.

Bu yerda n - burchaklar soni; t - teodolit anigligi. Burchaklar 2T30

teodoliti bilan o’lchanganligi uchun t = 30".

Agarfp </pygbo’lsa, xato/p teskari ishora bilan tomonlar uzunligiga
teskari proporsional ravishda targatiladi. Burchaklaming tuzatilgan va
0’zgarmagan giymatlari ham 2-jadvalning 3-ustuniga yoziladi.

2. Yopiqg poligonning direksion burchaklarini hisoblash

Bosh tomonning direksion burchagi oti_2va tuzatilgan ichki burchaklar
P orgali quyidagi formula bo’yicha poligonning boshga tomonlarining
direksion burchagi aniglanadi:

an=a,.i+ 180° - pn.

Direksion burchaklami hisoblash natijalari quyidagi formula bilan
tekshiriladi:

cti= aGir+ 180°- pk

ya’ni bosh tomonning direksion burchagi oxirgi tomonning direksion
burchagi o,, ga 180° go’shib birinchi burchak Pi ning ayrilganiga teng.

Hisoblangan direksion burchak qiymati 360° dan katta chiggan
holatlarda, undan giymatdan 360u ayirib tashlanadi va qolgani yoziladi.
Hisoblangan natijalar 2-jadvalning 4-ustuniga yoziladi.



Teodolit poligoni koordinatalarini hisoblash

Ichki burchaklar, B Direksion
. burchaklar,
1‘5 o’lchangan tuzatilgan a Rumblar, r
6 3 o . o 1 o ' nomi o .
1 4 T
1 119 41 119 41
+1 45 45 Shshq 45 45
1 84 46 84 47
140 58 JShq 39 02
I 115 32 115 32
2056 26 JG’ 25 26
v 92 27 92 27
+1 292 59 ShG’ 67 01
vV 127 32 127 33
345 26 ShG’ 14 34

|
zp= 539 58 540 00

1 Yo’lgo’jlarli xito =15du =15-1).5°V5 1 +2'
2. Absolyut xato / =-Jfx2+Jyz =V0.152+0.171=0.22

3. Nisbiy xato »
” 2300

4. Yo'l go’yarli xato ——
4oy 2000

q%

z

¥
8
9

T

125,92

79,64

151,59

56,41

92.00

P=505.56

f

f

f

I+

(Coordinate orttirmalari.m

hisoblangan
ax an
6 7
-4 -4
87,87 90,15
-2 -2
61,86 50,16
-5 -6.
136,90 65,10
-1 -1
22,01 51,93
-3 -4
89,03 2311
+0.15 +0.17

+

+

tuzatilgan

oX = anm

8 9
87,83 + 90,11
61,88 + 50,14
136,95 65,16
22,00 51,94
89,00 — 23,15

0 0

2-jadval

Koordinatalar, m

10
249,00

336,83

274,95

137,00

159.00

249,00

1
249 00

339,11

389,25

324,09

272,15

249,00



3. Yopiq poligon rumblarini hisoblash

Poligon  tomonlari rumblarining giymati topilgan  direksion
burchaklarga ko’ra 3-jadvalda keltirilgan formulalar bo’yicha hisoblanadi.

3-jadval
Choraklar Direksion burchak Rumb Direksion
giymati nomi burchak orgali rumbni hisoblash
| 0° < a <90° ShShq rj=Qi
il 90“< a <180 JShq o= 8F o
m 180° < a <270° JG' r3=aj -180"
v 270° < a <360” ShG’ r4=360“-oy,

Shu tartibda barcha tomonlaming rumb gqiymatlaxi topiladi va
2-jadvalning 4-ustuniga yoziladi.

4. Yopiq poligon tomonlarining koordinata orttirmalarini hisoblash

Ax va [y orttirmalar d va r giymatlariga ko’ra quyidagi formulalar
orgali hisoblanadi:

0x,,=d,,-cost/;; 4k, =dnssin-r,,.

Orttirmalar hisoblashda elektron hisoblash (funksiyali kalkulyator)
yoki mahsus trigonometrik funksiyalari jadvallari (Bradis, Gauss) dan
foydalaniladi.

Hisoblangan orttirmalar giymati rumb burchagining gaysi chorakda
yotishiga qarab musbat yoki manfiy bo’lishi mumkin (4-jadval).

4-jadval
Choraklar Rumb nomi Orttirmalar ishorasi
Ox Jin
1 Shshq + +
1 Jshq +
mn 6
v ShG’ .

Hisoblangan Ox va [y 2-jadvalning 8, 9 ustunlariga yoziladi.

5. Yopiqg poligon koordinata orttirmalarini tenglash

Yopiq poligon uchlarining koordinatalari orttirmalarini yig’indisi
nazariy jihatdan nolga teng:
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ZAx =0; ZAy=0.

Lekin, amalda chiziq va burchak o’lchash xatolari hamda hisoblash
jarayonida yaxlitlashlar sababli IAx va ZAy lar nolga teng bo’lmay, balki

boshga biror songa teng bo’ladi. Hosil bo’lgan sonlar koordinata
orttirmalari bog’lanmaslik xatosi (fx,fy) deyiladi

=S ar; fy,=S a..

Bulardan umumiy absolynt xato quyidagi formula bo’yicha
hisoblanadi:

fa giymatining yo’l qo’yarli yoki yo’l go’yilmasligini aniglash uchun
umumiy absolyutxato / ni poligon perimetri P ga nisbati topiladi.

JjL.
N P
- nishiy xato.

Nishiy xato o’lchanish aniqligi va sharoitiga qarab, turli giymatda
bo’ladi. Teodolit poligoni koordinata orttirmalarining nishiy xatosi

« < 1
N 2000
bo’lishi kerak
Agar —= — 71- bo’lsa, orttirmalar xatolari /* va fy poligon
v zuuu

tomonlarining uzunllglga proporsional ravishda teskari ishora bilan
tarqatiladi. Orttirmalarga tarqatiladigan tuzatmalar qiymati quyidagi
formulalardan topiladi:

S 4= p 1.
Tuzatilgan orttirmalar Axnirg, = [xbitob + 8,, hamda
Aymzai3 Ayhisob+ 5y formulalari bo’yicha hisoblanib, 2-jadvalning 8-, 9-
ustunlariga yoziladi.
Tuzatilgan orttirmalar summasi nolga teng bo’lishi kerak, ya’ni:
ZAx"Tai- 0;
ZAyneat- 0.

n



6. Yopiq poligon koordinatalarini hisoblash

Hisoblangan orttirmalar tuzatilgandan keyin, burchak uchlarining
koordinatalari  aniqlanadi. Buning uchun burchak uchlaridan birining
koordinatasi ma’lum bo’lishi kerak. Amaliyotda poligon | nugtasining
koordinatasi shartli ravishda ixtiyoriy ravishda tayinlanadi. So’ngra shu
nugtaning  topilgan  koordinatasi bo’yicha golgan nugtalaming
koordinatalari hisoblab chigariladi.

Agar poligonni geodezik tayanch punktga bog’lash imkoni bo’Imasa,
poligonning bosh nugqtasini shartli koordinata giymati belgilanadi.

Qolgan nuqtalaming koordinatasi quyidagi formula bo’yicha
hisoblanadi:

1

Yn = y«-1+ AYii-le
Nugtalaming topilgan koordinatalari 1-jadvalning 10, Il - ustunlariga
yoziladi.
Koordinatalami tekshirishda 1-nuqtaning koordinatasi formulaga
asosan gayta hisoblanadi.

X,

A

T, + AXnnZm m
Yo + ynny**, =

Il. Koordinatalar bo’yicha poligon tarhini chizish

Hisoblangan (2-jadval) burchak uchlarining koordinatalari asosida
poligon chizish uchun, berilgan migyosda poligonning to’la joylanishini
e’tiborga olib, A3 formati (297 x 420mm) da kvadratlar to’ri yasaladi.

Qog’ozning o’lchamiga va X,Y lar giymatiga garab, poligonning to’la
sig’ishini, hamda ramka tomonlariga nisbatan simmetrik joylanishini
nazoratga olib. x va y o’glarini ganday joylanishi aniqglanadi, ya’ni
koordinatalar boshi belgilanadi.

Buning uchun format chetidan o’tqazilgan vertikal chiziq - abssissalar
o’gi ‘x", hamda gorizontal chiziq - ordinatalar o’gi “y” lami 1Osm li
bo’laklarga bo’linadi va kvadratlar to’ri hosil qulinadi. Shu koordinata to’ri
chiziglariga polygon nuqtalarining eng katta va eng kichik koordinatalari -
Xmava xm,, ynmxvaynmmagiymatini e’tiborga olib, tarh miqyosini e’tiborga
olib tegishli koordinatalar yoziladi. Bu bilan kvadratlar to’ri yasalgan
bo’ladi (5-rastm).
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5-rasm

Poligon uchlarining o’mi o0’z koordinatalari (n:y) giymatiga ko’ra
ketma-ket belgilanadi. Bu nuqtalar bir-biri bilan tutashtirilsa, poligon
shakli kelib chigadi.

Nugtalaming o’mi koordinatalar bo’yicha to’g’ri belgilanganini
tekshirish uchun, chizigning yer yuzida o’lchangan uzunligi tarhdagi
chizigning miqyos bo’yicha topilgan uzunligi bilan solishtirib ko’riladi.
Bunda farqg 0,3mm "dan oshmasligi kerak, aks holda nuqtalar o’mi
tekshiriladi. So’ngra tarhdagi polygon tomonlari yo’nalishi transportir
yordamida o’lchanib, rumb yoki direksion burchaklar bilan solishtiriladi.

Poligon tomonlari chizilgach, poligon ichidagi tafsilotlar ahris (xomaki
chizma 3-rasm) bo’yicha tarhga quyidagi usullarda tartib bilan tushiriladi:
1) pedendikulyar!ar usuli (3-rasm, a);

2) qutbiy usul (3-rasm, b);

3) chizg’iy kesishtirish usuli (3-rasm, v);
4) burchak kesishtirish usuli (3-rasm, g);
5) stvorlar usuli (3-rasm, a, v).

Yugoridagi usullar bilan joy tafsilotlari tarhga tushurilgandan so’ng u
taxt gilinadi, ya’ni belgilangan talablarga asosan shartli belgilar bo’yicha
(6-rasm) tafsilotlar va tarh elementlari chiziladi. Ichki va tashqi ramkalar
chizilib, ramkaning tepasiga tashkilot nomi, pastiga esa brigada tartib
ragami, o’rtaga tarh miqyosi va nomi yoziladi.

Chizma tekshirilgandan so’ng qora geliyli rachka bilan yurg’izib
chigiladi (6-rasm).
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6-rasm. Shartli belgilar
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Bajardi: 1:2000 Teodolit tasvirlovi
Ism =20 m tarhi

Koordinatalar tizimi shartli

7-rasm



Taxeometrik tasvirlov

Joyni relefi va tafsiloti teodolit-taxeometr bilan tasvirlov gilinib, joy-
ning topografik tarhi tuziladigan tasvirlovga taxeometrik tasvirlov deyiladi.
Taxeometrik tasvirlovda dala va kameral ishlar ikki bosqgichda bajariladi.

Topografik tasvirlovda tafsilot relef nugtalaming tarhdagi o‘mi qutbiy
koordinatalar usulida va nisbiy balandligi trigonometrik nivelirlash usulida
aniglanadi. Tarhda relef gorizontallar bilan va tafsilotlar shartli belgilarda
tasvirlanadi.

Quyida taxeometrik tasvirlovining dala va kameral ishlarini bajarish
tushuntiriladi.

Tasvirlov tayanch tarmogi

Taxeometrik tasvirlovda ham tayanch nuqtalar sifatida tasvirlov
uchastkasida mavjud bo‘lgan triangulyatsiya, poligonometriya punktla-
ridan foydalanish mumkin, ular etarli bo'Imaganida joyda qo‘shimcha
tayanch tarmog'i nuqtalari barpo etiladi. Mavjud tayanch nuqtalar orasida
taxeometrik yo‘l joy sharoitiga garab yopig yoki ochig yo‘l va aniqroq
ishlarda teodolit-niveiir yo'li hosil gilinadi. Yozgi geodezik amaliyotida,
odatda, tayanch nugqtalar sifatida yopiq taxeometrik yo‘l (poligon)
0 ‘tkazilib, 200 m x 200 m kenglikdagijoy tasvirlov gilinadi (8-rasm).

8-rasm
Taxeometrik yo‘llami o‘tkazishda burchak uchlarining joydagi o‘mi
gozig bilan belgilanib, qorovul qozigda brigada va burchak nomeri yozila-
di, atrofi arigcha qilib o‘yilib tosh yoki kesak galanib belgilab go‘yiladi.
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Stansiyalar atrof yaxshi ko'rinadigan joylarda belgilanadi. Stansiyalar orasi
tarh 1:1000 masshtabda chizilganda-100 m, 1:2000 bo'lganda - 150-200 m
va 1:5000 boiganda esa 200-250 m clan oshmasligi kerak. Stansiyalarda
asbob o'matilib gorizontal burchaklar, stansiyalar orasi ko’rish trubasining
ipli dalnomeri bilan, hamda vertikal burchak vertikal doirani ikki holatida,
to'g'ri va teskari yo'nalishda o'lchanadi. Bunda masofani o'lchash anigligi
1:400, burchak xatosi 21 dan oshmasligi, to'g'ri.va teskari nisbiy
balandliklar fargi har 100 m ga + 0,04 m dan oshmasligi kerak.

Relef va tafsilot tasvirlovi

Taxeometrik tasvirlovda tasvirlov gilinadigan tafsilotga bino, yo‘l,
daryo, jarliklami, er ostidagi va ustidagi kommunikatsiyalar, o'tloq,
shudgor, paxtazor va h.k. lar hamda relef - joy baland-pastliklari nuqtalari
kiradi. Ular reyka yoki tafsilot nuqgtalari deyiladi.

Relef va tafsilot nuqtalari tasvirlov gilinganda, qutbiy koordinatalar
usulida, stansiya va tafsilot nuqta orasidagi nisbiy balandlik (h)
trigonometrik nivelirlash usulida topiladi. Buning uchun gorizontal "p" va
vertikal 'V" burchaklar,hamda masofa D o'lchanadi.

Teodolitni ish holatiga keltirish

Teodolitni ish holatiga keltirish markazlashtirish, (gorizontal holatga
tekshirish) nivelirlash trubani ko'zga va narsaga fokuslash va orientirlash
(azimut o’Ichash) dan iboratdir. Teodolimi orientirlash boshlang'ich chiziq
yoki meridianga nisbatan bajariladi.

Chizig bo‘yicha orientirlash uchun, alidada bo'shatilib, uning noli
limb noli bilan tutashtiriladi va alidada mahkamlanadi, limb bo'shatilib,
trubaning ko’rish o'qini keyingi nugtaga qaratiladi va limb mahkamlanadi.
So’ng alidada bo’shatilib, truba poligonning oldingi nuqtasiga garatiladi va
gorizontal doiradan sanoq olinadi.

Magnit meridiani bo‘yicha orientirlash uchun, ya’ni magnitaviy azi-
mut oichash uchun, nolini limb bilan tutashtirib alidada mahkamlanadi,
bussol o'matilib, uning strelkasi bo'shatiladi va strelkaning shimoliy uchi
bussol halgasining noliga to'g'ri kelguncha limb aylantiriladi, keyin
malikamlanadi.

Asbob orientirlangandan keyin alidada bo'shatilib, truba oldingi stansi-
yaga (Il chi) qaratiladi, shunda nuqtalarga garatilib gorizontal doiradan
olingan sanoq magnitaviy azimut bo'ladi. Odatda, birinchi stansiyada as-
bob magnit meridiani bo'yicha orientirlanadi.
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Tasvirlov tartibi

Tasviriovni boshlashdan awal asbob balandligi /=1,40 o'lchanib,

taxeometrik tasvirlov jumaliga (5-jadval) yoziladi, bundan tashqari,
dalnomer koeffitsienti K = 100 va doimiysi ¢ = 0 ham yozib qo‘yiladi.

5-jadval
Stansiyal NO‘=0°0F c¢=0 k=100 i=1,40m H|=121,05
s Gorizontal c Vertikal L £ £ N ~
s doira 5 , doira Qivalik — _ . 55 = 8
2 £ sanoglari § sanoglari Surchaklariv 25 o= o=t SE
22 8 o - 0 s £2 ZE= g2
8 g °§ %% = 3
3 &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 DCH 0 00 1420 1 42 + 41 i 141,9 4.17 425,22
DO' 180 01 1415 -1 40
V DCH 112 35 81,5 6 15 -6 15,5 i 80,5 -8,81 112.24
292 36 81,0 -Hi 16
n DCH o0 00 - - - - - - - -
| DCH 175 20 840 +0 07 +0 08 i 84,0 +0,19 121,24
2 DCH 219 04 50 -0 22 -0 21 i 50,0 -0,30 120,75
3 DCH 219 04 31 -0 23 -0 23 2,00 n5,0 0,92 426.09
4 DCH 234 38 30 -4 55 -4 56 i 29,8 -2,56 422.61
1] DCH 0 00 - - - - - - - - -

Bir stansiyada {masalan, 1 chida) taxeometrik tasvirlov tartibi

quyidagicha:

i)

2)

3)

4)

5)

DCh holatida gorizontal doira sanog‘i 0°00” keltirilib (5-jadval), ko*-
rish trubasining iplar to‘ri markazini I stansiyaga qo‘yilgan reykadagi
ashob balandligiga teng sanoqqga qgaratiladi va uch xil sanoq: gorizontal
doiradan (0°00"); vertikal doiradan (1°42'); dalnomer iplardan n\ va n2
olinadi. Masofa D=(w2-Mi)-100=142000 mm = 142.00 m hisoblanadi;
alidada bo'shatilib, ko'rish trubasi endi poligonning OTga stansiyasi (V)
ga qo'yilgan reykaga qaratilib, yana uch xil sanoq olinadi: gorizontal
doira - 112° 35, vertikal - 6° 16', masofa - 81,0 m;

teodolit DO' holatga o'giriladi, ketma-ket V va Il stansiyalardagi
reykalarga qaratilib, yana sanoglar olinadi;

teodolit DCH holatiga qaytariladi, gorizontal doira sanoglari 0°00' ga
to’g’rilanadi va ko'rish trubasi Il stansiyaga qaratilib, limb
mahkamlanadi;

shundan keyin alidada bo'shatiladi va soat streikasi yo'nalishi bo'yicha
ketma-ket tafsilot va relef nuqgtalariga reykalar go'yilib, ko'rish trubasi
asbob balandligiga garatiladi va har gal gorizontal doira, vertikal doira,
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dalnomer iplar bo'yicha sanoglar olinadi;

6) oxirida ko'rish trubasi Il stansiyaga qayta qaratilib, gorizontal doira
sanog'i tekshiriladi. Agar orientirlash buzilmagan bo‘lsa, sanog 0°00'
ga teng bo'lishi kerak.

Sanoq olinganda, iplar to‘ri markazi asbob balandligiga garatilsa,
jumalni tegishli 7-ustuniga asbob balandligi yozilmaydi, aks holda garatish
balandligi | albatta jumalda (3-tafsilot nigtasi) qayd.etiladi. Jumalning
birinchi ustuniga stansiya va tafsilot nuqtalari nomerlari yozihb boriladi.
Shu tartibda atrofdagi tafsilot nuqtalari tasvirlov gilinadi. Stansiyada
tafsilot nuqtalari  soni joy relefming xarakteriga, tafsilotning
murakkabligiga va tasvirlov masshtabiga bog'liq.

Asbobdan relef va tafsilot nuqgtalarigacha hamda qo'shni nugtalar
orasidagi chekli masofalar giymatlari 6 -jadvalda keltirilgan.

6 - jadval
Maksimal masofa, m

Tasvirlov  Releftiing kesim  Nugtalar Asbobdan reykagacha

. L . rclcfni tasvirlov tafsilomi tasvirlov
masshtabi balandligi h orasi L o
gilinganda gilinganda
1:1000 0,5 20 150 80
1:2000 0,5 40 200 100
1:2000 15 40 250 100
1:5000 15 80 300 150

Tarh tuzish uchun o‘lchamlar bilan bir vaqtda stansiya atrofidan joy-
ning tahminiy tarhi - K.ROK1 chiziladi. Unda o'lchangan masofa hamda
gorizontal burchaklarga proporsional qgilib tasvirlov gilingan nugtalar tu-
shiriladi, joy nishabini ko'rsatish uchun shu nuqtalarga strelkalar qo‘yiladi.
Tafsilotlar va tahminan relef (gorizontallar bilan) ko‘rsatiladi (9-rasm).
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Kameral ishlar

Taxeometrik jumal ishlab chigiladi. Buning uchun vertikal burchakni
o'lchash anigligi NO* o‘zgarmasligi orqali tekshiriladi, u 2t dan oshmasligi
kerak it - asbob aniqligi). Qiyalik burchak v, gorizontal go'yilish d,v nisbiy
balandliklar h va nugtalaming otmetkalari jumaldagi dala ma’lumotlariga
ko‘ra hisoblanadi (I - 4 va 7 - ustunlar).

Ishlash quyidagicha olib boriladi:

1 Vertikal burchak sanoglari orgali vertikal doira no‘l o‘mi (NOY)
hisoblanadi:

NO'= DCH +DO'
2

2. Stanitsiyalar orasidagi og‘ish burchagi quyidagi formulaga ko‘ra
hisoblanadi.

3. Stansiya bilan tafsilot nuqtalari orasidagi og'ish burchak v quyidagi
formulalar boyicha hisoblanadi: agarda sanoq doira o'ngda olingan bo‘lsa,

vah=DCH-NO"'-
agar doira chapda olingan bo'lsa,

v=NO"'-DO".
4. Dalnomer bilan o‘lchangan masofa D (4-ustun) va og‘ish burchagi v
ga (5-ustun) ko'ra gorizontal qo‘yilishlar

d=DmCos2v
va nisbiy balandliklar

h =2—D Bin2 ov
hisoblanadi.
Topilgan giymatlar taheometrik jumalning (5-jadval) tegishli
ustunlariga yoziladi.
Nisbiy balandliklarni tenglash
Taxeometrik poligoni nugtalari stansiyalar orasidagi hisoblangan nisbiy

balandliklarni tenglash 7-jadvalda keltirilgan.
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Jadvalning 1-4 ustunlari taxeometrik jumalga ko'ra to'ldiriladi.
So’ngra nishiy balandliklar absolyut giymatlari orasidagi farq har 100 m
masofa D uchun 4 sm dan oshmasa, ulaming o'rtachasi hisoblanib, 5-
ustunga to‘g‘ri yo‘nalish nishiy balandligi ishorasi bilan yoziladi.

7 - jadval
Nugtalar q%";l'ﬁ‘;ma' | Nisbiy balandiik, h, m T‘ff::a T“er}t:r']ga” Ot:er;ka
1 2 3 4 5 6 7 8
P7
| 121,05
141,9 4417 -419  +418 0,03 +4,15
It 125,20
95,3 4503 597 4595  -0,02 +5.93
HI 131,13
1162  -1636 +1632 -1634  -0,03 116,37
v 114,76
84,0 246 4249 2475 0,025 2,50
v 112,26
80,5 4880  -881 +8,805  -0,015 +8,79 121,05
P=7d=517,9 Zhu'm +0,12 Sw 0

Nivelirlash xatosi quyidagicha hisoblanadi:

/; =ZA-,

Chekli xatoning giymati topiladi:

0,04 P
sm

/;=+
an

bunda P - taxeometrik yo‘l uzunligi;
n - nisbiy balandliklar soni.

Amaliy xato / “2 /* bo'lgani uchun, u (/* = 0,04 m) hamma nisbhiy
balandliklarga masofa d ga proporsional ravishda xatoni teskari ishora
bilan tagsimlab beriladi. Masalan, d ga to‘g‘ri kelgan tuzatma quyidagi
formuladan hisoblanadi:

bunda / - nisbiy balandlik tartib ragami. Tuzatmalar santimetrgacha
yaxlitlanadi.
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Misolda tuzatma 4 ta nisbiy balandlikka 1 sm dan berilib, ular 6 -
ustunga yoziladi. Tuzatilgan nisbiy balandliklar (10) ifodadan topilib, 7 -
ustunga yoziladi.

Stansiyalar otmetkasi (11) ifoda bo‘yicha hisoblanadi va jumalning 8-
ustuniga yoziladi.

A,=4,,.;+1.

Tafsilot nuqgtalari otmetkasi (12) ifodadan topilib, 1 - jadvalning 9 -
ustuniga yoziladi.

Bu erda: Hubi(- tafsilot nuqtasi otmetkasi;
Hs - stansiya otmetkasi;
h - stansiya bilan tafsilot nuqtasi orasidagi nisbiy balandlik.
Bu otmetkalar ham jumalning 9- ustuniga yoziladi.

Topografik tarh tuzish

Taxeometrik tasvirlov tarhi A3 formatda | : 2000 masshtabda tuziladi.

Tasvirlov asos shohobchasi bo‘lib, teodolit poligoni nugtalari hizmat
gilgan. Shuning uchun talabalar HChl Nel dagi o'zlari hisoblab topgan
polygon nugqtalari koordinatalari X va Y lardan foydalanib, formatga yana
5 burchakli poligon tushirishlari kerak.

Bundan so'ng tafsilot nuqtalari sirkul-o'lchagich, masshtabli chizg'ich
(lineyka) va transportir yordamida tarhga tushiriladi. Buning uchun
transportiming 0°-180° li chizig’ini teodolit limb doirasining 0°00' sanog'i
to‘g‘rilangan yo’nalish (I chi stansiyada turganda, I-11 tomon) bo‘yicha
joylashtiriladi. Transportir markazi (0) tasvirlov gilingan stansiya (I) bilan
tutashtiriladi. So‘ng soat mili harakati yo'nalishi buyicha 3-ustundagi
gorizontal doira sanog'iga ko‘ra gorizontal burchak (175°20") o‘lchab
go’yib chiziq chiziladi, hosil bo'lgan yo‘nalishda gorizontal masofa d
(84.0m) go'yiladi va tafsilot nuqtasi o‘mi belgilanadi (10-rasm).

Tarhga tushirilgan hamma nuqtalaming o°‘ng tarafiga kasr chizig’i
chiziladi va suratida - nuqgta ragami, maxrajida esa balandlik belgisi
yoziladi.

11-rasmda keltirilgan krokilarga, hamda shartli belgilarga (uy, yo°l,
o‘tlog va b.) binoan joy tafsilotlari hamda rel‘ef chiziladi. Rel‘ef
gorizontallar bilan ifodalanadi.
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10-rasm

Tarhdagi balandlik belgisi mavjud har ikkita go'shni nuqgtalar orasida
interpolyatsiya yo‘li bilan gorizontallar o’mi belgilanadi. Buning uchun
gorizontallar kesimi h=1,0m dan deb gabul gilinib, oralig'i 0,5 sm ga teng
bo‘lgan parallel chiziglar chiziladi va paletka hosil gilinadi (12-rasm),
bundan tashqari, 2-3 sm enlikda va 10-15 sm uzunlikda qog'oz
tasma olinadi.

KroKi

Paletkadagi birinchi chizigning uchiga tarhdagi balandlik belgilarining
eng kichik giymati £H6 = 119,05) Im gacha yaxlitlanib yoziladi, ya‘ni
119,0m. Qolgan chiziglarga gorizontallar kesimi h=Im dan qgo’shilib, to
tarhdagi eng katta balandlik belgisi (HjO= 127.34 a 128,00m) gacha yozib
boriladi. So'ngra tarhdagi tanlangan ikki nuqtani tutashtiruvchi chiziq
(masalan, 11-10)ga gqog'oz tasmaning cheti to'g'rilanib, shu nugtalaming
o‘mi va ulaming balandlik belgilari tasmaga ko‘chiriladi. Shundan keyin
tasma paletka ustiga 11-nuqta paletkadagi 119.0 va 120.0 chiziglari orasida
119.1 balandlikka, 10-nuqta esa 128.0 va 129.0 chiziglar orasidagi
127,34m balandlikka to’g’ri keladigan qilib joylashtiriladi.

Tasmani shu holatda tutib, 11-10 nuqtalar oralig’ini kesib o ‘tgan 120,
121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128 chi chiziglar o‘mi (a, b, c...) galam
bilan tasmada belgilanadi.

Tasma tarhga gayta avvalgi joyga qaytarilib qo'yiladi va undagi
hamma gorizontallar o‘'mi 11-10 nugtalar oralig'iga ko'chiriladi, hamda
har bir gorizontal o‘rni o'zining balandligiga teng bo'lgan ragam bilan
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belgilanadi. Bunday interpolyatsiya balandliklari bir-biridan Im dan ortiq
bo'lgan nuqtalar oralig'ida bajariladi.

129
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Interpolyatsiya dastlab soyning o'ng tarafidagi nuqgtalar, keyin esa chap
tarafidagi nuqtalar orasida, oxirida soyning o'zida joylashgan nugqtalar
oralig'ida amalga oshiriladi.

Lnterpolyatsiya tugatilgandan so‘ng bir xil ragamli nuqtalar ketma-ket
0.1mm qalinlikdagi jigarrang egri chiziglar bilan tutashtiriladi.

Balandligi (ragami) 5 ga yaxlit bo’linadigan gorizontallar (masalan,
120 va 125 chilari) 2.5 barobar galinroq qilib chiziladi. Bino, yo‘l, daryo
ustilaridan gorizontallar o’tkazilmaydi.

Ish yakunida, gorizontalli tarx rasmiylashtiriladi. Gorizontallar va
ulaming otmetkalari jigarrang, qolgan tarxning barcha elementlari qora

geliyli ruchkada, yoziladi. Taxeometrik tasvirlov tarhi namunasi 13-rasmda
keltirilgan.

Bajardi: 1:2000 Taxeometrik tasvirlovi
Tekshirdi: Gorizontallar kesimi 1m tarhi

13-rasm
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