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S O fcZ B O S H I

«Shaxta  va rudniklarni  loyihalash asoslari» fani 5540200 t a ’lim 
y o ‘nalishi b o 'y i c h a  «Foydal i  qaz i lm a konlar in i  yer  osti usul ida 
qazib  olish» baka la v r-kad r l a r  tayyor lashda mutaxass is l ik fanlarini  
um u m la s h t i ru v c h i  asosiy kurs lardan biridir.  Bir t o m o n d a n  bu  fan 
«Shaxta  va ru d n ik l a r  quril ishi»,  «R uda  konlar in i  yer  osti usul ida 
q az ib  o l ish  tex n o lo g iy as i» ,  « K o n c h i l i k  s a n o a t i  m e n e j m e n t i » ,  
«Konchi lik aerologiyasi» va boshqa maxsus fanlarning davomi b o ‘lib, 
s h a x t a  va  r u d n i k l a r n i  loy ih a l a sh  u c h u n  y u q o r i d a  k e l t i r i lgan  
f a nla rn ing  bi rini  ikkinchisi  bi lan b o g ‘lovchi  in tegra llashgan fandir.

Rudnik la rn i  loyihalash prins iplari  va nazar iy  asos lar ini  am al iy  
i s h d a  h a r  b i r  k o n c h i - b a k a l a v r  m u tax as s i s i  qaysi  b i r  s o h a d a  
ishlash idan q a t ’i n az a r  bilishi zarurdir .

S h u n in g  u c h u n ,  bu fanning  asosi> maqsadi  ta laba larga  hozi rgi  
dav r  m e zo n i  va usullarini  hisobga olgan holda  loy ihalashning i lmiy 
asoslar i  — ru dnikla im ing en g  qulay  o d c h a m l a r i n i ,  k o n  ishlari 
texnologiyas ini  va b oshqa  texnikaviy yechimlarni  ha l  qilish prins ip-  
larini ,  h a m d a  mav jud  tar t ibda  loyihalash ishlarini tashkil  et ish,  
konchi l ik  korxonasi  loyihas ining asosiy m a z m u n i n i  o ' rga t is hdan  
iboratdir.

Bu la rdan  t ashqar i  bu  fan talabalarni  konchi l ik  korxonalar in i  
loyihalash va q u r i sh d a  za r u r  b o ‘lgan m e ’yoriy  huj ja t lar  b i lan  h a m  
tanisht iradi.

Loyihalash  asoslar i  ni o ‘zlasht i rgan ta laba  konch i l ik  korxonasi -  
n ing ishlab ch iqar ish  q u w a t i n i  hisoblash,  qu lay  var iant  ini tan lash ,  
kon zaxirasi chegara lar in i  belgilash, konni  ochish  va uni  ishlatishga 
tayyor lash ,  qazib  olish t izimini  konchi lik ishlari texnologiyas i  bilan 
bogMash, rudn ikni  qur ish  va ekspluatatsiya qil ish,  t aqv im iy  rejasini 
tuzish kabi i shlarni  m u k a m m a l  dara jada  o ‘rganishga er ishadi .

U s h b u  fan konch i l ik  korxonasining spetsifik xususiyat i  b ilan 
bog‘liq kon-geolog ik  sharoi tn ing o ‘zgaruvchanligi ,  ish joyining siljib 
borishi,  konch i l ik  ishlari texnologiyasining t e z - t e z  o ‘zgarishi,  h a r  
b ir  konch i l ik  obyekt i  b o ‘yicha  mutaxassisga turli  xil loyihalarni  
tuz i shn i ,  b ah o la s h n i  k o ‘rib chiqi shni  t asdiqlash  va loyihala rni  
am a l iyo tda  qoMlash u c h u n  im k o n  yaratadi .
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U s h b u  q o M lan m an i  t u z i s h d a  prof .  M . l .  A g o sh k o v ,  G . M .  
M a l a x o v l a r n i n g  « П о д з е м н а я  р а з р а б о т к а  р у д н ы х  
м е с т о р о ж д е н и й »  d a r s l i g i d a n ,  p r o f .  P. I. G o r o d e s k i y n i n g  
« П р о е к т и р о в а н и е  г о р н о р у д н ы х  п р е д п р и я т и й » ,  p ro fe ssor  S. 
S o y n i n g  « П р о е к т и р о в а н и е  р у д н и к о в » ,  p r o f e s s o r  V .A.  
Shes takovning «П р о е к т и р о в а н и е  рудни ков»,  « П р о е к т и р о в а н и е  
г о р н о р у д н ы х  п р е д п р и я т и й »  kabi darslik va o 'q u v  qo ' l l an m a la r i -  
d a n  foydalanildi .

U s h b u  q o ' l l a n m a  davlat  t i lida ilk b o r  tayyorlanganl igi  sababli ,  
ay  r im kam ch i l ik la rd an xoli emas.

Mual l if lar  ba r ch a  mutaxassislarga q o ' l y o z m a d a  mavjud bo ' lgan 
kamchi l ik lar in i  b a r t a r a f  qil ishga qara t i lgan masl ahat lar i  u c h u n  
minnat do rch i l ik  bildiradilar.
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K IR IS H

Hozirgi  d av r  sha ro i t ida  konchi l ik  korxonasi  ni ( rudn ik lar n i )  
l o y ih a l a s h  ish lar i  t a b i iy  r e s u r s l a rd an  r a t s io n a l  f o y d a l a n i s h g a  
qarati lgan b o ‘lib, foydali qazilmalarni  qazib ol ishdan komplcks  qayta  
ishlov ber ib  t ay y o r  mah sulo t  o lgunga q a d a r  bo ' l g an  ja ra yon la rn i  
o ‘z ichiga oladi .  S h u n in g  u c h u n ,  loyihalashda quri li sh mater ia l lari ,  
mcta l l ,  enc rg iya  resurs larini  va m ab lag ‘larni te jab  sarf laydigan 
t exno lg iya la rn i  q o ‘l lash,  loyiha  t exnikav iy  da r a j a s in in g  y u qor i  
b o ‘lishini va mahsulot  sifatini ha r  t o m o n l a m a  oshi rish ta lab  etiladi.

H o z i r g i  d a v r d a  k o n c h i l i k  s a n o a t i d a g i  b a r c h a  f o y d a l i  
q az i lm a la r d an  t o ‘liq foydalanish m u a m m o la r i n i  hal et ish masalasi  
k o ‘n d a l an g  b o ‘lib turibdi ;  shu la rd an  konni  o ch i s h d a  ch iqar i lgan  
j ins lardan b o sh lab  a g ‘da r m a g a  tas hl anga n  j ins la rgac ha  qazib  olib,  
m a y d a l a n g a n  r u d a n i  b o y i t i s h  j a r a y o n i d a g i  c h i q i n d i l a r ,  suv 
resurslari,  quri li sh maydo nini  qisqartirish va yerni rekultivatsiyalash 
kabi ishlarni i lmiy asosda  o ‘rganib ishlatishga ja lb  etish masalalarini  
hal etish kerak.  Foydal i qazilma konlarini  qidirib topish va razvedka 
qil ishga 30—40%  kapi tal  q o ‘yi lma m ab lag ‘lar  aj rat iladi  va 20% ga 
yaqin m e h n a t  resurslari  ja lb  etiladi.  Resurs larning asosiy q ismi  
yer osti i shlarini  olib borishga sarflanadi.

R u d a  tarkibi  metal lga  boy b o ‘lgan ko n la r  yer  os t in ing c h u q u r  
q at l am lar ida  qo lgan,  s h un ing  u c h u n  ularni  yer  osti usul ida qatzib 
olish rangli  meta l l  konlar ida  67% ni tashki l etsa,  k im y o  sanoat i  
x om ashyos in i  qaz ib  ol ishda 50%,  k o ‘mirni  60%,  kaliy tuz lar in i  
deyarl i  100% yer  osti usul ida qazib  o l i n m o q d a .  Ka ryer lardag iga  
n isbatan ,  ye r  osti  rudn ik la r id an qazib o l ingan metal l  m iqdor i  bi r  
n e c h a  m a r t a  or t iqdi r .

Y er  osti  usul ini  q o ‘llab qazib  olish kat ta  m e h n a t  sig‘imi va 
k o ‘p m a b l a g 1 t a l a b  e t a d i g a n  j a r a y o n d i r .  S h u n d a y  b o ‘l i sh iga  
q a r a m a s d a n  ye r  osti  usul ida qazib o l inad igan  rangli m e ta l la rn ing  
qiymat i  ka rye r l a rdan  qazib  o l inadigan m et a l l ar  q iymat iga  n isbatan  
a n c h a  yuqori .  S h u n in g  u c h u n  yer osti usul ida qaz ib  o l inad igan 
ko n la rn i  z a m o n  talablar iga muvof iq  loyihalash m u h i m  a h a m iy a t  
kasb e tadi ,  c hunk i  loyihalashda yo ‘l q o ‘yilgan xato  k o ‘p miqdordagi  
h a r  xil resurslarning o r t iqch a sarflanishiga olib keladi.  Sh u  vaq tning
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o ‘zida  loyihalashda an iq ,  i shonchl i yech im la r  qabul  qilish h a m  
kat ta miqdordagi  resurslarni tejab qolish imkonin i  beradi .  Hozirgi  
d av r ta l ab i  s h u n d an  iboratki ,  b ar ch a  mater ia l ,  encrgiya va m e h n a t  
resurslarini  min im a l  m iq d o rd a  sarflab,  yer  ostidagi zaxira larni  
kompleks  ishlatishga jalb etish va boshqa  resurslarni m u h o f a z a  
e t i sh kabi  m u r a k k a b  masa la la rn i  hal  qi lish u c h u n  iq t i sod iy -  
matemat ik  modcl lash,  E H M  bilan hisoblash va avtomat izatsiyalash- 
t i r i lgan t i z im d a  loyihalash  usul larini  k engroq  qo ' l l a sh  z a m o n  
talabidir.  O d a td a ,  rudniklar  o l c h a m l a r i n i  loyihalashda uni  b u t u n  
ishlatish m u d d a t i d a  o ‘zgar t i ri lmaydigan qilib qabul  q i l inadi  va 
o ld indan  o ‘zgartirish h am  nazarda  tu t i lmaydi .  Loyiha hisoblariga 
kiritilgan kondi tsiyani  hisoblash oNchamlar i  va rudnikni  ishlab 
ch iqar ish  k o ‘rsatkichlari ,  shu ju m la d a n ,  l ining ishlab chiqar ish  
quvvati  loyihadagiga n isbatan  1, 5 - 2  ba roba r  ko ‘p yoki oz  t o m o n g a  
o ‘zgarishi m u m k in .  K o 'p in c h a  rudn ikn ing loyihada belgilangan 
ishlab ch iqa r i sh  quvvat i  qaz ib  olish j a r a y o n i d a  6 0 —70 %  gina  
o^zlasht i r i ladi ,  o l i n a d ig a n  (so 'nggi )  m a h s u l o t d a  esa 4 8 —50%. 
Masalan,  «Ingichka» volfram konida loyihada belgilangan metal lning 
6 0 —6 5 %  i t a s d iq l a n g a n .  M u r a k k a b  k o n - g e o lo g i k  s h a r o i t d a g i  
rudn ikla rda  esa belgi langan texnologik var iant larni  qo ' l lash  imkoni  
4 0 - 5 0 %  gina tasdiqlangan.  Shun ing  u c h u n  rudn ik larning ishlatish 
natijalariga qarab loyihaning ayrim o ' lchamlariga o ‘zgartirish kiritish 
kerak b o ‘ladi.

U s h b u  fan kurs in ing asosiy maqsadi  masala larni  yech ishd a 
hozirgi davr  talablariga muvofiq keladigan usullarni qoNlab,  opt imal  
oMchamlarini  topish va loyihalashda y o ‘l q o ‘yilish eht imol i  b o ‘lgan 
x a to la rdan  saqlanishni  o ‘rgatishdir.

Rudn ik larni  loyihalashning bosh maqsadi  s h u n d a n  iboratki ,  
im kon i  bo r i ch a  k am  kapital  m ab lag1 sarflash va ekspluata ts iya  
xarajat larini  kam  sarflagan holda,  xalq x o ‘jaligiga za ru r  b o ‘lgan 
foydali qaz i lm an i  k o 'p ro q  qazib  o l ishning o p t im a l  oMchamlar in i  
l o y i h a l a s h d a  x a t o g a  k a m r o q  y o ‘l q o ‘yish  i m k o n l a r i n i  h a m  
o ‘rgatishdir.  Buni  od a td a  yangi konlarni  o ‘z lasht ir i sh hisobiga,  
yangi  shaxta la r  qur ib  ishga tushi rish va i shlab turgan konlarn i  
qay ta  loyihalab,  qayta  j ihozlab  kengayti rish,  yangi texnika  bilan 
qay ta  qurol lant i r i sh hisobiga am alg a  oshi rish m u m k in .  Bu yangi
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shax ta la rn i  qur ishga  ni sbatan  a n c h a  a r z o n g a  tu sh  ad  i. S h u n in g  
u c h u n  ishlab  turgan ko n lar  o l c h a m l a r i n i  muvof iqlash t i r ib  qay ta  
loyihalash  do lza rb  masala la rdan  biridir.

R u d n i k n i  loyihalash  — bu ijodiy j a rayon  b o llib, k o n  ishlari 
kelajagini  o l d in d a n  k o ‘rishga intil ishdir.  Loyihalash  sam ar ad or l ig i  
avvalo  uslubiy  k o ‘rsa tmalarda  qo 'y i lgan masala larni  t o kg kri yechish  
u c h u n  u la rn in g  t an l ab  ol in ishiga  b o g ‘liq. B u  k o ‘r s a tm a  o d a t d a  
h i s o b  k o ' r i n i s h i g a  asos langan  y o z m a  b a y o n n o m a ,  c h i z m a  va 
b o s h q a  m a t e r i a l l a r d a n  i bo  rat.

L o y ih a l a s h n in g  bosh masalasi  yangi  yoki  q ay ta  kengayt i r ib  
j i h o z l a n ay o tg an  shaxta  va rudniklarn ing m uv of iq  o ' l c h a m la r in i  
an iq la sh  va t an la sh  boMib, asosiy e ’t i b o r  q az i lm a  zaxirasi  va rudn ik  
kon m a y d o n i  chcgarasidagi  rudaning sifati, qazib  chiqar ish  quvvat i,  
rudn ikn ing  xizmat  qilish mudda t i ,  kon ni  ochish  sxemasi va usullari ,  
qaz ib  ol ish t iz imi ,  qoMlani ladigan konchi l ik  as b o b - u sk u n a la r i  va 
m a s h i n a -m e x a n i z m l a r i n i n g  turi ,  qazib  o l inad igan ru d a  massasi ,  
tex nologik  xarakter is t ika,  kapital  quril ish ishlari h a jm i ,  r u d n ik n in g  
qur ish  m u d d a t i  va loyihada belgilangan qazib  chiqar ish  q u w a t i n i  
o ' z la sh t i r i sh  m udda t iga  qarati ladi.  B u la rd a n  t as hq ar i  i shlab  tu rg an  
k o n ch i l ik  ko rxon asin ing texnik- iq t i sodiy  k o ‘rsa tk ichlar i ,  r u dn ik  
qu r ish  u c h u n  a j i ra t i ladigan kapital  xa ra j a t l ar  m iq d o r i ,  m e h n a t  
u n u m d o r l ig i ,  qazib  o l inadigan ruda va tayyor  m ah su lo t  tan na rx i ,  
k o ‘r i ladigan foyda miqd or i ,  kon ishlarini  mexan iz at s iya la sh  va 
av tom at iza t s iyal as h  va energiya b ilan quro l l an ish  darajas i ,  kapi tal  
q o ly i lm a la r  sam arador l ig i ,  xarajat larni  q o p la sh  m u d d a t i ,  qaz ib  
ch iq a r i sh n in g  rentabell igi  va boshqa la r  loyihada o ‘z aksini  to p g an  
b o ‘lishi kerak.  Konchi l ik sanoati  samaral i  ishlashi u c h u n  loyihaning 
h a m m a  yech imla r i  j u d a  c h u q u r  asos langan  b o ‘lishi shar t .

B u n d a y  m u h i m  masalalarni  bajar ish u c h u n  n a f aqa t  loyihalash 
n a z a r iy a s in i ,  a m a l iy o t in i  c h u q u r  b i l ish ,  ba lki  b u n d a y  m u h i m  
m u a m m o l a m i  hal e t i shda iqtisod, m a tem a t ik a  va b oshqa  f an la rdan  
er ishgan yutuqlar in i  loyihalashga ta tb iq  e t i sh ,  b i r in ch i  nav ba td a  
das turlasht i ri sh,  E H M  va loyihalashning avtomat ik  t izimini  qoMlash 
za ru r  b o ‘ladi,  faqat  shundag ina  loyihaning yuqor i  sifatli b o ‘lishi 
t a ’m in la n ad i .  Loy ihada a t ro f -m uh i tn i  m u h o faz a l a sh g a  h a m  keng 
o ‘rin ajrat il ishi  kerak.  Yuqoridagi  t a l ab lar dan  kelib ch i q q a n  ho ld a
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fa nn in g  maqsadi  — konchi l ik  ishlari sohas ida  bi lim olayo tgan  
t a l a b a l a r g a  s h a x t a  va r u d n i k l a r  q u r i l i s h in i ,  q az ib  c h i q a r i s h  
majmual  a l ining element lar in i  loyihalash asosini o ‘rgatishdir. Uning 
o ‘lchamlar in i  hisoblash,  yer osti inshootlari  va y e ryuzas ida  bun yod  
etiladigan korxonaning faoliyati uchu n  zarur  b o l g a n  bino-inshoot lar  
opt ima l  oMchamlar ini  aniqlash yoMlarini h a m  o ‘rgatishdir  .

Talabaning bilimi, mutaxassis saviyasi va mahoratiga  q o ‘yiladigan 
talablar:  fanni  o ‘rgariish jarayon ida  shaxta va rudniklar,  yer osti 
va ustidagi inshoot larni  qurishni loyihalashning asosiy prins iplarini  
bilishi kerak. Kon lahimlarini  loyihalashni kon-geologik  sharoit iga,  
l ah im n in g  xizmat  m udda t iga  bo g‘liq holda  olib borish,  progressiv 
u s u l l a r n i  q o M l a s h i ,  i s h l a r  j a r a y o n i n i  m e x a n i z a t s i y a l a s h ,  
avtomat iza ts iyalash  vositalari,  ishni tashkil  et ish yoMlarini puxta  
o ‘zlashtirishi  kerak.

U s h b u  f a n n i n g  b o s h q a  y o n d o s h  f a n l a r  b i l an  bogMiql igi ,  
jumladan:  kon ishlari asoslari,  bu rg1 i lash-por t lat i sh  ishlari,  konni  
qaz ib  olish texnologik  t izimi ,  shax ta  va rudn ik la rn i  qur ish  va 
boshqalar .  Shu  narsa  h a m  m a ’lumki,  hozirgi  davrda  loyihalash 
ish in i  k o m p y u t e r s i z ,  i n f o r m a t s i y a - a x b o r o t  t e x n o l o g i y a s i s i z  
av tomat lasht i r i lgan loyihalash usulini qoMlash m u m k in  emasligini  
ta laba  tu sh u n a  bilishi kerak.



1 -B O B . R U D N IK L A R N I L O Y IH A L A S H N IN G  
A S O S IY  Y O ‘N A L IS H I

l - § .  Loyihalash haqida umumiy m a’lum otlar
Yangi shax ta  va rudniklarni  qurish,  i shlab t u rg an  konchi l ik  

ko rxona la r in i  kengayt ir ish  va qayta  j ihoz la sh  ishlarini  loyihalash 
u c h u n  shu h u d u d d ag i  mavjud foydali q az i lm a  zaxiralari  A, В va 
С  kategor iyalar i  b o ‘yicha  davlat  zaxi ra  komissiyasi  t o m o n i d a n  
ta sd iq langan  b o ‘lishi shar t .  S h u n d a n  so ‘ng,  k o rx o n a  yoki tashkilot  
shu q az i lm a  boylik kon lar idan  foydalanish  u c h u n  maxsus  davlat  
o rg an id an  yer  osti konlarini  ishlatish u ch u n  y e r o s t i d a n  foydalanish 
h u q u q i n i  b e r u v c h i  davla t  tashki lo t i  yoki  o r g a n i d a n  l i t senziya 
o lgan idan  s o ‘ng,  loyihalashga h u q u q  beruvchi  l i tsenziyasi b o l g a n  
loyihalash instituti  yoki loyihalash tashki lot i  b i lan shu konchi l ik  
korxonas ini  yoki shaxta  rudniklar in i  loyihalashga topsh ir i q  bc rgan  
bu y u r tm ac h i  bi lan loyihalashtiruvchi institut yoki tashki lot  oh ta s ida  
k e l i s h u v  s h a r t n o m a s i  t u z i l i b ,  r a s m i y l a s h t i r i l g a n i d a n  s o ' n g  
s h a r tn o m a  ku ch g a  kiradi.  Buyur tm ach i  belgi langan t a i t ib d a  davlat  
organlar i  t o m o n i d a n  berilgan yer osti foydali  q az i lm a  konlar idan 
f o y d a l a n i s h g a  h u q u q  b e r u v c h i  l i t s e n z iy a s i  b o ‘lg a n  vaz i r l ik ,  
aks iyador lik  jam iyat i  va j i smoniy  shaxslar  bodishi  m u m k in .  U la rda  
foydali  q a z i l m a  kon la r in i  qaz ib  ol ish sha r t - sh a ro i t l a r i  bi t i lgan 
l i tsenziya b i l an  bi rga tuzi lgan kon trakt  h a m  b o ‘lishi kerak.

Biznes  reja yoki texnik- iq t i sodiy  asos  (T IA)  tuzil ib ,  foydali  
q a z i l m a  k o n i n i  q a z ib  o l i s h n in g  iq t i sod iy  j i h a t d a n  m a q s a d g a  
muvofiql ig i va xalq x o ‘jaligiga zarurligi ,  qazib  ol ishga texnikaviy 
imkoniya t la r i  yetarl i  b o ‘lgan b u y ur t m ach i  b i lan  loyihalash instituti  
— Bosh loyi hach in ing bevosi ta i sh ti rokida loyihalashga topshir iq  
tu zad i ,  s u b - p u d r a t c h i  si fat ida maxsus  loyihalash  tashki lo t lar in i  
loyihalash  ishiga ja lb  qi ladigan b o ‘lsa, topsh i r iq  tu z i shda  hisobga 
ol in ib,  u la rn ing  no mlar i  k o ‘rsatiladi.  Bosh loy ihachi  esa,  o d a td a ,  
loyihaning texnologik qismini ishlab chiquvch i  loyihalash tashkiloti  
h isoblanadi .

B uyur t m ach i  topshir iq  bilan birga loyihalovchi  institutga foydali 
q az i lm a  koni ni  ishlatishga h u q u q  beruvchi  l i tsenziyani,  konch i l ik  
ishi u c h u n  a j r a t i lgan  yer  osti m a y d o n i n i n g  oMchami haq idag i
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dalo la t nom an i ,  qazib olish shar t -sharoi t lar i  belgi langan kont rak tni  
va t u m a n ,  viloyat hokimligining quril ish maydon in i  tanlash  va yer 
m aydon in i  ajratib berish haqidagi qarorin i  h a m  q o ‘shib topshiradi .

Buyur tm ach i  loyihalash ishlarining o ‘z vaqt ida bajarilishi va 
sifati us tidan nazora t  o ' r nat ad i  va tayyor langan loyihalar  sm et a  
huj jatlarini  qabul qilib oladi.  B u n d an  tashqar i  loyihaga b u y u r tm a  
beruvchi tashkilot yoki shaxs belgilangan m u d d a td a  topshir iqnomani  
b e r i s h i ,  b o s h l a n g d c h  m a ’l u m o t l a r  h a q i d a g i  h u j j a t l a r n i  va 
loyihalangan obyekt larga taalluqli ishlarni o ‘z vaqt ida  h i sob-ki tob 
qi l ib,  s h a r t n o m a - s m e t a d a g i  belgi langan  h a q n i  t o ‘lab  tu r i shga  
javobgardir.

K o n c h i l i k  k o r x o n a s i  b i n o  va i n s h o o t l a r i n i  l o y i h a l a s h  
i s h l a r i n i  b i r  b o s q i c h d a  ( i s h c h i  l o y i h a ,  j a m l a n g a n  s m e t a  
q i y m a t i d a  h i s o b l a n g a n  h u j j a t la r )  yoki ikki b o s q i c h d a  (b i r i n ch i  
dav r id ag i  loy iha  b i l an  b i rga  j a m l a m a  s m e t a  h i sob i ,  i kk inch i  
b o s q i c h d a  esa  i shchi  hu j j a t la r i )  t a y y o r l a n ib ,  b u y u r t m a c h i g a  
topshir i ladi .

Konchi l ik  korxonasini  loyihalashni  bi r  bosq ich d a  yoki ikki 
bosq ichd a loyihalash tart ibi  b u y u r tm ac h in in g  qaror iga  muvofiq 
ijro etiladi va topshir iqqa  kerakli shar t lar  kiritiladi.

Bosh loyihachi har  bir loyihalanadigan obyckt  u ch u n  loyihaning 
bosh muhand i s in i  tayinlaydi ,  u loyihalash bilan b o g ‘liq b o ‘lgan 
b a r c h a  ishlarni muvofiqlasht ir ib,  loyihan ing sifatiga, konchi l ik  
korxonasi  quri li shiga sarf lanadigan m a b l a g 6, y a ’ni sm e ta  narxi 
q iymatiga  javobgardir.

Bosh loyihachi  loyihaning sifatiga, s m e ta  huj ja t larin ing t o 6g 6ri 
t u z u l i s h i g a ,  u l a r n i n g  b o ‘ l a k l a r i n i n g  b i r i  i k k i n c h i s i  b i l a n  
muvofiqlasht ir i lganligi  va loyiha ishlarini m u d d a t id a  bajari lishiga 
ja vobgard i r .  L o y ih a l a s h  ishiga t o r t i lg a n  m ax su s  loy ih a lo v ch i  
tashki lo t lar  h a m  loyihaning bir q ismini  bajar ishga yoki loyiha- 
q id iruv ishlarini s h a r tn o m a  asos ida baja radigan  b o ig a n l ig i  u ch u n  
bosh loyihachi  oldida javobgardi r.

Loyihalashga topshiriq o lgandan so 6ng loyihalash tashkiloti  aniq 
b i r  o b y e k t  l o y i h a s i n i  i s h l ab  c h i q i s h g a  k i r i s h a d i .  L o y i h a n i  
b u y u r t m a c h i  qabu l  qi lguniga q a d a r  ek s p e r t i z a d a n  o ‘tkazi ladi .  
Eksper t izadan yoki ekspert iza komissiyas idan ijobiy xulosa olinsa,

10



u loyihani  yoqlash  va tasdiqlashga t a q d im  et ish m u m k in  b o ‘ladi.
Lo y ihal ovch i  tashki lo t  tuz i lgan loyihaga ol ingan  eksper t iza  

xulosasi  i jobiy b o d i b  ta sd iq langan  b o ‘lsa h a m ,  b u y u r t m a c h ig a  
t o p s h i r i l g a n d a n  s o ‘ng h a m  loy iha  va s m e t a  h u j j a t l a r id a  yo ' l  
qo 'y i lgan  xa to  va kamchi l ik larni  tuzat ishga javobgardi r .

2 -§ . Loyihalashning m c’yoriy bazasi
K onn i  qazib  olish sanoa t  korxonasi loyihasini  i shlab chiqar ish  

Davlat  t izimi t o m o n id a n  ishlab chiqi lgan va tasdiqlangan loyihalash 
va quri li sh m e ’yoriy  huj jatlariga muvof iq  ishlanadi.

M e ’yoriy  huj ja t lar  sanoa t  obyekt lar in i  loyihalash va qur i shda 
yago na  ta lab la r  o ‘rnat ish  u c h u n  xizmat  qiladi.  Bu hujjat lar  qurilish 
sifatini yaxshi lash ,  qurish  m u dda t in i  qisqar t i r i sh ,  sm e ta  narxini  
kamayt i r i sh  (a rzonlasht i r i sh) ,  a t ro f -m u h i tn i  m u h o faz a l a sh ,  tabiiy 
resurs lardan oq i lona  foydalanish imkon ini  beradi .

B u la rd an  t a shqa r i  m e ’yoriy  huj ja t la r  l o y iha la shn ing  asosiy 
y o ‘nal ishini  va loyihada progressiv yec h im la r  qabul qilish imkonini  
y a r a t i b ,  t e x n o l o g i k  j a r a y o n l a r n i  m e x a n i z a t s i y a l a s h ,  
a v t o m a t l a s h t i r i s h  va qur i l i shni  tashki l  e t i s h d a  ilg‘o r  usul larni  
qoMlashga i m k o n  beradi.

L oy ihalas hning m e ’yoriy bazasi:  Davla t  s t andar t lar i ,  h a r  xil 
m e ’yoriy  huj ja t lar  va di rekt iv ko ‘rs a tm a la rd an  tashki l topadi .

D i r e k t i v  h u j j a t l a rg a  O ' z b e k i s t o n  R e s p u b l ik a s i  P r e z i d e n t i  
f a r m o n l a r i  va b o s h q a  loyihalash  ishlar iga  va foydali  q a z i lm a  
konlar in i  i shlat ishga taalluqli  bo ' l gan huj jat lar  kiradi.  M asa lan ,  
O 'z b ek i s to n  Respubl ikas in ing Yer  osti boyl ik lar idan foydalanish  
h a q i d a g i  1 3 . 1 2 . 2 0 0 2 - y i l  4 4 4 —1 1 - s o n l i  q a r o r i ,  O ' z b e k i s t o n  
Respubl ikas i  Vazirlar  M ah k am as i  Rais in ing q o n u n  kuchiga  ega 
b o ' lg an  Litsenziyalash haqidagi 12.05.2001-yil 222—1 1-sonli qarori ,  
O 'z b ek i s to n  Respublikas i  h u k u m a t i  t o m o n i d a n  22.05.2006-yi l  92-  
sonli  qa ro r i  b i lan  tasd iq lan gan Eksper t iza la sh  haqidag i  qaror i ,  
O 'z b ek i s to n  Respubl ikas i ishlab ch iqar ishn ing  xavfli obyekt la r ida  
«San oat  xavfsizligi haqida»gi  28.09.2006-yi ldagi 3 - R U - 5 7  ra qam  
b i l an  t a s d i q l a n g a n  davla t  q o n u n i ,  m e ’yor iy  hu j j a t la rg a  idora ,  
b o s h q a r m a ,  vazir l iklarni  kon ni  qazib  olish sa n o a t  t a r m o g ' i n i n g  va
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boshqa nazorat  t a rm o q  lari ning konlarni  qazish ishlariga tegishli 
boMgan hujjatlari  h am  kiradi.

K o ‘rsatilgan huj jat lardagi  talablarga,  konchi l ik  korxonalar in i  
loyihalashda t o ‘liq rioya qilinishi shart.

B unday va shun ga  o ‘xshash huj jat lar  b o d m a g a n i d a  «Gosst roy» 
q u r i l i s h  m c ’yor i  va q o id a s i  ( S N I P )  va so b iq  u m u m i t t i f o q  
texnolog ik  loyihalash m e 'yor i  ( O N T P )  d an  foydalani sh  tavsiya 
e t i ladi ,  ag a r  bu huj ja t lar  O 'z bek i s ton  Respub l ikas in ing  mavjud  
m e ’yoriy hujjat lariga zid b o d m as a .  Qur i l i sh  m e ’yori va qoidas i  
( S N I P )  olti q i s m d a n  iborat  bod ib ,  un ing  h a r  b ir  qismi  g u ru h la rga  
bod inad i .  Masa lan :  ikki qismli  loyihalash  m e ’yori ,  12 g u r u h d a n  
iborat  m e ’yoriy hujjat larga ega. S h u la r  jum la s ig a ,  09 g u ru  hi h am  
s a n o a t  ko rxona s in i ,  i shlab chiqar ish b inolar i  va inshoot lar i ,  unga  
yer  osti kon lah imlar in i  loyihalash,  quri l ish m e ’yori va qoidalar i  
h a m  kiradi .

Q a t o r  i sh lab ch iqar ish  ja ra yon lar in i  loyihalash  kon  qazish  
s a n o a t i n i n g  h a r  xil t a r m o q  va ru d n ik la r i  u c h u n  u m u m iy d i r .  
Masa lan ,  shaxtani  kodar ish  qur i lmasi ,  yer  osti t ranspoi t i ,  konni  
sham ol la t i sh ,  yer osti suvini chiqar ib  tashlash  va boshqalar .  M D H  
d av la t l a r i  t o m o n i d a n  qabu l  q i l in g a n ,  l o y i h a l a s h d a g i  y a g o n a  
t e x n o lo g ik  m e ’yor iy  hujjat  a sos ida  l o y ih a l a n a d i .  B o s h q a r m a  
( t a r m o q )  m e ’yoriy hujjatlariga: etalonlar ,  ishlab chiqar i layotgan 
lo y ih a - s m e ta  tarkibini  aniqlovchi  huj jat lar ,  t a r m o q  to m o n id a n  
ishlab chiqarilgan xavfsizlik qoidalari,  texnikaviy ekspluatatsiya qilish 
qoidas i ,  ayr im ishlab chiqar ish jarayonlar ini  loyihalashdagi  e ’t ibor 
ber iladigan ha r  xil huj jat lar  h a m  kiradi (shamol la t i sh  bo 'y icha ,  
s h ax tada  degazatsiyalash ishlari olib boril ishi  b o 'y ich a ,  t ranspor t  
b o ' y i c h a  va  b o s h q a  huj ja t lar ) .  M a s a l a n ,  rangl i  m e ta l l u r g iy a  
ko rx o n a la r id a  rud ani  yer  osti usul ida qaz ib  o l ishni  loyihalash  
t e x n o l o g i k  m e ’yor i .  S h u n g a  o ' x s h a s h  m e ’y o r i y  h u j j a t  q o r a  
metallurgiya,  k o ‘mir,  kon-k im yo  sanoati  ta rmoqlar ida  h am  mavjud.

K o n  q az ib  olish s an o a t i  k o rx o n a la r in i  loy iha la sh  u c h u n  
qod lani shi  shar t  bo ' lg an  hujjatlar: K on - t e x n ik a  davlat  nazora t i  
in speks iyas i ,  S a n i t a r iy a  inspeks iyas i ,  D a v la t  s t a n d a r t l a s h  va 
Gidrometcorologiya  vazirligi, depar tament larning qoida  va m e ’yoriy 
huj jatlariga h a m  rioya qilib loyihalash shar t  bo ' l g an  talablardir .
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3 -§ . Boshlang‘ich m a’lumotlar
O d a td a ,  loyiha tuzish va loy iha- smeta  huj jatlarini  tayyorlash  

u c h u n  b o s h l a n g ‘ich m a ’lu m ot l a r n i  Bosh loy ihachi  yoki un ing  
tavsiyasiga muvof iq  maxsus  tashki lot ,  loyihaga b u y u r t m a  beruvchi  
tashki lot  yoki shaxs  b i lan a lohida  kelishilgan s h a r tn o m a  asos ida 
t u z i s h  m u m k i n ,  l e k i n  o ‘z k o r x o n a s i n i  l o y i h a l a s h  u c h u n  
boshlangf ich  m a ’lu m o tn i  buyur t  m a c h in in g  o ‘zi tuzishi  maqsadga  
muvofiq  keladi.

Konn i  qazib  o luvchi  sanoat  korxonasini  loyihalash u c h u n  asosiy 
b o sh lan g f ich  m a te r i a l l a rg a  qu yi dag i l ar  ki radi : foydal i  q a z i lm a  
k o n l a r i n i  i s h l a t i s h  h u q u q i n i  b e r u v c h i  l i t s e n z i y a ,  y e r  os t in i  
ishlatishga ruxsat  et ilgan m ay d o n n in g  sxemasini  tushun t i r i sh  m a tn i  
b ilan yer  os t idan  foydalanishdagi  opera ts iyalarin i  am al ga  oshi rish 
kontrakt i :  loyihal anadigan  binolar ,  i n sho ot la r  r o ‘yxati,  geologik 
m a ’lumot la r ,  shu  j u m la d a n ,  ruda larning  sanoa t  zaxirasi va ruda  
t a rk ib id a g i  foydal i  b i r i k m a l a r n i n g  m i q d o r i ,  u m u m i y  qur i l i sh  
inshootlari  haqidagi  m a ’lumotlar ,  elektr t a ’minot i  haqida  m a ’lumot ,  
t ranspor t ,  suv t a ’minot i ,  kanalizatsiya (oqova suv),  issiqlik manbayi  
va t a ’m in o t i ,  k o rxona  tovar  m ahsul ot in ing  b o z o r  bahosi ,  m e h n a t  
u num dor l ig i ,  un ing  m e ’yoriy of ichamlar i  haq id a  u yoki b u  ishni 
bajar ish u c h u n  m e h n a t  sarfi m e ’yorlari  va  bo sh q a la r  k o ‘rsatiladi.

4 -§ . Loyihalashga topshiriq tuzish
Yangi  yoki  ishlab turgan konchi l ik  korxonas ini  qayta  qur ishni  

loyiha lashg a topsh i r i q  qabu l  q i l ingan bi znes - re ja  yoki t exn ik -  
iq ti sodiy  asos lash  (T IA)g a muvof iq  tuzi ladi .  R u d a  qaz ib  olish 
k o r x o n a s i n i  l o y i h a l a s h g a  b e r i l a d i g a n  t o p s h i r i q d a  q u y i d a g i  
m a ’lu m o t l a r  keltiriladi:  ko rx onan in g  n o m i ,  loyihalash u c h u n  asos, 
quril ish u c h u n  aj ra t i lgan yer m aydon i  haqidagi  m a ’l u m o t n o m a ,  
ishlab ch iqar i la digan m ahsu lo t  nom enkla t u ra s i  haq id a  m a ’lumot ,  
foydali qaz i lm aga  xarakter is t ika va un ing sifati haq id a  m a ’lumot ,  
foydali qaz i lmaning tasdiqlangan sanoat  zaxirasi,  kor xonaning ishlab 
c h i q a r i s h  q u v v a t i ,  i sh lash  re j imi ,  foydal i  q a z i l m a n i  i s t e ’mol  
q i luvchi lar  h a q id a  m a ’lu m ot ,  asosiy texnologik  j a ra yon la r ,  u skuna  
va m a s h i n a l a r  haq id a  m a ’lu m ot ,  e lekt r  ene rgiya  m a n b a y i ,  suv
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t a ’m i n o t i ,  a t r o f - m u h i t n i  m u h o f a z a  e t i sh  t a l a b l a r i ,  u y - j oy  va 
m a d a n i y - m a i s h i y  o b y e k t l a r n i  l o y i h a l a s h  u c h u n  m a ’l u m o t ,  
belgi langan m e ’yoriy quril ish mudd at i ,  uni  am alg a  oshi rish tartibi 
va ishlab chiqar ish yoki qazib chiqar ish q u w a t i n i  ishga tushi rish ,  
qurilishga sarflanadigan mablagMar miqdori  va asosiy texnik-iqtisodiy 
ko 'rsa tk ichlar i ,  opt ima l  loyihalash yechimini  tanlash  u c h u n  loyiha 
var iant larini  ishlab chiqishga talablar ,  konchi l ik  ishlari nati jasida 
buzi lgan yerni rekultivatsiyalash loyihasi,  loyihalash bosqichlari ,  
bu y u r tm ach in in g  nom i ,  bosh loyihachi va quruvchi  tashki lot ,  bosh 
pudra tc h i  va bu yur t m ach i  oldiga qo 'y i ladigan talablar.

Shaxta ,  rudnik  va karyerlarni  loyihalash topsh ir ig‘ini vazirlik,  
d ep a r t am en t ,  aks iyador lik jamiyat i ,  k o m p an iy a  va bo shq a mulk  
cgalari tasdiqlaydi.  Loyihalash uc h u n  tasdiqlangan topshiriq  loyiha 
us tida ishlash u ch u n  asos bodib  hisoblanadi .

R u d n i k l a r ,  s h a x t a  va  k a r y e r l a r n i  l o y i h a l a s h g a  b e r i l g a n  
topsh ir i q  b o ‘yicha  t a sd iq lang an  q a r o r  t u m a n ,  s h a h a r  yoki  viloyat 
h o k im iy a t i  b i lan  kel ishi lgan b o d  ishi kerak: b u n d a  asos iy m as al a  
e l e k t r  ene rg iya  t a ’m in o t i ,  oq o v a  suv kana l iza ts iyas i  va t r a n s p o r t  
sxem as i ,  y a ’ni l o y ih a l an a d ig an  o b y ek tn i  s a n o a t  t u g u n i  b i lan  
b i r lasht ir ish  im ko n iy a t i .  Bu la rdan  t as hq ar i  loyihalash  to p sh i r ig d  
a g a r  loy ih ad a  xavfsizlik q o id a l a r id a n  c h e k in i s h  za ru r iy a t i  b o d s a  
Davla t  k o n - t e x n i k a  nazo ra t i  inspeksiyas i  b i lan  h a m  kelishi lgan 
b od i sh i  kerak.

Loyihalashga berilgan loyihalovchi  tashki lot  uni  tasdiqlagan 
ins tansiyaning ruxsatisiz o ‘zgartirish kiritishi taqiqlanadi .

5 -§ . Loyihalarni tayyorlash
K orxon ani ,  b ino  va inshoot larni  loyihalash ishlari bi r  yoki ikki 

bo sq ich da bajarilishi m um kin ;  bir bosqichl i  loyihalashda ishchi 
loyiha bilan j a m la m a  smeta  narxi birgalikda tuzi lganida qodlani ladi .  
U la r  texnikaviy nuqtayi  nazardan  mura kkab  b o d m a g a n  korxona,  
b i n o  va i n s h o o t l a r n i  q u r i s h d a ,  n a m u n a v i y  lo y ih a  va  q a y t a  
qod lani lad igan  individual loyihalar  b ilan qurish eht imol i  yuzaga 
k e lgan ida  qod lan i l ad i .  Loyihada  faqat  n a m u n av iy ,  yoki  qayta  
qodlani ladigan individual loyihada bodm agan  chizmalamigina  ishlab 
chiqish  m um kin .
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L o y i h a  t a r k i b i d a  i s h ch i  c h i z m a l a r d a n  t a s h q a r i  q u y id ag i  
m a te r i a l l a r  b o d i s h i  kerak:  t u s h u n t i r i s h  b a y o n n o m a s i ,  t exn ik -  
iqtisodiy k o ‘rsa tk ichlari  va n a m u n a v iy  yoki qayta  qod lan i l adigan  
individual loyihalarni  loyi halanayotgan  kon sharoi t iga  bogdash  
nat ijasida o l ingan  m a ’lu m o t l a r  va boshqa  kod'sa tk ichlarni  h am  
q o ‘shib topsh ir i sh  kerak.  Korx onan ing  bosh rejasi, n am u n av iy  va 
q ay ta  q o d l a n i l a d i g a n  indi v id ua l  loyiha  m a te r ia l l a r i  va u shbu  
loyihaning o ‘zgart ir i li shi  bi lan bogd iq  b odgan  mate r ia l la r  r o ‘yxati 
h am  q o ‘shilishi kerak.  Bulardan tashqar i  quri li sh ishini tashkil  
et ish loyihas i ,  b u z i lg an  yerni  qayta  t ik lash  loyihas i  va sm e ta  
hujjatlari  h a m  q o ‘shil ishi  kerak.

L oy iha  t ark ib iga  yuqo r id ag i  hu j j a t l ardan  t ashqa r i  q i s q ach a  
tu sh u n t i r i s h  b a y o n n o m a s i ,  u n d a  k o nn ing  xarakter is t ikas i  h am  
ko ‘rsatilgan bodi sh i  kerak,  quril ish ning mahall iy sharoit i ,  loyihada 
qabu l  q i l ingan y e c h im i ,  qur i l i sh- jam lash ishlar  hajmi ,  quril ish 
m udd at i  haq id a  m a ’lu m o t ,  obyek tn ing loyihadagi  qazib chiqar ish  
quvvat i,  kon ni  och ish  sxemasi va shaxta maydon in i  tayyor lash ,  
q a z i b  o l i sh  t i z i m i ,  s h a x t a n i  k o ‘t a r i s h  q u r i l m a s i ,  t r a n s p o r t ,  
sham ol la t i sh ,  sh ax ta  suvini  ch iqar ish  va yan a  q az ib  ch iqar ish  
taqvimiy rejasi va b o sh q a l a r  kiradi.

Yirik va m u ra k k a b  obyekt lar  qator iga yang idan  qur i layotgan 
ruda qazib  olish korxonasi  va mura kkab  kon-geolog ik  sharoi t ida  
qayta  qur i l ayotgan k o rx ona la r  kiradi.  Loy ihalashda ikki bosqichl i  
loyihalash usuli qodlani ladi :  obyektning qurilish narxini  belgilovchi 
j a m lam a  s m e ta  hisobi ,  loyiha (bi rinchi  bosqichdagidek)  va ishchi 
huj jat lar  ( ikkinchi  bosq ich dagidek)  tayyorlanadi .

Loyiha tarkibiga  j a m l a m a  smeta  hisobi va u m u m i y  tushunt i r i sh  
b a y o n n o m a s i ,  t e x n o l o g i k  va  qur i l i sh  y e c h im i ,  z a r u r  b o d g a n  
c h i z m a la r i  b i l an ,  k o r x o n a  i s h c h i - x i z m a tc h i l a r i  u c h u n  u y - j oy  
quril ish loyihasi  va  u larn ing smeta  hujjatlari  h a m  kiradi.

Loyiha s h u n d an  iboratki ,  uning tarkibiga kiradigan loyiha-smeta  
hujjatlari komplek t ida  bar ch a  texnikaviy masalalar,  rudnikni  qurish,  
kengaytir ish va q ay ta  qurishga taalluqli b o d g a n  masala la r  uzil- 
kesil oxirgi nuq tag ac h a  yechimini  topgan bodishi  kerak,  rudnikning 
u m u m iy  narxi,  u n in g  quri li sh m udd at i  va asosiy texnik- iq t i sodiy  
k o ‘rsatkichlari  hisobi  h a m  beriladi.
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Konchi l ik  ko rx ona s in ing  loyihas ida quyidagi  asos iy  masala la r  
o ' z  y e c h i m i n i  t o p a d i :  s h a x t a  m a y d o n i  d o i r a s i d a g i  s a n o a t  
zaxiras in ing chegaras i ,  yillik qaz ib  chiqar ish  quvvat i ,  shax tan ing  
xizmat  qilish m u d d a t i  va rudn ikn ing  ishlash rejimi,  kon li ochish  
usuli,  shax ta  m a y d o n in i  ishga tayyor lash ,  foydali q az i lm an i  qazib 
olish texnologiyas i ,  qazib  olish t izimidagi  ishlarni va tayyor lovchi  
l a h i m l a r  o ‘t k a z i s h n i  m e x a n i z a t s i y a l a s h t i r i s h  y e c h i m i ,  ko n  
t r a n s p o r t  v o s i t a l a r i  va s x e m a s i ,  s h u  j u m l a d a n  s tvo l  o ld i  
l a h im la r id a g i ,  ye r  yuza s id ag i  t r a n s p o r t ,  k o ‘tar i sh  q u r i lm a s i ,  
sham ol la t i sh ,  s h a x t a d a n  sizot suvni  ch iqar ish ,  e l ek t r  energiya  
t a ’m in o t i ,  p n e v m a t i k a  x o ‘jaligi,  ko rx onan i  a v to m a t ik  t i z im d a  
boshqar ish ,  a t r o f - m u h i tn i  m uho fazas i ,  qur i l i shn ing s m e ta  narxi 
va texnik- iq t i sod iy  k o ‘rsa tkichlar i ,  m e h n a t  unum dorl ig i ,  qazib  
chiqar i lgan  m a h s u lo tn in g  tannar x i ,  rentabel l ig i ,  mexaniza ts iya  
va av tomat iza t s iya la sh  darajas i ,  kapi tal  q o ‘yi lma la rn ing  iqtisodiy 
samarador l igi  va boshqalar ,  konchi lik korxonasini  ekspluatatsiyaga 
topshir i lganidan keyin loyihadagi qazib chiqar ish  q u w a t ig a  chiqish 
mud dat i ,  quril ish davr lar in ing davomiyl igi  loyihada o ‘z yechimin i  
t op ad i .  Loyihadag i  v a r ia n t la r  y ech im ig a  taa lluqli  m ater ia l la r ,  
tavsiya et i lgan va r iant idan tashqar is i  loyiha tarkibiga ki ri t i lmaydi ,  
aga r  za ru ra t  yoki  ehtiyoj  b o ‘lib qolsa,  eksper t iza  yoki loyihani  
t a sd iq lovch i  in s tans iyaga t a q d i m  et iladi.  Loy ihaga  b u y u r t m a  
b e r i l a d i g a n  u s k u n a l a r  s p e t s i f i k a t s i y a s i  i lova  q i l i n a d i .  S h u  
spe ts i f i ka ts iyaga m u v o f iq  t ex n o lo g ik ,  en e rg c t ik ,  k o ‘t a r i sh  va 
tashuv ch i  t r an s p o r t  vos italariga,  n a s os -k om pres so r l a r  va b oshqa  
uskun alar ga  h a m  b u y u r t m a l a r  ro ‘yxatga kiritiladi.

Yer osti usulida qazib  oladigan konchi lik korxonasining loyihasi 
o d a td a  1 0 - 1 2  t o m d a n  iborat  b o ‘ladi. H a r  bi r  t o m  bir  n e c h a  
ki tob lardan,  h a r  bi r  ki tob esa bi r  necha bob lardan iborat  b o l i b ,  
m a z m u n i  t ax m in an  quyidagicha:

I tom. Korxonaning umumiy xarakteristikasi ( t u shun t i r i sh  
bay o n n o m as i ,  loyihalash pasport i ,  texnik-iq ti sodiy  q ism).

1-bob. Loyihalanayo tgan korxona n ing  qazib  chiqar ish  quvvati  
va rudaga b o l g a n  talabi (ehtiyoji).

2-bob.  Mintaqaga xarakteristika va konning resurslarini iqtisodiy 
j iha tdan baholash .
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3-bob.  K o rx o n a n in g  hozirgi holati  (kengayti ri  1 ayotgan va qayta  
u sk u n a lan a y o tg an  kor xo na  uchu n) .

4 -b o b .  Texnologik  yechimlarga  q i sq acha xarakter is t ika ,  issiqlik 
energiyas i ,  suv manbala r i  va ko rx o n an in g  suv t a ’minot i .

5-bo b.  Kapi ta l  q o ‘yi lmalar  miqdor i .  Asosiy i shlab chiqar ish  
fondlar i  va a y l a n m a  vositalari.

6 -b ob .  S an o a t  ishlab ch iqar ish ida  (qa zib  ch iqa r i sh da )  band  
b o d g an  kishi lar  soni  va u larning m e h n a t  unu m do rl ig i .

7-bo b.  Qa z ib  ol ishga sarf lanadigan eksp luata ts ion xara ja t lar  va 
ru d a n i  qazishg a tayyor lash ,  tova r  m ah su lo t in in g  tannarx i .

8-bo b.  K o rx o n a n in g  oladigan foydasi  va rentabell igi .
9 -b ob .  K o r x o n a  quri l ish ining iqt isodiy samarador l ig i .
II tom. Loyihaning texnologik qismi.
1-ki tob.  K o n n in g  geologik va kon - t ex n ikav iy  xarakterist ikasi .
1-bob.  K o n n in g  geologik xarakterist ikasi .
2 -b ob .  Foydal i  qaz i lm a boyl ik zaxi r as in ing m i q d o r  va sifat 

k o ‘rsatkichlari .
3 - b o b .  K o n n i n g  g i d r o g e o l o g i k  va m u h a n d i s l i k  g e o l o g i k  

xarakterist ikasi .  Yer  osti lahimlaridagi  sizot suv o q im in in g  miqdori .
4 -b ob .  Q o ‘s h i m c h a  va eksp luata ts ion  razvedka.
5-bob.  R u d n ik n in g  xizmat  qilish m u d d a t i  va qazib  chiqar ish  

quvvati.
6-b ob .  K o n n i  ochish.
7-b ob .  K o n  kapital  qurilish ishlari.
8 -b ob .  Foydal i  qazi lman i  qazib  chiqar ish  tizimi.
9 -b ob .  K o n n i  qazib olishga tayyor lov ishlari.
10-bob.  Qaz ib  olish ishlari.
11-bob. R udn ik n in g  taqv imiy rejasi.
12-bob.  R u dn ikn i  shamol lat i sh .
13-bob.  Shax ta  ichidagi t rans por t  t izimi .
14-bob.  Por t lovchi  mater ia l lar  om bor i .
15-bob.  K o d a r i s h  quri lmasi .
16-bob.  Suvni  k o n d a n  chiqar ib  tashlash  t izimi .
17-bob.  T exni ka  xavfsizligi.
18-bob.  K o n  ishlari q i smining tex n ik -
2-ki tob .  K o n  m exan ika  qur i lmalari .
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3-ki tob.  Bosh reja va tashqi  t ranspor t .
4-ki tob.  Elektr energiya uskunalari  va e lekt r energiya t a ’minoti .
5-kitob.  T a ’mirlash ustaxonalari  va o m b o r l a r  x o ‘jaligi.
Ag ar  k o rx o n a  tarkibida  rudani  m ay d a la sh ,  sara lash  sexlari 

n a z a r d a  tu t i l g an  b o d s a ,  a loh ida  k i tobda  quy idagi  m a te r i a l l a r  
beriladi:

I - b o b .  Q a z i b  o l i n a y o t g a n  foyd a l i  q a z i l m a g a  t e x n o l o g i k  
xarakterist ika.

2-bob.  Rudaga  ishlov ber ish texnologik sxemasi.
3-bob.  Maydalash-sara lash  sexining ishlab chiqar ish  quvvati  

va un ing  ishlash rejimi.
4-bob.  Maydalash-sara lash  sexining uskuna va dastgohlari .
5-bob.  Yuklovchi  bunker lar ,  ruda  tarkibini  o ' r t a c h a  m iqdorga  

kelt irishga xizmat  qi luvchi  ruda omborlari .
6-b ob .  Maydalab saralovchi  sex tarkibi.
7-bob.  Texnik-iq t i sodiy  k o ‘rsatkichlar.

6 -§ . Loyihaning ishchi hujjatlarini tayyorlash
K orxona n ing  bino va inshootlar ini  qurish  u c h u n  ishchi loyiha 

huj jat lar  asosiy loyihaga muvof iq  ishlab chiqiladi.
Konchi l ik  korxonasini  qurish u c h u n  ishchi huj jat lar  tarkibiga 

quyidagi lar  kiradi:
1. Ishchi ch izm a la r  G O S T  va quril ishdagi loyiha hujjatlar t izimi 

( Q L H T ) g a  m u v o f i q  i sh lab  c h i q i l a d i .  S N I P  1 . 0 2 . 0 1 - 8 5  da  
belgilangan tartibga ko‘ra qurilishining smeta  narxi aniqligiga xizmat 
q i luvchi  uslubiy k o ' r sa tm ag a  asos lanib  yig‘m a  s m e ta  hisoblari  
tuziladi.

2. Qur il ish-jamlash ishlari vedomost i  va quril ishga sarflanadigan 
mate r ia l la rning  yig‘m a  ( j amlam a)  ved om os t i ,  ishga tushi ri ladigan 
bino va inshoot lar  quril ish loyihasi,  smeta  hujjatlari.

3. Yakka tar t ibda  ( individual ) ishlab chiqa r i lad igan  u s kuna-  
d a s t g o h l a r n i n g  k o n s t r u k t o r l i k  h u j j a t l a r i n i  t a y y o r l a s h  u c h u n  
b u y u r t m a  t a v s i y a n o m a s i  G O S T  21 —4 0 —82 u s k u n a l a r  
tavs ivnomasida  belgi langan shaklda  tuzilgan bodi sh i  kerak.

4. Ishchi  ch izm a la r  — asosiy hujjat bod ib ,  shu huj jatga muvofiq
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k o n c h i l i k  i sh lar i ,  q u r i l i s h - j a m l a s h  va m a x s u s  i s h l a r  a m a l g a  
o s h i r i l a d i .  B u y u r t m a  s p e t s i f i k a t s i y a s i n i  j o y l a s h t i r i s h  u c h u n  
mater ia l l a r  va yan a  ch e t  m a m lak a t l a rd an  kel t i r i ladigan uskuna la r  
ro ‘yxati  (v edo mos t i )  va s tandar t la sh t i r i lmagan uskunalar ,  asboblar ,  
a rma tura l ar ,  kabel va boshqa seriyali ishlab chiqar i ladigan b u yum la r  
r o ‘yxati h a m  loyihaga ilova qil inadi.

Loyiha b o ‘l imlar idajavobgar shaxslarning imzolari  boMishi kerak: 
t i tul  var ag ‘i, u m u m i y  tushu nt i ru vchi  b a y o n n o m a ,  texnik- iq t i sodiy  
k o ‘rs a tk ich la r  q ismi  va bosh rejalar.  Loy ihalagan ins ti tu t  d i rektori ,  
bosh m u h a n d i s i  (yoki loyihalagan tashki lo t  rahbar l ar i )  va loyiha 
bo sh  m u h a n d i s i ,  qaysi vazifani ba j ar ishidan q a t ' i y  nazar ,  b o ‘lim 
boshl igh va i jrochi t o m o n i d a n  c h i z m a la r  im zo lanad i .

H i s o b o t  hu j j a t l ar i ,  t avs i fn om as i  va r o ‘yxat i  ( v e d o m o s t l a r )  
h u j j a t d a  k o ‘rsa t i l gan  sh ak ld a  m a n s a b d o r  s h a x s l a r  t o m o n i d a n  
imzolanadi .

Loyihalash  tashkiloti  bosh loyihalovchi  b u y u r tm a c h ig a  loyihani  
4 n u s x ad a  topsh irad i ,  maxsus  loyihalovchi  s u b -p u d ra t c h i  tashkilot  
bosh loy ihach iga  tayyorlagan loyihalarini  5 n u sxada  topshiradi .

I sh c h i  c h i z m a l a r  u m u m i y  k o ‘r i n i sh i  b o ‘y i c h a  ( p l a n d a  va 
kes im in in g  yuzasi )  va detal lashti ri lgan c h i z m a la rg a  bod inad i .

Ishchi  c h i z m a la r  tarkibiga kiritilishi z a r u r  b o d g a n  hujjatlar:
— bo sh sahi fa ,  ch i zm a la r  r o ‘yxati b ilan;
— k o n n i  och ish  chizmalar i ,  shaxta  m a y d o n in i  tayyor lash ,  qazib  

o l i s h  t i z i m i n i n g  c h i z m a l a r i ,  s h a x t a  s t v o l i n i  u s k u n a l a s h  
(a rm i r o v k a la s h )  va  kon  lah imlar in i  m u s t a h k a m l a s h  ch i zm a la r i ,  
s tvol  o ld i  l a h i m l a r i  c h i z m a l a r i ,  t r a n s p o r t  t i z i m i  ( y u k l o v c h i  
p u n k t l a r ) ,  q ay t a  yuk lovchi  va j o ‘na tu v ch i  q u r i l m a  va in sh oo t la r ,  
t ex n ik a  xavfsizligini  t a ’m in lo vch i  q u r i l m a l a r n i n g  c h i zm a la r i  h a m  
kiradi ;

— k o n n i  qaz ib  olish taqv imiy rejasi;
— b o s h  r e j a n i n g  c h i z m a l a r i ,  u n d a  y e r  o s t i  v a  y e r  us ti  

k o m m u n ik a ts iy a la r i ,  t ranspor t  yodlar i ,  h u d u d n i  k o ‘k a lam zor l a sh -  
tirilishi va  obodonlasht i r i l i sh i  kerak b o d g a n  jo y l a r  maxsus  belgilar 
b i lan  c h i z m a la rd a  qayd qil ingan bodi sh i  kerak;

— quri l ish  m ay d o n i  sharoi t iga  b o g d a n g a n  n a m u n a v i y  va qayta  
qo d lan i l ad ig an  iqtisodiy samaral i  loyihalarni  qod las h ;
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— texnologik p lan  va c h izm a la r  kes ishishida unga texnologik,  
t ranspor t ,  energet ik va boshq a uskunalar  kiritilib qayd qil ingan 
bodishi  lozim;

— texnologik quvur lar ,  energiya t a ’m in o t in in g  t a rm o q la r i  va 
quri lmalar in i  avtomat lasht i ri sh ,  aloqa,  signalizatsiya,  suv quvurlar i,  
kanalizatsiya, issiqlik tarmoqlari,  shamol lat ish,  gaz t a ’minoti ,  havoni  
kondi ts ioner la sh  va boshqa sxemalar i  k o ‘rsati lgan bodishi  kerak;

— ch izm a la rn in g  u m u m iy  k o ‘rinishida b ino  va inshoot larni  va 
kom mun ik a ts iya la rn ing  bir-biri  bi lan o ‘za ro  bog dan ishi ,  u s kuna-  
das tgoh la rn ing joylashishi ko‘rsatilgan bodishi  kerak,  y a ’ni metal l  
k ons t ru ks iya la r  o d c h a m l a r i  va j a m la s h  sxemala r i  k o ‘rsati ladi .  
U m u m i y  koddn i sh  k o ' r sa t i l g an  c h i z m a l a r d a  de ta l l a sh t i r i l g an  
c h i z m a la r  r o ‘yxati bodishi  kerak.  Detal lasht ir i lgan c h i z m a d a  esa 
b a r c h a  deta l lar  va e l emen t la rn ing  o d c h a m la r i  va spetsifikatsiyasi 
ko ‘rsatiladi.

Ishchi  ch izm a la rn i  tuz i shda  maxsus  m a h s u l o t l a r  katalogini  
a lohida  qod la sh ,  s t andar t  va nam u n av iy  ch izmala r ,  n am u n av iy  
loyiha yechimlar i  va yana shu loyihalanayotgan korxonaga o 'xshash 
ko rx onan i  qu r is hda  ishlab chiqi lgan c h i z m a la r d a n  foydalani sh  
na z a rd a  tutiladi.

Metallokonstruksiyaning ishchi chizmasi uning KM pog‘onasida 
(u m u m iy  ko'rinishi) loyihalovchi institut t o m on id an  ishlab chiqiladi. 
K M D  pog‘onasida (detallashtirilgan chizmasi) ushbu metal lokonstmk- 
siyani ishlab chiqaruvchi zavod yoki zavodning buyurtmasiga muvofiq 
loyihalash tashkiloti chizib ishlab chiqarishi mumkin.

Ishchi ch izm aning u m u m iy  k o lrinishida ch izm a muallifi,  b o d im  
yoki sektor  boshl igd,  loyihaning bosh muhand i s i ,  detal lasht i ri lgan 
c h i zm a d a  esa ch izm a muallifi va bo d im  boshl igdning imzosi bodishi  
shart.

I s h c h i  c h i z m a l a r  l o y i h a l o v c h i  t a s h k i l o t  t o m o n i d a n  
b u y u r t m a c h i g a  t o ‘rt n u s x a d a  b e r i l i s h i  k e r a k .  Ke lg us i  y i lda  
re ja langan qurilish ishlari hajmini  qur ib  am al ga  oshirish u ch u n  
kerak b o d g an  ishchi chizm ala r  o ‘tgan yi lning bir inchi  iyuliga qa d a r  
b u y u r t m a c h i g a  t o p s h i r i l i s h i  s h a r t .  B u y u r t m a c h i  e sa  b o s h  
p u d r a t c h i g a  m a t e r i a l l a r  s p e t s i f i k a t s iy a s i  b i l a n  b i rg a  i shch i  
chi zm a la rn i  h a m  topshirishi kerak.

20



7 -§ . Sm eta hujjatlari
Lo yihan ing sm e ta  q ismida (ishchi loyihada)  rudn ikn ing  qurilish 

narxini  j a m l a m a  sm e ta  hisoblari  kel ti ri ladi ,  qur i l ad igan  a lohida  
ob y ek t l a r  s m e ta  narxi n ing hisobi,  u sk u n a  va das tgohlarn i  sotib 
olish,  j a m la s h  va o ‘rnatishga sarflanadigan xarajat lar ,  a loh ida  ishlar 
u c h u n  n a rx la r  birligi va boshq alar  i shlab chiqi lgan  bodi sh i  kerak.

S m e t a  huj jat lari  loyihalanayotgan yoki  qay ta  u s k u na lanayo tgan  
ru d n i k n i n g  bahosini  (narxini)  an iq la sh  u c h u n  tuzil ib ,  quyidagi 
m a te r i a l l a rd an  iborat  bodad i :  j a m l a m a  (yig‘m a )  s m e ta  a lohida  
obyek t l ar  va ishlar turi b o ‘yicha tuzilgan sm e ta la rdan  tashkil topadi .  
U n d a  belg i l angan shaklda  korxon a quri l ishi  u m u m i y  narxining 
hisobi ,  texnikaviy  ( texnika- ishchi)  loyiha asos ida  ol inadi .  J a m l a m a  
s m e t a  ikki q i sm  va bob la rd a n  iborat.

J a m l a m a  sm e ta  xarajatlari  a loh ida  ob y e k t l a r  va i shlarning turi  
b o ‘yicha  belgilangan shaklda tuziladi, «sanoat korxonalari  smetalarini  
loyihalash  u c h u n  tuzi lgan maxsus  y o ‘r iq n o m a »  ga  muvof iq  ishlab 
chiqiladi.

A loh ida  obyektlarni  qurish smeta  narxi 2 .1- jadvalda k o ‘rsatilgan 
t a r t ib d a  tuzi lib,  sm e tan in g  u m u m iy  qiymat i ,  n a z a r d a  tu t i lm ag an  
ishlar  h i sob idan  aniqlanadi .

2. J -j a d  va I

1 q ism X a ra ja t la r  tur i (s ta ty a )

1 2

1-bob. R udn ikn i 
qu rish  m ay do n in i  
tayyorlash .

Y er uchastkasin i a jratish , qurilish  m aydon idag i 
m av jud  bino, inshootla rdan  toza lash  va ulardan 
k o 'r i lgan  zararni qop lash ,  m ay d o n n i  tekislash, 
suvsizlantir ib  quritish  va boshqalar.  K on kapital 
lahimlari, tayyor lovchi lah im lar,  konch il ik  ishlarini 
m exanizats iyalash , shaxta  ichi t ranspo it i ,  kodarish  
qurilm asi,  ye r  y uzas idag i  t ranspor t  va  ruda  
om borlari va  boshqalar.

2 -bob .  Ishlab 
ch iq a r ish  ishlariga 
m o d ja l la n g a n  
obyektlar .

Kon-kapital va  tayyor lovch i lahim lar od k az ish  
ishlarini m exan iza ts iya lash ,  shax ta  ichidagi 
transport, k o d ar ish  qu r i lm asi ,  ye r  yuzas i  transpoiti ,  
ruda omborlari .
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3-bob. Yordamchi 
ishlab chiqarishga va 
xizmat qil ishga 
moMjallangan 
obyektlar

Yer ostidagi sizot suvini shaxtadan chiqarib 
tashlash, shamollatish, qazilma boyliklarini qazib 
olishdan hosil bodgan  bo 'shliqlarni to 'ld ir ishga  
xizmat qiluvchi xo 'ja l ik  (sexi), texnika 
xavfsizligi, sanoat sanitariyasi har xil, ustaxona- 
lar, m a ’m uriy-m a’ishiy kombinat, omborlar. 
ishchilarga x izm at ko 'rsa tuvchi m adan iy -m a’ ishiy 
inshoot, binolar, oshxona, klub, tibbiyot punkti va 
boshqa obyektlarni qurish xarajatlari va boshqalar

4-bob.
Energetika xo 'jal igi 
obyekt lari

Elektr energiya, pnevmatika, issiqlik energiyasi 
bilan ta’minlovchi obyektlar

5-bob. Transport 
x o ‘jalig i obyekt lari

Tem ir yo ‘l x o ljaligi, korxonaga keltir iladigan 
avtomobil yodlar i va telefon aloqasi.

6-bob. Suv quvurlari, 
oqova  (kanalizatsiya), 
issiqlik va gazlash- 
tirish

Tashqi suv quvurlari. kanalizatsiya, issiqlik 
manbalari va gaz  ta ’minoti.

7-bob. Sanoat
maydonchasini
obodonlashtirish

Shaxtaning sanoat m aydoniga keltir ilgan y o d ,  
ko‘kalamzorlashtirish, to ‘siqlar odmatish, oqova 
suv ariqchalarini qurish.

8-bob. Har xil ishlar
Ilmiy izlanish ishlari, geologiya-razvedka 
marksheyderlik ishlari.

11 qism Xarajatlar turi

9-bob. Qurilayotgan 
korxona direksiyasini 
saqlashga sarflana­
digan xarajatlar

Qurilayotgan korxona direksiyasini saqlashga 
sarflanadigan m oliyaviy xarajatlar

10-bob. Kadrlar 
tayyorlash

Kadrlar tayyorlashga sarflanadigan ja m i  xarajatlar

1 1-bob. Loyihalash va 
q idiruv ishlariga 
sarflanadigan 
xarajatlar (%  um um iy 
sum madan)

Loyihalash uchun geologik-qidiruv ishlari 
xarajatlari.

12-bob. Kutilmagan 
xarajatlar

Kutilmagan, nazarda tutilmagan xarajatlar.
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3- j adva ldagi  s m e ta  quri l i shning a loh ida  turi  va m ax sus  ishlar  
u c h u n  tuzi ladi .  X usus an ,  bu shakldagi  sm e ta g a  qur i l i sh  u c h u n  
aj ra t i lgan m a y d o n n i n g  shu yerdagi q u r i lm a la rd a n  tozalash ishlarini 
ol ib b o r i s h d a  sarf lanadigan xarajat larini  qop lash ,  ish kuchlar in i  
t o ‘plash  u c h u n  sarflanadigan xarajatlari  va h u k u m a t  qaror lari  bi lan 
belgi langan  imtiyozlar ,  q o ' s h i m c h a  to f lovlar  h a m  kiritiladi.

4- jadvaldagi  smetaga ,  a lohida  obyekt larga usku nalar  sotib olish, 
j am lash  va  o^rnatishga sarf lanadigan xa ra ja t lar  kiritiladi.

U y - jo y  qur i l i sh iga sar f lanadigan xa ra j a t l ar  esa l a  shakldagi  
a l o h id a  yoki  j a m l a m a  s m e tada  beriladi.

A lo h id a  obyekt la r ,  sm et a l ar  (b ino,  i ns hoo t ,  kon lahimlar i  va 
bo sh q a l a r )  loyihalanayotgan  korxon a kom pleksi  tarkibiga  kiruvchi  
i n shoo t la r  quyidagi  shakl larda  keltiriladi.

Y a g o n a  na rx la r  t o ‘pl am ida  va uskuna la rn i  j a m l a b  o ‘rnatish,  
k o r x o n a d a  y o ‘q b o d g a n  qur i l i sh- j amlash ishlari va uskunalarni  
o ‘m a t i s h  smeta lar i  agar  shu t izim mavjud  bodsa ,  5- va 5a  shakldagi  
yag o n a  n a r x n o m a  va yagona n a r x n o m a  katalogiga (u lar  mavjud 
b o d m a s a ,  kelishi lgan narxda)  muvof iq  tuzi ladi.

B a rc h a  turdagi  xarajat larni  aniqlab  hisoblash  asos ida  j a m l a m a  
(yig‘m a )  s m e t a  moliyaviy hisobi tuz i ladi ,  u n d a  quri l ish davr ida  
o ‘tkaz i l ad igan  i lmiy izlanish ( tekshi r ish)  ishlariga sar f lanadigan 
x a r a j a t l a r  h a m  n a z a r d a  tu t i l ad i  va  y a n a  k u t i l m a g a n  ishlarga 
sar f l anad igan m ab lag d a r  h a m  rezervga olinadi .  3 -s hak ld a  obyekt  
qoshidag i  o m b o r g a  kel t ir i lgunicha  b o d g a n  mate r ia l  va m ah su lo t -  
lari narx in ing  kalkulatsiyasi  va 7 -s ha k lda  esa  t r an sp o r t  xarajat lari  
ka lkulatsiyas i ber iladi.  Loyihalash  u c h u n  izlanish ishlari smetas i ,  
s h u n d a y  ishlarga s m e ta  tuzish haq idag i  m a x s u s  y o ' r i q n o m a g a  
m uvo f iq  ravishda tuzi ladi .  I lmiy izlanish va ek s p e rem en ta l  taj riba 
ishlar  narx in ing  sm e ta  hisobi 3-shaklga  m uv of iq  tuzi ladi .

A n i q l a n g a n  b a r c h a  x a ra ja t l a r  a s o s id a  j a m l a m a  mol iy av iy -  
s m e t a  h i so b i  tuz i l adi .  Bu j a m l a m a  s m e t a g a  qu r i l i sh  davr idag i  
i z l an i s h l a rg a  s a r f l an a d ig a n  xa ra j a t l a r  va k u t i l m a g a n  s m e t a l a r d a  
n a z a r d a  t u t i l m a g a n  i sh la rn i  b a j a r i s h  u c h u n  r e z e r v  m a b l a g ‘ 
m i q d o r i  h a m  j a m l a m a - s m e t a  m i q d o r i d a n  kel ib  c h i q q a n  h o ld a  
belgi lanadi .

S m e t a  q ismi  mater ia llari  asosida qu r i l i shn ing  u m u m i y  bahosi
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(kapital qo'yi lmalar)  va yillik qazib chiqari ladigan rudaning tannarxi  
(sol ishti rma kapital  qo 'y i lmalar)  aniqlanadi.

Sme ta  tuzish uch u n  quyidagi  bcs h lan g ' i ch  m a ’lu m o t l a r  asos 
bod ib  x izmat  qiladi:

1) loyihada texnik hisoblar  asos ida an iq langan  ishlar hajmi ;
2) ish kuchi ,  mater ia l lar  sarflash m e ’yori o d c h a m i ,  u s t a m a  

xarajatlar, mexanizmlar  ishlashini reglament lovchi  m e ’yoriy miqdori  
( m ash in a / so a t ) ;

3) m e h n a t g a  haq  todash  stavkasi ha r  xil q o ' s h i m c h a l a r  va 
koeffi ts ientlar  bilan birga;

4) o l inadigan mahsu lo tn in g  sotilish narxi,  buni ishlab chiqar ish  
u c h u n  sarf langan mater ia l lar  ( t ra nspor t da  tashib keltirish, ularni 
yuklash,  yukni  tushi rish narxi bilan birga),  elektr  energiya,  yoqi lgd 
mater ia l lar ,  suv va siqilgan l m 3 h a v on ing  narxi bilan birga;

5) loyihalashning texnologik  m e ’yori va boshqalar ;
6) yi riklashtir i lgan quril ish rne’yoriy hujjati  ( U S N ) ;
7) t u m a n  b o ‘yicha  yagona baholash  birligi (Y E R E R ) ;
8) y a g o n a  m e ’yo r la r  va t a ’r i f  da ra j as in i  b a h o l o v c h i  t a r i f  

sp ravochnigi  ( Y E N I R  va T K S );
9) qurilish ishlari tizimi tasdiqlashga taqdim et ishdan avval loyiha 

b u y u r tm a c h i s i  loyihalovchi  inst i tu t  i sh t i rok ida  qur i l i sh  ishlari  
b o sh l an m a sd an  30 kun avval,  kat ta qurilish obyekt lar i  u c h u n  45 
kun avval,  bosh pudra tch i  bilan kelishilgan bodishi  shart.

L o y i h a n i n g  iqt isodiy  q i s m id a  ( i shch i  loy ih ad a )  qur i l i shga 
sarf lanadigan kapital  q o ‘yi lmalar  (m iqdor i  j a m l a m a  sm et a)  talab 
e t i ladigan ishchi x izm atchi lar  soni va m e h n a t  haqi  fondi ,  1 to n n a  
r u d a n in g  ta n n a r x i  hisobi ,  o l inad igan  foyda m iq d o r i ,  k o rxona  
rentabell igi  haqidagi  h i sob-ki tob m a ’lumot lar i  keltiriladi.

Qabu l  q il ingan kon ishlari texnologiyasi  b o 'y i c h a  loy iha lana ­
yotgan ruda konini  qazib olish maqsadga muvofiqligini  asoslash 
natijalari  keltiriladi. Shu huj jatda t ranspor t  yodi ,  energet ika resurs­
lari, kadr lar  bilan t a ’minlanish  darajasi ,  kapi tal  q o ‘yi lmalarning 
iqtisodiy j ih a td a n  samaradorl igi  va ishlab chiqar ish  rentabelliligi 
haqidagi  m a ’lumot lar  h am  keltiriladi. Loyihaning iqtisodiy q ismida 
m am lakatdagi  va xorijiy mamlak at l ardagi  rudniklarni  i shlat ishda 
er ish i lgan  t e x n ik - iq t i so d iy  k o ‘r sa tk i ch l a r ,  q u r i l ad ig an  ru d n i k

24



s a m a r a d o r l i g in i  so l isht ir ib  ( t aqqos lab )  h i s o b lag an  m a ’lu m o t l a r  
nati jalari  h a m  keltiriladi.

8 -§ . L oyiha-sm eta hujjatlarini kelishish va tasdiqlash
T asd iq la shga  t a q d i m  et i layotgan loyiha mate r ia l lar i  ( i shchi-  

loyiha)  ni loyihalash instituti  rahbar lar i  t o m o n i d a n  imzolanadi :  
loyihani  tu shun t i r i sh  m atnini  (ti tul var ag ‘ini) ins ti tut  di rektori ,  
bosh m u h a n d i s ,  loyiha bosh m u hand is i  va yan a  loy ihan ing  bosh 
rejasi bo sh  m u h a n d i s  va loyiha bosh rejasi smetas i  b o ' l im i  boshl ig‘i 
va i jrochi  shaxslar  t o m o n i d a n  h a m  imzo lanadi .

B o sh q a  mate r ia l la rni  loyiha bosh m u h a n d i s i ,  b o ‘l im b o sh l ig l ,  
m e ’yor la rga  r ioya qilish ishlari nazora t ch is i  va loyihani  ishlab 
ch iq a r g an  shaxs  imzolaydi ;  smeta  hujjat lari  be lg i l angan shaklga 
m uvo f iq  m a n s a b d o r  shaxslar  t o m o n i d a n  im zo lan ad i .

L oy iha  ( ishchi  loyiha) va i shchi huj ja t lar  bosh loyihalovchi  
institut t o m o n i d a n  buyu r tm ach iga  asosan 4 nusxada ,  sub-pudra tch i  
loyihalovchi  bo sh  inst itutga 5 nusxada topshi rad i .  Ob ye k t  va lokal 
smeta lar  buyu r tm achiga  belgilangan son idan  bir  nusxa ort iq beriladi.

Rudnikn i  qurish uchun  tuzilgan loy iha-smeta  hujjatlari  amaldagi  
m e ’yoriy hujjatga,  qoidalarga,  yo‘r iqnomalarga  va davlat  standar tiga 
m o s  tuzi lgan  b o ‘lsa, davlat  nazora t  organlar i  b i lan  kel ishish shar t  
em as ,  s h u  j u m l a d a n  loyiha kom pleksiga  k i ruvchi  i shchi ch i zm a la r  
ham .

Y u q o r i d a  kel t ir i lgan hu j j a t la rd an  c h e k i n g a n  h o l d a  tuzi lgan 
loyiha  hujjat lari  tegishli nazora t  organlar i  b i lan  kel ishi lgan bodishi  
shar t.  B u n d a y  kelishish ishlari naz ora t  organla r iga  loy iha- smeta  
huj jat lar i  t a q d i m  et i lgand an  so ‘ng 15 ku n  m u d d a t i d a ,  a loh ida  
h o la td a  30 k u n  ichida  k o ‘rib chiqib ,  loyiha  huj jat lar i  asos langan 
b o d sa ,  kelishilganligi  haq id a  hujjat  rasmiylasht i ri ladi .

B u y u r tm ach i  loyihani «quril ishni tashki l  et ish» b o d im in i  va 
ishchi ch izm a la r  asosida tuzilgan sm et a  hisoblarini  bosh pudratchiga  
k o ‘rib ch iq ib  kelishilganligini  rasmiylasht ir ish  u c h u n  topshiradi .

B osh  p u d r a t c h i  loyiha sm e ta  va i shchi  ch i z m a la r in i  k o ‘rib 
c h i q i b ,  45  k u n  i c h id a  be lg i l an g an  t a r t i b d a  l o y i h a - s m e t a d a g i  
k am ch i l ik la r  k o ‘rsatilgan va u larni  tuza t i sh  zarurl igi  k o ‘rsatilgan
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h u j j a t  b u y u r t m a c h i g a  t o p s h i r i l m a s a ,  l o y i h a - s m e t a  h u j j a t l a r  
kelishilgan hisoblani ladi  va b u y ur t m ach i  t o m o n id a n  tasdiqlanishi  
m u m k i n ,  a g a r  k a m c h i l i k l a r  k o ‘r s a t i l s a  b u y u r t m a c h i  b o sh  
loyihachiga k o ‘rsatilgan kamchi l ik larni  bir oy  m u d d a t d a  tuzatishni  
so ' ra b  t a l ab n o m a  yuboradi.

Konchilik korxonalarining loyihasi albatta davlat ekspertizasidan 
o ' t g an d a n  keyingina tasdiqlashga t a q d i m  etiladi.

Loyiha (ishchi loyiha) agar  loyihalangan ko rx o n an in g  quyidagi  
m a ’lumotlari  kcltirilgan bo ‘lsa korxona buyrug‘i, vazirlik, respublika 
hukum at i  qarori  bilan tasdiqlanishi  m um kin :

1) k o r x o n a  ( r u d n i k ) n i n g  n o m i ,  Lining joylashgan  o ‘rni;
2) qurilish xarakteri (yangi rudnik,  kengayti ri layotgan texnikaviy 

j ihatdan qayta uskunalanayotgan) ;
3) rudnikn ing yillik ruda  qazib  chiqar ish  q u w a t i ,  t /yil  va yillik 

ishlab chiqar i ladigan tovar  mahsu lo t in ing natural  o ‘lcham i  mill ion 
so ‘m  yoki dol lardagi  qiymat i;

4) quri l ishning u m u m iy  sm et a  q iymat i ,  shu jum la dan :
a) qur i l ish-jamlash ishlarining smeta  q iymat i;
b) ishlab chiqar ishga m o ‘l jallangan obyekt lar ;
d)  uy- joy qurilishi obyektlari;
e) sog‘liqni saqlashga xizmat  q i luvchi ,  m ad a n iy - m a is h iy  va 

t a ’l im-tarbiya  obyektlari;
0  quril ish sanoati  obyektlari;
5) asosiy fond lar  qiymat i,  shu  j u m la d a n ,  ishga tushi ri ladigan 

ishlab ch iqa r i sh ga  m o ‘l ja l langan b a r c h a  oby ek t l a r  va qur i l i sh  
jarayonida  i shdan chiqadigan obyekt lar  q iymati ;

6) yillik qazib chiqari ladigan mah sulo t  birligiga t o ‘g ‘ri keladigan 
sol isht i rma kapital  qo 'y i lmala r  miqdor i ;

7) ishlovchilar soni;
8) ishlab chiqar ishdagi  m e h n a t  unumdor l ig i ,  m in g  so ‘m/yil  

yoki doll/yil;
9) ishlab chiqar ishga m o ‘l jallangan obyekt lar  b o ‘yicha  1 so ‘m 

yoki sh u n g a  t o ‘g ‘ri ke ladigan dol lar l i  asos iy  f o n d d a n  ol ingan  
m ahsulo t ,  fo ndning  qaytarilishi so ‘m  yoki doll,  b ilan o ‘lchanadi ;

10) ekspluatatsiya xarajatlari  s o ‘m /y i l  yoki doll /yil ;
11) foyda miqdori  so‘m/yil  yoki doll /yil ;
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12) ishlab ch iqar i sh n ing  rentabellil igi;
13) kapi ta l  q o ‘yi lma larning o ‘z - o ‘zini  qop lash  m u d d a t i ;
14) qu r i l i shning davomiyl igi .
R u d n i k n in g  quril ishini  boshlashni  rcjalash va Lining mol iyaviy 

t a ’m ino t in i  yech ish in ing asosi t a sd iq langan  loyihasi  b o ‘lib, asosiy 
u s k u n a l a r g a  b u y u r t m a  b e r i s h  k a p i t a l  q u r i l i s h n i  b o s h l a s h g a  
s h a r t n o m a  tuzishga im k o n  yaratadi .

Nazorat savollari:
/. Loyiha tuzishga topshiriq berish uchun buyurtmachi qanday hujjatlarni 

loyiha lash institutiga taqdim etishi kerak?
2. Loyihalashning m e ’yoriy bazasi deganda qanday hujjatlar tizimini 

tushunasiz?
3. Loyiha lash uchun taqdim etilgan bosh la ng ‘ich та jumotlarda qanday 

ко ‘rsatkichlar о ‘z aksini topadi?
4. Loyihani tayyorlash uchun loyiha bosh muhandisi kirn tomonidan 

tayin/anadi va и qanday ishlami amalga oshiradi?
5. 0 ‘zbekistonda konchilik sohasi bo'yicha loyiha lash institutlarining 

qaysilarini bilasiz?
6. Bir bosqichli va ко ‘p bosqichli loyiha lash ishlari qanday holatlarda 

amalga oshiriladi?
7. Tayyorlangan loyiha hujjatlari necha tomdan iborat bo'ladi?
8. Smeta hujjatlari necha bojim dan iborat b o ja d i va ularda qaysi 

ishlaming narxi k o ‘rsatiladi?
9. Loyiha ishchi hujjatlarini tayyorlash qanday amalga oshiriladi va о ‘z 

ichiga qanday m a ’lumotlami qamrab olgan bojish i kerak?
10. Loyiha-smeta hujjatlarini qanday davlat organlari bilan kelishish 

kerak?
11. Loyiha hujjatlari kimlar tomonidan tasdiqlanadi?
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2 -B O B . K APITAL B O Z O R IN I M O L IY A V IY - 
IQ T IS O D IY  H IS O B L A S H  U S U L L A R I

Bozor  iqtisodiyoti sharoit ida m a h s u l o t  ishlab ch iqa rad igan  har  
q a n d a y  obyekt,  j u m la d a n  shaxta,  rudnik ,  fabrika,  za vod va hat to  
ha r  b i t t a  s h a x s g a  q adar  Lining f a o l iy a t in i  baholashdagi  a s o s iy  m ez o n  
ularning o lg a n  f o y d a  yok i  k o ' r g a n  z a r a r i  m i q d o r i  b i l a n  b e l g i l a n a d i .

Kapital  bozori  q a t ’iy prinsiplarga amal  qiladi. J u m l a d a n  «Tovar 
— pul va vaqt -  pul», ya'ni  «tovar b o ‘lsa, pul bor», vaqt sarflandimi,  
pul t o l a ,  har  q an d a y  sarflangan m e h n a t ,  vaqt  va x i zm at  uni  pul 
birligida taqdirlanishini  talab etadi.  S h u n d ay  qilib, pul tabiiy boylik 
qiymatini  va iqtisodiy faoliyatni baholovchi  universal oNchov mezoni  
bod ib  hisoblanadi .

Kapital bozor ida  h a r  bi r  i sht irokchi  o ‘z ining shaxsiy manfaat in i  
k o ‘zlab, o ‘z ixtiyori va bilimi doiras ida ba r ch a  k o n y u n k tu ra  vaziyat 
Lining tarafida yoki qarshi ekanligini  h isobga olgan ho ld a  haraka t  
qiladi.

Foyda kel ti ruvchi  tadbirni  tashkil  et ish u ch u n  o ‘z ining m e h n a t  
d o i r a s i d a ,  h a r  b i r  t a d b i r k o r  o ‘z i n i n g  mab lagN  bi l an  q a n d a y  
m u o m a l a d a  boMishi kerakligini bilishi,  q a n c h a  miqdordag i  pulni 
o ‘z ining shaxsiy xarajatlari uchun  qoldirishi  kerakligini,  qanchasini  
qayerga,  qancha  muddatga  qo'yib yiliga necha foiz foyda keltirishini, 
q an d ay  qilib maksimal  d a r o m a d  ol ish mumkinl ig in i  bilib, «pul — 
pulni  topadi» degan prinsipga muvof iq  har akat  qilishi kerak.

H ar  q an d ay  shakldagi ishlab ch iqar uv ch i  korxona,  b i r lashma,  
k o m p a n i y a ,  aksiyador l ik j a m iy a t i ,  f i rma va b o s h q a r m a la r n i n g  
rahbarlar i  sh u n i  yaxshi biladilarki,  ularni  tashki l e tg an  biznesi  
kc la ja kd a ka t t a  foyda kelt i radi .  A g a r  u l a r d a  i shlab ch iqa r i sh  
k o r x o n a l a r i n i  k e n g a y t i r i s h ,  m o d e r n i z a t s i y a l a s h  yok i  yang i  
mahsu lo tn i  ishlab chiqar ishni  yo‘lga q o ‘yish z a ru r  b o ‘lgan taqdirda  
kerakli miqdordagi  m ab lag ‘ni topish u c h u n  qimmat l i  qo g 'o z la r  
chiqaradi  va ularni banklarga,  sug‘urta kompaniyalar iga ,  h a r  xil 
ishlab chiqar ish tashkilotlariga va boshqa larga  sotadi.  Qim m at l i  
qog‘ozlarni sot ishdan tushgan m ab lag‘ni ishlatib,  menejer lar  yuqori  
rentabell i  mahsulot  ishlab chiqa r i shn i  y o ‘lga q o ‘yadi.  S h u n d ay  
qilib,  pulni  kelajakka haydash masalasini  hal qilish uchun  zarur
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boMgan miqdordagi  mablag‘ni, q immatl i  qo g ‘ozlar chiqarish va sotish 
y o ‘li b i lan am a lg a  oshi radi .

S h u  s a b a b d a n  ko lpchi lik puldor lar  b u n d a y  foydali  b i t im tuzish 
y o ‘li b i lan  o ‘z in ing ishla t i lmay tu rg an  m a b l a g h n i  aylant i ri shga 
y o ‘n a l t i r a d i .  A g a r  l in ing m a b l a g h  o ' z ig a  k e r a k  b o ‘l ib qol sa ,  
k e l i s h i l g a n  m u d d a t d a  q a y t a r i b  o l i shi  m u m k i n ,  l e k in  l in in g  
m a b la g h d a n  foydalanganligi  u c h u n  m a ’lu m  foiz q o ' s h i m c h a  t o ‘lov 
bilan bi rga qaytar iladi.

S h u n d a y  qilib,  q im mat l i  q o g ‘ozl ar  bugungi  k u n  bi lan  kelajak 
narxlar i  o ‘r tas idagi  farqi h isobiga m a ’lu m  m i q d o r  q o ‘s h i m c h a  
d a r o m a d  ol ish im kon in i  beradi .

Qim m at l i  qog'ozlarni  sotib oluvchi,  masalan ing  teskari tom onini  
hal  q i ladi ,  y a ’ni m ab lag ‘ning hozi rgi  naq din i  kelajakka haydaydi.  
Q im m a t l i  q o g ‘oz la rdan  aksiya yoki obligatsiya turini  sot ib olib, 
o m ad i  kelsa, yaxshigina d a r o m a d  qilishi m u m k in .  S hun i  h am  esdan 
ch iq a rm as l ik  kerak-ki ,  h a r  q a n d a y  biznes  h a m  tavakkalchi l ikka  
asoslangan.

P u l n i  b e l g i l a n g a n  v a q t d a g i  n a r x in i  h i s o b l a s h ,  a k s iy a  va 
obligatsiyalami n imaga kerakligini ularni sotib o l ishdan oldin qanday 
hi sob-ki tob qilish kerakligi, tavakkalchilikni h isobga olish va boshqa 
yuqori  rentabell i  tadbirlarni o ‘rganib hisoblash zarur.  Barcha shunga 
o ‘xshash m as al a la r  bi lan mol iya  m a tem at ikas i  shug 'u l l anad i .  Joriy  
narxni  va kela jakda kut i layotgan d a r o m a d  yoki xara ja tn i  u yoki bu 
aktiv b i lan mol iyaviy  loyihaga bogdiql igi  a lgor i tmin i  takl i f  etadi .

Yangi  shaxta  va rudniklarni  qurish  yoki i shlab turganlarni  qayta  
j ihozlashni loyihalashda kapital bozor ida  qoMlanilayotgan moliyaviy 
h isoblarni  q o ‘l lash usullari  hisobga ol ingan bod ishi  kerak.

l - § .  Pulni belgilangan vaqtdagi qiymatini aniqlash usullari
H a r  q a n d a y  b u y u m  qator i  pulni  h a m  i jaraga ol ish m u m k in .  

B u n d a y  a r e n d a  todo vi  «foiz miqdor i»  degan  n o m  bilan yurit i ladi 
va s h a r tn o m a d a  belgi langan m u d d a t id a  todanad i .  Foiz  miqdor in ing 
o d c h a m i ,  o l ingan qarz  tod iq  todan i sh i  kerak b o d g a n  m u d d a t id a  
t odiq  todanishi ,  kredit  beruvchining tavakkalchi lik darajasi  va kredit 
o luv ch in ing ishonchliligi  asosida tuzilgan s h a r tn o m a d a  ko' rsa ti lgan 
b odi sh i  kerak.
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Bank kredit berishda o d a td a ,  yillik foiz oM chamini (m asa lan  
8 % yillik kredit m iqdoridan) arendaga berilgan m ablag ' m iqdoridan  
hisoblab belgilaydi. U shbu  foiz m iqdoriga  b a ’zi q o 's h im c h a la r  
tavakkalchiligi u ch u n  kredit qay tar ilgun icha  o ' tg a n  m u d d a td ag i  
inflatsiya darajasi u ch u n  t o ‘lov degan  q o ‘sh im ch a la r  h am  hisobga 
olinadi.

U shbu qarzga olingan pul «kapital» deyiladi. Pul q iym atin ing  
vaqt davom ida o ‘zgarish m ohiyatini soddalashtirish u ch u n  moliyaviy 
m a tem a tik a  degan  «kalitli» tu sh u n c h a  q o ‘llaniladi.

z — yillik foiz m iqdori (interest p e r  year);
PV — joriy qiymat (hozirgi davr narxi) yoki investitsiya (qarzn ing  

asosiy sum m asi);
P M T  -  h a r  yillik b i r  xil o d c h a m d a g i  t o ' l o v  ( P a y m e n t )  

m iqdorida;
FV — kelajak narxi (fu ture value) yoki b ir  yil ichida qaytar ib  

to la n a d ig a n  qarz  pu ln ing  m iqdori;
t -  yillar soni.
a) Oddiy foiz shaklidagi pul oqimi hisobi
B o sh q a la r  m a b la g 'id a n  yoki b o sh q a  m ate r ia l  re su rs la r id an  

foydalanishga huquq  bcrilganligi u ch u n  t o ‘lanad igan  yillik foiz 
o l e h a m in in g  m iqdori sh a r tn o m a  asosida shakllan ib  belgilanadi.

B unda  pul narx in ing  vaqt b o ‘y icha hisobi ikki xil usul bilan 
am alga  oshiriladi: foiz m iqdorini odd iy  fo rm ula  bilan hisoblab yoki 
m u rak k a b  foiz hisoblash usuli bilan hisoblab am alga  oshiradi.

O ddiy  foiz usulida toManadigan foiz m iqdorin i  h isob laganda 
yillik d a ro m a d  doimiyligi shar tidan ,  sh a r tn o m a d a  qabul q ilingan 
foiz o l e h a m ig a  muvofiq h isoblanadi. Bu holda h isob -k i tob  ishlari 
ushbu  form ulaga muvofiq am alga  oshiriladi:

FV =  PV (1 +  i t) (2 ,1 .)
n

bu yerd a  / - — yillik foiz m iqdori  san o q  so n la r  bilan 

ifodalangan; n — yillik foiz m iq d o r i ,%.

1-misol. Bir k om paniya  besh yil m u d d a tg a  yiliga 10% d a ro m a d  
t o ‘lash sharti b ilan  100 m ln so ‘m  kredit oldi.
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Besh y ildan  key in to 'la sh  u ch u n  kerak b o ‘lgan pul m iqdorin i  
an iq lang : yuqoridag i ( 2 . 1) fo rm ulaga  m uvofiq  q iy m atla rn i  jo y -

. 1 0  A ,joyiga q o 'y a m iz .  PV =  100000000; / = =  0,1; t =  5 yil.

PV  =  100000000x( 1 + 0 ,1 x 5 )  =  150000000 so^m.
M u o m a la  qilish oddiyligiga q a ra m a sd a n ,  o d d iy  foiz form ulasi 

avvalgi yillardagi d a ro m a d n i  h isobga o lm ay d i,  y a 'n i  ikkinchi yilgi 
t o ‘la n ad ig a n  foiz m iqdorin i  h isob laganda b o sh la n g ‘ich kreditdagi 
pul m iq d o r i  em as ,  balki yillik kredit stavkasidagi foiziga teng.

b) Pul oqimini murakkab foizlar formulasi bilan hisoblash
A g ar  q o ‘yilgan boshlangN ch m ab lag1 t vaqt m o m e n t id a  PV 

b o d g an  b o d s a ,  u la r  m a ’lum  o d c h a m g a c h a  uzayishi m u m k in .
1 y ildan  s o ‘ng K =  PV +  PV Z =  PV (1 + /) ;
2 y ildan  s o ‘ng K 2=  К, +  K, / =  K ^ ^ l + z )  =  PV (1 + / ) 2’; 
t y ildan  so 'n g  K ,=  K f_, +  K M z =  K f_ , ( l +  / ) ’;

S h u n d a y  qilib, pul oq im in i hisoblash quyidagi m u rak k ab  foizlar 
form ulasi  k o ‘rinishiga ega bodad i:

F V = P V ( 1 + / ) 1 (2.2)

2 -m iso l. A gar 5 yillik m u d d a tg a  10% yillik d a ro m a d  to d ash  
s h a r t i  b i la n  1 m ln  d o l la r  k re d it  o l in sa ,  b e lg i la n g a n  m u d d a t  
tu g ag an id an  so ‘ng pulni q an c h a  m iq d o rd a  qaytar ish  kerak?

P V =  1000000; / =  0,1; t =  5 yil.
Bu q iy m atla rn i  (2.2) fo rm ulaga q o ‘yib h iso b lag an d a  quyidagi 

kreditga to d a n a d ig a n  foiz m iqdoridagi pul o d c h a m in i  to p am iz :
FV  =  1000000 (1 + 0 .1 Г  =  1610510 m in g  5о ‘т .
Y u q o rid a  keltirilgan m isoldan shu narsa m a ’lum ki, foiz ulushini 

h a r  b ir  keyingi yil u c h u n  hisoblaganda, asosiy pul m iqdoriga  keyingi 
yillarni foiz u lushlari q o ‘shiladi, ya’ni m u rak k ab  foiz hisobi am alga  
oshiriladi.

2 -§ . Annuitet
Asosiy q a rz  investitsiya krediti va lining fo iz in ing  h a r  yili b i r  

xil m iq d o rd ag i  to d o v i  am alga  oshiriladi. Pul o q im in in g  b u n d ay  
h iso b -k i to b  usuli an n u i te t  deyiladi.
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H a r yilgi b ir  xil m iqdordagi to ‘lovlar (p ay m en t)  m axsus bclgi 
P M T  simvoli bilan belgilanadi.

R u d a  q a z ib  o l ish  s a n o a t id a  o d a td a g i  h a r  yilgi r e n t  a — 
a n n u i te td a n  foydalaniladi. U h a r  yili b ir  xil m iq d o rd a  asosiy qarz 
va lining foiz toMovlar seriyasi sifatida h isob-k itobga  kiritiladi.

1-m isol. 2005-yili bankda  m axsus hi sob raqam i och il ib ,  unga 
h a r  yilning bosh ida  10% d a ro m a d  todash  sharti bilan 500 do lla r  
m ablag1 kiritilgan. 2009-yilning oxiriga kelib hi sob raqamidagi ushbu 
m ab lag1 m iqdori necha  pulga yet ad i?

B osh lang‘ich m a ’lum otla r  P M T  =  500 doll, / =  0,1; t  =  5.
M u ra k k a b  fo izn i h isob lash  fo rm u las i  (2 . 2 )ga m u v o fiq  bu 

t o ‘lovning birgalikdagi narxi teng.
Yechimi:
2005-yiln ing oxirida FV =  P M T  ( 1+  /)
2006-yiln ing oxirida
F V = [P M T (  1 + i ) + P M T ] (  I + i)  =  P M T  (1 + i ) 2 +  P M T  (1 + i)
2007-yiln ing oxirida 

F V = { [ P M T ( l+ i ) 2+ P M T ( l + i ) j  +  PM T}( I + i)  =  PM T(1 +
+ i ) 3+ P M T ( l + i ) 2+ P M T ( l + i )

2008-yiln ing oxirida 
F V = { [ P M T ( l + i ) 4 - P M T ( l + i ) 2+ P M T ( l + i ) ]  +  P M T } ( l + i ) =  
=  P M T ( l + i ) 4+ P M T ( l + i ) 4  + P M T ( l + i ) 2+ P M T ( l + i )

2009-yiln ing oxirida 
F V = { [ P M T ( l + i ) 4+ P M T ( l + i ) 3+ P M T ( l + i ) 2] +  P M T ( l  +

+i)]  +  PMT} (1 + i)  =  P M T ( l + i ) 5+  P M T ( l + i ) 4+  P M T ( l + i ) 4  
+  P M T ( l + i ) 2+  P M T ( l+ i ) ;

Yuqorida keltirilgan hisob-kitobdan quyidagi formulani chiqarish 
m u m k in :

FV =  P M T [ ( l + i ) '+  ( l + i ) 1_l+ ( l + i ) 1_2+  ( 1 + i )1-3 . . . +  (1 + i)]

yoki, FV  =  P M T  [ Z d  + O1 ' ] ;  j  =  0, 1, 2 . . , t (2 .3)
/=0

B oshlangdch  m ad u m o tla rn i  (2.3) fo rm ulaga q o ‘yib quyidagini 
olamiz:

FV =  500 [(1+  0 .1 )5+  (1 +  0 .1)4+  (1 +  0 . 1)3+  (1 +  0 .1 )2+  
+ ( 1 +  0.1)] =  3357,805 doll.
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2-misol. B ank  h isob  raqam iga  7% yillik d a r o m a d  olish sharti  
b ilan  40000  d o lla r  q o ‘ydik. T o 'l iq  b ir  yil o ' tg a n d a n  so ‘ng ushbu 
hisob ra q a m id a n  5000 do lla r  oldik. Y ana  b ir  yil o ' tg a n d a n  so 'n g  
shu  h isob  ra q a m id a n  yana 5000 d o l la r  va s h u n d a n  keyin h a m  h a r  
yili 5000 d o l la rd an  olam iz.

U shbu  hisob raqam ida  6 yil o 'tgan idan  so 'n g  qan c h a  pul dollarda 
qoladi?

1 y ildan  keyin
FV  =  40000  (1 + 0 .7 )—5000 =  4 2 8 0 0 - 5 0 0 0  =  37000;
2 y ildan  keyin
FV  =  37800 (1 + 0 .7 )—5000 =  4 0 4 4 6 - 5 0 0 0  =  35446;
3 y ildan  keyin
FV  =  35446 (1 + 0 .7 )—5000 =  3 7 9 2 7 ,2 2 -5 0 0 0  =  32927,22;
4 y ildan  keyin
FV  =  3 2 9 27 ,22 (1+ 0 .7 ) - 5 0 0 0  =
= 3 5 2 3 2 ,1 2 5 4 - 5 0 0 0 =  30232,1254;
5 y ildan  keyin
F V = 3 0 2 3 2 ,1254( 1 + 0 . 7 ) - 5 0 0 0 =
= 3 2 3 4 8 ,3 7 4 1 7 - 5 0 0 0 =  27347,37417;
6 y ildan  keyin
F V = 2 7 3 4 7 ,3 7 4 1 7  ( l + 0 . 7 ) - 5 0 0 0 = 2 9 2 6 2 , 7 6 - 5 0 0 0 =  24262,76.
Javob : Bank hisob ra q am id a  6 y ildan  keyin  24262 d o lla r  76 

sen t qoladi.
Bu m isol b o sh q a  y o ‘l bilan h am  yechilishi m u m k in .  Kelajak 

q im m a t id a n  b o sh lan g 'ich  q o 'y i lm an i ,  b o 'la jak  a n n u i te t  q iym atin i  
c h iq a r ib  ta sh lan ad i.  B osh lang 'ich  q o 'y i lm a n in g  b o 'la jak  qiym ati  
m u ra k k a b  foiz formulasi ( 2 .2 ) bilan an iq lanad i:

FV  =  40 000 ( l + 0 , 0 7 ) 6 =  60029,21
A n n u i te tn in g  kelajak q iym atin i  fo rm u la  b i lan  an iq laym iz .

P M T
F V  = — [(i + \ ) ' - \ ]  (2.4)

/

q iy m atla rn i  (2 .4) fo rm ulaga q o 'y ib  P M T  =  5000, i =  0 ,07 ,  t =  6 
yil quyidagin i olamiz:

F F  =  ^ ^ [ ( l  +  0 ,7)6 - l l =  35766 .45  doll.
0,07 L J
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Birinchis idan  ikkinchisining natijasini ayirsak,

60029,21 -  35766,45 =  24262,76

A nnuite tn ing  joriy  qiymati u ch u n  quyidagi fo rm ula  qoMlaniladi:

1 - )  ( 2 5 )
i (1 +  /У (2 -5)

3-misol. Qaysidir aksiyadorlik jam iyati fabrikasini sot ishga qaror  
qildi, u yana 25 yil x izmat qilishi m um kin .  A gar fabrikani ijaraga 
bersa, yiliga 500000 dollar olgan bo 'la r  edi. Kutilayotgan pul oqimini 
d iskan tlagandan  so 'ng  fabrikani q an c h a  dollarga ba hoi ash m u m k in  
b o i a r e d i ,  agar  diskant m iqdori yiliga 10% b o 1 Isa.

. Y echim i: P M T  =  500000; / =  25; i =  0,1 PV =  ?
(2.5) fo rm ulaga  muvofiq

P V  = 5 0 0 0 0 0  (1 ---------t — 55.) =  45 50000  doll
0,1 (1 +  0 Л )25

J a v o b :  A k s iy ad o r l ik  ja m iy a t i  f a b r ik a n i  4 5 5 0 0 0 0  d o l la rg a  
baholaydi.

BoMajak d a ro m a d n i  hozirgi d av r  n a rx id a  h isob lash  u c h u n  
(P resen t  value -  PV) uni yillar b o 'y ich a  b ir  tekis taqs im lab ,  unga 
h a r  yillik rent a koeffitsienti yoki an n u ite t  koeffitsienti qoMlaniladi.

Hozirgi davrdagi so f  d a ro m ad n i  hisoblash fo m u  Iasi (N P V  — 
N e t Present Value) pul oqim ini yillar bo 'y icha  taqsim lagan taqdirda  
fo rm ula  quyidagi ko 'r in ishga ega boMadi:

N P V  =  C F  • kp — j (2.6)

Bu yerda, C F  -  pul oq im i; kr -  ren ta  koeffitsienti (annu ite t  
koeffitsienti),  j -  kiritilgan investitsiya (kapital).

PV ning hozirgi davr qiymati quyidagi form ula bilan aniqlanadi:

PV =  C F  • kp (2.7)

PV ning qiym atini (2.6) form ulaga qo 'y ib ,  quyidagini olam iz:

N P V  -  P V - j  (2.8)
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R e n ta  k o e f f i t s i e n t i  q u y id a g i f o r m u la g a  m u v o f iq  a n iq la n a d i :

Bu y e rda ,  /  — sanoq  son bilan ifoda langan  yillik foiz m iqdori  
(s tavkasi); t — yillar soni (toMov davri).

4-misol. Ekspluatatsiya m u d d a ti  5 yil, d iskon tir lash  m iqdori  
(stavkasi) 2 0 % b o ‘lganda  ren ta  koeffits ientin i an iq lang .

к  =  (1 +  0 ’2 ) 5 ~ 1 = 2 .9 9 0 5  
p (1 +  0 ,2) -0,2

5-misol. R u d n ik  5 yil d av o m id a  yiliga CF -  6 m ln  do lla r  
d a r o m a d  qiladi. D iskontirlash  foiz stavkasi — 20% . A g ar  ishlab 
ch iqar ish  darajasi va d iskontir lash stavkasi o ‘zg a rm asd an  qolad igan  
b o ‘lsa, l in ing  hozirgi d av r  stavkasi (q iy m ati)  q a n d a y  boMadi?

R en ta  koeffitsienti 5 yil u ch u n  t o ‘lov foizi 20%  b o ‘lganida 
2 ,9905  ni tashkil e tadi. PV ning hozirgi d a v r  narxi (q iy m ati)  (2.7) 
fo rm u lag a  m uvofiq  an iq lanad i:

PV =  6  • 2,9905 =  17,94 m ln  dollar.

A gar kapita l  xaraja tlar  j =  10 m ln  do ll .n i  tashkil  e tsa ,  u n d a  
hozirgi d av r  s o f  q iym ati  N P V  (sotib  olish narx i)  (2 .8) fo rm ulaga  
m uvofiq  an iq lanad i:

N P V  =  17,94 -  10 =  7 ,94  m ln  dollar.
S h u n d a y  qilib, hozigi davrdagi s o f  q iy m a t  — b u  hozirgi davr 

yillik pul o q im i q iym atid ir .

3 -§ . Diskontirlash
M u r a k k a b  f o i z l a r n i  t e s k a r i s i g a  h i s o b l a s h  ish  t a r t i b i g a  

d iskon tir la sh  deyiladi. Tegishli foiz stavkasi ni d isk o n t  stavkasi deb 
a tash  qab u l  q ilingan (d iscoun t — ch eg irm a).

M u r a k k a b  fo iz  fo rm u la s i  q o M la n i lg a n d a ,  h i s o b la b  us t iga  
q o ‘yilad igan  pu l m iqdori  o ‘sib bo rad i,  d isk o n t ir lag an d a  teskarisi 
b o ‘lib, ch iqar i lad igan  skidka hisobiga kam ayad i .

D iskon tir lash  — bugungi kun  nuq tay i  n a z a r id a n  kelajakdagi
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pul tu sh u m in i  baholashni bild iradi, ya’ni kelajakda to 'p lan ad ig a n  
pul m iqdorin i  bugungi kun (hozirgi davr) qiym ati b ilan  an iq lash  
tushun ilad i.

D iskontirlash  form ulasi, bevosita m u rak k ab  foiz fo rm ulasidan
(2 .2 ) kelib chiqadi:

F V
P V  =

(1 +  /У ( 2 . 10 )

Bu yerda, ^  +  /-y -  ^  +  ^  — diskontir lash  koeffitsienti

Diskontirlash formulasi bevosita m urakkab  foiz formulasi (2,2.) 
d an  kelib chiqadi.

A gar bugungi investitsiya j  =  PV m a ’lum / yildan keyin q an c h a  
turishini aniqlash  talab  qilinsa, u ho lda m urakkab  foiz stavkasining 
formulasi ( 2 .2 ) d an  foydalanish kerak b o ‘ladi.

Teskari m asalada PV ning hozirgi davr narxini an iq lash  u ch u n  
berilgan foiz stavkasi / va kelajakda / yildan keyin to d an ad ig a n  
(P V ) n ing  q iym atin i  d iskon tir la sh  fo rm ulasi  (2.8) ga m uvofiq  
an iq lash  kerak boMadi.

1-misol. Yillik 10% d a ro m a d  olib 3 yildan so ‘ng 100 000 dolla r  
olish u ch u n  b ank  hisob raqam iga n ech a  m ing  do lla r  q o ‘yish kerak 
boMadi?

Yechimi: f y  =  100000; / =  0 , l ; t = 3 y i l

PV ning q iym atin i toping. P V  = - — r — r =  75131,48 doll.
100000 

(1 + 0,1)3
Diskontirlashning m ohiyatin i tushun tir ish  u ch u n  yana quyidagi 

misolni keltiramiz.
2-misol. B an k d an  1000 d o lla r  kreditn i yillik 10% d a ro m a d  

toMash sharti  bilan olindi.
O lingan  qarz m ablag‘ning  1, 2 va 5 yil d av o m id a  qay tar ib  

toManadigan m iqdorin i aniqlang.
Kelajakdagi qiymati yoki t yildan keyin todan ish i kerak boMgan 

q a rz  m iqdorin ing  yigMndisi m ab lag 6 m iq d o r in in g  m u rak k ab  foiz 
form ulasi (2 .2 ) ga muvofiq an iq lanadi.
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F V  = ?, P V = 1 0 0 _ d o lla r ,  t =  1, 2 va 5 yil; / =  0,1 
F V =  1000( 1 +0.1 ) =  11 OO d o lla r  (1 y ildan  so ‘ng) 
F V = 1 0 0 0 ( l+ 0 .  l ) 2= 1 2 1 0 _ d o l la r  (2 y i ldan  so ‘ng)
F V =  1000( 1 +0.1 ) s=  1610_ d o lla r  (5 y i ldan  s o ‘ng)
S h u n d a y  qilib , 1 y ildan keyin bugung i investi ts iya  (b izn ing  

m iso lda  1000  do llar) n ech a  pul turishini an iq lash  u c h u n  m u rak k ab  
foiz fo rm ulas i  (2 .2 ) d an  foydalanish  kerak.

End i  hozirgi davr q iym atin i (P resen t value) boMajak d a ro m a d n i  
1100 , 1210  va 1610 dollar ,  m u rak k ab  foiz fo rm u las id an  foydalan ib  
hisoblaym iz:

F V  = P V ( \  + i ) ' , 

b u n d a n  Р К  =  ^ ; Р К ( 1)  =  ^  =  1 0 0 0 ;

P V ( 2 ) =  121Q-T  =  1000; P F ( 3 )  =  1 6 1 0  = 1 0 0 0 .
(1 + 0,1)2 w  (1 + 0Л)5

S h u n d a y  qilib, hozirgi vaqtdagi q iy m ati  1100, 1210 va 1610 
do lla r ,  10% d a ro m a d n i  1, 2 va 5 yillar d a v o m id a  to d a n g a n id a  
1000  d o l la rn i  tashkil q ilar  ekan.

Berilgan hisoblash stavkasiga k o ‘ra t y ildan  s o ‘ng  qaytar i lad igan  
qa rz  / n ing  hozirgi dav r  narxini an iq lash  u c h u n ,  d iskon tir lash  
k o e f f i ts ie n t id a n  foyda lan ilad i  ( 1+ i )"1 k e ra k ,  l in in g  ke la jakdag i 
q iy m atin i  FV  ga k o ‘paytirib  h isoblanadi.

D iskon tir lash  koeffitsienti iq tisodiy h iso b -k i to b  ish larida  keng 
qoMlaniladi, c h u n k i  b iinday  h isoblash usuli hozirg i davrdagi so f  
narxn i  an iq lash  im konin i berib , N P V  va ichki foyda m e ’yorini 
( J R R )  h a m  aniqlaydi.

A g ar  kapita l  xaraja tlarn i  ye tar l icha  an iq l ik d a  h isoblash  kerak 
boMsa, ishlab ch iqarish  xarajatlarini, so f  d a ro m a d  va k o n  zaxirasini, 
agar  inflatsiya darajasi m a ’lum  boMsa, (pu l b ir l ig in ing  sotib  olish 
qob iliya ti) ,  u  h o ld a  h a r  yillik ru d n ik n in g  d a ro m a d in i  hozirgi davr 
narxi b i lan  an iq lash  m u m k in .  S h u n g a  o ‘xshash  u su ld a  sotib  olish 
n a rx in i  m a ’lu m  hisob lash  stavkasi m av ju d  boMsa, d iskon tir lab  
m in im a l  foyda m e ’yorini an iq lash  m u m k in .
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3-misol. Kon ning ruda zaxirasi 7 yil davom ida qazib olish uchun 
yetarli. K onni sotib olish narxini aniqlang. Pul oq im ini hisoblash 
natijasi 2 .2 -jadvalda  keltirilgan. H isobga o l inad igan  diskontir lash  
s tavkas i  20% d eb  b e lg i lan g an .  (B u  m in im a l  foyda m e ’y o r i)  
obyekt ning ishlashini yaxshi lash u ch u n  ajratilgan kapital q o ‘yilm a 
m iqdori  11 m ln dollarni tashkil etadi.

2 .2 -ja d va l

Y illa r
Pul oq im i 
m ln  d o lla r

D isk o n tirla sh  k o e ff its ie n tin in g  
h iso b g a  o lin a d ig a n  s tav k a s i -  

20  %  (1 +  /У

H o z irg i d av rd ag i 
narx i (P V ), 
m ln  d o lla r

1 3 .0 0 0 .8333 2 ,4 9 9 9

2 5 .0 0 0 .6 9 4 4 3 ,4720
3 4 .0 0 0 ,5 7 8 7 2 .3148
4 6 ,00 0 .4823 2 .8 9 3 8
5 3 .00 0 .4 0 1 9 1.2057
6 2 .0 0 0 ,3 3 4 9 0 .6 6 9 8
7 3 .00 0.2791 0 .8373

2 6 .0 0 - 13.8933
K ap ita l q o 'y ilm a n i h iso b d an  c h iq a rib  o lam iz 110000

S o tib  o lish  narx i 2 .8933

4 -§ . Hozirgi davrdagi so f qiymat 
(N et Present Value — N PV )

O b y e k tn i  t a x m in iy  narxga  yaq in lig in i  an iq lash  m aq sa d id a  
b a h o la s h n in g  avvalgi b o sq ich id a  hozirgi davrdagi s o f  q iy m ati  
h isoblanib  aniqlanadi.

Hozirgi davrdagi sof qiymat yillik pul oq im ining  hozirgi vaqtdagi 
qiym ati bilan belgilanadi. Bu rudnik  rahbarlari  ku tayotgan boMajak 
investitsiyaning o d ch a m i bod ib ,  ruda koni loyihasi u ch u n  q an c h a  
m iq d o rd a  bodishi m um kinlig in i ko ‘rsatadi.

Hozirgi vaqtda  so f  q iym atn i an iq lashda  quyidagi narxlovchi 
k o ‘rsa tk ich lar  hisobga olinadi:

a) j -  investisiya (kapital q o ‘yilm alar);
b) N C  — h ar  yillik so f  pul oq im i,  b u  soliqlarni to d ag an d a n  

keyingi, olingan kredit foizlari va boshqa  qarz larn ing  bir qismini 
to d a g a n d a n  qolgan pul m iqdori;

d) d iskontirlash koeffitsientiga m uvofiq  to d an ad ig a n  so f  pul 
oq im in i  h isob-k itob  qilish m u d d a ti  (yil boshi yoki oxirgi sanasi);
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e) tavakka lch ilik ,  loyihaga kiritilgan, d iskon tir la sh  stavkasida 
h isobga o l inad igan  stavkasiga teng;

0  pu l o q im in in g  h a m m a s i ,  b u n d a n  s o 'n g  y i ln in g  o x ir id a  
an iq lan ad i  va pul oq im in i  hi sob lash d a  faqat real m av jud  pulgina 
h isobga olinadi;

g) k ap ita l  u sk u n a  d a s tg o h la r  am o r t iz a ts iy a s i  h i s o b -k i to b d a  
ish tirok e tm ay d i ,  so liq lar esa ishtirok e tad i.

Pul o q im in i  h isob lashda  quyidagi o i c h a m d a n  foydalaniladi:
h) investitsiya (g) jadvalida, pul oq im i d in am ik as in i  aks ettiradi;
i) ish lab  ch iqar ish  xarajatlari (o p e ra t in g  co s t)  va d a ro m a d i  

(rev en u e ) .
D a ro m a d  — b u  to v a r  m a h s u lo t in in g  q iy m a t i  (n a rx i)  b ilan  

ifodalanadi.
K o rx o n an in g  foydasi teng bo 'lad i ,  d a r o m a d d a n  ishlab chiqarish 

xaraja tlarin i  olib ta sh lagandan  keyingi m iqdori .
Ishlab chiqarish foydasidan soliqlar, kredit u ch u n  to 'lov lar  (foizi) 

va q a rz la r  to ' lan g an id a n  so 'n g  qo lgan  m ab lag ' m iq d o r ig a  s o f  foyda 
deyiladi.

A y lan m a  kapital — ishlab ch iq a r ish g a  3 — 6  oy  m o b ay n id a  
sarflagan xarajatlari,  u la r  h isob -k itobga  kiritiladi.

H o z irg i  d av rd ag i  s o f  q iy m a tn i  ( N P V )  a n iq la s h  usu l la r in i  
yaxsh iroq  tu shun tir ish  u ch u n  lining m o h iy a tin i  m iso lda  keltiram iz.

1-misol. R u dn ik  u ch u n  55 m ln  d o l la r  investitsiya ta lab  etiladi. 
R u dn ik  6  yil ishlash davom ida  h a r  yillik pul oq im i h isob lar  bo 'y ich a  
20  m ln  do lla rn i,  d iskontir lash  hisobga o l in g an  stavkasi 18% ni 
tashk il  e tsa ,  p o ten s ia l  so tib  o luvch i u c h u n  o b y ek t  n ing  hozirgi 
vaqtdagi s o f  q iym ati  (N P V ) q a n c h a  m iq d o rd a  b o 'lad i?

H o z irg i  d av rd ag i  s o f  q iy m a t  q u y id ag i  f o r m u la g a  m u v o fiq  
aniqlanadi:

NPV = Y JD C F - j  (2.11)
Bu yerda ,  D C F  — d iskon tir langan  pul o q im i;
/  — kapita l  qo 'y ilm alar .
Pul oq im i d eganda  pulni vaqt ichida h a raka tlan ish i  tushun ilad i,  

d iskon tir langan  pul oqim i hisobini an iq lash  quy ida  keltirilgan grafik 
va ja d v a ld a  yaxshi kuzatiladi.
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B oshlang 'ich  m a ’lum otlar: yillik pul oq im i (so f d a ro m a d )  — 20 
m ln  d o l la r ,  d isk o n t ir la sh  k oeff i ts ien ti  -  18%, ek sp lu a ta ts iy a  
m udda ti  t= 6  yil.

21l

3

0  1 2 3 4  5  6  7

Вu yerda, *—  d iskon tir langan  so f  pul oqim i

S o f daromad (mln doll) 20 20 20 20 20 20
Diskontirlash 

koeffitsienti =  (1 +  /)" ' 

/ =  0,18
0,8475 0,7182 0,6086 0,5158 0,4371 0,3704

Diskontirlangan so f pul 
oqimi, (mln doll)

16,95 14,36 12,17 10,32 8,74 7,41

Sof pul oqim ining yigMndisi D CF 69,95

Hozirgi vaqtdagi so f  q iym at (N P V ) (2.11) form ulaga m uvofiq 
aniqlanadi.

A W  = 6 9 ,9 5 - 5 5  = 14,95 m ln  doll.
A g a r ,  r u d n i k  k a p i t a l  x a r a j a t l a r d a n  18% f o y d a  o l i s h  

r e j a l a s h t i r i l a y o t g a n  b o ‘lsa ,  ( i n v e s t i t s i y a  k i r i t i l g a n  h o l d a )  
ob y ek tn i  ng  bugungi kundagi narxi (q iy m ati)  14,95 m ln  do lla rn i  
tashkil e tadi.
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5 -§ . Ichki foyda m e’yori 
(Internal Rate o f Return — IR R )

Ichki foyda m e ’yori m e ’yorn ing  s h u n d a y  q iy m a t id a n  iboratki, 
ag a r  d iskon tir lash  koeffitsienti (% ) hozirg i  d av r  n a rx in in g  N P V  
so f  o d c h a m in i  no lga olib kelsa, k o rx o n a  foyda  h a m ,  za ra r  ham  
k o ‘rm a s d a n  ishlashga erishadi.

Ichki foyda m e ’yori hozirgi d av r  n a rx id an  kelib  c h iq q a n  holda
(2 .6 ) fo rm u la  b ilan  an iq lanadi.

NPV = CF Kp -  I  yoki NPV = PV - 1

D iskon tir la sh  koeffitsienti K D =  ^  " y  y°k i

KD={\+i y

G e o m e t r ik  progressiya b ilan  k am ay ib  b o ra d i ,  d iskon tir lash  
koeffits ienti  q a n c h a  ka tta  b o d sa ,  N P V  q iym ati  s h u n c h a  kichik 
bodadi.

Y u q o r id a  k o ‘rsa tilganidek, g eo m e tr ik  progressiya form ulasiga 
m uvofiq ,  re n ta  koeffits ientining (a n n u ite t)  hozirg i davrdagi so f  
narxi (2 .9) fo rm u la  bilan an iq lanad i,  y a ’ni

K  0 + 1 ) ' - 1  

" (/ + l ) '[(1 + 0 - 1 ]

Renta formulasi bo‘yicha IRR ni aniqlashning birinchi usuli
(ichki foyda m e ’yori an iq lanad i) .  Bu u su ln in g  m o h iy a t i  quyidagi 
m iso lda  k o ‘rsatilgan.

1-misol. B osh langdch  m a ’lum otlar :  kap ita l  q o ‘y ilm a la r  1=40 
m ln  dollar. S o f  pul oq im i b o ‘y icha  C F  — besh  yil d av o m id a  15 
m ln  do lla rn i  tashkil etadi.

Hozirgi davrdagi N P V  s o f  q iym atin i  an iq lash  foiz stavkasi 10%, 
20% va 30%  bodgan ida :

1) koeffits ient ren tan i aniqlaym iz: t =  5, i = 0,1; i =  0,2; / =  0,3 
b o d gan ida ,
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К  = (1 + 0’-1Г  1 = 3,7908 • 
р (1 +  0 .1) ' - 0,1

(1 +  0 ,1)5 - 1  

р (1 +  0,2)  ■ 0,2

К  = (1 + 0 ’3)5 - 1  =  2 ,4356  
р (1 +  0,3)5 -0,3

2) (2 .7 )  f o r m u la g a  m u v o f iq  h o z i rg i  d a v r  j o r i y  n a r x in i  
aniqlaymiz:

agar, / =  10% /> F =  3 ,7808-15 =  56,862;

/ = 20%  P V  = 2 ,9906-15  =  44,859;

/ =  30%  P V  = 2 ,4356-15  =  36.534.

3) hozirgi davrdagi so f  narx  N P V  ni (2.6) fo rm ulaga  muvofiq 
aniqlaymiz:

N P V  = C F  ■Kp - J - P V - J ;  

agar, / =  10% 5 6 , 8 6 2 - 4 0  = 16.862;

/ =  20%  44 .859 -  40  = 4 ,859 ;

/ = 30%  3 6 , 5 3 4 - 4 0  = -3 ,4 6 6 .

4) /', N P V  koord ina ta la rda  d iag ra m m a  quram iz ,  2 .1-rasm . 
Q urilgan egri chiziq / o 'q in i 23% nuqtasida  kesishadi. Bu nuq ta

u c h u n  N P V = 0 .  M a n a  sh u  ic h k i  fo y d a  ( I R R )  m e ’y o r id i r .  
D isk o n t i r la sh  / stavkasi 23%  b o d g a n id a  d i s k o n t i r la n g a n  pul 
oq im in in g  yigdndisi investitsiyani qoplaydi.
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2.1-rasm.

H iso b -k i to b d a  quyidagi ten g lam ad an  foyda lan ish  m u m k in .  Pul 

o q im i b ir  tekis  b o d m a g a n id a  /  =  ^ [ C V 7 x ( l  +  / ) ' ] .

H a r  yillik pul oq im iga  ten g  b o d g an id a  /  =  / C F x K n .

Pul o q im i  b ir  tekis b o d g an id a  IR R  ni a n iq la sh n in g  ikkinchi 
usuli.

2-misol.
B o sh lan g d ch  m a ’lum otlar ;
K ap ita l  q o ‘y ilm ala r 1=55 m ln  d o lla r  (investitsiya).
U m u m iy  pul oq im i C F = 1 4  m ln  dollar.
Eksp lua ta ts iya  m u d d a t i  t = 7  yil.

Y echim i:
R en ta  koeffitsienti
Kp=  i n v e s t i t s iy a  b o d i n g a n  p u l  o q i m i g a = 5 5 / l 4 = 3 ,9 2 8 6 .
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Jad v a ld a n  ren ta  (annu ite ti)  K, u ch u n  К p = 3,9286 va t= 7  yil;

i = I 6 %.
= 4 ,0386 ;  17%, К = 3,9224

p ’ ’ p

In terpola tsiyalab quyidagini o lam iz  A- = 3,9286  IR R  = 16.9%;
Pul oq im i notekis  bodgan ida  J R R  ni an iq lashn ing  u ch u n ch i  

usuli.
3-misol. Boshlangdch m ad u m o tla r :
Kapital xarajatlar (investitsiya) 100 mln doll. Pul oq im i 25 

(1 yil), 35 (2 yil), 40 (3 yil), 40 (4 yil), 35 (5 yil). R udnikni 
ekspluata tsiya qilish m uddati  5 yil.

Y echimi: 0 ‘r tacha  pul oq im ini an iq laym iz  175 :5=35m ln  doll.
A gar foyda miqdori yuqoriroq  bo d ib ,  uni keyingi y illardagina 

o lingan  bodsa , lining m iqdorin i b iroz  pasaytirish kerak va uni 
teskarisi 35 m ln  dollardan 33 mln do lla rgacha  kam aytiram iz .  U 
ho lda  ren ta  koeffitsienti:

K p = 1 0 0 / 3 3  =  3 ,0303

Jadva ldan  (annu ite t)  ren ta  u ch u n  ^ „ = 3 . 0 3  va / =  5

19% =  3 ,0576 , 20%  = 2,9906
D iskontirlash stavkasining ikkita q iym atin i  tanlaym iz:

1 -  19% kam roq , ya’ni zj = 1 8 % ;

2 -  2 0 % ko ‘proq, y a ’ni z2 = 2 2 %.

N P V  hozirgi davrdagi sof q iym atin i an iqlaym iz, lining o d ch a m i 
18% va 2 2 % bodgan ida  pul oqim i quyidagi q iym atga ega bodadi:

yil 0 1 2 3 4 5
-  100 25 35 40 40 35
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Oxirgi yildagi pul oqimi m iqdoridan bosh lab h isob-k itob  qilamiz.

yil N PV  (18% ) z, N PV  (2 2 % ) /2
5 35/1 ,18= 29 ,66 35 /1 ,22= 28 ,69
4 (2 9 ,6 6 + 4 0 )/! , 18=59.03 (2 8 ,6 9 + 4 0 )/1,22=56.30
3 (5 9 ,0 3 + 4 0 )/! , 18=83,93 (5 6 ,3 0 + 4 0 )/! ,22= 78 ,94
2 (8 3 ,9 3 + 3 5 )/! ,18=100,79 (7 8 ,9 4 + 3 5 )/! ,22= 93 ,39
1 (1 0 0 ,7 9 + 2 5 )/! , 18=106,60 (9 3 ,3 9 + 2 5 )/! ,22=97,04
0 106,60-100=6,602 97 .0 4 -1 0 0 =  -2,96

I R R  -  /, +  ( /2 -  / , )  x  

= 18 + (2 2 -1 8 )x

N P V .

N P \ \  -  N P V .  

6,602
6 ,6 0 2 -( -2 ,9 6 )

= 20,71%

6 -§ . Kapital bozorida qimmatli qog‘ozlar
1. O b ligatsiya  — b u  k o m p a n iy a  yoki h u k u m a t  id o ra la r i  

t o m o n id a n  ch iq a r i lg an  q im m a tl i  q o g ‘ozd ag i  q a rz  m ajburiya ti .  
O b l ig a ts iy an i  so t i sh d a n  tu sh g an  m a b la g ‘ni k o m p a n iy a  ish lab  
ch iqarishga xarajat qilib uni rivojlantirishga sarflashni rejalashtiradi. 
Bu k o m p an iy ag a  nafaqat belgilangan m u d d a td a  o l ingan  qarzni,  
balki m a ’lum  m iq d o rid an  foiz m ab lag ‘ni h a m  to d a s h  im koniyatiga 
ega bodad i.

N o m in a l  q iym ati  — obligatsiyada k o ‘rsa ti lgan  q iym ati  bod ib ,  
k o m p an iy a  shu  q iym atdagi qarzni to d a b  bo rad i.

Q a rz d a n  q u tu l ish  m u d d a t i  — b e lg i la n g a n  d a v r  o d g u n ic h a  
k o m p an iy a  o ‘z aksiyalarini n o m in a l  n a rx d a  q ay ta r ib  sotib olishi 
kerak  b o d g an  m u d d a t .

K upon li  to d o v  -  obligatsiyaga egalik  q i luvch iga  to d an ad ig a n  
foiz s tavkasi, Lining nom ina l  q iy m a tid a n  b u n d a y  to d o v  m iqdori ,  
o b l ig a ts iy a  n a rx in i  s o ‘n d i rg u n ic h a  m u n t a z a m  t o d a b  b o ri lad i .  
M asa lan ,  h a r  b ir  obligatsiyaning n o m in a l  q iym ati  25000 so ‘mga 
teng . A g ar  k o m p an iy a  h a r  yili b i r  aksiya u c h u n  8750 so d n d a n  
to d a b  borsa , obligatsiyaning kuponli  foizi 35% ga  teng.

O bligats iyaning  b o zo r  narxi.
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Obligatsiya bilan bog'Iiq boMgan pul oqim i sxcm a b o 'y ich a  
quyidagi ko 'r in ishga ega bo 'lishi m um kin .

Vaqt 0 k% I 2 3 ..........  t

Pul P M T  P M T  P M T  P M T + F V

Bu yerda, t -  obligatsiyaning qolgan qismi so 'nd ir i lgun icha  
к upon  soniga toMangan toMov m iqdori;

FV — obligatsiyaning nom inal q iym ati,  uni so 'nd ir ish  vaqtida 
egasiga toManadigan miqdori;

P M T  -  к upon  toMovi;
K — ushbu obligatsiya uchun  toManadigan foizni ng bozor stavkasi.
1-misol. N o m in a l  q iy m ati  5 0 0 0 0  s o 'm  boMgan, 10 yillik 

m u d d a td a  so 'nd ir ish  sharti bilan obligatsiya chiqarilib ,  lining foiz 
stavkasi 45% , ya’ni h a r  yili, h a r  b ir  obligatsiyaga 22500 soMn 
toManadi.

Obligatsiya chiqarilganidan uch yil oMganidan so 'ng  lining bozor 
narx in i an iq lan g ,  agar  shu  m o m e n tg a  kelib ob ligats iya  b o z o r  
fo izin ing stavkasi 47% ni tashkil etsa.

Yechimi: Q iym atlarn i joy-joy iga  q o 'y ib  / = 7 yil, i = 0,47,

PMT = 22500; FV = 50000; d iskon tir lashn ing  ikkita formulasiga 
q o 'y ib  to pam iz ,  ya ’ni

PV = F V l( \ + i)' -  d iskontirlash formulasi;

„ „  P M T ',  1 1
r i  -  . L1 ^  + .y  J — diskontir lash  formulasi annu ite tn ing

joriy narxi uchun.
U s h b u  f o r m u l a d a  h i s o b l a b  q u y i d a g i g a  e g a  b o ' l a m i z :

PV =  1061,20; PV = 46856,30 bu lar qo 'shilganida obligatsiya bozor 
bahosin ing  yig'indisini beradi PV = 47917  so 'm .

2. ToMov fondi. H a r q an d ay  obligats iyaning  egasi j ism o n iy  
shaxsm i, yuridik shaxsmi b u n d an  q a t ’i n aza r  obligatsiya qiym ati 
o 'z  vaqtida toManishi kafola tlangan bo 'l ish in i  xohlaydi. B unday  
vazifa to 'lo v  fondining mavjudligi b ilan  kafola tlanadi.
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ToMov fondi g 'oyas i  sh u n d a n  ibo ra tk i ,  k o m p a n iy a  e m iten t  
to m o n id a n  b a n k d a  emissiya obligatsiyasi bilan b ir  vaq tda  m axsus 
hisob raqam i och ad i,  kom paniya qarz  m iqdorn i  so 'nd ir ish  (toMash) 
m u d d a t ig a  q a d a r  obligatsiya narxiga ten g  m iq d o rd ag i  m ab lag 'n i ,  
h a r  o y  ten g  m iqdorda  toMov fondiga o ' tk a z ib  boradi.  D em ak , to 'lov  
m u d d a t i  kelgunicha maxsus hisob raqam ida  obligatsiyalar qiymatiga 
ten g  m ab lag 1 to 'p lan ad i .  Bu m ab lag ' ob ligatsiya q iym atin i  t o ‘liq 
s o 'n d i r ib ,  egasiga to 'la sh g a  x izm at qiladi.

H a r  yillik to ' lo v  o ' lc h a m in i  h isoblash  quyidagi tenglik  form ula  
(2.4) b ilan  hisoblanadi:

F V  = ^-— " [(1 + /)' - 1 ]  koT in ish ida  P M T  = F V   ------
/ (1 +  0 - 1

2-misol. K o m p a n iy a  narxi 500 d o l la r  boMgan 10000 d o n a  
obligatsiya chiqardi.  Obligatsiyani so 'nd ir ish  m u d d a ti  8 yilga teng. 
K u p o n  stavkasi 10%, kupon to 'lovi yiliga bir  m arta  am alga oshiriladi.

O bligatsiya ch iqarish  bilan b ir  v aq td a  b a n k d a  to ' lo v  fond in ing  
h isob  raq am i h a m  och ilad i.  S hu  h isob  ra q am ig a  obligatsiyaga 
toManadigan mablag'ini 12% stavka m iqdorida  yiliga mablag' o 'tkazib  
boriladi.

O 'z  obligatsiyasiga x izm at qilish u c h u n  h a r  yar im  yilda shu 
hisobdagi m ab lag 'd a n  qanchas in i  sarflash m u m k in ?

Yechimi: kompaniyaning yillik toMovi ikki qismdan iborat bo'lib, 
birinchisi aksiya egalariga kupon to'lovi va ikkinchisi toMov fondiga o'tkaziladi. 
Kupon toMovi obligatsiyani nominal narxidan 10% ni tashkil etadi.

10000-500-0 ,1  =  5 0 0 0 0 0  doll.
H a r  yili kafo la tlangan  toMov fondiga oM kaziladigan m ab lag1 

m iq d o ri  (2 .4) fo rm ulaga  m uvofiq  qabu l q i l ingan  q iym ati  u ch u n  
t = 8 ; i =  0 ,12 ; F V = 500000  boMganida:

Л М Г  =  5 0 0 0 0 0 0 -------------- —  =  4 0 6 4 4 9  dollar.
(1 +  0 ,12) - 1

Javob: H a r  yilgi birgalikdagi u m u m iy  toMov m iqdori  quyidagiga 
teng:

500000  +  40 6 4 4 9  = 9 0 6 4 4 9  dollar.
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3. Kuponsiz va muddati cheklanmagan aksiya
3-misol. Ikki yillik obligatsiya diskontsiz (kuponsiz) chiqarilgan. 

O b l ig a ts iy an in g  n o m in a l  q iy m a ti  30000  s o ‘m g a  t e n g  b o d ib ,  
chiqarilganidan so 'ng  juda tcz sotildi, narxi 14468 so ‘m. Obligatsiya 
ch iqarilgan idan  so 'ng  bir yil o 'tg an id an  keyin, ushbu  aksiyaning 
foiz stavkasi shu  vaqt ichida 3% ga tush ib  ketdi.

Y echimi: avval obligatsiyani ch iqargan  vaqtdagi foiz stavkasini,
(2 .2 ) tenglam aga m uvofiq topam iz:

I = 2; P V  = 14468; F V  == 30000; / =  ?; F V  = P V ( \  + /) ';

30000 =  14468( 1 + i ) 2 =  144688 • (1 + 2/ + Z2); / =  0 ,44 Z =  0 .44 .
D em ak ,  obligatsiya chiqarilgan m o m e n td a  diskonti bilan 44% 

sotilgan. Bir yildan so 'ng  foiz stavkasi 3% kam ay g an  (yoki tushib  

k e tgan ) ,  u h o lda  4 4 - 3  = 41%  va obligats iyan ing  b o z o r  narxi 
quyidagicha bo'ladi:

P V  = F V / ( \  + i)]- P V  =  30000/(1 + 0.41),=l = 2 1 2 7 7 .
Javob: obligatsiyaning narxi 21277 so 'm  turadi.
4-misol. Ba’zi kom paniya nom ina l  q iym ati 1000 d olla r  bod g an  

m u d d a ts iz  vaqtga obligatsiya chiqardi.
Bu obligatsiya bo 'y icha  kom pan iya  h a r  yarim  yilda 10% kupon  

stavkasi m iqdorida  to 'laydi.
a) b u n d ay  obligatsiya jo riy  narxini toping, agar  lining yillik 

foiz stavkasi b o zo r  narxida 8 % ni tashkil qilsa;
b) b o zo r  narxi 850 dollar b o dgan  obligatsiya uchun  lining b o zo r  

narxidagi foiz stavkasini toping.
Yechimi: kom paniyan ing  m udda ts iz  aksiyasining majburiyati 

m uddats iz  vaqtgacha h a r  yarim  yili 50 do lla rdan  to d a b  bo rad i,  
b o s h q a c h a  a y t g a n d a  a s o s iy  q a r z  m a b l a g '  h e c h  q a c h o n  
so 'nd iri lm aydi.  S hunday  ekan  obligatsiya sohibi u ch u n  obligatsiya 
haqida  kupon to 'lovi miqdorigina bo'lishi kifoya, chunk i  obligatsiya 
kapital q iym ati aham iyatga  ega em as.

M a ’lum  bir  davrda todovni — P M T  bilan belgilaymiz. Bizning 
sharo it im izda  bu davr yarim  yilni tashkil e tad i,  d em ak  P M T  =  50 
d o lla r  m a ’lum davrga to 'g 'r i  keladigan Z -  foiz stavkasi.
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PV =  obligatsiya b o zo r  bahosi (P V  =  850, «/»> punk ti  u ch u n ,  
va «а» p u n k t i  u c h u n  n o m a ’lu m  o ‘lch am ) .

Bu o ' l c h a m  nisbati  bilan b o g ‘liq.
PV- i =  P M T  b u n d an  jo riy  narxi
PV =  P M T / /  va /  =  P M T /P V ;
«а» p u n k ti  sh a ro it id a  quyidagini o lam iz :
P V = 5 0 / 0 ,0 4 =  1250;
«b» p u n k ti  u ch u n  / — ning q iy m atin i  to p am iz .
/= 5 0 /8 5 0  = 0 ,0 6 ;
Javob: «а» -  p u n k t id a  obligatsiya narxi 1250 dollar.
«b» — punktida  yillik foiz stavasi 0,06x2 = 0 ,1 2  yoki 12% ga teng.
4. Aksiya.
Aksiyadorlik kom paniyasi — bu  k o m p an iy a  k o ‘p  m u lkdorla rdan  

tashkil to p g an .  B u nday  k o m p an iy an in g  m ulk i  aks iyan ing  ulushiga 
q a rab  boMinadi. Aksiya q im m atl i  q o g ‘o z la r  b o z o r id a  erk in  sotiladi 
va sotib  o linadi.  Q a n d ay d ir  k o m p a n iy a n in g  aksiyasin i sotib  olib, 
so tib  o luvchi m u lk d a  lining aksiyasining m iq d o r ig a  q a rab  m a ’lum 
u lu sh g a  ega b o d a d i ,  y a ’ni aks ionerga  ay lan ad i .  Aksiya o d d iy  va 
im tiyozli b o d ish i  m um k in .

A. Oddiy aksiya. B unday  q im m atl i  q o g ‘o z la r  egasi o ‘z in ing  
k u p o n  aksiyasin ing soniga p roporsiona l  m iq d o rd a  d iv id en d  olishga 
haqli. H a r  bir aksiya aksiyadorlarning u m u m iy  majlisida bitta ovozga 
ega bodad i.

O b l ig a ts iy a n in g  a k s iy a d a n  fa rq i  s h u n d a k i ,  u n g a  k u p o n d a  
kod 'sa tilgan m iqdordag i  foizni to d a b  b o ra d i ,  aks iyada  esa shunga  
o ‘xshash  m ajburiya t y o ‘q. A ksiyadorlik  k o m p a n iy a s in in g  rahbari 
u m u m iy  m ajlis  q a ro r i  b i lan  d iv id e n d  p u l in i  k o rx o n a n i  qay ta  
investits iyalash , kengaytirish yoki ish lab  c h iq a r ish n i  m o d e rn iz a t -  
s iyalashtirishga y o ‘naltirishi m u m k in .  B u n d ay  h o la td a  aks iyador 
d iv id e n d  o lm a s a - d a  key in  y u ta d i ,  c h u n k i  ish lab  c h iq a r i s h n i  
r ivojlantirib  borish i hisobiga aksiyaning  b o z o r  b ah o s i  o r t ib  boradi.

B. Imtiyozli aksiya. Im tiyozli aksiya obligats iya  va aksiyaning 
gibridi (a ra lashm asi) .  Im tiyozli aksiyani e ’lo n  q i l ingan  n o m in a l  
n a rx d a  ch iqarad i .

Im tiyozli aksiyaga to d a n a d ig a n  m a b la g 6 d iv id en d  deyiladi. Bu 
o d a td a  n o m in a l  narxni m a ’lum  foizi b i lan  i foda lanad i .
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Imtiyozli aksiyaning, oddiy  aksiyadan asosiy farqi sh u n d ak i ,  u 
o 'z in in g  egasiga aksiyadorla rn ing  u m u m iy  majlisida ovoz olish 
huquqini berm aydi, lekin bu aksiya o 'z  egasiga korxonadan  birinchi 
navba tda  dividend olish huquq in i  berad i.  U lari n ing  egalari faqat 
eks trem al vaziyat da  qiyin moliyaviy ahvo lda  qo lgan ida  jam iya t  
sh u n d ay  h uquq  beradi.

1-misol. N o m in a l  q iym ati 100 do lla r  boMgan imtiyozli aksiyani 
k o ‘rib c h iq a m iz ,  u h a r  yili 12% d iv id en d  berish  shar ti  b ilan  
ch iqarilgan . D iskont stavkasi 15% boMgan hola tdagi Lining jo riy  
narx in i aniqlaym iz.

Y echim i: m uddats iz  aksiyaning jo r iy  narxini h isoblash u ch u n  
fo rm u lad an  foydalanamiz:

P = T  (2 . 12)
к

Bu yerda, P — imtiyozli aksiyaning  jo r iy  q iym ati (narxi);
D — h ar  yillik d ividendlar;
к — diskont stavkasi.
U s h b u  m a s a l a n  i ( 2 . 1 2 )  f o r m u l a  n i n g  o ‘ r n i g a  q o ‘y ib  

D  =  100-0,12 =  12; A: =  0,15, an iq laym iz  P =  1 2 /0 ,15=80 dollar.
V. Dividendlarning doimiy o‘sishi. K o m p an iy a  h a r  b ir  aksiya 

u c h u n  20 soMndan d iv id en d  toMagan boMsa, keyingi y il la rda  
k o m p an iy a  quyidagi sxem ada d iv idend  toMash ni rcjalaydi:

Y il 1 2 3

D iv id c n t la r 2 0 x 1.1 = 22 22x1,1 =  24,2 24,2x1,1 = 26,62

Bu sxem adan  shu narsa maMumki, ku tilayotgan d iv idend la r  

miqdori yiliga 10% ga ortib boradi. Bu holatda o ‘sish tem pi q  = 10%.
Agar kutilayotgan dividendning doim iy  tezligi q% yil oMchamida 

o i t ib  borsa , prof. G . G o rd o n  form ulasi haqli boMadi:
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Bu yerda ,  P() -  aksiyaning jo r iy  b o z o r  narxi;
D , — b ir inch i  yilning natijasi bilan t d a n a d i g a n  d iv idendlar;
к — kutilayotgan d a ro m ad  stavkasi (sh u n in g  o 'z i  d iskont stavkasi 

h a m )  m a z k u r  aksiya u c h u n ,  u lush la r  b irligida;
q — b a r  yilgi d iv id en d n in g  o ‘sish te m p i ,  u lu sh la r  birligida.

n %
Birlik ulushini q iym ati b u  foiz o ‘rn ig a  q iym ati  foyda lan i-

ladi. S h u n i  aytish kerak-k i,  <y =  0  b o d g a n id a  vaqt o ‘tishi b ilan  h am  

d iv id e n d la r  m iq d o r i  o ‘zga rm ayd i.  Prof. G .  G o r d o n  fo rm ulas i ,  
im tiy o z l i  aksiya  va m u d d a ts iz  o b l ig a ts iy a la rn in g  jo r iy  narx in i  
h iso b la sh d a  qod lan ilad ig an  fo rm ulaga  m u v o fiq  keladi.

2-misol. Jo r iy  yilda k o m p an iy a  h a r  b ir  aksiyaga 20 s o ‘m d an  
to d ay d i .  K ela jakda  h a r  yiliga 10% d o im iy  o 's ib  borish  naza rd a  
tu t i lm oqda.  Diskont stavkasi 50% b o d g an  vaqtdagi aksiyaning bozor  
narx in i  top ing .

Y echim i: G . G o rd o n  formulasini q o d lash  u c h u n  bir inchi yilning 
ox irida  to d a n a d ig a n  d iv idend  m iq d o r in i  h isob laym iz :

Z), =  20(1 +  0 ,1) =  2 2  so ‘m;

O lin g an  ush b u  q iym atn i  D, = 22 va к = 0 ,5 ,  ^  =  0,1. prof. G . 
G o r d o n  formulasi (2.1) ga q o ‘yib lin ing  q iy m a t in i  to p am iz .

P0 = 2 2 / (0 ,5 -1 )  =  55 so ‘m
Javob: aksiyaning b o zo r  bahosi 55 s o ‘m  ekan .
3-misol. K o m p an iy a  aksiyasining b o z o r  narx i 50 dollarga  teng. 

H a r  b ir  aksiyaga o d g a n  yili 5 d o l la rd an  d iv id en d  to d a n g a n  edi. 
K o m p a n iy a  d a ro m a d in in g  stavkasi 15% d e b  b a h o la n a d i .  A gar 
k o m p a n iy a n in g  d a ro m a d  stavkasi avvalgi d a ra ja s id a  qo lgan  bodsa ,  
k o m p a n iy a  u c h u n  d iv idendn ing  d o im iy  o ‘sish te m p i  q a n c h a d a n  
bod ish i  kerak.

B o sh lan g d ch  m alu m o tla r :  PQ =  50; D 0 = 5; к  =  15%.

q  n ing  o ‘sish tem p in i  aniqlaym iz:

D ,= D Q(\ + q )  (2.14)
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D, ning qiymatini prof. G .G o rd o n  formulasiga q o ‘yib quyidagini 
olamiz:

p  1Ҳ = AiC1 + я)
( k - q )  ( k - q )

M isolda o lingan  qiym atn i ushbu  fo rm ulaga  q o ‘yib, quyidagi 
m iqdordagi q iym atn i olamiz:

50 =  5(1+  ^ ; 10 =  1+  — ; \ ] q  = 0.5; q  =  0 .04545 
0 , \ 5 - q  0,15 - q  1 4

Javob: D iv idend larn ing  o ‘sish darajasi yiliga 4 ,55%  ni tashkil 
etadi.

Prof. G. Gordon formulasi. Aksiyalarning b o zo r  bahosi shu  
aksiyani kelajakda o ladigan h a m m a  dividendlarin ing  joriy  bahosiga 
t e n g ,  y a ’ni a k s iy a n in g  b a h o s in i  h iso b la s h  u c h u n  t o ' l a n i s h i  
ku ti layotgan  d iv idend larn ing  pul o q im in i  diskontir lash  kerak.

B irinchi yilga to d an ad ig a n  d iv idendn i D, bilan belgilasak, D , 
— ikkinchi yilning dividend! va boshqalar i,  k% — ushbu aksiya 
u c h u n  kutilayotgan d a ro m a d  stavkasi quy idag icha ; t -  yillar soni; 
q — h a r  yillik d iv idend larn ing  o ‘sish tem p i,  %.

D iv id e n d n in d  d o im iy  o ‘sish  ta la b i  q u y id ag i  k o ‘r in i s h d a  
ifodalanishi m um kin :

D\ = D 0{\ + q), Д  = Д  (1 + q ), Д  =  D 0(\ + q ) ' (2.15)

K o m p an iy a  P (l narxida aksiya sotib  oldi va sotib olgan k u n id an  
to d iq  bir yil o dgandan  so‘ng aksiyadorlir D, o lc h a m d a g i  d ividendlar 
oldi. S o ‘ngra ushbu aksiyani P, b a h o d a  sotdi. B u n d ay  operats iya

natijasida olingan d a ro m a d  m iqdori  teng  b o ‘ladi: Д  + ( / j  -  P0) .

Aksiyaning joriy  narxi P ()bir  yildan so ‘ng teng b o la d i :

Қ = Р о ( ' + я )
Kapita ln ing  o ‘sishi: ? , - ? , ) = ? „ ( l + q ) - P 0= P 0q (2.16)

K u t i l a y o tg a n  d a r o m a d  s ta v k a s i  d a r o m a d n i  b iz  k i r i tg a n  
sa rm o y am iz  nisbatiga teng  b o ‘ladi u quyidagi form ulaga ega:

k  = (D ] + P0q ) /  P0 = D } /  P0 + q;
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к  -  q  = D, /  P0 b u n d a n  P0 = — — —  (2.17)
{ k - q )

K q < 0  b o ‘lgan ho la ti  d iv id en d la r  m iq d o r i  d o im iy  kam ay ib  

borishiga javob  beradi. q = 0 bo 'lganida d iv idend lar  vaqt o ‘tishi bilan 
o 'z g a rm ay d i .  U n d a  G . G o rd o n  fo rm ulas i  o d d iy  k o ‘rin ishga ega 

b o ‘lib, PQ= D !  к  te n g  b o l a d i .  A gar q > k  b o d s a ,  d iv id en d n i  ju d a

y u q o ri  (a n o m a l)  t e m p d a  o ‘sishini k o ‘rsa tadi. B u n d ay  b o d sa ,  G . 
G o r d o n  form ulasi  o ‘z aham iya tin i  y o ‘qo tad i.

G .  G o r d o n  formulasi K q < k  b o d g a n id a  q o d lan i lad i .
4-m isol. Konning konchilik kompaniyasiga tegishli zaxirasi tugab 

b o rm o q d a ,  k o m p an iy an in g  k o ‘rad igan  foyda  m iq d o r i  kam ayishi 
b i lan  d iv idend  m iqdori  h a m ,  yiliga 5% k am ay ib  b o rm o q d a .  A gar 
d iv id en d  m iqdori  o d g an  yilda h a r b i r  axsiya u c h u n  20  s o ‘m  bod g an  
b o d s a ,  k o m p a n iy a  ak s iy a s in in g  jo r iy  b a h o s i  q a n c h a  b o d a d i ,  
k u ti lay o tg an  d a ro m a d  h a r  b ir  aksiyaga 30%  ni tashk il  etadi:

£  =  3 0% ; q  =  - 5 % ;  I), =  2 0 (1 - 0 ,0 5 )  =  19 s o ‘m .
В u q iymati am i G o rd o n n i  (2.17) formulasiga qo 'y ib  hisoblaganda 

quyidagi q iym atga  ega bodam iz :

P0 =  19 /(0 ,3 +  0,05) =  54,3 s o ‘m

Javob: k o m p an iy a  aksiyasining jo r iy  narxi 54 ,3  so d n g a  teng 
ekan.

Nazorat savollari:
1. Kapital bozorini moliyaviy-iqtisodiy hisoblash usullari deganda nimani 

tushunasiz?
2. Pulni belgilangan vaqtdagi qiymatini aniqlash usullarini aytib bering.
3. Oddiy va murakkab fo iz shakldagi pul oqimi qanday hisob-kitob 

qilinadi va ularning farqlari nimada ?
4. Diskontirlash deganda nimani tushunasiz?
5. Hozirgi davrdagi so f qiymat nima?
6. Korxonaning ichki foyda me fo r i qanday aniqlanadi, renta deganda 

nimani tushunasiz?
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3 -B O B . R U D N IK L A R N I L O Y IH A L A S H T IR IS H D A  
H IS O B G A  O L 1N A D IG A N  A S O S IY  

K 0 6R SA T K 1C H L A R

l- § .  Ruda qiymatining ko'rsatkichlari
F o y d a l i  q a z i lm a  k o n la r in i  q a z ib  o l i sh d a  m iq d o r  va sifat 

y o ‘qotishlari h a m m a  vaqt h a m  kuzatiladi. S hun ing  natijasida yer 
ostidagi ruda  tark ib ida saq langan  metall m iqdoriga  n isbatan  qaz ib  
olingan bir xil hajm va o 'lch am d ag i ruda tarkibidagi metall miqdori 
farq qiladi.

Yer ostidagi ruda q iym atin i ,  qaz ib  o lingan  va qay ta  ishlangan 
ruda q iym atidan  farqini an iq lash  u ch u n  yalpi va ajra tib  o lingan  
(yoki sanoa tdag i)  q iym ati degan  tu s h u n c h a  kiritiladi.

M eta l in ing  yalpi q iym ati  d eb ,  yer ostidagi b ir  to n n a  ru d a  
tarkibida mavjud bodgan metall qiymatiga aytiladi. R udaning sanoat 
(ajratib  olingan) q iym ati deb ,  b ir  to n n a  rudani qaz ib  olish va qayta  
ishlash natijasida u lardan  a jra tib  o lingan  metall q iym atiga  aytiladi.

M o n o m e ta l l  ru d a la r in i  (S n) b ir  to n n a s in in g  yalpi q iy m ati  
quyidagi fo rm ulaga m uvofiq an iq lanad i:

s " = ^ S ^ = 0 -0 ! S " - ' “ ' "  ( 3 | )
Bu yerda: S m — k ond its ion  konsen tra tdag i 1 t metall narxi;
a v.r — yer o s t idag i ru d a  ta rk ib id ag i  m e ta l ln in g  foiz b i lan  

ifodalangan o ‘r tacha  m iqdori.
Tark ib ida  «n» m iqdordag i foydali b ir ik m ala r  (k o m p o n en t la r )  

saqlovchi ruda uchun

S „ . = 0 . V . l X S „ . ^  (3.2)
I

Polimetall rudalarning yalpi qiymati shu ruda tarkibida saqlangan 
m eta l la r  q iym ati yigbndisiga teng. R u d an in g  qiym ati h a m m a  vaqt 
h am  lining iqtisodiy sam aradorlig in i  an iq lam aydi.  S h u n d ay  holat 
h a m  b o ‘lad i-k i ,  q iy m ati  y u q o r i  b o d m a g a n ,  lekin o so n  q az ib  
o l inad igan  va qayta ish langanida m etalln i  yengil ajratib o linad igan
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ru d an in g  sam aras i  m etallga boy, lekin q ay ta  ish lab  m eta lln i  a jra tib  
olishi q iym atga  tu sh ad ig an  rudaga n isba tan  yuq o r iro q d ir .

A g ar  a vvr — yer ostidagi ru d a  ta rk ib id a  m av ju d  m e ta l ln in g  
o ‘r tacha  m iqdori debbelg ilansa , sifatsizlanish koeffitsienti /-quyidagi 
fo rm u lag a  m uvofiq  an iq lan ish i m u m k in :

B u n d a n ,  a D = a vcr{ \ - p ) . (3 .4)

R u d a n i  q a y ta  ish lab  m e ta l ln i  a j ra t ib  o l ish  ja ra y o n la r id a g i  
y o ‘q o t ish n i ,  m etalln i  ajra tib  olish koeffi ts ien ti  «е» h isobga oladi. 
Bu k o ‘rsatkich birn ing ulushlardagi birligi yoki foiz bilan ifodalanadi.

S h u n d a y  q i l ib ,  m o n o m e ta l l  ru d a n i  S p s a n o a td a g i  q iy m ati  
quyidagi fo rm u la  bilan an iq lanadi:

Sp = m S m-aya, s ycr( \ - p )  (3.5)
F o rm u la g a  m u v o fiq  ru d a  m a jm u a s in in g  s a n o a t  q iy m a t in i  

an iq lash  fo rm ulas i  quyidagi k o 'r in ishga  ega b o d ad i :

S pk =  0,01(1 -  p ) 2 X  ■ a ytr ■ E (3 .6)
1

S a n o a t  m ah su lo t i  b o d g a n  k o n s e n t ra td a g i  m eta l l  m iqdoriga  
bogd iq  h o ld a  lining narxi h am  o ‘zgarad i.  Bu h o ld a  fo rm ula  (3 ,5, 
3 .6) dag i  S m o l in g a n  oxirgi m a h s u lo t  k o n s e n t r a tn i  e m a s  1 t 
m e t a l l n i n g  n a r x in i  b i ld i r a d i  va s  — s k v o z n o y  k o e f f i t s i e n t ,  
m eta l lg ach a  b o d g an  boyitish  b o sq ich la r id a  ru d a d a n  a jra tib  olish 
koeff i ts icn tla r in ing  k o ‘pay tm asiga  teng.

R udan i qazib  chiqarish va qayta ishlash jarayonlaridagi yo ‘qotish 
hisobiga a jra t ib  o lingan  m etall  q iy m at i ,  l in ing  yalpi q iy m atid an  
kam . Bir to n n a  qaz ib  o lingan  ru d ad an  kelad igan  s o f  d a ro m a d  h am , 
ru d a n in g  q iym atin i  belgilovchi k o ‘rsak ich  b o d ib ,  1 t ru d an i  qazib  
ch iq a r ib ,  q ay ta  ishlov berib ,  m eta l ln i  a j ra t ib  o l in g u n ig a  q a d a r  
sa rf langan  x ara ja t la r  bilan u n in g  narxi o ‘rtas idagi farqiga qarab  
aniqlanadi. S o f  d a ro m ad  o d ch am i ko rxonan ing  rentabellik  darajasini 
an iq lo v ch i  asosiy  ko ‘rsa tk ich  b o d ib  x izm a t  q iladi.
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S o f  d a ro m a d  yoki ruda rentabelligi (R) quyidagi fo rm ula  bilan 
aniqlanadi:

R = S p- S  (3.7)
Bu yerda, S — 1 to n n a  rudan ing  tannarx i,  agar S> Sp b o ‘lsa, 

ko rxona  rudani qaz ib  o lishda  za ra r  k o 'rad i ,  ag a r  S < Sp b o ‘lsa, 
korxona  d a ro m a d  k o ‘rib ishlagan bodad i .

A gar ko rxonan ing  yillik rentabelligini aniqlash  za rura ti  bodsa ,  
u ho lda  konn ing  bir yillik qazib  olish m u d d a ti  dav o m id a  yoki 
k o n n i n g  h a m m a  z a x i r a s in i  i s h l a t i s h  m u d d a t i  d a v o m id a g i  
re n ta b e l l ig in i  (3 .7 )  f o r m u la g a  m u v o fiq  b ir in c h i  h o l a td a  shu  
rudn ikn ing  yillik qazib  ch iqarish  unum dorlig i  «А» ga k o ‘paytirish 
kerak:

R j -  ( S r - S ) - A  (3.8)

Ikkinchi ho latda, agar qazib olinadigan rudaning  h a m m a  ajratib 
o linad igan  zaxirasi Q ;i b o ‘y icha hisoblansa

R D = ( S m - S ) - Q u (3.9)

R udan i  qazib o lishn ing  sam aradorlig i rentabellik  koeffitsienti 
bilan aniqlanadi:

K R = S p / S  (3.10)

2 -§ . Ruda tarkibidagi metallning minimal sanoat miqdorini
aniqlash

«M inim al sanoa t  m iqdori»  degan  a ta m a  sobiq Ittifoq davri 
adabiyotlarida qabul qilingan bodib , bu a tam a  G ‘arb m am lakatlarida 
«bortdagi metall» m iqdori d eb  ataladi.

Foydali qaz ilm a konlarin i qazib  olishning iqtisodiy j ih a td a n  
m aqsadga muvofiqligi m asalasini yechishda birinchi navba tda ruda 
ta rk ib idag i  foydali b i r ik m a la r  (m e ta l la r )n in g  m in im a l  s a n o a t  
m iqdorin ing  (yoki un ing  bortdagi m iqdori)  qiymatini aniqlash bilan 
hal qilinadi. Ruda tark ib ida  saq langan  m eta l ln ing  m inim al sanoa t  
m iqdori  deb, m a ’lu m  kondag i ruda tarkibidagi foydali b irikm alar,  
y a ’ni ruda tarkibidagi m e ta l la r  m in im a l  m iqdorin ing  chegarasi 
bod ib ,  metall m iqdori  sh u  ch eg a rad an  kam roq  bodsa , m a z k u r
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foydali q az i lm a  konin i san o a td a  fo y d a lan ish  iq tisod iy  j ih a td a n  
s am ara s iz  b o 'l ib  qo lad i,  y a ’ni hozirg i d a w  tex n ik a  ta raqq iyo ti  
da ra jas ida  ushbu  kon rudasini qaz ib  olish va q ay ta  ish lash  iqtisodiy 
j ih a td a n  m aqsadga  m uvofiq  em as ,  d e b  h iso b lan ad i .  A gar ruda 
tark ib idag i m e ta l ln ing  m in im al san o a t  m iq d o r i  faqa t  ru d an i  qazib 
o l ib ,  un i q a y ta  ish lab ,  m e ta l ln i  a j r a t ib  o l ish  j a ra y o n la r id a g i  
x ara ja tla rn i qop labg ina  q o lm asd an  k o rx o n a g a  o z  m iq d o rd a  bo 'lsa  
h a m  fo y d a  k e l t i r s a ,  u n d a y  k o n n i  i s h l a t i s h  h a m  s a m a r a s iz  
h isob lanad i ,  agar  qaz ib  o lin ay o tg an  ru d a  ta rk ib idag i  m etalln ing  
o ‘r ta c h a  m iqdori  m in im a l  sanoa t  o ‘l c h a m id a n  yuqori b o ls a g in a  
iq tisodiy  j ih a td a n  konni ishlatish sam ara l i  h isob land i .

M inera l  resu rs la rdan  ra ts ional fo y da lan ish  prinsipi sh u n d an  
iboratki, qazib  olingan so‘nggi to n n a  ruda  keltirgan d a ro m a d ,  uning 
q az ib  ch iqar ish  va qayta  ishlash ja ray o n la r id ag i  xaraja tlarn i  qop la r  
ek a n ,  rudan i  qaz ib  olish ishlarini d a v o m  e tt ir ish  m u m k in .  M an a  
shu  so ‘nggi to n n a  rudadagi foydali m e ta l la r  b ir ikm asi m in im al 
s a n o a t  m iq d o r i  yoki b o r td a g i  m e ta l l  m i q d o r i n i n g  ch e g a ra s i  
h isoblanadi.

R u d a  tarkibidagi m eta lln ing  m in im a l  s a n o a t  m iq d o r i  (bortdagi 
m iq d o r i)  vaqt o ‘tishi bilan q ay ta  k o ‘rilib, b e lg i langan  m e ’yorlarga 
o ‘zgart ir ish la r  kiritilishi m u m k in .  A gar ru d a  ta rk ib idag i m etalln ing  
m in im a l  sanoa t  miqdori o^zgarsa, u  h o ld a  foydali qaz ilm a zaxirasini 
qay ta  h isoblash  za ru r  b o ‘ladi va ak s in ch a ,  zax ira  m iqdoriga  m u h im  
o ‘zgartirish  kiritilsa, u ho ld a  m in im a l  san o a t  m iq d o r i  o ‘lch am in i  
h a m  o ‘zgartirishga t o ‘g ‘ri keladi. Q a z i lm a  boylik  konidagi ruda 
tark ib iga  k iruvchi foydali m in e ra lla r  k o m p o n e n t i  m in im al sanoat 
o ‘lch am in i  foizlarda ifodalash u c h u n  prof. M .I .  A goshkov  quyidagi 
fo rm u lad a n  foyda lan ishn i  tak l if  e tgan:

/7 .IOO

^min = S - K ~ p >  % ’ (ЗЛ1)

Bu y e rda ,  n —1 to n n a  rudan i  qaz ib  olish va qay ta  ishlashga 
sa rf langan  b a rc h a  xarajatlar;

S  — 1 t o n n a  k o n s e n t r a t  t a r k i b i d a g i  f o y d a l i  b i r i k m a l a r  
(m e ta ll )n in g  yalpi narxi;

Kn~  foydali b irikm alarn i ko n sen tra tg a  a jra t ib  olish koeffitsienti;
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p  — rudan ing  sifatsizlanish koeffitsienti.
Agar konsen tra tn ing  ulgurji narxi belgilangan b o ‘lsa, (3.11) 

form ula  quyidagi ko ‘rinishga ega bodadi:

n ■ a
^.nin =  О  V -  n  (3 .1 2 )

‘Зо ' К n ' P
Bu yerda, a  — konsentra tdagi foydali b ir ikm alar m iqdori;
S(1 -  konsentra t  sifatiga bogdiq  ho lda  belgilangan, un ing  ulgurji 

narxi.
K o n s e n tra tn in g  ulgurji narx in i  a n iq la s h d a  yoki k o n sen tra t  

t a r k i b i d a g i  a s o s iy  m e t a l l d a n  t a s h q a r i ,  y o d d o s h  fo y d a l i  
k o m p o n en t la rn i  (birgalikda qaz ib  o lingan) ru d ad an  ajra tib  olish 
m u m k in  bodib , iste’m olchiga sotish , hat to  boyitish fabrikasining 
ch iq indis ida  bodsa  h am , b a ’zan  qazib  o lingan  rudasiz  j insla rn i 
san o a td a  foydalanish qiym ati an iq langan  bodsa , u la r  h am  hisobga 
olinadi.

Polimetall rudani qay ta  ishlash natijasida olingan  konsen tra t  
tark ib ida birgalikda bir n ec h a  xil tu rdagi foydali k o m p o n en t la r  
h am  ajratib olinadi. U larn ing  m in im al sanoa t  m iqdori konsentra t  
tarkibidagi shartli metall miqdori bilan aniqlanadi, bunda  konsentra t 
tarkibidagi qaysi b ir  metall b ir ikm asin ing  qiym ati yuqori narxda 
bodsa , o ‘sha m etalln ing  narxi bilan hisoblanadi.

G karbdagi m am lakatlarda  bortdagi metall m iqdori ( a h) quyidagi 
form ula  bilan hisoblanadi:

/7-/?-100
« / ,= « ,n i „ =  s  K  (3.13)

F o rm u la  (3.13) va (3 .11) biri ikk inch is idan  ruda sifatin ing 
kam ayish koeffitsienti (r)  ni hisobga olish usuli bilan farq qiladi.

O lt inn ing  m inim al sanoat m iqdori  qiym ati quyidagi form ula  
bilan hisoblanadi:

«(1 + / ? ) -31,1 
^min = ------^ 7 ^ --------  ( 3 .1 4 )

Bu yerda, n — ishlab ch iqarish  xa raj at lari do ll/t ;
r  — rudan ing  sifatsizlanish koeffitsienti,  birlik ulushlarida;
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S -  o lt inn ing  narxi; d o l l /u n s iy a = d o l l / t  (1 uns iya  - 3 1 , 1  g ra m m  
o lt inga  teng);

K n — ru d a n i  boy it ish  j a r a y o n l a r i d a  m e ta l ln i  a j ra t ib  olish 
koeffits ienti ,  birlik ulushida.

X alqaro  am aliy  tajribaga muvofiq, bo il  tarkibidagi metall miqdori 
ish lab  ch iqar ishga  sarflangan xara ja tla rn i  q o p la b ,  kondagi ruda 
tarkibidagi o h ta c h a  m iqdordagi m eta l la r  m iqdori  na rx in ing  yarmini 
tashkil e tad i.

1-misol: Quyidagi tavsifga ega b o d g an  rudnikdagi o lt inn ing  joriy 
m in im a l  san o a t  o d c h a m in i  aniq lash :

A gar ish lab ch iqar ish  xarajatlari — 63 d o l l / t ;  rudan i  boyitish

ja ra y o n id a  m eta l ln i  a jra tib  olish koeff i ts ien ti  K n = 9 2 % ;  ruda

sifa tin ing  kam ayish  koeffitsienti p  =  12% ; o l t in n in g  narxi S = 3 5 0  
d o l l /u n s iy a = l  1,25 d o l l /m ;  o lt inn ing  o ‘r ta c h a  narxi qabu l qilingan. 

M asa lan in g  yechim i:
1. Ish lab  ch iqarish  xarajatlariga m uv o fiq  63 d o l l / t  g / t  ruda

tark ib idagi o ltin  m iqdorin i g \ t  an iq laym iz ,  b u  • 31,1 =  5 ,6 g  //;?; 

ga teng.
2. Jo r iy  m in im a l  san o a t  m iq d o r in i  m e ta l ln in g  a jra tib  olish 

koeffits ienti  va rudan i  qaz ib  olish ja ra y o n la r id a  sifat y o ‘qotilishini 
h isobga o lgan ho ld a  an iq lanadi:

3,6 (1 +  0,12) =  6,82 g /m
0,92

Shunga  e ’t ibo r  berish kerak-ki, rudan ing  sifatsizlanish m iqdorini 
aniqlash u ch u n  jam lab  yig‘am iz  (1 +0 .12).  O lt inn ing  m inim al sanoat 
m iq d o r i ,  y a ’ni 1 t o ltin  rudasidagi o l t in  m iq d o r i  quyidagi (3.14) 
fo rm u lag a  m uvofiq  an iq lanadi:

63(1 +  0,12).31,1 , e .  .a  = — v ' -------- =  6,82 g /m .
3 5 0-0 ,92

R udn ikdag i  o lt inn ing  bortdag i o d c h a m i  6 ,8 2  g / t  ten g  bodishi 
kerak  ekan .
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3 -§ . Ruda tarkibida saqlangan shartli metallni aniqlash
Foydali qaz ilm a konlaridagi ruda la r  o d a td a  polim etalli ,  ya’ni 

o ‘z tarkib ida k o ‘p va h a r  xil foydali b ir ikm alarn i saqlaydi. M asalan , 
O lm aliqdag i  Q a lm o q q ir  kon idag i  ru d a  o ‘z in in g  ta rk ib id a  mis, 
ku m u sh , oltin , v o lf ram -m o lib d en ,  reniy, osm iy  kabi 18 xildan 
ko ‘proq metallni saqlaydi. Q ozog‘istondagi Jezq o zg ‘an kon ida mis, 
q o ‘rg‘osh in ,  reniy, osm iy, Lcn inogorsk  q o ‘rg‘oshin  kon ida  esa 
q o ‘rg‘osh in , ruh, oltin va kum ush  kabi m etallarn i saqlaydi.

R uda tarkibiga kiruvchi, bortdag i metall tark ib in i  va un ing  
q iym atin i aniqlash  u ch u n  uni qaz ib  olishga sarflanadigan b a rch a  
xarajatlarni qoplaydigan darajadagi miqdoriga «shartli metall» degan 
tu sh u n ch a  qodlaniladi.

R uda tarkibida saq langan  shartli m etallni an iq lash  usuli ning 
m ohiyati  sh u n d an  iboratki, h a r  b ir  turdagi foydali b ir ikm alarn i,  
u larni h a r  biri ning a lohida narxi asosida shartli asosiy m etallga 
o ‘tkazish koeffitsienti orqali topiladi.

Ruda tarkibida saqlangan shartli metallni quyidagi form ula bilan 
aniqlash  m um kin:

a s =  a xK\ +  a 1K l + .....+ a s K s (3.15)

Bu yerda, a  -  ruda tarkibidagi saq langan  «S» metall m iqdori ,  
p ’= l ,2 ,3 . . .  n;

K s ni esa r\ — m etallga o ‘tkaz ish  koeffitsienti, quyidagi fo rm ula  
bilan aniqlanadi:

K . . = ^ (3.16)
" I  ' c l

Вu yerda, r\ — m etallurgiya korxonasin ing  form ulaga m uvofiq 
h isoblangan  so f  foydasi:

ns = S „ - P ,  (3.17)

Sosb u n d a  S — m etalln ing  ulgurji narxi, so ‘m / t  yoki do ll /t ;
P s h am  S -  m iqdordagi m etalln i ajra tib  olishga sarflangan 

xarajatlari, so‘m /t  yoki do ll/t ;
b u n d a  S -  m etallni ajra tib  olish koeffitsienti;
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n v  с, — teg ish licha so f  foyda va asosiy  m eta l ln i  a jra tib  olish 
koeffits ienti ,  qo lgan  m eta l la r  sh u n g a  m uvofiq lash tir i lad i.

2-m iso l. M is-m o l ib d e n  koni sh a ro it id a  ru d a  ta rk ib id a  saqlagan 
shartli m etallni quyidagi bosh langdch  m a ’lu m o tla r  asosida aniqlang. 
2000-yil holatiga m isn ing  narxi 0,9 d o l la r / fu n t ,  m o lib d en n in g  narxi 
2 ,2  d o l la r / fu n t .  R uda  tark ib ida  saq langan  m is m iq d o r i  a = 0 ,5 % ,  
m o lib d en  32=0 ,04%  m o lib d en n in g  shartl i  m is  narx iga  o ‘tkazish 
b o z o r  iq tisodiyoti sharo it ida  m e ta l ln ing  narx in i  d o l la rd a  hisoblash 
q u lay d ir  (d o l l / t  yoki do ll /kg) .  K o ‘rsa ti lgan  n a rx n i  d o l l / t  b ilan 
ifodalaym iz. C h u n k i  1 fun t =  0 ,4536  kg yoki 1 kg =  2 ,2046 funt, 
1 t =  1000 kg x 2 ,2046 =  2204,6 funt.

M isn ing  narxi 2204,6  x 0 ,9  =  1984,14 d o l l / t ;
M o lib d en n in g  narxi 2204,6  x 0 ,9  =  4850 ,1 2  d o l l / t ;
British va rafinatsiyalab  tozalash  va b o sh q a la rg a  — 0,3  d o l la r /

fun t yoki P, =  2204 ,6  • 0,3 =  661,38 d o l l / t  sarflanadi.

K o rx o n a n in g  so f  foydasi:

n, = 1984,14 -  661,38 =  1322,76 do ll / t .

R u d a d a n  m eta lln i  ajra tib  olish koeffits ienti  90%  ( =  0,9 ) deb 
o lam iz ,  u ho lda

7 2 , =  1322,76 • 0,9 =  1190,484 d o l l / t
K o rx o n a n in g  m o lib d en  b o ‘y ich a  o lg an  s o f  foydasi:

n 2 =  4850,12 d o l l / t ,  b u n d a  Д  =  0 .

R u d ad an  m etalln i ajratib olish koeffitsientini c 2 =  0,8 deb  qabul 
qilsak,

n 2£ 2 = 4 8 5 0 ,1 2 -0 ,8  =  3880,01 d o l l / t

(3 .16) fo rm u lag a  m uvofiq  m o lib d en n i  shartl i  m isga o ‘tkazish 
koeffitsienti

Д = ^  =  -3-8 ^ 01 - 3  26 
- 72,5, 1190,484

R u d a  ta rk ib id a g i  sh a r t l i  m isn i  (3 .1 5 )  f o r m u la g a  m uv o fiq  
aniqlaym iz:
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tif, =  Cl\Kx + /<\

A', =1; Л', =  3.26; = 0.5; ti-2 = 0.04;

u holda ( X v = 0,5 • 1 + 0,04 • 3,26 =  0.63%.

4 -§ . 0 ‘lchash birligi d o ll/t  ni g /t  o fclchamga « ‘tkazish

,  / 4  nido lU t)  nijdoll/ / )  • 31.1
^ 70 =-----------------------------— ---------- ; g / /  (3.18)

S{aoll /  unsiya) S

Bu yerda, S -  metall narxi, do ll/uns iya .  1 -  troyskaya unsiya 
=  31.103 gram m iga.

Rudani boyitish ja ray o n id a  ajratib  olish koeffitsienti ( K )  ni va 
sifatsizlanish koeffitsienti r  ni h isobga o lganda  (3.18) fo rm ula  
quyidagi ko ‘rinishga ega bodadi:

z . ч n(c/o !l/ m ) -31,] ■ p
< ? / ' )  = - ------^ ------- --- (3 .1 9 )

F o rm u la  (3 .19) y o rd a m id a  ishlab  ch iq a r ish  x a ra ja t la r in in g  
o d ch a m i doll/t  yoki ( s o 'm / t )  ishlab ch iqarish  xarajatlariga muvofiq 
tegishli o d ch o v  birligiga — g / t  ga odkaz ilad i.

5 -§ . Ruda tarkibidagi m etall, uni boyitish va massani
ajratib olish koeffitsientini aniqlash

1. Rudani ajratib olish koeffitsienti
Foydali qazilma konlarining qaysi usulda qazib olinishidan q a t ’iy 

n a z a r  h a m m a  vaqt h a m  ruda  b i lan  birga m a ’lum  o d c h a m d a  
yondosh  j in s la r  h am  qazib  o linadi.  Shu  haq iqatn i  hisobga olgan 
holda, rudani ajratib olish koeffitsienti qazib olingan ruda tarkibidagi 
metall m iqdorin i,  rudan ing  balans  hisobidagi zaxirasiga nisbatiga 
rudani qazib olish koeffitsienti deyiladi, y a ’ni

D - a
K n = ~   (3.20)

Bu yerda: D -  qazib  o lingan  ruda m iqdorin ing  ogdrligi, t;
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a  — q a z ib  o l in g an  ru d a  ta rk ib id a  s a q la n g a n  m e ta l la rn in g  
og ‘irligi,% yoki g / t  bilan ifodalanadi;

В — ru d a n in g  balansdagi zaxirasi s o ‘nd ir i lgan  m iq d o r i ,  t;
a n — so^ndirilgan ba lans  zaxiradagi ruda  ta rk ib id a  saq langan  

m e ta l la r  m iqdori  % yoki g / t  b ilan  oM chanadi.

rz- DAgar, a  = a n b o d sa  K n ~ ~
n

(3 .20) fo rm ula  m o n o m eta l l  ru d a  kon larin i  q az ib  o lishda  yaroqli 
h isoblanadi.  Polim etall  ruda konlarin i qaz ib  o l ishda  qod lan ilad igan  
fo rm u la  (3 .20) quyidagi ko ‘rinishga ega bodad i:

D - a .
(3 .21)K.. = ~  ~ ud

B - a ub

Bu yerda ,  a ud — qaz ib  o lingan  ru d a  m assasidagi shartli  metall 
m iq d o r i  ,%;

a uh — rudan i  sodid ir i lgan  ba lans  zaxirasi ta rk ib id a  saq langan  
shartli  m eta ll  m iqdori ,  % b ilan ifodalangan  o d c h a m i .

2. Metallni ajratib olish koeffitsienti.
M e ta l ln i  a j ra t ib  o lish  k o e f f i ts ien ti  q u y id ag i  f o rm u la  b i lan  

aniqlanadi:

В a - у
£  = - - - n-----  (3 .22)a  p - y

Bu yerda ,  p  — konsen tra t  tarkibidagi m e ta l la r  m iq d o r i ,  %; 
a  — qaz ib  o lingan  ruda massasi tark ib idag i m eta ll  m iq d o r i ,  %; 
у — boyitish  fabrikasining ch iq ind is idag i m eta ll  m iq d o r i ,  %;
3-misol: Quyidagi boshlangdch m a d u m o t  asosida m etallni ajratib 

olish koeffi ts ien tin ing  q iym atin i  aniqlang:

a  = 3%Pb, p  = 21%Pb, у = 0,5Pb;

£  =  —  • ( 3 ~ Q>5) =  0 ,8 5  yoki 85%
3 ( 2 7 - 0 , 5 )

3. Boyitish koeffitsienti
Boyitish koeffitsienti — bir  to n n a  k o n se n t ra t  olish u c h u n  kerak
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bo 'lgan  ruda m iqdori  bilan belgilanadi. Boyitish koeffitsienti K (1 
h am  ruda q iym atin ing  k o ‘rsatkichi bo d ib ,  quyidagi fo rm ula  bilan 
aniqlanadi:

(3.23)
a  ■ s

4-m isol. Yuqorida keltirilgan bosh langdch  m a ’lum otga muvofiq 
1 t konsentra t  olish u ch u n  tark ib ida  «а» m iqdordagi metall bod g an  
ruda  massasi ning m iqdorin i  an iq lang , y a ’ni

p  = 2 1 % Ph, a  =  3 % P b , £  = 0.85 

?7
A'n = ----------- = 10 ,59/77 ruda bodishi kerak ekan.

0 3 ■ 0,85
Tark ib ida  27% Pb (q o ‘rg‘osh in )  b o d g an  b ir  to n n a  konsen tra t  

olish u ch u n  tark ib ida 3% q o ‘rg‘oshini bod g an  10,59 to n n a  ruda 
massasi kerak ekan.

4. M assani ajratib olish koeffitsienti
M assani ajra tib  olish koeffitsienti,  bu kon sen tra tn in g  chiqish  

koeffitsienti bodib , u quyidagi fo rm ula  b o 'y ich a  an iq lanadi:

rr _  1 , ,  a - £
c'> ~  jr yoki K ch -  , (3.24)

о P

A gar = 10,59 to n n a  bodsa , u ho lda Kch = | q 59 = 0,094 yoki 

9,4%.
Bu k o T sa tk ic h  sh u  t e m i r  rudas i  yoki m a rg a n e s  ru d a la r i ,  

o h ak tosh ,  k o lm ir  va boshqa xil ru d a  va qaz ilm alarn i tashish u ch u n  
sa rf lanad igan  t ran sp o r t  xarajatlari  ni an iq la sh d a  q o d lan i lad ig an  
koTsatk ichdir.

5-m isol. M e ta l ln i  a j r a t ib  o l ish  k o e f f i t s ie n t i  e, b o y i t i s h  
koeffitsienti K(l va massani ajratib olish koeffitsienti K ch ni m arganes 
koni u ch u n  quyidagi bo sh lan g d ch  m a ’lu m o tla r  asosida aniqlang.

Ruda tarkibidagi metall m iqdori  39% Mn;  konsentratdagi metall 
m iqdori 55% Mn, boyitish fabrikasi chiqindisidagi metall m iqdori 
2% Mn.
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cr =  3 9 % ; p  = 55% ; у  = 2 %  Mn.
Y ech im i:  m eta lln i  ru d a d a n  a jra tib  o lish  koeffits ien ti  (3.22) 

fo rm u lan i  qod lash  bilan an iq lanad i:

Boyitish koeffitsienti (3.23) fo rm u lag a  m uvofiq  an iq lanad i.

K n = — — —  = 1,44; y a ’ni 1 t k o n sen tra tn i  1,44 t ru d ad an  
0 3 9 -0 ,9 8

olish m u m k in  ekan.
K o n s e n t r a tn in g  ch iq ish  koeff i ts ien ti  (m a s s a n i  a j ra t ib  olish 

koeffits ienti)  (3 .24) fo rm ula  b ilan  an iq lan ad i:

6 -§ . Rudani qazib olish jarayonidagi y o ‘qotilish  
koeffitsienti

1. Rudaning yo‘qotilish koeffitsienti
Bu koeffitsient yo 'qo ti lgan  ruda m iq d o r in i  (/?), balansdagi ruda 

zaxirasin i so ‘ndiri lgan , (B) m iq d o r ig a  nisbati b i lan  belgilanadi.

Y o ‘qo tilgan  ruda  m iqdori  (P ) ,  balansdag i zax iran i  (B), u n d an  
a jra tib  o lingan  ruda ( / ) )  m iq d o r in in g  farq iga  ten g ,  y a ’ni P = B - D .  
P n ing  q iym atin i  (3 .25) fo rm ulaga  q o ‘yish y o ‘li b i lan  y o ‘qotilgan 
ruda  m iq d o r in i  topam iz .

2. Metallning yo‘qotilish koeffitsienti
Balansdagi ruda zaxirasi massivda a m m iq d o r  m etall  saqlaydigan 

rudan i  qaz ib  olish ja ray o n id a ,  ta rk ib id a  m eta ll  a ra lash g an  b a ’zi

55 ( 3 9 - 2 ) =  0,98 yoki 98% .
39 (55 -  2)

K .  = -------=  0 ,69  yoki 69% .
Lb 1,44

(3.25)

(3 .26)
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m iq d o r  tog4 jinslari Q - r  ga teng bodad i.  R udan ing  yo 'qotilish i 

hisobiga yo 'qo ti lad igan  balans  zaxirasidagi metall n • a ) ga teng.

Rudani qazib  olish ja rayon idag i yo 'qo ti lad igan  metall n ■ a m — 

Q - r  teng.

M eta l ln in g  y o 'q o t i l ish  koeffi ts ien ti  K vn sh u n d a n  ib o ra tk i ,  
u m u m iy  y o 'q o t i lg a n  m e ta l l  m iq d o r i  s o 'n d i r i l a d ig a n  ru d a  В 
zax iras i  n in g  ta rk ib iy  q i s m id a  sa q la g a n  a m m eta l l  m iq d o r ig a  
nisbati dan  i bo  rat.

kr _ P an,-Q ' _ k- Q >-
В -a,,, В ■ ccm ^3 -27)

6-m isol. Blokdagi san o a t  aham iya tiga  ega bo 'lgan  balansdagi 
ruda m iqdori  250 m in g  to n n a .  U shbu ruda  tarkibidagi metall

a m = 0 .9%  , rudaning yo'qotilish koeffitsienti K yr = 0,1. Aralashgan 

j inslar m iqdori  25 m ing  to n n a ,  y a ’ni un ing  tarkibidagi metall 

r  =  0 ,2% .
M etalln ing  yo ‘qotilish koeffitsientini aniqlang:

= 0 , 1 - = 0,078 yoki 7,8%;
25000-0,9

7 -§ . Rudaning yo6qoti!ishidan keladigan iqtisodiy 
zarar

Rudaning yo‘qotilishdan keladigan iqtisodiy zarar, yo‘qotiladigan 
rudadan  ishlab ch iqar ilad igan  so 'nggi m ah su lo tn in g  qiym ati bilan 
uni ishlab chiqarishga sarflanad igan  xaraja tlar farqiga teng.

So‘nggi m ahsulot deb, ajratib  o linadigan metall yoki konsentra t,  
qazib chiqarilgan ruda massasi yoki ruda tushunilib , bu xomashyoni 
iste’m olchiga m a ’lum yalpi narxda sotiladi.

E n = ( S 0 - S k ) - Q K; (3.28)

Bu yerda, S()-  1 t so 'nggi m ah su lo tn in g  yalpi narxi, so ‘m / t ;
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— y o ‘qotilgan  ru d a d an  olinishi m u m k in  b o d g a n  I t so 'nggi 
m ah su lo tg a  sarflangan  xaraja tlar  y igdndis i,  s o ‘m / t ;

Q k — y o 'q o t i lg an  ru d ad an  o lin ish i m u m k in  b o d g a n  so 'nggi 
m ah su lo t  m iq d o r i ,  to nna .

A g a r  y o 'q o t i l g a n  ru d a ,  r u d a  m a s s a s i  b o d s a ,  u  h o ld a  
y o 'q o t i s h d a n  k e lg an  iq t iso d iy  z a r a r  q u y id a g i  f o r m u la  b i lan  
an iq lanadi.

Bu y e r d a ,  S d — y o 'q o t i l g a n  1 t r u d a  m a s s a s id a g i  oxirgi 
m ah su lo tn in g  narxi, so 'm ;

S (/ — y o 'q o t i lg an  1 t ruda m assasidan  o lin ish i m u m k in  bo 'lgan  
so 'nggi m axsu lo tga  sarflanadigan  x ara ja t la r  m iqdori ;

P— y o 'q o t i lg an  ruda  massasi n ing  m iq d o r i ,  t.

В u yerda ,  S()— I t  so 'nggi m ax su lo tn in g  yalpi narxi,  s o 'm  yoki 
dollar.

(3 — 1 t ruda  m assasidan  ch iq ad ig an  so 'n g g i  m a h su lo t ,  birn ing 
u lush larida  ifodalanadi.

A gar so 'nggi m ahsu lo t  konsen tra t  b o 'l s a ,  u  h o lda

Bu yerda ,  a  — ruda massivida saq lan a y o tg an  m eta ll ,  %; 
a kp — so 'nggi m ahsu lo t  tark ib idagi m eta ll ,  %; 
a xv — boyitish fabrikasining chiqindisi ta rk ib id a  saq lan ib  qolgan 

m etall ,  %;
(3 — q iy m ati  quyidagi fo rm ula  bilan an iq lan ish i  m u m k in

B u n d a  K im — ruda  massasini qay ta  ish lash  na ti jas ida  olingan 
so 'nggi m ahsu lo tdag i  m etalln i  ajra tib  o lin ish  koeffits ien ti,  birni 
u lush larida  ifodalanadi.

A gar so 'nggi m ah su lo t  ruda massasi b o 'l s a ,  u  h o ld a  p =1

En  =  ( S j  - S j ) -  p : (3.29)

s <i =  * v  />

(3.31)
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8 -§ . Rudaning sifatsizlanish!
R u d a n in g  b a la n s  za x ir a s in i  q a z ib  o lish  j a r a y o n id a  b a ’zi 

m iq d o rd a g i  ru d a s iz  j i n s la r  h a m  a r a la s h is h i  n a t i ja s id a  q a z ib  
olinayotgan rudada  (ruda  m assasida) foydali b ir ikm alar m iqdori 
kam ayad i,  ya’ni ruda puch j insla r  bilan aralashib , un ing  sifatini 
о £ zga rt i ra d i (pasayt i rad i).

1) R uda  b o 'y i c h a  u n in g  sifati p asay ish  k o e ff i ts ien t i .  Bu 
koeffitsient — aralashgan p uch  j insla r  m iqdori Q  ning qazib olingan 
u m u m iy  ruda massasi n ing  m iqdori D  ga nisbati bilan an iq lanad i.

P ,, = —  birlik u lushida, yoki — -100% (3.32)
Q  О
—  birlik u lushida, yoki —

R uda b o 'y ich a  sifatsizlanish koeffits ienti ,  ru d an in g  haq iq iy  
ifloslanib — sifatsizlanish koeffitsienti deyiladi.

2) R uda tark ib iy  m iqdorin ing  sifatsizlanish koeffitsienti. Bu 
koeffitsient, boshqacha  aytganda ruda sifatini yo 'qo tish  koeffitsienti 
deb, qazilgan ruda tark ib ida  metall m iqdorin ing  kam ayish  ining

( a w -  a )  b a lan sd ag i  ru d a  ( a m) ta rk ib id ag i  m e ta l l  m iq d o r ig a  

n isbatidan  iborat o ' l c h a m ,  y a ’ni:

= ^ . 1 0 0 0 / 0  (3 .33)

Q azib  olingan yoki qaz ib  o l inayotgan  ruda massasi tark ib ida 
saq langan  metall a  quyidagi form ula  b ilan  an iq lanadi:

( D -  0 ) a  + Q  r  
«  =  "  д  (3 .34)

S huni aytish kerak-k i,  agar  ara lashgan  j in s la r  tark ib ida  metall 
b o ' lm asa ,  R r va R m la rn ing  q iy m ati  o 'z a r o  ten g  b o 'la d i ,  ak s in ch a  

bo 'lgan  holda R m ning qiym ati ham isha  R r d an  kichik bo 'lad i.

R udan ing  sifatsizlanish koeffitsienti tarkibiy j ih a td a n  h am  bu 
ko 'r inarli  sifatsizlanish koeffitsienti deyiladi.

7-misol: Ruda b o 'y ic h a  sifatsizlanish koeffitsientini va metall  
m iqdorin i  quyidagi b o sh lan g 'ich  m a ’lum otla r  asosida aniqlang.
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Q azib  o lingan  ruda m assasin ing  o d c h a m i  D  =  300000  to n n a ,  

q az ib  o lin ib  rudaga ara lashgan  rudasiz  j i n s l a r <2 =  3 6 0 0 0  to n n a ,

balansdagi ruda  tarkibidagi metall a m =  1,5%.

R uda  b o ‘y icha sifatsizlanish koeffitsienti:

p  _  ^ 6 0 0 0 _  ! oo _  12 %
p 300000

B a l a n s d a g i  r u d a d a n  q a z i b  o l i n g a n  m i q d o r i  3 0 0 0 0 0 -  
3 6 0 0 0 = 2 6 4 0 0 0 t ga teng  bodad i .

Q azib  o lingan  ruda massasi tark ib idagi m eta ll  m iqdori  (3.24) 
fo rm u la  b ilan  an iq lanad i:

264000.1.5 + 36000 1ЛЛ , , , 0/ 
a = ------------------------------ 100 = 1,32%;

300000
R uda tarkibidagi metall b o ‘yicha (3,33) sifatsizlanish koeffitsienti

= 1 5 - 1 3 2  100 =
1,5

(3 .32 )  va (3 .33) fo rm u la  b o ‘y ich a  o l in g a n  n a t i ja la r  b ir  xil 
q iym atga  ega ekanligini k o ‘rsatadi. A gar a ra la sh g an  rudas iz  j ins la r  
ta rk ib id a  r  %  metall m avjud b o d sa ,  ru d a  b o 'y ic h a  sifatsizlanish 
koeffi ts ien tin ing  qiym ati  R rva u n d a  saq lan g an  m eta ll  b o 'y ich a  R m. 
Bu h o ld a  ru d a  ta rk ib idag i  s aq lan g a n  m e ta l ln in g  s ifa ts iz lan ish  
koeffitsienti quyidagi fo rm ula  bilan an iq lan ad i:

7) m n
P m =  100 (3.35)

8-m isol: A g a r  a m = 1,5%; a  =  1,32%; r  = 0 ,2%  b o ' l s a ,  ru d a  

ta rk ib id a  saq langan  m etall  b o 'y ic h a  s ifa tsizlan ish  koeffitsienti:

1 5 - 1  32
P , = — — - 100 =  13,8%

1 , 5 - 0 , 2
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9 -§ . Rudaning sifatsizlanishidan ko‘riIadigan iqtisodiy
zarar

Q azib  o l in a y o tg a n  ru d a g a  u n in g  s ifa ts iz lan ish i  n a t i ja s id a  
keltirgan iqtisodiy za rar in ing  o d c h a m i ,  aralashgan yondosh (puch)  
jinslar miqdoriga t o ‘g ‘ri proporsional ravishda o ‘zgaradi. R udan ing  
sifatsizlanishidan keladigan iqtisodiy za rarn ing  m iqdorin i  m avjud 
usul bilan an iq lash  ju d a  m u rak k ab  bodganlig i u ch u n  ix ch am lash -  
tirilgan usuldan foydalanish tavsiya etiladi, u quyidagilardan iborat: 
ruda b o ‘y icha sifatsizlanish koeffitsienti va tarkibiy  qismi (3.32)
(3.33) va (3.35) form ulaga m uvofiq aniqlanadi.

/ ,p = ^ 1 0 0 ;  Pm = —  —’100; r  = 0
p D a .

Рп, -  ~ — ~ ' 100;
-  r

agar  r  = n %  bodganida.
R udan ing  sifatsizlanish koeffitsienti m an tiq  b o ‘yicha va ruda  

tark ib ida saq langan  metall  b o 'y ich a  o 'z a ro  teng  bodishi kerak, 
y a ’ni:

Q <xm- a
г-. ~  bun d anD  a... - r

Q = D a„ -  a

ССт-Г
(3.36)

A gar r= 0  b o d sa ,  yoki a ra la sh g an  j in s la r  tark ib idagi m etall  
m iqdori h am  nolga ten g  (rudasiz  jins)

Q  = D ( ^ ^ - ) i  (3.37)

Qazib olinadigan ruda m assasin ing m iqdori D , so 'nd iri layotgan  
balans zaxira tarkibidagi m etall  a m, qazib  olinayotgan ruda massasi 
tark ib ida  saq lanayotgan  m etall  (q o 'p o r ib  olinayotgan rudada)  a  va
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aralashgan yondosh jinslar tarkibidagi metall r  bevosita o ‘lchanadigan 
m iq d o rd ir .  D e m a k ,  a ra lashad igan  j in s la r  Q  m iqdori  k o ‘rsatilgan 
fo rm ula  bilan  hisoblanadi. R u d an in g  s ifa ts iz lan ish idan  ko 'riladigan 
iqtisodiy z a ra r  (3.38) fo rm ula  b ilan  an iq lan ad i:

E„ = s t r g + s „ . - Q - e + s „ - g  (3 .38)

Bu yerda ,  S (/— 1 t rudani qaz ib  o lishdagi u n in g  tannarx i,  
so ‘m yoki d o l l / t .

Su — rudan i  1 t / k m  m asofaga  tash ish  ta n n a rx i ,  s o 'm  t / k m  yoki 
doll t /k m ;

С — tash ish  masofasi, km;
S/? — 1 t rudani qayta ish lashdan  keyingi t an n a rx i ,  s o 'm / t  yoki 

doll/t .

Nazorat savollari.

1. R u d a n in g  y a lp i  va a jra tib  o lin a d ig a n  q iy m a ti  d e b  q a n d a y  q iym a tla rg a  
a y ti la d i va  b ir i ik k in c h is id a n  n im a  b ila n  fa r q  q ila d i?

2. R u d a d a g i m e ta lln in g  m in im a l s a n o a t m iq d o r i q a n d a y  b e lg ila n a d i va  
sh a r tli m e ta ll  n im a  ?

3. R u d a d a n  fo y d a l i  b ir ik m a la rn i a jra tib  o lish  k o e ff i ts ie n ti  d e g a n d a , 
boyitish  k o e ff its ie n ti va  y o 'q o til ish  k o e ff its ie n ti d e g a n d a  n im a n i  tu sh u n a s iz?

4. R u d a n in g  s ifa ts iz la n ish  k o e ff its ie n ti q a n d a y  a n iq la n a d i?
5. R u d a n in g y o 'q o til is h i  va s i fa ts iz la n ish id a n  k o 'r ila d ig a n  iq tiso d iy  za ra r  

q a n d a y  h iso b la n a d i?
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4-B O B . RUD NIK LARNI O L D IN D A N  BELGILANGAN  
B O SQ IC H LA R DA  LOY1HALASH M ETO D O LO G IY A SI

l - § .  Konning qiymatini aniqlash
1 t rudan ing  narxi (Sr) quyidagi form ula bilan aniqlanadi:

Bu yerda: So — asosiy m eta lln ing  bahosi so ‘m yoki do lla r/ t ;  

a y — shartli m eta l ln ing  ruda tarkibidagi m iq d o r i ,%;

1-misol. Agar a v= 0,63%  deb qabul qilinsa misning narxi (asosiy 

m etall) So =  1984,14 d o l la r / t ,  u holda It rudan ing  narxi

R u d a n in g  b u  narx i,  kap ita l  xa ra ja t la r  va It ru d an i  ishlab  
c h iq a r i s h d a g i  ( t r a n s p o r t  yok i  m e ta l ln i  e r i t i s h g a  s a r f la n g a n  
xarajatlarni hisobga o lm agan  ho lda)  barcha  xarajatlar m iqdoriga 
muvofiq kelishi kerak.

K onning  narxi quyidagi form ula  bilan aniqlanadi:

Bu yerda, Q p — kondagi rudan ing  geologik zaxirasi, t;

K] — rudani m ass ivdan  ajra tib  olish koeffitsienti.
2-misol. A gar rudan ing  geologik zaxirasi 
Q = 2 5  m ln  t , K = 0 ,9  deb qabul qilinsa,
S n =25000000  • 0 ,9  • 12 ,5=281250000 dollar  (A Q SH ) 

S h u n d ay  qilib, ushbu  ruda  kon in ing  o ld indan  hisoblash y o ‘li 
b ilan an iq langan  narxi

$ m= 2 8 1250000 dollarga teng.

Vaqt o ‘tishi b ilan  baho lovch i ko ‘rsa tk ich larn ing  o ‘zgarishini 
belgilovchi k o ‘rsa tkich  К ; va Sr konn ing  hozirgi davrdagi narxini 
prof. K.L. Pojarisk form ulasi bilan aniqlash  m um kin .

n 1984.14-0,63 
Sp  = ------- =  12,5 d o l la r / t  ga teng.

(4-2)
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(1 + /У-1
p v = N c - 7 ^ T  (4 -3)

Bu yerda ,  N c  — rudn ikn ing  yillik so f  d a ro m a d i ,  dollar/y il;  
i — hisoblash stavkasi, do lla r  birligida; 
t — k o n n i  ishlatish m u d d a t in in g  davom iy lig i ,  yil.

H isoblash  ishlarini yengillashtirish u c h u n  F o rre s te r  quyidagi 
fo rm u lad a n  foydalanishni tavsiya etadi:

N c

p v = ^ ;  ( 4 4 )

2 -§ . Konning qazib olish rentabelligini aniqlash
R u d a d a n  h a r  b i r  tu rdag i  m e ta l ln i  a j ra t ib  o l i s h d a  u la rn in g  

q iy m atin i ,  sifatsizlanish koeffits ientini va o l in ad ig an  konsen tra t  
narxini h a r  b ir  tu rdagi metall u c h u n  h a m m a  vaq t h a m  o ld indan  
belgilash m u m k in .

K onn i ishlatish natijasida o l inad igan  u m u m iy  foydani quyidagi 
fo rm ulaga m uvofiq  h isoblash m um kin :

P ro =  ( S i - C d p N ^ Q  (4.5)
1 — К

Bu y erda ,  Sj qazib  o linayo tgan  ruda  m assas idan  m etalln ing  
a jra tib  o l inad igan  q iym ati,  do ll / t ;

C dp  -  ruda massasini qazib olish va qayta ishlashga sarflanadigan 
xaraja tlar  do ll / t ;

P, R — ru d a n in g  m iq d o r  va s i fa t in in g  y o 'q o t i l i s h i ,  b irlik  
ulushlarida.

Q -  ru d a  kon in ing  balansdagi zaxirasi,  t.
Balansdagi It ruda zaxirasidan o l in ad ig an  foyda m iqdori.

P r = ( S i - C d p ) f ^  (4 .6 )
1 -  Г

R uda  tarkibidagi o ‘rtacha m in im al metall  m iqdorin i  aniqlash 

u ch u n  ( a m/min) tavsiya etilayotgan fo rm uladan  foydalanish m umkin:
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bu y e rd a ,C mjn -  m ahsu lo t ( ruda)n ing  m inim al tannarx i,  do ll /t ;

D = P r  — m ahsu lo t  birligiga t o ‘g ‘n  keladigan rejalangan so f  
d a ro m ad ,  doll/t.

S m — so ‘nggi m ahsulo tdagi metall narxi, doll / t ;

£ - m etallni ajratib olish yig 'indisini hisobga olish koeffitsienti, 
boyitish jarayonida va metallurgiya tizimida qayta ishlashdan keyingi 
ajratib olingan m ah su lo t la rn ing  k o ‘paytm asiga teng;

P -  rudan ing  sifatsizlanish koeffitsienti.
Barcha do im iy  o d c h a m la rn i  «К» bilan belgilasak,

100
K = S „ 0 - p ) £

и holda (4.7) fo rm ula  quyidagi k o ‘rinishga ega bo'ladi:

« „ , , ^ = "  = ( ^ „ + - 0 )  (4.8)

Bu fo rm uladan  quyidagini olamiz:

(Cmin + ^ ) - ~ « „ , mm= 0 ;

agar bu tenglik m a ’lum  b o d m asa ,  u holda sh u n d ay  holat bodishi

m um k in ,  ^ r - « m tnin - ( C mjn + D ) = ± P  (4.9)

form ula  (4.9) dan  C min ni S m ga almashtirish  m um kin . It rudan ing  

to d iq  q ay ta  ish lan g an id ag i ,  y a ’ni m e ta l lu rg iy a  t iz im in i  h am  
q o ‘shgandagi m in im al tannarx i

1 /  К  ■ a m/mm — ru d an in g  q iym atin i  xarakterlaydi.

Agar, 1 / К  • a mmin >- (C /f, +  D )  P q iym ati  m u sb a t  b o d sa ,  bu  

konn ing  rentabelli ish latishidan dalolat beradi.

Agar, 1 /  К  • ocmmin -< (C,„ + D )  q iymati m anfiy  bodsa, u ho lda 

konni qazib o lishdan  k o rx o n a  za ra r  k o ‘rib ishlashi m um kin .



3 -§ . Konni qazib olishda sarflangan xarajatlarni qoplash
K o n c h i l ik  ko rx o n as in i  m u v affaq iy a t l i  r iv o j lan t i r ish  u ch u n ,  

m u h im  om illa r  miqdori sifatida konn ing  zaxirasi va un ing  rudasidagi 
foydali k o m p o n en t la r i  (b ir ikm alar)  m u h im  o m il la r  h isoblanadi.

R e n t a  ( a n n u i t e t )  k o e f f i t s i e n t i d a n  f o y d a l a n i b ,  u n i n g  
oM chamlarini aniqlash m u m k in ,  b u n d a  belg ilangan  shartga muvofiq 
konn i qaz ib  olishdagi sarflangan xaraja tlarn i q o p la sh g a  erishiladi.

S hu  m asa lan in g  yechim ini quyidagi m iso ld a  k o ‘rish m um kin :
3 -m iso l.  Oltinli ru d a  kon in i  qaz ib  olish u c h u n  b a ’zi bir konni 

qaz ib  o luvchi k o m p an iy a la r  m in im al ichki foyda  m iqdori  soliqqa 
to r t i lganga  q a d a r  23% boMishligini ta lab  q iladi.

Ajratib olinadigan oltinning m inim al m iqdori aniqligi, belgilangan 
m iq d o rd ag i  foyda b ilan  t a ’m in lan ish in i  an iq layd i .

B o sh lan g d ch  m a ’lum otlar:

k o n n in g  geologik  z a x i r a s i .............................................. Q = 1 0  mln t.

Foydali qaz ilm aning  y e r ta g id an  ajratib olin ish  darajasi K 0=85%

ru d n ik n in g  x izm at qilish m u d d a t i ......................................T =  12 yil
boyitish  fabrikasida m eta l la rn ing  a jra tib  o lin ish i . . . .  K uo= 90%

kapital q o ‘y ilm ala r  m i q d o r i .................................... U = 2 0  m ln  dollar

ishlab  ch iqar ish  x a r a ja t l a r i .............................................P = 9 0  do lla r / t

o l t in n in g  n a r x i  S = 3 5 0  do ll /uns iya

qaz ib  olish u s u l i  y e r  osti usulida

M asa lan in g  yechim i:
1. R u d n ik n in g  yillik ishlab ch iqar ish  quvva tin i  aniqlash:

„ Q - K u  1 0 0 00000-0 .85  
A = ^ r -  =  —   = 7 1 0 0 0 0  t/y il iga

2. R en ta  koeffits ientini (23% ) aniqlash:

KpJ2±Hzl= (i+ o.23 f - i  =3985 
(1 +  0 '  (1 + 0.23) -0 .23

3. K o rx o n a n in g  yillik ishlab c h iq a r ish d a n  o lad ig an  foydasi O P  
(o p e ra t in g  P ro d u k t)
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J = O P /  • Кг 
form ula (4.10) dan  quyidagi kelib chiqadi:

(4.10)

O P = J -  = —— —  = 5 07 mln dollar  
K p  3.9852

4. B ir to n n a  rudani ishlab chiqarishdan olinadigan foyda miqdori

5020000 ^  7 Qy d o l la r / to n n a  
710000

5. Z a ru r  b o ‘lgan m in im al d a ro m a d  m iqdorin i  aniqlash  (ishlab 
ch iqarish  xarajatlari va ishlab ch iqarish  foydasi).

M in im al d a r o m a d = 9 0 + 7 ,0 7 = 9 7 ,0 7  doll /t  
Olingan m inim al d a ro m ad  ishlab chiqarish xarajatlarini qoplab, 

q o ‘yilgan kapita ldan  kerak b o ‘lgan foyda olinishini t a ’m inlaydi.
6. M inim al d a ro m a d n in g  oltin ekvivalentini aniqlang: 
o ltin  ekvivalcnti 9 7 ,0 7 /3 5 0 = 0 ,2 8  unsiya/t .
O lingan  m in im a l  d a r o m a d n i  g ram  m / to n  naga o ‘tk a z g a n d a  

0,28 • 31 ,1= 8 ,63  g / t  sarflangan xarajatlarni va kapital q o ‘y ilm adan  
kerak b o ‘lgan o ‘lcham dagi d a ro m a d  b ilan  t a ’minlaydi.

7. Y er ostidagi ruda tark ib ida m avjud b o ‘lgan oltin  m iqdorin i  
a n iq la n g :  o l t in n i  r u d a d a n  a j r a t ib  o l ish  ( r u d a n i  b o y i t is h  va 
m etallurgiya bosq ich ida) m iqdori  90% ( £ = 0 .9 ) .

Yer ostidagi ruda tark ib ida  m avjud b o ‘lgan o lt inn ing  m iqdori

8.63
=  - ^ - = 9 , 6  g / t ,  y a ’ni yer ostidagi ruda tark ib ida 10 g / t  ga yaqin

m iqdorda An bodishi kerak. D em ak ,  ruda tarkibidagi oltin m iqdori 
qazib  olish u c h u n  sarflanadigan  m ab lag ‘ o ‘rnini qoplashga yetarli 
ekan.

4 -§ . Konni moliyaviy-iqtisodiy nuqtayi nazardan baholash
usullari

Foydali qaz ilm a konin i yer osti usulida qazib  olish m oliyaviy- 
iqtisodiy usulining m ohiyati bozor iqtisodiyoti sharoitida qoMlanilishi 
Dj.X. Xillining «R uda koni loyihasini geologik-iq tisodiy  j ih a td an  
baholash» asarida keltirilgan. L o n d o n  1993-y.
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a )  O l t i n  k o n i n i  y e r  o s t i  u s u l i d a  q a z i b  o l i s h

1 Geologik zaxirasi

Linzasimon ikkita ruda koni 
uning tarkibidagi metall 7,6 
g/t yer tomiri 85%  kvarsdan 
va 15% piritdan tashkil 
topgan

2,76 mln 
tonna

2 Rudatanasi  oMchamlari 900x25x230 m
Hajm og‘irligi 

3,0 V m 3
3 Rudaning sanoat zaxirasi 2,76 mln tonna 85% dan 2,35 mln/t

b) R u d an i  qaz ib  olish

4 Ruda tarkibidagi metall
Boyitilgan uchastkasi
y°‘q 5,7 g/t

5 Yillik qazib olish darajasi Rudnikni 6 yil ishlatish 
davomida

390000 t/yil

6 Qazib olish jarayonida 
rudani sifatining yo‘qotilishi

Rudali hududda 10% 
rudasiz jinslar

40000 t/yil

7 Maydalangan ruda va jinslar 
hajmi

Jinslarda metall toMiq 
yo‘q deb taxmin qilinadi 43000 t/yil

8
Metall bor rudaning 
sifatsizlanishi

7,5 g/t (10%) 6,82 g/t

9 Qazib olish jarayonida 
metalining yo‘qotilishi

5% 6,48 g/t

10 Chiqindilarda
Qazib olingandan 2 %  deb 
qabul qilinadi ruda+puch 
jinslar

10000 t/yil 
1340 t/sutka
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Boyitish ja rayon ida

11
Ruda tarkibidagi 
boshlang'ich metall 
miqdori

Fabrikaga qayta ishlashga 
beriladigan xomashyoning 
tarkibidagi metall miqdori

6,48 g/t

12
Ajratib olinadigan metall 
miqdori

Ajratib olinish darajasi
92%

5.96 g/t

13
Boyitish fabrikasining 
yillik ishlab chiqarish 
quvvati

Rudaning sifat 
yo‘qotilishini qayta 
hisoblanganida

0,43 mln/t

14 Ajratib olinadigan oltin 4300001 x 5,94g/t 31,103 82500 unsiya

15
Boyitish fabrikasidagi 
yillik ish kuni

365 kundan, 90% 328 kun

16
Fabrikaning sutkalik ish 
unumdorligi

430000 t/328 1312 t/sutka

17
Ruda va jinslarning qayta 
ishlanadigan umumiy 
hajmi

0,43 mln t/yil x 6 yil
2.58
mln/tonna

18
Ag‘darmaga jo'natilgan 
ruda va jinslarning 
umumiy hajmi

0,43+0,01x6 yil
2.65
mln/tonna

19
Rudnikning ekspluatatsiya 
muddati

2,35 mln t/0,39 mln t/yil 6 yil

Kapital q o ‘y ilm ala r va ishlab ch iqarish  xarajatlari

20

Kapital
qo'yilmalar
(loyihalashga,
uskunalar sotib
olishga,
qurilish,
boshqarish)
ishlab turgan
uskunalarni
qayta jihozlash
yoki ta’mirlash

Bankdan zayom olish (qarz 
olish)

15 mln 
dollar

1,00

10,00

Aylanma
kapital

2 oylik muddatga 4,00

Jami 15,00
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21

Ishlab chiqarish 
xarajatlari -  
qazib chiqarish 
(ruda va ruda 
emas jinslar) 
1340 t/sutka 
Boyitish 1312 
t/sutka 
Tabiatni 
muhofazalash 
ustama
xarajatlar 10%

Asos qilib Kanadadagi 1992- 
yilgi ma'lumotlar olindi 
3 ta rudnikda 1150+600 g/sutka 
30,90 doll/t.
6 ta rudnikda 1200 t/sutka 
13,50 doll/t.

dollar/t

33.00

16.00

0,5

4,95

Jami

yiriklashtirilgan 55,6 dollar/t

22

Yillik ishlab 
chiqarish 
xarajatlari 
hisoblanganida 
rudnikning 
yillik ishlab 
chiqarish 
xarajatlari 1 
unsiya uchun 
sarflangan 
xarajatlari

55 doll/t x 0,43 mln t 

23,65 mln doll/82500 unsiya

23,65 mln dollar 

287 doll/unsiya

Aylanma kapital.. 
Ishlab chiqarish 
xarajatlari 
(yillik)...

55 dollar/t • 0,43 mln t
23,65 mln dollar

23 Ishlab chiqarish 
xarajatlar (oylik) 197 mln dollar

Ishlab chiqarish 
xarajatlari 

(2 oyga)
aylanma kapital 3,94 mln dollar
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24

Oltinni narxi va 
daromad

5,96 g/t

Ajratib 
olinadigan 
metall miqdori

- 5 % +5% +5% 10% 15% -

Oltinning narxi 
(doll / unsiya)

121 338 355 372 390 -

Oltinning 
narxi (doll/g)

10,32 10:87 1 1,41 11,95 12,54 -

Daromad
doll/t

61,51 64,74 68,00 71,22 74,74

Daromad mln 
doll/yil.

26,45 27,86 29,24 30,62 32,14

25

3,5 yillik qarzlar 
toMovi 1 2 3 4 YigMndisi

15 mln dollar 
10% bo'lganida

Yillar

umumiy 
yig'indisi 
3,5 yil 
davomidagi 
toMovlar.

5,645 5,227 4,801 2.247 17,926

Asosiy qarzlar 4,285 4,286 4,286 2,143 15,001

Asosiy
qarzlarning foiz 
toMovi

1,359 0,941 0,515 0,104 2,919

26 Foyda, olt inning narxi 390 doll /unsiya (1994-y, iyun)

Yillar 1 2 3 4 5 6

1
qazilgan ruda 

(mln/t)
0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43

2
Ajratib olingan 
metall (g/t)

5,96 5,96 5,96 5,96 5,96 5,96
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3
Daromad (mln 
doll)

32,14 32,14 32,14 32,14 32,14 32,14

4
Ishlab chiqarish 
xarajatlari 
(mln doll)

23,65 23,65 23,65 23,65 23,65 23,65

5
Ishlab chiqarish 
foydasi (mln 
doll)

8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49

6

Bankdan 
olingan 
q a rz la r ( 15 
mln doll)

4,29 4,29 4,29 2,14 - -

7
Pul oqimi (NC) 
mln doll

2,84 3,26 3,68 6,25 8,49 8,49

27 Hozirgi davrdagi so f  narxi (NPV) hisoblanadigan miqdori 20%

Yillar 1 2 3 4 5 6

Soliq
toMagunicha 
boMgan sof  
foyda

2,84 3,26 3,68 6,25 8,49 8,49

Diskontirlash
koeffitsienti
(20%)

0,8333 0,6444 0,5787 0,4823 0,4019 0,3349

Diskontirlangan 
pul oqimi 
(D SG ‘)

2,17 2,26 2,13 3,01 3,41 2,84

, • У  16.02Jami ^

NPU ( 2 0 % ) = ^ ^  .дгс^_(kapital xarajatlar)^ 16.02-15=1.02 

N P V =+ 1.02 mln doll.

28. X a ra ja t la rn i  q o p la s h  d a v r la r i ,  o l i n g a n  u m u m iy  foyda  
h iso b id an  h iso b -k i to b  qilinadi.

3-ish yilning oxiridagi qarz  qold ig‘i — 5,22  m ln  dollar ,  shunday  
qilib t o ‘rt inch i  yili 6 ,25 m ln  d o lla r  foyda  o l in ad i .  Q o lgan  qarzlarni
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toM iq s o ‘n d i r i s h  u c h u n  4 - y i ln in g  b i r  q i s m i  k e rak  b o ‘lad i.  
5 ,2 2 :6 ,2 5 = 0 ,8 4 = 1 0  oy.

S hunday  qilib, sarflangan xaraja tlar 3 yil-u  10 oyda q o p lan a r  
ekan.

29. Ichki f o y d a  m e ’y o r ari
Yil 1 2 3 4 5 6

Sof foyda (NC) 2,84 3,26 3,68 6.25 8,49 8,49

Diskontirlash
koeffitsienti
(20%)

0,8333 0,6944 0,5787 0,4823 0,4019 0,3349

Pul oqimini
diskontirlash
(DCF)

2,37 2,26 2,13 3,01 3,41 2,84

jami 1 1 6 .0 2

Diskontirlash 
koeffitsienti 30%

0,7692 0,5917 0,4552 0,3501 0,2693 0,2072

Pul oqimini
diskontirlash
(DCF)

2,18 1,93 1,68 2,19 2,29 1,76

Jami ^ 1 2 , 0 3

D C F  — kapital xara ja tlar — • N C )

20% 1 5 -1 6 ,0 2 =  - 1 , 0 2  
10% 1 5 -1 2 ,0 3 =  + 2 ,9 7
S hunday  qilib, foydan ing  ichki m e ’yori 20% va 30% o ‘rtasida 

ekan.

(kap ita lxara ja tlar)  -  D C F (30% )  ^ _

D C F (2 0 % )  -  D C F (30% )

1 5 -1 2 .0 3  1A
=  x 10 = 7.4

1 6 .0 2 -1 2 .0 3

J R R = 3 0 —7 ,4 = 2 2 ,6  
G rafik  usu lidan  foydalanib, topam iz:
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В DCf

JR R =22,6%

2 0

A  DCF

30
4.1-rasm.

T o ‘g ‘ri ch iz iq  ab «х» o ‘qini C = 2 2 ,6 %  n u q ta s id a  kesib o ‘tadi. 
Bu n u q ta  u c h u n  N P V = 0 ,  y a ’ni ichki foyda  m e ’yori J R R = 2 2 ,6 %  
d isk o n tir lan g an  pul o q im in in g  yighndisi faqa t  investitsiyanigina 
qoplaydi.

5 -§ .  M ahsulotning kritik tannarxi va uning tarkibini
aniqlash

T o v a r  m ahsu lo tn i  ishlab ch iqar ish  h a jm i ,  sh u  h a jm d a  ishlasa, 
k o rx o n a  za ra r  k o ‘rm asd an  ishlashi t a ’m in lan ad i ,  b u n d ay  chegaraga 
kritik  h a jm i deyiladi.

Kritik  ha jm dag i  to v ar  m ahsu lo t i  birligini ishlab ch iqarishga 
sarflagan xarajatlari  un ing  kritik  tan n a rx i  deyiladi.

M ah su lo t  birligining kritik  tan n a rx i  (S kr) quyidagi fo rm ula  
b ilan  an iq lanad i:

Skl= &  (4.11)

Bu yerda ,  Pkr -  kritik h a jm d a  ishlab ch iq a r ish g a  sarflanadigan 
xarajatlar.

A  -  ru d n ik n in g  yillik ishlab ch iqar ish  (qaz ib  ch iqar ish ) quvvati:
1-misol. Kritik ha jm dag i ishlab ch iq a r ish  xarajatlari:
eksp lua ta ts iya  x a r a ja t l a r i   60 m ln  doll.
a m o r t i z a t s iy a .............................................................................10 m ln  doll.
d a r o m a d  solig‘i ( r o y a l t i )  20 m ln  doll.
j a m i ........................................................  90 m ln  doll.
A = 2 ,5  m ln  t/yil
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„ 90000000 , . . .
S. = -------------- = 36 doll/t

kr 2500000
M ahsulo t tarkibidagi h a m m a  m etallarni, shartli metall tarkibiga 

kelt ir ish  k e rak ,  m a sa la n ,  ru h n i  y a ’ni ru h n in g  ta rk ib in i  Z n E  
ekvivalent tarkibga.

2-misol. O dd iy  ruda tark ib ida 7% ruh Z n  va 3% q o ‘rg‘osh in  
Pb boMganida, m etall  narxi Z n  -  0,51 d o ll /fu n t,  Pb -  0 ,32 do l l /  
funt, a jra tib  o linishi Z n  -  90% , Pb -  90% , oddiy  ruda tarkibidagi 
b a r  b ir  fun t Pb dan  rudn ik  0,32 • 0 ,9 = 0 ,2 9  do ll /fun t  oladi. Har 
bir funt Z n  mavjud boMgan oddiy ruda tarkibidagi metal Ida n rudnik 
0 ,5 1 x 0 ,9 = 0 ,4 6  d o l / fu n t  oladi. Q o ‘rg‘oshin  Pb va ruhn ing  Z n E  
ekvivalent o ‘tkazish koeffitsienti:

0.29

K = ^ r 0 ’63
u  holda, Z n E = %  Z n + 0 ,6 3 %  Pb.

M etalin ing rudadagi kritik tarkibi oMchamini bilish uchun  uning 
b ir  to n n as in in g  kritik tannarx i m iqdori  va so f  d a ro m ad n i  aniqlash  
uchun  (metallurgiya sanoatida  qayta ishlanganidan keyingi qaytaril- 
gan m ablag‘ni) so f  darom adn i hisoblash formulasi qo ‘llaniladi. (N et 
S m e lte r  R e tu rn -N S R )

M etall tark ib in ing  kritik m iqdori (r) quyidagi form ula  bilan 
aniqlanadi:

K - c S u N F  ( 4 I 2 )
Bu yerda, Skr — kritik tannarx i,  doll/t.

K = 2 2 ,0 4 6  aylantirish ( o ‘tkazish) koeffitsienti (metall  narxi 
d o l l / fu n td a ,  b ir  to n n a  rudadagi 1% m etalln ing  narxiga

1 0 Ы 1 % )

T f k 2 ’ 1 funt=  ° ’4536 k^-
£ -  fabrikada ru d ad an  m etalln i ajratib olish koeffitsienti, %: 
S m— metall narxi, d o ll /fu n t;
N S R = N F — so f  d a ro m a d  koeffitsienti, %.
3-misol. Berilgan N F = 5 0 % ;  f  =90% .
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Sm= S /n= 0 ,51  d o l l / fu n t ,  S kr= 3 6  do ll / t .

r  =  —  =  7,1%  Z n
2 2 ,0 4 6 -0 ,9 -0 ,5 1 -0 ,5

S h u n d a y  qilib, m eta l ln ing  kritik  o ‘l c h a m i  7 ,1%  ru h n in g  (Z n )  
k r i t ik  t a n n a rx ig a  m os  ke lad i ,  s h u n d a y  h o la td a  ish lasa  ish lab  
ch iq a rg an  to v a r  m ah su lo t in i  so t ish d an  k o rx o n a n in g  za ra r  k o ‘rm ay  
ishlashi t a ’m in lanad i.

6 -§ . Ichki minimal m e’yoriy rentabellikni ta ’minlash 
uchun talab etiladigan ruda tarkibidagi m etallni aniqlash

Ichk i m e ’yoriy ren tabell ik  (S terna l R a te  o f  R e tu rn  — S R R )  
— kapita l  q o ‘y ilm ala r sam aradorlig in i belgilovchi o ‘lch am d ir ,  y a ’ni 
foyda olish m e ’yori h isoblanadi.

E m p ir ik  egri ch iz iq  kapital q o ‘y ilm an i (K )  va ishlab ch iqarish  
xaraja tlari  (P )  ni, rudn ikn i yillik ish lab ch iq a r ish  (qazib  ch iqar ish )  
quvvati (A) o ‘zgarishi darajali funksiya  teng lam asi  ko ‘n n ish id a  
b o ‘lib, (K  yoki n = a A 2) va quyidagi k o ‘rin ish iga  ega b o ‘ladi:

К

A m b  t/yil

P

tg/t
A m b t/jh l

4.2-rasm 4.3-rasrn

M in im a l  ichki ren tabellik  m e ’yorin i  t a ’m in lash  u c h u n  ruda  
ta rk ib idag i ta lab  e tilad igan  m etall  m iq d o r in i  an iq lash  usuli -  J R R  
(foyda  m e ’yori) ni quyidagi m iso lda  k o ‘rsatish m u m k in :

1-m isol.  A = 6 0 0 0 0  t/yiliga: K = J = 1 3  m ln  d o lla r  P = 9 4  d o l l / t ;  
J R R = 1 5 %  (pessim istik  v ar ian t)  J R R = 2 0 %  (u m u m iy  h o la td a )  va 
J R R = 2 5 %  (op tim is t ik  variant).
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R udnikni ekspluata tsiya qilish m udda ti  t = 9  yil.
Yechimi:
I. Foyda olishni t a ’m inlash  u ch u n  yillik pul oq im i an iq lanad i  

20% va 25% , J R R =  15%;
F o rm u la  J = O P  b p (4.13)

Bu yerda, J — kapital q o ‘y ilm alar m iqdori;
O P  -  yillik (yalpi) foyda-pul oqimi;
b p — h a r  yillik tu sh u m n in g  hozirgi davr koeffitsienti ( ren ta

koeffitsienti -  an n u ite t i)

O + O ' - I

" (1+z)' . (1+0-1 (4I4)
Bu yerda, / — diskontir lash  stavkasi; 
t — rudn ikn ing  x izm at qilish m u d d a ti ,  yil;
(4.13) fo rm u lad a n  quyidagilarni topam iz.

O P  = —
b n

J R R  - 1 5 % ,  20% , 25% 
b p - 4 ,7 7 2 ,  4 ,032 , 3,464

(4.15)

9 yil

O P  yaqin ida J R R = 1 5 %  O P =  13 ,0 /4 ,7 7 2 = 2 ,7 2  m ln  doll.
O P  yaqin ida J R R = 2 0 %  O P =  1 3 ,0 /4 ,0 3 1=3,23 m ln  doll.
O P  yaqin ida J R R = 2 5 %  O P =  1 3 ,0 /3 ,463= 3 ,75  mln doll.
2. Ja m i  d a r o m a d la rn i  an iq lash  (R ev e n u e -R ev )  y a ’ni z a ru r  

b o ‘lgan yalpi d a ro m a d  bilan ishlab chiqarishni O pera ting  Profil- 
O P  t a ’m irlash  u c h u n  va ekspluatatsiya xarajatlarini qoplash  u ch u n  
(O pera t ing  C O S T  -  O P s.)

O P  = ta n n a rx i / t  x rudn ikn ing  yillik ishlab ch iqarish  quvvati t /  
yilga bu ten g  b o 4 a d i= 9 4 -6 0 0 0 0 = 5 ,6 4  mln doll.

K erak  b o ‘lgan d a ro m a d la r  yigfindisiga (m ah su lo tn in g  yillik 
q iym ati) teng.

Ekspluatatsiya xarajatlari (O P ^ + y a lp i  foyda (O P).
U m u m iy  d a ro m a d  quyidagilarni tashkil etadi.
J R R = 1 5 %  bofiganida  R = 5 ,6 4 + 2 ,7 2 = 8 ,8 6  mln doll.



J R R = 2 0 %  b o ‘lganida R e v = 5 ,6 4 + 3 ,2 3 = 8 ,8 7  m ln  doll.
J R R = 2 5 %  b o ‘lganida R e v = 5 ,6 4 + 3 ,7 5 = 9 ,3 9  m ln  doll.
3. E n d i  ruda tarkibidagi m etalln i  h isob lab  an iq lash  kerak:
M asa lan ,  J R R  n o m in a lin i  faqat o l t in  qon iq t irad i .
O lt in n in g  narxi 370 do ll /uns iya ;  a jra t ib  o linishi 90%.

D a ro m a d  form ulasi (R ev)
An g / m  • ajra tib  olish • k o rx o n a n n g i  ish u num dorl ig i ,  

_  t /y il  • o lt in  An narxiga_______________________________
^ cv ~  unsiyaga aylantirish koeffi ts ien ti ,  g

G n x 0 ,9 x 6 0 0 0 0  x 370
Rev = —^   -----------------------

31,1013

Bu yerda ,  C D ~  ruda  tark ib idagi m eta ll  m iq d o r i ,  g / t ;  fo rm ula

(4 .16) d a n  quy idag in i topam iz:

G ^ ,v x 31,1013 _ fl,v x31 ,1 .
Z) 0 ,9 x 6 0 0 0 0 x 3 7 0  19,9Smln  ’

R uda  ta rk ib ida  b o ‘lishi za ru r  b o ‘lgan ta lab  etilgan oltin  miqdori:
J R R = 1 5 %  b o ‘lganida 8 ,3 6 x 3 1 ,1 /1 9 ,9 8 = 1 3 ,0  g / t ;
J R R = 2 0 %  b o ‘lgan ida  8 ,8 7 x 3 1 ,1 /1 9 ,9 8 = 1 3 ,9  g / t ;
J R R = 2 5 %  b o lg a n id a  9 ,3 9 x 3 1 ,1 /1 9 ,9 8 = 1 4 ,6  g / t .
R udn ikn ing  ishlab chiqarish quvvati bo sh q a  q iym atda  b o lg a n id a  

ta lab  e ti lgan  ruda  tarkibidagi metall  va u n in g  1 t tan n a rx i  xudd i 
y u q o r id a  keltirilgan m iso ldagidek  h isob lanad i.

A gar shaxtan ing  ishlab ch iqarish  (qazib ch iqarish) quvvati 80000 
t /y il iga  b o ‘lsa:

1. Pul vositas in ing  oq im i,  yillik yalpi foydan i t a ’m in lovch i J R R  
ni olish u c h u n  yetar licha  b o ‘lsa, y a ’ni 15%; 20% ; va 25% ga teng  
b o ‘lsa, u  h o ld a  J = 1 4  m ln  dollarn i  tashkil e tad i.

J R R = 1 5 %  b o ‘lgan ida  O P =  1 4 /4 ,7 7 2 = 2 ,9 3  m ln  doll;
J R R = 2 0 %  b o lg a n id a  O P = 1 4 / 4 , 0 3 1 = 3 ,4 7  m ln  doll;
J R R = 2 5 %  b o ‘lganida O P =  1 4 /3 ,4 6 3 = 4 ,0 4  m ln  doll;
2. U m u m iy  d a ro m a d n i  (R ev) kerak  boMgan yalpi foyda bilan 

t a ’m in la sh  u c h u n  (O P )  va eksp lua ta ts ion  xaraja tlarn i  qop lash  О Р /  
t, quy idag in i tashkil etadi:
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O P  =  t o n n a / n a r x i  x i s h la b  c h i q a r i s h  u n u m d o r l i g i g a  
= 8 6 x 8 0 0 0 0 = 6 ,8 8  mln doll.

Talab  etilgan d a ro m a d  m iqdori quyidagicha boNadi: 
yoki
J R R = 1 5 %  Rev = 6 ,8 8 + 2 ,9 3 = 9 ,8 1  mln doll;
J R R = 2 0 %  Rev = 6 ,8 8 + 3 ,4 7 = 1 0 ,3 5  m ln  doll;
J R R = 2 5 %  Rev = 6 ,8 8 + 4 ,0 4 = 1 0 ,9 2  mln doll.
2. D a ro m a d  form ulasi (Rev) quyidagi koTinishga ega bo 'lad i:  

( G D(g /t)  x ajratib olish darajasi x ishlab chiqarish unumdorligi
t /y il  x o lt inn ing  narxiga____________________________________
unsiyani g ram m g a  o ‘tkazish koeffitsienti

Cy x 0,9x80000x370 n 0 „  . . . . .
R p V=  —  2 =  G ,, x 0 Я 5 1  m l n / d o l lK C \  3 U  D

B undan  G  = _ 5 £ 1 . .
0.857

J R R = 1 5 %  b o l g a n d a  G D(g /t)  = 9 ,8 1 /0 ,8 5 7 = 1 1 ,4  g / t ;  
J R R = 2 0 %  b o ‘lganda  G D(g /t)  = 1 0 ,3 5 /0 ,8 5 7 = 1 2 ,1  g /t;
J R R = 2 5 %  b o ‘lganda G D(g/t)  = 1 0 ,9 2 /0 ,8 5 7 = 1 2 ,7  g/t .

R udn ikn ing  ishlab ch iqarish  quvvati (1000 t/y il ,  200000 t/y il)  
va I t rudan ing  narxi tegishli 105 va 80 do ll / t  b o ‘lganida ruda 
tarkibidagi ta lab  etilgan metall (oltin) tannarxi yuqoridagi hisoblash 
usullariga o ‘xshab  an iq lanadi.

H isoblash natijasi 4 . 1-jadvalda keltirilgan.

Iqtisodiy ko‘rsatkichlar
4 .1-jadval

Boshlang'ich
m a’lumotlar

Rudnikning 
yillik qazib 
chiqarish 
unumdorligi,t/yil

Kapital 
xarajatlar 
miqdori 
mln doll

Ekspluatatsi
ya
xarajatlari, 
mln doll.

Ishlash 
m ud­
dati yil

Oltin
narxi doll/ 
unsiya

1 10000 7 105 5 370
2 60000 3 94 9 370
3 80000 14 86 9 370
4 200000 16 80 9 370



BoshlangMch
m a’lumotlar

JRRU
%

Yalpi foyda 
OP, mln doll

Daromad 
Rev mln doll

Ruda tarkibidagi 
metall m iqdori Gd
g/t

(1) 15 2.09 3.14 29.3
20 2.34 3.39 31.7

10000 t/'yil 25 2.60 3.65 34.1
(2) 15 2.72 8.36 13.0

20 3.23 8.87 13.8
60000 Vyil 25 3.75 9.39 14.6

(3) 15 2.93 9.81 11.4
20 3.47 10.35 12.1

80000 t/yil 25 4.04 10.92 12.7
(4) 15 3.35 19.35 9.0

20 3.97 19.97 9.3
200000 Vyil 25 4.62 20.62 9.6

7 -§ . Konni qazib olish usulini tanlash
H a rq a n d a y  foydali qazilma konini sanoat darajasida o ‘zlashtirish 

q a to r  te x n ik a v iy - iq t i s o d iy  m a s a la la rn i  y e c h is h n i  t a l a b  e tad i .  
S h u la m in g  ichida b irinch i o ‘rinda  konn i qaz ib  olish usulini tan lash  
turad i.

Q a tt iq  foydali qaz i lm a  kon lar in i ,  yer osti usu lida , o ch iq  usu lda 
va kom binats iya lash tir ilgan  usullarni q o ‘llab qaz ib  olish m u m k in .  
U yoki b u  usulni q o ‘llab qaz ib  olish k o n n in g  geologik  sharo itiga  
u n ing  ruda  tanasi yotqizilish  e lem en tla r i  va yond o sh  j ins la rn ing  
fizik-mexanik xususiyatlariga bog‘liq h o lda  tan lanadi.  K o ‘p hollarda 
foydali qaz ilm a konlarin i o ‘zlashtirish u ch u n  qazib  olish usullaridan 
birini tan lan a d i ,  b u n d a  tan lan g a n  usulni m axsus  asoslash ta lab  
e tilm aydi.  M asa lan ,  c h u q u r  joy lashgan  k o n n i  qaz ib  olish usulini 
t a n la s h d a  s o ‘zsiz  y e r  osti usuli t a n la n a d i .  Bu t a n la n g a n  usul 
m aqsadga  m uvofiqligiga sh u b h a ,  e ’t i ro z  y o ‘q. Y er  yuzasiga yaqin  
jo y la sh g an  k o n n i  q a z ib  o l i s h d a  o c h i q  usu l q o ‘l la s h n i  tab i iy  
sh a ro itn in g  o ‘zi taq o z o  etadi.

Foydali qaz ilm a  q a t lam in in g  yo tish  (o g ‘ish) burchag i tikka, 
lekin c h u q u r  joy lashgan , qa t lam i y e r  yuzasiga yaqin ustki qismi 
tup roq  bilan qop langan  b o ‘lsa, konni kom binatsiyalashtirilgan qazib 
olish usulini qabul qilish t o ‘g ‘ri y ech im  h isob lanad i.  K onn ing  yer 
yuzasiga yaq in  q ism ini o ch iq  usul b i lan ,  c h u q u r  q ism ini esa yer
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osti usulida qazib olinadi. Bu va boshqa  ho la tda  h am  konni och iq  
usulda qazib olishning so ‘nggi chegarasi belgilangan b o ‘lishi kerak. 
Uni B ogolyubova B.P. tavsiya e tg a n  quy idag i fo rm u la  b i lan  
hisoblash m um kin :

K r ■ m
x  = — i --------- ; (4.17)

c tg P  + c tg y

bu yerda, X -  konni och iq  usu lda qazib  olishdagi so‘nggi chcgara , 
konn ing  tuproq  ostidagi yuqorigi yuzasigacha b o l g a n  ch iz iq , m.

K u(C n -  C 0)

c „
geologik q o p lam a  koeffitsienti ( tup roq  qalinligi).

Bu yerda, K u — ochiq  usulda qazib olinganida rudani massivdan

ajratib olish koeffitsienti;

C n— foydali qaz ilm ani yer osti usulida qazib  olishdagi tannarx i,

so ‘m / t  yoki do ll /t ;

C 0 — och iq  usulda qazib  olishda q o p lam a  jinsla rn i h isobga

o lm agandagi tannarx i ,  so ‘m / t  yoki do ll /t ;
C u  — p uch  to g ‘ jins la rin ing  tannarx i ,  so ‘m / t  yoki d o lla r / t ;  
ni -  ruda tanas in ing  gorizonta l  qalinligi, m;

/J way karyer bo rt in ing  o ‘rtacha  og ‘ish burchagi ruda tanasin i  
osilgan va yotgan burchagi b o ‘yicha h isoblaganda.

Prof. P.I. G o ro d esk iy  formulasi b o ‘yicha: ruda yotq iz ig‘ining 
ogNsh burchagi karyer bortining xavfsiz burchagidan katta b o lg a n id a

K r -m  b' ,
x  =  T —   (4 .1 8 )Ctgp + Ctgy b

bu yerda, b ' ~  tu p ro q  b o ‘yicha 1 m 3 q o p lam a  jin s la r  narxi; 

b — tu b  jislar b o ‘yicha 1 m 3 q o p lam a  jinslari narxi; 
h — qo p lam an i tashkil etgan tu p ro q n in g  qalinligi, m.

Foydali q az ilm an in g  yotish burchagi a  karyer yon bag‘rin ing
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xavfsiz b u rch ag id an  kichik (q o p la m a  jin s la rn i  foydali qaz ilm ani 
o s i lg an  y o n  t o m o n id a n  b o s h la b  q a z ib  k o n n i  o c h a d i )  (4 .1 8 )  
fo rm u lan i  m axrajidagi c t g y , c tg a  b i lan  a lm ashad i.

8 -§ . Rudnikning yillik qazib chiqarish quwatini aniqlash
G ‘arb  m am la k a t la r id a  ru d n ik la m in g  x izm at  m u d d a t i  ( t)  ni 

an iq lash  u ch u n  T ey lo r  fo rm u las id an  foydalaniladi:

Bu yerda, Q — kondagi ruda  zaxirasi,  t.

Agar, ruda zaxirasi Q  ni m ln  t, ifodalasak , u ho ld a  fo rm ula  
quyidagi k o ‘rinishga ega b o ‘ladi:

S o b iq  I t t i f o q  d a v r id a g i  k o n c h i l i k  i s h la r i  a d a b iy o t l a r id a  
ru d n ik la m in g  yillik qaz ib  ch iqar ish  q u w a t in i  an iq lash d a  k o n n in g

zaxirasi Q ,  rudan i  qaz ib  a jra tib  o lish  koeffitsienti (1C) va un ing  

sifat y o ‘qotilishi ( p ) quyidagi m a ’lum  fo rm u la  bilan h isob lanar  
edi:

R u d n i k n in g  y il lik  m a k s im a l  Д пах va  m in im a l  Лт|П ish lab  

ch iqarish  q u w a t in i  aniqlash u ch u n  prof. V.V. Pom eransev  quyidagi 
fo rm u lad a n  foyda lan ishn i ta k l i f  e tgan:

T  = 0 .2 \[Q (4.19)

T  = 6 .5 ijQ

R u d n ik n in g  yillik qazib  ch iqar ish  quvvati:

(4.20)

A. ^  _ m ln In t



Bu fo rm u la la rn in g  (4.22) m axra ji  rudn ikn ing  x izm at qilish 

m uddatin i  t/yil hisobida aniqlar ,  bu bilan Q  =  c o n s t . Amax — rudnik 

x izm at qilish m u d d a t i  faqat m in im a l  b o 'lsa  ( zmin ) o l in ad i  va 

aksincha Д пт — m aksim al b o ‘lsa ( / max) m uddatga  o linadi,  y a ’ni: 

;mi = 0 . 3 5 + 1 3

lm„  = 0 .3  +  23.5 J <4' 23)
formula (4.22) va (4.23) foydalanib, m asalani teskarisiga yecham iz.

R udnikn ing  berilgan yillik ishlab ch iqarish  quvvatiga m uvofiq 
un ing  talab  etilgan ru d a  zaxirasi aniqlanadi:

0  = 2 3 .5Л тах
x - m a x

=

1 - 0 . 3 Д .

1 3 Л - (4.24)

1 -  о . з д тп

K onning  yillik ishlab ch iqarish  q u w a t in i  tax m in an  baho lash  

uchun  ( (2 )  100 m ln  t ruda b o ‘lsa, quyidagi form ula bilan an iq lash

m um kin :  A  = k ^ Q ;  (4 .25)

bu y e rd a ,  к — q iy m a t i  ru d a  zax iras i  ru d n ik n in g  ish lash  
m uddatiga  bog‘liq ho lda hisoblanadi.

Ruda zaxirasiga bog‘liq holda koeffitsient к ning qiymati
4 .2 -ja d va l

Ruda zaxirasi, 
mln t

К -  koeffitsienti

M aksim al oMchami M inim al oMchami
1 gacha 80 gacha 40 gacha

1-5 8 0 -1 5 0 4 0 -9 0
5 -1 0 150-195 9 0 -1 2 0
10-20 195-235 120-150
2 0 -3 0 2 3 5 -250 150-170
3 0 -5 0 250 -2 5 5 170-180

5 0 -1 0 0 2 5 5 -2 7 0 180-200
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Qalinligi k am  b o lg a n  yer tom ir li  k o n la rn i  qaz ib  olishda un ing  
kon m assasin ing  zaxirasi (g) va m ah su lo t  boMgan ru d an in g  ( t r) 
zaxirasi b o ‘y icha  b ah o lash d a  quyidagi tenglik  bilan an iq lan ish i 
m u m k in :

G = R + P ,  t;
^ r . ^ R + r . r , ? ,  t.
Bu yerda ,  R — yer ostidagi ruda  to m ir la r i  zaxirasi;

P -  yer o s tidan  qaz ib  o lingan  rudas iz  b o ‘sh j in s la r  ogMrligi; 

r, — ruda  to m ir la r in in g  a jra tib  o lin ish  koeffitsienti; 

r, va r3 — to m ir li  ru d a  va ru d as iz  b o ‘sh  j in s la rn i  a jra tib  olish 

koeffitsienti, b u n d a  m iqdor y o ‘qotilishi rudani kavjoyda saralaganda, 
yer yuzasiga ch iq a rg an id a ,  tash ib  keltirishdagi y o ‘qotilishlari bilan 
birga h isobga olgan holda:

r ,= 0 ,8  • 0 ,85 ;  r2= 0 ,9  • 0 ,95; r = 0 ,5  • 0,70

Y er ostidagi tom irli  ruda  va b a r c h a  rudas iz  j in s la r  zaxirasi, yer 
o s tidan  qaz ib  o l inad igan  ruda tanas i  oM chamlari va qazib  o lingan  
joy ruda  tanas in ing  qalinligiga qarab  an iq lanad i:

R = L - h - m - у  r  T;

P  = L  ■ h (n  -  m )y n, T.

Bu yerda, L  — c h o ‘ziqligi b o ‘y icha ruda  to m irn in g  uzunligi, m ; 
/z -  ruda  to m ir in in g  qiyaligi b o ‘y ich a  chuqurlig i ,  m; 
m  — ruda  to m ir in in g  o ‘r tach a  qalinligi, m; 
n — qaz ib  o linayo tgan  kavjoy ba land lig i ,  m;

y . -  ruda  tom ir i  m assasin ing  ha jm iy  ogMrligi, t / m ' ;

y 0 — rudasiz  yon d o sh  j in s la rn in g  h a jm  ogMrligi, t / m 3.

R u d n ik n in g  yillik ish lab ch iq a r ish  quvvati ,  ruda  tan as in in g  
qalinligi 1 m  d an  k am  boMgan tom irli  ru d an i  qaz ib  olishda kondagi 
ruda  jinsi  zax irasiga  q a ra b  an iq lan sa ,  boy it ish  fabrikasi ishlab 
ch iqar ish  quvvati to v a r  ruda  zaxirasiga m uvofiq  belgilanadi.

K o n  j i n s la r i  va t o v a r  r u d a  z a x i r a s i  h i s o b g a  o l in is h i  va 
b ah o lash n in g  m uh im lig in i  quyidagi m iso lda  k o ‘rish m um kin .
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Kon ruda tom ir la ridan  iborat b o ‘lib, yuzasining cho'ziqligi 3000 
m etrd an  iborat, qiyaligi b o ‘y icha 400 m , ruda tom iri  o ‘r tacha  
qalinligi 0,6 m; ruda tom iri hajm iy  ogMrligi 3 t / m 3; rudasiz b o ‘sh 
jinslar hajmi ogMrligi esa 2 t / m 3, qazib  olishda kavjoyning balandligi 
0,8 m.

1. Yer ostidagi ruda tom iri  zaxirasi:

R =3000  • 4 0 0  ■ 0.2 • 3 =  720 m ing  to n n a ;
2. Rudasiz b o ‘sh j in s la r  ( ruda  bilan birgalikda yer ostidan  qazib  

chiqariladigan) ogMrligi:

P = 3 0 0 0 - 4 0 0 - ( 0 .8 - 0 .2 )  = 1440 m ing tonna;
3. K on jinslari zaxirasi:
G = 7 2 0 + 1 4 4 0 = 2 1 6 0  m ing  to nna .
4. Agar r ,= 0 ,9 ;  r ,= 0 ,9 ;  r ,= 0 ,6  boMsa quyidagi m iq d o rd a  tovar 

ruda qazib olamiz:

T R=  720-0 ,9  • 0,9 + 1 4 4 0  • 0,9 • 0,6 = 580 + 780 = 1360 ming tonna.

S h u n d ay  qilib, ru d n ik n in g  yillik ishlab ch iqarish  q u w a t in i  
h isoblashda zaxirani R = 7 2 0  m ing  to n n a  em as ,  G = 2 1 6 0  m in g  
to n n a ,  deb  qabul qilinadi.

Boyitish fabrikasi yillik ishlab ch iqarish  q u w a tin i  an iq laganda  
esa to v ar  rudani T |t= 1 3 6 0  m ing to n n a  deb  qabul qilamiz.

5. (4.22) fo rm u lad an  foydalanib , (9 = 0  =  2160  m ing  to n n a  
deb  qabul qilib, rudn ik  m aksim al yillik ishlab chiqarish q u w a t i  
quyidagi form ula bilan hisoblanadi:

2 .16

0 .3 -2 .1 6  + 13 
Shu ju m la d an  ruda massasi b o ‘yicha

A,ax =  —г  .— —  = 160 m ing tonna .

160 .
 1440 m ing  tonna;
1 + -------

720

rudasiz b o ‘sh j in s la r  b o ‘yicha

An =  160 -  50 =  110 m ing  tonna.
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6. Boyitish fabrikasining to v a r  ruda  b o ‘y ich a  ishlab ch iqarish  
q u w a ti :

A pl = 5 0 - 0 ,9 - 0 ,9  +  11 0 -0 ,9 -0 ,6  =  100 m ing  to n n a .

7. K o n  rudasin i boyitish fabrikasin ing  ishlash m udda ti

G T  2160 1360 1Л ..
r   -------= —^  = ------- = -------= 14 yil;

f 4 /  160 mo
R u d n i k l a r n i  lo y ih a la s h  k o r x o n a n in g  y i l l ik  ish lab  c h iq a r i s h  

q u w a t i n i  a n iq la s h  va foyda li  q a z i lm a n i  q a z ib  o l i sh d a  a k a d e m ik  
M .I .  A g o s h k o v  ta k l i f  e tg a n  usu l q a z i lm a n i  q a z ib  c h u q u r la s h is h  
o M c h a m i g a  q a r a b  b e l g i l a s h  k e n g  t a r q a l g a n  u s u l l a r d a n  
a so s iy s id i r .

M a ’lu m  rudali m ay d o n  oMchami S ( m 2), foydali qaz ilm an ing  
ha jm  o g ‘irligi у  ( t / m 3), foydali q az i lm an in g  y e r  o s tidan  ajra tib

olish koeffitsienti k n va sifat o ‘zgarish  koeffitsienti kk — \-Y, bu

yerda r  — ruda sifatining o ‘zgarish koeffitsienti.  R u d n ik n in g  yillik 
ishlab ch iqar ish  (qazib  ch iqar ish )  q u w a t i  quyidagi fo rm ula  bilan 
h isoblan ish i m um kin :

A  = V --- 7 ' ^ -  t /y il  (4.26)

Bu yerda, V -  konni ish latishda h a r  yilgi o ‘r tach a  pastlashish 
o ‘lcham i b o ‘lib, konn i tikkasiga qaz ib  o l ishda  chuqurla sh ish  ( m /  
yil) o ‘lcham i.

0 ‘r tach a  chu q u r la sh ish  o ‘lch am i V  ni an iq lash  u ch u n  4 .3- 
ja d v a ld a n  fo y d a lan ish  m u m k in .  R u d a  t a n a s in i  qalin lig i  ka t ta  
b o ‘lm ag an id a  un ing  yuqorigi ch eg aras id a  b o l g a n  qalinligini qabul 
qilish tavsiya e tiladi,  past к i chegarasi ru d a  tanas i  k a t ta  boMgan 
k o n la r  u c h u n  qoMlaniladi. R u d a  k o n in in g  yuqori  chegarasi konni 
oddiy  morfologiyasiga m uvofiq  b ir  tekis jo y lash g an  boMsa, konn ing  
c h u q u r  q ism i m u rak k ab  m orfo logiyasiga m o s  keladi.
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4 .3 -ja d va l

Yer osti usulida qazib olish
Shaxta maydonining oMchami, shu 
jumladan, qazilayotgan qavatlar soni

Qazish ishlarining yillik pasayish V, m

1. Maydoni ju d a  katta oMchamlarda 
(maydon uzunligi 1 ,5 -2  km, ortiqroq)

Bir qavatda qazib olishda 8-15

Ikki qavatda qazib olishda 10-20
2. Maydon oMchamlari katta (maydon 
uzunligi I dan 1,5 - 2  km gacha)
Bir qavatda qazib olishda 12-22
Ikki qavatda qazib olishda 15-25
3. Maydon o ‘rtacha oMchamida 
(uzunligi 0,5 dan 1 km)
Bir qavatni qazib olishda 15-25
Ikki qavatni qazib olishda 18-20
K o‘p qavatni qazib olishda 20-40
4. Maydon katta boMmagan oMchamda 
(maydon uzunligi 0,5 km kam)
Bir qavatni qazib olishda 18-30
Ikki qavatni qazib olishda 22-45
K o‘p qavatni qazib olishda 30-60

Kon y o tq iz ig ‘in ing  o g ‘ish bu rch ag i  va k o n n in g  qalin lig in i  
hisobga oluvchi, tuzatish koeffitsienti bilan hisobga olinadi. Jadvalda 
keltirilgan V ning qiym ati  qalinligi 5 - 1 5  m va og ‘ish burchagi 
a=60° b o lg a n  kon la r  u c h u n  berilgan. Kondagi ruda qalinligi va 
un ing  yotqizilish burchag i b o sh q ac h a  b o ‘lsa, u holda k, va k 2 
qiym atiga tuza tuvch i koeffitsient kiritiladi, bu  k o brsatkich q iym ati 
4 .4-jadvalda berilgan:

4 .4 -ja d va l

ogMsh
burchagi
(gradus)

tuzatuvchi 
koeffitsient 
к2 ning qiymati

ruda tanasining qalinligi
tuzatuvchi 
koeffitsient 
k2ning qiymati

90 1,2 Qalinligi (5 m gacha) 1,25

60 1,0 o ‘rtacha qalinlikda (5-15 m) 1,0

45 0,9 qalinligi (15-25 m) 0,8

30 0,8 juda qalin (25 m dan yuqori) 0,6
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9 -§ . Ishlab chiqarish (qazib chiqarish) xarajatlarini
aniqlash

T alab  etilgan ishlab ch iqar ish  (qaz ib  ch iq ar ish )  xarajatlari va 
k ap ita l  q o ‘y i lm a la r  m iq d o r in i  faq a t  b a h o lo v c h i  k o T s a tk ic h la r  
a n iq la n g a n d a n  keyingina, ju m la d a n  foydali q az i lm a la r  zaxirasi, 
ru d n ik n in g  yillik qaz ib  ch iqar ish  quvvati va ishlatish m u d d a ti  an iq  
b o ‘lg an idan  key ing ina  h isoblash m u m k in  b o ‘ladi.

L oy iha lash  n ing  avvalgi b o sq ich id a  yoki b iznes-re ja  tu zg an d a ,  
u m u m iy  x a ra ja t la r  m iq d o r in i  b a h o la s h ,  lo y ih a lan ay o tg an  kon  
sh a ro it id a  yoki shunga  yaqin  s h a ro i td a  ishlab  tu rg an  ko n la rn in g  
am a liy  ta jribasi asosida, ruda zaxirasi h a m  sh u  loy iha lanayo tgan  
kon  zaxirasiga o ‘xshash b o lg a n  sh a ro itd a  ishlayotgan konni am aliy  
ish natija lari  asosida  tuzish  m u m k in .  B u n d ay  sharo itda  b ah o lan ish  
aniqligi ±50%  b o ‘lishi m u m k in .

T a la b  e t i lg an  m a b la g 1 b i lan  t a ’m in la s h  u c h u n  h u j ja t la rn i  
b o s h q a td a n  t a q d im  e t i sh d a  ta y y o r la n a y o tg a n  h u j ja t la rd a  y o ‘l 
q o ‘yilishi m u m k in  b o l g a n  xato lar  —5% d a n  + 1 5 %  gacha  an iq likda 
keltirilishi kerak.

Bu b i lan  o d a td a  ikki tu rdag i  x ara ja t la r  k o ‘riladi:
— kapital q o ‘yilma (investitsiya), y a ’ni xara ja tlar so‘nggi yillarda 

foyda keltirsa;
— ish lab  c h iq a r i s h  x a ra ja t la r i ,  y a ’ni k e l t i ra d ig a n  fo y d a n i  

hisoblaganda faqat shu yilda ishlatishga moMjallansa, ishlab chiqarish 
xarajatlariga kiritiladi;

— t o ‘g ‘r id an  t o ‘g ‘ri xa ra ja t la r  — oylik  ish haqi m iq d o r i  va 
m a te r i a l l a r  b a h o s i .  Bu x a r a ja t la r  b e v o s i ta  ish lab  c h iq a r i s h d a  
m ah su lo t  ishlab  ch iqar ishga  m o ‘ljallangan boMishi kerak;

— u s tam a xarajatlar — m a ’m uriyatni saqlash u ch u n  sarflanadigan 
xarajatlar.

Ishlab  ch iq a r ish  xarajatlari  1 t qaz il ib  o linayo tgan  ruda u c h u n  
a n i q l a n i s h i  m u m k i n ,  fo y d a l i  q a z i l m a  k o n la r in i  i s h l a t i s h d a  
a m a l i y o t d a  q a b u l  q i l in g a n  ish h a q i  u lu s h i d a n  k e l ib  c h iq ib  
h isob langan  b o ‘lsa, va foydali qaz i lm a  tark ib idagi m in im a l  san o a t  
m iqdori  va statistik m a ’lum otlar  asosida regressiv tahlil qilish usuliga 
a sos langan  b o ‘lsa.
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1) Ish haqi bo‘yicha ishlab chiqarish (qazib chiqarish) 
xarajatlarini aniqlash. Qattiq foydali qazilma konlarini ekspluatatsiya 
etish am aliyotida ishlab chiqarish xarajatlari ajratib olinadigan metall 
narxining yarm iga yaqinini tashkil etadi; soliqlar, kapital xarajatlar, 
o linadigan  foyda m iqdori qo lgan 50% metall narxini tashkil etadi.

Y er  osti  u su l id a  q az ib  o lish  re ja la sh t ir i lg a n d a  ish haq iga  
to ‘lanadigan t o ‘lov m iqdori  ishlab ch iqarish  xarajatlari n ing 4 0 — 
50% uni tashkil e tadi. M avjud m a ’lum otlarga muvofiq 1 kishiga 
sm e n a d a  t o ‘g ‘ri keladigan ruda  hajm iga qarab  yer osti rudnigi 
ishchilar u ch u n  u m u m iy  ish haqi m iqdorin i  belgilash m um kin .

1-misol. S m e n a d a  ishlaydigan h a r  b ir  kishiga ishlab ch iqarish  
m e ’yoriga m uvofiq 15 t ruda qazib  olish rejalashtirilgan, rudali 
kon ko rxona la r ida  m eh n a t  haqi va bilvosita to ‘lovlar (sug‘urta  
xarajatlari, t ibbiy x izm at va boshqalar)  yig‘indisi 250 doll/kishi 
sm en a  tashkil etadi. M eh n a t  haqi ulushini yuqori d iapazondag i 
o 'zgarish  chegarasi ishlab ch iqarish  xarajatlarini 4 0 - 5 0 %  ni deb 
qabul qilsak, sm enadag i  m e h n a t  unum dorlig i  15 t/k ishi sm enaga 
desak 1 t ruda u c h u n  to d an ad ig a n  (bilvosita toMovlar bilan birga)

2 5 0  1 - 7m ehnat haqi do ll/t;  shunday  qilib m ehnat haqi 17 doll /t

50%, tashkil e tsa ,  ishlab ch iqarish  xarajatlari 34 doll/t  (100% ) ni 
tashkil etadi.

2) Ishlab chiqarish (qazib chiqarish) xarajatlarini rudaning 
minimal sanoat miqdori bilan aniqlash. Ishlab chiqarish (qazib 
c h iq a r i s h )  x a r a ja t la r i  r u d a n in g  m in im a l  s a n o a t  m iq d o r id a n  
foydalanish y o ‘li bilan an iqlanishi m u m k in ,  ya’ni rudani qazib  
ch iq a r ish d an  kelad igan  d a ro m a d ,  ishlab ch iqarishga sarflangan  
xaraja tlar  o ‘rnin i toMdirmasligi h am  m um kin .  B unday ho la t la r  
yuzaga kelganida ishlab chiqarish xarajatlari quyidagi fo rm ula  bilan 
aniqlanadi:

/> =  «min x 22,046 x P r x * , x  So (4.27)

Bu yerda, a mm ~  ruda tark ib ida  m etalln ing m inim al sanoat 

m iqdori, %;
22,046 -  o ‘tkazish (a lm ashish) koeffitsienti (1% metall 1 to n n a



rudaga  m uvofiq  keladi, y a ’ni 22 ,046  fu n tg a ,  1 f u n t= 0 ,45536 kg) 
ni tashkil etadi:

10 = 2 2 ,0 4 6
0,4536

10 kg b ir  to n n a  ru d ad an  1% ni tashkil e tad i desak:
P r — foyda , ulush  birligida;
Kj — rudani boyitish natijasida m etalln i ajratib olish koeffitsienti, 

b irlik u lushida;
So — m eta lln i  narxi,  do ll /fu n t.
R uda  tarkibidagi m eta l ln ing  m in im a l  s an o a t  m iqdori  o lt in  koni 

u c h u n  quyidagi fo rm u la  b ilan  an iq lan ad i.

P (\ + p )
= s  . K i ’ (4 .28)

Bu yerda ,  p  — ru d a n in g  sifatsizlanish koeffitsienti.
2-niisoI. Berilgan: ishlab chiqarish xarajatlari Р^бО do ll/t ,  rudani 

b o y it ish  j a r a y o n id a  u n d a n  m e ta l ln i  a j ra t ib  o lish  k oeff i ts ien ti  
К = 9 0 % ,  ru d a n in g  s ifa tsizlan ish  koeffi ts ien ti  12%6 o ltin  narxi 
So= 3 5 0  d o l l /u n s iy a =  11,25 do ll / t .

60(1 +  0.12) r  ,

“  11 ,25-0 ,9  "  ’ g / t ’

3) Rudnikning yillik ishlab chiqarish quvvatiga bogMiq holda 
ishlab chiqarish (qazib chiqarish) xarajatlarini aniqlash. R udnikning 
yillik ishlab ch iqar ish  quvvati (A )ga b o g ‘liq ho ld a  kelajak ishlab 
ch iqar ish  xarajatlari  (P )  ta x m in a n  quyidagi em p ir ik  fo rm ula  bilan 
an iq lan ish i m u m k in :

P  = a - A B; (4 .29)

Bu yerda ,  д va v  — d o im iy  koeffits ientlar;
A  — ru d n ik n i  yillik ishlab  ch iq a r ish  (q az ib  ch iqar ish )  quvvati,

t / y i l -
L ogarifm  o rqa li  quyidagin i olam iz:

ln P = ln a + b  In x  b u n d a ,
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Bunda, n — ru dn ik la r  soni / =  1,2,3,...л ' ,

П, -  i rudn ikn ing  ishlab ch iqarish  xarajatlari , do ll /t ;

A, -  i — rudn ikn ing  yillik ishlab ch iqarish  quvvati, m ing  t/yil; 

0 ‘r tach a  kvadrat tenglamasi:

X O n A J O n P , )
(In Д  )(ln P)~

/7

2

/7
W o n P , ) 2 - ( ' n P ' )2

n

x, v ay ,  n ing  8 ta  ru d n ik d an  olingan qiym atini qayta ishlash 

natijasida quyidagi em pir ik  fo rm ulan i olamiz:

P =324,08A ~°-32N (4.30)

A = 6 0 0 x l0 3 t b o lg a n id a ,  P=324,08x600-°-32= 3 2 4 ,0 8 x 0 ,129=42 
doll/t.

K orrelatsiya koeffitsienti

r 2 =  0.872; r  =  0,93 
S h u n d ay  qilib, berilgan ishlab ch iqarish  xarajatlari va rudnikni 

ishlab chiqarish quvvatining ishonchliligi 87% ekanligini tasdiqlaydi, 
(4.30) formuladagi bog‘liqlikdan shuni k o ‘ramizki, rudnikning yillik 
ishlab ch iqar ish  quvvati o ‘sishi un ing  ishlab ch iqarish  xarajatlari 
kam ayish iga  o lib  kelishligi an iq lan d i .  Bu o ‘zgarish  g ip erbo lik  
funksiya bilan ifodalanadi.



S ta t i s t ik  m a ’l u m o t l a r n i  q a y t a  i s h la s h  a s o s id a  s h u  n a r s a  
an iq lan ad ik i ,  yillik ishlab ch iq a r ish  eksp lua ta ts iya  xarajatlari (P ) 
va rudn ikn i yillik ishlab ch iqar ish  q u w a t i  (A) o ‘rtasida korrelatsion 
bogd iq lik  m av ju d  b o ‘lib, u  quyidagi k o ‘rin ishga  ega:

P  = aA + b (4 .31)
Bu y e rda ,  a va b  — o ‘zg a rm as  koeffits ientlar .
A g a r  b u  b o g ‘liq lik  k o rre la s iy a  k o e f f i ts ie n t i  K k, 0 ,6  d a n  k am

boMmasa, 1 t ru d a n in g  tan n a rx i  (S) va ru d n ik n in g  yillik ishlab 
ch iqar ish  un u m d o rl ig i  (A) o h ta s id ag i  b o g ‘liqlik (4 .32) tcn g lam ag a  
m uvofiq  h a r  ikkala q ism ini h a m  ru d n ik n in g  yillik unum dorl ig in i  
(A) ga b o ‘lish y o ‘li b ilan  top ilad i,  y a ’ni:

P  b
-  =  C  =  a  +  7 . <4.32,

Yillik ish lab  c h iq a r ish g a  sa r f la n a d ig a n  x a r a ja t la r  m iq d o r in in g  
o ‘zgarish i,  ru d n ik n in g  q a z ib  c h iq a r ish  q u v v a t ig a  b o g ‘liq b o ‘lgan 
e m p i r ik  f o r m u la  b i la n  a n iq l a n g a n ,  m is ,  n ik e l - k o b a l t ,  v o l f r a m -  
m o l i b d e n  v a  s u r m a  r u d n i k l a r i d a  q u y i d a g i  b o g M i q l ik d a  
ifodalanad i:

^ ax  = 6 ^  + 1000

Pmin= 2 , M  +  200 J (4 ' 33)

T e n g la m a n in g  h a r  ikkala q ism in i A ga b o ‘lib, 1 t ru d a  tannarx i  
o ‘lch am i o ‘zgarish ch eg aras in i  to p am iz :

r  = 6  + 1000

= 2.8 +

A
200  [ (4 .34)

A

Y er osti usu lida  qaz ib  o l in ay o tg an  t e m i r  ru d a  koni u ch u n ,  
quyidagi fo rm u lan i  q o ‘llash m u m k in  b o ‘ladi:
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r  . . .  2000
m ax =  1

С -  = 1 .1 +

A
1000

/1

(4.35)

Y er osti usulida qazib olinayotgan polimetall kon in ing  1 t rudasi 
tannarx in i  an iq lash  u ch u n  quyidagi form ulani qoMlash m um kin :

r 2000 
С т а х  = 5 + - J ~

,  1000 <2min -  4 +
(4.36)

A

В и b arch a  em p ir ik  fo rm ula la rda  A ning q iym ati,  m ing  to n n a  
ruda  bilan ifodalangan.

Y u q o rid a  keltirilgan 1 t ruda tan n a rx in i  an iq lovch i b a rch a  
em pir ik  fo rm u la la r  ikkita q o ‘sh iluvch idan  iboratdir, y a ’ni do im iy  
o 'zg a rm as  (a) va o ‘zgaruvchan  tayyorlash  ishlari va qazib  olish 
ish la r ig a  s a r f la n g a n  x a r a ja t l a r  (v /A )  b i r in c h i  y aq in  boM gan 
n o m a ’lum  son bilan  qabul qilish m u m k in ,  rudnikdagi transpor tga ,  
k o ‘tarish qurilm asiga , sham olla tishga , suvni ch iqar ib  tashlashga 
va boshqalarga  sarflanadigan  xaraja tlar m iqdori  ru dn ikn ing  ishlab 
ch iqar ish  q u w a t i  o r t ib  borishi bilan kam ayib  borad i,  y a ’ni bu  
xaraja tlar o ‘zga ruvchand ir .

4) Rudani boyitish jarayonidagi tannarxini aniqlash.
Boyitilgan It rudaning  tannarxi (S0) boyitish fabrikasining ishlab 

ch iqar ish  quvvatiga (Au) b o g ‘liq ho lda ,  rudani qaz ib  o lishdagi 
tannarx in i an iq langan i  kabi hi sob lab topiladi:

C- =a + j ~  (4.37)
A o f

Sulfid li ,  m isli ,  n ik e l -k o b a l t ,  v o l f ra m -m o lib d e n  va su rm a li  
rudalarni boyitishdagi tannarxi quyidagi formulalar bilan aniqlanadi:
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(4.38)

Polim etall  ru d a la r  u ch u n  It rudani boy itish  tan n a rx i  quyidagi 
fo rm ula  b ilan  an iq lanad i:

K onn i yer osti usulida qazib  o l inganda  va rudani boyitish u ch u n  
qayta  ish lan g an id a  tan n a rx in i  h isob lash  u c h u n  y irik lashtir ilgan 
fo rm u lad a n  foydalan ish  m u m k in .

M is , n ik e l -k o b a l t l i ,  v o l f r a m - m o l ib d e n l i  va su rm a l i  su lfid  
rud a la rn in g  1 to n n as in i  qaz ib  ch iqar ish  va boyitish  u c h u n  qayta  
ishlagandagi j a m la m a  tan n a rx i  quyidagi fo rm u la  bilan an iq lan ish i 
m um kin :

о  max

(4.39)

(4.40)

Polim etall  ru d a la r  u ch u n :

(4.41)
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Boyitish fabrikasining ishlab ch iqarish  q u w a t i  katta bo 'l ib ,  
kompleks rudalarni (sulfidli, mis, nikel-kobaltli, volfram-molibdenli 
rudalar) birgalikda qayta ishlaganida It rudaning tannarxi haqiqatga 
yaqin keladigan hisobini quyidagi form ula  bilan aniqlash m u m k in .

r , „  = 1 . 8 - 0 . 0 5 ^  

C mm = 0 .8  -  0 .0 5 4 ,

va polimetall  ruda la r  uchun

Cmax = 3 .5 -0 .0 0 5 Ao/ 

Cmjll = 2 .5 - 0 .0 0 5 4 ,

(4.42)

(4.43)

Bu yerda, A of — boyitish fabrikasining yillik ishlab ch iqarish  
q u w a t i ,  m ln. to nna .

1 to n n a  tem ir  rudan i  boyitish tannarxi:

.  600
^  m ax -  1 - 5  +  — —

A

~ „  200 
C m in  = 0 . 7  +  —

A

(4.44)

5. T ra n s p o r t  x a ra ja t la r i

A v to transpor t  bilan 1 t rudani tash ib  keltirish narxini ( C „ )

tashiladigan m asofa  /  -n in g  uzoq  yaqinligiga (km ) ga bog‘liq ho lda  
quyidagi fo rm ula  bilan an iqlash  m um kin:

C„ =  0 .064C  +  0.24 (4.45)

Sig‘im ( ta ra )d a  ко  n sen t rat ni tashib  keltirish narxi:

C„ = 0 . 0 7 9 / + 0.31 (4.46)

K onsen tra tn i  av to tran sp o r td a  20 km d an  yuqori va 120 km  kam  
b o ‘lgan m asofaga tash ishdagi xarajatlarni, tem ir  yo ‘l sharo it iga  
m u v o f iq  t o ‘lash  tav s iy a  e t i lad i .  It yuk u c h u n  0 ,5  d a n  0 ,9  
do llargacha yuk lash va tushirish  xarajatlari bilan birga 1,0—1,2 
dollar deb  qabul qilsa b o ‘ladi.
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1 0-§ . Transportda tashib keltirish narxini aniqlash
X alqaro am aliyo tda  sanoat tovarlari bilan savdo qilishda, t ran s­

port narxini an iq lashda  quyidagi abb rev ia tu ra la rdan  foydalaniladi.
FO B  (free o n  b oard )  — qazib  oluvchi kom pan iya  o ‘zining yukini 

m a ’lum  portga  k em ad a  olib keladi, po rtga  esa yukni av tom ob il  va 
t e m i r  y o ‘l t r a n s p o r t i d a  t a s h i b  k e l t i r a d i  va  y a ’n a  s u g ‘u r t a  
k o m p a n iy a s in in g  s u g ‘u r ta  t o ‘lov in i h a m  k o n n i  q az ib  o luvch i  
k o m p an iy a  t o ‘laydi.

F O R  (free o n  rail) -  tashish  sharti o ldingi holatdagi sharo itn ing  
o ‘zi, lekin yuk te m ir  y o ‘l stansiyasiga tash ib  keltiriladi (sha rtnom ada  
belgilangan ta r t ibda) .

F O T  (free o n  t ru ck )  — bu  h o la td a  yuk av tom obil  transports 
b i lan  t a s h ib  k e l t i r i l a d i ,  t r a n s p o r t  x a r a ja t la r i  esa  i s t e ’m o lc h i  
to m o n id a n  qoplanadi.

G IF  (cost in su ran ce  freight) — bu h o ld a  bojxonaga  boj toMovi, 
hu jja t la r in i  r a sm iy la sh t i r ish ,  ta sh ish  va m a ’lu m  ( s h a r tn o m a d a  
kelishilgan) p u n k tg a  q a d a r  sug ‘u r ta  xara ja t la r in i  q az ib  o luvchi 
k o m p an iy a  t o ‘laydi.

F I D  ( f re e  in to  c o n t a i n e z  d e p o t )  — b u  h o l a t d a  m a x s u s  
q im m a tb a h o  m a te r ia lla r  k o n te y n e r  bilan  j o ‘natiladi.

K onch ilik  korxonasi  m ah su lo tn i  ta sh ib  keltirish xarajatlarin i 
hisobga olish, k o n n i  b a h o la sh d a  m u h im  b o 'l ib ,  k o 'p ch il ik  kon la r  
si fat va m iq d o r  j ih a t id a n  san o a t  ah am iy a tig a  ega b o 'lsa  h a m  lining 
t r a n s p o r t  t a r m o q l a r i d a n  ( k o m m u n i k a t s i y a l a r d a n )  u z o q d a  
joylashganligi sababli,  t ran sp o r t  xarajatlari yuqori bo 'lganligi u ch u n  
sanoa t  ah a m iy a tin i  y o 'q o tad i .

Yukni av to m ash in a ,  t e m ir  y o ‘l va s o 'n g  deng iz  t ran sp o r tid a  
tash ilish in i t a ’m in la sh d a  asosiy x ara ja t la r  q ism i quy idag ila rdan  
iborat:

R u d n ik d a  qaz ib  ch iq a rg an  m ah su lo tn i  yuklash;
— av tom obil  t ra n sp o r t id a  tashish;
— te m ir  y o ‘1 vagonlar iga  yuklash;
— te m ir  y o 'ld a  tash ish ;
— k em a  p o r t id a  yukni a v to m a sh in a d a n  kem aga yuklash;
— dengiz  t ran sp o r t id a  yukni tashish.
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T axm in iy  narxi:
-  avtom obil  t ransport!  u c h u n — 6 — 8 sen t / t .k m ;
-  tem ir  yo ‘l transporti  u ch u n  — 2 -  4 s e n t /  t.km;
-  yuk lash-qay ta  yuklash u ch u n  — 0,5 sen t/ t .

§1 1 . Kapital xarajatlarni aniqlash
Konni b ah o lash d a  uni o ‘zlashtirishga ta lab  etiladigan kapital 

qo ‘yilmalar miqdori ni aniqlash u ch u n  yiriklashtirilgan hi sob qilinadi. 
Bu kapital xara ja tlar ikki xil k o ‘rin ishda n am o y o n  b o ‘ladi:

1. Kapital xarajatlarga, rudani qazib olish va qayta ishlab boyitish 
t a n n a rx in i  ka lk u la ts iy as i  k irad i ,  sh u  ju m la d a n  a m o r t iz a ts iy a  
chegirm alari h am . Bunga rudnikni qurish , boyitish fabrikasi va 
un ing  kom pleks b ino ,  inshoo tla r  va u skunalar  narxi, cnergctika 
x o ‘jaligini b a rp o  etish narxi, t ranspor t  vositalari va y a ’na h a r  xil 
vazifalarni bajarishga m o ‘ljalangan kom m unikats iya lar  narxi kiradi.

2. Kapital xarajatlarga qurilish tannarxi kalkulatsiyasiga kirmagan 
va am ortiza ts iya  cheg irm ala r ida  hisobga olinm aydigan  xaraja tlar 
h a m  kiradi. B u n d a y  x a ra ja t la rg a  u y -joy  quril ish i  xa ra ja t la r i ,  
k o m m u n a l  va m a d a n i y - m a i s h i y  i n s h o o t la rn i  b a r p o  e t i s h g a  
sarflanadigan xaraja tlar  kiradi.

G ‘arb  m am lak a t la r id a g i  rudn ik la rn i  loyihalash am a liy o t id a  
kapital xarajatlarni aniqlash u ch u n  narxni indeksatsiyalash usulidan 
foyda lanad i .  Bu in deksa ts iya  h a r  yili m axsus m a ’lu m o tn o m a  
marshall va svift «M ine  an d  Mill index»da e ’lon qilinadi.

Indeksatsiyadan foydalanib  kapital xarajatlar (K) ning hozirgi 
kundagi m iqdorin i  an iq lovchi fo rm ula  quyidagi k o ‘rinishga ega 
bofladi:

<4 -4 7 >
U  *g

Bu yerda, kx~  «х» yildagi kapital xarajatlar;

U nf, — shu  yilgi indeksatsiya narxi;

U xg — «X» yildagi indeksatsiya narxi.
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1-niisol. Rangli m etall  ru d n ik la r id an  b irin i  qurishdag i kapital 
x a ra ja t la r  m iq d o r i  2004-yil n a rx ida  300 m ln  do lla rn i tashkil etdi. 

Kapital xaraja tlarn i  2007-yil n a rx ida  an iq lang:

£/„g = 8 8 7 ,  b u  2003-yilgi indeks 

T/Vg = 7 8 0  b u  2004-yilgi indeks

007

к  = 3 0 0  — -  «  322 m ln  doll. 
780

A gar n a rx n i  in d ek sa ts iy a  q i lm a g an  b o ‘lsa, u  h o ld a  kapita l  
xaraja tlarn i  h a r  yillik inflatsiya darajasi haq idag i m a ’lu m o tla rd an  
foydalan ib  indeksats iyalash  m u m k in .

2-m isol: 2004-yili kapital xara ja t la r  300 m ln  dollarni tashkil 
e tg an .  S h u  x a r a ja t l a r n in g  2007-y ilg i  n a rx i  q a n c h a  b o d is h in i  
an iq lang , ag a r  inflatsiya indeksi 2004—2007-y il la r  davrida  o ‘r tach a  
yillik inflatsiya 1,8% ni tashkil qilgan b o ‘lsa, inflatsiyaga kiritiladigan 
tuza tish  (1 + 0 ,0 1 8 )6= 1 ,0 9  m iq d o r id a  kiritiladi.

2007-yilgi kapita l  xara ja t la r  m iqdori  quyidagin i tashkil e tadi.
300 m ln  d o lla r  x 1 ,09= 327  m ln  dollar.
Yillik qaz ib  olish q u w a t i  1 m ln  to n n a g a c h a  b o d g an  ru dn ik la r  

u c h u n  quyidagi fo rm u la la rd an  foyda lan ish  m u m k in .

U y-joy  quril ish iga  sarflanad igan  so l ish t irm a  kapital xaraja tlar

Sanoa t  quril ish iga  sarf lanad igan  so l ish t irm a  kapital xaraja tlar

R udan i  yer osti usu lida  qaz ib  ch iqar ish  q u w a t i  1 m ln  t b o d g an  
kon-boy itish  ko rxonasin ing  u m u m iy  kapita l  xara jatlarin i hisoblash 
u ch u n  quyidagi fo rm u la la rd an  foydalan ish  m u m k in :

К  = 0 ,0 0 4 4 A + 0 ,6 (4.48)

К  = 0 ,0 0 4 4 A + 1 ,2
p ’ ’

U m u m iy  so l ish t irm a  kapita l  xarajatlar: 

К ib= 0 , 0 0 4 4 A + 1,8

(4.49)

(4.50)

0 ,0 3 4 A + 6

0 ,0 3 4 A + 6
"obm ax (4.51)
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Bu yerda, A — ru d n ik n in g  yillik ishlab ch iqarish  q u w a t i ,  m ing  
t/yiliga;

Kob— kapital xaraja tlarn ing  u m u m iy  m iqdori ,  mln dollar.
Kapital xarajatlar samaradorligi
Kapital xara ja tlar  sam aradorlilig i quyidagi k o ‘rsa tk ich lar  bilan 

aniqlanishi m um kin :
1. Ruda zaxirasin ing 1 tonnas in i  (3r) va metall (3m )n i  ajratib 

olishga sarflanadigan solishtirma kapital q o ‘yilmani hisoblash uchun 
quyidagi fo rm u lad an  foydalanish  m um kin:

e 2= ^ ;  (4 52)
Ъ р  1 З м

2. Rudnik  yillik qaz ib  ch iqarish  quvvatin ing h a r  b ir  tonnasiga 
t o ‘g ‘ri keladigan so lish tirm a kapital q o ‘y ilm ala r miqdori:

E r ~ f '  (4.53)

3. Bir s o ‘m lik  (d o l l )  yillik m a h s u lo tg a  t o ‘g ‘ri k e la d ig a n  
solishtirm a kapital q o ‘yilm a qiym ati (narxi):

К  
s

4. Kapital q o byilm alarn i qoplash m uddati:

E4 =  - ^ ;  (4.54)

= ^  (4.55)
p

1 2-§ . S o f foydani aniqlash
H a r  q a n d a y  k o rx o n a n in g  m oliyav iy  h iso b o t id a  yillik s o f  

foydaning q an d a y  shakllanishi kc tm a-ketlik  axboroti mavjud.
Bu k e tm a-k e tl ik  sxem asi quyidagi k o ‘rinishda beriladi: 
m ahsu lo tn i  so t ish d an  tu shgan  m ablag‘; 
m inus  sotilgan m ah su lo tn i  tannarxi; 
qoldiq yalpi m ahsu lo t;
m inus opera ts ion  xaraja tlar (ycmirilish va am ortizatsiya chegir- 

malarin i q o ‘shgandag i)  foiz toflovlari to ‘langun icha b o ‘lgan foyda
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va t o ‘lan ad ig an  soliq m iqdori;
m in u s  u zoq  m u d d a t l i  m a jb u r iy a t la r  u c h u n  toMovlar foizi;
soliq  so l in g u n ich a  b o d g an  foyda;
m in u s  soliqlar;
so f  foyda.
Rangli m etall  ruda la rin i  qaz ib  o luvch i k o rx o n a n in g  m oliyaviy 

foydasin i h isoblash  u c h u n  to za la n g an  m eta ll  narx idan  un ing  h a r  
bir  bosq ichdag i  ( ru d an i  qaz ib  olish, un i q ay ta  ishlab k o n sen tra t  
o l i s h d a n  m e ta l ln i  r a f i n a t s i y a l a g u n c h a  b o d g a n )  x a r a ja t la r in i  
to za lan g an  to v a r  m etall  narx idan  c h iq a r ib  tash lash  kerak.

Shunga o ‘xshash hisoblar foyda!i qazilma konlarini o ‘zlashtirishning 
boshlangdch  bosqichida loyihani baho lashda  h am  qodlaniladi.

R u d a  qaz ib  o luvchi ko rxona  s o f  d a ro m a d in i  an iq lash  usulin ing 
m o h iy a tin i  Dj. X illn ing  ilmiy ishida keltirilgan m iso lda  k o ‘rsatish 
m a ’qul b o d ad i .

Inves to r la r  tab iiy  1 t qaz ib  o l in ad ig an  ru d a d a n  kelad igan  so f  
foyda m iq d o r i  o d c h a m in i  b ilishni istaydilar.

R u d n ik n in g  s o f  d a r o m a d in i  h iso b la sh  u c h u n  b o s h la n g d c h  
m a d u m o t la rg a  quyidagilar  kiritiladi:

1. R u d a  ta rk ib id a  saq lan ad ig an  foydali b i r ik m a la r  ( k o m p o -  
n en tla r)  m asa la n  ru d a  tark ib idagi foydali b i r ik m ala rn in g  o d t a c h a  
m iqdori  2% m is  va 2,5 g / t  o l t in d a n  iborat;

2. R u d an i  boyitish  ja ra y o n id a  m eta l ln i  a jra tib  olish koeffits ien- 
t in in g  q iy m ati ,  m asa lan  C u  — 85% qaz ib  o l ingan  ru d a d a n  2% , 
y a ’ni a jra tib  olish l ,7 % n i  tashkil etadi;

A u  — 80% qaz ib  o lingan  ru d a d a n  2 ,5  g / t ,  y a ’ni a jra tib  olish 2 
g / t  ni tashkil e tad i;

3. Konsentrat tarkibidagi metall, masalan C u — 30% va 33,12 g/t  Au.
M is k o n sen tra t i  tarkib idagi o l t in  m iq d o r i  misni a jra tib  olish

koeffitsienti va u n in g  boyitilish darajasiga q a ra b  an iq lanad i.
a )  m isni (C u )  a jra tib  olish koeffits ienti (5 .12) fo rm ula  b ilan

30 2 -0 ,2
aniq lanadi: ^ = ” x 3 0 _ o  2

Bu yerda ,  у  = 0,2 boyitish  fabrikasin ing  ch iq ind is i  ta rk ib ida  
a jra lm ay  qo lgan  m e ta l ln ing  ,% b ilan  ifoda langan  m iqdori .
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b) boyitish koeffitsienti (5.13) form ula  bilan aniqlanadi:

К  = — — — - = 16,56.
2 • 0 ,906

Mis konsentra ti  tark ib ida  saqlangan oltin  miqdori: 

a - k o = 2 x 1 6 ,5 6  =  33,12 g/t.

4. K o n s e n t r a tn i  r u d n ik d a n  m e ta l lu rg iy a  zav o d ig a  ta s h ib  
keltirishga sarflangan t ranspor t  xarajatlari,  bu  xarajat 22 d o l l / t  
tashkil etadi.

5. M etalurg iya  zavod in ing  1 t mis konsentra ti  u ch u n  sarflagan 
xarajatlari 90 dollar.

6. R uda yoki konsen tra tn i  eritish ja rayon ida  yo ‘qotilish darajasi 
mis -  3%, oltin  2 g / t . ;

7. Metallni rafinatsiyalab tozalash uchun sarflangan xarajatlar Cu 
— 9 sen t/fun t mis uchun va Au — 1 g / t  konsentratda — 5,63 dollar.

8. M etalln ing  bahosi C u  -  0 ,9  do llar funt, Au — 11,25 doll/g . 
M etalln ing  1 funti u ch u n  do lla rda  ifodalangan narxi ko ‘p incha  
dollarga o ‘tkazish  10 kg u c h u n  ya’ni to n n a  ruda tarkibidagi 1% 
m etalln ing  narxi.

O 'tkazish  koeffitsienti 10/0,4536 -  22,046 ya’ni 1% ga t o ‘g ‘ri 
keladi. Bu 22,046 fun tga  ten g  (1 fu n t= 0 ,4 5 3 6  kg). ^  -acj vai

1 t konsentratni qayta ishlash narxi Cu Au
1 konsentrat tarkibida 
qayta ishlashdagi yo‘qotilishi 
tovar metall tarkibidagi miqdori

30% 33.12 g/t
3% 2 g
27% 31.12 g/t

konsentratning umumiy narxi, doll.
Konsentratdagi metallning jami narxi mis
27x22.046x0.9
Oltin 31.12x11.25x0.8

535.72 280.08

Konsentratdagi metallning jami narxi 815.8
2. konsentrat 1 tonnasining metallurgiya zavodi- 
da qayta ishlashdan keying! narxi

Mis (Cu) 90

Oltin (Au)
31.12x5.63=17
5,2

Jami narxi, doll - 265,2
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3. konsentrat 1 tonnasining rafinatsiyalash narxi, 
doll
27x22,046x0,09 - 53.57

4. konsentrat 1 tonnasini transportda tashib 
keltirish - 22

Jami konsentrat narxi 815.8
Metallurgiya zavodida qayta ishlash xarajatlari 265.2
Misni rafinatsiyalash xarajatlari 53.57
Transportda tashib keltirish xarajatlari 22
Jami xarajatlar 340.77

M etallu rg iya  ko rxonasin ing  1 t k o n se n t ra t  u ch u n  so f  foydasi 
815 ,8—3 4 0 ,7 7 = 4 7 5 ,0 3  doll, ga teng. R u d n ik k a  keladigan foydani 
aniqlash  u ch u n  misni e r itgandan  keyin o ladigan foydasidan (475,03 
doll 1 t k o n sen tra t  u ch u n )  rudn ik  d a ro m a d ig a  o ‘tkazilishi kerak, 
bu n ing  u ch u n  ishlab ch iqarish  xaraja tlarin i  ch iq a r ib  tash lash  kerak 
b o d a d i .  Avval m e ta l lu rg iy a  k o rx o n a s in in g  1 t ru d a g a  t o ‘g ‘ri 
k e la d ig a n  fo y d a s in i  a n iq la s h  z a r u r ,  b u n i n g  u c h u n  b o y i t ish  
koeffi ts ien tidan  foydalanish  kerak.

M is  u c h u n  b o y it ish  k o e f f i ts ie n t i  (5 .2 2 )  fo r m u la  b o ‘y ich a  
aniqlanadi:

y a ’ni, I t  k o n sen tra tn i  olish u c h u n  17,65 t  ruda  qaz ib  o linishi 
kerak.

M etallurg iya  korxonasin i 1 t rudaga t o ‘g ‘ri keladigan foydasi 
quyidagi o d c h a m g a  ten g  bodadi:

473 ,05 :17 ,65= 26 ,91  dollar.
1 to n n a  ru d a n in g  yer ostidagi bahosi:
2% C u  0 ,9  d o l l / fu n t  2 x 2 2 ,0 4 x 0 ,9 = 3 9 ,6 8  do lla r  
2,5 g / t  A u  11,25 d o l l /g  2 ,5 x 1 1 ,2 5 = 2 8 ,1 3  do lla r

67,81 d o l la r  ekan
Xarajatlar:
It rudan i  boyitish  tan n a rx i  ( b a h o la n g a n i ) ....................... 10 d o l l / t
It rudan i  qaz ib  olish tan n a rx i  ( b a h o la n g a n i )  7 d o l l / t
B o sh q a rm a  xarajatlari  ( b a h o la n g a n i ) ................................ 0 ,5 d o l l / t
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J a m i ............................................................................................... 17,5 do ll /t
Soliqqa tort i lad igan  foyda 26,91 —17,5=9,41 do ll / t .  S h u n d ay  

qilib, rudnik , hisoblarga k o ‘ra 9,41 dollar foyda oladi. H a r  bir
67,81 dollar rudan ing  yer ostidagi narx idan  (yer ostidagi h a r  b ir  
to n n a  rudadan) ,  ya’ni 13,88% ni tashkil etadi.

Qabul q ilinadigan foyda so l ig N ............40%
Soliqqa tort iladigan foyda ......................9,41 doll /t
Soliq m iqdori  40% d esa k , .........................3,76 doll/t
J a m i ..................................................................... 5,65 doll /t
Rudnik  o ladigan so f  d a ro m ad i  b ir  to n n a  qazib  olgan rudasi 

uchun  5,65 do lla r  h a r  b ir  67,81 dollar  tu rad igan  ru d an in g  yer 
ostidagi narx idan  s o f  foyda 8,33%  ni tashkil etadi.

Y uqorida  keltirilgan h isoblardan  shu  narsa m a 'lu m k i ,  loyihani 
baholash  quyidagi iqtisodiy k o ‘rsa tk ich lar  asosida berilishi kerak , 
sh u la r  ju m la s ig a  k o n sen tra t  ta rk ib idag i foydali k o m p o n e n t l a r  
m iqdori ,  m etallurgiya d a  qayta ishlash ja rayon laridag i xarajatlar, 
rudan i  qay ta  ishlashdagi y o ‘q o tish la r ,  m eta lln i  ra f ina ts iya lash  
j a ra y o n id a g i  x a r a j a t l a r ,  r u d a n i  q a z ib  o l ish  va u n i  b o y i t is h  
jarayonlaridagi xarajatlar va bo sh q a la r  kiradi.

Taqqoslab  k o ‘rish u ch u n  quyida xorijdagi korxona la rda  misni 
e r i t ish  va r a f in a t s iy a la s h d a  uzoq  v aq t  d a v o m id a  t o ‘p la n g a n  
m a ’lum otla r  keltiriladi.

Ajratib olish koeffitsienti va so f  foydaning  qiym ati 4 .6 -jadvalda  
keltirilgan:

4 .6 -ja d va l

Metallar turi Metall
formulasi

rudnikning sof 
foydasi % hisobda

ajratib olish 
koeffitsienti (£")

Rangli metaliar Cu 65 90
koni Zn 50 90

Pb 60 90
Ni 65 80
Sn 94 60
Au 95 80
AS 95 80
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M etallning tarkibi va ularning bahosi
4 .7-jadva l

Metall Tarkibiy miqdori, % Metallning narxi 
doll/funt

Cu 1.8 0.85
Pb 2.0 0.32
Zn 8.2 0.51
Ag 1.6 unsiya/t 4.00 doll/unsiya

1 u n s iy a = 3 1 ,103 g, I f i in t=  0 ,4536 kg 
Asosiy  b a h o lo v c h i  k o ^ s a tk i c h l a r n i  4.1 va 4 .2 - ja d v a l la rd a  

keltirilgan m a’lum otlardan olib form ula b o ‘yicha hisoblash m um kin .
R u d a d a g i  m e t a l l  m i q d o r i  ( % ) x 2 2 , 0 4 6 x ( a j r a t i b  o l i s h  

koeffitsientiga, do lla r  birligida x (m eta ll  narxiga) x so f  foyda% .

Hisoboti:
C u  1 ,8 x 2 2 ,0 4 6 x0 ,9x0 ,85x0 ,65=  19,73 
Pb 2 ,0x2 2 ,0 4 6 x 0 9 x 0 ,3 2 x 0 ,6 5 = 8 ,2 5  
Z n  8 ,2x22,046x 0,9x 0 ,51 x 0 ,5 0 = 4 1 ,4 9  
Ag 1 ,6x0 ,8x4x0,95=4,86

Jam i 74,33 do ll / t

1 t  ru d ad an  m etallarn i a jra tib  olib ishlab ch iq a rg an id an  keyin 
o lad igan  so f  foyda m iqdori  — 74,33 d o lla r  ekan.

Nazorat savollari:
/. 1 1 rudaning narxi qanday formula bdan hisoblanishiga misol keltiring.
2. Konni qazib olishda uning rentabilligini hisoblovchi formulani tahlil 

qilib, aytib bering.
3. Konni qazib olishda sarflangan xarajat qanday aniqlanadi?
4. Rudaning minimal tarkibiy qismi qanday bo ‘Isa qazish m um kin emas?
5. M ahsulotning kritik tannarxi deb qanday narxga aytiladi?
6. Ichki m inim al rentabellikni fa ’minlash uchun talab etilgan ruda 

tarkibidagi m etall qanday aniqlanadi?
7. Qazib olish usulini tanlashda qaysi omillar hisobga olinadi?
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8. Rudnikning yillik qazib olish quvvatini aniqlashda qanday о ‘Icham lar 
hisobga olinadi?

9. Rudnikning ekspluatatsion va ka pi la I xarajat lari qanday aniqlanadi?
9.1. Ish haqi bo'yicha to'lanadigan xarajatlar qanday aniqlanadi?
9.2. Rudaning minimal sanoat miqdori qanday aniqlanadi?
9.3. Yillik ishlab chiqarish xarajatlari tarkibiga qanday turdagi xarajatlar 

kiritiladi?
9.4. Rudani boyitish jarayonida tannarxiga qanday xarajatlar kiritiladi?
9.5. Transport xarajatlari qanday hisoblanadi?
10. Transportda tashib keltirish narxi qanday belgilanadi?
11. Korxonaning sof foydasi qanday aniqlanadi?
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5 -B O B . K O N  VA Q A T O R  S H A X T A  
M A Y D O N L A R IN I O P T IM A L  B I C H I S H  U S U L L A R I

l - § .  M asalaning mohiyati
Foydali qaz ilm a konlarin ing  b a ’zi birlarini koT ib  chiqam iz. Agar 

u l a r n i  «Р» s o n l i  g c o lo g ik  u c h a s t k a l a r d a n  ib o r a t  d e s a k ,  u 
uchastkalardagi foydali q az ilm a la r  naviga va b o sh q a  xususiyatlariga 
ko ‘ra u lar  h a r  xil geo logik  tuzilish larga ega bo 'l ish lar i  m u m k in .

Bu uchas tka la rdan  h a r  biri, rudn ikn ing  shax ta  m aydoni sifatida 
qabul qilinishi m u m k in ,  agar shu joydagi foydali qaz ilm a zaxirasi 
yetarli m iqdorda  b o ‘lib, rudnikni loyihada belgilangan m u d d a tg ach a  
ishlab ch iqarish  quvvatin i  t a ’m inlashga yetarli m iq d o rd a  b o ‘lib, 
rudnikni loyihada belgilangan m u d d a t  dav o m id a  ishlab chiqarish 
quvvatini t a ’m inlashga yetarli boMsa m asalan , shax ta  m aydonin i 
tek ton ik  buzilish ch izigh b o ‘ylab bichish  h am  m um kin .  U chastka  
bo ‘yicha har xil ruda  konlari mavjud bodganida yoki boshqa omillarga 
k o 'ra  bo sh q ach a  ho la t  h a m  bodishi m u m k in .  Q a ch o n k i  foydali 
qaz ilm a yotq izigdning o d c h a m i  katta m asofaga c h o ‘zilgan bodsa, 
m asalan , Jo n a ta s  konidagi fosforit ruda kon in ing  uzunligi 21,6 km 
ga c h o ‘zilgan, N avoiy  viloyatidagi fosforit konlarin ing  zaxirasi h am  
katta b o ‘lib, 1,5 milliard to n n an i  tashkil etadi. S hunga o lxshash 
konlarni bitta shaxta m aydoniga bodib qazib olishni iqtisodiy jihatdan  
h am , ishlab ch iqar ish  jarayonlarin i  boshqarish  j ih a t id an  h a m ,  qabul 
qilib bodm aydi.  B unday  holatda, bunga  o ‘xshash konlarni op tim al 
o d ch am la rd a ,  q a to r  shax ta  m aydonlar in i  bichishga to ‘g ‘ri keladi.

H a r  bir uchas tka  u c h u n  uning  geologik xarakteristikasi m a d u m ,  
shu ju m la d a n  u n in g  ba lans  zaxirasini «В» m iqdori  va c h o ‘ziqligi 
b o 'y ich a  uzunligi /, tax m in  q il inayo tgan  k o n n i  yer osti usulida 
qazib olish tiz im i, ru d an i  m assivdan a jra tib  olish koeffitsienti к . 
va qazib  o linayo tgan  ru d a n in g  sifati kkj. Shax ta  m ay d o n in in g  N

sonini va L (  j  = \ , N )  o d c h a m in i  an iq lash  za rur.  S h u n d a y  qilib,

ushbu  m ay d o n n i  q az ib  o layo tgan  ru d n ik la r  quyidagi ta lab la rn i  
t a ’m inlashga jav o b  berishi kerak:

1) K on b o ‘yicha u m u m a n  belgilangan darajadagi ruda m iqdorini 
qazib  olish;
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2) R u d n ik n in g  ishlatilish  natijas in i xarak te r lovch i  texn ik -  
iqtisodiy ko 'rsa tk ich la rn ing  bajarilishi;

3) Texnik-iq tisodiy  chek lan ish  topshiriq lariga rioya qilinishi;

2 -§ . M atem atik modelni tuzish
U shbu  konni N sonli t o ;g ‘ri shakldagi shaxta m aydonlar iga  

b o la m iz .  U larn ing  h a r  biri c h o ‘ziqlik o ‘lcham i b o 'y icha  L,, balans 
zaxirasi B| va ru d n ik n in g  yillik qazib  chiqarish (ishlab ch iqarish) 
q u w a t i  A ^ l c h a m l a r i  bilan xarakterlanadi.

K onni shaxta m aydon lar iga  bo 'l ishda  uning  optim al o 'lch am i 
sifatida keltirilgan so lish tirm a xaraja tlar  qabul qilinadi.

U h o ld a  iq t i s o d iy -m a te m a t ik  m odel quyidagi k o 'r in i s h d a  
yozilishi m um kin .

Keltirilgan m in im u m  solish tirm a xarajatlarni t a ’m inlovchi A i 
va U la rn in g  o p tim a l q iym atin i  aniqlang:

C  =  — 5 ] / ( ^ . I ) - > m in (5.1)
A

Q uyidagi chek lan ish  bajarilsa,
1) C h o 'z iq l ik  b o 'y ich a  o ' lch a m i L, h a r  bir shaxta m aydon ida  

past к i h am  yuqorigi to m o n la r id an  h am  chek langan  bo'lsa,

L < L j < L  (5.2)

Bu yerda, L  ~  shax ta  m aydon in ing  m inim al o 'lch am i,

L  — shax ta  m ay d o n in in g  m aksim al o 'lcham i.

2) K onni cho 'z iq lig i  b o 'y ich a  h a m m a  shaxta m aydoni bilan 
to 'l iq  yopilgan bo 'lsa ,

< £ ,  (5.3)

Bu yerda, z — shax ta  m ay d o n in in g  uzunligi b o 'y ic h a  yo 'l  
qo 'y ilgan  b a ’zi xato lik larni hisobga oluvchi o 'lch am .

3) Kon maydonidagi h am m a  rudniklarning yillik qazib chiqarish
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q u w a t i  ruda  b o 'y i c h a  k o rx o n a  u m u m i y  re jas in ing bajari li shini  
t a ’minlashi  lozim.

4) H a r  b i r  r u d n ik n in g  yillik qaz ib  chiqar ish  q u w a t i  shaxta  
maydonidagi  ruda  zaxirasining o ‘lchamiga bog ' l iq bo' l ib ,  u  yuqorigi 
q ism idan h a m  pastki  q i sm id a n  h a m  che k la n g a n

Shuni aytish kerak-ki ,  j amlovchi  indeks N  sonli shaxta  maydoni  
n o m a ’lum s o n l a r d a  o ‘zg a r u v c h a n  o d c h a m l i  b o ‘lganligi  u c h u n  
quri lgan m o d e ln in g  yech im in i  top i sh  a n c h a  murakka b la shad i .

S h u n d a y  o ‘z g a r u v c h a n  k o ' r s a tk ic h la r  b i lan  qur i l gan m o d e l l a r  
ru d n i k n i n g  yillik q az ib  ch iq a r i sh  ( i sh lab  c h i q a r i s h )  q u w a t i  Aj 
yoki shax ta  m a y d o n in i  uzunligi  L  bu k o ‘rsa tk ich la rn ing  m aqsad i ,

y a ’ni m a q s a d  fun ks iyas i  / a n i q l a n a d i .  A ; < A  < A / ; Z| < / < / ; va 

funksiyas i  q i y m a t i n i n g  m a q s a d i  A va L n ing o ‘l c h a m i g a  bog ' l i q .

Rudn ikn in g  asosiy o ‘lch am la r in i  an iq la shda  m aq s ad  funksiyasi  
sifatida har  xil opt imal l ik  m e z o n  qabul qilinishi m u m k in ,  keltirilgan 
xarajat lar ,  1 t o n n a  ru d a n in g  tan narx i ,  k o rx o n a n in g  rentabell igi  va 
boshqalar .

Konni  o p t im a l  b ichish  masalas ini  yech is hda  m e z o n  sifatida 
kel ti ri lgan x a ra ja t l a r  qabu l  q i l inadi.  V. l .  G o l o m o l z i n i n g  i lmiy 
tadqiqot  ishida kelt iri lgan izohlardagi funksional  bogMiqlikni ko ‘rib 
chiqamiz.

Qazib  o l ingan 1 t rudaga  sarf langan xara ja t lar  qa tor iga  kiritilib, 
sh ax ta  m a y d o n i n i n g  cho 'z iq l i g i  b o ' y i c h a  L va shax tan i  qaz ib  
ch iqar ish  ( i sh lab  ch iq a r i sh )  q u w a t i  A ning  funksiyas i s ifat ida 
ifodalanadi.

/V

(5.4)

(5.5)

3 -§ . M aqsadli funksiyani qurish
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f ( A , L )  -  С ,A  +  C \ —  + —  + C'4 —  + C 3l  + Cb— + C 7L  + C8; (5.6)
A L  A L

Bu yerda,  C , ,  C 2, C v ... C s bazi bi r  xara ja t lar  yig' indisiga 
kiritilgan qiymat  koeffitsienti.

(5.6) funksiya ikkinchi tart ibdagi  teng lam a b o ‘lib, ch i zm a d a  
tasvi rlanganida g iperboloid  yuzasiga o ‘xshab qavariq qubba qismi 
pastki t o m o n g a  qarat i lgan b o l a d i .

Keltirilgan xarajat lar  1 t rudani  qazib  olish hisobiga kiritilgan 
b o ‘lib, konni  ochish ,  tayyorlash va rudani  qazib olish ishlariga 
sar flanadigan ba rch a  xarajat larni  o 'z ida  aks ettiradi.

(5.6) funksiyadan foydalanish m u m k in  boNishligi u ch u n ,  aniq  
masalani  yechishda uning opt ima l  mezoni  sifatida, ko ‘ri layotgan 
kon ning sharoit iga muvofiq  n o m a ’lum C p C 2, C 3, ... C s q iymat  
koeffitsientlari aniqlanishi  kerak. Agar  bu masalani  aniq sharoitdagi 
ishlar jarayonlari  va operatsiyalari  b o ‘yicha xarajat lar  kalkulatsiyasi 
mavjud b o ‘lsagina yechish mumkin .

Agar  yu qo r id a  ko ' rsa t i lgan m a ’lu m o t l a r  boMmasa,  h isoblab 
chiqish uch u n  eksperimeri t  o ‘tkaziladi.  O ' tkazi ladigan eksper imcnt  
quyidagilardan iborat: loyihalanayotgan shaxtaga ofxshash sharoi tda 
ishlayotgan 8 ta shaxtani  ng ko 'rsa tkichlari  va o ' lchamla r i  haqida  
rna’lumot  t o ‘p l ay m iz ,  s h u l a r  j u m la s id a n  shax ta  m a y d o n i n i n g  
c h o ‘ziqligi b o 'y i ch a  o ' l chamla r i  L k, yillik qazib chiqar ish (ishlab

chiqar ish)  q u w a t i  A k; kelt iri lgan xara ja t lar  fk ( к  = f 8 )- Ushbu  
o ' l ch a m la r  natijasini (5.6) funksiyaga qo'yib,  8 ta chiziqli teng lam a 
tizimini  tu zam iz  C , ,  C 2, C 3, ... C 8. Bu masalani  yechib,  qidiri lgan 
n o m a ’lum koeffi tsientlar  C , ,  C 2, C 3, ... C k lar q iymat ini  empir ik
(5.6) formulaga qo 'y ib  h isoblab topamiz .  Masalan,  8 ta o 'x shash  
shaxtalarning asosiy o ' l chamla r i  haqidagi  m a ’lumot larni  to 'p lab  
hisoblash nat ijalarida o l ingan o ' l c h a m la r  qiymat ini  quyidagi  5.1- 
jadvalda keltiramiz.

K e l t i r i lgan  s o l i s h t i r m a  x a r a j a t l a r n in g  fk  q i y m a t in i ,  (5 .6) 
t e n g l a m a n i n g  c h a p  q i smiga q o 'y i b ,  o ' n g  t o m o n g a  esa A k va L k 
( 5 . 1-jadval) da  keltirilgan qiymat larini  qo 'y ib  sakkizta te ng lam a  
tizimini ( k = l ; 8) tuzamiz.  Ol ingan tenglama tizimini yechib,  maqsad
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5 .1-jadval

T/r
Keltirilgan solishtirma 

xara ja t la r , /  som/t

Rudnikning yillik 
qazib chiqarish (ishlab 

chiqarish) q u w a t i  A, 
mln t/yil

Ruda tanasining 
cho'ziqligi bo'ylab 

uzunligi L, km

1 9.05 4.5 5.8
2 1 1.61 0.9 3.7
3 8.78 2.9 4.5
4 8.89 3.0 4.0

5 9.19 1.8 3.8
6 9.55 1.8 6.5
7 12.92 0.3 5.0
8 3.95 3.0 7.7

(5.6) funksiyasi koeff i ts icntin ing qiymat in i  topam iz:

C = 2 4 , 2 8 ;  C 2= 4 2 0 ,0 ;

C , = 2 2 6 , 9 3 ;  C 4= 4 3 , 5 1 ;
C . =  13,31; C 6= 2 3 7 , l ;

C 7= l  ,20;  C 8= 3 2 l , 2 ;

C,  ( i = l ,  2...S) (5.6)
formulaga muvof iq  quyidagi  q iymat in i  o lamiz:

С = f(A, L) = 24.28 • A  + 420,04 — + 226,93 — + 43,51 — +
A  L A

+ 13,31L + 237,l-j!- + i,20L + 321,2 (5.7)

Shunday qilib, o l ingan ochiq  k o ‘rinishdagi (5.7) formula  b u n d an  
keyin aniq  konn i  ng o l c h a m l a r i n i  b ichish va maqsadl i  funksiya 
qurish u c h u n  asos qilib qabul  qil inadi.

4 -§ . Rudnik oicham larin ing  o ‘zgarish chegarasi
R u d n i k  yoki  s h a x t a l a r  o M c h a m l a r i  o ‘zg a r i sh  c h e g a r a s in i  

aniqla shn ing  zarurl igi ,  y a ’ni un ing  maks im a l  va  m in im a l  x izmat  
etish m udd at i ,  yillik qazib  ch iqar ish  ( ishlab ch iqar ish )  q u w a t i ,  
ruda m aydon in ing  uzunligi  m a tem a t ik  mod el  (5 .1—5.5) ga  muvofiq 
foydali qaz i lma kon in ing  o p t im a l  o ‘lchamlar i  bichi ladi .
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Rud nikn ing  yillik qazib  chiqar ish  (ishlab chiqar ish)  quvvatini  
o 'zgar ish  chegaras ini  aniqlash usullarini ko ' r ib  chiqamiz .

M a ’lumki,  iqtisodiy j i h a td an  rudnikni  yillik qazib chiqar ish 
(yoki i shlab  ch iq a r i sh )  q uvva t in ing  qiym at in i  k o n n i n g  pastki  
chegarasi  A va yuqorigi  chegarasi  В doiras ida aniqlanadi .

Sta t i s t ik  m a ’lu m o t l a r  asos ida c h u q u r  joylash ib  qaz ib  olish 
sharoit i  qiyin boNgan konlar  u c h u n  quyidagi  empir ik  bogMiqlikni 
olamiz:

1. R u d n i k n i n g  m ak s im a l  x i zm a t  qi lish m u d d a t i  qu yidag i  
tengsizlikni qoniqt ir ishi  kerak:

2. R u d n i k n i n g  m i n i m a l  x i z m a t  q il ish m u d d a t i  q u y idag i  
tengsizlikka muvofiq  keladi:

Balans zaxira В o ‘zaro  bogMiqligini hisobga olgan holda rudnikni 
yillik q u w a t i  A va un ing xizmat  qilish muddat i  T,  quyidagiga ega 
b o ‘lamiz:

B u n d a ,  K n — yer  o s t i d a n  foydal i  q a z i l m a n i  a j ra t ib  ol ish 
koeffitsienti;

Kk — ruda larn i  qaz ib  ol ish j a ra y o n id a  s i fa t ining o ‘zgarish  
koeffitsienti:

p -  ruda si fat ining kamayish  koeffitsienti chamas i ,  rudn ikning 
maksimal  yillik q u w a t i  A, minimal  yillik q u w a t i  T min A, rudnikning 
maksimal  xizmat  qilish muddatiga T nm bir xil miqdordagi balansdagi 
ruda  zaxirasiga muvof iq  keladi.  T  ning qiymat larini  tenglasht i rib 
(5.10) formula  va (7.8),  (7.9) formulalarga muvof iq quyidagi larni  
olamiz.

T (A )<  0,02 Ы  + 12.4 yil (5.8)

T (A )  > 0 , 0 15Л +  2,5 yil (5.9)



T 'm i^  — —— =  0 ,0 1 5 A  +  2,5  
mm /4  • К,

yoki 0,02 Ы "+ 12 , 5 ^ - 5 - ^  = 0

0 , 015 А "+ 2 ,5 А -^—^ -  = 0 
А  ■ К ,

(5.11)

(5-12)

Kvadrat  t e n g la m a la r  (5.11) va (5.12)  ni,  yillik q u w a t i  A va В 
ning pastki  va yuqorigi  chegaras iga  n i sbatan  yechib ,  quyidagilarni  
olamiz:

A  =  - 3 0 0  +  7- J 1 8 5 0 + -^ А - /?

A =  - 7 7  + 8,25 ■ J 8 8  + -— - В  
К .

(5.13)

(5-14)

R u d n ik n in g  o ‘r t a c h a  yillik qazib  ( i shlab) chiqar ish  q u w a t i  
quyidagi  formula  b i lan an iq lan ishi  m um kin :

4-> =
A - A

(5-15)

Shu  narsa aniq  belgi langan-ki  yillik qaz ib  olish miqdor i n in g  
o ‘sishi nati jasida 1 t foydali  q az i lm an in g  t anna rx i  avvalo  kam ay ib  
bo radi .  Bu k a m a y i s h  n in g  tezligi  o sh ib  b o r g a n  sari  s e k i n - a s t a

A
0,089 An 129 5.1-rasm.
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tannarxini  arzonlashishi  kamayib  bo rib, so 'ng  m a ’lum qiymat ida  

A = ACl t e n g  b o ' l g a n i d a  I t r u d a n in g  t a n n a r x i n in g  kam ay ish i  

b u tun lay  tobxtaydi.  Yillik m c h n a t  unu m d o r l ig in in g  o ' si shi esa 
tanna rx ning o ‘sishiga olib keladi,  avvalo sekin-asta,  so 'n g  bora- 
bora  kuchaya boshlaydi (5 .1 -rasmga qaralsin).

Abssissa A 0,085 A 0dan 1,25A() o 'zgarganida tannarxi  (ordinata)  
m in im u m g a  nisbatan  0 , 5 - 1 %  qad ar  obsib boradi,  opt imal  yillik 
qazib olish A (1 ga muvof iq  keladi.  Bu holatda rudnikning yillik 
opt imal  ishlab chiqar ishi  aniqlanishi  m u m k in  nuqtada  ko' rsal ilgan

0,15 3
intervalni  boNuvchi t a x m i n a n  uch va beshga, y a ’ni — — = t .

0.25 5

S hu nday b o ‘lsa, formulaga kiritilgan tuzat ishni  hisobga olgan holda 
ru d n i k n i n g  yi ll ik u n u m d o r l i g i n i  qu yidag i  k o ‘r i n i shda  bcr ish  
mumkin :

Ai = A + (A  -  A ) ■ (5.16)
о

Agar kon ning  boshlanishini  h a r  xil yotqizilish sharoit lari  bilan 
bir ncc ha gcologik uchas tkalarga  ajratsak,  u holda yillik qazib  
chiqar ishning pastki  va yuqorigi  chegarasi  A, В o d ch a m in i  (5.13) 
va (5.14) formula  b i lan h a r  bi r  geologik uchas tka  uchun  a l ohida-  
a lohida hisoblash tavsiya etiladi.

U m u m i y  o lganda quy idagicha  hisoblash kerak:

8 (5.17)

(5.8) va (5 .9) f o r m u l a l a r  o ' r t a c h a  o d c h a m d a g i  konch i l ik  
k o r x o n a l a r i  u c h u n  q a b u l  q i l i n g a n .  S h u n i n g  u c h u n  u s h b u  
me tod ikadan  foyda lani lganda rudnikning yillik quvvatini  aniqlash 
uchun ,  avvalo shu konn ing ikki uchas tkaga bodish  kerak. S hunday  
bodg an ida  har  b ir  uchas tkadag i  ruda  zaxirasi 300 mln t o n n a d a n  
oshib  ketmasligi  kerak.  U m u m i y  yillik q u w a t i  A iim uchastkalarni  
quvvatlarini q o ‘shish yodi bilan (5.17) formulaga muvofiq hisoblash 
kerak.
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5 -§ . Rudnikning yillik qazib chiqarish quvvatini aniqlash
uchun misol

Mavjud ru da  konini  shar tl i  ravishda h a r  xil uzun l ikda  uch ta  
geologik uchas tkalarga  b o d am iz .

Ruda  t anas in ing  qalinligi  5 m e t r d a n  40 m e t rg a ch a  ( o ‘r t acha  
23,4 in),  og‘ish burchagi  60°. Kon  1000 m chuq ur l i kkach a razvedka 
qi l ingan,  ruda  tanasi  siqilib yoki uzil ib q o lm a g a n ,  yer  yuzas idan 
ruda tan as in i  yotish c huqur l i g i  250 m.  R u d a n i n g  massas in ing 
sol isht irma oghrligi 2,75 t / m 3 teng.  Rudani  aj rat ib olish koeffitsienti 
sifat  buzi l i sh i  va b o s h q a l a r n i  h i sob lash  u c h u n  z a r u r  b o d g a n  
xarakterist ika 5 .2- jadvalda  keltirilgan.

Konn i  tayyorlash  sharoi t iga  ko ' r a  va toza lab  qazib  olish u c h u n  
ikkitadan qavat  tayyor langan.  Qava t la r  balandl ig i  60 m.

5 .2 -ja d va l

T/r Konning xarakteristikasi G eolocik  uchastkalar Umumiy
1 2 3 kon

b o ‘yicha
1 Balansdagi zaxira, m ing  t, (B) 210000 300000 150000 660000

2 Uchastkaning ch o ‘ziqlik 
yoTtalishi b o ‘yicha uzunligi,  
km, (L)

6,0 8,0 3,0 17,0

3 Ruda maydoni, m ing  m", (S) 140.0 210,0 100,0 450,0
4 O Ttacha qalinligi, m, (m) 16,5 23,0 30,5 23,5
5 O g 'ish  burchagi, grad, (a) 45 60 70 60
6 Yer ostidan rudani ajratib 

olish koeffitsienti, (K,)
0,7 0,85 0,81 0,8

7 Sifatsizlanish koeffitsienti. (Kk) 0,85 0,85 0.81 0,8

H ar bi r  geologik  u ch a s tk a d a  yillik qazib  ch iqar ish  quvvat in ing 
o'zgarish chegaras ini  aniqlash  u ch u n  (5.13) va (5.14) formulala rdan 
foydalanamiz.

A. = - 3 0 0  +  7- 1850 + — -210000  =  2 6 2 7 m in g  t /  yil; 
1 V 0,85
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A, = - 7 7  + 8,25- 8̂ 8 + — • 2 1 0 0 0 0  =  3355 ming  t /  yil; 
v 0.85

Л  = - 3 0 0  +  7 '  1850 + —  - . 3 0 0 0 0 0  = 3546 ming t /  yil: 
V 0.85

I  = - 7 7  +  8,25- 8 8 + 30000 0 = 4 4 4 2  ming t /  yil:V  0.85

Л  = - 3 0 0  + 7 .  1850 +  —  -150000 = 2 4 2 8 ming t /  yil;V 0.81

I  = - 7 7  + 8.25 • J 88  + - • 150000 = 3 1 1 9  ming  t / y i l ;
' V 0.81

yoki 2627 < A, < 3355 ming t /yil;
3546 < A,  < 4442 ming t /yil ;  (1)
2428 < A; < 3119 ming t/yil.

R u d n ik n in g  yillik qazib  ( i shlab) chiqar ish  q u w a t i  k o n n in g
barcha  uchas tkalar i  b o ‘yicha  quyidagi  ora liqda bodadi :

3

A = ^  A 0 =  262 7 + 3546 +  2428 = 8601 ming t/yil;
1/

3
Л =  A0 =  3355 +  4442 + 3119 =  10916 ming t /yil;

lz

yoki 8 ,6  < A <  19,9 mln t/yil .  (2)
Rudniklarning o ‘r tacha  ishlab chiqarish q u w a t i  u m u m a n  konni  

b a r c h a  uchas tkal ar i  b i lan bi rga quyidagi  (5.15) fo rm ula  b i lan 
aniqlanadi:

A  . =  8,6 +  — —— = 9,75 m ln  / /  у//
2
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1 t foydali qaz i lm an i  ta n n a r x in in g  yillik qazilgan ruda  opt ima l  
o ' l ch a m i  va k o n n in g  b a r c h a  geologik  uchas tkalar i  b o 'y i ch a  yillik 
ishlab chiqar ish  quvvat iga  bo g ' l iq  ho ld a  (5 .16)  fo r m u l a  b ilan 
hisoblaniladi.

Л = 8.6  + (1 0 , 9 -  8 .6 ) • -  =  9,4/ mln / >7'/ (3)
8

Olingan nati jalarni  taqqoslash uchun  ko ' r i layotgan usul bo 'y icha  
rudnikning qazib chiqar ish quvvatini  m a ’lu m  formula  bilan aniqlash 
kerak:

A = V ^ J L . K  K
К

Bu yerda ,  V — yillik qazib  ol ishni  chuqur la sh ish  o ' l c h a m i ,  m; 
S — ru da  m ay d o n i ,  m 2; у -  ru dan in g  h a jm  o g ‘irligi, t / m 3; K., Kk 
— tegishl icha rudan i  mass ivdan aj ra tib olish koeffi tsienti  va ruda  
s ifatining o 'zgar ish  koeffi tsientlari;  K k=  1—p qazib  o l ishda ruda 

s i fa t in ing kamay ishi ;  К, ,  K, — r u d a n in g  og ' i s h  b u rchag i  va ru da  

t a n a s i n i n g  q a l i n l i g i  o ' z g a r i s h i n i  h i s o b g a  o l u v c h i  t u z a t i s h  
koeffitsienti.

Y ech i la yo tgan  m a s a l a n in g  sh ar t i ga  k o ' r a  o ' l c h a m l a r i  ka t ta  
bo' lgan shaxta maydonini  ikki qavatli qazib olish usuli qo' l lani lganda

yillik chuq ur la shi sh  o ' l c h a m i  V = 12 m ; Yo 'qo t i l i sh  koeffi tsienti  
og'ish burchagi o'zgarishini va ruda tanasi  qalinligini hisobga olganda 
K ,= 1 ,0 ;  K2= 0 , 7  d eb  qabul  qil insa,

, 10 4 5 0 0 0 0 - 2 , 7 5 - 0 , 8  , л ^  ,
A  = \ 2 -:—   1 ,0-0 ,7  =  9,78 m ln  t /yil ;

0,85

R udnikn ing  yillik ish unum dor l ig in i  hisoblash u c h u n  balansdagi 
zaxirasi 7 = 6 0  yil bo ' l sa  (5.10) formulan i  qo ' l l ash  quyidagi  nat ijaga 
olib keladi:

A  =  12 6 6 0  0,8  = 1 0 ,3 5  m ln  t /yil  
0 ,8 -6 0  /У

(5.17) for mula  b i lan h isoblab topi lgan nat ija A = 9 , 4  mln.  t /yil
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b o l s a ,  konchi lik korxonasining k o ‘p yillik ishlatish tajribasi asosida 
rudnikning ishlash m udda t i  maqsadga muvofiqligini  hisobga olib 
I to n n a  rudan ing  tannarxini  yillik qazib olish o l c h a m i g a  qar ab  A, 
(Vzgarishini hisobga olgan holda konni  b ichishda rudnikning yillik 
qazib chiqar ish unumdorl ig in i  Aob=  9,4 mln t/yil  deb qabul qilish 
tavsiya ctiladi.

6 -§ . M atem atik modellarni amalga oshirish usullari
Hozirgi vaqtda  bunga o ‘xshash masalalar  yechimining ishonchli  

usullari bo ‘lmaganligi uchun,  minimizatsiyalashtirilgan maqsad (5.1) 
funksiyasi o ‘zga ru vcha n  N ning yuqorigi  chegarasiga ega. Shu  
m unosaba t  bilan q o ‘yilgan masalamizni  quyidagi taxminiy  usulda 
yechish mumkinl ig i  nazarda  tutiladi.

Shaxta  m aydo ni  N ni qayd eti lgan miqdor i  q iymatini  k e tm a — 
ket berib (5.2),  (5.3) formuladagi  cheklanish  sharti  hisobga ol ingan 
b o ‘lishi kcrak.  S h u n d a n  keyin qazib o l ishning opt ima l  o ' lchamin i  
topish masalasini  shaxta m ayd onin ing boMinishiga muvofiq yechish 
kerak. K onda  h a r  xil «/» geologik uchas tkalar  rnavjud boNganida 
q az ib  c h i q a r i s h  ( i sh lab  c h i q a r i s h )  q u v v a t in i  k o n n i n g  1 k m  
c h o ‘ziqligiga t o ‘g ‘ri keladigan qilish pas tdan a va ust idan a bilan 
cheklanishini  avvaldan hisoblaymiz:

_ 4  -  4
~ ~ Г  va У/ - —• ; /  =  \ ,m  (5.18)

A A
Bu yerda,  Li — i uchas tkan ing c h o ‘ziqligi b o ‘yicha o l c h a m i ,

km.
Konni  N — shaxta maydonlar iga  ajratib bcrilsa ha r  bir shaxta 

m aydon iga  t o ‘g ‘ri ke lad igan  V N m iq d o rd ag i  ba lans  zaxi rasin i  
aniqlash:

Bu bilan shaxta  may don in ing  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  Li o ‘zaro  
ha r  xil o ‘l cha m la r d a  b o d g a n  ruda konini  ruda  minera l i  bi lan 
boyitilganligi ha r  bi r  a lohida  geologik uchas tkalarda  oNchamlar i
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h a r  xil boNganligi u ch u n ,  balans  zaxiras ining miqdor i  / 'uchas tkaning 
c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  Lining 1 km ga t o ‘g ‘ri keladigan miqdori  quyidagi 
formula  bi lan h isoblanadi :

v , = j -  /  =  i , m m ln  t /y il  (5.20)

i — shaxta  m a y d o n in in g  b u tun l ig icha  1-geologik uchas tkaga 
ki radigan uzunl igi  quyidagi  fo rm u la  b i lan h isoblanadi :

L. = —
B,„

(5.21)
o',

B o sh q a  h o l a t d a  k o n n i n g  sh a x ta  m a y d o n i  q o ‘shn i  geologik 
m a y d o n d a  joylasht i r i l sa ,  shax ta  m a y d o n i n i n g  uzunl ig i  l ining ha r  
xil ru da  min e ra l l a r ig a  t o ‘yinganl igi  b i lan  an iq lan a d i .  S h u n d a y  
sh a r o i td a  ag a r  ru da  m a y d o n i n i n g  zaxirasi  va B N ga t e n g  b o ‘lsa, j 
=  r u d n ik n in g  yillik i sh lab ch iq a r i sh  quvva t i  quyidag i  c h c g a ra d a  
b o ‘ladi:

a L < A < a L. (5.22)
/  /  —  I —  l i  x  z

Agar b o s h l an g ‘ich masa la  s h u n d a y  b o ‘lsa,  konni  h a r  b ir  shaxta 
m ayd on iga  aj rat ish quyidagiga olib keladi:

f j  (A,) = bu Д + b2j -L  + b3/, /  = 1, N  (5.23)
Aj

yillik ish un um dorl ig i  A | n ing s h u n d a y  q iy m at in i  topish  kerak-ki ,  
u talab  q i l ingan sha r tn i  qoniq t i r s in

1 л'
c s = - ^ Y . f M j ^ rCi'n (5.24)

W j~\

q JLJ < A l < a JL J (5.25)

(5.26)

Bu yerda ,  «  va aj (5 .18)  f o r m u l a d a n  o l ingan;  Lj — (5.21) 
formula;  N ~  k onn ing  a n iq  boMinishi cheklanishini  hisobga oluvchi 
(5.2) va (5.3).
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Ushbu  masala  n ing yech im in i  (5 .24)  va (5.26) k o m p o n e n t  
kiritish g ‘oyasiga asoslangan chiziqli bo ' lmagan programmani  amalga 
oshirish bilan yechish m um kin .

Masalani  yechish natijasida (5.24) va (5.26) yillik qazib chiqarish 
quvvati  q iymat in i ,  bcrilgan ajratilish chegarasi  /V ga muvofiq  va 
keltirilgan xarajatlar minimal  qiymat ini  konning h a m m a  maydonlar i  
u c h u n  topamiz .  Ajrati lgan (b o ‘l ingan) N  ni a lmasht i r ib  (5.19) va
(5 .26)  f o r m u l a  b i l an  u n g a  m u v o f iq  kel t i r i lgan x a r a j a t l a r  S N 
sol isht i rma qiymat in i  topamiz .

S h u n d a y  qilib,  b a j a r i l g a n  hisob ishlari nat ijas ida keltirilgan 
solisht i rma xarajat lar  (S) k o n d a g i  shaxta m a y d o n l a r i n i n g  N  soniga 
bogfiiq holda  Lining ch iz m a  grafigini tuzamiz .

S h ah ta  m a y d o n in m g  so n i

5.2-rasm

Olingan grafik keltirilgan solisht irma xarajat larning o ‘zgarish 
xarakterini va kon shaxta maydonlar i  o lch am la r i  o ‘zgarishini yaqqol 
tasavvur qilish imkonini  beradi.

Opt imal  b o ‘linish N o ni s h u n d a y  hisoblash kerak-ki ,  b u n d a  
keltirilgan solishtirma xarajatlar minimal  boMsin. Bunday boMinishga 
yillik ishlab chiqar ish  quvvati  A 0j ni opt ima l  q iymati  va shaxta 
maydonini  Loj ( j = l , 2 , 3 . . . N )  o ‘lchamlar i  muvof iq  keladi.
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7 -§ . Konning optimal bichish va rudniklarning optimal 
o icham larin i aniqlash uchun m isol

Ush bu  bobning 5-paragraf ida k o ‘rsatilgan k o nn ing  odchamla r in i  
tahl il  qilish nat ijas ida ru d n ik la rn ing  yillik i shlab ch iqa r i sh  quvvat i 
chegaras in i  aniql ash  ( 1), kon b o ‘yicha  u m u m i y  q az ib  chiqar ish  
u n u m d o r l i g i  (3)  va  k o n n i  o p t i m a l  o d c h a m i n i  b i c h i s h  u c h u n  
foydalaniladi.

Faraz  qilaylik,  h a r  xil o ‘l c h a m d a g i  ru d n ik l a rd a n  ol ingan an iq  
m a ’l u m o t l a r  o z m i - k o ‘p m i  o ‘xshash k o n la r n i  q a z ib  o l a y o tg a n  
rudn ik lar  shaxta  m a y d o n in i  chiziq lik  uzunl igi  L  b o ‘yicha  va yillik 
ishlab chiqar ish quvvat i  A  va kel ti ri lgan xa ra ja t lar  f  n ing o ‘zgarish 
c h e g a r a s i n i  b e l g i l a s h  u c h u n  m u h i m  m e ’y o r i y  k o ‘ r s a t k i c h  
hisoblanadi:

1.0 < L < 8 ,0  k m  . Ч
1.0 < Л < 5 ,0 m ln  t /y il  I (4)
1.0 1  Z l  13,0 so‘m /t  yoki d o lla r /t J

( 5 . 1 8 )  f o r m u l a g a  m u v o f i q  k o n  u c h a s t k a s i  y o k i  s h a x t a  
may don in ing  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  1 k m  uzunl igiga t o ‘g ‘ri ke ladigan 
ishlab chiqar ish  q u w a t i n i n g  che k lani sh in i  5 ,2 - jadval  b o ‘yicha  
aniqlaymiz.

Birinchi  geologik u ch a s tk a  uchu n:

a, = —  = =  0 ,438 m ln  t / k m .
1 Z, 6

a, = -  =  =  0 ,559 m l n  t / k m  (5)
' L  6

B, 210  
(T, =  —  =  ——  -  35 m l n  t / k m .

L  6
Ikkinchi  geologik  u ch a s tk a  uchun :

a 2 = —  = -  0,443 m l n  t / k m ;
L-, 8
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—  J 4  4 4 ?
а , = ■—  = —----- =  0.555 mln t / k m ;  (6 )

- Ц  8

I I  300  _  . , ,
ст. — —— = —  =  37,? m l n  t / k m .

- Z.2 8

Uchin ch i  geologik uchas tka  uchun:

a ,  =  ~  =  — —  =  0.809 mln  t / k m ;
3

^  = —  = =  1.040 mln t / k m ;  (7)
3

Қ  150 cn . ..
cr, = — = —  =  50 mln t /km .

3 L, 3

Endi h a r  xil ba l an s  zaxirasiga ega b o ‘lgan konni ,  bcr i lgan 
quvidagi bo* 1 ish var iant  lari b o ‘yicha uchas tkalarga ajratishni ко* rib 
chiqamiz:  1 )N = 2 ;  2) N = 3 ;  3) N = 5 ;  4) N = 1 0

V ,= 3 3 0  mln  t; V , = 2 2 0  mln t; V .=  132 mln  t; V |0= 6 6  m ln  t; 

Birinchi hola t  ( N = 2 )  kon ning balans zaxirasi V ,= 3 3 0  mln  t 

boMgan ikkita shaxta  m aydon iga  b o ‘lish sxemasining tasviri (5.3- 
rasm) keltirilgan.

1 geologik 
uchastka

11 geologik uchastka 111 geologik 
uchastka

L.i=6 km 
В |= 2 10 mln t

1-2=8 km B2=300  mln t L: =3 km 
B3= 30 0  mln t

//  -  6 km I, ’=  3,2 km
V

/ ’ ’=  4.8 km
У

Lx -  3 km
4< r r

I -shaxta maydoni 2-shaxta maydoni
L |=  9,2 km B ,= 3 30  mln t L2= 7,8 km В2=330 mln t

5.3-rasm
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B i r i n c h i  s h a x t a  m a y d o n i  b i r i n c h i  va  i k k i n c h i  g e o l o g i k  
u c h a s tk a g a  j o y l a s h t i r i l a d i ,  s h u  b i l an  b i rg a  b i r i n c h i  u c h a s t k a  
bu tunlay 210 mln  t zaxirasi bilan unga kiradi. Ikkinchi  uchas tkan ing

b i r q i s m i  B 2 =  3 3 0 - 2 1 0  =  120  m l n  t o n n a  zaxira  b i l an  uzunligi  

120  120
L \  = ----- = -------- =  3,2 km.  S h u n d a y  qilib,  b i r inch i  shax ta  m a y d o -

<y2 37,5

nini  c h o ‘ziqligi  b o ‘y i ch a  o ‘l c h a m i  t e n g  L , = 6  +  3,2 =  9,2 km ,  

ikkinchi  shaxta  m a y d o n i  u c h u n  L2 = 1 7 - 9 , 2  =  7,8 k m  qiymat in i  

q o ‘yib = 9 , 2  k m  m a q s ad  (5.7) funksiyas ini  t o pam iz :

/ Ц  ,9.2) = 24,49 • Ax + 420,04 • - L  + 226 93 • A -  + 45,51 • ̂  +

+ 13,31-9,2+ 237,1—  + 1,20-9,2+ 321,2 s o ‘m / t  yoki  s en t / t .

Algebraik qayta  tashki l e t i lganidan so ‘ng quyidagi  k o ‘rinishdagi  
i fodani  o lamiz  (5.23).

/ . (Л,)  = 60/1,+820.33- —  + 469,42 s o ‘m / t  yoki s e n t / t  (8)
Ax

I k k i n c h i  s h a x t a  m a y d o n i  u c h u n  h a m  x u d d i  s h u n d a y  

hisoblaymiz.  Shaxta  m a y d o n i n i n g  uzunl igi  L 2 =  7 , 8k m  .

/ 2( Д )  = 6 2 , 7 4 -v4 + 7 5 9 , 4 2 —  +  455,41 so ‘m / t  yoki s e n t / t  (9)
A

M aqsad  funksiyasi  (5 .24) quyidagi k o ‘r in ishga ega  b o ‘ladi:

c 2 = ^ [ / i ( 4 )  +  / 2 ( 4 ) ] - > m i n  ( 10)

E n d i  k o n n i  u s h b u  b o ‘l i n i s h i  u c h u n  c h e k l a n i s h  s h a r t i n i  
aniqlaymiz  (5.25):
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a ]L \ + a 2L ' \ <  < a ^ L \  + a 2L ' \  ;

a^L ,  + a 3I  •> ^  /4-, ^  a^L 7 + t i ,3 ^  '3 .

Aniq qiymat larni  joy- joyiga q o ‘yib quyidagi  ni olamiz:

0,438 • 6  + 0,443 - 3,2 < Л, < 0,559 • 6 + 0,555 • 3,2;

0.443 • 4,8 + 0,8 • 3,0 < A 2 < 0 ,5 5 5 -  4,8 +1,040 • 3,0 

yoki 4,045 < Л ,  <5 ,132  |

4 , 5 5 5 < Л 2 < 5 , 7 8 2  J 
Endi  rudnikning  yillik qazib  chiqar ish (yoki ishlab chiqar ish) 

q u w a t i n i n g  qiymat in i  topish kerak.  A, va A ,b o ' l g a n id a  keltirilgan 
xarajat lar  ( 10) o l ingan cheklanishga ( 11) ko ‘ra minimal  0 ‘l cham da  
b o ‘ladi va yillik qazib  chiqar ish  rejasining shar tiga ko ‘ra

Ap, = A{+ A2 -  9,4 mln t /yil  (12)

A, ning qiymat in i  (11) tengsizlik (5.16) formulaga muvof iq  
aniqlaymiz:

4  =  4 ,0 45  +  (5,132 -  4 ,0 4 5 )  • -  =  4 ,45 mln  t/yil
8

4  =  9 ,4 -  4 ,45  =  4 ,95  mln t/yil

Bunga kelt iri lgan so l isht i rma xarajat lar  muvofiq keladi:

f  -  9 ,29  so ‘m / t  yoki / 2 = 9 , 0 8  so ‘m / t  yoki sent/ t .

Maqsad  funksiyasi  (10) bu bilan teng b o ‘ladi:

C,  = 9 , 1 9  s o ' m / t  yoki sent / t

Cheklanish  k o ‘rinishini  (5.25) aniqlash u c h u n  u ch ta  shaxta 
m a y d o n i n i n g  j o y l a s h i s h i n i  k o ‘r ib  c h i q a m i z .  B u n d a  s h a x t a

m a y d o n i n i n g  b a l a n s d a g i  zax i ras i  Д  = 2 2 0  m ln  t o n n a .  Kon  

b o ‘yicha  5 .4 -rasmga qaralsin.
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1 geo log ik  
u chas tka

II g e o lo g ik  u ch as tk a III g e o lo g ik  
u ch as tk a

L |= 6  km  
B ]=  21 0  m ln  t 

1,'=6 km

L2=6 km  В з^  2 1 0  mln. t

",=0,267 /4=1,866 I

' " 4' 8 r l \

L 3=3  km  
B ,=  2 1 0  m ln  t

L " = 3

1-sh ax ta  m a y d o n i 2 - s h a x ta  m ay d o n i  
L 2= 5 ,8 8 7 k m  
B ,= 2 2 0  m i n t

3 - s h a x ta  m a y d o n i

L j=6 ,267  km 
B ,= 2 2 0  m i n t

L 1= 4 ,8 8 6  km  
В 7=220 m ln  t

5.4-rasm

Avvalgi hola tdagi  kabi  b i r inchi  shax ta  m aydon idag i  220 m ln  t 
zaxira bi lan b i r inch i  geologik  uchas tk a  kiritil ib va q o ‘shib  o ladi ,

£ , - i ) ,  =  2 2 0 - 2 1 0  =  1 0  m l n / t  q o ‘s h i b  o l i n a d i .  I k k i n c h i

geologik uchas tka  b o ‘yicha  foydali  qaz i lman ing  c h o ‘ziqlik y o ‘nalishi 
b o ‘yicha  uzunl ik  masofas i

L " B3 ~ B ] = _ ^ _  = 0 267 km
rr2 37 ,5

Birinchi shax ta  m a y d o n i n i n g  uzunl igiga teng 

Z, = 6  +  0 ,267 =  6,267 km 
S h u n d a y  qil ib,  ikkinchi  geo logik  u ch a s tk a d a  q o lg an  zaxira  

3 0 0 - 1 0  = 290 mln  to n n a .  Ikkinchi  shax ta  m a y d o n i  esa  t o ‘liq bu 
uchas tkaga sig‘ib, quyidagi  uzun l ikka  ega boriadi:

_ £ ,  2 2 0
L , =  —̂  = ------- =  5,867 km

- cr2 37,2

Ik k in ch i  g eo log ik  u c h a s t k a d a n  q o lg an  q i s m in i n g  u zun l ig i  

Z ' =  8 • 0 , 2 6 7  -  5 ,8 67  =  1,866 k m  va q o lg an  u c h i n c h i  geo logi k

u ch a s tk a n in g  uzunl ig i  Z " 3 =  3 k m  u c h i n c h i  sh ax ta  m a y d o n i n i  

tashki l etadi ,  c h o ‘ziqligi b o ‘y icha  uzunligi
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Z3 = Z / 3+Z,"3 =  1,866 + 3  = 4,866 km
Topi lgan qiymatn i  ke tm a-ke t  (5.7) funksiyaga q o ‘yib, quyidagi 

ifodani o lamiz  (5.23):

/; ( Д ) = 6 8 , 0 2 4  + 6 9 2 -7 —  +  442,44;
A

/ ; ( A )  =  7 0 , 0 U ,  + 6 7 5 ,3 2  — +  439,7;
A 2

f 3(A 3) = 7 6 , 7 6 A  + 631.79 —  + 434,69
A

M aqsa d  (5 .24)  funksiyasi  endi  uch ta  qokshi luvchidan hosil 
bo ‘ladi:

C 3 = -  [ / , ( 4 , )  + / 2(Л 2) + f 3( A ) ]  ->  min (13)

Awalgi  hola tdagiga  o ‘xshash uchta  rudnik uchu n ularning yillik 
quvvatini  cheklanishini  aniqlaymiz:

2,745 < A X  3,503;  2 ,600 < A X  3,258; 3,255 < A X  4,156

Ruda qazib chiqar ish  rejasining bajarilish shartini  hisobga olgan 
holda

4  + 4  + 4з = 9’4.
Ushbu  masalan i  yechish  nat ijasida ishlab chiqar ish quvvati  

q i ymat in ing quyidagi  miqd or in i  topamiz ,  mln t:

4  =3,12;  4  = 3 ,03 ;  4  =3,26.

Ol ingan ishlab chiqar ish  quvvati  q iymatini  maqsad  funksiyasi 
(13) ga q o ‘yib, keltirilgan sol isht irma xarajatlarni aniqlaymiz,  lining 
qiymat i C 3 =  8 ,77 s o ‘m / t  ga teng.

Konning shaxta maydonin i  hisoblab b o ‘lishda va boshqa holatda 
h am  b o ‘lish tart ibi  shunga  o ‘xshash tar t ibda  hisoblanadi.

Hisob-ki tob ishlar ining kat ta  va ko'pligi  sababli konni  5 va 10
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shaxta may don la r ig a  aj rat ish da  yechi lgan m asa la la rn ing  nat ijasini
keltiramiz.

/V =  5 ga yaqin b o d g an id a  ba lans  zaxirasi B ,  = 132 mln t bo dsa  
yillik ishlab chiqar ish  quvvat i

Л ,= 1 , 8 4 ;  4 = 1 , 8 3 ;  4 = 1 , 8 1 ;  4 = 1 , 7 9 ;  4 = 2 . 1 4 .

Keltiri lgan sol isht i rma xara ja t lar  S . =  9 ,23 so ‘m / t  yoki s cn t / t .  
U holda  shaxta  m a y d o n i n i n g  uzunligi:

L, = 3 .7 7 ;  L2 = 3 , 6 7 ;  Z., = 3 , 5 2 ;  Z,4 = 3 ,5 2 ;  L5 =  2,64 g a  t e n g  

boMadi.
N  = \0  boNganida ,  ru d a n in g  balans  zaxirasi  66  m ln  t teng,  u 

holda  rudnikni  i shlab ch iqar ish  quvvat i  teng,  mln  t.

4 = 4 =  4  =  1,89; L 4 = L 5 = Lb =  Z7 =  0,91;

4  = 0.89; 4  =  4 0 =  1,07.

Shax ta  m ay d o n in in g  uzunligi

4  = L 2 = 4  =  1,89; 4  =  4  = 4  =  4 =  1,76; 4  =  1,64;

4  =  4 o  - 1>32 teng b o ‘ladi,  km

Bu bi lan kel t i ri lgan so l i sh t i rm a  xa ra ja t lar  k a t t a ro q  ekanl ig i  

m a ’lum boMadi .C l0 =  11,67 so ‘m / t  yoki s en t / t

K o n n i  b ich ish  nat i ja l ar in i  b a l an s  zaxi ra la r i  b i l an  quy idagi  
j amlovchi  5 .3- jadvalda t o ‘playmiz.
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5 .3 -jadva l
Konni shaxta maydonlariga bichish natijalari

Shaxta 
maydoni 
soni, N

Balans 
zaxirasi 
mln. t, V

C ho‘ziqligi 
bo‘yicha 
0 ‘lchami 
L, km

Ishlab 
chiqarish 
quvvati A, 
mln t/yil

Maqsad 
funksiyasining 
qiymati S, so‘m/t yoki 
sent/t

1 2 3 4 5
2 330 9,2 4,85 9,19

330 7.8 4,56
3 220 6,267 3,12 8,77

220 5,867 3,03 -
220 4,866 3,26 -

5 132 3,77 1,84 9,23
132 3,67 1,83 —
132 3,52 1,81 -
132 3,40 1,79 -
132 2,64 2,14

10 66 1,89 0,92 1 1,67
66 1,89 0,92 -
66 1,89 0,92 —
66 1,76 0,91 —
66 1,76 0,91 —
66 1,76 0,91 -
66 1,76 0,91 -
66 1,64 0,89 —
66 1,32 1,07 —
66 1,32 1,07 -

Endi  r u d n i k l a r n i n g  o p t i m a l  o ‘l ch am la r in i  an iq la sh  qoldi .  
Bajarilgan hi sob-k i tob asosida (5.3-jadval ) kon shaxta m ayd on i  N 
ning sonini ,  kel t ir i lgan so l i sh t i rm a xara ja t lar in ing o ‘zgarishiga 
bo g‘liq holda  grafik tu zam iz  (5.4-jadval).

C 3 Gra f ikdan  shu  narsa aniq  k o ‘rinadi-ki,  keltirilgan sol isht irma

xarajatlar Y, =  8,77 s o 'm / t ,  optimal yechimining eng kam  qiymat iga 

muvofiq,  k o nn ing  shax ta  maydon in i  uchga b o l i s h g a  t o ‘g ‘ri keladi.  
Bu qidi ri layotgan son rudnikni  opt imal  o ‘lchamlariga muvofiqdir.
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5 .4 -ja d va l
Rudniklarning optimal oichamlari

T/r K o ‘rsa tk ich lar  nomi
R udn ik la r

1 2 3

1.
Y ill ik  ishlab chiqarish 

quvvati, in In t
3,12 3,03 3 ,26

2.
Shaxta  m ayd o n in in g  ruda  

tanasi c h o ‘ziqligi b o ‘y icha  
uzunligi, km

6,27 5,87 4 ,86

3. Balans zaxirasi ,  mln t 220 220 220

4.
Rudnikning  x izm at qilish 

muddati ,  yil
60 72 68

Nazorat savollari:
/. Qator shaxta maydonlarini optimal bichish qanday amalga oshiriladi?
2. M atem atik m odelni tuzish tartibi nimalardan iborat?
3. M aqsad li funksiyan i qurish qanday amalga oshiriladi?
4. Rudnikning o ‘lcham!ari о ‘zgarish chegarasi qanday aniqlanadi?
5. Yillik qazib chiqarish quvvatini aniqlash uchun n im alar amalga 

oshiriladi?
6. M atem atik m odellarni am alga oshirish usullari qan d a y  amalga  

oshiriladi?
7. Kon va rudniklarni bichish, optimal о ‘lchamlarini aniqlash uchun  

misollar keltiring.

137



6 - B O B . FO Y D A LI Q A Z IL M A  K O N  LA RIN  I O C H IS H

l- § .  Umumiy m a’lumotlar
R u d a  k o n la r in i  ye г os ti  usul ida  q az ib  o luvch i  k o n ch i l ik  

korxonasi rudnik  deyiladi.
Ruda maydoni  deb,  ruda  koni yoki lining bir qismini ,  bitta 

rudnikka qazib olish u c h u n  aj rat ilgan may do ng a aytiladi.
Konni  ochish  deb,  yer yuzas idan ruda koni joylashgan joyga 

kapi ta l  l a h i m la r  o Ltk az ib ,  sh ax ta  m a y d o n i g a  k i r i shga i m k o n  
yaratilishiga aytiladi.

Konni  ochish usuli deganda konni  ochuvchi asosiy va yordamchi  
l ah im la m in g  konni  yotish e lement lar iga  nisbatan joylashtiril ishi  
tushuni ladi .

Konni  ochish  sxemasi deb,  ochish usullari ning ch izm a tasviriga 
aytiladi.

Shaxta  maydon in i  tayyorlash deb,  tayyorlovchi  va kesuvchi 
lahimla r  o b k az ib ,  qazib  o l inadigan q a to r  uchas tka larda  rudani  
massivdan aj rat ib qazib  olishga sharoi t  yaratilishiga aytiladi.

Asosiy va y o r d a m c h i  o ch u v c h i  l ah im la r  biri ikkinchis idan 
quyidagicha farqlanadi : asosiy ochuvchi  lahim la rga konni  ochishga 
xizmat  qi ladigan yer  yuzasidan o ' tkazilgan tik stvollar, qiya stvollar 
va sh tolnyalar  majmuas i  kiradi.  Yord am ch i  ochuvchi  lahimlarga 
ye r  yuzasiga bevosi ta  ch iq m a y d ig an ,  kon gor izont lar in i  ochib ,  
foydali qazi lmalarni  ekspluatatsiya qilishga xizmat  qi luvchi bare  ha 
kapi tal  l a h im la r  k i radi ,  u larga k o ‘r, qiya va k o ‘r tik s tvollar,  
kvershlaglar sht rek lar  va ruda  tushiruvchi  lahimlar  kiradi.

S h a x t a  s tv o l la r in i  q u r i s h  a m a l i y o t i d a  s tvo l la r  loy ihadag i  
c h u q u r l i k k a c h a  yoki  m a ’lum g o r i z o n tg a c h a  o ‘t ib s o ‘ngra uni  
chuqurlasht ir i ladi .

Shaxta  maydo nini  b u n d ay  ochish  tart ibini  bo sq ich m a-bosq ich  
ochish deyiladi.

Konni  och i shda  ha r  xil usullar q o lllaniladi.  Shaxta  maydoni  
texnikaviy che ga raga ega.

Ruda tanasi  gorizontal  joylashmagan b o ‘lsa, shaxta maydonining 
yuqorigi chegarasi yoki lining ko'tarilish b o ‘yicha chegarasi deyiladi, 
p a s t k i  c h e g a r a s i  y o k i  q iy a l i g i  b o ' y i c h a  c h e g a r a s i ,  s h a x t a
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may don in ing  c h o ‘ziqligi b o ‘y icha  chegarasi  yoki yon  chegaras i ,  
bu  chegara la r  tabiiy b o ‘lishi m u m k i n  yoki geologik  buzi li shlar,  
uzil ishlar,  suri li shlar s ifat ida n a m o y o n  bodi sh i  h a m  m u m k i n  yoki 
b u n d a y  ch e g a ra la n i sh l a r  s u n ’iy b o ‘l ishi,  y a ’ni t ex n ik - iq t i so d iy  
h isoblar  asosida belgi lanishi  h a m  m u m k in .

Shaxta  s tvol ining bi r  t o m o n ig a  joylash gan  shax ta  m ay d o n in in g  
bir  qismi,  shaxta qano t i  deyi ladi .  Shax ta  q ano t i  b ir  qano t l i  va ikki 
qanotl i  boMishi m um kin .  Shaxta  maydo nin i  qano t in ing  no m i  d u n y o  
qismlar i  nom i  bi lan a ta ladi ,  m asal an ,  j a n u b iy  va sh imol iy ;  sharqiy  
va g ‘arbiy q an o t l a r  d eb  ataladi.

R u d a  tanas ini  shaxta  stvoli b i lan kesishadigan j o y id a n  pastki  
q i s m i d a  j o y l a s h g a n  s h a x t a  m a y d o n i n i n g  b i r  q i s m i ,  a g a r  u 
maydonchaga uklon xizmat  qi ladigan b o l s a ,  qiyaligi b o ‘yicha  shaxta 
m ayd on i  deyiladi.

Transpo r t  gorizont lar i  soni b o ‘yicha  shax ta  m a y d o n in i  ochish  
usuli bir gorizont l i  va k o ‘p  gor izont l i la rga  b o ‘l inadi.

Yuqor i  quvvatli  rud n ik la rn ing  shaxta  m aydon i  b a ’z a n  bloklarga  
boMinadi, ularning h a r b i r ig a  mustaqi l  shamol la tuvchi  va yordamch i  
stvol lar x izmat  qiladi.  Blok mustaqi l  shamol la t i ladi .

Rud a konlarini  i shlat ishda shaxta  m ay d o n in in g  o ‘l cham la r i  ha r  
xil b o ‘lishi m um kin ,  uzunligi b o ‘yicha  500 m e t rd a n  5600 metrgacha 
yetadi.

Rudniklarni  loyihalashda mufassa l  o ‘rganilishi  za r u r  b o ‘lgan 
masalalardan biri konning  yotqizilish sharoit ini  oTgani shdi r ,  foydali 
q az i lm a zaxiras ining ye ta r l icha  b o ‘lishi va y a ’na  qabu l  q i l ingan 
texnikaviy yechimi ,  b o ‘lajak rudn ikning belgi langan qazib  chiqar ish  
quvvat ini  b a rq a ro r  t a ’min lash  u c h u n  yetar l icha  t ayyor l angan  va 
ochi lgan kon zaxirasi b i lan t a ’m in la n g an  b o ‘lishi zarur .

Loyihaning asosiy yech imla r i  i lmiy- texnikaviy j i h a t d a n  pux ta  
oTgani l ib  ishlab chiqi lgan b o ‘lishi kerak,  ch u n k i  konn i  o ch u v c h i  
lahimlari  o ‘tkazish va u l ardan  uzoq  m u d d a t  foydalanish imkonlar ini  
yetarl icha asoslanib aniqlash za ru r  b o ‘ladi, chunki  shaxta maydonin i  
ochishga k o ‘p miqdordagi  kapital  q o ‘yi lmalar talab  etiladi. U m u m i y  
xara ja t lardan 50% d a n  k o ‘p r o g ‘i shax ta  m ay d o n in i  o ch i sh  u c h u n  
kon  kapital  ishlarini  ba jar ishga sarflanadi .

K o ‘pchi l ik  konlar ,  sh u l a r  j u m la s id an ,  K r ivoy-Rog  t e m i r  ruda
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konlari ,  O 'zbekis tondagi  Z a r m i to n ,  K o ‘chbuloq,  Qizi lolmasoy va 
Q o z o g ‘is tonning qa to r  rangli metal  1 konlaridagi  ruda tanasi  tik va 
tikga yaqin joylashganligi  m a ' lum .

D u n yon ing  k o ‘pgina  m intaqal ar ida  joylashgan tomir l i  ruda 
konlar i  ka t ta  chuqur l i k la rgacha  c h o ‘zilgan.  S h u n d a y  k o ‘pgina  
konlarga joylashishi hali gcologiya razvedka ishlari tomonidan oxiriga 
qadar  aniq bclgilanmagan konlar  kiradi,  b u nday  ishlar qatoriga 
Sam arqand  viloyatida joylashgan Z ar m i ton  koni ham  misol b o ‘ladi.

S hunday  sharoit lardagi rudnikni  qurish va ishga tushirish ishlari 
davr larga b o ‘linadi.  Shun ing  uch u n  rudnik  qurilish ishini tashkil 
etish loyihasi ta rkibida ham  davr larga ajratib loyihalash sxemasi 
q o ‘llani ladi .  Bu bi lan  qur i l i shni b i r inch i  navbat in i  loyihalash  
topshir ighda (bi rinchi  davr) asosiy texnikaviy masalalarni  yechish 
nazarda  tutiladi va konni  nafaqat  b ir inchi  navbatdagi  uni to ' l iq 
rivojlanish davri,  rudnikni  x izmat  qilish mudd at in i  oxi r igacha yoki 
k o n  r a z v e d k a  q i l i n g a n  r u d a  z a x i r a s i n i n g  h a m m a s i n i  q a z ib  
o l ingunicha  b o ‘lgan davr lardagi  texnik- iqt i sodiy ko ‘rsatkichlarni  
aniqlash h a m  na za rd a  tutiladi.

Konning ha r  bi r  keyingi navbatini qazib olish tartibini loyihalash 
uch u n  a lohida  loyiha topshir igh tuzil ib,  tasdiqlanadi .

Yuqor idag i lardan kelib ch iqqan  holda har  qanday  konni yer 
osti usulida qazib  olish uch u n  loyihalash,  shu j u m la d an  ruda tanasi  
qiya va tik joylashgan katta chuqurlikdagi konlarni razvedka qilingan 
h a m m a  chuqur l ig igacha loyihalash lozim. Rudnikni qurish va ishga 
tushirish davrlaridagi vaqt ru d a  zaxiras ining qazib  olinish tezligiga 
bog‘liq holda  kat ta d i apazon da  o ‘zgaradi.  Oda tda ,  har  bir qavatdagi 
rudani  qazib olish m udd at i  15—20 yilga yetishi mumkin.

2 -§ . Konni ochish usullarini tasniflash
Konn i  o ch i sh  usul ini  asos iy va y o r d a m c h i  l ah im la r  b i lan 

bi rgalikda tasniflash keng tarqalgan.  Shu prinsip asosida konni  
ochish usuli odd iy  va kombinats iyalasht ir i lgan turlarga boflinadi.

Oddiy  usulda ochish  turiga b o g ‘liq bof lmagan holda  qazilgan 
kon jinslari massasini  gor izont lardan  yer  yuzasiga chiqar ish  ishlari 
asosiy ochuvchi  lah im orqali  am alg a  oshiriladi.
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Shaxta  m ay don in i  kom bina ts iyal ash t i r i lgan  usulda  och i shda  
asosiy va y o rd am c h i  och u v c h i  la h im la r  o ‘tkazi lib,  qazi lgan kon 
jinslarini yer yuzasiga u lar  orqali  p o g ‘onal i  usulda  ko ' t ar ish  am alg a  
oshi ri ladi ,  masalan ,  skipli va kletli t ik s tvol lardan,  skipli va qiya 
k o ‘r stvollar b ilan am a lg a  oshi radi .  Kat ta  ch u q u r l ik d a  joylashgan 
konlarni  qazib o l ishda konni  b u  och ish  usuli yagona  asosiy usuldir.

Quy ida  ak a d em ik  O.A. B oykan u ro v  takl i f  qi lgan konn i  ochish  
usullari  tasnifini b a ’zi b ir  q o ‘s h i m c h a l a r  b i lan kel ti ramiz:

a) Konni ochishning oddiy usuli:
1. Konni  shtolnya bi lan ochi sh ,  ruda  tanas i  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  

l ining yotqizi lgan va osi lgan y o n d o sh  j ins lariga t ik kvershlaglar  
o ‘tkazish y o kli bilan;

2. Kon bo 'y icha  tik shaxta  stvollari bilan ochish ,  ruda  tanas in ing 
c h o ‘ziqligiga Lining yotqizi lgan va osi lgan y o ndosh  j ins larga tik 
y o ‘nal ishda qavatl i  yoki gu ruhl i  kvershlaglar  b i lan k onn i  kesib 
o ‘tuvchi  va konni  f lang qi sm la r i dan  ochish;

3. Kon b o ‘yicha,  kon ni  yotqizi lgan yoki osilgan yon  to m o n id a n  
qiya shaxta stvoli o ' tkaz ish  y o ‘li b i lan ,  y ondosh  j in s la rn ing siljish 
zonas i  yuzasi b o ‘yicha  k o n n in g  flang qismi d an  o ‘t i lgan lah im bilan 
ochish;

4. K onn i  yer yu zas id an  yer  tagiga q a r a b  sp i ra l s im on  l ah im  
o ‘tkazish bi lan ochish;

5. Konni  qiya s ingan s tvol lar b i lan ochish;
6 . Konn i  kaskadli  usul b i lan ochish .
b) Kombinatsiyalashtirilgan usulda konni ochish:
1. Yer  yt izasidan o ‘t ilgan t ik  shax ta  s tvol idan,  t ik k o ‘r stvolga 

o ‘tish;
2. Yer  yuzas idan o ‘t i lgan t ik shax ta  s tvol idan,  qiya k o ‘r stvolga 

o ‘tish;
3. Yer yuzasidan o ‘ti lgan tik shaxta  s tvol idan,  kapi tal  bremsberg  

va uklonga o ‘tish;
4. S h u n in g  o ‘zi,  kvershlag  bi lan  faqat  r u d a  t an as in i  svitasi 

u c h u n ;
5. S h u n in g  o ‘zi, kapi ta l  r u d a  tu sh i ru v ch i  l a h i m  bi lan  ruda  

tanas in ing  yuqor i  q ismi  u c h u n  ( faqat  qiya joyl ashgan  ruda tanas i  
svitasi uchun ) ;
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6 . Yer yuzasidan o ' t i lgan qiya s tvoldan,  qiya k o ‘r stvolga o ‘tish;
7. Shtolnyadan ,  tik k o ‘r stvolga o ‘tish;
8 . Sh tolnyadan,  qiya ко 'г  stvolga o ' t ish;
6 .1—6.4-rasmlarda  konni  h a r  xil usulda ochish ko'rsatilgan:

6.1-rasm. Konni shtolnya bilan ochib, tik kolr stvolga o ‘tish 
sxemasi.

6.2-rasm. Konni tik shaxta stvoli bilan ochish sxemasi.
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6.3-rasni. Konni qiya stvol bilan ochib, rudani konveyerda ko‘tarish
sxemasi.

6.4-rasm. Konni qiya stvol bilan ochish (yondosh jinslar siljib 
harakatga keladigan zona yuzasidan o ‘tilgan).

3~§. Konlarni ochishning am aliyotda qo^laniladigan
sxem alari

R u d n i k l a r n i n g  s h a x t a  m a y d o n i  a m a l i y o t d a  t i k  va  q iy a  
j o y l a s h t i r i l a d i g a n  s t v o l l a r ,  s h t o l n y a l a r  b i l a n  o c h i l a d i .  
Kombinats iyalasht i r i lgan usulda  o c h i s h d a  esa yu q o r id a  kelt iri lgan 
l a h i m la r  g u r u h i d a n  b i r in i ,  q iya ,  k o ‘r yoki  t ik  l a h i m l a r  b i lan 
bi rgal ikda pog‘onali  ko ' t a r is h  sxemasi  qoMlanilib, shax ta  m aydon i  
yoki uning bi r  q ismin i  ochadi .

Qatlamli  ko n la rd a n  farqli  o ‘laroq ru da  konlar in ing yotqizilishi  
o lzgacha  xususiyat larga ega  b o ‘lganligi sababl i ,  ularni  o c h i s h d a  
b a ’zi xususiyatlariga q a r a b  h a m  talablar  q o ‘yiladi.  S h u la rd an  bi r ida
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shaxta stvollarini rudaning yondosh j inslari siljish ehtimoli  b o ‘lgan, 
z o n a  t a s h q a r i s i d a  j o y l a s h t i r i l a d i .  B u n i n g  a s o s i y  s a b a b i  
muhofazalovch i  sel iklarda ruda massas in i k o ‘p  qoldi rmasl ik  va 
q i m m a t b a h o  foydali  q az i lm an in g  m i q d o r  y o ‘qot il i sh darajas ini  
kamayt ir i sh va nafaqat  sanoa t  zaxirasi doi ras ida va izolatsiyalangan 
a lohida  ruda tanasi  zaxirasini  h a m  kela jakda ishlatishga ja lb  etish 
n a z a rd a  tu ti ladi .  G o r i z o n t a l  va oz g in a  q iya  joy la shgan  ka t t a  
maydondagi  konlarni  ochish  mumkinl ig i  b u n d a n  mustasno.

Agar gorizonta l  yoki ozgina  qiya joylashgan konn ing  qalinligi 
kat ta b o d m a s d a n  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  0 ‘lchami  5 0 0 - 8 0 0  m  b o ‘lsa, 
asosiy va y o rd a m c h i  stvollarni shaxta  m ay d on in ing  flanga qismiga 
jo y la sh t i r i s h  m u m k i n .  R u d a  t a n a s i n i n g  c h o ‘ziqligi  b o ‘y i c h a  
joylashishi ka t ta  uzun l ikda  b o ‘lsa, asosiy stvollar shaxta m aydo ni  
m a r k a z i g a ,  s h a m o l l a t u v c h i  s t v o l l a r  e sa  m a y d o n n i n g  f l anga  
qismlarida joylasht ir i ladi.

S hamol la tuvchi  stvollarni shax ta  m a y d o n in in g  flanga qismida 
joylasht ir ilganda rudn ikn ing  ba r ch a  yer osti lahimlari  i shonchli  
shamol lat i ladi .  Qazi lgan rudan i  k o ‘taradigan bosh stvollar bir,  ikki 
yoki bir necha bodishi ,  rudnikning qazib chiqar ish quw a t iga  bogdiq  
holda belgilanadi,  qazib  o l inayotgan rudan ing  k o ‘p sarxilligiga, bir- 
biriga b o g d a n m a g a n  k o ‘tar ish  gor izont lar in ing  soniga bogdiq  tik 
va tikga yaqin  joylashgan ruda tanas ini ,  konsentra ts ion  go r izon t l ar  
bilan qavat la rning lahimlar in i  och ib ,  qazib  olish sxemasi keng 
tarqalgan,  b u n d a y  s xem ada  ochi lganda ikk i - to‘rt qavatga ,  bi tta 
asosiy y u k  t as hi luvch i  sh t r e k  o ‘tkazi ladi .  Bu turdagi  sh t re kn i  
konsentra ts ion sh t rek  deyi ladi  va b i t ta- ikki ta  oraliq sht rek h a m  
odkazil ishi  m u m k i n  (6 .5-rasm).

Kon sen t ra t s io n  go r izon tn i  i shlat ishda ba r ch a  kerak b o d g a n  
lahimla r  odkazi ladi :  asosiy kvershlag,  stvololdi lahimlari  majm ui ,  
kameralar  bi lan birga,  yer osti bunker i ,  rudani  maydalash quri lmasi 
va doza to r  kameras i  b i lan birga.

Oraliq gorizontlarga toza  havo oqimini  yo‘naltirishga, materiallar 
tashib keltirish u c h u n  y o rd a m c h i  kvershlaglar odkaziladi .  Qaz ib  
o l ingan ruda o ra l i q  go r i zo n td ag i  kver sh lagdan  k o n s en t ra t s io n  
gorizontga o d k az i lgan  kapi tal  ruda  tushi ruvchi  lahimgacha tashib  
keltirib pastki  gor izon tga  tushiri ladi.
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6.5-rasm. Bir pog‘onali ruda tushiruvchi tik stvol bilan konni ochish 
sxemasi (1 va II nrvbati)

/ -  ruda ко ‘tarishga xizmat qiluvchi stvol; 2 — ruda tushirgich; 3 — 
skipli ko'tarish qurilmasining dozatori; 4 — suv to'planadigan lahim.

S — konsentra ts ion  gor izont lar ;
IN, -  konni och i sh d a  bi r inch i  navbatdagi  chuqur l ig i ,  m;
N ,  -  kon ni  och i sh d a  ikkinchi  navbatdagi  chuqur l ig i ,  m.
K ons en t ra t s ion  g o r i z o n t l a r  b i lan konn i  och ish  sxem as in ing  

afzalligi shun dak i ,  bu  usulda  yer  osti kapi tal  lah imlarn i  o ‘tkaz ishda  
u l a r n i n g  h a j m i n i  q i s q a r t i r i s h  h i s o b i g a  o r t i q c h a  x a r a j a t l a r n i  
kamayt ir i shga erishish m u m k in ,  j u m la d a n ,  skipli ko‘tarish quri lmasi 
bunker lar i  sonini  qisqar t i r i sh,  suvni  chiqar ish  qur i lmasi  kam er as i  
ha jmini  kamayt i ri sh,  ya ’ni u lar  asosiy go r izon t l ar dag ina  quri ladi .

Oraliq gorizont larda esa oddiy kichik hajmdagi  stvololdi lahimlari  
quri ladi ,  oraliq kvershlag h a m  odd iy ,  bi r  izli t e m i r  y o ‘l quri li shiga 
m o l j a l l a b ,  k o ‘n d a lang  kes im  yuzas in ing o ' l c h a m i  sh u n g a  m o s  
ravishda hisoblanadi .

Bir n e c h a  qava tga  x i zm a t  q i luvchi  kapi t a l  r u d a  tu sh i rgi ch  
lahimini o ‘tkazishda konsentratsion gor izontda  qaziladigan rudalarni  
tush i r ishda un ing tezligini so ‘nd iru vch i  q u r i lm a  o ‘rnat ish  n a z a r d a  
t util ish i kerak.

Shaxta maydonidagi  qavatlarni  ochi shda  h a m  kvershlag g u m h in i
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o 'tkaz ish  usuli qo 'l lan ilad i,  b u n d a  ruda tush iruvchi lah im dan  ruda 
tanasiga q ad a r  qisqa o 'lch am d ag i kvershlaglar odkazilad i.

Qavatn i konsen tra ts ion  gorizont usuli bilan och ish d an  farqli 
o l a r o q  kvershlaglar guruhi bilan ochish usulida, qavat kvershlaglari 
stvoldan bosh lab  o ‘ti lm asdan , kapital ruda tushiruvchi lah im dan  
boshlab o 'ti ladi. S h u n d ay  qilib, bu holatda kapital ruda tushiruvchi 
lah im  tik k o ‘r stvol bilan alm ashtiriladi (6 .6 -rasm ).

G o r ,5 5 0 m  
G o r ,6 2 5 m  
G o r ,8 2 5 m

G o r ,  1025m

G o r ,  1225m

G o r ,  1425 m
V

6.6-rasm . Konni tik shaxta stvoli va kvershlaglar guruhi bilan
ochish:

/  — ко 'taruvchi stvol; 2  -  konsentratsion gorizontlar;
3  — tik ко 'r stvol.

Qavatli och ish  b u n d ay  usulin ing kamchiligi sh u n d an  iboratki, 
bu usul q o d lan ilg an d a  b arch a  qavatlarni ishonchli sham olla tish  
im koni; m ater ia lla rn i  tash ib  keltirish va konch ila r  harakatlan ish ida  
oraliq gorizontlardan foydali qazilmalarni asosiy gorizontga keltirish, 
k o ‘tarish va suvni yer yuzasiga ch iqarib  tashlash ishlari b i rm u n ch a  
tnurakkablashadi.

Foydali qaz ilm alarn i c h u q u r  go r izon tla rdan  qazib  olishda k o ‘p 
p o ‘lat sim arqonli k o ‘tarish quri lm asidan  foydalanish qiy in lashadi, 
shuning uchun  ikki pog6onali ochish usulini qoNlashga to ‘g ‘ri keladi. 
A m a l i y o t d a ,  s h a x t a n i n g  t ik  s t v o l l a r i n i  1500 -  1800  m 
chuqurlikkacha  o ‘tkazilad i,  bu  texnikaviy j ih a td an  ko ‘p p o ‘lat sim 
arqonli ko‘tarish  quri lm asidan  foydalanish im konin i beradi. Pastki
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q ism in i  o c h is h  u c h u n  t ik  yoki q iya  jo y la s h g a n  k o ‘r s tv o l la r  
ohkaz ilad i.  T ik  k o T  stvolda rudan i  sk ip larda  yoki k le tda  v ag o n la r  
bilan k o ‘tariladi: qiya s tvo lla rda  esa konveye rda  yoki o ‘z iy u ra r  
t ran sp o r td a n  foyda lan ib  tash ib  ch iq a r ish  m u m k in .  B u n d a  asosiy 
s tv o ln in g  yuk  o ‘tk a z is h  (k o T a r i s h )  im k o n i  s a q la n a d i ,  a so s iy  
ko ‘tarish  g o r izo n tid an  pastida  joy lashgan  kversh lag larn ing  uzunligi 
an ch ag in a  qisqaradi.

K onn i bu usu lda  o c h is h n in g  asosiy  k a t ta  k am ch il ig i  qay ta  
yuklash punk tin ing  m avjudligi, ayniqsa  tik k o T  s tvo lla rda  k o 'ta r ish  
ishlarining m urakkablig i natijasida t ran sp o r t  ishlariga sarflanad igan  
xaraja tlar  yuqori boMadi.

Biri ikk inch is idan  u zo q  b o ‘lrnagan m aso fad a  jo y lash g an  bir 
n e c h a  a lo h id a  i z o la t s iy a la n g a n  a lo h id a  r u d a  ta n a s i  rn av ju d  
b o ‘lganda, guruhli  och ish  usulini qo 'l lash  tavsiya etiladi. Bu h o ld a  
h a m  b i t ta  ru d a  k o ' t a r u v c h i  u m u m iy  stvol va k o n s e n t r a t s io n  
gorizon ti  bo 'lad i  (6 .7 - ra sm ) ,  b u n d a  q o 'p o r ib  qaz ib  o l ingan  ruda 
(a loh ida  g o r izo n t la rd an  a lo h id a  ruda  tan as id a n )  k o n sen tra ts io n  
g o r izo n tg a  ruda  tu sh iru v ch i  lah im  orqa li  tu sh ir i l ib  sh a x ta n in g  
u m u m iy  ko 'ta r ish  q u r i lm as id a  ru d an i  yer yuzasiga k o 'ta rad i .

K onni o ch ish n in g  y u q o r id a  k o 'r i lg an  usullari asosan ,  u la r  yer 
os t ida  tekis m ay d o n d a  joy lashgan  b o l s a ,  keng  koM am da q o 'l la sh  
im koni bo 'ladi.  Agar u lar tog 'li  yoki past tekislik relyefga joylashgan  
b o 'lsa ,  u ho lda  konni asosan  sh to lnya  usuli bilan o ch ad i .  B u n d a  
ruda tanasi sh to lnya gorizon tiga  n isbatan  yuqori q ism da  yoki pastki 
q ism da  joylashgan  bo 'l ish i ,  u larni sh to ln y a  bilan  kesib o ' t i s h  h a m  
m um k in .  Birinchi h o la td a  sh to ln y a  o 't i lg an  g o r izo n t id an  kapital 
ruda  tush iruvch i lah im  o 't i l ib  u sk una lanad i  va k o 'r  stvol yoki yer 
yuzasidan  bosh lab  y o rd a m c h i  stvol o 'tkaz il ish i  h a m  m u m k in ,  agar  
uning uzunligi k o 'r  stvolga n isbatan 100 — 150 m  dan  k o 'p  b o 'lm asa  
o 'tkaziladi.

Agar ruda tanasi sh to lnya  gorizon tidan  pastda  joy lashgan  bo 'lsa ,  
u h o ld a  uni ishga tu sh ir ish  u c h u n  k o ' r  stvol va k ap i ta l  ru d a  
tush iruvch i lah im  o 't i lad i.
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6.7-rasm. Izolatsiya etilgan alohida ajralgan ruda tanasini ochish
sxemasi:

/ -  konsentratsion gorizont; 2 — ко ‘taruvchi stvol; 3 — ruda tushiruvchi 
lahim; 4 — yordamchi va shamollatuvchi stvollar.

Uchinchi ho latda shtolnya og‘zini imkon boricha gorizontning 
pastki yuzasiga joylashtirish kerak, chunki foydali qazilma zaxirasini 
maksimal darajada shtolnya gorizonti bilan kesib o'tish uchun, suvni ng 
oqib chiqib ketishi vagonetkada yuk tashishni yengillatish uchun 0,004 
— 0,008 o l e h a m d a  ko'tarilib borish tartibida o'tkaziladi. Ba’zan yuk 
tashiladigan shtolnya tagidan suvni chiqarib tashlashga xizmat qiladigan 
maxsus shtolnya h am  o'tilishi mumkin. Foydali qazilma zaxirasi esa 
ko 'r  va qavat kvershlaglari bilan ham  ochilishi mumkin.

R uda koni n ing  go rizon tga  nisbatan og 'ish  burchagi gorizonta l,  
sal qiya va tik joy lashgan  bo 'l ish idan  q a t ’i nazar, konlarni och ishda  
ochuvch i lah im la r  yer yuzasidan boshlab o 'tkazilishi yoki yer osti 
konsen tra ts ion  lah im d an  «ko‘r», «qiya» va spiralsim on lah im lar  
o 'tkaz ish  yo'li bilan am alga  oshirilishi m u m k in .  Bu bilan qiya 
lah im lar  to 'g ' r i  chiziq li  yoki siniq — pog 'ona li  va sp ira ls im on  
к о ' rinishga ega bo 'l ish i  m um kin .

Ruda konlarini qiya va spiralsimon lah im lar bilan ochish u ch u n  
va ularda o 'z iy u ra r  texnik vositalarni qo 'llanish prof. A.S. Voronyuk 
takliflga muvofiq quyidagi guruh lar  (guruhdagi) sxemasiga bo'linadi: 
q iya la h im la r  sx em as i  b ilan  yer y u zas id an  k o n se n t ra ts io n  va 
ekspluatatsiya q ilinadigan gorizon tgacha va «kr», «qiya» lah im lar  
b i la n  k o n s e n t r a t s io n  g o r i z o n td a n  e k sp lu a ta ts iy a  q i l in a d ig a n  
go rizon tgacha  o 't ish  sxem asidan  biri quyidagicha farqlanadi:

148



a) t o kg kri chiziq li  qiya s tvollar sxem asi bilan;
b) siniq qiya lah im la r  sxem asi bilan;
d) sp ira ls im on  lah im la r  sxem asi bilan.
M asa la n ,  Yangi Baykal ru d a  koni m u ra k k a b  sh ak ld ag i  va 

m urakkab  tuzilishdagi ruda tanas idan  iborat. R uda tanasi cho 'ziq lig i 
b o 'y ic h a  3 km , kengligi sh im o ld a n  ja n u b g a  qarab  200 m  ga yaq in ,  
m arkaziy  q ism ida  400 — 425 m  ru d a n in g  qalinligi o ‘zg a ru v ch a n  
b o ‘lib, 15 m  d a n  150 m  ga yetadi. Bu kon  qiya konveyerli  y ag o n a  
stvol bilan va ikkita tik y o rd am ch i  stvollar bilan ochilgan . G o r iz o n t  
540, 600, 650 va 750 m  joy lashgan  ruda la r  zaxirasini o ch ish  va 
bloklarni qazib  olishga tayyorlash  u ch u n  va o 'z iy u ra r  tex n ik a la rd an  
foydalanish u ch u n  qiya va spira ls im on lah im lar  o 'tkaz il ish i  naza rd a  
tu tilgan  (6 .8 -rasm ).

S in g an  q iya ru d a  k o ‘ta ru v c h i  stvol b i lan  k o n n i  o c h i s h d a  
(E rr ig to n  te m ir  ru d a  kon i) ,  k o n n in g  ruda tanasi  o ' t a  tik  jo y lash g an  
b o 'l ib ,  ru d an in g  qalinligi 30 d an  90 m  gacha  ye tad i,  joy lash ish  
chuqurlig i  700 m  d a n  k o 'p ro q .  R u d n ik d a  qabul q i l ingan  qaz ib  
olish tizimi qavatlab  qulatib  qazib  olish; qazib  olingan ruda  b lo k d an  
sk re p e r  qurilm asi b i lan  ruda  tu sh ir i lad ig an  joy iga  q a d a r  to r t ib  
keltiriladi va vagonetkalarga yuklab, elcktrovoz bilan tashib  qavatdagi 
ruda tush iruvch i  lah im g ach a  keltiriladi u  y e rd an  ruda ,  yer ostida  
q u r i l g a n  m a y d a l a s h ,  q a y t a  y u k la s h  m a j m u ig a  t u s h i r i l a d i ,  
m ay da langan  ruda lentali konveyerga tushad i va u  ye rdan  bevosita  
yer yuzasiga ch iqarilad i.

Q iya  la h im  16" b u r c h a k  b i la n  o ‘tk a z i lg a n  b o ‘lib ,  m e ta l l  
m u s tah k am lag ich la r  b ilan  m a h k a m la n g a n .  K onveyer  l in iyasining 
u m u m iy  uzunligi 1300 m  ga yaqin. R udan i  tik k o ‘ta r ish  balandlig i  
352 m. K onveyer t iz im i ish unum dorl ig i  — 400 t /so a t .

A d ra sm o n  q o ‘rg‘osh in  — ruh koni asosiy tik stvol, y o rd a m c h i  
sh am olla tuvch i  stvol va sp ira ls im on  qiya s tvollar bilan o ch ilgan .

O ltin  topgan  q o ‘rgkosh in  ruh koni esa, q a to r  sh to ln y a la r  b ilan , 
qavatlarga material tushirish  u ch u n  m arkaziy tik stvol va qava tla raro  
rudani m arkaziy  t ranspor t  sh tolnyasiga tushirish  u ch u n  sp ira ls im on  
lah im la r  bilan och ilgan . R u d a  qalinligi 1 5 - 2 0  m , uzunlig i 700 — 
800 m , b a ’zi g o r izo n t la rd a  b u  o d c h a m la r  a n c h a  yuqori.

Q izilolmasoy oltin  k o n id a  h am  m arkaziy  ruda k o ‘ta ruvch i  stvol,
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6.8-rasm . Qazib olinadigan blokni ishlatishga tayyorlash va spiralsimon  
lahim lar bilan ochish sxemasi:

I — qavat osti lahimi; 2 -  spiralsimon lahimlar; 3 — burg'ilanacligan 
qavat osti lahimi; 4 — ruda yotqizig'i; 5 — yuk tashiladigan shtrek; 6 — 
yuklovchi-tashuvchi vibratsion kamera; 7 — shamollatuvchi vostayushiy; 8 
— kapital ruda tushirgich lahim.

-I

_  j

6.9-rasm. Qiya, singan stvol sxemasini qoMlab konni ochish:
/  — qiya stvol; 2  — konveyer liniyasi; 3  — shamollatuvchi stvol; 4 — 

m aydalash-yuklash majmui; 5 — kvershlaglar; 6 — qavat kvershlaglari.
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qavatlardan esa rudani pastki gorizontdagi ruda tushirgich lahim larga 
rudan i  o ‘z iyu ra r  t ran sp o r t  vositasi bilan tash ib  keltiriladi. Ishni 
oson lash tir ish  u c h u n  uzunlig i 2 km  ga yaqin sp ira ls im on  lah im  
o ‘t i l g a n ,  b u n d a n  t a s h q a r i ,  s h a x t a  m a y d o n i  c h e g a r a s i d a  
sh am olla tuvch i  va ck sp lu a ta ts io n  razvedka stvollari va sh to ln y a la r  
bilan kon ochilgan . R u d an in g  asosiy q ism ida  qavat ostini qn la t ib  
va k am cra lab  qaz ib  olish t iz im lari  q o d lan ib  qaz ib  o linadi.  R u d a  
tan as in in g  qalinligi 0 ,5  m  d an  20 m g ach a  yotadi.

K o ^ h b u lo q  olt in  koni esa bosh  sh to lnya  bilan och il ib ,  yuqori  
q i s m id a g i  r u d a  z a x i r a s i  q a z ib  o l i n g a n i d a n  s o ‘n g  s h t o l n y a  
g o r izo n t in in g  pastki qismi «ko‘r» stvol bilan och ilgan .  K o n n in g  
c h u q u r  qism idagi zax ira la rn i qaz ib  olish u ch u n  hozirgi v aq td a  
m arkaziy  c h u q u r  va «sham olla tuvch i»  stvollar qurib  qaz ib  olish 
sxem asi loy ih a lan m o q d a .

O lt in to p g an ,  Q iz i lo lm asoy  va K o ‘ch b u lo q  rudnik laridagi o l t in ,  
q o brg‘o sh in - ru h  konlaridagi ruda  tan as in in g  yotqizilish bu rch ag i  
60 — 85° d an  kam  em as.

«Bouyere K emobell» rudnigni (A Q S H ) ishlab ch iqarish  quvvati 
0 ,3  m ln  t ruda /y il  rux rudasin i qaz ib  oladi ( 6 . 10-rasm ).

K on sp ira ls im on  qiya jo y lash g an ,  uzunligi 1420 m , k o 'n d a la n g  
kesim  yuzasi 5 ,25 m 2, o g ‘ish b u rch ag i  6 — 10" boMgan lah im  bilan  
och ilgan .  Sp ira ls im on  lah im  trassasin ing  buralish  radiusi 13,5 m  
dan  k o 'p ro q  b o ‘lib, tu rg ‘u n  j in s la r  m assiv idan o ‘tilgan, u  ruda  
tanas i  a tro f idan  3,5 m ar ta  ay langan . Sp ira ls im on  lah im d an  ruda  
tanas iga  q a ra ta  h a r  b ir  24 m  tikkasiga h isoblaganda , uzunlig i 30 m  
b o ‘lgan kvershlaglar o ‘tkazilgan.

Q azib  o l in ay o tg an  k a m e ra d a n  ruda  t o ‘rt ta  o ‘zi a g ‘d a ru v ch i  
av to m ash in a  «Kering» ga yuk lan ib ,  9,5 t rudani qavat sh treg i,  
qavat kvershlagi, u n d a n  so ‘ng sp ira ls im on  lah im  orqali yer yuzasiga 
tash ib  ch iqar ib ,  bevosita  boyitish  fabrikasiga t o ‘kadi. A vto  o ‘zi 
a g ‘d arg ich la rg a  ruda  e k sk a v a to r  yoki yuklovchi m a s h in a  b i lan  
yuk lanad i.  S m e n a  d a v o m id a  ycr yuzasiga 700 t ga yaq in  ruda  
chiqariladi.

«Keyton» (K a n ad a )  m is-nikel rudnigi shaxtasida metall m iqdori  
kam  b o ‘lgan rudani qazib  olish u ch u n  rudani blok b o ‘y icha qulatib , 
qaz ib  olish va rudan i  tash ib  ch iqar ish  u c h u n  o ‘ziyura r yu k lo v ch i-
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6 .10-rasm. «Bouycrs Kempbell» (AQSH) ruli konini ochish 
sxenmsi:

/ — qiya spiralsimon lahim; 2 — qavat kvershlaglari; 3 — qavat 
shtrek/ari; 4 — ruda uyumi (to‘p/ami).

г о р  /6

6.11-rasm. «Kreyton» rudnigini ochish sxemasi (Kanada)

tashuvchi m ash ina la r  qoMlash usulidan foydalaniladi. Yer yuzasidan 
30 gorizontga q ad a r  spiralsim on shaklda lahim o ‘tilgan (6 . 1 1-rastn) 
L i n i n g  um u m iy  uzunligi 3048 in, chuqurligi 570 m, kengligi 4,88 
m ,  b a l a n d l i g i  2 ,9  m ,  o g ‘ ish  b u r c h a g i  10 U. L a h i m l a r  
m u s ta h k a m la g ic h la r s iz  o ‘t i lgan ,  b a ’zi b ir  u c h a s tk a la r id a  sh ip
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j in s la r ig a  s h tan g a l i  m u s ta h k a m la g ic h g a  m e ta l l  t o ‘r to r t i lg a n .  
Sp ira ls im on  lah im n in g  tagi yer yuzas idan  bosh lab  30 g o r izo n tg a  
q a d a r  qalinligi 102 m m  boMgan b e to n  bilan m u s tah k am lan g an .

H a r  b ir  g o r iz o n td a  s p i ra ls im o n  u k lo n d a n  g o r iz o n tg a  ruda  
tush iri lad igan ,  parallel t ra n sp o r t  lah im i o 'tk az ilg an ,  h a r  b ir in ing  
o ‘lcham i 9,14 m , bu  lah im la rd an  ru d a  tush iri lad igan  b o g lo v c h i  
«duchkaga»  kiradigan o ‘yilm a — lah im  o ‘tkazilgan.

«D uchka»  dan  tush irilgan ru d an i  unga k iradigan lah im  orqali  
kirib t ranspor t  vositasiga yuklaydi. B unday  m ash in a la rn in g  h a r  
bittasi b ir  gorizon tga  x izm a t  qiladi.

R u d an in g  « d u chka»dan  kapital ruda  tush iruvch i lah im g ach a  
boMgan masofasi 152 m d a n  o rt iq  em as .  T ash ib  kcltirilgan ruda  28 
va 30 g o r izo n t la r  o ra lig ‘ida jo y lash g an  m ay d a lo v c h i-y u k lo v c h i  
kom pleksning  ruda qabul q iluvchi bunkeriga tushiriladi. B u n k erd an  
ru d a  lentali  ko n v ey e rg a  y u k la n ib ,  d o z a to r  q u r i lm as ig a  ta s h ib  
keltiriladi va u yerdan tik stvolda o 'rna t i lgan  skipda ycrning yuzasiga 
ko rta r ib  ch iq a rad i .  R u d an i  tu sh ir ish ,  kap ita l  ruda  tu sh i ru v c h i  
lah im g ach a  tashib  keltirishdagi m e h n a t  unum dorlig i  sm e n a d a  140 
t /k ish i  tashkil etadi.

L a h im la r n in g  s h a m o l l a t i l i s h in i  y ax sh i la sh  u c h u n  m a x s u s  
«Robbins» rusumli m ash in a  bilan bu rgh lash  yo ‘li b ilan o ‘tiladi. 
0 ‘tilgan d iam etri  1,2; 1,5 m ; 1,8 m  uzunligi (chuqurlig i) 6 1 —91m  
boMishi m u m k in .  Uzunlig i 6 1 m  d iam etr i  1,5 m  boMgan skvajinani 
b u n d ay  bu rg 1 ilovchi m ash in a  b ilan  ikki haf ta  m o b ay n id a  bu rg ‘ilash 
m um k in .

6 . 12- ra sm d a  sp ira ls im on  shakldagi lah im  bilan konni och ish  
sxem asi k o ‘rsatilgan.

«U ral davlat ru d a  loy iha lash  institu ti»  am a liy  s inov  ta jr ib a  
uchastkasin i 80 m  jo y lash g an  yuk tash ilad igan  gorizon tin i  o ch ish  
va qaz ib  olish loyihasini ish lab  ch iqargan .  Bu loyihaga m uvofiq  
te m ir  ruda zaxirasini qavat ostini qu la t ib  qazish  t iz im in i q o ‘llab, 
o ‘z iyura r m ash in a la r  b ilan  rudan i  qaz ib  olish qiya va sp ira ls im on  
lah im la r  orqali qavat osti l ah im d an  yer osti kapital lah im ig ach a  
rudan i  t r an sp o r t  vositas ida  tash ish  m o ‘ljallangan, u n in g  o g ‘ish 
burchagi 5°, lah im n in g  k o ‘nd a lan g  kesim yuzasi 4 ,5 x 4 ,5m.

Am aliy tajribada blokning  chiziqli uzunligi 55 m, balandligi 60
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6 .12-rasm. Spiralsimon shakldagi lahim bilan konni ochish sxemasi.
/  -  qiya stvol; 2 — spiralsimon shakldagi lahim; 3 — qavat kvershlagi; 

4 -  qavat shtreki; 5 -  o ‘piri/gan jinslar.

G oroblogadat rudnigining «Yujnaya» shaxtasi (U ralda)n i ochish 
sxemasi (6 .13 -ra sm d a)  kcltirilgan.

6.13-rasm Goroblogadat rudnigini (Ural) ochish sxemasi.
/ -  shaxta stvoli; 2 -  spiralsimon shakldagi qavat ostiga kiradigan 

lahim; 3 -  kapital ruda tushiruvchi lahim; 4 -  shamollatuvchi vosstayushiy; 
5 -  yuklovchi-tashuvchi mashina vihratsion kamera; 6 —to ‘plovchi (yig'uvchi) 
bunker; 7—8 — qavat ostidagi yuk tashiladigan shtrek; 9 — rudani tashib 
ketishga xizmat qiladigan orf; 10 ~  shamollatuvchi ort.

m , ta jr iba  u ch a s tk a s id a g i  ruda  zaxirasi -  1434 m in g  to n n a .  
U chastkan ing  ish unum dorlig i 0,5 mln t/yil, bu o ‘ziyurar bitta 
texnika m ajm uin ing  yillik ish unumdorligiga m os keladi. Rudani 
qazib olish uchun  qabul qilingan qazish tizimida qavat ostini qulatib
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bir pog 'onada qazib rudani yon to m o n id an  tushirish nazarda tutilgan. 
Blok balandligi 60 in, bu tu rda  qavat osti shtreklari bilan qavatlarga 
ajratib, kengligi 24 m  bo 'lgan  ikkita panelga ajratib qazib  olinadi.

6 . 1-jadvalda qiya stvolda ru d an i  o ‘z iyu ra r  y u k lo vch i- tashuvch i  
m ash in a  bilan tash ib  ch iqar ish  u c h u n ,  un ing  k o 'n d a la n g  kesim 
oM chamlarini an iq lovch i m a ' lu m o t la r  kcltirilgan.

6 .1 - ja d v a l

Ko'rsatkichlar Stvolning yuk oMkazish qobiliyati mln 
t/yil
0,5 1,0 2,5 4.0 8,0

1 2 3 4 5 6
Stvolda harakatlanadigan texnika 
soni

1 1 1 1 2

Avto ag‘dargichning yuk k o ‘tarish 
quvvati

5 10 25 40 40

Avto ag‘dargich mashinaning 
oMchamlari, m
uzunligi.......................................
kengligi.......................................
b a lan d l ia i .................................

6,08
2,64
2,43

8,0
2,6
2,7

8,2
3,2
3,6

10,2
3,4
3,6

10,2
3,4
3,6

Avtoag'dargich mashina yuradigan 
joyining eni, m

3,5 3,5 4,5 4,7 8,0

Stvolning har bir devorigacha 
boMgan masofa, in

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Stvol shipi bilan avto o ‘zi 
ag‘dargichning yuqori qismi 
o'rtasidagi masofa (ruda uyumini 
hisobga olmaganda), m

U 1,2 1,3 1,6 1,6

Stvol oMchamlari, m
kengligi....................................
ba land l ig i..............................
yorugMik bo‘yicha ko‘ndalang 
kesimi yuzasi, m"

5.5
3.5

19,3

5,5
4.0

22.0

6,5
4.9

31.9

6,7
5,3

35,5

10,0
5,3

53,0
Stvol yuzasining razyezd hisobiga 
kengayishi (o ‘rtacha stvolni hamma 
uzunligi bo‘yicha), m"

0,5 0,8 1,3 2,1 -

Stvol hisoblangan toMiq 
oMchamining yorugMik b o ‘yicha 
yuzasi, m2

19,8 22,8 33,2 37,6 53,0
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Qiya stvol k o 'n d a la n g  kesim ining yuzasini quyidagi form ula 
bilan hi sob lash m um kin :

Вu yerda, A — rudn ikn ing  yillik ishlab chiqarish quvvati, mln
t / y i l .

Stvol qiyalik burchagi (4:7:10") ju d a  kichikligini hisobga olinsa, 
uni o 'tkaz ishda ruda qazib  olishda qoMlaniladigan uskunani qo'llash 
ham  m u m k in ,  1 n r  j insni q o 'p o r ib  olish narxi bare ha ho la tda  
ham  40 rub (30000 so d n )  atrof ida  boMadi.

0 ‘z iyu ra r  u sk u n a la r  bilan rudani tash ib  chiqarishga x izmat 
qiladigan qiya stvol k o 'n d a lan g  kesimi yuzasi ni aniqlash.

4 -§ . Rudnikning asosiy o ‘lchamlarini aniqlash
R u d n ik n in g  yillik  ish lab  c h iq a r i sh  quvva ti  «А» k o n n in g  

te x n ik a v iy  s h a r o i t i  va t c x n i k - i q t i s o d i y  k o ‘ r s a tk i c h l a r i n in g  
optemalligiga qarab  aniqlanadi.

I. R u d n ik n in g  yillik ishlab ch iqarish  quvvati va qaz ib  olish 
tezligini chuqurlash ish  (pasayish) darajasiga qarab aniqlash:

R u d a  tan as in in g  yotqizilishi qiya va tikga yaqin b o l g a n  
kon lam ing  yillik ishlab ch iqarish  quvvati akadem ik  M .I. Agoshkov 
usuli bilan an iq lanad i.  Bu usul konn ing  texnikaviy im koniyatin i 
hisobga olib konni qazib  olishdagi chuqurlash ish  darajasiga qarab

Bu yerda, V — bare ha ruda m aydonida  tikkasiga qazib  olish 
tezligining o 'r ta c h a  yillik chuqurlashishi (pasayishi), m  (6 .2 -jadval);

.S’ = m l  -  ruda  tanasi gorizonta l  kesim ining yuza m aydoni,  m 2;

m  — ruda tan as in in g  o ‘r tacha  gorizonta l qalinligi, m;

I  -  ruda tanas in ing  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha uzunligi, m;

у -  rudani massivdagi zichligi, t / m 3;

K u -  ajra tib  olish koeffisenti, birlik ulushida;

F = 9 ,3 + 0 ,0 9 8 A ,  m 2 ( 6 . 1 )

belgilaydi: ( 6 .2 )
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6 .2 -ja d va l

Shaxta maydonining o‘lchamiga bogMiq holda qazib olish 
darajasining yillik chuqurlashishi

Shaxta maydonining oMchami va qazib olinayotgan 
qavatlar soni

Qazib olishning yillik 
pasayishi V, m

Maydon juda katta oMchamda
Bir qavatda qazilayotganda 8 - 1 5
Ikki qavatda qazilayotganda 1 0 - 2 0
Maydon katta oMchamda
Bir qavatda qazilayotganda 1 5 - 2 2
Ikki qavatda qazilayotganda 1 5 - 2 5
Maydon o'rtacha oMchamda
Bir qavatda qazilayotganda 1 5 - 2 2
Ikki qavatda qazilayotganda 1 8 - 3 0
K o 'p  qavatda qazilayotganda 2 0 - 4 0
Maydon katta boMmagan oMchamda
Bir qavatda qazilayotganda 1 8 - 3 0
Ikki qavatda qazilayotganda 2 2 - 4 5
K o 'p  qavatda qazilayotganda 30 -  60

/v, -  ruda tanasin i ogMsh burchagin i hisobga oluvchi, tuza tuvch i  

koeffitsient (6 .3-jadval);

/C2 -  ru d a  ta n a s i  q a l in l ig in i  h iso b g a  o lu v ch i  ( tu z a tu v c h i )  

koeffitsient (6 .3-jadval);

K k = \ - p  -  ru d a n in g  sifatsizlanish koeffitsienti;

p -  rudani sifati kam ay ish i  koeffitsienti.
Yillik chuqur la sh ish  (pasayish) koeffitsienti V n ing  q iym atin i  

an iq lash  u ch u n  6 .2 - jadva ldan  foydalanam iz.
Ju d a  katta  oMchamli shax ta  m ay d o n i  qatoriga  u n in g  uzunligi 

1,5—2 km boMgan m a y d o n  kiradi, katta  oMchamli m a y d o n n in g  
uzunligi 1 d an  1,5^2 km , oM tacha 0,5 d an  1 km , katta  boM magan 
m aydonga  0,5 km  kam  boMgan uzunlikdagi shax ta  m ay d o n i  kiradi.

V ning q iym atin i yuqorig i ch eg aras id a  ruda  tan as in in g  qalinligi 
ka t ta  boM m aganida , pas tk i  chegaras i  esa ruda  q a t la m i  y u qori  
boMganida, teg ish licha yuqorig i  ch eg a ra  kon odd iy  m orfologiyali 
boMsa, ruda b ir  tek is  joy lashgan  boMsa, pastki ch e g a ra  esa kon
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m urakkab marfologiyaga ega bo"Isa va anchagina tcklonik buzilishlar 
rnavjud bo"Isa;

V ning qiym ati kondagi ruda tanasin ing  qalinligi 5 - 1 5  m va 
o g ‘ish burchagi a  =60" b o ‘lgandagi sharoitga hisoblangan b o ‘lib, 
6 .2-jadval da  kcltirilgan.

Ruda tanas in ing  qalinligi va og 'ish  burchagi o ‘zgacha bo"lgan

konlar u ch u n  V ning q iym atiga  tuzatuvchi koeffitsient A', va K 2 

kiritiladi. U n ing  qiym ati 6.3-jadval da kcltirilgan.
Ruda tanasi  qalinligi va o g ‘ish burchag in i hisobga oluvchi 

tuzatish  koeffits ientining qiym ati quyidagi 6 .3-jadvalda kcltirilgan.

6 .3 -jadva l

O g'ish
burchagi,
grad.

Tuzatuvchi 
koeffitsient 
Killing qiymati

Ruda tanasi qalinligi Tuzatuvchi
koeffitsient

A 2 ninS 
qiymati

90 1,2 Qalinligi kam (5m 1,25
60 1.0 gacha) O 'r tacha 1,0
45 0.9 qalinlikda (5 -  15m) 0.8
20 0,8 Qalinligi katta 

(5 -  25m )Juda qalin 
(25m katta)

0,6

2. R udnikni yillik ishlab ch iqarish  quvvati ni qazib  o linadigan  
b loklar soniga q a rab  an iq lash  (prof. l.M . Panina usuli).

A = (6.3)

Вu yerda, n0— b ir  v aq tn in g  o ‘zida qazib olinayotgan bloklar 

soni;

P  — blokni o ‘r ta c h a  oylik qazib  olish unum dorligi;

Kiu] — qaz ib  o linayo tgan  rudaning , um u m iy  qazib  o lingan  ruda 
m iqdoridagi so lish tirm a ulushi; 

у/ -  zaxira koeffitsienti.
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Bloklarning u m u m iy  soni « n  » quyidagicha aniqlanishi m u m k in .

n  = nn + n H +/?„;

Bu yerda: /?„ — bir vaqtda  qazib  olishga tayyorlanayotgan  bloklar

soni; n H -  b i r  v aq td a  kesib tay y o rlan ay o tg an  b lok la r  son i;  n() ~

bir  vaqtda  qazib  o linayo tgan  b lok la r  soni.
Kon ishlarini b ir  tekis  r ivojlantirish  u ch u n  y ag o n a  ta lab  — 

ishlatilayotgan b lok lar son in i d o im o  b i rx i l  m iq d o rd a  saq lan ish in i

t a ’m in la sh ,  y a ’ni «M= c o n s t .  Bu ta lab n i  bajar ish  u c h u n  q az ib

olinayotgan  b loklar soni n()n e c h ta  bo 'Isa ,  yana s h u n c h a  b lokda

kesish va tayyorlash  ishlari olib borilayo tgan  bo 'l ish i  kerak . Bu 
ta labn i quyidagi k o 'r in ish d a  ifodalash m um kin .

B unda , t0 — qaz ib  o l in ay o tg an  blokning  x izm at qilish m u d d a t i ;  

z„ — blokni ishchi tayyorlash  m udda ti ;  

tH -  b lokni kesish m u d d a ti .

S haxta  m aydoni c h e g a ra  doirasidagi b lok larn ing  u m u m iy  soni

B unda , ( / - b i r  vaq tda  qaz ib  o l inayotgan  ruda tan a s in in g  soni; 

— bir  vaq tda  qaz ib  o l inayo tgan  qava tla r  soni;

/7

" n  l n ” , l  l H

b u n d an

(6 .5 )
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/., - qavaldagi ruda tanasin ing  uzunligi, m;

Lh -  blok uzunligi, m.

/„; tH: tn — qiym ati bloklarni qazib  olish grafigiga muvofiq 

an iq lanadi.  B lokning oylik o 'r ta c h a  ish unum dorlig i (qazib olish 

unumdorligi) qazib olish ishlari olib borilayotgan davrda hisoblab 

aniqlaydi.
Qazib o linayotgan  rudan i,  u m u m iy  qazib olinayotgan rudadagi 

Kiid solishtirma miqdori qoNlanilayotgan qazib olish tizimiga bog'liq 
ho lda qazilgan rudani qazish davrlariga taqsim lab, y a ’ni blokni 
tayyorlash, kesish va qazib olish davrlariga b o 1 lib, so‘ng hisoblanadi.

Blokning zaxira koeffitsienti ys = 1,15ч-1,3 ga teng deb qabul 
qilinadi.

3. R u dn ikn ing  yillik ishlab chiqarish quvvatini ta lab  qilingan 
metall m iqdoriga  m uvofiq  aniqlash.

M-100
‘ С  К К ,  <6' 6)

Bu yerda: M -  rudn ikka  berilgan yillik metall ishlab chiqarish 
b o ‘yicha unum dorlig i,  T;

С  -  ruda tarkibidagi m etall ,  %;

K\ -  rudan i  boyitishda konsen tra tn i  ajratib olish koeffitsienti;

K 2 -  mctallurgiya ja rayonida konsentratdan metallni ajratib olish 

koeffitsienti.
4. R u dn ikn ing  x izm at qilish m uddati  ni aniqlash.
R udnikn ing  yillik ishlab ch iqarish  quvvati «А», uning xizm at

qilish m uddati  <-T» va shaxta m aydon in ing  sanoat zaxirasi « О »  
o ra lighda odd iy  funksional bog‘liqlik mavjud.

A =  Q  yil (6.7)
T ( \ - p )

Bu yerda: Q  — shax ta  m aydonidag i rudan ing  sanoat zaxirasi 
chegarasidagi konni qazib  olish loyihasida nazarda tutilgan m iq d o r
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yo‘qotilishini balans zaxirasidan ch iqarib  tash laganidan  key in qolgan 
m iqdoriga  teng.

T  = ___ §  yil (6 .8 )
A { \ - p )

5. Shax ta  m aydoni o i c h a m la r in i  aniqlash .
K o n n in g  q a to r  shax ta  m ay d o n la r in i  b ich ish d a  o d a td a  unga 

t o ‘g ‘ri t o kr tb u rc h ak  shaklin i  b e r ish g a  h a ra k a t  q il inad i.  A m m o  
kondagi ruda tanasi yotqizilish  sharo it iga  k o ‘ra shax ta  m aydon i 
shaklini h a r  xil konfigura ts iyada  qabu l qilish m u m k in .

A gar shax ta  m a y d o n i  t o ‘g ‘ri t o ‘r tb u rc h ak  shak lida  b o ‘lsa u 
h o ld a  shax ta  m a y d o n in in g  b a lan s  zaxirasi quy idag i fo rm u lag a  
m uvofiq  hisoblanadi:

Qs  =  L - H  - m - у  (6.9)
Вu yerda: L -  shaxta m aydon in ing  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha uzunligi,

m;

H  — shax ta  m ay d o n in in g  o g ‘ish y o ‘nalishi b o ‘y icha uzunligi,
m  — ruda tanas in ing  o ‘r tach a  qalinligi, m;
/ -  ruda zichligi, t / m 3.
S hax ta  m ay d o n i  o i c h a m la r in i  an iq la sh d a  quyidagi h o la t la r  

b o l i s h i  m um kin :
1. Shax ta  m aydoni k o n n in g  c h o ‘ziqligi b o ‘y icha o lc h a m la r i  

k a tta  b o lm a s a ,  qiyaligi b o ‘y icha  (yern ing  os tida) tab iiy  chegara  
bilan chek langan  b o l i s h i  m u m k in ;

2. Shax ta  m aydon i faqat c h o ‘ziqligi b o ‘y icha katta  boMmagan 
oM chamlarda chek langan .

3. S haxta  m aydon i faqat qiyalik oMchami b o ‘yicha chek langan .
4. Shax ta  m aydon i c h o ‘ziqligi b o ‘y icha  h am  qiyaligi b o ‘yicha 

h a m  ch ek lan m ag an .
Birinchi ho la tda  shaxta m aydonin ing  oMchamlari aniq lanm aydi,  

tab ia tan  q an d a y  boMsa sh unday lig icha  qabu l qilinadi.
MaMum oMchamlari ch ek lan g an  boMsa, c h o ‘ziqligi b o ‘yicha, 

shax ta  m ay d o n i  qiyaligi b o ‘y icha  h a m  quyidagi fo rm u la  bilan 
aniqlanadi:
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A - T  

L - P K .H  =   ( 6 . 1 0 )

A g a r  s h a x ta  m a y d o n i  q iyalig i m a ’lu m  o i c h a m  b o ‘y ic h a  
ch ek lan g an  boMsa, u ho lda  un ing  c h o ‘ziqligi b o ‘y icha  o ‘lcham i 
quyidagi form ula  bilan aniqlanadi:

L ~  H  P  K U (6  I1)
Bu yerda, A — ru dn ikn ing  yillik ishlab ch iqarish  quvvati,  t /y il;
T  — rudn ikn ing  x izm at m u d d a ti ,  yil;

P  =  m y  -  r u d a  q a t l a m in i  ( ru d a  ta n a s in i )  ish lab  c h iq a r i s h  
unum dorlig i, ya’ni I m 2 rudali qatlam  m aydonidan  qazib olinadigan 
ruda  m iqdori ,  t / m 2.

к  - Й ,
А » _  q  ru d a  zaxirasini ajratib olish koeffitsienti;

On — rudan ing  sanoa t  zaxirasi, t;

Os -  ru d an in g  balansdagi zaxirasi, t.

5 -§ . Qavat balandligini aniqlash
Foydali qazilm a konlarini ekspluatatsiya qilish am aliyo tida  qavat 

balandligi d eg an d a ,  yuk tashiluvchi sh trek  bilan sham olla tuvch i  
s h t r e k  o r a l i g ‘idag i  m a s o fa  (q iy a  b a la n d l ig in in g  t ik  y u z a g a  
proyeksiyasi) tushuniladi.  Lekin texnik-iqtisodiy h isoblarda qiyaligi 
b o ‘y icha un ing  balandligi qabul qilinadi, ya’ni yuk tashuvchi va 
sham olla tuvch i sh trek la r  oralighdagi qiyalik balandlig in ing  haqiq iy  
oMchami bilan ifodalaniladi:

H  = h s 'm a  
Bu yerda: H -  qavat balandligi, m;
/7- q a v a t n i n g  qiyaligi b o ‘yicha balandligi, m; 
a  -  ruda tanasin ing  gorizontga nisbatan og ‘ish burchag i,  gradus. 
Qavat balandligini tanlashga quyidagi asosiy o m il la r  t a ’sir etadi. 

G eologik  ruda tanasin ing  yotish elementlari va un ing  morfologiyasi
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yond o sh  j ins la rn ing  va rudan ing  fiz ik-m cxanik  xususiyatlari; kon da 
qoMlaniladigan qaz ib  olish t iz im i,  sh ax ta  m ay d o n in i  qaz ib  olish 
tartibi, kon ishlari olib borish xavfsizligi, ruda tarkibida saqlanadigan 
foydali k o m p o n e n t la r  (b ir ikm alar)  m iq d o r i  kapital va tayyorlovchi 
lah im la rn i  o ‘t ishdag i ish ha jm i va m u d d a t i ,  1 t qaz ib  o lingan  
ru d an in g  tannarx i.

Q avatn i ishga tayyorlash  uch  xil usul bilan am alga  oshirilishi 
m u m k in :

1. Y uk ta sh i lu v ch i  g o r iz o n td a n  b o s h la b  q av a td ag i  foydali 
qaz ilm alarn i qazib  olishga x izm at q iluvchi lah im larin i ,  kam era larn i 
o ‘tkaz ish ,  blokni kesish;

2. Q avatn i qiya o ‘tilgan syezd (q u r i lm a  la h im )d a n  kirib, q a to r  
qavatosti lah im lariga  b o ‘lish;

3. Qavatni qavatchalarga boMish, (bir necha qavatosti lahimlariga) 
b u n d ay  lah im la r  shax ta  stvoli yoki «ko‘r» s tvo ldan  bosh lab  o ‘tiladi.

Q avat balandligini sh ax tan in g  yillik qaz ib  ch iqarish  (yoki ishlab 
ch iqarish ) quvvatin i t a ’m inlash  z a ru ra t id an  kelib ch iq q a n  ho lda  
va rudani c h o ‘ziqligi b o ‘yicha qazib olishda uning  ilgarilab siljishidan 
kclib ch iq ib  an iq lash  kerak.

Q a tlam li  k o n la rn i  q a z ib  o l ish d a  q av a t  b a lan d lig i  quy idag i 
fo rm ula  bilan an iq lanad i:

rr A. - sma{ \ -P)
H =  r------------------------------------ (6 . 12)L0-m-r-Tj

Bu yerda: A — rudn ik  yoki sh ax tan in g  yillik qaz ib  ch iqarish  
(ishlab ch iqar ish )  quvvati,  t /y il;

P — ru d an in g  sifatsizlanish koeffitsienti,  birlik u lushida;

L() — rudaning  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha, qazib  olinadigan kavjoyining 

yillik siljishi.

La = n - l

n — qavat q ano tla r i  soni; / — c h o ‘ziqlik b o ‘y icha u n in g  bir  
q a n o t id a g i  q a z ib  o l in a y o tg a n  kav joyn i  yillik s iljish  o d c h a m i  
(m asofasi) ,  m;

m  — ru d a  tanas i  va k o ‘m ir  q a t lam in in g  o ‘r tach a  qalinligi,
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у  — ruda yoki ko ‘mi ru ing  massivdagi zichligi, t / m 3;
// — ajra tib  olish koeffitsienti, birlik ulushida.
R uda konlarin i qazib  olishda, qazib olish fron tin ing  c h o ‘ziqligi 

b o ‘yicha yillik siljishini t o ‘g ‘ridan to 'g ‘ri odchash  imkoni bodm aydi.  
S h u n in g  u ch u n  ruda konlarini qazib  o lishda qavat balandligini 
an iq lash  u ch u n  qaz ib  olinayotgan bitta b lokning  leh yillik siljishni 
ekvivalent uzunligi degan  tu sh u n c h a  kiritiladi.

U quyidagi fo rm ula  bilan aniqlanadi:

= 7 ' m /yil.  (6.13)
h

Bu yerda: lh — qazib  olinayotgan blokni uzunligi, m;

th — uzunligi lh b o d g an  bitta  blokni to d iq  qaz ib  olish vaqti.

Qazib olish frontini yillik siljishining ekvivalent uzunligi blokning 
ekspluata tsiya  m u d d a ti  birligiga t o ‘g ‘ri keladigan b ir  qismi.

S h u n d ay  qilib, Ih — uzunlikdagi h a r  b ir  blokni eksp luata tsiya  
qilish m uddati  b ir  necha  yilni tashkil etadi. S hun ing  u ch u n  blokning 
yillik ishlab ch iqarish  quvvatini ta 'm in lashga  yetad igan  ulushini 
an iq lash  m um kin .

R u d n ik n in g  yillik ishlab chiqarish quvvatini t a ’m in lashga  kerak 
b o d g an  b lok lar sonini quyidagicha aniqlash  kerak bodad i .

Bu yerda: A - ru d n ik n in g  yillik ishlab ch iqarish  unum dorl ig i  t /
yil.

a b~  b lo k n in g  yillik ishlab  ch iqar ish  u n u m d o r l ig i  t /y i l ,  bu  
k o ‘r s a tk ic h  v ib ra t s io n  q u r i lm a ,  y u k lo v ch i  m a s h in a ,  s k re p e r  
qurilm asi va boshqa  blokdagi rudani q o ^ o r i s h -m a y d a la s h ,  yuklash 
va  b l o k d a n  c h i q a r i s h d a  i s h l a t i l a d i g a n  u s k u n a l a r n i n g  ish 
unu m d o rl ig in i  belgilaydi. Qazib olish ishlarin ing yillik u m u m iy  
siljish uzunligi quy idag icha hisoblanadi:

Loh = n ' lch Уо к ‘ L°b = Y j 1̂ ,  ;
i = i
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R uda konlarin i qaz ib  olishda qavat balandlig i prof. L.S. Soy 
form ulasiga m uvofiq  an iq lan ish i m um kin .

A , -s ina ff l  -  p )
H = - £ ---------  — — ;

( 6 Л 4 >
I - /

H ar xil om illarni hisobga olgan holda form ula  b o ‘yicha hisoblab 
top ilgan  qavat ba land lig in i  q iym atin i  k o 'p  yoki k am  to m o n g a  
o 'zg a r t i r ish  m u m k in .  S h u n d a y  b o i g a n d a  b lo k la r  son in i  qay ta  
h isoblash kerak , ru d n ik n in g  yillik ish unum dorl ig i  (yoki qaz ib  
ch iqar ish  quvvati o 'z g a rm ag a n  holda).

Qavat balandligi am a liy o td a  erishilgan o p tim a l o 'lch a m la rg a  
m uvofiq o ‘zgarishi m u m k in  b u  m a ’lu m o t  quyidagi 6 .4-jadvalda  
kcltirilgan.

H ar xil qazib olish tizimi qoMlanilganda prof. M l. Agoshkov va 
prof. G .I. Molaxovlar to m o n id an  tavsiya etilgan qavatlar balandligi, 
m.

6.4-jadval

T/r Qazib olish tizimi Oraliq
gorizontsiz

Oraliq gorizont 
bilan

dan gacha dan gacha
1. Ship pog‘onali va yoppasiga 

tirgak mustahkamlagichlar 
o ‘rnatish bilan

30 60 60 80

2. Qavat osti shtreklari bilan 50 100 - -

3. Rudani qazib magazinlash 
tizimida

40 75 60 100

4. Gorizontal va qiya qatlamlab 
qazilgan bo'shliqni toMdirib 
qazib olish

30 50 60 80

5. Mustahkamlagich o ‘matib 
bo‘shliqni toMdirmasdan qazib 
olish

20 40 60 80

6. Stankali mustahkamlagichlar 
o ‘rnatib ham bo‘shliqni toMdirib 
qazib olish tizimida

30 50 50 80
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7. Qatlamlab qulatish:
Ruda tanasining yotish qiyaligi 
tikkaga yaqin boMganida rudani 
yotish qiyaligi ozgina nishab 
boMganida

30
20

60
40 -

-

8. Qavat ostini qulatish tizimida 40 75 -

9. Qavat bo‘yicha qulatish tizimida 60 100 -

10. Kombinatsiyalashtirilgan
tizimlarda: 40 60
kamerani jinslar bilan toMdirish 50 100 - -

ochiq va magazinlangan kamera 
tizimi

6 -§ . Shaxta stvollari o ‘tkaziladigan joyni tanlash
Shaxta stvollar o ‘tkaziladigan joyni tanlashga t a ’sir etuvchi asosiy 

omillar.
Shax ta  m aydoni chegarasida  shax ta  stvoli o ‘tkazilad igan  joyni 

belgilash shaxta m aydoni do irasida  qabul q ilingan och ish  usuli, 
k o n n in g  geologik va gidrogeologik va ruda tanas in ing  joylashish 
sharo it i ,  yer yuzasi relyefi, yer osti va yer usti ishlari samaraliligi 
hisobga o lingan  holda am alga  oshiriladi.

Shaxta m aydoni chegarasida stvol o ‘tiladigan joyga bog‘liq holda 
kapital va tayyorlovchi lah im larn ing  u m u m iy  uzunligini, b inobarin  
u larn ing  o ‘tish, saqlab  turish  xarajatlari m iqdori ,  qaz ib  olinadigan 
foydali qaz ilm alarn i tashish, qazib  olish natijasida hosil boMadigan 
b o ‘shliq larni toMdiradigan m ater ia lla rn i  tash ib  keltirish, shaxtani 
sham olla t ish ,  konch i  ishchilarni yer ostida  transport  vositalarida 
t a s h i s h  va  y a n a  e l e k t r ,  g id r a v l i k  va p n e v m a t i k  e n e r g i y a  
kom m unika ts iya la r in i  o ‘tkazish va ularni ekspluata tsiya qilishdagi 
xarajatlari h am  hisobga olinadi.

S h u n d ay  qilib, shax ta  stvoli o ‘tiladigan joyn i eng  qu lay  o p t i ­
mal joy lash ish in i  an iq lashdan  asosiy m aq sad ,  foydali qaz ilm an i 
qaz ib  olishda u n in g  sanoa t  zaxirasidagi I t  foydali qaz ilm aga  t o ‘g ‘ri 
keladigan xaraja tlar m in im al m iqdorin i aniqlashdir.

S h ax ta  stvoli o 'tk az i lad ig an  joyn i  uzil-kesil  tan la sh  u c h u n  
hisobga olinishi shart bod g an  b a rc h a  om illa rn i  birgalikda k o ‘rib 
ch iq i lgan idan  keyingina belgilanadi.
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Y uk k o ‘ta ru v c h i  asosiy bosh  stvol o ‘t i la d ig a n  jo y  k o n n in g  
c h o ‘ziqlik chizig 'i  b o ‘y icha h am , k o ‘n da lang  ch iz ig ‘i b o ‘yicha ham  
hisobga olingan h o lda  an iq lab  belgilanadi:

A. Kon cho‘ziqligi bofcyicha ko‘taruvchi bosh stvol o^kaziladigan
joy.

Q atlam li kon larn i yer osti usulida qaz ib  o l ishda  plast qatlam i 
qalinligi kam  o ‘zga rad igan  b o ‘lsa, shax ta  m ay d o n i  oM chami o zm i-  
k o ‘pm i t o ‘g ‘ri shaklga yaqin  b o ‘lib, k o ‘ta ruvch i  bosh  stvol, shaxta 
m ay d o n in i  teng  ikkita  qano tla rga  boMingan c h iz ig ' id a n  o ‘tkazilishi 
kerak.

R u d a  kon larin i  yer osti usulida qaz ib  o lishda  u n in g  qalinligi 
o ‘zgaruvchan  boMganligi kuzatiladi, shu  sababli un ing  morfologiyasi 
h am  o ‘zg a ruvchan  boMganligi u ch u n  bosh  stvol oM kaziladigan joy, 
y u k n i  sh ax ta  q a n o t l a r id a n  t r a n s p o r t  v o s i ta s id a  s tvo lga  ta sh ib  
keltirad igan  tashish  masofasi m in im al oM cham da boMishi ta lab  
etiladi.

Agar ruda zaxirasini teng  ikkiga boMadigan ch iziq  b o ‘y icha  stvol 
joylashtir ilgan boMsa, b u n d a y  shar tn i  bajarish m u m k in .  Bu k o n d a  
bosh  stvol oMkaziladigan jo y  shax ta  m ay d o n in in g  c h o ‘ziqligiga 
n isbatan  joy lash ish i,  ruda  tanasin i q a n d a y  oM cham dagi bu rch ak  
bilan  ogMshidan q a t ’i n a z a r  qatlam li  kon larn i qaz ib  o lishda  h am  
b o sh  s tv o ln i  jo y l a s h t i r i s h  t o ‘g ‘r is id ag i  y e c h im i  o ‘z k u c h in i  
y o ‘qo tm aydi.

B. Cho‘ziqligiga ko‘ndalang yo^alishda stvol oMkaziladigan 
joyni aniqlash.

S h ax ta  bosh  stvoli oM kaziladigan joyn i  t a n la s h d a  k o n n in g  
c h o ‘z iq l ig iga  n i s b a ta n  u n i  k o ‘n d a la n g  jo y la s h t i r i s h  q u y id ag i  
h o la t la rd a  boMishi m u m k in :

1) Agar shax ta  m ay d o n i  foydali qaz ilm a  q a t la m id a n  oMadigan 
qiya stvol bilan o ch ilad igan  boMsa, u ho ld a  stvol oMadigan joy  
q a t la m  c h o ‘ziq lig iga n isb a tan  t ik  jo y lash ish i  va q a t l a m n i  yer 
yuzasiga ch iq q an  joy iga  q a rab  an iq lanad i;

2 ) R o n n in g  salgina qiya qa t lam larin i  a lo h id a  tik  stvol bilan 
o c h i s h d a ,  u n i n g  q a t l a m  u z u n l i g i g a  n i s b a t a n  k o ‘n d a l a n g  
joylashtirishda qavatlar soni, koMarilishi b o ‘yicha va qiyaligi b o lyicha 
qaz ib  olish varian tla rin i  solishtirish yoMi bilan  an iq lan ad i;
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3) Q a to r  q a t l a m l a r n i  c h o ‘z iq l ig ig a  n i s b a ta n  k o ‘n d a l a n g  
y o lnalishda o ch g an d a  tik s tvo ln ing  joy lash ish  joyi sh u n d ay  b o ‘lishi 
k e r a k - k i ,  t r a n s p o r t  i s h in i  b u t u n  s h a x ta  m a y d o n i  b o ‘y i c h a  
k v e rsh lag d a  m in im u m g a  k e l t i r ish  u c h u n  tm  yoki tk m  b i la n  
ifodalaydi.

Bu m asala  grafik  usul b i lan  h am  an a li t ik  usul b i lan  h am  
yechilishi m um kin .

Akad. L .D .S hev lkovn ing  grafik usuli:
T o ‘rtta  q a to r  q a t la m la rd a n  P,; P 2; P, va P4 i bo  rat shax ta  

m aydon in i  ochish  ta lab  etiladi deylik. U la rd an  foydali qaz ilm ani 
sanoa t  zaxirasiga ega boMgani q ,; q 2; q, va q4 u lar oralighdagi 
m asofa  /,; /2; va /, (6 .14-rasm ).

Abssissa o ‘qi AB b o ‘y icha kvershlag uzunligini m assh tab  bilan 
va undagi yuklarni joy lash ish in i  n u q ta  bilan q o ‘yamiz.

Yuk q, kvershlag bilan punk t 4 ga kcltirilgan b o ‘lsin. Bu ishni 
bajarishga t ranspor t  ishi sarflangan.

= ^ ( ^ , + ^ 2 + ^ 3) ,  tm

Bu qiym atn i m assh tab  bilan tik  ch iz iqqa  q o ‘yamiz, o rd in a ta  
o ‘qiga parallel o ‘tkazilgan nu q ta  4  raqam i orqali  b u n d an  n u q ta  B, 
ni olam iz. Endi bu  n u q ta  B, ni nu q ta  1 bilan t o ‘g‘ri ch iziq  orqali 
bogdaymiz.

Yuk q , ni p u n k t  4 g a c h a  ta sh ish d a  t ra n sp o r t  m a ’lu m  ish 
bajaradi.

R 2 = 9 2  (/2 + h l  t m

Bu m i q d o r i ,  ni qabul q ilgan  m assh tab  b o ‘yicha B, nuq tadaga  

q o ‘ydik, so ‘ng B, n u q ta n i  o lam iz ,  so ‘ng 2 nu q ta  bilan t o ‘g‘ri 
ch iziq  orqali birlashtiriladi. B oshqa yuk la r  u c h u n  h am  sh u n g a  
o ‘xshash grafik tuziladi,  na t i jada  siniq ch iziq  olamiz:

V - 2 , - 3 , - B 2.

X u d d i  sh u  y o ‘l b i la n  s in iq  c h iz iq  o la m iz  4 - 3 "  -  2 n -  A 3 

t r a n s p o r t  ishchi y u k n i  t a s h is h d a  o ‘ng d an  ch ap g a .  E nd i  s in iq  

ch iz iqn i  u m u m iy  y ig ‘ind is in i  tu z a m iz .  A 3 -  2 m - 3 m-  B 3 b u n in g
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6.15-rasm. Akad. L.D. Shevyanov usuliga muvofiq bosh stvol 
o ‘tkaziladigan joyni aniqlash grafigi

u c h u n  s in iq  c h i z i q n i  o r d i n a t a d a g i  y ig ‘in d is i  1 - 2 ' - 3 ' - S 3

va 4 -  3" -  2" -  v43 abssissa o ‘qiga tik ixtiyoriy ch iz iq . S iniq chiziqni

o rd ina ta la ri  A 3 - 2 " - 3 " - B 3 to n n a  k i lo m e tr  m iq d o r in i  va barcha  

yuklarni ko«rilayotgan  n u q ta g a c h a  tash ib  kelt ir ishga sarflangan 
transpor t  xarajatin i k o ‘rsatadi.

6 .1 5 -ra sm d an  shu  narsan i k o ‘ram izki,  p u n k t  3" kvershlagini 
kesib o ‘tad igan  AB qavat R, b ilan  eng  k am  t ran sp o r t  ishi kerak 
boMadi. D em ak ,  shu  jo y  shax ta  stvolini joy lash tirad ig an  joyi ekan.

7 -§ . Tik stvollarning shaxta maydonida joylashtirilishi
S tvo lla rn i  sh ax ta  m a y d o n id a  jo y la sh t ir ish  sxem asin i ishlab 

ch iq ishda  «sham ollatuvchi»  stvolni bosh stvolga n isbatan  joylashish 
o ‘rni asos q ilib  olingan.
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6.16-rasm. Shaxta maydoni chegarasida bosh va yordamchi stvollarni
joylashtirish

a — markaziy; b — markazdan siljUilgan (qochirilgan); d  — flangda 
joylashtirilgan; e— seksiyali; f  — kombinatsiyalangan.

Shu prinsipga muvofiq shaxta m aydon ida  stvollarni joylashtirish 
sxemasi quyidagicha biri ikk inch is idan  farq qiladi:

1) markaziy;
2 ) m arkazdan  siljitilgan (qoch ir ilgan);
3) flangadagi yoki d iagonal (yon qismi yoki diagonal);
4) seksiyali;
5) kom binatsiyalashtir ilgan.
Stvolni m arkaziy  joy lash tir ish  usu lida  (6 .1 6 -ra sm ) bosh va 

yordam chi stvollar shaxta m aydoni m arkaziga joylashtiri 1 ad i . Bunda 
y o rd a m c h i  s tvo lla r  klet b i lan  u s k u n a la n ib  k ish ila rn i  shax taga  
tush irib  ch iqarish , m ater ia lla r  tash ib  keltirish va rudasiz  jinslarni 
sh ax tad an  chiqarish va yana  shax taga  to za  havo  y o ‘naltirishga 
x izm at qiladi. Ishlatilgan havon i shax tan i yuk k o ‘taruvch i stvoldan 
chiqaradi.

Stvollarni m arkaziy  joy lash tir ish  n ing  afzalligi yer yuzasidagi 
texnologik  kom plekslar  b ir  joyga yighladi, yer yuzasidagi b ino  va 
inshootla rn i  m uhofaza lab  saqlash u ch u n  qoldirilgan seliklarning 
um um iyligi va yo rdam ch i stvolni ch u q u r la t ish  u ch u n  foydalanish 
m um kin lig idan  iborat.

S tvolni bu usul da joy lash tir ish in ing  eng  katta  kamchiligi: kon 
lah im larin i  sham olla tishda  h avo  o q im in in g  qaytib  stvolga kelishi, 
b u  esa yer osti lah im larin ing  ishonchli  havfsiz sham ollatilishini 
t o i i q  t a ’m inlay  olmasligi, ayniqsa  ozg ina  qiyalikka ega b o dgan ,  
gazli qa t lam  va q a t lam cha la rn i  qaz ishda  b irdan iga  itqitilish yoki
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gazn ing  suflorli ajralish xavfini mavjudligidir. B u la rdan  tashqari  
h a r  xil tu rdagi kon lah im laridagi halokatlar ,  ju m la d a n  yo n g ‘in hosil 
b o ‘lganda ,  lah im d a  o ‘pirilish yuzaga kelsa, k o n ch i la r  xavfsizligini 
t a ’m in lash  ishlari b iroz  m urakkab lashad i .

Bu kam chilik lar hozirgi davrda qurilayotgan rudn ik larda stvollar 
shaxta m aydon ida  m arkazlash tir ib  joy lash tir ishdan  voz kechishning  
asosiy sababchisidir .

Stvollarni m arkazdan  siljitib (qochirib) joylashtirish sxemasi 6.16- 
rasm da ko ‘rsatilgan. Shamolla tuvchi stvol shaxta m aydonin i yuqorigi 
chegarasini uzunligi b o ‘yicha uni teng ikki qismga ajratadigan chiziq 
chegarasiga joylashtir iladi. U shax tada  ishlatilgan havo  oq im in i  
ch iqarish  uchun  x izm at qiladi. Bunday ho la tda  k o ‘taruvchi va kletli 
stvollar shaxta m ay d o n in in g  m arkaziy  qismiga joylashtiriladi.

Skipli va kletli s tvollar d iagonal yoki flangda (yon  q ism ida) 
joy lashganida u lar  shax ta  m ay d o n in in g  m arkazida ,  sh am olla tuvch i  
s tvo lla r  esa flangda yon  q ism ida  shax ta  m ay d o n in in g  yuqorig i 
chegaras ida  joylashadi (6 .16, d -rasm ).

Yillik qazib  ch iqarish  quvvati 3 m ln  to n n ag ac h a  boflgan hozirgi 
z a m o n  rudn ik  va shaxta larin i  qu rishda  bu  usul eng  keng  ta rqa lgan  
usu lla rdan  b o ‘lib, universal usul h isoblanadi.

S h ax ta  m ay d o n in in g  flang q ism id a  jo y la sh g an  s tvo lla rn ing  
kam ch il ig i  sh am o l la tu v ch i  s tvo lla rda  o d a m la r  va m ate r ia lla rn i  
tash ishga im k o n  y o ‘q lig idan  iborat.

Bu usulning afzalligi esa havo oqim ining to bg ‘ri chiziqli y o ‘nalishi 
va konchilik  ishlari xavfsizligini ishonchli t a ’minlashidadir.

S tvollarn ing  seksiyali joylashishi 6 .16, e - ra s m d a  k o ‘rsatilgan. 
B u n d a  b lok lardan  b ir in ing  m arkaz ida  k o ‘ta ruvch i kletli s tvollar 
o ‘tkazilad i,  qo lgan h a r  b ir  b lok  o ‘z in ing  a lo h id a  sh am o lla tu v ch i  
stvoliga ega bofladi, b u  stvollar m a rk a zd an  siljitilgan (qoch ir ilgan)  
sxem aga m uvofiq  joylashtir iladi.

B u n d a y  usul yillik ish lab  ch iq a r ish  quvvati y uqori  b o ‘lgan 
rudn ik larn i qu rishda  qofllaniladi.

S tvollarni kom binatsiya lash tir ilgan  sxem a bilan  jo y lash t irganda  
(6.16, f-rasm ) shaxta m aydon in ing  m arkazida skipli va kletli stvollar 
joy lash tir ilad i,  shax ta  m ay d o n in in g  yuqori  ch e g a ra s id a  h a r  b ir  
p an e ld a  yoki b lokda o ‘z in ing  sh am o lla tu v ch i  stvoli o ‘tiladi. Bu
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usul h am  hozirgi davrdagi yirik yuqori q u w a tl i  shaxta va rudniklarni 
qurishda qodlaniladi.

S huni aytish kerak-k i,  s tvollar o ‘tkaziladigan joyni tan lashda  
q a to r  geologik  om il rnuh im  t a ’sir k o ‘rsa tadi, m asa lan , tu p ro q  
q a t lam in in g  qalinligi, tek ton ik  buzilishlar, karst b o ‘shlig‘i va yer 
ostidagi loyqa oq im in ing  mavjudligi.

S tvollarn i  sh u n d a y  jo y la sh t ir ish  k e rak -k i ,  u larn i q u rg a n d a  
loy ihalangan  oxirgi chuqur lig igacha  eng qulay  sharo itda ,  m in im al 
kapital xaraja tlar  bilan qurishga erishish kerak.

8 -§ . Stvollarning shakli va ko6ndalang kesimining 
oMchamlari

Stvol — do im iy  m us tahkam lag ich  o ‘rnatilgan, tik  yoki qiya 
jo y la sh g a n  kon  la h im i  b o ' l i b ,  y e r  o s t id ag i  ish lab  c h iq a r i s h  
obyektlar in ing  yer yuzasi bilan texnologik a loqa bogMash u ch u n  
m od ja llangan  inshootd ir .

Vazifasiga k o 'r a  sh ax ta  s tvo lla ri  bosh  stvol va y o rd a m c h i  
stvollarga b o ‘linadi. Bosh stvol qazib  olingan foydali qaz ilm alarn i 
va rudasiz  b o ‘sh (p u c h )  j inslarni k o ‘tarish  u ch u n ,  k o n ch ila rn i  
shaxtaga tu sh ir ib -ch iq a r ish  va m ater ia lla rn i  tush irishga  x izm at 
qiladi. B unday  stvollarga skipli, kletli stvollar kiradi.

Y o rd am ch i  stvollarga sham olla tuvch i,  qazish natijasida hosil 
boMgan bo ‘shliqlarni toMdiruvchi j inslar tushiruvchi, sham ollatuvchi 
va yuk tush irib  ch iqaruvch i  stvollar kiradi.

R uda qaz ib  olish texnologiyasi bilan bog‘liq boMgan b arch a  
obyektlarga xizmat qilishga moMjallangan stvollarning x izm at qilish 
m uddati  shax ta  m aydon in i  ekspluata tsiya etish m uddatiga  teng.

Shaxta va rudniklarni qurish am aliyotida tik shaxta stvollarining 
ko ‘ndalang  kesim yuzasin ing shakli o d a td a  do iras im on  va kam roq  
to ‘g ‘ri t o ‘rtburchakli  e t ib  loyihalarda qabul qilinadi.

D o ira s im o n  shakl stvolni j in s la r  devori tu rg ‘unligini osh irad i,  
bu m ustahkam lagich sifatida be ton  qoMlashga im kon yaratadi. Beton 
m u stah k am lag ich  stvol x izm at m u d d a t in i  uzaytiradi, yongMnga 
tu rg ‘unligini t a ’m in layd i va sham olla t ishda  havo  oq im iga  kam  
a e ro d in am ik  qarshilik  k o ‘rsatadi.

172



К о 1 n d a l a n g  k e s im  y u za s i  d o i r a s i m o n  sh a k ld a g i  s tv o l la r  
nam unav iy lash tir i lgan  stvollar b o ‘lib u larn ing  d iam etr in i  yorugMik 
b o ‘yicha oM chamini 5 m d an  8 ,5 ^ 9 ,5  m  a tro f ida  qabul qiladi. 
Q azilgan rudan i  koMarishga x izm at  q ilad igan  stvolning k o ‘n d a lan g  
kesimi yuzasi oM chamlari ru d n ik n in g  yillik qaz ib  olish (ishlab  
c h i q a r i s h )  q u v v a t i g a  va  u b i l a n  bo g M iq  b o M g an  s t v o l d a  
joy lash tir ilad igan  koMarish sigMmlarining soni va oM chamlariga 
bogMiq. K oM arish  sigM m lari b i l a n  s tv o ln i  m u s t a h k a m la g ic h  
u sk u n a la r i  ( a rm iro v k a s i )  oraligMdagi saq lan ish i  z a r u r  boMgan 
oM cham lar xavfsizlik qo idas ida  belg ilangan  koMsatkichga m uvofiq 
kelishi shart.

KoMarish sigMmlarining joy lash ish i va u sk u n a la r  (a rm iro v k a )-  
n ing  joy lash ish  oM chamlariga m uvofiq  qabul q ilingan s tvoln ing  
koMidalang kesim  yuzasi va u n d a n  oMadigan havo  oq im i tezligi 
xavfsizlik qoidasi m uvofiqligi b o ‘y icha  tekshiriladi.

0 ‘rtacha  q u w a tg a  ega boMgan shaxtalarda (1,0ч-1,5 mln t/yil) 
stvol diam etri asosan 5 ,5^6,5 m  qilib belgilanadi. Ishlab chiqarish 
quvvati yuqori boMgan (2,4 — 3 mln t/yil) shaxtalarda esa stvol diametri 
7—8 m  deb  belgilanadi. D iam etri 5,5 m kichik boMgan stvollar odatda  
shaxta maydoni flanglaridajoylashtirilib, u stvollar shaxtani shamollatish 
va ehtiyot chiqish zaxira yoMi sifatida x izm at qiladi.

K im y o  sa n o a t id a ,  kaliy tu z  k o n la r in i  o ch ish d a  asosiy stvol 
d iam etri  un ing  yorugMik yuzasi b o ‘yicha 6,0ч-7,5 m  boMishi nazarda  
tutiladi.

T o ‘g ‘ri t o ‘r tb u rc h a k  sh ak ld ag i  s tv o lla r  c h u q u r  boM m agan , 
sham olla t ishga  x izm at q ilad igan  shu rf la r  oMishda va geologiya- 
razvedka ishlarini am alga  osh ir ishda  qoMlaniladi.

B u n d ay  s tvollar k o ‘p in c h a  yog‘o c h  m u s tah k am lag ich la r  bilan 
m u s ta h k a m la n ib  q isqa  m u d d a t  x izm at qiladi.

Stvolni k o ‘n da lang  kesim  yuzasining shakli tan lan g an id an  keyin 
un in g  oM chamlari c h iz m a  grafik usu lida  an iq lanad i.

D o ira s im o n  tik  stvollarning k o ‘ndalang  kesimi oMchamlari k o ‘p 
ho lla rda  qabu l q il ingan  u sk u n a la r  (a rm iro v k a)n in g  turiga  bogMiq. 
A m aliyo tda  o d a td a  ikki tu rdag i u sk u n a lash  tu ri  qabul q il ingan , 
qattiq  va egiluvchan — elastik. Qattiq  uskuna metall yo ‘nalt irg ichdan 
va konsolli t irgak  rasstre lla rdan  ibora t (6.17, a- rasm ).
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Egiluvchan -  elastik uskunada (arm irovka), ko 'tarish qurilm asi- 
ning yuk k o ‘ta rad ig an  sig‘imi poMat sim  a rq o n  y o ‘nalt irg ichda 
harakatlanadi.

6.17-rasm. Stvol me’yoriy oMchamlari va uskunalash
a — skipli-kletli; b — konsolli-tirgak rasstrellar hi Ian; 1 — skiplar; 2 — 

kletlar; 3 — narvon bo ‘limi; 4 — bosh rasstrellar; 5 — yordamchi rasstrellar; 
6 — yonlaridagi ко ‘tarish sig‘imini ikki tomonlama yo'nalthgich; 7 -  bittali 
yon qismida joylashgan yo'nalthgich; 8 — konsolli-tiigak rasstrellar.

S haxta  stvol lari ni qurish am aliyo tida  asosan qatt iq  a rm irovka  
u z u n a s ig a ,  ( r a m a l i )  r a s s t r e l la r  b i lan  qoM lan ilad i .  U n g a  esa 
y o ‘naltirg ichlar m ah kam lanad i.  Rasstrelarning joylashishi koMarish 
sigMmlari turi ,  soni va oMchamlariga bogMiq holda an iq lanadi.  

Rasstrellar: metall va tem ir-b e to n d an  yasalgan boMishi m um kin . 
M etall  rasstrellarni q o ‘shtavrli «[» shakliga o ‘xshash metall 

p ro f ildan  tayyorlanad i (20V, 27V, 3 0 M , 36S, 36M  va 4 0 -son ) ,  
payvand langan  t o ‘g ‘ri burchakli  profil, shveller, poMat listli metall 
va burchakli m etallardan va t o ‘g ‘ri burchakli metall, ellips shaklidagi 
metall q u v urla rdan  yasaladi.

R asstrellarning oMchami (balandligi, kengligi), m m : 
shveller va metall list (220x82), (360x110); 
burchak li  metall (135x80), (212x125); 
t o ‘g ‘ri burchak li  q u v u r  (180x80), (240x105); 
e llipss im on metall q uvurla r  (207x66), (347x111).
T e m ir -b e to n  rasstrellar asosan xorij m am lakatla r i  am aliyo tida  

c h u q u r  stvollarni uskunalashda  qoMlanilmoqda.
T o ‘g ‘ri t o ‘rtburchakli rasstrellar (5001x130 m m ) va tuxum sim on  

(585x130 m m )  shakldagi tu rlari  qoMlanilmoqda.
Y og‘o ch  rastrellar oMchami 20x20 sm va 20x25 sm  boMgan
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y o g ‘o c h  (b r u s )d an  yasaladi .  B u n d ay  ra ss t re l lar  yog‘o c h  bi lan 
m u s t ah k am lan g a n ,  y o r d a m c h i  s tvol larda,  shuruf la rda  qo ' l laniladi.

Y o ‘n a l t i r g i c h l a r  k o ‘t a r i s h  q u r i l m a s i  s ig‘im la r i  h a r a k a t i n i  
m aro mlash t i r ib  y o ‘nal ti ri sh u c h u n  m o ‘ljal langan.

Sighmlarni  joylashishiga bogMiq holda  y o ‘nalt irgichlar t o ‘g ‘ridan 
( ro ‘p a r ad an )  va yon t o m o n i d a ,  bi r  t o m o n l a m a  va ikki t o m o n l a m a  
shaklda  o ‘rnati l ishi  m u m k in .  T o ‘g ‘r idan o ‘rnati lgan y o ‘nal ti rgich 
kletning yon  si rt ida joylasht ir i ladi ,  yonboshidagi  esa k le tning u zu n  
to m o n id a .  Bir t o m o n l a m a  ikkita y o ‘nal t irgich  ha rak at l an uvch i  
sigMmning bir  t o m o n ig a  o 'rnati ladi .  Ikkita sigMmning yo'nalt i rg ichi  
bi tta rasstrelga o ‘m a t i lg an in i  ju f t l angan y o ‘nal t i rgichlar  deyiladi.  
Rast relga m a h k a m l a n g a n  bi t ta koMaruvchi sigMm y o ‘nal t irgichni  
yolgMzlangan yo 'nal t i rg ich  deyiladi.

Relsli y o ‘nal ti rgich u ch u n  uzunligi  12,5 m  boMgan t e m i r  yoM 
relsining R -  38; R -  43;  R -  50 markal i  turlari  qoMlaniladi.  
K a r o b k a s i m o n  y o ^ n a l t i r g i c h l a r  p a y v a n d l a n g a n  s h v e l l e r  yoki 
oMchami 180x180 d an  220x220 m m  boMgan burchakl i  meta l l ardan  
ya sa la d i ,  y o g ‘o c h  y o ‘n a l t i r g i c h l a r  s i fa t ida  koMidalang  ke s im 
yuzasining oMchami 12x15; 15x18; 18x20 sm,  uzunligi  6 m  boMgan 
t o ‘rt qirrali yo g ‘o c h  t o ‘s in lar  qoMlaniladi.

9 -§ . K o‘tarish sig im larin ing gabarit oMchamlarini
aniqlash

Skipli stvol ko ‘nd a lan g  kes imi  yuzasini  aniqlash  u c h u n  avval 
koMarish sigMmining turi  va uning oMchamlarini  qabul  qilish zarur.

KoMarish skipining gabari t  oMchamlari  un ing  sigMmiga bogMiq 
u koMarish qur i lm as in ing soatli ish unumdorl ig iga  q 2 va b ir  soat  
ichida  koMariladigan sigMm soni n, ga qar ab  hisoblanadi .

Z 7 (6.18)

q ck -  ni  topi lgan qiymat i  quyidagi  shar tga j avob berishi kerak.

2 , 0 5 У Я  ^  ^  4%/Я + 9  i m

2 360 0 ™qck -  3600
Bu yerda ,  H -  koMarish balandligi .
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Bir m ar t a  ko ' t ar gan da ko ' tar i ladigan yukning miqdor in i  bilgan 
holda  skipning turi  va sig' imini  h a m d a  l ining gabarit  o ' l chamla r i n i  
ham  tan  lash m u m  kin.

Skipning gabarit oMchamlaridan tashqari  stvol ko‘ndalang kesimi 
yuzasini  aniqlashda quyidagi larni  h isobga olish zarur:

1. K o ' t a r u v c h i  s k i p l a r  y o k i  k l e t l a r  b i l a n  s tvo l  d e v o r i  
mustahkamlagich i  ora lighdagi  masofa ,  aga r  metall  yo ‘nal t i rgichlar  
qoMlanilgan b o ‘lsa, kam ida  150 m m ,  yog‘o ch  yo‘nal ti ri lgichlar  
o ‘rnati ladigan b o l s a ,  200  m m  dan kam  bo lm as l ig i  shart.

2. Rasstrel bilan k o ‘tar ish  skipi yoki klctini oralighdagi  masofa  
y u k l a n a d i g a n  y o l n a l t i r g i c h  u c h u n  100  m m  b o ‘ l i s h i ,  
yuklanm ayd igan y o ‘nal t i rgichlar  u c h u n  70 m m  boNishi kerak.

3. Rasst relning kengligi,  m m .
4. Y o ‘naItirgich kengligi,  m m .
5. Chuqur l a sh t i r i la d igan  b o d i m in i n g  aga r  s h u n d a y  ish olib 

bori ladigan bodsa ,  k o ‘ndalang  kesim yuzasi.
Stvol uskunasining e lement l ar in i  va yuk kod aruvch i  klet yoki 

skip odch a m la r ig a  qa rab,  grafika usul bilan stvol d iametr in i  yoki 
t o ‘g ‘ri to ' r t burchakl i  s tvollarning uzunl ik  va kcnglik o d ch a m la r in i  
aniqlash m um kin .

Stvolning yorugMik b o ‘yicha kodidalang kesim yuzasi odchamin i  
h am  aniqlash m um kin .

Stvolni odishdagi  qora langan  ko ‘ndalang kesim yuzasi maydoni  
odchamiga mustahkamlagich qalinligini q o ‘shish yodi bilan stvolning 
yorugdik  b o 'y ich a  kod idal ang kes im yuzasi o d c h a m i  aniqlanadi .

Ko dar is h  uskunasi klet yoki skipning h a r  xil joylashish  sxemasi  
6 . 17-rasmda k o ‘rsatilgan.

Kletli stvol kod idal ang  kes im yuza maydonin i  h a m  grafik usul 
bilan topi ladi,  b u n in g  u c h u n  t an lang an kletning turi.  o d cham la r i  
va kletlar sonini  belgiiash kifoya qiladi.

Kletning gabarit  odchamlar i  kletda shaxtaga tushiriladigan shaxta 
ichi uskunalar i  va gane tk a la r  o d ch a m la r i  albat ta o ‘zaro  b o g d an g a n  
bodishi  kerak.

Klet  quri lmasini  t anl as hd a va lining sonini  aniqlashda shaxtaga  
t u s h i r i b ,  s o d i g  s h a x t a d a n  s m e n a d a g i  i s h c h i l a r n i  30  m i n u t  
mob ayn ida  ch iqar i sh n ing  texnikaviy imkoniga  qarab olinadi.
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1 s m enadag i  yer  osti i shchi lar  soni:

n  =  ( 6 . 20 ) 
a  - В  ■ с

Bu yerda ,  A — rudnikn ing  yillik ish lab chiqar ish  (yoki qazib 
chiqar ish)  quvvat i ,  mln  t/yil;

a — bir yillik ish kuni  balansi;
В — sutkadagi  s m e n a  soni;
с — ye r  osti i shchisini  smenadag i  o ‘r t ac ha  ish unumdo rl ig i ,  t /  

sm  kishi.
2. Yer  os t ida ishlaydigan p  sonli kishilarni  joylasht ir ish uchun  

talab c t i ladigan klet poli maydoni .

5  =  0 , 2 - « ,  m 2

Bu y e r d a ,  0 , 2  — b i r  k i sh iga  t o ‘g ‘ ri k e l a d i g a n  kle t  poli  
m ay d o n in in g  m e ’yor  o d c h a m i ,  m 2.

Ishchi larni  shaxtaga  tushi r ib -ch iqar ish  u c h u n  ta lab  e t i ladigan 
klet reysi soni  quy idagicha  aniqlanadi:

0,2  • n
N n = ^ ~  ( 6 .2 1 )

В и yerda,  S k — k le tn ing foydali may don i ,  m 2;

Bir reysni am a lg a  oshi r ish u c h u n  sar f lanadigan vaqt.

3 0 - 6 0
tpi ~  ~ N ~ k  (6 -2 2 )

Bu yerda ,  k = l  ikki k letn ing ko da r is h  qur i lmasi  u chun ;
k = 0 , 5  b ir  kleti kod ar ish  qu r i lmasining qarshi  tarafidagi  yuk 

quri lmasi  bilan.
Bir reysda kletni  harakatdagi  vaqti:

T Dt = < p t - > 2

Bu yerda,  t pk — kishilarni kletga chiqar ish va tushi rishga ketgan 

vaqti ,  sek;

/, n ing qiymat i  quy idagicha  qabul  qil inadi:
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6.18-rasm. Qiya stvol ko‘ndalang kesimi yuzasi rudani re I si i yo‘l va 
konveyerda chiqarish usuli: / — relsli yo‘I kallagi balandligi, 2, 3, 4 — 
/conveyer va relsli yo‘Har joylashish o'qi.

Kletga 5 o d am  chiqarilsa — 15 s; 10 -  od am  chiqarilsa — 20 s, 15 
odam  chiqari lganda esa 25 va 20 o d am  chiqarilganda 30 va klet 
qavatlarini joyini o ‘zgartinshga 5 k letningo‘rtacha harakatlanish tezligi:

I/ 11v  = 12 m
1 ck

Bunda,  H — kle tn ing k o ‘tari ladigan balandligi ,  m;
Agar qabul q il ingan klet poli ning maydoni  yuqorida k o ‘rsatilgan 

shar tga muvof iq  kelsa,  shu k o ‘rsatkich bi lan klet tur i  gaba r i t  
oMchamlari tanlanadi.

Stvolni nar von  boMimidagi polkalari  teshigi o d c h a m i  0,7x0,6.  
Bu o ' y i l g a n  t e s h i k l a r  p o l k a n i  y u z a s i d a  s h a x m a t  t a r t i b i d a  
joylasht ir i ladi .  Sh u  ning u c h u n  stvol na rvon  b o d i m i  o d c h a m i  
1,4 x 1,2 m bodadi .

Kletli stvol chizma-graf ik usuli bilan aniqlangan ko‘ndalang kesim 
yuzasini  m ay d o n i ,  stvol uskunas i ,  narvon b o d i m i ,  tex n o lo g ik  
quvurlar ,  ka be liar va boshqa bodimlari  geometr ik  odchamla r i n i  
hisobga olgan ho lda ,  shaxtani  shamol la t i sh  omillar iga muvof iq  
tekshirib kodilishi shart,  ya’ni kletli stvolda havo oqimi  tezligi yagona 
xavfsizlik qoidasi talabiga muvofiq 8 m dan yuqori bodmasligi  kerak.
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Belgi langan bu m e ’yoriy oMchamni  oshi rish uch u n  stvol kes im 
yuzasi o ‘l ch am in i  h am  tegishli  oshir ishga olib kcladi.

G a z  c h a n g  por t l ash  xavfi b o ' l m a g a n  rudniklarni  shamol la t i sh  
u c h u n  t a lab  et ilgan u m u m i y  havo m iqdo r i  am a l iyo tda  taxmin iy  
o ' l c h a m d a  qabul  qil inadi.  B unda  100 ming  t o n n a  ruda uch u n  10 
-  12 in Vs toza  havo shamol la t i sh  tarm ogNning  murakkabl igi  va 
q o ‘l lani lad igan  o ‘z i y u ra r  yuklovch i ,  t a s h u v c h i  m a s h in a l a r n in g  
soniga b o g ‘liq hol da  tanlanadi .

Qazib  olish chuqurligi  600 — 1200 m b o ‘lgan konlarni ishlatishda 
skip k o 'n d a la n g  kes im yuzasini  ( m 2) fo rmulaga muvofiq  avvaldan 
aniqlash  m u m k in .

F  =  2 3 . 4 + 3.6/1 (6.23)
Bu yerda ,  A -  ru dn ik n in g  ishlab chiqar ish  yoki qazib chiqar ish 

quvvat i,  m ln . / t .
Yillik i shlab chiqar ish quvvat i 30 d an  8000 ming. t  rangli va 

qora  meta l lurgiya  rudniklar i  u c h u n  rangli  meta l l  korxonalar in i  
loyihalash va Krivbass loyihalash instituti  stvollarni nam unav iy  
( t ipovoy)  o d c h a m la r in i  ishlab chiqqan .

Qiya l ah im la r  qator iga qiyalik bu rchagi  5° d an  yuqor i  b o d g an  
lahimlar  kiradi. Bunday qiya lahimlar qatoriga qiya stvollar, uklonlar  
va b rc msberg la r  kiradi.  Qiya  lah im la rn ing  shakli  va o d ch a m la r i  
gor izonta l  joylashgan lahimlar  kabi u larning mustahkamlagichlar in i  
turi,  t ranspor t  vositalari odchamla r i  va ularni shamol lat ish sharoitiga 
bogdiq  hol da  aniqlanadi.

Mus tahkamlag ich larning turi,  ko‘ndalang kesimi yuzasi shakliga 
muvof iq  — teskari  g u m b a z s im o n  va t o ‘g ‘n  g u m b az s im o n  h a m d a  
t rapetsiya shakl iga ega b o d g an  la h im la r  bodishi  m um kin .  Kon  
bosimi  yuqor i  b o d g an id a  t aq as im o n  va d o i ra s im o n  k o ‘rinishdagi  
shakl lar  qodlan i l adi .  Qiya stvol lar kes im yuzas ining o d c h a m i  20 -  
25 m 2 d a n  50 m 2 gac h a  o ‘zgarishi m u m k in  (6 .18-ra sm) .  Qiya 
l a h i m l a r n i  h a m  g o r i z o n t a l  l a h i m l a r  k a b i  a r k a l i  m e t a l l  
m u s tah k am lag ich la r ,  mono l i t  b e to n  bi lan ,  be to n  purkash,  ankcrl i  
va ara lash  usul larni  q od lab  m u s t ah k am las h  m u m k in .

R an g l i  va  q o r a  m e t a l l u r g i y a  r u d n i k l a r i  u c h u n  s tvo l la rn i  
n am u n av iy  o d c h a m l a r i  6 .5- jadvalda  keltirilgan.
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6.5-jadva/
S t x o l d a S t v o l  n i n e K o ' t a r i s h S i a ' i m l a r n i S k i p  y o k i s k i p  y o k i

u s k u n a l a r - y o r u g ' l i k q u r i l m a s i o s i l t i r i s h v a g o n e t k a x a g o n e t k a

n i n g b o ' v i c h a u s k u n a l a r i n i n s x e m a s i s i g ' i m i , f o y d a l i

j o y l a s h i s h k o ' n d a ­ g  tur i m v u k

s x e m a s i l a n g  k c -  

s i m  y u z a ­
s i n i  O' l -  

c h a m i .  m"

k o ' t a r i s h
s i g ' i m i ,

1
in

'0 ' g ‘ ri  i  r l b u r c h a k  s h a k l d a g i  s l v o l l a r

□
h—>

3 , 5 x 3 . 5 y u k  v a

k i s h i l a v  u c h u n  

к  let .  b i r  y o k i  

i kk i  q a v a t l i  

k l e t

k l e t  q a r s h i

o g ' i r l i k

b i l a n

0 , 7 1 , 5 -
1 . 8

3 , 5 x 3 . 5 s h u n i n a  o ‘zi i k k i t a  bir-  

b i r i ga  
b o g N i q  

k l e t l a r

1.2

D o i r a s i m o n  s h a k l d a g i  s t v o l l a r

XT) 4 , 0 y u k  v a  

k i s h i l a r ,  

u c h u n  kl e t ,  
b i r  y o k i  i kki  

q a v a t l i  k l e t

k l e t  q a r s h i
o g ' i r l i k

b i l a n

0 . 7 1 . 5 -
1 .8

<Z) 5 y u k  v a  

k i s h i l a r  

u c h u n  kl e t ,  
b i r  y o k i  ikki  

q a v a t l i  s k i p

k l e t  q a r s h i

o g ' i r l i k

b i l a n ,  s k i p
q a r s h i

o g ' i r l i k

b i l a n

1 . 2

2 . 3  -  4

J  — J . D

5 -  10

(Z ) 5.5 y u k  v a  

k i s h i l a r  
u c h u n  kl e t ,  

b i r  y o k i  i kki  

q a v a t l i  s k i p

Bi r i

i k k i n c h i s i g a  
b o g ' l a n m a -  

g a n  m u s t a q i l  

k l e t l a r

1 . 2 3  -  3 . 3

(ZT" 5.5 S h u n i n g  o ' z i .  

s k i p l a r

k l e t  q a r s h i  

o g ' i r l i k  
b i l a n  i kk i t a  

b i r - b i r i g a  
b o g ' l a n m a -  
g a n  m u s t a ­

qi l  s k i p l a r

1 .2 j  —  л,5 
5 - 1 0
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6.5-jadvalning davomi

(Z) 5,5

(Z) 6.0

0 9  6,5

yuk va kislii- 
lar uchun 
klet, bir yoki 
ikki qavatli, 
skipo-klet 
stvolni chu- 
qurlashtirish 
uchun
yuk va 
kishilarni 
tashish 
uchun, ikki 
qavatli skip

yuk va 
kishilarni 
tashish 
uchun, ikki 
qavatli skip

klet qarshi 
o g ‘irlik 
bilan, skipo- 
klet qarshi 
og 'ir lik  bilan

klet qarshi 
yuk bilan, 
ikkita bir- 
biri bilan 
bog'langan 
skip 'ar____
klet qarshi 

yuk bilan, 
ikkita bir- 
biri bilan 
bogMangan 
skiplar

2 ,2 - 4 ,0  
2,3 -  4,0

2.2 -4 ,0

2.3 -  4,0

4,0

9 ,5 -  I 1.0

4,8 -
10,0 
4 - 7 . 2

4,8
10,0

4.0
1 0 .0

10,0

2 2 - 2 5

(Z) 6,0 yuk va
kishilarni
tashish uchun,
ikki qavatli
skipo-kletli,
kishilarni
tushirib
chiqarish va
jinslarni
chiqarish

klet qarshi 
yuk bilan 
ikkita bir- 
biriga 
bogNiq 
skipo-klet

4,0

2,3 -  4,0

(ZT
(Z)

10,0

4 - 7 , 2

6.5
6.5

Skiplar ikki juf t bir- 
biriga 
bogNiq 
skiplar 
shuning o 'zi

9 ,5 -

15,0

2 2 - 2 5

35,0
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6.5-jadvalning davomi

(Z) 6.5

(Z> 6.5

(Z) 6,5

(Z) 7,0

(Z) 7,5

XT) 7,0

bir qavatli 
yuk va 
kishilar 
tashuvchi 
klet, skiplar 
ikki qavatli 
yuk, kishi 
tashuvchi 
klet skiplar 
bir qavatli 
yuk va 
kishilar 
tashuvchi 
klet skip

klet qarshi 
yuk bilan

ikkita bir- 
biriga 
bogNiq 
skiplar

ikki qavatli klet qarshi
yuk va yuk bilan.
kishilarni ikkita bir-
tushirib biriga
chiqaruvchi bogNiq
klet skiplar skiplar
skipo- klet
inspektorlik
ko'tarish skipo-klet
uchun va yuk qarshi yuk
koNarishga bilan

2,2

5 - 7

2,3 -  4,7

4 ,8 -5 ,2

11-16

4 -7 ,2

(Z ) 7,5 ikki qavatli ikkita bir-
yuk klet va biriga
skiplar, bogNiq
skipo-klet kletlar
kishilarni skip, qarshi
tushirib yuk bilan.
chiqarish ikkita bir
uchun va biriga
jinslarni bogNiq
chiqarishga skipo-klet
moNjallangan

2.2-4 ,0

9,5-1 1.0

2 .3 -4 ,0

5 -1 0

22 -25

4 -7 ,2
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6.5-jadvalning davomi

(Z) 8,0 

(Z) 8,0

yuk ikkita klet.
tashiydigan qarshi yuk
klet, ikki bilan
qavatli ikkita bir-
skipo-kleti biriga
kishilarni bogNiq
tushirib skip-klet
chiqarish
uchun va
jinslarni
chiqarishga
klet yuk va klet qarshi
kishilarni yuk bilan.
tashish ikkita bir-
uchun, biriga
skiplar bog' liq

skiplar

4,0

2 ,3-4 ,0

10,0

7,2

GD 7,5
4,0

17-20

10,0

4 0 -48

10-§ . Yuk tashiladigan lahimlar kobndalang kesim  
yuzasining shakli va oMchamlari

L ah im la r  k o ‘ndalang kes im yuzas in ing o ‘lchami  va shakl i kon 
j i n s l a r i n in g  f i z i k - m e x a n i k  x u s u s iy a t l a r ig a ,  m u s t a h k a m l o v c h i  
mater ia l larning turi va konstruksiyasiga,  ularning k o ‘ndalang  kesimi 
oMchamlariga b o g ‘liq.

K o n  ishlari amal iyot ida  yuk tashi ladigan lahimlarning eng  k o ‘p  
tarqa lgan  shakli orqal i ,  g u m b a z s i m o n  va t rapetsiya ko ‘rinishidagi  
tu r l ar id i r  (6.19,  d - r a sm ).  K a m r o q  dar a j ad a  qoMlani ladigan shakli  
d o i r a s im o n ,  t aq as im o n ,  t o ‘g ‘ri t o ‘r tburchakl i  k o ‘rinishidagi lardi r.

R u d a  sanoat i  ko nlar ida  arkali  (6.19,  a - r a s m )  va g u m b a z s im o n  
shakl i (6.19,  b - r a s m )  qoMlani lganda lah imlarni  s o c h m a  b e to n  
purkash bilan,  ankerli  va metall  ramal i mus tahkamlagichlar  o ' rnat ib

m u s t a h k a m l a y d i .  M a h k a m l i g i  ( / > 1 0 )  y u q o r i  b o ' l g a n  k o n  
laximlarini  arkali  shakli  mus tahkam lag ichs iz  o ‘tiladi.

T u r g ‘u n  b o ‘lm ag an ,  m ahkamlig i  k am  j ins larda  uzun  la h im la r  
o ‘tk az i lg an d a  va stvol  oldi  l ah im la r in i  o ‘t i shda g u m b a z s i m o n  
shakldagi  yaxlit be to n  ( t em i r  b e to n )  m us tahkam lag ich la r  o ‘rnat ib  
m ah k am lay d i  (6.19,  b- r as m).
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6 .1 9 -r a s m .  H a r  xil shakldagi gorizontal lahimlarning ko'ndalang  
kesim  yuzasi.

a  -  a rk a  sh a k lid a g i m e ta ll ram  a m u sta h ka m la g ich  b ilan;
I) -g u m b a z s im o n  sh a k ld a g i y a x li t  beton (tem ir  -  be ton) m ustahkam lag ich  

bilan;
d  — к о  ‘n d a la n g  k e s im  y u z a s i  ta q a s im o n  s h a k ld a g i  ty u b in g  b ila n  

m u sta h k a m la n g a n  la  h im ;
e — b lo k li m u s ta h k a m la g ic h la r  b ilan ;
f — trape tsiya  sh a k lid a g i ra m a li yo g  ‘och m u s ta h k a m la g ic h la r  о ‘rna tilgan  

lah im ;
g  — to ‘g ‘ri to ‘n b w vh a k li shakldagi ankerli m ustahkamlagichlar о ‘rnatilgan lahim;
h — to 'g 'r i tik  d evo rti te ska r i g u m b a zh , y a x l i t  be ton  m u s ta h k a m la g ic h li  

lah im .

K o ‘pchu vch i  j in s la rdan lahim o ’ti lganda g u m bazs im on  shakli ,  
teskari  gumbazl i  et ib m us tahkam lanad i  (6.19, j - ra sm).

Yer osti kon bosimi  yuqori bo' lgan za if  j ins lardan o ' tkaziladigan 
uzun ,  k o 'n d a l a n g  kesim yuzasi t aqas im on  shaklga ega b odgan  
l a h i m l a r n i  m u s t a h k a m l a s h  u c h u n  yig‘m a  t y u b i n g a  b lok la r i  
o ‘rnati ladi  (6.19,  v, g- rasm).

Stvol at rof idagi  uzun o d ch a m d a g i  lahimlarni  va kamera larni  
ankerl i  mus tah kam lag ich lar  o ‘rnatib od kaz ishda  lahimlarga t o kg ‘ri 
bu rchakl i  shakl berilishi m u m k in  (6.19, g- rasm).

K o n  lahimlar in i  ko ‘ndalang  kes im yuzasi o d ch a m la r i ,  unga 
o ‘rna t i l ad igan  relsli yo d  soni ,  t rans por t  vos i t a la r in ing gabar i t  
o d c h a m la r i  va shamol la t i sh  uch u n  kerak bo dg an  havo oq imini  
miqdor iga  qar ab  aniqlanadi.
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Unifikats iya q i l ingan (bir shaklga  kelt iri lgan) nam unav iy ,  relsli 
yo"! solingan,  koleyasi 900 m m  b o ‘lgan lahimlarni ko 'ndalang  kesimi 
o d c h a m la r i  quyida  keltirilgan:

Metal l  rama l i  q ay i s h q o q  m u s t a h k a m l a g i c h  b i l an  m u s t a h ­

k am lan g a n  S  = 6,4 -^17,2 m 2 yaxlit  be tonl i  m u s tah k am lag ich  bi lan 

S  = 5,5 4-15,4 m 2; anker l i  m u s t ah k a m lag ich  bilan t o ' g ‘ri burchakl i

shakldagi l ah im la r  S  = 5 ,2 4 - 10,2  m 2; ankerl i  m u s t ah k am la g ich  
b i l a n  m a h k a m l a n g a n  g u m b a z s i m o n  s h a k l d a g i  l a h i m l a r  

S  = 7 ,6 4 -12,5 m 2 yog1 o c h  mus tah kamligich l i  t rapets iya shakldagi

l ah im la r  S ' =  6,2 4- 1 1,3 m 2.
Yuk tashi ladigan lahimning  yorugdik  b o ‘yicha kodidalang kes im 

yuzasi  o d c h a m l a r i  quyidagich a  hisoblanadi :
Ikki izli t e m i r  yod  qur i l adigan la h im n in g  kengligi В

S  = <7 , +  b { + a 2 + b ] +  a 3, m;

Bu yerda:  — lah im  m u s t a h k a m l a g i c h i  b i lan v ag o n e tk a
ora ligddagi  masofa ,  m;

-  vagonetk an ing (e lektrovozni)  kengligi, m  (eng k o 'p  chiqib  
tu radigan qi smining  kengligi);

a 2 — vagon c tka la r  oras idagi  masofa ,  m;

*3 ^ 0 , 7  m  vagon ctk alar  bi lan m us tahkam lag ich la r  ora l igddagi  
masofa ,  kishi lar harakat langanidag i  xavfsiz masofa.

Yuk tashi ladigan la h im n in g  balandl igi  quyidagi  o d c h a m l a r n i  
q o ‘shish b i lan aniqlanadi :

h = h{ + h 2 +  /z3;

Bu yerda,  /?, — lah im  tag idan  rels kallagi yuzas igacha b o d g a n  

masofa;

R -  24 turdagi rels uchun Қ  =380 m m; R -  33 uchun Қ  =400 mm; 

R — 43 u c h u n  Қ  = 4 2 0  m m ;  R  — 50 u c h u n  Қ = 4 5 0  m m ;
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Ju > 1800 m m ,  rels kallagi dan k o n tak t  s im ig a c h a  b o d g a n  

balandlik;

/?, > 250 m m  kontakt li  sim chiz igddan  la h im n in g  sh ipigacha 

bod gan masofa.
Yuk tashiladigan lahimni  od kaz ishda  lining kodi da lang  kesim 

yuzasining may do ni ,  lahimning  yorugdikdagi  kod idal ang kes im 
m aydon i  o d c h a m i n i  m u s t ah k a m lag ich  egallab tu rg an  m a y d o n  
o d c h a m ig a  qodshish yodi bilan aniqlanadi .

Yuk tashi lad igan  l ah im ni  yo rugdikdagi  yuza  m a y d o n i n i n g  
o d ch a m i  shamol lat i sh  omili  bo 'v icha  tekshiriladi,  xavfsizlik qoidasi 
talabiga muvof iq  yuk tashi ladigan lahimda havo  o q im in in g  tezligi 
8 m / s  yuqori  bodishiga  ruxsat et ilmaydi .

Agar havo oq imin i  tezligi belgi langan m e ’yordan kat ta bods a  
shu lahimni  kesim yuzasini kcngaytirishi yoki bir necha lahimlararo  
taqsim qilinishi kerak.

l l - § .  Shaxta maydonini ochishda variantlarni taqqoslash  
usuli bilan aniqlash

Har xil texnikaviy masalalarning loyihaviy variantlarini yechishni  
imkoniyat  yuzas idan eng yaxshisini tanlashning,  eng odd iy  va keng 
t a r q a l g a n  usul i  v a r i a n t l a rn i  t aq q o s l a sh  usul idi r .  U s h b u  usul 
y o rd a m id a  rudniklarni  loyihalash amal iyot ida  keng k o d am d a g i  
masa la la r  o d ch a m la r i  va jarayonlar i ,  ya’ni ha r  xil u sku nalar  va 
mexan iz mla rning turi ,  odchamla r in i  aniqlash masalalari  ycchiladi.  
M as a la n ,  bu  usul sh ax ta  m a y d o n in i  t a n l a s h d a ,  g o r i z o n t l a r n i  
tayyorlash sxemasini  belgilashda, qazib olish, kon tayyorlov ishlarini 
mexanizatsiyalash vositalarini tanlash va boshqa ishlarda qodlaniladi.

Ush bu  usul qod lan i lganda  belgilangan var iant lar  b i r -b i r idan 
nafaqat  sifat j i ha t id an  farq qilishi (texnologik sxema,  m u s t a h k a m ­
lagich turi va boshqalar) ,  balki m iq d o r  o d ch a m la r i  b i lan h a m  
(rudnikning yillik qazib olish quvvati,  bloklar odchamlar i  va boshqa-  
lar)ni aniqlash  kerak bodadi .

Bu bi lan  rudn ik larn i  loyihalash am a l iy o t id a  ikki xil ho la t  
uchraydi .
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1- h o l a t ,  q a c h o n k i  q u r i b  c h i q i l a y o t g a n  v a r i a n t l a r  b i r  xil 
shar o i tda ,  y a ’ni sifat va m i q d o r  o d c h a m l a r i  bir hil.

2-h o l a td a ,  var iant larni  ta q q o s lab  sol isht ir ib ko ' r i l gand a ha r  xil 
b o s h l a n g d c h  s h a ro i tda ,  ayniqsa  h a r  xil m iq d o r  o d c h a m l a r i d a ,  
masa lan ,  shaxta maydo nini  ochi sh  sxemasining yaxshi variant larini  
aniqlash ,  ru dn ikning ishlab ch iqar ish  q u w a t i n i n g  har  xilligi.

Birinchi  ho la tda  faqat s h u n d a y  xara ja t lar  h isobga ol inadi-ki  
ular  h a r  bi r  var iantda  farq qi ladiganlarini ,  ya’ni bu  hola tda  u m u m iy  
va a loh ida  b ir  xildagi solisht i ri layotgan var iant larga  tegishli ish 
h a j m i g a ,  Lin ing  o M ch a m la r ig a  va u b i l an  bogMiq m e h n a t  va 
mate r ia l la r  xarajat lari  hisobga o l inmaydi .

ikkinchi holatda h a m m a  xarajatlarni ,  h a m m a  ishlar turi bo 'y icha  
toMiq hisobga olish talab etiladi, har  b ir  taqqoslanayotgan variantdagi 
bajar i ladigan ishlarni,  y a ’ni taqqos lanayo tg an  var iant lar  orasidagi 
xara ja t lar  farqini  em as ,  balki h a r  b i r  var iantdagi  taalluqli  b o l g a n  
h a m m a  turdagi  ishlarga sarf langan xarajat larni  hisoblaydi.  Oda td a ,  
r u d n i k l a r n i  l o y ih a l a s h  u c h u n  q u y i d a g i  t a r t i b d a  v a r i a n t l a r n i  
taqqos lash  usuli qodlani ladi :

1. G eo log ik  va k on- t exn ik  shar oi tga  m o s  keladigan var iantni  
am a lg a  oshi r ish u c h u n  bi r  n e c h a  o ‘za ro  raqobat l asha  o ladigan 
var iant lar  belgi lanadi yoki tanl an adi ;

2. H a r  xil quril ish obyekt lar ida  u m u m i y  va a loh ida  texnologik 
sxem ala rni  farq q i ladigan e lement la r in i  var iant lari  tahlil qil inadi;

3. H a r  bir obyektdagi  ish hajm i  va u b ilan bogdiq  b o d g an  
m e h n a t  va mater ia llar  xarajatlari aniqlanadi  va ularning variantlarini  
t aq q o s lash d a  shar t -sharoi t iga  bo gd iq  hol da  h isob qil inadi;

4. H a r  xil texnik- iq t i sodiy  k o brsa tkichlarni  topib ,  baho lovchi  
k o ‘rsa tk ich  sifatida qabul  q i l inadigan m e z o n g a  nisbatan eng yaxshi 
v ar ia n t la rd an  biri tanlanadi .

Var iant larni  taqqos lash  usuli quyidagi  m u h i m  kamchi l ik larga
ega:

1. Belgilangan raqobatlashuvchi  var iantlardan opt imal  variantini  
n a z a rd a  tu t ish  m u m k i n  emasl ig ida ,  y a ’ni var iant larni  shakl lant i -  
r i sh d a  u l a r  o ra s id a  b izg a  n o m a ’l u m  b o d g a n  haq iq iy  o p t i m a l  
v a r i a n t n in g  mavjudl ig i  yoki n a z a r i m i z d a n  tu sh ib  qolgan l ig in i  
bi lmasligimizda;
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Variant larni  solishtirib taqqoslash usuli bizga t an lab  ol ingan 
var iant lar  ichida eng yaxshisinigina tan lab  olishga im k o n  beradi .

2. Var ian t l arn i  tanl ash  usul in ing yo'ql igi  intuitsiya ( f a h m -  
farosat) bilan yechimin i  qabul qilish loyihalovchi lar  o ‘rtas ida k o ‘p 
ixtiloflar chiqishiga olib keladi.

K o ‘rsatilgan kam chi l ik lardan q a t ’i naz a r  bu usul ha r  xil sanoa t  
obyekt lar ini  loyihalashda keng qodlani ladi .

K o ‘pchi lik hol a tda  muhandi s l ik  amaliyot ida  bu usul opt ima l  
v a r ia n tg a  yaq in  y e c h i m l a r  qabu l  qi lish i m k o n in i  b e r ad i .  Bu 
m uhand is - lo yihach i l arning bil imi,  tajribasi keng eruditsiyasiga ega 
ekanligi bilan izohlanadi.

Akad.  O.A. Bayko nu rovning  konni  och ishda  yo ‘1 q o ‘yilgan 
usulini t an la shda  konning  joylashish sharoit i ,  yondosh j ins lar  va 
u larning 'xarakteristikasi,  jo y  rclyefi va boshqa,  konni  och ishd a 
t a ’sir e tadigan omil larni  h a m  hisobga olgan holda  yechim yodini  
qabul qilish tavsiya etiladi.

Talab qilingan ish hajmiga muvofiq shaxta maydonini ochishning 
har  bir varianti  uch ta  kapital  q o ‘yi lmalar  miqdori ,  ekspluatatsiya 
va keltirilgan xarajat lar  m iqd or in ing yiriklashtirilgan o d c h a m d a g i  
n a rxda  l o y i h a l a n a d ig a n  ko n g a  odxshash s ha ro i t dag i  k o n la r n i  
och ishd a ol ingan o d c h a m la r i  va narxiga nisbat ber ib  aniqlash  
m u m k in .

Bu bilan ha r  xil xarajatlar, ya’ni biri ikkinchisidan narxi j iha t idan 
kam farq q iladigan var iant lari  taqqoslab  koTihnaydi .

Aga r  za ru ra t i  b o d s a ,  b a ’zi va r ia n t la r  u c h u n  v a r i a n t c h a l a r  
tuziladi.  U la r n in g  birini  ikkinchisi  bilan taqqos lagandan  so ‘ng 
shulardan eng yaxshi deb  topi lgan varianti  c ’t iborga olinadi.

Shaxta  m ay don in i  och i sh n in g  ratsional  var iant ini  uzil-kesil  
t anlashda solishtirib taqqoslash nati jasida aniqlangan va kelt iri lgan 
xarajatlarni  m i n im u m  mezoni  (chegarasi ) b o ‘yicha tanlanadi .

Keltirilgan xara ja t lar  quyidagi formula  bilan aniqlanadi .

П = С + Е К
Bu yerda,  C — yillik ekspluatatsiya xarajatlari;

E = ”  — kapi tal  q o ‘yi lma larni  s am arador l ig in in g  m e ’yor iy

188



koeffi tsienti .  T  — kapi tal  qo 'y i lm a la rn i  qoplash  mudda t i ,  yil;
K — kapital  qo 'y i lmalar ,  s o ' m  yoki dollarda .
So l isht i rma kapital  qo 'y i lm a la r  m ah s u lo t  birligiga va mahsulot  

birligining tannarxiga to 'g ' r i  keladigan kapital  qo 'y i lmalar  summasi :

Bu yerda:  A -  r u d n i k n i n g  yi ll ik i sh lab  ch iq a r i sh  (qazib  
chiqar ish)  quvvat i ,  t /yil .

S h a x t a  m a y d o n i n i  o c h i s h  v a r i a n t l a r i n i  t a n l a s h d a ,  a g a r  
t aqqos lanayo tgan var ia n t la rd an  biri boshqasiga  n isbatan  10 d an  
k o ‘p  b o ‘lm as a ,  b u n d a y  var ia n t  iq t i sodiy  j i h a t d a n  t e n g  narxli  
h isoblanadi .  Ularning qaysi biri konn i  ekspluata ts iya  qi lishning 
h a m m a  davr ida  texnikaviy j i h a t d a n  qu lay bo ' l sa ,  o ' s h a  var iantni  
afzal ko ‘radi.

Kapital  xara ja t lar  b o sh lang‘ich kapital  q o 'y i lm a la r  va kelgusi 
yillar u ch u n  farq qiladi.

Kapital xarajat larning bi r  tekis o ' l c h a m d a  sarflanishini solishtirib 
ko ' r i sh  u c h u n  ularni  b i r  vaqt  m o m e n t ig a  kelt irish koeffitsienti  
y o rd a m id a  asos langan usul qabul  qil inadi.

Kelt i ri lgan h a r  xil yil lardagi  iq ti sodiy  ko ' r sa tk ic hl a rn i  vaqt  
b o 'y i ch a  taq qo slab  ko ' r i shni  d iskont i r lash  deyiladi.

Jo r iy  yil xara ja t lar in i  k e c h r o q  m u d d a t g a  qo ld i rg an ida  yoki 
qur i l i shni tugal lanish  m o m e n t ig a  jo r iy  yil kapital  qo 'y i lmalar in i  
kelt iri lgan koeffi tsient  (1 +  E ||)) 1 ga ko'payt ir i ladi .

Kelt ir i lgan xarajat larni  kech ro q  m u d d a tg a  qoldi ri lgan hola tda  
vaqt  m o m e n t ig a  yoki quril ish ning bosh lani sh  mom en t ig a ,  kelajak 
yillar kapi tal  qo 'y i lmasini  uzoqlasht i r i sh  koeffitsienti  (1 +  E np)_ l ga 
ko'payti ri ladi .

Bu y e r d a ,  E  = 0 , 0 8  x a r a j a t l a r n i  b i r  t ek is  y a g o n a  vaq tg a  
kelt iri lgan m e ’yoriy koeffitsienti:

қ , „  = 2> - (1+
Misol.
Agar  kapi tal  q o 'y i lm a la r  100 m ln  dol lar  bo ' l sa  uni moliyaviy 

t a ’min lash  bir  vaq tda  em as ,  t o ' r t  davrga  b o ' l ib  beriladi:  bi rinchi

189



davrda  40 mln dol lar ,  у ana  uch yi ldan so 'n g  30 mln  dollar,  yana  
ikki yi ldan so ’ng 20  mln dol lar ,  yana  bir yildan so 'n g  10 mln 
dollar.

Kapi t a l  q o 'y i l m a l a r n i  qur i l i sh  n ing b o s h l an i s h  m o m e n t i g a  
keltirish

30 20 10 1 1 1A .=  4 0  + --------------r + -------------- r  +    =  83.7 m l n d o l .
v  (1 + 0 .08 )’ (1 + 0 .0 8 ) (1 +  0,08)"

Variant lar  usuli qo ' l lanUganda  o ' z a r o  solishtirib taqqos lash  
u ch u n  belgi langan var iant lardan op t ima l  varianti aniq  nazarda  
tu t i lmagan bo 'l sa,  za ru r  bo ' l gan var iant  no m a ' lum di r .

H a r  bi r  var ia n t  u c h u n  kapi tal  q o 'y i l m a l a r ,  eksp luata ts iya  
xarajatlari va solishti rma keltirilgan xarajat lar aniqlanganidan so 'ng 
shu var iantlardan shaxta maydo nin i  och ishn ing eng yaxshi varianti  
tanlanadi.

Nazorat savollari:
/. Foydali qazilma kon lari qanday iisullar hi tan och i lad i?
2. Konni ochish usullari qanday mezonlarga asoslanih tasniflanadi?
3. Konlarni ochish amaliyotida qanday sxema la r qo ‘llani/adi?
4. Rudnikning asosiy о 'lchamlari qanday mezonlar ho ‘yicha aniqlanadi?
5. Qavatning ba/andligini qanday ко ‘rsatkichlarga asoslanih aniqlanadi?
6. Shaxta stvollari o'lkaziladigan joy nimalarga asoslanih tanlanadi?
7. Stvolni shaxta maydonida joylashtirish tartihi nimalardan iborat?
8. Stvollarning shakli va ko'ndalang kesim yuzasi o'lchamlari qanday 

aniqlanadi?
9. Ko'tarish sigjm/arining (klet, skip) gabarit o'lchamlari qanday 

aniqlanadi?
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7 -B O B . SH A X T A  M A Y D O N IN I IS H L A T IS H G A  
T A Y Y O R L A SH

Shaxta maydonini  qazib  olishga tayyorlash u m u m iy  sxemasining 
navbatdagi  vazifasi s h u n d a n  ibora tki ,  Lining och i lgan  m ayd on i  
c h o ‘ziqligi va qiyaligi b o 'y ich a  a loh ida  q ismla rga  ajratib,  ularni  o ' z  
navba t ida  qazib  o l inadigan m a ’lum o ' l ch am la rd ag i  uchastkalarga  
boMishdir.

Shaxta  m a y d o n in i  tayyor lash  deb,  shu m ay d o n  chegarasida 
tayyor lovchi  va kesuvchi  la h im la r  o ‘tkazib,  qaz ib  olish ishlarini 
am alg a  oshi rish u c h u n  sharoi t  yara t ib  qazi ladigan uchas tkalarda  
rudani  qazish ishlari bosh lashga ta yyor  ekanl ig iga  aytiladi.

G o r i z o n ta l  va salgina qiya joyl ashgan  foydali qaz i lma konlarini  
qazib  o l ishda o d a td a  shaxta  m ay d o n i  chegaras ida  gor izonta l  va 
qiya l ah im la r  o ' tkazi l ib  s o ‘ng panel ,  stolb va bloklarga boMinadi. 
Shu b o ‘l ingan joylarni  u yoki bu qazib  olish t izimini  q o ’llab foydali 
qaz i lm an i  qazib  olish ishlari ol ib  bori ladi .  B a ’zi b ir  hol larda kat ta 
qal inl ikdagi  gor izonta l  yoki salgina qiya yotgan ruda tanas ini  qazib  
o l i s h d a  s h a x t a  m a y d o n i  d o i r a s i d a  g o r i z o n t a l  l a h i m l a r  va 
voss tayushiy lar  o ' tkaz i l ib ,  qazib  o l in ad ig an  uch as tk a  b loklarga 
boMinishi m u m k in .

R u d a  t anas in ing  og ‘ish bu rchag i  tikga yaqin  va qiya bu rchak 
bi lan yotgan konlarning,  shax ta  m ay d o n i  qiyal ik yotishi b o ‘yicha  
gor izonta l  l ah im la r  bi lan qavatlarga boMinadi ,  keyin  qiya lahimlar  
bilan yoki vosstayushiy bi lan b loklarga ajratiladi .

«Blok», dega n  a t a m a  ikki xil m a ’n o - m a z m u n g a  ega: bi rinchi  
m a 'n o s i  — ruda konini  qazib  o l ishda blok deb ,  qavat  doiras ida 
o ' tkaz i lgan  voss tayushiy va gor izon ta l  l ah im la r  bilan cheklanib ,  
bir turdagi  qaz ib  olish t i z imin i  qoMlab qazib  o l inayotgan uchas tka  
boMagiga aytiladi.

Boshqa holatdagi  blok deb ,  shax ta  m ay d o n in in g  bir qismini  
y er  y u z a s i d a n  h av o  o q i m i n i  y o ' n a l t i r u v c h i  va  ha vo  o q im in i  
chiqa r ishga xizmat  qi luvchi s tvol lar b ilan ochi lgan  va lahimlarni  
a loh ida  (seksiyali) s h am ol la t ad igan  qi smiga blokli shamol la t i sh  
deyiladi.  B u n d a  kon j inslarini  t ra nspor t  vos itas ida tashish va ularni 
ko ' ta r ish  a loh ida  go r i zon t l a r  va h a m m a  bloklar  u c h u n  u m u m iy
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bo ' lgan stvolda ko' taradi .  Bunday  stvol lar odatda  markaziy  b lokka 
yaqin joyga joylashtiriladi.

l - § .  Tayyorlovchi va kesuvchi lahimlar
Tayyor lovchi  lahimla r  deb,  odat da  shaxta maydonini  a lohida  

qazib  o l inadigan uchas tkalarga  bo' l ib,  ularda kesuvchi lahimlar  
o ' tkazib,  foydali qazilmani qazib olishga sharoit  vujudga kcltiruvchi 
lahimlarga aytiladi.

Tayyor lovchi  lahimlar  qatoriga:  yuk tashi ladigan lahimlar  va 
asosiy gor izontdagi  ortlar,  sham ol la tuvchi  sht reklar ,  brcmsberglar ,  
u k lo n la r ,  k ishi la r  h a r a k a t l a n a d i g a n  y o ' l a k  pas tk i  g o r i z o n t g a  
tushadigan qiya lahimlar ,  b lokka aj ra tuvchi vosstayushiylar kiradi. 
Bu lahimlar  kon jinslari  massasini  t ranspor t  vosi talarida tashish,  
m a t e r i a l l a r ,  u s k u n a - d a s t g o h l a r n i  y e t k a z i b  b e r i s h ,  y e r  os t i  
lahimlarini  shamol la t i sh  va k ishi larning harakat lanishiga x izmat  
qiladi.

Kon- texnik  sharoi tga  bog 'l iq holda ,  tayyorlovchi  lahimlarni  
vazifasiga ko ' r a  gor izonta l ,  qiya,  ruda  tanasi  bo 'y ich a  yoki rudasiz 
j inslardan o' tkazil ishi  m um kin .  Agar  b u n d a y  tayyorlovchi  lahimla r  
ruda tanasi  tashqar is idan rudas iz j ins la rdan  o ' tkazi lgan bo' l sa,  
bu nday lahimlarni  j ins lardagi lah im  deyiladi.

Tayyor lovchi  lahimlarni  o ' tkaz ish  bilan bog' l iq bo ' lgan b ar ch a  
ishlarga tayyorlovchi  ishlar deyiladi.

Bloklar, panellar  stolbalar chegarasi  ichida o' tkazilib,  qazib olish 
f rontini  yaratish u c h u n  xizmat  qi ladigan tayyorlovchi  lahimlarga 
kesuvchi lahimlar  deyiladi.

Kesuvchi lahimlarga  taalluqli lahimlar:  bloklarni alohida qavat  
osti bloklariga aj ra tuvchi lahimlar ,  kam er al ar  yoki qa t l am da  qavat  
osti burg ' i lash  sh t rek  va or t lar .  Kesib kat ta  kovak ochishi  va 
k om pensa t s ion  bo ' sh l iq  hosil qilish uch u n  o ' t i l gan  lah imlarga  
kesuvchi vostayushiy,  rudan ing  tagidan ochi lgan sht reklar  va ortlar: 
rudani  yetkazib berish va b lokdan tushi rish gorizont idagi  lahimlar-  
s k r e p e r l i ,  k o n v e y e r l i ,  y e t k a z i b  b e r u v c h i  s h t r e k l a r ,  o r t l a r ,  
chegarasidagi  ruda tushiruvchi  lahimlar ,  duchkalar ,  varonkalar,  
t ransheyalar ,  yuklovchi yulduzlar ,  shamol lat i sh  teshigi,  lahimdagi
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t a x m o n c h a  (n isha)  va k a m e r a l a r  t i t r a tm a  t a 'm in lagich  va Icbyod-  
kalarni  joylashtirish u ch u n  va ikki lamchi  maydalagichlar o ‘rnatishga 
xi zm at  q i ladigan k am er a la r ,  o r t l a r  bi lan tayyor lanadi.

Ke suvc h i  l a h i m la r  h a m  g o r i z o n t a l ,  q iya va t ik joy lash ishi  
m u m k in .  Bu lahimla r  skvajina va shpur larni  bu rg ‘ilash, rudan i  
yetkazib  ber ish va b lokdan  tushi r ish ,  rudani  qazib  olish nat ijas ida 
hosil b o d g an  b o ‘shl iqlarni  t o d d i r i sh  u c h u n  mate r ia l la r  kelt irish,  
b lokni  shamol la t i sh  va k ishi lar harakat lanishi  u c h u n  x izmat  qiladi.  
Barcha  tayyorlovchi  va kesuvchi l ah im la rn ing  u m u m i y  hajmi  yoki 
uzunl ig in ing,  qazib  o l inad igan ru d a  zaxirasi hajmiga nisbati  u yoki 
bu qazib  olish t izimini q o d l a n g a n i d a  uni  baho lash  u c h u n  xi zm at  
q i ladigan kod 'satkichga k onn i  tayyor lash  koeffitsienti  deyiladi.

Asosiy yuk tashi ladigan g o r i zon tn ing  balandlik  q i smida od i lgan 
tayyor lovchi  lahimlarni  qava tni  tayyor lovchi  lahimlar i  deyiladi.

G o r i z o n t  d e b ,  k o n  l a h i m l a r i  y i g d n d i s i  b i r  xil b a l a n d l i k  
ch e ga ra s ida  joy lashgan balandl ik  o d c h a m i g a  aytiladi.

H a m m a  gor izont lar ,  qava t l a r  bi lan ajratil ib,  o ‘z ining vazifasiga 
k o ‘ra o d a td a  asosiy, ko n sen t r a ts io n  va ikki lamchi  maydalashga  
xizmat  qi ladigan gor izont larga  bod inad i .

Asosiy gor izont  -  yuk tashi luvchi  gor izont  bod ib ,  t o g ‘ j inslari 
massasin i  stvol o ldidagi  l a h im g a  t ranspo r t  vositasi b i lan  tashib  
kelt irishga xizmat  qiladi.

K o n s e n t r a t s io n  g o r i z o n t  — asosiy go r i zon t  b o d i b ,  o ‘z id an  
yuqorigi  qavatlarda  qazilgan ruda massasini  ruda tushiruvchi  lah im  
orqali  asosiy go r izon tga  tushir ib ,  s h u  g o r i zon tdan  tashish  u c h u n  
xizmat  qiladi.

H a r  b ir  konsen tra ts ion gor izon t  b i r  vaq tning o ‘z ida  2—3 va 
u l a rd a n  h a m  k o ‘p ro q  qavat larga  x izmat  qiladi.  Yuqor i  qava t l a rd an  
tu sh i r i lg a n  ru d an i  t r a n s p o r t  vos i t a la r iga  yuklab,  yer  yuzas iga  
chiqar ish u c h u n  stvololdi lahimiga tashib  keltiriladi. S h u n d a y  qilib,  
k o n s e n t r a t s i o n  g o r i z o n t n i  e k s p l u a t a t s i y a  q i l g a n d a  y u q o r i g i  
g or izont la rda  stvololdi  lah imlar in i  qurish ehtiyoji qo lm ayd i ,  b u  
o ‘z navbatida ekspluatatsiya xarajatlari  va kapital q o byi lma miqdorini  
a n c h a g in a  qisqart ir i sh im kon in i  beradi .

Gor i zonta l  yoki qavatlardagi lahimlar  ruda tanas ining c h o lziqligi 
b o ‘yicha  qo idadag idek  shax ta  m ay d o n in in g  har  ikkala qan o t id a
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h a m  qazib olish ishlarini b ir  vaq tning o ‘z ida  olib borish  imkonini  
beradi.

2 -§ . Shaxta maydonini tayyorlash usullari
K o n n in g  joylashish c lcmcnt lar iga  bogMiq ho lda  qazib  olish 

samaradorl igiga qarab shaxta maydoni  qavatlarga,  panel larga,  uzun 
stolbalarga qiyaligi va blok bo 'y ich a  boMinadi. Shaxta  may don in ing  
bunday  boMinishi uni tayyorlash usuliga qarab  aniqlanadi .  S hunday  
qilib, foydali qazi lma konini  yer osti usulida qazib  o l ishda qavatl i ,  
p a n e l l n i ,  b lokl i .  q iyal igi  b o ' y i c h a  u z u n  s t o l b a l a r  qoM lan ib  
gorizont larga ajratib va kombinatsiyalashtir ilgan usullar bilan shaxta 
maydon i  ishlatishga tayyorlanadi  7.1 -rasm (a ,b ,d ,e , f  — variantlari).

V-s

" С>ч' •
b

7 .1-rasm Shaxta maydonini xar xil usul bilan ishlatishga tayyorlash.
a — qavatli; b — panelli; d — gon'zont/i; e — shamollatuvchi stvolda; 
f  — bremzbergda; 5 — kishilar yo ‘lagi; 6 — uklon; 7 — panel shtreki;

8 — qavat shtreki; 9 — havo oqimi tushiriladigan stvol.

Barcha krsati lgan usullar, qatlamli konlarni  qazib  ol ishda keng 
qoMlaniladi. Ruda konlarini qazib olishda qavatli va panell i  usullarda 
shax ta  maydon in i  tayyorlash eng keng qoMlani ladigan usuldir.  

Shaxta  maydonini  tayyorlash usulini tanlashda konn ing geologik
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va k o n- t exn ik  sharoi t i  va t exnika  bilan qurol l angan l ik  dara jasiga 
q a r a l a d i .  X a r a j a t l a r  b o ‘y i c h a  t e x n i k - i q t i s o d i y  k o ‘r s a t k i c h l a r ,  
tayyor lovchi ,  kesuvchi  lah imlar ,  qazib  olish ishlari,  qazilgan ru da  
massas ini  tashib kelt irish b i lan  bogd iq  xarajat lar ,  y a ’ni m a s h i n a  va 
uskuna lar  sotib olishga sarflanadigan xarajat lar h am  hisobga ol ingan 
bodishi  kerak.

3 -§ . Shaxta maydonini qavatli usulda tayyorlash
Qavat li  usul b i lan tayyor la sh  yoki qavatl i  tayyorlash  tart ibi  qiya 

va juda  kam  qiyalikka ega b o d g a n  konlarni  qazib ol ishda qodlani ladi .
Qavat  deb,  shax ta  m a y d o n i n i n g  bi r  qismiga ayti l ib,  qiyaligi 

b o 'y i c h a  yuk tashi luvchi  sh t rek  va  shamol la tuvchi  sh t rek la r  b i lan ,  
cho ' z iq l ig i  b o 'y i ch a  sh ax ta  m ay d o n in i  chegarasi  bi lan ch e k la n g an  
shax ta  m ay d o n in in g  bo d ag ig a  aytiladi.

Qiya va tik joyl ashgan  ruda konlar in i  qazib  olish u c h u n  qavat  
cho'z iq lig i  b o 'y ich a  bloklarga  bod inad i .

S h a x t a  m a y d o n i n i  q a v a t l a rg a  a j ra t ib  t ay y o r la sh  y u k lo v ch i  
pun kt la rga  yuk tashiladigan go r i zon t l arning sht rek  va o i l  sxemasida  
t ayyorlanishi  b ilan farq qi linadi.

Yuk tashi l adigan  go r i zo n tn i  sht rekl i  s xem ada  tayyor l agan da 
yuklovchi  punkt lari  yuk tash i l ad igan  sht rek  bo 'y lab  joylasht ir i ladi .

B u n d a  yuk lovchi  pu n k t l a rg a  d u ch k a la r ,  ruda  tu sh i r i ladigan 
lyuklar va yuklovchi  m ash in a  qod lan i lganda unga kirib yuklaydigan 
l ah im  o i t  sxemasida ,  yuk tashi ladigan gor izontn i  t ayy or laganda ,  
yuklovchi  pu n k t l a r  o r t da  unga  ki radigan la h im da  yoki b o g d o v ch i  
yuk tashi ladigan o r t l arda  joylasht ir i ladi .  Bu usulda tayyor l agan da 
t r a n s p o r t  y o ' n a l i s h  s x e m a s i  b o s h i  b e r k ,  h a l q a s i m o n  va  
s i r t m o q s im o n  k o ' r in i shda  bod ish i  m u m k in .

S h u n g a  o 'x shash  t ra nspor t  sxemasi  yuk tashi ladigan go r i zo n tn i  
sh t rek la r  sxemas ida  tayyor l agan da h a m  qodlani ladi .

S h t r e k  va  o r t  s x e m a s i d a  y u k  t a s h i l a d i g a n  g o r i z o n t n i  
tay yor la ganda ,  b lok n ing  qav a td a  joylashtir il ishi  o ' z  navb a t ida  ru d a  
t anas in ing qalinligiga qar ab  belgi lanadi .

Qalin va o ' t a  qal in ru da  tanas in i  qazib ol ishda b loklarn ing uz un  
t o m o n i  ruda  tanas iga n i sbatan  k o 'n d a la n g  joylasht ir iladi .  B u n d ay
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hol larda yuk tashi ladigan gor izon tni  ort lar  sxemasida  tayyorlash 
talab etiladi.

Qalinligi deyarli katta bo ' lmagan 30 m ga yetadigan ruda tanasini 
qazib  o l ishda blok larning uzun t o m o n i  ruda tanas i  c h o ‘ziqligi 
b o ‘yieha  sh t rek  b o 'y l ab  joylasht i r i ladi ,  y a ’ni yuk tash i l ad igan  
gor izon tni  sh t rek  sxemasida tayyorlash usuli qabul qilinadi.

R u d a  t a n a s i g a  n i s b a t a n  y u k  t a s h i l a d i g a n  l a h i m n i n g  
joylashtirilishiga bog' l iq holda  ularni ruda tanasi bo 'y lab ,  yoki puch 
j inslarda ruda tanas ining cho'ziqligiga parallel va kombinats iyalash­
tirilgan usul larda joylashishi bilan b i r-bi r idan farq qiladi.

R udani  tayyorlashda yuk tashiladigan sht rek ruda tanasi  bo'ylab  
o ' tkazilsa rudali sh t rek  ruda tanas in ing ostki yoki ustki qismidagi  
j inslarda,  ba’zan har  ikkala tomon id an  o ' t kazib  tayyorlash mumkin.

Ruda  tanas in ing  qalinligi 30 m va un d a n  h a m  ort iq bo' l ib ,  qiya 
va t ikga yaqin  j o y l a s h g a n i d a  yuk t a s h i l ad ig an  s h t r e k n i  ru d a  
tan as in ing ostki va ustki qismidagi  j ins lardan o ' t k az ib  ularni  or t lar  
bilan birlashtiriladi. Bunday holda blok ruda tanas ining cho'ziqligiga 
n i s b a t a n  k o ' n d a l a n g  j o y l a s h t i r i l a d i ,  y a ’ni b l o k d a n  r u d a n i  
tushi radigan d u ch k a la r  o r t da  joylashadi.

Yuk tashi ladigan gorizontni  kombinats iyalasht ir ib  tayyorlashda 
sht rek lar  ruda da h a m  rudasiz j ins lardan h am  o ' tkazil ib,  bir-biri  
bi lan tu tasht i ruvchi  lahim bilan birlashtiriladi.  Bundan  tashqari  
shaxta maydo nini  qavat lar  bilan tayyor laganda yuk oqimining,  yuk 
tashuvchi  sht rekdagi  oqimiga qarab,  yuk tashish sxemalar in i  ikki 
xilligi bilan farq qiladi: boshi  berk sxema  va ay lan m a  sxema.

Boshi berk sxem ad a yuk tashilganida,  yuk j ins lardan  tgan  
sht rek  orqali  h a r  50—60 m ruda tanas in ing cho 'z iq ligi  b o 'y ich a .  
o ' t i lgan or tga kiruvchi boshi berk lahim orqali  yuklab tashiladi.  
Bu s xem ada  yukni  tashish bi roz murakkab lashad i ,  chunk!  ortga 
k i radigan l a h im d a n ,  va gonc tk a la r  sostavi kirib ch iq i sh ida  shu 
la h im n in g  o 'z ida  poyezd yo'nal ishim zgar t i r ishga to 'g ' r i  keladi.

Ruda  va j ins lardan o ' t i lgan sht reklarni  konning  cho'ziql ig iga 
n isbatan  joylashtir il ishi  yuk tashiladigan go r i zo ntdagi  t ranspor t  
sxemasiga bog' l iq holda belgilanadi.

A, Yuk tashiladigan gorizontni tayyorlashning shtrekli sxem asi
1. Rudal i sht rek bilan tayyorlash sxemasi.  Yuk  tashi ladigan
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sh t rek  ru da  t an as id a n  o ' tkaz i ladi .  Yuklovchi  punkt i  ( lyuklar ,  ruda  
tushi rgichlar )  sh t rek  kesim yuzasi  yuqor i  q i smin ing  bu rc h ag id a  
j o y l a s h t i r i l a d i .  R u d a n i  t a s h i s h  s x e m a s i  b o s h i  b e r k  y o k i  
s i r t m o q s i m o n  s h a k l d a  b o d i s h i  m u m k i n .  Boshi  b e r k  s x e m a d a  
lo kom ot iv  maner lashini  t a ’minla sh  u ch u n  qava tn ing  f lang q i sm id a  
ikkita relsli y o ‘l qu r ish  yoki po yez d  ni o ‘tkazad igan  l ah im  qur ish  
na z a rd a  tut iladi .  S i r t m o q s i m o n  sxema  qodlani lsa ,  qav a tn in g  flang 
q i smida s i r tm o q s im o n  l ah im  quri ladi .

R u d a d a n  o ‘tkazi lgan sh t r ek  bi lan y u p q a  va qal inl igi  k i ch ik  
b o d g a n  t ik yoki t ikga yaqin  b u rc h ak  bi lan jo y lash g an d a  va qazib  
ch iqar ish  quvvat i ka t ta  b o d m a g a n ,  konlarni  ishga tayyor l a sh da 
qodlan i l ad i .  Q ava tn i  b loklarga bod  ish qoMlani ladigan q az ib  olish 
t iz imi  o d c h a m la r ig a  muvof iq  belgilanadi.

B l o k d a g i  k e s i s h  va  t a y y o r l a s h  i s h l a r i  q a t o r i g a  b l o k  
voss tayushiylar in i  ( 2 ) o ' t k a z i s h  yuk t a shi lad igan  s h t r e k d a n  ( 1) 
s h am ol la tuvch i  (8 ) sh t r ek k a  q a d a r  ruda  tushi ruvchi  lah im  o d i s h ,  
voss tayushiydan qazib  o l inad igan  qat lamga teshik och i sh ,  kesuvchi  
sh t rek  (7 .2 - ra sm) o d i s h  va boshqalar .  Havo oq im in i  b o sh q a r is h  
o ‘rna t i lgan t o ‘siq ( 10) y o rd a m i d a  am al ga  oshiri ladi.

Rudal i  sh t rek  bi lan tayyor lash  o 'z in in g  oddiyligi  va b lokn i  tez  
i shga tushi r ish  m um kin l ig i  b i lan farq qiladi.  R u d a  sht reki  uni  
o d i s h d a  uch ragan  y o d d o s h  rudani  qazib  olish va geologik razvedka 
qilish ishlarini am al ga  oshir ishga im k o n  yaratadi .

Bu usul ning kamchil igi :  boshi  berk  s x em ad a  ruda tashish n ing 
past unumdorl i l ig i  va sh t rekoldi ,  sht rekosti  va ust ida qold i r i ladigan  
seliklardagi ruda  y o ‘qot i li sh dara jas in ing kattaligi.

2. Shtrekni yondosh jinslardan odkazib tayyorlash sxemasi: 
k o n n i  y o t q i z i g d  y o n id a g i  t o g ‘ j i n s i d a n  b i t t a  s h t r e k  o d k a z i b  
t a y y o r l a sh  sxem as i  ( 7 . 3 - r a s m )  d a  k o krsa ti !gan.  B u n d a  r u d a n i  
tushi r ish  vagone tkalar iga  yuklash  t ransheyasi  yoki v o ro n k a  orqali  
v i bra ts ion t a ’min lag ich  (a)  y o rd a m id a  yoki rudan i  o ‘z ogdrl igi  
t a ’si rida zatvorli  lyuk (b) b i lan yuklash am al ga  oshi ri ladi .  R u d an i  
tashish  yuq or ida  kel ti ri lgan tar t ibda  am al ga  oshiri ladi .

3. Shtrekni ruda va rudasiz jinslardan odkazib tayyorlash 
sxemasi: yuk tashi ladigan gor izontni  ushbu  s x em ad a  tayyor la sh ,  
rudnikni  qazib olish q u w a t i g a  n isbatan  kat ta bodib,  qavatl i  k am era ,
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7.2-rasm Konni rudali shtreklar bilan tayyorlash. Gorizontal qatlam 
bilan bo‘shliqni to‘ldirib qazib olish tizimida bloklarni ishga tushirishga

tayyorlash sxemasi.
/ -yu k  tashiladigan shtrek; 2 -  blok vosstayushiysi; 3 -  ruda tushirgich; 

4 -  yuk tashiladigan kvershlag; 5 -  ruda ко ‘taruvchi stvol; 6 -  
shamollatuvchi stvollar; 7 -  shamollatuvchi kvershlaglar; 8 -  shamollatuvchi
shtrek; 9 -  kesuvchi shtrek; /0 -  shamollatishni boshqaruvchi to 'siq;  »
yuksiz bo'sh vagonetkalarning harakatlanib у о ‘nalishi; —> yuklangan 
vagonetkalarni yo ‘nalishi; —> toza havo oqimi yo ‘nalishi; —> ishlati/gan 
havo oqimi yo ‘nalishi.

q av a to s t i  sh t rek la r i  kabi qaz ib  ol ish t iz imlar i  q o d l a n i l g a n d a ,  
tayyorlaydi  (7 .4-rasm).

Rudal i sh t rek  I va rudas iz j ins lardan odkaz i lgan  sht rek  2 ha r  
108—200 in ora liqda yuklashga kiradigan lah im  3 bilan bogdani b  
rudani  ay lanm a tashishi sxemasida  tashi lishini  t a ’minlaydi.

4. Ikk ita  shtrekni rudasiz jinsla rdan  o dkaz ib  tayyorlash  sxem asi. 
Вu var iantda  ogdsh  burchagi  tikga yaqin k o nn ing  yotgan yonidan 
8— 10 m maso fada rudas iz j ins lardan yuklovchi - ta shuvchi  sht rek 
2 o ' t k a z i l a d i  va  ruda  t a n a s i d a n  2 0 —30 rn m a s o f a d a  b o d g a n  
j ins lardan sht rek  1 odkaziladi .  Ularni  1 0 0 - 2 0 0  m odch a rn id a  bir- 
biri bilan t u t a s h m a  lahim 4 bilan bogdaydi .  Yuklovchi  sht rek  2

198



7.3-rasm. Ruda tanasini yotish yonidan rudasiz jinslardan o ‘tkazilgan 
shtrek bilan tayyorlash sxemasi.

/ -  yuk tashiladigan shtrek; 2 -  ruda tushiradigan lahim;
3 — vibratsion ta 'minlagich; 4 — sektorli zatvor; 5 — gidrosilindr; 
a -  vibratsion tushirgich bilan tayyorlash varianti; 
b -  о ‘zi oqib tushadigan variant qo ‘llab tayyorlash.

г
&

7.4-rasm. Ruda va yondosh jinsdan shtrek o ‘tib tayyorlash. Blokni 
qavat-kamerali qazib olish tizimini qo‘llab rudani skreper yordamida tashib 
yuklash variantlari.

I — rudali yuk tashuvchi shtrek; 2 -rudasiz jinslardan о ‘tkazilgan 
shtrek; 3 — yuklash uchun kiradigan qisqa lahim; 4 — blok vosstayushiysi; 
5 — ruda tushiruvchi lahim; 6 — skreperlovchi shtrek; 7 — kesuvchi burg‘i 
shtreki; 8 — shamollatuvchi shtrek; 9 — to ‘siq.
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7.5-rasm.Yondosh jinsda shtrek o ‘tib, tayyorlab, rudani relsda 
harakatlanuvchi yuklovchi mashina yordamida yuklash. Qavatosti shtreklar 
bilan qazib olish tizimini qo‘llab, blokdagi rudani qazib olishga tayyorlash 
sxemasi.

a  -  nrtda  y u k lo v c h i m a sh in a  b ilan; b -  ortda  y u k lo v c h i sk rep erla r bilan; 
/  -  yo n d o sh  jin s d a n  o 'tk a z ilg a n , j in s la rn i d e fo rm a ts iya /a n ish  zo n a s id a n  
ta shqaris idag i sh trek ; 2  — ruda  o stk i q ism idag i jin s la rd a n  o 'tka z ilg a n  y u k  
ta sh ilu vch i sh trek ; 3  -  transheya li b in g 'i  sh trek i; 4  -  k iru v c h i q isqa la h im ; 5  
-  y u k lo v c h i ka m era ; 6 ~  vosstayush iy; 7 -  q a v a t osti sh trek la r i; S  -  skreper.

t ransheyal i  burgh lash shtreki 3 bilan h a r  10 m,  c h o ‘ziqligi bo 'y ich a  
yuklovchi  о  it (k amera)  5 bilan tutashtir iladi.  Rudani  yuklash ishlari 
y u k l o v c h i  o r t  ( k a m e r a )  5 d a n  y u k l o v c h i  m a s h i n a  b i l a n  
vagonetkalarga yuklanadi .

Y u q o r id a  kel t i r i lgan tayy or la sh  sxem as i  «К а  rat  an» ishlab 
chiqar ish  b i rlashmasining « М о л о д е ж н ы й »  rudnigida qohlani lgan.  
U s h b u  k o n d a  tayyor l a sh  4 la asos iy  k o n s t ru k s iy a s in in g  turi  
qoMlanilgan; bloklar tagidagi ortdan yuklovchi mashina bilan; ortdan 
yuklovchi sk reper  bilan skreperlash sht reki  bilan;  kombinat s iya­
lasht iri lgan (kombinats iya  mashinal i yuklovchi  or t lar  sht rek bilan 
yoki  sk re p e r l a sh  or t i  b i lan )  y o n d o s h  j i n s l a r d a n  s h t r e k  o ' t i b  
tayyorlash ,  sht rek ustki qismidagi  sel iklarida yo 'qot i ladigan ruda 
miqdor in i  keskin kamayti radi .
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7.6-rasm. Konni yondosh jinslardan o‘tkazilgan shtrck va ortga kirish 
sxemasi. Gorizontal qatlamlarga ajratib, o‘ziyurar mashinalar qo‘llab 
blokni tayyorlash sxemasi.

1 -  yondosh jinsdan о ‘tkazilgan shtrek; 2 -  ort unga kiriladigan lahim 
bilan; 3 -  blokda о ‘tkazilgan vosstayushiy; 4 — ruda tushiriladigan lahim; 
5 — qiyalab kiruvchi lahim; 6 — blokdagi kesuvchi shtrek.

B. Yuk tashiladigan gorizontni ortlar sxemasida tayyorlash
1. Y ondosh  j in s la rda  sht rek va or tga k i radigan l ah im  o ‘tkazib  

tayyor lash  usuli: rud ani  yuklashni  or t l arda  t ayyo r l aganda  u la r  yuk 
t a s h i l a d i g a n  o r t l a r d a  a m a l g a  o s h i r i l a d i .  7 . 6 - r a s m d a  r u d a n i  
qa t l am la rg a  a j ra tib qazilgan b o ‘shliqni to ' ld i r ib  qazib  ol ish  t izimi  
qoNlanilganda yuk tashi ladigan gorizontda yondosh j ins lardan o ‘tgan 
yuk t a s h i l a d ig a n  s h t r e k  va t r a n s p o r t  vosi tasi  k i r ib  y u k la s h g a  
tayy or la ngan  ort  variant ! k o ‘rsatilgan.

Y uk  tashi ladigan gor izontn i  b u n d a y  tayyorlash  sxemasi  a loh ida  
ajralgan va o l c h a m i  deyarh  kat ta boMmagan, qalinligi 30 m et rg ach a 
b o ‘lgan ruda konlar in i  qazib  o l ishda qodlani ladi .

R u d an i  qazib  ol ishga tayyorlash  usul ining afzalligi sh u n d ak i ,  
b lokni shamol la t i sh  sxemasi mustaqi l  am alg a  oshi ri ladi  va  o r t l ar  
ortkazi li shi  nat i jas ida ru da  t anas in ing qalinligi h a m  an iql anad i .  
Asosiy kamchi ligi  ruda  boshi  berk  lahim usulida tashi lishi  nat ijasida 
b lo k d an  ruda  qazib  chiqar ish  quvvat in ing cheklanganl ig id i r .

1. Y o n d o s h  j i n s l a r d a n  o ‘t k a z i l g a n  s h t r e k  va  o r t l a r  b i l an
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7.7-rasm Kondagi bloklarni yotgan va osilgan yonlaridagi rudasiz 
jinslardan tayyorlovchi shtreklar o‘tib ularni ortlar bilan birlashtirib, rudani 
tashish aylanma sxemada amalga oshiriladi. Qavatli-kamerali tizim bilan 
rudani qazib olishda tayyorlovchi va kesuvchi lahimlar tebranma qurilma 
bilan uskunalanadi va ruda shu uskuna yordamida tushiriladi.

/ — bo ‘sh vagonlar keltiri/adigan kvershlag; 2 — ruda tashiladigan 
kvershlag; 3,5 — rudasiz jinslardan о 'tkazilgan yuk tashiladigan shtreklar; 
4 — ortlar; 6 — transheyali ort; 7 — voslayushiy; 8 — burg'ilashga xizjnat 
qiluvchi ortlar; 9 — ortlardagi yuklovchi punktlar; 10 — vibratsion 
ta'minlagich; 11 — tutashtiruvchi lahim; 12 — vibratsion ta'minlagich 
о ‘rnatiladigan lahim.

tayyorlash: qiyalik o l c h a m i  yuqori  va tik joylashgan c h o ‘ziqligi va 
qalinligi deyarli  kat ta oMchamdagi  ruda  konlarini  qazib  olishda 
asosiy gorizontni  foydali qazilma konini osilgan va yondosh jinslarni 
b a r  ikkala t o m o n id a n  sht reklar  o ' tkaz ib  tayyorlaydi.  Ularni  or t lar  
bilan b o g ‘laydi. Yuk tashish ishlari b u n d a y  usulda  halqas imon 
sxemada  amalga  oshiriladi.

7 .7 -r asm da ruda tanasin ing yotishi b o ‘yicha,  osilgan va yotgan 
yonlaridagi  rudas iz j ins lardan o ‘tkazi lgan sht reklar ,  or t lar  bilan 
rudani  qazib olib,  ha lqas imon sxem ad a tashish ifodalangan.  Shu 
rasmni  o kzida qavatni kameralab  qazib olish t izimidagi tayyorlovchi,
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7.8-rasm

kesuvchi  la h im la r  h a m  k o ‘rsati lgan,  b u n d a  ruda t e b r a n m a  q u r i lm a  
y o rd a m id a  tushi ri ladi.

R u d a n i  s k r e p e r d a  t o r t i b  k e l t i r i l g a n d a  l a h i m  s h u n d a y  
joy las h t i r i l ad i - k i  u n d a n  ru d a n i  t a s h u v ch i  s ig‘im la rg a  bevos i t a  
sk re pe r  bi lan or tn i  sh ip  q i smida o ‘rnati lgan yuklovchi  po lok  orqali  
am al ga  oshi ri ladi  yoki qazilgan rudani  tushi ri lgan l ah im d a  t o ‘p!ab 
yoki sht rckni  o ‘z ida  yuklaydi  (7 .9-rasm).  Bir inchi  h o l a td a  yuk 
tashi l adigan  ort  I, r ud ani  skreper lovchi sht rek  2 asosini  pastki  
q i smidan o ‘tkazi ladi  (7,8 a - rasm).  Y c ro s t i  t ranspor t i  b i r  m a r o m d a  
ishlashini  t a ’m in la sh  u c h u n  en g  qulay  var ian t la r :  b lok  t u b i d a  
t o ‘plovchi ru da  tush i rgich  7 (7.8 v -r a sm ) va t o ‘plab  skreper lovch i  
ort  — 8 (7.8 d - r a s m )  usulini  q o ‘llab tayyorlashdir .

K o n  qa va t in i  k a m e r a l a b ,  b o ‘sh l iqni  t o ‘l d i r i s h d a  o ‘z i y u r a r  
m ash inal ar dan foydalanib  qazib  olish t izimini  q o ‘llashga tayyor lash  
sxemasi  7 .9 - ra sm d a  k o ‘rsatilgan.
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7 .9 -r a s m  Q avatli  kam cra tizimida b o ‘shliqni toMdirib qazib o lishga  
tayyorlash ,  bu tizimda tayyorlovchi lahimlarda va rudani qazib olishda  
o ‘zi yuradigan uskunalardan foydalaniladi:

I — yuk tashiladigan shtrek; 2 — ruda tushiradigan lahim; 3 — blok 
vosstayushiysi; 4 — yuk tashiladigan ort; 5 — yuk tashishga va konchilarning 
harakatlanishiga xizmat qiluvchi vosstayushiy; 6 — transportga xizmat qiluvchi 
qiya aylanma lahim; 7 — yuk tashiladigan shtrek; 8 — transhyeyali ort; 9 — 
ruda yuklash uchun kiriladigan lahim; /0 — burg'ilashga xizmat qiluvchi 
ort.

Blok tubini (ko‘ndalang)  yon tomonidan  rudani  vibratsion 
tushirgich va ruda tashi ladigan gorizontga vibratsion qurilma 
yordamida yetkazib berish (7 .10-rasm) uchun ruda tushiriladigan 
3 va shamollatadigan 8 shtrekni bir-biriga tutashtiruvchi lahim 9 
o ‘tkazib bog‘laydi. Ushbu lahimlarni blok chegarasida shamol- 
latuvchi va vosstayushiy 4 va 6 lar bilan ham  tutashti rib blok 
zaxirasini qazib olishga tayyorlaydi.

Rudani  tashib yetkazuvchi shtrek, vibratsion t a ’minlagich 10 
va seksiyali konvcyer 11 bilan uskunalangan bo‘lib, ruda tashiladigan 
or tdan 2 o ‘tilgan lahim 5 bilan tutashtirilgan. Bare ha tutashtiruvchi 
l a h im la r  yuk lanad igan  joyga  t u t a s h g a n id a n  t a shqa r i  t ash ib
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7 . 1 0 -r a s m .  B lokni c h o ‘ziq lig i b o ‘y icha  k o 'n d a la n g  yon id an  rudani  
v ib r a t s io n  q u r ilm a  y o r d a m id a  tu s h ir ib ,  k o n v e y e r d a  ta s h ib  k e l i s h g a  
moMjallangan ta y y or la sh  s x e m a s i .

/ — yuk tashiladigan shtrek; 2 — ort; 3 — tashib keltirishga xizjnat 
qiluvchi shtrek; 4 — shamollatish va konchilarni harakatlanishiga xizmat 
qiluvchi vosstayushiy; 5 — ruda tushiruvchi lahim; 6 — blokni shamollatuvchi 
vosstayushiysi; 7 — havo oqimi to‘sigh; 8 — shamollatishga xizmat qiluvchi 
shtrek; 9 — tutashtiruvchi lahim; 10 — vibratsion ta ’minlagich; 11 — seksiyali 
vibratsion konveyer; 12 — vibrota'minlagich joy ini o'zgartirishga xizmat 
qiluvchi gidrosilindr; 13 — bu tg ‘ilashga xizmat qiluvchi shtrek.

keltiriladigan shtrek 3 ni havo oqimi bilan t a ’minlash uchun  ham  
t o ‘siq bilan t o ‘silgan.

7 .11 -rasmda bloklar guruhini  statsionar yoki ko‘chm a  uskunalar  
va o ‘ziyurar  mashina la r  bilan tayyorlash sxemasi ko ‘rsatilgan. 
Bunda bir necha bloklar bir vaqtning o ‘zida tayyorlanadi.

Bir necha bloklarda qazish ishlari bir vaqtning o lzida olib 
boriladigan b o l s a ,  asosiy vosstayushiylar konchilarga xizmat  qilish 
uchun  ko ' t aruvchi  quri lma o ‘rnatilib lift bilan usukunalanadi .  
Qavatost i  lah imga  va kavjoyga katta oMchamdagi  uskunalarni  
k o ‘t a r i s h  u c h u n  i k k i n c h i  v o s s t a y u s h i y  yuk  k o ‘t a r i s h g a  
moMjallangan lebyodka bilan uskunalanadi.  Uchinchi vosstayushiy 
esa ruda tushirgich sifatida foydalaniladi.

0 ‘zi yurar  uskuna la rdan  foydalanish koeffi tsient ini  yuqori



7 . 1 1-ra sm . Blokni n ok sim on  k o ‘rinishda tayyorlab  o ‘zi yuradigan  
u skunalar  q o ‘llab qazib o lish.

/ — qiya aylanma lahim; 2 — ruda tushiriladigan lahim; 3 — qavat 
ostini burg ‘ilashga xizmat qiluvchi ort; 4 — bloklar chegarasi.

b o ‘lishini t a ’minlash uchun t ransport  va xo ‘jalik ishlari uchun 
moMjallangan aylanma lahim oMkaziladi.

2. Panel usul ida tayyorlash sxemasi.  Shax ta  m aydon in i  
ishlatishga panel usulida tayyorlash, odatda gorizontal va salgina 
qiya joylashgan, og‘ish burchagi  18" boMgan foydali qazilmani 
t ransport  da tashish ni panel  doirasida toMiq konveyerlasht ir ib 
ishlatiladi. Agar rudani qazib olishda o‘ziyurar uskunalar qol lanilsa,  
uni panel usulida tayyorlashda ruda tanasining og'ish burchagi 
10° dan yuqori b o ‘lmasligi zarur.

Panel usulida tayyorlashda ( 7 .12-rasm) shaxta maydonining 
tax mi nan o ‘rta qismida lining c h o ‘ziqlik yo‘nalishi b o ‘yicha yuk 
tashiladigan bosh shtrek 3 va shamollatuvchi 4 shtreklarni shaxta 
stvoli  joy la shgan  joyiga ni sba tan har  ikkala t o m o n i g a  ham  
o'tkaziladi. Shunday qilib, shaxta maydonini  uklon (qiya lahim) 
va bremsbergli maydonlarga aj rati lad i. Bosh shtrekga nisbatan to ‘g‘ri 
b u rch a k  bi lan har  bir panel doirasida b remsbe rg  5, kishi lar  
harakatlanuvchi  yo'lak 6 oMkaziladi (ruda gorizontal joylashganida 
panelshtrek yoMak bilan tutashtiriladi (oMkaziladi). Shundan so‘ng
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7 . 1 2 -ra sm . Gorizontal joy lash gan  ruda tanasini panel usulda tayyorlash .
/ — asosiy stvol; 2 — shamollatuvchi stvol; 3 — yuk tashiladigan shtrek; 

4 — shamollatuvchi shtrek; 5 — yuk tashiladigan panel shtrek; 
6 — shamollatuvchi va pane! shtrek; 7 — qazib olishga xizmat qiluvchi 
(qavatli) shtrek.

panel  shtrekdan yoki panel bremzbergiga tik holatda uzun ustunli 
(qavatlar) qazib olish shtreklari 7 kesiladi. Shunday qilib, har  bir 
panel alohida uzun ustunlarga ajratib qazib olinadi, ya’ni c h o ‘ziqligi 
b o ‘yicha ohkazilgan qavat lar bilan alohida-alohida qazib olinadi.

Qavat lar odatda pastga qarab tushib borish tartibida qazib olinadi, 
bremsberg panelida ham, uklon (qiya lahim) panelida ham.

Gorizontal  yotqizilgan konlarni  qazib olishda bosh shtrekdan 
bir tomoniga har  bir panelda, panel-shtrek o‘tkaziladi. Shunday 
qilib,  panel  shaxta  m ay d o n in in g  bir  qismi b o ‘lib, bosh yuk 
tash i lad igan  va sh a m o l la tad ig a n  sh tr ek la rn ing  bir  t o m o n i d a  
joylashib, qiya (bremsberg yoki uklon bilan) yoki gorizontal  lahim 
(panel shtreki) bilan birga mustaqil xizmat qiladi. Panel joylashishiga 
bog‘liq holda bremsbergli yoki uklonli b o ‘lishi mumkin.

Bremsbergli panellarni chegarasi: ko‘tarilish b o ‘yicha shaxta 
m a y don in ing  yuqorigi  chegaras i ,  qiyaligi b o ‘y icha bosh yuk 
tashi ladigan (t ransport)  shtrek,  c h o ‘ziqligi b o ‘yicha so‘nggi panel,  
shaxta maydonini  yon chegarasi bilan va q o ‘shni panel chegarasi 
bilan cheklanadi.  C h o ‘ziqlik b o lyicha panel uzunligining oMchami 
700 — 2000 m va undan ham  ortiqroq, qiyalik og‘ishi b o ‘yicha

2 0 7



г

7 . 1 3-rasm . Q a t lam sim o n  ruda uyumini bosh va panel ruda shtrek lar  
bilan ish latishga tayyorlash .

/  -  asosiy yuk ко ‘taruvchi stvol; 2 -  qo ‘shni shaxta maycloni chegarasi; 
3 -  shamollatuvchi shtrek; 4 -  pastki yuk tashiladigan panel shtreki; 
5 — pastki shamollatuvchi panel shtrek; 6 — yuqorigi yuk tashiladigan pane! 
shtrek; 8 — bosh shamollatuvchi shtrek; 9 — bosh yuk tashiladigan shtrek; 
10 ~ qazib olinadigan shtrek; 11— muhofazcdovchi selik.

, «  I - ;

r=i

7 .1 4 -rasm  u stu n li-p an cl qazib olish tizimida tayyorlovch i lah im lar  
kom pleksi.

/ -  yuk tashiladigan k vershlag; 2 — yondosh jinslardan о‘tkazilgan shtrek; 
3 — ruda tushiruvchi lahim; 4 — rudali transport shtreki; 5 — panel shtreki; 
6 — panelga kiradigan lahim; 7 — yuqori qismi kesilgan lahim darajasidagi 
panel shtreki; 8 — shamollatuvchi shtrek; 9 — shamollatuvchi vosstayushiy; 
10 — yig'uvchi shamollatuvchi shtrek; 11 — shamollatuvchi shtrek; 12 — 
shamollatuvchi stvol; 13 -  ti/gak seliklar.
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7 .1 5 - r a s m .  Y on d osh  jinslardan  o ‘tkazi lgan  gor izo n td a  b osh  va panell i  
rudali paneli  sh trek la r  bilan tayyorlash .

/ -  bosh rudali shtrek; 2 ~ yondosh jinslarda о 'tkazilgan yuk 
tashiladigan shtrek; 3 — rudali pane! shtrek; 4 — ruda tushiriladigan lahim; 
5 — shamollatuvchi vosstayushiy; 6 — shamollatuvchi kvershlag; 7 — rudali 
gorizontda о ‘tkazilgan kvershlag; 8 — yuk tashiladigan gorizont; 9 — 
shamollatuvchi stvol; 10 — shamollatuvchi shtreklar.

1000—1200 m va undan ham ko ‘proq bo l ishi  mumkin.
Ruda tanasi gorizontal joylashganida panel bremsbergi va ukloni 

o ‘rniga panel  sh tr ek la r  o ‘tkazi ladi.  Lekin shaxta  m ay d o n in i  
b o ‘lishning umumiy  sxemasi o ‘zgarmasdan qoladi.

Odatda ,  q o kshni qavat shtreklari oraligMdagi masofa lining 
qiyaligi b o ‘yicha t axm inan  qazib ol inadigan kavjoy uzunligiga 
muvofiq keladi.

Shaxta maydonida  panellar  ketma-ket li  tar t ibda qazib ol inadi,  
avval bremzbergl i,  keyin esa uklon maydoni .

Qavat va panellar shaxta maydonini  qavatlarga ajratib, qazib 
olishdagi qavat o ‘lchamiga muvofiq keladi.

Ruda konini panel larga ajratib tayyorlash, ruda tanasi gorizontal 
yoki salgina qiya joylashgan hol larda amalga oshiriladi.

P a n e l l i  t a y y o r l a s h  s x e m a s i  ruda l i  y o n d o s h  j i n s l a r d a n  
kombinatsiyalashtirilganligi bilan farqlanadi.

Rudali sxemada, ruda yotqizig‘ini panel larda ajratuvchi  bosh



va panel shtreklari ruda tanasi bo'ylab o'tkaziladi. Rudani magistral 
t ransport  vositalariga yuklash panel shtrekida amalga oshiriladi.

Bunday sxema asosan marganes va kaliy ruda qatlamlarini qazib 
olishda qodlaniladi (7 .13-rasm).

Yuk koharadigan 1 va shamollatadigan 3 stvollardan bosh yuk 
tashiluvch' 9 va shamollatuvchi  8 shtreklar o'tkaziladi.

Ularga to'g'ri  burchak hosil qilib, panel va yuk tashiluvchi 
shtreklar 4; 6 va shamollatuvchi shtreklar 5 va 7 har ikkala tomonga 
qarat ib  shax ta  maydoni  chegarasiga qa da r  o ‘tkaziladi.  Panel 
shtrcklaridan ularga ko'ndalang joylashgan qazib olishga hizmat 
qiladigan qavat shtreklari 10, ustunlarni (stolbalarni) qazib olishga 
tayyorlash uchun o'tkaziladi. Ularda esa qazib olish ishlari olib 
boriladi.

Tayyorlashning bunday sxemasi ruda uyumi qalinligi kichik va 
shaxta maydoni  oz o ' lchamida bo' lgan hollarda qo'llaniladi.

Ruda uyumi qalinlik o 'lchamlari  deyarli katta bo' lmagan ruda 
konlarini ishlatishda institut «Южгипроруда», konning yillik qazib 
chiqar ish quvvati  350 ming t/yil  bo ' lgan ida  shaxta maydoni  
o ' lchamlar ini  1400x2000 m, qazib chiqarish quvvati 500 ming 
tonna ruda bo' lgan kon lar shaxta maydonini  1250x2670 m, agar 
yiliga 1 mln tonna ruda qazib olinadigan bo'lsa, 2500x2700 m 
o ' l chamda belgilashni tavsiya ctadi ya’ni, panelda qazib olish fronti 
yo'nalishi shaxta stvolidan shaxta maydoni chegarasiga qarab foydali 
qazilmani  cho'ziqligi yo'nalishida tashkil etiladi.

Uklon (nishab lahim) maydonini qazib olishda teskari yo'nalish 
tomon qazib boriladi. Qalin va o ' r tacha  qalinlikdagi salgina nishab 
yoki gorizontal joylashgan konlarni qazib olishda yondosh jinslarda 
o ' tkazi ladigan yoki kombinats iyalashti rilgan sxemada panellar  
tayyorlanadi.

Yondosh jinslarda panel ni tayyorlash sxemasi asosan Jezqazg'an 
rudniklarida qo'llaniladi. Bunda panel ni ustunli qazib olish tizimi 
qo'llanilib, rudani skreper qo' l lab sidirib keltiriladi va bu sxema 
o ' z i  y u r a d i g a n  m o k i s i m o n  ( 7 . 1 4 - r a s m )  h a r a k a t l a n a d i g a n  
vagonetkalar ishlatilganda qo'llaniladi. Bunda rudalarni yuklash 
va magistral t ransport vositasida panel ning yuk tashuvchi shtrekida 
amalga oshiriladi, bunday shtrek yotqizilgan yon jinslarida rudadan
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o ktkazilgan panel shtrekka parallel o ‘tkaziladi. Ruda yuk tashiladigan 
shtrekka,  ruda tushiriladigan lahimdan tushiriladi. Shunday  qilib, 
ruda  uyum in i  ishlatishga tayyor lashda  ikkita paral le l  bir  o ‘q 
yo'nalishida joylashgan lahimlar kompleksi o'tkaziladi ( ruda tagidagi 
yondosh j inslardan bosh va panel yuk tashuvchi  h a m d a  bosh va 
panel rudali shtreklar).

Hozirgi davrda yuqori unumdorl i  o ‘zi yuradigan uskunalarni  
qo' llashda, asosan panelli-ustunli qazib olish t izimida kombinats iya­
lashtirilgan panelni  tayyorlash sxemasi qo' l lani ladi  (7.15-rasm).

Bu bilan to ' liq  kompleks lahimlar  ruda uyumlarini  bo ' l ishda 
yoki alohida uyumlarni panellarga ajratishda ruda tanasining tagidan 
o'tkaziladi. Rudani  ostidagi jinslarda faqat yuk tashiladigan lahimlar 
o'tkaziladi.

3. Yuk tashi ladigan gorizont larni  tayyorlashn ing rats ional 
usulini tan lash: yuk tashiladigan gorizontni  tayyorlash usuli shaxta 
m aydon in i  samaral i  qazib ol ishga m u h im  t a ’sir e tad i .  Unga 
qavatlardagi yoki pancldagi va boshqa qazib olinadigan maydondagi  
balans zaxirasini ajratib olish ning texnik-iqtisodiy ko' rsatkichlar i ,  
rudani  tushirish va asosiy yuk tashiluvchi gorizontda uni tashib 
keltirish va yana lahimni  shamollat ish,  qazilib ol ingan bo'shliqni 
to' liq to'ldirilishini t a ’minlash va texnik xavfsizlik ishlarini amalga 
oshirish kiradi.

Yuk tashiladigan gorizontlarni tayyorlash usullari o'zi  yuradigan 
uskunalardan tayyorlovchi lahimlar  o ' t ishda va rudani qazib olish 
i shlar ida,  rudan i  t r a n spo r t  vosita lar iga yuk lashda  yoki  ruda  
tushirishda qulay ishlashini t a ’minlab, samaraliroq ishlash imkonini 
yaratishga qaratilgan.

Asosiy gorizontni  tayyorlash usullari o'zi  yuradigan uskunalarga 
tayyorlovchi lahimlar o ' t ish va rudani qazib olish ishlarida, rudani 
t ransport  vositalariga yuklash yoki ruda tushirishda qulay ishlash ni 
t a ’minlab,  samaral iroq ishlash imkonini  yaratadi.

Asosiy g o r i z o n t n i  t ayyor lovch i  l ah im la r in i  j o y l a s h t i r i s h  
sxemalarini tanlashda tayyorlovchi variantlarni taqqoslab keltirilgan 
xarajatlarni minimal  o ' lchamdagisini  tanlash lozim bo' ladi .
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( 7 - 1 )

Bu yerda, c ~  yillik ekspluatatsion xarajatlar, so‘m yoki dollar.
A -  rudnikning yillik qazib chiqarish quvvati, t;
E -  kapital q o ‘yilmalar samaradorligi m e ’yoriy koeffitsienti;
к -  kapital xarajatlar, so‘m yoki dollar;

Yr — ruda ning scliklarda yo‘qotilishidan kelgan zarar;

Pn — tayyorlovchi va kesuvchi lahimlar ohishda olingan yoMdosh

rudadan olingan daromadlar.
Asosiy gorizontni tayyorlash sxemasi ni tanlashda qabul qilingan 

qazib olish tizimiga muvofiq, yuklash ishlarini mexanizatsiyalash 
va qabul qilingan ycr osti transport ida rcjalangan ruda hajmini 
tashish ni t a ’minlash imkonini  bcradigan texnologik sxemalar  
tanlanadi.

Ahamiyatga molik b o ‘lgan, lekin kamchil ikka ega bo ' lgan 
variantlar taqqoslashga qabul qilinmaydi.

Gorizontni tayyorlash uchun eng samarali usulni uzul-kesil 
tanlash uchun texnik-iqtisodiy j iha tdan variantlarni taqqoslab, 
keltirilgan xarajatlar mezoni bo'yicha eng kam xarajat talab etiladigan 
variantdagina yuk tashi ladigan gorizontni  tayyorlashning eng 
samarali usuli tanlanadi.

4. Tayyorlash va kesish ishlarini rcjalash
1. Blokdagi  t ayyor lovch i -kesuvch i  l ah im la r  hajmi lining 

solishtirma koeffitsienti bilan xarakterlanadi va foiz bilan ifodalanadi.

Bu yerda, Vpnv — tayyorlovchi-kesuvchi lahimlar  o ' t ishda qazib

olingan yo'ldosh ruda hajmi, m 3;
V -  blokdagi ruda hajmi; m \
2. Blokni tayyorlash-kesish koeffitsienti, tayyorlangan-kesilgan 

lahimlarning umumiy  uzunligi bo'lib, 1000 t rudani qazib olishga

К i ^ . 1 0 0
V

(7.2)
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to 'g ' ri  keladigan tayyorlangan zaxirasidan iborat.
,v

(7.3)

N

Bu ye rda ,  ~  t a y y o r l a n g a n - k e s i l g a n  l a h i m l a r n i n g

umumiy  uzunligi, m;

BQ— blokdagi ruda zaxirasi, t.;

B PNV— tayyorlovchi-kesuvchi lahimlarni o ' t ishda ajratib olingan 
ruda miqdori,  t.

3. R udn ikda  bir turdagi  qazib olish tizimi  qo ' l lani lganida 
tayyorlovchi  va kesuvchi lahimlarni  o ' t ish hajmi quyidagi formula 
bilan hisoblanadi:

Вu yerda, A — rudnikni  yillik qazib chiqarish quvvati ,  t/yil; 

K rNV — har  xil lahimlar uchun tayyorlash va kesish koeffitsienti 

Har  xil lahimlarni  o' t ish yillik rejasi quyidagicha aniqlanadi :

Bu yerda, VpNVi -  i -  turdagi lahim o' tish yillik rejasi, m.
4. llgarilash koeffitsienti.
Ochishning ilgarilash koeffitsientini tayyorlash, um um iy  ochish 

va qazib olishga tayyorlash quyidagi formula bilan aniqlanadi :

Bu koeffitsientlarning qiymati 1,1; 1,2 dan 2; 2,5 ga teng bo'lib, 
joydagi sharoi tga bog' liq holda o'zgaradi.

Ochishga sarflangan vaqt t A va qavatni tayyorlashga sarflangan

VpNv -  0,001/C/WF • A m/yil (7.4)

(7-5)
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vaqt tn yuqorigi qavat z0 qazib olish vaqtidan kichik boMishi 

mumkin,  ya’ni

Zl7, =  tH + / „  + / , ,  <  Z0 (7 .7 )

Bu yerda, z/i =  0 .25 -e-1.0 rezerv vaqt.

N a z o r a t  savollari:
/. Shaxta maydonini ishlatishga qanday tayyorlanadi?
2. Tayyorlovchi va kesuvchi lahimlar deb qanday lahim larga aytiladi?
3. Shaxta maydonlarini qanday tayyorlash usul/arini bi/asiz?
4. Shaxta maydonini qavatli usulda tayyorlashning asosiy usullari.
5. Yuk tashiladigan gorizontning shtrekli usuli qanday tayyorlanadi?
6. Shtrekni yondosh jinslardan o'tkaz.ib tayyorlash sxemasi qanday?
7. Shtrekni ruda va rudasiz jinslardan о ‘tkazib tayyorlash sxemasi qanday?
8. Qo'sh shtrekni rudasiz jinslardan qanday о ‘tkazib tayyorlanadi?
9. Yondosh jinslardan shtrek va ortga kiradigan lahimlar qanday 

tayyorlanadi?
10. Yondosh jinslardan о ‘tkazilgan shtrek va ortlar bdan tayyorlash 

usullari nimalardan iborat?
11. Panel usuli qanday tayyorlanadi?
12. Yuk tashiladigan gorizontlarni tayyorlashning ratsional usulini tanking.
13. Tayyorlovchi va kesuvchi ishlar qanday rejalanadi?
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8 -B O B . K O N C H IL IK  IS H L A R IN I R E J A L A S H

l - § .  Umumiy holati
Kon ishlarini rejalashning asosiy vazifalaridan biri ruda qazib 

olish rejasini barqaror  bajarilishini t a ’minlashdan iboratdir.  Konda 
k a p i t a l ,  t a y y o r l o v c h i  va k e s u v c h i  l a h i m l a r  o ‘t k a z i s h n i  
rejalashtirganda asosiy e ’t ibor  talab qilingan odchamdagi  ochilgan, 
rezerv yaratish, tayyorlangan va qazib olishga tayyor  b o ‘lgan ruda 
zaxirasini ishlatishga tayyorlashdan iboratdir.

Belgilangan m e ’yoriy hujjatlarga rioya qilish rudnikning yuqori 
samarali  ishlashini t a ’minlaydi.

Konchi lik ishlari masalalarini  yechishni rejalashning asosiy 
vazifalariga quyidagilar kiradi:

1. Rejalashtirilgan davrda ruda qazib chiqarish rejasi bajarilishini 
t a ’minlash;

2. Kon ishlarini rivojlantirishni tcxnikaviy loyiha va istiqbolli 
rejalarga muvofiq ruda qazib olish amaliyotida erishilgan yutuqlarga 
asoslanib, ishlab turgan rejalarga tuzat ishlar kiritib borish;

3. Foydali qazilma zaxirasidan ratsional foydalanib,  ruda qazib 
olishda miqdor  va sifat yo ‘qotilishini kamaytirib borishga erishish;

4. Ochi lgan ,  tayyorlangan va qazib olishga tayyor  boMgan 
zaxiralarni uzluksiz kengaytirib va t o ‘ldirib borishni t a ’minlash.

Rudnikn ing  ochi lgan ruda zaxirasi l ining ka m id a  uch  yil 
mobaynida loyihada belgilangan quvvatda ishlashini t a ’minlashga 
yetishi kerak, amaliyotda ochilgan zaxira, m e ’yoriy hujjatlarda 
be lg i l a n g a n  o ‘l c h a m d a n  a n c h a g i n a  yuqor i  boMadi .  Rangl i  
metallurgiya rudniklarida tayyorlangan zaxira 1 2 — 18 oyni , qazib 
olishga tayyor b o ‘lgan zaxira 6 — 12 oyni tashkil etishi kerak.

T a ’sir etish muddatiga bog‘liq holda rejalar quyidagicha bodinadi: 
bosh reja, istiqbolli reja va joriy rejalar.

Konchilik ishlari rivojlanishining bosh rejasi rudnikni texnikaviy 
loyihalashda belgilangan bodib,  konchil ik korxonasining butun  
ishlash muddat ida lining rivojlanishi asosiy yo ‘nalishini belgilaydi. 
Unda rudnikning asosiy odchamlari  belgilanadi, shaxta maydonining 
cho'ziqligi va qiyalik joylashishi bo 'yicha o l c h a m i ,  sanoat  zaxirasi, 
rudnikning yillik qazib chiqarish (yoki ishlab chiqarish quvvati),
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konni ochish va shaxta maydonini tayyorlash tartibi, ship jinslari 
turg6unligini saqlovchi, muhofazalovchi  seliklarning olchamla r i ,  
qazib olish tizimi, shamollatish sxemasi, energiya t a ’minoti va 
shaxtadagi suvni chiqarib tashlash tartibi belgilanadi.

Konni ekspluatatsiya etish davrida 3 -  5 yil muddatga istiqbolli 
reja tuziladi. Unda  korxonaning yaqin kelajagi o ‘z aksini topadi. 
Lekin geologik va kon-texnik sharoi tning o ‘zgaruvchanligi, ishlab 
chiqarish faoliyatiga t a ’sir etuvchi omil larning hammasini  ham 
istiqbolli rejada hisobga olish mumkin  emas. Shuning uchun 
istiqbolli reja, aniqrog‘i yillik joriy reja tuzish uchun asos bo ‘lib 
xizmat qiladi.

Konchi lik korxonasining yillik rejasida ishlab chiqarish va 
x o ‘jalik yuritish faoliyatining ham m a taraflari hisobga olinadi va 
reja quyidagi boMimlardan iborat bo lad i :  rudani qazib chiqarish 
va uni rcalizatsiya qilish, tcxnikaviy rivojlanish choralarini tashkil 
etish. kapital qurilish rejasini ishlab chiqarish samaradorligini 
oshirish rejasi, jam oat ni ijtimoiy rivojlantirish, rag‘batlantirish rejasi 
va boshqalar. Yillik reja asosida choraklar rejasi va lining asosida 
oylik reja tuziladi.

2 -§ . Konni ochish, tayyorlangan va qazib olishga tayyor
ruda zaxirasi

Ruda qazib olish ishini uzluksiz t a ’minlash uchun,  ko‘rsatilgan 
uch xil kohinishdagi zaxiralar oralig'ida vaqtincha m a’lum intervalga 
rioya qilinishi kerak, ularning oMchamlari prof. I.M. Paninning 
usuli bilan aniqlanishi mumkin.

Ruda zaxirasini qazib ol ishga tayyorlik darajasi b o ‘yicha 
quyidagilarga boMinadi: ochilgan, tayyorlangan va qazib olishga tayyor.

Ochilgan zaxira,  bu kapital lahimlar  bilan cheklangan ochilgan 
ruda zaxirasi bo ‘lib shtolniya bilan kesilgan yoki asosiy stvoldan 
kvershlag va shamol latuvchi  shtolnya yoki kvershlaglar bilan 
cheklangan konni b i r b o ‘lagi yoki shaxta maydonidir.

T a y y o r la n g a n  z a x i r a  deb,  q a v a td a  yuk t a sh i la d igan  va 
shamollatadigan shtreklar bilan bo' l ingan va blokda vosstayushiylar 
bilan cheklangan ruda zaxirasiga aytiladi.
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Qazib olishga tayyor zaxira deb, qazib olish uchun  ham m a 
tayyorlovchi va kesuvchi lahimlar  o ‘tkazilib, qazib olish uchun 
tayyor  b o ‘lgan zaxiraga aytiladi.

M a ’lum zaxira ning mavjudligi ochilgan, tayyorlangan va qazib 
olishga tayyor ruda zaxirasi quyidagi la rni amalga oshirishga imkon 
be rad i:

1. 0 ‘z vaqt ida va rejaga muvofiq konning bir uchastkasini qazib 
ol ish d a v o m i d a ,  q a z ib  ol ish ishla r in i  ikk inch i  u c h a s t k a d a  
rivojlantirish;

2. 0 ‘z vaqtida va rejaga muvofiq tayyorlangan zaxirani  qazib 
olishga tayyor  zaxiraga, ochilgan zaxirani esa tayyorlangan zaxira 
kategoriyasiga o ‘tkazish kerak.

Mabodo rudani tozalab qazib olinayotgan uchastkada ish to'xtab 
qolsa yoki qazib chiqarish miqdori  ni keskin ko‘paytirish zarurati 
vujudga kelsa, ishga tushirish uchun rczei'v uchastka boNishi kerak.

Q o ‘shimcha  razvedka ishlarini bajarish, konni  suvsizlantirish, 
agar zarur  b o ‘Isa qazib olish t izimini o ‘zgartirish, qavatni tayyorlash 
yoki blokda kesish ishlari boshlanmasidan avval ishchi loyihasini 
tuzush uchun zaxira vaqt b o ‘lishi kerak.

Rudnikda ish boshlashning boshlangMch davrida ochi lgan,  
tayyorlangan va qazib olishga tayyor bodgan ruda zaxirasini zarur  
b o d g a n  rezervini  ya ra t ish kerak.  S o ‘ng r u d n ik d a  ish t o d iq  
rivoj langan bosqichda  ushbu rezerv ni saqlab tu r ish yangidan  
ochilgan, tayyorlangan va qazib olinayotgan da raj a tezligini tegishli 
nisbatda saqlab turish kerak.

Foydali qazilma zaxirasini o ‘z vaqtida tozalab qazib olishga 
tayyorlash sharti va konchil ik ishlarini m e ’yordagidek rivojlanish 
davri quyidagicha ifodalanishi mumkin:

Г Л Г ,  (8.1)

Bu yerda, tu — uchastkada «n» miqdordagi  foydali qazilma 

zaxirasini qazib olish ishining davorniyligi;

tn ~  shu miqdordagi  foydali qazilma zaxirasi bilan uchastkani
tayyorlash davorniyligi.

Qabul qilingan shartga muvofiq (8.1) shu narsa m a ’lumki, qazib
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olish uchun tayyorlangan zaxira rezerv vaqtga ega bo'lib

Ikkala tenglikni /„ ga bo'lib, quyidagini olamiz:

-  = — -1. bunda — + \,— = m ze n

Bu formulani almashtirish yo'li bilan quyidagini olamiz: 

л/ ,
w = — + 1 (8.2)

и
m  — ning qiyrnatini (8.2) deylik tayyorlangan ishlarni qazib 

olish ishiga nisbatan ilgarilash koeffitsienti: zaxirani o ‘z vaqtida 
tayyorlash ni t a ’minlash uchun qazilib olinayotgan ish tezligiga 
nisbatan tayyorlash ishi vaqt bo 'yicha ilgarilatilgan bo'lishi kerak.

А/ =  Z„ -  /„ >  0

Tayyorlangan uchastkani  qazib olish davorniyligi quyidagi 
formula bilan aniqlanadi:

, a,
" = T  (8-3>

>

B u n d a ,  0„ — qaz ib  o l ishga  t a y y o r l a n g a n  ruda  zaxirasi  

miqdori,  t;

A v-  uchastkaning ish unumdorl igi  t/oyiga.

0 0 va /1, ning o' lchami aniq bo'lganligi uchun /„ ning oMchami

yetarlicha aniqlikda hisoblanadi. Yangi uchastkani  qazib olishga 
tayyorlashga sarflanadigan vaqt quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:

(8 .4 )
n V

B u n d a ,  Y,'n ~  l o y i h a l a n a y o t g a n  t a y y o r l o v c h i  l a h i m l a r  
uzunligining yig'indisi, m;

n -  bir vaqt da ishlatilayotgan tayyorlovchi lahimlarning loyihada 
belgilangan soni;

218



V — loyihalanayotgan lahimni  o ' tkazish tezligi, m/oyiga.
(8.2) formulaga muvofiq qazib ol ishga zaxirani  tayyorlash 

uchun va tayyorlovchi lahimlar  o ‘tkazishga sarf lanadigan vaqt va

rezerv vaqt aniqlanadi . At = (m - 1)/„

Ta y y o r lo v c h i  i sh la rn i ,  q az ib  ol ishga n i s b a t a n  i lgari lash 
koeffitsientining qiymati (/??) konning kon-geologik va rudaning 
yotqizilish sharoitiga bog‘liq holda aniqlanadi  va ularning qiymati 
quyidagi oMchamda b o l i sh i  mumkin:  

w = 1.1 -j-1.2 “  qatlamli kon lar uchun; 

w =  1.2-5-1.3 — tomirli  konlar uchun;

/77 =: 2.0-5-3.0 — yaxlit konlar  uchun.
Ochilgan, tayyorlangan va qazib olishga tayyor ruda zaxirasi 

oylar bilan o ‘lchanadi  va shu davrda rudnik ruda zaxirasi bilan 
t a ’minlanishi kerak.

Masalan: 18 oylik tayyorlangan ruda zaxirasini tayyorlagan 
r u d n ik n i n g  qaz ib  c h iq a r i s h  quvvat i  0 ,84  m ln  t /y i l  boMsa, 
tayyorlangan ruda zaxirasini o l ch a m i :

(8.5)

iz
Har  bir rudnik m e ’yoriy zaxiraga ega b o ‘ladi.

18 = 1260000

RUDA TANASINI C IIIZ IQ L IG I 
BO'VTCHA KESCXn

SH A M O LLA TISH  SH TR E K I

Q a z i b  o l i sh  K e s i s h  i s h l a r i T a y y o r l a n a y o t g a n  b l o k l a rQ a z i b  o l i sh  K e s i s h  i s h l a r i '  
i s h l a r i  !

Q a z i b  o l i s h g a  t a y y o r

T a j y o r l a n g a n  z a x i r a s i  !

X
V a q t i n c h a
k o n s c r v a t s i y a l a n g a n

S h a x t a  m a y d o n i  
c h e g a r a s i

O CH ILG A N  ZAXIRASI

8.1-rasm. Zaxiraning qazib olishga tayyorlanganlik darajasi 
bo‘yicha bo‘linish sxemasi.
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Ochi lgan zaxira uchun  m e ’yoriy o ‘l c h a m  be lgi lanmaydi;  
rezervga qabul qilinadi, bu rezerv o l c h a m i  10 — 15 yilga yetishi 
kerak. Tayyorlangan zaxira rezervi 6 dan 50 oygacha yetishi kerak 
deb belgilanadi. Bu koTsatkich odatda 18 — 30 oyni tashkil ctadi. 
Qazib olishga tayyor rezerv tayyorlangan zaxiraning 1 /2 -H /3  
qismidan iborat bo'ladi. Zaxiraning tayyorlanganlik darajasi bo'yicha 
taqsimlanish sxemasi 8.1-rasmda keltirilgan.

Qazib ol ishga tayyor  ruda zaxirasi  n ing  m e ’yoriy rezerv i 
taxminan quyidagi formula bilan aniqlanadi:

l ,-h -  ^ K,h ( 8 .6 )

Bu yerda, tob— qazilib olinadigan blokni qazib olish muddati.

Talab etilgan bloklarning barchasida ruda bir vaqtning o ‘zida 
qazib olinsa, u holda qazib olishga tayyor  miqdordagi  ruda zaxirasi 
quyidagi formula bilan hisoblanadi:

й , я  = « „ ■ & .  (8-7)

В и yerda, n0— belgilangan rejadagi rudani  qazib olish uchun 

bir vaqtni o ‘zida ishlatiladigan bloklar soni;

Qoh — qazib olishga tayyor bloklarning o ' r tacha  zaxirasi, rudani 

qazib olishga tayyor rezervi

, _  Qgb _  n oQoh _  Qoh _  Qoh _  f
™ А ,  А ,  А , 'п . ,  P0 •* (8-8)

В и yerda, A()~  rudnikning rejadagi qazib olinadigan uchastka 

blokidagi qazib chiqarish quvvati;

Poh — qazib olish vaqtidagi blokning o ' r ta cha  ish unumdorligi.

Shunday qilib, ko' rilayotgan holatda:

6,7< “  6 ;/)

Amaliyotda bloklar qazib olishga asta-sekin,  ularni tayyor 
bo'lishiga qarab ishga tushiriladi (8.1-rasmda ko'rsatilgandek).
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Qazib olishga tayyor bo ‘!gan ruda zaxirasi ning u m um iy  miqdori 
quyidagicha qabul qilinadi:

(8.9)

qazib olishga tayyor  boMgan tegishli ruda zaxirasi quyidagi lardan 
tashkil topgan:

t(w — 2

Tayyorlangan zaxiraning rezervi (kesishda b o ‘lgan bloklarda) 
quyidagicha aniqlanadi.

T a y y o r la n g a n  zaxiran i  o ‘z vaq t ida  q az ib  o l i shga  t ay y o r  
kategoriyaga o ‘tkazish uchun bir vaqtda kesiladigan bloklar soni

п н = п о ~ ~ 'т  bodishi  kerak. (8.10)
'o/>

Bu yerda, /„ — rejada belgilangan blokni kesish muddat i ;  

toh — blokni qazib olish muddat i;
m ~  qazib olish ishlarining siljishiga nisbatan tayyorlov ish 

ilgarilash koeffitsienti.
Ushbu bloklardagi ruda zaxirasi quyidagini tashkil etadi:

0 ,» =  %  • Qob =  n „ ■ —  0,6 ( 8. 11)
tab

Bu b lo k la r d a g i  t a y y o r l a n g a n  r u d a  z a x i r a s i n in g  rezerv i  
quyidagidek aniqlanadi:

,  . Q „ b  _ r r  ^  t „ - m  , , .  n . , - Q n k  Qoh

demak,  t'n = m - t n

Tayyorlangan ruda zaxirasining umumiy  rezervi (qazib olishga 
tayyor zaxirasi bilan)
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l„ -  ? 1..ь + т ' 1н ni tashkil etadi (8.12)

Qattiq foydali qazilma konlarini ekspluatatsiya qilish amaliyotida 
qazib olishga tayyor va tayyorlangan ruda zaxirasi qazib olinayotgan 
konning turiga qarab me’yoriy rezerv miqdori belgilanadi. Konchilik 
ishi m a ’lumotnomasi,  2- tom, G O S G O R T E X N A Z O R A T  1961, 
179-bet.

Tayyorlangan va qazib ol ishga tayyor  ruda zaxirasi bilan 
t a ’minlanish m c’yori, oy hisobida.

8 .1-jadval
Konlarning turi Tayyorlangan 

zaxira lari
Qazib olishga
tayyor
zaxiralari

Tikga yaqin, qatlamsimon ruda 
yotqizig 'ini qalinligi 5 - 1 0  dan 
9 0 -2 0 0  m

2 4 -5 4 4 -8

Tikga yaqin, qatlamsim on ruda 
yo tq iz ighn ing  qalinligi 1 dan
5 -6  m

12 6

Tikga yaqin linzasimon ruda 
yotqizigM qalinligi 2 -5  dan 
4 0 -9 0  m

12-36 6 -1 2

Tikga yaqin, deyarli qalin 
boMmagan tomirli ruda yotqizigM 
qalinligi 2 m, qalin em as (0.8 m) 
boMgan ruda tomirlarini ham 
qo 'shganda

9 - 1 8 4 -8

Qiya va salgina qiya qatlamlangan 
ruda yotqizigM va linzasimon 
qalinligi 2 -3  dan 10-12 m gacha

8 -2 4 6 -1 2

Gorizontal joylashgan 
qatlamsimon kon, shaxta maydoni 
kichik qatlam qalinligi 2 -3  m 
gacha

5 - 6 1.5-3

Shaxta maydoni katta. qatlam 
qalinligi 3 .5 -4 .5  m gacha

2 4 -3 6 6 -1 2

Gorizontal yotqizilgan uyasimon 
kon, qalinligi 2 -3  m va q isman 4 -  
5 m gacha

6 - 1 0 3 -4
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3 -§ . Tayyorlash, kesish va qazib olish bosqichlaridagi 
bloklar sonini aniqlash

Bir vaqtning o ‘zida qazib olinayotgan bloklar sonini,  rudnikning 
yillik qazib chiqarish q u w a t id a n  kclib chiqqan holda aniqlanadi ,  
ularni tayyorlash talab qilingan tezligini, kesish va blokni  qazib 
olish nisbatiga muvofiq amalga oshiriladi.

B lok larn ing  u m u m i y  soni  ( n ) k o n n in g  shax ta  m a ydon i  
doirasidagi bloklar sonidan tashkil topgan b o ‘lib, bir vaqtning o‘zida

tayyorlanayotgan ( /?0 ) va bir vaqtning o ‘zida kesilayotgan ( n H ) va 

bir vaqtning o ‘zida qazib olinayotgan ( /?0) bloklardan iborat,  y a ’ni

n = n n + n H +A70 (8.13)

Konchi lik ishlarining to ‘gkri rivojlanishining asosiy sharti  qazib 
ol inayotgan bloklar soni bir xil miqdorda saqlanishi kerak, ya ’ni

11 q = c o n s t

n0 = co n st  saqlash uchun qazib olish jarayonida yana shuncha  
sonli bloklar tayyorlangan,  kesilgan boNishi kerak.

В u shart mate mat  ika shartiga ko'ra quyidagi koTinishda boMishi 
mumkin:

n H  *H

/70 _  [o_

l n

(8.14)

Bu yerda, /0; tH; tn bloklarni qazib olish davorniyligi kesilayotgan

b lokla r  va t ayyor lanayo tgan  b lokla r  soniga m uvofiq  b o ‘lishi 
kcrakligini (8.14) formuladan topamiz:

n H  = n „  tjr  (8.15)
ro
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" .  = " • — (8.16)
'0Zr

a?,, -  qiyrnatini 8,15 va nn (8.16) va (8.13)ga qo lyib quyidagini 

olamiz:

ni
Bundan n " ~ ,  ’ (8.17)

l o  + t n +  , H

Shaxta maydoni  chegarasidagi bloklar soni:

‘sr' ri A
"  - = Z , T ~  (8.18)

;= w  1/,
sh yu p

Bu yerda, m — bir vaqtning o ‘zida qazib olinayotgan ruda 
tanasining soni;

/• — bir vaqtning o ‘zida qazib olinayotgan qavatlar soni;

lh — blok uzunligi, m;

/,, — qavatdagi ruda tanasi uzunligi, m;

tn\ tH\ tn -  qiymati qazib olish taqvimiy rejasi bilan belgilanadi.

Bir vaqtda qazib olinayotgan bloklar soni m a ’lum bodganida 
rudnikning yillik ishlab chiqar ish unumdorl ig i  formula bilan 
aniqlanadi:

12;?n • A h
(8.19)A = ‘~ » h

- V

Bu yerda, n o — bir vaqtning o‘zida qazib olinayotgan bloklar 

soni;

A b— blokning o ‘rtacha oylik ish unumdorl igi ,  t;
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K 0 — qazib olingan rudaning umumiy  qazilgan rudaga nisbatan 
solishtirma odchash;

y/- =  1.1-7-1.3 rezerv koeffitsienti.

B lokn ing  ish u num dor l ig i  A h yuklovchi  m a s h i n a n in g  ish 
unumdorl igi  bilan belgilanadi.

Misol  u c h u n ,  shax ta  m aydoni  do i ra s ida  u m u m i y  bloklar  
sonidan bir vaqtning o ‘zida qazib olinadigan bloklar sonini va rudnik 
yillik ishlab chiqarish quvvatini aniqlang. Quyidagi boshlangMch 
m a ’lumot la r  asosida: ruda tanasi  uzunligi L=500 m,  o ' r ta cha  
qalinligi m = 2  m,  og‘ish burchagi  о '=70°  , rudani ha jm og'irligi

7 = 3  t / m \  a jrat ib  ol ish koeff itsient i AT,, = 0 .9 ;  sifatsizlanish

koeffitsienti p = 0 , 0 8 ,  qazilib ol inayotgan rudani  um um iy  qazib 
ol ishda  sol i sht i rma ulushi  K 0= 0 ,9 ,  qavat  balandl igi  H E= 50  m, 
blokning uzunligi Lh= 5 0  m konchi lik ishlari bir vaq tn ing  o 'z ida 
ikkita qavatda ham  olib borish moMjallangan. Qazib olinayotgan 
b lokn in g  o ' r t a c h a  oyl ik qazib  ch iqa r ish  quvvati  A h= 2 2 0 0  t.

Bloklarni kesib tayyorlashga sarflanadigan v a q t /w( = 5  oy, blokni

qazib olish muddati  15 oy.
Yechimi. 1. Ishlab turgan qavatlardagi bloklar soni:

,  = = blok
M h  50

2. Bir vaqtning o 'z ida  qazib olinayotgan bloklar soni:

" Л  2 ° - 15 , < u ,  ,/7n = ---------------- = ----------=  15 blok
zo + t u + t n  15 +  5

3. Rudnikning qazib ol inayotgan bloklar oMchamidagi yillik 
ishlab chiqarish (qazib chiqarish)  quvvati:

A  =  — ' Аь _  12 15-2200 _ 367000 t / y i l ;
K Q-If/ 0.9.1.2
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4 -§ . Tayyorlovchi va kesuvchi lahimlar hajmini rejalash
Rudnikning ochilgan, tayyorlangan va qazib olishga tayyor 

bo' lgan ruda zaxirasining shaxtani qurilish davrida va ekspluatatsiya 
etilishning boshlang' ich davrida yaratilishi kcrak. Bunday rezervni 
rudnikni  ekspluatatsiya etish davomida m e ’yordagidek tcgishli 
ochuvchi  va tayyorlovchi lahimlar o ‘tishi va qazib olishi davomida 
muvofiqlashtirish yoNi bilan amalga oshiradi.

Tayyorlovchi lahimlar hajmi ikkita ko‘rsatkich bilan baholanadi: 
tayyorlovchi ishlarning solishtirma hajmi va tayyorlash koeffitsienti 
bilan tayyorlovchi ishlarning solishtirma hajmi deb, tayyorlovchi 
lahimlardan ularni o'tkazishda qazib olingan ruda ulushiga aytiladi

K  = ~  (8.20)

Bu yerda, On — uchastkaning qazib olishga tayyorlash jarayonida 
qazib olingan ruda miqdori,  t;

Q — uchastkaning umumiy  ruda zaxirasi, t;
Tayyorlash koeffitsienti deb, tayyorlovchi lahimlar umumiy  

tiZLinligining tayyorlangan zaxiraga nisbatiga aytiladi.

Қ ' = Й ' 1000 <8' 21)

Bu yerda, uchastkani qazib olishga tayyorlash jarayonida

o ‘tkazilgan tayyorlovchi lahimlar  uzunligining yig’indisi;

0 - 0 n — tayyorlangan ruda zaxirasi, t.
Yuqorida keltirilgan ko' rsatkichlarning qiymati qancha  past 

b o ‘lsa, boshqa teng sharoi tda eng yaxshi tayyorlash usuli deb 
hisoblanadi.

Tayyorlovchi lahimlarning umumiy  uzunligi (8.21) formula 
bilan aniqlanadi:

X L  =  0.001 A-,, ■ Q 0, m
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В Li yerda, Q0 = Q - Q n

Q  — uchastkadagi  rudaning umumiy  zaxirasi, t;

Qn — uchastkani  qazib olishga tayyorlash j a rayon ida  qazib

olingan ruda miqdori,  t.
Massivda tayyorlangan zaxira yillik ruda qazib olish rejasi An, t 

ga teng b o l g a n  deylik, u holda qazib ol inayotgan ruda massasi 
miqdori quyidagini tashkil etadi:

■ L  ^  4 ' ,  -  t (8.22)
1 - p

Bu yerda, Azi; — rudani  ajratib olish koeffitsienti;
p  -  rudaning sifatsizlanish koeffitsienti.
Tayyorlovchi lahimlar  oTishda olingan ruda massasini hisobga 

olganda hamrnasi b o ‘lib yiliga quyidagi formulada hisoblanadigan 
miqdorda ruda qazilib ol inar  ekan

4  =  (8 ?3)
(' К  К  1 - p   ̂ ;

K< 1 rudnik b o ‘y icha qazib o l ingan  yillik ruda massasini  
tayyorlangan uchastkadagi  qazib ol ingan ulus hi ( tayyorlovchi  
lahimlar o' tishda olingan ruda miqdori hisobga ol inmaganda)  (8.22) 
formuladan olamiz.

=  (8.23)
K u

Agar ruda tanasida uzilish mavjud b o ‘lsa, lahimning bir qismi 
ruda o ‘rniga kirgan jinslar massividan o ‘tilsa, u holda:

X / „  = 0 .0 0 1 . қ , . с - е „ ;  m
Konni  razvedka qi lishda qabul qilingan koeffitsient S>1 b o ‘lsa.

Agar bu formuladagi Q0 o ‘rniga A0 q o ‘yilsa u holda quyidagi 

koTinishga ega b o ‘lamiz:
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V  L = О Л О \ с - К -  к-  Ar ■-— m/yi l
j " К

С • K=1 yaqinlashuvini qabul qilsak u holda quyidagini olamiz

^ /„ =  0.001 • Д  ■ A",, • ~ j / ~ '  m/yil (8.24)

В и formula bilan rudnikni yillik qazib olish ish unumdorligini 
tayyorlangan ruda zaxirasi bilan o ‘z vaqtida ta ’minlash uchun kcrak 
bo ' lgan tayyorlovchi lahimlarn ing o ‘tkazish rejasi ni umumiy  
hajmini o icham i  aniqlanadi. Bunda umumiy tayyorlash koeffitsienti

Bu yerda,  ~  go r iz on ta l  l ah im la r  bo 'y icha  tayyorlash 
koeffitsienti;

A", ~  tik va qiya lahimlar b o ‘yicha tayyorlash koeffitsienti.
Gorizontal  tayyorlovchi lahimlar  o ‘tish yillik rejasi quyidagi 

formula bilan hisoblanadi:

' L l 'r. = ' L l- Y ’ ' m  (8.25)

T ik  va qiya t a y y o r l o v c h i  l a h i m l a r  o ‘t ish  yi l l ik rejas i 
quyidagilardan iborat:

' L l ’  = ' L l» Y ' ;  m (8.26)

Qazib olish m ga nisbatan tayyorlovchi lahimlarni o' tishda, 
ilgarilab o ‘tish koeffitsient ini hisobga olgan holda rejadagi tezlikda 
o ‘tish quyidagicha hisoblanadi.

Gorizontal  lahimlar uchun

Y l ' - n i
K  = ~ r - -7- ’ m/oyiga (8.27)

12-z?
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Tik va qiya lahimlar  uchun Қ' = ----- '1—— m/oyiga (8.28)
1 2 - и

Bu yerda, n va n" -  tayyorlovchi lahimlarning berilgan turi 
b o ‘yicha bir vaqtning o ‘zida o ‘tilayotgan kavjoylarining soni.

Xuddi shunga o ‘xshash bog‘liqlikda kesuvchi lahimlar  ham  
o ‘tiladi.

Misol. Quyidagi sharoi tda tayyorlovchi l a h im la r n i  talab e t i lg an  
tezlikda o ‘tkazish u c h u n  Lining yillik ish hajmini  aniqlang:

1. Ruda tanasining o ‘r tacha gorizontal qalinligi

m  = 0.95 m,  o ‘r tacha og‘ish burchagi  a  = 75",  rudaning hajm 
oghrligi 7  = 3.2 t / m 3;

2. Qavat balandligi Я 3=35  m,  blok uzunligi Lb = 40 m;
3. Rudani  ajratib olish koeffitsienti К  = 0 ,9  va sifatsizlanish 

koeffitsienti P = 0 , 15;
4. Rudnik yillik ishlab chiqarish ish unumdorl igi  A =  150000 t;
5. Bir vaqtni o ‘zida ishlaydigan lahimlar soni: shtreklar  — ikkita 

kavjoyda;
6. Qazib olish tezligiga nisbatan tayyorlovchi lahimlarni ilgarilab 

o ‘tish koeffitsienti m =  1,5 qabul qilinadi.
Yechimi:
1. Past к i kesuvchi qa t lamning balandligi 2 m va kengligi ruda 

tanasi qalinligiga teng, yuk tashi ladigan shtrek,  rudan i  qazib 
massivdan ajratib olinishga nisbatan ilgarilab o ‘tiladi.

2. Shtrek yondosh jinslarni q o bshib qo ‘porib o ‘tiladi. K okndalang

kesim yuzasi S '=8 ,75  m 2.
3. Blokni ishlatishga tayyorlovchi ishlar hajmini  hisoblash va 

ruda zaxirasini ish bosqichlariga muvofiq taqsimlanishi  8.2-jadvali 
da berilgan

Yuk tashiladigan shtrek ko‘ndalang kesim yuzasining maydoni

Soxl =  2,5 x 3,5 = 8,75 m 2;
Yuk tashiladigan shtrekning ruda b o ‘yicha ko‘ndalang kesim 

yuzasi:
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2.5 x 0,95 =  2,38 m 2 
Ostidan kesuvchi lahim ko'ndalang kesim yuzasining maydoni 

0 ,9 5 x 2  = 1,9 m 2 
Vosstayushiyning balandligi 3 5 - 2 , 5 - 2 = 3 0 , 5  m 
Vosstayushiyning kesim yuzasi maydoni  0,95x1,8=1,71 m 2 
Blokni hajmi 40x35x0,95= 1330 m' ;
Blokdan qazib ajratib olinadigan rudaning sanoat zaxirasi 
(1330x3,2-703,80)0,9= 3197 t.
Tayyorlash koeffitsientini aniqlaymiz:

8 .2 -jadva l

Ruda zaxirasining ish bosqichlari bo‘yicha taqsimlanishi

ta
rti

b 
ra

qa
m

i

ishlar
turi

5in
c5
£

uzunligi, m
maydoni,

in'
ru

da
 

bo
'y

ic
ha

 
ha

jm
i. 

m
*

Sanoat zaxirasi

bitta
lahim-

ni U
m

um
iy

ruda
bo‘-
yi-
cha

"g
p
5

tonna

blok 
zaxira- 
siga 
nisba­
tan %

1

yuk
tashila­
digan
shtrek

1 40,0 - .3,38 8,75 95,20 304,64 7,2

2 Vossta-
yushiy

1 30.5 - 1,71 - 52,16 166,90 3,9

3
Pastki
qismini
kesish

1 38,2 - 1,90 - 72,58 232,26 5,46

3 I  108,
7

- 5,99 - -
703,8x0,9

=633,4
16,54

Blokni butunligi bo‘yicha 40x35x0,95=1330x3.2x0,9= 3830,4 -

4
qazib 
olish 

ish lari
- - - - 1 1 10

3552x0,9
=3197

83,46
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lOOOV P 1000-108 7 K =  = JUUU_1U6^_ = 30 6 m /1 0 oo t.
O0 - On 4 2 5 6 - 7 0 3 . 8

Shu jumladan  gorizontal  lahimlar  b o ‘yicha

К], =  К  = 30.6 40 + 38,2 =  22 m/1000  t.
" £ / „  108.7

Vosstayushiy b o ‘yicha

К  = 1 = ^- = 3 0 . 6 - ^ -  = 8.58 m/1000  t.
" ^ / „  108.7

Tayyorlovchi lahimlar  o ‘tkazish hajmining yillik rejasi

У /  ^ O . O O I A : " =  0.001-30.6-150000-1 - 0 1 3  = 4333 m 
^  " K u 0.9 m -

Shu jumladan ,  gorizontal  lahimlar  bo‘yicha

У / '  = У / /(^ - 4 3 3 3 - —  = 31 19.8 
^  ^  " K n 30.6

Vosstayushiylar b o ‘yicha

Z 7" = Z 7» —  = 4 3 3 3 - —  = 1213.2
^  ^  K n 30.6

Rudani  qazib olishga nisbatan tayyorlovchi lahimlarni ilgarilatib 
o ‘tish koeffitsientini hisobga olgan holda lahimlar  oTkazishning 
rejalashtirilgan tezligi; qat lam tagidan kesib o ‘tkazi ladigan shtrek 
uch tin

У / '  • m  3119.8-1.5
K;  = — -------- = -----------------= 195 m/oyiga.

K' 12-/7, 12-2

Vosstayushiylar uchun

I7 Z C - » >  3119.8-1.5 , nc , .
Қо = — -------- =  — — —  = 195 m/oyiga

12 • /7, 12-2
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5 -§ . Ruda qazib olish optimal rcjasining chiziqli dasturlash
usuli

Shaxta maydonida to ' i t ta  qazib oluvchi uchastka tayyorlanadi. 
Birinchi va ikkinchi uchastkalarga ruda qazib olish yuklamasiga — 
0,25 mln t /yildan 0,35 mln t/yilgacha va uchinchi  uchastkaga — 
0,4 mln t /yildan 0,5 mln t /yilgacha, t o ‘rtinchi uchastkaga — 0,3 
mln t /yildan 0,4 mln t/yi lgacha deb qabul qilingan.

Rudnikning yillik ishlab chiqarish quvvati to ‘rtta uchastkani 
ishlab chiqarish quvvatlari yig‘indisi va q o ‘shimcha tayyorlovchi 
l ah im la r  o ' t k a z i s h  vaq t ida  qaz ib  o l ingan  yoMdosh ruda la r  
yig‘indisidan iborat b o ‘lib, 1,3 mln t /yi ldan 1,7 mln t/yiligacha 
o ‘zgaradi.

Har bir uchastkada tayyorlovchi, kesuvchi lahimlar o ‘tkazish 
va rudani qazib olish uchun sartlangan xarajatlar birinchi va ikkinchi 
uchastkalarda o ' r tacha  96 dol l/ t  ni tashkil etgan bo'lsa, uchinchi 
va t o ‘rtinchi uchastkalarda 120 doll/ t  ga to ‘g‘ri kelgan.

R udn ik  va uc h a s tk a n in g  yillik op t im al  ishlab ch iqar ish  
unumdorligi va rudani qazib olish uchun sarflanadigan minimal 
xarajatlarni aniqlash talab etiladi.

Qazib olinayotgan uchastkalar yuklamasini x,; x2; x, va x4 orqali 
belgilasak u holda bu masala uchun quyidagi matcmatik modelni 
tuzish mumkin.

Minimum funksiya toping.
F { X )  = 96x, + 96x 2 + 1 20;c3 + 12 0 x 4 (8.29)

cheklanish oldida
1,3<x , + x2+ x3+ x4< 1 ,7 (8.30)

0 ,2 5 < x <0 ,35 (8.31)

0 ,2 5 < x2<0,35 (8.32)

0,4<x3<0,5 (8.33)

0 ,4 < x4< 0 ,5 (8.34)

x >0; x2>0; x >0; x4>0. (8.35)

Maqsad funksiyasi (8 .29 )  rudani  qazib olishga sarflangan
xarajatlar yig‘indisidan iborat. Birinchi cheklanish (8.30) rudnikni 
ishlab chiqarish quwatin i ;  ikkinchi cheklanish (8.31-8.34) ,  qazib
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ol inad igan u chas tk a la r  ish u n u m d o r l ig in i ,  u c h i n c h i  ch ek la n i sh  
(8.35) o ‘zga ruvchan l ik  q iymat i  m u sb a t  boMishlik talabini  bildiradi.

Bu m o d e l n i n g  y e c h i m i  s im p le k s  — usul ida  chiz iq l i  d a s tu r  
b o ‘yicha  ycngil am al ga  oshi ri ladi .

8 .3 -ja d va l

К ning 
qiymati

Olingan foyda, mln so‘m

f,(x) f2(x) f5(x) f4(x)
0 0 0 0 0

100 28 25 15 20
200 45 41 25 33

L.J О о 65 55 40 42
400 78 65 50 48
500 90 75 62 53

6 -§ . Kapital qo^ilm alarning dinamik dasturlash usulida 
optimal taqsimlanishi

Kapi ta l  q o ^ i l m a l a r n i  o p t i m a l  t a q s i m la s h  u su l in i  d i n a m i k  
das turlashning mohiyat i  quy ida  keltirilgan misolda yaqqol  ko ‘rinadi.

1. Misol.  H a r  hil k o n l a r d a  t o ‘r t t a  ru d n ik  qur i l i sh i  u c h u n  
ajratilgan 500 mln so ‘m  kapital  q o ‘yi lmani op t ima l  taqs imlash  talab 
eti ladi.  Agar  har  bi r  rudn ik  tegishl icha  o ‘z in ing to v a r  rudasini  
sifatiga qar ab  sotishi nat ijas ida h a r  xil m iq d o rd a  foyda oladi.

F o y d a  funksiyas in i  / , ( x ) , / 2 ( x ) , / 3( x ) , / 4 ( 4 ) ,  d e b  belgi lasak,

tegishl icha  b ir inchi ,  ikkinchi ,  uch inch i  va t o ‘r t inchi  rudniklardagi  
x — h a r  b i r  rudnikni quril ishi  u c h u n  sar if langan kapi tal  q o lyi lmalar  
miqdori .

Kapital  q o 'y i lm a la r  m iqdor i ga  b o g ‘liq holda  h a r  yillik o lingan 
foyda miqdor i  j advalda  keltirilgan.

8 . 3 - j a d v a l d a n  s h u n i  k o ‘ r a m i z k i ,  k a p i t a l  q o ‘y i l m a l a r  
samarador l ig i  b ir inchi  rudn ik  u c h u n  q o ‘yilgani ko^proq manfaat l i  
ekan.  Agar  kapital  q o ‘yi lma la rn ing  h a m m a s in i  b i r inch i  ru dn ikka  
yo 'nal t i r i l sa,  o l ingan iqt isodiy  s a m a r a  90 mln  so ‘m n i  tashkil  qilar 
edi.  Lekin bo sh q ac h a  taq s im lash var iant i  h a m  mav jud .  S h u n d a y  
qil indi deylik,  aga r  ikkinchi ,  uch in ch i  va t o ‘r t inchi  rudniklarga
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100 mln  s o ' m ,  b i r i nchi  r u d n ik k a  esa 200 mln s o ‘m m a b l a g 1 
y o ‘naltirilgan bo' lsa,  u holda  o l ingan foyda 2 5 + 1 5 + 2 0 + 4 5 = 1 0 5  
mln so h n  bo ' ladi ,  chamasi  bos hqa  var iant lar  ham  bor.

Kapital  qo 'y i lmalarni  navbat  bilan bosq ichm a-b osq ich  aj rat ish 
tart ibi  qabul qi l ingan deylik, avval bi tta rudnikka va key in ikkita, 
u c h t a ,  s h u l a r d a n  keyin t o 1 r t inch i  ru d n ik  deyl ik.  Bu h o la td a  
rekurrent  nisbati  quyidagi ko ' r in ishga ega bo' ladi :

F](K)  = f ( X )

Ғ 12( К )  = та . х [ Қ( К )  + М к - х ) ]

FL2.3( K )  = max [F , .2 (A') + / , ( k  -  x)] 

F \ . i .x a ( k )  =  max [ A , ,  3  ( A )  +  / 4 ( k  -  x) \

(8.36)

B u n d a ,  fu nks iya  FA(k)  k ap i t a l  q o ‘y i l m a l a r n i n g  o p t i m a l  

taqsimlanishi .
Agar,  kapital  qo 'y i lmala rn i  t o ‘liq h a jm d a  bi rinchi  rudnikka 

y o ‘naltirilgan b o ‘lsa, u holda  8 .3- jadvalda  ko ‘rsatilgan o ' l chamdagi

foyda ni o lamiz ,  y a ’ni F ^ k )  = f ( x )  kapi tal  qo 'y i hn al ar ni  ikkita 

rudn ikda taqs imlash holat ini  к о 4rib chiqamiz .
Agar,  kapital q o ‘yi lma larning h am m as in i  bi rinchi yoki faqat 

ikkinchi  rudnikka yo‘naltirilsa,  o l inadigan foyda ning miqdori  8.3- 
jadval  ning 2- va 3-us tunlarga  tegishlisi ko ‘rsatilgan. Bu us tunlarda 
k o ‘rsatilgan qiymat larni  o 'zgarishs iz  8.4-jadvalga k o ‘chiramiz .

Limit 100 mln so 'm  bo' lganida h a m m a  kapital q o ‘yilmalarni faqat 
birinchi yoki faqat ikkinchi rudnikka y o ‘naltirilsa, u holda olinadigan 
foyda miqdori 8.3-jadvalning 2- va 3-ustunlarida ko‘rsatilgan. Bu 
ustundagi ko‘rsatkichlarni o ‘zgarishsiz 8.4-jadvalga ko'chiramiz.

Limit 100 mln so‘m b o ‘lganida bu mablag4ni ko‘rilayotgan ikkita 
rudniklardan biriga y o 4naltirish m u m k in .  C h unk i ,  100 mln so ‘m 
kapital q o ‘yilma birinchi rudnikka ikkinchi rudnikdan (3 mln so ‘m) 
k o ‘proq.  Bu hola tda  m ab lag4ni bi r inchi  rudn ikda ishlatish an c h a  
manfaat l i  (foydali) .  8 .4- jadvalni  f, 2(k) us tunchasiga  maksimal  
foydani  (28),  opt imal  boshqar ish  us tuniga maksimal  (1,0 yoki 
100,0) foyda kel ti radigan boshqar ish  ni yozamiz.
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8.4-jadval

к Olingan foyda, mln so ‘m Optimal
taqsimlash

Ғ ( К )  = / ( Х ) / 2W / , 2 m
0 0 0 0 0
10.0 28 25 28 100
20.0 45 41 53 100.100
30.0 65 55 70 200.100

40.0 78 65 10 300.100
50.0 90 75 106 300.200

Agar 200 mln so ‘m  aj rati Isa, ularni taqs imlashning uch ta  varianti 
boMishi mumkin :

1) Qurilish u ch u n  aj rat ilgan m ab lag1 l am in g  h a m m a s in i  b ir inchi  
rudn ikka joylasht ir ish m u m k i n ,  b u  45 mln  s o ' m  foyda keltirishi 
m u m k in .

2) H a m m a  kapital  q o ‘yilmalarni ikkinchi rudnikka yo'nalt iri lsa,  
b u n d a n  ko ' r i ladigan foyda 41 mln  so ‘mni  tashki l qilishi m u m k in .

3) 100 mln  s o 'm n i  b i r inchi  rudnikka  va yana 100 m ln  s o 'm n i  
ik k i n c h i  r u d n i k k a  y o ‘n a l t i r i l s a ,  o l i n a d i g a n  f o y d a  y ig ' i n d i s i  
2 8 + 2 5 = 5 3  mln  s o b n n i  tashki l etadi.

K o ‘rib chiqi lgan var ian t la r  ichida  eng oxirgi o p t im a l  varianti  
b ir inchi  rudnik  ekan.  Kapi ta l  qo 'y i lm ag a  aj rat ilgan m a b lag 'n in g  
qolgan qismi h am  shun ga  o ‘xshash tar t ibda  ke tm a-ke t  taqs imlanadi

va s h u n d a n  s o ‘n g F ^ ( K )  us tuni  tobd ir i ladi  va shar t l i  op t im a l

taqs imlanish  (8.4- jadval)  kiri t i lgan.  S o ‘ngra ,  reskur ren t  nisbatiga 
muvof iq  avvalgilarga o ‘xshash kapi tal  qo 'y i lm a la rn i  u c h t a  rudnik  
b o 'y ich a  opt imal  t aqs im lan ishini  topamiz .

Endi  bosh lang ' ich  m a ’l u m o t  bo ' l ib  op t ima l  taqqos lash  Fn ( K )

avvalgi q a d a m d a  topi lgan va foyda qiymat i  / 3(x)  x i zm at  qiladi.  Bu

bilan funksiya / , ( х )  va / 2(x)  u m u m i y  hisobga ol inmaydi .

500 mln  s o 'm n in g  t aqs im la n i sh  usulini ko ' r am iz .  Aga r  h a m m a  
mablag 'n i  b ir inchi  ikkita ru dn ikka  yo'nalt i r i l sa ,  u l a r o ' r t a s i d a  o p -
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8.5-jadval

К
Olingan foyda mln dollar Optimal

taqsimlanishi
F n A V Л О Т ^ Г 2 . з ( Л

0 0 0 0 0

100 28 15 28 100.0.0

200 53 25 53 100.100.0

300 70 40 70 200.100.0

400 90 50 90 300.100.0

500 106 62 106 300.200.0

t imal taqs imlanganida shu rudniklar  orasicla o lingan foyda miqdori  
106 mln so 'mni  tashkil etadi. A ga r j ud a zarur  b o l g a n  holati ko'rilsa, 
y a ’ni h a m m a  m ab lag1 uchinch i  rudn ikka yo'nalt iri lsa,  u holda 
o l i n ad ig an  foyda 62 m ln  s o ' r n n i  t ashki l  e tad i .  Agar  ar a l as h  
strategiyani ко1 rib chiqilsa,  masalan ,  400 mln so ‘m ikkita rudnikka 
yo'nalt ir i lsa,  u holda o l inadigan foyda 90 mln so 'm ga  teng bo' ladi .  
Agar uchinch i  rudnikga yo 'nalt i r i l sa  o l inadigan foyda miqdori  15 
mln so 'm n i  tashkil e tadi ,  y a ’ni u m u m iy  foyda 9 0 + 1 5 = 1 0 5  mln 
s o ' m .  B o s h q a  h a r  q a n d a y  a r a l a s h  s t r a t eg iy a  q o ' l l a n i l g a n d a  
olinadigan umumiy  foyda birinchi ikki rudniklardan olingan foydaga 
nisbatan  h a m m a  vaqt kichik.  Agar  h a m m a  kapital  qo 'yi lmalarni  
500 mln so 'm  birinchi ikkita rudnikka yo'nalt iri lgan bo' lsa,  hisoblab 
topilgan nati jalar 8 .5- jadvalda keltirilgan.

Reskurrent nisbatga muvofiq kapital qo'yi lmalarni  to' r tala konga 
opt ima l  taqs imlanishini  an iq lay miz  (8.6-jadval).

8 .6 -ja d y a l

К Olingan foyda mln dollar Optimal
taqsimlash

/5.2.3 № / Л * ) / 5  .2 3.4 №
0 0 0 0 0.0.0.0

100 28 15 28 100.0.0.0
200 53 25 53 100.100.00
300 70 40 70 100.100.0.100
400 90 50 90 200.100.0.100
500 106 62 106 300.100.0.100
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Kelt i r i l gan m i s o l d a n  s h u  n a r s a  m a ’lu m k i ,  m a s a l a n i  t o ' r t  
o i c h a m i  b ilan da s tur l ash t i r i shn ing d i n a m ik  usuli q o i l a n i l g a n d a  
masala t o ‘rt ta o i c h a m  bi lan u ch ta  masalaga  aylandi .  S h u n d ay  
qilib ko i ' i layotgan  usul o d a t d a  var iant larni  sara lash  usuli bilan 
masalani  odd iy  va oso n  ycchadi .

Endi kapital q o ‘yilmalarni agar ulardan foydalanish samaradorligi  
h a r  b i r  o b y e k t d a n  b i r i d a  f u n k s i o n a l  b o g i i q l i k  k o ‘ r i n i s h i d a  
ifodalansa, sanoat  obyektlari  orasida taqs imlash masalasini  kobramiz.

2-misol. Quri l ishga aj rat ilgan 300 mln so ‘m  kapi tal  q o ‘yi lmalar  
ucht a  rudnik o i t a s i d a  taqs imlangan ida  ha r  biriga q o ‘yilgan mablag1 
samarador l ig i  o ' z a r o  tcgishli  funksional  bo g l iq l i kdad i r .

/;(*,) = 0,7 • / 2 (x2) = л/̂ з" ’ /з (хз) = L5 ;
Ikkinchi  b o s q i c h d a  h a m m a  kapi tal  q o ‘y i lma la r  b i r in ch i  va 

ikkinchi  rudniklar  o ‘r tasida t aqs im lanadi .  Bu m a b l a g ‘lardan har  
ikkala rudnikda foydalanish samaradorl igi  quyidagicha  i fodalanadi:

У1 Gv) =  m a x / ( x )  =  0 , ?V x  
Ikkinchi  bosq ichida  kapi tal  q o ‘yi lmalarga  aj ra t i lgan h a m m a  

m a b l a g l a r n i  b i r inch i  va ikkinchi rudn ik la r  o ras ida  taqs imlaymiz .  
Bu mablag‘dan samarali  foydalanish (x) ikkala rudnikda quyidagidan 
iborat:

F 2 ( v )  =  / 2 (х2) + Қ  (л-,) =  f 2 (x2 ) +  F(x  -  .y2 ) =  7 7 "  +  0 j j x - x 2 
Ikkita rudnik  ora l ig‘ida mab lag 'n i  shartl i  opt ima l  t aq s im la n i ­

shini  aniqlash  u c h u n  funksiya  F2(x)  opt ima l  q iymat in i  t o p a m i z  va 

uni  nolga tcnglaymiz:

b u n d a n

7 a- -  a'2 = 0 ,77 a7 ; a -  a'2 = 0,40 л"2; x  =  1.5a*2

2 1
x , = —x: X,  = — x.

2 3 1 3
D e m a k ,  kapital  q o 'y i lm a la rn in g  ikkita ru dn ik  ora s ida  shartli

2 7 a - A ,
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opt ima l  taqs imlanishi  u lush la r asos ida am al ga  oshiri lgan bo' l ib,  

x , : x 2 =  1:2 bunda mablag 'dan  samaral i  foydalanish maksimal  natija 
beradi.

m a x F 3(x) = + 0.7 J ^ x  = 1,2-y/x.

Uchinchi  bosqichga o ' tamiz.  Kapital qo'yi lmalarni uchta  rudnik 
o ' n a s i d a  taqs imlanishini  ko ' r ib  c h iqam iz .  Reskurrent  nisbatga 
muvofiq quyidagini  olamiz:

^ ( - v )  =  / з (-Y3 ) +  F 3 ( x - x 3 )  =  \ , 5 ^  +  U 2 y j x - x 3 ■

Funksiya F3(x )  ning maksimal  qiymat in i  aniqlaymiz F3(x )  ning 

hosilasini olib, uni nolga tenglasht iramiz:

F3(.v) =  l , 5 - f = - l , 2 - T L =  = 0;
2VJV3 2 VX _X 3

x  = 1,64л*-.; =  X =  0,6x; x. =  — x;
1.64 3 5

J
Agar  sh unday  bo ' l gan  bo ' l sa ,  -v, + x 2 + x 3 =  x, + x 2 + - x 3

3 2v
bundan ,  x, +  x ,  = x - - x  =  — .

Olingan natija quyidagi  s a m a r a d a n  iborat  bo' ladi:

max F 3(x) =  K s J ^ x  + 1 , 2 ^ - x  = 2,115-\/x.

Endi  teskari yo 'nalish t o m o n g a  qara ta  hi sob qil inadi.  H a m m a  
m ab lag 'dan  300 mln  s o 'm  uc h inch i  rudnikka to 'g ' r i  kcladigani

- ,  y a ’ni 180 mln so 'm .  Birinchi  va ikkinchi rudnikka 120 mln 

s o 'm  qoladi.  Bu m ab lag 'd an  ikkinchi  rudnikka to 'g ' r i  keladigan
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o i c h a m i  2 /3 ,  y a ’ni 80 m ln  so  I n .  U ho ld a  b i r in c h i  ru dn ikka  
40 m ln  so ‘m  m ab lag 4 qoladi .

S h u n d a y  qilib,  maks im a l  nat i j ada  s am arad o r l ik k a  erishi ladi

x, = 4 0  mln  so 4m; x ,  = 8 0  m ln  so 4m;  x 3=  180 m l n  s o 4mga 

yetadi.

Nazorat  savollari:
1. Konchilik ishlarini rejalashda qanday masala/ar o*zyechimini topishi 

kerak ?
2. Konni ochish, tayyorlash va qazib olishga tayyor ruda zaxiralari 

necha oyga yetishi kerak ?
3. Bir vaqtda ishlaydigan bloklar soni qanday aniqlanadi?
4. Tayyorlovchi va kesuvchi lahimlar hajmini rejalash qanday amalga 

oshiriladi?
5. Qazib olishni optimal chiziqh dasturlash usuli deganda nimalarni 

tushunasiz?
6. Kapital qo ‘yilmalar deganda qanday ishlaiga sarflanadigan xarajatlarni 

tushunasiz ?
7. Dinamik dasturlash deganda nimani tushunasiz?
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9 -B O B . Q A Z IB  O L IS H  T IZ IM IN I  
M U V O F IQ L A S H T IR IS H  VA Q A Z IB  O L IS H .

T E X N O L O G IK  S X E M A L A R N I A N IQ L A S H

l- § .  Qazib olish tizimini tanlashning muhimligi va
ularni solishtirib taqqoslash

Qazib olish t izimini to ‘g ‘ri tanlash asosiy bosh omillardan boMib, 
kon ch i l i k  k o rx o n a s in in g  u m u m i y  ishlab  ch iqa r i sh  quvvat i  va 
samarador l ik  qiyofasini  to' l iq ifodalaydi.

R u d a  k o n l a r i n i  q a z i b  o l u v c h i  k o r x o n a l a r  a m a l i y o t i d a  
loyihalovchi  inst itut lar  t o m o n id a n  rudn ikni  qazib olish t izimiga 
asos langan t o ‘g ‘ri 0 ‘zgartirishlar kiritilishi k o ‘pchi lik hol larda qisqa 
vaqt  ichida  rudnikni  ba r ch a  texn ik- iq t i sodiy  k o ‘rsa tkichlarning 
kcskin yaxshilanishiga olib kelganligi m a ’lum. Misol tariqasida ruda 
q a z u v c h i  k o n l a r d a n  Q o z o g ‘i s t o n ,  L e n i n o g o r s k i y ,  R o ss iy a ,  
Z i ryakov skiy ,  0 ‘z b e k i s t o n n i n g  Q iz i lo lm a s o y ,  Z a r m i t o n  ol t in  
konlar in i  kcl ti ri sh m u m k i n ,  bu  r u d n ik l a rd a  ruda va y o n d o s h  
jinslarni qulat ib qazish t izimi va qavat  ostini  qulat ib qazish t izimiga 
o' tganligi  sababli nafaqat  rudan i  qaz ib  olish masshtabi  ko 'paygan  
va bir necha barobar  m e h n a t  unum dor l ig i  ort ib,  rudani  qazib olish 
tannarxi  q isqargan,  buni ng  nat ijas ida foydali qaz i lma konining  
bal an s idan  tashqar i  zax i ra s in ing  bi r  q i smini  ishlatish iqt isodiy  
j iha tdan  maqsadga muvoviq  keladigan boMganligi uch u n  rudnik  
b a l a n s  zax i r a s in in g  ba lans iga  k i r i t i l m a g a n  za x ir a la r  h i sobiga  
an c h ag in a  kengaytirilgan.

Rudani  qazib olish t izimini  va texnologiyas ini  t o ‘g ‘ri tanlash  
hisobiga korxona samarador l ig i  n ing o'si shi  b o ‘yicha q a to r  ijobiy 
misollar  mavjud,  shular  jumlas iga Tashtagol ,  Apati t  ishlab chiqar ish 
b i r l a s h m as i  r u d n ik la r i ,  A b a k o n ,  J e z q a z g a n  shax ta la r i  k ich ik  
rudniklardan Qizilolmasoy, K o ‘chbuloq,  Chodak ,  Q oraq o ' t o n  oltin 
konlari ham  misol b o ‘la oladi. Qazib  olish tizimi to'g' r i  tanlanganligi 
sababli ishlab chiqarish quvvati  deyarli  kat ta b o ' l m ag an  rudniklarda 
h a m  qisqa vaqt ichida m eh n a t  unumdorl ig i  1 , 5 - 2  barobarga  o'sish 
imkoni  yarati lgan.  Qazib  olish t izimi  va texnologiyasining u yoki
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b u  turini  qoMlaganda yangi ,  yuqor i  unu mli  texno logik  uskunalarni  
qoMlash kat ta am al iy  a h a m iy a tg a  ega. M asa la n ,  sh a x tad a  o ‘z iyu ra r  
b u r g ' i l o v c h i  va y u k l o v c h i - t a s h u v c h i  u s k u n a l a r  qoM lan i lganda  
kav joyd a ish layo tgan  i s h c h i l a r n i n g  m e h n a t  u n u m d o r l i g i  5 —6 
b a r o b a r  o ‘sgan.  M D H  m a m l a k a t l a r id a g i  56 ta  ru d n i k l a r d a g i  
am a l iyo tda  o kziyurar  texn ikan i  qoMlanish,  kavjoy ishchi  lari ning 
m eh n a t  unumdorl ig i  o ‘sishi b o ‘yicha  eng yaxshi nat i jaga er ishgan 
rudn ik larda  1 5 - 2 5  t / s m e n a g a  yetgan.

K o n  lahimlar in i  o ‘t i shda o 'z iy u ra r  texnikani  qoMlanish m e h n a t  
un umdor l ig in i  3 - 4  m ar t a ,  l ah im  o ‘tish tezligini  esa 2—2,5 b a r o b a r  
k o lpaytirish imkonin i  yaratdi .

B a ’zan ,  qazib  olish t i z imin i  t o 4g ‘ri t an la sh  ru d n ik  minera l  
bazasini  kengayti rishda aniqlovchi  omil lardan biri b o ‘lib t a ’sir etadi.

Shu  bilan birga qazib  olish t izimini am a l iyo tda  n o t o ‘g ‘ri tanlash  
nat ijasida qazib  chiqar ish xavfsizligi yoki qazib  olish samarador l ig i  
keskin pasayadi  yoki h a r  ikkala om i l l a r  birga t a ’sir e tadi .  S h u n d a y  
holat  Tekeli  rudnigida yuz be rib, ruda n i  qavat l ab  qu la t ib  qazib 
o l i sh  t i z i m i g a  o ‘t i sh  m u n o s a b a t i  b i l a n  e n d o g e n  y o n g ‘i n l a r  
b o s h l a n g a n ,  b u n i n g  n a t i j a s i d a  n a f a q a t  t e x n i k a  x av f s iz l i g i  
yom on lashgan ,  texnik- iq t i sodiy  k o ‘rsatkichlari  h a m  pasayib ,  ruda  
qazib chiqarish miqdori  keskin kamaygan.  Ushb u ahvol b o ‘shliqlarni 
qot uv ch i  mater ia l lar  b i lan toNdirish t iz imiga o ‘tg a n d a n  keyingina  
yaxshilangan.  Tishin rudnigi  bi r  necha yil kam eralararo  selik qoldirib 
b o ‘shl iqni  toMdirib qazib  olish t izimini  q o ‘l lagan,  b u n d a  ru da n ing  
m iq d o r  y o ‘qotilishi va sifat pasayishi  yondosh j inslar  hisobiga yuqori  
b o ‘lib qolavergan.  K a m e ra la rn i  qavat  osti va q a t l am lab  qazib  olish 
t izimiga o ‘tgandan  keyingina  yuqor i da  ayti lgan ru d a n in g  m i q d o r  
yo ‘qoti lishi  kamayib ,  s ifatsizlanish darajas i pasaygan.  K o ‘pgina 
rudniklardagi  t exn ik - i q t i sod iy  k o ‘rsa tk ichlar  pas t l ig in ing asosiy 
sababi  qazib  olish t izimini t an la shda ,  u larning x o m as h y o  bazas idan 
f o y d a l a n i s h d a ,  q a z i b  c h i q a r i s h ,  b o y i t i s h  j a r a y o n l a r i d a  va 
m e t a l l u r g i y a  b o s q i c h i d a  u n i n g  k o m p l e k s  t a ’s i r i n i  h i s o b g a  
olmaganl ig idadir .  Sh u  b i l an  bi rga,  bu  masa lani  y ec h i s h d a  y o ‘l 
q o ‘yilgan kichik us lubiy xa to la r  h a m  kat ta  iqt isodiy z a r a r  keltirishi 
m u m k in .

Qazib  olish t izimi ko n  zaxirasidan samaral i  foydalanish va uning
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darajasi ni belgilashda rudnik egallagan yer yuzasidagi m ayd on in ing  
o i c h a m i  rudnikning b ar ch a  texnik-iq ti sodiy  k o ‘rsatkichlari  t a ’sir 
etadi.  Shu lar  jum las idan ,  rudn ikning ishlab chiqar ish quvvatiga,  
q a z i b  o l i n g a n  r u d a n i n g  t a n n a r x i g a ,  i s h c h i l a r n i n g  m e h n a t  
unumdorl ig iga ,  rudan ing  m iq d o r  y o ‘qotilishi va sifatsizlanishiga 
h am  t a ’sir etadi. Faqat bevosita qazib olish tizimi bo'y icha  xarajatlar 
ruda tannarxining yarmiga yaqinini  tashkil etadi.  Bulardan tashqari  
rudnik bo 'y ich a  boshqa xara ja t larning kat tagina  qismi boyitish 
fabrikasi z immasiga  to 'g ' r i  keladi (metall  bo 'y icha  hisoblaganda)  
va qabul qil ingan qazib olish t izimiga bog' l iq holda  aniqlanadi .  
Ruda  qazib olishga sarflanadigan xara ja t larning rangli metal lurgiya 
t a rm o g ' i  b o 'y ich a  metal l  i shlab  chiqar ishdagi  kapital  va jor iy  
x a r a j a t l a r n i n g  50% d a n  k o ' p r o q  q i sm in i  tashki l  e t ad i .  Mis ,  
qo ' r g 'o sh in  va ruh ishlab chiqar ish  sanoat  t a rm o g ' i d a  5 0 - 6 0 %  ga 
yetadi.  Qalay,  s imob sanoati  t a rm o g ' i d a  esa 85—90% ni tashkil 
etadi,  buning  sababi ruda  tarkibidagi metal l  miqdor i  j u d a  ozgina  
bo ' l ib  0 ,08 dan 3 - 4 %  ni tashkil  etib,  ruda  qazib  olish tannarxi  
yuqor i  bo' lganl igidadir.  M e h n a t  xarajat lar in ing kat tagina qismi 
rudani  qazib olish bosqichiga to 'g ' r i  keladi. Masalan ,  Jczqazg 'an  
kon metallurgiya kombinat ida ,  ruda tarkibi yetar licha metallga boy 
bo 'lgan ruda zaxirasini qazib ol ishda yuqori  unumli  konchilik ishlari 
tcxnologiyasi  qo' l lani ladi,  b u n d an  tashqar i  k o nn ing  kon-geologik  
sharoit i  juda  qulay joylashgan bo'lganl igi  uch u n  ruda qazib  ol ishda 
ishchilar  61 ,4%,  boyitish fabrikas ida esa 15,6% va metal lurgiya 
za v o d id a  qay ta  i sh lashda 23 ,2% ni tashki l e tgan k o m b i n a t d a  
i shlaydigan u m u m iy  ishchilar  sonidan.

Boyi ti sh fabr ikas iga k e l t i r i l ad igan  ru d a  m assas in ing  sifati 
tu rg 'unl ik  darajasi  qaz ib  olish t iz imiga bevosi ta bog' l iq  bo ' l i b  
metallni konsentratga ko 'proq ajratib olishiga anchagina  t a ’sir etgan. 
Masalan,  mis,  polimeta ll ,  vol f ram,  su rm a  rudas ining sifati 10% 
kamaysa ,  bo 'sh  j ins lar aralashishi  nati jasida boyitish fabrikasida 
metal lni  aj rat ib olish darajasi  1,5—3%, s imob rudasidan ajratib 
o l i shda esa 2—2,5% kam aygan .  Rangli  metal lurgiya sanoa t ida  
o l inadigan konscntra tdagi  metal l  miqdor i  1 , 5 - 2 %  ga kamaygan.

Konni  ochish usullarini  tanlash  va shaxtaning sanoat  maydoni  
joylashtiriladigan maydonni  tanlashda,  qazib olish t izimining to'g' r i
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tanlanishi  ju da  m u h i m  a h a m iy a tg a  egadir .  Masa lan ,  qazib  o l ishdan 
hosil b o ‘lgan b o ‘shliqni qo tuvchi  mat er ia l l a r  b ilan toMdirib qazib 
o l ish  t i z im in i  qoMlash k v e r s h la g la r  uzu n l ig in i  q i s q a r t i r i s h  va 
korxonaga ajratilgan yer  m a y d o n in i ,  uning ag ‘dar ma lar i  va boyitish 
fabrikas i  egallagan yer  m a y d o n i n i  q isqar t i r ib ,  xa lq  x o ‘jal igiga 
yetkazadigan  zarar ini  kamayt i r i sh  va kon lahimlar in i  butunl ig in i  
saqlab turishga kctadigan xarajat larni  kamayt ir ishga im kon  yaratadi.  
Kon ishlarini konsentra ts iyalash k a m  sonli b lok la rdan  rud ani  qazib  
ol ishga tayyor lash  i m k o n in i  ber ib ,  o d a t d a  s h a m o l l a t i sh  u c h u n  
s a r f l an ad ig an  x a r a ja t l a rn i ,  s h a x ta d a g i  suvni  c h i q a r i s h ,  sh ax ta  
t r a n s p o r t i  va k o m n u m i k a t s i y a l a r n i  d o i m i y  i s h l a b  t u r i s h i n i  
ta ' rn in la shga  qarat i lgan xara ja t larni  kamayt i r i sh  i m k o n in i  beradi .

Rudnikn i  ha r  xil qaz ib  olish t i z imlar ida ,  bi r  xil oMchamdagi  
ishlab chiqar ish q u w a t i n i  saqlab  turish u c h u n  h a r  xil m iq d o r d a  
qazib  o l inadigan kavjoylar  va tayyor lovchi  la h im la r  o ‘tish talab 
etiladi.

Q az ib  olish t izimi  h a r  xil im kon iya t la rga  ega boMganligi sababli  
ruda  zaxirasini  u yoki bu  oM chamdag i  tezl ikda q az ib  olish va 
u l a rn in g  uc has tk a la r i da ,  b lo k la r id a  qabu l  q i l ingan q az ib  ol ish 
t iz imining  oMchamlari  k o ‘p  dar a j ad a  ru dn ik n in g  ishlab chiqar ish  
quvvatiga bog‘liq, d e m a k  u m u m r u d n i k  va u m u m k o r x o n a  xarajatlari  
miqdor i  anc hag ina  yuqori  boMishi m u m k in .

K onc h i l ik  ishi va b a r c h a  k o n ch i l ik  ko rx o n a la r i  tex no log ik  
sxem ala r i n i  t o ‘g ‘ri t a n l a s h  va  b a h o l a s h n i n g  asos i — u la rn in g  
tasnifidir .  H ar  q an d ay  tasni fda  asosiy bo sh  belgi h a m m a  tasni flar  
u c h u n  yagona,  ya ’ni bi r  xil boMishi kerak.

2 -§ . Ruda konlarini qazib olish tizimining tasnifi
Ruda konlarining qazib  olish t izimini  baholash  va tanl ash  uch u n  

m u h i m  b o ‘lgan omillarni t o ‘g ‘ri tan lab  hisobga olish zarur.  Ularning 
xavfsizligi va yuqori  samarador l i g iga  t a ’sir etuvchi  om i l l a r  hozi rgi  
davrdagi  konchi lik i shlarining holati  va qoMlanilayotgan qazib  olish 
t iz imi  tasnifiga muvofiqlasht ir i shdir .

Tasniflash  belgisi k o ‘p in c h a  qazib  o l inayotgan  j o y n in g  holat iga 
qarab  qabul  qilinadi.  Hozirgi  d av r da  konchi l ik  sa n o a t id a  qazib
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ol ishdan hosil b o l a y o t g a n  bo 'shl iq lar  quyidagicha  xarakterlanishi  
m um kin :

1) qazib  o l ingan bo'shl iq lar  ochiq  qoldiri lsa va uning turg 'unlik  
o ' l cha mla r i  to 'g ' r i  t an lang an bo' l sa,  nat i jada qoldi ri lgan to' siq va 
t irgak seliklar yo rdamida ularning turg'unl igi  t a ’minlanadi ;

2) u lar  to' ld i ruvchi  mater ia l lar  bilan q isman yoki to ' l iq sifatli 
to' ldi ri lgan bo'lsa;

3) unga u yoki bu turdagi  m us tahk am lag ich qo ' l lani lgan bo' lsa;
4)  u lar  v aq t in ch a  yoki d o i m iy  m a g a z i n l a n g a n  ru d a  bi lan 

to' ld ir i lgan bo'lsa;
5) qaz ishdan hosil bo ' lgan bo 'shl iq lar  qo 'por i l gan  j ins lar  bilan 

to' ld ir i lgan bo' lsa;
6) konchi lik ishlari olib bor ishn ing h a r  xil bosqichlar ida  qazib  

ol ishdan hosil bo' lgan bo'shl iqlarning holati ,  u m u m a n  blok bo 'y icha  
h a r  xil bo' l sa,  bi rinchi  ho la tdagina  har  xil ko 'r inishlarini  birgalikda 
q o 's h ib  olib borilishi bilan xarakter lanadi.

Rudani qazib olish tizimlarini tasniflovchi belgilari sifatida, qazib 
olish vaqtida qazilgan bo'shl iqni  holatiga qarab kon ishlarining 
hozirgi zam o n  nazariyasi va amal iyot ini  hisobga olgan holda ba rcha  
qazib  olish t izimlari  quyidagi 6 ta t u rk um ga  (tasnifga) bo' l inadi .  
(prof.  M.I.  Agoshkov « R u d a  va ruda m as  konlarni  qazib  olish» 
nomli  ki tobida 7 tu rkum ga  va 26 gu ruhga ajratgan):

1) qazishdan hosil bo ' l gan  bo'shl iq larni  ochiq  qoldir ib  qazib 
olish;

2) qazib o l ishdan hosil bo ' lgan bo 'shl iqni  yondosh j inslarni  
o 'p i r ib ,  qulat ib,  to ' ldi r ib qazib  olish;

3) qazib  o l ishdan hosil bo ' lgan bo 'shliq larni  keltirilgan j inslar  
bi lan to ' ld i r ib  qazib olish;

4) qazib o l ishdan hosil bo ' lgan bo'shl iqni  rudani  vaqt inchal ik  
magazinlab  qazib olish;

5) qazib ol ishdan hosil bo ' ladigan bo 'shl iqlarni  m u s t ah k am lab  
qaz ib  olish;

6) ha r  xil tasnifdagi qazib olish t izimlarini  kombinatsiyalasht ir ib 
qazib olish tizimi.

Barcha qazib olish tizimlari uc h u n  u m u m iy  bo' lgan belgi sifatida 
ish joyini  xarakterist ikasini  qabul qilish maqsadga muvofiq deb
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qabul  q i l ingan,  chun ki  b u tu n  ish j a ra yon la r i  vaq t ida  i shchi  och iq  
qo ld i r i lgan b o ‘sh l iqd a  yoki t a y y o r lo v c h i  ke suvch i  c h e k l a n g a n  
o ' l ch a m d a g i  lahimlardagi i shonchl i  m u s t a h k a m l a g i c h l a r  os t ida  ish 
olib boriladi.  Bu belgi konchi lik ishi da  xavfsizlik darajas ini  haqqo ni y  
ravishda xarakterlaydi  va h a r  bi r  qaz ib  olish t i z im id a  qu lay  ish 
sharoi t i  yaratadi .

Bu belgi bilan har  bir qazib olish t izimi 2—3 ta t izimost i  b o ‘lagiga 
boMinishi m um kin .

Вu belgi m a l u m  dar a j ad a  u yoki  b o s h q a  qaz ib  ol ish t izimini 
iqt isodiy j iha t idan  sam arador l ig in i  xarakter lashi  m u m k in .  Keyin 
h a r  b i r  qazib  olish t izimi tas n i f l an ganda ( t u rk u m l a n g a n d a )  shu 
t i z im  u ch u n  m u h i m  ah a m iy a tg a  ega b o ' l g a n  belgi lar  asosi b o ' 1 ishi 
m u m k i n .  M a s a l a n ,  b o ' s h l i q n i  t o ' l d i r i b  q a z ib  o l ish  t i z i m i d a  
bo 'sh l iqni  to ' ld i ruvchi  mater ia l lar  tur iga  va to ' ldi r i sh usul iga qar ab  
bo ' l i nad i .  Ruda va yondosh  j ins larni  qu la t ib  qaz ib  olish t i z im id a  — 
ru d a  va y o ndosh  j ins larni  q u la t i sh  va yuk lash  u c h u n  b l o k d a n  
chiqar ish  tartibi bo 'y i cha ,  qazilgan joyni  m u s ta h k a m la b  qaz ib  olish 
t i z i m i d a  — m u s t a h k a m l a g i c h l a r  tu r i  va m u s t a h k a m l a s h  usul i  
b o ' y i c h a ,  qazib  olish va r ian t  lari b o ' y i c h a ,  a lo h id a  t u r k u m l a r i  
bo 'y i cha ,  turkumost i  bo' lagiga,  bu  bo ' la  к rudani  qo 'por ish -qula t i sh ,  
b lokni  ishlatishga tayyorlash,  ru d a  massas ini  tushi r i sh ,  yuklash  va 
tashish,  rudani  alohida yoki yoppasiga qazib  olish, b lokni  tayyorlash 
sxemasi  va tartibi,  b lokdagi  b a r c h a  ruda  zaxirasin ing h a m m a s in i  
b o s q ichm a-b osq ich  qazib olish.

K o m b i n a t s i y a l a s h t i r i b  q a z i b  o l i s h  t i z i m i  h a m  a l o h i d a  
t u rk u m la rg a  aj rati I ishi m u m k in .  H a r  xil qazib  olish t u rk u m ig a  
bog ' l iq  holda ,  turkumost i  bo ' lagiga  bo ' l in i sh i  m u m k in ,  b lokni  har  
xil t a r t i b  b i l an  q az ib  o l i sh  b o s q i c h l a r i d a  ( k a m e r a ,  se l ik lar )  
b o s h l a n g ' i c h  b e s h  t u r k u m n i  ikki  va  u n d a n  k o ' p r o q  b o s h  
b e l g i l a r in in g  mavjudl ig i  b i l an  x a r a k t e r l a n a d i .  M a s a l a n ,  a g a r  
ka m e  rani qazib olishda qavatosti  shtreklari  va seliklarni qazib  ol ishda 
qavat  ostini qulatish tizimi qo' l lani lsa,  b u n d ay  t iz imga k am era  ikkita 
belgi bi lan turkumost i  t iz imiga kiri t i ladi.  Sh u  t u rk u m g a  aga r  ikkita 
belgisi b i lan xarakterlansa (m u s ta h k a m la s h  va qulat i sh  b i lan )  qazib 
olish t iz imini  qat l amlab qulat i sh  t i z imin i  kiritish m u m k in .
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Ruda konlari sharoit i  uchu n qoMlanilishi m u m k in  bo 'lgan qazib 
olish t izimi quyidagi  jadvalda  keltirilgan (9.1-jadval).

9. /- ja d va l

T i z i m  t u r k u m i T u r k u m o s t i

t i z i m i

Q a z i b  o l i s h  

t i z i m i

Q a z i b  o l i s h  t i z i m i n i n g  

v a r i a n t l a r i

1 2 3 4

1. b o ' s h l i q n i  

o c h i q  q o l d i r i b  

q a z i b  o l i s h  

t i z i m i

1.1 i s h  

t a y y o r l o v c h i ,  

k e s u v c h i  

l a h i m l a r d a  o l i b  

b o r i l a d i

1 .1 .1  q a v a t l i  

k a m e r a l i  u s u l d a  

q a z i b  o l i s h

1 . 1 . 1 . l  t i k  s k v a j i n a l a r  

b i l a n  q a t l a m l a b  p o r t l a t i b  

q u l a t i s h

1 . 1 . 1 . 2  g o r i z o n t a l  

s k v a j i n a l a r  b i l a n  

p o r t l a t i b  q u l a t i s h

1 . 1 .1 . 3  s k v a j i n a l a r  

t o ' p l a m i n i  p o r t l a t i b  

q u l a t i s h

1 . 1 .2  q a v a t o s t i  

s h t r e k l a r  b i l a n  

q a z i b  o l i s h

1 .1 . 2 . 1  c h o ' z i q l i k k a  

k o ' n d a l a n g  y o ' n a - l i s h d a  

q a z i b  o l i s h

1 . 1 . 2 . 2  c h o ' z i q l i k  

y o ' n a l i s h i  b o ' y i c h a  

q a z i b  o l i s h

1 . 1 . 2 . 3  r u d a  t o m i r i n i  

q a v a t  o s t i  u s u l i d a  q a z i b  

o l i s h

1.2  q a z i b  

o l i n a y o t g a n  

b o ' s h l i q d a  i s h  

o l i b  b o r i s h

1 .2 .1  u s t u n l i  

k a m e r a l i  u s u l d a  

q a z i b  o l i s h

1 . 2 . 1 .1  k a m e r a l a r n i  

p a s t d a n  y u q o r i g a  q a r a t a  

y o ' n a l i s h d a  j o y l a s h t i r i s h

1 . 2 . 1 . 2  k a m e r a l a r n i  

c h o ' z i q l i k  y o ' n a l i s h i  

b o ' y i c h a  j o y l a s h t i r i s h

1 . 2 . 1 . 3  p o r l a t i s h  k u c h i  

b i l a n  r u d a n i  t u s h i r i s h

1 . 2 .2  y o p p a s i g a  

q a z i b  o l i s h

1 . 2 . 2 . 1  r u d a n i  

c h o ' z i q l i g i  b o ' y i c h a  

q a z i b  o l i s h

1 . 2 . 2 . 2  r u d a n i  k o ' t a r i l i s h  

t a r t i b i d a  q a z i b  o l i s h

1 .2 . 3  k a m e r a l a b  

q a z i b  o l i s h

1 . 2 .3 . 1  a l o h i d a  r u d a  

t a n a s i n i  q a z i b  o l i s h

1 . 2 . 3 . 2  k a m e r a l a r  t i z i m i d z  

q a z i b  o l i s h
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9 .1-ja cl valuing davomi
1 2 3 4

2 .  q a z i b  o l i n g a n  

j o y g a  s h i p  
j i n s l a r i n i

2.1  t a y y o r l o v c h i  
v a  k e s u v c h i  

l a h i m l a r d a  ish

2 . 1 . 1  q a v a t l i  

m a j b u r a n  
q u l a t i s h

2 . 1 .1 . 1  r u d a n i  b l o k n i n g  
t a g i  o r q a l i  c h i q a r i s h

q u l a t i b  q a z i b  

o l i s h

o l i b  b o r i s h 2 . 1 . 1 . 2  r u d a n i  b l o k n i n g  

y o n  t a r a f i d a n  c h i q a r i s h

2 . 1 . 2  q a v a t  

o s t i n i  q u l a t i s h

2 . 1 . 2 .1  r u d a n i  b l o k n i n g  

t a g i d a n  c h i q a r i s h  

( t u s h i r i s h )

2 . 1 . 2 . 2  r u d a n i  b l o k n i n g  

y o n  t a r a f i d a n  c h i q a r i s h

2 . 1 . 2 . 3  r u d a n i  q a y i s h - q o q  

a j r a t u v c h i  y o p - q i c h  

t a g i d a n  t u s h i r i s h

2 . 2  i s h n i  q a z i b  

o l i n a d i g a n  
b o ' s h l i q d a  o l i b

2 . 2 .1  y o p p a s i g a  

q u l a t i b  q a z i b  

o l i s h  t i z i m i

2 . 2 . 1 . 1  r u d a n i  c h o ' z i q l i k  

y o ' n a l i s h i  b o ' y l a b  q a z i b  

o l i s h
b o r i s h 2 . 2 . 1 . 2  r u d a n i  p a s t d a n  

k o ' t a r i l i s h  t a r t i b i d a  q a z i b  
o l i s h

3 .  q a z i b  o l i n g a n  

b o ' s h l i q n i  
t o ' l d i r i b  q a z i b  

o l i s h

3.1 i s h n i  

t a y y o r l o v c h i  v a  
k e s u v c h i  

l a h i m l a r d a  o l i b  

b o r i s h

3 . 1 . 1  q a v a t l i  - 
k a m e r a l i  

b o ‘s h l i q l a r n i  
t o ' l d i r i s h  b i l a n

3 . 1 .1 . 1  t o ' l i q  q o t u v c h a n  

t o ' l d i r u v c h i l a r  b i l a n

3 . 1 . 1 . 2  h a r  x i l  

m a h k a m l i k d a g i  ( q o t u v c h i  

v a  q u r u q  y o k i  g i d r a v l i k )  

t o ' l d i r g i c h l a r  b i l a n

3 . 1 . 1 . 3  q u r u q  t o ' l d i r - g i c h  

m a t e r i a l l a r  b i l a n

3 . 1 . 1 . 4  q u r u q  t o ' l d i r g i c h  

m a t e r i a l l a r  b i l a n  k e y i n  

s e m e n t  e r i t m a s i  b i l a n  

i n y e k s i y a l a s h

q i s m a n  q o t u v c h i  

t o ' l d i r u v c h i  m a t e r i a l l a r  

b i l a n

3 . 1 . 2  q a v a t  o s t i  

k a m e r a n i
3 . 1 . 2 . 1  t o ' l i q  q o t u v c h i  

m a t e r i a l l a r  b i l a n

3 . 1 . 2 . 2  h a r  x i l  d a r a j a d a  

q o t u v c h i  m a t e r i a l l a r  b i l a n

3 . 1 . 2 . 3  t o M i q s i z  
t o ' l d i r u v c h i  m a t e r i a l l a r  

b i l a n
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9. l-jadvalning davomi
3 . 2  q a z i b  

o l i n a d i g a n  
b o ' s h l i q d a  ish 

b a j a r i s h

3 .2 .1  g o r i z o n t a l  
q a t l a m l i  b o ' s h l i q n i  

t o ' l d i r i s h  b i l a n

3 .2 . 1 . 1  y u q o r i d a n  p a s t g a  

q a r a t a  q u r i s h  t o ' l d i r u v c h i  
m a t e r i a l a r  b i l a n  t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 1 . 2  t o ' l i q  q o t u v c h i  
m a t e r i a l l a r  b i l a n  p a s t d a n  

y u q o r i g a  q a r a t a

3 . 2 . 1 . 3  t o ' l i q  q o t u v c h i  
m a t e r i a l l a r  b i l a n  y u q o r i d a n  

p a s t g a  q a r a t a

3 . 2 . 1 . 4  y o n d o s h  j i n s l a r n i  
q u l a t i b  b o ' s h l i q l a r n i  

t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 1 . 5  q i s m a n  q o t u v c h i  

m a t e r i a l a r  b i l a n  b o ' s h l i q n i  

y u q o r i d a n  p a s t g a  q a r a t a  

t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 2  q i y a  q a t l a m l i  

b o ' s h l i q n i  t o ' l d i r i s h  
b i l a n

3 . 2 . 2 .1  q u r u q  t o ' l d i r u v c h i  
m a t e r i a l l a r  b i l a n  b o ' s h l i q n i  

t o ' l d i r i s h
3 . 2 . 2 . 2  q o t u v c h i  m a t e r i a l l a r  

b i l a n  b o ' s h l i q  t o ' l d i r i l i b .  

k o ' t a r i l i s h  t a r t i b i d a  q a z i b  
o l i s h

3 . 2 . 3  t i k k a s i g a  
k e s i s h  b i l a n

3 . 2 . 3 . 1  t o ' l i q  q o t u v c h i  
m a t e r i a l l a r  b i l a n  b o ' s h l i q n i  

t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 3 . 2  q i s m a n  q o t u v c h i  

m a t e r i a l l a r  b i l a n  b o ' s h l i q n i  
t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 4  b i r  q a t l a m l i  
b o ' s h l i q l a r n i  

t o ' l d i r i s h  b i l a n

3 . 2 .4 . 1  g i d r o -  t o ' l d i r g ' i c h l i  

m a t e r i a l l a r  b i l a n

3 . 2 . 4 . 2  q o t u v c h i  m a t e r i a l l a r  

b i l a n  b o ' s h l i q n i  t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 4 . 3  o ' t a  q i y a  y u p q a  r u d a  

t a n a s i n i  a l o h i d a  q a z i b  o l i s h d a  

q u r u q  t o ' l d i r u v c h i  

m a t e r i a l l a r  b i l a n

3 . 2 . 4 . 4  r u d a d a n  a j r a t i b .  

a l o h i d a  q u l a l i l a d i g a n  b o ' s h  
j i n s l a r  b i l a n  b o ' s h l i q n i  

t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 5  y o p p a s i g a  

q a z i b  o l i b  
b o ' s h l i q n i  t o ' l d i r i s h

3 . 2 . 5 .1  r u d a n i n g  c h o ' z i q l i k  

y o ' n a l i s h i  b o ' y i c h a
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9. l-jadvalning davomi

3 . 2 . 5 . 2  r u d a n i n g  k o ' t a r i l i s h  

t a r t i b i d a  q a z i b  o l i b  b o ' s h l i q n i  

t o ' l d i r i s h

4 .  r u d a n i  q a z i l ­

g a n  b o ' s h l i q d a  

m a g a z i n l a b  

q a z i s h  t i z im i

4.1 i s h n i  t a y y o r ­

lo v c h i  k e s u v c h i  

l a h i m l a r d a  o l i b  

b o r i s h

4 .1 .1  l a h i m l a r d a n  

r u d a n i  q u l a t i s h

4 .1 .1 .1  g o r i z o n t a l  v a  q i y a  

s k v a j i n a l a r  b i l a n

4 . 1 . 1 . 2  m i n a l i  z a r y a d l a r  b i l a n

4 . 1 .1 . 3  v o s s t a y u s h i y  

b l o k i d a n  s h p u r  v a  s k v a j i n a l a r  

b i l a n

4 . 2  q a z i b  o l i n a ­

d i g a n  b o ' s h l i q d a n  

i s h n i  b a j a r i s h

4 .2 .1  m a g a z i n l a b  

r u d a n i  q o ' p o r i s h

4 .2 .1 .1  g o r i z o n t a l  v a  t i k  

b u r g ' i l a n g a n  s h p u r l a r  b i l a n

4 . 2 .1 . 2  q i s m a n  m a g a z i n l a b  

q a z i b  o l i s h

4 . 2 . 1 . 3  y o p p a s i g a  

m a g a z i n l a b  q a z i b  o l i s h

5 . q a z i b  o l i n g a n  

j o y n i  

m u s t a h k a m l a ­

g i c h  b i l a n

5.1 i s h n i  to z a l a b  

q a z i b  o l i n a d ig a n  

j o y d a  b a j a r i s h

5 .1 .1  s h i p  j i n s l a r n i  

y o g ' o c h  y o k i  to s h  

m u s t a h k a m l a g i c h l a r  

b i l a n  m u h o f a z a l a b  

s a q l a b  t u r i s h

5 .1 .1 .1  t i r g a k l o v c h i  y o g ' o c h  

m u s t a h k a m l a g i c h l a r  b i l a n

5 . 1 .1 . 2  r a m a l i  

m u s t a h k a m l a g i c h l a r  b i l a n

5 .1 . 1 . 3  s a r j i n s i m o n  v a  

k a m e r l i  m u s t a h k a m l a g i c h l a r  

b i l a n

5 . 1 .1 . 4  b e t o n  b l o k l a r  b i l a n  

m u s t a h k a m l a s h

5 .1 . 2

m e x a n i z a t s i y a -

l a s h t i r i l g a n

m u t a h k a m l a g i c h l a r

b i l a n

5 .1 .2 .1  m e x a n i z a t s i y a l a s h t i r i l -  

g a n  m u s t a h k a m l a g i c h l a r  

m a j m u i  b i l a n

5 . 1 . 2 . 2  s i q i l g a n  h a v o  

t o ' l d i r i l g a n  y o k i  s u v  

t o ' l d i r i l g a n  

m u s t a h k a m l a g i c h l a r  b i l a n
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9. l-jadvalning davomi

5 . 1 .3  m a s s i v n i  

m a h k a m l o v c h i  
m u s t a h k a m l a g i c h l a r  

b i l a n

5 .1 .3 .1  m e ta l l i .  t e m i r - b e t o n  
v a  s h t a n g a l i  

m u s t a h k a m l a g i c h l a r  b i l an

5 . 1 .3 . 2  b e t o n  p u r k a b  
m u s t a h k a m l a s h  b i l a n

5 .1 .3 .3  j i n s l a r n i  s e m e n t  
e r i tm a s i  v a  s m o l a  b i l a n  

i n y e k s i y a l a s h
6 . k o m b i n a t s i y a -  

l a s h t i r i l g a n  
u s u l d a  q a z ib  

o l i s h

6.1 ik k i ta  
t u r k u m i i  t i z im n i  

k o m b i n a t s i y a l a s h  
t i z im i

6.1 .1  q a z i lg a n  
b o ‘s h l i q n i  o c h i q  

q o l d i r i b  va 
s e l i k l a r n i  q u l a t i b  

q a z i b  o l i s h

6 . 1.1.1 u s t u n i i - k a m e r a  
s e l i k l a r n i  t a y y o r lo v c h i  

l a h i m l a r  o r q a l i  q u l a t i b  q a z ib  
o l i sh

6 .1 . 1 . 2  y o p p a s i g a  se l i k la r n i  
q u l a t i b  q a z ib  o l i s h  b i l a n

6 .1 .1 .3  q a v a t  os ti  
s h t r e k l a r id a g i  s e l i k l a r n i  
q u l a t i b  q a z i b  o l i s h  b i l a n

6 .1 . 2  q a z i l g a n  jo yn i  
o c h i q  q o l d i r i b  

m u s t a h k a m l a s h  
b i l a n

6 .1 .2  1 u s tu n l i  k a m e r a l i  
t i z i m i d a  s h i p  j i n s l a r in i  

s h t a n g a l i  m u s t a h k a m l a g i c h  
o" m a t  ish  y o k i  b e t o n  p u r k a b  

m u s t a h k a m l a s h  b i l a n

6 .1 . 2 . 2  y o p p a s i g a  s h t a n g a  
b i l a n  m u s t a h k a m l a s h  b e t o n  

p u r k a b  v a  b o s h q a l a r

6 .1 .2 .3  t i r g a k  v a  b o s h q a  
k o ' t a r i b  tu r u v c h i  

m u s t a h k a m l a g i c h l a r  b i l an
6 . 1 . 3  m u s t a h k a m l a b  

v a  b o ' s h l i q n i  
t o ' l d i r i s h  b i l a n

6 .1 .3 .1  y u q o r i d a n  p a s tg a  
q a r a b  k i r i lm a  ( z a x o d k a ) n i  
r a m a l i  m u s t a h k a m l a g i c h  

b i l a n  m u s t a h k a m l a b ,  
q a t l a m l a b  b o ' s h l i q n i  

t o ' l d i r i s h

6 . 1 .3 . 2  y u q o r i d a n  p a s tg a  
q a r a b  k i r i lm a n i  s ta n g a l i  
m u s t a h k a m - l a g i c h  bi lan  
m a h k a m - l a b ,  b o ' s h l i q n i  

q a t l a m - l a b  t o ' l d i r i s h
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9. 1-jadvalning davomi

6.1.4 rudani 
magazinlab va 
mustahkamlab 

qazib olish

6.1.4.1 rudani magazinlab va 
tirgak mustahkamiagichlar 

bilan mahkamlash

6.1.4.2 rudani magazinlab 
osilgan yonni shtangali 
mustahkamlagich bilan 

mahkamlash
6.1.5 

mustahkamlab. 
so'ng qulatish usuli 

bilan

6.1.5.1 uzun-stolbali ship 
jinslarini mahkamlab. so'ng 

qulatish yo'li bilan
6.1.5.2 kalta stolbali, ship 

jinslarini mahkamlab, so'ng 
qulatish yo'li bilan

6.1.5.3 qatlamlab qulatib 
kirilma bilan qazib olish
6.1.5.4 qatlamlab qulatib 
lava usuiida qazib olish

6.1.6 qazib olingan 
bo'shliq joyni ochiq 

qoldirib va 
magazinlab 

(kameralab olish)

6.1.6.1 ustunli-kamera 
tizimida vaqtincha kamera 
tagida rudani magazinlab. 
yuqorigi qismini qulatish 

yo'li bilan
6.1.6.2 yoppasiga 

qo'porilgan rudani vaqtincha 
kameraning tagida 

magazinlab qazib olish yo'li 
bilan

6.2 uch turkumli 
qazib olish 

tizimlari 
kombinatsiyasi

6.2.1 ochiq 
qoldirilgan 

bo’shliqdagi 
kameralarni 

to'ldirib, seliklarni 
yoppasiga qulatish

6.2.1.1 uslunli kamera, 
kamerani to'ldirilib. so'ng 

seliklarni qulatib qazib olish
6.2.1.2 yoppasiga, 

kameralarni to'ldirib 
seliklarni qulatib qazib olish
6.2.1.3 qavatosti shtrcklari 

bilan kame-ralami to'ldirib. 
selik-larni qulatib qazib olish

6.2.1.4 qavatli kamera, 
kameralarni to'ldirib 

seliklarni qulatib qazib olish
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9. l-jadvalning davomi
6.2.2 rudani 
magazinlab 

kamerani fo'dirib. 
seliklarni yoppasiga 
qulatib qazib olish

6.2.2.1 rudani magazinlab.
kameralarni to’ldirib. 

seliklarni qazib olib. ochiq 
kavjov tizimini qo’llash

6.2.2.2 rudani magazinlab. 
kameralarni to’ldirib. 

seliklarni qavatosti shtrcklari 
bilan qazib olish

6.2.3 rudani 
magazinlab. 
kameralarni 

to’ldirib, seliklarni 
yoppasiga qulatish

6.2.3.1 rudani magazinlab. 
kameralarni to’ldirib. 

scliklarning qavat ostini 
qulatish bilan qazib olish

6.2..3.2 rudani magazinlab. 
bo’shliqni to’ldirib. seliklarni 

yoppasiga qulatib qazib 
olish.

6.3 qazib olish 
tizimi to'rtta 

turini 
kombinatsiyasi

6.3.1 qazib olingan 
bo'shliqni ochiq 

qoldirib. kamerani 
to'ldirib seliklarni 
qatlamlab qulatib 

qazib olish. 
qazilgan joyni 

ochiq qoldirib....

6.3.1.1 qavatosti shtrcklari.
kameralarni to’ldirib, 

seliklarni qatlamlab qulatib 
qazib olish

6.3.1.2 qavatli kamera, 
kameralarni to’ldirib 

seliklarni qatlamlab qulatib 
qazib olish

mustahkamlab. 
kamerani to’ldirib 
qulatib qazib olish

Ustunli kamera ship jinslarini 
mustahkamlash, kameralarni 

to’ldirib, seliklarni qulatib 
qazib olish

Ustunli kamerada bo'shliqni 
to’ldirib seliklarni qatlamlab. 

qulatib qazib olish

Agar kameran i  qazib  olish da  m us tah kam lash  va b o ‘shliqlarni 
t o ‘ldirib qazib olish t izimi  qoMlanilsa,  seliklarni qazib  ol ishda esa 
qat lamlarga ajratib qulatish t izimi qoMlaniladi, bu turkumosti  t izimi 
u ch ta  tizim osti belgilari bilan kiritiladi.

Har  bir turkum ostidagi qazib olish tizimi qodlanishdagi o ‘xshash 
sharoit lari  bilan xarakter lanadi :  ishlab chiqar ish  jarayonlar ining 
soni ,  m e h n a t  sig‘imi va b oshqa  texn ik- iq t i sodiy  k o ‘rsa tkichlar 
(m iq d o r  yo'qot il ishi ,  sifat pasayish darajalari ,  qazib chiqar ilgan 
rudaning tannarxi  va boshqalar) .  Masa lan ,  b ir inchi  tu rkumdagi
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b ir inch i  tu rk um os t i  t iz imi  n i s b a t a n  m i q d o r  y o ‘qot i l i sh i  yuqor i  
d a r a j a d a  b o ‘lsa,  s ifat  k a m a y i s h i  n i s b a t a n  k a m r o q  b o ‘l i shini  
t a ’minlaydi.

ikkinchi  tu rk u m d ag i  b i r in ch i  tu rk u m o s t i  t iz imi  xara ja t larni  
kamayt i r i sh  imkonini  be r sa -d a ,  u n d a  ru dan in g  m i q d o r  yo 'qoti l ish i  
va sifatsizlanish darajasi  a n c h a  yuqori  b o ‘ladi.

U c h in c h i  t u r k u m  qaz ib  ol ish t iz imi  yuqori  xarajatlil igi b ilan 
xarakter l anadi ,  lekin m i q d o r  y o ‘qoti lishi  va ru d a n in g  si fatsizlanish 
darajas i an c h a  past b o ‘ladi.

T o h t i n c h i  turkum qazib  olish t izimi miq dor  yo ‘qotilishi  va ruda 
s ifatining pasayish darajasi b o ‘yicha  uchinchi  t u r k u m  qaz ib  olish 
t izimiga o ‘xshash b a ’zi bir xarajat lar  kamayishi ,  lekin ruda  sifatining 
pasayishi va miq dor  yo 'qot i l i shining o'sishi  bi lan xarakter lanadi .

Beshinchi  t u r k u m  qaz ib  olish t iz imida ,  t o ‘r t inchi  t u r k u m  qazib  
olish t izimiga nisbatan  xara ja t lar  b i r m u n c h a  k o 'p r o q  b o ‘Isa h a m ,  
m i q d o r  y o ‘qotilish va ru da  s ifat ining pasayish darajas i kam ro qd ir .

3 -§ . Qazib olish tizimini tanlashga ta ’sir ctuvchi oniillar
Qazib  olish t iz imiga  t a ’sir e tuvchi  ba r ch a  asosiy omil l arn i  9.1- 

jadvalda  kelt iri lgan tasni f lash asos ida  tahli l  qilib k o ‘rish kerak.  
R a q o b a t g a  qobi l iya t l i  b o ‘lg an  q a z ib  o l ish  t i z i m i n i  a v v a ld a n  
tanlashning asosiy prins iplaridan biri t a ’sir etuvchi h a m m a  omillarni  
m i q d o r  j iha t idan  baholash ,  keyingi batafsil  detal lasht ir i lgan texnik-  
iqisodiy hisoblar  u ch u n  boshl ang‘ich m a ’lum ot  b o ‘lib x izmat  qilishi 
m u m k in .  Omil larni  tahli l  e t i sh va texnologik  j i h a t d a n  qabu l  qilish 
m u m k in  b o ‘lgan qazib  olish t izimi  quyidagi  guruh omillarni  ajratish 
b i lan am alg a  oshad i  (9.2-jadval ).

Aniq sharoitga bo g‘liq ho ld a  9.2-jadvalga q o ‘s h im c h a  boshqa 
k o ‘nlayotgan kon uch u n  m u h i m  b o ‘lgan omil lar  kiritilishi m u m k in .  
Shu vaqtning o ‘zida 9.2-jadvalga kiritilgan b a ’zi omil lar  shu  aniq 
kon uchun  qazib olish t izimini t an la shda  m u h i m  ahamiya tg a  ega 
b o ‘lmagan  omillarni  k o ‘rib ch iqmas l ik  h a m  m um kin .  Birinchi va 
ikkinchi guruh omillari  tahlil  q i l inganida shunga intilish kcrak-ki ,  
imkoni  boricha nafaqat sifatini baholash,  balki miqdorni h a m  hisobga 
olish kerak b o iad i .
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M a s a la n ,  ruda  mass ivi  t u r g ‘unl ig i  an iq  k o ‘rsa tk ich  bilan 
xarakterlanishi kerak, y a ’ni may don  yoki shipni ochiq  ushlab turish 
balandligi  yoki yondosh j inslarni ,  agar massiv turg 'un b o ’lsa, necha 
kvadrat  m e t r  yuza ochiq  qoldi ri sh,  nec ha  met rgacha  kengaytirish 
m u m k in  uni m us tahkam laganda  u yoki bu mustah kamiag ichlar  
bilan yoki ish j i rayonini jadal lasht iri sh.

Q o ‘pori lgan ruda va j inslarni yotaver ib bosilib, z ichlanib qolish 
omilini  baholash  uch u n  ularning aniq  o ‘pirilgan burchagi  o ‘lchami  
vaqt birligida o ‘zgarish xususiyatiga qar ab  aniqlanadi .

Ruda va jinslarni to ‘kiluvchanlik (sochiluvchanlik) xususiyatini 
baholash uchun aniq mezon qabul qilish maqsadga rnuvofiqdir. Masalan, 
ruda chiqariladigan ellipsoid o' lchami ,  undan u yoki bu jadallik bilan 
chiqishi mumkin boMgan oMchamlarning nisbati bilan belgilanadi.

Qazib  olish t izimining u yoki bu turini  qoMlanish imkoniyat ini  
baho lash  uchun ,  masalan ,  tu rg ‘unl ik omili  bo 'y icha  aniqlashda 
ochi ladigan may don  o ‘lchamini ,  aniq  kondagi  j inslarni,  turg'unligi  
o 'z ga rm asdan  y o ‘l q o ‘yilishi m u m k in  boMgan ship j inslar  maydoni  
o l e h a m i  bilan solishtirib ko‘rish yo ‘li bilan belgilanadi.  S hunday  
qilib, qazib olish t izimini  t anl ashda b ar ch a  omillarni  taqqoslash 
y o ‘!i b i lan  bah o layd i .  X udd i  s h u n d a y  y o ‘l b i lan  qaz ib  olish 
t iz imining boshqa omillar ini  h a m  baholaydi .

Shuni  nazarda  tutish muh imki ,  qazib olish tizimi samaradorl igi  
lining turiga bogdiq  (d emak  sarf lanadigan xarajatlar,  rudani  qazib 
olish,  fabr ikada qayta ishlab boyi tish,  rudaning m iq d o r  y o ‘qotilish 
darajasi ,  l ining sifati kamayishi ) ,  sh u n d ay  qilib rudani  kondagi  
balans  zaxirasi va balans iga k i rm agan zaxiralardan foydalanish har  
xil imkoniyatlarni  yuzaga kcltiradi.  Masalan ,  rudani  qulat ib qazib 
ol ish yoki u s t u n l i - k a m e r a  t i z i m l a r i d a n  foyda la n i lg a nda  ruda 
zaxirasidan yaxshi foydalana olmaydi.  Shunday bo ‘lsa ham  tarkibida 
metal i  kam bo ' lgan ruda zaxirasini  (balansga ki ri t i lmagan zaxirasi) 
h a m  ishlatishga jalb qilish m u m k in ,  b o ‘shliqlarni toddir ib  qazib 
olish t izimiga nisbatan,  bu qazib  olish t izimida xarajat lar  an c h a  
yuqori  b o ‘lib, rudani  qulat ib va us tun l i - kam era  t izimida  qazib  
olishga nisbatan  kon ishlari u c h u n  sarflanadigan xarajat lar q ancha  
kam bo' l sa,  tarkibiy q ismida metali  miqdori  kam  boMgan ruda 
zaxirasi h a m  yuqori  s am ara  bilan ishlatishga jalb etilishi mumkin.
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9.2-jadval

Kon sharoit i  A n iq  kon  u c h u n  q ab u l  q ilish  m u m k in  
omillari boMgan qazib  olish t iz im in i  y o ‘l q o ‘yish

m u m k in  boMgan o m il la rn in g  oMchami

M iq d o r  bilan
ifodalanadigan
om il la r

Q a z i b  o l i s h  t i z i m i  
tasniflari ( tu rkum lar i)

I II III IV

K o n n in g  kon-geologik  oMchamlari
1. R uda  zaxirasi, t 
balansdagi,
balans tashqarisidagi
2. R uda  yotqizigM oM chamlari,  m  
qalinligi;
qiyaligi b o ‘yicha uzunligi;
3. OgMsh burchagi,  gradus;
4. K onn i yo tgan  chuqurlig i ,  m ;
5. R uda  tanas in ing  tu rish  ho la ti ,  m / m  
qalinligi o ‘zgarish am pli tudas i

o ‘r tac h a  oM cham dan ...............................................

R uda  tanas in ing  asosiy y o ‘na l ishdan  
ogMsh am p l i tu d a s i .........
6. R uda  mavjudligini h isobga oluvchi 
koeffitsient, birlik oMchamda;
7. R uda  tanas in ing  shakli ,  m / m / m ;
8. R uda  tanasiga  q o ‘sh ilgan  j in s la rn ing  
mavjudligi, mVm-1;
9. G eo log ik  buzi lish larn ing  m avjudligi,  
d o n a / 1000 m 3;
10. Suvchanliligi,  m 3/ t ;
11. G azchan li l ig i ,  m 3/ t ;
II. R uda va yondosh  j in s la rn in g  
xususiyatlari, M P a;
1. R udan ing ,  yondosh  jin s la rn ing  
m ahkamligi;
2. Darzliligi,  d o n a / m 2;
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9.2-jadvalning davomi

3. O chilgan  m ayd o n n in g  turg 'unligi: 
yotgan yon  jinslari,  m 2;
sh ip  jinslari (osilgan yon) ,  m 2;
ruda shipi, m 2;
rudan ing  tik devori, m 2;
jinslarning tik devori, m 2;
kam eran ing  ochilgan tu rg 'u n  balandligi,  m.
4. Q o 'por ilgan  rudaning  lo 'k i luvchan  
burchakni xarakterlovchi xususiyati,
grad ichki ishqalanishi; ta rm ashuvchan lig i;  
o ‘piriluvchanligi;
5. Ruda ch iqarg ich  ellipsoid o lc h a m la r in in g  
nisbati, a /b /c ;
6. Rudani yong 'inga xavfliligi (vaqt birligida 
yonuvchanligi),  oy;
7. J ins lar  yotgan yon in ing  siljish burchagi,  
grad;
8. Q ulatilgan  j in s la rn ing  ichki ishqalanish 
burchagi, grad;
9. R udan ing  oksidlanishi (ajralish 
qobiliyatin ing kam ayishi)  bir  oyda ,  yilda,%.
III.  Ajratib olinadigan ruda q iym atin i  
aniqlash u c h u n  ko'rsatkichlar:
1. R uda  tarkibi m iqdori,  %; 
foydali kom ponentla r ;  
zararli aralashm alar;
2. Y ondosh  jinslardagi m iqdori ,  %; 
foydali kom ponentla r;
zararli aralashmalar;
3. R uda la rn ing  m iq d o r  yo 'qo til ish i,  
birlik ulushida;
4. Ruda sifatining pasayishi (kam ayishi)  
birlik ulushida:
yondosh  jins lar  bilan;
to 'ld iruvchi materia llarn i ara lashish  darajasi 
bo 'yicha;
5. R udani qayta ishlash ko 'rsa tk ich lar i
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9.2-jadvalning davomi

(b a rch a  foydali k o m p o n e n t la r  b o 'y ic h a ) ,% 
konsen tra tdag i  ajratib  o lingan  metali m iqdori;  
konsen tra tdag i  metali m iqdori,  
k o n se n tra tn in g  chiqiti; 
fabrika chiq ind is idagi metali m iqdori;
6. S o t i lad igan  narxi,  s o 'm / t  yoki d o l l / t :  
to v a r  rudaning;
konsentra tn ing ; 
konsen tra tdag i metalining; 
m etal lam ing; 
rudadagi m etalining;
7. E ng  oxirgi (tugallovchi)  xarajatlar,  s o ‘m / t  
tovar  rudada;
konsentratda; 
konsentra tdag i metallda.
IV. Konchilik ishlari unumdorligi va 
jadallashtirish ko'rsatkichlarini 
aniqlash uchun:
1. Blok u n u m d o r l ig i ,  t /oy iga  
tayyorlash davrida;
kesish davrida; 
qazib  olishda.
2. V aqt sarf lanishi,  oy/yil: 
qazishga sarflanadigan 
blokni tayyorlash  u c h u n ;  
kesish u c h u n ;
qazib olish uchun.
3. Zax ira  m iqdori;  
ochilgan; 
tayyorlangan;
qaz ib  o lishga tayyorlangan.
4. Y arat ish  u c h u n  sarflangan vaqt 
zaxira, oyiga;
ochilgan , oyiga; 
tayyorlangan , oyiga; 
qaz ib  o lishga tayyori,  oyiga.
5. Kavjoy ishchilarin ing blokda b ir  m a r ta
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9.2-jadvalning davomi

port 1 at ish uchun  burg 'ilashga 
sarflaydigan vaqti, oy.
6. Kavjoy ishchilarining m ehnat 
unum dorlig i ,  t /sm en a .
7. R udn ikn ing  im kon  boMgan ishlab 
chiqarish  quvvati, m ln / t /y i l .
8. S h u n in g  o ‘zi, ajratib o linad igan  qiymati 
m iqdori  b o ‘yicha, m ln  t/yil.
9. K onni qazib  olish m u d d a t i ,  yil.
V. Q azib  o linayotgan  foydali 
qaz ilm an ing  tanqisligi:
2. K on joy lashgan  tu m a n d a  mavjudligi:
Ish kuchlari;
m ustahkam lovchi materiallar; 
toMdiruvchi materiallar; 
suv manbalari .
3. Q iymati:
yerni,  so ‘m  ga/yil yoki doll ga/yil; 
o ‘rm o n ,  s o ‘m /d o n a  yoki d o l l /d o n a  
suv, so ‘m / m 3 yoki d o l l /m ' .
4. R udn ikn ing  ishlab chiqarish  quvvatini 
oshirish u ch u n  rezervlarning mavjudligi 
( rudnik ,  boyitish fabrikasining 
foydalanilmagan quvvati).
5. Saralash qur i lm asin ing  mavjudligi yoki 
o g ‘ir suspenziyada  saralab boyitish uch u n .
6. M e h n a tc h i la m in g  ish unum dorlig i ,  
t / s m e n a  qazib  olish tizimi b o ‘yjcha,  
rudnik  b o ‘yicha.
7. Ehtim oli  boMgan qazib  olish va 
qayta ishlash tannarx in ing  kam ayish  
(ko ‘payish) tempi.
8. Kavjoy m ehna tch i la r in ing  m ehnat 

I unum dorlig i kelajakda o ‘sish
: eh tim olla r in i  tem pi,  
i  9. Foydali qaz ilm aga eh t im oli  boMgan 
! kon y u nkturasi.___________________________
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S h u n i  naz a rd a  tu t ish  kerakki ,  t o ‘r t i n c h i - b e s h in c h i  g u ru h g a  
m an s u b  omil l ar  amal iyot ida  iqtisodiy j i h a td a n  baho lash  u ch u n  asos 
boMib x i zm a t  qiladi.  Bular  keyingi t ex n ik - iq t i so d iy  h i soblarn i  
ba jar ish  u ch u n  bosh lan g h ch  m a ’l u m o t  b o ‘lib h a m  xizm at  qi ladi ,  
bu  omillarni  tahlil etish iqtisodiy baholashga yaqin keladigan bi rinchi  
bosqichdir.

B arc ha  om i l l a r  m a ’lum iqt isodiy a h a m i y a tg a  ega b o ‘lib, h a r  xil 
k o n l a r  u c h u n  u l a rn in g  qiymat idagi  meta l i  m iqdor i  h a r  xildir ,  
bu larn ing  h am m as i  qazib  olish t i z imin i  t an l ag a n d a  iqt isodiy va 
xavfsizligi j ih a t id an  u yoki bu dar a j ada  b a h o la s h d a  an iq  mufassal  
h isobga ol inishi  kerak boMgan asos iy om il l ardandi r .

4 - § .  Q a z i b  o l ish  t i z i m i n i  t a n l a s h

M a ’lu m  geologik va kon- tex n ik  sharoi t larga  mos  keluvchi  qazib  
olish t i z imlar in ing do im iy  va o ‘z g a ru v c h a n  omillar iga  asos lanib  
das tlabki qazib  olish t izimlari  tan lan ad i .  T a n l a n g a n  qazib  olish 
t izimlari  ( Q O T )  taqqos lanib  b ah o lan a d i  va u la r  o ras idan  m a ’quli 
tanlanadi .

T a q q o s l a s h n i n g  t e x n ik - iq t i so d iy  k o ‘r s a tk ich la r in i  oMchash 
m ezon i  si fat ida qabul  qilib am al ga  oshi ramiz .  Q az ib  olish t izimini 
faqat  b i r  m e z o n  b o ‘yicha  sol isht i ri shdan k o ‘ra bi r  vaqtning o ‘zida 
b ir  n e c h a  m e z o n d a  hisob ishlarini ol ib bor i l sa,  xol isona yech im  
olish t a ’minlanad i .

QoMlani ladigan m ezo n n in g  m u h i m l i k  dara jasin i  bah o la sh n in g  
imkoni  boMmaganda,  qazib  olish t iz imin i  tanl ash  va taqqos lash ,  
m e ’yoriy o ‘zgarishlar usul idan foydalanish  m aqsadga  rnuvofiqdir.

К о 1 rib chiqi l ayotgan usulning moh iya t i  quy idagi lardan iborat:  
bi r  n ec h ta  bi r  xil ahamiya tga  ega boMgan m e z o n l a r  t an l an ib  K, ,
K,,  K 3 K N ular  orqali  ra q o b a tb a rd o sh  qaz ib  olish t izimini  «m»
baholaymiz .  istalgan j  -  qazib olish t izimi  (j =  U 2 , ..........,m)  texnik-
iqtisodiy k o ‘rsa tk ich lann ing  m oh iya t in i  K, ' ,  K 2', K.3i,....K.Ni harf lar  
orqali  belgilaymiz.

Barcha  k o ‘rib chiqi layotgan qazib  ol ish t iz imi  k o ‘rsa tk ichlar ini  
h i s o b l a b ,  n a t i j a l a r n i  j a d v a l  u s t u n l a r i g a  y o z a m i z .  K o br i b  
ch iq i l ay o tg an  b a r c h a  qazib  ol ish  t i z i m l a rn i n g  t ex n ik - iq t i so d iy
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к /  =

К / ,  К , - , ..........., К Д  . . .
к,"'

к 2', к Л  к л . . .
Ко'"

(9.1)
кЛ к,2, ........., к,1, . . .  к/'1

K N\ K N2,  к / . .
K m

N

k o ‘rsatkichlari  matri tsasini  hosil q i lamiz  U matri tsa quyidagicha 
tuziladi.

Bu matr i t saning bar  bir ustuni  aniq  bi r  t u r  qazib olish t izimini 
tavsiflaydi va K' us tun -  vektorini  hosil qiladi.  Ol ingan vektorlarni  
K 1, K2, . .  . K ,n, bir-biri  bi lan solishtirib,  bu mat r i t sadan sh unday  
K' vektorni  tanlash zarurki,  q o ‘l laniladigan qazib olish t izimlarning 
bar ch a  m ezonl a r  b o lyicha t o ‘plami  yuqori  samaral i  b o ‘lsin.

Bu vek to rn i  K'" t an la sh  quyi dagi  k c t m a - k e t l i k d a  a m a lg a  
oshiriladi:

1. K r  K 2, . . . . , Kn mezon la r  tanlanadi ;
2. Taqqoslanayotgan qazib olish t izimlarning barcha  mezonlari  

K ' hisoblanib ,  (9.1) matritsasi tuzi ladi ;
3. Barcha qazib  olish t i z imlarning h a r  b ir  mezoni  К bolyicha 

eng yuqori  K inm va eng kichik К ",in q iymat i  tanlanadi .  M ezon ning 
m aqsad idan  kelib ch iqqan  holda  en g  m a ’qul  q iymat i  quyidagicha 
k o ‘rsatiladi: K i,,pl -  KJ0;

4. (9.1) matr i t saning h a r  bir /' -  qa to r i dan  barcha  qazib olish 
t i z i m l a r i  b o ‘y i c h a  e n g  yaxs h i  q i y m a t d a n  n i sb iy  o ‘zga r i shi  
h isob lanadi .  Kj1 -  K j,,pl. Keyin  b i r  m e z o n  b o ‘yicha  o ‘zgarish 
d iapazoni  aniqlanadi:

6  =
K ' - K rl

к г 11 -  к: ( 9 2 )

Ol ingan qiymat lardan nisbiy o ‘zgarishlar matritsasi hosil qilinadi:

260



S i 1, 5 | 2 , ...................... , Sim,
S2b S22, ..................... , 52m,

Snl, Sn2i......................... ) Snm

5. A n iq  qazib  olish t iz imiga m o s  keluvchi  (9.3) mat r i t san ing 
h a r  b i r  us tuni  u ch u n  o 'z gar ishning m e ’yoriy vektori  quyidagi  fo r­
m u la  b i lan  hisoblanadi :

= V ^ + ^ + -  +  ^  (9-4 )
6. M e ’yoriy vektor  o ‘zgarishi en g  k ichik  boMgan qaz ib  olish 

t izimi  eng op t ima l  variant  h isoblanadi .
Misol:  4 ta  qazib  olish t izimlari  b o ‘yicha  3 m e z o n n i n g  op t ima l  

qiy m a t  lari 9 . 1-jadvalda berilgan.
M at r i t s ad a  ha r  bir qazib olish t i z im in in g  i — m e z o n  b o ‘yicha  

o p t im a l  q iymatlar i  aj rat ib ko' rsa t i lgan:
9 .1 -jadva l

M e z o n Q a z ib  o l is 1 t iz im la r i ,  №
1 2 3 4

K, 20 18 15 17
Ко 3 4 2 6

Кз 30 35 32 4 0

Y u q o r id a  keltirilgan ke tma- ket l ikka  asos lanib  ba r ch a  m e z o n la r  
b o ‘yi cha  en g  yuqori  samaral i  qaz ib  olish t iz imini  topish  u c h u n  
nisbiy 0 ‘zgarishlarni  aniqlaymiz.  B un ing  u c h u n  9 . 1-jadvaldan h a r  
b ir  m e z o n n i n g  o ‘zgarish chegaras in i  ke l t i ramiz:

K ,min =  K , 3 =15;  K ,max =  K , 1 =  20; K,'0 =  K ,3 =  15;
K 2min =  K ,3 =  2; K2max =  K 24 =  6; K 2i0 = K 24 =  6;
K 3min =  К ; 1 =  30; K™* =  K 34 =  40;  К 3‘0 =  К 3‘ =  30.
(9.2) va (9.4) fo rmula la rd an  quyidagi larni  topamiz:
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v _  2 0  -  15  _
"  2 0 - 1 5  ’ ^ , 2

1 8 - 1 5

2 0 - 1 5
0 . 6 ; =  - — -  =  0 ;  

2 0 - 1 5

^',4 =  1 7 - 1 5  = 0 , 4 .  
1 2 0 - 1 5 ^21 =  3  ~  6  =  0 ;  

6 - 2
5 r  =  4  ”  6  -  0 , 5 ;  

2-  6 - 2

£ 23 =  — =  - i ;  
23 6 - 2

=  6 " 6 = o .  
6 - 2

^ 3I =  3 0  _  3 0  =  0 ;  
31 4 0 - 3 0

^ 32 =  3 5  ~  3 0  0 , 5 ;  
32 4 0 - 3 0 ^33

3 2  -  3 0  

4 0 - 3 0
0 , 2 ; ^  =  4 0 - 3 0 = i .

4 4 0 - 3 0

=  V ^ U  +  <?2. +  ^3 , = V i 2 +  ( - 0 . 7 5 ) 2 +  0 2 =  V l . 5 6 2 5  = 1 . 2 5 ;

R 2 =  V^,2, + ^ 2 2  + ^ 3 2  =  ^ . 6 2 +  ( - 0 . 5 ) 2 +  0 . 5 2 =  -JO M  =  0 . 9 2 7 $

Л ,  =  7^,3  +  4  +  4  =  V ° 2 +  ( - 1) 2 +  0 . 2 2 = л / Г о 4 = 1 . 0 2 ;

й 4 =  +  <524 +  =  V o . 4 2 +  0 2 +  l 2 = л / Г Т б  = 1 . 0 7 7 .

Olingan nat i jalardan nisbiy o ‘zgarishlar matri tsasini  tu zam iz  
(9.2-jadval).

9.2-jadva l

Nisbiy
o ‘zgarish

Qazib olish tizimlari, №
1 2 3 4

5, 1.0 0.6 0 0.4

5, -0 .75 -0 .5 - 1.0 0

5, 0 0.6 0.2 1.1

I 6 , z 1.5625 0.86 1.04 1.16

R 1.25 0.927 1.02 1.077

Yuqorida  keltirilgan ke tm a- ket l i kn ing  6 bandiga  muvofiq 2- 
qazib  olish t izimining eng samaral is i  h isoblanadi ,  R, > R4 > R 3 > 
R 2, m in  Rj =  0,927.

Opt imal lik mezonlar i  qazib  olish t izimlarini  bir  nec ha mezon la r  
b o ‘yicha  taqqoslash u ch u n  t eng  huquql i  quyidagi  texnik-iq ti sodiy  
k o ‘rsatkichlarni  olish m um kin :
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1) i shch i l arn ing  m e h n a t  u n u m d o l ig i ;  2) It r u d a n in g  t o ‘la 
tann arxi ;  3) d a ro m a d ;  4) y o 'q o t i sh la r  tufayli k o ‘ri lgan iqtisodiy 
za ra r ;  5) s i fa ts iz lanish  n a t i j a s id a  k o ‘r i lgan za ra r ;  6) r u d a d a n  
foydalanish rentabelligi va boshqalar .

5 -§ . Bloklarning joylashtirish usulini aniqlash
Bloklarni joylasht ir ish usuli d eg a n d a ,  ruda  t anas in ing nisbiy 

c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  asosiy blok osti yuklash - tash ish  lahimlar in ing 
joylashishi  tushuni ladi.  Agar  bu l ah im la r  sht rek  boMsa, bloklar  
c h o ‘z iq l ik  b o ‘y i c h a  ( 9 . 1 - r a s m ) ,  a g a r  o r t l a r  b o ‘lsa,  u h o l d a  
c h o ‘ziql ikka k o ‘ndalang joylashti r i ladi  (9 .2-rasm).

Blok osti tayyorlash  lahimlar i  va scl iklarning hajm i  b lokning  
joylashishiga bog‘ liq ravishda o 'zga rad i .

1. Bloklar  ru da  tanas in i  c h o ‘zioligi b o ‘y icha  joy la shgan ida  
tayyorlovchi kon lah im la r in ing hajmin i  aniqlash.

Bloklar  ruda tanas ini  c h o ‘ziqligi b o 'y i ch a  joyl ashgan ida  b lok 
ostidagi selik t o ‘g ‘ri chiziqli  p r i zm a hosil qilib,  bu p r i zm a n in g  asosi 
u c h b u r c h a k d a n  ibora t  ( 9 .1 - r a s m ) .  P r i z m a n i n g  balandlig i  b lok 
uzunligi  /^ga tcng.

Blok ostidagi selik h a jm in i  an iq laym iz .  D u c h k a n i n g  qabul  
q il ingan qiyalik burchagi  45° ga t eng  (9 .1-rasm).

~ T ,  bundan: A , = ^ .
/7/ -  hs ig a  +1

bu yerda,  /zs — sel ikning balandl igi ,  m ; t — ruda  tanas in ing  
gor izonta l  qalinligi,  /и; a — ru da  t anas in ing qiyalik burchag i ,  grad.

Selik asos ining yuzasi 51,, quyidagiga teng: S Q = — m - h x

Bu tengl ikka selik balandligi  — /zs q iymat in i  qo 'y ib ,  quyidagi

/77 2 • tgCX
tengl ikni hosil qi lamiz:  S Q =

2 {tga  + 1 )

B u n d a n  kel ib c h i q q a n  h o l d a  b l o k  ta g idag i  sel ik h a j m i n i

hisoblaymiz:  K0) = s o ' ls = 0 ,. ^ — r f  (9.5)2( /ga  + l)
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9.1-rasm.
/ — yuk tashish shtreki; 2 — yuklash shtreki; 3 — buig ‘ulash shtreklari; 

4 -  transport tutashmalari; 5 —yuklash ortlari; 6 — vosstayushiy (ко ‘tarma); 
7 —qavat osti shtreklaridaga yo ‘laklar; 8 -  skvajinalar; 9 -  maydalangan 
ruda; 10 — kamera chegaralari.

■ ggy
Ш И м Ш т к

9.2 -rasm.
/  — tashish shtreki; 2 — yuklash ortlari; 3 — yuklash maydoni; 4 — 

yuklash ortlariga kiruvchi lahim; 5 — burg ‘ulash shtreklari; 6 — vosstayushiy; 
7 — burg 'Hash shtreklariga yo ‘lak; 8  — skvajinalar; 9 — maydalangan ruda; 
10 — duchkalar; I I — voronkalar; 12 — kamera chegaralari.
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C h o ' z i q l i k  b o ' y i c h a  j o y l a s h g a n  b l o k l a r n i n g  o ' z i g a  xos  
konstrukt iv  e lem en t l ar idan  kelib chiqib ,  b i t ta b lok u c h u n  tayyor lov 
la h im la r i n ing  hajmi  — Vlv aniqlanadi .

Tashish  shtreki.  9 . 1 - r a s m d a n  shu narsa k o ' r in ib  turibdiki ,  bi tta 
b lok uch u n  uzunligi  lh bo ' l g an  tashish sht reki  1 o ' t i ladi .  Kcsim 
yuzasi 9,5 m 2 b o ' l g an id a  b i r  b lok u c h u n  tashish sht rek in ing  hajmi  
quyidagicha aniqlanadi:

С = 1 . / , . 9 ,5  = 9,5/„ж3
Yuklash - ta sh ish  sht reki  2 va burgh lash  sht reki  3 s h u  y o ‘s inda 

aniqlanadi.
Yuklash-tashish  sht reki ;  soni 1; kes im yuzi soni o ' l c h a m i  9,5//72; 

sht rek  uzunligi  — /h:

J / (l) =  1. /  . 9 5  =  9 5 /
V pish 1 ' /> Л /

Burg' i lash shtreki:  m iqdor i  1; kes im yuzi soni  o ' l c h a m i  4  m 2; 
sh t rek  uzunligi /h, u holda:

C = K - 4 , 0  = 4/5,V
Yuk lash ga  x i zm a t  q i luv ch i  t a x m o n s i m o n  o 'y iq :  y u k la s h d a  

tax m ons imon  o'yiqlari oralig' idagi masofani  10 m  deb qabul qilamiz,  
u la rn ing bi tta b lokdagi  soni  /h/10 .  U holda  uzunligi  \0 m  va kes im 
yuzasi 9 m 2 b o ' l g an d a  blokdagi  yuklash t ax m o n s i m o n  o 'y iq lar in ing  
u m u m i y  hajmi  qu yi dag ich a  aniqlanadi :

J/*1’ = ^ - -1 0 -9  = 9/„,.u3 
10 г

T a s h u v c h i  va y u k l o v c h i  s h t r e k l a r  o r a s i d a g i  t u t a s h m a .  
Amal iyotdagi  nat ijalariga k o ' r a  o ' r t a  h isobda 4 b lok u c h u n  1 ta 
t u t a s h m a  o ' t i sh iga  to 'g ' r i  keladi,  o ' l c h a m i  b u n d a n  kelib ch iq ib  1 
b lok uch u n  1/4 t a  t u t a s h m a  to 'g ' r i  keladi.  U ho ld a  t u t a s h m a  
kes imining  yuzasi 9,5 m 2 va uzunl igi  20 m.

U holda  b i t ta b lok u c h u n  t u t a s h m a n i n g  ha jmi  quy idag idan 
iborat:

қ < ; > = 1 . 9 , 5 - 2 0  = 47,5ж 3
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Yuqoridagi  barcha  hisoblash natijalari haqida  m a ’lum ot l ar  9.3- 
jadvalda keltirilgan.

9.3-jadva l

Ishn ing
n o m la n ish i

M iq d o r i K es im  
yuzas i ,  m 2

U zu n l ig i ,  m Hajm i,
nf

T a s h is h  shtreki 1 9.5 4 9.5 4
Y u k la sh  va
tash ish  shtreki 1 9.5 4 9.5 4
B u r g 1 Hash shtreki 1 4.0 4 4 4
Y u k la sh  o 'y i g ' i V i  o 9.0 10 9  4
T u ta sh m a 1/4 9.5 20 47.5

Jam i ^ П =  3 2 / , + 4 7 .5

2. Blok r u d a  t a n a s i  c h o ‘z iq l ig ig a  k o ‘n d a l a n g  j o y l a s h g a n  
tayyorlovchi  lahim lam in g  hajmini aniqlash

Blok ru dan in g  c h o ‘ziqligiga n isbatan  k o ‘ndalang  joylashganida  
blok tubida  ( tagida) qoldi ri lgan sel ikning hajmi para l lel ip ipedning 
uzun yoki chizmalar i  b o 'y ich a  hajmiga teng bo' l ib ,  blokni uzunligi

I - , kengligi ruda  tanas in ing gor izonta l  qalinligi «m» va balandligi  

10 m  r u d a  t a n a s i d a n  o ' t k a z i l g a n  l a h i m  h a j m i n i  c h i q a r i b  
tash laga ndan s o 'n g  qolgan o ' l ch a m ig a  teng.

Tayyor lovchi  lahimlar in ing hajmi  V pv(2). Tashuvchi  shtrek.  9.1- 
ra sm dan  k o ‘rinib tur ibdiki,  bit ta blok uch u n  2 ta tashuvchi  sht rek 
t o ‘g ‘ri keladi.  U la rn ing  ha r  b i r ining uzunligi  blok uzunl igiga lh 
t e n g  b o ‘lib, kes im yuzas i esa 9 ,5 m 2. U ho lda  u la rn ing  hajmi  
quyidagiga teng bo' ladi :

у  =  2 / 9 5 =  9 5 / m 3ish. Л  'h  'h  ’

Yuklash-tashish  orti.  H a r  bi r  b lok u c h u n  bi tta ort  t o ‘g ‘ri keladi,  
Lining kesim yuzasi 9,5 m 2 va uzunligi  /+20.

j / u )  =  1 ( /  +  20) 9,5 =  9,5 / +  190 , m 3\

Yu klash  t a x m o n s i m o n  o ‘yi g ‘i. ^ (|): am a l iy  t a j r i b a l a r d a n
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m a ’lumki,  ruda tanas in ing gor izonta l  qalinligi b o ‘yicha  h a r  5 m da 
b i t t a  yuk la sh  t a x m o n s i m o n  o ‘yig‘i o ‘t i ladi .  B u n d a n  blokd ag i  
t a x m o n s i m o n  o ‘yiqlar  soni Z: 5 ga  teng bo ' ladi .

9 .2 - r a s m d an  ko ' r in ib  turibdiki ,  har  b i r  t a x m o n s i m o n  o ‘yiqning 
uzunl igi  quyidagicha  aniqlanadi :

t s - B s B s Cs + B y

~ t ^ + t  yoki
b u  yerda ,  V -  k a m e r a  t a x m o n s i m o n  o ‘yiq lara ro  sel ikning 

kengligi,  m\
Vs ni q iymat in i  20 m deb qabul  qilib,  yuklashga xizmat  q i luvchi  

t a x m o n s i m o n  o ‘yiqning uzunligini  topamiz:

I  _ ^ ± 2 0
4

Blokda yuklash uchu n xizmat  qiluvchi t ax m o n s im o n  o ‘yig‘ining 
kesim yuzasi 9 w 2b o ‘lganida l ining hajmi quyidagini  hosil qiladi:

V)y] -  —  • 9 -+  = 9 m  +  0 . 4 5 w - L
5 4

Duchka va voronkalar. D u c h k a  va vo ro nk a la r  soni yuklash 
o 'y iq lar in ing  soniga teng,  y a ’ni t : 5.

D u c h k a n i n g  v o r o n k a la r  b i l an  b i rgal ikdagi  ha jm i  quy idagi

fo r m u la  b i lan  aniqlanadi:  Vdv =  Vd +  Vy =  лг~ ' h d +
(  п З  . . з  Л

2 к  ,  Ш18тгИс R ' - г :

R - r

Bu yerda:  Vv — v o ronka  hajm i ;  V, — d u c h k a  hajm i ;  h v 
v o ronka  balandigi ;  R -  v o ronka  radiusi ;  r -  d u c h k a  radiusi;  h d 
d u c h k a  balandligi.

R =  5/и; r =  0,85/и; h v =  5/и; h d =  2/и bo ' l ganda :

{ / ( 2 ) _ 53 -0 ,85 *
+  ^ - 0 , 8 5 2 - 2 =  160л/3.

5 - 0 , 8 5

Bir b lokdagi  d u ch k a  va voron ka la r i n ing  hajmi  quyidagiga teng:
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Kj;1 = —  160 = 32 m.
5

Yuqoridagi hisoblash dan  ol ingan natijalar quyidagi 9,4 -jadval da 
keltirilgan:

Tayyorlovchi lahimlarning hajmi
9.4-jadva l

L a h i m n i n g  n o m l a n i s h i S o n i , K e s i m U z u n l i g i ,  /и H a j m i ,

ta y u z i .  n r m

T a s h u v c h i  s h t r e k 2 9 , 5 lb l 9 / b

T a s h i s h - y u k l a s h  o r t i 1 9 , 5 /  +  2 0 9 . 5 /  +  1 9 0

Y u k l a s h g a  x i z m a t  

q i l u v c h i  t a x m o n s i m o n

1/5 9 , 0
, 0  +  ^  

4

9 / - 0 . 4 5 / /b

o ‘y i q
D u c h k a  v a  v o r o n k a l a r

1/5 h a i m 1 6 0 3 2 /

J a m i V j 2> = 5 0 . 5 / - 0 . 4 5 /  / „ +  l 9 / b - 1 9 0

Hisob natijasida ol ingan tayyorlovchi  lah imlarning hajmidan 
ruda tanas idan odi lgan lahimlar  hajmini  a j ra tamiz  (9.5-jadval).

Ruda tanasidan o ‘tilgan lahimlar hajmi
9.5 -jadva l

L a h i m n i n g

n o m l a n i s h i

S o n i ,

t a

K e s i m  

y u z i ,  n r
U z u n l i g i ,  in H a j m i ,

m '
T a s h u v c h i  s h t r e k - - - -

T a s h i s h - y u k l a s h  o r t i 1 9 , 5 t 9 . 5 /

Y u k l a s h  k a m e r a s i t/5 9 , 5
\ o + ( * ~ 20

4

9 / - 0 . 4 5 /  lb

D u c h k a  v a  

v o r o n k a l a r t/5 h a j m 1 6 0 3 2 /

J a m i 5 0 , 5 / - 0 . 4 5 / / „

U ho lda  rudali selikni hajmin i  quyidagi  k o ‘rinishda yozish 
m umkin:
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Кч<2) =  10 //h -  (50,5/  -  0 ,4 5 /  /h) =  10,45 tlh -  50,5 /.

3) Blokni tayyorlash  u c h u n  sar f lanadigan xara ja t l ar  yighndisi  
va sel iklarni  qaz ib  o lishda r u d a  yo 'qo t i l i sh la r idan  k o ‘ri lgan zararni  
aniqlash .

Bloklarni tayyorlash va seliklarni qazib ol ishdagi y o ‘qo t ishlardan 
k o ‘ri lgan z a r a r  b loklar  c h o ‘ziqlik b o ‘y ich a  j o y l a s h g an d a  sarf langan 
xara ja t l ar  yighndisi  quyidagi  fo rmula  b i lan  aniqlanadi :

3' =  Kpv 5 pr +  0 R KS.
bu yerda ,  Kpv -  tayyor lovchi  lah imlarn i  ha jmi ,  m 3;

S PK -  1 /7?3 tayyorlovchi  l ahimni  o ‘t ish q iymat i ,  s o ‘m//?73 yoki 
d o l l / m 3;

0 R -  yo 'q ot i lgan ruda miqdo r i ,  t;
К  — r u d a d a n  konsent ra t  chiqish koeffi tsienti ,  birlik u lushda;
/  -  konsen t ra tn ing  o ‘r tacha  qiymat i ,  s o ‘m / t ,  yoki  do l l / t ;
Y o ‘qo t i lgan ruda miqdor in i  quyidagi  fo rmula  bi lan aniqlaymiz:

e R =  ks™ у p,
Bu yerda ,  у — ruda zichligi,  t / m 3; P — seliklarni qazib  ol ishdagi  

y o ‘qoti li sh koeffi tsienti ,  birlik u lushda.
Tayyo r lo vch i  kon lahimlar in ing h a jm in i  9 .5- jadvalga q o ‘yib va 

seliklar ha jmining qiymatlarini  formulaga q o ‘yib, quyidagini  olamiz:

3(,) =  (32/ ,  +  47.5)C + • 7  ■ П  • К  • S  (9.6)
2 { tg a  + \)

Bloklar  ruda  tanas in ing c h o ‘ziqliligiga k o ‘ndalang  joy la shg anda 
10,4 va 10.5-jadvallar nat ijalaridan kelib ch i q q a n  hol da  aniqlanadi :

3«*) =  (50,5/  -  0 ,45/  /h +  19 /b +  190) 5 рк +
(10,45 / /b -  50,5/) у P  К  S  (9.7)

4)  Bloklarning joylashish usul larini  aniqlash.
Bloklarni joylashish usullarini aniqlash  u c h u n  quyidagi  3 holatn i  

k o ‘rib chiqamiz:
1) 3(l) < 3(2) tengzislik o ‘rinli b o ‘lgan da ,  b loklar  ru d a  t anas in ing  

c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  joylashtir iladi;

2) 3(l) > 3<2) tengsizlik o ‘rinli b o ‘lganda  bloklar  ru d a  t anas in ing 
c h o ‘ziqligiga k o ‘ndalang joylashadi ;
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3) 3(1) =  3(2) tenglik o ‘vinli b o l g a n d a  bloklar ruda  tanas ining 
c h o ‘ziqlik b o ’yicha yoki c h o ’ziqlikka k o ’ndalang joylashtiril ishi 
mum kin .

Karatau havzasidagi ruda tanasi tik joylashgan «Janatas» ruda 
koni sharoiti uchun  3 holatni ko’rib chiqamiz.  Quyida berilgan: blok 
uzunligi /h=  60m;  ruda tanasining qiyalik burchagi a =  67°; seliklarni 
qazib olishdagi yo’qotish koeffitsienti /*=0,5; konsentratni  chiqish 
koeffitsienti K =  0,435; fosforitli rudaning zichligi у =  2,75 w3/ t ;  It 
konsentratning o ‘rtacha qiymati S =  11,7 so‘m / t  yoki doll/t;

Ruda tanas in ing gorizontal  qalinligi / =  20 m va / =  30 m 
b o ’lgan holat lar  uch u n  hisoblaymiz.

t = 20 m uchun :

1. bloklar  ruda tanas in ing c h o ‘ziqlik b o ‘yicha joylashganida  
sarf lanadigan xarajat larni  aniqlash ,  (9.6) formula  bilan amalga  
oshiriladi:

З'" = (32 • 60 + 47,5) -15+ 20-^ 67 ' 60 - 2,75 • 0,5 • 0,435-11,7 =
2(tg61 + 1)

=  8 8 4 6 6  j o 6 /77.
2. bloklar ruda tanasining c h o ’ziqligiga ko’ndalang joylashganida 

sarflangan xarajat lar  (9.7) formula  bilan aniqlanadi :
3(2> =  (50,5 • 20 -  0,45 • 20 • 60 +  19 • 60 +  190) • 15 +  (10,45 

• 2 0 - 6 0  - 5 0 , 5  • 20) 2,75 • 0,5 • 0,435 ■ 11,7 =  107688 so‘m.
З*11 =  88466 < 3<2> 107688 so ‘m.
Yuqor ida  keltirilgan hisoblardan k o ’rinib turibdiki,  m =  20m 

b o M g a n d a  b l o k l a r n i  r u d a  t a n a s i n i n g  c h o ‘ziq i ig i  b o ‘y i c h a  
joylashtirish, c h o ‘ziqlikka ko’ndalangjoylasht i ri shdan ancha foydali.

m  =  30 m  uchun .
1. Bloklar ruda tanasi  c h o ‘ziqligi bo 'y ich a  joylashgandagi  sarf- 

xarajat iar  (9.6) formula  bilan hisoblanadi :

3U) = (32 ■ 60 + 47,5) -15 + 2’3 5 5 9 '- -  • 2,75 ■ 0,5 • 0,435 • 11,7 =
V 2 (2 ,3 5 5 9 + 1 )

= 162157 so 'm .
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2. Bloklar  ruda  tanas i  c h o ‘ziqligiga k o 'n d a l a n g  jo y lashgan ida  sar f  
xara ja t la r  (10.7) formula  orqali  topiladi:

3(2> =  (50,5  • 30 -  0 ,45 • 30 • 60 +  19 • 60 +  190)-15 +  (10,45- 
30 • 60 -  50,5 • 30) • 2,75 • 0 ,5 • 0 ,4 35  ■ 11,7 =  151556 s o ‘m.

H isob larda n  quyidagilarni o lamiz:
3"> =  162157 > 3(2> =  151556 s o ‘m.

Keltiri lgan tcngsizl ikdan k o ‘rinib turibdiki,  m  =  30 m  b o l g a n d a  
bloklar  ruda  tanas i  cho 'z iq ligiga  k o ‘n d a l an g  joylasht ir i l i shi  kerak.

U c h in c h i  holatn i  kuzatsak,  ru da  t an a s in in g  go r izon ta l  qalinligi 
c h e g a r a v iy  q iy m a t in i ,  y a ’ni b l o k l a rn i n g  joy las hi shi  c h o ‘z iql ik  
b o ‘yicha yoki c h o ‘ziqlikka ko‘ndalang b o ‘lsa h a m  teng qiymatliligini 
aniqlaymiz.

(9 .6) 3(l) va (9.7) 3(2) i fodalarni  t e n g la s h t i r a m iz  va kerakli  
a lgebra ik  o ‘zgartirishlarni amalga  oshi rib,  quyidagini  hosil q ilamiz:  

a t2 +  b m  +  s =  0 (9 .8)

I s -tga ■ n - к  • у  ц
Bu y erda ,  a = ------------------------------ ,

2{tga  + 1 )

b =  (0,45 /b -  50.5) • 5 PK +  (50,5  -  10,45 /h) P  ■ К - у  s;

s =  1 3 /b ^ PR-  142,5 V
K o cr iladigan misol uch u n  a, b \ a  s n ing qiymat lar in i  (9.8) 

i fodaga q o ‘yib topamiz:

6 0 - / g 6 7 - 0 . 5 - 0 . 4 3 5 - 2 . 7 5 - 1 1 . 7  , ^
a = ------------------------------------------------- =  14 / . j 8 ;

2(tg67 + \)
b =  (0,45 6 -  50.5) • 15 +  (50,5  - 1 0 , 4 5  60)  • 0 ,5 • 0 ,435 •

2 ,75 • 1 1,7 =  -  4386,9;
5 =  13 • 60 • 15 -  142,5 • 15 =  9562,5 .
Koeffi t sient lar  qiymat larini  (9.8) fo rmulaga q o ‘yib quy idagicha

hisoblaymiz:

/77 , ,  =
4386.9  ±  ^ ( - 4 3 8 6 . 9 ) '  - 4 1 7 4 . 3 8 - 9 5 6 2 . 5

12 2 - 1 4 7 . 3 8
ni hosil  q ilamiz:

t. =  2,37 /7 / ,  f, =  27,40  /77.
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Amaliy mohiyatga  ega boMmagani  u c h u n  z, ning qiymatini  
tashlab,  chegaraviy gor izontal  qalinlikni t =  27,40 m  ga teng deb 
qabul qilamiz.

Ol ingan nat ijadan kichik bo ' lgan ruda tanas in ing qalinligida 
bloklar  ruda tanas in ing c h o ‘ziqligi b o ‘yicha  joylashtiriladi va teskari 
holat  uch u n  / > 27,40 m  da  b loklar ruda tanas in ing cho 'ziql igiga 
k o ‘ndalang joylashtir ish tavsiya etiladi.

6 -§ . Blok o ‘lchamlarini aniqlash
Blok geometr ik  oMchamlari ,  uning asosi t o ‘g ‘ri t o ' n b u r c h a k k a  

o ‘xshash pr izma koMinishidagi va unga taalluqli boMgan oMchamlari: 
un ing kengligi,  uzunligi va balandligidir.

Blok konn ing c h o ‘ziqlik yoMialishi bo 'y ich a  joylashgan holatda 
boMsa, blokning kengligi deganda,  cho'ziqligiga nisbatan ko 'ndalang 
joylashgan blok asosi tomon la r i  tushuni ladi ,  y a ’ni ruda tanasin ing 
qalinligi b o ‘yicha  blok uzunligi — boshqa to m o n i  ruda tanasin ing 
yotqizilish cho'ziqligi  bo 'yicha .

Bloklar  konni  cho'z iq lig iga k o 'n d a la n g  joylashganda ,  uning 
uzunligi  va kengligi to 'g ' r is ida  teskari  t u s h u n c h a  boMishi m u m k in ,  
y a ’ni blok asosi tom on i  ruda  tanas in i cho 'z iq ligiga  ko 'nda lang 
joylashsa,  uning uzunlik o ' lchamiga ay  la nib qoladi ,  boshqa tomoni ,  
y a ’ni k o n n i n g  cho ' z iq l ig i  b o 'y i c h a  jo y l a sh g an  t o m o n i ,  un ing  
kengl ig i  b o ' l a d i .  S h u n d a y  q i l ib ,  b lo k l a r n i  u z u n l i k ,  ken gl ik  
oMchamlari  ruda  tanasi  cho'z iq lig iga n isbatan  ularni joylasht ir ish 
usuliga bog'liq.

Blok konning cho'ziqligiga nisbatan joylashganda uning uzunligi 
va kengligi haqidagi tu shunchan ing  teskarisi boMishi h am  m u m k in ,  
y a ’ni b lok asos ining  to m o n la r i ,  k o n n i n g  yot ish  cho ' z iq l ig iga  
ko 'n d a la n g  joylashgan tom on i  uning uzunl ik  to m o n ig a  aylanadi ,  
un ing boshqa tomon i  ya’ni konn ing cho'ziqligi  bo 'y ich a  joylashgan 
to m o n i .  Lining kengligi boMib xizmat  qiladi.  S h u n d a y  qilib, blokni 
uzunl ik.  kenglik oMchamlari  ruda  tanas iga n isbatan  joylashtiril ish 
• Kullariga bog'liq holda aniqlanadi.  Bundan tashqari  blokdagi rudani 

<vajina usuiida port lat ib,  q o 'p o r ib  ol iUganda blokning uzunligi 
t ing j o y i a s b :- '  usuliga b o g ' l i q  b o ' l m a s d a n ,  b lo k d a  ru d a n i
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burg ‘ilash poi t la t i sh ishlari paspo i t iga  muvof iq  bu rg ‘ilash imkoniga 
qarab q a t ’iy cheklanad i .

O g l ish burchagi  t ikga yaqin  joy lashg an  ruda kon in i  ishlatish 
amal iyot ida  geologik joylashish sharoi t iga  bog‘liq b o d m a g a n  holda,  
b lokning balandl igi  k o ‘pchil ik ho la tda  60 m  d a n  yuqori  b o ‘lmagan  
o M c h a m d a  q a b u l  q i l i n a d i .  F a n  va  t e x n i k a n i n g  h o z i rg i  d a v r  
taraqqiyot i  nuqtayi  n aza r id a  bun  day oMchamni  t o ‘g ‘r idan t o ‘g ‘ri 
qabul  qilib boMmaydi ,  chunk i  b lokn ing  balandl igi  ruda  va yondo sh 
j ins larning f iz ik-m exanik  xususiyat lariga,  kon bos imi  oMcharnining 
m iqdor i  va qabul  q i l in gan  q az ib  ol ish t i z i miga  b o g l i q  hol da  
belgilanadi.  '

M a ’l u m k i  f o y d a l i  q a z i l m a  k o n i n i  e k s p l u a t a t s i y a  q i l i sh  
a m a l i y o t i d a  q a z i b  o l i s h  t i z i m i n i  t a n l a s h  r u d a  va  y o n d o s h  
j ins larning yotqizi l i sh  e l e m e n t l a r i ,  k o n  bos im i  oMchami miqdor i ,  
f i z ik -m e x an ik  xusus iyat l ar iga  b o g ‘liq h o ld a  a m a lg a  oshi r i ladi .  
Qabul  qi l ingan qaz ib  ol ish t i z imiga  b o g ‘liq b o ' l m a g a n  hol da  qazib  
o l i n a d i g a n  j o y d a g i  r u d a  b o ‘y l a b  b u r g ‘ i l a n g a n  s h p u r  y o k i  
skvajinalarni  po r t l a t ib  q o bpor ish  ishlari am a lg a  oshi r i ladi .  Ruda 
t an as id a  burgMlangan s h p u r l a r n i  p o i t la t i sh  y o ‘li b i l an ,  ruda ni  
o 'p i r i b  qula t i sh  usuli y u p q a  tomir l i  ruda  kon la r in i  qaz ib  o l ishda 
kcng koMamda qoMlaniladi.

Bu holda  b lokning uzunligi  qazib olish nati jasida hosil boMgan 
b o ‘shliq shipi ning tu rg ‘unlik sharoit iga bogMiq holda  belgi lanadi  va 
qazib o l inadigan joyd a ishni tashkil  etish qulayligiga qar ab  ham  
tanlanadi.

Ruda tanasin ing qalinligi o ‘r tacha  oMchamdan yuqori  boMganida 
rudani  por t la t ib  qula t i sh  skvaj inalar y o rd a m id a  am al ga  oshiri ladi.

Tikga yaqin  b u r c h a k  os t ida joylashgan ,  ru da  tanasi ,  j u d a  qal in 
konlarni ekspluatatsiya qil ishda sh unday  qazib olish t izimini  qoMlash 
kerak-ki ,  unda  kon-geolog ik  omillar ini  t a ’siri qazib  o l inadigan blok 
uzunligini tanlashda deyarli  sezilmaydigan boMishiga imkon yaratadi.  
Demak,  qabul qil ingan qazib  olish t izimi doiras ida b lokning uzunligi 
b u rg M lo v ch i  u s k u n a l a r n i n g  t e x n i k a v i y  i m k o n i y a t i g a  q a r a b ,  
skvajinaning burgMlash j a r a y o n i d a  ta lab  et ilgan chuqur l ig iga  qa rab  
be lg i l an a d i .  B u n d a  s k v a j i n a l a r n i  burgM lash,  b u rg M lan a d ig a n  
o r t l a rd a n  ikki t o m o n l a m a  b i r -b i r in i  u c h r a t a d i g a n  y o ‘na l i shda
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b u r g ‘i lanadi .  Bu rg ' i l ash  po r t l a t i sh  ishlari  p a s p o r t i n i  t u z i s h d a  
s kva j inan i  t o ’g ' r i  ch iz iq l i  u ch a s tk a s i  c ’t i bo rg a  o l in ib ,  u n i n g  
qiyshaygan qismi hisobga ol inmaydi.  S h u n d ay  qilib, skvajina to 'g ' r i  
q ismining  uzunligi  skvajinani burg 'u lash  paspor t ida  ko' rsa t i lgan 
chuqur l ig idan kichik bo' ladi.

Yuq or ida  bayo n e t i lganlardan kelib ch iqqan  holda  b lokning 
uzu n l ig i  q u y i d a g i c h a  a n i q l a n a d i .  9 . 3 - r a s m d a n  s h u n i  k o ' r i s h  
m u m k in k i ,  bu rg ' i l an a d ig an  o r t l a rd an  blok chegaras i  do i r as ida  
b u r g b l a n a d i g a n  sk va j ina la r  bi r  tekisl ik  yuzas ida  k o ' t a r i l i b  va 
pas t l a sh ib  b o r u v c h i  y o 'n a l i s h d a ,  y c l p i g ' i c h s i m o n  k o ' r i n i s h d a  
burg ' i lanuvchi  o r t l ar  yuzas ida joylashtir iladi.

14 i -г

S

9.3-rasm. 1 — skvajinalar; 2 — burg‘ilanuvchi ortlar.

Ikkita to 'g ' r i  burchakl i  u ch burchakn i  ko ' r ib  ch iq am iz  А Л У С  

va A A D B  ularni  to m o n la r i  quyidagi n isbatda  bog ' langan.

~  s m a ( A C f  = ( A B f + { B C f .

Belgilaymiz:

A C  = CCK — skvajinaning maksimal  uzunligi ,  m;

B C  = ~ ~  blok yar imining uzunligi ,  m;
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A D  = — h — qavat  osti balandl ig in ing yarmi .

Blokni uzunl igini  aniq lash  ta lab  etiladi:
A D

A B  = - { В С ) 1 = ( A C ) 2 -  ( B C ) 2
s m  a

B u n d a n ,

( B C ) 2 = ( A C ) 2
V sin a j

Belgilarni a lmash t i r ib ,  quyidagini  o lamiz

С
= c 2 -1 ckh

1 , ,  . л — h !  sin a  
2

= V 4 f c * » - / , 2 / s i n a -
Agar  b u rg ‘ilovchi  s t anok N K R  -  100 m a h k a m  t o g ‘ j ins lar ida  

skvaj inalarni  30 m  c h u q u r l i k k a c h a  q iyshay t i rm as dan  belgilangan 
y o ‘nal ishda burgMlash qobiliyatiga ega boMsa, u  hol da  b lok uzunligi  
h = 2 0  m  va a  =67°  boMgan holda  quyidagi formula  (9.9) ga muvofiq 
aniqlanadi.

= v 0 ‘’О2V sin 67
=  V3 126 = 5 6 m.

Sel iklar kengl ig in i h isobga olgan hol da  b lok uzunl ig in i  60 m 
deb qabu l  qilish m u m k in .

7 -§ . Zaxiraning qazib olishga tayyorlanganlik darajasiga 
muvofiq eng qulay oMchamlari

Tayyor lovchi  va  kesuvchi  i sh larning eng qulay oMchami foydali  
qaz i lm an i  qaz ib  ol ishga t ayyor langan zaxira  m e ’yoriy  huj jat iga 
muvofiql igi  b i lan belgi lash m u m k in ,  aga r  maks im a l  foyda (so ‘m /  
yil) ol ishga asos langan m e z o n g a  muvof iq  boMsa:

P R  = A ( S , - S , ) - > m a x .
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Bunda: Л -  rudnikning  yillik ishlab chiqar ish quvvat i,  t /yil ;
Sd -  qazib  o l inadigan foydali qaz i lm adan  aj rat ib o l inadi gan 

meta l in ing qiymat i ,  so ;m / t  yoki dol l / t ;
Sd -  m d a  massasini  qazib olish va qayta  ishlashga sarflanadigan 

xarajatlar,  so ‘m / t  yoki dol l/ t .
R u d an in g  tarkibiy  q i smida foydali  m in e ra l l a r  q a n c h a  k o ‘p 

bo"Isa, r u d n ik n in g  ishlab chiqar ish  quvvat i  s h u n c h a  o ‘zgar ishi  
m u m k in .  Z a r u r  b o ‘lgan rezcrv zaxira o l c h a m i  o 'zgarsa  yoki y o 'q  
b o l s a ,  s h u n c h a  miqdordagi  q o ‘s h im ch a  zaxiraga ega bo' l ishi  kerak.  
R u d an in g  sifati va lining yo ‘qotilish darajasi  o lzg armasa ,  rezerv 
zaxira hech q a c h o n  rudnikn ing  ishlab chiqar ish quvvat idan yuqori  
bo' l ishi  m u m k in  emas.

K onn i  och ish ,  tayyorlash va kesuvchi  lahimla r  o btkazi shda ,  
b i r i - ikkinchisiga nisbatan ha r  xil m iqdord a  ilgarilovchi k o 'p g in a  
ish var iantlar idan muvof iq  keladiganini tanlab  qoMlanilsa maksimal  
samar aga crishish imkoni  ta 'm in lanadi .

H i s o b l a s h  u c h u n  b o s h lan g N c h  m a ’l u m o t l a r n i  a n i q l a b  va 
h a r  b i r  a n iq  s h a r o i t  u c h u n  o ‘r t a c h a  kvad rat  q i y m a t in i  o ' r t a c h a  
m i q d o r i n i n g  o g ‘ ish  d a r a j a s i n i  ( k a m a y i s h i n i )  b e l g i l a b ,  
r u d n i k n i n g  r u d a  y o k i  r u d a  t a r k i b i d a g i  m e t a l l  m i q d o r i n i  
o ‘z g a r t i r i s h  m u m k i n  b o ‘lgan  b o g ' l i q l ig i n i  t o p i s h d i r .  Z a x i r a

m i q d o r i d a n  e sa ,  y a ’n i / < j  m i q d o r i n i .  Л = f/ /(/cr) f u n k s i y a n i ,  
d e m a k  a j r a t i b  o l i n a d i g a n  m e ta l l  narxi  ( q i y m a t i )  t a x m i n a n  
q u y i d a g i  k o ' r i n i s h g a ;  avva l  t i k g a  y a q i n ,  k c y in  q i y a l a s h i b  
b o r u v c h i  egri  ch iz iq l i  k o ‘r i n i shga  ega b o ‘ladi.

Xaraja t la r  bu n in g  teskarisi,  avvalo sekin o z - o z d a n  o ‘sib borsa ,  
keyin esa bu o ‘sish jadal lashib  boradi.

Ajratib o l inayotgan metal ldan keladigan foydani imkoni  b o ‘lgan 
dara jada  m i n im u m g a  qisqartirish bir t o m o n d a n  va o ‘sish eht imol i  
b o ‘lgan xarajatlarni boshqa to m o n d a n  zaxira koeffitsientiga muvofiq 
kelishi bo ' l ib  va tegishli  eng qulay zaxira me 'yor iga  h a m  muvof iq  
kelishidir.

U m u m i y  k o ‘rinishda qazib olishga tayyor boMgan zaxira od ch a m i  
(oy, h isobida)  quyidagi  formulada hisoblanadi :
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A , ' - P ,  + У Х n \ - p
a.i.,В -

\ - П
1 -  7 7  V

T ay y o r la n ay o tg an  zaxira

- P i  X5 = ^ a „ ( , o - , j 1+

Och i lgan  zaxira

В  = a H{t0 + 1... + 1p \ I + fn ° H  1 -  P  . 
pi ' 1 ' / + ,_1+/й  1 - Л ’ •

1 -  p
В и yerda:  -— — -  bi r  to n n a  balansdagi  zaxi r ani  qaz ib  o lganda

ch iq ad ig an  ru d a  massas i m iqdo r iga  chiqish koeffi ts ienti  deyiladi.
H a r  bi r  an iq  sh a ro i td a  rezerv koeff i ts ientin ing h a r  b i r  bosqichi

iq ti sodiy  j i h a t d a n  asos langan boMishi kerak,  y a ’ni koeffi tsient  /  
aniqlangan  bodishi  kerak,  bu ta lab  eti ladigan zaxiraning ishonchli lik 
darajasini k o ‘rsatadi,  a  ~  o d t a c h a  kvadratli  chetlashish  q iymat in ing 
o ‘r t a c h a  che t l a shi sh  mudda t i .

I s h l a t i l a y o t g a n  va re ze rvdag i  b l o k l a r  s o n in i  a n i q l a b ,  kon  
ishlarining qazib  ol ishga qanchal ik  tayyorlik darajasi  b o ‘yicha  ishlab 
tu rgan ,  qaz ib  o l inayotgan  va odkaz i la yo tgan tayyor lovchi  lahimlar ,  
kavjoylar  sonini  aniqlash ,  shunga  qar ab  ishlatilishi kerak  b o d g a n  
va rezervdagi  m as h in a  va uskunal ar n in g  sonini  an iq la sh  m u m k in  
bodadi .  Konchi l ik  i shlarining qurilishi va rudniklarn i  ekspluatatsiya 
e t i shning h a r  xil davr lar ida  h a r  xil m ash in a  va usk una la rga  x izm a t  
qilish u c h u n  ishchi lar  sonini  va ulaiming mutaxass isl ik  m ah o ra t ig a  
b ogd iq  ho lda ,  i shlab  turgan va t a ’mi r l an ay o tgan  u s k u n a la r  soniga 
q a r a b  va u la rga  x i zm a t  k o ‘rsat ish u c h u n  be lg i l an g an  m e h n a t  
u n u m d o r l ig i  m e 'y o r ig a  muvof iq  aniqlanadi .

В и hisob-ki toblarning natijalari konchi lik korxonasini  loyihalash 
va k a l e n d a r  reja tuz i shda  foydalani ladi.
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N a z o r a t  sav o l la r i :

/. Qazib olis/i tizimlarini ro'g'ri tanlaslming muhimligi va ular qanday 
so/ish tirib laqqoslanacii ?

2. Ruda konlarini qazib olish tizimining tasniji qanday ко ‘rsatkichlarga 
asoslangan ?

Qazib olish tizi mini tanlashga qanday от i liar ta 'sir etadi?
4. B/oklarning joy lash tirish usuli va ojchamlari qanday aniqlanadi?
5. Blokni ruda tanasi cho'ziqligiga ko'ndalang joylashtirganda 

tayyorlovchi lahimlarning hajmi qanday aniqlanadi?
6. Blok ojchamlari qaysi ко‘rsatkichlarga bogdiq holda aniq­

lanadi?
7. Zaxirani qazib olishga tayyorgar/ik darajasiga muvofiq eng qulay 

ojchamlari qanday aniqlanadi?
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1 0 -B O B . K O N N I Q A Z IB  O L IS H  U S U L L A R IN I  
T A Q Q O S L A S H  VA O C H IQ  K O N  IS H L A R I  

C H E G A R A S IN I A N IQ L A S H

l- § .  Qazib olish usullarini taqqoslash
M a ’lumki,  ba rcha  qatt iq foydali qazilmalar  ikki xil usul qoMlanib 

q a z i b  o l i n a d i :  o c h i q  va  y e r  os t i  usul i  va  u l a r n i n g  h a r  xil 
kombinats iya lar i .  So 'nggi  yil larda konchi l ik  ishlari u c h u n  z a ru r  
boMgan m a s h in a l a r  i shlab chiqar ish  s an o a t  t a r m o g ' i n i n g  er ishgan 
yutuq lar i  tufayl i ,  o c h iq  konch i l ik  ishlari yangi  yuq or i  u n u m l i  
t rans por t  uskuna lar i ,  vositalari bilan quro l l and i .  B a rc ha  turdagi 
foydali qaz i lma konlarini  qazib olishda ularning hajmi  va sol isht irma 
miqdor i  kcskin o ‘sdi. S h u n d a y  qilib,  oxirgi yi l la rda och iq  usul 
b ilan k o ‘m i rn i  qaz ib  olish dcyarli  40% ga yaqin  o ‘sdi ,  t e m i r  rudasi 
esa 85% yuqor i ,  rangli  meta l l ar  67%,  kon k im yo xomashyo s i  qazib  
olish 4 0% ,  quri l ish mater ia llari  esa 100% ga yaqin.

K ey in g!  y i l l a r d a  r e s p u b l i k a d a  y u q o r i  q u v v a t l i  k a r y e r l a r  
M u r u n t a u ,  Z a r a f s h o n ,  U c h q u d u q ,  K a l m a k i r  k a b i ,  U r a l d a  
K o c h q a n a r ,  S ib i rd a  K ors h u n o v sk i  va O len o g o r s k i ,  K a v k a z d a  
T i rn a a u z  va b oshqa  konlar.

Bu kon larning  b a ’zilari hozi rning o 'z ida ochiq  va yer  osti usulida 
qaz ib  o l i n a y o t g a n  b o l s a  h a m ,  b a ’zi lar ini  s h u n d a y  k o m b i n a t -  
s iyalasht ir i lgan usulda  qazib  ol ishga t ayyor l anm oqda .

U m u m a n  o lg an d a  ochiq  konchi l ik  ishlari y o ‘nal ishini  rivoj lan- 
t i r i sh  s h u b h a s i z  t o ‘g ‘ri, c h u n k i  o c h i q  usul q a t o r  i n k o r  qi l ib 
b o d m a y d ig a n  afzalliklarga ega. Bu a w a l a m b o r  m e h n a t  un u m d o r l ik  
dara ja s in ing  yuqori ligi ,  4 - 5  barobarl igi  (yer  osti usul iga n i sbatan)  
va l ining ish j a rayon la r in ing  xavfsizligi (o ch iq  konchi l ik  i shlarida 
kishi lar ja ro ha t la n ish i  yer  osti usuliga n isbatan  5—6 b a r o b a r  kam).  
Q a t o r  ho l l arda  och iq  usul konni  zaxirasidan t o ‘laroq foydalanish  
im kon in i  yara tadi .  S h u n in g  uc h u n  bu usul kela jakda h a m  yuqori  
t e m p  bilan r ivoj lanib boradi .

A m m o  kon ni  qazib  olish karyer  chuqur l ig i  o i t ib  bo rg an  sari 
uning  afzal liklari  kam ayib ,  kamchi l ik lar i  va  m u a m m o l a r i  ort ib 
boradi .  A t ro f - m u h i t g a  zararli  t a ’siri h a m  k o ‘payib  boradi .
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K orx on a quvvat ini  oshi rib borish mun os abat i  bilan u yoki bu 
usulda qazib  olish t izimini  h am  t o ‘g ‘ri tanlashni  vaqt t a q o z o  etadi.  
Bu lardan  t ashqar i  ch u q u r l i k n in g  o i t ib  borishi un ing  sam ara l i ,  
xavfsiz ishlash chegaras in i  aniqlab ,  ochiq  usuldan yer osti usuliga 
o ‘tish zarura t i  yuzaga keladi.

U yoki bu qazib olish t izimini t o ‘g‘n  tanlay bilish va uni  amalga  
oshirish javobgarligi  keskin oi tadi .  Shu bilan birga konchi l ik  ishlari 
amal iyot ida  va loyihalashda hali h am  qazib  olish t izimini  n o t o ‘g'ri  
tanlash hollari  kam emas.  Bunga misollar yetarlicha.  Q a to r  konlarni  
uzoq  vaqt yer osti usul ida ishlatib kelgandan keyin ularni  ochiq  
usulda qazib  olish maqsadga muvofiqligi  aniqlanadi .  Bunga  misol 
K a d ja ra n ,  Nik i tovka,  Leninogorski ,  H a y d a r k o n ,  Z i ryakovs k i ,  
Q o y ta s h ,  Ly anga r  ko n la r i n ing  m ark az iy  uchas tkas i ,  I n g ichka  
konining a lohida  joylashgan 1 - 4 - r u d a  tanas ini  qazib  ol ishdagi yo ‘l 
q o ‘yilgan xato  misol b o ‘la oladi.

Bulardan k o ‘pchiligini qayta ishlatishda m a ’lum bo ‘ldi-ki,  ochiq  
usulda qazib olishni qulay ekanligi, bu davrga kelib ko' rsat ib o ' t i lgan 
k o n la rn in g  asosiy zaxiralari  yer osti usul ida qazib  o l ingan edi 
(Niki tovka,  Haydarkon s imob konlari ,  Norilsk,  Ti rnaauz,  Ingichka,  
Q o ‘ytash ,  Lyangar q im m a tb a h o  metall  konlari) .  Q a to r  hol larda  
k o n n i  o c h i q  u s u ld a  i shla t i sh  u l a r n i n g  z a x i r a s in i  a n c h a g i n a  
kengayti rish imkonini  beradi.  Shula rdan  H aydark on  s im o b  kon ida  
och iq  usulda qazib o l inganida uning bosh maydonidagi  zaxirasi 
yer  osti usul ida  qazib  o l inganiga  n i sb atan  40 %  k o ‘p ekanl igi  
aniqlandi .  K o ‘rsatib oTi lgan boshqa kon larda  h am  s hunga  yaqin 
ekanligi  m a ’lum.  Bunday  holat  boshqa ko 'pgina  kon larda  h a m  
k u z a t i l m o q d a .  S h u  j u m l a d a n  T i r n a a u z  k o n i d a  h a m .  B a ’za n  
yuqor ida  keltirilgan misollarning teskarisi kon-geologik  sharoit i  
t o 'g T i  kel m ayd igan  ko nda ,  oc h iq  usul q o ‘llanishi  ka t t a  z a r a r  
ko ' r i shga olib keldi. Bunga h am  misollar  yetar l icha,  ayn iqsa  ruda  
tanasi  yupqa tomir li  konlarni  i shlatishda uchraydi .

B a ’zi bir  hola tda  sa lmoqdor ,  katta,  ju da  chuqur l ikda  joylashgan 
K o ch k an ar ,  Q a lm aqq i r  va boshqa konlarni  yer  yuzasidagi  tuprog ' i  
u n u m d o r  b o d m a g a n  joylardagi konlarni  ochiq  usulda qazib  olish 
a lbatta kat ta xavfsizlikka ega. Boshqa hola tda  c h u q u r  yotgan yer  
yuzas iga  ch i q m a y d i g a n  tik joy la shg an  ruda tanas in i  m as a l a n ,
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Shi mol iy Peschanski  t e m i r  rudasi  konini ,  U ra lda  rangli metall  
tomir l i  konlar in i  yer  osti usul ida qazib  o l ishning afzalligi ko ' r in ib  
tur ibdi .  Lekin  ko 'p c h i l i k  h o la tda  u yoki bu qazib  olish usuli ni 
tanlash  va un ing  q o l l a n i s h  chegaras ini  aniql ash  u c h u n  mufassal  
h isob-ki tob qi l ingan texnik-iqt i sodiy k o ‘rsatkichlarni  aniqlash  za ru r  
b o lad i .

K o ‘pchi lik ho la tda  u yoki bu qazib olish usulini tanlash masalasi  
s h u n d a y  q o lyilishi h a m  m u m k i n - k i ,  k o n n i n g  qaysi va q a n c h a  
qismini  och iq  usulda  qazib  olish va qaysi q i smini  yer  osti usul ida 
va ularni  q o l l a n i s h  navbati  (avvalo u larn ing bi r  usulini  keyin esa 
ikkinchisi  yoki u n in g  aksi)ni  q o l l a s h .  A m al iyo tda  asosan besh xil 
hola t  kuzat i ladi ,  aga r  za rura l  b o l s a  q o p l a m a  j in s la r  koeffi tsienti  
chegaras i  va qaz ib  olish usul lari b ilan sol isht ir ib taqqoslash:

1. Kon  faqat  och iq  usulda qazib  o l inadi  va u n in g  chegaras i ,  
qaz ib  o l ishning iqt isodiy j i h a td a n  u m u m a n  m aq sad g a  muvofiql ik  
chegarasi  belgi lanadi ;

2. Kon  oc h iq  va yer osti usul ida qazib  o l inadi  va karyerning 
ch u q u r l i k  chegaras i  belgi lanadi.  Belgi langan ch e g a r a d a n  pastki  
qismini yer osti usulida qazib olish iqtisodiy j i ha tdan  samaral iroqdir .

B unda  qazib  ol ish tart ibi  va u larn ing k e t m a —ketliligiga bogdiq  
holda  och iq  va yer  osti usul larida qazib  olish usul in ing besh ta  
var iant  ini h a r  xil kombinats iyasi  bodi sh i  m u m k in .

a) Kon  avval o c h iq  usulda qazib  o l inadi ,  s o ‘ng yer  osti usul ida 
va karyer  chegarasi  chuqur l igi  belgi lanadi .  Belgi langan chega ra dan  
p a s tk i  q i s m i d a ,  k a r y e r n i n g  i q t i s o d iy  k o ‘ r s a t k i c h l a r i  r u d n i k  
k o ‘rsa tk ichlariga  n isbatan  samarasizl igi  k o ‘rinadi;

b) Kon bir vaq tning o ‘zida avval ochiq  va yer osti usulida qazib 
ol inadi,  so ‘ngra faqat  yer osti usulida va karyer  chegaras idan  pastki 
q ismida,  och iq  va yer  osti usulida texnik- iq ti sodiy k o brsatkichlarini,  
yer osti usulini texnik-iqtisodiy k o ‘rsatkichlaridan afzal bodmaganligi  
uch u n  konni  faqat  yer osti usulida qazib  ol ishga o ‘tadi;

d)  Kon  bir  vaq tn ing o ‘zida yuqor idan  pastga qa r ab  och iq  usulda 
bosh id an  oxi r i gac ha qazib  o l inadi  va ye r  osti usul ida ,  past  dan 
yuqor iga qa r ab  k o ‘tari l ish tar t ib ida  qaziladi;

e) K o n  bi r  vaq tn ing  o ‘z ida  yu qor i dan  pastga  qa rab ,  h a m  ochiq  
usulda ,  h a m  yer  osti usul ida qazib  ol inadi ;
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0  Konni  qazib  olish, avval yer osti usuli bi lan,  s o ‘ngra uni 
qay tadan  ochiq  usulda qazib  olish amalga  oshiriladi.

Agar qaysidi r qazib  olish usul laridan birini ,  ochiq  yoki yer  osti 
usulini q o l l a n i s h  m u m k in  b o ‘lsa, u holda ,  bu usuli a m i  solishtirib 
taqqoslash masalasini  yechish  kerak bodadi .

Agar h a r  ikkala usulda,  bi rgal ikda yoki m a ’lum ketm a-ke t l ik  
tar t ibida qazib  olish imkoni  mavjud b o l s a ,  ularni  q od lashn ing  
opt ima l  chegaras in i  aniqlash masalasini  yechish  kerak bo' ladi .

Modo mik i ,  ochiq  va yer osti usulida qazib olish amal iyo tda  biri 
ikkinchisidan barcha  texnik va iqtisodiy ko‘rsatkichlari bilan tu b d an  
farq qilar ekan,  shuning uchu n  h am  ularni taqqoslash t o ‘g ‘ridir. 
Buni amalga  oshirish uchun  joriy  va kapital xarajatlarni h a m m a  
k o d s a t k i c h l a r  b o ‘y icha  farqi ,  sa r f l an g an  ish ku ch i  m i q d o r i ,  
korxonan ing  ishlab chiqar ish quvvati ,  qazib o l inayotgan foydali 
qazilmaning sifat va miqdor  darajasiga kcltiradigan zarari va boshqalar  
hisobga olinishi kerak.

U m u m a n  olganda konchi lik sanoat ida  qazib  olish usullarini  
sol isht irma baholash ishlab chiqarishga sai flanadigan joriy va kapital 
xarajat lar  farqini xarakter lovchi  quyidagi  fo r m u lad a  i fodalanishi  
m um kin :

п о л )
1 I

n

Bu yerda ,  -  qazib  olish usul idan bi rini  q o d la g a n d a ,
I

boshqasiga n isbatan  keltirilgan xarajat lar  b o ‘yicha  rudani  qazib 
olish,  uni qayta ishlash u c h u n  boyi tish fabrikasiga tashib  keltirish 
yoki kons en tr a tn i  metal lurgiya zavod igach a tashish boshqasiga  
n isbatan  samaral i  natija ber ishining k o ‘rsatkichi:

X  E-- ~  s h u n in g  o ‘zi ru da  yoki k o nsen t ra t  i s te’m o lch i s id a
I

(T ranspor t da  va qayta  i shlaydigan korxonada) :

j N ; = £ ,  +  £ 2 +  £ 3 + £ 4; (10.2)
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Bund a,  E, — kelt iri lgan xarajat larni  k am ay t i r i sh d an  ol ingan 
samaral i  nat ijalari ,  s o ‘m / t  yoki dol l / t ;

E 2 -  m e h n a t  x a r a j a t l a r in i  k a m a y t i r i s h d a n  o l i n g a n  na t i j a l a r ,

s o ‘m / t  yoki  dol l / t ;
E, — i jtimoiy,  m ad an iy ,  maishiy  xarajat larni  kam ay t i r i s hd an  

ol ingan foy da nat ijalari ,  so ‘m / t  yoki dol l / t ;
E4 -  a t r o f - m u h i t g a  k e l t i r g a n  z a r a r n i n g  k a m a y i s h i  yoki  

k o ‘pay ish idan  ol ingan nat i jalar ,  so 1 m / t  yoki dol l / t :

^ Е Г = Е \+ Е 'г + Е \ + Е \
I

Bu yerda ,  h a m  shu  (yuqor idagi lar ),  o l ingan foyda yoki zarar  
konchilik korxonasi mahsulot ini  iste'mol qilish natijasida aniqlanadi.  
F o rm u lan in g  bi r inchi  tashkil etuvchisi  keltirilgan xarajat lar  varianti  
bi lan (m asa la n  yer  osti usuli) va boshqasi  (och iq  usul) oh tas idag i  
farqi,  so ‘m.

£ , = с „ + £ „ ^ - ( С „ + £ „ ^ ) § ^  ( , о . з )
A n  Л )  d o

Bu yerda,  Cn va C0 — baza  var iant ida  ruda  massas ini  qazib  
olish va uni qayt a  ishlash va boshqasi  (konn i  q o p l a m a  jinslarini  
och ish)  xarajat lari ,  so ‘m / t  yoki dol l / t ;

K0 — bazal i  va boshqa  va r iant larda  ruda  massas ini  qaz ib  olish 
va boyi t i shga sarf langan kapital  xara ja t lar  yig‘indisi,  s o fcm yoki 
doll / t ;

A f/va An — solishtirib taqqoslab  k o ‘ri layotgan qazib  olish usulida,  
ko rx onan i  qazib  olish va qazilgan rudani  boyi tish b o ‘yi cha  ishlab 
chiqar ish  quvvati ,  t /yil iga;

S i/p va S Jo — sol i sht i rib taq qos lab  qaz ib  o lish  usul ida ,  ru da  
massas idan a j ra tib o l inad igan  foydali b i r ik mala rn i  k o ‘ta ra  narxi,  
s o ‘m / t  yoki  dol l / t .

O ch iq  usulda  qazib  o lishda m e h n a t  xarajatlarini  kamayt i r i shdan  
ikkinchi  tashki l  e tuvchi  sam ara  (so‘m  t) quyidagi  fo rm ula  bi lan 
aniqlanadi :
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( Ю . 4 )

Bli yerda ,  Pn va P0 — m e h n a t  unumdorl ig i ,  bazali  yer  osti 
usulida va boshqasida ,  t / s m e n ad a ;

T  -  b ir  yillik ish kuni,  T  =  305кип;
N — foyda m e ’yori yoki ish la yotgan bi r  kishiga t o ‘g ‘ri keladigan 

sof  m e h n a t  kuni,  sut/yil iga;
Uc h in ch i  nati ja ( formuladagi)  uy-joy,  k o m m u n a l  va m a d a n i y -  

maishiy  b ino  va inshoot larni  qurishga sarf lanadigan xarajat larni  
qisqart ir i sh h isobga ol inadi ,  ( so1 m / t )  yoki dol l/ t :

Bu y e r d a ,  n h va n baza l i  va b o s h q a  v a r i a n t  q o M l a n i l g a n d a  
korxonadag i  i sh lovchi lar soni ,  ha r  bir kishiga t o kg ‘ri ke l adigan 
mah sulo t  miqdori ;

b — oilalik koeffitsienti;
r — bir kishiga belgilangan sani tar iya  m e ’yor ida  belgi lagan 

o ' l ch a m d a g i  yashaydigan x o n ad o n  maydoni ,  m 2;
h — 1 m 2 uy-joy m ay d on in ing  narxi,  so ‘m yoki doll;
Kkh — madan iy-maish iy  va k om m una l  qurilishni hisobga oluvchi 

koeffitsient.
T o ‘r t i n c h i  n a t i j a  — a t r o f - m u h i t g a  k c l t i r a d i g a n  z a r a r n i  

kamayt i r i sh  hisobiga ko ' r i ladigan nati ja,  b u n d a y  natija och iq  kon 
ishlarida emas ,  yer  osti usulida i shlaganda hosil bo' ladi.  Kohi ladigan 
nati ja h a r  ikkala usulni taqqoslash yodi  bi lan farq da  an iq lana d i ,  
bu farq mavjud uslubiy ko ' r sa tmaga  muvofiq  h isoblanadi .

Bulardan tashqar i  boshqa foydali nat ijalar  h a m  hisobga olinishi 
m u m k in .  Masalan,  i stemolchini  keltirilgan xarajat larini  qisqart iri sh 
h isobiga,  aga r  och iq  usulda qazib  olinsa ishlab chiqar ish  hajmin i  
k o 'p a y t i r i s h ,  rudan i  va k o nsen t ra t  sifati ni yaxshi lash  h isobiga 
ko'payt i r i sh  mum kin .

Konchi l ik  korxonasi  mahsulot in i  i s te’mol  q i luvchi  k o rx ona

K.sb = = P hkkh A
(Ю.5)
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metal lurgiya zavodi  ol ingan konsentra t  sifat in ing yuqoriligi hisobiga, 
i sh lab  c h i q a r i s h  f o n d l a r i d a n  s a m a r a l i  f o y d a l a n g a n l i g i ,  j o r i y  
xara jat larning kamayt ir i lganl igi  hisobiga samaral i  ishlashi m u m k in ,  
so ‘m / t  yoki do l l / t .

Bu k o ‘rsa tk ichl a r  quyidagi  for mula  bilan h isoblanadi :

£ '  -  S ‘" '£ o ( у  , [S ' I £  -____^  +  A A --:_____ 1 л п  z x£■ , -  VV + ) ЬЪ + Ч, /1.<? r  1 (Ю.6)
s ,  Л ,  S,

i

В и yerda ,  S kh va S k — bazal i  va yangi texno logik  var iantlardagi  
kon sen tra t  n ing  q iy m at i ,  s o ‘ m / t  yoki dol l / t ;

e0 — boyitish nati jasida aj rat ib o lingan metal ln ing konsentra tdagi  
miqdor i ,  birl ik u lushida;

Sdh va S d — k o n s e n t r a t n i  m e ta l l u r g iy a  z a v o d i d a  baz a l i  yoki

b oshqa  var ia nt ida  q ay ta  i shlashga sar f lanadigan xarajat lari ,  so 1 m / t  
yoki dol l / t ;

F z va F. +  AfC. — z avodn i  eski va yangi narxla rdag i  i shlab  

ch iqar ish  fondlar i  q iymat i ,  so ‘m;

A K / — q o ‘s h i m c h a  m iq d o rd ag i  k o n s e n t r a tn i  q ay ta  ishlash

u c h u n  z a r u r  b o l g a n  q o ‘s h i m c h a  kapital  q o ‘yi lmalar ,  s o ‘m  yoki 
doll;

Ab/ — metal lu rgiya  zavodi  konsen tra tn i  bazal i  var ia n tda  qayta  
ishlash ish u n u m d o r l ig i ,  t /yil ;

Sdh va Sd — ru d a  m assa s id an  a j ra t ib  o l inad igan  meta l l  q iym at i  

bazali  va b oshqa  var iant larda;

^,lh£ () S j h ' g o . . . . . . .
c  va c  — I t  ruda  massas idan ch iq ad ig an  konsen tra t
^kh к

bazali  va b o s h q a  var iant la rd a ,  t / t .
Meta l lurgiya  zavodi  aga r  x o m as h y o  bi lan t o ‘la t a ’m in la m a y  

ish lagan h o la td a  h e c h  q a n d a y  q o ‘s h i m c h a  kapi tal  q o ‘yi lmalars iz 
h a m  bu tu zuvch i  s a m a r a  j u d a  kat ta  bodishi  m u m k in .

B a’zan j u d a  m u h i m  ahamiyatga  (ayniqsa ruda  tarkibi boy,  qazib
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olish quvvati  kat ta b o l g a n d a )  ochiq  va yer osti usul ida qazib  olish 
tartibi ni solishtirib taqqoslaganda,  rudnikni  m u d d a t id an  ilgari ishga 
t u sh i rg anda  va loyihada belgi langan qazib  ch iqar ish  quvvat in i  
o ‘z lasht i rganda  ol inadigan iqtisodiy sam ara  k o ‘rsatiladi.

Bu iqtisodiy samara  vaqt omillarini  hisobga olganda quyidagicha 
aniqlanishi  m u m k in .  Deylik,  qaysidir  qazib  olish usul ida rudn ikni  
qurish  m udd at i  va loyihada belgi langan ishlab chiqar ish  quvvati  At 
yilga kam,  bu x o ‘jal ik yur i t i shda farqsiz emas . Konni  ishlatishni 
b u tu n  m udd at i  d avom ida  ishlab chiqar i lgan mah su lo tn i  so t i shdan  
tushgan foydan ing  farqi yoki uning  bir qismi yer osti usul ida qazib 
ol ingandagi o l ingan foyda va konni  ochiq  usulda qazib o l ingandagi  
foyda At yil o ' t g a n d a n  keyingi foyda omillarini  hisobga olgan holda 
aniqlash  m u m k in .

Bu yerda ,  E np — har  xil vaqtdagi  kelt iri lgan xar a j a t la rn ing  
m e ’yori;

Ayr im hol larda ,  qa chonk i  An = A0 v a / „ = / 0 yoki A j n = A0to,

ya'ni  konni qazib  olish m udda t i  va ishlab chiqar ish  quvvat i ha r  
ikkala usulda  h a m  teng,  formula  soddalasht ir i ladi .

Ush bu  formula yer osti va ochiq  usulda ekspluatatsiya qilish 
muddatlari  o'rtasidagi farqi juda kam boigan ida  q o ‘llanilishi mumkin.  

Vaqt omil lar in i  t o ‘liq hisobga olish u ch u n  fo rmulaga  muvof iq

E = n n -  /"A, = 4 / „ (S ilr - stlp) -  4 , A(4„, -  ) ( I o.7)
( I - 4 J

( 10.8 )

A — balansdagi rudani  1 t hisoblaganda:

(10.9)

yoki qazib  o l inayo tgan  1 t ruda  hisobidan:

£  =  [1- ( 1 0 . 1 0 )
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hisoblanadi ,  b u n d a  h a r  yili o lad igan rudnik  foyda lar in ing yig‘indisi 
h a m  vaqt  o m i l l a r i d a  i foda lanad i .  B u n d a y  h o l a t d a  ru d n i k n i n g  
belgi langan m u d d a t i d a n  avval ishga tush i r ishdan keladigan foydani  
1 t ruda  massas iga t o ‘g ‘ri ke ladigan m i q d o r  o ‘l cham i  q an d a y d i r  
bazali  var iantga t o ‘g ‘ri ke l adigan hi sob-k i tob  qi l in ib  fo rm ulada  
hisoblanadi  (ber i lgan hola tdagi  var iant  yer  osti usulida).

koeffitsient.
Agar qoMlanilgan var ia n t la rd a  q isqa m u d d a t d a  rud ni kn i  qur ib  

bi tkazib,  loyihadagi  quvvat in i  o ‘zlasht i ri shga er ishi lsa,  s h u n d a y  
sam ara  ber ishi  m u m k i n  (bu h o la tda  yer osti usuli qoMlanilgan 
variantida).  Shun in g  u c h u n  ularni taqqoslaganda ochiq  usulda qazib 
olishga sarf langan xa ra ja t lar  q o ‘shilishi kerak,  yoki yer  osti  usul ida 
b o ‘Isa, och iq  usuldagi  xara ja t l ar  olib tashlanishi  kerak,  aga r  konni  
ochiq  usulda qur ish  m u d d a t i  yer osti usuliga n isbatan  k a m  b o ‘lsa 
yoki aksi.

2 -§ . Konchilik ishlarining atrof-m uhitga tasirini hisoblash
Konchil ik ishlari ni a t ro f -m uh i tg a  t a ’sirini bah o lag an d a  quyidagi 

zarari  a ru ing tarkibiy  q i smini  h isobga olish kerak:
1) y e r  m a y d o n i n i n g  b u z u l i s h i ,  b e v o s i t a  k o r x o n a ,  u n i n g  

ag ‘darmasi  va shah a rch a s in i  egallash bilan;
2) yer ostini  qazib  olish,  por t lat i shni  seysmik va b oshqa  t a ’sirlari 

nati jasida s an o a t  obyckt lar i ,  t u r a r  j o y  binolari  va tabi iy m an b a la rn i  
zarar lanishi ,  k o ‘chi r ishi  yoki buzil ishi;

3) k o r x o n a g a  y o n d o s h  m a y d o n l a r d a  t a b i i y  r e s u r s l a r  
hosi ldor l igining kamayi sh i  ( b u n d a y  t a ’sir zonasi  k o rx o n a  u ch u n

г  1 r Q + E „P)'"
b  = “T - 1 W

А г ‘ п E .,r (] + E J '
)AP(Sllp - c llr)~

■ M S j o - C j.,) ( i o . l i )

Bu yerda,  k v = —-----------  — — vaqt omil lar ini  h isobga oluvchi
E n p  ( 1  +  E nP  )  "
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aj rat ilgan yer m ay d o n id an  5—10 bar o b a r  kat ta m ay d o n  bodishi  
m um kin ) .

A t ro f -m uh i tga  yetkazadigan  bu rich q i sm dan  iborat  zararni  
iqtisodiy j i l iatdan yetarlicha aniql ikda baholash uchun hozirgi vaqtda 
uslubiy y o d ' i q n o m a  ishlab chiq i lgan  (m as a la n ,  ilgarigi Rangli  
metal lurgiya vazirligi ishlab chiqa rg an  uslubiy y o ‘r iqnomasi).

Hozirgi vaqtda  a t ro f -m u h i tg a  kelt iri ladigan za ra rd an  tashqar i  
konlarni ochiq  usulda  qazib o l ishda har  xil ko ‘rinishdagi  zarar lar  
h am  mavjud (shahar la rdagi  ch a n g  m iq d o r in in g  ko ‘pligi tufayli 
ahol in ing kasallik darajasi  yuqoriligi va boshqalar) .  Konni  ochiq  
u su lda  q az ib  o l i sh d ag i  s a m a r a  i shlab  c h i q a r i s h d a g i  m e h n a t  
u n u m d o r l i g i n i n g  y u q o r i l i g i ,  m e h n a t d a  j a r o h a t l a n i s h n i n g  
kamayganl ig idan iborat .  I j t imoiy  xarakterdagi  bu om il l ar  yuqor ida  
k o ‘rsati lgan us lubga muvof iq  h isoblanishi  m u m k in .  K onc h i l ik  
i s h l a r i n i n g  u z o q  k e l a j a k k a  t a ’s i r i  o ‘ r m o n ,  d a r a x t z o r  va 
chakalakzor larni  y o ‘qolishiga olib kelishi h a m  m u m k in ,  lekin uni 
hozi rcha  kcl ti radigan zarar in i  hisoblash a n c h a  mushkuldi r .  Atrof-  
muhi tga  kcl t iradigan zarar in i  h isobga olish konchi l ikdagi  dolzarb  
masala ekanligini  t e m i r  ruda  koni misolida ko ‘rish m u m k in .  Bu 
konni  ishlatishda yer osti usuli yoki ochiq  qazib  olish usuli h a m  
qoMlanishi m u m k in .  Bu kon u c h u n  eng m u h im i  s h ah a rn in g  bir 
qismini ko ‘chirish masalasining muqarrarligi va konni  karyer usulida 
q az ib  o l insa ,  m a v ju d  s h a x t a n i n g  tuga t i l i sh id i r .  Bu kon ch i l i k  
sharoit ida qodlani ladigan qazib olish usulini baholash uchu n rudani  
qazib olish va boyi tishdagi  keltirilgan xarajatlar,  karyerni  yer osti 
rudnigiga n isbatan  key in roq  ishga tushirilishi nati jasida kelt iri lgan 
zarar i ,  s h a h a r n i n g  bi r  q i smini  k o ‘chi r ish  va sh ax ta n in g  ishini 
tugat ishdan ko ' rgan za ra r  va korxonaga ajratilgan yer m aydon in ing  
buzi li shi  na t i jas ida  unga  y o n d o sh  hos i ld o r  yer lar  hos i ldor l igi  
kamayish idan  va unga yaqin  maydonlardagi  boshqa tabi iy resurs 
m anbala r in ing k am ay ish idan  k o ‘rgan zarari.

I s h l a b  t u r g a n  s h a x t a n i n g  t u g a t i l i s h i d a n  k o ‘r i l g a n  z a r a r  
sh ax tan in g  o ‘z in ing  ba h o s ig a  m uvof iq  va i shlab ch i q a r a d i g a n  
mah su lo t in ing  narxi bilan belgi lanadi ,  agar  ushbu shaxta  yangi 
k o rxona n ing  quri l ish va belgilangan ishlab chiqar ish  quvvat in i  
o ‘zlashtirish davr idagi  u n ing  xarajatlarini  h a m  yangi ko rx onan in g
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o ‘rniga t a ’m in la g an  boMsa, bu zarar

y  = J ^ L + ^ A + (1 + £"P),c~ l ( / /  c j A  z 10 i 2 )
/<4, 4, /Л^С + ^У 1" 4, и и л ^

В и yerda, Ksh • A, tugatilgan korxonaning asosiy vositalari va ishlab

chiqar ish  unum dorl ig i ,  t /yil iga;
Kv — t u g a t i l g a n  s h a x t a n i n g  ishlab  c h i q a r i s h  q u v v a t i g a  t e n g

quvvatdagi  k o rxonan i  qur ishga va uning ishlab chiqar ish  quvvat ini  
b i r  m a r o m d a  saqlab turish u ch u n  sol isht i rma kapi tal  q o ‘yilmalar ,  
s o ‘m  yoki d o l l / t o n n a .

tc — t u g a t i l g a n  s h a x t a n i n g  o ‘rn ig a  q u r i l a d i g a n  k o r x o n a n i  

loyihalash ,  qur ish  va loyihada belgilangan quvvat in i  o ‘z lasht ir i sh 
davr in ing  so l i sh t i rm a m udda t i  (vaqti) ,  yil h isobida;

( H s - C n) — tugat i layotgan ko rx o n an in g  foydasi,  s o ‘m ,  yoki 

dol l/ t .
S h a h a r n in g  bir  q i smini  k o ‘chi r ishdan keladigan zarar i

у ‘ = д ^ Г Е" + м  ( 1013 )
Q r, Q ’r — s h a h a r n i n g  k o ‘chiri lgan (buzi lgan)  q i s m id a n  qolgan 

qoldiq  baho s i  va yangi shaharni  qurish  u c h u n  kerak boMadigan 
kapital  q o ‘y i lma la r  miqdori ;

Q n — tu ra r  jo y  va ishlab chiqar ish maydonlar in i  tugat ib  yangisini 

q u rm ag a n d ag i  k o ‘radigan zarar i,  so bm yoki dol lar;
A, ,  t,  — ishl ab  ch iq a r i sh  quvvat i  ( t / y i l i ga )  va uni  q az ib  ol ish 

m u d d a t i  (yil),  s h a h a rn i  bir q ismini  ko 'chi r i s h  (buz ish )n i  ta lab  
e tayo tgan  k o rxonan i  qurish uchun.

K onc h i l ik  i shlarini  q ishloq x o ‘jaligiga kcl t i radigan zarar in ing 
miqdo r in i  an iq la sh d a  yerning unumdorl ig i  m u h i m  a h a m iy a tg a  ega 
bo ' l ib ,  uslubiy  qoMlanmaga muvof iq  aniqlanishi  kerak.

Deylik,  suvsizlant iri sh voronkasi zonas ida  joy la shg an  x o ‘jal ikda 
y e r n in g  u n u m d o r l i g i ,  b o s h q a  h u d u d d a g i  s h u  j o y n i n g  yer iga  
o kxshash b o n i t e tg a  ega b o ‘lgan lekin depress ion v o ro n k a  t a ’sir 
doi ra s idan  ta sh qar is ida  b o l g a n  yerga n isbatan  u n i n g  hosildorligi
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10.1-jadval

Xarajatlar, Ochiq usulda Yer osti usulida
serin yoki doll/t So'm/doll A trof jinslarini 

qulatib
Bo‘shliqlarni
toMdirib

Ruda xomashyosini qazib 
olish va qayta ishlashdagi 
keltirilgan xarajatlar 
Konni muddatidan 
kechiktirib ishga 
tushirish hisobiga 
ko‘rilgan zarar

90,44 /  0,04 

4,28 /  0,002

93 ,1 6 /0 ,0 42 106 ,42 /0 ,048

Shaxtani tugatish 
natijasida ko‘rilgan zarar

7,96 /  0,004 - -

Shaharning bir qismini 
ko‘chirishdan kelgan 
zarar

10,7 /0 ,005 2 .5 2 /0 ,0 0 1 1 -

Haydaladigan ekin yerni 
bevosita buzilishidan 
kelgan zarar

16,49 / 0,007 

3 7 ,74 /0 ,0 17 7,62 / 0,0034

1,93 /  0,0009

Haydaladigan yerni 
suvsizlantirish natijasida 
keltirilgan zarari

2 ,244/0 ,001

Jami
167,11 / 0,075 105,54/0 ,048 108,36 /0 ,0 4 9

faqat 20% kam b o l g a n .  T e m i r  ruda konini  qazib  olish variant larini  
sol isht i rib b a h o la s h d a  uni  a t r o f -m u h i tg a  yetkaz ad igan  za rar in i  
h isobga olgan holda bajar ilgan hisobi 10.1-jadvalda keltirilgan.

U s h b u  j adva ldan  shu narsa m a ’lumki ,  kelt iri lgan xara ja t lar  
i chi da konni ochiq  usulda ishlatish iqtisodiy j iha tdan  samarador l i roq 
ekan ,  a t ro f -m u h i tg a  kclt iradigan zarar iga k o ‘ra un ing  teskarisi ,  
karyerdan qazib ol inganida,  yer yuzasini buzilishi natijasida bevosita 
kcl t i radigan zarari  16,50 dol l / t  d an  kam  em as ,  karyerga  yaqin 
zonadagi  yerning hosildorligi,  ye mi  suvsizlantirishi  t a ’si rida,  yer 
eroziyasi  tufayli 37,74 dol l / t  zara r  yetkazadi .  Yer  osti usulida qazib  
o l i n g a n d a  xalq  x o ‘jal igi  n u q ta i  n a z a r i d a n  t u r i b  q a r a l g a n i d a  
an c h ag in a  foydali ekanligi k o ‘rinadi.  Xalq xofjaligi u c h u n  u m u m iy
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q i l in g a n  yi l l ik  iq t i sod 1,020 m l n  s o ‘m n i  ta shk i l  e t a d i .  A g a r  
karyerdagi  m e h n a t  unumdorlig i  karyerda yer osti rudnigiga nisbatan 
ikki b a r o b a r  kat ta  desak,  u holda  m e h n a t  sigMmini kamayt i r i sh  
h isobiga q i l ingan iqtisod karyerda  — 19,72 va 7 ,82 — do l l / t  yer 
os t i  u s u l i d a ,  t a s h k i l  e t a d i .  S h u n i n g  u c h u n  o c h i q  u s u l n i n g  
s am ar ad o r l i g i  o r t ib  borad i .  Agar  a t rofdag i  h o s i l d o r  y e r la rn ing  
hosi ldorl igini  k am ay t i rm as a ,  tabiatni  m u h o f a z a  e tuvchi  obyekt lar  
tabi a tn i  q o ‘riqlovchi tadbirlarni  am al ga  oshirsa,  b u  k o ‘rsa tk ich  yer 
osti usuliga n isba tan  bi r  xil yoki kat ta  bodi shi  h a m  m u m k in .

3 -§ . Yer osti ishlarining yuqori chegarasini belgilash
K o n n i  och iq  yoki yer  osti usulida qazib  o l ishda och iq  va yer 

osti usullari  chegaras ini  belgilashning eng oddiy  usuli,  qaz ib  ol ingan 
ruda  t a n n a r x in in g  tengl igiga asos langan u yoki b u  usulda  h a m

an = c 0 + vK K (10 .14)

B u n d a  q o p l a m a  j ins lar  che ga ra  koeffi tsienti  ( t / t )

К  ( 1 0 1 5 )
v

Bu y e r d a ,  a n va o c h i q  va y e r  os t i  u s u l i d a  q a z i b  o l i n g a n  

ru d a n in g  t an  narxi;
v — 1 t q o p l a m a  j ins larning tannarx i ,  so ‘m  yoki  doll;
Bu fo rm u lan i  loyihalasht i ruvchi lar  bi r  n e c h a  o ‘n y i l lardan beri 

asosiy fo rm ula  sifatida q od lab  kelmoqda lar .  Bu fo rm ulaga  prof.  
V.V. Rjevskiy b a ’zi o ‘zgarishlar kiritib, quyidagi  k o ‘r in ishd a takli f  
e tgan,  ( m 3/ m 3):

^ = 5 ^  + - ( 1  + «9) (10.16)v q  4 7

Bu fo rm ula  karyerni  och i shda  y o ddosh  m a h s u lo t l a r  uch ragan  
holat i  u ch u n .

q n va q — tegishli  hajmdagi  y oddosh  va asosiy foydali  qazi lma;

nq — y o d d o s h  foydali  qaz i lm a birligiga t o bg ‘ri ke ladigan,  qazib 
o l ingan q o ‘s h i m c h a  q o p l a m a  j ins lar miqdor i .  Prof.  A.I.  Arsentyev
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boshl ang‘ich qo p lam a  j inslar  koeffi tsient ini pp ni hisobga oluvchi  
formula  takl i f  qi lgan,  lekin m a ’nosi avvalgisidek qoladi.

K  aR - c ^ + n  ̂ ( [ o i 7 )

V

Ikkinchi hola tda  ochiq  kon ishlari chegarasini  aniqlash  u ch u n  
takl i f  q il ingan oddiy  fo rmula  tengli likka asos langan:

cd =  c0 +  vk^ ; b u n d an  K g =  '•

Bun da  cd — foydali qazi lmaning qazib olishdagi y o ‘l q o ‘yilishi 

m u m k in  b o ‘lgan tannarxi  b o ‘lib, k o nn ing  samaral i  qazib olinishini 
t a ’minlaydi.

T an n a rx n in g  y o ‘l q o ‘yilishi m u m k in  b o ‘lgan miqdor i  b o ‘lib , 
oda tda  o h t a c h a  xarajatlar x izmat  qiladi, agar  belgilangan rentabell ik 
dara jasi  m iq d o r id a n ,  masalan ,  15 p ro t sen tga  k o ‘p b o ‘lsa, uni  
k o ‘paytirish mumkin :

1,15c,  -c ..
15c(/ =  c0 + vkK b u n d a n  =    ;

Qaz ib  o l inayotgan foydali qazi lma qiymat in i  aniqlash  asos ida 
qo p lam a  jinslarning chegara koeffitsienti ni t o ‘g‘riroq aniqlaydi.  Agar 
a j r a t ib  o l i n a y o t g a n  foydal i  q a z i l m a n i n g  q i y m a t i ,  s a r f l a n g a n  
xarajat larga teng  b o l s a ,  qo p lam a  j ins lar  xarajatini  qo 'sh ib  hisobga 
olganda,  konni  ochiq  usulda,  foyda o lm asdan  qazib olish m u m k in .

Sd = c0 + vkK; (10 .18)

Agar

^ ( C o - v ^ ) * ^  b o l s a  (10.19)

Qarye rni  talab  qil inadigan rentabel lik darajasi  t a ’minlanadi .
Bu yerda,  \\i — talab etilgan rentabellik darajasini hisobga oluvchi 

koeffitsienti

.S’ , - c ()viK
K =  J ° (10.20)
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В и fo r m u lad a  — qazib o l inayotgan foydali q az i lm a d a n  ajratib
ol inad igan meta l l  q iymat i ,  so ‘m / t ,  so ‘m / m : yoki d o l l / t ;  d o l l / m 3.

Q o p l a m a  j ins larni  chegara lovchi  koeffi tsient  o ‘l c h a m in i  bilgan 
h o lda  och iq  i shlar  chuqur lig in i  formula  b i lan aniql ash  m u m k in .  
Bu f o r m u l a  prof .  P .I .  G o r o d e s k i y  xulosas i  b o ‘lib, uni  b i ro z  
q isqar t i rgan ho lda  prof.  B.P. Bogolubov o ‘zgart ir i sh ki ri tgan.

Bu fo rm u la  quyidagi  ko ' r in ishga ega:

KrMKlt v'
H  = ------1----- — ------ h  yoki

• Ctgy +  CtgP V

a  -  c0 K r M  V
H ,  = —  - •  f   h  (10 .21)

6 c tg y  +  ctgp  V

В и ye rda ,  M  — ruda tanas in ing gor izonta l  qalinligi ,  m; 
h — t u p r o q  q a t l am in in g  qalinligi,  m; 
k j/ — ru d a n in g  aj rat ib olinish koeffi tsienti ,  bi rl ik u lushida;  

v’ — q o p l a m a  j ins lar  va tuproq qa t l am in ing  qaz ib  chiqar ishga 
sar f lanadigan xarajat lari  s o ' m / t ,  doll / t ;

у va p — karyer  bor t lar in i  qiyalik burchag i  osi lgan va yonlari  
b o 'y i ch a ,  grad;

p  =  p () bo ' l g an  hol da  formula  soddalashti r i ladi :

x = ^ 5 K r -MKK (10 .22)

U yoki b u  for mula  b o 'y ich a  K, o ' l ch a m in i  an iq lab  va un ing 
qiymat in i  fo rmulaga  qo 'y ib  ochiq  kon ishlari chuqur l ig in i  aniqlash  
m u m k in .  D e m a k ,  och iq  va yer osti usul ida qazib  o l inad igan  ruda 
zaxirasini  h a m  hisoblash m um kin .

Shu ni  aytish kerak-ki ,  oxirgi formulada aj rat ib olish koeffitsienti  
K iz n o t o ' g ' r i  k i r i t i l g a n ,  y a ’ ni q ay s i  u s u l g a  q a r a s h l i  e k a n l i g i

n o m a ’lu m.
Prof.  V.V. Rjevskiy formulas i  karyer  chuqur l ig in i  ( m )  aniqlash  

u c h u n  va j o y  lash ish sharoi t i  m u r a k k a b  b o ' l g a n  k o n d a  j in s la r  
qa t l a m ch a la r i  mavjudlig i hisobga ol ingan b o ' l ib  fo r m u la  quyidagi  
ko ' r in ishg a ega  bo ' ladi .
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K r( M ,  -  " U -Шу 
c tg P  +  ctgcc

( 1 0 .2 3 )

B u n d a ,  m x — kondagi  j in s la r  q a t l a m c h a la r i n i n g  go r izo n ta l  
qalinligi,  m;

Kr — q o p lam a  j ins larning chegara lovchi  koeffitsienti .

Uzunligi  kat ta o d c h a m d a  b o ‘lmagan karyer  u c h u n  prof.  V.V. 
Rjevskiyning quyidagi formulas ida hisoblash tavsiya etiladi:

B unda  r — karyer  tub  qi smining oMchamlari ,  m;
S n — oxirgi chuqur ligidagi  foydali qaz i lm an ing  m ay d o n i ,  m 2;
Y p — karyerning o ' r ta ch a  hisoblangan yonlari  o g ‘ish burchagi .

Gor izonta l  joylashgan konlar  uchun qop lam a jinslar koeffitsienti 
am a ld a  bi r  xil oMchamda va teng.

S h u n d ay  qilib, karyer bilan yer osti ishlari oralighdagi  chegara  ni 
aniqlash masalasini  yuqoridagi formula yo rd amida hisoblash tartibi 
ye tar l icha soddalasht ir i lgan va oddiy ,  lekin shuni  hisobga olish 
ke rak-ki ,  ochiq  usulda qazib  o l inganda ru da n ing  sifati h a m m a  
vaqt  h a m  bir xil tarkibda b o ‘lavermaydi ,  yer osti usul ida qazib  
o l ingandagiga  nisbatan u holda  uning  tengligi

cIq = c 0vk), o ‘z m azm unin i  y o ‘qotadi .

R u d an in g  m iq d o r  va sifat y o ‘qot ish darajasini  h isobga olish 
u c h u n ,  qaz ib  o l inayo tgan  ru da  massas i  q i y m a t in i ,  so l i sht i r ib  
taqqos lanad igan qazib olish usullarida formula  qoMlaniladi,  uning 
asos ida 1 t balansdagi ruda zaxirasini qazib  o l ishdan keladigan 
foydan ing  tengligi yotadi.

H  = tg r cJ o , 0 2 5 p 2 + 0 ,3 2 K , .S „ - 0 , \6 p  (10.24)

grad.

(10.25)

^  ” — t ranspor ts iz qazib  olish t izimi  uchun.
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B u n d a n  кк = (10.26)
v

1-/>о

Bu yerda ,  p_ i n p — konni  yer osti usulida qazib  o l ishda rudaning

m i q d o r  va sifat y o ‘qot il i shi ,  birlik ulushida;
p() i n 0 -  konn i  ochiq  usulda qazib  o l ishda r u d a n in g  m i q d o r  va

sifat y o ‘qoti l i sh i ,  birlik ulushida;
S n va S (l — k o n n i  ye r  osti va o c h iq  usulda  q az ib  o l i shda ruda

m as s a s id a n  a j r a t ib  o l in ad ig a n  foydali  b i r i k m a l a r n i n g  q iy m at i ,  
so* m / t ;

Q o lgan  belgi lar  avvalgi keltirilgan fo r m u la la rd a  ber ilgan.  Lekin 
bu f o r m u lan i  h a m m a  vaqt h a m  q o ‘llab b o ‘lmaydi .  X ususan ,  ishlab 
ch iqar ish  quvvat i  deyarli  kat ta boMmagan konch i l ik  korxon a la r ida  
ushbu  omil l ar n i  baholash  u ch u n  prof. V.N.  S em e n o v sk iy  quyidagi  
fo rmulan i  takl i f  qilgan:

Bu yerda ,  En — samarador l ikning  m e ’yoriy  koeffi tsienti ;  
k n, k 0, к у — \ X ru dan i  qazib  ol ishga s a r f l an ad ig an  so l i sh t i rm a 

kapital qo*yi lmalar miqdori  tegishlicha yer osti usul ida,  och iq  usulda 
va q o p l a m a  j ins larni  ochish  ishlarida;

a v — q o p l a m a  j ins larni  ochish  xarajatlari ;  

ak — karyerni  shamol la t i sh  xarajatlari;

a ' mp a ' '  ,np 1 t foydal i  q a z i l m a  va q o p l a m a  j i n s l a r n i  t a sh i sh  

xarajatlari .
Bu f o r m u l a d a  h a r  xil qazib  olish usul lar ida  r u d a n in g  m iq d o r  

va b o s h q a  omillar i  h isobga ol inmaydi .

(c„ + ’< „ E „ )-(a r + a 'l„l,+ a ,+ K oE „ )  

а„ + а ''тг+ кг -Е п (10.27)



Balans  zaxi rani so 'nd i r i lgan  m iq dor i n i  h isobga olish qazib  
o l inayo tgan ruda massasi s ifatining h a r  xilliligiga bogdiq .  Karyer  
va yer osti rudnigini ruda massasi bo kyicha ishlab chiqarish quvvatini ,  
qazib  olish i shlarning har  xil jadal lasht i ri sh tezl igida olib boril ishi  
sababl i ,  q o p l a m a  j ins lar  miqdor in i  cheklovchi  koeff i ts ientin ing 
formulas i ,  yillik foydaning quyidagi tengl igidan chiqar ish m um kin .

AlXSllp- C llp) = A ^ lh- C (lo- v k }i)

Bundan  = ^ (lS*  Д , ( ^  - Q J  (Ю.28)
A 1’

K o ‘p hol larda  ochiq  usulda qazib  o l ing anda aj ra tib o l inadigan 
ruda zaxirasini  balansga ki rmagan va razvcdka qil ingan vaqtda  
top i lm ay  qolgan ruda tanas in i ishga jalb etish hisobiga k o ‘payt ir i sh 
mumkin .  Bunda ochiq va yer osti usullarida qazib olish samaradorligi  
tcngl ik sharti  quyidagi kobanishga ega bodadi :

( j o ( ^  ~ ; 7o ) ( ^  ~  /  O  _  Г '  _  h  x _  V  _  /  ’ .

й , ( 1 - « „ ) ( 1 - л х  *  s )  л

B u n d an  “■ ' (  ^  (10 .29)

bu yerda VF =

V v

a o - ” o ) o - p x ,

C . , ( i  / j„ ) ( 1 " M . X ,

F:oydali qazilmani ochiq usulda qazib ol inganda ajratib olinadigan 
ruda zaxirasi balansiga k irmagan va razvedka vaqti da  an iq lanmasdan  
qo lgan  ruda tanasi  i shlat ishga ja lb  eti l ishi  h isobiga k o ‘payishi  
m u m k in .

B u n d a y  h o l d a  o c h i q  va y e r  o s t i  u s u l i d a  q a z i b  o l i s h  
samaradorligi  ning tenglik sharti quyidagi la rdan iborat: k o ‘p  hollarda,  
rudan i  metal lurgiya zavodigacha tashish xarajatlari  farqini hisobga 
olish  ke r a k  yoki k o n s e n t r a tn i  ( a g l o m e r a t ,  o k a t i s h l a r ,  y a r im  
mahsu lo t  va boshqalar).

B a’zan  zavodgacha sarflangan t ranspor t  xarajat lari  (bi r n ech a  
b a r o b a r )  q az ib  ol ishga sar f langan x a r a j a t l a r d a n  k o ‘p b od i sh i
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m u m k in ,  m as a l a n ,  K M A  rudn ik lar idan  rudan i  Ural  zavodiar iga  
tashish narxi  qaz ib  olish xarajatlariga n isbatan  2—3 b a r o b a r  yuqori  
K a n a d a n i n g  t e m i r  ru da  sanoa t ida  faqat 10% xarajat  ruda n i  qazib  
o lishga t o 'g ' r i  keladi .  U c h q u lo c h ,  Z a r m e t a n  kon lar i  rudalar in i  
Olmal iq ,  Z a ra fs honga  tashib borish xarajatlari  h a m  ru d a  tannarxiga 
yaqin  keladi.  B a ’zi hol larda rudnik  va karyerlardagi  i shlab  chiqar ish 
quvvat lar i  oras idagi  farqni  h am  hisobga olish kerak.

B u n d a  h a m m a  k o ‘rsatkichlarni  e ’t iborga ol ib h i soblash  uch u n  
u m u m i y  boMgan f o r m ulan i  tavsiya et ish m u m k i n .  Bu fo r m u la  
ruda n i  qaz ib  o lish,  qayta  ishlash va bazaviy  q i y m a td a  h a m  ha r  
ikkala qaz ib  ol ish usul ida h a m ,  t ra nspor td a  t ash ishdagi  kelt iri lgan 
xara ja t l arn ing  tengl igiga asoslanadi:

c, = ^ + c „  -  a + (C,.+ £„ A ) *  = (c „ + £  A + с  a A A
4) 4> 4, 4, 4,

B u n d a n ,

[C„ + c , „ + e„  A±A] -  [C0 + c „ , +  E„ A ± A  ]

^ • =  ( m  30)

C - + £ " Z

Bu yerda,  A ;i va A (1 rudnik  va karyerning ishlab chiqar ish  quvvati ,  
t /yil iga;

C f — 1 t rudan i  tashishga sarf lanadigan jor iy  xaraja t lar ,  so ‘m / t .

C ;i va C (l — r u d a  m a s s a s i n i  q a z ib  o l ish  va  q a y t a  i s h l a s h d a g i

so l i sh t i rm a  jo r iy  x a ra ja t l a r  ( tabia tn i  m u h o fa z a l a s h  tadbi r la r in i  
am al ga  osh i r ish ,  yer  osti va och iq  usulda qaz ib  o l i shda  a t r o f  — 
m u h i t g a  k e l t i r g a n  z a r a r n i  q o p la s h  x a r a ja t l a r i ) .  O c h i q  k o n n i  
ochi shg a sar f langan xara ja t lar  bunga ki rmaydi .

k0, k^, k r — o c h i q  va  y e r  os t i  u s u l i d a  q a z i b  o l i s h  va  r u d a ,  

k o n s e n t r a t n i  t a s h i s h  u c h u n  kapi t a l  q o ‘y i l m a la r ,  s o ‘m / t  yoki 
do l l / t  yillik qazi l ad igan ru da  uchun;

kv — konn i  q o p l a m a  j ins la rdan  tozalashga sar f l an ad igan  kapital  

qo^yi lmalar ,  so ‘m / t  yoki dol l / t ;
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Ем — kapital  qo 'y i lmalarning  sam arador l ik  koeffitsienti  yoki % 

kredit stavkasi;
Sdp, Sdii — och iq  va yer  osti usul ida 1 t ruda  massas in i  a j ra t ib  

olish q iymat i ,  o l ingan oxirgi mahsu lo tn in g  sotilish narxi,  s o ‘m 
yoki dol l/ t .

Q o p l a m a  j ins lar  koeffitsienti  chegarasi  ning hisobi va och iq  kon 
ishlarining chuqur ligi  har  xil sharoi tda  aniqlash  shuni  ko ' r sa tadi -  
ki, hisobga olinadigan omil lar  miqdori  (soni)ning natijasi j u d a  kat ta 
oMchamda farqlanishi  m u m k in .  Shun in g  uch u n  och iq  ko n  ishlar  
chegaras in i  aniqlashda ushbu fo rmuladan  foydalanish m um kin .

4 -§ . Birgalikda, ochiq va yer osti usulida qazib olishda 
qoplama jinslar koeffitsientining chegarasini aniqlash
Ko nni  ochiq  va yer osti usulida qazib  ol ingan holda  och iq  kon 

ishlari chegarasi  aniqlanishi  m u m k in ,  masalan ,  bi r  xil iqtisodiy 
sharoi tda  ochiq  va yer osti usulida qazib  ol ingan holda  och iq  kon 
ishlar i  c h e g a ra s i ,  ke l t i r i lgan  x a r a j a t l a r  b o ' y i c h a  I t r u d a g a  
hi soblaganda (agar un ing sifatsizlanishi karyerda  h a m  ru dn ikda  
h am  bir  xil m iqd orda  bo'Isa,  tengl ikka muvofiq).

4(g+vjQ  : 4 ,-Q , c  | E ^+Қ+к^_

4 - +4  Ar +A " 4 ,+A

=c(//,(i+^ +q z(i+/F ) +^ - ^  (10.31)

Bundan  q o p lam a  j ins larning chegara lanuvchi  koeffitsienti

(Ar + Ak )[ClT(1 - ^ ) + Cfl/( 1 + / ^ )  + E„ к^ \ - а к а -  
, r    ;______________ A r (1 +  Ч )________Ar; — B A k

- C dA  - C o f  (A p +  A k ) ~ (k r + k„ + k o / ) 1 ]
(10.32)

Bu formulala rda  A r va A k rudnik  va karyerni ishlab chiqar ish  
quvvat i ,  (u lar  bi rgal ikda ishlaganida) mln  t /yil ;

A r( 1 + q )  -  karyerning salbiy t a ’sirisiz rudnikni  ishlab chiqar ish
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quvvat i ,  m ln  t /yil ;
q — karyer tugat i lganidan so‘ng rudnik q u w a t i n i n g  k o ‘paytirilgan 

ulushi ,  ulush birligida;
^  va /  — b o y i t i s h  f a b r ik a s id a  r u d a n i  q a y t a  i s h l a g a n d a  

t anna rx idag i  xara ja t larning doimiy  shartl i  ulushi ,  u lush  birl igida; 
C dr va C of — rudani  rudnikdan qazib olish va boyi tish fabrikasida

qayta ishlash, karyer  va rudnikning birgalikda ishlaganidagi tannarxi ,  
so 1 m / t  yoki dol l / t .

a — rud ani  och iq  usulda qazib ol ishga sar f langan xara ja t lar  
( q o p l a m a  j ins larni  ochi sh  xarajatisiz);

v — 1 t q o p l a m a  j ins larni  chiqar ishga sar f langan xarajat lar ,  
s o ‘m  yoki dollar .

=  {Ak - q A p) / ( A p + Ak) -  boyi tish fabr ikas in ing karyer  tuga -

t i lganida  i shlab  chiqar ish  quvvat i kamay ish in i  h i sobga  oluvchi  
koeffi ts ient;

С ф (1 +  ^ )  — rudnikdagi  qazib  chiqar i lgan  r u d a  massas i  ning

tan n a r x i ,  u n in g  ishlab chiqar ish quvvati  o ‘sishini  h isobga olgan 
hol da  A rd a n  A r( l + q )  gacha ,  so ‘m / t  yoki dol l / t .

C 0/ (1 +  f ¥ )  — boyi tish fabrikasida ruda  massas in i  qay ta  ishlash

tannarxi ,  ishlab chiqar ish  quvvati kamayishini  h isobga olgan holda;  
A r+ A  d an  A r( l + q )  gach a,  so ‘m / t  yoki dol l / t .

K ary erda  va yer  osti rudnigida  qazib o l inayo tgan  ru d a  massasi  
s i fat  ini h i s o b g a  ol ish  u c h u n  quy idag i  t e n g l i k d a n  fo y d a la n i sh  
m u m k in :

.  k p + kk + k of

4, + 4

= c Jp{ \+ c m + c „ f { n m + E
A p tt+Я)

k p + k
(10.33)
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B u n d an ,

(4 .+ 4 ) [ Q ,( i - ^ / )+ Q ,d  + . m + 4

(10.34)

Bu yerda ,  C di va Sdop — qazib  o l ingan ruda massasi  ning aj rat ib 
o l inadigan qiymat i.

Yer  osti  usul ida a lo h id a ,  o c h i q  va yer  osti  usul ida  q az ib  
o l inganida  rudn ikdan  va karyerdan ol ingan rudani  bi rgal ikda qayta 
i shlaganida,  so ‘m / t

Karyer  va rudnikning rudalarini  a lo hida-a lohida  qayta ish lagan 
h o la td a  o ‘i1 a c h a  m iqdorg a  kel t i ri lgan a j ra t ib  o l in g an  q iymat i  
quyidagi eh a a niql a n ad i:

Bu yerda,  S ilk — ochiq  usulda qazib o l ingan ruda massas idan 

aj ra tib o l ingan qiymati ,  so 1 m / t  yoki dol l / t ;

a z  . S ni — rudnikni  ruda massasidagi / -  b ir ikmalari  miqdor i ,p i’ 01 Z" о  < 1

uni  qayta i shlashda ajratib olish va konsen tra tn i  sotish narxi.
Bu f o r m u l a l a r d a  a o, ep, S ki -  ka r y e rn i  ruda  m assas id ag i  i 

b i r i k m a la r in in g  miqdor i ,  uni  qay ta  i sh la shda a j r a t ib  o l i sh  va 
konsen tra tn i  sotish narxi.

s . b . - o . o i ^ o A (10.35)

Bunda ,
p  p i  т  к  k i

4 P + A k
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Aga r  ko rx o n a  tanqi s  mah su lo t  ishlab ch iqar sa ,  l ining y e tm ag a n  
qi smin i  i rnpoi t  h isobiga t o l d i r i s h  m u m k in .  O c h iq  i shlar  chegaras i  
avv aldan  belgi lab q o ‘yilgan oxirgi gor izo n t iga  y e tg an d a  va uni  
t u g a t g a n d a  k o r x o n a d a  m a h s u l o t  i sh l ab  c h i q a r i s h  a n c h a g i n a  
kamayadi.

A p+ A k d a n  A r( l + q )  gacha,  y a ’ni

Q(/r= (A r + A/l) - A /,0  + (/) t / y i l ,  ox i rg i  m a h s u l o t  b o ‘y i c h a

в ф = Г л Р(А л + А ; ') -Г Ар (1 + 9 )  t /yil  konsen tra t .  (10.37)
Bu ye rda ,  S kop -  1 t ko ns en tra tn ing  t anna rx i  o c h iq  -  ye r  osti 

usul ida,  S kk -  1 t c h e td a n  sot ib o l ingan ko n sen t r a tn i  t ann ar xi  
(sot ib  o l i sh  na r x i ) ,  k a m a y g a n  k o n s e n t r a t n i n g  o ‘rnini  qo p lash  
u c h u n :

Q dp — oc h iq  va yer  osti usulidagiga n isbatan  yer  osti usul ida 
o l ingan  mctal l  yoki konsent ra t  ha jmidagi  farqi,  t /y il iga ;

yo va yr — och iq  -  yer osti usul ida o l ingan 1 t r u d a  massas idan 
ch iq ad ig an  k o nsen t ra t  (metal l)  miqdor i ,  t / t ;

O c h iq  — yer  osti  usulida qazib  o l ingan r u d a d a n  ch iqad igan 
k o nsen t r a t

r M »  +  4 4 - . £ o  
z -  =  [ л р + А  ] j  ( 1 0 -38)

Y er  osti usul ida  esa 7 ., =  a  -£qI f t ’.

U h o l d a  Q 0K= {A pa p i+ A ka ki) ^ - - ^ - A p {\ + qy. (10.39)g0 a n,£ l

P  P
K o n sen t r a tn i  i ste’mol q iluvchi  ko rx o n an in g  k o brishi m u m k in  

boMgan zarar i ,  ( so ‘m / t  yoki dol !/ t) ;

С  „от ~ . Z1 4 (Pkk K k<>p)[{Apapi + 
A ( \ + q )

+ Akaki) ^ - ^ ^ A r {\ + q)] (10 .40)
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U s h b u  ho la tda  ochiq  — yer osti usulida kelt iri lgan xarajat larni  
yer osti usulida keltirilgan xarajat larga i ste’m olch in in g  o r t i q ch a  
sarflagan xarajatlarini  q o ‘shganiga teng  deb,  qabul qi lamiz.

+ + A f , „  +  c  +

s Jp л р + 4  л„  +  4  

к + к + к f
+      ] = С,тР + С пот (10 .41)

Л г + А-
Bunday  qo p lam a  j ins larning chegara lovchi  koeffitsicnti:

(* P +  4 )  ^  (C nn/, +  Cnoffl) -  [aAK +  C ,r - +
IZ _ ______  _____  ______

+ Cof(AK+Al,) + Ell(kK+kr + kof))
 _________________________  (10.42)

Formulan i  taqqoslab solishtirish shuni ko ‘rsatadi-ki .  bu hola tda  
q o p lam a  j inslarning chegaralovchi  koeffitsicnti maksimal  q iymatg a  
ega boNadi.  Mahsulot  tanqisligini va ko rxona ish unumdor l ig in i  
h isobga o lganda  ochiq  yer osti usul ida qazib  olish chegaras in i  
an ch ag in a  kengaytir ish mumkinl ig ini  asos lashga im k o n  beradi.

Nazorat savollari
1. Konni qazib olishda yer osti usulida qazib olish bi/an taqqoslash va 

och iq kon ish lari chegarasi qaysi omillarga qarab belgilanadi?
2. Konchilik ishlarini atmf-muhitga ta ’sirini hisoblashda qanday omillarga 

e 'tibor beriladi?
3. Ochiq va yer osti usulida qazib olishda qoplama jinslar koeffitsienti 

chegarasi qanday aniqlanadi?

302



1 1 -B O B . R U D N IK L A R N I S H A M O L L A T 1 S H N I  
LO Y 1H A L A SH

l - § .  Shaxtaning shamollatish tarmoqlari va ularning
qonunlari

A. Lahimlarning ketma-kct ulanishi
K e tm a - k c t  joylashgan a lohida  lah im la rn ing  u m u m i y  qarshiligi 

u la rn ing  b a r  b i r in ing qarshil iklari  yig‘indisiga teng:
n

R „ =  R, +  R,  + ............. +  R" =  E  R, ( H  i)
/=!

Bu l ah im la rd an  oqib  o ‘tayo tgan havo  m iqdor i  o ‘zg a rm as d an  
bi r  xil m i q d o rd a  b o ‘ladi y a ’ni, Q =  const.

K e t m a - k e t  t u t a s h g a n  l a h i m l a r  d e p r e s s i y a s i n in g  yigMndisi  
u m u m i y  depress iya /z0 ga teng  b o ‘ladi.

/z(| =  /71 +  /z2 +  . . . .  +  /zn =  E/zi (11.2)

Alo h ida  lah imlarning  ekvivalent tirqishlari va lahimlarni  ke t m a-  
ket tu t ash ish  sxem as in ing  u m u m iy  ekvivalent  t i rqishi  ora l ighdagi  
bogNiqlik quyidagi  k o ‘rinishga ega:

1 1 1  1 ^  1

4 = 4 + 4 + - + 4 = § 4  <IL3)
B. Lahimlarning parallel tutashishi
L ah im la rn in g  parallel  tu tashish  sxem as ida  boMinish nuqtas iga  

y o ‘na lgan u m u m i y  havo oq im in ing  m iqdor i  u lardan  y o ‘nalt ir i lgan 
havo oq imi  miqdor in ing yig‘indisiga teng,  y a ’ni bodinish  nuqtasidagi 
ha vo  o q im i  m iq d o r in in g  algebraik yighndisi  nolga teng:

Z Q i =  0.
L a h im la r n in g  b o sh lang‘ich ajralish pun kt i  va u la rn ing  oxirgi 

yig‘ilish pun kt i  ora l ig ‘idagi bos imlar  farqi yoki depress iya  h a m m a  
paral lel  l a h i m la r  u c h u n  u m u m iy  h i sob lanad i ,  y a ’ni depress iya  
kattal igi  a lo h id a  l ah im la r  va b u t u n  sxema u c h u n  b i r -b i r iga  teng 
bo ‘ladi:

/z.) =  h { = h 2 =  =  /zn yoki
R ,Q > =  =  (11.4)

S ham ol la t i sh  t a rm o q la r in in g  u m u m iy  qarshil igi ,  a loh ida  para l -
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lei lahimlar qarshiligiga bogMiqligi quyidagi formula bilan aniqlanadi:

Ж = Ж + Ж + " ' + Ж  ( l l ' 5)
Lah im la r  parallel tutasht ir i lgandagi  u m u m iy  ekvivalent t irqishi,  

a lohida  lah imlarning ekvivalent t i rqishlarining yigdndisiga teng:
n

A„ = A, + A2 + . . . . + = ( 1 1 6 )
/=1

Sxem an ing  u m u m iy  qarshiligini oMchash «n» ta bir xil parcllel 
lah im la rdan  iborat boMib, «n» lahim bit tasining qarshiligi,  lahimla r  
soni kvadrat in ing nisbatiga teng,  y a ’ni

K = ~ T  (11.7)
n~

D. Shamollatish tarmoqlarining qonunlari
Kon lah imlar in ing h a r  q an d ay  bog1 lanish sxemala r ida  h a m  

boM in ish  n u q t a s i g a  y o d i a l t i r i l g a n  h a v o  o q i m i  m i q d o r i n i n g  
yig' indisiga teng.  Bu q o n u n  suyuql ik lar  o q im in i n g  uzluksizligi  
b o ' l i b ,  s h a x t a n i n g  s h a m o l l a t i s h  t a r m o q l a r i d a  q o ' l l a n i l g a n d a  
t a rm o q la rn in g  I— qonun i  sifatida ishlatiladi.

H a r  q an d a y  lahimlar  tu tashgan nuqtas idagi havo oq im in in g  
miqdor i  algebraik yig' indisi nolga teng:

Щ  =  0 (11.8)
H a r  q a n d a y  lah im la rn ing  tu tashish sxemala r i  a loh ida  berk  

k o n tu r l a rd a n  tashki l t opgan  d eb  qara ladi .  0 ‘z navbat ida  berk  
k on tu r l a r  parallel lahimla rdan hosil boMadi.

M u ra k k ab  shamol la t i sh  t a rm oq la r id a  depress iyaning tenglik 
pr ins ipini  qod lan ish  shartlari  quyidagi lardan iborat.

O dd iy  diagonal  sxema berilgan boMsin ( 1 1.1-rasm),  bu  yerda 
a l o h i d a  t a r m o q l a r n i n g  qar shi l ig i  va  sarfi  m o s  ra v i s h d a  R t va qt

orqali belgilangan. Havoning harakatlanish yo ‘nalishi strelkalar bilan 
k o ‘rsatilgan.

Para lle l  l ah im la rd ag i  havo o q im i  dep r e s s iy a s in in g  tengl ik  
prins ipiga asoslanib,  1 — 2 - 3 — I v a  2 — 3 — 4 - 2  berk 
k on tu r l a r  u ch u n  quyidagi tengl iklar tuziladi:
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о Q

12.1-rasm.

Bu teng l ik la rd an  k o ‘r inadiki ,  ixt iyoriy b e r k  k o n t u r d a  havo 
o q im in i  o ‘tkaz ish  depressiyas ining algebraik yig‘indisi  nolga teng:

Shamol la t i sh  t armoqlar in ing  nazariyasida yuqor i da  k o ‘rsatilgan 
qoida shamol lat i sh  tarmoqlar in ing 2-qoni ini  deb qaraladi .  Bu qonun  
t a r m o q l a r  depressiyalar i  taqs imlan ish in ing asosiy q o n u n i  sifatida 
n a m o y o n  boMadi.

H a r a k a t g a  k e l t i r u v ch i  k u ch  m a n b a l a r i  m a v j u d  b o ‘lgan da 
(ven t i l a to r ,  tab i iy  tor t i sh ish  kuch i)  t a r m o q l a r n i n g  2 - q o n u n i d a  
s h u n d a y  deyiladi:

S h a m o l l a t i s h  t a r m o g ‘in in g  b e r k  k o n t u r i d a  v e n t i l a t o r l a r  
depress iyalar in ing  algebraik yighndisi  l ah im la r  qarshil igi  tufayli 
bos im  tushishi  (depressiya) n ing algebraik y ig ' indisiga  teng.

T a r m o q la rn in g  2 -q o n u n id an  foydalanganda quyidagi  qoidalarga 
rioya qilish kerak:

1. Agar  havo  o q im in in g  har akat lani sh  y o 'n a l i sh i  t an l an g a n  
aylanib  o ' t i sh  yo 'na l ishiga  m o s  kelsa lahimdagi  depress iya  miqdor i  
m u sb a t  h isoblanadi .

2. Berk k o n tu rd a  vent i la torning bosimi  u o ' r n a t i l g a n  lahimdagi  
depress iyasiga  d o im  teskari  belgiga egadir.

3. H a r  q a n d a y  ixtiyoriy shamol la t i sh  sxemasini  b i t ta  yoki b ir  
n e c h ta  b e r k  kon tu r l a rd a n  tashkil topg an  d e b  q a rash  lozim.

L Rq1 = 0 (11-9)

Z Av =  E R. q? ( 1 1 . 1 0 )
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Ixtiyoriy g ra f  shamol la t i sh  t a r m o g ‘ining kon tu r l ar ida n  tashkil  
t o p g a n  d eb  q a r a s h  m u m k i n .  S h u n i n g d e k ,  b i r -b i r i g a  b o g ‘liq 
boMmagan kontur l ar  soni «М» s iklomatik songa tengdir.

M  =  n -  N  +  1 (11-11)
bu yerda ,  n — ta rm oq la r  soni; N — c h o 'q q i l a r  miqdor i .

2 -§ . Shaxtaga kerakli miqdorda havo oqimi uzatilishini
an iq la sh

Rudn ikni  loyihalash j ar ayo ni da  ta lab  e t i ladigan havo oq imi  
miqdo r in i  hisoblash uc h u n  quyidagi  omil larni  hisobga olish lozim: 

/. Qazib olinadigan kon m assasining о ‘rtacha su tka lik  m iqdori 
bo ‘y icha  T. (nd) .

Q =  T  K q ,  rnQmin ( 1 1 . 1 2 )

bu yerda,  К -  havo oqimining rczerv koeffitsicnti  (K  =  1,4 ч-
1.6); q — 1 nd qazib olingan kon massasi uchun shaxtaga uzati ladigan 
havo  oqimi  miqdor i .  Rudnikn ing  gaz  b o ‘yicha qaysi kategor iyaga 
mansublig iga bog 'l iq ravishda o ‘zgaradi  (1, II va III kategor iya 
rudniklar i  uch u n  tegishli ravishda q=  1,4; q=  1,7 va q = 2 ,1 n d /  
m in).

2. Shaxtadagi odam lar soni bo ‘y icha: n
Q =  6 n  K, nd  I  m in. (1 1.13)

3. Port love h i m od  da  lam ing  sarfi bo ‘yicha:

„ m - J vv-v 1
Q  = —  k  m 3/ m i n .  (11.14)

bu yerda,  yw  -  PM ning gazdorligi,  7VV =  0 ,004  nd /kg \

V — b ir  vaqtning o ‘zida por t lat i ladigan P M  miqdor i ,  kg\ 
t — por t la t i shdan so ‘ng shamol la t i sh  vaqti ,  min\ 
iS’s — r u d n ik d an  chiquv ch i  havo  o q im i  tarkib idagi  ug lerod  

okis id in ing maksimal  ruxsat eti lgan shartl i  tarkibi  (5.  =  0 ,0016%) .
4. C hangn i  shax tadan  chiqar ish bo 'yicha:

Q =  к к1,,ф1 +  v  +

+  Vm„v  + y  k v ) к  ( 11. 15)
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bu yerda ,  T.S — qaz ib  oluvchi  — 5 ^  -  tayyor lovchi  — S pixr S nor ~  
kesuvchi  va k on-k ap i t a l  5  k _  lahim lar in ing k o ‘n d a l an g  kes im 
yuza la ra n ing  o ' l ch a m la r in i  yig‘indisi,  m 2;

Vopl — c h a n g  om il i  b o ‘yicha  havo  o q im i  h a r a k a t i n i n g  o p t i m a l

tczligi ( K , h.„pt=  0 ,75;  Kpo, „ pt= K lloIop,=  I ' ll ,pl=  0.6),  m /s .

5. I c h d a n  y o n uvch i  dvigatel laridan a jra ladigan gaz la r  chiqar ish  
b o ‘yicha:

Q =  E M I  10 C NA + 4 0 C co) K, (11 .16)

bu yerda ,  E /V — I.Y.D.  lar quvvat lar in ing yig‘indisi ,  o t  kuchi ;  
C NO, C co — m o s  ra v is h d a  a z o t  oks idi  va u g l e r o d  o k s i d i n i n g

konsentras iyalar i ,  %;
К — h a v o n in g  rezerv koeffi tsienti ,  6 silindrli  dvigate l la r  uchun .  
C NiU< = 0 , 0 3 4 %  va Cco=0 ,033% .

H a m m a  o l i n g a n  h a v o  m i q d o r l a r i n i n g  i c h i d a n  e n g  kattas i  
tanlanadi .

L oy iha lanad ig an  shax ta  yoki rudn ik  u c h u n  kerakl i  havo  oq im i  
miqdo r in i  a n iq lab  Q Sh, kon lahimlaridagi  d o i m iy  u m u m t a r m o q  
sarfi (2S =  Gsh b o ‘yicha  havo oq imi  sar fining tabi iy  taq s imlani sh in i  
h isoblash  lozim.

Havo oq im in ing miqdori  tabiiy taqs imlanishini  quy ida  keltirilgan 
in teraks ion usul b ilan hisoblash m um kin .

3 -§ . M ustaqil konturlarni aniqlash
Bir  n e c h a  y u z l a b  t a r m o q l a r d a n  ib o ra t  b o ‘lgan  m u r a k k a b  

s h a m o l l a t i s h  s x e m a s i  u c h u n  m u s t a q i l  k o n t u r l a r n i  a n i q l a s h  
m u rak k a b  masala hisoblanadi .  Shun ing  uch u n  m asa lan in g  yechimi ,  
kon lahimlar in i  shamollat i l i shini  yetarli m iq d o rd ag i  havo  oqimi  
bi lan t a ’min lan ish in i  nazariy  va amal iy  iz l anishlarning nat ijalariga 
bog'liq.

B u  b o b d a  m u s t a q i l  k o n t u r l a r n i  i z l a s h  E H  M l a r d a  
avtomat lasht i r i l i sh i  u c h u n  a lgori tm var ian t la r id an  biri  k o ‘riladi.

l.Tarmoq topologiyasining kodlanishi
Bizlarga ixtiyoriy t a r m o q la r  ber ilgan boMsin n ( i  = 1 , 2 ,  n).

307



t a rmoq la r i  N (m  = 1 , 2 ,  /V) va mustaqil  tugun la r  Д / ( / =  1, 2,
M) b o ‘lgan ixtiyoriy g ra f  ber i lgan boMsin.

G ra fn i  bog' l iq deb tasavvur q i lamiz  y a ’ni, t a r m o q q a  kirish va 
chiqishni  xayoliy bi r  nuq tada  tu tasht i ramiz .  В arc  ha t a r m o q l a r  va 
tu ta shm alarn i  b i ridan boshlab raqam lab  chiqamiz .

H a r  bi r  t a rm o q q a  aniq  bi r  yo 'nalishdagi  t a rm o q n i  bcramiz .  
U n d a  t a r m o q  va ikki t u t a s h m a  orasidagi nisbat ber ilgan t a r m o q  
bi lan bogdan ib ,  quyidagi k o ‘rinishga ega bodadi :

m i , m 2 , i 12 (11.17)

bu  y e r d a ,  //?, -  i p t a r m o q  n in g  b o s h i  yoki  b o s h l a n g d c h  
tu tashmasi ;  m 2 -  i,, t a rm oq  ning oxiri yoki oxirgi tu tashmasi .

B u n d a n  kel ib c h i q q a n  h o l d a  ix t iyor iy  t a r m o q d a  (11 .17 )  
k o ‘rinishdagi kodlardan n ta bodadi .  (1 1.17) k o ‘rinishdagi kodlarni 
< N >  massiv orqali  belgilasak, bu  mass ivning uzunligi n ga teng 
b o d a d i .  /и, , m 2 va i |2 larni I d a n  10 g a c h a  b o d g a n  r a q a m l a r d a n  

tashkil topgan ded hisoblagan holda.
2. Tarmoq daraxtini qurish
M u s t a q i l  s i k l l a rn i  i z l a sh n i  t a r m o q  d a r a x t i n i  q u r i s h d a n  

boshlaymiz ,  daraxt  tarkibiga k i rmagan h a r  q a n d a y  t a rm o q  mustaqi l  
sikl bazasi  b od ib  x izmat  qiladi.

T a r m o q  topologiyasi  (11.17) ko Tin i shda k o ‘ndalang  bo ds in  va 
< N >  massivni tashkil qilsin.

Darax t  quyidagi  shaklda  quriladi:
1) < N >  massivning bi r inchi  kodiga n isbatan  daraxt  q ismini  

topam iz .  В lining uch u n  < D >  massivni a j r a tamiz  va unga daraxt  
t a r m o q l a r i  y ig d lad i .  < N >  m a s s i v n i n g  b i r i n c h i  k o d i n i  < D >  
mass ivning I -  yacheykasiga q o ‘yamiz:

m xx , т2' , i |2'

Sodtgra  < N >  mass ivdan sh u n d ay  kodlarni  izlaymizki,  l ining 
t u t a s h m a  raqamlar i :  , w 2k , i l2k

w /  Ф / 7 2 shar tni  qanoatlant irsin .  Shu k o ‘rinishdagi  kodlarni  
tar t ib bilan < D >  massivga yozamiz:

2) / / 7 tutashmasiga q o ‘shiluvchi daraxt qismlarini  an iq lagand an  
s o ‘ng,  un i  q u r i s h n i  d a v o m  e t t i r a m i z .  В l in in g  u c h u n  < D >
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-G i­
ll.2 -rasm

11.1-jadval 11.2-jadval

Belgi B osh lang 'ich Oxirgi Shoxlar
tu tashm a tutashma raqami
tugun tugun

- 1 2 2

1 2 3
— 1 5 4
- 1 4 10

6 8 14
5 6 8

— 3 7 12
2 3 15
4 3 6
5 3 7
5 4 5
4 6 9
6 7 1 1
7 8 13
8 1 1

Ш, m 2 C|2

1 2 2
1 5 4
I 4 10
2 3 15
5 6 8
3 7 12
6 8 14

mass ivn ing  bi r inch i  kodini  olamiz.  U n d a n  m 2{ ni a j ra tam iz .  Key in 
< N >  mass ivdan bi r inchi  kodni  izlaymiz:

т {' = m 2'

A g ar  b u  k o d n i n g  m 2' si < D >  m ass ivn ing  o ‘r t ad a g i  u s t u n id a  

mav jud  b o ' l m a s a ,  va m 2' ф  /и,' b o ‘lsa, < D >  mass ivning  navbatdagi  
kodi sifatida yozamiz .

т 2' tu t as hm as iga  n isbatan  daraxtning  qolgan ba re  ha  kodlarini  
sol isht ir i sh orqali  izlaymiz.  Agar daraxt  ni qurish tugat i lmasa ,  < D >
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massivning ikkinchi kodini tadqiq etamiz.  Qay tadan m }  ni aj ratamiz 
va аи,1 t u t ashmas idek solishtirish amal lar ini  olib boramiz .

S h u n d ay  qilib, < D >  ning qand ayd ir  /?7,ki tu tashmasida  daraxt  
qur ishni  butun lay  tugatamiz.

M a ’lumki,  daraxtdagi shoxlarning soni N — I ga teng, bu yerda 
N — tarmoqdagi  tutashmalarning um um iy  soni. Shuning uchun hisob 
oxirining belgilaridan < D >  massivning uzunligi N -  1 ga tengdir.

< N >  massivdan daraxt  kodlarini va bog‘lanish kodlarini ajratish 
talab etiladi. Bunda < N >  massivdagi daraxt  kodlar in ing barchas ida  
«manf iy» (—) ishorasi mavjud.

M isol. 11.2-rasmda va 11.1-jadvalda t a rm o q  topologiyas ining 
kodlari  k o ‘rsatilgan:

Yuqor ida  keltirilgan a lgor i tm b o ‘yicha  topilgan daraxt  kodlari
11.2-jadvalda keltirilgan,  ra smda esa mos  shoxlari  qal in chiziqlar  
b ilan ko ‘rsatilgan.

3. Mustaqi l  siklni qurish
< N >  mass ivning b ar ch a  belgi lanmagan kodlari  mustaqi l  sikllar 

bazasi  b od ib  x izmat  qiladi. Bunday  shoxlar  soni M ta bodad i ,  
chunki :

a? -  ID] =  az -  N +  I =  M (11.18)

bu yerda,  D — < D >  massivining uzunligi.
< N >  massivdan baza sifatida bi rinchi  belgi lanmagan kodni  aw,'0, 

aaz,'", i |2° kodni  olib , , musbat»  ( + )  ishorasi bilan < K >  massivga 
yuboramiz .  < K >  massiv k o ‘ri ladigan sikl yoki k on tu r  shoxlarini  
saqlash uch u n  modja llangan.

AA72i0 kodini aniqlab /;z2il1 ni o ‘z ichiga olgan < D >  massivdagi ixtiyoriy 
kodni izlaymiz. Bunday kod < D >  massivda albatta bor, chunki daraxtga 
t armoqning  barcha  tutashmalari  kiradi. Bunday kodni topib darhol 
belgilaymiz. Masalan: < K >  massivning ikkinchi odn iga  «manfiy» (— 
) ishora bilan yozamiz. Agar аи2ю =  aa?2d bodsa bu kodni < D >  massivga 
«manfiy» ( - )  ishora bilan yozamiz.  Agar m®  =  aaz,d bodsa «musbat» 
( + )  ishora bilan. Bu orada aa?,0 va ал2° lar mos  ravishda < D >  massivda 
ko'riladigan kodning boshlangdch va oxirgi tutashmalari .

< K >  mass ivga y o z i l ad igan  < D >  mass iv  kod la r i  quyidagi  
k o ‘rinishga ega bodadi :
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/л ,D =  m 2[0, т 2°, iD yoki m® , m 2D = m * \  iD

/ 7 7 2d yoki / 7 7 , °  ni /77s v d  orqali  belgi lab t a rk ib id a  /7zs v D b o ‘lgan 
kodni
< D >  mas s ivdan izlaymiz.  Bu kodni q a y ta d a n  b i ro r  belgi bi lan 
< K >  massivga yozamiz .

Siklni  q id i r i shn ing  b u tu n  ja rayon in i  tugat ish  u c h u n  < D >  dan 
quyidagi  k o ‘r in ishdagi  kodni  topish kerak:

m svD, iDk yoki m svD, m ' \  iDk.

S h u n d a y  qil ib,  io nisbiy bazasi q id i r i layotgan s ik ln ing oxirgi 
shoxi  iDk bo ' l ad i .  M o s  ravishda /77, va m 2 larni  < K >  mass ivdan olib 
io nisbiy bazas in ing  oxirgi siklini hosil q i lamiz .  B u n d a  siklning 
ay lan i sh  y o ‘na l i sh la r i  < K >  mass ivdagi  s h o x l a r  r a q a m l a r i  n ing  
belgilari  b i lan h isoblashadi.

A gar  d a rax t  shoxlar i  b o ‘yicha  har akat lani sh  nat i jas ida  osilib 
turgan yuqor i  nuqtag a  yoki t u t ashm aga tushib  qolsak,  shu shoxn ing 
o ‘z id an  o rq a g a  qayt ib ,  osil ib turgan t u t a s h m a g a  ol ib  bo ruvc hi  
sh o x n in g  bo sh idan chiqish  yodlarini  aniqlaymiz .

A g a r  b u n d a y  im kon iy a t  b o d m a s a ,  y a n a  o r q a g a  bi r  q a d a m  
q ay tam iz  va b o s h q a  yo d  bi lan aylanib  od i sh  im kon iya t in i  izlaymiz. 
O rq aga  qayt ishdagi  < K >  mass ivning kod lar idan  ber i lgan shoxga 
m o s  keladigan y o ‘qotiladi.

M iso l. 11.1 - jadvalda va 11,2-rasmda top olog iyaning kodirovkasi  
ber ilgan.  Sikl bazalari  be lgi lanmagan ko d lar  k o ‘r in ishida  ber ilgan 
(11.1 -jadval  1 -grafasi).  K o ‘rilgan a lgori tm b o ‘y icha  qur i lgan sikllar
11.3-jadvalda keltirilgan.  1 1 .3 - ja d v a l

Sikl raqam i Bazasi Sikl shoxlari
1 3 + 3 , - 2
2 6 + 6 , - 1 5 , - 2 ,  +10
3 7 + 7 , - 1 5 , - 2 ,  +4
4 5 + 5 , - 1 0 ,  +4
5 9 +9, - 8 , - 4 , + 1 0
6 11 + 1 1 , - 1 2 , - 1 5 , - 2 ,  +4, +8
7 13 + 13, - 1 4 ,  - 8 ,  - 4 ,  +2, +15, 

+ 12
8 1 + 1, +14, +8, +4
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4. M ustaqil konturlarni aniqlash usulining mohiyati
N shoxlar massivini ko ‘rib chiqamiz .  U m v m 2, i |2 ko ‘rinishdagi 

kodlardan tashkil topgan bods in ,  bu yerda ,  m, — i |2 shoxn ing  
boshi  yoki bos h langdch tu ta sh m a ;  rn2 -  i |2 shoxn ing oxiri yoki 
oxirgi tu tashma.

M isol. Quyidagi shu kodlarni o ‘z ichiga olgan bodsin:

Birinchi kod 1 5 7 dan sikl qura miz ,  y a ’ni / ,=  1, m =  5, i |2=7.  
Butun siklni quyidagi tarzda  topish  m um kin :

Bi r inchi  shoxni  d o i m  « m u s b a t»  i sh o ra  b i lan  o l ish  kerak,  
k o ‘ri ladigan siklning grafik ko ‘rinishi quy idagicha  bodadi .

5
2

5 7 
2 8
6 9 
6 10

1 5 +7

2*6_+9

■2

11.3-rasm

11.2-rasm uchun ixtiyoriy tar t ibda N massiv shoxlarini  qaytadan 
yozamiz:
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1 2 2 
1 2 3 
1 5 4
1 4 10
2 3 15 
4  6 9 
4  3 6

5 4 5 
5 6 8
5 3 7
6 7 11 
6 8 14
7 8 13
8 1 1
3 7 12

Bi r inchi  sikl parallel  shoxlardan iborat  b o ‘lgan sikl boMadi:

Ik kinch i  siklni qu ramiz .  Tu t ib  turuvch i  s i fa t ida ikkinchi  shoxni  
o lam iz .  U h o ld a  tarkibida  2 shox b o d g a n  kod  q u y idag icha  bodad i :

N mass ivdan  tarkibida  w , 2 =  2 b o d g a n  kod ni  izlaymiz:

Bu kod:  2 3 15 N sv =  3 bodadi .

N sv =  3 orqal i  b i rinchi  kodni  izlaymiz:

Bu kod:  4 3 6 N sv =  4 bodadi .
N massivi  ta rkibida  m * =  1 b o d g an  1 4  10 kodi mav jud  bodishi  

m u m k i n  b o d g a n  siklni qurishni t o ‘x ta t amiz .  C h u n k i ,  ta rkibida  t22 
=  2 b o d g an  kodlar  massivda boshqa y o ‘q. S h u n d a y  qilib,  b u  bodishi 
m u m k i n  b o d g a n  sikl asosiy h isoblanadi .  Un i  ikkinchi  sikl deb 
h a m  qabu l  qil ish m um kin .

Ikk inch i  sikl qur i l i sh ining ke tm a-ke t l i k  qoida lar in i  quyidagi  
k o ‘r in ishda kel t i ramiz:

1 2 +2

+2
- 3

1 2 2 m .2 =  1 m 2 =  2 i =  2

-  - ►

3 +  15 Sikl quyidagi  sh ox lardan
tashki l topg an :

-  - ►

▼
3 - 6 + 2 ,  + 1 5 ,  - 6 ,  - 1 04

- 1 0
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В и s ik ld a  u c h  q a d a m  va u c h t a  y a n g i  s h o x l a r  (6 ,  10, 15) h i s o b g a
k irad i .

Solisht i r ib  h i soblash  ni am a lg a  osh i rg an  ho ld a  o l t i t a  siklni 
aniqlaymiz.  Ular  quyidagi shox ra q am la rd an  tashkil  topgan:

- 5 +6 - 7
+4 - 5 - 1 0
+4 +8 - 9 - 1 0
+7 - 8 -11 + 12
+ 1 +4 +8 + 1 1 +  13 - h x 13
+ 1 + 10 +9 + 1 4 -  -  h v 14

Ag ar  kon tu rda  vent i la torlar  mavjud bodsa ,  u holda  u larning 
depressiyasi u lar  joylashgan shoxn ing raqamiga teskari i shora bilan 
kiritiladi.

4 -§ . Shamollatish tarmoqlarini kontur usuli bo‘yicha  
hisoblashning iteratsion algoritmi (Andriyashev usuli)
Sham ol la t i sh  t a rm o q la r id a  havo oq im i  m iqdo r i n i  m e ’yoriy 

t a q s im la s h  k e t m a - k e t  y a q i n l a s h i s h l a r  ser iyasi  b i l an  top i la d i .  
Hisoblashlar  t a rm oq  shoxlaridagi havo oqimi  sarfini q^  t u t a s h m a  
tengliklariga (11.8) mos ravishda birinchi qonu nn i  qanoat lanti ruvchi  
b i r i n c h i  y aq in l a s h i s h l a rn i  a n i q l a s h d a n  b o s h l a n a d i .  M u s taq i l  
kon tu r l ar  topi lgandan so ‘ng h a r  b ir  z — k o n tu r  (z =  1,2, ... n — m  
+  I) u c h u n  bi rinchi i teratsiyada quyidagi  q a d a m l a r  bajari ladi:

1 — qadam:  z mustaqil  ko ntur la r  u c h u n  depressiya bo gdan m as i  
aniqlanadi:

A/l: =  Z  R! ' ‘Ij< (11.19)
7 '6=(Z )

bu yerda,  q., -  havo oqimi  sar fining ber i lgan qiymat i  j — 

shoxn ing bi rinchi  yaqinlashuvi  uchun .
Aga r  z ko n tu rd a  h i sob langan  k o n t u r  b o g d a n m a s i  quyidagi  

shar tn i  qanoatlanti rsa:

|AhJ < sh (11.20)
Agar  topshir iqning ycchimini  ta lab  et ilgan aniqligi  zh bodsa ,  u
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hol da  bu k o n t u r  i tera ts iyada k o ‘ri lmaydi.  S o ‘ngra  keyingi  konturni  
h isoblash  ishlari ( 1 - 3 )  q a d a m l a r  b o ‘y ich a  am a lg a  oshiri ladi.

2 -qadani :  z mustaqi l  kon tu rd a  havo  o q im i  sarfi t o ‘g ‘ri lanishi 
aniqlanadi :

У <•'(-)

3 -q a d a m :  z k o n tu rn in g  shoxlar ida ikkinchi  yaq in lashi shning 
( q j2) h av o  o q im i  sarfi q iymat i  aniqlanadi:

Qj 2 =  % ± Aclz (11.22)

(11.22) fo rm ula  q z oldidagi i shora  quyidagi  t a r t ib d a  tanl anadi :  
ag a r  h a v o  o q i m i  h a r a k a t in in g  shoxdagi  y o ‘nal i sh i  k o n t u r n i n g  
aylanish y o ‘nal ishiga mos  tushsa «+»  aks hol da  «—» ishora  beriladi.

Birinchi i teratsiya tarmoqd ag i  b ar ch a  mustaqi l  ko n tu r l a r  uchu n  
( 1 - 3 )  h i soblash  q ad a m la r id an  so ‘ng tugaydi .  Bir inchi  i teratsiyani 
h i s o b l a s h  n a t i j a s i d a n  o l i n g a n  t a r m o q d a  h a v o  m i q d o r i n i n g  
taqsimlanishi  Ц , ) ,  ikkinchi iteratsiyada ( 1 - 3 )  hisoblash qadamlarin i  

olib borish u c h u n  ikkinchi  yaqinlashish  h isob lanadi .  Ayt ib o ‘tish 
joizki,  aga r  j — sho x i kontur larga  kirsa,  u  h o ld a  11,21 va (11.22) 
fo rm u la l a r  orqali  havo  oqimi  sarfini h isoblash  j sh o x d a  h a r  bi r  
i teratsiya u c h u n  i m a r t a  am alga  oshiri ladi.

Agar  К  iteratsiyada barcha  kontur larning depressiya bogdanmasi  
Ah/k (11.20) fo rm ula  shar tini  qanoa t lant i rs a ,  h i soblash  jarayoni  

tugatiladi.
Ag ar  z mustaqi l  kon tu rd a  vent i la tor  o ‘rna t i lgan  b o d s a ,  (11.21) 

fo rm u la  quyidagi  k o ‘rinishga ega bodadi :
0 ‘q chiziql i  vent i la tor  uchun :  ( H j =  a j -  b j q^

A h.

( 1 1 . 2 1 )

Ч 2,< ~ О > - b j  Ч,л ))
J ___________________

Z ( 2 ^ k , . | + 6 y)
(11.23)

У

M a r k a z d a n  q o c h i r m a  vent i la tor  uchun :
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(H. =  a -  b. q -  с q.2);x I I I м! I I

Е ( ЙУ ■ 4jA - ( « /  - b j  -4,1 - C j  ■ ? ; . , ) )
j

Z ( 2 ^ k , , | + ^  + 2 c / k / i | )
( 1 1 .2 4 )

(11.21) formula  nazar iy  asosini odd iy  parallel u langan kon 
l ah imlar i  misol ida  k o ‘rib ch iqam iz:  ikki paral lel  u l angan kon 
l ahimlar in ing aerod inam ik  qarshil iklari  R, va R, bodsin.  Shoxdagi  
havo  oq imi  sarfining qiymat i  q, va q, ni aniqlash talab etiladi.  

H avo  sarfining bir inchi  yaqinlashishini  be r am iz  q , , va q 2 ,.

Havo  oq imini  sarfi b o ‘yicha t o ‘g ‘rilash Aqz kon tu rd a  asil qiymat i 
va b i rinchi  yaqinlashish bilan quy idagicha  bogd angan :

R, A q 2 va R, Aq2 larni  had l a r i  k ichikl ig i  u c h u n  hisobga 
o lmaymiz .  Lah im la r  parallel u langanda h , =  h ,  bo d ad i ,  bun dan:

Bu tenglikning ch a p  qismi konturdagi  depressiya bo gd anmas i  
b o d a d i ,  s h u n i n g  u c h u n  k o n t u r d a  h av o  o q im i  sarfi  b o ‘y icha  
tuzat ishni  aniqlash  u ch u n  quyidagi formulan i  o lamiz:

A/?.

Kelt i r i lganlardan ko ‘rinib turibdiki ,  (11 .21)  for mula  ruxsat 
etilish asosida olingan,  shuning uchun  u anali t ik noaniq  hisoblanadi.  

Sonli  misolni ko ' r ib  chiqamiz .
Ikki mustaqi l ko ntur  Z ,  =  1, - 2 ,  —3 va Z ,  =  4, 3, - 5  bodg an  

s h a m o l l a t i s h  t a r m o g d n i n g  s x em as i  12 . 4 - r a s m d a  kel t i r i lgan.

Я, =  Чи  +  Aq, q 2 =  q 2l -  Aq. 

Shoxlar  depressiyasi quyidagiga teng bodadi :

h, =  R, ( q , , +  b q Y  = R ^ / u  + 2R, q , , k q  +  R, Aq2 

h 2 =  R 2 (q2l +  A<7)2 =  R 2q 22A ~  2R,  q 2| Aq + R,  Aq2

R ^ / u  _  R 2 ^ 2 i  “  - 2 Д Я  ( R i ^ n  +  R 2 ^ 2 .1  )
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R a s m d a n  kcV rin ib  t u r ib d ik i  1- va 4 - s h o x l a r  d a r a x t  s h o x i g a  k i r m a y d i .

1

11.4-rasm Shamollatish tarmog‘ining sxemasi.

S hox la rn ing  ae ro d in am ik  qarshiligi: R, = 0 , 4 8 1  k m ,  R 2=  0,012

km ,  R, =  0,721 km ,  R 4 =  0,051 km ,  R.  =  0 ,337  km.

U m u m i y  ha vo  oq im i  sarfi Q s =  20 m 3/ s .  T o p s h i r iq n in g  aniq  
yec h im i  ta l ab  et i lgan aniqligi s =  1,0 da  Pa.

T a r m o q  shoxlar ida  havo oqimi  sar fining tabi iy taqs imlan ish in i  
topish  kerak.

H a v o  sarfi b o ‘yicha  bi r inch i  yaqinlashish q u y idag icha  bodadi :  
q u = 2 , 7 ,  q 2 = 1 7 , 3 ,  q 3l= l l , 6 ,  q 41= 1 4 ,3 ,  q 5l= 5 , 7  m 3/s.

Birinchi yaqinlashish ixtiyoriy ol inadi ,  lekin (11.8) koTinishdagi  
t a r m o q  q o n u n i n i  h isobga olish lozim. Birinchi  yaq in lashish  u ch u n  
q^ t a r m o q l a r n in g  bi r inch i  qonun i  bajari li shini  tekshi ramiz:  

Bir inchi  t u t a s h m a d a :
20,0 =  2,7 +  17,3 20,0  =  20,0 

Ikkinchi  t u t a s h m a d a :
17,3 =  11,6 +  5,7 17,3 =  17,3 

T a r m o q n i n g  qolgan tu t a shm ala r i da  b i r inch i  t a r m o q  q o n u n i  
bajar il i shini  tekshi r ish  q iyin emas .

Z , =  1 - ,  2 - ,  3 - k o n t u r n i  k o ‘r ib  c h i q a y l ik .  Y u q o r i d a  qab u l  
q i l inganidek,  b i r inchi  konturn ing musbat  aylanish y o ‘nalishi uchu n 
bir inchi  sho x  y o ‘nalishini olamiz.

1 -q ad am .  Depress iya  b o g l a n m a s i n i  h isoblaymiz:

A h = R ,  q 22] - R 3 ^ , = 0 , 4 8 1  2 ,7 2- 0 , 0 1 2  17,32- 0 , 7 2 1

11,62~  - 9 7 , 1  d a  Pa
2 - q a d a m .  B i r in ch i  k o n tu r d a g i  h a v o  o q i m i  sar f i  b o ‘y icha  

tuza t i shin i  aniqlaymiz:
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2 • (0,481 • 2.7 + 0,12 • 17,3 + 0,721 • 1 1.6)

3-qadam. Kontur  aylanishini hisobga olgan holda birinchi kontur 
sh o x la r id a  havo  o q im i  sarfi  b o ‘y i ch a  ikk inchi  yaq in la sh ishni  
hisoblaymiz:

q12 =  q, , + Aq, =  2,7 +  4,9 =  7,6 m 3/c  
q32 =  q3,, + Aq, =  11,6 -  4 ,9  =  6,7 m 3/ c  

q2.2 =  q2.i + Aq21 =  17,3 -  4 ,9 =  12,4 m 3/ c

S o ‘ng ikkinchi k o n tu r  Z ,  =  4, 3, —5 ni k o ‘rib ch iqamiz .
1-qadam. K o n t u r  aylanish qoidas i  b o ‘yicha  bu k o n tu rn ing  

depressiya bo gd anmas i  hisoblanadi :

Ah2= R 4 r / ^ - R ,  q l 2~ R ,  q]A =0,051 14,32+0,721 6 ,7 2- 0 , 3 3 7  

5 ,72^  31,85 da  Pa
2-qadam. Ikkinchi konturda  havo sarfi b o ‘yicha  t o ‘g ‘rilash mos 

ravishda quyidagicha  bodadi :

8 1 8 5
^  =    «  -2,1 З ж 3 /  с

2 • (0,051-14,3 + 0 .721-6,7 + 0 ,337 • 5,7)

3-qadam. H a v o  o q im in i  sarfi b o ‘y i c h a  ikk inchi  yaq in lashi sh  
quyidagicha  bodadi :

q42 =  14,3 -  2,13 =  12,7 m 3/s ,  
q 3 2 =  6,7 — 2,13 =  4,57 mVs,  
q s 2 =  5,7 -  2 ,13 =  7,83 m 3/s.

Birinchi  i teratsiya b o ‘yicha  hi soblar  tugat i ld i .  Hisoblashlar  
nati jasida havo oqimi  sarfi b o ‘yicha  ikkinchi  yaqinlashishni  oldik. 

q u  =  7,6 т ў с ;  q 22 =  12,4 m 3/ c ;  q 32 =  4 ,57 т 3/ с ;  
q 4 2 =  12,7 m 3/s ;  q 52 =  7,83 m 3/s.

S hu ni  aytib odish  joizki,  3 -sho x ikki kon tu rg a  h a m  kiradi,  
s hu ning uch u n  q 12 havo sarfi ikki m a ro ta b a  hisoblandi .



Ikkinchi  i teratsiyadagi  hisoblar  o l ingan ikkinchi  yaqinlashish 
{q ,} d a n  kel ib ch i q q a n  hol da  am alg a  oshi ri ladi .  Keyingi  b ar ch a  
i t e r a t s i y a l a r d a  ( 1 —3) q a d a m l a r n i  h i so b lash la r !  y u q o r i d a g i d e k  
bajariladi.

Depress iya  b o ‘yi cha  maksimal  k o n tu r  b o g d a n m a s i  to* it inchi 
i te ra ts iyada |Ahmax| =  0,7 da  Pa, topsh i r i qn in g  y e ch im iga  ta lab  
e t i lgan an iq l ik d a n  s h =  1,0 da  Pa kichik,  s h u n d a y  ek an  hisoblash 
j arayoni  tugat i ladi .  Iz lanayotgan havo oqi m in i  m iq d o r i  to* it  inchi 
i te ra ts iyadan ol ingan:

q, =  6 ,37  m 3/ s ;  q,  =  13,63 m 3/s ;  q 3 =  6 ,0 m 3/s ;

q4 =  11,37 m 3/s ;  q s =  8,63 m 3/s.

S h u n d a y  qilib,  Andr iyashev  usuli b i lan i tera ts ion hisoblarni  
b a j a r i s h  j a r a y o n i d a  t a r m o q l a r n i n g  b i r i n c h i  q o n u n i ,  k o n t u r n i  
t o ‘g ‘rilash Aqz yo rd amida esa tarmoqlarning ikkinchi  qonun i  hisobga 
olinadi.

5 -§ . Tutashm adagi bosimlarning tugundagi bosimini 
to ‘g ‘rilashning iteratsion hisoblash usuli

Tabi iy,  havo  oq im in i  taqs imlanishni  aniqlash  u c h u n  quyidagi lar 
b e r i l a d i :  s h a m o l l a t i s h  t a r m o g d n i n g  s x e m a s i ,  j — s h o x n i n g  
a e r o d i n a m i k  q a r s h i l i k  koef f i t s i ent i  k a t t a l ig i ,  a j , l a h i m n i n g

g eo m e t r ik  o d c h a m i  Рг L ,  S | va shaxtaga ki ruvchi  h av o  oq im in ing  
u m u m i y  m i q d o r i  Q sh. A n d r i y a s h e v  u s u l i d a n  f a rq l i  o d a r o q  
tu t  ash  m a l a r  usul ida  mustaqil  kontur la r  s is temasi  qu r i lm ayd i ,  bu 
hisoblash  j a r a y o n in i  soddalasht i radi .

Qidi r i layotgan havo  oqimi  miqdor in ing shamol la t i sh  t a rm o g b d a  
t aqs imlan ish i ,  k e t m a - k e t  yaqinlashishlar seriyasi orqal i  topiladi.  
(11 .8) va (11.9)  t en g lam ala r  sistemasini  ye ch ishn ing  bizga  m a ’lum 
b o d g a n  tu ta sh  b os im la r  m et od i  bilan yechish  u c h u n  t a rm o q la rn in g  
ikk inch i  q o n u n i n i  (1 1.19)  h i sobga o lg an  h o l d a  j  — sh o x n in g  
depress iyas in i  b i r i nch i  yaqinlashish  q iym at in i  I r , h i soblas hdan 
boshlanadi .

T u t a s h  b o s im la rn in g  son qiymat i  b i r inchi  yaq inlashishi  sifatida 
t u t a s h m a  r a q am ig a  t eng  deb,  qabul  qi linadi .  S h u n d a ,  aga r  j, -
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tu tash  m an  ing bosh lang‘ich, j ,  — tutash m an  ing oxirgi raqamlar i  
b o ‘Isa, u holda  j -  shox depressiyas ining bi rinchi  yaqinlashish 
kattaligi h j , quyidagi formula bilan hisoblanadi :

h M =  j 2 -  j , ,  j =  (Г-п) (11.25)

Shox depressiyalarining hisoblangan qiymati  h , ikkinchi tarmoq 
qo nun in i  (11.19) av tomat ik  tarzda  bajarilishini tekshirish qiyin 
emas.

T a r m o q n in g  j  — shoxlarida b ir inchi  yaqinlashish  b o 'y ich a  havo 
oq imi  sarfining son qiymat lari  quyidagi  formula  b ilan aniqlanadi:

9 y.i =  s ig n ( h j  ^ h j л \ / R j ,  j  =  ( Г п )  (11.26)

bu yerda,

а гар  ■ h n  < 0
sig n (h j  X) =

+, агар  ■ h  l , > 0

q j , — birinchi  yaqinlashishda ha r  bi r  s — tu t a s h m a  u c h u n  (s =  
1,2 , . . . ,N)  bi rinchi  i teratsiyada quyidagi  q a d a m la r  bajariladi:

1-qadam. H a r  bir s — tu t a s h m a d a  havo sarfining bo gdanm as i  
aniqlanadi:

& ‘l s  = 2 > .д а  -  X '/.r / .t  S =  (l,m ) (1 1 .2 7)
y 'e ( .S " )  . / € ( .V )

bu yerda,  q vx, qv|X -  s tu t ash maga ki radigan va u n d a n  chiqadigan 
havo sarfi.

2-qadam. H ar  bi r  s — tu t a s h m a d a  tu t a s h m a  bosimi  uch u n  
tuzat ish kattaligini aniqlash:

A h s  = -  A ?-s'------ - г .  S =  ( i ,m)  ( 1 1 .2 8 )

M S )

3-qadam. H a r  bir s -  tu t a shm aga  ikkinchi  yaqinlashish ( h j2) 
u c h u n  shox depressiyasining yangi q iymat i  aniqlanadi :

h „  =  h u  ± A h s (1 1 .2 9 )

(11.29) fo rm ulada  Ahs d an  oldingi  belgi quyidagi  t ar t ibda
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tan lanad i :  s — tu t a s h m ag a  kiruvchi  shox la r  u c h u n  «+ »  va s — 
t u t a s h m a d a n  ch iquvch i  shoxlar  u c h u n  «—» ishora.

4-qadam . Ikkinchi  yaqinlashish u c h u n  q j2 havo  sarfi q iymat in i
(11.26) fo rm ula  b o ‘yicha  hisoblanadi :

q j2  =s'gn(hj2)j\t’j2\/KJ
B a r c h a  s — t u t a s h m a l a r  u c h u n  b i r i n c h i  i t e r a t s iy a  (1—4) 

q ada m la rd ag i  h isoblashlar  bajar i lgandan s o ‘ng  tugat i ladi .  Birinchi 
i t e ra ts iya  h i s o b l a s h l a r i  n a t i j a s id a  o l i n g a n  s h o x  d ep re s s iy a s i  h j2 

kat t a l ig i n ing  t aqs im la n i sh i  va u lardagi  h av o  m iq d o r i  q j2 ikkinchi  

i te ra ts iyada (1—4) hisoblash qadamla r in i  an iq la sh  u c h u n  ikkinchi  
yaqinlashish  b o ‘ladi.

Hisoblash jarayoni  berilgan aniqlikka er ishi lguncha d av o m  etadi.

(изо)
b u  yerda ,  — к iteratsiyadagi s — t u t a s h m a d a  havo  sarfining

maks im al  b o g ‘lanm asi ,  m 3/s ;
Z q— h av o  sarfi b o ‘yicha  talab e t i ladigan y e c h im  aniql igi ,  m ’/s.
Agar ,  b i ro r  j  — shoxd a vent i la tor  o ‘rna t i lgan  b o ‘lsa, u  ho lda  bu 

shoxdagi  havo  sarf in ing qiymat i  h a r  b i r  i te ra ts iyada quyidagi  b ilan 
hisoblanadi :

Qvj =  s ' S n (Q vi +  H Vj)  .------------ = =  ^ Q y oj +  Н у  oj +  Q v  „j

b u  y e r d a ,  Q Vj, H Vj -  m o s  ra v i s h d a  j — s h o x d a  o ‘r n a t i l g a n  
ven t i la to rn ing va depress iyas ining i tera ts ion qiymat i ;

l i  — j — shoxn ing  ae ro d in am ik  qarshiligi;
A v . o j ’ H V o j ,  Q V o j  -  j -  v e n t i l a t o r n i n g  a p p r o k s i m a t s i y a  

koeffitsienti .
Vent i la to rning approksimats iya  koeffi tsienti  i shchi  g ‘i ldirakning 

kuraklar in i  о ‘m a t  ish 0 =  00 u ch u n  a e r o d i n a m i k  xarak ter is t ikadan 
hisoblanadi .

An dr iy ashev  met od i  u c h u n  ap proks im a ts iya  koeffi tsientlarini  
hisoblash a., h ,  c. (11.24) formuladan algori tmik ravishda aniqlanadi:
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c = [ ( Q 2- 0 , )  H , - ( Q , - 0 J  H - ( 0 | - 0 2) h J / D ;  

b =  | ~ ( 0 , 2~ Q , 2) H 1+ ( Q 12- Q , 2) H 2- ( Q 12—Q 22) H 3] / D ;  

a = [ ( Q 2- Q , ) Q 2- Q , H |- ( Q r Q , ) Q | - 
‘Q.i ' H 2+ ( Q 1_ Q 2) ' Q i Q 2' H J / D ,  

bu yerda,  D = ( 0 2- Q 3) Q 2 Q 3+ ( Q - Q 3) Q 1 Q 3+ ( Q |- Q 2) Q l Q 2. 
S o ‘ngra,  t u ta shm a  usuli u c h u n  approksimats iya  koeffi tsient- 

la r in i  A ovj, Q ovj, H ovj a Vj, b Vj, c Vj o rq a l i  q u y id a g i  f o r m u l a  b i l an  

aniqlanadi:

А , „ = - 1 Л Р Q 0Ij= - V vi/ 2 C i; H i„ = A , ie- Q „ ljV 4 C i 
Approksimats iyani  3 nuqtas in ing koordinatas i  vent i la torning 

z o l r i q m a s i d a  q u y idag i  t en g s i z l i k l a rn i  q a n o a t l a n t i r i s h i  ker ak
Q , < Q 2< Q 3 va H , > H 2> H 3.

Sonli misolni ko ‘rib chiqamiz .
T o ‘rtta t u t a s h m ad an  iborat  b o ‘lgan shamol la t i sh  t a rm og ' i n ing  

sxemasi 11.5-rasmda kelt iri lgan,  t a r m o q q a  ki radigan havoning  
u m u m iy  miqdori  Q c =  50 m ’/s.  T u t a s h m a l a r  metodi  b o ‘yicha 
havo oq imin ing tabiiy taqs imlanishini  h isoblashda talab et iladigan 
aniqligi sq =  0,5 m 3/s.  Y a ’ni, t a rm o q  tu t a shm ala r i da  havo oqimi  
sarfining maksimal  b o g ‘lanmasi  eq =  0,5 m ' / s  d a n  kichik  boMadi.

11.5-rasm.

6 -§ . Shamollatish tarmogMning sxem asi
S h o x l a r n i n g  r a q a m i ,  t u t a s h m a l a r  k o d i  va s h o x l a r n i n g  

ae ro d inam ik  qarshiligi 11 .4-jadvalda keltirilgan.
11.4-jaldvalda ber ilganlarni h isobga olib (11.25) formula  orqali 

b i r i n c h i  y a q i n l a s h i s h d a  h jn s h o x  d e p r e s s i y a l a r i n i n g  t a x m i n i y  

q iymat larini  h . , hisoblaymiz.
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11.4-jadval

Shox
raqami

Tutashmaning 
boshlanish raqami, j.

Oxirgi tutashma­
ning raqami, j 2

Aerodinamik 
qarshilik, kg

1 1 2 0,435
2 1 3 0,017
3 3 2 0,647
4 2 4 0,048
5 3 4 0,276

h , =  2 - 1  =  1; h 2 |=  3 - 1  =  2; h 3 =  2 - 3  =  - 1 ;

h 4’ =  4 - 2  =  2; h .  , =  4 - 3  =  1.
bu  yerda ,  j  — shox raqami;  n — i tera ts iya raqami .
H i s o b l a n g a n  dep ress iya  q iy m a t la r i  h . , u c h u n  t a r m o q l a r n i n g

ik k inch i  q o n u n i  bajar i l i shini  t ek sh i r am iz .  K o n t u r n i n g  m u sb a t  
aylanish  y o ‘nal ishini  soat strelkasi b o 'y i c h a  olamiz .

Birinchi konturda:
h I , — h 3 1 -  h 2 1 =  0 yoki  1 — (— 1) — 2 =  0 

Ikkinchi  konturda:
h 3, +  h4| -  h S | =  0 yoki - 1  +  2 — 1 =  0

(11.26)  f o r m u l a  b o ‘yich a  b i r inch i  yaq in l a sh i sh  u c h u n  j — 
shox larda  havo sarfining q iymat in i  h i soblaymiz  q j | :

4 ,.r -= sign h i r yoki

= sign h 2 l .> 2., | / й 2 yoki

b . r = sign h3 ]*JK . i | / R 3 yoki q

Я4.1 '-= sign h 4 l .' I h , н 4 yoki

q5l = sign h 5J yj\h5A\/ R 5 yoki q5I = 7 1 / 0 , 2 7 6  » 1 , 903-м3 /  с .

Bir inchi  i terats iyada hisoblashlarni  am a lg a  oshi ramiz:
Birinchi  t u t a s h m a  tugunini  qa r ab  c h iq a m iz .  U n g a  Q 4 =  50 

m 3/ s  o ‘zga rm as  havo miqdor i  oq ib  tu radi .  Bir inchi  t u t a s h m a d a n  
bi rinchi  va ikkinchi  shoxlar chiqadi .
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1-qadam. (11.28) formula  orqali  b i r inchi  t u t a s h m a d a  havo 
sarfining bo g‘lanmasini  aniqlaymiz:

ДЧ1= 5 0 —q , q ,  , = 5 0 —1,516— 10 ,846=37,638  mVs

2-qadam.  (1 1.28) formula b o ‘yicha  bir inchi  tu t a s h m a d a  shox 
depressiyasini  t o ‘g ‘rilash kattaligini aniqlaymiz:

Д/?, = -
1 /|2 • ( / , , • /?,| +  1/ |2 • q 2A ■ R 2 

37,638
-1 0,878  da Pa

1/(2 -1,516-0435)+ 1/(2-10,846-0,017)

3-qadam. (11.29) formula orqali  ikkinchi  yaqinlashish  uch u n  
h 2 shox depressiyalarining qiymat in i  aniqlaymiz:

birinchi shoxda: h, 2=h ,  , - A h , ,  h , 2= l - ( - 1 0 , 8 7 8 ) = l  1,878 da Pa

ikkinchi shoxda: h 22= h 2|- A h , ,  h 22= l —(—10,878)= 12,878 da  Pa
4-qadam .  (11.26 fo rmula  y o r d a m i d a  ikkinchi  yaqin lashi sh  

uch u n  havo oqimi  sarfining qiymat in i  hisoblaymiz:

q L2 = VI 1 8 7 8 / 0 ,4 3 5  «  5 , 2 2 5 V / с  

q 22 = V l2 ,8 7 8 / 0 , 017 *  27,523л/3 / с

Bir inchi  tu t ashm ad ag i  h isoblar  tugat i ldi .  N a t i j ad a  ikkinchi  
yaqinlashish  bo 'y ich a  bir inchi  va ikkinchi  shox larning depressiyasi  
va havo  oq imi  sarfi aniqlandi :

q, ,=5 ,2 25  m 3/ s  va h, , =  11,878 da Pa 

q , ,=27,52 3  m 3/ s  va h , 2=  12,878 da  Pa

Olingan q , , va h , , q iymat la rdan  kelib ch iqqan  holda  ikkinchi 

tu tashmadagi  hisoblashlarni  olib boramiz .
2 -tu ta sh m a . Unga 1- va 3 -shoxlar  kiradi,  4- shox  chiqadi .
1-qadam. Tu tashmadagi  havo oqimi  sar f ining b o g l a n m a s i n i  

aniqlaymiz:
Aq2= q . i2 + q , 3 - q 1, 4 = 5 , 2 2 5 - l , 2 4 3 - 6 , 4 5 5 = - 2 , 4 73 m 3/ s

2-qadam .  S h o x  d e p r e s s i y a l a r i n i n g  t o ‘g l r i lash  o T c h a m i n i  
aniqlash:
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д/7 = _______________________ - ( - 2 , 4 7 3 ) ________________________
h 1 /(2 • 5,225 ■ 0.435) + I /(2 • 1,243 - 0,647) + 1 /(2 • 6,455 • 0,048) ~

« 2 . 1 2 5  da  Pa
3-qadam. Ikkinchi  t u t a s h m a  u c h u n  sh o x  depress iyalar in ing 

aniqlash t i r i l gan  qiymat lari  quyidagilarga t e n g  b o ‘ladi:
h , 2= h , 2+ A h  =  1 1 ,8 7 8 + 2 ,1 2 5 =  14,003 d a  Pa;
h 32= h 32+ A h 2= - 1+2 ,1 2 5 = 1 ,1 2 5  da  Pa;

h 4 2= h 4 2—Ah2= 2 —2 , 1 2 5 = —0,125 d a  Pa;

bu  yerda ,  Ah, oldidagi 1- va 3 -shox lar  u c h u n  «+»  ishora olinadi 
c h u n k i ,  u l ar  2 - tu ta sh m ag a  kiradi,  4 -s h o x  u c h u n  «—» ishora olinadi  
c h u n k i ,  и 2 - t u t a s h m a d a n  chiqadi .

4-qadam. Havo  oq im i  sar f in ing m o s  rav ishda yaq in lashish  
q iym at la r i n i  hisoblaymiz:

q x2 = д/14,003/0 ,4 3 5  «  5 ,674л/3 / с  ; 

qy2 = д/1,12 5 /0 .6 4 7  « 1 ,3 1 9л/3 /  с;

q , 2 =  ( - 1 ) д / | - 0,12 5 | / 0,048 «  - 1 ,6 1 4 л /3 / с.

Ikkinchi  tu ta sh m ad a g i  h isoblashlar tugat ildi .  Ol ingan  nat ijalar-  
d a n  q 13, h |3 va  q 32, h 32 ke l ib  c h i q q a n  h o l d a  3 - t u t a s h m a n i  

h isoblaymiz .
3 -tu ta sh m a .  Unga 2- shox kiradi va 3- ,  5 - sh o x la r  chiqadi .
1-qadam. 3 - t u t a s h m a d a  ha vo  o q i m i  sa r f i n in g  b o g ‘lan mas i  

quy idag iga  t e n g  boMadi:
A q = q 22- q 32- q .  = 2 7 , 5 2 3 - 1 , 3 1 9 - 1 , 9 0 3 = 2 4 , 3 0 1

2-qadam. 3 - t u t a s h m a d a  depress iyaning t o ‘g ‘rilash kattaligini  
h isoblaymiz:

24,301
AJh =  - -

1 /(2 • 27,523 • 0,017) +1 /(2 • 1,319 • 0,647) + 1/(2-1,903 • 0,276) 

=  - 9 , 3 2  da  Pa
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3-qadam. 3 - tu tashmadagi  shox depress iyalar in ing qiymat larini  
aniqlashtirish:

h 23 =  Ah2 2+ h 3=  12 ,8 7 8 + (—9,321 ) =  3,557 da Pa; 

h 33 = A h 3 2—h 3=  1,125—(—9,321 ) =  10,446 da  Pa; 

h . 2 = A h 5|—h 3= l —( - 9 , 3 2 1 ) =  10,321 da  Pa;

4-qadam. 3 - tu ta sh m ag a  tegishli b o l g a n  shoxlar  uch u n  havo 
sarfining qiymat lari  quyidagiga teng b o ‘ladi:

g 23 =  V3,5 5 7 / 0 , 017 «  14,465л<3 /с ;

9 зз =  Vl 0 , 4 4 6 /0 ,6 4 7  »  4 ,018.и’ /  с; 

q52 = Vl 0 ,321/0 ,271 «  6 ,115,и3 /  с.

4-tutashma.
1-qadam. Aq4 =  q4 2  +  q S 2  — 50 =  - 1 , 6 1 4  +  6,115 -  50 =

= - 4 5 , 4 9 9  m 3/s.
2 -qadam.

A/?4 = --------- -̂----------- ~ (T^5’499j------------------- 6 J 4 1 da Pa-
1 /(2 • | - 1,614 ■ 0,048|) +1 /(2 • 6,115 • 0,276)

3-qadam. h43 =  h 42 +  h4 =  -0 ,125 +  6,741 =  6 ,616 da  Pa;

Ь 5.3 =  h 5,2 +  h 4 =  I 0 ' 3 2 1  +  6 ' 7 4 1  =  1 7 ’ 0 6 2  d a  P a -

4-qadam. #4 . 3 — 6 / 0,048 ~ 11,740л/" / с; 

q 53 = Vl 7 ,0 6 2 /0 ,2 7 6  «  7,864л/3 /  с.

Birinchi i teratsiya b o ‘y ich a  h i soblas hl ar  tugat ildi .  Bir inchi  
i terats iyaning natijalari 11.5-jadvalda keltirilgan.

12.5-jadval
Birinchi iteratsiya hisoblari natijalari

Shox
raqami

1 2 3 4 5

ql(l> 5,674 14,465 4,018 11,74 7,864
h " 14,003 3,557 10.446 6,616 17,062
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T a r m o q  t u t a s h m a l a r i  b o ‘y i c h a  h a v o  o q i m i  s a r f i n i n g  
b o g ‘lanm a la r in i  aniqlaymiz ,  b i r inch i  t u t a s h m a d a :

A q |= 5 0 —q 1—q 2= 5 0 —5,674—14,465 =29 ,861  m 3/s ;
ikkinchi  tu ta shm ada :
Aq2= q 1+ q 3—q 4:= 5 ,6 7 4 + 1 0 , 4 4 6 —1 0 ,4 6 5 = 1 ,6 5 5  m V s;

u c h in c h i  tu ta shm ada :
A q  = q 2- q  - q 5=  1 4 , 4 6 4 5 - 4 , 0 1 8 - 7 , 8 6 4 = 3 , 5 8 3  m 3/s ;

t o ‘r t inch i  tu t a shm ada :
Aq4 = q 1+ q . —5 0 = 6 , 1 6 6 + 1 7 ,0 6 2 —5 0 = —26,322  m 3/s ;

0 ‘tkaz i lgan  h i sob lash la rd an  k o ‘r in ib  tu r ib d ik i ,  havo  o q im i  
sar f in ing mak s im al  bo g‘lanmasi  1- t u t a s h m a d a

Aqmax=  29,861 m 3/s.  va b u  Aqm;ix > 0 ,5 m 3/s.
S h u n d a y  qilib,  ta lab  eti lgan aniql ikka  er ish i lmagan.  S h u n in g  

u c h u n ,  b i r inchi  i teratsiyadan ol ingan na t i ja la rd an q ^  va 1г(,) kelib 
c h i q q a n  ho ld a  ikkinchi  i teratsiyada hi soblash larni  d a v o m  ett irish 
kerak.  (1—4) hisoblash qadamlar i  keyingi b a r c h a  iteratsiyalar uchu n 
y uqo r idag idek  am alg a  oshiriladi.

A g a r ,  t a r m o q  t u t a s h m a l a r i d a g i  h a v o  s a r f i n in g  m a k s i m a l  
bo g‘lanmasi  Aqsmix talab eti lgan aniql ik Aqmax > 0,5 m 3/ s  dan kichik  
b o ‘lsa, h isoblash jarayoni  tugati ladi.

0 ‘n inch i  i te ra ts iyadan ol ingan oxirgi nat i ja lar  11,6- jadvalda 
keltirilgan.

1 1.6-jadval
Sonli misolning hisoblash natijalari

Shox raqami 1 2 3 4 5

Rj 0.435 0.017 0.647 0.048 0.276

Aj 16.03 33.85 11.94 26.15 21.73

h, 111.76 19.48 92.29 38.03 130.32

T a r m o q  tu tashmalar i  b o ‘yicha  havo oq im i  sarfining b o g l a n m a s i  
aniqlanadi .

1 1.6- jadvaldan quyidagilar  bizga m a ’lum:
A q , =  50 — q, — q 2 =  50 — 16,03 -  33 ,85 =  0 ,12 m 3/s ;
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A q , =  q, +  q,  -  q 4 =  16,03 +  I 1,94 -  28,15 =  - 0 , 1 8  т ’/з ;
A q ; =  q,  -  q 3 -  q 5 =  33,85 -  11,94 -  21,73 =  0 ,18 т ’/з;
Aq4 =  q4 +  q. -  50 =  28,15 +  21,73 -  50 =  - 0 , 1 2  m 3/s.
T a r m o q  tu tashmalar i  h o ‘yicha  havo  oqimi  sar f in ing qoldiq

b o g ‘l a n m a s i  m a s a l a n in g  y c c h im ig a  t a l a b  e t i l ad igan  aniq l ikni  
qoniqt i radi  (Aqmax= 0 , 5  m 3/s) .

S h u n d a y  q i l ib ,  t u t a s h m a  u s u l id ag i  h i s o b l a s h l a r  h a r  b i r  
i teratsiyasida t a rm oq la rn in g  ikkinchi qo n u n i  am a ld a  bo ' ladi ,  s — 
tu ta shm ada  tu t ashma bosimi  Ahs yo rdamida t armoq la rning bi rinchi  
qonu ni  b ilan b o g ‘lanadi.

7 -§ . Shaxtani shamollatish uchun bosh ventilatorni
tanlash

Bosh vent i latorni tanlash  u c h u n  hisoblashlar quyidagi  tar t ibda  
amalga oshiriladi:

1) loyihalanadigan rudnik  yoki shaxta uchu n yuqor ida keltirilgan 
usul bilan havo oq imi  miqdor i  h isoblanadi  (2-§);

2) tu tash  bosimlar  usuli u m u m t a r m o q  havo oq imi  sarfining 
tabi iy  taqs im la n i sh i  h i sob lanad i .  H isob la r  na t i ja s idan  t a r m o q  
shoxobchalari  (65) depress iyalarining qiymat lari  aniql anadi  (5-§);

3) t a r m o q q a  k i r i sh  u z e l d a n  c h i q i s h  u z e l i g a c h a  t a r m o q  
depressiyalarining yig‘indisi h isoblanib ,  u m u m s h a x t a  depressiyasi  
( N sh) hosil b o ‘ladi:

УУ$И =  E /Zj, Pa (11.31)

4) shax taning ae ro d in am ik  qarshiligi hisoblanadi :

R ,i, = ~ р ў ~ 'к/г  (11 .32)
(У sh

5) bosh vent ilatordagi  havo  oq imi  sarfi aniqlanadi :
(?v =  GSh (1 +  6/100) ,  nP /m in . (11.33)

Bu yerda,  b -  stvol o g ‘z id an  bosh vent i la torning havo  tort ish 
kattaligi skipli stvol uch u n  b =  15%; kletli stvol u ch u n  b =  10%; 
ko ‘tarish anjomlari  bi lan j ih o z l an m a g an  shaxta  qanot idagi  s tvol lar  
va tu tas hm al arda  b = 5 +  8%.
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6 )  s h a x ta n i n g  c k v iv a le n t  t i r q i s h in i  h is o b la s h :

0,38

7) ven t i l a t o r  ishchi g ‘i ldi ragining d i am e t r in i  hisoblash:

A b (11.34)

D={ w ' M ( n -35)
8) ven t i l a t o r  qur i lmasining ichki  qarshi l ig in i  hisoblash:

а -  к  .
R B . , = - j y - ’ k H  ( 1 1 .3 6 )

Bu ye rda ,  a ~  koeffi tsient,  o ‘q  chiz iq l i  ven t i la tor l ar  u c h u n  
0 ,05  va  m a r k a z d a n  q o c h m a  vent i l a to r la r  u c h u n  0,005.

9)  b o sh  vent i l a to rning depressiyas in i  hisoblash:
N =  ( K R m +  tfvu) Q v\  Pa  (11-37)

b u  yerda ,  К  — so ‘rish koeffi tsienti .

k ~ ( \ + b / l 0 0 ) 7 ( 1 1 . 3 8 )

10) ven t i l a to r  dvigatel ining q u w a t i n i  aniqlash:

Q , - h ,

bu  yerda ,  r\R — vent i l a to rning  F1K;  ri/; — dvigate ln ing (foydali  ish 
koeffi ts ienti ) F IK ;  r\n -  dvigate ldan ven t i la torga  uzat i shning FIK.

11) i shch i  n u q t a n i n g  k o o r d i n a t a r l a r i  m a ’lu m  ( Q v; N v) va 
ven t i la tor l ar  ka ta loglar idan foydalanib ,  s h u n d a y  bo sh vent i la tor  
ta n lan ad ik i ,  u  quyidagi  talablarni  qanoa t l an t i r i sh i  lozim:

a)  sh ax ta  yoki rudn ikn ing  ishlash m u d d a t i  d a v o m id a  yetarli 
havo  o q im i  m iqdor i  b i lan  t a ’minlanishi  loz im;

b) u n u m d o r l i k  va bosimni  oshi r ish  u c h u n  Q v \a  N v lar 20% 
g a c h a  zaxiraga  ega boMishi kerak;

d )  yuqor i  F IKi  bi lan ishlashi (0 ,6  d a n  kichik  b o ‘lmasligi kerak).  
S a n o a t d a  i shlab chiqa r i lad igan  vent i l a t o r l arn ing  birortasi  h a m
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kerakli unumdorl ikn i  bera o lmasa ,  shamol la t i shn ing ikki parallel 
ishlaydigan vent i la torlar  usul ini qarab hisoblab chiqish lozim.

Ven t i l a to r  depressiyasi  N v < 1500 Pa b o ' l g an d a  o 'q  chiziqli  
vent i latorlardan foydalanish maqsadga muvofiq ,  bos im N v =  1500 
-r-3 0 0 0  Pa b o ‘l g a n d a  o ‘q c h i z i q l i  va  m a r k a z d a n  q o c h m a  
ventilatorlar, depressiya N v > 3000 Pa boMganda markazdan qochm a 

venti latordan foydalaniladi.
Bir necha ventilatorlar birgalikda ishlatganda markazdan qo chma 

vent i la tor lardan foydalanish afzal roq hisoblanadi ,  chun ki  u lar  o lq 
chiziqli vent ilatorlarga nisbatan  birga ish lagan da  kat ta  turg ‘unlikni 
t a ’minlaydi.

8 -§ . Rudnikning shamollatish qiymatini hisoblash
R udn ikning shamol la t i sh  xarajat  smetas i  1 / ruda  va shaxtaga 

uzat i ladigan 1 mln m y havo oqimi  miqdor lar i  b o ‘yicha  hisoblanadi.
A m o r t i z a t s iy a ,  e l e k t r  en e rg iy a ,  m a te r i a l l a r ,  oylik m a o s h ,  

m e x a n ik a - t a ’mirlash sexlar ining xizmat lar i ,  t ranspor t  xizmat lari ,  
te lefon stansiyalari x izmat i ,  kalor ifer  qur i lmas in ing  xizmat lari  va 
boshqalar .

Bosh ven t i l a t o r  u c h u n  yillik e l ek t r -e ne rg iya  sarfi  quyidagi  
formula bilan aniqlanadi :

Qsh • 0  ( ^ m a x  +  H  m i n  )

E r = --------- ?-------------------------- n r  (11.40)
102 • /;, -T]2 • r/ 2 - z ;4 -r/,

bu yerda,  Q — ven t i la to rning  ish unum dor l ig i ,  m l/s \
Я  v, H . n — mos  ravishda maksimal  va minimal  depressiva,m a x 7 min r  J  7

Pa;
г]I — vent i latorning FIK ;  
r) , -  dvigatelning F IK  (r]? =  0,85 -t- 0,95);  
r), -  uzatishning F I K  ( r | ? =  0 ,9 -t- 0,95);  
r)v — m o s la s h i s h n in g  F I K  ( v e n t i l a to r n i  soz la shda g i  e l ek t r  

energiyaning y o ‘qotilishi),  =  0,8;
г | , -  elektr  t a rm o g h n in g  F I K  (r). =  0,95);
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n — ven t i la to rn ing  bir  sutkal ik ish soat i ,  o ‘r t a c h a  20—22 soat;  
T  — yillik ish ku n lar  soni,  305 kun.
Yi l l ik  a m o r t i z a t s i y a  m i q d o r i  q u y i d a g i c h a  q a b u l  q i l in a d i :  

i n sh o o t l a r  u c h u n  narxidan  — 2 ,7%,  j i h o z l a r  u c h u n  — 9,7% va 
qu r is h  u c h u n  — 3,5%.

V e n t i l a to r  val idagi  q u w a r n i n g  so l i sh t i rm a  sarfi ( N / Q su) o ‘rta

h i sobda  l m 3 havo yetkazib ber ish u c h u n  3 d a n  4 к  Vt g a c h a  yetadi.

N a z o r a t savo llar i:

1. Shaxtani shamollatish tarmoq lari va ularning qonunlari haqida qanday 
tushunchaga egasiz?

2. Shaxtaga kerakli miqdordagi havo oqimini uzatish ishlari qanday 
usulda amalga oshiriladi?

3. Mustaqil konturlar nima va ular qanday aniqlanadi?
4. Shamollatish tarmoqtarining kontur usuli qanday hisoblanadi?
5. Shamollatish tarmog‘ining sxemasi qanday tuziladi?
6. Shaxtani shamollatishga bosh ventilatorni qaysi omil/ar b o ‘yicha 

tanlanadi?
7. Rudnikni shamollatishga satflanadigan xarajat lar qanday hisoblanadi? 
S. Havo oqimi tezligi qanday asbob bilan о jchanadi va о jchash ishlari

qanday amalga oshiriladi?
9. Atmosfera havosi bilan shaxta havosi oraligjda qanday farq bor?
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1 2 -B O B . R U D N IK L A R  S A N O A T  M A Y D O N IN IN G  
B O S H  R E JA SI

l- § .  Sanoat maydonini loyihalashda qo^iladigan talablar
R u d n i k n i n g  s a n o a t  m a y d o n i  asos iy  s h a x ta  s tvol lar i  a t r o f  

hududidagi  yer maydoni  b o ‘lib, unga  h a r  xil turdagi  texnologik  
obyckt lar  rnuhandis l ik- texnikaviy  va t rans por t  k o m m unik a ts iya  
tarmoqlar i  joylashtir il ib,  ru dn ik  ishlash faoliyatini  t a ’minlashga 
xizmat  qi luvchi inshoot lar  joylasht ir ilgan m a y d o n la r  yighndisidir.

Sanoat  maydonining bosh rejasi har  xil turdagi  kom munika ts iya  
t a r m o q l a r i  b i n o  va i n s h o o t l a r  s a n o a t  m a y d o n i  h u d u d i d a  
joylashishini ko ‘rsatuvchi ch i z m a  mater ia la r  t o ‘plamidir .

Sanoat  m aydo nining bosh rcjasini loyihalashda quyidagi  asosiy 
masala larning o 'z a ro  bog‘liq holda  yechilishi  talab etiladi:

1) texnologik j a ra yon la rn ing  eng qulay shar oi tda  bajarilishini 
t a ’minlash u c h u n  ha r  xil ishlab chiqar ish  obyekt lar in ing o ‘za ro  
bog‘liqligini t a ’minlab joylasht ir ish;

2) sanoat maydoni  hudu dida  b ino va inshootlar  zich joylashishini 
t a ’minlash;

3) s a n o a t  m a y d o n i  h u d u d i d a  b a r c h a  b i n o  va i n s h o o t l a r  
gorizontal  va balandligi  b o ‘yicha  joylasht ir ish yechimini  tanlash;

4) korxonaning tashqi  va ichki t ranspor t  kompleksi  yechimi .
Sanoat  m ayd on ida  joylasht ir ilgan va bosh reja tarkibiga kirgan

bino va inshoot lar  tarkibiga quyidagi  obyekt lar  kiradi,  shaxtani 
k o ‘tarish quri lmasi  va kletli stvollar,  shaxta  ustidagi b ino,  koper ,  
m a ’muriy-maishiy kombinat ,  asosiy ishlab chiqar ishning yordamchi  
sexlari,  omborlar i ,  t ranspor t -yu klovc h i  va energet ik qur i lmalar,  
rnuhandisl ik- texnikaviy  kom m unik a ts iya la r ,  yuklovchi  o m b o r  va 
rudasiz b o ‘sh j ins lar  x o ‘jaligi,  shaxta  suvini tozalovchi  maxsus  
i n s h o o t ,  s h a x t a g a  h a v o  u z a t i s h  u c h u n  v e n i l a t o r  q u r i l m a s i ,  
k o m p r e s s o r l a r g a  b e r i l a d ig a n  suvn i  sovi t i sh  u c h u n  g r a d i r n y a  
quri lmasi va boshqalar .

Sanoat  maydoncha la r i  hozi rgi  davr  rudniklar in ing texnologik 
va quri l ish-arxi tektura qiyofasini  belgilaydi.

Rudn ik la rn i  bosh rcjasini  lo y iha lashda  q o ‘yi ladigan asosiy 
talablardan biri ularning zich (k om pak t )  joylashtiril ishi ya’ni sanoat

332



m a y d o n i d a g i  b i n o  va i n s h o o t l a r  m a k s i m a l  z i ch  jo y l a sh i sh in i  
t a ’m i n l a s h d a n  i b o  rat.

2 -§ . Sanoat maydonida bloklar vujudga keltirish
S a n o a t  m a y d o n i d a  qur i l i shni  z i ch  qi l ib joyl as ht i r i sh  l ining 

h u d u d i n i  q i sqa r t i r i sh  i m k o n in i  b e r ad i .  Bu esa  o ‘z n a v b a t i d a  
t r an sp o r t  t a rm o q la r i  va m u h an d i s l ik  k o m m u n ik a t s iy a la r i  oraliq 
masofa s in i  qisqart i ri sh  imkonini  beradi ,  bu  asosan  shax ta  ustidagi 
b in o  va inshootlar i  ka t ta-kat ta  bloklarga biriktiril ib i shlab chiqar ish  
j a r a y o n la r in i  yag o n a  texnolog ik  s x em ag a  bi r lasht i r i sh  h isobiga 
erishiladi.

Z a m o n a v i y  ru d n ik l a rn i  l o y ih a la sh d a  q a b u l  q i l ingan asos iy 
m a y d o n n i  t ek i s l a sh  i shlar i  h a jm i  va  j o y l a s h t i r i s h  y e c h i m i d a  
sh ax tan in g  yer  yuzasidagi  b ino va inshoot lar in i  bir,  ikki yoki u c h t a  
b lokga bir lasht i rib b u n y o d  et ish k o ‘z d a  tut iladi .

R u d n ik n i  s an o a t  maydonidag i  asosiy i shlab ch iqar ish  sexlari 
k o ‘tar ish quri lmasi  qazib  chiqargan rudan i  qabu l  qilish ishlari bilan 
b o g ‘l iqdi r .  S h u n i n g  u c h u n  bo sh stvol b loki  b a r p o  et iladi .  Bu 
m u r a k k a b  k o p e r  va bi r  yoki k o ‘p p o ‘lat s im  arqonl i  skipli ko ‘tarish 
qur i lmasidan  iborat  b o ‘lib, y e r o s t i d an  chiqar i lgan rudani  vaqt incha 
saqlash va uni  qayta ishlashga uzatishga x izmat  qi luvchi ko ‘p qavatli 
b in o la rd a n  iborat .

Bu b lo k n in g  konst rukt iv  va h a j m i y j i h a t d a n  joylasht ir i l ishi  har  
xil b o ‘lib, k o ‘tar ish  qur i lmasining yuk k o ‘tar ish  ha jmiga va l ining 
tu r iga ,  ruda n i  qabu l  qilib olish va qay ta  ishlash texnologiyas iga 
bogMiq.

Y o r d a m c h i  stvol bloki tarkibiga quyidagi  i n shoo t la r  kiradi: b ir  
yoki k o lp  p o ‘lat s im  a rqo nl i  kletli k o ‘ta r i sh  qu r i lm as i  koper i  
( m i n o r a s i )  va  ga le reya ,  v a g o n e tk a l a r n i  a l m a s h t i r i s h g a  x izm a t  
q iladigan q u r i lm a  o ‘rnati lgan bino,  mater ia l l a r  o m b o r i ,  m exan ika  
us taxonasi  va  b oshqa  ishlab chiqar ishga x izmat  qi ladigan inshoot lar  
kiradi.

M a ’m u ri y -m a i s h iy  k o m b in a t  (A B K )  bloki maxsus  quri ladigan 
b i n o l a r d a n  b o ‘lib, y o rd a m c h i  vazifalarni  ba jar ish u c h u n  xizmat  
q i ladigan x o n a l a r d a n  iborat ;  xususan  m a ’m u r iy -k ons t ru k to r l ik ,
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majlislar zali, h am  m o m  qismi (dushxonalar ,  kiyim yechadigan,  
kir yuvadigan) ,  l am paxo na ,  o shxo na ,  shaxta  boshqa ruv  a p pa rati 
va x izmatchi lar  xonalar i ,  t ibbiy punk t  va bos hqa  lard an iboratdir.

M a ’muriy-maishiy  b ino odatda  alohida joylashtirilib, yordamchi  
stvol bloki bi lan birga i si ti ladigan galereya yoki tunnel  orqali  
birlashtiriladi.

Keyingi yil larda kat ta rudniklarni  m a ’muriy- mai sh iy  b inolari - 
n ing loyihalarida texnologik b inolarni  y o rd am ch i  stvol bloki bilan 
va bosh stvol ni boyitish fabrikasi bi lan biriktirib loyihalanmoqda.

Sanoat  maydo nin i  bi tta blok doiras ida qurish hozirgi davrning 
ilg‘or  texnikaviy j iha tdan maqsadga muvofiq keladigan yo‘nalishidir. 
Bu masalani m u k a m m a l  o ‘rganib sanoat  m aydon ida  joylashtirilishi 
va qurilishi z a ru r  boMgan bino  va inshoot larning minimal  sonini 
aniqlash va ularni bit ta b lokka birlashtirish maqsadga muvofiqligini 
hisobga olib, eng qulay texnologik  sxemalarni  ishlab chiqib shaxta 
m aydon ida  bir blokli inshoot  qurish  kerak.

Aniq  rudnikn ing bosh rejasi ni ishlab ch iq ishd a bir yoki k o ‘p 
blokli у uza vujudga keltirish masalasini  ha I qilish u c h u n  var iant lar  
texnik-iq ti sodiy  k o ‘rsatkichlarini  taqqoslash  y o ‘li bilan yechimni  
belgilash kerak.

K o ‘mi r  shaxtalari  va rudniklar  s anoa t  maydoni  bosh reja lari 
amald a  biri ikkinchisidan kam  farq qi lsa-da,  rudniklar  bosh rcjasini 
s h a k l l a n t i r i s h g a  b a g ‘i s h l a n g a n  t e x n i k  a d a b i y o t l a r d a  q u y i d a  
kelt iri ladigan,  k o ‘mi r  shaxta lar in ing bosh rejasida kelt iriladigan 
m a ’lum ot l ar  ber ilmagan.

Hozirgi  dav rdagi  sh ax ta l a r  loyihalar idagi  ilg‘o r  texnikaviy  
yechimlar :  shaxta maydonidagi  o m b o r l a r d a  kichik mexanizatsiya 
qoMlan ishi ,  t a ’m i r l a s h  i sh lar in i  m a r k a z l a s h t i r i s h  va b o s h q a  
yordamchi  x izmat lar ,  shaxta maydonidagi  ishlarni texnik-iqt isodiy 
k o ‘rsatkichlarini yaxshilash va yordamchi  ishlarga m eh n a t  sig‘imini 
kamayt ir i sh imkonini  beradigan m exan iz m la r d an  keng foydalanish 
(12.1-jadval).

1 2 . 1 -  va 12 . 2 - r a s m d a  D o n e s k  k o ‘ m i r  h a v z a s i d a g i  
« Д онгипрошахт»  instituti loyihalagan c h u q u r  shaxtaning sanoat  
maydonidagi  u m u m iy  k o ‘rinishini  ko ‘ramiz.
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12.1-jadval
t/
r

Texnik-iqtisodiy
ko'rsatkichlar

Shaxtalar loyihasi
9-

shaxta
Angren
ko‘mir

Krasnoar­
meyskaya

Zapad­
naya

shaxtasi

Jda-
novsk

shaxtasi

Krasnoar­
meyskaya
«Kapitalnaya»
shaxtasi

1 Shaxtaning loyihada 
belgilangan quvvati, 
ishlab chiqarish mln 
t/yil

3,5 2,1 3,6 4,0

2 Sanoat maydonining 
solishtirma maydoni, 
ga mln t.

5,8 5,2 6,0 6,4

3 Binolar soni 3 1 3 4

4 Yer yuzasidagi ishlarni 
bajarishdagi mehnat 
sig 'im i,  kishi 1000 t.

34 35 25 38

1 2 .1 -r a s m . «K rasn oarm eysk aya»  Z a p a d n a y a  1 -s h a x ta s i  sa n o a t  
m a y d on in in g  loy ih ad ag i yan g i h a jm iy -p la n la sh tir ish  yech im i

К р а с н о а р м е й с к а я  -  З а п а д н а я  1- s h a x t a  ( 1 2 . 1 - r a s m )  va 
Ж д а н о в с к а я  — « К а п и т а л ь н а я »  (12.2 -ra sm).

U la rn in g  loyihas ida inshoot larni  joylashti r i shning yangi yechimi  
qoM lan i lgan  b o ‘lib, sh ax ta  us t idagi  o b y e k t l a r n i  ikk i ta  b lo k k a  
bi r lasht i ri sh usuli qodlani lgan.

335



1 2 .2 -r a sm  «Ж дан ов ск ая  —К апитальн ая» sh a x ta s i sa n o a t m aydonining  
loyihadagi yangi hajm iy-p lan lash tir ish  yech im i.

M a ’m u r i y - m a i s h i y  k o m b i n a t  b l o k - b i n o d a n  ib o ra t  b o ‘lib, 
m a ’muriy  va maishiy x izmat larni  bajar ishga moMjallangan.

Blokning m a ’muriy  qismi odat da  t o ' g ‘ri burchakl i  k o ‘rinishdagi 
b e s h  q a v a t l i  b i n o  b o ‘l ib,  ikki q a v a t i  m a i s h i y  q i s m i  b i l an  
bi rlashtiri lgan m a ’muriy  b ino b o l lib, ikkita z in apoya  b o ‘limi,  lift 
boMimi va b inol ar  guruhiga  ega: b i rinchi  qava tda  — kat ta dahl iz 
( v e s t i b y u l )  i s h c h i - x i z m a t c h i l a r  k i y i n i b  k e l g a n  k i y i m l a r n i  
a lmash t i rad igan  xona  (gardcrob) ,  te lefon stansiyas in ing xonasi ,  
kadr lar  b o ‘limi,  h isob-ki tob b o ‘l imi  (buxgaltcriya),  sa i taroshxona ,  
ikkinchi qava tda  esa uchas tka  boshl ig‘i va kapital  qurilish ishlar 
b o ‘limi,  majlislar zali, texnika nazora t i  b o l i m l a r i  joylashtiriladi:  
uch inch i  qava tda  esa m arkazi y  d ispetche r l ik  punkt i ,  hisoblash 
texnikalarning zali va shaxta boshl ig ln i  xonasi joylashadi.  T o ‘rtinchi 
qav a td a  marksheyder l ik ,  e n e r g o -m e x a n ik ,  reja iqt isod texnika  
b o ‘limi,  loyiha-konst ruktorl ik xizmati  bodimlar i ,  texnik kutubxona,  
beshinchi  qavatda  j a m o a t  tashki lotlari  va boshqala r  joylashtiriladi.

Blokning maishiy qismi to‘g‘ri burchakl i ko‘rinishdagi ikki qavatli 
b ino  b o ‘lib, bevosi ta yo rd amch i  stvol bloki bilan tutashtir iladi.  
K o m b i n a t  b i r i nch i  qavat i  m a ’ishiy b o ‘l im id a  s h ax t a n i n g  yer 
yuzas ida i shlaydigan ishchilari  u c h u n  g a rdc ro bxona ,  medi ts ina
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p u n k t i ,  o ‘q u v  p u n k t i ,  k o n n i n g  q u t q a r u v  k o m a n d a s i  xonalar i  
joylasht ir i lgan,  kir b o ‘lgan ishchi ko r jo malar i  va oyo q kiyimlarni  
sara lab  qabu l  q i ladigan boMimi va to za  k iy im - k ec h a k ,  kaska,  oyoq 
kiyim tarqat i ladigan xonalari ,  la m p a  xona  va b inon i  shamol la tuvchi  
kam eral ar i  joylasht ir iladi.

B in on in g  ikkinchi qava t ida  yer  os t ida  i shlaydigan ishchi lar ,  
m u h a n d i s - t e x n i k  xodimla r ,  shaxta  m a ’m uriyat i  rahbarlar i  u c h u n  
garderobxona lar ,  d am  olish xonasi ,  o shx on a,  majlislar zali dahlizlari 
(foye) b i lan ,  bufe t ,  k ino-proyeks ion va b o s h q a  xo n a l a r  b lokn ing 
m a ’m uri y  q ismi  bilan tutasht ir i ladi.

Loyihada yer ostida ishlaydigan ishchi,  x i zmatchi larni  kiyimlari,  
ichki kiyimlar i ,  oyo q kiyimlar ,  kaskalari  h a r  kuni  yuvilib sani tar iya 
n u q tay i  n a z a r i d a n  ishlov ber iladi .  B u n d a y  ishlar  m a rk a z iy  kir 
yuvish b o ' l im id a  am alg a  oshiriladi.

Y e r  o s t i d a  i sh layd igan  i sh ch i ,  m u h a n d i s - t e x n i k  x o d i m l a r  
uy lar idan  kiyib kelgan kiyimlar ini  saqlaydigan g a rd e ro b x o n a  och iq  
shkaf lar  b i lan uskunalanad i .  U la rn in g  oMchami 33x50 sm  b o ‘lib, 
u n d a  kiyimlar  kom plekt i ,  oyoq kiyim va kaska la r  saqlanadi .  Ishchi  
k iy imlar  h a r  b ir  ishchi x izmatchiga  shaxsiy qil ib berkit i ladi.

S o c h i q x o n a  m a x s u s  s t e l la j l ar  b i l an  u s k u n a l a n i b  u n d a  b i r  
m ar t a g in a  foydalaniladigan sochiqlar,  m o c h a l k a l a r  saqlanadi .

G a r d e r o b  x o n a d a  yer  os ti  i s h ch i l a r i  va  m u h a n d i s - t e x n i k  
xod im la rn i  u lt rabinafsha  n u r  bi lan nur lant i r i sh  u c h u n  fotor iy h a m  
o ‘rnati lgan b o ‘lishi kerak.

U m u m i y  ovqat lanishni tashkil etish u ch u n  n am u n av iy  (t ipovoy) 
loyiha N S 2 7 4 —20—20 ga muvof iq  k o ‘p  o ‘ringa ega boMgan oshx on a 
h a m  boMishi kerak.

Q uy ida  shax ta la rd an  biri bosh rejasi loyihas in ing asosiy texnik-  
iqt isodiy ko ‘rsatkichlari  13.2-jadvalda kelt iri lgan.

3 -§ . Bosh rejani loyihalashda sanitariya m e’yorlari
K o n c h i l i k  k o r x o n a s in i  q u r i s h  u c h u n  q u r i l i s h  m a y d o n i n i  

t an laganda  u  jo y d a  b ino va inshoot larni  joylashti r i sh  sxemasiga  
muvof iq  kelt iri lgan ho lda  am alg a  oshi r i ladi.  Shax tan ing  sanoa t  
m ay d o n id a  qur i ladigan bino va inshoot lar ,  boyi ti sh  fabrikasi  va 
karyer lar shu u m u m i y  sxemaga b o g l a n g a n  ho ld a  loyihalasht iri lib.
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12.2-jadval

Кo'rsatkichlaming nomlari oMchov
birligi

Variantlar
1 2

Sanoat maydonining umumiy maydoni, ga 1 1,74 10,49
Qurilish joylashgan maydon ga 4,24 3,77
Qurilishni zichligi % 36 36
Avtoyo‘1, har -xil maydonlar, trotuarlar bilan 
band boNgan maydon

ga 3,2 2,9

Muxandislik kommunikatsiyalari bilan 
band boMgan maydon

ga 0,5 0,8

Ko’kalamzortirish uchun ajratilgan maydon ga 1,7 1,7
Hududdan foydalanish koeffitsienti ga 0,63 0,63

sanitariya qoida va mc'yorlariga rioya qilingan holda ishlab chiqiladi.
Bino va inshoot larni  joylasht ir ishda d unyo  tomonlariga nisbatan 

qulay joylashtiril ishi ,  sh am ol  h u k m r o n  y o ‘nalishini hisobga olishi, 
tabi iy yor ug ‘lik va sh am o l l a t i sh d a  foydalanishga qulay sharoi t  
y a r a t i s h  h i s o b g a  o l i n i s h i  z a r u r .  B u l a r d a n  t a s h q a r i  m a v j u d  
ko rxona lardan  chiqad igan  tu tunlarni  y o ‘nalishi va Lining t a ’sirini 
hisobga ol ingan b o ‘lishi kerak.

Sanoat  korxonalari  o 'z idan  ajratib chiqaradigan zararli moddala r  
va t e x n o l o g i k  s h a r t - s h a r o i t i  b o ‘y i ch a  quyi dagi  oM ch a m d a g i  
sanitar iya-himoya zonalar in ing kenglik o ‘lchami  bo'yicha 5 guruhga 
boMinadi.

1-guruh 1000 m; 2 -gu ruh  500 m;  3-guruh 300 m; 4 -guruh 
100 m  va 5-gur uh  50 m.

U s h b u  g u r u h d a g i  z o n a l a r  o M c h a m i d a  aho l i  y ash a y d ig a n  
p unk t l arda n zararli  gaz  va m o d d a l a r  a j ra tadigan sex, uchas tkaga 
q ad a r  va zararli  chiqindi larni  a tm osferaga  tashlashdan avval ularni 
tozalash  chora- tadb ir la r i  k o ‘rilishi hisobga olinadi.

Ishlab chiqar ish  jarayonlar i  zararsiz boMgan korxona lar  uch u n  
san i t ar iya -h imoy a zonasi  belgi lanmaydi.

Ruda konlarini  qazib  chiqar ish  sanoa t  tarmogMda h a m  k o ‘mi r  
sanoati  uc h u n  belgi langan m e ’yoriy san i t ar iya -h imoy a talablariga 
rioya qilinishi kerak.

1. T e r r ik o n ik  va j i n s l a r  a g ‘d a r m a s i ,  ayn iqsa  y o n u v ch i  va 
oks id lanu vch i  j in s la r  va to za  h a v o  o q im i  uzat i ladigan shax ta
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s tvol idan 80 in yaqin  b o ‘lm agan  m a s o f a d a  joylasht ir il ishi  lozim.  
Ahol i yashaydigan punkt  sham oln ing  h u k u m r o n  yo ‘nalishi b o ‘yicha  
500 m  d a n  yaq in  b o l m a s l i g i  k e r ak ,  y a ’ni y o n g ' i n  m a h s u l o t i  
shaxtaga  so ‘rilmasligi va ahol i  p u n k t ig a  tarqalmasl ig i  shart.

2. M ay d a lo vch i -s a ra lo vch i  u s k u n a l a r  va  b o s h q a  inshoot lar ,  
c h a n g  hosil  qilish bi lan b o g ‘liq boMgan va a n c h a  m iq d o r d a  zararli  
ga z  va c h a n g  ch iqar ad igan  kor xona la r ,  sh ax tan i  shamol la tuvchi  
in sh o o t la rd an ,  sh a m o ln in g  h u k m r o n  y o ‘nal ishi  b o ‘yicha  kam ida  
50 m  u z o q  m as ofada joylashishi  kerak.

3. Boyitish fabrikasida konscn tr a tn i  suvsizlant ir ib quru tuvchi  
sex mav jud  boMsa, kat ta  m i q d o r d a  c h a n g la n g a n  havo  oq im in i  
chiqaruvchi  sex va inshootlar aholi punkt idan (shaharchadan)  kamida 
500 m  nar iroq boMgan masofada,  aga r  zararli  m anba la r  mavjud 
boMmagan holda  kam ida 300 m  m asofada  joylashtiril ishi m um kin .

4. Boyi ti sh fabrikasi ,  j ins lar  a g ‘d a rm a s i  va fabrika chiqindisi  
saq lan ad igan  o m b o r - j o y  ahol i p u n k t iga  sh am o l  yoMialishi teskari  
t o m o n i d a  joylasht ir i lgan boMishi kerak.

5. Bosh ven t i l a to r  qur i lmasi  o d a m l a r  yashayd igan  b i n o d a n  
kamida 300 m  masofada joylashtiril ib,  shovqin  so‘ndiruvchi  qur i lma 
bi lan  j ih o z l an g an  boMishi kerak.

6. Ifloslangan havo oqimini atmosferaga chiqamvchi-shamollatuvchi

1 2 .3 - ja d v a l

O m bor va
qurilmalarning nomi

Bino va inshootlar Ular oraligT- 
dagi masofa 
oMchamlar, m

Ocliiq ko‘mir omborlari 
va tashqi bunkerlar

Toza havo tush iri ladigan shaxta 
stvollaridan

80

Ochiq ko ‘mir omborlari 
va tashqi bunkerlar

M a’muriy-maishiy kombinatlar 50

Mustahkamlagich 
sifatida ishlatiladigan 
yog‘ochlami saqlovchi 
omborlar va 
yonmaydigan 
materiallar ombori,  
tozalovchi qurilmalar va 
kanalizatsiya inshootlari

Yordamchi binolar 20-3 0

Shaxtaga toza havo oqimini 
so ‘ruvchi stvollar

80

Temir y o ‘l izi 8

Shaxta va fabrikaning sanoat 
maydoni

150
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stvollar odam lar  yashaydigan binodan kamida 100 m narida shamol 
yo‘nalishining teskari tomonida  joylashgan boMishi kerak.

7. Bino va inshoot lar  bilan o m b o r l a r  oraligMdagi masofa 12.3- 
jadvalda  keltirilgan m e ’yoriy huj jat larga muvof iq  boMishi shart.

8. J ins lar  agwdarmasi ,  sh laklar ,  kul,  puch  (b o ‘sh) j ins lar  va 
boshqalarning chiqindi larni  olib chiqib  tashlanadigan joyi masalasi 
sanoat maydonini  tanlashda hal qilinib, Davlat sanitariya inspeksiyasi 
bilan kelishilgan boMishi kerak.

San i t ar iya-himoya  zonasida  ter r ikonniklar  va bo shq a havoni 
ifloslantiruvchi obyekt lar  bilan kishilar yashaydigan zo n a  oraligM 
va sanoat  maydoni  zonas ida  daraxt lar ,  chakalakzor lar  va gaz on la r  
ekilib,  ko ^a lamla sh t i r i lgan  boMishi kerak.

9. Sanoat  maydonidagi  b ar ch a  yoMlar tungi  vaqtda  yoritilishini 
nazarda  tut ish kerak.

10. Kletli stvolni shaxta usti binosi  tunnel  yoMak yoki isitiladigan 
es takada bilan m a ’muriy  maishiy  ko m binat ga  shaxtadan ch iqqan 
va tushadigan ishchi lar  oMishi u ch u n  tutasht ir ilgan boMishi kerak.

11. M a ’muriy-maishiy bino sanoat maydonchasining fasad qismiga 
joylashtirilib aholi yashaydigan shaharchaga qaratilgan boMishi kerak.

12. Elektr stansiya va qozonxonalarning tutun chiqaradigan moMilari 
balandligi o ‘rtacha kun- tunda sarflanadigan yonilgM miqdoriga 2; 5;
5 - 1 5 ;  15-50;  50—100; 100-200 t/soat bogMiq holda tutun m o ‘risini 
balandligi 20; 30; 45; 60; 80 va 100 m oMchamda qurilish loyihalanadi.

4 -§ . Sanoat maydonining bosh rcjasini loyihalaganda 
y on g in ga  qarshi m c’yorlar

R udn ik  san o a t  m a y d o n i n i n g  bosh rejasini loyihalashda va 
s h a x t a ,  k a r y e r  h a m d a  boy i t i sh  fabr ikas in i  q u r i s h d a  y o n g ‘in 
xavfsizligi m e ’yoriy huj jatlariga muvof iq  tuziladi.

YongMnga qarshi hujjatlar yongMn paydo boMishi va tarqalishiga 
t o ‘sqinlik qiladigan chora- tadbir larda  belgilanadi. Ular qatoriga bino 
va inshoot lar  oraliqlaridagi masofa  oMchamini  belgilovchi m e ’yoriy 
hujjat talabiga muvof iq  keladigan,  sanoat  m aydon in ing  u m u m iy  
s x e m a s id a  qo ld i r i lg an  o ra l i q  m a s o f a ,  t e sh ik l a r  oM chami ,  va 
yongMnga qarshi  foyd a lani lad igan  suv quvur i  oMchamini h a m  
hisoblab belgilash kiradi.
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Shax ta  va boyitish fabr ikas in ing yongMn xavfiga qarshi  c h o r a -  
tadbir lar i  u ch  gu ruhga  boMinadi:

1-guruh — yillik ishlab chiqar ish  q u w a t i  600 va u n d a n  k o ‘proq,  
m i n g t o n n a d a ;

2 -gu ruh  -  yillik i shlab chiqa r ish  quvvat i  300-^600 va u n d a n  
k o ‘p, ming  to n n ad a ;

3 - g u r u h  -  yillik ishlab chiqar ish  quvvat i  300 ming  to nnagacha .  
S anoa t  m ay d o n id a  joy lashg an  b i n o  va in shoot la r  yongMnga

xavflilik kategor iyasi  b o ‘y icha  va yongMnga turgMmlik darajasiga 
muvof iq  quyidagich a  boMinadi ( 1 2.4-jadval ).

12.4-jadval
Bino va inshootlarni yongMnga xavflilik kategoriyasi va 

yongMnga bardoshlilik darajasi:

t/r Bino va inshootlarn ing nomi yongMnga
xavflilik
kategoriyasi
b o ‘y icha

Bino va inshoot­
larni qaysi guruh 
korxonaga 
mansubligiga 
bogMiq holda, 
yongMnga chidamli- 
lik darajasi

1 2 3
1 Bosh va yordam chi stvollar 

ustidagi bino va inshootlar 
1. KoMarish m ashinasin ing  
binosi, qozonxona, elektr pod- 
stansiyasi va har xil vazifa- 
larga m o'l ja l langan  bino va 
inshootlar bloki. Balandligi 6 
qavatgacha, po ln ing  brand- 
m auzerlar  oraligMdagi m ay­
doni 2000  n f  dan 4000  n f  
gacha

V II II -

Bino uch qavat boMganida 
maydoni 2000 n f  yoki bir  
qavatli boMganda 3000 n f  
gacha.

V III III Ill

Shuning  o ‘zi bir  qavat 
maydoni 2000  n f

V — IV IV
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12.4-jadvalning davomi
2 Boyitish fabrikasi, saralovchi- 

maydalovchi va qurituvchi 
boMimlar alohida binoda yoki 
texnologik blok majmuida 
balandligi 6 qavatgacha brand- 
mauzerlar oralig'idagi maydon 
2000 m2 gacha, chang hosil 
bo i  ad igan joyga so'mvchi 
ventilator (mexanik uyg'o- 
tiladigan) o'rnatilganida

V II II II

3 Boyitish fabrikasi ning bosh 
korpusi brandmauzerlar orali­
g'idagi maydon 2000 n r  
gacha, ventilator o'rnatilgan 
rudani quruq usulda 
boyitilganda balandligi 6-8 
qavat

В 1 - -

Boyitish fabrikasi ning bosh 
korpusi brandmauzerlar orali­
gMdagi maydon 2000 n r  
gacha, ventilator o'rnatilgan 
rudani quruq usulda 
boyitiladigan balandligi 6 
qavatgacha

В 11 II II

4 Radial quyiltirgichlar binosi, 
shlam (loyqa) saqlovchi 
korpus, ilotatsiya korpusi 
3 qavatgacha, maydoni 2000 
n r  gacha yoki 1 qavatli 
maydoni 2000 -  3000 n r

V III III

yoki 1 qavatli 1200 -  2000 n r V - IV IV

5 M a’muriy-maishiy kombinat 5 
qavatgacha brandmauzersiz, 
maydoni 1400 -  1800 n r

D Ill III -

2 qavatgacha brandmauzersiz, 
maydoni 1000 n r  brandmauzer 
bilan maydoni cheklanmagan 
2000 m2 gacha

D IV IV IV

1 qavat 1400 m2 -  2800 m2 
gacha
I qavat 1000 m2 -  2000 m2 
gacha

D

D

V

IV

V

IV

V

IV
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12.4-jadvalning davomi

6 Ishlab chiqarish bino va 
inshootlari y o g ‘och kesadigan 
sex, y o g ‘och ombori 3 qavatga 
qadar. maydoni 2000  m 2

V III Ill -

1 qavatli 1200 -  2000 m 2 V - IV IV

1 qavatli 1200 m2 gacha V - - IV

7 M exanika  t a ’mirlash ustaxonasi 
yoki sanoat kombinati ,  1 
qavatli maydoni 3000 -  4500  
n r

D 11 II -

2000  -  3000 m 2 D - IV IV

8 Elektrovozlar deposi, 1 qavatli 
10 dan ortiq e lektrovozlar 
uchun

D II II -

3 d an  10 gacha D 111 III Ill

1 va 2 elektrovozlar D - IV IV

9 M otovoz  deposi 1500 -  2500 
n r

G Ill III III

1500 n r  gacha G - IV IV

10 S uv ta ’minoti , issiqlik 
t a ’minoti, shamollatish va  suv 
bosimi hosil qiluvchi minorasi

D Ill III III

11 N asos  stansiyasi, yongMnga 
qarshi yoki texnikaviy suv 
quvuri
Bitta nasos bilan D - - III
Ikkita va undan ortiq nasoslar  
bilan

D 11 11 —

12 Q o zonxona  binosi,  
qozonlarn ing  b u g 1 ishlab 
chiqarish quvvati 10 t 
bugVsoat, qozonla r  yuzasin ing  
qizishi 450  n r  yuqori

G 11 11 -

Shun ing  o ‘zi 10 tonnagacha 
bugVsoat, q izitiladigan yuza  
450  m 2

G - 111 Ill
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13 Konveyerlar uchun galereya va 
estakada (yuk tashish uchun) V IV IV IV

14 Yer ustidagi o ‘tadigan joylar,  
m a ’muriy- maishiy 
kombinatdan shaxta usti D IV IV IV
binosiga va ishlab chiqarish 
binolariga

Aholi  yashaydigan uylar  bilan j a m o a t  binolari  va y o rd am ch i  
binolar ,  san oa t  korxonalar i  oralighdagi  ularni  aj ra tuvchi masofasi
15.5-jadvalda k o ‘rsati lgan o l c h a m d a n  kam  bodmasligi  kerak.

Ikkita b ino  va inshoot lar  ora lighdagi  yong hn ga  qarshi rezerv 
u larning olovga bardoshli lik darajasiga,  yongh ng a eng k o ‘p xavfli 
ka tegor iyadagi  i sh lab ch iqa r i sh  b ir  b i n o d a  joy lash t i r i lgandagi  
o ' l ch a m i  (12.5-jadval ) keltirilgan.

1 2 .5 - ja d v a l

Bino va inshootlar oraligMdagi yongMnga qarshi ajratilgan 
masofa oMchami:

Bino va
inshootning
olovga
turg‘unlik
darajasi

Ajratilgan oraliq masofada (m) bino va inshootlarning 
olovga bardoshliligi

I va IV 111 IV va V

IV va V guruhdagi 
joylar uchun 
shimoliy qutb 

zonasi
Ishlab chiqarish kategoriyasi

A va В V, G, D V, G, D V, G, D

1 va 11 13 10 12 16 20

HI 15 12 16 16 23

IV va V 19 16 18 20 25
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Y o n g ‘inga qarshi  a jra t i lgan m aso fa ,  t u r a r  joy  binolari  bi lan 
j a m o a t  va y o rd a m c h i  b ino la r  (s anoa t  korxonala r i )  ora liqlar idagi,
12.6- jadvalda  k o ‘rsati lgan o ‘l c h a m d a n  k am  b o ‘lmasligi kerak.

12.6-jadval
Bitta binoning 
olovga chidam- 
lilik darajasi

Olovga turg‘unlik darajasi ajratilgan masofa,m
M l 111 IV V

1- II 6 8 10 10
III 8 8 10 10
IV 10 10 12 15
V 10 10 15 15

12.7-jadval
Sarflovchi ombor Omborning

sig’imi
Saqlash joyidan va ombor inshootidan 
binolargacha yoki olovga chidamlilik 
darajasiga bogMiq holda ajratilgan 
masofa, m

I va II 111
IV
va
V

IV va V 
shimoliy 
qutb 
doirasi.

Korxona (ishlab chiqarish) kategoriyasi

A, В 
turar 
joy  va 
jam oat 
binolari

VG
va
D

VG 
va D

VG
va
D

VG va 
D

Yer yuzasidagi 5 0 0 -1 0 0 0 mJ - 30 40 50 -

yengil 250-500  mJ - 24 30 40 -

alangalanuvchi 10-250 m ’ 25 20 24 30 35
suyuqlik ombori 10 nr’ dan 20 16 30 24 30

kichik
Yer ostida 10-250 nr’
saqlanadigan 10 m ’ dan
yengil kam 13 10 12 15 19
alangalanuvchi va 10 8 10 12 15
yonuvchi suyuqlik
ombori
Shuning o ‘zi 10-250 mJ 19 15 18 13 29
yarim yer osti 10 m3 dan 15 12 15 18 23
omborida kichik
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Bino, inshoot lar  yengil a langa lanuvchi  va yonuvchi  suyuql iklar 
yer yuzasida  saqlangan ida  yer osti va yar im chuqur lasht i r i lgan 
o m b o r l a r  or a l i g ldag i  yo ng‘inga qarshi aj ratilgan joyn ing  o ' l c h a m i
12.7-jadvalda keltirilgan.

Birgal ikda saq lang anida  yengil a langa oluvchi  va yon uvch i  
suyuql ikni  1 i n ’, yengil a langa lanuvchi  suyuql ik 5 m '  yon uv ch i  
suyuql ik deb qabul  qil inadi.  O m b o r d a  faqat yonuvchi  suyuql ik 
miqdor in i  yengil a langalanuvchi  suyuql ikka nisbatan  5 ba raba r  
ko ‘paytirish m umkin.

Yer ostida saqlanadigan yonuvchi  suyuqlik yengil alangalanuvchi  
om b o r l a r  u c h u n  belgi langan oraliq masofas i yengil a langa lanuvchi  
suyuqlikka nisbatan  5 barobarga  k o ‘paytiriladi.

Yengil a langalanuvchi  va yonuvchi  suyuql ik om bori  u c h u n  yer 
ostida saqlanganida ajratiladigan oraliq masofa 50% qisqaradi,  yar im 
yer osti o m bori da  saqlangan ida  esa 25% qisqaradi.

5 -§ . Sanoat maydonining hududini obodonlashtirish va 
ko‘kalamzorlashtirish

1. Hududni obodonlashtirish
Sanoa t  m ay d o n in in g  h u d u d in i  obodonlash t i r i sh  tadbir lar iga 

quyidagilar  kiradi: m uhand is l ik  tayyorlash va yuqo r id an  pas tga  
q a r a t a  t ek i s l a sh ,  yo r i t i sh  u s k u n a l a r in i  o ‘r n a t i s h ,  j a l a  suv in i  
oqizadigan ar iqchalar  qurish,  suv quvuri ,  kanalizatsiya tarmoqlar in i  
yotqizish,  y o ‘laklar,  t o ’siqlar  qur ish ,  maydonn i  k o ‘kalam zor la sh-  
tirish va m a y d o n ch a n i  axla tdan tozalash.

M ax s u s  t a d b i r  -  b o t q o q l a n g a n  u c h a s tk a n i  s u v s i z l a n t i r i b  
qur i t i sh ,  past l ik  jo y l a rn i  suv b o s i s h d a n  h i m o y a  qi l i sh ,  yerni  
o ‘pi ri l i shdan saqlash  ch o ra la r i n i  ko ‘rish,  yer  osti suvlarni  yer 
yuzasiga k o ‘tar i l i shidan saqlash uch u n  drenaj  t izimini  k o ‘rish.

S anoa t  m a y d o n i  a t ro f id a  balandl igi  2—3 m  boMgan t o ‘siq 
(yongMnga turgMnligidan q a t ’i nazar)  bi lan o ‘ralgan boMishi kerak.

2. Hududni ko‘kalamzorlashtirish
Sanoat  m ay d on in ing  hudud in i  k o ‘kalamzorlasht ir ish  m e ’moriy  

p l a n l a s h t i r i s h  y e c h i m i n i  y a x s h i l a y d i  va k o r x o n a  h u d u d i d a  
ishlayotgan ishchi larning sani tariya-gigiyena sharoit ini  yaxshilaydi.
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Hosi l  q i l ingan darax tzor la r ,  k o 'k a la m la s h t i r i l g an  z o n a  b in o  va 
i n s h o o t l a r n i  s h a m o l  t a ’s i r i d an  s a q l a y d i ,  c h a n g  va  s h o v q i n n i  
k am ay t i r a d i ,  q o r  b o ‘roniga  qarshi  t u rad i ,  yo zn ing  issiq kunlar ida  
havo  ha ro ra t in i  pasayti rib m ohad i l la sh t i r ad i .

S an o a t  m aydon iga  m e ’m ori y  j i h a t d a n  ch i ro y  ochish i  u c h u n  
balandl ig i  1 — 1,5 m  o ‘sad igan d a r a x t l a r  o ‘tqaziladi ,  gazon lar ,  
gulzor la r ,  ch i rm a sh ib  o bsadigan o ‘s iml ik  b i lan bezat iladi.

0 ‘s iml ik lar  bi lan b ino va in sh o o t l a r  ora l ighdagi  masofa  13.8- 
jadvalda  keltirilgan.

Darax t  shoxlarining diametr i  b i n o d a n  3 m  nar ida  boMishi kerak.

Bino va inshootlar bilan o ‘tqazilgan o ‘simliklar oraligMdagi 
masofa me’yori:

12.8-jadval
Inshootlar nomi minimal masofa, m

daraxt stvoli 
o 'q iga  qadar

past bo'yli 
daraxtlargacha

Har xil vazifaga mo'ljallangan bino tashqi 
devorining chetigacha

5,0 1,5

Avtomobil yo 'lining yuradigan qismi 
chetiga qadar

1,0 0,5

Trotuarlar va yo'laklar 0,75 0,4

Balandligi 2 m va undan yuqori to 'siqlar 4,0 1,0

Minora, ustun, kolonna, galereya va 
estakada

2,0 0,5

Yer osti kommunikatsiya tarmoqlari:

Suv quvurlari va kanalizatsiya 1,5 -

Issiqlik quvurlari 2,0 1,0

Gaz quvurlari 2,0 2,0

Elektr kabellari 2,0 0,5

Telefon kabellarini kanalizatsiyasi 2,0 1,0

E l e k t r  t a rm o g M  s i m l a r i  c h e t i d a n  d a r a x t l a r n i n g  e g i l g a n  
shoxlar igacha boMgan masofa  3 m  d a n  k a m  boMmasligi kerak,  aga r  
e lek t r  ta rmogMda kuchlan ish  20 kv boMsa, 1 m;  35 -  110 kv 
boMsa 4 m  qo chiql ikda  boMishi m u m k in .
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G a z o n  yoMagining c h i r m a s h i b  o ‘suvch i  g u l zo r  b i l an  b ino  
devor lari  oralighdagi  masofa  m e ’yoriy hujjat bilan cheklanmagan .  
Quri li sh boMmagan as fa l t l anmagan  b o ‘sh qolgan uchas tkalarga  
k o ‘kat lar  urug ' in i  ekish tavsiya etiladi.

Korxona hudud in ing 10—20% maydoni  ko ‘kalamzorlashtir i l ishi  
kerak.

Sanoat  maydon in i  k o ‘kalamzor la sh t i r i shda quyidagi  shar tlarga 
rioya qilinishi kerak:

a) daraxt tanasi  at rofidagi  c h u q u r c h a  asfaltlangan t ro tuarga  
yaqin b o ‘lsa — 1,5 m,  kvadrat  ch u q u rch an ik i  esa 1,25 m;

b) b ir  qa to rd a  joylasht ir ilgan daraxt lar  oralighdagi  masofa  4  m, 
kat ta daraxt lar  erkin joylashti r i lganda 5 — 6 m;

d) daraxt lar  qatori  parallel joylasht ir ilganda oraligMdagi eng kam 
masofa 3 m  boMishi kerak.

6 -§ . Bosh rcjaning texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichIari
Bosh r e j a n i n g  y e c h i m i d a  t e x n i k - i q t i s o d i y  k o ' r s a t k i c h l a r  

asoslangan,  qabul  qil ingan sxem ala rn ing  maqsadga muvofiql igini  
xarakter lovchi  korxon ani  qurish va ishlatish hajmi  va u larning 
narxi koM'satilgan bo 'l i shi  kerak.

Bosh rejani asosiy texnik- iq t i sodiy  ko' rsa tkichlar i  uch gu ruhga  
boMinadi:

1. M a y d o n n in g  bosh rejasini loyihalashda qabul qil ingan asosiy 
oMchamlari ,  u n d a n  foydalanish darajasi ,  texnikaviy talablar in ing 
m e ’yoriy muvofiqligi  va u larn ing u m u m iy  hajmi;

2. S an o a t  m a y d o n i  h u d u d i d a  kapi tal  qur i l ad igan  b i n o  va 
inshoot lar  narxi va u larn ing u m u m iy  hajmi ;

3. S a n o a t  m a y d o n i  h u d u d i n i  o b o d o n l a s h t i r i s h  va s a n o a t  
maydonidagi  t ranspoi tni  ekspluatatsiya qilishga sarflangan xarajatlar.

Bosh rejani ishlab chiqishda qabul qilingan yechimlarni baholashni 
yagona uslubi bilan t a ’minlash maqsadida  asosiy va qo 's h im cha  
texnik-iqt isodiy ko' rsa tk ichlar  nomenkula turas i  belgilanadi.

Asosiy ko 'rsa tkichlar:
1. Loyihalanayotgan sanoa t  korxonasi  ba nd  qilgan u m u m iy  

yer may do ni ,  ga;
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2. O T n a t i l ad ig an  t o bsiq doi rasidagi  k o rx o n a n in g  maydon i ,  ga;
3. Qur i l i sh m ay d on in ing  h u d u d i ,  ga;
4. O c h iq  o m b o r l a r  m ay d o n i ,  ga;
5. S an o a t  m aydon i  hu dud idag i  keng  izli t e m i r  y o ‘llar egallagan 

m a y d o n ,  ga;
6. Av tom ob i l  t ranspor t!  yod la r i  b i lan b a n d  b o ‘lgan m a y d o n  

o d c h a m i ,  ga;
7. D e v o r  osti ,  yoMaklar va t r o tu a r l a r n in g  m ay d o n i ,  ga;
8. K o ‘kalamzor lasht i r i lgan m a y d o n  o d c h a m i ,  ga;
9. Foyd alan i l ayo tgan  h u d u d  m a y d o n i ,  ga;
10. Shaxta ,  fabrika,  zavod hudu didagi  t e m i r  y o ‘l larning uzunligi  

(keng  koleyal i  va to r  koleyali y o ‘llar a l o h i d a - a l o h id a  k o ‘rsati ladi),  
km;

11. Sanoa t  maydoni  doirasidagi av to m ob i l  yo ‘llari uzunligi ,  km;
12. Y e r  osti  va yer  usti da  j o y l a s h t i r i l a d ig a n  rn u h a n d i s l i k -  

t ex n ik av iy  k o m m u n i k a t s i y a l a r  uzu n l ig i  ( t a r m o q l a r n i n g  tur lar i  
b o ‘y ich a  a lo h ida - a loh id a  ko ‘rsa ti ladi ),  km;

13. 0 ‘rnat i ladigan t o ‘s iqlarning u m u m i y  uzunl igi ,  km;
14. Quri l ish koeffi tsienti ,  %;
15. H u d u d d a n  foydalanish koeffi ts ienti ,  %;
16. K o ‘kalamzor lasht i r i sh  koeff i t sient i ,  %;
17. K o rx o n a n in g  yillik u m u m i y  yuk aylanishi :
— kel ti ri lgan yuklar,  m ing  t;
— yubor i lgan yuklar,  m ing  t;
18. Y e r  i sh lar  ha jm i  (u y i lg a n  va  q a z i l g a n  i sh l a r  a l o h i d a  

k o ‘rsatilishi kerak) ,  m 3.
Quri l ish koeffi tsienti  — i m o  rat qu r i lgan  m a y d o n  oMchamini  

(kengayti r i l i shni  h isobga o l m a g a n d a )  k o rx o n a n i  t o ‘siq ichidagi  
qur i lgan u m u m i y  m a y d o n in in g  l ining u m u m i y  m aydon iga  nisbati 
bi lan aniqlanadi .

Yer  h u d u d i d a n  foydalanish  koeffi ts ienti  k o r x o n a n in g  t o ‘siq 
ichidag i  fo y d a la n i lg an  m a y d o n i n i n g  u n i n g  u m u m i y  m a y d o n i  
nisbat iga teng.

Quril ish koeffitsientini h i soblaganda b in o  va inshoot lar  quri lgan 
m ay d o n g in a  h isobga ol inadi .

H u d u d d a n  foydalanish koeffi tsienti  h i sobga o l inganda  b in o  va
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inshoot lar  egallagan m a y d o n d a n  tashqar i  avtomobi l  va t em ir  y o ‘l 
egallagan may don  h a m  q o ‘shib  hisoblanadi .

B o s h  r e j a n i n g  i q t i s o d i y  y e c h i m l a r i n i  b a h o l a s h d a  bu  
koeffi tsientlar m u h i m  ahamiya tg a  egadir.

7-§ . Bosh reja loyihasining tarkibi va ularni rasmiylashtirish
1. Loyihalash bosqichi
Sanoat  korxonalar i  va tu rar joy binolar in i  qurishni  loyihalash 

va smeta lar in i  tuzish yo ' r iq nom as i  (davlat  qurilish qohni tas i  ) va 
konchi lik korxonalar ini  qurish  s m e ta  va loyihalarini  tuzish (1 109 
— 56) y o ^ iq n o m as ig a  muvofiq  quyidagi  ta i t ib  belgilangan.

Ikki bosqichl i  loyihalash:
a) j a m l a m a  smetan i  — (mol iyaviy hisobi bi lan) loyihalashga 

topshiriq tuzish;
b) ishchi chizmalari .
Uch  bosqichli  loyihalashda:
a) j a m l a m a  smetan i  — (mol iyaviy hisobi bi lan) loyihalashga 

topshiriq tuzish;
b) j a m l a m a  smetani  hisobi bilan texnikaviy loyiha;
d) ishchi chizmalar i .
S a n o a t  m a y d o n i  bosh rcjasini  tuz ish  b o sq ich id a  avva ldan 

belgi langan bosh reja sxemasining grafikdagi tasvirida a lohida  b ino 
va i n s hoo t la rn ing  joylasht i r i l i sh i  va u l a rn in g  biri ikkinchis iga 
bogdiqligida aniqlanadigan texnologik sxemajarayonlar i  va ularning 
gabari t  oMchamlari  va inshoot lar  oraliqlar idagi  masofa  oMchamlari  
h am  k o ‘rsatilgan boMishi kerak.  B a’zi ho l l arda  zarura tga ko ‘ra 
bosh rejani variantlari  ishlab chiqar i ladi,  bul ardan  tashqar i  quril ish 
i shlarining yiriklashtir i lgan ish hajmi ,  kapital  q o ‘yi lma miqdor i  va 
bosh rejaning ekspluatatsiya xarajat larini  h a r  bi r  varianti uch u n  
va ularni texnik-iq ti sodiy  k o ‘rsa tk ichlar ini  solishtirib,  taqqoslab  
eng qulay maqsadga muvof iq  keladigan sanoa t  maydoni  varianti  
tanlanadi.

2. Bosh reja, ishchi chizmalar tayyorlash bosqichi
L o y i h a l a s h n i n g  t a s d i q l a n g a n  to p sh i r ig M  as o s i d a  s a n o a t  

m a y d o n i n i n g  ikki bosq ich l i  loy ih a l a sh  bo sh  rejasi uz i l -kes i l
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an iq l an g a n  var ia n t i ishlab chiqi ladi .  Y u q o r id a  kel ti ri lgan obyekt lar  
ko m m unik a ts iya la r i  va y o ‘l larning k o ‘n d a l a n g  kes im profili ,  bosh 
re jani  a l o h i d a  ob yek t l a r in i  q u r i sh  c h i z m a l a r i  b a r c h a  quri l ish  
m a y d o n i n i  qur ish  chizma lar i  va a lo h id a  t u g u n l a r  yechimlar i  hal 
qilinadi.

I s h c h i  c h i z m a l a r g a  q isqa  t u s h u n t i r i s h  b a y o n n o m a s i  i lova 
qil inadi.  i shchi ch izm a la rd a  texnik-iq ti sodiy  k o ‘rsatkichlar,  qurilish 
ishlari va qu r i l m al arn ing  hajmi ,  quri l ish  m a y d o n i n i n g  mufassal  
h isob-k i tob i  keltiriladi.

Deyar l i  ka t ta  b o ‘lm agan  sanoa t  m a y d o n i  bosh  rejasi chizmalar i  
m assh tab  1 :5 0 0 - 4 :1 0 0 0  o l c h a m d a  ishlab  chiqi ladi.

K a t t a  ko rx o n a la r  u c h u n  c h i z m a la r  quyidagi  m assh tab d a  ishlab 
chiqi ladi  1 :1000-4 :200 0.  Ha jm iy  plani  1:500 m as s h ta b d a  va yana 
1:200 m as s h t ab d a  tu g u n la r  p lani  i sh lab  chiqar i ladi .  M u ra k k ab  
sha ro i t da  b in o  inshoot lar  zich  joy la sh t i r i lgan ida  yer osti va yer 
u s t i  k o m m u n i k a t s i y a l a r i  u c h u n  a l o h i d a  u c h a s t k a l a r n i  
de tal lashti r i lgan plani 1:200-^1:500 m a s s h ta b id a  ishlab chiqar i ladi.

S i t u a t s i o n  p l a n l a r  k a t t a  m a y d o n l a r  u c h u n  m a s s h t a b  
1:5000-^-1:10000 oMchamda qabul  qi linadi .

R a y o n l a s h t i r i l g a n  p l a n l a s h t i r i s h  s x e m a s i  u c h u n  t u z i l g a n  
xar i taning masshtabi  1:25000-^1:50000 o ‘lchamli  qabul  qil inadi.

Y o ‘l va kom m u n ik a t s iy a la rn in g  uzunas ig a  va k o ‘nda langiga  
profili quyidagi  m as sht abda  tuziladi:

gor izon ta l  b o l g a n i d a  1 :1 000-4 :500 ;
t ik b o ‘lganida 1:200-^1:100.
3. Tabiatni muhofaza qilish talablari va rckultivatsiya usullarini 

tanlash va baholash
Konc h i l ik  korxona lar i  loyihasi  t a r k ib id a  tab ia tn i  m u h o f a z a  

qilish, yer maydonini  rekultivatsiyalash va  u n u m d o r  yer qa t lamidan  
foydalanish masalalari  h a m  tuziladi.

Yer  osti va a t ro f -m uh i tn i  m u h o faz a  q i l ishning asosiy talablariga 
quyidagi lar  kiradi:

a) yer ostini  t o ‘liq va ko mpleks  geo logik  o ‘rganishni  t a ’minlash;
b) yer ost idan foydalanishga ruxsat ber ishda  q o n u n d a  belgilangan 

q o i d a l a r i g a  r io ya  qi l i sh ,  o ‘z b o s h i m c h a l i k  b i l a n  y e r  o s t i d a n  
foydalanishga y o ‘l q o ‘ymaslik kerak;
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d) asosiy va u bilan birgalikda joylashgan foydali qazilma boyliklar 
zaxiras idan ratsional foydalanish  va ularni yer os t idan t o l a r o q  
ajratib olish;

e) yer  ost idan foydalanish nat ijasida yuzaga keladigan zararli 
ta ' s i rn ing oldini olish va yo' l  q o ‘ymaslik,  foydali qaz i lma zaxirasi 
t o ‘liq saqlanishini  t a ’minlash;

f) f o y d a l i  q a z i l m a  b o y l i k l a r n i  s i f a t i ,  s a n o a t  q i y m a t i n i  
kamayt i radigan omil l ar  — suv bostirish,  suvlant ir i sh kabi zararli 
t a ’s i r l a r d a n  s a q l a b  k o n  z a x i r a s i n i  q a z i b  o l i s h d a  i s h n i n g  
murakkablasht ir i l i sh iga y o ‘l q o lymaslik;

g) foydali qazilma mavjud b o ‘lgan maydonlarda  o ‘zboshimchal ik 
bilan qurilish ishlari olib borish  m u m k in  emasligi  haq ida  eslatish, 
yerdan foydalanishning belgi langan tart ibiga q a t ’iy rioya qilinishini 
t a ’minlash;

h) yer  osti b ilan b o g l i q  bo ' l g an  ishlarni ,  ishlab turgan va 
konscrvatsiya qi lingan kon lahimlar i  va skvaj inalar  zararli  t a ’sirini 
b a r ta ra f  etish;

i) oqova suvlarni tashlash  bi lan yer ostini  ifloslashni y o ‘qot ish,  
zarar li  m o d d a l a r n i  va i shlab  c h i q a r i s h  ch iq in d i l a r in i ,  zarar li  
mater ia llarni  k o ‘mish,  neft,  gaz omborla r i  qurish  ishlarini bar ta ra f  
etish;

j) a tmos fera  havosini  m uhofaz alashni  t a ’minlash ,  yer yuzidagi 
o ‘rm o n ,  suv va boshq a tabiiy m a n b a la r  b ino va inshoot lar  yer 
o s t i d a n  f o y d a l a n i s h  n a t i j a s i d a  z a r a r l a n i s h i d a n  s a q l a s h ,  yer  
u c h a s tk a l a r i  xavfsiz l ig in i  t a ’m i n l a s h  va uni  xalq  xof ja l ig ida  
foydalanish va yer  haqidagi q o n u n g a  muvofiql igini  t a ’minlash.

Yerdan  foydalanuvchi  konchi l ik  korxonasi o ‘z ining mablagh 
hi sobidan  buzilgan yer  uchas tkas in i  qayta  t ik lash,  be lgi langan 
vazifasiga k o ‘ra yerni  i sh la t i shga  im k o n  y a ra tad igan  dara jaga 
keltirishga majbur.

Foydalani lgan yer uchas tkas ini  qayta  foydalanishga (qishloq 
x o ‘jaligida,  bog ‘dorchi l ikda  va bos hqa )  yaroqli  holatga keltirish 
ishlari,  konda  qazish ishlari olib bor i layotgan dav rdan  boshlab,  
yerni buzilgan, o ‘pirilgan qismini tiklash ishlari tasdiqlangan loyihaga 
m uvo f iq  am al ga  oshi ri l ishi  kerak,  aga r  b u n d a y  ishni bajar ish 
texnikaviy sharoi tga bogMiq holda  imkon  bermasa ,  korxonaga yer
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aj rat ib berishga ruxsat e tgan tashkilot  bilan kelishgan holda loyihada 
belgilangan m u d d a t d a  am al ga  oshiri l ishi  kerak.

Foydali  qaz i lma konlar in i  qazib  olish va b oshqa  ishlar tufayli 
yer  yuzasining tu p ro q  qat l ami  buzi l ishi  b ilan a lo q a d o r  b o ‘lgan 
ishlarni  bajar ishdan avval yer  yuzas idagi  u n u m d o r  yer qat l amin i  
k o ‘chi r ib ,  t o ‘plab saqlashi kerak,  s o ‘ng yerni  rekultivatsiya qi lganda 
s h u  joyga yoki k am  hos i ldor  b o ‘lgan yerga  u n u m d o r  t u p r o q n i  
solib,  loyihadagidek yer yuzasini  qayta  tuz ib  uni  k o ‘kal am zor l ash -  
t ir i shga majbur.

Yer  uchastkasini  qayta tiklash t o ‘g ‘risidagi loyiha tarkibida asosiy 
fikrlar foydali qazilmalarni  qazib  olish geologiya razvedka va qurilish 
ishlari olib borish nat ijas ida kel t i radigan  zarar i  va u larni  b a r t a r a f  
et ish usullari ,  ish ha jmi ,  bajar ish  m u d d a t i ,  sar f -xara ja t lar  miqdor i  
h a m  ko 'rsa t i lgan boMishi kerak.  Bu hu j j a tda  rudnikni  qurish  va 
un i  i sh la t i sh  j a r a y o n i d a g i  k e l t i r a d i g a n  za ra r i  ho zi rg i  d a v r d a  
foydalani lmayd igan  p u ch  j in s la r  ag ‘d a r m a s in in g  may do ni ,  boyi tish 
f a b r i k a s i  c h i q i n d i  o m b o r i n i n g  m a y d o n i ,  t r a n s p o r t  
kommunika ts iya la r i ,  h a r 5 ' 5 '  xil m aq sad g a  mod ja l la ngan  u y u m la r  
ta shk i l  e t i sh ,  c h i q in d i  o m b o r i n i  t o ‘g ‘o n i n i  qu r ish  va b o s h q a  
inshoot lar ,  rudnikni  ishi tu g ag an id a n  so ‘ng foyda lani lmaydigan 
o b y e k t l a r  o ‘rn ida  yerni  q a y t a  t ik lash  masa la s i  h a m  kiri t i ladi.  
Rekul t ivas iya  qi l inib,  t i k l a n g an  y e r d a n  foy da lan ish  masa las in i  
loy ihada  naza rd a  tutilishi b y u r t m a c h i  loyihaga topshir iq  tu zg an d a  
va  s o ‘ng s a n o a t  m a y d o n i n i  t a n l a s h  h a q i d a g i  d a l o l a t n o m a d a  
belgi langan b o ‘lishi kerak.

K o ‘p hol larda  yer uchas tkas in i  qay ta  t ik lashning m aqsadga  
muvofiql igi ,  rekul t ivats iyaning tu r i  va  usuliga bogMiq. Yerni  va 
boshqa  tabi iy m an bal a rn i  t a n l a s h d a n  x o ‘ja l ik  foyda k o ‘rad imi  yoki 
zarar li ,  ch u n k i  buzi lgan yer  va tabi iy  resurslarni  h a m m a  vaqt  h a m  
avvalgi hola t idagidek t iklash m u m k i n  em as .  S h u n in g  u c h u n  tabi iy 
resurslarni tiklash uch u n  rekultivatsiyaga sarflanadigan xarajat larni - 
g ina  em as  balki un d an  keladigan s am aran i  h a m  hisobga olish kerak.  
Bu shar tn i  quyidagi  fo rm u la d a  h isoblab aniqlash  m um kin :
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Bunda,  A va tn ~ rudn ikn ing yillik ishlab chiqar ish  quvvati ;

Z,, — m a n b a l a r n i  r e k u l t i v a t s iy a l a s h  u c h u n  s a r f l a n a d i g a n  

xarajatlar,  so ‘m;

EirR -  bevosita konchilik ishlari natijasida buzilgan yer, o ‘rm on ,  

suv manbalar i  va bos hqa  tabiiy resurslarni t iklashdan keladigan 
samara;

n — m an b a la r  soni.
Rekul tivatsiya xarajatlari  teng,  so‘m yoki dollar:

Z,, = 3 (Q ;/< +  Chr)
Tabi iy resurslarni t iklashdan keladigan samarasi ,  so‘m  yoki doll., 

quyidagi  formula  b ilan aniqlanadi :

X  £ , ,™  =  Ё  ( В  ̂  -  с й, ) 5 „ ,  ■
I /=1

Bu formuladagi

C(m va C hr — k o n - t e x n i k  va  b i o l o g ik  r e k u l t i v a t s i y a l a s h  

xarajatlari.

S Ht — u yoki bu tabiiy manbala rn i  t iklangan / soni (ga, m \  t, 

va boshqalar)

t Hl — t ik langan / -m an b a la rn i  mahsuldorl igini  saqlash muddat i ,

yil;

Bp va B H -  / — resurslarni t iklashdan avvalgi va t ik la ng andan 

keyingi mahsuldor l ig i  ( t /ga;  m 3 va boshqalar)

C, v a C Bl ishlab chiqarilgan / — mahsulotni  sotish va q o ‘sh im cha

x a r a j a t l a r  m i q d o r i  ( r e k u l t i v a t s i y a g a  s a r f l a n g a n  x a r a j a t l a r n i  
q o ‘shm agan ida )  so ‘m /b ir l ikda  yoki dollar.

Agar  sol isht ir ib taqqosl anayo tg a n  rekultivatsiya usuli yar im 
mahsuldor l igini  t iklashda yoki boshqa tabiiy manbalarni ,  m udda t i  
bo 'y ich a  bo shq as idan  farq qi ladigan b o ‘lsa, u holda uni baho lash  
mezoni  quyidagi  koTinishga ega bo' ladi .
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Z E mi =  Z ( B V - B K) ( C , - C v,)S„. tn
I / = 1

B unda ,  At — bazali  var ian tga  n isbatan ,  yerni  unumdo rl ig in i  
t iklash m u d d a t in in g  uzayishi ,  yil.

Rudnik  atrofidagi yer ( a w a l  konchi l ik  ishlari tufayli unumdorlig i  
kam aygan  yerning suvsizlanishi,  c h a n g  va boshqalar)  unumdorl ig ini  
t i k la shdan  kelgan sam ar a ,  so^m yoki  doll;

E y y  — ( B y y  +  B W ) ( C  +  C y y  ) S y y t y l ,

B u n d a ,  va  V NV — r u d n i k  a t ro f id a g i  yerni  avvalgi  h o l a t d a  

t i k la n g an d an  keyingi mahsuldor l ig i ,  s o ‘m / g a  yoki dol l /ga ;

tBj— yer  unumdorl ig i  t ik lanishini  t a ’m in lash  m udd at i  B BR yil;

s,у  — rekultivatsiya t a ’sirida unumdorl ig i  t iklangan yer maydoni ,

ga;
R udn ik  va uning ag ‘dar ma lar i  bevosi ta  egallagan yer  m ayd on i  

(m ahsu ldo r l ig i  nolga  t eng )  m ah su ld o r l i g in i  t ik la shdan  ol ingan 
s am a ra  teng,  so ‘m yoki dollar.

Ez = (ByZ- B h) ( C - C : )S3t,

Bunda,  В ю  va t H3 belgi langan m u d d a t d a  t iklangan yer m ah su l ­

dorl igi  va m udda t i  shu vaqtdagi  mahsu ldor l ig i  t a ’minlanadi ;
S BZ~  t ik langan yer m ay d o n i ,  ga.

K a m  hosi ldor  yerga hos i ldor  t u p r o q  sol ishdan so ‘ng ol ingan 
s a m a r a  teng,  (so‘m )  yoki dollar:

E ) = C®3 -  B4)(C -C 3)S,/3 

б'з — u n u m d o r  tu p ro q  so l ingan ye r  m ay d o n i ,  m 2;

Bh va Въ — u n u m s iz  yerga u n u m d o r  tu p ro q  so l ingu ncha  va

so lgan dan  keyingi unumdor l ig i ;
S va S, — u n u m d o r  t u p ro q  so l ingan y e r dan  ol ingan mah sulo t  

birl igiga t o ‘g ‘ri keladigan soti lish bahos i  va q o ‘s h im c h a  xarajat lar ,  
s o ‘m  yoki doll.
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/ 3— h o s i ld o r  tu p r o q ;

/?з — solingan yer unumdorl ig in i  saqlash mudda t i ,  yil;

Yerni  rekul t ivats iyalash  usulini  t an  lash da ,  x o ‘jaIik yur i t i sh  
nuqtayi  naz a r id an  konchi l ik  ishlarining tabiatga ta'siri  hisobga 
olinishi kerak,  ayniqsa u n u m d o r  yuqori  hosil olish m u m k in  b o ‘lgan 
yer b o ‘lsa.

Rckultivatsiya ishlari olib borishda kat ta ahamiyat  kasb etadigan 
masa la  k a m a y i b  b o r a y o tg a n  suv zazXirasini m u h o f a z a l a s h d i r ,  
s h u n d ay  qi l inmasa ,  daryo  rejimini yomonlash t i r ib  tu rg ‘u n  suv 
tanqisligiga olib keladi.

Ishlab turgan konchi lik korxonalarida yerni rekultivatsiyalash 
xarajatlari ishlab chiqarayotgan mahsulotni  tannarxiga qokshiladi. 
G e o l o g i y a - r a z v e d k a  ishlari  ba jar ish  j a r a y o n i d a  ba ja r i l a d ig a n  
rekultivatsiyalash xarajatlari,  geologiya razvedka ishlari tannarxiga,  
yangi rudniklar yoki boshqa obyektlar qurishda bajarilishi zarur bo'lgan 
rekultivatsiyalash xarajatlari shu obyektlarni qurish narxiga kiritiladi.

Nazorat savollari:
/. Sanoat maydonini loyihalashda qo ‘yiladigan qanday ta labia m i bilasiz?
2. Sanoat maydonida btoklab qurish usuli nima, и qanday vujudga 

keltiriladi?
3. Shaxta sanoat maydoni bosh rejasini loyihalashdagi sanitariya 

me'yorlarining qaysilarini hisobga olish kerak?
4. Bosh reja bo'yicha sanoat maydonchasini loyihalashda yong'inga 

qarshi me ’yoriy hujjatlarda qanday о ‘Ichamlar qabul qilingan?
5. Sanoat maydoni hududini obodonlashtirish va ко ‘kalamzorlashtirish 

uchun qanday ishlar amalga oshiriladi?
6. Bosh rejani texnik-iqtisodiy ко ‘rsatkichlari qanday muhim ahamiyatga 

ega?
7. Loyiha lash bosqichilarida qanday loyiha hujjatlari tuziladi?
8. Bosh reja va ishchi chizmalar qanday tayyorlanadi?
9. Konchilik ishlari olib borishda ekologiya talablari va rekultivatsiyalash 

usullarini tanlash va baholash qanday amalga oshiriladi?
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1 3 -B O B . R A N G  LI V A  N O D IR  M E T A L L  
R U D N IK L A R ID A  K O N C H IL IK  IS H L A B  

C H IQ A R IS H N IIN N O V A T S IY A L A S H

l - § .  Umumiy m a’lumotlar
M u s taq i l  h a m d o ‘s tl ik m a m l a k a t l a r i n i n g  k o n ch i l i k  s a n o a t i  

t a n n o g ‘ida,  shu j u m l a d a n  b izn ing  m a m la k a t im iz d a  h a m ,  keyingi 
o ‘n yillar d a v o m id a  ru d a  qaz ib  olish va ularni  qayta  i shlovchi  
t a r m o q l a r  doi ras ida  m av judlar idan  t u b d a n  farq q iladigan eng yangi 
t ex n o lo g iy a  va t e x n ik a  vosi ta lar i  a m a l i y o t d a  j u d a  k a m  t a tb iq  
etilganligi tufayli sohaning o ‘sishida turg4inl ik hollari kuzati lmoqda.  
Ol ib  bor i layotgan ba r ch a  i lmiy tekshi r ish  ishlar  va izlanishlarning 
nat ijalari  va ishlab ch iqar i lgan  texnolog iyala r  texnika vosi talarini  
takomil la sh t i r i sh  va ishlab chiqa r ish  xarajat larini  kamayt i r i sh  yoki 
u larni  ch ek lash  m aqsad ida  a m a lg a  oshi r i lgan ishlardir.  Bu la rdan  
tashqar i  yuqor ida k o ‘rsatilgan vaqt  d a v o m id a  bi rorta h am  konchi l ik  
i lmida  revolus t ion xarak terga  ega b o ‘lgan fu n d a m e n ta l  nazar iy  ish 
a m a l d a  yara t i lmadi ,  desa h a m  b o ‘ladi.

D u n y o n in g  b ar ch a  m am lakat la r ida  metalli  rudalarni yer  os t idan 
a jra t ib olib,  ularni  qay ta  ishlash nati jas ida  h a r  xil meta l l arn i  olish 
asosan  a n ’anaviy-klass ik  s x e m a d a  ishlab  chiqar ish  jarayonlar in i  
am a lg a  oshi r ish  shu lar  ju m la s id a n d i r :  shp u r la r  yoki skvaj inalar 
b u rg ‘ilash, ularni  port lovchi  m a te r i a l l a r  b i lan zaryadlash ,  por t l a t ib  
q o ‘por ib  rudan i  may dal ash  va u larni  qazib  o l inayotgan b loklarda n  
yoki  k a m e r a d a n  c h i q a r i b  o l i s h  va  y u k  t a s h u v c h i  s h t r e k  va 
kvershlaglar  orqali  ularni  t ra nspor t  vosi talarida tashish ,  stvololdi 
l a h i m i d a  v ag o n e tk a l a rd a g i  r u d a  m assas in i  yer  osti  b u n k e r ig a  
ag ‘dar ish .  U jo y d a n  esa m a y d a l a n g a n  ruda av to m a t ik  t i z im d a  
ishlovchi  d o z a to r  s ig' imiga  u n d a n  m ayda langan  rudani  ko‘taruvchi  
skipga yuklab yer  yuzasiga  k o ‘tari ladi .  Chiqar i lgan ruda shaxta  
s an o a t  maydo nidag i  b u nker ga  tushiri ladi .  U s h b u  b u n k e r d an  ruda 
massasi  t ranspor t  vositasida yoki ko nveye r  bilan boyitish fabrikasiga 
t a sh ib  kelt iri ladi.  Bu jo y d a  ruda n i  k o ‘p  bosqichl i  may da lovch i  
m as h in a l a rd a  m ayd al ab,  s o ‘ng zoldi rl i  te g i rm o n d a  m ik ro n g ac h a  
o M c h a m d a  y a n c h i b ,  s o ‘ng f l o t a t s iy a  yoki  b o s h q a  usul  b i l a n
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boyi t iladi ,  q a t o r  i shlovlar ber ish nat i jas ida k o rx o n a n in g  tova r  
mahsulot i  boNgan metall  konsentra t i  ajratib olinib,  qoldiq massa 
( loyqa q u m g a  aylangan)  boyitish fabrikas ining chiqindisi  sifatida 
chiqindi saqlanadigan ochiq  omborga  q o ‘yiladi. Chiqindining qattiq 
massasi  c h o ‘kib, aj ralgan suv t indir i lgandan so ‘ng yana  boyitish 
fabrikasi texnologik jarayoniga  nasos lar  bilan haydaladi.

Fabrikani  tovar  mahsulot i  boMgan konsentra t  maxsus  qu r i lm a-  
larda suvsizlantiri l ib,  s o ‘ng m a ’lum ha ro ra tda  quri ti ladi ,  keyin 
meta l lurgiya  zavodiga  j o ‘nat iladi .  Z a v o d d a  konsen t ra tn i  qayta  
ishlovdan o ‘tkazib,  erit ib o lingan metal lni  nav (sort) larga ajratib,  
qoldiq chiqindini esa yuqori quvvatli nasoslar bilan zavodni  chiqindi 
s a q l a n a d ig a n  o c h iq  o m b o r i g a  joy lasht i r i ladi .  C h i q in d i  o c h iq  
omborlar i  nafaqat  katta o ‘lchamdagi  yer maydonini  egallaydi, ularni 
qurish va ishlatish jarayonlar ida katta miqdordagi  mater ial ,  mablag1 
talab  cti ladi.  U la r d a n  tashqar i  chiqindi  omborla r i  a t ro f -m u h i t  
ekologiyasiga za ra r  yetkazuvchi  doimiy m a n b a  hamdir .  Ba’zan 
sh u n d ay  vaziyat h a m  yuzaga keladiki,  j uda  tezlik bilan tegishli 
chora - tadbir  k o ‘ri]masa o m b o r  to ‘g ‘oni  buzilib ketishi ham  mumkin.  
Bunday  ahvol  yuzaga kelgudek b o ‘lsa, katta ekologik falokat yuz 
berishi sababchisi  h isoblanadi .

Statist ik m a ’lumot lar  va texnikaviy adabiyot larda  keltirilgan 
m a ’lumot larga  ko ‘ra, kon boyit ish kombinatlar i  va metal lurgiya 
zav o d la r in in g  ch iq in d i  saqlayd igan  och iq  o m b o r l a r i  Mus taq i l  
Davla t lar  H a m d o ‘stligi mamlaka t lar ida  10 m ln g ek ta r d a n  ort iq yer 
maydon in i  egallaganligi m a ’lum.  1995-yilgi m a ’lumotlarga ko ‘ra, 
ha r  yili chiqindi  omborla r in i  ishlatishga 100 mln rub ldan oi t iq 
m ab lag6 sarflangan.

M D H  mam laka t l a r id a  havo muhi t ini  i floslanishidan h a r  yili 
ko ‘ri ladigan za ra r  1991-yilgi narxda 1 2 - 1 3  mlrd rublni  tashkil 
etgan.  U k ra in an in g  K.rivoy-rog t em i r  ruda havzasida a t r o f  havo 
muhi t idagi  ch an g n in g  ko ‘payishi nati jasida 1 9 8 9 - 1999-yillardagi 
ma ' lum ot larga  muvofiq u m u m iy  o ‘lim soni 28% ko‘paygan,  bolalar  
o 6limi esa 12%. Magni togorsk  metal lurgiya kom bi na t in ing  1992- 
yil 2-n oyabrda  och iq  turdagi chiqindi  omborin ing  t o 6g ‘oni  buzilishi 
nati jasida 2 mln m 3 suyuq loyqa oqimi  zavod hudud i  va s h ah a r  
ko ‘chalar iga oqib  loyqa bosgan.  Xuddi  shunga obxshash hodisa
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1983-yili K o ls tanay m i s - a m m i a k  za vo d id a ,  1983-yili Ukra inadagi  
S teb inkov  kaliy tuz i  boyit ish fabrikasi  ch iq indi  om b o r i  t o ‘g ‘oni  
buzil ishi  nat ijasida t u r a r  j o y  b i n o l a r  buzi lgan,  inshoot larga  kat ta  
m o d d iy  za ra r  kel ti rgan.  1982-yi ldagi  O lm a l iq  kon -m et a l l urg iya  
kombinat idagi  chiqindi  o m b o r i  t o ‘g ‘o n in i n g  buzilishi nat ijasida 2,5 
mln  m 3 suyuq chiqindi  na faqat  ekologik  m uh i tga  za ra r  kel ti rgan,  
h a t t o  T o shken t  vi loyat ining B o ‘ka,  Pskent  tuman lar i  va L en inobo d 
vi loyat in ing Bo‘s ton  t u m a n i  u n u m d o r  yerlari h a m  kat ta  z a r a r  
k o ‘rgan,  k o m b in a t  esa kat t a  m i q d o r d a  j a r i m a  to d ash g a  m a jbu r  
bo 'lgan.

S h u n i  a loh ida  qayd e t i sh k e rak -k i ,  qaz ib  o l ingan ruda larni  
tashish j ar ayon lar ida  k o bp bosqichl i  tashib  keltirish vosi ta lar idan 
foydalanishga t o ‘g ‘ri keladi.  Q a z ib  o l ingan  kavjoydan rudani  qayta  
ishlaydigan boyitish fabrikasiga ta sh ib  keltirish k o 'p  xarajat lar  talab  
eti ladigan jarayondir,  ayniqsa e lekt r  energiya,  xomashyo va t ranspor t  
narxi  yuqor i  b o ‘lgan s h a ro i t da .  S h u n in g  u c h u n  h a m  t ra nspor t  
xarajatlarini  kamayt ir i sh u c h u n  boyi ti sh fabrikalarini  joylasht ir ishda 
ruda  qazib  o l inadigan va yer  yuzas iga chiqar i ladigan joyga yaqin  
b o ‘lishini t a ’min lashga in ti l inadi ,  lekin h a r  xil sabablarga  k o ‘ra 
buni  a m a lg a  oshi rish im k o n i  b o ‘l avermayd i .  M asa la n  q o ‘shni  
Q o z o g ‘is tonning Boshikul  mis  k o n i d a n  600 ming t o n n a  rudan i  
hozi rgi  vaqtda  600 km uzoq l ikda  joy lashgan Balxash shahr idagi  
ruda  boyit ish fabrikasiga t e m i r  y o ‘l t r anspor t i da  tashib  keltiriladi.  
J izzax vi loyat in ing For ish t u m a n i d a g i  q o ‘rg‘o s h in - r u h  k o n id a n  
qaz ib  o l in g an  ru d a  300 k m  m a s o fa g a  O lm a l iq  r u d a  bo yi t i sh  
fabrikasiga h am  t e m i r  y o ‘l t r a n s p o r t i d a  tashib  keltiriladi.

Rangli  metal lurgiya ru dn ik la r in ing k o ‘pchi ligida yer osti qazish 
ishlari xavfsizligini t a ’minlash  tabi iy landshaf t  yuzasini saqlab qolish 
u c h u n ,  qazib  o l ishdan hosil b o ‘lgan b o ‘shl iqlarni  toMdirib qazib  
olish t izimi  q o l l a n i lm o q d a .

Yer  os t ida  hosil q i l inga n  b o ‘shliq larni  t o ‘ldirish u c h u n  yer  
y u za s id a n  tu s h i r i l a d ig a n  t o ‘ld i ru v c h i  m a te r i a l  s i fa t ida  j i n s l a r  
a g ‘d a r m a s i ,  bo yi t i sh  fabr ik as i  ch iq i n d i s i ,  ag a r  u l a r  b o N m a s a  
karyerlardan qazib  o l inadigan j ins lardan  foydalaniladi.  Bo‘shliqlarni 
t o ‘ldi ri shning mavjud texnologiyas i  qaz ib  o l inayo tgan  tova r  ru da  
t annar xining qi m mat l a sh ish iga  o lib keladi.
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K o ‘rsatilgan ishlab chiqar ish  jarayonlar in ing  h a r  birini  bajarish 
kat ta ishlab chiqar ish  xarajatlari  sarflashni  talab etadi.  Bu lardan  
tashqari  bu nd ay  a n ’anaviy texnologik sxemada ishlab chiqar iladigan 
oxirgi m ah su lo t  «meta ll» k o ‘p  bosqichl i  j a r a y o n l a r d a n  o ‘tadi ;  
qazilgan rudan i  qayta  ishlash vaqt  va m a k o n  birl igida b i r  asr  
davom ida  o ‘zgarishsiz ishlatilib kelmoqda.

Bozor  iqtisodiyoti  sharoi t ida  uning asosi et ib qabul  qi lingan 
ayovsiz raqobat  kura shida  yengib  chiqish u c h u n  kam  samaral i  
b o ‘lgan mavjud t izim rudnik  boyitish fabrikasi chiqindisiz,  ekologik 
j i h a t d a n  to z a ,  i sh lab  c h i q a r i sh i  xavfs iz ,  t exn ikav iy  iq t i sod iy  
ko' rsa tkichlar i  yuqori  boNgan boshqa yangi qazib olish va qayta  
ishlash t izimi  b ilan a lmasht ir i l ishi  kerak.

H o z i rg i  v a q t d a ,  k o ' r s a t i l g a n  s x e m a n i  yax sh i l a sh  y o ‘l ida  
dunyon ing q a to r  mam lakat l ar ida  ayrim ishlar amalga oshi ri lmoqda,  
shular  ju m la s id an  K a nada  («Sanro»,  «Joker flest», «Madrigal») ,  
Amerika  Q o ' s h m a  Shta tlari  ( « I G L  Mayi»),  Peru («Salo» rudnigi ),  
Ital iya («Salafosa»),  J an u b iy  Afrika Respublikasi  («Veateri  Diy 
Levelz»),  Bolgariya (« О б о р о ч ищ е»  rudnigi ) va G re n lan d iy ad a ,  
yer ostida quri lgan boyitish fabrikalari  ishlab turibdi.  Bu yer osti 
boy i t i sh  fa br i kal ar i ,  r u d an i  b o y i t i sh n in g ,  m av ju d  t e x n o lo g ik  
sxemalar ida ishlab, chiqindilar ini  yer yuzasidagi ochiq  o m b o r l a rd a  
saqlashga mos lashgan b o ‘lib, yer os t idan metall  quv ur l ar  orqali  
boyitish fabrikasining loyqasimon chiqindisi chiqar ib joylashtiriladi.

1995—1997-yil lari  texnika  fanlari  dok to r i  professor  Soy S. 
rahbarligida b i rg u ru h  Qozoghston  olimlari kelajak rudnigini yaratish 
u c h u n  yangi texnologiya  ishlab ch iqqan bo' l ib,  bu  texnologiya  
rangli metal l  ruda lar in i  f lotatsiya usul ida boyi tganida  ch iq indi  
om bori n i  saq lam a sd an ,  vakuu m-f i l t r  i shlatmasdan,  quyul t ir i lgan 
m a h s u l o t n i  s u v s i z l a n t i r i b  q u r i t i s h  q u r i l m a s i s i z  i s h l a y d i g a n  
texnologiya  takl i f  e tgan edi.

Bu texnologiya  j u d a  oddiy  b o ‘lib, quyidagilarni o ‘z ichiga oladi.  
F lo ta ts iyad an s o ‘ng quyi l t ir i lgan m ah su lo t  presf i l t rdan fi l trlab 
o ‘tkazib,  q u ru q  massa «K ek  konsentra t» va filtrat o ladi,  u lardan  
q ayt adan ay l an m a  suyuq  faza sifatida flotatsiyada foydalaniladi,  
s o ‘nggi ch iq ind i  n az o ra t  f lo tats iyas idan o ‘tk az i lg an id an  s o ‘ng 
c h i q i n d i n i  q u y u q l a s h t i r u v c h i  s ik longa ,  u n d a n  q u y u q l a s h g a n
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chi qi nd i  pressfiltr orqali  o ' t kaz i l ad i ,  s o ‘ng «Kck chiqindi» va filtrat 
o l inadi .  «Kck chiqindi»  k o n v ey e r  y o r d a m i d a  yuqorigi  gor i zon tga  
c h i q a r i l i b ,  q az ib  o l i s h d a n  hos i l  b o ‘lg an  b lo kdag i  b o ' s h l i q g a  
t a s h l a n a d i .  H a m m a  f i l t r a t l a r ,  p r e s s - f i l t r d a n  o l i n g a n ,  va 
quyi l t i rg ichdan c h i q q a n i d a n  s o ‘ng ch iq ind i  birlashtiri l ib,  ay l an m a  
suv manbayi  si fat ida zoldirl i  t e g i r m o n g a  va u n d a n  fo yd alanad igan 
bo shqa  obyekt larga beriladi.  Blokni b o ‘shl ig‘iga joylashtir ilgan «Kck 
ch iq ind i»  texn og en  k o n n in g  zaxiras i h i soblanadi .  B a ’zi b ir  u yoki 
b u  foydali  k o m p o n e n t l a r  b u  h o l a t d a  h a m ,  yoki bo shq a hola t ida  
h a m  er i tm a la r  b ilan ishlash j a r a y o n id a  i shti rok e tadi ,  nat ijada «Kek 
c h i q i n d i »  t a rk ib idag i  foydal i  k o m p o n e n t l a r  e r i t m a g a  ay l an ib  
g idrometa l lurgiya  konsentra t iga  o ‘tadi ,  o 'z iga  muvof iq  qayta  ishlov 
ber ish  bi lan b u n d a n  q o f s h i m c h a  m i q d o r d a  konsen tra t  o linadi .  
T u y u k  q o ‘rg‘oshin -ba r i t  koni boyi t i sh  fabrikas ini  qurish loyihas ida 
qab u l  q i l ingan texno log iyag a m u v o f iq  c h iq in d in i  s a q l a m a sd a n  
ishlatish nazarda  tut ilgan.

R u d a d a n  m e t a l l n i  a j r a t i b  o l i b ,  u n i  b o y i t i s h d a  b u n d a y  
texnologiyani  q o ‘llash rudan i  qaz ib  ol ish  nat ijasida hosil b o ‘lgan 
bo^shliqlarni toddir ishga,  toMdiruvchi  mater ia l  karyerini  ishlatishga 
va yer  yuzasidagi todd iruvchi  mater ia l larni  tayyorlovchi  kompleksni  
qur ishga eht iyoj  qo ld i rm ayd i .

Yer  yuzasidagi boyitish fabrikasini ,  chiqindi  ombori ,  skipli stvol, 
ye r  usti va yer osti inshoot lar in i  qu r is hga  h a m  eht iyoj  qolmaydi  va 
skipli kodar ish  quri lmasi  va rudani  tashishga sarflanadigan t ranspor t  
xarajat lari  h a m  loyiha s m e ta s id a n  chiqar il ish i  m u m k in .

S h u n d a y  q i l ib ,  r u d n i k n i  e k s p l u a t a t s i y a  e t i s h  d a v r i d a g i  
ek sp luata ts ion xara ja t lar  b i r  n e c h a  ba roba rg a  qisqarib,  a n ’anaviy  
u s u l d a  r u d a n i  q a z i b  o l i s h  v a  u n i  b o y i t i s h ' t e x n o l o g i y a s i n i  
qo dlani lganidag iga  n isbatan  kapi ta l  xarajat larni  h a m  a n c h a g in a  
kamayt i r i sh  imkoniyat i  yarat iladi.

R u d n ik d a  ba r ch a  ishlab chiqar ish  jarayo nlar i  rudani q o ‘por ish ,  
u larni  tashib  keltirish,  m ay d a la sh ,  j u d a  m ay d a la b  ezish,  flotatsiya 
va  rudan i  qazib  o l ishdan hosil  b o d g a n  b o ‘shliqlarni toddi r ish  va 
s a r a l a b  a j r a t i s h  i s h l a r i  y a g o n a  k o n c h i l i k  i s h l a b  c h i q a r i s h  
texnologiyasi  deb  qaraladi.  Lekin  rudani  bu qazib  olish texnologiyasi 
va  ru dan i  qay ta  ishlash q az ib  ol ish chuqur l ig i  ort ib borishi  b i lan

361



foyda olib ishlashga asoslangan b ozor  iqtisodiyotiga mos  kelishi 
eh ti mol  dan uzoqroqdir .

Yaqin kelajakda rangli metal lurgiya rudniklar ida rudani  qazib  
ol ish nat i j as ida  t in im s iz  c h u q u r l a s h ib  bor ishga bog ' l iq  hol da  
r u d n i k l a r n i n g  h a m m a s i d a  h a m  t e x n o l o g i k  v a z i y a t  a n c h a  
murakkab lashib  boradi.  Shu m unosaba t  bilan konlardagi  rudalarni 
qazib olish ishlari kon kapital ,  tayyorlovchi  va qazib olishga xizmat  
qiladigan lahimlarda  kon bosimining kuchayib borishi q och ib  qutila 
o lmayd igan dara jada  uchrash ib  t o ‘qnashishga t o ‘g ‘ri keladi,  bu 
o^z navbat ida  ship  j inslarini  va lahimla r  tu rg ‘unligini t a ’minlovchi  
rudali seliklarda balans  zaxira yo‘qotilish darajasining ortib borishiga 
olib keladi.

R udn ik larning  m u d d a t id a n  avval yopilishini tezlashti radigan 
asosiy om il l ardan biri — boshqar ib  b odm ayd igan  tabiiy hodisalar  
b o ‘lib, bu  qazib olish chuqur ligi  ort ib borishi bilan ruda tarkibidagi  
foydali k o m p o n e n t l a rn in g  kam ay ib  borish id ir.

Texnik  adabiyotlarning bergan m a ’lumotlariga qaraganda,  qazib 
o l inayotgan t em i r  rudasi  tarkibidagi  t e m i r  miqdor i  o ' r t a c h a  har  
yil iga I % kamayib  borm oqd a.  Demak ,  25 yildan so 'ng shu hajmdagi  
metallni  ajratib olish u ch u n  qazib ol inadigan ruda miqdori  va qayta 
i sh lanadigan ruda massasi  ikki m a r t a d an  ko ‘proq boMishi z a ru r  
boMadi. Xuddi shunday,  tabiatda uchraydigan hodisalar rangli metall  
rudniklarin ing bare  has iga h am  taalluqlidir.

R u d n ik la rn i  eksplua ta ts iya  qil ish davr in ing  keyingi  6 0 - 7 0  
yillarida tarkibida mis b o ‘lgan rudalar miqdori  qazib olish chuqurligi  
ort ib borishiga muvof iq  o h t a c h a  3 barobarga  kamaygan ,  bu — 
kerak b o ‘lgan miqdordagi  metallni  olish uchun ruda qazib chiqar ish 
va qayta ishlash hajmini  3 barobarga oshirish kerak degani.  Masalan,  
tarkibiy qismi 36% q o ‘rg‘osh in d an  iborat  b o ‘lgan konsent ra t  olish 
u ch u n  ruda tarkibida 3% q o ‘rg‘oshini boMgan 15 t rudani  qayta  
ishlash kerak bodadi .  Agar ruda tarkibida  1% q o ‘rg‘oshin  b o ‘lsa, 
u  holda  44,83 t rudani  qayta  ishlash kerak b o d a r  edi,  y a ’ni ruda  
tarkibidagi  q o ‘rg‘oshin 3% d an  1% ga c h a  kamaygan bodsa ,  rudani 
qazib  olish va uni  qayta  ishlash hajmini 3 bar oba r  (4 4,83:15 =3 )  
k o ‘paytirish kerak bodadi.  Shunday  qilib, uzoq bo dm ag an  kelajakda 
ya ’ni 60—70 yi ldan keyin rangli metallurgiya rudniklar ining hozirgi
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d avrda  qazib o l inayotganlar i  t o ‘liq s in ishga yaqinlashadi.
Yuq or ida  kel t i r i lganlardan shu  narsa  m a ’lumki ,  hozirgi  davrda  

qoMlani layotgan rudani  a n ’an a v iy  qaz ib  olish va uni  qayta  ishlash 
t izimi  «rudnik-boyi ti sh fabrikasi» b o z o r  iqtisodiyoti sharoit iga javob  
bera  o lmayd i  va u lar  y i ldan-yi lga sam ar ad o r l i k  darajasi  kamayib ,  
samaraliligi pasayib boraverad i  va y o ‘l q o ‘yi lmaydigan darajaga olib 
keladi:  «foyda yo 'q  b o ‘lsa, ru d n ik  h a m  y o ‘q» degani  bodadi .

Rang l i  m e t a l l u r g i y a  r u d n i k l a r i d a g i  v u ju d g a  kel gan  ah v o l  
konchi l ik  korxonalar in i  innovat s iya  qilish zarurl igini  k o ‘rsatadi,  
y a ’ni eski avlod texnika va texnologiyas in i yangisi bilan almasht ir i sh 
nat ijas ida kat ta  massh tabdag i  iqt isodiy  sam arador l ikka  er ishishni  
t a ’m in la s h d a n  iboratdi r.  Bu m a q s a d g a  erishish u c h u n  rangli va 
n o d i r  met a l l ar  i sh lab c h i q a r i s h  s o h a s i d a  yangi  t exnolog iya  va 
texnikani  topib,  ularni bevosi ta ru da  qazib o l inadigan joyning o lzida 
g i d r o m e t a l l u r g i y a n i n g  b i r o r t a  u su l in i  q o ' l l a b ,  y a ’ni b ev o s i t a  
b lokning o ‘z ida  eri t ib yuqor i  sam ar al i  e r i t m a  mahsulo t in i  k o ‘p 
mar ta lab  qaytar ib ishlatish va rudani  «chan» rejimida saralab eritish 
bilan yuqor i  nat ijaga erishish m u m k in .  Yuqo r ida  keltirilgan hozirgi  
davrdagi konchilik sanoati  tahlili shuni  k o ‘rsatadiki, a n ’anaviy usulda 
rudan i  qazib  olish,  u larni  q ay ta  ishlash t izimi  «rudnik  boyit ish 
fabrikasi», b o zo r  iqt isodiyot i sha ro i t ida  past  samaral i  usul b o ‘lib, 
yaqin m u d d a td a  b a ’zi ru d n ik l a rn in g  yopi lishiga olib keladi.

S h u n i n g  u c h u n  m a v j u d  t e x n o l o g i y a  va  t e x n i k a  av lo d i n i  
a lm asht i r i sh  m u a m m o s i ,  y a ’ni  rangli  meta l lurgiya  rudniklar iga  
innovats iya kiritish o ‘ta z a r u r  va do lza rb  ah amiya t  kasb e tuvch i  
masala  b o ‘lib mamlak at  konchi l ik  sanoa t in ing  rivojlanishiga im kon  
yara tadigan asosiy y o ‘nal ishdir.

2 -§ . Konchilik ishlab chiqarishining innovatsiyalash loyihasi
U s h b u  in n o v a t s io n  lo y i h a n i n g  original l igi  va u n in g  asos iy 

yangiligi sh u n d an  iboratki ,  u b i r inch idan ,  rangli va nod ir  meta llarni  
qazib olinadigan joyning o ‘zida bevosi ta ishlab chiqarish texnologiya 
va texn ikas in i  y a r a t i sh d a n  ib o ra td i r .  S h u n d a y  qil ib,  am a ld a g i  
t ex n o lo g iy a  va t e x n i k a  a v l o d i n i ,  u l a r n i n g  yangi  avlodi  b i l an  
a lm a s h t i r i b ,  kapi t a l  q o ‘y i l m a la r  s o h as id a  h a m ,  eksp luata ts iya
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xarajatlarini kamaytirish sohasida h a m ,  katta masshtabdagi  barqaro r  
iqtisodiy samarador l ikka  erishishdir.

Rudani  qazib  olish va uni saralab eritishga tayyorlashdagi  yangi 
texnologiyaga quyidagi lar  kiradi:

1. B u r g N l a s h  — p o r t l a t i s h  i s h l a r i d a  y u q o r i  i q t i s o d i y  
samarador l ikga  erishish va rudani  burgh lab por t la t i shda bi r  tekis 
maydalani sh in i  t a ’m in la sh  m aqsad ida  skvaj inaning k o ‘ndalang  
k e s i m  y u z a s i n i  o ‘z g a r u v c h a n  q i l i b ,  b u r g ' i l a b  p o r t l o v c h i  
m o dda la rn in g  t o ‘plangan zaryadini  hosil qilish.

2. Rangli va nod i r  metal l  rudalarini  bevosita qazib  o l inadigan 
joyning o ‘zida yangi texnologiya  q o l l a b ,  ishlab chiqar ishga joriy 
e tuv ch i  y o d l a r d a n  biri  g id ro m eta l lu rg iy a  usu l l ar in ing  b i r i dan  
foydalanish asosida topish m u m k in ,  masalan  rudadan  metal lni  
sara lab erit ib aj rat ib olish usulida.

Metall  ishlab chiqarishni,  bevosita rangli va nodir  metall  rudalari 
qazib  o l inadigan joyn ing o ‘z ida ,  bevosita b loklarda  sara lab eritish 
usuli bilan am al ga  oshi rish m u m k in .  U n ing  mohiyat i  s h u n d a n  
iboratki ,  qazib  o l inayotgan blok yoki kameralarni  obyekt  sifatida 
qarab,  u larda  ke tma- ke t l ik  tar t ib ida rudani  qazib  olish va ularni  
saralab eritish bilan am alg a  oshiriladi.

Portlovchi moddalarning skvajinali zaryadini yoppasiga portlatib, 
o ‘p i r g a n i d a n  s o l n g ,  q a z i b  o l i n a y o t g a n  b l o k l a r d a g i  y o k i  
k a m e r a l a r d a g i  o ' p i r i l g a n  r u d a n i n g  h a m m a  massas i  uz lu k s i z  
jarayon da  er i tm a  bilan sug‘oriladi.  Bu jarayon o ‘piri lgan ru dan in g  
hammasi  er i tmaga botgunicha davom  etaveradi. Bu hola tda blokdagi 
h a m m a  q o ‘pori lgan ruda massasi  «Chon » (ulkan sig‘im) re jimida 
saralab eritiladi.

Bu re j im n ing  davom iy l ig i  t a rkibida  metal l  b o ‘lgan e r i t m a  
konsentra ts iyasini  ort ib borish  tezligi bilan belgilanadi.  Bu j a ra y o n  
bir  nec ha oygacha  davom  ctishi mumkin .

Shu o ‘tgan davr  ichida  vaqt i -vaqt ida  eritilgan mahsu lo t  er i tma 
nasos lar  y o r d a m id a  blok doi ras ida  uzluksiz aylant i r ib  tur i ladi.  
Eri tmadagi  foydali metall  mahsulot lari  konsentratsiyasi  belgi langan 
oMchamga  y e tg an id a ,  u l arn i  u shbu  b lo k d an  b o s h q a  blokd ag i  
tayyor langan ruda yuzasini  sug'oradi .  Er i tmani  ikkinchi  blokga 
quyib b o d g a n d a n  so ‘ng por tlat ib,  e r i tma bilan sug‘or i lgan ruda
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massas ini  uzluksiz tushi r ib ,  t a l ab  e t i lgan oMchamga yetgunicha  
p o g ‘ona l i  maydala sh  j a r a y o n i d a n  o ‘tkazi ladi .

M a y d a l a n g a n  r u d a  q u v u r s i m o n  skrepka l i  k o n v e y e r  orqal i  
q ay tadan  blokka o ' t kaz i ladi  va u larn i  por t l a t ib  tushi ri lgan ruda 
ustiga q a t l a m - q a t l a m  qilib joylashti r i ladi.

S h u n d a y  qilib,  h a r  b i r  b l okdagi  por la t ib  tushi r i lgan ru da n in g  
h a m m a  massasi  bi r  xil kat tal ikdagi  o d c h a m d a  maydalanib ,  y a ’ni 
q ay tada n  o ‘sha  b loklarga joylasht i r i ladi .  Shu  joyda ularga er i tm a 
t o ‘xtovsiz sepiladi.

Boshqa blokdagi ,  tarkibi meta l l  b i lan boyigan er i tma,  haydalgan 
b oshqa  blokdagi  m ay d a lan g an  ru d a  h a m  «C hon»  (katta sig' imli  
qur i l i sh jda  eritish hola t ida  b o d ad i .  Bu boyi ti lgan er i tm a b e t o ‘xtov 
belgi langan vaqt i -vaqt ida nasos  y o r d a m id a  (er i tmani)  haydab ,  ruda 
t o d iq  boyit ilgunga q a d a r  e r i tm a n i  aylant i r ib  turadi .

Bu blokda metall  b i lan  bo y igan  e r i tm an i  nasos  orqali  boshqa  
blokga qaytari ladi.  U blokdagi  a v v a ld a n  q o ‘por ib  er it i lgan ruda 
« C h o n » d a  er igan holatga keladi.  S h u  metal l  mahsulot  er i tmasini  
y ana qay ta - q ay ta  belgi langan m u d d a t i d a  aylant i r ib  tu radi .  Bu 
re j imning davomiyligi  er i tm ad ag i  meta l l  konsentra ts iyasin ing o ‘sib 
bor ish  tezligiga bogdi q  ho ld a  belgi lanadi .  S h u n d a y  qilib,  blokdagi  
e r i t i shn ing  t o ‘la sikli,  q o ‘p o r i lg a n  r u d a  massas in i  be lg i l angan  
o d c h a m d a  to d iq  may da lan ish  va  h a r  xil re j imda eritish davri  b ilan 
belgilanadi.

Metal lni  rudadan eritish qiyinlik darajasiga bogdiq  holda,  blokli 
eri t ishni  k o ‘p m a r t a  qayta r i lad igan  bod ishi  m um kin .

Y uqor i da  kel t i r i lganlardan m a ’lu m ki ,  b lokda  er it ish usul ini  
qoMlanish, er it ishdagi  j a ra y o n la rn i  b i r  tekis egi luvchan boshqar ish  
imkonin i  beradi ,  bu  esa o ‘z nav b a t id a  reagent  er i tm alar  sarflashni  
kamayt i ri sh imkonini  yaratadi.

Blokni  ruda  bi lan t o d d i r i s h d a  b u  opera ts iyaning  qaytar il i sh 
s o n i d a n  q a t ’i n a z a r ,  e r i t m a  b a t a m o m  t o ‘y i n g u n i c h a  d a v o m  
etaveradi.  Bu lardan  t ashqar i  ru d an i  b l ok lardan  tushir ish  un ing  
s ta t ik  q a t - q a t l i k  h o la t in i  o ‘z g a r t i r ad i ,  b u n d a y  hola t  e r i t m a n i  
f i l t r lanish  j a r a y o n i n i  yaxsh i l aydi .  M a y d a l a n g a n  r u d a  massas i  
er i tman i  singish ja rayo nini  yaxshi lab  kalmata ts iya  hosil bodi sh iga  
t o ‘sqinlik qiladi.
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Blokdagi saralab er it i layotgan ru da ning erish tezligini oshirish 
u c h u n  v a q t i - v a q t id a  e r i t m a g a  sol ingan  rud an i  s iq i lgan havo  
yo rdamida aerotsiyalab turish kerak.  Bunday aerosiya blokdagi  
d u ch k a n in g  lyuk qur i lmasi  orqali  yubori ladi .  Blokdagi  h a m m a  
du ch k a la r  zich berkiladigan lyuk bilan j ihozlanib ,  e r i tm a  oqib 
chiqishiga y o ‘l q o ‘ymaydigan bodishi  zarur.  Unga esa siqilgan havo 
o ' tkaz ad igan  m os lama o ‘rnati lgan boNishi kerak.

3 -§ . Texnikaviy ta ’rif
1. Mahsulot xarakteristikasi
Yer ost ida tan lab  eritish jarayonlar i  samaradorl igin i  aniqlovchi  

s h a r t l a r i d a n  b i r i  — r u d a  x o m a s h y o s i n i n g  m i n e r a l o g i k  va 
gr anulometr ik  tarkibi va ruda n ing  g ‘ovakligiga b o g ‘liq holda  uning 
filtrlanish tezligidir.

Ishlab tu rg an  rud nik la rn i  yer  os t ida m a ’lum k o n -g eo lo g ik  
sharoi tda  va h a r  xil yer osti sxemalarida bloklar,  kam era la r  va 
boshqa  ekspluata ts iya  q i l in ayo tg an  u ch a s tk a la rd a  er i t i sh usuli 
q o ‘llanilishi mumkin .

Bu sxemalarga  quyidagi lar  taalluqli:
1. Yer  os t ida  e r i t i shning gidros ta t i k  sxemasi ,  bu s x e m a d a  

er it i ladigan er i tm a yopiq hajmdagi  erit i ladigan rudaga yubori ladi  
va ruda er i tma bilan reaksiyaga kirib uning tarkibidagi metal lni  
eri tadi,  m a ’lum vaqt o ‘tg an d an  so 'n g  to 'y ingan  er i tma (m ahsu lo t )  
chiqariladi.

2. G id ro d in am ik  sxema,  b u n d a  er i tmaning  eri t i ladigan ruda 
hajmi  orqali to 'x tovsiz  harakatlanishi  t a ’minlanadi.

3. Infi l tratsion sxem a,  e r i tm an ing  tik yo 'nalishdagi  oq im in i  
t a ’minlash  nazarda  tutiladi.

4. K o m b i n a t s i y a l a s h t i r i l g a n  s x e m a ,  bu  s x e m a d a  a s o s i y  
texnologik  sxemalar  kombinats iyasi  q o ‘llaniladi.

Rudani  yer os tida tanlab  eritish texnologiyasini ishlab chiqishda 
eng m u h i m ,  eng k o ‘p  natija beradigan samaral i ,  a r zon  va ekologik 
j ihatdan toza er i tmani  rudaning xiliga (sorti)ga bogMiq holda  tanlash 
— sulfiidli, karbonatl i ,  silikatli va u larning ara la shmalar idan biri.

Ruda tarkibidagi sulfiidli, karbonatli,  silikatli va boshqa minerallar 
a r a l a s h m a s in in g  mavjudl ig i  e r i t m a l a r n in g  tex no log ik  re j im ini
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belgilashda va u larn ing usul larini  an iq la sh d a  er i tm a  turi ,  tarkibi  
m u h i m  om i l la rdan  biri deb ,  qara ladi .

R u d a  tarkibida eng keng ta rq a lg an  sulfidli minera l larga  galeni t  
(R b S ) ,  pirit ( F e S 2), p i rro t in  ( F e n S n+|), sfalerit  (Z nS) ,  xalkopiri t  
( C U F c S 2), xalkozin ( C u 2S) va b o s h q a d a r  kiradi.

Y o n d o s h  t o g ‘ j i n s la r in in g  asos iy  massas i  ta rkibiga  si l ikatli  
m i n e r a l l a r  (kva rs i t l a r ,  a l u m o k a l s i y l i  s i l ika t la r )  va k a r b o n a t l i  
(ohak tosh l i ,  kalsiy, mag n iy  k a rbona t l a r i )  minera l la r  kiradi.

Erit ish j a r ayo nining  davomiyl ig i  kon minera l lar in i  kinet ik tahlil  
et ish nati jaiariga qa r ab  belgi lanadi.

Q a to r  m am laka t l ar dagi  k o ‘p  yillik tahli l  va izlanishlar ( A Q S H ,  
Chi l i ,  Ispaniya,  J an u b iy  Afr ika  Respubl ikasi ,  Meksika ,  Z am biya ,  
Avst raliya va bo shqa lar )  shun i  k o ‘rsatadiki ,  minera l larni  aj rat ib 
o l i shda ularga sar f lanad igan er it i sh vaqt in i  7 0 - 8 5 %  k o ‘pchi l ik  
kon larda  2—3 yil m u d d a t g a  c h o ‘ziladi.

Ruda  tarkibidagi  minera l l ar n i  er it ish m exan iz mi  e r i tm an in g  
xu su s iy a t ig a ,  r u d a n i n g  m i n e r a l l a r i g a  va y o n d o s h  j i n s l a r n i n g  
xarakter iga qar ab  aniq lan ad i .  En g  a r z o n  e r i tm a  shax tan ing  suvi 
b o ‘lib, ( 0 2, havo,  S/2, C o 7 va b o s h q a )  gazlar  ara lashmasidi r .  Mis-  
ruh va mis-nikel  rudalar i  u c h u n  en g  samaral i  q o ‘llanish m u m k in  
b o ‘lgan er i tm a ol t ingugur t  kislotas id ir  ( H 2S 0 4).

Tark ibida  mis b o ‘lgan ru d a d a  past  ha ro ra td a  quyidagi  reaksiya 
kechadi:

M e S + H 2 S 0 4= M e S 0 4+ H 2S

(mis,  m is - rux  va mis-nikel  rudalar i  u c h u n  bi r  xil t a ’sir e tadigan 
er itmalar)

C u 2S + H 2S 0 4> C u S 0 4+ H 2S

Z n S + H , S 0 4> Z n S 0 4+ H 2S.

Ol tingugurt  vodorodi  oks idlanishi  nati jasida oddiy o lt ingugur tga 
aylanishi  mumkin .

Polimetal l  rudalari  tarkibi  k o m p lek s  minera l la rdan iborat:  mis,  
ru h,  q o ‘rg‘oshin ,  nikel,  kadm iy ,  v i smut ,  t e m i r  va boshqalar .  Bu 
h o l a t d a  e n g  s a m a r a l i  e r i t m a  t e m i r  x lo r i d l a r i  ( F e C / 3) ,  i s h q o r l i  
metal lar  xloridlari (K,  Na ,  Mg) xlorid kislota ishtirokida. Karb onat -
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lilari k am  q o i l a n i l a d i  ( N a 2C 0 v ( N H 4)2C 0 2 ;  M g C 0 , + C 0 2) va 

sulfat tuzlari  F e2( S 0 4) v ( N H 4)2S 0 4.
Q o ‘rg‘oshin  va b oshqa  meta l l ar  uch u n  eng yuqori  samaral i  

e r i tm a  b o ‘lib x izmat  qi ladigan t e m i r  xloridi  FeCC3; 
P b S + 2 F e C t 3> P b C ( 2+ 2 F e C C 2+ S ;  

C u 2S + 2 F e C C 3> 2 C u C C + 2 F e C C 2+ S ;  

Z n S + 2 F e C C 3> Z n C C 2+ 2 F e C C 2+S.

Mis,  ruh va q o ‘rg‘oshinni  aj rat ib olish uchu n er i tma sifatida 
k o m p l e k s l i  e r i t m a l a r d a n  f o y d a l a n i l a d i  ( N a C / +  H 2S 0 4 va 
N a C C + H C / )

2 N a C C + H , S 0 4= 2  H C (  +  N a 2S 0 4; 

C u2S + 2 H C C = 2 C uC C = H 2S.

Po l i m e ta l l  va q o ‘rg ‘o s h i n - r u h g a  ega b o d g a n  r u d a l a r d a n  
metal larni yer os tida eri t ib kompleks  ajratib olish uch u n  quyidagi 
er i tmala rd an  foydalanish m umkin :

Xlor id  nat r iyn ing  tuzli  n o rd on  er itmasi 
(200 g/1 N a C l + 2 0 - 3 0  g/1 HC1);
Xlorid kalsiyning no rd on- tu z l i  eri tmasi  
(200 g/1 C a C [ 4  20-^25 g/1 HCC); 
yoki magn iy  xloridi 
(200 g/1 M g C C 4 2 0  g/1 HCC);
T e m i r  xlorid in ing suvdagi er itmasi 
( 5 0 - 1 0 0  g/1 FeCC34 2 0-3 0  g/1 HCC).

K o ‘p inch a eritish oksidlovchi lar  isht irokida (havo aeratsiyasi)  
amalga oshiriladi.

Er i tmadan metal lni  ajratib olish (Cu,  Z n ,  Pb) sementatsiyalash,  
ekstraksiyalash va sorbsiyalash usul ida arzon so rben tdan  (k ohni r )  
foydalanib am alg a  oshiriladi.

C u S 0 44 F e > C u 4  F e S 0 4;

PbCC24 F e > P b 4 F e C C 2.
Bakteriyalarda tan lab  erit ish usuli mis,  misli-nikel va temirl i  

nikel rudalarda  (pen t la nd i t  turi  ( F e N i ) 9SK) q o ‘llanilishi m um kin .  
Polimetal l  rudalar in i  bloklarga  aj rat ib eri t ishning texnologik
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sxemasi  h a r  b ir  k o n n in g  sharoi t iga  q a r a b  ekspe r iment  o ‘tkazish 
y o ‘li bilan aniqlanadi .

Rangli  metall  rudalari  o d a td a  pol imeta ll i  b o ‘lib, amal iyotda  tez- 
tez  uchrayd iganlar i  m i s - q o ‘rg‘oshinl i ,  q o ‘rg‘oshin -ruh l i  va mis-  
q o ‘rg‘oshin- ruh l i  turlaridi r.

Pol imetal l  rudalar in i  er it ish u c h u n  er i tuvchi  reagent  sifatida 
xlorid kislotani  ( H C t )  qabul  qi lish m u m k i n ,  uning  er i tm adag i  
konsentra ts iyasini  30% ga yetkazi ladi  (30g HCC II suvda).

Xlorid kislota y o r d a m id a  (H C C ) mis,  ruh,  va q o ‘rg‘oshinn i  b ir  
vaqtning o ‘zida eritish m u m k in .  B u la rd an  tashqar i  xlorid kislota 
o l t ingugur t  kislotasiga ( H 2S 0 4) n isbatan  ar zon ,  un ing  ol t ingugur t  
kislotasiga n isbatan  afzalligi h a m  s h u n d a n  iboratdir.

Mis,  q o ‘rg‘oshin  va ruhn i  er it i sh j a r a y o n id a  quyidagi  kimyoviy 
reaksiya vujudga keladi:

P b S + 2 H C C = P b C C + H 2S

C u2S + H C C = 2 C uC C + H 2S

PbCC2+ F e = P b + F e C C 2

C u C C 2+ F 2= C u + F e C C 2

Z n S + 2 H C C = Z n C C 2+ H 2S

Z n C C 2+ F e = Z n + F e C C
Bu ko ‘rsatilgan kimyoviy  reaksiya nat ijas ida sement l i  mis,  ruh 

va q o ‘rg‘oshinli  a lo h id a -a lo h id a  h a m d a  rangli meta l l ar  s em en t in i  
bi rgal ikda aj rat ib olish m u m k in .

Sem en t l an gan mis, q o ‘rg‘oshin  va ruh tegishli metal lar  b o ‘yicha  
90% tashkil etadi  va 10% temir .

2. Foydalanilayotgan texnologiyaga xarakteristika.
Takl i f  qi linayotgan t exnologiyan ing mohiyat i  s h u n d an  iboratki ,  

qazib  o l inayotgan blok yoki k a m e r a  obyek t  sifatida qaral ib ,  ularni  
eritish uch u n  h a m ,  rudan i  olish u c h u n  h a m  foydalaniladi:

— eritish turi — b lokda  ( c h a n d a )  ta n langan  reagent  bilan eritish;
— por t la t ib  qo 'po r i l gan  blokdagi  rudan i  eri t ishga sarf lanadigan 

vaqt  3 - 4  oygacha;
— maydalash bosqichlari  10 m m  gac ha uch bosqichli  maydalash;
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— blokning s iimi  5 ООО t d an  200 000 to n n a g a c h a  por t lat ib 
q o ‘pori lgan rudalar;

-  reagent turi — xlorid yoki sulfat kislotasi;
-  eritish koeffi tsienti  — 80% d an  90% gacha;
— m ah su lo tn i  e r i tm a  bi lan boshqa  bir  b lokka nasos  b i lan 

haydash davri  3—4 oyni tashkil etadi.
3. Eritish ishlarini bajarish uchun uskunalar
1. Qazi lgan rudalarni  maydalashga m o ‘ljallangan «shyekovaya» 

m aydalovchi  m a sh in a  turi «S» ularni ishlab ch iqaruvchi  f i rma 
«Nordberg» noyob  uskunalar idan b o ‘lib, yengillashtiri lgan m odu l  
konst ruks iyadan iborat  bu turdagi  maydalagich mash ina  d u n y o d a  
tengi yo‘q yig‘ma mashinadir.  Uni boMaklangan holda o ‘rnatiladigan 
joyga kel t ir i ladi  va y ig‘ib j a m l a n a d i .  Bu k o n n in g  lah im la r i n i  
tayyorlashga sarflangan kapital xarajatlarni 4 - 5  baroba r  qisqait irish 
im kon in i  beradi .  M ayda lo vch i  m ash in a  «S» m ay d a la g an  ruda 
boNaklari  5 0 - 1 8 0  m m  boNgan oMchamda bo lak lan a d i .

2. «Nordberg»  fi rmasining konusli  maydalovchi «N R »  mash ina  
turi mayda lagichla rning yangi noyob turlar idan biri b o ‘lib, rudani  
juda  m ayda b o ‘laklarga b o l i s h g a  moMjallangan.  «N R » rusumli 
maydalovch i  mashina  berilgan siklda ruda kattaligini —5 + 0 0  m m  
b o ‘lgan o ’l ch am d a  maydalaydi .

4. Nou-xau patcnti mavjudligi
1. Port lat i ladigan skvaj inalar  yuzasini  o ‘zgaruvchan kes imda 

bu rg ‘ilash usuli va uni amalga  oshi ruvchi  quri lma.
Avvaldan ol ingan patent  RK №86 82 .

2. Skvaj inalarni  t e rm o m ex a n ik  burg‘ilash usuli va uni  am alg a  
oshirish uch u n  bu rg ‘i snaryadi .
Avvaldan ol ingan patent  RK №8690 .

3. S k va j ina la rn i  k o ‘n d a ! an g  ke s im yuzas ini  o ‘z g a r u v c h a n  
o ‘l ch am d a  bu rg ‘ilash usuli va bu rg ‘i snaryadi ,  uni am alg a  oshirish 
uch u n  avvaldan ol ingan patent  RK №9642 .

4. R u d a  tanasidagi  foydali kom ponen t l a rn i  aniqlash  usuli va 
un ing chegarasi  port lat i sh  skvajinalarni burg' i lashda.
Avvaldan ol ingan patent  RK №8690 .

5. M o d d a la r  ren tgenorad iom et r i k  tahlilini bajaruvchi  quri lma.  
Avvaldan ol ingan patent  RK № 88 59 .
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6. Rudn ik  a tmosferas i  ta rkibidagi  gazlarni  aniqlovchi  qur i lma.  
Avvaldan ol ingan patent  R K  № 7 6 6 7  va 7668.

7. N o d i r  va rangli meta l la rn i  boyit ish  usuli.
Avvaldan ol ingan pa t e n t  R K  № 6 1 7 6 .

8. Universal  qu v u rs im o n  skrebokli  (qi rg ' ichli )  konveyer.  
Avvaldan ol ingan patent  R K  № 1 0 3 1 3 .

9. Rangli  va no d i r  m e ta l l a r  rudasi  ni b loklab qazish ni am al ga  
oshir ish usuli.
Avvaldan ol ingan pa ten t  R K  №  ..

4 -§ . Loyihani am alga oshirishdan kutilgan natija
Rangli  meta l l ar  va o l t inni  yangi texnologik  sxem ada bevosi ta 

ru d a n in g  qazilgan joyida  a j ra t ib  olish usul i  yuqor i  s a m a r a d o r  kat ta 
masshtabdagi  foyda olish manbayidi r .

Bo‘shliqni toMdirish u c h u n  qazib  o l inadigan mater ia l lar  karyeri,  
toMdiruvchi mater ia l larni  tayyor lovchi  kompleks ,  mater ia llarini  yer  
ostidagi b o ‘shl iqqa tus h i ru vch i  q u v u r  t a rm o q la r i  t izimi ,  (ishini  
t uga t i sh  h i sobiga)  skipl i  s tvo ln i ,  s h a x t a  yu qor is idag i  b i n o  va 
inshoot lar ,  yer osti bunk er i  d o z a t o r  qur i lmasi  bi lan,  yer  yuzasida 
qur i ladigan boyitish fabrikasi  va yana h a r  xil koMarish t rans por t  
vos italariga b o l g a n  eht iyoj i  b a t a m o m  tugat i ladi ,  shularni  hisobiga 
kapi tal  va ekspluatatsiya xarajat lari  h a m  keskin qisqaradi.

Avvaldan qil ingan h i s o b -k i to b la r  shun i  k o ‘rsatadiki ,  kapi tal  
xara ja t lardan tejalgan m a b l a g 6 50 m l n  dol larni  tashkil  etadi.  1 t 
metallni  ishlab chiqar ish quvvati  1 m l n  t boMganida s o f  yillik foyda: 
mis rudnigi  u c h u n  (1 %) k a m i d a  4 m ln  dollarni  tashki l e tadi .  
Q o ‘rg‘oshin  rudnigi  (5% PB) -  k a m i d a  3 mln  A Q S H  dol lar ida 
tejash imkoni  yuzaga keladi.

Ol t in  qazib  oluvchi rudn ik la rn ing yillik ishlab chiqar ish  quvvat i 
300 ming  t b o ‘lganida o l inad igan so f  foyda k am ida  7 mln dol larni  
tashkil etadi.

5 -§ . Bozor iqtisodiyotini o ‘rganish va tahlil etish
Barcha mam lak at l ar dag i  ru dn ik la rd a ,  shu  j u m la d a n  biz larning 

mamlakat imizda h am  rudani  qazib o l ishdan boshlab oxirgi mahsulot
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bo  i g a  n m e t a l l n i  o l g u n c h a  b o i g a n  b a r c h a  i s h l ab  c h i q a r i s h  
jarayonlari  a n ’anaviy yagona texnologik sxemada am alg a  oshiriladi,  
rudaga qayta ishlov berishda k o ‘p pog'onali  ish jarayonlar idan iborat 
b o i g a n  b u n d ay  texnologiya,  tabiiy,  ol ingan oxirgi mahsulot  b o i g a n  
metal lni  ishlab chiqar ish  samaradorl igi  past  b o i i s h ig a  o lib keladi.

B ozo r  iqtisodiyoti  sharoi t in ing asosi — foyda k o i i s h  b o i i b ,  
b a r c h a  ishlab turgan rudniklar  foyda k o ‘radi,  lekin foydani  yangi 
texnologiya  va texnikani  amaliyotga joriy etish h isobigagina  emas,  
a so sa n  i s h c h i - x i z m a t c h i l a r g a  t o i a m a d i g a n  ish h a q i n i n g  k am  
to i an g an l ig i  hisobiga h a m  foydaga ega b o i a d i .

Bu sharoi tda  tabiiyki rangli meta llurgiyaning b a r c h a  rudniklar i  
rudani  qazib olish va ularni qayta ishlashda yuqori  unum l i  iqtisodiy 
j iha tdan tu rg ‘un  s am ara  beruvchi  yangi texnologiyani jo r iy  et ishga 
eht iyoj  keskin seziladi.

Rangli va nod ir  metall  rudniklarida konchilik ishlab chiqar ishini  
innovatsiyalash loyihasi yuqor ida  qo'y i lgan maqsadga er ish ishning 
yagona manbayidi r .  S h u n in g  uc h u n  rangli va nod ir  met a l l ar  ishlab 
ch iqar ish  texnologiyas i ,  ru da  qaz ib  o l inadi gan j o y n i n g  o ' z id a  
i ste’molch i la r  bozo r id a  t o ’la narxdagi  eht iyojga ega,  y a ’ni tu rg 'u n  
eht iyojni  todal ig icha  kut ish m u m k in ,  ha t to  eht iyoj  im k o n id a n  
yuqorisini  ham.

6 -§ . Ishlab chiqarish dasturi
1. Mis,  ruh va q o ‘rg‘oshin rudalarini  Olmal iq ,  U c h q u lo c h  va 

X ond iza  kon lar idan  qazib  olib joyida t anlab  eri t ib a j ra t ib  olish 
texnologiyasini  joriy  etish u ch u n  eksperimental  izlanishlar o^tkazish 
asos ida texnikaviy  huj jat larini  ishlab chiqish;

2. Bevosita qazib  o l inayotgan bloklarda mahsulot li  e r i tm alar dan 
k o ‘p m a r t a  foy da lan ib ,  t a n l a b  er i t i sh  j a ra y o n la r i  o ‘l ch am la r i  
texnikaviy  huj jatlarini  ishlab chiqish;

3. Amal iy  ta jr iba-sanoat  sinovini o ‘tkazish uch u n  taj r iba-sanoat  
universal  skrepkovoy ko nveye r  quri lmasini  yarat ish;

4. G a z  an iqlagichn ing taj r iba-sanoat  nusxasini  yarat i sh va uni 
ta j r iba- sanoat  s inovidan o ‘tkazish;

5. G a zg a  qarshi  qur i lm an ing ,  taj r iba-sanoat  nusxas ini  yarat ish 
va un ing  t a j r iba- sanoat  s inovini  o ‘tkazish;
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6. T an lab  er i t i ladigan va boyigan  e r i tm adag i ,  boyi tish fabrikasi 
ch iq ind i s id ag i  foydali  k o m p o n e n t l a r  ta rk ib in i  o ' l c h a s h  u c h u n  
r e n t g e n o r a d i o m e t r i k  a p p a r a t u r a l a r  t a j r i b a - s a n o a t  n u sx as in in g  
yangisi  ni yarat ish;

7. Lyuk qur i lma lar in i  ta j r iba - sanoa t  nusxasini  yarat i sh va ularni  
s inovdan o ‘tkazish;

8. R u d a n i  q az ib  o l i n a y o t g a n  j o y d a  bevos i t a  meta l l  i sh lab  
chiqar ish  texnikaviy  loyihas ini  yara ti sh .

7 -§ . Obyekt joylashtiriladigan joyni tanlash va asoslash
Metal ln i  ishlab chiqa r ish  u c h u n  tavs iya q i l inayotgan ishlab 

chiqar ish  texnologiyas i  b o ‘yicha  ru d a n i  bevosi ta  qazib  o l inadigan 
joyida sanoa t  s inovini  o ‘tkazish  kerak,  b i r inch i  nav ba td a  mis  va 
ruh ruda lar ida  bu xildagi ru da la rn i  en t i s h  yengil am a lg a  oshadi .  
Ikkinchi  navb a tda ,  q o T g ‘osh in  rud as ida ,  lekin q o ‘rg‘osh in  rudasi  
u c h u n  h o z i r c h a  y u q o r i  s a m a r a l i  e r i t u v c h i  r e a g e n t  t o p i l i b ,  
texnologiyas i  ishlab ch iq i lmagan .  S h u n in g  u c h u n  b lokda  erit ish 
texnologiyasin i  b i ro r ta  mis kon la r i da  am a lg a  oshi r ish  m u m k in .

8 -§ . Ekologiya boMimi
1. Lo y ihan ing  a t r o f - m u h i tg a  t a ’siri.
R an g l i  m e t a l l a r n i  i s h l a b  c h i q a r i s h g a  t avs iya  e t i l a y o t g a n  

texnologiya  vosi tas ida ru d a  qazib  o l inadi gan  joyda  y a ’ni b lokda 
( c h a n ) d a  metal li  rud ani  er it ish qabu l  q i l ingan kis lotaning kuchsiz  
er i tmasi  y o rda m ida  am al ga  oshiri ladi.  Tarkib ida  mis  va ruh boMgan 
r u d a l a r n i  t a n l a b  er i t ib  o l i sh  u c h u n  a s o s a n  xlor id  yoki sul fat  
k is lotas ining h a r  xil kon sent ra ts iyadag i  er i tmasi  q o i l an i la d i .

Blokdagi  er i tuvchi  e r i t m a n i n g  massivdagi  darzl iklar ,  yon d evor  
va t agidan  sizib chiq ish  eh t im o l i  oldini  ol ish u c h u n  h a r  xil usul lar  
b ilan  ularni  izolatsiyalab,  sizib chiqi sh  y o l l a r i  berkit i ladi.

Sulfat  kislota er i tmasi  b i lan  ru d a d a n  meta l ln i  er i t ib aj rat ish 
j a r a y o n i d a  o l t i n g u g u r t  v o d o r o d i ,  s e r e v o d o r o d  (gazi )  H , S  hos i l  

b o iad i ,  bu gaz rangsiz, o ‘ziga xos hidi (palag‘da tuxu m hidi) va bilinar- 
bil inmas shirin t a ’mli. Uning solishtirma oglrligi — 1,19 u yonuvchi va 
havo tarkibida 6% yonsa,  portlovchi aralashma hosil qiladi.
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Suvda oson eriydi,  bosi mi 1 a tm .  va 15" С  b o i g a n  1 litr suvda 
3,23 litr H,S  eriydi.  Bu o ‘tk i r  zaharli  gaz b o i i b ,  ishlab turgan yer 

osti lahimlar ida  H ,S n ing yo1 qo 'yi lgan m e ’yoriy darajasi  miqdor i  
0 , 0 0 0 6 6 %  yoki  hajmi  b o 'y i c h a  0,01 m g / l i t r  ni tashki l  et ishi  
mum kin .

Ol t ingugurt  vodorodi  serovo do rod  gazini neytral izatsiyalash 
( z a r a r s i z l a n t i r i s h )  k o n  l a h i m l a r i g a  o d a t d a g i g a  n i s b a t a n  
kuchayti ri lgan m iqd orda  suv bilan to 'y ingan havo oqimini  haydash 
yo'l i  b i lan am alg a  oshadi .

Ishlatilgan havoni  tozalash uchun shamol latuvchi  sh t rekda biri- 
ikkinchisidan m a l u m  masofada suv purkovchi  parda  hosil qilinadi.  
Bu suv parda  zaharl i  gazlarni  eri t ib toza langan  havo oq im in i  
a tmosferaga  chiqaradi .  S h u n d ay  qilib, tavsiya et ilgan texnologiya  
ekologik j i h a td an  xavfsizdir.

9 -§ . Ijtimoiy bolim
Rudan i  qazib ol ish va qayta  ishlashdagi a n ’anaviy texnologiya 

b o z o r  iqt isodiyot i sharo i t ida  raqobat bardosh  em as ,  ya n a  ruda 
tarkibidagi foydali k o m p o n e n t l a r  kon chuqur ligi  ort ib borishi  bilan 
kamayishi ,  rudn ikning x izmat  qilish muddat i  keskin kamayishiga  
olib keladi.  Bulardan tashqari,  sanoat  zaxirasiga ki ri ti lmagan rudani 
q ay ta  i shlashga k o r x o n a  texnologiyas in i  m os la shm agan l ig id i r .  
Barcha  ushbu  om i l l a r  rudniklarni  noren tabel  i shlashga tush ib  
qolishini tezlatadi. S o ‘ng ularning ishi to'xtatishga olib keladi. Bunga 
o 'x shash  vaziyat kon ishchilari  o l t a s i d a  ijtimoiy tangl ikni  kelt irib 
chiqaradi.

Y uqor i da  kelt iri lgan omil lardan kelib ch iqqan holda ,  s h u n d a y  
x u lo s a  q i l ish  r n u m k i n - k i ,  rangli  m e ta l l u rg iy a  b a r c h a  M D H  
davlatlarida konchilik ishlab chiqarishini innovatsiyalashga muhtojl ik 
sezmoqda.

Buni am al ga  oshi rish uc h u n  hozirgi loyihada rangli va nodi r  
meta l larni  bevosita qazib  o l inayotgan joyida,  yangi texnologiya va 
texnikani  amal iyo tga  jor iy  etish nazarda  t u t i l m o g l  zarur.

Bund a innovats iya — ishchilarga ish joyi va yuqor i  ish haqi ,  
i j timoiy barqaror l ik  t a ’l im,  maori f,  t ibbiy xizmat  va har  b i r  konchi
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o i l a s i d a  t i n c h l i k ,  x o t i r j a m l i k  va  f a r o v o n l i k n i  t a ’m i n l a s h n i  
kafolatlaydi.

1 0 -§ . Loyihani am alga oshirishni ta ’minlash 
shart-sharoitlari

T avs iya  e t i l ay o tg an  lo y ih a n i  a m a l g a  o sh i r i sh  a j ra t i l ad iga n  
mo l iyav iy  m a b l a g 6 o ‘l c h a m i g a  b o g ' l i q ,  c h u n k i  s an o a t - s in o v in i  
shaxta  qanot lar in ing biridagi shaxta  m ay d on in ing  qavatida  o ' tkazish  
kerak .  Bir n e c h a  q az ib  o l i n a d i g a n  b l o k l a r n i  ( u c h t a d a n  k o ' p  
b o d m a g a n )  tayyorlab,  rud an i  po r t l a t ib  q o 'p o r i s h  ishlari odatdag i  
t ar t ibda  am al ga  oshiri ladi .

Blok ( c h a n ) d a  t a n l a b  er i t i sh  j a r a y o n i  t exn ikav iy  loy ih ad a  
belgi langan tar t ib  qoi dalarga  q a t ’iy r ioya qi l ingan ho lda  am al ga  
oshiri l ishi  kerak.

Ushbu  loyihani am al ga  oshi rish shar tlar i  korxona u ch u n  kat ta  
qiyinchi lik  tug 'd i rmay di .

l l - § .  Iqtisodiy b o iim
1. Loyihani  amalga  joriy etish xarajatlari  uch u n  o ' r t a ch a  hisobda 

6 m ln  400 ming A Q S H  dol lari  ta l ab  eti ladi .
2. Loy ihaning  mol iyaviy- iq t i sodiy  ko ' rsa tk ich lar i  va qo 'y i lgan 

m ab lag 'n i  qaytar ish  muddat i .
Boshlang ' ich  m a ’lumot lar :
mis rudasi,  oks id langan ruda tarkibidagi  misn ing miqdor i  0 ,8%,  

ruda m iqdor i  800 m in g  tonna ;
to v a r  m ahsu lo tdag i  mis  m iqdor i  — 85%;
to v a r  mahsu lo t i  — s em en ta ts iy a lan g a n  mis.
Bir yilda ishlab chiqar i ladigan sem en ta ts iyal angan  mis  miqdor i .
8 0 0 0 0 0 x 0 ,0 0 8 x 0 ,8 5 = 5 4 4 0  t.
R u d a d a n  k u m u s h  h a m  aj ra t ib  o l i n a d i ,  u n i n g  b o s h l a n g ' i c h  

ru d a  tarkib idag i  o ' l c h a m i  10 g / t ,  k u m u s h  a j r a t ib  o l in ishi  — 5 0 % ,  
s e m e n t a t s i y a l a n g a n  m i s n i n g  1 t o n n a s i  n a r x i  15 00  d o l l a r  
b o ' l g a n i d a

54 4 0 x1500= 8160000  d o l l = 8 160,0 m in g  dol larni  tashkil  etadi .
K u m u s h n i n g  narxi 138 dol l  bo ' l s a ,  u holda
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800000x0 .50x 13 8 = 5 5 2 0 0 0  d o l l= 5 5 2 ,0  rning do l larn i  tashki l 
etadi.

T ovar  m ahs u lo t in ing q o ‘s h m a  u m u m iy  narxi
8 1 6 0 + 5 5 2 = 8 6 1 2 ,0  ming  dol lar  ekan.
Kapital  xarajat lar -  hir to n n a  ruda uch u n  6,6 dol lar  yoki 5280,0 

ming dollar.
Ekspluatatsion xarajat lar — 4,42 doll 1 t ruda u ch u n  yoki 3536,0 

ming doll. Ol ingan bir t o n n a  sementa ts iyalangan misn ing t annarxi  
— 650 dollar.

Foyda miqdori :
8 6 1 2 -5 4 4 0 - 0 ,6 5 0 = 8 6 1 2 - 3 5 3 6 = 5 0 7 6 ,0  ming dollar.
Xarajat larni  qoplash  muddat i :

ka p ita l xa ra ja l 5 2 80
 =----------- = --------- =  1,04y/7 deb qabul qi lamiz.

fo y d a  5076

Tavs iya  e t i l ay o tg an  loy iha  yuqor i  s am ara l i ,  m e ta l l  i sh lab  
chiqar ishni  bevosi ta ruda qazib o l inayotgan joyning o ‘z id a  am al ga  
oshi rish imkon ini  beradi .

Shunga o ‘xshash metal l  ishlab chiqar ish texnologiyasi  qazib  
o l inadigan bloklar  yoki ruda  qaziladigan obyekt  sifatida va ularni  
tan lab  erit ish natijasi ha t t o  chuqur l ikning  ort ib borishi  b i lan ruda 
t a rk ib id a g i  m e t a l l n i n g  k a m a y i b  bo r ish i  kuza t i l sa  h a m  k a t t a  
masshtabdagi  so f  foyda olishga olib keladi.

U s h b u  lo y ih an i  a m a l g a  osh i r i sh ,  quy idagi  i m k o n iy a t l a r n i  
beradi:

1. B o ‘shl iqni  t o ‘ldi ruvchi  mater ia l lar  qazib o luvchi  karyerni  
qurish va ekspluata ts iya  xarajatlarini  tugatish;

2. Yer yuzasida t o ‘ld imvchi  materiallarni maydalovchi  inshootni  
q u r i sh  va i sh la t i sh  va t o ‘ld i ruvchi  m at er ia l l a rn i  y e r  os t idag i  
b o ‘shl iqlarga tush i ruvch i  skvajinalarni  qurish;

3. Ko' tar ish stvolidagi skipli quri lmani va shaxta ustidagi b inolar  
va k o ‘tarish quri lmasi  oMchamlarini  maksimal  q isqart ir i shga im k o n  
yaratadi;

4. Yer  osti bunker i  va koT aruvchi  stvolda stvololdi lahimlar in i  
o ‘tkazish;
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5. Yer  osti bunker i  va k o ‘ta ru v c h i  stvolda stvololdi lahimlari  
o ‘l c ham in i  kamayt i r i sh;

6. R udn ik  yuk k o ‘ta rg ic h la r i n in g  son in i  kamayt i ri sh;
7. Boyitish fabrikasi;
8. C h iq in d i  o m bori ;
9. Yer  yuzas idagi  t r an sp o r t  vos i ta larini  kamayt i ri sh.

N azorat savollari:
/. Rang/i va nadir metall rudniklari ishlab chiqarishni innovatsiyalash 

deganda nimani tushunasiz?
2. Eritib olinadigan mahsu/ot xarakteristikasini ta Yiflab bering.
3. Foydalanilayotgan texnologiya ta ’rifini ayting.
4. Eritish ishlarini bajarish uchun qanday uskunalardan foydalaniladi?
5. Loyihani amalga oshirishdan qanday iqtisodiy natija kutiladi?
6. Bozor iqtisodiyotini о ‘rganish va tahlil qilish uchun qanday boshlang'ich 

та 'lumotlarni bi/ish kerak ?
7. Ishlab chiqarish dasturlari qanday materialla/ga asoslanib tuziladi?
8. Obyekt joylashtiriladigan jo y  nimaga asoslanib tanlanadi?
9. Ekologik muammolar qanday ha I qilinadi?
10. Ijtimoiy muammolarni yechishga qanday ta ’sir etadi?
11. Loyihani amalga oshirish uchun qanday shart-sharoitlar bojishi 

kerak ?
12. Iqtisodiy hisob-kitoblar qanday natijalarga asoslanib tuziladi?
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“Shaxta va rudniklarni loyihalash asoslari” fanining ayrim 
boblaridan test namunalari

1. Shaxta va rudniklarni loyihalash fanining maqsadi.
*A) ta labalarga loyihalashning i lmiy asoslarini  hozirgi  davr  

mezoni  va usullarini h isobga olgan holda,  m dn ik la rn in g  eng qulay 
o ' l c h a m l a r i n i ,  kon ishlari  texnologiyas i  va b o s h q a  texn ikav iy  
y e c h im l a r n i  hal qi lish p r in s ip l a r in i ,  h a m d a  m a v j u d  t a r t i b d a  
l oy iha la sh  ishlar in i  ta shk i l  e t i s h n i ,  k o n ch i l i k  k o r x o n a s i n i n g  
loyihasini asosiy m a z m u n i n i  o ‘rgatishdan iboratdir;

B) talabalarga loyihalashning ilmiy asoslarini, shaxta maydonini  
ochish,  tayyorlash va qazish t izimini  hal qilish prinsiplarini ,  h a m d a  
mavjud t ar t ibd a  loyihalash  ishlarini  tashki l e t i shn i ,  konch i l ik  
korxonasi loyihas ining asosiy m az m u n in i  o ' rgat ishda n  iboratdi r;

C)  ta labalarga loyihalash asos lar ining hozirgi davr  mezon i  va 
u s u l l a r i n i  h i s o b g a  o l g a n  h o l d a ,  m d n i k l a r n i n g  e n g  q u l a y  
od chamla r in i ,  yer osti lahimlar in ing o ‘tish texnologiyasi  va bo shq a 
texnikaviy yechim lar n i  hal  qilish prins iplar ini ,  h a m d a  mav jud 
tar t ibda loyihalash ishlarini tashkil et i shni ,  konchi l ik korxonasi 
loyihasi b ilan tanisht i r i shdan iboratdir;

D) talabalarga loyihalash asoslarini ,  mdn ik la rn ing  eng qulay 
o d ch a m la r in i ,  shax ta  stvollarini  o ‘tish texnologiyas i va b oshqa  
texnikaviy yec h im lar n i  hal  qilish pr insiplar in i ,  h a m d a  mavjud 
tar t ibda  loyihalash ishlarini tashkil  et i shni ,  konchi l ik  korxonasi  
loyihas ining asosiy m a z m u n i n i  o ‘rgat ishdan iboratdi r;

E) В va С  j avoblar  t o ‘g ‘ri.

2. Prof. P.L Gorodetskiy qaysi darslikni yozgan?
A) ruda konlar in i  yer osti usulida qazib olish;
B) k o 'm i r  konlarini  yer osti usul ida qazib  olish;
*C) kon ruda korxonalar in i  loyihalash;
D) rudniklarni  loyihalash;
E) kon korxonalar i  qur ishni  loyihalash.
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3. Rudnikni loyihalash bu ......
A) kon ishlari kelajagini o l d in d a n  bashor at  qilish;
B) i jodiy j a r a y o n  b o ‘lib,  kon  ishlar ini  loyihalashni  tashki l  

et ish;
C )  hozi rgi  dav r  m e zo n i  va usul larini  h isobga olgan holda  kon  

ishlarini kelajagini o l d in d a n  k o ' r i s hga  intilishdir;
* D )  ijodiy j a r a y o n  b o ‘lib, k o n  ishlar in ing kelajagini o ld indan  

k o ‘rishga intilishdir;
E) hozi rgi  davr  m e z o n i  va usul larini  h isobga olgan hol da  yer  

osti lahimlar in i  o ‘t ishni  asoslash.

4. Yangi shaxta va rudniklarni qurish va ishlab turgan konchilik 
korxonalarini kengaytirish va qayta jihozlash ishlarini loyihalash 
uchun shu hududdagi mavjud foydali qazilma zaxiralari qaysi toifalar 
bo‘yicha davlat zaxira komissiyasi tomonidan tasdiqlangan boMishi 
shart?

*A) А, В, C;
B) В, C;
C)  В, C,  D;
D)  A, B;
E) A, C,  D.

5. Yangi shaxta va rudniklarni qurish va ishlab turgan konchilik 
korxonalarini kengaytirish va qayta jihozlash ishlarini loyihalashda 
buyurtmachi kim bo‘lishi mumkin?

A) yuqori  tashki lotlar t o m o n id a n  berilgan yer osti foydali qazilma 
konlar idan foydalanishga h u q u q  ber uvchi  ruxsatnomasi  b o ‘lgan: 
vazirlik,  aks iyador lik  j am iy a t i  va j i s m o n iy  shaxslar;

*B) belgi langan t a r t ib d a  davla t  organlar i  t o m o n i d a n  ber i lgan 
yer  osti foydali q az i lm a  kon la r id a n  foydalanishga h u q u q  be ruvch i  
l i tsenziyasi  b o ‘lgan: vazir l ik,  aks iyador l ik  j am iyat i  va j i s m o n iy  
shaxslar  boMishi m u m k in ;

C )  yuqor i  t a s h k i lo t l a r  t o m o n i d a n  ber i lgan yer  osti foydali  
qaz i lma ko nlar idan foyda lan ishga h u q u q  beruvchi  ruxsatnomasi  
b o ‘lgan: vazirl ik yoki aks iyador l ik  jamiyat i ;

D)  belgilangan t a r t ib d a  davlat  organlar i  t o m o n i d a n  ber i lgan
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yer osti foydali qaz i lma konlar idan foydalanishga h u q u q  beruvchi  
litsenziyasi bo' lgan:  vazirl ik yoki aksiyador lik jamiyat i ;

E) belgi langan tart ibda davlat  organlari  t o m o n id a n  berilgan yer 
osti foydali  qaz i lm a kon lar idan  foydalanishga h u q u q  be ruvch i  
ruxsatnomasi  b o l g a n :  vazirlik,  aksiyador lik jamiyat i  va j i sm on iy  
shaxslar.

6. Buyurtmachi topshirig6 bilan birga loyihalovchi institutiga 
nimani qofshib topshiradi?

A) foydali  qaz i lm a konini  ishlatishga h uquq  beruvchi  li tsenziya 
va konchi l ik  ishi uc h u n  ajratilgan yer osti m a y d o n in in g  oMchami 
haqidagi d a lo l a tn o m a  (go rnoo tvodn iy  akt)ni;

B) qazib olish shar t -sharoi t lar i  belgilangan kontrakt ;
C)  t u m a n ,  viloyat hok imligining qurilish m a ydon in i  tanlash  

va yer maydo nini  aj ra tib berish haqidagi qarorini;
D) A va С  j avoblar  t o kg ‘ri;
*E) A, В va С  j avoblar  t o £g‘ri.

7. Buyurtmachi qanday ishlarni bajaradi?
A) loyihalash ishlarini o ‘z vaqtida baja rilishi va l ining si fat i 

listidan nazorat  o ' rna tad i ;
B) tayyorlangan loyihalarning smeta hujjatlarini qabul qilib oladi;
C)  o ‘z vaqt ida ,  belgi langan m u d d a t d a  t o p s h i r i q n o m a n i  va 

bosh lang ' ich  m a ' l u m o t l a r  haqidagi  hujjatlarni ber ishga javobgar ;
D) bajar ilgan,  loyihalangan obyckt larga taalluqli ishlarni o ' z  

vaqt ida h isob-ki tob qilib, shart  n o m a  smetasidagi belgi langan haqni  
to ' l ab  turishga javobgar ;

*E) A va V jav ob lar  t o ‘g ‘ri.

8. Konchilik korxonasini loyihalashning bir bosqichda yoki ikki 
bosqichda loyihalash tartibi nimaga muvofiq amalga oshiriladi?

A) s u b -p u d  rat chi tavsiyasiga k o ‘ra;
B) bosh loyihachining qaroriga muvofiq;
*C) buyur t rnach ini ng  qaroriga muvofiq;
D) vazir l ikning qaroriga muvofiq;
E) t u m a n  hokimligin ing  qaror iga  muvofiq.
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9. M e’yoriy hujjatlar nimaga xizmat qiladi?
*A) sanoa t  ohyckt lar in i  loyihalash  va quri li shida yagona talablar  

o ‘rnatishga;
B) quri li sh sifatini yaxshi lashga;
C )  qurish m u d d a t in i  q isqar t i r i shga;
D )  s m e ta  narxini  kam ay t i r i s h  (arzonlasht i r i sh)ga;
E) a t r o f - m u h i tn i  m u h o fa z a l a s h ,  tabi iy resurs lardan oq i lo n a  

foydalanishga.

10. Direktiv hujjatlarga nimalar kiradi?
A) 0 ‘z b c k i s t o n  R e s p u b l i k a s i n i n g  Y e r  os t i  b o y l i k l a r i d a n  

foydalanish  haqidagi  13.12.2002 № 4 4 4 - 1 1  sonli qarori ;
B) 0 ‘zbek is ton  Respub l ikas i  Vazi r l ar  M a h k a m a s i  ra is in ing 

q o n u n  kuchiga  ega b o i g a n  Li tsenziyalash  haqidagi  12.05.2001 
№ 2 2 2 - 1 1  sonl i qaror i ;

C )  O ' z b e k i s t o n  R e s p u b l i k a s i n in g  ishl ab  ch iq a r i sh n i  xavfli 
obyekt lar ida  «San oa t  xavfsizligi» haqidag i  28.09.2006 yildagi № 3  
R U —57 r a q am  bilan t a sd iq lan g an  davlat  q o nun i ;

* D )  0 ‘zbekiston Respublikasi  prezident in i  farmonlar i  va boshqa 
loyihalash ishlariga va foydali  qaz i lm a konlar in i  ishlatishga taalluqli 
b o ' l gan hujjatlar;

E) 0 ‘zbckis ton Respubl ikas i h u k u m a t i  t o m o n i d a n  22.05.2006- 
y № 9 2 - s o n l i  qaror i  b i lan  t a s d iq l an g an  ekspe r t i za lash  haqidagi  
qarori .

11. Loyiha (ishchi loyiha) va ishchi hujjatlar bosh loyihalovchi 
institut tomonidan buyurtmachiga necha nusxada topshiriladi?

A) 3; *B) 4; C )  5; D)  2; E) D va С  jav ob lar  t o ‘g ‘ri.

12. Subpudratchi loyihalovchi bosh institutga loyiha (ishchi 
loyiha) va ishchi hujjatlarni necha nusxada topshiradi?

A) 2; B) 3; *C) 5; D)  4;  E)  A va D javob lar  t o ‘g ‘ri.

13. Rudnikni qurish uchun tuzilgan loyiha-smeta hujjatlari, shu 
jumladan loyiha kompleksiga kiruvchi ishchi chizmalar qaysi 
hollarda davlat nazorat organlari bilan kelishilishi shart emas?
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*A) amaldagi  m e ’yoriy hujjatga,  qoidalarga ,  yo ' r iqnom ala rga  
va davlat s tandar t iga  m o s  tuzi lgan b o 1 Isa;

B) buy ur t rnachining  topshirig' iga,  qoidalarga,  yo ' r iqno mala rga  
va davlat  s t andar t iga  mos  tuzi lgan bo*Isa;

C)  amaldagi  m e ’yoriy hujjatga,  loyihaning bajarish kc tm a-  
ketligiga va davlat  s tandar t iga  mos tuzilgan bo*Isa;

D) amaldagi  m e ’yoriy hujjatga,  qoidalarga,  yo ' r iqnom al a rg a  
va buy u r tm ach i  t o m o n id a n  qo 'y i lgan talabga mos tuzi lgan bo*Isa;

E) buy ur t rn ach in ing  topshirig ' iga ,  loyihaning bajarish ke tm a-  
ketligiga va davlat  s tandar t iga  mos tuzi lgan bo*Isa.

14. Smeta hujjatlari nima uchun tuziladi?
A) loyiha la nayotgan amaldagi  m e ’yoriy hujjatlarga mosligini 

aniqlash  u chun ;
*B) loyihalanayotgan yoki qayta uskunalanayotgan rudnikning  

bahosini  (narxini ) aniqlash uchu n;
C)  qayta  uskun alayotgan rudnik  uch u n  loyihaning bajar ish 

kctma-ketl ig ini  t a ’minlash  uchun;
D) A va D javob lar  to 'g ' r i ;
E) D va С j avoblar  to 'g ' r i .

15. Pul oqimini murakkab protsentlar formulasi bilan hisoblash 
qaysi variantda t()‘gbri ko‘rsatilgan?

A) FV =  V( 1Q i)t;
B) FV =  P V (1 +  a ) 1;
*C) FV =  PV (1 +  /)•;
D) FV =  P ( l +  /)';
E) to 'g ' r i  javob yo'q.

16. Diskontirlash deb nimaga aytiladi?
A) asosiy qarz  investitsiya krediti  va lining protsent in i  ha r  yili 

b i rx i l  m iqdord a  to' lanishiga;
B) asosiy qarz  investitsiya kredi t ining ha r  yili bi r  xil m iqdorda  

to ' lanishiga;
C )  pul  o q i m i n i n g  m u r a k k a b  p r o t s e n t l a r  f o r m u la s i  b i l an  

hisoblash tart ibiga;
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D) A va В jav ob lar  t o ‘g ‘ri;
*E) m u r a k k a b  p ro tsen t l arni  teskar is iga hisoblash ish tart ibiga;

17. Nominal qiymat deb nimaga aytiladi?
A) k o m p a n iy a  yoki h u k u m a t  idoralari  t o m o n i d a n  chihar i lgan  

q im m at l i  q o g ‘ozdagi ,  qarz  majburiyat iga;
*B) obligatsiyada k o ‘rsati lgan qiymatga;
C )  belgilangan d av r  o ‘t g u n i c h a  k o m p a n i y a  o ‘z aksiyalarini  

n o m in a l  narxda qaytar ib  sot ib  o lad igan  m udda tga ;
D)  ob l ig a t s iy a g a  eg a l ik  q i l u v c h i g a  t o M a n a d i g a n  p r o t s e n t  

stavkasiga;
E) t o ‘g ‘ri j avob yo ‘q.

18. Monometall rudalarini (Tsn) bir tonnasining yalpi qiymati 
qaysi formulada to‘g6ri ko‘rsatilgan?

А) = 0 ,0 1 Ё У „  • « „ ;  В) У„„ = %  " a , J ;
I а ср

С) ц п = т ц Л1-ссср- 8 ср{ \ - р )

•D ) Ун = - ; ,0“д  = 0,0Щ.,,-аф; Е) ц т . ц . - с .

19. Korxonaning yillik ishlab chiqarish rentabelligi qaysi 
formulada to‘g‘ri ko6rsatilgan?

A) R = Ц п -  С ; B) R,  = ( Ц „ - С ) £ ) 11; С ) К к = Ц п / С ,

* D )  R a  =  ( Ц п -  С )  - Л ;  E)  R a = { U „ - C ) + a  .

20. Ruda tarkibidagi mctalni minimal sanoat miqdori qaysi 
formulada to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

AX /7 • 100 /7
А) о  = В) о  =

;  Ц-К"  ’ ;   Ц - Kn • р ’
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100О  а  =
’ Ц ■ Ки ■ а

/7 - 1 0 0  /7 - 1 0 0

* Е )  '• • •  =  ц . к у . р  ■

21. Metalni ajratib olish koeffitsienti qaysi formulada to‘g ‘ri 
ko‘rsatilgan?

Д - а  Д -tty,, /1 „ a  у
A )  K , = ~ z ----- ; B) K„ = - ---------- ; *C) £ = - * - 0 ------ ;Б -а , , ’ Б -аы a  Р - у '

D ) ^ o =  — ; E) K,  = 1  ; cc-s K0

22. Boyitish koeffitsienti qaysi formulada to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

в  в  а - у  а - у
* Л) к г, = — • R) £• =  — * -------   • S) 8   -
A)  0 a . f  ’ } «  / ? - 7 ’ / ? - / ’

V  Л ’01* Lr P
D )  K » = - p — ; E) K 0 = - ^ .  b-a,n a - s

23. Metalni yo‘qotilish koeffitsienti qaysi formulada to ‘g‘ri 
ko‘rsatilgan?

A ) ^ = f ;  В, C)

O r
*D) Кпм=Кпҳ1- ~  ; E ) K II= -  

Б ■ a %, К
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24. Rudani yo ‘qotilishidan kcladigaii iqtisodiy zarar qaysi 
formulada to‘g ‘ri ko‘rsatilgan?

A )  3 „ = ( Z / 0 - C , ) - & . ;  В )  Ц „  =  Ц 0  • / 3 ; С )  P  =  “  ;
xii w .те

D )  Эп = ( Ц  0 -  С  к) • A ; *Е)  Э п

25.  Ruda konlarini loyihalashda mctalning yalpi narxi va sanoat 
(ajratib olinadigan) narxi deb baholaydi, bu narxlarning farqi 
nimada?

A) ru d a n in g  yalpi narxi ,  b i r  t o n n a  ru d a n in g  qazib  olish va 
qayta  i sh laganidan keyingi narxi;

B) ru d a n in g  sanoa t  narxi ,  yer  os tidagi  1 t ruda  tarkibidagi  
metal l  m iqdor i n in g  narxi;

*C)  ru d a n in g  yalpi narxi  ye r  os tidagi  It ruda  tarkibidagi  metal l  
narxi ,  san oa t  narxi  It r u d a d a n  a j ra t ib  o l ingan m e ta ln ing  narxi;

D)  boyi ti sh  fabrikasiga ber i lgan ruda  tarkibidagi meta l  n ing 
yalpi narxi,  boyitish fabr ikas idan texnalogik  ishlov ber gan dan  s o ‘ng 
bir  t o n n a  ru d a d an  ol ingan meta lni  ng narxi;

E) boyi tish fabrikas iga ber i lgan ru da tarkibidagi  meta l  n ing 
yalpi narxi.

26.  Ruda tarkibidagi mctalning minimal miqdori deb, uning 
miqdorini qanday chegarasiga aytiladi?

*A) kon ning ruda zaxirasi ta rkibidagi  eng k a m  metal l  b o i g a n  
chegarasi .  R u d a  tarkibidagi  metal l  shu ch e g a ra d an  k am  b o ‘lsa, 
hozirgi davr  texnika taraqqiyoti  darajasida sanoatga yaroqsiz deyiladi. 
Y a ’ni iqt isodiy j i h a t d a n  qazib  olish m aq sad g a  muvof iq  b o l m a g a n  
kon;

B) boyi tish fabrikas ida aj ra tib o l i ngan da ruda tarkibidagi  metal l  
belgilangan o l e h a m g a  yaqin  b o l m a s a ;

C )  kon maydonidagi  ruda  zaxirasi tarkibidagi metal l  belgi langan 
re jadan k am  b o l s a ;

D) kon uchastkasidagi  zaxira tarkibidagi  metal l  miqdor i  re jadan 
yuqor i  b o l s a ;
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E) kon zaxirasidagi metall  miqdori  belgi langan m iq d o rd a n  kam  
b o l sa .

27. Rudaning yalpi qiymati deb qanday qiymatga aytiladi?
A) It rudaning yalpi qiymat i;
*B) It ruda  tarkibidagi  foydali b i r ikmalarning ulgurji q iymat i ;
C)  It ruda tarkibidagi  asosiy mcta ln ing ulgurji q iymat i ;
D)  It ru dadan  meta lni  aj rat ib olishga sarflangan xara ja t lar  

yig‘indisi;
E) It rudani  qazib ol ishga sarflangan xarajatlar.

28. Rudaning ajratib olinadigan qiymati deb qanday qiymatiga 
aytiladi?

A) It ru dan in g  yer os tidan ajratib olib chiqar ish q iymat i ;
B) It ruda  tarkibidagi  asosiy mcta ln ing qiymat i;
*C) It ru d ad an  qazib  olib,  uni qayta  ishlab ol inadigan foydali 

b i r i kmala r  q iymati ;
D )  It rudaning o p t im a l  yalpi qiymati;
E) It ru dan ing  boyi t i lgandan so ‘nggi qiymati.

29. Rudani ajratib olish koeffitsienti deb qanday kocffitsientga 
aytiladi.

A) qazib  o l ingan ruda tarkibidagi metalni  uning  zaxirasiga 
nisbati  bilan an iq lanadigan koeffitsientga;

*B) qazib olingan ruda tarkibidagi metall miqdorini  balansdagi 
rudaning so‘ndirilgan zaxirasidagi metalga nisbati bilan aniqlanadigan 
koeffi tsientga;

C )  massivdagi  ruda zaxiras ining qazib o l ingan ru d a  m iqdo r iga  
nisbati bi lan an iql anadigan koeffitsientga;

D) ru da  zaxirasi tarkibidagi  mctaln ing,  qazib  o l ingan ruda 
zaxirasiga nisbati  b ilan aniqlanadigan koeffi tsientga;

E) qazib o l ingan rudan ing  ajratib ol ingan meta lga  nisbati  bi lan 
an iq lanad igan koeffitsientga.
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30. Konni qazib olishda olinadigan umumiy foydani hisoblovchi 
formulani aniqlang.

*A) ПРо = ( lio dol lar  /  t o n n a ;

В) ПРо = (По -  Co n ) j ^ p  do l l ar  /  t o n n a ;

( C m i n + D ) 1 0 0

C )  т.min n  _  p7 dol lar  /  t o n n a ;
M ' £ ' v

D) К  = ------- — --------  do l l ar  /  t o n n a ;

E) Of,,,.min = j  = ( C m i n  + D ) dol lar  /  to nna .

31. Rudnikni yillik ishlab chiqarish quvvatini hisoblovchi 
formulani toping.

О
*A) Л ; mln.  t;

,  g  • ,
B) z _  p-j mln.  t,

О
C )  Дпах 0  3 0 + 1 3

Q
А - = mln.  t;

m,n 0,3(? + 23,5

D) Л =  К -Jo mln.  t;

E) 7 = 0,24 Q yil
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T  = 6.5*Jq  yil 

Q — mln  t ruda  zaxirasi.

32. Kapital quyilmalar deb qanday xarajatlarga aytiladi?
A) ishlab chiqar ishga sarflangan xarajatlarga;
*B) keyingi yil larda foyda kel ti radigan mahsulot  tannarxiga  

kiradigan va k i rmaydigan xarajatlarga;
C)  sex qurish yoki shaxta uchastkasini  ishlatishga sarflangan 

xarajatlarga;
D) ruda qazib  ol ishga sarflangan xarajatlarga;
E) rudan i  tashib  keltirishga sarflangan xarajatlarga.

33. Ishlab chiqarish xarajatlari deb qanday xarajatlarga 
aytiladi?

A) shaxta ,  rudniklarni  qurish uch u n  sarflangan xarajat larga;
*B) ish haqi  va mater ia l larga ,  m a ’muriyat in i  t a ’m in lashga  

m o l ja l l a n g a n  xarajatlarga;
C)  b ir  to n n a  ruda qazib  olish uch u n  sarflangan xarajat larga;
D)  bi r  oylik ru da  qazib olish uch u n  sarflangan xarajatlarga;
E)  s h a x t a d a g i  u s k u n a l a r n i  a m o r t i z a t s i y a s i g a  s a r f l a n g a n  

xarajatlarga.

34. Koni ochish deb qanday ishlar kompleksiga aytiladi?
A) shaxta stvoli o ‘tib,  konni razvcdka qilishga;
*B)  y e r  y u z a s i d a n  k o n g a  o c h u v c h i  l a h i m  o ‘t ib ,  s h a x t a  

m aydon in i  ishlatishga tayyorlashga;
C)  shurf lar  bi lan konni  ochishga;
D) qiya lah im la r  o ‘tib,  kon ning o ‘lchamini  aniqlashga;
E) tunnel  o ‘t ib,  u n d a n  razvedka ishlari olib borishga.

35. Yer yuzasi tckis boMgan, ruda tanasi har xil balandlikda 
joylashgan konni qanday usulda ochadi?

*A) tik s tvol lar va qiya syezdlar  bilan;
B) sh tolnya bilan;
C )  faqat qiya syezd bilan;
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D) sh to lnya va qiya syezd bilan;
E) shtolnya va tik stvol bilan.

36. Konni ochish sxemasi deb nimaga aytiladi?
A) kapi tal  l ah im la r  o ‘tkazishga;
B) shax ta  stvol ini qurishga;
*C)  konn i  ochish  usul in ing grafik tasviri;
D)  kon n ing  shamol la t i sh  sxemasi;
E) shaxtan ing t ra nspor t  sxemasi .

37. Konni ochuvchi yordamchi lahimlari qatoriga qaysi lahimlar 
kiradi?

A) b a r c h a  tayyo i iovchi  va kesuvchi  lah imla r ;
B) shax tan ing y o rd a m c h i  yer  yuzas i b i lan bogMangan kapital  

lahimlar;
*C) shaxtan ing  yer  yuzasi  b ilan bevosi ta  b o g ‘l an m ag a n  kapi tal  

la h im la r  majmuas i ;
D)  s h a x ta n in g  s h a m o l l a tu v c h i  kapi ta l  stvoli (eksp luata ts iya  

u c h u n  xizmat  q i ladigan) ;
E) yer yuzasi  b i lan  b o g ‘langan shruflar.

38. Shaxta maydoni necha qanotli boMishi mumkin?
A) bi t ta- ikki ta ;  D )  t o ‘r t ta-beshta ;
*B) ikk i ta -uch ta ;  E)  beshta-ol t i ta .
C )  u c h t a - t o ‘rt ta;

39. Shaxta maydonining ochilgan qismi deb qanday boMagiga 
aytiladi?

A) foydali qaz i lmai l ing  yer  yuzas idan  qiyaligi b o 'y i c h a  ba r ch a  
chuqur l igiga;

B) foydani  q az i lm an in g  ch u q u r l i k  chegarasidagi  uzunl igi ;
*C)  foydali qaz i lm an ing  shaxta  stvoli ning oxirgi gorizonti  balki

kes ishgan chegarasidagi  b o ‘lgan chuqur l ig iga;
D)  foydali  q az i lm an in g  sh to lnya  g o r i z o n t id an  pastki  q ismidagi  

zaxirasi;
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E) foydali qazi lma gorizonta l  yotqizilgan b o l s a  l ining yuqori  
chegaras i  b o i g a n  qismi.

40. Qazib olishga tayyorlangan zaxira rangli metall konlarida 
meyoriy hujjatda necha oy belgilangan?

A) 6-8 oy; D) 1 6 - 2 0  oy;
B) 8 - 1 2  oy; E) 2 0 - 2 4  oy.
*C)  1 2 - 1 6  oy;

41. Qazib olishga tayyor boigan meyoriy zaxira necha oy 
boiishi kerak?

A) 3-6  oy; D) 1 8 - 2 4  oy;
*B) 6 - 1 2  oy; E) 24—30oy.
C)  1 2 - 1 8  oy;

42. Tayyorlov ishlari qazib olishga nisbatan ilgarilash  
koeffitsientining qiymati, tomirli konlar uchun ya’ni «m» ning 
qiymati qancha boiishi mumkin?

A) 0 , 8 - 1 , 1 ;  D)  2 , 0 - 2 , 5 ;
B) 1 , 1 - 1 ,3 ;  E) 2 , 5 - 3 , 0 .
*C) 1 ,5 - 2 ,0 ;

43. Katta oichamdagi konlarni tayyorlash ishlarining qazib 
olishga nisbatan ilgarilab o ‘tish koeffitsientining qiymati (in) qancha 
boiishi kerak?

A) 0 , 5 - 1 , 0 ;  D) 3 - 4 ;
B) 1 , 0 - 2 ,0 ;  E) 4 - 5 .
*C)  2 , 0 - 3 , 0 ;

44. Bosh loyihalovchi buyurtmachi oldida nimalarga javobgar?
A) b o i a j a k  ko rx on an ing  texnikaviy iqtisodiy k o 4rsatkichlari  

hisobiga;
*B)  l o y i h a  s m e t a  h u j j a t l a r i n i n g  s i f a t i g a ,  l i n in g  a l o h i d a  

q i s m l a r i n i n g  b i r - b i r i  b i l a n  b o g i i q l i g i g a  va  l o y i h a - s m e t a  
hujjat larining belgi langan m u d d a td a  bajarilishiga;
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C )  l o y i h a  s m e t a  h u j j a t l a r i n i n g  a l o h i d a  o b y e k t l a r  u c h u n  
tayyor lab  b u y u r tm a c h ig a  topshir ishga;

D) grafikda belgi langan loyiha huj ja t lar in ing vaqt ida bajar ishga;
E )  g r a f i k d a  b e l g i l a n g a n  l o y i h a  h u j j a t l a r i  s m e t a s i n i  

arzonlashti r i shga.

45. Tayyorlangan loyihaning kelishish tartibi qanday amalga 
oshiriladi?

A) amaldagi  meyor iy  huj jat lar  q a n d a y  y o ‘r iq n o m a la r  va davlat  
s tandar t la r iga  muvof iq  tuzi lgan va loyiha instituti  yoki loyiha bosh 
m u hand is i  t o m o n i d a n  tasdiqlangan loyiha kel ishilmaydi;

*B) y o n g ‘in,  sanitar iya,  k o n - t e x n ik a  dav la t lar  inspeksiyasi ,  
kasaba u y u s h m a la r  inspeksiyasi b i lan kelishiladi;

C )  s h a h a r ,  v i loya t  h o k i m i y a t i ,  i chk i  i sh l a r  b o s h q a r m a s i ,  
p ro k u r a tu ra  eksper t iza boMimida kelishiladi;

D) Vazirlar  M ah kamas i ,  davlat  m u lk  q o ‘mitasi,  bosh pud ra dchi  
b i lan kelishiladi;

E) buyurtmachi,  korxona yuqori idorasi bilan kelishish shart emas.

46. Konchilik korxonasining loyihasida asosan qaysi masalalar 
keltiriladi?

*A) shaxta m ayd on in ing  sanoa t  zaxirasini  chegarasi ,  yillik ishlab 
chiqar ish quvvat i ,  x izmat  m u d d a t i ,  ru dn ik n in g  ish rejimi,  k o nn ing  
och ish  usiili, shaxta  maydon in i  tayyor lash ,  foydali  qaz i lm an i  qazib 
olish texnologiyas i ,  qaz ib  olish va tayyor lovch i  l ah im la r  ishini 
mexanizatsiyalash ,  rudnik  t ranspor t  vositalari  va sxemasi,  k o ‘tarish 
q u r i l m a s i ,  s h a m o l l a t i s h ,  suvn i  c h i q a r i s h ,  e l e k t r  e n e r g i y a  va 
p n cvm oene rg iya  t a 'm i n c t i ,  a t r o f - m u h i t  m uho fazas i ,  s m e ta  narxi 
va t exnik- iq t i sodiy  k o ‘rsatk ichlari ,  quri l ish i shlar in ing m u d d a t i ,  
loyiha q u w a t i n i n g  o ‘zlasht ir i sh vaqti;

B) shaxtada qo‘llaniladigan mashina va mexanizmlar ro'yxati, smeta 
hujjatlari, loyihaning tasdiqlanganligi haqidagi hujjat va boshqalar;

C )  k o n n in g  sharoi t i  va geo log ik  tasni f l  h a q id a  q i s q ach a  
m a ’lu m o t ,  shaxta  qur i l i sh ining maha l l iy  sharoi t i ,  qur ish  va i shchi 
tushir ish  mudd at i ;

D )  t i p o v o y  l o y i h a l a r n i  q u r i l i s h d a  q o ‘l l a s h d a  o ‘x s h a s h
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ko rx o n a la rn in g  c h i z m a la r id a n  foydalanish ,  texnikaviy  h isoblar  
j amlam asi  va smetas i;

E) kon zaxirasi korxonaning ishlab chiqar ish quvvati va konning 
xizmat  m udda t i  ag ‘da rm a la r  hosil qilish usullari,  foydali qazi lman i  
sara lab boyitish usullari ,  uni qayta ishlash tart ibi  va boshqalar .

47. Konchilik korxonasini qurish uchun ishchi hujjatlar tartibiga 
nimalar kiradi?

A) t e x n i k - i q t i s o d i y  k o ‘rs a tk ich la r i ,  l o y i h a n i n g  t exn ikav iy  
bayonnom as i ,  bosh reja chizmalari ;

*B) ishchi ch izma la r ,  uslubiy ko ‘rsa tmaga va S N I P  1.02.01. 
85 muvofiq tuzilgan kohi ladigan obyekt,  korxona belgilovchi smeta 
va j a tn l am a  sm et a  hujjatlari ,  qurilish ishlari va kerak bodad igan  
m a t e r i a l l a r  r o ‘yxat i ,  i shga  tu sh i r i la d ig an  b i n o  va in s h o o t l a r  
huj jat lar i ,  a l o h i d a  b u y u r t m a  bi lan  tayyor l anad igan  uskunalar ,  
konst ruktor l ik  hujjatlari ,  asosiy hujjat la rning ishchi chizmalar i ;

C )  vazir lik,  d e p o r t a m e n t ,  ko m p a n iy a ,  aks iador l ik  jam iyat i  
t o m o n i d a n  tasdiqlangan loyihalash topshirig1 i va uning chizmalar i ;

D)  texnologik sxemalar ,  quvurlar ,  elekt r energiya  ta 'm ino t i ,  
suv t am ino t i ,  issiqlik m anba i  va boshqa chizmalar i ;

E) bosh reja va unga ilova qi linadigan hujjatlar.

48. Texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarni asoslovchi hujjatlar 
tarkibiga qanday hujjatlar kiradi?

A) tushun t i r i sh  bayonnomasi ;
B) texnologik ch izm ala r  va smetalar;
*C) tushun t i r i sh  bayo nnom as i  va smetalar ;
D)  smetalar ;
E) bosh reja chizmalar i .

49. Bir bosqichli loyihalashda qanday hujjatlar tayyorlanadi?
A) texnikaviy loyiha va lokal smetalar ;
*B) ishchi loyiha va j a m l a m a  smeta  hisobi;
C )  obyekt smetas i  va lokal smetalar;
D)  yer yuzasidagi  obyekt lar  kompleksi;
E) texnikaviy loyiha va obyekt  smetasi.
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