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С У З  Б О Ш И

Капитал куршшшнинг КПСС XXVII съезди 1̂ арорлари асо
сида белгиланган кенг куламли программасида .^урилишни ^ар 
томонлама иидустриялаштириш, конструкцйялар, бинолар ва ин- 
шоотлариинг мустахкамлиги, ишончлилиги ва узокда чидашини 
ошириш кузда тутилади. К>УРилишДа материаллар >^амда электр 
энергия сарфини камайтириш, заводларда тайёрлангаи конструк
ция ва деталларнинг ш^тисодий самарадорлигини, сифатини оши- 
риш, янги ва ма^аллий материаллар асосида тайёрланган прог
рессив конструкцияларни кенг куламда ишлатиш мулжалланган. 
Бу масалаларнинг хал этилиши конструктив ечимларни асосли 
равишда таилаш ^амда ^исоблашнинг хозирги замом методлари- 
дан фойдаланиш йули билан темир-бетои ва тош-гишт конструк- 
циялардан фойдаланишни ривожлантириш ва такомиллаштириш- 
га ёрдам беради.

Ю^орида 1\айд к^илннган масалаларни ^ал к^илишда инженер- 
лар ва цурилиш со,\асидаги мутахассислар узларининг муносиб 
^иСсаларини ^ушмокда. Улар асосий ^исоблаш схемалари, г^ури- 
лиш конструкциялари элементларинииг ишлаш шаронти ва улар- 
нинг кучланганлик хам да деформацияланган ^олатларининг ха- 
рактери ха^идаги маълумотларни мукаммал билишлари, турли ма- 
териалларнинг техник хоссаларини аник, тасаввур ^илишлари, асо
сий конструктив ечимларни тугри танлай олишлари учун хозирги 
норматив техник ^ужжатлардан хабардор булишлари зарур.

КПСС Марказий Комитети ва СССР Министрлар Советйнинг 
«Олий маълумотли мутахассислар тайёрлаш ва улардан халк ху- 
жалигида фойдаланиш сифатини тубдан яхшилаш чоралари туг- 
рисида»ги ^арорида студентларга фундаменталь умумилмий, .умум- 
профессионал билимлар беришни ва уларни амалий ишларга йул- 
лашни ^ушиб олиб борган ^олда кенг профилли мутахассислар 
тайёрлашга утиш вазифаси ^йилган.  Шу муносабат билан маз- 
кур дарсликда амалий таълим беришни студентларнинг муста^ил 
ишлаши, уларнинг тайёрланишини индивидуаллаштириш, ^ури- 
лиш фани ва практикасининг знг янги ютуцларидан фойдаланиш 
принциплари асосида такомиллаштиришга ало^ида эътибор бе- 
рилгаи. Булар студентларда пухта касб кукикмаларини шакллан- 
тиришга ёрдам беради.

Ушбу дарслик СССР Олий ва махсус урта таълим ми- 
нистрлиги тасдшузагаи «Курилиш конструкциялари» курси про-
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граммасига мувофиц ёзилди. Унда турли материаллардан тайёр- 
ланган цурилиш конструкциялари, уларни хисоблаш ва конструк- 
циялаш методлари хасида асосий маълумотлар берилган, Дарс- 
ликда индустриал усулда куплаб тайёрлаиадиган самарадорлиги 
катта конструкцияларни лойихалашда ватанимизда ва чет эллар- 
да эришилган юту^лар баён этилган булиб, улар цурилиш ва лойи- 
^алашдаги ^озирги тенденцияларни ва фан-техника тараедиётини 
характерлайди.

Дарсликда Халкаро бирликлар системаси (СИ) дан, хал^аро 
стандартлар СТ СЭВ 1052—78 ва СТ СЭВ 1565—79 га мувофит^ 
белгилашлар ва индексларнинг янги системасидан фойдаланилди. 
Китобнинг I, V, VII—IX бобларини А. А. Ашрабов, II, IV, X боб- 
ларини 10. В. Зайцев ёзди. III, VI, XI бобларни авторлар бирга- 
ликда ёзган.

Дарслик ^а^идаги фикр-муло^азаларпинг цуйидаги адресга 
юборилиши илтимос цилинади.

Тошкент — 129, Навоий кучаси, 30. «Укитувчи» нашриётининг 
умумтехника адабиёти редакциям.
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1 - Б О Б .  КУРИЛИШ КОНСТРУКЦИЯ ЛАРИ11И ЛОЙИХД- 
ЛДШГА О ИД АСОСИЙ МУЛ ОКАЗАЛ АР

1.1-§. КУРИЛИШ КОНСТРУКЦИЯЛАРИГА КУ^ИЛАДИГАН ТАЛАБЛАР 
ВА УЛАРДАН РАЦЙОНАЛ ФОЙДАЛАНИШ О Д АЛ А РИ

Нагрузкалар таъсирини узига оладиган конструкциялар цу- 
рилиш конструкцияларига киради. Бундай конструкциялар кесим- 
ларининг улчамлари уларни нагрузка кутара олишга, деформа- 
цияланишга ва дарз кетишга чидамлилигини ^исоблаш йули 
билан аншушгади.

Курилиш конструкдиялари уларга ^уйиладиган эксплуата- 
цион, техник, ицтисодий, эстетик ва боища талабларни ^исобга 
олган ^олда лойи^аланади.

Эксплуатацион талабларга кура хар 1̂ айси конструкция, [^ан- 
дай мацсадга мулжалланган булса, шунга мос булиши ^амда 
бино ёки иншоотда бажарилаётган технологик процессларнинг 
цулай ва хавфсиз булишини таъминлаши лозим.

Техник талаблар конструкциянинг зарур муста^камлиги, 
бикрлиги ва узоеда чидашини таъминлашдан иборат.

Курилиш конструкцияларига куйиладиган му^им талаблар
га, уларни тайёрлаш ва ишлатишдаги тежамлилик, тайёрлаш ин- 
дустриаллиги ва технологиябоплиги киради.

Заводда тайёрланган элементлардан иборат йигма конст
рукциялар бу талабларни тули^ цаноатлантиради.

И^тисодий талаблар конструкция материалини, унинг типи 
(масалан, фермалар ёки тусинлар) ни ва унинг асосий улчамлари 
(масалан, тусин баландлиги)ни танлашга анча таъсир этади.

Конструктив ечимлар, конструкцияларни муайян шарт-ша- 
роитларда ишлатишнинг техник-и^тисодий жи^атдан ма^садга 
мувофшушгига асосланган ^олда материал ва энергия сарфини, 
шуниигдек, серме^натлигини ^амда цурилиш объектининг нархи- 
пи максимал даражада камайтиришни хисобга олган ^олда тан- 
ланган булиши керак. Бунг.а куйидагиларни амалга ошириш билан 
эришиш мумкин:

— самарали курил шы материаллари ва конструкцияларидан 
фойдаланиш;

— конструкцияларнинг массасини камайтириш;
— материалларнннг физик-механик хусусиятларидан тула- 

тукис фойдаланиш;
—ма^аллий курилиш материалларидан фойдаланиш;
— асосий ^урилиш материалларини тежамкорлик билан сарф 

Килишга оид тегишли талабларга риоя цилиш.
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Лойих,алашда ечимларнинг бир меча вариантлари тузилиб, 
уларда конструкцняларни тайёрлаш ва курншдаги материаллар, 
энергия, ме^нат сарфи, ^урилиш -нархи ва муддатларига оид 
курсаткичлар аник>ланадн. Бу вариантларда конструкциянинг ар
хитектура жщатидан чиройлилиги хам куриб чицилади.

Конструкцияларнинг тежамлилигн уларга куйиладиган асо- 
сий талаблардан бири ^исобланади. Тежамлилик материаллар 
сарфи ва нархи, конструкцияларни тайёрлаш, щфилиш майдо- 
нига ташиб келтириш, монтаж 1̂ илнш ва улардан фойдаланишга 
тегишли сарфларга богли^ булади.

Материал сарфи жихатидан энг афзал конструкция тенг мус- 
тахкамликдаги конструкция хисоблаиади. Бундай конструкция- 
даги барча кесимлар унга ишлатиладиган материалларнинг фи
зик-механик хоссаларидан тула фойдаланиш шарти билан тан- 
ланган булади (тенг мустахкамликка эга булмаган конструкция- 
ларда баъзи йирик элементларнинг мустахкамлигидан тула фой- 
даланилмайди).

Конструкция таъсир этадйган кучларга хисобланган булиши 
керак. Таш^и нагрузкалар, таянчларнинг силжиши, температура- 
нинг узгариши, киришишлар ва бошца шунга ух,шаш ^одисалар 
конструкцияларга таъсир этадйган кучларга киради.

Бино ва иишоотларни лойихалашда конструктив схемалар 
тузиш керак. Бундай схемалар бино ва иншоотнинг з^амма ^исм- 
ларида, шунингдек. уни 1̂ уриш ва фойдаланишнинг барча бос- 
^ичларида айрим конструкцияларнинг зарурий мустахкамлиги, 
устиворлигини таъминлайди. Лойихаларда конструкцияларнинг 
узокка чидамлилигини таъминлашга ^аратилган тадбирларни 
кузда тутиш: совуцбардош ва утга чидамлн, коррозиябардош.ма- 
териалларни танлаш, уларни чиришдан х^нмоя цилишга дойр 
чоралар куриш керак.

Материал турига караб к^урилиш конструкциялари металл, 
темир-бетон, ришт-тош, арматура-гишт, ёгоч ва пластмасса кон
струкцияларга булинади.

1.2-§. ЦУРИЛИШ К О Н С Т Р У К Ц И Я Л А РИ  ВА ЗА М И Н Л А Р И Н И  ЧЕГАРА 
ХОЛАТЛАР БУЙИЧА Х.ИСОБЛАШ УСУЛИНИНГ АСОСИЙ К О И Д А Л А Р И ,

Мамлакатимйзда 1955 йилдан буён цурилиш конструкция
лари ва заминлари профессорлар В. С. Стрелецкий, А. А. Гвоз
дев, В. Н. Келдиш ва бошк.а бир к.анча олимлар ра>;барлигида 
ишлаб чи^илган чегара ^олатлар усули билан ^исобланади. Бу 
усулда х^исоблашдан асосий ма^сад кбнструкциядан фойдаланиш 
муддатининг охиригача унинг чегара х.олатга утишига йул ^уй- 
майдиган шарт-шароит барпо этишдан ва унинг тежамлилигини 
таъминлашдан иборат. К,УРИЛИШ конструкцняларини ^исоблаш 
буйича илгари ^улланилган усулларнинг асосий камчиликлари 
муста^камлик запасининг цисмларга ажратилмагаи ягона коэф- 
фициентларидан фойдаланишда булган. Бу коэффициентлар тур- 
ли нагрузкаларнинг узгарувчаилик ми^дорларини ба^олай ол-
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масди, бунииг натижасида конструкцияларнинг нагрузка кутара 
олиши (ютурри ба^оланишига (купинча, оширилишига, баъзан 
аксиича, насайтирилишига) сабаб буларди. Материаллар плас- 
тиклик хусусиятларининг ^исобга олинмаганлиги туфайЛи улар- 
пииг муста,\камлик хоссаларидан тулароц фойдаланншга им кон 
булмаган. Бунинг о^ибатида материаллар орти^ча сарфланган. 
СССРда 1̂ абул ^илинган чегара холатлар усулида муста^камлик 
lanacHHHHr ягона коэффициента мавжуд эмас, унинг уриида 
конструкцияга ва унинг материалига тушадиган нагрузкалар 
учуа ало^ида коэффициентлардан фойдаланилади.

Курилиш конструкцияларининг ишоичлилик даражаси нор- 
малар билан белгиланади. Бундай нормалар учун берплган 
катталиклар ишончлиликнинг хусусий коэффнциентлари норматив 
|^ийматларини тегишлича танлаб олинади.

Бу коэффициентлар утказилган купгина тажриба маълумот- 
ларига асосан математик статистика усули билан ани^ланади. 
Бундай коэффнциентларга ^уйидагилар кирадн:

—нагрузкалар учун: нагрузка буйича ишоичлилик коэффи
циента уДнагрузкалар узгарувчанлиги ^нсобга олинади); нагруз- 
каларнинг ^ушилиши коэффициенти пс конструкцияларга наг
рузка тушиши энг ноцулай булган реал шароитлар ^исобга оли- 
нади):

—материалларнинг мусгахкамлиги учун: материалнинг ишонч- 
лнлик коэффициенти ( ~{Ьс—сикилишда. '[ы — чузияишда); кш 
шароитлари коэффициенти ~(d. Бино ва иншоотларнинг му^имли- 
ги ^амда мустахкамлик даражаси, шуиингдек бирор бир чегара 
^олатлар булиши оцибатларининг а^амиятга моликлиги конструк- 
циялар [^андай ма^садларга мулжалланганлигига t^apa6  ишонч- 
лилик коэффициенти '¡п билан ^исобланади.

Коэффициентларнинг ю^орида келтирилган системаси ^атто 
энг ноцулай нагрузкалар тушганда, материаллар муста^камлиги- 
нинг киймати жуда кичик булганда ва конструкция кескин чега
ра ^олатга дуч келганда ^ам ишончлиликни таъминлай олади.

Конструкциянинг танци нагрузкалар таъсирига царшилик 
курсатолмай ^олиши ёки уз жойидан йул куйиб булмайдиган да- 
ражада силжиши, ё булмаса шикастланиш содир булган ^олат- 
лар конструкциянинг ч е г а р а  ц о л а т л а р н  дейилади. Стан
дарт СЭВ 384—74 га кура барча чегара холатлар икки груипага 
булинади.

I грунпага нагрузка кутариш буйича, II группага норм ал 
фойдаланишга яроцлилиги буйича чегара ^олатлар кирнтилган.

I группа чегара ^олатлар буйича ^исобланганда 1\уйидагилар: 
конструкцион муртлик, эгилувчанлик ёки бош^а сабаблар о^иба- 
тида бузилишидан (конструкциянинг бузилишдан олдин содир 
буладиган букилишини назарда тутган ^олда мустахкамликка 
^исоблаш); конструкция шаклининг туррунлигй йу^олиши (кон
струкциянинг жойидан силжишини эътиборга олган холда юпт а̂ 
темир-бетон конструкциялар учун тургунликка ^исоблаш (масалан.
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тиргакли деворлар, мар* 
каздан таш^арида юклан- 
ган баланд пойдеворлар 
]^улаб тушиши ва огишга 
х;нсоблаш); нагрузка таъ- 
сири остида толикиб бу- 
зилишдан (масалан, чи- 
дамлиликка ^исоблаш куч 
омилларининг биргалик- 
даги таъсири ва атроф- 
му^итнингтаъсиридан бу- 
зилишидан (агрессив му- 
^итнинг музлаш ва эри- 
шн) саклаш таъминла- 
нади.

Нагрузка эгрилиги — 
деформациянинг макси- 
мумга етишинн купинча 
конструкция нагрузка ку- 
тара олувчанлигини йу- 
котган ^олат деб тушуни- 
лади (1 .1- раем, «а», «в» 
эгри чизицлар). Бу дефор
мация конструкциянииг 
енниши ва тургунлнгини 
йу^отиш окибатида бузи- 
лишнда юзага келадн. 

Пластик материаллардан ясалган коиструкцияларда, чегара 
з^олатлар металлдан ясалган конструкциялардагидек, пластик де- 
формациялар содир булишига сабаб буладиган нагрузкалардаги- 
на бошланади деб ^исобланадн. (1.1-расм, „б" эгри чизиц). Чун- 
ки бунда конструкция катта деформация кучи таъсири остида 
яроксиз холатга келади.

I! группа чегара ^олатлар буйича з?исобланганда конструк- 
цияда ёрицлар пайдо булиши ва конструкцияда силжиш (буки- 
лиш, бурилиш бурчаклари ёки цийшайиш, тебранишлар амплиту- 
даси) содир булишининг олди олинади.

Чегара ^олатлар буйича ^исоблаш умумий з^олда конструк
ция ва уиинг элементлари ишининг з^амма боскичлари; тайёрлаш, 
уларни транспортда ташиш, кутариш, куриш ва фойдаланиш 
даври учун бажарилади.

)^ар кандай конструкция ёки асоснинг нагрузка кутара олув- 
чанлиги ушбу умумий формулага acocan аникланади:

T„Q(9h. Т/. Тd)< S(R ,„  Тт. Тй).

бу ерда Ти_ конструкция ишлатиш жойини з^исобга олувчиишонч- 
лилик коэффициент;  -¡̂ —нагрузка буйича; j m— материал буйича 
ишлатилиш шароитини з^исобга олувчи коэффициент; дн— нагруз-

1.1-раем. Турли нурилиш материдллари 
учун „Нагрузка — деформация“ двафамма- 
лари “: а — мурт материаллар учун; б  — 
пластик хоссалари куп булган материаллар 
учун; в — конструкцияларнинг тургунлиги 
й ‘колиши окибатида нагрузка кутариш ху- 
сусиятн пасаядиган элеменглар учун; Р чег~ 
конструкциянииг чегара холатига мос кела- 
диган нагрузка; Р„ — конструкцияга туша- 
диган иоэматив нагрузка, А — конструкция 
материалининг деформацияси.
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капинг норматив киймати; /?„—материалнинг норматив каршили- 
ги; Q—кучланиш ёки нагрузка; 5 —нагрузка кутара олувчанлик.

Бу тенгсизлик чегара ^олатлар (айрим коэффициентлар) ме- 
тодининг асосий талабини ифодалайди, яъни конструкция эле- 
ментидаги куч ёки конструкцияцинг з^амма ерига тушадиган 
пагру;кани курсатади. Бунда тенгсизликнинг чап кисми барча 
айрим зарурий коэффициентларни ^исобга олган холда, ÿHr цисми 
>са тегишли айрим коэффициентларга мос долда з^осил килинади.. 
Шунга Kÿpa конструкция ёки элементга тушадиган куч ёки на
грузка унинг нагрузка кутара олувчанлигидан ортик булмасли- 
гига эришиш лозим. Щундай килиб, бу коэффициентга тенгсиз- 
ликнин'г чап томонини купайгириш ёки булмаса унг томонини 
гацсимлаш мумкин. Шунинг учун бу коэффициент умумлашти- 
рилган коэффициент ^исобланади.

Унинг кийматлари, ^исоблаш ну^таи назаридан Караганда, 
коиструкцияни цуришга кетадиган тÿлa сарфлар учун оптимал 
вариантлар танлащни ^ал килишга ёки жуда булмаганда иншоот- 
ни цуришга бир йула сарфланадигаи харажатларни баланслаш 
шаргига acocan белгиланади. Бунда шуни-^исобга олиш керакки, 
умумлаштирилган коэффициентнинг киймати ишончлилик куча- 
йиши билан ортади, инкор этиш окибатлари ортиши билан эса 
камаяди.

II группа чегара ^олатларга куйидаги шартлар асосиаа ^исоб-
ланади:

а) ё р и к л а р  п а й  д о  б у л и ш и г а  р с о б л а ш .  Агар нагруз
ка таъсирида юзага келадиган максимал куч Р  жуда булмаганда 
консгрукциянинг ёрик пайдо були.пи олдида ^осил булган Рг 
куч кийматидан кичик ёки унга тенг булса, ёриклар вужудга 
келмайди деб кабул килинади:

Р < Р Т. (1 .2 )

б) ё р и к л а р  о ч и л и ш и г а  х и с о б л а ш ,  нагрузкалар таъ- 
сир этиши натижасида конструкцияда эни ат га тенг булган 
ёриклар очилиши куйидаги шарт буйича текширилади:

а т < а т. чег> О - 3 )

бу ерда а чег — ёрик очилиш чегараси, у коиструкцияни ишла- 
тиш шароитига боглик булиб, 0 ,05—0,4 мм га тенг булади.

в) к о н с т  р у к ц и я ( э л е м е н т )  ни с и л ж и ш г а  х ;исоб-  
л а ш,  конструкциянинг нагрузка гаъсирида солкиланиши чегара 
Киймат / чог дан ортик булмаслиги керак.

/ < / ч е г .  (1 .4 )

Агар маълум конструкциядан фойдаланишда эришилган таж- 
риба асосида у етарли муста^камликка эгалиги ва ёриклар кат- 
талиги чегара цийматдан оргик эмаслиги аникланган булса, унда 
баъзи долларда деформацияга ва ёрикка чидамлиликка ^исоб- 
ланмаса \ам булади.
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Бирок, конструкциянинг туридан катъи назар, биринчи груп
па чегара з^олат пайдо булишига пул куйиб булмайди. Чунки 
бундай холат конструкциянинг емирилишига ва авария содир 
булишига сабаб булади. Шунинг учун з а̂р цандай шароитда хам 
биринчи группа чегара холатга хисоблаш шарт булади ва бу хи- 
соблаш нагрузкалар хамда материаллар каршилигининг хисобий 
Кийматлари буйича бажарилади.

Иншоот барпо этишга сарфланадиган харажатлар acocan ма
териаллар сарфи, уларнинг нархи ва сермехнатлилигига богЛик 
булади. Объект нима мацсадга мулжалланганлигига эса деярли 
боглик булмайди.

Иншоотларни лойщалаш ва куриш тажрибаси шуни курсата- 
дики, з^озирги вацтда амалдаги нормалар барча конструкциялар 
ишончлилигини етарли даражада таъминлай олади. Иншоотлар 
(объектнинг мухимлилигига караб) турли хил ишончлиликда 
Курилиши керак. Бинобарин, бунинг учун, иншоотни лойихалаш- 
да ишончлилик даражасини унга мухимлик коэффициента кири- 
тиш нули билан дифференциаллаш мумкин.

Конструкциянинг чегара холатларга утиши асосан материал- 
ларнинг хоссаларига ва ташки нагрузкаларга боглик булади. 
Экспериментал тадкикотлар шуни курсатадики, курилиш мате- 
риалларининг хоссалари маълум узгарувчанлилнк билан харак- 
терланади. Масалан, Ст. 3 пулатида окувчанлик чегараси 170 дан 
370 МПа гача узгариши мумкин.^ Нагрузка бундан хам кун рок 
узгарувчанликка дучор булади. Узгарувчанликдаражаси нагруз
ка мивдорини кузатиш ва материал намунасининг мустахкамли- 
гини синаш натижаларига караб аникланади ва бу натижаларга 
асосан нагрузка таксимлашнинг тегишли эгриликлари тузилади. 
Бундай эгриликларни статистик анализ килиш асосида материал- 
ларнинг хисобий каршиликлари ва нагрузкалари белгиланади.

Агар тажриба ёки коцструкцияларни амалда ишлатшн чегара 
холатлар кайд килинган боскичлардан биронтасида хам юзага 
келмаган булса, унда II группа чегара холатлар буйича (ёрищлар 
очилиши ва деформацияларга) хисобламасликка йул куйилади.

Конструкцияларнинг нагрузка кутара олувчанлиги буйича, 
яъни I группа чегара холатлар буйича хисоблаш з а̂р кандай лол
ларда хам бажарилади.

1.3-§. КОНСТРУКЦИЯГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ НАГРУЗКАЛАРНИНГ 
КЛАССИФИКАЦИЯМ ВА ХАРАКТЕРИСТИКАСИ

Нагрузка кутариб турувчи курилиш конструкциялари асосан 
уларга таъсир этувчи эксплуатацион нагрузкаларни кабул ки- 
лишга м^лжалланган булади. Комструкцияларга таъсир этиш 
даврига караб нагрузкалар доимий ва вактинчалик нагрузкалар
га булинади. Вактинчалик нагрузкалар уз навбатида, узок муд- 
дат, киска муддат таъсир этиб турувчи ва махсус нагрузкаларга 
ажралади.
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Д о и м  ий н а г р у з к а л а р г а бино ва иншоотлар цисмлари- 
нинг уз массасидан, шу жумладан нагрузка кутаряб турувчи ва 
туе и б турувчи курилиш конструкциялари массасидан тушадиган 
нагрузка; грунт массаси ва босимидан тушадиган нагрузка; ол- 
диндан зуриккан конструкцияларнинг таъсири киради.

У з о к  м у д д а т  та  ъ с и р  э т и  б г у р у в ч и н а г р у з к а л а р -  
га  куйидагилар киради: стационар асбоб-ускуналар (станоклар, 
анпаратлар, электрдвнгагеллар, конвейерлар) массалари, щунинг- 
дек, суюцликлар массаси, газ ва тукилувчан жисмларнинг боси- 
ми; омборхоналар, холодильниклар, дон сацланадиган хоналар, 
архивлар, кутубхоналар ва шуларга ухшаган бино ва иншоотлар 
ёпмаларига тушадиган нагрузкалар, стационар асбоб-ускуналар- 
нинг узок муддатли температура таъсири замин грунти структу- 
расини тубдан узгартирмайдиган ногекис деформацияларнинг 
таъсир этиши; сув тулган ясси ёпмалардаги сув катлами масса
сидан тушадиган нагрузка; бит га куприксимоцёки осма крандан 
тушадиган, коэффициентлар (иш режими уртача булган кранлар 
учун .0 , 6  ва иш режимлари огир ва ута огир булганлари учун 
эса 0 ,8 ) га купайтирилган нагрузкалар, кор огирлигидан тушади
ган нагрузканинг бир кисми.

К и с к а  м у д д а т л и  н а г р у з к а л а р г а  куйидагилар киради: 
кузгаладиган кутариб-туширувчи жи^озлар (кранлар, тельфер- 
лар ва к.); хизмат курсатиш ва жи^озларни ремонт килиш 
зонасидаги кишилар; деталлар, ремонт материаллари массасидан 
тушадиган нагрузкалар; курилиш конструкцияларини ташиш ва 
монтаж килиш; ускуналарни монтаж килиш ва бошка жойга ку- 
чиришда тушадиган нагрузкалар; курилишда вактинча тахлаб 
куйилган буюм ва материаллар массасидан тушадиган нагрузка
лар; синаш режими ва ишга туширишда жи>{озлардан тушади
ган нагрузкалар; кор отрлигидан тушадиган нагрузканинг кол- 
ган кисми; шамолдан тушадиган нагрузка.

М а х с у с  н а г р у з к а л а р г а  куйидагилар киради: сейсмик 
таъсир ва портлашлар таъсир этиши, бундай нагрузкалар техно
логик процесснинг кескин бузилишига, жи^озлар шикастланиши- 
га, пулат аркоиларнинг узилишига, кранлар боши берк тиракка 
урилишига, грунт сгруктурасининг тубдан узгариши (доим муз- 
лаб ётган грунтларнинг муздан тушиши) натижада асоснинг но- 
текис деформацияланишига сабаб булади. Тог жинсларини казиш 
ишлари таъсири остида эса ер юзасининг деформацияланиши со- 
дир булади.

Н а г р у з к а л а р н и н  г б и р г а л и к д а  т а ъ с и р и .  Нагруз- 
каларнинг юкорида таърифланган турлари одатда ало^ида-алоди- 
да эмас, балки узаро богланган з^олда биргаликда таъсир этади.

^исоблашларда нагрузкаларнинг табиий равишда биргаликда 
таъсири мумкин булган, энг номувофик ^олни назарда тутиш 
керак. Курилиш конструкцияларини з^исоблашда икки хил асо- 
сий ва махсус биргаликда таъсирлардан фойдаланилади. Зури- 
кишларнинг асосий биргаликдаги таъсирипа доим ий узок муддат
ли ва киска муддатли нагрузкалар таъсиридан юзага келадиган
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зурикишлар; махсус биргаликда таъсирларга эса доимий. узок 
муддатли, кисца муддатли ва махсус нагрузкаларнинг биридан 
тушадиган зурикйшларнинг кийматлари киради. Зурицишларнинг 
биргаликда таъсирига кирадиган нагрузкалар кушилиш коэффи- 
циенти «с га купайтирилади.

Асосий биргаликда таъсирларга доимий ва узок муддат таъ- 
сир этадиган нагрузкалар (биргаликда таъсир коэффициентлари 
я с =  1 булган) ва тулик олинадиган киска муддатли нагрузка
ларнинг биридан (яс =  1 булган) тушадиган ёки доимий ва узок 
муддатли нагрузкалар (пс— 1 булган) з^амда камида иккита киска 
муддатли нагрузкалар («с=0,9)  дан тушадиган зурикишлар ки
ради.

Махсус биргаликда таъсирларга киска муддатли нагрузкалар- 
дан тушадиган зурикишлар киради (бунда биргаликда таъсир 
коэффициента я с =  0 , 8  килиб олинади).

Нагрузкаларнинг биргаликдаги таъсирини тузишда унга бир 
вактда таъсир этувчи киска муддатли нагрузкаларнигина кири- 
тиш мумкин. Масалан, крандан тушадиган нагрузкаларни з^исоб- 
лашда факат крандан тушадиган вертикал нагрузкани назарда 
тутган долда тормозланиш кучлари ( ±  Т) ни дисобга олиш мум
кин. Чунки курилаётган ораликда кран булмаса, тормозланиш 
кучи з а̂м булмаслиги мумкин.

Нагрузкалар таъсиридан пайдо булган зурикйшларнинг бир
галикда таъсирини тузишда киска муддатли нагрузканинг бири 
сифатида куйидагилар кабул килинади:

а) барча з^исобга олинадиган ёпмалардаги кишилар, мебеллар 
ва ремонт материалларидан тушадиган нагрузка (пасайтирувчи 
коэффициент у] ни эътиборга олган з^олда);

б) кранлардан тушадиган нагрузка (вертикал ёки горизонта
ли билан бирга вертикал нагрузка);

в) шамол ёки яхвон-шамол таъсиридан тушадиган нагрузка;
г) кордан тушадиган нагрузка;
д) битта юк ортгич ва электр кардан тушадиган нагрузка;
е) монтаж ёки иклим температураси таъсири.
Конструкция I группа чегара з^олатлар буйича з^исобий наг

рузкалар таъсирига з^исобланади. Конструкция II группа чегара 
з£олатлар буйича норматив нагрузкалар таъсирига дисобланади.

1.4-§. НОРМАТИВ ВА ^ИСОБИЙ НАГРУЗКАЛАР. НАГРУЗКА БУЙИЧА 
ИШОНЧЛИЛИК КОЭФФИЦИЕНТЛАРИ

Д о и м и й  н а г р у з к а л а р  учун уларнинг курилиш конструк- 
циялари массасидан х,осил буладиган норматив катталиклари кий- 
матлари конструкцияларнинг лойиз^а улчамлари ва з^ажмий зич- 
ликларнинг норматив (ургача статик) кийматлари буйича аник- 
ланади, бунда конструкциялар тайёрловчи заводлар курсатган 
ёки стандартда бу конструкциялар учун белгиланган з^а^иций 
огирлик дисобга олинади.
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Напрузка буйича ишончлилик коэффициента ц  нагрузканинг 
характфига цараб днфференциалланган .^олда кабул килина- 
ди. Масалан, консгрукциялар, жщозлар  ва грунтларнинг масса- 
лари учун Нагрузка буйича ишончлилик коэффициентлари куйи- 
да гича булади!

— металл консгрукциялар учун ......................................1,05(0,9)
— бетон, темир,-бетон, тош (гишт), арма тош ва ёгоч конс- 

трукциялар у ч у н ...........................................................................1,1 (0,9)
— дажмий массаси 1600 кг/м3 дан кам булган енгил бетон- 

дан тайёрланган конструкциялар, шунингдек, коиструкциялар- 
нинг изоляцион, текислаш ва пардозлаш элементлари (тукмалар, 
плиталар ва з$. к. лар):

— заводда тайёрланадиганконструкциялар учун ... 1,2 (0,9)
— К у р и л и ш  м а й д о н ч а с и д а  тайёрланадиган к о н с т р у к ц и я л а р  

у ч у н ....................................................................................................1,3(0,9)
— табиий холатда жойлашган грунт учун . . . . . .  1 , 1 (0 ,9)
— тукма грунт (^ажмий массасига нисбатан) учун..... . 1 ,2 (0 ,8 )
К о р д а  н т у ш а д и г а н  н а г р у з к а л а р  мазкур жой учун

хос булган кор катламининг баландлиги ва том конфигурация- 
сига боглик булади. Кор катламининг баландлиги географик ра- 
йонга боглик. СССР нинг 6  та географик райоии учун кордан 
тушадиган норматив нагрузка статистик йул билан куАидаги 
формуладан аникланган:

р "  =  Ро • С,

бу ерда р 0 — кор массасидан ернинг 1 м5 горизоитал юзасига 
тушадиган нагрузка, с— ердаги кор коплами массасидан кор мас
сасига ва копламига тушадиган нагрузкага утиш коэффицненти; 
СССРнинг айрим районлари ва ша^арлари учун р 0 нинг киймат- 
лари 1 . 1-жадвалда берилган.

1.1 -ж а д в а л

Районлар Шах.арлар Ра, Н/ма

1 Тошкент, Самарканд, Ашхобод
и 500

Харьков, Киев, Минск .......................................... .... 700
ш Москва, Ленинград, Челябинск 1000
IV Архангельск, Козон, Уфа . . .  . . . . 1500
V Пермь, Сахалин о б л а е т  . . 2000
VI Петропавловск-Кайяатка . . .  .. . 2600

с коэффициентининг мивдорй-ёпмзнинГкиялйк бурчагига бог- 
лиц булади. Тик ёпмаларда кср турмайди. Шунинг учун ёпма- 
нинг киялик бурчаги а<.25° булганда с=  1, а >60° булганда эса 
с =  0  олинади. а нинг оралик к^йматлари учун с нинг микдори 
интерполяция йули билан аникланади.
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Кордан тушадиган нагрузка учун нагрузка буйича ишончли- 
лик коэффициенти ёпманинг уз массаси „й“ билан кор копла- 
ми массаси „р0а уртасидаги норматив нагрузкалар нирбатига бог- 
лиц булади. /

1 ва ундан к^п 0,8 0,6 / 0,4 на ундан кам

я ( 7 / ) , . 4 1 ,5 1 ,5 5 1 ,6

Ш а м-р л г а ъ с и р и д а н  т у ш а д и г а н  н а г р у з к а  икки ста- 
тик ва динамик ташкил этувчилардан иборат булади

Шамол таъсиридан тушадиган нагрузка статик цисмининг 
норматив киймати

Ян — Чй ■ к - с,
бу ерда да—тезлик босими; у иншоот жойлашган районга караб 
махсус жадваллардаи олинади.

Шамолнинг тезлик босими курилаётган нуцтанинг баландлиги 
ва жойнинг типига караб узгариши £ коэффициент ( 1 .2 -жадвал) 
оркали х;исобга олинади. А  типдаги жойлар очикжойлар (дашт, 
чул, денгиз, кулнинг очи к киргоцлари ва бошцалар), Б  типдаги 
жойлар—ша^ар ва унинг чеккалари, баландлиги 1 0  м дан ортик; 
булган тусицдар билан бир текис цопланган урмон массивлари.

1. 2- жа д в а л
Ш ам о л ни нг  т езл и к  босимини бал ан дл и кка  ва ж ойнинг ти пи га  цараб 

^згари ш и н и  ^исобга олузчи  коэф ф и ц и ен т

Жойнинг
типи

Ер юзасидан баландлш И, М

10 20 40 СО 100 200 350 ва ун 
дан баланд

А
1 Б

1

0 ,Ь 5
1 ,2 5
0 ,9

1 ,5 5

1 ,2

1 ,7 5

1 ,4 5
2 ,1
1 ,8

2 ,6

2 ,4 5
3 .1

3 .1

Баландлиги 5 м дан паст булган бинолар учун тезлик боси
ми <70 25% га камайтирилади.

Аэродинамик коэффициент с (суйрилик коэффициенти) верти
кал юзалар учун куйидагича кабул килинади: шамолга рупара 
томонга с =  0 ,8 ; шамол йуналишига царама-карши томонга с=  
=  —0,6. Энг оддий конфигурациядаги бинолар учун коэффициент- 
пинг цийматлари 1.3-жадвалда келтирилган.

с3 коэффициенти тугри туртбурчак планли цамма ёпик бино- 
ларга тааллуклидир (1.4-жадвал)

Бино ва иншоотларга шамол таъсиридан тушадиган норматив 
нагрузка учун нагрузка буйича ишончлилик коэффициенти 1 , 2  
га тенг деб кабул килинади.
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1 .3 -  ж  а д  е  а л
с,  в а  с 3 к о э ф ф и ц и е н т л а р и н н н г  ц и й м а т л а р и

\
Коэффициент

и ц

-<1 Сурчак 0 0,6 1 2

0 - 0 , 6 - 0 , 8 — 0,9
С1 2 0 \ 0,2 — 0,4 - 0 , 8 — 0,9

40° + 0 ,4 +  0,3 - 0 , 2 - 0 , 4
> 6 0 ” + 0 ,8 +  0,8 +  0,8 +  0,8

С2 — - 0 , 4 - 0 , 4 — 0,5 - 0 , 8

1.4- ж а д в а л
с3 ноэффициентининг цийматлари

НИ
ВЦ

< 0 ,5 1 > 2

<  1 - 0 , 4 - 0 , 5 -  0 ,6

> 2 -  0 ,5 - 0 , 6 - 0 , 6

Нагрузкалар мицдорини бино ва иншоотлардан цандай мак- 
садларда фойдаланишга караб уларнинг муз^имлилик даражасини 
Хисобга олувчи ишончлилик коэффициентига купайтириш к ера к.

Йнгма конструкцияларнинг элементлари к^тариш, ташиш ва 
монтаж цилишда пайдо буладиган зурицишлар таъсирига >;исоб- 
ланади. Бунда элементларнинг уз массасидан тушаднган нагруз
ка з^исоблашга цуйидаги динамиклик коэффициенти билан кири- 
тилади:

ташишда — 1 ,6 ;
кутариш ва монтаж килишда — 1,4
Юкорида курсатилган динамиклик коэффициентларини г ций- 

матларини, агар бу конструкцияларни ишлатиш тажрибаси билан 
тасдицланган булса, кичикрок; цилиб олишга йул куйилади ле- 
кин 1,25 дан кам булмаслиги керак.

Б и р и н ч и  г р у п п а ч е г а р а  х о л а т л а р б у й и ч а ^ и с о б -  
л а ш д а  ут нинг цийматлари з а̂р цандай ма!ериал учун камида 
1,025 деб кабул цилинади,

Конструкция материаллари, элементлари ва уларнинг бирик- 
маларининг ^ациций ишини з^нсоблашларда ифодаланмайдиган, 
аммо конструкцияпинг нагрузка кугара олувчанлиги ва дефор- 
мациясига бевосита таъсир курсатадигаи хусусиятлари ишлаш 
шароитларини з^исобга олувчи коэффициент билан эътиборга 
олинади. Иш шароитлари кулай булган лолларда -¡а коэффициен
ти бирдан катта, нокулай булган лолларда эса бирдан кич и к 
булади.

•¡а коэффициентдан элемент айрим материалларининг ишлаш 
шароитларини (масалан, нагрузканинг бир неча бор куйилишн- 
га з^исоблашда бетоннинг з^исобий царшилиги /?г, коэффициент т6
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га арматуранинг ^исобий каршилиги R s эса га купайтирилади) 
ба^олашда, материалларнинг хисоблаш йули билан белгнланади- 
ган царшилигига купайтирувчи сифатида ёки элементшнг иш- 
лаш шароитларини тулик ба^олашда (масалан, тсмшз-бетон кон- 
солни хисоблаш формуласига ёки марказдан та ш кар и да сикилган 
ги[пт девор ёрикларининг очилишини хисоблаш формуласига! 
элементни хисоблаш учун ишлатилаётган фсдемулада бевосита 
купайтирувчи сифатида фойдаланилади.

Бино ва иншоотларнинг му^имлик ва ка'пигаллилик даража- 
сини ищончлилик коэффициенги -\п ни хисоблашга киритиш йули 
билан эътиборга олинади 1т „ < 1).

Конструкцияларни иккинчи группа чегара ^олатлар буйича, 
яъни нормал эксплуатадияга ироцсизликка ^исоблаш

Иккинчи группа чегара холатлар буйича хисоблашда эътибор
га олинадиган нагрузкалар ушбу параграфнинг бошида келтирил- 
ган курсатмаларга асосан кабул килиниши керак. Бунда узок 
муддат таъсир этиб турадиган нагрузкаларга СНиП нинг нагруз
калар ва таъсир этувчи кучлар буйича кушимча тушунтириш- 
лар бобида келтирилган киска муддатли нагрузкаларнинг тула 
микдоридан бир кисмини киригиш керак. Хисоблашга киритила- 
диган кисца муддатли нагрузка узок муддатли нагрузкада эъти
борга олинган микдорга камайтириб кабул килинади. Биргалик- 
да таъсир коэффициента ва нагрузкалар таъсирини пасайтиради- 
ган бошца коэффициентлар киска муддатли нагрузкаларнинг 
тулик микдорига киради.

II группа чегара холатлар учга шарт буйича хисобланади.
а) ё р и к л а р  х о с и л  б у л и ш и г а ^ и с о б л а  ш (темир-бетон 

конструкциялар учун) агар максимал даражада таъсир этиши 
мумкин булган зурнкиш Т  узок муддатли ва киска муддатли 
нагрузкалардан тушса, доимий ва узок муддатли нагрузкалар
нинг таъсирига эстетик талаблар чекланганда ёриклар х.осил 
булмайди деб кабул килинади. Бунда нагрузкага ишончлилик 
коэффициента -цу бирга тенг деб олинади.

Доимий, узок муддатли ва киска муддатли нагрузкалар таъ
сир этишида солкилик хар кандай холларда хам ораликнинг 
1/150 ва консол кулочицинг 1/75 кисмидан ортик булмаслиги ке
рак. Куёш радиациясидан му^офаза килинмаганконструкциялар 
учун IV А иклимий район яцинида фойдаланишга мулжаллан- 
ган, СНиПнинг курилиш климатологияси ва геофизикаси бобига 
асосан уларни жойлаштиришни белгилашда температура таъси
рини хисобга олиш керак.

Курилиш ^ад кутарилиши билан бажариладигаи конструкция
лар учун йул куйиладиган солкиликларнинг киймати, технологик 
ва конструктив талаблар билан чекланмаган булса, курилиш- 
нинг кутарилиш баландлиги оширилиши мумкин.

Жадвалларда келтирилмаган конструкциялар солцилигининг 
йул куйиладиган кийматлари махсус талабларга кура белгила-
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пади. Бирок бу киймат консол оралириницг 1/150 ва кулочининг 
1/75 кйсмидан ортик булмаслиги керак.

Ёпмаларнинг темир-бетон плиталари, зина маршлари, майдон- 
чалари ёнд&д] элементлар билан борланмаганлиги учун кимирла- 
масликка кушимча текшириладй. Бир жойга таъсир этадигаи 
киска муддатли 1000 Н нагрузкадан пайдо буладиган кушимча 
солкилйкнинг киймати нагрузка таъсири энг нокулай булганда 
купи билан 0,7 ммХбулиши керак.

Иккинчи группа 4егара долатлар буйича ^исоблаш конструк- 
циянинг тури ва эксплуатацион талабларга кура белгиланади.

К онтрол саволлар

1. Курилиш конструкцияларига кандай талаблар цуйилади?
2. КПСС XXV!! съезди кароряарига мувэфи^ цурилищ консгрукциялари 

ривэжининг асосий й^налишлари цандай?
6. Конструкциянинг чегара х,олати нима?
4. Материалларнинг норматив царшилиги ^андай аниклаиади?
5. Материалларнинг х,исобий царшилиги цандай аш-щланади?
6. Норматив ва ^исобий нагрузка нима?
7. Конструкцияяар биринчи группа чегара х,олатлар буйича кандай ^исоб- 

ланади?
8. Конструкцияларни иккинчи группа чегара ¡¡¡олатлар буйича ^андай 

.■^исобланади?
9. Конструкцияга таъсир этувчи нагрузхадар кандай классификацияланади?

2- Б ОБ .  ЗАМИНЛАР ВА ПОЙДЕВОРЛАР

2.1-§. ЗАМИНЛАР ВА ПОЙДЕВОРЛАР ^ А К В Д А  УМУМИЙ 
М А ЪЛУМОТЛАР

Бино ёки иншоотдан тушадигаи нагрузкани узига оладиган 
грунт массиви замин дейилади. Заминлар табиий ва сунъий була- 
ди. Табиий ^олатдаги грунт массиви т а б и и й  з а м и н  деб ата- 
лали. Сунъий йул билан узгартирилган грунт массиви с у н ъ и й  
з а м и н  дейилад".

Бино ёки иншоотнинг ер юзасидан пастда жойлашган ва бино 
ёки иншоотдан тушадиган нагрузкаларни унинг заминига узатиш 
учун хизмат киладиган кисми п о й д е в о р  дейилади.

Заминларга куйиладиган энг му^им талаблар: нагрузка таъ
сири остида уларнинг бир текис деформацияланиши, шунингдек 
нагрузкалар ва намланишлар таъсирида тупрокнинг упирилиши 
(ута чукиши) содир булмаслигидир.

Пойдеворларга куйиладиган асосий талаблар: улар етарли 
даражада мустаз$кам, узокка чидаши, совук таъсирида ва грунт 
сувларининг агрессив таъсирида узинингтургун з^олатини саклай 
олишидир.

Механиканинг грунтлар механикаси деб аталадиган булими 
замин ва пойдеворларни рационал лойи^алаш учун назарий асос 
вазифасини утайди.



¿  Француз олими Кулон грунтлар меХани-
ч | /  л, касига асос солган. У 1773 йилда иЛк бор
^ -------2? грунтнинг тиргак деворга ён тошзндан таъ-

I сири ^ацидаги масалани куйган ва дал цил-
..| ган. Россияда замин ва пойдеворлар х,ацида-
j 7| 1 ги фанга XIX асрда М. С. Волков, В. М. Кар-
\ / \  j лович, В. И. Курдюмов, Г. Е. Паукерлар

____ -—J— -? назарий асос солган эдилар. Бу фан сонанта
!:‘м '?л' мамлакатимиз олимларидан С. И. Белзецкий,

„ , ,, Н. М. Герсеваиов Н. В. Цитович, В. В. Соко-2 .1 -раем. Мах;аллии „ 1 , ,  „  n  г- ¡'
на;рузка таъсирида ловскии, М, И. Горбунов — 11осадов, Г. К.
содир б^ладиган де- Клейн, И. А. Снмвулиди, Г. С. Шпиро, Л .  М.
формацмялар бос^ич- Пешковский, С. Б. Ухов ва бо шкал ар ^исса
лаРи цушди.

Назарий ва эксперименталь тадкикотларга 
асосан СССРда бино ва иншоогларнинг замин ва пойдеворлари- 
ни лойидалашга дойр нормалар ишлаб чицилган. Бу нормалар 
барча курилиш конструкциялари учун ягона булган чегара долаг- 
лар буйича дисоблаш методига асосланган.

Грунтнинг ташки ма^аллий нагрузкалар таъсирида деформа- 
цняланиши бирин-кетин уч боскичда утади (2.1-раем}. Аввал 
грунт зарраларининг вертикал кучиши ва говакларнинг тегиш- 
лича камайиши оцибагида деформация содир булади (бунда зар- 
раларнинг горизонтал кучиши жуда кам булади). Грунт царши- 
лигининг ушбу боскичига турри келадиган деформациялар тезда 
туррунлашади (узининг чегара микдорига етади), диаграмманинг 
чизикли кисмига турри келадиган царшилик босцичи (2 .1 -расмга 
царанг) эса зичланиш боскичн дейилади.

Нагрузка ям га Караганда катта булганда босим билан дефор
мациялар уртасидаги чизикли борлицлик йуколади ва деформа- 
циянинг кучайиши гуё нагрузкаларнинг ортишидан узиб кетади. 
Деформациялар туррунлашмамди, груитда деформация вактида 
сунмайдиган узича чузилувчанлик (сикувчанлик) содир булади. 
Бунга сабаб шуки, грунт дефоомацияси энди acocan, унинг зар- 
р'алари горизонтал кучиши натижасида содир булади (яъни 
грунтда кучиш майдонлари пайдо булади), деформациянинг узи 
эса бирин-кетин келадиган сирганиш занжирини ифодалайди. 
Зичланиш, яъни грунт зарраларининг вертикал кучишининг аха- 
мияти бу боскичда кам булади. ои дан ортиц булган босим 
грунтнинг кучишга курсатадиган каршилигига нисбатан ортиц 
булган силжитувчи куч эсоеил килади. Шунга кура грунт иши- 
нинг барча боскичлари силжиш боскичлари деган ном олган 
(2.1-расмда келтирилган диаграмманинг M N  участкасига ка- 
ранг).

Босим яна ортиши билан далокатли характерга эга булган 
учинчи боскич бошланади (амалда ташки босим ортмаган холда 
деформацияларнинг кучайиши, N D  участка).

2 .1 -расмда келтирилган диаграммада иккита характерли нук»



та (М  ва N)  ни ва уларга 
гегишлн критик босимлар 
ам ва av ларни ажратиб 
курсатиш мумкин. вм катта- 
лик прогюрционаллик чега- 
раси ^исобланади, ад, катта- 
лик н а г р у з к а  к у т а р а  
о л и ш л и к  ч е г а р а с и  де-
йилади (6 0 СИМ таъсирида <sN 2 .2 -раем. Грунт кучишида таъсир цила- 

'  к N дигак кучлар схемаси
грунт муста^камлиги чегара 
;{олатга етади).

Грунтнинг кучишга булган царшилигини куриб чикамиз. Бу- 
нинг учун бирор грунт массивини кия /  — /  текислик билан 
хаёлан кесамиз (2.2-раем). Бу текислик билан кесилган грунт
нинг Q га тенг опфлик кучини 1 — 1 текисликка нормал йунал- 
ган N  кучга (грунтнинг кесиб олинган массасини шу текисликка 
босувчи куч) ва / — /  текисликка параллел йуналган Т  кучга 
(грунтнинг кесиб олинган цисмини силжитадиган куч) ажрата- 
миз. Бундан ташкари, / — / текислик буйлаб грунтнинг боглани. 
шидан хосил булган, дар томонга йуналган ва унга нормал бул- 
гаи босим кучлари, шунингдек, текисликка параллел йукал. 
ган, кучишга царшилик кучи W  таъсир курсатади.

Маълумки, ишкаланиш коэффициента f= tg< ?  булиб, ундан 
кучишга каршилик кучининг киймати аниклаиади:

W = N  tg-f +  р г ■ F  tg? (2.1)
бу ерда ср — ички ишкаланиш бурчаги; F — силжиш майдони; <*■ 
бурчак чегара мувозанат з^олатида бирор ф цийматга етади ва 
мувозаиат шартига кура W — Гбулади.  Бунда T— Q sina, N —Q cosa 
булганлиги учун

Q s i n  ф=£> cos  ф i g  v + ps-F ig  ср ‘ (2.2)

Pj-g ? = C A e 6  белгилаб ва ^осил булган тенгликни Q c o s ^  га 
булиб, куйидагини оламиз:

rF
tg1» =  lg < P + ------ - (2.3)4 • Q•cos<y

Одатда, ф бурчак силжиш бурчаги, tgty силжиш коэффициен- 
ти, с мицдорэса грунтнинг с о л и ш т и р м а  т и ш л а ш и ш  к у ч и  
дейилади. Кучиш бурчаги ф, одатда. табиий грунтнинг киялик 
бурчагига, яъни максимал бурчакка тенг деб олинади (шунда 
грунтнинг циялиги з^али мувозанатда цолган булади). Сочилув- 
чан (боглаимайднган) грунтлар учун силжиш бурчаги ф билам 
ички ишкаланиш бурчаги узаро тенг булади. Чунки бунда 
тишлашиш кучи с нолга тенг. Богланган грунтларда эса силжиш 
бурчаги узгарувчан микдор булади, чунки у ташки босим Q га 
боглиц.
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2 .2 -§ .  ЗАМИН ГРУНТИДА КУЧЛАНИШ ЛАРНИНГ ТАКСИМЛАНИШИ 
ВА ЗАМИННИ ХИСОБЛАШ  '

/
Замин массивида кучланишларнинг так4сммланиши. Грунт 

массивини зич ётцизилган сфералар деб фараз ки.чинадн ва улар- 
дан бирига тупланган вертикал куч Я —1 цуйилади. Бу масала- 
ни ечишдан иккита хулоса чицарса булади: а) цуйилган нагруз- 
кадан тушадиган вертикал босим грунт массивида бирор бурчак 
остида тацсимланади. Бу бурчакни бундан буён б о с и м  л ар-  
н и н г  т а р ц а л и ш б у р ч а г и  деб атаймиз; б) вертикал босимлар 
хар цайси цаторнинг айрим сфераларида тенг булмайди, балки 
сферадан сферага утиб узгаради.

Бирор М  нуцтага куйилган, тупланган р  кучдан пайдо бул- 
гац вертикал босим р г ни аницлаш учун мицдорий боглицлик 
формуласи цуйидаги тарзда ёзилади:

рг(М )= З Р с о в ^ /{2 и ^ ) ,  (2.4)

бу ерда Р —М  нуктанинг радиус вектори (Р  куч цуйилган нуц- 
тадан М  нуцтагача булган масофа); В—радиус-вектор Р  билан 
вертикал уртасида досил булган бурчак.

Бир текис тацсимланган нагрузкадан грунтнинг ^ар цандай 
нуцтасидагл босимни топиш мумкин. Бунинг учун (2.4) ифода

интегралланади.

Заминда горизон¡ал 
майдончалар буйла-б 
тар^алган еормал 
кучланишларнинг 
зпюралари

Ташки тупланган нагруз
кадан досил булиб, горизон
та л майдончалар буйлаб тац- 
симланган босимларнинг 
эпюраси 2.3-раем, а да (унг 
томоцдаги синиц чизиц)кур- 
сатилган. Расмдан куриниб 
турибдики, ташки тацеим- 
ланган нагрузкадан ^осил 
булган грунтдаги босим 
(пойдевордан тушадиган бо
сим) чуцурликка борган са
ри аста-секин камаяди (эпю- 
радаги 0,400 билан 0,043 МПа 
бир-бирига такцослансин).

Асос массивига, шунинг- 
дек, юнорида ётган грунт 
массаларидан тушадиган т а - . 
бийй босим дам таъсир ци-

1,000 
1,067 
1,080 
108г 
1,100 
1,134 

1,185 
1,240
1,т
р 7 2
ш

2.3- раем. Грунтдаги вертикал босимлар
нинг эпюрлари:
а  — табиий  босимиики — чапда ва зи члаш тирувчи  
(цуш нмча) босимники — унгда , б  — туд а  (йигинди) 
босимларники
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лади. 'Бу бэсимни ртг билал белгилаб бундай ифодалаш мум- 
кин:

Рт-г- Тоб • (Ап +  г) (2.5)
бу ерда теб — табиий таркиб ва намликдаги грунтдан тушадиган 
огирлик кучи; кп—пойдеворнинг жойланиш чукурлиги; г —пойде- 
вор тагидан курилаётган нуктагача булган масофа.

Шундай килиб, грунтга тушадиган босимлар табиий,- зичлаш- 
тирувчи ва тула брсимларга булинади.

Табиий босим (рт) бузилмаган ва нагрузка тушмаган долдаг» 
грунтнинг айни нуцтасига таъсир этадиган босим (2.3-раем, а 
даги эпюранинг чап томонига каранг).

Зйчлаштирувчи босим (рг) табиий босимга Караганда куши 
ча босим дисобланади. Бу бо;им грунтнинг айни иунтасига манз 
шу грунт массивида курилаётган иишоотлардан тушади (иншоот- 
дан тушадиган босимдан иншоот урнпдан казиб олинган грунт 
бо:имининг айрилгани). Айни нуктага тушадиган тула босим. 
табиий ва зичлащгирувчи Сосимлар йигиндисидан иборат (2.3-расм,. 
б га каранг):

Р ^ Р г  +  Рв- (2 .6 )
Грунт умумий деформациясннинг модули. Грунтлар эластик 

жисм дисобланмайди, яъни улар ташки нагрузка таъсир этиши 
натижасида деформациялангач, нагрузка олингандан кейин я на 
асли долита батамом келмайди. Шунга кура грунтлар учун элас- 
тиклик модулининг катталиги урнида умумий деформация моду
ли катгалигидчн фойдаланилади. Бу модул грунтга нагрузка таъ
сир этншида содир булган тула деформацияни (эластик ва ноэ- 
ластик) дисобга олади. Гукнинг умумлашгирилган конунигз 
асосан куйидагини ёзиш мумкин.

=  (2.7)
1+* Щ V !

Бундан умумий деформация модули

£ ’0 =  - ^ ( 1 - ^ )  =  ^ р 0. (2 .8 ) а \  ¡—¡д./ а
|30 катталик сикилиш модулидан (ён томонга кенгаьиш имко- 

ниятсиз) грунтнинг кундаланг кенгайншига йул цуяди'ган еики- 
ли.шдан содир булган умумий деформация модулига у т и ш  коэф- 
фициентидир.

Умумий деформация модулининг норматив киймати СНйП 
да берилади.

Грунт деформациясннинг тула циймати (чукиш) СНиП га 
кура грунтнинг якуний чукишини дисоблашнинг икки методидан 
фойдаланилади:

1. Пойдевор таги кисмининг эни (ёки диаметри) 10 м дан, 
замин грунти умумий деформациясннинг Е 0 модули 107 Па дан 
кам булганда цатламма-катлам ж-амлаш тахминий методидан 
фойдаланилади. У куйидаги фаразларга асосланган:
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а) чукиш ташки нагруз- 
кадан >$о.:ил булган босим 
билан, цазиб олинган грунт 
окирлик кучидаи тушадиган 
босим уртасидаги фарклан 
иборат кушимча босим р % =  
=  Р — Рк таъсирида содир 
булади,

б) ^исобларда полдевор 
тагининг огирлик маркази- 
даги уртача босим циймати- 
дан фойдаланилади;

в) ^исоблашга кандайдир 
лартли сикилувчи катлам 
Киритилади. Сициладиган 
катламнинг шартли калин-

2 .4- раем. Чукишни жамлаш методи би- л и г и н и  а н и к л а ш  учун п о й -  
лан л;исо5лаш учун табиий па ц^шимча Д е в о р  т а г и н и н г  маркази Ор- 
босимларнинг эпюралари к а л и  у т г а н  в е р т и к а л  У К

буйлаб катламнинг ^аммаси, 
бири-иккинчисидан вертикалига пойдевор тагининг кичик улчами 
(0,2 — 0,4) га тенг масофаларда турадиган бир неча кесимларга 
булинади. Босимлар сочилиш коэффициентларининг кийматлари 
ва замин грунглари огирлигининг ^ажмий кучи цийматидан фой- 
даланган ^олда табиий ва кушимча босимларнииг эпюралари 
тузилади (2.4- раемда курсатилган). Сикилувчи катламнинг остки 
чегараси кушимча босим табиий босимга нисбатан 2 0 % ни таш- 
кил этадиган сатвда олинади. Биринчи метод билан ^исоблаш- 
да бутун сикилувчи катламнинг тула чукиши 5  элементлар кат- 
ламларнинг чукишлари нинг йигиндисига тенг килиб олинади:

(2-9>£'01
бу ерда р 1 — элементар ¿-цатламга тушадиган уртача кушим
ча босим; гг—элементар устки I катламнинг чукурлиги (пойде
вор тагидан ^исобланади); /гг—элементар / - катламнинг калин- 
лиги; р =  0 , 8  куидалангига кемгайиш коэффициентига боглик 
булган коэффициент (барча хил грунтлар учун умумий килиб 
кабул килиигаи).

2. Сикиладиган катлам доирасида умумий деформация моду
ли £’0>  ¡О8 Па га тенг грунт булса (ёки пойдевор тагининг ул
чами 10 м дан ортик ва грунт деформациясининг модули Ю7 Па 
дан ортик б-улганда), пойдеворнинг чукиши я куний калинлик> 
нинг чизикли деформацияланувчи катлами схемаси буйича аник- 
ланади. Бунда чукиш пойдевор тагига таъсир этиб турган тула 
уртача босим (табиий босим чегирилмаган ^олда) билан юзага 
келишига сабаб булади деб кабул килинади (2.5-раем). Якуний 
чукиш куйидаги тенгликдан аникланади:

Лланирибна 
отмегптси

¡адиий рель
еф т а и Л - 
нинг атмёШ- Т  тси ' ^ 1 ^ :
Пойдевор/паги\ 
атмтп-  ̂ \ 
тси

К исиладигаи  
копнами, и  
нинг п а с ш и  
чегараси
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5 =  Ьр •= М
п

V
г=1

к;—к1- 1 

Ё1
(2.10) /1лат/ро8ка

атметкаси

бу ерда 5 — якуний чукиш; Ь — пой- 
девор улчами (тугри туртбурчак- 
нинг зки ёки донранииг диаметри); 
р —пойдевор тагидаги грунтга ту- 
шадиган уртача босим; М, — 
СНиП дан аницланадиган коэффи- 
циентлар; Е^ г р у н т  г'-цатлами де- 
формациясининг модули; я  —грунт- 
нинг эластик катлам ичида си^и- 
лувчанлиги билан фарцланадиган 
цатламларининг сони.

Чизицли деформацияланувчи 
цатлам калинлиги Н  деформация 
модули £ 0 > Ю 8 Па (шунингдек, 
Е0 > 1 0 7 Па да остининг улчами 
1 0  м дан катта булган пойдевор) 
учун

" « - Д .  +  ‘ -ъ (2.11)

2 .5 -раем. Чукишни охирги ца- 
линликдаги катламнинг чизицли 
дефор.мацияланиши методи би
лан х.исоблаа1 вертикал босим- 
лар эпюралари

формула кабул килинган, бу ерда гилли грунтларга куриладига» 
асослар учун ~  м, / =  0,15; цумли грунтларга курилади-
ган асослар учун — Я 0= 6  м, ¿ =  0 , 1 .

Замин грунтларидаги ^исобий босимни ^исоблаш. Заминнинг 
босим ошиши жараёиида содир буладиган долатларини куриб 
чикамиз. Пойдевор тагининг остида босим купайган сари грунт- 
нинг зичланган зонаси досил була бошлайди ва чегарада грунт 
чегара мувозанат долагига утаДи* Пойдевор' бурчакларидаги 
нукталарда чегара мувозанатга эришиш кучиш босцичи ёки 
пластик деформациялар боскичи бошланишига тугри келади 
(2 .6 - раем).

2.6- раем. Замин грунтида чегара мувоз«нат со^аларининг тар- 
калиш ехемаеи:
л  — чегара че;1чШ нагруэкада (кучишлар босцичинннг бошланиши); б  — пойде
вор таги энининг 0,25 чу ь;у рл к гита, в — чегара. нагрузкада (енциб чнцариш бос- 
цичи ёки нагрузка к^тариш хусусиятмшшг йуцолншида).
] — чегара мувозанат сох.аси, 2 — зичланган марказ (ядро), 3 — сициб чицару в- 
чн грунт

га



Пластик деформациялар аввал пойдевор бурчакларида пайдо 
булади ва астасекин катта зоналарни эгаллайди. Бунда пойде- 
аор майдони цанча катта булса, унинг бурчаклари атрофида 
пластик деформациялар пайдо булишининг а^амияти ш/нча кам 
булади. Агар уринма кучланишлар грунтнинг ички кучишига 
каршилик курсатиши билан аникланадиган чегара кийматлари- 
дан ортиб кетса, грунтда емирилиш содир булади, деб х,исобла- 
нади. Пластик деформациялар босцичида деформац^яланаётган 
массивнинг х;ажми узгармайди, яъии ён томондан таъсир этади- 
ган босим 1 га тенг ва нагрузка остида турган грунтнинг ишини 
^овушок суюклик ишига ухшатиш мумкин. Замин деформация- 
си хали чизикли характерни саклаб кола оладиган даражадаги 
уртача босим циймати заминга тушадиган х,исобий босим (/?) 
дейилади. Заминларни чегара холатлар буйича хисоблашда пой
девор оркали узатиладиган, ташки ^исобий нагрузкалардан грунт- 
ч̂ а таъсир этадиган уртача босим замин учун аникланган босим- 
дан ошиб кетмаслиги керак. СНиП га биноан заминга таъсир 
этадиган хисобий босим куйидагига тенг.

/? =  ^ ( Л А т +  £Ат' +  ^ + тА0) (2 . 1 2 )
к н

•бу ерда, Кя — ишончлилик коэффициента. У грунтларнинг асосий 
дисоблаб аникланадиган характеристикалари намуналарни бево- 
сита текширилган лолларда улардан олинган маълумотларга ку
ра 1 га тенг; бундай характеристикалар СНиП II жадвалларидан 
олинганда эса 1,1  га тенг деб кабул килинади, т и /и2 — тегиш- 
лича замин грунта ва замин билан узаро таъсирлашадиган бино 
(йншоот)лар иш шароитларининг коэффициентлари; бу коэффи- 
циентлар хам СНиП дан олинади;

А, В  ва О  — улчамсиз коэффициентлар. Улар ички иищала- 
•ниш бурчагининг хисобий кийматига нисбатан СНиП дан оли- 
пади; Ь — пойдевор тагининг энсиз томони (эни); А — пойдевор- 
нинг ёткизиш чукурлиги, м; 7 — грунтнинг пойдевбрнинг ёт- 
кизиш отметкасидан юкорида ётган ^анемий огирлик кучининг 
цатламлар буйлаб урталаштирилган хисобий киймати Н/м3; у' — 
бу хам, лекин пойдевор тагидан пастда жойлашганники, Н/м3; 
€ — пойдеворнинг бевосита таги остида ётган грунт солиштирма 
тишлашишининг ^исобий киймати, Па; А0 =  А—-А„— подвалнинг 
полигача булган чуцурлик (подвал булмаганда у 0  га тенг деб 
олинади), м; А„ — подвалли хонада пойдеворнинг подвалдан кел- 
тирилган ёткизилиш чукурлиги.

Таги ^ар кандай шаклда булган пойдевор учун грунтга ту- 
шадиган хисобий босим (/?) юкорида келтирилган формуладан 
.аникланиши мумкин. Шу билан бирга тагининг майдони Р, дой
ра ёки тутри тургбурчак шаклдаги . пойдеворлар учун Ь =  У Г-' 
деб кабул килинади. Подвалнинг эни 20 м дан ва чукурлиги
2  м дан ортик булганда пойдеворнинг ёткизиш чукурлиги /г 
подвал полидак хисобланадиган чукурликка тенг килиб олина- 
ди. яъни А =  Ап булади.
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Замин грунтига тушадиган дисобий шартли босим. Пойде- 
ворларнинг улчамларини белгилашда дастлабки з^исоблашлар- 
учун заминга тушадиган з^исобий шартли босим / ? 0 дан фойда- 
ланса булади. Унинг циймати СНиП да келтирилган жадваллар- 
дан топилади. Пойдеворларнинг узил-кесил улчамлари замин 
грунтларига тушадиган з^исобий босимларнинг цийматлари (2.25) 
формуладаи аницлаганидан кейин топилади. Бунда баъзи лоллар
да, пойдеворнинг узил-кесил улчамларини белгилашда зсам, ху- 
сусан III ва IV класс бино ва иншоотлар учун горизонтал кат- 
ламлар цалинлигига риоя килган зсолда (купи билан 0 , 1  киялик- 
да) заминларга тушама ^атлам ёткизишда ва энг катта пойде
ворнинг эни иккиланган улчамгача чукурликда булганда, унинг 
лойирвий ётцизиш чукурлигидан пастдаги грунтларнинг сики- 
лувчанлиги ортмаган лолларда / ? 0 нинг жадвалда келтирилган 
кийматларидан фойдаланишга йул куйилади. нинг жадвалда 
келтирилган кийматлари эни Ь1 =  \,  тагининг жойланиш чукур- 
лиги к1 = 2  м булган пойдеворлар учун берилган; Ь билан к  
нинг боища кийматларида эса грунтга тушадиган з^исобий босим- 
лар куйидагй формулалардан топилади: /г < 2  м булганда

бу ерда А>оадв --  з^исобий шартли босимларнинг жадвалдан оли- 
надиган кийматлари, Па; Ь, А — тегишлича лойиз^аланаётган пой
деворнинг ёт^изиш эни ва чу^урлиги, м; — пойдевор таги- 
дан ю^орида жойлашган грунт огирлиги лажмий кучининг хи- 
собий циймати, Н/м3; £, — коэффициент, у билан пойдевор 
энииинг таъсири з$исобга олинади; унинг циймати йирик чак;ик 
ва кумли (чанг аралашмаган) грунтлар учун 0,125 га, гилли грунт 
ва чанг аралашган кумлар учун эса 0,05 га тенг; коэффици
ент, у билан пойдеворнинг ёт^изиш чукурлигининг таъси
ри з^исобга олинади; унинг ^иймати йирик чакиц ва кумли грунт 
учун 0,25 га, ^умлоц тупроклар, нумо^ тупроцлар ва лой учун 
эса 0,15 га тенг.

Колган грунт (жинслар) учун жуда нураган цояли грунт, 
нимцояли (сув таъсирига чидамсиз) грунт; цумли буш грунт; 
окувчан долатдаги гилли грунт; таркибида органик колдиклар 
куп учрайдиган цумли ва гилли грунтлар ва СНиП-— 15 — 74 да 
келтирилмаган бошка грунтларнинг хи о^и-й босими жадваллар- 
дан змас, балки бевосита улар ётган жойнинг узида махсус тек- 
шириш йули билан аницланади.

(2.13;.

к >  2  м булганда эса

я  =  Я * - «  Г1 +  А, * = А ]  к.Лг (А _  /,,)
О

жадв (2.14)



2 .3 -§ . ТАБИИЙ ЗАМИНЛАРГА САЁЗ ЁТЦИЗИЛГАН ПОЙДЕВОРЛАР

Чуцурлиги купи билаи 5 — 6  м булган очиц котлованларга 
ётцизиладиган пойдеворлар саёз ётцизилган пойдеворлар дейила- 
ди. Пойдеворнинг пландаги улчамлари шундай булиши керакки, 
^исобий нагрузкалардан унинг тагига тущадиган уртача босим 
грунтга тушадиган ^исобий босимдан ортиб кетмаслиги, бундан 
ташцари, абсолют чукишлар ва битта иншоотнинг ало^ида-ало- 
х;ида турган нойдеворлари уртасмдаги чукишлар фарцининг хи- 
собий циймаглари лойи^алаш нормаларида белгиламган чегара 
^ийматлардаи ортиб кетмаслиги шарт. Одатда, пойдеворнинг 
пландаги контури бино (иншоот) планининг айнан соддалашти- 
рилган шаклдаги контурини такрорлайди, яъни пойдеворлар жу- 
да зам хилма-хил шаклда булиши мумкин. Масалан, массив ин- 
шоотлар (куприк таянчлари, монументлар ва к.) нинг пойде- 
ворлари алохида'массивлар тарзида ёткизилади. Ало^ида-ало^ида 
турадиган таянчлар (колонналар) учун ^ар цайси колонна остига 
ало\ида пойдевор ёки бир неча колонналар остига лента шакли- 
даги умумий пойдеворлар ётцизилиши мумкин. Деворлар остига 
пойдевор тусинлари билан ёпилган ало^ида пойдевор устунлар 
ёки ер ости деворчалар тарзидаги ёки лента шаклли пой
деворлар ёткизилиши мумкин. Пойдевор консгрукцияларининг 
асосий хиллари 2.7-расмда келтирилган.

Пойдеворнинг иншоот таяниб турадиган устки текислиги пой
девор уст текислиги, грунт билан богланишда булган остки те
кислиги эса пойдевор таг текислиги деб аталади. Пойдевор ма
териалу одатда, замин грунтига нисбатан анча муста^кам була- 
ди. Пойдевор таг юзасининг улчами \амиша уст юзаси улчамига 
Караганда катта булади, яъни пойдевор усти ^амма вакт ост то- 
монга кенгайиб боради.

Пойдевор кай даража кенгайишига ва бу билан боглик бул- 
тан кучланганлик ^олатига караб пойдеворлар икки хил булади:

а) бикр пойдеворлар — остга томон бир оз кенгайиб борган 
пойдеворлар (2 .8 - раем, а);  бундай пойдеворларда асосан си^ув- 
чи кучланишлар пайдо булади;

2 .7 -раем. Пойдеворлар:
а — деворостн лентасимон пойдевор; б  — девороети рапдтусиили устунсимон пойдевор; в — якка 
турадиган колош » ости темир-бетон пойдевор; г — бир меча колонналарости лентасимон тем ир-бе
тон пойдевор
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б) эгилувчан пойдеворлар — 
консолли кенгайган пойдеворлар 
(2 .8 - раем, б) бундай пойдеворлар 
грунтнинг реактив босимк таъсири- 
да эгилади, бунинг окибатида пой- 
деворда чузувчй ва силжитувчи 
кучланишлар пайдо булади.

Пойдеворнинг кенгайиш чега- 
расининг циймати унга ишлатил- 
ган материалга боглиц. Бу киймат 
одатда, кенгайиш бур чаги а оркали 
ёки шу бурчакнинг кенгайиш ул- 
чами билан пойдевор конструк- 
дияси бэландлиги нисбатининг 
тангенси оркали ифодаланади 
(2.10-расмга царанг). Пойдеворнинг чегара кенгайиш бур-  
чаги контурни белгилайди ва бу контур чегаралари ичида 
пойдевор бикр туради. Бундай бурчакни бикрлик бурча™ 
(ачсг) деса булади. Пойдеворларни лойиз^алашда з^исоблашга бир
оз бикрлик запаси киритиш тавсия этилади. Бунинг учун бикр- 
ликнинг чегара бурчаклари ачег урнига норматив чегара бурчак- 
лар олинади. Груцтга гаъсир этадиган з^исобий босим ва бетон- 
нинг маркасига боглиь; долда бикрлик бурчагининг норматив 
циймати а" бетон ва темир-бетон пойдеворлар учуй 26,5° дан 
36,5° гача булади.

Пойдевор ётцизиш учун темир-бетон, бетон, харсангтош-бе- 
тон ва харсангтош ишлатилади. Харсангтош, харсаигтош-бетон 
ва бетон одатда, бикр пойдеворлар конструкциялари учун иш
латилади. Темир-бетон пойдеворлар фацат конструкцияларда чу- 
зувчи кучланишлар бор булгандагина, яъни эгилувчан пойдевор
лар куришда ишлатилади. Бундан ташцари, темир-бетондан, одат
да, йигма пойдеворлар тайёрланади.

Иигма пойдеворлар ёщизиш учун злеменгларнинг иккита 
асосий типи зарур булади: 1 ) блоклар („блок-ёстиклар“); 
улардан босимни грунгга узатиш учун керакли юза з^осил була
ди. 2 ) блоклар (деворий блоклар); улардан пойдеворнинг буту и 
конструктив баланд.лиги зосил булади. Колонналар бевосита тая- 
ниб турадигаи пойдевор блоклари бошмоцлар дейилади. Пойде- 
ворбоп блокларнинг конструктив шакллари ва улчамлари низ^оят- 
да хилма-хилдир.

Блоклар тайёрлаш учун материал сифатида бетон ва темир- 
бетон ишлатилади. Пойдс-ворбоп блок-ёстицлар тайёрлашга 
кетадиган бетоннинг маркази замин грунтининг сувга туйинган- 
лигига караб белгиланади. Блок-ёстиклар уч типда булади;

а) ту три туртбурчакли параллелепипедлар тарзида (2 9- раем);
б) бир томони трапециясимон, иккинчи тсмони эса тугри турт- 

бурчак иаклидаги кесимли плиталар тарзида (2.9-раем, б, г);
в) икки йуналишда трапециясимон шаклга эга булган плита- 

лар куринишида (2.9-раем, в),
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2.8- раем. Пойдеворлар схема- 
си:
а  — бикр пойдеворники, б  — эластик 
пойлеворники
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2.9- раем. Блок-ёстинларнинг асосий типлари:
а ,  б  — леитасимон пойдеворлар учун, в, г — устунсимон пойдеворлар учун

%

Блок-ёстщлар, одатда туташ килиб тай- 
ёрланади. Шуни ^ам ^исобга олиш керакки,
2 .9 -раем, а да курсатилган блоклар бетон- 
нинг узидан арматурасиз ясалган, колганлари 
эса темирбетон блоклардир (‘2 . 1 0 - раем).

Пойдеворларни ^исоблаш приициплари. 
Пойдеворларга тушадиган нагрузкалар СНиП 
буйича нормаланган. Бу ^ужжатга кура асо
сий, кушимча ва махсус нагрузкалар кузда 
тугилади. Пойдеворларни дисоблашда наг
рузкалар тарзида фацат ташки (актив) ларги- 
на эмае, балки заминнинг реактив каршилиги 
(грунтнинг „рад этиши“) ^ам ^исобга олина- 
ди. Пойдеворга узатиладиган актив нагрузка
лар куйидаги туртта ^исобий схеманинг бири- 
га келтирилиши мумкин: а) марказий вертикал 
нагрузка №, б) марказий вертикал нагрузка 
N  билан момент /И; в) марказий вертикал 
нагрузка уУ билан горизонтал нагрузка Н\ г) 

марказий вертикал нагрузка N  момент М  х;амда горизонтал наг
рузка Н  (2.11-раем). Пойдеворлар нагрузкаларнинг ^исобий схе- 
масига кура куйидаги шартларга асосланиб дисобланади:

а) бино ёки иншоотнинг чукиши (шу жумладан, айрим кисм- 
ларининг чукишлари уртаеидаги фарк) норматив цийматлардан 
ортик булмаслиги керак, бунинг учун пойдеворлар замин грун- 
тининг деформациясига биноан ^исобланади;

б) замин грунтларидаги кучланиш асос грунтининг хисобий 
босимидан ортик булмаслиги керак, шунга асосланиб пойдевор 
таги майдонкнинг улчамлари аникланади;

в) пойдевор материалидаги кучланишлар унинг шикастлани-

-т

2.10- раем. Подвал- 
лариинг деворла- 
рига мулжалланган 
пойдеворбоп девор 
блоки



2 .1 1 -раем. Пойдеворга таъсир этадигаи нагрузкаларнинг 
лисобий схемалари

шига сабаб булмаслиги, бунинг учун пойдевор материалини мус- 
тадкамликка ^исоблаш керак;

г) горизонтал кучлар билан моментлар таъсири остида пой
девор уз х;олатининг туррунлигини йукотиши (горизонтал кучлар 
таъсир эгадиган йуналиш буйлаб силжиши ёки моментлар таъ
сир этадиган йуналишда кулаб кегиши), мумкин; бундай ^одиса 
руй бермаслиги учун баъзан сирпаниш ва агдарилишга карши 
тургунликка дисобланади.

Пойдеворнинг жойланиш чукурлиги замин грунтининг тури, 
сизот сувларининг паст-баландлиги, грунтнинг музлаш чукурли- 
ги ва бошка бир канча омилларга боглик- Маълум лолларда 
(грунт музлаганла букиш юз беришига караб) пойдевор музлаш- 
н-инг дисобий чукурлигидан пастдан бошлаб ёткизилиши керак. 
Хусусан, гил, цумок тупрок, кумлоц тупрокларда, бу грунтлар 
окувчан пластик консистенцияда булганлиги учун, шунингдек, 
агар сизот сувлари пойдевор ёткизилаётган жойга ва музлаш- 
нинг дисобий чукурлигига нисбатан 2  м дан якин булса, майда 
ва чангсимон кумлар, цумлок тупрок, кумок тупрок ва ^ар кан- 
дай консистенциядагн гилга пойдевор шу тарзда ёткизилади.

Музлашнинг з^исобий чукурлиги Н  ни топиш учун музлаш- 
га тегишли норматив чукурлик Н "  бинонинг иссиклик режими 
коэффициенти mt га купайтирилади:

Н =  mt - Я 11. (2.15)
Иссиклик режими коэффициентлари mt нинг кийматлари СНиП

II — 15 — 74 да келтирилган. Музлаш норматив чукурлигининг 
Кийматлари айни райондаги очик (корсиз) юзаларда грунтнинг 
Ха'кикий музлашини куп йиллар кузатишлар натижаларига асо- 
сан кабул килинади.

Купинча, пойдеворнинг минимзл ёткизилиш чукурлиги (муз
лаш шароитларига караб) нисбатан унча калин булмаган катлам- 
ли буш грунтларга тугри келади. Бундай лолларда тежамкорлик 
нуктаи назаридан пойдеворни чукуррок бирмунча муста^кам 
чикадиган килиб жойлаштириш максадга мувофик булади. 1 Иун- 
дай килинганда пойдеворнинг таг кисми кичикрок ва материал 
умуман кам сарф булади.
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Пойдевор улчамлари белгилангандаи кейин1 грунтга тушади
ган ^ацикий босим аникланади.

У >г - Л'* +  * > # Л 'Г • <2 - | 6 >

бу е р д а / 7— пойдевор тагининг юзаси; 7У0 — иншоотдан тушади- 
ган нагрузка; А/ „— пойдевор массасидан тушадиган огирлик ку
чи; А/г — грунт массасидан пойдевор чицикларига тушадиган огир- 
лик кучи.

Пойдевор таги сатдидаги грунтга таъсир этадиган табиий бо
сим рг ^ам аницланади

Рт — Н  • 70б, (2.17)
бу ерда Н  — пойдеворнинг ётцизиш чуцурлиги, шунингдек, 
уций зичлаштирувчи (кушимча) босим

Р к - Р т - Р г  (2Л8>
Хисоблашда аницланган чукиш микдори, ю^орида курсатилгани- 
дек, чукишларнинг нормаларда белгиланган микдорларидан ор- 
тиб кетмаслиги керак. Нормаларда чукиш чегараси: йирик па- 
нелли каркас ёки йирик блокли бинолар учун 8  см;темир-бетон 
ёки армогиштли белбоглари бор бинолар учун 15 см; ко» 
лонналарининг ораси 6  м ва 12  м булган каркас типидаги бино
лар учун — тегишлича 8  см ва 12 см белгиланган. Агар з^исоб- 
лашдан топилган чукиш микдори чегара микдордан катта булса, 
унда пойдеворнинг улчамларини ошириш лозим.

2.4-§  У С Т У Н Н О ЗИ ^Л И  ПОЙДЕВОРЛАР

Устунцозицли пойдеворлар ц^ллаииладиган со^алар.  Устун- 
симон пойдеворлар куриш учун айникса кучсизгрунтларни ^ам- 
да жуда чукур музлайдиган грунтларни жуда \ам чукур к^зиш- 
га тугри келади. Бундай пайтларда устунсимон пойдеворлар учун 
чукур казиш цийин ва серме^нат булиб, бунда устуннозицли 
пойдеворлардан фойдаланиш максадга мувофицрокдир.

Грунтга чуктирилган доиравий кесимли ёки купкиррали ёгоч, 
бетон, темир-бетон ёки металл стерженлар у с т у н ц о з и к л а р  
дейилади. Улар узгармас кесимли (цилиндрик ва призматик) ёки 
узгарувчан кесимли (конуссимон ва пирамида) шаклларда були- 
ши мумкин. Бундай пойдеворни ташкил этадиган устунь;озиклар 
группаси устидан бир-бирларига бикр тусин ёки плита ёткизиб 
богланади. Булар устункозикларнинг юцориги кисмининг силжи- 
шига йул куймайди ва иншоотдан тушадиган босимлзрнинг бар- 
ча устункозикларга узатилишини таъминлайди. Устункозиклар 
учини боглайдиган бундай т^син (плита) р о с т в е  рк  дейилади. У 
(устункозик материалига ва грунт сувларининг баланд-пастлиги-

1 Пойдевор тагининг кюасини ани^лаш ва унинг жисмини дисоблаш 9- боб- 
да курилади.



га к;араб) ёгочдан, бетон- 
дан ёки темир-бегондан 
тайёрланади. Ростверклар 
баланд ва паст булади.
Остки текислити грунт 
юзасидан юкори туради- 
тан ростверклар баланд 
ростверклар булади. Улар 
грунтнинг сув коплап- 
ган -юзасида, масалан, 
циррок буйи, куприк та- 
япчлари кабиларда цили- 
нади. Бирок граждан би- 
нолари курилишида (ма- 
салан, бино остита техник 
подвал килишда) хам ба
ланд ростверклар килиш- 
га турри келиши мумкин.

Паст ростверклар грунтга коцилган остки текислик булади. 
Улар граждан хамда саноат бинолари ва иншоотлари курилиши- 
да жуда куп ишлатилади.

Устунцозикли пойдеворларнинг шу ¡козицларнинг ишлаш 
характерига борлиц булган хиллари. Устункозик кучсиз грунт 
оркали „паррон“ утиб, катти к грунтга бориб тиралиши мумкин 
(2.12-раем, а) Бу хил пойдеворлар устункозиклар-стойкаларда 
турадиган пойдеворлар дейилади.

Устункозикнинг остки учини хамма вакт хам сикилмайдиган 
грунтларга тирашиинг иложи булмайди, улар купинча стщилади- 
гаи грунтларда колади. Бундай холларда грунтга устункозиклар 
кундаланг кесимининг юзасн буйлаб хам, уларнннг ён томон 
юзалари буйлаб хам нагрузка тушади. Бу хил пойдеворлар осма 
устункозиклардаги пойдеворлар (ёки устункозикларнинг ён те
мой (2 . 1 2 - раем, б) юзаси буйлаб ишкаланиш кучлари кучайиши 
сабабли, ишкаланиш устункозикларидаги пойдеворлар) дейилади.

Устункозиклар уларни ясашга ишлатиладигаи материаллар, 
кесим шакли ва бошцаларига караб хилларга булинади. Ишлаги- 
ладиган материалга к;араб, ёгоч, металл, бетон, темир-бетон, 
щунингдек, грунт-бетон ёки грунт-цемент устункозиклар булиши 
мумкин. Грунтга кокиб киргизиш буйича устункозиклар куйида- 
ги хилларга булинади, тайёр устункозиклар (грунтга кокиб бо- 
тириб ёки бураб ва бошка йуллар билаи чуктириладиган устун
козиклар) ва тулднриладиган устункозиклар (олдиндан грунтга 
бургиланган кудукларга бевосита материал тикиб тайёрланадиган 
устункозиклар). Грунтга болта ва виброчуктиргичлар ёрдамида 
кокиладиган тайёр устункозиклар кокма устункозиклар дейилади.

Устункозикларнинг кундаланг кесими туташ ёки хавол були
ши мумкин. Буларнинг орасида ичи ковак ва кобик устункозик
лар булади. Кундаланг кесимининг диаметри (томони) 800 мм 
гача ва ичи ковак булганлари ичи буш .усп'нкозиклар дейилаяи,

2.12- раем. Устунцозик; пойдеворлар:
а  — цаттик грунтга (устуикозиц стойкаларга) тиралганла- 
ри, б  — осма устункозицлардагиси: 1 — каттиц грунт, 
2 — устункозиклар, 3 — буш грунт, 4 — ростверклар
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диаметри 800 мм дан ортик булганлари эса кобик устункозиклар 
деб аталади; буларнкнг дам, бопщаларининг дам оси-си учлари 
очик ёки ёпиц булиши мумкин. Бу эса усгункозикларни чукти- 
риш ва уларнинг нагрузка кутаришига таъсир цилади. Буларнинг 
нагрузка кутаришини ошириш учун остки учи кенгайтирилган 
(пармалаш ёки камуфлет портлатиш йули билан) товон килина- 
ди. Кокиладиган устункозиклар учун дам шу юцорида келтирил- 
ган ёки бошца усул билан кенгайтирилган товон килинади. Тайёр 
устункозиклар маълум даражада стандарт устункозик дисобла- 
нади. Тулдириб тайёрланаднган устункозикларнинг тузилиши ни- 
доятда хилма-хил булади. Булар учун бевосита грунтнинг узида, 
утказиш трубасининг димояси остида ёки трубасиз, устункозик~ 
лар бетонлангандан кейин чикариб олинадиган ё булмаса унинг 
сиртки кобиги сифатида колдириладиган утказиш трубаси билан 
бургилаб кудук ковланади.

Коциладиган темир-бетон устункозиклар ва кобик устунко- 
зиклар энг куп таркалган. Туташ квадрат кесимининг улчами 
200 X 200 дан 400 X 400 мм гача, узунлиги 3 — 16 м булган приз
ма шаклидаги темир-бетон устункозиклар жуда куп ишлатилади. 
Бундай устункозикларнинг узунлиги: 3 — 6  м узуилик учун 0,5 м 
оралатиб, 6  — 24 м узунлик учун эса 1 м оралатиб кабул килин- 
ган. Темир-бетон устункозикларнинг олдиндан зуриктирилганла- 
ри 3 — 16 м узунликда, олдиндан зуриктирилмаганлари эса ка- 
мида 16 м узунликда тайёрланади. Булар дисоблаш йули билан 
арматураланади: А-II классдаги киздириб прокатланган армату- 
радан тайёрланган, диаметри 1 2  — 2 2  мм ли буйлама стерженлар 
билан ва устункозик бош кисми кундаланг арматура (спираллар, 
турлар) билан шунингдек, А-1 классдаги арматурадан ясалган, 
диаметри 5 — 6  мм ли илмоклар билан йигилади. Одатдаги ар- 
матурали устункозиклар учун М200 маркали бетон, олдиндан 
зуриктирилган арматурали устункозиклар учун эса МЗОО марка
ли бетон ишлатилади.

Темир-бетон давол устункозиклар узунлиги 2 — 6  м ли звено- 
лардан тайёрланади. Звеноларнинг бирикиш жойи болтлар билан 
мадкамланадиган, пайвандланадиган ва вкладишли булиши мум- 
кин. Олдиндан зуриктирилган устункозикларда бирикиш жойла- 
ри буйламасига куйилган арматура чикикларини пайвандлаш ва 
кейин бетонлаб монотиглаш йули билан уланади. )^авол устун- 
козикларнинг пастки учлари турли хил конструктив тузилиитда 
булади. Унинг пастки яширин учи худди туташ кесимли устун- 
к.озикдаги каби уткирланган булади. Баъзан уларнинг учига 
тагидан ювиш учун махсус тешик килинади. Алодида темир-бе
тон учликлар дам булади. Улар махсус остки звенолар тайёрла- 
маган долда давол устункозикларнинг типик звеноларидан фой- 
даланишга имкон беради.

Тулдириб тайёрланаднган устункозикларда материал бевоси
та бургиланган к у д у д а  тикилади (тулдирилади), улар туртга 
асосий типга булинади.

а) Чикариб олинадиган кобикли устункозщ; у бургилаб чук-
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тирилади. Бундай КУДУК чуктириш трубаси ёрдамида буррилана- 
ди. КУДУК тозалангандан кейин уни бетон билан тулдириб, бир 
аула чуктириш трубаси суруриб олинади. Бу хил устункозиклар 
темир-бетонли булиши ^ам мумкин. Бунинг учун куДуеда олдии 
арматурадан тайёрланган каркас туширилади, кейин бетон соли- 
нади. Бундай устункозикларни тайёрлашнинг такомиллаштирил- 
ган усулида бетонни зичлаш ва чуктириш трубасини суруриш иш- 
лари сикилган ^аво ёрдамида автоматик равишда бажарилади.

б) Чикариб олинадиган цобикли — чуктириш трубали устун
козик; у грунтга сукиладиган, олиб цуйиладиган чуян бошмок I 
билан жи>;озланган. Бу типдаги устункозик тайёрлаш олдинги 
типдагиникига ухшаш булиб, бунда фацат олиб куйиладигак 
бошмоц грунтда колади. Олиб куйиладиган бошмокли устунко- 
зикларда бетонни бур ёрдамида тез ^аракатланадиган болга би
лан шиббаласа ^ам булади. Бундай болранинг зарби минутига 
70 — 80 марта булиши лозим.

в) Енгил, бир оз конуссимон кобицли устункозиклар ёроч узак 
билан тулдирилади ва грунтга кокилади. Кейин узак суруриб 
олинади ва грунтда колган кобикка бетон тулдирилади.

г) Кобиксиз устункозиклар; бунда кудуклар чуктириш тру- 
баларисиз бургиланади ва гилли грунтларда кудуцларнинг девор- 
лари грунтнинг богланганлиги ^исобига бузилмасдан сацланиб 
Колади. Булар курилишда жуда куп ишлатилади. Агар улар гил
ли грунтларга килинадиган булса, кудун'лар гилли эритма ёрда
мида бургиланади. Кейин кудуклар куйма бетон билан тулдири- 
лади. Бу типдаги устункозик бурриланиб тулдирилган устунко
зиклар дейилади. Буларни лойи^алашда танлаш: грунтнинг 
зичлиги, унинг кудукни вертикал деворчасини ушлаб туришга 
кодирлиги, устункозик тайёрлашда грунтнинг номакбул титраш 
даражаси, сизот сувларининг бетонга нисбатан агрессивлиги ва 
бошка бир канча омилларга боглик булади.

Якка устунцозщларнинг нагрузка кутаришини ании^лаш. 
Бундай устункозикнинг нагрузка кутара олишлиги заминнинг 
хоссалнрига, шуиингдек, уларга ишлатиладиган материалнинг 
муста^камлигига боглик. Шунинг учун нагрузка кутара олиши 
икки кайта, устункозик материалининг муста^камлиги билан, за- 
мин грунтининг нагрузка кутара олишига дисобланиши керак 
булади. Якка устункозикнинг ^исобий нагрузка кутара олишлиги 
юкорида курсатилган икки микдордан кам олинади. Бу устунко- 
зикнипг материал буйича нагрузка кутара олиши бйринчи группа 
чегара ^олатларга кура ^исоблаш йули билан аникланади.Унинг 
грунт буйича нагрузка кутара олиши грунтнинг механик хосса- 
ларига на уни тайёрлаш ёки чуктириш методига боглик булади.

Уступкозикли пойдеворларни лойи^алаш ва тайёрлашда якка 
устункозикнинг нагрузка кутара олишини аниклашнинг уч мето- 
дидан (¡юйдаланилади: а) СНиП П —■ Б, 5 — 67 даги жадваллар 
ва формулалардан фойдаланиб; б) устункозикни синаш учу» 
кошикда олинган натижалардан фойдаланишга асосланган дина
мик метод билан; в) синов статик нагрузкалари методи билан,.
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■бу метод статик нагрузкалар куйиб олинган маълумотлардан 
■фойдаланишга асосланган.

Устункозик-оойкалар тиралиб турган грунтдаги, амалда си- 
Килмайдиган катлам цалинлиги етарли булган ^олда, бундай ус- 
тункозиклардан иборат пойдеворлар учун нагрузка кутара олиш- 
лик ало^ида устункозикларнинг нагрузка кутара олувчанликлари 
йигиндисига тенг. Агар катлам унча калин булмаса, бун
дай пойдевор уз остидаги тушалиб турган кучсиз грунтни босиб 
ч^киш содир булиши мумкин. Шу сабабдан устункозик учи ос
тидаги хийла чу кур турган грунтнинг босимини текшириш учун 
грунтни разведка килиш чукурлиги етарли булиши керак.

Осма устункозиклардан иборат пойдеворларнинг нагрузка ку
тара олиши алох;ида осма устункозикларнинг нагрузка кутара 
олувчанликлари йигиндисига нисбатан камаяди. Бунаай х о mea 
руй бериши т у п л а м  э ф ф е к т  дейилади ва у осма устунко
зиклардан иборат пойдеворнинг узига хос хусусиятига боглик. 
Хусусан, устункозиклари етарлича зич жойлашадиган пойдевор- 
ларни лойидалашда бу эффектни х;исобга оладиган кушимча 
соблаш ишларини бажариш керак булади.

Устунцозицли пойдеворларни ^исоблаш ^а^ида тушунча. 
Бу типдаги пойдеворларнинг нагрузка кутара олиши устугщозик- 
стойка учун хамма вакт, планда ^ар кандай масофада жойлаш- 
тирилган булса хам, алодида устункозиклар нагрузка кутара 
олувчанликларининг йигиндисига тенг булади. Бундай пойдевор
ларнинг нагрузка кутара олиши осма устункозикли пойдеворлар- 
никидан шу билан фаркланади. Шу билан бирга, осма устунко
зиклардан иборат пойдеворнинг нагрузка кутара олиши устунко- 
знклар сони, уларнинг пландаги жойлашуви, кундаланг кесими- 
нинг шакли, улчамлари ^амда узунлигига боглик булади. Ди- 
соблашни соддалаштирищ, ujy билан бирга, тугри натижалар 
олиш учун бу хил пойдевор иккинчи группа чегара >;олат- 
лар буйича ^исобланади. Дисоблаш учун устункози^ли пойде
вор, одатда, шартли равишда туташ пойдеворга алмашгири- 
лад и. Гу таш пойдеворнинг чегараси, осткиси — устункозик ёки 
унинг кобигинииг пастки учи оркали утадиган текислик, ён то- 
монлардан—чекка каторлардаги устункозикларнинг сиртци ёкла- 
ридан а — I ■ tg (<р"/4) масофада турган текисликлар, юкоридан 
та текисланган грунт юзаси билан белгиланади.

Контрол саволлар

1. Грунтнинг нагрузка гаъсирида деформацияланишининг уч боскичи ни- 
мадан иборат?

2. Грунтнинг кандай деформацияси умумий деформация модули цисобига 
киради?

,3. Табиий, зичловчи ва туда босим эпюрасининг характера кандай?
4  Чукишнинг чегара мивдорини дисоблашнинг кандай икки методи бор? »
5. Замин грунтига тушадиган х;исобий босим кандай аникланади?
6. Хисобий шартли босим нима?
7. Пойдеворга таъсир этадиган нагрузкалар кандай х,исобланади?
8. Пойдеворни ёткизиш чукурлиги кандай аникланади?
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1), Уетункозикли пойдеворлар кандай сох;аларда ишлатилади?
10. Устуикозщларнинг кандай хиллариии биласиз?
11. Якка устункозикнинг нагрузка кутара олиши кандай аникланади?

1 1 .0  Б. ТОШ-РИШТ ВА АРМАТУРАЛИ ТОШ (АРМОТОШ)
М М10ТРУКЦИЯЛАР

1 | §. ТОШ-РИШТ ВА АРМОТОШ КОНСТРУКЦИЯЛАР ^А ^И ДА  
V МУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Табиий тошдан ишланган конструкциялар инсоният тарихида- 
гшрпичи цурилиш конструкциялари булган. Тош асридаёк таби
ий тошдан дастлабки иншоотлар дурилган. Жамиятнинг ишлаб 
•ищариш кучлари тараккий этиши билан йунилган тош, биринчи, 
| упъий тош—хом ришт, ва ни^оят, пиилщ ришт ишлатила бош- 
.'III иди.

Армотош конструкциялар, яъни пулат арматура кушилгав 
мшструкциялар, XIX асрда па-йдо булди. 1813 йилда Англиядаги 
||шбрикалардан бирида темир-гиштдан ишланган муркон труба 
ну хилдаги биринчи иншоот ^исобланади. Кейинчалик Англияда 
1825 йили Темза якинидаги туннель, АКШда 1853 йили сув сак;- 
лпшга мулжалланган катта резервуар цурилишида бундай арма- 
туралар ишлатилган. Армотош конструкциялар бизнинг мамла- 
катимизда х;ам кенг микёсла ишлатилган.

Тош-гишт ва армотош конструкцияларнинг оловбардошлиги* 
тайёрлаш осонлиги, чидамлилиги, улардан фойдаланишга маб- 
лаг деярли сарф булмаслиги—бу хил конструкцияларнинг афзал- 
лигидир. Тош-гишт ва армотош конструкциялар уз массасининг 
катталиги, шунингдек, нисбатан тула индустрлаштириб булмас- 
лиги уларнинг камчилиги дисобланади.

Хозирги вадтда тош-гишт конструкциялар асосан турли хил 
бино ва иншоотларнинг девор дамда устунларини цуришга иш
латилади. Баъзан, огир жинсли табиий тошлардан пойдеворлар 
ёткизишда фойдаланилади. Армотош конструкциялар турли хил 
пмженерлик иншоотлари, масалан, дудбурон трубалар, резерву- 
арлар ва шу каби иншоотлар цуришда ишлатилади.

3.2- §. ТОШ-РИШТ ВА АРМОТОШ КОНСТРУКЦИЯЛАР УЧУН 
ИШЛАТИЛАДИГАН МАТЁРИАЛЛАР

Тош-гишт ва армотош конструкциялар 5;осил цилиш учун за- 
рур буладиган асосий материалларга тош (табиий ёки сунъий), 
тошларни бир-бирига бириктирувчи коришма, пулат арматура! 
(армотош конструкцияларда) киради. Енгиллаштирилган девор- 
ларда иситкич ^ам ишлатилади.

Тош-гиштлар бир неча аломатларига караб классификацияла- 
иади. Келиб чикишига кура табиий ва сунъий тошлар булади. 
Табиий тошлар тош карьерларидан казиб олинади. Сунъийлари
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юцори температурада пишириш ёки богловчи моддалар асосида 
(табиий шароитларда ёки иссицлик билан ишлов бериб) котириш 
йули билан тайёрланади. Тошлар катта-кичиклигига цараб баланд- 
лиги 500 мм ва ундан ортик булган йирик (блоклар), баландли- 
ги 2 0 0  мм гача булган майда донали тошлар *амда баландлиги 
65 мм, 8 8  мм ёки 103 мм, пландаги улчамлари эса 250X 120 мм 
ли ги'шгларга ажратилади. Тош материалларга цуйидаги асосий 
талаблар куйилади: улар мустах;кам, узоцка чидамли ва иссиц- 
ликни сацлайдиган хоссаларга эга булиши лозим. Т о ш -р и ш т  мус- 
та^камлигининг асосий характеристикам унинг маркаси х;исоб- 
ланади. Марка уларнинг си^илишга булган вацтли каршилиги 
(кгк/сма ^исобида) катталиги буйича, гиштлар учун эса эгилиш- 
даги муста^камлигини ^исобга олган золда си^илишдаги вактли 
царшилиги буйича белгиланади. Муста^камлиги паст (4, 7, 10, 
15, 25, 35, 5 0 . маркали) тош материалларга юмшок; одак тошлар, 
хом гишт, енгил бетон тошлар, уртача муста^камликдаги мате
риалларга (75, 100, 125, 150, 200, маркалилар) табиий енгил 
тошлар, бетон ва керамик тошлар; турли хил гиштлар киради. 
Юкори даражада муста^кам (250, 300, 400, 500, 600, 800, 100  ̂
маркали) тош материалларга табиий огир ва бетон тошлар ва 
клинкер гишт киради.

Тошнинг совукца"бардошлиги унинг узо^ка чидамлилигининг 
асосий характеристикам хисобланади. Совукбардошлик тошнинг 
совукка бардош бера олишини курсагувчи марка билан ба^ола- 
нади. Бу марка тошнинг музлаш—эриш (сувга туйинган ^олат- 
да) циклларининг нечтасига бардош бера олишини ифодалайди. 
Тош материалларнинг совуцбардошлик буйича куйидаги марка - 
лари белгиланган: Мрз 10, Мрз 15, Мрз 25, Мрз 35, Мрз 53, 
Мрз 75, Мрз 100, Мрз 150, Мрз 200, Мрз 300. Бетон тошлар 
учун совук;бардошлик буйича маркалари хам шуларнинг узи 
(фацат Мрз 10 бундан мустасно).

Материалнинг талаб этиладиган совуцбардошлиги конструк
ция турига, уни ишлатилиш шароитларига ва талаб этиладиган 
узо^ца чидамлилик (ишончлилик) даражасига боглик булади, 
Узокка чидамлилик (ишончлилик) нинг уч даражаси белгилан
ган: 1 даража—хизмат муддати оширилган (тахминан 1 0 0  йил- 
дан ортища мулжалланган) тусиб турувчи конструкциялар учун; 
И даража—хизмат муддати уртача булган (тахминан 5 0 — 100 
йилга мулжалланган) тусиб турувчи конструкциялар учун; III 
даража—хизмат 'муддати камайтирилган (тахминан 20 — 50 йил
га мулжалланган) тусиб турувчи конструкциялар учун.

Иссицлик изоляцияси хоссалари бинонинг та-ищи деворлари- 
ни кутаришга бир йула н;илинадиган чицимга ^ам, бинони иси- 
тишга кетадиган эксплуатацион сарфларга ^ам жиддий таъсир 
этади. Материалнинг ^ажмий массаси цанча катта булса, унинг 
иссщлик утказувчанлиги шунча ю^ори булади, танщи деворлар 
эса и;алин чициб, цимматга тушади. Шу сабабдан таш^и девор
лар учун ^ажмий массаси кам булган тош материаллар ёки р о -
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инь шип', ячейкали бетон, ичи буш керамик ёки бетон тошлар 
н ' • uni мацсадга мувофгщдир.

Гош-гишт териш учун цемент, о>;ак, гипс, гил ва аралаш
........ .. цемент-гил ва шунга ÿxLuaui) цоришмалар ишла-
|н ш/Iк. Хажмий массаси (-f) га кура улар ofhp ( 7  >  1500 кг/м3)
и ....... ’ил ( 7  <  1500 кг/м3) коришмаларга бÿлинaди. Ofhp кориш-
м I i.ip учун кварц, ох;ак ва бошка хил кумлар, енгил коришма- 
| :i|> учун эса шлак, туф, пемза кукунлари ва боища енгил

ишр тулдирувчи материал ^исобланади. ^оришма ало^ида 
пнпларии бир-бирига боглаб, яхлит деворга айлантиради. Ко-
....... .. оркали кучланиш бир тошдан иккинчи тошга текис уза-
||| Iл/1,н, шунингдек, деворнинг ^аво ва нам утказувчанлиги ка

мни. Шунга кура деворнинг муста^камлиги, узокка чидамли- 
Ш1 и, теплотехник к$фсаткичлари куп жих;атдан цоришманинг 
ы|жи()и ва микдорига боглик. Коришма деворнинг горизонтал 
им исргикал чокларини тулдириш учун кулай бу^лиши, таркиби- 
ммги сувии тутиб тура оладиган даражада ^ згалувчан  булиши 
| г | 1Ш(. У пинг таркиби бир жинсли, котгандан кейин эса талаб 
ниладиган даражада муста^кам ва совукбардош булиши керак. 
Цпришманинг муста^камлиги унинг маркаси билан ба^оланади. 
I •, марка коришмадан ёнлари 7 см ли килиб ясалган ва 28 кун 
| ммаиган кублар сицилганда курсатган вацтли каршилик (кг/см2 
|,п) билан белгиланади. Коришмалар учун 4, 10, 25, 50, 75, 100,
111 »(), v.00 лойи^а маркалари белгиланган. Музлатиш методи билан 
1Л гарилган девордаги муздан тушган коришма каби янги ту-
111.1 iran цоришманинг муста^камлиги х;ам нолга тенг деб оли- 
инди.

Армотош конструкцияларга ишлатиладиган арматура А -1 
классдаги иссиклайин прокатланган пулат, A-II классдаги, диа- 
мггри 6  дан 40 мм гача бу’лган даврий профилли пулат, шунинг- 
мск, B p - 1 классдаги, диаметри 3 — 8  мм ли совуклайин чузиб 
шрам-тарам килинган оддий арматура симдан иборат.

Гош-гишт деворнинг мустаккамлиги тош билан цоришманинг 
мусга^камлигига, териш сифатига ва бонща омилларга боглик. 
I пдкикотлар натижаси шуни курсатадики, деворнинг вертикал 
чоклари амалда х;еч кандай иш бажармайди, чунки коришма 
цпга бошлагач киришиб, бунинг окибатида вертикал чокларда 
Коришманинг тош билан богланиши бузилади.

11агрузка деворнинг юкори каторларидан пастки каторларига 
го|)изонтал чоклар оркали берилади. Коришманинг котиши бир 
xi« булмаганлиги ва тошлар нотекис булганлиги сабабли на- 
грузка айрим нуцталарга бир текис узатнлмайди. Натижада, си 
Килган девордаги тошлар факат сикилибгина колмай, балки эги- 
лади ва ^атто дарз кетади.

ÿi< буйлаб сицилиш жараёнида, ^ар цандай материал сингари 
цовор *ам кундалангига деформацияланади. Коришманинг кун 
далаигнга деформацияланиши, одатда, тошникидан ортик була 
ди. Коришма билан гош узаро богланганлиги сабабли. ула| 
мустакил деформациялана олмайди. Бунинг окибатида богла-
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I л ш
6-0,8~0,9R

Ж_6 = Я 
(вайран)

3.1- раем. Ришт теримининг сицувчи нагрузка ортиб бориши жа- 
раёнидаги туртта иш боскичи

нишнинг горизонтал текисликлари буйлаб уринма кучланиш пайдо 
булади. Бу кучланиш таъсири остида коришма сицилади, тош 
эса кундаланг йуналишда чузилади. 1(оришма канча кученз бул- 
са, чузувчи кучланишлар шунча катта булади. Шу сабабли ко
ришма мустадкамлиги камайиши билан деворнинг муста^камлиги 
дам камаяди.

Вертикал сикувчи нагрузка нолдан деворни бузиш даража- 
сига кадар ортиб бориши 4 боскичда утади (3.1-раем). I бос
кичда (девордаги кучланиш бузувчи кучланишларнинг 50% идан 
кам булади) девор яхлит материалдек ишлайди, унда ёриклар 
пайдо булмайди. II боскичда айрим риштларда ма^аллий верти
кал ёриклар пайдо булади; улар баландлик буйлаб деворнинг 
1 — 3 каторига таркалади. Бу ёриклар, одатда, ^али хавфли ди- 
собланмайди, чунки улар узгармайдиган нагрузка таъсирида бош- 
ка таркалмайди, кучланиш эса бузувчи кучланишларнинг факат 
50 — 70% ини ташкил этади; шу билан бирга жуда пи- 
шик коришма ишлатилган девордаги (бу боскичда) кучланиш 
бузувчи кучланишларнинг 70 — 80% ига етиши мумкин. Нагруз- 
канинг бундан кейин ортиши (III боскич) да вертикал ёриклар- 
нинг айримлари туташади, бунинг окибатида материал ало^ида 
устунчаларга булинади; бу пайтда девордаги кучланиш бузувчи 
кучланишларнинг'80 — 90% ига тенг булади. Ни^оят, деворнннг 
бузилиши — IV боскич бошланади. Бунда материалда илгари 
пайдо булган айрим устунчалар устиворлигини йукотиб вайрон 
булади. 1 0  ва ундан юкори маркадаги коришмалар ишлатиб ку- 
тарилган девор учун сикнлишга курсатиладиган вактли карши- 
лик /?„ (муста^камлик чегараси) Л. И. Онишчик формуласидан
аникланади:

R u — Kk b+Rii2/?! J’
(3.1)

38



11 м t и•Ml II II—
П р т Р 1 ? п 1
г а с ю о о с ю
z p c ^ o r -

И  г - Н  И
" j

I ]сЭ -'

| ' |ни ы. Теримнинг чузилиш схемаси: 
и ш щи ипнмагаи кесимда, б  — богланган кесимда

' |'Д.1 Ri, 2 — т о ш - р и ш т  ва цоришманинг тегишлнча мустад-
■ * I пп. чегараси; а ва ¿ —девор турини диеобга олувчи эмпирик 
I ии||{||||циентлар: а  =  0,09 — 0,20; ¿ =  0,25 — 0,30; Кк — конструк- 
Iим коэффициент; у дарсангтош девор учун 0,15 — 0,25 га, р и ш т  
и Iи>|> учун 0,5 — 0,6 га, йирик енгил бетон блоклардан терилган 

декор учун 0 , 8  га ва огир бетондан кутариладиган девор учун 
(>,'1 in тенг.

Днюриинг сицилищга булган мустадкамлигидан таищари, баъ- 
||| \<Ш1арда чузилиш ва кесилишга булган мустадкамлигини 
п.пиюрга олишга турри келади. Деворнинг чузилиши богланган 
им (югланмаган кесимда содир булиши мумкин (3.2-раем). Бор- 
iiiIм ли кесим буйлаб чузилишда (3.2-раем, б) девор коришма

" , ....... (1 —  1 кесим) ёки т о ш - р и ш т  ва цоришма ( 2 —  2 погона-
III кесим ёки 3 — 3 ясси кесим) буйича бузилади.

Богланмаган кесимда (3.2-раем, а) девор, одатда, т о ш - р и ш т  
пилим цоришманинг горизонтал чокларига туташган жойидаги 
hi  I ь ■ /| и к буйича бузилади. Бирок, агар ц о р и ш м а н и н г  чузилиш 
ин.гпдаги муста>{камлик чегараси тош билан коришма уртаси- 
hmi'ii борланишдан кам булиб колса, унда девор цоришма буйи-
4,1 иулнлиши мумкин.

Деворнинг богланган кесим буйлаб марказий чузилиши дойра- 
mill резервуарлар,силос миноралари ва бонща иншоотларни дисоб- 
нипда, эгилишда чузилиши эса деворлар ва устунларнинг h o - 
ч. 1| 'ка:тй сицилишини ^исоблашда эътиборга олинади.

I)аъзи долларда тош девор кесилишга дам дучор булиши 
мумкин. Бунда кесилиш богланмаган кесим буйлаб дам, борлан- 
I мии буйлаб дам содир булиши мумк«н.

Т о ш - р и ш т  д е в о р н и н г  деформацияланиш х а р а к т е р и с т и к а м .  
In io p  э л ас ти к  ж и с м  б у л м а г а н л и г и  у ч у н  к у ч л а н и ш л а р  б и л а н  де-  

ф о р м а ц и я л а р  у р та си д аг и  б о г л и ц л и к  чи з и ц л и  б у л м а й д и  (3.3- раем) .  
T oim-fhuit те р и м и н и н г  б е р и л г а н  к у ч л а н и ш л а р  б у й и ч а  д е ф о р м а ц и я  
мп ду л и  б у  к у ч л а н и ш л а р г а  тур ри  к е л а д и г а н  н у ц т а д а г и  э гр и  чи- 
щ ц к а  у т к а з и л г а н  у р и н м а  ц и я л и к  б у р ч а г и н и н г  та н ге н с и  ор цали  
п : к д л а н а д и .

Терим деформациясининг модули Л. И. Онишчик формуласи-
дин
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* - Ч ~ П 7 й г )  ( 3 ' 2 )

ёки СНиП II 22.81 пинг фор- 
муласи Е = 0,8Е 0 буйича аник- 
ланади. Бу ерда Е0—эластик- 
лик модули (терим деформа- 
циясининг дастлабки модули); 
/ ? ц - т о ш - р и ш т  теримнинг си- 
цилишга булган муста^камлик 
чегараси (вацтли каршилиги) 
нинг уртача циймати.

Эластиклик модулининг» 
вактли каршиликка пропорци- 
оналлиги тажриба йули билан 
аникланган. Арматуралаима- 

ган терим учун эластиклик модули цуйидаги формула орцали 
т'опилади.

Е 0 =  оЯа (3.3)

бу ерда а — теримнинг эластиклик характеристикаси, у 3.1- 
жадвалдан аницланади.

3.1- ж а л в а л

Т ош-р ишт  д е в о р н и н г  э л а с т и к л и к  х а р а к т е р и с т и к а с и

3.3- раем. Теримнинг киска  муддатли 
сицилишида кучланиш лар — деформа-  
цияларнинг узаро Ооглйклиги

Эластиклик характеристикаси

Девор хили
Коришманинг маркаси Коришма-

200—25 10 4
тенг м ус- 
тах;камли- 

гида

Огир бетон ва табиий огир тошлардан 
тайёрланган йирик блоклардан терилган
Керамик тошлардан терилган

1500
1000

1000
1000

750
750

500
350

Енгил бетон, огир силикат бетон ва та
биий енгил тошлардан тайёрланган йи
рик блоклардан терилган
Силикат риштдан терилган
Пластик прессланган гил ришт, ровак 
силикат риштлар, енгил бетон тошлар 
ва табиий енгил тошлардан терилган

1000
750

1000

750
500

750

500
350

500

350
200

200

Нам долда прессланган гил риштдан
тер и л ган 500 500 350 200

Деворнинг (3.3) формулада келтирилган сицилишга булган мус- 
та^камлик чегараси (вак'тли царшйлигй) нинг уртача цийматини 
цуйидаги формуладан аницлаш мумкин:

Ии — к ■ /?, (3.4)
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бу ерда /? — теримнинг (СНиП II—22—81 га асосан) 3 .3 -жад- 
валдан олинадиган дисобий каршилиги; А — хавфсизлик коэффи
циента. Шуни эътиборга олиш керакки, р и ш т  ва барча хилдаги 
тош-риштлардан, шунингдек, кесилган харсангтош, харсангтош 
Кушиб тайёрланадиган йирик бетон блоклар учун ва вибрация- 
ланган ришт теримдан ишланган панеллар учун & =  2 , ровак бе- 
тонлардан тайёрланган йирик ва майда блоклар учун к =  2,25 га 
тенг булади.

3.3-§. ТОШ-РИШТ ВА АРМОТОШ КОНСТРУКЦИЯЛАРНИ 
ХИСОБЛАШНИНГ УЗИГА ХОС ХУСУСИЯТЛАРИ

Тош-ришт ва армотош конструкциялар биринчи ва иккинчи 
группа чегара ^олатлар буйича хисобланади. Биринчи группа 
чегара .\олатлар буйича дисоблаш, одатда, конструкцияларнинг 
нагрузка кутара олувчанлиги шакл ва вазиятининг муста,\кам~ 
лиги дамда устиворлигини ^исоблаш билан боглик-

Т о ш - р и ш т  в а  а р м о т о ш  к о н с т р у к ц и я  э л е м е н т л а р и  у ч у н  м у с -  
т а ^ к а м л и к  ш а р т и н и н г  у м у м и й  к у р и н и ш и  к у й и д а г и ч а :

2 ^ - Т / Л е< Ф ( 5 ,  /?|. ТС)Т,. (3.5)
бу ерда N'1 — норматив нагрузкалар таъсирида пайдо буладиган 
зурикиш, х/ — нагрузка буйича ишончлилик коэффициенти, л 0 —
кучларнинг кушилиш коэффициенти, 2  -доимий ва вакт-
ли нагрузкалардан досил булган ^исобий кучланиш ( ^  ва пс 
коэффициентлари билан); Ф — кучлаиган ^олатга (ащилиш, чу- 
зили-ш ва д.) мос келадиган функция; . 5  — кесимнинг геометрик 
характеристикам; /?г — теримнинг ^исобий каршилиги; ус — иш- 
лаш шароитлари коэффициенти. Бу формуланинг физик мо^ияти 
шундан иборагки, элементдаги максимал зурикиш унинг мини- 
мал нагрузка кутара олувчанлигидан кам ёки жуда булмаганда 
умга тенг булиши керак.

Девор учун „норматив каршилик“ тушунчасини куллаб бул- 
майди (1 бобга каранг), чунки унинг муста^камлиги ГОСТлар 
билан белгиланмайди, синашлар орцали контрол килинмайди. 
Шунга кура теримнинг ^исобий каршилиги Н унинг муста^кам* 
лик чегараси На нинг айрим кисми сифатида кабул килинади ва 
(3.4) формуладан ^исоблаш йули билан топилади.

Деворнинг сикилишга курсатадиган ^исобий каршилигини и ш  
шароитлари коэффициенти 7 С га купайтирищ керак. У ришт ус- 
тунлар ва икки дераза ёки эшик уртасидаги кесими <^0,3 м2 л и  
девор учун 0 , 8  га; йирик бетон блоклар ва табиий тошлардан 
(■^>1800 кг/м8) кутарилган девор учун 1 ,1  га; енгил бетон 
блоклар ва тошлардан кутарилган девор учун 0,7 — 0,8 га; ко- 
тиш муддати тугагач, 1 йилдан оргик вакт утган ^ар кандай де- 
иор учун 1,15 га тенг.

Деворнинг сикилишга курсатадиган кисобий каршилиги /? 
нинг кийматлари 3.2-жадвалда келтирилган.
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3.2- ж а д в а ж
Эни 12 мм гача булган тирцишсимон вертикал бушлицли теримнинг 
сицилишга курсатадиган ^исобий наршилигн (теримнинг  
баландлиги 50 — 150 мм)

Гишт ёки 
тошнинг 
марка си

Хисобий царшилик, МПа
Коришма
нинг ноль 

мустахкам- 
лиги

Коришманинг маркаси

2С0 150 100 75 50 25 10 А

300 3,9 3,6 3,3 3,0 2,8 2,5 2,2 1,8 1,5
250 3,6 3,3 3,0 2,8 2,5 2,2 1,9 1,6 1,3
200 3,2 3.0 2,7 2,5 2,2 1,8 1,6 1,3 1,0
150 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8 1,5 1,3 1.2 0,8
1Й _ 2,2 2,0 1,9 1,7 1,4 1,2 1,1 0,7
100 — 2,0 1,8 1.7 1,5 1,3 1,0 0,9 0,6
75 — — 1,5 ' 1,4 1.3 1,1 0,9 0,7 0,5
50 — — — 1,1 1,0 0,9 0,7 0,6 0,35
25 — — — 0,9 0,8 0,7 0,6 0,45 0,25

Теримнинг чузилишга ^исобий каршилиги чузувчи кучнинг 
терим чокларига нисбатан йуналишига (3.2-раем), шунингдек, 
кучланган ^олатнинг характерига (3.3, 3 .4-жадваллар) б о р л и к  
булади.

3.3- ж а д в а л

Коришма
м устах-

Хисобий царшилик, МПа

Кучланганлик адлатининг тури Белги * Коришма маркаси

0,2 МПа да 50 ва 
ундаи 
орт и к

25 10 4

0,0 5

0,01

0,01

А. Ук буйлаб чузилиш 
Борланмаган кесим буйлаб т е 

римнинг дамма хиллари учун 
(нормал богланиш)

Богланган кесим буйлаб:
а) турри шаклли гишт (тош) 

дан кутариладшан девор учун
б) харсангтошдан кутарилади- 

ган девор учун

я ,

0,08

0,16

0,12

0,05

0,11

0,08

0,03

0,05

0,04

0,01

0,02

0,02

0,01

Б. Э|илишдаги чузилишда 
Богланмаган кесим буйлаб 

теримнинг хамма хиллари учун 
ва кия штраба (эгилишда пайдо 
буладиган асосий чузувчи 
кучланиш) учун 0,12 0,08 0,04 0,02

0,02

0,015

Борланган кесим буйлаб:
а) т ^ р и  шаклли тош (ришт) 

дан кутариладиган девор учун
б) харсангтошдан кутарнлади- 

ган девор учун
В. Кесилиш Язд

0,25

0,18

0,16

0,12

0,08

0,06

0,04

0,03
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\  \  __\
3.3-ж адвалнинг даеоми

; д  :■

0,01

Богланмагаи кесим буйлаб 
теримнинг ,\амма хиллари учун 
(уринма богланиш) 0,16 0,11 0,05 0,02

0,02

Богланган кесим буйлаб хар- 
сапггошдан кутариладиган девор 
учун — 0,24 0,16 0,08 0,04

Туташ тошлардан цемент- о^ак, цемент-гил ва о^ак к,ориш- 
малар билан кутариладиган деворнинг у1̂ буйлаб чузилишдаги 
/?,, эгилиш билан чузилишдаги Я1Ь, деворнинг горизонтал ва вер
тикал чоклари буйлаб утувчи кесимни ^исоблашдаги кесилиш 

ва эгилишда пайдо буладиган асосий чузувчи кучланишлар 
га курсатадиган ^исобий царшилиги 3.4-жадвалда келти- 

рилган.
3.4- ж а д в а л

Т урри шаклли ришт ва т о ш л ар дан  ку т а р и л а д и г а н  д ев о р н и н г  ^исобий  
царшилиги

Кучланган
холатнинг

ХИЛИ

Хисобий «аршилик, МПа

Тош маркаси

200 150 100 75 50. 35 25 15 10

Ук, буйлаб чузи- 
лиш
Эгилишда! и ч у -  
зилиш ва асосий

0,25 0,2 0,18 0,13 0,10 0,08 0,06 0,05 0,03

чузувчи кучла
нишлар Я (Ь,
«к»

0,4 0,3 0,25 0,20 0,16 0,12 0,10 0,07 0,05

Кесилиш 1.0 0,8 0,65 0,55 0,40 0,30 0,2 0,14 0,09

Баъзи лолларда теримнинг ^исобий царшилигини иш шароит- 
лари коэффициента ~[с га купайтириш керак булади.

Кесимнинг юзаси ,А  га тенг булган элементнинг фацаг А с 
кисмигина юкланганда (ферма, тусин, колонналар таянмб тура- 
диган жойлар) кесимнинг юкланмаган цисми теримнинг юклан- 
ган участкасида ^осил буладиган кундаланг деформацияга тус- 
цинлик курсатадиган обойма ролини бажаради. Бунда кесимлар 
ащилишга куйидаги формула билан ^исобланади:

■ с1 ■ Я с - А с (3.6)
бу ерда ^  — ма^аллий нагрузкадан тущадиган буйлама сщувчи 
куч; Яс — теримнинг эзилишга булган ?{исобий царшилиги; А с — 
нагрузка узатиладиган эзилиш юзаси; ¿  =  1,5 — 0,5ф ришт ва виб- 
рориштдан кутарилган терим ^амда орир ва енгил бетонлардан 
тайёрланган блоклар учун; ф — ма^аллий нагрузкадан тушади- 
ган босим эпюрасининг тулицлик коэффициенти.



Теримнинг эзилишга булган каршилиги куйидаги формул а дан 
х;исоблаб аницланади:

бу ерда А — ^исобий кесим юзаси терим кесими чегарасида эзи- 
лиш юзаси жойлашишига цараб аникланади; — терим материа- 
лига ва нагрузка куйилиш жойига боглик булган коэффициент.

Иккинчи группа чегара ^олатлар буйича ёриклар пайдо були- 
ши, очилишига ^амда деформацияларга дисобланадиган конст- 
рукцияларда: а) ёриклар (масалан, резервуар копламасида) бу- 
лишига йул куйилмаслиги; б) ёриклар очилишига чек куйилиши;
в) бирга ишлаш шартига мувофик деформацияланишлар чеклан- 
ган булиши (масалан, узини кутариб турувчи, каркас билан бок- 
ланган деворлар) керак.

3.4-§. КУЧЛАНГАНЛИК ^ОЛАТИНИНГ ТУРЛИ ^ОЛЛАРИДА ТОШ-ГИШТ 
КОНСТРУКЦИЯЛАР ЭЛЕМЕНТЛАРИНИ ^ИСОБЛАШ

Тош-гишт конструкциялар сикилган элементларининг нагруз
ка кутара олувчанлиги буйлама куч эксцентрицитети / 0 га бог- 
лик булади. Бу эксцентрицитет N  кучн'инг элемент огирлик мар- 
казига нисбатан олдиндан белгиланган (*ис.обий) ёки тасодифий 
юз берган кучишини назарда тутади. Агар элемент марказий 
куйилган куч N  ва эгувчи момент М  таъсирида булса, у долда

Тасодифий эксцентрицитет борлиги факат калинлиги 25 см 
гача булган, нагрузка кутарадиган ва узини кутариб турадиган 
деворларни ^исоблашдагина эътиборга олинади. У нагрузка ку
тарадиган деворлар учун 2  см га, узини кутариб турадиган де
ворлар учун эса 1 см га тенг деб олинади ва е0 микдор билан 
жамланади. Арматурасиз кутарилган деворда эксцентрицитет е0 
купи билан 0,9у, эни 25 см гача булган деворларда е0 -)-е™с ку
пи билан 0 ,8 у булиши керак, бу ерда у  — кесимнинг огирлик 
марказидан то сикилган ёгигача булган масофа (3.4-раем); бун
да тугри туртбурчакли кесимда У ~ ~  булади. Марказий сики-
лишда (^исобий эксцентрицитет е0 =  0 ) кучланиш кундаланг ке 
сим юзаси буйлаб бир текис таксимланади (3.4-раем, а). Агар 
куч унчалик катта булмаган эксцентрицитет билан куйилган 
булса, кучланиш гарчи нотекис та ц е и м л а н с а  ^ам, элемент кеси- 
мининг ^аммаси сикилган 5;олатда туради (3.4-раем, б). Эксцент
рицитет ортган сайин кесимда чузувчи кучланиш а( пайдо були
ши мумкин (3.4-раем, в). Агар >  # 1Ь булса, унда кесимнинг 
чузилган цисмида ёриклар очилади (3.4- раем, г) ва кесим юза- 
сининг Лс цисмигина сикилиш таъсирига учрайди. Хисоблаш учун 
куч уки N  га симметрик турган Лс юза, кучланишни эса юза

(3.7)

е0 =  М /М (3.8)
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буйлаб бир текис таксимланган деб кабул ки- 
линади \3.4-  раем, д, е).

Тои1- ¿ишт конструкциялар элементлари- 
нинг кеси\^ марказий сикилишга цуйидаги 
формула бу^ича ^исобланади:

V  <  теср • Я • А, (3.9)

бу ер да ТУ— ^исобий буйлама куч; А — эле
мент кесимининг юзаси; Я — деворнинг сики
лишга булган ^исобий каршилиги, ® — сикил- 
ган элементлар солкилигининг нагрузка узок 
вакт тушиб тургэиида уларнинг нагрузка ку- 
тара олувчанлиги таъсирини ^исобга олувчи 
коэффициент; узок вацттушиб турадиган наг
рузка (3.16) умумий формуладан аникла- 
нади.

Сикилган элементларнинг нагрузка кута- 
ра олувчанлиги пасайишини хисобга олувчи 
буйлама эгилиш коэффициента ср деворнинг 
эластиклик характеристикам а билан келти- 
рилган эгилувчанликка боглик ^олда 3.5- 
жадвалдан аникланади:

/о  . ! ___ ] о

Л ’V (3.10)

бу ерда /„ — элементнинг ^исобий узунлиги; 
/г, г — тегишлича энг кичик улчам (ТУРРИ 
туртбурчак кесим учун) ва элемент кесимн 
инерциясининг радиуси.

Бу й л а м а  э г и л и ш  к о э ф ф и ц и е н т а  <р ва mg ко-  
э ф ф и ц и е н т и н и  а н и к л а ш д а  то ш  ( р и ш т )  д е в о р  
ва у с т у н л а р н и н г  ^и со б и й  б а л а н д л и г и  10 де -  
в о р л а р н и н г  г о р и з о н т а л  ва  в е р т и к а л  т а я н ч л а р -  
га т и р а л и ш  ш а р о и т л а р и г а  б о г л и к  >{Олда к а 
бул  к и л и н а д и .  М а ъ л у м к и ,  д е в о р л а р  ва у с т у н 
л а р н и н г  г о р и з о н т а л  й у н а л и ш д а г и  цу зралм ай-  
диг а н  т а я н ч л а р г а  ш а р н и р л и  т и р а л и ш и д а  10 — И, 
ё п м а л а р  ва  б о ш к а  г о р и з о н т а л  т а я н ч л а р  билан 
б о г л а н м а г а н  э р к и н  т у р г а н  к о н с т р у к ц и я л а р  
у ч у н  / 0 =  2Н,  т а я н ч л а р г а  кисм'.ан кистири б  
Ку й и л ган  к о н с т р у к ц и я л а р  у ч у н  / 0 нинг  мик-

3.4- раем. Тош конструкциялар сикилган элементла- 
рининг эксцентрицитет катталашган сари кучланган- 
лик холатнинг узгариши:
а  — марказий сицилиш, б  — номарказий сикилиш (кесимнинг 
хаммаси сикилган холатда), в — чузувчи кучланиш булгандаги 
номарказий сикилиш (ёрилиш еиз), г — ч^зилган зонанинг номар
казий сйцилиШи (ёрилиш бор), д — чузилган зонада ёрицлар бор 
булганда кесимдаги кучланишлар та^симланишининг хисобий  
схемаси

§■

»§<■

во

0
У  ,
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3.5- ж а д в а л
'Буйлама эгилиш коэффициентлари

Эгилувчаилик
у

Деворшшг эластик характеристикалари а. куйидагича 
булганда <р коэффициент кийматлари /

ХЛ и 1500 1000 750 500 350 /  200 100

4 14 1 1 1 0,98 0,91 /  0 ,9  - 0 ,82
6 21 0 ,98 0 ,96 0,95 0,91 0,88 У 0,81 0,68
8 28 0 ,95 0 ,9 2 0,9 0,85 0,80 0,7 0 ,54

10 35 0 ,9 2 0,88 0 ,8 4 0,79 0 ,72  1 0 ,6 0 ,43
12 42 0 ,88 0 ,84 0 ,79 0 ,72 0,64 / 0,51 0 ,3 4
14 49 0 ,8 5 0,79 0 ,73 0 ,6 6 0 ,5 7 / 0 ,43 0 ,2 8
16 56 0,81 0,74 0 ,68 0,59 0 5р 0,37 0 ,23
18 63 0 ,77 0 ,7 0 ,63 0 ,53 0,45 0,32 —
20 76 0 ,6 9 0,61 0,53 0 ,43 0,35 0,24 _
23 90 0,61 0,52 0,45 0,36 0 ,29 0 ,2
30 104 0 ,53 0,45 0 ,39 0,32 0,25 0,17 _
34 118 0 ,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0 ,14 __
38 132 0 ,36 0,31 0 ,26 0,21 0 ,17 0,12 __
42 146 0 ,29 0,25 0,21 0 ,17 0,14 0,09 __
46 160 0,21 0 ,18 0 ,16 0 ,13 0,10 0 ,07 __
50 173 0 ,1 7 0 ,1 5 0 ,13 0,10 0,08 0,05 __
54 187 0,13 0,12 0 ,10 0,08 0 06 0,04

дори конструкция кай даража сикилганлигини дисобга олган з^олда 
кабул килинади. Аммо / 0 =  0,8Н  дан кам булмаслиги керак, бу 
ерда: Н  — ёпмалар билан бошка горизонтал таянчлар уртасидаги 
масофа ёки эркин турган конструкциянинг баландлиги. Шунга 
кура баландлиги Н  га тенг булган куп каватли биноларнинг де- 
ворлари ва устунлари учун 1й =  Н, агар деворларга йигма ёпма
лар тиралиб турса, унда / 0 =  0,9/У, монолит темир-бетон ёпма
ла рда /о =  0,8 олинади. Бир каватли саноат биноларида баландлиги 
И  га тенг булган деворлар ва устунлар учун юкориги таянч 
эластик килинади, пасткиси эса бикр кисиб куйилганда, агар би- 
но куп каватли булса / 0 == 1,25/У, агар бино бир ораликли 
‘булса / 0 =  \,БН  олинади, номарказий сикилиш булган ^ол учун 
.^исоблаш формуласи куйидагича ифодаланади:

( 3 .1 1 )

€у ерда А,. — N  кучга нисбатан симметрик булган кесим сикил- 
ган кисмининг юзаси 3.4-раем, б га кура юзаси А =  Ыг булган 
тугри туртбурчак кесим учун А с юза куйидагича ифодаланади:

Д  =  2 ^ | ~ ^ 0) =  Л ( 1 - ^ )  (3 .1 2 )

(3.11) формуладаги теримнинг ^исобий каршилигининг орти- 
хиини .^исобга олувчи микдор и> ушбу формуладан аникланади:

со =  1 е 0/ 2 у  <  1,45, ( 3 .1 3 )

•бу тугри туртбурчакли кесим учун куйидаги куринишда ифода
ланади:

ш = -  1 +  е 0/ А < 1 , 4 5 .  ( 3 .1 4 )
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А^ар тош-ришт конструкдиялар элементлари табиий тошлар. 
(шу Жумладан харсангтошлар) дан ёки тош ва говакли бетон- 
лардан \айёрланган блоклардан териладиган булса, унда ю =  1 
деб цаб^л килинади. (3.11) формуладаги иомарказий сини
ли ш учун\ келтирилган буйлама эгилиш коэффициента <р, (3.9) 
формулада\номарказий сицилиш учун ^исобга олинган тегишли 
коэффициент 9  дан фарк цилади:

Турри тудтбурчак кесимли элементлар учун <р, нинг циймати 
куйидагича а^никланади:

=  ^  (3.15)

(3.11), (3.15) фррмулаларда:
R  — теримни^г сикилишга курсатадиган з^исобий каршилиги;. 

А  — элемент кесимининг юзаеи; h — эгувчи момент таъеир этади- 
ган текисликдаги кееим баландлиги, е0 — з^исобий куч N  нинг ке- 
сим огирлик марказита нисбатан эксцентрицитета, <? — эгувчи мо
мент таъеир этадиган текисликдаги кесим учун буйлама эгидиш 
коэффициента, у элементнинг кисобий баландлиги / 0 га кура: 
3.5 жадвалдан аникланади; <рс — кееимнинг сицилган цисми учун 
буйлама эгилиш коэффициента, у элементнинг :ркикий баланд
лиги И  га кура келтирилган. эгилувчанлик буйича 3.5- жадвалдан 
аникланади:

1 Н  К 1 н
l ho =  -  ё ки  ,

ПС I с

бу ерда h c ва / с — эгувчи момент таъеир этадиган текисликдаги 
кундаланг кесим А 0 нинг сицилган цисми инерциясининг баланд
лиги ва радиуси.

Марказий ва номарказий сикилган элементлар гок кутара 
олувчанлигининг камайиши нагрузка узок вакт таъеир этиб ту- 
ришида факат кундаланг кесим улчамлари унча катта булма- 
гандагина, чунончи, кесими турри туртбурчзк элементларда /г <  
< 3 0  см, кесими ихтиёрий шаклда булган элементларда эса г «С. 
< 8 , 7  см булганда, коэффициент mg ёрдамида з^исобга олинади;.

mg - l  - 7 ^ ( 1  +  1 , 2 ^ ) ,  (3.16)
N  \  к

бу ерда -I] — эгилувчаиликка боглик коэффициент; N  — тула з?исо- 
бий куч, А^ — узок вакт таъеир этувчи нагрузкадан тушадиган 
^исобий буйлама куч; г] — нинг кийматлари 3.6- жадвалда келти
рилган.

Эксцентрицитетларнинг чегара киймати нормаларда белгиланган 
булиб, у шунга борликки, эксцентрицитет канча катта булса, 
теримдаги горизонтал чтжлар шунча кучли очилади. Номарказий 
сикилган (чузилгаи зонасида буйлама арматура булмайдиган) 
элементларда эксцентрицитет биргаликда таъеир этувчи нагруз- 
каларнинг асосий турлари учун купи билан 0,9 у булиши керак. 
Калинлиги 25 см гача булган деворларда эксцентрицитет бу тур-
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ч) коэффициентнинг цийматлари
3 .6 - ж / ж  в а л

/ _

Эгилувчанлик- 
нинг куйидаги 
цийматларида

Ч коэффициент /

ришт, тош ва йирик блоклар, огир 
бетон, табиий тошлардан кутарилади

ган терим учуй

иликат ришт, тош ва йийик блоклар, ен- 
ил ва говак бетондам кутариладиган т е 

рим учти

буйламасига арматураланганлнк процента

ч Х1
0,1 ва ундан кам . 0,3 ва ундан К)(п 0,1 ва ундан кам' 0,3 ва ундан куп

10 35 0 0 6  Г 0
12 42 0,04 0,03 0 ,05  / 0,03
14 49 0,08 0.07 0 ,0 9  / 0,08
16 56 0,12 0,09 0 .14  / 0.11
18 63 0,15 0,13 0 ,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 73 0 ,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0 2 3 0,33 0.26
26 90 0,31 0,26 0 ,3 8 0,30

Э с л а т м а :  арматураланган терим учун 1) коэффициентнинг цийматлари 
3 .6 -жадвалдан 0,1 гача арматураланган теримникидек олинади,

даги нагрузкалар учун <  0,8 у, алсцида турлари учун эса 0,85 
у булиши лозим. Нагрузка кутарувчи деворлар ва устунлар учун 
буйлама куч цуйИлиш нуцтасидан кесимнинг купрок сицилган 
четигача булган масофа «амида 2  см булиши керак. Калинлиги 
25 см ва ундан кам булган терим билан кутариладиган нагрузка 
кутарувчи ва узини кутариб турувчи деворларни ^исоблашда 
тасодифий эксцентрицитет эътиборга олинади. Бу эксцентрицитет 
нагрузка кутарувчи деворлар учун еопс_ = 2  см,, узини кутариб 
турувчи деворлар учун эса <?0-тас. =  1 см деб кабул килинади. 
■Иккинчи группа чегара ^олатлар (чузилган зонада ёрицлар очи- 
лиши) буйича ^исоблашда албатта е0> 0 ,7  • у  деб олиш керак.

Эгиладиган элементларни теримнинг эластик ишига мулжал- 
лаб ^исоблаш керак. Улар учун з^исобий эгувчи момент М  куйи- 
даги шартга мувофик; аникланади:

Ж и/, (3.17)
бу ерда Я1Ь — эгилишда деворнинг богланган кесим буйлаб чузи* 
лишга курсатадиган х;исобий каршилиги (у 3.3 ва 3.4-жадваллар- 
дан олинади); XV — терим кесими царшилигининг эластик момен- 
ти. Богланмаган кесим буйича эгилишга ишлайдиган тош конст- 
рукциялардан фойдаланишга йул куйилмайди. Эгиладиган эле- 
ментлар кундаланг куч таъсирига куйидаги формула буйича з{и- 
собланади:

Q < V  6  • г, (3.18)
бу ерда <3 —  *;исобий кундаланг куч, — эгилишда теримнинг
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бошХчузувчи кучланишларга ^исобий каршилиги (32  ва 3 .4 -жад- 
валлардан олинади), Ь — кесим эни, г  — ички жуфт куч елкаси. 
У т^рри\ туртбурчак кесимда г — 2/ЗЛ »  0,67/? деб кабул кили- 
нади.

Чузилгкн элеменглар. Кесим марказий чузилишга куйидаги 
шартга асосан ^исобланади:

\  N  <  Я (А п, (3.19)

бу ерда —\теримнинг уК буйлаб чузилишга ^исобий каршили- 
ги (3.3 ва 314- жадваллардан олинади); А„ — нетто кесимнинг 
дисобий юзаси\яъни тошлардаги бушликларни чикариб ташланган- 

> дан цолган юза; Лг— чузилишда ук буйлаб йуналган ^исобий 
куч.

Кесилишга ишлайдиган элеменглар. Тош-ришт теримининг 
горизонтал чоклар буйлаб кесилишга курсатадиган каршилиги 
икки таркибий кисмдан тузилган: 1 ) бевосига кесилишга курса- 
тиладиган царшилик /?5?; 2 ) теримнинг горизонтал чок буйлаб 
иш^алациш каршилиги. Ишцаланиш коэффициент! /  ни теримТ^ 
нинг ^исобий энг кам буйлама нагрузкасида пайдо буладиган 

' уртача кучланиши о0 га купайтириб, йккинчй компонент аникла- 
нади. Бунга 0,8 коэффициент кам киритилади. У игщаланиш 
каршилигини тасодифан пасайишдан саклайди. Шундай килиб, 
тош-ришт элементларнинг кесими кесилишга куйидаги формула 
билан дисобланади.

<2 <  +  0,8я • ¡Д. • О0) А, (3,20)
бу ерда С} — зисобий кесувчи куч, — теримнинг кесилишга 
курсатадиган ^исобий каршилиги, у 3 .4-жадвалдан олина
ди; А  — кесимнинг дисобий юзаси; п. — коэффициент, у туташ 
ришт ва тошлардан кутариладиган терим учун 1 га тенг ёки ичи 
ковак р и ш т  ва вертикал бушлик ^осил циляб тошлардан ку
тариладиган терим учун 0,5 га тенг килиб олинади. о0 мицдор 
ута нагрузка коэффициенти 0,9 да энг кичик ^исобий нагрузка 
кийм-ати оркали аникланади. Мунтазам шаклдаги р и ш т  ва тош
лардан кутариладиган теримнинг чок буйлаб иищаланиш коэффи
циенти 0,7 га тенг деб олинади.

3.5-§. АРМАТУРАЛАНГАН ТОШ КОНСТРУКЦИЯЛАР, УЛАРНИНГ УЗИГА 
ХОС КОНСТРУКТИВ ХОССАЛАРИ ВА ^ИСОБИ

Пулат арматура ишлатиб куриладиган тош- ришт конструк- 
циялар а р  м о т о ш  к о н с т р у  к ц и я л а р  дейилади. Арматуралаш 
т о ш - р и ш т  теримининг муста^камлиги ёки устиворлигини ошира- 
ди. Армотош конструкцияларга ишлатиладиган коришманинг мар- 
каси камида 50 булиши керак. Бундай маркадаги коришма ар- 
матурани коррозиядан саклайди. Теримларни арматуралашнинг 
иккита асосий тури кулланилади: кундаланг (турсимон килиб) 
арматуралаш (бунга пулат симдан тузилган ёки теримнинг го
ризонтал чокларига куйиш учун пайвандланган турлар мисол
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3 .5 -раем. Арматош консгрукциялар:
а  — турри туртбурчакли турлар билаи арматуралангаилари, б  — „зигзаг“ типдаги турлар билан 
арматуралангаилари, в — комплекс конструкция [темир бетон обойма (халца) билаи кучайтирилган 
терим], г — б^йламасига арматураланган терим, д  — компл'екс конструкция (темир-бетон узак би
лан кучайтирилган терим), 1 — терим, 2  — тур, 3  — буйлама стерженлар, 4  — хомутлар, 5 — бетон

була олади (3.5- раем, а , б га царанг) ва буйлама арматуралаш 
(темир-бетон конструкцияларни арматурэлашга■ ухшаш), (3.5- 
расм, в, г). Бу хилда арматураланган теримни темир-бетон ёрда- 
мида муста^камлигини ошириш мумкин. Шундай цилинганда 
комплекс конструкция косил булади (3.5-раем, <?).

Кам эгилувчан устунлар ва икки дераза (эшик) уртасидаги 
деворларнинг нагрузка кутара олувчанлигини оширишнинг асо- 
сий йули (унча катта булмаган эксцентрицитетли марказий ва 
номарказий тапщарида сикилишда) кундаланг арматуралаш ^и- 
собланади. Тош- гишт теримнинг горизонтал чокларига цуйила- 
диган пулат стерженлар теримга нисбатан бирмунча юкори да- 
ражада эгилувчанлик модулига зга булади. Бу эса теримнинг 
кундаланг йуналишида ощилишдан зурик;иши таъсирида кундаланг 
деформация пайдо булишига тусцинлик килади. буйлаб си- 
Кувчи нагрузка таъсири остида турсимон арматураланган терим 
уч хил сикилиш шароитида ишлайди.

Окувчанлик чегараси 350 МПа дан ортиц булмаган з^олда 
турсимон арматуралаш самарали дисобланади. Турсимон армату- 
ралашнинг самарадорлиги цоришманинг муста^камлигига з^ам бог-
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л и к . ^ у  армотош конструкцияларни х,исоблашда бевосита эъти- 
борга шинади.

Турсимон арматуралашда ^исобий каршилик — темир-бе- 
тон констЬукциялардагидек олинади. Бирок бунда иш шартлари 
коэффициента А-1 класс арматура ишлатилганда 0,75, Вр-1 
класс арматУрада эса 0,6 га тенг деб ^исобланади. Турлар туг-
ри бурчакли\ (диаметри 6  мм гача булган стерженлар ишлатйл- 
ганда) ёки „Зигзаг“ типда (диаметри 8  мм ли стерженлар ишла- 
тилганда) булиши мумкин. Диаметри 5 мм дан ортик булган 
стерженлардан тайёрланган тугри бурчакли турлар ишлатилган
да коришма чбкини жуда калин ёткизиш керак булади. Бунда 
тур стерженлар^и кесишган жойларда кучланишлар концентра- 
цияси вужудга Келиши мумкин. Бу х;ол терим мустахкамлигига 
салбий таъсир этади. Шунинг учун дгерженларнинг диаметри 
катта булса, терим „зигзаг“ типдЗгй тур билан арматураланаЯС

Тур стерженлари уртасидаги масофа планда камида 3 см ва 
купи билан 1 2  см булиши, арматураланиш эса 0 , 1  дан 1 , 0  % га
ча булиши керак. Турлар элементнинг баландлиги буйлаб терим- 
нинг 5̂ ар беш каторига куйиб берилади (турдаги стержеиларнинг 
диаметрига нисбатан чок 4 мм калин булиши керак).

Армотош конструкцияларда турсимон армагуралашдан таш- 
кари стерженлар билан буйлама арматуралаш хам цулланилади. 
Бу хил арматуралашда стерженларни терим сиртидан ёки ичидан 
Куйиб, чоклари хомутлар билан богланади. Буйлама арматуранинг 
хисобий каршилиги ни (арматуралаш хилига караб) 3.7-жад- 
валда келтирилган иш шароити коэффициента -¡С5 га купайтириш 
керак.

3.7- ж а д в а л

Риштдан кУтариладиган теримнинг буйлама арматураси 
учун иш шароити коэффициента

Коиструкцияларни буйлама арматуралаш хили

А-1 А-И Вр-[

арматура класслари учуй 
'(сз козффициенти

1. Теримга ц^йиладиган буйлама арматура
а) ч у з и л г а н ................. ......................................... • .....................
б) с и ц и л г а н ...............................................................
в) букилган стерженлар ва х о м у т л а р ............................. •

2. Теримга ишлатиладиган аи/ерлар ва борлаб турадиган 
арматуралар:

а) М 25 ва ундан паст маркали цорншмалар билан 
терилганда ........................................................................................

б) М 10 ва ундан ю^ори маркали цоришмалар билан 
терилганда .......................................... • ..............................................

1
0 ,85
0,8

0 ,9

0.5

1
0,7
0,8

0,9

0,5

1
0,6
0,6

0 ,8

0,6

Арматурани коррозиядан сацлаш учун, терим юзасига саклагич 
катлам ёткизилади, унинг цалинлиги СНйПда келтирилган жад- 
валдан олинади.
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Турсимон арматураланадиган элементларни ^исоблаш
/

Турсимон арматураланадиган марказий сицилган 
Куйидаги формула билан ^исобланади:

N <  ■ Н$'Ъ • А, у  (3.21)

бу ерда N  — ^исобий куч, е о уз =  0 да (3.16) формуЛадан аник- 
лацади; <? —• буйлама эгилиш коэффициенти, (ЗЛО) формулада 
келтирилган эгилувчанлик у ч у н 3.3* жадвалдан оли^ади;Л — эле
мент кесимининг юзаси, # вк — арматураланган теримнинг марка
зий сицилишга курсатадиган хисобий каршилиги.

Риштдан (шунингдек, катор баландлиги купи билан 150 мм 
булган тирцишсимон вертикал бушликли керамик тошлардан) 
камида 25 маркали коришма ишлатган ^олда арматуралаб кута- 
рилган теримнинг сикилишга курсатадиган ^исобий каршилиги 
Куйидаги формуладан аникланади:

/?,* =  Я +  2- ^ < 2 / ? .  (3.22)

Пастроц маркали коришма ишлатилганда бу формула куйи
даги куринишда булади:

+  % < 2 Н ' (3‘23) 
бу ерда /?, — арматураланмаган теримнинг сикилишга (коришма- 
нинг котиш муддатида) курсатадиган ^исобий каршилиги; $ гъ — 
25 маркали коришма ишлатиб кутариладиган теримнинг ^исобий 
каршилиги; ^ — арматуралашнинг ^ажмий проценти, у куйида
ги формуладан аникланади:

ц = ^  100 %, (3.24)

бу ерда Уа ва Ук — арматура ва терим ?{ажми. Тур катаклари 
тугри туртбурчак шаклида булганда куйидаги узаро богланиш 
уринли булади (3.5-расмга каранг):

^  =  ( С , + С , ) Л , /; УЛ =  С £ *  (3.25)
р __  ¿-1 ~ь с ?  ,

С 1 ■ С2 ■ Б 1 а '

„Зигзаг" типдаги турларда битта йуналишдаги турлар орали- 
ги турлар орасидаги масофа деб кабул килинади.

Турлар билан арматураланган теримнинг эластиклик характе- 
ристикаси куйидаги формулага асосан ^исобланади:

(3.26)

бу ерда « —арматураланмаган теримнинг эластиклик характеристи- 
каси (3.1-жадвалга каранг); К и — арматураланмаган теримнинг

52



сикилишга муста^камлигининг уртача чегара киймати (вактли. 
каршилиги), у (3.6) формуладан топилади. Я6/1и — шунинг узи 
бирок арматураланган теримнинг сикилишга муста^камлигининг 
уртача киймати А х — I классдаги стерженлар учун кийма-
тини аниклашда /?т  =  240 мПа, В-1 классдагилар учун эса Язки-  
=  350 мПа Деб кабул килинади.

Арматураланган теримнинг катор баландлиги купи билан 
150 мм дан баланд булмаган лолларда марказий сикилишга кур- 
сатааиган вактли каршилик Я8ки куйидаги формулалардан аник- 
ланади:

буйламасига арматуралаб кутариладиган терим учун

я  =  к  ■ /? +
зки 100

турсимон арматурали терим учун

Буйлама арматуралаб кутариладиган терим учун арматуралаш 
процента

=  ~  • 1 0 0 ,

бу ерда Аз ва А к тегишлича арматура ва терим кесимларининг 
юзалари, к 8П — арматураланган терим учун норматив каршилик 
(темир-бетон конструкцияларга белгиланган каби олинади).

Марказий сикилишда теримни турсимон арматура билац арма
туралаш процента куйидаги кийматдан ортик булмаслиги керак:

1̂  =  50 — > 0 , 1  %.
Я 3

Турсимон килиб арматураланган элементлар терим катори- 
нинг баландлиги купи билан 150 мм булиши камда М 50 ва ун- 
дан юкори маркали коришмалар билан ишланиши лозим.

Турсимо I арматуралаб куриладиган номарказий сикиладиган 
элементлар ушбу формула билан дисобланади.

ЛГ<<р,/ге8 • • Аз • со, (3.27)

бу ерда <р, — буйлама эгилиш коэффициента, у арматураланма- 
ган номарказий сикилган терим учун (3 15) формуладан аникла- 
нади, т г — (3.16) формуладан аникланади, А3 — кесим сикилган 
кисмининг юзаси, бу юза кисобий каршилиги Н5кЬ булган арма
тураланган терим юзасидаги каби аникланади, (» — (3.13), (3.14) 
формулалардан аникланади, Я хкЬ — арматураланган теримнинг но
марказий сикилишга курсатадиган ^исобий каршилиги.

Кесими тугри туртбурчак элементлар учун куйидаги тенглик 
уринлидир:

А  =  Л(1 -  2<?0/ у К  (3.28)
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шунда (3 27) формула куйидаги куринишга эга булади:
АГ< 'Р 1 • т А • Я м  • Л  (1 —  2е 0/А )«), (3 .2 9 )

бу ерда к — эгувчи момент таъсир этадиган йуналишдаги кесим 
баландлиги.

Номарказий сицилишда турсимон арматураланган теримнинг 
хисобий царшилиги кесим ядроси чегарасида эксцентрицитет 
кичик булганида куйидаги формулалардан аникланади.

Маркаси камида 50 булган коришма ишлатилганда

бирмунча бушроц (маркаси 25 ва ундан паст) коришма ишла
тилганда

га тенг булади, бунда огирлик марказидан кесим четигача бул
ган масофа эксцентрицитет томонга олинади. Эксцентрицитет 
кесим маркази атрофидан сиртга чикиб кетадиган даражада кат- 
та булганда (тутри туртбурчак кесимда г?0>0,17/г) ^амда эги' 
лишда Хл >  15 ёки 11 >  53 булганда турсимон арматуралаш мац- 
садга мувофик булмайди. Чунки у терим муста^камлигини ош- 
ирмайди.

Арматураланган терим учуй эластиклик модули (деформация- 
ларнинг дастлабки модули) куйидаги формуладан аникланади:

Номарказий сикилишда теримни турсимон арматура билан арма
туралаш процента куйидаги формула буйича аникланадигаи ций- 
матдан ортик булмаслиги керак:

Куйидагилар учун тош-гишт конструкцияларнинг элементлари 
иккинчи группа чегара ^олатларга, яъни ёрицлар (терим чокла- 
ри) пайдо булиши ва очилиши, деформациялар досил булиши 
буйича ^исобланади:

— <?0 > 0 , 7 у  эксцентрицитетда номарказий сицилган арматура- 
ланмаган элементлар;

— теримнинг турли деформативликка (^ар хил эластиклик, 
ёйилувчанлик, киришувчанлик модулларига) эга булган матери- 
аллардан кутариладиган элементларида кескин фарк билан юза- 
га келувчи кучланишларда ишлайдиган ёндош конструктив эле
ментлар;

— каркас билан богланган ва нагрузкаларни кабул килиш 
учун бирга ишлайдиган узини кутариб турувчи деворлар;

(3.30)

^ ь =  Ъ  +  2±^ ( 1 - 2 е 01у). ~
1ии /<25

(3.31)

(3.32)

[Л, =
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— каркаслэрни тулдирувчи деворлар — девор текисликларида 
цийшайишга;

— сувок ёки плитадан ишланган изоляцион копламалар бу- 
лиши талаб этиладиган буйлама арматураланган сигимлар;

— иншоотларнинг фойдаланиш шартларига кура ёриклар пай- 
до булишига йул куйилмайдиган ёки ёриклар очилиши чеклан- 
ган бошк;а элементлари.

Юкорида келтирилган конструкциялар сейсмик тат слр, зарб, 
портлаш каби нагрузкалар таъсирида ёриклар очилишига хисоб- 
ланмайди. Тош-гишт ва армотош копструкцияларни деформацая- 
ларга ^исоЗлашда норматив нагрузкаларнинг биргаликдаги асо- 
сий таъсирини, ёриклар очилишига х,исоблашда эса кисобий на
грузкалар таъсирини эътиборга олиш керак. Фойдаланиш шарт
ларига кура суворида ёки бошца копламаларида ёриклар пайдо 
булишига йул куйиб булмайдиган арматураланмаган конструк
циялар, чузилган юзалар деформацияга дисоблаш нули билан 
цуйидаги формулалар оркали текширилгаи булиши керак:

УК буйлаб чузилишга
Л Г < £ Л е в; (3.33)

эгилишга
М < Е Ь и/ ( к -  у); (3.34)

номарказий си^илишта
N  < -------- ------------- ; (3.35)

[Л ( Л -  у ) * о / / ] - Г

номарказий чузилишга
Л ^ < ----------------------; (3.36)

^  [ А ( Н - у ) е 011] +  1

бу ерда уУ ва М тегишлича буйлама куч ва норматив нагрузка
лар, бундай нагрузкалар теримга коплама берилгандан кейик 
куйилади; еи — сувщнинг хили ва у кандай максадларга мулжал- 
лацганлигига караб 0 , 8  . .  . 1 •1 0 4 кийматда олинадиган нисбий 
деформациялар чегараси; (/г — у) — терим кесимининг орирлик 
марказидан копламанинг знг чекка чузилган четигача булган 
масофа; / — кесимнинг инерция моменти, Е  — терим деформация- 
ларининг модули, у 3.2 формуладан аникланади.

Номарказий сикилган элементлар ( е > 0 , 7 у  да) ёриклар очи
лишига чузилгац зонада чузилишнинг шартли кучланишларига 
караб ^исобланади. Бунда кесим буйлаб кучланишларнинг чи- 
зикли эшораси эластик жисм каби кабул ^илинади ва куйидаги 
формула буйича ^исобланади;

1ч З т А -----  (3.37)
[ А { к - у ) е 011) ~  1

бу ерда /  —эгувчи момент таъсир зтадиган текисликдаги инер
ция моменти, у — кесимнинг огирлик марказидан унинг сикил
ган четигача булган мас-офа; — теримиинг богланмаган кесим
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буйлаб эгилишида чузилишга булган кисобий каршилик; — 
конструкциянинг хизмат муддатига боглик долда СНиП-Н-22—81 
буйича белгиланган ёрикларнинг очилишига дисоблашда фойда- 
ланиладиган терим иш шароитларига тегишли коэффициент.

3.6-§. БИНОЛАРНИНГ ТОШ-РИШТ КОНСТРУКЦИЯЛАРИНИ 
л о й и х ;а л а ш

Биноларнинг кутариб турувчи буйлама ва кундаланг девор- 
лари ёпмалар ^амда копламалар билан бирга бинога таъсир эта- 
диган нагрузкаларни кабул килувчи бир бутун системани ^осил 
Килади. Бинонинг деворлари ва устунларини горизонтал нагруз- 
калар ва номарказий сикилишга кисоблашда улар гуё горизон
тал йуналишда каватлараро ёпмалар, копламалар ва кундаланг 
конструкцияларга тиралиб туради, деб кисобланади.

Таянчлар бикрлик даражасига караб бикр ва эластик таянч- 
ларга булинади Тош - р и ш т  деворлар (калинлиги камида 12 см) 
ва темир-бетон деворларнинг (калинлиги камида 6  см) кундаланг 
устивор конструкциялари, бикр узелли кундаланг ромлар, кун
даланг деворлар кисмлари ва деворлардан узатиладиган горизон
тал нагрузкани кутаришга мулжаллаб лойихаланадиган конструк- 
циялар б и к р  т а я н ч л а р  деб ^исобланади. Бикр таянчли бино- 
ларга кундаланг устивор конструкциялари орасидаги масофалар 
унча катта булмаган бинолар киради.

Деворлар бинонинг конструктив схемасига кура ик.ки хилга: 
а) нагрузка кутарувчи; б) узини кутариб турувчи деворларга 
булинади. Нагрузка кутарувчи деворлар уз массасидан тацщари, 
яна копламалар, ёпмалар, кранлар ва боищалардан тушадиган 
нагрузкаларни кабул килади. Узини кутариб турувчи деворлар 
фацат бинонинг барча каватлари буйлаб кутариладиган девор- 
ларнинг уз массаларидан ва шамол таъсиридан тушадиган нагруз
каларни кабул килади.

Деворлар ва устунлар учун деворнинг хили, унинг таяниш 
усули, терим группасига боглик колда кават баландлиги И  нинг 
деворлар калинлиги к га нисбати иормалаштирилган. Бунда чек- 
ли нисбат ¡3 =  И/к нинг СНиП-Н-6.2—71 да келтирилгап кий мат- 
дан ортиб кетмаслиги керак. Масалан, икки дераза, эшик урин- 
лари булмаган нагрузка кутарувчи 50 ва ундан юкори маркали 
гишт ва 25 маркали коришма билан кутарилган р и ш т и н  девор 
учун р <  2 2  уша материаллардан кутарилган р и ш т и н  устунлар 
учун бу нисбат устун кесимининг улчамига боглик ^олда 25 — 
40 % га пасайгирилади.

Куп каватли бинода вертикал нагрузкалар таъсирига ^исоб- 
лашда девор гуё ёпмалар баландлигида турган шарнир таянчли 
маълум ораликда жойлашган вертикал тусин деб кисобланади 
(3.6- раем). Девор кисобланаётган кават тепасидаги ёпмадан ту
шадиган вертикал Л/п нагрузка ^амда юкориги киемнинг огирли- 
гидан А с.т, шунингдек уз массаси Л/С.т дан тушадиган нагрузка 
билан юкланган.
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Одатда, нагрузка девор ке- 
симининг орйрлик марказига нис- 
батан ^осил буладиган эксцентри
цитет <?, билан куйилган булиб, 
ундан куйидагича ифодаланувчи 
момент косил булади:

Ж п =  Л/п -е ,  (3.38)

А/ст — нагрузка юкориги каватдаги 
деворнинг огирлик маркази йуна- 
лиши буйлаб куйилган. Агар д е 
ворнинг калинлиги узгармас булса, 
унда А̂ст нагрузка таъсирида мо
мент пайдо булмайди. Агар девор
нинг цалинлиги узгарувчан булса, 
нагрузка эксцентрицитета куйида- 
гича булади:

с̂т =  (3.39)

бу ерда к, кь — кисобланаётган ва ю^ори кават деворининг ка- 
линлиги. Бу нагрузканинг моменти

М ст — М  +  А/Ст • £ст, (3.40)
ёпма ости баландлигида жамланган момент эса

М  =  М П± М СГ га тенг булади. (3.41)
Икки дераза уртасидаги пардевор усти кисобий кесим си- 

фатида кабул килинади. Бу кесимда момент жамланган момент- 
га нисбатан бирмунча кам булади (3.6- расмга каранг)

М 1 =  М  ■ Н,/Н, (3.42)
нормал куч эса

уУ = А / п +  уУст +  ^ м_ (3.43)

бу ерда Л'СМ1 девор (ёпма остидан икки дераза уртасидаги пар
девор устигача) массасидан тушадмган нагрузка. Бунда N  куч- 
нинг эксцентрицитета

е0 =  М ф \ .  (3 44)
Икки дераза уртасидаги пардевор номарказий сикилишга 3.5-§ 

да келтирилган формула билан ^исобланади.
Тош-гишт конструкциями ^исоблашга дойр мисол. Марказий 

сикилган гиштин устун кундаланг кесимининг улчамлари 51X51 
см, к и с о б и й  узунлиги е0 =  4  см. У 25 маркали коришма билан 
75 маркали силикат гиштдан кутарилган. ^исобий буйлама куч 
(устуининг огирлигини ^исобга олган ^олда) N  =  180 кН. Устун- 
иинг мустаккамлиги текширилсин.

3.6- раем. Куп цаватли бинонинг 
бикр конструктив схемада кури- 
ладиган тош деворини ^исоблаш- 
га дойр
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Е ч и ш .  3.2- жадвал буйича/?  =  1,1 МПа. Устун кесимининг 
юзи А — 0,51 • 0,51 = 0 ,2 6  м2 < 0 , 3  м2 булганлиги учун мицдор- 
ни иш шарти коэффициента Тс =  0>8 билан олиш керак;

/ ? =  1,1 • 0,8 =  0,88 МПа.
Теримнинг эластиклик характеристикаси
т] =  1000 (3.2- жадвалдан олинади).
Келтирилган эгилувчанлик

1 4 0 0  7  0 ,К  =  — =  7,84 
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3.6- жадвалдан <р =  0,923.
3.9-формулага кура тх =  1 булганда (к >  30 см) ва 1 Па =  

=  1 Н/ма, яъни 1 МПа =  1 МН/ма лигини з^исобга олсак, А; =  
=  телср/? • Д — 1 • 0,923 • 0,88 • 0,51 • 0,51 = 0 ,210  М Н = 2 1 0 к Н  га
эга буламиз.

Демак, 210 кН >  180 кН, яъни устуннинг м уставкамлиги таъ- 
минланган.

Контрол саволлар

1. Тош-рншт конструкцияларга ишлатиладиган тошлар кандай классифика- 
цияланади?

2. Тош-гишт теримга цанаай коришмалар ишлатилади?
3. Теримнинг сикувчи нагрузка таъсири остида ишлашининг асосий бос- 

кичлари кандай?
4. Тош теримда кучяанлшлар билан деформациялар уртасидаги борланиш 

нимадан иборат?
5. Тош-ришт ва армотош конструкция элементлари учун мустах,камлик 

шарти кандай?
6. Таш-ришг конструкция элементлари марказий ва момарказий сицнлишга 

цандай \исо5ланади?
7. Эгилиш ва кеснлишга ишлайдигаи элементлар кандай л;исобланади?
8. Армотош конструкцияларни арматуралашнинг кандай асосий турлари 

бор?
9. Турсимон арматураланган элементлар марказий ва номарказий сицилиш* 

га кандай \исобланади?
1(). Бинолар тош-ришг конструкцияларини лойи^алашнннг асосий принцип- 

лари нималардан иборат?

4 -Б О Б .  ЁГОЧ КОНСТРУКЦИЯЛАР

4.1-§. ЁРОЧ КОНСТРУКЦИЯЛАР ^АЦИДА УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Ёго ч  х;ам то ш  каби ц ад им ий  к у р и л и ш  м а т е р и а л и  з^исоэлана-  
ди.  У аз а л д а н  т у р л и  х и л  к у р и л и ш л а р д а  и ш л а т и л г а н .  М а с а л а н ,  
б и р и н ч и  ёг оч  к у п р и к л а р  э р а м и з д а н  бир  не ча  ю з  й и л л ар  о л д и н  
^ у р и л г а н  эди .

У тга н  ас рда  р у с  о ли ми  Д .  П. Ж у р а в с к и й  ш п о и к а л а р  била н  
м у с т а ^ к а м л а н а д и г а н  т у с и н л а р  со с та вин и  з^исоблаш наз ар и яс и  ва  

з г и л у в ч а н  б р у с л а р н и  ё р и л и ш г а  з^исоблаш на з ар ияс ин и  яр а тг ан -  
д а н  к ей и н  ё г о ч  к о н с т р у к ц и я л а р  к е н г  р и в о ж  топд и .  Т у р с и м о н



ёгоч гуыбазларнинг жуда дам тежамли ва нафис конструкцияси- 
ни академик В. Г. Шухов яратди. Бундай гумбазлар факат СССР 
дагина эмас, балки хорижий мамлакатларда дам ишлатилмокда. 
30—40 йиллардан бошлаб ёгоч ферма ва равок (арка) конструк
циялар ишлатилмокда. Уларда чузувчи кучни металл элемент- 
лар кабул килади.

Ёгоч конструкциялар массасининг унча катга булмаслиги, 
заводда тайёрланадиганлари эса юкори даражада индустрлашти- 
рилганлиги, баъзи химиявий моддалар таъсирига чидамлилиги 
уларнинг бошка хил конструкцияларга нисбатан афзаллик томон- 
ларидир. Урмокга бой регионларда ёгоч конструкциялар, айник- 
са иктисодий жидатдан тежамли дисобланади. Ёгоч конструк
циялар минерал угитлар, задарли химикатлар ва темир-бетон ва 
пулат учун агрессив дисоблангаи материалларни саклашга мул- 
жалланган омборлар куришда кенг куламда ишлатилади.

Ёгоч конструкцияларнинг чириши ва ёнувчанлиги уларнинг 
камчилиги дисобланади. Шу сабабдан ёгоч конструкцияларни 
лойидалашда ёгочни чириш ва ёниб кетишдан димоя килишга 
каратилган чоралар ишлаб чициш жуда мудим адамиятга эга 
булади.

Ёгоч конструкцияларни чиришдан сацлашга оид чоралар.
Ёгоч конструкцияларни бевосита кор-ёмгирдан нам тортишининг 
олдини олиш учун томнинг устига мустадкам гидроизоляцион 
катлам ёткизилади ва у уз вактида ремонт килиб турилади. Шу- 
нингдек, томдан сувни тартибли равишда тушириш, грунт сув- 
ларидан гидроизоляция цилиш, хоиаларни фойдаланишга топши- 
ришдан блдин куритиш, иситиладиган хоналар подвалларини ша- 
моллатишга оид чоралар курилади. Биноларнинг ёгоч ёпмалари- 
га атмосфера ёгин сувлари оциш жойлари вазифасини утайдиган 
ички трубалар, фонарлар, том кирралари килинмайди.

Ёгоч конструкцияларни (айникса куп катламли ташки девор- 
лар ва чордоксиз ёпмалардаги конструкцияларни) конденсацион 
намланишдан димоя килиш учуй тусик калинлигида буг ва 
иссиклик изоляция цатламларининг жойланиш тартиби тугри бу- 
лиши лозим, Бугни изоляцияловчи катламни иссик температура» 
ли томонга, иссиклик изоляцияловчи катламни эса аксинча, ту- 
сикнинг совук томонига жойлаштириш керак. Агар бугни изоля
цияловчи катлам иссиклик окими охирида жойланиши керак 
булса, унда том материали остига цуритувчи туйнук очилади. 
Бундай туйнуклар оркали сув буглари ташкарига чикиб кетади.

Ёгоч конструкцияларни ёнишдан ^имоя цилишга оид тад- 
бирлар. Иссик узок вакт таъсир этганда иссиклик манбаи ёнида 
турган ёгоч конструкциялар 150°—160°С температурада уз-узидак 
алангаланиши мумкин. 250°—300°С температурада эса ёгоч-тах- 
танинг куруклайин дайдалиши юз бериб, осон алангаланадиган 
газлар ажрала бошлайди. Очик аланга таъсирида бу газлар ёна 
бошлайди. Унинг иссиги таъсирида ёгочнинг барча кисмлари пар- 
чаланади дамда даводаги кислород билан бирикиб ёна бошлайди.

Кумир пуст досил булгандан кейин (ёгоч-тахтанинг иссиклик
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утказувчанлиги паст булганлиги сабабли) алангаланиб ёниш про- 
цесси сусаяди ва бурциш фазасига утади, бунда фа^ат ташн;ари- 
дан даво интенсив-кирганидагина ёниш процесси давом этиши 
мумкин. Ёгоч-тахтанинг бирмунча пишик игнабаргли турлари- 
нинг ёнишида туташ секин давом этади, ёгоч конструкциялар- 
нинг массив элементларида эса ёниш бутунлай тухташи мумкин. 
Шу сабабли ёгоч конструкцияларни ёиишдан саклашда конструк
тив тадбирлар энг макбул чоралардир. Ёнмайдиган материаллар- 
дан ишланган иситкичли каваксиз том ёпмалар, шунингдек, цу- 
руц ёгоч материаллардан ясалган яхлит массив ёки елимланган 
элементлар нисбатан секин алангаланади. Бино ва иншоотларни 
ёгоч ва бош^а ёнувчан материаллар ишлатиб лойидалашда бранд- 
мауэрлар, утдан димоя циладиган зоналар, биноларнинг норма- 
ларда курсатилган жойлашиш оралиги эътиборга олиниши керак. 
Агар конструктив чораларнинг узи етарли булмаса, унда ёгоч 
алангаланишидан химиявий воситалар (антипиренлар) ёрдамида 
димоя килинади.

4.2-§. ЁГОЧ КОНСТРУКЦИЯЛАРГА ИШЛАТИЛАДИГАН МАТЕРИАЛЛАР

Ёгоч конструкцияларга ишлатиладиган ёгоч асосан игнабарг
ли дарахтларнинг ^арагай, арча ва бошка шунга ухшаш турла- 
ридан тайёрланади. Дуб ва шунга ухшаш боища дарахт тур- 
ларинннг ^аттик ёгочлари факат энг мудим детаялар: таянч 
ёстиклар, шпонкалар ва нагеллар тайёрлашга ишлатилади.

Ёгоч намлиги унинг физик-механик хоссаларига жиддий таъ- 
сир курсатади. Шунга кура температура-намлик режимига бог- 
лиц долда ёгоч конструкциялар 4.1-жадвалда курсатилган груп- 
паларга булкнади.

Ёгочнинг мустадкамлиги кучланганлик долатига дамда тола- 
ларга нисбатан таъсир этувчи кучланишлар йуналишига боглщ 
булади.

Ёгочдаги табиий нуксонлар—куз, буранг, шунингдек ёгочнинг 
Куришида пайдо буладиган ёрицлар таъсирида унинг мустадкам- 
лиги сезиларли даражада пасаяди. Бу нуцсонларнинг барчасининг 
таъсири ёгочнинг дисобий царшилигини белгилашда, материал 
буйича хавфсизлик коэффициенти 1,7 ... 5 ,5  о р ц ал и  дисобга оли- 
нади.

Намлик микдори стандартда курсатилган (15%) дан кам бул- 
ган ёгоч ишлатнлганда конструкциянинг мустадкамлиги ортади. 
Намлик 15% дан баланд булганида ёгочнинг пиштщлиги камаяди.

Намлик ёгоч элементларнинг эгилишига, толалар буйлаб си- 
^илишига ва ёрилишига купрок таъсир курсатади.

Завода куриган ёгочнинг (у кандай дарахт ёгочи булишидан 
катъи назар) эластиклик модули Е  иккинчи группа чегара до- 
лат буйича дисобланадиган курилиш конструкциялари учун то
лалар буйлаб Е — 10000 МПа толаларга кундаланг йуналишда 
эса ¿'эо =  400 МПа килиб олинади.
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4.1- ж а д в а л

Конструкция- 
дан фойдала- 
нишнинг тем Коиструкциялардан фойдаланиш шароитининг 

характеристикаси

Конструкциям ишлатиладиган 
брочнинг максимал намлиги

пература нам- 
лик шаронти

елимланган
ёроч

елнмланмаган
вгоч

Температураси 35°С гача иситила-  
диган  хоналар ичида, давонинг  

нисбий намлиги
А  1 60% гача булганда 9 20

А 2 60 дан 75% гача булганда 12 20

А 3

'

75 дан 95% гача булганда 

И си т и л м ай д и га н  хоналар ичида

15 20

Б 1 К урук зонада 9 20

Б 2 Нормал —. — 12 20

Б 3 Хоналарида намлик доим 75% дан 
ортик булган кУРУК ва нормал х,амда 
нам зоналарда

Очиц д авода

15 25

В 1 Курук зонада 9 20

В 2 Нормал —. — 12 25

В 3 Нам

Бино ва иншоотларнинг цисмлари

15 25

Г 1 Грунтга  тегиб турган  ёки грунтда 
турганда

— 25

Г 2 Доим намланиб турганда — чекланмайди

Г 3 Х авода турганда — чекланмайди

Н а гр уз ка  узок  вацт таъсир этишида ёгочнинг м у с т а д к а м ли -  
ги пасаяди ( 4 . 1-расм).  Шунга  к у р а ё г о ч  15% намликбилан у з о к в а ц т  
юкланиб тур ган даг и  муста дк ам лик чегараси унинг норматив к;ар- 
шилиги А*" деб ка б ул  килинади.
Бу циймат м у ст а д к а м л и к  курсат-  
кичларининг статик уз г ар ув ча нли-  
гини эъти борга  олган д олда  ди- 
соблаб топилади.

б,МПа

4.3-§ ЁРОЧ КОНСТРУКЦИЯЛАР 
ЭЛЕМЕНТЛАРИНИ Х.ИСОБЛАШНИНГ 
УЗИГА ХОС ХУСУСИЯТЛАРИ

Ёгоч конструкциялар биринчи 
ва иккинчи группа чегара долат- 
лар буйича дисобланади.  Ёгоч кон- 
струкцияларни биринчи группа че

го - 
л? к

го \
20 ЬО 60 80 10012011)0 ¿,кунлар

4.1- раем. Ё р о ч н и н г  узок  пакт кар- 
шилик курсатиш эгри чизиги ( т а ъ 
сир курсатувчи  кучланишлар о да- 
р ажасига караб б узи л гуш а  калар 
утган  вакт /)

61



гара  долатлар буйича дисоблаш одатда ,  нагрузка  кутара  олув -  
чанликка  баъзи до лларда  (сикилган эгилувчан элементларда)  
конструкция шаклининг устиворлиги йуколиши мумкинлигини 
(буйламасига  эгилишда)  эътиборга олган долда  м уст а д к а м ли к ка  
дисоблашдан иборат булади.  Ёгоч конструкция элемента  мустад-  
ка мл и к  шартининг умум ий  куриниши;

г, 1 1
<  К*-------- Щ, (4 .1 )Ф(5) и Тя

бу  ерда  /V" — норматив на груз каларда н тушадиган к у ч ;  ту ва  ис 
тегишлича у та  на грузка  ва кучларнинг  биргаликдаги таъсири

коэффициентлари; 2 М Н Д°им ий ва ва^тли наг рузкал ардан  досил 
буладиган дисобий кучланиш;  Ф —кучланиш хили (чузилиш,  эги- 
лиш ва д. )  га  тегишли функция ;  5 — кесимнинг  геометрик хар ак -  
теристикаси;  ^ п—ёточнинг норматив каршилиги;  -¡{, чп, т 1 — т е 
гишлича ёгоч конструкциянинг  материалига  цандай м а кс а д г а  
мул жал ла н га н ли ги га  ва иш шароитларига к у р а  ишончлилик коэф
фициентлари. Бу  формуланинг физик модияти шундан иборагки,  
элементдаги максимал кучланиш (дакиций ёки шартли) унинг  
дисобий каршилигидан кам ёки ж у д а  б ул маган да  унга  тенг б^- 
лади.

• -  • т -г
"¡1 Тя

Ёгочнинг дисобий каршиликларини аниклаш уч ун  у з о к  вацт 
таъсир этадиган норматив царшилик —, —, т { коэффициентларга

купайтирилади.  Бу  коэффициентлар билан ёгоч кесимларининг  
шакл ва улчами,  улардаги турли хил нуксонлар (к узлар  ва ёрик-  
лар),  йирик улчамли элементларда ёгочларнинг  бир т у р д а  бул -  
маслиги ва боищаларцинг дисобий ка ршиликка  таъсири эътибор
га олинади. 4 . 2 -ж а д в а л д а  дарах т ,  арча,  тилогоч каби да рах тлар  
ёгочларининг  асосий дисобий каршиликлари келтирилган.

Ёгоч турлари учун 4 . 2 -ж а д ва л д а  келтирилган дисобий карши-  
ликларни иш шароитларининг тегишли коэффициентларига ку п а й -  
тириш керак .  Бундай коэффициентларнинг кийматлари СНиП
11—25 —80 нинг 3 .4  пункти талаблари асосида олинади.

Ёгоч конструкцияларнинг  эгилувчан элементлари учун силжиш 
ва бирикишга мослилигини дисобга олган долда  иккинчи группа 
чегара долатлар буйича (эгилишга) дисобланади.  Бу дисоблаш- 
нинг умум ий  шарти куйидагича :

]  /чет

б у  ерда  / —эгилиш булиб, норматив н а гр узк а  га,  элементнинг  
механик характеристикаларига  боглик булган функция /чег эги-  
лишнинг нормаланадиган чегара  киймати,  у  цуйидагиларга  тенг  
деб олинади (ораликнинг  ул уш ла ри  дисобида).
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4.2-ж а д в а л

артиб
омери

Кучланганлик холатининг хили ва 
элементларпипг таърифи

Белги-
ланиши

Ёгоч турлари  учун  \и- 
собий царшилик, МПа

2 3

1. Толалар буйлаб эгилнш, сицилиш ва 
ззи-яиш: .

а) баландлиги 50 см гача булган ке-  
сими тугри тУр-тбурчакли барча эле-

Я э г .  /?с 
Лэз 14 13 8,5

ментларда ( . 6 “ ва „ в “ пунктларда кур- 
сатилганлар бундам мустасно)
б) эни 11 .. . 13 см, баландлиги 1 1 . . . 5 0 с м  
булган кесими тугри туртбурчакли эле-

Язг> Я с
Яэз 15 14 10

ментларда
в !  эни 13 см, баландлиги 13 . . .  50 см 

булганда
Яэг> Яс

Я  33 16 15 11
г)  ходалардан ишланган дисоблаш 

йули билан белгиланадиган кесимда
Я з г , Я С 

Я  33 _ 16 10

2.

уйиб урнатилган жойлари булмаган эле- 
ментларда
Толалар буйлаб чузилиш: 

а )  ёпиштирилган эяементларда Я ч 10 7

3.
б) елимланган элеменгларда

Толаларга кундаланг йуналишда юза* 
нинг з^аммаси буйлаб сицилиш (эзилиш)

Я ч

Я  с90 
Я з з ■ 90

12

1,8

9

1,8 1,8

4.
да
Толаларга кундаланг йуналишда шу 
жойнинг узига хос эзилиш:

а) конструкцияларнинг ясси таянчла- Я . эз 90 3 3 3
рида, узелларга келиб куш иладиган  
элементлар ва бош^а кесилган жойда

б) шайбалар остида эзилиш бурчаги Язз» 90 3 3 3

5.

90 дан 60° гача булганда 
Толалар буйлаб ёрилиш 

а) елимламасдчн (елимлаб) тайёрлан- Я ер 1,8 1,6 1,6
ган элементлар эзилишида 

б) д,ар цандай кесилган жой ва елим Яе р
(1,6)
2,1*

(1.5)
2,1

(1,5)
2,1

6.

лаб ёпиштирил1ан бошка бирикмаларда 
содир буладиган ёрицларда (максимал 
кучланиш учун)

Ёпиштирилган (елимланган) элемент Яё р. 50 1(0,7) 0,8 0,6

7.

лар бирикмаларининг толаларида кун
даланг йуналиш буйлаб ёрилишда

Елимламасдан (елимлаб) тайёрланган Я&р. 90 0,35

(0,7)

0,3

(0,6)

0 ,25
элементлар бирикмаларнинг толаларида 
кундаланг йуналиш буйлаб ёрилишда

* Э с л а т м а: олд томондаги уйилган тиряок учун  Яёр =  2,4 МПа
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том кирралари уч ун  . . ..................................................................
елимланган асосий тусинлар,  фермалар учун . . . .  
каватлараро ёпма тусинлари ва плигалари з^амда бос
тирма деворларининг  панеллари у ч у н .................... • . .
чордок ёпмаларининг  тусинлари,  том сарров ва стро
пило оёклари у ч у н  .................................................................................
обрешётка  ва т уш ам ал ар  учун  . . . . . . . . . . .

4,4-§. ТУРЛИ КУЧЛАНГАНЛИК Х;ОЛАТЛАРИДА ЁЕОЧ 
КОНСТРУКЦИЯЛАРНИНГ КУЧЛАНГАН ЭЛЕМЕНТЛАРИНИ ^ИСОБЛАШ

Марказий чузилган элементлар.  Толалари буйлаб чузилади-  
ган ёгочцинг мустаз^камлик чегараси стандарт намуналарни кис- 
Ка мудда т  синаш йули билан аникланади,  Намлиги 15% ли ца- 
рагай ва арча каби дарахт  ёрочлари толалар буйлаб чузилганда  
уртача муста^камлик чегараси тахминан 100 МПа булади.  Бирок 
нук;соклар (к у злар ,  к у з  олди буранглар)  мустаз^камликка таъсир 
эгиши сабабли чузилишга норматив царшиликни нисбатан кам  
(ёгочнинг I сорти учун 20 МПа,  II сорта у ч у н  15 М П а)  олишга 
турри келади.  4 .2 -ж адвал да  курсатилганидек ,  материалга  к з р а б , - 
хавфсизлик коэффициентини назарга олган з<;олдаги з^исобий кар-  
шилик конструктив жиз^атдан заифланмасдан чузилган э л е м е н т 
лар учун  10 МПа га,  заифланиб чузилганлари учун  эса 8  М П а  
га тенг  деб олинади. Ё роч  конструкцияларда  ёгоч толаларига  
к ундаланг  йуналишда таъсир этадиган чузувчи кучланиш були-  ' 
шига й у л  куйилмайди,  чунки ёгочнинг толаларга к у н д а л а н ги га  
каршилик курсатиши бутунлай й у к  булиб кетадиган д а р а ж а д а  
кам булади.

Ё роч  конструкцияларни лойидалашда ж у д а з у р и к и б  чузилади-  
ган элементлар уч ун  ёроч у р нига пулат  ишлатиш ке ра к .  Бу 
м акс а д д а  металл-ёгоч конструкция  деб  аталадиган фермаларнинг  
турли хил конструкцияларидан фойдаланилади.  Уларда  сикила- 
диган ва сикилиб эгиладиган элементлар ёгочдан,  чузиладиган 
элементлар эса пулатдан лойих;аланади. Марказий чузилган э л е 
ментлар буйлама куч таъсири осгида толалар буйлаб на грузк а  
кутариш буйича куйидаги формуладан з^исобланади:

^ „ т < / ? ч, (4.1)
бу ерда  А — з^исобий буйлама к у ч ,  /?ч—ёгочнинг  толалар буйлаб 
чузилишга з^исобий каршилиги,  у  4 . 2 -ж а двалдан  тузатиш коэф- 
фициентларини ^исобга олган до лда  олинади; Е„т— куриб чики- 
лаётган кундаланг  кесимнинг заифлашган (нетто) юзаси.

Марказий сицилган элементлар.  Намлиги 15% булган игна- 
баргли дарахтлар ёгочидац тайёрланган стандарт намуналар  т о -  ; 
лалари буйлаб сикилишида уртача м у с т а в к а  мл ик чегараси 40  МПа 
га  як;ин булади.  Б у  шундай ёгочнинг  чузилишга булган мустаз*;- 
камлик чегарасидан тахминан 2,5 марта камдир .  Шу билан бирга 
сикилишга булган з^исобий каршилик чузилишга булган з^исобий 
каршиликдан катта булади (4 .2 -ж адва лга  к а ранг) .  Б у  сикилган

1/400
1/300

1/250

1/200
1/150
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тахталар ,  бруслар ва кузли ходал ар  (н аг у -  
рал ка тталикдаги ) ,  шундай улчамдаги (бирок 
кузсиз) намуналар муста^кам лик чегараси- 
нинг 60 — 70% ини, чузилган элементларда  
уса бу микдорникг  атиги 23 —29% ини таш- 
кил этади Сикилган элементларнинг  заиф- 
лашгаи жойларида  кучланишлар концентра- 
цияси камаяди ,  чунки ёгоч сикилишда плас
тик ишлаганлиги учун ма^аллий кучланишлар 
тенглашади.  Шу сабабли ёгочдан сикилишга 
ёки эгилиб сикилишга ишлайдиган конструк-  
нияларда фойдаланиш тавсия этилади.

Яхлит кесимли марказий сицилган ёгоч 
смерженлар муста^камлиги симметрик тарзда  
заифлашганда куйидаги формула билан з(и- 
( о Зланади:

■С К .

п 1
. 1

■ П

‘ ! 
4 ?
]  1

и
5)

АЦАп (4.2)

Марказий сици.лган эластик элементлар 
бундан ташцари устиворликка  текширилади:

(4.3)

бу ерда /?с — ёрочнинг тол-алар буйлаб снки-

4 . 2 - раем. Марказий 
сикилган. элементлар 
кесимларининг куч- 
сизланиши:
й — элемеитиинг четига 
чицмайдиганлари, б  — 
элсментнинТ четига чица- 
диганлари

лишига булган ^исобий 
алемент ку ндаланг  кесимининг  хисобий юзи:

Каршилиги;

АХ.ИС

Абр (брутто юза)  заифлашиш булмагандаги ,  шуниигдек ,  зайфла- 
шиш юза си брутто кнанинг  25% идан ортак  булмаган а ёгочнинг  
Кирраларига чицмасдан зайфлашгандаги тенглик (4 .2-расм,  а); 
Лчис== 4/3 Ат —заифлашиш юзаси брутто юзасидан 25% ортик 
булгандаги тенглик;  •4ХНС =  Д 1Т ёгочнинг  киррасига чикадиган 
симметрик заифлашишлардаги тенглик (4.2-расм,  б) <р —буйлама 
Э1 илиш коэффициента,  у  критик кучланиш акр нинг оддий еици- 
лишдаги муста^камлик чегараси Вс га нисбатидан ^осил булади .

А. >  70 эгилув чанликда  (ёгочнинг иши эластиклик чегараси- 
да) :

<р: : 1-

3000/Х2.

0,8 у.
\юо/

Яхлит кесимли элементлар учун (4.4) ва 
чанлик киймаглари куйидаги формуладан

1 _  4>

(4.5) лардаги 
ашцланади :

(4 .4)

(4.5)

э гилув -

(4.6)
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бу ерда /0—^исобий узунлик .  У таянчларни кистириб ма^камлаш 
усулига  боглик булиб, стерженнинг  ^акикий узунлигини коэф
ф ици ен та  купайтириш йули билан аницланади.  Бу  коэффициент- 
нинг киймати: элементнинг иккала  учи шарнир билан ма^кам-  
ланадиган булса,  1 га;  битта учи кистириб куйиладиган,  иккин- 
чиси эса эркин колдириладиган булса ,  2 ,2  га;  биттаси кистириб 
куйиладиган,  иккинчиси э : а  шарнир билан ма^камланадиган б у л 
са,  0 ,8  га;  иккала учи кистириб куйиладиган булса,  0 ,6 8  га тенг  
деб олинади.

(4.6) даги элемент кесимининг инерция радиуси г ц-ё&инаги 
формуладан ^исоблаб топилади:

бу  ерда  /бр, Абр—инерция моменти ва элемент ку нда лан г  ке си 
мининг брутто юзи; тутри туртбурчакли кесийлар (кесим баланд- 
лиги И) учун г = 0 ,2 8 9  /г, доиравий кесимлар (диаметри а) уч уй  
эса г  =  0,25 с1.

Узаро перпендикуляр ук лар  буйлаб эгилувчанлиги бир хил 
булмаган стерженлар да  (4.7) формуладаги инерция моменти J вp 
энг катта эгилувчанлик хосил буладиган текислик учун  олинади. 
Конструкция сицилган элементларининг эгилувчанлик чегараси 
доимий иишоотларда:  белбоглар,  таянч х,овонлар, ферма ва ко- 
лонналарнинг таянч устунлари учун 1 2 0 , бошка (иккинчи дара-  
жали)  конструкциялар учун 150, алока иншобтлари учун эса 200 
га  тенг килиб олинади._

Ё рочнинг эзилиш и . Ё г-оч конструкциялар толалар буйлаб,  т о 
лаларга  ку ндаланг  йуналишда ва буйлама толаларга  нисбатан 
бурчак  остида эзилиши мумкин.  Толалар буйлаб эзилиш одатда-  
ги сик,илишга ухшаш булади.  У эзилишнинг ^исобий каршили- 
ги /?эз га тугри келади.  Бу каршилик элементнинг одатдаги си- 
Килишдаги дисобий царшилиги /?.с га тенг  деб  кабул килинади.  
Ёгоч толалар буйлаб эзилишга нисбатан толаларга кундаланг  
йуналишда эзилишга анча ёмон каршилик курсатади.  Толаларга  
кундаланг  йуналишда эзилиш уч хил булади:  а) элементнинг  
бутун юзаси буйлаб эзилиш (4.3-расм, а); 6) узунлигининг  бир 
Кисмида эзилиш (4.3 раем, б)\ в) узунлигининг.  бир кисмида ва

г V  Л р/^бр. (4.7)

* ---  /4 о --------  ------ . УзунлИГИ-
булган ди-

энининг бир кисмида эзилиш (4.3-расм,  
в), „а" ^ол учун ^исобий каршилик ми- 
нимал д а р а ж а д а  булиб, у  1,8 МПа га

4.3- раем. Ёгочнинг толалар 
йуналишида эзилиши:

собий каршилик куйидаги формуладан 
3 ' аникланади:

<4 ' 8 )

а  —• юзанинг хаммаси буйлаб, 
б  — узунлик кисмида, в - у з у н 
лик кисмида ва узунлик энида

бу ерда  /?с90 ^ -толаларга  кунд ал анг  йу- 
налкшдаги юзанинг сикилиш ва эзилиш
га  булган х;исобий каршилиги;  /эз—эзи-



44%-
а)

щ  

§)

4 4 - раем. Ёгочнинг ёрилиши:
а  — бир томонлама ёрилиш, б  — ора
лик ёрилиш

лиш юзасининг узунлиги (см) .  IIIу- р 7"
ми ^исобга олиш керакки ,  узок  вакт 
ёгоч толаларга  кундаланг  йуна- 
лишда эзилишга каршилик курса- 
т иб ту ради ган узел  бирикмалар кул-  
лаш макса д га  мувофик эмас,  чунки 
бунда эзилиш деформацияси анча 
ортиши мумкин.

Ёгочнинг  ёрилиши.  Ёгоч кон- 
струкциялар бирикмаларининг иши- 
да  ёгочнинг  ёрилишга ку рс ат ад и-  
ган кар пилиги му^им а^амиятга  
эга.  Ёгочнинг ёрилишга курсат ад и-  
ган каршилик микдори кучланишлар йуналишига  боглик Холда, 
элемент толаларининг йуналишига нисбатан турлича  булиши м ум -  
кин. Арча ва ка раг айд а  стандарт  намуналар у ч у н  ишлатилган 
("ч-очнииг намлиги 15% булганда  толалар буйлаб ёрилишга мус* 
ч щ кам л и к  чегарасининг уртача  киймати 6 , 0 —7 , 0 МПа ни ташкил 
утади.  Ёгочнинг толалар буйлаб ёрилишга булган ^исобий макси-  
мал каршилиги /?ер= 2 , 4  МПа булади.  Толаларга ку ндаланг  йу- 
иалишда ёрилишга булган дисобий каршилик толалар буйлаб 
ёрилишга булган дисобий каршиликнинг  53% ини ташкил этади,  
яъни ^?ёр = 1 , 2  МПа (4 . 2-жадвалнинг  6 -пункти) .  Толалар й ун а 
лишига а бурчак  остида ёрилишга булган ^исобий каршилик 
Куйидаги формуладан аникданади:

к,
Я,

ёр
ёр а 1)5Ш3а

(4.9)
1+(^6р/^6р90 '

Ёрилиш кучланиши ёрилиш юзасининг узунлиги буйлаб н о 
те кис таксимланади.  Бу кучланиш ёрилиш юзасининг битта учи-  
га (4.4-расм,  а ) ёки иккала  учига  тупланади.  Кучланишлар ёр и
лиш юзасининг узунлиги буйлаб та.ксимланиши Т кучнинг  куйи-  
лиш схемасига  ^ а м д а  ёрилиш юзаси узунлиги /6р нинг силжй-  
тувчи  к у ч  елкаси  I га нисбатига богликдир.  Ёрилишлар бир 
томонлама ва оралик ёрилишларга  булинади.  Бир томонлама 
ёрилишларда 'Г кучлар ёрилиш юзасининг бир томоиига (4.4- 
расм, а  га  каранг) ,  оралиц ёрилишларда эса икки томондан к у -  
Лилган булади (4.4-расм,  б га каранг,).

Кучлар бир томонга куйилганда  ёрувчи кучланишларнинг 
йоте кис таксимланиши оралик ёрилишларга  Караганда ку п  була- 
дн. Ёрилиш ёрувчи кучланишнинг уртача  шартли киймати буйи- 
ча куйидаги ф ормуладан ^исобланади:

(4.10)

б у ерда Щр
Яер

1 + 1

* ёр ^  Щр>

ёрилган юза буйлаб ёрилишга ку рс а-
«р

тиладиган царшиликнинг урта ча  киймати;  — ёрилишга бул
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ган ^исобий ^аршилик (максимал кучланиш учун,) (4 . 2 -жадвал ,
6 -пункт) ;  р—коэффициент, у  бир томонлама ёрилиш учун 0,25 
га ва икки томонлама ёрилиш учун эса 0,125 га тенг  деб оли- 
нади; /8р — ёрилиш юзасшшнг узунлиги,  е —силжитувчи кучлар  
елкаси.

Э ги л ув ча н  элементла р .  Эгилувчан элементлар(тусинлар ,  cap- 
ровлар) ,  одатла,  битта б р у с ё к и  ходадан тайёрланади.  Катта на г
ру зк а  тушадиган эгилувчан элементлар учун  бир неча бруслар* 
дан иборат кушма т^синлар ишлатилиши мумкин.  Бундай бруслар 
кесимда бир-бирига вертикал буйлаб нагеллар ёр дамида  ёки 
елим билан бириктирилади. Эгилувчан тусинларнинг  мустахкам-  
лиги цуйидаги формуладан дисобланади:

M I W w  с< / ? Эр, (4 . 1 1 )

бу ерда М — ^исобий эгувчи момент,  W — Tÿcmi кундаланг  ке- 
сими иаршилигининг хисобий моменти, у яхлит  кесимли ва елим- 
ланадиган тусинлар уч ун  Wm га (яъни нетто юзаси буйлаб),  
к у ш м а  тусинлар уч ун  W„r • K w га тенг деб олинаДи, бу
ерда  K w бруслар бирикишининг ишловга мослигини ^исобад 
олувчи коэффициент, у  элементдаги ораликлар ва катламлар  
сонига боглик х;олда лойих;а нормаларига биноан олинади, R3r — 
згилиш учун  х;исобнй каршилик.

Таяннлар ёнида,  киска т.усинларда, шунингдек ,  куштавр про- 
филли тусинларда анча катта туплангаи юклар булганда ,  э г и л у в 
чан элементларни (4.11) формуладан ^исоблашдан та-ищари, улар-  
нинг кесимларини тусин буйлама ук и буйлаб ёрилишга текщи- 
риш керак  булади.  Тусинлар буйлама у к  буйлаб ёрилишга 
цуйидаги формуладан хисобланади:

Q S 6H 6pb ^ < R ^  ( 4 . 1 2 ;

б у ерда Q— ^исобий кундаланг  куч ;  Rep— ëFO-чиинг толалар б уй 
лаб ёрилишига булган ^исобий кар шил и г и, /бр—ку-риб чикилаёт- 
ган кундаланг  кесимнинг брутто инерция моменти, S6p— нейтрал 
кучга  нисбатан силжиётган кисмнинг б р у т ю  статик моменти, Ьуп — 
кесимнинг дисоблаш йули билан белгиланадиган эн и ! елимлана,- 
диган чок буйлаб ёрилишга ^исоблашда 6  елимланадиган чок 
энининг 60% и га тенг) .

Кушма кееим уч ун  бирикмалар богланиши битта богланиш- 
нинг нагрузка  KÿTapa опувчэнлигини асос кялиб олган ^олда 
бир тек не к>'йилади.

Юкори да KÿpcaTHлга нидек,  эгилувчан элементлар иккинчи 
группа чегара ^олатлар буй.ича ^исобланади.  Чунки ё'рочнинг 
эластиклик модули унча катта булмаганлиги сабабли, купинча бу  
х к о б л а ш  элемент кесимининг улчамларини аниклаш уч ун  асо-  
сий х;исоблаш булиши мумкин.
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Тусинларнинг  сол^илиги норматив на грузка  <7" оркали аник- 
ланади.  Бир текис таксимланган нагрузка юкланган бир ораликли 
оддий тусин учун солкилик куйидаги формуладан аникланади:

(4.13)

бу е-рда /—тусин оралиги;  /чег—тусиннинг чегара солкилиги (4 .3-§ 
га каранг) .  Кушма кесимлар учун тусинларнинг солкилиги кун-  
да ланг  брутто кесим инерцияеи моменти буйича лисобланади.  
Бунинг у ч у н  уни тусин оралигига ва элементларнинг  бирикиш 
сонига боРлиц х,олда СНиП II В —4 — 71 буйича аникланадиган кж 
коэффициентнга купайтирилади.

Кийшик эгилиш нагрузка таъсйр этаётган йуналиш билан ке-  
симнипг- асосий у к л а р т а н  бирининг йуналиши узаро мос келмаган 
вацтда пайдо булади.  Масалан,  катта цияликда урнатилган эгилув- 
чаи элементлар  (ёпмаларнинг сарровлари) да шундай булади.  
Бундай хрлда таъсйр эгадиган нагрузкакесимнинг  асосий уклари 
Г.уналиши {х ва у) буйлаб тацсимланади,  бу  укларга  нисбатан 
эгилувчан моментлар аникланади.  Кесимнинг мустахкамлиги эса 
цуйидагя  формула оркали текширилади:

бу ерда  Мх ва УИу з^исобий эгувчи моментнинг х  ва у асосий 
Укларга нисбатан ташкил этувчилари,  Шх ва текширилаёт-
ган нетто к у н д а л а н г  кесимнинг ш у  у к л а р г а  нисбатан курсатади-  
ган к а ршилик моментлари.  Солкилик тула  солкилик буйича 
текширилади.  У Гх ва /у солкиликларнинг геометрик й и р и н д и с и - 

дан иборат булади:

Том таркибнда . сарровларга  михлар билан пухта  ма^камлан-  
ган,  нишаби бир томонга  йуналтирилган бикр тушамалар ,  том 
шчитлари ёки ёрдамчи стропилалар булганда  фермаларнинг уст-  
ки белборларига кия жойлашган сарровларнинг кийшик эгилиши- 
ни ^исобга олмаса х;ам булади.

Сицилиб э ги ла ди га н  в а  ч^зилиб э гилади га н элементлар .  
Г'роч элементлар буйлама сикувчи ёки чузувчи кучлар N ва э г у в 
чи моментлар М биргаликда  таъсйр этишида сикилишга ёки эги- 
либ чузилишга ишлайДи. Бу буйл ам а ку ч  элементнинг геометрик 
УКига нисбатан номарказий ку йилганд а  (4 .5-расм,  а), носиммет- 
рик заифлакишда (4.5-расм,  б) содир булади.  Бундай кучланган 
^олат буйлама куч билан ку ндал ан г  эгилишга сабаб буладиган 
ку ндаланг  нагрузка  таъсйр этг.ан вактда  хам пайдо булади (4.5- 
расм, в). Эгувчи момент элемент да' /  солкилик юзага  келтиради.  
Буйлама куч N дан кушймча момент М =  М •'/ х,осил булади.  
Бундай момент таъсйр этиши натии<асида солкилик к у ча я  бора- 
1.П, бу  эса сикувчи буйлама ку чда н  пайдо буладиган моментнинг

(4.14)

(4.15)
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д/ и  катгалашишига  олиб келади.  Хисоб-
Н _  ̂  ̂ _  \Тр- лаш куйидаги формула орцали б аж а -

а> Л/ , - - "?  е рилади:

*  (4 .16 )
-С

6) -£?т  Д ,  бу ерда  М А— буйлама ва ку ндалан г
?  ^ V \ р р р на грузкалар  таъсиридан пайдо була-

. ^  1 * ’ 1 | ^  диган эгувчи момент,  у  деформация- 
.¿4'7ъ ~ ланган схем а буйича дисоблаб аник-

... ......................... ....  ланади.  Консол в а  шарнир-тира к эле-
ментлар учун  М А куйидаги формула- 
дан аниь;ланади.

4 . 5 - р аем .  СицилиО э ги ладиган  М я — М II, 
ва  чузилиб э ги лад и ган  стер -
ж е н л а р  бу ерда % — элементнинг  эгилиши на-

тижасида  буйл ам а кучдан пайдо бу-" 
ладиган цушимча момент 7ИЛ ни ^исобга олувчи коэффициент. 
Бу коэффициент куйидаги формуладан топилади:

1 =  1 --------- --— , (4.17)
<р/?с-А>р

9  — (4.4) формуладан анш<ланадиган коэффициент, 1Гхис—- кури- 
лаётган кундаланг  кесимнинг ^исобий каршилик моменти. Бу 
момент яхлит кесимли элементлар учун нетто кесим юзаси буйи
ча топидади. Агар М '[Щ р киймат :1\/А6? катталикка  нисбатан 
1 0 % дан ортик булмаса,  унда номарказий сикиладиган элемент- 
ларни, моментни хисобга олмаган х,олда, N кучдан  пайдо була-  
диган буйлама эгилишга ^исоблашга йул цуйилади.  Эгилиш те- 
кислигидаги хисоблашда эса номарказий сикиладиган элементлар 
эгувчи моментни эътиборга олмаган ^олда буйлама к у ч г а  ^исоб- 
ланади.

4 .5 - § .  ЁРОЧ КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕМЕНТЛАРИНИНГ БИРИКМАЛАРИНИ 
^И СО БЛАШ  ВА КОНСТРУКЦИЯЛАШ

Ёгоч элементларни бир-бирига бириктириш уч ун  тирноц уйиб 
урнатиш,  нагель (катта ёгоч ёки металл мих) коциш ва елимлаб 
ёпиштириш усули цулланади.

Тирноц уйиб урна ти ш усулида  элементлар олд томондан бир 
тишли ^илиб тирноц уйиш йули билан (4.6- раем, а) ёки олд томов- 
тираги ёрдамида бириктирилиши мумкин.  Бунда  сицувчи ку ч  А/ 
таъсирида чузилган ёгочнинг Аэ з ~ а в  юзасида эзилиш, горизон- 
талига  тупланган к у ч  N нинг таъсирида эса АЛсоз а га тенг  Л е =  
==/ер-й юзасида ёрилиш содир булади.

Эзилишга куйидаги формула ёрдамида ^исобланади:

( 4 Л 8 )
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4.6- раем. £f04 конструкция элементларининг бирикмалари

ёрилиш куйидаги формула билан хисобланади:

N • COS а/Лгр <  Rlp> (4 .1 9 )

бу ерда  /?эз в ёгочнинг толалар йуналишн буйлаб а бур чак  ости- 
да ^исоблаб аникланадиган каршилиги

/? =  - ------------* --------------- • (4.20)
эз 1 +  (^эз/^эз.90— 1) s in3 а 

/?|р — ёрочнинг ёрилиш юзасн буйлаб ^исоблаб аникланадиган 
каршилик;  4.6- раем, а  д а  тасвирланган бирикма уч ун  у  куйида* 
ги формуладан аникланади:

RHI = — ^ -----  (4.21)
ар 0  J b l t

1 + — .



Тирно ц уйиб урнатиш уеул ид а  бириктирилаётган элементлар 
уртасидаги бурчак  2 0  дан 60° гача олиниши мумкин.  Тирнок уйиб 
урнатишда ёриладиган кием кучиб кетмаслиги учун эзилишнинг 
иш текислигини с щ и л и б  тушаётг ан  элемент укига перпенди ку 
л яр  цилиб жойлаштириш кера к .  Бириктирилаётган элементларни 
болтлар билан мах ка млаб  куйиш лозим. Шундай килинганда 
элементлар бир-бирига жипе булиб туради.

Нагелли б ирикма лар  симметрик ( 1 6 - раем, б) ёки асеимет- 
рик (4.6- раем, в) булиши мумкин.

Нагеллар пулат  ёки каттик ёгочлар (масалан,  д у б  его- 
чи) лан тайёрланади.  Цилиндрик ип клли пулат нагелларга  6 о т- 
лар,  паррон у.тадиган ва утмайдиган михлар,  шуруплар киради.  
Нагеллар бирикмада эгилувчан пластик асосга урнатилган туеин 
тарзида  эгилишга ишлайди.

Нагелли бирикмада нагелиинг  битта кесилишига нисбатан 
нагрузка  кута ра  олувчанлиги цуйидаги шартлардан аникл'анади:

а) нагелнинг  эгилиши:
б) чеккадаги бирикадигаи цалинлиги а га  тенг ёгоч элеменг-  

нинг эзилиши;
в) ур тад аги бирикадигаи калинлиги с га тенг  ёгоч элемент-  

нинг эзилиши.
^исобий наг рузка  кутара  олувчанлик 4.3- ж а д в а л д а  келтирил- 

ган формулалардан топилган учта  цийматнинг минималига тенг  
деб олинади.

4.2- ж а д в а л
Ц илиндрик н а г е л л а р н и н г  хисобий н а г р у з к а  к у т а р а  о лувч ан л и ги

Бирикма иши- Бирикманииг кучланганлик полати
^исопий нагрузка кутара 

олувчашшк, кН
нииг схемаси мих, п^лат на- 

гелкинг битта 
кесилишига

дуб ёГОЧДЭИ 
цнлинган на- 
гелнииг битта 
кесилишига

1. Симмет
рии бирик
малар

а) уртада жойлашгаи элементлардаги 
эзилиш

б) четда жойлашгаи элементлардаги 
эзилиш

0,500ей 

0,80 ай

0,30 С(1 

0,50 сА
2. Асим- 

метрик би
рикмалар

а) бир хил ' калинлиндаги элементлар
даги, шунингдек, бир кесилишли би- 
рикмаларнинг калин элементларидаги 
эзилиш 0,35 сЛ 0,20 с<1

б) четда жойлашгаи анча юш$а эле
ментларнинг эзилиши 0,80л г/ 0,50дй

3. Симмет а) михнинг эгилиши 25<а'а + 0,01 <г2
рик на асим
метрии би

купи билан 
40 0 ^ _

рикмалар б) нагелнинг эгилиши 180<*Ч- 0.02а1 
купи билан 

2ЬЫ‘

0,45а'2 +  , 
+  0,0 /ей 

купи би
лан 0,65 с1'г

* Э с л а I м а л ва с — бигшктириладиган элементларнинг калмнлиш ёки 
ыих, шуруп, винтиинг сшсилищ узунлиги, см; ншелнинг диаме.три, см.



Нагеллар улариинг уклари уртасидаги СНмП П-В 4 — 74 дан 
олинадиган энг кичик масофадарни х;исобга олган долда  жой- 
лаштирилади,  ( 4 . 6 - раем, г).

Елимланган бирикмалар .  Ёгоч конструкция элеменглариии 
елимлаб ёпиштириш бириктиришнинг такомиллашган у  сули хи- 
собланади. Бу у сул д а  бирикгирилаётган элементларда  заифла- 
шишлар содир булмайди.  Бу у с у л  кичик улчамли материал иш- 
латиш ва кесимнинг энг м а ъ к у л  шаклини танлаш имконини бе- 
ради.

Элементларни елимлаб ёпиштириш учун совуклайии  ёки 
иссиклайин котадиган,  сув та ьсирига тургун ва биологик чидам-  
ли КБ -3 ,  В И А М - Б -3  ва СП- 2 фенолформальдегидли елимлардан 
фойдаланилади. Елимли чокнинг силжишга ва ёгоч толаларига  
кундаланг  йуналишда ажралишига  мустахкамлиги елимланаётган 
(точнинг  мустахкамлиги дан ортик булиши керак .  Елимлаб ёпиш- 
гириладиган элемеитлар яхлит кундаланг  кесимли элеме нт  каби 
^исобланади.

4.6- § .  ЭНГ ОДДИЙ ЁГОЧ КОНСТРУКЦИЯЛАР

Энг  оддий ёгоч конструкция стропилоли том ко н с т р у к ц и я м  
хисобланади.  Стропилоли томлар на грузка  кутарувчи  элемент-  
лар — стропилолар,  сарровлар.  туш ам а ёки обрешёткадан иборат 
булади.

Стропилоли системалар ишлаш принципига ку ра  тиралма ва 
осма стропилоли системаларга  булинади.

Тиралма стропилоли система узининг статик сх емасига  кура  
мауэрлатга  ёки нагрузка  кутарувчи дёворларнинг часпакига  та~ 
япадиган оддий бир орали^ли тусинли (4.7- раем, а) ва баъзан 
\исоби.й оралицни кисцартириш мацеадида урнагилган тиракли 
( 4 , 7 - раем, б, в) булади.  Тиралма стропилолар асосан ёпмалари 
бир нишабли, киялик оралиги унча  кагта  булмаган ( 4 - - 7  м !  
томларни ёпишда кулланилади.  Ички нагрузка  ку тарувчи  девор-  
лм бино ва иншоотларнинг икки нишабли ёпмаларига  дам  ти- 
рнлма стропилолар ишланиши мумкии.  ( 4 . 7 - раем,  г, д) тиралма 
стропило сиетемаларининг элементлари хода ,  брус ёки тахталар-  
дан тайерланади,  Тахталардац.ишлачган  система айникса сама
рал и .%исооланада. Тиралма стропило системалари узелларининг  
деталлари 4 .7 -р а с м д а  берилган ( Д - 1 — Д-У1).

Осма стропилолар икки нишабли ва нишаб оралиги анча узун 
пулган ( 6  — 18 м) томларга  ишланади.  Осма стропилолар статик 
схемасига  кура  а р к а  типидаги учбур чак  шаклда  распорли кон
струкция ( 4 . 8 - раем,  а, б) ёки унча мураккаб  булмаган- ферма 
шаклида (4.8- раем, в — е) булади.  Бу конструкцияда  распорни 
ригель ёки тортки ка бул  килади.  Осма стропило системаларнинг 
(лемемтлари асосан хода  ёки бруслардан килинади. 4.8- раемдз 

осма стропило системалари узелларининг  деталлари келтирилгаи 
(IX-1 -  Д -  IX).



М- &

4 . 7 - раем. Суяима. стропилолар — конструктив схемалари ва 
узелларининг деталлари:
/ — стропило оёги, 2 — тирак, 3 — ригель, 4 — тортци, 5 — сарров, 6 — металл скоба

Т у ш а м а л а р  в а  об р еш ётка лар  наг рузка  ку тарувчи  стропило 
конструкцияларига  тиралади ва том устига  коплаиадиган мате 
риал (т у нука ,  шифр ва шу кабилар) у ч у н  асос вазифасини утай-  
ди.  коплаиадиган материал асосининг хили том типига боглик; 
булади.  Масалан.  рулонли материаллар уч ун  туташ туш амалар :  
тахталар,  тулцинсимон асбест цемент листлар ва бошца,  лист 
материаллар учун  эса сийрак цилиб тахта  т уш а м а  ёки бруслар-  
дан обрешётка  ишланади.  Тушамалар биринчи в* иккинчи груп 
па чегара долаглар буйича (муста ^кам лик  ва  бикрликка)  >;исоб- 
ланади.  Агар т уш ам а шчит тарзида тайёрланадиган булса,  яхл ит ,  
асбоб-ускуна  кутарган  одамдан бир жойга  тушадиган на грузка-  
ни дисобга олганда  эса тушаманинг  айрим тахталари ^исоблана- 
ди. Тушамаларнинг  бикрлигини ошириш уч ун  удлр ками да  учта  
таянчга  тираладиган яхлит  тусин схемаси буйича ишланади.  Ш у 
ми ^исобга олиш керакки ,  тахталар толаларга  кундаланг  йуна- 
лишда куриганида  ва с ув д а  букишида  уларнинг  улчами энига
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4 .8 -раем. Осма стропилолар — конструктив схемалари ва узеллариминг детал- 
лари: *
/ — стропило оёги, 2 — ригель, 3 — тортци, 4 — устун  (бабка), 5 — тирак, 6 — нарожник, 7 — ма
уэрлат, 8 — металл скоба, 9 — металл хомут, 10 — металл ил мок

10% узгариши мумкин.  Бу уз  навбатида гидроизоляцион цопла- 
мЯиинг бузилишига сабаб булади.  Шунинг учун  ёпмаларга  эни 
купи билан 1 0 — 12 см ли тахтадар  ишлатиш керак .  Том ёпма- 
ларига фа кат бир кават эмас,  балки иш ва х;имоя катламлардан 
пборат икки ка ва г  коплама ишлатилади.  Бунда брус ёки тахта-  
лар (кесими ^исоблаш. йули билан аницлаиади) иш копламага 
сийрак,  ^имояловчи копламага эса иш копламага  нисбатан 45 — 
00° бурчак  остида юпка (19 мм ли) та хта лар  жойлашгириб ко- 
Килади. Коплама сифатида бир томонига ёки икки томонига эни 
100 — 120 мм ли юпка тахта  ( 1 6 — 19 мм ли) ёки калинлиги 6  —
1 0  мм ли фанер цопланган бруслардан ишланган каркас  шчит-

л - а
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4.9- раем, Шчитсимон обрешётка

дан фойдаланса дам булади.  Бун- 
дай тахта  ёки фанерлар ка ркас га  
михланади ёки сув  таъсирига  чи- 
дамли елим билан елимланади.

Лист материаллардан том ёпиш 
уч уй  бруссимон о бреш ёт ка  ишла- 
тилади (4.9- раем).

Шчитларга коциладиган брус- 
лар уларни уш лаб  турадиган  кон- 
ст рук циял ар га  перпендикуляр ци- 
либ жойлаштирилади.  Бу бруслар 
м устадкам ли к  ва бикрликка  дисоб- 
ланади.

Сарровлар .  Тулциисимон асбоцемент листлардан куриладиган 
томлар,  остига асос сифатида сарровлар куйилса  дам булади.  
Сарровларни киркимсиз ёки консол-тусинли схемаларда  тайёр- 
лаш тавсия зтилади.  Шунда дисобий эгувчи моментлар ва сол- 
киликлар киймати камаяди.  ( 4 . 1 0 - раем).  Одатда ,  цирцимсиз с ар 
ровлар тахталарни жуфтлаб ясалади.  Шуни дам дисобга олиш 
керакки,  тахталарнинг  туташиш жойлари сийрак (дар кайеи та- 
янчнинг унг  ва чап томонидан 0 ,2 / га яцин ораликка) ж ой лаш 
тирилади (4 . 1 0 -раем,  6 га царанг) .  Бунда сарровлар циркимсиз 
схема буйича нагрузка  кутаради.  Бир текис таксимланган наг- 
рузкадан досил буладиган- солциликлар куйидаги тенгликдан то
пила ли

/ =  — • :— , (4.22)
384 £У6р '

таянч ва оралиц моментлар эса куйидаги формуладан аницланади.

М,ор

М.
‘ ~12 

24

(4.23)

(4.24)

Куш сарровлар таянчда  досил булувчи эгувчи моментнинг тах-  
талар туташ ади гаи  жойларга  узатилиши таъминланган булиши 
лозим.  Шу сабабли бириктирилаётган тахталарнинг  учлари сар- 
ровнинг ёнма-ён турган тахтасига михлаб куйилади.  Коцилади- 
ган михлар сони цуйидаги формуладан топилади:

Мг
1хТ .

(4.25)

бу  ерда  Мт — таянчда  досил булган дисобий момент;  х — таянч-  
дан коцилган мих марказигача булган маеофа (4 ,1 0 -раем,  б га 
каранг) ;  7М — битта михга  тутри келадиган дисобий кучланиш.

Оралик моментлар у р !а пролётларга Караганда чекка  пролёт- 
ларда куп булади.  Шунинг  учун бу  пролётларда сарровларнинг 
кёсимларини кучайтириш мацеадида ул ар га  Кушймча тарзда  у'чин- 
чи тахта  цокилади ёки пролётлар цискартирилади (/ ,= 0 ,8 5 / ) .
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4.10- раем. КУ'шалон кирнимсиз ва консол-тусинли сарровлар:
а  — моментларининг эшори ва циркимсиз схемада солциликлар чизиги, б  — ц^шалок цир^имсиз 
оррош ш нг конструктив схемаси, в — момеитлар эпюри ва тенг моментлн консол тусипли сарровт 
лпршшг солкиликлар чизирн, г  — консол-тусинли сарров шарнирининг конструкцияси

Консол-тусинли сарровлар бруслардан ёки тарашланган х о д а -  
лардан ясалади.Бундай сарровларда оралик буйлаб иккитадан шар
нир булади (4 . 1 0 -раем,  в) Агар бу  ерда  мустадкамлик дал ки 
лу  вч и шарт булса,  унда  консоллар чици^лигини 0,15/ га тенг
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килиб олган долда сарровлар тенг  моментли схема буйича лойи- 
даланади.  Бунда  момент катталиги куйидаги формуладан топи- 
лади:

М ор =  _ Ж т = ^ .  (4.26)

ЩСарровнинг максимал солкилиги зса

^ . _ 2 * 1 .  (4,27)
384 £ 7 бр

Хал килувчи шарт бикрлик булган долларда  эса консоллар 
чикицлигини 0 ,2 0 1 килиб сарровлар тенг  солкиликли схема  буйи
ча лойидаланади.  Бунда  таянч оралик моментлари ва солкилик 
кесимсиз сарровлар учун белгиланган формулалардан,  яъни 
(4.22)  — (4.24) формулалардан аницланади.  Шарнир кия кесикли 
Килиб ишланади ( 4 . 1 0 - раем, г) ва мих ёки ингичка болтлар (1 2 — 
16 мм) билан бириктирилади.

4 .7 - § .  ЦУШИМЧА КЕСИМЛИ ТУСИНЛАР, Ф Е РМ А ЛАР, АРКАЛАР ВА 
РАМ АЛАР

^ ш м а  кесимли тусинлар .  Яхлит кесимли энг оддий тусин 
тарзндаги ёгоч конструкциялар 6  — 9 м гача булган оралицлар- 
ни беркита  олади.  Кесими буйича дам,  узунлиги жида  I дан хам 
бир неча элементлардан ясалган конструкциялар ёгоч материа- 
лининг табиий узунлигидан ортик булган ( 6  — 9 м) ораликларда  
ишлатилади.  Бу хил тусинлар оралицлар киска,  лекин на грузка-  
лар катта булганда  дам ишлатилади.  Бундай долларда яхлит к е 
симли элементлар талаб этиладиган нагрузками кутара  олмайди.  
Кушма кесимли конструкцияларнинг  элементлари михлар,  ци
линдрик ва пластинкасимон нагеллар,  шунингдек ,  сув  таъсирига 
чидамли елимлар билан бириктирилади. Бундай конструкциялар 
истикболли конструкциялар дисобланади.  Бирок уларни юкори 
сифатли килиб елимлаш махсус  асбоб-ускуналар  ва мрсламалар 
билан жидозланган ёгочеозлик корхоналарида тайёрлаш Тс*лаб 
этилади.

Елимлаб тайёрлан адига н  тусинлар .  Елимланган ко н с ф укц и я -  
лар саноат,  г р аж д ан  ва кишлок ху жалиги  биноларинииг н а гр у з 
ка  кутарувчи ва тусиб ту рувчи деворларига ишлатилади.  На г 
рузка  ку тарувчи конструкциялар куришда цайин, бук ,  тогтерак ,  
шумтол,  дуб ,  липа карагай,  кедр а  ва оккарагай ёгочларидан 
тайёрланган,  су в  таъсирига чидамли фанерлар ишлатилади.  Сув  
таъсирига чидамли ФСФ маркадаги фанер наг рузка  ку тарувчи  
оддий конструкциялар тайёрлашда ишлатилади.  Сув  таъсирига 
чидамли бакелитланган БФС маркали фанер консгрукцияларнинг  
энг зуриккан кисмларида ишлатилади. Тугри туртбурчак  ва куш- 
тавр кесимли елимлаб тайёрланган тусинлар иситилмайдиган ва 
иситиладиган бинолардаги коплама ва ёпмаларнинг нагрузка  
конструкцияларига  ишлатилади.  Оралиги 6,5 м гача булган ка-
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иатлараро ва чордок ёпма- 
,impura кесимларн цуштавр

пшлар ишлатиш тавсия эти- 
л)|ди; бундай тусинларнинг 
гокчалари ва деворлари ях-  
./111 г тахталардан ишланган

иинг н а г р у з к а  кутарувчи 
конструкциялари учун ту г -  
рп туртбурчак  ва куштавр 
кесимли параллел белбогли 
оралhfm 6  дам 12  м гача 
булгаи тус'инлардан (4.11- 
pfk'M, а ,  б), шунингдек ,  тах-  
| ¿1-(])анердаи тайёрлангаи

па рельс шаклли тахта т у -  а)

булади. Саноат  бинолари- 5)

оралиги 6  д а н ! 5  м гача бул- *jj/
ган икки нишабли тусинлар-
дан фойдаланилади. Бун- 4 .1 1 -раем. Елимлаб тайёрлангаи тусин- 
дай тусинларнинг кесимлари лар:

Елимлаб тайёрлангаи ту- 
син тахталарининг  бирикиш жойлари минимал оралатиб сийрак 
жойлаштирилади,  бунда  бирикгириладиган энг йугон т ах та  ёк и 
бруснинг 20 калинлигига теиг цилиб олинади. Шуни дам дисобга 
олиш ке ра кки ,  битта кесимда барча тахталар ёки брусларнинг  
купи билан 25% и бириктирилади. Бунда тусиннинг кучланган 
лонасида бириктириладиган тахта  ёки  брус биттадан ортиц бул- 
маслиги керак.

Фанерлардан елимлаб тайёрланадиган ку шта вр  кесимли ту- 
синларда деворчалар калинлиги камида  1 0  мм ли, елимланган 
ёки бакелитланган фанер белбоглар эса деворчаларнинг  дар кай- 
см томонидан икки цатлам тахта  ёки бруслардан ишланади.  Бел- 
богларнинг фанерларга мадкамланадиган  биринчи цатлрми ёгоч 
билан фанернинг куриб турлича кичрайишида елимланган чок 
ёрилиб кетмаслиги учун эни камида  8  — 1 0  см ли иккита тахта-  
дан килинади.  Бу энсиз тахталар орасидаги горизонгад зазор 
камида  1 — 1,5 см булади.  Фанердан килинган деворча билан 
белбоглар уртасида пайдо буладиган барча силжитувчи кучларни 
елимланган чок кабул килади.  Тусин буйлаб ёпишгирилган юш<а 
фанер деворчанинг тургунлиги ёгочдан килинган бикрлик ко- 
нургаси билан таъминланади (тахминан 1/8 . . .  1/9 масофаларда) .  
Бу масофа деворчалар фанер листларииинг бирикиш жойлари,  
тусин узунлиги буйлаб бикрлик ковургаси у к и г а  ту гри  келади-  
ган цилиб танланади.  Тахталар (бруслар) тишли килиб бирикти
рилади, фанер листларнинг бирикиш жойлари эса у стм а- ус т  ёки 
уларга  фанер устцуймалар куйиб елимлаб юборилади.

куштавр ( 4 . 1 1 - раем, в) ва 
кутисимон шаклларда  б у л а 
ди.

а  — тугри  туртбурчак кесимли, б  — параллел бел- 
борлари булган тугри туртбурчак на цуш тавр ке
симли, в — тахта-фанер дан ясалган кесимч 14- 
тавр кесимли
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4.12- раем. Тулцинсимон даворчаси фанердан елимдаб тайёрлаыган ёгоч тусин

Тул^инсимон фанер деворчали ёл и м лаб  т а й ё р л а н а д и га н  
ё г о ч  тусин лар .  Бундай тусинлар ку шта вр  шаклли булади,  тон
ча лари тугри туртбурчак  ёгоч бруслардан цилинади. Токчаларда  
с у в  таъсирига чидамли тулкинсимон фанер деворча ишланган 
булади ( 4 . 1 2 - раем ) .  Белбогларни яхлит кесимли к;илиб ишлаш 
тавсия этилади.  Зарур булган долларда  эса бирикиш жойлари 
м а х с у с  фреза билан тайёрланган тишеимон тирнок билак тулди-  
рилади.  Тулкинсимон фанер деворчалар тусин белбогларида очн- 
либ колган пазларга елимлаб текисланади.  Оралиги б дан 9 м 
гача булган бир ни шабли ва икки нишабли тусинлар бир кават-  
ли кишлоц х у ж а л и к ,  баъзан эса санбат'  биноларида наг рузка  ку -  
тарувчи  сифатида ишлатилади.

Ф ер мал ар .  Фермалар тусин типидаги паррон ясси ёгоч кон* 
с г р укц яяла р га  киради Улар тугри туртб ур чак  ва ку штавр к е 
симли тусинлардан туташ деворчалар  урнига  панжара  ишланиши 
б (лан фар к; цилади..  Фермаларнинг элементларида  т у г у н  нагруз-  
к алар таъсир этиши оцибатида фзцат буй лама (сицувчи ва чу- 
зувчи)  кучланишлар пайдо булади.  Нормал кучланншлар ст ер 
жень узунлиги буйлаб дам,  кесим буйича дам текис  тацеимла- 
нади. Шунинг  у ч у н  материалнинг на грузка  кутариш хусусиятидан  
анча т ул а  фойдаланилади.  Фермалар билан ту таш  тусинлар;  а 
Караганда,  бирмунча катта оралицларни ёпса булади.  Ёгоч ф ер 
малар бир ораликли килиб лойидаланади.  Бинолар ёпмаларига 
яшлатиладиган фермалар,  факат ёгочдан яса лад и гаи  булса ,  чу- 
зилишга бардош бера олмайди.  Шунинг уч ун  металл ёгоч фер
малар ишлатиш мацеадга  мувофик.  Бундай фермаларда сикила- 
диган ва эгиладиган элементлар ёгочдан (ходалар ,  бруслар ва 
т ахталарда н елимлангаи пакетлардан) .  ясалади,  чузиладиган э л е 
ментлар эса пулагдан тайёрланади.  Фермаларнинг  элемепгларини- 
бириктиришда тирнок уйиб урнатиш,  нагель кокиш,  елимлаб 
м адкамлаш усул лар и ¡-¡штатилади.
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Бруслардан кшланган металл-ёгсч фермалар устки бел бог и 
контурига нараб икки нишабли, бир нишабли, учбур чак  ва куп-  
бурчак  шаклли з^амда параллел белбогли булади.  Остки белбог- 
да содир буладиган зурициш унчал ик  катта булмаганда  парал
лел белбогларии сифатли ёрочдан яшласа  хам булади.  Панжара-  
лар белборларга фермалар элементларига  нагеллар билан ыах;- 
камланадиган пулат  ёки ёгоч усткуй.малзр рупара  тирнок ва 
тираклар ёрдамида бириктирилади.

Фермаларнинг  орали^дари, одатда  9 дан 30 м г ач а  булиши 
мумкин.  Днсобий баландлик (белборлар уклари орасидаги масо- 
(¡:а) нинг ферма оралигига нисбати уч бурчак  шаклли фермалар- 
да 1/5, устки белбори полигонал ва эгри чизикли фермаларда 
эса 1/7 дан кам булмаслиги керак .

Полигонал (к уп бур чак  шаклли) фермалар кадами б-м  гача 
булган 12 — 24 м ли ораликларга ишлатилади.  Устки белбог  кон- 
тури доирага ички чизилган купбурчак  тарзида килинади.  Бу 
контур босим эгри чизирига якин булади.  l i l y  сабабли панжара  
элементларида  пайдо буладиган зурикишлар унча катта булмай- 
ди, бу  эса панжараларни устки ва остки белборларга ма^камлаш • 
ни1 осоилаштиради.

Лойи^аси В. А.  Кучеренко номидаги Курилиш коиструкция-  
лар-и марказий илмий текшириш института (ЦНИИСК) да  ишлаб 
чицилган фермада ( 4 . 1 3 -раем) устки белбогнинг бруслари 2 ора-

\?L 75х а
23700

Б  i/3 рут

4.13- раем. В, Л. Кучеренхо номидаги ЦНИИСК да ишлаб чицилган 
пуп б ) ;  ча .fiи бруеенмон ферма



лицли, яъни циркимсиз булади.  Устки белборнинг кесими фер- 
манинг б ут у н . у з у н л и г и  буйлаб бир хил олинган. Ховонларни ус т
ки ва остки белбсжаарга мад ка млаш  уч ун  ховонларнинг икки 
учига  пулат  планкалар урнагилган.  Бу  планкалар олдиндан хо- 
вонларга михланади ёки нагеллар билан мадкамлаб куйилади.  
Устки белбогдаги планкалар марказий уз ел  болтига тортиб цуйи- 
лади.  Бу  болт устки белбор элементларииинг учлари уртасидаги 
у з е л д а  жойлашган металл вкладиш оркали утказилгац булади.  
Остки белбор иккита учбурчакли прокатдан та й ёрлан а ди .У ч б ур -  
чакликлар орасидаги масофа устки белбор энига тенг  ^илиб олина- 
ди.  Устунни устки белбогга бириктириш учун унинг остки томо- 
нидан металл усткуй ма михлаб мадкамланади.  Бу  у стц уймага  
олдиндан болт пайвандланган булади.  Болтга у з  навбатида ёгоч 
устунларнинг  учларига  михлаб бириктирилган металл планкалар 
тортиб куйилади.

Елимланган с т а н д а р т  бл о кла р д ан  т ай ё рл ан ган  кон ур и  дои-  
равий б у л га н  ус тки  белборли фермаларнинг  уч 'панеллилари 
5 — 18 м орали^ларга,  турт  панеллилари, эса 18 — 24 м ли ора- 
лицларга ишлатилади (4.14- раем). Бундай фермаларда устки си- 
килган-эгилган белбор ва ховонлар ёрочлардан,  чузилган остки 
белбор эса доиравий кееимли ёки профиль пулатлан тайёрлана
ди. Бу фермаларнинг  техника-иктисодий жидатдан максадга  му-  
вофиклиги элементларнинг  стандартлиги,  заводлар шароитида 
марказлаштирилган ус улларда  тайёрланиши,  шаклининг оддийли-

4.14- раем. Стандарт блоклардан тайёрланган устки  белйогининг контури дой
ра с им он булган ферма
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ги,  чузиладиган элементларга пулат,  сикиладиган ва сикилиб 
эгиладигац элементларга  эса ёгоч ишлатилиши билан таъминла- 
нади. Устки белбог ва елимланган тахталардан тузилган ховон- 
лар тайёрлашда киник улчамли ёгоч-тахталардан фойдаланса бу- 
лади.  Ферманинг  устки белбоги фермага бутун оралик буйлаб 
бир текис  таксимланган на грузка  таъсир этишидан досил була-  
диган босимнинг эгри чизигига якин д ум ал о к  щаклдаги контур-  
ли килиб цабул килинган.  Бу долда узелларнинг  конструкцияси 
енгиллашади,  устки белбог элементлари (блоклари) эса бир хил 
булиб чикади.  Букилган устки белбогнинг панелларида нагруз-  
калар таъсири остида «щ илиш дан  пайдо буладиган зурициш 
узел дан - у зел г а  ватар буйлаб йуналади.  Шунинг  уч ун  устки бел
богнинг дар цайси панелида сикувчи кучдан ташкари эгувчи 
моментлар дам пайдо булади.  Панелнинг уртасида  эгувчи момент 
нормал сикувчи куч цийматипинг ватардан белбогнинг геометрик 
уцигача булган масофага купайтмаси тарзида аникланади.  Бу 
эгувчи момент белбогни говори томон буйлаб эгишга интилади 
ва ишораси буйича паиелга туш увчи ташки нагрузкалар таъсири 
остида пайдо буладиган момент ишорасига тескари булади Уст
ки белбог остки белбоп'а таянч хомути билан мадкамланади.  Бу 
хомут  доиравий кесимли иккита стержендан иборат булади.  
Таянч у з а гм а л а р  ферманинг устки белбоги тиралиб турадиган 
швеллер кесимига  бириктирилган,  Ораликнинг уртасида остки 
белбог  ту н укадан  ясалган кушалок усткуйм а билан бириктирил
ган.  Бу  усткуймаларнинг  учларига валиклар урнатилади.  Валик 
ларга  пулатдан ясалган остки белбог стерженларининг  учлариги 
пайвандланган илгак  илинган.

Бириктирувчи усткуйманинг  марказида  болт билан икки пу- 
лат полоса мадкамланган .  Бу парчалар ховонларнинг арраланган 
жойиии беркитиб туради.  Устки белбогнинг блоклари болтлар 
ёр дамида  торецли тнрак ва ёгоч уст куй мал ар  билан бириктирил
ган.  Устки белбог  ва ховонлар уклари узаро кесишган жойла- 
рининг марказида у з ел  болти жойлашган.  Бу болтнинг диаметри 
дисоблаш йул билан аникланади

Ф е р м а л а р н и  дисоблаш ^аци да  "(ушунча.  Ферманинг  элемент- 
ларидаги зурикишлар ун да  шарнирли узеллар бор деб фараз 
Килинган долда  дисобланади Баланд булмаган узел лар да ги у с т 
ки киркимсиз белбогли фермалар эгилишдан содир буладиган 
кушимча кучланишларии эътиборга олган долда дисобланади. Бу 
долда  солциликни узелларда ги  ва учма- уч  бириккан жойлардаги 
деформацияларни дисобга олган долда кучишлар диаграммасинн 
куриш йули билан топилади.  Ферма элемен^ларидаги зурикиш 
лар график ёки аналитик у с у л д а  топилади.  Панжара элементла- 
рини узелларга  марклзлаш керак .  Фермаларни дисоблашда узел- 
ларда шарнирларнинг тахминан жойлашиши нагрузкалар у з е л 
лар га  куйилиши ва узелларни марказлаш шартларига риоя кил- 
ган долда,  уларнинг  элементларида  факат у к  буйлаб сикувчи 
ёки чузувчи кучланишлар пайдо булади деб кабул килинади. 
Фермаларнинг  мегаллдан ишланган элементлари металл конструк-
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циялар у ч у н  белгиланган тегишли формулалар ёрдамида ^исоб- 
ланади.  Сикилган элементлар учун  фермаларнинг текислигида 
^ам, ташкарида  дам т\ ргунликка  дисоблашда з^исобий узунлик 
узеллар марказлари оралигига тенг  килиб олинади. Устки бел- 
бог панелларида н аг руз кал ар  жойлашиши узеллардан ташкари
да булганда  ш у  жойнинг узида  (мах;аллий) эгилиш пайдо була-  
ди.  Бунда моментнинг  циймати узелларда  устки белбопшнг уз ел -  
ларда  ке сиклигига  м у л ж а л л а б  аницланади.

Ма^аллнй эгилиш М0 дан досил булган моментни камайтириш 
учун кучларни уз ел лар да  номарка.зий куйиш йули билан махс ус  
юк камайтириш момеити Мв досил цилинади. Юк камайтириш 
моменти М в нормал кучнинг  панел учларидаги е, ва е2 эксцен- 
трицитеглар йигиндисининг ярмига купайтирилтанига  тенг  бу- 
лади.

Л '/„ = *
с.

Шунда дисобий момент М — М0 — М ь булади.
Доиравий кесимли фермаларда- устки белботнинг эгри чизиц- 

лилиги дисобига эгувчи момент пайдо булади.  Бу момент нор
мал кучнн панел уртасининг ватарга  ннсбатан кутарилиш куло-  
чига купайтирилтанига тенг булади.

Фермаларнинг  момент таъсири остидаги текисликдаги устки 
белбоги нормарказий сикилиш формуласи буйича текисликда  
олинган-и эса марказий сицилган элемент тарзида ^исобланади.

Контури у ч б у р ч а к  шаклли в а  эгри ч м зщ ли  а р к а л а р

Контури. учбурчак  шаклли уч шарнирли аркалар елимланган 
пакетлар тарзидаги иккита тусиндан ишланади. Бунда пакетлар 
горизонтга нисбатан бурчак  остида нуйилган булиб,  тортци би
лан бирлаштирилган ва томнинг тепа циррасига бириктирилган 
булади (4.15- раем).  Бу хилдаги аркалар юцори д ар аж ад а  йигик- 
лиги ва индустриал методларда  тайёрланиши билан фаркланади.

Аркалар тахта  пакетларидан сув  таъсирига чидамли елим би
лан ёпиштириб тайёрланади.  Ар.каларнинг кесими тугри турт-  
бурчак  булиб,  кесим баламдлиги к нинг эни Ь га нисбати т.угри 
чизикли аркаларда  купи билан 5 м дан ортмаслитм, аркаларнинг  
оралиги 12— 18 м, кутарилиш кулочинин'г ораликка нисбати 
/¡е =  1/2... 1/7 ва кесим баландлигининг ораликка нисбати эса 
/г//==1/30...1/50.' Торт^илар рчепорни узиг а  кабул  килиш вазифа- 
сини утайди.  Улар прокатлаш йули билан тайёрланган ёки 
доиравий кесимли пулагдаи цилинади. Тортон солкиланишининг 
олдини олицт уч ун  у  илмоклар ёрдамида ар каг а  осиб куйиладн 
(торткиларнинг илмоклар уртасидаги эгилувчанлиги купи билан 
400 булиши керзк) .  Таянч ва тол тепа кирраси узелларини кон- 
сг рукци ялашда  нормал сикувчи кучни номарказий куйиш к у з д а
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4.15-раем. Пакетлардан елимлаб тайёрлан ан учбурчак кешгурли уч 
шарнирли раиок

тутилади.  Бунга  том тепа кирраси узелларида  белборлар'нинг 
устки цирралари буйлаб тир нон уйиш таянч узелларида  эса таянч- 
даги то. 'ткиларни номарказий м ад ка мл а ш й.ули билан эришилади. 
Ярим аркаларда  нормал кучлзр  номарказий куйилиши дисобигз 
моменглар иайдо булади.  Бу момёптлар нормал куч билан зке- 
цситрициIетнинг тегищли циймати купайтмасига  ва ярим аркя-
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ларда  ташки ку н д ал ан г  на грузка  таъсири остида пайдо буладиган 
тескари  ишорали /И0 моменгларга  тенг  булади.  Том тепа кир- 
раси узелидаги эксцентрицитет кагталиги белбогларнинг устки 
кирраларига тирнок уйилгандан кейин колган кесим юзаси ёгоч- 
нинг бурчак  остида эзилишига  чидамлилиги учун  куйила-  
диган  тала5г а  жаво ')  бериши, нормал кучнинг  номарказий куйи- 
лишидан пайдо буладиган момент эса ташки моментга нисбатан 
купи билан 50% булиши лозим. Том тепа кирраси узелидаги 
т у т а ш у в  жойи болтлар ёр дамида  узелларни монтаж килишда 
муста^камликни таъминловчи ёгоч уст куй мал ар  билан беркитиб 
куйилади.  Тортки таянч узелида  ярим аркалар торецларига пу- 
лат  шайбалар урнатиб ма^камлаб куйилади.

Елимланган аркалар уч шарнирли схема буйича конструкция- 
ланади.  Бундай аркалар факат уч бурчак  контурли булмасдан,  
■балки эгри чизикли ёки куш шарнирли—параболик ёки доира- 
вий контурли булиши мумкин.

Р а м а л а р .  Туташ кесимли ёгоч рамалар уч шарнирли схема  
буйича,  уступ ва ригеллзри эса тугри тур тбурчак  кесимли килиб 
ишланади.  Индустриал у сул д а  тайёрлашга  мулжалланган ва транс- 
портда ташишга кулай  булган йигма конструкцияга  мисол снфа- 
тида  тугри туртб ур чак  кесимли,  туртта  стандарт элементдан 
ибордт ёгоч рамани куриб чикамиз (4 . 1 6 -раем).  Ригель билан 
устунлар бириккан узелнинг бикрлиги куштавр кесимли букил- 
ган металл вкладишлар билан таъминланган.  Устунлар билан 
ригелларнинг бруслари куштавр-вкладиш  токчалари орасига кисил- 
ган. Шунинг  уч ун  уз елда  пайдо буладиган эгувчи моментларни 
Куштавр-вкладнш узига  кабул килади (бунда  вкладиш ригель 
билан устун брусларининг арраланган жойига киригилади).  У с 
тунлар билац ригелларнинг бруслари яхшилаб торцовкаланади.  
Шундай килинганда туташиш узелида  сикувчи нормал кучни 
бруслар узига  кабул килиши таъминланади.  Бруслар к у ш т а в р , . 
вкладишга яхшилаб торцовкаланганда  ва текислаб беркитилганда 
раманинг узелларига  кушимча бирикмалар килиш керак  булмай- 
ди (шамот таъсирида руй бериши мумкин буладиган чузувчи 
кучни кабул килиш учун  битта-иккитп тортки болтлар ва бир 
меча михлар бундам мустасно).

12  м гача ораликларда турли максадларга  мулжалла нган ва 
Кисмларга ажраладиган хам да  ка йта йигиладиган бинолар учун  
бундай рамалар ишлатиш яхши самара беради.  Бундай бииолар- 
нинг деворлари ва ёпмалари енгил шчитлар билам тусилади.

Эгиб-елимлаб куриладиган 24 м ли ёгоч рамалар (4 .17-расм) 
у с  1 унларининг баландлиги 3,5 дан 6  м гача булади.  Бу  хил 
рамалар кишлок хужалиги ишлаб чикаришида,  шунингдек ,  жа -  
моат ва саноаг биноларида нагрузка  ку тарувчи  конструкция си- 
фатида ишлатилади. Ярим рамалар вертикал элементлар —у с т у н 
лар ва кия элементлар—ригеллардан ишланган.  Устунлар билан 
ригеллар бирикиш узелини бикрлаш ва муста^камлаш максадида  
бир элементдан иккинчи элементга утадиган тирсак урнагилади.  
Эгрилик радиусининг эгилувчи тахталар калинлигига нисбати



4.16- раем. 'Гуртта стандарт элементдан тайерланган йигма
ёгоч рама

200. . .250 орасида белгиланиши керак .  Ярим рамалар тайёрлашда  
эгилаётган тахталарда  ёриклар ёки эгилиш таъсирида нушимча 
кучланишлар пайдо булмаслиги кера к .

М еталл-ё гоч  с т р у к г у р а л и  ёп м ал ар .  Сунг ги вактларда  с т р у к 
тура  типдаги стерженли фазовий металл конструкциялар кенг  
К$гламда ишлатилмоцда (10-бобга  каранг) .  Бирок металлнинг 
куплаб сарф булиши бу конструкцияларни халк  хуж али ги  айрим 
•гармоклари объектларининг  курилишида ишлатилишини чекла- 
мокда .  Конструкдияларнинг  сикувчи кучланишларни узиг а  ка бул  
Киладиган металл элементларига,  шунингдек с тр ук тура  ёпмала- 
рининг элементларига елимланган тахта  ва фанер каби енгил са- 
марали материаллар ишлатиш йули билан конструкцияларга  
кетадиган металл ^ажмини камайтирса булади.

87



! ' о.оо
¿^24000 -1 \

4.17- раем. Икьит-а ярим рамадан елимлаб букиб тайёрлаиган рама

В. А.  Кучеренко номидаги Курилиш конструкциялари марка- 
з и й  илмий текшириш института (ЦНИИСК) да  металл ва ёгоч- 
д а н  комбинациялаштирилган конструкция ишлаб чикилган в а 
лойикаланган.  Коплама бирикчи цавбатда бориш ций'ин булган 
районлар (тогли,  чул ва ярим чул рак о мл ар)  уч ун ,  уларни уз-  
лашгириш давриг-а мулжалланган .  Конструкция йирма элементла-  
рининг улчамлари уларни жойларга  самолётларда вз вертолёт-- 
л арда  ташиш мум кин буладиган цилиб белгиланган.  Конструк
ция ундан ^ар хил курилищ майдончаларида цайта-цайга фойда- 
.ланиш мумкин булиши у ч у н  йириладиган ва б .улакларга  аж рал а -  
диган вариаитда  ишланган.  Копламанинг массасини камайтириш 
ва металлнй т еж аш  максадида  конструкция а с о с и г а , куйидаги 
■принцип л ар куйилган :  а) металлдан факат  чузиладиган элемент-  
лар ишланади;  б) наг рузка  кутариш ва тусиб туриш функция- 
ларини бирлаштирадиган устки катлам ёгоч к а р кас г а  елимланган 
фанер пакеллардан тузилади.

Епма элечентларига  куйидаги материаллар —кесимй 4 6 x 1 9  , 
1 3 0 x 1 3 0  мм ли брус ва т ах та лар ёк и  игнабаргли да рах т  (карагай,  
арча) ёрочидаи олинган II категорияли,  улчами 7 0 —100 мм ли 
доиравий кесимли материал,  калинлиги 6 — 10 мм ли ФСФ 
маркалаги курилиш фанер»;  диаме.три 16—32 мм ли А - Ш  класс- 
да ги  арматура ,  пулат  прокат (бурчаклик ,  полосалар) ишлаги- 
лади.

Пландаги улчами 1,8'Х18 м ва баландлиги 1,7 м булган с т р у к 
т у р а  типидаги бунга  ухшаган  ёгоч ёпмалар таянчлардан пасайиб 
борувчи 3150 мм у зун ли кд а ги  ховонлардан ва узунлиги 2840 мм 
ли остки белборстерженлари (тенг ёнли (5 0 X50 )  бурчаклик про
кат)  дан ибораг .  Катакларининг  улчами 3 X 3  мм ли остки тур  
сг ерженларининг  бир-бири билан кесишган жойларига кесими 
130X130 мм ли елимланган бруссимоц устунлар цилинган.  Бу 

у стун ларга  с тр ук тура  устки белбогининг плиталари бурчаги би- 
л ан  тиралиб туради

Устки белбор улчами 3 X 3  м ли егоч каркасда 'ёпманинг  елим 
л ан ган  йирма. плиталаридан ^осил булган .  Плиталарн'йнг каркаси
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7 0 x 1 4 0  мы ли елимланган ёгоч бруслардан к.илкнган. Бир-бири 
билан узаро кесишиб утадиган бруслардан каркаснинг  к а так  у л 
чами 7 5 X 7 5  см ли панжараси хосил булади.  Бу панжара  усти 
буйлаб 10 см цалинликдаги,  ФСФ маркада ги В/ВВ сортли фанер 
КБ-3 ел и ми билан копланган Ёнма-ён турган туртта плита мон
т аж  цилингандан ва у л ар  структураиинг  усту нига  махка млаб  цу- 
йилгандан кейим, ёнма-ён турган туртта  плитанинг б у р ч а к л »  
катаги олдиндан торцовкалаб куйилган 150X150 см ли фанер лист 
билан беркитилади ва плиталар каркаснинг  ён цирраларига мих- 
лаб ташланади.  Бундан тацщ-ари, ёнма-ён турган плиталарнинг 
туртта ёгидан каркаснинг  четки кирралари буйлаб металлдав  
ёки д у б  ёгочдан тайёрланган михлар урнатиб бнриктирилади,.  
шупдай цилинганда устки цатламда яхлитлик хосил булади.  Коп- 
ламанинг  комплектига  елимлаб тайёрланган,  улчами 3 X 0 , 5  м , л и  
карнизбоп фанер плиталар ва улчами 3 X 1 , 8  м ли фанер панел- 
л ар (с тру ктур а г а  кетадиган деворйй тусиц) хам киради.  Д ево -  
рий тусин (панел) ларнинг  конструкцияси ва  улчамлари копла- 
ма асосий плитасининг конструкцияси ва улчамлари билан уни- 
фикацкялаштирилган.  Ёгоч устунларнинг  металл ховонлар ва 
остки белбор стерженлари билан узел  хосил килиб бирикиши 
заводда тайёрланадиган металл каллаклар воситасида таъмикла -  
нади. Бундай ка лл акл ар  устунларнинг  тор'ецларига махкамлаб- 
куйилади.

Контрол с а в е л л а р

1 Ёгоч консгрукцияларни чириш ва ёнчшдаи мудофаза ^илиш учуй кандай 
чоралао куриладм?

2. Курилиш кснструкцияларида ншлатиладиган ёгочнииг асосий физик-ме- 
ханик хоссалари нималарлан иборат?

3. Ёгоч конструкция эдеме ¡ти мустадкамлик шартипииг умумий куриншпи: 
кандай?

4. Ёгоч конструкция элемеитллрииииг марказий чузилнш ва сичилишлари- 
цандай дисобланади?

5. Эгилувчи элементляр кай тарз'да дисобланади?
6. Сицилиш ва ёрилиииа нандай дисобланади.'
7. Ёгоч конструкция элементлари бирикмаларини дисоблашнинг асосий 

принциплари к.анлйй?
8. Энг оддий- стропило конструкцияларшш таърифлаэ беринг.
9. Кушма кесимли конструкциялашпинг асосий принциплари кандай?
10. Фермаларни дисоблашнинг асосий принциплари нимадан ибораг?
11 Аркалар ва  рамалар консгрукпиясини таърифлапг.
12. Металл-ёгоч структурали ёпмалар конструкциясили таърифлапг.

89-



5 - Б О Б. ТЕМИР-БЕТОН КОНСТРУКЦИЯЛАР З^АЦИДА УМУ- 
МИЙ МАЪЛУМОТЛАР.  БЕТОН, АРМАТУРА ВА ТЕМИР-БЕТОН 
ХДЦИДА АСОСИЙ МАЪЛУМОТЛАР

5 ,1 - §  ТЕМИР-БЕТОН КОНСТРУКЦИЯЛАР ХАЛИДА УМУМИЙ 
М А Ъ Л У М О ТЛ АР

Бетон билан пулат  арматура  биргаликда иш бажариши т у -  
файли бир бут ун  композицион цурилиш материалига айланади 
ва те мир-бетон деб аталади.

Бетон сикилишга яхши царшилик курсатади,  бирок чузилиш- 
га  муста^камлиги унча катта  булмайди.  Агар конструкциядаги 

бетонланадиган эгилувчи элементларнинг  чузиладиган зонаси- 
apvlaтypaлaнca,  яъни чузилишга я хши ишлайдиган пулат стер- 

женлар  билан кучайтирилса,  ( 5 . 1 - раем, а) унда  бу  зонанииг 
на грузка  кута ра  олувчанлиги 15—20 марта ортади.  Факат  э г и л у в 
чи эмас,  балки сик;илувчи элемеитларни ^ам арматуралаш мак- 
с а д г а  мувофиедир.

Бетон билаи арматура  биргаликда яхши ишлаши учун учта 
асосий омил му^им а^амиятга  эга:  а) бегон билан арматура  ур- . 
тасида тишлашншнинг ишончлилиги; б) ам ал аа  температура  таъ- 
сиридан чнзиь;ли кенгайиш коэффициентларининг киймаглари 
бир хиллиги (Ю - 0  га яцин булиши);  в) арматурани коррозия ва 
у т  таъсиридан к у щ  бетон (таркнбида цемент мицдори етарли 
булган бетон) саклайди.

Темир-бетон XIX аерда кашф этилган.  Темир-бетон буюмлар-  
га биринчи патентлар Францияда (Ламбао,  1850 й.; Куанье,  1854 й; 
Монье,  1867— 1880 йиллари),  Англияда  (Уилкинсон,  1854 й.) ва 
А К Ш да (Гиатт,  1855—1877 йиллари) берилган эди.

Темир-бетон конструкцияларни ^исоблашнинг иазарий асос- 
лари ва конструкциялаш прннципларига биринчи булиб К'онсидер,

Геннебик (Франция) ,  Кёнен 
ва Мёрш (Германия)  ва бош- 
каларнинг ишларида асос 
солинган.

Н. А. Белелюбский,  
А. Ф. Лолейт,  А. А. Гвоздев ,  
П. Л. Пастернак ,  В. И. М у -  
рашев,  С.  С.  Давидов ,
С.  А. Дмитриев,  С.  М. Кри
лов, К. В. А^ихайлов ва ва-  
танимизнинг бонща олимла- 
ри у т к а з г а 1 1  тадкикотл ар  
н аг рузка  ку тарувчи  темир- 
бетон конструкцияларни хи- 
соблаш методлари ва улар -  
ни ам ал да  ишлатишнинг 
тараэдпй этишига имконият 
яратди.  Шундан кейин ку п
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5 .1 - раем. Темир-бетон элементларда ар- 
матуранинг жойлашуви ва уларнинг на
грузка ости да  ишлаши:
а  — эгилувчан элемент, б  — сицилгаи элемент: / — 
сицилгак зона, 2 — ч^зилган зонадаги ерицлар, 3 — 
арм атура, 4 — нейтраль Уц



утмай курилишнинг барча сох,аларида темир-бетон кенг  к у л а м д а  
ишлатила’ бошланди. Бунга темир-бетониицг а^амиятга  молик т е х -  
ник-иктисодий афзалликлари сабаб булди:  а ) а р з о н  мадаллий ма- 
териаллар ( к у м ,  чакик тош, шагал)  ишлатишга имкон тугилди,,  
бундай материаллар темир-бетоннинг 70—80% гача массасини таш- 
кил этади;  б) н щ о я г д а  оловбардошлиги,  шунингдек ,  к у пга  ч'идам- 
лилиги; бунга  темир-бетондаги арматура  коррозиядан .чимоя ки- 
линганлиги,  бетоннинг муста дк ам лиги вацт утиши билан фа^ат  
пасайибгина цолмасдан,  балки ошиши дам м умкинлиги сабаб бу- 
лади.  Темир-бетон массасининг анча катталйги унииг ка мчилиг »  
дисобланади. Темир-бетон конструкциилар массасини камайтириш 
учун  юнца деворли ва ичи буш цилиб ишланган конструкция-  
лар ишлатиш,  шунингдек  тулдирувчи говак материаллар кушиб- 
тайёрланадиган енгиллаштирилган ва енгил бетонлардан фойда- 
ланйш д ам д а  олдиндан зурицтирилган темир-бетон ишлатиш 
тавсия этилади.

Темир-бетон конструкциялар тайёрланиш усул ига  кура  йигма,  
монолит, йигма-монолит булиши мумкин.  Йигма конструкциялар.  
заводд а  ёки полигонда тайёрланган элементлардан йигилади..  
Монолитлари эса бевосита курилаётган объектнинг у зи д а  ку та ри-  
лади. Йигма-монолитлари курилиш объектининг узида  элемент«* 
лардан йигилиб, конструкциянинг  айрим участкалари монолит 
бетон билан тулдирилади.  Индивидуал лойидалар буйича кури- 
ладиган бинолар учун,  шунингдек ,  сейсмик районларда монолит 
темир-бетон конструкциялар ишлатиш самарали дисобланади.  
Конструкцияга  ташки наг рузка  цуйилгунга  кадар  темир-бетон- 
даги арматурани таранглаш йули билан интенсив сицилишга йулик;- 
тириш мумкин.  Баъзан темир-бетон конструкциялар тайёрлаш 
процессида бетон билан ар мат ур ада  олдиндан сунъий зурициш- 
лар досил килинадн.  Буидай конструкциялар о л д и н д а н  з у -  
р и ц т и р и л г а н  т е м и р - б е т о н  к о н с т р у к ц и я л а р  дейилади.

Олдиндан зурицтирилганда .конструкцияларнинг  ёриц пайда  
булишига ва сейсмик таъсирларга чидамлилиги бирмунча орта- 
ди,  деформацияланиши камаяд и ,  шунингдек ,  аъло сифатли бе
тон билан арматурадан самарали фойдаланишга имкон ту ги лади .  
Маълумки ,  оддий темир-бетонга бундай аъло сифатли бетон ва 
арматура  ишлатиш яхши самара  бермайди.  Олдиндан зурикти- 
рувчи кучланиш бетонда сицувчи,  ар матурада  эса чузувчи куч-  
ланиш дисобланади,

Олдиндан зурицтирилган конструкциялар оралицларни орт- 
тириш, кесимларни кичрайтириш,  чузилган ва мураккаб  кучлан -  
ган элементлар хамда  конструкциялар (трубалар ,  резервуарлар ,  
га згольдерлар ,  атом реакторларининг  корпуси ва д . к . )  дан кенг  
фойдаланиш ^исобига темир-бетонни ишлатиш со^алари анча 
кенгайди.
5.2- §  БЕТОН

Бетонлар классификацияси.  Бетон узининг бир неча белги-  
ларига,  чунончи, структураси,  ^ажмий массаси, богловчи ва
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тулдирувчи материаллар хили, тулдирувчи материаллар таркиби- 
нинг донадорлиги ва котиш шароитларига караб классификация- 
ланади.  С т р уктур ас и га  кура  бетонлар цуйидагиларга  булинади:  
зич структурали,  йирик ровакли ва говаклантирилган т у л д и р у в 
чи материалли ва тулдирувчи доналари орасила батамом цотган 
богловчидан дос и л булган сунъий говакли;  ячейкали тулдирувчи-  
сиз,  сунъий йул бплан досил килинган туташ ровакли,

Зичлиги жихатдан б е ю н л а к  ж у д а  орир, оптр, енгиллатилган,  
енгил,  ж у д а  енгил хилларта булинади.

Богловчи материалнинг хилига нараб: цементли, силйкатли, 
гипс борловчили, аралаштирилган ёки махс ус  богловчи ¡масалан,  
полимер-бетон) кушиб тайёрланадиган бетонларга ажратилади.

Тулдирувчи материаллар хилига к у р а  зич, ровак ёки махсус  
талабларни кондирадиган (биологик жидатдан  димоя цйла олади- 
ган, оловбардош,  хймиявий моддалар таъсирига чидамлн) тул -  
дирувчилар кушилган  бетонларга  ажратилади.

Бетоннинг таркибига кушиладиган т^лдирувчиларнинг  дона
дорлиги га караб йирик донали—йирик ва майда донали т у л д и р у в 
чи кушилган;  майда донали—фацат майда донали тулдирувчи ку-  
шилган бетонларга булинади.

Котиш шароитларига к у р а  бетонлар табиий шароитда цотади- 
ган; атмосфера босим-и остида иссиклик таъсир эттириб, ишлов 
бериладиган бегон;  автоклавда  ишлов бериладиган бетон хиллари- 
га булинади,

Бетоннинг  м у с т а ^ к а м л и г и  Сицилган бетон намунасииинг еми- 
рилиши, .одатда,  цемент тоши билан тулдирувчи доналари ора- 
лиридаги контакт  жойларида пайдо'  буладиган контакт ёрик- 
ларнинг ривожланиши оцибатида,  яъни о щ увч и  кучланиш маъ- 
/!ум микдор Я\гс га етганда  содир булади.  Бу кучланиш микрое- 
м и рил ищ ним г куйи чегараси дейилади.  Ёрик'лар асосан сикувчи 
кучлацишлар йуналиши буйлаб ривожланади,  бирок бу  йуналиш- 
дан бир оз четга чикиши дам мумкин.  Бетон призмада'  ёриклар- 
нинг нагрузка  ортган сари рйвожланиш схемаеи 5.2- расмда кур-  
сатилган.  Б у  с х е м а  хисоблаш йули билан аницланган*,  лекин у 
эксперимент маълумотларига  мос келади.  Барча таркибдаги б е 
тонлар,  одатда ,  мустачкамлик ка  синаб курилади.  Синашнинг дар 
цайси хили уч уй  намуналарнинг  шакл ва улчамлари белгялан-  
ган**.  Масалан,  бетоннинг сикилишга булган мустадкамлигини 
ашщлашда ундан  тайёрланган куб цилиндр ва ярим призмалар- 
ни синаш-мумкин.  Ук буйлаб чузилишга булган мусга^камликни 
бевосита цилиндр ёки призма шакллардаги намуиаларни синаш 
нули билан аникланади.  Бегоннинг чузилишга булган м у с т а д к а м -  
лигини уни эгилиш ва ёрилишга синаш оркали аницлаш мумкин.

♦Ашрабов А. А.,  Зайцев Ю. В. Элементы механики разрушения бетонов. 
ГошГсент, . ¿Л.,игувчи", 1981.

** ГОСТ 10180—78 .Б е т о н “ Методы определения прочности т  сжатие  и 
растяжение.
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/ — эластик деформациялар, 2 — 
кесувчи чизик, 3 — урннма чизиц, 
4 — туда  деформациялар эгри чи- 
зиги

5.2- раем, а . Сицилишда 
бетон призмада ёриклар- 
нииг кетма-кет  кенгайиш 
да врлари

5.2- раем, б. Бетонминг си- 
Килиш ва чузилишга бор- 
ли^лик диаграммаси:
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Бетоннинг муста^камлиги бир кеча  омилларга:  1) бетон тар- 
кибига асос килиб олинган материалларнинг сарфи ва хоссала-  
рини бошщариб ту рув чи  технологик омиллар ;  2 ) бетоннинг ёши 
ва шароигига;  3) намунаиинг шакли ва улчамларига;  4) ку члан -  
ганлик ^олатининг хили ва на грузкалар  цуйилишининг давомий-  
лигига безлик.

Барча хилдаги бетон намуналарнинг  асос улчами 15 см деб  
белгиланган.  Масалан,  сицилишга синашда ёнларининг улчами 
15 см ли куб ,  у к  буйлаб чузилишга к у н д а л а н г  кесими 15X 15 см 
ли призма эгилишдаги чузилишга—улчами 1 5 X 1 5 X 6 0  см ли приз
ма, ёрилишдаги чузилишга —ёнларининг улчами 15 см ли к у б  
ёки диаметри ва баландлиги 15 см ли цилиндр.  Бетонни синаш 
жараёнида  на грузка  Доимий куйилиши ва сикилишга синашда
1 с да 0 ,64-0 ,2  МПа,  чузилишга синашда эса 1 с д а  0,05-4-0,02 МПа 
га т vгри келиши керак .  Бетоннинг бир муста ^кам лик туридан ик- 
кинчисига утиш козффициентидан фойдаланишга йул куйилади.  
Масалан,  эксперимент тарзида,  махсус  методикага  биноан, бетон
нинг айни хили у ч у н  эгилишдаги си кил ни: га муста^камлигидан 
чузилишдаги муста^камлигига  утиш коэффициентини аниклаш 
ва кейин бетоннинг факат сикилишга булган муста^камлигини 
оператив контрол килиб туриш мумкин.  Гарчи бетоннинг м ус -  
та^камлиги котган сари ортиб борса ^ам,  бу ортишнинг энг куп 
кисми биринчи 28 сутк аг а  тугри келади.  Х уд ди  шу муддат  конт
рол килинадиган м у д д а т  сифатида кабул  килинади.

Бетон ва темир-бетон конструкциялар уч ун  СНиП И-21-84 га  
мувофик улар кандай максадларга  мулжалланганлигига  ва иш- 
латилиш шароитларига караб бетой сифатининг янги курс атки ч -  
лари белгиланган.  Улардан асосийлари куйидагилар :  а)  бетон
нинг сикилишга булган муста ^к ам лик буйича класси В; у  барча 
холларда  лойи^ада курсатилган.  булади;  б) бетоннинг уК буйлаб 
чузилишга булган мустадкамлик класси В,; бетоннинг бу  х ар ак -  
теристикаси ало^ида адамиятга  эга ва ишлаб чикаришда контрол 
килиб туриладиган лолларда белгиланади;  в) бегоннинг с о ву к -  
бардошлик буйича маркаси;  F; у  нам долатида музлаш ва м уз -  
дан тушиш таъсирига учрайдиган конструкциялар тайёрлашга  
белгиланган;  г )  бетоннинг сув утказ маслик  буйича маркаси F  
су в  утказмаслиги мудим  булган конструкциялар  тайёрлашга  б е л 
гиланган;  д )  бетоннинг зичлик буйича маркаси W (бетонга кон
структив жидатдангина эмас,  балки исси^лик изоляцияси жи ^ат-  
дан ^ам маълум  талаблар куйиладиган ^олларда) .

Бетон ва темир бетон конструкциялар у ч у н  бетоннинг к у й и д а  
келтирилган класс ва маркалари белгиланган*.

1) Сикилишга м уста дкам лик буйича класслар:  а)  огир (оддий)  
бетонлар — В3,5;  В5; В7,5; В10; В12,5;  BI5;  В20; В25; В30; В35;  
В40; В45; В50; В55; В60;  б) май да  донали бетонлар:  А тури —

* „Бетон класси “ ва „бетон маркаси “ деган тушунчаларнинг таърифи. 
ГОСТ 25—191—82 „Бетоны. Классификация. Общие технические требования 
да берилган.
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йириклик модули 2 ,1  ва у » д а н  йирик булган кум  кушиладиган 
бетонлар -  В3,5; В5; В7,5;  В10; В12.5;  В15; В20; В25; ВЗО; В35; 
Б т у р и — йириклик модули 2,1 дан кам булган ,  ку м  кушилади -  
ган бетонлар — ВЗ,5; В5; В7,5;  В 10; В 12,5: В15; В20; В25; ВЗО; В — 
тури йириклик модули камида  1 ,0  булган к у м  ишлатиладиган 
бетонлар— В 15; В20; В25; ВЗО; В35; B4Ü; В45; В50; В60; в) енгил бе
тонлар -  В2,5; В3,5; В7,5; В 10; В12.5;  В15;  В20; В25; ВЗО; В35; 
В40.

2 ) У к  буйлаб чузилишга м уста вкамлик буйича класслар ,  огир 
(оддий) ,  майда  донали ва енгил бетонлар — В, 0,8,  В, 1,2, В, 1,6, 
Et 2, В, 2,4 В, 2,8,  В, 3,2.

3) Совукбардошлик буйича маркалар :  а) огир (оддий) ва май
да  донали бетонлар — F50,  F75, F 100, F150,  F200,  F300,  F400, 
F  500; б) енгил бетонлар -  F25,  F35, F50, F75, F100, F150, F200,  
/^ЗОО, F400,. F500.

4) Сув  утказмаслиги буйича маркалари:  ofhp (оддий),  майда 
донали ва енгил бетонлар — W 2; W 4; W 6 ; 117 10; W 12.

5) Зичлик буйича маркалари;  а) огир (оддий) бетонлар — 
О 2200, '  О  2300, D 2500; б) майда  донали бетонлар — О  1800, 
D 1930, О 2000, 0 2 1 0 0 ,  0  2 200, 0  2300,  0  2400; в) енгил бетон
лар 0  800, П 900, /ЛОГО, О 1100, 0 1 2 0 0 ,  0 1 3 0 0 ,  0 1 4 0 0 ,  0 1 5 0 0 ,  
0  1600, 0 1 7 0 0 .  0  1800, 0 1 9 0 0 ,  0 2 0 0 0 ,  0 2 1 0 0 ,  0 2 2 0 0 .

Бетоннинг сикилишга муста^камлик буйича классига тутри 
келадиган  ёши бино (иншоот) ми лойи^алашда белгиланади.  Бун
д а  конструкциями лойи^авий наг рузка  билан юклашнинг йул 
Куйилиши мумкин булган реал мудда тл ар ига ,  бино ва иншоотни 
куриш усулига ,  бетоннинг котиши учун м а в ж у д  шарт-шароит- 
л ар га  асосланилади.

Бетон кубигини лабораторияда  у к  буйлаб сикилишга синаш- 
дан аникланган ундаги зуриккан ва деформацияланган долаг  
билан бетой ва темир-бетон конструкцияларнингсикилган участ-  
каларидаги з$олат, одатда ,  бир хил булмайди.  Шунинг  уч ун  ку-  
бикда аникланган мустадкам лик  киймати R дан факат бетоннинг 
сифатини технологик жидатдан контрол килишда фойдаланила- 
ди, холос.  Мустадкамликнинг  ^исобий х а р а к т е р и с т и к а м  сифати- 
да  бетон призма муста^камлиги Rb бетон призмаларнинг ук буй 
лаб сикилишга булган вактли каршилиги кийматидан фойдала- 
нилади. Бетон призма муста^камлиги,  одатда ,  бетон кубик 
муста^камлигининг  72 — 77% ини ташкил этади.

Бетоннинг чузилишга мустахкамлиги у к  буйлаб чузилишга 
булган вакгли каршилиги Rbt билан ба^оланади.  Бу  каршилик 
бетон куби к муста^кагллиги билан куйидаги эмпирик формула 
оркали богланган:

Rbt =  Q,bVW ‘ . (5.1)

.Утказилган тажриба маълумотларига  кура ,  бетоннинг ч узи 
лишга булган муста^камлиги сикилишга булган муста^камлиги-  
га Караганда 10 — 2 0  марта кам экан.
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Баъзан бегоннинг кеСилиш ва ёрилишга булган мустадкам ли-  
гипи билиш керак  булади.  Бегоннинг соф кесилишда курсатадиган 
вактли каршилиги тахминан га тенг.  Шуни эслатиб
утиш ке ра кки ,  темир-бетонда  соф кесилиш кам  учрай^и.  
Иккинчи томондан олганда ,  ёрилиш эгилувчи тусинларда  к.ия 
ёриклар пайдо бул гунга  кадар анча ку п  пайдо булади.  Ёрилиш
га теги шли вацтли каршилик Д ы дан 1,5 — 2 марта ортик оли- 
иади.

Н а гр у з к а  кучланиши оу.в узок  вацт таъсир эти б ту рган да  
узи-ча сикилувчанлик (ч уз илув чан лик )  шарт-шароитларида струк-  
тур али узгаришлар дисобига бетоннинг мустадкамлиги у к  буй- 
лаб сикилишга курсатадиган вактли царшилик /?в га  нисбатан 
ка ма яди .  Узок вацт наршилик курсатиш НЬ[ чегараси бир каяча  
омилларга боглик булади.  Биринчи якинлашишда сикилиш учун 
/̂ 6г= ( 0 , 7 5  . . .  0,85) Нь деб  кабул  килинса булади. .  Агар кон- 
сгрукцияларда н бетоннинг котиши уч ун  кулай булган шаропт- 
ларда  фойдаланилаётган ва  Иь катталик ортиб бораётган булса»

 ̂ °у. в ГЧунда  Су.в уз г ар м аг ан и да  кучланиш даражаси  ~ — пасаяди.  Ьун~
 ̂ь

дай лолларда бетонга на грузкалар узок; вакт  таъсир этса дам 
унинг мустадкамлиги  пасаймаслиги мумкин.

Нагруз калар  бир неча бор (миллион цикллар давомида)  т а к -  
рорланганда  бетоннинг мустадкамлиги сезиларли д а р а ж а д а  паса
яди.  У чидамлилик чегараси Яг билан аникланади ва ЯЬ1 каби 
бир катор омилларга  боглик булади.  Чидамлилик чегарасининг 
минимал киймати тахминан 0,5/?& дан иборат. Бетой да вод а  ко- 
т аё тг ан да  унинг  д аж ми  камайиш хусуси ятига  эга.  Бетоннинг бу 
хусусияти к и р и ш и ш  (усадка)  дейилади.  Унинг бу хусу сият га  
тескари яъни с увд а  когаётганида  д аж ми  ортиши — нам тортиб 
шишиши деб аталади.  М а хсус  цемент кушиб тайёрланаднгаи баъ- 
зи бетонлар киришмайди. Бетоннинг киришиш проиесси цемент 
тоши гидратациясининг физик-химиявий хусусиягларига  боглик- 
дир. Шунинг  уч ун  киришиш, гидратацияга  ухш аш ,  бетон коти- 
шининг дастлабки даврида ж у д а  иитенсив утади;  кейин у гарчи 
асга-секин секинлашса дам,  у зок  давом  этади.

Бетон нотекис куриган вактда  юза катлам ж у д а  кичрайиб 
нотекис кичрайиш содир булади.  Бунинг  окибатида бетоннинг 
юза катламларида  киришиш кучланишлари ва ёриклари пайдо 
булиши мумкин.  Датго  киришиш калинлиги жихатдан  бир текис 
булганда  дам тулдирувчи доналари юзасида киришиш ку члани
ши пайдо булиши мумкин,  чунки бу доналар цемент тоши эр- 
кин кичрайишига тускиплиК цилади. Х удди  шундай шароитда 
юкорида цайД килинган контакт ёриклар,  яъни цемент тоши би
лан тулдирувчи материал доиалари уртасидаги контакт майдон- 
чаларида ёриклар пайдо булади.  Киришиш кучланишларини ди- 
собга олиш учун дисобий коэффициентлар системаси,  шунин гдек ,  
темир-бетон элементларни арматуралашга  о:тд баъзи конструктив 
талаблар киритйлади. Киришиш кучланишларини камайтириш 
уч ун  техно тогик характердаг 'и,  масалан,  м ахсус  саралангаи тар-
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киб танлаш,  бетон юзасини намлаш,  шунингдек ,  конструктив 
ха рак те рда ги чунончи, конструкциялар кулами катта булганда- 
деформацион чоклар деб аталадиган чоклар цилиш каби чора-  
тадбирлар амалга  оширилади.

Бетон намунасини одатдаги (киска  муддатли)  синашни куриб- 
чикамиз.  Агар хар гал на грузка  тухтатилгандан кейин намуна 
маълум вацт у зок  муддатли кучланишда уш лаб турилса ,  ун да  
„Кучланиш-деформация“ диаграммаси погонали куринишга эта- 
булади ( 5 . 2 - раем, б лаги пунктир чизик).  Диаграмманинг  ки »  
участкалари киска муддатли (эластик) деформацияларни тасвир- 
лайди,  горизонтал участкалар эса бетондаги характерли хусу си -  
ят  узича чузилувчанликни ифодалайди. Узича чузилувчан лик 
доимий нагрузка  таъсири остида бетоннинг деформацияси ортиб 
боришида намоён булади.  Бетоннинг тула  деформацияси е элас
тик деформация е; билан узича  чузилувчанлик деформацияси &р1 
дан ^осил булади.

Бетон намунаси кучланишларнинг маълум катталигигача  юк- 
ланганда  ва на грузка  у з о к  вакт  таъсир этиб т ур ган да  узича  ч у 
зилувчанлик деформацияси эластик деформацияга Караганда 3 —
— 4 марта куп  булиши мумкин.  Узича чузилувчанлик деформа
цияси у з  навбатида икки компонентдан иборат: а) чизикли ко м 
понент, бунда  узича чузилувчанлик деформацияси таъсир этиб 
тур увчи  кучланишларга  тугри пропорционал булади,  чизикли 
компонент цемент гелининг алохида  хусусиятлари билан бог- 
ланган булади;  б) чизикли булмаган  богланишлик,  яъни бетон 
стр ук ту расида  пайдо буладиган ёрикларнииг  купайиши билан 
боглик булган компонент.

Агар бетонга муста^камлик чегарасига  якин юкори кучланиш 
Куйилса, унда  бетоннинг с тр ук турасид а  пайдо буладиган ёрик-  
ларнинг купайиши окибатида,  деформацияланиш процесси элас- 
тиклигини йукотади,  диаграмманинг  кия чизикли участ кал ар и 
огади ва бетоннинг ст руктурасида  ёриклар пайдо киладиган де -  
формациялар билан боглик булган учинчи таркибий кием всге 
юзага  келади.

Агар наг рузка  оз киемдан ёки у з л у кс и з  орттириб куйилса» 
унда  с — г нинг узаро богликлиги 5.2- раем,  б д а  т ут аш  чизик 
билан курсатилган равон эгри чизикка айланади,

Шундай килиб, бетоннинг тула  деформацияси куйидаг ига  
тенг  булади:

е — е1 +  ър1 +  всгс- (5.2)
Бетон бир неча бор кайта  юкланганда  (агар  кучланиш чи- 

дамлилик чегараси 1?г дан ортиб кетмаса) ,  ноэластик деформа-- 
цияларнинг  аста-секин тупланиши кузатилади ,  лекин куп ци кл-  
лардан кейин бу деформациялар г у ё  „сараланади“ , яъни бегон; 
эластик булиб цолади. Агар таъсир этиб турган кучланишлар ЦГ 
дан юкори булса,  унда  цикллар маълум  сонга етгандан  кейин 
деформациялар чексиз к у ч а я  бошлайди,  бу ^ол бетоннинг еми-. 
рилиши якицлашаётганидан дар ак  беради.
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Бетоннинг, бевосита емирилишдан олдин кузатиладиган энг 
« уч л и  деформацияланиши бир катор омилларга боглик.  Биринчи 
я^инлашишда энг кучли деформациялар куйидаги цийматларга:

га,  э гилишдаги 
0,15 • 103 га

сикилган зо- 
тенг  булади.

УК буйлаб сикилишда гиЬ =  2  • 1 0 '  
нада  гаЬ — 3 • 1 0 3 га ,  чузилишда гиЫ

Сикилишда бетоннинг дастлабки эластиклик модули  коорди- 
наталар бошидаги Е ь чизик циялиги о — е нинг тангенсига тенг  
булади.  Сикилишда бетоннинг д е ф о р м а ц и я  м о д у л и  Е ь \ ам 
булади .  Б у  м одуль тулик деформацияларни характерлайди  ва 
маълум кучланишдаги нукта да  „о — е“ эгриликка  цисбатан уринма 
чизик киялик бурчагининг тангенси сифагида аник-ланади. Икка -  
ла  модуль уртасида  узаро куйидагича  богланиш булади:  Еь =  
=  чЕь, бу  ерда V =  е,/в6 эластик деформациянинг  т ули к  дефор- 
мацияга  нисбатини ифодалайди ва бетондаги э л а с т и к  д е ф о р 
м а ц и я л а р  к о э ф ф и ц и е н т и  дейилади.

Температуранинг бетонга таъсири.  Бетонга юкори да р а ж а -  
даги (200°С гача)  температуралар муттасил таъсир этганда унинг 
муста^камлиги 30% гача пасайиши мумкин.  Юкори 500 — 6  0°С 
температуранинг  у з о к  в акт  таъсир этиши, сунгра  совишида б е 
тон бутунлай емирилиши мумкин.

5 .3 - § .  ТЕМИР-БЕТОН КОНСТРУКЦИЯЛАР АРМ АТУРАСИ

Арматуралар классификациям.  Арматура стержень ва сим 
арматураларга  булинади.  Сиртининг формасига караб текис  ва 
даврий профилли арматуралар булади.  Даврий профилли арма
тура текис ар матура га  Караганда бетон билан муста^кам  богла-  
нади (5 3 - расмга  каранг) .  Бундан ташкари,  арматурами ишлатиш 
ус ули га  караб у зуриктирилган ва оддий армат ур ал ар га  булина
ди. Темир-бетон конструкциялар арматураси,  кандай максадда  
ишлагилишига караб,  иш ва монтаж арматураларига  булинади,  
Иш арматураси ^исоблаш буйича конструкцияга  таъсир этадиган 
кучни кабул килиш уч ун  урнатилади.  Монтаж арматураси кон-

Уйик, том он дцн куриниши

5 .3 - раем. Даврий профилли арматуранинг умумий к^риниши:
л — стерженли (А-П классдагиси), б — стерженли (А-Ш  ва А-1У классдагиси , в — даврий ке- 
симли $Ьга муста^кам и), г — уч симли арматура канати К-7.
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структив ёки технологик муло^азаларга  ку ра  урнатилади.  Иш ва- 
монтаж арматуралари пайвандланган ёки тукилган ту р  ва кар-  
касларга  бирлаштирилади.

Арматурабоп пулатлар класслари ва  маркалари.  Узининг м е 
ханик хоссаларига караб арматурабоп пулат  бир нечта класслар-  
га булинади.  ^урилиш нормаларида арматураларнинг  к у й и д а г »  
хиллари к у з д а  тутилган.

С т е р ж е н ь  арматура :
а) киздириб прокатланган А- I ,  А-II ,  A-III,  А-IV ,  А - V  класс-  

даги стер жень арматура  ( А-I  классдаги арматура  текис ,  бопща 
классдагилари даврий профилли).  Пулат  куйидаги м аркаларга  
булинади:  СТ Зсп 3, СтЗ сп 3, Ст 3 кп 2, ВСт 3 сп2 ва бошца-  
лар ( А -I кл ассда ги ) ;  ВСт 5 сп 2, ВСт 5 сп 2, 18Г2С, 10ГТ (A-II 
классдаги) ;  35ГС,  25Г2С (A-III классдаги) ;  80С, 20ХГ2Ц (A-IV 
классд аги) ;  23Х2Г2Т (А-V классдаги) ;

б: термик ва термомеханик ишлов бериш йули билан пухта»  
ланган Ат-III, Ат-IV, А т -V, At-VI  классдаги стержень  а р м атур а  
(даврий профилли);

в) шунинг  узи коррозияга чидамли Атп-V, Атп-VI классдаги 
арматур а  (даврий профилли);

г)  чузиш й^ли билан пухталанган  А-Шв классдаги стер ж ен ь 
арм атура  (даврий профилли).

Сим арм атура :  д)  совуклайин чузилган Вр-I классдаги (од- 
дий даврий профилли),  B-II (юкори д ар аж ад а  мустах,кам текис,. 
Вр-П юкори д а р а ж а д а  м у стад кам  даврий профилли) сим;

е) арм ат ур а  .аркон (к анат)  лари К - 7 классдаги етти симли 
спирал аркон К- 19 классдаги ун т укки з  симли спирал аркон.

Кучланиш таъсири остида куп жойидан коррозиядан ёрилиш» 
га юкори д а р а ж а д а  чидамли булган ,  термик ва термомеханик  
ишлов бериш йули билан пухталанган  стер ж ень ар мат ур ал ар  
классларининг  белгиларига  „ к “ индекс  (масалан,  A T - IV7 к ) ,  пай- 
вандланадиганига — „с“ индекс  (масалан,  А т - IV с) ёки иккала  
индекс  (масалан,  А т -V  ск)  кушилади.  ^издириб прокатланган 
стержень армат ур а  белгисига — „ с“ индекси „шимол у ч у н  бажа-  
риладиган“ армат ур а  учун ишлатилади,  масалан,  маркаси 10 ГТ 
ли пул ат да н  килинган Ас-П классдаги арматура .

Куйиб кетиладиган деталлар ва бирлаштирувчи у с т к у й м а л а р  
учун,  одатда ,  ВСт 3 маркадаги  углеродли  пулат ишлатилади.

Арматуранинг механик хусусиятлари

А -I классдаги арматурабоп пулат асосан тусин,  плита ва ус-  
тунларнинг  кундал ан г  арматурасига ,  шунингдек ,  констр укти в вз  
монтаж арматураларига  ишлатилади.  Уларнинг диаметри 6 . .  .40 мм 
килиб чикарилади ва  унча юкори булмаган окувчанлик  ч е г а р а -  
сига эга  ( а 01( =  240 МПа =  2400 кгс/см2), Диаметри 10 . . . 80 мм 
ли A-II классдаги арматурабоп пулат  ^ам А -I кл ассдаги  каба 
сох;ада ишлатилади.  Диаметри 6 . . ,40 мм ли A-III кл ассдаги  а р 
матурабоп пулат  олдиндан зуриктирилмаган конструкциялар учуш
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асосий арматура  сифатида ишлатилади ва олдиндан зурицкаи 
элементларда  кулл ашга  йул куйилади.  Днаметри 10. . .22 мм 
ли A-IV, А -V диаметри 10. . .25 мм ли Ат-IV, At-V,  Атп-V, At-VI,  
Атп-VI класслардаги арматурабоп пулатнинг  муста дк ам лик кий- 
мати нисбатан юцори бу-лади, бундай пулат  олдиндан зуриккан 
элементларга  (х усусан  узунлиги 1 2  м гача булганларга )  асосий 
арматура  сифатида ишлатилади.  Диаметри 3 — 5 мм ли В -I ва 
Вр-1 класслардаги арматурабоп пулат зурицмайдиган арматура  
сифатида ишлатилади.  Диаметри 3. . . 8  мм ли B-II Вр-Н ва д и а 
метри 4,5. . . 1 5  см ли К - 7 класслардаги арматурабоп пулатдан 
з ур икад иган  арматура  сифатида (хусусан ,  элементлар 1 2  м дан 
у зун  булган лолларда)  фойдаланилади.

Стер жень арматура  сортаменти номинал диаметрлар буйича,  
яъни даврий профилли стержень  кесимининг юзасига тен г  кела-  
диган текис стерженлариикг  диаметрлари буйича тузилган .  Ар
матурабоп симлар уч ун  соргаменг  симлар профиллангунга кадар  
б ул га н  диаметри буйича тузилган.

Темир-бетон конструкцияларга ишлатиладиган а р м атур аб о п  
п^латни т е ж а ш  йуллари. Буюмлярда  конструктив ечимларни 
узгартириш дисобига пулатдан 2 0 % ва ундан ортик; те жаса  бу- 
лади.  Колонналарнинг туташиш жойи конструкцияларга  принци- 
пиал узгариш киритиш — уларнинг  бетон торецларига тиралиши 
ва арматура  чицикларини ваннада пайвандлаш йули билаи бир- 
лаштириш — дар кайси туташиш жойида бир йула сермехнатли-  
лик билаи таннархни камайтирган долда 60 — 1С0 кг  кам пулат  
сарфлашга имкон беради.

Олдиндан зуриктирилмаган оддий темир-бетонда металл cap 
фини камайтиришнинг энг самарали йули арматурага  мустад-  
ка мрок пулат  ишлатишдир. Шундай килинганда,  албагга ,  буюм-  
нинг таннархи камаяди,  А -I классдаги аоматура  урнида A-II 
классдаги ёки А-И урнида A-III классдагиси ишлатилганда пулат  
бирмунча купрок (30 дан куп)  тежалади .  Олдиндан зурицти- 
рилган темир-бетонда A-IV классдаги арматура  урнига A-V, A-VI, 
Л т -V ва АТ-VI класслардаги юкори д а р а ж а д а  м уст ад кам  арма- 
туралар да н фойдаланилганда анча катта те-кам олинади.

П айван дланга н  ту р л ар  ва каркаслар .  Конструкциялар тай- 
-ёрлаш у ч у н  пайвандланган тур ва каркаслар тарзидаги а р м а т у 
ра буюмлардан фойдаланилади. Бу буюмлар,  одатда ,  заводда  
электр пайвандлаш йули билан ясалади.

Пайвандланадиган каркаслар ясси цилиб тайёрланчди Улар 
ку н д а л а н г  ва буйлама стерженлардан иборат буладн.  Шуни хам 
дисобга олиш керакки ,  буйлама сте ржгнлар  бир ёки икки то- 
мондан баландлиги буйлаб 1 ёки 2  катордан жойланиши мумкин.  
Транспортда ташиш ва тегишли жойга  урнатишни осонлаштиркш 
мацсадида ясси каркаслар ,  одатда,  уларг а  кушимча кунд ал ан г  
стерженлар пайвандлаш йули билан кенг  сатдли ка ркасг а  бир- 
лаштирилади.

Пайвандланган турлар (рулон тарзйдагилари ва  яссилари) 
5 . 4 -р а с м д а  к у р с а м л г а н .  Бундай турлар В -I ва A-III классларда-
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5.4- раем. Пайваидланган арматура турлари: 
а  — рулонлиги, б  — яссиси

ги арматураларда-н тайёрланади,  бунда  рулон ту рлар да  буйлама 
стерженларнинг  диаметри 7 мм дан о р т щ  булмаслиги кера к .  
Иш армагурасини буйлама ёки ку ндаланг  (ёки бир йула иккала 
йуналишда)  жойлашгириш мумкин .  Рулон турларнинг  максимал 
эни 3,5 м, ясси турларнинг улчами эса 2 , 5 X 9  м гача булади.

Пайвандланган турлар ва каркасларда  ку нда лан г  куйилган 
стерженлар анкер вазифасини утайди.  Улар арматура  билан б е 
тон биргаликда ишлашини таъминлайди.  Агар текис арматура-  
нинг ало^ида  стерженлари урнатиладиган булса ,  унда  уларнинг  
учларини букиб илмоц *осил цилиб куйиш шарт. Бундай илмок- 
лар \зига хос анкер вазифасини утайди.  Олдиндан зуриккан 
темир-бетон конструкциялар тайёрлашда,  купинча,  арматура  эле- 
менгларининг учларига анкер вазифасини угайдиган максус  мос
ла малар хрнатиладц. Бунда бетонда арматура  етарлича анкер- 
лапганлиги дисоблаш йули билан т. 'кширилган булиши керак.

Цуйма деталлар. Хозирги вак тд а  темир-бетон элементларнр 
бирлаштириш уч ун  ишлатиладиган,  металлдан пайвандланган



ку й ма  дет ал лар  темир-бетон буюмларни арматуралашга  кетади-  
ган ^амма пулатнинг  10% ига тугри келади.  Улар,  одатда  икки- 
та асосий элемент — пулат пластина ва  анкердан иборат б^лади.  
Пластиналар металл тилими ёки полосаси, анкерлар эса текис  
до (равий кесимли ёки даврий профилли стерженлардан  ясаладн.  
Анкерлар пластиналарга пайваидлаб бириктирилади.

Пайвандланган к5'йма деталлар п ¡ астиналарининг улчам -  
лари купинча деформацияланиш мустадкамлиги шартлари, кор
розия бардошлигига цараб эмас,  балки уларга  анкерларни урна- 
тиш ва пайвандлаш,  шунингдек ,  пайванд чокларини жойлаш- 
тиришга караб белгиланади.  Пайвандланган к у й ма  деталлар 
ишлаб чинариш нидоятда ку п  меднат  талаб килади.  Шунинг  
учун куйма деталлар тайёрлашдаги сермеднатлик ва металл сар- 
фини камайтириш учун  уларни совуклайин штамплаб тайёрлаш 
самарали дисобланади. Штампланган куйма деталлар ягона эле- 
ментли цилиб тайёрланади,  унинг бир кисми полосадан ясалган 
анкер ролини бажаради.

Анкер кисмларни букиш ва ул ар да  бетонда деталларнинг  ан- 
керланишини кучайтирадиган сферик чш<;иь;лар досил к;илиш 
штамплаш процессида бажарилади. , .. Штамплашда цуйма д е т а л 
ларнинг улчамлари кичраяди.  Бу эса металлдан т еж а ш га  имкон 
яратади.  Пайвандлашга  тёгишли операциялар булмаслиги сабаб- 
ли меднат  сарфи дам бир неча бор камаяди .

А р м а т у р а н и н г  туташиш жойлари.  Арматуранинг  барча тута-  
шиш жойлари асоган пайвандланади.  Завод шароитида А-1 дан 
А-У гача класслардаги ар матуралар  контакт  пайвандлаш усули- 
да туташтирилади.  Йигма темир-бетон конструкцияларни монтаж 
Килаётганда арматурани пайвандлаш уч ун  (масалан,  арматура  
чшащларини пайвандлашда)  электр ёйи билан ишлайдиган ин
вентарь формадаги ваннадан фойдаланилади.  Бунда  агар т ут аш - 
тирилаётган стерженларнинг  диаметри 2 0  мм дан ортик булса ,  
унда  стерженларга  электр ёйи билан пайвандланадиган пулат  
ус тк уймал ар  ишлатилади.  Арматурани темир-бетон элементда  
устма- ус т ,  яъни пайвандсиз туташтирса  дам булади.  Факат  А-1, 
А-И, А-Ш классдаги стержень арматура  уч ун  ва арматуранинг  
мустадкамлигидан тула  фойдаланилмайдиган жойлардагина шун-  
дай килишга йул куйилади.

Агар пайвандланган турлар у с тм а - уст  туташтириладиган б у л 
са,  . унда бетоннинг чузилган зонасида бирлаштириладнган тур -  
ларнинг дар кайсиси (агар ул ар  текис арматурадан ишланган 
булса)  орттирилган у зу нликда  турнинг барча буйлама ст ер жен -  
ларида камида  иккитадан пайвандланган кунд ал анг  стерженлар  
булиши керак .  Пайвандланган ясси ка ркасларда  фа цат иш стер- 
же нлар и бир томонлама жойлашгандагина у с тм а - уст  туташиш 
жойи булишига йул цуйилади.  Бу туташиш жойи худди  пайванд
ланган турларнинг  туташиш жойи каби бажарилади.  Юкори да- 
р а ж а д а  м устахкам  сим арм ат ур а  ва канатларни пайвандлашга  
йул куйилмайди.
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Г). 4- §. ТЕ МИР-БЕТОН

Арматуранинг бетон билан тишлашиши. Темир-бетон учун
(|);щат бетон билан арматуранинг  хоссаларигина эмас ,  балки ар 
матуранинг бетон билан тишлашиши дисобига бу  материаллар-  
иннг биргаликдаги иши дам катта  адамиятга  эга.  Бетондан стер- 
женни с у г ур и б  олишда уларнинг  тишлашишдан досил буладиган 
уринма кучланиш бир текис таксимланиши текширишларда аник- 
ланган (5 5 - раем).  Бунда тишлашишнинг уртача (шаргли)  к у ч -  
ланиши стерженга  ту.шадиган Р  кучнинг к;истириб мадкамланган 
жой юзига нисбатидан аницланади

*ш . тиш  —

бу ерда гг — стержень  периметри;  1ап — кистириб мадкамланган 
юза узунлиги .  Бетон уртача  маркали ва арматура  текис булган- 
да Тш.тиш ==2,5 . . .  4 МПа (25 . . . 40 кгс/'см2), даврий профилли 
арматура  ишлагилганда бу мицдор тахминан икки баробар куп 
булади,  бетоннинг муста^камлиги ортиши билан тишлашиш 
мустадкамлиги дам ортади.  Кистириб мадкамланган юзанинг 
узунлиги етарли булмаган долда  стерженларнинг  учларига  кор- 
тишлар ёки шайбалар куйилади.

Темир-бетоннинг киришиши ва чузилиши бетоннинг кири- 
шувчанлиги ва узича чузилувчанлиги окибатида пайдо булади.  
Арматура  дам,  бетон дам тишлашиш дисобига биргаликда де-  
формацияланади.  Темир-бетонда арматура  булиши бетоннинг эр- 
кин киришиши ва чузилишига тускинлик килади. Шунинг учун 
бетон киришаётганда арматурада  сицилиш, бетоннинг узида  эса 
чузилиш пайдо булади ва темир-бетонда  арматура цанча куп

5.5- раем. Арматуранинг бетон билан тишлашиши:
а  -  бетондаги арматура стержеплари, б  — тишлашиш уринма 
к у  ч л а и и ш л а р и н и и г э п ю р. и
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булса ,  бетондаги чузувчи кучланиш шунча куп  булади.  Бетонда 
ёриклар пайдо булишининг олдини олиш уч ун  уз ун  темир-бетон 
конструкцияларми лойидалашда уларга  киришиш чоклари килиш 
керак  булади.  Н а гр уз ка  у з о к  в ак т  таъсир этишида бетоннинг 
узича чузилувчанлиги дисобига бетон билан арматура  уртасида  
кучланишнинг янгидан (кайта)  таксимланиши содир булади.

Сикилган темир- бетон элементларда  киришувчанлик билан 
узича чузилувчанлик бир томонга таъсир этади.  Шунинг  уч ун  
бетонда сикувчи кучланишлар камаяд и ,  арматурада  эса купа яди.  
Бетоннинг узича  чузилувчанлиги дисобига бетон дам,  арматур а  
дам уларнинг  киска  муддатли  наг рузкаг а  мувофик келадиган д е 
формация чегараларида  катта тафовут булишига карамасдан бузи- 
лиш^ стадиясигача  бирга деформацияланади.

Узича чузилувчанлик сикилган тем ир -бетон  элементлар иши- 
га (агар  ул ар  эластик булмаса)  ижобий таъсир курсатади,  бетон 
билан арматуранинг  мустадкамлигидан тула фойдаланишга им- 
кон беради.  Бирок сикилган эластик темир-бетон элементларда  
узича  чузилувчанлик окибатида уларнинг  наг рузка  ку т а р а  олув -  
чанлиги пасаяди,  чунки узича  чузилувчан лик окибатида эгилиш- 
лар ку паяди .

Темир-бегонга температуранинг таъсири.  Темир-бетон ён- 
гин вактида  бир неча соат давомида узининг  на грузк а  кутара  
олувчанлигини саклай олади Соатларда  улчанадиган оловбар- 
дошлик чегарасининг микдори темир-бетон элементининг  ул -  
чамлари дам да  конструктив схемасига ,  ар мат ур а  хили ва айник- 
са бетоннинг димоя катлами калинлигига  боглик .  Бетоннинг ди- 
моя катлами ёнгин вактида арматурани бевосита ут  таъсиридан 
саклайди.

Темир-бетоннинг коррозияси Темир-бетон конструкциялар-  
нинг коррозия бардошлиги бетоннинг зичлиги ва мудитнинг  аг - 
р.ессивлик дараж асига  боглик- Бетоннинг зичлиги етарли б у л м а -  
ган шароитларда,  сувнинг  (айникса юмшок сувнинг) фильтрла- 
нишида цемент тошининг таркибий кисми — кальций оксид 
гидрати эриб кетади.  Бетоннинг агрессив мудит  кислотаЛи газлар,  
тузлар ,  кислоталарнинг эритмалари таъсирида  коррозияга  учрай- 
ди. Айрим грунт  сувлари ва денгиз  суви ж у д а  дам агрессив б у л а 
ди. Баъзи ало^ида хавфли долларда  бегонии м ах сус  л о к -б у ё к  коп- 
ламалар билан димоя килишга тугри келади.  Бошка до лларда  
темир-бетон конструкцияларни коррозиядан димоя килиш агрес 
сив мудит  хили ва даражасига  боглик долда ,  бетоннинг зичли- 
гини ошириш, фильтрланишини пасайтиришдан иборат булади.  
Бунинг  учун м ахсус  кушимча воситалар ишлатиш,  димоя кат лам 
калинлигини ошириш керак  булади .  Буйлама куйиладиган иш 
арматураси учун  димоя катламининг  калинлиги стер жен ь (канат)  
диаметридан кам  булмаслиги яъни, калинлиги 1 0 0  мм гача бул -  
ган плита ва деворлар да  1 0  мм; калинлиги 1 0 0  мм дан ортик 
булган плита ва деворларда ,  ш ун иигдгк ,  баландлиги 250 мм г а 
ча булган тусин ва кирраларда 15 мм; баландлиги 250 мм ва 
ундан ортиц булган тусин ва кирраларда ,  шунингдек ,  барча ко-
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лонналарда  2 0  мм; пойдевор тусинлари ва йигма пойдеворларда  
30 мм, монолит пойдеворларда  35. . .70 мм булиши керак .

Юкори температ ура  ёки агрессив мудит  таъсирида буладиган 
темир-бетон конструкци яларда  бетоннинг димоя катлами калин- 
лиги оширилган булиши ке ра к .  ^ и м о я  катлам  калинлиги м а х с у с  
норматив к у ж ж а т л а р д а  келтирилган курсатмалар буйича олинади.

Одатда ,  темир-бетоннинг  хаж ми й массаси 2500 кг/м3 га тенг 
деб олинади.

Олдиндан зуриццан темир-бетон конструкцияларда олдиндан 
зури^иш ^осил килишкинг икки усули.

Б и р и н ч и  у с у  л. Таянч ларда  таранглаш,  энг индустриал 
усул  хисобланади.  Шунинг  учун  темир-бетон коиструкцияларни 
заводда олдиндан зурикгириб чикаришда бу  у с у л  асосий у Р ин 
эгаллайди.  Таянчларда  таранглашда бетонлашдан олдин цолипга 
арматура  урнатилади.  Бунда  арматуранинг  бир учи мадкамлана -  
ди, иккинчи учи эса домкрат  (ёки бошка мослама)  ёрдаыида 
белгиланган кучланишгача  тарангланади (механик  таранглаш) ,  
Колипга ёткизилган бетон маълум муста дк ам лик 1̂ Ьр га етгаидан  
кейин ар мат ур а  таянчлардан бушатилади.  Нати жад а  кучланиш 
арматурадан бетонга узатилади ( 5 . 6 - раем, а, б лар)  ва уни си-

г)

5.6- раем. Олдиндан зурикиш *осил килиш усуллари:
а ,  б  — тиракларда тортиб, в, г — бетонда тортиб, 1 — форма, 2 — арм атура, 3 — тираклар, 4 — 
домкрат, 5 — цотган бетон, 6 , 7  — каналлар , 8 — анкер, 9 — майда доналн оетон т'Улдирилган канал
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Кишга дар ак ат  килади.  Механик зуриктириш урнига  электр энер- 
гияси билан киздириш (300 — 400°С гача)  ус ул ид а  зуриктириш 
дам мумкин.  Электр энергияси билан кизднрила'ди'ган арматура  
стерженларига  олдиндан головкалар мадкамланган булади.  Бун- 
дай электротермик таранглашда стерженлар кизигандан кейин 
дардол таянчларга  жойланади.  Шундай килинганда таяичлар 
стерженларнинг  совиб кнскаришига тускннлик килади.  Натижада  
совиган ст ерж енларда  олдиндан чуз ув чи  кучланишлар досил 
булади .

И к к и н ч и  у  с у  л. Бетонга таранглик бериш усули acocan 
курилиш майдончасида йирик улчамли конструкциялар тайёр- 
лашда ёки за водда  тайёрланган элементлардан конструкциялар 
йигишда кулланилади.  Бунда  дастлаб бетоннинг узидан ар маг у-  
расиз ёки кисман арматураланган элемент тайёрлаб олинади (5.6- 
расм,  в); бетон маълум  м уста дкам ликка  эришгандан кейин бетон- 
лаётганда  м ах сус  шланглар ёки труб алар  ёрдамида  досил килин- 
ган каналларга  арматура  киргизилади.  Сунгра  уни домкрат  билан 
зуриктирилади.  Бунда  таянч урнида бетон элементнинг узидан 
фойдаланилади.  Арматура  билан бетон уртасидаги тишлашишни 
яхшишлаш макса ди да  арматурани зуриктириш процесси туг аг ан -  
дан кейин каналларни 5 — 6  атм босим остида лойидавий марка- 
си М 300 ёки ундан юкори булган майда донали бетон билан 
м ъ е ц и р о в к а л а ш  керак .

Олдиндан зуриккан конструкциялар у ч у н  имкони борича мус-  
та.^камлик характеристикаси юкорирок булган арматура  ишлатиш 
керак .  Элемент 12 м дан у зун  булганда  к у п р о к с и м  арматура  ва> 
арматура аркон ишлатган м аъкул .  Бетоннинг минимал лойидавий 
маркаси зуриктирилган арматуранинг  хили, класси дам да  диамет-  
рига кура  5 . 1 - жа 'двалдан олинади. Бетоннинг юкорида эслатиб 
утилган узатма  мустадкамлиги 5 . 1 - ж а д в а л д а  келтирилган кий- 
матдан кам булмаслиги керак .

Арматура в а  бетоннинг олдиндан зурициш мицдорлари.  
Олдиндан зурикншнинг конструкцияларни тайёрлашда контрол 
килиб туриладиган микдори даддан ташкари паст булмаслиги 
ке ра к ,  акс  долда  вацт утиши билан бу  зурикиш йуколиши оки- 
батида олдиндан зурикншнинг самараси дам йуколади.  Иккин- 
чидан,  олдиндан зурикиш микдорининг даддан ташкари юкори 
булиши ар мат ур ада  колдик деформациялар ортишига датто а р 
матуранинг  узилиб кетишига сабаб булади.  Арматуранинг  олдин
дан зурикиш микдори о0 олдиндан зурикншнинг рухса т  этилган 
четга чикишларини назарда тутган ^олда олинади, бунда  сим ва 
стержень арматуралар учун куйидаги шартлар бажарилиши л а 
зим:

0.3 <5 3 >

°sP +  ^ s P< ^ s,ser  (5-4)

(формулалардаги плюс ишораси энг куп ,  минус ишораси-эса энг  
кам esp кнйматларга  тааллуцлидир) .  Бун да  Дозд —олдиндан зури-
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5 Л-ж а д в а л

Орир бетоннинг олдиндан з^рицкан конструкциялар учун мустах,камлик 
буйича класслари

Арматура диа- 
метри , мм

ЗУрицадиган арм атура 
хили ва класси

Бетоннинг 
муста\камлик 

буйича класси, 
камида

М аълум  классга  
тегиш ли куб ш ак- 

лидаги огир бетон 
муста^кам лиги , 

МПа

Хар кандай Сим арматура:
B-II (анкерлар билан) В 20 20

5 мм га
6 мм б а
ун ааи 
Аргон

В-11 (анкерларсиз) В 20 ' 
В 30

20
30

Хар кандай К-7 ва К-19 В 30 30

Стержен арматура (анкёрларсиз)

' 10 . . .  18 A-III, A-1V, A r-IV В 15 15
мм A-V, A t-V, Атп-V В 20 20

A t-VI В 30 30

20 мм A-IV ва А г -lV В 20 20
ва ундан A-V, Ат-V, А гп -V В 55 25

йугон At*1V В 30 30

З с л а т м а :  Бетоннинг узатм а  м у с т а д а м л и г и  R^p—бетоннинг сициш пай- 
тидаги муста^камлиги—бетон классининг камида 80% пни ташкил этиши керак.

Киш микдорининг рухс ат  этилган четга чикиши; \<¡sp = 0,05asp 
механик у с у л  билан таранглашда !  До =  30 -(- 360// — электротер- 
мик у с у л  билан та ран глашда ;  бу  ерда  Дау/> МПа дисобида ;  / — 
тарангланадиган стер жень у зунлиги (таянчларнинг  ташки кир- 
ралари уртасидаги масофа) .

Олдиндан зурикишнинг контрол килиб тур ил адиган  дастлабки 
микдорлари <*соП j ва а'соп , барча конструкция ,  датто таранглаш 
усули хар хил булганда  дам,  бир хил шароитларда  ишлай ола* 
диган ва ягона метол, билан дисоблаб чикиладиган килиб белги-  
ланади.  Таянчларда  таран глашда

о , =  а — о, — а., (5.5)con. i sp 3 4 '  '

бу ерда  о3 ва в4 — зурикишларнинг  анкерлар деформациясидан 
дамда  бук увчи  мосламага ишкаланишидан йуколиши;  бетонда 
таранглашда

в соп. 2= ° V - VP / A r , a .  ( 5 - 6 )

бу ерда  4= E sIEb-p ¡k reí¡ бетонсикилгандаги зурикиш;  ^p/Ared мик- 
дор олдиндан зурикишнинг арматурами таранглаш процессида бе-
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тоннинг сицилишига сарфланган кисми; р — олдиндан сикили'шдан 
тушадиган зурикиш.

Кейинги дисоблашларга олдиндан зури^иш мицдори арматура  
гарангланиши аниклигининг коэффициекти билан киритилади:

ЪР =  1 ± Д ъ , ,  (5.7)

бунда ,  олдиндан зури^иш таъсирида мустадк ам лик камайса  ёки 
ёриклар пайдо булса ,  плюс ишора,  олдиндан зурикиш ижобий 
таъсир курсатганда  минус ишора олинааи.  Арматура механик 
у с у л д а  тарангланганда мицдорОЛ га тенг деб олинади. Элек-  
тротермик у с у л д а  эса бу микдор куйида  келтирилган формула- 
дан аницланади:

Дт,„ — 0,5 1 +  (5.8)
а3р ' У пр '

бу ерда пр—элемент кесимидаги тарангланаётган арматура  стер- 
женларининг  сони; м ар ка зда  сицилган элемент учун  Ду5/) миедор 
камида  0,15 б^лиши керак .

Контрол саволлар

1. Темир бетоннинг мох,ияти нимадан иборат ва арматура бйлан бетоннинг 
бирга^икда ишлаши нимага асосланган?

2. Гемир-бетоннинг асосий афзалликлари ва камчиликлари нимадан иборат?
3. Темир-бетон конструкциялар уларни куриш буйича кандай фаркланади?
4 Кандай конструкциялар олдинлан зуриккан конструкциялар дейилади,

уларнннг афзалликлари нимадан иборат?
б. Бетоннинг киришиши ва букиши деб нимага айтилади?
6. Бетоннинг сикилишдан бузилишида ёрицларнинг купайиши кандай схема 

буйича юз берази?
7. Бетон сикилишида содир буладшан умумий деформация н;аняай тарки- 

бий цисмлардан иборат?
8. Арматура ишлатилиш ва тайёрлаш технологиясига кура кандай группа- 

ларга булинади?
9. Арматура пулати кандай классларга булинган ва улар  темир-бетон 

конструкцияларда кай тарзда ишлатилади?
10. Арматура кай тарзда пайвандланайи ва кандай килиб пайвандсиз ту-  

таштирилади?
П. Бетоннинг киришиши ва Узича чузилувчаняиги темир-бетон элемент- 

ларнинг ишигз кандай таъсир этади?
12. Температуран нг ортигаи темир-бетонга кандай таъсир килади?
13. Темир-бетонии коррозиядан >;имоя килиш учун кандай чоралар куриш 

керак?
14. Бетой димоя катламининг минимал калинлиги кандай?
15. Арматура олдиндан зурикишининг мсцияти нимадан иборат?
16. Олдиндан зуриккан конструкциялар учун кайси классдаги арматура ва 

маркадаги бетон ишлатилади?
17. Бетоннинг узатна  мустал,камлиги нимага тенг?
¡8. Арматурани таянчлар (бетон) да таранглашда контрол килиб турйлади- 

ган зурикиш микдори кандай аникланади?
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(¡-БОБ. ТЕМИР БЕТОН КОНСТРУКЦИЯЛАРНИНГ ЭЛЕМЕНТ- 
ЛАРИНИ ЧЕГАРА ^ОЛАТЛАР БУЙИЧА ^ИСОБЛАШНИНГ
.УЗИГА ХОС ХУСУСИЯТЛАРИ
<;.1-§. БЕТОН БИЛАН АРМАТУРАНИНГ НОРМАТИВ ВА Х;ИСОБИЙ 
КАРШИЛИКЛАРИ

Бетоннинг сщ ил иш га  мустадкам лик буйича класси В м у с -  
тадкамликнинг  статик узгарувчанлигини дисобга олган долда  бел- 
гиланади ва бетон вактли царшилигининг контрол килиб турила- 
диган энг кичик кчйматига тенг  деб олинади. Одатда ,  бу  ки йм ат  
стандарт кубларнинг  ж у д а  купини синашда аникланган муст ад -  
камликнинг уртача  киймати $  дан 1,64 а мицдорга фарк ки~ 
лади:

В = 1,64<з ёки В =/?(1 — 1,64®), (6 .1 )

бу ерда  V — намуна мустадкамлигининг  намуналар серияси ур тач а  
мустадкамлигига  (лойидавий классга )  нисбаган вариация коэффи- 
ниенти. 'Гемир-бетон тайёрлашнинг м а в ж у д  технологиясида  нор- 
малар буйича ^ =  0,135 деб олинади.

Бетоннинг н о р м а т и в  к а р ш и л и к л а р и  куйидагилардир:  
нризмаларнинг у к  буйлаб сик;илишга курсатадиган каршилиги — 
призманинг мустадкамлиги  Я Ьп, у к  буйлаб чузилишга к у рс атад и 
ган каршилик Иьы. Бундай каршиликлар бетон классига боглик 
д о ! д а  аникланади.

Кубикнинг норматив каршилиги учун  (6.1) дан
В' =  0,778#,  (6.2)

призманинг норматив муста^камлиги эса куйидаги эмпирик фор
мула  буйича кабул килинади:

#,„ =  5 ( 0 , 7 7 - 0 , 0 0 1 2 5 5 ) ,  (6.3>
бирок 0,72 В дан нам булмаслиги керак.

Ук буйлаб чузилишга булган норматив каршилик (5.1)  г а  
боглик холда  куйидаги формуладап аникланади:

/?„,  =  0,5 к\/~В*
бунда В 35 ва ундан паст классли бетон/шр учун  А =  0,8; В 40 
ва ундан  юкори классли бетонлар уч ун  /г=0,7 га  тенг .  6 . 1 -жа д-  
валда огир бетоннинг яхлитланган норматив каршиликлари кел-  
тирилган.

Арматуранинг  норматив каршилиги да м  мустадкамлик -
нинг статик узгарувчанлигини дисобга олган долда  белгиланади 
ва контрол килинадиган энг кичик (0,95 эх;тимолликда) киймагга  
тенг  деб кабул  килинади. Арматуранинг  норматив каршилиги 
СНиП да келтирилган ж а двал дан  олинади.

^и со бий  царшиниклар микдори норматив каршиликни мате- 
риалнинг ишончлилик коэффициент — га  таксимлаш оркали
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топилади. Бу  коэффициентни белгилашда факат м уста дкам лик-  
ипнг ст^тик у з г ар увча н  кийматларигина эмас,  балки конструк-  
нпяпинг ишончлилигига таъсир этадиган ,  (сифат ва синаш м е ю -  
ликасини контрол цилиш системаси д а м д а  ишончлилиги,  м етал л  
пластик ¡хусусиятининг  пастлиги ва д . )  бошца омиллар дам д и -  
coóra оДинади. Бетон буйича ишончлилик коэффициенти куйида -  
гича: сицилишда т6с = 1 , 3 ;  чузилишда —1,3 ёки f é<= l , 5  булади .
II 50, В 53, В 60 класслардаги бетонларнинг сикилишга дисобий 
Каршиликлари юкори д а р а ж а д а г и  муста дк ам  бетоннинг у з и г а  
хос хусусияти уиинг  нидоятда кам чузилишини эътиборга  о л у в -  
чи тегишлича 0,95,  0,925 ва 0 ,90 коэффициентларга цушимча 
равишда купайтирилади.

Иккинчи группа чегара долат буйича дисоблашда бетоннинг 
дисобий каршиликларн бетон буйича ишончлилик коэффициенти

— 1 деб  белгиланади,  яъни норматив к.ийматларга тенг килиб 
&ь. ser =  s er =  %ып кабул  килинади в а д и с о б л а ш г а  б е 
тоннинг ишлаш шароитлари коэффициенти ~¡bl =  1 билан кирити- 
лади.

Огир бетоннинг бундай у с у л д а  олинган дисобий каршиликла -  
ри 6 .2 - ж а д в а л д а  келтирилган.

Арматура  буйича ишончлилик коэффициентлари ~¡s а р м атур а  
классига боглик долда ст ерж ен ь  арматура  учун 1,05 . . .  1,25 гача  
ва сим ар м атура  у ч у н  1,10 ... 1,25 деб  олинади.

6 . 3 -ж адвалда  конструкцияларни чегара долат буйича д ж о б »  
лашга ишончлилик коэффициентининг ь;ийматлари келтирнлган.

Арматуранинг  сицилишга дисобий каршилиги Rsc биринчи 
группа чегара  долатлар буйича дисобланганда арматуранинг  чу- 
зилишга дисобий каршилиги Rs га тенг  деб  олинади, бирок бетон 
арматура  билан бирга ишлаганда унинг сикилувчанлик чегараси- 
га  к у р а  бу  циймат 400 МПа (4000 кгс/см2) дан ортик булмасли- 
ги к е ра к  (арма тура  билан бетон уртасида тишлашиш булмаса, .  
Rsc^Q  олинади, чунки арматура  стерженлари ж у д а  эг илув -  
чан булганлиги сабабли бундай долатда  сикилишга царшилик 
курс ат а  олмайди).

Бевосита  ^и со б лаш ла р да  а к с  э г ти рилмай ди га н д о л лар  иш 
шароитлари коэффициентлари ~¡si ёрдамида  дисобга олинади. Б у  
коэффициентларга кушимча равишда бетон билан арматуранинг  
дисобий каршиликлари купайтирилади.  Бундай коэффициентлар 
дисотий царшиликни пасайтириши дам,  купайтириши дам мумкин.

6 .2 - § .  ТЕМИР-БЕТОН КОНСТРУКЦИЯЛАРНИНГ ЁРИЛИШГА ЧИДАМЛИ- 
ЛИГИГА КУЙИЛАДИГАН УЧ КАТЕГОРИЯ ТАЛАБЛАР

Конструкцияда  ёрш^лар пайло булишига ёки ёриклар очили- 
шига унинг курсатадиган наршилиги ё р и л и ш г а ч и д  а м л и л и к 
дейилади.  Б у  каршилик II группа чегара  долат буйича дисоб- 
лашда аницланади. Конструкцияларга,  ишлатилаётган шароитлар- 
га ^араб,  уч  категория талаблардан бири нуйилади:
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6.3- ж а д  в а л

Арматура буйича ишончлилик коэффициентларининг чс цийматлари

' V 1 ! .  ■
: А рм атура хили

\

Конструкцияларни чегара холатлар буйича 
хисоблаш да ишончлилик коэффициенти

Биринчи группа 
буйича хисоблаш да

Иккинчи группа 
буйича хисоблашда

Стержень арматура:
А-1 А-П класслари 1,05 1
Диаметри 6 - —8 мм ли
А- III классли 1,01 1
Диаметри 10—40 мм ли
А -III  ва АТ-III  класслиги 1,07 1
А- IV ва Ат- IV с; АЛ/ ва
А т - V  класслиги 1,15 1
А- VI  ва А т -V I  класслиги 1,2 1
Сим арматура :
Вр-1 класслиги 1,1 1
В- II ва Вр- II класслиги 1,2 1
К - 7 ва К - 19 класслиги 1,2 1

1 - категория талабларига  к у р а  конструкцияда  деч кандай 
ёриклар пайдо булишига  йул куйилмайди;

2 - категория талабларига к у р а  конс трукция да  кейиичалик 
м устад к ам  беркилиши таъминланиши шарти билан эни чеклан-  
ган кис^а мудда тл и ёриклар очилишига йул куйилади;

3 - категория талабларига  к у р а  эни чекланган у зо к  давомли 
ва давомсиз  ёриклар очилишига й^л куйилади.

Доимий,  у з о к  муддатли ва киска  муддатли наг рузкал ардан  
(яъни амалда  жамланган нагрузкалардан )  ёриклар очилиши у з о к  
давом этмайдиган очилиш дейилади.  Факат  доимий ва у з о к  м у д 
датли нагрузкаларда н ёрицлар очилиши узок  давом  э гадиган 
очилиш деб  аталади.

6.4- ж а д в а л д а  ёрилишга чидамлилик талабларининг ка тегория -  
лари ва ёриклар очилиш энининг кийматлари,  6 . 5 - ж а д в а л д а  ёрщ - 
лар очилиши дам да  деформациялар буйича ди соблашда нагруз-  
каларни дисобга  олиш тартиби келтирилган.

6.3-§. ОЛДИНДАН ЗУРИЦИШНИНГ й ^ ц о л и ш и

А рматурад а  олдиндан зурикиш вак т  у тииш билан маълум 
сабабларга кура пасаяди.  Йуколиш пайдо булиши вактига  цараб 
биринчи йуколишлар (элементни тайёрлаш ва  бетон сикилишида) 
ва иккинчи йуколишлар (бетон сикилгандан кейин) фаркланади.  
Бу  йуколишларнинг  микдори тегишлича 6 .6  — 6 .8 - жадвалла рд а  
берилган.  Агар дисобий йуколишлар манфий чикса,  унда  улар 
нолга т е н г  деб  олинади.  Ж ад в а лд а  келтирилган кийматлар А5р 
ар м атурада  дам ва А' армат ур ад а  дам кучланишларнинг  йуко-  
лишини аниклаш уч ун  ишлатилади.

8 - 6 2 1 0 113



Ёрилишга чидамлиликка к^йиладиган талаблар  категориялари 6.4- ж а д в а л

Конструкцияларнинг иш шароитлари

Т е м и р-бетон  к о н с т р у к ц и я л а р н и н г  ё р и л и ш г а  ч и д ам л и л и г и г а  кУ й и лати ган  
л арн и н г  к а т е г о р и я л а р и  ва  ё р и к л а р  у з о к  д а в о м  э т а д и г а н  ва  Узок д а в о м  этмаИ 

д и г а н  энининг  и у д  к У й и л а д и га н  ч егорави й  очилиши

А-1 ва  А -П  А - Ш  ва 
Ат-1 II к л а с с л а р д а -  
ги с т е р ж ен ь  а р м а 

т у р а

А-1У , Ат-1Ус,  А -У ,  
А т -У  ва  А т п -У  
к л а с с л а р л а г и  с т е р 
ж е н ь  Вр-1 к л а с с д а 
ги  сим  а р м а т у р а

Ат-У1 к л а с с д а г и  
с т е р ж е н ь  В -Ц ,  В р -П  
ва  К-7,  К-19 {й>Ъ,с> 
м м )  к л а с с л а р д а г и  
сим  а р м а т у р а

Р-Н ва В р-Ц , К-7 
ва  К-19 ( ¿ < 3 5 м м )  
к л а с с л а р д а г и  сим  

а р м а т у р а

Суюкликлар ёки газлар 
босимини узига  кабул  ки- 
ладиган ё булмаса грунг  
сувлари сат^и (ГС С ) дан 
пастдаги грунтда фойдала- 
ниладиган элементлар:

тула ч^зилган
кесимда
кисман
сикилган
кесимда

3- категория; 
&сгс =:0,2 мм 
а сгсъ =0,1 мм

1- категория

3 - категория
&сгс == 0,3 ММ 

ММ

2 - категория 
а сгсу— 0,1 мм

1- категория
2- категория 
@сгс1 ~-0,05 мм.

Тукилувчан жисмлар сакланадиган ва 
улардан бевосита босим тушадиган жой 
элементлари

Фойдаланиладиган бошка 
элементлар:

1

Очиц заво да  
ёки  ГССдан  
баланд турган  

грунтдагилари

ёпик хонада- 
гилари

3 - к а т е г о р и я  
а сгс =0)4 мм 
а сгс = 0,3 мм

2-категория 
С̂ТС 1 === 0, 10 мм

3-категория 
асгс =0 ,15  мм
а СТС ,~®Л  мм

2-категория 
ас гс =  0,15 мм

Э с л а т м а :  с1 с тержень ёки симнинг диаметри; К-7 классдаги  канатлар учун  й нинг киймати канат диаметрининг
учдан бирига тенг цилиб олинади.

6.5- ж  а д  в а л
Ёрнцлар пайдо булиши ва очилишига х,амда деф орм ацияларга  оид ?̂ и соблашларда  

нагр узк аларн и  дисобга  олиш тартиби

Темир-бетон конст- 
руки и ялар да ёри

лиш га чидамлнлик- 
ка  куйиладиган  
талаблар катего - 

рияси

Дисоблаш да

Ёриклар пайдо булиши буйича

Ёрицлар очи

узо к давом этмай- 
диган очилиш

лиши буйича

узо к давом этади 
ган очилиш

Ёрицларнинг ёпи
лиши буйича

у /
деф ормациялар

буйича

1- категория да доимий, у зо к  муддатли ва кис
ка муддатли  нагрузкалар  йигиндисин нг бир- 
га таъсир  этиши (мустах,камлик буйича х,и- 
соблашдаги каби ишончлилик коэф ф ициент)

Хисобланмайди =  1 да дои
мий, узок  м у д 
датли ва киска 
муддатли наг
рузкалар  (СОЛ- 
киликлар чек- 
ланган *олда)

2- категория Доимий, узок  муддатли ва киска муддаг-  
ли н агрузкалар  йигиндисининг бирга таъсир 
этиши. и  (ёриклар очилиши узок давом эт- 
маслиги ва уларнинг ёпилиши буйича текши- 
риш зарурлигини аниклаш учун  килинадшан 
з^исоблаш)

7 / =  1 да  (деформациялар буйича дисоб- 
лашнинг кераклигини аниклаш учун  килина- 
диган ^исоблаш)

7/ =  1 да  дои
мий, у зо к  муд
датли ва кис
ка  муддатли 

на1рузкалар

Хисобланмайди 1/ =  1 да  дои
мий ва узок  
муддатли наг- 
рузкаларнинг 
бирга таъсир  

этиши

3- категория п =  1 да доимий, у зо к  муддатли ва кис
ка муддатли нагрузкалар  (ёриклар очилиши 
буйича текшириш зарурли ини аниклаш ва 
деформациялар буйича *исоблашнинг к е р а к 
лигини аниклаш учун  килинадиган х,исоблаш)

7 = 1  да дои
мий в а узок  

муддатли наг
рузкалар

Хисобланмайди



6.6- ж а д  в а л
А рм атурада  олдин дан  зУрикишнинг биринчи йуцолишлари, МПа

Йуг^олиш белгилари ва б у  йу;(Олишларга сабаб 
булади гаи  омиллар

Арматурами таранглаш да

таянчларда бетонда

а! — арматура кучланишининг релаксацияси- 
дан:

а) механик у су л  билан таранглаш да:
— юкори д ар а ж а  мустацкам  сим ар м ату 

ра ва канатлар
— стержень арматура

(А-1У ва ундан юкори классдагилари^
б) Электротермик ва электротермик-меха- 

ник усуллар  билан таранглашда
— сим арматура
— стержень арматура (А-1У ва ундан 

юкори классдагилари)
в) А-Ш, А-ШВ класслардаги стержень 

ар м атур ал ар  учун таранглаишинг *ар  кан- 
дай усулида

(0 ,22asp lR s,Ser ~

0 , l e J p - 2 0

0 , 0 5 ^
0,03а5/) (asp йуколишни назарда тутмаган  
>;олда олинади, МПа да)

0

—

а2 — температура даражалари фаркланган- 
дан (тарангланган арматура  ва бетон бур- 
ланиши ва кизишида тарангланишидан хо- 
сил буладиган кучланишни узига  оладш ан 
мослама температуралари уртасидаги  фарк, 

°С)

В15 — В 40 класслардаги бетонлар учун  
1,25Д/; В 4 5в а  ундан баланд класслардаги 
бетонлар учун  1,0 Ai, бу ерда At — ар м а
тура билан тармггланишдан хосил булади- 
ггн кучланишни у зи га  оладиган тиргаклар  
температуралари уртасидаги  фарк, °С; аник 
маълумотлар  б улмаган да  А t =  65°С

'

а3 — тарангловчи мосламалардаги анкер- 
лар деформацияларидан (факат механик 
усул  билан таранглашда)

М
— Е .
1 s

бу ерда Д / ^ 2  мм пресслаб куйилган шай- 
баларнинг сикилиши, кучирилган головка- 
ларницг эзилиши ва ш. у .  ёки инвентарь)

7
бу ерда Дl t =  1 мм -  анкерлар билак 
бетон уртасига  жойланган шайбалар 
гки кистирмаларнинг сикилиши, Мл=

6.6- ж ад  еалнанг давом а

\кискичларда стерженларнинг силжиши; бу 
си лжи ш куйидаги  формула аан аникланади. 
Д/ = 1,25 Н- 0,15й,(¿г— стержень диаметри, 
мм, 1 — тарангланадиган стержень узунли • 
ги, мм; электротермик усул  билан таранг
лашда з3 =  1

Д/=1 м м —стакан типидаги анкерлар, 
тикинли головкалар, анкер гайкалар"й 
ва камрагичларнинг деформациядари; 
1 — тарангланадиган стержень узун- 
лиги, мм

вь — арматура  ишкаланишидан:
а) каналларнинг деворларига ёки конст

рукция бетонининг юзасш а

б) букувчи  мосламаларга

о5 — олдиндан зУриккан темир-бетон конст- 
рукцияларни гайёрлашда пулат колип де»  
формациясидан

1

М 1 -  1 / Л
(а5 „ йуколишни хисобга олмаган долда 
олинади), бу ерда :  1 — натурал  логарифм- 
лар асоси; 5 — коэффициент, у 0,25 га тенг, 
0 — арматура  уки  бурилишининг жамланган 
бурчаги, радианларда

Ц =  1 В »

бу ерда Д/ — тиргакларнинг якинлашуви, 
у  колип деформацияларини хисоблашдан 
аникланади; /—тиргакларнинг сиртки ёкла- 
ри уртасидаги  масофа; т) — коэффициент,у 
куйидаги формулалардан аникланади: домк-

(1 — Уе“х + ЬЬ)
(ар — йуколишни \исобга олмаган 
долда олинади), бу  ерда: 1 — н ату 
рал логарифмлар асоси; ® ва  8 -  
6.11- ж адвал  буйича аникланадиган 
коэффициентлар, х  — таранглаш мос- 
ламасидан хисоблаб аникланадиган 
кесимгача булган участканинг узун- 
лиги, м; 9 — арматура уки бурили
шининг жамлан ан бурча: и, радиан
ларда



в.в- ли адвалнинг совоми

п—  1
рат оилан таранглашда т; — — ------ , элек-

2 п
тромеханик усул  билан таранглашда (г.уч- 
ланишнинг 50 % ини юк ташкил килади; 

п -  1
4я

п — бир неча бор тарангланадиган стер- 
женлар группалари сони.
Колип конструкцияси -чакида маълумотлар 
булмаганда =  30 МПа (300 кгс/см2) деб 
олинади; электромеханик у су л  билан т а 
ранглашда ■= 10

ае — ёйилувчан бетоннинг тез йигилишидан:

а )  табиий ш ар ои тда  котадиган  бетон учун

б) Иссиклик билан ишлов берилганда уни 
узи га  тез оладиган бетон учун

.

с вр  овр
"Б—  ’ ~п <  а ° У л г а н  ^олда Нер

/ °вр \ °8р 
40а +  90Э ( — £ ■ _ „  > я 

\i\tfp / *\вр
булган з^олда
бу ерда :  а ва 3 — коэффициентлар, улар  
бетоннинг пишик«иги учун  куйидаги- 
ларга тенг деб олинади. 30 ва ундан юко- 
рида — а =  0,75; р =  1,2; 20 да  я -  0,65; 
= 2 ,5 ;  15 ва ундан пастда

а =  0,5; р -  2,5
®вр—буйлама арматуралар  х ва 5 ' нинг (ог 
дан-ов гача йуколишини зфсобга олган *ол- 
да )  орирлик марказлари сатз;нда аниклана
ди

Йуколиш ва 6 а  позиция буйича коэффици
ент 0,85 га купайтириш йули билан з(,исоб- 
даб аникланади

6.7- ж  а д  в а л
А р м а т у р а д а  олдиндан з^ри^ишнинг иккинчи йуколишлари, МПа

Йуколиш  белгилари ва бу й^колиш ларга 
сабаб буладиган омиллар

Арматурани таранглаш да

таянчларда бетонда

а вр
(0,22 —0 , 1 ) 4 , 5 сим ар- 

кз,зег
м ат ур а0 ,1 а5р —20 стерж ень ар

м атура
о7 —арм атура кучланиш нинг релаксациясидан

с8 — орир бетоннинг киришпшидан

Огир классдагилари:
а )  В35 ва ундан пасти
б) В40 ..............................................................................
в) В40 ва ундан баланди

Енгил классдагилари зич (ровак) кумда  
тайёрланган

Табиий шароитда кота- 
диган бетон

40
50
60

5 0 (70 )

атмосфера босими остида ис
сиклик билан ишлов берил
ганда уни у зи г а  т ез  оладиган 
бетон

35
40
50

45 (60)

бетоннинг котиш ша- 
роитига боглик булма- 
ган

30
35
40

о9 — огир бетоннинг узича чузилувчанлиги аь1Яь <  0,75 150ааь1Дь; чь\Яь >  0,75 д а  300а(о6) Я ь -  0,5 
бу  ерда :  а — коэффициент, у  табиий шароитда котадиган бетон учун 1 га тенг, 
атмосфера босимида иссиклик билан ишлов берилганда уни узига  тез олади- 
Тан бетон

ю — бетоннинг спиралсимон ёки з^алкаси- 
мон арматура урамлари таъсирида эзилиши 
дан (конструкциянинг диаметри 3 м гача 
булганда) 30
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6.8- ж а д в а л

Канал ёки юза

Арматуранинг ишцаланишидан йу^олишларни 
аниклаш коэффициентлари, оА

арм атура сими, 
арм атура кан а- 
ти тарзидаги  
арм атурада о

даврий про- 
ф'илли стер

ж ень ар м ату 
рада 5

1. Металл юзали канал 0,003 0,35 0,4
2. Бикр канал досил цилувчи билан

барпо этилган бетон юза^и канал ёкн
бетон юза 0 0,55 0,65

3. Эластик капал ^осил килувчи билан
барпо этилган бетон юзали канал 0,0015 0,55 0,65

6 .4 - § .  ОЛДИНДАН ЗУ РИ К К ^Н  ЭЛЕМ ЕН ТЛАРДАГИ  КУЧЛАНИШ ЛАРНИ 
АНИКЛАШ. КЕЛТИРИЛГАН КЕСИМ

Элементнинг  буйлама ук и га  нормал турган кесимлардаги куч-  
ланишларнинг  мивдори эластик материаллар каршилигининг  у м у -  
мий коидасига биноан аникланади;  бундам бетоннимг кесими А 
дан (унинг  каналлар ,  ёриц—тиркишлар досил булиши туфайли 
кучсизланишини дисобга олган д о л д а ) ,  шунингдек  арматуранинг  
V =  га  купайтирилган дамма  буйлама кесимидан иборат
(бу  ерда  Ев 6 . 9 - ж а д в ал д ан  олинадиган бетоннинг эластиклик 
модули) ,  жами келтирилган кесим кабул  килинади.  Шундай 
К и л и б ,  к е л т р и л г а н  кесимнинг майдони куйидаги тенглик  билан 
ифодаланади:

Агел — А +  +  Л? +  +  Л ?) ( 6 . 1 2 )

Олдиндан сикилишдан досил булган куч Р  нинг мивдори 
арматуранинг  дамма ерида келтирилган кесимнинг  огирлик 
маркази га  нисбатан тенг  таъсир этувчи ку чл ар га  тенг  деб оли- 
нади. Келтирилган кесимнинг эксдеьтрицитети ^  М —0 шартдан 
аникланади (6 . 1 - раем)

А ( 6. 13)

а8р'Азр'У5р~а5АзУ-3'~аз'рА&рУ1р̂ гв3̂ аУя /С 1 Л ч
<?ор = ------------- ---------------- --------------------------------  ( о . 1 4 )

о
Бу формулада  азр, <з'зр зуривддипан А$р ва Л ' р ар м атур ада ги  зу-  
рнкишлар (тегишлича ташки на грузк адан  чузилган ва сикилган 
зоналарда) ,  бу  зурикишлар биринчи йукотиш сикилиш боскичи 
ёки барча йукотишлар (экспл уатация  боскичи) ни дисобга  ол 
ган х.о |да олинади, а ,  ва а' зурикмайдиган Д 5 ва А ' ар м атура 
да ги  сикувчи зурикишлар,  бу  зурикишлар бетоннинг киришиши 
ва узич а  чузилувчанлиги окибатида  пайдо булади.  ва А'зр 
зурикувчи  арматура  кесимининг  юзаси,  А, ва А'х зурикмайдиган 
а р м а т у р а  кесимининг юзаси, у$р, у\р, у 4, у '  -  келтирилган кеемм-
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нинг огирлик марказидан ар- 
матура га  куйиладиган зури- 
киш нукталаригача  булган 
масофалар (6.1- раем).  Бетон- 
даги эксцентрицитет еф билан 
Куйилтан тенг  таъсир этув-  
чи Р куч  таъсирида  ^осил 
булган зуриниш микдори 
кесимнинг эластик ишига 
тахмин килинган х,олда к у -  
йидаги формуладан аникла- 
нади:

р  6 . 1 - раем. Олдиндан зуриктирилган эле-
з  — +  ‘  е°У . у  (6.15)  ментдаги кучлар схемаси 

Акр /п
бу ерда  /„—келтирилган кесимнинг ш у  кесим огирлик марказига  
иисбатан инерция моменти; у —келтирилган кесимнинг  огирлик: 
марказидан зурикиш ашщланадиган толагача  булган масофа. Бу 
зурикишлар армат ур ад а ги  контрол килиб туриладиган зурикиш- 
ларни ^амда  сикилишдаги чекли зурикишларни текширишда,  
шунингдек  тез  содир буладиган узича чузилувчанлик .  («„) ва 
узича  чузилувчанлик (о9) дан йукотишларни ^исоблашда ани.к- 
ланади.

К он тро л  с а в о л л а р

1. Бетоннинг норматив каршилиги нима?
2. А рматуранинг норматив каршилиги нима?
3. Материалнинг ишончлилик коэффициенти нима учун киритилади *а

унинг бетон (арматура)  учун адамнятп цандай?
4. Ёрилишга чидамлпликка куйиладигаи асосий талаблар нималардан ибо 

раг  ва улар кандай категорияларга бу- ипадиV
5. Ёрилишга чиламлиликка ^исоблашда на' рузкаларни х,исобга олиш тар- 

тиби кандай?
6. Арматурадаги олдиндан зУрицишнинг биринчи (иккинчи) йуколишларнни 

санаб чикинг.
7. Келтирилган кесим нима?

7 - Б О Б. ЭГИЛУВЧИ ЭЛЕМЕНТЛАР

7 .1 - § .  ТЕМИР-БЕТОН ТУСИН ВА ПЛИТАЛАРНИНГ КОНСТРУКЦИЯЛАРИ 
Д А В И Д А  АСОСИЙ МАЪЛУМО ТЛАР

Улчамлари к< 1̂^>Ь булган э гилувчи  элементлар т у с и н  (бал
ка )  деб аталади (бун да  / — эгилувчи э леме нтнинг^узу н лиги ;  
Ьхк — элемент ку нда лан г  кесимининг  улчамлари) .  Улчамлари,  

булган ясси эгилувчи элементлар п л и т а  дейилади.  
Плиталар кам,  тусинлар ^ а м .куп ги н а  темир-бетон конструкция-  
лар,  ж у м л а д а н ,  ясси ёпмаларнимг таркибий элеменглари дисоб- 
данади.  Тусинлар кунд ал анг  кесимининг контури ^ар хил були-
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7 .1 -раем. 1емир-бетон тусинлар ва плиталар.
а  — темир-бетом тусинларнинг кундаланг кесимлари, б  — тусинларни пайвандланган каркаслар 
бялаи арм атуралаш , / — иш арм атураси , 2 — кундаланг арм атура , 3 — монтаж арм атураси , в , г — 
темир-бетон плиталарнннг кесимлари ва уларни арм атуралаш , 4 — арм атура турлари , о  — арм а
тура каркаслари

щи мумкин ( 7 . 1 - раем, а, б). Плиталар яхлит к°вургал и  ёки ичи 
ковак булади ( 7 . 1 - раем, в, г).

Тусинлардэги буйлама иш арматура  э гувчи  М момент таъ- 
сиридан пайдо буладиган чузувчи кучни кабул килиш, к у н д а 
ланг арматура  эса (к ундал анг  куйиладиган стерженлар ,  очик 
ёки берк хомутлар)  бетон билан биргаликда кундал ан г  <3 кучни 
цабул кил и ш га хизмат  килади ( 7 . 1 - раем, б). Тусинларга мон
т а ж  арматураси ^ам урнатилади. У кундаланг  арматурани ма\- 
камлаш ва кенг  са^нли арматура каркаси х;осил килиш учун 
хизмат цилади. Арматура каркаслари купинча пайвандланган,  
баъзан тукилган ^ам булади.  Агар тусин унча энли булмаса 
(/;<150 мм) ,  унда  битта пайвандланган каркас  куйилади,  эни 
катта тусинларда  бир неча каркас  урнатилади;  бунда ясси кар-
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каслар бириктиркш стерженлари урнатиш йули билан кенг  сади
ли каркзсг а  бирлаипирилэди.  Арматурани тежаш максадида  буй- 
лама сгерженларнинг бир кисмини таянчга  еткгзмаса  х;ам була- 
ди. Бироч ¿ > 1 5 0  мм да  камида  2 та стержень таянчгача етиши 
керак .  Чузилган зонадаги,  диаметри ¿ = 1 0 . . .40 мм ли буйл ам а 
стерженлар 1 ёки 2 катор жойлаштирилади.  Бунда  бетон ётки-  
зиш кулай булишини к у з д а  ту т г ан  х;олда камида  d га тенг ,  шу-  
нингдек,  устки стерженлар учун 25 мм ёки осткилари учун  30 мм 
зазорлар ^олдирилади,  Агар остки сгерженларнинг  жойлашиши 
баландлиги буйича 2 катордан ортик булса  ёки бетонланаётган- 
д а  стерженлар горизонтал ^олатда эмас,  балки вертикал з^олат- 
да  турган булса,  унда  бу  зазорлар 50 мм гача оширилади. Ба
ланд тусинларда (//>700 мм) уларнинг  ён ёцлари яцинига кесим 
баландлиги буйича кадами 400 мм, диаметри d — 10... 12 мм ли 
буйлама стерженлар урнатилади.  Буйлама иш арматуралари ке- 
симининг юзи ^исоблаш йули билан аникланади,  у  бетон кесими 
юзининг камида  0,05% ици ташкил этиши кера к .  Тусинларга 
кунд ал анг  арматура  хам \рнатилади.  У четки буйлама армату-  
раларии цамраб олади. Шуни хам назарга олиш керакки ,  эле- 
ментнинг з^ар кайси юзасидч ку ндал ан г  сгерженлар уртасидаги 
масофа купи билан ‘2Ь камида  500 мм булиши керак .  Букиб ку- 
йилган арматураси булмаган элементларда  вертикал урнатилади- 
ган к у н д !л а н г  стерженлар (хомутлар)  уртасидаги масофа куйи-  
даги келтирилган конструктив чекланишларни ^исобга олган 
долда аникланади:  таянч олди участкаларда  (бир текис нагрузка  
тушишида 1/4 ораливда)  кесим баландлиги /г<450 мм да  говори
ла курсатилган масофа купи билан /с/2 ва камида  150 мм олина- 
ди; кесим баландлиги ундан ортик булганда  эса купи билан /?/3 
камида  500 мм олинади. Ораликнинг долган цисмида кесим ба
ландлиги h > 300 мм бул га нда  ку ндалан г  стерженлар урт асида 
ги масофа 3/4̂ 7 гача,  лекин купи билан 500 мм гача оширилиши 
мумкин.

Кучланищнинг арматурадан бетонга узатилиш ишончлилнгини 
таъминлаш учун,  олдиндан зуриккан тусинларда арматура  эле- 
ментларининг учларига купинча махсус  анкер мосламалари урма- 
тйлади. Бунда тусинларнинг  учлари зурщтирилган булиши к е 
рак.  Арматура  анкерсиз бул га нда  узунлиги камида  20 см ли 
уча сткаг а ,  анкер мосламалари булганда  эса бу мосламалар у з у н 
лиги нинг икки хиссасига тенг  уч астк аг а  куши мча ёки кундаланг  
арматура  урнатилган булиши керак .  Бетонда тарангланадиган 
арматураларнинг  учларида ,  шунин гдек  арматуранинг  бетон би
лан тишлашиши етарли булмагандч (силлик сим, ку п толали 
канатлар ишлатилганда) таянчларда  тарангланадиган арматура-  
лар учларида албатта анкерлар булиши шарт.  Арма тура  стер
женлари таянчларда тарангланиши ва ма^камланиши уч ун  
пайвандланган коротишлар ва шайбалар (7.2- раем, а, б лар) ,  
кесимни кучсизлантирмасдан резьба уйиш; турли шаклдаги ку- 
чирио у г к а з и л а д и га н  головкалар ишлатилади.  Стер жень ва к а 
нат ар мат ур а  уч ун  м ахсус  цанга камровлари юкори дараж ада
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муста^ кам  текис арматура  у ч у н  эса илмок ва коротишлар ку л -  
ланилаДи. Арматурани бетонда тар ан глаш да  зав одд а  тайёрлаб 
чикариладиган гильзали анкерлардаи фойдаланилади (7.2- раем,  б). 
Арматура  тутамини куш юришли до мкрат  ( 7 . 2 - раем,  е) ёр дами-  
да  конус  шаклли пулат  тикин билан ма^камлаш х;ам мумкин.  
Бундай до мкрат  билан уни бетон юзага тираб туриб,  ав в ал  арма
тура  тутами тарангланади,  кейин эса унинг иккинчи поршени би
лан чузилган арматурани анкерлаб цуйиб тикин прессланади.  
Стакан типидаги анкерлар ( 7 . 2 - раем,  ж )  купинча купр ик  кури- 
лишида ишлатилади.

Элементлар кесими имкони борича мустах;кам сикилган ва 
чузилган (тавр,  куш тавр ,  кути шаклли) бетон зоналарига 
эга буладиган килиб зуриккан асосий армат ур а  Азр чузилган 
зонага жойланган ^олатда лойщ ал анади .  Бундам ташкари,  сикил
ган зонада з ур ик кан арматура  Л '^ / Л ' ^ ^  0,2 Азр булиши олдин- 
дан назарда  тутилади.  Бу  арматура  уни тайёрлашда чузилгаа  
булиши мумкин.  Кундаланг  к у чл ар  катта булга нд а  кундал ан г  
арматурани (хомутни) ^ам,  биринчи навбатда таянчга  якин тур-  
ганини, олдиндан зуриктириш мумкин.  Бу эса у з  навбатида ту -  
син кия кесимларининг ёрилмшга чидамлилигини оширади.

Зуриккан арматура Азр ва А'&р дан ташкари оддий (зурикма-  
ган) арматур а  Л5 ва А'3 х,ам урнатилади.

П литалар  турлар билан арматураланади.  Бундай турларнинг  
бир йуналишида иш арматураси,  иккинчи йуналишида эса мон
т а ж  арматураси булади ( 7 . 1 - раем,  в, г). Иш арматураси узига  
эгувчи  момент М  дай тушадиган чузувчи кучни ка бул  килади, 
монтаж арматураси эса иш стерженларини боглаш,  шунингдек  
тупланган нагрузкаларни таксимлаш,  температ ура  ва киришиш- 
дан содир буладиган деформацияларни тухтатиб туриш учун  
хизмат килади.  Куп ораликли плиталарда турлар  эпюра М  га 
мувофик ораликларга  пастдан,  та янчларда  эса юкоридан жой- 
лаштирилади.  Диаметри ¿  =  3. . . 1 0  мм ли иш стерженлари 
100. .  .200 мм калам билан, кундаланг  куйиладиган стер женлар  
эса 2 5 0 . . .  350 када м  билан жойлаштирилади.

7 .2 - § .  ЭГИЛИШДАГИ КУЧЛАНГАНЛИК ПОЛАТИ БОСЩИЧЛАРИ

Темир-бетон тусиннинг (7 .3-расм)  емирилиши икки схема 
буйича содир булиши мумкин.  Биринчи с х е м а д а  унча  катта 
булмаган ёки нолга тенг  ку ндал ан г  куч (2 д а  (ораликнинг  урта  
кисмида элементнинг буйлама у к и га  нормал турган а —а  кесим) 
эгувчи момент М таъсиридан,  иккинчи с хем ада  эса момент М 
нинг киймати (таянч якинидаги кия кесим б — б) нисбатан 
унчалик катта  булмаган да  кундаланг  ку ч  <3 т.аъсиридан еми
рилиши мумкин.  Шунга  к у р а  тусинларнинг  муста^камлигини 
нормал кесим буйича ^ам,  кия кесим буйича ^ам ^исоблаш 
керак .
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7.3- раем. Эгилувчан элемент нагрузка к^тариш хусусияти тугашининг икки 
долати — а  — а нормал кесимда ва б — б кия кесимла

1о А и

-гМ^Мг ^ Мг-Мт

(  /5= = B = =SU

5̂  ~ф е Pet ш%.

4m. 4. </fs шя>
/V/7Ш

Г

г - 1

^ 65 Л; 'ШЯ.

7.4- раем.. Сддмй ва олдиндан 
зуриктирилан кучланганлик 
холатининг бос^ичлари

128

Оддий ва олдиндан зуриккан  эле- 
мемтларнинг нормал кесимларини ди- 
соблашга оид баъзи мул од аз ал ар га  
тухталиб утамиз Эгиладиган темир- 
бетон элементнинг  с ^ и л г а н  ва чузил- 
ган зоналарида бетон турлича к у ч л а н 
ганлик долатида булади.  Бунда  куч-  
лар (шунингдек  деформацияларI  нин'г 
тацеимланиши тусиннинг бяландлиги 
буйлаб бир текис булмайди (/.4-расм) .  
Бир хил булмаган кучланганлик хола- 
ти бетоннинг деформацияланиш про- 
цессига,  микро ва макро ёрик пайдо 
булиши ва емирилишига таъсир эта-  
ди.  Бу  таъсир эгилишда бетонни си- 
Кувчи деформация чегараси бетоининг 
ук  буйлаб сикилишидаги деформация 
чегарасидан кескин ортиб кетиши би- 
лан ифодаланади.

Куч ланган —деформацияланган до- 
лат о д а гд а  олдиндан зуриккан э ги лув -  
чаи элемент ишининг бир неча асо :ий  
боскичларига,  бетоннинг сицилиш 
пайтидан бошлаб бузилиш пайтигача  
булган д ав рг а  тегишли деб дисобла- 
нади

О (ноль) боскич факат олдиндан 
з ур ик кан элементларда  булади  ва 

белгиланган олдиндан зурикишга (си- 
килгандан кейин),  ташки на грузк а  
КУйилгунга цадар мос келади  (7 .4 - 
расм) .  Тусиндаги зур ик иш да  биринчи 
дам да  иккинчи йукотишлар булган 
деб тахмин килинади. Бу боскичда 
кучланиш кесим баландлиги буйлаб

чизикли тацеимланган д е5  олинади. Элемент симмегриясиз ар~ 
матураланганлиги ва сицилиш номарказий булганлиги туфайли 
унда тескари солкилик пайдо булади.  Ташки наг рузка  ку й и -  
лнши билан (ва оширилган сари!  бетоннинг устки толалар ида  
сикилиш кучи ортиб, остки толаларида эса камайиб боради.

I боскич олдиндан сикилишнинг арматура  Asp д а  сунишига  
тугри келади.  Шу пайтдан бошлаб олдиндан зуриккан  элемент 
амалда оддий темир-бетон элемент тарзида ишлайди. Оддий э л е 
мент учун бу ноль-боскич булади.  Олдиндан зуриккан  элзмент-  
га куйилган ташки нагрузка  ортиб борганда (I боскич) ёки о д 
дий элементга  унча куп булмаган нагрузка  куйилгаидан кейин 
чузилган зо ¡ аааги бетоннинг зурикиши чузилишга мус га^ кам-  
лик* ч: гараси Rbth га етади;  бу боскич элементни ёрик пайдо 
булишига дисоблаш учун хизмат килади. На груз ка  ортган сари 
элемент асга-секин II ва III боскичлар а утади,  II боскичда э л е 
ментнинг чузилган зонасида ёриклар пайдо булади.

III боскичда кесимнинг дисобий нагрузка  ку гара  олувчанлиги 
арматура  ва бетоннинг дисобий каршиликларига тенглашиш оки-  
батида унинг  йуколиши содир булэдт .  Бу боскичда олдиндан! 
зуриккан элеменгла  дам,  оддий элементда  дам бузилиш харак-  
тери и к к и т ур д а  бул ад  i; бу  дол элементдаги арматуранинг  сони 
ва механик хо1саларига богликдир.

Арматуранинг  сони белгиланган микдордан ортиб кегмаса:  
(„нормал арматураланган тусин“ ), емирилиш чузилган ар матур а
нинг окувчанлигидан бошланади, бунда  ёриклар купайиб ке сим
да  „пластик шарнир“ пайдо булади.  Арматуранинг содкилигге 
ортади.  Бунда"! долларда дисоблаш формулаларн статик шарт- 
лардан келтириб чикарилади.  Агар арматуранинг  сони белги
ланган микдордан ортик булса  („керагидан оргик а р м атур а -  
л ан гкн “ тусин),  унда  емирилиш бетоннинг сикилган зонасидан 
бошланади,  бунда  чузилган ар матурада  зурикиш чегара! 
Кийматларга (окувчанлик чегараси ёки вакгли каршиликка> 
етмайди,  яъни арматурадан тула  фэйдаланилмайди. Элеменг-  
нинг на грузка  кутара  олувчанлиги йуколиши сабабларига бог- 
лик долда эгилувчан злемеитларни дисоблашнинг куйидаги ичкк. 
доли м авж ул .  ;

1-?5 0 л Сикилган бетонда >;ам, арматура  Asp ва A ’so да хам 
зурикишларнинг  чегара кийматларига ,  яъни кисобий каршилик-  
лар Rs ва Rsc га эришганда дисобланади.

2 -х , о  л . Сикилган бетонда дам,  арматура  А' да  дам дисоЗий 
(Rh ва Rsc) каршиликларнннг  чекли кийматларига,  чузилган ар^ 
матура  Asp да  эса Rs уриига кандайдир камрок зурикиш os га 
эришилганда д и с о 1ланади.

Ч е г а р а в и й  ш а р т  1-ва  2 - доллар уртасида  сикилган зона-
нинг нисбий баландлигига боглик долда  белгиланади.   ̂ == л -

' G-!
(7.5- пасм, а га каранг) булади.  Агар булса,  нинг к а н 
дайдир чегаравий к иЯмаги) 1- д о л  уринлидир,  агар булс.^.
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7.5- раем. йкка ( а  — в)  ва кушало^ ( г — д)  арматурали эгилувчан элементни 
х;исоблашга дойр чизма:
а  — якка  арматурали кесимга таъсир цилувчи кучланиш, б  — вертикал у щ а  нисбатан симметрии 
гур ади ган  якка арм атурали  ихтиёрий ш аклдаги кесим, в — тугри  туртб урчак  кесим , г  — куш а- 
лок арм атурали  кесимга таъсир цилувчи кучланиш, д  — вертикал Укка нисбатан симметрии тура 
диган  ¡ф иалоц  арм атурали  ихтиёрий ш аклдаги кесим

2 -^ол  уринлидир,  чекли циймаг эса эмпирик формуладан 
топилади:

(7.1)
1+,— ( 1—— )

%  I 1.1/
б у  ер д а  — чузилган арм атурздаги кучланиш,  у  А-1, А-П, А-Ш 
ва  А-Шв, В-1 Вр-1 класслардаги арматуралар  у ч у н

бонща кл асслардаги арматуралар у ч у н

огр +  400 МПа -  До,V
аяр — арматура олдиндан зурикишнинг микдори;  у  коэффи
циент Чф нинг киймати бирдан кам булганда  аницланади,  зури-  
кадиган ^амда  зури^майдиган арматура  б у л г а н д а о  зури^адиган  
арм ат ур а  буйича аникланади;  олдиндан зури^маган элементлар 
учуй  =  ^  булади.  а^ — сикилган зенада  жойлашган арматура  
:нинг чекли з у р к ^ и ш и ,

изо



Тб!> 1 д а  з^ =  400 МПа =  4000 кгс/см2

('ни
7в < 1 да  = 5 0 0  МПа = 50 00  кгс/см2 га

и'иг булади.

Сицилган зонанинг чегара  нисбий баландлиги материаллар- 
нииг хусусиятлари (/?.,, Дь) га б о г л щ  характеристикалардан
• ■при ^исобланади. У темир-бетон конструкцияларнинг  у  ёки бу  
муайян кесими ^андай ^исоблаш ^олига тегишли эканлигини 
(к-лгилайди. Кесимларни лойи^алаш учун 1-х;олда ^исоЗлаш 
псосийдир; 2 - з^олда ишлайдиган кесим,  армат ур ад ан тула  фой- 
/шланишга имкон бермайди,  шунинг  учун бундай кесимларни 
ммкони борича ишлатмаслик керак .  Олдиндан зуривдан  элемент- 
лмр нам оддий темир-бетондан тайёрланган элементлар каби,  
цуйидаги узига  хос хусусиягларни  эътиборга олган ^олда ^исоб- 
лаиади:

а) д а  чузилган ,  ута  мустах,кам,  зури^тирилган армату*  
рмиинг ^исобий каршилиги,  бу  армагуранинг  муста^камлиги» 
опшрилганлигини, шартли окувчанлик чегарасидан ортиц з риц- 
кннини ^исобга олувчи иш шароити коэффициента х ,6 билан бирг- 
га киритилади:

Ъь =  г1~  (у1 — *)(2 г  —1) < Г1 <7 -3)>
Чу

бунда  коэффициент 1] купи билан А» IV ва Ат-1У класслардаги арм а 
тура учун  1, 2 га,  А-У ,  Ат-У,  В-П, Вр-П, К-7, К - 19 класслардаги-  
лар уч у н  1,15 га  ёки Ат-VI классдагиси учун  эса 1, 1 га тенг  д еб  
олинади; 5—сикилган зонанинг нисбий баландлиги 75б= 1  бул га ида  
\исобланади; коэффициент А-1У ва  А-У класслардаги а р м а г у -  
раиинг туташиш жойлари пайвандланадиган булса,  элементнинг  
х,исобий моментига  нисбатан 90% дан ортиб кетадиган эгувчи мо- 
меитларига эга  булган зонасида купи билан 1, 1 олинади.

б) танщи нагрузка  таъсирида сикилган (7 . 5 -р а см да  юкорида- 
ги арматура)  зонага  жойлашган куч  таъсир килувчи арматура  
Аар даги зурицишлар ^исобий царшиликка эмас,  балки

%  =  -  Ь Р • °»р ( 7 - 4 )

шщдорга тенг ,  бу ерда а — сикилган зонада жойлашган арма* 
туранинг чекли зурициши; \5р— таранглик аниклигини ^исобга 
олувчи коэффициент (1 дан катта) ;  а$р — арматура  А'цР даги ол 
диндан тарангловчи зурикиш,  у  конструкцияларнинг  иш боскич-  
ларига караб кучланиш йуколишни х;исобга олган ^олда белги-  
лаиади; X  %  <  %  д а  арматур а  А 'р сикилган,  ъ р ■ азр >  да,

ни олдиндан зурицишнинг микдори катта  булганда  ар м атура  
/Ъ„ элементнинг емирилиш вактида  ^ам чузилган колатда ;  азр. 
микдор дан ортиб кетмаслиги кера к .
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7 3-§.  ОЛДИНДАН ЗУРИЦМАГАН ВА ЗУРЩКАН ЭЛЕМЕНТЛАРНИНГ 
ЯОРМАЛ КЕСИМЛАРИ БУЙИЧА МУСТАВКАМЛИГИ

Эгилиш т е к и с л и ги г а  ск м м е т р и к  бул га н  >̂ ар цан да й ш а к л д а -  
ги  кесим .  Бундай кесим учун ички зури^иш (7.5- раем, а) чега- 
ра  ){олатда чузилган арматура  га,  сщ илга н  бетонда ЯьАЬс
г а  тенг  булади.

Бетоннинг сикилган зонасида зурикишлар эпюраси турри бур- 
чакли килиб олинади (аслида  эса эгри чизикли бул ади) .  Шундай 
Килинганда кисоблаш методикаси анча соддалашадк ,  Кесимлар- 
«и  дисоблаш стагиканинг энг му^им икки шартига:  барча куч-  
■ларнинг элемент укига булган проекцияларининг йигиндиси нол- 
г а  тенглиги =  0 | га ва арматура  да  тенг таъсир этувчи
кучларнин г  куйилиш нуктаси оркали утган у к ка  мисбатан барча 

. моментларнинг йигиндиси нолга тенглиги =  га асослан'

ган.  =  0 ) шарти нейтрал укнинг  жойлашишини (бинобарин,
сикилган зонанинг юзаси А Ьс ни нам) аниклаш учун хизмат  ки
л а  ди:

-  Яь ■ А с -  0 ёки / ? А  =  КьЛьс (7-5)
М =  0 шартидан кесимнинг муста^камтиги  а н и к л а н а д и . ,

М — Иь - А Ьс ■ 1 Ь =  0 ёки М =  /?„ • АЬс ■ г ь

Агар ташки момент М  ички кучлар Иь ■ А Ьс ■ гь дан ошиб 
кетмаса ,  кесимнинг муста^камлиги таъминланган булади Шунинг  
у ч у й  муста^камлик шарти узил-кесил куйидагича  ифодаланади:

М <  р ь ■ А Ьс ■ г ь. (7.6)

Олдиндан зурикк^н элемент учун .шу формулаларнинг узида 
зурик ад иган  А5 ва  А 3 арматура-ни хисобга олувчи кушимча  з^ад- 
лар булади-

1) Сикилган зонанинг баландлигини аниклаш шарти

‘ А з  ~Ь Т«е ‘ ' А Ьс — Й6сА 5 — а3-сА$р =  0 ( 7 . 5 ' )
2) М у ста^кам ли к  шарти

М <  ■ АЬс ■ гь +  Ц5СА3 (/г0 — а') +  азсАзр (Л0 — ар) (7.6' )

{7.5') ва (7.6' )  формулалардан фойдаланишда Ач, ар матурадаги 
ахс зурициш (МПа) куйидаги формуладан аникланади:

^6С‘
б у  ерда Ояр коэффициент ^  >  1 бул ганда  аникланади,  —  с и 
килган зонадаги арматурада  чекли зурикпш,  у  Г да  400 МПа 
г а  тенг  деб олинади; окир, майда донали ва енгил бетонлардан 
тайёрланган элементлар учун эса иш шароитлари коэффициенти 
76 < 1 . 0  да  500 МПа 1а тент деб олинади.



Я к х а  арм атурали  туг ри  ту р т б ур ч а к  кесим Кесимларни *и- 
соблашда сикилган зонанинг баландлиги х ва кесимиинг иш ба- 
ландлйги /г0 (кеСЙмнинг тула  баландлиги /г билан арматура А 
даги тенг таъсир этувчи кучлардан тусм.ннинг чузилган ёги ур- 
тасигача булган масофа а нинг айирмаси) мщ дорлар дан  фой- 
даланилади.  Бу микдорларнинг нисбати Е=л//г0 сикилган зона- 
пинг н и с б и й  б а л а н д л и г и  дейилади.  Эгилувчи элеменглар 
шундай лойи^аланиши керакки ,  бунда  сикилган зонанинг нисбий 
баландлиги £ (7.1) га биноан мицдордан ортиц булмаслиги,  
яъни дамма вакт 1- долга тугри келиши керак .  Буцдай (7.5-расм,
в) кесим учун (7.5) билан (7.6) формулалар куйидаги куриниш- 
га эга булади:

=  $ ь . Ь - х  (7.5")
ёки

М <  # ь ■ Ь ■ х (Л0 — 0 ,5л)
М <  / ?Д , (Л 0 — 0,5л)

(7.6")

{7.5") дан сикилган зонанинг баландлигини характерловчи мицдор- 
ни топса булади:

я ,  • Л£ (7.7)

\ ' А 5 __  ̂ ^5 /у 0 '̂
ь ■ Л0 - Яь ' Яь '

б у  ерда ц. — А31Ыгй арматуралаш коэффиЦиенти; купинча „армату- 
ралаш проценти“ а% =  100% • Ах/Ьк0 деган туш унчад ан ^ам 
фойдаланилади. Тёмир-бетон элемент нархининг оптимал вариан- 
тини танлаш учун арматуралашнииг куйидаги оптимал процент- 
лари тавсия килинган:

Р =  \ % . . .  2% ( тусинларда) ва ¡а — 0 ,3 .  . . 0 ,6 %  (плиталарда).

Арматураланган ва ар-матураланмаган кесимларнинг тенг мус- 
т ад кам лик  шартларидан аникл&надиган арматуралашнинг мйнимал 
процектлари дам белгиланган;  улар паст класслардаги (В¿О ва 
ундан паст) бетонлар уч ун  0,1 % гача;  юкори; д а р а ж а д а  мустад-  
кам (В70,  В80) бетон уч ун  эса 0 ,25% гача арматур алаш дан иборат. 
Ту.Ррй туртб ур чак  кесимларни дисоблаш ишларини соддалащти- 
риш максадида  жадвал лар  тузилган (7.1 - ж а двал  ¡. Уларии тузйш- 
да (7.5") ва (7,6") формулалар куйидаги куринишга келтирилади:

М — А0Ы1оЯь. (7.9)

л,, — ~7Ггт; (7Л0>

бу ерда

А0 =  —  11 - 0 , 5 —  ) =  5 (1  -б , 5Ё )5  (7,11)
К А) ’

V =  г 6//г0 = 1 — О,5х/1г0 =  1 — 0,55. (7.12)
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£ V Ло Í V А.

0,01 0,995 0,010
0,02 0,990 0,020
0,03 ' 0 ,985 0,030 0,31 0,845 0,262

. 0,04 0,980 0,039 0,32 0,840 0,269
0,05 0,975 0,048 0,33 0,8 35 0,275
0,06 0,970 0,058 0,34 0,830 0,>82
0,07 0,965 0.067 0,35 0,825 0,289
0,08 0,950 0,077 0,36 0 ,o i0 0,295
0,09 0,955 0,085 0,37 0 ,815 0,301
0,10 0,950 0.095 0,38 0,810 0,309
0,11 0,945 0,104 0,39 0,805 0 ,314
0,12 0,940 0 ,113 0,40 0,800 0,320
0,1 3 0,935 0,121 0,41 0,795 0,326
0,14 0,930 0,130 0,42 0,790 0,332
0,15 0,925 0,139 0,43 0.785 0,337
0,16 0,920 0.Н 7 0,44 0,780 0,343
0,17 0,915 0,155 0,45 0,775 0,348
0 ,18 0 ,910 0  1о4 0,46 0,770 0,354
0,19 0,905 0,172 0,47 0,765 0,359
0,20 0,900 0,180 0,48 0,760 0,365
0,21 0,895 0,188 0,49 0,755 0, 70
0,22 0,890 0,196 0,50 0.750 0,375
0,/3 0,885 0 203 0,51 0,/45 0,340
0,24 0,880 0,211 0,52 0,740 0,485
0,25 0,875 0,219 0,53 0,735 0,380
С,2b 0,870 0,226 0,54 0,730 0,394
0,27 0,Ь65 0,234 0,55 0,724 0,400
0,28 0,860 0,241 0,56 0,720 0, ЮЗ
0,29 0,855 0,248 0,57 0,715 0,408
0,30 0,850 0,255 0,58 0,710 0,412

0,59 0,705 0 ,4 (6
0,60 0,700 (,42 0
0,65 0,675 0,439
0,70 0,650 0,455

Темир-бетон элементларнинг кесимларини дисоблашни куйида  
келтирилган масалаларга якинлаштириш мумкин:

а) лойи^аланган (ёки датто амал га  оширилган) кесимнинг 
мустадкамлигини текшириш;  бундай долда  кесимнинг берилган 
улчамлари (шу ж у мл ад ан  As арматура  кесимииинг юзаси) орка- 
ли кесим бардош бера оладиган чегаравий эгувчи моментни то- 
пиш талаб этилади;  масалани осонроц ечиш учун (7.7) дан си-
килган зонанинг баландлиги к  = “ ] ни аниклаш,  (7.1)  га муво -

\ h0 /
фик шартни текшириш,  сунгра  (7.6) ёки (7.6) шартлардан,
уларии тенглик деб дисоблаган долда чегаравий моментни ди- 
соблаб чикариш талаб этилади.

б) бегоннинг берилган кесими оркали (берилган дисобий т аш 
ки момент М буйича) арматуранинг  талаб этиладиган соиини 
аниклаш;  бу  масалани ечиш учун  (7.9) дан момент М  о';, кали 
А п дисоблаб чин; ар и л ад  и, сунгра жадвалдан  5 микдор



шартни текширган долда) ва  V олинади, стерженларнинг  диа-  
метри билан сонини (с ортаментдан)танлаган долда  (7.10) форму- 
ладан А3 нинг киймати дисоблаб топилади;

в) бетон кесимининг дамма улчамларини ва арм атура  кеси
мининг юзини аниклаш (кесимни берилган ташки момент М 
буйича лойидалаш).  Бу масалани ечищ учун  статиканинг м а в ж у д  
икки шарти ва уларга  асосац тузилган жадвалларнинг  узи етар-  
ли булмайди.  Шунинг  уч ун  баъзи мщ до рларда н фойдаланиш 
керак  булади.  Хусусан,  кесимнинг  эни Ь шунингдек ,  Ч циймат 
берилган,  дейлик.  Бу киймат арматуралашнинг оптимал процент- 
ларига мувофик 5 = = 0 , 3 . . .  0,4 тусинлар уч ун  (ёки 5 =  0 , 1 0 .  . .
0,15 плцталар учун)  га тенг  деб олинади.

\ микдорни билган колда ж а двал дан  А0 нинг дастлабки кий
мати олинади, (7.9) дан момент М буйича кесимнинг иш баланд- 
лиги А0 дисобланади.  Сунгра  димоя ^атламининг калинлигига 
Куйиладиган галабларга асосланган долда кесимнинг т ул а  ба- 
ландлиги /г =  Ь0 ± а  топилади. Кейин А0 нинг цийматини аник- 
лаб, ундан £ ни, сунгра  и, Л 4 ни белгилаб олдинги долдагига  
ухшаш хисобланади.

Турри т у р т б у р ч а к  ш а к л и д а г и  цуш а р м а т у р а л и  кесим .  Э ле 
мент нинг икки царама-карши ёгига  иш арматураси жойлашган 
кесим к у ш  а р м а т у р а л и  к е с и м  дейилади.  Шуни эсда  т у -  
тиш керакки ,  арматуранинг  самараси чузилган зонадагига  кара- 
ганда сикилган зонада кам булади.  Шунинг  учун ку ш  а р м а т у 
рали кесим тежам ли  булмайди.  Улар факат элемент икки ишо- 
рали моментнинг таъсирига учра ганда  ёки сикилган арматура  
бетоннинг сикилган зонасини кучайтириш учун  за рур  булган 
доллардагина (эксплуатацион ёки эстетик талабларга  к у р а  к е 
симнинг баландлигини чеклашда)  ишлатилади.  Кун да ла нг  кесим-  
да куч  схемаси ва зурикишлари эпюраси (7.5- раем,  г, д) я к к а  
арматурали элементлардагидек  булади.  Бирок сикилган бетонда- 
ги зурикиш Нь • Ь • х га сикилган А  армату рада ги  И8А'5 зури- 
киш кушилади.  Бу зурикиш элеменгнинг  сикилган ёгидан а' 
масофага куйилган булади.  Буни дисобга олган долда {/.5) ва 
( 7.6 ] *формулалар куйидаги куринишга эга  булади.

Я Л  =  Я ь ' Ь - х  +  Я Л  (7.13)
М <  Яь • ь • х(/10 — 0,5л:) !?ЗСА'6- (й0 — а ' )

М <  А0ЫйИь +  • X  (/ц — а') (7.14)

Одатда  сикилган Л* а р м атур а  бетоннинг сикилган зонасини 
кучайтириш у ч у н  зарур булга нд а  кесимнинг улчамлари берил.  
ган булади.  Бу долда  берилган ташки момент М таъсирида си. 
Килган ва чузилган армат ур а  А3 ва Л5 нинг кесимини аниклаш 
лозим.  Аввал  сикилган зонанинг бузилиши барва к г  содир бул- 
масдан,  яъни 5 =  д а  я кка  арматурали кесим узиг а  кабул  ки- 
ладиган чекли момент Му аникланади.  (7.1) га  к у ра

Му =  АуЬко • Яв, (7 .15)
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бу ерда
Д у =  ? , ( 1 - 0 , 5 ? у) (7 .16)

Агар берилгаи ташки момент М нинг чекли момент Му дан 
каттароклиги маълум  булса ,  унда  бу  моменгларнинг  фарки 
ДМ =  М — АуЬ • И.йНЬ1 ни узига  олиши уч ун  бетоннинг сикилиш 
зонасини еикилган арматура  билан кучайтириш ке ра к  булади.  
Б у н д 1й арматура  кесимининг юзаси Л ,  куйиднги фо рмуладан 
аникланади:

=  (7.17)
Яве ( о̂ а )

Бу формула  (7.14) формуладаги А0 ни Ак билан алмаштириш 
оркали келиб чикади.  Чузилгг.н арматура  кесимининг юзаси х== 
=  х н — булганда  (7.13.  дан топилади, яъни

Аг - 1 я -Ы&% +  А ' М  (7 18)

Бунда  кесимнинг еикилган ва чузнлган арматура  билан тулиши 
дам да  ташки моментнинг мицдори куйида  келтирилган шарг би
лан чекланади:

М < 0,625 ̂ 0 • (7.19)

Бу шарг куш арматурали элемент нинг мустадкамлиги еикилган 
зонадэ я к к а  арматурали шундай элементнинг  мустадкамлигидан 
ортиб кетмаелигидан келиб чикади

Агар еикилган арматура конструктив муло^азаларга  биноан 
^рнатиладиган булса,  унда  А[ микдор берилган булади.  (7 .14)  
шартдан

М — / ? , _ Х ( / г 0 — а')
Л0 = -----------------------------—  (7.20)

■ Ь ■ /г0

А 0 <  Ак да 7 . 1 - жадвалдчн ;  топилади, сунгра  (7.13) дан 
аникланади:

А3 =  +  ^ 1 . (7 .21)
Я ̂  Яз

Агар А >  Ак булса,  унда берилган А\ юза камлик килади.
Шунинг  учун  Аз ни ёки кесим баландлигини катталаштйриш к е 
рак  булади.

Тавр  ш а кл и д а ги  кесим  Амалда  тавр шаклидаги кесим (7 6 - 
расм) алодида  тусинлар тарзйда булиши ёки ковургасимон мо
нолит дамда  йигма панель ёпмалар таркибида учраши мумкин.  
Тавр кесим тугри туртбурчак кесимга  карагандт  самаралирок б у 
лади,  чунки токча урнатиш ^исобига еикилган бетоннинг- юзаси 
ка ггалашади ,  ишламайдиган чузилган юза эса кискаради.  Ч узил -
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га к  онага одатда .  ю к ч а  урнатилмайди,  чунки у  элемен!нинг  
мусгадкамлигини ошира олмаРдч.

Токча  ччцикларининг дисобий эни уиинг  четки участкалари 
элементнинг  ишида деярли иштирок этмаслигини дисобга олган 
^олда чегараланади,  чегаралашлар куйидагича :  токча  ч и ц и р и н и н г  
эни дар цайси томонда чикикнинг буйламасига турган ёнлар би- 
лан элементнинг  1/6 оралиги уртасидаги массфанинг 1/2 дан 
ошиб кетмаслиги керак .  Агар кунаал ан г  ёнлар уртасидаги масо- 
фа буйламалари уртасидаги масофэдан орпщ булса (ёки кунда-  
ланг ёнлар булмаса) ,  унда  А ' < 0,1 Л да  чикикнинг айтиб утилган 
эни к у и т м ч а  равишда чекланзди лекин бу чеклаш 6/г̂  дан орт^ 
маслиги кера к  Токчанинг консоль чикикларда ( а л о р д а  тусин- 
лар у ч у н )  айтиб $’тилган чегаралаш куйидагича булади:  /^>- 
> 0 , 1^ да купи билан 6/ ,̂ 1/г да эса купи билан 37^, /  ̂<
<  0,05/г да  кесим г у ё  тугри тур гбурчак  деб дисобланади,  яъни 
чикиклар у м ум ан  хисобга олинмайди.

Тавр шаклидаги кесимни дисоблашда икки хил хол м а в ж у д :  
нейтрал у к  токчадан утган дол (7 6 - раем, а) ва нейтрал у к  к е 
сим ён гомонидан утган \ол ( 7 . 6 - раем, б).

а

Ьп

- М -

>< |СЧ| 
!

ш 1
'¿1’м

I
4*

7 .6 -раем. Сицилиан зонасида токчаси бор тавр шаклдаги кесимни хисоблашга 
дойр ч'йзма:
а  — нейтрал у к  токчада жойлаш ган, б ,  в — ковургадаги  сицилган зона цисми ва чузилган арм атура 
кесимининг тегиш ли цисми, г  — токчадаги сицилган зона циемн ва чузилган арм атура кесимининг 
тегиш ли цисми
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Куйида келтирилган шарт бажарилганда

К,А5 < %ь • ¿»/А/, (7.22)

нейтрал у к  токчадан утади ( а - <  /^), яъни токчанинг чикиклари 
етарли д а р а ж а д а  энли, чузилган арматура  сони эса кам булади.  
Б у  долда  кесим тугри ту р т б у р ч ак  шаклигача  тулдириб (7.6- 
расм,  б да  пунктир чизик) дисоблангди.  Бу  тарзда тулдиришга 
йул куйилади,  чунки у  иш бажармайдиган чузилган бетон ди- 
собига келиб чицадн. Бу холда  кучлар  схемаси дам ,  кучланиш- 
лар эпюраси дам турри туртбурчак  шаклли кесимларни дисоб- 
лашда кандай булса,  бунда дам  шундайлигича колади.

(7.22) шарт бажарилмаганда ,  яъни куйидаги тенгсизлик досил 
б у л г а «д а  нейтрал у к  ковургадан утади,  яъни

1 1 Л  >  И -М . (7.23)

Бу дол одатда чикиклар энсиз булиб, мустадкам  арматуралан-  
ганда  булади ( 7 . 6 - раем, б). Бунда  нейтрал укнинг урни У х  =  
=  0 шартдан аникланади,  яъни

/ ? А  =  /?й (¿7 -  Ь) А/. (7 24)

Тенгликнинг унг  томонида ковургадаги сикилган зона кисмида- 
ги ( 7 . 6 - раем, в) ва токчанинг тула сикилган чикикларидан ибо- 
рат кисмидаги ( 7 . 6 - раем,  г> кучлар й и р и н д и с и  берилган.  Куч 
схемаси ва  зурикишлар эпюраси тугри туртбурчакли кесимдаги-  
д е к  булади.  шартдан,  7 . 6 -р асм .  в, г га биноан, куйи-
даг иг а  эга буламиз :

Ь • * ( Л о - 0 , & с ) +  / ? * ( * / - & )  АНА0 - 0 , 5А)). (7.25)

бунда  х К 1 у -!г0 шартга риоя килиниши лозим. Тавр шаклидаги 
кесимларни дисоблаш куйидчги характердаги 3 та типнинг кайси 
бнрига тегишлигига к а Раб маълум  ке тм а -кетликда  олиб бори* 
лад  и:

а)  лойидалаштирилган кесимнинг мустадкамлигини текшириш 
тавр шаклидаги кесимнинг (7.22) ёки (7 .23 '  га биноан дисобий 
доли топилади; дисобий долига ка р аб 'т у гр и  туртбурчакли кесим 
каби дисобланзди,  ё булмаса (7.24) дан нейтрал укнинг  урни 
аникланади ва (7.25)  дан кесимнинг  мустадкамлиги  текширилади;

б) бетоннинг берилган кесими оркали арматуранинг  кесимини 
аииклаш (берилган ташки М момент таъсирида) .  Тавр ш аклида 
ги кесимнинг дисобий долини белгилаш уч ун  куйидаги шартдан 
фойдаланилади:

М < Н „-Ь 'г к, (А0 -  0,5/?/). (7 .26)

Агар бу  шарт бажарилса (нейтрал ук токчада  ётади) акс  долда ,  
яъни

М  >  Иь • А > ; (А0 -  0,5Л;> (7 .27)
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булса ,  нейтрал ук  ков ур га да  булади.  (7.26) шарт бажарилганда  
ар м атура  тугри туртбурчак  кесимдагидек  танланади.

Иккинчи ^олда кесим,  х  =  5А0 ва Д  =  Е ( 1 — 0,55) ни эътибор- 
га олиб (7.24) ва (7.25) дан келиб чикадиган формулалар ёрда- 
мида ^исобланади:

=  . Ь . к 0 +  Ньф'г -Ь)И'(, (7.28)
М  <  А0Я„ • Ь ■ к20 +  (I) ;  -  Ь) к) (к0 -  0 , 5 ^ ) .  (7.29)

Бундан
м - я ^ ь ^ у ^ - ^

Яь • Ьк1

НИ )$ОСИЛ КИЛИШ мумкин.
А 0 ни билган >^олда 7 . 1 - жадвалдан  5 топилади ва (7.28)  дан 

А$ ^исоблаЗ чикарилади:

+ (7.31)

в) бегон билан арматура  кесимининг барча улчамларини аник- 
лашда тавр шаклидаги тусиннинг тахминий баландлиги лойи^а- 
лаш тажрибасидан маълум булган куйидаги формуладан топи
лади:

к — 7 . . .  9 Ум, (7.32)
бу ерда М кНм да ,  к эса см да  ифодаланади. Бун да  щовурра- 
нинг эни ( 0 , 4 . .  . 0 , 5 )  А чегараларида олинади. Сунгра  (7.28) — 
(7.31) формулалар ва (7.1) жадвалнинг  „6 “ пунктига к у р а  ^исоб- 
лаш ишлари бажарилади.

7.4-§. ЭГИЛУВЧИ ЭЛЕМЕНТЛАРДА ЁРЩЛАРНИНГ ОЧИЛИШ 
ЭНИНИ АНИКЛАШ

Элементларнинг  ёрилишга чидамлилигига куйиладиган та -  
лабларнинг уч  категорияси оддий элементлар уч ун  *ам,  олдин- 
дан зуриккан элементлар у ч у н  ^ам умумий ^исобланади.  Олдин- 
дан зуриккан  элементлар учун  ёрицларнинг очилишига ^исоблаш, 
оддчй элементлардпги каби олиб борилади.  М а ъ лу мки ,  эгилувчи 
темир-бетон элементнинг  иш процессида маълум микдордаги 
ташци нагрузка  таъсири остида элементда ёриклар пайдо булиши 
мумкин Ёрилишга чидамлиликка  2 - ва 3- категориядаги талаблар 
цуйиладиган темир-бетон конструкцияларда  ёрик;ларнинг пайдо 
булишига йул куйилади.  Бирок ёридларнинг очиладиган эни чек- 
ланган булиши керак .

Ёрикларнинг очилиш эни айни конструкция у ч у н  рухса т  этил- 
ган микдордан ортиб кегмаслигини текшириш уч ун  уни ёриклар 
очилишга ^исобланади.  Ёрилишга чидамлилик шарти

М < Л 1 Т, (7 .3 3 )
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бажар илса ,  (бу ерда М ва Л11 тегкшлича ташк;и нагрузкадан 
юзага келадиган ва ёриклар пайдо булганда  кесим у.зига кабул 
килндиган момент) ёриклар пайдо булмайди.

Агар (7.33) шарт бажарилмаса ,  ун да  ёриклар пайдо булади,  
шу боисдан ^исоблаш нули билан уларнинг  очилиш энини тек-  
шириш ва шундан кейин уни ёрикларнинг нормаларда рух са т  
этилган очилиш энига сол-иштириш керак .  Элементнинг  буйлама 
укига  нормал турган ёрикларнинг очилиш эни а стс (мм да)  куйи-  
да келтирилган эмпирик формуладан аникланади:

а сгс =  20 (3,5 — 100ц) • 8 • т) • <р; • (а3/Ех • й  ); (7.34)

бу  ерда 8 — киска муддатли нагрузкалар ва доимий, у зо к  м уд -  
датли нагрузкалар киска вакт таъсир эгганда  1,0 га тенг  деб 
олиниб, бир неча бор гакрорланадиган нагрузкалар ,  шунингдек ,  
окир бетондан тайёрланган конструкцияларга  (бетон табиий нам- 
ликда бул га нд а)  доимий ва узок  мудда гли  нагрузкалар давом- 
ли таъсир этганда 1,5 га тенг  деб олинадиган коэффициент; т) — 
даврий профилли стержень арматура  ишлагилганда 1,0 га,  текис 
стержень арматура  ишлатилганда 1,3 га ва Вр-1,Вр-11 сим учун 
1,2 га те^нг деб олинадиган коэффициент; а,  — буйлама стержен- 
лардаги кучланиш ёки чузилган армату рада ги  сикилиш сунганидан 
кгйинги кучланишларнинг  орттирмаси;  ¡л — кесимни армагуралаш 
коэффициенту у арматура  А кесими юзасининг бетон кесими-  
нинг (иш баландлиги /г0 да  ва токчаларинииг сикилган чикикла- 
рини ^нсобга олмаган ^олда) юзасига булган нисбатига тенг  дэб  
олинади; й — ст ерж ен ь  арматуранинг  диаметри,  мм да ;  ^  — наг
рузкалар  таъсирининг узок  давом этишини хисоЗга олувчи ко- 
эффйциент, ср;= 1 . . . 1,5. — микдор олдиндан зурикмаган эле- 
ментлар уч ун  куйидаги формуладан аникланади:

(7.35)

бу ерда  г ,  — ички жуфт кучлар елкаси;  тугри туртбурчак  кесим 
уч уй  г ,  =  — 0,5 • х.

Олдиндан зуриккан элемеитлардагн дег ан да  ар м а т у р а 
даги кучланиш эмас,  балки кучланишнинг ташки наг рузка  таъ- 
сирига нисбатан орттирмаси тушунилади,  у  куйидаги формула
дан аникланади:

Олдиндан сикилиш кучи Р  нинг булиши (7.34) формулага  
киритнладиган а3 микдорга,  бинобарин, асгс микдорга  зам  жид-  
дий таъсир этади.  Олдиндан зуриккан элементларда ёрикларнинг 
очилиш эни асгс ( а гар  улар пайдо булса)  олдиндан зурик маган 
элементлардагига  Караганда анча кам булади.

Агар элементнинг  ёрилишга чидамлилигига 2 - категория та- 
лаблари куйиладига*н булса,  ун да  факат ёрикларнинг киска м у д -
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дат очиладиган (доимий ва у зо к  муддатл и нагрузкаларнинг  ки с
ка м у д д а г  таъсир э.тишидан ва киска муддатли нагрузкалар паъ- 
сиридан очиладиган)  эни а га  ^исобланади.  Агар элементнинг  
ёрилишга чидамлилигига 3 - категория талаблари куйиладиган 
булса ,  ун д а  иккита к.иймат хисобланади:  ёрикнинг  киска  муддат- 
очиладиган эни а т ва унинг  узок  м у д д а т  очилиш эни я т уз... 
Бунда ат к нинг киймати иккита киймат:  а)  доимцй ва  у зо к  м у д -  
датлй нагрузкаларнинг  узок  вакт  таъсир этишидан очиладиган'  
эни ва б) киска муддатли на грузкалар  таъсиридан очиладиган* 
энининг орттирмалари йигиндиси сифатид!  аникланади.  Узок: 
му д д ат  очилган энининг киймати аг уз доимий ва у з о к  м уд д атл и  
нагрузкаларнинг  у з о к  вакт таъсиридан аникланади.  Ёр.икларнинг 
очилган энининг топилган а т>  ̂ ва а т уз киймаглари нормаларда  
келтирилган талаблар билан солишгирилади.  Агар топилган кий- 
матлар нормаларда келтирилган кийматлардан ортиб кетмаган;  
булса,  унда  ^исоблаш ишлари охирига етказилган булади;  а к с  
холда  элементнинг кесимини катталаштириш ёки олдиндан зу~ 
риктиришни куллаш ке рз к  булади.

7 .5 -§ .  ЭГИЛУВЧИ ЭЛЕМЕНТЛАРНИ ДЕФОРМАЦИЯЛАР БУЙИЧА 
^ИСОБЛАШ

Эгилувчи э'лемен|ларни ^исоблашнинг бу  хили уларнинг  ф л -  
Киликларини аниклаш ва уларии нормалар буйича рух^ат этил- 
ган чегара к.ийматларга солиштириш уч ун  бажарилади.  Темир- 
бетон элементларнинг  нормаланадитан солкиликлари технологик:  
(кранлар,  технологик ' курилмалар нормал ишлаш имконияти),  
конструктив (деформацияни чеклайдиган,  ёнма-ён жойлашган;  
элементларнинг  таъсири),  эстетик (конструкцияларнинг  ярокли-  
лити ^акида дастлабки таассурот)  омилларга биноан аникланади..  
Деф-ормациялар буйича ^исоблашда барча нагрузкаларнинг  наг- 
ру з к а га  ишончлилик коэффициента п '= 1 билан олинади. Бош- 
Кача килиб айтганда ,  норматив нагрузкалар буйича ^иеобланади* 
Солкиликлар технологик ёки конструктив талабларга  к у р а  чек- 
ланганда,  ^исоблашга барча — доимий, у з о к  муд дат ли  ва киска  
муддатли нагрузкалар 'киритилади .  Солкилик эстетик талаблар!а .  
к у р а  чекланганда  киска  м уд дат ли  нагрузкаларнинг  таъсиринш 
Хисобга олмаслик ке ра к ,  яъни д т о э л а ш г а  факат доимий в а у г о с  
м уддатли  нагрузкаларни кириш ш лозим.

Эгилувчи элементларнинг  солкилиги чузилган зонада  ёриклар- 
булишига анча боглик булади.  Оддий элементларда  (олдиндан 
зур икмаган )  одатда,  ёриклар чузилган зонада булади.  Ёриклари: 
булган элементлар деформация буйича куйидаги тартибда >;и- 
сооланади.

Курилиш механикасининг  оддий формулаларидан солкилик- 
лар аникланади.  Бу формулаларда  эгрилик тушунчаси 1/ручрай- 
ди.  Юкланишнинг энг куп тарцалган схемасидан бизга куйил т-
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ги лар  м аъ лум :  эркин тиралган бир ораликли тусин бир текис 
тацсимланган нагрузка  остида эгилганида:

(7.36)
4о р

шунин гдек ,  бир ерга  тупланган юк остида эгилганида:

/ = 1 / 2 . 1 .  (7.37)
12 р

Деформациялар буйича ^исоблашдан асосий мацсад 1/г эгри- 
ликни анщлаш ди р .  У ч^зилган зонасида ёри^лари булган темир- 
бетон элемент учун куйидаги формуладан х;исоблаб топилади:

м
Кг Н0

(7.38)
(<Р/ + 5) ЬЪоЕь

б у  ерда  УИ—эгувчи момент;  арматура  кесими ю з а с и , г —5  ни*нг 
огирлик марказидан кесимнинг  ёрик устидаги сицилган зонаси- 
нинг огирлик марказигача  булган масофа, у (7.43) формуладан 
ан щ л ан ади ;  — ёриклари булган у ч а с ж а д а г и  чузилган бетоннинг 
«шини з^исобга олувчи коэффициент; у  (7.44) формуладан аник- 
яанади;  — ёриклари булган участка  ) ' зунлиги буйлаб ч еккада-  
ги бетоннинг сикилган толаси деформацияларининг  та^симлани- 
ши бир текис  эмаслигини дисобга олувчи коэффициент; бу  ко- 
эффициентнинг циймати огир бетон учун  0,9 га ,  енгил бетон учун  
эса 0,7 га  тенг;  — коэффициент (7.42) формуладан ани^ланади;  
 ̂ =  лг//г0 (7.39)  формулага мувофик аникланади.  V — бетоннинг 

сикилган зонадаги эластик-пластик ^олатини харакгерловчи ко 
эффициент,? нинг ^ийма.ги куйидаги формуладан ^исоблаб топи
лади:

1 , 1,5-1 <р<

+
1 + 5  (5 + А)

+

¡бу ерда
10(^

1,8 га тенг коэффициент 
м

± 5
/¿о

Ы$- Я

<Р< = (*;

<р , ( 1 - А ; / 2 Л 0,

- Ь) К. +  —  •
'  г 2\ ■ ь а : Ько>

■ К //¡о + £2
2 ( ? ,  + 5)

(7.39)

(7.40)

(7.41)

(7.42)

(7.43)

Си^илган арматура  булганда  тугри туртбурчак  кесим эле
мента микдор 2а '  микдорга,  сикилган арматура  булмаганда  
эса /¡  ̂=  0 га алмаштирилган холда ^исоблаб чикилади. Сицил 
ган зонада токчаси булган кесимлар I <  А̂ /Л0 да  эни га тенг 
гугри туртбурчак  кесим каби ^исобланади.
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коэффициент куйида  келтирилган формуладан аникланади* 
Унинг киймати купи билан. 1 га тенг  цилиб олинади.

1 _  со2
^  =  1,25 — ср • < р ------------------- —-------  (7.44):

- е 3 , 5 -  1,89 т ^ и /йо
бунда

^,ш1,го > Ь 2 1 ь  (7 .45)

булиши керак .  Арматураси олдиндаи зурикмаган эгилувчи эле-  
ментлар учун  (7.44) формуланинг охирги дади нолга тенглаш- 
тирилади.

(7.44) формулада  13 ш — арматура  кееими юзасининг огирлик 
марказига нисбатан М1о1 кучнинг  эксцентрицитета;  у  куйидаги 
формуладан аниклаиади:

м
Ш

Амалда эгилувчи элементни деформация буйича дисоблаш (7 .39)
(7.45) ларни назарда тутган ^олда солкиликни (7.38) формуладан 
апиклашга олиб боради; бунда  турли нагрузкалар (доимий,  у з о к  
муддатли,  киска муддатл и)  учун ало^ида ^исоблашлар килишгэ 
турри келади.  1/г эгриликнинг т ул а  киймати куйидаги формула- 
дам аиицланади:

т - ( т ) ,+ (т } ,- ( т ) .- . ( т ) . г  (7-46>

бу ерда | ва ^ — тегишлича киска муддатли нагрузкалар-

дан,  шунингдек ,  доимий ва у зок  муддатли вактли нагрузкалар-  
дан ( Р  кучни ^исобга олмаган з^олда) з;осил булган

7.3- ж а д в а л
Йул ц ^ й и лади ган  ч егар а в и й  салц-иликларнинг мицдори

Конструкцияларнинг элемеитлари
P̂ fл куйилади- | 
ган чегаравий ] 
солкиликлар

1. Кран ости тусинлари
1

500
а) дастаки кранларда

б) электр кранларда
1

600

2. Ясси шипли ёпмалар ва копламалар элемеитлари
1

200
а) / <  6 м ораливда

6 ) 6  м < 1 < 7,5 м ораливда 3 см 
1

250
в) / > 7,5 м ораливда

на



К о н струьцияларнинг  элементлари
Й ? л  к у й и л а д и г г и  
че га ра ви й  сол- 

ь и а и к л а р

3. Ковургали шипли ёпмалар, ва зиналар элементлари:

а )  / < 5 м ораливда

б) 5 м < / < 10 м ораливда

в) / > 10 м ораливда

200 
2,5 см

400

4. Бостирма (айвой) га ишлатпладшан деворбоп панейлар (те-
кисликдан лисобланганда)

а) / < 6 м ораливда

б) 6 м < I <  7,5 м ораливда

в) I >  7,5 м ораливда

200 
3 см

250

7.Э-жадвалда цабул 1\илин:ан белгилар:
и —  тусинлар ёки п.литалар оралига, консоль учун /=>2/, деб олинади, бунда 

— консоль к;уло'.и.

эгриликлар ,  улар куйидаги формулаларлан аникланади:

б у  ерда  М — ташки нагрузкадан .\о:ил булган эгувчи момент;  
« Й1 — чузилган зонадаги узича чузилувчанлиги к;исца вакт  таъсир 
этиши туфайли кесим бикрлигининг пасайишини дисоога олувчи 
коэффициент, унинг киймати 0,7 . . .  0,85 га тенг булади.  уЬг — 
■бетоннинг узича чузилувчанлиги узок  вакт  таъсир этишини 
дисобга  олувчи коэффициент, у н и н г  киймати 1 . . .  3 га тенг.
■(—] дастлабки сицплиш кучи Р  киска муд дат  таъсир эгишида 

элементнинг  букилишдан пайдо булад иг ан  эгрилик

— дастлабки сикиш кучи Р  таъсирида бетоннинг киришиши

в а  узича чузилувчанлиги туфайли элементнинг букилишидан 
лайдо буладиган эгрилик

•бу ерда  еь ва ь'ь чузилган арматуранинг  огирлик маркази ва б е 
тоннинг чеккадаги сикилган толасининг сат>;идан аникланган б е 

1 1 М  / 1 \ _ А1<р



тон кирншишидан ва узича чугилишидан югага кслган деформа- 
циялар:

=  <>»/£*. Н =  а"1Е*
зурицтириладиган арматурада  тегишлича чузилган ва сицилган 
зонадаги аь ва йукотишлар циймат жи^атдан оетоннинг жа д -  
валдан аникланган киришиши узича чузилишда олдиндан зури- 
Кишнинг йуколишлари йигиндисига тенг  булади:

+  °9; — аз +  °9

Олдиндан зури^маган элементлар  уч ун  ) в а ] эгрилик-

ларнинг цийматларини нолга тенг ^илиб олишга рух са т  этилади.
Курилиш механикасининг (7 .36 ' ,  (7 . 31) формулалари буйича 

дисоблаш ишларининг охирида солкилик ^исоблаб топилади ва 
натижа нормадаги кийматга солиштириладн. Агар солкиликнинг 
топилган киймати нормадаги цийматдан ортик; булмаса.  ^исоблаш 
натижаси тугри булади.  Акс *о лда элементнинг кесимини катта-  
лаштириш ёки олдиндан зури^тириш ке ра к  булади.

7.6- §. ЭГИЛУВЧАН ЭЛЕМЕНТЛАР КИЯ КЕСИМЛАРИНИНГ 
МУСТАХ^КАМЛИГИНИ ^ИСОБЛАШ

У му ми й м а ъ д у м о т л а р

Эгилаётган элемент факат тусин укига  нормал тург ан кесим 
буклабгина эмас,  балки кия кесим буйлаб ^ам емирилиши мумкин 
(7.3- расмга  каранг) .  Энг хавфли ция кесим,  одатда ,  таянчга  яци.н 
жойда  булади.  Бу ерда  фа кат э гувчи  момент эмас,  балки анча 
катта кундаланг  кучлар ^ам таъсир этади.  Шунинг  уч ун  умумий 
холда  ция кесим буйлаб емирилишнинг икки ^оли эгувчи момент 
М  ва кундал ан г  куч С) таъсирида емирилиш куриб чицилади.

Кия кесимнинг ^испбий схемаси 7 . 7 - расмга м увофщ олина- 
ди.  Бу кесимнинг кундаланг  куч таъсирига муста^камлиги куйи- 
даги шарт-шароитлар ^исобга олинган ^олда ани^ланади:  а) бе-
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тон кия ёрик устида  узига  кабул киладиган кундаланг  куч С},, 
хисобип каршилик /?,„ га ^амда а-гементнииг улчамлари ва кесим 
киялигига боглик;  б) ку ндаланг  армат ур ад а ги  к у чл ар  х;амма 
вант стерженлар буйлаб йуналган булади;  в)  х;исоблашга кия к е 
сим кесиб .утадиган барча кундаланг  арматуралар киритилади,  
бунда чузувчи кучланиш /?>«, лар нолга тенг  булади;  г ) буйла- 
ма арматуранинг  кундаланг  к у ч  таъсирига каршилиги ^исоблаш- 
да  эътиборга олинмайди. Бунда кундаланг  армат ур а  деганда  бу- 
киб куйилган стерженлар  ва хомутлар  тушунилади.

Кундаланг  куч г а  муста^камлик шарти куч проекцияларининг  
тенгламасидан келиб чнкади ва  куйидагича  ёзилади:

О <  <3.  ̂ +  Я.,,шс +  <3ь ёки С} <  У/ ?5(0 +

+  Р ™  • Л , ^ - ^ п 0  +  д ,  (7.47)

• бу  ерда — кия кесимда таъсир килувчи кунд ал анг  к у ч  (кури- 
лаётган кия кесимнинг бир томони буйлаб жойлашган ташки 
на грузкад ан  >5осил булган к у н д а л а н г  кучларнинг  тенг  таъсир
этувчиси);  ва Я * .  Л з,шс ' 6 “  Кия кесим кесиб
утадиган тегишлича хомутлар ва букиб куйилган стерженлар  
кабул циладиган кундаланг  кучлар йигиндиси; 0 букиб куйилган 
сгерж'енларнинг элемент буйлама укига  нисбатан киялик бурча-  
ги; (}ь кия кесимда сикилган зона бетони узига  кабул  килади- 
ган кундаланг  к у ч .  Кия кесимнинг эгувчи момент буйича мус-  
та^камлиги сикувчи кучларнинг  тенг  таъсир этувчисининг куйи-  
лиш иуктасига  нисбатан моментлар тенгламаси асосида аникла-  
нади:

Л1 < « 5 +  « 5.  + М г ш  ёки

М <  1 ? ,А ^ 1 +  ^  /?„ А, ш , г , М 1  +  ^ в . Л Л ,  , (7-48)

бу  ерда  М — курилаётган кия кесимнинг бир томони буйлаб 
жойлашган ташки кучлар моменти (куйилиш нуктасига нисбатан) 
Я» • А а • V  Ящ • \Шс • Что- Ч'£ Щ  -  кия кесимнинг чу- 
зилган зонасини кесиб утувчи букиб куйилган стерженлар ва 
хо мутлар да  тегишлича буйлама ар мат ур ад а ги  кучлардан уша  
нукта га  нисбатан моментлар йигиндиси; г з шс, — буйлама 
арматура букиб куйилган стерженлар ва хомутларнинг  ук ларида н  
юкорида курсатилган нуктаг ача  булган масофалар.

Кия кеси млар и инг  к у н д а л а н г  к у ч  т а ъ с и р и г а  м у с т а ^ к а м л и -  
гини ^исоблаш.  Кундаланг  ку ч г а  ^исоблашга киришишдан аввал 
бетонни кия ёриклар оралигидаги сикилган полоса буйлаб си- 
кувчи кучлар таъсирида эзилишдан саклаш учун  кундал ан г  к у ч -  
нинг чегара  киймати уч у н  белгиланган шартни текшириш лозим:

О <  0,34 срШ1 срЙ1 • Яь ■ Ь • А0. (7.49)

Кундаланг  арматуранинг  таъсирини ^исобга олувчи коэффициент 
<Рш< куйиааги формуладан аннкланади:
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К ,  =  1 +  w „ , (7.50)

бу  ерда  t¡ =  5 — элементнинг буйлама укига  перпендикуляр жой- 
лашган хомутларда ,  т; =  10 — элементнинг буйлама укига  45° бур- 
чак остида кия жойлашган хо мутлар (кайирмалар) да ;

V =  ^ ;  ¡i = A l b - S  .£ * 1 ü) S<£' tOb
Бетоцнинг хоссаларини ^исобга олувчи коэффициент куйида-  
ги формуладан аникланади:

<р*,= 1 - Р Я * ,  (7.51)

бу ерда коэффициент ¡3 ofhp бетон учун 0,01 ва енгил бетонлар 
уч ун  0 ,02 га тенг.

Агар (7.49) шартга риоя килинадиган булса ,  армат ур а  билан 
бетоннинг хавфли кесимида ку ндаланг  кучни кабул килиш юза- 
сини аниклашга киришиш мумкин.

Бундай кесимнинг энг хавфли кия кесимли тусин ук и га  бул- 
ган ироекциясининг узунлиги куйидаги шартдан аникланади:

Qsw  +  Q s.in e Г  Q »

Qsa¡ нинг киймати элемент буйлама укига перпендикуляр ж о й 
лашган хомутлар учун куйидаги формулалардан ^исоблаб топи- 
лади.

Q = S R  • А
S e o  - S со ÍCO

ёки

Q„„ -о, (7.53)

' бу ерда  qia хомутларда  элементнинг  узунлик бирлигига тугри 
келадиган зурикиш,  у  куйидаги формуладан аникланади:

Ч„ (7.641

бу ерда  с — кия кесимнинг элемент буйлама укига  булган проек- 
циясининг узунлиги;  S  — хомутлар кодами.

Qslnc микдори куйидаги формуладан ^исоблаб топилади:

Qs.lnc^Xs* • A sjnc ■ S in6- (7 5">)

бу ерда  6 — кайирмаларнинг элемент буйлама укига  нисбатан 
Киялик бурчаги .  Хомутлар ва кайирмалардаги ку ч л а р  с узун-  
ликда  купи билан 2 h0 ва (7.52) шартга мувофик келадиган  с0 
микдор оркали кисобга олинади.

+ 0  + ?/2 + Rbt • ь гс—5------------ ------------- --- (/.56)
4su> "Ь 4 s , t n c
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Бунда куйидаги шарт ба ж а рил наш лозим:
? Ь, ЬН (1 +  т п)с0 =  — 2------:-------------

Язи +■

мицдор куйидаги формуладан аникланади:

д = ( 7 _57)  
с

92 коэффициецтнинг киймати огир (оддий) бетон уч ун  — 2; мус-  
та^камлиги буйича О 1800 дан юкори маркали енгил бетон уч ун  
1,9; майда  донали бетон учун  эса 1,7 га тенг  килиб олинади.

Сикилган токчалар таъсирини ^исобга олувчи коэффициент 
куйидаги формуладан аникланади:

- -  (7 .58)
Ьк о

уникг  киймати купи билан 0,5 га тенг  булиши кера к .
Бу  формулада  ¡3̂  микдор купи билан 6 +  3/г̂  килиб олинади,  

<РИ коэффициент билан буйлама ку ч  таъсири ^исобга олинади ва 
у  олдиндан зурицмаган эгилувчи элеменглар уч ун  нолга тенг  
булади.

Х>ь куч  (?ьДЬ1Ьк0 нинг кийматидан кичик булиши ке ра к .  
Кундаланг  арматурасиз  тайёрланадиган темир-бетон консг-  

рукциялар учун  кия ёрикларсиз элементнинг мус га^ камлиг ини 
таъминлашда куйидаги шартга риол цилиш лозим.

д <  ° ь * ы ' Ыг\  ( 7 . 5 8 )
С .

бирок бу кучнинг  киймати купи била !! 2 , 5 ва камида  уь Х 
Х ^ 1)1Ьк0 га тенг  булиши лозим коэффициент огир (од
дий)  бетон учун 1,5 га;  муста^ камлик буйича маркаси О 1800 дан 
юкори булган е нгил  ва майда донали б е г о н у ч у н  эса 1,2 га тенг  
деб олинади; <р&. коэффициент огир (оддий) бетон уч ун  0 ,6 га ;  
муста,\камлик буйича маркаси О 1800 дан юкори булган енгил 
ва майда донали бетон уч ун  0,5 га т<?нг деб олинади.

Кия к е с и м л а р н ш г  э г у в ч и  мом ент  г а ъ си р и га  м у с т а ^ к а м л и г и н и  
х.исоблаш

Кия кесимнинг эгувчи момент буйича муста ^кам лик шарги
(7.48) формула,  куринишида ифодалаиади. Маълумки ,  к о н с т р у к 
тив щаргларга  ку ра  кия Кесимни эгувчи момецт буйича дисоб- 
ламаса %ам булади,  чунки ция кесимнинг м уста^кам ли гк  а и ни 
гуенннинг нормал кесимииинг муста^камлигидан кам булма йаи.  
Тусйннинг эгилишга м ус ! а\кам лигини  кия к.есимлар буйлаб т аъ -  
минлайдиган бу  ш а р ы а р  шунга  олиб боради-ки, тусин эркин ти-
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7 .8 -раем. Балкани кия кесимлари буйлаб мустахкамликка х,исоблашга
дойр мисол

ралганда  буйлама арматуранинг  таянчгача  етказилган долда ан -  
керланиши таъминлаши кера к ,  шунда  элементнинг  эгилиш га  
муста^камлик шарти факаг  тусин оралигидагина эмас,  балки 
таянч ёнидан боплан ад иган  барча ция кесимларда  з^ам т ул а  таъ- 
минланган булади.  Анкерлашни таъминлаш уч уй  аввал  куйида-  
гилар га  эришиш керак  булади:  эркин таянч ёгидан чицик узун -  
лиги 1а (7 .49)  шартга риоя цилинганда,  яъни агар  з^исобга к>ра‘ 
ку ндаланг  арматура  ке ра к  булмаса ,  l a >  5d булиши,  (7.49) шарт
га риоя килинмаган .\олда l a^ i O d  булиши керак .  Буйлама стер
женлар етарлича анкерланмаганда  олдиндан стерженлар  у ч л а р и -  
га анкерловчи пласгиналар ёки цуйма дег ал лар  цуйиб пайванд- 
лаш,  анкерлаиадиган зоиага к,ия арм агур ал ар  куйиш каби конст
руктив тадбирлар амал га  оширилади.

Буйлама арматуранинг  бир кисмини (купи билан 50 % пулатни> 
тежаш  максадида  та ян чгача -е гк а зм асда н  ораликдан узиб ташлаш 
мумкин.  Узиб ташланадиган стерженлар нормал кесимдан у т к а - 
зиб куйилиши керак .  Бу  жо йда  улар з^-ноэ буйича,  яъни W  
у зун ли к д а  керак  булмайди.  И/=  20d га тенг цилиб олинади,  бу 
ерда d — узиб ташланадиган стер ж ень диаметри.

Эгилув чи  элеме нтла рнииг  мус !аз^камлигини ^ия кесимлар  
буй и ча  з^исоблашта дойр мисол Берилган:  к у н д ал ан г  кесим. 
улчимлари 0 =  20 см,  /г =  0,6 м, /?0 =  0,55 м булган темир-бетон 
балка (7 8 - раем);  В 15 класс  А группадаги майда донали бетон«. 
(Ra — 8,5 МГ1а, Rbi =  0 ,75 МПа;  £„ =  1 / , 0 Х : Ю3 МП а) .  А-Ш
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кл ассда ги  (RS01 =  285 МПа;  Es — 2 • 105 МПа)  арматура  (пайванд 
хомут лар ) .  Иш арматураси зурицмайди.

Хомутларнинг  диаметри,  кесимдаги сонный, таянчлардаги ь;а- 
дамини топиш; хомутларнинг  радами цандай маюфада ва цай 
тарзда  узгаришини аниклаш талаб этилади.

Ечиш. Бетоннинг хисобий царшилиги куйидагига  тенг:  Rb X 
X l bí =  8 , 5 - 0 , 9  =  7,65 МПа;  R¡,t ■ Tft¡¡ — 0,75 X  0,9 =  0,675 МПа.  
(7 .56а)  формуладан = 1 , 7 ,  =  <р„ — 0 ва с, =  0,6 м (таянчдан 
R , к у ч г а ч а  булган масофа) да  куйидагини хосил киламиз:

=  ^ .± 0 ^ 0 ,675- _10в • 0,2 • 0,55» . 10» Н = 116 кН.
ь ' 0,6

Хомутлар «¡абул циладиган куч :

О» =  Qsup -  Qbl — 212 —116= 96 кН.

c¡, — 0 ,6 м да (7 53а)  формуладан:

i =  = ° ' 16U • 108 П/м =  0,160 МН/м.

(7.56) формуладан:

С 0 _  0,55 , / Т,7 • 1 ■ 0,675 ■ 0,2 =  о  6 б  м
V о,1бо

п м ч  0,5 • 0.675 • 0,2 • 0,55 „ 0 „„с0 — 0,66 > -------------------------- 1------ =  0,232 м.
0,160

€ ь — 0,6 м <  с0 — 0,66 м <  2h0 — 2 •0 ,55  =  1 м булга нлиг и учун 
■qsm ни 1<айта ^исоблаймиз. Таянч атрофидчги участк ада  х о м у т 
л а р  радами, агар 8 мм ли иккита х о м у т  олсак  ( ^ ÍÜ>= 1|0 1 X  
X  Ю~4 м2), куйидагига  тенг булади;

7  п  л i 285 • 1,01 - 10~4 Л1 0 Л
Z,  , -  Я * .  • As J 4 so,. =  --------5 ^ 5 ------ =  0,180 м.

Хомутлар кадамини 0,15 м га тенг  килиб оламиз.
(7.49) шартни текширамиз.  Qsap — 212 кН <  0,3 • 1,2 • 0 ,924 X 

X  7,56 • 10е • 0,2 • 0,55 =  0,280 • 10° Н =  280 кН булганлиги уч у ц
(7.49)  шарт каноатлантирилади.  Интенсивлиги кам уч асткада  хо-, 
мутларни конструктив белгилаймиз,  уларнинг радами zsm = 0 ,2  м <

<  0,5 м ёки Z  =  0,2 <  ~  — 0,2 м.

с2 =  1,6 м (таянчдан Р,2 к учгач а  булган масофа) деб к;абул 
■цилиб, ва Р2 кучлар орасидаги уч асткада  Qb ни ^исоблаймиз:

п  1,7 . 1,0 ■ 0,675 • 1Св . о,2 • 0,55* п пло  1А ви  „Qb2 = --------------1--------------- L-— 1—  =  0,043 • 106 Н =  43 кН.
1,6
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Куйидагиларни аниклаймиз:
285 г 1.01 • 10~4 „ . . .а — ---------------------=  0,144 МН/м.,

0,2

л » . !  /  1,7 • 0,675 • 0,2 п сг. с0 = 0,55 \/ ..п л п— ¡г- =  0,69 м,

с0 =  0,69 <  2/г0 =  1,1 м <  с2 =  1,6 булганлиги уч ун  с2 =  с0 — 0,69 м 
ка бул  циламиз.

Х о м у т л а р  к а б у л  к и л а д й г а н  к у ч

С?И2 =  ■ с2 =  0,144 • 1С6 • 0,69 =  0,099 • 106 Н =  99 кН.

Р 1 ва Р 2 кучлар  орас.идаги у ч а с т к а д а  кия кесимнинг мус тахкам -  
лигини текширамиз:
<?2 =  0 5ир -  Р,  =  212 -  80 =  132 кН <  +  QШl =  4 3 + 9 9 = 1 4 2  кН.

(7.50) дан <рш коэффициент™ ^исоблаймиз ва (7.49)  шартни т е к 
ширамиз: , . г- 2 • 105 1,01 • 10~4 . 1Сср 1 +  5 --------• ------------------— 1,15.

м' 17-Юз 0 ,2 -0 ,2

д 2 =  132 кН <  0,3 • 1,15 • 0,924 • 7,65 • 106 • 0,2 • 0,55 =  0,268 X 
X  10е Н =  268 кН.

Кадами булган уч астка  узунлигини (7.47) га мувофиц. 
муста^камликни таъминлаш шарги буйича аниклаймиз.  0 Ь +  
+  — 142 кН <  (¿1 — ()зир =  212 кН булганлиги учун  кодами 
2 Я  = 0 , 1 5  м булган участкани таянчдан биринчи ку чга ч а  булган 
масофага,  яъни /, =  св =  0,6 м га  тенг килиб кабул киламиз.

К о н т р о л  с а в о л л а р

1. Плиталар ва тусинларга таъриф беринг.
2. Тусицларда буйлама ва кундаланг арматура^ар нимага хизмат ки~ 

лади?
3. Олдиндан зуршдан элементлар охирги участкаларининг кучайиши каи- 

дай таъминланади?
4. Олдиндан зур и д ан  элементларда анкер мосламаларнинг кандай хиллари. 

ишлатилади?
о. Олдиндан зугриккан эгилувчан элементларда арматура кандай жойлаш- 

тирилади?
6 . Плиталарда турлар кандай жойлаштирилади?
7. Тусин укига иормал турган кесим бузилишининг асосий х,оллари кандай?
8. Хисоблашнинг икки ^оли уртасидаги чегарани аниклаш учун кандай 

характерногикалардан фойдаланилади?
9. Биринчи дол буйича х;исоблашда куч схемаси ва з^рикишлар эпюраси 

кандай шаклда б^лади?
10 Ст'атиканинг кесимларни х,исоблашда фойдаланиладиган асосий шартла- 

ри кандай?
11. Турри тургбурч.ак шаклдаги якка армагурали кесим учун асосий *и~ 

соблаш формулалари кандай к^ринишга эга?
12. Куш арматурали кесим кандай лолларда ишлатилади?
13. КУШ арматурали кесимларни дисоблаш й^ли кандай?
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14. Эгилувчан элементларда ёрицларнинг очилиш гнини аницлашнинг *и- 
•соблаш нули цандай?

15. Ерилишга чидамлиликка куйилади а» асосий талаблар нимадаи иборат? 
16 К'1*1 кеси.мнинг кундаланг куч таьсирига мусталкамлик шарти нимага

«асослан:ан?
17. Кундалан арматура юзасини ани^лашнинг кетма-кетлиги кандай?

8- Б О Б  С Щ И Л Г А И  ВА ЧУЗИЛГАН ЭЛЕМЕН ГЛАР 

« . ! - § .  УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

С и к и д г а н . элементлар :а  колонналар,  фермаларнинг устки бел- 
боглари ва панжараларининг элементлари,  арка  ва рама шакли- 
даги конструкцияларнинг  элементлари ва бошка бир цанча кон
с т р у к т и в  элементлар киради.  Иигма ва 'монолит колонналар 
•саноат ва граждан биноларида кенг  кулланилади.  Колонналар,  
уларии арматуралашнинг узига  хос х усу си яг лар и га  цараб,  куйи- 

..даги асосий типларга  булинади:  а) эгилувчан буйлама арматурали 
(пайвандланган ёки тукилган каркасларга  бирлаштирилган оддий 
■буйлама етерженли)  колонна;  б) цушимча арматурали:  кесими 
тугри туртбурчакли колонналар уч ун  зич жо  !лаштирил; ан кун- 
даланг  ту р  куринишида кесими дойра ёки к$'пбурчак шаклидаги 
колонналар уч ун  спираллап ёки колоннанипг периметрини камраб 
■олган пайвандланган х;аль;алар куринишида;  в) бикр (н а гр уз ка  
ку тарувчи)  швеллер,  куш тавр ва к. куринишидаги буйлама 

•арматурали,  ул ар  монолиг конструкцияларда  нагрузкаларни опа- 
.лубкадан,  янги ёщизилган бетондан ва бопщалардан узига  ка- 
■бул цилиш учун  урнатиладиган хавозалар урнидан фойдаланн- 
лади.  Бетон тула муста^камлангандан  кейин бундай арматура  
-темир- бетон конструкциянинг  аж ралмас  элементи сифатида хиз- 
мат  килади.

Чузилган темир-бетон элементларга  фермаларнинг остки бел- 
•богларининг ^аммаси ва баъзи х,овонлар, аркаларпинг  тортцила- 
фи, >$ар хил ка гта лик да гм махсус  сигимлар (резервуарлар ,  бун- 
керлар,  сило:лар)  нинг деворчалари киради.  Марказий чузилган 
элементларда,  яъни ташк;и зурикишларнинг  тенг таъсир этувчиси 
элемент кесимининг огирлик марказига  куйилганда ,  ар м а [ у р а  ке- 
сим буйлаб бир текис жойланади.  Номарказий чузилган элемент- 
дар асимметрик арматураланади.  Элементнинг конструкциясини 
тузишда  у зу нлик буйлаб стержень  арматураларнинг  бирикиш 
жойларига ало^ида эътибор берилади.  Бу жойлар пайвандланган 

•булиши керак.  Арматуранинг  иложи борича кичик диаметрлила-  
рини ишлатиш максад га  мувофикдир.  Шундай килинганда стер- 
женлар сони куп булиб,  элемент кесимидаги зурициш бир текис  
тацсимлапади.



8.2-§. НАГРУЗКА К^ЙИЛИШИНИНГ ТАСОДИФИЙ ЭКСЦЕНТРИЦИТЕТИДА 
КЕСИМИ ТУ ЕРИ ТУРТБУРЧАКЛИ СИЦИЛГАН, ЭЛЕМЕНТЛАР

Тасодифий эксцентрицитет еа цуйидаги икки кийматнинг кат- 
тасига яъни кесим баландлигининг  1/30 ва элемент (ё ки  унинг 
ма^камлаб куйилган нукта лар и уртасидаги цисми) узун ли гини нг  
1/600 нисмига тенг цилиб, лекин камида  1 см олипади. У реал- 
конструкцияларда  ^исоблашда назарда  тутилмаган омиллар таъ-  
сирида ^осил буладиган эксцентрицитетдан иборат.  Хатто наза-  
рий жи^атдан марказий сикил;>диган эчементлар ^ам номарказий 
сикилган элемент каби тасодифий эксцентрицитет билан С'ирга 
^исобланиши керак.

Сицилган элементла р ко нстр укцияси .  Агар ^исобий эксц ен 
трицитет назарий жи^атдан нолга тенг,  яъни факат тасодифий- 
эксцентрицитет булганда ,  колонналарнинг кундал анг  кесими,. 
одатда ,  кв адрат  шаклида  килинади. Бунда квад  ат томонлари- 
нинг улчами 50 мм га ёки (улчам  500 мм дан оргик б у л г а н д а )  
100 мм га каррали килиб олинади,  Одатда  А-Ш классдаги буй-  
лама арматура ,  |х =  0,03 гача  мицдорда ^амда  юцори маркали 
бетон (камида  М200 . . . М300 лиги) олинади.

Стерженларнинг  эгилувчанлигини камайтириш учун  буй лам а 
арматуранинг ,  чузилган элементлардагидан фаркли равишда ,  им- 
кони борича катта диаметрлилари олинади. Пайвандланадиган 
каркаслар (8 . 1-расмда,  /) бирлашгириш стерженлари 2  урнатиш 
дисобига яссилардан фазовий каркас  досил цилиб бирлаштири- 
лади.  Колонналарга ^ам кундал анг  арматура урнатиш ке ра к  бу-  
лади.  Бу иш сикилган буйлама стерженларни ёнаки дуппайиш- 
дан саклаш мацсадида  уларни ма^камлаб куйиш учун  зарур .  
Бунда  кундал ан г  стерженларнинг  ^аммаси б ур ч акд а  жойлашган 
буйлама стерженларга  пайвандлаб куйилади.  Кундаланг  ар м а т у р а  
>;исоблашсиз белгиланади,  бирок шуни назард 1 тутиш ке ра кки ,  
кунд ал анг  стерженлар уртасидаги масофа купи билан 2 0 й ( ту -  
цилган каркасларца 15^) яъни 500 мм булиши керак :  бу  ер д а  
й — сикилган буйлама арматуранинг  энг кичик диаметри.  Каркас-  
ларнинг бирикиш чегараларида  кундаланг  стерженлар уртасидаги 
масофа купи билан \Ы булиши керак .  Буйлама стерженларни 
элементнинг  узунлиги буйлаб бирлаштириш тавсмя этилмайди.  
Кесими 4 0 X 4 0  см (охирги улчамни ^ам кушиб) булган колонна- 
лар бурчаклари буйлаб 4 та буйлама стерженлар  билан армату-  
раланади.  Кесими катта булган колонналарда  оралик стерженлар  
Куйиш к у з д а  тутилади.  Шундай килинганда буйлама стерженлар 
уртасидаги масофа купи билан 400 мм булади.

Элементларнинг  н а г р у з к а  остида  ишлаши в а  улар ни  х,исоб- 
л а ш .  Ф ака т  тасодифий эксцентрицитет булганда  дисобланадиган 
кесими тугри туртбурчакли,  ^исобий узунлиги /„ < .20/г булган 
симметрик арматурали элементлар куйидаги шартга кура  содда- 
лаштирилган у с у л  буйича (марказий сикилишдаги каби) ^и- 
собланади:

■+ /?5с /45), ( 8 .1)
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<*)

Щ---------*

8 .1 -раем. Симметрии арматурали колонналар кесимлари:
а — пайвандланган каркасли, б  — туцилган каркасли: 1 — пайвандланадиган ясси каркаслар , 2 — 
.бириктирувчи стерж енлар , 3 , 4  — хомутлар , 3 — шцилькалар

бу ерда N — у,исоблаб аницланадиган к у ч ;  А — ЬИ. — элемент ке- 
.симининг юзи (Ь — эни ва к — баландлиги) ;  Л 9 — с щ и л га н  а р м а 
тур а  кесимининг юзи;^ — иш шароитлари коэффициента (Л > 2 0 0 мм 
д а  т] =  1 ва 200 мм да  т] =  0,9) ;  ср — буйлама эгилишни хисоб- 
га олувчи коэффициент, у  эмпирик формуладан аникланади,  
бунда  наг рузка  таъсирининг у зо к  муддатлилиги,  колоннанимг 
,/0/Л нисбат билан характерланадиган эгилувчанлиги ва  армату-  
ралаш сифати эътиборга олинади:

<Р =  <Р* +  2 (<рг — <рй) (8.2)

-бу ер да  ср6 ва <рг микдорлар А . м и к д о р н и  дисобга олган >5олду
8 . 1- ж а двал дан  топилади. — доимий ва узок  муддатли нагруз-  
калардан пайдо буладиган буйлама куч ;  ^ар кандай ^олда  ^ам 
у нинг киймати срг микдордан ортиб кетмаслиги керак .

Хисоблаш йули бунда  амалий масаланинг  кандай тури кури -  
лаётганига  боглик.  Лойи^аси тузилган кесимнинг  муста^камлиги
(8.2) формула буйича текширилади.  Жадваллардан <р нинг кий-
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<рI, ва <рг коэф ф ициентлар
8.1- ж а д в а  л

6 8 10 12 14 16 18 20

<р̂  коэффициент

0 0,93 0,92 0,91 0,90 0,89 0,86 0,83 0,80
0,5 0,92 0,91 0,90 0.88 0,85 0,80 0,73 0,65

1 0,92 0,91 0,89 0,86 0,81 0.74 0,63 0,55

<РГ коэффициент

0
0,93 0,92 0,91 0,90 0,89 0,87 0,84 0,81
0,^2 0,92 0,91 0,89 0 87 0 ,8 4 0,80 0,75

0,5
0,92 0,92 0,91 0,90 0,8/ 0,84 0,80 0,75
0,92 0,91 0,90 0,87 0,83 0,79 0,72 0,65

1
0,92 0,91 0,90 0,88 0,86 0 ,8 3 0,77 0,70
0,92 0,91 0,89 0,86 0,80 0,74 0,66 0.58

Э с л а т м а: срг нинг цийматлари —касрни ш  сурати д а ,  стерж ен л ар  кесими- 
нинг юзи А3 13 дан  к а м  б ул га н д а ,  м а х р а ж и д а  — стерж енл ар  кесимининг юзи

Л 5 у3 га  тен г  ёки ун дан  орти^ б ул га н д а  уринлидир.

мати топилади,  сунгра  м у став кам  л и к  шарги (8 . 1) буйича текши-  
рилади. Нагрузкага  к у р а  арматура  кесимининг юзи (агар кесим- 
юзи ва бетоннинг харакгеристикаси берилган булса)  к у й н д а ги  
(8.1 дан келиб чикадчган.) формула буйича танлаб олинади:

д  = ----- * — - А —  (8 3).
и ■ ? •

бу  ерда  ср — к е т м а - к е т  яцинлашиш йули билан ан щ ланади .  Бе» 
тон билан арматура  кесимининг  юзаси берилган на грузкага  ^а« 
раб куйи даги  тартибда танлаб олинади: дастлаб <р — 1, =  
=  ̂ А =  0,01 берилади, сунгра куйидаги формуладан кундчланг  
кесимнинг улчамлари топилади:

NА = ---------—-------- . (8.4)
■щ(Кь +

Шундан кейин кесимнинг энг мацбул улчами танланади.  /0 /г (/„— 
тегишли ж а двал дан  олинади) нисбат ^исобланади. Колган дисоб- 
лашлар юкоридагидек  олиб борилади. ¡д. нинг цийматини 0,01 . . .
. . .  0,02 оралигида олингани маъцул .  Агар ар матуралаш коэф- 
фициеити ¡Ат1п<[А < ^тах =  0,03 шаргни каноатлантирмаса,  эле« 
менгнинг к у ндаланг  кеснми узгартирилади ва элемент цайтадак  
^исобланади.
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::8.3-;. ТАСОДИФИЙ ЭКСЦЕНТРИЦИТЕТЛАРДА БИЛВОСИТА ВА 
НАГРУЗКА КУТАРУВЧИ (БИКР) ЕУЙЛАМА ИШ АРМАТУРАЛИ 
•СИКИЛГАН ЭЛЕМЕН ГЛАР

Лойи^алаш принциплари.  Билвосита (спираль ва далцали)  
арматуралаш (8 .2 - раем) колонна ку нда лан г  кесимпнннг  улчам-  
лари чекланган ^амда  колоннага катта нагр'узкалар тушадиган 
долларда кулланилади.  Эгилувчанлиги кам булгнн (10/Г)^ 10, бу 
■ерда О — колонна кссп.минииг улчами,  8 .2-расмга каранг) колон- 
наларда билвосита арматуралаш самар ¡ли булади.

Даль;алар ва спираллар А - 1 дан А-III гача класслардаги диа- 
метри 14 мм гача булган арматуралардан (ёки Вр-1 классдаги 
•симдан) тайёрлаиади.  Улар буйлама ; арматуранинг  хаммасини, 
камраб олиши керак .  Спиралларнинг ёки далкаларнинг  урам 
цадамлари 40 мм <  5  <. 100 мм ва & < 0 , 2  О шартларни цяноат- 
лантириши зарур .  Спираллар урамининг  ёки халкаларнинг  диа- 
мегри камида  200 мм олипади (8 .2- раем).

8 . 2 - раем .  Б и лвосита  арм атурал и  элементлар :
а — сцщ>зллар (пайванд халцалар) билан арм атуралаш да, б — пайванд турлар билан 
арм атуралаш да
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8 .3 -раем. Нагрузка кутарувчи арматурали колонналар кесимлари

Турлар куринишдаги билвосига ар матуралаш да  юцоркда кел 
тирилган арматуралар ишлатилади.  Бундт тур  катакларининг  
' улчамлари 45 . . . 100 мм чегарасида  булиши ва колонна кесими 
кичик томонининг 3/4 нисмидан ортиб кетмаслиги керак .  Купинчп 
туренмон арматуралаш сщ илга н  элеменгларнинг  охирги участ 
каларига тааллукли булган жойларни зури^тириш уч ун  ишлати
лади.  Бунда  зуриктириш зонасининг узунлиги камида  20с1 (да-в- 
рий профилли буйлама арматурада  ишлатилганда камида  10а 
булиши керак .  Бундан таищари,  буйлама арматура  турлар ко: 
турининг  ичидан утиши,  а р м а т у р а л а р - сони зса ками да  туртта 
булиши зарур .

Н а гр уз ка  кутарадиган (бйкр)  арматурали.  колонналар конст- 
рукцияларнинг  уз  массасидш тушадиган нагрузка  тула  нагруз-  
канинг  1/4 ^исмидан ортиь; бул маганда  и ¡плати лад  и. Бунда  пулат 
орттщча сарф булмайди.  8 . 3 -р ас м д а  наг рузка  ку тарадиг ан  арма
турали колонналар кесимларининг  кенг  тарцалган турлари берил- 
ган.  Н а гр уз ка  кута рад иг ан  арматуранинг  кесими уни конструк-  
циялар к;уриш жараёнида  пайдо буладиган на грузкаларга  ^исоб 
лаш йули билаи ани^ланади. Бундай армат ур а  бетонда иложи 
борича ка-м булишига (|а=15% дан орти^ булмаслшгяга ;  ха ракат  
килинади.  Акс долда бет нда [^атламланиш содир булиши мум -  
кин. Бундай бетон си^илишга ишлай олма'йди. Профиллар ора- 
сидаги масофа ва ^имоя цатламининг цалинлиг» 8 .В- раемга
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биноан олинади.  Сддий (з гилувчан)  арматура  (буйламаси ва 
кунд аланги )  эса оддий колонналар уч ун  курсатилган коидаларга  
мувофиц урнатиляди.

Кесимларнинг муста^камлигини ^исоблаш. Билвосвда арма-  
туралаш бул га нда  кесим оддий формулалар буйича хисобланади.  
Лекин кесимнинг  хисобий юзи турлар,  ^алцалар ёки спираллар 
ко Iтури буйлаб олинади (бетон кесими марказининг  юзи Ае/) 
урнига эса келтирилган призма муста хк ам ли ги  Иь гЫ олинади.  
У билвосита ар матуралаш хилига  боглик холда /¡/гя <  35 эги- 
лувчанликдч куйидаги  формулалардан аникланади:

^ ь ,г еа ~  У ’ Р ц ' Х (пайвандланган кундаланг тур) (8 .5 )

^ ь, гел === ^ о “Ь  2|х • /?4 ^ 1 --- о Г ^ ) (спиРаль ва ^алкали арматура) ( 8 .6 )

бу ерда  — турлар ва спираллар арматураларининг  хисобий 
^аршилиги;  (1е} — бетон кесими марказининг  диаметри;  <р — бил
восита арматуралашнинг самарадорлигини хисобга олувчи коэф
фициент

Т - ( 5  +  ф)/(1 +  4,5ф), (8 .7 )
бунда

* = ^ , х у - $*1(Кь+  Ю). (8 .8 )
(х ва |х̂ ту микдорлар (билвосита ар матуралаш коэффициентлари) 
ци ани^лаш у ч ун  куйидаги формулалардан фойдаланилади:

__  п х  +  П у  (пайвандланган (8  9)
Ае , ■ 5 кундаланг турлар)

бу ерда  пхМ — стерженлар сони: Азх{у) — кундаланг  кесим юзи;
1Х{У) — тур  стерженининг  биринчи ва иккинчи йуналишлардаги
(чегдаги стерженларнинг  уцларигача)  узунлиги;  5 — турлар ора- 
сидаги масофа;

^ __ ----- (спираль ва л;алкали арматура) ( 8 . 10 )
йе/.-в

бу ерда А с1г — спираль ёки халь;а стержени кундаланг  кесими- 
нинг юзи; 5 — спираль ёки хал ка  урамининг  кадами.

Хисоблаш йули билан белгиланадйган билвосита ар матуралаш 
фацат элементнинг  (8.5) — (8.10) формулаларга  мувофиц н а г р у з 
ка  кутара  олиш хусусияти ошгандагина ишлатилади.

Нагруз ка  кутарадиган колонналар икки бос^ичда хисоблана- 
ди:  а)  на грузка  кутарадиган армат ур а  (бетонсиз) бетон котгуни-  
ча,  яъни пулат  консгрукциялари нормаларга биноан лойихаланган 
иншоотни цуришда  таъсир этадиган на грузк ала рга  хисобланади;
б) темир-бетоц конструкцияларни наг рузка  кутарадиган ар м атура  
билан бирга,  темир-бетон кесимларни хисоблашнинг оддий фор-
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м улаларига  биноан, эксплуатацион нагрузкаларга  хисобланади. 
Билвосита ва наг рузка  ку тарадиган  арматурали колонналарни 
тасодифий эксцентрицитетдан катта булган эксцентрицитетда иш- 
латиш мумкин.  Уларни 'хисоблаш принципи узг армаган х,олда 
Катор кушимча шарглар киритилади.  Юцоррда келтирилган кон
структив талабларга  риоя к илинганда нагрузка  ку та рад иган  ар
матура  хамма вакт  бетон билан бирга ишлайди. Бинони кутариш 
босничида пайдо буладиган дастлабки зурикишлар темир- бетон 
кесимининг муста^камлигига  таъсир этмайди.

8.4- §■ НАГРУЗКА КУЙИЛИШИДА ТАСОДИФИЙ ЭКСЦЕНТРИЦИТЕТДАН 
КАТТА ЭКСЦЕНТРИЦИТЕТЛАР ПАЙДО БУЛИШИДА КЕСИМИ ТУ ЕРИ 
ТУРТБУРЧАКЛИ СИКИЛГАН ЭЛЕМЕНТЛАР

Агар элементнинг кесимида хисобга к у р а  факат с и к у в ч и  N 
кучгин а эмас,  балки эгувчи момент М хам таъсир килса,  унда  
тасодифий эксцентрицитетдан кагта  эксцентрицитетлар пайдо 
булади.  Эксцентрицитет куйидаги формуладан аникланади:

e0 =  M I N + e a (8.11)

бунда  еа ю^орида курсагилган  тарзда аникланади.  Колонналар- 
нинг кундал ан г  кесимлари кури лаё гг ан  холда  одатда ,  момент 
таъсир этадиган текисликда  ривожланади ва ул ар  тугри туртбур -  
чак,  тавр ёки куш тавр шаклларида  кабул к;илицади. Буйлама 
арм атура  кесимнинг киска ёклари олдига N куч  якинида жой- 
лашган арматурага  урнатилади ва У  деб ,  боцща ёклари олдида- 
гиси эса деб аталади.

Агар бир арматура  кесими билан иккинчи арматура  кесимининг 
юзалари ва As бир-бирига тенг булса ,  бундай арматуралаш 
с и м м е т р и к  а р м а т у р а л а ш  акс холда  н о с и м м е т р и к  
а р м а т у р а л а ш  дейилади.

Буй лама арматура  билан тулдирилганлик У  ва S  арматуралар 
буйича арматуралаш коэф [зициенглари ¡л.' ва оркали бяхола- 
нади. ¡а' ва ц ларнинг минимал кийматлари элементнинг  эгилув- 
чанлиги /0/г га боглик холда  8.3- жадвал да н олинади; бунда 
/0 — элементнинг хисобий узунлиги;  г  — кесимнинг инерция ра- 
диуси.

8.3- ж а д в ал

loli 17 17 . . .  35 35 . . .  83 83

(1, ¡м' 6,0596 0, 10% 0,20% 0,25%

Колонналарни хисоблаш усули сикилган элементларнинг  ха- 
рактерига боглик.  Бу эса уз  навбагида  эксцентрицитет киймати 
ва элементнинг  У  ва 5  арматуралар билан гулдирилганлик да- 
ражасига  боглиц булади Бузилишнинг юз бериши мумкин бу -  
ладиган иккита  холи маълум.
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Б и р и н ч и  х о л  нагрузканинг  катта  эксценгрицитег  билан 
куйилишига (ёки нисбатан кучсиз  5 ар мат ур аг а )  турри келади.  
Бунда  чузилган арматура  5  да  ёриклар пайдо булади .  Бу ёрик- 
лар нагрузка  ортган сари ку 'паяди,  кейин 5  армат ур а  чузилиш 
буйича окувчанлик чегарасига  етади,  шундан кейингина сицил- 
ган бетон бузила  бошлайди.

И к к и н ч и ц о л  нагрузканинг  кичик эксцентрицитет билан 
Куйилишига (ёки нисбатан кучли 5’ арматур аг а )  турри келади.  
Бунда  5  арматура  кучсиз  чузилган ёки сикилган булади.  Эле- 
менгнинг бузилиши 5 '  ар матурадан бошланади.  Бир вактнинг  
узида . сикилган бетон билан ар мат ур ада  вактли каршилик чегара 
Кийматга эришади.  Сикилган зонанинг  нисбий баландлиги I ни 
энг юкори нисбий баландлик га таккословчи катталик элемент
нинг иш х о л а т и н и  белгилайдиган шарт дисобланади.  Агар \ <  ?у 
булса,  1- д о л , а г а р  $ >  £у булса ,  2-дол уринли бул?ди.  Шундай 
Килиб, бу шарт эгилувчан элементлар уч ун  белгиланган тегишли 
шартга мос келади.

М у с г а ^ к а м л и кн и  ^исоблаш.  Элеменгнинг  кесимига  таъсир  
этувчи шартлар схемаси 8 .4-расмда  келтирилган.  Бунда  I- \ол 
уч ун  сикилган бетон дисобий Нь каршилик билан,  чузилган ва

8.4- раем. Номарказий сикилган элементнинг кундаланг кесимида т'аъсир цила** 
ди.ан кучлар схемаси:
а  — 1-.\ол, б  — 2-.\ол: 1 — элементнинг геометрия уки , 2  — нейтрал уц , 3  — бетон сикилган зона- 
си сгирлик мархазииинг юзи
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сикилган арматура  эса тегишлича дисобий 
ва царшиликлар билан ишлайди деб 

дисобланади,  2 -дол уч ун  сикувчи ку члар -  
нинг дакикий эпюраси (расмда  пунктир би
лан тасвирланган)  урнига ,  Яь ордината  би- и 
лан курсатилгян турри туртбурчакли  эпю
ра кабул килинади, 5 '  арматура  (сикилган) 
даги зурикиш дисобий Р$с каршиликка ,
5  ар матурадаги зурикиш эса дисобий кар- 
шиликдан кичик микдорга тенг  деб оли- 
нади.  Номарказий сикилган элементларда  
А ва А' ар матуралар кесимларининг  мини- 
мал юзаси (бетон кесимининг юзасига нис- 
батан % да ) .

Элементнинг  муста^камлик шарти 
( 2 УИ=0 )Ь' ар матурада  тенг  таъсир этувчи  
кучларнинг  куйилиш нуктаси оркали ута-  
диган у к к а  нисбатан ташки М =  Ме ва  ич- 
ки эгувчи моментларни таккослаш йули 
билан белгиланади:

Мз <  к ь ■ Ьх (А0 — 0,5а:) +  X
X  л ;  (й0. -  а') ( 8 . 12)

сикилган зонанинг баландлиги эса кесим- 
ларнинг  мувозанат  шартлари (2 ^  =  0 ) Дан 
аницланади:

8.5- раем. Сикилган эле- 
ментлар солкилгниши- 
нинг таъсирини хисобга 
олиш

N =  R„
х  +  RscA's— RsAs; ( £ < L )  д а  1 - д о л  (8.13)

b ■ x  +  RSAS (5 > ? у) д а  2- дол (8.14)

шу билан бирга А-1 дан А-III г ач а  класслардаги зурикмайдиган 
арматурали В 30 ва ундан паст классдаги  бетон учун  as микдор 
Куйидаги формуладан олинади:

,8Л5)
Номарказий сикилган эгилувчан ( /0/г > 1 4 )  эл ементла рда  момент 
таъсири остида  сезиларли солкилик пайдо булади.  У буйл ам а N 
кучнинг  бошланрич эксцентридитети е0 ни г\ коэффидиентга к у  
пайтириш йули билан дисобга  олинади ( 8 . 5 -р а с м )  ва  куйида ги  
формуладан аниклан ад  и:

7 )=  ----- ------ , (8 .16)
1 - n in c;

-шартли критик куч ,  у  куйида ги  формуладан аник-бу е р д а  Ncr- 
данади:

N, 6,4Eb I I /0,11 
\0,1I ?г

^  +  0 , l j  +  v • /, (8.17)

1 1 - 6 2 1 0 161
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бу ерда  Еь — бетон эластиклигининг  дастлабки модули;  /0—эле- 
ментнинг хисоблаб аникланадиган узунлиги (у  8 . 1- ж а двал дан  
олинади) ;  I — бетон кесимининг  инерция моменти; 1$— арм атура  
кесимининг  бетон кесими огирлик марказига  нисбатан келтирил-  
ган инерция моменти; ч =  Ея1Еь; <рг — элементнинг  чегара холат-  
даги солкилигига  на грузк а  таъсирининг  давомлилиги кай д а р а ж а  
таъсир этишини дисобга олувчи коэффициент, у  куйидаги фор- 
муладан  аникланади:

бу ерда  ¡3 — коэффициент,  у  огир бетон уч ун  1 га тенг ,  майда  
донали бетон уч ун  1,0—1,5, енгил бетон учун  1 , 0—2,5 (улар-  
нинг хилига  боглик хо лда)  олинади,  М  ва тегишлича ту л а  
н а гр узк а  билаи доимий ва у з о к  мудда тл и нагрузкалар  таъсири- 
дан  энг чузилган (ёки энг с и ки лган ) ар м атура  стерженнинг  мар- 
казидан ут г ан  у к к а  нисбатан моментлари.  

е0/к микдор (8.17) д а  ками да

олинади:  б у е р д а  /?2 =  100 МПа.
Албатта ,  ЛА< Мсг шарт бажарилиши за рур ,  акс  холда  кесим ул-  
чамларини катталаштириш ке ра к  булади .  Кам эгилувчан элемент

нинг элемент эгилувчанлигига  таъсирини хнсобга олувчи коэф
фициент.  У оддий (олдиндан зурик маган)  элементлар уч ун  1 га 
тенг  булади.

Номарказий сикиладиган элементни кундалангига  арматура*  
лашни хисоблашда эгилувчан элементлар уч ун  белгиланган фор- 
м улала рд ан  фойдаланиш керак .

Характерли амалий масалаларни ечишда колонналар куйида  
келтирилган мет одд а  хисобланади:

а) кесимларнинг  мустахкамлигини  текширишда (бетон ва  ар- 
матуранинг  берилган кесими д а м д а  колонна материалларининг  
характеристикаларига  биноан), дастлаб £ <  (1 хол )  деб  фараз 
килган холда  (8.13) да н  сикилган зонанинг. баландлкги х  хисоб- 
лаб топилади:

(б у н д а  N берилган,  М =  № 0 номаълум ) .
Кейин £ <  шарт ( 1 -хол )  текширилади,  бунда  (17- § га ка- 

ранг)  эгилувчан элеме нтда  кандай булса ,  бу  ерда  хам ш у н д а й . * 
Агар £ >  ( 2 - хол) булса,  унда  (8 . !4)  формуладан вабиринчи 
якинлашишда (8.13) формула буйича л топилади, I нинг киймати

(8.18)

 ̂=  (е0/А)т ,„ =  0 , 5 - 0,01 

=  100 МПа

(8.19)

( 8 . 20 )

у ч у н  у] = 1 деб олинади.  — олдиндан зурикиш-
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аищлаштирилади ва шу формулалар билан яна бир кайта 
на х  хисоблаб чицилади.

х  топилгандан кейин ( 8 . 12) шартга биноан элеменгнинг  наг
рузк а  к у т а р а  олувчаилиги текширилади:

N -  Я  А'. + о А
х  = -------- *с ’ 3 * . ( 8 .22)

ъ
Сунгра  \ нинг киймати анивданади ва яна бир кайта шу фор- 
мулалар билан ^  ва х  лар дисобланади;

б) беридган дисо5ий на грузк ада  ар м а т у р а  кесимининг юзаси- 
ни танлашда бетоннинг кесими материаллар характеристика сини 
инобатга олган холда  куйида  келтирилган к е гм а- кетл  икда  дисоб- 
ланади.

А +  а '
1. 1 - яцинлашишда —-------=  0,005 . . .  0,035 кесимдаги арма-

ь • й
туранинг  умум ий  мивдорига  ва нисбатга киймат  берилади.

2. (8.18!  — (.8.20) ларни эътиборга олган долда  (8.17) дан Ысг 
шартли критик куч дисоблаб чицарилади.

3. (8.16) га биноан у] коэффициент дисоблаб чикарилади ва 
А/ к у ч д а н  5  армат ур аг ач а  булган масофа топилади:

е =  ¿’о7] +  Л/2 — а, (8.23)
бу ерда  е0 нинг киймати (8 . 1) га биноан олинади.

4. Сицилган зонанинг баландлиги,  л шунингдек  аввал Л5 
билан А  ларнинг узаро богланишини белгилаган долда  (8 .2 1 ) 
га' биноан | =  х//г0 хисоблаб чикилади.  Сунгра  (8.12) ва  (8.13) 
лардан келиб чицадиган формулалардан А5 билан А, лар та нла -  
нади:

(8.24,

А , - * * ' * Ь' * ' Н~ 1' + А ' , ^  (8.25)
К .5

Б ун д а  Л^ нинг киймати 10Ч га  боглик долда анивданадиган мй- 
нимал цийматдан кам булмаслиги керак.

А ■+• А'
5. —------ - кесимда арматуранинг  умумий мивдори хисоблаб

Ьк
чицилади ва дастлабки ( 1- якинлашишда кабул  килинган) мик-  
дорга  таккосланади.  Агар улар уртасидаги фарк 0,005 (0,5% V 
дан ортик булмаса,  ун д а  2 - якинлашишни баж ар ма слик мумкин,  

Л л  „
акс  хо л да  —-------нинг дастлабки ва  олинган к ийматлари уртаси-

Ьк
даги янги оралик; кийматни бериб хисоблаш керак  булади.  Ар- 
матуранииг умумий мивдори 0,035 (3 , 5% )  дан ортик чикса,  унда  
бетоннинг кесимини, ёки лойивдвий маркасини, ё булма са  арма-  
туранинг  классики ошириш зарур булади.
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О. 5осн,ич ее //=0

10 5 о ск ,и ч  

л/г

©

б/?-О
ж .

6 . Агар талаб этилса,  элемеитнинг  мустахкамлигини бундан 
олдинги характерли хол у ч ун  текшириш лозим. Шунингдек 
унинг мустахкамлигини эгилиш текислигига  перпендикуляр тур-  
ган текисликда  (х удди  тасодифий эксцентрицитетли сикилган э л е 
мент каби) текшириш лозим.

8.5-§. ЧУЗИЛГАН ЭЛЕМ ЕН ТЛАР. МАРКАЗИЙ ЧУЗИ ЛГАН  ЭЛЕМ ЕН ТЛАР-  
НИНГ Н АГРУЗК А ОСТИДА ИШЛАШИ ЕА УЛАРНИНГ М У С Т А ^ К А М Л И -  
ГИНИ ^ И С О Б Л АШ

Олдиндан зурикмаган марказий чузилган элементларнинг  на
г р у з к а  остидаги иши куйидаги боскичлардан иборат:

I б о с  к и ч .  Бетон ва ар мату -  
раг а  ташки чузувчи куч  таъсир 
этганда  ул ар да  чузувчи ку чла -  
ниш пайдо булади.  Бу боскич 
бетондаги кучланиш чузилишга 
хисоблаш йули билан белгилана- 
диган каршилик ДЬ1 га  е т г ун г а  
Кадар да вом  этади.

II б о с к и ч .  Бетонга ту ш увчи  
ташки на грузка  ортганда унда-  
ги зур икиш  шунчалик ку паяди-  
ки,  натижада  бетонда ёриклар 
пайдо булади,  марказий чузи- 
лишда (шунингдек ,  кичик э к с 
центрицитет билан номарказий 
чузилишда дам)  бетон бутунлай 
ишдан чикади.  Чузувчи кучларни 
арматур а  узиг а  олади.  Катта э к с 
центрицитет билан марказий ч у 
зилишда бетон факат чузилган 
зонадагина тулик ишламайди,  
сикилган зонада бетон х у д д и  эги- 
лувчан элементлардек  ишлайди.

III б о с к и ч .  Бунда  арматура-  
даги зурикиш хисобий /?, кар- 
шиликка тенглашади;  натижада  
элемент бузилади.  Айтиб утил-  
ган боскичлар 8 .6 -расмнинг паст- 
ки кисмида курсатилган.

Чузилга н  элементларни мус- 
т а х к а м л и к к а  хисоблаш III боскич- 
га асосланган.  Марказий чузил
ган элементлар у ч у н  ташки ч у 
з ув чи  кучларни арматура  б у т у н 
лай узиг а  олиши керак .  Бетон 
эса химоя кобиги вазифасини 
утайди,  холос.

ш, (8 .26)

I  5 о с, к, и ч /?6
Л[=Лгт П — К -^/г

1]

©

Л. 5оск,ич 
А/а //к

6, < /?.

Ш Зоск,ич
1 I1 |'ПП-1 1 \ 11 11

л/лс

Я$Р

<5.6-расм. Марказий чузилган эле 
мент кучланганлик долатининг бос 
цичлари
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бу ерда  М— хисоблаб аникланадиган ташки чузувчи куч ;  А3, (о( 
—барча буйдама арматура  кесимининг юзаси.

Олдиндан зуриккан номарказий чузилган элементда  кучланган  
деформацияланган долат,  э гилувчи элементдаги каби,  ку ш и мча  
равишда 0  ва  I боскичлар билан характерланади (8 .6 -расм) .  „о“ 
боскичда бетондаги кучланишлар биринчи йукотишларга  хам,  
иккинчи йукотишларга хам дучор булади.  Белгиланган олдин
дан з у р щ и ш л а р  кесим буйлаб бир текис таксимланган булади.  
Бунга  марказий чузилган элементлар симметрик арматураланган-  
лиги ва  тенг  таъсир этувчи сикувчи кучнинг  кесим маркази 
буйлаб таъсир этиши сабаб булади.  Ташки чузувчи кучнинг  к у -  
чайиши бетонда дастлабки сикувчи кучланишлар камайишига,  
арматур ад а  эса кучайишига  олиб келади.

10 боскич дастлабки сикилишнинг батамом сунишига турри 
келади.  Шундан кейин элемент оддий,  олдиндан зурикмаган эл е 
мент каби ишлайди.  Бетондаги чузувчи кучнинг  бундан кейинги 
ортиши чузу в чи  кучланишлар пайдо булишига сабаб булади ва 
I боскичда кийматга  етади.

I боскич ёриклар пайдо булишига хисоблаш уч ун  асос б ул а 
ди .  I боскичдан кейин II боскич (ёрикли элементнинг иши) ва 
III боскич бошланади;  бу боскичда арматура  хисобий каршилик- 
ка  эришади ва элементнинг наг руз ка  кутара  олувчанлиги йуко-  
лади.  III боскичда олдиндан з ур ик кан элементда,  оддий (олдин
дан зурикмаган )  элементдаги каби, барча зурикишларни арматура 
кабул  килади.

Номарказий чузилган кесими турри т^ртбурчакли 
элементларнинг муста^камлигини ^исоблаш принциплари

Хисоблашнинг биринчи холи наг руз ка  кичик эксцентрицитет,  
билан куйилганда  юз беради.  Бунда  ташки чузувчи куч  5  ва У  
ар м атурада  тенг  таъсир этувчи кучлар уртасига  куйилган (8.7- 
расмга  каранг) .  Бундай кесимда сикилган зона булмайди ва IV 
к у ч  марказий чузилишда булгани каби арматур аг а  тушиши ке- 
рак .  Олдиндан лойихаланган кесимларнинг  муст ах кам ли ги  куйи- 
даги шартлар буйича текширилади:

М ? ?</<Д(//0- а ' ) ,  (8 27)
(8.2:8)

б у  ерда  е$ ва  <?' — N кучнинг  5  ва 5 '  арматурадаги тенг  таъсир 
этувчи  кучларга  нисбатан эксцентрицитетлари.  Биринчи хол учун 
номарказий сикилишга олингани каби,  арматуралаш коэффициен- 
тининг минимал киймати 5  ва  5 '  арматурага  к а раб, (Р-+  р4 ,п ) =  
=  0 ,05% олинади. Дисоблашнинг иккинчи холи цагрузканинг  
к а тта  эксцентрицитета билан куйилишида юз беради.  Бунда  ч у 
зувчи N к у ч  5  ва 5 '  арматурадаги тенг таъсир этувчи кучлар 
уртасидаги масофалар ташкарисига  куйилган.  Чегара  холатда 
.сикилган бетон ва ар матурада  зурикишлар хисобий каршилик-’
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8.7- раем. Номарказий чузилган элементларни кисоблашга дойр чизма
а  — биринчи пол, б  — иккннчи :\ОЛ

ларга бараварлашади.  Олдиндан лойидаланган кесимларнинг  
муста ^к ам лиги куйида  келтирилган шартдан текширилади:

' ь -х(к0-0,5х)-\- Я1СА 'Ж — а'). (8.29)

бундаги сикилган зонанинг баландлиги куйидаги формуладан 
аникланади:

Я Л - Ъ с ^ - м - Ъ - ь - х . (8.30)

Номарказий чузилган элементлар иккинчи дол буйича х < ^ у/г() 
шартга риоя килган холда ^исобланади.  Акс  >;олда (8.29) фор- 
м ул а д а  х —\укй булиб цолади. Агар л :< 0 булса ,  унда  кесимнинг 
муста^камлиги биринчи ^ол, яъни (8.27) шарт буйича т е к ш и р и 
лади.  Арматуралаш коэффициентининг минимал циймати иккин
чи хол уч ун  фа^ат 5  арматура буйича ,  яъни |лт ! . = 0 , 0 5 %  олина- 
ди.  Акс холда  бетон ёки арматура  кесиминингулчамларини кат- 
талаштириш ёки бетоннинг маркасини ошириш керак  булади.

К о н гр о л  с а в о л л а р

1. Сикилган элементлар уларни арматуралашминг узига хос хусусиятлари- 
га боглиц долда кандай 3 типга Оулинэди?

2. Тасодифий эксцентрицитет нима ва у нимага тсн'-?
3. Тасодифий чкгцен ■рицитетларда кундам нг  кесим ва колонна материал- 

ларии нг характеристикаси цанДай оелпцанач'и?
4 1асодифий ч'сцентрици'рт'я.риа колонналарни дисоблаш й;ули дандай 

(уч типнинг дар цайсиси учун характерли амалий масала алодида алодида 
курсатилсин)?
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5. Колснналарнинг дисобий узунлиги кандай омилларга боглиц х,олда бел- 
гиланади?

6 Колонналарни 1фпимча арматуралаш кай вацтда куллгшилади ва унинг 
асосий хиллари кандай?

7 Нагрузка кутарувчи (бикр) арматурали колонналар чай вактда ишлати- 
лади?

8. Кушимча арматураланадиган элементлар кап дай вдсобланади?
9. Тасодифий эксцентрицитетдан катта эксцентрицитетларда колонналар 

цандай узига хос конструктив хусусиятларга эга булиши керак?
10. Си^илган элемент муста^камлигининг асосий шарти кандай ва сицил- 

ган зонанинг баландлиги кандай аникланади?
11. Эгилувчан си^илган элементларда солцилик кандай дисобга олннади?
11. Тасодифий эксцентрицитетдан кичик эксцентрицитетларда колонналар

ни х,исоблаш йули кандай?
13. Темир-бетон конструкцияларнинг чузилган элементлари каерда уч- 

райди?
14. Марказий ва номарказий чузилган элементлар кай тарзда арматура па- 

нади?
15. Олдий ва олдиндан зурш дан , нагрузка остида чузилган элементнинг 

асосий иш боскичларини таърифланг.

9-Б О Б. ЯССИ ТЕМИР-БЕТОН О Р А Ё П М А М Р

9.1-§ УМУМИЙ МУЛО^АЗАЛАР

Бино ва  иншоотларнинг цурилиш конструкцияларини лойи- 
ха лаш да  материал ва конструктив схем а танлаш асосий масала- 
лардан бири хисобланади.  Бунииг  уч ун  материал ва мехнат  сар- 
фи, курилиш муддатлари каби критерийларни хисобга олган хол- 
да  конструкцияларнинг  мумк-ин булган вариантларинииг  техник-  
ик;тисодий курсаткичлари солиштирилади. Турли материаллардан 
тайёрланган муайян конструкция вариантларини солиштириш асо- 
сида темир-бетон конструкциялар энг маъкул  эканлиги м аъ л ум  
булиши мумкин.  Бу  холда  темир-бетон конструкцияларнинг  кай- 
си хили (йигма,  йигма-монолит ёкио монолит) максадга  мувофиц 
келишини белгилаш ке ра к  булади.  Йигма темир-бетон к о нет рук-  * 
цияларни лойихалашда йигма элементларни унификациялаш ва 
типларга ажратиш,  шунингдек  уларни тайёрлаш технологияси ва 
монт аж  килиш усули  мухим ах амиятга  моликдир.

9.2-§. ТУСИНЛИ ЙИГМА ОРАЁПМАЛАР

Темир-бетон ораёпмалар саноат ва  г р аж д ан  биноларининг 
мухим конструктив элементларидан бири хисобланади.  Ко нс тр ук 
тив сх емас и  ва тайёрлаш технологияси жихатидан  барча ораёп
малар ку йида гич а  классификацияланади:

1. Тусинли темир-бетон ораёпмалар:  а) тусинли (панелли)  
йигма;  б) тусинли плиталари булган цовургали монолит,  в ) кон- 
тури буйлаб тиралган плитали ковургали монолит ораёпмалар .

2 Тусинсиз темир-бетон ораёпмалар :  а)  тусинсиз йигма;  б) 
тусинсиз  монолит ораёпмалар.
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9 .1 -раем. Тусинли йирма ораёпманинг конструктив схемастч:
а  — ригеллар буй лам аси га жойлаш тирилганда, б  — ригеллар к^ндалангига жойлаш тирилганда? 
1 — ригель, 2  — ораёпма плиталар, 3 — колонна, 4  — н агрузка  к^тарувчи девор

Тусинсиз ораёгшалар дам тусинли ораёпмалар каби йигма-мо- 
НОЛИТ нилиб курилиши мумкин.

Тусинли ораёпмаларнинг  таркибидаги плита бир ёки икки 
йуналишларда  жойлашган тусинларга  тиралади.  Таянч контурй 
томонларининг нисбатига боглик холда ,  ковургали ораёпманинг  
плитаси катта оралиц /2 нинг кичик оралик Л га нисбати купи 
билан 2 га тенг  бул га н да  контур буйлаб тиралган деб  хисобла- 
нади.  Плита иккала  йуналишда ёки тусин йуналишида ишлайди.

Тусинсиз ораёпмаларда плита бевосита,  тусинлар ва ригеллар- 
сиз,  колонналарнинг  у з и г а  тиралади.  Шуни хам  хисобга олиш 
ке ра кки ,  колонналарда  купинча капителлар (колонналарнинг  
таянч стволи билан горизонтал ораёпма уртасидаги говори ^исми) 
булади.

Тусинли й и г м а  ораёпман инг  к о н с т р у к т и в  с хем ас и .  Бундай 
ораёпма ригеллар (тусинлар)  дан иборат булади.  Бу  ригеллар га  
ораёпманинг панеллари ётцизилади (9 .1-раем) .  Ригеллар у з  нав- 
батида девор ва колонналарга  тиралади.  Одатда  ригель г р а ж д а н  
биноларида 2 ,8  . . .  8 м ли; 2 ... 3 оралицда ,  саноат биноларида
6  ... 9 м ли;  5 ... 6 оралицда булади.  Темир-бетоннинг  у м у м и й  
массасидан энг ку п кисми (70% гач а)  панелларга  турри келади .  
Шунинг  учун  панелларнинг конструкцияларини тугри танлаш ало- 
Хида ах ам иятг а  эга .  Бир неча вариантларни таь^ослаш йули
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9.2- раем. Ораёпма панелларииинг кундаланг кесимлари:
а  — доиравий бушлицли (арм атуралаш  ш артли равиш да курсати лм агаы ), 0, в — цовуррали па- 
неллар (арм атуралаш  ш артли равиш да к ;урсатилм аган), г - 2  Т типдаги  к а т та  оралицли туш ама 
(чапда — туш аманинг оралицдаги кесими, унгда — таянчдаги  кесими), д  — 9,12 ва 15 м ли оралик* 
лар учун  тегиш лича олдиндан зурицтирилгаи, баландлиги 40, 50 ёки 60 см ли кутисимон TÿmaMa 
/ — буйлама цовургалар, 2 — кундаланг ковургалар

билан, конструкциянинг  умум ий  массасини камайтиришга эришган 
^олда панелларни жойлаштиришнинг энг макбул йули топилади 

М а в ж у д  панел типлари (9 .2 -расм )  уларнинг  массасини камай- 
гириш м акса дида  ковургали цилиб ёки турли ш аклда ги  ковакли
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килиб ишланади.  Панелларнинг эни массасини (купи  билан З . . .5т )  
дисобга олган долда  танланади.  Текис шиплар уч ун  ко вакли па- 
неллар ва цовургалари юкори томонга  каратилган панеллардан 
фойдаланилади.  ^овург алари  пастга каратилган панеллар катта 
н а гр узк ала р  ту ш адиган  саноат биноларида ишлатилади.  Панел 
кесимининг  шаклини белгилашда уни ишлаб чикарадиган завод-  
нинг технологик имкониятларини диссбга олиш лозим. Олдинлан 
зурикмаган панеллар учун  М 200 ,  МЗОО маркали бетон, олдиндан 
зурик кан панеллар уч ун  маркалари бирмунча юкори бетонлар 
ишлатилади.

Панеллар пайвандланган турлар ва каркаслар билан арматура-  
ланади.  Олдиндан зур иккан  панелларга зуриктирувчи армат ур а  
сифатида асосан А-1У А-У,  Ат-У класслардаги стержень  арма- 
т урал ар  ишлатилади.  Панел токчасининг эни буйлаб (ковакли  
панелларда)  ёки ковур та лар да  (к овургали  панелларда)  остки буй- 
лама арматура  урнатилаДи. Ясси ка р кас  куринишидаги ку ндаланг  
ар м атура  панелнинг кирраларига  жойлаштирилади ва панеллар
нинг бурчакларига  урнатиладиган монтаж илмоклар ар мат ур аг а  
пайвандланади.  Панеллар монтаж килинаётганда  к у й м а  дет ал лар  
пайваидлаш йули билан бириктирилади.  Кейин панеллар ораси- 
д а г .1 чоклар бетон билан тулдирилади.  Бетон шпонкалар панел
лар билан биргаликда  силжишни йукотишга ишлайди.

2Т типидаги,  т уш а м а  деб аталадиган катта ораликли панел
лар устида  алодида  тухталиб  утамиз (9.2-расм,  г). Бунга  ухша-  
ган катта  ораликли тушамалар  асосан залли биноларга (савдо ,  
ум ум ий  овкатланиш,  спорт, оммавий томоша,  кургаз ма ,  лекция 
заллари ва шу кабиларга)  ишлатилади.  Колонналарнинг йирик- 
лаштирилган тур лар ига  эдтиёж маъмурий бинолар,  мактаблар,  
болалар богчалари учун борган сари ортиб бормокда .  Каватининг 
баландлиги 4,2 м ли бу  каби жа моа т  бинолари уч ун  колоннала- 
рининг тури 2Т тиидаги 6 X 1 2  м ли тушамалари булган бир тип- 
даги катта  ораликли ка ркас  ишлаб чикилган.  Кам каватли бино
лар учун  ИИ-04 сериядаги колонналар ва ригеллардан ясалган 
таянчлардаги кирралари кесилган 2Т типдаги 12 метрли т у ш а м а 
лар ишлатилади (9 .5-расм,  д). 2Т типдаги ту ш ам алар  одатда ,  
кисмларга  аж ралмайдиган бикр колипларда тайёрланади.  Бундай 
колиплардан буюмларни чикариш ва колипни йигишда кушимча 
операциялар бажарилмайди.  Бу  хил колипларнинг  массаси нис- 
батан кйчиклиги металлни т еж аш  ва у лчами З Х  12 м ли туш а-  
маларни вибромайдончада  бетонлаш имконини беради.  Шу билан 
бирга битта колипда >̂ ар хил калинликдаги ту ш ам алар  тайёрлаш 
мумкин.

Купинча кутисимон кесимли ту ш ам алар  дам ишлатилади (9.2- 
расм,  д). Улар 2 Т  типдаги туш амалар  билан узаро алмашина-  
диган тушамалардир.

Назарий-экспериментал текширишлар туш ам ал ар дан  ^аво утказ -  
гич сифатида фойдаланиш мумкинлигини курсатди.  Бу эса металл 
билан ме^нат сарфи м аъ лум  д а р а ж а  теж алишига  имкон б е 
ради.
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Панеллар ва  туш амалар  оралиги /0 ли бир ораликли эгилув- 
чан тусипдек  дисобланзди.  Бунда /0 оралиц тусин ук;лари ора- 
сидаги маюфага  тенг килиб олинади. Кесим баландлиги асосан 
бикрлик талабларига ку ра  аникланади.  Шуни дисобга олиш ке- 
ракки,  олдиндан зуриккан панеллар учун  у (1 /2 » . . . !/3ü) /0 га  тенг 
булади.  Буйламасига  ва кундалангига  куйиладиган иш армату -  
расининг кесимлари мустадкамлик жидатдан тавр ёки ку шта вр 
кесимли эгилувчан элемент каби танлаб олинади. Бунда  панель 
ковургасининг  эни в панелларнинг дамма к ирраларининг жами 
энига,  токча эни эса панелларнинг бутун эни вп га тенг килиб 
олинади.

Тусинли йирма ораёпмаларлинг панеллари нотуташ ёки туг аш  
ригелларга тиралади.  Туташ ригелларда  пластик деформациялар 
туфайли зурикишларнинг  кайта таксимланишини дисобга олиш 
максадга  мувофикдир.

Темир-бетон конструкциялари ни ста  гик ^исоблашкинг  }' зига 
кос х у с у е и ят л а р и ,  Темир-бетон юнструкцияларни статик ди- 
соблаш ул ар  эластик ишлайди, деб тахмин килинган холда,  
шартли равишда бажарилади.  Гап шундаки,  дагто эксплуатацион 
йагрузкаларда  бетоннинг сикилган зонасида узича чузилувчанлик 
деформациялари ривожлапади,  чузилган зонасида эса ёриклар 
пайдо булади.  Нагрузка  ор^иши билан айни конструкциянинг  
нагрузка  ку тара  -олувчанлиги чегара кийматга якинлашган сари 
бетоннинг но.эластик деформациялари ку ча я д и  ва бунинг окиба- 
гида арматуранинг  бетон билан тишлашиши бузилади.  Бирок 
статик аник темир-бетон конструкцияларда  буларнинг  хаммаси 
моменгларнинг,  буйлама ёки кундал ан г  кучларнинг  уз гариш ига  
одиб келолмайди,  чунки улар мувозанат  шартларидан,  яъни 
статик шартлардан аникланади. Статик аникмас констр укци ялар
да  эса юкоэида  баён этилган барча додисалар таъсирида к у ч 
ларнинг кайта таксимланиши содир булади.  Статик аникмас кон
струкцияларда  кучларнинг  кайта таксимланиши, таъсир этувчи 
кучлар (яъни эгувчи моментлар,  буйлама ва к у н д а л а н г  кучлар )  
кийматларининг четга чикищи дейилади.

Статик аникмас  темир-бетон конструкцияла| даги кучларнин!  
кайта таксимланишида эгувчи моментларнинг кайта таксимлани
ши бош роль уйнайдк.

Бундай конст:. ук циял ар да  кучларнинг  кайта таксимланиши 
конструкция ишининг турли боскичларида дар хил ха рак терда  
булади.  Конструкцияларнинг  на грузка  кутара  олувчанлиги йуко- 
лиш вактига  келиб юз берадиган (биринчи группа чегара  долат- 
лар буйича дисоблашда бизни кизиктирадиган)  кучларнинг  кайта 
таксимланиши асосан энг зуриккан „пластик шарнирлар“ деб 
аталадиган бир неча кесимлар пайдо булиши дисобига содир 
булади.  Бу чузилган буйлама ар матурада  окувчанлик чегараси- 
яинг бошланиши билан бир в актда  юз беради/Конструкция че
гара мувозанат  методи деб  аталадиган метод буйича дисоплана- 
ди. Бунда  конструкциянинг  на грузка  кута ра  олувчанлиги ум у м а н  
айтганда пластик шарнирларда таъсир этувчи чегара моментлар-
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нинг узаро нисбатидан аникланади;  у з  навбатида пластик шарнир- 
лардаги чегара моментлар тегишли кесимларни арматуралаш 
йули билан аникланади.  Албатта,  пластик шарнирлардаги чегара 
моментларнинг узаро нисбатини узгартириб (яъни айрим кесим
ларни арматуралашни узгартириб),  конструкцияларнинг  нагрузка  
кута ра  олувчанлигини ^згартириш мумкин.  Бирок пластик шар
нирлардаги чегара моментларнинг  микдорлаоини узгартириш 
усул и  амалий а^амиятга  зга.  Бунда  конструкцияларнинг  нагрузка  
кута ра  олувчанлиги,  у м ум ан  уз г арм ас  булиб колади.  Бу  конс- 
трукцияларда  уларнинг  на грузка  кута ра  олувчанлигини узгаргир- 
маган х;олда кучлар тацсимланишини узгартиришга (масалан,  энг 
куп  зуриккан кесимлардаги эгувчи моментларни камайтиришга),  
яъни пировардида нк'гисодий самарадорликни (биринчи навбатда 
арматура  сарфини кискартириш ^исобига)  ошириш уч ун  имко- 
ният яратади.

Туташ темир-бетон тусинларни ^исоблашда чегара муво за нат  
методининг статик усул ид ан  фойдаланилади.  Чегара мувозанат  
мегодининг кинематик усули ^ам бор. Ундан контур буйлаб 
тиралган плиталарни ^исо бланда  фойдаланилади. Биринчи у с у л -  
даи зурикишлар тацсимланищининг узгаришига ,  тусинни эластик 
система сифатида ^исоблаш натижасида ^осил булган эгувчи 
моментларнинг эпюрасига >,кайта таксимловчи“ кушимча эпюралар 
цуриш йули билан эришилади. Бундай кУшимча эпюра сифатида 
методнинг номаълум ортикча,  ихтиёрий коэффициентларга к у -  
пайтирилган кучларидан тузилган эпюралар танлаб олинади. Бун
дай коэффициентлар цандай танланган булмасин,  пластик шар- 
нирларда кейинчалик содир буладиган деформациялар окибатида 
системадаги зурикишлар х;исоблаб аникланадчган асосий кесим- 
ларнинг арматураланишига  мос ^олда кайтадан таксимланади.  
Агар зурикишларнинг  цайтадан таксимланиши ^аддан ташкари 
кучлилиги назарда тутиладиган булса ,  унда  эксплуатацион на- 
груз калар  тушиши билан конструкцияларда  анча ку п ёриклар 
пайдо булиши мумкинлигини дисобга олиш керак  булади.  Б ун 
дай ёрицлар пайдо булган ке симларда . кейинчалик пластик шар- 
нирлар ^осил булади.  Шунинг учун зурикишларнинг  кайгадан  
таксимланишини иложи борича чеклащ керак.

Тусинли ораёпмаларнинг юкорида куриб чикилган ригеллари- 
ни х;исоблашда аввал доимий на грузка ,  вактли нагрузка  ва асо
сий системадаги номаълум ортикча нагрузкалардан эпюралар 
тузилади,  сунгра  кононик тецгламалар системаси ку члар  мегоди 
билан ечилади. Бунда  тусиннинг бикрлиги бутун узунлиги буй
лаб шартли равишда уз г ар мас  ва ёриксиз кесимининг бикрлигига 
тенг  деб ,  яъни эластик система тарзида  олинади.

Тенглама ечилгандан ва ^ар кайси юкланиш уч ун  тегишли 
номаълум ортикча кучлар топилгандан кейин, нагрузкаларнинг  
з?ар кайси таянчда ,  шунингдек  ^ар кайси ораликда максимал ва 
минимал моментларга тегишли нагрузкаларнинг  энг номувофик 
биргаликдаги таъсири аникланади.  Сунгра  регилдаги максимал 
ва  минимал эгувчи моментларнинг жамловчи эшоралари курилади.
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Таянч\кирраси якинидаги кесим таянчдаги х;исоблаб аш щ л ан ад и -  
ган кесим булганлиги сабабли, дам мадан олдин таянч якинида 
таъсир этиб турган момецтлар аникланади:

М гр =  УИ(1 - а / 1 ) ,  ■ (9 .1)

бу ерда  а —колонна кесимининг эни. Зурикишлар кайтадан так" 
симланишининг ум ум ий  йуналишини белгилаб олиш ке ра к  (эле- 
ментларининг туташиш жойлари таянчларга  турри келадиган йиг- 
ма конструкциялар ригели у ч у н  таянч моментлари ку п бул ма га -  
ни маъкул ,  бу  з;олда оралик моментлар кийматининг пасайиши 
бирмунча кам  бул ад и ) .  Шунинг  уч ун  зурикишларнинг  кайта 
таксимланиши таянч моментларининг энг катта кийматларига мос 
келадиган нагрузкаларнинг  биргаликдаги таъсиридан бошланади.

Юцорида курсатиб утилганидек ,  зурикишларни ко иструкция га  
кайта таксимлаш „эластик“ ^исоблашга асосан тузилган эпюрага 
кучлар методи билан топилган номаълу.м кучлар эпюрасини (их- 
тиёрий коэффициентларга купайтириб) кушиш йули билан бажа-  
рилади. Бир ораликли катор тусинлар тарзидаги асосий системада 
ортикча номаълумлар буйича курилган эпюраларнинг  j^ap бири 
урта  таянчда  максимал ординатага эга булган ва икки чегарадош 
ораликни коплайдиган учбурчакд ан  иборат булади.

На груз калар  кушилмаларининг  ^ар кайсиси куйидаги кетма-  
кетликда дисобланади:  ^исоблаб аникланадиган асосий кесимлар- 
д а  моментларнинг 30% га рух са т  этиладиган камайишини асос 
Килиб олган х,олда зурикишларнинг  мумкин булган кайта так- 
симланиш чегаралари аникланади (^исоблашлар ж а д в ал  тарзида 
бажарилгани маъ кул ) .  „Кайта таксимловчи“ эпюраларни тегишли- 
ча танлаш йули билан узининг  абсолют микдори буйича тегишли 
70% ли кчйматдан ошиб кетадиган таянч киРРаси якинидаги  
таянч моментларидан ^ар кайсисини бу  кийматга якинлашти'риш- 
га эришилади. Олдингига у хш аг ан  70% ли кийматлардан ошиб 
кетадиган барча оралик моментлар иложиборича камайтирилади.  
Бунда таянч моментлар }$ам тегишли 70% ли кийматдан ортмас- 
лиги шарт.  Нагрузкалар к у ш илмасининг )?ар кайсиси у ч у н  эпю- 
ралар кУРИЛ[,андан кейин, моментларнинг  ^ажмий эпюраси 
Курилади. Ундан,  этувчи элементлар кесимларини ^исоблаш учун 
одатдаги формулалардан фойдаланган долда ,  ригель буйлама 
арматурасининг  кесими танлаб олинади.

Кундаланг  арматуралар одатдаги формулалар буйича танлаб 
олинади, бирок улар  ^исоблаб аникланадиган ка тталикларга  
Караганда 30 —40% ортикрок белгиланади.  Кундаланг  кучлар  
таянчлар ёклари буйича куйидаги формулалардан аникланади:

Qa =  Qo> Qb ~  1 ̂ 2 Qoj Qc =  i  Qo

бу ер да  Qa ва QB ч еккада ги  А  таянч билан биринчи оралик- 
нинг уртасидаги В таянч ёклари буйлаб таъсир этувчи к у н д а 
ланг кучлар ;  Qc — урта ораликлар таянчларининг ёклари буйлаб 
таъсир этувчи кунд ал анг  кучлар ;  Q0—тусин эркин тиралиб т у -
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радиган таянчларнинг  ёь;лари буйлаб таъсир этувчи кундаланг  
•кучлар.

^исоблаш охирида дисоблаб аницланадиган асосий к^есимлар- 
д а  чегара моментларга  эришиш билан элементнинг бузилиши 
мурт  хар ак терда  булмайди.  Шунинг уч уй  ^исоблаш натижаси 
чи^арилгандан кейин бунга ишонч ^осил цилиш ке ра к  булади.

Мурт  бузилиш мумкинлигини олдинтан бартаряф цилиш учун 
о^увчан лик юзачаси булган пулат  арматура  ишлатиш ва конс
т р у к ц и я м  ун д а  бетон асосий сицувчи кучланишлар таъсирида 
эзилиб кетишига ёки си^илган зона кесилиб тушишига  йул к у й -  
майдиган ^илиб лойи^алаш керак .  Шунингдек ,  мурт  бузилиш 
пластик шарнирда бурилиш амалга  оширилиши процессида,  яъни 
зури^тирувчи кучлар ^айта та^симланиши процессида бошланиши 
мумкинлигини назарда тутиш зарур.  Шу сабабли зури^тирувчи 
кучларнинг  ^айта таь;симланишини эътиборга олган ^олда ^исобла- 
надиган конструкциялар учун \ нинг чекли цийматини белгилаш- 
да  \у ми^дор одатдаги эгилувчан элементлар учун чекланган 
^ийматга нисбатан камайтирилади ва £.=0,35 аеб олинади.

Ригелнинг кунд ал анг  кесими тугри туртбурчакли ёки токчаси 
юцорига царатилган тавр шаклида булади;  баъзи лолларда ёпма- 
нинг цурилиш баландлигини камайтиришга имкон берадиган,  
токчаси пастга ^аратилган тавр ригеллар ишлатилади.  Ригеллар 
бевосита колонна я^инида туташтирилади.  Бунда  ригель  колон- 
нанинг темир-бетон консолига ёки монтаж цилиш учун урнатил- 
ган (олиб куйиладиган) металл столчага тиралган булиши мум-  
кин. Ригеллар туташишининг турли вариантлари 10.4-расмда 
берилган.  Ригеллар туташиш жойларининг  ю^ори ^исмида ч у з у в -  
чи кучларни бириктирувчи стерженлар узига ^абул цилади. Мон
та ж ва^тида  бундай стерженлар ригелнинг цуйма деталларига  
ёки буйлама арматураларнинг  чици^ларига пайвандланади.

Бетон шпонкалар воситасида туташтирилганда ригель  остида- 
ги а щ у в ч и  кучлар ва туташиш жойидаги кучларни бетон узига  
цабул ^илади.  Бетон шпонкаларнинг улчамлари ^уйидаги фор- 
мулад ан  аницланади:

.-гг .т "’ к* > 2 ТГ Т - У ц - <9-2)к  в ‘ ш « ш ‘ ш Я щ

бу ерда (?—^исобий силжитувчи куч ;  8Ш, /гш, /ш—шпонканинг те- 
гишлича чуцурлиги,  баландлиги ва узунлиги;  пш—дисобга  кири- 
тиладиган шпонканинг сони, лекин у  купи билан 3 та булиши 
кера к ,  уст ки бириктириш стерженлари ригелнинг таянч армату-  
расидан олинади (тенг муста ^к ам лик шарти).  Туташиш жойи 
устки бириктириш стерженларини (остки стерженлар пайванд- 
ланган булганда )  ^исоблашда бириктирувчи стерженлар кесими-  
нинг юзаси цуйидаги формуладан ани^ланади:

А Мтр_

бу ерда г — ̂ уйма деталлар устки ва остки кесимларининг огир- 
лик марказлари орасидаги масофа.
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ктирувчи стерженлар пайванд чокларининг жами узунли 
ги о,аги формуладан ани^ланади:

(9.3)

бу ерда  к—ригелни зури^тирувчи кучлар цайта та^симланишипи 
эътиборга олиб >;исоблашда пайванд чоклар ишончли ишлашини 
таъминловчи коэффициент ( 6 = 1 , 3 ) ;  /V-—бириктирилаёгган арма- 
турадаги буйлама куч .

Ригелни арматуралашда ,  одатда ,  2 та ясси пайвандланадиган 
каркас  ишлатилади, орали^нинг урта  цисмига баъзан учинчи 
каркас  урнатилади.  Пулатни т еж аш  мацсадида арматура  момент- 
ларининг эпюраси (материаллар эпюри) тузилади ва таищи на- 
гр узк ад ан  ^осил буладиган моментларнинг эпюраси билан арма
тура  моментларининг эпюрасига биноан буйлама арматуранинг  
бир цисми узнб ташланади.

9.3-§. ТУСИНЛИ ПЛИТАЛАРИ БУЛГАН ЦОВУРГАЛИ МОНОЛИТ 
ЁПМАЛАР

Ёпмаларнинг  кон с т р у кт и в  схем ас и  ва  ^исоблашнинг у з и г а  
хос  х у с у си ятл ар и .  Бундай ёпманинг  барча элементлари бир-бири 
билан монолит богланган булиб,  горизонтал бикр диафрагма хо- 
сил цилади (9 .3-расм).  Бу диафрагма битта йуналишда (цись;а 
оралик буйлаб)  ишлайдиган плита, иккинчи дар аж али  тусинлар 
ва асосий тусинлардан иборат булади.  Асосий тусинларнинг  ора- 
лиги 6 . . .  8 м иккинчи даражалилариники  5 . .  . 7 м, плиталар- 
ники эса  1,5 . . .  3 м га тенг  булади.  Плиталарнинг ^алинлиги 
5 . . .  6 см дан 8 . . . 10 см гача  (у ларга  тушадиган нагрузка -  
л арга  богли^ холда ) ,  кесимининг эни тегишли тусин кесимининг 
0,4 . . . 0 ,5 баландлигини ташкил этади.  Одатда.  М200 маркали 
бетон ишлатилади.  Тусинлар кесимининг баландлиги иккинчи 
д ар аж ал и  тусинлар у ч у н  оралнкнинг  1/12 . . . 1/20 цисмига,  асо
сий тусинлар уч ун  эса 1/8 . .  . 1/15 кисмига  тенг.

Хисобий оралицлар микдори куйидагича:  плита у ч у н  —иккин
чи д а р аж ал и  тусинлар оралигидаги тиркишдан бел ги лан ади га н  
масофага,  иккинчи дар аж ал и тусинлар у ч у н —асосий тусинлар  
оралигидаги тиркишдан белгиланадиган масофага тенг  ^илиб 
олинади (асосий тусинлар деворга  тираладиган булса,  де во р да гй  
таянч у^иг ач а  булган тегишли ул чам лар  ка б ул  цилинади).  Агар 
оралиь;лар унча  катта булмаса ,  хисоблаш (2 0 % гача) ,  зурицти- 
рувчи к у чл ар  кайта та^симланишини эътиборга олган холда  ба- 
жарилади.  Бу моментлар урта таянчларнинг  ха ммасида  ва барча 
урта орали^ларда  плита учун  ^/2/16 га тенг  (^ наг рузка  бир 
текис таксимланганда) ,  биринчи оралик таянчлар да  ва плита- 
нинг чекка  ораликларида  тегишлича #/2/14 ва #/2/11 га тенг. 
Плитанинг урта  орали^ларида конструкциянинг  н а гр узка  кута-  
риш хусусиятини оширадиган распор пайдо булади.  Бу юкорид& 
курсатилган плиталарда таянчли ва оралицли эгувчи моментлар-
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9.3- раем. Ковзфгали монолит ораёпманинг конструктив схемаси:
а — асосий тусинлар к^ндалангига жойлаш тирилган, б — асосий тусинлар буйламасига жойлаш - 
тирилган , 1 — колонна, 2 — нагрузка кутарувчи  деворлар , 3 — асосий тусинлар (ри геллар), 4 — 
иккинчи дараж али  тусинлар, 5  — плита

ни кУшим ча равишда 2 0 % га камайтириш йули билан хисобга 
оли над и.

Иккинчи д а р а ж а л и  тусинларга  шартли на грузк а  тушунчаси  
киритилади.  Бу  наг рузка  билан асосий тусинлар иккинчи д а р а 
ж а л и  тусинларнинг  таянчларида  эркин бурилишига тутиб т у р у в -  
чи таъсир курсатиши хисобга олинади. Бу  билан вактли нагруз-  
канинг  юкланмаган ораликларда  манфий моментларга курсатади-  
ган таъсири к а м а яд и .  Плита цандай хисобланса,  бу дам шундай 
Хисобланади,  бирок б у  ерда  юкланишнинг икки схемаси:  а !  ток 
ораликларда  <7 =  g  р т ул а  н а гр у з к а  ва ж у ф т  ораликларда
ё' =  ё  +  - у  шартли на грузк а ;  б) жуф т ораликларда  д == ё  +  Р
тул а  н а г р у з к а  ва ток ораликларда £ ■ ' = ?  р/4 шартли наг рузка  
ал охвда  куриб чикилади.

М  эшорани ту зи ш да  таянч ва оралик моментлар кщорида 
келтирилган ифодалар буйича кабул  килинади ва бундан таш- 
кари ораликлардаги минимал моментлар хисоблаб чикарилади 
(н а гр у з к а г а  мувофик келадиган ва таянч моментларининг  орди- 
наталари оркали утадиган параболалар буйича) .  Натижада  мо- 
ментларнинг  9.4- раем, а д а  ку^сатилган  камраб олувчи эпюра 
хосил килинган булади.
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9.4- раем. Иккинчи даражали тусин:
а  — иккинчи дараж али  тусиннинг з^ажмий М эпюри, 1 — куриб чицилаётган оралиада вацтли наг
рузка бор булганда, 2  — куриб чикилаётган орали^да вацтли н агрузка булм аган да, б  — асосий т^- 
син ёнидаги куш имча каркас билан иккинчи дараж али  т^синни арм атуралаш , в  — ш унга ухшаш, 
асосий тусин ёнидаги цушимча тур  билан арматуралаш

Кесимларни та нлашда 1 =  0,35 деб олинади (чунки дисоблаш- 
д а  зурикишлар кайта таксимланиши назарга олинади) .  ^исобий 
кесим сикилган зона токчали тавр шаклида ,  таянчда  эса тугри 
тур тб ур ч ак  шаклида  олинади (плита дисобга олинмайди,  чунки 
у  чузилган зонада бул ади) .  Кундаланг  ку ч л а р  иккинчи д а р а ж а 
ли ту синда  охирги ораливдагидан,  боищаси цирцимли тусинлар-  
да ги  каби олинади. Кун да ла нг  куч охирги ораликда  0 8 £) га,  
ур тасидаги  биринчи таянчда  эса 1,2 С? га тенг.

Асосий тусин зурикишларнинг  цайтз таксимланишини дисоб- 
га олган дол д а  тусинли йигма ёпманинг ригелини хисоблаш каби 
дисобланади (юцорига царанг) .  Асосий тусинга наг рузка  иккин
чи д а р а ж а л и  тусинларнинг  таянч босимидан тупланга-н кучлар 
тарзида  уз а тила ди  ва бу  тусинни дисоблашда назарга олинади.
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.̂5- раем. Тусинли монолит ораёпманинг плиталарини арматуралаш:
/ — нагрузка кутарувчи  девор, 2 — иккинчи дараж эли тусин , 3 — плита

Асосий тусин массасидан тушадиган на грузка  дам дисобга олиб
чицилади. Асосий тусин ораливда  токчасининг эни Ь'п= — ли

3
тавр тусин тарзида,  таянчда  эса тугри ту ртб ур чак  тусин тарзида  
ишлайди.

Ёпмани а р м а т у р а л а ш .  Иккинчи дар аж ал и  ва асосий тусин- 
лар,  одатда иккита каркас  билан арматураланади.  Бу каркасл ар  
уларни урнатишдан олдин опалубкада  кенг  фазовий ка ркасг а  
бирлаштирилади.

Асосий тусинга  баъзан учинчи каркас  цуйилади.  Шуни дам 
дисобга олиш керакки,  бу  ка ркас  ёки стерженларнинг  бир кис- 
ми, М эпюрага  мувофиц колонна киррасига егказилмасдан узиб 
ташланади.  Иккинчи даражали тусиннинг каркаси асосий тусин 
киррасига етказиб дуйилади.  У жойга  кушимча  каркас  ёки тур  
урнатилади ( 9 . 5 - раем,  б, в), Таянч яцинидаги асосий тусин ало- 
дида ка ркаслар билан арматураланади.  Бу каркаслар коллона-  
ларнинг каркасларидан утказилади.

Плитанинг иш арматураси буйламасига  жойланган рулон тур -  
лар билан арматураланади.  Бунда  тур  устки зонада (моментлар- 
нинг микдори нолга тенг  булган зонада)  таянч ув и дан  0,25 I 
масофага киритилади.  Охирги оралидларда  асосий турга  к у ш и м 
ча ту р  куйилади.  У кейинги оралидда 0 ,25/  масофада киритиб 
Купилади ( 9 . 5 - раем,  а). Иш стерженларининг  диаметри 6 мм ва 
уидан ортид бул га нд а  турлар билан алоди да -алоди да  а р м а т у р а 
ланади ( 9 . 5 - раем, б).
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9 .4 -1. ПЛИТАЛАРИ КОНТУР БУЙЛАБ ТИРАЛГАН ЦОВУРРАЛИ 
МОНОЛИТ ОРАЁПМАЛАР

Конструктив схемаси ва ^исоблашнинг узи га  хос хусусияти .
Бундай ораёпмалар ковур гали  ораёпмаларга  Караганда бирмун- 
ча киммат туради.  Бирок у  эстетик жиха тд ан  афзалликларга эга 
ва одат да  жамоат  биноларида кулланилади.  Калинлиги 5 . . .  14 см 
ли ораёпма плитаси колонналарнинг  уклари буйлаб иккала  йуна- 
лишда ту си н лар гат иралад и  ( 9 . 6 - раем).  Плитанинг оралиги плита 
томонларинивг  узаро нисбати 1 . . .  1,5 булганда  4 . . .  6 м ни 
ташкил этади.  Плиталар одатда  пайвандлаб тайёрланган турлар 
тарзида  арматураланади (9.7- раем ) .

Контури буйлаб тиралган плиталар чегара мувозанат  мето- 
дининг кинематик у сул и  буйича дисобланади.  Плита чизикли 
пластик шарнирлар — кайрилиш чизиклари билан бириккан бикр 
таркибий кисмлари (бугинлари) булган механизм тарзида кури-  
лади.  (9 .8 - р а е м ) . . Кайрилиш чизикла!  ининг жойлашиш шакли 
конвертни эслатади.  Шунинг  учун синишнинг конверт схемаси 
д аки да  ran юритилади. Конверт схемад а  синишда плиталарнинг 
юз бериши мумкин булган силжишидан тункарилган том тарзи- 
да ги  жисм хосил б\'лади (9 .8 - раем),  бу  ерда

а = tga = f : А .  =  2///,; 3 =  в = 2///,

? = а  +  р - 4 / / Л ;  (9.4)

1 3  4 51

9 .6 -раем. Плиталари контур буйлаб тиралган монолит ораёпмангнг 
конструктив схемаси:
/ — плитанинг бурчак панели, 2 — плитанинг четки панели, 3 — плитанинг уртага цу'>.илган па 
Мели, 4 — колонна, 5  — н агрузка к^тарувчи девор
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9 .7 -раем. Контур буйлаб тиралган плиталарни арматуралаш: 
а  — остки турлар плани, б — устки  турлар плани
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9 .8 -раем. Контур буйлаб тиралган плиталарни дисоблашга дойр
чизма

таш ки  кучлар (н агрузкалар)  иинг иши Л2 наг рузка  интенсивли- 
гининг силжиган фигура да жми V  га кунайтмасига тенг.

(9.5)
6

Ички кучлар (чегара моментлар) и ’л и  бу  моментлар билан 
шу моментлар йуналишидаги бурилиш бурчаклари купай тм ал а-  
рининг йигиндиси сифатида аницланади.

л м =  (Мц 4- М[ р +  м 1  Р) /2 +  (М22а + М2а +  М1 а) /1 (9.6)
/ / / / / >

бу ерда  /И,, М2 — оралик моментлари,  М\, Мг, М 2, М 2 — таянч 
моментлари ( 9 . 9 - раем).  Улар пластик шарнир кесиб у т а д и г а н / 15; 
арматур а  юзаси буйлаб плитанинг 1 м энига а н щ л а н а д и

М =  /?, • А3 •

Ташци кучлар ишининг тенглиги ва чегаравий ички зури-  
Кишлар таъсири окибатида юз бериши мумкин булган кичик 
силжишлардан нагрузка  мицдори аникланади. Шу нагрузкада  
конструкция бузилиши мумкин.  (9.4) ни дисоога олган долда

12 (3/'2 “  /]) =  +  М 'Х + М"'} + 1' (Ш 2 +  М '2 +  М"2) ( 9 ‘7)
булади.  Бундан ишлатилаётган плитанинг мустадкамлигини тек-
ширишда (арматура ,  у билан бирга эса М\, М\, М\ ва доказо 
чегаравий моментлар берилган деб дисобланганда)  факат битта 
номаълумни,  масалан,  д микдорни топиш мум кин.  Плиталарни
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берилган д н а г р у з к а г а  лойидалашда 6 та номаълум момент ( М 1( 
М\, ва до ка зо )  булган битта тенгламага  эга булинади.  Бу 
долда  моментларнинг  узаро нисбатларига киймат бериш яъни 
моментлардан бири (масалан,  орцали колган дамма момент- 
ларни ( 9 . 1 - жадвал да н фойдаланиб) ифодалаш керак .

9.1- ж а д в а л'

Плитадаги ч егар авий  моментларнинг тавси я  этиладиган  цийматлари
(М нинг улуш лар и да )

Плита ;улчамлари- 
нинг ниебати Оралиц моменти Таянч моментлари

У А М2 М\ ва М'[ м'2 ва /И2

1,0 -  1,5 0, 2 -  1,0 1 , 3 - 2 , 5 1 , 3 - 2 , 5
1,5 - 2 , 0 1 ,15-0,5 0 1 кэ о 0, —0,75

^исоблаб анщланад иган /, ва /2 ораликлар кщорида тусин 
ллиталари у чу н  цилинган курс ат маларга  мувофик олинади.

Кистириб куйилмаган ,  эркин (шарнирли) тиралган чеккалари 
бор булган плитада тегишли (9.6) ва (9.7) таянч моментларни 
нолга тенг деб  олинади. Агар плита контурнинг  даммасида  у 
билан монолит богланган тусинлар билан атрофлича ураб олин- 
ган булса,  ун да  дисобий моментлар бирмунча камайтнрилади,  
шу билан б ирга,  тусин плиталаридаги каби, пайдо буладиган 
распор дисобга олинади. Бунда моментлар урта  ораликлар билан 
урта таянчларда  дамма  долларда  /,,.//-< 1,5 да  охирги оралик 
билан ур тадаги биринчи таянч яцинида 20% га ёки 1,5 < / « / / <  2 
да охирги оралик билан уртадаги биринчи т а я н -1 яцинида 10% 
га камайтнрилади,  бу  ерда / ва /к плитанинг дисоблаб аникла- 
надиг.  н оралиги (ораёпма чеккаларининг  тегишлича кундаланги-  
га ва буйламасига  ке тган йуналишларида) .  Плита арматуралари-  
нинг кесимлари тугри тур тбурчак  кесимлар учун танлангандек  
танлаб олинади. Конструкциялашда иш арматураси кичик оралик 
буйлаб пастга,  ун га  перпендикуляр йуналишда цуйиладигани 
эса ю^орига жойланади ва бу кесимнинг  /г0 ни аниклашда дисоб- 
га олинади.

Контур буйлаб тиралган плиталардан нагрузка  9.9- расмд<; 
курсатилган юк юзаларига мувофик тусинларга  узатилади.  А р 
матура  кесимларини танлаб олиш ва тусинни конструкциялаш 
тусин плитали цовургали ораёпманинг асосий тусинлари учуй 
бажарилгани каби килинади. Тусинлар чегара мувозанат  методи 
буйича Дисобланади. Шуни дам дисобга олиш керакки,  момент
лар эркин тиралган тусинлардаги тегишли моментларга мисбатан 
охирги орали^да ва биринчи урта таянчда  0,7 га,  уртадаги ора- 
ликларда  ва ур тадаги таянчларда  эса 0,5 га тенг деб олинади.  
Бу моментларга ДМ моментлар кушилади  (тусинлар массасидан
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9.9- раем. Контур буйлаб тиралган плиталар учун мулжалланган тусинларда 
нагрузкаларнииг так;симланиши:
1 — н агрузка к^тарувчи  девор, 2 — колонна, 3 — тусин , 4 — плита

тушадиган на грузк а  ва бевосита тусинлар устида  ва энли поло- 
сага жойлашган вактли н а гр узк а ) .  ДМ  моментлар тегишлича 
qP¡ 11 ва ql2¡ 16 га тенг  булади.

9 .5 -§ .  ТУСИНСИЗ ЙИРМА ВА МОНОЛИТ ОРАЁПМАЛАР

Катта на грузкалар (6 кН м = 600 кГ с/ма дан ортицлари) бир 
текис тацеимланадиган биноларда асосан тусинсиз ораёпмалар 
кнлинади. Тусинсиз ораёпмаларда шип юзаси силлик чи^ади ва: 
шу билан бирга куп цаватли омборлар,  г уш т  комбинатлари,  хо -  
лодильникларга  у хш аган  биноларда хоналарнинг да жми да н  сама- 
рали фойдаланишга имкон тугиладн.

Тусинсиз  йирма ораёпм алар .  Бундай ораёпмаларнинг  конст
руктив схемаси 3 та асосий элементлар :  капителлар,  колонна- 
лараро плита ва марказий плитадан иборат. Капителлар колон- 
нанинг кенгайган жойига,  колоиналараро плита—капителга ,  мар
казий плита колонналараро плиталарга (9.10- раем) тиралади.  
Тусинсиз ораёпма дам контур буйлаб тиралган плиталарв 
бор булган ковургали  ораёпма каби ишлайди. Шуни дам  дисоб-
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УЛО-расм. Тусинсиз йотма ораёпма:
а  — плани, 0 — кирцимлари: 1 — колонна, 2 — ичи б^ш кап итель, 3— колонна ости 
плитаси, 4 — оралик плита, 5  — моиолитлаш бетони
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ган  а - х - а  ю зага тацсимланган туплан- 
ган нагрузка

га  олиш ке ракки ,  бунда  колонналараро панеллар тусин ролини 
уйнайди.  Тусинсиз ораёпмаларнинг  панеллари ичи буш килиб 
ишланган ёки ковургали капителлар эса ковак  ёки туташ  ясал-  
ган булиши мумкнн.  Колонналараро панеллар циркимсиз туСин- 
лар снфатида тугриланган М опМпр=  ^/2/16 моментлардан,  марка- 
знй панель эса таянч контурида  кисман мах ;камланганликни хи- 
собга олган ^олда  чегара  мувоза нат  методи буйича дисо^ланади.  
Капителларга х;исоблаб аникланадиган ар мат ур а  унинг  усти буй- 
лаб урнатилади,  деворлари эса конструкциясига  мувофик арма- 
тураланади.  Капителлар таянч реакциялари ва  колонна ости 
плиталарининг моментларидан т уш ади ган  н а г р у з к а г а  ^исоблана- 
ди.  Капител деворнни ^ам консоль тарзида монтаж на гр узка га  
дисоблаш керак .

Тусинсиз  монолиг  о р а ё п м а л а р .  Бу  хил ораёпмалар капитель 
оркали колонналарга  (баъзан таш ки  контур буйлаб деворларга)  
тиралиб турадиган  ту таш  плитадан иборат булади.  Капителлар 
булганнда  плнталар колонна билан етарлича бикр бирикади,  
плиталар капитель  периметри буйлаб эзилишга муста хк ам ли ги  
таъминланади,  плиталарнинг дисоблаб аникланадиган оралиги 
кискаради ва моментлар плиталар эни буйлаб бирмунча текис 
тацсимланади.  Капителларнинг  ташки куриниши синик булиши 
тавсия  этилади ( 9 . 1 1 - раем).

Колонналарнинг тури тутри тур тб ур ч ак  ёки к в а д р а т  шаклнда.  
килинади.  Шуни х;ам ^исобга олиш керакки ,  улчам лари  6 X 6 м
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9 .12-раем. Тусинсиз монолит ораёп* 
манинг плюасини чегара мувозанап 
методи билам синишга ^исоблашгг 
дойр чизма:
а  — полоса н агрузка таъсирида, б  — яхли1 
н агрузка  таъсирида: 1 — ёрицларнинг плит; 
устидан  ечилиши, 2  — ёрицларнинг плита ос- 
тидан очилиши, 3 — ё р и ц л а р н и н г  плита ка- 
линлигининг х.аммасиии кесиб утиши

ли тур  хаммасидан к у р а  рационал эканлиги маълум.  Плитанинг 
Калинлиги катта ораликка  нисбатан 1/32—1/35 олинади. Т у с и н 
сиз монолит ораёпмалар куйидагича  дисобланади:  а) плитанинг 
улчами я  х  и (и 10 см) ли юзачада бир ерга  тупланган н а г р у з 
ка  1 — 1,5 кН (100— 150 ктК) таъсирида  босилиб синиши (эзили- 
ши) га ( 9 . 1 1 -рас.м, о га  каранг)  ва плитанинг капитель периметри 
б}'йлаб босилиб синиши (эзилиши) га  хисоблаш;  б) чегара  му- 
возанат методи билан, полоса наг рузка  ( о р а л щ  оркали)  ва ту таш  
(ёпманинг ха' . :ми юзасига тушад иг ан )  на гр узк ала р  таъсирига  
тугри келадиган  синиш (дарз кетиш) нинг икки схемасини фа- 
раз килган долда  хисоблаш (9 .1 2 -ра см га  каранг) .  Синиш (дарэ 
•кетиш; нинг юкорида курсатилган ехемал ар ига  биноан ёпмани  
арматуралаш схемаси кабул  килинади.

Буйлама арматураси булган энсиз турлар  икки йуналиш буй- 
лаб икки катлам ёткизилади ( 9 . 1 3 - раем,  а, б). Колонналарнинг 
капителлари конструкциясига  мувофик асосан 9 . 1 4 -р а с м д а  к у р 
сатилган схема  буйича арматураланади.
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9 .1 3 -раем. Тусинсиз монолит ораёпмани арматуралаш схемаси:
а  — плитанинг оралиц ^ртаси буйлаб кесими, б  — плитанинг колонналар у^лари буйлаб кесими 
1 — колонна, 2  — кап итель, 3 — капителнинг кенгайтирилган цисми, 4 — плита

9 .1 4 -раем. Тусинсиз ораёпма капителини арматуралаш вариантлари:
1 — колонна, 2 — капитель, 3 — капителни кенгайтириш



10- Б О Б .  ТЕМИР-БЕТОН БИИО ВА ИНШООТЛАРНИНГ 
КОНСТРУКТИВ СХЕМАСИ ВА ЭЛЕМЕНТЛАРИ

1 0 . 1-§. УМУМИЙ М А Ъ Л У М О Т Л А Р

Бинолар икки категорияга  булинади — б и р  к а  в а т  л и (сано- 
а т  ва гр а ж д а н  бинолари) ва к у п  к а в а т л и  (саноат ва граж дан  
бинолари) .  Бинолар неча каватлилигидан катъи назар каркасли,  
т ул а  ёки кисман каркасли булиши мумкин Т у л а  к а р к а с л и  
бинода копламанинг  ва каватлараро ёпмаларнинг нагрузка  к у т а р у в 
чи консгрукциялари  факат колонналарга  таянади,  к и с м а н  к а р 
к а с л и  биноларда  эса наг рузка  ку та рувчи  деворларга дам,  к о 
лоннада  рга  дам таянади.  Шунингдек ,  каркассиз  ¡йирик панелли 
ёки да ж мл и -б ло кл р )  бинолар дам булади.  Куйида турли типдаги 
биноларнинг конструктив схемаларини куриб чикамиз.  Бинонинг 
конструктив схемаси унинг  неча каватлилиги ва кандай максад- 
га мулжаллаб  курилишига  боглик булади.

Куп  ¡^аватли г р а ж д а н  бинолари.  Куп каватли граж да н  бино- 
л арида ,  одатда ,  12 . . .  16 кават  булади;  20 ва ундан юкори к а 
ва тли  бинолар баланд бинолар дейилади.

К у п  к а в а т л и  , к а р к а с л и  б и н о л а р .  Бундай биноларда 
чемир-бетон рамалар ,  каватлараро ёп м а л а р ва  вертикал диафраг- 
гмалардан на грузка  кута рувчи асосий конструкциялар сифатида фой- 
даланилади.  Рам а устунларининг  кесими,  одатда ,  бинонинг бутун 
баландлиги буйлаб бир хилда булади. .Пасши каватларда  колонна- 
ларнинг  н а гр узк а  кутариш хусусияти бетоннинг маркасини оши- 
риш, арматура  микдорини купайтириш,  баъзан эса на грузка  к у 
тарувчи армат ур а  ишлатиш дисобкга орттирилади. Бинонинг бутун 
баландлигига  кутариладиган деворлар (туташ деворлар ёки де-  
раза ва эшик уринлари бор деворлар)  дан вертикал диафрагма- 
л ар  досил булади.  Каватлараро ёпмалар рамалар ва вертикал 
диафрагмаларнинг  шамолдан тушадиган на грузкага  биргаликда  
каршилик курсатишини таъминлайди;  йигма ёпмалар бикрлигини 
(у з  текислигида)  таъминлаш учун куйма деталлар пайвандлана- 
ди, айрим панеллар оралигидаги чоклар монолитланади.  Пардаде-  
ворлари нисбатан сийрак жойлашаднган жамоат  ва маъмурий би
нолар, шунингдек ,  баъзи баланд турар -жой бинолари дам ана 
шундай каркасли килиб курилиши мумкин.

К у п  к а в а т л и  к а р к а с с и з  б и н о л а р .  Адоли яшайдиган 
куп каватли уйлар ,  медмонхоналар ва пардадеворлари зич жойла-  
шадиган бошка жамоат  бинолари каркассиз  килиб курилади.  Бунда 
вертикал диафрагмалар (н агрузка  ку та рувчи  ички деворларнинг  
панеллари) ва каватлардаги ёпмалар наг рузка  кутарувчи асосий 
■конструкциялар вазифасини утайди.  Шуни дам дисобга олиш ке-  
ракки,  ташки деворларнинг панеллари,  одатда ,  на грузка  к у т а р у в 
чи ички панелларнинг киска ён томонига очиб куйилади.  Бинони 
ясси панеллардан (йирик панелдан цуриладиган бинода) ёки ул-  
■чамлари хонага ёки квартирага м ул жал ла б  тайёрланган дажмли 
темир-бетон блоклардан кутариш мумкин.  Завод  да ишлаб чика-
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рил адиган бундай блокларнинг ички юзалари пардоздан ту л а  чи- 
Карилган булади.

Куп ц аватли  с ан о ат  бинолари.  Бундай бинолар, одатда ,  3 
^аватлидан 14 цаватлигача  булади ва каркасли килиб ишланади.  
Бинонинг кундалан гига  бикрлигини вертикал дйафрагмалар — те- 
мир-бетон ёки  гиштин ку ндаланг  деворлар ,  зина катакларининг  
(богланадиган системали бино) бикрлиги ёки факат раманинг 
('рама системали бино) бикрлигигина таъминлайди.  Биринчи дол- 
да ,  ку п каватли г р а ж д а н  биноларидаги каби,  шамолдаи тушади-  
ган на грузка  вертикал диафрагмаларга  узатилишини горизонтал 
бикр дйафрагмалар таъминлайди;  бунда  каватлараро ёпмалар го- 
ризонтал дйафрагмалар вазифасини утайди.  Иккинчи ^олда ша-  
молдан тушадиган нагрузкани рама бевосита узига к а б ул  килади.

Куп цаватли бинолар саноатнинг енгил машинасозлик,  прибор- 
созлш; ,  электр  ва радиотехника ,  енгил саноат каби тармоклари 
уч у н  курилади.  Йирик омборхоналар,  гаражлар ва холодильник- 
лар у ч у н  да м  ш у  хилдаги бинолар курилиши мумкин.

Бир ц а в а т ли  бинолар .  Саноат тармокларига мулжалла нган 
бир каватли бинолар даммасидан ку ра  купрок таркалган.  Бир к а 
ватли бинолардан саноатнинг металлургия> машинасозлик ва бош- 
к;а тар мокларид а  ишлаб чикариш корхоналарини жойлаштириш 
уч у н  фойдаланилади.  Бундай бинолар,  одатдя,  транспорт восита- 
лари — кран  ости тусинлар ва колонналар (куприксимон кранлар) 
га таяниладига н копламанинг  на грузка  кутарувчи конструкцияла- 
рига  осиб куйиладиган (осма кранлар) ёки полга куйиладиган 
(пол усти кранлар) м ахсус  йулларда  дар а к а т  килиб нарсаларни 
бошка жойга  кучирнб берадиган кранлар билан жидозланади.

Бир цаватли граждан  бинолари, одатда ,  куплаб куриладиган  
об ъек т  хисобланмайди, Бу,  масалан,  усти ёпик бозорлар,  к у р г а з -  
ма заллари,  усти ёпик стадионлардир.  Бундай биноларда катта 
ораликли (40—50 м ва ундан дам  катта )  ёпмаларнинг  конст- 
рукц иял ар и  даммасидан кура  мудим э л в 1мент дисобланади (у  уш-  
бу  бобнинг 8-§ ида куриб чикилган) .

Бир каватли биноларнинг кенг  жойдаги бикрлиги колонналар- 
нинг пойдеворларда кисиб куйилиши дисобига таъминланади.  
Кун дала н г  йуналишда бино г у ё  колонналар ва ригеллар (копла- 
ма к о н с т р у к ц и я м )  дан иборат рама тарзда ишлайдн (10 .1 -раем,
а); буйлама пуналишда эса у ша элементлар,  шунингдек ,  кран 
ости тусинлари ва богланиппарни уз  ичига оладиган рама каби 
ишлайди ( 1 0 . 1 - раем, б).

Куп ц ав атли  1за бир ца ватли  биноларнинг  ко н с тр укц и я лар и -  
ии ^исоблаш прйнциплари.  Каркасини статик жих,атдан аниклаб 
булмайдиган куп каватли рама каби вертикал ва горизонтал на- 
г р у з к а л а р г а  дисоблаш к у п  к а в а т л и  к а р к а с л и  б и н о л а р  
у ч у н  дисоблашнинг асосий хйлидир.  Аввал ригеллар ва  устун-  
ларнинг  даСтлабки кесимлари белгилаб олинади.  Бунда  ригеллар- 
нинг кесимлари „тусин“ моментлари М0 га  биноан белгиланади 
(бир ораликли эркин тиралган тусиндаги каби).  Колонцаларда 
ригелларнинг  кисман кисилишини дисобга олиш учун  бу  момент-
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10 .1 -раем. Бир цаватли ишлаб чи1?ариш биноси 
каркасининг схемаси:
а  — буйлама р ам а, б  — куидаланг рам а: 1 — раманинг устуни ,
2 — ^оплама ригели, 3 — кран ости т^синлари

лар  30 . . .  40 % га камайтирилади.  Узелга  таъсир этувчи э гувчи 
моментларни ^исоблаш учун колонналарнинг дастлабки кесими 
билан берилган уш а 30 — 40 % га  (баъзан 20 . . .  50 % га)  купай-  
тирилган нормал кучлар  буйича (моментни дисобга олмаган дол-  
да )  дисобланади.  Кейин ригель ва устунларнинг  улчамлари уза-  
ро богланади ва унификацияланган ул чам ларгач а  яхлитланади.  
Устун ва  ригеллар инерцияларининг моменглари ях лит бетон 
кесими каби дисоблаб чи^илади. Монолит ёпмалар ишлатилган- 
да  ригел токчасининг эни рамалар ^адамига  тенг  тавр каби ^и- 
собланади. Рамани дисоблаш схемасини бирмунча соддалашти-  
риш мумкин.  Масалан,  бир-биридан купи билан 10 % га фарк 
киладиган орали^ларни тенг деб олиш; туплангаи юкларни бироз 
(ораликнинг 5%  игача) силжишига  йул куйиш мумкин;  М , и , (} 
ларни эластик системани ^исоблаш каби а'ввал тахминий усул л ар -  
нинг биттаси билан (м ур аккаб  рамалар у ч ун  ЭВМ да)  аниклаб,  
кейин эса зурикишлар цайта таксимланишини назарга олган дол- 
да  узил -кесил дисоблаш тавсия этилади*.

К а р к а с с и з  ; й и-р и к п а  н е л л и )  к у п  к а в а т  л и б и н о -  
л а р н и н г  кенг  сат^ли бикрлиги етарли д а р а ж а д а  булади.  Ш у-  
нинг учун ^исоблашда ёпмалар даворлардан тушадиган горизон- 
тал нагрузками узига  оладиган ц узг ал мас  бикр таянчлар сифати- 
да олинади; горизоитал нагрузка  ёпмалардан диафрагмага  — бикр

* Руководство  по расчету статически неопределенных конструкций с у ч е 
том перераспределения усилий“ М., Стрэйиздат, 1975.
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ку ндаланг  деворга  узатилади.  Бикр кундаланг  деворлар уртаси-  
даги масофа ж у д а  дам катта (купи билан 42 м) булмаслиги ке- 
рак.  Бундай  йул ку йишларда  деворни дисоблаш буйлама к у ч ,  
яъни м ар ка здан .  т аш ка ри да  кисишга ишлайдиган куч таъсирига 
д уч  келади ган яхлит тусин дисобига яцин келтирилади.

Б и р  к а в а т л и  б и н о л а р н и дисоблашнинг асосий элемент-  
ларидан бири ёпмани дисоблашдир (бу  бобдаги 10.2 в'а 10 .3 -§  
л ар га  гарант) .  Бир каватли саноат биносини дисоблаш элемеит-  
ларидан катта ада миятг а  эга  бул гани каркасни бир каватли к у н 
д ал ан г  рама каби бутунича дисоблашдир.  Колонна пойдеворга 
бикр н;илиб, ригел эса колоннага шарнирли килиб бириктирилган 
деб  олинади,  колонналарнинг узунлиги  ригел ости билан пойде- 
вор усти уртасидаги масофага тенг  цилинадн. Раманинг дисоби- 
дан колонналардаги зурикишлар аникланади,  шундан кейин ар 
матура  билан бетон кесими танланади.

Деф ормац ио н чокл ар .  , Темир-бетоннинг температура  ва ки- 
ришишдан содир буладиган у зига  хос деформациялари конструк-  
цияларни темпер ат ура  чоклари (температура-киришиш чоклари) 
булган алоди да  блокларга  булишни такозо этади.  Чоклар ораси- 
д а ги  масофа турли хил сабабларга ,  жумлад ан ,  конструкциялар 
бикрлигига ,  пойдеворлар билан кандай богланганлнгига караб 
дар хил булади.  Асосга знг кучли богланган конструкцияларда ,  
масалан,  аэродром ва йул копламалари,  бинолар ёпмаси ва ора- 
ёпмал ар ида  киска  блоклар олинади. Температура  блокининг у з у н 
лиги колонналарнинг  эластиклигига  ва бирикмаларнинг  узаро 
мослашувига  борлик булади.  Бундан таш щ ари , блокнинг у з у н л и 
ги температураларнинг  дисоблаб аницланадиган фаркига дам бог- 
лик булади .  Масалан,  иситиладиган биноларла иситилмайдиган- 
ларга  Караганда блок узунлиги дамма вакт  кам олинади.  Одатда,  
блок узунлиги  иситиладиган биноларнинг монолит конструкция- 
лари у ч у й  50 м булади;  бир каватли саноат биноларининг йигма 
конструкциялари  учун эса (колонналарнинг  кадами 12 м булган- 
д а )  72 м килинади.

Тем перат ур а-  киришиш чоклари барпо этиш у ч у н , о д а т д а ,  бар- 
ча конструктив элементларй (пойдеворлар бундан мустасно)  кир- 
диб куйилади.  Бунинг уч ун  ку ш  колонналар куйилади.  Уларнинг 
ораси 12—20 мм булади .

Деформацион чокларнинг бощда хили чукиш чоклари д ам  б у 
лади.  Улар иншоогларнинг дар хил баландликдаги ёки турли 
деформацион хусусиятлар га  эга булган грунтларга  т аянад иг ан  
дисмларини бир-биридан ажратиб туради.  Чукиш чоклари цолди- 
ришдан м ак са д  — алодида- алодида  туради ган  блоклариинг  бири- 
бирига боглик булмаган  чукишига  ймкон яратишдир,  Чукиш 
чоклари иншоотнинг даммасини (пойдеворлар билан бирга) блок
ларга  ажратиши билан те м перату ра -ч уки ш  чокларидан фарк ки
ла д  и:.

Тем и р-б етой  ко н с тр укц и ялар н и  т е х ы и к -щ т и с о д и й  ж и д а т д а н  
б а х е л а ш .  Темир бетон конструкцияларни техник-иктисодий ж и 
датдан бадолаш уч у н  техник-иктисодий курсаткичлар  системами
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1 0 .2 -раем. Колонналар туташиш жойининг конструкцкяси ва арматуралаш
схемаси:
а  — туташ иш  жойининг ум умий кУриниши,. б  — билвосита арм атурали туташ иш  жойи. в — арма- 
турали узакли  туташ иш  жойи: 1 — калинлиги 40 мм ли пайвандланган пластина, 2  — цалинлиги 
5 мм ли марказловчи пластина, 3 — диаметри 12 мм ли хомут, 4 — монолитлаш бетони, 5 — кун- 
даланг турлар  билан анкеровка килинган ва буйлама арматураси  узилган  колонналарнинг туташ иш  
жойи: 1 — цадами й  80 мм ли кундалаигига арм атуралаш  тури , 2 — 32 А-Ш  арм атура штири, 
3 — диаметри 45 мм ли тешиги булган улчами 150x150 мм ли марказловчи цистирма, 4 — конус- 
симон бетон у я , 5 — буйлама иш арм атураси , 6 — цемент кум  цоришма ёки полимер коришма

ишлаб чикилган.  Бу курсаткичлар жу мласи га  бетон сарфи (м 3 да) ,  
арматура  сарфи (т д а ) ,  конструкция элементларини тайёрлаш ва 
монтаж килишга ке гади ган ме^нат  (ода м-кун ) ,  битта ко н с т р ук 
ция ^исобига ва шунингдек ,  улчов бирлиги (м, м2 ёки м3) га  тугри 
келадиган  бах;оси (с умд а )  киради.  Би р-биридан гео мет рик улчам-  
лари,  конструктив схемаси,  арматуралаш усуллари ва боища к у р -  
саткичлари билан фарцланадиган турли конструкциялар циймати- 
га  караб ба>?оланади. Курсаткичларнинг  цийматига бир-бирига 
якин бул га нда  боища шароитларни,  масалан м а з к у р  курилишга 
ва  мах;аллий шароитларга хос хусусиятларни дисобга олиш ке ра к .

Йигма темир-бетон конструкциялар ^элеменгларининг ту т а 
шиш жойларин и ^ал цилиш принципи. Йигма конструкцияларни 
кутариш да  элементларнинг  туташиш жойларига  катта  эътибор 
бериш ке ра к  булади .  Бундай туташиш жойларини х;ал килишга 
оид айрим масалаларни куриб чикамиз.

Куп цаватли каркасли биноларда колонналарни ти ккасига  т у »  
таштириш уч ун  уларнинг  киск;а ён томонлари текислигила  арм а 
тура  чицикларини пайванд ванна билан монолитланган бикр т у 
ташиш жойлари цилинади ( 1 0 . 2 - раем) .  Бетон кесими (уйи^ларда  
арматур а  чикиклари жойланган)  юзасининг ишдан чикариб таш- 
ланган кисмини компенсациялаш учун  колонналарнинг охирги 
^исмлари ку нда лар ги га  пайвандланган турлар билан кучайтири-  
лади ( 1 0 . 2 - раем, б) ёки колоннага арматурадан ясалган у з а к  
куйилади ( 1 0 . 2 - раем,  в). Арматура  чициклари монолитланадиган



10.3- раем. Бир каватли  саноат биносида стропило конструкцияларининг ко» 
лонкага тира л и ш узеллари:
1 — колоннанинг у  ни, 2 — анкер болтлари, 3 — шайба, 4 — гай ка , 5 — цалинлиги 12 мм ли пулат 
пластина, 6 — торецли п$лат '-плита, 7 — стропило конструкциялари, 8 — колонка, 9 — колоннадаги 
куй м а элем ен т, 10 — стропило конструкциясининг таянч узели даги  куй м а элем ен т, 11 — бирикти» 
рувчи стерж ень , 12 — монтаж  пайванд чоки

бетон билан ишончли илашиши уч у н  подрезкаларнинг  у м ум ла ш - 
тирилган баландлиги ками да  300 мм ва ч щ и кл а р  диаметридан 
8 марта ортик булиши керак .  Туташиш жойининг бушлиги ка 
мида М 300 маркали бетон билан босим остида монолитланади,  
буиинг  у ч у н  инвентарь цолиплардан фойдаланилади.

Вогланиш системасидаги ку п каватли каркас-панелли бинолар- 
да  темир-бетон колонналар марказий сикилишга ишлайди. Ш у-  
нинг учун  бундай колонналарнинг туташиш жойини с о д д а р о ^ — 
буйлама арматурасиз  килса,  туташтирилаётган элементларнинг 
охирини эса ку ндаланг  турлар билан кучайтирса булади (10.2- 
расм,  г). Бундай колонналар монтаж вактида  чициб туради ган  
штирлар 2  ёр да мида  марказланади;  бу штирлар м ахсус  чуцурча-  
лар га  бетонлаб цуйилади.  Колонналарни урнатишда уларнинг  
тугрилигини текшириш кулай  булиши учун чокига марказловчи 
тешикли  цистирма 3 куйилади.  Ишлаб чикариш корхоналарининг  
бир к;аватли биноларида стропило конструкцнялари (ригеллар)  
нинг колоннага тиралиш узели,  одатда,  шарнирли цилиб ишлана- 
ди. Бунда  анкер болт цилинади ва пулатдан ясалган таянч лист 
колоннанинг  куйма дета лиг а  пайвандланади.  ( 1 0 .3 -раем,  а). Ке- 
йинги в а к т д а  деталларни бир-бирига киритиб улаш (бириктириш) 
нинг янги узел и ишлаб чи^илди-;—  у  металл чикими камайишини 
таъминлайди (1 0 .3 -раем,  б). Стропило конструкцияси б ун да  в е р 
тикал с терж ен ь  ёрдамида  бириктирилади.  Бундай стер жень к о 
лоннанинг ёклари ва  стропило конструкциясидаги н'уйма д е т а л -  
ларга  пайвандланади.  Стропило конструкциясига  бурчакли шакл"
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10.4- раем. Ригелларнинг ко
лонна билан туташиш жойи- 
нинг конструктив ечим- 
лари:
1 — ригелнинг цуйма деталлари,
2 — туташ ти ри ш етерж енлари , 3— 
колоннадаги теш иклар, 4—ригель,
5 — колоннанинг куйм а деталлари,
6 — колонна, 7 , 8—туташиш жойи 
у ст  деталлари , 9 — монолитлаш 
бетони 10 — бетон шпонкаси бар- 
по этиш учун  ригелдаги  чуцурча

д а ги  куйма дет ал ь  ишлатилади;  стропило конструкциясининг  ко-  
лоннага тиралиб турадиган жойида остки ёгини кучайтириш учун  
шундай цилинади.

Куп к;аватли биноларда ригелларнинг  туташиш жойлари, одат-  
д а ,  бевосита колонна яь;инига жойлаштирилади.  Шуни }?ам дисоб- 
га  олиш керакки ,  ригель  колоннанинг темир-бетон консолига ёки 
металлдан ясалган м ах сус  монтаж (олиб цуйиладиган) столигача 
тиралиб туриши мумкин.  Ригеллар туташиш жойининг ус тк н  
Кисмига чузувчи кучларни узига олиши учун  бириктирувчи с тер 
женлар  урнатилади.  Бу  стерженлар  монтаж  вактида  цуйма де-  
т алларга  ёки.  ригель  буйлама арматурасининг  чицик;ларига пай- 
вандланади.  Ригелни колоннага  бириктириш узелининг турли ва-  
риаатлари 10 .4 -р асмда  курсатилган.  Ригелнинг  туташиш жойига 
таъсир этувчи э гувчи  момент туташиш жойининг устки дисм ида 
горизоцтал чузу вчи  зури^ишлар,  унинг  остки кисмида эса гори- 
зо (тал сицувчи зури^ишлар тугдиради,  Барча лолларда  ^ам у с т 
ки к;исмда чузилншни бириктирувчи стерженлар узига  олади.  
Б у  стерженлар  арматура  чики^ларига ёки ригелнинг ку йма бу-  
юмларига пайвандлаб куйилади.  Бириктирувчи стерженлар колон- 
налар тайёрлаб б^линиши билан бетонлаб юборилиши мумкин 
(10.4- раем, б), бундай стерженлар чициклариннцг узунлиги 120
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мм булади.  Уларни колоннани тайёрлаётганда  колдирилган мах -  
сус  те ш и кларга  киритиб куйилса  дам  булади (10.4- раем,  а). Т у -  
таштириш аниклиги инвентарь мис цолипда пайванд ванна килиш 
дисобига оширилиши мумкин» Бу  хилда туташтириш армат ур а  
стерженлари  ж у д а  куп  булга нда  айникса самарали дисобланади 
( 1 0 . 4 - раем, б). Туташиш жойининг  остки кисмйда сщилишни 
монтаж  пайванд чоклари ва  пулатдан ишланган к у й ма  де та ллар  
(10 4 -о а с м ,  а) ёки монолитловчи бетон узига  олади ( 1 0 . 4 - раем, 
б ,  в ) .  ‘

Консоллар билан туташтириш асосан катта  на грузкалар  ту-  
шадиган иншоотларда (саноат биноларида) кулланилади.  Бошка 
долларда  консолсиз туташтириш кулланса  дам булади.  Бунда  кун-  
даланг  кучни бетон шпонкалар узига  олади (1 0 .4 -раем,  в). Бу 
шпонкалар колонна юзаларидаги чукурчалар билан ригелнинг  
киска ён томони уртасидаги бушликии монолитлашда досил б у 
лади.

1 0 .2 -§ .  ЁПМА ТУСИНЛАРИ, Ф Е РМ А Л А Р, РАВОЦЛАР

Ёпманинг  н а г р у з к а  к у т а р у в ч и  элементларининг  хиллари .  Т у -  
синлар,  фермалар ва равоклар ( а р кл ар )с ан оа т  бинолари ясси ёп- 
масининг наг рузка  ку тарувчи  элементларининг асосий хиллари- 
дир,  Ясси ёпмалардан тацщари кенг  сатдли ёпмалар (кенг  сат^-  
ли, юпка деворли элементлардан ку риладиганлари)  дам м а в ж у д .  
Улар дак ид а  у ш б у  бобнинг' 8 - §  д а  баён этилган.

Бир каватли саноат биноларининг тугри чизикли эл ем ентлар 
дан ташкил топган ёпмалари хоналарни ташки таъсиротларяан 
димоя килувчи конструкциялар ва тусиб турувчи  конструкдиялар  
таянадиган нагрузка  кутар увчи конструкцияларни уз ичига ола
ди. Тугри чизикли элементлардан дуриладиган ёпмалар кенг  
сатдли ёпмалардан шу билан фаркланади.  Кенг сатдли ёпмалар 
н а гр у з к а  ку тар увч и  конструкцияни дам,  тусиб тур ув чи  конс 
трукцияларни дам у зи д а  бирлаштиради ( 8 - §  га каранг) .  Тугри 
чизикли элементлардан куриладиган ёпмалар нагрузка  к у т а 
рувчи конструкциялари асосий ва иккинчи д ар аж ал и  булади.  
Асосийларига — стропило тусинлари,  фермалар ёки равоклар ,  
иккинчи даражалиларига  — йирик панелли плиталар,  сарровлар ,  
шунингдек ,  бир цаватли биноларда фонарлар ва богламалар ки- 
ради.

Ёпма тусин лари .  Бу туеинлар с т р о п и л о  т у с и н л а р и  деб 
дам  аталади,  улар одатда ,  колонналарга ёки с т р о п и л о  о с т и  
т у е и н л а р  и г а  тиралади ва олдиндан кучланган  булади.  Ёпма 
тусинлари ораликлар 24 м гача булганда  ишлатилади ва ка да  ми 
6 ёки  12 м килиб урнатилади.  Ораликлар 18 м гача бул га н да  
ёпма туеинлар материаллари сарфи буйича дам,  меднат  сарфи ва 
ба^оси буйича ^ам бирмунча т е ж а м ли  булиши аникланган.  Ёп
ма тусинлари икки нишабли, бир нишабли ва параллел горизон- 
тал белбогли булиши мумкин ( 1 0 . 5 - раем).
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10.5- раем. Коплама тусинларининг хиллари

Тусинларнинг ишлаб чищариш корхоналари куриш у ч у н  мул -  
жалланган бир типдаги асосий конструкцияларининг  номенкла-  
тураси 10.6- раемда* курсатилган .  С щ и л и ш г а  ишлайдиган устки 
токчанинг эни Ъп тусинларни ташиш ва монтаж цилишдаги т у р -  
гунлик шартларига кура (1/50 . . .  1/60)/ атрофида олинади. Унда  
арматуралар жойланиши цулай булиши,  мустахкамлик ,  ёрилишга

1 0 .6 -раем. Ишлаб чи:<;ариш 
бинолари копламалари тусин- 
дарпнипг бир типдаги асосий 
конструкцияларининг номенк
латурам

* Бетон и железобетон № 4, 1978 г. 8- бет.
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10.7- раем. Кам кияликли стропило тусинининг схемаси

туррунлик ва бетонлаш кулай  булиши таъминланиши учун  вер
тикал деворчанинг  цалинлиги „в“ камида  6 —8 см га тенг цилиб 
олинади.

Баланд тусинларда ,  ораликнинг асосий, чузувчи кучланиш лар 
озгина булган уртасида куп  материал талаб килинишини камай- 
тириш учун вертикал деворга  дум  ало к ёки куп бу рчаклй тешик- 
лар килинади.  Тусин остки белборининг эни Ьяп — 20 . . .  25 см 
атрофида булади,  Унинг циймати буйлама арматуранинг  жойла- 
шуви кулай булишини дисобга олган долда аникланади.

Бир нишабли узг армас  кесимли тусинларда кесим баландлиги,  
одатда  (1/12 . . . 1/28) / га тенг ,  икки нишаблиларда эса (1/10 . . . 
1/16)/ атрофида (ораликнинг уртасида)  булади.  Икки нишабли 
тусинлар таяниб турадиган кисмининг баландлиги бир хилда  80 см 
га тенг булади ,  оралик 6 . . .  18 м ли булганида тусин устки бел- 
борининг киялиги узгармайди (/ =  1/12) 24 м ли ораликда  таянч 
кием стандарт баландлигини саклаш уч ун  бу киялик у з г а р у в ча н  
килиб олинади. Чет  элда (Бельгия,  ГФР,  Швеция)  сунг ги  йил- 
ларда 30 . . .  40 м гача булган тусинлар ишлатилмокда.  Бундай 
тусинлар асосан фонарсиз цехлар,  баландлиги бир хил булган ва 
кордан тушадиган на грузка  унча к уп  булмаган (50—100 кг/м2) 
ёпмаларга  кетади ,  Шуни дам дисобга олиш керакки ,  бу  хил ёп- 
маларнинг киялиги кам (3 . . . 6 % )  олинади (10 .7-расм) .  Бундай 
тусинлар профилланган пулат  тушам адан  ишланган тусиб ту рувчи 
конструкциялар билан ёки булмаса  бошка шунга  у хш аган  енгил- 
лаштирилган тусиб турувчи конструкциялар билан пулат  ёки те- 
мир™бетон сарровлар буйлаб копланганда  пулат фермалардан ус-  
тун чикади.  Ёпмаларнинг тусинлари факат кучланади ган буйлама 
арматурали (бетоннинг буйламасига си'килиши) ёки булма са  у з л у к -  
сиз у с у л д а  арматураланган (бетоннинг буйламасига  в а„ кундал ан -  
гига сикилиши) булиши мумкин,  Сикилган зонада дарзлар досил 
булмаслиги у ч ун  (остки арматурани бушатишда)  баъзан турри 
чизикли кучлан адиган конструктив арматура  куйиш га турри ке~ 
лади.  Бу арм ат ур а  таянч киемнинг устки сатдида жойланади.  Ол- 
диндан з ур ик кан тусикларнинг  оралик кесимлари 10.8- раемда 
берилган.  Таянч кесим тур тбурчак  шаклда  килинади. Тусиннинг 
девори,  одатда ,  В-1 классдаги оддий арматура  симидан пайванд- 
лаб ясалган каркаслар билан арматураланади,  тешиклар якинига 
A-ÍÍI классдаги арматурадан ясалган каркаслар урнатилади.  Ту- 
синларнинг устки белборига ёпма элементлари ва фонарларни
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ма^камлаб куйиш учун 
пулатдан ясалган куйма 
деталлар  урнатилади.

Икки нишабли тусинни 
симли ёки стерженбоп ар- 
матурани тиракларга  та- 
ранглаб зурк^тириб ар- 
мат ур ал аш  схемаси 10.9- 
расмда  курсатилган .  Юко* 
ри дар аж а  пишик; сим таг - 
лик штирига уралиши ди- 
собига таранглик барпо 
этилган тусиннинг у з л у к -  
сиз у сул л а  арматуралан-  
ган конструкдияси 10.10- 
расмда келтирилган.  Уз-  
луксиз  у с у л д а  арм атура -  
лашдан бетоннинг бир 
йула буйламасига х,ам, 
кундалангига  ^ам синили- 
шига имкон турилса-да  
(бундан унинг ёрилишига 

туррунлиги бирмунча ошади),  лекин тусинлар оралик уртасида 
пайвандлаб туташтирилган иккита монтаж элементдан й и р и л и ш и  
керак ,  чунки тайёрланадиган элементнинг  узунлиги атиги 9 м га 
етади.

Стропило тусинига узатиладиган н аг рузка  тусиннинг  у з  огир- 
лигидан бир текис тацсимланган узг армас  на грузка  ва ёпма па- 
нелларицинг цирралари орцали таъсир этувчи доимий ва вацтли 
нагрузкалардан йигилган кучлардан иборат.  Тусинлар м уст ад кам -  
ликк а  ва ёрилишга туррунликка эксплуатация бос^ичи уч ун  ^ам,  
уларни тайёрлаш,  тан№ш ва монтаж килиш босцичлари у ч у н  
х;ам дисобланади.  Деформадияла рга  фацат эксплуатация босцичи 
учунгина ^исобланади.  Буйламасига куйиладигаи иш арматураси 
кесимининг юзаси оралик; уртасидаги нормал кесимда (тусиннинг 
бочща нормал кесимларида  хам) эркин тиралиб турадиган  тусин 
мустахкамлигини ^исоблаш формуласидан топилади, чунки икки 
нишабли тусивларда  баландлик узгариши х;исобига (10 .11-расмга  
царанг)  таянчдан (0,35 , . . 0,40/) га яцин масофада энг хавфли 
кесим булиб чикиши мумкин (9 . 2 5 -раем ) .

10.8- раем. Икки нишабли т^синларнинг ора- 
ливдаги кееимлари:
а — ута  муста>;кам сим ва каркас билан арм атуралаш да, 
б  — стерженли арм атура ва каркас билан арматуралаш да

‘ -Ц.—

10.9-раем. Коплама икки нишабли тусинларининг 
арматуразарнни тира.ларга таранг лаб арматура* 
лаш схемаси
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Ёпма ферм алари .  Темир-бетон фермалар ,  
i арчи пулат  сарфи жи^а тд ан  пул ат  ферма- 
ларга Караганда фойдалирок (пулат  тежам и 
1Ю % г ача )  булса  х;ам, бирок; улар бахосига 
кура  пулат  фермаларга нисбатан пастрок юра- 
ди (15 % гача кимматлашади) .  Темир-бетон 
фермалар оралири, одатда  18,24 ва 30 м б у 
лади.

Фермаларнинг  остки белбоги, баъзан эса 
ян’ четдаги ^овонлар з$ам М 500 гача булган 
маркали бетондан олдиндан зуриккан килиб 
тайёрланади.  Арматура ,  одатда ,  тиракларга  
тарангланади.

Ф е р м а л а р  с х е м а с и  ёпманинг умумий 
компоновкаси,  томнинг хили ва фонарларнинг 
жойлашувига  боглик булади.  Сегментли ва 
иолигонал фермаларда босим эгри чизирига 
ухш аш устки белбор контури булади,  таянч- 
лари эса калинрок цилинади. Бу фермаларнинг 
массасини камайтириш ва деворларининг  ба- ма'тураланадиган коа-  
ландлигини пасайтиришга имкон беради.  ламалар тусинлари-

Нишаби кам  ёпмаларда  таянч узели устки нинг конструкцияси 
белбор баландлигида  ёки унинг я^инида жой- 
лаштирилади.  Ш ун да  монтаж килишда т у р г у н л и к  ортади (ферма» 
нинг огирлик маркази таянчлар баландлигидан паст жойлаш- 
ганда)  ва м ахсус  ма^камлаб куйиш керак  булмайди,  бирок ко* 
лонналар баландлиги ортиб кетади .  Фермаларнинг  бир типдаги 
асосий конструкцияларининг  СССРда  кабул  цилинган номенкла- 
гураси 1 0 .1 2 -расмда  курсатилган .  Шу расмда  арматураси бетон- 
га тарангланган,  унификацияланган блоклардан 12, 18, 24 м ли 
ораликлар у ч у н  (Руминия)  олдиндан зурик кан ,  нишаби кам фер
малар схемаси берилади.

Оралири 24 м ли полигонал ферма мисолида ф е р м а л а р  ни 
к о н с т р у  к д и я л а ш  принципларини куриб чикамиз (ЮЛ 2- раем),  
Ферманинг оралик уртасида  баландлиги,  одатда  1/6 , . . 1/9/ га 
тенг булади.  Белбоглар билан панжаралар кесими горизонтал 
,\олатда тайёрлаш кулайлигини асос цилиб олган ??олда, турри 
бурчакли килиб белгиланади ва,  одатда ,  у  бир хил кенгликда  
(200 . . . 250 мм) олинади. Остки белбогнинг  эни устки белбор

I - I  '
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Ю Л !-раем , моментлар  эшори ва икки нишабли тусии арматуралари момент- 
ларининг эпюри

энига тенг килиб олинади,  унииг баландлиги эса арматураси та- 
рангланадиганда ,  дам,  тарангланмайдиганда  дам жойланиш шарт- 
ларидан аникланади.  Устки белбогнииг эни оралицнинг 1/80 ций- 
матига яцин булади.  Баландлиги эса дисоблаб аникланади.  Ферма 
тиралиши учун  колонналарга ^алинлиги 10—12 мм ли кутариб 
тур ад и ган  п^лат листлар к;уйиш к у з д а  тутилади:  бу  листлар фер
ма узелларига  уларни тайёрлаётганда  Урнатилади.

Остки белбог тарангланадиган арматура  (дисоблаш оркали)  
ва пайвандланадиган каркаслар (конструкциясига  биноан) билан, 
арматураланади.  Долган элементлар пайвандланадиган каркаслар 
билан арматураланади.  Узеллардаги сгерженларни муста^камлаш 
ва узелларнинг  узин и бикр цилиш учун ферма узеллари йутон- 
лаштирилади ва ик кита  букилган стержень  билан ар матуралана 
ди;  бундай стер ж енлар  диаметри 10 . . . 16 мм (ораликка  борлиц 
долда)  х ом утлар  цадами 100 . . . 150 мм,  диаметри 8 . . . 12 мм 
ли булади.

Сунгги йилларда сегментли ва полигонал довонли фермалар 
урнига  ^овонсиз темир-бетон фермалар ишлатилмокда.  Бундай 
фермалар ти кка  нишабли ва  кам кияли ёпмаларга  кетади .  Бу фер- 
маларда  п ан ж ар а  элементларининг  ум ум ий  узунлиги сегментли 
ва полигоналлиларга нисбатан 1,7—2 марта ц и с к а р т и р и л г а н ,  п а н ж а 
ра элемеитлари белбогларга  турри бур чак  остида т у таш уви  туфай- 
лиузелларни  арматуралаш анча-мунча  соддалаштирилган.  Верти
кал устунлар зуриккан армат ур а  куйиш йули билан кучайтирилган;  
олдиндан вертикал зурицк;ан устунлари бор фермалар ёрилишга 
туррун булганлиги учун  уларни агрессив газ  таъсир этадиган 
муд итда  ишлатса булади.

Якинда  шпренгель типидаги олдиндан зурикдан тем ир -бетон 
фермаларнинг  янги к о н с т р у к ц и я м  принцип жидатидан ишлаб
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10.12-раем. Ишлаб чи^ариш бинолари фермаларининг бир типдаги асосий 
конструкциялари номенклатураси

чщилди.  Улар орали^лари 18 ва  24 и ли, томининг циялиги 5 % 
булган,  турли макса дларг а  белгиланган бир цаватли биноларнинг 
ёпмалари уч ун  мул жал ланга н  {10 .14-раем).  Бундай фермалар стро
пило конструкцияларида  Минимал мивдорда  мумкин буладиган 
элементлар:  уч панелли ус гки  белбог,  олдиндан з у р и к к а н  остки 
белбор (иккита  букилган жойи билан) ва белборга бикр килиб 
бириктирилган иккита вертикал устун лар  булади.  Фермаларнинг
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10.13- раем. Унификация килинган блоклардан таянч узелини устки  белбог ба- 
ландлигига жойлаштириб ишланган стропило фермалари

таянчдаги ту л а  габарит улчами (остки урта  панелининг пастки 
Киррасидантаянч узелнинг  ус тк и  киррасигача) 2700 мм га,  таянч 
узелнин г  баландлиги эса 900 мм га  тенг  деб  кабул  килинган.

Ф е р м а л а р н и  д и с о б л а ш н и н г  у  3 и г а х о с  х у с у с и -  
я т л а р и .  Фермага  ёпмадан,  ферма орирлигидан, шунингдек ,  фо- 
нарлардан,  боРламалардан ва осма транспортдан тушадиган  на- 
грузкалар  таъсир этади. Темир-бетон фермаларнинг узеллари,  
уларни дисоблашда шарнирли деб тахмин ки лина ди .О см а транс
портдан туш ад иган  нагрузкани ферма остки белбогининг уз ел -  
ларига куйиш ке ра к .  Устки белбоглар орасидаги масофа ёпма 
панелларидан узатиладиган на грузка  катъиян у зеллар га  тушиши 
кераклигини дисобга олган долда  белгиланади.

Курилиш механикасининг  оддий методлари билан на грузка -  
ларнинг турли бирикмалари учун  дисоблаб чикилган фермалар
нинг элементларидаги зурикишлар,  энг нокулай юкланишларыи 
назарга  олган х;олда, жамлозчи жа д в а л га  ёзиб куйилади.  Шун-  
дан кейин устки белбогнинг кесими сикилган кесим,  остки бел- 
богники эса чузилган кесим тарзида хисобланади.

Ёпма равоцлари.  Темир-бетон равоклар (арклар) н а гр у з к а  
ку тар увч и  конструкциялар каби катта ораликлар (асосан 30 м 
дан ортик булганлар)  да  ишлатилади.  Равокларнинг  кутариш 
стреласи /  одатда ,  0,15 . . .  0,2/ (бирок камида  0,1/) т а  тен г  ци- 
либ олинади. Равокнинг  распори .. (к ерувчи  ку чи )  торткич ёки 
пойдеворга узатилади.  Йирма элементлардан тайёрланадиган т е 
мир-бетон равоклар икки шарнирли ва уч  шарнирли килинган 
булади.  Монолит равоклар купинча шарнирсиз килинади.  Р а в о к 
лар ёпма орирлигидан тушадиган на грузка ,  бир текис ва бир ёк-  
лама  кордан тушадиган на грузкага  д ам д а  кутарма-транспорт ме- 
ханизмлардан йигилиб тушад иган  наг рузкаларга ,  баъзан эса ша- 
молдан тушадиган на грузкага  дисобланади.
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10.14-раем. Оралири ‘24 м ли сигмент фермани арматуралаш:
а — умумий куриниши, б — узеллар конструкцияси

Равокнинг  кесими турри бурчак ,  тавр ёки к у ш  тавр шаклли 
булиши мумкин .  Равоклар  мар казда н  тапщарида сикиладиган 
элементларга  у х ш а ш  конструкцияланади.  Раво кда  карама -  карши 
ишорали моментлар пайдо булиши мумкин.  Шунинг  у ч у н  равок 
одатда,  симметрик килиб арматураланади.  Торткилар пул ат  ёки 
темир* бетондан ишланади;  улар ,  одатда ,  марказий чузилишга 
ишлайди. Агар  торткига к у т а р м а  транспорт ускуналаридан ёки ос- 
ма томдан тушадиган на грузка  куйилган булса ,  у н д а  бундай 
торщи марказдан таш карида  чузилишга ишлайди.

Олди нд ак  з у р ш д а к  тем ир -бетон  т о р щ и л а р .  Бундай тортки- 
ларнинг кесими турри бурчак  шаклидагилари юкори д а р а ж а  пи- 
шик сим ёки арматура  богламлари билан арматураланади.  Те
мир- бетон торткиларни уш лаб турадиган илмоклар ,  о да гда ,  те-
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10.15-раем. Томининг киялиги кам булган биноларнинг копламаларига ишлати- 
ладиган олдиндан зурицтирилган шпренгелли темир-бетон фермалао:
а  — зуриктириладиган арматурасини ^айириб бир цатор килиб жойланган, оралиги 18 м ли фер
ма, б  — зуриктириладиган арматурасини кайириб икки цатор килиб жойланган, оралиги 24 м ли 
ферма, в — геометрик хисобий схема, 1 — устки  белбог, 2 — устки  белбогнинг устки  ёги (нишаб- 
ли тугри чизикли), 3 — устки  белбогнинг контури синиц чизикли остки ёги , 4 — иккита букилган  
жойи булган остки белбог, 5 — вертикал устунлар, 6 — зуриктириладиган букилган арм атура, 7 — 
устки белбог билан устунлариинг арматура каркаслари, 8 — таянч ва оралик узелларининг арма
тура каркаслари, 9 — зуриктириладиган арматураиинг букилган жойидаги п^лат труба, 10 — 12 — 
гегишлича устки  белбог, остки белбог ва устунларнинг геометрик уки

мир-бетонли килинади ва туртта стержень билан арматуралана -  
ди ( 1 0 .1 5 -раем).

П у л а т  т о р т к и л а р  равок орасидан утказилган диаметри 
40 мм гача булган ва ташки томонга гайкалар билан мад ка м-  
ланган иккита ёки учта стерЖендан иборат булади.  Торткилар 
иккита швелер (токчалари ичига каратилган)  дан тайёрланган бу- 
лиши дам мум кин .  Бу  швелерлар узаро пулат  планкалар билан 
богланган булади.

Олдиндан зуриккан торткиси булган ало^ида элементлардан 
йигиладиган контури доиравий икки шарнирли равок  10.16-расм- 
да келтирилган.  Равок элементларининг кундаланг  кесими ку ш  
таврли тарангланадиган арматура  у ч у н  каналлари булган т уг ри  
бурчак  шаклида  булади.

Ж~?Г

т -ш
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10.16-раем. Торткиси олднндан зури^тирилган йигма равов;

10 .3-§ .  БИНОЛАРНИНГ КЕНГ САТДЛИ  ЮГЩА ЦОПЛАМАЛАРИ

Умумий м а ъ л у м о т л а р ,  кла ссификац ия .  Юпка 'деворли конст- 
рукциялар ишининг кенг сатдли характери ва улар да  тусиб ту-  
рувчи,  на грузка  кута рувчи  функцияларнинг  бирикуви туфайли 
ж у д а  дам те ж а м ли  хулосага  келишга имкон тугйлади,  Шуни дам 
дисобга олиш керакки,  олдиндан зури^тириш кулланганда  кенг 
сатдли юпка деворли ёпмаларнинг  мустадкамлиги  ортади. Бун- 
дай ёпмалар турли мацеадларга  мулжалланган бино ва иншоот- 
ларда одатдаги оралик;лар (18 . . .  40 м) га дам,  катта орал щлар  
(40 . . . 100 м) ва ундан ортиц оралицларга дам кенг  мицёсда 
Кулланилади. Бунга  ухшаган ёпма баъзан бортли элеменглар 
билан атрофлаб ураб  олинган ва нагрузкани колонналарга ёки 
таяниб турадиган далкалар  деворига  ё булмаса  диафрагмаларга 
узатадиган юпк;а плитадан иборат булади.

Куриб чикилаётган ёпмалар монолит долатда тайёрланган ё 
булмаса алодида  (теп-текис ёки цовуррали) эгри чизикли ёки яс- 
си элементлардан йигилган булиши мумкин,  Бортли элемеятлар ,  
одатда,  ^овургали плиталар (очик новлар) тарзида ,  диафрагмалар 
— яхлит ёки таркибий темир-бетон фермалар,  равоклар,  ё б у л 
маса,  рамалар тарзида тайёрланади.  Кенг сатдли юпк;а деворли 
ёпмаларни юзасининг геометрик характерига  цараб икки хилга 
— 1 я к к а  э г р и л и  ёпмалар ( 1 0 . 1 7 - раем);  цилиндр шаклидаги 
ёпмалар (а ,  б, в); конус  шаклидаги ёпмалар (г) ва коноидаль 
копламалар (д) га булиш мумкин.  Призма шаклидаги буришик 
нопламалар дам шартли равишда бу типга кирнтилади (10.18- 
расм);  и к к и  т о м о н л а м а  э г р и  к  об  и цл  а р ;  (Г аусс  кашф 
этган мусбат  эгрилик айланиш (г умбаз)  кобиги; Гаусс  кашф 
этган салбий эгрилик — тулцинсимон куббалар ;  гиперболик 
параболоид шаклидаги коби^- Узун  ва к;ись;а цилиндрик коби^лар 
учуй алодида  элементларга  ажратишнинг кенг таркалган вариант- 
лари 10 .19-р аемда  берилган» Айланиш коби^лари ( гумбазлари)  ни
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10.17- раем. Битта эгриликли кобицларнинг типлари:
а  — бир оралицли цилиндрик ш аклдагиси, б  — куп  оралицли цилиндрик ш аклдагиси , в — сертул- 
щинли цилиндрик ш аклдагиси , г — конуссимон, д  — коноидаль ш аклдагиси

ажрат иш ,  ясси ва ту гри чизщ ли  панеллардан ишланган тулцин-  
симон цуббалар ,  ту рт  нишабли чодирсимон ёпманинг вариантла- 
ри 10.20 — 10 .23-расмларда  курсатилган.

Цилиндрик ^ о б щ л а р  к о ш л р у к ц и я с и .  Ёпмаларнинг цилиндрик 
кобицлари ясовчи буйлаб диафрагма тираладиган (куббадан  фарц- 
ли уларок йуналтирувчи буйлаб тираладиган,  яъни куббанинг  
вертикал ва горизонтал реакцияларини узиг а  оладиган,  тутри 
чизи^ли ^ирралар буйлаб таянчга  тираладиган)  цилиндрик пли- 
тадан  (1 0 .2 4 -раем) иборат.

Цилиндрик коби^лар цисца ва узун  кобицларга булинзди.  Кис- 
^а ^обиклар (/,//2 <  1) узининг ишига к у р а  моментсиз к у бб а га  
якинлашчди.  Узун  цобицлар (/,//*> 1) тахминан торорасимон ке-  
симли тусинга у х ш а ш  ишлайди.'
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10.18-раем. Призматик бурманинг схемаси

У зун  цилиндрик цобщца ( 1 0 . 2 5 -раем) нагрузка  бир текис  
ту ш ган да  кобикнинг кундал ан г  кесими 10.26- раемда  курсатил-  
г ан д ек  деформацияланади.  Бу  деформацияни камайтириш учун  
бортли элементлар курилади.  Бу  элементлар вертикалига  (10 .27- 
расм,  а, б) силжишга ва  горизонтал силжишга ( 1 0 . 2 7 - раем,  в) 
ёки т у л а  силжишга таъсир этиши мумкин (1 0 .2 7 -раем, г, б). Бу 
муаммо  купчилик лолларда  бортли элементни нобиц четидан 
настроила жойлаштириш йули билан ^ал этилади. Шундай арма- 
турани кулай  жойлаш,  конструкциянинг  баландлигини ва унинг 
инерция моментини купайтириш,  цилиндрик кобицнинг на грузка  
кутариш хусусиятини оширишга имкон турилади.

Монолит кобицларда к у ндаланг  кесим бикрлигини орттариш 
мацеадида  баъзан ку ндалан г  оралик ковурга  килипади Йигма 
элементлардан тайёрланадиган цобикларда оралик; ^овурралар 
йигма элементларнинг  кучайтирилган чеккаларидир.  Улар )?ар 
к;андай долларда  хам курилади.  Кутариб турадиган диафрагма-  
лар нагрузкани кунд ал анг  дево рлар га  ёки у стун лар га  у з а тад и .  
Хисоблашни осонлаштириш уч ун  кутариб турадиган  диафрагма- 
лар у з  текислигида  муглак;о бикр ва  яссилигидан ж у д а  эластик 
деб олинади; яъни диафрагмаларга  эгри чизикли ^ирранинг ти- 
ралиш ч и з и р и  буйлаб цобивда эгувчи моментлар нолга тенг  (би- 
рикма шарнирли булганлиги туфайли буйлама моментлар,  диаф
рагма  мутла^о бикр булганлигидан кундаланг  моментлар нолга 
тенг)  булади.  Б у  ерда  моментлар булмаганлиги туфайли к у н д а 
ланг  к у ч л а р  нолга тенг* Шундай килиб, фа^ат моментсиз  зу-  
рик^ан х,олат кучларигина таъсир этади;  бундай ку чл ар  к о б щ -  
нинг урталик юзасида пайдо булади.  Улар буйлама ,  к у н д ал ан г  
ва к у з г а тувч и  (силжитувчи)  зурицишлардир.  Н а гр уз ка  диафраг-  
мага  факаг  силжитувчи зурицишлар тарзида узатилиши мумкин» 
10 .28 -раем.  Бу  ку члар  вертикал проекцияларининг  й и р и н д и с и  ко-

207;



10 .19-раем. Цилиндрик шаклли йигма кобицларнинг конструктив ечимлари 
(элементларга ажратиш схемаси):
а  — бортли элементлари булган  эгри чизикли цовургали панеллардан ишланган цобиц, 0 — цовур- 
гали ясси ёки силлик плиталар , борт тусинлари ва диаф рагмалардаи ишланган цобицлар, в — кат - 
та  улчам лардаги  эгри чизикли панеллар, борт тусинлари ва диаф рагмалардаи ишланган цобиклар, 
г — равок ёки фермалар ва бурмали ёки ковургали ясси панеллардан ишланган ц’обиц (¡^иска цо- 
бш<)

бикдан диафрагмага  узатиладиган барча наг рузкаг а  'тенг. Щун- 
дай ь;илиб, равещ диафрагмаси згри чизикли белбог буйлаб сил
жи тувч и зурикишлар билан юкланган ва ундаги зурицишлар вер
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тикал\ на грузка  билан юк- 
ланган\оддий равокдаги зу -  
рикишл'ардак фарк килади.

К а г г а  юза эгаллайдиган 
биноларнинг ёпмаларига ку -  
пинча ку п ’1улк;инли (10.17- 
расм, б) ёки куп ораликли 
(1 0 . 1 7 - раем, б) цилиндрик 
кобиклар ишлатилади. Бун 
да монолиткобицлар куриш- 
да цолипдан куп цайта фой- 
даланса булади,  йигма мо- ‘ 
нолит цобимлараа эса эле- 
ментлар типовой улчам ла -  
рининг сони ¡камаяди ва цо- 
липларнинг кЬбиклар тайёр- 
лаш уч ун  обОротда булиши 
ортади.  Куп I тулкинли цо- 
бицларнинг чётдаги ва ур- 
тадаги туль;инлари ишида 
жиддий тафовут  булади.
Урта да ги  т у л к и.нларни ён- 
дош тулцинлар сикиб куйган 
булади,  аникроги унда  гори- 
зонталига  силжйтиш ва цо- 
бицоетки четининг бурилиш- 
лари булмайди (н агруз ка  
баб-баравар т уш ган да) .  Чет- 
даги анча уз ун  бортли эле 
мент нисбатан кучли булма-  
ган горизонтал бикрлик ва 
буралишга ^аршилик курса-  
та олади.  Кундяланг  йуна- 
лишда содир булад иг ан  де- 
формациялар конструкция-  
ларнинг ^олатига жиддий 
таъсир килиши мумкин.

Киска цилиндрик ^обицлар юпка плитанинг эгри . чизи^ли 
устки белбоги билан богланган диафрагмалардан иборат (10.29- 
расм).  Диафрагмалар,  у з у н  кобицлиларники каби икки томони 
очик формалар,  торткичли равоклар ёки рамалар тарзида ясалади.

Цобицларии ^ исоблаш  ^ а ^ а д а  т у ш у н ч а .  К^обицларни ^исоб- 
л а ш 'к о б и кл а р  назариясига оид м а х с у с  ку рс ларда  баён цилинади; 
бу  китобда  дисоблаш методлари ^ацида ум ум и й  тассавургина бе- 
р и л а д  и.

Кия кобицнинг ур та  юзасидан туртта  нормал кесим билан 
томонлари йх ва (1у га  тенг  элемент ажратиб  олинади (10.29- 
расм) .  Ажратиб олинган кобик кисмининг таъсирини ифодаловчи 
зурикиш бу  элементнинг  томонларига цуйилган.  АВ  том он узун-

- Ж 7 Т
/ / /  / 1 г т

п

10 .20-раем. Гумбазлар.
а  — меридиаилар буйлаО кир^илган эгри чизикли !\о- 
вуррали элементлардан, б  — эгри чизицли трапеция- 
га ухш аган  цовуррали паиеллардан, в — трапеиняг« 
ухшаш ясси плиталардан курилгани
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10.21- раем. Фермалар тарзидаги диафрагмалар билан цовургали панеллардан 
ишланган куш эгриликли цобик

лик бирлигига тугри келадиган зури^ишлар АВ  томон учун  те- 
гишлича нормал ку ч  1\’ух га,  силжиш кучи 5 ^  га  ва ку н д а л а н г  
к у ч  р ьз лар га  келтирилиши мум кин (1 0 . 2 9 - раем,  а). Шунга  мос 
равишда АО  томон у ч ун  Ny ¿у*  ()у. Бундан ташцари,  АВ то- 
монда э г у в ч и  (Л4Х) ва буровчи (Му) моментлар (1 0 .2 9 -раем,
б) томонда эса  М у ва  М х моментлар таъсир курсатиши мумкин .

Куп д о л л а р д а  цобикларнинг маълум  класслари,  нагрузка  хил- 
лари ва чекли шароитлар учун кучланган ^олатни соддалаштир-  
са булади .  Кобивда эгувчи ва буровчи моменглар ва к у н д а л а н г  
кучлар бул маганда  ва 10 . 29 -раемда курсатилган зурик;ишлардан 
урталикдаги юзада таъсир эгувчилари Мх, Л/у, 5'у х = 5 ху гина цо- 
лади,  яъни учтя мувозанат  тенгламаларидан аницланадиган фа- 
1̂ аг учта  зуркк;ишлар цолади. Бундай моментсиз зури^иш х,о- 
латини осонгина та^лил килиш мумкин.

Кобикнинг ^аммаси эмас,  балки маълум  к;исми моментсиз ^олат-  
да  турга.нда моментсиз долатнинг зурикишига  моментлар ва 
четки зонанинг зурициш ^ам да  моментларини куйиб золатни анщ- 
лаш мумкин.  Баъзан фаь;ат моментсиз долатларнинг  зур ик иш ла -  
рини аниклаш билан чекланилади.  Бунда  эгувчи моментдан ж у -  
д а  юп^а цобицда пайдо буладиган кучланиш ларга  ах;амият бер- 
маса >̂ ам булади деб ^исобланади.  Шунинг  у ч у н  хам моментсиз  
долатни текшириш цоби^ларни ^исоблашнинг ж у д а  му^ им  эле -  
менти дисобланади.
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10.22- раем. Тулкинсимон куббалар:
а  — ясси ёки цовургали плиталардан, б  — эгри  чизицли цовуррали плиталардан ишлангани

Аксарият  холларда  бу  буровчи моментларга  а^амият  бермаган 
долда  э г у вч и  моментлар ва  кундаланг  зурицишларни ^исобга 
олиш етарли булади.  Цилиндрик к;обик;ларда эса буйлама мо- 
ментларга  адам ия т  бермаган зеолда фацат ку н д ал ан г  моментлар- 
нигина,  дисобга  олиш етарлидир.  Момектларнинг  фацат бир кис- 
ми ку ри б  чикилэдиган х;исоблаш усуллари я р и м  м о м е н т л а р  
у  с у  л и дейилади.

Кобикларга  эластик,  бир жинсли ва изотроп материал ишла- 
тилади д е б  шартли равишда ка б ул  килинади. Бу шартлар темир- 
бетон кобикларга ,  шунда  дам олдиндан з у р и д а н  коби^ларнинг 
эксплуатация бос^ичидаги долатига мос келади.  Оддий бегондан 
я'салган коби^ларда бу боскичда ёри^лар пайдо булиши мумкин.
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10.23- раем. Чодирсимон ^опламанинг схемаси:
а  — борт тусинлари булган трапецияга ухшаш човурралп плиталардан, б  — борт тусинлари бул- 
ган тугри туртбурчак ва учбурчак ш аклдаги кояургалн плиталардан ишлангандари

Бу  ёриклар зурикишларни эластик босцичдаги долатга  нисбатан 
кандайдир бошцачарок; цайта тацеимланишига сабаб булиши 
мумкин.  Кобикларнинг чекли ^олатда нагрузка  кутариш х у с у с и -  
ятини аниклашда эластикмас деформацияларни дисобга олиш за- 
рур.  Бузилиш бос^ичида наг рузка  кутариш хусусиятини аниклаш 
учун контур буйлаб тиралган плиталар уч ун  кулланиладиган 
чекли мувозанат  усулни ^уллаш мумкин.

Лойиналаш практикасида чекли мувозанат  долат  буйича фа- 
к;ат цилиндрик шаклдаги у зун  кобицлар ва гумбазлар дисобла- 
нади. Кобикларнинг колган типлари эластик иш боскичига ди- 
собланади;  зури^ишларнинг  шундай йул билан топилган такси м-
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10.24- раем. Цилиндрик кобик схемаеи:
1 — диаф рагма, 2 — цобиц плитаси, 3 — борт элемента

10 .25 -раем. Узун цилиндрик кобик конструкцияси:
1 — кобик плитаси, 2 — борт элементи , 3 — диаф рагма

ланиши мустадкамликни дисоблашда бузилиш боскичига кучири-  
лади.  Бундай дисоблаш,  аксарий долларда ,  консгрукцияларнинг  
м устадкам ли к  запасини аниклаш учун  килинади.

Кенг  с а т х л и  арм оцемент кон с т р у х ц и ял а р .  Темир-бетоныинг 
узига  хос бир тури — армоцементдаи фойдаланилганда к е н г с а т д -  
ли ёпмалар ж у д а  дам самарали булиши мумкин.  Армоцемент
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10.26- раем. Цилиндрик кобик кундаланг кесимининг деформацияси

10.27-расм. Борт элемент- 
лари кесимларининг вер 
тикал йуналишда кенгай- 
ган схемалари

конструкдиялар ж у д а  югща деворли (калинлиги 20 — 30 мм) 
булади.  Улар майда  донали (доналарининг йириклиги 5 мм гача 
б^лган) оддий бетон ва юпка зич ту^илган ёки элементнинг  ке -  
сими б^йлаб бир текис  та^симлаб пайвандланган сим турлар 
тарзидаги арматурадан тайёрланади.  Бундай турлар симининг 
диаметри 0,5 дан 1,2 мм гача,  турда  стерженларнииг  кадами 6 
дан 12,5 мм гача булади.

Армоцемент ёпмалар ишлатилишининг энг куп тарцалган 
содаси — бу ораликлари 12 дан 42 м гача булган югща деворли 
ва бурмали цуббалардир.  Бундай куббалар катламларга  булиб 
колиплаш у с у л и д а  тайёрланади.  Бу у с у л  арматуралаш билан б е 
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тондаш операцияларини ме
ханизация ёрдамида бирга 
олиб боришга,  шумингдек,  
юкори да  раж а пишиц бегон 
дам да ани^ бутомлар тайёр- 
лашга  имкон турдиради.  Ар- 
м оцем е нт эл е м е нтлардаи 
мунтаз- 'м структурали пли- 
талар тарзидаги ёпмалар ар
хитектура  нуктаи назардан 
дам,  конструктив нуктаи на
зардан дам  ж уд а  кизикарли 
дисобланади.  ЛенЗНИИЭП 
институтида ишлаб чикил- 
ган бу конструкция бир тип-

10.29- раем. Кобик элементининг кучланган долати:
а  _  буйлам а, к^ндаланг ва аш к и ту в ч и  кучлар , б  — эгувчи  ва буровчи моментлар

ли босцичда Ленинградда  турли залбоп хоналар (тантанали м а ж 
лис ва спорт заллари,  метро станцияларининг  ер усти павильон- 
лари,  ресторанлар,  у к у в  аудиториялари,  магазинлар ёпмалари-  
д а  ке нг  микёсда  у з  урнини топди.

Конструкция асосига иккита элемент — пирамидал плита (план- 
да ги  улчамлари 1,5 X  1,5 м, баландлиги 0,9) ва ковуррали плита 
куйилган .  Пирамидалар оралигидаги буш жойга  инженерлик 
ком м уникациялар  (электр симлари тармоги,  даво утказгичлар ва 
бошкалар)  курилади.  П ирам идал ар  орасига цуйиладиган гипсо- 
литли плиталардан давони суриш ва тацеимлаш уч ун  каналлар 
досил к илиш мумкин.  Ёпмалар улчами 12 м гача булган йирик- 
лаштирилган блоклар тарзида  монтаж цилинади. Бу элементлар- 
дан орзлири 24 м гача булган ёпмалар досил килса булади.

К а т т а  оралицли темир-бетон к о н с тр укц и ялар  д а ^ и д а  т у ш у н -  
ча.  Биноларнинг 40 м дан ортик ораликли ёпмаларининг конст- 
рукциялари к а т т а  о р а л и к л и  к о н с т р у к ц и я л а р  дейила- 
ди .  Уларни ак гарлар ,  усти ёпиладиган стадионлар,  к у р г а зм а  па-

10.28- раем. Зурицишларни диафрагмаларга 
узатиш схемаси:
1 — диаф рагма
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вильонлари,  авиазаводларнинг  цехлари ва бонщаларни куришда  
учратиш мум кин.  Темир-беюндан  тайёрланган к атг а  ораликли 
конструкциялар металл конструкцияларга  нисбаган оловбардош,  
к у п г а  чидамли,  п у л а т  сарфи ка м ,  арзон ва эксплуатацион чи- 
цимлари кам бул ад и.  Куйида  С ССРда ва баъзи хорижий мамла-  
ка тларда  катта орали(<ли ёпма консгрукцияларининг  ишлатили- 
шига айрим мисоллар келтирилган.

Икки т о м о н л а м а  эгри ликли  ц у б б а л а р .  Ленинградда  цурилиш 
деталлари ишлаб чи^арадиган комбинатнинг бош корпусини к у -  
ришда шунга  ухш аган  ёпма ишлатилган .  Бу корпуснинг  томи 
оралири 100 м ва эни 7,5 м ли бир неча кубба  билан ёпилган.  
Куббалар  иккала  йуналишда — ёпилаётган оралик йуналишда 
дам,  к у н д ал ан г  йуналишда дахм ишлайди.  Бу  эса ко н с тр укц и я -  
ларнинг материалидан самарали фойдаланишга имкон турдира-  
ди. Ёпиладиган куббанинг  тапщи куриниши оралик; йуналишда 
парабола,  к у н д ал ан г  йуналишда эса дойра шаклида  килинган.  
Айрим цуббалар уртасидаги оралик шиша блокли панеллар би
лан тулдирилган ,  дар кайси куббанинг  четларига  олдиндан зу-  
риккан торткилар урнатилган.  Уртадаги секциянинг  калинлиги 
60 мм, бортли элеменгларнинг  кесими 20 0 X 8 5 0  мм ва орирлиги 
20 т; таянч секциял ар да  плитанинг калинлиги 80 — 250 мм ва 
орирлиги 28 т булади.  Диафрагмалар орирлиги 2 т  д а н —кесими 
куштаврли,  деворининг  калинлиги 80 мм.  Торткилар — кесими- 
нинг улчамлари 2 2 0 X 8 5 0  мм ли турри бур чак  ш аклдаг и  12 та 
темир-бетон элементдан иборат. Б у  элементларнинг  сиртига та- 
рангланадиган арматур а  (дар кайси торткида  диаметри .55 мм 
ли 27 та юкори д а р а ж а д а  пишик; симдан тайёрланган 12 та ар 
матура  тутами)  учун  аридчасимон уйидлар килинган.  Ёпилади
ган юзанинг 1 м2 ига 30,5 к г  пулат ,  0,162 м3 бетон (М 400 мар- 
калиги)  сарфланган.  Конструкция торткили ясси равок  каби дисоб 
Килинган.

Турри б у р ч а к л и  в а  до ирав ий  планда  икки  том он ла ма  эг ри -  
ли цоби^лар .  Бундай кобид, одатда ,  силлид ёки турри бурчакли 
планда ту ртта  ферма (равок;) дан тузилган бикр контурга  тира- 
ладиган довуррасимон плитадан иборат булади.  Кобицнинг юзаси 
айлана ёйи (айлана ясовчиси) уша радиус да  иккита айлана (йу -  
налтирувчи айлана) буйлаб урнининг параллел узгариши (кучи-  
рилиши) натижасида  пайдо булади.  Шунинг  учун бундай до- 
биклар,  баъзан ку чи рма добидлар дейилади.

Конструкция асосан сикилишга ишлайди. Бирок бурчак  зона- 
ларда чуз ув чи  ку ч л а р  пайдо булади.  Уларни олдиндан таранг- 
ланган арматура  узига  кабул килади.  Контурли диафрагмалар 
гаянчларда  максимал дийматларга етадиган уринма кучланиш- 
ларни у з и г а  к а б ул  килади.  1^обиднинг шакли уни туртбурчакли 
алодида  элементларга  ажратишга имкон беради,  Минскда  ду -  
рилган улчами 103X103 м ли савдо маркази допламасининг кон
с т р у к ц и я м  бу  сингари добидда мисол бул а  олади.  У бинонинг 
контури буйлаб дар 6 м га жойланган темир-бетон колоннага
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тиралиб  турадиган Гаусс  мусбат  эгрилигининг ция кобиги тарзи- 
да  ку ри лган .  Кобицнинг куп киррали цавариги кучириш юзасига 
кирган.  Радиуси 132, 6 м ли айлананинг ёйлари каварик;нинг 
ясовчиси ва йуналтирувчиси ^исобланади.  Кобик;нинг кутарили-  
ши м ар ка зда  20,4 м, контур ёйининг кутарилиши 10,2 м.

Кобиц олдиндан зури^кан йигма элементлар — плиталар ва 
тусинлардан йигилган.  Номинал улчами З х > 2  м булган плита- 
ларга буйлама ва ку нда лан г  цовургалар (кирралар)  цилинган.  
Плиталарнинг  устки юзаси цилиндр шаклида ишлаиган.  Киска 
томони унинг  ясовчиси. Плиталарнинг  куп кисми турри бур чак  
шаклида  цилинган. Бурчак  зоналарга туташалиган уча сткал ар  
уч у н  трапеция ва учбур чак  шаклидаги  етишмаганини тулдира -  
диган плиталар олдиндан назарга олиб цуйилган.  Плиталар б у й 
лама ёнларининг стерженбоп арматураси бетонлашга  кадар  опа
л уб ка  колипига тираб туриб тарангланган.  Плиталар токчалари-  
нинг цалинлиги кобикда  плиталар урнига боглик; х,олда 50 — ¡ 0 0 мм 
доирасида  узгаради .  Кобик бурчакларининг  учларига  бевосита 
ту таш ади га н  бурчак  зоналар 200 дан 350 мм гача калинликдаги 
монолит плиталар тарзида килинган,

Марказий кобик меридионал-^алцали кесимлар системаси би- 
лан улчамлари 2,37 X 7,17 м ли цилиндрик шаклдаги йигма те- 
мир-бетон плиталарга кесилган,  бу плиталар цирраларининг кон' 
тур  буйлаб баландлиги 500 мм келади.

Барча бурмали цобиклар планда  ромб шаклида  1 ишлангап;  
ромб диагоналларининг  улчами — 7,5 ва 2,6 м. Бундай бурманинг  
з^ар кайсиси туртга  типовой улчам ларда  темир-бетондан ишлан- 
ган олтита йигма цовуррасимон плиталардан тупланган ;  бу  пли
талар планда  тенг  ёнли уч б ур ч акка  ухшаб  кетади.  Ён томондаги 
плиталар радиуси 60 м ли цилиндрик юза каби килинган.  Пли
таларнинг  эни 3,05 м, элеменгларнинг  узунлиги 13,43 ва 10,52 м. 
Плиталар ёнининг контур буйлаб эни 600 мм, баландлиги 300 мм 
ли урталик ёнлар 3 м к а д ам  оралатиб жойланган,  уртадагиларни-  
ки — 300 мм. Иншоот элементларининг  хаммаси оддий у с у л д а  
арм атураланган .  Ёпма кобирининг опалубка  ^олипларибир типли 
улчамларининг  номенклагураси минимумга яцинлаштири лган— 
марказий кобиц плиталари уч ун  битта ^олип ва бурмали цобик- 
лар плиталари уч ун  учта  колип. Иншоотнинг конструктив >ки- 
х;атдан ^ал килиниши одатда гидан бошкача ва мураккаблиги са- 
бабли м а х с у с  комплекс экспериментал-назарий текширишлар 
утк аз иш  зарур  булади.

Ос ма  типда ги  ёпмалар .  Буларга  ванта,  таянч коцтури ва йир- 
ма  темир-бетон цобиц сис !емаси билан досил цилинадиган ёпма
лар киради (10.30- раем).  Ванталарнинг  ясси системаси (бунда  
у л а р  радиал йуналишда ёки бир-бирига параллел холатда  жой- 
лашади)  ва  к енг  сатдли системаси (бунда  улар икки йуналишга 
ишлайди)  булади.  Кейинги долда  ванталар иккала  йуналишда 
н а гр узк а  ку тар увч и  (дунглиги пастга царатилган) ёки битта йу- 
налишда кучлан ув чи (дунглиги кщорига  каратилган) ,  бошкасида 

' э с а  н а г р у з к а  ку тарувчи (дунглиги пастга царатилган) булиши
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10.30- раем. Копламаларнинг осма типдаги асосий конструктив элементлари:
а  — доиравий пландагиси, б  — турри туртбурчак ш аклдагиси: 1 — фонарь з^алца, 2 — таянч кон
тур , 3 — ванталар, 4 — йигма темир-бетон плиталар

мумкин.  Осма ёпма юзасининг шакли наг рузка  ку тарувчи  ванта-  
ларнинг эгилиш эгри чизигининг ха рактерига  боглик булади.  
Ёпмаларнинг таянч контури ванталар распорини узига  олиш, 
шунингдек ,  вертикал нагрузкаларни таянчга  узатиш вазифасини 
утайди.  Ёпмалар цобигининг элементлари монтаж вацтида ол- 
диндан таянч мосламаларга  мадкамлаб куйилган ванталарга ёт-  
цизпб цуйилади.  Ванталар монтаж наг рузка  (пригрузка)  ёки 
домкратлар ёрда мида олдиндан зурнктириб цуйилади.

СССРда  ва хорижий мамлакатларда  осма ёпмали килиб ку -  
рилган биноларга бир неча мисоллар куриб чи^амиз. 1979 йили
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Киевда 1350 савдо-сотик, уринли усти ёпик; бозор цурилган.  Б у  
бозор Марказий савдо залининг улчами 54 X 102 м. У олдиндан 
зуривдан йигма осма ^общ. билан ёпилган. Ъ^общ вертикал 
торткилари бор йигма—монолит темир-бетондан . ишланган,  >̂ ар 
6 м га к,ия цилиб цуйилган ка тта  гулдор устунларга  тиралиб ту- 
ради.  Ундаи ёгин сувлари бинонинг урталигидан цис^а ён томон- 
ларига  буйлама ^иялик буйлаб о^адиган цилиб цурилган.  
Бунинг учун ванталарнинг  осилиб турадиган стреласи урталикда  
4 м дан 1у-1ска  ён томонлар якинида 4,8 м гача ошиб боради..

Ванталар — А-Ш  классдаги стерженбоп ^уш арматурадан,  р а 
дами 2 м ли г^нлиб ишланган.  Стерженлар ванталарнинг  узун- 
лиги буйлаб новсимон металл остликда ванна-чок усулида  пай- 
вандлаб  туташтирилган.

Москванинг  Бауман  райсуш'да цурилган доиравий савдо мар- 
кази биносининг ^опламаси олдиндан з у р ш д а н  осма цоби^ 
тарзида ^ал цилинган. Бу ^оби^нинг диаметри таянч ^алцасинйнг 
у^ларида  80 м, бинонинг баландлиги 12 м, ^оби^нинг эгилиш 
стреласи 3,5 м цилинган. К,об.и^ бинонинг иериметри буйлаб 
жойланган ун олтита ^ия колонналарнинг устида  турибди. Ко- 
лонналар пойдеворларга шарнирли цилиб тиралган ва  таяниб 
турадиган ^ал^а билан ^алцасимон йуналишда бикр бириктирил- 
ган.  Бинонинг периметри буйлаб антресоль жойланган.  Унинг 
ёпмаси тацщи контурда таянч ^ал^асига  осиб цуйилган.  У ички 
контурда  темир-бетон колонналарга тиралиб турибди.

Ёпманинг марка зид а  диаметри 12 м ли тешик бор. Бу тешик- 
нинг устига  гумбаз  ёруглик фонарининг панжарасимон конструк- 
цияси урнатилган.  К,общ  йигма керамзит-бетон плиталардан к;и- 
линган. Бу плиталар 4°30/ бурчак  остида бири иккинчисига нис- 
батан радиал жойлашган ван та ла рга  юцори д а р а ж а  пиши^ симдан 
тайёрланган диаметри 52,5 мм ли ар^онларга ётцизилган.  Учла- 
рига учликлар пресслаб цуйилган ванталар таянч ва  марказий 
^ал ^а лар га  ма^ ка млаб  куйилган.  Йигма монолит таянч ^ал^а 
йигма темир-бетон тогорасимон элементлардан монтаж цилинган. 
Унинг номинал узунлиги 16 м, марказий ^ал^а пулатдан ишлан
ган.

10.31-расмда  хорижий м а м л а к а т д а  курилган иккита ангарнинг 
осма ёпмаси курсатилган.

Германия Федератив республикасининг Франкфурт-на-Майне 
шахаридаги ангар учун (10 .31 -раем,  а, б) оралиги 130 м ва  цу- 
рилиш баландлиги унчалик катт а  булмаган (10 м га  я^ин бул- 
ган) бино ёпмасининг нагрузка  кутарувчи конструкциясини ^ал 
циляш зарурняти тугилди.  Бу  масалани  >̂ ал ^илиш учун бал ан д
лиги 21 м булган дарвоза  ва ангар биноси максимал отметкаси 
(белгиси)нинг 34 м лиги сабаб булди.  Ёпма эни 7,5 м ва  ^алин- 
лиги 8,6 см ли енгил бетондан олдиндан зуривдан темир-бетон 
белбоглар куринишида к5илинтан. Белбоглар оралигига устки ёри- 
тиш фонарлари урнатилган.  Темир-бетондан ишланган тиргак  
рам алар  ва  орасидаги таянчлар белбоглар учун тиргак  вазифаси-
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Я0.31- раем. Ангарларнинг осма цопламалари.
а — Франкфурт-иа-М айиедаги ангарнинг кундаланг кирцими: 1 — торт^и, 2 — белбор, 3 — таяич 
рамалар, 4 — стропило ёнидаги урта т^син, б  — шу ангарнинг буйлама кирцими, в — Римдаги ан- 
«гарнйнг буйлама кир^ими

ни утайди.  Белбоглар о^увчанлик чегараси 800 мПа (8000 кгс/см2) 
булган пулатдан килинган диаметри 26,5 мм ли стерженлар би
лан арматураланган .  }^ар ь;айси белбог тортк;и билан бирлашти- 
рилган.  Бунда  торт^иларнинг асосий вазифаси уларга  осиб ь;у- 
йиладиган кранлар урни уз г ар ган да  белбогларнинг кундал ан г  
деформацияларини минимумга я^инлаштиришдир.  Посангилар 
билан жи^озланган рамали четки тиргаклар ку чм а  колипда  
бетонланган ва стерженбоп арматура  билан арматураланган .  
Кути тарзидаги кесимининг улчами 10,5 X 7,6 м ва узунлиги 
102,5 м ли олдиидан з у р и ^ а н  уртадаги стропило остки тусини
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10.32- раем. Киевдаги гаражнинг осма копламаси:
1 — марказий таяич, 2 — ванталар, 3 — ташци таянч х;алца, 4 — ички таянч М еда
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10.33- раем. Бир каватли ишлаб чицариш биноси учун ишлатиладиган турри 
туртбурчак  кесимли яхлит колонналар:
а  — таш ки цаторга ишлатиладиган колонна, б  — ички 1(аторга ишлатиладиган колонна

баландлиги 24 м ли олдиндан зуриэдан колонналарга урнатил- 
ган. Тусин ало^ида блоклар тарзида пастда бетонланган,  стер- 
женбоп ар мат ур а  билан бириктирилган,  кейин эса м ахсус  мосла- 
малар билан колонналарга урнатилган.

Рим (Италия)  д а  цурилган ангар биносининг осма ёпмаси
10 .31-расм,  в да  курсатилган .  Бу  ёпмада  дар 4,45 м оралаб жой- 
лаштирилган ва секцияларни ёпиб турадиган  40X 15  см ли бел-
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10.34- раем. Бир вацтли ишлаб чикариш биносига кирадиган икки тармоцли 
колонналар:
а  — таш ки цаторга ишлатиладиган колонна, в  — ички каторга ишлатиладиган колонна,

боглар стер женлар  тутамининг  диаметри 12 мм ли боглам би- 
лан арматураланган .  Л о й щ а  маркаси М  450 булган бетоннинг 
дастлабки сицилиш интенсивлиги 18 мПа (180 кгс/см).  Белбор- 
ларнинг охири дар хил баландликда  (отметкалари 16 мм га  
фаркланадиган килиб) мадкамлаб куйилган .  Белбогларга  енгил 
кранлар мадка млаб  куйилган.  Бу  кранлар ёрдамида ремонт иш- 
лари бажарилади.  Белбоглар оралиги улчами 1 ,5X4,2  м ли ко- 
вуррали плиталар билан ёпилган.  Юцоридан ёру глик тушиши 
уч ун  плиталарга улчами 2X 1 ,0 5  м ли турри бурчак  шаклда  туй -  
нуклар  цилинган.  Белбоглардан таянчларга  тушадиган з^рициш- 
лар ёпманинг  охиридаги олдиндан з ур и гд ан  цувватли тусинлар 
ва ванталар системаеи орцали узатилади.
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¡3 — арм атуралаш  схемаси

Киев шадрида  500 автобусга  мулжалла б  цурилган г а р а ж  ёп- 
маси учун  планда доиравий шаклдаги диаметри Г60 м ли осма 
кобик; ^абул  цилинган (1 0 .3 2 -раем ) .  Бу  ёпма марказий баланд- 
лиги 18 м ва  диаметри 8 м лиичи буш темир-бетон таянчга  хам- 
д а  баландлиги биионинг таищи периметрида 8,5 м ли 84 та ко- 
лоннага тиралиб туради .  Ёпманинг на грузка  кутарувчи элемент- 
лари урнида  диаметри 69 мм ли 84 та радиаль жойланган 
ванталар дан  фойдаланилган.  Ташки сик;илган йигма монолит
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темир-беюн >;алк;а ва ички чузилган пулат >>алк;а распорни узи- 
га олиш вазифасини утайди.  Ванталарга  арматура  чизщлари 
буйлаб цовургасимон темир-бетон плиталар ётцизилган ва ма^- 
ка млаб  куйилган .

СССР нинг цатор ша^арларида  бунг а  у хш аган  диаметри 48 м 
ли олдиндан з у р и щ а н  йигма монолит осма цоби^лардан план- 
да доиравий килинган ёпмалар цирк ва театр залларига  ^ам иш- 
латилган.

10.4- §'. БИР К АВАТЛИ  ВА КУП ЦАВАТЛИ БИНОЛАРНИНГ 
КОЛОННАЛАРИ

Бир цаватли саноат биноларининг колонналари я х л и т ( к еси м и  
турри бурчакли ёки ц у штавРли ) ва икки томони очиц (икки тар- 
моцли) цилиб ишланади.  Юк кутариши 30 т гача булган кранла- 
ри бор биноларга яхлит колонналар (1 0 .3 3 -раем) ,  кранларининг  
юк кутариши 30 т дан орти^ булган биноларга икки томони 
очик колонналар ишлатилади (10.34- раем) .  Колонналарда тугри 
бурчак  шаклдаги кундаланг  кесим томонларининг нисбати 1,5 
дан 3 гача булади .  Колонналарнинг кран усти цисми кесимининг 
баландлиги ёпма наг рузка  кута рувчи  конструкциясининг  тиралиш 
шартлари ва куприксимон кран билан колонналарнинг орасидаги 
масофага риоя к;илиш шартларига асосан белгиланади.  Яхлит 
колонна кран ости цисми кесимининг баландлиги наг рузка  ку та -  
риш х усу си яти га  цараб бикрлик шартларидан олинади. Икки 
тармок;ли колонналарда кран усти цисмининг кундаланг  кесими 
яхлит ту гри бурчакли,  кран ости к;исми эса тармокларининг у к-  
лари уртасидаги  масофа (краннинг юк кутаришига  боглик; долда)  
0,7 . . .  1,5 м булган икки тугри бурчак  шаклидаги кесим тарзи- 
д а  олинади.  Ховонлар дар 2 —3 м га  урнатилади.  Икки тармок;-

,1 - Л И

—1г

IV
т1

/1=5,1-8,1м 
mül с и с и 2, í ~j,5/7/

д h ~st7 -?0,S 
моссаси J, 7 ~7,9'm

ш /1-9,4-11,8 
массаси 5,3~7/,6n

IV //-6,7-71,0 
масса cu 7-/3 m

10 35- раем. Бир каватли ишлаб чицариш бинолари колонналаринииг бир тип- 
даги асосии конструкцияларининг ном ен клатура« !
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ли колонналар пойдеворда икки» 
та  ало^ида стакан тарзида ишла- 
нади. Колонналарда,  одатда ,  кран 
ости тусинлар,  тираладиган кон- 
соллар булади .  Бир каватли иш- 
лаб чицариш биноларига ишла» 
тиладиган ях л и т  колонналар- 
нинг бир типдаги асосий конст- 
рукцияларининг  н о м е н к л а т у р а м *  
10.35- расмда  к^рсатилган.  Ко
лонналар консолларини арматура -  
лашнинг турли вариантлари 10.36- 
расмда  берилган.

Куприксимон кранлари (осма 
транспортли ёки усиз)  булмаган  
бир цаватли баланд ишлаб чик;а- 
риш биноларида сунгги йилларда 
А - Ш .  кл ассдаги  (1 0 .3 7 -раем) 
пулатдан ясалг ан ,  буйлама арма- 
турали,  М 600 гача м аркад а ги  
бетондан тайёрланган,  кесими 
турри бур чакли,  олдиндан з у -  
риккан колонналар ишлатилмоц- 
да .  Бундай колонна кесимининг  
баландлиги (0,5 . . .  0,8 м) ,  ко- 
лоннанинг баландлиги ( 1 0 . .  .14,4 
м) бинонинг оралирига ( 1 8 . .  .30 м ) 
ва колонналарнинг  цадами (6 ёки 
ди.  Колонналар кесимининг эни

200

10 .36-раем. Колонналарнинг консол
ларини арматуралаш:
а — пайванд килинган каркас билан, б  — кия 
хомутлар билан, в — букилган  стерж енлар ва 
горизонтал хомутлар билан

12 м) га боглин; долда олина- 
унификацияланган ва  у  0 ,4  м

* Бетон и железобетон № 4, 1978, 27- бет.
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10.37- раем. Осма транспор
та  булган бир каватли иш- 
лаб чицариш биносининг ол- 
диндан зуриктирилган ко- 
лоннаси:
1 — турлар, 2 — зУричтирилган 
арм атура , 3—спираль

1-1 
'.ф72А-Шв

КЗ и

45 у
ФЗВШ%Ьоо

А/ д - а
4Ф12АШ6

?Ы0Щ

1 5 '

¡0 .38- раем. 222- 1- 115/75 номердаги бар 
типли лойида буйича куриладиган урта 
мактаб биноси учун ишлатиладиган ол- 
диндан зурщ тирилган цирцимсиз колон
на

булади.  Кундаланг  арматура  урнида ураминннг  кадами 500 мм 
ли спиралдан фойдаланилган.  Бундай колонналар оддийлари (з у -  
рикмаганлари) га Караганда ба^оси жи датдан  (10% га) ва пулат  
сарфига ку ра  (40% га )  тежамли булади.

Олдиндан зурщ ти риш да н  фойдаланиш 4 —5 цаватларгача  
баландликдаги куп цаватли биноларнинг колонналарини тайёр- 
даш га  имкон беради.  Бунда  туташиш жойлари булмаслиги,  кар-
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каснинг монтаж и'шлари тезлашиши,  пулат  сарфи камайиши, яъни 
салмоцли иктисодий самара олиниши ва бинонинг экс-плуатацион 
сифатлари яхшиланиши мумкин.  Олдиндан зуриктириш м и к д б -  
ри колоннага уни тайёрлаш,  ташиш ва монтаж килишда таъсир 
курсатувчи зурикишлар,  бетонда ёриклар очилишига ёки пайдо 
булишига дисоб килиб белгиланади.

10 .38-расмда  куп каватли бинонинг А-Ш в классдаги пулаг -  
дан диаметри 12 мм ли килиб тайёрланган,  тарангланадиган 
стерженбоп — арматура  билан бирга олдиндан зуриккан  колон- 
насининг конструкцияси курсатилган .  Бунда  хомутлар В-1 к л а с с 
даги пулатдан ишланган,  диаметри 5 мм ли симдан ясалган спи» 
раллар билан алмаштирилган,  Колонналарнинг киска  ён то мон- 
лари кушимча  арматуралаш турлари билан кучайтирилган .  Бун- 
дай колонналарни тайёрлаш,  ташиш ва монтаж килишда одатд аг и 
т уртта  урнига иккита нуктаг а  тираб туриб кутарса  булади,  яъни 
бунда  у з - у зи дан  балансланадиган м ахсус  траверса ишлатишга 
з ар ур ат  колмайди.

Хорижий мамлакатларда  олдиндан зуриа да н Шу  ж у м л а д а н  
5 —7 ва ундан дам ортик к а ватлар баландлигига „киркимсиз ко-  
лонналар“ дан (туташиш жойларисиз)  кутариладиган элементлар -  
дан йигиладиган куп каватли бинолар КУРКШ кенг  т аркалган .  
Ана шундай куп каватли оммабоп бинолар АКШда курилмокда*

Колонналарни дисоблашда,  одатда ,  ёпманинг огирлиги билан 
куприксимон кранлардан,  шунингдек ,  кор ва шамол таъсиридан 
тушадиган нагрузкалар дисобга олинади.  Ёпма билан кордан 
тушадиган назгрузкалар вертикалига таъсир этади ва  колоннага  
ригель оркали узатилади.  Крандан тушадиган вертикал н а гр узк а  
кран купригининг  огирлигидан,  т е л е ж к а  (аравача )  дан ва к у т а 
риладиган юкдан тушадиган нагрузкалардан иборат, бу  н а г р у з 
ка  кран ости тусинлар оркали колоннанинг кран ости кисмига 
узатилади.  Крандан тушадиган горизонтал (кунда лан гига  тормоз- 
ланишдан тушадиган)  на грузка  бутунлай битта кран йулига  у з а 
тилади ва краннинг ик кала  гилдирагига  баб-баравар та ксимлана-  
ди.  Буйламасига  тормозланишдан кранга  тушад иг ан  н а г р у з к а  
кран йули буйлаб температура  блокида  колонналарнинг ^амма 
каторига узатилади.  Бу  блокларнинг узунлиги 6 —7 р ам ал ар га  
етарли булганда ,  дисоблаш уч ун  кранларнинг буйламасига  тор
мозланишдан тушадиган горизонтал на грузка  назарга  олинмаса 
дам булади.

Куп каватли биноларнинг каркаслари куйида  келтирилган асо- 
сий схемал ар га  биноан элементларга  ажратилади:  а) т у  г р и  ч и- 
з и к л и  элементлар,  б) р а м а  ш а к л л и  элементлар,  в) ригел- 
лари ч и к и к л и  г у т а ш г а н  элементлар.  Ту  три чизикли э л е 
ментлар типовой элемент дисобланади,  бунда  колонналар ёпманинг  
баландлигидан юкорида туташтирилади.  Рама шаклли элемент»  
ларда  узелларнинг  монолитлигини саклаш максадида  колонналар 
ва баъзи ригеллар киркилган булади.  Ригеллари чикикли т у т а ш -  
ган элеменгларда  бу  ригеллар эгувчи моментлар энг кам  булган 
жойларга  урнатилади.  Гарчи туташиш жойлари охиргисининг
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урнашиши статика нудтаи назардан олганда  афзалрод булса  ^ам, 
лекин элементларнинг  шакллари мураккаблашишига  олиб бо- 
ради.

1 0 .5 -§ .  ПОЙДЕВОРЛАР

Бино ва иншоотлар да пойдеворларнинг  дуйида  келтирилган 
типларидан фойдаланилади,  айрим (алохида  турадиган колонна- 
лар осгига дилинадиган) пойдеворлар,  лентасимон (датор колон- 
налар остига ёки на грузка  кута рувчи  деворлар остига дилина
диган)  пойдеворлар ,  туташ катта пойдеворлар,  бундайлари дам-  
ма иншоотлар (куприк  таянчлари,  тугом,  тутун  трубалари ва 
бошкалар) остига аж рал мас  массив пойдевор тарзида цилинган 
булади,  эгиладиган пойдеворлар,  булар дамма иншоотлар остига 
нисбатан эластик плиталар тарзида дилинади.  Айрим пойдевор
лар бир-биридан етарлича узодлаштирилган ва нагрузкалар  нис
батан унча куп  тушмайдиган колонналар остига цурилади.  Акс 
долда ,  яъни айрим пойдеворларнинг таги узаро я^ин булиб ^ол- 
са,  ун да  айнидса буш ва бир жинсли булмаган грунтларда  ёки 
нагрузкалар бир текис таксимланмаганда  алохида пойдевор ур- 
нига лентасимон, ё булмаса,  датто яхлит эластик пойдевор дурищ 
яхшироддир,

Бино ва иншоотлар учун монолит ва йигма пойдеворлар ди- 
линади.  Йирма пойдеворлар килинганда ноль цикл ишларини тез 
битказиш ва котловаиларни,  уларнинг  тагини атмосфера ёгин- 
сочиндан, м узлаш да н садлашга,  очид долдирмасликка ,  хулласи-  
калом грунтнинг табиий хоссаларини садлаб долишга имкон т у -  
гилади.

Колонналар остига  д у р и л а д и г а н  пойдеворлар

Айрим пойдеворлар ,  к^пинча стакан типидаги пойдевор 
булади (10 .39-раем).  Бундай стаканнинг  чукурлиги ( 1 , 0 +  .1,5) hK 
ни ташкил этади,  бу  ерда hK колонна ку ндалаиг  кесимининг энг 
катта улчами.  Стакан типидаги пойдевор ду м-ш агалдан  калинли- 
г'ини 100 мм дилиб зичлаб тайёрлаиган та гли кка  В15 . . . В30 
класслардаги OFnp бетондан ишланади. Колонна билан пойдевор 
уртасидаги оралид колонналарни монтаж дилишда В 20 ёки у н -  
дан юдори клаесдаги майда донали бетон билан тулдирилади.  
Бу  бетон дотгандан кейин конструкциянинг  даммаси монолитдек  
ишлайди.  Пойдевор таги тур тарзидаги иш арматура  билан ар- 
матураланади.  Стаканнинг ички дирраларига колонналарни мон
та ж  дилишда тасодифий урилишлардан сак лаш мадсадиДа кон
структив арматура  дуйнлади.  Стакан деворлари юдориги дисми- 
нинг далинлиги пойдевор устки погонасининг 0,75 баландлигига  
тенг,  лекин камида  200 мм дилиб олинди.

Айрим монолит пойдеворлар .  Улар бино ва иишоотларнинг 
йигма каркаслари остига дам (10 .40 -раем),  монолит каркасларн
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10.39- раем. Колонна остига йирма конструкдиянинг элементи си» 
фатида ишлатиладиган алодида пойдевор

75
1

,5

пойдевор:
а  _  умумий курш ш ш и, б  — колонна остиня турсимон килиб арм атуралаш : 1 — колонна, 2 — ко
лонна ости элементи , 3 — колонна ости каркаси , 4 — пастки погона, 5 — ю«ориги погона, 6 — с т а 
каннинг пайвандланган тУрлари, 7 — стакан  пайвандланган турининг таги , 8 — вертикал стержен- 
лар, 9 — пастки  погона арм атура тури
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10.41- раем. Монолит колонна остига цилинадиган ало,\ида монолит пойдевор:
а — бир погоналиги, б  — икки пороналиги, в — .уч погоналиги, г — пирамидасимони, д  — пастки  
погонаии арм атуралаш , 1 — арм атура чигири, 2, 3 — каркаснинг кундаланг стерженлари, 4 — пастки погонаиинг ар м атур а тури

остига дам (1 0 .4 1 -раем) цурилади.  10 .4 0 -раемга  биноан стакан-  
нинг туби ёнида (колонна тагида)  турсимон арматура  булади.  
У кенг сатдли каркас  билан арматураланади.  10 . 41 -раемга ку ра  
пойдеворнинг ум ум и й  баландлиги Н пойдевор хомутлар ва ца- 
йирмалар билан арм ат ур ал ан май ди га н шартга  биноан оли- 
нади.  Пойдеворнинг таги тур тарзидаги иш арматураси билан 
арматураланади.  Пойдевор монолит колонна билан пойдеворда 
цолдирилган чици^ ар м атура  дисобига богланади.  Бу  ар мат ур а-  
нинг ми^дори колоннанинг куйи цисми арматурасини дисоблаш 
йули билан белгиланадиган мивдорига тенг ,  арматур а  чи^иклари

230



каркасга  хомутлар билан бирлаштирилади ва уларнинг  узунлиги 
арматурани туташтириш уч уй  етарли булиши керак.

М а р к а з и д а  ю кланган  п о й д е в о р л а р ш  ^исоблаш икки кисм- 
дан ибораг:  а) асосни дисоблащ; бу  дисобдан пойдевор тагининг 
улчамлари ани^ланади ( а со сС Н и П  — 15—74 „Основания зданий 
и сооружений“ га мувофиц дисобланади);  б) пойдеворнинг кор- 
пусини дисоблаш;  бунда  цойдеворни ар магуралаш ва пойдевор 
айрим цисмларининг улчамлари ани^ланади.

Пойдеворнинг асосини дисоблашда у  чексиз бикр деб хисоб-  
ланади. Пойдевор тагининг талаб этиладиган юзаси таг  ости 
грунгдаги кучланишлар эпюридан аникланади:

=  а  ■ b =  ------— ----- -,
Ф К о -  Tcp î

бу  ерда:  N колоннадан пойдеворга узатилиши дисоблаш йули 
билан белгиланадиган зури^иш,  R0 —асоснинг дисоблаш йули би
лан белгиланадиган шартли царшилиги,  //, — пойдеворнинг ёт- 
к;изиш чуцурлиги,  уср—пойдевор материали ва грунтнинг (уйик 
жойда)  уртача намуналарга якинлаштирилган ^ажмий зичлиги,  
7ср =  20 кН/м ¡2 тс/м3). Пойдеворнинг пландаги щакли,  одатда,  
квадрат  (а  =  b ) ёкн унга якин килиб олинади.

Пойдеворнинг минимал баландлиги босим остида чуки шга 
дисоблашдан аницланади. Бунда бузилиш пирамиданинг юзи 
буйлаб содир булади (10.42- ра.смда пунктир чизик) деб фараз 
к;илинади, пирамиданинг ён томондаги ^ирралари 45° бурчак  
остида цилинган дейилади

Р  R bA b y P,

бу ерда:  Р — цисоблаш йули билан белгиланадиган куч .  У пи
рамида асосидаги грунт  босимини чегириб ташлаб дисоблаб 
аникланадиган зурицишга тенг

Р  =  л/ — F • РI  LV Л ас 1 Г р ,

Rbt — бетоннинг чузилишда курсатадиган (дисоблаш йули билан 
белгиланадиган) каршилиги,  6ур =  2{hK -j- Ьк +  2/г0) — босиб чук -  
тириш пирамидаси асослари устки (колонна ёнида) ва остки (а р 
матура баландлигида) периметрларининг уртача  арифметик к ий- 
мати

^ас =  (Ак +  2/z0) (Ьк +  2й0), 

бунда  Р гр =  —  — пойдевор таги олдида грунт реактив босими-

нинг интенсивлиги.
Босиб чук гиришга дисоблашда пойдевор ва грунт  массаси 

дисобга олинмайди. Кейин (кесим III— III да)  к у ндаланг  ку чга-
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10.42- раем- Марказий юкланган ало^ида пойдеворни л;исоблашга дойр чизма:
/ — букиб юборищ пирамидасининг ён 5 га , 2 — букиб юбориш пирамидасиникг асоси

куйидаги формуладан пойдевор пастки погонасининг баландлиги 
^исоблаб текширилади

^гр ' & 'С  ^1)^0
бу ерда :  с =  а/2 — Ак/2 — Л0; /г0 билан к0 — пастки погона ва пой
девор дамма кисиининг  иш баландлиги.  1 — 1, I I— II кееимни 
эгувчи моментга дисоблашдан арматуранинг  мивдрри топилади,  

=  0,125 Ргр{а — /гкуЬ\ Мп — 0 ,125Ргр( а  — а х)‘Ь',
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Шундан  кейин арма- 
тур ал аш  проценти хисоб- 
лаб чикилади.  Армату-  
ралашнинг дар кайси 
йуналишда йул цуйила- 
диган проценти эгувчи 
элеменглардаги каби оли- 
пади.

М а р к а з и д а н  т а ш к а -  
р к д а  ю к л а н г а н  айрим 
по йдеворлар  таги момент 
таъсир этадиган йуналиш 
томонга чузилган ту гри 
туртб ур чак  шаклли бу-  
лади.  Кучланишларнинг  
чизикли эпюрасига асосан 
(10.43- раем) грунтга  т аъ 
сир этадиган четки боейм 
цуйидаги формуладан то-
пилади Ру'Ч =  -  11

± -а

Ш 77777777777777777Х7/^77777777777777777^77/
А/

. .а:

------л

а1

бу ерда :  в

\  Рср —0.SR

=  Л?ф/Л/ф • ( е ^ а / Ь ) \  А'ф,
Л4ф — пойдевор таги сат- 
дига таъсир эгувчи нор- 
мал к у ч  ва момент :  А/ф =
=  -^Тср ' Н  1-^Ф’ 714ф—Л44- 
+  0_Н\ А/, М, С) — колон- 
надан пойдевор усти сат-  
дига уз атиладиган нормал 
куч ,  момент ва к у ндаланг  
к у ч .  Гру нт га  булган у р -  
тача босим =  А/'/Лф 

нинг ми^дори /? дан,  
четки босим А ,2 нинг миц- 
дори эса 1,2 Я дан орти^ булмаслиги керак .  Марказидан таш- 
карида юкланган пойдеворнинг корпуси хам м ар ка зда  юкланган 
айрим пойдевор каби дисобланади.  Бирок бунда  грунтга  туш ад и-  
ган босим ун да ги  пойдевор билан грунт  массаси дисобга олин-

10.43- раем. Номарказий юкланган ало^ида 
пойдеворни х,исоблашга дойр чизма

Босиммаган холда  (яъни /Уф =  Л/ ва /Иф =  М0 д а )  аникланади.  
эпюраларида трапецияни тенг  юзли тугри бурчакликка  • алмашти-  
риб, пойдеворнинг консоль ^исмларидаги эгувчи моментлар ди- 
соблаб чицилади ва улар оркали керакли мивдорда арматура  
танланади.

Лентасимон пойдеворлар н а гр узк а  ку тар увч и  т уташ  девор-  
лар остига килинади.  Б у  пойдеворлар параллел ёки бир-бирини 
кесиб утад иган плиталар тарзида (асосан йигма ^илиб) ишлана-
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10.44-раем Девор остига куриладиган лентасимон йирма пойдевор;
1 — пойдевор блоки, 2 — ёстиц-блок, 3 — подвал полининг сат^и

ди (10 .44 -раем).  Бунда  ^ар кайси лента ёстик-блок (раемда 
штрихлар билан курсатилган) ва пойдевор блокларидан иборат. 
Пойдеворнинг таги грунт  реактив босими билан юкланган кон
соль тарзда х;исобланади. Бирок бунда  таг  билан грунтнинг мас- 
саси ^исобга олинмайди.  Иш арматурасининг  кесими эгувчи мо- 
ментдан аникланади:

М =  0,5 рг • с2,
бу ерда:  с — консолнинг кулочи.  Тагнинг  кэлинлиги ку ндал ан г  
арматурани к;Уймаган >^олда С1 =  рг -с  к у ндаланг  к у ч г а  ^исоб- 
лашдан топилади.  Иш арматураси ало^ида турган пойдеворники- 
даги каби тур тарзида ёстик тагига  жойлангаи.

10 .6 -§ .  ТЕМИР-БЕТОН КОНСТРУКЦИЯНИНГ ИШ ЧИЗМАЛАРИНИ 
ТУЗИШ

Хозирги замон архитектура-курилиш лойидасида фан, те хн и 
ка  ва ватанимиз ^амда  хорижий мамлакатларда  эришилган илгор 
тажрибалар х;исобга олинган булиши керак .  У юцори да р а ж а  
у н у м л и  ус куналар  ишлаб чи^ариш процессларини механйзация-  
лаш ва автоматлаштириш,  курилиш конструкциялари ва буюмла-  
рини заводда  тайёрлаш даражасини ошириш, курилишнинг ин
дустриал методларини куллаш,  бино ва иншоотларнинг х;ажмий 
планировкаланиши ва  конструктив ^ал килинишини такомиллашти- 
ришни жорий килиш ^исобига капитал маблагларнинг  юкори д а 
р а ж а  самарадорлигини таъминлаши ке ра к .  Бундан ташкари,  ло- 
йи^а ша^ар куриш ва архитектура  талабларига  мос келиши КУ" 
рилиш уч ун  ажратилган ердан рационал фойдаланиш, атроф-му- 
дитни мудофаза  килиш объектларнинг зилзила бардошлиги,  порт-, 
лаш ва ёнгин хавфеизлиги масалаларини юкори д ар аж ад а  т а ъ м и н 
лаши керак  (КПСС МК ва СССР Министрлар Советининг 1981
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пил 30 мартда „Лойи^а—смета  ишларини бундан буён яхшилашга  
оид чоралар ^ацида“ ги царори).

Лойи^алашда хажмий планировкалаш,  конструктив ва техно
логик хул осал ар ,  узеллар ,  конструкциялар вабуюмларни унифи- 
кациялаш асосида лойи^авий фикрларни типларга ажрагиш энг 
му^им йуналишлар булиши лозим. Бир типдаги Лойи^алар буйи- 
ча технологиялари бир неча йилларга барцарорланган ишлаб 
чикариш бинолари ва иншоотлари, шунингдек ,  турар -жойлар ,  
жамоат  бинолари ва  иншоотлари, кишлок хужалиги  объектлари 
Курилади. Агар технологияси тез-тез  узгартирилиб турилади-  
ган корхоналар курилишига  мул жал лаб  лойи^а тузилаётган бул -  
са,  ун д а  бино ва  иншоотларни янги технологияга кушимча 
сарфсиз мослаштиришга имкон берадиган ^ажмий-планировка-  
лаш жи^атдан унификациялаштирилган фикрлар кулланилиши 
керак .

Лойи^алаш босцичлари.  Корхоналар,  бино ва иншоотлар бир 
ёки икки боскичда лойи^аланади.

Б и р  б о с к и ч д а  бир типдаги ва кайта кулланиладиган лойи- 
каларга  асосан куриладиган,  шунингдек ,  техник жи ^агда н унча 
мураккаб  булмаган объектлар курилади.  Бунда  бир йула  объ- 
ектнинг  смета  буйича белгиланган нархининг жамланган з^исоби 
билан бирга иш лойи^аси хам ишлаб чикилади.

1981 йилдан бошлаб бир типдаги курил и ш конструкциялари,  
курилиш буюмлари ва узеллари иш ч'измаларининг альбомлари 
мунтазам нашр килинмокда.  Бундай альбомлар лойихалар ку ри
лиш кисмининг  тузилишини асосан бино ва  иншоотлар планла- 
ри, кесимлари ^ам монтаж схемалари (альбомларида келтирил- 
ган чизмаларга  таянган х;олда) нинг чизмалари билан бирга иш
лаб чикишга имкон беради.

Икки боскичда КУрилишнинг колган объектлари,  шу ж у м л а д а н  
йириклари ва мураккаблари ^ам лойикаланади.  Биринчи боскич
да лойиха смета  буйича белгиланган нархнинг жамланган дисо- 
би билан, иккинчи боскичда эса смета  билан бирга иш ж у ж ж а т -  
лари ишлаб чикилади.

Лойихалар тегишли материаллар (зарурий хисоблар билан 
бирга) га  асосан ишлаб чикилади.  Бу материаллар халк  х у ж а 
лиги тармоклари ва саноат тармокларининг ривожланиш ва жой- 
лашиш схемалари,  шунингдек ,  иктисодий районлар ва иттифок- 
дош республикалар буйича ишлаб чикариш кучларининг ривожла
ниш ва жойлашиш схемалари асосида бажарилади.  Лойи^аларда 
лойиха кидирув  вариантларини дисобга олган холда  объектнинг 
жойлашиш урни, лойихада курсатилган куввати,  курилишнинг 
нархи ва айтиб утилган ривожланиш схемаларида  келтирилган 
бошка техник-иктисодий курсаткичлар аницланади. Икки бос- 
кичли лойидалашда иш хуж жатлар ини тузиш процессида лойида 
материалларини аникловчи курсатмалар ишлаб чикилиши мум-  
кин. Халк ху жалиги  а^амиятига молик булган му^им объектлар 
(шунингдек  мураккаб  объектлар) га тузиладиган типовой лойи- 
^аларни ишлаб чикишда айрим конструктив ,  архитектур аг а  оид
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ва боища фикрлар конкурс  йули билан бир неча вариантларда 
ишлаб чицилган булиши мумкин.

Навбат билан куриладиган корхоналар ва иншоотларни лойи- 
халаш ишлари генерал планнинг схемаси ва навбат буйича олиб 
борилади ва у  жаъми цурилишнинг ба^осини ^исоблаш учун  : 
зарур булган асрсий лойщавий фикрларни ишлаб-чицитдан бош- 
ланади.

Лойи^а з^ужжатларини стан дартла ш .  Лойи^алаш процесси- 
нинг узини стандартламаган долда  курилишни кенг  кулам да  ин- 
дустриялаштиркш ва типларга ажраткш,  цурилиш махсулотлари 
ва  деталларини стандартлаш мумкин бул мас  эди. СССРда цури- 
лиш учун лойи^авий х у ж ж а т л а р  системаси (СПДС — Система 
проектной документации для  строительства)  нинг да влат  стан- 
дартлари ва конструкторлик х у ж ж атл ар н и н г  ягона системаси 
(ЕСКД — Единая система конструкторской документации)  ишлаб 
чикилган.  СПД С стандартларининг асосий хизмати — лойи^авий 
^ у ж ж ат л ар н и н г  таркиби ва уни тузишни унификациялаш (бир 
хиллаштириш),  уларнинг  такрорланишига йул куймаслик ,  лойи- 
%а х у ж ж а т л а р и  ва график тасвирларнинг услубини соддалашти-  
ришдир; шундай цилинганда уларни бажариш учун  керакли. 
мех;нат нисбатан кам сарф булади;  боищаришнинг автоматик 
системаси (АСУ — автоматическая система управления)  да фой- 
даланиладигаи лойи^а х ;ужжатларнни машина ёрдамида ориен- 
тирлаб бажаришга имкон тугнлади.

Темир-бетон конструкцияларнинг  иш  ч и з м а  л а р и  ни т у -  
зиш системаси монолит темир-бетон конструкиияларни кутариш- 
да  хам,  заводда  тайёрлаб олиш, кейин темир-беюн мах,сулотларни 
монтаж ¡-;илишда хам ишлаб чикаришнинг )$ар кайси технологик 
чегарасида  чизмалардан фойдаланиш цулай булишини таъминла-  
ши лозим. Лойи^а тузишда иш чизмаларинкнг айрим листлари- 
ни кушимча иш ^илмаган,  кайтадан чизмаган ёки кушимча зс- 
кизлар тузмаган ^олда технологик жи^атдан кайта ишлашга уз а -  
тилиши мумкинлиги таъминланган булиши керак .  Темир-бетон 
конструкцияларнинг  иш чизмалари ум ум ий  маълумотлар (т у -  
шунтириш хати) д а  курсатилган бош листдан бошланади, Темир- 
бетон конструкцияларнинг  иш чизмаларида ёки тушунтириш 
хатида  куйида  келтирилган умумий талаблар курсатилган були 
ши кера к :

а) бетоннинг пишицлик буйича си^илишга белгиланган лойи- 
хавий маркаси,  айрим лолларда эса, шунингдек ,  бетоннинг совук; 
бардошлиги ва нам утказмаслик марк-аси;

б) арматуранинг  хили, профили ва класси;  зарур булган хол- 
ларда  (млсалан,  паст температураларда  буладиган ёки чидамли- 
ликка  ^исобланадиган конструкциялар учун )  пулатнинг маркаси 
з?ам курсатилади;  ГОСТнинг номери, у  булмаган х о л д а —пул ат 
нинг у ш б у  хилига белгиланган техник шартларнинг номерлари,  
ГОСТлар ёки арматураларнинг  товар ма^сулотлари (турлар ёки 
каркаслар )  га техник шартлар,  пайвандланган ма^сулотлар би- 
рикувларининг  иш шароитлари (паст температуралар ёки у з г а -
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рувчан нагрузкалар) ;  пайвандлашга тегишли норматив ж у ж ж а т -  
лар; мур аккаб  долларда  ишлатиладиган кенг сат^ли арматура  
каркасларини тайёрлаш методлари ва уни йигиш тартиби;

в) коррозияга ^арши ва юкори температура  таъсиридан х;и- 
моя килиш буйича (зарур булган лолларда) чоралар;

г)  иш арматураси учуй, бетон ^имоя ^атламининг ^иймати,  
шунингдек ,  арматуранинг  лойи^ада курсатилган ^олатини таъ- 
минлайдиган чеклагичлар;

д )  ^исоблаш йули билан белгиланадиган схемалар,  на грузка 
лар ва у зига  хос таъсир этувчилар;  бунда  имкони борича асосий 
кесимлардаги норматив ва дисоблаб ани^ланадигаи зурицишлар 
курсатилган булади,

Йигма конструкциялар элементларининг иш чизмаларида  ёки 
у л а р г а  илова цилинадиган тушунтириш хатида ,  бундан таищари,  
Куйидагилар курсатилган булиши керак :

а) таянч участкаларнинг  энг кичик улчамлари;
б) зарур булганда  юзага бериладиган пардоз даражаси  (сифа* 

ти);
в)  элементларни кутарищ ва монтаж цилишда илиб олиш 

жойлари,  уларни ташишда ва т ахлаш да  тиралиш жойлари;
г )  конструкцияларни йириклаштирилган ^олатда сифатли йиги- 

лишини таъминлаш уч ун  зарур  буладиган тамга  (белги) лар кон- 
струкцияларни тайёрлайдиган з авод  томонидан цуйилган бул и
ши х у су си д а ги  талаблар;

д )  у ст  томонидан ёки цисца ён томонидан цийин таниладиган 
элементлар учун уларни кутариш ва ташишда жойига цуйишда 
урни тугрилигини таъминлайдиган (ясовчи завод томонидан ь£у- 
йилган) ёз увла р  (белгилар)  ху су сида ги  талаблар;

е) намуналари норматив ^ у ж ж а т л а р  талябларига  биноан кж -  
лаш йули билан синаладиган элементлар уч ун  синаи: схемаси,  
н а гр у зк ала р  ми^дсри ва контрол цилинаётган бошца мицяор- 
лар;

ж )  йигма конструкциялар элементининг  массаси курсатилиши 
керак .

Бетон ва темир-бетон конструкцияларнинг  й и гм а  специфи- 
к а ц и я с и г а  учта  асосий булим киради:  йигма конструкциялар ,  
монолит конструкциялар,  йигма темир-бетон конструкциялар 
у ч у н  пулат  ма^сулотлар .  Хар кайси булимда пойдеворлар,  колон- 
налар ,  кран ости тусинлари,  ёпмалар,  цопламалар ва ш. у .  груп- 
палар назарга  олинган.  Масса камида  0,5 т  дан кичик булганда  
спецификациянинг иловалар графасида битга элементнинг  то ни а - 
ларда  ифодаланган массаси курсатилади.

Маркалаш (белги цуйиш схемалари)  конструкцияларнинг  груи-  ■ 
паларига  тегишли ишлар (пойдеворлар ва боища ер ости конст- 
рукциялари;  колонналар,  колонналар богланишлари,  кран ости 
тусинлар ;  фермалар,  тусинлар ва ёпмалар богланишлари,  ёпма 
плиталари ва  ш. у . )  килиш шароитларини ^исобга олган ^олда 
тузилади.  Бу  сх ем а л а р д а  конструкцияларнинг  . элементлари ва 
бириктирувчи буюмлар сОддалаштирилган куринишда тасвирлч-
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Хопламалар ллити/юрини маркалаш схема си

!
/73 /73 Мирмсмип /маган
/73 © /745

¿'¿¿/70 а ь

10.45-раем. Темир-бетон конструкциялар иш чизмаларининг маркалаш схеь.чси- 
ни расмийлаштириш

нади ва зарур булган лолларда,  кесимлар,  фрагментлзр,  узеллар 
билан белгиланади.  Маркалаш схемаларида  бинонинг (иншоот- 
нинг) у^лари,  ул а р г а  конструкцияларнинг  элементлари,  таг  от- 
мегкалари,  пойдеворлар ,  консолларнинг усти,  колонналарнинг 
туташиш жойлари,  тусинларнинг ости ва ш. у. нииг богланиши 
курсатилади .  Пойдеворлар ва боищ'а ер ости конструкцияларнинг  
с хе мал ар и  грунтлар  (асослар) ва ер ости сувларининг  сат^и, 
м узл аш  чу^ урлиги ^а^идаги маълумотлар ,  шунингдек  пойдевор 
остини тайёр ь;илишга оид курсатмалар билан тулдирилади.  
10.4е! - р а ем д а  маркалаш чизмаларини тузишга ,  10. 46-расмда эса 
маркалаш схемаларига  спецификациялар тулдирищларга  мисол- 
лар берилган.

Энди темир-бетон конструкциялар элементларини йириш чиз
маларини куриб чикамиз.  Улар элемент турлари,  окесимлари (кир- 
^имлари)  ва арматуралаш схемаларидан иборат. Иирма ёки моно
лит конструкциялар  элементининг турлари ва ^ирцимларида 
элементнинг  габарит улчамлари ва контурлари берилади, цуйма 
буюмлар,  ка вак  (тешик),лар,  тицинлар, нов (канал) ^осил ь{илув- 
чилар ва ш. у .  курсатилади.  Бундан танщари,  йирма конструк-  
циянинг элементи учун  режалаш у^ларининг  белгилари (10.47- 
расм) ,  монолит конструкциянинг  элементи уч ун  эса боища кон
струкцияларнинг  туташадиган элементлари ва элементни бино 
(иншоот) р ежа лаш  укларига  боглаш курсатилади.

Арматуралаш схемалари,  уларга  тегишли цирцимлар ^ам бе- 
тонни шартли равишда т и н щ  деб тахмин ^илган >;олда тасвир-
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М арка Белгиланиши Номи Сони М ассаси, т

К о л о н кал ар и и  м а р к а 
лаш с х е м а си

К-1 КЭ 01 • 49, вып 11 Колонна КП 11-20 40 5,4

К-2 Бу дам „КПП-24 i l 6 ,5

к - з 295 КЖИ-КПП-24а „КПП-24а 2 6,5

К -4 КЭ-01-55, вып 11 „КФ-7-4 8 3,2

Т-4 Бу д а м Колонна элементи 8 0,1

Ф е р м а л ар  в а  цоплама

борлан и ш лари н и

м а р к ал а ш  с х е м аси

ФС1 ПК-01-129/68, вып И Ферма ФСМ 18 1-1 33 4,5

PCI ПК-01-129/68, вып 1-1 PCI горизонт богла- 
ниш 6 0,2

MCI Бу дам MCI бириктириш 
буюми 78

МС4 295-К Ж И MCI-MC-8 Бу дам, МС4 88

10.46- раем, Маркалаш схемасига тегишли спецификацияларни раемнйдаштириш

ланади;  бунда  элемеитнинг  габарит у лчамлаРи ва контурлари,  
бетон димоя ^атламининг цалинлйги, арматура буюмлари (кар-  
каслар,  турлар,  я кка  стерженлар ,  богламлар ,  тутамлар ,  канатлар)  
ва элемент циррасининг орцасидаги арматура  чицицларйнинг ул- 
чамлари курсатилади (10. 48- раем).  Агар элемент дисоблаб анщ-  
ланган стерженлар билан арматураланадиган булса ,  унда  унинг 
^исоблаш йули билан белгиланган схемаси келтирилади.  Баъзи 
лолларда арматуралаш схемасини элементнингхили билан бирга 
ку шеа булади (1 0 .4 9 -раем).  Элементнинг контурлари ар м а т у р а 
лаш схемал ар ида  ингичка туташ чизи^ билан курсатилади .  Ар
матура  стерженлари (зурикмайдиганлари)  ни арматуралаш с х е 
маларида асосий ту таш  чизиц билан, зурицадиганларини эса йу- 
гон чизик билан белгилаш ке ра к .  Профилланган м еталлдан  
ясалган арматура  стерженлари ва буюмлари элементларнинг у з ел -  
ларида контур билан та свир ланади ,кесимларда  эса ^орайтирилиб 
курсатилади  ( 1 0 .5 0 -раем).

Арматуралаш схемасида ,  одатда ,  стерженларнинг  цисцарти'рил- 
ган белгилари (фаь;ат позиция номери) гина курсатилади.  Биро^
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10.47- раем. Конструкциялар элементларининг хилларини расмийлаштириш

арматуралаш схемасига  илова цилинадиган ь;ирь{имда уларнинг  
т у л а  белгилари курсатилади.  Бунда стерженнинг  диаметри,  п у -  
латнинг класси,  стерженларнинг  мицдори ёки радами келтири- 
лади.  Баъзан (а гар  битта позициянинг стерженлари бирданига 
бир неча цирь;имга тушеа)  тула  белгилар фацат битта ^ир^им- 
дагнна берилади. Агар стержень ^яр^имлардан биронтасига ^ам 
туш маса ,  унда  тула  белгилар арм ат ур ал аш  схемасининг  узида  
келтирилади.  Арматуралаш схемасида турлар ва ка ркаслар ст ер 
женларнинг  учлари о р !<; ал и ( 1 0 .5 1 -раем) утказилган ёки с тержен -
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10.48-раем. Алодида-алодида стерженлар билан арматуралашда элементнинг 
арматуралаш схемасини расмийлаштириш

лар цадамининг  у зг ар ган  жойлари ва каркасл ар  охирига  кунда-  
ланг стерженлар  туширилган соддалаштирилган контур билан 
ифодаланади.  Олдиндан з ур иккан  элементларга  арматуранинг  
контрол ь;илинадиган таранглигининг  катталиги,  бетоннинг уза- 
тувчи пишицлиги (сицилишнинг зури^ишлари бетонга узати- 
лиш ва^тида) ,  стерженлар  (богламалар ,  тутамлар ,  канатлар) ни 
таранглаш усули  ва кетма-кетлиги хус у с и д а  к у р с а т м а л а р  бери- 
лади.

10.52-расмда  йигма конструкция элементининг  спецификация- 
сини ту зи ш га ,  10 .5 3 -раемда монолит конструкция элементининг

1 6 - 6 2 1 0 241
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белгиланадиган схема

Хиьо5лаш дилан делги- 
ланадиган нагрузка
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у  = 0{6  т/м
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10.49- раем. Элементнинг хилини арматуралаш схемаси билан бирлаштиришга 
мисол

спецификациясини т у за ш га ,  10.54- расмда  эса пулат  танлаш ва 
стерженлар ведомостига мисоллар берилган.

Темир-бетон конструкциялар элементлари арматура,  цуйма ва 
бириктирувчи буюмларининг барча иш чизмалари алодида варак -  
лар (форматлар) да тасвирланади.  Б у  вара^лардан ало^ида а л ь 
бом тузиш мацсадга  мувофиц булади.  Стерженлари тенг  масо-
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10.50- раем. Элемент узелида- 
ги арматура буюмларининг 
тасвирига мисол

J  I f  ;' I f  J

?

!0 .51 -р асм .  Каркаслар билан 
арматуралашда элементнинг 
арматуралаш схемасини рас- 
мийлашгириш

¡ ¡

I ILJ-

2 5

n i

5  М 2

sfy/COÖ/ШЦ/ йцли пи/юн 
долгилп.чидиган схе м а
%/SO 1000-H--r ,pz

Х,исо5лаш йули Зил а н  
Öеле или па дигин  / /игр j . i na

fhpl
SJOO

Доимии нагрузке/ 

у  * â ,ô  т/м

Виъ/п/ш нагрузка 
р 7д л  - 7 ,5  т /м  

*. р2кр-0,0 ”
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Формат Поз Белгиланиши Номи Сони Эслатма

Х уж ж атл ар

12 295 —6 - К Ж И —КЮСБ Йнгиш чизмаси 4 та листда

Й и р и ш  бирликлари
ва деталлари

12 1 295—6 КЖ И—КП12 Фазовий КП12
карлас 1

11 2 295—6 — КЖИ -К Р 1 8  ; Ясси К Р 18 каркас 2

11 3 295—6 —КЖИ—С8 А рматура тури С8 6

4—8 2 9 5 - 6  - К Ж И — КЮСБ Я кка  стерженлар 4 листга царанг

12 9 295—6 —К Ж И -М Н 7 Куйма буюм МН7 2

12 10 117- 1- КЖИ- МН1-МНИ Куйма буюмМН12 4

10 52- раем, Йигма к обструкция лар элементларининг спенификациясини тузиш- 
га  мисол

фаларда жойлашган арматура  каркаслари ва турларида  фа^ат 
тегишли зонанинг эиг  чекка  стерженлари курсатилади (10.55- 
расм).  Каркасларда  стерженларни бириктирувчи усули,  пайванд- 
ланадиган бирикмаларнинг типлари, чокларнинг улчамлари,  элек -  
тродларнинг типлари, коррозияга карши димоя туширищ участ-  
калари ва  бу  ^имоя хили аниь; курсатилган булади.

Спецификация ту зишда айрим стерженлар ва буюм бош^а 
деталлари позицияларининг муфассал номерлари олинади. Специ
фикация охирида армат ур аг а  м аъ лум  ке тма-кетликда  пайванд- 
ланадиган куйма  буюмлар,  яъни профилли металлдан тайёрлаиа-  
рнгап буюмлар,  арматура  пулатидан килинадиган буюмлар,  мах- 
камлаш буюмлари берилади.  Стерженлар ведомостининг „Эскиз 
ёки к е с и м “ графасида эгилган стерженлар ва профилли металл-  
нинг кесимлари бурчакларни айлана з о л га  келтирмасдан,  баъзак  
букикнинг  радиусини курсатиб тасвирланади.  Агар таркибий 
ь;исмларни тайёрлаш учун зарур булган барча маълумотлар буюм- 
ларнинг йигма чизмасида курсатилиши мумкин булса  (10,56-расм)„ 
у н д а  бу  цисмлар у ч у н  ало^ида чизмалар чизилмайди. С те р ж е н 
лар улчамлари у к лар  б^йлаб,  хомутларнинг  улчамлари эса улар -  
нинг ички ¡^ирралари б^йлаб курсатилади.  М у ра кка б  арматура  
буюмларининг  иш чизмаларини бир ь;анча деталлаштирилган чиз
малар тарзида  тузиш тавсия  этилади.  Улардан ^ар кайсиси м а ъ 
лум  операциялар (турлар тайёрлаш,  кенг  сат^ли ка р каслар га  
турлар йигиш ва ш. у  ) га  мулж ал ла нга н .

Куплаб ишлаб чи^ариладиган темир-бетон буюмлар уч ун  иш 
чизмаларида айрим конструктив фикрларнинг вариан'глари кел- 
тирилади;  бунда  технологиянинг  узига  хос хусусиятлари,  пулат-
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10.56-раем. Буюмнинг таркибий кисмлари буйича йигма чизмасида улчамлар 
ва бошща, маълумотларни тасвирлашга мисоллар

нинг класслари ва маркалари,  армат ур а  элементлари билан 1̂ уйма 
деталларга  тегишли конструктив муло.^азалар х,исобга олинади. 
Арматура  лойидасида (арматурани о р т щ ч а  сарф ^илмаган ^олда 
энг куп ^улланилааиган профиллари м а в ж у д  булмаганида  у л а н 
ки ^андайлари билан алмаштириш туррисида курсатм алар  келти- 
риш керак .

10.7-§. ТЕМИР-БЕТОН КОНСТРУКЦИ ЯЛАР РИВОЖИНИНГ
И С Т Щ Б О Л И

Бетон билан темир-бетон бизнинг мамлакатимизда  асосий 
^урилиш материали ^исоэланади.  СССР Марказий статистика 
бошцармаси маълумотларига к у р а  мамлакатимизда йирма темир-
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'бетон ишлаб ч щ а р и ш  билан эндиликда  6000 га яь;ин корхона 
ва саноат тармоь;лари банд.

Йигма темир-бетон саноати уттиз  йил ривожланишида индус
трия нинг техника  жи^атдан  энг юксак д а р а ж а д а  таъминланган 
тармогига  айланди.  У сони, ходимларй,  асосий ишлаб чи^ариш 
фондларининг ба^оси ва тайёрланадиган ма^сулотларнинг  ха ж ми  
жи^агда н курилиш материаллари ва  конструкциялари ишлаб чи- 
^арадиган боцща тармо^ларга нисбатан устун туради.  Йигма т е 
мир-бетон саноатининг ривож топишида куплаб  ишлаб чиь;ариш- 
нинг илмий-техника асосларини барпо этиш, йигма темир-бетон 
конструкциялар ишлатиш ва олимларимизнинг  бетон ва темир-бе
тон конструкцияларни чегара  ^олатларга дисоблаш со^асида эриш- 
ган ютуклари му^им  роль уйиади.  Йигма темир-бетон корхе на -  
лари ма^сулотларининг  номенклатураси турар -жой,  граж да н  ва 
цишло^ ху ж а л и ги  ишлаб чи^ариши ^урилишлари уч ун  темир- 
бетон конструкцияларини типларга ажратиш ва унификациялаш- 
га  асосланган- Бу корхоналар эндиликда  цурилишлар учун  фа- 
Кат унификациялаштирилган конструкциялар  ишлаб чи^армо^да .

Буюмларнинг  чекланган номенклатураси уларни куплаб  иш
л а б  чицаришни ташкил этиш, иш унуми  кщори булган асбоб- 
ус кун алардан  фойдаланган ^олда механизацияни кенг  микёсда  
жорий  килиш, корхоналар,  цехлар  ва айрим технологик линия- 
ларни  ихтисослаштиришга имкон беради.

Самарали темир-бетон конструкциялар ишлаб чи^ариш цемент,  
мет ал лургия  саноати ва норуда  цурилиш материаллари саноат- 
ларига  ж у д а  богли^ булади.  1950 йи/дчн 1986 йилгача булган 
д а в р  ичида цемент ишлаб чи^ариш 10 млн. т  дан 147 млн. т гача 
к у п ай д и ,  бунда  ишлаб чицарилган цементнинг  катта улуш и 500 
маркали  портландцементга  тугри келган,  цементнинг уртача  мар- 
каси эса 400 г ача  кутарилган .  Бу йиллар мобайнида мет ал лур -  
гиянинг янги тармоги —армат ур а  пулатлари ишлаб чикзриш б а р 
по этилган эди.  Бунда  ишлаб чицариладиган армат ур а  пулат- 
лари пулат  прокат умум ий  ^ажмининг  12% га  яцинини ташкил 
этди.

Олдиндан зури^кзн йигма конструкциялар ва буюмлар ишлаб 
чикариш катта  суръа тлар да  ривожланди.  Бундай ма^сулотлар 
чикариш ^аж ми  уртача  з^ар 4 —5 йилда икки баравар ошган ва 
дозирги вактда  чи^арилаёгган йигма темир-бетон ма^с ул отлар  
^ам ма х;ажмининг чорагидан ортигнни таш ки л  этади.  ^озир к у -  
рувчилар олдига  курилишда ишлатиладиган бетон ва темир-бе-  
тоннинг сифати дамда  самарадорлигини янад а  ошнриш масалала-  
ри, ху су сан ,  курилиш практикасига заводларда  юкори д а р а ж а  
пишик, енгнл ва серговак  бетонлардан талаочанлик билан тайёр-  
.ланган юкори д а р а ж а  самарадор конструкциялар ва буюмлар,  
ишлаб чикариш конструктив элементларнинг огирлигини анча- 
мунча пасайтириш, курилишни, индустриялаштиришни ошириш, 
унинг ба.^осини пасайтириш, бино ва иншоотларни куришда ме>;- 
нат сарфларини ^амда  курилиш муддатини кисцартиришни к у п 
л а б .  жорий этишга утиш масалалари куйилган .
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Копламаларнинг  материал сигими конструкцияларнинг  массаси 
гоят  а к т у а л  муам мо (проблема) ^исобланади.  Ёпмаларнинг пли- 
талари эндиликда  куп корхоналарда  ралвирак тулдиргичлар 
куши лган  енгил бетонлардан тайёрланади;  на ти жада  улар-  
нинг массаси ■ 30% гача камаяд и ;  юцори д а р а ж а  самарадор 
иситкич к у шиб тайёрланиши билан цоплама тусиб тур ув чи  кон- 
струкциясининг  орирлиги тахминан икки Оаравар к а м а яд и .  Ма^ал-  
лий йул билан ишлаб чикарилган сифатли ралвирак тулдиргичлар  
кушиб  серговак  ва енгил бетонлардан тайёрланган ташци д е в о р  
панелларининг конструкциялари ^ам ж у д а  самарали конструк-  
циялардир.

Агар  цаттик жинслардан ишлаб чикарилган тулдиргичлар 
^ушилган юцори д а р а ж а  пиши^ бетон ишлатилса,  на грузка  к^~ 
тарувчи  конструкцияларнинг  самарадорлиги янада  ошиши м ум -  
кин. Бетонни класси В40 — В50 дан В60— В70 гача ош га нд а  бир 
каватли ва куп каватли биноларнинг кучли  юкланган колоннала-  
ри, олдиндан юкланган катта оралицли плиталар,  тусинлар ,  фер- 
малар каби конструкцияларга  бетон 30% гача  кам сарф булади, .  
конструкцияларнинг  нархи сезиларли д а р а ж а  камаяди .

Юцори маркали портландцемент ишлаб чикарилиши кщори 
д а р а ж а  пишик бетонлар ишлатишга имкон ту гдиради.  Олдиндан 
зурик кан темир-бетон конструкциялар  ишлаб чи^ариш ривожи 
юцОри д а р а ж а  пишик пулатлар ишлаб чикаришга,  армат ур ал ар -  
нинг самарадор хиллари,  хусусан ,  даврий профилли юкори д а р а 
ж а  пишик сим, етти симли ва бопща хил пулат  арконлар ва 
юкорида эслатиб утилган юкори д а р а ж а  пишик бетонлар ишлаб 
чикаришнинг ривожи билан борланган.  Олдиндан з ур иккан  т е 
мир-бетон борасида куп c o l a r a  мулжалла на диган бую млар—ё п 
маларнинг ичи буш килиб ишланадиган ва ясси плиталари, буйи
6 м ли ковургасимон плиталар,  ишлаб чицариш корхоналари 
биноларининг копламаларига кетадиган оралиги 6 ва 9 м ли стро
пило тусинлари ишлаб чикаришга утилади.  Улчамлари 3 X 1 8  ва 
3 x 2 4  м ли оралик плиталар (КЖС типдаги ва П симон кесимли) ,  
бир каватли ишлаб чикариш биноларининг колонналари,  ку п 
каватли биноларнинг ( 3 —5 цаватларига кетадиган)  киркимсиз 
колонналари каби олдиндан з ур ик кан конструкциялар ишлаб 
чикариш ва курилишга жорий килиш ишлари кенгайтирилади.

1^урилаётган бино ва иншоотларнинг конструктив шакллари 
сезиларли д а р а ж а  ривож топиши керак .  Саноат корхоналари 
Курилишида бинонинг. ички режими га  ^уйиладиган талаблар 
анчагина кучайгирилади.  Бу  асосан ишчилар ме^нат  циладиган 
шароитларни яхшилаш,  куп до лларда  эса технологик процесслар 
талаб циладиган зарурий параметрларни таъминлашга  х,ам 
борли^дир. Шунинг  у ч у н  сунъий вентиляция ва  биноларда 
^авонинг  ^арорати билан намлигини бир хилда  саклашнинг 
роли кескин ошиб бормоцда,  инженерлик ус куналар  билан етар- 
ли д а р а ж а  таъминланган бинолар кулланилиши кенгайтирилмок- 
да ;  бунда й ,бин олар да  йирик ¡ абаритли вентиляцион кутилар ва 
копламаларнинг  фермалараро бушлигига  жойланган боища ком-
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муникацияларнинг тармо^ланган шохобчаси булади.  Бу  хилдаги 
тенденцияни кейинчалик цопламаларнинг на грузк а  к у т а р у в ч к  
унификациялаштирилган конструкцияларини такомиллаштиришда 
дисобга олиш зарур .

Куп ^аватли ишлаб чицариш биноларининг йигма темир-бетон 
конструкцияларини такомиллашгириш давом этмок;да.  Тадкиь^от- 
лар натижалари шуни курсатадики.  замонавий куп ^аватли ишлаб 
чицариш биноларининг купчилигида ёпмаларга  тушадиган наг- 
рузкалар 10 кПа дан ошмаслиги маъ лум  булди.  Шунга  кура  
бундай бинолар баландлигиии 8 —10 ^ават гача  купайтирса булар 
экан.

Кейинги вактларда  саноатнинг турли тармо^ларида цават-  
лараро ёпмага  60 — 80 кПа гача  ва^тли на грузка  туширса булади-  
ган,  ю к о р и  цаватига тармоги йириклашгирилган колонналар ур-  
натиладиган икки цавагли бинолар цурилмовда .

Бундай бинолар уч ун  ^урилишда цулланилаётган типовой 
конструкциялардан мумкин цадар купро^ фойдаланган ^олда 
йигма темир-бетон конструкцияларни ишлаб чиь;иш ж а д а л л а ш -  
тирилади.

Юкори д з р а ж а д а  пиши^, огир ва енгил бетонлардан (ю^ори 
д а р а ж а  мустахкам  пулат  ишлатиб) тайёрланган нагрузка  ку та -  
рувчи темир-бетон конструкцияларни,  енгил ва серговак бетон
лардан енгиллаштириб тайёрланган тусиб турув чи  конструкция -  
лар,  шу ж у мл ад ан  бир.цаватли бинолар учун  мул жал ла нган 
кесимлари тугри бурчак  ва дал^асимон шакллардаги колонналар- 
ни; куп ь;аватли бинолар учун  тугри бурчак  шаклдаги кесимли 
туташиш жойларисиз колонналар (3 —5 ^ава гларда) ,  шунингдек  
туташиш жойларига  пайванд ванна ишлатиб бириктирилгаи ко- 
лонналарни; бир каватли бинолар учун  узунлиги 12 м ли тапщи 
деворлар панелларини; биринчи навбатда агрессив муднт таъсири- 
д а  буладиган бинолар уч ун  ва таищи паст температура  шароит- 
ларида  турадиган курилишлар уч ун  самарали иеиткич ва эластик 
богламлари булган ,  узунлиги 6 м ли (олдиндан зурик маган)  уч 
катламли панелларни; узун  стендларда опалубкасиз  технология  
буйича тайёрланадиган серговак плиталарни; кундалангига  ар- 
матураланмаган узунлиги 12 м гача булган устункоз!Щлар,  у з у н 
лиги 12 м дан орти^ булган ул ама усгункози^лар даль;асимон 
кесимли усгун^ози^ларни кенг к у л а м д а  жорий ^илиш тавсия  
этилади.

Турар -жой,  граж дан  цурилишларида на грузка  кута рувчи  
кунд ал анг  девори булган йирик панелли каркассиз конструкция- 
лар самарали эканлиги маълум булди.  Б у  системами ку нда лан г  
деворлар ^адамини ошириш йули билан янада  ривожлантириш 
назарга олинган, Шундап килинганда биноларнинг а р х и т е к т у р а — 
планлаштириш жи^атдан яхп1иланиши таъминланади.  Ха ж мл и  
блоклар ишлаб чиь;арадиган уйсозлик комбината корхоналари,  
^урилиш-монтаж ташкилотлари тажрибаси уйларни з^ажмли блок- 
лардан кури шга яна дам кенг  к улам да  утиши мумкинлигини 
курсатди.  Ж амоаг  биноларига,  умум ий  ^оида буйича,  ^озирги
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вактда  кенг  фойдаланилаётган унификациялаштирилган йигма- 
каркас-панелли конструкциялар бундан кейи'н х;ам ишлатилавера- 
ди.  Шу билан бирга баландлиги 2 5 —30 каватли биноларда бикр- 
лик уз аклари монолитли к;илиб комбинациялаштирилган система 
Куллаш яна дам мацсадга  м ув о ф щ  келади.  Бундай системада  
бинолар сирпанма опалубка  бетон куйиб ва йирма каркас  билан 
кутарилади.

Й и р м а  т е  м и р - б е т о н  с а н о а т и д а  куп масалалар—ишлаб 
чикаришнинг сермеднатлиги ва ку п металл талаб килишлигини ка- 
майтириш, зав одд а  тайёрлаш да раж аси  х;амда йирма конструкция»  
лар сифатини кутариш дозирча дал  килинмаган.  Шунинг  у ч у н  
куплаб конструкциялар тайёрлашда поток—агрегатдан процесс- 
ларни имкони борича максимал д а р а ж а д а  автоматлаштирган ва  
конвейерлар ишини жадаллаштирган ритмга кучириш белгилан-  
ган.  Бунга  эришилганда  меднат  унумдорлиги жиддий кухари- 
лади,  иш.лаб чикариш майдонидан олинадиган буюмлар купа яди,  
формалар айланиб туриши ошади.

Конвейерлар ишининг ритмини тезлаштириш ишлаб чи^ариш 
маданияти ва ма^сулотларнинг  сифатини оьчириш, бетон аралаш- 
маларини ёткизиш ва шиббалашнинг анча такомиллашган у с у л -  
ларини барпо этиш мудим  вазифальр дисо5ланади.

Бетонлашнинг янги у с у л л а р и д а  у з л укс и з  даракатланадиган 
конвейерлар технологик линияларнинг асосий типи булади.  Бе- 
рилган программа буйича ишлайдиган ва турли транспорт one- 
рациялар баж ар ад иган  кра н—минип улято рлар  кенг  ишлатилади.  
Конвейердан тайёр ма^сулот  чикариш процессини кискартириш 
уч ун  иссиклик .билан ишлов беришни кучайтириш керак- булади.  
Ьун га  эришиш мацсадида,  ж у м л а д а н ,  иссиклик таъсир эттирмаган 
долда  киска  вацт ичида муста^камлан адиган цемент яратиш ус -  
тида ишлар олиб борилмокда.  Кейинги беш йилликларда иссик- 
лик таркатувчининг  асосий хили бур змас,  балки электр энергия- 
си булиши мул жалла нмовда .  Шундай булиши мамлакатни электр-  
лаштириш ривожланишининг умумий йуналишига мос келади,  
котиш процессларини бошкаришни автоматлаштиришни осонлаш- 
тиради, буюмларни иссиклик билан ишлашни жадаллаштиради,  
меднат  шароити яхшиланишини таъминлайди.

Электр энергияси билан иссиклик бериб ишлашга  утишда,  
шубдасиз ,  бошка максадлар (хоналарни иситиш, тулдиргичларни 
илитиш ва ш . у . )  уч ун  дам бур ишлатишдан воз кечишга турри 
келади,

Тусинлар,  фермалар,  вазмин колонналар каби у з у н  улчамли 
конструкцияларни стенд ус у л и д а  ишлаб чикариш кулланилади.  
Стендларда  яна бир с о ^ а —т уташ  лентани опалубкасиз  в у ж у д г а  
келтириш со^аси пайдо булмоцда .  Бундай лента котгандан кейин 
керакли у з у н ли к д а  буюмларга  киркиб чикилади.  К^олиплар бул- 
маслиги,  бетон аралашмани ёткизиш ва  юзаларни пардозлаш 
процессини автоматлаштириш,  мех,нат сарфлари 1 ,5—2 баробар 
камайиши бу методни кенг  мидёсда ку ллаш имкониятини беради.
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КПСС XXVII съездида  кабул ^илинган „СССРни социал ва 
и^тисодий ривожлантиришнинг 1986—1990 йилларга ,хамда 2000 
йилгача булган д аврга  м ул ж ал ла н га н  асосий йуналишлари“ да 
лойида-смета  ишлари,  планлаштириш, архитектура  ва дурили ш- 
га оид фикрларни яхшил аш  масалалари куйилган.  Курсатилган 
топширид лойида ишларининг дажмини доимо ошира боришнн 
та к оз о этади.  Буни дал ^илишнинг энг яхш и воситаси — лойида- 
л а ш  ишларини автоматлаштиришдир. Лойидалашни автоматлаш- 
тирйшнинг ривожланиши сермеднатли айрим дисобларни авто- 
матлаштиришдан бошлаб то дозирги босцичгача — автомаглаш- 
тирилган лойидалаш системалари (С А П Р —система автоматизация 
проектирования) яратишгача  ка тта  даврни у з  ичига олади.  Сано- 
ат биноларининг конструкцияларини лойидаловчи программали 
системага ЦНИПИАССда ишлаб чицилган „ Комплекс—1“ мисол 
булади.  Система берилган д а ж м  планировка топшириги ва наг- 
рузкалар  асосида пойдеворларнинг  белги цуядиган  (маркалай-  
диган)  планлари, бир каватли саноат биноси барча конструкция -  
ларининг монтаж планлари,  спецификация ва техник-иктисрдий 
курсаткичларни автоматик равишда чицариб беради.  Система 
юзта программадан ку п комплексни,  шунингдек ,  „Минск“ типи- 
д а г и  ЭВМ учун лойидасини, информациянинг кодланган кутубхона-  
си (Б П И — Библиотека проектной информации) ни у з  ичига олади.  
Лойидалашни автоматлаштириш XIII б е ш  йилликда яна дам кенг  
мицёсда ривожлантирилади.

К о н тр о л  са в о л л а р

1. Бинолар темир-бетон конструкцияларининг унификациялаштирилган асо
сий улчамлари ^андай?

2 . Йигма ва монолит темир-бетон конструкцияларнинг нисбатан афзаллик- 
лари цандай?

3. Деформациои чоклар кандай булинади?
4. Колонналар туташиш жойларининг асосий типлари ^андай?
5. Темир-бетон конструкцияларда статик ани^лаб булмайдиган зурикишлар 

цайта тадсимланиши деб нима тушуниладиг
6 . Темир-бетон конструкцияларнинг тежамлилигини кандай курсаткичларга 

ца.раб бадоланади?
7. Ясси ёпма.чарницг классификациям к'андай?
8. Тусинли йигма ёпмаларнинг тузилиш принципи цандай?
9. ТУсинли йирма ёпмалар панелларининг асосий типлари цандай?
10. Йигма ва монолит ёпмаларнинг ригелларини зури ки ш лар кайта  тацсим- 

ланиш ини эътиборга  олган ,холда ^исоблаш принципи цандай?
11. Тусинли плиталари булган цовургасймон монолит ораёпмаларнинг • иш- 

лаш принципи цандгй?
12. Ковургасимон монолит ораёпманинг  плитаси ва иккинчи даражали ту- 

сини цандай дисобланади?
13. Контур буйлаб тиралган плиталари булган човургасимон монолит ора

ёпманинг ишлаш принципи цандай?
14. Кандай х,олларда тусинсиз ораёпмалар ^улланилади?
15. Тусинсиз монолит ораёпмани арматуралаш схемаси цаидай?
16. Ёпмалар тусинларинннг таощи куриниши ва асосий улчамлари «;андай?
17. Ёпмалар икки цияли тусинларинннг энг хавфли кесими цаёрда булади?
18. Копламалар фермаларининг асосий типлари цандай?



19. Кандай долларда равоклар цилинади ва уларнинг хиллари?
20. Темир-бетон равокларнинг торткилари канала булади?
21. Кенг сатдли, юпка деворли допламал&р кандгй классификацияланади?
22. Цилиндр шаклли узун кобикнинг конструктив жидатдан дал килиниши 

цандай?
23. Цилиндрик шаклдаги катта ораликли ва куп тулкинли кобикнинг схе- 

масини чизиб курсатинг.
24. Цилиндрик шаклдаги кобик чекка ва Урта тулкинларининг ишида кан- 

дай тафовут бор?
25. Катта ораликли копламалар кандай содаларда кулланилади?
26. Осма типдаги к°пламаларга мисоллар ьелтиринг.
27. 'Гуташ ва икки тармокли колокналар канчай вактда дулланади?
28. Куп каватли каркасли бинолар кандай тарзда классификацияланади?
29.уКуп каватли бинолар каркасининг кисмларга булиш мумкин буладиган 

схемаси кандай?
30. Куп каватли биноларни конструктив жидатдан дал килишга дозирги 

замон тенденциялари кандай?
31. Пойдеворлар кандай тарзда классификацияланади?
32. Йирма пойдеворларнинг афзалликлари нимада?
33. Стакан типида алодида куриладиган пойдеворларнинг асосий улчамла- 

ри кандай белгиланаии?
34. Алодида турадиган монолит пойдеворлар кандай конструкцияланади?
35. Марказида юкланган алодида пойдеворни дисоблаш кандай асосий бос- 

Кичлардан иборат булади?
36. Марказидан ташкарида юкланган пойдеворларни дисоблашнинг узига 

хослиги нимада?
37. Нагрузка кутарувчи туташ девор остига куриладиган лентасимон пой- 

девор кандай асосий элбментлардан иборат ва у  кандай дисобланади?
38. Иш чизмалари комплектининг жамланган спецификацияси бощ вараги- 

да кандай маълумотлар келтирилган булади?
39. Маркалаш схемалари конструкцияларнинг кандай группаларига тузи- 

лади?
40. Темир-бетон конструкциялар элементларинннг йирма чизмалари нима- 

дан иборат?
41. Монолит конструкция ва йигма конструкциялар элементининг кури- 

нишларида нималар курсатилган булади?
42. Арматурадаш схемаси ва те1ишли кесим (кирким) ларда арматуралан- 

ганлик кандай чизиклар билан курсатилади?
43. Стерженларнинг позициялари кандай вактда кискартириб ва кандай 

вактда тула чикариб тасвирланади?
44. Каркаслар ва турлар арматуралаш схемасида кандай тасвирланади?
45. Темир-бетон конструкциялар ишлаб чикариши ривожланишининг асо

сий истикболлари кандай?
46., Йигма темир-бетон конструкцияларга материал сарфланишини камайти- 

ришнинг асосий йуллари кандай?
47. Йирма темир-беюндан куриладиган саноат биноларининг конструктив 

шакллари бундан кейин кандай ривожланади?
48. Темир-бетон конструкцияларни турар-жой, граждан курилишида тако- 

миллаипириш йуллари кандай?
49. Лойидадашни авгомаглаштириш кандай ривожланмо'кда?
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1 1 - Б О Б. МЕТАЛЛ КОНСТРУКЦИЯЛАР

1 1 . 1 -§ .  М Е ТАЛЛ К О Н СТРУКЦ И ЯЛАР Х А Л И Д А  УМУМИЙ  
М А Ъ Л У М О Т Л А Р . М Е Т АЛ Л К О Н СТРУКЦ И ЯЛАРГА ИШ ЛАТИЛАДИГАН  
М А Т Е Р И А ЛЛ АР

Пулат  ёки алюминий котишмалардан тайёрланган металл 
конструкциялар темир-бегон конструкцияларга  Караганда нисба- 
тан кичик массага ,  тайёрлаш ва монтаж килиниши етарли дара* 
ж а д а  оддий,  бирок коррозияга  тез чалиниши туфайли оширил» 
ган эксплуатацион чикимларга эга  булади .  Бу уларни ^имоя 
килиш учун вакти билан буяш ,  р у х  билан цоплаш, эмал,  пласт
масса ёки соф алюминийдан з$имоя ^опламалар цоплаш каби тал-  
бирлар куришни та^озо этади.  Конструкцияларнинг  шакли кор 
розия содир булишига имкон тугдирад иган  сув  ва кир тупяани-  
шига йул куймаслиги керак .

Пулат  конструкциялар орали^лари катта (иситиладиган бино- 
ларда  30 м ва ундан ортиц),  баландлиги ул кан  ва куп юк 
кутарадиган куприк  крани буладиган саноат бинолари кури шга 
ишлатилади. Пула т  конструкциялар ораликлари катта жамоат  
бинолари ( к ур га зм а  павильонлари),  осмонупар иморатлар,  мино- 
рали иншоотларга,  листланган конструкциялар эса резервуарлар ,  
газгольдерлар ,  бункерлар,  трубопроводлар ва  ш. у .  ларга  ^ам 
ишлатилади.  Типик булмаган курилишнинг алодида  объектлари- 
ни кутаришда ,  техник уск унал аш  уч ун  иш майдончаси цилишда,  
м а в ж у д  биноларни реконструкциялашда пулат  конструкциялар 
ишлатиш мацсадга  мувофик булади.

1982 йил 1 январдан СНиП И - 2 3 - 8 1  га  „Пулат  кон с трук 
циялар“ деб киритилган янги боб амал да  жорий килинган. Бу  
бобни киритишдан асосий мацсад  пулатни т е ж аш ,  шунингдек ,  
пулат конструкцияларни тайёрлашнинг сермеднатлилигини ка- 
майтиришга царатилган металл конструкциялар лойи^алаш ва 
материалларга куйиладигаи талаблар,  дисоблашлар ва конст- 
рукциялашнинг  янги коидаларини амал да  жорий килишдан ибо- 
ратдир.  СНиП II -23-81 га янги боб киритилиши билан курилиш- 
да  пулат  конструкцияларнинг  металл сигимини тахминан 9% га 
камайтиришга имкон тугилди.

СНиП нинг янги бобида пулатнинг оширилган пишиц-лик ха-  
рактеристикаларининг  гарантияли сифати яхшиланган пулат  про- 
катдан самарали фойдаланиш назарга олинган.  СССР Госстройи- 
нинг Кучеренко номидаги ЦНИИСКда тегишли талабларни 
асослаш ва ишлаб чи^иш максадида  курилйшга бериладиган 
прокат хоссаларини ва  унинг  пулат  конструкцияларда  бажари-  
ладиган х;акиь;ий ишининг узига  хос хусусиятларини системали 
равишда урганиш буйича назарий ва экспериментал ишлар у т * 
казилган.

Металлни т е ж а ш  максад ид а  статик маълумотларга  асосан 
прокатнинг механик хоссалари пулатнинг маркаси,  хили (листа ,
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фасони) ва калинлиги,  шунингдек ,  пиши^лик группалари буйи- 
ча дифференцияланган эди.

Иктисодий жидатидан фойдали, термик у с у л  билан янада  пи- 
шиь;ланган пулатларни,  шу ж у м л а д а н  таркибида легирловчи тан 
ине элементлар булмайдиган ва окувчанлиги 2 9 5 3 0 0  МПа бу- 
ладиганларини курилишда жорий цилиш буйича катта иш бажа-  
рилгак.  СИиП II-23-81 нинг янги бобида термик у с у л  билан 
янада  пишикланган прокатдан конструкцияларнинг  барча асосий 
группалари ва туб  налимий районлар уч ун  'самарали фойдала- 
ниш мумкинлиги мулжалланган .  Хозирги вацтда  термик у с у л  
билан янада  пишицланган прокатга булган э^тиёж 1,5 млн. т 
ни ташкил этади.  Бундай д а ж м д а  прокат  ишлатилганда 100 —
— 150 млн. т  пишикланган пулат тежалади.  Стандартларни та- 
комиллаштириш натижасида  прокатланган пулатнинг  дисоблаб 
аницланадиган царшиликларини материалга ишончлилик коэффи- 
циентларининг ^ийматларини камайтириш йули билан уртача  5% 
дан ортикка  ошириш мумкин булди.

Курилиш конструкцияларида фойдаланиладиган пулат  пластик 
булиши ва яхши пайвандланиши ке ра к  Химиявий таркиби ва 
механик хоссаларига цараб курилишбоп пулатлар бир-биридан 
куйидагича  фарк;ланади:

1. Сифати оддий кам углеродли пулат,  унинг механик хосса- 
лари acocan таркибидаги у гле родг а  боглик; булади.  Одатда ,  бун 
дай пулатнинг таркибида  огирлик ^исобида 0 , 1 — 0,22% уг лерод 
булади.

2. Паст лигерланган пулат,  бу хил пулатнинг таркибида  пи- 
шикликни оширадиган химиявий элементлар:  марганец,  кремний, 
хром, никель,  мис. булади.  Бу кушимчалардан пулатнинг пишиц- 
лиги, пластик хоссалари ва  коррозияга  чидамлилиги ортади.

6 МП а

11.1 -р а е м .  Чузилишда пулатлар ва алюминий дотишмасининг куч- 
ланиш деформациялар диаграммаси
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Пула т  конструкциялар купинча уг ле родли  пулатдан тайёрла- 
нади. Паст лигерланган пулатлар катта  ораликли ва кучли  кж -  
ланган конструкцияларда  щти со ди й ж и д а т д а н т е г и ш л и ч а  асослан- 
ган ^олда ишлатилади.  Пулатнинг  механик хоссалари кучланиш- 
лар а ва нисбий чузилишлар е уртасидаги богликлик д и а г р а м м а м  
билан таърифланади (11.1- раем ) .  Намунани бузадиган  а кучла -  
ниш вадгли каршилик ёки пишикликнинг  чегараси дейилади.  
Пулатнинг  пластиклиги ёрилиш £ да  нисбий ёрилиш билан т а ъ 
рифланади. Ме ха ник хоссаларйга  к;араб барча курилиш пул ат 
лар и чузилишда классларга :  кам у гле родли  ВСтЗ К П 2 — 1, КЛ, 
ВСтЗ пс 6 - 1 ,  кам легирланган 09Г2,  10Г2С1, С46/33, С52/40 ва 
бонща пул атлар га  булинади.  Пулатлар химиявий таркиби ва тай- 
ёрлаш у с у л и г а  караб  маркалар буйича дам  бир-биридан фарк- 
ланади.

Пулатнинг  маркасини танлашда конструкциядан фойдаланиш 
шартларини дисобга  олиш керак .  Масалан,  у гле ро д  канча  куп 
душилган булса ,  пулатнинг пластиклиги ва пайвандлаш шунча 
ёмонлашади.  Кремний ортик куши лган  пул ат да  пайвандлаш 
ёмонлашади ва  коррозияга  чидамлилик пасаяди.  Фосфор ку шил-  
ган пулат паст дароратда  мурт,  пулатнинг юкори ^ароратларда  
м ур т  булиб долишига эса олтингугур т  сабаб булади.

СНиП И -23-81 да  келтирилган талаблар прокатнинг ,  у л а р г а  
давлат  стандартлари ва техник шартларига  биноан белгиланган 
дам да  механик характеристикаларига  боглик долда  калинликла-  
ри, хиллари ва пишицлик группаларини назарга  олиб, пулатнинг  
дар кайси маркаси у ч у н  дисоблаб аникланадиган каршиликлар-  
ни дифференциялаб белгялаш йули билан цурилишга кета ди ган  
пулатларнинг  пишиклик хоссаларидан т у л а  фойдаланишни таъ- 
минлайди.  Шунда  курилишга кенг к у л а м д а  ишлатиладиган мар- 
ка да ги  пулатдан бир йилда тайёрланадиган 1 млн. т пулат  кон- 
струкди ял ар да н 45 минг т. пулат  т е ж а б  колинади.

Металл конструкциялар емирилишнинг чегара  ^олатига I ва 
II дисоблаш группаси буйича дисобланади.  Прокат цилинган п у 
латнинг чузилиш,  сидилиш ва эгилишга белгиланган норматив 
Каршилик Я" га  окувчанлик чегараси (ёки юкори д а р а ж а  пишид 
пулатлар учун  пишиклик чегараси)  нинг контрол килинадиган 
энг кичик (95% гача таъминланганлик) киймати кабул килина- 
ди.  Прокат килинган пулатнинг дисоблаб аникланадиган карши-  
ликларининг микдорлари кучланган долатларнинг  турли хиллари 
уч ун  1 1 .1 -ж а д в а л д а  келтирилган формулалардан аникланади.  
Металл конструкцияларни чегара долатларга  I группа буйича 
дисоблаш уч ун  барча формулалар 4 - бобда келтирилган (4.1)  
шартларни конкретлаштиради.  1 1 . 1 -ж а д в а л д а  келтирилган кон
струкциялар элементларини дисоблашда дисоблаш йули билан 
белгиланган каршилик кушимча тарзда  иш шароитлари коэффи
циента тс (11.3- ж а д в а л )  га купайтирилади.

Металл конструкциялар уч ун  чегара  долатларга II груп па 
буйича дисоблашда ,  одатда,  (4.4) шартларга ,  яъни эгилишларни 
текширишга дисоблаш билан чекланилади.  Баъзи металл конет-
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11. 1- ж а д в а я
П^лат прокатлар ва  трубаларнинг ^исоблаб аницланадиган царшиликлари

Кучланган о̂лат Шартли
белги

Хисоблаб апицланади- 
гап ¡(аршилик

Чузилиш
си^илиш
эгилиш

Окувчанлик чегараси буйича Яу Ку — КупЬт

Вахтин талик каршиликка К а Кц ~  К и п Ь т

Силжиш Я , Кя =  0,58 Я у П1~{т

Торец томонидаги юзанинг эзилиши (пригонка 
бор булганда) К р  — Я ц п Ь т

Катокларнииг диаметрал сик;илиши (эркин ури- 
нишда) К  ей Ксй =  0 ,025 Яип!1т

Прокат цалинли.и йуналишига чузилиш Я ш К Иг — 0,5 /?уП/Тт

Цилиндрик шарнирларнинг мах,аллий эзилиши 
(зич уринишда) Я1Р К[ р  —

11 2 - ж а д в а х
М атериалга  ишончлилик коэффициентларининг цийматлари

П ул а т га  бел ги лан ган  д а в л а т  с тан д ар т а  Ски тех н и к  ш ар  лар

ГОСТ 23570 -  79, ТУ — 14 -  13023 -  80 1,025
ГОСТ 3 & 0 -7 1 * ,  ГО СТ— 10705 - 8 0 ,  ГОСТ 1 0 7 0 6 -  76*.
ГОСТ 14637 -  79, ГОСТ 19281 -  74 ва ГОСТ 1 9 2 8 2 - 7 3  
(/?у < ЗэО МПа), ТУ 14 -  3 -  500 -  76, ТУ 14 -  1 - 3 8 : 9 - 7  , 

ТУ 1 4 -  1 -  127 -  75 1,05
ГОСТ 19281 — 73 ва ГОСТ 19282 -  73 (Яу >  380 МПа) 
ГОСТ 8731 -  74*, ТУ 14 -  3 — 829 -  79, ТУН —3—587—76) 1,1
ТУ 14 -  1 -  1308 -  75, ТУ 14 -  1 --  1772 -  76 1,15

11.3- ж а д в а л
П улат конструкциялар иш шароитларининг коэффициентлари

Конструкция элементлари 1с

1. Огирлиги вак;тли нагрузкага тенг ёки ундан ортиц булган 
ёпмалардаги туташ тусинлар, прокатка цилииган пулатдан 
ясалган торт^илар ва илмоцлар 0,9

2 Турар-жой ва жамоат биноларининг дам сув босими досил 
циладиган минораларнинг таянчлари, туташ тусинлар (уму- 
мий устиворликка дисоб килишда) 0,95

3. Сикилгам асосий элементлар (таянч элементларидан борща* 
ларн), Э1 илувчанлиги \>60 булган фермаларнинг панжаралари 0,8
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р у кЦ и я л а р  уч ун  чекка  буралишларнинг  микдори /чег 11.4- жа д -  
в а л д а  келтирилган.  Материалнинг  ишоичлилик коэффициент ум 
ва пулатг а  белгиланган стандартлар техник шартлар (ТУ) га 
боглиц х;олда 1 1 . 2 -ж а д в а л г а  мувофи^ уз гаради .  П ул ат  конст- 
рукцияларни пиши^лик ва бар^арорлик нормаси пластик дефор- 
мацияларни эътиборга олган ^олда  ^исоблаш натижасида янада  
аниьфок; килинади.

11.4- ж а д в а л
П улат к о н с тр у к ц и я ла р н и н г  ч егар а в и й  й у л  ц у й и л а д и г а н  эгилишлари

Конструкция элементлари
Э лементдар- 
нинг нисбий 
эгилиши (/ 

ораликда)

1. Кран ости йулларининг тусинлари ва фермалари:
енгил режимда ишлайдиганларида (дастаки кранлар, тельфер-
лар ва таллар кушиб дисобланганда).............................................. .
уртача режимда и ш л а г а н д а ......................................................................

.огир ва жуда орир режимда ишлаганда ..................................... ....
2. Ишлаб чицариш бинолари иш майдончаларининг тусинлари 

(рельсли йуллар булганда):
йуллар кенг изли булганда .....................................  . . . . . . .
йуллар тор изли б у л г а н д а .........................................................................

3. Ишлаб чицариш бинолари иш майдончаларининг тусинлари 
(рельсли йуллар булмаганда) ва цаватлараро ёпмаларнинг
тусинларида ........................................................................................................
бошка тусинлар ва зиналар косоурларида .....................................
пулат т у ш а м а д а ............................................. ...................... ...........................

4. Ёпмаларнинг тусинлари ва фермаларида ва чордо^ ёпмала- 
рида:
нагрузка кутарувчи осма ва кутарадиган — транспортировка
^иладиган технологий асбоб-ускуналарда.......................  . . .
Нагрузка кутармайдиган осма асбоб-ускуналарда, сарровларда 
профилланган т у ш а м а д а .................................................. .... ......................

5. Фахверк элементларида:
ригелларда . . ................................ .......................... ....
ойналаш сарровларида .............................................................................

1/400
1/500
1/600

1/600
1/400

1/400
1/250
1/150

1/400
1/250
1/200
1/150

1/300
1/200

Э с л а т м а :  1 Консолларда I — 2/, оралик Л (консолнинг иккиланганн)
2. Суваладиган ёпма балкаларининг циска вакт таъсир этадиган нагрузканинг 
Узидан эгилиш 1/350 дан ортиб кетмаслиги шарт.

Бино ва иншоотлар цандай мак;садга мулжалланганлигига  ка- 
раб .^исоблаб аницланадиган каршиликларнинг ортиши ва ишонч- 
лилик коэффициентларини киритиш муносабати билан марказида  
си^илган элементлар.нинг нагрузка  кутара олиш хусусияти 
СНиП I I - В - 72 курсатилган цийматлардан ^ам да  хорижий мам- 
лакатларда  ишлатиладиган нормаларнинг тавсияларига таккос-  
ланганда  уртача 10 . . . 1 5  га ортади.

Курилишда ишлатиладиган пулат листлар (ГОСТ 19903 — 74, 
ГОСТ 82 — 70^ га биноан металл тилимлари (у зун  металл пар- 
чалари),  тенг токчали ва тенгмас токчали бурчакликлар (ГОСТ 
8509 — 72, ГОСТ 8510 — 72),  оддий куштаврлар (ГОСТ 8239 —
— 72),  кенг  токчали куштаврлар (ТУ 14 — 2 — 24 — 72),  швел -
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лерлар (ГОСТ 8240 -  72) ,  трубалар (ГОСТ 8 7 3 2 - 7 8 ,  ГОСТ 
10704 — 76) ва бошкалар тарзида ишлаб чицарилади (11.5,  11.6, 
11.7, 1 1 . 8 -жадвалларга  каранг) .  Алюминий котишмалардан тай- 
ёрланадигаи конструкциялар уларнинг  массасини камайтирищ 
зарур  булга нд а  (йигиладиган ва булаклар га  аж ралади га н бино- 
лар куришга ,  енгил и^оталаш конструкцияларига)  ишлатиладн.

11.5- ж а д в а л

рf  ва  коэффициентларнинг пайвандлаш реж и и и га  боглиц цийматларн

Пайвандлаш хили ва 
пайвандлаш учун ишла- 
тиладиган симнинг диа- 

метри, мм

Чокнинг по
лати

Коэффи
циент

Чокларнинг катетларига (мм) боглиц холда 
¡3 ва (3 ларнинг кийматлари Т z

3 - 3 9—12 1 4 -16 18 ва 
ортиц

Автомат пайванд- „Лодочкая р/ 1,1 0,7
лашда (1= 3 —5 р* 1,15 0,1

Пастки ь 1.1 0,9 0,7
рг 1,15 1,05 1,0

Автомат ва ярим „ Лодочка„ Р / 0,9 0,8 0,7
автомат ¿ = 1 ,4 —2 Р * 1,05 ¡.0 1,0

Пастки Р / 0,9 0,8 0,7
Р Z 1,05 1,0

Дастаки: ярим ав „Лодочка“ Р / 0,7
томат й<  1,4 пастки 1,0

горизонтал, рг
- вертикал

Курилиш конструкциялари уч ун  деформацияланадиган алю- 
минийли котишмалардан прокатга килинган,  прессланган ва штам- 
повкалпиган профиллар ишлатиладн (СНиП 11-24-74 га каранг) ;  
бунга  куйида келтирилган маркалардаги алюминийли котишма- 
лар АМц М, АМг 2М,  АД31Т,  1925Т ва бошкалар кетади.

Алюминийли котищмаларнинг зичлиги уртача  2700 кг/м3, элас-  
тиклик модули эса %,\ ■ 104 4МПа дан ибораг. Уларнинг а — $ 
ди аграммада  окувчанлик юзаси булмайди.  Алюминий котишма 
уч ун  чузилиш диаграммаси 11 .1 -расмда  курсагилган .  Алюминий 
котишмаларнинг  норматив каршилиги 0,75тв ёки шартли оцувчан- 
лик чегараси а02 микдорлардан энг кичиги буйича кабул  кили- 
нади.

11.2- §. ПУЛАТ КОНСТРУКЦИЯЛАР ЭЛЕМЕНТЛАРИНИНГ 
БИРИКМАЛАРИНИ ^ИСОБЛАШ ВА КОНСТРУКЦИЯЛАШ

Пай вандланган бирикмалар .  Пулат  конструкцияларнинг  эле- 
ментлари асосан электр ёйи билан: автоматик,  ярим автоматик 
ёки дастаки у с у л л ар д а  пайвандлаб бириктирилади. Бирикмалар- 
нинг пайванд чоклари ку йидагиларга :  чокнинг шаклига  цараб — 
уланиш жойидаги чоклар (1 1 .2 -раем,  a ) ва бурчак  ^осил к идиб
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Т ен г  т о к ч а л и  б у р ч а к л и  п у л а т

ГОСТ 8509—72 дан олинган шартли белгилар 
Ь — токчанинг эни; Л — токчанинг калинлиги; 
/ — инерция моменти, г — инерция радиуси; 6 — 
фасонканинг ^алинлиги; к — ички юмало^ланиш 
радиуси

11 6- ж а д в а л

Про-
фил-
нинг

номери

Улчамлар мм Кесим юза- 
си /\ см2

1 м- масса- 
си, к г г,., см У ,  СМ см ‘ х ’ см

Б ур ч акл и  тарзида иш ланган пулатнинг икки- 
таси  уч у ]! инерция ради услари  о, мм

ь с1 К 5= 8 8=10 6=12 8= 14
'

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

4,5 45 5 5 4,29 3,37 1,3 8.03 1,37 15,25 2,18 2,26 2,34 2,42
5 50 5 5,5 4,(5 3,77 1,42 11,2 1,53 20,87 2,38 2,45 2,53 2,61
5,6 56

63
5 6 5,41 4,25 1,57 16,97 1,72 28,25 2,61 2,72 2,77 2,85

6,3 5 7 6,13 4,81 1,74 23,1 1,94 41,5 2,89 2,96 3,04 3,12
7 70 5 8 6,86 5,38 1,9 31,94 2,16 56,75 3,16 3,23 3,3 3,38
7,5 75 6 9 8,78 Ь,89 2,06 46,57 2,3 83,92 3.3 3,44 3,52 3,6
8 ЬО 6 9 9,38 7,36 2,19 56,97 2,47 101,8 3,58 3,65 3,72 3,8
9 90 7 10 12,2^ 9,64 2,47 94,3 2,77 169,4 3,99 4,06 4,13 4,21

10 100 7 Гг 13,75 10,79 2,71 130,59 3,08 /31,3 4,38 4,45 4,52 4,59
11 110 / 12 15,15 11,89 2,96 175,61 3,4 307,9 4,78 4,85 4,92 5
12,5 125 8 14 19,69 15,46 3,36 294,36 3,87 516,4 5,39 5,46 5,53 5,6
14 140 9 14 24,72 19,41 3,78 465,72 4,34 818,2 6,02 6,1 6,16 6,24
16 160 10 16 31,43 24,67 4,3 774,24 4,96 1356 6,84 6,91 6,97 7,05
18 180 12 16 42,19 33,12 4,89 1316,62 5,5с* 2325 7,69 7,76 7,83 7,8 4
20 200 12 18 47,1 36,97 5,37 1822,78 6,22 3182 8,48 8,55 8,62 8,69
22 220 14 21 60,38 47,4 5,91 2814,36 6,83 4941 9,31 9,37 9,45 9,52
25 250 20 24 106,12 63,31 7 6270,32 7,69 11463 10,67 10,74 10,81 10,88

Т е н г и а с  то к ч а ли  б у р ч а к л и  п ^ л а т

11.7- ж а д в а л
ГОСТ 8510—72 дан олинган белгилар: Ь — катта 
токчанинг эни; Ь — кичшс токчанинг эни; с1—ток
чанинг цалинлиги; к — ички юмалоцланиш радиу
си; !  — инерция моменти; г— инерция радиуси.

Профил- улчам./1ар, мм Кесим
юзаси

1 М
нинг ■*0 Ха /

X
г

X
1
У<

г
У,

1х, Уу.

номери в * (1 к Т51, см2 си , к г
см см см см см4

1 2 •3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

5,6 3,6 56 36 4 6 3,58 2,81 1,82 0,84 11,37 1,78 3,7 1,02 23,24 6,25

6,3 4,0 63 40 5 7 4,98 3,91 2,08 0,95 19,91 2 6,26 1,12 41,42 10,78

74,5 70 45 5 7,5 5,59 4,39 2,28 1,05 27,76 2,23 9,05 1,27 56,74 15,24

7,'5 5 75 50 5 8 6,11 4,79 2,39 1,17 34,81 2,39 12,47 1,43 69,7 20,81

8 5 80 50 5 8 6,36 4,99 2,6 1,13 41,64 2,56 12,68 1.41 84,6 20,85

9, 5, 6 90 56 5,5 9 7,86 6,17 2,92 1,26 65,28 2,88 19,67 1,58 1-32,49 32,17

10 6 ,3 100 63 6 10 9,59 7,53 3,23 1,42 98,29 3,2 30,58 1,79 298,25 49,93

11 7 110 70 6,5 10 11,45 8,98 3,55 1,58 142,42 3,53 45,61 2 286,34 74,31

14 9 140 90 8 12 18 14,13 4, 49 2,03 363,68 4,49 119,79 2,58 728,84 194,28

16 10 160 100 9 13 22,87 17,96 5,19 2,24 605,97 5,15 186,03 2,85 1221,48 300,29

20 12,5 200 125 11 14 34,87 27,37 6,5 2,79 144,02 6,45 446,36 3,58 2920,49 618,07

25 16 ! 250 £ 160 12 18 48,3 37,92 7,97 3,53 3147,46 8,07 1032,28 4,62 6212,53 1634,44
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§  К у ш т а в р  т у с и н л а р
СО

У1 У

11.8- ж а д  в а л

ГОСТ 82-39—72* дан олинган белгилар:
Л—тусиннинг баландлиги. 6 —токчасининг эни; 
й—деворчасининг к;алинлиги; £—токчанинг ур- 
тача калинлиги; к—ички юмалсщланиш радиуси; 
/—инерция момента; Ш — в;аршилик моменти; 
5 —ярим кесимнинг статик моменти; г—инерция 
радиуси.

Профил- У лчамлар, мм Кесим 1 метрнинг / V г , 5 / 'X' г
юзаси, массаси, см У У, У

мери А ь а * Я см2 кг СМ4 СМ3 СМ3 см* см3 см

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1з 14 15

10 100 55 4,5 7,2 7 12 9,46 198 39,7 4,06 23 17 ,9 6,49 1 ,2 2
12 120 64 4 8 7 3 7,5 14,7 11,5 350 58,4 4,88 33,7 27,9 8,72 1,38
14 140 73 4 9 7 5 8 17,4 13,7 572 81,7 5 .73 46,8 41,9 11,5 1 ,55
16 160 81 5 7 8 8,5 2 0 ,2 15,9 873 109 6,57 62,3 58,6 14,5 1,7
18 180 90 5 1 8 1 9 23,4 18,4 1290 143 7,42 81,4 82,6 18,4 1 ,8 8
2 0 200 100 5  V 8,4 9,5 26,8 21 1840 184 8,28 104 115 23,1 2 ,07
22 220 110 5 4 8 7 1 0 30,6 24 2550 232 9 ,13 131 157 28,6 2 ,27
24 2ч0 115 5 6 9,6 10 ,5 34,8 27,3 3460 289 9,97 163 198 34,5 2,37

27 270 125 6 9,8 11 40,2 31,5 5010 371 1 1 ,2 2 1 0 260 41 ,5 2,54
30 300 135 6,5 10,2 12 46,5 36,5 7080 472 12,3 268 337 49,9 2,69
33 330 140 7 1 1 ,2 13 53,8 42,2 9840 597 13,5 339 419 59 ,9 2,79
36 360 145 7 5 12,3 14 61,9 48,6 13380 ■ 743 14,7 423 516 71,1 2,89
40 400 155 8 3 13 15 72,6 57 19062 953 16,2 545 667 86,1 3,03
45 450 160 9 14,2 16 84,7 66,5 27696 1231 18,1 708 808 101 3,09
50 500 170 10 15,2 17 1 00 78,5 39/27 1589 19,9 919 1043 123 3,23
55 550 180 11 16.5 18 118 92,6 55962 2035 2 1 ,8 1181- 1356 151 3,39
60 600 190 12 17,8 2 0 138 108 76806 2560 23,6 1491 1725 182 3,54

Ш в е л л е р л а р 11 .9-жадвал
ГОСТ 8240 — 72 дан олинган белгилар: к — швел- 
ле! ниш баландлиги, Ь — токчасининг эни; де- 
ворч;.синииг цалинлиги; токчанинг калинлиги, 
Я— ички юмалоцланиш радиуси; /-инерция мо
менти; г — каршилик моменти; 5  —инерция ради
уси; 5 —ярим кесимнинг статик моменти; г0—ув; 
у дан деворчанинг сирт^и ёгигача булган ма- 
софа
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1 м
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й ъ
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V
см1 СМ3

тх
см СМ3

‘ у
см4 СМ3

ГУ
см см

5 4,84 50 32 4,4 7 6 6,16 22,8 9,1 1,92 5,59 5,61 2,75 0,954 1,16
6,5 5,9 65 36 4,4 7,2 6 7,51 48,6 15 2,54 9 8,7 3,68 1,08 1,24
8 7,05 80 40 4,5 7.4 6,5 8,98 89,4 22,4 3,16 13,3 12,8 4,75 1,19 1,31

10 8,59 100 46 4,5 7,6 7 10,9 174 34,8 3,99 20,4 20,4 6,46 1,37' 1,44
12 10,4 и о 52 4,8 7,8 7,5 13,3 304 50,6 4,78 29,6 31,2 8,52 1,53 1,54
14 12,3 140 58 4,9 8,1 8 15,6 491 70,2 5,6 40,8 45,4 11 1,7 1,67
16 14,2 160 64 5 8,4 8,5 18,1 747 93,4 6,42 54,1 63,3 13,8 1,87 1,8
18 16.3 180 70 5,1 8,7 9 20,7 1090 121 7,24 69,8 86 17 2,04 1,94
20 18,4 200 76 5,2 9 9,5 23,4 1520 152 8,07 87,8 ИЗ 20,5 2,2 2,07
22 21 220 82 5,4 9,5 10 26,7 2110 192 8,89 110 151 25,1 2,37 2,21
24 24 240 90 5,6 10 10,5 30,6 2900 242 9,73 139 208 31,6 2,06 2,42'
27 27,7 270 95 6 10,5 11 35,2 4160 308 10,9 178 262 37,3 2,73 2,47
30 31,8 300 100 6,5 11 12 40,5 5810 387 12 224 327 43,6 2,84 2,52
33 36,5 330, 105 7 11,7 13 46,5 7980 484 13,1 281 410 51,8 2,97 2,59
36 41,9 360 110 7,5 12,6 14 53,4 108'0 601 14,2 350 513 61,7 3,1 2,60
40 48,3 400 115 8 13,5 15 61,5 15220 761 15,7 445 642 73,4 3,23 2,75
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11.2-раем. Пайванд чоклар ва биршемаларнинг типлари:
а  — туташ иш  жоййга ^илинадиган чоклар, б  — бурчакларга цилинадиган чоклар, в — туташ иш  
жойи бирикмаси, г — устц;уйма билан бириктириш, д  — устм а-уст  куйиб бириктириш, е  — тавр 
шаклига келтириб бириктириш, эю — чоклар катетларининг максимал катталиклари

турув чи  чоклар ( 1 1 . 2 - раем, б ) ; ' п ай ва нд бирикмаларининг хилига 
караб  — уланиш чоклар ( 1 1 . 2 - раем, в), бурчак  ^осил килиб т у 
рувчи чоклар,  ёнма-ён килиб пайвандлаш чоклари (И 2 - раем,  г);  
кесими „Т“ ^арфи шаклида  булган (тавр) чоклар (1 1 .2 -раем,  <?); 
чокларнинг жойлашиш жоййга цараб — олд томонда жойлашган,  
фланедли пайванд чоклари; бажариш жоййга цараб —- з ав одд а  
паивандланган ва  элементларни монтаж ^илишда пайвандланган 
чокларга  булинади.

Туташиш чокларида пайвандланаётган деталлар битта текис-  
ликда ,  бурчакли чокда эса пайвандланаётган деталлардан хоеил 
булган б ур ч акк а  пайванд цилиб ёпиштирилади.
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Пайвандлаш жараёнида  шу жойнинг  узида интенсив ^и:-иш 
юз беради,  бу  кизиш конструкцияларда  цайтарилмайдиган де -  
формациялар содир булишига сабаб булади.  Пайвандланган чок- 
лар совишида киришиш деформациялари пайдо булади .  Улар 
пайвандланаётган конструкцияларда  кучланишларни в у ж у д г а  
келтириши мумкин.

Курилиш пулати каби пластик материаллар учун  киришиш 
деформацияларининг таъсири хисобга олинмайди, чунки ул ар  
пулагнинг  пластиклиги ^исобига цайтади.

Конструкцияларда  пайвандлашдаи содир буладигаи деформа- 
циялар конструктив тадбирлар куллаш ва пайвандлашнинг т е х 
нологик пропессини танлаш хисобига бартараф килинади.

Курилишга ишлатиладиган пулат  конструкциялар ясаш учун  
пайвандлаш кенг  ку ла м д а  ишлатилиши билан бонщалардан фарк 
Килади. Пайвандлаш ишларини бажариш га кетадиган ресур сл ар -  
нинг ^ар йилги сарфини ба^олаш шуни курсатадики,  саноатда  
ясаладиган пулат  конс тр укци яларга  60 минг т. г а  яцин легирлан-  
ган электродли сим, 250 млн. квт.  с. электр энергияси,  пайванд-  
чиларнинг 70 млн.. норма-соат меднати кетар экан (бунга  завод-  
ларда  тайёрланадиган конструкцияларни монтаж цилиш учун  
пайвандлаш ишларининг сарфлари кирмайди).  Йигма темир-бетон 
консгрукцияларнинг  узелларини бир-бирига киритиб пайванд- 
лашга  сарфлар йилига:  35 минг т. электрод,  80 млн. квт.  с. электр 
энергияси,  пайвандчиларнинг 25 млн. норма-соат меднатини таш- 
кил эгади.

Конструкцияларга эритиб сарфланадиган металлнинг  солиш- 
тирма чицими сезиларли д а р а ж а д а  циск;ариши мумкинлигини 
таъминлай оладиган пайванд чоклари улчамларининг  оптимал 
вариантини танлаш — материал,  энергетик ва  ме^нат резервлари 
тежамининг  йирик резервига  эришиш демакдир .  Б у  йул  конст
рукц иялар  яеашнинг амалдаги техноло!иясининг  у з г ар ти рмаг ан  
^олда ва кушимча  сармоя сарфламасдан ресурсларни т е ж а ш г а  
имкон беради.

Оптимал вариантни танлашнинг биринчи навбатдаги объекти 
б у  бурчакли чоклардир. Бундай чоклар у л у ш и г а  пайвандлаб 
ясаладиган курилиш конструкцияларига  ^эритиб сарфланадиган 
металлнинг асосий ^ажми ту гри келади.  У з -у з идан  маълум ки ,  
чокларнинг кесими билан чузиклиги консгрукцияларнинг  ишонч- 
лилиги ва  иш ху сусиятларига  зарар етказмайдиган д а р а ж а д а  ка- 
майтирилиши лозим.

Туташиш чоклари тусинлар,  колонналар,  рез ер в уар лар  ва 
бошка  конструкцияларга  ишлатилади.  Бундай чоклар билан ту -  
ташаётган элементлар бир-бири билан оддий бирикади.  Туташ- 
тирилаётган элементларнинг  калинлиги 8 > 8  мм булса ,  киррала- 
рига ишлов бериш керак  (1 1 .2 -раем,  а). Туташиш чокининг ка- 
линлиги бириктирилаётген элементларнинг  цалинлигига тенг 
^или-б ишланади.

Бурчакли чок Аш/?ш калинлиги (чок катети) ,  одат да ,  бирпкти- 
рилаётган элементларнинг  энг  кичик цалинлигига тенг  цилиб.
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б и р о к  5Макс =  10 мм гача  булганда  камида  4 мм ёки 5макс =  22 мм 
гача булганда  6 мм белгиланади.  Бурчакли чокнинг максимал 
катети 11 .2 -раем, ж  да  курсатилган улчамлардан ортиб. кетмас-  
лиги керак .

Пайванд чокининг ^исоблаб аникланадиган узунлиги /ш бу  
чокнинг охирги учлари эриган металл билан тулдирилмаган 6ÿ -  
лиши дисобига унинг  тула  узунлигидан 1 см га кам деб ,  яъни 
l m =  I — 1 см килиб олинади.

Бурчакли чокнинг дисоблаб аникланадиган узунлиги камида  
4Аш ва камида  40 мм булиши керак .  Ён томондаги бурчакли 
чокнинг дисоблаб аникланадиган энг катта узунлиги  купи билан 
60Аш булиши керак  (чокининг узунлиги  чекланмайдиган ту'синлар- 
дан бошкаларида) .

Туташищ чоклари куйидаги формуладан дисобланади:

—- — ёки lwy> -----—— - ( И Л )
iw yt  у , с  у t - R w r i c 4 '

бу ерда:  А — буйлама  куч ;  Rwy — туташиш чокининг дисоблаб 
аникланадиган каршилиги;  lw y — чокнинг дисоблаб аникланади
ган узунлиги;  t — чокнинг калинлиги,  у  т у л а  узунликдан  21 ни 
айирганга ёки чокнинг охирлари тушиш жойидан чикариладиган 
булса,  унда  тула узун ликка  тенг.

Бурчакли чоклар буйлама ва ку ндал ан г  кучлар  таъсиридан 
киркилишга икки кесим буйича хисобланиши лозим (1 1 .2 -раем,  б).

1 - кесимда — чокнинг метали буйлаб
N¡(ff  • kf  - Iw) <  Rwf ■ iw f ■ t c;

2 - к е с и м д а  — котиштириш чегараси нин г  м ет ал и  буйлаб

N/ ( $ 2  ■ kf  ■ Iw) <  Rwz • 4WZ' 7C;

бу  ерда;  Iw—чокнинг ^исоблаб аникланадиган узунлиги;  у  тула  
узунликда  10 мм кам килиб олинади;  ва — коэффициент- 
лар;  улар Ry ^  580 МП ли пулатлар у ч у н  11.5, а- ж а двалдан  
олинади, Rу > 5 8 0  мПа ли пулатлар учун эса '¿f — 0,7 ва =  
=  1, 7^  ва ~¡wz чок иш шароитларининг коэффициентлари; улар 
1 га тенг  деб олинади. Окувчанлик чегараси Ry =  295 МПа г а 
ча булган пулатдан ишланган элементлардаги хисоблаб аникла
надиган бурчакли чокларга электродлар ёки пайванд учун  чика
риладиган сим ишлатиш ке ра к .  Бундай симлар учун  чок метал- 
ли буйлаб киркилишга курсатадиган дисоблаб аникланадиган 
каршиликлари котиштириш чегарасининг металл буйлаб кесикка  
курсатадиган дисоблаб аникланадиган каршиликлари R дан к а 
мида 1,1 марта ошиб кетади.  Бирок Rwz =  кийматлардан 
ортик булмайди.  R > 295 МПа да  электродлар ёки пайванд уч ун  
чикариладиган сим ишлатишга рухеат  этилади.  Улар уч ун  куйи* 
даги келтирилган шарт булиши лозим:

Rwz <  Rwf  <  R w ^ ß r
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Чокларнинг  жойлашиш текислигига  перпендикуляр т урган  
текисликда  моментнинг таъсирига бурчакли чокнинг цийматини 
Куйидаги формуладан дисоблаш керак :

1- ке симда  чокнинг металли буйлаб
М1УРГ • ус,

2 - кесимда котиштириш чегарасининг  металли буйлаб
■ 7с,

бу ерда:  чокнинг металли кесимига дисоблаб аникланади-
ган каршилик момента;  №г — ц о т р т п  чегарасининг металли к е 
симига дисоблаб аникланадиган каршилик момента.  Шу чоклар 
текислигида момент таъсирига бурчакли чокни икки кесим буйи- 
ча куйида  келтирилган формулалардан дисоблаш керак :

1 - кесимда — чок металли буйлаб:

. ^  . V * 2+  У* <  Я ® ,  • т® / • Тс*/̂х “Г «'/У
2- кесимда цотириш чегарасининг металли буйлаб:

у 2 • 7С,
г̂х “г « гу

бу ерда :  J fX ва J zy — чокнинг металли буйлаб бош у к ла р и га  нис- 
батан дисоблаб аникланадиган кесим инерцияларининг момент- 
лари;  Угх ва  Jx y — котиштириш чегарасининг металли буйича дам 
шуиингдек :  х  ва у чокларнинг дисобий кесимининг бу  кесим 
бош укларига  нисбатан огирлик марказидан энг узокдаги чок 
нуктасининг координаталари.

Бурчакли чоклари бор пайвандланган бирикмаларни бир йул 
буйлама ва кун д ал ан г  ку члар  ва момент таъсирига дисоблашда 
Куйидаги шартлар булиши керак.

т;  <  #1ц>/ ■ 7^  • тс; <  #ц)г • ^ тг • 7С,

бу ерда:  у  ва тг — дисоблаб аникланадиган иккита кесимдаги 
кучланишлар; улар  буйлама ва ку нда лан г  кучлар ва момент ку з-  
гатадиган кучланишларнин-г геометрик йигиндисига тенг  булади.

Да стаки  ва  ярим автоматик пайванд килишда (чокларнинг  си- 
фатини оддий у с у л л а р  билан, яъни к у з  ёки дурбин билан караб 
назорат килган >;олда) пайванд чокларни дисоблаб аникланади
ган каршиликлари 11 .9 -ж а д в а л д а  келтирилган.

Болтли в а  парчин михли би р и кма лар .  Болтлар пулат  кон* 
струкцияларнинг  монтаж бирикмаларига ишлатилади. Болтлар 
аниклиги нормал (ГОСТ 7793—70),  аниклиги оширилган (ГОСТ 
7805—70),  шунингдек  юкори д а р а ж а д а  пишик (ГОСТ 7798—70) 
хилларга  булинади.  Аниклиги нормал болтлар уч ун  тешиклар 
,эзиб (босиб) очилади ёки болтларнинг диаметрига  К арага нда
2 —3 мм ортик,  юкори д а р а ж а  пишик болтлар уч ун  эса,  болтлар
нинг ди аметрига  тенг  килиб пармалаб тешилади.  Болтларнинг 
диаметри 10 дан 30 мм гача  булади.
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11.10- ж а д  в а л
П а й в а н д л ан га н  б и р и к м а л а р  у ч у н  з^ар х и л  к у ч л а н г а н  ^ о л а т л г р д а  

х,исоблаб а н и ц л а н а д и г а н  ц ар ш и ли к лар

П айвандланган
бирикмалар Кучланган холат Шартли

белги

П айвандланган 
бирикмалар- 
нинг хисоблаб 

аннкланадиган  
царшилиги

Туташиш
бирикмалари

Автоматик, ярим-авто
матик ёки дастаки пай- 
вандлашда сикилиш, 
чузилиш ва эгилйш 
(чоклар сифатини кон
трол ^илиб)

Оцувчанлик 
че1араси, а Rwy II X)

Вактинчалик
каршиликка Rwu Rw  = R  и и

Автоматик, ярим авто
матик ёки дастаки, 
пайвандлашда чузилиш 
ва эгилйш

Оцувчаилик
чегарасига Rwy Rw =0,85/?

V у

Бурчакли
бирикмалар

Силжиш Чок метали 
буйлаб Rws Rw =  R

S  S

Кесик Котишиш 
чегараси, ме
тали буйлаб

kw j

Rw z

Rwf =

- 0 , 5 5 * " “"
Чат

Rw =
=  0,45 R5 un

Парчинлаб бириктиришдан ^озирги вацтда  ж у д а  кам,  асосан,  
динамик ва ку п  ^айта такрорланадигаи наг рузкал ар  таъсирига  
дучор буладиган ко нструкдияларда  фойдаланилади.  Парчин мих 
билан киздириб (800°С ва ундан баланд) ёки сову^лайин бирик- 
тирса бул ад а .  Парчин михнинг диаметри 14—30 мм булиши мум-  
кин. Парчин мих бирикма парчин михлар досил килиш усулига  
караб В группа ва С группа бир икмаларга  булинади.  В группада  
парчин михлар лойидавий диаметргача  пармаланган тешикларга  
куйилади.  С группада  парчин михлар эзиб очилган тешикларга  
ёки айрим де талларда  контурсиз  пармаланган тешикларга  (кейин 
пармалаб кенгайтирмасдан)  куйилади.

Болтли ва парчин михли бирикмалар схемаси 11 .3 -раем,  а , б 
да  келтирилган.  Аниклиги оширилган ва нормал болглар,  ш у -  
нингдек парчин михлар ^ам бириктирилаётган элементларни бир- 
бирига киритиб бириктирилган чизик буйлаб кесикка ,  ён томон- 
ларнинг юзалари буйлаб эса эзилишга ишлайди ( 1 1 . 3 - раем а, в).

Кесик юзаси болт кесимининг юзасига тенг ;  эзилиш юзаси 
болт диаметрини битта йуналишда эзиладиган элементларнинг
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11.3-раем. Болтли ва парчин михли бирикма:
а  — битта ва иккита кесиги булган болтли бирикманинг иши, б  — бир кесикли бирикмада пар- 

чин мих иши

энг  кичик жа млан ган цалинлиги га  купайтирилганига  тенг 
з^илиб олинади.

Болтлар ва парчин михлар куйидаги формулалардан ^исоб-  
ланади :

Кесикка  N6 ~ R ñs~¡6Ans (И -3 )
Эзилишга N6 — R6p~[(¡d' ît (11.4)
Чузилишга Л/б = R6tA6 ■ ti

бу ерда  d6—болт стерженининг  та ищи диаметри;  7V6—^исобий- буй- 
д ам а  куч;  п6—болтлар сони; RBS, Rup ва RBÍ болтли бирикмалар- 
нинг хисоблаб аникланадиган царшиликлари;  улар  болт пулати- 
нинг класси,  бириктирилаётган элементлар пулатининг класси ва 
болтларнинг  хилига  боглик булади .  Мйсалан,  С 38/23 пулатдан 
я са лади ган ани^лиги нормал элементларнинг  ку п  болтли бирик- 
масига ва  4,6 классдаги пулатдан цилинган болтларга  хисоблаб 
аникланадиган царшиликлар /?BÍ= 1 3 0  МПа /?бр = 340 МПа булади.  
Иш шароитлари коэффициента f 6 бирикма ва ишлатиладиган болт
ларнинг  хилига  боглик булади,  11.11- жадвал да н  танлаб олинади.

11. 11- ж а д в а л  
Болтли бирикмалар учун  иш шароитлари коэффициенти

Бирикма харайтеристикаси

1. Кир^илиш ва эгилишга ^исоблашда куп болтли бирикма
лар учун: 1,0 
ани^лиги оширилган болтлар ишлатилганда аницлиги яхши 
ишланмаган ва нормал болтлар ишлатилганда 0,9

2. R < 380 (МПа ли пулатдан ишланган конструкииялардаги 
болтли бирикма: эзилишда а —элементнинг зурикиш жойи 0,85 
четидан яцин туртан тешикнинг марказигача булган орали»;; 
эзилишга; в— тешикларнинг марказлари ораси (бир болгли 
бирикмада а — 1,5 d булганда, кун болтлида эса а — 1,5 d 
ва e = 2  d)
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п микдорда з арур  булган болтлар (парчин михлар) (11.3 ва 
11.4) формулаларга  асосан танлаб олинади ва п кийматга тенг 
олинад,и: п >  К!*,. бу ерда:  А̂ т1п — битта болтга ^исоблаш 
йули билан белгиланадиган зурикишнинг (11.3) формулага би- 
ноан х,исоблаб топилган кийматлардан энг ками. Болтлар ва 
парчин михлар диаметри берилган булади.  Диаметр  20-—23 мм 
лилар энг ку п  ишлатиладиганларидир.

Бирикмаларнинг  туташиш жойи цанча зич булса,  у с ткуй маг а  
металл сарфланиши нуктаи назардан у  шунча т еж ам ли  булади.  
Шунга  кура  туташиш жойлари ва у зеллар га  болтлар ва парчин 
михлар,  одатда ,  минимал масофаларда жойлаштирилади.  Бирок; 
конструктив туташиш жойларига  (масалан,  кам  юкланган тусин- 
ларда  белбогнинг деворча билан туташиш жойи) болтлар ва 
парчин михлар максимал масофаларда жойлаштирилади.  Парчин 
михлар билан болтларнинг марказлари уртасидаги минимал ма- 
софа >;ар кандай йуналишда 5?ам Ы, атрофини ураб оладиган 
бурчаклилар булма ган да  энг чекка  каторларда максимал масофа 
8й ёки 128; бу  ерда :  с1— болтнинг диаметри,  8— энг юпка ташки 
элементнинг  калинлиги.  Прокатка килинган кирраларда парчин 
мих ёки болтнинг марказидан элементнинг  четигача булган ми
нимал масофа 1,28; максимал масофа эса 4с1 ёки 88.

Юкори д а р а ж а  пишик болтлар узилишга вацтли каршилиги 
ов =  800 . . .  1350 МПа буладиган углеродли  ёки легирланган 
пулатлардан тайёрланади.  Юкори д а р а ж а  пишик болтлар билан 
тайёрланадиган бирикмалар уланаётган элементлар юзаларининг 
ишкаланиши ^исобига ишлайди. Битта юкори да р а ж а  пишик 
болт билан тортиб (м а^камлаб)  бириктириладиган элементлар- 
нинг ишкаланиш юзаси узига ка бул  килиши мумкин буладиган 
КУЧ Овп КУйидаги формуладан аникланади:

*3вя “  ^влТв '
бу ерда:  ^ — ишкаланиш коэффициенти (бириктириладиган 

юзаларга пулат чутка  билан ишлов берилганда  ¡х =  0,35);  у„ — 
болтли бирикманинг иш шароитларини хисобга олувчи коэффи
циент; у  болтлар сони п га боглик ва я < 5  да  0,8 га;  5 < « <  10 
д а  0,9 га  ва п.%-1 0 д а  10 га  тенг булади;  х„—ишончлилик коэф
фициенти; Рвп— юкори дар аж а  пишик болт пулатининг чузили- 
шига )?исоблаб аникланадиган каршилиги;  Ат ~ нетто болт кеси- 
мининг юзаси.

Бирикмага тегишли юкори д а р а ж а  пишик болтларнинг миц- 
дори, агар буйлама ку ч  таъсир этадиган булса ,

формуладан аникланади.  Юкори д а р а ж а  пишик болтнинг таранг-  
лиги у к  б^йлаб йуналган ку ч  Р  микдоридан аникланади,  у  Я  =  
**= /?вЛ Ап г а  тенг  булади.

11.3-§. Т^СИНЛАР

Т^синлар ( 1 1 . 4 - раем,  а )  копламалар ,  ёпмадар,  у ск ун ал ар  ости 
вайдонлари,  зиналар,  бино ва иншоотларнинг бопща кисмларига
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^ Икг<инчи дираж али  т уси нл ар
нагрузка  ку тарувчи конст- //
рукциялар  сифатида ишла- 
тилади.  Агар тусинлар бе- 
восита деворлар ёки колон- 
наларга  тираладиган булса ,  
улар  а с о с и й  т у с и н л а р  
дейилади.  Асосий тусинлар- 
га тираладиганлари иккинчи 
д ар аж ал и  тусинлар дейила
ди.  Тусинлар устига  темир- 
бетон плиталар ёки  пулат  
листлардан туш ам а цилина- 
ди. Тусинлар бир-бирига 
битга юзада ёки ^ар хил 
юзаларда бириктирилади 
( 1 1 . 4 - раем, а, б, в). Асосий 
тусинларнинг  деворга  тира- 
лиши 1 1 . 4 -раем,  г да  кур-  
сагилган.

Тусинлар,  асосан, прокат 
Килинган оддий ёки кенг  ток- 
чали к;Уштаврлардан лойи- 
х;аланади. Бундай куштавр-  
лар  кесимининг баландлиги 
1 м гача булади.  Агар энг 
катта  профиллар белгилан- 
ган му.ста^камлик ёки бикр- 
ликни таъминлай олмаса,  
унда  тусинлар пайвандлана- 
диган (автоматик у с у л д а  
пайвандлана'диган) цилиб 
лойидаланади;  бундай тусин 
учта  листдан (девор ва ик- 
кита белбордан) пайванд- 
ланган булади ( 1 1 . 5 - раем, 
а , б, в). За ру рият  булса  т у 
синлар белбоглар билан кучайтирилади.

Тусинларнинг  муста^камлиги  куйидаги  формулалар 
текширилади:

лл
^  Я у  Тс»

Асосий

11.4- раем. Тусинли ораепманинг конструк- 
цияси:
а  —т^синнинг плани, б  — цават т^синларининг бирик- 
тирилиши, в — тусинларнинг бир хил юзада бирик- 
тирилиши, г — тусинларнинг деворларга тиралиши

М

^ Ит1п
=  -2£ 

п < Я ,Т с

билан

(11.5)

( 11.6)

бу ерда :  М  ва т —эгувчи момент ва дисоблаш йули билан белги- 
ланадиган на грузк ала рдан  кесимга  тушадиган уринма кучланиш- 
лар;  №п.т1п — нетто,  яъни тешиклар (улар булган та^дир-  
да )  ни ^исобга олган ^олда каршиликлар моменти; /?у — матери- 
алнинг си^илиш ва чузилишга дисоблаш йули билан белгилана-
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Н.5-расм. Пулат тусинларни ^исоблашга оид чизма;
а — прокатга цилинган тусиннинг кесими ва а кучланиш лар эпюри, б  — т^син ум умий туррунли- 
гининг йуколиши, в — пластик деформацияларни назарда тутган  холда *исоблашда, а —кучланиш 
лар эпюри, г — пайванд тусиннинг конструкцияси

диган царшилиги, <3 — ку ндал ан г  куч ;  / — кесимнинг нейтрал 
у к к а  нисбатан брутто инерциясининг моменти;  ¿  — ярим ке сим 
нинг нейтрал у к к а  нисбатан статик моменти;  Ь — деворнинг  ка* 
линлиги;  Н3 — материалнинг цирцилишга ■ ^исоблаш йули билан 
белгиланадиган царшилиги.

Болтлар уч ун  тешиклар  ^илиш оцибатида тусин девори ку ч -  
сизланганлиги уч ун  ( П . 6 )  д а  т ни а ко эффициента  купайтириш 
шарт; а нинг мик;дори куйидаги формуладан аникланади:

а =  а/(а — а),

бу ерда :  а  — тешиклар цадами;  с1— тешиклар диаметри.
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Э ги лув чан  элементларни пластик  деформац и ялар  к у ч а й -  
г а н д а  ^и соблаш.  Бунинг уч ун  элементга ишлатилган пулат  бе- 
ка ми -к ус т  эластик-пластик материал ,  элементнинг наг рузка  к у т а -  
риш хусусияти кучланишнинг барча фибраларида  цунимсизлик 
чегарасига  етганда  тамом булади деб  тахмин цилган ^олда  
Хисобланади.

Курилаётган ^олатда кесимнинг барча фибралари кунимсиз-  
лик боск;ичида турибди,  шу сабабли уларнинг  у зунлиги доимий 
кучланишдан узгариши мумкин.  Эгилувчан элемент нейтрал у  к; 
атрофида шарнир уки агрофидагидек  бурилиб кетиши мумкин.  
Шунинг  уч ун  у  п л а с т и к л и к ш а р н и р и ёки п л а с т и к  
ш а р н и р  дейилади.  Пластиклик шарнири факат энг сунгги мо
мент йуналишида таъсир курсатади;  эгувчи момент тескари 
йуналишда таъсир этганда кучланишлар камаяди ,  шунда  к е с и м 
нинг фибралари яна эластик булиб шаклланади ва  пластиклик 
шарнирининг мавжудли ги  тухтайди.

^аршиликларнинг пластик моменти царшиликларнинг эластик 
моментидан жиддий равишда юцори туради .  Каршиликлар э л а с 
тик моментидан пластик моментига утишининг тегншли С , ,  Сх 
ва Су коэффициентлари СНиП II -23—81 (5.18 п у н к т , в а  66- жа д -  
в а л ) д а  келтирилган .  Ж ум ла д ан :  турри бурчакли кесим у ч у н  
1^пл=  1 , 5 \^упр, прокат килинган нуштаврли ва швеллерли кесим- 

лар у ч у н  и?пл =  1,12 Й7упр, деворча текислигида эгилишда \Х/Ы— 
=  1,21^упр, трубасимон профил учун Шпл =  1 , 3 $ ' у,р курсат ил -  
ган

}^исоб куйи да  келтирилган формула  билан олиб борилади.

бу  ерда :  М — ^исоблаш йули билан белгиланадиган н аг рузкал ар -  
дан аницланадиган эгувчи момент;  Р у— дисоблаш йули билан 
белгиланадиган царшиликнинг киймати;  у  окувчанлик чегараси 
билан белгиланади.

Д е ф ор м а ц и я л эр га  ^и со б л аш  норматив на грузкалар буйича 
олиб борилади.  Н а г р у з к а 4 бир текис  ' таксимланган н а гр узк а  
остидаги бир оралицли тусин у ч у н  максимал эгилиш куйидаги 
формуладан топилади.

,  _ 5 ¿4 _
У ш ах  —  ^

бу ерда :  / — тусин оралири; Е — эластиклик модули;  У — кесим- 
инерциясининг моменти.

Бир ерга тупланган Р  кучлар билан оралицнинг уч да н  бирига 
юкланган бир оралицли тусинда  максимал эгилиш ку й и даги ч а  
аницланади.

=  23 РР_
—  648 • ю  •

Нисбий эгилишнинг чегара цийматлари 11,6- ж а д в а л д а  к е лта -  
рилган.
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У стиворликка  ^исоблаш
Тусиннинг на грузк а  кутариш хусусияти батамом ту гамасдан 

у  устиворлигини (туррунлигини) йукотиши,  яъни буралиб кети- 
ши ва эгилган т екислигида н 'чи ци ши мумкин ( 1 1 .5 -раем,  б га 
^аранг) .  Тусиннинг сикилган белбоги оралик буйи буйлаб ма^- 
камланмаган бул га нда  шундай ^одиса руй бериши мумкин.

Устиворлик йуколишн окибагица тусиннинг  на грузка  кутариш 
хусусиятининг  пасайиши ^исоблаш формулаларида <рв <  1 коэф 
фициент билан эътиборга  олинади. Бу коэ |зфициентнинг микдори 
кесим баландлиги,  оралик узунлиги,  наг рузка  куйилиш хар ак -  
тери ва ш. у .  ларга  боглик булади.

Хисоб формулаларида  кесим сикилган белбогнинг  каршилик- 
лар моменти (тешикларни эътиборга  олмаган ^олда)
олинади.  Бу шу жойнинг узида  пайдо буладиган тешик- 
лар умумий устиворлик йуколишига сабаб буладиган критик 
наг рузкаг а  таъсир этмаслиги билан богланган.  Дисоблаш фор- 
муласи куйидаги куринишда ифодаланади:

Агар сикилган белбогга  тусинда  таксимланган статик на груз 
ка  утирадиган бикр т уш ам а (темир-бетон плиталар,  металл лист- 
лар,  тулкинсимон пулат  лист ва ш. у . )  тираладиган булса,  унда  
тусинларнинг туррунлиги гарантияланган булади.  Шундай б у л 
ганда  т ур гун л и кка  ^исоблаш керак  булмайди.  К у ш ^ в р л и  т у -  
синларда сикилган белбог эркин узунлиги I^  нинг Ь энга бул- 
ган нисбати аникланган микдор (СНиП П-23-81 нинг 8- жадва-  
лнда)  дан ошиб кетмаса ,  бунда  ^ам тусин устиворликка х,исоб- 
ланмайди.  Устиворликка  ^исоблаб фацат сикилган белбоги катта 
у з у н ли к д а  (монорельелар,  кран ости тусинлари ва бошка шунга  
у хш аг ан  консгрукциялар)  ма^камланмаган  тусинларнинг кесимн 
аникланади.

Прокатка килинган тусинларнинг кесимлари куйнда  келтирил- 
ган кетма -кет лик да  танланади:  аввал  э гувчи  момент М х,исоблаб 
чикилади,  кейин каршиликнинг талаб цилинадиган моменти аник- 
ланади.  Агар тусинда  пластик шарнир пайдо булишини эътибор
га  олган ?;олда ^исоблаш мумкин булса ,  у н д а  тегишли хисоб 
килинади. Сунгра  сортаментдан з арур  булган профил танлаб 
олинади. Бунинг у ч у н  соргаментнинг узидан / нинг микдори 
топилади, эгилиши аникланади ва  топилган эгилиш нормаларда  
йул  куйиладиган сунгги эгилиши билан солиштирнлади.

Куштавр тарзида пайвандланган тусинларнинг  кесимлари ку- 
йида келтирилган тартибда танланади- ( 1 1 . 5 - раем, б, в): аввал 
(11.5) формуладан каршиликларнинг  талаб этиладиган моменти 
^л,т!п аникланади, кейин курилишнинг иктисодий ва деформа

тив талабларига асосланган ^олда тусиннинг баландлиги я  бел- 
гиланади. Тусиннинг курилиш баландлиги Астр бинонинг техноло
гик ёки архитектураг а  тегишли фикрлар нуктаи назардан бел- 
гиланган габаритларига асосан аникланади,  Тусиннинг оптимал
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энг  м акб у л ,  яъни ицтисодий жих,атдан фойдали баландлйги 
Куйидаги формуладан ани^ланади.

бу  ерда :  I — тусин деворининг  калинлиги;  у  0 , 8 — 1 см га тенг 
Килиб олинади.  Тусиннинг минимал баланлиги Нтш бикрлик шар- 
тидан аникланади.  Кирцилишга ишлайдиган тусин у ч у н  /гмип =  
=  /?у/2/5,65 Я/чег, бу ер д а :/ чег—тусиннинг чегаравий эгилиши (11.4- 
ж а д в а л г а  ка ран г ) .

Тусин деворининг  баландлиги ¡ге/ куйидаги шартга ,  яъни 
*мин <  К/ <  о̂пт.; Кг <^стР га риоя кнлган ^олда  олинади.  Сунгра  
таянчда  тусин деворчасннинг  ку н д а л а н г  кучдан  киркилишга 
б ул га н  муста^камлиги  11.6 формуладан текширилади.  Тусин де-

нворчаси баландлигининг калинлигига  булган нисбати Л  >

йуколмаслиги учун  бикрлик ку н д ал ан г  к,овургалар билан ма){- 
камлаб куйилган булиши керак  ( 1 1 . 5 - раем, г).

Кундаланг  бикрлик ков ур галари тилим (полоса) пулатдан ки- 
линади.  Бунда  улар бир-биридан к^пи билан 2/гй/ масофаларга

таъсир этганда  тусин деворчаларининг  туррунлиги текширилмай-  
ди ва бикрлик ковур га лари куйилмаса  ^ам булади.

,син деворчасннинг  кесимини биз к а б у л  килганлигимизни энди 
эътиборга олган ^олда белбогларнинг  талаб этиладиган инерция 
моментини ^исоолаб то нса  б ул ади :

Иккита  белборнинг тусин ^амма кесими марказий у к и га  нис- 
батан инерция момента,  белбогларнинг  инерция момента  мар ка 
зий у к лар г а  нисбатан кичиклиги уч ун  эътиборга олмаган ^олда
(11 .13)  формуладан аникланади.

Белборнинг эни Ьп ни (1/3 . .  . 1/5) к агрофида олган ^олда,  
белбог  цалинлиги (11.15) формуладан топилади

/г0ПТ= 1 , 2 К ^ ( 11. 11)

деворчасннинг  туррунлиги

ва статик на грузк а

Тусиннинг талаб этиладиган инерция моменти Ту-

т
12 ( 11. 12)

(11.13)

Унда битта белборнинг талаб этиладиган юзаси

(11 .14)

(11.15)
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'Гусин кесимнинг (11.14) ,  (11.15) лардан топилган улчамлари 
яхлитланади ва инерция моменти J  нинг ва каршилик моменти

нинг кийматлари дисоблаб топилади;  бу  кийматлар буйича 
тусиннинг муста^камлиги ва  бикрлиги текширилади.

Тусиннинг деворчалари белбоглар бнлан икки томонлама ту- 
таш чок ёр дамида  бириктирилади.  Б у  чоклар силжнтувчи ку чга  
хисоб килиниши керак

7 =  =  (11.16)

бу ерда () — ^исоблаш йули билан белгиланадиган к у н д а л а н г  
куч ;  8 „—белбор юзасининг тусин марказий ук и га  нисбатан ста- 
тик моменти;  J — тусин у^амма кесимининг инерция моменти;  -с — 
белбог билан деворчанинг  туташиш жойида максимал уринма 
кучланиш. Бурчакли чоклар иккита булга нда  чокнинг калинлиги 
(ёки чокнинг катети) ^  куйида  келтирилган ифодалардан ^исоб- 
лаб чикзрилган чокдан энг каттаси кабул килинади.

*/ =  т/Щ . ■ тс);
(11.17)

Чокнинг калинлиги килиб, одатда,  тусин деворчаси калинли- 
гининг камида  ярмн ва ками да  6 мм кабул  килинади.

Тусиннинг таянч ковургалари тусин таянч реакцияси таъсир 
этишидан ^осил б уладиган  буйлама эгилишга текширилади.  Бу  
^олда шартли устуннинг  бикрлик таянч ковургаларининг  кесим- 
лари билан тусин деворчасининг  узуилиги  таянч ковургада  ^ар 
кайси томонга купи билан 0,65 / У  ЕЩу га турри келади ган  
Кисмидан иборат ку ндал ан г  кесим кабул килинади.

11.4-§. МАРКАЗИЙ СЩИЛАДИГАН ЭЛЕМЕНТЛАР

Марказий сикиладиган элементлар фермаларнинг конструкция-  
ларида копламалар ,  ёпмалар,  саноат ва  граж да н  биноларининг 
ускуна  ости иш майдончаларини кутариб турадиган колонналари 
сифатида кулланади.  Колонналар бутун кесимли (11 .6 -раем,  а) 
ва икки томони очик, яъни узаро планкалар билан:бириктирилган 
айрим тармокли (11.6- раем, а, б, в) булади.  Колоннанинг юко- 
риги кисмига каллак  килинади. У тусинлар ёки фермалар тира- 
лиши у чу н хизмат килади (14.7 раем, а, б). Колонна таянч лари 
пойдеворга база ёрдамида бириктирилади. Базанинг конструк -  
цияси колонналарнинг типига боглик булади.  11 .7 -раем в, г д а  
колонналарни пойдеворга шарнир билан бириктириладиган база 
курсатилган.  База калин плита, ковурралари ёки траверслари бул -  
ган таянч плита тарзида ишланган булиши мумкин ( 1 1 . 7 - раем,  
д, е). База пойдеворга анкер болтлар билан ма^камланади.

Прокатланган оддий ёки кенг токчали ку штаврдан килинган 
колонна конструкцияси энг оддий колонна ^исобланади. Керакли 
лрофилдаги ку штавр  булмаганда  пайвандланган ку шта вр ишла-
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11.6- раем. Марказий сщилган пулат колонналар:
а  — туташ  колонналарнинг кесими, б  — икки томони очик (паррон) колонналарнинг кесими, в — 
колонналарнинг бурчакликлардан пайвандланган панж араси, г — планкалари бор колонналарни хи- 
соблашга дойр чизма

тилади.  Кесимининг эни 1000 мм дан ортик булган баланд к о 
лонналар учун  икки томони о ч щ  колонналар ишлатилади.  Колон
налар мус та^камлик  ва устиворликка ^исобланади.

Марказий  си^илган элементларнинг  кучеизланган кесимига  
тугри келадиган муста^камлиги  ку йидаги  формула буйича тек-  
ширилади.

— < / ? Утс а 1-18)



Таянч цовураа Таянч к,о8урза

Колонна К олонна

¡Гаянч плита,

Таянч плита

лггггтт!

1у  частн а

11.7-раем Каллаклар ва колонналар базасининг конструкцияси:
п — нагрузка ён ковурга ор^али узатиладиган  каллак, .6 — н агрузка токчалар царшнсига жойлан- 
ган ^овурга орцали узатиладиган  каллак, в — тусин колоннанинг ён томонидан туташ гандаги  кал- 
лак, г битта таянч листдан ^илинган база, д  —цовургалари бор база, е  — траверса лари бор база

бу ерда /V — ^исоблаш йули билан белгиланадиган ку н д а л а н г  
куч ;  А п — ку нда лан г  кесимнинг тешиклари очилиши натижасида  
кучеизланганлиги ^исобга олинган долдаги  юзаси; — пулат -  
нинг ^исоблаш йули билан белгиланадиган каршилиги.

Яхлит кесимли колонналар устиво рликка  цуйидаги формула-  
дан -^исобланади.

(11.19)

бу  ерда  (р — буйлама эгилиш коэффициента; А — элемент кёсими- 
нинг кучеизланишлар ^исобга олинмаган юзаси; ^  — элемент иш
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шароитлари коэффициента, унинг киймати СНиП П-23—81 нинг 
туртинчи иловасидан аникланади,

<р коэффициентнинг цийматинп шартли эгилувчанлик Х = Х Х
X  ? кийматлари буйича куйидаги формулалардан аниклаш 

' Е 
керак :

О < Т <  2,5 да ср =  1 -  (о,073 -  5,53 ;

2,5 < Т  <  4,5 да  <р =  1,47 -  1 3 , 0 ^ 0 , 3 7 1  -  2 7 , 3 ^ 1 +

+  (0,0275 -  553 ^ ] Г 2; I  > 4 , 5  да  ® =  332/Т2 (51 - 7 ) .

Пулатнинг  баъзи маркалари уч у н  © нинг сон кийматлари 
колонналарнинг эгилувчанлигига боглик; долда 1 1 . 1 2 -ж а д в а л д а  
келтирилган .

11.12- ж  а д  в а л

Т урли маркалардаги  п^лат уч ун  б^йлама эгилиш 
Коэффициента 9 нинг цийматлари

Колоннанинг
эгилувчанлиги

П улат маркаси

Колоннанинг
эгилувчанлиги

П улат маркаси

ВСт ЗКП 2 -1  
Ау  =-200 МПа

09Г2 гр 2 
/?у  = 440, МПа ВСт Зкп2—1 0ЭГ2 гр  2

0 1 1 100 0,590 0,335
10 0,988 0,981 110 0,537 0 ,2й0
20 0,967 0,946 120 0,479 0,237
30 0,939 0,900 150 0,425 0,204
40 0,906 0,846 140 0,376 0,178
50 0,869 0,785 150 0,328 0,157
60 0,827 0,696 160 0,280 0.139
70' 0,782 0,595 170 0,259 0,125
80 0,734 . 0,501 180 0,233 0,112
90 0,665 0,413 200 0,191 —

210 0,174 —
2 * 0 0,160

Колоннанинг эгилувчанлиги X унинг  дисоблаш Нули билан 
белгиланадиган узунлиги 1е! ва кесим инерциясининг радиуси г 
га  боглик булади.  Кесим инерциясининг радиуси инерция мо
мента билан колонна кесимининг х  ва у укларига нисбатан юза- 
си оркали аникланади:

Ч . 1   ] / '  1л- 1  _ */
х У л '  1У ~  у  ~а ’

Колоннанинг дисоблаб аникланадиган узунлиги унинг  учлари» 
ни мадкамлаш шартларига боглик до л да  белгиланади (11.8- раем).
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11.8-раем. Колонналарнинг ^исобий узунлиги

Тусинларнинг колоннага ва колоннанинг пойдеворга тиралиш 
узелида  (1 1 .7 -раемда тасвирланган)  колонна учлари шарнирли 
маг (камланади.

Колонна кесимини компоновка килишда у  х  ва у  уклар и га  
нисбатан тенг  букиладиган булишига х;аракат килиш керак .

Икки томони очиь; колонналарнинг устиворлиги икки йуна- 
лишда:  кесимнинг материал у ки  (л; уц) томон ва эркин ук; (у 
УК) томонга ^исобланади ( 1 1 . 6 - раем,  б га  царанг) .

Эгилувчанлик колонналарнинг яхлит кесими уч ун  кандай аник- 
ланса,  кесимнинг материал ук;ига нисбатан >̂ ам шундай  аникла-  
нади.  Нисбатан эркин у к к а  келтирилган эгилувчанлик > 1  
буйича ^исоб к;илинади. Келтирилган эгилувчанликда  панжара-  
нинг планкалари уртасидаги тармокларнинг  мослиги з^исобга оли- 
нади.  Планда  турли куринишда планкалари булган икки тармок-  
дан иборат колонналар учун келтирилган эгилувчанлик циймати

цуйидаги формуладан топилиши мумкин:

\ t  =  V 4 + 4 -

Амалий ^исобларда тармоцнинг эгилувчанлиги,  одатда ,  берил- 
ган булади;  бунда  колонна битта тармогининг эгилувчанлиги 
Xj =  3 0 —40 деб олинади. ва ~кх э гилувчанликлар буйича (11.12- 
жадвал дан )  <р коэффициент, у  орцали эса  (11.19) формуладан ке -  
сим текширилади.  Таркибий- колонналарнинг бириктирувчи эле- 
ментлари ^овонсиз ферманинг элементлари каби шартли к у н д а -  
ланг ку ч г а  ^исоб ^илинади (1 1 .6 -раем, г га  каранг) .

Qfic =  7,15 • 10~6 А  - Я р  ( 2 3 3 0 ^  — l ) ,  (11.22)

бу  ерда  р — коэффициент: у  <pmi„/<p ёки <з/<рЯу циймаглардан кич- 
кинасига тенг деб кабул ^илинади; ср — коэффициент: у  бирикти
рувчи элементлар текислигида  таркибий стержень учун  ка б ул  
Килинади; а =  JV/A — элементда си^илиш кучланиши;  <рт(я — буй- 
лама эгилиш коэффициентларидан кичиги (бириктирувчи э л ем е н т 
лар текислигида ёки бу текисликка  перпендикуляр) .
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Планкадаги эгувчи момент ва  кесиб ту рувчи к у ч  тегишлича 
цуйидаги формулалардан ани^ланади:

M 1 =  QS • 1/2 =  Qsl/b (11.23)

бу  ерда  Qs — бир ё^лама  планкага  тугри келадиган шартли ку н -  
даланг  куч .  Планканинг цалинлиги б . . .  10 мм ва баландлиги 
колонна кесимининг ярим энига тенг 1̂ илиб олинади. R >  Rw бул- 
ганлиги учун з^исоблаш йули билан факат планка чоки пайван- 
дининг муста^камлиги текширилади.  Планканинг пайвандланган 
бурчакли пайванд чоки kf катет  ва dm — d— 1 см узунлигида  М 
моментдан з^осил буладиган нормал кучланишлар ва T = Q ficll2b 
ку ч д а н  з^осил буладиган уринма кучланишлар таъсирига  т е к 
ширилади

а  —  —

й у  ерда  №ш — чок каршилигининг моменти.

; тш л >"МП=

б у  ерда  Лш — чок кесимининг юзаси, Am= 0 J k f  • dm, Чокнинг 
пишицлиги тенг  таъсир этувчи кучланишга текширилади.

5ш +  тш'- 0 <  #»/ • т„/ • Тс (11.24)

Марказий сициладиган колонналарнинг кесимлари к е т м а - к е т  
яцинлашиш методи билан танланади.  Бунинг уч ун  дастлаб ко* 
лоннанинг (X =  60 . . .  100 атрофида) эгилувчанлиги берилади. 

Колоннани з^исоблаш тартиби 11 .8 -§  даги мисолда курсатилган .  
Колонна кесими танлаб олингандан кейин, унинг базаси з^и- 

собланади.
База таянч плитасининг юзаси Лоп цуйидаги формуладан аш-щ- 

ланади:

А п  =  ^ ,  (П  -25)
1<ь

б у  ерда  N — ^исоблаш йули билан белгиланадиган нормал куч;  
Яь — бетоннинг сикилишга з^исоблаш йули билан белгиланадиган 
ца'рши'лиги.

Граверсанинг минимал баландлиги траверсалар колонна стер- 
жени билан бириктириладиган пайванд чокларининг узунлиги-  
даи аникланади.  Чоклар буйлама куч N таъсирига з^исоб кили- 
нади.  Таянч плитасининг калинлиги пойдеворнинг реактив кай-
тариши =  —  билан юкланган пластинка тарзида эгилишга з^и-

-̂ оп
соблашдан аникланади.

Эгилувчи моментнинг ми^дори плитанинг траверсалар,  бикр- 
лик ковургалари ва колоннанинг стержени билан чекланган то-
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монларининг улч'амларига борлик булади.  Агар таянч плитанинг 
участкасига  колонна учининг бир томони ма^камланган булса  
(11 .7-расмда  1 - участка) ,  ун д а  консол кабн эгилишга ишлайди:  
бун да  эгувчи момент цуйидаги м щ д о р г а  тенг  булади:

аа\

2- участк ада  ( 1 1 . 7 - раем,  г) таянч плитага колонна учи тира- 
лади.  Бунда  максимал эгувчи момент цуйидаги формула дан ани^- 
ланади.

Л4, = '? . д . а *  (11.27)

бу  ерда р — коэффициент: у  11.11- ж а д в а л д а  келтирилган томон- 
ларнинг узаро нисбатига безглик булади.  3 <  0,5 д а  плитадаги 
эгувчи момент куйидаги формуладан топилади:

М 2 =  ЧЬ\/2
11.13- ж а д в а л

Таянч плитанинг у ч т а  ёки иккита томонига тиралган  пластиналарни 
^исоблашда ишлатиладиган ¡5 коэффициент

Ь-,1а 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 м 2,0
2 дан 
орти̂

в 0,060 0,074 0,083 0,097 0,107 0,112 0,120 0,126 0,132 0,133

Турт томонга тиралган 3 - уч астка  плитаси уч ун  ( 1 1 . 7 - раем, г) 
максимал эгувчи момент формула

А?з — «<7^ (11 .28)

дан аниь;ланади; бу ерда  а  — кичик точоннинг  улчами;  а — к о 
эффициент; у  томонларнинг узаро нисбатига богли^ булади,  унинг  
цийматлари (1 1 .1 4 -ж а д вал д а  келтирилган)

11.14- ж а д в а л
Таянч плитанинг т ур т  томонига тиралган  пластиналарни 
^исоблашда ишлатиладиган а коэффициент

Ыа 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1.8 2 , 0 2 лпн 1
орткк

а. р>
 

О 
, 

 ̂
; 

ОС
 

!

0,055 0,063 0,069 0,0/5 0,081 0,086 0,094 0,100 0,125

Плитанинг калинлиги унинг эгилишга ишлашини дисоблаш орка-  
ли топилади

Ж/1Г0И < •  Тс, . (11.29)

бу ерда  М — таянч листидаги энг катта  э г увчи  момент;  1^0п~~ 
плитанинг каршилик момента.

Плитанинг эни Ь =  1 ва калинлиги Iоп ли будгани уч уй

^оп =  1 • Пп/6
булади.



Won нинг кийматини (11.29) формулага куйиб плитанинг та- 
лаб этиладиган цалинлиги топилади.

^уТс
Плитанинг калинлиги toa — 16 — 60 мм атрофида булиши ке- 

рак.
Колоннанинг кесимини компоновка к.илишда шуни назарда 

тутиш керакки,  токчанинг эни ва 'деворчасининг  баландлиги Ас 
улчамлари анча катта бул ганда ,  тусинлардаги каби токча ёки 
кесим деворчаларининг шу жойнинг узидаги устиворлиги йуко-  
лиши мумкин.  Устиворлик йу^олишиниыг олдияи олиш учун 
бикрлик цовургаси килинади.

Агар цуйидаги шартларга риоя килинган булса,  яъни куш- 
таврли кесим уч ун  С 38/23 ва С 46/33 пулатлар ишлагилган б у л 
са,  бикрлик новургасини Килмаса з^ам булади

hef!t ^ 2 2 V E jR r
бу ерда hef ва /—колонна деворчасининг  баландлиги ва эни.

Колонналарнинг эгилувчанлиги 120 дан орти^ булмаслиги ке- 
рак.

Бинонинг каркаси кенг  жо йда  узгармаслигини таъминлаш у чун 
колонналар оралигига вертикал богламалар килинади.

11 5- §. МАРКАЗДАН ТАИЩАРИДА СЩИЛАДИГАН КОЛОННАЛАР

Марказлан таш^арида сикиладиган колонналарга бир цавагли 
ва куп каватли бинолар рамаларининг устунлари мисол була  
олади ( 1 1 . 9 - раем).  Марказидан ташцарида сикиладиган колонна
лар буйлама куч N билан эгувчи момент М таъсирига х,исоб ки- 
линади.

Кесимининг узунлиги узгармайдиган ва погонали колонналар 
булади.  Погонали колонналар устки (кран ости) кисмида про
катка  килинган ёки пайванДланган цушгавр кесим булади,  остки 
кисми эса бурчакли пулатдан ясалган панжара билан бириктй- 
рилган икки тармокдан ибораг булади.  Колоннанинг икки томо- 
ни очик цисмининг тармоклари прокатка килинган профиллар ёки 
пайвандланадиган тарк-ибий кесимлардан лойидаланади.

Марказидан ташкарида  сикиладиган,  динамик нагрузкалар 
таъсирига дуч  келмайдиган окувчанлик чегараси 580 МПа ли пу- 
дат  элементлар мустахкамлиги куйидаги формуладан ^исоблаб 
аникланади:

(_—ä.------У* 4--------J b .------------------------------------<1 (Ц.3 0 )
\  А п ■ R y  • Yc j  Сх • Wxn, m in R y tc  CyVZyn, min^y'ic

бу ерда  /V, Жх ва My — тегишлича буйлама куч ва эгувчи мо- 
ментлар (уларнинг  энг нобоп бирикувида)  нинг абсолют циййат- 
лари; п, сх, су — коэффициентлар; уларнинг кийматлари кесим 
схемасига  боглик холда  СНиП 11-23—81 нинг 66- ж а д ва л и д а  
келтярйлган.
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11.9- раем. Номарказий сщилган колонналар:
а  — туташ  колонналарнинг кесими, 6 — икки томони очш< колонналарнинг кесими, в -  колонна- 
иинг базаси

284



Бу  формулани т <  0 , 5 ва ------- > 0 , 1  шартда ишлатса бу-
Ап'Ку

лади.  Бошка з^амма лолларда  м а р к а з д а н  тапщарида си^иладиган 
колонналарнинг  мустаз^камлиги ку йида ги  формуладан аникланади

у  ± у * У  ± р - х < Я у1с,
л п 1 хп 1уп

бу ерда  х  ва у  — кесимдаги куриб чикилаётган нуктанинг  к е си м -  
нинг асосий уклариг а  нисбатан координаталари.

Колоннанинг момент таъсир этадиган текисликдаги устивор -  
лиги куйидаги формула билан текширилади.

#/9йЛ < / ? уТс, (11.31)
б у  ерда  <ре <  1'— коэффициент; у  колоннанинг шартли эгилувчан-  
лиги, келтирилган нисбий эксцентрицитет ва кесим шаклига  бог-  
лик з$олда СНиП 11-23—81 дан анщ ланади ;  юкорида келтирил
ган ми^дорлар курс ат ил ган СНиП нинг 74 ва 7 5 - ж адвал ла ри дан  
олинади.

Колоннанинг момент таъсир этадиган текисликдаги уст ав ор-  
лиги к;уйидаги формула оркали текширилади:

А/с?уЛ <  /?уТс, (11.32)
б у  е р д а  сру — буйлама эгилиш коэффициента; марказида сикила- 
диган стерженнинг  коэффициенти кандай ани^ланса,  бу з^ам шун- 
дай аницланади;  с — коэффициент, у  билан рама текислигига  т а ъ 
сир этадиган моментнинг рама текислигидан стержень ту ргунли-  
гига таъсири \исобга олинади (бу  коэффициент кесим шакли ва 
эксцентрицитетига боглик з^олда СНиП П-23—81 дан аникланади) .

Икки томсяи  очик колонналарнинг айрим тармоклари б у й л а 
ма ку ч  билан юкланган марказида  сикиладиган стерженлар  каби 
кушимча тарзда  устиворликка  текширилади.

^ = - - 1 - - ,  (11.33)
0 2 г  А

бу ер да  к — тармоклар кесимларининг огирлик марказлари урта-  
сидаги масофа ( 1 1 . 9 - раем).

Икки томони очик,  колонналарнинг бирикгирувчи панжараси 
ку ндаланг  ку ч  (3 га з^исоб цилинади; бу  кучни икки кйймат:  з а̂- 
кикий кундал ан г  куч  ёки шартли кундаланг  ку ч  С}Пс дан катта-  
сига тенг  деб  кабул килинади. Панжаранинг  з^овонларига таъсир 
килувчи ку члар  кесимга  таъсир ку рсатади ган кучлар проекция- 
ларининг нолга тенглик шартларидан аникланади.

Колонна базаси таянч листининг юзаси пойдеворга ёткизила- 
диган бетоннинг пишщлиги /?д га асосланган з^олда танланади.

' ¿ - г  ( п -34)
-^ОП И' х,оп

б у  ерда  ^ хоп — база таянч плитаси юзасининг М таъсирига пер
пендикуляр  турадиган у к к а  нисбатан царшилик момента (11.9- 
расм,  в).
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ч^он жи^атдан пойдевор таги 
буйлаб мусбат кучланишлар эпю- 
расининг з^ажмига тенг булган чу- 
зувчи кучларни чузилишга ишлай- 
циган анкер болтлар узига  олади.  
Базанинг плитаси, ковур га лар  ва 
■траверсалар участкалар буйлаб уз  
участ касид а  максимал реактив бо- 
сим о га  марказида  сицилгян ко
лонна базасининг ^исобига ух ш аш  
з^исоб килинади.  Икки томоки очик 
колонналарда  >̂ ар кайси тармок- 
нинг база,си марказида  сикиладиган 
колонна базаси каби максимал си- 
кувчи куч ¡\1Ь га  х;исоб килинади.

Марказий сикиладиган колонна
ларда  кандай конструктив талаб- 
ларга  амал килинса, мар ка зда н  
ташкарид а  сикиладиган колонна
ларда  х,ам шундай амал килинади.

11.6- § ФЕРМАЛАР

Фермалар  бир каватли саноат 
ва жамоат  бинолари — кинотеатр- 
лар,  к у ргазма  павильонлари ва 
бошкаларнинг  копламаларида на
гр у з ка  кутарувчи конструкция си- 
фатида кулланилади.  Бунда  пулат 
ва темир-бетон колонналар ферма- 
лар учун  таянч вазифасини утайди.  
Фермалар буйлаб темир-бетон пли- 
талар,  профилланган пулат тушама ,  
ё булмаса,  металл сарровлар буйлаб 
асбестцемент плиталар ёгкизилади.
Фермалар колонналарга шарнирлар 

билан (1 1 .1 0 -раем) ёки каттик килиб (11.10- раем, г) бирлашти- 
рилиши мумкин.

Фермаларнинг  ташки куриниши томнинг талаб эти лад  ига н кия- 
лигига  боглик булади.  Трапеция,  тугри туртб ур чак  ва уч бурчак  
шаклидаги фермалар энг куп кулланиладиган фермалардир (11.10- 
расм. а, б, в).

Ферманинг  оралик уртасидаги тавсия этиладиган баландлиги 
11.10- раемда курсатилган:  бу баландлик ферманинг минимум 
огирлиги ва талаб этиладиган бикрлигидан топилади.  Ферманинг  
киялиги ва оралик уртасидаги баландлигига караб унинг  таянч-  
даги улчамлари аникланади. Ферманинг улчамларини белгилаш- 
да уни курилиш жойига ташиш учун транспорт габаритлари ){ам 
^исобга олиниши керак.
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11. ¡ 0- раем. Ёпмалар фермалари-
нин схемаси:
а — трапецнясимон ферма, б— турри тур т
бурчак ферма, в — учбурчак ферма, г — 
ферма узели



Ферма ^овонларининг циялик бурчаги горизонталга нисбатан 
3 5 —40° га тенг.  Ферма панелларининг улчамлари (у зеллар  урта-  
сидаги масофа) плиталар ёки сарровлардан тушадиган н аг рузка-  
ларнинг  у з е л  оркали узатилиш шартидан аникланади.  Ферма-  
ларнинг стерженлари одатда ,  у з е л л а р д а  фасонкалар ёр дамида  
пайвандлаб бириктирилган (11.10- раем, с0 тенг  ёнли ёки тенг  ёнмас 
бур'чакликлардан,  ёки трубасимон,  ё булмаса ,  тугри туртб ур чак  
шаклидаги ту таш  профилли стерженлардан ясалади ( 1 1.10-расм,  е>.

Ферма стерженларининг  у з е л д а  йигиладиган барча марказий 
у^лари,  одатда ,  битта н ук та да  туташиши керак.

Ферма стерженларининг  устиворлиги у з  текислигида бир-би- 
рига боглам килиб таъминланади (1 1 . 1 1 - раем).

Ферма стерженларида  зурицишлар уз ел лар да  стерженларнииг  
узаро шарнирли бириктирилган деб фараз цилиб анщланаДи.  
Стер жен лар да ги  зурицишлар аналитик йул билан ёки график 
у с у л д а  ¿Максвелл — Кремона диаграммасини тузиш орцали аник-  
ланади.  Стерженларнииг  сицилган элементлари (11.181 ва (11.19) 
формулалардан х;исоблаб топилади. Бунинг уч ун  (11.19) форму- 
л а га  иш шароитларининг коэффициенти киритилади. У фермалар 
панжарасининг  си^илган элементлари уч ун  (таянч довонидан таш- 
|<ари), уларнинг  эгилувчанлиги X >  60 булганда  0,8 га тенг.

Статик нагрузкалар таъсирида эгилувчанлик X сикилган асо- 
сий элементлар (белбоглар,  таянч ^овоилари) уч ун  120 дан ошиб

П И-раем. Томбсш темир бетон плиталарда цопламанинг борламлари
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кетмаслиги,  бошка элементларнинг эгилувчанлиги учун эса 150 
дан ортик булмаслиги лозим;  чузилган '  элементларнинг э гилув 
чанлиги 400 га етиши мумкин.  Стерженларнинг  ^исоблаш йули 
билан белгиланадиган уз ун лиги I ферма текислигида таянч з^о- 
вонлари ва устунлар учун  уларнинг  узеллар марказлари уртаси- 
даги масофага тенг килиб олинади. Панжаранинг  колган элемент- 
лари уч ун  з^исоблаш йули билан белгиланадиган узунликлари 
стерженнинг  кандайдир сидилишини эътиборга олган з^олда, у л а р 
нинг геометрик узунликларини 0,8 коэффициентга купайтириш 
йули билаи аникланади.  Ферма текислиги стерженларнинг  з;исоб- 
лаш йули билан белгиланадиган узунлиги богланишлар уртаси- 
даги масофага тенг  килиб кабул килинади.

Чузилган элементларнинг мустаз^камлиги куйидаги формула 
оркали текширилади:

4 < ^ у Т с  ' (11.35)

Фермаларнинг  стерженларини фасонкаларга ма^камлайдиган (би- 
риктирадиган) пайванд чокларининг узунлиги стержендаги зщ- 
соблаш йули билан белгиланадиган зурикишлар ми.кдори N  буйи- 
ча (11.2) формуладан аникланади.  Фасонкали ферманинг бутун 
белбогига  бириктирадиган пайванд чокларининг улчамлари (11.10- 
расм, д) зурикншларининг  фарки N =  Ы, — М2 дан олинади.

Бурчаклик пероси билан обушкаси уртасидаги чокнинг у з у н 
лиги унинг марказий укидан  бошланадиган м асо ф ага  тескари 
мутаносибликда таксимланади ва куйидаги зурикишлар буйича 
з^исобланиши мумкин;  бу зурикишлар обушкада  А/0 == 0,7А/, п ер о д а  
Л/„ =  0 :ЗУУ га тенг  булади.

Фасонкаларнинг улчамлари ва ташки куринишлари пайванд 
чокларининг жойлашиш шартларидан топилади. Фасонкаларнинг 
калинлиги ферманинг таянч з^овонидаги зурикишларига боглик 
з^олда белгиланади.

200, 200—500, 500—750, 750—1200 кН гача  зурикишларда  фа- 
сонканинг калинлиги тегишлича 8, 10, 12, 14 га  тенг  килиб оли
нади. Ферманинг  иккита бурчакликдан иборат стержени ягона 
яхлит кесим каби биргаликда  ишлашини таъминлаш учун,  унинг  
тармоклари кистирмалар билан бириктирилган булиши керак .  
Кистирмалар ораси сщ илга н  элементлар уч ун  40г',, чузилган 
элементлар учун  эса 80гу дан ортик булмаслиги керак ;  бу  ерда  
г'у — бурчаклик кесимининг огирлик маркази оркали утадиган.  ва 

■ кистирмалар жойланган текисликка параллел турадиган у к к а  нис- 
батан битта бурчаклик кесими инерциясининг радиуси.

Л 7- §. МЕТАЛЛ КОНСТРУКЦИЯЛАР РИВОЖИНИНГ ИСТЩБОЛЛАРИ

Якин ун йиллик ичида металл конструкциялар ривожининг 
асосий йуналишлари,  уларга  кетадиган металл сигимини камай- 
тириш, заводдан тула -тукис  тайёрлаб чицарилган конструкциялар
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^ а м д а ,  и ш л аб  чи ц а р и ш н и  . а в т о м а т л а ш т и р и ш  м ум кин  буладиг.ан 
к о н с т р у к ц и я л а р  и ш л ати ш  булаДи.

Бунда кенг  токчали цуштаврлар'  ишлатиб ясалган колонналар 
ва тусиклар,  икки томони очик тусинлар,  юпка деворли тусинлар 
кенг токчали таврлардан килинган белбоглари бор фермалар,  
трубасимон ва туташ тугри туртбурчакли профиллар, прокатка 
килинган профиллардан тайёрлангак структурали  конструкциялар ,  
юпка деворли ва соябонсимон кобиклар,  юпка пулат ва алюминий 
лист ишлатиб цуриладиган кенг сат^ли допламалар,  цилиндрик сфе- 
рик резервуарлар дамда  катта сигимлн газгольдерларнинг  вантли 
конструкцияларн,  катта диаметрли гумбазлар ва бошцалар кенг  
микёсда таркалади.

Мета ллур гия  саноатида тула  сортаментда кенг  токчали КУШ" 
таврлар ишлаб чикариш кенгайтирилади.  Ш.ундай килинганда 
совуклайин эгилган очик ва тут аш  профиллардан 7% металл 
тежалиши таъминланади.

Муста^камлйг.и оширилган ва юкори да р а ж а  пишик пулатлар-  
дан куп фойдаланилади. Шунда конструкциялар массасини мар- 
каздаги пулатдан тайёрланган консгрукцияларга  нисбатан 15—20% 
га камайтиришга имкон тугилади.

Пулат  конструкциялар тайёрлаш учун  унумли ва а сб об-уску -  
на билан жидозлаб ихтисослаштирилган автоматлаштирилган 
йирик корхоналар барпо этилади. Б'ундай корхоналарнинг КУРИ'  
лишига заводнинг  узида  ту’ла -тук нс  тайёрлаб чицарилган конст
рукциялар етказиэ  бериши к у з д а  тутилади.

Прокатка килинган профиллар— трубалар ёки бурчакликлардан 
тайёрланаднган кенг  сат^ли структур али конструкциялардан фой- 
даланиш кенг  таркалади.  Бундай конструкциялар колонналар- 
нинг тури 12X18 м ва 12X 24  м ли ишлаб чикариш бинолари 
шунингдек ,  жамоат  биноларининг копламалари уч ун  мул жал ла н-  
ган булади (11.12- расмга  царанг).  Бу  хил конструкцияларнинг  
узига  хос хусусияти у л а р д а  сарровлар булмаганлиги ва уларнинг  
Курилиш баландлиги унча баланд эмаслигн,  конструкцияларни 
уз ел лар да  унча куп булмаган  бир типдаги элементлардан пай- 
ванд кнлиб ёки болтлар билан бириктириб монтаж килиш мум -  
кинлигидир.  Структурали конструкцияларнинг  кенг сат^да  иш- 
лашидан ва уларни тайёрлаш технологиясининг кулайлигидан  
фойдаланиш натижасида  ^озирги к у н д а  ишлатилаётган бурчакли 
фермалар ва сарровлардан тайёрланаётган бир типдаги ясси кон- 
струкцияларга  нисбатан 30% металл тежалади .  Щ у  нарса му^им-  
ки,  ст руктурали  конструкцияларда  элементларнинг 70% и фа кат  
кесилади ва улар да  тешиклар ^осил килинадн,  х;амма элемент
ларнинг 30% нгина тула  технологик процесслардан утказилади.  
Бир типдаги фермаларда  эса металлнинг ^амма массаси тула  
технологик процессдан утади .  Бунинг  натижасида структурали 
конструкциялар тайёрлашда  меднат  сарфи оддий фермалар тай- 
ёрлашдатига  Караганда тахминан 2 баробар кам булади.

Якин ун йилликда профилланган туш ам а  ва юкори д а р а ж а
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.Ы20 гай'па'аг
ПоинаН,

К,опк,ок,

М20 ш пил ка си

11,12- раем. Копламаларнинг янги типлари:
а  — ортогонал типдаги структурали цоплама, б  — учбурчак типидаги структурали  цоплама, в — 
якка  бурчакликлардан кнлингап ферма узели

муста^кам болтли монтаж бирикмадан цопламалар ^уришни ко н 
структив жи да тд ан  дал к;илиш к у зд а  тутилади.

11. 8 - § МЕТАЛЛ КОНСТРУКЦИЯЛАРНИ ^ИСОБЛАШГА МИСОЛЛАР

1-мисол,  Прокат тусинни дисоблаш. Иш майдончаеннинг 
иккинчи даражали тусинининг кесими танлаб олинади (11.13- 
расм,  а). Тусинлар устига  цалинлиги 12 см ли темир-бетон пли- 
талар ва калинлигн 5 см ли асфальт пол ёткизилган.  Ик кин
чи даражали тусинлар калами 2 м, Ёпмага тушаднган вактли 
норматив нагрузка  Я н=  10 кН/м2. Иккинчи даражали тусинлар 
оралиги 6 м. Темир-бетоннинг дажмий массаси -у ==2500 кг/м3, 
асфальтники у =  2000 кг/м3; буларга тегишлича 25 кН/м3 ва 
20 кН/м3 огирлик тугри келади.  Тусинлар ВСт 3 кп 2 —1 класс-  
ааги пулатдан ясалган.
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Е ч и ш .  Тусиннинг дисобий схемаси 11. 1 3 - раем, б да  берид- 
ган. Тусин материалининг дисоблаб аникланадиган царшйлиги 
(11.1- ж а д в а л )/ ? у = 210 МПа.  Эластиклик модули Е = 2,\ Л 0Ъ. МПа,  
Тс= 1-

Пол, темир-бетоц плита ва иккннчи даражали тусиннинг у з  
массаларидан тушаднган норматив нагрузка  (тахминан 0,02 ри 
га  тенг деб олинади).

g í̂  — 20• 1 • 1 • 0,5 4- 0/25• 1 • 1 • 1,2 4 - 1 0 -0 , 0 2  =  4,2 кН/м2.
Дисоблаш нули билан белгиланадиган орти^ча юкланиш коэф- 

фициентлари билан бнрга дисобга олинган доимий наг рузка  
( 4 . 1 - ж а д в а л г а  ь;аранг).

£ =  2 0 - 1 - 1 - 0 , 0 5 - 1 , 3 +  2 5 - Ы -0,12-1,1 +  10-0,02-1,1 = 4 8  кН/м2.
Тусин узунлигининг  бирлигига юк майдончаси билан бирга 

тушаднган т у л а  норматив нагрузка

(4 ,2+ 10 )  -2 = 2 8 , 4  кН/м.

Тусин узунлигининг  бирлигига тушадиган дисоблаш йули 
билан белгиланадиган ту ла  на грузка

<7 =  (4,8 +  1 0 - 1 ,2 ) - 2 = 3 3 ,6  кН/м.

Дисоблаш йули билан белгиланадиган эгувчи момент (11.13* 
раем ,а ) .

33.6-62 и/М — —  = --------== 151 кН/м.
8 8

Тусинларнинг устига  темир-бетон плиталардан т уш ам а  бирнк- 
тирилганлиги туфайли тусиннинг устиворлиги таъминланган ва 
? в коэффициент 1 га тенг .  Статик наг руз ка  <рв= 1  булга нда ,  про
кат  цилинган профиллардан тайёрланган туеннлар учун  ь;арши- 
лик моменти.  V/ пластик деформацияларнинг ривожланишини ^и- 
собга  олган долда  анщ ланади.

Ц7 =  ——— - — - ^ 0 , 6 2 8 - 1 0-' 3 м8 =  628 см 8.
! ,04/? у 1,04-210-106

Сортаментдан (11.6- ж а д ва л га  ^аранг) 36-номерли ку штавр  
танлаб олинади;  унинг даршилик моменти 1^=743  с м 3, инерция 
моменти J x =  13380 см4 =  1,338 • 10“ 4 м4.

Танлаб олинган тусин деформацияларга  текширилади.
Тусиннинг эгнлиши

5 а Ч 1 5-28400-б4 п п л 1 7  ==■ ——  — —-------------- ---------- =  0,0017 м;/тах ш ы  384-2,1 • 1011- 1,338“

/ тм . =  М П  =  яъни нагрузка  таъсиридан эгилиш эгилиш

чегарасидан кам (1 1 ,3 -ж а д в а л г а  царанг) .
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Иккинчи дара  жали  тусиниипг асосий тусинларга бирйктири- 
йкши тусин таянч реакциясининг  таъсирига диооб килинади. 
Иккинчи дар аж ал и тусинларнинг улар тиралиб турадиган жойда  
бироз кисилиб туришини назарга олган холда таянч реакция* 
сининг 30% га оширилган таъсирига ^исоб килинади.

Л/ — 1 , 3 — =  1.----33,6’6 =  131 кН.
2 2

М адкам лаш мосламаларини ^исоблаш 2- ва 3- мисолларда 
келтирилган.

2-мисол.  Иккинчи д ар аж ал и  тусинлар мадкамлаш мослама- 
ларининг пайванд бирикмасини дисоблаш.  11 . 13 -расмда  курсатнл- 
ган мадкамлаш мосламасининг пайванд чоки дисоблансин. Таъ- 
сир ку рсатувчи  к у ч  Л/—131 кН. Конструкция Вст 3 кп 2 — 1 марка- 
даги пулатдан ясалган ,  Э42 электродлар билан ку лда  пайванд- 
ланади  ва оддий у с у л д а  текширилади.

^  =  0,7,  тш/=  1, 7с == 1. Ковурганинг  калинлиги 8 мм, тусин 
деворчасининг  калинлиги 7,5 мм, тусин кеснладиган деворчаси-  
нинг баландлиги 30 см.

Е ч и ш .  Бир томонлама бурчакли чокда  пайвандлаймиз,  деб 
кабул  кнламиз.  Бурчакли чокнинг хисоблаб ани^ланадиган кар- 
шилиги ( 1 1 .7-жадвал)  180 МПа.  Чокнинг дисоблаб аник;-
ланадиган узунлиги 1Ш =  3 0 — 1= 29 см = 0 ,2 9  м. Чокнинг керакли 
баландлиги:

к ,=  Щ г Я , - тв/- 7 с = ----------=  0 , 0 0 3 6 = 3 ,6  мм./ /Г/ ш/ и/ и  И о ,/■ 180-108-1-1-0,29

Чок катетннннг  киймати =  5 мм деб кабул циламиз.
3-мисол.  Иккинчи даражали тусинларни болт ёрдамида мад- 

камлаш бирикмасини дисоблаш. 11.13-расм, г да курсатилган 
болтли бирикмани дисоблаш талаб этилади. Таъсир этувчи куч 
N ~ 131 кН. Конструкция ВСт 3 кп 2 —1 пулатдан,  болтлар 4.6 
классд аги  пулатдан ясалган.  Ковурганинг  баландлиги 8 мм,  т у 
син деворчасининг калинлиги 7,5 мм.

Е ч и ш .  Диаметри й=  22 мм ли бслтларни танлаб оламиз.
Болгнинг киркилишга ^исобий каршилиги /?вз== 150 МПа,  т у 

син деворчасининг эзилишга дисобий каршилиги £?вр =  335 МПа.  
Бирикма болтлари циркиладиган жойлар.пинг сони я 3 = 1 .  Битта 
йуналишда эзиладиган элемент (тусин деворчаси)  ларнинг энг 
кичик калинлиги У/ =  (' ,75 см.

Болтнинг киркилишга чидамлилиги

\г к‘ п 3,14-0,0222 , , гп А , - ю л «  ч
■А̂в=» —  • •  #&Лв• Тс =  — --------- 1 • 150 -10°0,9-1 =  51300 Н.

Бирикманинг чидамлилиги деворчанинг  эзилиш шартидан:

л/в = а ^ - Я ер1в. Тс =  0,022- 0,075-335 -10е -0,9-1 = 4 9 7 0 0  Н.
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-Асосий тусин
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11.13-раем Тусинни дисоблашга дойр чизма:
а  — юзачасининг плани ва кесими, б  — тусиннинг хисобий схемаси, в — иккинчи дараж али  т^син- 
ни махкамлаш  учун  цилинадиган пайванд чокни хисоблашга дойр чизма, г — болтли бирикмани 
хисоблашга дойр чизма

Болтларнинг талаб этиладиган сонини болтиинг эзилишига 
чидамлилиги шартидан аницланади:

N 131000 0  „/г =  — = -------- =  2.6.
Nв 49700

Д иа ме три  22 мм ли учта  болт олинади.
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Болтлар марказлари орасидаги мумкин булган минимал ма- 
софа:

Четлари цирцилган болтларда  охирги болтнинг марказидан де-  
ворчанинг четигача мумкин булган минимал масофа:

Болтли бирикманинг конструкцияси 11 .13 -раем, г да ку рс а -  
тилган

4-мисол.  Марказий сикиладиган яхлит кесимли колоннани
^исоблаш.

Яхлиг кесимли колонна танлаб олиш талаб этилади.  (11.14- 
расм, б). Ёпмага туш адиган вактли норматив наг рузка  рн— 
=  ШкН'уА Конструкция ВСт Зкп 2-1 классдаги пулатдан ясал-  
ган.  Е.пманинг конструкцияси . 1-мисолда курсатилган.-

Е ч и ш Колоннанинг дисоблаш йули билан белгиланадиган 
кесмаси 11.14-раем, б д а  курсатилган.  Колонналар орасига куйи- 
ладиган вертикал богловчи элемент кунда лан гига .  ва бино буй- 
лаб урнатилган.  Шунинг  учун колоннанинг юкориги учи шар- 
нирли кнлиб.  ма^камланади.  Пастки учи дам шарнирли килиб 
мадкамланган .  Колоннанинг дисобий узунлиги  1Х =  1у — //=3 м.

Материалнинг  хисобий царшилиги (11 Л -ж а д в а л )  /?у= 2 1 0  МПа.  
Ёпма ва асосий тусинларнинг у з  огирликларидан тушадиган,  ди- 
соблаш йули билан белгиланадиган доимий наг рузка  (1-мисолга  
каранг) .

Ортикча юкланиш коэффициентини назарда ту ти лганда  дисоб- 
лаш йули билан белгиланадиган вактли на грузка :

Колоннага таъсир курсатадиган (юк майдонини дисобга ол- 
ган долда)  дисоблаш йули билан белгиланадиган буйлама к у ч  А .

УУ =  А(д р) +  рс, бу ерда  рс—колоннанинг уз  огирлигидан 
тушадиган дисобий нагрузка ,  тахминан рс =  2 кН

Колонна стержеиини х.исоблаш

Нагрузка  камлиги ва колонна унча  баланд эмаслигинн дисобга 
олган долда  колоннанинг кесими прокатка килицган ^уштавр 
деб олинади. Олдин эгилувчанлик чегараси К --= 120, =  0,479 
(11. 11-ж адва л)  ни белгилаймиз ва кесим танлаб оламиз.  Талаб 
зтиладиган ку ндал ан г  кесим юзаси куйидагича булади:

а т1п =  3(I — 3 - 2 , 2 = 6 , 6  см.

=  \,Ьй — 1 ,5-2 ,2  =  3,3 см.

д ==4 ,8+ 10-0,02-1,1 = 5  кН/ма.

р =  1 0 - 1 , 2 =  12 кН/м2.

/V =  3-6 (5  +  12 )+ 2  =  308 кН.

N
9 -Л .-Т с  0,479-210- 10е- 1
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Талаб этиладиган энг кичик инерция радиуси

а  зоо 0 _ i =  1 к =  --------- 2,5 см.
' 120

Сортаментга цараб ( 1 0 . 7 - ж а д в а л г а  каранг) 27- номерли куш- 
таврни оламиз:  унинг х ара к т е р и с т и к а м  А = 4 0 ,2  см3, ix=  11,2 см, 
¿у — 2,54 см.

Дающий эгилувчанликни анидлаймиз

к =  —  -  —  = 1 1 8  <  Ачег =  120, v =  0,48. 
гmin 2,54

Колоинанинг устиворлигини текширамиз,

а =  —  =  — -----  =  160- 106Па <  /?v =  2 ! 0 -  10°Па
0 .4 8 -4 0 .2 -10* у

Гарчи кандайдир запас булса дам кесимни кичрайтириб бул- 
майди, чунки колонна энг ч екк аг а  яцин э гилувчанликка  эга. 
Пайванд ку штавр  тарзидаги кесим тайёрлаш бирмунча тежам-  
ли, лекин шу билан бирга купрок меднат  талаб килади.  Колон- 
нанинг 2 7 - номерли к у штаврдан тайёрланган кесимини тула  к а 
бул киламиз.

Колоннанинг мустах,камлигини текширмаймиз,  чунки колон- 
нага тешиклар щлинмайди,  яъни Аа = А булади.

Колонна деворчалари ва гокчаларининг дам устиворлиги тек-  
ширилмайди, чунки колонна прокатка килинган профил дан лойи' 
даланган.

Колонна база синк  д,нсоблаш

Таянч плитасининг керакли юзаси Апл ■'=— , б у ерда  £?в — бе-
R в

тон сикилишига дисоблаб аникланадиган каршилик.  Пойдевор- 
нинг УИ =  150 маркали бетони учу н  (6 3- жа д ва л га  каранг)

/?в =  7,5 МПа =  7,5- 10°Па.
Томонлари 30X 15 см ли таянч плитасини конструктив равиш- 

да  кабул килиб оламиз.

Аоп — 30 • 15 =  450 см 2 =  0,045 м2.
Пойдеворнинг реакгив карши зарбаси

q =  Л  .= =  6,8 • 10е < Ra =  7,5 • 10° Па.
‘ Лоп 0,045 9

Барча зурикишлар пайванд чоклар оркали узатиладиган база 
калин пулат плитадан килинади.

Плига консол участкада  ва уч томонга тиралган участкада  
максимал моментга дйсоб цилинади (11 .14 -раем, в).  Консолнинг 
моменти

qa\ 6 ,8 - 108. 0,0152



Ь 72Уч томонга тиралган участкада ги моментни -  = —  = 0 ,2 9  <
а 250

<  0,5 нисбатни эътиборга олган долда  консол тусиидаги каби то- 
памиз :

6,8- 10е -  0 ,0722
УИ2 — — — --------------------= 1 7 6  • 102 • Нм.

2 2

Плитанинг талаб цилинадиган калинлиги 

, /" ьм  ,  / '6 -1 7 6 -юз п о _
г =  I /  --------=  ]  /  ------------- ---  0,023 м =  2,3 >  2 см.\/ /?у -7с |/ 210-108-1

Плитанинг калинлигини 23 мм деб  кабул циламиз.
Колонна стерженини периметри буйлаб'  база плитасига пай- 

ванд цилиш учун бурчакли пайванд чокнинг керакли баландли- 
гини аниклаймиз ( Р /  =  0,7, 7щ/=  1). Буйлама ку ч  N  нинг дамма-  
си пайванд чоклар оркали узатилади,  де б  кабул циламиз. Пай
ванд чокларнинг узунлиги / =  2-12,5 +  2-12 +  2 ( 2 7  — 2) =  99 см.  
Пайванд чокларнинг дисоблаб аникланадиган узунлиги /ш =  99 — 
— 1 =  98 см. Куйидагиларни кабул циламиз:  электродлар марка- 
си Э 42, /?ш/< =  180 МПа (1 1 .6-жадвал) .

Чокнинг керакли баландлиги

Ь - Щ Ь - Я » / '1*' V Т с )  =  308000 (0,7• 180• 10е• 0,98• 1-1)  =
— 0,003м =  3 мм.

Конструктив равишда чок kf =  6 мм деб  кабул киламиз.  
Колоннанинг  каллаг ини  ^исоблаш.  Тусиннинг таянч босими кал-  
лак киска ён томонининг иккита диррасига узатилади (11.14- 
расм,  а). Асосий тусин оркали узатиладиган таянч босим N =A(g-1- 
+  р) =  3 - 6 ( 5 + 1 2 )  =  306 кН.  1^иска ён томон юзаси эзилишига 
курсатадиган дисобий к.аршилик (11 .1-жадвал)  /?см =  320 МПа.

Кирралар (ковургала р )  киска ён томонларининг эзилган юза- 
сини топиш талаб этилади:

А 306000 ^  о 0 0 0 9 6  2 _  9  см2 
тр 320-108

Конструктив равишда кесими 70 X 1 0  мм ли иккита кирра (ко- 
вурга )  ка бул  килинади:

А =  2-7-1  =  1 4 > 9,6 см.

Таянч плитанинг калинлиги конструктив нуктаи назардан 
20—30 мм атрофида белгиланади.  Плитанинг калинлигини 20 мм 
оламиз.

Кирралар бурчакли чокларининг талаб этиладиган киркилиш 
юзаси



11.14-раем. Колоннани ^исоблашга дойр чизма:
а  _  ум умий ку риниши, б  — хисобий схемаси, в — колоннанинг базаси

Чокнинг кагеги кч — 5 мм, дастаки пайванд р =  0,7, чоклар 
нинг сони я  =  4 деб оламиз.  Битта чокнинг кера кл и узунлиги

V  = 20
4-0,7-0,5

■ 14 см.

Пайванд чокнинг т ул а  узунлиги ва пластинанинг  узунлиги 
I = 20 см >  /ш +  1 =  14 +  1 =  15 см деб оламиз.

Колонна деворчалари к;ирраларининг пайванд чоклари буйлаб 
цирцилишга мустадкамлигини текширамиз.
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J. Лср ^  n
¿ д е в =  ~  =  —  —  =  0 . 6  C M .

Д е в о р ч а  киркилишининг талаб этиладиган юзаси /?ср =  130 МПа 
д а  (10 .1 -ж ад ва лга  царанг)

. N 30500 л л п . ,  n .
~ К Г  =  ° -0024 м’ - 24

Деворчанинг  кера кл и цалинлиги
24

21 2-20

27-номерли ку штавр  деворчасининг  дакикий цалинлиги t„  =
— 6 ;> 6 мм.

Деворчанинг  киркилишга муст адкам лиги  таъминланган.
5 -м и с ол .  Копламанинг фермасини дисоблаш.
11.15- раем, а д а  курсатилган омборхона копламасин-инг фер

масини дисоблаш талаб этилсин.
Ферманинг таянч узели у ч у н  стерженлар  кесимларини танлаб 

олинг  ва пайванд чокларни дисоблаш талаб этилсин,
Ферманинг  дисобий оралиги / =  15 м, ферманинг радами 6 м. 

Узелларда  фермалар устига  сарровлар ёткизцлган,  у л ар га  мас- 
с а си  49 кг/м2 ли енгил том урнатилади.  Бунга ^'£==490 н/м3 
нагрузка  тугри келади .  Кордан тушадиган на грузка  р"с — 500 н/м1“ 
(1 м2 горизонтал проекцияга) .  Ферма ВСт 3 кп 2 —1 пулатдан тай- 
«рл анади .  Пулатнинг  дисобий царшилйги ( 1 1 . 1 - жадвал )  Ry=  2 i 0 
МПа.  Ферманинг  геомегрик улчамлари ( 1 1 .1 5 -раем, а) к — "1/5/ =
=  ^ 7 = 3  м, tga =  0,4, sina — 0,371, cosa =  0,928, a =  2 J u48' .

Е ч и ш :  Ферманинг  цуйи бедбогини узунлиги /п =  2,5 м бул -  
ган олтита генг панелларга  буламиз.  Хчсоблаш йули билан бел .  
гиланадиган нагрузкаларни аниклаймиз.  Ферманинг  у з  массаси.  
да н  тушадиган на грузка  копламанинг  богланишлари q", ни дисоб- 
га  олган долда 200—400 Н/м2 атрофида олинади. с?$ = 300 Н/м2 деб 
оламиз.

Ферма горизонтал проекциясининг 1 м2 га  тугри келадиган 
доимий норматив на грузка

gH= ( g l+ g t y  cosa =  (4 9 0 +  300)/0,928 =  850 Н/м*.

Ферма горизонтал проекциясининг 1 м3 га  дисоблаб аниклана- 
диган  тула  нагрузка

q =  q"nn •+ /?"/гс =  850-1,  1 + 5 0 0 -1 , 4 = 1 6 3 0  Н/м2,

■бу ерда па ва я с - ф е р м а г а  доим ва кордан тушиб турадиган 
нагрузкалар учун ортикча юкларнинг тегишли коэффициентлари.

Ферма у зелнга  дисоблаш йули билан -белгнланадиган на груз
к а  (11.15- раем, а,в).

рх =  Í Í h * - .  1640 2-^ • 6 =  12300 Н,
2 2

р 2 =  q lab =  1 6 4 0 - 2 ,5 - 6 = 2 4 6 0 0  Н.
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11.15-раем. Фермани хисоблашга дойр чизма:
а  — ферманинг схемаси, 6 — н агрузкалар схемаси, в — М аксвелл—Кремон аиаграммаеи

Таянч реакциялар

/?А — У?в =  Ц  =  2 ' 12300^ .: ? 4600 =  73 8 00 н .

Ферма стерженларидагн дисоблаш йули билан белгиланадиган 
зурщ иш лар  мицдорини ва ишорасини Максвелл-Кремон диаграм-  
маларини тузиб график у с у л д а  анвдлаймиз (11 .15-расм, в). Фер-

' 10 20  30  40 50  к,НЛ---- и----- 1-----1----- 1
Масштаб

—*■
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манинг таянч узел ига  кирадиган стерженларни дисоб киламиз.  
Белбогнинг 2 —5 сщ и лга н  стерженини 161 кН зурикишга дисоб- 
лаймиз.  Стерженни иккита тенг  ёнли бурчакликдан килинган,  деб 
оламиз.  Стерженнинг  дисоблаш йули билан белгиланган узунли-  
ги /х == /у =  270 см.

Кесимнинг олдиндан керакли юзасини аниклаймиз:
. N 161000 АЛПЮ  2 Ю 2А  = ------------ - = ---------------- =  0,0013 м^ =  13 см2.

О .бДу'Тс 0 ,6 .  210 -108

Кесимни иккита тенг  ёнли 7 5 X 6  бурчакликдан оламиз (11.4- 
ж а д в а л ) .  А =  2-8 ,78  =  17,56 см 2; гх =  2 , 3 с м ;  /у =  3,37 см (фасон- 
.канинг калинлиги 8 мм бул га нда) .

Эгилувчанлик

| ^  =  1 1 7 < х чег= 1 2 0 ,1Х /,о

> =  к  = Ш  =  80 <  X г =  120.
у ¿у 3,37 чег

Энг катта эгилувчанлик Хх =  116, 9 = 0 , 4 5  буйича ^исоблана- 
ди  (1 0 .1 1 -ж а д в а л г а  царанг) .

Кабул цилинган кесимни узил-кесил текширамиз.

N 161000
<рл 0 ,4 5 -1 7 ,5 6 -1 0 ” 4

2 0 4 - 106 Па <  2 1 0 - 106 Па

Лнт =  ~  0,00072 ма = 7,2 см2.

Чузилган стер жень 1 - 5  ни 150 кН зури^ишга  дисоблаймиз.  
Ферма текислигида стерженнинг  дисоблаш йули билан бел- 

гиланадиган узунлиги ¿К = 2 5 0  см.  Ферма текислигидан битта 
борланишда—оралик кесимидаги распоркада  дисоблаш йули би-

. 1500 7СА 
лан  белгиланадиган узунлиги 1У =  ——  =  /50 см.

Кундаланг  кесимнинг  талаб этиладиган юзаси 
_/У__ __ 1500

ЯГ ЧС “  210-108-1

Кесимни иккита тенг  ёнли 5 9 X 5  бурчакликдан оламиз (11 .4-  
ж а двал ) .  Л =  2-4 ,8  = 9,6 см 2; гх =  1,53 см;  /у = 2,38 см.

Сте рженнинг  эгилувчанлиги

=  =  163 <. Хчег — 400,
г'х 1,53

х =  _(у =  =  315 <  X = 4 0 0 .
у ¿у 2,38

Таянч узелини дисоблаймиз ( 1 1 .1 6 -раем) .  Бурчакли чоклар 
киркилишига дисоблаб анщ ланад и .  Каршилиги /?ш/ =  150 МПа 
булган Э42 типдаги электродлар ишлатиб дастаки пайванд ки- 
лиш ^  =  0,7 усулини к;абул киламиз (11 .9  -ж а д в а л ) .  2 —5 стер-

300



2 - 2 .

Гаянч плит адаги ф50л и  т еш и к

11.16-раем. Ферманинг таянч узели

женларни зурикиши ТУ = 1 6 1  кН „о буш ка“ тонондан 6 мм ва 
„перо“ томондан 4 мм булган икки томонли бурчак  чоки билан
бириктир'амиз.

„ О б у ш к а “ га  тушаяиган зурикиш 7У0 =  0,7*Л/=  0,7 • 161 => 
=  ! 1 3 к Н .  Перога  тушадиган зурикиш ^ „  =  0 , 3 ^ = 0 , 3 - 1 6 1  =  
=  4,8 кН.  Чокларнинг  дисобий узунлиги  „о буш ка“ да

/ М 113000 п л п  п 1Ш0 =  ---------------- - = ------------------------—г =  0,09 м =  9 см,
‘¿?/кг Ят Г 1с 2-0,7-0,006-150-106.1

„Перо“ да

N п 48000
2$г /гг Кю/-ъ  2-0,7-0,004-150-106-1

0,06 м =  6 с м .

Пайванд чоки эриган металл билан тулдириб улан маганлиги-  
ни дисобга олинганда чокларнинг  узунлиги:

„О бу ш ка“ да  10 =  1Ш0 +  1 см =  9 +  1 — 10 см,
„Перо“да  1П =  /шп +  1 см =  6 -(- 1 =  7 см.
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Стерженни бириктирувчи пайванд чокларни дам N =  150 кН 
к у ч г а  шун га  ух ш аш  дисобланади.

N0 — 0,7• 150 =  105 кН.  Nn =  0 ,3-150 =  45 кН.
105000

2-0,7-0,006-150-106-1
,  1UOUUU _ п о „

/шо =  .........=  0,083 м.

г 45000 А П1- ,Iшп = --------------------------- - — 0,054 м.
2-0,7-0,004-150- 10е-1

— 8.3 +  1 =  9,3 см. /п =  5,4 +  1 =  6,4 см.

Ферма темир-бетон колоннага тиралиб туради.  Колоннага 
ишлатилган 300 маркали бетоннинг сици'лишга курсатадиган ди- 
собий царшилиги /?в — 11,7 МПа.  Улчами 2 0 X 2 0  см ли Лпл =  
=  400 см2 га тенг  булган плитани кабул киламиз.  Плита ости- 
даги реактив бссим

л =  ВЛ. =  =  1 8 -106 С  Л?® <: 11,5-106 Па.
4 Лпл 0,04

Таянч плитадаги эгувчи моментлар х у д д и  икки томонга ти- 
ралган пластинка каби куйидаги формуладан аникланади:

М = $ -q -a 2 =  0 ,06-1 , 8-10 6-0,142 =  2120 Н-м,  

бу ерда :  ß—коэффициент, у  томонларнйнг узаро нисбати
— =  к .  — 0,5 га боглик; долда  (11,16-расмга каранг)  11.11-ж а д -  
а 140

валдан топилади.
Плитанинг талаб этидадиган калинлиги

Г  б /w Г  6 -2 1 ^0  п  п л оt ==-1 /  ------ =  1 /  -----------------  =  0,008 м.
у  /?гТ с  \/ 210-106.1

Плитанинг минимал калинлигини конструктив равишда 16 мм >
>  8 мм га тенг  цилкб олинади.

Фасонканинг ва таянч кирраларни плитага бириктирувчи чок- 
лар таянч реакцияеига  дисобланади.

^ ш - З Д Л - ^ с о / ' Т с

hm =  4 мм деб кабул цилган долда  чокларнинг намланган у з ун -  
лигини топамиз:

2УШ= ---------- ^ ° - --------=  0,18 м =  18 см.
^  ш 0 ,7 -0 ,0 0 4 -|£0-Юз- 1

Конструктив равишда дар кайсисининг узунлиги 9,6 см ли 8 та  
чок оламиз.  Таянч цирраларни фасонкага бириктириш чоклари 
Куйидаги формуладан дисобланади.

0 ,5 ^ д 0,5-73800



Конструктив равишда з^ар цайсисининг узунлиги 18 см ли 
туртта  чок оламиз.  Ферма таянч узелининг  конструкцияси
1 1 .16 -расмда  курсатилган.

Контрол саволлар

1. Металл конструкцияларни биринчи группа чегара ^олат буйича ?*исоб- 
лашнинг умумий принципи цандай?

2. Шунингдек, иккинчи группа-чи?
3. Пулат конструкцияларни дисоблашда ишончлилик коэффициентларининг 

цандайлари олинади?
4. Углеродли ва кам легирлангаи ^урилиш пулати г^андай ишлашини ифо- 

даловчи диаграммани чизиб курсатинг.
5. Пулатнинг норматив ва ^исобий ^аршилиги деганда нима тушунилади?’
6. Пулатлар сортаментининг энг му^им профилларини айтиб беринг.
7. Туташ ва бурчак пайванд чок ь^андай дисобланади?
8 . Болтли бирикма [^андай дисобланади?
9. Тусинларнинг асосий типлари кандай?

10. Тусинларни прокатка к илинган профиллардан лойидалашда ^андая ^и- 
соблашлар цилинади?

11. Тусинларга бикрлик ^овургаеи нима учун ^уйилади?
12. Марказий си^иладиган колонналарнинг асосий типлари ¡^андай?
13. Марказий сш<;иладиган колонналар к^андай дисобланади?
14. Марказидан таш^арида сициладиган колонналарнинг асосий типлари 

цандай?
1-'. Мэркчзидан таш^арида сициладиган яхлит кесимли колонналар канлай 

дисобланади?
16. Колонналар базаларини днсоблашга оид асосий ^оидаларнн айтнб беринг.
17. Копламалар фермалари в'а ферма узели конструкцияеининг асосий схема- 

ларини чизиб курсатинг.
18. К,оплама фермалари ^андай хиеобланади?
19. Ферманинг еи^илган ва чузилган элементлари цандай дисобланади?
20. Фермалар буйлаб нима учун борлама цуйилади?
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