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«lOxcux manakanu mymaxaccucaap
mapakkuem omuau»

H.A. Kapumos

CV3 BOIIHN

MHCOH ayHéra KeNTMOAUKH, 33TYJINKKA Ba TAPAKKUETTA UH-
TWIKO KeJraH. Y y3 TypMylli Tap3u, MUJUIaTH, AABJIATH TyJl-
Nab-flIHAIUM YYYH ME€XHAT KWiraH, y3 OMIMMHUHU oUIUpraH.

V36eKUCTOHMMHU3HHU Xap TOMOHJIaMa PUBOXJIAHTUPHUIL YYYH
€TYK KalpJapHu Taii€pnall, yjaapra UaM-¢paHHUHT 3HT WIFOp
I0TYKJIapy opKayin OuauM Oepuuiia [1pe3naeHTUMU3 alTraH-
JlJapuZieK «... KYWIM pyXuil KyBBaT OepaauraH MWIWi Manaa-
HustuMu3, lllapk dancadacuHMHr xaérbaxiu Ba TepaH Oy-
JlokJlapuaaH 6axpamaHa OYyauLL MyXUMINUD».

MyxTapaM VKyBUM, MyCTaKWJJIMKKa 3pUILIMATaHAaH Oy€H
yTraH KMcKa OaBpAard HOTYKJIApUMU3HU PUBOXJIAHTHUPUILU
CHU3JIapJaH YyKyp OMJIMM OJULLJIAPUHTHU3HU Ba Kejlaxak/aa xXa-
XOH 6030pHra «Y36eKUCTOHAA MIIa6 YMKAPUIATaH» TaMFACH
6uwiaH cudatiau, pakobaréapaoll MaxcyJaoT OMAaH YUKMILIIA-

- PUHTM3HHU Tanab Kuaaau.

HMuina6 yukapuiHuHr 6apya TapMOKJIapUra SHIU TeXHH-

' KaHH eTKa3ub 6epazmraH MalIUMHACO3JIUMK MaMJIAKAaTHUHT TEX-

HUK XMXATIaH PUBOXJIAHUIUKMHMU OeJirniaiay Ba SiHTM MycCTa-
KW pecnyOIMKAMHU3HUHI MOJAMI Ga3zacMHM spaTvluia Xas
KWi1yB4M axamuarra sra. LIyHMHT y4yH MallMHacO3NIMKHHU

" PUBOXJ/IAHTUPHILTA Xap IOUM XaM OMPUHYM JapaxKaiy axaMUsIT

6epuiraH Ba 6epunMokaa. MycTaKMTMKHUHT GUPHMHYHY K-

‘apupaHoK, Acakana «Y3I3Y ABTO» KyllIMa KOPXOHACMHMHI

KYpUIMLIM Ba Oy KOpXOHala eHrua aBToMoOuuiapuuur, Ca-
MapkaHana «CaM Koy ABTo» KYlLIMa KOpXOHacuaa MUKpoaB-
TOOyC Ba 10K TallyBYWM aBTOMOOMJIIapHM Muuiab yHUKapuia

' bouwtaHUILIK Ba Golikanap 6yHaaH ganosar 6epMoKia.

' U A. Kapumos. FOKcak Manakani MyTaxaccucaap — TapakKUET OMHU-

.. T., «Y36exucton», 1995 itun



HOKopHu yHYMJIM, aBTOMATJalUTHPWIraH Ba IOKOPU aHUK-
JIMKKA 3ra 6y/1radH TakOMU/IalIraH stHrM MalllMHajlapHU ¢aH-
HMUHT 3HT SIHTW IOTYKJIapU acocuia Y3JlyKCH3 paBMIlja sipa-
TULL IOKOPY Mallakaiu 4yyKyp Ouiaumra 3ra GyjaraH Ba siHTH
TEXHUKA BA MULUIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTUSICUHM MYyKaMMall
OunaguraH MytaxaccuciaapHy TafépaluHy Tasad Kuiaau.

MauKrHacO3AUK TEXHOJOTUACUHUHT MYCTaKuUn $haH cu-
daTuna pUBOXIAHUUIN TEXHOJIOTUK Ba TEXHUK (paHJIApPHUHT
MakMyacura KeHr Kyjamaa TasiHaau. YKYBUM KOHCTPYKLMOH
MaTepuajliiap TEXHOJOTUACU, MAaTEPUAIIIYHOCTIMK, METPOJIO-
rud, y3apo aaMallMHyBYaHJWK Ba CTAaHAAPTAAIUTUPULLI COXA-
cUIa XK Tai€prapivkKKa ara OyauiuM xamaa MailiMHaAJIapHU
Jlouxanall acocyiapu Oyinya KypcHM TYIUK OUIIMILIM Kepak.

«MauIMHaco3MUK TEXHONOTUSICH» GAHMHUHT acOCUiA FOACH
IETAUIAPHU Taiépialuja Ba MallMHAHW HUFMLLIAA TEXHOJO-
MK XapaéHHU UuLIa0 MUKUINHM OuauiiaaH udopar. Yiuudy
VKYB KyJ1aHMaJa MallMHACO3AMK TeXHOJOTUSCUHWHI Hasa-
pHii acocnapu 6aéH KUAMHTaH, MalllMHAJApHU UILIa0 4uKa-
pU1i, MEXaHUK WLLIOB GepMLIIa XaTOJMKIIAP Ba YJIApHU XUCOO6-
Jlawl yeyJulapy, TEXHOJOINMK THU3UMJIapDHMHI aHMKJIWNKKa Ba
YHYMAOPJUKKA TABCUPH, MEXAHMK UILIOB OeprIAa aHUKJIMK-
HU TabMUHJIALL, TEXHOJIOTUK YaYaMJiapHU xucoOJail, Maliu-
Hacoanukaa 0azanaul Ba Ga3ajap, MEXaHUK MULJIOB Gepullia
KyiuM KaTiamjiapu Ba TeXaMJIM TeXHOJOTHK >Xapa¢HJapHH
jlojiuxanail Macananapu €putu6b GepunraH. MauivHa Jetaji-
JIAPMHUHT cUpTIapUra uuuioB Oepuill, TApMOK, MaltMHanapm-
HUWHT TYpAOLU JleTaJlIapyra MeXaHUK UiioB OEpUILTHUHT KOM-
MJeKC TeXHOJOruAiapy, AeTajljlapra MUUIOB OEpUILHUWHT 3a-
MOHAaBUI ycyJllapy Ba MalUMHAApHU HUFULL TEXHOJIOTHsIJIapy
TYFpUCHAA MabjlyMoTaap OepuraH.

VKYB KYInaHMa MaTepUaliapd Myauindaap TOMOHMIAH
OJMii YKYB IOpTIapuaa Kyn Wuinapaad OyéH VKO KeauHaér-
raH OMp KaTtop Mabpy3a KypcjlapyuHM KamMpad oJjraH, yaap-
HUHT WMFUHAUCK «MalllMHACO3MIMK TeXHOMOTrHsACU» HU (daH
cudatnaa Tawkua Kuinagu. Bynapman myauind A.X. Kalo-
MOBHUHI «TapMOK, MalLIMHACO3/IUK TEXHONOTUACKH» daHUOdaH
Mabpy3ajlap MaTHH pecnybauKa ojui YKyB 1opTiapu Yypracu-
[a YTKA3WITaH TaHJI0BAA MIITUPOK 3TraH Ba Tanabanapra ¢poi-
JAIAHU LI YYYH TaBCUS KWIUHTaH («Mabpudat» raseTaCUHUHI
2001 itnn 13 ausap 4-conu Ba 2002 iun 5 okTa6pb 79-coHM).
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Ywdy yKyB KyutaHMa Xap OUp KypcHHU TVna 6aéH KMan1l-
ra JabBorapjuK KWIMaiau, JIEKUH yJap TYFpUCHIa KEepakau
TacaBBypJlapHM Oepaau Ba Oy TacaBBypJapHM Maxcyc ajabu-
erap €paMuia KeHranTUpuIl MyMKUH Gynanu.

VxyB kynnanManuur I-VIII 6061apu A.W. Omupos, 1X-
XXIX 606napu A.X. KatoMoB TOMOHUAAH €3U/ITaH.

VKYB KyanaHMagaH oluil YKyB IOpTIapuHUHT 5140900 —
Kac6 tabaumu (MaliMHaco3/MK TEXHOJIOTUSCH, MALLIMHACO3-
JIUK UILJa6 YUKAPUIIIIApU XMXO03Japy Ba yJAapHU aBToMaT-
namtupyi), 5520600 — MalIMHacoO3MMK TeXHOJNIOTUACHU, Ma-
IHMHACO3JIUK MU0 YMKAPUMIILIAPU XWUX03Japu Ba ylapHH
aproMaTiawTupuil Ba 5520700 — TexHoJiorMkK MalllMHaiap Ba
XHUX0371ap xaMmaa KacO-xyHap KostexyaapuHuHr 010001 — Me-
Tajljlapra MIIoB OepHill TAabIMM HYHaIUIWwIapyu O6yidnya Tax-
cun onaérrad tajabanap xaM doiganaHULILIAPDH MyYMKMH.

Myannudiap YKyB KyUlaHMaHU gpaTH LA XOMUMIUK €p-
JaMWHHU OepraH «DJieKTp KypuiManapu» KopxoHacu Ba «Ha-
MaHraHMall» XUCCaNOPIUK XaMUSITH XaMoacura xamaa Kynes-
MaHM KYpUO YMKUO Y3MHUHT KUMMATIU GUKP-MYToXasaia-
pUHU Gungupran Y. MyMUHOBra ¥3 MUHHATIOPYMIIMKIAPMHU
ounaupanuiap.



KUPHII

TexHHUK TapaKKHMET PUBOXJIAHTAH CapH TaKOMWLIALLITUPUII-
FaH, IOKOPU aHMUKJIWKKa 3ra OyiraH MalllMHanapH4 uiuiad
YyMKapull XaMJa yjapiaH camapaiy dbonAalaHUIl YYYH 4y-
Kyp OM/IMM Ba KYHMKMaiapra 3ra OyjraH myraxacCUcJapHU
TaWépJalliHU BaKT TaKO30 3TMOKJIA.

MauiuHaco3nuK uiwiab YuKapuIUMHUHT PUBOXJIaHUO 60-
PUILM HATUXACHIA SSHTH TEXHUK paH — «MallMHACO3IMK TeX-
HOJIOrMSACH» aHU Naifgo 0ynau. «MallMmHACO3JIMK TEXHOJIO-
ruacH» OejrujaaHraH Myaaatia, Miaad yuKapuul aacTypu
acocuja aHUKJIAHraH MUKIOpHa, KaM MexHaT capd KuiaraH
X0J11a Ba TAaHHApXH ap3oH O6yiraH cudatau MaxcyaoTiap Uili-
Jab yuKapuil TYrpucuaaru daHaup.

MalUMHACO3IUK TEXHONOTUSICH DaHU Y3UHUHT PUBOXJIA-
HULIKAA OUp HeuyTa GocKuylapaaH YTraH.

BupuHuu 6ockuy 1929-1930 iivnnapgarv 1aBpHU Y3 HUK-
ra onagu. by maBpra kenu6 xaxoH 6yiinya MaluMHaJIapHY Taii-
€pJalr coxacuaa 61Up KaHya Taxpubanap HUFUANG KONTaH 31U.
XKypHannapaa, Kartajor Ba pucojajiapiaa AeTajjgapra UULUIOB
Oepuill XapaéHJIapUHUHT Ba ylapJaa KYJJIaHUJIAJAUTaH XUX03-
Jap Ba ac600-ycKyHalapHUHT 6aéHU KeATUpWraH 3au. lacrt-
J1abKK KynéaManap Ba JoHUXalall TAIIKWIOTIApPUHUHT MEbE-
PUH XYXCKaTapy HaIUpUETIapaa YOI 3THIAHU.

UkkuHym 6ockuy 1930 — 1941 #imanapaary 1aBpHU ¥3 UUU-
ra onagd. MKKMHUYM xaxXoH ypywuraya 6yiaraH Oy JaBp Mo-
faHUIa ULLLIA0 YUKApULI axaMUATHra 3ra OyjaraH Taxpuoba-
JApHU WMFUO, ynap yMyMJaalUTUpWiIraH O6yiaub, mabiyM OUp
TU3UMTa KEJITUPHIL Ba TEXHOJOIUK XAapa€HHHU KypUlla yMy-
MMUIMMIA TamMoiiWinapHy Uuiab yUKUMII Millapy GolIaHraH
9/IU.



1933—1935 iwinapna A.I1. Cokonosckuii, A.H. Kaumpun,
B.M. KoBaH, A.b. SIxuH Ba GouIKaJapHUHT TU3UMAAIITUPUII-
raH WIMMHA UILJTAPUHUHT HaWp 3TUANIUM OUIaH MallMHACOo3-
JIUK TexHoJgorusicu ¢daH cudaruaa wakuiaHa ooinaam, aeb
Kapaca oynaiu.

By maBpaa TeXHOJIOrMK XapaéHaapHU TypKyMJIalUTUPHIL
TaMOMWLTapH UILJa0 YUKWING, Ba amaira Tagdbuk 31uia 6otu-
nagu. 11y 6unaH 6Mpra 3arotopkara uuuioB depuuiga 6asa-
JIalll Ha3apusCH, Ya4yaM 3aHXUpiaapu, KYHUM KarjaMlapuHU
Xyco0aalll, TEXHOJIOTMK TUSUMHUHT OUMKUPIUTUHU, YHUHT Xa-
TOJMUKJIAPUHU aHMKJAlll ycy/ulapy Ba O0liKa MyamMMoJap xajl
KWiVHa Doumani.

YuuHuu 6ocKuy 1941—1970 itunnapra Tyrpu Kenaau. by
JaBp UYMAa MaLIVMHACO3IUK Te3 pUBOXIAHUO Gopau. Ypyiu
NaBpuaaru Xxapouii TEXHMKaHU cepUsiM Ba oMMaBUH 1Hapo-
WT[Ia OKMM OVitnua Taiiépnaui, onepauusiiapHu auddepeH-
UMsall Ba KOHUEHTpaUUMsUlall TaMOAMIIApUHU aMaluid Xu-
XaTJaH CUHa0 KYypMIlU, MeTalapra MLLJIOB Oepull TE3NUTU-
HY OLIMPHMIL, KAlTa CO3AaHaJguraH TEXHOJOTMK Mocjlama-
JJapHd Ba GolukKa OUp KaTtop TeXHUKABUM SHTWJIMKIApHH
KyJUlall yYyH YYKYp WAMMH Taxjinj Ba Hazapuii Muiap aManira
OMIMPUIIIH.

by linnnapaa saroroBkara MIIIOB OepuLIgar XaTONMUK-
JIapHM 3aMOHAaBMii ycy/Ja xyucoOnail Ba aHUKjaul (Marema-
TMK CTaTUCTMKA Ba 3XTHMOJ1ap Ha3apUsiCH acocuaa), TEXHO-
JIOTUK TU3UMHUHI OUKUPJAWTM Ba YHHMHI aHUKJIMKKA XaMaa
YHYMIOPAUKKA TABCUPU YPraHWIIH.

By naBp numpa cepusim uMuuiaé YMKapuil WIApOUTHAA
3aroroBkajiapra U1iI0B OEpULIHUHT OKUM OVidMua Ba aBTO-
MaTJalUTUPUWITAH TEXHOJIOTUK XApa€HWHHU TAlUKWJI I3TUIL-
HUHT MyaMMOJIapH XaJl KuiuHa 6ounanau. Mpod. C.I1. Mut-
podaHOB TOMOHMAAH TEXHOJOIMSAHM Ba ULIIA0 YUKAPULL-
HM TalUKWJA KWIMIHHUHT TYPYXJH YCYAM MULIaA0 YMKHAJIIOU
Ba Muwiab yuxkapuuira tagbuk >Tuiaau. XaxXMHMH Ba To3a
UUUIOB Oepulla TUIAaCTUK AedopMauMsiaall, 37eKTpodu-
3UK Ba 3JEKTPOKUMEBUMN yCcyiapyu KEHT KyjiaMaa KyJlaHW-
Jia GouuaHIM.

TypruHuu 6ockny 1970 unaaH X03UPTU BaKIraya 0yaraH
JaBpHM ¥3 nyMra ojaau. by naBpaga TeXHOJNOTHK XapaéHJIapHHU
Joduxananma XM gaH KeHT MUKEcHa dolifanaHuilL Ba Me-
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XaHUK UILNOB OepUIU XapaéHJapula MaTeMaTUK Mojeiaml-
TUPHIU KYJIJIaHUJIa OOLIIaHTaH 3.

[Ily naBp nyuaa coHau jJactyp OunaH OolIKapWIaIuraH
(CIB) pacrroxiapia MexaHWK WHUIOB Oepulll, IporpaMma-
JNawrrdpyil Ba aproMamiawTupuil, TXK AJIT Hu xXopuit 3Tyl
puBoxsaniu (T2K AJIT-TeXHOJMOrUK XapaéHJaapHU aBTOMATt-
JIALITUPUIITAH JoMUXanall TA3UMMU).

BXM Hu, onepauusiiapapo TpaHCHOPT Ba Ha30paT BOCH-
TaJJapyHU aBTOMAaTJAIUTUPUILHU, pOOOTOTEXHUKAHU KYJUIall
acocunlia MOCJIaHYBYaH aBTOMATJIAIITUPWITaH UIUIab YMKApUII
TU3UMJIADMHMU sipaTHIU 6yiluya MILIJIAp aBX OJ1a 6ouuIaau.

MalrHaco3MK TeXHOJOTHACH PHBOXJIAHAETTaH CAHOAT-
HUHT Taslabura 6MHOaH y3rapaguraH aMainuit davaup. [pod.
A.T1.CokonoBckuit aliTraHMIEK, TEXHOJOTUS TYFpUCcUIaru 6u-
JIUM uexJa TYFUJITaH Ba IIYHUHT YYYH XaM YHOAH y3rapMaciu-
I'M KepaK, aKC X0J1Ja TEXHONAOTUSSHUHT UM YHYMCHU3 OYaanu.

MalrHAaCO3TUK TEXHOJOTUSCH aManuit daH 6yna Typuo,
w1y 6usaH 6Mpra TEXHOJIOUK Xapa€HJapHU TypKyMaapra ax-
paTUIU Ba TYPYXAW ULUIOB OEpHll, TEXHOJOTMK TH3UMHHHT
OUKUPAUTH, MLLIOB OepUlll XapaéHUHWUHI aHUKJIUCH, 3aro-
TOoBKara MuuioB Gepuliifga yayaMAapHUHT EAWIUAIIUA, XKUX03-
JIJApHUHI Ba TE€XHOJIOI'MK MOCJIaMAaJlapHUHTI XaTOJHUKIAapH,
ULIOB OepHilga KVIUM KaTJiaMJIapy, YHYMJIOPDJIMKHY Ba TEX-
HOJIOTUK XapaéHJapHUHT CaMapaJOpPJAUTHHU OLIMPHUIL, KOH-
CTPYKTOPJIMK Ba TEXHOJOIUK 6azanapHM Ga3aialll HasapHUsCU
Ba Oolikaiap TYFpUCHJA CAIMOKJIM Hasapuil acocra ara.

ManiMHaco3nuK TEXHOMOTUSICU MYXaHAMCIMK Ba WIMHHA
danmapHUHT MaxxMyacu 6yIuiy 6unan 6upra ymoy daHnap-
HUHT MXOOMii roTyKaapura OOFIMK, paBUILJA PUBOXJIAHAIU.
MalluMHaCcOo3IMK TEXHOJIOTHMACHHUHT acocuii Ba3udacu Tanabra
kaBo6 GepamuraH cudartid MallMHAIapHU Tai€piall, SbHU
TEXHUK MyaMMOJIApHM CHMHTE3 KWIMLI Ba MULIa0 YUKapHul
MacajajapuHM Xajl KHJIHLUAUD.

MalunHaco3IUK TeXHOJOTUsACH (paHU KECHL Ha3apHACH,
METaJJl KECUI JacTroxjiapy Ba ac600-ycKyHajllapu, METPOJIO-
rus, aHgo3ajall Ba ¥3apo aIMallHHYBUAHJIWK, MaTepyUanily-
HOCJIMK Ba TEpMUK UILIOB 0¢puill haHaapu G1iiaH Xyaa SKUH-
aH OOFjJ1aHTaH Ba yJapra acocjIaHTaH.

MainHacoanuk dpanu 3HT €ul paH OyMiIura Kapamait, y
KyJa Te3 pMBoXJaHMoKaa. byHra cabab sHrv TexHuKa Ba ca-
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HOAT MIIa0-YMKAPUILMHUHI TAKOMUJIALIUG ©opaéTraHiun-
ruaup. LIyHUHT YUYH XaM MallMHACO3NKMK TEXHOJOTUSACH y3-
JIYKCU3 paBMIlIa pUBOXJaHUO OGopagyu Ba YHWUHI Ma3MyHU
SHTUIMKJIap OuiaH Oupra 6oiluTrAa 6opaan. MamiakaTUMK3-
HWHT 1Yy COXajaru eTakyu OJIMMJIapH, XymuaalaH, T.¢.1.,
npodeccopnap X.E. Anukynos, J1.B. Ileperynos, P.I'. Maxka-
MOB Ba A. Mup3aeB MallMHACO3NUKHUHT PUBOXJIAHWILUIA
MYHOCHO xycca KY1IMO KeaUuUIMOKIA.

MaliMHaco3JIMK TEXHOMOTUSICH OJINit YKYB lopTiapuaa ¢a
cudaTHIa AeTaljlapra MexaHWK HILWIOB Oepull, MauilMHA Ba
KMXO3JIApHU HUFULL Ba YJIApHU TAbMUpPAALl MacalajlapuHU
KYpHMO YMKHII OMJIaH YerapajlaHaIu.

MalIMHACcO3JUK TEXHOMOTUSICH — acoCUil KacOuil daH
XHCO00AaHUO, LIy coxagard MyraxaccucilapHM Tanépiauiga
KOHCTPYKTOPAMK, TEXHOJOTMK Ba MEXaHWK — WUFYB MLIIa0
yUKApHILI dhaonausiTuaa 3apyp OyaraH OUIUM Ba KYHUKMAaap-
HU WaKJUIaHTUpHaa acoc 6yiaaau.



I Kucm

MAHINHACO3JIMK TEXHOJIOTHUACHA
ACOCJIAPHA

1000
MAIIINMHAJIAPHA UIJIAB YNKAPUIII

1.1. Mammna vuad ynkapui oobexTr cudaruaa

Maumna 6upop 6Up IHeprusiHu GOLIKACUTA ATAHTUPAIU -
raH €xy Qoitnany ui 6axxapaauraH MakCcauli XapakaT KU/yB-
YK MEXaHU3M EKM MEXaHU3MJIap MaXMyacuaup. ¥3 Basudacura
acocaH MalllMHa1ap UKKMU cHH(ra O0Y1mHaau: OUp Typaaru sHep-
T'MSIHU UKKMHYU Typ dodaanu sHeprusira aidiaHTMpaguraH
Mauuna deuzamenaap Ba Uil OObEKTUHUHT LIAKITUHH, XOCCa-~
JJADVMHHU Ba XOJIaTUHU Y3TapTUPALWUTAH UHU MAWUKAAAD. )

Maxcysor — MLLTa0-YHKAPHLL KOPXOHAIapuiaa Uiab yn-
KapuiaauraH oyroMaapaup. Maxcynotnap y3 Bazudacura 6u-
HOaH acocHii Ba €pJaMuynd Maxcyjlotrjaapra 6yJIuMHanu.

KopxoHamaH Taikapura COTMJIaAMraH MaxCyJioT acOCHit
MaxcyJaoT XMcODAAHAAM, KOPXOHA V3 3apypHsITU YUYH HLLIIA-
TaAUraH MaxcyjaoTaap 3ca €pAamMuud MaxCyloTjiap KaTopura
KHpaiu.

Cranpapr GyiiM4a MaxcyJOTJapHUHI KyHHUIaru Typaapu
MaBXYI:

Jderan — 6Up XKMHCAM Ba OUp MapKajau MaTepHaljaH Hu-
FULL OMepPaLMsIaPUCH3 TAEPNAHTaH MaxcyloT. MuFui xa-
pa€HHUAA HILUTUPOK 3TAJAUraH Xap OUMp JCTATHUHT TyTallaiau-
raH Ba TyTallMaWIWTaH CHPTJApU MaBxyn Oynaau. Arap ne-
TTHWHT TyTallaJUrad CUpT/IapuaaH OUpH OOLLKA 1eTaln CUPTH
Oou1aH TyTawub, OJAMHIM geTanra iyHanuiu G6epca, Oy cMpT
acocuii 6a3a Aeinnaad, TeKMH KEHMHIM KYLUMAAETraH aeTal-
ra WyHanui GepagMrad cUpT 3ca €épaamMyu 6a3a gJeHunaiu.

Ba3zasuii aerannaap ae6 iivrma 6upaukaary 6owKkKa aetTasi-
JJAPHUHT TETHLIAM paBULIAQ HUCOMH XOMaTUHU OENrUI0BYH,
OOFJ0BYM 3BeHO Basupacuuu OaxapyBuu 6a3aBuil cupTiapra
sra OyaraH getanjiapra auTUIaau.
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[ MaxCyJIoT ] iiuzys
bupnuxaapu

(y3enrap)
1-uu mapmub

2-yu mapmu6

3-uu mapmub

Odemannap

1. l-paCM. HMFMLU 3JIEMEHTAAPDUHHHT CXEMACH

Hurma 6npank (y3en) — Gy ajoxuaa WUFMING Ba KEHHMH-
YaJIMK MUFULL XapagHUIA SIXTHT X014 ULUTUPOK 3TYBUU Max-
CYJIOTHUHT OMpP KUCMUAHUD.

Maxcy/JOTHH YyMYMHIl HMFULL XapaéHuaa OGeBocHTa ULU-
THPOK BTYBUM y3esapra OUpUHYM TapTHOAU MUFMa OUpPIUK-
nap ne6 atanaaud. bBupuHuM TapTHONU HHFMA OUPAUK TapKu-
6ura KupaadraH MMFMa OUPAMK MKKWUHYM TapTUOAM MHUFMa
OUpJMK aeinnaam Ba X.K. AUpHUM xoJiapaa aloxuaa ieraniap
xaMm OeBocHTa Xap KaHJai TapTMOau HUFMa OUpauKIap Tap-
KUOMIra KUpUILIKM MYMKHH (1.1-pacm).

WuFuiran Maxcy/noT HOJMHYM TAapTMOAW AMFMa GUPIMK
6ynub xucobnaananm.

NurMma KOMIUIEKT 1e0 MaxCYNIOTHU €KUM YHUHI TapKUOUin
KMCMMHM HMFHUIUI YYYH ML XOWMra e€tka3ud OepujiamuraH
MaxCYJOTHUHT TapKUOUI KUCMNApU I'YpyXyUra auiTuianu.

MauiMHaco3/1MK KopXoHanapuia aaoxuaa MauiMHanap Ba
YJIADHUHT KUCMUAAH TallKapu duiad yukapull 00BEKTH
XMCODJaHIaH MaxCyJlOTAapHUHI KOMIUIEKCH Ba KOMIUIEKTH
OVIMIIN MYMKHH.

Komniieke — MaxcyJTOTHUHI MKKH €KW YHAAH OPTHUK, UX-
TUCOCIAIITUPHIITAH KUCMAapH 6yi1ub, ynap yuby Maxcynor-
HM TaHEPJIOBYUM KOPXOHAAa MHUFULI onepalLMsicu opKanu Oup-
6upu 6unaH GUPUKTUPUIMAIAK, OMPOK Y3apo OOFMUK OyaraH
3KCIUTyaTaUMOH PYHKUMSHM Oaxapull YYyH MYJDKaIaHraH
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O6ynaaun. MacanaH: aBTOMaTHK OKMM, uex — apromat, CJIb
(coHnu nactyp 6uaaH OOlIKAPUIAAUTaH) JACTIOXJIApHUHT na-
HeJulapy Ba GoLukanap.

KoMmiiekT — MXKH €KW YHAAH OPTHK, MaxcyJoTiaH Mbo-
pat 6ynub, yaap viLab YyMKAPHULL KOPXOHAcuAa HUFULL Ofe-
pauMsaCH OpKaIu ¥3apo OUPUKTUpUAMaraH Gylomnap Tyrna-
MuUaaH ubopar Oynaad Ba €paaMyM XycycusTra sra OyaraH
YMYMUIH DKCIUTyaTailMoH BasugaHu GaxapHill yuyH Myaxan-
JlaHraH Oynaau. MacanaH: 3XTUET KucMap, acbob-ycKyHa-
Jlap, ya4all BOCUTafapy TYIUIAMM Ba LUIYHTa yxilaiiiap.

Koncrpykropank iimrmMa Oupamk ne6 MycTakuMa HUFMLI
LIAPOUTH YHYAJIUK axamMusaTra sra 6yimaran, ¢pakat PyHKUu-
OHaa v BazudacuHu Oaxapulil X0JaTHra acocJaHuo Joiu-
XanaHraH MMrFMa OUpNUKKa aiiTunagu. MacanaH, ra3 TakCUM-
Jlall MEXaHW3MM, EHWIFU XOM alllécH, lIopaauraH Ba JBMUra-
TEJTHUHT MO XalaalauraH TU3MMJIApU Ba LUI.K.

TexHonoruk iurMa OMPAMK EKU y3eld Oe0 MaXCYJIOTHHHT
Ooluka TapkUOWil KMCMIapuAaH ajioxuaa xoiaga HUFHINILIK
MYMKMH O¥1raH, JeKuH ¥3 BazudacuHM GpakaT MaxCyJOTHUHT
Oollka TapKUOU Kucmnapu 6unaH OuprajimMkaa WMFUIraHjaa-
rMHa GaxapulllM MyYMKHUH OViraH #urmMa OUpAnMKKa auTHaaau.
MacanaH, JACTTOXJIADHUHT ajnoxyaa Kucmiaapu (Cymnmnopr,
CTOJ, TE3JUKAAp KYTUCH, CypuulIap KYTHUCH, OJAUHIH Ba
KeTHHry1 6adkanap Ba IlL.K.).

Maxcysiotrna y3 xu3Mmar BasudacuHu 0axkapub Ba MycTa-
KM WUFMIL TaMOMWInra Xxapo6 GepaguraH MWMrFMa OHMPJIMK-
HMHT KOHCTPYKLIMSICU ONITUMAJ XNCOOIaHaAN Ba Y KOHCTPYK-
TOPJHMK-TEXHOJIOTHK iiMFMa Oupnuk ned arananu.

Maxcynotjiapry iliyHAal MurMa OUpankJiiap O1IaH Joiu-
XaJlall TAMOMUIIM arperaTiu €xu 0JIOKIn HUFMa OUpIKK AeHn-
Jajau.

KOHCTPYKTOPAHK-TEXHOJAOTUK MMFMa OUpAMKIapiaH ar-
peramiap TALIKWI Toraau. Bynapra Hacocnap, y3aTuil €Ky Te3-
JIMKJIap KyTHapu Ba 00lUKANap KUpagu.

Arperat 1e0 MaxCyJIOTHMHT KUCMJIApH ajloxWia MUFuira-
HMIa KapaMaciaH Tyia ¥3apo aJmalllyBYaHJIMKKa 3ra Ba 11y
OuiaH 6upra ¥3 BasMdacMHM MaxcynoTaa €KM MYCTaKui pa-
BUILAA Gaxapull UMKOHMSITUIA 3ra OY/raH iinrMa OUpIMKKa
aifTunaau. ArperatiapiaH HWMFUIraH MaxcyloT arperaTjiv €Ku
MOIYJIIN JeHUJIAIHN.
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Arperatnu (MOIY/UIM) TaMOWMA acocHiaa noWMXallaHrau
Ba Tail€pjaHraH MaxcysaoTaap, andatTa, IOKOpH Japaxanaru
TEXHUK-UKTMCOAMI KYpcaTKuumiapra ara 0ynaaum. Arperatiu
(Moayanu) MaxcyJnoTiap 3KCnjyaTaluus Ba TabMUpJaull Bax-
TWAA KyJTaiIUKKa XaM 3ra, MMFULL MyIaTy yaap/a aH4a KMCKA
oynanu.

MauiyHanapHuHr cuaTuHU aHUKJAWAUTAH YMYMMH
Kypcatkdwiap MaBxya. Llynap karopyra MaluMHaHMHT ULI-
Jali KOOMJIMSATH Ba MaxXCYJOTHHMHF OelrviaHraH xu3mar Ba-
3udacUHUHT OepunraH napaMmerpilapvuHU TEXHHUK MebEpUit
XYXCOKATiap yerapacuja cakjaraH xonija uiljiai oauil MMKO-
Husitnapy kupanu. 1y 6unax 6upra 3amoHasril MallMHAHUHT
acocuii TaBcudapuaaH OUPU YHUHT MyXTaaWury xucodnaHa-
.

TlyxTammk 1e6 MaxCy/JIOTHUHT BakT JaBoMuaa Y3 Uil KOOH-
JIMITUHU caKJlalil XyCyCHATUra alTUIIaau.

By3uwimm 16 MaxCyJAOTHUHI MII KOOWIMATHUHM Oupaad
MYKOTHLIMIA auTUAoU.

MaxcyJOTHHUHT OY3WJIMLIMTA Kanap BakT (coaT xucobunaa)
MaxXCYJIOTHUHI MLl MyaaaTt¥ 6ynub, y taconmduil Mux-
JOpAUD.

MaxCylOTHUHT XM3MaT MyAJIATH MAXCYJOTHHUHT YerapajiaH-
raH perjamMeHT XONaTura eTUild (YeTKu eHMIMIL) opKalu
aHUKJIAHAAU BAa YHHU pecypC Aeuuianu.

Pecypc MaxCyJOTHHUHI pyXxcaT 3THATaH XM3MAT MYAJATH
0yanb, coat OMnaH anukaaHaau. Pecypc tacoauduii amac,
AKCMHYa, MaXCYJOTHUHT PYXCAT 3THJITAH W1l MyaaaTh 6yauo,
YHUHT YUAAMJIWIMTUHU Oelirniaiau.

MaxCyJIOTHUHT NyXTajiurh yMyMuiii xoccara ara 6ynu0,
Oy3uaMaciaH MUIjall Ra YMAAMIIWIMK TYLIYHYAJApUHU V3
VUUMTa ONazu.

YuraMIMAKK 1€0 MaXCYTOTHUHT LALLM MYMKHH OyIran
yerapajay xoJlaTUra €TUllIMraya ¥3 vl KOOMJIMATHHU cakjiaii
OJIMLI XyCcycusaTHra aiTuiaaan. bynaa MaxcynoTHH 3KCryara-
UM KWIMIL JaBpuaa OeNrufiaHTaH TeXHWK XM3MaT Ba Tab-
MHUpJALI TU3UMU ACOCHAA YHHHT Wil KODMIHUATH cakiad Ty-
pUIIALIH.

MaitMHaHUHT cdaTHHU SKCIUTyaTallusl KypcaTKuunapu-
JaH TallKapy TabMUpJauifa, Tal€paaliga Ba KCMAyaTalus
JAaBpUJATH TEXAMJIMINK, UKTUCOAUKH Ba TEXHOJOTMABUHINK
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KypcaTkuunap TU3UMU aHUKIaiau. bynapaad 6upu M xax-
MMAUDP, SBHU HOPMAl UHTEHCHUB/AMKIA MEXHAT KUJIHUO Maxcy-
JIOTHM Taiépaall BaKTMHM coaT OYiiMya aHMKJIaHMUIMTa aii-
TUJIAH.

MaxcynoTHHUHT Oapya aetaniapyuHy Tanépaaul ydyH gacT-
roXJJapHUHI €KW OoluKa XUXO03JapHUHT OaHA OYaMLI AaBoO-
MHUHJIMIMHU JACTTOXJMAPHMUHT MLLJIAW BAaKTH aHMKAAMIH.

MaxcynoTHM TabMuUpAail €Ky Taii€pnalll XapaéHUHUHT 6O-
LIMAAH OXMPUTaya KE€TraH BaKT HHTEPBAIMIa HULIA0 YHKAPHIN
UMKJIH 10 aiiTuaaau.

3aMOHaBUII MalIMHanap €KM ycKyHanapHu taiiépnaul Ba
Oapua Muw1ab YMKAPULI XapaEHUHU aHUK, TALLKHI KUJIUIL YYYH
nuinad YUMKapUIUIHU TEXHOJOMUK XMUXaTAaH Taiépralu
(MUYTXKT) tana6 kuavHamu.

1.2. Niunab yHKAPHIIHM TEXHOJOTHK XHXaTIAH Taiépham

Nwnab yMkapunaértraH MaxcyJOTHM Ly KOpXxoHana Tai-
épaaill €KY TabMUpaAll y4yH Gapya MLLI1ab YMKApHIL KypoJ-
Jlapy Ba oJaMiiap XapakaTJIapUHMHI WMFUHAWMCH H1LNat 4u-
KapMll XapaéHura kupaau. Miunad ynkapuil xxapa€éHUHHUHT
TapkHOMra Maxcy/IoTHH Taii€paaly Ba HUFULLI, CU(ATHU HA30-
paT KWJIMIL, cakjall Ba TalWépnall maBoMuaard Gapya xapa-
KaT/aap, Ml XOMMHU BA yYaCTKAHUHT TAbMHUHNAILLIMHY Ba XU3-
MaTt BasuacUHM TAlIKWUI 3TULI, H1A0 YMKAPULUHHMHT §ap-
ya OYnuMIapuHU OOLIKAPMIL Xamaa Uiiad YyMKapMLIHU Xap
TOMOHJIAMAa TEXHHMK XHMXATAAaH Taiépiaul HIJapH KUpaaM.
Munab ynkapuiiiHM TEXHUK XUXATAaH TanépiaaMacaaH Typub
paLiMOHaJT WiLJIa0 YUKAPHILL XAaPAaEHUHH TALUKHUI KUJIULL MyM-
KHMH 3Mac.

Miuiab yukapuimmm TeXHHK Xuxatiaan Taiépaam. by xa-
paéH KyiuaarujaapHu y3u UYUra oJiaiu: KOHCTPYKTOPJIMK,
TEXHOJIOTHUK Ba M1111ab YMKapUiL Xapa€HUHU KajleHAap pexa-
JIatITUPULL.

M1i1ab ynKapULLIHU KOHCMPYKMOPAUK Hcuxamoar maiép-
Aam MaliMHA KOHCTPYKUMSICMHM MULIA0 YMKALI Ba Maxcy-
JIOTHUHI YMYMMi IMFMa YM3MACHHM, YHUHT ajJloxyia aeTan-
JIJADMHUHI Ba MUFMa 3JeMEHTJIAPUHUHT UYM3MAJIAapUHHU dpa-
THII Ba MUIIa0 YMKAPUIIHM KepaKJHW KOHCTPYKTODPJMK
XyAcKaTaap 6uiaH TabMUHIALIAUD.
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Ninab yuKapuuIHA mexHoa02uK Mcuxamoan maiépiam,
SBHU MaxCyJIOTHU GeATWJIaHTaH MY[IaTAa, KYpcaTUAraH Cu-
darna, benrunaHraH XaXxmaa Ba OeJruaaHraH xapaxarnap ou-
JaH UU1ad YMKApMIl YYYH KOPXOHAHM TEXHOJOTMK KHUXAT-
JlaH Tal€pialiHy TAbMUHJIOBYM ¥3apo OOFIMK OViraH kapa-
€HNTap HUFUHINUCHU TYLUYHWIAOM.

Kaaenoap pexca ne6 nimnad yukapuil Xapa€HUHH Kam
capd OuIaH, KepakKJM Xxaxmia Ba KypcaTWAraH Mym1aTtiaa
MaxCynoT ULL1a0 YMKApULITa alTUIAAH.

TexHMK XUXATAaH UIILTA0 YUKAPHUILHK MACHYJIUSTAU Ba KYTI
MexHaT capdyaHaIMraH KMCMU TEXHOJOTHMK JOoiUXanaluaup,
YHHUHT MU X2XXMH YMYMMUH TEXHUK TaUEprapjimk Mill XaXxXmu-
HUHT 30-40% Hu Talwkun Kuiaam (sKKa TapTubau nuuiad ym-
Kapuiuaa). Cepusiin yuuiab yukapuiuaa 6y kypcarkuy 40-50%
Ba oMMaBuil uLIab ynkapyinga 50-60% HM TalUKMI KWUIaau,
OYHMHT cababnapu — TEXHOJIOTHK Xapa€HHM JoHMxataliga
MAaXCYJIOTHMHT XZXMHUHHU OLUMPKII GUIAH YHUHT UL XaXMU-
HUHI XaM OIIMIIH, STbHU CepMsSITM Ba OMMaBMi MULIab YUKa-
PHUILIA TEXHOJOTMK XYXXKAaTIApPHUHT arpodinya CUMHYMKIAO
TaxJIWI KWIHO €3WIMIUM Ba YHIAH TALIKAPH TEXHOJOTHK XM-
XO3MaPHUHT OMPMYHUYA MypaKKaO allUIIN TAbCUP KUIAIU,

AKcapUsaT XoJaTnapaa TeXHONOIMK JIOMMXATALIHUHT Wil
XAXMHU MAlLIMHAHWUHT KOHCTPYKLUMACUHHW SPATULIIATHA UL X2XK -
Mura OorIMK Oymaau.

1. 1-xcadean
MalMHAHAHT KOHCTPYKIMACHHH APATHIN Ba
TEXHOJOTHK KAPAEHHH JOMMXAIAMHMHT MIN XAXMH
MarumHa TexHonoruk xapaéH Ba
KOHCTPYKUMACHHUHT Uil KUX03/1apHU
Maxcy_ﬂo-r XaXMHU HOﬁl’lXaﬂa].UHHHl' I XaXMH
Coar Donz Coat douna

Kynpuknu kpan 10433 100 43710 420

Ikckapatop CH-3 51575 100 54481 183

3aHXUpAN TpakTop 125000 100 620000 496
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TexuoJioruk xapaén sa yuusr ty3wmmn. 'OCT 3.1109-82
ra acocaH TEXHOJOIMK XapaéH UiwIad YuKapuil Xapa€HH-
HUHI KUCMU OVIMO, OyHra MexHaT NmpeaAMETHUHUHI XO0/JaTH-
HM, ¥14aMIapuHH, LLAKIUHU, UMKU XYCYCUATAAPDUHU Y3rap-
THPHULI KHUpaIH.

Texnonoruk xapaén (T2K) T'OCT 14.301-83 ra 6uHoaH
KyHuaarunapuu y3 uumra onaau: TK vy ninad YMKULI yYyH
JacTiabky MabIyMOTAAPHHU TaXJIWI KWINLL; TYPYXIH €K Typ-
KYMJIM XKapa€HaapHy TaHaall €ku sikka Taptuoau TXK ra yxiia-
WHWHU KUAKPULL; JacTiabKy 3aroTOBKaHW Ba YHHU Taiépnat
yCYJUIAPMHM TaHJIAll;, TEXHOJOrMK Ga3alapHM TaHJall, WIl-
JIOB OEPULIHUHT TEXHOMOTHK MapLIPYTUHHW TY3UL; TEXHOJIO-
TMK onepauusiapHd Muuiab 4JMKMil, orepauusaard yTvil-
JTAPHUHT KE€TMa-KeTIIMTMHY aHUKJIAIL Ba WLLJIA6 YMKULL; OIle-
pPaUMSIIADHUHT TEXHOJNOTMK XKHUXO3JJAHULI BOCUTAIAPUHU
(TXKB) rannaur; T)KB HUHT KepakyiM COHMHU Ba TYPUHM aHUK-
nauw; suru T2KB ra 6yioptMa 6epuii Ba w1y 6unaH 6upra tex-
HUK BOCUTAJIAPHM CHHALI BA Ha30paT KWJMLI, MEXaHHU3aLHsi-
Jlalll Ba aBTOMATAALLITUPHIL Kapa€HJapy BOCUTATAPUHHUHT dJie-
MEHTJApUMHU Ba UeX HWYMAArd TPaHCHOpPT BOCHUTAJAPDUHU
TaHNALl; WUUIOB GEPULIHMHI PEXWMJIAPUHHU HLLIA0 YHUKULL
Ba XMCOOJIAL; TEXHOJOIMK XapaéHHU Mebepaall;, XaBdCcHU3-
JIMK TeXHMKACH TanabsmapyuHM Oenruiiall; TeXHOJMOTMK Xapa-
€HHUHT HKTUCOAMM camapagopauriiu xucobaur; T2K Hu pac-
MUIIAILUTHUPULI Ba LIYHra VXwaul,

IOkopuaa kentupuaran TXK HuHr ymymuit TappuduHH
MalUIMHACO3/IMK HLIa0 YMKAPHLI 1IAPOMTHTa HUCOAaTaH Kapai-
ca, yga T2K uunab yMkapuil xXapaéHUHUHT KUCMHU 6Y1au0,
“uiab yMKapui MpeAMEeTHHUHT Y1uyaMIapUHH, TALIKKA KYpH-
HULIMHU, WIAKIUHUA EKU UUKM XOCCAapUHU KETMa — KETIHK
OuiaH y3rapyUlIMHM Ba yJAapHU HA30paT KWIMILHU Y3 UYMUIa
oyaau.

TexHonoruk omepauuss — TXK HMHI TyrajinaHraH KHCMH
6yau6, OuTTa ML XoMMaa y3nykcus Gaxapwianu. TexHono-
T'MK onepauus Muuiad YMKApUIUHK XHcoOra OJMLI Ba pexa-
JIALUHUHT acCOCU i OUPJUIry 6YIMb6 XrcobnaHaau.

Omnepauust acocuia MaxcyaoT TaHEpJIalIHUHT ML XaXMH,
BaKT ME€bEpK Ba yHM Oenrunawl, tTarad KWIMHAAMraH ULLYU-
Jlap, XHxo3jap, Mociamanap Ba ac6o0-ycKyHallap COHM Ba
ULLIOB OEPULIHUHT TAHHAPXHU aHUKJIaHaau, 1y 6uiaH 6upra
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nuwab YMKApUILHUHT KajeHaap pexacu xamaa cudatHu Ha-
30par KWIKIL Ba UUIHK 6aKapull MyJIATHHUA UI1L1a0 YMKuaa-
.

TexHonruk onepauusiaapaaH TallKapy €paaM4M Onepanms-
Jap (TpaHCMOpT, Ha30paT, TaMFajall, KUPUHAWIApAaH To3a-
Jaw Ba Oolwkanap) yauamiaapHW, CUPT WAKAMHHW, CUPTHUHT
KYPUHHUILIHWHU Ba HULLJIOB OepUIaéTraH MaxCyJIOTHHU XyCyCHSIT-
JIJApMHU Y3rapTUpMaiau, JIEKMH TEXHOJIOTMK onepauysHu
Gaxapuur yuyH 3apyp xucobaHanu.

Ypuatuml TeXHOJIOTUK ONEepalUsiHUHT OUp KUCMHU OYIno,
YHOA MLLIOB OepuiaauraH 3aroToBKaHu OMp mMapTta MaxKam-
JIAHTaH XOJ4a UILLIOB Gepuiaai.

Vpun (mo3unms) — MUJIOB GepUaéTraH 3aroTOBKaHUHT ac-
000-ycKyHara €KM Xuxo3ra HucbaTaH yarapMaiauraH xoJjia-
TUAUP.

TexHoaoruk ¥rum — TEXHOJOTUK ONEPaUUSIHUHT TyTaljlaH -
raH KucMu 06yaud, KkynnaHunaérran acbod — yCKyHaHUHTI Ba
ULJIOB OepUUIIaH XO0CHUN O6YnaéTraH CUPTHUHI ¥3rapMacjimru
OunaH xapakrepiaHaau. Muinos Gepuill fappuaa 3arotoBkara
OUTTa TEXHOJIOMMK YTULLHUHT MYMIIA JACTIOXHUHT ML PEXM-
MHHMHT aBTOMATHK paBUILAA Y3rapHILIMHW COHJIM AacTyp Ou-
JiaH 6OIKAPWIAAUTIaH JacTroxjiapaa UIioB Gepuliiia amanra
OLLIMPHUAAIH.

Opatnary MeTa/ul KeCHUUI AACTroXJapia TeXHOJOTHUK
VTULUIAapHU JaCTrOXJapHUHI y3rapmac Ml pexxumuaa 6axa-
pHIaIM.

Epaamun §rum 1e6 MUIYMAAPHUHT Ba XUXO3JAPHUHT Xapa-
Kariapupan ubopat 6yaub, CUPTNAPHUHT LLIAKIK, Yayamia-
pH, Fagup-Oyaupaukiapu y3rapMaciaH TEXHOJIOTMK VTHILHU
Oaxapull yuyH 3apyp XMCOOJIaHraH TEXHOJIOTHK OIepauMsi-
HUHTI TYraUlaHraH KHCMHUTa alTUIaau.

WNurm 1opHi — TEXHOJOTMK YTULIHWHI TyFajlJlaHraH KUcC-
Mu 6Y1nb, 6yHaa 3aroToBkara HucGataH acGo6-yCKYHAHUHT
Oup MapoTraba CWIKMIUUAAH CUPTHUHT LIAKIU, YoyaMmiapu
Ba cudaTH €KH 3arOTOBKAHUHT XOccalapyaa y3rapuil 103 oe-
paiu.

Epnamun jopmm — TeXHOMOTHK YTHILHUHT TyrajaHraH
KMCcMH Oynunb, OyHaa 3arotoBkara HucbaTtaH acb00-yckyHa-
HUHI OUp Kappa IOpMLIM HaTUXACUAA CUPTHUHT LIAKIH,
ynyamiiapu Ba cucaru, 3 ¥ am-

2— A.W. Omupos, A.X. K,alomm{
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M, JIEKMH €plaMyd IOpHIL MIIYM IOPULLIHM Talhépiaall y4yH
3apyp XMCOOJaHaAH.

XapakaTt (npuém) — MIIYMHUHT TEXHOJIOTUK YTHULIHU E€KH
YHUHF OMp KUCMUHM Oaxapuluumaa Ky/UlauauraH Ba SIrOHa
MAaKcaara kapatuiaras pasudgana MmyxaccamialliTaH xapakar-
JAPUHUHT TYrajllaHTaH AUFMHAUCUAUD.

1.3. Nmnabd yuxapum TYpIapyMHHUHT TEXHOJIOTHK TaBCHGOH

Bepunran uwna6 ynkapuiu wapoutuaa TXK Hu noiuxa-
JIAIIHUHT acOCUil TaMoluanapyuaaH OMPU TEXHMUK, UKTUCO-
AMH Ba TAlLKMJIMK MacaialapuHHi OUPrajiMKiaa Xai STULAMP.
JloituxanaHaérran TXK MaxCyJlOTHUHI aHUKJIUTMHU Ba cuda-
THra Kyudwirad Oapuya Tana®jlapHM 3HC KaM MexHaTr capd
KWJMHTaH X0Ji1a MUHMMaJl TaHHapxJa XaMmia uuuiab uMka-
pULI aacTtypyia GenrujiaHradH Xaxkmia Ba MyaaaTia TAbMUWH-
JAALIM Kepak.

3aMoHaBui nUL1ab YUKAPUILL AKKA TAPTHOIH, CEPHsIM BA
OMMaBHH U110 YMKAPULI Typiapura OyanHanu.

Skka TapTHO M MILIA0 YHKAPHILIA TaliépiaHaéTraH Max-
CYJIOTHUHT KEHI HOMEHKJIATypama, KaM Xaxmaa (xaxm ae-
raHja KOPXOHAHWHT pexajaHTraH BakT OpaJMFHIa MabilyM
Oup MukaOopAary, HoMaard, yiauamuaru, yadamiap touda-
CH OYViHMYa MaxXCYJOTHU MLLNA0 YMKAPMILM TYLIYHUIAAH).
MaxCyIOTHUHT XaXMH 03 OYJIMO, TEXHOJOrMK onepaunsHU
faxcapul Xo¥ura caHokiu (6upnap Ba yuaap 6M1an xucoo-
JlaHaau) 3arotoBka kesaau. M xoiuaa te3-Te3 Takpopiaa-
HMO TypaauraH kM yMyMaH TakpopjaHMaiiiuraH Typjau XuJi-
JlaTM TEXHOJIOTHK onepauusuiap 6axapunaau. byHna okopu
AHUKJIMKKA 3ra 6yaraH Xuxo3/1ap UUUIAaTUIAAW Ba yaap Tex-
HOJIOTUK TypyxJjap, ssbHH TOKap/vK, Gpe3epiuk, napManalil,
TULI KECHILL Ba GOLIKA yYacTKajap acocuia uexjia xomiaHa-
.

Akxa TapTUOau MuIad YMKAPHILLIA Tanad KUIMHIAH aHUK-
JIUK CHHOB I0pHMII Ba YJMam ycyJan OwlaH aHMKJIaHAOW; AeTal
Ba Y3€J/UIAPHUHT ¥3ap0 aIMALLIMHYBUAHJIUTH aKCapUAT XOJaa
amajira OWIMaiau, LIYHUHT Y4YYH yJI4amJapHM XOWHAa KeJ-
TUPHILL KEHT KYJUIAaHWIAAW; UILIYWJIAP I0KOPU MaJlakajiy 6yIril
WapT, YYHKU MaxCYJOTHUHI CU(aTH YTapHUHI MajlaKkacHhra
OOFIMK; TEXHOJOTHK Xy>KaTJaap KUCKAPTUPUITaH Ba COAga-
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JalTUupuiarad 6ynaau; TeXHHK Mebepaap KY/IaHWIMaiau;
MEXHATHHM TaXpuOaBUi-CTaTUCTUK yCyJla Mebepiaall Kyia-
HWIaIH.

OmMmasuii nuL1ad ynkapum 1e6 MaxCyJOTHU TOp HOMEHK-
JlaTypa Ba KaTTa XaxXXm/a y30K MyIaT Uuuaa y3ayKcu3 Tauép-
Jjalura aimTuiaaau.

FOCT 3.1108-74 ra acocaH oMMaBUii MLIA0 YMKApHUILIAA
onepauusIapHUHT OUpUKHULLE Ko3dduuenTn K . Gupra TeHr,
SS’bHU Xap OMp MU XoMHra OMTTAJaH TEXHOJIOTMK Onepauus
JOUMMH paBUllIa OUPUKTUpUIAraH OYAub, YHYMAOPJIMUIH
I0KOpHU OViraH Maxcyc Xuxo3snapaaH ¢oiaanaHunaim sa yudy
XKUX03/1ap OKUM Oyiinua (AbHU, TEXHOJNOTUK XApPaEHHUHI
KeTMa-KeTJIMrM Oyiinua) xoinaiwraH 6ynanu. 3aroroBkanap-
ra I0OKOpHM YHYMAOPJM KyN LIMUHAE/IM aBTOMAT/IAp Ba sIpUM
aBTOMATJIap, COHJIM JacTyp OM/IaH GOLIKAPUIAAMIAH AACTIOX-
Jlap Ba MapKasiap/Ja vuuioB 6epyBuM Mypakkab aacTroxjaapaa
MUUTOB Oepunanu. 3aroToBKajiapra MeXaHUMK MIUIOB GepHLl
YUYH KYiIUM KaM KOJAMPHIIAAH Ba 3arOTOBKAHUHT YJIYaMU Jie-
Tan yjadaMura siKuH Oynanu.

Tana6 aTuaraH yayam aHUKJIWMIH aBTOMATHK PaBULLAA CO3-
JIaHTaH aactroxjiapaa onuHaau. OMMaBUi ULIA0 YMKAPHLLIAA
MILIYMHUHIL ypTaya MajlakacH SIKKa TapTHOaM vuuiad uMka-
pULLIArM MIHYMHUHT YpTaua MajlakacUAaH NacT; co3/laHraH
[acTrox, Ba aBToMariapaa HUcOGaTtaH KyHW Manakaiu MILYM
oneparopiaap Muuiaiau. Iy 6éunaH Gup Katopaa uexyiapaa
MaJlaKajli CO3JIOBYM MLIYMIIAP, BJEKTPOHIH TEXHHKA Ba MHEB-
MOTHIpOAaBTOMAaTHKA OYiiMua MyTaxaccHMcaap XxaM UULIaliau.

OMMaBHii 1ab YMKAPHUILLIA TEXHONOTHK XYXOKATIap xap
TOMOHJIaMa YyKyp MuLIab YMKUIaAH Ba TEXHUK MEbEpPAAp 3ca
Xap TOMOHJIaMa XUco0JAaHUO anoxuaa cMHA0 Kypuaaau.

Cepusann Muu1ad yMKapHmra MaxcyJjloT HOMeHKJaTypacu
yerapajaHraH, JaBpui paBuluJa TakpopjaHWMOG TypaauraH
napTUsjlapia Ba HUcOaTaH Ky MMUKAOPAA MaxCyJIO0THM Tail-
€paalll Kupaau.

IMapTusigarn MaxCyJOTHHHI COHHMIA Ba ONEpalMSIApDHUHT
OupukTHpPHUIL KOo3ddULEeHTUra Kapab maidda cepussu, ypma
cepuaau 8a wupux cepusau V1Unad yMKapuuiaap MaBxy/l.

bup oit munaa Gaxapwiagurad 6apya TEXHOJOIMK ornepa-
LUAAap COHMHMUHI MUIYM XOIaap COHMra HuUcOaTH OpKaIn
onepaumsIapHUHT OUPUKTHPHLL KO3DDULIEHTH aHMKIAHAAH.
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I'OCT 3.1108-74 ra acocaH onepaiusiIapHUHT OUPUKTH-
pyil Ko3pduueHTUra Kapab:

K .<1,0 ommaBuit uuinab yukapuu,

1<1( < 10 iupuKk cepusaau ULLIad YUKApULL;

10<K <20 ¥pTa cepMsiiM MILINA0 YMKAPHUIIL,

20<K 6< 40 maiina cepustiiv Mi1ab yMKapvuiapra 6yau-
HaaM.

Cepusinu muuiad yMKapullaa YHMBEpPCaa, MaxCyc/lalluraH
Ba KUCMaH Maxcyc Xxuxosnap vuuiatuiaau. Ly 6unan 6upra
uMuU1oB OepyBYM MapKasjap, YHMBepcai-fMFMa Ba KalTa Te3
CO3MaHaIUraH TEXHOJIOTHK XHX03/1ap XaM KeHT KyaMaa Ky/na-
Huwiaay. 3aMOHaBU#M U1LIA0 YMKAPUILIHUMHT acocu 6Ynub ce-
pUsin Mupiad yMKapuin xucobnaHagu., YyHKH XO3Upru BakT-
[1a CepusIM UuTad YMKapuil MaliMHACO3AMKAA H11a6 YUMKa-
PUAETraH MaxCyI0TAapHUHT 75-80 pOM3MHM TALLKWIT KUTAAH.

Wupuk cepusiv uinab Yukapmiiia COHJIN gacTyp OunaH
OOoLIKapWianuraH AacTroxJjap, Mapkasaa UloB OepyBuH aa-
CTrox/ap, TpaHCNOPT BocUTajapu OGunaH Oorianrad sa DXM
6unaH OolKApUAAAMIaH MOCIAaHYBYAH aBTOMATIAUITUPUIraH
TU3UMIIAp, Te3 KalTa co3/laHyBYM MOC/aMaiap Ba YCKyHajaap
KEeHT Ky/utanwinaau. Tamab 3TUATaH yyiuaM aHUKJIMIU aBTOMa-
THUK yCyJiaa €KMW CUHOB IOpHLL Ba yyam ycyanapy 6unaH onu-
HalH.

NiuymniapHUHT ypTaya MajJiakacH oMMaBui MLLIA0 YMKa-
pHLIIary MILYWIAPDHUHT MajakacuiaH IOKOpH, JIEKHH fKKa
TapTUOAM MLLIA0 YMKAPHMLIAATU MIUMMNAPHUHI Majiakacura
HucOaraH nacrt 6ynagu.

Mypakka® Ba MacbhbyJMSTAH 3arOTOBKa YUYH TEXHOJIOTHMK
XYXOKaTiap Ba TEXHUK Mebepsap YyKyppok Muuiad umkuna-
JIH, IEKMH OANMHI 3aroTOBKANap YYYH XyXKaT/ap COHM Kamasi-
M Ba TEXHHK MebEpiall TaxpubaBUil CTaTUCTHMKA acOCHUIa
onub Gopuaagu.

Cunoé caeoasrapu

I. MawuHaco3IMK TeXHONOrUsICH KaHaait MacananapHu §3 U4ura ona-
am?

2. TexHONOrvK XapaéHHUHT TY3WJIHIUH HUMATAPHMU ¥3 Humura onagu?
TexHOMOrUK OMepauMsi AeTaHaa HUMAaHK TylyHacus?
4. Huna6 uyMKapUILHUHT KaHoai Typaapyu maBxyn?
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5. HMunab yMKapyMWHWHI Typiapy Kasvaai aHUKjiaHaau?

6. HMuwnab uukapuws Typnapura kapa® nactroxjiap Kanaai tavaaHaan?

7. Wuna® uukapuiu Typiapy TEXHOJIOTHK XapaéHra KaHmai TabCcUp
Kypcatagu?

8. Epmamuu yTMwHuHr EépaamMuu cypuuminan ¢apky HuMazaH ubopat?

9. Mumnab yukapvUIHH TEXHONOTHK XMUXaTAaH Ta#€pnawl geraHaa HU-
MaHH TywyHacu3s?

10. Niunab ymKapuwHUHT TEXHOMOIMK XHUXATaaH Tali€praliHUHT Basu-
¢anapu HUManapaaH ubopat?
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MEXAHUMK UTIJIOB BEPUHI XATOJIMKJIAPHA BA
YJIAPHHU XUCOBJAI YCVYIIJIAPHA

2.1. MamMHaco31MKJa AHAKJIHK Ba YHIra
IPHUIININ yCyJIapu

MallHaCcO031MK Ba ac600CO3IMKHUHT aKCAapUsIT MaxCcyaoT-
JIApUHUHI aHUKJIMTH yJIap CU(ATUHUHT aCOCUI TaBCUDUIUND.
HetainapHu Tait€épnalt Ba y3eMapHU WUFMLLAA aHUKJIWKHU
OLLMPHUII MallYHA Ba MEXaHU3MJIAPHUHI MILLIAIl MYIJaTHHMU
BAa MIUOHWIWJIWITUHM oliMpaau. AKUH YTMULLIAA MALIMHACO3-
JUKAA MAJJIMMETPHUHT OMp Heva 1o3aaH Oup 6yiak KkucMura
TEHT OOIYCKKA 3ra OyJiraH neraniap aHWKJIWUIH IOKOpU 1ed
xucobmaHraH Oyica, XO3Mpryu BakTaa alpuM aHUMK MaxcyJoT-
Jlap JeTA/UIADMHUHT aHUKJIUTK OUp Heya MMKpOMeTpla Ba
XaTTOKM MMUKPOMETPHUHI YHAAH OUp yaywuu Oyiiuya tanad
KWJIMHaAU. 30AQUPAY NOALIMITHUKIIAP AETATAPUHUHT aHUK-
JIMTH OLIMPHUAKNG, TUpKUuLTap 20 MkM gaH 10 MKM ra Kkamaii-
TUPWJIica, YHUHT uiunail mymaatu 740 coatnaH 1200 coatra
OLIAJIH.

Hactnabku 3aroTOBKaHUHI AHUKJMIU OLLIMpUIICA, MeXa-
HUK MILJI0B OEPULLHUHT M1 XaXKMU KaMasiiy, etajnapra Me-
XaHHMK HLLI0B OepHIl YUYH KOJAUPUITAH KYHMMAAPHUHT Yia4da-
MM KMUYKHHA Oyiaau Ba ¥3 HaBOaTHaa KUPUHAUMHUHT KaMaiu-
LM XMcoOMra MeTasi XxaM TeXalaaM.

JdeTan aHUKJAUTIMHUHT OLUMPWIMIIM HUFULL BakTuaa
yiyaMaapH KeATUpHULI HIIapyuHK GapTapad Kunaau, netan
Ba Y3€JUIAPHUHT ¥3ap0 aJIMalllMHYBYAHJINTMHUA TADMUHIANWAM.

Hemaanune anuxauzu n1e6 NCTATHUHT Y1yaMapy, reoMeT-
PUK LIAKIA, MILUIOB OEpUWIraH CHPTIAPUHMHT y3apo Xkouna-
LUIUILM Ba YJIADHUHT Faaup-OyAupauk gapaxacu 6y#iuvua Je-
TAIHUHI MIUYM yu3Macuaary tanabiapura MocC KeERMUUINTA
auTUIAaU.

LeTannapHuHr OefirnjiaHraH aHukjaurura oup-6upmuaax
(bapx Kunaguran KyHuaaru MKKU ycyauaapaaH O6upu Ounad
SpULLIXLI MYMKHWH: CHHOB IOpPHMUI Ba YI4alll YCYaY Xamaa yiauam-
JIJAPHY CO3JIaHTaH AacTroxjapaa aBTOMaTUK paBM1AA OJIML
YCYIH.
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CunoB 10pum Ba yayau ycyau. by yCyTHUHT Ma3sMyHH LUyH-
JaH UOOpaTKu, UILJOB OGepHJIA€TraH CUpTra Kecypuyu ac6od
KEJATUPUIUOD, 3arOTOBKAHUHT MabayM OMp KMCMUIAH KUPHUH-
U KecUO OJMHaAu, KEHHH OACTroX, TYXTaTUNadu Ba XOCHI
oynraH ynyam yauaHaau. by Ounan uM3aManaru yauamaaH yer-
ra YMKHUII KaTTaJIMTY aHUKJIaHaau Ba aCOOOHMHT XoaTura 3a-
pYp y3rapTupyiLUIap KUpUTHIaAM. 3aroToBKara MLUIOB GepuLiiia
OyHaal €HAalIMUI YHra Kepakiu yiuyaM TabMHUHNAAHTYHYA Ja-
BOM 3TTUMPWJIAAM Ba LIYHAAH KEMHMHIMHA 3arOTOBKAHMWHTI Oy-
TYH Y3YHJIUTH OViinya viunoB 6epunaau. KelinHru 3arotoska-
Jiapra UiLioB 6epuiuaa oKkopuaa 6aéH KManMHraH dapya xapa-
KaT/iap TaKkpopiaHaau. AUpUM Xo/lapAa CHHOB IOpMLUI Ba Yayall
ycyaupa 6enru Kyiuo yukuil Kyianunanu. by xonna nact-
J1abKY 3arOTOBKAHMHI CUpPTAApu Maxcyc acb6obnap (UM3FUU-
Jlap, wUTaHreHpeiicMyc Ba OolIKanap) opKalu MHIMYKa 4u-
3UKJIap OuaaH Oynaxak AeTATHUHI KOHTYpW OenrujaHaiu.
Benru kyiinb unkuarad KoHTypnap 0yiuuya miunoB 6epuiiaa
Tanad 3TWIraH CUPT WIAK/JIapU OJTMHAIM.

By yCyJHMHT y3Ura xoC Kyiumaru uxoOUMi TOMOHIApH
MaBXYI: aHUKJIUIU 10KOpHU OVamaraH Xuxosjapaa OKOpH
aHUKJIMKIA MLIIOB OEpUILITa 3pULLMIL, MATAKAAX ULIYU TO-
MOHM/JAH 3aroTOBKaHUMHI XAaTOJAMUKIApU aHUKJAAHUO, WULIOB
6epuiu xapa€Huaa Gaprapad ITUAMILM, KUYUK YIuyaMau 3a-
roToBKanap MapTUsCUIa MULIOB OepULlIIa KeCyBUM aCOOOHMHT
eMWINLLIM HAaTMXKACKUAA XOCHUJT OYnaauraH XaTOMMKHUHL YJ14dan
aHUKJIMIMra TAbCUPMHU UYKOTHILL; HOAHHMK 3aroToBKara Mii-
JIOB OepulIIa KYHUMHHU TYFpU TakCUMJIab HYKCOH naigo 6yim-
IUMHUHT OJAUHU OJIWIL UMKOHHUSITUHWHE MaBXYMTUTH, MLL-
YUHUHI Mypakkal, KMMMaTOaxo, KOHIAYKTOp TyYpKyMHWZarw,
aiinanypuM, OyayBYM Ba OOLLUKA Typaaru mMocjiaManapHy Tam-
€paalliMaaH 0301 3TULUM MYMKHH.

IOxopuna canab yTunraH 10Tykjaapy 6unaH Oupra CMHOB
IOpMIL Ba ¥a4aul yCYJIMHUHT y3Ura Xxo¢ Kyiuaaru KaMuinJjink-
JIap¥ MaBXYHA: XOMaKUTa MLIOB 6epHULl aHUKJIUTU KecuO onu-
Ha&TraH KUPMHAWHHUHT KATUHAUIUra OOFTUKJIMK; UILYUHUHT
aibu OUSaH APOKCU3 MaXCyJI0T XOCHJ OYIMLIN; CUHOB IOPpULLI-
JIap Ba yayauuwiap yuyyH BaKTHMHC Ky cap(iaHULWIM YHYM-
JOPJMKHUHT TYIIMO KeTHlInra ca6ad 6yauiLu; MuLioB 6epuL-
HUHT YHYMIOPJWIM KaM OYyAraHjvrd Ba HOKOPM MajlakKasiu
ULIYUHMHT Xanb STUAKMLIK MyHocabaTu OuiaH aetag TaH-
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HapXWHUHT o1KO KeTuy. CUHOB IOpHMLLI Ba ya4yawi ycyiau-
HUHT I0KOpHUIA KYpcaTHJIraH KaMUYWIMKIap OVAraHauru Ty-
daiiny MaxcyJOTHHU SIKKa TapTUDJIN €KM KUUUK CEPUSUIM UllI-
Jlab yyuKapuiiiaa, TabMUApJaall Ba ac6o0 Muad YMKapaguraH
uexyiapaa Kyananunaau. KynuHya 6y ycyjaaaH oFMp MalllMHa-
co3nukaa ¢ponganaHunaau.

Co3natdran jpacrroxJiapia yJYaMHH aBTOMATHK paBHIIAA
oM ycym. by ycyn cMHOB lopuiu_Ba yiyall ycynura xoc
OyaraH KaMuWIMKIapAaH O304aMp. YJ4aMJIapHU aBTOMAaTHK
paBULLAA OJIMLI YCYJHM YUYYH HACTroxjap 3aroToBKara UI1iUIOB
Oepuina gactiaab Tanad 3TUAraH yjayaM aHUKJAMCHMra Kapat
CO3J1aHaaM Ba OyHOA UIIYMHHUHT MaaKacH Ba YbTUOOPINIUTHA
aXaMMAT Kach 3TMaifaum.

3arotoBka 2 HUHT @ Ba b ynuamnapuuu (2.1-pacMm) dpe-
3amaul ycyau OwnaH oauinga ¢gpesanaul JaCTTOXMHUHT CTO-
JIMHU WIyHAaW OanaHAIMKIa YpHAaTHLUI KepakKKM, HMCKaHXa
KY3raniMac Aabu 1 HUHF TasiHY cUPTH (Pe3aHHUHT ailaHMII
VKHUaaH I(=D‘17 +a ra TeHT Macodana Typuun Kepak. ByHuHr
HaTuxXacuaa ¢pesa 3 HUHT €H CUPTH (CTONTHMHI KYHAaJlaHT
XapakaTu OyiMua) MCKaHXa KY3FaaMac JaOMHMHT BEpPTHKAI
cvupTtuaaH b Macocgara y3okaaiaau. Jactroxuu gactnabku OyH-
JIafi co3jall CHHOB IOpUIL Ba Ya4ail yCcyiu €praMuia amanra
OlIMpUNAAHY, WIYHAAH KeWUH mapTvsaaru 6apya XoMakura
KV1IMMYUa co3jall MWLLTapUCU3 ULLLIOB OepuiaBepanu.

HMuinoB 6epuit xapaéuuaa K Ba b yayamnapHUHT y3rap-
MAacCJIMTMHKY 3bTUOOPra osicak, WuLI0B OepuiaéTraH 3aroToB-
KaHUWHT ¢ Ba b y1yaMIapMHUHT aHUKJIUTU XaM CO3JIaHTaH Ja-
CTroxaa MILIOB GepuJraH 6apuya 3aroToBKajap y4yH OUp xuu
Oynanu.

Jlemak, co3jaHraH gactroxaa yjayamJaapHU aBTOMAaTUK pa-
BHMIIIIA OJIMLI yCyau OwiaH JAeTrajiapra vuinoB Oepuiuia ta-

Y —w——FF & , ,, J1ab oTWIraH ynyaM aHUKJIUIU-
1 5 HU ONUIL BazubacUHU HLIYM-

L/ omepaTtoplaH 0JMO HACTTOXHHU

[ 4 CO3JI0BUMTa; MAXCyC MOCaMa Ba
U [, ac600 Tail€pioBYM MaJlaKajlH
< UIIYMTa; TEXHOMOTUK 6a3a Ba

2.1-pacm. 3ar0TS)BKanapra WWIOB  331r0TOBKAHUHI YI4aMJIAPHHH,

6epuilaa yayamnapHu o

YHM VpHaTMII Ba MaxKamJall

ABTOMATHUK PaBHIIIA OJIUIL
ycynn YCyJi1apvMHHU Ba KEpAaKJIN MocCja-
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MAHWHT KOHCTPYKUMUSACUHU OENTMIOBYN TEXHOJIOITA 10KJ1aHAa-
JIM.

ViyamaapHM aBTOMATHMK PaBHLLIA ONUIL YCYJMHUHT Kyii-
MJAr¥ HXKOOHWi TOMOHJIApH MaBXYy/l: ULLLIOB OepUILIHUHT AHHUK -
JIMTUHHA OUIMPHUIU Ba SIPOKCHU3 MaxCYJIOTHUHI KaMaWMLIH;
WUUIOB OepHlll aHUK/JUTY MIUYMHAHT Majlakacu Ba JUKKAT-
3bTHOOPHUTa OOFJIMK 3MACJINIH; CUHOB 10PUIL Ba Yiyalu yuyH
XaMaa OJIAMHAAH Genru Kyiubd yvkuil yuyH capd OVnanuraH
BaKmIapHU GapTapad 3THIL XUcOoOUra YHYMIOPAUKHUHT OLIK-
LIH; MallaKajiy MIYUIapaaH camapanu doliganaHuiil; co3naH-
raH JacTroxJiapAa MULIAIMHU LIOTHP/JAp Ba I0KOPU Majakara
3ra 6y/nMaraH HilLYH-ofepaTopaap xaM 0axapuilu MyMKHH-
JIMTM Ba KeJlaXakaa MLUUIaG YMKApULI XapaéHJapUHM aBTO-
MAaTJAIITUPUILIHUHI PUBOXJIAHUIUY OUJIAH aCOCUM ULILTapHU
aBTOMATJAUITUPU/IraH AACTroxXjiap — aBTOMAT/apra Ba CaHoar
poGoTaapura 0KIall MyYMKWHINTH; I0KOPH MaJlaKajli UILYHK-
JIap JacTroXJ1apHH co3niab Oup naiTHUHYF Y3uaa yrapHuHr 10 —

12 TacHra Xu3MaTr KWJIHLIW; I0KOPH MEXHATHUHT YHYMIODJIU-
I'M, APOKCHU3 MaxXCyJOTJApHUHI KaMalMWlUM, I0OKOpU MajaKa-
JUM MUIYKM Kyyura TajJaOHUHr Tacaluiuy, vuLiad yukapuiul
cap¢dUHHUHT KaMalUIIU ULLTA0 YMKADUILHWUHT TEXaMJINJIWTU -
HUHT OLIMILUTa OJIMO Keamw.

Vﬂqamnapﬂn AaBTOMATUK paBUllAa OJHUII YCYTHHUHT ad)-
3aJUIMTH YOy YCYJTHUHT 3aMOHABUI CEpUSNIU Ba OMMAaBHIA
nuu1ab yMKapuvilga KeHr TapKaJifaHJIMruaan ganonar oep-
MOKJA.

2.2. Aninop OepMIIHAAT MYHTA3aM XaTOMMKIAPH

MyHTa3aM xaTtoiukiap aeb naprusaars 6apya 3aroToBKa-
Jlap YYyH y3rapMaiiauraH €KM Xap Kailcu MLLL1oB OepuiaéTraH
3aroTOBKaJaH KEMMHIM 3aroToBKara yTuiuaa OMpoH-6Up KOHYH
aCOCHMA3 Y3rapaJauraH XaToJIMKiapra anTuiaau.

BupuHuM XOnaTaard XaTOJNUKJIApPHH Yy3rapMac MyHTa3aM
XaTOJMUK (KMCKaya MyHTa3aM XaTONUK) BA MKKMHYM XOJaTaa-
I XaTOJUKJIAp ¥3rapyB4YaH MyHTa3aM (EKH pyHKUMOHa) Xa-
TOJMKIAp 1e0 Kabysl KUJIMHTaH.

MyHTa3aM Ba y3rapyBuYaH MyHTa3aM XaTOJMKIAPHUHI Ke-
nu6 yuku cabadnapu KyiuaaruaapaaH nbopar: factroxJjiap-
HMHT, MOCJIaMAJIapHUHT Ba ac0061apHUHT HOAHUKJIUTH, Yap-
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HMHT eliMnuiun Ba aepopmalMsilaHMLLINW;, UUUIOB OepuiaeT-
FAH 3aroTOBKaHWHT JedOpMalMsNaHULIN, MONJIOBYU-COBU-
TyBuM cylokaukiaap (MCC) Ba TeXHOJOIMK TH3UMMAApaa pyii
fepaauraH MCCHUKJIMK XOAMCAJApUHMHI MaBXYMLJIMIH Xamiaa
3aroTOBKAara MiLIAOB Oepyll Ha3zapUi CXeMACHHUHT XaTOJIMTH.
JacTroxJapHUHr HOAHMKJIMIH, €HMIHINH Ba JedopMauus-
JAHMIIMAAH Xocua 0¥aaauran xaToaukaap. TaiépnaHaérraH Ba
AUFUAAETTaH nacTtroxiaapHUHr xatonaukinapu F'OCT Mmenépna-
pu OuJlaH yerapanaHaiu. by MebE€paap AaCTrOXJIApDHUHT IOK~
NaHMaraH X0JIaTAary IONyCKH Ba JACTTOXJIAPHUHT T€OMETPUK
AHUKJIMKJIAPUHH TEKIIMPUILL YCY/LIApU OpKaiu OenruiaHaaum.
Ypra ynuaMnau yMyMHil Makcaara MyakanjiaHraH JacTrox-
JAPHUHT aifipUM TEOMETPUK aHUKJIMIU KyHuIa KeJITHPWITaH:
Tokapauk Ba ¢pesepJUK AACTroxJ1apu WNMHHAE-
NAPUHUHT paauat ypuiiy (IUMUHAECIHUHT OXUPTH
KMcMHIa) 0,01 — 0,015 mm;
LInuHAEAHUHT KOHYCCUMOH TEIUMTHMHUHT YPHILH:
TOKAPJIUK Ba (pe3epnK AACTrOXj1apu KUCKU-

yuHUHT 300 MM y3yHauruaa 0,02 mMM;

BEPTUKA/I-MAapMajall JacTrox1apu KUCKUUMHUHT

100—300 MM y3yHnuruaa 0,03—0,05 mm;
Topen (¥k) OVitMua WINUHACAIAPHUHT

YpHLIU 0,01-0,02mm;

Tokapauk Ba OyiinaMa-paHaanali Aactroxiaapyd MyHajlITU-
PYBUMIIAPMHUHT TYFPU YUSHMKJIUMIIMIU Ba Mapajuie/lINIu:

1000 MM y3yHJIMKIA 0,02 mMMm;

Y3YHJIMTH OYiinya 0,05—0,08 MMm;

Tokapnuk gacTroxjapy WIMMHAE/IAPH YKIADUHUHT KapeT-
Kajlap xapakatjiapyd HyHaauiuu Oyiinua napauienuru:

BepTUKa CUpTHUHT 300 MM y3yHaUruaa 0,02-0,03 mmM;
rOpU3OHTaN cUpTAa KUCKUYHHUHT 300 MM
Y3YHIUTUAA 0,01-0,015 mm.

Kearnpuiaran TaxMuHuit Mabaymortaap HopMan (H) aHuk-
JIUKKa 3ra 6yaraH AactroxjapraruHa TerMuuiv. by nactroxaap
ypra yiyamiau 3aroropkanapra IT7-1T9 kpanuter aHUKJIUTU-
aa uunoB 6epaau. KOXopu aHUKJIMKKA 3ra OYaraH rypyxaarv
JACTTOX/JTAPHUHT TEOMETPUK XaTOJMKIApH Xylda XaM Kam,
OUpOK YJapHU TaWépnall MLl XaXXMM 3ca Xylda XaM I0KOpH
oynaau. Kyiiuaa HopMan aHUKJIMKAATH 1aCTrOX/IapHUKT aHUK-
JIUK TaBcudura pa Taiépaaml Ml XaXxXMuUra HUCOaTtaH IOKOpH
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AHUKJIMKIAru JaCTTOXMapPHUHT aHUKJIUK TaBcudiapu Ba Taii-
épiaur vl xaxMu ¢ous xucobua KeITUPWITAH:

XaTo- M
UK XAKMH
Hopman anMK/IMKRAaru qacTroxjiap
(H TYPYX) e 100 100
IOKkopH aHuK/IMKAArK 1acTroxaap
(T rYPYX) e 60 140
HOKopH aHMKJIMKKA 3ra AaCTroXaap
(B LYPYX)eeeoiiieiiieeii e 40 200
Huxositna 10Kopy aHUMKJIMKKA 3ra
JACTroXIaAD (A TYPYX)..ooiieieeiieiiiieeennn, 25 280
Kyna 10kopH aHUKJIMKKA 3ra
pactroxap (C rypyX)..ocovevveeeeeeiiiinnnnn. 16 450

JacTtroxjiap reoMeTpUK aHUKJIMIMHUHI XaTOJMUTH MILLIOB
OepunaéTraH 3arotoBkKara Tyja €KM KUCMAaH CUCTEeMAaTHK Xa-
TOJIMK cudaTraa ytaau. byHaai cucTeMaTUK XaTOJMKIIAPHUHT
KUAMATHHW aBBAMJAH TaXJIWJI KWJIULI Ba Xucobiall OpKaliu
aHUKJIall MyMKUH. Macanad, TOKapJMK JacTroxy LINWHAe-
JIMHUHT YKW TOPU30HTAJl TEKUCNKIA XapaKaTNaHAAUTaH Cyn-
MOPTHUHT iyHaNIMIIUTA napauien 6yaMaca, 1aCTTOXHUHF nat-
pOHMUra MaxkamiaaHuO HULIOB Oepuia€TraH 3aroTOBKAHWHT
UMJIMHAPCUMOH CUPTH KOHYCCUMOH cHpTra aiinaHaau. 3aro-
TOBKAHMUHT PaAuyCH ¥ HUHT YU3UKJIU YeTra YUKUIIU 3aTOTOB-
KAHUHT Y3YHJIUTH OyiiMua yHantupyBuura HucbaraH napasn-
JEJUIMKAAH 4Y€Tra YMKMILIM @ Ta, AbHU MakKCUMasn paauyc
r. =" T araTteHr Gynaam.

Tokapauk Ba AyMaIOK, XWJIBUPJALL JACTTOX/JIapH 1UNHH-
JEJUTApUHUHT NOALIMITHUKIIAPH Ba LUNWUHACJIADUHUHT TassHY
OV HWIAPUHUHT OBAJICUMOHJIUTH MIIOB OepunaérraH 3aro-
TOBKAHWHT KYHAANAHI KECUMM Oyiinua 1MaKIMHM y3rapTupa-
A, ’bHU KOKOPUIA aliTUO YTUAraH 1eTALIApHUHT OBAJICHMOH
LIAKJIM 3aroToBKara xam yTaiau.

Tokapavk Ba IyMaiOK, XXKHJIBUPJALL JACTTOXJIAPUHHUHT OJI-
AWHTYM MApKa3MHUHT YpHULUM HLLJIOB OepuyiaéTraH CHUpPT
VKUHUHT OFULLINTA 01MO KENaAH, TeKUH 3arOTOBKAHUHT KyH/1a-
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JIAHT KECUMHM OViinya IyMaJIOKJIMK cax/1aHuO Konanu. ONguH-
M Mapkas YpUMIUMHHMHI cababnapu Ky#iuparunapaad ubopat
OVAMIIM MYMKHH: WNWHAENHUHI KOHYCCUMOH TELIWTH
YKMHUHT YPULLIK; OJAMHIU MapKa3 YKUHUHT YHUHT AYM KHC-
MU YKUIra HUCOATaH ypULLUM; WNHUHACTIHUHT KOHYCCHMOH Tée-
LIMIUra OJAMHIU MApKa3HW YpHATHUILIAATH XaTOJIMK.

BepTHkan napManail JaCTroXu WNMUHASTUMHUHT KOHYCCU -
MOH TELIUIM YKUHMUHT LINWHAEA ailaHuil YKMra HucbartaH
YPUIIM MApManaHa&TraH TEIWK AMAMETPUMHMHT KaTTajiaiuy-
uura oaub kKeaamgu.

JacTtroxlapHMHr eAMINILYM MLINOB GepUNaéTraH 3aroToB-
KaHHUHT MYHTa3aM XaTOJMIMHHMHT oluuiLura onub kenaam. a-
CTroxj1ap CHUpTJIAPUHMHI HOTEKMC eHWIMIUM V3 HaBGaTHAA
IACTrOXHMHI alupHUM Y3ENJIApUHUHT y3apo XOWNIalIMILIHHHU
y3rapTHpaau Ba HATHXaja ULLIOB OepunaéTraH 3aroToBKana
KYLIMMY4a XaToJMKIIap nanao 6ynanu.

JacTtroxjlap aHUKJIMKIAPUHHUHT TMACaMIUMHUHT acCOCHH
caba0GnapuaaH 6UpHu HYHANTUPYBYMIAPUHUHT €HUIHLLIHAUD.
SIkka TapTHO/IM Ba CepUsIIM UILJIA0 YMKapHILLAA MILIOB Gepu-
JaéTraH 3aroToBKaHUHTr ypraya adamerpu 100 MM Ba ynap-
HUHr y3yHauru 150-200 MM GynraHaa HOCUMMETPHUK Y4Oyp-
YaKJIN UYHaNTUPYBUMHUHI MIUYMIa IKKH TOMOHUOArH KUp-
pacu Oup Hun JaBOMHUIA TOKAPJAMK MACTTOXMHUHI UKKH
CMEHa/IM UUUIAUIM HaTHXacula €HUNUILIMHUHT YpTaya Kui-
MaTH Kyiimmarura TeHr 6yaanu:

To3sa uinos Gepuiiaa 0,04-0,05 mm

IMynarra (80%) Ba uysanra (20%) KMcMaH To3a Ba KUCMaH
naran uuuiop Gepuuiaa 0,06-0,08 MM

MMynarra (90%) Ba yysaura (10%) maran MUUIOB
Oepuila 0,10-0,12 MM

MyHaNTUPYBYUMHMHT Y3YHIUTH 6YitMya eiMIULIM XaM OUp
xwi 6ynMaiian. Tekuiupuarad gacrroxjiap WyHaaTUpyBUMIA-
PUHUHI 3HT Ky €HWnaaAMraH KUCMHU 1UNMHAE] TOpeuMAaH
400 MM Y30KJMKIA XOHJAlUraHJAUry aHUKIaHraH, OJIUHTH
Ba KETUHIH HYHANTUPYBYWIAPHUHI HOTEKHUC CHMIULLMU CyI-
NOPTHUHI OFMIIMra oiumd Kejaau Ba FOPU3OHTAN TEKMCIMK
O¥iinya KECKHYHUHT YY1 CYpPHIUO HULILIOB GepUIagTraH CUpT-
HMHT paauyCHUHU GEBOCHTA KaTTAJALUTHPAIH.

HJacTroxJJapHMHI HOTVFPM MOHTaX KWIMHMIIM Ba yJjap-
HMHT OFMPJIMTM TAbCUPH HATHXAcHa PYHIAMEHTHUHT YyKHU-
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WK xucodura (CTaHMHa Ba CTO/UTAPHUHT KUHILARULLK, HYHa-
TUPYBYWIAPHUHT 3TWIMILM) AACTTOXJIADHUHT ndedopmaums-
JIaHMIUM 3aroToBKara MUUIOB Gepulligaryd KyliMMya cuctema-
TUK XaTOJIMKIAPHU TYFAHUPAIH.

KecyBun ac000/IapHHHr HOAHHK TaEPNAHIaHINIH BA eiiu-
Jamn tydasinu kesmb ymkaguran xaromuknap. KecyBuu ac-
0006JIApHUHT HOAHMKJIMTH (AHHMKCA, pa3BepTKa, 3€HKep, CH-
JUpruy, nasHu ¢pezanaiiaurad 6apmMokan ¢pe3a Ba LIAKI-
Jiop acbobnap) Kyn xohnapaa 6eBocuTta MiLIOB GepunagTran
3aroToBxara yTany. Maxcyc ac606CO3IMK KOpXxOoHanapuia €Ku
ac6006co3nuK Liexyiapuaa TaiépaaHral KecyBum ac000JapHUHT
AHUKJIUTH IOKOPU Japaxajaa 6yaraunauru cababau tait€pnasa-
&TraH JeTal/IApDHUHT aHUKJMTUTA KaM Tabcup 3Taau. JlekuH
KeCyBUM acOOOHMHI elunuiunra OOFIMK XaToJMKIap ULUIOB
OepHil aHMKJUCMra KaTTa Tabecup Kuiaau. JerannapHUHT
y1yaMlapMHY aBTOMATHK paBULLAA OJIULIL YCYIU OUaH Mexa-
HMK H1LJIOB 6epuliiia KeCyBUM acO00NapHMHT eMNAULLIN Y3ra-
pyBYaH CUCTEMATHUK XaToJMKaapra oqnb Kenaau.

3aroroBKara To3a HU11L10B OepHilIa KECKHYHUHT OpKA CUPTH
elnnaam, HaTMXala KeCKHY YVKKMCH 3aroTOBKAHMHI aija-
HULI MapKa3uiaH pagvan eMuauu ynyamMura TeHr macodara
y30K/IaliagM Ba MYHULL pagdycH KaTTadawaau (XM TElMK
YUYH UYHUO KEHTaiTMpUIL paguycH Kamasiiu).

CUpnanuwaary MUIKaJdaHUWAa eMMINLIHUHT YMYMUI
KOHYHJIapura acocaH ac6o0 MLUIauIMHUHE GOWIJIAHFUY AaB-
puvaa (GolUIaHFMY eMWIMIL AaBpu ae6 aTanaau) Xyaa xaaai
eiunanu (2.2-pacMm, I Kucm).

EfunuuHuHr GolnaHruy Aaspuaa Kecysun ac6o6 TMFU-
HUHT aWpUM HOTEKMCJIMKIApU MaiilajlaHaan Ba KECYBUM KMP-
pajapuaary yapxjaiaah KoJ-

raH UM3MKIap TeKMciaHagu, M m
Bownanruy eitmnmin E; Ba I y
YHUHT AaBOMHIIMIH (SBHM, =
ac60OHMHT MILKANaHMLITA ! ,“ 3
MOCTAlINI AaBOMUHIUTH)  _-[7 3
KecyBuy ac606 Ba 3arOTOBKA- <o’ .
HMHI MaTepHanura, yapxiaul PRSP P Lw

cudaTvra Ba KeCHLI pexXHUM-

NapHra GOFHK, 2.2-pacM. KecyBuu ac606HHHT

efunnmn £ HUHT Kecuw Hynu
y3yHIUrura OGOFTUKIUIY
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Opataa, OOLIAHFUY €MMIMLIHUHT JABOMMWIWUTH, SBHH
Kecuill WYAuHUHT y3yHauru L, = 500-2000 M yerapana Gyna-
M (GMPUHYM COH KOPXOHA/AA SIHTH MLLIA0 YMKAPWITaH SXILK
cudatim acbobra, MKKMHYMCH 3ca — (pakaT yapxiaHraH ac-
06o0ra TYFpU Kenaau).

Mkkunuu eitunnur paBpu (2.2-pacm, Il kucm) ac6o6-
HUHT HopMaa eduauwiy O6uaaH tascudaaHaau Ba KeCHLL
uynura TYFpu nponopuusaa 6ynaau. by naBpaaru eitmnui-
HUHT TE3/IMrM HUCOMA (conuiuTMpMa) ednnnnuw £, (MKM/
KM) OunaH ynyaHaau Ba YHM KyHuaaru dopmyna 6una
AHUKJIAHAAMU:

E=E/L

Oy epaa E — kecyB4YM ac600HUHT Kecuiu xapaéuuaa L y3yH-
JuKkAa 6ocud yTran iynuaa yauaMiau eUAULILA, MUKPOMETP
xucobuna, L — HopMan edMaMII 30HAcHAAru Kecuun Hym,
KHWJIOMETP Xucobuaa.

KecyBun acGOOHMHI YYHMHUYMU eHMIMLL JaBpu (2.2-pacu,
III kucM) WKANATIAW, STbHU XadajdjalliraH, aBapUsiid eilu-
JIMIUUTA TYFPU KeJaau Ba acOOOHMHI KEeCyBUM Kuppajapu-
HUHI MalBalaHMIM Ba CMHULIM HUCOATAH KaTTa MUKJAOpaa
6yaub, HopMman 3KCIUlyatauusra uya KyinManuamu.

Eitvamwinunr 11 xucmuaa pyin 6epagurad, HopMman eiu-
JIMUI LIapoMTHUIa Xoc OVraH, UiiioB Oepuill aBUKJIUTIUIa Tab-
CUDP KMIYBYH KeCYBUM acO00 eMMAUIIMHUHT KMHMATH KyiHH-
narv dopmysia OunaH aHUKJaHAAHU:

E=E L /1000, 2.1

Oy epna E — KecyBuM acbGOOHMHT YayaMau eMUITULLIN, MKM;
L — keculll HYJIMHUHT Y3YHJIUTH, M.
ﬁyﬂumna KeCHLl MYJIMHUHT Yy3YHJUIU Kyiiuaarn popmy-
Jla OMJ1aH aHUKJaHAaM.

=nDL / (10008S) (2.2)

Oy epna D — nuuoB GepuaaéTraH 3arOTOBKAHMHT AUAMETPH;
L — kecyBum ac606 60cub6 yTraH nyn (MLNoB Gepuill y3yHAU -
M), MM; S — cypuiu, MMm/aiin.
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ACOOOHMHT OOUTAHFUY Te3 eMUNMIUMHKU XMCOoDOra oMLl
YUYYH XMCODJIaHIaH KECHUILL MUYJWMHUHT Y3YHAUTH L ra Kywum-
ya L, KMAMaTMHM KYLIKLI Kepak:

E =E,(L+L,)/1000, (2.3)

ypraua L =1000 m.

KecyBun acOOOHMHr HUCOMH (COMMIUTHPMA) EHHUIUILIN
E,— acocan KeCyB4M aCOOOHHMHT MaTepHAIUTa, KECULI PEXM-
MWTa, MLUIOB Oepua€TraH 3aroTOBKAHWHI MaTtepvalura sa
TEXHONOTMK TU3MMHHUHT (AaCTroX-MOCjlaMa-3aroToBka-ac6o0)
OMKHUpAUrUra OOFIUK,.

TexHOJIOTMK THBUMHUHT OMKUPAMIMHU OLUUPUILL XUCODU-
ra TeOpaHUILIHUHT nacaiuviuu Tydaian kecyBuM ac6ob eriu-
JIMIUMHUHT KaMAaUTHPULL MYMKHUH OYnaau.

Hccukbapooiun Matepuanjiapid MYKU HYHUO KeHranTu-
pMLUIAA KECKUWIADHUHT HUCOUN eNUIMIUM TalUKY MYHULIAA
KECKHMYJIAPHUHT HUCOU efimnmiumra HucbataH 1,5 — 6 map-
Taraya Kym 6ynanu. by Hapca TeilrKKa U1LUIoB 6epulll 11apoU-
TUHUHI TalWlKY WLUUIOB OepUILIJArd KeCHIl LiapouTiapura
HUcOaTaH aHYa MypakkabaurugaH aanojart Gepagu. Cypuinu
KUHAMATHHWUHT OIIUPWIMILNA HUCOMI eHUIUILHU XaM OpTH-
Mra oaud Kenaau.

Kecuul uyykypaurn KMUMaTUHWMHE Y3rapuilin acOboOHUHT
HUCOMN eMUIUIINTA CE3WIApJIM Japaxana TabCUP KUIMAKHIH.

KecKMYHUHT opKa OypyarMHUHT KMHAMAaTH YHMHT HHC-
Ouit eMUIMLLIMTA CE3UIIAPIM Iapaxala TabCup Kuiaau. 35XM
nynarau 2,3 m/c (140 m/mMun) teanukna TI15K6 mapkanu
KATTUK KOTHILMAaIaH TAHEpIaHrad KeCKUy épaaMuaa MyHuu-
Jla KECKMYHUHT opka bypuarnnu 8° pad 15° raya owrunpui-
ca, KECKMYHUHT HUCOU einnuium xam 13 maH 17 MKM/KM
ra, sbHu 30 dous opragu. ByHM KECKMUHUHT KECYBUM KUP-
pacyu MYCTaxKaMJIMTMHHUHI KaMaiMIIM Ba UCCHUKJWKHU y3a-
THULU LIAPOMTUHHUHI EMOHJALLIUIIN OMIaH TYILYHTUDULLT MyM-
KMH.

2.1-XagBania KeJaTHpWIAraH To3a MyHUILIL Ba MYHUO KeH-
raiTUpyIIga KECKHYHUHT HUCOUH EMUIUIL KUAMATIApy Ke-
CYBYU aCOOOHHUHT Y14amM/y eMMINILMIA TECMLLUTA OYarad uul-
JIOB GepHIl XaTOJMKIAPUHU Xucobnaiiaa acoc 6yna onaau.
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2. 1-ocadean

Kecnm 9ykypauruun t=0,1+0,3 mm 6¥iinua iiyuné, raaup-0yanpanru
R,*10 MKM CHPT XOCHI KWIHILAA KECKHYHHHT HHCOm eitnnnmm £, Ba
KeCHIll PeXHMIIAPH

Kecuuwt pexumnapn | & § )
EEZE
Wuinos Acb0o6 ZELE < >
Gepunaérran HUHT gEE¥E| =" g
Matepuan Ba Mare- Kecum g Eg é ; g g 3
YHUHT pramtBa | oo Cypuu S, z =ty g :=: = §
o 3 ;
TY3UAULLH MapKACH | v/ "\ Aty MM/aii §§ z i =
“e&§
Cudarin
yriaepoanu T30 K4 100-180-| 0,04-0,08- 12500 6,5
KOHCTPYKUMOH Dasbop | 550-600 | 0,04-0,06 25000 3.0
nyaar
Jlerupnaurau
T30K 4 | 120-180- {0,04-0,080-
KOHCTPYKUMOH | oy oo | 450-500 | .04-0,06 | 20000 | 47
nynar
Kopposusbap-
zoui,
UccHKBapaoLl T30 K4 80-120 } 0.02-0,04 11000 6,5
Ba ojiobapaow | Basbop | 200-220 ’ ’ 15500 3,0
NerupnaHra
nyjaart
. o T30KO0 4 100-160 7000 8,5
Kyitma ngnat | 50 60p | 200-230 | 10040061 15500 | 700
SIxuwnnanran
KOHCTPYKLMOH T30K 4 120-180 | 0,04-0,08 8000 8,5
nynar (28-31,5 Davbop | 350-400 | 0,04-0,06 15000 45
HRC3)
ToGnanran
KOHCTPYKLIMOH T30K 4 70-150 0,02-0,05 7000 10,0
nynart (41,5- Anbbop 300-350 | 0,02-0,04 21000 5,0
46,5 HRC3)
Kynpaur uyau C| BK 3M 100-160 | 0,04-0,08 21000 6,0
Yi(5saCY 18 IM-332 | 220-300 | 0,03-0,06 22000 3,5
M+®+T ypraua | Aavbop | 300-350 | 0,04-0,06 30000 2,5
IMnacTHHKann
KyApaHr u§sH C BK 3M 120-160 | 0,04-0,08 23000 6,5
Y21 pa CY 28 1IM-332 | 300-350 | 0,03-0,06 22000 4.3
M+ ®+T Bme6op | 500-550 | 0,04-0,06 40000 3,0
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Bonrananran

afan KY30-6 BK3M 80-140 0.03-0,06 19000 6,0
O+T aymanok bGOp - ,03-0,06 22000 3,0
Bonranavras

yyan K4Y45-6 BK3M 120-160 | 0,03-0,06 17000 8,0
Ba KY63- 1IM-332 { 200-250 | 0,03-0,05 15000 5.5
2M+d+T DnvGop 500-550 | 0,03-0,06 24000 4,0
AYyMaJIOK

Moanduxkauusa- | BK 3M 120-160 | 0,04-0,08 18000 5,0
JIALUTAPUIITAH LUM-332 | 300-350 | 0,03-0,06 19000 3,5
yyaraap CM Dnpbop 300-350 | 0,04-0,06 20000 30
XKyna BK3M 120-160 | 0,04-0,08 21000 7,0
MycTaxKam IIM-332 | 300-350 | 0,03-0,06 24000 45
yysaHAap Anebop 500-550 | 0,04-0,06 35000 3,5

Hzox: I1 — nepaur, ® — depput, I' — rpadur;

2.1-mucoa. KoHcTpykunoH nynaraaH taitépaanrad 2K 200
x 3000 MM yyamaard Baa Kyiduaark KeCHLI peXuMu Oyinya
uynwnann: V=100 m/muH, =0,5 mm; $=0,5 mMm/aiin; keckud
T30K4. KeCKMYHUHT eMMIMIIN OKUOATUAA MLLIOB GepuaraH
BAJIHUHT KOHYCCUMOHJIMTMHH aHUKJIAHT.

2.1- xansan 6yitnya E,=6,5 MKM/KM.

Euymm: Kecuur iynuHuHr y3yranuru (2.2) dopmyna 6yitu-
4Ya aHMKJTaHAIM:

_ 72007000 _
L T0000.05 37680 M.

KecknuHUHr eiimnnm (2.3) dopmynara 6MHOaH aHMK-
JlaHaZM:

37680 + 1000

E =0,0065 =0,251 MMm.

KoHyc (BaIHMHI MKKaJ1a YeTKH AUAMETPIapUHUHT alup-
MAaCH):

K=2E=12.0,251=0,502 mm.
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KOHYCCUMMOHAMKHY KaMaWTUpHILI YYyH 34b00paaH Taid-
€pJaHTaH KeCKUY Ky/ulaHuiaau. 2.1-xaasanaan 31b00p yuyH
E;=3,0 Mmxm/KkM. Y xonaa efnamni

E =0,00337680 %1000 _ ¢ 11wy,
1000

Oynna koHyc K=2F=0,232 mm 6ynaau.

BaqHUHI KOHYCCMMOHJMIMHHU siHA XaM KaMaWTUPHIL
MYMKHH. ByHUHT yuyyH iyHMLII XapaéHuaa cypuiaHu S*3,0
MM ra owupu6, B.M.KonecoB keckuuu kyanaHunaau, y
xonga T30K4 Mapkaau KaTTUK KOTHIIMajnaH TaiépnaHraH
MJIACTUHKAIU KECKMYHUHT KECHIU Y3YHAMIM aHYara Kamasi-
oY, S'TbHU:

= 7020003000 _ e
1000 3,0

Y xonga einamii

E =0,0065%28 11000 4 1wy,
1000

KoHyc K=2F=0,021 MM 6ynanu.

IOxopuaa xeatupuiaraH xucobyuap uuUioB GepunaértraH
3aroTOBKAHWHT ¥/luaM Ba LLIAKJ XaTOJMKIAapUHH KECYBUM ac-
OOOHUHI MAaTepPUAJIMHU BAa KOHCTPYKLMSICMHU XaMJa KECHIL
pEeXMMIAPUHM paLMOHan TaHAall WYIM OunaH KECKMH Ka-
MaUTUPULLI MYMKHUHJIWTUHU KYpCaTiH.

3aroTOBKaHH KMCHII KYYMHMHI HULIOB OepuIl XaTOJMrHra
TabCUPH. 3arOTOBKAHU MOCJaMaiapaa KUcHil (MaxkamJjail)
KYUYM XaM KeCH1l Ky4M CUHTapy 3aroTOBKAJIApHU 3J1aCTHK J€-
(opmaunsnad, uinos 6epriiraH 3aroTOBKaHUHI LLIAKJ XaTO-
JIMKJIApUHU TYFAMpPaAu. 3arOTOBKAHUMHT YuamIapy Ba KUCULI
KyuJapu y3rapMailaMraH x0Jartia viljios Oepuiliaa yaap Kes-
TUPUO UMKAPAAMTIaH AETAJIAPHUHT WIAKJ XaTONUKIIAPU CUC-
TeMaTUK OYJ1aiu Ba yJIapHU y3ura TerMiiy gopmynaiap opka-
JIK xpcobyall MyMKMH.

BTtynkauu nartponga xucuaranga (2.3-pacwm, a, 6), y aaa-
CTUK AedopMaLIMsIaHaAHU, YYHOHUYHU KYJAayOKIap TabCUp 3T-
raH A HyKrajiapaa BTYJIKQaHMHT paauyciapy Kuupasiou, B HyKra-
Jlapna 3ca paauycaap KaTrajlaluanu.
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BTynkaHWHT ULLIOB
OepunaéTraH TEUIMTH
reOMETPHK LUAKIMHHHT
XaTOJMIM 3HT KaTTa Ba
3HT KMYUK paguyciap
ailupmacura TeHr G6yna-
au (2.3-pacm, B).

2.3-pacm. KOnka aesopau BTyaKa
BTysnka TeLIMUTMHUHT TCIUMTHHHHT WAKA XaTOAUTH LIOCHI

LIAKJA XaTOMUTu VBTyI]- OBLTHIL CXCMACH: a-BTyaKan yu

KYTayoxkJnit natpotaa KUCHUL HATHXACHAA

KaHU YUY KYJAYOKJIH
YHUHT 2aacTHK AedopMauusiiaHnwn, 6-

NnaTpoHAa MaXKaMILaH— HyHHTanIan KCHUHIM TEWUKHHNT
raHja, aH4a katra 6yna- WAKITH, B-BTYAKAHW KMCUILAAH Oblia-
ou TUATAHRAH KCHUHTH TEWWKHUHT LUAaKIW

Macanan, 80x70x20
MM YI4aMiIy BTYJIKA yuyH Oypall JacTacHMIaru KMCHULL Ky4uM-
HUHTr Kattanurh Q=I147H (Q =I15krk) 6ysaca, TEIUMKHUHT
waka xatoauru 0,08 MM rava eraau.

HMunos GepunaéTrad 3aroTOBKaHH KYJAYOKAM MATPOHTA
KUCUO YpHATHIraHa, 3arOTOBKAHMHT 3J1ACTUK dedopMalmsi-
JIAHUILM HaTUXAcKaa coaup OVIraH Wakia XaTONMMIY NaTpOH-
naru kyaadoknaap conura 6ornuk. I1pod. B.C.KopcakoBHUHT
xucobnaumya, Kyjaauoxjiap COHUHHUHT opTUO Gopullin GuUnaH
BTYJIKAHWHT TEOMETPUK I1UAKJI XATOJHKAAPH KaMas Gopanu.
Arap MKKM KYJauoK/IM MaTpOHAA OMKA AEBOPJU BTYJKAHU
KUCHO, yHra MULIOB OepuiranaaH KeiuH Xxocua OYJIraH reo-
MeTpvK Wwaka xatoaurdiu 100% necak, yu KyJ1ayokJjMu nart-
poHaa uwnoB Gepuwaa 21%, typt kynayoxkauax 8%, oiatu
Kynayoknuaa 2% xaronauk Gynamm.

HMcecHKIMK TABCHPM HATHXKACHAAQ TEXHOJONMK TH3UMHHHT
2JacTHK JedopMalMAIAHMITHAAH KeH0 YNKAIUran XaTouK-
aap. JacTroxHUHT TYXTOBCU3 ULLLAALIM HATUXACUIA TEXHOJO0-
MK TU3UMHHMHT Gapyua 371eMeHTapU acTa-CEKMH KU3Ui 0ol -
JIAaWAM Ba MLUUIOB OEPUILHMHT ¥3rapyBUaH CUCTEMATHK XaTo-
JIMKJIADUHU TYFAMpa Ooluianau.

JdacTroxjaapHunr uccukaa aedopmanuaiandmu. Jactrox-
JIADHUHT Ba YJApHUHI anoxyAa KUCMJIAPUHMUHI (ILUNWH/EIb
Oabkanapu, cTossiap, CTAHWHA Ba OOIUKATAP) KH3MIUMHUHT
acocuil cababnapu JaCTrOXAApHUHI XapakaTJaHyBUYM Mexa-
HU3MJapyaaru (MOAUIMMHUKIIAP, TULUAM y3aTManap), MaB-
Xyl THAPOIOPUTMA Ba IJMEKTP KypuaMmMajapuia YpHaTHACaH
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rOpM3oHTIL HyHaMUILIap 6Vitnad Tapkaia Gouutaitny. bynna
KM3ULL TemiiepaTypacu 6abKajiap KOpItyCJapMHUHT TYPJIM HYK-
tanapuaa 10°C paH 50°C raua 6ymaay. BHr KaTTa TeMIeparypa
UIMAHAEHUHT Ba Te3 ailaHaAuIaH BaA/UTADHUHT MTOALIMITHUK -
Jlapu oaauaa Oynuo,
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z; Alyuu=Al,,, HWHT ypTaya TeMmnepa-
76 . typacunaH 30-40 dous
12k 5 3 IOKOpH TeMmeparypaia
sk EA Lyaw oynaou. 2.4-pacmaa To-
5 4 Ak KapJIHUK HacTTOXMHUHT

1
S 101214 16 18 20 22 24T« ~ MapKasjlapuia HIIJIOB

7 ITne
au=pe Gepuiga oaanuHru 6ad-
2.5-pacM. KecknuHuHr tanagpdyc 6unan Kacu YKMHUHI TopH-
WIallinga KU3UILAAH YHUHT 30HTAJIb UYHAJIHU1U 6y14-
nehopMalMATaHULLINTA TAbCUPH: 126 CWDKMILK Kypca-

1-KECKUYHUHT COBYIUM; 2-KECKHUYHUHT
. THUJTAH.
Y3TYKCU3 vuLnall 1aBOMUAA KHU3ULLIH,
3- taHappyc OGunaH Keculll HIAPOUTHUNA Ta)Kpl/IG&Hap HIYHH
Wianali; A/Mdm-MalUllea BaKTHIAa KECKHUY- K)u/pcaTaﬂMKl/I, l'lanOH—

HUHT YM3UNUIIA; Al -TaHaddyc BakTHaA
COBMIL HaTHMXacuaa Keckuy Y3YHJIUTHHUHT Aa ULILI0B 6611”“1”113 ro
Kamaiinimn PHU30HTANb MYHAJHILU
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OyiiMua CUJIKMIL KMHMaTu MapKaszfapla UMULIoB Oepulugaru
FOpPU30HTANb HYHaNUlL OYiMYa CUJIKULI KuiiMaTura HucoOa-
TaH karra 6ynaam Ba y 17 MKM rava eranu. LlnuHaenHuHr
aiJlaHULI TE3JUTH K OLUMILM OMIAH YHUHT FOPUM3OHTAb MyHa-
AW 6YiMya CWIXKHMILM XaM Va1 ra MponopLMOHAA paBULLAA
OpTajiM.

HInuuaenb YKUHUHT CUIXKHUILM Tydalan oNaMHIU 6abKa-
HUHT KU3ULIWLI AaBpH 3-5 cOATHHM TaLIKW 3Taau (KeHHUH 3ca
KM3HLL TEMIIEpaTypacH Ba YKHUHT X0J1aTH 6apKapopiallaau).

Jactrox TyxTatuauniuy OuaaH coBui 6olnaitaM Ba IWNUH-
Jenb VKM Y3 XoJaTura Kamraau.

JlacTrTOXHUHT MCCUKAAH nedopMauMsiiaHMM Tyhaliu
XOCWI O¥J1aguraH xaToIMKJIapHU Gaprapad 3TULL yuyH AacT-
roxja UIIOB OepUILHHK 6oluaMaciaH aBBaj 2-3 coaT AaBo-
Muaa 6V xonataa opru3ut Kyiuaaau. Keitmn 3aroroBkara
MULTOB GepHill XapaéHuIa JAaCTrOXHUHT Y30K BakKT TYXTab
KOJUIWINTA WY1 KyHuaMaiau.

AcOo0HuHr HecuKaad aedgopmanusinannmu. Kecuur 3oHa-
CuAAaH axpad YMKAETraH UCCUKJIMKHUHT OUP KUCMH KECYBUU
acbobra yTuO yHM KU3AMpaaM Ba ynuaMJAapUHUHT Y3rapUiiuv-
ra 0and6 xenaau. ToKapavK ULLIOB OepUILLIA TEXHOJOTHK TH-
3UMHHUHT UCCUKAAH aedopMaiivsiaHuIInra GOFIMK XaTOJUK -
JITADHUHT KaTTa KHCMU KECKMYHUHT y3aitMlIKM Xucodura TYFpH1
kenanu. Jlerupnanran nynathu o, =1080 MITa (110 xrc/mm?)
TI5K6 mapkasn KaTTHK, KOTHLIMANW TUTACTHHKA OHIaH XU-
Xo3/1aHraH, yctupmacu 40 MM ra teHr 6yaraH, 20x30 MM nun
KecuMra sra OVaraH KeckMu OMinaH MYHMLIAA KeCKHYHWHT
KHU3MIIMAAH y3aWHMIUN KECKUYHUHT 20-24 MUH gaBoMuaa y3-
JIYKCU3 UILTALIUIAH KeHUH TYXTalau, SbHU UCCUKJIMK MYBO-
3aHaTu GouutaHaau (2.5-pacm).

oMok nynarra uuos 6epuiu xapaéHuaa JaCTTOXHUHT
12 MUHYT JaBOMHUIA TYXTOBCH3 MLLLIALIMAAH KeiiMH 2.5-pacM-
a KypcaTw/iraH KOHYHYHUSITHUHI YMYMMWH TaBCUGUHUA CaK-
JlaraH xoJiia UCCUKJIMK MYyBO3aHATH YpHaTUAAAH.

Kecuill Te3/IMry, KeCUIll YyKYpJIMIYM Ba CYPULUHUHT OLLUU-
LKA HAaTUXAaCcKa KU3ULI XapaéHU xaJaialiany Ba ¥3 HaBOa-
THIA KECKMYHHUHT y3alHIUM XaM Xagajiainaad. Keckuy yayH-
JUTUHUHI OPTUILMTa ACOCAH YHUHI YCTMPMACH Karra TabCHUP
Kypcatanu. MacanaH, KeCKUY YCTUPMACUHUHT Y3yHAUTrHHU 40
MM gaH 20 MM ra KMCKApPTUPWIraHAa KeCKMUYHHWHI y3aiuLl
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KMitMaTH 28 MKM aaH |8 MM ra kamasgau. KecKMYHUHT y3aii-
MY TAXMMUHAH YHUHT KYHAANAHT KECUMHUHUHT CUPTHTa Tec-
KApH fPONopLUHOHANAUP.

KeCKMYHUHT KU3WIUM Ba Y3aMUILW UILIOB OepunaéTraH
MATEPUATHUHT KATTUKJAUTWATA TYFpU niponopunoHan. CoBUTHIA-
MalauraH OfaTAAry LApoUTIa NULUTOB OepHIL XapaéHHuIa Kec-
KMYHUHT y3aiuim 30-50 MKM raua eTuuin MyMKUH. Keckuy
KUL10B Oepulll XapaeHUIA Y3TYKCHU3 COBUTHO TypHUICa, YHUHT
y3aiiniin 3-3,5 mMapraradya Kamasau.

MccuK/IMK MyBO3aHAT¥ XOMaTWUra €TraHia KECKMYHMWHT
TAXMUHUI y3aluuInHK Al, (MKM) Kyiduaaru popMyna 6unan
xpucobaall MyMKKH:

/ 75
A, =CLs, (5)" IV, (2.4)
C — xoadbdpuument ( V*100 — 200 m/MuH, t < 1,0 MM,
5<0,2mMmaa C=45);

| — KECKUYHMHT YUK (YCTUPMACUHUHT y3yHJIUTH), MM,

— KeCKMY KYHAaNaHT KECUMHHUHI CUPTHU, MM?,

HceukIMK MyBO3aHaT/IaHAAUTAH AaBpra Kaaap uliios Ge-
puyLI Xapa€HWIa KECKUYHMHT y3aiiub Gopuiu Tydaitnm 3aro-
TOBKAHUHI yIyaMaapu €KM CUPTUHMHI LIAKANApH Y3JyKCU3
paBuuIa y3rapud 6opaau.

Kecuil )xapaéHMHUHT MaLlIMHA BAKTUHUHT TaHaddyc naij-
TUAA KECKUY COBMU GOLINaiay Ba YHUHT y3YHJIMUIUM KHUCKapa
0opaaM, IEKUH KeCHLll XapacHU GoLUIaHUIIN OM1aH KECKUY -
HUHT Y3YHJIMTY OPTUILY SIHA TaBOM 3TajM.

IMpodeccop A.I1. COKONOBCKUAHUHT TAAKUKOTIAPU aco-
CHa KYpWIraH 2.5-pacMla UM3UKJAp LIYHU KypcaTaauki,
MallMHa BaxTuaa 3arotopkara taHaddgyc GuiaH uunos Oe-
PHULIAA KECKUYHMHT UCCUKIAH 1ehOpMalMsAIaHUILM Ba ¥3 HAB-
faTuaa MLJIOB GEpULLIHUHT TeMIepaTypara OOFIUK, XaTOMUK-
Japy ce3uapiau aapaxana Kamasiiu.

KeckuuHuHr MailumHa BakTuaa TaHaddyc 6unan OMp Ma-
pOMAA MLUIALIMAA YHUHT YMYMMWI Yy3aHMILMHUHT Al, TAXMH-
HUI KMidMaTu Kyhuaary hopmyna buinaH aHUKIaHAAM:

T

Al = Al @2.5)

Maut Man
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T . — MaulMHa BaKTU TaHAQQPYCMHUHT JaBOMMHAIUIH.

Mabiym OUp puT™M GulaH MUUIOB OEpHULLIA XOMAKHHUHT
UCCHKIaH Ae¢opMalMaiaHUILIKM Y3rapMaiau.

Tanadodyc 6unan dpesanau, TMIL Kecull Ba GolIKa Me-
XaHUK ULITOB Gepulil onepauusiiapy COBUTHLL OPKaIW aMan-
ra OLIMPUITraHAa, KECKUYHUHT KU3HIUM HLLJIOB OCpULL aHUK-
JIMTMra Xam TabCUp KypcaTaau.

Mo 0epuimn Ha3zapmii CXeMACHHHHT XaTOJHKIApH. Aji-
PUM LIAKIAOP AEeTAJUIApHUHT Mypakka® mpoduiiapura uii-
JIOB 6€pMILAA UIIIOB OEPUIIHUHI KMHEMATHUK CXEMACUHMHT
V¥3¥ Ba KECYBUM aCOOOHMHI KOHCTPYKHUMSACHHHA COANAIALUTH -
pULU YYYH KWIMHraH y3rapuuulap CMCTEMATHK XaToJukiap-
HHUHT Keaub yukKuuinra cabad 6ynaau.

MacanaH, FUJIIHMpaK TULIMHU YepBAKIU Gpe3a EpaaMu-
Jla KeCHUIil OMepalusiCHHUHI Ha3apui cxeMacu (Kecunaér-
raH THULTH FUIAUPAKHUHT YepBAKIH hppe3aHUHT YKU O6¥itnua
KECUMHHUHT TYFPU YU3UFK OYitMya gymanaiiu) ¢ppesaHuHr
KECYBUYM TUFUHHU XOCHN KHJIAAUraH apuUKYaHUHI KUSJIUTH
Tydaiiin aBBaagaHoOK, Oy3unaad, 6y 3ca TULIHUHT 3BOJb-
BEHTAJIU MPOPUIMHUHI MYHTa3aM XaTOJUKIJIApUHU TYFIU-
paau.

Xynau wyHra yxuiab TULIIHUHT 3BOJIBEHTACUHU YHTUY OH-
JlaH paHjanaul xapaéuuaa YArM4HUHT OPOGUIHMHH XOCHII
KMJIMLL YUYYH YHUHT OJAMHTM OypuyarMHY dapxjaiuga Wyn
KYHHWIraH XaTOJNMK MYHTa3aM XaTOJUKHU COOUDP KWIAAH.

Moaysnu ¢ppesa OUNaH TUILT KECULLLAA TULL NPODUIUHUHT
CUCTEMAaTHUK XaTOJAMUKIApH KEeCUJA€TraH THULJIAPHWUHI COHM
JloiiuxanaHraH ¢pe3a yuyH xucobsaHraH THLULJIADHUHT COHMU-
ra TYFpM KeJIMaraHJMru Hatvxacuaa coaup 6ynanu.

2.3. Nmnos GepumHuHr Taconuguii
XaTOJMKJIapH

3aroTtoBkKajap napTHsCcHra Kepakyii ydam OJiMill Y4yH cO3-
JlaHraH gacTtroxjapaa MULIOB OepHil >apa€éHMIa 3aroToBKa-
HUHI Yayamiapy Mabfiym Oup yerapaia y3aykcu3 y3rapud
Typaau, Oy ynyamaap 6up-O6MpuaaH Ba CO3/MAHIaH Yia4yamaaH
Tacoaueuil XaTOJIMKHUHI MUKIOpMra TeHI KuiiMataa dapk
KWianu.
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Tacoguduit xatonuk aed kypwiaétraH OUp napTusiaaru
Xap XWI 3aroTOBKAHUHI Va4amiapu OUp-OMpHAaH Xe4 KaH-
JIait KOHYHHUSATTA TYFPH KeJIMAINIaH XaToauKIIap 6yinya ¢papk
KWINIUMra anTunanau.

Tacoayduit XaTOJMUKIAPHUHI XOCHI OYTHUINM HATHXACH-
J1a OMp XU 11apOMTAA ULLIOB O€pUWIraH 3aroTOBKAHUMHT Y14aM-
napy éitunran (tapkairas) 6ynaau. YiuaMaapHUHT TapKaIH-
IUKMHU Tacomuduil Xxapakrepaaru Kynnad caGaGnapHUHT Hu-
FUHAMCKH KeaTUupuO uyukapanu. by caGabnap asBangaH
aHUMKJlaHUlITa OViicyHmaiaou, Gup maiTma Ba Oup-Oupura
60FIMK OyMaraH xoaaa Y3MHUHT TABCUPUHU KYpcaTa OJIMIL-
Jiapy MyMKUH. ByHaait ca6abnap Tymnamura: miioB Sepuna-
€TraH 3aroTOBKA KATTUK/JIUTHHUHT Ba KECUO OJIMHAETTaH KYUNM
KAaTjaaMU KQJTUHJAUTHHUHT Y3rapub Typulln; 3aroTOBKaHU Oa-
3aall Ba MaxKamsiall XaToauru Tygailaim MociaMana 3aro-
TOBKAHUHT OOUINAHFUY XOJATHHUHT Y3rapuily €Ky MocaamMa-
HUHT HOQHUKJIMTM Tydalau Xxocwn OynaguraH XaTOJAMKIap;
TassHY Ba JiUMOa OyiMuya CynmmopT XOAATHHM Oearwiaiigaru
XaTOJIMK; ULLIOB OEpHUIIAa TEMINEPATypa PeXXUMUHUHI y3ra-
PHMILM Ba Y3rapyByaH KE€CHLI KyYMHUHT TAbCUPH OCTHAA TeX-
HOJIOTMK THU3UM 3JIEMEHTJAPUHMHT 3JaCTHK KaiTU1IM Ba 60~
UIKAJIap KUpanu.

3aroToBKasap yiyamsapy EHUITaHIUIMHUHT TaKCUMJIaH ML
KOHYHJIApUHU aHMKJIall Ba Tax/IWJI KWIKMLI YYYH MaTeMaTuK
CTaTMCTUKA yCY/aapHu KY/UTaHUIAAU.

VauamnapHunr éimamm (Takcumianum) Konynaapu. Cos-
JIaHTaH JACTroxJa 3aroTOBKajap NapTUsiCUra uilios Oepuil-
J1a TacoAU(HIil XaTOJUKIAPHUHT coaup OVIMLLIM HaTuxXacuaa
xap OUMp HEeTATHUHT XaKUKuil ya1uamMu Ttacoguduit KMimart
Oynud xucobnaHaau Ba y MabiyM OMp yiyaM OpaTuFMAArH
Xap KaHAail KuiMaTHH Kalyn KUJIMIIK MyMKMH.

Varapmac wapourtaa MIUIOB GepuIraH 3aroTOBKAaHMHT
XaKMKUA Ymyamiaapy KMAMATUHHHT TYIiaMuaa ywoy yauaM-
JJApHUHT TAaKPOpPJAHUILI 4YaCTOTACHMHM €KW TAKpOPJIaHULUIHU
K¥pcaTwiraH xojiaa TymiaMHy Ycud 6opuiiin TapTuduaa xomi-
JAIUIMLIY 3arOTOBKA YA4AMAAGPUHUHZ maKcumaanuuu nco aTta-
nagu. TakpopnaHuIl aeraHna, 6uTTa ynyamaard 3aroToBKa-
Jlap COHUHUHT NapTUsiIard YMyMMI 3aroTOBKaJIap COHMIa HUC-
0aty TYLUYHUIAOHN.
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3aroToBKaslap ya4aMJIapUHUHT TAKCUMAHHILIMHY XaaBajl -
Jlap Ba rpadykinap KYpUHULIKIA TacBUp/all MyMKHH. AMaJiia
3aroToBKajap yJuaMIapUHUHT XaKUKUA KUIAMATIapU UHTep-
BaJljapra €Ky paspsiajiapra TakCMmiaaHaau. byHnai xonna tak-
pOpJaHUIL XaKUKUI ymuamMu OVitnua yiudy ¥iyam uHTEpBa-
JINra TYFPY KEJIraH 3aroToBKajlap COHM M HWHI NMapTUaiaru
ynyaMuy ynyaHraH yMyMHMA 3arOTOBKaiap COHU n ra HUCOaTu-
HaH ubopart 6ynanu.

MacanaH, xakukui ynyamu 20,00 mm aan 20,35 MM opa-
Juruaa xoinaurad 100 noHa 3aroToBKaHW Yiuyaranjaa ywoy
3aroToBKaap XaKUKUH yauaMaapMHUHT TAKCUMIAHULIKN 2.2-
XaJBanja KeNTUpWirad KYpUHUILAA OVAWIIM aHUKJaHIN.

2.2-wadean
3aroToBKanap yI4aAMIAPHHHHT TAKCHMIAHUILN
Hucouit
HurepBan, MM TakpopnaHulll, m | TaKpOpPJAaHWULL, m/n
20.00 — 20,05 2 0,02
20,05— 20,10 11 0,11
20,10 — 20,15 19 0.19
20.15-20.20 28 0,28
20.20 — 20.25 22 0,22
20.25-20.30 15 0,15
20.30 — 20.35 3 0,03
Kamu: n=xm =100 Sm/n =1

ByHpaaii 3aroToBKATApHUHT VYaHTaH Y4aMIapUHUHT Tak-
CHUMJIAHUILIMHU rpadMK KYPUHUILAA XaM TACBUpPJALL MYMKUH
(2.6-pacm).

AbcLucca YKu 6yiinab 2.2-xaasanra acocaH yayamIapHUHT
UHTEpBaIM, opAMHaTa YKU OYyilnab aca yHra Moc TakpopJa-
HMIL m €KX HUCOMI TakpopiaHuwl m/n Kyivnaau. Kypuiu
HAaTUXACHJa MOFOHAIM 4YM3MK (1) xocun Oyianu, yHH Tak-
CHMJIAaHMLI TMCTOrpaMMacH aeiuianu. Arap xap Kalcu HMH-
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momn

20403 TEPBaJHUHT YPTACHMAArd HyKTanap-

solod 7q-1 HU KETMa-KeT OMupiallTUpHICcA,
ffr“--’-T Sﬁ 3rpu YU3HMK XOCHJ Oynanau Ba Oy
el 5 TP UM3NUKHM TaKCHMJIAHMUIHUHE

J SMITUPUK IrPU YU3HUFU €KH TAKCUM-
MK JaHKUI MOJMIOHU (2) Aeiunanu.
10 Mm TakcuMaaHMIO T'MCTOrpaMMacUHHU
6 Jooe] Kypull YYYH VI4aHIaH ya4yaMiaapHu
2 fool KaMuja OJITUTa UHTepBaara Oyaubd

20.0020.0520.1020.152020,20202520.302035L. YUKUJIAAU Ba ynqaﬂaﬂ"raﬂ 3aroToB-

2.6-pacM. 3arotToBKanapHUHr Kaznap CoHH 50 Tanau kam 6ymac-
i]l.lb‘lll()ﬂaHI:aH ynllamnapﬁnuﬂr /MY KEpak.

TAKCUMIAHULIN Arap 3arotoBkajnapra uuiioB 6e-

pHMLL LIapOUTH Typauya Oyica, yaap-

HUHI ya4yamjiapu Typid MaTeMaTUK KOHYHJIapra oOyilcyHaau.

MauuHaco3 MK TeXHOIOrMsICHIA Kyiuaaru KoHyH1ap Karra

aMaJIMi axaMusiTra ara: Hopman takcumiaaHuil (I'aycc KoHy-

HM), TEHT €HJMU yuyOypuak (CHMIICOH KOHYHH), IKCLEHTPU-

cuteT (Peneil KOHYHM), TeHT 9XTMMOJUTU TaKCUMJall (QYyHK-

UMSICU KOHYHJIapH.

Hopwman takcumnanuiu koHyHu (Faycc koHyHu). ITpodec-
copnap A.B.SIxun, A.A.3MK0B Ba 60LIKAJTAPHUHT Ky1aab Tan-
KMKOTJApU lIyHM KYpcaTaaMKH, CO3JaHraH AacTroxJjapiaa
MUIOB O€pUIraH XOMaKMJAPHUHI XaKUKUH YyIyaMJaapyuHUHT
TaKCUMJIAHULIK XyAa KYIM XOo//apa HOopMal TaKCMMJIAaHULI
KoHyHura OyiicyHaau (I'aycc xoHyHM). ByHM axTumonnap
Ha3apHUSICHHUHT OU3ra MabiayM OyiraH y3apo oup-6upura 60F-
JIMK OYaMaraH Kyn COHMM TacooMHil KYILIMTYBYHM KAaTTAIUK-
JIApDUHUHT (KyJa XaM 03 Ba Xap OUpH KMHMATUHUHT YyMYMHUH
WUFUHIMCUIA TAXMHMHAH OUp XWiaa TabCUp KWAMLIM, OyHAa
XaJ KWIyBYM OMMJ MIITUPOK 3TMalau) Takcumiaanuium la-
YCCHHWHI HOpMaJl TaKCMMJIAHULI KOHYHMra TYFpPU KEIULIH
OPKAJIM TYLUYHWIAIH.

NiunoB 6eprILIHUHT HATMXABUH XaTOAMIM, OAaTia, Jac-
Troxjap, Mocnamanap, acbo6 Ba 3arotoBkajgapra OOFJIUK
OyaraH Kyn coHau tacoauduil XaTOJIUKIApHUHT OUp BakT-
HMHT y3UJa TabCUP KYpcaTUILM OUAaH lLUaKIAaHaau, Oy xa-
TOJUKIAp ¥3apo OOFIMK OYamaraH Tacoauduit KuiMmartaap-
IUp Ba Xap KAWCUCUHHUHI HATHUXaBUHl XaTOJMKKA TAbCHUPH
OUp xuJ mapaxana Oyaaam, LIYHUHT Y4YH HaTUXKaBHHU XaTo-
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JUKHUHT TaKCHUMJIAHMULLM, AeMaK, ULIIOB GepusaérraH 3a-
FOTOBKAHUHI XaKMKUU yagamnapu HOpMasl TaKCUMJAHULUI
KOHYHH acocuaa 6ynaau.

Drpy YU3MKHUHT HOPMAJ TaKCUMIAHMLI HOPMYNIacH Kyid-
Maarv xypuHuiira sra oynanu:

(L,—Lyp)z
2 (2.6)

=1 2
yw;eoa

Oy epia 6— YpTaya KBaapaTHUK YeTra YuKuul. Y Kyiuaaru ¢op-
MyJa OMJIaH aHUKJIaHAIuU:

Oy epna L — XOpHil XaKUKH# ynuam; Lyp— yuby naprusgaru
3aroTOBKAaNap XakKMKUi VIYaMIapuHUHT YpTaua apudmeTuk
KMHAMATH.

Lyp HUHT KUMMATUHU Kylingarn udoaafaH aHUKIAL MyM-
KUH:

L =3xL"=Ls1m (2.8)
yp n n

Oy epha m, — yactoTta (GepuiraH WHTEpBANAArd ynuamapra
TYFPU KEJIAAUTaH 3aroTOBKalap COHM); h— MapTUsiaru 3aro-
TOBKAJIap COHM.

Hopman TakcMMIAaHUIIHUHTE auddepeHinal KOHYHUHU
XapakTepiakauraH 3rpu UYMU3MK
2.7- pacMaa KypcaTuiIraH.

BepunraH naptusinaru 3aro-
TOBKAJIADHMHI XaKUKMK ya4am-
JIAPMHUHT YpTa apUPMETHK KHii-
Maru Lyp ynyaMapHM rypyxJaul -~

MapKa3uHWHT XONaTUHU udoaa- U PR TN R

Jlanau. N T
Hopman TakcuMaaHullL srpy  [¢ >
YU3WFU OpAMHATA YKUra Hucha- 2.7-pacM. YnuamnapHuHr

TaH CMMMETPUK XOMJaliran; X HOPMal TaKCUMJAHUUIMHUHD
srpu un3uru (Faycc KoHyHHM)

Ya

VYmax

<
oyl
&
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Ba -X kuiimMaTiapra opaMHara y HUHI GUp XWI KUHAMaTaapu
TYFpU KeJaau.
Arap L = Lyp Oyica, arpH YU3HK

_ L 0,4

yma\ _;Ez“—i (29)

MaKcUMyMra sra 6ynaau.

BDrpv YU3UKHUHI YYKKHUCcHIaH to Macodanga HKKHUTa 3TH -
JIMIU HYKTacu MaBxyl (A4 Ba B HyKTanap). OruMil HyKTanapm-
HUHT OpJMHATACH:

y =y = : =ymax:06y :_(_)ﬁ 2]0
e

MabiaymMku, arpu 4yu3Mk abcuucca yKkura acUMIITOTHUK
SAKMHJIALLAM.

Orpu UM3HKHUHT YyyKKMcUaaH 30 Macogana YHUHT LIOX-
napu abcumcca YKMra xyaa xam skuaaam6, 99,73 % mali-
JOHHU 3ratiaiian. AMaiui xucodna HOpMat 3rpH YM3UKHUHT
TAKCUMJIAHUWI YyKKucuigaH 30 Macodgaga YHUHI WoXJaapu
abcuucca yku 6unaH kecuwn6, 100 % MaiimoHHM §3 nuura
onaau ae6 xucobnaHann. Ilynaa conup 6yaran 0,27 % xaro-
JIMKHUHT aXaMUATHHHU amanja aesipau Myk ned xucodaail MyM-
KUWH.

O HUHI KMIIMaTu OpTULUU
OMJIaH OpPAMHATAHMHI KHKA-
MaTW y,_ Kamasau, EAHInIL
MalI0OHU 3¢ca w = 60 opTaiH,
OYHMHI HaTHMXaCHUAa 3rpu
4YU3MK, ETHKPOK, Ba acT 6y1a-
au. by yiyaMJIapHUHT KeHT
TapKAJTaHJIUTMHU Ba aHUK-
JUTUHUHT MacauIUUHU
Kypcaragu.

0 Hopman TakcumaaHul
2.8-pacM. VauamaapHUHT HOpMant 3rpY YU3HUFUHUHT WAKIUra
TAKCUMAAHHUII 3rPpU YU3UFH HUHT Ta”bCI/lp KVU“/[U.H/I 28_

HIaKaura ypraya KBaapaTUK 4eTra o
UMKMUILHWHT TabCUPH pacMia KypCaTWraH.

TN
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3aroToBkanap yauamMaapMHUHI XaKUKUA EMMINLL Maia0-
HH:
w =060 2.11)

AManga mMyHTa3aM Ba Tacoauduit xapakrepraAka 6yaraH
Typnu cababnap tabcupuaa
TAKCUMJIAHULL STPU YU3UFHU- Wy,
HUHT YYKKUCH ERMAUNLL Maii-
JOHUHUHT ypTacura Hucba- 4

. 4 >
TaH y €KUM Oy TOMOHTa CypH- W ,
A112 o (Wil 2)
JULIM Ba 3rpd YM3HMKHUHT .
1WAKAN Y3rapyiid MYMKMH. kMY,

ByHuHTr HaTHUXAaCHIA HOpMa Em A
TaKCUMJIAHULLIHUHT 3TPU UK -
3UFU HOCUMMETPUK OYJIMLIHU

2.9-pacM. Yn4aMaapHuHT

MYMKHH. ByHIa HOMHHan MMM MaliAOHUHWHT
ynm4am A, ra HUCOATaH rypyx- ypracura w HuchataH
JIalll MapKa3u XONaTHHH 6eJ1- TAKCMMJIAHULL 3TPH UH3UFU

o ‘iyKKMCHHMHl‘ CHIIXHUIN
TUIOBUYM, YIYyamMaapHU TIy-

PYXJIOBYM MapKa3 KOOPAMHA-

TaCUHUHT E A 4deTra yMKMII KMAMATUHMHI MaTeMaTUK
KYTWIKILM 6VIN0 xyucoOmaHany. Y yeTra UMKUIUIapHUHT YyaH -
raH yprta apudmMeTuk Kuimarura teHr 6yaaau, OyHaal xonna
ENNMII MaWAOHMHMHI YpTaya KoopiauHaTacura Ew, TeHr
oynmaitan, sibHU

E A+ EwA (2.12)
T'ypyx/1aill MapKa3uHUHT CHJDXKIIY HUCOUI aCUMMETpHSI-
HUHT KO3GhPULUMEHTH @ HUHT KUiiMaTy OMnaH TaBcudnaHaau
Ba y Kyiiuaaru popmyna €pnamMmuaa aHMKAAHAIM:
_ EmA:"Ecw
o=—0m
€Ku
_E,A-EA
7/2 ’

o (2.13)

Oy epna E A —nonyck ky#ui maiaonn T MapKasuHUHT KO-
OPAMHATACH.
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Eituanu maitgonn ypracura (Exm monyck maiaoHura)
HucbataH E A KOOPAMHATACMHMHI YETra YUKULIMHUHI Ma-
TEMATHK KYTWIMIUMHUHT (Typyxjall Mapka3u) KMHUMaTUHU
ERMNMLI MAAOHUHUHT SIpMUIa TEHT OYJIraH yayluiapaa a Ko-
3¢ PUUMEeHT aHUKIaau.

a kuitmatu 0 Ba 0,5 opanuruaa 6Y1aau Ba y Taxpuba iynu
OuaaH €KM XaaBauiap OpKIM aHUKAaHaau. Miios Gepuiu
LWIApOWUTH HOMabJIYyM OyiraH Joiuxanau xonaTuaa Takcumia-
HULI 3TPU YU3UFUHU CUMMETPUK Aeb xucobiab, a =0 kabyn
KWIMHAAHN.

HyKcoHIM aeTan xocun OYIMIUMHUHT OJIMHH OJIULI Y4YH
(2.11) dopmynagan doiaananniiga Kyiinagaruk HUCHGATHU
Kabyn KMAULI MaKcaara MyBod UK Gynaau:

c=PS, (2.149)

Oy epna S — ypraya KBagpaTHK YETra YMKMLI, YHU NapTUaia-
T'M 3aroTOBKaJapHUHI yauamaapu acocuaa (2.7) ¢dopmyna
Oyiiua aHUKJIAHAIM;

P — napTuamard Kam COHJIM 3aroTOBKA/JApHM Yauaill Ha-
THXacHaa ypTaya KBaapaTUK KMIMATHHY aHUKJALI XaTOJUIH-
HU xucobra onyBuu KoadhuueHT (2.3-xansant).

2.3-mcaodsan

Vpraua KBaIpaTHK YeTra YHKHW G HUHT YMyMHMil WHFMHIMCHTA HHCOATAH
tou3z xucobuaa S HH AHHKIAIMAA MAKCHMAN XATOJHK AS Ba NapTHANATH
3aroTOBKAJAPHHHT TYP/IH N COHAATHIAPHHMHT ¥NYaMIapH YnyaHraH
xonaraa S ra HUCOATAH G HHHI KHAMATHHH TY3aTHll Ko HIMEHTH
P uuHr xuiiMaTiaapu

N, noHa | AS., % Vs A noHa AS, % 7z
25 42.4 1.4 200 15,0 1,15
50 30,0 1,3 300 12,2 1,12
75 25.0 1,25 400 10.6 111
100 21,2 1.2 500 10,0 1,10

IT8, ITY, Ba ITI0 xBanuTeT Ba yHOAH KYMNOJAPOK KBalv-
TeT OyiiMua aHMKJIMKAA 3aroToBKajzapra MexaHMK HILIOB Oe-
PUILIHMHI aKCapMsIT XO/lapuaa OJMHIaH yiuyamiaap HopMall
TakcMMJIaHWLI KOHYHU([Maycc KOHYHM)Ta MOC KeJalM.
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SIHaga aHUKPOK MLUTOB GepHULLLA YiYaMAAPHUHT TAKCUM-
JJAHUIIY OOLUKA KOHYHMsTAapra 6yiicynanu.

Tenr énsm yuOypuak Kouyuu (CaMOcoH KOHyHH). 3arotos-
kara IT7, IT8 Ba aitpum xonnapaa [T6 kBaauteTnap 6yitmua
MULIOB OepULLAa YTYaMAapHUKT TAKCUMIAHULLIMW Ky Xoanap-
Jia CMMNICOH KOHYHUTa MOC TyIUAAHX Ba YHUHT rpauK Kypu-
HUIUM TEHT €HAK yubypuak wakauaa 6ynaau (2.10-pacum, a).

Su’ntlaMJlapHMHr EMMIMLL MAMIOHU 3ca Kyiuaa KeJITUpUI-
rad c¢opMyna 6unaH udomanaHaiu:

w=2V6-5~4,90 (2.15)
al 0) Ly 8)

b m,n H‘r

mm

RINARL z,.'w.v
L.cd

v

L "

2.10-pacM. NMuinoB Gepuriiaa 3aroToBKazap yauaMaapuHUHTr
CUMINCOH KOHYHM (a) Ba TCHI 3XTHUMOMNH KOHyHMW (6.B) OViinua
TAKCUMTAHHILIH

TeHr 3XTUMOJITHK KOHYHH. ATap Ya1uaMAaapHUHT €fiunu-
M ¢akat y3rapyBuaH MyHTa3aM XxaToJMKiapra 00FauK 6yica
(MacanaH, KeCyBY¥ aCOOOHUHT eMUANLIN), YHIA UULIOB Oe-
pUIAETraH NapTHSAIAru 3aroTOBKaNap XaKukKUi YnyaMaapu-
HUHI TaKCMMJAHUIUM TEHT 3XTHUMOJNIMK KOHyHUra Gyiicy-
HaJH.

MacanaH, kecyBuy acboGHHMHI HapkapopiallraH efduan-
HIMIA YHUHT YYaMIapyHUHL BaKT JaBOMMIA KaMAHUILU TYFpU
YU3MKJIA KOHYHra OYVHcyHanu Ba MuIoB Oepua€TraH 3aro-
TOBKAHUWHT AUaMeTPH Y3Ura TEruiuin paBuiiiaa optub dopaau
(Banra uuw1oB Gepuiliga) €kM Kamasi Oopaau (TelIMKKa HIL-
JIOB Oepuiuaa).

NuuioB GepunaéTrad  3aroroBKaiap  yauyamMJaapUHMHT
T,—T, BaKr opanuruaa 2/ = b — g KaTTajqMKKa y3rapuulin xam
TYFPY UM3UKJIWX KOHYHMAT acocuia 103 Oepulluu TabUUianp
(2.10-pacmM, 6). 3aroroBKanap yi4aMJapMHUHI TAKCUMJIAHU -
LU @ Ba b OpaTUFUJIA TEHT IXTHMMOJUIMK KOHYHHU Oyiinua 2L
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acocra Ba Oanananurv (opauHaracu) 1/2L ra teHr 6ynraH

TYFpU TYPT Oypyak maknuna ugonanadaau (2.10-pacm, B).
TypTOypuak MalIOHWHHUHT OUpra TeHr OYJIMILIN 3aTOTOB-

Kanap ynuamaapuHuHr a Ba b opanuruaa 100 dousna 6yaniu

3XTUMOJHUHM OMIAMpaIH.

YinuaMaapHUHT YpTaya apupMETHK KMHMATH:

L,=(a+ b)/2

Vpraua KBajpaTHK KHIIMaTH:

o=

b-a

20

i
= =0,5771
s ~

XaKUMKMil TAKCUMIAHULL MalIOHH:

0 =253 =4,465 - (2.16)

3aroToBKajnapra CHHOB IOpMLL Ba ¥auyaul ycyau OWiaH M-
NoB OepuiraHaa, 3aroTOBKaJIAPDHUHI I0KOPY aHUKJHKIArH

(1) 6o<T 6‘) Acyem
7
\
/
)
- _ Acuch
0)  Acyem by 2) —

AN
| 6O+Acucm |
7

<&
<

2.11-pacM. 3aroToBKanapHUHT GUp HeuTa
napTUsAcHra JacTroxHM KaiTa cosiaiu
6u1aH ULIIOB GepHILa AMYHT TabCHPH
HaTHXKacuaa tacoauduit xaTonUKAapHUHT
WWFUHONA 3TPU YU3UFK WAKIHHUHT

y3rapuuiu.

(IT5-1T6 Ba yHIoaH
IOKOPU KBaJIUTETIAPra)
yauyaMJIapHHUHI Tak-
CUMJIAHHUIIMKIA TEHT
3XTUMOJAUK KOHYHH
MOC TYLIA/IH.

DHr 10KOpH aHHK-
JUKAATA yayamJlapHM
oNMUII Mypakkab O6yn-
raHauru ca6abau go-
MYCKHUHI TOp yerapa-
cura, S’bHM YHUHT YpTa,
HI KaTTa €KM 3HT KHU-
YUK KMHMaTura 3aro-
TOBKaJap ViayamjapH-
HMHT TYLUKLI 3XTUMOJI -
aurk Oup xun 6ynamu.

DKCHEHTPHCHTET
Konynu (Peseil Komy-



Hn). Ty6maH MxxoOWit axamMusaTra sra OYyjaraH dKCUEHTPHCH-
TET, YPUL, Xap XWJ N€BOP KAJIWHJIMUIH, HOMApaUIE/UIMK, HO-
NMepreHANKYASIPIUK, OBANIMK, KOHYCCUMMOHNHK Ba Oouika
UIyHra yxigain abcosiloT KMimMatriaapy OWnaH xapakTepiaHa-
IuraH (S'bHYM, MUOpanapu MHoOAaTra oJMHMAaNIU) KUAMaT-
JJADHUHT TAaKCUMJIAHUIIM SKCUEHTPUCUTET TaKCHUMJIAHUILU
KOHYHHra 6yilcyHaau.

Taconuduit katranuk R MKKM ynyamMau [aycc Takcumo-
THJA paguyc-BeKTOp 0Yan0 xucobnaHca, S’bHU Y MKKUTA X Ba
y Tacoanduil KATTAAMKHUHT T€OMeTPUK WMFHHINCHIAH N0O-
pat 6ynca, OyHnaih TakcumaaHuiu Peneid KoHyHM Oyiinda

HIaKJJIaHAAMU:
R=,’x2+y2 . (217)

TakCHMJIAHUII KOHYHJIAPHUHHUHT KOMIIO3HLUACH BA XATOJHK-
JapHM KymMin. 3arotoBxanapra MiioB 6epuiiaa yjiap yayaM-
JJApDUHUHT aHUKJIUTUIA TE3-TE€3 Ba OUP BAKTHUHT ¥3uaa TypJin
OMWUIap TabCHp KMJIMO, Xap XU KOHyHjnapra OyicyHyBuM
TacogudHil, MyHTa3aM Ba MyHTa3aM y3rapyBuaH XaTONUKIApHU
KenITHpUO uukapanu. byHpait xonatnapaa viios Oepuiaet-
raH 3aroTOBKaJIapHMHF yiuamiaapy OUp HeuTa TaKCHMMAaHUIL
KOHYHJIAapDH KOMITO3MLIMICHHUHT HMFUHONCHUTIA TCHT Oyaanu.

Arap 3aroTOBKaHWHT yiayamjapura OUp BakKTHMHI y3uzaa
VIYaMJIapHUHT TakcuMaHull ['aycc KOHyHMra OMHOaH Taco-
nucuit cababnap 6uaH 6Up KaTopaa MyHTa3aM XaTONIUKAap —
A, XaM TabCUP KHJICa, yHaa [aycc srpu um3uru yuia karra-
JIMKKA, S’BHU A, XaTOJMK KaTTaJMrura (2.11-pacMm, a) V3
WAKIMHU HyKkoTMacaaH (2.11-pacMm, 6) cumxuitau. byHnai
X071aTAa 3aTOTOBKA/IAp yA4YaMIapUHUHT €AW MAIIIOHMHUHT
WMFHHAMCH Kyingaru udoaa OuiaH aHUKJIAHAIHU:

w=6c+A (2.18)

MYHT

MacasaH, napTisiiary 3aroToBKajap passepTKajlaHaéTraH-
Ja IMaMeTpiiapy VidaMIapUHHUHT EMMIUIIY 60 EHUnMIU Mai -
JOHJIM HOpMaJI TAKCUMJIaHHULI KOHYHUTra OyiicyHanu. Pa3BépTt-
KaHH AIMALLUTHPUIICA XaM TaKCHUMJaHUIU KOHYHHM Y3rapMailam
(4yHKH Oapya MLIIOB OepUll LIAPOUTIApU y3rapMaitau), je-
KUH €MWIMII 3TPM YM3UFMHMHT YYKKMCH DCKH Ba SIHCM pas-
BEPTKAJIAp AMAMETPJIAPUHMHT AHUPMACH KaTTAAMIMIa CHIDKMI-
au (A, . =An).
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Mkkana pa3pépTka épaamMuaa UULIOB GepuaraH 3arotoB-
Kajap napTusacuaaru yayamMaapHMHT WHFMHAM €N MaH-
JnoHM (2.18) TeHrnamMara acocaH pa3BeépTKaap IHaMeTpIapH -
HMHT (apKura TeHr KuiMar 6yiinya KeHrasiau.

MiunoB OepUIIHMHT YMYMMH XaTOJMMMHU XucoOnauiaa
CUCTEMATUK XaTONMKIAP YJIAPHUHI MiUOpaiapMHU xucodra
oJran xonja anreépaumk Kyiuunaad. byHuHr HaTMxacuaa xa-
TOJUKJIADHMHT WMFUHAMCH KaTTanalumaciaaH,bajiku kamainno
XdM KOJMLIM MYMKHH, YYHKH Xap XWJ HIIOpATH XaTOJUKIAp
Oup-OMpMHM KoMneHcauMsianau. MacanaH, KECKMYHMUHT
KM3ULIKA OUNAH YHUHT y3alUILM HYHUIAETTaH Bal AMaMETPH -
HUHI KaMaiMIIMra oauo Kenaau, JeKUH KECKMYHUHT eiuIun -
UM HaTuXXacuaa (Bajq AMAMETPUHUHT KaTTalallMviiura oauod
KEeNMaAuraH OMMWJ) BAJHMHI AMAMETPU KaTTaNalluMIUU MYyM-
KMH. By ukkana MyHTazam xatonuknap yzapo 6up-6MpHHH KOM-
neHcauuanad, MyHrasdaM XxaToOJNUKJAp HUFHUHAMUCHHU KaMm
Y3rapTMpuvilyM Ba BAJHMHI AUMAMETPU ACAPIU Y3rapmMaciuru
XaM MYMKMH.

MyHTazaM xatonukiap OunaH Tacoauduil XaToaukaap
(2.18) dopmyna 6yiiMua apudMeTUK KYLUIUIAIH.

AMala TAKCUMJAHUILHUHT alpUM TallKW 3TYBYMJIApU —
HuUHr Taycc KoHyHura GYHCYHMACAUIMHU 3bTHUOOpPFra OJIUILLI
YUYH (AHUKJMKHM KadoaaTaal) TacoOaU(pHi XaTOJUKIAPDHUHT
HUFUHIAMCH Kyiiuaard opmyia OUMAaH aHUKJIaHAM:

w=12{o} o} +. . +o}, (2.19)

Oy epra o, w,, ... ,0, — TaCOAMGUI XaTONUKIAPHUHT EHNAMLLE
ManaoHIapH

2.4. 3aroToBKajap Y19aMAApHHUHE YMYMHU#A €AMINIIUHAHT
TAUIKHJ 3TYBYMJIApH

ViauamiapHunr uuLioB Gepum Typiapura GORIMK Oyaram
éiimmmumm. Mabaym 6Mp XUX031a aMaira OulMpuIagurad uLLL-
70B OEpULIHUHT Xap OUp Typu EHMAMIL MaiidoHW w, OUila K
XapakTepjaaHaauraH yadaMJaapHUHTI €HUIULIM y3Ura xoe
6ynraH kuiiMaTura sra. BUpoK y1u0y MLLIOB OepuLl TYPDUHHUEAT
y3uaa xaM @, HUHT KUAMAaTH JACTTOXJIAPHUHT KOHCTPYKLM -
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wl

cura, yjJlapHUHr yjgdyaMura Ba
YHHUHI XxoJjiaTura (IbHM YHUHT
AHUKJHUIUra Ba OMKUpJAMUIUra)
Kapa0 y3rapaau. Jlactroxjap KOH- I
CTPYKLUMUSITApDUHWUHT TAKOMMUJLjla- |
WIMILK Ba SHTHU YAYAMIM TYPKYM- " dommr T
JAAPMHUHT NMalao O6YauLWmM uwos = e 1 o -
OEpUIIHUHT ywby Typuaaru
YIYaMJApHUHT EMUINULLIN TYFPUCH -
Jlary TacaBBypJapHM KaiTa KYpuO
YUKUIIHY TaKO30 3TaH.

WMo 6epuiu typura 60FIuK, ol
Oy/raH yauaMiaapHMHT €MuINLIN 2.12-pacm Kecysun
JOUMMUI 65’/_)]Mai/'|ﬂ” Ba napTusiaa- acoobiilr citnauwi (a) Ba

r'M 3aroTOBKaIapra MUUIOB GepuLL HULIOB BepHATran
JACOTOBKAIAP

Kapa€Huaa KecyBunm acGobHunr VAHAMIAPHHHTT OHUIT
einamiunra OOFIMK paBulLaa yira- HIHIW MaltAOHHHHHT
paau. [apTusanaru 3aroroskanap- y3rapruwi (6)

ra MUUIOB Oepulll Xapa€HUHUHT
folimaa Ba OXMpUAA YIYaMAapHUHT EHWIHIL MAHIOHU ®, "
Ba o, °* MapTvsa ypTacuaa €RuamMil Maiigonura o ° Hucbaran
karta 6ynanm (2.12-pacm).

YpHATHUI XaTOMIHra OOFIHMK OF.raH yJuamjaapHUHT éiu-
JHIH. ABTOMATHK PABULLIAA YJIMaM OJIHIIT YCYIH OMJIAH HILJIOB
Gepuil yuyH 3aroTOBKAHM JACTTOXA YPHATHLIAD YAUYAMHUHT
SPULIMIAIATAH AaHUKJUTY 3arOTOBKAHUHT YJ40B OA3ACHHHUHT
KeCcyBYM acOobra HUcOGaTaH x0aaTura 0OrIMK. 3aroToBka yiuos
0asacy XOJNATUHMHT Y3rapHLly yauaMmaap eHUINILIMHN O KeJl-
TUPHO YMKapaauraH VpHaATHULI XATOAMIMHUHT A naino oynun-
wura cabab 6ynanu. @, KMiMatn Gasanail A;=w;, MaxkKaM-
Aaw A, =@ Ba MOCJIAMA XaTOJUKIAPH HUFMHILMCHIAH HOO-
pat Oynamam.

Bazanam xarommrn. 3aro- o
TOBKaHHW MocJ/laMara YpHaTui- . —
HUHT alpUM X0/1apUAaa YI4OB w5 * i s
0aszanapu (A4 TeKHCIUK) OMIaH =

A-const

Keconst
N
)

L |~
TEXHOJIOTUK (B Texkucnuk) 6a- < 3 f
3aJlapHUHT (2.13-pacMm, a) Moc 7 N7 s
T)’UJMa'l.‘aHHMI‘M MyHoca6aT” 2.13-pacm  baszanaw xatonurn
OunaaH €KM 3aroTOBKaAHUHT Ta- ®, = W, AN KEHO UKL
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SIHY CUPTJIapH Ba MOCTIaMaIapUHY YPHATHIL 3JIEMEHTIapH Y3U-
ra xoc waknnapura (2.13-pacMm, 6) 6oriuk Gynran Oaszanaiu

XaTONMKNAPUHU KeNTHpUO yukapamm (2.13-pacm).
Maxkamiam xaroaurn. 3aroToBKaHu Moc/IaMajia MaxKaM-
JIALUHUHT KYI X0/Ulapula 3aroTOBKAHWMHT CUJIXKMIUU COOMD
9 P Oynanu (MocnamaaaH CUKHUO
\ﬂ Smaew:  UMKapuill). Hatuxkana 3aro-
| TOBKaHMHI 0a3aBuii CHMPTH
OuaH MOCJAMAaHHUHT YpHa-

1
1 L_ﬁ TH1LI CUPTapU Opacuia TH-
Smax W3 ‘—_

—‘.—.

K:const

pku S nmauno 6Vaaau
(2.14-pacM). 3aroToBKaHHU
MOCaMala Maxkamall Ha-
2.14-pacMm. Ppesanawga (a) Ba TUXacujga CUJIXKMIIUHUHT
ToKapiuK uuuioB 6epuwina (6) y3rapMwiy a VYJA4aMHH,
Malllkamaal XaToiuru o, =S, KYTMHYa TaXpuba yTKasnLL
My OWIaH aHUK/TaHAIUTaH

enInIL MaiiioHy o, 6yiinya €iMunb ro6opanu. Maxkamaur xa-
TOJIMIU A, = ® MOCIAMAHUHT KUCHII KyPUJIMACUHUHT KOH-
CTPYKLMACHU Ba XOJIATUra XamMla KUCHII KYYMHUHT AyHauu-
wura 60FIuK, 3aroToBKaHU MocaaMaaaH CMKUO yukapuil Ou-
J1aH GOFIUK, GY/iraH MaxKaMJIalIHUHT 3HT KUYUK XaTOJUTHTa
KHCHUIL KYYMHUHT HYHAJIMIIM TEXHOJIOTUK YpHATUIL Ga3acura
HUCOATaH NepneHauKyasap Oynaran xonaTaa pyLLIKIL MYMKHH.

MocaaMaHHHr XaTOJHMIH. 3aroToBKaHW Mocjaamara ypHa-
TWITaHIa Ba MaxKaMmJaHraHAa, YHUHT acbobra HucbaTtaH HO-
TYFPU XOJaT[a XoWnaub KOoaMLIMra MocjaaMaHM Tanépiiall
Ba WUFHLL XapaéHWOa XOCUI OVYJiraH XaTOJNUMKIAPHUHT MaB-
XYIUTUTH (MacajiaH, MOCJTaMaHUHT YpHaTyB4YM 3J1eMEHTIapU-
HUHI Ba OYJIyBUM KypHUAMAaJApUHMHI XaTONUKIApH), MocJja-
MaHMHT EUMJIMLIM Ba YHM AACTrOXra YpHaTHUIAArA XaTOMUK-
Jap ca6ab Oynanu.

Typsiu Mociamanapia I0KOpHaa KeTTUPUIraH XaTOJIUKIap
taconuduit kuiimMarnap cudarnga AMFMAMO MOCIaMaHUHT
YMYMMii XaTOJMTMHHU TAUIKMJT 3TaAM Ba YHUHT KuitMaTH 0,005—
0,02 MM opanuruaa 6y1M1LM MyMKMH.

VpHaTHILLHUHT yMyMHii XaTOMMIHU A, 10K0pHIa caHab yTun-
rad 6apya xaToJUKIApHU TALIKWA 3TquymapymaH WHFUNagu
Ba TacoanGMit XaTONUKIAPHU KYIIMII KOMAACKIa aCOCaH Kyii-
uaaru Gopmyna OpKaIM aHUKJIAHAIN:
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Ay =wy = 1.2 \'wlz + (ufmx + w:nc . (220)

VauamnapaHHD co3nam XaToaurura GOFIMK Gyiran éinam-
mM. JacTroXHM coznall XaTOJUru A =, Tacoauduil Karra-
JIMK chdaTHaa KeCcyBUM acOOOHMHI XONaTHHHU pOCTiall O
Ba NACTTOXHUHI anoxyia y3e/UIapUHUHr acbobra HucbaTaH
VPHATWIMLLI XaTOJIMKJAAPH HATHXACcKIa XxaMaa JacTroXHH CO3-
Jail yyyH doMaanaHMaaaurad 3aroToBKajiap HaMyHaJlapuHU
ynualaaru Xatonukiap w, HaTtuxacuiaa ysrapanu. lactroxaa
KeCyBYM acCOOGHHHI XOMIalUMLI XOJATUHHUHI XaTOJIMKIApH
pOCTJIOBYH BOCHUTANIAPHMHI (1MMOanap, MBaAMKarop/jaap, M-
HUMETpAap, TasHwiap Ba OolIKanap) aHUKAUTUra OOFIHUK.
YMymaH oaraHaa, co3naui XaTOMMTMHUHT HUFMHIOWCH KyHH-
jJary ucdona 6MgaH aHUKJIaHAIN:

A, =0, =120, to, (2.21)

3aroToBKajap yryaMJIApDUHUHT yMYMMH (HUFUMHOM) EMN-
JIMIIM Ba UILIOB OEpUILIHUHI YMYMUH xaToauru. Cos3naHraH
JAcTroxJa aBTOMaTUK paBULIAA yauyaM oMLl yCyau OunaH Hil-
J10B Oepwiral napTUAAary 3aroToBKaaap ya4aMaapUHUHT yYMY-
MUl ENUNITAHTUTMHUHT WUFUMHAW MAWOOHMU KyHuaarn ¢op-
MyJa €paaMMaa aHUKJIaHAIH:

0 =120} +o! +o} (2.22)

€KM €iuNraH XonaTaaru KYpuHULIU:

w=1.2\/£)3+w3+wf+w2 to’ +o (2.22,a)

s o Vau

By ¢opMyaara KMpYBYM KAaTTAIMKAAPHUHI COH KHtMATH
aHHMK lIapouTaa Oaxapuja€TraH onepauMs YuyH €HUIHLL
MaNIOHNAPMHMHI XaKUKUIM KUHUMATIapu €KUM MabiyMOTHO-
Ma, anabuérnap Ba CTaTUCTHK MabiayMOT/Jap acocuia OJIMH-
raH TaxXMMHHUI KyUiiMaTiaapu Oyiinya aHukyanaan. CTaTUCTHK
MabJyMOTlapra acocaH MIUIOB OepUll TYPUHMUHT EHMJIMIL
MalIOHH @, HUHT KaTTaJIMIU: YpTa PEBOBLBEPIU AACTIOXJ1ap
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yuyH 0,016 — 0,039 mm; Tokapauk gactroxiapu yuyH — 0,013-
0,036 MM: AYMaIOK XUABUPJALL gactroxjaapu yuyH — 0,004-
0,017 MM ra TeHdr 6yaaau.

Maxkamunauira OOFIMK OYaran EANIMILN @, MaRIOHM YpTa-
ya:

MCKaHXa (TMCKH) YYVH — 0,05—0,2 mm;
npuxsaTiapaa — 0,01—0,2 mm;
naTtpoHaa — 0,04 — 0,1 mmM;
KucaauraH ruisaga — 0,02—0,1 mm.
MOCJIaMaHUHT XaTOJIUTH o =0,005—-0,2 mm

MOC
Pocrawt xatonurn o, ra
GOFIUK EMUIHULL:

JvmMbanap €KM HHAMKATOpAAp —0.01—0.06 MM
épramuaa cosnaluga ’ ’

OukMp TMprak épagamuaa —004—0.1MM
pocTaal ’ ’
MHAMKATOPIN THPTAK EPAAMMAA 4 05 __ (015 mm
pocTnaiu ’ ’
STAJIOH AeTajjiap €paamMmuaa —0.10 — 0.13 MM
pocTnaL ’ '

Yayaw xatonurm o

ynu’

IWITAHT€HUMUPKYA épaamMuaa —0.045 — 0.05 MM
ynyaiina ’ ’ ’
MHUKpOMETp EpaamMuia ynuaiiga — 0,006—0,014 mm

bazanaw @, Ba CHM/DKMII @ , A XaTOJMKJIADUHUHI KaTTa-
JIMKJIapU TasiHY CUPTAAPHUHT LIAKJIM Ba KyHwWiIran yiauamra
Xamlia OepuiiraH xoaaT ydyH G HUHT KuiiMaTura Kkapab aHuk
XUCOO-KMTOO KWIMIL OPKAIU aHUKJIAHAIH,

Uiios GepUIHMHT YyMyMUid XaTonuru A - Tacoaudui
XxapakTepra ara 6y;iran caba6nap tydaitan xamaa UuIoB Oe-
PUILIHMHT CUCTEMAaTHK Ba y3rapyByaH CUMCTEMAaTHK XaTOJWK-
Japy cababnau 3aroToBKalap yi4yamMIapUHUHT €AMAUIL Mak-
NOHJIAPUHU ¥3 MuUMra ofaau, sbHU
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= L2 Tl ta! +a,, (2.23)

Arap UIOB GEPUILHUHI XaTOJIMTH 3arOTOBKAHUHT A0MYCK
MalJIOHHIaH OPTUK OyJica Ba YHHM KaMaWTUpUill Y4yH OUpPHUH-
Yy HaBOATAA ONJAMHAAH XUCOOJall UMKOHUSITUFA 3ra OyJiraH
Ba YMYMMI XaTOJMKKA KATTa TAbCHP 3TYBYM MYHTA3aM Ba y3ra-
PYBUYaH MYHTAa3aM XaTOJMKIApra 3bTubop 6epuil Kepak. ®op-
MyJa TapkMOUaard xap Kaicu 3JeMeHTAApHHU YYKYyp YpraHuo
Ba yJaplaH XOCWJI OyiaéTraH XaTOJMKAapHHM KaMalUTHUpULL
WYJUTapuMHU U3/1all Kepak.

VI4amMIapHUHT TAKCHMJIAHKII KOHYHIAPHUHN aMANJA Ky1aau
YUYH MULIOB OepHIl AHUKJIMTHHA Taxma Kuavm. FOkopuaa ken-
THUPUITaH ya4aMaapHW TAaKCUMJIAUI KOHYHJIapWIaH MauluHa-
CO3JIMK TEXHOJIOTUSICUIA TEXHOJIOTHK XKAPAEHAAPHU HMILOHWIN
JIOMMXATAL YUYH Ba HYKCOHCH3 HMIILTOB OepUILHY TAbMUHIALL;
MULTIOB Oepulliaa 3XTUMOoaKW 6op 6ynraH spokcus dyomnap co-
HUHU xycob:1alll; MuAoB OepuiraH 3aroToBKaiapra siHa KyluMm-
4ya ULIIOB Oepuill Tanab 3TUAAAUTAHUIAPUHHUHT COHUHU aHUK-
Jlall; aHUKJAUTM NacT OyiraH yHyMAOPJAWUTU JacTroxjaplaH
0KOpH (DOMIATAHUILIHUHT UKTHCOAM M XXUXATAaH MaKcaara My-
BOPUKAMTMHU XUcOOaaLl, XHUXO3HUHT, acCOOOHUHT, MoitnaLl-
COBYTHLU CYIOKJMTMHHUHT Ba L1y KAOUAAPHUHT TYPaM XoJaTHUla
3aroToBKanapra MuuioB 6epuill AaHUK/IHIMHW COTMUITUPULLL YUYH
KYJUIAHWJLIAAN.

3aroTroBKa1apra HyKCOHCH3 HIILIOB OepUMIIHUHr HIIOHYJIA-
Jurun 6enrmnam. Muios 6epuiina tanab dTHAraH aHUKJIUK-
HU HMIIOHYIM TabMHUHAAW Yy4yyH OepUAraH onepauussHUHT
AHUKJIMK 3aXUpacu y KyHuaarnua aHUKJIaHaau:

y =T/w, (2.24) @ 4 o
Oy epaa T—3aroToBka uuinos oe- L/?\A
pyLI AONYCKU, @ — 3aroToBKa l’f‘ll i
VI4aMAapUHUHT XaKMKHI €iin- 2 . ”
JIULL MAUAOHHU. -
Arap aHUKJIMK 3aXMpacu y >
1,0 6§/nca, 3aroTopKkara MLUJIOB 2 15-pacm. S"ﬂ‘laMﬂapuunr
Oepuliga SspoOKCHU3 AeTanaap, Typav TaKCHMIaHUIL

YMYMaH, XOCHJ1 6yaMaitan (iiun- KOHYIIIApy YYyH XOMakKuJjapra

< HYKCOHCHU3 MO8 6epnu.l
JIMLU 3TPU YU3UFU YYKKMCHHMHT wapTi
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JI0NYCK MainoHU Ypracura TYFPU KCAULIWHU TAbMUHJIOBYH
JNACTrOXHU TYFPHU CcO3aall WapTy OUJIaH).

Arap ¥ < 1,0 6ynca, 3arotoBkara WuLIOB GepUllaa HYK-
COHJTM AETaN XO0CHs1 OYIuLI 9XTUMONM xyaa karta. Arap ¥=1,2
Oynca, MULIOB OGepuil Xapa€HM HMIIOHYIM XUcoOJlaHamu.
YinuamaapHUHT 6apya TaKCMMJIAHMLI KOHYHJIapura acocaH
HYKCOHCH3 ULLJI0B OepHIl

o< T, (2.25)

S’bHM, YJIYaMJIAPHUHT XaKUKWUH €MUAMLI MalIOHU OearuiaH-
raH gonyckaaH Ku4ukaup. Hopman TakcumaaHull KOHYHH
yuyH Oy udoaa Kyiiuaarmya Tyc onaau:

6o < T, (2.26)

Arap €MMAULI MARIOHUHUHT CHJDKUILUHHU KEATHPUO YU-
KapanMraH CHCTEMaTMK XaTOAMK A, MaBxya Gynca (2.11-
pacM) 3aroToBKara HYKCOHCH3 MLLI0B Oepulll LIAPTH:

60 +A,, < T (2.27)

by udonana xkynunua A =Ac (AC — AaCTTOXHM CO3JIALI
XaToNUru) Kabya KUAUHAOW, YYHKH KOJraH MyHTa3aM XaTo-
JIMKNAp KyN x0JuUlapaa A1acTrOXHU CO3Jjlall OpPKAJIM KOMITeHCa-
LMsIAHAH.

Hyxconau 3aroTosxajiap Xo0cHJ 0¥/IHIIM IXTHMOIMHH XHCO0-
aam. bepwirad onepauusiaa 3aroToBKanap yn4yaMaapuHUHT €id-
WML MalIOHM NONYCK MalgoHuaaH karta 6yiaca (o > T),
HYKCOHCH3 MUUIOB Oepuil wapTu (2.25) 6axapuaMaiiu Ba
AETannapia HyKCOH Coaup GVJIMLIU MyMKMH.

IMTapTusinarn Gapuya 3aroToBKajapra WiJIoOB Oepuiranja,
SIPOKCHU3 JeTajlylap XOCUJ OVIMIIMHUHT dous O6yiinya 3XTU-
MOJIM Kyiyaaruia aHukJ1aHaau.

Arap VnyamJapHUHr €éWuamiun aycCHUHI HOpMas Tak-
CUMIaHULI KOHYHUIA MOC KeJjca, MapTusiiard UuuioB oepu-
Jlaérrad Oapua 3aroToBKajap Yauyam/apUHUHT EHUINLL Madi-
noH yerapacu 0,27% xaroauk OGuiaH Kabyn KWIMHagd Ba
XAKUKUI YiuaMiaapu Kyiupary derapana oynanu

60_ — L\’uk - LYUK

MaY vt
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2.16-pacMaaH KYypHHUO
TYypuOaukH, adbciucca YK
Ba HOPMan TaKCUMJIAHMKILU
3rPU YU3WFUM OWJIaH uera-
pasiaHraH ManIoOH NapTUs-
Jar¥ 3aTOTOBKaJdapHUHT
100 dousma GYAMILUHMU
Genrunatian Ba 6up Gup- 2.16-pacm. Jlomyck MaiinoHura
NMKKa TeHr 6ynanun. Maii- HUCGAaTaH €HUAMLL MAldOHHUHUHT
AOHHMHT WITPUXJIAHTAH CHMMETPUK (a) Ba HOCUMMETpHK (6)
Kemn §3 Jruawnapu oS o eTiap
Oyilnua KyHuLl yerapacu-

JaH TauIKapuaaru 3aroToB-
Kajap MUKIOpUHU (pou3 xucodbuna €ku OUp OUPIUKHUHT
VAYLIKAA) y3uaa HAMOEH KUJIalM.

SApokJau 3aroTOBKaJapHMHI COHUHHM aHUKJIAWl yYyyH
T= E:;; - L7 NOMyCKKA TEHT 6Y/ITaH y3YHAMKAATH TP YM3HK
Ba abcuucca YKM OWnaH yerapajaHral YM3MK, Oyiluua xocuni
6yaraH MaitlOHHM aHMK/IAll 3apyp.

Arap JonycK MaiaoHUra HucOaraH EMUIUIL MAHJOHN CUM-
METPMK XolnawraH 6yaca (2.16-pacwm, a), I'aycc arpu uu-
3uFY Ba abcumcca YKu X 6uian YerapangaHraH spuM MailoH-
HHU aHUKJIOBYM MHTErPAIHMUHT UKKWIAHTAaH KUHAMATH aHUK-
JlaHaau:

(-1, )

¢(x)=6—\]|§-m}”e 2wt dl 2.28)

By udonanu Menépnanran kypuHuinga JlartacHUHT 6u3-
ra MabiayM O6yiaran GyHKUMSICU WAKIUAA 83U MYMKMH:

2

o) = (}) e?dt (2.29)

! HUHT KaTTanurura Kapab 0y byHKUMAHMHT KuitMaTh 1-
WUJIOBaJa KeJTupuiraH [3].
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(2.26) popmynagary t MebEPAALLUTUPHATAH TAKCUMIAHULL
napaMeTpuaaH KM TaBakkKan (XuMosl) Ko3ppuLeHTUAAH
Mbopat Ba y KyiKHaary TeHriama opKaIu aHUKAaHaIU

(L-L,) x,
=" & (2.30)

{ HUHT KUAMAaTH OLUM U OMUJIaH A0oNyCcK MaiaoHu T uuuaa
ynyaMsiapy >KOoWNaluraH 3aroTOBKA/JIAPHMHT COHHU XaM OLlaau
Ba MUUIOB Oepulla KyTHAAaETraH spokcus oOyiomaap ¢ousu
Kamasiau.

Jlannac QYHKUMACHMHUHE €YMMH X, Ba O JJADHMHT aHHK
KMHMaTura OOFIHUK 3Mac, akCHHYA, YIapHUHT HUcOaTura 6or-
JIUK,

HeMak, SIpOK/IH 3aroTOBKaJIap COHMHH anUKJIAW Y4YyH
HUHT KHHMATHHU 1I0KOpKAa KenTupuiaral ¢opmyna (2.30) ép-
JIaMWJA aHUKJ1a0 MI0Balarv XaaBanJaH OJMHraH MabJlyMOT-
Jiap opkanu (pou3 €Ky 3aroToBKajsap coHu Oyitnua) Tornamus.

2.2-mucona. PeBojbBepnu gacTroxaa JaTyHaaH TalépiaH-
ran 300 goHa Banukiaap naptUscUra uuuios depuaMoxaa.
Hiunos 6epuin yuyn nonyck 7= 0,10 mym. KecKHUHUHT MaTe-
PHAIW OJIMOC, MAPTUAAATH 3aroTOBKajapra UiLioB Gepuiuaa
KECKMUYHUHIT eHUINULLE MUKIOPH KaM OVAraHJUrK YYyH eWu-
JIMUIHYU XxHMcobra oaMacak xaM Oyiani.

Arap JacTroxHu coszjalga YauaMAapHUHT TAaKCUMAAHULI
9IPH YM3UFM pyXcaT STUITaH Maitnonra HucOaTaH (2.16-pacw,
a) CUMMETPUK XKOMMAHUILM TABMUHIIAHCA, SSPOKJIU Ba SIPOK-
CM3 3aroTOBKAIap COHMHH aHHMKJIAHT.

3aroTOBKaJApHHUHT 75 AOHACMHHUHI yJuaMJIapy YiuaraHia
(2.14) dopmyna opkanm Ba 2.3-xaasangaH 6=0,025 MM HH
TOMAMM3.

Eunmu: 1. ViuamaapHUHT Takcumaanuiy Fayce KOHyHM-
ra 6yiicyHaaM (MUI0B OEpULLI CO3/IAHTAaH AACTroXaapad, cuc-
TEMATHUK XaTOJMKAap MVK A€ Kabys KMa1aMu3).

2. XakMKMii TaKCUMJIAHMLLI MaitioHy w=606=6-0,025=0,15
MM, Hemak, w>T, 6epuaran T= 0,10 mm. Uwnos Gepuuraa
SIPOKCU3 3aroTOBKAJap COAUP OVAMILIM aHHK, YYHKHU ERNINLL
MAaNJOHM pyxcaT 3TUIraH MaliaAoOHaaH KaTTa.

3. Xucobra OuMHoaH:
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0,1 Y 0,05
Xp=75=5=005 mmsa r=r == =20
0.025

o~

Hemak, ¢(1) = 0,4772 (1-unosa [3] ), sbHU NaPTUAHMHT
sapmura Huc6aran 47,72% spoKAM 3aroTOBKajapra TYFpu Ke-
naau. Taprusinarn 6apya 3aroroBKajtapra HUCOATaH APOKJIH
saroroBkanap 95,44% Hu Talikun KUaaan €ku 286 noHa spokK-
TN, ApoKcusaapu 3ca 4,56 % €ku 14 noHaHK TAlIKHA Kuna-
IH.

2.3- mucon. bounaHFy MabIyMOTIAp OJIIMHIM MUCOJIA-
FMHMHTL y3U. Arap coaniall XaTojJUrn AC YI4aMJIapHUHT Tak-
CUMJIAHMLI 3TPH YU3UFU UYKKUCUHUHT XONATUHU PyXCaT 3TUI-
raH MadaoHHMHT ypracuaad yurra 0,02 mm cumkurca (2.16-
pacM, 0), 3arOTOBKAJIADHUHT SIPOKJIN, SIPOKCHU3, YAUaMU KUUUK
Ba XXy/Ja KaTTa YI4aMAWIApPHUHUHT COHU XaMJa YMYMHHA HYK-
COHJIM 3arOTOBKAiap COHU aHUKJAHCHH.

Euumn: 1. 4 maitnonmnaa X, sa t, (2.16-pacm, 6) kuiimar-
JJAPUHU XUCOOMANMU3:

X :€+AC =0,05+0,02=0,07.

[-unosa [3] ra acocan, avuu 49,74% sapokau Ba 0,26%
éKku | Ta 3aroToBKa SIPOKCHU3, Y XaM OV/ca, YHUHI AMaMeTpH
VAYAMUHUHT XYIa KUUUKIIUTH,

2. B maitnonuna X Ba f, HYU KMHMATIAPUHU AHUKJIAKMU3:

X =T/2-A,=0,05-0,02=0,03;

tHKXB/0=O,O3/O,O25=l,2.

1-unosa (3] @(1)=0,3849, svuu 38,49% 3aroroBKanap
apokau Ba 11,5% €ku 34,5 moHa 3aroTOBKAHWHT THAMETPU
Kyaa KaTra OYaraHjiMru Ba YHUHT Y14aMHu A0MYCK MAUAOHMU-
JlaH TallKapuaa XORJalluraHAurM Y4yH apoKkcus 1ed xucobna-
Hagu.
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3. ApoKJIM 3aroTOBKaapHUHI YMYMUIi COHM:
49,74+38,49=88,23% éxu 265 noHa.

HyKcOHIM 3aroTOBKIApHUHT YMYMUI coHu: 11,77% €ku
35 npona

XucobnaapaaH KYypuHUO TypuOGAUKH, arap 3arOTOBKAHMHI
APOKCHU3/IapU HOCUMMETPHUK XOMHJallIca, YMYMHIA HYKCOHJIHU
3aroTOBKa/Iap COHH CUMMETPUK XKojtlaltiMuura HucéataH Kyn
Oynap 9xaH, NeKMH KyluuMya MUUIOB Oepulll HynuM GuiaaH
OJIMHTAH SIPOKCH3 3aroTOBKaiap COHMHHW OMp MyHuYa Kamai-
TUpHILL MYMKHH. MacanaH, qMaMeTpu Karra O6yaraH BaJIMK-
JIApHHU XWIBMpJAW Hynu OunaH yJapHUHI JHAMETPUHHU Ka-
MaiTUpUO SPOKJIU BATUK OAMLI UMKOHUATH Bop.

Kymumua uuutos Gepuaumm 3apyp 6§iaran 3aroroskajap
COHMHH aHMKJam. AfipuM XxoJjaTjapaa KopxoHajapla Kepak-
JIN aHUKJIMKAATH AacTrox, 6yaMaca €Ku 10KOpHY YHYMIOPJIMK-
Ka 3ra, JIEKHH aHUKJUTK NacT OyaraH (peBoJbBEPJIH JaCTrOX-
ra HucbataH) aBTomatiaa GepuaraH TONIIMPUKHU Te3d Gaxa-
pywu 3apyp Gyica (yHaa xoMakura yinos 6epuiuaa o< T wapt
OaxxapwiMaitay Ba ApoKCU3 3aroToBKaysiap naiao 6yaui 3xTH-
MOJIM OpTalM), AACTTOXHU co3aliaa y14yaMJaapHUHT TaKCHM-
JIAHULL 3TPH YUBUFUHUHT YYKKUCUHU NOMYCK MaWJIOHUHUHT
ypracura HucbataH wyHAan xucod KuWinMb, m ra CUIKMTUIL
KepakKH, Ly onepauusaa oaMHaéTraH 6apua sipoKCH3 3aro-
TOBKJIApHU KYyLIMMYa HlLIOB Oepult Myau OunaH TYFpuaall
UMKOHHUATH OYICHH.

2.17-(a) pacmaa Gapua BaJlapHUHT Yiayamjapu OOMYCK
MalIOHM YerapacuiaH yeTra YUKKaH Ba yJIapHWHI YnuamJa-
pM uM3Majaardra HucbataH KaTTa, WYHMHT YYYH KyluuMua
XHUJIBUpAALI ONepauusicHIaH CYHI yJapHHU APOKJAU X0JaTra
Kentupuiun MyMKuH. LyHra yxiiab telurKiapHUHT yayamaa-
PH XaM AOMYCK MaWAOHU yerapacuiaaH 4eTra YMKKaH Oynub
(aMaMeTpy HOMHHAN YA4aMaaH KMYMK) Ba JaCTTOXHU CO3/all-
J1a TEIIUKIIAp Y4yH YuaMJapHUHT TAKCUMJIAHUII 3TPH YU3HK-
FUHU m KaTTaJMKKa JOMYCK MaWOOHMHMHI YpTacura Hucha-
TaH 4anra CUJXUTHUIL aapkop (2.17-pacm, 6).

TyrFpunall MMKOHUATH GYnIMaraH SAPOKCH3 HeTa/IapHU
MYTJAKO K€JUO YMKMaCAMIK yuyH yl4aMIapHUHT TaKkCUMJla-
HULL 3TPU YU3UFUHUHT YYKKUCUHHU CUWIXKULL Ya4aMu m HM
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CO3J1all XaTOJIMIK A KaTTalM-
IrUra OWMPHUIAAU, JIEKUH LIy
Ounan OMp KaTopaa Kyuiumya
MLLJIOB OepulaguraH 3aroToB-
Kanap COHM Ce3WJiapiu Japa-
Xana kKynasau. Kyummia uiw- 2.17-pacM. Tyrpunail MyMKuH
0B Gepunaaural 3aroToBkajiap GynraH ApoKcns Batnapra (a) Ba
coHU (2.17-pacmaarv WITPUX-  Tewnknapra (6) Wuwos Gepu
JIAHTAaH MAai0H) ONAUHTHIAp- YUYH 0acTrox1apHu co3naw
ra (X — Bauiap y4yH sa X —

TeIUMKAAp Y4yH) yx11ad aHUKJIAHAIH.

X=X=T-30-A, (2.31)

X(X) xuitmatn Ba (2.28) Qopmynara acocaH f, (1) To-
nuianM Ba 1- unosagaru [3] xansan opkanu @(t ) exu @(t)
xucobiaHany.

Kaitra vuiioB 6epunanuras 3aroToBKanap COHU Qw (dbous
xucoOuaa) Kynuaaru Gopmysa OpKaid aHUKIAHAIW

Q,,.=10,5 = @] -100

2.4-mucon. KyuinmMua uuuioB Gepuiaanrai 3aroToBkaaap
COHMHU aHukjgaHr. bepuaran T=0,1mMM; 6=0,025mMm;
A= 0,02mm.

Eunm: 1okopraary 2,28 ¢opmynara acocan

X=0,1-3-0,025—0,02=0,005; +=0,005/0,025=2

HeMmak, (D(t2)= 0,793 (1-unosana Gepuaran {3]) nuios
Gepujiaural 3aroTOBKanap COHM

Q, =(0,5-0,0793)-100 = 42,07% &xu 127 nona

AHMK/IWIHIY HACT, YHYMIOPJIHTH I0KOPH OY/Iran 1acTroxXiapuu
KY/UIANTHAAT HKTUCOIMIA KHXATAAH MAKCANra MYBO(MKJIHIMHU
anunam. Mumab yMKapyBuMnapHUHT I0KOPY YHYMIOPIIH Jac-
TrOXJIapHU KyJaall iyau OWIaH MIIIOB OEpUILHUHI camapa-
JOPJUITWHHU OUIMPHULLITa WHTWIMILKM KV X0JUj1apaa AacTroxJjap-
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HUHT QHUKJWUTH €Tapan Japakajla IMACc/JUIM Ba ULLAOB Oepuul
Typura GOFIMK X043 YIYaMJIADHUHT OHHH E€MWIULIM KaTTa
KuiMarura ara o6yamium Tygaiiam 4yeknaHaau.

MacanaH, arap aymasiok >XwiBMphaiwu gactroxuaa *10-
18 MM auMaMeTpsM 3aroTOBKara uLIIOB Oepuliga yayamaap-
HUHT OHHI Eitunui Maiaonn w = 0,09 Mm 6ynca, Tokapank
pacrroxiapuaa muios 6epuga w, = 0,015 mm raya, peBosib-
Bepnu gactroxnapaa o, = 0,025 mm raya opranm.

ABTOMAT Ba ApUM ABTOMAT/IApAA MILIOB ODepuiuaa O HUHT
KMUMAaTHU TOKAPJMK JacTroxjapura HucbaraH Oup Heua mapo-
Taba KatTa OVaaau.

ABBal TabKMAJAHTAHWAECK, arap 6o > T Oyaca, sipoKCu3
3aroTOBKATAp XOCHN OVAnIIK MyKappap Oyaaau. LLIyHHUHT yuyH
TEXHOJIOMAP KYN X0JAaTAapald I0KOPH YHYMIOPJAUK AACTroxjaa-
puaaH doiiaaiaHuuaal Bo3 Keduwanu. Jlekuu 6u3 oKkopuaa
kypub yrran muconumusaa 7=0,010 MM KyMLIIM BaTMKKa
0 =0,025 MM Ba 66 = 0,15 MM 6Vsirand Xonataa utiioB Oepuii-
N4, SbHU YAYaMAApHUHT €MUK MaWIOHW JOTYCK MailIOHM-
JaH 1,5 MapTta opTuK 6yaraH xonataa xaM aHHKIMK Koahdu-
LUMEHTH

T N
V== e =0.67<1.0 (2.32)

w

Oyaub, sipokcH3 3arotoBkaiap Mukaopn 4,56 ¢ousuu Taw-
KHJI 3TajH X0J0C.

HeMak, aitpum xonaTiapaa IOKOPHU aHUKJAMKAATY 3aroTOB-
KaJapra nurioB 0epuil yuyH I0KOPH YHYMIOPIHW AACTrOXJj1ap-
JAH YAIAPHUHE AaHMKJAHTH eTap/ii qapaxaiaa 6yamaca xam doit-
JIJTaHMLI Makcara MyBohMK Oynaau.

IOkopu yHyMI0op/uKKa 3ra OyaraH xXuxo3napaa 3arotos-
Kaj1apra UuuioB OepuilHu Oup Heda sSIPOKCHU3 3aroToBKalap
XOCHJI OVIMIUMHHT OJUIMHAAH OWIraH Xoaaa Kyaaaul yyyH KyHu-
JATHIAP AHUKJAAHAAM: KYTHJIQIMIAH SIPOKCHU3 3aroTOBKAIap CO-
HUIH €KHM KVILIMMUA HULIOB OEPUIMILKM KepaK Oyiaauran 3a-
rOTOBKANap COHMHM, SIPOKCHU3 3aroTOBKLIAPAAH KypHUJaauraH
3apapHM (SIpOKCM3 AeTanjapra KyWMMua MILIoB Oepull Ba
YHYMCH3 MeTa1 capdu).

Uly 6uiaH Oupra 1oKopy YHYMAOPIH XUX031apia HULIOB
Gepuiuaa 3aroToBKa TAHHAPDXMHUHI KaMaiuiuM Ba ¥3 HaBOa-
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THAA UKTUCOIMIA KUXATAAH CaMapafopIUIMHy XMcobaall Mak-
cajira MyBoOUKAMP.

IOkopu aHMKIMKAATM AeTallapHU AHUKJIUIU facTt, Jje-
KMH I0KOPHM YHYMIOpPAMKKA 3ra OyaraH pactroxiapaaH ¢oii-
AanaHuob, UILIOB OeprLla sIPOKCU3 AETANIApAaH Kypuiaau-
raH 3apap Ba 3aroToBkara KyliMmua uuinoB 6epuiugarv capd-
JapHU COJIMIUTUPHULI AHUKJIUTHM MAcT, JAEKUH IOKOpPH
YHYMAOPAMKKA 3ra OYyaraH jgactroxjiapia MIUA0B Oepulura
YTKA3UIIHUHT UKTUCOAUN XUXATAaH Makcaara MyBopuK/IH-
T'MHM aHUKJ1a0 Oepanu.

HMuinoB 6epuiaéTran 3aroToBKaaap yr1UaMiAapUHUHT Edu-
JIMIWMHM TaXJ A KMJIMLIAAQ MATeMAaTHK TAKCMMJIaHUIL KOHYH-
JIApMHY KyJu1all Tacoaud Ui XxaTOMUKIapHU KeJnu0 YuMKuil ca-
0abnapuHM YpraHUILra Ba yJIapHUHT aHUKJIUKKA TAbCHPHUHMU
KaMalTupuura €ku 6aprapad 3THMIITAa UMKOH gpaTaau.

Cunos cagoarapu

I MawunHaco3nuKaa AaHHKJIMKHY Kaljaail yeyanap Omtan onvil MyMm-
KUH?

2 CucTeMaTHK Ba Tacoamduil xaToauknap Acraiaa HUMaHH TylyHa-
cua?

3. CHCTEMAaTHK XxaTOJMMKHUHE TapKUGUTra HUManap Kupaau?

4. Maunaco3auk TexHonoruscuia doitgaiaanmrad Taconuduit xa-
TOJNMKIAPHUHT aCOCHIT TaKCMMIAHMIY KOHYHJApHiK alTHO Gepunr

5. CucreMaTHK Ba Tacoou(Mil XaTOAUKIAD KaHaail Kywuaann?

6. MawKrHaco3nuK TeXHoNorusicHaa Fayce Drpu YU3HIM HUMaHY Kypca-
Tagu?

7. YpHaTUW XaTORUKIAPUHKHT TAPKHEUIIM alkTUG GepitHr?

8. baszanam Ba Maxkamaall XaTOAWKIAPHHWUHT CXCMAUTAPUHM KENTH-
PHUHT.

9. YnuaMaapHUHT TAKCUMIAHMIL KOHYITAPHITM AMaAa KyJaul. 3aro-
TOBKAJTAPHUHT 3XTUMOJUIM APOKCU3NAPHHUHT COHUHHK XHcobnaw. Mucon
KENTUPHHT.

10. Kam aHMKuKaard 10Kopy YHYMAOPAMK JACTTOXIapHU Hiia6 yuKa-
pyLIra KYyJRallHUHT MaKcaara MyBo(hUKAUMIY Hitmanan nbopar?
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TEXHOJOT'NK TUSUMHHHI' UIIIVIOB BEPUIII
AHUKJINTUTA BA YHYMIAOPIHNI'UTA TABCHPHA

HacTtrox — MociaMa — 3arotropka — ac6o6maH ubopar
OyaraH TEXHONOTMK TU3UMHMHT ¥3M 3JaCTUK TU3HUM 6yano,
ULLTOB OepHil XapaéHuaa aeopMauMsAIaHUIIM HaTUXAcKHAa
MILLTOB OepUJIAIUTaH 3aroTOBKajiap Y14yamaapy Ba reOMETPHK
UIAK/UTAPUHUHT CUCTEMAaTUK Ba TacoambUil XaTOMUKIApUHU
KeJATUpUO YMKapaau.

Iy Ounan 6upra ywéy TEXHOMOTMK TH3UM €MUK AWHA-
MMK THM3UM 6y1u0 ulioB OGepwiaéTraH CUPTHUHI LIAKT Xa-
TONMKJIAPUHHU (TYIKUHCUMOHJIMK Ba TOMPaCcUMOHIMKIAH YeTra
YMKHIU) XOCHJI KWJIadu.

3.1. AmnoB GepHIn XaTOIUTMHUHT XOCH)I OYaummra
TEXHOJOTHK TH3UMHHHT OMKHDIMIH
Ba OepHIIyBYAHIIMIHHMHT TAbCHPH

Tokapauk OacTTOXUHHHI MapkKasjapuia CU/UIMK BaJjira
HULI0B 6epyIHUHT (3.1-pacM) GOnUTaHFUY MOMEHTHA, SbHU
KE€CKMY BAJHUHI YHI TOMOHMAA OyiIraHma, KECUIl Kyyu Py
3aroTOBKa OpKAJMM KeTHMHT'M MapKasra, IMHOJITa Ba JAaCTrOX-
HHUHT KeTUHIM Oabkacura Tabcup KypcaTtub, yuiby 31eMeHT-
JIApDHUHT (KETUHIYM MAPKA3HUHT Ba MUHOJIHUHT STUIHLIH, Ke-
TMHIM GabKa KOPIYCHMHMHI 3MaCTUK KAUTUIIM V) «MLIYH-
JlaH» Kapama-Kaplluy ityHanuiuga 31acTuk aedopMalmsiaHu-
IWMHU XOCUJ Kuaaiu. by 3ca KECKMYHHMHT 4YYKKUCHAAH
3aTOTOBKaHMHT aiIaHMilI yKuraya G6yiraH macodanu Y, . Kar-
TAJIMKKA Y30KJALUIMIINIA Ba ¥3 HaBOaTnaa MLLUIOB OepuraH
3arOTOBKA PaJMyCUHMHI KaTTaia-
IIALIATAa OTUO Keaaau.

Ty Gunan Gupra P, KyY Tab-
CUPH OCTHIA KECKMY Ba CYIIOPT
«yyMra» Kapab snactuk V, o xai-
Tagu Ba Oy 3ca ¥3 HaBOaTHaa Kec-
KHYHUHI YYKKUCUAAH 3arotToBKa-
3.1-pacw. Texaonorn HUHT aimaHmE[ yKuraya 6ynraH ma-
TUSHMHMHE 31ACTUK codanu y3aHTUpUG AEeTaTHUHT

KaiTHLIKM paguycuHM Katratawrupagy. HlyH-
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nait KUaub, OOlIAaHFUY MOMEHTAA WIULIOB OepHAraH cupt-
HUHT XaKMKHH JHaMeTpU Co3fall BaKTUAA YpHATWUJIraH aua-
MeTpAaH A=2(.Vop6 + V) ynyamra karta Gynaam. Muiios
Oepuil JaBOMHUIA KECKMUHHUHT KETUHIM 0a0KajaH OJIMHIU
0abKa TOMOHTIa I0PHLUIM HATHXACKA KETHHTH 0a0KaHUHT 2J1a-
CTMK KAaUTHLUM KaMaiub, onamHru 6abkaHuur YV, - Ba nuios
Gepmia€Tran 3aroTOBKAHUHF YV 31acTUK KaiThiumn omud 60-
paiM, yJap xaM MLIJI0B OepuaaéTrad 3aroTOBKAHUHT XaKHU KM
JHAMETPUHM KaTTATAlUTHPALH.

MNuinoB GepunaétraH 3aroTOBKAHUHE XaKMKUIT AHAMETpH
A-A KecuMaa Kyiuaarura TeHr:

At = BT F2V VI FY V) (30

JlacTrox sneMeHTIapUHUHT 371aCTUK feopMauMsIaH UILU
(ac606 Ba cynnopTiaaH TaluKaApH) HILIOB OepMLI AABOMMIA
3arOTOBKA y3yHJIMTH OYitrua y3rapud Gopaay Ba HaTUXaAAQ 3a-
TOTOBKAHMHT Y3YHJIUIM OYHMUA UIAKJIM XaM Y3rapyBuaH Oyna-
au. Bas yuyH yuaMiapHUHT XaTOJMIM Ba 3arOTOBKAHUHE LIIAK-
JIM TEXHOJIOTMK TU3UMHHUHT 9/1aCTUK AehopMalMSINaHUIIMHHUHT
UKKWJIAHTaH KUHAMaTWra TeHr. DJIAaCTUK KAWUTUIL Y 1y Kau-
THLI MYHaIUIIMAAQ TAbCUP KUAYBUYM Kyuaap Ba TEXHOJIOTHMK
TU3UMHMHI OMKHUPJAUTY OUNAH AaHUKJIAHAAH.

Texnoaozux musumnune 6uxupauzu i 0e6, ywoy muzumnune
Odeghopmayunsoeuu Kywaapnunz mascupuzd Kapuiuaux xKypca-
ma oauw Kobuauamuea aiimuaadu.

Arap AacTrox/jap 3J€MEHTJIAPUHHUHT OGUKHMPJIMIM Xyaa KaTTa
Oyud Ba MLWIOB OepuNaéTraH 3aroTOBKAHUHE OUKUPIUIU KU-
yuK Oynca (y3yH Ba AMAMETPU KHUYMK OVIraH BaIIa KATTa JaCT-
roxaa uuuios Gepuur), yHaa Y, o Ba y“pﬁ KAHTULLLIAp KUYHK,
¥,.— KaTTta 6ynann. ByHMHr HaTMXACcKIa 3arOTOBKAHUHT LIAKIIN
O0UKAaCHMMOH Gyanv. AKCMHYA, DrW1yBYAHIMTH KaM Gyiratl Hyrot
Ba KaTTa X3aroToBKdra OMKUPAUIU KaM OYAraH Jactroxaa Mil-
noB Gepuica (Y, Ba V. KarTa), 3aroTOBKaHWMHI HIAKIA KOP-
CETCUMOH (3aroTOBKAaHMHI ¥pTa IMAMETpU KHUUUK) Oynaau.

TexXHOJIOTUK TU3MMHMHT 7aCTHMK KAWUTHUIKM Ouinan O6or-
JMK OyNraH MULIOB OEPUUIHUHT XaTOJUKIAPUHH XHUcobnallla
yiiby TU3MMHHUHT OMKHPAUIA COH KUIMaTaa MboLdUIaHUILH
Kepak.

5— A.N. Omupos, A.X. Kaiomons 65



Texronoeux musumuune 6uxupaueu j, Kk H/m (kec/mm) deb,
Kecuw KyyuHuHe Hopman mawxua smyeducuy P, kH (kxec) Humue
Kecysuu acbobrune Kecysuu MmuruHUHZ UWA08 6yepu/zaé'meau 3a-
2OMOBKAHUHE CUpMU2A HUCOAMAH CUANCUWUAQGPU TUFUHOUCUHUHS
y (MM) Hucbamuea aimuaadu:

7= (3.2)

Busra mabnymku, y=y, +y +y +y o

THU3MMHUHT GUKUPJWMTHHU Kyiugaru c¢opmyrsa OunaH
AHUKJIAIL MYMKUH:

7=

Ay

Oy epaa ARy— HOPMAaJT KYYHHHT OIIUIIN; Ay — CUJIXULUIAP-
HUHT WMFUHIUCH.

ApuM xosutapa OMKMpPJIMKHU XxyucoOnauijga Moduatux
JIeraH TywyH4agaH doinanaHull Kynalinpok OVIUILM XaMm
MYMKWH. MOHWIITMK KUHAMaT XUXATIaH OMKUPAUKHHUHT TeC-
KapUCHIUD.

Texnonoeuk muszumuune bepusyeuanaueu w oef, ywoby mu-
3UMHUHE MAWIKU KY4AAD MABCUPU OCMUOA I1ACMUK WaKa y32ap-
mupa oauw Kobuausmuea aimuaadu.

Motk @ M/H (MKM/Krc) KUMMAT XUXaTOaH KECKUY-
HWHI TUFUHM 3aTOTOBKAHUHI CUPTUTa HUcOaTaH NeprieHam-
KYJISIp CHJDKMILIA Y HU TabCUP 3TYBYM KYy4 P ra oynuw ounaH
AHUKJTAaHAIM:

O=7 (3.3)
uty 6unaH oupra:
1
0=-=. 4
; (3:4)
TU3UMHUHT YMYMUIT MOMWJIINTHA:

=0 to,+.tw 3.5

n
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TH3UMHHUHAT YMYMHI1 GUKUPIIUIH:

1 1 1 1
=ttt
VI Jn (3.6)

M

Keckuu uuuiop Gepuaa€rraH 3aroTOBKaHMHI YpTacura
TYFPU KeJITaH X0JIaTAa 3aroToBKara Mapkasnapaa Miujios Oe-
pMILLIA AACTTOXHUHT OUKMPJIMIHHHY KyHHAAarHya aHMKJ1a1 MyM-
KMH:

1 1 1| 1 1

i Rl | 3.7
Joacm Jan 4 Jon Jop ( ' )

CUUTMK, BaJlHU MapkKasjapra ypHatu® uuuioB Gepuiia
YHUHF 3HT KaTTa 3ruiMiiM Kyiuaaru dopmyna 6unaH aHUK-
JAaHaau (MKKUTA TasgHYaa 3PKHH €TraH 0aiKaHUHT 3THMAMIIN):

rr
(48E))’

Voaw — (3.8)

Ba KECKMY TabCUP 3TAETraH onauHru 6abkanan X macodanaru
KOUHMWHT 3TUNTAHJINUTH:

PVX(l—x)Z

3.9
a1 3E] s ( )

Oy epaa L — 3aroTOBKaHUHT Y3YHIUTHU, F — 3J1aCTUKIMK MO-
nynau; J — 3arotoBka KECUMMHWHI UHEpLIMS MOMEHTH (aina-
Ha Baj yuyyH J= 0,05 19

Kecknu BATHUHT ypTacuia xoiaaluraHaa BaITHUHT OUKKP-
JINTH :

48EJ
e =73 (3.10)
Xl

Ba KECKMY HACTTOXHUHI OAAMHIH Gabkacupan X Macodana
oyica

Joae = 35./1/[,\'2(1— x)2] (3.11)
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IMaTpoHaa KOHCOJ/UIM YPHATUITaH CHILIMK, Bal YUYYH
C,p. = P1I'I3E)) (3.12)

Ba

3EJ
I e = 5 (3.13)
HacrroxapHuHr OUKMPAUIMHU TEKIUMPHULL YIYH KEHMH-
M duanapaa yrkasuwiran Kynjaad® TaakKUKOoTJIap HaTHXacuiaa
TYPJAU TYPKYMAAru JacTroxJjap Ba YJApHUHT alipuM y3einapu
YUyYH OMKUPAMK Ba MOWMIUIMKHUHI XaKUKWHA KuMMAaTIapu
AHMKJIAaHTaH Ba ylIOy MabiyMOT/Jap acocuaa 6apya Kepakin
XUCOOAapHM I0KOPH aHMKJIUKIA OaxapUil MYMKHH.
TU3MMHUHT OUKMPIUIMHY Ba OEpUTYBYAHIUIMHU ULLJIOB Oe-
pWIAETraH 3aroTOBKAIap YIYaMJIapUHUHT aHUKJTUTMra Ba 11aK-
JIUTa TabCUPUHHM 3.2-pacMiaa KeNTUPWIraH ULUIOB OepuLl Cxe-
MacUHU TaXJ I KMJIMIL HAaTHXKACHUIA aHUKJIAll MyMKMH.
HacTroxHu cosnawja Kanvaawaup 7, paidycia 3aroToB-
KaHHW HYHULI Y4YH KeCKUY YpHaTUnaau. JIeKMH nacTrox yses-
JJApUHUHT
Y .y BA 3aTOTOBKAHUHT Y, 3/1aCTUK CHJLKMILIAPW HATHXAa-
CHMIIa 3aTOTOBKAHMHT ailaHuI KM O, ¥3 xonatuaaH 0, xonarra
CWIXKMHAM. DYHMHr HaTHXKAacHAa 3ca KECKUY KUPPAaCHMHMHT
YYKKMCH 3aTOTOBKAHWHI ailaHMII VKUrada OyiaraH XakukKui
Macodanan ysoxpawanu. Iy nmaliTHUHT y3upa KECKMUHUHT
STWIMIIM Ba 3JIaCTUK CH/DKUILIM HAaTMXKAcUJa YHUHT YYKKUCH -
J1aH 3aroTOBKA aiIaHUIL MapKa3uraya o6yiraH macoda Kylum-
Ya paBMiUZA AHA Y, KaTTalurura ysokjaalianu (3.2-pacwm, 0).
TexHOIOruK TU3UMHHUHT 971aCTUK KAHTHIIM 3aTOTOBKAHUHT
XaKUMKMI HYHUIIT AUAMETPUHMHT KaTTalallniimra oaub kemna-
U
Tpann = s ¥ Yaaen + Yo+ Vacs) (3.14)

Ba 1y GMIaH OUpPra XakKMKUit KECUIL YYKYPJAWULH KaMasiiu,
t(/me =tu¢u ‘(y{)aun + yxuu +yu16) (3'15)

HNuinoB Gepuwiaérrad 3aroToBKa TUAMETPUHMHI YMYMHUA
OPTHLLM TEXHOJTOI'MK TU3UMHHUHT 3JIACTUK KAUTUIUUHUHT UK-
KMWJIAHTAHHUTA TEHT, SbHU
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3.2-pacM. MuunoB Gepunaérran 3aroToBKaHMHI yayamaapura
3/1ACTHK CUKHMIUHUHT TabCUPH:
a — [acTrox Ba 3aroTOBKaHUHI 3MaCTUK KY3FANMIUIM HaTHXacuaa
3aroToBKa YKMHUHT CHIKHIUK,
6 — KeCKMYHMHI 3rWIMLIM BA CUJIXMIUM HaTHXacuia
3aTOTOBKAHMHI MapKa3ulaH KECKUY YYKKMCHMHUHT CHIDKULIH

p
M=2(’K3K_rﬂal)=2(yudu+yza|+yac6) 2y
Kecwun HazapuAaACHIaH MabJlyMKH
P =CS,t HB, (3.17)
YHAa
=2C s”t"HB"| L+ L4 L
M =1C, TR EE CR
acm 3ae ach

3aroroBkara HULIOB Oepuil XapaéHuaa MuuioB Gepunaér-
raH OyioM VIYaMMHHMHT OpTULIM (pakaT acOOOHUHI eHMINLLHA
HaTHXacuJlaruHa smac, 6ajiku KecyBUM acOOOHMHT yTMacia-
LIMLUIM Ba 11y OMJIaH 6uprd KECHL KyYUHUHT P OPTHULLH XaM
cabab Oynaau.

TexlwMpuuUiap WyHU KYpcaTaAuKHU, KeCyBUM acOOOHMUHI
OPKa CUPTHJA €HWIMIL MAi{JOHMHHUHT XoCcUn O6ynnwu E, My-
HocabaTu OunaH P KECHIU KY4M eHWIMLI MaHIOHHUHUHT E
KEHIJIMTHra nponopunonaﬂ paBHlLA AR katraiukka (3. 3z
pacM) opTaiM.

KeCKUYHUHT OpKa CUpTHAATM €MMIHLI MAMIOHUHHUHT KEHI -
Jaru 0,7-0,8 MM ra KaTTanaluMiiy HaTHXKaCHIa TallKWI 3TYBUH
Ky4 P nespan MKKM Maportaba opTaiu.
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Y

H “xec -
981,00100), e AP = K.E  (3.19)
”
784,8(80) /f =
Lt -
388,6(60) = : —1=r 6yepna K— nponopunona-
3:;“;“{‘3 = MK KoapduueHTv (3.1-xan-
196,2(2

0 01020304 050607080, BA).
3.3-pacm. 2X13 mapKanu nynatHu Iy 6unan 6upra Kecys-
AVHMWaa P, HAHT KECKMYHHHT Yy ac606 reoMeTPUSICHHUHT

OpKd CHPTMHHUHT eHHIHIL y3rapMlIMHUA UHOOATra OIMIL
MAUJOHUHUHT KEeHTaurura F .
% YUyH:
BOFIUKJIUTH
3. I-xadsan

IponopunoHanuk Ko>pOHUHEHTHHHHT KHHMATIAPH

K, kuitmatnapu, arap ¢=45°, y="10°, 8§’

ANIOMUHU KOTHLIMaj1apra

S o
nynarra nwnos Gepuiy, 170 HB WILNOB BepHIl

MM/
ain KeCUIL YYKYPJIUTH t, MM

0,2 | 05 1,0 1,597 20 (02705 1,0 f 1,5 2,0
0,061 20 | 45| 9,0 [ 140 18,0) 1,2 1.5 1,71 20 20
0,09] 25 50| 12,0 1501240 1,7 2,0 | 2,2 | 3,0 35
0021 301 7.0 | 150/ 23,0 30,0 2,1 30 35150(60
02 | 40 | 10,0 22,0 32,0450 3,0 | 40 { 5.0 80| 9.0
03] 6.0 ] 150] 300 44,0} 59.0| 40 | 45 | 7.0 | 85| 10,0
0,38| 7.0 | 18,0] 36,0 53,0 75,0 4,5 50 ] 9,0 { 11,0| 12,5

AR=KK KKE, (3.20)

Oy epna Kq, ,Ky , K — tysatnui xoadduuenTaapu.

AR ycuuin OunaH a1acTMK KaWTHLIL p XaM OLIMG, HLLUTOB
Oepulll XaToMUTH KYnasiiu.,

Tysatuiu koa¢pGUIEHTIAPHHUHT KeCyBUM aCOOOHUHT reo-
MeTpusicura GOFTUKJINTH 3.2-XKaaBanga KeATUPUITaH.
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3.2-cadsan
TysaTHul k03 PHNEHTIAPHHHHT KHIHMATH

[Mapame1p Ba K03 (hduLe HT CoH KuitMa™

45 60 70 80 90

Tnamani Gow Gypuak. ¢ K, 10 ] 072 | 049 | 026 | 0.15

5 10 15 20 25
Onpuum Gypyak, y* K, 12 10 [ o085 | 07 | 036
Kec k4 YYKKUCUHUHT 1y Ma1OK- 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5
NaHu1l paanycu r, MM K 0,95 0,98 1,0 1,03 1,08

KecyBun ac60OHMHT YTMacaalIMIUIM BA YHUHT OpPKa CHUp-
THAA eHWIULT MAaMTOHUHMUHI KEHTaMMIIW KEeCULIl HYTUHUHT
Y3YHJUTMIra NponopuvoHasn 6ynaau, wwy 6unaH 6upra Kecuill
KYy4uH Py Ba 3/IACTMK KAUTHII y 3aroTOBKAaAaH 3aroToBkara 6up
XWJI1 KATTATUKKAa OpTHUO, MHUIOB OEpPHUINHUHI KyUIMMYa Y3ra-
pyBYaH CUCTEMATHUK XaTOJMTUHU COAUP KHUIAIHU.

HMnos 6epunaéTraH MaTepyan KATTUKAMTMHWHT y3rapu-
LM KECHLL KYYHHUHT HOPMan TalWKM 9TyBuMcH P Hu y3rap-
TUpagu, nyJiaTra MULI1oB GepHilIa PymaTepnanHuHr bpuHenb
Oy¥iMya KaTTUKJIMIUra KBaapaTHK paBuliga 6ornanran. LyHu
TabKUIJIALl MYXMMKH, MILINOB Gepuna€rraH marepuan Kar-
TUKJIMTUHUHT OPTULIMK OMJIaH KECHUILL KyYMHUHT HOPpMaJ Tal-
KM 9TYBYHCH AR HUHI KYNaiMLIK, acOCaH KeCHLl KYy4W-
HUHT HOMHMHaJ KMAMAaTUra Ba y¥3 HaBbaTuaa KeCHULI PEXUM-
Jlapura OOFIHK,

MacanaH, WYHULI Xapa€HHAa ULLIOB OepunaéTraH Mare-
pUANTHUHT KAaTTHKAUMrd 30 HB ra owumuy Kechil KyduMHHMHT
HOPMaJl TalUKMJl 3TYBYMCH AR HMHT KylUMMYA OLIMLIMTA BA
CYPHILHUHT S(MM/aiin) TabCUPHU Kyiuaaruua:

s AR,
0,06 19,6
0,12 68,5

0,20 88,0
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HeMax, xap Xua KaTTaJIMKIAru 3arotoBkara HuiioB Oe-
pu1LLAA KECULI KYYMHUHT Y3rapuinMHu KaMautupuu (iny ou-
JlaH 6Mpra TeXHOJOIMK TUBUMHUHT 2M1aCTUK KAWTULL Y3rapys-
YAHJMTUHU KaMalTupullu) Ba Y3 HaBOatuga UuLTOB Oepuul
XaTOJUIMHM MacaTMpuiul ydyH acGo0JMapHUHI TO3a WLULIOB
Oepuil KapaGHUAATH KecuO OJTa€TraH KMPUHINA KATJAMUHUHT
MHUHUMaT OYIUIIMHY TAbMUHAALL KEpak.

NMuwnos 6epunaétran Matepuan KaTTUKJIUTUHUHI yuiby
MAaTePUATHUHT TYpJU HYKTajlapuaa xap Xwi Oyiauiluv aManaa
MLLTOB GepULL aHUKJIUTHIA Xyaa KaTTa TabCup KM1aau. YTka-
3WIraH TalKUKOTAAp LUYHW KypcaTaaiuKH, MaTepyal KATTHK-
JIMTM YHUHT TYPJM HyKTajapuia yuidy Marepyual KaTTUKJIH-
TMHUHT ypraua kuimatugan 30- 40% dapk kunagu. Maca-
JaH, 2X13 Mapkanu nyiaataan COBYK X0JaTaa TOPTHUIITaH
YMBUKHUHI KATTUKJWUIM YHUHT KYHIaJaHT KECMMM Ba Y3yH-
nvry 6yinua 5-20 HB xartukiukka ysrapagu. burra naprus-
Jarv YMBHUK MATEPUAIM KATTHUKJMUIMHUHI Y3rapuilM, XaTTo
94 HB raua 6opanu (ymymuit kartukiuk 116 HB nan 210 HB
raua yarapanu, abHu 80 ¢ousra yrapamu).

bup xuina sputnd, G0CUM OCTHIA KYHWIraH ajilOMHAHUH
KOTULIMACHMHUHT KAaTTUKIUrH 42 HB nan 67 HB raua (59%)
yarapaau, Xxap xua 3pUTUO OJMHTaH KOTHILMAAA 3¢a KATTHK-
auk 42 HB naH 77 HB raua (83%) y3rapanu. AJI2 kotuiumacu-
HMHT XaTTo OuTTa KyiitMacuaaru katrukauru 67 HB nan 77 HB
raua (15%) yarapanu. AprUM 3aroTOBKAJIADHUHT Xap XM KaT-
THUKJIUTU TEXHOJOIMK TU3UMHUHI MOWWUIIUTU Tydainu uil-
J10B OepUJIa€TraH 3aroToBKadap ynyamMIapuHMHI €HWIULINATA
oaud kejtaaum, OMTTA 3aroToBKa Yerapacuia KAaTTUKJIMKHMHT
y3rapuiy 3ca AeTal IAKJIMHUHT TeOMETPUK XaTOJUKIApUHHU
COAMDP KUJIadu.

Co3snaHraH gacTrox/iapia 3aroTopkajgapra UIUIOB Oepuil-
Na OOLLTaHFUY 3arOTOBKAHUHT 1UAKJT XaTOJIMTH KECULI YYKYyp-
JIUIMHM t Ba Yeuiwn A uu y3raptupaau (3.18-dbopmyna).

HacTtnabky 3aroTOBKaHWHT Te€OMETPHK LIAKJI XaTOJAMKJIa-
pu (3.4-pacMm) uuoB Gepwirad 3aroTOBKaHUMHT OUp Xxunjaaru
HIAK XaTOMUKJIApPUHU coaup 3Taau. Jactnabku 3aroToBKa-
HUHT XaToJMIU A, - WIILIOB GEpUIAETraH CUPTHUHT aipUM
yyacTKalapuaa KeCHL YYKYPJAUr¥ Af HMHT OlIUIuMra cabad
Gynanyn Ba KecULI KYYMHUHI HOPMaJl TallKUJ 3TYBUMCUHMHL
opTUlIMTa ARy Ba TEXHOJOTMK TU3UMHHUHTI KYLIMMYA JACTUK
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Kavtuwu Ay=AR, / j y3 HasGaru-
Ia IHAaMETPHUHT OpPTHLIMra Oauo
Kenaau. Miwios GepuiraH 3arotoB-
KAHMHT 1IaKJ XaTOJUrH

max

D

max mm

=0 - = 2Ay.
d 3ae . 3a2 -
ww mau wu I l \\ \
Jemak, aactnabky 3aroToBka- NP i 7a
HUHI XaTOJMUTH MILLIOB OepuiaraH pmn

3aroToBKara OMp XWJjaarv 1UaKi- 3 4-suoma, LlacTnabKH
Ja, JeKUH KaMmairaH MHUKIOpAa  JArOTOBKA WAKN
HycXa OYnub yranu (AaCTNabKM 33-  xatonnkiapuHUHT MULIOB
FOTOBKAHWHT OBAIM/IMIA ULUNOB  Gepuirad meTatlapHHHr
Oepuirad JETATHUHT OBaJUTAJIUIU - LAk XaToNMnKIapura
HU KeJTHpUG YMKapaau, KOHYyc- TavcHpu

U — KOHYCIMKHHU, ypull —

YPHUILHM Ba X0Ka30).

ACOOGHMHT YTHILJIAP COHMHUHT OPTHILM OUJIaH ULLLIOB Oe-
PUIIHUHI XaTOJIUTU CE3WJIap/iM Japaxala KaMasiu Ba 11y
Ousiad Oupra ULUIOB OEPULLIHUHT AaHUKJIUIU OPTaAH.

HJactnabku 3arOTOBKAHUHT A, B4 MLLUIOB OGepHIIraH xo-
MaKWHUHT A OUp XWJIZarv XaTONMKIApUHUHT ¥3apo HUC-

Uuis 3ue

OaTHMHM aHMKJAll € Ae® Kabyja KUAMHTaH

A
€= dacm 3ae

A (321)

i 3ae

AHUKIalra (€) TeCKapu KaTTaluk
1
Ky = Auw 3a2 /Al)acmzae = ; s (322)

XaTOJMIMKJIApHU KaMauTUpHILI Ko2dDPULMEHTH AeHUIaIn.

MexaHHK HULLTOB OepUILITHHUHT YHYMIOPANTY OeBOCUTA TEX-
HOJIOTMK TU3UMHMUHI OMKHUPIAWUIUra OOFAUKAUMD. TU3UMHUHT
acocuil OUKMpPNHUK GopMynacHu:

— 1 W P
y =3Py =S Cpt"s” (3.23)

EKH
y =P, =wCp t*S” (3.24)
73



TexHONOTUK TU3UMHMHT 3JTACTUK KAWTHMLIU COH >XKHUXAT-
JIAH JAcTTOXHMHI co3dnaliga 6enruaaHraH yayamaaH MILIOB
OepuaagTraH 3arOTOBKAHUHT YJIYAMUHUHT KyLUIMMYa paBHLL-
2 OPTHILMIa TEHT, S’bHU YLIOY YJIYaMHUHT XaTOJMTMUra TEHT
(Banra uuuioB bepuiaa AJ = 2y), kynaiitma r*S$ uinos oe-
PUUIHUMHT YHYMAOPJUIHHU Xapaktepaainu. Jemak, OyHuai
TEXHOJOTMK TUSUMHUHT OMKUPJIUTH HULIOB OepHull aHUKJIH-
ru OMIaH YHUHI YHYMAOPJMUIW ypTacuaarud ajJlokaHu Oenru-
JNIaiian aeraH xyJioca KeJud YMKaau.

(3.23) Ba (3.24) dopmynanapaa MoiimIAuK ©=1/j uios
OGEPUILIHUHT YHYM/JODJMIY Ba XaTOJUKIAPH YpTacuIaru npo-
NopUMOHATUK Ko3(duumneHtn cudarnaa KarHawaan. Gop-
MyJaajapiaH KYpUMHMO TYypuUOIAMKHU, WLAOB OEPHUIIHUHT
AHUKJIMTMHU OWIUPHUIIHUHE acOCUM HyanapuaaH Gupu Tex-
HOJIOI'MK TU3UMHUHT MOMMJUIMTUHHU KaMAHTUPULL €KW YHUHT
OUKUPIUTUHU OLUUPHULIAMD.

MacanaH, 3.5-pacmaa xeatupuiaraH rpapukaaH Kypu-
HUG Typubauku, 6GUMp XuJ 3aroroBkanapra MKKM Xuja Ou-
KMPJAUKKA 3ra OVJIraH TEXHOJOTUK TU3UM/la UILJIOB DepuI-
€a, YJIApPHUHT 31aCTUK KAWTHULINAPDU XaM Xap Xuix Oynaau,
sS'’bHU OUpP XMJ KECHUUI KyuH P}, YUYH MILI0B OepUll XaTo-
aMKaapy typaumya 6ynaau. Ulyunait kuaunb, KydHHHT Taul-
KW 3TYyBUMCH P HUHT OMP XW1 KMiMaTHaa OMKUDJIMTH NAcT
TH3UMIAAH (2-3rpy YH3KUK) OUKUPAUTH 10KOpH TU3umra (-
3TPU UM3HKK) YTUIICA, MULIOB OepHilla 03 XaTOJUKKA 3pHU-
HIKAA0H.

TeXHOJNOTMK TU3UMHUHI OMKUPJAUTUHU KyWHOArH YCyi-
Jlap OUAAH OLIMPHMILT MYMKHUH:

. BUKHMpAKKKA Dra KOHC-
TPYKIUSIHU SIPDATULLL Ba TEX-
HOJIOTMK THU3UM 3JIEMEHTJIA-
DPMHHHT Y1YyaMJIapyUHHU y3rap-
TUPHULL (KaTTalaluTUPHUILL).

JacTroXHUHT GUKUPIUTH
aCOCAH YHUHT KOHCTPYKLIMSI-
cura, Typrapura, yadamura
(V1uaMAapHUHT KaTTaJWIU-
ra) Ba xonarura OOFIMK.

Py a 1
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3.5-pacy TeXHOMOIMK TU3HM

APy
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OUKUPAUTHMUMIT DIACTHK CHIKHLL
TEOPANULLIN Ay, Ba Ay, Ta TACHPH.

Karra, siHru Ba orup na-
CTTOXJIJADHUHI OUKUPIUTH



I0KOpH O0Y11M0, NNOB OepULLIHUHT AaHUKJIUTHHU TabMUHAM-
IIU.

TexHOAOrUK TUBUMHUHT OUKUPJIUTKU MOcCjaMa Ba acbo0-
HUHT KOHCTPYKUMSICUTA Ba XoJaTura OOFIHK, Y Kyiuaarunap-
JaH ubopaT: KMCaAUTaH KyJauoKaap COHUHU OPTTUPHIL;, KUC-
KHY Ba KECKHUY TYTKMYHUHT KYHAAIAHT KECUMHUHHUHT CHPTHHU
OLIMPHUII XaMIa KECKMYHWHI YCTUPMACHMHMW KaMalTupuui;
KUCHLLI KYypUJIMajJapMHUHT TEXHONOTUK Ga3anap 6unaH ternd
TYPULI 3UYWIMTMHU OLUMPULL; TEXHOJOTMK KHUXO3JapHU V3
BaKTHIA NPOPUAAKTUK TAbMUPAall; OUPUKMAIAPDHUHT TUP-
KMILLJJAPMHU KaMalTUPULI Ba UIWIOB OEPUNAETIAH 3arOTOB-
KAHUHT KMCUIL OUKUPJIUTHHHU OLIMPHILI YYyH Da3aBUH CUPT-
JIAPHY Ba 3aTOTOBKAHUHT KUCHULI CHPTAAPUHMHT yauamaapu-
HU OLUMPHULI, TEXHOJOIMK TU3MMAA KYLIMMYa TasitHY Ba
JIIOHETap KYJUIALL,

2. TeXHONOTrMK TH3UMHHHT YMYMHIT 3BEHOMAP COHUHMU Ka-
MalTHpPHLL: JACTIOX, Ba MocjJaManapia OUp HeuTa maiaa me-
Tanjlap ypHUra 6urra Mypakka® Ba MacCHB AeTan KyJiall;
WwnuHae I 6abkaHu ctaHuMHa Ounan dupra Kylima xonataa
OJIMII BAa WIYHra yXiaul TaagdUpaapHU aMaira olupuiL.

3. Jetannapra MeXaHuk H1WIOB Oepull cHMATHHH OLIK-
puil (allHuKca ynaHaauraH CHUpPTAAPHUHT). MabayMmMKku, ne-
TANJIAPHUHT TErub TYpaaMraH CUpTAapH YJapHU KU Xa-
paéHuaa OYyTyH cUpTH OYitHua KOHTaKTIA OYnMaiian, akCHH-
ya anoxuaa uykkuaapu OuMaaH  (CHUPTJAAPHHHT
FAAMp—OyaupaAUIura Ba TYJIKUHCHMOHIHTHIA OOFANK) TyTa-
waay. TyTaiManapHUHT OUKUPAUTMHU OLIMPHIL YUYH M1~
JIOB GepuJiraH CUPT FAAUP-OYAUPIUTHHNA KaMaliTUpaauraH Ba
MUKPO KATTUKJMUTMHU OLIMPAAUraH TUIACTUK AedopMauusi-
Jlaul (pOJIMKHU Ba 30JAUPHU AYMajaTHLL) yCyJau OunaH uiu-
70B GepuILHKM KYJutall Makcaara MyBobHk Oynanm.

4. UuFUIIHUHT cubaTUHU OLLUPULLL.

5. JlacTroxjlapHyU KCIulyaTaldsl peXXMMHHH TYFpU ONWO
oopuil.

6. Kuxo3napHu 3KcrulyaTaumMs KMaIull xapaéHuaa cucre-
MaTHK Ha30paT KWIKLI Ba TEXHOJIOTMK TUZUMHUHT Bapua ane-
MEHTIapUHM OUKHMPAMKKA AABPUIH PABHULLIAA TEKLLINMPHLL.

TexHOMOTHK TU3UMHMHT GMKHUPIAUTUTA TAbCUP KUIYBUM
XKyla XaM Kyrnad oMussiap Masxyl 0ynuo, xo3upru BakTraua
yJapHU aHMKJAUl YCYJW 3MIIMPUK XapakTtepra 3ra OyaraH,
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(paHHMHT 3aMOHABMIl PUBOXJIAHUII Aapaxacujia XHcoOsall
Ayau GUNaH aHMKJIAll UIMKOHHUSITH.

Onatna, AACTTOXHHM €KM ajloxyla Y3eJHM CTaTHK Kyunap
6unaH 10k1ab, ynapHUHT OUKUPAUTHUHHA MAaxCyc IMHAMOMETP-
Jlap OpKQJIM aHUKJIaHaIW: JACTTOXHHUHT y3e/JJIapUHHU 3JIaCTUK
KAWTUILIW MHAMKATOPJIM KypWima €paamuaa ynuaHaau. Cu-
Halll BaKTHIA lOKJ1amanap HOMJAH MakKCHMyMraya OLMpH.Ia-
AW Ba Y=f(Ry) (YHKUMSHMHT KOOpAMHATA TU3UMUIA KYPH-
nanu. KeHnH 10k1aMan1 KaMaiTHPHO IOKCU3IAHTHPHULI 3TPH
UM3HUFU KypUAIH.

Hactroxinap GUKMPJIMFUMHUHT IHA XaM aHUKPOK KUAMATH -
HU TOMHLUI YYYH M1L1a0 YMKAPHUILL YCyau Kyanauunaau. CuHa-
JIA€TraH JacTroxJa NOFOHAIM 3arOTOBKAHH EKH TOKAPJIUK MILI-
noB bepulaa ypuul MaBxya Oyjran 3aroToBkara MULIOB Ge-
punaau. Mo 6epunaérraH 3aroTOBKAHWHT CUPTHIA YUKHUK,
XOCHUJI KMJIMHHUO, YHM XHcoOiallina xaTonuK A,  Aed Kabya
KHJMHAIH.

3aroToBkara 6up mMapra yTMuiaa niuioB Gepuliaa cupraa
YMKHUK Xocui1 Gynanu, ’bHU AACTJaOKH 3aroTOBKA XaTOMWUIU-
HUHT KaMalNTUpUWIIraH HycxacuaaH ubopart 6yaran UioB be-
PM/ITaH CUPTHHUHT XaTOJIMIK 4 1anao 6yaanu.

AHUKIAIL KQTTAIUTH ¢ =A HY Xucobaab, gacr-

dacm

dacm :me/ uwe 3ue

FOXHUHT OUKHUPJIUIY aHUKJIAHANMU.

3.2. Kyn ac6001u Ba Kyn minuHAe M HULIOB Oepuim
XaTOJHKJIAPH

3aMOHaBMIl MalMHACO3JIMKHH TaKOMMIALITUPULLHUHT
acocui MyHaMwy Kyn ac606gM Ba KN LUNHWHAC/UIM ULLIOB
oepuinga nuutad YMKapyull YHyMAOPJIUTMHYA Ba TEXaMKOPJIM-
FMHHU CE3WJIap/y PaBUILAA OLUUPHLI YUYH TEXHOJOIUK ollepa-
LMSUTAPHU KOHLIEHTPAUMSUIALUTUPHULLAND. YpHATHIILIAD COHM-
HUHT O3aHMIUM Ba LLyHra OOFIMK, OY/araH ypHaTUll XaTOJMUK-
JIApMHMHT KaMau1lura oaub Kenaaum, 6Mpok, 6y x0ia 371aCTHK
CWIXXMLLTAp Ba TEXHOJIOTHK TU3UM IMHAMUKACUHWHT TabCUP-
JlapU HATMXACHAA XOCHA OYJafuraH y3ura Xoc Maxcyc XaTto-
Juknap Tygaiay vuuioB 6epwia€traH cuptiap Vivamiapu-
HUHT Ba CHMPT LUAKJIMHUHT aHUKJIMTH KaMasiiu.
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MacanaH, MOFOHAJIW BajIra Ky
KEeCKHYJIY, 9bHHU OUp BakTaa 6olu-
a6 Ba 6up BakTAa TaMomial,
nuos Gepuuiaa (3.6-pacm, a)
Xap Kalcu KECKMYHMHI HOpMal
Kecull Ky4iapu P, HHUHT TEHT
TALUKMI 3TYBYUCH R TabCUPH Ha-
THXACHOA AACTTOXHUHT OJIIMHIA
Ba KETMHI'M OabKajlapuHMHT 3ac-
MK Kaituutapu (Y, Ba V)
viioB GepuaaérraH 3aroToBKa-
HUHT CHUJNXWIIMHU Ba YHHUHT
VKMHM @ Oypuakka oFaupanu (3.6-
pacm,0), 6y aca ¥3 HaBOaTuaa xap
KakcH uioB 6epunacrran OyiiuH
JMaMETPUHU XaTOJMKKA Ba LIAK-
JIMHUHT y3rapviuura oaub xena-
oy (3.6-pacMm, B).

a) ]

a

Acpl2

3.6-pacMm. Ky keckuunu

MuLIOB OGepHilia LAk Ba

y1yaM XaTOJIMKIapUHUHT
naiigo 6yaummn

do=25

2
D
L
3 <=
6)
AR 6
ng Ra
- M
4 2
: {iRRlER
ol Lzl x| |m o lzl x| |mf ||

3.7.-Pacm. 45 Mapkanu mynaTtaaH TaiépraHrad 3aroToBKaia WyHHAraH
TEWMNKIAPHUHT aHUKJAWUTUTA KYTT KECKUYIM WIWIOB GEpULLIHUHT TabCUPH
a — y4 MOFOHAIW TEWHUKHU HYHHUO KeHraWTUpUW YUyH K¥I KECKHUUIN
GopiuraHra, v=180 m/muH; $S=0,06 mm/aiin; t=0,1 MM.
6 — DOMPAaCUMOHJMKIAH YeTra 4YWKHLl; ¢ — Faaup-OyAHpPIUK;
1 — 3-kecknyu nuarauga; // — 6up BaKTHUHT Y3una 3- Ba
2- xeckuunap uwnaranga; [/l — 6up BakTHUHr ¥3una 3- Ba
I-xeckuunap vwnaranaa; IV — 6up BaKTHUHT ¥3upa 3-,2- Ba
I- xeckuunap vunarasaa.
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[MoroHanu TelMKKA OJIMOC/IM HYHUO KeHraWTUPYBYM JACT-
roxjapiaa Kyn kKeCKM4JIu HuuioB Oepuliiga OMp BakTaa HUILIA-
€TraH KECKMWIapPHUHI TUTpallk y¥3apo OUMp-OMpura TabCHp
KypcaTu® yMyMHIi XaTOJIMKHHW Ba FAAUP-OYINPIAMKHHU OLLIMpA-
In. XaTONMUKIAP KaTTATUKJIADUMHUHTL Y3rapuiliy OMp BakTaa UIl-
JIA€TraH KECKMWIAPHUHT COHMTA Ba ¥3apo Xoinalumurura 60F-
JUKIUTH 3.7-pacMaa KypcaTwiraH.

Cunos caeorrapu

I. TexHOMOrMK TH3HMHHHT OMKMPJAMIM Ba OepUIyBUAHJIMIM [ICTaHna
HUManapHy TyuryHacus?

2 3aroToBKaHWHT WAKJ XaTOMMKIApH MWAOB Gepujral NeTaTHUHT
XaTOAUIUra Kalaail Tascup Kitaan?

3. TexHoaoruk TU3UM DACMCHTAAPHIIMHT OHKUPAUKAAPH KaHAaMH AaHUK-
naHagu”?

4  TexXHOMOTUK TU3UM OHKHPIMTMHUHT aHUKJIWMKKA TabCUPU Kanpai?

5 HMuwaon 6epULIHUHT YUYMAOPIHTHHU HUMA XapakTepnaian?

6  KeckHY opKa CHPTHHMHE CHMIUILK YIUaM XaTONMIUIa KaHaad Tab-
CHp KHaaan?

7  Hiwnos Gepuaactrad 3aroToBKalMHr VauaMaapura 21acTHK CUKULL
KaHaait TabcHp Kiaaau?

8. TexHoaOrHK TH3UM DHKUPAUTHHUHT YHYMAOPJIHKKA TABCUPUHH KaH-
Aad H30XIall MYMKHH?

9 TexHOROTMK TH3UMHMHT OMKHUPJIUTHHY OWMNPKIL HYATapH.

10. Kyn acbo6au Ba Ky WIMHHACAAHM UUIJIOR OCPULLHHHT anHKIUKKA
TaAbCHPH



IVG6o06
TEXHOJIOTUK YIIYAMIIAPHU X1 COBJIAIII

TexHonoruk xapaéHaapHu Jioiiuxanalwaa onepauusi Ao-
MYCKWUHY Ba YIUamMIapMHU XaMJa 3arOTOBKAara MUIIoB Gepuil-
HMHT KYUMMIApUHU XMCOoOnall Macajacu Keaub YnKaau.

TexHOMOrMK, KOHCTPYKTOP/IMK Ba yuail 6azanapuuun Gup-
OMpura Mocjaill MMKOHMATH OYnaMaca Ba GazaiapHu y3rapTu-
PHIL 3apyp OYaMaca TEXHOJIOT “TEXHONOTHK ™ onepauust ynda-
MMWHU Oejirunauira MaxOyp Ba OepujraH aonyckjiap Kalrta
xucobaHanu, 6yHaa, onataa, gonyckiap opraad. bapua yuwby
mMacananap TerMLLUTU TEXHOMOIMK Y1uaM 3aHXUPIAPUHHU XMCOO0-
Jlalll acoCHUaa eunanu.

4.1. Viuam 3aHKUPJIAPUHMNT TYPJIapy Ba YJapHH
XHco0J1a1l yeyaaapu

ViyaM 3aHxKBpiapH Ba 3BeHONapH. Yiuam sauycupu 1e0,
anoxuaa JeTa/JIApHUHT €KW UMFMa OMPIUKIAPDHUHT OUp He-
YyTa JEeTALIapy CUPTJAPUHUHT Ba
VKJAAPUHUHT ¥3apo XONNaluilu- 4 & 4
HU aHUKJIOBYMU, OEepK KOHTYp
oyiiMuya XoHmawran yavamiap-T
HUHT WUFMHAMCUIA alTUAAdH
(4.1-pacm, a). 4 4 A ,

KOHCTPYKTOPIHK yiuam 3aH- ene
KHPH MaxCyJIOTAArd AeTajiap-

HUHT CUPTAAapU éKu cuptaapu- gz

HUHT YKJapu opacuaarn Macodpa-

HY €KUM HUCOMl OGYypuNUIIHN EZZA

aHuk1aiau (4.1-pacm, 6-r). R <

Texnoaocuk yauam sanxncupu M { ;{I_;L
MLUIOB Oepulll €KW MUFULL OfIe- €q »
pauvsicMiHu Oaxapuuiga, AACT- 9 —

TOXHM cO3jaijia €K\ onepauus- r—:::ﬁ
Jlapapo yayamjap €ku Kyiumiap-
HU XUcobsamga OYIOMHHUHT
CUpTJIapU opacuaarn Macodau 4.1-pacw. Vuam

aHuknanam (4.1-pacm, 1). 3aHXHUPJAPUHUHT TypaapH.
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Via4yaM 3aHXUPUHMHT TapKMOMra KUpYBUM yayamaap 3ee-
noaap ne6 atanany. Arap MacajaHM Kyiuiuaa yayam 3aHXu-
PHUHUHT 3BEHOCH Jactial MIUTHPOK 3TCA, 60WAaHFuYM 36eHO
ae6 €Ky y MacaJlaHMHT e4YMJIMIUM HaTvXXacuiaa ojliMHca, Oep-
xumyeyu 3¢eno ne6 aranaau. KonraH 3seHonap mawxua smye-
4u 36enoaap ned atananu.

V1uaM 3aHXUPUHUHT GOLULTAHFUY 3BEHOCH TAlLKMI STYB-
YW 3BEHOJIAp YIYaMJIaPMHUHT aHUKJIMTUTa TabCUP KypcaTaaH.
BoiunanFuy 38eHOra HUCOATaH TALLKM 3TYBYH 3BEHOJAPHUHT
JIOMYCKY Ba YEKJIM YeTra YMKULUIapY aHUKJIaHAAM.

[TasHuHr yauaMu A, HM Ba wnoHka ynyamum A Hu (4.1-
pacm, 6) Ba BaIHWUHI OMAMETPU A HM Ba Tewnk A, Hu (4.1-
pacM, B) aHMkjgauaa OouuiaHruy (6epKUTYBUM) 3BeHO Ae6
xMco0bsaHraH, KOHCTPYKTHB XHUXaTaaH 3apyp OyiaraH Tup-
KMLIJIADHUHT A, KaTTA/IMTMHY TAbMHUHJIALL 3aDyPUATHIAH Ke-
M6 YMKUAAIM.

Ounaraa, 6epkuTyBYM (6oLLIaHFUY) 3BEHOHUHT YIyaMu Jie-
TAJIHUHT YU3MACHIA KYPCATHIMARIH. Nuruin V14aM 3aHXUp-
Japuia TYFpu €k Oypuak yimyaMaapu OEpKUTYBUH 3BeHO OYiu-
LM MYMKHH Ba yJIapH{ TEXHMK lUapTiaapaa Kypcatub yTuaanu.

Viauam 3aHXHMPUHUHT TAlIKWJI 3TYBUYM 3BEHOCH Ycub Go-
pHiM GunaH 6epKMTYBYM 3BEHO Xam Ycub bopca, OyHaait Ta-
KWJI 3TYBYH 3BEHO ycub 6opysuu 3eeno net6 atananm Ba A Gen-
TM OuaH GenruiaHaau. TaluKua 3TYBUM 3BEHOHMHT ycub 6o-
puiun 6unaH GEpKMTYBUM 3BeHO Kamaiiub Gopca, OGyHnaii
TALIKMI ITYBYM 3BEHOHM Kamaroeuu 3eéeno neb aranamu Ba A
6usan GenruaaHaau.

V1yaMaapHUHT XoMnalMIuMra Kapab yuyaM 3aHXupaapu
Kyiuaaruiapra OYaMHaAu: YM3UKAU Ya4aM 3aHXHUPJApH,

Oypuaknu yayam 3aHXHpJapu,

SICCH YruaM 3aHXHupiiapH, da-

“ % o 30BMit yJyaM 3aHXuUplapu

, (dba3oBuit OyaMaraH TeKHC-

; JIMKJIapAa 3BeHOJap XOoinali-

W raH). 4.2-pacMaa sicck ya4yam
4’&‘:,‘4 3aHXHWPJapH KeITUPHIraH.

Yauam 3aHXHPNAPDHHHHT

4.2-pacM. Sceu Yruam cxemacuuu Ty3um. Kyitniran

JAHXKUPUHU YM3HKIU Yadam 6. v AHOKH
3aHXHMPHUTa KEITHPHULL, Macajnara Kapao, yJiiaM 3aHxu
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PUHHUHT 0epKUTYBYM (OOLLIAHFUY) 3BEHOCH aHUKJAHAIHU.

Opartna, MKKM cUpT (yJapHUHT YKM) opacuaaru macoda
€KM YJApHUHT HUCOMit Oypunuiud OepKMTYBYM 3BeHO Oyna
onany. Y1uam 3aHXHUPAAPHHHHT CXeMAacHHU Ty3MlIa 6epKH-
TYBYH 3BeHO OMJIaH yerapaaoll OynraH CUPTAAPHUHI OUpH-
JaH folutaHaau Ba OepKUTYBYM 3BEHOHMHI UKKMHYM yerapa-
ol 6YraH cupTuraya 1aBom 3Taaud. TeXHOJOIHK y14aM 3aH-
XHUpAapuaa OepKMTYBYM 3BeHO KMJIMO omataa, 3aroToBKara
MLIJIOB OEPUIL YYYH KOJAUPWIraH KYHUM KaT/JaMu OJMHAIN.

Vinuam 3amxuprapunu xucobaam. YiuaM 3aHXUpIapMHU
XMCOOJIaLIHMHT MaKCagd KyHMIard MKKWTa Mmacananaplal
OMpUHU €YULLLAND.

1. Tyrpu (roiimxasmii) macana. bepunran GepkuTyBuM 3Be-
HOHMHT NapaMeTpaapy 6¥iiMya Talukui 3TyBYM 3BEHOJIADHUHT
napaMeTpIapyMHU aHUKJIAL, SbHU OEPKUTYBYM 3BEHOHUHT Oe-
pUATaH yerapaBuil yeTra YHKMILK Ba JONYCKM Oyiuya Taul-
KWJ 3TyBYM 3BEHONAPUHHMHT YIYyamMJIapWHH, AOTYCKMHM Ba
yerapaBMil yeTra YMKHULIJIApMHHU XHUcoOmall.

2. Teckapu (TeKmHpYBYM) Macaja. TalIKWI 3TyBYM 3BEHO-
JNapHUHT GepwiraH napaMmerpinapu 6Vitmuya GepkUTYBYM 3Be-
HOHUHT napaMeTpH aHMKJIaHaIH.

AManaa TalKWI 3TYBYM 3BEHOJAPHHHT OepUIraH HOMH-
Haj yayaMjapu Ba YJapHMHT YEKIW 4YeTra YMKULIIADH, 110-
IIyCKH Ba YIUYaMJApUHUHI EHMAMIN MaiJAOHM TaBCH(IApH
O6yiivya OGEpKUTYBYM 3BEHOHUHI HOMHHAJI ¥JI4aMH, YHMHT
JONycKU (EAMNMIL MaIOHHU) Ba YEKITH YETra YUKHUILIH XUCOO-
JlaHa1u.

K¥#innran macanara Ba uinia6 YMKapuil 1LIapOMTHIa Kapab
TEXHOJIOTUK Y1YaM 3aHXHUPAapUHU KyHHIark ycy/ulapra aco-
CaH xucobnaHaav: MaKCUMYM Ba MHHUMYMTIA; 3XTHMOJLIHK;
TYPYXJIH ¥3apO aTMallMHYBYaHIMK (CeIeKTHB MUFUILLIAA); HMFMa
yayaMIapHU XucoOra oJiTaH XoJiJa pOCTialll; MMFULL Xapaé-
HUJA aJIOXUa AeTA/UIAPHUHT YIYaMlIapuHU KeJITHUPUG YpHa-
THULI.

4.2. T§i1a ¥3apo oAMaANIMHYBYARIHK YCYIAH

Tyna y3apo anMalUMHYBYAHIUK YCYIM VI4aM 3aHXMPH-
HUHT OEPKUTYBYM 3BEHOCHHUHT Tajab 3TUITAH aHUKJIMTHHU

6 — AWM. Omupos, A X. Kaiomop 81



a) A, Ay

» TAlIKWI 3TYBYM 3BEHOJIADHU TaHa-
/////////5% MaraH, Te})maraﬂ Ba YJIApHUHT Kui-
7777 MAaTUHM Y3rapTUpMarad xoina Ku-
pATHLI WYAu OWIaH TAbMUHAAMAK.
o Tyna y3apo ajiMalIMHyBYAHIUK
V TaMONMWIK OYiuya UIILIalIIa 3BEHO-
/ % JApHUHT HaKAT YEKITH YeTra YUKHUIL -
2 JJADUHH Ba 3HT HOKY/Mai OUPUKUILIN-
4 44+ | HKMXpcoOra oaraH xoyia ya4am 3aH-
XUpJIAPUHU  MaKCUMYM  Ba
6) 4, K MHUHUMYMra Xyco0iall aMasira OLu-
g punaau. Yiuam 3aHXUPUHHM MaKCcH -
A g Aoy, A MYM Ba MUHUMYMTra XMCOball YuyH
D
} ynyaM 3aHXupu Ty3unamu (4.3-
3aH?{(.3!;)[J)12CpB/1:H¥4n‘1{‘3?MUJ. pacu, 0). e
BepkuTyBun 3BeHOHMHr EHMIIHIN
MaiIOHHHM (IOMYCKHMHH) XHcoOmam.
Teckapu (TeKIUMpPYBYM) MACATAHU €4MIlLIA Y14aM 3aHXUpH-
HUHT A OEPKUTYBYM 3BEHOCHMHHWHI HOMMHAJ YIYaMIapuHH
TALIKWIT KWUIYBYM A 3BEHONAPHMHI HOMHHan yaYaMu OunaH
OOFMUKAUIUMHU UPOJANOBUM TeHIAaMalaH GoHgalaHuAaIN:

%H Z(A2+A3)—(AI_A4)’

€KUM xap KaHIai conaaru 3BeHOJM UMBMKJIU Ya4yam 3aHXUPH
YYYH YMYMUI KYpHUHHMiLA Kyiuaaruua udonanail MyMKHH:

AO :(Al +A2 +"'+An)—( W+ +An+2 +"-+4y,.|);

Oy epaa m — yMyMuit 3BeHOJ1ap COHM (OEPKUTYBYM 3BEHO XaM
KupaaH);, 1 — YCyBYM 3BEHOJIAp COHH.
Bolukaya KypuHHLLIA:
n m-1 ¢
A =XAi-YA “.1)
1=1 n+l
Oy epna A,— TAlIKW 3TYBYM 3BEHOHUHT YCYBUM YiI4aMHU;
A — TaIKW 3TYBYM 3BEHOHMHT KaMaloB4H yI4aMH.

YU3UKIM Yn4aM 3aHXUPIAPUHUHT GEPKMTYBYM 3BEHOCH -
HMHT 3HT KaTTa 4YeKJIU YeTra YUKHMILLI Ya4aMu:
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m IA mak ak ¢ ‘\ nun nun ann
A" = A"+ A" A |-l A +A 4+t A

5
0 I - " n+l n+2 m+1

Ba OEPKUTYBYM 3BEHOHMHI DHI KHMUMK YEKJIWM YEeTra YUKHLL
ViyaMu

A‘“’“ _ Amm +Amm +'“+A""“ _ A“"“ +Amuk +”_+Amul;

5
Y ! = " n+l n+2 m-1

BepKUTYBUM 3BEHOHMHT DHI KATTA Ba 3HT KHUMK YEKIH
yngamiiapu opacuiarn apk, YHUHT gonycku TA, kaTTanuru-
HM aHMKJaHIM Ba Kyiiuparvya udoganaHanu

Tay = AP — A = (A - A™ )+ (A A )+

mak g [HININ nun 1NN nm mak nun
+(An —An )+(An+l _A,Hl )+ (An+1 _AIH.‘. )+ ’ +(Am»l +AH|AI )
Kasc uunaarn UdoaaapHUHI y3Ura TerHlUAd AONYCKH
OunaH ajMawTUpcak, 6EpKUTYBUN 3BEHOHHHT JOMYCKHU

TA, =TA +TA, +-+TA

a m=1
€KH TA, =S TA (4.2)
=1

Keand ynkKaau.

BepKkHTYBYM 3BEHOHMHI 3HT KATTA BA DHI KMUMK Yauam-
JJapMaH yHMHT HOMMHajl yi1uyaMu alWMpMacHHHM aHMKIao,
YM3MKJIM Y14aM 3aHXUPHU OEpKUTYBUM 3BEHOCUHUWHT IOKODH
ESA, Ba kyitn EIA, yexnn yeTra YNKULLTAPU TOMUNAAN, SHHU

ESA=3 ESA-"S EJA : (4.3)

=1 n+ |l

" ot w1 ‘-
EJ A=Y EJA - S ESA (4.4)
[

nosl

bepkutyBun 3BeHOHMHI ESA, Ba EJA ueknu yerra um-
KMLLAaPUHU AOMYCK MAMAOHMU YpTacu KOOpPAMHATACUHUHI
KHuiMath E A, 6unaH XaM aHuKIalul MYMKHUH. § — 3BEHOHMHT
JIOMYCK MAiAOHM YPTaCUHMHI KoopauHatacu E A ned, iy
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Ai R 3BEHOHMHT Y14uaM AOMYyCKW Manxo-
— =74 -
EcAy 7 HM YpTACMHMHI YHMHI HOMMHAI
KMiiMaTurauya 6ynraH macodara ai-

t™™nagu (4.4-pacm), SbHHU

4 4-pacm. Jlonyck maiigoHu
TA, (pTacHUHT
KoopanHatacH EA

Ea- ESA, ; EJA, @5)
Yeknu yetra YMKHULLLIIAD
ESA=E A + —TL} (4.6)
EJA=E.A - T;' (4.7)
yHra yximaui;
ESAzE A+ 0 48)
EJA=E.A, - % (4.9)
" — m-1 «—
EA=-E o, = El E A—ZXE A, (4.10)

n+]

4.1-mucon. 4.3-pacmMIa KypcaTwiraH AeTaJl y4yH OepKu-
TYBYM 3BEHOHMHT TapaMeTpJjiapy MakKCUMYM Ba MHHUMyMra
XMCO0JIall YCYyNH épaaMMaa KyHugaruwjiap aHUKJIaHCHH: Oep-
KUTYBUM 3BEHO A, HUHT HOMHUHaI YI4aMM, YHUHT JOMYCKH
TA,, yexnu yetra unkuuLiapu ESA) Ba EJA, Ba nonyck mai-
NOHM YPTACMHUHT KoopAvHaTacu E A; Tallkui 3TyBYM 3Be-
HOJIAPHUHT KyHuaaru KuiMariapu OepuiaraH:

A=35%01 mm; 4,=60 _ 4.5 4,=20%08 MM, A,=404016 Mum;

Eunmu. BepkUTYBYM 3BEHOHUHT HOMHHaI KuiiMaTtunu (4.1)
¢dopmyna épagaMuia aHUKIANMU3:

A,=(60+20)—(35+40)=5 MM
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BepkuTyBUM 3BEHOHHMHT JIOMYCKHU:
TA,=0,16 +0,3+ 0,13 + 0,16 = 0,75 mm

MacanaHMHr Gepunuiuy OyHHYa TAlLIKKUI ITYBYU 3BEHO-
JIAPHUHT YEeKJIM YeTra YMKHULIIapy Kyiuaaruya:

ES35 = +0.16 mMm; EJ35=0;

ES60 = 0 ; EJ60 = -0,30 mMm;
ES20 = +0,13 mMm; ER0=0;

ES40 = +0,16 MmMm; EJag = 0.

(4.3) Ba (4.4) popmynanapaaH KyiiMaaruiapHu TOMaMM3:

ESA=(ES60 + ES20)—(EJ35+ EJA0)=
=(0+0,13)—(0+0) = +0.13 mm;

EJA=(EJ60+ EJ20)-(ES35+ ES40)=
=(-0,30+0)-(0,16+0,16)=-0,62 mMm;

Hemak, 6epKHUTYBYUM 3BEHOHMHT YN4aMu:

A =5+0.13

0 -0.62

BepKHUTYBUM 3BEHOHUHT AOIYCK Mail-

a)

JIOHU YpTaCHMHHUHI KoopAauHaTacu (4.8) A 4
¢opMynara acocaH: =
TA, 1 1
EA =ESA — 5=
Ay A,
=0,13- 273 = —0,245mm
AN &,
67 Ad As
Tamxkua 3TyBum 3BeHonap yayamaapu- 4, 'A ‘.
2 , :
HHHI JONYCKHHH OePKHTYBYM 3BEHOHMHT . T
AONMYCK KATTAXMIH (EHMAMIMI MAADOHM) 45 oo\ Ty
Oyiinua xucobnam (TYrpu macana). Yiudy y3aTMauuHT
Macaja TEXHOJOTUK ¥iuaM 3aHXHpJapH- axpananran
HM XUco6allja, KYyNMHYa, CHHOB XMCO0- Koggzﬁ”l(;:”r
naw ycynunad goitpananmo eunnanu. byn- yAMaMAApH
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Ja yyaM 3aHXHMPUHHWHT Oapuya TallKWI 3TYBYU 3BEHOJIApU-
HUHT UULIOB GepuUa€Tran cUpTapura Kyzaa TyTWUJIraH MIU-
JIoB OepMill TYpJapUMHU K¥aaalaa UKTUCOANI KUXATAaH dpU-
1A OJIMHULLIW MYMKUHH OYyJiraH, MabjiyM OUp aHUKJIUK KBaIU-
TEeTUIa TerUWIM AONYCKUHU OenrunaHaau. lyHaaH keduH
OEepKUTYBUYM 3BEHO YIUYAMMUHUHT KYTHUNAETraH €MWIMIL Mai-
NOHMHMHT KATTAJIMTH ®, BA YHUHT AWML MAXAOHU YpTacu-
HUHT KoOopaHHaTacuHu Ew, (4.2) Ba (4.10) dopmynanapnaH
aHukaHaau. by epna TA, =w, 1e6 Kabyn xuaMHaau.

Annknasran o, Ba £, KuiiMaTiapHu noiduxanaHa€TraH
MAaXCYJTOTHUHI OEPKUTYBYM 3BEHOCHHMHT Tajlab 3TWIraH J0-
NYCKHU Ba YHUHT AONYCK MAaWJOHU YPTAaCUHUHI KOOpAMUHATA-
cu GuslaH conMTUPHIanU. Arap o, Ba Ew, 66pKMTYBYM 3Be-
HOHMHT Tanad 3TWITAH KUMMaTIapyaaH KaTrta 6yJica, y xosaa
TAlUKWJ 3TYBYM 3BeHOJApAaH OMPUHMHI €KM OMp HeuTacu-
HUHT JONYCKUHU KyNauTHpuiura TYFpU Kenaau Ba LUYHIAH
KeAWH TeKIWKUPpYBUM xucobaaiu amaira owupwianu. Usnana-
€TraH J0NYCKHU YPUHUO KYpULL Ba KETMA-KETJIIMK OUNaH SIKUH-
JALTUPHLL YCYaU OunaH OejirmnaHaaum.

Ywby ycyn 6unaH yiyam 3aHXUpJIapuHU XHUcoOaalliHU
Te3JJAWTUPUILL MAKCAANIA UKTUCOAUI XMUXATAaH 3PHLLIA O~
HULLIM MYMKHH OYAraH OOTyCKJIAp Ba YEK/IW 4YETra 4YUKull-
Jlap, pOCTJOBYM 3BeHOAAH Tallkapy 0apya TalIKWI 3TYBYM
3BEHOJIAp YuyH GesrunaHanu. PocTnoBYM 3Be HOHMHT JONYCKH
KyMuaarniya aHuKJ1aHaau:

m-2

TA,=TA,— ¥ TA 4.11)
e=1

P

PocTnoBuu 3seHO KUMO yHra aHUK, MULTOB OepHLL Ba YHH
udoaanail ocoH OYNIMLIA LIapTH GUNAaH TaHMaHAAM. YHUHT
y1uaMu xam HucbaTaH Karta 6yiica, Makcaara MyBoduk Oyna-
M, YYHKHU KaTTa 3BEHOHWHT JOMYCKHU XaM yia4yamra npomnop-
LMoHal 6ynaaM Ba YHU pOCT/all OCOH.

Vuam 3aHXHpIapUHU XUCOGNalLA TAlKK 3TYBYH 3Be-
HOJAPHUHT NKTUCOANH HYKTAM Ha3apaaH Makcaara MyBoGUK
NOMYCKWHU OeIrMIalliHY OCOHJIALLTUPHMIL YUyH YpTava JonycK
T‘,p AHUKJIAHAAHN:

T, = TA, / (m—1) 4.12)
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Nuuiab uMkapuil UMKOHMSITUTA Kapab, TAWKWI KUIyBYH
3BEHOJIAPHMHI Y14aMIapUHUHT YpTaua nomyckunn T,y €xu
Oy €KKa y3rapTUpull KUpUTHO TYFpUAAHaIH.

BenrvnaHraH nonyckjapHM Ba YEKJIM 4yeTra YMKUILApHU
(4.2) Ba (4.10) dpopmynanap €paamMuaa sSIKyHUN TEKLIMPUNAOH.

4.2-mucon. 4.5-pacMaa KypcaTWiraH TULLIM y3aTMa Kop-
MYCUHHUHI aXpaTHITaH KMCM JeTALIApUHM YM3UKJM YiiuaM-
NapuHUHT A, Tupkuwu 1,0 pan 1,75 raya yerapana TabMHH-
Jlalll ydyH 3apyp OViaraH AOMYCKJIApHM Ba YEKJIM YeTra uYM-
KHUUUTAPHU AHUKJIAHT.

Yusnkau ynyamnap;

A =140 Mm; A4,=5 MM, A=101 mm; A=50 mm; A=5 mm.

Eunmn: ViuaM 3aHXUpUHUHT (4.5-pacM, 6) 6epKUTYBUM
3BEHOCUHHMHT ynuamu A, = 1*%7% mm, T4 =0,75 mm, EJA =0,
ESA,=+0,75 mm, E A,=+0,375 MM napaMeTp1 THPKHULL XUCOO-
JlaHaaH.

Vpraya JONyCKHUHT Kartranuru (4.12) dopmynara aco-
CaH:

T.,=0,75 / (6-1)= 0,15 mMm.

Yuwby ypraya IONYCKHUHT KAaTTaJUIU KYPUIAETIaH MeEXa-
HU3M AETAIUHUHT Yryamnapura, taxmuHan ITl1 ksanurer
Oyinya aHUKJIMK JONYCKMIa TYFPH KeJlaay Ba ylIapHU u1iad
YHKAPMILIHHU TAbMHUHJIAIN TEXHOJIOTHK XWXATAaH A€ pAU KU -
WHUYUIUK TYFAupMaiau. IHyHUHT yuyH V4OB 3aHXUPUHUHT
Oapya 3BeHOJIapH ynannapura hll Ba H11 nonyckuHu TaH-
NaHalu, abHu A =140 025 M M, A, =5-o,075 MM, A, =101%022 MM,
A=50"018mMm, A5 = 5_0‘075 MM.

(4.2) ¢popmyna opkanu TEKIIMPUATAHAA, M, HUHT KHii-
mataapu Oenarunanran Tupkuin A,;=0,75 mm IldH KaTTa 2KaH-
JIUTY MabayM 6ynau, sbhu o,=0, 25+0 075+0,22+0,16+0,075
= 0,78 mm. llemak, w, HU AO TaH KMUMK EKH TEHIIAWTHPHILL
yuyH ITI1 kBanuTeTAaH aHMKPOK HULIOB OEpUIMILKU 3apyp
OyyraH yayaM 3aHXHUPJapPUHMUHT 3B€HOJapyd UMUIAH pocTaall
3BEHOCHHHM TaHJalll Kepak. PocTnaw yiyamu yuyH A, = 140 Mm
G6ynraH 3BeHO TaHnaHaau. Yynku Oy ynuamHu Golikapuil Ba
YHM VA4Yall yHYa KUAMHYWIMK TYFAMPMalau, JONMYCKHWUHI
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KMHMAaTH Ool11Ka yayamaap AOMYCKUAAH KaTTa Ba YHU KaMam-
TUPULL OCOHPOK,

Pocrnawi 3BeHocuHuHr (A)) nonycku (4.11) dopmyna
OPKAJIM TOMUIIAIU:

TA, = 0,75 —( 0,075 + 0,22 + 0,16 + 0,075) = 0,22 mm.

TA, nonycx MaiIOHHU YPTACMHHUHI KOOPAMHATACH:

ECZ’ =(0,11+0,08)—(—0,0375—0,0375)— 0,375 =—0,11 Mm
A, — pocTyaill 3BeHOHUHT YEKJIM 4eTra YUKHMIUIAPH:
ESA = -0,11+0,22/2 = 0; EJA = -0,11 —0,22/2 = -0,22 mm.

Poctiaur 3BeHOHUHT yayamu A4 =140 ,, M.
Texwupuiu: (4.1) dopmynara acocaH:

Aomax = (A}mux + A4max )___(Almm + Azmm + Asmm) —_
=(101.22 + 50.16)—(139,78 + 4,925 + 4,925) =1,75 Mm;

A()mm = (A3m|n +A4mm)_(A|nmx + A2nmx + A5)=
=101+ 50)—(140+ 5+ 5)=1,0 mm.

Hemaxk, xucobnaiun TYFpu Gaxapuira.

Hetan Ba HMFMa OUPJAUKIAPHMHT TYAa Y3apo aaMall¥HYB-
YAHJUFMHU TAbMHUHIOBYU MaKCHMMYM Ba MUHUMYMIa XUCO6-
Jlalll yCYAMHMHT acocuit ad3annukiapy Kyiuaaruiapaad ubo-
part:

a) COANAJIUTY, MAaxCYJOTHU HHUFMLLAA IOKOPU YHYMIOD-
JIMJINTH Ba TEXXaMKOPJIUIMIH;

0) I0KOpM Majlakaiu MILYWIApHHU Tajlad 3TMAcCiUK;

B) NeTa/UTapHU Ba MUFMa OMPAMKAAPHU MLLIA0 YHMKAPUILL
KOPXOHa/IapMHMU MaxCyCAalUTHPULL Ba KOOMEpauUsIall UM-
KOHUSITHHUHT MaBXY/JIUIH;

r) MallMHaIapHU TabMUPJAaLl yYyH capdhaaHaguraH BaKT-
HHU KaMaWTUpHLL Ba eMWITaH AeTaUIADHUHT YpHUra siHTuaa-
pUHM GeBOCHTA COo3/aMacdaH Ba poCTAaMaciaH aaMalluTHPHUUI
OPKaJIM TabMUpJIAIL XAPAEHUHU COAJANALTUPHLI.

MaxkcumMyM Ba MUHUMYMTa XHMco0Ialll YCYIMHMHT 3HI KaTTa
KaMUMWIUIU TALUKWI 3TYBYM 3BEHOJIADHUHT COHMIa MpoOMop-
LMOHAJ paBvlLJA YJApHHUHI AONYCK MaWIOHJIApUHUHI XaM
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KMYUKNALMUUAMDP. Y14aM 3aHXUPU 3BEHONAPUHMHT COHU
KYTaiuiiy OUnan yJIapHUHT Yi4aM JONyCKJIapyu MalOHHU Xyaa
XaM KaMaiuo, KV Xoanapaa MKTUCOAMM XUXATAAH KYIUWUIran
TanabHU Oaxapyil UMKOHHUATH OyamMaiinu.

XaKMKaTAaH XxaM AUFUILAA €KW MEXaHUK UILIOB Oepuiiaa
O6apya KynaoBYM YI4aMAAPHHHI IOKOPUTH YETra YNKULLTAPH
OMIaH KaMaloBUM VIYaMJIAPHUHT KYHHM YyeTra YMKUILIAapUHHU
(éxu OYHUHT aKCHHM) KeJATUpUO Tal€paall 3XTUMOJIMIH
amanaa kamaup. H.A. bopaaaueBHuHr xpcobaalumnya, Talkun
STYBYU 3BEHOJIAPHHUHT YIUaMJIapUHU TEHT SXTUMOJITMK Ha3a-
PUSICUTA ACOCaH OJIMHAAM JleCaK, YH/AA 3BEHONAU 3aHXUPHUHT
MaKCUMyM Ba MUHMMYyMTa yidyamMaapy OUp-Oupura TyFpu Ke-
JIMIIM YUyH, arap KOPXOHa xap KyHu | MIH. KOMILIEKT U1iab
ypxapranga xam 10000—15000 jiun kepak 6ynap skaH.

MaxkcumyM Ba MUHMUMYMTra xyco01ail yeynau KUcka yauam-
JIM 3aHXHpJap, S’bHU MKKH-y4Ta TallKWJI 3TYBYU 3BEHOMU
ynyaM 3aHXUpAapu yuyH KYJJIaHUNAIU.

TexHoOMOrUK yauaM 3aHXMUpJiapyM TeXHOMOTMK OaszaiapHu
anMallTHUPpHUJIAJAMIaH xojaTjapila yj4aM Ba JIONYCKJAapHHU
xyucoOnauira 60FIMK 6yaraH MIUIoB OEpUlll KYHUMAapUHU Ba
Ly KabuiapHyu xycobnaliga TaulKMA 3TYBYM 3BEHONAPHMUHT
UKKHM-yuTa COHM OMnaH KMdosiaHaam Xoioc Ba yJlapHU, oaar-
Jla, MAKCUMYM Ba MUHUMYMIa XUCODIAHAIH.

4.3. TYMKCcH3 ¥3apo aIMAIHHYBYAHIMK YCYJIH

Tawkun 3TyBYM 3BEHOJAp COHU YuTaZaH OPTHUK, OynraH
X0JIIa YIuaM 3aHXUpJapuMHM Xxucobaliga TYIUMKCHM3 ¥3apo
AJIMALLIMHYBYAIUK YCYJIM aCOCUIA 3XTUMOJIMK HazapUsICUAaH
doiigamanul Makcaara MyBopUKaIHp.

DXTHMOIMK YCY/iH OMJIaH OePKHTYBYH 3BEHOHHHT &AM/ MIN
MalIOHMHM (IONMYCKHH) XHCoOaam (Teckapu macajia). DXTU-
MOJIJIMK Ha3zapusicuMra acocaH TacoAudHUil XaToJMKIapHU
KYLUMLI KBAIpaTUK ycysaaa Oaxapunaau ea uly OuiaH oupra
TacoAU (U XaTOMUKIAPHUHT HUFMHAMCH XaM ¥3U Tacoauduii
KaTTanuk OYnub, aHUK TaKCMMJIAHUIL KOHYHM OYiuva yara-
pamy. YiuaM 3aHXupUIa TAllKWI 3TYBYM 3BEHOAP COHU KAHYa
Kyn Oynca, GEpKUTYBUYM 3BEHO YIYAMHUHUHI TaKCUMMIAHULIN
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HOpPMaJl TAKCUMJIAHULI KOHYHM-
ra WyH4YaJMK papaxajaa sSKUH
oynaau.

bepkMTYBUM 3BEHO YyJyaMH-

5 16 L’HMHr EHUIUIL MalooHU w, €KU
Lep YHUHT ponycku TA, Kyiuaarmya
=216 aHUKJaHaAM;

4.6-pacMm. AManuii m-1

) xucoﬁnmy‘;'lapua w, = TA{) =t |3 TA' ,(4.13)
YAMaMAapHUHT EHUANL DIpH 1=l
YUIUFUHUHT dYerapacu

Oy epaa t — TaBakKKaMIUK (XU-
Mosttaul) KoadUuMeHTH, 6epPKUTYBUM 3BEHOHUHT Y14aM J0-
NMYCKMW YerapacuaaH yeTra UMK 3XTUMOUIMTHHU XapaKTep-
naiam (TakCUMJIAHULIHWHT MEbEp/aHraH napaMeTpH).

(4.13) bopMmynana TalIKKI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHT Ya4YaM-
JAPMHUHT EANIUII MAHIOHU @, yIapHU TaH€pnall AOMYCKH
TA ra TeHr.

AManuii xucobaawiga MUK MAaRIOHU @ yerapajaHaau
ne6 kabyn KuiIMHaau Ba Oy yerapa ypTa KBagpaTMK KaTTaluK
o ra GOFIHUK X0J11a /0 ra TEHT KUAub onuHaom (4.6-pacMm).

a)=(va + to) — (Lw —to) = 2o,

Oy epaa L\y}—racouuq)uﬁ yayaMaapHUHr ypra apudgMeTHk
KUIMaTH;

t=(L,—Lw) 0 —TaKCUMJIAHULIHWHT MebEpJlaHraH napa-
METPH EKH TABAKKALIMK KOIPIHLHUEHTH.

Xucobnai Baktuga L HUHT KMHMATH J0NycK MalaoHu T
yerapacuaaH YUKULI 3XTUMONAUTU P (TaBakKamIMK) ra Kapad
t HUHT KMiiMaTH KaOya KWJIMHanu.

VIuaMAapHUHT DOMYCK YerapaciaaH YnKULI 3XTHUMOJLIU-
rn 0,27 douszHu Tawkua KWinO, OEpKUTYBYM 3BEHOHMUHT
yayamaapu HOpMaJl TaKCMMJIAHULLI KOHYHUra TYFpHU KeJica,
t=3 ne6 Kabyn KUIMHAAK. AMATUI XKUXaTaaH OyHaaik xojaa
1000 noHa metanra uuuioB Gepuiica, 3 A0HACH SIPOKCHU3 OYIu-
LIIK MYMKHH.

Viuam 3anxupaapunu xucobaauaa (4.13) dopmyna ypHU-
ra Kyiiugaru ucdona miiaTuaaam
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/P

m-1 M
@y =1,2,/,§1 1A @.14) | w AN

Em 4,=Ecwa

Opatna, OEpKUTYBUM 3BEHO
yayaMaapUHUHr €UUMAMIL 3TpH 4.7-pacm Fal.).{cc CHMMCTPHK
yusurn Faycc KOHyHMra OViicy- TP HM3NTH CHHTHIL MAHAON M

, YPTACHHUHT KOOPAUHATACH
HYBUM CMMMETPHUK LIAK/ITa ora E, B Tynaatin
6ynam/l (4.7—paCM). i MAPKAIHIMHT KOOPAUHATACH
meAl/

Tawkna 3TyBYU 3BEHOIAD
ynyamnapu A CUMMETPUK paBulia xoHnawrad 6ynca, Gep-
KUTYBUM 3BEHOHUHT €MMJIMIL MAIOHH YPTACUHUHT KOOPAU-
Hatacu E w, Ba gonyck MaifioH| YPTACHHUHT KOOPAMHATACH
E A, (4.10) dopmyna opkanu aHNKJIaHaAK, CYHT GEPKUTYBUM
3BEHOHMHI YEKJIW YETra YMKMLIWHUHT KuiiMaTnapuHu (5.8)
Ba (5.9) dopmynanapra acocan kKyiuaaruuya xucobaaHaau:

ESA,= EA,+ /2 (4.15)

0

EJA,= EA — 0,2 (4.16)

0 m

4.3-MucoJ1. 4.3-pacMaary TAaLIKHI 3TYBUM 3BEHOIAP Ya4aM-
JIADUHUHT TAKCUMJAHMILI KOHYHM HOMabJyM OYAraH xonga
3XTUMOJUIMKHHU XHCcOOGaall ycyau O6unan 4. 1-MUCOMHU eUMHT.

Euumn: A= 5 MmM. BEpKUTYBYM 3BEHOHUHT ERMIMILIN MaTi-
NoHU (4.14) dopmyna OYiiMya aHUKAAHALU:

®, = 1,270,12 + 0,302 + 0,132 + 0,162 = 0,477 mm.

BepKUTYBUM 3BEHO YaYaMJIAPMHMUHT EMMIMIL MAHAOHU
YPTACHHUHT KOOPAMHATACKH [IOMYyCK MAaWAOHU YPTACHMHHUHC
KOOpPAMHATACHUIA MOC TYLITaH, SibHU

Ew, =E.A,= 0,245 mm.

(4.6) Ba (4.7) dopMynanapra acocaH YEKJM YeTra YUKHLL -
nap

ESA,= Eoy—w/2 = —0,245 + 0,477/2 = —0,007 mm;

91



EJA,= E A, —o,/2 = —0,245 —0,477/2 = —0,484 mm;

m

BepKUTYBUM 3BEHOHMHT ynuyaMu A = 5-9%7—( 484 mm;

HOkopuparu 4.1- Ba 4.3- MUCOJUIAPHUHT €UUMHUHU COMLL -
THPHULL LUYHM KYpCaTaAUuKH, IXTUMOJIIMK YCYIH 6HIaH XUCOD-
JJaHTaH OepKUTYBYM 3BEHO VJIYaMJAApUMHUHT €HWIMLL Maiido-
HU IOMYyCKM MMUHUMYM Ba MaKCHUMYMra xucoojalu ycyjauiaa-
rura Hucbartan 0,75/0,477=1,57 maprta kam 6yaap skaH. Lllyura
MOC paBHMLIIA OEPKUTYBUM 3BEHO VIYaMAAPHUHMHT YEKIHU YET-
ra YUKMLUUIApW XaM y3rapaiu.
_ Tawkun 3TyBYHM 3BEHOJAPHHHT AONMYCKIAPHHH XucoOiam.
YauaM 3aHXHPAapUHMHT TAWIKWI 3TYBUM 3BEHOJIAPU YI4aM-
JITADUHUHT JOMYCKJapUHHU 3XTUMOJUIMK YCYaMIa Xucoobsall
YTapHU MUHUMYM Ba MAKCUMYMTra xucobaill ycyaMaard kabu
AHUKJIAHAAU, YAapHUHT OMp-6upuaaH dapku, acocaH apud-
METUK KYLIHMIL YPHATA TEOMETPUK KYLIUIL KYIMaHUIaaH.

Xucobaul TallKul 3TyBYM 3BEHOJAPHUHT ypTaya AOMyc-
KUHM aHMKIawaaH Golunanaav. By xonna MakcumMyM Ba MU-
HUMYMra xucobnaw ycynuaa kKyanaHaauran (4.12) dopmyna
ypHHura Kymuaaru ¢opmynanan ¢poinantaHunanu

- 14,

T, = 17
LTV Y @D

Arap xycobyall HaTUXACHUTa Kypa TaulKUJ 3TYBUK 3BEHO-
nap yayamaapuHuHr ypraya aHukauru 1T11 éku IT12 kBanu-
TeTra TYFpU Kejca, TYIMKCU3 ¥3apo aJIMalliMHYBYAHIUK YCy-
M yuby yauaMm 3aHXHPUHM Xucobuall yuyH Kabya KMJIMHa-
1M Ba XYcob1all HaTMXKACKMAA AHUKJIAHTAH KBUIMTET POCT/IOBUHM
3BEHOJAH TalKapK 6apua TalKMWJ 3TYBYH 3BEHOJAp ynyam-
JNIAPDUHMHT AONYCKJIAapUHM Oesruiiall yuyH acoc 6yna onanm.

Arap xucobnall HaTHXacuia TallKWI 3TYBYM 3BEHOJIAp
ynuamaapuHuHr ypraya aHukauru IT7-1T9 kBanuternapra
TYFPU Keca, TYIMKCH3 Y3apo aJIMallMHYBYaHAUK YCYIU OYHn-
4ya OEPKUTYBYM 3BEHOHMHT Taiad aapaxacuaaru aHMKJIWUTUra
DPHULIMLIT KMKOHMSITH BYIMaliIM Ba pocTaalll KM CO3Malll ycyJa-
JAPUHU KYJU1all 3apypUsiTH TyFUJIaaM.

ABBaJI TabKua1ab YTraHUMHU3AEK, POCTIOBUYM 3BEHOHHU
TaMépnalll Ba yayalga TeXHOMOTUK XUXATAAH KMHMHUMIAUK
TYFAMPMalAMTaH, 3HT KaTTa HOMMHan yidamra 3ra OyjiraH
3BEHOHM TaHJIAll TABCUSt 3THAAAM.
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PocTnosuu 38eHO Y14aMUHMHT AONYCKY KyHuaaruya aHukK-
aHanu;

TA, = T4 -5 T4 (4.18)

4.5-mucoa. lOxopuaa xkenrupuarad 4.2-Muco WapTaapu
YUYH YM3MKIU YI4YaMIIApPHUHT JAOMYyCKU Ba YEKJIU YETra uu-
KUILLJAPUHH 3XTHMOJIIMK YCYIU OMNaH aHUKJIAHT.

Euynmu. Tamikun 3TyBYM 3BeHoAap VAYaMIapUHUHI Ypra-
ya JOMYyCKUHU aHUKJIANMU3!

0,75

T = =(,28 MM
» 12\76

JonyckHUHT yidy KuiMaTH Muconaa depuaraH aeran-
JJADHUHT YpTaya ynyamaapd yyyH aHUKAMKHMHI TaXMUHaH
IT12 kBanurerra Tyrpu Kenaau. Ly cababam xpcobnaHaeéTran
V14aM 3aHXUPUHUHT TalUIKW 3TyBYM 3BEHOJIAPMHUHI Oapya
ynuamMnapura [T12 kpanuteT aonycku, ssbHu h12 Ba H12 Taii-
WHJIAHAIM,

A=0

2—.54),[2

A =101 +(),351“M~ A 5

-0,40 ’ 3 ~ ’ -0, 12
MM; A, = 50" MM,

BepkuTyBYHM 3BEHO YIYaMIAPUHUHT ERMINLE MARIOHN @,
(4.16) dopmynara acocaH

) =1,24/0,40% +0,12% +0,352 40,257 +0,12> =0,734 mu

AbHM, GepkUTYBYM (GOULIAHFUY) 3BEHO VJIUaMUHUHI Taii-
vHaaHran gonyckuaad (TA,=0,75) Ku4uk.

Hly cababnu pocT/NOBYM 3BEHO YIYAMMHMUHI JTOMYCKHHHM
KaMaWTUpHULlra 3apypusT TyFuamaiinu. 4.2- Ba 4.4- Mucon-
JJADHUHT HAaTHXaJapUHU COJMUIUTHPHULI LIYHU KYpCaTaluKH,
5XTUMOJUIMK YCyau OMJiaH xyco0iall 3aroToBKajgapra MULIOB
6epuil JONMYCKHHM MAaKCUMYM Ba MUHUMYMra xucoGal ycyi-
Japura HucGarad 1,6-1,8 Mapra KaTTajJaliTUpPULL MYMKWH
3KaH.
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Cunoe casoarapu

| TexHonoruk ynuaMaapiu HUMa yuyl xicobmanaau?

2. ViuaM 3aoKUpTapHHUET TYpaapH Ba YAapHUHT TapKubu,

3. Vauam 3alXHpRapuHM XHcoBAAlLLA TYAR V3apo anMaurnHyBUaHINK
VCYH Aeranga HMMa Tymynacus”

4. Kaiicit xonnapaa tyna ¥3apo aJMallHHYBUAHIMK YCYAWH KV Kena-
o’

5. Tyrpu (noinxaBuii) Ba Teckapu (TeKLIMPYBYW) Macananap.

6. Yauam 3aHXWUPTAPUHM XUcobnaiina TYIUKCH3 ¥3apo anMallHHYB-
HANAHK YeynH HHManapaan ubopat?

7. BepkUTYBUM 3BCHOHMHT €HUTHII MallloHM KaHAail xucobnanaau?

8 DBepKUTYBUM 3BCHOHUHI Tanab AapaXacHIaru aHWKJAMIUra 3pULLInLL
HMKONHATH BY¥amaca, Kakgail yeymwnapaad ¢douaananmaaan?

9 DXTUMOMNUK YCyau GHAaH OCPKHUTYBUN 3BCHONMHT CHUAMIL Maki-
MOHH Katimail aHukIadaan”

10 Tawkua 3TyBUM 3BCHOAApP YaUaMIApUHMHI AOMYCKU OCPKUTYBUU
3BCHO A0NYCK KATTanuru 6yiiuua Kanaai xucobaananu?



V600
MAIINHACO3JUKJA BA3AJIAIIT BA BA3AJIAP

5.1. ba3zanap Ba TasHY HyKTAaJAap

ITo3uumon Gornanmm Ba 6azanam. Xap Kanaai MalliMHa y3
BasudacuHu OaXapUILM YYYH YHUHT y3ea Ba JAeTallapyuHU
MabJIyM aHUKJAMKIA ¥3apo XKOHMAWMIIMHK TabMHUHIAL JO-
3UM.

Hactroxyiapna gerajijiapra viuios 6epuilaa 3aroTopkanap
XaM UULToB OepyBuM acOobsap XapakarT TPOSKTOPUSICUHU Ly
JACTrTOXHUHT MEXAHU3M Ba y3elljlapura HucbaTaH TYFpU OpU-
EHTUPJAHULIM KepaK (RMYHAITUPYBYM cynnoptiap, (ppezanalul
BAa KeCUWI Kanjakjapu, TUPrakjap, Hycxaiall Kypujimaiaph
Ba 6owkanap). Mo Gepuaran 3aroTOBKAJIADHUHT 1IAKIIH
Ba yn4amiiapu OViiMya XaToNUKIapU KECKUYHHUHT KECYBUU KUP-
paJJapMHUHT Ba 3arOTOBKAHMHI OEPUIITAH HIAKI XOCUI KMJYBUU
XapakaT TPAaeKTOPHUSICUAAH 4eTra 4yuKuiugapura Hucoatad
aHUKJIAHAIU.

MauiyHanapHu HUFMLLIAA AT BAa MAFMA OUPIUKIAPHU
Xamaa RacTroxjapha AeTa/uiapHu Tauepaaiuna 3arotroBKanap-
HUHT ¥3ap0 OPUEHTUPAAHHULIY MACANACU fa3zasaul OPKAIU Xa
KWJIMHAIU.

YMyMman, 6azanaiun ned 3aroToBkara €ku OyloMmra TaH/aaH-
raH KOOPAMHATA CUCTEMACHUTA HUCOATAH Kepakiu XonaTHu Oe-
puMiIra alTuiaaad. 3aroTtoBkajapra jJactroxjapia MexaHHUK
uinoB Gepuiuja 6azanaul cugaTuna 3aroToskara uuos oe-
pyBuM acOOOHMHI XapaKaT TPAeKTOPUACUHN aHUKJIOBYM Jac-.
TrOX, 3JIEMEHTIapUra HHcbaTaH KepakilM XonaTHu 6epulil Kadyn
KHJIMHAIU.

3aroToBKanapHu MocjaaMasiapra YpHaTHiuaa Kyiuaaru uKk-
KMTA MacalaHu eyuiira TYFpy Keaaau: 3arotoBkasapHu 6asza-
Jlall uyau OWjIaH OpUEHTHpJAll Ba Maxkamnall #ynu OuinaH
YAAPHUHT KY3FUIMACIAUMTUHYU TabMUHIALLL

ManbiayMKH, XMCMHM (pasona Ky3FaIMacjauruHU TYa Tab-
MUHIAII YYYH YHU 6 Ta KY3FalyBYAH/IMK JapakacUIaH Max-
pPYM KWJIHMLI Kepak: 1) yuta KoopauHaTa yku 0yitnad uarapu-
JlaHMa CWIKMUIMAAH: 2) KypcaTwiran yura yxjaap OyHuua
alstaHUAH.
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KucMHHM 3PKUHAKK JapaxacuaaH MaxpyM KWiIMi OOFna-
HULLIAP OPKAJIM aMajira OlUpHUIaIH.

bortanuwaap neranna, no3vuMoH (reoMeTpUK) €KW Ku-
HEMATUK XapaKTepaaru YeKJIaHULLIAP TYWYHWIUO, yaap Kypub
UMKWUIAETraH XUCMHUHI (3aroToBKa €KW AeTaj) HyKTajapu
XapakaTura kapab xyniunaau.

YexnaHuULIAp XapaKTepura Kypa CHIKMIUHM YeKJIalau-
raH Mo3uUMOH (TEOMETPUK) GOFAHUILIAD Ba TE3JIMKHH YeEK-
JlaiiiuraH KuHeMaTuK OortaHuiuiap dapk KunuHagu. Mauiuy-
HACO3/IMK TEXHOJOTUsICHIA, acOCaH, BaKITa OOFIMK OViIMa-
raH Ba CHMAUUOHAD NO3UUNHOH OoFranuwaap ne® aTajaguraH
OornaHuuIap OMIaH ML KYPUIAIM.

YMyMaH, UKKH TOMOHJaMa KYHUIraH oJITUTA MO3MUHOH
oornanyninap xucMHUHr OXYZ xoopayHaTa cucTeMacura
HucbataH OepwiraH OPUEHTHPUHMU Ba XKMCMHH OepuiraH
XOJaTAAaru Ky3FUIMACJIMTUHU TAbMUAHIAKIU,

Oamu nykma xoudacu. 3aroToBKaHu Mociiamana tyaa 6a-
3ajall y4yH yHJa Tal€épiaaMaHUHr 0a3aBUl cUpTIapUra HUC-
6aTaH MabJIyM TapTUOAa XOMJallraH oJATUTA TassHY HYKTaCcH-
HM spaTULL 3apyp Ba eTapJuaup.

Basanap xakuaa rymynyanap. baza 6unaH y3apo KOHTaKTIa
GyranuraH Maeana TasgHY HyKTaIapUHWHT COHMIA Ba MaxpyM
KMJIMHAAMIAH KY3FAJIyBYaHIMK Aapakacura Kypa NMpU3MaTHK
3aroToBKa Ba AeTa/ulapa yuTa TasgHY HyKTacu OulaH KOHTaKTaa
OyaraH ypHatuiu 6azacu — A, MKKUTaA TastHY HyKTacu OmnaH
KOHTaKTaa OyaraH HyHaaTupyBuM 0aza — B Ba OMTTa TasiHY
HyKTacu OMJIaH KOHTakKTAa GyaraH tasgH4 6azacu — C dapk
KwiMHaau (5.1-pacm).

Y3yH UMIMHAPHK XucMHU (! > d) daszoma opueHTHpAALI
Y4YH YHUHT A HWIMHAPUK CUPTUHM 7 KOOpAMHATACU OHJIaH
XOY TeKUCIUTMHU MKKUTA MKKH TOMOHJaMa OOFMaHULIIAD
OwraH Ba x KoopauHatacuHu YOZ (5.2-pacM) TEKUCIUTH
OusaH MKKUTA OOFNAHULLIAD OPKANM OMPUKTMPHMIL KepakK Ba
Oy XoJaTAa XMCM TYPTTA 3PKHUHJIUK AapaxacuiaH Maxpym
6¥1am (OX Ba OZ yxu OVinad cumkuil xamaa OX sa OZ
yKjaapu 6yiinad ainaHUIl UMKOHUSITH).

Kucemuu OY yku 6yinab cHIKUIL UMKOHHATUHM TYXTa-
THII YYyH YHUHT C TOpell CHPTHHHA HKKM TOMOHJ/1ama GOF/a-
HULI — y KoopauHatacy 6unaH XOZ TeKMCIUIMHU OUPUKTH-
PHIL KEPaK.
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ZKMCMHU ONTUHYY 3PKUHIIMK Japaxacuaat MaxpyMm KMl
yuyH (¥3 ¥Ku atpoduma aittaHuill MMKOHUSITH) LUNOHKA APHK-
YacH CUpPTUAA BxoWnauiraH TasHY HyKTa KYPMHULLIMAATH OJI-
TUHYM MKKHM TOMOHJaMa OOFJaHMLI KY3[a TYTUAraH Oy auLIu
JIO3UM.

3aroToBka Ba JeTaIapHUHT aHUKJIUTUHU Ba 6aza cuda-
TWIA TAHJIAHIaH CUPTIAPHUHT HINOHYJIMJIUTMHY OLLMPUIL YUYH
ypHaTyBuM 6a3a cudaruaa Gup TYFpU YM3MKAA €TMaraH, ae-
KHMH ¥3ap0 Y30KPOK yyTa TasiH4 HYKTara ypHaTUILl UMKOHHUS -
T OYJAraH 3HIr KaTTa CUPT TAHJAHAAW, UYHAITUpPYBUM Dasa
cudaTHia 3¢ca 3HT Y3YH CUPT TaHJIaHaaH.

XKurcMHM OY YKy 6ulaH xapakaTUHU YeKJIall yYyH YHUHT
éH cupt (C) TOoMOHMHN XOZ TEKMCIUKHUHT ¥ KOpAMHATACH
OuNaH MKKHM TOMOHJIaMa ajloKa XOCHJ KWL Kepak. Oxupru
6 — SPKHHJIMK JapaxacuJaH Maxpym KWIMIL, sibHH Y3 YKM
arpoduna aitaunb KeTULLIMHY Yerapaiall y4yH YHU 1INOHKa
ApUKYAacH OpKaM 6 — TasiHY HYKTaHU XOCUJ KMAMIL Kepak.
By xonna A cupt ityHanTupyBum 6a3a, €H cupT ToMoH C TasiHY
0aza Ba LIMOHKA apMK4YacH B MKKMHUYM TassHY Da3a nebd arana-
am (5.2- pacm).

bazanawi yuyH Kepaksaum 6azajiap COHM Ba YJIAPHUHI TEX-
HOJIOTUK XyXCKatjiapia 6eJIrMaaHULLH.

HOkopuna kypub uukuaran 0apya MUCOMIAPAA 3Q20MO8-
KaHU MocnaMaja €KM IeTaTHU MAllMHAHWHT HUFMA 2JIeMEH -
THAA TYJIa OPMEHTUPJIALL YUYYH XHUCMHH Oapya 3pKMHJIHK Aa-
paxacuaaH MaxpyM Kwiniu 6azajapHu OATUTA TassHY HYKTa-
Jap OuaH KOHTAKTra KMPUTULI BOcHUTacHaa Gup HeuTa
KOMIUIEKT (KYMUMAMK XoJiaTjapaa yuta) 6asanapaan doiaa-
JIAHUJAaM.

HacTroxsiapnaa
3aroToBkajnapra 5
vuIoB 6epyuina, -—7|
yJlapHY MoclaMma- o)
Japra YpHatuliia
KYMYUIMK XO0JaT-

JJapaga MocJaMa- Y
HHUHT OJITUTA TasiHY 5.1-pacwm. Mpusma 59 @

T : ¢ .2-pacm. Dazoaa
HyKTacH 6“3“1“ ulaKanaaru y3yH Ennmmpcnmon
KOHTaKTaa 6yna- 3arOTOBKAHH KHCMLH
AuraH yuyrta Gaza Mocramaia Gajanall HyHanTHpU
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KOMIUIEKTMAAH ¢oitnanaHub, 3aroTOBKaHU Tyla OPUEHTHUP-
falra 3XTHEX ce3waMaiiny. MacanaH, NpuM3MaTHUK 3aroToB-
KAHWUHI TEKUCIMIHMra KUIAOB Oepuiuga Kepakin A ynyaMHHU
oMl yuyH (5.3-pacM) ropyMaoHTalT KOOpAuHaTa YKu 6yitnab
3arOTOBKAHHM OPUMEHTHUPALL aXaMUSITra 3ra 3Mac, IYHUHT Y4yYH
3arOTOBKAHMHI €H cupTiapu 6aza cudatuia y3 axaMHsITUHA
Hykorany. Maskyp x0/1aTAa 3aroToOBKaHHW Kepakiu xoJaraa OpHu-
eHTHpaaw ¢akat outra A — ypHaTUw Oaszacu OMIaH aMaira
OLIMPHUIANK, YHUHT €H CHUPTJIapH 3ca (hakar Maxkamall y4yH
¢doipanaHuianoy Ba 3aroTOBKaHM 0asanalifa KaTHaLIManIu.
Tabuuiiky, 3arotoBkaga MKkuTa (MacaiaH A Ba B, 5.3-
pacMm) ¥JluaMHHU oML YYYH YHU HadakaT A ypHatuiu 6aszacu
€paaMulla OpUEeHTUpALL, OanKu iyHaITUpyBUYK B Ga3a €paa-
MWIA OPUEHTUPAALL SXTHEXU TYFUJIAH.
5.3-pacm (B) na KypcaTu/iraH xonaria yyTa 4, 8, ¢ yayaM-
JlapHM OaxkapUlUHM TabMHUHJALL Tajnad KWIMHCA, 3arOTOBKA-
HU OpHMEHTHpAAll yyyH Oapdya yuyta Oasasap KOMIUIEKTHAAH,
abHu A, B Ba C cupTnapaaH ¢oiiganaHuilu kepak o6ynaau.
lyHnai KWING, KYAWIraH TeXHOJOTUK TOMUIUPUKKA KYpa
3aroToBKara MILIoB OepHlllla YHH MOCAaMana €KUM 4acTroxia
fasaJlalIHUHT y3uaa ydta, TypTTa, Oeluta €KW OJITUTA TastHY
HYKTaJTApUHHU MyXaccaMm KMATaH OMTTa, MKKMTA €KM yuTa Oa-
3afaH GoiaanaHuIl MyMKHH.
@ bazanawHUHT

9d) -
H ” A e Ha3apuil cxemanapu
® m ® =F @K.a V1 KWJIMHIAH KO-
I — Tema-
i Ag—— ~OpAMHaTa CUCTE
6

cuJa 3aroToBKajap-
U HMHT MO3ULNOH OOF-
@Jif “) 7 AaHUIWJAPUHHU
Y] ~ ® o %//,=’////3. TacBUpJAUIAUTraH

Weast TassHY Ba Liap-

«)
% TNU HYKTAJTapHWUHT
— H XKoWnalmiil cxema-
;
® o 4 JapugaH uoopart
= Oynany. byHna TexHo-
e noruk 6a3a cudatH-

5.3-pacM. 3aroToBkasiapra ULUIOB
bepuwiga 6utra (a, r), MKKMTA Aa K‘a6y‘n KWJIHHTaH

(6. o, e) Ba yuta (B) GasanapaaH 3aroToBkKka CHUPTHU-
doigananuw HHUHT KOHTYp YU3HUK-
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JIApUAA 3arOTOBKATAPHU KY3FANYBUAHIMK AAPAXKACHAAH MIN-
PYM KMJIYBUM WAcajl KOHTAKT HYKTUIAPHUHI WapTau Oesri-
Jlapu Kyinaaau.

3aroToBKaHUHTI €nukK (0epk) Gasanapuaa (VK YM3HKJIapH,
CUMMETPHUS TEKHUCAUKIAPU) KaOyn KMAMHIAall KOOpAMHATA
CHMCTEMAacHaa MO3WUMOH OOFAaHMULIJAPHH TAaCBUPAAMAMIAH
LWIApPTIX HyKTanap OeJirnapy aHaJIOTHK Tap3ga OejirMjiaHalHu.

KoHCTpykTOp MOCAaMaHU JOHUXANALIAA TEXHOMOT TOMO-
HUAaH OearunaHraH Gas’anallHMHI HA3apMH CXEMacHra MoC
KeJaguraH Ba 3aroTOBKaHM 0a3analll yuyH KEepPAakaH TasiHU-
JIJapHU OeJIruaaily Ba XOWNAWTHPULLM JIO3HM Oynaam.

HMurym TeXHOMOrMK XYXKATIAPHU (OflepallMoOH KapTtaiap)
pacMUIUIALITUPHLILAA TEXHOJAOr MILMHY COMAANAlUTUPULL Ba
KUCKApPTHPHUII YY4YH Oa3zajlalulHUHT HA3apUuil cxeMajlapu YypHU-
ra onepailMoH 3CKHU3Napaa TastHy, KUCKHUY Ba YPHATULL KYPHJI-
MAaJIAPUHHUHT WAPTAU OeNrMAapUHH KYHHULI TaBCUSL KMIMHAH
(5.1-xanBan). ,

OnepauuroH 3CKU3NApAa KePakaH xoanapaa 6asaBuii cupr-
JIapHH Bearunait yuyH C— OENFMCHHM KYJIALIra pyXcaT 9TH-
Janum.

Burra 6aszanaiu cupruaa xoinauiraH OUp Heuta OMp Xua
HOMJIM TasiHY €KW TasiHY HYKTIapUHHU EH TOMOHAAH KYPHUHH-
LIIY TACBUPJAHTaKAA, 3CKU3HU COMJATALUTHPUIL MaKCaaAUAa
OMTTa CUMBOJIHHU KYypCcaTUO, YHUHI YHI TOMOHWAA TastHU1ap
COHM Kypcatunaau: V2; V3; V4; V5 ékn v v V4; VS.

DcKU31apaa TagsHYJIAPHUHT I0KOPUAAH KYPUHHILIMHK Tac-
BUpJallAa YIAPHUHT KaOy/l KMAMHIAH XO{auuumMra kapao
ajoOXMAa-aloxyuaa KypcaTuaany.

KoHcTpykTOpJIHK, YIvam Ba TexHOJA0ruk 6asanap

Koncempykmopaux 6azacu — neran €ku iinrma OHpHKMa-
HUHI MaxCyJIOTAArn XONaTUHU aHUKJAALL YUYH MILLIaTHIQ1H-
raH 6asaamp.

KOHCTPpYKTOpAMK MILM aMaTMETHAA KOHCTPYKTOPJIHK Oa-
3aCH €0, JETATHUHT CUPTH, YU3UFH €KH HYKTACHTa aliTHna-
AV Ba yHra HucOaTaH uM3Mana OoLKa AeTad ¢KH Uurma om-
PHMKMaHHMHT X0J1aTh aHUKJIaHaau. Bynrad tawkapu Oephiran
JNETAJTHUHT OOLIKA CUPTAAPU Ba TEOMETPUK TEMEHTIAPH XaM
AHUKJIAHAIH.
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5. 1-wcadean

TasHY, KHCKHY Ba ¥PaHTYBUH KYPH/IMANAPHHHT WIAPT/IM GeNrHIaHUILM BA
YJIAPHHMHF 33aroTOBKA 3PKMHIHK Japaxajiapd COHMIAH MAXPYM KHIa OJMIIK

Ltaptnu 6earunap IpKuH-
UK
HOkopunan Japaxa-
Homnanuuw ) K§fpHHMLL cHaaH
EH x§¥pruHMLL Maxpym
" mactman | STHW
COHHU
K¥3ranmac 1
TasiHY ()
K¥s3ranyBuaH 1
TastHY

Cy3yBuM TasiHY

O |
Co3/10BUM TastHY Q
CdepacmoH
KabapukK vuuu
103814
CO3NTaHYBUYU
TasiHY

Ky3ranyByaH
NpU3MaTU UWYH
0371 TagHY

K¥3ranyBuan
(xuckuy)
NpU3MaIi UIIYK
103211 TagHY

K¥3ranMac
(CHATHUK)
Mapkas

1 |

- - 2 éxu 3?

AMNJIaHyBYM
Mapka3

Cy3yBuM MapKas EE__ _ _ 2
Tapamnu (Maitina . )
THILNW)MapKa3 E‘ - — 28ku3
tO3acu maiiga

ainay == - — a3

afinaHyBYMm
Mapkas

D0+ p o] bhepb

— — 2 éxu 3?
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HUkkun-y4 Ba TYpt
KYJIaYOKIN MEXaHUK
KMCYBYM MATpoOHIAp

L[aHranu onpaskanap Ba
NMaTpoHIap

TunponaacTukanu
(KHCKMY) maTpoHJap Ba
ornpaskajnap

[THeBMaTHKaIH
(KMCKMY)NaTpoH

Tuapasnvkanu
(KMCKHY) MaTpoH

MaruuTim sa
DMEKTPOMAarHUTIH
NaTpoH

DNEeKTpONnaTpoy
(KUCKHY)

Etaknai Toprkucu 6op
naTpoH

Kysranmac nioner

Ky3ranysyaH JioHeT

CHIHK UHAHHIPAY
OrpaBKa

Ilapuxnn (poanknu)
UMAMHIAPIAY NaTpoH

Pesbbanu (a) Ba
WIALU (6) UMAUHIPAN
orpaska

Poauknu kouycaun
onpaBka

110077812700074

LTI 11277

1I177771711747s

2147711111477t

ai 8l
=i
22

5. I-ocadeannune dasomu

43

43




5. [-xcadearnune dasomu

SIKKa (MCXaHMK) KICKUY é @ @ —
Ky 010KHpoBKaIK @
(MEXaHHK) KHCKHY G O 0—0 —

D

LLIWIHHAPIM NHE BMATMK /
HILH J033C H TapaMIH %
KHCKIMY

KoHcTpykTOopnuk Gazanapu acocuti Ba épdamuu Gaszanapra
OynnHaau. AcoCUil KOHCTPYKTOpPJIUK Ga3acu Aed, 1y aeTaira
€KUM [iMFMa OUPUKMAra TerMuUIA GYIraH Ba yHUHI MaxcynoTaa-
'Y XOJIATUHH aHWKakauran 6a3ara awrunaaud. Uly neranra ékun
AKFMa OMpUKMara Teruuay 6ynaraH Ba yHra OMpUKTUPHIAIN -
FaH MAaxCYJOTHUHI XOJaTMHW aHMKJIALl YYyH MUUIATWIAAUTaH
Oaszanapra épaamyu 6azanap aeiinnaau (FOCT 21495-76).

Yauaw 6azacu ne6, 3arotoBkara MILI0B OepMiuaa €KM YHHU
Vauawaa WyHAad cUpT, YU3MK €KUM HYKTara anTWUJIaguKH,
OyH/Ia GaxapuIanuran Ya4amuap aHa Uy CUPT, UM3UK EKM
HyKTajlapra Hucbartau xucobaaHaau. byHnaH Talkapu Maxcy-
JIOT 2J1IEMEHTJIAPU Ba AeTallap CUPTJIApUHUHI ¥3apo Xoia-
LWUILIIMHU (Napaje/uiuK, MeprneHAUKYASIpAUK, YKIOUUIUK Ba
DolKaapHM) aHMKAallda aHa Wy CUPT, UM3HMK Ba HYKTa-
napaan doiinananunanu.

Texnoaozux 6aza nerarja, 3aroroBka €K MaxcyJ1OTHM Tai-
€paall xxapaéHuaa yHMHT XONaTHHM aHMKJ1all yuyH doiinana-
Hwiaauran 6asza tywynuiaagun (FTOCT 21495-76).

Huruw xcapaénudaeu mexnonoeux 6a3a oed, MaxcyaoT 8Ku
IHUFMa OMPUKMAHMHI JeTalapy¥ OPUEHTUPIAHAIWTaH CHUPT,
YU3UK, €KW HYKTara aiTuiaam.

HacTroxyapaa 3arotoBKanapra uuwaoe Gepuwda govidara-
Huaaduean mexronoeux 6aza ned, 3aroToBKaHu OUMp MapTa YpHa-
TULLAA YHUHT CUPTAApY OPUEHTUpJIaHAAMTaH CUPT, YU3UK EKH
HyKTara aunTuiaau.

Konmaxm 6aszaasapu ne6 nactrox EKu MociaMaHUHT YpHa-
THII CHPTJApUra MOC KelaauraH Ba 6eBocuTa Terud Typaau-
raH TEXHONOrMK 6a3anapra anTuiagu.
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S'/nannapHu aBTOMATUK Tap3Aa XOCHJ KWJIMIL TaMOMUIIN
Oyitnuya 3aroToBKara UIIOB OEPUITaHIa, KePaKIN aHUKJINK-
HU JACTTOXHUHI KOHTAKT TEXHOJIOTMK Ga3aiapy BOcUTacHaa
€KY MOCJaMaHMHT Terub TypaauraH TassHY CUPTAApH EplaaMu-
la HUCOAaTaH eHI'ua co3nall OWiaH TAbMUHJIALL MYMKHH.

Texkmupmu TexHo oruk 6asanapu. Cepusiiv Ba sikKa Tap-
TUOM MULIA0 YMKAPULI LLAPOUTIapMa 3aroToBKajlapra -
JIoB Gepulia xamMaa aHUK OMPUKMAIapHU Ba MalUUHANAPHU
AUFULLIAA TeKIIMpHUIL Oa3anapy KEeHI Ky/UTaHWIaau.

Texmupuw 6asacu 1e6, WyHnal cUpPT, YH3HUK €KU HYKTa-
Jnapra aiTunanvku, OyHaa Jacrroxia vupios Oepuiuna 3aro-
TOBKAHM €KM KecyBYM acOOOHM xamaa WUFMa OMpHUKMaA €KM
YHUHT AETA/J1IAPH X0J1aTH aHA 1Yy CUPT, YU3UK EKU HYKTanap-
ra kapab TyrpunaHanu.

by ycyn oFup MalulMHACO3NMKHMHI MaiJa CEpUsiiM Ba
fKKa MLLIA0 YyuMKapuuuiapuaa KeHr kyiaHunagd. byHpaii
Hiuaab YMKapHUL LapoMTiapyMaa Mypakkad mocaamanap tai-
€psialll Ba KOHTAaKT 0Oa3anapu Oyiuuya aHMK MULIOB OepMil
HopeHTaben xycobnaHaau. JJacTroxaa 3aroToBKaHW TYFpuiall
yu4yH capdiaaHaauraH BakT capgdu 3aroroBkaHy Také€pnalu
yuyH capdraHaauraH yMyMuii BaKTHUHI XyAa 03 KUCMHHU
TALUKKA KWJIaIu.

Maiina cepusanu uuLiad yMKapviLaa TeKLIUPULI CUPTA-
pu cudaTuaa KYNruHa AeTaTHHUHT MLLIOB 6epuaaanurad cCUpT-
gapuaaH doigananunaau. MacanaH, KyHUlll yCyJIuaa OJIUH-
raH 3KCLIEHTPUKJIM 3aroTOBKaAa TELIMKHU UYHUO KeHranTH-
puiliga KYHMM HOTEKMCJIMIM TabCUPMHM KaMmMaiTUpULL Ba
AYHULIAATK XaTONMKIIAPHU KAaMAaiTUPULL y4yH Tokap aactiab
3aroTOBKaHM TYPT KyJIaYOKJIM TUlaHWaikbara ypHataay Ba Wil -
JIoB OepuwiMaraH TellMK OViiMua yHUHr ailaHull YKu OuiaH
MapKasallULLIWMHY TYFpUiaLira xapakat Kujaaau. bynaai xonaa
MLILIOB OepuiaiMraH TELIMKHHWHI CUPTH 3arOTOBKaHW YpHa-
THLIIA TEXHOJOIMK TEKLIMPHILL Ba3acK 6YIMO XxM3MaT KUIAaH.
Sccu netanHUHT GUP TOMOHUHM aHOMOIUK Tap3aa dpesanaliia
Ba YHU TastHY 6azacvra ypHaTHLIAA Xyda Kyn MeTaan Kataa-
MHWHHU KeCUO onuura TYFpU Keaaiau.

Uuinos GepunaavraH cUpTIApHU TEKLIMPHUIL 0asacH CHU-
dartuaa KyaraHuiraiaa, Mo 6epyinaard KVHuM Ba LIyHra
MOC Tap3a onepauMsiHu 0axkapuill yuyH KeTa.lHraH BaKT XaM
aHya KUCKapaiM.
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Texwupuiu 6azanapuHUHT Oolika TypJapu cudaruaa
3aroTOBKanapAaru TYpau XWJI pexanaill Yu3uKJjap4u Ba Kep-
HOJIapHU KypcaTUll MYMKHH. detannapra vunos Oepuiiga
KecyBuM acb6obnap aHa wy Gasanapra HUcOATaH OPUEHTUP-
JIaHAIM.

Co3zaam 6azanapu. J1acTroxHu 3aroTOBKAHHHT MabJiyM OUpP
CUpTJIapura HUCOATaH Co3all yuyH Oy cUpTAap AACTroX TUp-
rakjapura HUCOaTaH 3aroTOBKAaHM aTMALUTHPHLLIA Y3rapMac
XOJaTHU 3rajulalli Ba MLWIOB OepyBUM acOOOHUHI OXUPIU
xoaTura HucbaraH ysrapmac 6ynuium Kepak (5.4-pacm).

3arotoBka M cuprtu OunaH AAcTroX KMCHIU KYPUJIMACH-
HUHI MOC KeJIaiMTaH TUprarura tasHaau Ba 6y cupt A Topell-
HY h yauam OyiiMuya MLLUIOB OEpUIU YYYH TasiHY TEXHOJOTHUK
0aza OYiuO xM3maT Kuaaau, JiekuH oowka B, C, [, E topeu
CUPTIIAPUHM 6, ¢, 0, a YidamJiap O¥iiMua MIINoB GepHUIL yUYyH
OyHnait 6aza 6yyiM0O xu3MaT KuiaMaiaou. JacTroxHu cosaiiga
B, C, /I Ba E cupTnapHuHr xonatd M CUPTHHUHT X0J1aTv Oy in-
ya 3Mac, 6aJIKu A CUPTHHHMHT XonaTu Gyitnya coznaHaau. ByH-
nait xonga A cupt kypu6 yukuiaaérrad B, C, [l Ba E cuptiap
(6up MapTa YpHATULIIA) TEXHOJOIUK co3ialll Gasanapu 6yauod
XU3MAT KuJaau.

Cosaam 6a3zacu 16, 3arOTOBKAHUHT 1LIIYHIAaW cUpT/apura
alTumanukm, OyHaail cuptiaap GeBocuTa Yinuamiap OuiaaH
OornaHran 6yau6, 6Mp Mapra YpHaTHILUAA XOCUI KWUJIMHAIH
Ba yjapra HUcOaTaH OpUCHTUPAAHAIN.

P CostoBun 6a3a K¥TI xosuiapia 3aro-
a TOBKAHUHT TastHy Ga3acu 6unaH yayam-
y— —-2— 1u Gornanran 6ynanu. 3aroTOBKaHUHT

——’B
{4 AHUK CUpTIapura HucOaTaH NacTrox-
/-é JIapHU cosjaraHaa, 6y cupTiap AacT-

;'_ 2 roxjlapaa 3aroToBKaJlapHW ajIMalluTHp-
A/AZ ra’jia xaM HuUIoB OepaérraH acCOOOHUHT
M/' Nl OXVIPI'H XOJJATUHH aHUKJIOBUM AACTIOX-

d JIADHMHT TasiHY HyKTaJiapura HuUcOataH
5.4-pacw. 3aroToBKara ¥3 XOJaTHHHU Y3rapTupmaiian. byHaaii
peponbBepau aacTrouga CHPT/IAPra 3aroTOBKAJapHUHTI TasiHY
WIIOB Gepylina A CUpTJapHu KHpaiu Ba TassHY TEXHOJIO-
Cogggﬂg‘;ﬁi‘ﬁa“ ruk Gaza cudaruga KaTra CepHUsIu
MUTA0 YMKAPULIAA KEHT KYJUIaHWIaoH.
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Cynbhii TeXHONOHMK 0a3anap. Arap 3aroTOBKUIAPHUHT KOH-
durypauuscu ynapHU AacTrox €Ky Mocjamanapra KyJjaii,
MaxKaM, MILIOHWIN OpUEHTUPAALI YUYH TEXHONIOTHK 6a3a TaH-
Jlall UMKOHUSITHHK OepMaca, y XONAa CyHbUH TeXHONOIMK
Oazanap sipaTvuira xapakar KuiavHaau. CyHbUI TEXHOJIOTHK
Oaszanap xateropuscura 6azanall aHMKJIMTMHU OLIMPHULL MaK-
caliuia JEeTAJIHMHT MIIYM YW3MacHaa KYpCcaTWiaraHiaH Xam
AHUKPOK JacTNabK{d HLIOB OepuiiraH TexXHOJOruk Oaszanap
XaM KHpaau.

CyHbMIl TEXHONOTHK Oa3anapra Tai€paaHraH Bajiap yuyH
Kepak OynMaiaraH MapKasui TEIUUKIIADHHU XapakTepJiu MU-
cos cudarnaa KypcaTuil MyMKUMH. Arap MapKa3ui TeliMKiaap
SKCIIyaTalMsl LIapoUTIapuUra Moc KeaMaca, y XoJjjaa yiaap
MUILIOB BGepwiraHiaH KeMuH KUpkUO TaunaHaav. Mapkasuii
TelrKIapaaH dKCIUlyaTalus 1aBpuaa dhoigaiaHuaca Ba KOH-
CTPYKTHMB XUXATIaH Kepakiu ned xucodiaHca, y xonga Oy
TelUWKJIap CYHbUH TEXHOJIOTUK Oazanap Aed Kapaiaau.

5.2. TexHoNOrHK 0asanapHy Tanjaam

MexanuK uiioB 6epuil (MMFUIL) YYYH TEXHOJIOTHUK Xa-
pa€HHM JoMMXaIalaa Mypakkad Ba npuHUKNKMan 6yaumiap-
JaH OUpH Oy TeXHONOrMK OazalapHu TaHnalanp. TexHONMoruk
0a3ajlapHy TYFPM TaHJaLW KyhAugaruwiapra TabCUp KypcaTaay:
VRyaMaapHu OJMIUAA KOHCTPYKTOp OejrunaradH yjaapHUHT
XaKMKHUI aHUKJINTHTFA; MLJIOB OepunaéTrad CUPTAApHUHT ¥3apo
JKOWNAIIUILIKUIA; MOCIaMaTapHUHT KOHCTPYKUMSICH Ba yaap-
HHMHT MypakKabaurura; Kecuiil Ba y14oB acO06JapUHUHT KOHC-
TPYKLMSIIAapK Ba YJIApHUHI Mypakkabaurura, vinad umka-
PMILIHMHT YHYMIOpJurura Ba xokaso. LlyHUHT yuyH TexHOM0-
ruKk 0azanapHM TaHJall, TEXHOJOTHK ONEPALMSHUHT
KETMa-KETJIMUIY Ba CHUpTJiapra ULUI0B Gepull Typaapu TeXHO-
JIOTHK Xapa€HHM JIOMMXAJAlll AABPUAA 3HT aBBaa KYpWJIalH.
Iy 6unan Oupra TexHoJIOrMK 0a3zaHM Tai€pnauiaa naran
WuoB Gepuill (SbHU OMPUHUM TEXHOJOTUK Oflepalius) YUyH
TEXHOJIOTUK 0a3a TaH/JaHaAM.

Jactnabku muuios 6epumaa 6a3ajapun TaHaam. 3aroToB-
KaHU OMpUHYM YpHaTuuaa doiaananunaaurad 6asa dacm-
AabKu mexnoaoz2ux 6asa ned aranany.
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Hacrnabku texHonoruk 6a3a (Tex-
HOJIOTUK >Kapa€HHUHT KOJIraH onepa-
UMATAPU XaM) KOHTAaKT €KHM TeKLIU-
puul 6a3acu OYIULLIM MYMKHH, IEKWH
YJIapHUHT Basudacu Typav4aamp.

Jactnabku TexHonoruk 6asza cu-

5.5-pacm. Mogwunuuk ~ PATHAA WYHAAH CUPTHM TaHJAll Ke-

KOpIycHra UuinoB PaKKH, yHra HucbaTtaH KeHMHIU Omne-

bepuwana nactiabku  papuanapaa TexHoJoruk 6aza cuda-

(ara) 6asa THAA MWNATHIAAUraH CHUpPTJIAp

OMpHHYM onepauusga MUIIOB Gepu-

JaguraH Oyauuin no3um (sibHM, gactnabku 6asza Toza Gasza-
napra mutos Sepuuigaru 6azaamp).

HeTaqHUHT MILIOB GEPUNATAaH CUPTIAPUHMHT MULIOB Oe-
pHaMaraH cupmiapura HucbataH ¥3apo TYFpM Xoinaliuium-
HM TabMUHJALI Y4YH JAcTAabKM TexHonoruk 6asa cudartuaa
UUNOB GepuaMaiaMral CUpPTIapHM Kabya KWIMII Makcaiara
MyBOGhHKAUD.

5.5-pacMaa NMOALIMIHUK KOPHYCH TacBUpAaHraH 6ynuo,
yHAA Aactnabku TexHonoruk 6aza cudarupa A cUpT xu3mar
Kujaaau Ba yHra vuios 6epunmaiian. Jactnabkm 6asza 0yiinua
JleTan ypHatwiraHiaa, B tekuciauk a ynuam 6yiinua ¢gppesanaHa-
I Ba A Ba B TEKMCIUKIAPHUHT NMapaiesuIMrd TAbMUHIAHAAN.

[MTonuMnHUK Kopnycura KeMuHru nuos 6epuiiaa (Cte-
KHCJIMK ¢ yyaM Oyitnua ¢ppesanaul, TeuwMk o4yuil Ba 60l11KA-
Jlap) TexHosoruk 6asa cucdatnaa B texucauruaad goigana-
HUJIAOMN.

HlatyH kannary topewiapuHu dpesanalwaa gactiabku
TEXHOJIOrMK Gaszanap cudaTHaa WaTyH CTepPXKEHUHUHT €H Te-
Kuciauknapuaad cdoinananunann. by tekucauknap 6yinua
Gasanall Y31 MapKasnaHaaMraH KMcKuuiapaa 6axapuiaam Ba
Oy OMi1aH wWAaTyH Kaularu TopeuiapuvaaH KyhumaapHu Oup
Tekucaa o046 Taiwnaw TabMuHaaHaau. llaTtyH kannaxnapu-
HU HYHUO KeHraWTMpuLLaa MapKa3JalTUPUILI YUYYH ITpU3Ma-
ra MaxKamJaaHaIMrad Talky KOHTyp CUpT/IapH AacTiabKu O6aza
cudaTraa KyanaHunaau.

Hactnabku 6Gazanap €paamMuaa uiwioB GepuaraH LuaTyH
CUpT/IapH, '’bHU KaaK TOPELiM Ba TELLUUIM KEMUHIU MILJIOB
Oepuiapaa TexHoNMOruk 6aszanap cudartuaa oitganaHmna-
AH.
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HABuratenmaru 601l lIATYHTa UILTOB OepULLIIa KHYKUK Kasi-
naknarn tewnk 106 onepauusgaH nbopaT GYaraH MexaHMkK
UIILTOB OepUIIl TEXHOJOTUK XAPaEHUHUHT 65 Ta onepalnacu-
Jla TEXHOJIOTHK 0a3a 6Ynud Xxu3MmatT KUnagu.

Arap vinoB OepunaguralH CUpTIApAaH MUHUMAJ KYHHUM
onub TaliaHaaurad Oyaca, y Xo/4a Wy CUPT OMPUHYY M1~
JoB Gepuul onepauyscuaa aacrnadku 6aza cudatuaa doiina-
JIAaHHMIUM MYMKHH., MacanaH, 1acTrox CTaRHUHACUHUHT MyHa-
TUPYBYMCHAAH KYIUM KaTIaMMHHA MMHUMAJ KaTTalKMKaA 0JIvO
Tauuiall yyyH OMpUHYM omnepaumsaa nacmiadku 6asa cuda-
THAA WYHANTUMPYBYHM CUPTIAD KY/UIAHUIMILIU Kepak.

Hactnabku 6a3a épaamuaa 6axapuiaauran GUpUHUM one-
paumMsaa xan KMJAMHaAMraH MyxuM BasudanapaaH OMpu Kyi-
Ma Ba MOKOBKaJlapAaH TaH€piaHaauraH Mypakkad KoHoury-
PaLIMSIIM MACBYJUSTIM AeTallapia KyHUMAapHU OMp TeKUC-
JIMKIA TAKCUMJAHUILUWHM TabMUHAALIAAH UOOpaTAUD.

Basanapuusr ypuHIOUUIMK TaAMONWIM. 3aroToBKanapra aHuK,
HULIOB OepHlll yuyyH TEXHOJIOTMK ©azanap TaluHiauiga 6up
BAaKTHMHT ¥31Aa A€TATHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Ba yiyall 6a3a-
CH XaMJla MaxCyJOTHM HUFUIL MaiTuaary Gaszacu cudartuga
KYANaHWAAAUIaH CUPTAApHU KAyl KUIUILL JIO3UM.

TexHOMOTUK, KOHCTPYKTOPJIMK Ba Yauawl OazaiapMHMHT
YPUHAOUUTMAMIYMHY TAbMWHIALLIAA 3aTOTOBKAra Uil YU3mMacu-
Jla KOHCTPYKTOP TOMOHMWAAH K¥31a TYTHUJIraH yiyaMaap Ba ao-
MyCcK Map/IoHnAapy AoMpacua UiLioB Gepuiaiu.

Arap TeXHOJIOTMK 6a3a KOHCTPYKTOPJAUK 6a3acu OUIaH €Ku
ynuaw 6azacu OwiiaH MoOC TyllIMaca, Y XOJIa TeXHOJOr MU
4YM3MacuJa KOHCTPYKTOPJIMK Ba yiyall 0a3anapura HucOataH
KYWWIrad yayamiapHu UUUIOB Oepuill ydyH Kyjaai OynraH
TEXHONOIMK Oa3zanapra HUCOATaH KyHUATaH TEXHONOTUK YiuaM-
Jniap 6unaH ATMalUTUPUIIAIH.

IOkopunarunapHu Kyiuaarn MUcoN €paaMupa siKKOa
TYLUYHTHPHII MYMKUH: Ta3Hu (apukuyanu) 10H14 ynyam —
YyKypJuK OyitMuya uiunoB 6epuul yuyH MocjiaMa KOHCTPYK-
LMACUHHU COAJANALITUPHUIL MaKCaaN1a 3aroTOBKAaHU MacTKU B
cupTura ypHaTuil Kepak. [TasHmHr TyoM C 10KOpU TEKUCIIUK A
6unan 10*°% ynuam 6yiinMya GormaHraH Ba 6y CUpPT na3 y4yH
KOHCTPYKTOPJUK Ba Yayaiu 6azacu 6Ymub xusmat kunanu. byn-
Jail xonataa TeXHONMOrMK 6a3a — B cUPT KOHCTPYKTOPJIMK Ba
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5.6-pacM. KOoHCTpYKTOpJMK Baza 6unaH Moc
TyLIMaraH TassHY TEXHONOIMK B 6azara HucGaraH
apuKuyaHu ¢pesanail.

ynuawn 6aszacu O6unaH Moc Ba OyHOaH TallkKapu Ynyamaapu
xaMaa y3apo xounawuiu 6yiiMya 60F1aHMaraH.

Co3naHraH pacrtroxja uuuioB 6epuiu naituga ¢pesa
VKHAAaH CTOJI TeKUCAUruraya oynran macoda ysrapmac 6yaraHu
yuyH (R=const) uM3Maga KypcaTWjiMaraH ¢ ym4aM Xxam J0HU-
Muil Oynagm. IMa3 4yKypauruHMHr yayamuau a=10" 93¢ MM
aBBAIIM onepauusaaa oJiuHran ¢ = 50 . MM YI4YaMHUHT Xato-
auru okubatuaa Kenub yvkaauraH TeOpaHuuaap Tydaiam
6axapui KuitMH. ByHaait xonaa nasnap ¢pesanain ornepanu-
OH 3CKHM3MJa TEXHOJOTMK YIUaM e HU KYPCATUIL JIO3UM, YyH-
KM YHUHT aHUKJIWTH aBBUITM OMnepauuscura 6OFIMK 3Mac.
KoHcTpyKkTopiuk ymuaMuuu a = 10 °3¢ MM 3cku3ma Kypca-
THJAMaraHu MakKcaiara MyBoUMKIMp. ¢ TEXHOJIOTMK YIyaM Kart-
TJIMTMHU Ba SHIY TEXHOJIOIMK Y4yaM IONYCKUHHM Y14aM 3aH-
XupuaaH doiaantannb aHMKIall MyMKHUH (5.6-pacm). PacM-
naH KypuHUO TYpUOAUKH, ¢ = b—a = 50 — 10 = 40 MM. ¢
§YaMHMHT AONYCKH XaM 3aHXHpAa aHUKJaHaau Ba Oy yiyam
3aHXHUpHUIA OoLLIaHFUY YiiyaM O6Ynu6, a = 10*%% MM KOHCT-
PYKTODJIMK y/4aMU XU3MaT KWIaau Ba Oy yayaM 3aHXUDHUHHU
TAlUKWA KMJIYBUU @ Ba ¢ YyyaMyiap yUyH KOHCTPYKTOP TOMO-
HMAaH OeruinaHrad aonyckiiap 6axapuiniiy TabMUHJIAHCA,
IOKOpMAAru a ya4yaM aBTOMATHUK Tap3da OJIMHAIHU.
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(4.3) dopmynara 6unoan: T=T+T, 6ynman T=T—T.

Ternunmu KuiMaTiapHu K.ym»l6 T =0 ,36 : 0,62 SKAHJIUH-
HHU aHMKJIaiiMHU3.

JONYyCKHUHT KUAMATH JOUMO MycOaT KaTTaquK OyiraH-
JUTH YYYH IOKOPUIAry TEHTJAMaHU KaMaWTUPYBUY 3BEHOCH -
HM KaTTaNALITHPMACIaH €KU alipuilyBYM 3BEHOHH KaMaruTHP-
MaclaH e4yuil JIO3UM. g YIdaM AONYCKU KOHCTPYKTOP TOMO-
HUAaH GejITMIaHTAHJIMIH YYYH YHU KATTaalUTUPULL MYMKUH
aMac. Kyitnirad MacasiaHy e4MiIia AroHa ycysl aiupuiyBuu
3BEHOHM KaMaNUTUPHLL, ABHM b YI4aM JO0NYCKUHU KUCKAPTU-
puuian u6opataup. 7, IOMYyCKHM wiyHAak KaMaWTUPKIL Ke-
pakku, OyHaa b ymuaM Ba C TEXHONOIHK YJauaM yuyH Oejru-
JTAHTaH JOTNYCKJAPHM TEXHOJNOIMK XHUXATAaH Oaxapuil MyM-
KuH GYciH. TexHOAOrMK HyKTau Ha3apAaH B Ba C VuyamlapHH
faxapuui Mypakkabaury Oup Xuaavp (MKKana yiayaM xam
OUTTa yIyaM MHTepBainaa XoWnawraH Oynaub, yaap ropu-
30HTaN dpesanalll JacTroxyjaa ojinHaau). b ynuam JONyCKUHH

= 0,18 MM rava, AbHM OOULTAHFUY Y1YaM a HHUHT SIpUM
JOMYCKM KarTajJurura TeHr KuilMatraya kamaitupunaiau. By
XONAA ¢ TEXHOJOTMK ¥JYaM y4YyH B YI4yaM JOMycKWra akuH
JOMYCKMHU cakjaraH XoJiia SsIKMH CTaHJapT AOMYyCK Oyitnya
OGenrunaHaau, S’bHU

= 50-0,16 = 50 hil.
TexHONOrUK YAYaMHUHT XUCOOUI AONYCKU:
T = 0,36-0,16 = 0,20 mm.

TexHONOrvK YI4aMHMHT YeTra YMKULLIApK 5.6-pacMaaru
VynuaM 3aHxXupu 6Vilnya aHMKIaHaau, SbHU @ = 8 — C!
amax: emax —— cmm- cmm = emax — amux:
3

=50 —(10+0,36) = 40—0,36 Mwu;

n—= Y p— — min min=—
am n— 6 nn cm’IX cma\ 6 a

=50 — 0,16 — 10 = 40 — 0,16 MMm.
¢ VIYaMHHUHI XMCOOUM KaTTaluru
c =40, " Mm.
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¢ YN1YaMHMHT CTaHAApT Kypca-
TUITAH Y1yaMra sikMH 6yaraH oxup-
I'M Kuimartu

= -0,16
=40, "' Mm.
Pacm 5.7. KoHcTpykTopank ¢ YI4aMHUHT CTaHAapTaa Kypca-
6asa GuaaH Moc Tywran  THJITAH yiyamra sKUH OyaraH oxup-
TEXHONOTUK A Gazara '™ KuiiMatu
TYIIraH NasHu (pesanail. c =40 -0 MM Ba Gy 40BII

-0.36
yauaMra MocC Kenaau.

TexHOMOTMK ya4aM ¢ HUHT OeJAruaaHrad yertra YuKMLLia-
pU XUCOOMIT yiauamiiap yerapacuaa €THOIU.

MaxkcumMyM Ba MUHUMYMTIA TEKLUMPULLI XUCOOUHU (g™ =50—
(40°3))=10%3; a  =50"1-(40""7)=10*"" kypu6 ynKaauraH
Oyscak, GoLIaHFUY KOHCTPYKTOPAMK VIuaMM a HUHT 4eTra
YMKULLIAPHM YEKJIM Yauamiap yerapacuia 3KaHJAMIMHHU Kypa-
MMU3,

VTKasuaraH xucobaluiapra acocaH 3aroTOBKaHMHT ofle-
paLUMOH 3CKM3napuaa 4yu3Ma yndamuaapu Ovarad 10H14 Ba
S0H 14 ypHura suru ¢ = SOHI11 Ba ¢ = 40811 Kyituauiuu Ke-
pak. lyHnai Kuaub, TeXHONOrMK Ba KOHCTPYKTOPJIMK 6a3za-
JNlapy 6up-6upura TywimMaraHaa KOHCTpYKToOp OejarunaHraH
JOMyCKJapra KaparaHiga aHya KMYWKPOK JOMYyCKJIapHH
Kyanawra TyFpu Kejagu. Kypub yMKuiaraH macaiaaga yM3mana
Kypcatuiaran hl4 ponycknapm ypuura hll Ba ¢l | gonyckna-
py Kabyn KMAWHALM.

Huinos 6epuuiaard Kepakid aHUKJIUKHU OIIHPHLE YHYM-
JOPJAMKHHHI KaMalMIIWra Ba MaxcyyaoT TAHHAPXMHUHT OPTH-
wura oaub Kenaan. bynaai xo11a KOHCTPYKTOPJMK 6a3acura
Ara HucGaTaH na3uu ¢pesanalura MMKOH GepaauraH Maxcyc
MocaamMaHu Kynaaiu Makcaara MmyBoduk, xucobaanaau. HIyH-
Jlail MOCJIJaMaHMHT KYPUHULUM 5.7-pacmaa TacBUpJiaHraH. Tex-
HOJIOTUK TasiH4 0a3acu — A TeKUCIMK OMp BaKTHUHI ¥3Maa
KOHCTPYKTOP/MK 6a3acH xMcobsaHanu Ba yHra HucbataH a =
10%"36 MM KOHCTPYKTOPAMK ¥4aMu Gaxapuaaau. B yiuaMHUHT
y3rapMiiM KOHCTPYKTOPJIMK YAYaMHMHU OJIMILAA XeM KaHaai
TabcUp KypcatMaian. LLIyHUHT yuyyH 6y Xon14a [OonycKiIapHU
y3rapTUpULLITra 3XTHEX HYK.

5.7-pacmaa A Tekucaukaa OUp BaKTHHHI y3uda dpe3anap
KOMILIEKTH O6uaaH nasHu ¢pesanaw KypcaTulraH. ABBajiru
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MHUconra yxuaui, 0y xonga xam A TEKUMCIUMKKA TEXHOJOTHK
Oaza OyiiMua MuuioB Oepuiaanu (cosnaml 6a3acH) Ba KOHCT-
PYKTOPJAMK Ba Viayawl Gazajnapu Oup-OuMpura MocC Tyilaaw.
KoHcrpykropauk yadamu a=10*"% MM gonyckinapHu y3rap-
TUpMaraH xosaa 6axapuiaau. A TeKUCIMKKA B yiauam 6yitnua
UuUIOB Oepruiia B TEKUCIMK TasiHY TEXHOJNOTHUK Gaza 6ynub
Xu3MaT kunaau Ba Oy ynmuam T, =0,62 mm ponyck 6yitnua
y3rapuiicus Gaxapuiaani.

5.6- Ba 5.7-pacMaapiaa KYpub YMKUATAH NPU3MATHK 3aro-
TOBKAHUHI TYFpU Oypuakiy nazjnapura uiuioB 6epuiiia Tex-
HOJIOT TeXHOJIOTHK XapaHAapHHU MILIA0 YUKUILAA TEXHONO-
ruKk 6a3alapHUHT TypAKW XUanapuias GonAanaHWILNA MYMKHH.

TexHonoruk apaéHJaapHUHT MYMKUH Oyiaran Oapua Ba-
pMaHTIapy Y3UHUHT I0TYK Ba KAMUWIMKIIapura ara. MacanaH,
3aroToBKaJjJapra TasiH4 TeXHOJIOrMK 0aszanap 6yiinya uuuios 6e-
puiaranaa pa OyHaa KOHCTPYKTOPJMK Ba Yiyaiu 6asanapu YpuH-
noiu 6yaMaca (5.6-pacm), y xonaa ynyaMaapHM KanTta xucob-
Nlalll Ba AONYyCKJIApHU KUCKapTUpHiira 0anb kenaau. By aca ¥3
HaBOaTHAA YHYMIOPJAUKHUHT NMacaiiniinra sa ULI0B Oepuii-
HMHT KUMMAaTJIallyBUra o0 Keaaau, IEKUH 3aroTOBKaHH Tafi-
€pJiaill yUyH Maxcyc MocyiaMa Ba acboGnap tanad KuaMHMaii-
. KoHCTpyKTOpP/MK Ba ynuaill 6a3acyu OunaH ypuHaoll 6yiran
TastH4 TEXHOJOTMK 6a3a Gyiinya uinos 6epunranaa (5.7-pacm),
KOHCTPYKTOPJAMK VauamiapuHu 6eBocuTa KaiiTa xucobaail-
Jlapcu3 Ba AONYCKJIApHU KUCKAPTUPMAraH x0/aa UuioB Oe-
puLI MYMKMH Oynanu. by xonaa uuuios 6epulil YHYMAOPAUTH
KaMalMainaM, JJEKMH Maxcyc Mociama sipaThllra TYFpy Kena-
Id. Maxcyc MociaMaHy MIJIaTHIL Xap 10MM XaM Kyaai 0yaa-
BepMaiiau. Arap MLII0B GEPHILLAA KOHCTPYKTOPJMK Ba yyam
Oazanapu OMnaH ypuHiaru Gyarad cosnaiw 6azanapu Gyitnua
onub Gopuica, y XonJa JONYCKIApHU Kailta KYpub YnKMLIra
TYFPU KeIMaWau, JEKUH olepauusHy Oaxapuul yyyH KeCyB-
yy ac6obsap TYIaMu Tanab dTUIAM.

TexHOM0rKK XapaéHHUHT 3HT MakOy/Jl BApUAaHTH KOHKpET
HUI1a0 YUKAPUIL LIAPOUTAAPUHU XUcoDra onraH Xojua Tex-
HUK-UKTUCOAMI Xxycobnauiap acocuaa TaHnanaau. bazanap-
HUA TalMHAAUIIA UKKUHYY MYXUM NpuHLuMN Oy GasanapHUHT
JOUMHIIMK TaMOMUTHIMD.

Bazanapuunr fouMuitImK TaMoiimau. baszanapHUHT TouMMii-
JIMK TaMOWWJIW 1IyHAaH MOopaTkKu, OyHAA TEXHOJOTUK Xa-
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paéHHM HUL1a0 YyuKMII naiTtuia
JIOMMO OUTTA Ba yula TEXHOJOTHUK
0aszaHu Kyaallira xapakaTt KWinil
Ba YHuUa kepaxkyiy OyamMaraH XxoJ-
JlapZla TeXHOJIOTUK ©a3anapHy aj-
MaLITHPMACIHKKA XapakaT KWLl
Kepak (aactmadku 6a3aHu ajyiMail-
TUPHLI OYHra KMpMaMau).

HUiwnos OepuiuHn OUTTa TEx-

HoMoruk Gaza Oyiuua oaud 60-
3.8-pacm. [lapmanaw B2 pyiura xapakaT KMJIULI TEXHOJNO-
HYHMO KeHraltTUpuula  rpy GazajapHu xap KaHaai asn-
bazanapHMHT XOUMMINIMK .
TAMOMMIMHH KyaaL, MaIUTHPULI CUPTIAPHHHT ¥3apo
KOMMAMULL XaTONMUTHHHHT OpPTH-~
uyra Ba 1y TEXHOJOTMK 6asaiapHUHT XoinaliMmra Kyumm-
4ya paBMLIIA XaTOJUKIAPHMHT naiao 6yauiuu OunaH TyluyH-
TUPHIAAM.

MacanaH, arap 5.8-pacM, a 1a TacBMpJiaHraH 3aroToBKara
vuwioB Oepuiliga TYPTTa KUYUK TELIHK CUMMETPUSI YKUHUHT
MapKasuil TelMK VK1 OunaaH iy KYHWIaauraH xatoiukK A =
+ 0,1 MM OWIaH YpUHAOWIUIMHK TabMHUHAALL Tanad 3Tuiaca
Ba TYPJIM XUl A Ba B 6a3anapaaH ¢poiaanaHuiIrad xonaa map-
Ka3Wil TELUIMKHY MYHUO KEHTaUTHUpPHUILI TOKAPJIUK JACTroXuia,
TYpTTa KMUMK TEIUMKHM 3Ca KOHAYKTOpAa Teluuiica, y Xoaaa
VKJAPHUHT XaKUKWH CHIXXULIM hoitganaHuirad 6asalapHUHr
¥3apo XoMaaliull XaToJUIrura Tenr 6ynanm, abiu 100 MM am
yauaM Aonycku KaTtanurura teHr 6ynaau. byHu texHonoruk
ynyam 3aHXHPU XMCOOMAAH XaM Kypull MyMKUH (S5.8-pacm):

A™ =100, —50,,. —30-20 =
=100—-(50—-0,05)—-30—(20—0.05) = +0.1mm

A™ =100_ —50_ . —30—-20_ =

min max max

=100—0.46—(50+0,05)—30—(20+0.05) = —0.56 MM

KuuuK TellMKiapHu Teliull KOHAYKTOpAa GaxapuiiraH-
JIUTH YUYYH YJapHUHT ypTacuaaru yjayaM aHuk, (60 MM ynuam)
faxapunaau, WyHUHT ydyyH 30 MM AM ya4aM lIapmiIv pa-
BULLIOA JOMMUI 1eb Kabyn KUIMHIaH.
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bazamapHu y3raptupmarad xonga 6axapuirad (A rekuc-
JIMKKa HucOataH) MKKana onepauqsiHu Kypub YUKUIraHaa,
KHCKa Ba Tapkubuaa 100 MM 11 Yuam G6YIMaraH TeXHONOTHMK
V1yam 3aHXkupu Oyiuuya aHMKJIAHTaH YKJIap CHIKHUIUMHUWHT
y3rapMiiy KaManMUIMHU KypUlLLl MYMKHH, STbHU:

Amﬂ:SOnmX_ 30 - 20mm=
=50 + 0,05— 30 — (20 —0,05)= +0, mm.

An"n=50mm - 30 o 20nm\=
=50 —0,05— 30 — (20 + 0,05)= -0,1 M.

BbyHaa uyu3mama YKjIapHUHI VpUHAOLLAWTUra KYHuAraH
+ 0,1 MM KaTTalMKAArM XaTojukK Oaxxapuiaaau.

3aroroBKanapra Typ/au onepauMsiiapaa UiLLioB 6epuil rnan-
THAA TEXHOJOTUK 0a3aHM Y3rapTUPMACIUK MLUIOB Oepunanm-
raH CUPTIAPHMHT Y3apo >KOMJIALIMIL XaTOAUIMHU KaMaiTHU-
paam, JEKMH amanueéraa 0ab3u xosnapaa Oy tanabHu Oaxka-
pMLI MOcnaManap KOHCTPYKUMSCUHUHT MypakKaOialmumura
Ba YJIADHUHI KMMMatjallyBura ojiud kenanu. byHnait xonnap-
[1a TEXHOJIOTUK UILIIOB OepUIaauraH CUPTAAPHUHT XKOAIai vl
XaTOJIMTUHHUHT OPTULIMHU xHco01ad YMKUO, HUCOATaAH KyJait
Oy1raH TexHOMOruK Gazanapra aIMalITUPUIIATIHN.

Cunos casoanap

1. Miwunacosnukaa 6asanaiy Ba 6asanap AcraHia HUMalapHu TYWYyHa-
cus?

2. Jertanra MexaHUK HWIOB Bepuly yuyn Kepak 6ynaran 6azanap cotu
Ba yAapPHUHT TEXHOMOTMK XYXOKATAapAa OcArijaHumiuy aittnd 6epuur.

3. KoHCTpyKTOp/MK, ynuall Ba TeXHONOTMK Oasafnap geranga HUma-
JJApHU TyllyHacus?

4. Co3snaul, TEKWHPHIL, CpaaMIH Ba cyHDBHIT Dasanapun TywryutHpud
GepUHT.

5. TexHonoruk 6asanapHi Kataad Talaanam?, 3arotopkara Hnwaos oc-
pULI YYyH aacTinabku (naran) Oasanu Kangai tanaanaan” .

6. BazanapHUHT YPUHIOWIAHK BA AOUMMILTHK TAMONHATAPHHWHT AC-
Tajara UILIOB OepHlllja aHUKJIUMKKA TAbCUPHUHU KYpcaTHO GepuHT.

7. TexHonoruk 6asa KOHCTPYKTOPAHK Gazack Gitan ¢ku yauaw 6asa-
ci Bustal MOC TYLIMAca TeXHOJOr Kaumail Hya Tainaiian?

8. Hactnabku TexHonoruk Gasa Kangal Tattanaaun?
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VIiIooo
MEXAHUK UIILJIOB BEPULILIA KYVINMJIAP

6.1. Miunop Oepum yuyH KOJIMPHIraH KYituMJIapHUHT
TAaCHU(IAHUIIH

bouuiaHFHY 3arOTOBKAHMHTI YM3MACHU TAHEP AETAJIHUHT
yy3MacuaaH iy ounal dapkiaHagukM, 3aroTOBKaHUMHT Gap-
4ya MILUIOB OEpWIYBYU CHPTIApUra KYHUM KaTjlaMJapu KoJi-
JUpuiaan Ba Oy KyiUMiap 3aroTOBKAHWHT YI4aMJIapuHH, 0ab-
34 X0J1apaa Wak/IUuHU XaM ¥3rapTupul 1000pUILIM MYMKUH.

Mexanux uwaoe 6epumida ymymuii kyium neb, Taitép neran
OJIMIL YYYH MEXaHWK ULLLJIOB Gepulll XXapa€HKaa 3aroTOBKa CHUp-
TUOAH OJMO TalllaHaAMral macTiabky MaTepuan Karaamura
aWtunanu. Uinos Gepuiga KyiMM yauaMiaapuHU TYFDU TaH-
Jiall yYyH TEXHMK UKTUCOAMM MacatanapHu euulil kepak. Kyinum
KaTjamura 3aroTOBKaH¥1 OJIMLI TEXHONOTUSICH XaM TabCHUP Kypca-

__DM_”""_’
Dmox /'Z M”g::
D VA
...__‘”_”_q 7 max
My
Z jiom
Z ,u,,E N ‘Tboom. mail
Tun mox| | | £ Aremvamed
ZTmm Tl  Ej daom mau

6.1.-pacMm. Banra #yHMIL Ba XWi-
BMpNall opKanu uuuos Oepuuina
KYAUMAApPHUHT Ba OOMYCKJIapHUHT
KoWnawivul cxeMacu

HomuHan guamerpaap: BalHUHT
Aactnabku sarotoskacu — I,

BTHU HYHUWOAH Keiud, I,

XKuUaBMprawgan keiun 1 .
HOMMHAN KyUUMAAp: UILJI0B DepHil
YUYYH KONOUPHITAH YMYMHIT KVituMm;
™ e BYHMAW yuyn; Z© — Ba
XUNBUPALL yuyH; Z** = orepa-
LUMOH K¥iumnap

taau. XKyma xaMm KaTTa
KyHMMNapHu Gearuaail Mare-
PYATHHUHT uUcpod OYnuLMra,
MeXaHUK HILIOB Oepuiuia uil
XaXKMUHUHT OPTHILIMTA, KECYB-
yyu acbob Ba NEKTP BHEPrusi
capUHUHT OKO KeTUILUra
oand Kenamu.

Arap KyWuM KaTjaMu
eTapid MUKIOpAa Oelruian-
mMaca MaTepUaJHUHT HYKCOH-
JIM KaTjJaMMHU Kecub oamnd
TalllJlallira Ba MWIOB Gepu-
JYBYU CUPTIApPHUHI €Tapju
AHUKJUIUTA Ba FAOMp-Gyaup-
Jurura 3puiiub oynmMannu,
iy OuiaH Oupra 3aroToBka
aHUKJurura 6yaraH Ttanab-
HMHT OpTUINMra Ba OyHUHT
9Ba3ura YHUHI TaHHapxH
ouM6 keruunra oaud kena-
ON.
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Onepayuon kyiium ned® GUTTA TEXHOJIOTMK OMNEpauUMUsIHU
Gaxkapullga 3aroToBKa CUPTHAAH KeCUO OJIMHAAUraH MaTepH -
an Karnamura aituiaaam. OnepauroH KYiUM Opaluk KyHHUM-
Jiap, S’bHM Ly onepanuMsira KupraH xap 6up ajoxuaa yruiuuiap
YUYYH KOAAUPUIATaH KYHUMIAPHUHT MUFUHAWCHIA TEHT.

Basira mkku xu onepauus (HYHULL Ba XUABHpAal) Ou-
JIaH HILI0B OepHllAary Ky#uM Ba JONMYCKHUHI XOMJIALIMLI
cxeMacH 6.1-pacMaa kejitupuaraH. CxeManaH KYpMHUO TypHO-
JUKHM, 3aroTOBKa Ba JeTAIHMHI (KWJIBUpPAALIZAH KEHHMHIH)
HOMHUHAaN Y14aMJapHHUHT hapKy OpKAJIM HLUTOB GEPULLHUHT
YMYMHUH HOMMHAN KYHUMU aHUKJAHAAHU, SThHU:

ZHOM = Dauc XoM Dnc‘r éK” Z= ’§| ZHOM ’ (61)
Oy epna Z  — xap Oup onepauMsiHUHT HOMMHaN KyANMH;

n —aerajra UILIOB OepUILAaryd onepauusiiap COHH.
CxeMagaH KYpUHUO TypraHuwiexk, Kyiduparu Kyuumiap
dhapk/laHaau: onepauustHUHT MUHUMaN KyitumMu Z™" — 3aro-

TOBKara yuiby onepauusjia MLLIOB OepHITryHra Kaaap yHUHT
3HT KMYMK YeKu ynuam OunaH yuby onepalusga uuuos 6e-
pWITraHJaH KeMWHIHM 3HT KaTTa YeKIH yT4aMHu opacuaary Gapk,
OnepauMssHUHT MakCUMMan Ky#uMu Z™* — 3arotoBkara
yloy onepaumsia UULIOB OEpUATYHTa Kagap YHHMHT 3HT KaTTa
yekJM Yayamu OunaH ywdy onepaumsaia HIoB 6epuiradaaH
KEAMHIU 3HT KUYUK YEKIU YnyaMu opacuaaru ¢apk;

Z,mln = Z’mﬂ\ - TA,_I + TA, N (6.2)

Oy epaa: TA , Ba TA onanmHru Ba KeiiMHrM onepauus €KH
yTHLLIap YYyH qonyckiap.

Kyium gonyckuiii KYMMMHUHT MaKCUMMaJl Ba MUHUMAI
KMMMaTaapu opacuaary ¢papk opKaiu aHUKJIaHaIM.

OnepauMAHUHI HOMUHAN KyiHUMK Z!'°" aetanHUHr yuwby
onepaLuaga UIIAOB OepUANLLIMAAH OJAUHIN BA KEAHUHIU HO-
MUHaJ yayamaapu dapkura TEHr:

Z.= Ziowt TA (6.3)

MexaHUK ULII0B OepHIill Y4YH KYHUMHM TAXMUHUH XHCOO-

Jlawga Kyduaarn HucbaTtHM Kabyn Kuiaca oynaam:
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Z = Q+HTA (6.4)

Typau xun xaTtoauknapra OOFIUK OyaraH, ajnoxuaa sfe-
MEHTAApAaH TAallKWI TOMIaH 3HI KUYMK ONEPALMOH KYHUHUM
KyWuaaruia aHUKJIaHaaAu:

M =7 +Z}+ 7}, (6.5)

Oy epia: Z, — OJIAMHIY ONepalvsia UILIOB OepuilllaH KO-
raH cupT Faaup-Oyaupaurn Rz | Ba yrepOACH3NAHTHPMIL,
KOPpO3USIIAHW LI, 33UIMIL, EpUIMIL (Fap3 KeTHLI) Ba LIyHra
yxutaw cadabnap tydainm xocun 6yiraH Ba yaapHu onud Tali-
Jaul y4yH Kepak OyiraH HyKCOHJIM MeTa/ll KaTiamu h _, (6.2-
pacm, a).

AiinanmMa XucMaap yuyyH

!
SRR
Z=2(Rz +h_) (6.6)

Ba GMp TOMOHJaMa HIJIOB GepulIaa

X Z=(Rz *h_), (6.7)

Oy epaa Z,— 3aroTOBKaHMHT Ga3aBuii
L1 77 o ren,CAPTIAPUIA HUCOATAH HMILIOB OEpH-
6.2-pacm. OrepawHon JNaéTraH CUPTAAPUHUHT LIAKA XaTo-
K¥itnM anementnapuuur  JIMKJIAPMHU Ba (Pa30BUH deTra 4u-
TapKu6u KAUULIapuHyn (Mo Gepuiaérrad
CUPTIAPHUHT BA TELIMKIAPHWHT Map-
Ka3ui YKJAApUHUHT MapajuieIMKiaH, TelWWKIapHUHT Map-
Kasuil ykjgapura HucbaTaH €H CUPTIAPUMHUHT TEepHneHOAUKY-
JIAPAMKIAH YeTra YUKUIIM Ba XOKa30) KaMaWtupuul (KoM-
NeHcalusiaall) MaKkcaauaa oaud Tauuiall y9yH KOMIUPHUITraH
METALT KaTHaMU. Z,— 3arOTOBKAHU YPHATHIL XaTOMK (apKu-
HU KaMalTUpull (KOMIIeHCalusiall) ydyyH onub TauulaHa-
JUraH MeTaan Kariamu (6.2-pacM).
Tekuc cuptnapra niuioB 6epuiiaa 3HT KHYUK KYITUM KaT-
JlaMu:

Z™ =7, + 7, + Z, (6.8)
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Rz h_,Z, Ba Z, napHuHI KMIIMaTIap¥ MabJlyMOTHOMA-
na keatupuiaraH 6yaaan. FOxopuaaru ¢hpopMyaaiapHu TaxJiua
KWIHII WYHHU KypcaTaaaku, KYHUMIAp OJIAMHIM BAa KEMHUHIHU
onepauUsIapHy Gaxapuliliga xocun OynaauraH dapua xato-
JIMKJIAPHUHT KOMIIeHCcaTopHu OY11M0 XxyM3Mart Kuaap 3KaH.

Kyiinmnapuu aHaIUTHK XMcoOnall yCyJMaaH acocaH OM-
MaBUi Ba WUPHUK CEPHUSIJIM MLLLAA0 YMKAPUMUIHU JoMUXanaluaa
doipananunaan. CepusiM Ba KKa TapTHOIU UULI1ab uuKa-
puviaa Ypraya aHUMKJIUMKAArd, ofaatiarv AeTANAApHUHT YMY-
MU Ba onepaums Y4yH KYHUMIAPUHUHT KUAMATAAPUHHU Meb-
EpMii xaaBansiapaaH onMHaau. XKansannapaaH gpolaataHmnLL-
HUHT ah3aMIUIY TEXHOJIOIMK Xapa€HHHU JTOMNXaTalTHPHLLIHH
KaJajlialiTUpanaHu.

6.2. MexaHHK MILTOB Gepuil y4yH
KyiiumiaapHu xucootaam

HinoB 6epuir yuyyH KyilumiapHu xucoOnair ¢dopMmyna-
Jlap 6yiiMya aHWKIaHaaAUraH MUHUMan KyiuM Z™" H1 XUCo0-
nawgad douwtaHaad. byHga MuHuMan KYWUUMHU xucoOnai-
nurad (popMyJlaHUHT KYPUHHUILK OlepauMUsiHUHT Ma3MYHMATra
Kapab y3rapuluM MyMKuHH. MacanaH, TelliMKKa U108 6epuilina
(cuaupHil, HYHUO KEHTaWTUPULI, XOHMUHIrJIALl, Mebépra —
yJdamra eTkasuMul Ba x0Kaso) GopMmynanarv Tallkni KUIyB-
un Z, =0 ra TeHr. lyHUHT yuyH

me — Z| +Zz; (69)

Y xonna (4.2) dopmynara Moc pasMila €3ML MyMKHH

m-|

TAO = Zma _ zmn ZTAI
1=1

OyHaan

m-1
7 max 22111111+Z TA (6.10)
1=1

Arap ynuamiaap COHM TYpTTa €KW YHAAH OPTHUK Oyica, SHT
KaTTa Kyium (4.14) dopmynara acocaH Kyitnaaru dropmyna-
OaH aHWKJIAaHAIU:
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’m—l
Zmdx=me+ 1 ’2 2[ TA'2 (6 1 1)

KyiumnapHu xucoOGnawiaa TallKWi KWIYBYWM 3BEHOJApP-
HUHT Y14amsapu Oyinua xaM Xxuco0all MyMKHUH:

m=l

Z(;mn — ZA‘mm _ Z A’max ’ (6 12)

i=1 n=l

n - m=l
Zpn =3 AT - S A™ (6.13)

by dopmynanap (4.1) dopmyragaH keaud yMKaau Ba
KYHUM ¥a4yaM 3aHXUPUHUHI GEpKUTYBUM 3BeHOCH cudaTuia
KaOyJ KWIHHAIU.

6.1-mucon. @45h8, L=100 mM, R = 3,2 Mkm 6ynraH Basira
HYHHMIL Ba XWJIBMpJALI KeTMa-KeTJauru Oyiiuua uinop Oe-
PMII YYyH ONEpalMsUIapHUHT KYHHUM KAaTJaMW Ba BaJHUHT
yjlyaMiuapy aHUKJIQHCUH. 3arotoBKa — MCCHUK XOJaTaa npo-
KaTJIaHI'aH MyJaT YUBMK.

MabnyMoTHOMaNapa KeATUpWIrad KuiiMariapaaH ¢oii-
panaHub, Kyhunga keatupuiaraH 6ockuwiap OViivua xuco6-
JaiiMu3.

Boumntanruu 3aroroska — ogarazaru ES=0,4 mMm;, ElI=
=0,7mM, R =150 MM, 7= 250 MKM aHMKJINK]IA UCCUK, XOJ1AT~
Il IPOKATJIAHTaH YUBUK,. 71— 3arOTOBKAHMHT IMaMETPUTa PyX-
car aTWraH nonyck. Pasouit xatonuk Z,. Convuirupma or-
punuk V, =0,12 MKM; 3aTOTOBKaHMHT yMYMUH 3TPHIJIMTH (Map-
Kasznapra ypHaTuO uiuioB Gepuiiaa).

0,12.0,5-100
J25 =22 =V3'0,5L s Zz = —I—W— = 0,006 MKM

(azoBuii Xaronuknap Z,. 3aroToBKaH1 MapKasjalija co-
AMp OVIraH XaTONUK, IbHH YKHMHT CWIKMILI KaTTaJIUIH

P,=2,=0,25 T2+ Z,=0,25.] 12 +1=0.36 MM

®a3oBuil XaTONUKIAPHUHT UMFUHINCH
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JZ2+Z2=10.0062+0.367 =0.36 MM

MyHuin onepaumsicuaan keitvu hll kBaaurer Gyiiuua
aHUKMK yuyH; T=0,16; R=20 MKM;, BaJHMHI TEMHIUM
Z,=0,ImM. MabayMoTHOMazna KeaTupuarad 6apuya MabaymMoT-
JIAapHU 6.1-XanBannaH oJuMHaAH.

6. I-ncadean
XHucobnam yyyH RacT/iabKu MabaymMoTiIap
Yexnu Fanup- | Hykcon-
yeTra 6yaup- m
Onepauusiap yukMiunap| JHK, Karnam, Z z,

MKM RZimxm] hi MKM
[MpokaT (nactnabku +0.4; 150 250 0,006 | 036
3arOTOBKa) —-0,7
Myuuw 0; —0,16 20 30 - 0,1
JKunsupraw 0; —0,039 32 5.0 — -

KyinMaapHy Ba onepaumoH yidamyIapHy Xxucobnall Uii-
JIoB Oepuirad cupTaaH dounad gactiaabky 3aroToBka HyHa-
JUY 6YitMya amanra olMpUIAaH.

KuaBHpaani:

MUHHUMaN KYHUM:

Zlmm =2(RZ|-I _hl-l)+V Z; +ZZ2

ZM""=2(0.02+0.03)+v0+0.01=0.2MM ,

i

HOMMHAJN KYHUM:

Z;™=0,2+0,16=0,36MM .

wi

MakcuMan KyHMM Kyiiugaruya aHMKJIaHaau:

Z™*=0,2+0,039+0.16=0,399MMm
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Wy, Myuuw yuyH HomMuHan omepauuoH yiuam (6.1)
opmyna 6yiiMua aHUKIAHALH:

A o =A +Z 00 =45+0,36=45,36MMm .

HOM

Axynuit
A 10, =45.36 ;MM .

UyHUIL yuyH MUHUMaN KYHUM:

Zmm =2(0 1 5+025)+ 00062-{—036:1 s 16MM -

10k
UyHuil yuyH HOMMHAN (Hazapuil) KyHuM:

ka =Z""" +Elnmx XOM — 1 ) l6+07=1 ,86MM .

HOM oK

3aroTOBKaHUHT Ha3apuil AWaMETPHU:

=n,,. T2, o =45,36+1,86=47,22Mm

UACAOM 10K HOM

n

MCCHK X01aTa POKATIALl YCYJIUAA OMHIAH YMBUKHHMHT Axa-
METPUHHU h =48’ MM  ne6 Kabyn KMIaMus.

nact 3al

NyHM1 YUYH KYUMMHUHT XaKUKUHA Y14aMu:

Z,°%=48-4536=2.64mM

HOM

Cunoé casoarapu

I. Mexanuk vuutoB 6eprll YUyH KOAAMpPUIAAMTraH KyiHnmiap katha-
MUHMHI aXaMUSITUHM TYWYHTHUPUD OGepuHT.

2. DHT KMYWK Ba DHT KaTTa KYHMM KaTiamiapy KaHdal aHUKJIaHaiu’

3. MexaHuK WiunoB Gepuillaa KyHUMIapHU Xucobnawl ycyjulapu Ba
KCTMa-KETIUIMHU auTHO OCpHHT



Vil 6006

TEXHOJOTUK XAPAEHJIAPHUHT YHYMJIOPJIUTU
BA TEXAMIJIMJIINTA

7.1. Mo OGepUIIHAHT YHYM/IOPJIMIH BA TAHHAPXH

3aroToBKara MILUA0B OepULIHUHT YHYMIOP/IUTU Ba TAHHAp-
XM KV XKUXATAAH TafépilaHaéTrad JeTaIapHUHT aHUKJAUTH
Ba CUPT Faaup-Oyaupaurura 0oraukK,. 7.1-pacmaa KeATUPHI-
rad rpacukaapaad KYpuHuO TypHOAUKU, UILLIOB OepuiLaa Tai-
€pnaHagMraH HNETAMIADHUHT YauaM AOMYCKJIAPMHU Ba CHUPT
FAgMP-OYIUPAUTUHN KHUMK TaHIALl U1 XaXKMUHHUHT Ba MIU-
JIoB GepULL TAHHAPXWHUHT OPTULIWTA 0iinb Kenaau. byHu kyiu-
Jaruya M3oxJall MYMKMH: KYWIUMya YTHUILJAPDHUHT Naiao
O6Y1MIUM Ba KECHULI PEXUMUHUHT Nacalmnimn Tydainu acocuit
BAKT KYMasiay; €paaMuM BakT OpTaau; Mypakkabd Ba 10KOpH
AHUKIUKAATH, JeMaK, KMMMAaTOaxo macTroxjap Ky/JanaHuia-
IY; KecyBun ac6o6 yuyH capdaanaiural xapaxartaap Kynas-
JM Ba KATOP XOJ1apAa MILIOB GEpUIIHUHT KMMMATTa Tylla-
OUTaH yeyinapu kymaanunanu (7.1-pacs).

Huarpammanan (7.2-pacMm) KYpHHUO TypHOAMKU, TOKap-
JIMK-peBONIbBEPAU nacTroxaa amamerpu 10—18 MM nu nynat-
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7.1-pacmM 3aroToBKAJAPHUHT HUUIOB Oeprll HILI XaXMH Ba TRHHAPXUHUHT
CUPT aHUKJAMTY Ba ranup-Oyaypaurura 6OraTHKIMIH:
a—@ 60x200 MM v TobBaanran mynataan Tadépnaatrax Bai,
6—@ 60x300 MM 1u XOM mynatiad TallepaaHrad Baj
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7.2-pacMm. MNinoB Gepuill Ul XaXXMWHHUHT Tajab
KMIKHTAH aHUKJIUKKA GOFIUKJIUIH:
a-yMymu#t capcaaHraH Bakr- TW;
6-cap¢pnaHrad BaKTHUHT anoxuia 3eMeHTIapH,
T, ,~MalluHaau (acocuit) Baxr, T”‘,-Kecxwmu
ypHaTUw yuyH capdnanrad sakt, T, -ynuaw yuyH
capchiaHral BakT
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JaH TaiépnaHrad Baj/ulapra MILWIOB GEpUILHUHT aHUKJIUTHHHK
11- xpanuretnan ['T7 kBanureTra owIMpuica, UiIOB Oepyii-
ra, Kepakjiu yn4aM ONMLI yYyH KECKHUYHM YpHATHiIra Ba 3a-
FOTOBKAHHM yNyall yuyH capdaadaiurad yMyMHil BakT yu Map-
ta ownb Keraau. byHna, aliHMKca, 3aroTOBKaHW Hazopar
KWJIHI YYYH capdnaHagurad BakT xaM Xyna opraau. Maca-
JaH, ULUIOB Oepylll aHUKJIUTUHU YHUHYU KBAJUTETAAH €T-
TUHYM KBAJIUTET JapaXacura OLUMpPCaK, MallWHA BaKTH Ba
KECKUYHHU YpHATULI BAaKTHM MKKW Mapra Ollca, 3aroToBKa-
HUHT YIYAMMHM HA30paT KWJIMLI YuyH capdyaHraH BakT eTTH
MapTa oulagu. byHaaH Tallkapu 3aroToBKajapra aHUK Wiii-
NoB OepMil Xapa€HUIA SPOKCU3 MAXCYJOT XoCcua Oyiaau Ba
Xocus 6yarad yuoly SIpOKCU3 MaxcyjJoT yuyyH capdJiaHraH
xapaxaT IT8 xkBanUTeT aHUKJIUIUIA SPULLIMLLIAA UULIOB Be-
pUII YMYMHUl HApXUHUHT 2 dousunu Ba I'T7 kBanuTeT aHUK-
nurura spviuvuiia 17 GousuHM TallKKUA KWiaau. Arap aHUK-
nuxkHy IT6 kBanureTraya olmidpcak, yHiaa naiao 6yiraH sapok.-
CHU3 MaxcyjgoTnap Y4YyH capdraHran xapaxatiaap
3aroToBKasiapra u1iuioB 6epuill yuyH capdiaHraH yMyMuit xa-
paxaTaapHUHT 32 ¢ou3uHM Tawikuil Kuiaau. Yusmana Oe-
pWIraH aHUKJIMK Ba Tanad 3TUITAH CUPT Fanup-OyIupJIuK-
JNApUHU TYpJM XWIIard gacrroxjap, acbobiap sBa MociaaMa-
Jap épnamMuaa oauil MyMKWH. Macanan, 1T9 kBanuter
AHWKJNKIATKH Ba Rz = 6,3 MKM Faaup-0yaupnukka sra 6yaran
TEINWKHW MYNaT 3aroTOBKaNapAa Te3Kecap Ba KATTUK KOTHLL -
MajapiaH TaiépaaHradH KeCKM4 €paaMuaa oaavit WYHUO KeH-
TaUTUpHUILL, pa3BéprKasiall, CUANPUIL, TELUMII, OJMOCIH
HWYHUO KEeHrauTUpHUII, XUABUPAALI, XOHUHTALI, POJIUK Ba
HIapukiap 6uiaH aymMaiaTio 33Ul yeysiapu €paaMuaa oauin
MYMKHWH. By yCynmapHUHT UUMAAH XaM Xap KaHAad MabiayM
LIApOMUT yUYyH OMpaaH Oup mMaxcaara MyBOOUK BapuaHTHHH
TaHJall y4YyH OOBEKTHB ME30H OVAUO, YHUHT YHYMIOPJAWUTH
Ba TeXaMJIMJIUTU XxucobOnaHaau. TaHnaHras ycyiaa 3aroToB-
Kara W1UJIOB OepHIuAa Yy KU OY XXUX03NapHU Ba KYpOJIapHU
KYNMALIHY TaXJIWI KWIHO, TeXaMIWIMTMHU XHcobail Max-
caara MyBopukaup (7.2-pacm).

MexaHUK MUUIOB GEPUILIHMHT TEXAMIMINTU Hadakar Ta-
Nab KWIMHTaH aHMKJIMKKA, KYUIAaHUJIAETTaH KeCUIll yCyaura
Ba JacTroxra OOFiMK, Wy OunaH Oupra KyAInaHWIaETraH Ke-
CHILI PEXUMJIApU XaM YHIa KatTa Tabeup Kypcataau (7.3-pacm).
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7.3-pacMaaH KYpUHUO TypuOIu-
KU, KECUW TE€3TUTHUHUHT OpTHO 60-
PULUIM OMNaH U1 XaXMH Ba TaHHApX
aBBaJl KaMasNTH Ba CYHrpa 3ca Mab-
nym 6up mMuHuman V* Ba V; Kuit-
cepvaLIny MaTHU[IaH KEMMH KyTapunasantu (ke-
CYBUM ACOOOHMHT €MUIULLMN Ba YHU
a7MAalITUPULITA KETraH BakT capdu

TIHHIPYX B CEPMENHAT THK

RCULHLU 101

7.3-pacm. Kecuw TyGaiau). .
TE3NUIUra ULINOB Bepuil Xap Kafcu xo/ataa XaMm KecCuil
WL XaXKMUHUHT Ba TE3AUTKH TAaHHApPX Ba YHYMJIOPJHUK
TAHHADXUHUHT (nwr xaxmu) OyitMya onTumas Te3-

DOFAUKJIUTH
JINKJIap YerapacuaaH YMKUO keTMmac-

JIUTH Kepak.

[UyHu TabKninai XKOM3K1, MUHUMan Bakr cappu 7, Ba
MMHUMan TaHHapx C = ra TYFPU KeJyBY4M ONTHUMasl KeCHUI
Te3uKIapu OUp-Oupura Moc TyuiManau. XamMMa BakKT XaM
TaHHapx 6yMya onTUMaN KECULI TE3NMUIN YHYMIOPJIHUK OyiHnua
onTUMaN Kecull Te3NMUuruaaH knuuk 6ynanu. KecyBun ac6o6
KaHuaauK ap3oH 6yica Ba MiunoB GepUITHUHT YMYMMIT TaH-
HAPXMAArH YHUHT YJIYLIM KaMpOK, Gyaca, MWioB OEpULIHMHT
TaHHapxM OYiiMua oNnTUMaJ KeCHIL Te3UIM LIYHUYAUK I0KOPH
Oynaau Ba YHYMIOPJMK OYitMua ONnTUMal Kecull Te3NUrura
WYHYATUK SKUH OYaaau.

YHYMIOpP/AMK Ba TAHHAPX ME30HJapu OYHHYa TEXHOIOTUK
BapUaHTJIAPHUHT CaMapalopavIu COJIMWTUPUIITaHAa, alpUM
XOAJapia Xap XMJ Xyjaocajgapra keavlu MyMKuH. MacanaH,
16K62 Mapkaiu Tokapauk aactroxuaa P18 mapkanu Teskecap
nyaaTaaH Talé€paaHraH KecyBuu acbob épaamuia nyjaat 3aro-
TOBKa cUpTH Rz=6,3 MKM rFagup-GyaupiiMkKka 3ra Oyiaras,
yavyaMm aHUKJIMTK 7-KBasiuTeT O6Yiinya, amametpu & 30x40 Mm
OyiraH TeUIMK MYHMII Ba cepusiiv MUL1a0® 4yuKapuiuaa uy
TEWMKHU CUAMPHULI HYAu OuIaH OYMILHMU COAUINTUpraHaa
(xapaxatjiapHy wWwaprjiv Oupnukiaap 6unax GearunaiMus)
KyWMIary HaTUxanap oJIMHraH:

TexHonoruk TaHHapx, W.6.: (WApPTAU OUPJIKK)
Cuanpnwina 0,11
NyHUO KeHrauTupmiuaa 0,11
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Wi xaxmu (moHabau

KaJIbKYJSILUSIA BAKT), MUH.
Cuaupuiuaa 1,06
MyHub keHraiTHpHILIA 3,63

Kentupunrad MucosngaH KYpUMHUO TYpUOAUKU, TEXHONO-
TMK Xapa€HJap camMapalopJMIMHM COAMIITHpHMUIAA (akat
uiioB Oepuul TaHHApxu OujlaH uerapaiaHmaciaH, Oajnku
UILLIOB OepUill M1 XaXMM OMIaH XxaM COJIMIITUPMIL Kepak
9KaH. TexHOJIOTHK XapaéHNapHUHI UKTUCOAUI caMapaaopiiv-
TMHM aHUKJI1ALLIA MKKWTA Me30H OYiinua, SbHU, JoHabak Kallb-
KyJAsIIMs BaKT OpKaiu udoaanaHaauradH yHyMaopaunk (6K uiu
XaXKMH) Ba cyM OuiaH udpogaiaHaIMrad TeXHOAOTUK TAHHAPX
6yiinua xucodbnanaau. Kyn xonnapaa TexHOIOTUK XapaéHaap-
HUHI UKTUCOAWI caMapalop/iiTu MHJUIMK Uilad unkapuia-
€TraH MaxcyJoT XaXKMHUra xaM GOFIMKIAND. MablyMKH, 10KOpH
YHYMIOPAUKKA 3ra OynraH, JeKMH KMMMaT0axo Ky LIMUH-
JIeJUTM AaBTOMAT Ba SIpUM aBTOMATIapHM ULLIA0 YUKApUNAET-
raH MaxCyAOTHMHI COHM €Tapiau MUKIOpAa OViraHaaruHa
KOpUM KM Y3uHM okaiaun. bouika tapadaat Typau xun-
Jlaru gacrrox/jiapjaad ¢goiaaiaHMUHUHT YMYMUIA XapaxaTty Ba
Ly XapaxaT/JapHUHT TapKubu Typnudaaup. Opauii Ba ap3oH
TOKapJIMK Ba PEBOJIbBEP/N NACTroxjapiaa WilLIoB Gepuill TaH-
HapXuHUHT 80-90% KucMu Maoluian ubopar 6ynagu. Yuios
OepUIIHM I0KOPY YHYMIOPJMKKA dra OyaraH aBTomatiapra
VTKA3WJIMILM OW/aH TaHHAPXHUHI Maoll Y4YyH aXXpaTUiraH
KUCcMy 55% rava KaMasiIiy Ba OJITH IUMMHIENIN aBTOMAT/1ap-
Ja yHUHT (MaoliHuHr) ynyiu 20% ravya kamasau. Yiaapaad
doiianaHuIll YyUyH KeTraH Xapaxatjiap I0KOpH YHYMIOPIMK
XxMcoOura KoOMMeHcauMsIaHaIu.

Nii110B OepUILIHHAHT TypJapH Ba KECHIL PEXUMAAPH, HILI-
JATWIAETraH JacTrox/iap Ba TeXHONOTUK XUXO3TAPHUHT 3aro-
TOBKAara MUUIOB OepullIa UKTUCOAMM XUXATIAH TAbCUPH XaMa
TEXHOJIOIMK XApagHIap TeXaMIUIMTMHUHT 3aTOTOBKAIAP XaX-
MMra OOFJMKJIMIY TEXHONOTHUK XapacHJapHUHT caMapachHHU
TEXAMJIWJIMK HYKTau HazapuaaH 6axo GepUllHU 1013ap0 My-
aMMO 3KaHurura oaud kenaau. IHTH TeXHUKAHUW Ba TEXHO-
JIOTWSIHM SIpaTHILHU Ba MILTA0 YMKAPUIUTA KYJUTAIIHUHT UKTH-
coaMit XXUxXaTaad caMapa OEepHrILINHY TYFPH Ba ¥3 BAaKTUAA aHUK-
Jlall MALLLMHACO3IMKHUHT TEXHUK XUXATHAaH XaJIa/aluMUIMHA
Ba YCHUUI TE3TUrMHU Genrunamam.
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7.2. Texuuk Mebépiam acocaapu

TexHuk Meb€pnaw aed uunad yukapuil pecypciapuHM
TEXHUK XMXaTAaH acocjaHraH capgaaul MebEpHU TyLIYHMJIA-
au. Mwnabé yukapuin pecypciapura Kyiduaaruaap KHMpaiau:
3Heprusi, xomallué, marepuamiap, acbobnap, Mil BaKTH Ba
X0Kazo.

TexHOMOrMK XapaéHJapHU JOMUXANallAa Hil BaKTHHHU
TEXHUK XMUXATAAH MebEpJall acocui Macana 6yiau6 xucobia-
Hanu.

MexHaTHu MebEpaAIl MacaJajapH Ba ycy/iapH. MexHart-
HM MeBbEPIALLHUHTI aCOCHH MacanajapuaaH 6upu Gaxapuia-
JMIraH UILHUHT YIYOBMHM aHUKJIALI Ba 1LIYHra MOC paBHLLIA
XaK Tyaawaup. MexHaTHM Mebepiaul TeEXHUK MebEpiiall Ba
TaXpuOaBUH-CTATUCTHK MebEpaall ycy/ulapyu OWJlaH aManra
OLUMPpUIAIH.

Wi BaKTMHUMHT pe3epBlapyMHY aHUKJalWl Ba 6axxapuiaau-
raH WMILHUHT 3apyp YJ4OBUHHU Oenruaail O0yiuva ycyn Ba yc-
JNyONAapHUHT WMFUHIMCH MeXHATHW TeXHUK Mebepnaul aeiu-
naau. TexHuk Meb€pnalu Badudacura ULl BAKTHHHUHT PE3EPB-
JIApUHKM aHUKJALL Ba KOPXOHAAA MEXHATHH TALLKH/I KMIMLIHH
AXLWIKAALL, UIUHUHT TYFPU YIYOBUHM Oearuaaul (SbHH, BakT
MeBbEPHUHM AHMKJIAlll) Ba OXMUP- OKMOAT MEXHAT YHYM/IOPIH-
FMHH Ba MLLIA0 YMKAPHUIL Xa>XKMHUHH OLUMPHILL KMPAAH.

MexHaTHU TeXHUK MebépJaluaa (SbHU, BaKT MEBEPHUHHM
AHAJIMTUK YCy/1a aHMKJIALAa) TeEXHOJOTUK OMepauyst MaLlu-
HaJM, MallMHaNM-AaCTaKM Ba AACTAKHW, YyTUULIAp, TPHUEM,
IOpHLLIap Ba xapakartiap Kabu ajieMeHT1apra TaKCUMAaHaAH.
bynaa xap 6up 31eMeHT ajloxuaa Ba OUPrajimkaa Taxiua KMJIu-
Haau. BakT Meb€puHH XUcoO1alLIdaH aBBalt MebEpaaHaanuraH
onepauMsiHUHT TapKUOW YHM SIXLIM/IALL MaKCaauaa onepaLusi-
HUHI TapKuWOWAaH YHUHT MyBaddakuaTin Oaxapuinuiura
TABCUP KUJIMAWAMIAH OPTHKYA YCYA Ba XapaKaTJIapHU YMKa-
pub Tauutaul, UIWYUHUHT KYNH, OEFM Ba TAHACMHMHT Oapuya
XapaKaTJapUHHUHI HYIMHM KUCKAPTUPHUILL, UILIHUHT TOJUKTU-
paauraH ycyalapMHM eHIMJIpOK ycyanap OuiaaH aaMaluTHPHIL,
MUIYMHUHT MaTepuaanapHu, ac6o0HM, 3aroToBKaHu oMb Ke-
JvuIM Ba ac600HM Yapxnaln Kabu KyliMM4ya UiiapaaH 0301
KWL, KYyNn YpUHIM MocJaMalapHHM Kyaaaul, 3aMOHaBUH
KECHLI peXHMMJIApUHM KyJUlall, €pAaMyM BaKTHH KHUCKapTH-
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pull 6YitMua WIFOP TEXHOJOTMsIAD- Lf 3
Jan doiiganannul Rymiapu Taxjui g/ N
KWIMHAIM. BakKTHUHT TEXHUK MEbEPH- i
Hu Ge/ITMiIall MEXHATTa XaK TY/ail Ba S JEp
MeXHAT YHYMIOPJUTH GUiaH yerapa- Q K

naun6 konmaiian. TexHuk Mebephalll
XHXO3NAPHUHT 3apyp OVJIraH COHMHU  §)

Ba YJIapHWHT IOKJAHMUIIMHU, LIEX Ba /’15 . S
YYACTKAHUHT M1Un1a0 YMKApHLI KyBBa- -+ -
THHM aHUKJIALL YUyH, ULIHWHT Ba Ul ™

XaKMHUHT aCOCHH KYpCaTKU4YWIApUHH Dyfle—1 T Lijq
XMCOOJalla XaM/ia onepaTUB pexa-

AalITUPHILIA acoc 6Yynaub xuamar D)

KWwiaay. ,’J Y }
TexHuK xuxaTaaH acocianran ¥ ',*_“""
Meb€paapHy Wy coxana vuutaérran o fI7 117

Gapuya vinuWiap OMIMLIM Ba aMalaa " L

Kysnai 6uanim Kepak. TexHuka, Tex-
HOJIOTMsI Ba M1LJ1a0 YMKAPUIUHHM Talu-
KW 3TULIHHWHT PUBOXUIAHUIIK OuiaH
ycub GopaérraH MexHaT YHYMAODPIU-
FMHHK XMco0ra oliraH xonla BakT Meb-
€pJlapyMHU KaMari U1l TOMOHMra y3rap-
TMpUb Gopunanu.

MenépaalliHUHT TaxxpubaBuii-cra-
TUCTUK YCYJIM SIKKA TapTHOAX Ba KU- 9)
YUK Cepusiu uiiab uyuMkapuuina
KYanaHunaau. Yxuiail onepauusiap-

HUHT M1 XaXKMU TYFPUCHUIATH CTATUC- /e
THK MabJiyMOT/Iap, MEbEPIOBYM Ba yC- 3
TAJIAPDHUHT 1IaxXxcuit vl Taxpubacu

L l‘ v' ¢

TaXpuOaBUI-CTATUCTUK MebEpall - ]’r—
ycynura acoc 6yna onaau. by ycynna Vg o
apBaj OaxapuiaraH LIyHTra yxuau L
OMNMEpalUSIHUHT BaKT MeBEPHU Ba 7.4-pacM. Kecystiu
XaKUKHMI OaxapuiraH Uil XaXXMH co- acGobHuHr fopHi
JUWITHPUIL Hyam 6unaH ymby orie- a_ﬁ’;,ﬂ';'ma;
palysi yUyH BakT MebEpu GenrunaHa- 6,B-(pesanawia;
an. Jemak, yTMUILAArd TEXHOJNOTMK r-napmanaa;
onepauusi yudyH capd OynraH BakT A-passepTkanaiiia
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6yiMya yura maBpAard TEXHOJIOTMSI BAd MULIA0 YMKAPHILAAFH
MaBXyd OyaraH KaMUMIMKIApHM XMcOOra OAMACAAH SIHTH
NOMUXANAHAETIAH €KW MLLIalra TOMWUPHATaH TeXHOMOIUK
onepauMsiap yiyH capdiaHaauraH BakT MEbEPUHHU Oenru-
Jlala KY4MpUIanu Ba YJIapHU KOHYHJAWTHPHAAIH, Oy oca
Mu1ad YUKAPUMLIHWUHT PE3EPBAAPMHU OUHIL Ba YHYMOOPNUK -
HU OLUMPpHILTa UMKOH Oepmaian. LLHyHWHT yuyH MaluMHaco3-
JUK HUWiab yuKapuluuAa acocHid Ba KEeWMHra Koaaupuo
OynManauradH MacananapaaH OMpH BaKTHM TaxpuOaBHii-cTa-
TUCTUK MEDBEPJALl YCYAWIAH aHATMTHUK Mebepall ycyaura
YTHLI XUCOOJaHaIH.

Skka TapTMOAM Ba KUUMK CEPHUSLAM HIILIA6 “uMKapuLiaa
TEXHOJOTUK ONEPaLMsIAPHU DJIEMEHTIAPra TAKCHMJIALLI MakK -
caara MyBouk OynmMaiian. byHnail xonnapaa BakT MebeépH
TEXHOJIOTHUK YTHLILIAPpAA KEATUPUIITAH Mebepaap Oyinya aHUK-
JlaHaaM €KU HAMyHaBUH TEXHOJIOTHK XapaéHjap YUYyH aHaIu -
TUK ycyjla Ty3wJraH HaMyHaBMH MebEpJap KY/JJIaHWJIAIM,
KEeJTUPUIITAH MEBEPIAp Ba HAMYHaBUit MebEpnap aHAJIMTHK
ycyiiaa Ty3uaraH 6yan6, onataa, TeXHUK Mebepiiall KATOpU-
ra Kupamm.

W BakTH capdununr Tacuudu. Ui kynuna capgnananm-
raH Ml BaKTH MebEpaaHalUraH Ba mebEépaaHMaiaurad BaKT-
napra OynvHagu (TYUIIMK Y4YyH axparuwiraH taHaddycnpaH
Tawkapu). M BakTHHUHT MebEpaaHaauran capgura UILHU
Oaxapuiu yuyH capgaaHaauraH BakT Kupaau. M BakTMHUHT
MebépiaaHMaiaurad capgu 3ca uil BAKTHHHU oigacus HyKo-
THATaH (YCTaHM, CONIOBYMHU HAKMPHUO KeNMLU, XyXxKaTiap-
HU, acbobjapHU, TpaHCMOPT BOCUTANAPWMHK, MaTepuaLiap-
HU Ba OOLUKAApHU 0AUO KeJIMLI yUyH Ba LUyHTA yX1iaul Taco-
JMdui Ba YHYMCHU3 UILIApHU Gaxapuil TyGalad MILYUHHAHT
BAKTHH Geoiiaa HYKOTHILM), MebEpialliga HILITUPOK 3TMaM-
IIMTaH KMCMH KHUPaIIH.

Taiépraw-axyniau éaxkmu T — VIIYMHA BA MLILIAG Y-
KApULI BOCHUTAIAPMHHU TEXHOJOIMK OMEpalMUssHK Oaxapull
y4yH Tai€pnaui Ba yJapHW TEXHOMOTMK orepauus 6axapuod
OYnMUHrangaH cyHr aacthabku xoaaTura KeJTUPULL yuyH capog-
JIAHTaH BaKT MebEPH.

Tait€pnallu-skyHiau BakT MEbEPH KyiiMaaru HuuiapHu ba-
Xapuiu yuyyH capdiaHaauMraH BakTJapHM ¥3 WUuWra ojlaau: a)
MaTtepuassiapHu, ac60bj1apHU, MocJaMallapHU, TEXHOJOIMK
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XYXOKaTJapHM Ba MIUTa Hapsii oiuil; 6) GaxapuiaguraH WL
OMIAH, TEXHOJIOTUK XyXKaTjap, yuaMaiap OulaH TaHWILMLL
Ba Kypcarmanap oJsivui;, B) acO00OHM, MOCIaAMaHW YpHaTHIII,
JMACTrOXHM TEeTHUIIM UII PeXMMHUra cosznall; r) acboOHU Ba
MOC/IaMaHU JacTroxjaaH Oyiatud oauul; o) Taleép Maxcynot-
HM, KOJIMK MaTepualiapHHU, MocjaaMaiapHH, acbo0iapHHu,
TEXHOJOTUK XYXCOKATJapHU Ba HapsIIHU TOMILUUPULL.

Taiépnam-sikyHaal BakTy Oepuirad MY Hapsig OYilu-
ya napTusigard 6apua vwaoB GepujiaauraH 3arotopkanapra
oup Mapra capd KWIMHAAW Ba ywly napTusaard Aertainap-
HUHT COHMTa OOFrNUK GynmMaiian. Tai€pnalu-sKyHaal BaKTH-
HWHT KMAMaTUHU MebEépsaluaa JacTroXJapHUHT TypJlapy Ba
ynyaMJlapMHH, MoCJaMalapHy, HLLTOB 6epuIaEéTral 3aroTos-
KaHUHI KOHCTPYKUMSICU Ba MAaccacHMHM xucobra ojaraH Meb-
épnap OyitMuya aHUKJIaHAIH.

Oneparus BakT Mebépu 7, — TEXHOJIOTMK OMepauUsiHm 6a-
XKapuul yuyH capdnaHran acocuit BakT menépu T Ba €pram-
4M BAKT MEBEPU T, HUHT WMFMHINCHU OMIaH aHMKJAAHAIM, STBHU

T =T+T,. (7.1

TexHonoruk onepaursHy Gaxapuuigaru ornepaTus BakT
capdu xap 6Up MaxcyJOTAaH KU YIAPHUHT aHUK OUpP coHNa-
pUIaH KEMMH TaKpOpJAaHaIHU.

Acocuit BakT Mebe€pn T — Gaxapuia€rraH ywby TeXHOJ10-
TMK omnepauMsiga €Ky YTULIAA MeXHaT OYIOMMHHUHT cUdar Ba
(€KHM) COH XMXaTA4aH y3rapTUpHIlU Makcaaura 6eBOCHTa eTHLL
YUYYH capdhaaHaauraH BakT MebEpPH.

AcocHii (TeXHOJIOTHK) BakT UUMMJA 3aTOTOBKAHUHI YI1YaM-
JIApM Ba WAKJJapH, TallKW KYpUHUILHK Ba CUPT Faaup-0yayp-
JIUTHU, CUPT KATIAMUHMUHI X0J4aTU €KW HHUFMa OUPAMKHUHT
aToXUa1a KUCMJIADUHUHT Y3apo XOialulUiuaapy Ba yJIapHUHT
MaxKaMJIaHMILUM Ba LIyHra yxwai ysrapuviuiap coaup 6yaun-
M O6us1aH udonanaHaau.

Acocuil BakT MallMHAIM, MALIAHATU-AACTAKM, NACTaKH
Ba anmnapatriu OVJIvLIM MYMKHH.

Tokapauk Ba napManaiu, pe3ba kecuul, 3eHKepalll, HyHUO
KeHraiTUpuil Ba (pe3anail yuyH acocuit BakT 7.4-pacmra
acocaH Kydunaru GopMysa OpKaIM aHUKJIAHAIH.
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L _Li_1Z
To_ 7-;‘(_ SH'IIH - Z B W ’ (7'2)
L=I+1+1,,

Oy epna T — MamMHagu BakT, MMH; L — ac6o0 HYIMHMHT
Y3YHAWUTU, MM; [— MiujaoB 6epunaéTraH CUPTHUHT Y3YHJUIH,
MM, /— ac6006HHUHT KUpHO Gopuil iyau, MM; /,— ac60OHUHT
YMKMO KETUUI YU, MM; / — 1OpUIl (YTULL) COHHU; S — cy-
pULLI, MM/MHWH; #— LWUMUHAETHUHT €KY pe3aHUHT alaHu1L -
J1ap COHU, ailI/MUH; S— WnuHaenb €ku dpesaHuHr Oup MapTa
alulaHWIIMIa TYFPU KeNagMraH cypMil, MM/aiia; ¢ — Kecuil
UYKYPAUTU, MM, Z — KYUUM, MM.

Epoamuu eaxm mesépu T,— TeXHONOIMK OllEPALMSIHUHT
€KW YTULIHUHT aCOCUI MakKcaay OYJIraH acocuit MUIHM Oaxa-
pUIL YYYH MMKOHUST SIPDATHUIHM aMalira OLIMpHLE YYyH Ba
Xap OMp MaxcyJoT €KH yiiby MaxCyJOTAapPHUHI MabliyM Oup
MUKAOPUAAH KEMUH TAKpPOPIaHAAUTaH BAKT MEBEPUHHU Y3uiaa
HAMOEH KWa/M (MAaxXCyJlOTHM YPHATUIL Ba ONWLI, JACTTOXHU
ULIrAa COMMIL Ba TYXTaTull, acOOOHM 3aroToBKara siKMHJ1all-
TUPHII Ba OpPKAra OJUIU, CYMMNOPT €KHU CTOJHU CHILKUTHILL,
MAXCYJNOTHU Yuaul, acGoOHU anMalliTHPUIL).

EpnamMum BakT KVnuHua gacTaknm Gaxapuianu, N€KMH Y
MEXAHU3ALMSIIALITAN (MAXCYJIOTHU KpaH €pAaMuaa YpHaTUIL
Ba OJTULI) BA MallMHanu (AaBTOMATJAIUTUPUIraH Ba ojaria-
TMai cynnoprt €KU AACTroX CTOAMHHHI KETUHIA CalT I0pU-
LK) X044 DaKapWJINUIM XaM MYMKHMH.

EpmaMun BakT yHM Tallkua dTyBUM 3j1eMEHTIAPUHUHT
TEXHUK MCbEpJALI XaABajjlapuaa KeJATUpWITaH MebepJiap
HUFMHAMCH OYHHUUYa AaHUKJIaHAAW. YHUHT TapKUMOUTa 3aTOTOB-
KaHM YpHATULI Ba OVimaTvIra KeTraH BakT; YTUllIra GOFIUK
BAKTJApP; HaCTrox KUCMJIApPUHU (CYIINOPTHYU, KapeTKaH!) CHIl-
KUTHULL YUYH capdJlaHraH BaKT; JACTTOXHUHT MILJALE PEXU-
MUHHU ¥3rapTupuil Ba acOG0O6HU alMallTUPULI YUyH capdiaH-
FaH BaKT Ba HA30paT KWIWLI Makcaauaa ynyam yuyH capd-
JIAHTAH BAKTJap KUPAIU.

Hu xcoiuea xusmam kypcamum eaxmu T, — noHabai
BAKTHHUHI OUP KUCMH OYIMO, UXKPOUYUHUHI TEXHONOTUK XKU-
XO3JapHU HIUYMU X0JaTHAa CakJ/IallM Ba HIU XKOiWUra xusMar
KWJULIMTa capgaaHaguraH BaKTH.
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OMMaBrH MUA0 YHKAPHLILAL ML KOHHIA XH3MAT KVpca-
TUIL BAKTHM TEXHUK BA TALUKMIIMIT XH3MAT KYpCaTHUI BaKT/d-
pura OVJIIHHaIH.

Texnuk xusmam kypcamuw ¢akmu T  — 11 xoiiura (Oxn-
xo3aapra) ywdy MabjiyMm OHP HIWHH OLKApHIL JaBpHAQ XH3-
Mar Kypcatuin yuyH capdutanrad BakT (efinaran acoobnapin
AJIMALLUTUPMLI Ba YHU COLALL, KAPHHAMAAPHH OAMO Tauiiail
Ba TEXHOJOTHUK OMNEPALMSIHH DaxapHil JIaBOMH/IQ AACTTOXHH
co31a0 TypMlll Ba xoKazonap). ¥ acocuii Bakrra Hucbaran gous
xucobulla oMHaIH,

Tawxuauii xuzmam kypcamuw éaxkmu 1~ — WU CMEHA~
CH JaBOMM/IA ML XOIHra xuaMaT Kvpcatuui vuyH (cmena 60-
wunga ac6o0MapHM MLIATHI YUyH XKOIUIAHITHPHIIL Ba OXHPIL-
na WHFMIITUPKO KYITHMLL, AACTrOXHN KY3JaH KEUHPHUI, YHH
uiaaTu® Kypuu, Moiitain Ba tozajgaut Kabu vuuap) capg-
JIAHAMTAH BAKT. TallKUAHIT XH3Mar KypcaTHUl BAaKTH onepa-
THB BaKTra Hucbatan ¢ous xHcoda omiaan.

Llaxcui sxmuéxcaap cappaanean eakm T, N Jtonabait
BAKTHHUHI KUCMHM OYIHUO, HILUMHHMHIE 1AXCHIT 2XTHCMJIAPH BA
(TONMKTUpAAUTAH MILIApAA) KYLIMMUA JaM oHul yuyn capd-
JNlaHaauraH sakr. Opatiga, Oy BakT OMp ML CMCHACH BAKTH-
HMHT UKKH (POU3UAAH OLIMANHAM BA ONCPATHE BAKTIA HHCOA-
TaH HOU3 XUCOOUAA OJIMHII.

Bakr Menépunuur tyswinmu. BakT MenepH — Ternuuiu
Maslakara ara OyaraH Oup ¢cKku OMp HEUQ MXKPOUHIAP TOMOHH -
JIAH MaBbAyM OUp MLUNA0 YHKAPHLL HIAPOHTHAA, MABAYM OHpP
HII XOKMUHUY OaXapuul yuyH perjlaMeH Taanran Bakr. Matm-
HACO3MK/A BUAKT MEBEPH, OJIAT/R, TCXHOMOIHK OHCPallis YUYH
OenrnnaHanm.

Texnuk xuxataan acocaanran Bakt menépu 7 unuion
OCPHIAETIAH HAPTHSLAATH MAXCVJOTIAPHI Taiiépiaii- yrajualn
BAKT MEbCpH T sa ponadaii sakr mencpi T finrunancura
TEHT, S'TbHH

T =T +T /n, (7.3)

1=

Oy epna T, — nonabaii-kajbkyasimsiig Bak Mebepn: T —
HLLIOB OepUIAETIaH MapTHsIAlH 3l O1TOBRKAJIAP YUyH Taitep-
JAIL-TYTULIALL BAKT MEBEPLL A — HILTOB OCPHIAC ITaH Hapii-

siJarnu 3aroToBkajap CoOHHU.
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JoHabaii BakT MebepH — Mebepalll OUPANIUTa TeHT 6YiraH
XAXMAAru MILIHU 6axapHil y4yH BaKT MEBEDH.
Honabaii BakT mebepu T, Kyinaaru Gpopmysia OpKaiu aHHK-
fnaHaau
7—;1= Tl + Te + 711 A \XH3 + TLUJX 3‘(T= T0ﬂ+ 71)1 * ‘(M3+ TllIdX 3XT (7'4)
OMMaBui ULIIa06 YMKAPHLL LAPOUTHAA (AHPUM UL KO-
Jlapua ML CMEHACHMHMHT KaMJaH-KaM X0oiapaa ajIMalliMHu -
1M Ba 10HA0AR-KaNIbKYASILIMSAIM BAKTHUHT TapKUOuaa tainep-
Jall-Tyrajjail BaKTMHMHI MMKIOPM 03 OyauluM Tydaian)
Tal€pnalll-Tyrajiall BaKTH BaKT MEBEPU TAPKMOUTa KUPUTHII-
Maifiin Ba BaKT MebEpU cudaTnaa Kyhuaaru ¢opMmyna €paa-
MMIA aHUKJIaHAAUraH ooHabal BaKT MEBbEPUHUHI KUIMaTH
Kabyn KMJIWHAIMU:
r=T+7T+T. +T +T (7.5)

Tex Tal Xu3 wrax axT

Akka TapTMOAM Ba cepusiin MLINA0 YMKapuiuaapaa BakT
mMebepi (7.3) popmyna épaamuaa aHUKIaHaaU. SIKKa TapTuoO-
JIM Ba CEpUSIIA MLLIA0 uMKapuulaapia Wil XXOWUra xusmar
KYpCATHIL BAKTH TALUKWUAWM Ba TEXHUK XM3MAT KYpcaTHIL BaKT-
napura OyaMHMaraHavry Tydaitin 1aMm oMl Ba LAXCUIA SXTU~
€xu1ap yuyH capdaHaaural Bakraap Kabu onepaTus BakTra
HucOaTan ¢ous xucodbuaa Kabyn KUAMHKIIKM cababau noHa-
0aii BAKTHU xMcoO1alll coaaanaiajv Ba Kyiuaard KYpuHHIi-
ra ara 6ynanu:

T=(T+T)(1+K/100) (7.6)

by epaa K — onmepatuB BaKkTra HUcOaTaH ML XOWMra xusMart
KYpcaTuill (TEXHUK Ba TAlUKWAMK) Ba MIIYMHUHT AaM OJIULLIU
BA WIAXCUM 3XTWéxapy yuyH capdnaHaauraH BaKTJApHHUHT
¢ousm.
3aroToBKanap napTuscura MUIIOB Oepull BakKT MebEPU
Kyiiuaaru dbopmyna épraMuaa aHUKJIaHaaun
T =T +T/n, (7.7)

nap

Oy epla n — napTUsJArY 3aTOTOBKANap COHM.
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Cunoe casoaaapu

1. YHYMIOpAMK Ba TaHHapX AeraHAa HUManapHu TyliyHacus?

2. TexHONOTMK XapacHnap BapUaHTAAPHHHHT CAMAPALOPAHIMHH CO-
JUWTHPUIL KaHJai amanra owdpuiann’

3. TexHOnOruK oMepauUMsHUHT CAMAPASOPJUIHHH COAHIUTHPHILTA
MUCOJT KEATUPHUHT.

4. TexHUK Mebepnall Huma?

5. MexHaTHHU MebepiallHMHT axaMUATH HUManapiaa HaMoeH 6Vnanu”

6. TaxpubaBHii-CTATUCTUK MEBEPAALIHHHT KaMUKWAMKIAPH HUMAIap-
naH ubopat?

7. W Bakru Tapkubuuu udonanad dGepuur

8. Bupop Oup merajira MexaHWK HMULIOR DEPUIL XapacHU YHYH ormcpa-
TUB M1 BaKTUHHW aHUK1a0 OGepuHr.



VIII 600

TEXHOJIOTHUK XAPAEHJIAP BAPUAHTJIAPUHUHT
TEXKAMUIMJINTUHHN XUCOBJIAII YCYJUIAPU

TexHonoruk xapa€uaap BapHAHTIAPHHUHT TEXAMIWINA-
MHH Y3ap0O COMMILUTHPHLL, KYI XOAjJapaa, 3aroTOBKara xap
OMp BapHaHT OVitHYa MILNOB OepULITHUHT TAHHAPXJIAPHUHHU ¥3a-
PO COAMWUTHPHIL HYAM OMAAH aManra oLLHPHUIALHN.

8.1. Byxrantep ycyan

[Maprusiari 3aroToBKaAapra HIIOB OEPUILLIHUHT TAHHAP-
XMHH KyHHaary popmyia 0ViiHua aHUMKAAHAAUTAH YCYJI KeHT
TAPKAITAH

C= Ant+B, (8.1

Oy epia C — Oup NapTHst 3aroTOBKANAP TAHHAPXH, 7 — MAPTUS -
JAru HIWIoB OepHaAraH 3aroToBkanap coHi; A — xopuii capg-
R xapaxaraap, sibHH, xap Oup amoxuaa
3aroTOBRAra nitj1oB oepuil yuyi capd-
aanrad xapaxarnap; B — 6up BakTau
capd-xapaxaraap stbHi, napTUsiaary
Dapua 3aroToBKaJlap yuyH OHMp Mapra
capdaHaaHTaH Xapaxaraap.

8 IGL%'““:'WL[: ii':lo" Y xoama 6urra 3ArOTOBKATA MILLTOB
3aroToBKAAAp COHMUIHHT ?Cplﬂ[l TaHHapXH KyHunarn opmysia
optHw otan Tannapx ¢ €pAAMH/IA AHWKJTAHAAH

HITHT y3rapHuii

C.=A+ 2 (8.2)

Now

(8.2) dopmyna OViiMua Ba 8.1-
7 pACMIArv 3rpH YM3UKKA aCOCaH 3a-
rOTOBKaiap COHMHHHE OpTHO Gopu-

- —  um Owian ylapHunr niios Gepui
ke TAaHHAPXH rHIICPOOAA ITPU UYU3UFH

8 2-pacm. Kyuninia OyHnMua kamMaiind dopaan, 1eKUH TaH-

| KHXO3IH Ry TaL HAPXHMHT KAMaWMILIK WuLioB Oepu-
HATHXKACHAA TAHTIapX C

M §arapim JaMran 3ar0TOBKAIAP MUKIOPU Op-

134



TULIMHUHT MablyM OUp derapacurava pyit oepaau. [MapTusi-
Aaru 3aroTOBKaJIAp COHMHH YHUHI MabAyM OUp n KUHMaTH-
raya opTTupub SopwiraHaa yudy CoHAaru 3aroToBkaiapra tex-
HOJIOTHMK XapaéHHWHI yluly BapHaHTHIA OCNTHAAHTaH MY-
Jatia Mo 6epuuira yarypus 6yamaiian. LLyHuHr yuayH 6up
BaKT/IM Xapaxatrnap B HM opTTUpUO, KYUIMMUa OUPAWKAATH
JNACTroxJJapHH XXOPUH KMJIMILTA TYFPUM Keaadu. Y xo/aa TaH-
HapXHWHT UIWIOB OepUlaiMIaH 3ar0TOBKA1AP COHUIa OOFAUK-
JIMK rpapuru NOFOHACHMMOH XapakTepra ara 6ynaau (8.2-pacm).

TexHOJIOrMK BAPHAHTIAPHUHT TEXAMINIUTUHU COAMILITH-
pviaa 6epuiirad 3aroToBkajaap MMKA0pH OYitnua 3HI KaM TaH-
Hapxra ara OyraH BapMaHT 3HT SIXILHK BapHAHT cudarnia Kadyan
KWJIMHAIHU.

MacanaH, n = 0 pan 7 = n, raua (8.3-pacM) 3aroToBka-
Jlap napTUsicMra uuLioB 6epUIHUHT TaHHapxu C, OyiraH 6u-
PUHYM BAPMAHT, A, JaH A,Ta4ya 3arOTOBKARAP MAPTUSICHTA UL~
708 OepUUIHMHT TaHHapxu C, 6YJIraH MKKMHUYM BAPHAHT Ba
3aroToBKajlap NapTUsICH A, 1aH KaTTa OYJIrannia, yHHHr TaH-
Hapxu C, Oyaran yunhuu BapuaHT a3an XMCOBIAHAAH.

Bbup BakTau xapaxamiap B TapkuOUra Maxcyc JacTroxjap,
KecyBUU acOob1ap, MocjaManapHu cOTHO OJIMIL BA QACTIOX-
JIapHU coznalll Kupaau. A — XopHit xapaxartjapra: 3aroToBka-
HUHI Hapxu C . aCOCH MIUuMAapra TYjJaHaauran Uil Xaku
Ba XUXO3JAPHHHI aMOPTH3ALMSICH Ba TAbMUPU, OUHOJApHH
AXWIKM X0JaTaa yuaad Typuil yuyH capdaadaanran 6apua wex
Xapaxariapu; KeCyBuH, YVI4oB Ba €paamMiuu ac600aap Ba yHH -
Bepcasl MOCAAMANap yUyH XapaxaTjap; 3JeKTp JHCPrist yuyH
capduiaHAIMIaH Xxapaxartjap;, MyXaHAMC-TeXHHUK \OJHMJAP,
OOLLKAPYBYM Ba XU3MAT KYPCATYBUM LIAXCIAP, ¢pAAMUMA WL~
ypjap xamaa Lexjaaru €paaMum MIIdHaapHUHT (acbobco3nap
TYPYXHU, TabMUPJOBYK HLIUMIAD Ba 11y KaOWJIap) HLI XaKH
XaM KHpaau.

LHexHUHr XOpHil XapaxaTjapu TAHHAPXHU KaJbKyJIsItinsl
KWIMIIAAQ LeXHUHT ACOCHIT MILYMAapU UL XakKura HHcbaTaH
hous xucobuaa oauHAAM:

A=C_+ C(1+ P/100), (8.3)

aosm

Oy epna C_ — nactnabku 3aroTOBKAHMHT Hapxu;, P— 6apua
LEX XapaXaTJapUHUHT HHFUHANCH (ACOCHI MILUMWIAPHUHT UL

xakura HucbartaH gous xucobuaa).
135



Llex MaxCyAOTUHHUHT TAHHAPXUHU OyXrajiTep yCyauaa Kaib-
KYJISILMSL KWIMILAA ycTama (KYirMua) xapaxataap pousu uex
MLLIMHUHT XMCOOOTHAAH OJIMHAAN. YcTamMa Xapaxarjap uiiad
YMKAPMLU LLAPOUTUTA OOFIUK paBulilaa (Mi1a0 YMKapUull ce-
pUsicura, HEXHUHT XHUXO03JIaHUIIUTA, YiYaMura, apToMaTiali-
TUPWITAHJIMK JapaXkacura, TallKMAUW TY3WIMILMra Ba XOKa-
30) 150 dousnan 800 dousraua ysrapaau.

IOKopuaa kenTUpUITaH MLLTOB 6ePUILLI TAHHAPXMHU aHUK-
NalMral ycya oaavitamp, Oupok liex xapaxaTlapuHU aco-
CHI1 ULLIMMIAPHUHT Ui XaKura HucbartaH dpous xucobuaa udo-
Janam acocuaa Kadbyn KWMAWHIAH YLUOY yCyn TYpau XU My-
pakkabaMkaaru Ba yjiyamMaard Xvx03JlapHU Ba yHHBepcan
MoOCIaMalapHy MILJIATUIL Ba aMOPTHU3alMACH YUyH capdna-
HAIWIaH XapaXaTaapHUHT GapKUHU Xucobra onuiira UMKOH
oepmaiiau. by ycyn 6MnaH MaxcyJaoT TaHHApXUHU xucobnalii-
2 I0KOPU YHYMIOPJIMUKKA 3ra 6VaraH TEXHOJOIMK XKapa€H-
Jap, XaTTOKH, XyJda XaM Mypakka® Ba KMMMAaTOaxo YHMBEp-
CaJl Ba TEXHOMOTKWK MocaManap Ky/naHraH Takanpaa Xam 3HT
TeXaMJIU OVnG YUKAIH.

TexHoNOruK Xapaésnaap BapMaHTIApUHUHT TEXAMIUINUTH
Oyiirua COMMIUTUPHLL YUYH OyXrantep yCcyau sipoKCU3aup. by
ycyaaaH MypakKaGauK aapaxacu Ba yayamu Oyiinua oup xun
OyiraH XMx03 Ba MociaaManapaa Talk€épnaHaluraH, LEXHUHT
Aesipan OUp XMJT MaxCy/JOTAapUHMHI TAXMHUHWIl TAHHAPXWUHU
aHuKJauIira TYFpU KeJiraH aipum xoslatjapaarvHa dboipana-
HULU MYMKHH.

8.2. Dnemenr ycyam

TexHOJNOTUK XapaEHNApPHUHT
BApUAHTJIAPUHU ¥3apO COAULITH-

CoApeB
— pyULIga YIAPHUHT TaHHAPXUHU
)
C"Ai‘s siHala aHUKPOK, XMcoO1all yCcyau
|

3temenm ycyau KM TAHHApXHUHT
fapya TalIKUJI STYBUUIAPUHH
<t oma AR TYFPUAAH-TYFPU XKHcoOaall ycyan
8.3-pacm. Texnosoruk xa-  OYNIMG xucobnaHaau. AHpUM XOI-
PACHITADHUHT yuTa TaHHAPX-  napna Gapya COMMIUTUPHMIAETTAH
TApUIH COMMIITUPMLL. Kam BapuaHT/IapAa AOMMMH KuiMartra

XapaxaTiu MaiaoH .
WITPUXTAHTAH ora OyaraH xapaxaTJaapHu Xucob-
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ra onMaciaH, akar COJMIUTHPUNAETIaH TEXHOMOTHK Xapa-
€Hiapra Xxoc OYJiraH xapaxartiapHu xucoOra oiraH xXo/11a TaH-
HapxXHu xucobnaii MyMKyH. bynpait tynuk 6ynmaran, ¢akar
TEXHOJIOTMK XapaéH BApUAHTHUHUHT XapaxXaTIapuHu xucobra
oNMHraH TaHHapx C mexnoaozux mannapx neinnanu.

YMyMmaH ojsiranaa, TYIUK TEXHOJOTMK TaHHapX UeX TaH-
Hapxura TYFpU Keaaau Ba y KyHUAArd 3jJeMeHTIapaaH Taii-
KWl TOMAIu:

CT = Cu+ Cc u+ Ca + C+ Cxec+ Cy+ C)K+ Ca+
+ CM+ C6+ CyM+ CnacT.xcM (84)
6y epaa C, — acocuit MILYMAAPHUHT Ml Xaku; C,, — CO3N0B-
YWJIAPHUHT W1l XaKu; C, — 37I€KTP SHEPTUACH YuYH capdaH-
ran xapaxatnap; C, — €paaMun Matepuaiiap yuyyH capdian-
rad xapaxatiaap, C_ — YHMBEPCAN Ba MAXCyC KECYBUM ac-
600/IapHYN TaAbMUPpJalll, Yapxialll Ba yIapHUHT aMOpTU3aL1s -
CH yuyH capdiaHraH xapaxariap; Cy — YHUMBeEpCasl Ba Maxcyc
ya4oB acOobAapyuHA TaAbMUPAALLL, YapXJalll Ba YapPHWUHT aMOp-
TU3aUUACH Y4yH capdiaHran xapaxatnap; C,— Xuxo3nap-
HMHT aMOPTH3aLMsICH YuyH capdiiaHran xapaxatiap; C, —aacr-
roxJlapHy{ TabMHUpPAALl Ba MOAEPHU3AIMSIAL YYYH capdiaH-
raH xapaxatjap; C — yHHBepCcal €KM MaxCyC Mociamanap-
HU TabMMpPAALL Ba aMOPTU3aLIMs YUYH capdJiaHraH xapaxatiap;
C,— wviab unKapuin GUHONAPUHUHI AMOPTU3ALUSICH, yIap-
HU TabMHUpJail, UCUTUILL Ba E€PUTULI yuyyH capdiaHraH
xapaxarjiap; CyM— LIEXHUHT YMyMUIt xapaxaTtiapu(EpaaMuu
UIUYUTIAPHUHT, MYXaHAUC-TEXHUK XOAUMIAPHUHT Ba XU3MaT-
YMJIADHMHT ML XaKy; iexaard 6apua €paaMyu XUX03 Ba UH-
BEHTApJIapHU TabMUpJalll Ba aMOPTU3aLIMSICH YYYH capdiaH-
raH xapaxaTiap; MEXHaTHU Myxodasza KUAMILLI YYyH Ba Gouika
zarorokanap); C, = — RacTaabKW XOMaKMHUHT HAPXU.
TanHapxHU XUCOONAlIHWUHT 3JIEMEHT ycynu Gapua
MacbyNUsITIN X0J1apaa, ailHUKCa, OMMaBUii BAa HUPUK Cepusi-
JiM ML1a0 YMKapUll HapouTaapuia TEXHOMOTHUK XapagHuap-
HUHT TeXaAMAUJTMTUHU COMTMIUTUPUIIHUHT aCOCUI yCynu 6¥nn6
xucobnaHaIy.
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8.3. TexHO/IOrHK Kapaén BAPHAHTIAPUHUHT UKTHCOIMM
caMapajopJIMTHHH KeJATHPHATAH XapaxaTJaap 0yiinua
0axoaam

K¥yn xoanapaa TeEXHONOTMK XapaéH BapUaHTIapUHMHT TeX~-
HOJIOTHK TaHHAapx Ba WMUUIOB OEpuLl YHYMIOPJUTH Oyituua
WMKTUCOAMNA camapalopiMruHu baxonaul, aiiHMKCa, yiudy Ba-
pUaHT/Iapa TEXHOJIOTMK Ba MaxCyc XUX03aap yuyH capgaH-
raH xapaxariap Oup-OMpUaaH YHUUTHMK ¢apK KMIMaca, eTapau
Japaxanaa o0beKTUB Oynaan.

JlekuH coauIUTUPAETraH BapUaHTIApHUHT OGupopTacHra
KMMMAaT0axo MaxcyCc €KUM MaxcyCAauITHPHUITaH XHUX03JapHU
coTu® oML KY3Ma TYTHAraH Oyyica, BApHaAHTJIAPHUHT UKTH-
COAMH caMapaldopJUIHHU dhakaT TEXHOJOIMK TaHHapX Ba UL~
JIOB OEPUUIHMHT MLI XaXMH OVHMUa CONMUILUTHPULI eTapau
OyaMaiau. YHYMIOPIUTU IOKOpH GVYIraH Ba Maxcyc XHX03-
Jap, Kyn xojjiapaa 3arotoBkara MWJAOB OGEpUIIHMHI KaM
XapakKaTAUJIUTUHHY TabMUHAAWIMU, LWIYHUHT YUyH TAHHapX Ba
vl XaXKMU OYiiMya BapMaHTJApPHU COMUILUTHUPUIL KYIT KarM-
Tan Mabaar capdaHraH BapyaHT ¢oiaacura X KUanMo Kyin-
U1K MYMKHH.

TexHOJOrMK XApaEHHM XHUXO03Jall YuyH KyLIMMya Xapa-
KATAPHUHT MaKcanra MyBoGUKJIUIMHY KanuTaa Mabaar capgd-
JAITHUHT MKTUCOAMH XHUXATAAH caMapaaopiuk Koahduum-
E€HTH €paMHAa aHUKJIALl MYMKHH:

E=(C-C) / (K-K,), (8.5)

oy epna C,, C,— OMPMHYM BA MKKMHUM BADHAHTIApP YUYH
3ATOTOBKAJAPHU WMLIMK MUL1ab yMKapulll TaHHapxu, ( cym/
inn); I(,, K2—6Mpmwn Ba MKKMHUYHM TEXHOJOIMK >Xapa€H-
JNAPHUHT BapUaHTJIApMHM aMaira olupuiu OunaH OOFIMK
OyaraH kanutaia capgaap, cyMm.

Kanumaa mabaarrap capgpaawmnune uxkmucooduii camapa-
dopaux koaghuyuenmu E 61p cym kanutan mabnar capdnao,
SIHTW XXKHMX03/1apHM Ky/ulatl XMcobura 3aroroBka TaHHapXUHHU
KaMaluTupuil Tydainu HWIIMK MKTHCOO KWIMHIaHJIUMTHHM
ngonananam.

Typau caHoaT TapMOKJapura SSHFM TeXHUKAHM KyJuiail-
HUHT UKTUCOAWH XHUXATAAH MAaKCaAra MyBO(MUKJIMIMHHU aHUK-
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Al Y4yH UKTUCOAMI CaMapaOPIMKHUHT MEBEPHTT KO Du -
UMeHTH E OearunaHraf.

E — Oup cym kymummua kanutan madaar cappnad max-
CYJIOT TAHHAPXMHU KaMANTUPHLL XUCOOUTA OAUHAAUTAH HIJI-
JIK GONAAHUHT MMHUMAJ KUIIMaTH.

Kyumnmua kanutan cap@aapHUHT HKTUCOAUM HYKTAW HAa-
3apjaaH Makcaara MyBoOUKAMIMHUA AHUKAAL YUyH Xucobnan-
raH MKTUCOAMII caMapaaopiuk koddduleHTH £ Mebepuii
K03(pduueHT £, Onnan conumtupud kypunaan. Kosdpduum-
eHT E HMHr KHHAMATH TapMok/aap OViuua MabiyMOTHOMA-
Japaa KeaTupuirau

E=(C-C)/(K-K)=E, (8.6)

Suru nolivxanaHa€TraHd, Karra kKanutan Madnaar capd-
JNAHU TANab KWIAAMIAH TEXHONOTUK XKapaéHIAPHUHT Typ-
S XMJIAATH BAPUAHTIADUHH Y3ap0O COAUUITUPMIL YYYH Kell-
TUPWITAH XAPaXATJap OpKAAu xucoOsiall MakCaara MyBo-
¢duk Oynanum:

3.=C.. a9t E K (8.7)

ket XOM

Oy epaa 3 — HHAAHK Mgad YMKAPHLL YYYH KEeATHPHIraH
xapaxarnap, cyM; € — OHTTa 3arOTOBKAHHHI TAHHAPXH,
cyM/pDoHa; ¢ — OHp iiMaaa HI1ad YMKAPUIAAMIaH 3aroToB-
KaJlap COHM, A0oHa; K — ywdy BapHAHTIArM TEXHOJIOrMK Xa-
Pa8HHH aManra OWMPHIL YVYYH KallMTal madnarnap capdu,
cym; C, - g — Hnaauk Mwnad yukapuin taunapxn; £ U K —
AMIITUK MEBEPUIT TEXAMIUINK.
Kentupuaran xapaxarnap 3 COMMIITUPUAAETTAH Xap 6Up
(/) BapyaHTIAp YUYH aHMKJAAHAAU BA MUHUMYMTa KeJTUPUI-
raH xapaxarra sra Oy/iran BapuaHT 3 9HT SIXIUM BapUAHT
0ynub xucobnaHanu. bouika xap KaHAal BapuMaHTAAPra HUC-
0aTaH JHI SIXLUM BAPUAHTHU KYITAWIHWUHI UMK UKTHCO-
U caMapagopjuru yuidy BapMaHTJAPDHUHI KEJTUPHIITAH
XapaxaTJapu alupMacu opKaaH aHUKJIAHAAN:
=3 —3 (8.8)

kel ke nun
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Cunos cagoaaapu
| TexHOMOMK XapacHAAPHUHT TEXAMAWIMIM HUMA YYyH XucobiaHa-

2. JleTaTHMHT TAaHHAPXWHU aHU KAWL OyXranTep YCYAMHMHT aXaMUATH.

3. Bup BakTM xapaxat AeraHia HUMaHU TyLIyHacu3?

4. TexHonorux xapa€Hn1apHUHT UKTHCOOMK camMapafopJIUuTHHU XUCo6-
Jlalna 3JeMEHT YCyaM Kailicu BakThapAa wunatuaanu?

5. DREeMEHT YCYIMHWUHT MOXUATH HUManapaaH ubopat?

6. Kywmnmua kanutan Mabnar capdrallHUHT UKTUCOAMI HyKTau Ha-
3apaaH Makcaara MyBOGUKJIMIMHH KaHAait aHUKIalW MyMKHH?

7. Ukrcoauit camapanopiukHM XMcobnalina yHu KeNTUPHIFAH Xapa-
xatiaap 6yitnua 6axonallHUHT MOXMSATUHHU €pUTUD BepuHr.



I Kucm

MAININHA JETAJLNIAPUHUHT
CUPTJIAPUTA MEXAHHK UIILIOB BEPHUII
YCYJUIAPH

IX0600
3ATOTOBKAJIAPTA JACTJABKHY UIIJIOB BEPUII

MallnHacO3IMK KOPXOHACUHUHI Tal€p/oB OYIUMMU €K
LEeXUAa YMBUK KYPUHHUILMAATH MTpOKAT/Iap TYFPUIAHAAK, HYHU-
Jaau, Kecwiaau Ba Mapkasjiawtupunaau. [Tokoska Ba witam-
NOBKaJAp XaM Tail€pyioB onepauusiiapuial YTKa3ulaau; To-
pel KucMIapu (ppe3anaHany Ba MapKasaalliTMPUIAAN, TELINK-
jJap aactiaabky WYHUAAM.

Yusukiap yuyyH Taii€piion oriepalysnaapu ogaTna Kyiuaa-
M KeTMa-KeTJIMKAa Oaxapunaad: a) TyFpwiaui;, 0) Mapkas-
CU3 WYHUII; B) KUPKMLL; ') MapKasJallTUPpUIL (arap YMBHMK
KEWMHUYUIMK PEBOJbBEPIM NACTIOXJa €KW aBTOMATAa MILJIOB
Oepunaaurad 6ysica, YMBMKHHM MapKasnallTUPWIMANAN); 1)
GaxkapuiraH ornepauMsiapHd Ha30paT KUJIKLI.

9.1. 3aroroBkaJapHu TYFpHJIALI

MexaHUMK MLUIOB OepHIlAaH aBBall UMBUK MaTepuaLiap
Ba BAUIADHUHT 3aroTOBKANApU YKMHUHT KUHALLIMKJIUTHHU CO-
BYK, Xonataa TyrpuiaHaau. TToKoBKa Ba LITAMIIOBKA KYPHHU-
UIMJAry 3aroToBkanap, arap KaTra AMaMeTp Ba Y3yHJIMKKa 3ra
6ynca, uccuk xonataa 60/Fa 3apbacy OCTHAA TYFPUIAHAAM.

YuBUK Ba BaJNAPHUHT 3arOTOBKAJIAPDMHM AACTAKH, BUHT-
JIM, 3KCUEHTPUKIH, THAPABIMK, MHEBMATHK Ba (PPUKLUMOH
npecciaapaa TYFpuiall MyMKUH. BasnapHu TyFpuialugaH as-
Bal Mapka3djiapAa TeKIIMPWIAAM Ba TYFpUAaHAAMIraH XOHM
AHMKJIaHAIW; 1IYHAAH CYHT yJIapHU MpU3Ma EpAaMuIa rpecc-
JlapIa TYFpUaHaIu.

YuBuKIap Maxcyc TYFpualll AaCTTOXIapUAA TYFPHIIaHAAN
(9.1-pacm, a). ByHnait nactroxHMHr cxemacu 9.1-pacum (0) na
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k¥pcatuarad. Ywoby nactroxaapaa tyrpuaaiwn (1), (2) Ba (3)
yuTa Xy(pTau poaukiap épaaMpia aMaira oluHpUiIaaH.

bapua posnuxkiaap 6apadan 5 ykura HucbataH « = 70" 6ypuak
OCTHAA XOMaalraH oynanu. bapabaH aiinavrania, poJIMKaap xam
uyuBMK (4) atpoduna cupnanud, ¥3 ¥ku arpoduaa ainanaam sa
IUYHUHF XycoOura TYFpuaall Xapaénu amaira owaand. Yusuk,
GapabaHra KUpUILMIAH aBBAT MaxCyc ycTyH 6 ra mMaxkamiaaHa-
JIM Ba ponnknap 7 a xapakatiadant. YuBUK VKMHUHT KMHLUWK -
JJAaHULL Aapaxacura kypa | Maprajan 6 Mapraraya 6apabanaan
yTkazunanm. YMBUKHUHT MATApUIIAHMA Xapakatd — cypyi 5-30
M/MUH aTpoduaa 6ynanu. YMBMKHM TYFPUIALLHMHT aCOCHI BAKTH
Kyinaaru opmysia 6yiiMya aHUKIAHAIN:

(g + /p) i = (hyyis *1p)
Swm Sen,

t =

[ |muH|

Oy epaa [  — YMBUKHWHT Y3YWINTH, MM; lp—ponm(mmr
Y3YHAUTH, MM; S, — YMBMKHHUHT OYinamMa idynanuuw 6yitnua
MUHYTIH CYPUIMLIU, S — paMaHURHT OUp MapTa alJaHULLIHIA
YUBHKHMHT cypuauwy, y 0,8dtg « ra TcHr; d — YUBUKHUHT
NIMAMETPH, MM, a — Dapaban YKHra HHCOATaH PONUKIAPHUHT
KMSIIUK Oypuaru; § — TYFPUIAHAAHTaH YMBUKJIAPHWHT POJIMK-
JAPp OPACHAATM IOPHULTAPUHUHE COHM; A — POJIMKIN paMa-
HUHT MUHYTHTa AHJAHALIAPHU COHM;
0,8 — poaukiIap OpaCHAATH YHUBHK-
HUHI CUpNAHUILIMHY XUcobra onysuu
Koa(hduiHeHr.

Ky3rasimac 6apabania yuta posaunk-
Kid ora OyiraH Ba UMBHKKA aiJlaHma

- AT

.
A Vf'r",‘ 5
?-:Ei,él&i

9 1-pacm. Tyrpunanauran
AACTTOXHHHT YMYMHIi
KYPHHHIUH Ba
cxeMajgapu:

a — DACTrOXHUHT
VMYMHIT KYpUHULIKH, O —
y4 Ky(hPTAH POTHKTH
NUCTFOX, CXCMACH, 8 —
Ky3ranMac Gapabannu
[ACTrOX CXCMACH

XAPAKAT y3aTyBUM TYFPUJAOBUM JACT-
roxaap masxyia (9.1-pacm, 0).

K¥yrirnHa kopxoHajiapaa Ky3rajiMac
OapabaHaa XoHaawraH Ba YUBUKKA
ailnaHMa xapakat 6epalaurat yuTta po-
JIUKAW TYFPUIIALL JACTTOXIAPH XaM
yupaiiamn (9.1-pacM, B). byHaait pact-
roxjiapaa Qakat yura poanK MaBxXxy/l-
JIMTU yUyH OJTHUTA POJIMKIU JACTIrOX-
Jlapra HuMcOaTaH YHYMAOPJMK NacT
Oynaau.
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Huamerpu 3 MM aad 20 MM raua OYiraH YMBUKIAP YUYH
Oup XydTaM pOAUKIM, YHYA KaTTa OyMaraH TYFpuiall jacT-
roxJlapyu KyJUlaHWIaau.

9.2. YuBuKjIapHu iyHHI

YuBUKAApHU HYHUIL YYYH MAPKA3CU3 — UYHYBUYU JACTIOX,
Kymianuaann (9.2-pacwm).

by mactroxnapaa anametpu 15

MM JaH 8O MM rava, y3yHjauru 7 )
M raya OyJiraH UMBMKJIapHU UYHULL w__ u_ %
MyMKMH. JlacTroxaa nyHu1l xapa-
€HU Kyiluaaruya aMaara oluaim: s
MapKasuil TUWAM Fuaaupak (3)
MKKWTA KECKMU Ka/UTAarMHY ajinan- 9-2-pacM. Mapkascus
TUPALH. Keckuwin (2) 6uTTa (uan) HVHYBUY JACTIOX CXeMacH
KaJllaK 3arotoBKa MYHWILIHW, UK-
KMHYUCH (VHI) KecKud (4) — apuM T03a HYHULIHM amanra
owupaau. KecHlIHU TallKUI KUAYBYM KYUJIAPUHUHT XOCHI
OyM1UM HATUXKACHIA YNBHK, (6) HUHT STUJULUMIAH CYXapUK-
nap (5) cakjaiam.

YuBHKHU cypull Maxcyc poaukiap (1) éparaMuaa amanra
owUpUNaan. POJIMKHMHI allaHUILAAp COHUra OOFAMK Oynran
X042 YMBUKHM cypui 175 gan 600 MM/MMH raya 6yanuin
MYMKWH.

UYHUIIHUHT acocuil BaKT¥ KyHMAarnua aHUKJIaHAIN:

[1.“m+/k+(50 - 100)
O B LI SRS s

ans "Mk

}1’ [MuH]

Oy epaa /,,, — YMBMK y3YHIIMTH, MM; [ — KECKMY Kajulakjlapy
opacuiarn macoda, MM; S, — KECKHY Ka/LTarMHUHT Oup ait-

JJAHMIIMIA TYFPU KeJlaAuraH YMBUKHUHI CYpPUJIMUIUIHU, Y

prn,,
nhK v

POAUKIIADHUHT MUHYTUTIA anjlaHULLJ1ap COHU, n“ — KECKHY-

ra Teur; D, — y3aTyBud POJUKIAP AUAMETPH, MM; 1, —

JIA KJIAKJIAPHUHT MUHYTUTA alJIaHMILLIAPY COHM; i— YTHLU-
Jap COHH.
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9.3. YuBuk, Baj, Tpyda Ba AMCTIAPHH KUPKHII

Yusuk Ba Ba/L1ap IOPUTMAJIM NMUYOKJIAp €pJaMuia, TUCK-
Ji, TacManu, GPUKLMOH, JIEeKTPOPPUKLIMOH appanap épiaa-
MUIA, TOKApPJIMK-KMPKYBYM AacTroxjap, KWpKyBYM aBTOMAT-
Jlap, IONKA XWJIBUP TOLI AOUPAcH OMaH MULIAWaAMraH gacT-
roxjap €pJamMuia KUpKUIAIH.

UnBHK MaTepHaIApDHU TEMUPUYMIUK LEXUHUHT TalREpIos
Oynumuaa npecc Ba Kaiuu €paaMuaa xam KUpKULL MyMKHH.

Jlvctan matepuaniapHM, onataa, TypJad KOHCTPYKLUMSIM:
JaCTaKJM, CTY/JUIM, POJIMKIM KAaWuwiap €paaMuia KUpKuia-
AH.

IOkopuna caHa6 yTuaraH YMBUKJIM Ba JTUCTIM Marepuall-
JJApHM MEXaHUK KMPKM LU YCyJIJIapUiaH TallKapH ra3iu (aBTo-
FC¢HJIM), AaHOMJIU-MEXaHUK, 3NEKTPYUKYHIIM Ba YJbTPaTOBYL-
JIM KMPKMIU YCYJ1apH XaM KYJUIaHWIAAH.

IOpuTManu nuyokIap YMBUKJIN MaTepHALTapPHU THYOKIIH
NoJIOTHO €paamuaa Kupkaau. [THYOKJM MOJOTHO MEXaHWK
IOPUTMAaH WITapHJIaHMa-KAaWnTMa XapakaT OAalu Ba MabiyM
oup 6ocuM octvaa xapakariaHagu. [TM4yokjim MOJOTHOHUHT
KMPKYBUM THILJIApH OMP TOMOHIA, SSbHU KUPKHUIL TOMOHHIa
WyHanraH 6yaub, MOAOTHO KUPKUIYBUM MaTepuanra ¢akar
ULLIYH IopUILMaa OoCHIaaM, KaUTULL Hyauaa 3ca TMAPABINK
MEXAHM3M €pAaMUia KYTapWiIraH Xo/11a KauTaaM.

KHpKUIMII KEHIIMTH IOPUTMANH NTHYOK €plaMuia KUPK-
MIlAa AMCKIM appajgarura HucbataH KMUPKHWIMLL KEHIJIUIH
KHMYUK OYITaHJININ yUyH MATEPUATHUHT HYKOTHUIMLLM 03 OyJ1a-
aun. JOpuTMany nNUYOKAapAa KUPKHIL YHYMIOPJAMIU AUCKIIH
appaiyd Ba 0OWIKA KMPKYBYM JACTroxjiapra KaparaHia Kam
Ooynaau.

HAuvcknu appanap 1onka ¢pesa Kaby KUpKYBYM TULLIM AUCK-
naH ubopat 6ynub, ynap npokaTiapHK, YHBUKJIAPHU, TypJH
npodunanaru 6ankajapHu KUpKUILAA KYJTAaHWUIAIH.

YuBUKJIapHM AMCKIIK appasiap €paaMuaa sikkaaad sa Tyrad
KMPKHLI MYMKHH (9.3-pacm).

buTTa YMBMKHHM KMPKMLIAA aCOCHit BaKT KyWuaaru ¢op-
Myja €paamuaa aHUKJIaHAAU:

d+1 +l,

[ = dHl

.
R

[MUH]|

0K
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9 3-pacM. duckaun appa ¢paamuaa npokaTiapHu
KHPKHLI cXEManapu:
a-5IKKd MMBUKHKY KUPKHLW; 6-uuBUKIap
TYIUIAMUHH KHPKHLI

Oy epaa d — KUpKWJIaAnraH YMBHMK AHAMETPU, MM, [ — appa-
HAHT KUPKUO YMKMLLI KATTaIUrU, MM; S — WILLIYM opUllaa-

H K

M cypuil, MM/MuH; S =S Zn, S, — avckian appanu 6up
THUIrA Cypuil, MM; Z — IUCKJIN APPAHUHT THULIAPU COHM;
S — appaHMHT opKara IOpUUIWIATH TE3AMTH, MM/MHH.

0K

9.4. MapkaznawTvpuin

Ban tunuaary aerannapaa Mapkasuii TeluuMkiiap 6uMp Katop
ornepauusinap: WyHULL, pe3bba WYHMILL, XUJIBUPAALL, HUIU-
Hanap Kecuil Ba 6oulKasapaa xamaa TanépaaHaauraH AeTal-
JIAPHU TYFpUJIaW Ba TEKILUUPULLAA Oa3a OYIMO XM3MAT KMJIAILN
(9.4-pacm).

3aroToBKaslapHM MapKaslawTUPULL BEPTUKAJIb Ba TOpU-
30HTalb — MapMalalll, TOKAPJUK Ba PEBOJILBEP/U NACTrOXJ1ap-
J1a, cepusinn Ba OMMaBHi Mwab uMkKapuiiia 3ca 6Mp Ba MKKH
TOMOHJIAMA Maxcyc MapkKasjloBYM jaactroxiapaa xamaa ¢pe-
3AJTM-MAPKA3JIOBUM JACTIOXJIApAA aMAJITa OLLIMPUAAIH.

3aroTOBKaIApHU MapKa3TaITHPHILT UKKKUTA ac000: KUUHKK
JAHAMeTPIIM UMAKMHAPUK napMatauiia CrMpasiiy napMa Ba Ko-

7//

120°
Nile
60 A s N

Tun b
9.4-pacM Mapkazuii Teluuknap
10— A M. Omupos, A X. Katomos 145



9.5-pacM. Mapkasnaw Ba MapKa3ioBuM napManap

HYCCUMOH CHUPT XOCWJT KWIHKLI YUYH 3eHKOBKa épaamuiaa (9.5-
pacM, a) amajira oLUUpUJIanu.

3aroToBKaJapHU MapKa3lallTUPULL KYTIITMHA Xo/u1apaa Max-
CyCc Kypama-MapKas3/loBYM napMajiap €paaMyaa amasra OLIM-
pwiaan (9.5-pacMm, 6, B).

Mapkaznalutupuil cxeManapu 9.6-pacMmaa KypcaTtuiraH.

Dpezann-mapkasznosuu gacrroxiapaa (9.6-pacm, a) aB-
BaJT 3arOTOBKAHUHI TOpel CUPTAapyU OUp naiTma MKKama To-
MOHHWJaH ¢dpe3anaHaau, WYHAAH CYHT TEWIUKIap KypamMa Map-
Ka3/IOBYM rapMa épaaMmaa Telliuaaau.

9.6-pacM. Mapka3aluTMpULI CXeManapu:
a — (hpe3epauK-MapKasoBuM JacTroxjapia uuuios 6epuil; 6 — aAMaMeTpu
30 MM raua GyaraH 3arOTOBKANapHUHI TOpeLIapUHM HYHUIUAA MapKa3-
NAWTHPHLL YUYH KyIlaHUnaauraH, acbob YypHaTuAaAMraH KajJJaKHWHT KOH -
CTPYKUUSICH, B — acbo0 ypHaTWIAAMIMH Kaulard ailnaHaaudradH TOKapiukK
ZacTroxuaa 3aroTOBKAaHWHT TOPELWIApUHU MYHMUIL Ba MapKa3aaluTUPpULL, I —
acb0ob YpHATMIAAUIMH Kalaard aiylaHMalauraH TOKapJAWK AacTroxuaa 3a-
FOTOBKaHUWHT TOpELUIapUHU WYHULL Ba MapKa3fallTUPUIL; O — FOPU3OHTa-
dpesanall n1acTroxuaa 3aroToBKa TOpEWIapMHH AYHMUL Ba MapKasnaluTH-
pULI; € — Maxcyc sipUM aBTOMAaTAa 3arOTOBKaHMHT TOPEL/IapUHU HYHMIL Ba

MapKaznaluTHpHULLI.
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Xoaupru naiitaa (9.6-pacm, 6) Maxcyc ac6o6 Kannarumjia

CTAHAAPT KypaMa MapKasjoBuW napma Ounan Oupraaukna
ypHaTHraH Oup €KUM UKKMUTA KEHI KATTUK, KOTHMLIMAIW KecC-
KMY €pAaMMIa 3arOTOBKAHUHT TOopeliapyra MuLios 6epuiu Ba
MapkKasJalUTUPULI YCYIU KYTaad KYTJIaHUIMOKAA.

Kannak Tytu6 typruu (1) kecyBun keckud (8)Hu Ba ¢ac-
Ka Keckud (6)HH, co3znoBuun (7) Ba maxkamiaouu (10) BUHT-
napaaH Tawkua tonrad. CranaapT mapkasjouu napMa (9)
AIMAIIMHYBYM BTYAKA (5) ra ypHatuiarad Ba BUHT (12) €paa-
MHOA MaxKaMJaHTaH, BTYJAKa TyTMO Typruy (1) ra suut (11)
épaaMuaa MaxKaMJaHaau.

MapkaznoBun napMaHUHI KecKuuaapura HucbataH »XoM-
JIALIUILMHM Xe3 TUKUH (3) OpKaau BUHT (2) épnaMuia cO3-
JlaHaau.

KHpKyBUM KECKHY KATTUK, KOTHULLIMANKW TJIACTMHKA OMIaH
KUXO3JaHTAHJIUIU, MapKa3joBuu ¢pesa Te3kecap nyaatiaH
TAHEPJIAHTAHANTK YUYH KA/UTAKHUHT OUp XWMJ1 alnaHHuwtap
COHMAA MULIOB OCPUIAIUTAH CUPT AMAMETPIAPUHUHT (hapKUTa
KapaMaciaH ac6006.1ap KECHILHUHT OMTHMaJ TEIIUTUTa siIKMH
TE3MNKAA UULIaiau.

ByHaail kannakHu 6Hp BAKTHHHT ¥3u1a TOpeLylapHH HyHH LU
Ba MapKa3Mil TEUIMKIADHH NapMajall y4yH Kyanawl vuiosB
OepHLIHM COMIANAILUTHPAIH.

Tokapauk gactroxiia niaauia (9.6-pacm, B) acb6ob Ka-
Jlarn (1) pactrox WNHHJAC/AHTA YPHATHIAAKW Ba alylaHMa xapa-
KaTJIAaHAIH.

3aroroBka (2) 4aCTaKHM KM NTHEBMATHUK XapaKaTJaHadu -
raH, cynnopT KapeTKacura YpHaTWAraH Ba TastHY (5) raua
WATapuUJaHMa xapakaT KWJaJuraH, MaxkKamjioBuu, Y3H Map-
Ka3Jl0BUM MocaaMara MaxkamaaHaaH. 3aroToBKaHH y3y1UIMTH
OVilMua YpHaTHIL YUyH CO3JIaHaIMTal TasiHy (4) MuaTHIAAH.

Tokapauk aactroxuna 6oLLKaYa BAPHAHTAA HILLIOB GCpUlLIi-
HUHE XaM UMKOHU MaBxyn (9.6-pacm, r). bynaaii xoana 3aro-
ToBKa (3) WNMHAEAb Teluuruaaru TassHy (4) ra Tipad ypud-
THJIAAH, Y31 MAPKA3/J0BYM MATPOHAA MaXKaMjaHaAM Ba ali-
JJaHMa xapakart onaau. Ac6o0 Kannaru (2) AaCTroxHUHT KeCKH'
TyTKMunaa (1) maxcyc TyTkuu épaamMmuaa MaxkamaaHaau. by -
Jail ULWIHKM rOpU3OHTaN-dpe3atall JacTroxuaa XaM aMajira
OLUMPUILI MYMKHUH (9.6-pacm, ).

bapua yura cxemanapaa apsasi OMPMHYM TOpeUTd, KeiiMH
3aroTOBKaHMW alnaHTUPHO OO, HKKHHUYH TOpelra HiioB 6¢-
puiaam.
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IOKOpH aHUKJMKKA 3pULLMIIL HYKTau Ha3apuaaH 3HT SXIIU
BAPUAHT COMIA KOHCTPYKLIMSAM arperat TMNuJaru MKKu To-
MOHJIaMa Maxcyc JacTroxia uuios Gepuin xucoGiaHaau (9.6-
pacm, e). byHaali nactrox, dpezann-MapKasaoBYM JACTroxra
(9.6-pacm, a) HucOataH TYPTTA IUNMUHAEAb YPHUIA WKKUTA
LINKHAEATA 3Ta Ba 3arOTOBKA y4yH ropysoHTal Cypull Tanad
3TUIMANIH.

Topewnapuu dpesanaiina acocuii BakT Kyiuaaru dopmy-
Jla épaaMuia aHMKJIaHaIK:

t =

4

L Lo+l o+l
=2 _*_* [MuH]

S M S.Z,

Oy epaa L— ¢pesanallHMHT yMYMMiA Y3yHIUTH, MM, [ — 3a-
FOTOBKAHMHT Qpe3ajaHaauraH AuMameTpu, mm, [ — xecub
OJIULU KATTATMIN (2—35 MM); [ — KECMO 4YMKMIL KATTaIuru
(2—3 mm); S — cypuii, MM/MUH; S — dpe3aHUHT OGUTTA TH-
uMra TYFpU KeJaguraH cypuilu, MM; Z — ¢pesa Tywrapu-
HUWHT COHU; n — GPe3aHUHT MUHYTUIa alJlaHUILIAD COHMU.

MapKa3smii TEMKJAPHM NAPMAIAlIa ACOCHil BAKT Kyiuaaru
dopmyaa épanaMuna aHMKNAHAIM:
_ L _i,H

=—=2"0_¢ [MHH]
* Sa Sn

Oy epiaa L — napMajlaliHUHT YMyMU# Y3YHIIMIU, MM; [ — Map-
Ka3ui TEWMKHUHI Y3YHJIUIH, MM; [ — TE€UIMKKaya napma
Ounan opagaru Macoda, MM.

Cunoe caeosaapu

YupukIap KaHaall Taiépros onepauvsanapuian yragu?
. YUBMKHU TYFpUAALL Xapa€HU KaHaalh amanra owMpuiaiu?
. YMBUKHHM TYFpUJIAIL YYYH ACOCHH BakT KaHaail aHukaaHaau?
. Yusuk KaHpait kKunnb iyHunagu?
. l;l‘yHmu BaKTH KaHAal aHUKAaHaau?
. 3aroToBKajap KaHaai ycysuiapia KMpKuaaau?
Basn TMnmwWgary aetauiap Kanaai mapxasnawtupunagn?
. MapkasnaluTupuiiga acocHil BakT Kauaa aHukaHagu?

NN AW —
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X000

JETAJLIAP (AWJIAHMA XUCMJIAP)HUHT TAINKU
IUWJINHAPCUMOH CUPTIIAPUTA UIIIJIOB BEPUIIT

10.1. AitranMa XucMiiapra M08 oepum

AiiylanmMa xucmaap., AiIaHMa XUCM Liakavra sra 6yiaran
JEeTAapHU Y4 CUH(pra Oyauil MYMKHH: Banaap, BTyJKanap
Ba JUCKJIAp.

“Bamnap” cuHdpura pannap, Baavkiap, ykjaap, 6apMok-
Jap, uandanap Ba LWyHra yxuiaul aetanaap kupaau. byHaaii
feTajuiap UMIMHAPUK, ©ab3uaa KOHYCCUMMOH Ba OUp Heua
TOPELIM CUPTJAAPHUHT TALUKM ainaHMa CUPTJIapUAaH XOCHI
oynanu.

“Brynkaiap” cuHdura BTyakanap, Mukyimanap, ruiasa-
Jlap Ba WIyHra yxiuau aetayuiap kupanu. bysnait nerannap tau-
KM Ba MMKHM UMJIMHIAPUK CHUPTIApW MaBXYyIJIWUTM OUnaH xa-
pakTepJiaHaau.

“Iuck” cuHpura auckiap, WKUBIap, MaXOBUKIIApP, Xal-
Kanap, duiaHelsiap Ba 1UyHra yxiuau Jetaniap Kupaau, sisbHU
YJIApHUHT AMaMEeTpU Y3yHJUTMAaH Oup Heua Oapobap katra
Ba leMakK, Topel CUPTHU KaTta GViaam.

KynuHua Bannap npokarnaH taiépnaaHamy. By cundra
KMpaavraH 00lIKa AeTajlnap MOKOBKA, WITAMIIOBKA Ba aWpUM
xoJulapaa Kywma ycyauaa oivnaau. [Tpokar Matepyaniap Km-
uuk Ba karra (150—200 MM) auMaMeTp/au Bajaap Taiépnauina
KYJUTaHWaaHU.

CHMK BAIApHUHT 3arOoTOBKAJIApH yuyH Talép Ban aua-
METpUra SiIKMH IMAMETPJIM YUBHUK OAWHAAM (AbHHU MEXAaHUK
HILUIOB OepHull YYYH MUHUMAJ pyXxcaT 3TWIraH KYUUM KOJI-
JYpraH xonaaa).

IToroHa1M Bannap yuyH, aiiHukKca oMmMaBui uu1ad ymKa-
pUlIAA 3aroTOBKANAp 1UTaMMnaall Hyau 6uiaH OMHIaHu Mak-
caara MyBo(puK Oy1aau, YyHKH KUPpUHIU KAMPOK, xocun byna-
IH.

Ban Ba aitnanMa xXucM Hiaknura sra 6yaraH 6owka aerad-
JIJApHUHT 3arOTOBKAMAPHUHYM HYHUILLIHWUHT KyHuAaru KYpuHHUI-
Jlapy MaBXy[: JacTJabKM MYHMWLI, TO3a MYyHMIL, TO3Qa aHUK, Ba
onKa HyHUl.
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HOkopuaa KypcaTUirad AETAIapHU TYpJaKU AacTroxjapia:
TOKAPJAUK-BUHT KMPKULI, TOKAPJAUK-PEBOJbBEPJIH, KYMKeC-
KUY, TOKapJWK-Kapycei, OUMp Ba KN LUMNMHAENIN TOKap-
JUK ipUM aBTOMAT Ba aBTOMAT/japia UILAOB OGepunaau.

3aroToBka WYHMLLAA KYUMMHUHI KaTTa KUCMHU OJIMHAH,
MLLLJIOB Oepuill KaTTa KeCHULI YYKYpJIMIMaa CYPULIHUHT KaTTa
KHMiiMaTria 6axapuiaiu.

Kyn KeCKHYAM TOKAPIMK JACTroXJapuaa HUL10B Oepui,
Tokapauk UULIOB Oepullia onepalusiapHu KOHUEHTpaUMs-
Jlaul TaMOWMAUHU OMp naittaa Oup Heya cupTaapra OUp Heda
KecKuuaap épaamMuaa Kyn KeCKU4ianM AacTrox1a ULJIoB Oepulll
OpPKIW amaira owupuaany. byHaai spuM aBTomMar 1acTrox-
Jlap cepUAaM Ba OMMAaBMH MILIa0 YUKAPHIUAA KEHT KYJIJIaHU-
Janu. Oparaa, Kyn KeECKUYIM JacTroxjiap MKKWTa-oJIMHTY Ba
KETUHTH cynroprra 3ra. OJAMHIY CynnopT KYHAAIAHT Xam/a
OVitnama xapakarra sra Oyu6, Bas Ba aillaHMa XHUCMJIM OOLLKA
aetannapHu 6yigama HYHUIL Y4yH Xxu3maT Kuiaaau. KeTuHru
cynnopr dakat KYHAanaHr xapakartra sra 6yamb, TopeuHHM
WYHMLI, apMKYajgap KECHIL, MAaKIA0p MYHUL YUYH XHU3MaTr
Kuaagn. Kyn ypuunu cynnoptnap 20 taradya Keckuu OusaH
KYPOJMIAaHULIY MYMKMH. Mapkaznapu opacuaaru macodacu
KaTTa OyJiraH Kyn KeCKU4iy AacTroxjap UKKMTa OJAUHIU Ba
UKKHUTA KETHHIW cynnoprra 3ra 6ynaau. CynnopTaapHUHT
X4paKaTU ABTOMATJALUTUPUNITAH: MLIJAOB OCpULIHU SKYyHJA0
cynnopTtaap GoUIaHFUY X0JaTHIra ABTOMATUK paBMiiLla Kai-
Taau. JacTrox xaM aBTOMAaTMK paBulla yyanu, uuruu dakar
3aroTOBKaHW YpHaTadau, YHM JacTroxjaaH Oyiiataayd sa 4acT-
rOXHHW 1Opru3aiu.

Kyn xeckuunu pactroxjiapaa AeTa/UIapHM mapkasjiapra,
KHUCKHUIapra éxu marpoHjapra ypHaTud MUAOB Oepuiaiu.

Kyn keckuuwiu gactroxjiapia acocuil Ba €paaMuM BakT-
HUHI KUCKAPHMILM HATHXACUAA MEXHAT XaXMH Ba JacTroxia
OaxkapuaaauraH viuiap XaxXMHU KECKMH KaMasalu.

10.1-pacMaa BaaHU OUp KeCKUWIHK (a) Ba KYM KECKHYJIH
(6) TOKapAMK jacTroxjapuaa MyHuiln KypcaTuaradH. bupunuu
X0J1aTAA CYNMOPTHUHI KE€CKUY OWIaH HYAMHMUHT Y3YHAUTH [
ra TeHr, MKKMHYM X0JlaTaa — KeCKUYWIapHUHT xap Oupu V3
ydyactkacuia OMp BaKTHMUHT Y3ujaa xapakaTaaHaau, LUYHUHT
YUYH CYMMNOPTHUHT Ba Xap OUp KECKUYHHUHT #YI y3yHauru [/ 3
ra TeHr Oyaaau, YyHKHU CynnopTtiaa 3 Ta KeCKMY YpHaATHUJIraH.
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10.1-pacM. Ban iyHuw cxemanapu

|
Bupunumn xonatia acocuit BakT t"=s_ ; MKKMHYH XoaaTaa
] n
I“ZSS_’ 0y epaa /— vuuioB GepunaanraH CHUPT Y3YHJIMIH,
n

MM; # — INHWHAEJIHUHT MUHYTHUra aillaHulL1apyu COHH, MUH;
S — cypuiu, Mm/ai.

Kyn keckuunm HYHUIIHM Xap xua OYaraH yurta ycyiana
aMasira olIMpPHLI MYMKHH.

BupuHuun ycyn — 6yinama cypuund iyaui (10.2-pacwm,
a). bynaa xap 6Mp kecKku4 MabiayM OuWp auaMerpra ypHaTHII-
raH. bupunuu xeckuu (1) /,+/1+1=L ysynnuknaru ityianm 60-
cub yramu, keckuy (2) L+1 iynnn, keckny (3) [, macodanm
6ocub yraau.

UKKUHYHK ycya — aBBan KMPKUO, KeiuH Gyitiama cypuil
opkaiu iyHuw (10.2-pacm, 6, B).

By ycynaa (1), (2) Ba (3) Keckuuwiap OMPMHUYM yCyaaaru
Kabu BaTHUHT KETHAAH 3aroToBKara KeTMa-kKeT MULIOB Oep-
Manaun, OIKM 3aroTOBKAHUHI TYpPJU HYKTaJlApUIaH MLUIOB
OepuuiHKM GupaaHura Golunaau. ABBal cynnopT KYHAaaHT
HyHanuuAa xapakatiaaHaau (Maxcyc aHao3a €K JHHeHKa €p-
lamuaa), KeCKMUap Kepakjiu YYKYPAUKHM HYHaAMu, KEHHUH
cynnopt 6yinama iyHanMiuaa xapakamiaHagu. Bajinuur xap
Oup noroHacu (/,, [,, [,) 6GuTTa KECKMY €pAaMuaa HyHUIALK,
OYHMHI HaTHXacuAa CyNMOPT 3HT Y3yH MOFOHa /, Y3YHJIMK
OyiiMya xapakarnaHaau. By ycynHu KeckuunapHUHT 6up Ma-
poTtaba yTuuraa 6apua KYHUMHU KECHO OIMII MYMKHWH OyiraH
lIApOUTIA KY/Iall MyMKUH.

By ycynnunr 6oiukaya kypuuuiiu 10.2-pacM, B aa kypca-
TWATaH; OyHIa CYANOPTHWHI IOpHIL HYIMHU KUCKAPTUPULL
MaKCaJMa y3yH MOFOHa /, MKKM Ba YH/AH OPTHK KECKH'Iap
eépaamMuaa HyHunaau. Arap xap OMp NOFOHAHUHT Y3YHJIUIHU OHT
KMCKA IMOFOHA Y3YHJIMTUra TaxXMUHAH Kappajiu 6yiica, xap 6Up
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10.2-pacy. Kyn KeCKHUIHM AaCTrox4aa BajtHu
WYHUIWHUHT y4uTa YCYiIH

KECKMYHUHTI OPULL UM 1Y DHI KUCKA NOFOHA Y3YHJMUIUra
TeHr Oynaau. 10.2- pacm (a) na KypcaTuiaral cxema 6yiuua
xap Oup keckuu [= L= [/ 2 y3yHAMKKa TeHT AYJIHH GOcHO
yTanu.

YUuHYM yeyn — KYHAARAHT cypull opkaau #yHuu (10.2-
pacm, r). by ycynna xap 6Mp Keckuy y3ura Teruiniv MoFoOHa-
HU KyHOanaur cypuul (S, ) opkanu iyHanu, OyHaa xap oup
KECKUUHHMHT KeHIJIUIM Y3Ura Teruiuin NOFOHAHUHT KEHIJIN-
rura TeHr Oynaau. by ycyn uerapanaHraH KyJUlaHWlLra ara;
YHU BaJTADHWHT UMJIMHAPUK, KOHYCCUMOH Ba LIAKJIAOP KaJl-
Ta 6YiMHIapura vuuioB Oepuuiga Kyaaall MyMKHH.

Hycxakam Mocaamany Jacrroxjaapaa vuuios oepumn. [Toro-
HaJIM Bajinapra u3gaH GopyBUM TU3MMIUW TOKAPJIMK HyCXaslall
jactroxJjiapaa €KM HyCcXakal! MoOCiaaMaJu TOKApJAUK AacTrox-
Jlapuia M1LioB GepHlll KeHT TApKAITaH.

10.3-pacMaa ToKapaMK — MapKasiu AACTroxjapaa MoFo-
HalM BAJIApHU WYHUILI YYYH SpPUM aBTOMAT MOCJAAMAHWHT

10.3-pacm. MMoFoHaMM Bataapiy HYHHUIL y4yH SIpUM aBTOMAT
MOCTaMAHUHT KOHCTPYKUMSICH
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KOHCTPYKLMSICH KypcaTuarad. Yiuby Mocnama TyFpu Gypuak-
JIV TOFOHAIY BaJIlap ONIMLIHW TabMUHAAIIN.

Hycxakaiu Mocnama TOKapiauK JaCTTOXMHHHT KECKUY YpHa-
THUJAAUTAH KATarHHUHT YPHUTAQ YpHATUNGIAM.

Kopnyc (2) ra nukoa (3) ypuaruarad. [uHonra cyxapuk
(4) maxkamnaurad. Tpyxunanap (7) Ba (8) OMp TOMOHMAAH
ctakan (9) HUHr TYOHra, MKKUHYH TOMOHMAAQH 1Uaiidara Tasi-
Haau, OYHHMHI HaTHxacuaa cyxapuk (4) Ba xonup (5) xap
JOUM OUP-OHpU BMIAH KOHTaKTAd OYnaau.

Y3UI0pap IOPru3uIraHad, 1acTrox CynmnopTH Mociaama 6u-
JaH Oupraaukaa onauuru 6adka iyHanuuu Oyiivua xapa-
KatnaHaau. Mocaamara ypHaTuiarad kKeckuu (1) BanHuMHT
OUPHUHYM NOFOHACHHM {iYHAAM, MaXCyc KpoHliTeihH (6) ra
KOMAAWTUPUITAH WAPHUPAU KyDTANUK EplaMuaa MaxKaM-
JlaHraH Konup OViinua cyxapuk (4) cupnanaau. Kpoxiui-
TelH (6) opka 6a6Ka TOMOHMIAAH HACTITOXHHHT CTAHUHACH-
ra ypHaTuaaau.

Cyxapux (4) y3 iynuma konup (5) Aard roroHara ayu
KeJnO, 1y MoFoHa OYiinda CUPIaHaIM, KECKWUY 3Ca NPYXKUHA
TAbCUPH/IA MHUHOMA (3) OMIaH OUPraTMKAA KOMHPHUHT UyKYp-
JIMTH OVHHYa FOPU3OHTAT CUPTIa TOPTUAAAHN BA BUTHHHT UK-
KMHYA MOFOHACMHU UVHUILIHWN Ooutaian.

Jactroxra MOCAAMAHH YpHATHILLIA MapTustaaru OUpUH-
UM BAJIHUHT OMpUHUYM OVUHU UM3UKIHK YIUAMUTa co3jiaHa-
AW B JIUMOAHMHT KYPCATKHUMHI BATHUHT OUPHHYMN OVHHM
AUAMETPpUra TErMILJM HOJIb X0JaTUTa YpHATHLI eTapiu
xucobraHaau, WYHAIH KeWUH yuwiby napTusiaard KoJiraH
Oapua BaJlNapHUHT YU3MaLa KYpcaTHJITaH YH3HK/IHM Ba Ava-
MeTpan ynuyamjiapura UyHMIIAQ aBTOMATUK paBUUIAA 3pU-
HIMJIa0M.

Ban uwnoB Gepuniradaad cyHr 6yiiiaMa cyrnmnopT Keckuy
OunaH oupranvkaa aetannand 20-30 MM opkara KanTapunaau
Ba 3KclLeHTpuK (10) épnaMuaa nuHon Keckuy dunaH oupra-
JIMKAA KOMmupra cyxapuk (4) termaiaurad Kuand, douuaH-
FUY xosaTura Kejarupunaau. Keiivd skcuentpiik (10) opkara
KalTapuaaan Ba MUHOJ KECKHUY OHJIaH OMPraamMKiaa WiIYu
XOJIaTUTA YpHATHAAIM, UIYHAAH CYHT ULLIOB O6epull XapagHH
TakpopJiaHaliu.



10.2. TamKH UHIHHAPHK CHPTAAPHH NAPAO3NALIHMHT
TYpJIapHu Ba ycyJapu

AHHMK, Ba T03a, SIKYHWIH Mapao3jiaHraH Tallky UMWJIMHIPUK
CUPT XOCHMJI KWJIMII YUyH JeTajnra KyHHiraH tajab xapakre-
pura kapa®, Typau KYpMHULIAATY Napao3Jalll uiljiapu 6axa-
puaaau.

Ynapra kyiuaarajaap Kupaau: onka (0JMOCan) HYHMII,
XKWaBWpaaw (Mapkasjapaa, Mapkascu3, abpa3uB TacMaju),
vlwKanaul (Yauamura eTkasuil), TebpaHyBuM Kapokaap €p-
JaMula MExXaHUK Yayamura eTkasull (cyneppuHULI), SATH-
paTHlI, POAMKIAPHM AyManaTullu, KyM Mypkawr Ba Goluka-
Jap.

IOnka (oamocan) iyumm. FOnka (oamocaun) WyHuIL, aco-
CAH PaHIJIM MeTa/L1ap Ba yJIApHUHT KOoTHMUIManapuaaH (6poH-
3a, JIATYH, ATIOMUHUIA KOTHMUIMAIAPH Ba X.K.) BA KUCMaH YysiH
Ba NMyjaTaaH Tai€p/aHraH leTajulapHU napjosnaliia Kynaia-
Hunaau. ByHuHr cababu wyHaaH nbopatku, paHIJIM MeTal-
JIApHU XHWBUPJALI NY1aT Ba YysiHra HUcOaTaH Xyaa XxamM K1i-
MH, YYHKHM YHAA XWABUPTOLU JOMpacu Te3 KUpJaHUO KoJa-
M, SIbHU KWIBUPTOLWIHUHI AOHAYalapMHMHI OpacH Manaa
KUpuHaniap Ounan te3 Tyaub Konaau. byHnan Tawukapu on-
MOC/IM KECKUWIap €paaMuia uYysiH Ba nynatiaaH TaineépiaHraH
JeTa/uiapra MULIOB Gepulll PAHIIM METAL Ba KOTHULUIMAIH
AeTaniapra MUIoB 0epulIra HUCOaTaH caMapaCU3aMp.

Onka HyHULIAA 0AMOCIHM KECKUYIAp EKH KATTUK KOTHLU-
Ma OMJIAH XMXO03/IaHTaH KeCKU4aapaa UuL1oB 6epuiaau.

Kecuiw Te3nuru vuuios depuaaadraH matepuvaira Kapad
100 nan 1000 M/MHH rava Ba yHAaH XaM lokopu 6V1aau. bpoH-
3a/1aH TAREPIAHTAH ASTULIAPHU HYHMILIAA Kecuil Te3auru 200-
300 M/MUH, aNIOMHHUH KOTHUILIMAnapMaaH TailépaaHraH ae-
Tasnap yuyyH 1000 M/MuH Ba yHIAH XaM I0KOpH Gynaau, OyH-
na cypuir 0,03-0,1 mm/ain Ba kecuuw uykypauru 0,05-0,1 Mm
Oynann.

IOnka iyHuuiga xunsupnauira HucbataH YHYMIOPIMK
10KOpH Oyn1anu.

Knasupaaw. Xuasupaaul TALKW LWIMHAPUK CUPTIAPHU
Napao3JalllHUHT acocUi ycyau 6yn1ub xucobnaHaau.

3aroTOBKATAPHUHI KYHMa Ba LUTAaMNMOBKajapUMHU OMMLI-
HMHT XO3UPIHM 3aMOHABUH yCyJUIapW 3arOTOBKAHWHT Yyam-
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JIAPUHYU Ba WAK/JIAPUHYM TAaUEp JieTall Yiluamiapu Ba WAakna-
pHUra SiKWH OJIMLL MMKOHMHM KYHMM KATJaMmu 1onkKa oyaran-
nuruaaH 6epaau. bynaan 3arotoBkanapia MexaHMK ULLLIOB Ge-
pUUI YYYH KONAMPWIraH, KYmuHua, TUFIM acbobiapaa viu-
JoB Oepud yTUpMacaaH, 3aroToBKara >KUJIBUpAALl OpPKaIu
AKYHHUI MULIOB Oepulll Ba LY YCYAAQ ACTUIHUHT SIKYHUIH aHUK,
VJlYaMHU Ba KEPAKAW CUPT FAAUP-O0YyAUPIIMTHALA DPULLIMIL MYyM-
KHH.

Tallky UMAMHAPUK CUPTJIAPHH XKMJABHPAAMHWUHT KYHU-
AArKk KYpUHHULLIAPU MAaBXY!

a) Jaral XWIBUpJaall,

0) aHUK XWJIBHUpJAL,

B) IOMKA >XWABUPJALLI.

Haran xuaBupaaw TUFIM ac6obiapaa nacTnabku UULTOB
OCpUILIHUHT YpHHra KYTaHUJIAoH.

AHUK XWUJIBUPJIALLI HT KYI TapKaJATaH OyIM0, IOKOpU CUH
AHUKJUIUTA Ba KaM FaaUp-OyaAMpAHKKa 3ra 6yiras cuptiap-
HHU XKMUJIBUPJIAWAA KYJUTAaHWIAAK.

HOnKa XWiBHUpAaLl 3HT KOKOPH CUH AHUKJIMIUIA BA BHT
KaM Fagup-OyaMpavKKa ara OYAraH CUpT XOCHJ KUIULIida
KY/JIaHUAAau.

FOnka Xuasupiaul 1OMILIOK Maiiad JOHUIM XHABUP TOLI-
JIAPHUHT KATTa ailnaHMa Te3nukaapuaa (40 M/cek aaH 10KopH)
Ba ULLIOB OepUIAAMTaH AETATHUHT KWYHK A IaHMA TE€3IUIH -
aa (10 M/MupH raya) Ba KMYMK KeCHIl YyKypauriaa (5 Mxm
raya) onud Gopusaau; XUIBUpAAUIda MLIAOB Oepunagurai
JETAJTHU KYWIU COBYTHO TypHJIaaH.

Tawky UUIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH CUPTIApHU XWABUP-
Jlall AYManoK, KHJIBUPAALL AACTroXJJapuaa aMaira olupuia-
M, OyH/la 3aroTOBKa JACTrTOXHWHI MapKasjapura, LaHracu-
ra, naTpoHra €kM Maxcyc mociamara YpHaTUIMILM MYMKHH.

JyManok XUABUPAALIHUHT UKKKUTA YCYAU MaBXy.l:

a) Oyilnama cypuuaa XUJaBUPAAalll,

0) KYHOANAHT CypHlilLAA XUWIBUpAAL.

Kwunsupnaw ycyanapu 10.4 Ba 10.5-pacMmnapaa kypcaTui-
raH.

BUpHHYM YCYAHUHT MOXHUSITH 1IYHAAH MOOPATKH, XHJIBUP-
Jail xapaéHuaa vunos 6epunaauran aeran (10.4-pacm, a)
Y3NYKJIM paBMIIAA MKKajda TOMOHra OyiiaMa XxapakaTflaHalu,
KUJABUPTOLL JOUPACUHUHI KYHIAUIAHT CYPWJIMILM Xap OMp
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OyiinamMa xapakat (IopMil) sIKyHya amanra owrpunanu. Jacr-
Nnabky xuaBupaalaa 6yinaMa CypMILHMHT KUiAMaTH JeTtan-
HUHT OUP MapTa alJaHWLLIMTA XUIBUPTOLI Joupacu OanaHa-
JUrUHUHT 0,5—0,8 Kucmura TeHr 6yaaam; sKyHHil ULLNOB Oe-
puuiga sca yHuHr 0,2—0,5 kucmura teHr Oynaau; Kecuil
uykypauru xap omp yruiaa 0,005—0,02 mMm 6¥naau. Bajutapuu
KUABUpAALW yuyH Oy yeysl KEHT TapKalIraH Ba Kyjaanaup.

MKKMHUM yeyn — KYHAQIAHT cypulu (S ) OpKanu Xuj-
supaaiw yeyauaunp (10.4- pacm,6). By ycyana AeTaTHUHE XHWII-
BUPJAHAAUTaH CUPTUHUHT Y3YHAUTK OViiMya OMpIaHUra KeHr
XWJIBUPTOLU I0UpacH €paaMuaa XuaBMpaaHaan. KuisupTollra
NETAUTHUHE MApKa3ui YH3UFU HyHATMILUAA KYHAQMAHT CYpUIL
y3atunagu. 2ZKUaBUpTOL JOUPACUHUHT OalaHUTMIY AeTAAHUHT
XWJABUPAAHAAMTAH CUPTHAAH OUpo3 KartTa oiuHaau. by ycyn
IHT YHYMJIM XMCOOJIaHa/M, OMMABUI Ba HUPUK CEPUSLIN MULI-
Nnab yMkKapuiLaa KEHT KyanaHunaau. by ycyn aetanga teruu-
SV 1IAKJAAATW CUMPTHH 1LAKJIAOP XWJIBUPTOLL JOoUpacuaaH
(hoimanaHno, xocun Kuamiura UMkKoH 6epaau. [MoroHanu Ban-
HUHT KaJTa KUCMM Ba YHra TyTalll CUPTWUHM XWUJABUpJall 3a-
pyp 6yaca, OypanyBuu 0abKaau XMUABUpAaLl JaCTTOXHU Kyjaa-
Hunaau (10.4-pacm, B).

Mapkazcua xuasupiauaa getan (2) MaxkamaaHManau,
WKKUTA XHUJIBUPTOLL JOUPACH YPTACHUIA 3PKHUH X0aTAa XOk-
nauwrrupunanu (10.5-pacMm, a). ZKunBupTolll A0OMpaCUHHUHT KaTTa
navaMeTpu (1) xunBupnosuu aoupa O6Yaud Xxu3MaTt Kuiaau,
KMUUMK AUAMETpaU (3) XMABUPTOLL 1OMPACH €TAKJIOBUHK OYINO
XMcoOMaHaAH, Y AETUTHU aHNaHTUPAIKW Ba KYHAAJAHT CYPaaH.
Kuasuprour goupacu 30 — 35 m/c ailanma Te3nukaa aina-
HAIK, ETAKIOBYM XUaBUpTOIL goupacu 20 —30 MUHr M/MHUH
Te3MuKKa ara. Muumos 6epuaaaurad AeTan NUYoK KYpUHHUILIM-
Jary TasiHu €paaMuaa Kus xosataa Typaam. ETaknoBum >kKuii-
BUPTOI OMPACH TOMOHIa NMUUOKAA KUSITUK OYAraHJIUrM ca-
0abnu getan 1wy XUABUPTOLIra CUKUIAOAH.

TasiHy Hiu10B OepuaaAuraH AeTan MAPKA3MHMU XKWJIBHUD-
TOL JOWpPalApUHUHT MApKa3uil ykaapuaaH okopuaa (aertan
AMAMETPH sipMMrada, 1ekKMH |5 MM aaH 10KOpU OVJIMACIUTH
KepaK) XOWIAIUTUPAAMTaH KWUANO YpHaTHUNAaM.

Mapkasunii xuasupaaw 2 xuja ycyaaa amaira olUpHIM-
1M MyMKUH. Kaiicu bup ycyiHM TaHaall MILJoB 6epunaanraH
NETATHUHT LWAaKIUTra OOFJIMK,
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1-ycyn — 6yiinama cypuun (10.5-pacm, a, ©)

2-ycyn — kyHaananr cypuu (10.5-pacm, B)

byiinamMa CypyulLIM XKUABUPJALI YCY/AW BajiJlapHM, BTY/-
KaJlapHH, NopuleHb 0apMOKIapHUHU, MOpLIeHIApHU Ba GOlIKA
UMAVHAPHK LWAKIAArU (OYPTUKCU3) AeTA/JIapHM XUIABUPALU
YUVH KYINQHWIAAH, KWIBUPJAHAAUTAH AeTal AaCTTOXHUHT OUp
TOMOHHMAAH KUPaA¥ Ba MKKUHUYM TOMOHWIAH XWJIBHUPAAHUO
yukaam. by xapakaTHY amanra olMpHIL yUyH €TAKJIOBUYM XKWJl-
BMPTOLL JOMPACH XHUJIBHUPIOBUM XUIBUPTOLL AOUPACH YKUTa
HucbaraH ¢ = 1— 5° 6ypyak ocTuaa Kus Kuand ypHatunaau.
ETak/IoBYUM XUABUPTOLL AOMPACUHMHI KUSJIMK OypuyarnHu
Y3rapTMpHULI OpKAJIN CYPHIl KUAMATHHUW Y3rapTUPUIL MyM-
KMH; Oypuyak KaHya KaTTa 0yaca, cypulll KUIMaTH XaM 1liyHua
KaTta Oynaau Ba ¥3 HaOaTUAA XWUJIBUpPAAHTAH CUDPT Faaup-
OyaMpANUTH XaM LilyHYa KaTTa Oyaaau.

K¥yHaanaHr cypyilayv KUABUPNALl YCYJIUHM €TAKJIOBUM
XKUJIBUPTOLL AOUPACHMHN XUABUPAOBUM KMUABUPTOW AOMpPaA-
CUHUHT HYHanMUIM OViinua KYHAATaHT CYpULI OPKAlH amasra
olMpUNaan. ABBal J1€Tajl IOKOPUCUIAH €KY EHUAAH TasiHUTa-
ya ypHaTuaan. JEeTATHUHT Kepakjin YauaMH XOCHI KHJINH-
raHgaH CYHT XWABMPIALL TYFaTWIAAM, €TAKIOBUM IOMPA Op-
Kara Cypuaaau, XUJABUPJAHraH JeTall OJlMHaaAu Ba HaBbaTna-
M XHJIBUPJIAHAAWraH AeTan ypHaTUAaaH.

by ycynaa eTak/ioBYM Ba XWJBUPIOBUYM XHABUPTOL AOH-
palapUHUHT YKJIapu flapaijien xoiisairad 6yaanu. Etakinos-
UM XKWJIBUPTOLL TOUPACH CYPUAHIIMHUHT KUHMATH ACTAMHUHT
6up mapra aiaanuiuura 0,003 mm pan 0,01 MM raya xadyn
KWANHAIN.

KyHpmanaHr cypylLUIM XWIBUPIAL YCYJIM, aCOCaH OYPTUK
€KM KOHYCCHMOH MLIAaKJira sra 6yiraH AeTaJapHU XWIBUP-
Jlalia Ky/utaHunaau.

Nmxkanam (Yruamura erkasum). Vinkanain gactnad xui-
BUpAab OMMHIraH JeTajl CUPTAAPUHM SKYHJIOBYM MapAo3Jiail
YUYH XU3MaT KuJaaau. Talliky UMAMHAPUK CUPTIapHHU KILKA-
Jaul abpa3suB MHUKPOKYKYHHM (VauamMu 3 MKM naH 20 MKwm
raya KarTajiuKaary 1oHayanu) Mol €KW Maxcyc nacra OuiaaH
Jactnad EnuiuTUpuO oavHaauraH (OyHaa MIIKAJTOBYM CUPTTa
abpa3uB MoHavagapHU OOTUPUIN TYWYHUIAAU) 4YYSAHOAH,
OpoH3ajaH €kM MHUCHAH Tai€paaHaguraH MuKanarud épaa-
MHIA aMajira owdpunaand. AGpasus KyKyHHU Taképrall yuyH
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10.4-pacy yManox XHABHPAAL CXCARUTAPH:
a — OYHAaMA CYPHIL OPKATH XKUABMPAALL, O — KYHAWNAHT CypHW OpKaji!
KHABHPAAW, 6 — MOFOHATH BAIHWHE KaaTa Oyiiny Ba yHra Tyraw @yarat
CUPTHH KHABHPJALL
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KOPYHI, XpOM OKCHAH, TEMUP
oKcuau Ba OoulKanapaaH ¢oii-
nanaHunaau. [Macranap abpa-
3UB KYKYH Ba KUMEBUH aKTUB
Mojaanapaan Tapkub Tonaau.
VYnap typau Tapkubra sra
6ynaagu. MacanaH, BOCKHHM Ba
napaMHHU MO Ba KEPOCHUH
OuaaH apanaliTMpUIraH nac-
Tanap KYanaHUAAIHU.

fAkka TapTuOAM uuITad
YMKAPUIILIA BA TABMUPIALL YC-
TaxoHallapuja JAeTaJulapHUHT
TalKH LIUIUHAPUK CUPTIApH,
MacaylaH, BaJJIApHUHT OYiMH-
Jlapy, HIUKANaHYBYM AeTa
ynuamy OyiiMya yapxjaaHraH,
MHUC, OpoH3a, BTyJaKangap
KYPUHHUILIMAATH MLIKANAruy
épaaMmuaa oAU TOKAPJIUK
JacTroxjapuaa aMaira OuM-
punaau. Bryiaka 6up TOMOHU-
aH KUpKunraH Oyau6, yHra
nacta cypkajaau KM TEeKHUC
I0NKA KaTjiaMa Maiia KOpyHa
KYKYHM MalllMHa Mo#U OuaaH
cypkanaau. KeituH BTynka
KUCKMUMUTra YpHAaTURAAM Ba
MLLJIOB GepwiaiMrad aeTtaira
kupruznnaau. Kuckuunu 6onr
OunaH eHrun Topra 6opub,
OUp TekMcaa Kya €paamMuiga
ULIKATarMuyHU aljlaHyBUM Jie-
Tajura Kupurunaau. Miukanaui-

(Snon)

10.5-pacm. Mapkascus
SKMABHPAALL CXCMATAPH:
a—yMyMmuil cxemacu; 6—6yitnama
CYPULI OPKANH XUJIBUpPAALI, B-
KYHOATAUT CYPUIL OPKATH
KHABKPAAW, [— XUIABUPTOLL
aoupacH, 2 — HULIOB
Gepunaaurad aeran; J— crak-
JIOBUH KHABUPTOW AOUPACH,
4 — tasgH1 (MHYOK)

/12 AeTaJlHU CYIOK MalllMHA MOMH €KW KepocuH OuiaH Moitnab

Typuw doiaanu 6yaaau.

Nuikanaw yuyn amamerpra 5—20 Mkm arpoduia Kyitnm
xkonaupunaan. Minkanau naitvaa qeTaAHUHT aiilaHULL Te3-
aurn 10 — 20 M/mun 6¥naan. Mupuk cepusiin Ba OMMaBUii
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MULTA0 UMKAPHLILAA MIHKAIAL Maxcyc HUIKAIOBUYM I1ACTrOX-
JapAa aMaira oLIMpHAAIH.

TeOpanyBun Kaipokaap épaaMuaa MeXanuK paBuILAa yiiya-
mura erkasun (cynepuunm). Cynep@uHuULL siccH, TyMajiok,
0OTHK, SrUAraH, TauikM, MUKW Ba LIYHra yxilal cuptiapra
yTa To3a MULAOB OGepuill ycyauaaH uoopar. by ycya aBToMo-
O1a caHoaruaa aHr Kyn Kyatanwiaan. CynepduHuin tedpa-
HYBYM KalpokJjap €paaMuaa cupTapra UULIOB OepHULLIHU Ha-
3apaa Tytaau, OyHaa yurta, 6ab3uaa 3ca YHAAH XaM Ky WyHa-
JULLLAAPAA XApaKaTAap aMaira ouaau. JdeTanHUHT alaHUIIN-
[IaH TAlLKApH Kadpokjap OViijaMa Ba TeOpaHyBUM xapakaTra
3ra 6ynaam. Acocuii UMM Xapakat 6yand KalipoKHUHT Teb-
paHMa XapakaTu XM3MaT KWK, byraa KaiipokJapHUHT 10pH-
WK 2 — 6 MM HH TAlWIKMA DTaau, HKKHAaHMAa TeOpaHuiuiap
3ca MuHyTHra 200 MuHr maprtaraua 6ynanu. CynepduHuiu-
HUHI FOSICH “TaKpopJaHMaiiAHraH u3” jgeraH TAMOHMJ aco-
cuaa 6ynunob, 6yHaa xap 6up anoxuaa adpasMBHUHT JIOHAYACH
OuTTa Hyanan ukkH Mapta yTMmaiian. CynepduHHLIIA KeCHlll
TETHTHU Kyaa XaM nact — 1 pad 2,5 M/MuH raua 6yaaau.

AatupaTdm Mol OMIAH apaJatlITHPHATAH Maiiaa JOHANU
a0pa3suB KYKYHH CYPHJITAH OMILIOK JlOHpa ¢paaMuIa cUpTra
TO34 HIIOB OepHLL XapacHHJHP.

SIATHpaTHLL AOMPACH YUuYH MaTcpHan cudartuiaa KHIu3,
OMKA HAMAT Ba TEPU XU3MAT KHJIAAH.

AGpa3uB acOOOHUHT SIHTH KYpUHULIM cudaTHia rpaduT
TYJULHPIUWIH SUITHPATHII IOMpacH XHu3MaT Kuiaanu. byHaaii
JOUPUTAPHUHT KYMAAHWIMILKM KYHHaaruiapra MMKOH sipa-
Taau:

a) metajnapaa rFaaup-oynupanry 6yiinua oKkopu cudar-
JU CUJUIUK, CHPTAAPHU OJMLILA;

0) KaM camapa OepyBuM, YHYMIOPJAUTU nacT OynaraH san-
THPATHIIHWHL JACTAKU YCY/UIAPUHU Ba acbobiapuHU HYKO-
THILTA;

B) ML YHYMIOPJIMTUHH 6-§ MapTa ollMpHIlra.

SlnrupaTtuil foMpanapy TapkUOUra acocaH TaOMUI KOPyHI,
OakenuTan GOENaruy Ba TYaAMprud cudatnia kanam rpadgurn
KHpaaH.

SnTupaTHU YCYTMHHUHT PUBOXJIAHMIIM HATHXKAcHUaa sul-
TUPATULL JOMpacH ypHUra abpa3vp TacMaiu siATUpaTrudjaap
KyanaHuaa 6ownaan. by Tacmanap onka xaBatiu adpasus
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Maiia AoHajapJaH TaHeépyaHaiu €KM yjlapHU abpa3uB nacra-
Jap OuIaH KoriaHaau. 30IMpPiH NOAILUITHUK XATKAIapUHHUHT
HOBJIADMHH SINTUPATULLIA TacMasapHM 0ab3naa abpasus nac-
Ta KOIUIAHTaH TYKMMauyWJIWK UMK OWIaH aMalUTpUIAdH.

SIaTupatvil OpKaid FeOMETPHMK LIAKJI XaTOJUKIAPUHU
XamMaa OJIIMHIM OTNepalMsiia OJMHraH €KM ONJIMHIM onepa-
LMAOaH KOATaH Maxaiuii HyKCOH1apHH (uykManap, OYIUNHK-
Jap Ba Gowk.) TYyrpuaad® OViMalHaM, SITUPATHLL OPKAIH
Rz0,1 — Rz 0,05 cupt Fanup-0yaypaurura 3pyiLMLL MyMKHUH,
OUPOK IOKOPHY aHMKJIMKHHM TabMUHAA0 6Yamaiiau. Antupatuiu
Xapa€HM SUITHPATHUIL JOMPACUHMHI €KW abpa3uB TaCMaHUHT
wkopu Teanuruaa (40 mM/cek raya) amanra owdpuaagu. Om-
MaB Uil Ba HUPUK CEPUSIIA MLLLIA0 YMKAPUILLIA SAATUPATULL YUYH
Ky IUMMHAEIIY aBToMaTaap Ky/UlaHUnagu.

Cunoe caeoaaapu

1. AitnaiMa XMCM IIAKIUra ora Gyarad neTasapHUHT KaHaal cHHO-
Jlapy MaBXyn?

2. OnepauusiiapHy KOHUEHTPAUMSIIALL TAMOHUIN KaHIal aMaira OLH-
punann?

3. Banra 6Mp KCCKHUAM Ba KYM KECKHUUAM TOKAPAMK JACTIOXTAPHIA
MIWIOB OCPUILHUHT MOXUATH HUManaH uGopar?

4. [ToroHanu Baanapra KUUIOB GCPUIL YHYMAOPJAMTMHU OUIMPHULIHWRHT
KaHgam iynnapuau 6unacua?

5. Hycxanawn MocnaMacura sra 6ynraH pactroxaapaa Miuaos 6epulLL-
HMHI Kauaal #ynnapuHu 6unacua?

6. MapoosnamwHuUHT KaHgail Typnapn masxyn?

7. IOnka napposanaml KauoH KynnaHwiaau?

8. IOnka nappo3nawga KeCHLU peXWUMM KaHaal TaiaaHagwn?

9. Tawku aitnaHMa LHAWHIPUK CUPTIAAPTa XHABHPAALLHM KAUOH Kyiatl
Makcaara myBoguk 6ynanu?

10. CynepMHHILIHUHT MOXUATH HUMadan ubopaT?

11— A.H. Omupos, A.X. KaiomoB
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AETAJUNIAPHUHT 19K HWINHAPCUM OH
CUPTJIAPUTA MIJIOB BEPUIIT

Mauwnna fetajiapuaa TEUWIMKIAP LUWJIMHIPUK, MOFOHA-
JI1, KOHYCCUMOH Ba 1Iakjagop 6yiaaay. MauivHa netamniapyaa
LWIMHAPUK TELUUKIIAD KYI YYpaWiu.

Tewnknapra vnoB OepULIHUHT 3apyp aHUKJIUTHUIa pHU-
IWHMLI TALIKK ait1aHMa XUcMiapra Mujios depuiaruvra Kapa-
raHja KMimuH.

Tewunknapra KUpMHAM KYUMpUO Ba KYuMpmac/aH HILJIOB
Oepu1l MYMKHH. KUpUHIMHYW TUEIY Ba abpa3uBin acbob exku
abpasuB KyKyH éplaMuaa KYuupuil MyMKHH.

Turniu ac606 €paamMuaa mapmanail, 3eHKepsalll, pa3BepT-
Kajail, HYHUI, XyMaaaaH, 101nkKa (0JMOCIU) WYHUMII Ba CM-
JHUPULLE MYMKHH.

AbOpa3uB acbobiapaa TellUKIapHU XUABUApJIALl , XOHUHI-
Jnau, cynepduHULLIALIL, a0pa3uB KyKyHAa vinkansaw (¥ada-
MHUTa €TKa3ull) MYMKHH.

TewuknapHu KUPUHAW KYYUPMACAAH TElIULI Ba lwapya-
Jap €paamMuia KaamMbpiaaill OpKaiv ULUIOB Oepuiaiiu.

TelwMkIapHU XOCUA KWJIMUIHUHI 2HT camMapaJji ycyu
LWITaMIJaiaup.

11.1. Turim acboOnap épaaMuna TemMKIApra
MILJIOB OepHi

Mertannapia TelIMKiIap napMaiall €paamMuaa XO Ul KUim-
Hamu. TelIMKHUHT siHa[a TO3apoK CMHGIAaru cupT ragup-0y-
JUPJIUTYTa Ba aHUKJIMTMra 3€HKepiall, paspeprkaiall, HyHHLLI
BAa CUAMUPHILI OPKAJIMU 3PUIIMLL MyYMKHH.

ITapmanaiu gactrox/iapv/ia TeLIMKIAPHHU MapMadiailjga ac-
000 (mapma) aiinaHaau, TOKApJAMK JacTroxjapujaa, onataa,
JeTan ainaHaau.

AlnaHyBYM acb6o0 €ppamMuiaa TelIMKIapHW napMaialina
TELIMK YKWUHUHI KEpaKJM HYHATUIIUAAH NMapMAaHUWHT KOYM-
WM AeTall ailjlaHTaH XoJija fapMajalljard Kouuilura kapa-
raHga karra 6ymamu. [lapMaHHMHI KOYMILIWMHU KaMaWTHPULL
Makcaauaa napManan JacTroxJIapuHUHI KOHAYKTOPHaa HyHa1-
TUPYBUYM (KOHIOYKTOP) BTYJKA KYJUTAHWIAIU.
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Marepuanga nnametpu 30 MM aaH KaTrta TeLIMKIIAp, 0QaT-
Na, MKKUTA napmMa (OMPUHYMCHU KHMUMK Bad MKKHUHYMCHU KaTTa
AUaMETPJIM napMaiap) €plamuaa rnapMmalaHaiu.

Hdunametpu 30 MM gaH karrta Ba yiuaM aHukaury 1T8 kBa-
JIMTETAAH I0KOPH XaMJa CUPT Faaup-0oyaupauru R =2,5 Ba yH-
JaH To3a OyaraH TelMKAap napMajaaHraHaaH CYHI 3eHKep Ba
pa3BépTKanap KyanaHujaaan, amamerpu 30 MM 1aH KUYHK Te-
LIMKJIapra napMaiauigaH cyHr ¢akaTt pa3BépTka KyajiaHuna-
av. Juametpu 15 pan 20 mm raya sa ynuamM aHukauru 1'T6
KBJIMTETAAH IOKOPH Ba CUPT FAAMpP-Oyaupnuru R =25 Ba yH-
ZaH To3a OV/raH TELUKIap MapMajaHraHAaH CYHT 3€HKep Ba
pa3BEPTKaA Kyaaanunamy, amametrpy 20 MM AaH KaTTa TeLIHUK-
Jlap nmapMajiaHTaHAaH CYHT 3eHKepJaHaau Ba OMp €KM UKKHU
MapTa (macTnabku Ba T03a) paspépTtkamaHanu (11.1-pacm).

Pe3bba yuyH Telmk napmanaiuga napmMaHnuir D qnamer-
PH UYKM auaMeTpH d maH pe3nba uykypaurd a = 0,3+0,4 ma-
poraba kuiiMataa katta Kabyan KUAMHAIM.

ITapmanap HopMan, uykyp napmajnati ydyyH Ba Maxcyc
6ynaau.

HNupuk cepusiin Ba OMMaBUi MULIA6 YMKApHUILAA apMa-
3eHKep, napma-pa3BépTKa, MapMma-3eHKep-pa3sépTka Kabu
KypaMa ac6o06aap Ky/uiaHWIaau.

[Tapmanawiaa, 3eHkepaainga Ba pasBéprkanaiuga ac6o6-
HUHI YTUII WYAn uuioB OepUnaauraH TelMK Y3yHJIUru, ac-
600HMHT KecHO OJINLI Y3YHJIMIH Ba KECUD YMKMII y3YHIUKIIA~
PY HUFMHAUCHAAH nbopaT 6yaaam Ba ULLIOB GEpHUIHUHE acO-
CHH BaKTH Kyhuaaruva aHMKJIaHaau:

11.1-pacm. SAxiMT Matepranma TCLIHKKA WLWAOB 6epUll:

a — [T8 xBanuter 6yiiMya aHUKAMKIATMA TCIIMKHUA NapManall;
6 — IT10 xBanuTeT 6YyiAMYa AHUKJAHKRArH TCWHUKHK NTapMaiaLl;
1 — napmanaur; 2 — senkepnaur; 3 —~ aacnabku paspépTkanalil;
4 — To3anab pasBepTKanaLl
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Oy epaa [, — nunoB 6epunaanrat TEWMK y3yHJIUIHU, MM
acOOOHUHI KecuO oAU Y3YHAUTH, MM, [
KeCUO YMKULI Y3YHIMTH, MM.

Beptukans mapManaill JacTroxiapuaa KWrl WNUWHAEIUTH
KaJulaknap €pAaMKaa TapManaill, 3eHKep/all, pa3BépTKaiail
Ba pe3s0a Kecuill MyMKKH.

K¥n wnuaaeaiu KannakiapHd OypajlyBuy CTOJUIM MapMa-
JlaLll JacTrox/1apyaa KyJuall xyaa xaM Kynait oynaou. 11.1-pacm-
1a OypanyBuM CTOJJIM JACTrOXJa TEUIMKAapra y4y 1MUHAE/UIN
KJLIaKIa MIWIOB Oepuill cXeMacu KypcaTuaraH. YHaa TypTTa
narpoH OYynuO, yuTa NMaTpoHAa MLLJIOB OGepuyiaéTraH BakTaa
OUTTa NaTPOHU JETATHU AIMALITUPHULLITA XU3MAT KUJIAIU; 1y~
HUHT Y4yH €paamMuu BakT ¢akar ctonHu 90° Gypaiura, WIuH-
Je1apHU KeJITUpHMIL Ba onub xeTuiura capduiaHaay xonoc.

OMMaBuii Ba HMPUK CEpUSUIM MLULIA0 UMKAPULIAA TYpAu
(aBTOMODOUL Ba TPaKTOPCO3AMKAA Ba OolIKaTapaa) aeTtal-
HMHI TYpJW TOMOHJIApUAATH CUPTJapiaa ohnauraH Kymnnad
COHlAarvM TeIMKAApUHK OUp madtaary MuuUioB Oepull YuyH
Maxcyc KYM WMUHACAAN MapManall Kalakiaapu KyjijiaHuia-
a1, Macanad, TpakTop ABUTATeENNAPH LIMAWHAPAapH OJIOKMHU
ABTOMATUK NUHMANA HuioB Gepuwuaa 17, 22 Ba 30 wnuH-
LE/M napManalll Kalnakiapy KyUlaHWIaau.

Taiépnanuiuy KMMmar GYiiraH Maxcyc mnapmanall AacT-
roxJjiapu, KYruH4a, Maxcyc ajiMalliTUPUIyBYY napMaiall Kai-
nakjiapura aaMallTUpUAaIu, yjJapHU MULIOB OepunaguraH
NeTanfary TeLMKIApPHUHT XOMMalMIIura kapad ocoH ypHa-
TUIL MyMKHH. ByHpail kasnakniap épaaMuia AeTaiHUHT TYpIu
TOMOHJIapMAA XOMJIAIUTaH TelUKIapra viioB Oepuill MyM-
KYH. 11.1-pacmaa arperatiu acTroxjapAaa Maxcyc Ky WIMUH-
AU KaJlakJapHU KYJUTAllHUHT TYPJIy BapUaHTAapu Kypca-
TWITaH: 1— xanaiak ropu3oHTal XonaTaa, 2 — MKKM (€KY y4)
Ta Ka/lJlaK OeTATHUHT MKKH (€KUM y4) TOMOHHIAAH TapManaiu
YUyH: 3 — KO3UKCHMOH TarIMK épaaMuaa Oypuyaxk ocTvaa nap-
MaJlalll YYyH KQUIAKHUHT XOWaalnliv; 4 — OUp KM UKKHUTA
KaUIAKHUHT OypyaK OCTHIA XOMWIALUMILK; 5 — KanjaaK BepTH-
KaJl Xonatna; 6 — GUTTa KaJlJIaKHUHT FOpU30HTal Ba 6o1KA-
CHUHMHT BepTMKaJ MapMaiail yuyH XOuaaluuuIu.
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Temmxaapuu onka (onMociau) iynum. TewnknapHu To3a
napao3anall, KynuHya, inKa MyHUII ycyJuaa aMmaara OLIM-
puiaanu. by ycynHM Xyna KarTa Te3MMKaa, KECULHUHT KHYUK
YYKypJAUTUaa Ba KMUMK CYpHILLIA aMaira olMpUIaau.

OaMocn KecKMWwIapAaH TallKapy WYHULL YYYH KATTMK,
KOTUILMAaAaH TaWEpraHraH MAACTUHKAAM KECKUWIap XaM
Kynanunanu. Bynap xam uMuUIoB GepunraH cUpT ragup-0y-
JUPJAUTUIUra Ba aHUKJUIMra HucbaTaH SIXLWIM HaTHXalapHH
o6epamgm. OaMocau HYHYBYU AACTTOXJIAPHHUHI KOHCTPYKHUSICH
MYyCTaxkKaM Ba OMKHp OYnHLIM KepaK; LWMUHAEIb BA CTAHUHA-
Jlap/ia TUTpail GYIMacinru Kepak.

IOnka (onMocaM) HYHMUI YUYYH KECHULI peXUMapuiaH
MHCOJI KEITHPAMU3.

Yysin yuyyH Kecuid teanuru 120-150 M/MuH, OpoH3a yuyH
300-400M/muH, 6a66uT yuyH 400-1000 M/MHUH, aTlOMHUHHIA
KoTulumanap yuyH 500-1500 m/mMuH 6ynanu.

Cypuuw 0,01-0,008 mM/aitn 6yaranga, Kecuil YyKypauru
0,05-0,1 MM opanuruaa 6ynamu.

IOnka iyHuw Kyiiupary adg3annvkiapra sra.

1. AGpa3uB ac6obnapaa M1LLIOB OepuaraH XuaBHpialllaa
Ba XOHMHIAALIAA CUPTIapia yupaiaurad abpasuB AoHayatap-
HUHT I0ONKA iyHUILAa 0YIMacauru.

2. Quametpu 100-200 mm 6ynran Tewunknapauur IT2 kBa-
JuTeT Oyiivua ya14aM aHUKJIMTUTra Ba TELIUMKJIAPHHUHT OBAJUTUK
Ba KOHYCCUMOHIUK O¥itnua 0,01 mm nan 0,005 MM raya aHuK-
JIMTHUra OCOH 3PULLMNANH.

3. OaMocC €KM KATTUK KOTHMILMAJIM MJACTUHKA GUJIaH XK1 -
XO3JIaHTaH KeCyBYM ac000 KOHCTPYKUMSCUMHWUHT COLIAJIVTH.

4, FOnka MyHuIl HaTUXacKuaa R = 0,32 raya rannp-0yauvp-
JMKAA CUPT XOCHJ KUAHULI MYMKMH.

Temmgnapuu cupupum. OMMaBuit, AMPHUK cepusiv Ba YpTa
cepUsIM Muad yMKapMaa HWIMHAPHK TellrkKiap, winia-
Jiy Ba GOlUKA LIAaK/Igard TelKaapra UiuwioB 6epuiiniaa CUAM--
pULI YCYIU KYIIaHUIAOMU.

LIMTUHIPUK TelIMKIap nmapmanaill €KW 3eHKepaalujaH
KeUMH cuaupunaau. [lapmanaiun Ba peBoabBepaAd AACTIOX-
JlapJa CUAMPHUII TEUIMKIApHM pa3BepTKaiall ypHUra KyJia-
HUIAOM.

HWIMHAPHK TELUHWKAAPHA CUANPHLL YUYH AyMaoOK, CUAUP-
ruuIap KyyuraHunand. bysaunr Hatvxacuaa [ T4 ksauter Oyim-
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ya ya4aM aHMKAUruaary tewvk Ba R = 2,5 nan R = 0,63 raua
CUPT FAIUP-OYAMPAUTUIA SPULLNALL MYMKHH.

KBaapar, Oup WINOHKaNy, WiMlaid cuaupruyiap ysia-
pura TeruiIM OYirad WAKIaard TelliMKiaapra MiioB 6epuil
YUYH KYJUTAaHWIAIM.

CuyAVpULLIHY aMara olIUpaJnral JacTrox/1ap MeXaHUK Ba
TUAPABAMK, TOPU3OHTAI Ba BepTHKal, OMp Ba Ky WINUHAE-
JIM Gynaau.

MKKH Ba yU IWNHWHAENIN BEPTUKAT CUAMPHIL JACTIOXIapH
OUp BaKTHUHT Y3uaa 2—3 Ta AeTaJIHU CUAMPULITA UMKOH Oe-
panu.

Cuavpuul pactroxjiapuiia AeTaJHM CUAMPHLI Y4YYH YyJap
OUKMp €KUM 30JAMPAM TasgHUYNapra ypHaTwiaau. Arap Jeta-
HUHT €H CUPTHJIATH TEUIMTMHUHT YKUra HUucbaraH nepreHau-
KyJsip xohatiaa WyHuiaran o6ysca, nerajg OMKUp TasiH4Yra ypHa-
tunagm (11.2-pacm, a). Arap AeTaAHUHT TOpEUM HYHUIMAraH
0ynca (MuwioB GepuamaraH CUPT) €KM AeTaN TEWWTMHUHHT
yKkura HucOataH nepneHaMkyasp 6yimaraH xosataa MyHWI-
raH 6yica, getan CHAMPHMIL YYYH 30IUPJAU TasiHUra YpHaTHU-
nagu (11.2-pacm, 0).

bup BakTHUHT y3una OUp Heuya JETATHU CUAUPHIL AacT-
FTOXHWHI YHYMIOPJAUTUHM OLIMPanu. Arap AeTATHUHT TeLIUTH
CUAMPIUYHUHT 2-3 KazaMuaaH KMUuK 6ynca, 6up Bakraa oOup
Heya AeTalgard TelMKIapHU CHAMPHMIL MakKcaara MyBOMMK,
oynanu.

CHAMPUILHUHT acoCuit BakTH Kyiimpnaru dopmyna €paa-
MUJa aHUKJIaHAIU:

C(L+n 1

1
——+— [Mun
T AR L b

Oy epaa L— CHAMPIUY UIUIYK KUCMUHMHT Y3YHJIUMTH, MM; | —
JeTanfard CUAMPUIIAANTAH CUPT Y3YHIIUTH, MM; V — Kecull
TE3MUrH (MILYM OpULL), M/MUH; V — opkara IOpuill Te3JIu -
', M/MMH.

Opkara 1opuyil Te3NUTrK UIUYY IOPULL Te3NUuruaaH 2—3 Ma-
poraba KatTa Kabyn KMJIMHAIH.

Cuavpuil OpKaIu TEIUKIApAArd CUpaiCHMOH apyK4a-
JIApHM XaM XOCHJ KWJIMII MYMKMH, GYHAQ CUAMPIuY CHUIAK-
pMIU Xapa€éHuaa MabiyM Oypuakka aiinaHTUpUO Typuianu.
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11.2-pacM. Cuaunpuiuga AeTalaapHU
VpHaTHIL:

a — OUKHUp TasiHura ypHaTui: Y
I- IacTrOXHUHT OJIA KHCMMU; s
2 — Ttasuy waitba; 3—~ uwnaon —
Gepunaauran getan, 4 — cuaupruy; (§
6 — 30/10MPAK TasHUra YypHATHL:

I — mpyxuHa; 2 — TasgHY liaiba;

3 — 301MAMpAM TasH4Y, 4 — WLIJIOB
GepusnaguraH getan; 5 — CUAMPryY

11.2. A6pa3us acbo0nap €paamMuaa TemIMKAapra
HuLI0B Oepuin

TewurknapHu xunsupaal. Muku xxuasupnaii jactroxjia-
puaa TELIMKIAp KyHuaaru ycyjiapaa XXUABUPJIaHAIM:

l.ITaTpoHra mMaxkamiaHraH XoJ1a AeTajlHW aii1aHTUpHUO
xunsupnauw (11.3-pacm).

2. lInuHAeNHUHT IaHeTap Xapakatra 3ra 6yarad nacT-
roxaa AeTaJHWHT KY3raaMmac xohatuaa xuapupiain (11.4-
pacwm, a).

3. leran MaxkamiaHMaraH Ba aijaHuG TypraH xosataa
Mapka3cu3a xuasupaaiu (11.4-pacm, 6).

In
I T §-SoBx
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11.3-pacM. Muky XuaBupAall JacTroxuaa TCKWKIApra UILIon
Oepuir cxeMacu: / — uwnoB Gepunaaurai aeran;
2 — XWIBUPTOIU AOUPacH
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bupnnum ycyn keur tapkanran (11.3-pacMm). By ycyana
UUITOB Oepuaagurad Aetan co3naHaJuraH KYJadoKiu Y3u
MapKazJoBYM MATPOHTA €KW JAaCTrox, WNWHAEeAWra YpHaTHUI-
raH Maxcyc Mocnamara Maxkamnananu. llyHaai ycyaga mMax-
KaMJaHTaH deTal ainaHaau, V3 YKy aTpoduia KaTra 4yacrto-
Tajga aljlaHaluraH A1yMaJIoOK XX WJBUPTOLL JOUPACH WITapriaH-
Ma-KalTMa Ba KYHO@IaHr WyHanuiu 6yiiMuya XapakaTjaHaau.
KunBuprow AOMpPaCUHMHI KYHAalaHr Ba Gyilnama xapakar-
JIAHULLIMHKHT Xap OMp I0pUILMAA TEUMIMK CUPTHAAH 10ITKA KAT-
JlaM KyJaau.

UKKkHHUM ycynaa, abHY JeTal KY3FaIMac X0JaTaa, 1UMUH-
Jeu IUIaHeTap XapakaTjaHaauraH rOpU30HTaNl €K BEpTH-
KaJl 1acTroxjaap/a TCLMK XUaBUpaaHaau. 11.4-pacMm a aa Muku
KUJABUPAAlAa AyMaJIOK XHWIBUPTOLI AOMpacH 2 Ba Aeran |
KOMAalIHMIIK Ba WIMHMHAETHUHT XapaKaTJIaHUII cXeMacH Kypca-
tiaran: I — y3 yku 6yitnya aitnanuiuu, Il — geran nuku cup-
THHUHT aWjlaHacy OyiMua niaHerap xapakatiaaHuwu, 111 —
JETATHUHT VKM Oyiinya uiarapujaHMa-KaiTMa XapakaTiaHu-
wy Ba IV — kyHaanaHr iyHamui 6yiiMya xapakKaTAaHMILMU,
SbHYU KYHIAAIAHT Cypull. byHaal TypKyMaaru AacTroxjiapna
OLIMH XWIBUDAALL JACTTOX/apuia XWUJIBHAPAALLIHUHI UMKO-
HU 6Y/IMaraH LeTaAJapHUHT TallKW UWIMHIPUK CUPTJIApUHU
XaM XHWJIBMPJALl MYMKHH.

By nactroxiap yHymumopauru nact 6yaraHauru cababim
(hakat 1OKOpHM YHYMIOpP/MKKaA 3ra OVaraH AacTroxjiapaa Xui-
BUPJALIHUHT UMKOHM OYiMaraH MMpUK AeTALIAPHU XUIBUD-
Jawna KyanaHuiIaau.

AKunBupnallHUHT YYMHYM YCYJIH — MapKa3CHU3 XHWJIBUD-
Jnauaup. by ycyniaa MaxkamiaHMaraH xo1a ainanub TypraH
IeTajarv TelUUKJIapHU Kyihuaaru cxema Oyiivdya XuJBupJa-
Hanu (11.4-pacwm, 6). Taiukuy auameTpu O6Yitya gactnaad xum-

1

We— |it— ikon

11.4-pacm. TelwIMKNapH XUJIBHPAALI CXEMACH:
a — TUlaHeTapau; 6 — MapKa3cHui
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BUpAab ONMHTaH [eTan yuyTa poiuKiap €paaMuaa MyHaaTu-
punany Ba Tytud Typuianau. Karra guamMeTpan ponuk 1 etak-
JoB4M OYub xyucobsaHaau; y 1eTan 2 HY ailTaHTUPaau Ba W1y
6usiaH GMpra JETATHWHT XUJIBUPTOLL JOWPACU 3 HUHT KaTTa
Te3MMKIA aiJaHu0 KeTHILAH cak1ab Typaau. KOKopuru 33ys-
YU PONIMK 5 JeTaJlHY eTakJIOBUM POJMK | ra Ba mactku TyTUO
TYPYBYH POJUK 4 ra TUpaiau. YuTa posiMK Oopacuaa KMCHUATaH
JleTaa €TakAOBUM POAMK | HUHT Te3nurura TeHr GynraH Te3-
JIUKKa 3ra 6ynanu.

HeTtanHu alMalITUPHULIAA 33yBUM POJIMK 5 AeTaaHU Oyiua-
THI Y4yH Yan TOMOHTa Ccypunaiy, Oy 3ca ssHTU JeTaHU Ky
OulaH €XM aBTOMATMK PaBMIIAA aAMAILUTHUPUILLITa UMKOH Oe-
pamm.

Mapka3cus XUJIBHAPALLA TeUK AMaMeTpu O6yitnua IT11
Ba xaTToKu, IT 12 kBanuteT Gyitnua vuinos Gepulll aHUKJIU-
THra 3pulinil MyMKUH. By ycynuu npnamerpu 10 MM nan 200
MM rauya OyiraH TelUMKJIAPHU MUKW XKUJIBMpJAALAA KyJulail
MyMKHH. By ycyn aymanaul noawMnHEUKIAPUHUHT XaliKaia-
PHHM XWIBUPJALLAA KEHT KYUTaHWaau. MapKa3cus XHUIBHD-
JlalLIa XXUABUPJIAHTaH TEUIMKIAPHUHT YI4aMIapyuHKU aBTOMA-
TUK paBULLIA YIyalll MyMKHH.

TemKIAPDHH XOHHMHIJIA., XOHUHTIAUHWHT (XOHUHT-Xa-
paéH) MOXMATH 1IYHIaH MOOPATKY, nacTnad pasBéprKajiaH-
raH, XWIBMpJAHTaH €KUM WYHMO ONMHraH TEWIUK ainaHamm-
raH XaMJa uiarapuiaHMa-KaWTMa xapaxkarra ara 6yaraH abpa-
3UBIU KY3FajayBuyaH ontuTa (0ab3aH, yHAAH XaM Kym)
TYCHHYAJIX MaxCyC Kauiak (XoH) OMaaH MEXaHMK ycynaa nap-
Jno3naHagu. AOpa3suB TYCUHYANAPHUHT palual HyHaIuIaru
XapakaTH MEeXaHMK, TUAPABNVMK €KY MMHEBMATHK KypuiaMaiap
€plaMyaa aMaira OulMpuIagu.

XOHMHINIALl HATHXACUAA CHUIUIMK Ba SANTUPOK, IOKOPH
CHH( aHUKIUTHAArd Ba TO3AJIMTHOArd CUPT XOCUN OVaanu.
10-20% TexHuK MOM Ba KEPOCHH apajialiiMacy OHJIaH COBYTH-
Jajay, apanaiuMa axpaiub yukamuraH abpasuB 3appajapHu
xaM on1ub xketub Typaiu.

XOHHUHIAl JAaCTroXjIapMHM TUAPABIMK CYpruuiu, Gup
Ba Ky LWINAHACIN KWIMO TalépraHaau.

Temuknapan nmKkajgaam (¥auamura erkasumm). Minkanaiu
Xapa€HMHMHI MOXUSATH LUYHIAH MOOpaTKH, UYSIHAAH EKU
MUCJaH TaW€paaHraH UiLKaaaruy épaamMuaa To3a UiioBs Oe-

169



PUAraH CUPTAAH FaAUP-OYAMPAMKHHU HYKOTHLUHMU TYLUYHU-
Jaau.

Knynk JuamMeTpiiM TEWMKJIAPHH XOCH KWIHII yCyJuiapu. 3
MM raya KaTMHJMKIArM 0y1aT Ba 5 MM raya KaluMHJIMKIaru
paHMIM MeTaliapiaH TaépianraH aertaaiapaa 3,5 MM rava
IMaMeTpaAu TEWIMUKIAP XOCH KWaulAaa KyWuaaru ycyaiap
KYaHuNaau:

1. KoHayxTop 6ViiHua napmanati.

2. llactnab kepHaad 0anb, cYHT mapMajall.

3. ltaMnaapaa TeUWIMK XOCH KMAULL.

KOkopmnaa kypcaruiaraH ycyjjgapaa XOCWUJ KWIMHraH Te-
LUMKJIADHUHT AxMaMeTp OyiMua aHUKJIMTU Ba YKjapapo Maco-
(hanapyMHUHT AHUKJIUTUTA IOKOPH Tanad KyiuaraH oysca, Oy
TELUIMKIAp SIKYHUH VI4aMW OJMHIYHIa Kazap LuTaMmriapaa
KaauOpJaaHaau.

Konaykrop 6yiiMua nmapMmanaur lOKOpUaa KypcaTHaraH
KMYMK JUAMETPIH TEUIMKIAPHH XOCH KWIMILI YCyJlapuaaH
YHYMIOPJUIU NMACTAUTM Ba KYHM aHUKJIMKKA 3PUIIULLN OU-
naH ¢apk kuiaagu. Konaykrop 6yiinya napManaiga KOHAyK-
TOPHU YPHATUILTA €KW YHTA ACTATHU XOUMALITUPULLITA, MaX-
KamJalilra Ba napManad 6yjiMHraHaaH KeMuH JeTaalHu Oauu-
ra BakT kyn capdp oOynanu. ﬁy}izmTMpqun BTYJIKa Ba napma
opacuMaa THPKMLI MapXyaauru Tydaiam xocun 6yaaauraH
XaTOJMKKA KOHAYKTOPHM TaH€piialll XaTOANIHU XaM KYLLIWAuO,
XOCHJl KHMJMHIaH KWYUK AUAMETPAW TEWMKHUHI aHUKJIWUTH
nact 6ynaan. Kongykrop Oyiinua napManaHraHaa, KOopau-
HaTta 6YitMya Mapkaznapapo macoda aHukauru 0,05 MM ra
3PULLINAALM.

Hactnad keprnad onud, cYHr napmasalill KEpHAOBUHM LITAM-
naap €paamMmia cepusiii Ba OMMaBMil MuL1abd 4YMKapulaa
Kynnauunagyd. KepHaoBuM wutaMmiap Actaanapiard napma-
JIJAaHAAWTaH XOiIapMHU aHUK Oearuial yuyyH Xu3maT KU1aau.
Vaap KWMMaTOaX0 KOHAYKTOPHH aIMatITUPraH xojaa Mainaa
CepMsNM M1LUTIad YMKApULIAA XaM KYJUTAHUUIA MYMKHH.

KepH 6yitnua napManauina Mapkasnapapo Macoga aHUK-
JIMTH KOHAYKTOD OViinua napManauira HUCOATaH Kopy 6yna-
M, aHUKJAMK KoopauHaTa 6yitnuya 0,03 MM ra etaagu.

[Tapanien yKIM KaM COHJIM TELIMKIM AeTannapaa KepH
OyiiMya mapmanail KMYMK Napmanall gacTroxjapuia aManra
OLUMPUJIAAHW; arap JeTanna TELIMKJIap COHM Kyn Oyica, KepH
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OyiiMua mapmanailijfa lOKOPU YHYMIAOPAK, Ky LUNUHIAENAU
napMajialll SpuM aBTOMAT Ba aBToMataap Kyjinanvunaau. burra
napMajoBuu 4-—5 Ta AACTroxra XM3aMar KYpCaTUIIM MYMKHH.
Heranpa 6up naitaa, aeran yiauamura kapab, 2 tagaH 25 ta-
raya TeilllukK XOCWJl KWJIMLI MYMKHH,

Bupox, xo3upru Kyjaamaaru uiinad uMkapuiliga siccu ge-
TajutapAa napanien YKAM KMYMK AHaMeTPaN TELIUKAAP XOCHI
KWJMI YYYH YHYMAODJAM Ba aHHUK YCy]d — UITaMiulapaa Te-
LMK XOCHJT KWIHII YCYJIU KY/UTAHWIMOKAA.

By YCYNHUHT MOXMSITH 1HYHAAH MOOPATKHU, TELIUK YIOBYK
wTaMi épaamMujia 6up NalTHUHT y3uaa (NOA3YHHMHT OUp
Mapra 1opyLInaa) Kyn coHau tewrknap (20 Ta Ba yHaaH op-
THK) XOCUJ KuiuHaauv. ByHjaa KoHaykTop Oyiduya Ba KepH
OyiinMua TelIMK XOCHJ KWIMILTA HUcOaTaH Mapkasnapapo ma-
coda 10KOPH aHUKJIMKKA IPUILIUAAIH.

Sceu pgetannapaa TELMKAAP YKJAAPUHWHI IMapaule/UIMIU
IOKOPY aHUKJIMKIA OJMHHUIIM Tanad KuinHca (amaMeTpu 6yitn-
ya 0,005 mM, Mapkasnapapo Macodanapy 6yinua 0,0075-0,01
MM), flapMajall omnepauMsicuiaH €K1 TeWUK XOCHA KUJIUH-
raHaaH KeiuH AKYHJOBYM OMEpaLHs — LWITaMIIapaa TelnK-
JIApHU Kanuopiaaw onepauusicu KyINaHWIaau.

Cunos caeoarrapu

1. Mawuna getaiapiaa TeWUKIap Kataai oyaaan?

2. Tewwuknapra MuUIIoB GEPULIHUHT KaHAal ycyanapu MaBxya?

3. Tewmxsiapra HMMa YuyH 3CHKCP CKH Pa3BCPTKAIApAA XaM HILJIOB
6epunanu?

4. VlMpUK cepusind Ba OMMABHIl MLITA6 uMKApUILIAPAA TElIMKIApra
HuLoB Gepuinga KaHaaih ac6obnan doiparannaanu?

5. TMapmanaipa acocuit BaKT KaHAal aHuKaaHaou?

6. TeWWKIADHU CHUAMPULL HUMA YUyH OMMAaBMIl, HHPHK CCPHSIM Ba
ypTa cepuanu vwaad unkapuwnapaa kyatauunagu?

7. Cupupruunap €paamuja TELIWKIapra WULIOB OepHiu HaTHXacuaa
KaHoah cuHG Tosanuruaard cupT ragup-6ynupaurura dpulinnann?

8. MMapmanawna acocuit BaKT KaHual aHuknaHaau?

9. Tewmwmknapra WYKM XKUABMpPIALL JACTroXiaapuia KaHaad ycyianapaa
uiuioB 6epunaan?

10.XOHMHTAAIWHUHT MOXMATH HUMagaH ubopat?

11.A4KH KUJBUPNALIHWUHT KaliCcK ycyau Kyn tapkairax?

12. Kvuuk auaMeTpau TCIIMKIAp Kahaail ycyanapaa Xocun KUaMHaau?
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XII 606

JAETAJITAPHHUHT PE3BBAJIN CUPTJIAPUTA
HIILTIOB BEPHUIIT

12.1. Pe3b0anapHuHr TypJ1apM Ba pe3b0a XOCHI KMIYBYM
ac6obap

MauwrHaco3nuk Muab yuKapuiivaa UUIMHIPUK pe3b-
fajiap — MaxkaMJOBYM Ba IOPDUTKHUYIM Xamla KOHYCCHMMOH
pespbanap KyaulaHunaau.

IMpodun 6ypuaru 60° yubypuak npocumiin MeETpUK pe3b-
Oanap, acocaH, MaxkamJIOBYM pe3nda XxucobaHAIH.

IOputkuunu pesvbanap Tyrpu OypuakiMm Ba Tpaneuus
LIAKTW KUAMG Taiépnanany. Tpaneuusnu pessbanap 6Mp Ku-
PUMIIM Ba Kyn Kupumiau Oynaau. Pespbanap tawiku (aetan-
HHMHT TallKW CUPTHUAA) Ba MYKK (JETATHUHT WYKH CUPTHIA)
OVMULLK MYMKHH.

Taiwuku pespbanapHu TypJiu acbobiiap: Keckuuiap, Tapok-
nap, niawkanap, pe3sfa KeCyBUM Kajlakjap, IMCKIIM Ba ry-
pyxJu cdpesanap, XUIBHp TOll, AyMaJoBuMu ac6obrap 6uian
Tail€épaall MyMKHH.

Muku pe3bbanapHy Tail€paalt ydyyH KeCcKMWiap, METYMK-
nap, rypyxau ¢pesanap, ayMajJoBuM pojaukiaapaaH doiigana-
HUII MYMKHH.

12.2. Pe3b0anapnu KecKHYJIap Ba TapoKJap
épJaMuIa KecHI

Yybypuakiu pesbbanap, KYNMHYa, TOKAPJIMK BUHT KeCHLl
Jactroxjapuaa pe3bfa KECKMWIapuaa XOCUa KUIUHAIH.

Pe3n6a kecHilga HIAKAAOp KeCKUWIapAaaH ¢oiiganaHuaa-
U, ynap Npu3MaTHK Ba aymanok 6ynaau. lllaknaop Keckuu-
Jap pe3bba npo¢uam 31eMeHTH YI4aMaapuHy OJIUNA KeCKHUY-
napra HUcOaTaH aHuK cakyaiiau. Kynruna kopxoHanapaa Kyn
KECKMYJIH pe3bbanu Kayakaap Kymamanunaau. ByHmai kan-
Jlakiapra YpHaTUIraH KaTTUK KOTULLIMANHU MJaCTUHKaTApHUHT
OMTTa KUPpACH €HHIca, UKKHHYH KHPPACH €plaMHIa KECULLIHA
JaBOM 3TTHpULI MYMKUH. Kyn KeCKHWwiIK KannakjapHH cepH-
AN UMwaad YvMKapMul UapoMTHAA KyJuialu Makcaara MyBO-
¢buk 6ynanm.
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Pe3nbanapHu 6MTTa KeCKMUYIa KECULLAA KECYBUM KUppacH
T€3 YTMaC/iaHMILUYM HATHUXKACHUAA WAKIMHU HYKOTUO KyAau,
LIYHUHT YYYH XYIa XaM aHMK OyJImaraH uiakiaaard 6urra Kec-
KHY €pAaMuIa XOMaKM YTUIIHM aMaira OlMpHLL, CYHI TO3a
VTHIIHM TO3a MUUIOB Oepagurad Keckuu OUIaH aMaira olu-
pHIl TABCUS STUJIALU.

bup yTuina pe3bba Kecull xam KyanaHunaau. byuaa kat-
TMK, KOTHLIMaJIM yuTa KECKUY OUp maiTaa KyanaHuwiaaud. bu-
PUHYM KOopa Keckud mpodun Oypyarn 70°, spuM To3a Kec-
K14y —65° Ba TO3a Keckuu 59° 6ynanu.

Yubypuakiin pe3pbanapHu Keculiira HucbataH Tyrpu 6yp-
YaKJIM Ba Tpameuusiiv pe3bdalapHy KeCHIL Xyaa Mypakkab-
JUp.
12.1-pacm (a) pa yuta KeCKMY €paaMuaa Tpaneuusiii pe3b-
0aHM KeTMa-KeT KeCHlll KypcaTuiraH.

12.1-pacm (6) Ba (B) na TYFpu Oypuakiu pe3bbaHW MKKH-
Ta Ba yuyTa KeCKHUY épraMuaa Kecuil KYpcaTwiraH.

Pe3pbanapHu Kecuilina TapoxjapiaaH goiiaanaHuiil KeCHL
BaKTMHM KHUCKAPTHpaau Ba pe3bla KECHIl YHYMAOPJIMTHHH
ownpanu. Tapoxjapaa pe3b0a KecuaraHna, Kecuii Mium oup
Heya TULLIApra TaKCUMIAHAAM, Ly Makcaaaa TULLIapHU Ke-
CM1U YYKYpJiurd opTH6 Gopaguran Kuaub yapxinanamu. XKyaa
KaTTa NapTusaard 6Up XWagaru JeTaanapHu Tallépnauiaa ta-
POKJIapHU KyJiiall Makcaara MyBopuk. TapokaapHu aactnab-
KM pe3bba KecHuiia Kyaiaul MyMKUH, YYHKM yaap IOKOpU
AHUKJIMKHH Oepa oiMaiau.

Tapoxjap siccy, TaHreHUMaN, XaJIKaid, BUHTIM apuKya-

JIM AUCKK OYnaam.
6) 8)
% gT ; |§; § iT

12.1-pacm. Pe3bba kecuil ycynnapu:
a — Tpaneumsiiu pe3b0aHKM yuTa KecKuu epaamuna; 6 — TYFpu Oypuakiu
pe3bbaHU MKKHMTA KeCKU4 épaamMuaa; 6 — TYFpu Oypuakiu pe3bbaHM yuTa
KECKHY €pAamuaa
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12.3. Kyn kupumiiu pe3bbanapHu KecHIn

Xap KaHaal wakagaru Kyn KUpumiau pesbbanapHu Ke-
cul OMp KUPUMJIH pe3b0aHu KeCHI Y3YHJIUIUIa TeHT OyaraH
Kazamaa Kecuill Kkabu amanra oluMpUaaIu.

butra BUHTAM apUKYAHUHT TYJIUK NPOOUIUHH Kecub
Oy/IMHray, KECKMYHHU opKara (KapaMa-kKapuii TOMOHIa) CypH-
JlalM Ba IOPUTKWY BUHTHUTA KETHUHra lopuiu 6epud, cynnopr
GolunaHFuy xoaaTra kaitapuaaau. Llynnan cyHr pe3asOaHuHT
HE4a KUPUMIMIMIHUra Kapad, MacafaH, MKKM KUPUMIIN pe3b-
Oaap yuyH AeTalb SIpUM aWNaHTUPHIAAH, Y4 KMPUMJIM Y4YYH
JeTATHUHT y4aaH OUp KUCMUra alJaHTUPUIALHM Ba XOKa30.

Bup Heua nazau TOPTKHAW NATpoOH épaaMmuia KYyn KUpUM-
Ju pe3bba Keculll Xyaa xam comad, OyHaa nasjiap COHM BUHT
KHPHMJApU COHMra TeHr 6Yauiumn kepak (12.2-pacm, a).

KecuutHuHr xap 6Mp lopulinaaH CYHr AeTalb Mapka3aaH
OJIMHAAW Ba XOMYT TOPTKWUJIM MaTpOHAArd HapdaTaaru nasra
TyWaAMraH xoJa sHa MapKasra YypHaTWiaau, kelMuH HaBObarT-
JIaTy IOpULL OPKAJIM KECHJIAIN.

Ky KMpUMIH BUHTJIAPHU MKKHW IMCKIW Maxcyc [aHLlamn -
0a épraMmIa KecMill yCyJaM KeHr tapkKanrad (12.2-pacM, 6).

JAMCKHUHT OUpH MKKHHYMCUIa HUCOaTaH pe3nba KMpUM-
JIApM cOHMra Kypa Typau Gypuakka OypuaviuM MyMKMH. By-
pajagurad AMCKHMHI UMJAMHAPUK CUPTH Oyiakjiapra YM3uK-
Jiap éppamuaa 6ynub kyitnaran. Ly 6ynaknap épanaMuaa 1IMCK-
Jap Oup-6upura HucbaraH Mmabiym O6up Oypuak ocTHiaa
VPHATUIAAM.

TokapaMK gacTroxjapuaa LakKAAop KeCKWY €KW Tapok
épramuaa pe3nba Keculugaru acocuit BakT Kyiuaaru dopmy-

Jla épaamMmaa EIHMKJIaHaIlMZ 5
[4) 0

o
b=t

TT

E—:/)
1~

12.2-pacm. Kyn kupumau pespbanapHi KecHuaa KyniaHuiaaurau
TOPTKUIM NaTpOHJAp:
a — apuKYalId; 6 — Maxcyc niaHinaibanu
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s g [MuH]

a
Oy epaa [ — jgeTangard KeCwlaauraH pe3bOaHMHT Y3YHJIUIHU,
MM; [ — KECKMUHMHI KECHO OnMIl Y3YHIIUTHU, MM, [w —
KECKMUYHUHT KeCUO YMKULI Y3YHJIUTH, MM; S — cypuul, MM/
ain (S pespba Kamamura TeHr); # — JCTATHUHI MUHYTHra
alNaHULIIApK COHU; | — IOPULLIAP COHU; g — PE3bOAHUHT KU-

puMiapu coHun (Tapok, €paamuaa pe3bbda keculga g=1).

12.4. Ilnamka épaamMuaa pe3nda KecHin

[DrawkanapHyHr 6apya TypJapyuHUHT acOCUM KaMUYUIUTH
Kecub OYIMHraHaaH KeiMH MJallkaHu opkara sHa Oypad
ONMNLANP, Oy BakT capdUHKU OLIMPAIM Ba YHYMAODJIUKHHU
nacamTupanm.

ABTOMATNapaa, PEBOJbBEPM Ba OOJT KECYBUM NACTIOX-
Jlapia pe3nda KECUIL YUYH Y3U oUMIyBUM pe3bda KecyBUM Kajl-
Jlakiap KY/UlaHWIAAM, yJIapHUHT NauiKanapaa pe3nda Kecuil-
ra HucOataH yHymaopauru 3-4 6apobap 0oKOpH, YyHKH aBTO-
MaTHMK paBUILAA ¥3U OUMATAHIKIY YUYH YlIapHU opKara oypad
OJIMLLITA XOXaT MVK.

12.5. Pe3noanapuu dpesanamm

Muwnabd uukapumiaa Tallky Ba H4KK pesbdanapHu gpesa-
JIalll KEHI KYJUTaHWAAAM, yjaap MKKH YCy1a aManra OLUpU-
J1agu:

1. ducknu ¢ppesanap épaamuaa.

2. ®pesanap rypyxy €paamuaa.

bupuHuu ycyn — auckim ¢pesa épaamuaa pesanall Karta
KaJamJ/yM Ba HUPUK MPOPUIIH pe3bdalapHyu KeCcHILaa Kyia-
Hunaau. Opesa npobuin pesbba npoduaura TYFPU Kelaau,
dbpeszaHuHr VKU aeTanb Ykura HucbaraH pe3ndba KMSUIMK Oyp-
yarura TeHr Kusaukaa xounamanu (12.3-pacwum, a). lactrox-
HUHI KOHCTpYKLMsicUTa Kypa cumMmetpuk (12.3-pacMm, 6) Ba
HocuMMeTpuK (12.3-pacM, B) auMcKiIu (pesanap KyninraHuna-
au. Pe3b0a kecuilga dpesa afiyiaHaly Ba AeTATHUHT YKU OYitnua
WiIrapujiaHMma xapakatra sra 6ynaam, wy 6unad oupra neran-
HUHT OUp aillaHUILMra Cypuill pe3bOaHWHI KAAaMHUTa aHUK
TYFPY KeMullM Kepak. JeTajHuHr ainaHuuu cypviura 6or-
JIUK, pAaBULLIIA CEKMH aMaJira OLIaau.
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a)

LU- L]
12.3-pac™. ducknu ¢pesanap €pramuaa pespbanapuu dpesana
cxeManapu:

@ — KeCUNanuraH METATHUHT Ba (GPe3aHUHT YKIapUHU CUKUTHIL OpKAIH

pe3sba kecuil; 6 — cuMMeTpUK npoduuM dpesa épaamuaa pessba Kecull,
8 — cUMMeETpUK 6¥nMaraH npopunnu dpesa €paamuaa pe3nba Kecuil

Pe3bn6a dpesanai gacrroxaapuiaa AMcKau ¢pesanap épaa-
MHJa pe3b0a KeCHIAa acOCHi BakT Kyiuaard ¢opMmya épna-
MHUJAa aHUKNAHAOH:

1=+ o

Oy epaa: t, — OMpMHYM YTHILAArH KECHIUI BAKTH; !, — UKKHUH-
UM YTUILAATY KECHULI BAKTH; ¢, — YUYMHYM YTHULAATH Kecuul
BaKTH.

Xap GMp YTUII YUYH KECHI BaKTH aloxula aHUKJIaHaaH,
YYHKH Xap OHUp ¥THUII yYyH KECHLI YYKYPJAUTH, MUHYTUTA CY-
pULI Ba Kecull Xap xun 6ynamu.

Xap 6up VTl YYyH Kecull BakKTU Kyiuaaru cdopmysa
épaaMuaa aHMKAaHaIM.

(Ia+lxcc+I-mK) nd
f=

-
n-S coSuSy £ [mun]

Oy epaa / — pe3pba y3yHAUTH, MM, [, — AHCKIN Ppe3aHUHT
KECHO ONMLU Y3YHJIMIH MM; [ — NMCKIH ¢pe3aHUHr Kecudb
UMKMIL Y3YHAUrH, MM ( pe3bbanan yTub kerca, pe3nba Kana-
muHuur [ =1 + 3, peapbara tupanca /,, = 0); d— kecuia-
JAWTraH peab%aHuHr TAllKK AHAMETPH, MM; S, — pe3bba Kana-
MU, MM; @ — KeCWIaauraH AeTajib pe3bbacu apuKyalapuHHH
KMsMK Oypyaru rpaaycaa; S, — KECHJIaAMIaH AeTallb TallKH
aitnaHacu 6yiiMya MUHYTUIa CYpHllU, MM/MHH; i — yTHILIap
COHM; g —pe3bbanarn KHpUMJap COHH.

Sy= Sznq)
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Oy epaa SZ — pe3bba KecyBUM (hpe3aHUHT OUTTA TULLIWTA TYFPH
KEeJIQAMIaH cypull, MM; Z — pe3bba kecyBuM ¢pesa Tuiuapu
COHM; 1, — pe3bba KecyBUM (Ppe3aHNMHT MUHYTHra allaHU1iL-

)

JJApU COHH;

no= 10002
d) D

Oy epna ¢ — kecull Te3auru, M/mMut; D — dpesa auaMeTpu
MM.

Hucknan ¢pe3aHMHr Kecud 4YMKMLI Y3YHAWTH [, YHH
TaXMMHaH, Ky#uaaru dopmyna épaaMuaa aHUKIAaL MyMKHH:

L. =Jt(D-1) [Mmm],

Oy epaa t — pe3bda UYKYPJIUTU, MM.

MkkuHYu ycyn — rypyxau dpesanap 6unaH ¢pesanali
MaiJla KaaaMJiy KUcka pes3bfaiapHy onuviiaa KYJUlaHHWIaaH
(12.4 a-pacMm — Tawiky pe3sbanaphiu dpesanai, 12.4 6-pacm —
MUYKH pe3dbdanapHu dpesanaiu).

T'ypyxim ¢pesa (bab3naa TapokKau Aed xaM atajaan) OUT-
Ta KMCKMUra WUFWITaH AMCKIM ¢hpe3anap rypyxuuad uoopar
6ynaau. ®Opesa y3yHnuru, oaarsa, ¢peszanaHaarrad pe3bda
y3yHJIUTHIaH 2-5 MM KaTTa onuHaau. T'ypyxau dpesa pe3sda
KEeCHULUI YUyH AeTadb YKUra napaaiesn ypHatwiaan. JeTannur
Oup MapTa TYJMK, aillaHUMLI BaKkTHIA rypyxiu dpesa peanda
Kagamura teHr oyaraH macodara cHIXURIU.

Pe3b6a dpesanain aacrroxpapuia rypyxau (pesanap €p-
laMuia, pe3bba KeCcHIl yuyH acoCUil BaKT Kyihuaaru popmy-
Jia épaaMuna aHuKjIaHaay, Oynaa getanb OMp MapTta aijaHa-
au Ba kecub onuul KoxdduuueHtu 1,2 ra TeHr, yTuwaap Ba
KUpUMJAp COHM OMpra TeHr 6yaaau:

{ = 1. 2zd
s, [MUH]

al ]

12.4-pacm. Ppelanap rypyxu
pe3bsba (hpesanall cxemanapu:
a — TaWKU pe3bbany; 6 — U4k
pe3bbaHu

cud
'I/IIIIIIIQII, | l
S\

12— A.U. Omwupos, A.X. Kaiomos




12.6. MeTunkjap épaaMmuia HuKu pe3bfanapHu KecHI

HMuku pespbanap, KynmuHYa METUUKIIAD €pAaMula KECUIER-
ay. MeTunknap gacTaku Ba MalunHanu 6yaanu. Jlactaku mMex-
UMKJIAPHUHT, OfaTAa MKKM €KMW yd AoHajaH ubopat OyiaraH
TYynaamaapu Kynnanuiaangd. MaliyMHa METYMKIapUu, acoCaH
riapManalll JacTroxjapuia viljiauaa Kyulanunaau. Mamnmra
METUYMUKJIIAPU AXJIUT, TYFpU, MUYOKJAAP YpHATUITAH Ba raka-
v 6ynanu.

Kuuuk Ba ypra aMameTpau TelIMKIapAa pe3bOa KECUIL YUy H
SAXJUT Ba railkaav Mmetuukiap, karra auamerpad (300 mum
raya) TewMkiapaa pe3bba KecHulll YYyH MHUUYOK, YpHaTUIaaAM-
FaH SXJIMT METUMKIAp €KW CYpPUJIYBUM TUIALUKAIH pe3bda Ke-
CYBUM KaJlJlakiaap KyJanaHuiaau.

MaxkaMI0BUYM JeTATUTAPHN EKU CEPHSUIM ULLIA0 YMKAPULLI-
Ja Kyn MUKAopaa radikanap tai€paaiuga, sbHU ramkanapHHu
MXTUCOCIALUTAaH MuU1ab YMKApHLIIa Taképaaliaa Maxcyc raika
KECYBUM AACTroxjap KyjanaHWAaau.

HMKKH TOMOHM OuMK Ba OUp TOMOHHM OepK TellMKIapra
MeTUMKJIap €paaMmuia pe3bba KecHillla acocuil BaKkT Kynuaa-
ru popmyna €paaMuaa aHUKJAAHAIN:

I+

YHKN 4+ a KCC+/‘IHK

n S nyS

I+l oo+,
f=

[Mun],

Oy epaa /[ — kecunaaurad pe3n0a y3yHJIMru, MM; [ — MeT-
YMKHMHT KeCHO oyiull y3yHauru, MM; [ = 1+3§; l‘mK — MeT-
YUKHUHT Kecub OyaraHaaH KeWUH YUMKHULI Y3YHJIUTH, MM (l‘m
=2+3 §— UKKM TOMOHM OYMK Tewnkaa sa [, = 0 —OmMp
TOMOHM OepK Tewnkiaa); S — KecuaaauraH pe3pba Kalamu,
MM; # — WLIYY opyliaa (pe3bba Keculiga) MUHYTHra aixa-
HULINAP COHM, n,— OpKara lopuiisa (MeTyukHu 6yaTHd
OJIMILJA) MUHYTHIra aWiaHUIILIAD COHH.

HOkopH KATTUKIMKKaYa TEPMHUK MILIOB OepUIraH nynart-
Jlapaa Xxamaa KMiuH ULLI0B Oepuiaaurad nyaarjapia Ba My-
CTAXKaMJIMTH OIIMPUITAH KOTHIIMANapAa KATTHK KOTUILIMa-
JI1 METYMKJIAp épaaMuaa pe3nba KecHll KeCWiaJluraH pe3soa-
HHMHT TYPFYHJIMTHHU Ba cU(paTUHM Te3Kecap NyaaraaH scaaraH
METUMKAA KecHllgarura Hucbarad ownpanu. Juamerpu 40 Mm

Ba YHAAH KaTTa 6)UUII‘3H METYUKIIapia KAaTTUK KOTHIUMaJIHU
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MJIACTHHKAIAPU MeXaHMK PaBHMIIAA MaXKAMJIAHTAHJIAPUHUKHT
KY/IaHUIIM Makcaara MyBoMMK OViaau, UyHKU Oy KATTHUK
KOTUILIMAAAH sIX1UM oiganaHUILIHKU, acCOOOHHMHT sSiHAna I0KOpH
cUdaTHHU Ba Y30K MYAIAT WUINAILIMHUA TabMUHAAUAK. 40 Ba
40X (HRC 38+40) nynatnap yuyn T5KI10 nnactuhkanapm,
toKopu myctaxkaM uyaH (HB 350380) yuyn BKS8 naactunka-
Japu KyJUlaHWJaau.

12.7. Pe3bbajapuu xujiBMpJIaL

Pe3pbGanapHu Xuasupiaill ycyian pe3bba KecyBun acOob-
JlapHU, pe3bda KaauOpNapuHKU, NYMalaTULl POJIUKIAPHWHM,
aHUK, BUHTJApHU Ba GOLUKA aHHK pe3bO0ain AeTAUIIApHU Tai-
épaawja KyJanaiunaau. Peavbanap, onatna, TEpMHUK MILIOB O¢-
pWIraHaaH KeHUH XHJIBUPJAHAAH, YYHKHA TEPMMK ULIIOB Oe-
pWIraHiaH KeiuH, KynuH4ya, pe3abOaHUHI 37eMeHTAapu y3ra-
puO ketanu. Bup Ba Ky MrHATK XUABUPIALL XXapaéHHW, TETUILLIN
paBMILIA, AMCKAM €KM Typyxau dpesanawura yxwaau (12.4-
pacm).

Bup UrHanu XunBupTOLL JOMPACH OUAAH XUJIBUPJALL jie-
TaJHUHT OYit1aMa cypuIMiuM Xucobura amanra owaad. Kyn
WUTHAJIM XUIABUMPTOLI JOMPACUHHN AETAJIHUHT pe3bba KeCHJITraH
KHCKAa KMCMUHHU (omataa, 40 MM gaH Kam OyaraH) XUiBUp-
Jlawaa Kkyanaw Makcaara MyBoduk 6ynanm. AKunsuprout nou-
PACUHMHI KEHIJIMIH XUIBUPIAHAAUTaAH pe3bba y3yHJAUTMAaH
2 — 4 xanam xatta 6ynuiun Kepak. XKWIBUPTOL AOUpPACHAa
Taabd KMJIMHIaH KagaM OViuua xankaau xXuasupiall pe3bda-
Jlapu Xocun KWIMHaau. ZKWABWUpnaaul aAeTajlHM Oyiinama cy-
puiu 6yiinua 2—4 ta pe3pba KagaMUHU jJeTaTHuHr 2—4 aina-
HULIKMAA KeCUO ONTUIL YCYIAH OWIaH aMajira OUuIMpUIALHN.

bup urHanu xunsuprolu Aoupacu épaamuaa pe3boa Kui-
BHMpJIALILAA aCOCMH BakKT Kyilnaarn cdopmyna épaamMuaa aHuK-
JlaHaOu:

_ ([.|+[xcc+['nn\)a ,
! n Sl Sl\_VH IM”HI
Oy epaa [, — pe3bba y3yHJIMTH MM; [ . — Kecub onnul y3yHu-

™ MMm; |

HUK

— KECHO YUKHMIL YIYHIIHUTH, MM;

L=l =1-35,

kee  tauk
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S — pe3bba KanaMu MM; n — NETATHUHT MUHYTUIa ailaHuU1L -
J1apy COHM; a — pe3bbaHUHr YpTa AnaMeTpu OViAMra XUABHUP-
1ALl YHYH KONAMPUITAH KYIUM MM; Sky" — OMp yTylura TYrpm
KeJaiurad KYHAaJaHT cypuul (OKUABUPJALL YYKYPJIMTH) MM;
k — Xuapupnaul aHUKJUTHHU XucoOra ofyBYu Koddpdpuum-
€HT.
Kyn urHaayd XWJBUPTOLI JoUpacu €paaMuaa pesbdanap-
HU XUABUpAALIAA acOCMM BakT Kyiuparu cdopmyna OunaH
AHUKJIAHAAHU:
_mdny,

1000

[MuH]

a

Oy epaa d — pe3bOaHMHI TalUKK AMAMETPU MM. 1, — pe3bla-
HY XKWIABMpJall NMaWTUAaru AeTaJHUHT aujJaHMLLIapU COHH
n_, 0nataa, 2,2 ra TeHr KUAub oaMHaau (OMPUHYHM aitnaHuLl —
nacTiabKy XXUABUPJALL, UKKUHYY aWiaHuLl — gKyHui). Ie-
TAJIHU XHWIBUPTOLU JOUPAcHTa 0aU0 Kenulll JeTaTHUHT aidia-
HUUI NaiTHaa aMajira OLMPUIAIM, LYHUHT YUYH XWJIBUD-
J1all y9yH MKKUTA ailnaHyil aMac, aiku 2,2 ainaHuil tanad
KWIMHAOM; V -— OeTaHUHT ailJlaHWLL Te3AMTH, MM/MHUH.

Pe3bbanap acocan Maxcyc pe3bba XUABUPJALL AaCTroxJa-
puaa xuapupaadHaau. KaMm mukaopia muinad yukapuiiaa Hiku
Ba TALUKH pe3bdalapHu Maxcyc Mochamanap €paaMuia loKopH
AHUKJIMKIAru TOKAPJIMK-BHUHT KeCHILL JACTTOXJ1apyia XHUJIBUP-
Nal MYMKHH.

Pe3bbanapHu MapKa3cu3 XXUIBUP/ALL OMMAaBHit ULLa0 4yM-
KApHILAa KYI WrHaJIW XUABHUP TOLUNAp MaBXyIaArMaa Kyaia-
HUJAH.

12.8. JIymanaTub pe3nba yiium

Hymanatu6 pe3bba VitMu MeTajul Kecuil amac, 6ajiku 60-
CHMM OCTHAA amasnra owiMpunanu. by ycynna Matepuant tonacu
KecuaMaiaun, pe3bba VIOBYUM mialikanap €KM poJUKIap Tab-
CUPM OCTUJIA TUIACTHK AedopMalmsiaHaid, yiby niauika Ba
POJIMKNAPHUHT YMKHKJIApU HILJAOB OepuiaaMraH METaUIHM
a3aaM. byHpai ycynaa xocun KMAMHraH pesbba Tekuc, To3a
Ba 3UWIaHraH cUpTra 3ra oyiranu.

Pe3bba coByK xoJs1aTaa ayManatuo yitunanu. byiom marepua-
Jv pe3pba cudaTHra KaTra TabCUp KWIalK: MJIacTMK MaTeprat-
JlapaaH Tai€épnaHrad 6yroMaapaa roKopy cudatau pe3bba xocua
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KWIMHAIW, KaTTUK, MaTepUajiapaa pe3oa, alHMKCa HMPUIH KaTTa
IOKJaHULI OWJaH KyBBAT/IM AACTroxJ1apaa Vitunanm.

HyManatu6 pe3nba VIUHIIHUHE HKKUTA YCYJIN MABXY/:

1. Slccu aymanosum nuawkanap €épaamuaa (12.5-pacm).

2. JyManoBuy poaukaap épaamuaa (ynapHu 6ab3aH nyma-
JIOK, nJjalukanap xam aeb atanaau, 12.6-pacm).

SAccu nnawkanap €épaamuaa pesbba Vimiuga noj3yHra
KY3FanyBuM IJlallKa MaxKaMJaHaaIWFaH Maxcyc JacTroxjiap

12.6-pacm. Ponuksap épnamuaa pesnba yitnu:
a — 6UTTa posuK €paaMuaa; 6 — BUHTAW apHKYAIH MKKUTa POJIHK
€pAaMK; 8 — XATKUIM aPHKIAUTH MKKHUTA POAUK €praMuii

KY/JTaHWIaau, JACTTOXHUHT KOHCTPYKUMSICMIa KYpa Mon3yH

njauika OujiaH BEpTHKaJ, FOPU3OHTAN €KHU KUS TEKUCIUKIA
uirappiaHMa-KaiTma xapakaTiaaHaiau.,
Pe3bba VHULIHUHI MallWHA BAKTH

t =

«

i [MuH]

x| -

Oy epaa n — MOJA3YHHUHI MMHYTHUIa MKKMJIAMUM IOpHLLIADH
COHM, /— 3aroTOBKAHUHI IIallKajgap opacuaaH aymanad
YTHLJIAPHA COHMU.

HduameTtpn 5 MM aaH 25 MM raua 6ynrax pespbanap ouTra
poauk OMIaH TOKApJMK Ba PeBONbLBEPAM AacTroxiapaa Yinu-
Jaau.
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12.9. Pe3nbanapuu HazopariaH yTKa3uuml ycyaiapu

Pe3nbanu CUPTIAPHUHT AHUKJIMUIHA pe3bOAHUHI KyHuaaru
acoCcHil NEMEHTNIAPUHUHT AHUKJIUTUTA OOFJIUK;

1. Pe3s6a npopunuHuur Oypuaru. 2. Pe3nba kanamu. 3. Pesnb-
OaHuHr ypta avameTpu. 4. Pe3bbaHUHT TalIKU AHAMETPH. 5.
Pe3p0aHMHT MUKW auaMeTpu. Pe3bba aHMKJIMTHHUHT acocHit
ME30HHW ¥pTa AMaMeTpu OVitnya xucobaaHanu.

bapua yuiby sneMeHTJIaApHUHT aHUKIUTH daKaT KuiMar-
Jlapura HucGataH aman KWIMHULLEM OWjgaH 3Mac, siHa ynap-
HUHT OUp-Oupura anokacu HUcOaTH OMIaH XaM aMajl KWJu-
HMILIU Kepak.

Oparaa, AeTAUTapHUHT TALIKU pe3b0alapuHy pe3bda Yyekn
XanKanapy Ba ckobanapy, U4KHK pe3bbanapHU YEKIU TUKUH-
Jlap épaaMuia HaszopaTiaH YTKasuJiaau.

[TacT aHUKJIMKIATU pe3bba KaJaMMHHU TEKIIUPHULL YYYH
pe3bba 1wadJoHaapy KYUTAaHWIAAU.

VpTa AMaMeTPUHH TEKIIMPHLI YUYH XYAa XaM KEHF Tap-
KairaH acbod pe3bda MUKPOMETPUAMUD, WIYHUHTAEK, pe3bda
ypra OuMamMeTpHU TEKIHMPHHLI YyuyH pe3bba ckobanapu xam
KynnaHunaau. Pe3abbaHUHT yuTa aCOCHI 2J1eMEeHTIapy ypTa aua-
MeTpH, npodunp Gypuaru Ba KaJaMMHU TEeKIUUPULIAA YHH-
Bepcasl MUKPOCKOIT KYNIaHUIAAM.

Cunoe cagonraapu

Pesbbanapuunr kanaall Typaapuuu dunacua?
Pesbbanapiin KecHil vuyH KaHnai ac6obnapaan doiaanaHunaam?
Kaiten acbobaa pesba kecuw yHyMau xucobnaHanu?
Tawky pespbanapHi METUMKIAp €pAaMuIa KecHll MyMKHHMH?
Mnawka epoamMuna pe3pba KeCHILHUHT Kaliaai KaMuKIUTH MaBxyn?
PespbanapHu Xunpupnalw ycyan KauoH Kynnanunaau?
Kanpait xonnapaa aymanatn® pesbba yituiu kyananunaan?
Pe3pba dpesanaiy nactroxrapuaa aMckiu hpesanap €pramuaa pessba
KeCHIIAA aCOCUI BaKT Kanaal aHukjaaHaan?

9. Pe3bbaHUHT aHMKAUTHHU Kacu ageMeHTaapH 6yitnua Genrunana-
aun?

NN RN -

10.Pe3pbani TekmMpuiIaa yHHBCPCAT MHKPOCKONaapaan (oiinantaHu-
aagumMu?
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XIII 606

JAETAJVIAPHUHT ICCH CUPTJIAPUTA UIIIVIOB
BEPUIII

JeTtannapHUHr sicCM cUpT/iapura MUL10B GepHLl KeCyBUH
acbobnap €paaMuia TYpAM XWJI JacTroxJjiapja. paHaanaul,
yiuiy, dpesanaiil, CUANPULL, Kapyceaau, UYHMLLI, TOKapJuK
Ba liabeppoBun gacTroxjapaa 6axapunaau; abpaszus acbo0-
jJapaa uuioB 6epulll aca XUABUPJAOBYM AAcCTroxjaapia aMmanira
olumMpuaanm. Siccu cuptiapra ULioB Gepyll YHYH XO3UPru
naiiTaa panaanail, ¢ppesanail, CUAMPUHLI Ba XKUJIBUpPIALL YCYJ-
JTapu KeHI KYJUTaHUJIMOKJA.

13.1. JlerannapHaHr AcCH CHPTIApUra THFIM acbobnapaa
HuLI0B Oepui

JleTannapHMEr siccu CHPTJApUra panjaJjawm Ba yWum ycy-
Jujaa uuoB 6epu. PaHpanal 6Vitiama paHaanal Ba KyHaa-
JIAHT paHIajiaul gacTroxJjiapyaa amanra owimpunaau. byitnama
panjaiall JacTroxjapyuia paHaaialyia cToara MaxkamuaaHraH
MLLJIOB Oepuiaaurald AeTalib WirapuiaHMma-KaiTMa xapakar-
JlaHaIW; KYHAAIAHT HyHanuw 6yinyda cypuiu (KyHAaaaaHr cy-
pULI) KECKUUIU CYMAOPTHU CU/KUTHLL OPKATU aMaira ol -
PHUJIAIMN, KECKHUUIH CYNMIOPTHUHT CUJIKMLIN Yy3NYKIU OYan0,
y Xap OMp UIIYH IOPUIIMAAH CYHT CHIKUHAM. CTOAHHUHT HUILYU
IOpULIMAa KUPUHIW KYYUPHUIAAU, CTOJA OPKAra MUIYH IOPHLL
TE3IUruaaH 2-3 Mapra Karra Te3IMKaa KahTaau, iylra Kkapa-
MacllaH CTOJIHMHT OpKara O¥ir KauTHULIM/IATH BAKT xMcooura
paHjanail yCyJMHHUHT OOLIKa ycynnapra (MacasiaH, (ppesanaiu)
KaparaHaa KaMm yHymiu Oynuiuura cabab Gynaam.

Sceun cupTHU paHpanaw cxemacu 13.1-pacmaa kypcaTui-
raH.

13.1-pacM. Slccu cUpTHU panaanall cxemacu
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KyHaananr paHaanaul AaCTroxj1apria NoJ3yHIU CynnopTra
MaxKaMJ/JaHTaH KECKHY WirapuiaHMa-KanTMa xapakar KuJa-
AU, JacTrOXHUHI CTONWra ypHaTWJIrTaH KULIOB OGepuianuras
JeTaslb KYHAAMaHT UyHamu 6Vitnua xap Oup UIluM IOpUILLAAH
CYHT Y3NYKJIH CHUJIKUHAH.

bByitnaMa panaanai Ba KyHaajaaHT paHaaaall 4acTroxj1apu
yHUBepcal, OOLLIKAPHLI colaa OYNraHauru, eTapjin aapaxa-
Jaru aHUKJIWKIA MuuioB Oepuit Ba ¢hpelanail JacTroxura
HUcOATaH IacT Hapxra 3ra GYJraHjJMkKaapy y4yH siKKa Tap-
THOIN, Makiaa Ba ¥ypra cepusav MuUUIad YMKApULLIIApAA KEeHT
KYJJTaHWUNanu.

Panpanaui pacrroxyiapy cMH¢gpura KMpyBYHM VIOBUM JACT-
roxJIJapHU YUrudura MaxkKamylaHraH KeCKu4 BEPTHUKanl TeKHC-
JINKAA wiarapjaaHMa-KanTma xapakaT KWwiaau.

Cronra MaxkamilaHraH MIINOB Oepuiaiural 1eTanb ropu-
30HTAIb TEKUCIIMKIATH ¥3apo NePreHAUKyYsp HyHaIuLL 0yilu-
4a CypUIMIL XapakaTura sra.

YioBuu gacTroxjiap sikka TapTHOJIM MILLTa0 YMKApUiLIA Te-
WHUKIAPAAarM 1INOHKA apUKYANapUHU XOCHJI KWJIMLL YyYYH
XaMIa TEWMKJapHM KBaapar, TYFpH TYpTOypuax Ba Ooluka
WAK/UIAPUHH XOCWJ KWK YUYH MILAATHIAIU.

Cepusiiv Ba OMMaBuii v1a0b yukapuliga Oy vUIapHU
amManra OWUPUIL YUYYH CUAMPUIL AACTrOoXJapy KYJIJaHUNAAU.

byiinaMa panpanai gactroxjapuaa acCocHil BaKT Kyiuaa-
ru dopMmyna €paaMuyna aHuKIaHaaK:

b+ b+ by)i

P s [MUH], (13.1)

Oy epaa b — panfanaHaauraH CUpT KEHIJIMTH, MM; b — Kec-
KMUYHUHI €H TOMOHWAATH YUKULIWA, MM, [— IOPULLIAPD COHH,
A— CTOJJHUHT MMHYTHUTa MKKH/JIAMYU IOPULLIAPDU COHHU; S—
CTOJIHUHT OUP MapTa MKKWIaHMaA IOPULLIUIA CYPWIMILIH, MM;

P 11000
L(l+m) (13.2)
Oy epma #, — CTON MIUYM IOPUIUMHUHT Te3nuru; L — cTon
IOPUINHUHT y3yHauru, y L = [+L+[ [MM] ra TeHr 6yaub,
l, — panpanaHaaMraH CUPT Y3YHJMIH, [, — KECKUYHMHT ULIYK
I0pHLIK OOLTAHUILIMIATH KECKUUYMIAH HLUIOB GepuagnraH
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cuptraua 6ynran macodacu, /; — KECKUUHUHT ULIYH IOPULLK
TyraraHuJad KedMH KEeCKHYJAaH MUII0B OepunraH cuprtraya
6ynran Macoda, m — CTOJMHUHI HIUYHK IOPULIUU TE3NUTH OUN-
J1aH OYIU IOPHMILLIY Te3AUTH Ypracuiarn HUCOATH.

(13.1) dopmynara (13.2) dopmynagaru n KuiiMaTUHHU
KyHcaK, KYHUIaruHy OJIaMU3;

; _ (b+b+by)- L-(1+m)
: #, . 10008

H K

[MuH]

Kynpanadr paHaananl JactTroxuaa xaM acocuit Bakr (13.1)
dopMyna €paaMuaa aHUKJIaHAIW.

@pesanam ycyid Ouaan sgccH cHUpTiapra uuuioB Oepuum.
Dpesanawl ycyau GunaH scch CUpPTAAP paHAanallaaru Kaéu
OMp THFEIN — acb00 Keckuu OunaH 3Mac, 6ajiku Kyn TUFIW
ainanysuu ac600 dpesa GunaH uios 6epwnaau. Jlactrox cro-
JIUra MaxkKaMJlaHraH JeTATHUHT XapaKaTAaHUILKA OPKAU Cy-
puu amaira owmpuwiaay. ®pesa aiinaHMa xapakaTHHA 1acT-
FOXHUHT WNWHAEAUAAH ojfaau. Accu CUPTAApHU Topel Ba
UMAMHAPUK (pe3asiap €paamuaa dpesanaiira HucbataH aH-
YaruHu YHYMJIM, YYHKH Topell ¢pesa €éppamuaa dpesanaiiaa
MeTaJHU OUp Heya TUILAAp OwaH OUp MAWTHMHI Y3uja Ke-
CHUILI MYMKHH, LUYHUHTAEK, KATTA AHAMETPAU KYN COHJIM THHI-
japu 6ynaran ¢gpesanapHu Kyiaal MMKOHU XaM Oop. Llunwn-
IpuK dpeszanap €paamuaa dpesanaiu-
HUHT UKKH YCYJIN MaBXYA.

bupuHuM ycyn — kKapama-Kapiuu
dpeszanaul, OyHaa dpe3aHHHT aillaHULL
WyHaUllY CypMUIra KapaMa-kapliu
oynanu (13.2-pacm, a); UKKMHYHM YCyJ
nynaku dpesanain 6ynu6, 6yHaa dpe-
3aHUHT afilaHUIl AYHANMILU CYpUIU
HyHanniuy 6unan 6up xun oymanam (13.2-
pacm, 0).

bupuuun ycynaa dpe3anawmaa
KUPUHIN KATMHJIWIU Xap OUp THULIHUHT
MeTajuira Kupuo 6opuiuyn OunaH ceKUH  13.2-pacM. Ppesanaw
acta karrajaiuu6 6opagu. KeCHILHUHT cxemanaph:
OoLLTAHFMY 1aBpUAa KECULL CUPTH OyHu- @ — RapamMa-xapuin

¢pesanai;
Yya TULLUJIADHUHT THFA OUpP O3 CHUPNABA- 6 — iiynaku dpesanaws
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au, 6y MuoB OEpUIraH CUPTAA Hakjaen xocua O6ynuiuura Ba
TULIIAPHUHT YTMacaamuiaura cabad 6ynanm.

WUKKUHYM ycynaa ¢ppe3analiia KHpUHAHHUHT KATUHIUTY
CEeKMH-acTa KUupaiiub 6opaav. YHYMIOPJIUK Ba HULIOB Oe-
pwiaraH cupt cudatv OUpUHYUM ycyara HUcGaTaH IOKopH 6YH-
1M MYMKHMH, OUpOK MKKHMHYM ycynaa ¢dpesanawaa ¢pesa
THLIKW KECHL YYKYpPAury O¥iunyua Tyna MeTaUiHM KaMpab ona-
AW Ba wWyHAaW KuMaub, Kecuil 3apba OMJIaH aManra oLIajau.
HIyHUHT y4yH MKKWUHYK ycynda dpe3analiHi KOHCTPYKUMSI -
CH IOKOpU OMKUPIMKKA 3Ta OyaraH AacTroxaapaa amajira oum-
puill MyMKHH. MaHa wy cababra Kypa MKKMH4YM ycyra Kapa-
raHaa GUPUHYM YCyJ KYTNPOK, KY/IaHUIAAH.

Mpesanaur gactroxtapu Kyiuaaru typaapra 6yaMHaau:

1. F'opu3ontans dpesanaw 2. Beptukan ¢ppesanaw 3. YHu-
Bepcai ¢ppeswtawi 4. Byitnama dpesanaw 5. Kapyceanu ¢pesa-
naut 6. bapabanau ¢pesanauw 7. Maxcyc ¢pesanaii.

Dpe3anall 1aCTrOXIApUHUHT OGUPUHYHK YU TYpH YMYMMUIA
Makcaaaary dpesanalwl gactroxiaapu 6yaubd xucobiaaHaiu;
KOJTraHAapH I0KOPH YHYMIOPJIU TypHTa KMpaau Ba CEPUsIIH,
Ky CEepUsiIv Ba OMMABMIA MI1IIab YMKApULLLIA KY/UIaHUIaaH.

Topu3oHTanb (pe3anaw Ba BepTHKan dbpe3analu 1acTrox-’
JIAPUHUHT cTOMra OMTTa €KH OMpP Heua ACTAIHU KAaTOp ypHa-
™0, ynap 6uMp BakTma €kM KeTMa-keT ¢pezanap €paaMmiaa
HILIOB OepUIL MYMKHH.

YHupepcan ¢pesanail AaCTroxjaapu ropu3oHTalb ¢ppesa-
fMai gacTroxgapuaan Gapkau yaapok OypajyBuM CTOJTa dra.

Bypanysuu cToara WnMHAeAb YKUra HucbataH Oypyak oc-
TUIA TOPU3CHTANb XoJaT 6epuin MyMKHH. by 3ca yHuBepcan
GynyBuM Kannak €paaMuaa BUHTIM CUPTIapra MWNoB Oepuiu
MMKOHMHU Oepaau.

byiinama (ppesanai nacTroxIapuHUHI TOPU30OHTAb Ba BEP-
TUKAb LWINAHACIAPH TYPAX XU Ba3usITAA XOHaalwraH: OUr-
Ta TOPU3OHTWIbL €KH OMTTA BEPTUKAI LINHMHACMIN, UKKHUTA
FOPU30HTANbL, MKKWTA TOPH30HTAMb BA MKKMTA BepTHKanl
wnuHaenny oyaaau. bynaai gactroxnap kartra yauaMau (CTos-
HMHT 1OpULWIK 8 M Ba yHAAH y3yH) 6ynanm; yrapaaH 6up Bak-
THUHT y3uda HUPUMK AeTAJVIADHUHT UKKM €KHM Y4 TOMOHHUTa
niuioB 6epuuiaa gpoiaanaHuIaau.

13.3-pacmaa 6yinama (a) Ba ropM3oHTa®b (6) AacTroxia-
pPHAQ I0KOPpH YHYMAOPAU (hpe3aall KYpcaTHaraH.
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Bypanysumu )
cron 4 xucobura
UuoB 6epuaran
netannap 1 Ba 2
HUHT aJIMalITU-
pviniu ¢pesa-
Jlall  BakKTHAa
amanra owupu-
JaaM; €épaamMuu
BaKT pakar cTon-
HM opkara ojub
KETHUIU Ba YHH
OypHIl  Yy4YyH
capd Oynanu xo-
JIOC, UKKMTa Je-
Tasira uuinoB be-
pHvUl YYYH BaKT 13.3-pacm. Yuymoop:ury okopn 6¥aran

0,2-0,5 MuUHYT- dpesanal ycyanapu:
J1aH OLUMAKIN. ! Ba 2 — vuwioB 6cpuaagural AcTaLIap;
3 — pacTroy, croni, 4 — Bypanysuu €To1
Kapycennu

dpezanail gacr-

roxjiapy OypaslyBuM KaTTa AMaMeTp/IM CTOJra Ba BEPTHUKA
JKOMMauirad 6uTra €KM MKKUTA WINMUMHAeAra sra oynaaum. by
Jactroxjiapia Topell dpe3anap €paaMuia SICCH cUpTiapra
nuioB 6epusiaaum. Ctou aitjlaHaéTraH naiitaa vuunos 6epuna-
JIUTaH JieTalb YpHATUO, MULIOB OepHJIraHW OJNIMO TypUIalH,
wyHaal Kunnb, geTanra y3jykKcH3 MULIOB OepuiaaM, arap
J[AcTroxAa UKKUTA ILITMTUHAEIb 6YJica, OMpMHYMCH OUIaH 3aro-
TOBKA MHUUIOB 6epuiann, MKKMHHYKUCK OUIaH 3ca To3a MILIOB
Oepunanu. byHaait nactroxnap MMpUK cCepusiiid Ba OMMaBHit
MHLIA0 YUKApUILIApAa KYJJIaHWIaAu.

bapabannu dpeszanaw nactroyiapyu OMp BaKTHHHT Y3uja
AETATHUHT napasuiejl CUPTJIapuHH MKKH TOMOHMWIAH MILLJIOB
Oepull Y4yH KYJIIaHWIAaH.

HUwnos GepunaauraH aetanjnap OapabaHra ypHaTwiaawm.
bapabaH neiiTox wiakuiara 3ra 6VaM0, CTAHMHAHUHT MYKaA
afnanaay. MOpesanap MKKM TOMOHUAAH TYPTTA WINMHAENb Gab-
Kajlapyra XolnawTupuaaan. Xap ToMoHaaru ourranan dpe-
3aj1ap XOMakM uuuioB Hepaau, GoLIKAJIapU 3cCa TO3a MILAOB
oepanm.

A
o
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by mactroxjapaa netannap RacTrox vMiuaad TypraH BakTaa
ypHaTUAaaM Ba onub TypuaaaM, WyHAan Kuaud ¢pesanatu
y3NyKCU3 JaBoM 3Taau. ByHnait nactroxjiap 10Kopu yHyMaop-
JIUrK 6unad axpanub Typaau Ba HMPUK CEPUSIIM Ba OMMaBHIi
niL1ad uukapuiiapaa KyulaHuiaaau.

Opezanall sipuM aBTOMATIAPH Ba aBTOMATIIApU OMMAaBHiA
vi1ad YMKapUMuIaa Maitaa ynuamiy aetajinapHu gpesanailijga
KyniaaHunaan. LInanHapuk Ba Topeuwau dpesanaiga acocui
BaKT Kyiuaaru $opMyna opKanu aHUKJIAHAIY:

P
“ s, [MUH]

KU
— K =([u +/k(’( +I‘lllh)

i
a [M”H]
S,Zn S.Zn

0y epna / — ¢dpe3a OunaH UULIOB OEPHUILIHMHT Ha3apuil y3yH-
JIUTW MM; | — YTULLUIAP COHM; S, — CYpHLLI MM/MMH; S — dpe-
3aHUHT OUTTA THLLMTA CYpHLl, MM; Z — dpe3a THILIAPUHHUHT
COHM; 1 — (Ppe3aHUHT MUHYTHUTA AalJIAaHULIIAPH COHU.

Uunmuapuk ¢pesanawina ¢ppe3aHUHr KeCUO ONMLI Y3YH-
aurn [ (13.4-pacMm, a) Kyinaaru ¢popmyna €paamMuia aHMK-
JlaHaam:

L= R-(R-1))=JR*-R*+2Rt - 1* [MM]
€KH

L =NDt-1*=Ji(D-1) [MM],

Oy epaa t — dpeszanaur yykypauru M™m ; D — dpesa nnametpu
MM.

CumMeTpuk Topewtu dpesanain yuyd (13.4-pacm, 6)
(pe3aHUHT KeCcHO ONMUI Y3YHIUTH [, KyHMIOArura TEHT.

lchZO’S(D_V DZ-bz )+"_ [MMI
gy ’

Oy epaa b — cdpesanaii KeHIJIMTY MM; © — (PE3aHUHT MIaH-
aaru 6oiu 6ypuarm.
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(IS \%
7]
ZEJ? — °

13.4-pacM. Ppeszanaiu cxemanapu:
a — uManMHApuK ¢pesa €épaamuna ¢pesanain; 6 — Topeunu ¢pesa
épnamuna dpezanaiu

dpe3aHUHT YUKULLH l-.,.K ¢pe3aHUHT AMaMeTpura Kkapab 2-
5 MM opanuruaa Kabyn KWJIHHAAN.

CTOJIHMHI aWjlaHMa CYpMWIHILK opKaau ¢pesanall ydyH
acocuil BakT Kyiuaaru opmyna 6yituya aHUKIAHAAU:

t =(la+lxcc)i ]
a SM MM
Vlupm( CepusiiM Ba OMMaBMil ulLIad yukapuuiaa | = |
6ynanu.

Cuaupum ycy/m OM21 SCCH CHPTIapra nuuioe 6epum. Taiu-
KW SICCH CMPTJApHM (LIAKJIAOp CUPTAAPHHU XaMm) CHAMPHLU
IOKOPM YHYMIOPJIM Ba HLLIOB Oepulll KaM TaHHapxaa OyiaraH-
JIMrU cababiu HHPHK CepUsiIM Ba OMMaBUI MULTA0 YHKApHILI-
Jla AHaa KeHT KYJJIaHMIMOK/A; 6y ycys xXuxo3 Ba acbobnap-
HMHI 10KOpM Hapxaa Oyauiuura KapamaciaH, UKTUCOOMIA
Xuxataan agsanaup. Kym onepauusnap dpesanail ypHura
TallKY CHOMPHIL BocuTacuaa 6axapunaau. byHaait onepauus-
Jlapra ABUraTe/uIapHUHT Ojoknapuaaru Ba 60llKa Aerawuiap-
Jlary nas3iapHu, apyukKdajaapHH, SICCH CHUPTJIApHM, LUECTEPHA-
HMHI TUIUNAPUHU Ba OOLLIKANAPHH CUAMPULL KKPAOU.
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13 5-pacm. Scer cuaMpruyuaapHyHr cxeManapu:
4 — OLAHH CUAMPrUY; O, 6, ¢ — NMPOFPECCHB CUAUPTrHUIaAp

Tawky nactinabku MLIOB OepUIMAraH CUPTIAPHU CUIN-
pyLLI ycyiu OuiaH yuioB 6epuiuaa CUAMPIUYHUHT OHUp YTU-
LKA IOKOPU aHUKJIMKKA Bd CUPT TO3AJIUTUTa 3PUILMKLIT MyM-
KuH. Mo 6epuin xapaéHuaa xap OMp KecyB4YH THLLI KyHHUM
KATJIAMUHUHT OMP KUCMUHM KECUO yTanu, KATHOp/IOBUM TULL -
fap 3ca CMPTHU TozanaWaum, wy O6unan Gupra THap Y3u-
HHUHT KECULI XYCYCUMTMHH Ba WIAKJIMHHU Y30K AaBp MoOaiiHU-
J1a UYKOTManau.

[TokoBka Ba KYWMaTapPHUHT CUPTAApUIa ULLIOB OEpULLLIA
OILAMIt sICCU CUPTAM cuauprudiaapHu (13.5-pacMm, a) 3mMac,
fanku nporpeccuBnapuiu (13.5-pacm, 6, B, 1) Kyuaw Mak-
caara MyBouk 6ynaau.

Keur cuptaapuu (50 MM gaH Karta) TalllKW CHAMPHILL
g€pnamuaa Miuwios Gepuiaa 6Mp Heya CHAMprud €HMa-¢H ypHa-
THJAIH.

TalWKHU CUPTAAPHH CUAMPHIL, KYIIMHYA BEpTUKAT CHAM-
puUI AacTroxjapuia — SpUM aBTOMAaT Ba aBToMaTiapaa Oa-
Xapuiaau.

OMMaBHit MuIab YMKAPHULLIA IOKOPU YHYMIOPAH Y3JYK-
CU3 MLIANANTaH Jactroxjiap KyanaHWaaau.
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13.2. JleTannapHMur icCM CHPTJIAPUIra SKYHMiA
HILJOB Oepuin

fAccu cHpPTAAPHM XKMaBHpAAW. SIcCU CUPTAAPHU XUIBUD-
JIalll XaM Jarall, xam To3a MLLUIOB Oepullaa napao3fall yuyH
kynanunany. CUpTIapHU AaFan XUJIBUPIALL AACTIA0KH €KH
SIKYHJOBUYM onepauus 0¥ 1Moy MyMKUH, arap IOKOpW aHMK-
JIMK Ba CUPT TO3aJUrM Tanad KUJIMHMAca, JaFal XUJIBUpaall-
Ja KyiAuM ¢pe3anail Ba paHaanauiaard Kyiumra HucOartaH
KMYMK OVauiuM kepak. Kartta Kyilumaa naraid XujaBupJaul
UKTHCOAMM XMXATAaH Texamau Oynmaiinun. daran Xuasup-
JIalll, arap AeTalb CUPTUAA KATTHK YBOKJap Oyaca €Ky mare-
PHAIHUHT KATTUKAUIK dpesanan €k paHganalira KUHKUH-
YUAUK TYFOIMPraHAarMHa KyJUTaHMIMWM MyMKUMH. detannap-
HMHT SICCH CUPTIapH KaM OMKMPJIMKKA 3ra OY/iraHaa XaM nara
XKUABUpPAALl KYAJaHUIKU MYMKHUH.

Arap ¢pes3anail ycyiu OMaaH I0KOpU aHUKJIMKAArK Bd TO-
3ATUKIATH CUPT XOCUA KUJIMILLIra UMKOH OYaMaca, OyHra cupT-
JIApHU Jaraj Ba To3a XUJIBUPJALl OPKAIM 3PUILMIIAIAHU.

CupTiapHy To3a XWIBMpPJall Maiaa JOHANU SXJIUT AyMa-
JIOK, XXMJBUPTOLL JOMpaJapy €plaMUAd aMaira OUIMPHUIAIH.
ZKunpupaaill XUJIBUPTOL JOMPACHHUHT TOPELl KUCMU Ba ye-
TUAA aMajra OHIMPUIAH.

KuapupToll JOMPACHHUHT TOpell KUCMMAA XWUJIBUpAaL
yeT KUCMHUAA XWIABMpJalira HucbataH yHymaopsiu Oynamu,
YYHKH >XKWIBUPTOLI JOUPACUHUHT TOpELl KUCMHAA KHUJIBHP-
Jlall XKapa€HUAa YHUHT KyN CUPTH MILWIOB OepuiaauraH ae-
Tanra Terud Typaau Ba OMp BaKTHUHT y¥3uaa Kyniad abpasus
JIOHayaiap Muainau, wy ouwiaH oupra XuwiBUpAallHUHT yLiby
YCYJIUIA IOKOPH aHUKJIMKKA SPULLIMLIHYU TAbMUHAARIU, KYpca-
TWiraH acb6obnapra XXWIBUPJALWHUHT YUIOY YCYAU KEHI TapK-
aJiraH.

KunpupToll JOMPACHHUHT YETHAA KUJIBUPJIALL YHYMAOP-
JIMCU TACT, JIEKMH YHUHI €pAaMuja XWJIBUPTOL AOWpacH-
HUHT TOpel KUCMUIA XUIBMpJallira Kaparaiia, loKOpH1 aHUK-
JIMKKA 3pMILMII MyMKWH, LLIYHWHT Y4yH y140B acOobiapu Ba
0oLKa acb00MapHUHT NeTaIaPUHM SIKYHUH TTapao3natl uil-
JlapM y4YyH KYJAnaHulaau.

Accn XWIBMpIAll AACTrOXJAApY AACTAaOKM XUIBUpPAALL
YUYH, Jaral Ba To3a (AaHHMK) XMJIBUpJAWl YUyH TaUEpraHaau.
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Jlaran XWABMPIOBUM AacTroxjaap:

a) 6up ToMoHnaMa (6Mp TOMOHAA ULLIOB OEpULL YUyH) —
WMMHAEAM FOPU3OHTAIb €KM BEPTHKAJI XOJIATAA XKOMJIALLTaH,;

0) MKKM TOMOHIaMa (MKKM TOMOHIaH MULIOB Oepuiul
yUyH) — LWIAHUHAEAIapU TOPU3OHTANb X014TAa XO#jaalliraH
WUKKM WINWHAEAW Gynanu.

Hactnabku Ba To3a (aHUK) XWJIBUPAOBUYU JACTIOXJ1ap:

a) XWJIBUPTOLI AOUPACHHMHT TOpELl KWCMMAA ULILIALL YYYH
TYFpY Oypyakjiv CTO/JIM Ba AYMaJOK, CTOJUIH; OXUPIrMCH OUp
UWIMUHAEMIN Ba UKKHW LUNKWHAEANN Oynanu;

0) XMABUPTOLLI AOMPACUHUHT YETKU KUCMMIA ULLTAL YYYH
TYFpU Oypuaxk/iy CTONIM Ba AYMAJIOK, CTONJIM AacTroxaap 6yna-
I,

Kapycen TypKyMuaard JacTroxaa XKWJIBUPTOLL JOUpacH-
HUHT TOpeU KMCMHUAA SICCH XKMUJBMpAALl YYYH acOCHH BakT
Kyiunaru ¢opmyia €épaaMuaa aHUKJIaHaaAHU:

a |/

fo = Syn mk (MuH),

Oy epaa @ — OMp TOMOHMHUHI KYHMMHM MM; S, — CTOJIHUHT
OMp Mapra adaaHWluMra TYFpY KeJaauraH XWABUP TOLIHWHT
BEPTUKT CYPUIMILHM MM; # -CTOTHMHT MUHYTHTa ailnaHmui-
JlapU COHM; m — cToira OMp BAKTHHUHT Y3UAQ YpHATUAAAMTaH
JETANNAP COHM; kK — XHUABUPALL AaHUKJIUIUHU Xxpcobra onyB-
4K K03 HHUMEHT.

Slcem cupraapuu aGpasusaap Ba wabepaap épaamuaa nap-
no3naum. Slccu CUpPTIapHM SIKYHJIOBUM TO3a UILIOB GEpyBYM
napao3iaul — XWiBHpJalljaH TauKapu abpa3us acbobnap ep-
JaMMAA MILIKAIALl Ba SITYPpATHIL OW1aH XaM amasra OlUpH-
nanu. Toza cuptiapHn abpasuBiaapHH Ky/uiad siKyHJI0BYM nap-
Jl03/1alll TALIKK LWIMHAPUK CHPTAAPHHM Napao3naut kabu amai-
ra OWMPHUIAIH.

Slccu cuprnapHu wabepnaallHy AacTaky wabepaa KM Me-
XaHUK ycynaa baxapuul MYMKHH.

BupuHumM ycyn kyn BakT capuHM Ba MXPO STYBUMHUHT
IOKOPH Manakaaum OVIMINMHU Tanad Kuaaau, iy 6uaan 6upra
I0KOPH AHUKJIMKHU TaAbMHHJIANWIHU.

UKKHHYM ycya (MEXaHMK) Maxcyc jJacTroxjap €paaMuaa
amausira omiMpunaaun. by gactroxaapaa wabep KWUMK KyBBaTra
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ara OyJIraH JIeKTPOAMBHIaTeN1aH WITapUIaHMa- KalTMa xapa-
KatHU onaau. HlabepnaiwiHuHr OyHAal ycylM KaM BakT cap-
¢unu Tanab kuaanu, OUPOK YHU MypakKad cMpTAapHM Llia-
Oepsiaiira MiUaaTUO OYIMaiaM Ba YHUHT KYJJaHUILLY Yyerapa-
JJaHraH. bBUpMHUYY yCcyn KeHr TapKanra.

LllaGepraiHMHT acOCUIt BakTH Kyiuaaru ¢popmyna €paa-
MUAA aHUKJAaHAAHN:

t, =t Fk [mMunn],

Oy epaa f, — | cM? cupTHHM wabepnaill yuyH capdiaHrad BakT
MUH;, F— HIUN0B GepuaraH CUPT MaWaOHU cM?;, k — Typau
OMHUJLJIAPHHU Xucobra oayBYM KoddduumeHT (MuioB 6epuna-
JMraH MeTajljl Ba YHUHI KATTUKJAWIH, KYHMM KUHMaTH, 1ua-
oepJiail aHUKJIMITHY Ba OOLLIKA.

Cunos caeoasapu

1. Slceu cuptnapra vwnos GepyiuAa paHganall ycyau KaHaaid nait-
napaa KyyutaHunanou?

2. Huma yuyn sccH cHpTAapra Muwios Gepuwaa Viduw ycyam Kyana-
Huiaaum?

3. ®pesanaw yeyad O0WKA ycyanapra Kaparaiia Kanaai adsannaunk-
fapra Ba KaMuunmkaapra ara?

4. KapaMa-kapwu Ba #ynaku ¢pesanaw ycyanapuaal KaicH oupu
achzanpok?

5. OMMaBHii UWNA6 YUKAPULIZA CUMOMPULI YCYiu KYaJaHuaaauMu?
Huma yuyn?
6. Sccu cuptaapra MuoB Gepuiuaa Kacu ycyn sur Kyn caMapa Oe¢-
paiun? :

7. Slccu cupTIapHU XWIBUpAAWl KayoH Kyaganunagu?

8. Kauon ¢pesanawn ypHura Xuasupaair ycynu Kymunanunaou?

9. XKunsup TOWHUIT TOPCU KHCMUOQ BA METHUAA XUJIBUPAAIHUHT Kau-
nait adsanauknapmu 6op?

10. SlccH XUABMPAOBUYM AACTIOXJIApHUHT KaHdal Typiapu 6ynaan?

11. Slccu cupThapHu napao3NallHUHT KaHsait Typaapy MaBxya?

13— A.H. Omupos, A.X. Kaiomos



XIVo6o00
IMAKJTAOP CUPTJIAPTA UIIJIOB BEPHII

[Haknaop cuptaapra y3 1akiy OMIaH TEKUCIMKIAH, LU-
JIMHAPAAH Ba KOHYCAAH (papx KuUnaauraH CUpTaAap KUpaaM.

AWMaHMa CUPT WAKAUAATK JeTa/UIap (MacalaH, WAaxKaaop
JacTa) Ba TYFPU YM3UKAU CUPT LUAKAWAAru aetannap (Mmaca-
JlaH, KYJa4OKTH Waiba) sHr kym ydpaiau.

®azona 3rpv YM3UKIM LIAKIAOP CUPTTa 3ra 6y/iraH aeTtan-
Jap kyrab ydpaiaum (MacajiaH, TypObuHa KypakiaapH, camMoO-
JET NPONeJ/UIEPUHUHT napparyu Ba GoluKa).

Hlaxnpop cupraapra MuinoB GEPUILTHUHT KyHWaaru ycyJi-
Jlapy1 MaBXy:

@) ULIIOB OCPUAAIMIAH CUPT LUAKAWra 3ra OYaraH waksi-
aop ac6o6 épnamMuaa MULIOB Gepuul; 6) Hycxakall mociiaMa-
Ja éky Mo GepwianvraH 3arotopkara HucbataH HopMmad
acboOra Ky €épaaMuna 3rpu YU3UKIU XxapakaT Oepu Ll OpKaau
HLULIOB Oepulll; B) COHAM AACTyp OHAaH OOIIKAPUIAAMTAH Aa-
CTroxjapaa UULIoB Gepuili.

14.1. Ilakagop cupTaapra MyHUI Ba NapMaJall OPKaJIH
HILJIOB Oepuin

KaTra y3yHankka 3ra 6yMaraH Wakiiop CUpTsaap, oaaT-
Aa, TOKapaMK JacTroxjapuia 11aKjaop Keckuuiap €paamuaa
Aynunaaun. llaknaop KeCKMUNap CTEPXKEHAH, NPU3MATUK Ba
aymanok 6ynaan. Hlaknaop KeCKU4 KUPUHAWMHU KEHI OJaaH,
Oy 3ca nuioB 6epunaéTraH AeTATHUHT TUTpawlura caéab 6yna-
aun. TuTpaliHy HYKOTHMLL EKU KaMaHTUPHIL YUYYH KUYMK CY-
PHILL Ba KMYMK KECHLL TE3JIMTW KYAAaHuIaau, OyHaa KecyBUYM
acb00 3MyJibCcUsl BA MO OMIAH COBUTHIMG TypWIalu.

Hertanbs nnametpura (10 MM pan 100 MM raua) Ba KeCKHY-
HUHr KeHraurura (8 mm aan 100 MM raya) kapa® cypuvu
0,01—0,08 mm/aiin kuitmMaTaa OMHUIUKM MYMKUH. deranb am-
AMETPU KaHYa KMYMK OYJICa Ba KECKUY KEHIVIMTM KaH4ya KaTTa
Oysica, Cypulll LIyHYa KUYMK KMHAMaTaa Kabyn KHIMHAOM.
Kypcaruiran cypuin 6yiinya 1akigop CUpTJIapHy AYHULLIIA
KECHLU TE3/UIU TaWkW UMAMHAPUK CUPTAAPHU HYHULUAATH
KECHILL TE3JUIHIAH nacT Oyaaan Ba TaxMuHaH 25 - 40 M/MHH
HW TaulkWa 3TaaM.
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[Haknpop cupTaapHu [iVHUUI YHYMJIOPJMIMHH Ba AHMK-
JIMTUHU OLLUMPpULLI MaKcaauaa aHao3a Oyinua HWYHULI amaira
OLLUUDHIAIH.

14.1 a-pacmaa mactanu (1) Hycxakaw (2) épaamMuaa HyHULL
KypcatnaraH. TopTky (4) ra mMaxkamiaHrad poauk (3) cyn-
nopt 6unaH duprajrkaa oOyinaMa xapakaTHH aManra omupa-
au. Uly 6unan 6Gupraamkaa poaMk Hycxakaul 2 HUHT mac-
TUHKANAPU opacuaaru Xocuja OYaraH apuKyasap uuuiaa 3rpH
YM3MK OViHMUa XapakaTaaHaan Ba KYHAARAHT HYHULW OViluya
CYNIMOPT CATA3KACHMHM KECKHY OHIaH OMpraiukKiaa xapakar-
nantupaan. Keckuuy posuk xapakaTu OYyiiMua apraimaand Ba
IIYHAAH KWIMO, HYCXaKall 1HaKJIUra TYFpH KCAYBYM LIAKIHU
JICTajlb CUPTHUra KVUnpaiM.

HetannapHuHr Wakaaop cuptaapi 6ab3una OUp TOMOHIH
Hycxakaw €paaMuaa iyauaany. bynaai xonnapaa aactrox
CTAHMHACUHMUHT OPKA TOMOHAAH TPOC €paamMu/ia ocud Kyiiii-
raH Ba KapeTKa OMIaH OMPrulHKIA CYPHAAIMTAH POAUKIH 10K
epaaMmaa Hyexakaw toptuaanm (14.1 6-pacm). Hyexakaw (1)
navra (2) ra Maxkamaanran 6yiaaan. Ponuk (4) ok (5) HUHT
TabCcUpHAA Hycxakaw (1) ra xap aoum 1erud typaau. Ponuk
TOpTKKM (3) ra MaxkaMJiaHraH yKaa aitaiaHaam.

[4.1 B -pacM 12 NOPIIEHHMHT CPepUK CHPTHHM HYCXaKalll
(2) poaunk (3) Ba npyxuta (1) kynnad iyHUL KYpCaTHATAH.

SR ekoRd

~

14.1-pacy Hycxakaw dyinria tiakL1op cHpuiapiid uynnur
¢ — TOPTKHTA MaXKaMJIAlTaH Po.IHK, 6 — I0KTH POIHK,
8 — NPYXHILLI POMHK,
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SAHrM KOHCTPYKUMAAATH TOKAPJAMK JACTTOXAapuja LUK -
JIOp CUpTJIapra Maxcyc (MrMpo Hycxakalil €K1 DJEKTpO HyCXa-
Kalll) MOCjiaMasap/ia aBTOMaTHK paBHILAA WIIOB Gepuitanu.

WnpukK cepusiii Ba OMMaBui Milnab 4HKAPHUIILAA KOHYC-
CUMOH cupTiaapra 1721 sa 1731 Monpesuy K¥n KeCKU4In AacT-
roxjlapia uKxajnga cynnoptuaad ¢oigananud uiuios Gepuil
MYMKUH.

BepTukanb mapManawr gactroxjapuia Maxcyc LAKIZOp
acbo0 €pmaMuia 1AKIAOP CUpT/apra Uuuios depunanu. Hde-
Tajja IaKIA0p TEWHUK XOCH KMIMILIA aBBal TELIMK MapMa-
naHuO, KeluH 1MaKIIop Mepoin napMa €éplaMuaa TeIUUKAA
KEPaKJIM 11aKj XOCWJI KWIUILIM MYMKUH.

14.2. Ilaknnop cupraapra ¢pesanamw, panjanam sa
CHAMPHIN yCyJinapu OuaaH MuLIOB Gepun

®pe3anam. JIMcK Typuaary aetaulapHUHT MUK, CUPTAAapy
Ba €MUK, Oy MaraH TYFpH YU3KKJIM — LLAKIIOP CUPTIapu Oeru
Oyiinya €ku Hycxakaiil €paamunia ¢pesanail OpKAIA UILIIOB
Oepunaau. Muinos Gepuil, onataa, MKKM Xapakar épaaMuaa
amasnra olmMpuiaanu. by xapakataapHUHT OUTTACUHM JAaCTIOX-
HUHT TErULIUIN TEXHUK CYpU-
JUIIWAAH OJIMHAIU; MKKUH-
4YMCH — HyCXaKallIaH; Hycxa-
Kallra xap JOUM DOJHK 60-
cu6 Typunaau (€KW yHMHT
VPHHra ACTailb).

Hycxaxkam 6yitnya dpesa-
Jlalaa acocuil xapakar 0ynub
CTOJIHMHT Oyitlama CypuInIUHn
€KY JyMasoK, CTONHAHT ania-
HHUILY xucobnaHagu. Oxupru
ycy 6mnan ¢ppesanat 14.2 a-
pacMia KypcaTuiraH.

By ycyn uuuioB 6epuna-
JUraH JeTaiia TeLWUK MaBxXy.l
Acocuit xywaatanr 6ynca, ocoH Oynamu. bynnaii

cypmm TeWMK OyaMaca, aBBal AcTan-
HUHT OMPUHYY SAPMU, KEHUH
14.2-pacm. [lacTromya Hycxakam  2¢8 VKKWHYY sipMHTa MILJIOB

Gyilnua dpesanaw cxeMacu ~— OCPMIIAIM.
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14.2 a-pacmaa aymaiok ctos (4) 1a MaxKamjaHraH aera
(1) Ba Hycxakauw (2) kypcatunrad. Miunos 6epuiu xapaéHu-
Ja 4epBSAKIM y3aTMa (7) €épaaMuaa CToN acTa-CeKMH ainaHa-
au. Cton (4) BaCTrOXHWUHT CTOM (5) ra ypHaTtuaraH 6yauo, y
Kypcatuiarad crpeika K iyHanuuimn 0yiiruya xapakaTjaHMIIH
MyMKHH. Hycxakaur (2) poauk (3) ra ok (6) tabcupuiga 60-
cunaim.

14.2 6-pacMaa u3gaH 60pyBUM TMUBUMHHMHI CXeMacH Kypca-
TUAraH. by waknaop cupTaapuu Kynaad dpesanali AacTroxmia
dpesanawia Kyanunaau. Msgan 6opyBumn 6apMok, (kM po-
JIMK 7) Hycxakauwl (éku geTtas) Oyitnua (6) xapakatnaHaau, y
acocuit yHanuuuura HucbaTtaH nNepneHAMKYIsip HyHaMUiaa
KYLLIMMYa XapakaT ojiaav. bapMOKHMHI KylUIMM4a xapakaTh
Hycxakall-yJl4OBUM MeXaHU3M (5) opKa/iu KyyaTUpyBUM MOC-
nama (4) ra TabcUp KUMaaM (CYIOKJUK, XaBO €KH JIEKTP Tab-
CUpUIA), ¥ DEKTPOH pesie Ba OOLIKA Maxcyc KypuaMma epaa-
MHIA MXPO ITYBUM MocaaMa (3) ra HycXakalllHUHT 0apMOKKA
CE3UJIAPCU3 TABCUPHMHM €TKA3aAu (FMAPABJIMK LMJIWHApAAD,
NMEKTPOMEXaHUK TU3UMAAp Ba Goluk,.). KeHrautupysum Moc-
JaMa KeCUMIaru cypuil 60CUMHWHM eHIrud uunoB Gepuiaan-
raH getan (1) cronu 6uaaH OMpraankaa ¢k acbob (2) ounaH
Oupraivkiaa LWNUHIEAb KUUIATHHU M3KMIaH OOpyBUM OapMOK-
HHUHT KYLIMMYa XapakaTH KatTaiuruaa cypaau. bynnait typna-
'Y JacTroxnap Ky 1unuHae/ N KUinb xaM TanepaaHaan.

Panpanam. 14.3 a-pacMaa netanb (2) HUHE HYHAATHPYBUYH
CUPTJIAPUAArM MOMJIOBUM apUKUYAJapuHU OYiiaMa paHaanaty

~7

i 7

antamm
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H

14.3-pacMm. Hycxakaw epaamuaa Wwakiagop CHPTIAPHH Patianall;
@ — AACTroX CTOJMra VpHaTHAral, § — KPOHIITCHHTA MaXKamjadran
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JACTTOXJAPHUHT cTonn (3) ra ypHaTuaran Hycxakau (1) ép-
JAMMIA PAHAVIALL KYPCATHIITAH.

14.3 6-pacMaa getaapaaru (1) 6YpTHK cupTaapHU GYitsia-
M paHAAIALl JACTITOXHHMHT CTOJIMTA YpHATHATAH MocaaMa (2)
HUHT KPOHLUTEHHHM (3) ra MaxkamaaHraH paHna (4) épnamu-
Jld paHlauTalll KYPCaTHITaH.

Cuaupui. MInpuk cepusisin Ba OMMABHIE MILIIAG UHKAPHLL-
12 6ab3U OUP WAKIAOP CUPTIIAP CHAHPIHUIap €paaMuaa uikl-
JI0B Oepuaaam.

OMmaBnii Mwnab YnKapHiLaa Maiiaa sa yprada KaTTUTHK-
Jard JeTAUTAPHUHI UIAKJLI0p CUPTIAPUIa I0OKOPH YHYMOp-
JIMKKA 3ra OyAraH KapycesjlM Ba TOHHE/UIM CHAMPHIL JacT-
roxJjlapuaa MuLioB 0epuLl MYMKHH.

14.3. Illakagop cupT/iapra XwiBUp/IAUI YCYAMAA UIJIOB
Oepum

Hlakngop cUpTAAp WAKIIOP AYMATOK XWIBUPTOL 40U -
pacu Xamaa Hycxakaill epaamiia XUIBHPJIaHaIu.

14.4 a-pacmaa KYHAANAHT CYpHLLL OPKAIH LIAKJIAOP AyMa-
JIOK XXUJIBUPTOLU JOMPACHHHHT TETMULIH 1UAKJAH MaXxCyc MOC-
namana alnaHaaurad oamoc €paamMuaa onuHaau. ymanox
KHABUPTOUI JOMPACHHH MakjaaHTupuaa (14.4 6-pacm)

14.4-pacy Lakanop CHPTIapHH KIHTBHPIALL
d — KYHIAJAHT Cypuil OVilHYa WUKTI0P KHABHPTOUI AOHPACH CcpaaMuaa;
6 — paauyc 6yiinua XUABHPTOWL! AOMPACHHM HIAKITAHTHPULLL
¢ — lycxakatl Oyiinua BOTHK CHPTHH KUABHPAAUL, ¢ — 30JAUPIN
NOAWMUIHHUKHHHE apHKYACHHU, ¢ Ba ¢ — MapKa3cH3I-KWiBHpaaw
AACTrOXAAPHIA
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€MHUHI MapKasuit OypyarMHUHT KaTTIMIU OJIMOC MaXKaM-
JIaHraH KMCKMY auameTpu d OMaaH yerapajiaHaau.

14.4 B-pacmaa OYpTHK CUPTHM Hycxakall A €paamuia
KWIBKMpAaW Kypcatuiarad. Hycxakaiu aetaiHu ctonHu 6yina-
Ma CypWIMILKAA KYHAQNAHT WYHAIULLI OVIAMYAQ CUIIKUTAOM.

Tebpanu 6ypuaru

[TatpoHra maxkamnaHraH 301aUMpPAY NOALIMITHUKHUHT Ta-
HIKM XaJIKacu apuMkK4yacMHMHr (14.4 r-pacM) MmapkasM atpo-
¢uaa XUABUPTOLI AOMPACUMHUHT AyManall xapakaTu €paaMu-
Jla HIAKJIAOp CHUPT XWIBUPJAAHAAMU, S’bHU AyManall paauycu
apMKya paamycura Tedr 6ynaau. 1y ycyn 6unan xap kaHnau
paanmyciu cepUK CUPTHH XaM XWJIBMUpAALl MYMKHH.

Hlaknaop cUpTaapHHA MAapKa3CHU3 XUABUpPJALL JacTroxia-
puaa (14.4 e-pacM) xaM XUJABHUpJalLl MyMKMH; Oy epaa 1 —
KUJIBUPTOLLL JOMpacH; 2 — eTakJIOBYHM XUJIBUPTOILL AOUPACH.

lakngop cuptaapHu abpazuB TacManap €paaMmpaa xam
KUABUPAALE MYMKHH.

14.4. JacTtyp OGuaan Gowmkapuaajurad qacTroxaapaa
HIAKJIIOP CHPTJAapra MuLIoB Gepuu

Mertann kecyBUM facTrox1apHy aactyp GunaH Golkapuil -
HHUHT TYPJIM TU3UMJIAPH JACTTOXHUHT UXXPOUYH OPraHjJapUuHHUHT
XapakatuHu Oepuiran aactyp 6yilMua vuioB Oepuill xapaé-
HUHU Daxkapuuiaa 3apyp 6yaraH aBTOMaTHK CO31all yUyH XH3-
MaT KUJIaau.

OHr ogani TM3UM “TYFpu Gypuaksiv” LMK 6yiinua 6ola-
KApULL TU3UMUOUP. Y ymyMuil makcaaaarn 6J1121T sa 6JI82T
mMoaennu ¢ppesanall factTroxjapyia nuatuwirad. by rusumaa
ac0006 Ba vuLIOB Gepunaiurad aeTaJJHUHT HUCOMM xapakar-
JIaHMIUM XapaéHuaa uuiop bepulll amasnra owaad, 6y xapa-
KaTjaHull 6epuirad KeTMa-KeTJInKaa TYFpU Oypuakiii Koop-
IMHaTanapaa pyu o6epaam, UyHOHUYM xap OWMp MiWIoB Oeputll
MOMEHTHM OMTTajaH KoopAauHaTa 6yiimua 6opanu. Munos Ge-
PUJIAUTaH CUPT LUAKIUIa KApad MXXPO ITYBUMU OPraHAapHUHT
XapaKamIaHULI KETMA-KETIMIY OUJIAaH AaHWKAAHYBUYU TYFpU Oyp-
YakKjJau UUKJIAp BapuUaHTaapu Typjauua OVAUILM MYMKHH.
UlyHnaait kunu6, dpesanaln gactroxjapuia Typad xuagaru
WAKJIAOP CUPT/Iapra MUUIOB GepUll MYMKHH.

14.5-pacMaa uuium cypuiu, Te3 IOpULl, GUp BAKTHUHI Y3UIa
acbobHM 010 KeTHl GUnaH Te3 IPUIL XapaKaTiapuiaH Tall-
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14.5-pacum. Hactyp
ounan 6olkapu-
nagurad ¢pesanaiu
[acTrox/1apuaa M-
JI0B GEpPUILIHUHT
TYFpu Oypuakiu
UM KI1apy
BapUaHTIapU

KUJI TONTaH TYFpU OypuyakIv HUKJTAPHUHT
TYp/aM BapvaHTaapu KypcaTwirad. 14.5 a-
pacmiia OETaJHUHT SCCU CUPTUHU MKKH
MapTa yTUlIIa UIUIOB Oepuil Y4YyH xapa-
KaTjaap UMKIM KypcaTtuiaraH; 14.5 a-pacmaa
NOFOHANAPUHUHT OaJlaHIJIUTU OUp XU
OVJaraH TMOFOHAJM CUPTFa UILJIOB OepHlLL
yuyH; 14.5 B-pacMaa NMOFOHaJIApUMHUHT Oa-
JIAHJJIMUTU Xap XM OYJITaH MOFOHAINU CUPT-
ra MLIoB Gepuil yuyH Ba 14.5 r-pacMaa umn-
KMKJIapra 3ra OyaraH HUAMHIPUK CHUPTHU
MLLIOB OepUlll YUYH XapaKaTJapHUHT LMKJI-
Jlaph KypcaTMTraH.

IOkopyaa KypcatwiraH nactyp OwunaH
Somkapunagural ¢pesanail AacTroxjiapu
pydar, KpoHIUTEeHH, KOMKOK, acbobnap-
HUHT KOPIyClapu Ba LUyHra yxiuail aetat-
JIJApHUHT ypTa Ba Maiijga KywWmajgapura uul-
JIOB OepuuLiia KEHT KVIAHUWAAAK; UILIOB
Oepuil Xapa€éHW TYJIUK aBTOMaTtaalluraH
MUIYM LMKJAAa amalira oulaau, AacTroxja

MIULTOBYM UIIYU (aKAT 3aroTOBKAHU YpHATUO, Talép aeran-
HU 0nb Typanu. byHpail AacTroxXJIapHUHT YHYMIOPJAUIU Ol -
auit ppesanain gacrroxnapuaan 30—50 % wxopu Gynanu.

Hetan wWakAMHUHT Mypakkabnuru Ba Tana® KWIMHraH
H1LIOB OepHIl aHUKJIMIUra Kapab JacTypHU cosail yuyH 0,5—
2 coar BakT capdaHagu.

Cunos cagoarapu

1. Llaknnop cupTra KaHuaait cupTiap Kupagu?

2. Huma yuyH Xap KaHuail cupriapra nuuioB 6epyuiia 1UaKigop Kec-
KuunapgaH ¢oitnanaHud 6yamaian?

3. Llaknmop Keckuu €paaMuaa MULIOB 6CPHILIA KECHIL PEXKUMU KAH-

nait tamjgaHanu?

4. Wakngop cupTnapra Kaiucu ycyaaa UIUNoB 6Epril MakKcaara MyBo-

bux 6ynangu?

5. Wlaxnaop cUpTRapHU XUIBUPJAL KAaHAaM aMmanra owupuianu?

6. Hactyp 6uirad GolIKapuialuraH AacTroxiapaa WAaKIA0p CUpTaapra
HLLIOB GEPULLIHUHT MOXUATH HUMagaH ubopat?

7. Hactyp 6unan Golwikapuiaauran AacTroxjiapAa WAKIAOp cUpTiapra
HILUNOB BepulIIa YHYMAOPAUK KaHya owann?
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XV 000
TUIIIIN CUPTJIAPTA UINIIJIOB BEPHIII

Tuuy FIAMpaKiap UMJIMHAPMK, KOHYCCUMOH Ba 4Yep-
pakaunapra 6yamsanu. Kondurypauuscu 6yitua TMULIM FUI-
JAWpaKIap CUUITMK AMCKIU €KW LIHMUAIM TEWUKIA JUCKIH
KMAMG xamaa duiaHed Ba BAIMKIIM (AyMJIM) KYPUHUILAA Taii-
épiaaHagn. LIMAMHAPUK TULUIA FUIAUPAKIAD TYFPH, CIUpal-
JIM Ba LUEBPJIM, KOHYCCUMOHIAPU TYFPU, KUHILIUK Ba 3Ipu
YU3UKJIN TULUIM KUAKUO Tal€épnaHamu.

15.1. Juckan Ba DapMoxau dpe3anapna Hycxa Kyuupui
YCYAMOA THILIH FRJIZMPAKIAPAA NMIMHIPHK THULIADHM KECHIN

UuAMHAPUK THLAW FUAAMpaKAapia TYFpPU THILIApHU
OVNyBYM KaNJIAKAW TOPU30HTAN Ba YHUBepcan (ppesanaiu ga-
CTrOX/Japuaa MOAY/UTH IUCKIU ¢pe3anap épaaMuaa KeCUIAAU.
By ycyn Hycxa Kyuyupuill ycyau aed ataaud, TULILIAp opacu-
Jlar 4YKMaHW KeTMa-KeT LIAKJIA0p AMCKIM Moayanu ¢dpesa
épaamuaa dpesanawaan ubopar. bynnait ¢gppesanap xap omp
Moy yuyH 8 éku 15 gpoHagaH ubopart Tyrjaamaa Tanépiana-
au. Oparaa, 8 moHanaH ubopar ¢pesanap TynjiaMy UILIaTH-
Jaau, Oynapaa MuUUIOB OepUITraHaa, Ky aHUKJIMKIATH TULI-
JIM FUIAMPAK XOCHJ KWIMHAAU, NEKUH SIHAAA aHUKJIUTH IOKOPH
O6yAraH THWNM FUAMpaKiap Taiépaawl yuyyH 15 éxku 26 Ta
dpe3anapaad Mbopat TypKyM Tanad kuauHaau. bynaait Muk-
jpopnary ¢ppesanapaaH UOOPAT TYPKYM TULLIH FUNAUPAKHUHT
TUILLIAPU OpacuAaru YyKMaJapHHUHT YiuaMu Typjanda 6ynaras-
Jiuru cababnu 3apyp Oynaau. Xap oup dpesanap TypKyMH Mab-
JiyM OWp THLLIAp COHUHMHI MHTEPBAINra MYJIKaNJaHraH.

Tuwu runaupaxiap, ogatia, outranab (15.1-pacwm, a)
€KW onpaBkajaa Oup Heutanad (15.1-pacM, 0) xecunanu, Oy
3ca (pe3aHUHT Kecud oMl MYau Ba KeCUO YMKUILMIa KeT-
raH BaKT xamja €pJaMuu BakT XMcoOura yHyMAOPAMKHU OLIM-
pagu. Arap WINUHAE]b KMCKUUMIA UKKUTA €KM yuTa ¢pesa
ypHaTuica (15.1-pacm, B), xap 6up dpesa GUTTamaH rypyxaa-
TW 3arOTOBKa THULUIAPUHUHT YYKMACHHU Kecanu, OyHIa YHYM-
JOpJYK sfiHana owaau. byHaai xonataapaa Kyn WfMHAEATH
6ynyBum xamnak (15.1-pacm, r) kymnadunanu. byHpait mak-
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15.1-pacm. THWAN FUALHPAK THWAAPHHH AHCKIH MORYANW ¢pe3a
epAaMHAa KecHill

caia €paaMul XapakaTaapu (3aroToBKaHU ¢pesanapra Kej-
TUPHLUIL, YJIAapHU OOLUINAHFHY XONATra oJiud KEeTHLI, 3aroTOB-
KaHu OMp THUITa aHJAHTUPHLL BA JTACTTOXHHU TYXTATUIL) aB-
TOMATHK PaBHILLIA OAKAPUIAIUTAH SIPUM ABTOMATHUK JIACTTOX-
JIAPHHHT KYJUTAHULIM YHYMAOPAHKHHA SIHALA OLLUMpPalM.

ABTOMATHK OYJIYBYM MEXAHHM3MJIM THLI KEeCyBYM JACTrOX-
aapaa MoAyUIM auckin dpe3anap EpaaMuaa UMAMHAPUK THLL -
JH FUAAMPAKIIAPHUHT TYFPH TUILLIAPUHU KECHIIAA AaCOCUI BaKT
Kyiuaarn popmyia €paaMuaa aHUKJIAHAIK:

I Z, T

oy
N )m m [Mun].

!
= + +/ ——
[‘l (l.l /l\CC )( S

TN

Oy epaa /[ — KeCHAaIMraH THLI Y3YHJAMIM MM; [ = — Kecud
OJILL Y3YHIHIH MM; [ — KECHO YMKMLL Y3YHIUTH MM; S, —
MILIMH JOPHLIAACH MUHYTHIA CYPULE MM/MHUH; S, —MUHYTHUTA
OpKAra IpHill MM/MHWH; Z — KeCUJaaWraH FUIIMpaKaaru THul-
Jlap COHM; | — YTUULIAP COHM; m — OMP BaKTAa KeCWJIaaUraH
THLLIKM FUIAMPAKIAP COHHU; T -— 3aroTOBKaHM OMTTA THLLTA
OypMll YUyH KeTraH BaKT MMH.

Kecub onunw ysywnurn [ —xyimaaru ¢opmyna 6yinnda

AHUKJIAHAOU!
IM.C = Vt(DD—’) +(1 +2) [MM].

Oy epla t —TUULIAD OpacHaard Kecud OJNMHAAUIAH YYKMa-

HUHT UyKypJAUTrH MM; Dy — (bpesaHnHT AHAMETPH MM.
HMwuu iopulugart MUMHYTUTA CypULLL:
SHK) =Sl_ Zn
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Oy epaa S, — (pe3aHHUHr OUTTA TUILHTA TYFPU KENAIUTaH Cy-
pyil MM, 1 — (ppe3aHUHT MUHYTHUIa aiiIaHULLITIADH COHM,

Hduckiun Moaynau ¢pe3anapna THILHWUHT KUSAMK Oypyarv
6Vitnua ppeszaru OypHO, KMHILHK THUUIH LHIHAMHAPUK THLLLTH
FHJLAMPAKIIapra HUioB 6epHill MyMKHH.

HWiIMHAPHK THINAH FIULIMPAKAAPAd AHCKAH MOAYJAIH
dbpeszanap xamaa 6apmMokn dpesatap €paamiia THILAH FHA-
IMPAKJIApHHU KCCHIII SIKKA TapTHOAH Ba Maiiia cepHsiid ML -
a0 YMKAPHINHHHE MAXCyC TELIHK KEeCyBUH AACTroxJiapu
OyamaraH xoajaapaa KYJUlaHHaaH, YyHKH Oy ycyaaa Kecull
YHYMIOPJIUTU BA aHUKJHTH nacT Oynaau.

15.2. TvuLM FUAAMPAKAAPAATH THILAPHH AYMANATHIN
ycynmaa yiuuu

by ycyana Tuwnapra pinaos 6epHUIHHHT MOXHSITH LIYHAAH
HOOPATKH, SHHH THILIH KY(DTIMK THILAAUING, iioB 6epHul
KapaélH amMaira owaad, OyHIa ACTATAAPHIHT OHPH KCCYBUYH
ac000, UKKMHYHCH KeCHIAAMTAH TUIIAH FHJIMPAKANP.

Tyrpu, KHIIUHK Ba 3TPH YH3NKJAH (BUHTIH) UHIHMHAPHK
TULIM FUJUIMPAKIAPHHHT THLINAPHHHM KECHIL a) UEPBSIKIM
dpe3za (Trui chpesanatn); 6) iwecTepHst KYpUHHIIMAATH ViIirHY-
Jap (IMCKJM) BA B) TApOK-peiika KVpHHHLIMAATH VHTHWIAp
(TMw Yiirnu) epjaaMuia amManra olHpHUIaIH.

Yepaxiu ¢pesanap épaamuaa mvis Kecuw. by ycynaa THL
KecHILaa THII hpesanalil Ba KecyBul ac6o0 — uepssikau ¢pesa
Tanad KHIAUHAAH.

Opesa kU dpesa apUKIUIAPUHUHT BHHTCHMOH YH3HKJA-
PH KYyTapuauil Oypuari ¢ ra TeHr Kusiinkaa dypana onaauraH
KMAnO dhpesa cynnoptura maxkamiaaHaau. Kecunaaurax tui-
JIM FWJIAMPAK AACTTOX CTOJHIAa YPHATWIAAMW, 3aTOTOBKAHUHL
TULL YYKYPJAWUTH Ba ¥3 VKU OViiMua aislaHMa xapakaT Kuja
OJIULLIM YUYH CTOJ CTaHMHA OYiinua xapakaT KMAQ OJIadu, Ly
cababsu yepBsKIM dpe3ara HUCOATaH TUULIM FUIIKPAKHUHT
Aymaially amanra ouanH. Cynnopt dpesa OmiaH OUprajinkia
TULUIM FUWIAMPAKHHHT VK1 OVitnad cypuul xapakaTUHU aMiul-
ra owupanu. KHi#luMK THOLIM ruaaupakiapin gpesanawna
dpesa apuKHAUTAPUHUHT BHHTCUMOH YM3HKJIAPUHUHT KHUSLIU-
TMHM BAa THILIM FUJIAMPAK ciiuMpanu 6ypuarvHu xucobra on-
ras xoJjia ¢dppesa YpHaATUIAAH.
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LUMauHAPHMK TULLAM FUWIAMpaKIapaa MOAyJM dpes3a ép-
JaMuaa TYFPU TUILJAPHU KeCULLJaru acoCUi BaKT KyHuaaru
opmyna €épaamMuaa aHMKJIaHAIU:

(Illm + IKCC + [‘HH\)

S ngm

p z i [MHUH].
Oy epaa / — KecujlanMraH T Y3yHJIUTH MM, /m — OMp BakTAa
KECWJIAUTaH THILIN FUIAUpaKaap conM; [ — Kecub onuil
Y3YHIMTH MM; [ — KeCHO YMKHMLL Y3YHIIUTU MM; Z — THUUIU
FUJIAMPAKIA KECUIAAUTIaH TULWAAP COHM; § — THLLAKW FUJIAU~
PaKHUHT OMp MapTa alNaHMIIUTra TYFPU KENaauraH Cypuil
MM; H — (PPEe3aHUHT KHPUMJIAPU COHM (TO3a YTHUILI YUYH g=1;
XOMAaKH YTHLI YYYH g =2 TABCUSl ITUNAIM); | — IOPULLLIAP COHU.
Kecub onnw y3ynauru [ Kyiuaaru dopmyna €paamuia
AHUKJIAHAIH:

L =(1,1+1,2)J(D, — 1),

Oy epaa t — TULLIAp OPaCUIArM KECHJaAUTaH YYKMaHHHT vy-
KYPJUTH MM, D,/, — YyepBSKJIM qpe3a AUAMETPH.

Kecnb unkuw yuyn mMacoda 1=2 +3 MM KMANO OJIMHAAK.

Yiirnunap épaaMuaa TMII KecHll, Yiirvuiap LiecTepHsi Ba
TAPOK, KYpUHULIMAA OYnnb, ynap €épaaMuaa TMLlI Yilruy gacr-
roxiapuaa ayMajaTvil YCYJIHAA THUI KECHUI MYMKHH.

Vitrnu kecypum acbo0 OYi1n0, kecunaauMraH THHUIM FUJ-
JUPAK MOAYAMra sra OWIraH liecTepHs waknuaa Oynaau,
YArHUIap MUKK Ba TAUKK YAULL YUYH Tail€pnaHanm.

YlruuHy ropu3oHTa Cypuil OpKUIM MKKHMTaA ycya OuMnaH
VAMIHA amMaJIra OWUPpUIIAaN,

1. Maxcyc Ba aBTOMaTWK OYIyBUM MEXAHWU3IMHHUHI IOpU-
TYBUM BUHTH €paamuia (MMpUK gacTroxjapiaa).

2. Yurta Maxcyc annosanapiaaH OMpUHMHr €paaMuaa 1-2
MM MOJYJUIM TULLAW FUAAMpAKAap OMp MapTa YTULIMAAQ WLLI-
noB Gepuiiagu, 2,25-4 MM MOLYJIAKUAAD UKKM MapTa yTHLuda
Ba 4 MM JIaH KaTTa MOAY/UIM XaMaa MOAYAU KMUMK O¥ica-na,
MULIOB OepMIll AHUKJIWIU Ba IOKOPU CUPT TO3WIUIK Tajnad
KWIMHAIMTAHIApK Y4 MapTa YyTUILAA MLLLIOB Gepuiiany.

Onatoa, xaTTokd ypTa MOAyAIU TULIJM FUIAMpaKiapra
aactnab Tvi hpesanail AaCTroxapuaa MuioB Gepunau, To3a
MLLJIOB OEpHLL 3ca THII YUy gactroxiapuaa OMp yruiiaa sa
0ab3u/1a UKKH YTHLILIA aMaira OlUpHIaan.
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Tuit dpezanawr gactroxjpapuaa TULI KeCUUl TUIL YHWULU
JACTrOXM1apuUa THLL KECHILTa HUCOATAaH I0KOPH YHYMIOPIKK-
Ka 3ra O6ynaau. 5 MM Ba YHAAH KaTTa MOAYAIW TULLIAPra Uil-
JIoB Oepuiaa Ky MUKIOPAA METALT KECHIAAN, IUYHUHE Y4YH
OyHIal wapouTaa TUII ¢pe3anall AacTroxjaapu THIU Yiln
JAacTroxJjlapMra HucOaTtaH IOKOPY YHYMIOPJMKKA 3ra Oynanu.
2,5 MM raua MoAyJUIi TULLIAapHU KeCULLIAA MeTana HUuchaTtaH
KaM MHUKIOPAA KEeCHAAAW, LUYHUHT yYyH TUW YAMIL OACT-
roxaapuaa YHYMIODPJIMK Ba aHUKJIMK loKopu 6ynanu. Ypra
Moayanu (2,5 MM JaH 5 MM raua) Tuiujiapra uuuioB oepuui-
Ja TUILI ¢pe3aiall Ba TULL YAUIL AACTTOX]1apy YHYMAOPJIMK
OViinua OUp XU MMKOHMATra sra, OMpokK THII (pe3anaiu
JACTroxJIapuHM Kyanall Mmakcaara MyBoduk Oynaou. Tes
IOPYBYM THLU YKL gactroxjiapuaa yiiruu munyrura 600-700
MapTa uiarapuiaHMa-KaiTMa xapakaTiaHaau Ba yaap 10Kopu
YHYMJA TUII KECHILL UMKOHMSATHUTA 3ra SKaHJAMTUHU TabKU[L-
J1ab YTULL XOU3.

Huckny yitrnunap €paaMuaa Tvul Yidruy gactroxjapuaa
TUUUIA FUIAUPAKIAPAA TUILL KECHLLAA ACOCUHM BAKT KyHUaaru
dopMmyna épaaMuaa aHUKIAHAAM:

t::_li_+_tz_i=__h.+ﬂMZ[ [MMH]
S,n Son S Sn ’
" (e

Oy epaa h — KeCWaguraH THLI- '
Jlap opacuaarv 4yKMaHUHT YyKyp- E%
JUTU MM, Sp — YUTUYHUHT Oup :
MapTa MKKWJIaHMa IopUILH OYilu- /(
4ya pagvai CypMuL MM; n —VUTruy- B

HMHT MHUHYTUra UKKUJaHMa
IOPUILLIADU COHM; f — Kecunagn- 0 %
raH TMLIHWUHT FUIAUPAK KanaMu Y
MM; 7 — FUJIAMPAKAArY KeCHIadn- / Z 7/
rad TUUUIAD COHU; S, — YHIUY- 7 ’/” Z J
HUHT OMpP MapTa MKKWJIAHMa sk
IOpUILUTA TYFPU KeTauraH THLL-

Y - ﬁben\n—.
JM FUJLINPaKHUHT aiiIaHMa CypH
JUIIY MM/ada; [ — yTuunap
COHM; M — KecwaanraH FUIIU- 15.2-pacu. Unnunnpux
TUULUTU FUTAUPAKIA THLL
pakJard THLLIAD MOAYITM MM. A5 Hu
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Tuw YHMWHAHT YHYMAIOPAUTHHH THUI VHHIL JACTIOXH-
HUHT WTOCCeENnMra OMpaalHura MKKMTa €KM yuta ViruHm ypHa-
THO gacTAabKH Ba TO3a THUI KECUIIHM KYHIMO aMaira owM-
pHLI MYMKHH.

15.3. IInauiApHK THLLIM FUAAMPAKIAPHM THIN KYHULI
ycyJinja Kecuui

Tuiu fyHuW 1e6 aTanaanrad TMILIapHu HYHUWHWHE SIHTH
ycyau Kyn Keckuuin ac0o6 cudarnna doitaanaHunaanras,
yiirnd €paaMua THw ppesasiaill AACTroXgapHia HHIHHAPUK
THUULTH FUIAHPAKNAPHHHT TYFPH Ba KHILHWK, THIOJAPHHM Ke-
CHLI YUYH MYJIKAIAHTAH,

KecyBun acOOOHMHT KecHAQAHI Al THULIH FHJIAMPAK OU-
JAH THIAQIIMIIHHA UHKKHTa BHHTJIM THUUIM FHJUIMPAKHUHT
THILWIAW MK 1e6 Kapaca OYaaau, ssbHH OVHAA KeCHLU Xapae-
HH QMAITa OLIAAHTAH XApAKaT XHCoOJaHIraH THULIAp CUPTIa-
PHHHHT OYitnaMa cupnaniuyn pyii oepaau. Tui Qpesanau
JACTrOXIAPHAL YCPBIK M (PPE3AHHHT YPHHUIA 3ar0 tOBKA YKHUTa
HucbaTtaH f§ Oypuak ocTuaa yiiruu ypHatiaaidd (15.2-pacm).

Viirnu Ba 3arotoBka Oypuakaapit myHaail TaaHalKH,
Oyiaa acbOOHHHT BUHTAH YH3HKJIAPH DHAQH 3QroroBKa opa-
cuaarn oypuak dapki nojara TeHr
OVIIMACHHTH KePak.

TYrpn THWAPp KHIIIHEK Yidruy
(15.2 a-pacm) 6unaH, KUsIMK Oyp-
yarn 45° 6yaraH KMHILIHK THLLIAp
TYFpH THILAM Yiirna (15.2 O6-pacm)
OMJIaH KeCHIIM. By yCyIIHMHT yHYM-
JlopJiMru 6up kupumu hpesajia T
dpesanalt ynymgopamryanan 2-4
MapTa IOKOpH OVIaau.

Trw AyHu yeyau OujaH THUI
KecHiaa acocHii BakKT KyiiMjaaru
dopmyna EépraMuan aHHKJIAHALH:

—_ (l +/An +/~um )/
1, = =<~ mun]
S.on Z.
15 3-pucnm. Upanapnx
HCPBSIKIAPTA HULTON Oy epaa /| — KeCHIIMIaH THUIHUHT
Oepu V3YHAUTU MM, [ — Kecub oaull

ke
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Y3YHIUTU MM; /.,,. — Kecud YMKHILL YIYHIUTH MM, Z — KECH-
NIAUraH FUAAUPAKIATH TUILAAP COHU; § —3aroTOBKAHUHT OUp
MapTa alJaHULLIWIA TYFPU KEJAAUTaH CYPULL, MM; 1 — VHTHU-
HUHT MM [Iar¥ aillaHMUIAapU COHM; Z — YHTHYUHWHT THLINA-

DU COHHM.

15.4. YepBsakiapra uuuioB 6epui

ApXUMeEANH, 3BONILBEHTAMU, KOHBOJAIOTAU Ba r100OMAIU
YepBSKJIAp KEHT TapKaaraH. Apxumeanu uepssikiap (15.3-pacm,
a) KynuH4Ya TOKApAUK JacTroxjiapuiaa kecunaau, OyHaa kec-
KHYJIADHUHT TYFPU UM3UKJIM KECYBUM KHppanapy Tpaneleu-
Janb pe3bdaHu Kecuuaaru kadu yx oyiinua kecumaa xoina-
waam.

ByHnait yepBSIKHMHI BUHTAM CUPTH TOpell CUPTH TOMO-
HUAAH apXHUMe CAMPATUHU XOCU KHATAHH YUYH apXHMemTH
uepBsik aAe6 atananu. byHaan ueppsikaap TpancuManaib pe3b-
Oanu ooaAMi BUHTHU 3CTATANM,

ApXUMeEITH YepBsIK YK OYitMua KeCHMIAQ KECKMUHHUHT Tpo-
duab Gypyarura teHr 6VaraH Oypuakiau TyrpH TOMOHJIU Npo-
dunra sra 6ynanm.

Mupuk cepusutn niwab umka-
pHMILAa apXUMEAJIU UHepBsiKaap
3rPU YM3MKJIM KECYBUM KUppara
ara O6yaraH auckiau (pesanap €p-
namuaa ¢pesananaam (15.4 a-
pacm).

byHpait yepBsikiap moayaura
Kapab xap oup Tomonunra 0,1 — 0,2
MM KECHUII YYKYpPJAMIUIa AUCKIH
KOHYCJIM €KUM TapejkKaCMMOH ay-
MAaJIOK, XXHWJIBUP TOLLIAP €plaMuia
>XKuJBupsiaHamM (15.4 r-pacm). Ku-
YUK MORYJUIU UYEPBSIKIAPHU Pe3b-
0a xxuIBUpPAALL JacTroxaapmujia €Ku
15.4 a-pacMia kypcatuaraHuiex,
Maxcyc MocsamMara sra OyjiraH to-
Kap/MK NacTroxjapuaa Xuneap- Yepaskaapra HUWIOB
Jlaln MyMKUH. Bynnait Moc;iama ép- BepHLL
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NaMUAQ HUPUK MONYJUIM YEPBSIKJIAPHHU XaM XWJIBUPJALL MyM-
KHWH,

DBoabBeHTANN yepBsaknap (15.4 6-pacM) BUHTIM 3BOJb-
BEHTAJIM CUPTHU aCOCUHM LUMJIMHIAPWHUHT pPajKyCcu KaTTaJMIU-
J1a, KECYBUM acOOOHMHT TYFPU YU3HMKJIM KECYBUM KUppajlapu-
HUHT CYpWJIMHLIMAA apPUKYAHUHT Xxap OMp TOMOHMIa anoxuaa
MUIOB 0eprb TOKApAUK AACTrOXJdapHua KECUNAIH.

X03Upru naittaa IMpUK CepUsi Ba OMMaBHil U1nab yu-
KApUILAa apXUMELIU BAa 3BOJbBEHTAIM YEPBSIKJIAP TUILI Ke-
CYBUYM VilrMunapra yxiwiaul AYMaAOBYH OUCKIU KecKHuaap
(15.4 B-pacMm) €paaMuaa Maxcyc OacTroxjapia Kecuaaau.
Cypuii ac606 opkaju YepBsSK 3aroTOBKAaCH YKH MYHaJIULLIMN-
Jla, 3arOTOBKAHMHI BAa KECKMUYHHUHI aitjaHuiuM xucobura
aMmaJsra owaam.

ApPHUKYACUHUHT HOpMaa KeCUMMUIA TYFPU TOMOHJIHM MPO-
¢dunara sra 6ynrad yepBsiK KOHBOMIOTIM neb atanaau (15.4 B-
pacMm). byHaal yepBsSiKHU 4epBSIK apUMKYaCHMHUHT €H CUpTa-
pMra HOpMaj XOoWaWraH KeCKuuiap €paaMuia Kecuiaau.

I'noGouanu yepBskaapHU KecUll y4yyH TULI dpesanaul
JlacTroxyaa Maxcyc Mocjaama Tajuad KMIWHAIH.

15.5. THULTH FUAAMPAK THLLIAPHHH CHAHPHIL

Taiiky Ba MUKKM MypaKKab KYpUHULIAArY WIAKJAAOP CUPT-
JIADHU CUAMPHUILL ULIIOB OEPHULIHUHT IOKOPH YHYMIOPJUTH-
HU Ba aHUKJIUTUHU TabMuHAalau. LIyHUHT yuyyH 6y ycyn
TULLI KeCHIUAa KyanaHuiaa ooutarad. MKKUTa TUILIK FUAAM -
pakaary Tuiinap npoduaura TYFpU KeaaauraH npodpunnu
CUAUPIUY €pJaMUaa KeTMa-KeT CUAWPUIL OpPKAJU HULIOB
Oepunaau. CUAMPTHYHUHT Xap OMp YTHILIKIAH KEHHUH CTOM-
HUHT OY1yBUYM MEXaHU3MHM BOCHUTACHa 3aroTOBKa Oypuaaam.
byHnaai ycynna kartra yayamaard THLLAM FUJAAWpakjiapaa
TMuLap OypanyBuy AyMaJIoK CTOJIra ara OyJraH BEepTHUKAIb
CHMAMPULI JacTroxjapuia Kecusaau, OyHIa TUUI NpogpHin-
HMWHT €Tap/y Aapaxajaaru aHMKJUIrUaary 1Wakjav xocun 6yna-
1, OUPOK CTOJIHUHT OYJIYBYM MEXaHU3MHUHMUHI XaTOJHUKA-
py Tydaiau T KaJaMUHUHT WOKOPHU aHUKJAUIUra 3puumo
oynManau.

THwKn cextopnap oaaui TOPU3OHTAT CUAMPMIL AACT-
roxJjiapuaa CUAMPULI OPKAJIM MILTIOB Oepuiaau, OyHaa cH-
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JAMPrUYHUHT GUp MapTa yTUUIMAA CEKTOPHUHT Oapya TUIU-
JIapy Kecuaaad Ba CEKTOpPHM Oypail Ttajad® KWIMHMAWIM.
Tuwinn cexropiapra Oy ycyiaa MULIOB OEPULIHHHT YHYM-
OOPJIMTH, TUIIHUHI NMpodHAU Ba KaaamMu OYilMuya aHUKJIUTU
I0KOpH Oyanu.

CUaUpruy KOHCTPYKUMSICUHUMHI Ba KUPHHAM 4YUKApHO
1000pHuIl Mypakka® OynraHaurud cababnay TMLUIM FUJIAUPAK-
JIApHUHT Gapua TUILIApUHU GUP BaKTAa CUIMPULL KEHT Tap-
KaJiMaraH.

15.6. KoHycCHMOH THULIA FUJIAHPAKJIAPA
THIUJAPHU KeCHIl

KOKOpH aHMKJIKKAArM KOHYCCUMOH THILIM FUAMPAKIAD-
[1a TUULJIAPHM KECHL YYYH MaxCyc TMUI KECHI AacTroxJapu
Tanad KWInHaaM, 6yHaai nacrroxiap 6yamaca, TYFpH Ba KU -
WHK THULIM KOHYCCUMOH FUJIAMpaKIapaa TULLIApHU YHUBED-
can dpeszanaw gacTroxjapuaa 0¥yayBUM KaslakKa YpHaTwiI-
raH JUCKJIM Moayanau dpesanap €paamuaa Kecwiaau, OyHaa
MLLJIOB OEpUIll aHUKJIMIUM NAcT 6¥nann.

KoHycCMMOH THULTH FUAAMPAKHUHI 3arOTOBKAcH 6y1yB-
4M MEXaHU3M (2) WNnUHAESIN onpaBkacura ypHarunaau (15.5
a-pacM), OYAyBUM MeXaHM3M LUMUHAECIUHUHT KMUCKHUYHM UK-
KHWTa TUUUIAp OpacuJard 4ykMa ropu30oHTajl XOJaTHMU drai-
Jlaitauran kuaub BepTUKan cuptaa Oypanaau. Opnataa, TULL-

{1}

15.5-pacm. KoHyccumoH tThwinu Fuaampakiapaa tmua ¢ppesatall
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Jlap y4 Mapra YTvlaa Kecuaaau, KMUUYUMK MOAY/UTM THUULAap
3ca UKKU MapTa VTULLIA Kecuiaayu. BUpUHYHM YTHLIAA THLLTAp
opacuuaru 4ykma b, (15.5 6-pacm) Kenraukia ¢ppe3anaHamu,;
(pe3a wakiIu THUL YYKMACUHUHI BHI TOp OyjiraH uyekxkacu
UIAKJINUTA TYFPU KeJTaAN, MKKMHYY YTULL OY1YBYM KAJITaK CTO-
JIMHU o Oypuyakka OypuO, TMIUHUHT TallKu npoduamra TYFpH
Kenagurad mpoduara sra 6yjaraH Moays/um ¢gpesa €paamuia
aMaJra oUlIMPUJIALN:

b -b
ra:I 2
& 20 7

Oy epaa b, — THWIAp OpacUAard YYKMaHUHI TULIHHHI KEHT
Oy/nraH YeKKacuaaru KEHIMIM MM; b, — TMILJIap opacuaaru
YYKMaHUHT TUIUHUHT TOp OVJIraH 4eKKacHIaru KeHIrJauru MM;
[— YYKMAHUHI Y3YHJIUTU MM.

ByHaail xonaraa TuinapHuHr 6apya yan éHaapu dpesa-
nanagy (maknonya 1 — 15.5 6-pacM). YurmHuM yTHULILIA THLT-
JJapHUHT Oapyua yHT €Hnapu dpesanaHaau (MaiinoH4a 2), Oy-
HHUHTI YYyH Vuia 6ypuyakka, aMMO KapaMma-Kapluy #yHaauiira
Oypunaau.

TYFpM TUILIAM AHUK KOHYCCUMOH THUUIH FUIAMPAKAADHHU
KECHULU YYYH CEpUSUIM Ba OMMAaBMH ULIIA0 YMKAPUILLA SHALA
YHYMIIOPJU AACTrox/jap — TULL paHAAall 1acTroxjaapH Kyana-
Hunaau, Oy agacTtroxjapjaa TUlLIapra AyMajJaTHIL YCYJIMAa
vitos 0epunaan. Moayiau 2,5 n1aH 1OKOpH OYAraH TULIIU FUJT-
Jupakaap faactiab npodunau auckiu dpedanapaa 6ynuiu
ycynuaa Kecub ouHaau, WyHaan KManMb Mypakkad THil Yiduil
NACTrOXIapyUIaH JACTAa0KHK UILLIOB OepHrLl yuyH YHYMIH Poii-
JanaHuAaIu.

15.5 B-pacMmaa fHMPHUK CepUsIM Ba OMMAaBHii HMILJ1A0 YMKa-
PULLIA KYANAHAAMIAH Maxcyc KU MaxcyclaluTUPUIraH Jac-
TroxJa yuta KOHYCCUMOH THMLLIM FWJIAMPAK TUUUTAPUHU OUD
BaKTAa AACTAa0KK HULIOB 6epuil KypcaTuarad, JJacTrox aBTo-
MaTHUK paBMlilga 6ynyBuM Ba 6up BakTaa Gapua ULIIOB Oepu-
JajUraH 3aroToBKaHW OYpyBUM Mocjaama OUaH >KMXO3jlaH-
raH.

15.5 r-pacMaa maxcyc JacTroxia MKKMTa AUCKIM ¢pesa-
Jlap épaaMuaa TUuUIapra JacTjJa0Ky HLDIOB Gepuianu.

Plupm( CEepHsIIM Ba OMMABUU MLLIA0 YUKApULLIR YI9aMU
KarTa OynMaraH KOHYCCMMOH THMLUIM FWJAMpak/iapia THII-
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Jlapra aactnabki Wiluio Gepuiaa yuTa 3aroToBKaHU Oyaui,
TYXTaTHIL, KEJATUPHLL, 0A1U0 KeTUILl aBTOMAaTUK paBuluaa 6a-
KapUJIaaUraH THLI KeCHLI JAcTroxjapuaa oup sakraa dpesa-
Jaw 6axapunanu, 15.5-pacM 1 na Maxcyc AMCKIM dpesa art-
poduaa xoinawraH yuyra 3arotoBkaga GMp BakTAa THLLIAD
¢dpesanaiu yuyH vu LINHHAEMIN IOKOPU YHYMIOPAU 1ACTIOX-
HUHT WNHHIEAIAPH KOILIALUMILIMHUHE CXEMacu TaCBUP/aH-
rad. Jacrtroxaa MIIOBUM MLITYM KULJIAKHUHT ONpaBKacHura ie-
TATHU KeTMa-KeT YpHaTaaMu, KAJJaKHM TasiHuraya oadbd ke-
Jlagy Ba y3utopaphu loprusaau. Konran Gapua xapakaTiaap
ABTOMATHK paBULIAA aMaJira OLWAaAM: UILIYM CypHLUI, Kecusa-
JMTaH FUJIAMPAKHMHT OPKAra CypHJIMILHA Ba YHUHT OUP THLLITA
OypHIMILM, HABOATAATY KECU LI YUYH KeJITUpULLL, Yuupull. by
MainTaa KearaH MKKUTa KJUIAK MLIJIALHY 1aBOM 3TTUPHO Typa-
Bepaau. TuliapHm To3a KeCcHIl TULL paHaalall JacTroxjapy-
a Gaxapunanu.,

15.7. Twinau FUAIHPAKJIAPHMHT THIWIAPHMHH 1yMAJIOKAAIN

Y3zaTtManap KyTucu Ba aitlaHMO TypraH xonatga OolliKa
TE3/TMKKA anMallTHPWIAANTAH TULUIN FUAMPAKIAPHUHT THUIL -
JIADMHUHT TOPELM Maxcyc THULI AYMaJIOKJIall AaCTroxjlapuia
SapMoku (pesanap €praMuia HyCXa Kyuupull ycyauaa oy-
ManoxjiaHaau (15.6 a-pacm), v xapaéHuaa 6apMoku pe-
3a aijlaHauM Ba OMp BaAaKTHHHI ¥3uaa €il 6yiiMuya uarapuiaaH-
Ma-KaWTMa XapakaTtiaHaay, OYHAA UIILIOB OepUAaIMIaH TULLUTH

15.6-pacM. LIMAMHAPHK THUITH FILANPAKAADHWUHT THLIAAPUHH
OAYyMATOKald
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FUJIAMPAK TUILMHU Aymanokaaiau. Miunos Gepunanuran THLL-
AW FUJIAMpAK LaBpui paBuilaa Yk OyiiMya opka TOMOHra Cy-
puaanu, Yku arpoduaa O6uTTa TMIIra cypunaim Ba ¢pesa
MLLUJTIOB OEpULl yYYH KeNTUpUiann. Xap Oup TULUMHUHL TOope-
uura uiuaos Oepuul BakTH 1—3 CeKyHAHW TalUKWA KHJIALH.
by Tananu ¢pesa épmamMuaa dpeszanawinga OKOPU YHYMAOD-
JIMKKa spuinniaau (15.6 6-pacm).

15.8. Tumm FANAMpAKIAP THILNAPHHU AyMAnaTHO Vilum

LIMAMHAPUK BA KOHYCCHMOH THILINA FUWIAMPAKIAPDHUHT
TULJTAPUHU AYMUIATHO YHULLI SIHI'M YCyJ XMCcOOAaHaAu.

Hymanatub Vit tmul kecuuira Hucbartan 15—20 Mapra
YHYMJIU OYnuG, OyHOaH TAWIKApU MeTa/ul YUNKUHIMWCH 3aro-
TOBKAQ OFUPAUTHHUHT GOp-HYFH 3—4% VHM TAlUKWUI KUJTaau.
| MM raua Moayniu THILIAP COBYK, XoNnaTaa, | MM AaH I0KOpU-
JIApU KM3OMpHO €KU apanall
(KM31MpPHUO-COBYKJ1atMH) YyCyJl-
aa yuunanu.

TuwnapHn aymanatud yiuiu
yeynuHu dakaT ModyJira amMac,
OaNKW TUUIM FUAIMPAK KOHDU-
rypaumsIcH, THUIIApHUHT Tanad
KWJIMHTAH AHUKJIUTH BA MaTepr-
an Typura Kapad® xaM TaHJIaHa-
1IN

Maiiga MOAY/ UM TULIN FUJI-
JAUPAKIAPHU COBYK XOJaThAa
OVitnama cypulllia TOKApauK Ja-
CcTroxjapuiaa ayManatud yiuiu
MYMKUH. ByHaail aymanaru®
Viiui cxemacu 15.7-pacwm, a na
Kypcarunrad. Onaunru (1) Ba
KeTUHTHU (5) Mapkasznapra pac-
Trox WIMUHAeNWAaH aitjlaHMa
XapakaTHM oJlailuraH ofpaBKa
ypHatvaanu. Kuckuira 3arotos-

15.7-pacm. Tuwan Ka (4) Ba OacTrox, CynmnopTura
THAOMpAKIAPHUHT ., anae -

THLLAAPHHN  AyMaTaTHG MaxKaMJlaHraH, )l.(.dpdCH 6oina
Yituw HUUIMIa UKKHUTA €KHU y4uTa AyMa-
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NaTyBYM GMJaH TULLTAWTraH OYAYBYM THIUAM Fuiaupaxk (2)
ypHatuiaaau. Jymanatuiu pajiapy OVnyBUH TULLIW FULAUPAK
(2) 6unal TMUWINALLMIUAAH YUKA OOpraH capy 3aroToBKaHUHT
THLO YHUHWITaH KMCMMIATH THWJIAp €paaMuia ainaHMa xapa-
KaTra KeJATUPUIAIM.

HyManatuiu Bannapu (3) Ba (6) aymanatub yilmnaauran
FUJIAUPAK MOIYAUTa TEHr MOAYJUIM TUULIW FUAAMpaKiIaplaH
ubopar 6ynanu.

Kuzanpub aymanatud yiuiuoa 3aroToBKa TULWIAPUHH 1Y -
Manatub yiuira 20—30 cekyHa KOJTaH/Ia IOKOPU 4acTOTANH
toknapaa 1000—1200°C raua Ku3aMpuaaau, KEHWH MKKHUTA
AyMasaTvll Bajid épaMuaa TULLIApHU YitMII aMaira oliMpH -
namu.

Knzaupub nymanatmd yiuin Maxcyc KyBBAT/IM AaCTroxaap-
J1a paauan Ba Oyiiama Cypuiil OpKATA aMaara OLIMPUINLLN MYM-
KuH. Paanan cypui opkanu aymanatu6 yitmw 15.7-pacm, 6 na
kypcatunrad. HymanaTuul Bauiapy (2) KYHAUIAHT HyHAnHULL
OyilMua xapakaTiaHa oJlalMraH WwnuHAeanapaa (1) aithanaau.
Hdymanaru6 yiunaguran 3arotoska (3) kuckuu (4) ra Maxkam-
JlaHaaAu. 3aroToBKAIM AYMAIATULL BALTAPH TULIIAPUHHHT Tdb-
CUPDM OCTHJIA aiylaHadM, OyHIA TUILI OaNaHUIMIM KaTTaiMIMAa
3arOoTOBKA METALIU TIacTUK Aedopmaumsinanany. dyMmanatyi
BULJIADUHUHT MKKAN2 TOpEL: TOMOHIApy THLL IHAKJIMHUHT SIXLLIU
TYNUMIUWMHY TABMUHIAILM YYyH pebdopaa (5) ra ara.

X03Uprv NANTAA HMPUK MOAYJUTH THUILIW FUIAMPAKIAPHHUHT
TULLLIAPU UCCHK XOJaTaa ayMaiatud Viluamokaa. 15.7-pacm B
12 10K aBTOMOOMJIM OPKA KYNIPUTMHUHT KOHYCCUMOH FUAAMPA-
TMHUHT 3IPU YU3UKJIM TULLTAPUHHK AYMAnaTHO YKL yuyH THLL
aymanatud Yiuill CTAHUHUHT cxeMacH Kentupunran. Lrammn-
JIaHTaH 3aroTOBKA TULLI VHWATYHIA KAdap TOKAPAHK SIpUM aB-
ToMamiapaa uuioB 6epunaan. Keitm yHu THil AyMaiatud il
JACTTOXMHUHT MACTKU WUMHWHACAUTA YPHATWIAAM Ba MaxKaM-
naHaau. Muaykrop €épaaMuaa TMIL OUTAHAIMIUIA TEHT OYIraH
YYKYPJMKAA 3aTOTOBKA CHUPTH OGP MUHYT AaBomuaa 1220—
[250°C ra Ku3aupuaaau CYHI MHAYKTOP aBTOMATHK paBMILLIA
OJIMO KETWAAAM Ba TULLI AYMAJIATUIL BWIM (4) BA FUAIAUpAK —
CHMHXpOHM3aTOp (8) OMJIaH OUPrUIMKAAQ IOKOPHUTH LINHHICb
(2) xentupunagu. Funpupak — cunxponusarop (3) nacTku
winuHaenb (9) ra MaxkaMJIaHraH KOHYCCUMOH FHJIIMPaK-CUH-
xpoHu3atop (8) 6uran tmuptawaaun. [lacTku FMAIMpPAK CHMHX-
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POHM3AaTOPHUHI THUIIIAPH KOKOPH FUIAMPAK-CUHXPOHU3ATOP-
HUHT TUULIApY OWNaH TUILIAUIaaAM BA TUIWD AyManaTHLI Bajiu
(4) Hu ainanTupaau. Tuwr aymanatuiu Baiu (4) HUHT THLLIA-
pu Ba (5), (6) peGopnanap aymawiatu® yiWraaurad FUAAKPAK
(7) HURT TUULTAPHUHU XOCHUNT KUIAAM.

Adymanatu® YAUUWIHUHT yMyMui BakTH 1,5 MUHYTra TEHT
oynanu. Jlerupnanran nyaatau 40% arpoduaa texaur MyM-
KMH. TUUTapHUHT Tanab KMAWHraH aHHKJIHIY TULIHU TO3a
MEXAHUK MLIJO0B OepuaraHaaH KeiuH XOCHI KUAUHAAU, OyH-
1a TULUHUHT Xap OUP TOMOHMAA KOIAUPUATAH KYHUM YYKYp-
aurn 0,2—0,3 MM 6Ynaau.

15.9. THWwAM FUIIOMpAK THILIAPHHH TO3Aa NAPA03J1aLl
ycynnapu

Tes 1opap MalllMHANAPHUHT KynaiuiiM GUaH LLIOBKMHCU3
MUJTAWAUTAH TUILIW FUJAupakiapra tanad optan. HIoBKUH-
HM KaMaWTUpHLIra UMKoH Oepaaurad aapaxaaa TUULIY FUI-
NUpaKiapHy cudaTiy Ta€paalura Kyiuaary MuUUIapHy Kysuiad
SPUILMAAAU: a) MWITMMETPHUHT 1030aH OMp Ba MUHTAaH Oup
yAyULIApUIATH aHUKJAUK OMIaH THILAAPHU KecHul, 6) LMaH-
naul Ba raz OMiaH UEMEHTUTIALIHU Kynnad, TEpPMUK MUILIOB
Ocpuul, OyHaai MIIOB OGepMIll 0AaTAArM LEMEHTHUT/IALL Ba
Tobsalra HMcOaTaH TULIAM FUIAMPAKIApIa KaMpok, aedop-
MaUUSIaHULL XOCH OYJIMUIMHU TAbMUHAAKIAMW; B) THULIApra
SIKYHUI TO3a MHIJIOB OEPULLIHUHT MaK0y/l YCY/UIApUHN KyJnall,
Oy ycynnapaa TULLIM FUJIIUPAKIGPHUHT 2—3 MKM raya aHuK-
JINTUTA 3PUILIUIALM.

LiloBkuHHUHT cababnapu ¢axaT TMLLIAPHU ULLLTOB OepMLL
cudaTtura GoFAMK OYIMail, Oanku THILIM y3aTMalapHU Hu-
FULLUTA, KOPNYC Ba BAIMKIAPHU Tai€phaligari HOAHUKJIMK-
Jap, BAIMKIAPHUHTI AedopMalMsIaHUILM, MOMal Ba Ootl-
Kajapra xaM OOFIHK.

TuwinapHu gKyHU TO3a IMapaosfall KyWuaard ycyanap
OMNaH amaira olWMpUIaNU: a) AyMajaaTuul; 0) WeBUHIIAL,
B) XWIBUpJALL, T) WUIIKAIALIL.

dyManatuin aed, aHUKAUTU =5 MKM OYaraH ainaHyBuM,
TOOMaHraH Ba XXKWIBUPJAHTAH YUTA THILIW FUAIMPAK (3TANOH)
opacuia TobJaHMaraH TULLIW FHIAMPAKHU aiIaHTUPUIL OPK-
AWM TULIAPHUHT CUJLTAK, CUPTHHH XOCH KWJIMLL XXapagHUra
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aiTinaau. byHaa TUIL IWAKIMHUHT YHYA KATTA GYIMaraH Xato-
JIUKJIAPUHHU MabilyM OMP MUKIOpPAA TYFPUAALUTA SPULLIMIAIHU.

lesuHrnaw (MHrausva to shave — pycua 6puth) neo,
Mailaa COUCHMMOH KHUPUHAWIAPHHU 1OJMO OJIMLI OPKA/U TOO-
JJAHMAraH TULUIH FUUTMPAKIAPHUHT THLLLIAPDUMHH TO3a1ad nap-
JlO371alll XapaeHUTra aitTuaaau.

[HeBuHrnaw (6olkaya afiTraHaa, LIeBUHT-XapaéH) UKKU
XM ycyaa amanra owMpunaau. bupuHum ycyaaa wesep aed
aTanagMraH maxcyc acbob €paamuaa weBUHam daxapuia-
nu. eeep xap 6up THLIHKMHT €H ToMOHIapuaa 0,8 MM UyKyp-
JUKIA apuKyalap KCCWIIaH KeCYyBYM TUILLUIH FUJIAMPAKIaH
ubopar. by apukuanap KecyBuu Kuppa 6y,aM6 xuamMar Kuaaau
Ba yJlap COMCUMOH KMUPHUHIAMUJIAPHHU 10JMO onaau.

MKKMHYM ycyada WweBMHINAW GoUIKa KYpUHULLIAATH Max-
cyc ac60o6 — uleBep-peika épraMuaa aMmajra OlUpUIaIu.

LleBep-peiika apukyanu aoxuaa THLWLAApAaH Ubopart, xap
OMp TUUIHMHT MKKQIA TOMOHMAA apUKUaiap KeCyBUM KUppa-
JapHu xocun kuaanu. lesep-peiika MaxKkamJaHraH AacTrox,
CTOJIM MULJIOB OepHulll XapaéHuaa WirapuiaHMa-KainTMa xapa-
KaT KWJIaIu.

Cunos casossapu

I, Uuaviapuk THWAH PHAAHPAKIAPAATH TYFPH THILAAP KaHLAH yCVa-
napaa Kecumaau?

2. Tuwaw ruaaupakaapra Huwaop 6epuill yeyanapi Kauzgaii TaHnata-
u?

3 Viruu epaamua THUl KecHUIHUHT Kaddat ad3uutikaap Maxyn?

4. THwapiu ayMalatdd yitHunuir 6oWka yeyanapaan Kavaan ag-
3ULTHKSIapH 6op?

5. Tuwau FUnaMpak xaHaail nappoitagann?

6. THULTH rUAOMpaK THUUTAapH HHMMa yuyH aymanokaaHaan”

7 Tuuwmapnu ku3aupu® ayManatib yiluw XapéHu xaHaad amaiara
owpunaan?

8. Tuw iyruw vey1 61aaH THW KCCULAA ACOCHIT BAKT KAHAAH a1tHK-
naHaou?

9. THUUIM FUAAMPAK TUILMAPHHH AMCKJIM MOIAYAIM ¢hpesa epaaMiaa
KCCUIIHN TYWYHTUPUO Bepunr.

10. Tuw ¢pesanain gacTroxapuaa THLI KCCHUT THIU YHUL AACTTOXIA-
pHAA THII KECHLUTA HUCOATAH VHYMAOPIMIH AHXALAH Kanaan ghapk Kiiaa-
n?
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XVI606

JETAJUIAPHUHT IITITOHKA APUKYAJIAPUTA BA
MUINIJAJIA CUPTJIAPUTA MIIUVIOB BEPHUII

16.1. JeTaniapHunr IAOHKA aPUKYAIAPUTA
MILIOB fepuin

Bannapna Ba yMyMaH, KamMpa® OJMHYBUM JeTajiapia
LIMOHKA apuK4ajlapyu NPU3MATHK Ba CETMEHTAM LINOHKalap
yUyH Tal€piaHaau.

IMpusMaTuK WINMOHKANAP yUyH LUNMOHK& apUKYalapH UKKH
TOMOHU OepK, OMp TOMOHM OEpK Ba MKKAajla TOMOHH OYUK
OyNULIM MYMKUH.

[InoHka apukKyanapu apMkK4a Ba BaJJHUHI KOHCTPYKLIMs-
cura, Ky/ulaHunaauraH acbo6ra Kapab Typau ycyiaa Taiép-
JaHaau. YnapHuy tait€paalll yMyMuil Makcaaaaru €K Maxcyc
ropu3oHTaN (pe3anaul €Ky BepTuKail @pesanall AacTrox/a-
puaa Gaxapuianau.

Ouuk Ba OMp TOMOHM GepK LUMOHKA apUK4aJIapyu AMCKIIN
bpeszanapna dpeszanaw opkanu raitépaanaam (16.1-pacm, a).

Apukuanu ¢pesanaw 1-2 yTuiiaa amanira oliMpuiaau. by
YCYJ 3HT YHYMIU OY1ud xucobnaHaau Ba apyMKya KEHIJIMTH-
HUHT aHUKJIMTUHU €TapJiy Japaxana TAbMUHIANAK.

Ouuk Ba OMpP TOMOHM GEPK LUTIOHKA ApUKYATAPHHU JUCK-
av dpesza €paamuga dpesanaligard acocHil BakT Kyluaaru
¢popmyna épmaMuaa aHUKJIaHAIU.

16.1-pacM. BasnapHUHT WINOHKA apuKyanapuHu dpesanall ycyaiapu
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t=[a+lx
a S oy

[MuH],

Oy epaa /| — 1UTNOHKA apUMKYaCH Y3YHIIUTH, MM;

e = P(D, W) +(0,5£2) [mn],

D, — dpesza AnamMeTpu,MM; A — HIMOHKA apUKYACUHUHT yy-
KYpPJIWTH, MM; S ™ Oyitnama cypuil, MM.

By YCYMHUHT KYJJTAaHUJIMUIMHA apUKUYAHUHT 11aKJIY yera-
panab KYsau: YeKKanapy AyManokJaHraH €1k, apuKyanapHu
Oy ycyaaa tai€pnad 6ynmanau: Oynaait apykuanap napMacu-
MOH ¢pe3a €paamuna O6Mp €ku Oup Heua yTuuiaa OGyitnama
cypuil opkanu 6axapunaau (16.1 6-pacm).

[MTapmacuMoH ¢pe3a €paamuaa ¢pesanauniga gpesa appai
BEPTHUKANT CypUll OYiAMYAa apUKYAHUHT TYja YyKypJaururaua
KUpuO Gopaam, KelinH OViinama cypunaau. byHpail ycynna
KYBBATJIM JAacTrox, ¢pe3aHd MycTaxkaM KUIUO MaxKamnaill
Ba COBYTHO TYypMIl Tanad KUJIUHAIU.

HMKKM TOMOHHM OepkK OyiaraH ILMOHKAa apUKYaCUHU OUp
Mapra yruiiaa ¢pesanalaa acocui BaxT Kyiuaaru dopmyna
éplaMMa aHUuKJIaHaau:

_h+©5%)  1,-Dy
t = +
a Ky Ky [MV[H].

M BEPL M.Oyit

Oy epaa h — IUMOHKA apUKYACMHMHT YYKYPJMIH, MM; [ —
WIMOHKA apMKYAaCHHUMHT Y3YHINIH, MM; D, — apuKua KeHr-
JIUTHUra TeHr 6ynraH ppe3aHuHT uuameTpM MM; S, wepm™ BEP-
THKaJl Cypuwl, MM/MuH; S — Oyitnama cypuu, MM/M]AH
Kenrnuru 6ymma aHI/IK apm(qa XOCHUJ KMJIMILL YYYH “Ma-
STHUKJIU CYypHUILINAX” 1IMOHKA (pe3anawl nacTroxu Kysia-
Huiaau. By pactroxga €H TOMOHMAA KECyBUM Kuppajnapra
ara 6yiaraH mapMacUMMOH MKKHM Chupaiiu ¢dpesa KyUlaHU-
nagu. by ycynna assan, ¢ppesa épaamuaa 0,1—0,3 MM kecub
ONUHALMW Ba apMK4YaHU OYTYH y3yHauru Oyiinua dpesanaii-
M, KEMMH siHa ¥1Ia 4yKYypJuKKa Kecub ojanu Ba OAAMHIH
Xojataard Kabu 4ykypyaHU siHa OYTYH Y3YHJAMUTU O¥itMua
dpe3anaiiam, JeKUH GollKa HyHanuiu OYiuya cypunamu
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(16.1-pacM, B). LLIyHHHT yuyH “MASTHUKIWN CcypUll” yCYIu
KeJn0 UMKKAH.

By ycyn cepusinm Ba oMMaBHi UILAA0G YMKAPULLLILA LITTOH-
Ka apuKyanapMHy TafiépaallHHHT DHT MakOy/l YCyau Xucoo-
nanaan. Yyuku, Oy ycynna winoHkany dupukmanapaa yzapo
UIMAWIHHYBYAHAMKHH TabMUHAAMAMIAH aHHUK apuKdaliap
XOCHI KMJIMHAAMU.

MKKM TOMOHH OepkK OY/IraH WINOHKA apUKIYATAPUHU “Ma-
ATHUKIN” cypulll opKaiau ¢pe3aialiaa aCocHit BakKT KyHuaa-
rv opmyaa €épaaMuaa aHUKJIaHAOH:

_(/{I_D(/l) h+(0,5%1)
(l-_' S +

[MuH],

M Dyt

Oy epaa /, — WINOHKA APUKYACHHUHI Y3YHIIUIH, MM, D, —
ApUKYa KCHIIMIMIa TeHr OY/iraH ¢pesa anametpu, Mm; S, | —
oyit1ama cypull, MM/MUH; A — LIMOHKA apUKYACUHMUHT Uy-
KYpJAHTH, MM; t — (pe3aHuHr OUp MapTa BepTUKAI HyHanuiu
Oyiinuya Kecub oML KaTTAIUIH, MM.

Bannapaarw MKKM TOMOHM OYMK LIMOHKA apUKYaTapHHU
panaaIall gacTrox/aapuiaa 6axapuil MyMKHH. Y3yH Bajaapaa-
', MacanaH, TOKApPJHK AACTIOXMHHMHI IOPUTHILI BAIMAATH
apHuKuanap 6yinama paHaagaul ractroxjapmaa oaxapuianu.
KanTta Bajunapaary apukuaiap acoca sikka tapTHOaM Ba Maii-
JlA cepusiy MITab YMKApULINA KYHIUIAHT paHaaialll aact-
roxJIapuia paHaUIaHAIN.

CerMeHTAH UIMOHKAJIAD YuyH LITOHKA apMKYalapu nap-
MAacUMOH auckau dpestap épaamiaa dpesanadaaun (16.1 r-
pacMm).

CerMeHTIM LUTNOHKAAAp YYYH IHMOHKA apUK4YalapHMHMU
(bpesanatiga acocuii BakT Kyiuaaru hoopMyJia €paamuaa aHMK -
JIAHAIH:

h+(0,5%1)
P — [mun],

.
M HEp1

Oy epaa h — LINOHKA apUK4ACUHUHT UYKYPAUIHU, MM; S wepm
BEPTUKAA CypHull, MM/MUH.

Banra winoxnka 6unad KUPru3waaaurad TMUUIM FUJIAUPAK,
LWKUB Ba OOILIKA AETAIAPAATU TELIWKIAPAATH LTMOHKA apUK-
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yajapy skka TapTuOau Ba Maitjia cepysiiiv viad YMkapuuaa
VIOBUM JacTroxiapaa, MMpUK cCepusuii Ba OMMaBMil Minabd
YUKAPHUILIAA CUAMPHULL JACTTOXapUaa MILJI0B 6epuianu.

HInoHKa apMKYaCHMHU CHAMPHULILATH 2COCUN BaKT KYHM-
naru hopMyna €paaMuaa aHUKJaHAOU:

LAl ta0-30
a 10009 P [mun]

Oy epita L — CUAMPTUYHMHT MUKK Y3YHIUTU, MM; [, — aeTan-
HUHI CUAMPWIAAUTAH CHPTUHMHI Y3YHJIMUIU, MM;  — CHU-
JUPrHYHHUHT HUIYU OPULLIMIATU TE3UTH, MM/MHUH; | — VTHIL-
Jlap COHH.

16.2. HInunaav cHpTIapra HuOUIOB Sepui

Hlnuuann OupukManapaa TyTall getaniap 3 XUa ycy
OWJIaH MapKasznawTUpUIaau:

a) BAJIHUHT WAMUAIW YCMAJAPUHUHT TallK{ JMAMETPHU
Oyiinua BTYJKAHM (€KW THLUIM FWIAMPAKHU) MApKAa3faluTH-
puiL;

6) BaJHWUHI UIJIMUACU MUKH AMAMETPU (IbHH, WIAHLA
YYKMACUHUHI TyOW) OYMMua BTYJIKAHU (EKU THULIM FUAAU-
PAKHHM) MapKasjaliTUPULI;

B) LULIHLA €H TOMOHJapu OYilHua BTYAKAHM (€KM TULILIHW
FUWJIAWPAKHHA) MapKasfaaluTUpUUl.

nnuanap TYFpu Oypuak/au, 3BOJBEHTAU Ba yuOypuakiu
ulakjiiapaa 6ynanu.

HInnuanu GupukManap MalliMHaCO3AMKAA (1aCTrOXCO3MMK-
J1a, aBTOMOOMICO3AMKAA, TPAKTOPCO3AMKIA Ba OolIKa Tap-
MOKJ1apaa) Ky3FanyBuaH Ba KY3FaaMac yTKaszuluiapaa KeHr
KY/ITaHUAAILH,

Bannapaaru uumpanapHy Tai€pnaill TEXHOMOTUK Xapaeé-
HYMHU BajJ Ba BTYJKaHW KaHIal ycyiaa MapKasjalTHpUL
KabyJl KWJIMHranjaurura GOrIuK. Ban UIJTMHACMHMHI HMUYKH
AvaMmeTpu Oyiliua MapkasnallTHPULL YCYJIM 3HT aHMK YCy
XUCODJAHAAU, Y AACTIOXCO3JIMKAA Ba KUCMAH aBTOMOOMIICO3-
JIMK CaHOaTUIA KyanaHunaay. Bangarv uuiMuanap YCMacMHHAHT
TalKM AvMameTpu OyiiMuya MapkalaluTUpHULI Ky yupaiau,
Oy ycysl TpakTOpCcO3NuKaa, aBTOMOOWIICO3AMKAA XaMaa AacT-
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roxcosnukaa sa 6o1ika TapMokJiapaa Kyananunaau. lnmua-
JIAPHUHT €H TOMOHJIapU OYiiMYa MapKasaalITUPHIL HACOATaH
KaM KYJUIaHUIaau.

Bannapaarn Ba Oolika getanjapoarv uuiviuanap Typau
yeyanapaa TaR€paaHaam, yaap Katopura gppesanail, XUjiBUp-
Jaw, ayManaTtud Vitvii, cCMAMPULIL Ba paHAanall KUpaiaH.

HInuuanapHy TaHEpAALLHUHTE 3HT KYN KYAlaHWIaaWraH
yeynu ¢dpesanawaup. Kofran ycyanapHu Kyanauw yuyH Xajiu
TaXXpHUOA eTapau 3MAc: yaap Xyaa XaM YHYMIIH, IOKOPU Tex-
HUK UKTUCOAMH KypcaTKMUjIapHu Oepaau Ba WIyHAAl KUANO
MporpeccuB xuco0aaHanu. YiapHu HUPHUK CEPUSIIM Ba OMMa-
B n1ad yMKapuiaa Kyanal makcaara MyBoguk oOynaau.

HInmuanapuu dpesanam. Knuuk anamerpau (100 Mm raua)
BALTADHUHT IUAMLATApPUHM OMp YTHLLAA, KATTa THAMETPJIU
BaJUlap/la 3ca MKKM yTulaa ppe3anaHaau. AWHUKCa, KaTTa
JUAMETPAN BajUlapiard LUUTMUAanapHu gacTiabku dpesanalu
Gab3uaa 6YayBUM MexaHM3Mra ara 0yiaraH ropusoHTan ¢pe-
3anaul gacrroxjaapuaa 6axapunanu (16.2-pacm).

16.2 a-pacMia IMCKJIM LIAKIa0p ¢pe3a EplaMuaa LiMua-
HUHTI OMTTa apuK4acuHu dpesanaw kypcatuarad. bynaa aco-
cui BaKT KyHuaaru opmyna €épaaMuia aHUKIAHAAK:

l() + IkCC + l‘l'ﬂ\

t,=—————1 [MuH],

a
M Ovi

Oy epia [ — KecHJaaMraH UUIMLA Y3YHJIMTH MM; [ — Kecnb
OJIMIL Y3YHJIUTH.

16 2-pacm Bannapuuur wnuvuanapuHu ¢peszanaw ycyarapu
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[kCC :\!h(D:[; —h) +(1i2) [MM]’

L, — KECHO YMKHMIL Y3YHJIUTH, [ =2+5 MM; [ — UUInLanap
COHM; h — ywiby yTuiaa gppe3aiaHagurad inua danauann-
i, mM; D, — dpesa GanaHuimr Mu; S, 5u=S, £ n-MuHyTHTA
Gyinama cypuul; S — Gbpe3aHuHr OUTTa TULIra CYPUINLIA,
MM; Z — ¢dpe3a THULUTAPUHUHT COHU; 1 — PE3aHUHT MUHY-
TUlAa alIaHULIAPU COHMU.

HInnuanapuu auckau dpesa éppamuia ppesanaira HuUC-
GaraH ap30HpoOK OyiraH dpesa kyninad, 16.2 6-pacmaa Tac-
BUpJIaHTaH ycyaaa dppesanaill MyMKUH,

Maxcyc npodunra ara 6ynraH, MKkuta iMckiau dpezanap
€plaMua MKKWTA LUTHLANKM apukyaiapHu dpesanail sHaga
yHyMaopau 6yaub xucobnanaau (16.2 B-pacwm)

HInuuanapuu auckiau ¢pesanap €épaamuaa xoMaku dpe-
3anail akaT Maxcyc AacTrox €Ky acbod OyamaraH xosnaraa
Oaxapwnaam, 4yHKM Oy LUTMLUAHUMHI KAAaMM Ba KEHIJIUIH
Oyitnua eTapin aHUKJIMKHY OepMaian.

HInuuanapHy sHana aHMKPOK dpesanall WIMLAAM Yep-
BAKJIM (ppe3a EpaaMuaa nymaniatuin yeynuaa 6axapunaam (16.2
r-pacm). ®pesa aitnanMa xapakatiaH Talikapyu Kecuaaaurau
Ban Yku OVitnab 6yitnama cypunanu. by ycyn aHuk Ba yHymau
xucobyiaHanu.

ByHpait xonatna acocui BakTHM Kyiumaru dopmyna €p-
JlaMyJa aHUKJIaHAdK:

— ([0 + IKCC + [luug)

a S” n(l) g

7 |MuH],

Oy epaa [ — KecunaauraH UUTMHA Y3yHAWTH, MM; [ — Ke-
cub ONUII Y3YHIIUTH, MM;

lKec =(1,1+1,2)Jh(Dy-h) {mm],

h — umua GanaHIIUru, MM; D,— uepssikiu ¢bpe3a nuamer-
PH, MM; lw— KECHO YHKHLLI Y3YHIUTH, Y 2-5 MM Oynanu; Z —
KECHJIAIUTaH UUTMLATAPHUHT COHM; i — YTULLIap COHM (0jaTaa
i =1); §,— kecunaauraH BaJHMHT OMp MapTa aljaHMuIMra
¢pe3aHMHT CypUIMIIU MM; # — Gpe3aHUHT MUHYTUTA aila-

HULLTApHU COHHU, g YEPBAKIHN Q)pe3aHVlHI‘ KUpUMJIapU COHHU.
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HInnuanapum xuasupiaam. [nu-
Hany BaJUIapHU TallKW AMAMETPH
O6yiya MapKaznalTUpULLAA ONAUN
SKUJABHUpPJIALl JACTIOX1apHAA BAJIHUHT
dhakat TallKM UHMAMHAPUK CUPTH
>KWIBUPAAHAAMW, YYKManapu (SIbHH,
BT UUIMIIACUHHUHT MUKH AHAMETPH)
Ba UUTMLAJIAPHUHT €H TOMOHJIApPH

)

SKMNABUPNAHMAMIH.
Inuuanu Bannap WIMUACUHUHT
16 3-pacm. Bannapuuur WMUKH IMaMeTpH OYiiMua Mapkasnaui-
I LaTa puinH TUPpHLLIAA UWJIMLUAHWHT HYKKU IUAMET-

napao3nalllHiHr

yeynaapy pu 6yinua dpesanaill ULLLIOB OepULL -

HUHT MYKU auaMeTpu 6Vitnua 0,05—
0,06 MM raua aHMKIHMKHHK TabMUHIARAN. By 3ca anuk yTKasuw
YUYH X4p JI0UM XaM eTapju OynasepMaiau.

Arap LUIMUAIM Bauiapra XoMaku dpesanauiaaH CyHr six-
wuaail ki Toéaaul KYpUHULIMAArY TEPMUK ULLUTOB OepuiiraH
Oyaca, yIapHM KaiiTa ¢dpesanad 6yamaiiau: wavlantapHUHT
yykMa (S’bHH, MUKW JMaMeTpH) Ba €H TOMOH CUpTiiapu OViin-
ya xuaupaait 3apyp. Ulaknnop aymMaiok XUJIBMPTOLI 10Mpa-
CH EpIaMMIA XMIBUPIALL YHYMIMPOK ycya xucobaananm (16.3-
pacm, a). bupok 6yHaail ycynaa Xuasupaauaa UIHUAHHUHT €H
TOMOHJIAPHUAATU Ba YYKMAJIAPUAATH KMPUH/H KYIUPUAAAWUTaH
KATJaM KUTHHAMIY OUp xujina OynMarananry cababnu ayma-
JIOK KHJIBUPTOLL Jonpacu HoTekuc eiunaaau. llyHra kapamac-
JlaH 0y yCcya MallMHACO3IMKIA KeHT TapKAJIraH.

HInnuanapHu MKKHUTAQ aJIOXMIA-UTOXHMAA onepauusiapia
XHaBupaaw MymkuH (16.3-pacm, 0). bupunuucuna dakar
yykmMajap (MUKY AMaMeTpy OYiimua) XXUABUPIAHAAU, UKKHUH~
YUCHUAZ 3CAa WIMUANAPHUHT €H TOMOHJAPU XWIBUPJIAHAIU.
KnasupTolll JOUPACHHUHT €HMAMUIMHU KaMalTHPHUIL YYYyH
CTOJIHUHT Xap OUp OpULLIMAAH KEHUH BaJT ail1aHTHPHO TYpU-
Jlaan Ba WyHAAH KUIMO, AyManokK XWIBMPTOLI YyKMalapra
OUPHH-KETUH CEKMH-ACTa MLLIOB Oepuiiaaun. Onataa, 1acTrox,
CTOJMHUHT Xap OMp UKKUJIAHMA IOPHULIN/IAH KEMHH Bajl aBTO-
MaTUK paBuLLIa Oypaiaau. BUpOK XUABUpAALIHUHT YIUOY ycy-
JIMa YHYMAOPJIMK OUPUHYM ycyara HUCOaTaH nact oyaanm.

KunsupnauwiHMHT MKKHMT2 onepauMsicMHU OUTTa ornepa-
UMsiTa OUpAAITUPUMLW YYYH OUp BaKTAA yuTa XWJIBUPTOLI J10-
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Mpacu épaaMuia LUIUUAAAPHU XWIBUPAAUAMTAH JACTIOX
KYANaHUIAAU: KWJIBUPTOL JOUPACUHUHT OUTTACH LUNMLIAIAp-
HUHT UYKMACHUHU XUABUPJIAKAMN, KOATAaH HKKMTACH HCa LIIU-
- HaTapHU €H TOMOHJAPWHMU XHUABUpaakau (16.3-pacMm, B).
[ nuuanapyy XUaBUpAalaa acoCHit BaKT Kyiuaaru dop-
Myjaa €ppaMuia aHUKJAHAAU:
(/() + Ich + [-uu(

)
t = ———————7ik [MHH],
“ 10008 l |
M

Oy epia [, — XWJIBUPJAHAIMIAH LUTMLANAD Y3YHAMIN MM; [ —
KECUO OJIULI Y3YHIIUTH MM;

lee =H(D, -h)+(10£15) [mm],

OyHaa . Kecu® yMkuul ysyHauru, 5—10 MM rava; h —
uinua 6ananmiurn Mm; D — XUABUPTOLN JAOMPACUHUHT
AMAMETPH MM; Z — IIJIMLIANAD COHH;

. hk
1= —,
Se

Oy epaa i — yTUULIAP COHM; AK— XWIBHUpPAALU YUyH KYHAUM,
MM; S8 — XWUABMPAALI YYKYPJIWUTH, CTOMTHUHI OUTTA CYpUIU-
LIWTa TYFPU KEAYBUM BEPTHKAJ CYPULL, MM; k — XUBUpRALU-
narv Tyrpuiai koapduuentu (1,15-1,5 raya); v_— cTos Te3-
JILTH, M/MMHH.

M auuanapun nymanatud yibmm. letanuu
KM3AUpMacaaH LUIMIAJapHU AyManaTtuo
VAN LUIMUAHUHT KYHIATaHT KEeCUM LIaK-
JMra TYFpU KeNyBYM LIAKIIU POJMK €paa-
Muaa Oaxapunanu. JyManatuill KaljariHUHE
OFUp Kopnycuaaru (1) cermentaapnaru (4)
Xap Oup uMuanapuaa yK oyiuya annanys-
yn (anamerpu 100 MM nu ) ponuknap pa-
IHan xoinawrad 6ynaau (16.4-pacm).

Hetans (3) Oyitmya Kannak cypuiarahnia

16.4-pacm.
Adymanatu6
wavua Yuuu
SPKMH ailaHyBuUM poRMKNap (2) Bal CUP-  pacTroxu yuyH

THHU 330, BaiAa POJUK HIAKAUra TYFpH AyMaaTHLL

KAUTMTATrHHUHT

KENYBUM I Y
y POOMIIN WIMLANAPHU XOCHI cxemacu
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/ Kuiaau. bapua nuMuanap aetanHu ai-

3
J JaHTupMacaaH, OUup BaKTaa YMUIAaU.
IR Maxcyc nacTrox/japaa LuMuanap-
i HU AyManath® VMl ydyH aymana-.
T Kaanaru (1) (16.5-pacm) canas-
— Kara xoitnawtupuiand. Cajiazka yayH
! AYHaNTUpPYBUYM Ba3uacuHH BajIap
_16.5-pacm. Llauuanapin - (2) Ba (5) Gaxapaau, Oy Bawiap UK-
YHHLLLA AYMATATHIL KAA- pepira opp YCTYHHM XaM GUpJIaLlTH-
TMHUHT, MaxKaMjoBYH nar-
POHHUHT Ba MULIOB paau. Cajlaal(a YCTYHHMHT OpKa TOMO-
Gepunaauran petamipur HHUIA JKOHJawraH riapOuUMJaInHAPHUHT
Kolnawmuw cxemacd  JOPUTTHYM €paaMHIa XapaKatiaHaiu.
OnauHrY ycTyHaa ruapasjink ycyJaa
MaxKaMJIOBUM MaTpoH (4) XoMnaulaau, yHra uuiioB 6epuia-
JUraH getanb (3) MaxkamnaHaau. Xap 6Up posiMk 6up-6upu-
ra OOFIMK OyamaraH xosaa, Tanad KWIMHrai 6ajiaHauk Oyiuua
co3dnaHaau. Kannak polMKIapHMHT XoHaaluumuHu Oy3mac-
IAaH, HAcCTroxJaH MYyCTaKwl KUCM cudartuaa edyubd oJMHULIM
MYMKHMH. Posmkun anmaiutupuui yyyH 5—10 MHUHYT, AacT-
roxHu cosnaul yuyH 30 MUHYT aTpoduaa BakT capdraHaau.
bynaait gactroxaa yiuiaauMraH UUIMUATAPHUHT 3HE KM
coHu 18 rtaraua, sHr kamu 6—8 Taraua (16 MM auamerpau
pwinapaa) 6ynaau. byitnama cypuw 15 MM/c Teanukkaua 6yna-
I, XOCHT KWIMHAAWIaH MTMLAJAPHUHT KagaMu OYiinua aHuK-
aurn 0,04 MM, TYFpU UM3HKIAH yeTra Yukuiin 100 MM y3yH-
gukaa 0,04 MM HM TalUKWJ KWUIQAH.
HInuuanapiu aymanatub yiiuiaa acocui BakT KyHuaaru
¢dopmyna éparaMyaa aHUKJIAHAAM:

?

[

i o

L+1
=510
o~ s, [Mun],

Oy epna L — aymajnaTuiaaavrad HUTMLIQIADHUAHT Y3YyHIIUTH, MM;
| — ponukHH aymanatud OyaraHaaH KeMMH YMKHULL y3YHIH-
M, MM; S — aymanaTi6 yiullaa MUHYTHTA CYPUIL, MM/MHH.

Hymanatu6 yituiu xapaéHUHUHT YHYMIOPJAMTIH Xyda Xam
OKOpH Oynaau, YyHKH €Tap/iay aapaxaiaarv I0KOpY aHUKJIMK-
113, KaM BakT capdsiaHraH xonna 6apua uimuanap Oup BakT-
HUHT y3uaa yiunaam.

HMlnmnasapHu cuaupum Ba panaanam. BajgnapHUMHI €ku
LIyHra yxuai AeTalIapHUHT CUPTHAA LLITULIATApHU Talép-
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Jaur ycyysapugaH OupM Maxcyc MociaMaHu Kysuial, ropu-
30HTal CUAMPHIL AacTroxjapuia cuavpuit 6yau6 xucobaa-
Haau.

MKKM TOMOHM OUMK, LUIMHAIAPHU CUAUPHILL YUYH LLIAKLA
LIAKJIMIa TYFPU KEAYBUYM NMPOPUINU KECYBUM KUCMTa 3ra OynraH
MUYOKJIM MAxCyC CUAWPruuiap KyJUlaHWIaamu. Xap OUp uLiun-
ua OyJIyBUM MeXaHU3M €paaMUIa KETMa-KeT CUAMPHJIALH.

Ouuk OYIMaraH WAWMLATAPHU CUAMPULLIA OJTOKIM CUaNP-
ruusapgan QoinasaHunanayv, yJapHMHT KeCyBUM THUILLIAPH
panuvan iyHanuuiaa y3apo OMp-oupura 60rauK 6yaMaraH xoiaa
CYPWJITAH X0aaTAa XonnawraH 6ynaam.

16.6-pacMia Maxcyc Mociama épaaMuaa rOpU30HTAl CU-
JUPHILLI AACTIOXJ4apUaa TOMOHAApU OepK LUIMLATIApHU CUIH-
pULI yYyH MYJDKaaaanraH OJOKAW CMAUPruY TaCBUpPJIaHTaH.

BnokHUHT kKopnycuna (1) TYFpyu OypuakyiM KECUMIMU MNU-
yokjaap (2) cuinnvk VTkasuiu Oyiinuya VpHaTWiaaaud, xap nu-
YoK 610K apuK4acH OYiiiab MycTtaku CHIKMIT onanu. D3yBUH
rmianka (3) 610Kna MUUOKJAPHUHI CUPMAHUILM YUuyH 3apyp
OyJiraH TUPKULIHU CO3NANIM.

ITonsynnap (6) Toptruy (7) NUUOKJApUHM GUpALITUPA-
an. Ponuk (5) ¥knapu nosidyH (6) ra MaxkaMIaHrau: npyxu-
Haap (4) toptruy (7) épramMuiaa posMKIapHU HyCXakalura
533aAu. Xap OUp NMUUOKHWUHT MIIYM OPULIMHUHT OXUPHUAA HYC-
XaKall POJIMKHU opKara cypaau Ba NMUYOKHU MLLIOB Oepuna-
JMraH aerangal oo kouaau. IMuyokaap Maxcyc mocaamana
yapxJiaHaju.

16.6-pacm. ToMoHIapH 6epK WAMLATAPHH CHAKPULI YUyl
cUaupruynap 6J10KH
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Bannapaa (€xu 6ouika AeTajinapaa) paHaaaall ycyau Ou-
JaH LWUTMLATapHU Tal€paalll XapaéHu Kyn KeCKMYIM Kaanak
€paaMKaa Hycxanall ycyiuJa TULUTA FUAUPAKIAp TULILIAP K-
HU VAMIL XapaeéHura yxiuaiu 6yaanu.

Panpanauina xam 6apua wnuuanapra GMp BaKTHHHT y3u1a
WAKJIJOP KECKUUJIap TYPKYMM €plaMMuaa UULIOB Gepuiaau.
Keckuunap coHu Baajarv MujioB OepwiaavraH LUTALATAD
4yKMaJlapUHUHI COHMra TeHr Oynanu. BepTukan xonataa
SKOWTALLIraH MLLJIOB OepUIaiuraH AeTallb WirapuiaHMa-Kamr-
Ma XxapakaTjaHalM; AeTalb Xap OUp I0KOpMra IopyIIKAA Kall-
JaKHUHT paavan apuKyaisapuaa KecKuuyiap XoijaliraH
KY3FaJIMaC KECKUWIM KAJUITAaKHUHI MuMra Kkupaau. bapya kec-
Kuunap OMp Bakria WWUANapHA Kecaau, OyHaa KeCcKHU-
Jap UUUIOB OepufanuraH AETAaTHUHI MKKWUJAaHMa OpUUIA
xucoOura paavain CypyillHUM ojaau. [leraaHuHr opkKara (ma-
CTra) IOpUIUMAA KaiaakJaru KecKuyaap paavan MyHaJuul-
Ja opkara oJIMO KOUWJIaAM, YYHKU KECKUUJIAPHUHT OpKa
CUPT/IApY UUIOB OepuiaiuraH cUpT OMJIaH MIIKAIaHMac-
JUTU Kepak.

Iinnnasapuy paHganaii xXapaéHUHUHT YHYMIOPJIATH >Kyla
xaM 10KopH. LIIyHUHr yuyyH y HMpHUK CepMsUIM Ba OMMAaBHUH
MIILIA0 YMKAPHLIAA Xap XWia AeTajlnapHy Taiépaaliaa Kynana-
HWIMLLIK MYMKHH, YYHKM Xap OUp Luivianap COHUra Maxcyc
KeCKUwIap TYIjlaMMHU Taépnaw 3apyp. Llnuuanapuy pas-
Jajlall yCyJiM >KWUJIBUPJALL YYYH KYHUM KOaaupuO, LUIHUA-
napra vuUIoB 6epuica, sHaga goiiganu o6ynagu.

Ilnunany Temukiapra uunoB Oepum. BTynka, TULIU
FWIAMpaK Ba OollKa AeTa/UlapAard TellMKIapJard UUTALIAIU
CMpPTJapra, olaTna, CUAUPUIL YCYAUIa ULLI0B 6epuiaan. AB-
BaJ TELIMKKA, Oab3uia 3ca Topelra factaabky UioB 6epu-
nagu. KeluH TelWMK AyManoK CUAMpryY €pmamMuiaa Ba CYHT
WAMLAIA OO €KY NPOrpecCUB CUAMUPIHY €pAaMuia CUIN-
puianu.

HuameTrpu 50 MM rava 6yiraH LIIMLANMA TEWIMKNIAp, O4aT-
Ja, ObuTTa Kypama CUIMpruyaa CUAMpuiaan. BUHTau wnvua-
Jid TelurKaapHu cuaupuit (16.7-pacM) cuanpruy THLUIApU-
HUHT KECYBYMU KUPpPaAJapUHUHI XapakaTJaHMILUMA MLWIALI Xa-
paéHuaa BUHTIAM 4YM3MKJIap OyiMya aManra OWUIIMTIA
WIrapujiaHMa Ba aijlaHMa XapakKaTJIapHUHT OMpJallvluvra
UKKH XWJ1 YCyJiIa 3pvLIMIL OWIaH oaauil TeWMKIIapHU CUAU-
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puliaaH ¢apk kuna-
IM. 1-ycynna ukkana
XapakaTr JAeTaaHH
KY3raaMac Kuaub
YpHaTUJIrad xojaaraa
Gepuianm.
2-ycynga wunara-
pHUJIaHMa XapaKaTHU
cuaupruyra 6epuia-
AM, ailaHMa Xapa-
KaTHM 3Ca JeTainra
Oepvialiu.

KHyHK Teuuk-
JIApHU CHAMPHUILIA
CUAUPTUYHUHT aii-
JaHHIIKHA CUAUD-
ruy (4) apukuana-
pMra KMpaguraH K- 16 7-pacs. BHHTCHMMOH LIAMLIANK
KuTa 6apMoKap (2) [CILITKIAPHA CHANPULL
époaMuiaa amanra
ourvpunanu (16.7-pacM, a). bapnokjgap MOC1aMaHUHT TastHY
xankacura (1) MaxkamiaaHran BTYAKaHUHT (3) vuura xoina-
waan. Cuaupruy (4) pactrox iiiHaean 6uaad naTpoH (5)
épaaMuaa tyraiagd. Karra ynuaman (d>15mMM) TelankiiapHu
CUAVPUILAA CUOUPTUUHUHT aWAAHULIM MAXCyC FalKaHWHI
MKKHTA YMKMKJIapH épaaMuaa amaira owraau (16.7-pacm, 0).
Maxcyc raitka cuaupruy (3) HUHT HYHANTUPYBYHM apukyaia-
pura kupanu. laiika (2) MmocramanuHr tasiHa xaukacu (1) ra
MaxkamsiaHraH oynanu. Cuampriua (3) natpoH (4) épnamuaa
JIacTrox WNUHAEIU OUIaH TYTalLIM,

16.7-pacM B 1a HyCcX4dKalll Yu3rHY épaaMuia BUHTAM 1IN~
LAIapHU CHAMPULI cXeMacH KypcaruiraH. Jactrox cynnop-
TUra THILLIK Fuiaupak (3) 6unan tHwtamaaurad peiika (2)
VpHatuaaau. Peiika (2) 6up ueTH OMJIaH poauK opKanu o 6yp-
YaK OCTMAA CTAHMHAra Maxkam/aHrall Hycxakail 4yu3rnd (1)
ra TMpaiaim:

P n
=
g 77
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6y epna D — runaupak (3) HUHT OOLLTaHFUY aHJIaHACUHUHT
avameTpy; T — CUAMPWIAIWraH BUHTIM LUIMLA KAAaMM.

Hycxakalur 4u3Fruy OypuyarMHu y3rapTupu0, BUHTIH LUK -
LUaNapHUHT TYpAX KMAMaTaary kaaam 7 ra sra 6yiaraHiapMHu
CUIMPUIL MYMKHH.

Cuaupruy (4) 6yitnaMa cupkuraHaa y 6unad oupranvkna
TULAM FUaAAupak (3) aiinanaau. MUk BUHTAM LUIMUANIAPHU
CUAMPUILIHUAHT COLJA YCYIH CHAUPTUUHUHT WIIrapHiaHMa Xapa-
KaTH HAaTMXKACUIA YHUHT BUHT/IM TUILIAPUAAH 3aTOTOBKAHUHT
(1) apkuH ainanuumra acocnanrad (16.7-pacum, r). Cuaup-
rMygaH 3aroTOBKAHWHT 3PKUH aisjlaHa OJIMLIMHU 30JOUPJIHU
TasiHY (3) TabMUHIAKAM,

16.7-pacm n na cuaupruy (9) dakar uwnrapuiaHMa xapa-
KaTlaHaaura, vuuioB Gepunaaurad getanb (10) aca ainaH-
Ma XapakaTjaHaJguraH lapouTaa BUHTAM UUTMLATApHU CUOU-
pHuil yuyH Kypuama (1) xypcarunran. Mnrapunanma xapaxkar-
JlaHysuun cynnopT (2) maaHka (3) opxanu Tpoc (4) HH
TOpTaau, Tpoc 10K (6) épnamuaa HGapadan (5) ra ypad kyiui-
ran. bapaban aitnanu6, KOHYyCCUMOH THILLLM Fuaanpak (7) Ba
(8) nmapra ailnanma xapakaTHW y3araau, ruaaupak (8) asca
Vy3ura maxkamiaanras aertanb (10) HU aiinaHTUpanm.

CuaMpyvnaauraH BUHTAM uuivuanap kagamu 6yiinua (7)
Ba (8) TULIJIM FUNAMPAKJAPHUHT THILILJIAPH COHU aHUKJAHA-
In:

Z
T =7zdl—L,
Zy

6y epna d, — GapabaH (5) auametpu; Z, Ba Z, — (7) Ba (8)
FWIIMpAKJIApAary THLUIAP COHU.

Cuaupuul gactroxjapy Oyamaca, BUHTIM LIMUanap cM-
AUpMIAAMIraH lwMuanap kagamMu 7 ra teHr 6yaraH Kaaamiiu
pe3bba Keculll yuyH co3/1a0, TOKapJiuK BUHT KECHL AACTIOX-
napuia cuaMpul MyMkuH (16.7-pacm, e).

Cuaupuiaangurad aetanb (1) Y34 Mapkas3noBuM yu Kyjaa-
yoknM matpod (3) €pmamuaa BTyjka (2) ra MaxkKamiaaHaiu.
Cuaunpruu (4) 10puTyBYM BUHT (6) 1a XapaKaTJaHaAWTaH JacT-
rox cynmnoptu (5) ra Maxkamnadaau, CHuadpuiagurad BUHTIH
UUIMUATADHUHT aHUKJIMTHMHYM JaCTroX aHMKIurura OOFIUK
paBMlIAa TADMUHAARAU.
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MInunaau Ban Ba TEWHKIAPHY HA30paTAaH yTKaszumw. [nu-
UaJi BAIApHUHT KyHMIAru 37eMEHTIapy Ha3opaTaaH YTKa-
3UNaaM:

a) Aetanb (BTyJKa, TULUIM FUJAMPAK Ba OoliKanap) yTka-
3ULUI TYpUra Kapad TallKy €KH HYKUK 1MaMeTpU LUTHMUAIN B -
HMHT TallKM €KM HUYKM JHaMeTpu OViimuya; omaTiaa, TalliKu
JUaMeTp OAaMi YeKau ckoba €épaaMuaa TEKIIMPUIAAN; UUKU
JUaMeTPHU MUKPOMETp, Maxcyc ckoba Ba MHAMKATOPJIN CKO-
6a €épramuaa yayaul MyMKHH.

0) WIMUAAPDHUHT KUIMHJAMIMHK 4YeKIWM cKobanap €pna-
MHUJa TeKIWHUPHUAAIH;

B) MUIMLIAM BT YPHMILIM HYKH AUaMeTp OYilnua MHAMKA-
TOp €pAaMHAa TEKLIMPHWIAAH, KOHYCIUK Ba CIMPAUIMK XaM
TEKIUMPWIAAX, OYHHMHT YYYH MHAWMKATOD aBBaJ YKKa mapan-
JiIe CypuJadu, Ball 3Ca gacTiad ropuM3oHTan xojataa ypHa-
TUNAH;

I) LWIMUAIapHUHT aijaHa Oyinab KolaaluMiiM Maxcyc
LUIMLANM XalKa €paaMuia TeKIMpHUaaau,

) UUTMUAIW Ba/uiap YYKMaCUHMHI Npoduan (MUKU Aua-
MeTp OViiMya) Maxcyc wwab/JoH €paaMuaa TEKILIUPUAAIH.

IInuuany BansapHUHr 6apya aj1eMeHTAapU:. Kaaamu, ai-
JaHacu Oyiina® MIMUAIapHUHT XOMAallMUM Ba Oouikaiap
6ynyBUM KaJiakjiM yHUBEpCAJ MociaaMa €paaMMaa TEKLLUPY -
Jaiu.

HInuianu TeluMKaapHU, oJaTAa, LUUIMLAIM TUKUH €pla-
MHIA TEKUIMPUIAIH.

Cunoe casoarapu

1. Yekkanapu AyMajoOKAaHraH TOMOHJApPU GepK apHUKUAIM LIMOHKA
apuKyalapu KaHAai ycynaa XOCHUA KWUAuHaau?

2. Ouuk Ba GMp TOMOHH GepK WIMOHKA apukKvatapuiy ¢pesanatiga
acocHit BaKT KaHOai aHUKjaaHanu?

3. Minuuanu 6upukManap Kaiicu xoinapaa vinaruaain?

4. Hnuuany GuMpuKkManapia Tyrall geTtannap KaHpai ycyanap Ounau
Mapkasjawrupunanu?

5. BUHTCHMMOH UITUUAMY TEWIMKIAPHU CHAWPHULI XapaéHHUHU TYLIYyH-
THpub GepuHr?

6. llLtMuanapHu GbpesalallHUNT Kalaait yeyanapu Maexya?

7. llanMuanapHy cUOMPMLL Ba paHaatawl Ka4oH Kyananuaanu?
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XVII 600

JETAJUIAPHUHT TAIUKHU, NYKHM BA PE3BBAIIN
CHUPTJAPUT'A KOMJIEKC HIIIJIOB BEPUIIT

YuBHKIN MaTepUaiap/jaH Tali€paaHaauraH AeTAUTADHUHT
€KM KyiiMa Ba LITAMIUIAHTAH 3aroTOBKaJapHUHI, KYIUHYA,
TalK¥ Ba MUKH CHUPTIAPHTA MIILIOB Oepuil XaMAa TallKH Ba
MYKHU CHpPTJapUuaa pe3bda Kecuill Taiad KuanMHaau. MauinHa-
coznvkaaru Oynaait petannap >Kymjaacura, MacajiaH, TUKUH-
Jap, WITyuepiap, TypJay XuWn BTyakanap, 6onamiap, LWUKKUBAAD, .
KHYMK Ba ypTa yayamMaard THLUWIW FUJIAUMPAKJIApHUHI 3aro-
TOBKajiapu Ba OoliKa OUp KATOp AeTA/UIAD KMPAIH.

Taliky Ba MYKY UMIKWHIAPHK CUPTJIapra MUUIOB OepHUILIHU
Ba pe3bba KeCUIIHU KETMA-KET, ajloxyaa cupTiap Oyinya EKu
Oup BaKTHUHF y3uaa OUMp Heua, XaM MYKH, XaM TallKHA CUPT-
Jlapra 6up Heuya acOoOHM KY11a0 aMaira OLMpHUIL MyMKMH.
MacanaH, 6Mp BaKTHUHT y31/a TAlLKW CUPTHH HYHUIL BA UMKH
CUPTHH mapMajlalll, 3eHKepaaw, HYHUL MYMKHH.

BbyHaait MexaHuK ULIOB 6epHill XXapa€HUra CepusUIM U1~
Jlab YMKApUlUAa TOKAPJMK PeBONbBED HACTIOXJIADUHH, HHU-
PUMK CEPHsUIM Ba OMMaBUil H111ad UYMKApULLIA SIPUM aBTOMAT
Ba aBTOMAT/IAP caMapaiy KyJL1aHUWJIaaH.

17.1. Toxkapiuk peBoabBep/in JACTrOXJApAa AeTalb
CHPTJIAPUra KOMILIEKC MULIOB DePHITHHHI TEXHOJOTHK
Kapaéniapu

TokapiMK PeBOJbBEPAHK NACTIOXJApUHU (LUYHUHTAEK,
SIPUM aBTOMAT Ba aBTOMATJIAPHKM) KeTMa-KeT €KU OMp BakTaa
TALIKWX Ba MYKH UWJIMHAPUK CUPTJApHU HYHULI, NapMaiaill,
3eHKepall, TEWUMKJIAPHW pa3BEpTKanall, Mialika Kl MeT-
yMKIap épjaaMua pe3bba Kecuill, 6olukaya Kuaub aittraHaa,
OMp BaKTHHUHT ¥3ula Gup Heva acbobsapHU peBOAbBEPIM Kajl-
JIAKKA Ba KECYBYM CYNIOPTra XXOMnalwTupub Kysuiall tanad
KWIMHTaH XoJuUlapaa Kyaiail camapa 6epaiu.

ToxkapiuK peBOJIbBEPIH €KH, KUCKACH, PEBOJIbBEPIH Ja-
CTroXJIapHM K¥JU1aill OAAnit TOKaApAMK AACTrOX/IapMHU Kyuialli-
ra HyucbaTaH napTusaary aetaaiap coHu 6-10 noHanaH opTu-
wuaaH 6ouutad camapa 6epa Gouiaidan.
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17.1-pacM. PeBonbBepau nacTrox-
ra YpHaTWiIaguraH TYpT UWINWHAENIN
napManai Kauiaru ‘

PeponbBepny AacTroxjapaa Hili-
noB Oepuiiga acocuit BakT OyitMua
TOKApJIMK AacTroxujaarura Hucbara,
arap OMp BakTHUHTr ¥3uga OMp Heua
acbobuu Kynnab, mMacajnaH, napma,
VTYBUM, KE€CYBYM Ba LUAKJAOP KecC-

17.1-pacMm. PeBonbBepan
[acT-roxra ypHaTUAANUraH
TYPT WNUHAEAH
napMasiaul Kamiard

KUWIapHH KM NOFOHANM AETa//IapHU iyHHULIAa napMa Ba 6up
Heya YTYyBUM KECKMWIapHM Kyjiab Ba LUyHra yxuiai Xoaar-
JIapJIaTHHA I0TYKKA 3PUILLIMLI MYMKHH. AKC X0J11a aCOCUH BakT
Oyitnuya TyOmaH I0TyKKa 3pMIUM6 Oynmaiian. Uiunos Hepuiu
BAKTH, acOCaH, EplaMuM BakKT xucoOura KaMasiam, YyHKU TO-
KapJIMK MuUTOB Oepuiuaa xap OMp Y¥THW yuyH KeHuHru 6abka-

ra (Kyhunran tajnaéra kapa®) mapma,

3eHKep, pa3BEPTKaA Ba

Ooluka acbobmapHu KaiTajaH ypHaTvLUra TYFpuU Kenaau, xap

6up OyHpaai acbobHU aeTanra Kecuil
Y4YH KEeATUPUIALN, YPHATULLHU TEK-
LIMPUWIaAM Ba OOLIKA HLLLIAp aManira
owMpunaau, 6yHuHr 6apuacu kyn
BakKTHU Tana® xujaau. PeBonbBepiu
pactroxjapiaa 3ca ¢akat peBOJibBEp-
JIM KaJTaKHU OypHIlU, YHHU KULIOB Oe-
PULLIHMHT OOLUNAHUIL XXONWHUTra KeJITU-
Pyl Ba MUUIOB OEpHITaHIAH KeHUH
0110 KEeTHILL eTapiau 6ynaau.
PeBobBEp/IM AACTIOXJIAP LUMUH-
Jenb YKkura HUcOaTtaH peBOJIbBEPJIN
Kajajgak YKMHUHT XoWlnalwiuvuiura

e

—s

e

S4 o
b
-

17.2-pacM. [Jactaku cypuiu
OpPK&JIM UUYKH apHK-
yagapHU HYHWUILI y4yH
KY3FallyBYM CYMNoOpT

1
jam

Kapab taciudnanaay. [lLnuHaens ykura HUcbaraH peBoibBeEP-

17.3-pacm. Ontu lf /3 -

KUppaiu YUBUKIAAH
60aTHM Tali€pnaiu

YUYyH HLUTOB 190 ] 60 »
6epuiura | Typmaru f
pPEBOJIbBEPIH

AAacTrox KajlaruHu
colnaun
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JIW KaJITAKHUHT Xojawuyiiunra 60FIMK pa-
BMI1IIJIa PEBOALBEPIU TaCTTOXJAAPHUHT y4Ta
TypH TalEpnaHaiu.

Beprukan VAW, peBONbBEpPAM KajiaK-
Ju | Typu KeHr tapkaiaraH, 6y Typaaru
1H318, 1H325, 1A340,1B340,1365, 1H365,
1371, 111371 monmennu aactroxjap MLI1ab
YMKApHUIAIHU.

I'opr3oHTan YKJaU, LINUHAENb YKHTA Na-
pasuien peBoJibBepiu Kaanakiau 11 Typu kam-
poK TapkanraH, 6y typaaru 17325, 1341,
1A341 (mactyp OuiaH OolIKapuJaguraH)
MOJENIN JacTroxjap Uuuiad YMKapuIaau.

[Hnunaenab YKyUra napauien ropu3oHTal
HLZ:;PZCMEL;YP VKU peBoibBepau Kaunakiu 111 Typu sHr
B;pﬂl/l )j(aﬂpJTaFMn:li KaM TapKam‘aH.

coanal 17.1-pacmaa peBonbBepau Kauiak (5) ra

ypHaTUAaAUTaH TYPT IUNMHIEIM TapManal
Kasiaru kypcatuiarad. Jeranb (1) natpoHra MaxkamiaaHaiau
(matpoH pacmiaa kypcatunmaraH). IlaTtpoH €HuAa MKKHUTa
HYHanTupyBUYM BTyJjkKanap (2) xoijauiraH, 6ynapaa MKKUTa
wtup (3) opanM, wWTHpaap Kaaiak Kopnycuaa (6) xoinaii-
raH WNHWHAEb Kajaaary OUIaH TyTallraH.

itupaap (3) Brynkanap (2) wuura KMpUTUIraHpa, mnart-
POHJIAp alJIaHMa XapaKaTu Kalak OpKaiy TYpTTa LUMUMHAEb
(4) ra yzatunanu. lnuupens tewuknapura napmanap (7)
ypHatuiran 6ynaan. bynna napmanaiu yuyH capdiaHaiuraH
BAaKT KECKMH KMCKapaIu.

PeBonbBepu Kaniakiap KYHAATAHT CypHULL XxapakKaTura ara
Oynmaiiny, WyHUHT yyyH OyHAald AacTroxjiapaa U4KH apUK-
YaHU WYHULI Y4YH €KU MUKW TOPELHU KECULI YUYYH KY3FayB-

"¥. wuaH cynmopmiapaa doitnananunanu. Kysranysuan cynnopt

..

1
Y

. Ky épaamMmaa KYHAANaHT CypMIL XapakKaTHHW amaJjira OLIM-
+ paau (17.2-pacm).

_17.3-pacMaa oty KUppanu YMBMKAAH Talép/aHaavraH
6oaTra MULIOB OepHIL YUYH PEBOJILBEPAM NaCTTOXHH CO3JalLll
Kypcatunrad: | YTl -YMBHKHM TasiHYraya Wirapu cypuil;
[1- umBukHM HyHUW; 111 — GOATHUHT KeTMHM pe3bba XOcu
KWIALITA MYHMLI Ba KYHAAMaHT CynnopT épaaMuia 6oaT Kan-
naruaa ¢acka iyHuL, [V — GOATHUHT KETMHU Keculll Ba packa
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yHuuI; V — pesvba kecuil; VI — KeTHHIM cynnoptaad Gonr-
HY KUpKMO onuil, pacMaard I, 2 Ba 3 pakamiap MULIOB Ge-
pUNagUTaH CUPTIAPHUHT TapTUO pakamjiapuaup.

17.4-pacMaa UUKM Ba TalUKY pe3bOaHM YMBUKIAH Takép-
naHaauraH aetamntapaa Il Typra maHcy0 pactroxiapaa HyHuUL
YyYyH ac606 YpHaTUIAAMIaH PEBOMbBEPIH KAJIAKHM Co3jalll
KypcaTuiraH.

17.2. Tokapauk ApuM aBTOMATJIApAA JeTadb CHPTIApPHUra
KOMILIEKC MILIOB OepHill TEXHONOTHK KapaéHiapu

Tokapauk 9pum aBToMatjiap Mapkasja Ba MaTpPOHAA ML~
Jlalll y4yH TOPHA30HTAJl Ba BepTHKaAA OUp Ba KYM LINUHAEIIU
KMUIHUO TaliépaaHaay. bup minuuaeniu sspum apTomariap, oaaT-
J1a, KYn KecKU4waud Oynaau; natpoH €paaMuaa vijall ydyyH
yjap UKKU-TYPT CYNMOPTAM Xamia PeBOJAbBEPIM KaJlJIaKIIH
KWiInb TaliépiaHamu.

Toxapnuk Oup WINUHAEUIM SIPUM aBTOMataap Gapua cyn-
MOPTJIAPUHMUHT XapaKaTU aBTOMATIALITHPUITAHIUIU Ky OU-
JlaH GaxapunaauraH uuiap ¢akat MuUioB GepuiaaraH ae-
TaJHU Ky#AULWl Ba
onMuAa Xamaa cymn-
MOpTJapHMU Xapakar-
JIAHTUPMIL YYYH IOprU-
3UIIaH UOOpaTJUTU
OwiaH TOKApAWK Kyn
KECKUYJIM AacTroxjiap-
IaH (apk Kunaau.

Kyitunaru kentu-
puJIraH TOpU3OHTAJ
KY¥n KeCKHMYJu Oup
WITMHAEIHM ApYUM aBTOMAaTIapAaa ae-
TaJUIApDHUHI CHUPTJapuUra KOMILUIEKC
MLIIOB OepUll MUCOJIM LLIYHH Kypca-
THO TYypUOAMKHU, SIpUM aBTOMATIAp-
Jla MLIIOB Oepull KYT KECKMYIH TO-
KapJIMK JacTroxjapuia uuuios Ge-
PMLIOAH KECKUH (apk KUJIMaHIu.

17.5- Ba 17.6-pacMnapaa ropu-

17.5-pacm. Kyn kecknunn spum
aBTOMATHU MULIOB OEpULI YYYH co3jal

17.6-pacm. Byposuu

N KyJaKHU HUULIOB 6ele_U
30HTAN KYI KECKUUIH SIPUM aBTO- YUYH co3naiu
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Matjiapaa Mapkadiap épaaMuia JeTaiapra Muuios Gepuil y4yH
TEXHOJIOTUK CO3/alll HAMYHa/lapy KypcaTHJ/IraH.

17.5-pacm (a) ga Mapkaszna OMTTa KMCKUYAa OMp Bakraa
MKKHWTA TULLIM FUJIAMPAKKA KUUIOB OEPHIL YYYH TEXHOJOTUK
CO37alll KypcaTWIraH.

17.5-pacm (0) ga aiifiaHTUPYBYM NATPOHIra MaxKaMJIaHTaH
MKKHUTA WTHOT (2) EparamMuaa aitnaHaguMraH, MKKMTa MapKas-
JIoBYM THKMH (1) épmaMuaa MapkasnaliTUHpuiaraH draHeLyiu
TULLUIA FUNAUPAKHU AYHMIU Ba KECULU KYPCATHJITAH.

17.6-pacmaa AeTaiHW alnaHTUPHMLI y4yH Maxcyc aiiaH-
TUPYBYHM MATPOH KYJUIaraH xoaa OypoBUM KyJayoOKHHU HYHMILL
Ba KECHLI YUYH TEXHOJOTHK CO3Jalll KYpCaTUJIraH.

17.3. TokapinK aBTOMATIApPHAA AETAIb CHPT/IAPHTA
KOMILIEKC HULIOB OepHill TEXHOJOTMK XKapaéujapu

Tokapauk aBTOMAaTap KUPUK CEPUSIM Ba OMMAaBHI H1L-
a6 uMKapMuiia Tallky Ba MYKH UMJIMHIPUK Ba pe3n0anu
CHpTJapra, aCocuil YMBMK MaTepuainapAaH AeTajjap Taii-
€pyallia KOMIUJIEKC MLIIOB OepHIL YUYH KY/UIAaHWIAAM, YyH-
KY Huuiad YMKapuugary Tai€pnaHaguraH aeTaslb NapTUs-
cu Kyn 6yaraHauMru cababau apToMartaap y30K MyaaaT Kan-
Ta CO3JaHMaclaH WUUIALIM MYMKHWH; aBTOMAatjap eTapiu
Japaxaja loKJaHMaca Ba Te3-Te3 KaiTa co3nab Typull 3a-
pyp OVica, peBOJibBEpJH NACTrOXJapHU Kyanall Maxcaiara
MyBouK Gyaanu. Xap OUp aoxuiaa Xxo1aTaa MacaiaHu UKTH-
COAMH HYKTaW HaszapAaH XaJl KMJIWlOa Kalicu JacTroxia:
aBTOMATNAapAa, ApUM aBTOMAaTJapia €KY PeBOJbBEDIH AACT-
roxjapiaa MiLIoB GepUil Makcanara MyBOQUKJIUTHHU aHUK-
Jlall YYyH OETaJHH y 6KH Oy JacTroxaa uMuuioB 6epHll Tex-
HOJIOTMK XapaéHNapUHHUHI COJHMILUTHPMA BapUAHTIAPHHMU
Mwnab YMKuIagu Ba OJIMHIaH TEXHUK-UKTHCOIMIA Kypcar-
KHYJap COMUILUTHPHIAIN.

ABTOMATNAD TypJjapu Kyn Oyaranauru cababau ynapaa
MEXaHUK MLLTOB GepHill TEXHOJIOTMK Xapa€HJapHUHT Xapak-
TEepU Ba aBTOMAT/IADHUHT TEXHONOTMK UMKOHUSTIAPH Typan-
ya 6ymaam.

Bup WwinuHAEC M Ba KYN WUNWHAEANW aBToMaT/1ap 6ynany.

Bup WINUHAENIM aBTOMATAAD LAKIAOP-KUPKYBYH, 1LIAKII-
JNOp-TOKapauK (6yitmaMa HYHULLIM) Ba TOKAPJIMK DPEBOJIb-
Bepsinaapra OyauHaau.
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HIaxnmop-KUpKYBYM aBTOMAaT/]ap 2-3 Ta Ba YHAAH OPTHK
(5 Taraya) pagMan xojiaTaa XoMnaiuraH cynnoptiu 6ynanu.
By cynnoptiap dakaT KyHaanaHr cypuiura ara 6yaub, ynapra
LIAKJIAOP Ba KUPKYBUYM KECKUWWIAp ypHaTUAaaAn. ByHaaH Taui-
Kapd YMBHK YKy OViiMya mapMa, 3eHKep, METYMK Ba OOuIKa
acOo6nap YypHaTUNUILIA MYMKHH O¥NraH WINyvHAENra xaM 3ra
6ynamu. HInuHaens aitiaHMa XxapaxkaTaH Talkapu yx 6yiiuua
WarapwiaHMa XapakaTra Xam sra Oynamau.

Ilaknaop-KUpKYBYM aBTOMATIap Mailla KMCKa Aerainap-
ra uuoB GepHUil Y4yH XH3MaT KWjaagd. YiuOy aBproMaTiapia
JeTaNMHU HYHMLI, AeTanHW VKU OViiMya TemiMkK napmanatil,
pe3bba KecHil Ba AeTalira ULIoB OepunradiaH KeHUH YUBUK-
JaH KApKUO aXpaTHO onMlI ULUTADUHH 6aXapyill MyYMKHH.

17.7-a pacmIa 11aK1A0p Ba KOHYCCUMOH CUpT/Iapra 1uakJi-
IOp KecKHuaap épaaMuaa uiwios Gepuil, 17.7-pacM 6 na 3051-
JHpIA 0apMOKHH LIAKJIAOP KUPKYBYM aBTOMATJIapla HILJIOB
fepuil KypcatwiraH. bapMOKHU AyManoK WAKUIM OJIUHTH
(1) Ba XeTHHIrH¥ (2) KeCKHUWIap €pAaMMAA KYHIAJIAHT CypHIL
OunaH vuoB Gepwianu; pe3nda mnawka (3) épaamuna Ke-
cunamu. I, IT Ba III pakamnap Gunam YTHIAPHHHT TApTHO
pakamuiapu GeJrMaaHra.

Byitnama cypwuiira ara 6yiraH wiakliop TOKapJiHK aBTO-
MaTnapia coaia KypuHUlgard, maiina, ysyH metananapra
ninoB 6epunany. byitnama cypui 6apua onauHru 6a6xanap-
HHUHT €KY OJIIUHTH 6abKanap uumaaru Maxcyc TpybaJlapHUHT
CWIXMIIM HaTHXXacUAa YMBMKHMHI YKM Oylinua xapakaria-
HUMIIM OpKAJIM amaira omupunand (17.7-pacum, B).

IMaxnnop KMpK-

YBYM Ba IIAKIZOP a)
TOKapauk (Gyitnama
AyHaauraH) aBToO-
MaTinapia IHaMeTpH
2MM aad 20 MM raua 7. g,
Oynrad yUBMKJIapra 'g
HLIJOB Oepuaagu.

VYnapaa wavuanu i 7

Ka/U1aKNu BHHTJIAp-

HM  Taiiéprawnga 17.7-pacM. Muwios Gepuiy yuyH wakagop
HIIHHJIApHA (bpesa- TOKapJIUK aBTOMATJapHHU CO3NALLHUHT

HaMyHanapu
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Jlall yYyH Maxcyc MociaManapiaaH doiiaataHunaiu.

Yusuk MateprainapiaH aeranaap Tail€paall yayH Myipkai-
JJaHraH 6up WAWHAEMIU TOKapJAUK PEeBOJbLBEPIM aBTOMATIAp
yuTa KYHIAAMAHT Cynnoptra (OAAWHIU, KETUHIU Ba I0KOPUIH)
Ba LINWHAEAb YKWMra NMEeprnesAMKYAsp XOJ43a TOPU30OHTaN VK
Oyiinua xoMnalrad peBojbBepau KalsiakaaH nbopart. PeBosb-
BEPJIM Kau1akaa KecyBuM ac6o0/1M KUCKUY Ba TYTKUWIap ypHa-
TMAMIUY MYMKWUH OYJIraH onTUTAa ys MaBxyld Oyiaaau. Yura
KYHAAHT CYNNOpTAaH TallKApU PEBONIBBEPIAM KAJIJTAKHUHT
MaBXYMIMIH WAKII0p KUPKYBUM aBTOMAaTaapra HucbaTaH My-
pakKab LIakaaary getajajapra MiLIoB Oepuilira HMKOH Gepa-
.

YuBUK MaTepHalHM CypUll Ba KUCHUILL Talkép NETaTHU Ke-
cub onMHraHaaH KeirMH aBTOMaTUK paBULLA aMalira OLIUpH -
Naau. PeBosibBep/M KalNaKHUHT Ba CyNMOPTHUHI aBTOMAaTHK
paBHLLIAA XapaKaTJaHUlUMra aBTOMaTHUHT TaKCMMJIOBYM Ba-
JIUra YpHaTUJIraH Maxcyc KyJlayokap €paaMuia 3pvILWIaau:
TaKCUMJIOBUM BaJHUHI OUp
MapTa aitnaHuiuuaa 6uTra ae-
Tajb TAWEpaHAIH.

Bab3u BakTiaapaa 6uMp Heya
acbo0HM MuIaTraH xoJiaa
TAKCUMJIOBUM BaTHMHT OHUp
MapTa ainaHMWllIMIa MKKHUTA
JIeTAJIHH KeTMa-KeT Talepaalil
MYMKUH. YyHKHM TAKCHUMJIOBYH
BaJHMHI OUp MapTa alJlaHU-
LIMAQ aBTOMAT MLUJIALUMHUHT
JaBpUil UMKIM Tyramau, Ly
jaBpia OMp HeuyTa jeranra
ULLI0B OepUlll MYMKHH.

Tokapauk peBOJbBEPIU
aBTOMATJAPHUHI HIUJAAL
MPUHUMINK OAAMI1 pEBOJIbBED-
JIM ACTroXJIapHUHI MILIALL
npyuHUMnura yxwai. Jleran-
Jlapra MexaHMK MLJIOB O€pULL
17.8-pacM. M12 1MaMeTpiM  texHOROPUSICUHM JIOMMXaNALL -
BUHTIa ULLNOB Gepull yuyH M

Ja ajoxyaa yTuuiapHu 6axa-

TOKapJIMK-PEBOJb-BEPIU
aBTOMAaTHHU cO3nalll CXeMacH puul yCyanapuHU peBOJIbBEP-
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JIM KajlJlakKKa Ba CyTnnopTjiapra MaxkamaaHrad acboonap ypra-
cUJa TEHT TaKCHUMJalll 3apyp.

17.8-pacMaa Maxcyc BUHT Ba YHM TOKapJWK PEBOJbBEPAN
aBTOMAaTAA MILI0B OEpyilll KYpCcaTUIITaH.

VTUUIApHUHT HOMJIApHU:

a) TasHYraya Cypull;, ©) KaJUIJaKHM KECHII Ba LIAKIIOP
keckuy (1) €épmamuaa cTepXeH MOFOHACUHHU pe3bla Kecull-
JaH OJAMH HYHUIL; B) KYHAQJAHT CYNMOpTAArd Keckuu (2)
épaaMuaa KajaaakHU AyMaiokaad HyHuULl, peBoabBEepAN Ka-
Jak 6wiaH ¢acka WYHMLI Ba MapKasialTUpULL; ) PEBOJb-
BEpPJAM Kallak OMaaH CTepXEHHMW To3a MYHMIL; 1) pe3pba Ke-
cyBuM naTpoH (3) €paaMmaa pe3bba HYHMIL; €) KYHAanaHT
CynnopT OMAaH AeTANIHU KECUILIHU OOLLIALL Ba PEBOJILBEPIIN
Kajutak OuiaH TeLMK napManatl; X) AeTAIHU Kecubd onmui-
HM TYraTMLI; 3) Maxcyc MocnamMa — TyTKU4 (4) OunaH Wiu-
uaHu ¢pesanaul.

Kyn wnuHaennu asToMmatiiap KynuH4a, TYPT Ba ONTH
WINUHACAAY OYnaaun Ba alpyUM XoJutapaa Oell Ba CAKKU3 LINHH-
nennu O6Vnaayv, ysapHUHr Kynuuiauru avaMmerpu 20 MM aaH
100 MM rava 6ynraH yuMBMKJIapra MLUIOB Oepuil YYyH Tanép-
nananu. nuHaennap viunos 6epunagurad YMBUKIApPHU Max-
Kamjall yyyH OapaGaHJlapHUHTI MYUra XOWJalUTHUPUJIAAK,
OapabaHsiap KaBpuii paBuLILa OUpP Ba3usATAaH OOllIKA Ba3USIT-
ra 6ypanub tTypaau. butra BazusiTaa MiL10B HepuiiraH deTalb
YUBUKIAH KUPKUO OJMHAAM Ba YMBUK KEHMHIM MILIOB Oe-
PUILI YUyH TasiHYraya cypuiaiu.

JdeTanjapHUHT TAlLKKW CUPTH KYN WINWHAEIIA aBTOMAT-
JIJApDHUHT Oyiisama Ba KYHAAJIAHT CYNMIOpTAapuUra ypHaTui-
raH xecyBuu ac6o6.jap épaamMuna uinos Gepuaagu. Opar-
a, KYHAAJaHT CYyNNOPTJapHUHT COHU WIMUHAEMIAP COHU-
ra TeHr Oynaau. ABToMaTjiap MILUJIOB Oepujiaguran
YUBUKJIAPHU MaxkKamJialll YYyH acOCHUM LUNUHAe RapAaH
TAlKAPU MKKWTa €KM yuTa acOoOJIM LIMUHAEAIapUra 3ra
6ynanu, ac6o0au WNUHAEANAp Y3UHUHT YKu OYitnya aitna-
Haau Ba Wy VK 6yinabd cypunanu. Ac6o0nmn wunuHaen1ap-
HUHT YKM acocuil wmnuHaesap YKy OuMiaH ycTMa-ycT Ty-
waau. Ac6o6u wnnHAeN1ap, oJartaa, TeUMKIapra UILJIoB
O6epyBum ac6o6ap — mapma, METYMK, Y31 OUMIYBYU pPE3b-
6a KecyBYHM KaljaK TallKH MYHUII YUYH KECKUWIAPHYU MaX-
KamJjalll YYyH XM3MaT KUAaH.
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Kyn winuHaennu aBToMaTNapHUHT GUp HIMWHAENIM aB-
ToMatjapra Huc6aTaH YHYMAODJIUIH I0OKOPH Oynanu, GUpPOK,
MLLTOB 6epuLll aHUKNUTH OUp LINHHAE/UIM aBTOMAT/Iapra HUC-
OataH nacr 6ynagu. llnuuaennap xoitalwagurad 6ypanys-
uy 6apabaH TUPKULIM Xamaa OY1yBYM MEeXaHU3MOAru THPK -
UIIJIAp HLIJIOB OepHIIAa KYILIMMYa XaTOJMKIAPHU TYFAUpa-~
au. bup wnuHAEIM aBTOMATIaApHUHI MapKa3iallTHPHULI
O6yitvua uiwnoB 6epuir aHukauru 0,02 MM raya, KMYUK JMa-
METPJIM getasnap yuyH 3ca, xatro 0,01 mMm rava 6ynaau. Kyn
IWINUHACAIM aBTOMaTaapaa 3ca aHuknauk 0,04—0,05 MM rava
oynanu.

Kyn winuHaennu asToMaT/Iapaa AeTajira MILIoB Oepuil Xap
6up anoxuia LWINMHAENNApra TaKCHMMJAHaOd Ba MakKCHUMas
YHYMIOD/JIHKKA 3PHIUMII YUyH Xap Oup KeCcyBuM acGOGHMHT
YTHII HYTUHM KMCKAPTUPMIUTA XapakaT KWIraH Xoana Tak-
CUMJIaHAIHN.

TypT WNWHAEAAH aBTOMATAApAa LUNMHAEIap Gyitnya
MIIHU TakKCHMJIALIHM HOpMan cxeMma cudaTHma Kyiumarmya
KaOya KMIMLI MyMKHH.

BupyHYM WNWAARAIA KeTalb JacTnab €ku OyitnaMa cyn-
NopTaark YTyBuM KeCKHY épAaMuiaa, €KH KYHIANaHT CyInopT-
Jary WaKaop, ZyManoK, Ba GOMKa KecKuwiIap €paaMuia yHu-
Jaam. Arap getanjia TeluMk Gynaca, Oup naiitaa mapmanaiu €Ky
TELIKMK YYYH MapKasnairrTMpHil (arap TeUMK Y3YHJIMIH YHUHT
JWaMeTpuIaH MKKM MapTa Katra 6yica) makcaara MyBohHK
6ynaam.

UkknHuyy mnuHaenna, oaataa, AacTaaOKW HYHUIUHU
sIKyHJall, 6ab3uaa 3¢a T03a MyHHUILI amMaara OWUpUIaau.

YyuHYM WINUHAEAAA JeTanHUHT TEXHMK LIapTHIA Kypca-
THAraH 6ynca Ba ywly TeXHMK LApT MKKMHYM LMMHAENIA
aMaira oinpuarad Gynca, MyHMiu Oaxapuiaay xamaa Max-
cyc pe3bba KecyBuM MocjaMa €pramuaa pe3bba HyHUIanu.

TYpTHHUM WITIHHAENIA, OAATAA, AETAb KHPKUO ONHHAH.

17.9-pacm a aa meranra TYpT WIMHHOES/IN aBTOMATAA MLL-
JoB Oepuiu xapaéuu, 17.9-6 pacmaa aca yuua geranra OJTH
WIMUHOC/UTY aBTOMATIA MLUIIOB OepHill XapaéHU TacBHUpJIaH-
raH. Crpeskanap CypHil HYHAIMIUWHHK Kypcatagu.

TYpT WNUHAENIN aBTOMAT/ A JAETa/ITa ULLJIOB OepHil KyilH-
naruya amanra owMpuiaanu (17.9-pacm, a ).
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BupuHYM 1IMUH-
nenga 6yiinama cyn-
nopt 6unaH 33 MM
Y3YHAMKAA TEIIUK MO-
FOHanu napma (1) €p-
JaMuIa rnapMajiaHanu,
OMp BaKTHHMHI y3uiaa
yiia cynmnoptaa aerat-
HUHT OJAUHIMA YYKMa-
CM #WyHuUAagu Ba
KYHAanaHTr CynmnopT
OuyaH akngop Kec-
KUy (2) €ppmamupga
AyHUNaou.

UKKMHYM LITIMH-
AeNja KMYMK TEeUIUK
napmanaHaau, gacka-
nap, Topen MyHUIagu
Ba Tapamjap aymana-
™ML BaM (3) €paaMu-
Jla XOCUJ1 KMIHMHAIMN.

YYuHYM WINUHAEN-
" 17.9-pacm. [IBuraten cBeHaCUHUHT
Aa KYHAaNaHT CynnopTt KOPMyCHra uiios Gepuil y4yH ThIPT Ba
Ounan HIaKnaop Kec- ONTY WINHHOEANM aBTOMATHH cO3nall

KN4 épmaMuaa AKyH-

JIOBYM HYHMLI aMajra olMpwWiaaun Ba Oyitiama cynnopt 6u-
JlaH METYMK KHUPHLIM yUyH apMK4a MyHyBuM Keckuu (4) €p-
JaMUIa apyukKuya nyHuiaau.

TypTvHYM 1WNMKMHIena MeTuMK (6) EpnamMuna UUKH pe3b-
6a WyHunaau Ba Keckuy (5) épmamupa talép GyaraH meranb
KUPKHUO OJIMHAIN.

Ontv winuupennu astomataa (17.9-pacM, 6) ywa peran-
ra MILUIOB Oepulll XapaéHU Kyhugaruya oynaiu.

BupnHuy HINMUHIEIAa HWIKH Pe3b0a XOCWT KUTHHULLHN YUYH
TEeWMK NMapMajiaHaiMd, KYHAQIAHT CyNnnopT OWiaH OJAMHIH
YyKMa HIaKIAop HYHUIaaH.

UKXKMHYY 1NUHAERAA KUYUK TellMK 19 MM Y3yHIMKAA
napmajnaHaaM, ¢dackajiap Ba TOpeil HyHwIaau.

YyuHYM HINMMHAENIA MAapMajaHagy Ba Tapamiap XOCHWI
KWIHHAIU.
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TYpTHHYY WINMHAEAAA KYHAATAHT CYMIIOPT OWJIAH 1UAKII-
JIOp KecKHY éplaMuia sIKyHJOBUYM HYHMLLI amMaira oluMpuIia-
1M Ba pe3bba XOCHA KWIMULIAH OJAWH CUPT HyHURAaH.

beliMHuKM winuHaenaa apuKyanap Wynunanu.

OJTMHYM WNUHAENNa UYKM pe3bba HyHuIaauw Ba Tanép
OyaraH getanb KUPKUO OAMHARM.

UkKana xapaéHHU COMMULUTUPUOD, LLIYHU KYPULL MYMKHH-
KM, OGUPUHYU X014 MKKMHYHY X0Jra HuchaTaH Xyla XaM y30K,
NABOM 3TaaWraH YTMLI YUYH Ky BakT cappnaHap 3kaH. M-
J0B OepHLIHMHT OMpUHUM XapaéHuaa 33 MM y3yHIMKIaru
TCLWIKK MOFOHAIM NapMa €pramMuaa napMaiaHaad, MKKMHYK-
cuaa aca 19 MM y3yHAMKAA TellMK napManaHaau. bynnaH tau-
KAPY NOFOHAIN NMAapMAHWHT KYIaHWIMILKM aCOOOHUHT KHii-
MAaTHUHH OLLMPAIM Ba KECHII PEXHUMUHU MacanTHpPaIH.

Cunoe casoasapu

I. Huma yuyH getans cupTiapura KoMIieKe HLINOB Gepunaau?

2. Hetans cuUpTAapHra KOMIUIEKC WLINOB Oepuliga MILLIa0 HHKApHULL
TYpH XHCOOra oaMHaauMu?

3 HMuwos Gepi aHMKJAMIUINa JACTrOXAATH WIHHACAAAP COHH KaH-
Nad TAbCHP Kuaaaun?

4. PeBonbBepnan pactroxjapaa Muuiop OCpUILHMHE Kakicu Xonjaapuia
{COCUU BaKT GYHMYA IOTYKKA 3PULUULL MYMKUIT?

S. | Typ macTroXMHUHI PEeBOAbBEP/H KAJUIATHHU CO3MALIHYU TYLWIYHTU-
pub GepuHT.

6. Kym KeCKHWIN ApUM aBTOMATra MLITOB GepHIl yuyH co3naliHu 6acH
KWUJIUHT.

7 Kyn wnunacany aacTroxaapHuir 61p Wnuiaearan nacTroxra HUC-
Hatan Kanpait adzannuknapu 6op?

8. Mwnos Hepuiu yuyyH IaKAOP-TOKAPAUK aBTOMATIAPUHU CO3aall
HAMYHANAPUHU KCATHPUHT

9. Burarenb CBCYACHHUHT KOPMYCUTa TYPT LWWNWHAEANU apTOMATAA HIU-
0B GepH ap3anMu ¢KY ONTH LWINMHACHIM aBTOMaTaIaMu?

10. M 12 auameTtpaun BuHTra KaHdai 1acTroxa UWNoB 6epHILIHK TaBCHs
Kuaacus?



Il kucm

MAHINHATAPHUHT TYPOOIII
JETAJVIAPUTA MEXAHUK NIJIOB
BEPUIIIHUHT KOMILIEKC
TEXHOJIOTUAJIAPU

XVIII 606

IMIMAHAEJIAPTA MEXAHHUK UIILJIOB BEPHUII
TEXHOJIOTHUK XKAPAKHJIAPU

18.1. IInukaeanapuMur xu3Mat BazugacH Ba yjapra
KyiHIaAMrai TexHuK rajabaap

MeTasin KecyBUM JACTTOXJIAPHUHT IHMHHAEIH DHT MabCy-
JUATIN aetaiiapaad 6upuaup. Jactroxaa tadépaaHraH ae-
TaJNapHUHTI CU(hATH Ba JETAUTHUHT TasiHY OViitMHnapH cudaT
WIMWHACAHUHT OUKUPAUTHTA BA YHHUHT TasiHWIApDUAATH X0t -
TUHUHT 6apKapopaurura Kymn XUXataaH OOFIHK,

HacTrox WNUHASNMHUHE acOCHil XU3mat Bazudacu Muli-
J10B GepuiaauraH 3aroToBkara éKM Kecybum acbobra aitianma
XapakaTHU MabayMm Oypuak Te3JUrujaa Ba OypoBYM MOMEHTAA
y3aruuiaaH udopar.

3aMoOHaBHii gacTroxjiap WnUiIeJMHHHr 6apya napaMeTp-
JJADUHUHT aHUKJMIUTra Tanad Xxyaa I0KOpHU KYWWUATAH.

JacTrox wnuHaennapy NMorFOHAAM Ban TypuAArd JcTal-
Japra kupaau. LInuuaennap KOHCTPYKTUB WIAKJAUTA Kypa yu
Xua oynamu:

¢ XWIBHPJOBYU NACTTOXJIADHUHT XWJIBUpTOW Oabkana-
puaa kyajaHuaagurad, YK OyiMya TEIIMKCHU3 LINUHAeAIap
(18.1-pacm, a);

¢ TapmMaiaill aactroxjapuia Ba Kyn WUNHWHAE/IM napMa-
Jlall Kajutakiapuaa KysanaHunaauraH, OMp TOMOHH Oepk Te-
WHKIU winuHaeaaap (18.1-pacm, 6);

¢ TYPJM TUNJAIM TOKAPIUK Ba PCBOJAbBEPIH JACTIOXJIap-
la, TOKapJauK SpMM aBTOMaT Ba aBroMmatriapaa, (pesaiatl,
pe3bba dpesanaill, XUABMpIaL, pe3bba xxunsupaai Ba 60111-
Ka Jacrroxjapaa KyJUlaHU1aIuraH yK Oyiiuua TeIUMKIW LWITHH-
nemnap (18.1-pacm, B).
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a nunpennap, onatna, 45
' - - H MapKaly yriaepomiu nyaat-
napaan, 20X, 40X mapkanu
@ XpOMJM nyjnarjapaaH Ba
% XPOMHUKENH 40XH2,
12XH2, 12XH3 mapkaawu
nynathapaaH Tak€paaHanu.

8)

ﬂi ANWpUM OFUp pactroxjap-

HUHTI WuM O6Y1U TaHAMM LITTMH-

NeNlapuHU TaWe€piail yuyyH

18.1-pacm. MeTann kecyBum C4 21-40, CY 15-32 mapka-
NACTroX WINUHACATAPUHWHT o

KOHCTPYKTUB Typlapu: a — VK /N KyJIpaHr Llyﬂvl-map, M}Oﬂ“'

O6yinua TCWUKCU3, 6 — Gup duumMpnaHrad uysiH Ba alpum

TOMOHH OCPK TCLIHKIIH, 8 — YK XoJulap/la nyjar Ky#AMacuiaH

OyitHua TeWUKIU cboﬁnanaﬁnnauu

AHHUKJAUTH OYHNYA LLTTHH-
JIeJUTapHU Y4 rypyxra 6yimiua MyMKHH;

a) HOpMaja aHUKJAUKIArud AACTroxjap ydyH; 0) 1oKopu
AHUKJIMKIATK RACTrOXJ1ap YUYH Ba B) NpPeLM3UOH AacTroxjap
VYYH.

HopMman aHUKJIMKAATM AACTrOXJIApHUHT TasgHy OYitMHna-
PUHUHT OBAUIMK Ba KOHYCCHMMOHJMKIAH TEOMETPHK 1UAKI
OFULIK OYHUH yayam ponycKMHUHT 50% MaaH olUMaciauru
kepak. KOKOpu aHUKJIMKAATM JACTrOXJIap YuyH Oy KypcaTKHy
25% naH OIMACIIUMIY Kepak, NMPEeLM3UOH JaCTroX1ap yuyH 3ca
OYFUH AMaMeTpu ¥auam aonyckMHuHT 5—10% aTtpoduna 6yna-
AWM. 3aMOHABHiH NPEUU3NOH XHUABMUPJIALI AACTIOXJAPUHUHT
WwnuHaeanapy 6YHUH IMaMEeTPUHUHT JONYCKH 1,5—3 MKM
oynranpa, 300 mm ysyunukaa, 0,3—0,5 MKM JaH 0KOpH
oynmaraH osanmnukka, 0,25—0,5 MKM JaH OKopHu OyamaraH
KOHYCCUMOHJIMKKA 2ra OVJIMIUM 3apyp.

Hopman aHMKAMKaary gacTroxjiapaa noAlMMHUK 6YiiH1ra
HucbaTaH KOHYCCUMOH TELIMKHMHI paavan tenuuid 5—10
MKM J1dH OLLUMACJ/IMTH, IOKOPH aHUKJIMKIArK AacTroxjiap y4yH
3ca 3—5 MKM [1aH OLIMAC/IUTH Kepak.

18.2. Hlnunaeanapra yuuios oepum

MKKM TOMOHM OYMK TELUMKIWU LUITMHIASIIAPHU Tanép-
Jlall Mypakkabaup. byHaai minuHaennapra viios 6epUil
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TopeLlylapuHU ¢dpe3analll Ba Topewyiapyuiaa Mapka3ui TELLIUK-
JlapHM napmananiaad 6ouiaHaau. by mapkasuil Tewinkiap
TalWlKA CUPTIApra XoMakd Ba SipUM TO3a HYHULIIA TEXHO-
JIOruK 0a3a 6ynub xu3mMatT Kuiaaau. bynaai HyHuIL cEpUsIn
nuiad YMKapuiuga ruapo-Hycxakaul JacTroxjiapaa 1—2
YTUILAA aMaira OUIMpHIaau. YTULLLIAD COHU WMUHAED Yya-
MM, aCOCaH, ULLJIOB OepHUll KYHHUM KaTTajiurura kapab aHuk-
JaHaau. ARpUM xoinapaa TallkM cUpTiapra MUoB Oepuil
yYyH KVI KeCKHYIM jgactroxjap Kyananunagu. Ulnuuaen-
JlapJard UKKYU TOMOHHW OYHMK TellMKJIApHH, odaTAa, Te3Ke-
cap nynataaH TaH€pJiaHraH IJIACTUHKaNU €KW KAaTTHK
KOTHMIUMaAaH TalE€piaHraH MJIacTHHKAAU MaxCycC MepoJiu
napManap €paamuaa OUp €KM HMKKHU LUNHUHAEIIN Maxcyc
nactroxJjiapiaa napMaiaHanau.

InuHpens aiinaHradaa 6Mp ypHatuiiga 6apya y3yHIUrA
OyiiMua napMajall MyMKUH. Arap napma aitjaaHca, aBBaJ
LWMUHACAHUHT SPMH Y3YHAUTHUAA, KEHUH 3ca KOJFaH UKKHUH-
YW SIpMM NapMajiaHald Ba OJAMHIM YYM TOMOHHMAAH BEPTU-
KaJjl-napmaiali JacTroxyaa TellMK 3eHKepJaHaln, YHIaH Keil-
MH TOKApPAUK JacTroxuia OMp BaKTAa MKKajla TOpeurd HYHU-
J1AJM Ba OJJMHIM Ba OPKA TOMOHUIAH KOHYCCMMOH TELLIUKIIAP
WyHunaau. llyHoan cyHr 3aroToBKara TepMHK ULLI0B Oepu-
naau. TepMUK HLILJIOB Oepyll WINUHASIHUHT CE3UNapau Ae-
opMauUsIIAHWLIMHY KEATUPHO unKapMmacaury Kkepak. FOkopu
4acTOTA/IM TOK €plaMuia KU3AMPULL OpKaiu CUPTHM ToOsall
KyJUtaHWJIaau.

By xapaéHHHHI MOXUSITH LLIyHAAH MOOPATKH, METALT KaT-
Jamu 1—3 MM uyykypaukkaya Ku3gupu6 tobnanHaau. Merai-
JIHUHT KOAraH KUCMU KU3AUPUIMANAM BA WINHHAECTHUHT A€~
dopMalLUSITaHUIUMHU KeITUPUO yuKapMaiiau.

20X MapkKaiu nynataaH TanépiaHraH wWnuHae/nap LeMeH-
TUTIAHAAU, KEWUH TOOJaHaay Ba OyiuaTU/Iaau.

TepMuk nuuioB GepuiaraHaaH KeMUH WHTMHAEIHUHT OJi-
JUHTH Ba OpKAa TOMOHMIAH KOHYCCMMOH TeLIMKJIap AKYHHUH
HyHMnaau.

YpHatunagurad KOHAYKTOPHHUHT OJAAWHIH KOHYCCHMOH
rewuru 6yimnya 6azanaHub wWnuHAeaAb ¢raHeuuaaru te-
UIMKJIap NMapMaJiaHaIu Ba YJapHUHT aiipumiapura pe3nda
nyuunaan. KeilMH KOHyCCMMOH TeluMKaapra Mapkasui
Maxcyc THKUH kuprusunaau. LLinuuaens 3arotoBkacu tTu-
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M3 enyc N1 (mexmpradin )
Mopde Kowye N6 ImexndrediX )

18.2-pacm Tokapavk JaCTTOXMHUHT LIMTKHAEK

KMHHHUHT MapkKa3uil Tewukaapu OViimua ©aszajgaHaayd Ba
TallKK CUPTHAP KYHJIOBUM UYHUNAAU XaMaa TOKAPAUK EKH
pe3bda dpesanall gacTroxaapuaa Tallky pesbbanapra uil-
JloB Gepuaanu.

Ulnuua Ba winoxka apukdanapuHu dpesanaul xaM Mapka-
3M TMKMHAAp €paaMulla amajra oldpuiaaan, OYHUHT HaTH-
XKAcuaa IWNMUHAEAb VKU OViiHYa YIApHUHT ¥3apo napayiejuiv-
CUTa IPUILAAAILMU.

Tagny OYAMHAAPUHM Ba NMATPOHOCTU TALUKU KOHYCHHU
KUABUPJIALL XaM IUMUHAEAHM MapKa3ui THKWHra 6asanaiu
OpKaIM aMaira owvpuiaau. IlpeuyamoH KacTroxnapHUHT
OVHHHJIAPU XUIBUPIALUAAH CYHT KYITMHYA SATUPATHIIAAM EKU
cynepduvuHuianaam, 6yHaa CHUPT FaaMp-OyAMpPIAKIHU
R =0.08+0.16 ra spuiunnagu.

SxyHui vinos 6epwiran TasiHy 6yitMnaan doiaanaHuo,
OJIIMHIM KOHYCCUMOH TELLIMKHM UYKHU KUABUPJIOBUU JACTTOX-
Aa xunsupnadaau. LnuHaenHuHr tasiHy 6yiiHura HucbaTtan
KOHYCCHUMOH TELIWK XOWNALIMIIUHUHT TYFPUIMTUHA TELIHK-
Ka KOHYCCMMOH KeTH GuiaH YpHaTHIaaMraH aHUK, KUCKUY €p-
JaMuia aHukgaHaau. Muaukatop 300 MM y3yHAMKIOArM KHUC-
Kn4ura ypratunanu. Lnuuaens aitlanTUpWIrania MUHIUKATOP
CTPEJKACUHUHT OFUIUM 5-10 p JaH, NpeuusnmoH JacTroxjap
yuyn oca 1-3 p naH katra 6y1macavru kepak. byinama Tewnru
OynMaraH WNUHAEIAp, OJaTaa, TOFOHAMN Baljiapra MIIOB
Oepuiu kabu Mapkasuii Teluxiiap 6yiinya GasanaHaiy.
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18 1-wcadean

18.2-pacMaa KYpcaTWITan . TOKApJAHK ARCTTOXH LUMURBAEIMIA HIIIOB Depuin

TEXHOJOTHK MAPUWIPYTH

T/-

Onepauus

JacTrox

Topewrapuuu dpesanaw Ba y epaa
MapKasuii TelMKIapHK napManiadl.

Mapkasnosuu dpesanaiu

Ketunan o dnaveuraya 6yarad Taluku

Tokapnuk-ruapo-Hycxa-

2 s
CUPTIApHH XOMaKH Ba APUM To3a HyHULL. Kaul

3 | INUHAETHUHE KalaK KUCMHUIM 1L, YHuBepcan-ToKapauk

Bup exu ukku
4 | Yk 6yiivua Telumk napmManaul. WOUHACTH YYKYD
napManoBuu

dnaHell TOMOHUAArM KOHYCCHMOH

5 | TEWMKHU 3eHKepaall (KOHYCCMMOH 3etkep | BepTikan napmanam
épaamuaa)
OnAMHIU Ba KETHHIM KOHYCCUMOH

6 | Tewknapuu gactiabkn UYHULI Ba YHUBePCaT-TOKIAPIAUK
TOpeUHHU KeCcHul,

7 FOUT épnamuaa 6yitntnapnu tobnall Ba KOUT mMaxcyc mocaama
oyiiaTu. Ba Mc'b

8 OJNAKMHIY Ba KETUHTU KOHYCCUMOH YiuBepcaa-ToKapaHkK
TEWHUKIAPHU AKYHUI HYHULL.
dnaHewaa TelWMK napManail sa pesbba

9 |.. p P Beprikanb-napmasiaiu
UyHULL

10 [ Tawky cupmiapHu SIKyHuid ityouu. Mapo-Hycxakaw

11 |Taiika yuyH pe3sba iyHuL. TokapAuK BUHT KHPKHIL

12 | UInonka apukuacuuu dhpesanaui. [Lnonka ¢pesarosin

13| lInnuanapuu dpesanaul. nuua dhpesaionun

14 | Cronop yuyH UKKHTa TeIKMK NapManail, Beprtukan napmanawu

15 | LnnuHApKK OYMHAapHK XUABUpAALL JyManok, XuiasHupaail
KoHyccuMon Tasiiu 6¥iininapunm

16 Y ¢ Y ap Hukut kuaBHpiau
SKWUABUpaul.
I1aTpoH yuyH KOHYCHM Ba dnaHe

17| aTPOH yHYy Y ad H Muky xusupaai
TOpeLMHW XUIBUpIaLl
ONJUHIH KOHYCCUMOH TCLUMKHHU

18 HMuku Kuasupaa
XHJIBHpIALL.

19 | HInuHAeTHU Ha3zopaTAaH YTKa3MLL
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[Mpeln3uoH AacTroXJIapHUHT WINHHASIADUHY Taiépaalu
TEXHOJIOTMK XKapa€HM Xyda xaM Mypakkab, UyHKHU YAApHUHT
yayaMnapura, YHUHT 2JIEMEHTJAPUHUHI TeOMETPUK LUAKIUTA
HucOaTaH 3JieMEeHTJapHUHT OVidiaMa YK Oyinuya Komjaliu-
liMra xamaa tTassH4 OYHMHIApU CUPTIAPUHUHT Fanup-6ynup-
Jurura tanab Xyjaa XaM I0KOpH.

LInuuaennapHd HazopartiaH YTKasulll Xyda XaM Macby-
JUATIW onepauus Oynud xucobGiraHaau. ABBal reoMeTpHUK
ynyaMiapy TeKUIUpuaaan. duamerpai ynyamiapy Yekau cko-
Ganap, WTaHreHUUpKyJaap, Mmukpometpaap (0,01 MM raua),
naccamerpiap (0,002 mMm raya) Ba mukpomactiaap (0,001 mm
raya) €épaaMuaa HasopaTaaH yTKazuaaau.

CupTnap reoMeTpyMK WAKIUHUHT TYFPUKTH Ba YJIApHUHT
y3apo XOMMALUMILIM, OJaTAa, HHAMKATOP €pAaMuAa Ha3opat-
IaH YTKa3suiaagu.

Cunoe casoarapu

1. WnuHaennap HUMa Makcanaa MwaaTUaaan?

2. Wnuuaennapra KaHaail TexHuK Tanabnap kyiunamu?

3. LnuuHaennapHUHT KaHAai Typaapu MaBxya?

4, WinuHaennapra xaHaai vunos 6epunaaun?

5. TpeunsnoH gacTroxapHUHT WNHHAEATAPDUHU TaliepJallHUHT ¥3u-
ra xoc KaHuait TomoHnapu 6op?

6. TokapiuK OacTroxy IWNMUHAENMTa MIUNOB Oepull onepauusiapu-
HUHT KETMA-KETJIMrMHU aiTHO GepHHTr.



XIX 606

THUPCAKJIN BAJIJTAPTA MEXAHUK UIJIOB
BEPUIITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAKHJIAPU

19.1. Tupcaxkiu BaJIADHHHI 3arOTOBKAJAPHHH OJTMII
ycymaiapu

IIynat TupcakiyM BajlapDHUHI 3aroToBKajlapu GOJiFa Ba
npeccaa wraMiialn opkanu I'T 8-9 keanureT 6yitnya aHHUK-
aukna taiépnanaau. Cepusinab wiab yMkapuuaa Gonraiap
€plaMKla, OMMAaBHii M1LIA0 YMKAPHLLAA 3¢a OOJIFAIOBYH TpecC-
cJlap/ia 3aroToBKaJiap LitaMIjiaHaau. boJjiranoBuu npecciaapaa
wrammiaw |,5—2 maporaba yHyMau, OyHaa wramrsanl
KMAMMKIapUHY 3—6 rpagycrada, MeEXaHHK MIILJI0B OepHll YUYH
kyiinmMau 30—40% ra sa metann capdpuuun 10—12% ra ka-
MalTUPUIL MYMKMH,

IITamnnai yuyH 3arotoBka cHMgaTnia KBaapat, 1yMaJoK,
YMBUK E€KH LLIAKIAOP NMpokaTaaH ¢oiaananunany. Hlaknoop
npokataaH ¢doiganaHul caMapann xucobiaHaau (3aroToB-
KaHUHT 6oulnaHFMy Maccacu 5—8% raua KaMasiim).

IIpeccaa wrtamnial opKajayd THPCAKIN BaJl 3arOTOBKACH -
HUHT WAaKJIU XOCHJ KMAMHULIU 19, ]-pacMaa KypcaTuiirad: a —
HITaMIUIaUl y4YyH 3aroToBKa; 6 — OYKMI;, ¢ — JACTJa0KM Ba
AKYHUH LITAMIUIAL, 2— YcMa-

JIJApUHU KUPKUO Tawnaw;, 0 — @)
rOpU30oHTAI-00JIFATall MalL -
Hacuaa paaHeHU YYKTHPHILL.

KyiiMa BainapHUHT 3aro-
TOBKaJlapM acocaH MKKH yCyJi-
la OJIMHAaAWU. TYNpPOKJM Ba
apUK4yaiu LIaKiapra Kymuuiil.
ApUKYanM luaknnapra Kyiuo
OJIMHTaH THUPCaKJIU Baanap-
HUHI 3aroToBKajlapH OKOPH
aHUKJIMKKA ora oynaam (IT5-

IT7) Ba CUPT Faaup-oyaypiam- 19.1-pacm. [lpece epoamiita
'm RZ=40 Oy/1anu, 3UUIHTH WTAMINAL OPKATH TUPCAKIAH
B:UT 3dTOTOBKACHHUHT

IOKOPH Ba MLLAATUIMIL cHpaT- IAKTWHY XOCHT KMANL
JIapu saxuuu oynanu.
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19.2. Tupcakyin BaJUIAPHHHT 3arOTOBKAJIAPHIa MEXAHHK
HLLTOB Oepuil

Tupcakay BaIAPHUHT 3aTOTOBKANAPUTa MEXaHHUK MULIOB
OepMILHUHI acocuit onepauusanapyu Kyiuaaruiapaup:

a) TexHosnoruk Gazanapra vuLIoB Oepuill (TOpELUIapHUHMU,
MapKasui TellMKiap Ba raTukiap); 6) acocuii Ba WIATYHIN
OyiinHAapuHu, OYHMHIapra Ba raate/apra MIULIOB OepMLL;
B) MO KaHaJlapura vuinoB Oepull; r) (praHeiliaru Ba Baji
KeTJapuaaru Telukiaapra viios Oepuiil, a) OYHMH cupTiaa-
PMHHU NMapao3nalil; €) BAJTHM MyBO3aHAaT/Alll.

Tupcakiny BATHUHI TOpeLylapy Ba MapKa3uil TelIMKJapu
(pesanaii-mapkasnail gacrroxjaapuaa OMTTa onepauusiga €Ku
¢dpeszanall Ba Mapkasnall JaCTroxJaapuaa UKKWTa onepalusi-
Jla MunoB depwiaau. BaanapHyi oMMaBui yiiiad yMKapuinga
Mapkasnam yuyyH OapabaH Typumaru ¢pesaiaii-mapkasialil
[acTroxjiapy KyJanaHuaaiau.

3aroToBka UKKana YeTKH acocuii 6yiluHiapm opkaiu 6up-
Oupwura OOFIMK OYiMaraH xoJjjaa TMApaBAMK €KW MTHEBMATUK
cypunaavran (1) sa (2) npusManu mociama €paaMmuaa mMap-
KasznaHanM (19.2-pacm), Oy ypHaTHIL Ba MaxKaMJall 3aroToB-
KaHW OMp 03 TeKWUCAalaM; 3arotoBka ¥k OyiHuua WyHanuuaa
K¥3FanyBuyaH npusMa (3) €épaamMuaa Kaita kuauHaau. bapadan
TypHAard MocjaMasiap TYpT Ba YH/JaH OPTUK 3aroTOBKaJlapHU
VpHATHIU YYyH poiaanaHnIaau.

KeliHru naiitaa 3aroToBKaHUHI TEOMETPUK VKU Oyiuya
3Mac, OaIKM MHEpUMs YKU OYHMUa MapKa3jloBiM MyBO3aHaT-

[/

19.2-pacm. Tupcakiau Bai 3aroTOBKACHMHUHT TOPELUIApUHU ¢pesanalll Ba
Mapakasaaluila OpHeHTUPAAL CXeMacH:
[ Ba 2 — MapK43nonuu npHusamanap; 3 — 3aroToBKaHu yku 6yiinva
OPHUEHTHPAALL Y4YYH NpH3Ma
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JIOBUM-MapKAa3/IOBUM JACTroXJap KyjiiaHwia 6ownanu. 3aro-
TOBKA MyBO3aHaT/IaHraH KUCYBUM Moc/iaManap €paaMu/ia ypHa-
THaaau. Mocnama ropu3soHTan yku atpoduaa ainanaau. Kyzna
TYTHATaH Maxcyc TU3MM Tydaiinu 3arotoBka aiiaHaérrad Moc-
JaMana aBTOMaTUK PaBUILIA Y3 XOJaTUHU Y3rapTUpUO, Mab-
JyM OMp aitlaHMIUIap COHMAA 3arOTOBKAHWHT HHEpLHUs YKU
JACTrox WNUHAEAMIa YPHATUNTAH MAPKA3/0BYM MAPMAHUHT
VKHUra TYFpU Keaud Konaau.

19.3. Tupcaknu Baiapuusr 6yiuHiapura nios Oepuiu

K¥nuunuk KopxoHanapja BaUIapHUHT OYHUHAAPH TEPMUK
UUIOB GEpUANLLINra Kaaap TOKApAWK Ba XXWIBHMpJall AacT-
roxjaapujia Unop Oepunajiu, TEPMUK MILIOB OepujiraHaaH
KeMMH 3ca XWUABMpAlU, SUTTUpPATHIL €KMU cynepduHuULIIall
jgactroxiaapuaa uuuioB depuiaav. Ailpum xosnapiaa OYHUH-
Japra UiIoB 6epuiaa dpesanawl KyinaHunaan. Ban 3aro-
TOBKAaCH TOKAPJMK Ba XWJIBWDJAL OnepauMsiapy opacuia
TYFPUJIAHAAM, APUM XOJIApAa MapKasuil TeluukKiapaa TyFpu-
JIaHAM.

Mupuk cepusiii Ba OMMaBHii nLiab YMKapUiLIa TOKap-
JIMK, NapManiail, XXWJBUpaalll Ba OOWKA AaCTrox/jap apToMa-
THK JIMHUATA TEPUNTAIH.

VY3yH TMpcak/M Baslap 3arOTOBKUIAPHHUHT aCOCUH BYIUH-
JIapMHU UyHULLAA YpTa acocuit OYiluHu OYilnua TasHY KUIUO
Mapkasnapra ypHatunaau. byHMHTr yuyH ypra acocuil 6yinuH
Jactaad TOKapAMK Ba XUABUPAAIL JIacTroxnapyaa uuinos Oe-
punanu. Tokapnamk UULIOB Gepuill yUyH 0aTHa, UKKWA TOMOH-
JlaMa IOpUTMalM Ky KECKHUWIN Maxcyc aactroxjaapiaan ¢doii-
JanaHunagy. by nacrroxjapaa 3aroToBka MKKMTa MaTPOHIATH
mapkasra YpHatunaam (19.3-pacum). JacTrox KOHCTPYKLIMSICH-
na uoB GepHil Xapag€Huaa y3rapMac KeCHUll Te3aUTMHHU
TabMUHJIAI YYYH WNWHASAHUHT aii1aHULLAap COHMHU NOFO-
HAacu3 y3rapTupuil ky3aa tyTuarad. Jdacrrox 6yitnHEu 0,2—
0,3 mm rava anukankna (IT5—IT7 6yitnya) Ba R =40 cupr
Fagup-OyaupsiMKaa WYHUIITa MMKOH Gepaau. Ban 6Vitunna-
pyuHUHT Tenuu 0,3—0,5 MM ra TeHr.

Toxapauk vuLIoB 6epuaraHaaH KeWnuH ypra OYHUH KUPK-
U0 oMM YCYNMIA JIIOHET OCTH YUYH XUJABHUpIaHaaAu. Byiun
OunaH 6Up nanTaa OYHUH TOpELH Ba TalTe/1ap XWIBUPIaHa-
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au. byHpait xoanapaa XXuJBUpJaul AACTroxjaapuaa 3aroToBKa
Mapkasjaapra ypHaTuiaaad, 3aroTOBKaHWHI ailjlaHMa Xapaka-
TH 3CA MMOBOAKAIM MATPOH €paMuia aManira oumpuiaaau. Kun-
BUpJlaHaAuran OYViMH, oJaTaa, Co3JaHaaMraH JKOHETra Tasi-
HaaM Ba OVMH JMaMETPUHUHT U1LI0B Gepuill aHukauru 113
KBauTeT arpouaa 6ynanu.

¥Ypra acocuit 6yiiMHIaH Kywumyua TasiHu cudaruaa ¢oit-
AanaHu0 KeHWHIK onepauMsaaapaa KojaraH acocuit 0yuunaap,
(pnaHel Ba ONIAMHIM [MOFOHAJIW KETH HYHWIaau; Wy OWJiaH
Oup maitoa 6yiuH TopeuM, ¢paHell Ba raaTessiap HyHUIaau.
ByHMHTI yuyH MapKasnil IOpUTKUWIH KV KECKHUUIWM TOKAPJIHK
SIpUM aBToOMaTIap KyinaHuaaau. by nactroxaapaa 3arotoBka-
Jlap Mapkasnapra ypHaTuiaaud, Mapkasui acoculi OyiHMH 3ca
moHetra ypHatunaau (19.4-pacm). ETaknaui TopTKMCH Ba3u-
dacuHmn ypra OYHMHHMHT Xaru yraiau. Yoy onepauusaa
OUp NMaMTHUHT ¥3MIa KoaraH acocui 0yituHaap (ypra OYyiHH-
JaH TAWKAPH), BATHUHI NOFOHAMM KeTH, diaHen HyHWIAAH,
SKAFHUHT' Ba TAITEJIHUHT Topelapu kecunanau. byitnnnap pa-
IMan NpU3MaTHK KEeHr KecKuuaap OunaH MyHunaau, Oy Kec-
KWUYIap OJAMHI M Ba KETUHIW CYTIIopTAapra ypHaTuaraH oyna-
1.

Tokap/iukK HLIIOB OEPUILIHUHT MKKMHYM ycynura yTuiu
YUYH, S'bHM LIATYHAU OVHMHIAPHU HYHUII YYYH aHUK aco-
cuit 6azanapHu (acocuit 6ViiMHAapHU) Taliepnad onuur 3apyp.
ByHMHI yuyH MKKH €KM KVIT XXMJABUPTOILL AOUPANU NYMAJIOK

19.3-pacM. UKKHM TOMOHIH
IOPUTMAH TOKAPJAHK SIpUM aBTOMAT-
[a TUPCAKJIW BAUTHUHT YpTa Oyiu-
HUHKW UyHUL Ba O6YHUHIAPUHU Ke-
cuL

19.4-pacm. Mapka3uit 1opMT™Ma-
U TOKapJaMK sIPUM aBTOMATaa TUp-
cak/id BaTHUMHT acoCHit OYiHnHNapH-
HW Ba KETHHU WYHHLI




XHWABUPJOBYU AacTroxaapia 6apuya acocuil 6yiuHaap Ba Bal
KeTjapu AacTiad XuiaBupaad oauHaIH.

[Harynnu 6yiiunnap Xxyr-xydbr wyHunaau (aitnanuiu-
HUHT Oup YKMAA XoisauiraH MKKUTanaH GYiuH), MacanaH,
apBajl OUpUHYM Ba OJTUHYM, KEHMH UKKMHUM Ba OELIMHYM
Ba OXMPHU YYMHUM Ba TYPTUHUM OViAMHAAp yHMaou €ku Gap-
ya oyiuHnap oup naitaa iyHunaau. Mkkana xonaa xam 6VituH-
ra TyTall XaF Ba rajrej CUpTiapu yHuiaau. bupuHum xonna
ONTHUTA THPCAKIHW BAJHUHT LIATYHAU OYhuunap Oup naittaoa
MLLIOB OepUJIMILIY MYMKHUH. BUpMHUM BapuaHT Oyitnya miu-
JIOB 6epMill Y4yH HMKKHA TOMOHJIaMa IOPUTMAaJIM AACTroXAaH
doiaananun MymkuH. ByHaait xonga vuuioB GepuiaauraH
UKKUTA OVHHUH VKM AACTrOX LUMMHUHACAU YKUTra TYFPU Keaaau-
raH X0J1aTAa TUPCAKAU Baa YpHaTWiaau. BYHUHT yuyH acocui
ypTa OYHMHHU ULII0B OepUllgary Kabu BajlHU MaxKamMIoBUMH
MociaamaaaH ¢oinanaHuaanay. Baniu Mocinamara ypHaTtuiiaa
acocuii OVMUH VKW LWINKHACJIHUHT adJaHu YKUra HucbaTtau
KPUBOLIUIT PAAMYCH KATTANUTUIA CUJDKUTUIIAAM.

MKKHMHYK BapvaHT OYiiMua HWAOB Oepull yYyH HLUIJIOB
OepunaauraH LWIATYHAM OVHMHIIAp COHMUIa TYFPU KeJaduraH
MIIYM CYRIIOPT/IM Maxcyc Makcaiiaru jaactroxjapaaH ¢oii-
nananunagy. Ban yerku acocuii 6VituHaapu 6yiiMuya ypHaTH-
laiv Ba aCOCUM OYHMHIATH JIIOHETra TastHaAu.

[laTynau OYiiMHaap acocuit 6YMMHIAPHU TOKApAMK MLU-
JIOB GepHULLIAary CypULLTa HUCOATaH KUUMK cypuLIaa HyHuna-
Iu. by BanHUHT gedopmauMsanaHnIUUHK (BypanulIMHU) Ka-
MaMTHUpaau.

KeitnHryn naitana 6yiMHIapHU, XaF Ba raate/jlapHy po-
TalMOH (dpe3anall ycyauaa MLLIOB Oepull KYIaHUIMOKAA.

byHaait ¢ppe3anai 3aroToBKaHMHT KUUKK Te3TMKIA aitna-
HHULIY Ba BaKT OUpJIMTHIA KaTTa MUKIOPAa MeTasl1 Kecub o/u-
HU1IM OUNaH xapakTepaaHaiu.

[Tynar 3aroToBKaaM TUPCAKIU BATAPHUHT OYHMHIAPUHU
JactnabKu XWiBHpJall TEPMUK UILIOB OEPUIryHra Kanap Ba
OXUPIM XWIBUPJAIL TEPMUK UULIOB OepUNraHaaH KeiuH aman-
ra OLIMPHJIATH.

600—800 MM ysynnukaard 65—80 MM auameTpau TUp-
CaKJIk BaJijiap 3aroTOBKAJIADUHUHT OYHMHIAapu, XaF Ba ran-
TEAJAPUHM XUJIBUPJIALI YUYH KYHUM TepMUK ULLIOB 6epu-
TyHra kKajgap xap ukkana tomoura 0,3—0,5 MM JaH Kongu-
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pUJadM Ba TEPMUK MIWIOB OepuiraHaaH KEWMHIHM >XUJIBUP-
Jlall y4YH YHAAH XaM KaMpOK KYHWUM KOJAUPUIAIH.

Byiinnnap To3a XunBuUpnaHraHgaH KeiWMH I0KOPU TO3a-
JIMKJArM MLIMH CUPT XOCWJI KWIMHHUILM YUYH Mapao3loBYU
vuuioB 6epunany. IlapnosnoBuu onepauMsIapHUHT ACOCHIA-
JAapu cynepdbuHUILIALL, SATHUPATUIL Ba MUKpOdHUHULINALL
xucobnaHaau.

KOkopH 10KJIaHUIAA MUIaiIMral THPCAKIW BaIADHKUHT
yapyaul MyCTaxKaM/JWUTMHU OLIIMPHIL YUYH CUPT MYCTaxKam-
Jall KyJJaaHuJIaau.

19.4. Temuknapra Ba INOHKA APUKYAJIAPHTA
HuLIoB Gepuin

aryunu 6yitunnapaa 6-10 mm auamerpau 100-220 mm
Y3yHAMKAa MOM YTKa3yBuUM KUSI KaHaLaap, acocuil OYiHH-
nappa aca 7-10 Mm auamerpan 25-40 MM y3ywiukaa Mo
yTKa3yBUM TEUIMKIAP XOCUA KuauHaaw. DnaHewya, ogataa,
Maxkamjaut yuyH 14-16 mm quametpau 4-6 Ta Teluk napma-
JlaHazM.

BanuuHr ¢pnaden ToMmoHugaru topeuuaa amamerpu 30-50
MM JIM, y3yHauru 40-70 MM M NOALUMITHUK YTUpaaWUraH Te-
LIMKKA WILLJIOB Oepuiaau, BATHUHT ONAMHIN KETHUIA TelIUK
napMajaHaaM, 3eHKeplraHaau Ba pe3bba ouunnaau. BanHuHr
OJIMHIU KETHAAQ TAaKCMMJAFMYHWUHT €TaKJIOBUM 1LIECTEPHSACH
B4 BEHTWISTOP LUKUBU YPHATHIL YUYH LWINOHKA apUKyalapu
XocHUN KunrMHaau. by Makcaaaa WuMpUK cepusiiu Ba OMMaBU M
Mu1ab YUKAPHUILIAA MKKW TOMOHJIaMa KYIT YPUHJU arperatiu
GapabaH TypMaaru aactroxjap Ky/alaHWIaau.

Tupcaknu Banapgard Mol yTKasyBYM KaHaJ/UIapHU CTa-
LMOHAp MocjiaMa OMAaH XHMXO3/1aHrAH MKKWU TOMOHJIMW Kyn
WNUHAEAIA TOPU3OHTAJ-MapMaiall JacTroxjiapulia XoCHi
KHUJIMHAIU.

Tupcakau Bannap oK 6uaaH Gupragimkia MyBo3aHaTaa-
Haau, OyHAa alnaHMa MACCAHUHT MHEPLMS KYYN TabCUPU-
1a MyBO3aHAaTCUM3JUTU aHUKJIaHaAM Ba MyBO3aHATIALUTHLY -
naju.
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19.5. TupcakiM BaJIAPHA HA30PATAAH YTKAZMII

Tupcaxiu BaiapHu Tak€pialil XapaéHHHUHT Xap Oup sHr
MachyIMATAM OMNEpauMsnapUiaH KeluH OUp Heua Hazopar-
NaH YTKA3unaau.

AxyHuit HazopaTaaH yTKasuiga ofataa: a) 6yiuH, dna-
HEll Ba B KETM AxaMeTpnapu; 6) 4eTKM acocuil OyiunHnapra
HUcOaTaH OYWKH Ba (iaHel, TOPeLMHUHT TENUILIMU; B) aco-
CUH Ba WATYHJIM OYHMHIAPUHMHT Y3YHIUKAAPHU, YIAPHMUHT
0asoBwuii Topely Ba diaHell KanuHaurdra Hucbartas Macoda-
cy; r) 6apya KpPUBOLIUTIUIAPHHUHT Oypyax OCTUAA XoHaawin-
1K, 1) KPUBOLLIUT paguycH; 1) OUPpMHYU acocUid OYUH YXura
HucbaTaH YypHaTUIAAUTAH TeIUMKIAP YKUHMHT XOUMAIUUILM;
€) OGUPMHYM WIATYHJIM OYAUHHUHE CUPTUra HUCOATAH LUMOH-
Ka apyKyacv YKMHMHT XOWnaluilK Ba Yiuamu; x) ¢aHeu-
Jarv MOAIUMIHUK YUYH TelIWK AXaMeTpu Ba YHUHT (aHew
TOpeuM €Ky acocuid opka OYiMH TopeLura HUcOaTaH ypuiLu;
3) MAaxOBUK OCTU OYHAHH TEKIUMpPUNAIN.

Oxvpuga GYyiiMHNapuIa TUPHAITAHIWK, HAp3NUK, YCUM-~
Tajiap Ba OOlIKAIapHU aHUKJIAUI MAKCaAMAA TalIKU CUPTH
KY30aH Ke4yupuaaiu.

Cunoe casoarapu

1. Tupcakiy Bajulap HMMa YuyH XU3MaT KMJIQAM Ba YHUHT KOHCTPYK-
THB NapaMmeTpaapu KaHaau 6ymaaun?

2. Tupcaknu Bannap KaHuai marepuannapnad Tauépnapanu?

3 Tupcaknu BaJUIaPHUHI 3arOTOBKAIADUHU ORKLI YCYJIAPUHU aiiTHG
GepuHr.

4. Tupcakiy Banjapra MeXaHWK MILIOB BepUIll KeTMa-KETIUTHHM aii-
™MD Gepuur.

5. Tupcakiy BATHUHT ONAMHIA KeTHUAArM TEUIMKKA KaHAal WILIOB
6epunaan?

6. Tupcakin BannapHWHT GYilMHAapura Kavpaii nuwnos 6epunann?

7. Tupcakiu Baniap KaHoad HaszopatoaH ¥Tkasunagu?
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AACTIOX CTAHUMHAJIAPUTA BA KOPITYCJIN
JETAJNITIAPTA MEXAHHUK UIILIJIOB BEPUITHUHT
TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPU

20.1. Cranunanapra nuuios Gepuin

MeTtann KecyBYyM AacTroxjlapHUHI CTAHWHACH acoCHil Ba
MacbhyTuaTau Aetaaaup. dactroxaa MiLIOB BGepuiaguraH ae-
TaAHUHT cUpaTH CTaHWHAHUHT TaitépiaaHuiu cudarura Kyn
XuxataaH Oorauk 6ynagn. CtaHMHaAHUHT acocHit Bazudacu
JACTrOX, Y3e/UIApUHUMHT ¥3apo XoinawMILMHY KoOopAHHATa-
naul Ba OUPUKTHPULLLIND, WYHUHT YUYH CTAHMHAHM KYMUHYA
OazaBuii getanb xam ned atananu.

KynruHa craHMHanap yyyH MKKUTa Ba YHIAH OPTHK TYFpH
YU3UKAU CUPTJIADHUHT MaBXYl OYIUILM XxapaKTepau XHCOO0-
JaHaau. AHUK MLLIOB GepuaraH TelIMKIap CTaHHMHANap yuyyH
yHYa axaMMsAT Kach aTManaM. Yaapaa Maxkamaaul yyyH Uil-
JIATMIAIMTAaH TeIIWKap acocHil Telnk 6yauo6 xucobnanaau.

JacTroXxHUHT MLLLIAILM KYIT XXKUXATAAH AYHANTHPYBUYH CTa-
HUHAJADHUHT AHUKJIMTH Ba YIApHUHT €HWIMILTA YMIAMIIU-
JMru GuaaH anukiaHaau. Hopman aHukaMKaary nacTroxjiap-
HUHT HYHAnNTHpyBYM cTaHuHanapu 1000 mm y3yHiunkaa 0,01 —
0,05 MM pgan katra 6ynaMaraH TYFPM YM3MUKJIMKAAH 4eTra
yuKMiIra pyxcat 6epunaau. [IpetM3MOH AacTroxap y4yH TYFpU
YM3UKJIMKAAH yeTra yukuul 5—10 mMapta kaM OYuiumM Kepak.
Hopman aHMXAMKDAru AacTroXJapHUMHT HYHANTUPYBYM CTa-
Huuanapu 1000 MM ysynauknaru 0,001—0,005 mm opacuaa
napanie/UIMKAaH YeTra yukuiira pyxcar oepunaau. Oaauii na-
CTroxjiap y4yH cupTu raaup-Oyampaurn R =0,63+1,25, npe-
LUM3MOH Jactroxaap y4yH 3ca R =0,04+0,08 6yammu Kepak.

CranuHanapHUHr 3arotoBkacH yuyH CY 20 uysaH Kyitma-
cv xu3Mar kunaiau. KamaaH-kam xosiapaa aerupiaHrat 4ysiH-
naH xaM doipananuaany. faiBanaiy ctraHMHanap YeKnaHraH
KY/UlaHMILTa dra.

CTaHUHANApHUHT MEXaHUK MLLI0B OGepHill KETMa-KEeTIH-
ru Gapya Typaard uwiiad yMKapyuwaa MpUHUMIHAL XUXAT-
JlaH OWp XUA Ba KyidMaaruya a) aCocy Ba WYHAATUPYBUYU CUPT-
japra gactiabku MuLioB Oepuiu; 6) yiua cupTiapra To3a
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HUIINOB OepuLl; B) Maxkamiall ydyyH doiaataHuiaaural Ba
0olIKa TeluKIapra MuioB 6epvil; r) HYHaNITUPYBUYM CHUPT-
JIApHM napao3nalit.

CraHuHara aacTiabku U1U10B OepuiiraHiaH KeMHH KYnH-
ya “3CKUPTUPHIL” (TAOUMI EKH CYHDBUI) OrepauMsicy Kyaia-
HuJaau, OYHAAH MaKCcal METAUTHUHT COBYL Xapa€HUAa XaM,
JacTinabKy MeXaHMK MULJI0B OepHilaa Xam XOCKJ1 6YaraH Huku
KyuJaHuuuiapaad ool kuauwaup. IpeunsuoH nacrroxnap-
HUHI CTaHMHAMAPU andaTTa “3CKUPTHUPHIALK”.

Tabuuil “3ckupTUpHIL”, 0JaTAa, AACTIA0KM UYHUATAHAAH
KeMMH aMaira OlMpPUIAan: CTAHMHA Lexaa €Ku LEeXAaH Tall-
kapuaa 10 kyHpaH 6-8 ofiraya Typca, siHaga sixuiv oynaau.

CYHBUN “OCKUPTUPHILL” GMP Heva yCyJiga aManra olupu-
AU, DHT KYIJaHYBYAH yCya — Teusia (3J1eKTPUK, HedTiu Ba
ooikanap) 12—15 coar 500—550 C° raua kusaaupuui. bapua
onepauusira 20—24 coar capdnanaau. KynuHua, alHUKCca npe-
LM3UOH JACTTOXJTAPHMHT CTAaHUHAIApH yUyH Oy BakT 2—3 MapTa
Ba KM3aupuiu xapopaty 600—650 C° raua eTkasunau.

Akka TapTUOAM ULLLIA0 YMKAPHLILA KATTa AacTroxJjap cTa-
HUHaIapUra MexaHuK MILIOB Oepuiu yuyH Kyum 12 MM naH
25 MM raya Kabya KMJIMHAOM, HUPUK CEPUSIIM MLLIA0 YMKa-
pHILLAA YPTa JACTTOXJIAP YYYH 3¢a KyinM 6—8 MM Kabyn Kuin-
Haju.

SIkka TapTHOAM Ba KUUMK CEPUsiIN MLUILIA0 yhKapUilLaapaa
cTaHMHa Oenarvnalt 6Vilmya onauit MociaManapaaH doinana-
HMO yHMBEpcan gacTroxjaapia uuuios Gepunaan. Mupuk ce-
pUANHU MUUIab YMKAPULIIA IOKOPH YHYMIOPAX KV LUNKWHAES -
JIM JACTroxjiap Ba OOLLUKA IOpUTMAIW MocaaManap KyalaHuia-
au (20.1-xagBan).

Slkka TapTubau Ba Maiga cepvsuiM vMuUab YMKAapULLAA
CTaHMHaiapra UaoB Oepuril GearnialuaaH odouwiadaau, 6en-
TMJALIHWHT Ma3MYyHH LWIYHJAH MbopaTku, peiicMyc €pramMuaa
6enarunap kyitubd yukunaav. benrunaiuna reoMeTpuk ynyam-
Jlap TeKILMpHUIaAx Ba KYHMaHUHT aCOCUI D71eMEeHTNapH LHaKJI -
JIApDUHHUHT TYFPUIMTH, S'’bHU TAlIKK CUpTJiapra HUcbaTtaH crep-
JKEHap €paaMHMAa XOCH KUJIMHTAH MUKU CUPTAAPHUHT KHil-
THFJIUTHA XaM/a MUUIOB Oepulll Y4YH KONAWPUIFaH KYUMMHUHT
TEHT TAKCHMJAHUILU TEKIUUPHUAIH.

CTaHUHAHMHT KOHCTPYKTHMB XHXATAAH Y3Ura XOCJWIHM,
OFUPJIUTH, rabapuT YiuaMJIapy, aHMK/JIMK NapaMeTpiapHu xamaa
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AWIMK UULIA0 YMKAPUAMILMA CTAHMHAHMHT ULLJIOB O€pMll
TEXHOJIOTUK XAPaEHHHMU Ba aIOXMa onepalusiapuHUHT Oa-
KApUJIUILUHY OeJiTUAaiau.

20. 1-xcadea.

ToKapauK — BHHT KHPKHII JACTTOXHHHHT CTAHMHACHIA HHPHK CepPHAIH
HULTA0 YHKAPHILIA HUUIOB GepHIl T€XHOJOTHK MAPUIPYTH

T.p OnepauusiHUHT KHCKAUA MA3sMyHH Jactrox
| VAcocHWHT cHPTIapuUHy XoMaku (pesanaut, byiinama dpesanaw
7 Mynantupysuu Ba bowwka cUpTIapHH XoMakH | Maxcyc 6Vitnama
¢pesanaw (ppesanaiu
3 | Tabuuit (Exu CyHBUM) ICKUPTHPHLL,
byitnama ¢pesanaw
4 | Acoc cupTiapunu 1032 (pesana.
5 l;]‘yuanmpya-m Ba BolKa cUPTIApHM TO3a Maxcyc 6yitiama
e3aall. hpesanalu
p
Ketunru 6a6ka naanka ocTH CHPTHHU
6 panaanaly byitnama panaanaiu
Maxkam10BuM pen3banap yuyH TCIUMK
X peb3danap yiy Panpanau-
7 | mapmanaw Ba peb3ba kecHil Ba 6oiuka
napMaiat
TCLUMKAAPHHU MapMaiall
M yHanTHpyBUMHMIT CUPTAAPHHM IOKOPH
g | yHarTMpy pTAap kop Maxcyc MocaaMa
acToTaNU ToKAa Tobaal
Nyuantupysuuuuir cuptaapunm
9 xin‘uupnz{u prap Byitnama XuaB1paall
10 { Hazopataan yrxkasuul,

Skka TapTUOIIM Ba KUMMK CEPUSUIU MILLTA0b YUKAPULLAA OFUD

Ba YJIKaH JacTroXJJapHUHI CTAHUHAJIapH, oJaTia HYHANTUPYB-
YMJapUHKM UILT0B OepulliaH OoltaHaau, Oy 3ca KyiiMa HyK-
COHJIAPHU aHMKJIAlUra UMKOH Oepaam.

Tokapauk, Oyitnama dpesanawr, O6yiinama paHaasaul,

HyHHULI Ba OouIKA YpTa ViuaMJaM JACTroXM1apHUHI CTaHUHAana-
pura acocnaH-6a3aBuit cuptaaH 6ouiab nuuos Gepunanu. by
OMpPUHYM onepauMsiga CTaHMHA 3aroTOBKACH HYHaJNTUpPYBYU
XOMAKHW (MU10oB OepuimaraH) cUpT OunaH ypHaTuiaanu, Oy
CHUPT Wy X0JaTaa TEXHOJOIMK YpHaTyBUM 6a3a 6y1ub xucod-
JlaHaaM.
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by 3ca kefiMHIrM onepauusiia UYHAATHPYBUMIAH KaTTa
OYyIMAaraH KanuMHJIMKAArd MEeTa1 KATJAaMUHHU KEeCULIra MM-
KOH sipaTagM, AYHAITUpYyBUMIa siHaga 3u4, OMp XMHCJIM Ba
eHnIMLIra Y4MaaMiIn METa/l KATTAMUHHMHT CaKJIAHULIMHU Ta'b-
MHHAAMAK. 3aroToBka OMpUHUYM onepauusiaa Genru 6yinya
KO3UK EKM AOMKpaTaap épaaMuaa BepTUKaAN HyHanuaa ypHa-
Tiiaaan. Nopu3oHTan iyHaIMILAA, oaaTAa, BUHTAMU TasiHYAAp
KYJnaHWuanu.

Cepusanu viunab YMKapHILIa CTaHMHA 3aroToBKaaapu Ou-
pMHYM onepauusiga dearu 6yiirya smac, 6anku Maxcyc Moc-
Jlama €paMuaa YpHaTUIAdH.

Cepwusiiap COHM OpTHO GOpraH cidpu BUHTAU KUCKU4IH-
Jlapra HUcOaTaH TaKOMMWUIAWITAHAApHW: NHEBMATUK, TMApaB-
JMK Ba OOLIKA yCy/1Aa KUCAIMTaH MOC/IamManap KyilaHuaaam.

UynanTupyBumnaapuu Oyitnama-dpesanaiu gacrroxuia
CTaHHapT (pe3asapHu OMp Maprta ypHaTUO, OMPOK OMp Heua
Mapta yTuaa dpesatapid Ky mapra aiMawtupud ¢pesa-
Jlalll MYMKHH, OyHAa €paaMuy BaKT Xyaa Kyn capgaananu.

Ilynpait ¢pe3analuHyHr eTTUTA YTHLIA Oaxapuaaaura-
Hu 20.1-pacmaa kypcatuaran. @pesanawiuuur 6yHaan ycyam-
HU CTAaHMHAJAPHHUHI KaTTa NapTUSICUIra MLI10B Oepuluaa
KYy/ulall Makcaara MyBopuk 6yaanu.

2
Lt e A AR //.;

20.1-pacm. JlactTrox CTAHMHACHHHHT HYHANTHPYBUUCHIN (ppe3atapHu
anMawTHpub hpesanaln cxeMacu
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20.2-pacM. Ppesanap TyniamMu epaamMuaa IacTrox CTaHUHAIAPUHUHT
HyHantupyBuMnapuum dpesanall cxemMacu

]?l)“/HanmpthmnapHM dpeszanapHUHT Maxcyc TYaMu €p-
namuaa dpesanawr MyMKHUH (20.2-pacM), 6yHaa UKKH KM TYPT
wanMHAeAIM ByinamMa dpesanaul gacrroxiapuaaH doitnana-
Hunaau. Ukkana dpesanam 6abkanap craHMHA HYHAATUPYB-
YMCUHMHI npodunura TYFpu KeayBuUM dpe3anap TyjiaMu
XolaliraH KUCKUUIapHU aillaHTUpaau, épraMuu BakT ¢a-
KAT MOC/IaMaja CTaHUHA 3arOTOBKACHHM YPHATHIL Ba MaxKaM-
naira capdgJiaHany xajoc.

By YCYAHUHT YHYMIOPJIWUIM XyHda IOKOPH, OUPOK anpum
Kamuuaukiapra sra. Mdpesanap TymiaMumaru TypTra dpesa
CTAHOAPTAH, KOJATaHJIapM 3ca Maxcyc Oyyjagm, Oy sca ynaap-
HUHT OOLNAHFUY HAPXUHU olunpud odopaau. Tynaamra ku-
pyBuM pe3aapHU yapxjall Xyaa Xam Mypakkad, 4yyHKH
TYIulamiary ppe3ajapHUHT Tanad KWIMHIAH AMaMeTpura Karb-
Wi ama’n Kuiauwra TYFpu kKenaau. Arap 6uTTa (ppesa THLIN-
HUHT OMp KUCMHU €MHMPHJICA, YHH Yapxaalila METAUIHUHT Ky
KATJaMWHU vyapxiad osivd Talinallra TYFpy Kejiaak, JUaMET-
PHMHT yauaMura aMan KWJuil y4yH TYIJiaMaary Koiarad gpe-
3aJIapHUHT XaM OPTHKYa MeTall KATIAMHWHM OJIMILTa TYFPU
Kenaau, Oy sca yapxjalHu KUMMaTIalTupaau Ba Gppe3aHuHT
Milail BAKTMHA KaMaWTHUpaau.

Mupuk cepusuin niunab yMKAPULLIA KYTT LUTTMHIEIN Max-
cyc Oyilnama ¢pesanall aacTroxjapyuHu Kyajgaul Makcaiara
MyBodUK 6ynaau, 6ynapaa dppesanain 6adkanapu JaCTTOXHUHT
MKKala TOMOHWAA KyHAanaHr XxoinawiraH 6ynamu. byHnani
JacTroxJjiapia cTaHUHaJapHUHT WYHalTUpPYBUMJIApH, acocaH
cTanJapT ¢pesaiapaa HIIOB OepUianu.

20.3-pacmna 19 ta ¢pesa 6unan (iyHaaH ¢akart 5 ta gpe-
3a Maxcyc) CTaHMHA HYHANTUPYBYMCHUHU (ppe3anall CXeMacH
KypcatuwiraH. bynaait nacrroxiap 6uTTa onepauusiia Xyna xam

258



KaM €paamMyud BakT capd-
nab, cTaHMHA HYHANTUPYB-
YUCHMHU MULIOB Oepuiira
MMKOH Oepaau. CtaHuHa-
HUHT TYPT TOMOHHWAAH Te-
lMUKJIapra uunoB Gepuil
YyMyMHMil paMana YypHaTun-
raH, 6ypaiayBuu Mocinama-
Jlap €pAaMuIa aMasira OLlM -
puiaaau. OnxuHru 6abka
CTAHMHAHMHI OYPUJIMILH
YUYH OyJIyBUM MEXaHU3MTa
ara. bypuiauul saeKTpUK,
MHEBMATHK Ba THAPABIMK

20.3-pacm. CakkH13 WINHUHACATH
oyitnama-pesanawr pacrroxyaa

MocjaMa €paaMuia aMan- NACTrOX CAHMIA-TAPUHHUHT iiyHan-
ra owwupuiaan. Ketunru TUPYBUUCUTA ULITOB GepHil
6abka pamaia xapakatja- cXeMacH

Hau Ba ULLIOB Oepujianun-

raH CTaHMHAaHUHI Y3yHAUrUra Kapab ypHatuaaam. SIkka tap-
THOAM Ba Maiaa cepusiyiv Muad YMKAPHULLAA TelllMKapra 6eJ-
runap 6yilMua uuioB G6epuaand, WMPUK CEpUsUIM MuL1ad
YMKApHULLAa KOHAYKTOpaap 6yiiuua o Sepunangu. CTaHu-
HA HYHaNTUPYBYWIAPDUHUHT TELIMKAApUra UILLJIOB OepuiraH-
NaH KeWUH CTaHMHa ToOMaHaanu (AWHUKCA CEpUSIIA Ba HUPHK
CepUsiIM MUIAb YrMKapuiuaa), Tobnall ctTaHMHa HyHaITUPY B-
YMUJIAPUHUHT €HWIMILTA YUAAMIAWIUTMHN OLLIUPAIH.

CTaHMHA WYHANTUPYBYMIAPHHUHT CUPTMHM ToGnaul aune-
TWJIEH-KUCJIOPOA ajaHracuaa €KW I0KOpM 4acToTalud TOKAa
KHU3IMPHUIL OpKAJIM aMalira OLIMpPpHIIALHK,

I'a3 ananranu To6aaiaa To6aaHraH KaTjaaM 4yKypaury 3—
5 MM HM TawKkua Kuaaau. ToGaaHraHaaH KeUMH YHUHT KAaT-
TMKAUrk HRC 52+54 raya eraau.

IOkopu yactotanu Tokma To6GaalInd CUPT KAaTlaMM KaT-
TUKAUTHU 2,5 MM uykypaukaa HRC 45+52 raua 6ynanu.

CranvHa #yHarTUpyBUMIapra Napao3NoByYy UILLIOB GepHill
acocaH yura ycy/ija: 10MKa paHiaaiail, wabepaa sa Xui-
BMpJalll OpKAIX aManra owuvpunaan. MyHantupyBunaapHH
rnapao3sail yCyJu JacTrox, yayamura, ynyaM aHUKJIMIM Ba CUPT
Fagup-Oyaupanru cundura xamaa miiad yukapuul typura
Kapab TaHJaHaau.
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FOnka pannanai 6yinamMa pasganall 1acTroxjiapuaa KeHr
KeCcKuuaap €paamuaa amanra owupwiag. KeCKHYHUHT Ke-
cyBun TUFU 20 MM maH 100 MM rava Oynagu, y OETaAHUHT
CUPTHMIa KaTbMH Napauiesn YpHATWIMLIKA KEpax.

IOnka paHganaw yyyH kyium 1 MM atpodrga KOaaupu-
naau Ba 2—3 yrvinga onuHaau. Oxupru yTUiga KECHUM 4y-
kypauru 0,03—0,07 MM, cypull TaxMWUHAH KECKMYHUHI Ke-
CYyBYM KUppACH Y3YHJUTMHUHI SIPMMUra TEHT, Te3 Kecap Kec-
KUYJIap y4yyH Kecull te3nuru 15—20 M/MUH Ba KaTTUK
KOTULIManu Keckuujap yuyyH 40—60 M/MWH, CUPT Fagup-0Oy-
AMPAMIH TaxMHHaH R Gyiuua 1,25+2,5 6ynanm.

Xo03upru naiitaa ctTaHuHa HYHANTUPYBYMIApUHM 1Labep-
Jall gkKa Taptubiau Ba Maiiaa cepMsad MUUIa0 YMKapuiiaa
KyanaHunaau. By ycynaa TeKMCAMKIADHUHT IOKOPH aHUKJTUK -
pard (1000 MM y3yunukaoa 0,002 MM) TYFPU YM3HMKIMJIMKKA
Ba Mapauie/UIMKKa 3puiuunany. Onatia, TEKUCIUKIApHHU 1la-
0ep neb aranyBur ac6ob épramMuaa AacTaku ycynaa wabdepia-
HaIM.

labepnant xapaéHu KaTTa XXKHCMOHHUHI Ky4 Ba I0KOPH Ma-
JNlakaJiM UIIHUM Tana® Kuaaam, M XXMM KaTTa Ba uuuiad
YUKAPUIL UMKIM Y3aUTUPUATAHIUTHA cababau 10KOpH aHUK-
JIMKHHU Ba CUPT FAAUP-OYIUPJIUTHHHN TAbMUHIANRINIaH IOKOPH
YHYMJIM Ba TAKOMWIALUTaH XHWJIBUpJALI YCyaura ¥3 YpHUHU
6epub KyiiMoxaa, cTaHMHA HYHaITHUPYBYMCHMHM TApHoO3Jalll-
HUHT XWJIBUPAALI YCYJIU CEPUAIM Ba HUPHK CEPUSIM ULLLIA0
YUKAPUIIIA KEHT Ta-
pxaiaraH. CrtaHuHa
HYHAJITHPYBYUJIApU -
Hu wabepaaumra
HUCOaTaH XUJIBUP-
Jalmga ML XaXMU
4—5 Mapra KaMm
oymamu.

CraHuHa HyHan-
THPYBYMJIADHUHHU 1LA-
GepJialll Ky3FaTyBYaH
CTOJJIK €KH KY3Fa-

7

/////////////7////////,4/////7/////;;‘4
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20.4-pacM. JacTrox cTaHMHATAPHHUHT
MYHaNTUPYBYUCHMHM YallKaTIu
KMABMPTOLI JOoUpacu €paaMuia
XKUABHUpJALL cXeMacu
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puaa amanra oiMpunaau. ZKunsupnai oypanysuu 6adbkanap-
ra valukany XwiBUpTOll goupanapu 1, 2, 3, 4 Ba 5 (20.4-
pacM) ypHaTtwiaiu.

CraHuHa IYHANTUPYBYMIAPDUHUHT EHUHHU Maxcyc npodui-
JAIUTHPWITAH HMJIMHIAPUK XHIBUPTOLL AOHMpANapH €paaMuaa
XaM XWJBHpJAll MYMKHH. KWIBHMpJaHraHIaH KEeHHH CUpT
Faaup-6youpauru R =0.63+1.25 ra TyFpu Kenaau, TYFPH Y-
3UKAUTU OYiinya 1000 MM y3ynaukaa 0,01—0,02 MM xarto-
JIMKAA OVIMLUM MYMKHH.

CTaHMHaHHW XWJIBHPJAlLIAA HAa30paTAaH YTKa3Mlll Maxcyc
waboHap opkany amasra owupunagu. KOkopu aHukinkaa-
I'M CTAHUHAIAP YUYH SIKYHMI MapAo3nall onepaumsicu MUIKa-
Jnaw xucobaanaagu. Jactnad nacra OuiaaH MoijiaHraH WyHanl-
TUPYBYMra TYTalUAJAMIaH AeTalb €KUM HYHANTUPYBUYM npodu-
JIUra TYFpU KeNaauraH Maxcyc njauTa ypHaTUAaaM Ba CTAHUHA
HyHanTUpyBUMJapu Oyfivuya ynapra ujirapuiaHMma-KailTMma
xapakaT Oepwiaau. Miukanain BakTH OMp Heda coaT JaBOM
STHLWM MYMKHH. By BakT HYyHaATHUpyBYMJIApHUHI GepuiraH
uuioB 6epuill cudaTH Ba CTaHUHAHUHT ynyamura OOFIMK.

CraHuHanap HYHANTUPYBUMJIADUHU MNACTUK AedopMaLins-
Jlall OpKAiW eHMJIMILIFA YMAAMAUJIUIMHHA OLLMPHUIL MakKcalu-
Ja MycTaxkamiaaHaau. Jlactnab pannanaHraH €K1 XWIBUPJIAH-
raH CTAaHMHA NYHAITUPYBUMJIAPDUHHWHT CUPT/IapMHU OUp naittaa
XaM TO3a MLLIJIOB OepHllL, XaM MYCTaxKaMJIALUHWHT STHIU YCYJi-
JlapvaaH OMpY NPEeUM3UOHIH NIACTHK Aedopmauusaial Myau
OunaH aymanaTALWAUD.

AdyManaTvuiaad CYHr siITHpaTULl YCYJAWHW KyanaHraHaa-
I'M Kabu CWJUIMK CUPT Ba KATTUKJIMTM OpUHEb Oyitnua TaxMu-
HaH 20 OMpJAMKKA OLUraH, MyxrajaHraH, €eiMuIMILTa Yuaamian
IONKA KATJaM xOocua Oynany. JymanarviujgaH Tallkapya cTa-
HUHA WYHAITHPYBUMIAAPUHU 30JAMPAAp €pAaMKUa MyxTaiall
YCYIHU XaM Kysuanunanu. by ycynna xam 6yiinama panpanaii
JacTroxuaa Maxcyc ac6o6 — MycTaxkamsoBuM €paamuaa ama-
ra ouIMpunaam.

20.2. Kopnycau aeranjnapra uuiioB Gepum

Kopnycau petannap MaxcyaOTHMHI (OYIOMHMHI) MYXUM
OazaBuit aneMeHTH 6Ynnb xucobnanaan. Kopnycau aetanniap-
ra Te3JUKJap KYTUCH, METANI KECYBUM AACTIOXJapHUHT CYy-

261



pULl KYTWJIApH, OBUraTeJUIApHUHI Ba KOMIIPECCOPJApHUHT
LUWIMHAPAW ONOKIApH, PEAyKTOPAAPHUHT, HACOCJApHUHT Ba
OolLKalapHUHT Kopnycnapu kupaau. Kopnycnu nerannap,
KYNUHYa, YYSIH €KW aTIOMUHUI, allpyUM XoJl1apAa nynart Kyn-
MajJapAaH Ba KamlaH-KaM XxoJulapaa NMalBaHMLIM KOHCTPYK-
uMsiiapiaH ta€pnaHanu. Ynapna, omatiaa, 6azaBuil cupT 1e0
atananuraH acocuit cupt 6ynaau. by cupt ynapHuHr 6ytomaa-
ru xonaruuu 6enrunaiam. Kopnycna acocuii cupTiapaaH taiil-
KapH €paaMum CUpTIap XaM MaBxXya 6ynaau. bynapra KONkok,
Ba (bfaHel XoMWnallaauraH CUpT, Bajjlap yYyH TassHYJIap Ba
cowkanap kupaau. Kopnyciu aetannapHuHr 6apuyacuia Te-
wyKiaap 6ynanu, yiapHM aHuk, (acocuii)napra Ba €épnamMyu-
Jlapra 6yaui1 MyMKUH. ACOCHI TEWIMKIAPHUHT CUPTJIApU BaJI-
Jlap, WNMHAE/IAp Ba Oowkanap yuyH TaaH4 BazudacuHu Oa-
>Xapaau.

EpnamMyy TeLIMKIapHMHT CHUPTJIapv 3ca MaxkKamniail Ba
MOMJIALL YYYH XU3MAT Kyiaau. Kopnycnu AeTauIapHUHT ViiyaM-
Japura IKopH Tanad Kyiuiaviuura cabad MaxcyJOTHUHT (Oy-
IOMHUHT) YMYMMWH aHMKJMIU KOPNYCAW AeTajlaap YavyamJia-
PUHHHT aHUKJMIUra OOFIHK.

Axka Taprubam Ba Maitga cepusiiM MUUIAO YMKapuLIAa
KOpNyCnyu Aetaniapra UiuioB Oepuil Oearunauiaad douina-
HaaM, y Kyiuaaru KetMa-KeTukKiaa Gaxapwiagu: a) Mapka-
3UM TEWMKJIapHU Oenruiawi; O) wly TeWIMK YKMra HucOartaH
Go1IKa TEIIMKIAPHHAHT KU Ba A€TaJIb KOHTYPH OEATHIaHAMU.

20.5-pacm. byitnama-dpesanaiy aactroxuaa KOpnyciu AeTauiapHi
TYPYX1u ypHATHIU
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Vpra Ba HMPHMK CEPHUSIM MLLIAG YMKAPUILAA KOPIYCIH
IeTasuiapra MuioB O6epuil Maxcyc mociamanap €paamMuan
Gaxapunanu, 1wy tydaitamn aetaanapHu 6earunaliiad CoOKMT
KHUJIMHAOH.

KopnycaapHUHT TallIKY CUpTIapura pasiaiail, gppesanatil,
AYHUIL, XWUJIBHpJALL Ba CUAUPHULL OPKATH ULLIOB OepUIanu.
SIkka TapTubau Ba Maima cepusiiM uiaad YMKapMLIaa ac-
OOCGHHHI ap30HJIUIH, COANAJWUIU Ba CO3JALLIHHUHI OCOHJIMIH
YUYH paHjanail KeHT KYJJIaHUaaHu.

Kopnycau geraninapHuHr cuptiapura gppesanaul ycynmuaa
MULIOB OepHll ypTa Ba HUPHK cepUsIM UIUNad 4yMKapH Ul
YCTYHJIMKKA 3ra Oynaau.

Herannapuu uMkoHu Gopuua rypyxJjap Oyitmua kynnad
YpHaTHUO Ba Oup maiTaa OUp Heua dpezanap EpraMuaa UIILIOB
OepHll OpKAIM MLILIOB OepHll BAKTMHM aH4Ya KaMaWTHpHLI
MYMKHUH 6Ynaan(20.5-pacm).

MupuK cepusiid Ba OMMAaBMM MILIA0 YUKAPHULLILA Kapy-
ceJuiv Ba Oapabannu dpesanaiu aactroxjiapuaa Topewiu gpe-
3ajap €paaMMIa CUPTAAPHHU Y3IYKCH3 dpe3anall KyataHuaa-
au. OMMaBui vlIad YMKapullia Kopnyc cuptjiapura cCUau-
pMLI AacTroxjapuaa MUUIOB 6epuiaiu.

HNuku Ba TalKky alinaHMa cupTJiapra ara OyaraH Kopiiyc-
Jlap KapyceU-TOKApJAWK AACTroxX1apuaa UILIoB Gepuaani.

Kopnycaun peranmapHMHr acocuil Tewumkjaapu, oaaTaa,
HYHYBUM, Kapyce/JIM-TOKApAMK, paadaja Ba BepTHKAN map-
Mallall Ba arperatiy IacTroxjapuia, aipum xosnapaa Tokap-
JIMK AacTroxjapuia Xam HUUIoB Gepunaau.

AkKa TapTUOAM Ba Maima cepusUin vuiab UMKapHlLAa
TEWMUKApra MUIoB OepylIla KOPITYCAH AeTaliap UUIoB Oe-
pHJITaH aCoOCUIl CUPTUra TELUMKHUHI O€JIrMIaHTAH aillaHacu
6yiuua ypHaTunaau.

Cepusiin Ba oMMaBHi M1L1a0 YMKApULLAA TEILIMKIIAp MaX-
cyc Mociaamanap épaamuaa nyHunaamn (20.6-pacm).

Maiiga cepusinu Muab YMKApPUILIA KOPNYCJIU AeTauiap-
HUHI TELIMKJapura MUUIOB Oepuill yUyH BepTUKal Ba paauan
napMasialll J1acTroxXJlapu KYaaaHWIaau.

Conun pactyp OwiaH GOLLIKAPUAAAUTAH JACTIOXJap KOH-
CTPYKUMUSCHHU TAKOMWUIALUTUPULLIHUHT ACOCHMH MyHaIMUIHTa
acbo0OHM aBTOMATHK PaBMIIIAA aJIMALLITUPAAUTaH JacTroxjap-
HM ApaTulll kupaau. MypakkaG Kopnyciay aeTaiapra ULLUIOB
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20.6-pacm Kopnycau actastapaari TeWWKIApHu iiyHUaa ac600HM

HYHanTHPYBYH TasiHwIap GUNaH WILIOB OCpHUII cXeManapu:

a — Tasiiy 3aroTOBKA OJIAMAA; 6 — TastHU 3aroTOBKa opKacuaa;

6 — TasiHY 3aroToBKa oania Ba opKacuaa

Oepuluaa Typad xuanarn acbobnap maxmyacuaaH doitrana-
HulUTra acOo0apHU AIMALUTUPHLUL YUYH TE€3 XapakaTIaHyBYMU
Mocjiamanap MMKOH sipaTaau, y acbobnapHM KalUTa YpHATHLL
Ba yjauaMmra co3Jjall yuyyH €plaMyMd BaKTHH KUCKApPTUPaIu
XaMJa MIIYMHUHT OMp HEe4a JacTroxJjapra Xu3mMar KUJIULIATA
MMKOH SIpaTaaH.

20.2-mcadean

ﬂnpnx CCPHAIH HLLIAD YHKAPHILIAA TOKAPJHK NACTTOXHHHHT TE3NHKIAp

KYTHCH KOPNYCHIa HULTOB OepHI TEXHOJOTHK MapRIPYTH

/p Onepaumst HOMH
1 FOKOpHTH CHPTHH SICCH XUABUPAOBYH JACTIOXAA AacTIabKu
© | xuaBupnaiu
2 FOBuIL arperatvaa Te3nUKIAP KYTUCH KOPNYCUHHHT KYHMacuHU
© {oBuI
3 Oxopu TomoHaari 6apua TeWHKIAPHK NapMaiall Ba pe3bda ouuil
© | xaMaa UKKHWTA TCXHOJIOTUMK TEIMKHU pa3BEpTKanalll
4 TypT wnunaennu 6yiinama ¢gppesatal JaCTTOXMAA TOpeLIapHU
" | macTmabku Ba sIKYHAOBYM (ppesanain
5 Cakku3 wnuiiaennn 6yinama dpesana aacTroxyaa nacTku
" | nnatMkacuHM Ba OMHArMHM AacT1abKuU Ba AKYHAOBYM (hpesanall
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6. | flccr XuaBUpIAW 1acTrOXHAA IOKOPU CUPTHI SIKYHUI XUJIBUpJIALL
7 Arperamiy aactroxaa 6yitnama yinap 6yiinua 6apua TeluMKIapHu
" | MKKM TOMOHHUAAH XOMaK¥U HYHULI
8 ArperaTiu aactroxiaa 6yitiama ynap 6yiinua 6apua Telwnkinapiu
* | “KKM TOMOHUAAH TO3a YU
9 OaMocnn HYyHYBUM 1aCTroxaa LUNWHAENOCTH TCIHKIapHU
* | macTnabky Ba SIKYHJIOBUM iyHHLL
10 Arperamiuv AacTroxia oiAH TOMOHWAAH OPKa Ba OJIAMHTH TOMOHIArk
" | Topeunapaaru TelwnknapH napManail Ba iHyHULI
11 Arperatiy AacTroxaa oJAH Ba OpKa TOMOHIal TCHUKIapHH
" | napmanaws, 3erkepaal Ba pa3seéprkanall
12 Pesbba KecyBUM AACTrOXAa OJIA TOMOHAAH 04U Ba OpKa Topeuuaa
" [ xoffgawray Gapya TewMKIapaa pe3bba ouu
13 Panvan napmasialy gactroxmia nmacTky TOMOHWAAH TCLUHMKIAPHU
napMajall Ba peapba ounul
14 Beptukan XOHHMHI/IAW AACTTOXMAA WAKWHACIOCTH TCUIMTHHA
| xouunrnaw
15 Sccu XUaBHPAALI JACTTOXHAA MTACTKYW CUPTHH Ba BEPTHKAN
MAATUKHU SKYHUT XWIBHpAaLl
16. | OBuLWI arperatuaa ACTATHN OBHIL

CoHay aactyp OMaH OOLIKAPUIAAUTAH AACTTOXJapHHM 3a-
MOHaBU# 3J1EKTPOH-XxUcoOall MaluMHanapura 6oFIalll rypyx-
M Mad yukKapuul 6azacuia MaxcyclallTUpUITaH Ba aBTo-
MaTJAlITUPUITaH Y3u OOlUKAPUIAAUTaH yyacTKanapHu spa-
Tuuira onub xenaau. ByHaail aBToMaTaalUTUpPUITaH
YYaCTKaHUHT acOCUM XyCYCHUSITH (akaT nactroxjaap rypyxu sa
TPAHCHOPT YCKYHANAPUHU MApKa3nalUTUPHUIFAH XoaAa Ooul-
Kapviu amMac, uy OusiaH Oupranukaa, ymymud XM épaa-
MMA Ky3aTHLL, 3ar0TOBKA Ba ULILJIOB Oepuaaaural aerauiap-
HU Xxucobra oJIMUIXaMIUP.

byHaall apToMaTnalUTHpUIraH ydacTKATapHUHT Maiia ce-
pHsian Maad YMKApUUl KOpXOHAapuaa KY/UTaHMILIU MEXHAT
YHYMAOPJUTUHM OUp Heuya Dapobap opTTupHiura, UILIoB Oe-
pMIL UMKIMHK KaMalTUpHUIUTra, TeXHUKAHMHT FOKOPH TOFO-
Hajapura Ba uiijiad yMKapuil MagaHUSITHHA KYTApHILTA UM-
KOH sipaTaiu.

Nupnk cepusin Ba OMMABUIt MULTAG YMKAPUILA KOPIYC
JeTajlylapura, ojaTaa, arperatjiiv JacTroxjiapaa UiinoB Gepu-
naau. by nactroxnapna HyHUIUAAH TAlLIKAPH TELWIUKIAPHU Nap-
Maslall, 3eHKep/aul, UMJIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH TeIIWKIap-
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HM pa3BepTKaJialll, TOPELVIApHU HYHU1U, pe3bbda KecHull, Typ-
JIM apyKyaiap WyHMII Ba OOUIKA MIUUIAPHU aMaira olIMpUL
MYMKMH.

Kynuunuk Kopryciu aeTajJIapHUHT: a) acocuii (6a3aBuit)
CUPTJAPUHUHT TYFPU YUBHKJIMIIUTU Ba TYFPU XKOMIALLITAHIU-
r4; 0) acocMil TELUMKIAPHUHT yJ4aMM Ba 1UAKJIM, B)TELUUK
VKJApUHUMHI YKIOWIMIH; T) YKJaapapo Macoda, VKJIapHUHT
napauieJJIMTY Ba KHATUFIMTUHU; 1) aCOCHI cUpT/Iapra HUC-
0aTaH TeWMK VKJAPMHUHI TYFPU XOWAALUTAHJIMUIH;, €) aco-
CUN TELIMKIAp YKJIAPUHUHT NEPIeHAUKYASIPJIMKIAH OFMLLMU;
X) TEWMK YKUTra HUCOaTaH Topel CUPTUHMWHI MEpreHINKY-
JIAPJAVKAAH OFUUIM; 3) aCOCUM TEUIMK CUPTJIAPUHMHT, aco-
CHil Ba OOHLIKA CUPTJIADHUHT UILIOB Gepuil Fanup-0yaupiu-
I'MHU TEKLLIMpWIAaH.

Cunoe casonrrapu

1. CraHuHaHUHT acocuil Basudacu, ynapra KyiuiaraH tanabnaap sa
MaTepHay.

2. CraHuHanapra KaHaail KeTMa-KeTIWKaa MeXaHUK WILIOB Gepuia-
an?

3. Tokapauk BUHT KHPKHULI AAacTrOXM CTaHWHACUTa WHPHUK cepussiv
niwnab yukapuuiga KaHmail keTMa-KeTIuKaa uwnon 6epunanu?

4. CraHuHa HYHAITHPYBUMIApUTa NAapLO3NOBYM HLINOB OEPULIHWHT
KaHOai ycynanapu maBxyn’

5. Kopnycnu petannapHuHr Basucacu, ynapra KyilmnanuraH rtana6b-
nap Ba MaTepm‘mu.

6. Slkka TapTHGAM, CEpUSIM Ba OMMaBHil HUITa6 YMKApUILAA KOPIIyC-
JIM petan—napra uuuioB Oepuiw kaHpai dapk Kuaaau?

7. Kopnycnau meTanjapHM cepUsUiM HMIUNab yMKapWlLAA SICCU CUpTAA-
pura uupios Bepuiiga KaicH ycynaaH coitnanaHuin Makcaara Myesoduk?

8. Mupuk cepusiv Miunab YMKAPULIIA TOKAPAHK JACTTOXMHMHI Te3-
JIUKJap KYTUCH KOpITycUra KaHaai KeTMa-KeTJMKIa WLLIOB Oepunaau?



XXI600

IMIATYH BA ITOPIIEHJIAPTA MEXAHHUK HUIILTIOB
BEPHIII TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPHA

21.1. Hlarynnapra umiaos depun

[latyHnap TypJid MAalIMHAJApPHUHF, acoCaH, NMOPLICHIU
JBUraTeJUIAPHUHT LIATYHIU-KPUBOLIUIUIA MEXaAHU3MIAPUHUHT
y3aTyBYM OVFMHMU xucobiaHanu (21.1-pacm).

Kynuwauk waTyHIapHUHT KPUBOLIMIUIY KaAIAKJIApH TUP-
cakJIi BaJjl OmnaH MUFUIL UMKOHHMHHU SIPATHLLL MAaKCAAUIa €YU -
JiyBYaH KMaub TaiépnaHaau. LllaTyHnapHUHT NoOplLeHIn Kajl-
narura 6poH3a BTyJlKacH npecciad ypHaTuiaam.

LIaTyH 3IeMEHTAAPUHUHT TaWEPaHULL AHUKJAUTUTA KyH-
uaary tanadnap Kynwnauu:

a) MopllIeHJIM Kajulakaaru BTyjka teuinknapura IT] kBa-
JUTET OYilnya, HUUIOB OEPUIIMIIU 3apyp, CUPT FAAUP-Oyaup-
auru R, 6yiinda 0,16+0,63 ra TYFpu Kxenuwau 3apyp; 6) Kpu-
BOIUMTUIM Kaytakaard telnuk [T kBatuTeTaaH 10KOPH aHUK -
JWKAA MIJIOB OEpUIMLIM 3apyp, CMPT Faaup-Oyaupaurd R
oyiinya 0,32+0,63 ra TYFpu KeJWIUIM 3apyp. TelWIUKIapHUHT
koHyccumonauru Ba opauiuru 0,003—0,005 MM gaH ouMac-
JINTH Kepak; B) MOPLISH/M KaJlJ1aKKa MpecciaHraH BTyJKa Te-
LWIUIKH YKM KPUBOLLIMIUIM KaJJTAKAArk TeWUK yxU 6unan Gup
TeKMCAUKIAA ETULIN KepaK, OyHAa 100 MM y3yHAUKAATY OFULI
0,04—0,05 MM naH owmacnuru 3apyp. IlopuieHnu Kamiakka
MpecCNaHral BTYJNIKA TELUUTH YKM OMJaH KPUBOLUMIUIM Kaji-
NlaKJaru TelMK YKMHUHT napaulenukiad oFdiud 100 mMm
y3yHnaukaa 0,02—0,04 MM JaH OLUMAaCJIWIH 3apyp; I') KPUBO-
HIUTUIM KAULTAK TOPELIMHUHT MUYKYIMa OCTU TELIUK YKUra HUC-
6ataH ypuiun 100 mm y3ynnukna 0,1 MM JaH OLUMAcCJUTH
3apyp; A) watyH 6ontn octu telwukka IT3—IT4 xBanuter

21.1-pacM. ABTOMOGHIb IUATYHWUHUHT HHFUITaH XoJaTiaru
KOHCTPYKUUACU
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AHUKJIWMIKMIA KILJIOB OEPUIMILIM Kepak, €) KaTTa Ba KHYHUK
KAJNAKJIaDHUHT OFUPAUIrUra Kapad waTyHaap TYPT rypyxra
AXPATUAAAH.

ABTOTPaKTOpAap ABUraTe AapuHUHr wartyHaapu 40, 45 éxu
45T2 mapkanu nynamviapaaH, OKOpW aapaxagaru 6ocumia
ULWNAUAUTAH AW3eJUapHUHT watyHnapu 18XHMA,18X2H4-
BA Ba 40XHMA Mapkaiu 10KOpHU MYCTaXKaMJIMK Yyerapacura
3ra OyAraH jierMpjaHrad nyjatiapaaH TanépiaHaiu.

LlaTyH MOKOBKACMHU TaHEpAall TEXHOJOTHMK Kapa€Hwu,
KYMUHYA, Kyinaaru KeTMa-KeTauKaa OaXapuiaau: KU3aupuJ-
"aH 3arOTOBKaHM 0OAFANIOBUM LUTAMIHUHT TAREPIOBUM APUK-
yanapura aactnabd s3unaau. KeluH 3aroToBKAHUHT AKYHMIA
WAKJIMHU XOCUA KWIMUI MakKcaauaa OMPUHUYM LIAKA XOCUN
KWIYBYM apuK4ala Ba UKKMHYU LUAKJI XOCHJ KUJIYBYH apUK-
yacuaa SIKyHUH wramnanaHaad. OpTUKYa YMKUKIApPUHHU Ke-
cub Tawnab TalépaaHaau, KU3aUMpuiaau Ba 0oluka 00nFa €ku
Mpeccaary Kanuéposuu WTaMnaa KatubpiaaHaau. Yeumranap
Kecnb TalnaHraH1aH CYHI 3arOoTOBKA COBYKJIAMUH TYFpUJa-
Haau.

[IaTyH 3aroToBkajiapura MexaHuk uuioB 6epuwm. LllatyH-
JIJADHUHI aloXMaa NapaMeTpJapUHUHE TeXHUK 1IApTIapUHMU
TAbMMHIALI MAKCAAMAQ YHUHT OXMPru YauaMJapuHU XOCUI
KWJYBUM ofepaumsiiap 1aTyH Ba KONKOK WMFWIraHaaH Ke-
finH Oaxapunaam, wiyHaan Kuaub Oy nertannap y3apo anmMa-
LUMHYBUYAH 3Mac.

bapua kopxoHanapia 1LATyH 3aroToBKajiapura MeXaHWK
MLLJIOB OepUll YHUHT TOpELUIapuaaH GoutaHaau.

Kannaknapaard TelllMKjapra MUUIOB OepHll TEXHOJNOTHUK
XKApa€HMHUHT CXEMAacMHM TaHJalW iMaTyH KOHCTPYKLMsICUTa
OOFNHK.

ABTOMOOW/Ib ABUTATEIAPUHUHT AXJIMT TAHE€paHraH wia-
TYHAQPUHHUHT NOPUIEHIH BA KPHUBOILIMIUIM Ka/laKjiapuaaru
Telwukaapra aactiad vwnos 6epunaan, 6yHaa 3arotopka 0a-
3aCH OYUMO YHUHI TOPELLIAPU Ba YPHATYBUX MAHAOHAAPU XU3-
MAT KWAQaM, Oylap MKKaIa KalaK Ba CTEPXKEHb YKUIa HUC-
04aTaH TCUIMKJIAPHUHT XXOWAALIWIIMHY Oejiruaanam.

bont yuyH KOIAMpPUITaH TEWIMKIAp Xap XM TEXHOJOTUK
cxemanap Oyiuua nuwios 6eprunanu.
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AMpUM KOpxoHalapaa LUATYHAArd Ba KONMKOFMAAaru 6ot
YUyH KOJAMPWITAH TellnKiapra aactiad anoxuaa, sKyHUHCH
3ca Gupranukaa uunos 6epunany. LLyHuHr yuyH Oynaait Tex-
HOJIOrMsAAA napMaallga TeIHK Y3YHAUTH Aesipiu UKKu Oa-
pobap kanta 6yaanu.

IlaTyn Xa/IaKJapUHHUHT CHPTIApura Humjios Oepum. Bosn-
FaJlalll OPKAIM AXJIUT Ba aIOXMa TAHEpAAHTAH LWIATYH Kanna-
TMHUHT TOpELl cCUpTaapura aactiab cuaupuul, gppesanai €ku
KWIBHPJALI JacTIoXJ1apuia ULIJI0B Oepuiaau.

Kymuuauk waTyHAapHUHT WKKala Kannakjapu Topell
CUPTJIapMra MULIOB Oepuiaiu.

KannaknapHUHT Topel CUPTAapu OUp €KU UKKH YPUHIH
Jactroxjapaa cUIMpuaaau, OyHIa KPpUBOLIMI Kajljakaapu
bamanamurn 0,1—0,2 MM, nopiueHb Kaaaaru GanaHAJIUIK
0,15--0,2 MM, noplueHbAAPHUHT NApaIEIUIMaAaH oFuiy 0, |
MM aHMKJIMK OVitMuya TabMUHIAHAAN.

[laTyH KamIakJapUHUHT TOPELL CUPTAAPHU KYI WINKHAE -
1, UKKU TOMOHNaMma Oyitnama €ku Kapycenanu dpesanatu
Jactroxjiapuaa ¢gppesanaHaam.

IMatynnusr 6a3asuii Ba 60K CUPTIAPUra HILJIOB Oepui.
KeiinHru onepauusnapia MociaManapaa 3aroTOBKaHUHT 6a-
3acu cudaTuaa poitaanaHuNaaNIaH, ’bHU 3arOTOBKAHU VpHa-
TULIra MYJDKAAIAHTaH €H CUPTIApKH Kaanak Ba LIaTyH OONTH
rafKacu ocTH CUPTJIapy CUAWPUIALN, allpuM xonaapaa ¢pe-
3afaHanu. YpHaTUIYBYM CUPT/apra KuuUloB Gepuiiaa Mocia-
Maja 3aroToBKa 6azacu 6Y11U0 cTepKeHb TAHACUMHUHT MOH TYPU
Ba MOPLUEH/IM KaJIJIaK XMU3MAT KWaau. Ailpum xonapaa, arap
MOpILEHIN KaJUlaK Telnry uunos Gepuirad 6ynca, Oy Te-
IIUK CUPTHAAH 6a3a cudatrnna doinanaHunanu.

ANpuM xonnapaa §pHaTUAyBYM Gasanapra MUUIOB Gepulil
HYKYHMa OCTU CUPTH Ba KPUBOLLUMN Ka/Ularuaaru Konkox, ypHa-
TUJIagUraHd cupTiapra MuioB Gepuil 6unaH Guprannkia amaira
OLUMPUIIATH.

21.2-pacMaa KONKOKCM3 IUTAMIIIAHTAH 1ATYH KaJlalMHW
WITaMILIall cxeMacH KypcaTwirad. bonranaiu opkaauM sxiauT
XOCWJI KWJIMHIaH LUATyHJApHUHT KOMKOFUHHM, KajlJlaK Ba Lla-
TYH OO/NTNAapH rafiKacH OCTH CUPTIAPHMHU HILIOB Gepuil 6U-
JlaH OWp maifToa ropMsoHTal €k GVilaMa ¢dpesanall gacr-
roxjlapuaa AMckiu dpesa épaamuaa KUpkub onvHaau (21.3-
pacMm).
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21.2-pacm. Konkokcus

WITAMIJIAHTAH IMATYHHUHT

; t KalJJariHU CUIOUPHUIL CXeMa-
N cu

T
it

IIopuiens Ba KpHBOIIMN-
JIM KaJIaKiapAarn TeuHK-
napra uuiop 6epumt. boira-
Nalll OpKATH aloXuaa Ba six-

aadnsatnss

T

—_—
Y

~——— JIUT XOCHUJT KUJIMHTaH AaTyH-
e JADHUHT TNOpPLIEHJH Ba
KPHBOLIXIUIKM KaJllakjlapaa-

21 3-pacm. WLlaTyHnuur r¥ Tewwmkinapra 6up maitaa
KOMKOFMHH KUPKMIL, WATYH KM aJjoxuaa AacTaabKu ULL-
GONTNAPUHUHT TallKacH Ba noB Gepuiaaau, LWATYH Ba

Kaanak OCTH CUPTNApHH

dpesanam KOMKOKKa OUp maiTtia faKky-

HUA nunioB 6epunaan. Xo-

HUHIAL 3ca GakaT KpUBO-~
IIUI Kajulary teiuurura nuuios 6epuwaa Kyutanwinaau. Te-
MUPYUIMKIA TEWIWITaH IAaTyHHUHT NOPUIEHIU Ka/ularuaru
TEWIMK MKKMTA YTHLIAA (3€HKepJall, CUAUPULI EKH HYHULL)
ULLIOB OepUiaaau.

[T

Hawisiue 1

21.4-pacm. Tewmknapra UUNoB GepuLll CXxeMacu
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Temupumivkaa TewIMMarad 3aroTOBKaJlapHUHT NOPLUEH-
JIM Kajaruaa BTY/KA YTKa3WIaJuraH TellMKKa, OAATAd, yuTa
yTuaa uwusos Oepuiaau: napmanall, 3eHKepJaill Ba pas-
BEpTKaIAl €KH I0TIKA HYHMILL,

[Tapmanain Ba 3eHKepJall OMp Ba KYI LUNUHAEAIN IapMa-
Jaw gacTroxjaapuaa 6axapuianau. 3aroToBka Mocjaamara ypHa-
THJIAAM Ba KaJlJlak Topely Oyiiuua 6asanaHaau.

[TopilieHn N Kannakaary TEIHUKKA TYPT YPUHIIU CTOJUIN BEP-
TUKAJI-TIAPMAJIOBYH SIPUM aBTOMATAA UiLLIOB Gepuiu 21.4-pacm
(a) na xy¥pcaruiraH. [TopileHb Kajinarura BTyJJKaHU Mpeccall
Y4YH XOCWJI KWJIMHIAH TELIMKKA ULIIOB OEpHLI KPUBOLLIMUIIIN
KaJIaKJary TelliMKKa KLLoB Oepull OunaH Oupraiykaa aMmaira
OLUMPHILITa XapakaT KuwinHaay. byHaa yTkasuayBuM TEIUMK
VKJapUHUHI aHUK XO0JaTAa XOWJallMIUM HAaTUXAcUAA Mop-
LieHb KaJJIard TeWMId YKUHWUHT aHWK Ba TYFPU XOWJaluu-
LIMTa SPUILMIALN.

Onmocnu UYHYBUM AacTroxjapia OJIMOCIM KeCKMY €paa-
MKJA I0TIKA HYHUILI KEHT TapKairaH, OyHaa TeIMK AMaMeTpu
Gyiiuya 0,020—0,035 MM ra TeHr aHMKJIMK TabMUHJAHAAM.
Hynmuna kyiium 0,05—0,08 MM HM TalIKWJI 3Tagu.

Bosranai opkau aXAUT X0CUA KWIMHIAH HIATYHAAPHUHT
KPHMBOWMUIAY Kaldaruaaru TeWUK AacTnad KOMKOKHU KUp-
KMO OJIMHTYHTa Kaaap uuuios 6epunaaun. AKyHui uiios Ge-
pUIL 1IATYH OUaH KOMKOK WMFUITAHIAH CYHT aMmaJ/ira oluu-
pyunagu. Anoxupa Oonranad Tan€piaHraH LATYHAApPHUHT
KPMBOILUMIIIY KaJlJIJaTUard TEIUMKHUHT KOMKOFUAATH Ba wa-
TYHAAru KUCMUra anoxuaa-ajoxuaa gactiabku uiunos 6epu-
Jlagu (ofataa, sipyuM TEIWK cuavpunanu, 21.2 -pacmra Kapai-
CHH) Ba LUATYH OMiaH KOMNKOFU WMFMAraHOAH CYHT SKyHHMH
UILLUI0B OepHTanu.

KpuBounn xamiarvaard TelMkKKa AacTaabky UuioB Oe-
pUII MKKWTa YTMILAA amaira OWKpWIalu; AacTiabKu 3€H-
Kepaal (xap Tomonura 2,0—2,5 MM ra TeHr KyHuM ityHuna-
QM) Ba TO3a 3eHKepJall (Xxap TOMOHHUTa Kyitum 0,6—1 mm).

Bonranaiu opkanu axJUT XOCHI KWIMHIAH WATYHIAPHUHT
XaM KPDUBOILLMILIM KAJIJIaTMAArd TEHIMKKA LATYHHA KOTNKOFU
OwiaH MMFWIraHgaH CYHr MILJOB Gepuiaayu Ba HYHWjIaau
(xynHua pazBépTKasaHaau). By onepauuaHy Gaxapull yuyH
KYN WNWHAEIM, KYT YPUHIM napManall-uyHUIl JacTroxu
KYJL1aHUWIaau.
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KpuBowHmiu Kaakaaru TeliMKKa TYPT YPUHIH CTOIIN
ONTH IMUHAEANU AACTTOXAAa MILIOB Oepuiu cxemacu 21.4-
pacMmia KeaTupuirad. Jacrrox CTOAMHUHI |-YpHUaa Mocaa-
mara OUp nmaiTaa MKKMTA 1UATYyH YpHATWaaau, 2-YpHUIa Te-
LMK JacTtnabky 3eHKepaaHaau, 3-YpHUIa SKYHUIl 3eHKepia-
Haau Ba 4-ypHuIA TELIWK pa3BEpPTKaIaHaaM Ba OUp naitaa
TELUMKHUHT OMP TOMOHKHAATHU hacka KeCKUY €paaMmuaa HyHM-
JNagu.

KpuBolunnay kauiakaaru TellMKKa To3a MILINOB OepulLl
yyTa yTUILAAQ aManra OlMpUAaaM: gactnadbky HyHuu (xap
oup Tomonura 0,1—0,15 MM 1aH TYFPU KENYBYU KANIMHINK-
naru KyuuMm UyHub onvMHaau), 0ONKa HyHuaaau (xap OMp
tomonura 0,05—0,1 MM aaH TYFPM KeayBYM KATMHIMKIATH
KYHAMM HYHUAAAM) Ba XOHMHIJAAaHaau (xap OMp TOMOHMTrA
0,02—0,05 MM paH TYFpPM KeJNyBYM KAJMHIMKAIArK KYHUM
HyHui1aamn).

IlIaTynHunr 60JTH YU4YH TEIIMKIAPra HULI0B Gepuir. Ajo-
XUaa Ba SIXAUT KWIKO Tail€pnaHraH LWaTyHJIapHUHT 00ATH YUuyH
TELMKIIApra Jactiabkyu vIINoB OepMliija aBBajl LATyHAATW
Ba KOMKOKIArM TEWMKKa ajoxuAa-ajioxuja MuiioB Gepuia-
M, AKYHMHCH 3Ca WATyH OMaaH KOMKOKKA OMprajiMkaa uiu-
JIOB GepuIalu.

HaTyHHUHT GOJNTH YUYH TELUUK NapmalaHaaM Ba 3eHKep-
naHaam. [llatyH Ba KonkKokKgaru TellMKKa OUp naiitma gacT-
Jabky vwaoB Gepyuaa Kyn YypuHAM KYI WNAHAE/UIK 1acT-
roxjapiaH doitranaHunaau.

ITopineHan Ba KPMBOWIHILUIM KAJLIAKAAPJATH TEIHK/IApra
AKYHJI0BYH HinoB Oepum. [ToplueHnn Ba KpUBOLIMILIM Kasl-
Jlakjlapjaru siKyHJ0BYM MIWI0B Oepulll KYMIMHA Xosuiapaa
anoxuaa, aipuM xosulapia 3ca GUprajukia amaiara OlUpH-
Jlaau.

[TopuieHnan Kajjakaard TE€lMKKa BTyJKa npeccaad Kup-
TM3WITAHAAH CYHI BTYJKa TELWIUTH MUMJA MaxCyc Kaiak ay-
ManaTUiaau, KEMMH HYHUNaau, pa3BEPTKAIaHaAM Ba XOHUHF-
JIAHazM.

Brynka Tewmnru 6Mp Ba Kyn IUNKMHAEAIN OIMOCAU-HYHHULL
npactroxjiapuaa HyHuaaau. Bryikana sHana To3apok CUPT XOCHJI
KWIML YYYH AYManaTHill Ba pasBépTKaiall Ky/JIAaHUIAAH.,

Brynka tewinruaa tobraHraH Ba XHWJBHUPJIAHTAH POJMK-
JIM Kajlak aAyManatuiaav. POnMkiap KOHYyCCUMOH KMCKHMUTra
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YyTKa3wiIral pojukka MaxkamiaaHaad. Hymatarmn V = 60 —
100 M/MHUH Te3aukaa aMaara owupuiaaau. dymanatuuiga
kyiium 0,01—0,03 MM HM TAlIKWJ 3TAAM.

Tewnkiap BEpTUKAT~XOHUHIIALL JACTrOXK/1a XOHWUHI1a-
HaaM, OyHaa Oup nmaitoa 2—4 TtagaH waTyH ypHaTuiaaau.

XonuHrnawaa 0,01—0,03 MM ra TeHr KYiHM oiMHaAM Ba
IT1 kBanurteT 6yitMua aHUKAUKIAATU TEUIMK Tald€pyiall MyM-
KMH, CUPT Faiup — Oyaupauru sca R 6yitnua 0,32—0,63 ra
TEHT Oyaaau.

[ToplueHAW Kanaakaard BTYJKa TEWIWIUra Ba KPUBOLUMII-
JIM KAJIaKaarv TelrKKa OMp BAaKTHUHT ¥3M1a MuuioB 6epuLl
OMp Ba HKKM TOMOHJIU OJIMOCJIU-HUYHULL JACTroxIaprUia aManra
owMpunaaau. By Keckuunap MKKM yTUILAAQ TEWIMKHKM HYHAIU.
Mocnamara watyH épaaMyy MafoHvyanapy oyiinua ypHatu-
JIAAM Ba Ka/nak Topeuu Oyiuua TUpanaiau.

IaTysnu orupiMrun 6yiinya Myso3anatiam. JBUraTeiHUHT
KOHCTPYKTHB XHUXATHAAH K¥3Aa TYTUIraH MyBO3aHAT/JAQLLUTaH
OYIMIIN YyUyH WATYHHHMHT KPUBOILMILUIM Ba MOPUIEHJH KaJl-
Jakjiapy OepuradH opaaivkiaard OFMPAMKKA 3ra OVIuLIH Ke-
paK Ba YJMapHUHT OFUPJIMK MapkKa3u OEpuaraH KoopAMHaTa
Oyiinua Xoitralluiln Kepak.

HaTyHHUHT OFMpAUTHU oUIMO KeTca, OUp KM MKKH Kajl-
Jlakyapuaaru oyprManapuaat OMp KMCM METALT 0Jud Taia-
HaaM.

IHaTyHHUHI KpMBOWIMIUIH BA MOPLUCHIN Ka/UTakaapuiii
OFUpPAMIK OYyiinya MyBo3aHATJIALI Y4yH Tapo3u Ba dpesanail
WNUHAe1apHA OUIaH XXUXO3AAHTaH MaxCyc AacTrox/ap Kyja-
HUnaau. Xap OUp Ka/UVIaKHHUHTE OFUPJIMTMIAAH YETTa YMKUId S—
10 r maH opTMAacaUry Kepak.

Iarynrapun nazopatgan yrkasuw. lartyrnap xap Ooup
onepauusiiaH KEMUH Ba TYIUK MLLJIOB OEPUATAHAAH CYHT Ha-
30paTAdH yTKasuaaau.

[TopileHNAN KAIIAKAATH TEIIUK SIpUM TO3a MILIOB 6epHil-
raHAaH KEeMUH YHUHT AHAMETPU BA TEUWIMK YKMHMHI Ka/Jlak
TOPELMIa NEPNEHANKYIAPAUTU TeKLUIMpruaaau. byHuHr yuyH
MKKaj1a CUpTH OMp BaKTIa TeKlIMpUaaau. XyaaM 1yHAaH TeK-
WHPULIL KPUBOLINIUIM KULIAKAATA TEUIUK SSPUM TO3a UULIOB
OepuaraHiaH KEWMH MHAMKATOP €KM LUYI €pAaMHIA TEKIIN-
pyBYM MOCIaMala TeKWHPULL YTKA3ZUNAAN.
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KpuBoiuunau sBa nopLueH/JM KAINAKAAru TELWUKIAp MIL-
JloB GepuaraHiaad KefuH yJIapHHHT TEWUKIApH YKAapH opa-
cuparu Macoda Ba YKJapHUHT NapalIe/UINIY TEKIIUPUIaI .

[LiaTyH Kaanakjiapuaard TellMKaapra XOHUHIJIALL Xapaé-
HHMIA AKTHUB Ha30paT KWJIMIL YCYJIU KYJJTAHUNAAK.

21.2. Ilopmenaapra HULIOB Gepuil

Nuku €HYB IBUraTeANApUHHUHT MOPUIEHAAPH IOKOPU TEM-
nepatypana, KM3uraH ra3HUHT IOKOpHU DO0cHMMKaa Ba UMAWHID
MUMIA KaTTa Te3/AMKAa XapakarjaHaJuraH LIApoOWMTAd MLU-
JIAUaHn.

[ToplieHIApHUHT MaTepyalllapy 10KOpW Temmaparypana
eTApJAN MYCTaxKaMJIMKKA, IXIIW KCCUK, YTKA3yBYaH, eHuanLLra
Ba KOPpO3Msira Karra KapUMAMK KypcaTa ojiaiuraH Oyinian
Kepak.

Opataa, ABUraTeNlb NMOplieHAApUHM Talépnaall yuyH KH-
UMK COJMLUTUPMA OFUPIMKKA Ba IOKOpU TeMnapaTypa yTka-
3yBYAHJIMKKA 3ra OYaraH aJloMMHMI KOTHILIMAJIapUaaH Ta-
€pnanaan. YysiH mycTaxKaMpok, Ba YMaamau, wy 6uaaH 6up-
ra, CONMIUTUPMA OFUPJIMTH IOKOPH OVAraHAUTH YuyH HUcOaTaH
CeKHH 0paaurad ABUraTeN1ap yuyH KVJUTAHUAQIN.

Muuta MygaaTHHH Ba eMWIKILTA YUIAMIWIMIMHA OLLIH-
PHMILI MakCajauMa WLIYM CUPTHUra Kornjaama Gepunaaum, OyHia
aHomwiau, docdarnail KyutaHUlaau.

Cepusand Ba oMMaBuil Mu1ad yuKapuilga TopuieHIap
lak/napra (Kokuaaapra) Kyiuiaau, OyHna 10Kopy YHyMIOp-
JIMKKA4, aHWKJIMKKA Ba ULUIOB OepULI YYYH KaMpokK KYHUM
KOJAMPULITA SPULLIUIAAU.

21.5-pacMaa auBUraTeiHUHT noplueHu kypcatuirad. [lop-
LUEHHHUHT ACOCHMI KOHCTPYKTHB 3JeMEHTH Oynud noplueHb
apUKYacH, IbHU Xankajlapu yuyH 3-4 Ta Xaakaiu apukyanap
Kasard (MopLIeHHUHT MAacTKU KUCMU KYNMHYa 3TaK aeb ara-
faau) Ba MOPLWIEHHUHr GapMOFM yYYH HMUMAATrH HMKKUTA
oyprmacuaary tewukaap xucodsaHaau. [ToplueHHUHI STaK-
JIApY KUPKMITAH Ba KUPKWIMaraH Oynaanu. JIBUraTeHUHT
WlLIaul MalTHUaA MOPUIEHHUHI KU3UILIY HaTHXAacHUIa KeHrasi-
JIUraH 3TarMHUHT ypTa KUCMH 2-3 MM KEeHIJIMKAA KeCW/IraH
oynanu. Kynuuua nopiueHb 3TaTMHUHT KeCUMU Oyiinua oBa
KYPUHHLLIA Tal€piaHaIH.
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21.5-pacM. dsuraTcib flOpLICHH
a — OW3eN eKWIFMIM TPAKTOPHHKH; § — CUTHI aBTOMOOWIHUKH

IMopiuenb kamaruHUHT guamMeTpu I3 Ba 1'T4 6yiinua aumk-
JIMKJAQ, dTaruHUHT avaMeTpu T2 6yitnua aHUMKIUKAA, XaDKa
apUKYAJIApUHUHT MYKU auaMeTpy [T3-1T4 aHuknukaa HyHu-
Jlagy; UULIOB GepWraH MOpUICHIAp 3TarMHUHI AMaMmeTpal
ynyamMu Oyimnua (xap 20 MxM uHTepBan 6yiiMua) 4—5 Ta ry-
pyxra axpaTuiaam.

[TopiueHHUHT 6apMOFHM Xxoinawaaurad Teiiuk [T1 Ba yH-
JlaH I0KOpHY aHMKJIMKAA TalépnaHaau, KeiuH 3—4 Ta rypyxra
(Tewnk ynuamu 6¥itnua xap 2—3 MKM) axparuaanu. Teuuk-
HUHT CUPT Faaup-6yanpnurn R =0,32+0,63 opanuruaa 6yna-
au. IlopuieHHUHT OFUpJIMTK GYHHYa NOMYCKU MLTOB Hepuii-
rad nopiueHb oFupanruHunr 0,3—1,0 % opanuruaa 6ynanu,
Oy 2—4 rpaMMHU TalIKuA Kuaaau. ITopuienra Uios 6epuL-
J1a ornepalUsIapHUHT Ky KUCMU €paamMuu 6asasiap €épmaMuia
aMmanra owMpunaaMm, €paamuu 6asanap apsangaH Ttaiépnad
ONMHAAMN.

Draruga KUpKUMHM OYiraH nopulieHJapHUHT épaamMyuu Ha-
3acu cudaTraa Maxcyc ULLJIOB GEPUITraH MaiiloHYanap — dap-
MOK OCTM TELIUIH OYpTMacu KYHUMHUHUHT MACTKU CUPTUIAAH
Ba MalZloHYanaru aHUK, ULLIJOB OepuradH HKKUTA YpHATUILYB-
YM TEWMKAAH doinantaHnnaau.

BTarMaa KUpKMMHU 6ymaraH noplieHJiapHUHT €paaMuu
Ga3zacu cucdaTHaa STAKHUHT OUYMK, TOMOHUIATU HUKK GenboF
Ba MAOPLIEHHUHI OYpTMa TOopeUM KUCMHUAATU MapKasuil Te-
wrKaapaan donaganaHuIany.

[TopwieHp 3TarvHM HYHUIL, YHUHT TOpel KUCMUHU Ke-
CHMIU Ba apuKyaaard 6YypTMaHWHI MapKa3ui TELWIMTMHM Map-
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21.6-pacm. [Mopuenra uunos
Gepuill yuyH MociaMa

Majall Kyn KECKHUYIH TO-
KapJIMK SIpUM aBTOMatTiap-
Jla €KMW arperaTiv rnapma-
Jall-RYHUIL JacTroxjapuia
amaJjira oluMpHuIaIHu.
UysinpaH TaiépnanraH
Ba Xap XWUJ JIE€BOp KaJlHWH-
JIAIUaa ANiOMMHUARAAH Tait-
€pJaHraH MopUIeHAAPHUHT
MUKW CUPTU OYiiyya u4u-
HUHT AeBopiaapura tupao,
MaxcyC KMCYBYM KUCKHUU
épaamuaa 6azajaHagM.
21.6-pacmaa 6apMoOK
YUYH TelIMKKa JacT/JabKu

HULIOB OepHiLL yYyH MociaaMa xaM KypcatuiraH. [TopiueHs 3a-
roTOBKacH 3TakKHUHT WyHUAraH 6ea6oru 6yiiMya Mapkassiall-
THUpuaaau. byprMaHuHT MapKa3u 6Vitnya 6apMoK y4yH TELLIMK
MUUIOB OEpuIMILM MakKcaauaa XoMaku OyprMa Oyiinuya npy-
JKMHa OCTHM NpU3Macura ypHatuiaaau. Arap TEUIMK KOKWJIra

llozuyus 1

TTosuwun 2

TR

lozuyus 4, ‘

R SI—

TMosuus 5 Tosuyus 6

21.7-pacm. [NopiueHuu HyHuLL
YYYH OATH WNHWHACIU
TOKapJMK SIpUM aBTOMAaTHHU
co3naul cxeMacu
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KYUHULI OpKalu XOCHUJ
KWJIKMHIraH 6ynca, UuuioB oe-
pULWl 3eHKepJall, CTOMNP
apuMKyacu y4yyH apuK4yaHMH
AYHMILI Ba pa3BépTKalallgaH
nbopar 6ynaau. AKyHUH UL -
J10B OEpUIL IONKA MYHULLL Op-
KaJu amaJira olupuiain.
21.7-pacMaa oJaTH LUTIMHACI-
JIM TOKApJIMK SIpUM aBTOMAT-
J1a MOplieHb XaJllKacu OCTH
apyKJajgapyHy HYHMIL OunaH
MOpLLIEHTra TallKY UIIOB O¢-
pulI KypcaTuiraH.
6-YpuHaa KOHyCra KOHYC
YU3FUYU OYitUya yTyBUM KecC-
KUY €pAaMuaa MoplleHb 3Ta-
ru WyHunagu. OBaicuUMOH
3Taru Maxcyc aHgosa oyiuuda
WYHHMAanM. DTaKKa To3a Ull-



JIOB OepULI XUABHPIALL €KM I0NKa (0MOCan) HYHHIL OpKa-
JIM aManra ouMpuiagu. JyManok sTakjaap MapkKascHU3 XUj-
BUpJAALl AACTroxjapuja >XWIBMPpJaHaIWu: LUUJIMHAPUKIADU-
6yiinama cypuiuga, NOFOHAJIU €KUM KOHYCCUMOHJAapu — pa-
avan (KyHapanaHr) cypuiuga. OBajJCHMMOH 3Taknap
XWIBUpJAHanH €KY opka 6abkanaH Mapkas €paamuaa aH103-
JIOBYM JacTroxjiapaa, oaTiaa, 1onKa HyHWIaau.

Kynyuauk amoMHMHMIAAH TaliépiaHraH moplieHaapia
KUPKUMJIAD 3TAaKHU XOCHJ KWN1YBUM CUpTra HucOaraH nep-
NEHAUKYNSAP €KUM KU xonataa ppesataHanu. Yiuby KMpKUM-
JIApHU 3TaKHU WYHUAraHIaH KelMUH IUCKIK dpesanap €paa-
MHAA XOCUJI KWIMHAIM.

IMopuwieHHu orupaury Oyinya MyBo3aHaTaall MOPIUEHb
aTaruaaH €ku (aiipuM xoJsulapaa) nopiiueHb, 0apMOFU Y4YyH
XOCHJI KWIMHraH MYku 6ypTMaaaH KecyB4YM acb6o0 €pmamuaa
OpTHKYA METAJIHK 0Jaub Talnall 6uaaH aManra olUpUIaLH.

KeiinH nopuieHb aHOAMAHAAW, AaHOUIAHTAH MOPILLUEHb CUP-
THA KATTHUK OKCHUIUIM IOTKA napaa XOocuj Oyjaau, HATHXKAAA
JEeTATHUHT XU3MaT MYANaTH Xy/la XaM OpTau.

IMoplieHnapHu HazopatiaaH YTKa3uuiaa 3TarMHUHT, Oap-
MOK YYYH XOCHUJ KWIMHIAH TELUMKHMUHT, NMOPLIEHb XaJIKACU
OCTU apUKHATAPMHUHT BA OOLUKATAPHUHT yIYaMiapy Ba 1HAaKIHU
TEKLWIMUPHUIIAIH.

Cunos casoarapu

|. Wlarynnapuuur Basudacu, ynapra Kyiuiran tanabnap, Matepuan-
Jnapy.

2. LlatyH Ka/naklapyuHHHT TOpeELL CHPTAapUra KaHAaii KeTMa-KeTnKaa
uioB 6epunann?

3. I[HatyHHuHr GasaBuil cupTiaapura Kauaai Hwnos Gepunaaun?

4. [UatyHHHHI Kannaknapugard TeLWIMKIapura KaHmait vuiioB 6epu-
nanu?

5. UlaryH orupauru 6yitnua Kangait MyBo3aHaTaaHaau?

6. laryHuuHr Kaicu napaMeTpiapu HazopaTaaH yTkazujann?

7. Topwennunr Basudacu, ynapra Kyilunran tanabnap Ba Martepua-
JIM.

8. MNoplueHHUHT acOCHIl KOHCTPYKTUB 3MEMEHTIapU HUMaA?

9. IMopuenra wuios 6epuiuna KaHaaii 6azanapnaH goitnananunaan?

10. [Topilienb 3aroToBKacH KaHaai mapkasnawirupuaanu?
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TUIIJIN FUIIAUPAKIIAPTA MEXAHUK UIIIJIOB
BEPUIITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPUA

Tuiwnn FUNAMpPAKAAD UMIMHIAPUK, KOHYCCUMOH Ba 4ep-
BAKAWAApra OYIMHANM.

LIMIMHAPHUK Ba KOHYCCMMOH THUIUIM FUJIAUPAKIIAD MYKH
NUAMETPUHUHT YiyaMu Oyituua Kyiumaaru rypyxjaapra 0yam-
HaaM: 50 Mm rava, 50 Mm gan 200 Mm rava, 200 mm gan 300
MM raua, 300 MM aaH okopu. THIIHK FUIAMPAKIAD TEXHOJO-
MK Oearunapu OVitnua kyiuaaruiapra OyiMHaam: a) CUITUK,
Ba LJTMLAJIY TELWHUKAU, MOFOHACH3 BA MOFOHAIU LUWIMHIAPUK
Ba KOHYCCUMOH (22.1-pacM, a); 0) CWUJIMK Ba LIJIMUANW Te-
WK, K¥n yaMmbapaknu 6aokim (22.1-pacmM, 0); B) daaHel
TypUJArd UWINHIAPUK, KOHYCCMMOH Ba uepBsakau (22.1-pacwm,
B); T) AYMJIM UMJIUHAPUK Ba KOHYCcCUMOH (22.1-pacwm, r).

22.1-pacm. Tuinn Fun-
AUpaKJapHUHT acocUu ry-
pyxyiapu:
a — CUK Ba LIUTALIATY Te-
WHKNAH, MOFOHACU3 Ba No-
rOHAIM UMAMHAPHK Ba KO-
HYCCUMOH;
6 — CHUJTMK Ba ULTHLANH TE-
WHUKIW, KYN yaMmbapaxianu
Hnoxnu;
¢ — ¢dnaHew Typuaard uu-
JUHAPUK, KOHYCCUMOH Ba
YEPBSAKIU; & — AYMAU UU-
JIUHIPUK Ba KOHYCCUMOH

Kunumk ynuamaarv yepBsikiu FWIAMPAKAAp SIXJIMT, MOFO-
Hany KUIMO, KaTTa yiidamMaarmiapy sca yambapakiu Kuaub
Tanu€pnaHaam.

THLM FUIAUPAKIAPHUHT MaTepua/llapy FUIIUpaK y3a-
TaauraH Kydra Kapab TaHJaHaau.

Kyucu3s toklaHraHn TMLULIM FUIAMpAKAap KaM yriaepou
nyaatjapiaH, YysHaapaad Ba ruiactMaccanapiaH Tan€piiaHaau.

YepBaknap yuyH maTepuan cudatvaa Kam yraepomiiv Ba
JIETUPJIAHTaH MyAaTaap xM3MaTt Kujiaan. Yepesikiu FUIaMpakiap
OpoH3a, aHTUDPUKLIMOH YYsiH Ba OolliKaNlapAaH TaképraaHaau.
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22.1. THILIM FUJIHPAK/IAPHMME 3arOTOBKAJIAPH Ba
MaTepHau

THWAY FUAIMPAK 3arOTOBKAIAPH CEPUSIIA H1UNa0 YMKa-
pyiLaa 6osnranall 00JFaapuaa Ba WTaMIapia; HMpUK cepus-
JIM Ba OMMaBM# H11ad YuKapuiiapaa enuk wramriaw 6o.-
FAJTapuaa TaépiaaHanau.

50 MM JaH KMYMK AMAMETpPJIM, IOKJAHFAH MyJaT TUILAW
Ba YEPBIKIAp KANMOPJIAHTaH YUBUKAAH TaWE€paaHaiun. S0mMm
JIaH KaTTa AMaMeTpaaru YepBsIKIapHUHT 3aroTOBKAIapy WITaM-
Nnjawl OpKaAIH, YEPBAKAM FUIAUPAKIAPHUHT 3aroTOBKajlapH
3Ca KYMHMIL OpKanu OJIMHAAU.

3aroroBkanapra Kyium: bonrasioBuy OoaFajsapaa xap To-
MOHMIa 5 MM; WITaMIUIOBUM OOJIFanapaa xap ToOMOHura 3—4
MM, FOPHU30HTab OOJIFAJIOBUM MailMHanapaa xap TOMOHUra
2—3 MM JaH KOAAUPUIAIU.

Tunan Funaupak 3aroToOBKaTapuHMU AACTAa0KU TelIUKIA-
pH OMJIaH XOCHJ KMIMII Makcaara MyBodgUk, OYHTa TelnK
JIMAMETPU 25 MM JaH KMYUK OYyaraHaa Ba TELUUMKHHHTI Y3YH-
JIUTH AMAMETPUHUHT UKKWIAHTAHWAAH KaM OYIrania spuiiunl
MYMKHUH.

ILTamMnuoBuM GonFanapaa XOCHI KMJIMHIaH 3aroToBKasiap-
HUHT aHUKJIUTU 1T ra TYrpu Kenaau, npecciiapaa Talepaan-
rannapHuku IT7-1T8 ra Tyrpu Kenagu. 3arotoBkalapiaaru
WTAaMIAlW KUsIHru 3 rpagycaaln 7 rpaaycrada pyxcat 6epm-
nagu. LleMeHTUTIAHTaH TUILAM FUIAMPAK 3ATOTOBKAIAPHUHM
HOpMAIAWTHPHIAAH; LleMeHTUTAaHMaiiauranu HB 220—280
KATTUKAMKKaYa axX1WnaaHaau.

22.2. vy pmIAMPAKIAPHH TAHEPIALIHMNAT TEXHUK WAPTH

Tuwnn rFunanpaknapra KYiMRaamMrad acocMit TeXHUK Ta-
nabnap (6eBocuTa THILAApra UILIOB Oepull Ouaan OOFIUK
OyaranfnapMaaH TallKapuaapu) KyiuaaruaapiaaH ubopar:

— TULLIY FUIAMPAK OOULIAHFUY AHAaHACMHUHT KOHUEHT~
pauMsiIaHTaHAMIM YTKa3uayBUM cuptra Hucbatan orniuun 0,05-
0,1 MM naH karta 6¥IMACAUTUTra pyxcaT Gepuiaau;

— TOPELJIAPUHUHT TEIIUK EKH Ban YKUra nucdaTtaH nep-
MEHAMKYASIPAMKAAH OFMIIM (TopeltiapHUHr ypuuiun) 100 mm
auametpra 0,01 —0,015 MKM gaH kam xabyJ KMAMHALM;
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— Mapkasui tewinkHu 1T2 aHuKIMKaa Tail€pnali TaBcust
3TUAaAU (arap Maxcyc Tanabnap 6yamaca), TULUIM FAJIAMpPaAK
Ba BIHY YTKA3UJIYBYM TIOFOHAMAPU XaM, oaataa, IT2 aHmk-
auruaa tTaiépnaHanm.

HOKopuaa kypcatuarad CUPTAAPHUHT ULLLTOB OEpULL Faaup-
oyanpnuru R =0,61+1,25 6ynann. FunampakHuHr 601IKA KOH-
CTPYKTUB aneMeHTnapuHu Takiépnaw IT3, 1T4, ITS 6yiinua
AHUKAWKAA, OyHaa ULIIOB OepUll FAaUpP-OYAUPAUTH
R =40+20, R =2.5+1.25 6ynaau.

LleMEHTUTAAHAAMTAH TUILIWM FUIANPAK THUUIAPUHWHT KAT-
tukaurn HRC 55—60 6ynanu, O6yHaa ueMeHTUTIIALL KaTja-
My uykypauru 1—2 mm. Huannawpa kattukink HRC 42—
53, 6yHna katjaam uykypiauru 0,5—0,8 MM arpoduaa 6ynanu.
TobsanmaraH cupt xattuxjauru ogataa HB180—270 atpo-
¢hupa 6ynanu.

ABTOMOGWIb, TPAKTOP Ba AACTIOXCO3MHK YUYH THLLIHA FUII-
aupak [T7 sa I'T8 anukaurnaa rai€pnaHanm.

22.3. THuuIA FUNAMPAKKA HULIOB OepUILHIHI TEXHOJOTHK
ycymiapu

TulY FMAAMpPaKiapra MULIOB OEPUILHUHT TEXHOJOTHUK
KapaéHH XapakTepura TabCUp KMJYBYHM acocuit omuiap 6ynunod
Kydugaruaap xucobaaHaam: THUIW FUIAMPAK KOHCTPYKLIUA-
CH Ba yluyamJjapu; TaépiaHMaHUHT TYpPU Ba MaTepUaiu; FUl-
IUPAKHUHT aHUKJIMTUrA Ba TEPMUK HUILIOB Gepulu cudaTura
KYyAWArad tanad; iMAnMK Muniad YMKapUILL pexacu.

FunavpakHUHI KOHCTPYKLMSICH MLLJIOB OEPHILL KETMA-KET-
JIMTUra Ba 3apyp OyianuraH XXUx03JapHU TaHJawra Karra Tab-
CUp KHJIaau.

Typau Wak/UIN: yamMBapakiv, MOFOHAIU Ba BATUKIN (IyM-
JiM) KOHYCCMMOH THUILLIM FUIAMPAKIAPTa ULLUIOB OepUll Tex-
HOJOrMK MapIiUpyTUHU KYpUO ynkamMuis. Yambapakiu TULLIH
FuAMpakiapra 6apya gacTiabky MUL10B OepHill YU KyJIauoK-
JIM NAaTpOHAA, MaXCyC KyJadyoK OWJIaH FUIAUPAKHUHT KOHYC-
CUMOH CUPTH OViinua KUcUO 0aub amasnra olUpHIAALH.

TloFoHanyu TMWIM FUAAMpPAKIAp, OAATAA, HIIIOB OepHiL-
HUHT OOLWIAHFUY JaBpMla KHUCKMY/a ULUIOB Oepunaiu, Ba-
JIMKJIM THLUUIM FUIOIMpaKiIap 3ca Mapkasjiapaa uLioB 6epu-
nanm.
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Funaupak KOHCTPYKUUSICU TUII KECHIL YCYIWFa TabCHUp
Kuiaau. Macanad, ONOKJAM FUIAMPAKHUHT yaMbaparmaarv
MKKUTA TULILIApH opacuaaru Macoda KMyMk Gyica, Tvi YU
JACTrOXJ1apyUaa FUIIAMPAKHUHT yaMbapakiapura MlinoB 6epu-
Jaau, arap yaMmbapakiapu opacuiard macoga KMUUK Oynca,
TULLIApHU pe3anall ycynu KyulaHuiaaau. by mappoznain
ornepauMsiapura — THILJIAPHU XUABUPIALL Ba LEBUHIJAMITA
XaM OMp XMW gapaxana TeruuUId.

TULTK FUIAMPAK 3aTOTOBKAJIAPMHUHT Yi4amaapu Ba Typu
YHU peBOJIbBEPN TOKAPAUK JACTIOXNAapu €KW aBToMatTiapia
YUBUKAAH TaWépall UMKOHUHU Benrvnaitau.

Tauwiky guametpu 5S0—55 MM Ba yHIAH KaTTa OY/1raH TULL-
JIV FUJIAMpaK/ap MOKOBKA Ba LUTaMNOBKaJlapldaH NMaTpoOH Ty-
pUIary JacTrox/j1apaa TeluMKiapra aactiad uiunoB 6epuo Taii-
épllaHaau.

TloroHa y3yHnuru / teuink amamerpu d ra Hucbatm Oupra
TeHr €Ky Katra 6ysca (//d1), TokapauK MUINoB OepUILHHU Ky
KECKUWIM TOKAPJAUK SIpUM ABTOMATJIADHUHI KMCKUuUMIA Oa-
Xapca 6ynaau.

Hucbar //d<l 6yaca, TOKapAuUK UULIOB GEPULIHU NATPOH
TYPUJATH PEBOAbBEPJIU JACTroXJ1apAa €KH BepTHKal TOKap-
JIMK SIpUM aBTOMAaTIapaa Gakapuil MyMKHUH.,

Tuwiny FuiaMpakiapra MUUIoB 6epyilll TEXHOJIOFHUK Xapa-
€HUHUHT XapakTepy TULUIHW FUJIAMPAK aHUKJIMTUTA, CUPT CHU-
darura Ba TepMUK ULLIOB Oepuiura Kyiwiaran tanabra 60f-
JUK, Y16y OMMJTADHUHT aXxaMUsITUTa Kapab TETHIILIH TEXHO-
JIOTUK XapaéH Muuiab yuKuIaau.

Tuway ruaaMpak Tam€psall TEXHOJOTMK XapaéHWUHU
TYpPTTa acocuit Gockuura 6yJIuil MyMKUH:

a) 3aroToBKara XOMaku Ba TO3a MULIOB Oepuil; 6) TUL-
JIAPHU KECHIL; B) TEPMUK MILIOB OepHill; I) TEPMHUK ULLIOB
OepunraHaaH KeWHHIW Mapao3/alll Ba SKyH/JIOBYM ONepaLius -
nap.

22.4. TviiIH FUATUPAKIAPHHHT 3ArOTOBKAJAPHTA THIN
' KECH/ITYHra KaJap MijioB Oepum

3aroToBKara MULUTIOB OepUll KyWuaard onepauusiapra
OyAMHAAKU:
a) TeliMKKa JacTJabKu WiLIoB Gepwill;
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6) TELIUKKA SIKYHAOBUM HIINOB OepHil;

B) TalllKy¥ cuUpTaapra AacT/abOKu TOKapAMK WILJIOBH Oe-
puu;

I) TAWWKY CUPTIApra sSIKyHJOBYM TOKAPAMK MLLIOBU Oe-
pyLl.

3apyp 6ynraHaa, AeTATHUHT MLWYKM YM3MACHAA KYpcaTui-
raH Ttajabnap OyWu4Ya Terviuad KylIMMua MEXaHUK MIIIOB
Oepuil onepauMsiiapu Gaxapuwiaau (MacanaH, TMWAW FUA-
JUPAK BATMAArM UTMLANAP €KM LIMOHKA apMKYyacuHU ¢pe3a-
fall, TeWMKJIApHU napManaii, pe3da Kecull Ba Oolkaiap).

LIMaMHApHK Ba KOHYCCUMOH THLUIM FUIMPAKJIApra aBTo-
MOOWJIb, TPAKTOP Ba JACTFOXCO3AMKAA UILIOB Oepuliiaa da3a-
JIAL TULLJTM FUOMPAKIApHUHT MapKa3ui TELWIMK/Iapy €KW AHUK
MUIOB OEpWIraH TeWuru Oyilua aMaira oM pHIIAIN.

Hymnu (BATMKIN) LWAMHAPHK BA KOHYCCUMOH THLLUTA FUJI-
AMpaK/ap Mapxasjiapia UULIOB Oepuaaay.

Maiina cepusiin Ba cepustiy MILIA0 YMKAPULLLTAPAA THLL-
JX FUJAMPAKIAP PEBOMABBEPIM Ba TOKApPJAMK JacTroxjapuia
MILJIOB Oepuaaan; AMPHUK CEPUSIM BA OMMAaBHUi ML11a0 YMKaA-
pHUILJAPAG — FOPU3ORTAIb Ba BEPTUKAN TOKAPAUK SIPUM aB-
ToMaThapaa Ba KaiTa co3/1aHyBYaH aBTOMATUK JMHUSAA ML~
JIOB BGepunaam.

PeponbBepnu aactroxaapaaH oiaataHuarasaa, 3arotToB-
Kara 6up TOMOHMIaH Oapya uWIOB Oepull Ba OUP BakKTaa
TEUIMKIApra siIKyHJI0BYM MLILIOB Gepull TYIUK Oaxapuiaagu.
ByHpaait TexHOMOMMK cO3MaUIHUMHT cXemacH 22.2-pacMaa Kypca-

TUATaH.
Mypakkad wWak/iiu
3arotoBkanapra oouika
TOMOHMAAH MLLJIOB Oe-
PMILLI XaM PeBOJILBEPJU
s jacTtroxJjiapia amasra
\f< Y/ OLUMPWIMILY MYMKUH.
/ . Hetan niunos 6epunrax

P/

Al o 22 2-pacm. PeponbBepnu
- AacTroxaa TULLIH

: @ ; R rMAAMpPAaKKa UILNOB

i X4 K GepHil YUYH TEXHONOMMK
a cosnatu
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CUpT OYHMHUa y4 KyJlayoK-
JIK Y3u MapKassoBYM nar-
POHAA CUKMWJIAAN. Arap 3a-
roToBKa OAAYHA 1lakana
O6ynca, Oowika TOMOHMTA
TOKAPJIMK JACTFOXUAA ULLI-
JioB 6epULll MyMKHKH.
[opu3oHTaNb SAPUM aB-
TOMAaTjiapAa THUILIK FUN-
JIMpaKJIapra WioB Oepuiil
YUyH 3aroToBKaja TelUWK
Jactaad napmaliall gact-
roxyjaa rnapmaiaHanu Ba
CUIMPHUILL TACTIOXKAA SKY-

Y

'i
L\t -y

¥V

22.3-pacM. bup winungenau xyn

Hui MuLIoB Gepunaiu. KECKMUIU SIPUM ABTOMATHH THLUIU
Keiiunru uiuinos 6epmu FUNIHMpaKKa WiuioB HGepril yuyH
TeluK OYiiMYa 3aroToBKa- TEXHONOTUK co3ntalll

ra 6azanab, MKKUTA ore-

pauMsiaa Gaxkapunanu: Ky KECKUUYIK SpUM aBTOMaT/apaa Ta-

LIKY cUpTiapra gacTiabKu Ba SKYHJIOBYM UILLIOB Oepuiianu.
bup wnUHAE/UTH KYTT KECKHUYWIM pUM aBTOMAaTIapaa uu-

JIMHAPUK TULLJIM FUAIMpAKaapra 1acTiabKu Ba SIKYHJOBYM

MunoB Gepuil yuyH cosnail cxeMacu 22.3-pacMaa KypcaTui-

raH.

3aroToBKaHMHT TalUKU CUPTIapura UuLIoB Oepuil Ky Kec-
KUYAU SIpUM aBTOMAaTaapia, XaM MKKHUTa, XaM OMTTa onepa-
uuaga 6axapuil MyMKHH. Miad yMkapuvil AacTypu kKartra
Oys1ca, TUILTM FUILIMPAKIapra NIIoB Oepuill YUyH KT IHNUH-
JAe/UIM ApUM aBTOMATIAp KY/aHUNAIHU.

OATH LWIMUHACUIM SIPUM aBTOMATAA CO3JALUHUHT OUp UH-
JeKCJIM cxeMacH OMnaH FUAAMpaKKa ULLToB OepUll cxema-
cu 22 .4-pacmaa KypcatuaraH. FUIaMpakHUHT MKKMHYY TO-
MOHH XYAAHM 1yHAal ycynaa 6ouka gactroxaa Uiios Oe-
pwianu.

Co31alllHUHT UKKHY WHACKCIIU CXEMACcH THLLTH FUNAWPaK-
HUHI 3aroTOBKacura OUTTa AAacTroxaa TYJIUK UILIOB Gepull-
HM K¥y3Aa TyTagu. TMUIIK FURAMPAKHUHT 3arOTOBKACHUIra CakK-
KU3 IITTMHACAIN IPUM aBTOMATIA ULILIOB OEPULLIHWHT TEXHO-
JIOTMK CO3JTaHUILU 22.5-pacMaa KypcaTuira.
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22.4-pacm. OnTH WINHHAEAINA IPUM aBTOMATHH THIUAW FUIAMPAKKA MILTOB
Gepuul yuyH TEXHOJOrHK co3nal

s,

A

Mo

22.5-pacm. CakkKM3 WINUHAEC/UIM SIPUM aBTOMAaTHM KOHYCCUMOH THULLIU
FUJLOMPAKKA MILTOB OEPUIIHYM TEXHONOTMK CO3NALUNAPDHU MKKH MHACKCIH
cxeMa 6VyiiMua cosnauw

284



K¥m lmnuuaeanm spum aBToMatiap yuyH TeXHOMOTHK CO-
3/Malra KeJTUpHirad Mucoanapaad KypuHuO TypubOauku, oy
JacTroxjapia TULLIA FURAMPAK 3ar0TOBKACHTA TALUKHU MULIOB
Oepuuiaa 6a3aBUMi TEILIMKKA XaM SIKYHJIOBYM ULLNOB OEpULLIHK
Ha3zapaa TyTajM.

Bbapua Typaaru TMULIM FUWIAMPAKAAPra TUILHU KECULIAAH
OJIMHTH CYHTTH OnepaLus TOPELIAPUHU XUIBUPIALL Ba SIKYH-
JIOBYM KeCHLL XucoOnaHaau. by TMUUTH FUIAMPAK TELLIUTH YKUTa
HUcOATaH TOPEUMHUHI MEPNEHAMKYISPIMIMHU Ba THLL Ke-
CHUILI aHUKJIMTHHU TAbMUHIANAU.

Cunoe cagoasapu

1. Tuwan sungupaxiap TexHoaoruk oenrugapu 6yiinya kangaii Typ-
napra 6ynaunaan”

2. THWAN FUAMPAKNApHUHT 3aroToBKanapu KaHna tanépnanaaun?

3. Tvwinu FUAaMpaKiapra WLoB OepuiiUHT KaHaal TexHoAOruK
yeynnapyd MaBxyn?

4, TVUWIHA FUIIKPAKAAPHUHT 3ArOTOBKANAPUTA TULI KCCHATYHTR Kagap
KaHaai uinos 6epunaaun?

5. PeBonabBepau mactroxaa THUILIM FUIAMPAKKA WIULIOB OepULIHMHT
KaHaa adsanaukiapu 6op?

6. Bup wmuHAEANM KYN KECKUYAM SPHM aBTOMATAd THLUTH THALMpPaK-
Jlapra KaHpaii niunos 6epunaan?

7. OATH WNUHAENNH BA CAKKM3 LLINMHAC/UTH SIPHM aBTOMaTIapia THILH
FUAQMpaKIapra MUUIOB OEpUILHUHT TexHONOorHgcuaary dapk HUManapaan
ubopat 6ynann?

8. UMAMHIpUK THWM FUAAMPAKIApra AacTiabky Ba AKYHJIOBUH HIL-
NoB GepHlll yuyH SpUM aBTOMATHW CO3Jall CXCMAacHHM TYLWIYHTUPHO Oc-
PHHT.

9. Tuuwnu FuaAKMpaKnapaa THIWHW KECULIAAH aBBaJ HHMA YyUyH Topeu-
Jlapy XKUABMpRaHaau?

10. Maitna cepvann Ba cepusuiv MIWNad YUKAPULLIAAPAA TULIAX FUAOU-
pakiapra KaHiail gactroxjiapaa uuiios Gepunann?



XXIII 606

COHJIM JACTYP BJIAH BOIIKAPUJIATUTAH
JACTTOXJIAPIA 3AT'OTOBKAJIAPTA UIILJIOB
BEPUIIHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPU

23.1. Jactyp Ousian OOLUKAPUIAAUIAH JACTIOX/JIAPHHHT
KYIIAHWIMIIH BA TEXHOJIOTHK HMKOHHATIAPH

MalunHAcO3UK YMYMHI MaxCyloTIapUHUHT 75—80%
CepUsinM Ba Malja CepusiM MUIA0 YMKAPULIUra TYFpH Kena-
au, 6y MuL1ab YMKapULIap €paaMui onepaumsiiap Gaxapuiura
MLIYM BAKTMHUHT KYN capdnaHuiuy OUlaH xapakTepjaHaau.
MabayMKM, MallMHACO3/IMKIAA TEXHOJOTHK OnepauusIapHu
Oaxapuiiga yMyMuit BakT MebépuHUHI 20—30 % Hu acocuii
TEXHOJIOTUK BaKT TALUKWI 3TCa, €pAaMyMd BaKT YMYMHUI BakT-
HUHT 70—80 % HW TalLIKUI 3T,

Epnamun BakT capPpuHM KMCKAPTUPULIHUHT aCOCH it iyHa-
JIMIIY UUTad YUKAPHUIL XKApagéHJIAapUUHHW aBTOMATJIALITUPHULL
xucobaaHaau. bupok Maina cepusiu viwnad yMkKapuvuaa
I0KOPU YHYMAOPJIU JACTTOXJAapHU Kynn1ab, aHbaAaHABUM aBTO-
MAaTJaLTUPULIHKUHT (PEBOABBEPIM, arPEraT/iv Ba KYI KECKHY-
JIM JacTroxjaap, Ky/J1auokjau OUp WHRMHAEAAN BAa KYI ILUMMHH-
AEJIM aBTOMATIAp Ba aBTOMATUK JIMHUS) aManui XuxataaH
MMKOHH HYK, YYHKH Oy NacTroxJJapHUHI TAaHHAPXH XYJa XaM
IOKOpY Ba JACTroxJlapHW AacTnaOKM CO3MALIHUHT ML XaXMHU
Xyla XaM KaTTa. Yoy 6apua capdiap Maiijia cepUsiin Ba ce-
pUSIIM MLLIA0 yMKapuluiapaa OUp Heua €KUM OMp Heuya YHab
Ba XaTToO 103/1a0 JOHA/NIM ULLJIOB OGepuiaaurad 3arOTOBKaHUHT
TaHHApXura KMpaau Ba ynapHu Talépnawl 0aXxOCMHM MUC/IH
KypuiaMaraH gapaxana owunmpub robopanm.

Maiiga cepusanu Ba cepusiay vuab yMKapuvijiapaa 3a-
roToBKajaapra MeXaHMK UULIOB Oepulll Xapa€HJAAapUHU aBTO-
MaTJalUTUPUILHUHT acOCUit HyHanuuuiapuaaH OMpU COHIH
pactyp 6unaH Oouikapuiaaaurad (CADb) mnactroxjapHu
Kyanaw xucobnanaau. CoHau aactyp 6unan 6oluKapUi ae-
raHaa, OepuiraH CoH LIAKAWAA KeJTUpHIraH Oolukapuul
Jactypm OYiMuya gacTroxaa 3arotobkaiapra ULUIOB Gepuiii-
HM OouUIKapuil TylyHUAaau. byHaa 601KapyBUM AacTyp aHUK
OWp AeTtanra MLIOB DepULLAd JaCTTOXHUHT TerHuLIu 0epu-
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raH ajiroputMu OYHu4ya MILHU Oaxapull YYyH JacTypiaall
THAWAA OYHPYKHM OaXXapUILIHUHT AWFUHAMCHAAH ubopaT
Oynanu.

Connu gactyp 6unaH GOLIKAPUIAAMTAH JACTIOXJIAD SIDUM
ABTOMAT Ba aBTOMAariapiaaH ubopar 0ynud, yaapHUHr 6apua
XapakaTJaaHaAuMraH opraHjiapu Terviliv MIIYKA Ba €paamMyu
aBTOMAaTHMK xapakaTJapHM amanra oliupanu. by xapakatiap
aBBaJlaH ypHaTuiraH, nepdopupiaHraH xorosra (bab3mma
MarHUTAUIKMra), TacMa €KUM JUCKKa €3uaraH aactyp 6yiuua
amautra omtipunanu. CJ1b nactroxiapaa Mypakkao, Taitépaaul
KMMMaTra TYUIaauraH Ba co3/alll YYyH Karra MexHaT Tauab
KUJIaAMrad Kyaayokiu, Hycxakaii Ba TasHuiap CADB tusn-
MWAA Tanab KuiuHMaiau. by 3ca KMUMK NapTUsLIA, aipum
X0/napaa 3ca AKKa 3aroTOBKalapra MUInoB 6epUILIHU peHTa-
O6eJUIy KWJIaaK, CO3JIallHU OCOHNAIITUPAAM Ba XadailallTu-
paau (aliHUKCA, 3arOTOBKA XYyAa XaM MypakKa0 KOHCTpYKLMATa
ara Oynrasna).

CJIB mactroxjapHu KVJINALIHWHT caMapacu: a) ULINOB
OepWiaIuIraH 3aroToBKa VIUAMJAPUHUHT aHUKJIWUIK Ba Oup
XWIJAIUTUAA Ba IIaKaMaa OuInHaau; 6y aHUK 1HAKJIA0p CUPTTa
Ba KVYI COHJATHU YYamJapHU cakjaraH Xo/jJa KOHCTPYKTHUB
XUXATAaH Mypakkad OyiraH 3arotoBkanapra UuioB 6epuilinga
MYXMM axamusiTra sra; 6) Ky OuiaH OolIKapuaagurad aact-
roxjaapaa épaaMum BakT yaywiMuu 70—80% nan 40—50 %
raya KamMauTupuil xMcodura UULUIOB OepUll YHYMAOPAUTUHU
olMpanu (MLULIOB 6epaaurad MapkasaapaaH ¢oiaaiaHuaran-
na, 20—30% raya €ppaMum BakT YJAYIIMHU KaMauTupaau),
afpuM XoJulapAa 3Ca KeCHUlll PeXUMUHU UHTEHCUDHUKALMSI-
Jlaur opxanu yHymaopauru owupunanu; CIb pactroxiapra
yTKa3uaraHaa, yHyMaopjaudk uunos 6epuin ypra xucobaa
Kyiupardya ollaiu: TOKApJAUK AACTrOXJAapH YYYH MKKH-Y4
Mapra, ¢pesanall JacTrox/Japy yuyH y4-TYpT MapTa Ba Map-
Ka3la UUUIoB OepaguraH AACTroxi1ap yuyyH Oeli-oaTH MapTa;
B) YHYMJIOPJMKHY OUIMPUILITra, OACTFOXJIA WLIIOBYUHUHT
Majakacura OyJiraH TalaOHMHI KaMaiMlUM XHCOOMTa MILLIOB
OGepyill TAHHAPXMHMHT KaMaWMIIMIa; T) aBTOMATUK WILLIaik-
mvraHd Ba cosnanraH CHb pactroxnapna TaiépiaHMIUM My-
pakkab GyaraH Ba aHUK 3aroToBKatapra MiljoB 6epULLHU COa-
JATATAPHUILT XUCOOUTA IOKOPU MAIaKalHu AACTroXAa MLIJIOB-
yunapra OyiraH TaJlabHUHT KaMaiuilinaa KYpuHaau.
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CIb t™M3¥MK KOHCTPYKLMUACH 6YHiMua LMKn GMnaH Ba COH
ounnan GolikKapuaaauraH gactroxjiapra OyJivHanu.

Hukn pactypnu TM3um OunaH OOLUKAPMLIU JACTrOX Xapa-
KaT/llaHaAMraH OpraHAapMHUHT XapaKaTJaHULI KeTMa-KeT/In-
r'MHM Ba TE3JIMTMHMU JacTypaalura MMKoH 6epanv. bynnait nac-
Typ OOLIKApHULI NMaHEIM OPKaNM €KM LUTekKkepau OapadaHaa
KOMMYTHpJIARMraH 3jieMeHTAap (1UTeKKepiap, nepekpoya-
Teap) MabayM TYpKyMH OWJiaH TONLUMPHUAAIU.

bByHna xapakatnaHagMraH opraHJJApHUHI XapakaTaaHMIl
KMiMaTH 6eBOCHTA AACTyp TapTUOMra KupMaiau, 6agsku Kaii-
Ta CO3JIAHAJMTAH 3JIeKTP TastHYap OpKaaW GeruiaHaiu.

CoHau pacTyp ounaH GollKapuiaaMraH JAcTroXJ1apHUHT
Ty61aH (apk KWW XyCYCUATH YNapHUHT Bapya AacTypM Te-
LIKMKIap KOMOMHAUUACH KYPUHHUIMAATW, pakamiap, xapd-
nap Ba fotiuka 6enrunap 6MnaH TaBcudanral qacTyp y3arys-
uunapra (nepgoracMa, MarHMTJM TacMa, MarHUTIM [AMUCK)
€3unuiun xucobnananu. byHaai gactyp tTapkubura xapakar-
JlAHAZAMTaH OpraHjap XapakaTJaHWIUWHMHI COHJW KUHMaTH
xaMm kupanu, 0y aca CIBb macTroXMHWHI LIMKJI AACTYpU OU-
naH GolwikapwiaguMraH HacTroxjaplaH mpuHUMNUan gapk
KWJIMIUMHMY Taliku Kuaaad. CIAb gactroxjiapuHu Kaita co3-
naw, AaCTYpPHM anMaluTupuiy OunaH Gupra o3 BakT Tanad
KMNAAW, LIYHUHT yuyyH OyHAai gacTrox/jiap cCepyusaan Ba Maiaa
CEpPHUSIU HILIA0 YNKAPULIHM aBTOMATAAWTHPULL YUYH SIPOK-
an 6ynub xucobnaHaau.

Ypuuau GowKapuill AeraHaa, AacTrOXHU COHJM JacTyp
6unaH Gowkapvul TyluyHUNaad, OyHAa AACTTOXHUHI ULLUYH
OpraHjapM xapakarjaHulid OearujiaHraH Hykraga amanra
owaan, OUPOK XaApakKaTJaHULI TPAEKTOPHUSICM TONWUPUIMAI -
N,

Hactyp 6unaH OOWIKAPUILLIHWUHT VPUHIA TU3UMHUHUHI Ba-
3ugpacu KynruHa xomnapaa acbob €xkM Tai€psamaHu UILYH
VPUHIa aHUK YPHATUIIHK TabMUHIAIWAND, OyHAa OUD YPUH-
JlaH HaBOaTAary ypuHra xapakaTlaHMIU JACTIOX, KOOpAHHATA-
Jlapy opacuaa PyHKUMOHAN al0OKACH3 aMaJlira oulaH.

KoHTypau Oowikapuin — NacTroXHW COHJIM AacTyp OunaH
Oorukapuiu 6yaub, 6yHaa AaCTrOXHHUHT UILYM OpraHaapy xapa-
KaTnaHWIIK GepuiraH TpaeKTopusi Ba OepuaraH Te3/uK Oyitnya
WMULIOB OGEPULIHMHT 3apyp OVATaH KOHTYPUHM ONMUI YYYH
amanra ownpuaaau, CIBHMHT KOHTYPIM TH3UMU JACTTOXHHUHT
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MKKU €KM OUp Heva UIUYMY OpPraHJapUHUHT, YJIAPHUHT Y3JyK-
CH3 y3apo anokacu 6yaranaa, 6Gupranukiaa xapakaTiaHULLA-
HU OOLUKAPHII YUYH MYJXKa/JlaHTaH, Oy 3ca MypakKad LIak/I-
JIM 3aroToBKajnapra HuuioB Oepuuiaa 3apyp 6ynanu

23.2. CJ1b ToxkapJHK JACTIOXJIAPMHUHT TeXHOJOIHK
HMKOHHUSTIApH

ByHaait aactroxJ1apHUHI TEXHOJOTMK UMKOHMUSITAIAPHUHU
KYNTMHA OMUIAP, YIAPHUHT MYUAA IHT aCOCUHCHU AACTIOX-
HUHI KOHCTPYKUMSICH, XOHMALIUIIHK, aHUKAUK CUH(pH Ba
CJIB TH3BMMMHMHI TEXHUK XAPAKTEPUCTUKACU aHUK Iakan. 3a-
MOHABHH TOKApJIMK JACTTOXJAapH YN3UKJIM-aiinaHalIu UHTEP-
MoASTOP/AU KOHTYpAu TuduMau Cb 6unan Ba naCTroxHHUHT
KEHTI TEXHOJIOTMK UMKOHMSTHHU TabMHUHJOBUYMU pe3bda Ke-
CULI YyYYH M¥aXaniaHraH mocjamMa OWlaH XHUX0o3naHaaH.
byHaaih TMaumaap Mypakka6 rnpoduagaruy 3arotopkajgapra
UiIoB 6epuil, pe3bba KecHll, acCOOOHUHT KECYBYU KUPPa-
CHMHUHT XOJIATMHHU KOPPEKLMSIIALLHM Ba IOKOPH TE3/UKIA CANT
IODMILUMHU TabMUHAAWAU. JaCTTOXHUHI TEXHOJOTUK UMKO-
HUATHAaH GoHaaaHULI YYyH AACTroX OuaaH OUpra KeJTH-
PWJIraH TEXHHUK XHX03JapH: KMCYBUYM MoOcIaManap, KecyBYH
ac6o00, épaaMuM XUX03Jlap, HazopaT MocjJaMaiapH KarTa
axamugarra ara. AcboOHH Ba GuprHuM HaGataa acboOTYT-
FMYJIADHUHE WAKJAMHK Ba KECKUWIApHU MaxkKamJaaiaura
JeTajiapHy yHudbUKaumanaiu acocui sasuda 6yant6 xucoo-
nanaau. Cb Tokapauk mactroxjapu, oAaTiaa 3aroToBKaiap-
ra I'Té 6¥inua nwios 6epuil aHUKJAUTHHUA, UMIHMHAPUK B
KOHYCCMMOH CUDPTIAPHUHT FaAUp-Oyanupanrn R,=6+12 MKM
OyIMIIMHY TabMUHIaiAK. Pe3bba Keculll 3-KBAAUTET AHUK -
auruaa onud Gopunaau. JactroxaaH Tauikapuaa Maxcyc or-
TUK Mocjlamaga acbobGHU yauamra co3naHaad Ba YHU AacCT-
FOXHHHI Kayiarura KYluMMua paBuiLaa TyFpuiamMacial ypHa-
THIaau. AcO6o0HM KalitTa cosjlamacgaH gacTroxra ypHaTuvLl
XaToJiuru acboOHM coszaalll XxaTtoauru Ounad Oupranukia =
0.02 MM yerapacuaa 6ynanu. 3amonasuit C1b Tokapank na-
CTTOXJIADHU PEBOJILBEP/M KalJaK €KW TOMUMWPHUIATAH JACTYP
6¥#inua xecyBuM ac600HM aBTOMATHK paBUILIA UIMALUTHPA -
AWTaH aaMaluTUPHIYBYM Keckuunap 6J10KaM Mara3uH ounaaH
TapbMUHAaHaau. Bynnan tawkapu aiipum CAB Tokapauk na-
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cTtroxnapu Oyinama (napManau Ba dpesanaw), KYHAANAHT
MUWINapHU Oaxapuii yuyH (peBosibBepnud gacTroxjapra
yXwiail) Ba XaTTOKW TYXTaraH LUAMHAEAAa 3ar010BKAHUHT
IKCLEHTPUK XOWjaliraH 3/JA€MeHTIapyuHU ULIJIOB OepyBUl
KyiumMyua MocaaManap 6uian TabMUHAAHALU.

CIb nacTroxJJapuHUHI SHTY MOAE/UTAPUHU CO3JAlll Max-
cyc Ternd TypyBUM JaTuMKIapAaH (oiaananniral xoaaa aMa-
ra owupunaay, Oy gatyukiaap OMp BakTHUHT ¥3upaa acb6o6-
HUHI eMMInMra 6oFIUK xonaa acOoOHUHT XONaTUHU KOop-
pexumana yuyH xam xuaMat kwiaau. luru CAb nactroxiaapu
IWNWHASAMHUHT ailflaHW WJ1ap YAaCTOTACUHUHT IOKOPUTH yera-
pacu 6000 a#in/MuH rava eraau.

23.3. CI1b dpesepauK JACTrOXJAPUHUHT TEXHOJIOTHK
UMKOHHATIAPH

Tokapauk nacrroxnapuaad dapkiau ynapok, CIB dpesa-
Jaul JacTroxjlapu jactaky OOUIKAPWIAAMIAaH YHUBEpCAl MO-
peanapu 6azacuaa xKypunradH. OpuUrHal TY3WIMLLAM Ba ac-
0001ap Mara3uHH 6Yyirad Maxcyc ¢pesanall AacTrox/iapu ajo-
XxMia nuuioB 0cpysumn Mapkas (MbM) TypkymMuaaru aacrroxJiap
rypyxuuu taiukua kunaau. CAb nactroxiapm KOHCTPYKILUsI-
CUTa YHUHT 0a3aBUi Moaeaunra HUcOataH OpUuHLMIIMAT Y3rap-
TUpMLLIAD KUPUTKIITAH Gyiaau, yaap aactyp OunaH Oollka-
pMLI UMKOHMSITAApUAaH yHyMau doHaanaHuiIra UMKOH Oe-
paau. CypMIIHUHT KMHEMATUK 3aHXUpHUIa aHUK, NodTCU3
THUUIM y3aTMajlap Ba BUHTJIMW 30A0MPAU XypTaukiap Kynna-
Hunaav. CAb nactroxjapuHuHr 6ab3v OUp alioxuaa ysesia-
PUHUHT OMKHUPAMTU Ga3zaBUKA MOAEJUIAPHUHT LIYHra yxiuaul
y3eAJapUHUHT OMKUPJIMIHaaH aH4da 1KopHu OVnaau. ByHUHT
DapuacH JACTIOXHU s1HAJA IOKOPU aHUKJMKAA BA YHYMIOPIW
UUINAIUUHY TAbMUHIIARAU.

3aMoHaBHMil ¢pesanall JacTroxiapu 4HM3MKJIU-aiTaHATIH
UHTEPNONATOPAU KoHTYypau tuaumau CIb OwiaH Kyponna-
HagMl, Oy y4 Ba YHHaH OpPTMK KoopauHaTta Oyitnua Goluxa-
PULUIHU TAbMUHIANIU.

Kynuunuk CAB dpesanawl gactroxinapyu OUp BaKTHUHT
¥3uaa yura KoopauHara 6Vitnya 6oumkapunaau. LIIyHUHT ¥3u
3arOTOBKAara Xa>x MM ULLUJIOB Oepulll yuyH eTapau 6ynanu, ne-
KUH OyHAal Goiukapuil Xap AOUM XaM KECHILHMHI ONTUMal
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HIAPOMTHHU Ba ULIIOB OEPUILIHHUHT IOKOPH YHYMIOPJUTUHHU
TAbMWUHJIANA OJIMalN.

Kyn koopamHatanu ctaHaapT gactroxjiaap (Typrt, 6ew Ba
YHAAH XaM KYN KOOpAMHATA/IM) MULIOB OepuiajuMraH 3aro-
TOBKAJapHUHT HOMEHKJIATYPACUTa, KECHIL LIAPOMTH Ba 3aro-
TOBKAHHU KaiTa YpHATHLI yuyH épAaMuM BAKTHH KaMmaiiTupulira
HUCOATAH KEHT TEXHOJOIMK MMKOHMUSITFA 3ra. ABTOMAaTHK pa-
BULLAA WMUHASAHUHT alNaHWILIAD TE3NUTUHU Y3rapTupuil
Ba acOOOHU aNMAaLUTUPULL JACTTOXHUHI TEXHOJOIMK MMKO-
HUSITIADMHU Xyaa XaM KeHratupaau. bypanysuu peBoabBepiu
KajlnaK €ku acbobnap MaradmHu épaamuia acbobHU anmatil-
THPULL aMaJira owrMpuiaau. Jactroxjia AyManaok UILYY CTON-
HUHT €KM Oypanuiu Oypuaru 6VitMua aHUK, MHAEeKcauus Oyiu-
4ya TEPUAraH CTOAHUHT MaBXyMIUTM OUp YTHILAA 3aroTOBKAra
Mypakkad vuL1oB Gepuliira UMKOH Gepajiu.

CIAb dpesanall aactroxgapu TypJu 3rpH YM3HKJAAPHUHT
SCCU KOHTYPJIApDMHHU aBTOMATHK pexiMaa ppe3anatira, Xax-
MU pesanaiira, nmapMajialura, 3¢HKepaawra Ba WyHuvuira
MMKOH Oepaau. YJiap KOHTypra uijioB 6epull aHMKJIUTMHA
(alt1aHAHUHT reOMETPUK AHUKJIMTUAAH YeTra YMKMIWKHU) £ 0,1
MM OPAJIMFUAA, UN3UKJU Yayamiap Oauul aHUKIUrMHu + 0,08
MM OpaiuFuaa OYAMILIMHU TaAbMUHJIANHAH.

TepuiraH 1yMaiok, CTO/UIY alpuM gactroxiapaa (630603
rOpU30OHTab-(hepasaalll JaCTrOXH) Y3apo MepreHaUKyIsp Ba
y3apo napajuien cupr/iapra 3aroTOBKaHM KauTa YypHaTMacaaH
MLJIOB O€pULl MYMKHH XaMaa YKJAaru aHUK, TEWUKAAPHH UK~
Kajla TOMOHMAAH HYHMIL MYMKUH. byHaa MKKajla €H TOMOH-
JIApDHMHI ¥3apO MEePNEeHAMKYAPANIY (AyMaloK CTOJHU am-
Jantupuul opkanu) 500 MM yaynaukiaa 0,05 MM OpafiMFUAA;
€H CUPTHHHHT acoCHi cupTra HMcGATAH NEPIEHANKYISIPIN-
1 500 MM y3yHaukaa 0,05 MM; HKKana TOMOHMIAH HYHUIITAH
TEWUKIAPHUHT yKaowauru 500 mm yayrsiukaa 0,05 MM ra
TEHT OYNIUUIMHM, y3eNNAPHUHUT BazuaTHalW aHuKIurn 500 MM
y3yraukaa 0,05 mM Ba 1600 MM y3ynaukaa 0,1 MM Hu Taw-
KHJI 3THLIM TabMUHAaHaau. Munos GepuaraH cupt raaup-
Oyapauru R =10-20 MM opaanruaa 6ynaau. CoHnau aactyp
6unaH GolIKApUIAAMTAH JACTIOXIAPHU 3aMOHABHI 3/1IEKTPOH-
Xucoball MalliMHaaapura GOFIALL TYPYXJIH MLLIA0 UMKAPHLL
fazacrMaa MaxCycaalUTUPUIITAH Bad AaBTOMATIALUTHPUATAH Y3H
GolkapuaaauraH yyacTkajlapHu sipatuuira onud kenaau. byH-
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Jail aBTOMATJALITUPUIATAH YYaCTKAHUHI aCOCHMM XYCyCHUSTH
(hakaT mactroxyiap rypyxu Ba TPaHCIOpPT yCKYHaJapUHHU Map-
KasnalTupuiaral OOlIKapUll 3Mac, Ly OuiaaH Ouprainkiaa
yMymuit 9XM Epnamuna KysaTHill, 3aTOTOBKA Ba ULLIOB Ge-
pUAaaUraH AeTajlapHu XUMcoOra oJIMLL XamMaup.

23.4. MmnoB Gepysun Mapka3 TYPKYMHIACH JACTIOX/IAPHHHT
TEXHOJOTHK HMKOHMAT/IAPH

Huwnos Gepysumn mapkas typkymuaaru (MBM) mactrox
Jleranga, KeCyBuM acOOOHM aBTOMAaTHUK paBHILAA aJIMALLTH-
pULI yuyH acOoOSapHUHT MaxCyC Mara3uHu OWaaH KyLUM-
Yya paBvllJa TabMWHJAHTAH, AACTyp OWaaH OOILKAPUIALH -
raH, IOKOpM Japaxajia aBTOMaTJalUTUPUATAH JacTrox TyLly-
HUWIAAU.

by nactroxiapua gactyp 6unan 60LIKApULL €pAaMuia 3a-
rOTOBKA yuTa KOOpAMHaTa YKku Oyilnua xapakaTiaaHuiiM Ba Oy-
panyBuM CTOJI BEpTHUKa YKM aTpoduaa 3aroTOBKaHMHT aina-
HHULUM aBTOMATHK paBMLLIA aMalra oliMpuiand. AMprUM Xon-
JlapJa Mapkaszaa MuioB OepyBuM aacTrox ¢akar BepTHKal YK
Oyiirya amac, 6ajikv ropu3oHTalb YK O6ViiMua xaM aiijaHulIra
sra 0ynran rnodOycau croj OuaH XuxosnaHaau. by aca my-
pakkad KOpMyciu 3aroToBKajapra xap TOMOHHIAH Ba Xap Xui
Oypuak octuaa, OMp YpHATHLILA HMLLUIOB Oephlll UMKOHUHMU
6epanu. Wnuugens ykUHU Gepuirad gactyp OyiMYa: ropu-
30HTalb, BEPTUKAT Ba KUl YpHATUII UMKOHHHU OepyBUM Map-
Kazla MUIoB OepyBUM JACTroxjiap KOHCTPYKIUMSACH XaM MaB-
XKyn (3aroToBKa yuM3Macuia KypcaTuiaraH xap KaHaai 6ypuak
OCTHaA).

JactroxHu 6oIKapuuI JacTypy WINMHUHAETHUHT aliaHULL -
Jlap TE3JIMTMHM, MIUYU CYPHII Ba OY1ll xapakaTiap T€3JUTHHHU
KepaK/u y3rapTUpMILHM TabMUHJIAKAN XaM1a MOWIOBYU-CO-
BYTYBUYHM CYIOKJIMKHH Y3aTUIIHHU Ba JACTTOXHUHT OOLLKA YCKY-
HajapuMHU E€KMII Ba YYUPULIEM XaM TabMUHAaiau. Jactrox-
JlapJa xapakaTjJaHaJMraH opraHjapHy Tajab KUJIMHIaH KOOp-
JMHaTajapra sIKMHJaluraH/ia Te3 xapakaTHHU CEKMH XxapakaTra
YTKa3MLIHA aBTOMATUK paBullAa OOIUKAPHULL MaBXya Oyianu.
W iwioB GepULLIHMHT CTAHAAPT UMK/UTAPUHM Ba JACTTOXHU TYp-
Y GYHKUMALA MIIUTAIUMHY aBTOMATHK PaBUILIA OaXapull Xam
KymnaHanu. KynruHa mapkasaa viiioB 6epyBUYM JacTroxjiapia
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3aroToBKaHU YpHaTHLI Ba MaxKamiiall Kysiaa 6axapuiaaaurad
MILIHUHT AITOHA TYPUIMD.

KecyBumn ac606 peBosibBEPIM Kalakka €KH ac600JapHUHT
Maxcyc KaTTa XaXXMJIM MaradpuHura xoinawtupunaau, Oy
TOMUMPUWITaH AacTyp OyiHya JacTrox WnuHAeIUra XxoxaaraH
acboOHHM, 3arOTOBKAHWHT TETMUUIM CUPTHUIA MULIOB Oepull
yuyH Tajald KWIMHIAaHWHM aBTOMaTUK paBUILAA YPHATHILL UM-
KOHUHHU Oepanu. AcOoOHM pactroxaa OyHOail aaMallTUpUIL
yuyH 2—6 ¢ BakT eTapau Gyragu. AHpUM Mapkasaa MILNOB
OepyBUM AacTroxX/j1apia HilYM WnuHaenaaru ac6ooHM anMatu-
THUpULI YypHUIra acb00 XOoHWJalTUPUATaH LWUNKUHAEAHUHL Y3U
anTMalTUPUIAAH.

HNuutoB 6epyBuM Mapka3 TypKyMUIarud AacTroxiapiaa Ke-
CHO MLLIOB OepUILIHUHT Aesipau Oapya xapa€Haapu: napma-
Jaul, 3eHKepsall, passépTKajall, MyHull, pe3bba Kecull,
XaMaa TEKMCAMKIIApHHU Ba MypakKa® KOHTYpJapHU ¢ppesanaul
amasira oLIMpHUIanH.

HactroxHUHTr 6apya XapakaTjapMHH y3J1YKCH3 AacTyp O6M-
JlaH OollKapHuiu Ba KYN COHJIM KeCyBUM ac600JapHU aBTOMa-
TUK paBULIAA ATMALITUPULL ULIJIOB GEPYBYM MAapKa3 TYpKY-
MMJATU JACTTOXJIAPHUHI alpMM Mojesiapvia nuoB Oepu-
JlaiMraH Maxcynaorra HMcOaTaH KecyBuu acGoOHuHT 500000
Taraya Typau XOJNATHM 3ralallMHM TabMUHAAiau. By sHr
Mypakkal Kopnyc 3arotoBkanapura 6up ypHaTHLLIIA 3arOTOB-
Ka YypHatunaguMraH Ba MaxkamJjaHaauraH OazaBuil cUpTUIAH
TallKapy TypJii TOMOHJIApUIa ULLJIOB OepUILLIHM aMmanra OuHu-
pHUII UMKOHHMHM Oepaaun. ByHuHr 6apyacu viunos 6epuiaan-
raH CUPTIAPHUHT ¥3ap0 XKOMWJIAWMUILIMHUHE 3HT I0OKOPU aHUK-
Jmkaa oynuwuura onub kenagu. OMMaBuii MLU1ad YMKapHiuaa
KYJUITaHMIAAMTaH KY1 WIHHACAIM 1acTrox — aBToMaraap Ba
aBTOMAaTHK JUHMsIAAH papKaM ylapok MapKasaa viljioB Oe-
PYBYM JacTroxjapia MexHaT yHyMAOPJUIHM TEXHONOIHMK YTULL -
JlapHM KyuuO Oaxxkapuill Ba KYNruHa cUpT/apra napajien
paByiuga kyn ac606au MLLIOB OGepulu xucobura amac, baiku
€pIaMuM Ba TarMépaall-siKyHall BaKT cap(HHHU KECKHH Ka-
MaiTUpHUI Ba KECULL PEXUMHUHHU XaJa alITUPHLL xucobura
owMpunagu. Mab/lyMKH, CepHsalM Ba Maiaa CEpUsLIM UlLL1a0
YUKAPHIL UIapOUTaAapuJa aHbaHaBUH AACTroxJjapia MalluHa
BakTH 20—30% nmau owumaiian. JJactyp GunaH OolIKap1aaim-
raH gacrroxjiapia MauuHa Bakry 50—60% raua opranu, MBM
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TYpKyMMaaru pacrroxiapaa sca y 80—90% rauva etanu. JlacT-
FOXHHM CO3/MALU Xapa€Huaa yHUHT Oyl Typub KOJIMIUM YpTaya
80% ra kuckapanu. UBM typkymunaru macrtroxiapma 3aro-
TOBKajnapra viijios Gepuiaa Kecuin tesnuruun 20—100% ra
OLUUPULI MYMKHH. Yiapaa Tak€épnaHraH AeTaniapHUHT yidam-
napy crabun oyaraHavru Tydainu HaszopaT ofepalMsiapu
XaXMuHYN 50—70% ra KUCKAPTUPULLFA UMKOH Gepanu.

HuinoB 6epyBun Mapkas TypKyMUaary gactroxjaapiaa vuul-
J0oB GepunanaMraH 3aroToBKalapHW aiMalUTUPHIL AaBpHU
iynpow Mocinama (aaMaluTUPUAYBYM TalleT)ra JacTroxjaH
TAWKAPUIA, aBBANAAH YPHATUAUILM XUCOOUTA KECKUH KaMma-
saau. 3ar0TOBKA YpHATH/ITaH najaeT KymuH4a, aBTOMAaTHK pa-
BUILIA aAMalUTUPUIAAK, Oy 3ca JACTTOXHUHT OV KOAMLLIM--
HU MUHUMYMrada Kamaitupaau. bynap Haruxacuna UBM typ-
KYMHAArM JacTroxia AeTan Taiépaaliiy yHuBepcal AacTrox1a
uuL1oB 6epuiira HUCO6aTaH UHUIOB OepUILl YHYMAOPAUIU 4—
10 MapoTtaba owanu Ba 6utta MBM TypKymMuaaru Aactrox
aHbaHABUH KOHCTPYKUMSIAAru TYpTTa-OeilTa Ba yHAAH XaM
KYTPOK, JACTTOXJapPHHHT YPHUHH OOCHLIM MYMKMH.

Nuios GepyBun mapkas TYPKYMUIAru AACTIOXJApPHUHT
OOolIKA aBTOMATUK jJacTroxjapra HUcOaTaH 3HI aCOCUM yC-
TYHJIMIW MapKasfa MuuioB 6epyBYM JacTroxJIapHM CO3jall-
HUHT CONIATUTHY, YaapHU DOLIKA KOHCTPYKLMSINA 3arOTOBKA-
HUHT #uad YMKMLI YUyH KAHTa CO3MALIHWUHT COJJAJIUIH,
Mypakkad Ba KUMMATOax0 TEXHONOrMK acbobaapHu (11abnoH,
aHAo03a, Maxcyc MocjiamMaiap Ba OolllKanap) fpaTuil 3apypu-
ATUHUHE HYKJAUrKM xucoGnanaau. by Maiina cepusiny Ba AKKa
TApTUOAX MIINA0 YUKAPHUIU LHAPOUTIApUAA MapKa3aa UILIoB
OepyBYM NACTrOXJAApHUHT KY/UTAHULIIMHU TabMUHIAAAM.

23.5. CQIB pnacTroxjapuaa 3aroToBKajapra Muuion
OepUIIHUHT TEXHOJIOTHK Taiéprapanra

COb pactroxjiapvaa 3arotopkajapra WILIOB OepULLIHUHT
TEXHOJIOTUK Taképrapauru Kya 6unaH 6olukapuiaarat nacT-
FOXJIAPHMHT TEXHOJIOTHK Taiiéprapauruaan TyoaaH ¢apk kuaa-
. ByHu OMpuHuM HaBbaTaa KUMMAaTOaxXo XUX03/1aH caMapa-
Ju ¢doinanaHnw yyyH GOUIKAPULL JTACTYPUHK TY3UILAA XAl
KWIMHULIA Kepak OYiraH TeXHOJOFMK BasudAHUHI MypakK-
Kabnaumiy HaTUXacUaaH 1eb TYLIYHUMIIN MYMKHH.
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CIb nacrtroxjapuaa 3aroToBkara UijoB 6epHUIHUHT TeX-
HOJOIMK TaWeéprapauruja 3aroToBka HOMEHKJIATYPACHAAH TeX-
HMK XHXATAaH acOCAaHraHW TaHiaald osMHaau. ABBal Talkep-
JIJAHUIIM YyYYH KMMMAaTbHaxo Jactrox, TeXHOJIOrMK acbob Ba
KeCcyBUM ac6o6 Tanad KujaauraH xamjaa €paamMyd BakT KyI
capdnraHaaural mypakxkad LIaKJIAM 3aTOTOBKAJIap TaH1a0 on-
nanu. Ainnukca CIAb pactroxuaa OaxapuiaauraH OUp Heua
ornepalusiHK GUTTA ofepauMsira KOHUEHTpaluusinau MyMKHH
OVnraH 3aroToBkanapHu axpatub oaMUI Makcaara MyBohHK
Oynapau. bynna, kyaaa 6enrunad oNMHAJAUIAH Ba YWjaHrap-
JUK MUILIAPUAAH XaJ0C KHMJIMUI UMKOHUSITH OVIULIM MYXHUM
axamusTra sra. Jactnadkm axpatnd OnNMHraH XOMakujlap KOH-
CTPYKUMSICHHUHT TEXHOJOTHSABHUIUKKA ODJIOH TaxJIHaA KUIU-
Haau. Taxaun HaTuxXajgapu O¥iMua 3aroToBKa YM3MacH KOp-
pekuManaHagu, o0y uiuaoB 6epuil TalabMHHU XxaM, JacTypJ/iall
TaJlabMHMU XaM KOHMKTUPULLH 3apyp.

CIOBb nacrroxnapuja WWIOB OEpULI CAMAPACHUHHM OUIU-
PHUILI YYYH TEXHOJIOTUK XapagéHaapHWU TypJjapra 6yiud uu-
KHMLI Ba TYPYX/JY HMIILIOB OepHIll YCYJIUHM KYsulall 3apyp. SroHa
TEXHOJOTMK MacalalapHU MLULIA6 YMKWUUI YYYH 3aroTOBKa-
JIApDHW TYypH €KH rypyxu Oyiinua OupnaluiTupyl mMakcaara
MyBOHMK Ba SroHa CTPYKTYpaan OOLIKAPYB 1acTypiiu TYp Bd
FYPYXJIM TEXHOJOIMK Xapa€HJapHHM H1Iad 4MKHMLL 3apyp.
Maiiga cepusian munab uukapuiaa CAB mnactroxiapunaH
caMapanu doiaaiaHuil y4yH 3aroToBka Taképnail cepus-
JIAapPUHU OLIMPHILI Ba TEXHOJOTHMK acbob Ba KecyBuUM acOob
caphMHU KaMaNTUPULI KAaTTa axaMusrra ara. byHpail Bazu-
anapuu rypyxjau uugios Oepuiu ycyau épaaMuna Mysad-
DakHUITAMN Xaja 3THIL MYMKHH.

CIb nactroxnapuaas ¢poiaaianvl caMapacuH OUIMPUILL-
HU TawWKUWUii-Taadupnap mycraxkamnaian. CIAb pacrtroxia-
DM Y3JYKCH3 UKKH CMeHala uuinaliu 3apyp. Kyn pactroxjiu
XM3MaT KWIHIIHHW TYFPU TabMHUHJIAUl MYXHM axaMusiTra ora,
JAACTrOXHM CO3all XApaéHUHU Ba yHia 6eBOCHUTA UILIIOB Oe-
pUilIHKA 4erapanad xyiiuul, acboOHM MapKalaalTHpIUirat
X072 YapXJallHK Ba YHU JACTrOXJAAH TauIKApHaa CO3JlaluHu
Tawkua 3T 3apyp. CIADb aactrox/iapuiuHT TYXTOBCU3 HiLl-
JIAIM Manakaiv TabMHUPAALL XM3MATH TOMOHHAAH TAbMHUHAA-
HUO TYPUIIHLIIU 3apyp.
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C/B pacTroxaapuaa 3arotoBkara MEXaHMK MLLIOB OepuiLl-
HUHT Gapya TEXHONOTUK Taiiéprapanrnuy 6up Heya 6ockpura
OVINLL MYMKHH:

1. 3aroToBKaHuHr cuHdnanviuu Ba C1b nactroxuaa ynap-
1 ULIOB OEPUILIHUHE TEXHUK-UKTUCOAUIN KHXATAaH MaKcaara
MYBOGUKJIUTMHY aHUKJIAlLL.

2. TeXHUK Xy;OKATIapuHM Miwiad yMKMLL Ba OOLIKAPYB
JIACTYPUHU SIPATULL.

3. Maxcyc TeXHONOrMK OCHACTKAHM Ba KeCyBUM acGoOHH
Ta€paaul.

4. Bolkapys JACTYPHUHM TEKLUMPHIL Ba TYFpUJIaLL.

Cunoe casoarapu

| Conan gactyp OujaH OOLIKApHJIAAMTAH BacTroxiap HHUMa yuyH
Kyananuaaan?

2. CABb pacTroxJapWHHUIC TEXHOMOTHK HMKOUMUSITIApU HUManapiaH
ubopar?

3. CAB ToKapauK AACTrOXJAPUHMHI TEXHONOTHK WMKOHUSITAApH HU-
manapaas ubopart”?

4 CIb ¢pe3epauK AACTTOXJAPHHUHT TEXHOJOTHK MMKOHUATIAPH
HuManapaad udopar?

5. Mapkasga HULIOB GepyBYM AACTrOXAAPHHUUF TEXHOJOTHK WMKOHH-
ATIapH HUManapaaH ubopat?

6. CIB pacTroxiapuia 3aroToBKaiapra HULIOB Gepuiiaa UIiab uMKka-
PHMIUHK KaHAak TEXHOMOTWK TaliepnaHaaun?

7. CAB gactroxiapia yHyMIOPAMK HUMa Xucobura opraan?

8. TexHonoruk Taiéprapiuk 60CKUWIapu HUMalapaan ubopat?



XXIV 600

MEXAHUK UIJIOB BEPUIN TEXHOJIOTUK
XKAPAEHJIAPUHU ABTOMATJIAILITUPUIL

24.1. MexaHuK MILIOB DepHIll TEXHOJOIHK KAPaEHJIAPHHH
ABTOMATJIAITHPHIIHHHT MOXMATH

MexHaT YHYMIOPJAUIMHU OLIMPUILITA XApaKaT KMJIMII,
MeTaJl KECYBYHM acTroxjapaa viljail 11apOUTUHM €HTHJIIaLI -
THUPMUI Ba KN JACTrOX/JM XM3MAaT KYpCaTULl MMKOHHUATHHMU
KEHTAWTHPUILL, S'bHU OUp WUIYMHMHT OMP BAKTHUHI Y3uia
Oup Heda AACTroxJAa MIULIALLIM, MIHYMHUHT EpIaMyn KYI1 Mex-
HATHHU aIMALLITUPAAKUTraH MaxCyCc MeXxaHU3MJap Ba MociaMa-
JIApHU SIPATULL 3apypAUTrura ojaub Kenaau. YIapHUHT KYTIUu-
JIUTU oAU, OollKajlapy akCHHYa, Mypakkal mociamMa éKu
dbakar neranra vuuioB Oepuil 3Mac, 6AJIKU Xap XU UILTAPHU
DaxapyBun-Ha3opaT KWIYBYM, TallyBUM Ba LIYHTa yxulau
UILTAPHU XaM OaxkapyBuM JacTrox-KoMOaliH KYpuHMLIMIATH
SIXJIUT YCKyHanapaax ubopar 6ynanu. .

TexHoyorMK XxapaéHaapHu aBTOMATIALUTUPULLIHU PUBOX-
JIAHTUPULLIHUHT 3aMOHAaBUM WYHaIULIM — KOMILIEKC aBTO-
MAaTUK JMHUSNAPHH, LEXJapHU Ba KOPXOHAIAPHMU Y3JYKCHU3
MLIab YMKApULL OKMMHU OYHinda Kyi1 MexHaTuaaH doitgana-
HULIAAH Xajloc KUnUo spatvuiaup. by HyHanuuina, 1oKopu-
Jarv vuuiap 6usaH OUp Baxriaa, yHUBepcal Ba OOLIKA JacT-
FOXJIAPHUHT AJIOXYIa Yy3e/UVIApUHHM aBTOMATIAIUTUPHUIN KEHT
puBOXJaHMOKaa. Bymapra CynnopTHUHT CYpUIIMILIMHM aBTO-
MATUK PaBHii1a IOPrU3MLLL, KeCyBUM acOOOHM 3aroToBKara xa-
Jlan KeATUPHIL Ba OJMO KETHILl, KAPETKaHM Xamal oaub Ke-
THULL, JACTTOXHM aBTOMAaTUK paBUlLAA I0KJIAll, MLIIALU Xapa-
€HUAa aBTOMATHUK paBMIILAA HA30paTAAH YTKA3UUIHM MAaxcyc
MeXaHU3MIap €pAaMHAa aMmMaira OIIMpPMUIL KupanM, OyHmai
MEXaHU3MJIAPHU, KYITMHYA, KOPXOHAHUHT Y3Uaa TalépaaHu-
1Y MYMKHH,

JacTtroxiapHUHT aBTOMATKK JIMHUS, AaBTOMATHK Lexjap Ba
KOPXOHAIAp KYPUHMIIMAATH HLLIA0 YMKAPUIIHU KOMIUIEKC
ABTOMATJALUTHPUIIL TEXHOJOTUSHUHT Ba UILNA0 YMKAPULIHM
TalUKUJI ITULTHUHT SHF WIFOP 3AMOHAaBUM I0TYFU OYIMO XUCO0-
JlaHagu.
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24.2. ABTOMATHK JIHHHSA BA YJAPHUHT TYpJapu

ABTOMATHK JIMHMS OUP-OUpH OMNaH y3apo aloKajla CUHX-
POH PABMILAA MIUIARAMTAH JacTroxjap, TallyBUM MeXaHU3M
BA YCKYHANMAPHUHT TYPYXMAAH TALIKWJ TOMraH YCKyHamap
TU3UMHUAAH udopat 6yanb, Oynap €paaMuia KeJHLLIMIrai
X0J11a, AaHUK KETMA-KeTJIMKAA Ba OeJiruflaHraH Teruluiv pe-
KUMA4, BAKTHUHI Xap OMp BasMsTH YUYH, MLIYMAAPHUHT
MILUTUPOKUCHU3 OOLIJTAHFUY MaTepUanTa €KM 3aroToBKara M-
0B OGepulll OyiMda TEXHOJOTUK XapaéH onepauusiapy da-
XKapuiaau.

OmMmaBuit MuL1a0 YMKAPULLAA TEXHOJOTUK XXKAPAEHHHU aMaJl-
ra OWMPUIIHUHI UKKUTA Xap XWJ TAMOUMWIN KYANAHWIALHU:
OMPHUHYM TAMOMMI TEXHOJOTHUK Xapa€HHM 3jleMEHTap onepa-
uusinapra aMddepeHuMaialiHKA KY30a TYTau; UKKMHYY Ta-
MO MJI TEXHOJIOTHUK XapaéH onepalusiapuHi KOHLUEHTpaLMs -
JauaaH ubopar.

MKKMHYM TaMolini KYMHHYa AaBTOMATUK JTUHHASNA KY/na-
HUNAAM, YYHKM Y SHT KV TEXHUK-MKTUCOAMI camapara ara.

boluaaHruy MaTepuan aBTOMATUK AUHUATA KUPUTUIUILIH
MYMKHWH, TAREP MAXCYJIOT 3CAa ABTOMATHK JIMHHUsLIAH JJOHa0ai
3aroToBKa, Mopuus (OFMPJAWMIKM €KUM XaXMM OYyinua) Ba y3-
nykeus yukanu. KynuHua MauimHaco3aMkaa nuad yMKapuu -
JAryd aBTOMATHUK JIMHUSITA OOLITAHFUY MaTepUal AOHAIM 3a-
rOTOBKAJIAP X0N1aTuaa KUPUTHAAAHM, MaxCyJoT 3ca AoHa byHunya
aJloxMaa AeTaNnap xoaaTuaa ONMHaAU.

ABTOMATHK JMHHUSIHU JOHMXAJIALLIA 3apyp OYIraH Xuxos,
ac606 Ba YCKYHANMapHUHT TaBCU(PHHHU AHMKIAOBUM ACOCHUH
OMMWJLIAp KYHHAArulapamp:

a) Oup kunana muioB 6CpUlaavraH JIETanjap COHHU;

0) Aerainra UILAOB OEPULIHUHI DHT MakKOyJl TEXHOJOIMK
KapaéHHu;

B) MLLJIOB OepHIaJMraH JeTATHHMHI LUAKIW, YI4aMaapu
B4 CUPTJAPUHUHT Y1yamaapu,;

r) JeTajJlHWUHI MarepHaid Ba OFUPJMIH;

) AeTATHUHT CUPTHAAH MUUIOB Oepuiuaa Kecub onMHa-
IUraH Kynum;

) JeTa/Ira MUINoB OEPULLIHUHT TEXHHK LIAPTH Ba cudari.

UinoB Gepunagurad aeran TaBcu@uaaH Keand YMKKaH
X0JU1a TCXHOMOTHK XApa€HHUHT UMKOHU OVaraH BapuaHTIa-
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Py MuL1ad YUKWIAAW, YHUHT aCOCHAA ONEPAlMSIJAPHUHT 3HT
Makcaara MyBO(MUFH Ba UILJIOB OepUILHUHT, 6a30BUM CUPT-
Jlap, JeTaiHU YpHaTMLIAard ¢ukcauusiiall Ba MaxKamail
VYCYJMAPUHUHT 3HT MaKkOynu TaHJaHAIU.

HUiwnoB Gepuill pexuMaapy AeTal MAaTEpUATUHUHT TypH-
ra, JeTATHUHT OUMKHUPAUTUATA, ULLIOB OepUIIaiuTran CUpT Ynua-
MUTa Ba aBTOMATUK JTUHUSIHUHT WLIAII TAKTUra Kapaod oen-
THJIaHAIH.

ABTOMAaTHK JIMHUS UMIVMHIPUK AeTaanapra (Bajanap, BTy-
Kajap, xanakaaap), Kopnyc geramaapra (umiausHapaap O610oku,
y3aTMaiiap KYTUCH), TULLLIM FUAAMpPAKIIApra, Mypakkat 1iaki-
Y JeTannapra, JUcT MaTepuaiuial Tai€piaaHaauraH aetan-
Japra pa Oouikanapra WUUIOB Oepull Yyu4yH KVIUTAaHWUIAAU.
K¥ynnanunanuraH XHXo03 XapakTepura kKapa®, aBTOMaTUK
OKMUMJIAp TYPJIX KYPUHHULIIA OYIMIIA MYMKMH:

¢ OUp TypAaru Ba xap Xwl TypAaru aacTroxjapaaH Taui-
KWJ1 TOMIFAH YHUBEPCA! NACTroXJap OKUMM,

¢ (axar Maxcyc €Ky Maxcyc Ba yHUBepcal AacTroxjap-
JaH TaWiKWJ TOTIaH MaXCyC JACTIOXJap OKUMMU;

¢ Koprnyc aetanjgapura (aBToMoOuab ABUraTe/uiapu y4yyH
UMIMHApPJap OJIOKM Ba KajUlaru, y3aTMaiap KyTUCHU Ba Oolii-
KaJ1ap)ra MUUIoB Oeprill y4yH MYIXKANNAHTaH arperaTin 1acT-
TOX/1ap OKUMMU;

4 aBTOMATHK JuHMsiAaH ubopar OyaraH, OMTTA AACTTOX
KYpUHHLIMAA Oaxapuarad, MabiyM Oup aerainra uuinos Oe-
PULLHUWHT KATOp KeTMa-KeT orepauusiapiiu daxapysuu aacr-
rox-kKomoOarHuap;

¢ JeTaJHU Tal€pnaill TYNUK LMKAUra 3ra oyarad uuuiab
YUKAPHUIL ABTOMATHK JUHUS, OYHUHT TapKuUOWra KyWull Ba
TEPMHUK MLLIOB OepyBUM arperatiap, Ha3opaT KWIyBYd Ba ca-
PATOBUM KypuIMaiap, Oysilil Ba KaaokJjall Mocnamaiapu Ku-
panu (MoplUeHIap, NOPLIEHDb XaIKanapH, noplieHb 6apMoKIa-
py Ba GouIKATAPHU TAWEPIOBYM aBTOMATUK KOPXOHAIAP).

24.3. ABTOMATHK JINHMA TAPKHUOMra KMPYBYH AACTTOXJIAp Ba
KypHJjmasap

Herannapra MexaHMK ULLIOB Gepulll yUYH aBTOMATHUK JIK-
HHSI TAPKUOUTa KyHHIATH XKUX03 Ba YCKYHA/ap KUpPaau:
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a) TEXHOJIOTMK OlepaluusaiapHu Oaxapull YYyH MeETal
KECYBUYHM AACTroxJiap, aBTOMATJIap Ba arperatjap;

0) aerasra MULIOB GepuaaiuraH XoJataa MWYW YpUHIA
Ta€piaHaaural aeTajHu GbUKcauusijall Ba KUCHUII YUYH Me-
XaHU3MJap;

B) AETAJIHM JacTroxAaH AacTroxra Tauluil y4yH Ba Mochaa-
Ma-MynaolinapHy TYUWIUPHLL XKOMKUTa KalTapUIl Y4yH MOC/1a~
Ma;

r) arap MUWIOB Oepull XapakTepu Tanab Kuiaca, AeTaiHH
OypHUllI YYYH MEXaHU3Map;

) AETAIHM IOKJOBYM KypWiMa Ba AeTalJapHU TyIJjall
YUyH Ba OKMMHUHT HaBOaTAaru y4acTkalapuHM TabMHHJIOB-
YW Kypuamanap (marasuHiaap, OyHkepaap);

€) KUpUHAMHM 0JUG KETYBYM YCKYHA;

3K} AeTanjaapHM Ha30paTlaH YTKa3uil Ba capaiall y4yyH
KypMaMa Ba annaparypaJjap;

3) GolukKapulu anmnapaTypacH.

Hactrox TYpMHM TaH/Jalla Ba COHWHM aHMKIAWINA Kyn
ac606M Ba KyN YpUHIN JACTTOXJIAPHHU, KYIT KECKUWIM SIPUM
aBTOMAT Ba aBTOMAaTIapHU Kyajaaul Hyau OunaH MMKOHM GO~
pyua Kam COHAAru XuxosjapiaH ¢oizanaHuuira xapakart
KMJIMLI KepaK. ABTOMaTHUK JIMHMsIAa OMTTa, MKKWTA Ba YHIaH
XaMm K1 OMp xui AeTaanapra 6UMp BakTaa UKKH Ba y4 TOMOH-
aMa MILUA0B OEpHUIL YYYH KYN WINUHAEAIU KallaKJiu arpe-
raTju KyBBaTH IOKOPHU OYIraH AacTroxjgapHM KyJiialu 3apyp.

24.4. ABTOMATHK JIMHHAAIA YPHHIAP

ABTOMAaTHK JUHMSIHUHI aJ0XUAA YpUHIapu Oyiunua Tex-
HOJIOTUK OMNepalMsIapHU TAKCUMJIALLAA AaCTroxAa aCOOOHUHT
MLUJAL AaBpH, TAXMUHAH, OMp XK OyauLIMra xapakaT KUauLl
Kepak, 6y acbobaan TyaMK ¢oipanaHuil yuyH 3apyp. Ac606-
HHUHT MUL1aWl BaKTMHU Oapobapniailn Typiau ycy/uiap OuwiaH
amMajira OLIMPWJAAU: JMMMTIALLTAH oNepauusiapaa Kecuul
PEXHMMHHH OLIWPHUIL Ba KAMAWUTHUPHLI, y30K AABOM 3TaJWTraH
ornepauusiiapHM OUp Heya KMcMmJaapra Oyauil, MacajaaH, 4yy-
Kyp TEUIMKJIApPHM NapManalllHU KUCMiap Oyiinya KeTMa-keT
OuMp Heya YpuHaapaa (OUpMHYM YPUHIA TELIUK Y3YHIUTHHUHT
OMp KMCMM napManaHaiu, UKKUHUMCHUAA — KEHHUHIM KUCMHU
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Ba X0Ka30), MKKM TOMOHAaMa (Kapama-Kapllu) napManati,
KypaMa ac6o0HHM Kymnaul Ba X.K.

ABTOMAaTUK JWHUALA Tal€paaHaauraH AeTan yTagural
YpuHIap Xap xua Basudanapra ara:

— MIUYY YpUHIAp — UILI0B OepulLll onepauusicuHu 6axa-
PULL YUYH XM3MaT KUJIaaH;

— Ha3opaTtyu VYpUHIAP — MILLIOB OepUNTaHAAH KeWUH
XOCUNl KMJIMHTAH VIYaMJApHUHT TYFPWJIMTHHU TEKLIMPHIL
YUYH;

— 6y YypuUHAAp AeTATHX Xap TOMOHMAAH MLIJIOB Oepulu
3apyp OyiraHga, geTaHU Mabiaym 6up Oypuakka (90, 180%)
Oypaw yuyH;

— JACTroxra Xu3MaT KypcaTull, co3nall Ba TabMupJaul
YUYH, JACTTOXHUHT TalllKW YAuaMiapuaaH Keanmb YnkKaH xoaa
JacTroxJjiap opacuaarv 3apyp OyiraH ManAOHHHA TAbMUHJIOB-
4yy YpUHAap;

— KMPHUHIMOAH TO3ajall yuyH YpuHAaap.

Uunop GepunaguraH jJeTan UIIYKW YPpUHTa KENTUPUAUOD,
Oazapmii cupTra pUKCcaUMsIaHAAU, MaXKaMJIaHAX Ba ULIJIOB
GepwiaaM; vuUIOB OepuwraHaaH KeWWMH aeTan HasOatTaaru
YpUHra Cypuaanu.

VpuHnap 6yiinua onepaumsaapHi TaKCUMALLIA Ba KOH-
LEeHTpaUMsiIaLllAa AJIOXUAA onepauumsiiaap OYiMua UILTALLLHUHT
CUHXPOHJIMTMHHU, XM3MAT KypcaTyuuira Kyaai 6YaMiimam, act-
rox-MocjgamMa-ac600-aetan TU3MMUHUHT OUKUPAMK OViinua
TaJ1abMHU, KUPUHAMHU TYAHUK OAUO TauUIaluHU TabMUHAL
3apyp.

ABTOMATHUK JIMHUSAA JETA/ira UiIos Oepuil yuyH 0aza-
JIapHHU TaHJalaa acocui 6a3aHMHT Y3rapMacjauK TaMonuaura
aMajl KWIMLIHM, acocH¥ Ba Y140B DazaylapyHUHT MOC KE€NU-
UIMHY, OETATHUHT XOJATUHU aBTOMATUK (pUKcaLusiall uM-
KOHMHHM XaMaa Talluil KyJaiJuriHu Ba 0a3aBui cupriapra
KUPMHIM TYIUHIHUIAH XUMOS KMAMIIHM TabMMHJIALL 3apyp.
HOxopuaa KypcaTunrad Makcaara 3pullivil y4yH aBToMaTiap
OKYMMUIA AeTanjaapra MIJIOB Oepuiiga KYrNUHYa, KeHMHYa-
JUK dolmanaHwiMadaurayd, aetan 3MeMeHTHAA KyliMmya
Maxcyc Ttai€pnaHraH cyHbuil 0azanapaan ¢ormanaHunau.
Kopnyc aetrannapuga (6ab3uga Gouika aetaniapaa xam) 6a-
3aBUI CUPTUTa KYNUHYA, aBTOMATUK JUHUS TapKuOura Kup-
Marad JacTroxjapna AacTaabku UILIoB Oepuiianu.

3014



Herannapra viioB 6epaauraH KecyBuu ac6o0 I0KoOpH Typ-
FYH/IMKKA Ba I0KOPU YHYMIOP/IMKKA 3ra 6y 1MLLM Kepak. YpuH-
Jlap OyiiMya vuuioB Gepuilaa, onepauMsiiapHy Gejnruiauiaa
acbobnap OJOKMHM KaiTa CO3NAHUILICU3 Ba pexanu AaBpuit
0axapWJIHMUIMHUHT UMKOHMHM TabMMHAALI KepaK. AC600HM
AIMALUITHPULUI aBBaJLIaH O€NrulaHraH BaKT OPAIMFUAA, UM-
KOH O6opuua 3,5—4 coaTnaH KaM 6yaMaraH Jaspaa aBTOMaTHK
NUMHUMA MlaaH TaHadbdgyce KuaraH naiTyaa aMaira olWpHLL
KEepak, YyHKH ac00OHM Te3-Te3 aIMalUTUPHUIL ABTOMATHUK JIU-
HHUSIHUHT OV TypuO KOJMIIMHHU KEATUPUO YMKApaaM.

24.5. ABTOMATHK JHHHAA Kepak OyiaaMran 1acrroxJiap
COHUHH BA TAKTHH aHUKjJAUI

ABTOMAaTHK JTMHUSIATH AACTIOXJ1ap COHM TEXHOJNOTHK one-
paumsiiap COHM, ONepPaLMSIADHUHT JaBOMUIIMIU Ba JACTyp
OyiiMua aHUKJIaHAIM;, aBTOMAaTHUK JIMHUS OUp Heya HaCTrox-
napaaH (4—5) €ku Oup Hewa VHna6 pacrroxnapaan (30—40
Ba YHAAH XaM OPTHMK) TallKWJI TONraH OYJWIUW MYMKHH,

Xap oup ypuu C 0yiinya onepanus 6axapuil yuyyH 3apyp
OynraH nacTroxfiap COHM ONEepaTB BaKTHH t - uii1ab ynka-
PMLI TAKTUIa HUCOATHIA TEHT, SHHU:

C‘&l= ’Dn /T

OnepatuB BakT f acocuii (MallMHa) BaKT f, Ba €épaamum
BaKT 7 WMFUHAMCHMIA TEHI, SibHU [ =1 +7 ; €paamun BaKrra
acO0OHM KeNTHUpHUIL Ba onMO KeTHUUI yuyH capg 6yaraH BakT,
JeTIHX KUCHIL Ba 6Ywatuil yuyH capd 6yaraH Bakr, Aetai-
HHM HaBOataaru YpuHra cypuill yuyyH capd OyaraH sakriaap
KHpaau.

TexHOo/I0TUK XapaéHHUHT Xap OMp ajoxuaa onepalmuscu-
HM Oa)xapull yuyH BakT capgu, TaxMHUHaH, OUp XK €KM Kap-
panu 6ynuiumM Kepak. by onepauusiiapHu 6a’kapulIHU CUHX-
pOHJALL Ba aBTOMAaTHK JIMHUSIHK Y3JIYKCU3 MHUIAUIMHHA Tab-
MMHJALL YYYH 3apypaup.

Arap 6Mpop Oup onepauus TaKT KUMitMaTHIAH OLUMG Ke-
TYB4YM OlE€paTUB BaKTHW Tanab kuica, 3apyp OyiraH Taktra
OyicyHMLUra acOCUM €KUM €pAaM4YM BAKTHU €KH HKKAJACHHM
KMCKAPTUPULL OPKAIM 3pHILMIL MyMKHH. Onepauusinap Oyiunua
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MallKHA BAKTHHW KUCKAPTUPHLI Ba TEHIJIAlll 1OKOPU KECHL
XOCCACHra, KaTTa TYPFYHJMKKA Ba META/1 KeCHllia 1OKOpU
TE3NUKKA YMAARANTAH KECYBUM acOOOMIApHY BA TETULLAU Ke-
CULLI PeXHMMIIAPMHM TAHNAWl OPKAAM spuiumnaau. Epaamuu
BaKTHH KamMaWTupuira, arap acbo0HM KeATHPULIHU Ba 0JINO
KETUIIHM XKajaulaluTUpul Ba UUIIOB Oepunaaurad aeran-
HUHT XapaKaTUHU XaaaJJallTUPULLHUHT UMKOHHU OY1carmia
SPUILULI MYMKHH.

Arap 6upop 6Up onepauUsiHUHI OrNepaTUB BakTU TaKT
KMAMATUIAH aHya KaTTa KuhMartra sra 6yaca, kepak 6yarad
TaKTra OVMACYyHMI YUYH ofepalMsiHU KUcMaapra oyauus Mym-
KWH (MacaiaH, 4yKyp TeIIWKHU Kucmiiapu Oyiiuua napma-
Jlaur) €KU RyOAMpAOBYM AACTIOXHU KYN1aUl OPKAJIN YHTA 9pU-
LIMUI MYMKHH,

ABTOMATUK JTUHUSHWUHT MLLIAL TAKTU (IbHK, HWUA JaBO-
Muaa “iiab uynkapuiu gactypu 6yiivua depuiaran aertamiap
COHMHM TabMHUHAALL YUYH OKUMIAH JeTALIAPHUHT OUpPHUH-
KETHH YMKUIIMHU KPaTyBUM BaKT OPanMFH) KyHuaaru ¢op-
Myna épaaMuaa aHWKJIaHAAN:

T = 60ka0 /D{mun]

Oy epaa -MHUHYTUIa OKMMAAH ACTAUIADHWUHT YUKULI TaKTH;
F—aBTroMatuk auHust 6Up cMedaaa viunaranaa Oup iunoaru
COATAAPHUHI HOMUWHA COHU (MUTUK BakT OHAM), coaTaa,
(60F) munytna €xu (3600F) cekyHaaa;, m— aBTOMATHUK JiK-
HUSTHUHT OMp cyTKaaa viljall cMeHanapu coHu; D— oup iwi-
Jla aBTOMATUK AWHUSNA UILI0B Oepusianural aetauiap CoOHu;
k, ,— OKMMHMHI XaKMKMIii HILIAIN Y9yH HOMMHA BaKT (QOH-
IrAaH GoraanaHuILMHU XUCoOra onyBuYu KO3hhHLUHMEHT.

ABTOMATUK TUHUSHUHT XaKUKUHA HILIAU BAKTH (Ha3apuit)
AWUIMK HOMMHAN coaTnap COHWAAH TabMMPAALL Y4YH capd
OynraH, Kaiita coznaiu yuyH capd 6ynraH, acboGHM anMail-
Tupuiira capd OynaraH, acOOGHMHT, 2J1IeKTp, MEXaHUK Ba
0OlIKA YCKYHAIAPHUHT HOCO3UIK Tydali TYXTaTUNKLIKra
capd 6ynraH, xaMmaa TeXHMK Ba XM3MaT Kypcaruiura capg
Oynran Bakriap xucodura kam 6ynaau. by 6apua BaKTIapHUHT
wykotTuuiuu k koadpuumreHTy 6unan xucobdbra onvMHaau Ba 'y
OKMMAArA AACTrOXJapHUHI coHura kapab 0,65-0,85 ra tenr
KMIUO Kalyal KUJIUHAIU.
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JIMHUSIHUHT YHYMAOPJMIM JUHHUSAAH AETAVIADHUHT YU-
KWl KMiiMarura Kkapab 6earunananm.

JInnusHuHr coatura ynymaopauru N_(sibhu, 6Up coataa
YMKAAMTAH JeTajap COHU) Kyhumaru dopmyna €paamuaa
aHUKJAHAIU:

N.=fX,,/1=f /z nona),

Oy epnra f—ull BAKTHHUHT COATJIM HOMUHAN QPOHAN, MUHYTH-
ra (60 muH) éku cexkyHaura (3600 c);

k — TMHUSTHUHT XaKUKW M WMLLTallW YYYH BaKTaaH ¢oiina-
JIAHUWIHY XUcobra 0ayBuUH KoaddHLMeEHT;

T — MUHYTUIA €KM CEKYHAMTra JMHMSIAAH YMKAAUraH Je-
TaN1ap TAaKTH;

S, — Ml BAKTMHMHT COATJIM XaKUKHUA (QOHAM, MMUHYT €KH
CEeKYHA.

Cunoe casoaaapu

I. Mexanuk uuioB OGepuill TEXHONOTHK XKapacilapuid HHMa yuyl
ABTOMATAALUTHPHULL 3apyp?

2. ABTOMATHK JMHMSHU Jolinxanawaa 3apyp 6yaran xuxo3, acbob na
YCKYHATAPHUHT TaBCHGUHKU KaHdait omuanap Gearunaifan?

3. ABTOMATUK AMHUSHWUHT KaHAal Typaapu masxya?

4. OMMaBui uLIabd YMKApUILAR aBTOMATHK JUHUSAApHU Kyaaaluna
TEXHOMOIMK XapaéHHHU KalcH TaMOUMa OYyiiMua Kyanaul dHT Kyn TeXHWK-
MKTHCOaMIT camapa Bepaau?

5. ABTOMAaTUK JMHMSHMW Joiiuxanawaa sapyp 6ynran xuxos, ac6ob Ba
YCKYHATAPHUHT TABCUDMHH aHUKJIOBYM acOCH OMUILTap HUMatapaaH nbo-
pat 6ynaau?

6. ABTOMATHK JAMHUSA TapKMOMra KalaaHl AacTroX Ba KypHIMaIap Ku-
paaun?

7. ABTOMAaTMK JIMHUAAa 3apyp Oynaaurad OacTroxjlap COHW Ba TAKT
KAHOAW aHUKJaHaou?

8. ABTOMAaTHK JIMHMAOA MIWNOB Gepulll peXXHMMM KaHaal TaHaaHaan?

9. ABTOMaTHMK AMHMsiIa 6azanap KalcH TaMOWMA GyiiMua TaHnaHaan?

10. Arap onepauMsHUHT onepaTHB BaKTH TAKT KHUMaTHaAl aHUYa KaTTa
KHiMaTra 3ra 6ynca, Kangai yopa kypunaau?



XXV 000

JIETAJUTIAPTA MIIIOB BEPUIIIHUHT 3AMOHABUH
YCYIIVIAPH

25.1. Jletannapra Ja3ep Hypu épaamMuaa MuLioB GepUIIHMHT
MOXHATH

Jlazep — 21eXTPOMATHUTAM HYPJAHUILHUHT MaHOawu
Oyaud, aTOM Ba MOJIEKYJIANapPHHUHT MaXXOYpHUl HypRaHUWLINTa
acocJaHraH MHGpaku3na Ba HHPPaKyK AMana3oHAa KypHHa-
au. “Jlazep” cy3u uHrmm3ua ' Light amlification bu Stumylated
Emission of Radiation” xymna cy3napuHuHr 6oi xapdaapn-
MaH Ty3uaraH oyamd, “mMaxOypuil HYpPAAHUIL HATHXACHURQ
EPYFIMKHUHT Ky4aiuiuu” aeraH MabHOHM 6unaupaan. Max-
6ypuii HypJaHULLI IOKOPUTHY BHEPTHsI CATXMIA TYpraH Ba KyiH
caTxra YyTHUIMAA 3/1eKTPOHHUHT KBAHT OUIaH TYKHAIUHLIK Ha-
THXACUAR coaup Gynanu. EpyFIMKHUHT Kyuaiinmm Gupunun
KBAHT, S’IbHY KBAHTHU YHFOTYBUM, ATOM OWUJIAH TYKHALITAH/IA
HyK 6y1nb KeTMailiam, 0ajIku cakjIaHUO KOAaaM Ba KBAHT SIHTH
TYFUJIFAH KBaHT OWaH OMpra siHa yuuuiaa gaBom staau. Ke-
HHUH MKKajla XBAHTHUHI Xap OMpU aKTUB MOJ/1ala OUTTaRaH,
KEWMH CAKKM3TA, YH OJTUTA BA XOKA30 aToMaap OUIaH KBaHT-
JIJAapHUHT Wyan TyraryHua tyknawaan., Udynaai kuauo, Oy itvn
KaH4a y3yH OyJjica, stHaja KyBBaT/iM KBAHTIAp YIOMUHH, SibHH
KYBBAaT/M EPYFIMK HYPUHU GUPMHYM KBAHT TyFaupaan. Epyr-
JIMKHUHT OOLUJIAHFHY UMITYJbCUHU OMPUHUM KBAHT 2MAac,
Oanku kynnad KBaHTIAp XOCHUI KWIAAM, AEMaK KBAHTAAD YIOMH
XaM siHaga KyBBaTau 6Vnn6 6opaau. LLIYHMHr yuyH KAaTTHK
TaHaJlKU Jla3epjapia MHIMYKa Y3yH MpU3Ma, HUWJIUHIAD KYPH-
HULLAA, SBHU Y3YHAUTHM KaiMHAMruaaH yH Gapobap kaTra
6ynran, crep>kXeHb KYPUHULIMAATK AKTUB Mojaanapaas ¢oii-
JaTaHWIAAH.

['eHepaTtopna oiiHanap TM3UMN MaBxya 6yaanu. OfiHa To-
pewapu KyMyu OUIaH KOTUIAHTAH CTepXKCHIAH MOopat Oyaai.
Topewnapu 6up-6MpUra KaTbuil paBMLIAa Mapaxien Ba UH-
JIMHAD YKUra HUcbaTaH nepneHaukynsip KUanod xXuiaBupiaHa-
nu. ByHna 6uTTa TOpeuy yHAAH EpYFIUK TYJIUK, KARTHILN YUyH
3u4 KWIMO KyMyll 6unaH KonnaaHaau, 6owkacu 90% kBaHT-
JnapHu Kaitapuo, 10% Hu yTkasub wbopaaural KUamb onka

20— A.HU. Omupos, A.X. Katomos 305



KaT/lamaa Kymyiu 6uiaH KoriaHaau. OfiHanap aKkTUB MO & a
y4ya€TraH KBaHT/JIap OUpJaMUd OKMMMHU Ky Kappa Kyyail'Tu-
PHIL YUYH J1a3ep HYPUHU HYHANTUpAaAUTaH KUJIUO YpHATUIIH-
uin 3apyp. CTepXeHHUHT oxupuraya yuud OGopamuraH Oup-
JJaMUM OKHMM EPYFIMKHUHI KYBBAaT/JAM OKUMM OYIuLINra Xaau
Kyna xaM kydcu3 O6ynaau. by OKMMHUM OfHA CTEpXEHb TOpe-
uura yJaokTupub tawnaniaM. KBaHTiap oKMMU SIHTM Kyd M-
FUO, opKara KaTTa cakpauviap OunaH torypaav. YUKaauraH
E€pYFIMK OYNarMHUHT KYBBaTU aMaluil XXUXATAAH CE3UAMaii-
JMTdaH Aapaxana Te3 OpTaiM.

KaTtTuk TaHanu nasepnap akTMB Moajanap cudartuia Kpu-
CTaM1 €KUM OAUDJIEKTPUK, SbHU IEKTP TOKUHMHF YTKa3mai-
JuradH MoaaasiiapaaH donganaHuaanu. JlazepjapHUHT ULLIMH
TaHaJAPMHUHT MaTepHaIapylaH 3HT KYN TapKairaHu CHH-
TETUK PYOHUH-aTIOMUHUIHUHE KPUCTa/T akcuaup, Oy Mare-
pyuanga aIlOMUHUMUHKWHT OMpP KMCM aToMJilapyd XpOM aTOMH
OusaH anMalITUpUITaH 6ynagu. XpOMHUHT Oy aTOMJapH MLLYH
TaHa 6Yanb xucobiiaHaau, yjap 3Heprus OwiaH “lIMLIWPU-
Jaan”, KeiiMH 3ca 3HeprusiHU E€PYFIMK OKMMMHM Ky4anTH-
puuira Gepaau.

Jlazep HYPUHWUHI MHTEHCHUB KU3AUPULIHM YAFOTHLI YYYH
Gup xKoiira iuruMin MymxuH. MacanaH, pokyc Macodacu 1 cm
nuH3a épaaMuaa 0,0001 cm? MaigoH/IM HYKTAara jasep Hypu-
HU HUFULI MYMKMH. JlazepHUHr €pUILMILIN KUCKA MYIIATIH
OynraHaurn 6MnaH Xxap KaHaal MaTepuaiHM, XOX Yy MeTal,
TOlI €KW KepaMuka OVJICHH, EpUTUITaH KUCMHHM IpUTHILrA
Ba napsaTub 100opuliira etapjiu oynagu.

JlazepHUHT Xyna KyBBaT/Au €pUTHULLNWA, alHUKCA J1a3ep-
HMHT Y3JIYKCHM3 MULIALI BakKTHUOA, aKTUB MOLJAHHWHI CTEPXE-
HM XKyJda XaM KU310O KeTaau Ba YHU COBYTHILTA TYFPU KeJTadaH.
bynnait crepxennap yuyH ruiod ypainaau, Oy ruodaa co-
BYTYBYUM MOAJA LMPKY/ISILMS KWJIMHAAIU. PyOunnu nasep, ogat-
na, reMneparypacu —196°C ra TeHr 6yiraH cylok, a3oT €pla-
MUAA COBYTUNAAU.

25.2. JIazep nypm épaamuaa mMaTepHaaiapra HuLios Gepuin

Jlazepaun maiisanaaam. Jlazepy nmaiiBaHAall HYKTaJIA Ba
YOKJIM OYIMILM MyMKHH. KyriruHa xojutapaa HT KHYUK 30Ha-
1 TEPMUK TabCUP KYpCaTyBYH MMITYJIBCIM Jlaepiaap Kyiaa-
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HunanM. Jlazepnu naiiBaHmnaw épaamMuaa Kopposust dapotil
nynariapaaH, HUKenaaaH, MoaubaeHaaH Ba OoOlIKA MaTepu-
ajjlap/iaH TaiépaaHraH JeTaJ/IapHUHT I0KOpU cugatin ou-
PUMKMaJIapHHU XOCHJ KWaUW MyMkuH. KOKOpu KyBBaT/IM na-
3epJIM HYPJaHHUII OKOPH UCCUKJIMK YTKA3yBUM MaTepyaiap-
HY (MHUC, KyMyll) maiBaHajalira MMKoH Oepaau. bouuka
ycyJulapia naiBaHIUIaHULIW KUIKMH OY/raH MaTepuasiap yuyH
(Bosb(paM GuIaH AMOMHUHUM, MUC OMJIAaH NYAaT, GEpUIUTHIIN
6poH3a OolKa KoTHlliManap OunaH) nailBaHAMAWAA J1a3epiaun
yeyn kyananwnaau. [laiiBangnaHaauraH Martepuanra Kapab
naiBaHAIaHAIUTaH AETAIAPHUHT CUPTHTa HYPJIAHULL OKUMHM
0,1...1 MBt/cM? 3nunukaa 6yaniun Mymkud. 0,05...2 MM Jm
UMIYJBC/IM KATTUK TaHaiM jaldep €épaaMuia maiBaHiialijga
MATepHAIIAPHUHT CYIOKJAHULI YYKYPJUTU TMaWBaHIIaHULL
HYKTaCUHMHT auaMeTpu €ku 0,5...5 MM 4OK KeHIaurura Kypa
0,01...1 MM KanMHAMKIATH AETANIApHU WLLIOHYJIM NalBaHM-
Jlallra UMKOH sipataau. Jlazepau naiiBaHanall y4yyH XHUX03/1ap
KyHUJaAry pexumMaa MuutallHy TAabMUHIANAN: UMITYJIbCIAA HYD-
Januw 3Heprusicu 0,1...30 2K, UMNyabCHHUHI JaBOMMIJIUTH
1...10 Mc, épyrauk noruHMHr auamerpu 0,05...1,5 MM HyKTa-
JIM madBaHjalAa YHYMIOPAUMK MUHyTHra 60 Ta omnepaius,
YOKJIM MaWBaHlalAa CYIOKJAHTHPUIL 4yKypaurd 0,5 MM
6ynraHaa nadBaHanaw Te3aury | M/MHUH Gynaau.

JlazepnapHU KOHCTPYKUMSAHUHI KUItMH eTHG GopuianMraH
KOWJIApUHU MaiiBaHMIall yYyH, eHrwl aedopMalmsiiaHaiu-
raH AeTaallapHd OUPUKTHUPHUIL YYYH UHTEHCHUB UCCHUKJIMUK ax-
patvb uMKapaauraH Liapodrtiapia Kyyuiall (MacanaH, nacr
TeMIepaTypajlapla I0KOpU HCCHUKJIMK YTKa3yBUaH MaTepua-
Jlap y4yH), XamIa TEPMHMK TabCHp 30HACHMHW MMWHMUMAa/ Tab-
MMHJIal 3apyp Oyaranaa Ky/aiall 3Hr KaTta camapa Oepaau.

Jlazepnu naiBaHIalUHK KYJ/Ialiaa naiBana Gupyukmanap-
HUHT MYCTaxKaM/JIHUTH (YOK KEHIJIMIM aTUru OUp Heya MM HM
TAaWIKWJI KWIaau) MadBaHANaHAAWIaH MaTepHAJIapHUHT MY-
CTaxKaMJIMIM Japaxacura €Taiu. ABTOMOOWIb Ky30BlIapUHH,
TUTAH Ba ATIOMUHMI JTUCTIAPUHMU, a3 KyBypJlApHUHY MaiiBaHA-
Jlauia aBTOMAaTHK Jasepid naBaHmjiall Xamaa aBTOMOOMII-
JIApDHUHT KaplaH BAUIAPMHU AaBTOMATMK Ja3epiu MNaiBaHA-
Nawl Ky/UiaHMAMOKAa. byHnaa BalmHMHI uiUall MyaaaTH yd
6apobap optan. MeTtasiMac MaTepyainapHy Aa3epaun naiBaHm-
Jlall XaM pUBOXJIaHMOKIA.
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Jlazepnu naiBananail sIXIUM TAHWATaH NadBaHIALLIHUHT
folka yeyniapu 6unan MmysaddakuaTin pakodarialiMokaa. Y
KYnruHa adsannukaapra sra 6yan6, KynruHa xoanapnaa, Xar-
TOKM SIFOHA UMKOHM Oop OyiraH naBaHUIAILHUHT yeyau 6Yauo
xucobnaHaau. Bakyym kepak OyiaraH sieKTpoH malBaHaniail-
JaH dapkau ynapok gazepau naipaninau arMocdepana aMan-
ra owivMpuianau. Jlazepau nafipaHanail Te3 Ba IOKOPU aHUKJIMK-
na OepwiraH Hykraga €kd OepuiraH 4yusuk Oyinab amanra
OUIMPUINLIN MYMKUH. MCCUK/IMK Tabcupura Gepuiaiiratd 30Ha
XKYIa XaM KMYHMK yauamra ara 6yand, Ku3ull TabCcUp Kuaaau-
raH 2JIEMEHTIAPHUHT OeBOCUTA SIKMHMIA NMakBananall 3apyp
Oynran xojulapaa Karra axaMusaTra sra oynanu.

TepMuk nmiaos Gepum. Jlazep HypUHU MeTan CUpPTUra
WYHAITUPWITAHAA METAJlHUMHI 10MKA KATjJaMM Te3 KU3uiau.
HypHU cupTHUHT BolIKA y4yacTKanapura cypud Goprad capu
KM3WMIaH y4yacTKa Te3 COBUIAM. MyCTaxkaMAMIM Xyla Xam
OLUMPWIMILH 3apyp OVAraH cupT KarjaMWHU ToOJjall Xyaau
LyHAAl amanra ouwMpUIani.

Jlazepau ToOnawl 3Hr Kyn eduauiira yypaaurai aertai-
JJADHUHT aliHaH yTa efuIaguMral CUPT yyacTKaJapuHy TaHIa0
onnb TobnauIra UMKoH Oepaau. MacanaH, aBToMOOMIb CAaHOA-
TUIA IMBUTATENb UMIMHAPY KAUTAKAAPUHU, KJanaHNapUHUHT
HYHANITUPYBUMAAPUHH, LUECTEPHIAAPH, TAKCMMJIOBYM BaJlJlapH
Ba OOUIKATAPHUHT MYCTAXKAMJIIMTHHU OLIMPULI YUYH Jla3epin
TOONALU KYAIaHUIAAH,

CHUPTAAPHUBT KATTUKJIUTHHU OLLUKUPULL YUYH JIA3EPIH Jie-
rUpIall xaM Kysulanunanau. ByHUHT yuyyH viuioB 6epuiaiuraf
CUpTra gactnad KyKyH KYPUHUILWIATHA JIETUPJOBUYM MOAIA
cypTn® yukuaaau. Jlasep €paamuaa HypJaaHTUpWAraHaa, 3a-
FOTOBKAHWHI CUPTH 3PUHIM Ba KYKYH OWJIaH 3aroToBKa Ma-
TEPUAJMHMHT IOMKA KaTnamMaard CUpTHA CYIOKIaHuO, ¥3apo
apataliviay conup Oynaau.

AHbaHaBMH ycyira kaparaHjaa Jjla3epid TEPMHUK HILIOB
Oepuviu MaTeprail KATTUKJAMIMHU 20—30% ra Ba YHUHT eHH-
JIMIra YMgamanauruHu Oup Heuya Gapobap olIMpHUILTa UMM-
KOH Oepaiu.

Metannapuu Kecuu. Jlazep €pnamMuaa MateprajiapHy Xam
MMITYJbCITH, XaM Y3JIYKCHU3 pexXUMIa KeCHlI MyMKHH. IMnynbc-
JIM peXMMUA Y3JYKCU3 KECUIL TeIIMKIapHU KETMa-KeT KYiHn-
JIMILMA HATUXACK/a aMaiira OlUMPUWIAAU.
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Yanykeus vinaiiauran CO, 1 nasepiap ras-nasepin Ke-
cHllaa KYJaHWaaau, OyHaa fladep HYpUHUHT TabCUp 30HA-
cura ra3 OKMMHM y3atuiaanu. I'as uunoB 6epuiagurad Matepm-
a1 Typdra kapab taHjaHaau. KynruHa MeTtajliapHu, otHaHH,
KepaMMKaHM KECHILAa ra3 OKMMM 3pUraH MaTepuan 30HACH-
JaH nypkanaau, 0y KecujaraH CUPTHUHI MACT Fagup-6yamp-
JIMKJA Ba IOKOpM aHUKJWKAA OVIUIIMHMA TabMUHAaiaM. Te-
MUPHH, KaM YIJepoaiv ny1aTHXA Ba TWTAHHU KeCHLLIAA KU3HLI
30HacUra KMCJOpOad OKMMH 1000pHUIaau.

Tewnkaapuu Xocua kuaum. Jlazep épnamMuaa xap KaHnaii
MaTepUaila TELWIUK XOCUJ KUAUL MyMKHMH. Opatna, 6y Mak-
caja UMNYJILCAU yCya KYaaaHWIaaM. YHYMIOPJAMKKA KaTTa
sHeprusau (30K) 6urra UMNyabcaa TelUMK XOCHA KUAMLIAA
SpMILMIaAn. ByHaa TellinKaaH MaTepHalHUHT acocHit Macca-
CHM 3pUTaH xojaraa OYyFHMHT KaTTa 00CUMHU ocThaa ond Talu-
naHaau. Byr 3ca mMommaHUHr HUcGaTaH KMYMK KUCMMHUWHT
OyFIaHULIM HaTHXacuaa Xocun 6yaaau. bupoxk 6vp uMnyiabe-
MY yCyJ1a MUUIOB OepUill aHUKJIMTH I0KOPH 3mac (AuameTp-
HuHr 10—20 yryamwura). Makcuman anukaukka (1...5%) Ba
>Kapa€éHHM OollKapulira Matepuainapra UMNyJabCjaap cepusi-
JJApDUHUHT (KYTT UMTYJBLCM YCYN) TabCUPHUAA SpUIUWIaau. by
cepusinap HucbataH KuMuuk sHeprusiin (omataa 0.1...0.3 XK)
Ba kucka myaaataud (0,1 Mc Ba yHaaH kam) 6ynanu. KyHaa-
JNIAaHT KeCUMHM (ayManok, yuybypuak Ba X0Ka3o) Ba OViiiama
KeCUMM (UMJIMHAMPHUK, KOHYCCMMOH Ba OGOLIKA) TypJiua
KYPUHMLIIATH, UKKAJla TOMOHU OYMK Ba OUp TOMOHH Oepk
TCLIMKIAPHU XOCUJ KWIHMLI MYMKHH. JluameTpura uyKypiau-
ruHUHT 0.5—10 Hucbaroaru 0,003...1 MM qMaMeTPau TELIUK-
Jlap XOCHJ KUJAMLL y3nawtupunrad. MiunoB 6epuill pexxumu
Ba MaTepual xoccacura kKapad TewHWK NAeBOpPJAAPUHUHT
R =0,40+0,10 MKM garu cupT Faaup-GyAUpMIUra 3pHiLMLL
MYMKHH Ba HyKcoHnu Kariaamu [...100 MKM Talukua 3Taiu.
Jlazepnu KypUAMaTapHUHT TELIMKIAP XOCHA KWIWLLAAQ YHYM-
nopaurk — mMuHytura 60...240 ta Tewuk. bouwka ycynnapaa
KMIMH UULIOB OepuiaauradH Matepuamiapaa (onMoc, pyouH,
Kepamuka Ba Ooiluka) 100 MKM gaH KMUMK JHAMETpIMU Te-
WIUKJIAp €KUM cUpTra HUcOaTaH Oypuak OCTHIa TELIMKIAp XOCH
KWIHLIAA JJa3epHU KYJUIall HT KaTTa camapa 6epaau.

JIazep HypHu épaamMuaa umIoB OepumHuHr ad3anIuKIapH.
Marepuannapra jasep €paamMuia MILAOB GEpUILIHUHT ACOCUH
agpzanankiapu:
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-— UMKOHHM O¥/raH WIIOB GepUIl XapatHNAPUHUHT Typ-
JIM XWJITUTH Ba MUUIOB O€puUJiaiurad MaTepUWUIApHUHT (Mexa-
HUK MUIIOB Oepullira MyTJIaKO OVACYHMAWIUTaH MaTepUal-
JIapHY KYLITaH X0Ji1a) TYPJAU XUJUIMIH;

— MaTepuanra 1iioB 6epuul 6yitMya onepauusnapHu 6a-
KAPULL TENUTHUHUHT IOKOPHUIIUTH;

— oriepauysJIapHyu aBTOMATAAIUTUPUILHAHT UMKOHM 6Gop-
JIMrv, OYHUHI HaTUXXAcHAa MEeXHAT YHYMAOPJIUTY TyOaaH op-
Talu,

— MIILIOB GEpULIHUHT I0KOPH cUGATIUANTH (ITaiiBaH] YOK-
JIADUHUHT MYCTaxKaMJIMTH, KECUMJIADHUHI AHUKJIWTY, WIU-
JoB Gepunaaurad cuptiapaa u@JOCHaHUIIHUHT OYyaMacnu-
ru);

— I0KOPH @aHUKJIMKAATY MPelU3MOH UILLIOB 6epUlll UMKO-
HY OOpJIUTH;

— MaTrepvauiapra MuUioB OepulllHA MacodagaH Oolka-
PUWIMLIH,

— TYpAU oNepalusIapHUHT OaXapUIINLLK, XYMJIaJlaH, Ha-
30paTiaaH YTKa3ulil onepauusiapu.

XO03upru naintaa naszepad aBTOMATAALITUPUIAraH uvuiad
YUKAPHUIL HUIULTAMOKAA.

25.3. Jeranaapra vuuios OEPHIIHHHT JIEKTPO(H3NK Ba
3JIeKTPOKUMEBMIA yCYJLIapH

DNeKTpodHU3UK MILIOB Oepulll XKApaéHUHUHT MOXUATH
SJEKTPUK pa3psIapHU, MArHETOCTPUKLIMOH 3 (MEKTHHU, eK-
TPOH €KH ONTHK HYPJAHHUIUHM KYn1ab, 3ar0TOBKAHUHI LIAK-
JIMHU, ¥ayamaapuHy Ba (EKM) CUPT Faaup-OyAUpJIMTUHU
y3rapTupuilIaH ubopaTaup.

DNeKTPOKUMEBHH HLLIOB GepHlll XapaéHUHUHT MOXUSTH
3JIEKTPOJIMTAA DJEKTP TOKMHHUHI TabCUPHAA 3arOTOBKAHWHI
MaTEpPUAIMHU KOPULITHUPMIL HATHXKACHA 3aTOTOBKA 11AKJIMU-
HHU, y14aMMHM Ba (EKU) CUPT FAAUP-OYAUPAUTMHU Y3rapTu-
puyiigaH néoparaup.

DeKTpon-acOOOHHMHI LIAKIYW 3aroToBKaaa akce 3tca, OyH-
Hai 371eKTPO-KUMEBHUI U1IIOB OepULLl SJIEKTPOXUMHUSIBUI XaX-
MUl Hycxanalu ned aranaau. Arap 3JeKTpoa-acb6o0 y3rapmac
KEeCUMIATru TellUK XOCHJI Kuia 6opub xoMakura Kupca, OyH-
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Al 2NIEKTPOKUMEBU I ULLJIOB GEPHLL 3JIEKTPOKUMEBUI Teuluul
neb atanagu. DNEeKTPOKUMEBUK HYHUIL Ba 3JEKTPOXUMHUSIBUIA
KE€CHLI UMKOHU XaM Oop. DJIEKTPOKMMEBUH HYyHULLIA 3aro-
TOBKara ainaHaau, 3aeKTpoa ac6o6 3ca wiarapunaHma xapa-
KaTjaHamau.

DJIEKTPOIPPO3USNIN HULIOB OepHlLlIAA 3JEKTPUK pa3psii-
Jlap TabCUPHAA SJIEKTPUK BPPO3Msl HATHXKAcuAa 3aroTOBKa-
HUHF LIAKJIY, Y14aMjiapy Ba 3aroToBKa CUPTUHMHI Fagup-
OyaMpUTM Ba XOCCaapH y3rapaiau. DJIeKTPO3IPPO3USIIHU ULil-
JioB GepHiliia ULLJIOB OEpUIAIMTAH CUPT DAEKTPO3PPO3USIIH
MLLIOB OepHill BaKTHAA DJEKTP paspsajiap TabCUp KWJIaAuUTaH
3MEKTPOM 3aroTOBKAHMHT OUp KUCMUOUD.

DNEKTPOIPPO3USIIN ULILNOB GEPHLI TypJapUra 3J1eKTpo3p-
pO3MSUIM MYCTaxKamiall, XaXKMHI HycXa KYYHUpHIL, TEUIMK
OUMLI, MapKajialll, KUpKML, KECHIL, XUJIBUpaall Ba Oolika-
Jlap KMpaau.

DAeKTpoU3UK BAa 3IeKTPOKUMEBHIM ULLIOB Gepull yCyi-
JJap¥ aHbaHaBU ycyaaa MULINOB OepUIMILIM KMHMH OyaraH,
IOKOPU MYCTaxKamMJaWKaaru MaTepuaUlapHU KYyJUIaHULIM ca-
6abau nakino 6ynau. AHrM ycyyuiap Mypakka0 Liakijaaru ae-
TaJulapHu (LWtaMruiap, npecc luakjaiap), OMKMpJUIA nact
OyaraH €ku KMUMK Yayamaaru AeTaaaapHu (AyMaiaoK TeUIMK-
K, TUPKUULIM) MULIOB OepMll camMapany 3KaHJAUIM Xamaa
3aroToBKara MeXaHWK TabCUP KUAMIL yerapanaHraH, €KM Ke-
cyBuM acbo0 (¢ppesa, napma, KeCKMUY) MULIOB OepHaaaUraH
CUpPTra KeJTHpuO GYIMalianraH xoanapaa xaM caMapaii 3KaH-
JIUTH MabayM.

3aroroBkajapra 3J1eKTpOMHU3UK Ba 31€KTPOKUMEBUH ULLI-
JIoB GepHill yCy/1apy KaTta MOTEHUHan UMKOHUST/Iapra ara.
Yaap 0OKIaHWIMHWHT Ba TeMIEpaTypaHUHT KEHT JUANo30H -
Jlapyja xamia arpeccMB MyXMTAa WlLIaiiaurad MallinHa, XH-
X03 Ba YCKYHATAPHUHT AeTUUIAPDUHU aHbaHABUI ycynaa Tak-
€pJallHy TYAMpaan Ba aiipyUM X0/1apaa aaMaliTUpaad. DaeK-
TPO(PHU3UK Ba INEKTPOKUMEBHUI HLIJIOB OEpULI YCYIM,
allHUKCca, acbo0 wramraw Muwnad yukKapuluuaa: Kyima
WAK/UIApHH, Npecc-1uak/uTapHU, KOKWIApHHU Talépaaliaa ca-
Mapaiu 0ynaanu. by ycyn VMK €ku KYILTad 10KOpy Majlakan
MUY HJAPHUHT YPHUHM G0canu.
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5.

Cunoe cagoasapu

Jlazep numa?

Jlasepau maiiBaHANAWHUHT KAHAAW Typaapuiu 6uaacus?

Jasepnu navBanmiaw Kavaai ad3anaukaapra ora”?

Jlasep cpaamiia MeTanjap KanAail kecuaaau?

AHBaHABHH VCyaAda TCPMHUK HULIOB Oepullira KaparaHiaa Jascpin

TCPMHK HIA08 GepHuIHHHT Kataai adsannukaapu 6op?

6.

7
8

MH?

Jlazep cpaaMpaa TCILIMK XOCHA KWIHWIHKU TYWYHTUPUO BepuHT
Jlazep nypu kavaail xocun xunuHagu?
Jlazepny navBananailHH atMmocdepana aManra OwIMpULl MYMKKH-

9. Hetannapra vuioB 6EPULLIHUHT 3ACKTPODUINK YCYTUHUHT MOXUSI-
™ HuMana?

10. JeTannapra vwioB GEpULIHHUHT DAEKTPOKUMEBUM YCYIUHUHI MO-
XMATH HUMadan woopat?



IVKucm

MAIIIUHAJIAPHY MUFAII
TEXHOJIOTUSCH

XXVI 606

VUFUII XAPAEHJIAPUHMHT TABCU®U, ACOCUH
TYHIYHYA BA KOUJAJIAP

26.1. MamupanapHu Taiépnam xapaéanaa WHFUITHAHAT
axaMuaTH

M MFuiL My UILIa6 YMKAPULL KApaEHUHMUHT OXUPTH Boc-
KM4HM 0yu6 xpcobaananu. byHna anoxuaa aetajn Ba KUCMiap-
[aH Taiép MaxcyaoT iurunaau. MurMm MumHuHr cudati
MaulMHaNapHUHT ULLJIALL JABPUNArd UILOHWIMJIUTKTA Ba M-
JIAMJIMJTMTUTA CE3UIIApIN TaAbCUP ITAAU.

MUFMATaH MaxcyJoT — MallMHA alOXMAA AeTallapuHu
Oup-Oupura eTapsu aHUKJAUKAA OWpUKTUpUIMaca, arap Oy
JleTannap OepuiraH aHUKJIMKAA TalépaaHrad 6ynca xaM yaap-
JaH doiaanaHunil gaspuaa cudativ Ba MILIOHYIN ULLIaMai-
Ju. HlyHUHT yUyH MalllMHACO3MKAA HUFULL XKapagéHHUra KaTTta
axaMuaT Oepuaaau. byHra siHa WyHM KYWIKIL MYMKHHKH,
KUILJIOK, XYXKAJAMI MallMHACO3IMTUIA MAaXCYIOTHU Talépaan
YMYMHIT U0 XaXKMUMHUHT 20—30% WHM AHUFUUL UII X2XMU
TalUKWA 9TaaM, OolIKA MallMHANApAAa 3¢a HUFUIL MIT XaKMU
YMYMKI M1 XaXXMUHUHT 40—60% raya Gopanu.

Murmm munapura capd 6ynanurad BaKTra AeTalHU Tail-
g€paawl yuyH capd 6ynanuraH BaKkTHMHI HUCOATU xaMmaa ¥in-
FULL XapaéHUWHUHT ajioxuna 6ockuunapura capd OynanuraH
BaKT M1IL1a0 YAKAPULLIHWHI TYpUTa Ba HMFULL yCy/ulapura 60F-
auK. UMFMI viiapy BaKTH MEXaHMK MLLIOB GEpUill BAKTH-
HUHT TaXMHHaH KyHuaar GOM3MHU TALIKWIT STaaN:

— sIKKa TapTUOJIM Ba Maiifa cepusiiv vinad yukapuviaa
40—50%;

— ypra cepusuin uuwiad yukapuwga 30—35%;

— HMPUK cepysiv Mutad yukapuiina 20—25%;

— omMasBuit vuuiab yukapumaa 20% nax o3.
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26.2. Viupmm TypapuHAHT TacHH(H

MMFULLIHKMHT Yy XMA TYPH MaBXyn:

a) WHAMBHAYyaJl KEITUPUIL TaMoOuuau Oyiinua;

6) TVAMK V¥3apo aMalUMHYBYAHIMK TaMOMMIU OYitnua;

B) UHAMBHIYaN Ba IYPyXJAM TaHJall WYaW OWUIaH KUCMaH
y3apo anMallMHYBYAHIUK TaMOMWIM Oyitnya.

WHauBHayan KeATUpULI TAMOHMWIM O¥iiMya MUFMII SKKa
TapTUOJIK Ba Malaa cepusaM UlLIad yuKapuuiapaa Kyana-
HWraau. byHnai uinab yMkapuuiapaa aerajg MeXaHUK M-
0B B6epuiraHaaH KeiuH, OyHAa yeKau Kanubpaapcus Mil-
JIoB OepuiaaM, OXMpPru Ulakj Ba YJYaMMHHU OJIMIL YYYH Ba
AEeTaTHU YpHATUJIAAMTaH XOMUra KEeJATUPUII YUYYH Kyjaa
YuJaHrapJuK HULIOBH Oepuaaau. TYnuk y3apo aamatuu-
HYBUYAH/JIMK TaMoHuUnu OViMya HUFHLI HUUMPUK CEPUSIIHU Ba
OMMABHMI MlLI1a0 YUKapulllapaa AeTajl MexaHMKa Lexuaa
yekJiM Kaaubpaap 6yiiMya uuaoB 6epuiaay Ba gacTroxia-
M omepauusaap AeTaiara Kepakju 1iakja Ba yayam Oepu-
JIMIIM YYYH MULIOB OEpUIIHUHI OXHUPTrHM OGOCKHYM XHUCODO-
JlaHaIH.

Arap iAurMlIAR OeTas OMpUKTUpUNaauraH Ooluka aeTan
6unaH gactaab capajaHMmaclaH €KW TaHJaaMacaaH TyTaluTH-
puJjca Ba OyH/a OMPUKTUPHIL 3apyp Ba KOHUKTUPYBUM YTKa-
3ULLUHM KEJITHPHULI XapaéHUCHU3 XOCHNT KUNMHCA, OyHaail Hu-
FULLL MPAUK J3apo GAMAUUKYEHAHAUK Ousan iuFuw eiunaau,
OyHaai HMFMLIAA OKUM OVilMya HUFUIL Xapa€HWHU TalLKHJI
3THULI MYMKHH.

bupuktupmniagural aetauiap 4ekjau Kaiubpaap 6yiinya,
OMpOK KaTTa Xouanap OW1aH TaieépaaHrad 6ysaca, MMFULL fe-
TAVIADUHHUHT y1yamMy 6YHKYa aacTiabKu TaHaab onuiu uyau
OuIaH amanra OLIMPHUICA, KHCMAH Y3apo aAMAULUHYSHAHAUK
buasan duFuw neivianu.

BbupukTupuiuaa Kepakim YTKa3sUIIHWM TabMHUHIAHAUraH
JeTallapHy yayamu OyiiMya OenrmnaHraH JOMycK 4yerapacu-
Ja Taill€épiaHraH Ba WMFUILTa KejraH Xap KaHaai aerannap
MYMAaH ONUHULIM HMHAMBMAYAN TaHJab oNMlL OpKAJIU €KH
OeNruiaHraH JonycK yerapacuia yayamiaapu OyiinMya rypyx-
Jlapra axparud® oiadiu MyJau OUAaH-TYPYXJIH TaHJOB OPKaIH
ONUII MYMKHH. ByHaalh HMFHLI MUMPUK CcepUsiiA BA OMMaBH i
nuab YMKapuiaa KyiaH uiamu.
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Vienny AUFUILIA MaXCYJIOTHUHT TapKUOMH KUCMU HUFMa
Oupnury (y3en) HAFUII OOBEKTH XxucoOMaHanu., YMYMHI itu-
FUILLIA SIXJIUT MAaXCYJOT HUFUIL 00bekTH OYAnb xucobnananm.

26.3. VIMPHIIHAAT TAKWIMI IWAKAIApK

Wurn UUUIAPUHUHT TAILKWIMWA 1akjjgapura Kypa u-
FUILI UKKUTa aCOCUM Typra OYiMHaaun: cTallMoHap Ba Xapakar-
JaT,

CrauuoHap MUFUII ULIYUap rypyxu (bpuraza) TOMOHM-
JaH OUTTa KY3rFanMac Xoijga amaira olivpuiaau, 6y xoiira
Gapuya JeTast Ba y3esuiap onub KeamHaau.

Xapakatnard WMFMIIAA MaxcyloT OUp HiUYM Xo¥uaaH
KeMMHIMCHTa XapakaTiaHuo yTaau. by uinuu xoitnapyuaa viuyu
€K1 MLIYMIIAp TYPYXU TOMOKMAAH Xap OMp Y3rapMac Uil Xoiu-
Ja OUTTA TaKpopJiaHyBYUM omnepauus Oaxapuaanu, OyHIa xap
Ooup MuI XoliMaa TerMuunid ac600 Ba MocnaaManap MaBXy[l
6ynu6, Oy xoiira yudy onepauus yudyH 3apyp Oyjiaran geran-
Jlap Ba y3eJiiap om0 KeanHaau.

CralMoHap WMFHLI SIKKA TapTMOJIM Ba cepusiiMd vuLiab
YMKApUILAA, AUPUM HUFMa OUPAUKIApD YUYYH OMMAaBHUH ULU-
Jad yuMKapuuiaa KyJaJaHWnagy; xapakaraard Murvil sca ce-
pMSLIM Ba OMMABUI MLLIA0 YUKApUUILA KYUTAHWAQAN. YMy-
MU HUFMII Xapa€HUHU OaXKapUIIHUHI KypcaTu® YTwirax
TAIIKWIWK HIAKUIApKUIA ULIHU TYpau ycynanap O6unad Gaxa-
pULI MyYMKHH., BUpMHYY YCYTHUHT MOXUSITU 1IYHIaH nbopar-
K4, OyHIa MalllMHA TYJlaJMruua ajoxuaa aeTanjnapjiad Hurys-
YUJIAPHUHT OUTTa 6HpUragacv TOMOHUAAH OOLIMIAH OXUPUTA-
ya OuTTa XoWma iurunaau. bByHaa 6uTra Ml Xoiuaa MMM
OIepALVSUIADUHY KOHLIEHTPaLMsIIaLl TAMOKMUIN aManra Ollu-
punagy. by ycyn sikka TapTHOIHM MNab YMKAPUIL TYpUTa X0C
OynuO, WYHUHT YUYH undueudyaa durum neb atananu. Mawm-
HaHU HWUFUIL yYYH BaKT capdu KaTTa, HaTvxana Oy yCyaHu
K¥yJinall MUFMLL TAHHApXUHU oluupud obopanu. byHaai xonat
yiiby ycys TaKOMWUIalIMaraH, aerad xyjaocara oqub Kenaam
Ba TEXHUK-UKTHUCOOUM XKUXATIAH SIXLIU YHYM Gepagurad 6olika
YCYJJIADHM KyJulauira yHaAauau.

UKKHMHYM yCYTHUHI MOXMATH liyHIaH uOOpaTKy, OyHaa
MALIMHAHUHT AJIOXKAA JETA Ba y3eJUlapy MIIYWIAPHUHT OUTTA
6puragacu TOMOHUIAH YMYMUIX HUFULL CTEHAWAAH TALLKAPU-
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na Murub onuHaau, Oynna Oy Opuraga yMyMui WHFyBUMWJIAp
Opuragacy tapkubura kupmaian. llyHnai kuaub, 0y epaa
AurPdLO KapaéHUHU KucMaH auddepeHuHanusIall MyMKHUH.
by ycyn siHana yHymau O6¥nanu, YyHKH JeTajliap WMuFMa 6up-
AUKKA aBBaaaH MMFUO onuHaau, OYHUHI HaTHXacuaa Ma-
LWIMHA YMYMUI HUFUL cTeHAnaa O0eKop TypuO KOJMILI BaKTH
kaMm O0ynanu. by ycynHu cepusiay munabd yMKapuiiaa ctTalumo-
Hap AMFUUIIA KyIaHWIaau.

YUMHYU YCYTHUHT MOXMHTHM LIyHAAH MOOpaTKu, HUFMLL
KApagéHU anoxuia onepaumsiiapra aMbpgepeHuManusIaHanm,
OyHaa xap GUp onepalMst MabjayM OUp UL Xoiiuaa (xapakar-
JArd €KY CTallMOHap) MabayM HUIYM €KW Miu4uaap Opurana-
CH TOMOHHAAH OMp XHMJ (MMKOH OOpMuYa) BAKT OpPaJIMFUIA
HUFMLI TAKTUTa aman KWAraH xonaa daxapuianu, 6y y3nyk-
cu3 (OKMM OyiMya) WUFUILL Xapa€HUHM spataau. By ycyn
OMMAaBHi Ba cepusiaiM (KYNMH4YA HUPMUK cepUsau) uuinad
YyuKapuuIaa OKMM OViinua HUFMIUAA KYUTAHWIAMM,

26.4. Okum O¥iinua WNFum

Oxum Gyliuna tuRu neraHaa, AMFULL UIUKM Y3JIYKCU3 Aa-
BOM 3TaJUraH Ba HHFWIraH Taleép Maxcy/a0T MabjayM OUpP BaKT
opajJMFUIa (TakT) AaBPUHA paBUllAa YMKMIIMIA alTUIaAM.
OkuM OVyiimua HMUFHULL YCYAUHM Xapakariarg Ba Xxapakatria
OynmaraH oObeKTHU HUFHILAA KYJlall MYMKUH, LIYHUHT Y4yH
OKMM Oyiinya HUFULLI HKKUTA KYpUHUILTra OYIuHanu:

a) xapakaTiaard cTeHaaa OKuM Oyiuuya HUFMIL €KM Xapa-
KaTaaru oOKuM Oyiuua WMFULL;

6) xapakaraa 6ynMaraH cTeHaaa oKUM OViinya HMFULL €KH
xapakataa 0yamaraH okuM OyiiMua MUFULLL.

OkuM 6VitMya MMFULL OMMAaBHI, HMPUK CEPUSIU Ba Cce-
pUIM MLIA0 YMKapuULIapaa xaMia OFMp Ba3HJIM, WHUPHUK
MAXCYJAOTJApHM Maiaa CepusiiM viiad YUKapUllaa Kysaa-
HUWIAaau.

Oxum 0yitnua xapakaraard imrnm. OxuM Oyitnua xapakart-
aard Wurnia 6ab3uaa Ky3ranyByaH oObeKT OMlaH OKUM Oyitu-
ya WUFHL aeb atananum, Typau KYpUHHULAATH TallyBYU KypuJi-
Majap €pAaMMAQ AMAJITa OLIMPUAATH:

a) ponaHriapia,

316



0) Kynma CcypujaauraH pesibCid Ba IOPUTManu pENbCau
apasajapia;

B) 2JIEKTpPOJABUTaTe/lb EpAaMUAA XapaKaTlaHaAUTaH, Onup-
6vpy OuaaH OMPAALITUPWITAH BA apaBajil KOHBEHED XOCHII
KWJIWHTaH pejbCAd apaBajapaa;

r) TacMaiu, TUIaCTUMHKa/IX Ba OcMa aiylaHMa KOHBeilep-
napaa;

) aHUK, OUP MaxCyJioT YYYH MOC/ITAaHTaH Maxcyc MWFHLL
KOHBeepnapyvaa;

€) WMFMaagMraH MaulMHa Y3WHUHT FUuaaMparuaa (maca-
J1aH, BaroH, JIOKOMOTHB) €KW BAKTUHYA YPHATWITAH FUIAM-
paknapaa XapakaTJaHUILKW YUYH peibcay yanapaa,;

K) ocMma Oup peabcnu Wysnapaa;

3) KapycejuiM crojulapaa.

OkuM BYyiiMua xapakataaru MMFMLL Kyiiuaary Tap3aa amanra
ottmpunaan. VHrnL kapaéHu Gaxapuil yuyH KaMm Ba TAXMHU-
HaH OMp xun BakT capd OViaauraH ogaMi onepauusiiapra
TaKCUMJIaHaAW; Xap OMp onepalus y4yH MabjlyM HUI KOWM
OeqrunaHaay Ba MabAyM OMpP MIHUM (EKM MLIUMIAD TYPYXH)
dakaT GuTTa omepauMsiHM Oaxapaau. TalwyBuu Kypwima —
KOHBEHMepaarn MaxcyaoT xapakaTtaaHaau, uuun (€K Uilvmn-
Jap rypyxy) MaxcynoT YHUHT (YJAPHUMHT) ML XOHMra Ken-
ravja, Y3MHUHT onepauusacuHu daxapanu. bynaa maxcynot-
HH Y3aTULL, STbHYU KOHBEMEPHMHT XapaKaTH y3JyKCH3 EKH AaB-
puilt — Oup v XokuagaH KelnvHrucura tanaddyc Ounan
y3aTUILIN MYMKMH,

BupuHUM X01a, AbHU MAXCYJIOTHU Y3AYKCU3 y3aTHILLAA,
MLIYM ¥3 OonepalMsICUHU KOHBeiep xapakaTaaHaETraH BakKT-
a, MaxcyJoT MllU KOWW 30HAcuaad ytaérranfa Oaxapanu;
OyHIa KOHBeHep Xapakai MHUHT Te3JUTH WILIYKM Y3 onepauusi-
CUHM OaxkapHill yyyH 3apyp OGYJarad Bakrra Ba Aemak, uiuiad
YUKAPULL TaKTH KMMMAaTHTa MOC KEIWIIN 3apyp.

W KkuHUYM xo11a, sbHU MaXCy/OTHM AaBpUii paBuilia y3a-
TULLAA, OTepalMsl MLIYYM TOMOHMUIAH KOHBEHWEp TYXTaTH/AraH
JaBpaa Oaxkapuaaau; TYXTall IaBpH xap Oup vl xoiuaa one-
pauMsiapHy OaxapWil yUuyH 3apyp OVIraH BakTra MOC Keju-
LUK 3apyp; LiyHaal Kuanb, KOHBEHepHUHI TYXTaul BaKTH Ba
OUp ML XKOMKMAAH UKKMHYM UL XOUUTa HHFUIAAUTAH Maxcy-
JIOTHUHT XapaKaTIaHMLI BaKTH UMFUHAUCK MILAA0 YUKApHLL
TAaKTUHWUHI KUAMATHUTa MOC KEJMILM 3apyp.
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KoHBeliepHUHT XxapakaTty y3JyKCUM3 €KW JaBpUi OYIuILun-
HY MIad YMKApMlI AACTYPUHUHT KyilaMura, Mupuiad yuka-
pMLI TakTWra, WMUFWIaJMraH MaxCyYJOTHUHI XapaKTepura,
HUFULI onepauMsIaApHHUHT MUI XaXXMM Ba MypakkaGiurura
kapab kabyn kunuHaau. MacanaH, aBToMOOWIb Ba TPaKTOp-
CO31MKAa OMP XUN Typlaru MallMHAJIAPHU MULIA0 YUKapHLL
KynaMy KatTa OyaraHavru catabnam KOHBEHEPHUHT Y3JIYKCHU3
xapakaTh Kaby,a1 KWJMHamgM.

Oxum 0¥iinya xapakatcu3 inrdm. Ky3rasMac MLLIYM X0~
napuaa (CTeHanapaa) OKUM OViiMya HUFMW €KM GolLKaya alT-
raHga, Kysraamac odbeKT OMIaH OKUM OyitMya MMFULL Maiaa
cepuanu niunab yMKapuilaa, aifHUKca TpaHcnopTaaH (oii-
lanaHull peHTabennu GynamaraH €KM Mypakka® TpaHCropT
BocuTanapuiaH ¢oigaiaHUIUHM Tanad KMJa[AuraH KaTra OFUp-
JIMKJAry AeTaiap y4yH KyJUIAaHUAQau.

Murnin xapaéuu Kyiinaarnya 6ynaau. ByTyH iurmw xa-
paéHu MabiayM OMp MILYMWIAD ryPyXJIapu TOMOHUIAH, TAXMH -
HaH OMp XWJ BakTaa 6axxapuaaauraH ofnepauMsjiapra TakCHM-
JIaHaZu.

Hag6atnary MallMHaHUHIr acocu (pamasnap, rJjdranap,
Kopnycaap Ba 601uKa) HMFHIL onepalusiiapuHUHT KETMa-KeT-
JIMruaa Ky3FaaMac CTO/Ira y3aTHiaaM Ba XoWaaluTupuaaan. Xap
OMp MiUyMIap rypyxd OMTTa CTeHAAAH MKKHHYUCHra yTud
WUFWIaaMraH MallMHAHUHT akaT y3japura TETMUUIM UllLIa-
pUHM, yuiby rypyxra OejarujaaHraH BakKT OpajlUFMIa, STbHHU
OepujraH onepauusiHM MallIMHAHWHT WMFUALL TAKTUTA TETHL -
JIM BakTuAa 6axapaamnap. By ycynna xap 6Mp rypyxHHHT ac-
6001apn Ky3ranyB4yaH crosga 6yi1amad, 6y cTon uuymiaap 6u-
JNlaH Oupranukaa OMp CTeHAAAH MKKMHYUCHUIA CHIKUHAIH.

I'ypyxaaru Miiuuiaap coHM OearumjaHraH BakKT OpajJMFUAA
OepuraH onepauuMsHA OaxapMUIHM TabMMHJAN ogaauraH
MUKJaOpAA Kaby KHIMHAAH.

Tait€p HUFWATaH MallMHANAp MIWIA0 YMKApPHULI TaKTHUra
TYFPU KejJaAuraH BakKT OPaJIMFMAa cTeHanaH Hasbat OunaH
OJIMHAIN.

Cunoe casoarapu

1. MawmnHanapuu Tait€pnaiu xapaéHuaa HMFULL KaHAai axaMMsTra ara?
2 Wurnwnunr kangai typnapu Mabxyn?
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3. MuauBuayan xeATHpULI TAMOUMAM OYiMUa MHFULL KalicH XONaT yuyH
KynnaHunaau?

4. VIMFMIDHUHT KaHAal TALIKVAKMHA WAaKuapn Mapxyn?

5. PIMPULI onepauuManapiiy KOHUEHTpauusinau pa AnddepeHuusaaL
TaMOMUMHUMHT KYARaHULIMHU TYLIYHTUPUO GepuHr.

6. CraunoHap MHWFMIL Ka4yoH KynnaHanu?

7. OxkuM 6Vitnya MUFUIL HMMA BAa YHUHT HeYa XWUJ KYPUHUIUU MaB-
xya?

8. OxuM 6¥ilnua MFMIIAA KaHAaK KypuimanapaaH ¢oinanaHunanm?

9. OxuM 6¥ituua xapaxaTcu3 WUFULUHU TYLWIYHTUPUO GepuHT.

10. HuMa yuyyH koHBeilepHUHI xapaKaTH y31yKCU3 Ba AaBpuit 6Ynuiuu
MYMKHH?



XXVII 600

VIUFUII XKAPAEHJITAPUHHUHT VIIYAMIN
XUCOBJIAPH

27.1. Miurmumiza ynuam 3aHXupIapuHn Xucodnam

MauHaHM WMFML XapaéHUaa AeTalslapuHy OUp-oupura
OMPUKTUpPHILIIA OepUIraH aHUKJIMK Yerapacuaa AeTajdapHUHT
y3apo XOWNalIMWKMHK TAbMHUHIALL 3apyp.

Huruw anuxaueu neranaa, MaxcyJlOTHHMHT KOHCTPYKTOD-
JIMK XyXoKaTuaa Oepuirad napameTpaapyMHUMHT KMiiMaTUIa MOC
TYWHUIIUHU TAbMUHJAGHAUTAH KWJINO MaXCyJIOTHU HUFULI Xa-
PAEHUHUHT XYCYCUSITH TylnyHuaaau. Jetannapra nuinos Ge-
PHUIIHUHT BAa MALUMHAHW WMFUUIHMHT 3HT TEXAMIWIMTUHHU
TAbMUHJANANTAH MaK0yJl JOMYCKJIApPHH aHUKJALHUHT BOCH-
TaJlapuaH OUPH Y1uaM 3aHXUPJAPUHU XMCOOaall Ba Taxjani
KHJULIAMD.

Tawkua 3TyBUM 3BEHONAPHUHI COHM YUTagaH OPTHK
OyamaraH KMCKa TEXHOJIOTMK HHUFMa YJi4aM 3aHXUPAapHu Mak-
CUMYM Ba MUHUMYMTA MYAux y3apo aimMauiuiys4aniux ma-
Moliuau 6yitnua xyucobaaHanu.

KOHCTPYKTOPAMK Ba HHUFULL YuaM 3aHXUpJaapu KYnru-
Ha xojapaa Typt, O€wl Ba YHIaH OPTHMK TalIKWJ 3TYBYHM
3BeHosIapAaH HOopart Oyaaau, IWYHHUHT Y4yH Xxucobaaul 3XTH-
MOJUIMK YCYAUAQ, myaux 6yamazan y3apo aimauiunys4aniux
mamoidiuau O6Viinua aManra owuvpunaau. by ycynna tanad
KWIMHTAH aHUKJIUK aBBalJaH WApTAALIMO OTMHIAH OObEKT-
HUHI KMCMMTa TallKWI 3TYBYM 3BEHOAAPHHM TaHnAab osiMac-
JaH, KEJTUPHIL €KW YIAapHUHT KUUMATHHU CO3JALIHHU Y1uam
3aHXUPUTa KUPUTHULL OPKATH TabMUHAaHaAW. ByHaai xuco0-
Nauwaa ReTUIIAPHUHT ailpum KucMaapu (oaataa, 0,27% ra-
4acH) UMFMAMAUAM Ba aJMALUTUPULLIHU Tanad KUJIULI MyM-
KWH Oyaanu.

DXTUMOMIMUK ycyan 6Viinua xucobiauia AeTan AOMyckK
MAHJ0HN MUUAATH XaKUKUH YIHaMAapUHUHT TAKCUMJTAHHA LM -
HM Ba y1apHY HUFULIAAQ BA MEXAHUK MULIOB OepHiLaa TypJu
Xuiaga OMPUKKLL IXTUMOJMHHU XMcOOra ojiraH Xo/jja amaira
OUIMPUIAIHN,
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27.2. I'ypyxJH y3apo aAMANIMHYBYAHIHK YCYJIH (CeleKTHB
AWFKLI)

[ypyxiu y3apo aiMalliMHYBYAHIMK YCYAH OUIaH aHUKJINK-
KA 3pMLIMLIAA OepKUTYBYM 3BEHOHUHT Tanab KMIMHTaH aHUK-
JIMTMTa YMYMMIl rypyxra Taajulykau OysiraH, pactiab ynuad
OJIMHraH Ba capajlaHraH JeTajllapHW KUPHUTULL OPKAIH DpU-
LIWAaH.

byHnai xonnapaa Maxcy/a0T JeTa/IADUHUHT YayaM 40Mnyc-
KM KEHraMTUpWJIraH Jonyckaa XxaMaa MKTUCOAMH XKUXATAAH
vMuad yMKapuiiaa dpuLIMIaaurad KMaud munios 6epuiaau
Ba YJApHU XaKUMKMil Ynyamiaapy OyiMua rypyxjapra capana-
Hanu.

Capanauina MabiyM 6up rypyxra KMprat aetaanap Oupuk-
THUpHMLIIA OEPKUTYBYH 3BEHOHHMHI KOHCTPYKTOP TOMOHMAAH
foenrvnaHraH Jonyck TabMUHJIaHUIUM Ba HMFMA OUPUKMaHUHT
Tanab KUJIMHraH aHMKAMrura kadonar Gepuiauiuu xucodra
onvHaau. 'ypyxau ¥3apo aaMallMHYBYAHIMK YCYJIU KaM COH -
JIM 3BeHoaapiaH (oaarma, yurta, 6ab3uaa TYpTTa) TallKuJl
TOMTAaH Y14aM 3aHXUPIapH YUYH Xyla XaM I0KOPHU aHUKJIHK-
Jarv, aMajini XXMxaTaaH TYJAUK ¥3apo alMaliMHYBYAHIUK YCY-
auaa apuuIinMb o6ynMmaiiauraH xoutapaa (30AAUPAM MOALLUMIT-
HUKJIAP, MYHXePaH XyDTAUKIap, noplieHb 0apMOFU Ba Nnop-
LIEH TELWMIU €KH LIATYHHHUHT IOKOPUIH Kajulary Ba 6olukaaap)
KYJnaHuaaiu.

I'ypyx/iu ¥3apo afiMaliuHyBYAHIUK yCyJIM O¥itnua HUFKLL
ceaexmug durRun (€KY TaHaw ycyau 6uaaH dvraw) ged ara-
nany. CenekKTuB HMFUMIL (HAKAT UMAUMHIPUK JETA/IAPHUHT OU -
pUKMaNapM yuyH 3Mac, wy OuiaH Oupra, KOHyCCUMOH, MpH-
3MAaTUK Ba pe3bdajim OMpUKMaIap yuyH xaM, alipuMm xojapaa
3Ca KyN 3BEHOJHM YJ14aM 3aHXUprapyMaaH Oup Heda netayiap-
HU OMPUKTHUPHIL YUYH XaM KynaHuaaau.

FypyxiM aonyckjapHu XucoGJall rypyxjiap COHMU n HM
aHuKIauaaH ubopart. ['ypyxjiap coHU GUPUKTHPUIAAUTAH A€~
TAJUVIADHUHT TyPYyXJH JONYCK MAAOH/JIAPUWHHUHT KUiiMaTIapH -
ra Ba rypyxJiv yJyaMJIapHUHT YEKJU OFMLLIapura Kkapab capa-
naHagd. BUPpUMKMAHUHT OepKMTYBUM 3BEHOCHHHUHI JONYCKH
(27.1-pacMm, THUPKMIU JOMYCKH) UM3Mana KYHUMATAH TalUKMI
3TYBUYHY 3BEHOJIADHUHTI KEHT UKTUCOAMM XKUXATIAH SpULLIUIALM -
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rav gonyckinapu TA, Ba TA, opkaii KyiiMaaru TeHrnama €p-
JAAMHAR AHHIGIAHAAM:

T=A —A =TA+TA,

Max min | 2

Oy epna A Ba A
THPKHILIAPH.
T, Bmm 14, bUpHKMA AHUKJANTUHN UKTHCOAMIT
KMXATAaH 3apap KypMaciaH olinpul
YUYH TallKKUI 3TYBYMIApUHUHT TA Ba
<[~ 5] 5]l s | TA, nonyckura spuwiunin yayH yuioy
AONYCK MaifIoOHaapUHU n KHeMmra TA,

’p p P

1 al T Ba TA,” 6yaunanu. byura rernuinm
pasuiaa TA, Ba TA, nonyck 6yiinua
TaleépnaHral Oapya AeTaulap rypyx
Amar nonycku 6yitua rypyxjaapra 0yjiuHa-
27 1-pacm Typyxau IX BA HUFMUIrA TYpyX KOMIUIEKTH
JOMYCKIN aHMKIAL OVitnua (Ban Ba BTYJKalap KOMIIEK-
cxeMacn THHUHT OMPHUHUYM TYPYXH, UKKHHYH
rypyx KOMILIEKTH Ba X.K) y3aTWIaaH.
byHa yMyMMIT rypyxaarit Bl Ba TEIUKJIAPHUHT OHPUKMACH
KYHTHMYA TAHI0BCH3 aMajira OLHPHIAAH, SSbHH TYIHK ¥3apo
ANMALITHHYBUAHJAMK TaMOHMWIM OV HUa.
Arap MaxcyJaoTHUHT GolaaIaHUW LWAapTH OYiinya OUpHUK-

MAHMHT DHI KATTA TUPDKMLIIU A &7 KuiiMaTHraua 03aiTyn-

man? Shax

- 6HpHKMaHMHF DOHI KaTTa Ba SHI KHYHUK

nin

k7
2p
AIHUX

pH 3apyp 6yaca (27.1-pacm), yHaa 3apyp 6yaraH rypyx ao-
ap . . [

nyck TAz" KHMIMATH KyHHAAr® TeHraaMa oyiinya aHuMKJIaHu-

LKW MYMKHH:

TA” =A™ — A —TA

nmax nax 1?

Oy cpaa A — MaxCyJOTHMHTI YM3Maaa KypcaTuaraH GMpHUK-
MAHWNAT (hoHAANIAHUIL WUAPTH OPKAIU AaHUKJIaHAAUTaH (KepakK
Oyaran Moinall KATJAMUHM TabMHHAALl YYYH Ba X.K) BDHT
KNUYUK TUPDKHULI.

Typau rypyxaapaa 6Mp TeKUMC GUpPUKMaTapHy TAbMUHAL
yuyH (6apua rypyxjaapaa 4ekiu yi1yamMaapHUHT OUp XWIJTUTU-
Hn), sviu TA=TA, 6ynuwm yayn TA = TA" 6ynanm.

YnuamaapHuHr KeHr gomnycku 6yiunya taiépnaHraH jge-
TajylapHy capanaill OMPMKMAHWHI aHUKJMIMUHU OLUMpaiu,
OUMpHMKMAaNapHUHT KabyJ KMJIMHraH rypyxjaap conura N rpo-
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NMOPHMOHAJ paBHILIA THPKUMLWIMHHK Kamaittupaan. bupok, wy
Ounan OMpra, TyTalwlaJurad cCUpPTAAD FaaAUpP-OYaAHPAUTHHHHT
TAbCUPHU Ba YAAPHHMHI TEOMCTPUK 1LHAKI XATOAMIMHUHT Tal-
CUPM Xylla XaMm OpTHO KETaau.

I'ypyx/iv y3apo wWIMALLIMHYBYAHIMK YCYIH AETULIApra Mexa-
HUK MLLI0B OGEPHLL aHUKJIMIUra OVarad TatabHu ce3napi aa-
paxana olLUpMac/aH, MMFULL aHAKJMTHHKY XKY1a XaM OLLIUPUIUTA
KM MUFMLLI aHUKJIMTUH KaMalTUpMacaaH, MexaHUK uuos oe-
pULL JOMYCKUHW KEHTAUTUPULILIra UMKOH sipaTaan. AHpUM X0J1-
Jlapaard 10Kopy aHUKJIMKAArd OMpUKMaTapHU HUFULLIAA TYPYX-
JIM ¥3ap0 ATMALIMHYBYAHAUK YCYIN SITOHA aMatHii MMKOHUIT-
aup. UUFMILHY HOpMa Ba pUTM GYIHYA aMasira OLIHpPHLUL YUVH
xap 6Mp rypyxard HHFWIAAWTaK AETUUIAPHH €Tapin MUKIOPILA
Y3JIyKCHU3 paBuiuaa TabMuHIa0 Typu 3apyp. LLIyHMHT yuyh ce-
JIEKTUB MMFULIHK $AKAT HUPHK CEPUSIN €KUM OMMAaBHii H1L1a0
YMKAPHILL HIAPOUTHAA PEeaT TALIKWI 3TUL MYMKUH.

27.3. Kearupuit sa pocTaal ycyju

Kentupuil ycyauHu vHoGatra osiraH xosijla yadam 3ah-
XUpAapuHU xucobaawaa GepKUTYBUM 3BEHOHMHr Tajlad
KHJIMHTAH aHUKJUTHATA KOMIEHCAUHSIOBYM 3BEHOHHHT KOM-
NMEHCATOPHUIAH MabjiyM OUp KaTjaM MaTepUalHM OAMub Taul-
Jaw (MyHHL, XKUABUpaall, wadpaaiun KM appataill) opKani
spuilumaanu (27.2-pacm).

Poctnai ycynnHu nHoGatra ofrad Xoa1a yauam 3aHXHp-
napuHU xucobnaiuna 6epKUTYBYM 3BEHOHWHT Tana0 KMIJIMH-
raH aHMKJIMrMura KOMIIEHCAUUSJIOBYU 3BEHO KOMNEHCATOPH -
HUHT Y14aMUMHU Y3rapTUpUG KM KOMIEHCAUMSLIOBUYH 3BEHO-
HMHT XOJATMHM KOMIIEHCATOP MaTepHUIMIaH oaud Tawa-
Macaas 3pyiurnanm (27.3-pacm).

Kentupui €ku poctaawr ycynuaan doaataHuuian Max-
CYJIOT KOHCTPYKUMACUIa MaxcyC A€Tal-KOMMEHCATOp KHPH-
THAAAU. MHUFULLIA KOMIIEHCATOP YAUaMIAPU KEPAKIIM OPANNK-
J1a, MaTepUANTHUHT MabJyM OUp KaAMHIMKAA TETMUIIN MEXa-
HHUK KEJITUPHULL OPKAIH ONKMO Tallall Myau Ounan yarapTupuui
MYMKHH Ba TyTalll CHPTJIIAPHUHT XOJaTH WUFULLILA KOMITEHCA-
TOPHHUHT KOHCTPYKLMSICH XUCOOUTA (BUHTIN XY(DTIAHK, ITOHA,
KUCTUpManap TYIUIAMU, Ban-TEUIMK TypuUAaru OMpukManap-
JlaTu TUPKHMUI) €KH CypHIUl XUCOOHUTra (CypuiyBUM BTYJIKalap
Ba X.K) V3rapuily MYyMKHH.
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Pacm 27.2. Kentupuiw yeynu 6unad
HUrHi

27.3-pacM. K¥3ranyBuaH KOMMEHCATOPHU KYAnall OpKalu HHUTHLLI

Mkkana ycynHu Kyanawga AHFAIAAUIaH AeTaiap KeH-
IFAUTUPWITAH, UILL1A0 YMKAPULIAA UKTUCOIUK XKUXATNAH dPU-
a OJIMHAAMTAH Aomnyckaa TaWe€pnaHaau, OUPOX WHFMULIAA
MaxcyaoTra aHMKauru oyiuda Kyiunrad tanadbHm Oaxapuii
Y4yH OEpKUTYBUM 3BEHO YIYaMUTa KeJATHPULL €Ky pocTiiail
YUYH KYuiMMua BakT capdnanaau. byHia KeJlTupull Xxapae-
HUa aBBa HWUFKMO onuuIra TYFPU Kenaau, TyTall petasuliap
XOJIATUHU TEKUWIUPUO OJIMHANM Ba KOMIIEHCAUMSJIOBUM 3BE-
HOHM Kai jaapaxaja KeJTUpUO oJiMil aHMKJIaHaAUu Ba KOM-
NMEHCATOPHU KENTUPMLI aMailra owupuiaau. Makart wyHaaH
KEWWHIMHA SKYHJOBYM HUFUIL amaira owiupunanu. bynap-
HUHT Oapyacu WUFUMILHMHT MII XaXKMHWHU XaAdaH Tallkapu
Japaxaaa olnMpub 106opanar Ba OKUM OyilMua MMFULL yCyJIura
VTUIUTA KUAMHUYMAKMK TYFAUpany. KeaTupull onepaumsacy xyaa
XaM IOKOpH Manakaiyd MLIYM ToMoHWAaH Gaxapunaau. Ken-
TUPHII YCYJIU siKKa TAPTUOAM Ba Makaa cepUsiiv MLnad uu-
Kapyuuiapaa Ba KynuMH4Ya MUPMK MalllMHACO3AMKAA KYAIaHU-
JuviumM OWIaH xapakTepiaHaa.

PoctnaluHy amanra olMpUILIA TaKpOpUH HMFMIIra Xo-
KAT KOJIMaWAM Ba MUFUMILIHMHT MIO XaXXMu kxamasau. byHnna
OKMM O¥iinya WMFUILHYA TALIKWII 3TULITA SX1UU LIApOUT TYFU-
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Jlaau, GUPOK Maxcyc JeTajylap-KOMIIeHCaTOpaapHU Talépnalu
MaxXCyJ0T KOHCTPYKLUMUSICHHU OUp Heua Oapobap Mypakkab-
nawitdpany. PocTnain ycynu Maiina cepusiiv Ba CEPUSIIN M-
120 YyMKapHill TypJapy YUyH XapakTepiu xucoOnaHaau.

BepKkuUTYBYUM 3BEHOHHUHT 3apyp OVAraH, MMKOHM OyiraH
9HT KaTTa KOMIeHcauMsilalIaH YeTra YMKMLIIM UKKala X012
XxaM Kyiuaard ¢popMyna opKaiu aHUKJIAHAIU:

—_ 1
A =TA —-TA

Oy epaa TA,,— MaxCyl0T KOHCTPYKUMSCHAA Tanad KUAMHTaH
OEPKUTYBYM 3BEHOHUHT JIOINYCKU; TA(')— OEpPKUTYBYU 3BEHO-
HUHT MLLIA0 YMKAPMLI AONYCKM, Y 3BEHOMap coHura (m—1)
OOFJIMK X0/171a aHUKJTAHAI .

KommeHcaLus10841 3BEHOHUHT HOMUHA Y14aMU KaMaii-
TUPYBUYH 3BeHOJap (MacanaH, BANJApHUHT JHaMeTpaapH) yuyH
KOMIIEHCALIMSt KWHMATUTa A, OLLIMPUIA/HM BA LIy KHHAMATra KaT-
TaNalUTUPYBUYM 3BEHOMAP (MacayiaH, TELIMKJIAPHUHT IMaMEeTP-
JlapM Ba X.K) YYYH KaMaUTUpUIAaH.

PocTnain ycynuHM KyJawga HMKOHM OYaraH sHI KaTTa
KOMITEHCALMSIHUHT A, KHHMATH KY3FalyBY4H KOMIIEHCATOPHUHT
Tanad KMJAMHIAH YerapacMHM €KH KY3FaJiMac KOMIIEHCATop-
HUHT 3HI KaTTa YAYaMWHU aHHKJIAWaW (xajikaaap, KUCTUP-
Manap Ba WIYHra yxwauiap KaATWHIAUTMHWHT HHFUHIMCH).
Oxupru xonaa Ky3raiMac KOMIEHCAaTop KMCTHpMaiap yaua-
MW MOFOHAJIJADUHUHT MUHUMAJT COHM Kyiinaaru ¢opmyna €p-
1aMUIa AaHUKJIAHAAH:

N = A‘/(TA0 =T ).

KOMI

Oy epna T, , — Taii€piaHraH Ky3raiMac KOMIEHCATOPHUHT
JIOMYCKH.
27.4. Yauam 3amKMpAapHHH XMCODNAUHHHT MAKDY.1
YCYJUIADHHM AHMKJIALI

Bepuiaran xonatna ynuaM 3aHXHUpAapuHH xucobaall ycy-
JUHMHL 3HT TYFPY KeNaAUTaHUHU TaHAall yUyH Kyiuaa Kej-
TUPWJITaH KeTMa-KeTJMKKa aMan KUJIUHAIK.

1. Aw Ba T_vp KMiiMatnapu Kyituaaru dopmyna 6yirMya aHnk-
JlaHaau;

325



A= TA,/m-1, (m-1) 3 ©6ynranaa;

T,=TA/1,2, (m-1) 4 Gynranna;

2. OnuHraH Aw Ba Tw KuiMaTnap 6yiinuya aHUKJIMKHUHT
ypTaya KUIMaTH aHUKJIaHAIU.

MakcuMyM Ba MUHHUMYMTra xucobnaw (m-1)3 ynuam 3aH-
XKMPJAPU yuyH KaO0yad KMAMHUILKM MYMKHWH, arap ypraua KBa-
muteT 179 €KUM yHAAH XaM KYNONAPOKKa TYFpU KeJca.

IAXTUMONAM xucobaail (m-1)3 yayam 3aHXUPAAPU YUYH
Ka0yn KMAMHWILH MYMKUH, arap ¥prava /710 kpanuteTra €xu
VHIAH KYNOJPOKKA TYFPH KeJica.

Ternunm pasuwaa I79 éku IT10 xBanuTeTaaH nacr ypra-
qa KBaJMTET OJIMHCA, OEPKUTYBUM 3BEHOHMHI XATOJIMTHHH
KOMMEHCALIMSUIOBYM YCYAAapaaH OUPUHHU: KEATUPULL EKU POCT-

ST YCYAUHU KYJUTALL MYMKMH.

Cunoe casoaaapu

Murim adusaurn iama®
WMuruwnnir Kanoad ycynanapu 6op?
[ypyxan ¥3apo aTMAlMHYBYAHAHK YCYIM Kanjai ad3aniuknapra

2 ko —

sra?

4, [ypyxau gonyck Kavpad anvxianaan?
5. bupukMa anHKIHTHIY HKTMCOAMIl XuXaTtaaH 3apap Kypmacnai
OWMUPHIL MYMKHHMK?

6. KeaTupuul yeymmHUHE MOXHSITH HIIMagaH vbopat?

7. Kysragysuan KoMmnocticatopaap iuma yuyH kynnanaau?

¥. Poctnaw yeyaMHHIT MOXUATH HitMaaad ubopat?

9. Poctnaw yeyaHHM aMaara OWUpHIL HUFHIIHUHT KAHOAH WaKIAHH
TOUIKMA DTHIUCE WAapouT TYFaupaan?

10. Yauam 3ankupaapuin xucoGaawiiHT MakOyN YCyaH KaHnail aHnuk-
nanaau?



XXVIII 606

VMFULITHUHT TEXHOJIOTUK XAPAEHJIAPUHH
JJONNXAIAII

28.1. VUFMIIHHMHI TEXHOJOTHK XKAPAEHUHHHT TY3UJIMILHK BA
Ma3MYHH

NMFULIHUHT TEXHOIOFMK XAPaGHUHM HILIAG YMKULLIAH
OJIINH HUFUAQAMTAH MAIUMHAHUHT KOHCTPYKUMACHUHM, YHHHT
HULIAWl 1UAPOUTHU, MAWMHAHMN KAOYJI KHMJIMiL Ba CUHAL Tex-
HUK WApTH YPraHub Ynkuaaau.

Murunaaguran MMFrMa GUPAMKHU Ba SIXJIMT MAlIMHAHWHT
KOHCTPYKLMSCUHU YpraHulll acocu/ia ajoxuia 31eMEHTIAPH-
HUHT, arperatiapHUHr (MEXaAHU3MIAPHUHT) ¥3ap0 AJI0KACHU-
HY Ba KETMa-KCTJMTMHI AHUKJAOBUM OMPHKMAJAPHHHI Ba
SIXJIAT MALWUMHAHWUHT WHTHMLIT CXEMACH TY3HAQAH.

VMFMII XapaBHUHMHT MOXMSITH JAETAIAPHH KMCMIIapra
BA aJloXuAa JeTa/llapHy MexaHu3Mjaapra (arperatiapra) sa
SIXJUT MalllMHara OupukTupuiigaH noopar. UlyHUHr yuyH
WUFULI XapaeHUHHHT Oapya HILIapH aloxuaa, KeTMa-KeT-
JIUKAAru 0ocKHuiaapra TakCUMIaHaIH (KHCMJIApHU, arperar-
JApHHU, MEXaHMU3MJIApHHW HHMrHul, yMymMmuii finrui). Yaap
KEMMHUYATHUK aJOXMIa KeTMA-KeTJAUKIAry onepauusiiapra,
yruuuiapra sa ycyjaiapra oyavnaau. Onepauusinap OUp Heua
ypHatuuiapaa 6axapHaIMiIIn MyMKHH,

Huruw wcapaénuoa onepayusn neranina, GUTTa M1 XKoiinaa
OUp €ku OMp HeuTa MUK TOMOHMAAH OHpPOH OHpP KHCM €KH
MaluMHaga 0axapwiaaurad HUFMIL XapaéHUHMHT OUp KHCMH
TYUIYHUAAOH,

Onepauust YyTHUINApAAH TALIKW/ TOMraH.

muw nerayaa, Oup €KY OMp Hevya ULIYM TOMOHMIAH ac-
000HM anmaluTupMacaaH OaxapuaaauraH Ba OOLIKA VTHLL-
Jlapra Oy IMHMAHANTAH, TYJIUK Tyra/UTaHTaH OnepaltMsiHHHT OUp
KMCMU TYLUYHHWIALH.

IHpuém neranga, 6UTTA MIIYM TOMOHIMNAH BaKapuIaaAHTaH
OMp KaTtop OMAMIl HIUYM XApaKaTAaH TAUIKHJI TOMTaH YTHIL -
HUHT OUP KUCMHU TYLIYHHUIIAAHU.

Ypuamuw neranaa, iMFunagUTan aetan Ba GUPUKManap-
ra MabpayMm OUp xoJaTHU GepHlll TYUIYHHUAARM.
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OkuM 6¥iMya HUFULI TEXHOJOTMSICUHM HLILIA0 YUKUILIA
aBBaJl HMFULI MILMAPUHMHI TAKTUHM aHMKJA0 ONMIL 3apyp,
YYHKHM TEXHOJIOTUK XapagHJapHU aJioXUIa ofepaiusiapra
TAaKCUMJALL MMUFULLU TAKTUTA OOFIMK; aloXuaa onepalusiapra
BakT caphu (MLI XaXMH) TEHT OYAMIIM €KY TaKT KMHMaTUra
Kappanu 6yiMiuM Kepax.

Nuuta® yukapuil xapakrepura kapa® MeXaHHK HillJIOB
OepulugaH yTraH AeTaulapHU Kepakiu Vidamjiapura KenTu-
pHLL HUFULL OMepauusicuraya 6axapuivum Kepak.

WMFUILHYHT TEXHOJMOTMK XapaéHMHM OOlIKA KUCMaapu
YVUyH OMp omnepauus, YTULI Ba WWFULI Xapa€HUHUHI OOLIKA
KMCMJIapH YUYYH OakapMIMILUU MILU Ba YCYJIHW XapaKTEPUHHUHT
TYAWK, 0a€Hu Oepunmiuu 3apyp; 3apyp 6ynran acb6o6 Ba Moc-
JlaMaJiap KypCaTUAMILM, BaKT MMKAOPM, UIIYWIAPD COHMU Ba
YJapHUHT Majakacu aHukjianuiid 3apyp. UlyHmaih xkunuo,
WMFULIHUHT TEXHOMOTUK Xapa€éHU MaxCyJIOTHU WHUFMILL YYyH
3apyp OY/araH BakT capduHM, anoxuaa onepauusiap Ba 6apya
MILLIAp YYYH 3apyp OVaraH yiuyuiaap COHWUHM, Oapua HILIYU-
Jlap TOMOHUWAAH OaxkapunaauraH MUFMIL ULJIApW YYYH BakKT
capduuM, neTannapHu, KMCMJIAapHU Ba arperatjapHu (Mexa-
HU3MJIApHU) KOMIJIEKC y3aTUl AABPUHU aHUKJIAHOU.

28.2. ViuFum onepauusAiapHHHHT KeTMA-KeTJNIMHHA Ba
MA3MYHHHHM TAHJIAM, RUFMII CXEMACHHHM TY3MIN

Kynruna getainap MalliMHAHUHT HUFAIMLI XXOMMUTa y3a-
TWIMIIWIAH ONAUH OUP-OMpH OwlaH HUFMA OUPIHMK XOCHJ
Kuaub oupuxtupunand. Kucmiap dakar anoxyna neramwiap-
JaH €M Jactinab (meTaulapHW y3eira YpHaTHJATYHra Kazap)
JetajutapHy 6up-6upy 6MNaH OMPUKTUPULILIAH TAPKKUO ToMa-
Au. byHnail nactiab GUPUKTUPUWIATAH JAeTaiap oaaui GUpHK-
MaHU — “KHMCMua” HM XOCHMJ Kunaau. bup Heua riurma Gup-
JIMKJIADHHU GUPUKTHUPHUILLI HATUXKACKIA arperaT €KW MEXaHU3M-
Jap xocusl KuauHaau. byHpait GupuxManap €ku HuFMa
OUpJIMKKa 6€BOCUTA KUPraH AeTa/NIApHU €KY WUFMa OUpPIUK-
HU OUPUKTUPHIL YUYH XM3MAT KMIaJurad ajoxuaa aeTannap-
HU OUPUKTUPULL HATHXKACUIA aMajira OLLMPUITAAH,

ArperaTiapaaH (MexaHM3MJlapaaH), KUCMJIapaH Ba ajo-
Xyja getaiapiadH 6yTYH MaxcyJaoT — MallMHa AMFUIaAu.
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Kypub ytunran xap 6up 6MpuKMa y €Ky 6y MypakkabiIuk
Jlapaxacuaaru KOHCTPYKTUB-MHUFMA OUPAMKHU Y3ula HAMOEH
kunanu. FOxopuaa 6a€H KMAMHIAaH KUCMUYaHU MUFULL KETMA-
KET/IUTH OUPUHYM MyPaKKaOIUK Japaxacuaaru KOHCTPYKTUB-
HUFMa OMPAKKHU ¥31Maa HAMOEH KWIAAW, KUCM — MKKUHYU
MYypakKkabJIMK Japaxkacuaru KOHCTPYKTUB HHMFMa OUPAUKHHU
Ba arperaTt (MeXaHW3M) — YYMHYM MypakKaOJIMK Hapaxacu-
JlaTl KOHCTPYKTHUB-HWFMa OUPIMKHU HAMOEH Kunaau. Mypak-
Kabaurura Kkapad siXJIMT MaxcyaoT KN Ba 03 COHJArM KOHCT-
PYKTUB-iIMFMa Oupiukiapra 6yaub UMKuJIMIM MyMKUH.

[MyHaait KaAnd, MUFKIL XapaéHu Kyiumarm 6ockuunap-
JaH ubopar 6ynaau:

a) Kynaa ObaxapuaaauraH YMAAHFap/ivK WULIOB Oepuil Ba
KeATUPULL;, Oy KYyNMUHYA sKKa TapTUOAM Ba Malia cepusinu
ULLIa0 YMKApUILA KYJMaHWIAAN; CEPUSLIM ULLTA0 YuKapHILda
KUYMK XaXMJa KYJUTAHWJIAAW; OMMaBUil MLLIa0 uMKapyiiaa
0y 6ockuu 6ynmaiau;

0) nactnabku WUMFAIL — JeTa/UIapHU arperariapra, Mexa-
HU3MJIapra OMpUKTUPULL;

B) YMYMMi (€KUM AKYHUIH) UMFULI — MALLIUHAHY TYJIUK K-
FULL,

r) co3iaul — MalllMHAa KUCMJIAPMHMHT Y3apo Xapakaria-
HULIWHHAHT TYFPUINTUHU TEKIHUPULL.

MaumHaHu yMyMUil HUFULUTA KyHKWaard acocuit onepa-
LMsIap KUPULLIM MYMKHH:

a) JeTaJulapHM maxkamall;, 06) Ky3ranamac AeTannapHu
WHWFULL;, B) xapakaTjaHaauraH A€Ta/LIapHU MUFULL; T) aiina-
HaAuraH jeTajjapHU HUFWLLL; A) XapakaTHU y3aTajuraH ae-
TaJUIapHU HUFMLUIL;, €) ACTaJUVIapHU MUFUIL YYyH Oearujaul
(skka TapTHOAMN Ba Maiiga cepuvsud uilnab yvMkapuuiga); x)
KUCMJIAp AETAUIADUHMHI OFUPJIMIMHU Ya4ad Kypull Ba My-
BO3aHATNAalll; 3) CTAHMHA, paMa, MJUTa, KOPNyCcaapHU ypHa-
THILI.

28.3. Vinrmm onepauysiapuHURT BaKT
MebLEPHHE AHUKJIALT

VIMFUILIHMHT TEXHOMOTUK XapaéHaapuHU GelrioBIM aco-
CHil OMWJI1ap KATOpUra MUFMILL ONEpalMsiapuHu Oaxapuii
yUyH Tanad KuaaauraH BakT Kupaaud. Murum onepauusiiapu
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YUYH BaKT MEBEPU TYIWIULLU AACTroxXaa 0aXapuaaauraH vil-
JIADHMHT BaKT MEBLEPUHUHT TY3WJIMILMIA yxiuaiw 6ynamu.

Muruin onepaumsickt yuyr noHabaii BAKT MEbEPH:

1) acocuit (TeXHOMOIMK) BaKT;

2) €pllaMuM BaKT;

3) MIIYM XKoMMra XH3MaT KYpcaTHIL yuyH capdiaHaanraH
BAKT;

4) )xMcMOHUI 3XTHEX Ba aM O yuyH TaHaddyc BakT-
Jlapuaan mbopar.

Acocuit Ba €épaaMuu BakTjJap HMUFUHAMCHU ONEPATHB BaKT-
HW TalKWJ Kuaaad. ByHaaH Talikapu Taiépnaalu-Tyrauiaul
BAKTH XaM KY31a TyTUIaAH, y KUCM €KW MAxXCYJOT MapTUSICU-
HHMHI Oapyacu yuyH GearmnaHaau Ba NapTUsiaard jerauiap
coHura OoFnUK OyaManan.

HoHabait Ba Taiépnall-Tyrajlall BaKTJapUMHUHI WHUFUH-
NMCcK OMTTa MaxCy/oT yYyH A0HA0al — KanbKyJISLMSIN BaKT-
HU TALIKUI KUJIaau.

OmmMasuii Muinab yMKkapuulga, arap oOuTra xoliaa 6uTra
Ba ylIa onepalusl TakpopaaHca Ba MLIYM Xe4Y KaHOail Takep-
JIOB M1LAApUHU DaxapMaca, Tailépaui-Tyraaaail BaKTyu MILYY
BaKT MeBEPUIra KUpMaiau. Acocuit €paamMuu Ba tal€pnail-Ty-
rajuialll BaKTIapH UJIFOP KOPXOHATAPHUHT TAXpUba yuyH yTKa-
3UATAH XPOHOMETPAX MaTepHaIapuHM TaXJaujl KWJIUIL Ba
ypraHyil acocuja MULIabd YMKUATAH MEBEPUI KypcaTKAunap
Oyiinua anukiaaHaau. M xoiura xuamar KypcaTuil Ba Xuc-
MOHMI IXTHEXM yuyH TaHaddycnap BaKkTH onepaTUB BakTra
HucOaraH ponzaap HucOaTUla KAOYa KUAUHALH,

MuFML vimiapuaa Ml XOMUTa XM3MaT KYPCaTULI BAaKTH
onepaTuB BaKTra HUcbaTaH TaxMuHaH 2—3% HM TAlLKUI KUha-
Iu.

KucMonuit sxTuéxuiap yuyH taHadgycaap BakTH onepa-
THUB BaKTHWHI 2% ra TeHr 6yaaam.

Jactroxga OaxkapuiaaAMraH MIUJIAPHUHT BaKT MebEpUra
yXwad MUFULL WMLLTApU YUYH BakKT MEBEPU Kyiuaaru ¢hopmy-
jganap €paamMuaa aHUKJIaHaau:

MuHyTHra KUcM €KM MaxCyJlIOTHH MUFMILLIA OUTTA onepa-
LMSIHU Daxapuil yuyH aoHabai Bakr ¢

nova "

Lo Sttt [MuH],
p p HXK EN

Ot
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MuUHYTHra KMCM KM MaxCy/J1O0THU HuFULLIa OUTTa onepa-
LMUAHU Gaxapuiluaa orepaTUB BakT

= ta+tep,

Oy epna t— acocuit (TEXHOJIOTHK) BaKT, MUH, 1,— épaamuu
BaKT, MUH; f,  — WL XOWUMIa XU3MaT KYPCATULL BAKTH, MUH;
t . — AaM OJIULI Ba XUCMOHMI IXTHEXNAP YUYH BaKT, MUH.

Mu1 xoiiMra xu3maTt KypcaTHili Ba XUCMOHMN 3XTHENUTAp
yuyH cap@iaHraH BaKTHU OfepaTMB BakTra OOFIMKJIUTHHU
xycobra onub, Kyiumaruya €3vil MyMKHUH:

Lo =Lt 1,1 (£,11,)B/100 + (1,4 1, )y/100,
E€KH
ﬂOHl—(t + t )(l + (ﬁ + 'Y)/lOO

éKu

foma ™ L1 H(B +v)/100) [mun],
Oy epaa 8 — Wil XOMMra XM3MaT KypcaTuul ydyH capdnaHran
BAKTra Terniiv 6y/1raH ornepaTmus BAKTHUHT GOU3HU; y— XKUC-
MOHUM 3XTUEXIIapra Ba AaM OJIMII y4yH capdaHrai BakTra
TEeruiuiv OYNraH ofepaTruB BAKTHUHT GOU3H.

Maxcy/I0THM WHFKLI YYyH BakT capbu

m

T = [MuH] 6ynanu,

AoHa 1 llOHil

Oy epaa m — UMFKLI OrepaLUsNapUMHUHT COHH.
Maxcy/noT napTUSICUHU WMFUILTra BakT capdu:

T Tn

donu m m

[mMuH].

burtra Maxcynot yuyH goHabail-KajabKyJIsSLIMSAM BaKT

T=T, +T /n,

NoHa

Oy epaa n — MapTUALATM MaxcyJloTaap Conu, T, — MaxcynoT-
HUHT Gapua onepaumsapy (maprusra) taképnail-Tyrauiai
BaKTH.
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Muruw KapaéHAapyHU Joliuxanalia (ailHMKCca IKKa tap-
THOMH, Malila CEpHsIM Ba CEPUSIAN MULIAO UMKapHUlIapaa)
HUFHLI MIIAPHHK MebEPJIaLl, O4ATAA, YX1IAll MaxcyloTaap-
HU U0 YMKAPAAMTAH WJIFOP KOPXOHANAPHUHI aMajuii
KypcaTkuuiaapu Oyiinda amanra owwvpuiaau, ywdy Kypcart-
KUYJAp AHAAA TAKOMMJUJIAUITAH TEXHOJIOTMK YCYJUIAapHU Ba
MIUIA0 YMKAPUILHUW SAXLUIWAARANIGH TaliKWAWKA LIaK/UTapHU
Xncobra o/iraH xoaa TYFpunananu. Murmni HULTAPUHMHT BaKT
MEBEPUHHU STHAAA aHUKJAPHMHM Oearvnall ajoxuaa yTUII Ba
YCYJIAPHHH AJI0XUAR XMCOD1aLl aCOCH/1a AMANITa OLLMPUIIAIH.
Mebépuit maTepuaiapaad ¢oinanaHuil AMFULI ULLLTADUHK
MEBLEPAALIHM OCOHAAILTUPAAM BAa TE3NALLUTHPAAM.

28.4. VInrpuum JKapaénuHMHT TEXHOJIOTHK XyHOKATIApH

MMFMILHMHT TeXHOTOIMK XapaéHu KapTa, cxema, rpadmk
KYpPUHULIMAA pACMUIIAIUTUPUIAAN, yaap acoCUi xucobaalu
XYXOKaTH xucobnaHaan. Kopxonanapaa amania KyJUlaHUIaaM -
raH kaprajgap LWakiau Typjvya, OUpoK yjap KynuH4ya cogaa-
NALTHPWITAH OYNaan Ba HUFULL XAPAEHUHUHT 3apyp OMMJI-
JIAPUHU AKC ITTHPMAIIN,

MurnismHr xap 6up GoCKMUM yuyH [arperaT (MEXaHU3M-
jgap) HUFMa OUPAUKAAPUHU HUFHUIIL, MAUIMHAHU YMYMMUIT
ItMFM | onepauusira, yTuuiapra Ba npuEMapra TAKCHMIIaH -
ral TEXHOAOTMK XapaéH Wubuiad unkuiany. Llydra acocan
MAPLIPYTAN Ba ONEPALIMSIIM KapTaiap HHUFULL XKapaGHUHUHT
xap 6Up DOCKUUM YUYH TY3HJIAJH.

MFMLL MULTAPUHMHT KapTajapuaa xap 6Up 60CKUYM yuyH
TEXHOJOTMK XAPAaEHHUHT 0apya oMUANApH KeaTupuaaiau. Kap-
TAJlap a) MaUIMHA HOMMHM, ©) MAlUMHAHUHT HUIAAUK viLiad
UMKAPHIL XAXKMUHHU; B) CepHUsiaary MallMHanap coHu; r) 6apua
HULTAPHU HUFHLIHMHT OOCKUYnapy OyiMuya TakcuMaaul, n)
HUFMILHMHT xap OMp OOCKMUYM YUyH onepauusi Ba yTuuiiap-
HHUHI HOMHU Ba OacéHH; e) Tasab KUAMHaaMraH mocjama, ac-
006aap Ba yCKYHATAPHU KYpCaTHILL; X) HHFHLI TAKTH Ba ano-
XMIa OnepanMsIapHy OaXapull yuyH BakT; 3) Oakapunaiu-
raH onepauus yuyH 6apua MlIuMjIapra yYMyMHMH BakT MEBEPH;
M) MUIYMAAp MUIAKaCUMHMHT pa3psiiiapy; K) HUFMLIAA Je-
TALIAPHU OUPHKTUPHIL YUYH CaKJAHUUIW 3apyp OVITaH KOH-
CTPYKTHMB TUPKHILLIAP; J1) KHAFULI OfepauMsjiapd MocjaaMa-
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JApHU, MAXCYJIOTHU KYTapuil €KK Oypaill yuyH TPOC €KH 3aH-
KUPHM MaxkamJalll yCYJUIAapUHMHT 3CKH3gapHHU udopana-
i 3apyp.

28.5. Murnaran KUCMJIapHyM Ba MALIMHAHU TEXHUK
HA30pPATAAH YTKA3UUI BA CHHAIM

Typnuda OMprkMaiapra AeTaIApHU AUFMIIHY Daxkapuiiaa
KeJU0 YMKAAMTAH XaToJuKNap Kyiuaaru cadabimapra kypa
xocua oynaau;

KOHCTPYKTHB HOTYFPH THUPKHIIIAPHU Oenfunauia; 6u-
PUKTUPUIAAUTAH JeTAJUIAPHUHT Y3ap0 XONATHUHU HOTYFpPM
CO3JIAlLLAAH ; AETALIAPHU TYTAIUTUPULILLA YIAPHWU HOTYFPU YTKA-
3UIIIAH XOCHJ OYnaauraH AeTallapHUHT KUillaiiuniium; ae-
TAUIADHU OUMPUKTUPHULL YUYH MaxkKamiall Kyuu TabCcupuaa
KONAMK, 1ePOpMALMSHUHT MABXYLINIH; AETANAAPHU HUFULL
KApa€HU/la yJapHU alfiaHTUPUILAA, CYpYILAa Ba Tallfuiga
JeTAUIAPHUHT LIMKACTJAHULLMW, KMUHWaiiny Ba douika ae-
dopManmgnanuiy; 6a3aBUil AeTaTHH MaxKaMaawaa iiuruna-
JUTaH 00BbEKT OWJlaH KaHTHUW aedopMalMsITaH LK.

Nuem KapadHNApUHM TeXHUK HA30PATAaH YTKazul Hu-
FUIAAMTaH MaxcynoTdaa (MalllMHala) AeTayilap Ba KMcmiap-
HUHTI Kepakiu cudatiaa OUPMKUUIMHU TabMUHAALL MAKCAAN-
ra ara Ba 1y OUpuKManapHu Kaldya KWIHIL TEXHUK apTUra
TYFPU KEIUUIWMHY TEKILUPULLIAH HOOopar.

Texunpuira anoxyaa OMpUKManap, KUCMIAP, MEXaHU3M-
Jlap Ba AXJUT MalMHA KyHiunaau, Oy Makcaaaa MUFUIL OKUM-
JlapyJa Ha30oparT omnepauMsUlaphHK Oaxapulll yuyH xoinap
Kyiunaau. Maxoypuit reKiinMpuiiliad 6apya Mackyausimin ou-
pUKManap Ba KUCMJAp XaMjia 0axapuiiaa TyTalMaJlApHUHT
Ba WMFUIAAUTaH ACTAUIAPHUHT HOTYFPUAMIM, HOAHWKJIUTH
3XTUMOJIM OYiraH onepauusyiap YyTULIM Kepak.

KaMpok Macbynusarra sra GyiraH onepauuvsaap aaspuid
paBMlla TEKIIAPUIALH,

Astoxuna OHpUKMa Ba KUCMJIADHUHT WHUFWIMILMHA HA30-
paTdaH yTKaszuillga Ha3opaT OfepalusiapMHyu OaXapuulHH
COMJANALUTUPAINTAH, TEKILIUPULL AHUKJIUTUHU OLIUPANUTaH,
TEKLLUMPULITa KETAAUTAH BAKTHWU KaMaWTUpaAUraH Mocaama-
JlapAaH KeHr ¢dhoiganaHunaau.
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Jozop

28.1-pacMaa NBMraTeJIHUHT LIATY-
HM noplueHb 6UaaH HMFMacHHU Ha30-
patiaH yTKasull yyyH MocjaaMa cxe-
MAacH MHUCON TAPUKACHA KEJITUPUIITAH.
TexHuK wWapTura Kypa nopuieHb Lia-
TYHHMHI MACTKM Kajajnaru yKura nep-
NEHAUKYASIp OVanm taiab KUIHHa-
AH. ByHHM TeKlWIMpULI YUyH HIATYHHUHT
MAcTKU Kallard Mocjama Kophnycura
MaxKaMJaHraH KWUCKHYra TUpaaryHua
YTKazuaaau. Arap LaTyH nopuieHb OU-
NaH TYFPU MUFUATAH 6yaca, noplueHb

28.1-pacas. Lllatysin Ba TJIMTA Uopacuuaru THPKHLI TEXHHK
noplieib GrAaH waptaa KypcaTuiaraH KHHMaTtiaH Kat-

HHrMWHY HasopaT Ta 6yamacnuru kepak. Tupkuil karra-

KU MOCTIAMAacH JIMTU Wyn €épaaMuaa aHUKJIaHAIM.

28.2-pacmaa koHconau-dpesanal
JIaCTrOXMU XapTYMUHHMHT UINMWHAEAb YKUra HUCOATaH napasiel
KOWUAALUTAHIUIMHM TEKILMPULI YYYH MocCjIaMa KypcaTHJIraH.
Mocnama kopnyc (3)aaH, Ky3ranmac npusMa (4)naH Ba Ky3ra-
JyBuaH npu3ma (5)aaH uoopat. KysranyBuaH NpU3MaHMUHT X0J1a-
TH npyxuHa (8), maxcyc raiika (9) Ba MKKUTa BUHT (6) €p-
namuia oearnaanaan. CrepxeHs (7) ga MHaAuKatop (2) max-
KaMJjaHraH, yHU KUckuy (1) winuHaenura ypHaTuaraH UKKMTa
y3apo neprneHauKyasp xoaamiapra HUcbataH YpHaTHLL MYM-
KHH.

TexHHK Ha30paTiaH YTKa3uIL XapacHH onepauusiap Kap-
Tacuaa GenruiaHanu.

Jerannap OMpUKMACHMHMHI TYFPUJIHIW TEKIUWpPUAraHaaH
CYHT HUFWITaH KMCMIAp, MeXaHU3MJIAp SIXJIMT CO3J1alllaH Ba
CHHAalLlAAH YTKa3ujaau.

CosznaliaH Makcal KMCMJIAPHUHT 3apyp OyaraH y3apo
TabCUPUHHM Gearuaaul, atoxyuaa MeXaHU3MJAAPHHUHT KeTUuiuo
MuLIaWMHU ypHaTUaad nbopar. CosznaHraH KUcMmiap, Mexa-
HU3MJIAD Ba MallMHAMAp YNapHUHT Mliawm cudaTHHU Tek-
UIMPHLI YYYH CUHOBAAH YTKa3uIanu.

CuHaw MKKM Gockuura OYaMHaAW: a) MeXaHWK CHHall
(UMHUKTHpHLL);
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28.2-pacm. KoHconnu dpesanawl JacTTOXN XapTyMU XOAATHHHUHE
WNUHAEAb YKUra HUchaTan napaaieiMrMiY Ha30paT KUAKLE MOCaaMacH

0) IOKJIaHUL €KW MCCUKJIMK TabCUMPHUIA CUHAL.

MexaHUK CUHALl — YMHUKTHPHLL — KUCMJIAPHUHT Y3apo
TYFPU XapakaTJAaHMILIMHY TEKWIUPHIL B IETAIAPHUHT ULLIKA-
JIAHAJMIaH CUPTIAPUHUHI UL1ad oMUy yUyH aMaira OLu-
punaan. KucMmiiap cMHaLL yYyH TETULLLAM MociaManapra ypHa-
TUAANM, arperatjap (MexaHWU3MJap) Ba MalWlMHAap CHMHaLlU
CTEH/UIapUra YpHaTUAAANU Ba 3JEKTPOABUTATENb EPAAMUIA Xapa-
KaTra KeJaTUpHuiIaiu.

CuHawWHUHT GolMaa KUYMK TE3NUKAA afJIaHTUPUIAAH
(roprusunaau). CexMH-acTa aliaHUILIAP TE3UTH ailnaHuIL-
JIADHUHT (IOPUIUHUWHT) 3HT KaTTa KMilMaTura Kkapad owupnod
Gopunany, CUHAaLL MEXaHU3M €KM MalllMHAHWHT Bapya KUCM-
Jlapv KepakJiv Tap3jia MLLIAUMIa WILOHY XOCU1 KUAWMHIYHTa
Kaaap 1aBOM STTUPUAAR:L.

FOxnanuin ocTHAA CUHALL (MCCUKJIMK MallWHaAIapy YUYH
UCCUKJIMK CHHALI) TEXHUK lIapTra kypa yTkasunaaud. Arap
JacTrox, €Ky GolliKka MailiMHa — Kypoa cuHalaétraH Oynca,
yHOA CUHOB (poiaaNiaHUIL WapTHra TYFpU KEeJyBUM pexumaa
uiuiarad naitaa ytkasunaan. CMHOB TEXHHMK 1LIApTHAA KYypca-
TUITaH MyIaT JaBOMMA TYJIUK, KyBBaT OMJIaH MLUJALL 11aPOU-
THa YTKa3WIaau.

Arap MalllMHa MCCUKJMK (MUKW €HYB ABUTATEsH, OYFIH
TypOUWHa), CYB/IM €KU NEKTPUK ABUrateauaan ubopar oyica,
CHUHOB TETULILTA 3HEPIrus (ra3z €KH CYIOK EHWJIFU, CYB, DJIEKTP)
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Kynnad amanra owmpuiaaay. CUHALLAA CeKMH-ACcTa ainaH Ml -
JIap COHM Ba TETMULIM IOKJIAHULI olMpU6 Gopunaau. Malu-
Ha TEXHUK LIApTHAA KYpCAaTHIraH 1aBpAa MabjiyM KyBBaTra
UMKHMILKW BA L1y KyBBaT OMIaH GearujaHraH ainiaHuuuiap co-
HUAQ vAawy kepak. CMHOB HATUXXACHa MallMHa Taiépaalu
Ba TOMuWMpHUII (KabyJ KWIMII) TEXHUK UWAapTHHWHI Oapya
TanabAapMHU KAl Japaxaaa KOHIMpa OAMIUM aHUKJIAHMLIW
Kepak.

CuHauiaa ainaHuuIap COHM, MallMHA KyBBaTH, EHWIIFK
€KMW SHEePrusiHUHT OolKA KYpuHUWHK capdm, Moil capdH, Mo
TH3UMHAArH OOCUM, COBYTYBUM CYB Ba MOUHUHT TeMIlepaTy-
pacH Ba OolIKaIap yavyaHaau; MalllMHAHWHT TOBYLUMHU AHUK-
Aaul yuyH 3wuTHO kypwiagd. CuHOB nailtMaa 6apya Ky3sa-
THULJTAp CUHOB XypHaura €3ub Kyiuaanu Ba yHMHI acocuia
Mnad YUKUIaAMraH MALWIMHAHKMHE cudaTura xynoca Gepu-
STATH.

CuHoB naituaa 6Upop-6Mp HYKCOH aHMKJIaHCca, YHH Oe-
BocuTa cteHaaa ek “HykcoHnap” OyaMMuiaa MaliiHa CUHOB
CTEHAUAAH e4ud onUHUO HapTapad KMaMHAAU. MallurMHa HYK-
coHslapu bapTapacg KHIMHHMO siHAa, TAKPOPUH CUHOBIAH YTKa-
3Unaau.

Cunoe casoarapu

I Auruw TeXHOMOIMK XAapaéHUHWUHT CTPYKTYPACHTa HMUManap Kupa-
m?
Auruw xapaénuaa oncpauus AeraHaa HUMAaHU TyWyHacu3?
Murnw ONCPALMSIAAPUHMHT KCTMA-KETIUMM KaliAail TaHnaHanu?
VMFMWa NoHaBal BAKT KAHLAN aHWKIaHaau?
OnepaTu BaKT Acranaa HUMalu TywyHacus?

6 Skka TapTHONM, Manga cepusaU Ba CepUsIM KINab unuKapuiuIap-
42 AHTULW XKapaeHAAPHUHU T0MXanalaa MUFULI MILJTApUHU MebEpalll KaH-
oW amaara owupuaaan?

7 AUFNI XapacHHIUIT TEXHONOMUK XYXOKATAApUTa HUMANap Kupa-

o0

w

au?

8  Co3naHran KUCMIAp, MECXaHU3MAAD Bad MatUHHANAPHU CHHaWl KaH-
N amanra owmpunaau?

9 Muruaran KMCMAAPHU Ba MAlUMHANYM TEXHUK HA3OPATAAH YTKAIULI-
HI TYWYHTUPUD GepuHT.

10. Anrminaa xatoanknap KaHaait caGabnapra xypa xocun 6ynaan?

336



XXIX 606
VHUFNII XKAPAEHJIAPUHU ABTOMATJAILITUPUII

29.1. VIMFMII MINAAPHHN ABTOMATJIAIITHPHILHUHT MOXHATH B2
ABTOMATAAMITHPHIIA KYPUIaIuraH acocuii Macaaamrap

Murmin nwmapm YUyH BakT capdH MalIMHAHM Taidépaall
YMYMHUIT XaXMHUHMHI KAaTTa KMCMMHMH TALIKWJA KWJITAHIUTH
WUFULL YMYMUH LUAKIUHUHT Y30K JAaBOMMMHJIUTH HUFULLL KLLI-
JIApUHHU aBTOMATJALITUPUIL MYIMMOCUHH MYXHM aXaMMSITTA
ara KUIUG Kysiad. By MyaMMoHHM xajt 3TULL MaxcynoT cudaTii-
HM OLLUPHLL, MAXCYJOT MULIA0 YMKAPHULIAA TEXAMKOPJIHKHH
Ba MEXHAT YHYMAOPJUTMHU OLLMPUIL Macanagapu omnaH oej1-
rMAaHu6 KoJmacnaH, uy OMaAaH OUpra MyxuMm HXTHMOMH
MacajanapaaH xucoosaHraH, WMFALW xapa¢uuuuuar 60—80%
HY TalUKWJ 3TaMTraH KyJ1 MEXHATHHU KaMaiiTUPHU LI BA KEHWUH-
YUK OYTYHJIAl TyraTMiwaad HOopaTaHp.

MamaakaTUMHM3AATK Ba YET SJAAFH HLIad YMKApHLLE KOp-
XOHanapu Taxpubacu lIYHM KypcaTaaMKM, MaWaa Ba ypTa
OylOMJIApDHU MWUFMILLIHM ABTOMATAAIUTUPUILL HUFULL BaXOCUHH
55—60% ra kamaiiTupaad. MUFMLIHM ABTOMATIALLTUPMIIHH
TAIIKWA 3TALITa KUJAMHIaH capd OUp sipum MU numiaa oyiua-
TUITAH UILYUJIAPHUHT UL XaKW XUCOOUTA KOILTAHCA, HUFHILIHH
aBTOMAT/IALUTHPULI UKTHUCOAMH XHUXATAAH OKJIAHAAH.

MauiHaco3nuk Maxcyaotaapuiu 75—80% uHu Taiukmi
KMIYyBYM aCOCUM KUCMM MaxcyaoT Typu Tc3 aamaiuud Typa-
AMTaH CepUsUIN Ba Maiiaa Cepusiiv MiLLTab YMKapHLUl UIAPOH -
THAA MuLad unkapunaan. Murdi MiL1apMHy aBTOMATIAIUTH -
puLlI Taxpubacu LIYHH KYpCaTaaMKH, Y MaxcyJoT Hiiad yn-
KapHLI pexacy eTapjiv aapaxala Karra 6yJraH xonia Y3uHHU
SIXIUW OKJIAWAM.

MaUIMHACO3MMKHUHT CEPUSUIM HILAA0 UMKAPUIL LLHIAPOU -
THIA ABTOMAaTUK HUFUUIHHHI WKTHCOAMIT CaAMapacHHU Tab-
MHWHJIAUIl YYyH MapKasjaulTupuaran taprudaa vuuiad unka-
puiaauraH, yHuGUKaLUsIAaHAIUIal Ba TYPKYMIH JACTad Ba
KMcmilapaaH MUFHIAAMIaH ap30H, MOCIaHyBUAH Ba Te3 KaiiTa
CO3/1aHYBYAH aBTOMAT/AAp SIPATHNLLH KCPaK.

Wuruil onepauMsinapuHUHr KYMUWIHCH Y3MHUHT Xapak-
TEPU Ba TEXHOJIOTMK MOXUSITUTA KYPa MCXatHK HLLIOB OcpHll
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HMurma 6upanxkaapHunr
acoCHY y3eanapu

WMurnw xapaéiivaa
6eBOCUTA HUWITHPOK
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Nmun xannaknap
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Murnw xapa¢HMHUHT
DaxXapWIMILIHHU
TabMUHIAWAHTAH y3enaa
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HetannapHu TabMKHIALL, JOHAjapra axpatuii,
OpUeHTHpJALl Ba HUFHILI XOHHTra y3aTuil

JleTaniapHy TyTaul cMpTiapra OMpHUKTUPHUIL
Hetatiapuu kyu 6M1aH GHPUKTHPHLI

L

JeTaaHUHr MaBXYMIMIMHA BA YHHHT cH(aTuHH,
XapaéHHUHT Gaxapuauul cudaTHHU Hazopat

KHIMUL

OpHEHTUPHH CAKJaraH X0/1a DEeTATHU
y3aTHII Ba EYHIL

TYFPU KOMJAIUMIUHMHU TAMUWHIALL

Onepauus;1apapo AeTaLiapHH
TalIALIHH TabMHHAL
UL PEXMMUHH TabMUHJIALLL

XKapacHaapHuHr GepuiraH KeTMa-KeTIMIMHU Ba

KypHIManHHT y3ei Ba MEXaHM3MIAPUHUHT Y3apo (¢

NurKil XapaeHUHUHT WXPO ITYBUM 3IEMEHTAApU

29.1-pacM. ABTOMATAAWTUPHITAH MUFULL YUYH KMXO3MapHU sipaTyLaa
XaJl KUJIMHAAMTAH Macajlanap cXeMacHHUHT CTPYKTypacyu




onepauustiapuaan coana 6ynaau. Lllynra xapamacnaH, M-
FULL >KapaéHJapHHU aBTOMATNALITUPHLIAAQ KaTTa KMHMHYM-
JIMKJIAp TYFWJIAIW, KMHUMHYMIMKIAD AeTa//lapHU Y3aTHLL,
yJIApHHM aHMK MYHANTUPHULL, OPUEHTHpall Ba (pUKcaLMsIaw
ounaH GoFnMK,. Yiuby €pnamMuu xapakaTtiaap Ma>XMyacHHH TOP
WUIYM MYXUT LUAPOMTHAA aBTOMATHK paBuluda Oaxapuia Wu-
FULI aBTOMATAapPMHMHI CXE€Ma Ba KOHCTPYKUMSIJIADUHHU MY-
pakkabjalTHpHLIra Ba YJapHUHT UIWOHWIMIUTMHUA KaMaii-
TUpULIra cabad 6ynanu.

Kyn 6unaH #urFvL ycyiuaa WUMFUNaaMraH OyloMJapHUHT
KOHCTPYKLIMSJIapU aBTOMATUK MHMFULIHM TaLIKWJ 3TULI YYYH
Ky XxoJu1apaa ipokau OyaManau. VIMFULIHM aBTOMATIALLITH -
pMill MalllMHA €KUY MEXaHU3MHH JOMMXaNaluUHWHT OUPHHUH
6ockMuMaaéK xucobra OJMHMILM 3apyp. MacanaH, HUFHLI
UUIJTADUHU aBTOMATIALUTUPHLLI UKTUCOIUNH caMapacuHU HUF-
Ma YPUHJIAPUHWUHT KaM COHJIMTHJA TabMHHJIALL KUHHH, HIIO-
KM 00pyya KOHCTpyKUMsinauiaa 4 TanaH 12 taraua opaauMruaa
Oynran aetasnap coHuaaH ubopar WurMa GUpaukiaap (6yrom
Ba y3esulap) sipaTull 3apyp.

Kynna #iurnin ycynnaa uinad yuKapuiaauraH Maxcysior-
HU aBTOMATUK MUFUILIHYW TALIKHWA 3TUIIIAA aBTOMATUK HUFUILL
>Kapa€Haapura 00FIHMK OVJIraH TeXHOJOIMK Tarabaap creum-
duxauusicura TerMuaM paBUILLIA MAxXCYJIOTHHHT KOHCTPYK-
LIMSACHHM KaliTa KYpUO yuKHUI1L 3apyp: 0a3aBUil AETaIU OFUP-
JIMK MapKa3ulaH MnacTt XoinawraH, yCTUBOp OYJIMIUN Kepak;
y3€JIHM HUFULIAA JeTalHM YpHAaTUWI YY4yH HyHaauULap CoO-
HUHHU KaMaWTUPHUIL Kepak ( 2HT AXLIM XOojda JeTanHu Oup
AyHaniuAa YpHATULI 3apyp); AeTaJIapHU OpHEHTHpPAAll Ba
OMPUKMUIMHMA E€HIr'WLIALITUPUILITA UMKOH OepaauraH JeTa-
Jlapa CyHbUH TEXHOAOTMK OazalapHu XOCHJI KWJIHIU 3apyp,
arap 6y Makca/ia KOHCTPYKTOPJIMK 6a3anapaaH ¢poiaanaHHl
UMKOHHM OYnMaca; UMKOH 6Gopuya OMp Heya JeTaUIApHUHT
KOHCTPYKLIMSICHHU sIHa/la GUTTAa Mypakkad KOHCTPYKUHSICHUTA
OGupnawtupuil, 6y WAFMLI OIepauMsiap COHHHHU KaMalTH-
puuIra MMKoH Oepanu, HMFWIIanMraH retaaiapra CHMMETPUK
Ba oaAMil WAk 6epunaam (6y HUFMII aBTOMAT/IApUHHW IOK-
Jlaul, opueHTHpaall, dukKcauusiiall Ba TaliMLI MociaaMana-
PHHHU coljanaluTUpaan), arap AETaJiIHUHT OFUPJIMK MapKa3u-
HUHT CYpMJIMLLIMTA UMKOH sIpaTHJ/ica, I0KJIOBYM MocaaManap-
J1a OPUEHTUPNALIHHK OCOHJIALUTHPANH Ba X.O.
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ABTOMATAAWTHPUIITAH HUFULLIHUHT MabJiyM OMp LLAPDOUT-
JlaprAaa MaxCyJIOTHHMHI ONOKNU KOHCTPYKUUATApUHM ApaTHLL -
Aarv yMyMHMil HYHaJIUILIHU YTKA3MLLIIA Y3€In HMFULLHU Taul-
KWJ1 OTMLL TAREp JeTalHU y3aTULL, OPUEHTKPAAL, yil1all Ba
MaxcyJIOTHHU 0a3aBuit JeTanvMra OUPUKTUPHIL KONKra KyuM-
puil OyiMya KMAMHYWIMKIAD TYFUIULINA cababnu yMymui
aBTOMATJIALUTUPUIIraH UMFULLIHKA MypakKabaawTupub 1odopu-
LI MYMKKHH. ByHaa Mypakkab® KOHCTPYKUMSIN y3eanap OyH-
KEpIM TaAbMUHArMuiapAaH y3aTul MyMKUH OyiMaiau Ba Ky
€pAaMMAAQ KATbUI1 OpUEHTHUPJIAHTAH X0/1aTAa HOBra, KacceTa-
ra Ba MarasuHapra Kyuunuiuura t¥epu xenaau. LLlyHuHr yuyH
apuMm xojulapaa yMyMHidi aBTOMATIalUTUPWITAH HMFUILHU
sApaTUILIAA Y3ENIU HUFULL TAaMOWWJIapuaH BO3 Keuull Mak-
caara MyBopuk 6V1nb KOAMUIU MYMKHH.

29.1-pacmaa MaxCyJOTHU aBTOMATUK HUFUIL YUYH XKNX03-
Jlapra Tana0napHUHT CTPYKTYPaBHA CXEMACU KENTUPUJITaH.

ABTOMATUK MAFUUIAA 3HT KYI KYINaHWIAAWTaH yeya TYJIHK,
V3apo aAMallMHYBYAHJIMK YCYIHUIUP (KMCKA 3BEHOAU YI4aMm
3aHXUPJApU YuyH). By ycyi HUFMLI XKWX03/1apUHMA OAOMIA KOH-
CTPYKUMABUIA OYAHIUIMHU, IOKOPU YHYMAOPAUK Ba YJIAPHUHT
MIHOHWIN HLULTAWIMHU TAbMHUHIAKIM.

Tynuk 6ynmarad y3apo anMaulMHYBYAHIUK ycyluaa Mu-
FULLL KMCKa 3BEHOJIM yuaM 3aHXUpJapy yudyH aBTOMATHMK
HUFMLIIA HYKCOHIAp NMaiao OYIULUM MYMKUHJMIHA YYyH 4e-
rapajaHraf KyolaHuiura sra. by ycysaHu 3BeHosap coHu 5-10
Ta aTpoduaa GyraH yjyaM 3aHXUpAapy YYYH Kyajall UKTU-
coauni camapa Gepanm.

ABTOMATHMK MMFULLAA TYPYXIM Y3apo aiMallvHYBYaHIUK
yCyAu (CeNeKTUB MHFUIL) AeTaNJapHUHT Xyda xaM IOKOpH
AHUKAMKAATY TyTalUMaJapMHK TabMUHJALL 3apyp OyaraHpa
(MacanaH, ayMmanaiil MoALIMMHUKIApK) KylaaHwianu. Yiby
ycynaau doiiianaHanMraH aBToMar XUX03/1ap CXeMacH Yn4oB-
capajall Ba Maxmyajail KypuaMaaapu xucobura Xynaa xam
MypakkaOnaunb KeTau.

Co3snaul ycyiM aBTOMaTHK MUFULLAA YerapajlaHraH KyJna-
Huiura ara. 2KMXO3HMHI cXeMacH Ba KOHCTPYKUMSICH CO3JIaLl
Ba Ha30paT KM/IULL KypHIMaJiapuHH KMPHUTHIL Xxucobura my-
pakkabnamud keTagu.

Tyrpuaaw ycyJIMHHUHI aBTOMAaTHK WMFULIAA KYJUTAHHULLH
Makcaara MyBoUk 6yamaiau.
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29.2. ABTOMATHK HHFHIIHMHT TEXHOJOTHK XKapaéHHHM
HIIA0 YMKHI

ABTOMAaTHK UUFULLIHUHT TEXHOJOTHK Xapa€HUHU Kyiuaa-
M KETMa-KEeTIMKAA MilIad yuMKuiaau: MaxcyioT cudartu,
JIeTaJIHY Tail€paall Ba YHM Ha3opaTaaH YTKaszuill TYFpUCHUOATH
MabJYMOTJAPHH YPraHud YMKHUIL; HUFUIaIATraH MaxCyJIOTHUHT
cupaTHUra 3HT KyI TabCHP KUJAIUTaH ONepalusiapHy aHUK-
Jaur, GUPUKMIL Ba MUFUALLE PEXHUMM TypJapUHM, KOHCTPYK-
TOpAMK 6a3anapu, HMFULL XXKOWMUTA 3MCMEHTIAPHU OPUEHTUP-
N4l Ba Y3aTHUIL 1UAPOUTIAPUHU YPraHUo YUKULL;, UKTUCOOUH
XUxaraaH Oaxosall;, MaxCyJdOTHU aBTOMATHUK WHFHIL TYFPU-
cuaa Jactmiabky KapopaapHu Kadyn KMIMIL; MaxCyJ0THHU OI-
TUMaJ Japaxana KUcMiapra aXxpaluiluMHK aHUKJ1alll Ba aBTO-
MaTHK UMFMIL IUAPOUTH YUYH MAXCYJI0T KOHCTPYKUHUSICUHUHT
TEXHOJIOTHUSUIMTHHU OLUMpPHULL OyiiMya UMKOHMU Dopuua yopa-
JIJAPHU aHMKJAW;; OMPUKTUPHIUEUHT aBTOMATUK AUFULLI YCy-
JIMHY TaHJall; onepauMsiiIapHU KOHLEHTpauMsiiall Ba aud-
depeHUHAIALIHUHT UMKOHH GOPJIMTH Ba MaKcaara MyBoHK-
JIUTH TYFPUCHAA MAabjiyMOT/Iapra 3ra 0y/i1raH HMFULL CXeMacH-
HUHT TEXHOJIOTUK BapHAHTJIapUMHU XaMia AeTalslapHu Oazanaw
Ba yJIapHM MaxkKamJalll CXEeMAaCHHUHI BapUAHTJIADUHU MLLNA0
YMKULI; IOKJIall Ba OPUEHTHPAALL KypHIMAJApUHU, Ha3opart
KMIMLU MEXaHU3MIAPUHHW, WHUFULLI KaAJaKJapuHHU, TaluMulu
KypWJIMaJapuHU Ba GolukamapHu taHnawl. UMkoHu OyaraH
BapUaHTAAPHH TEXHUK-UKTHUCOAMM XHUXATAAH TaXJIUJ1 KHJIULL
acocuaa WMFUMIIHUHT TEXHOJIOTUK XapaéHUHUHT HT MakOya
BApHAHTH TaHaa0 OJIMHAOAM.

Maxcy/l0THM aBTOMAaTHK MUFULLIHMHL THIUIX UMFMLLI Ka-
pa€HM Kyiuaaru yTuuiapiaH TapkuO TOMraH: TyTalliaguraH
AEeTaJNIapHU HYKTa Ba Oearuaap opKaid MUFULI XKOWUra y3a-
TUIIAA AACTIa0KH OpUeHTUPAll GMaaH OYHKepaH I0KIall KM
TalUIMLI KypuJManapura lokJjall;, HMFMIL YpHUra TyTaumaiu-
raH Aetauiap CUPTJAPUHUHT XOJaTUHU Tanab KUJIMHIaH aHUK -
UK O¥itnya ¢azoga opUeHTHUpIALL, TyTall AeTaliap €KH MHF-
Ma OMpPJMKIAPHUHT Taja® KUAMHraH HUCOMH XOJaTh aHUK-
JIMTMHU HA30paT KUAULL; TaHEp MUFMa OUPIMKHU IOKIall Ba
TALLHUIL,

ABTOMAaTHK HHUFULIHUHT TEXHOJOIUK XapatHWHM JIoHHXa-
Jawjga TEXHOMAOTUMK ONepaursi/TApHUHT Oapya YTHULLJAAPUHH
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aBTOMATJAIUTUPULI 3apYPAMTUA KY34a TyTUAAAW, WHMFULL XKa-
paéHMUAA JETATHUHT XOJIaTH DHT KaM MUKJIOPAA Y3rapMLUIMHHM
TabMUHJIALI, TEXHOJOTHK KapaéHIapHH OKUM OYHUYa Ty3U1L-
HM Ba HUFULI OMepanusanapy Ba YTHIILIAPHA Ha30paT KUK
OuJlaH KeTMa-KeTJIMKIAA KypHUIL TabMUHJIAHALU.

TexHosoruk xapaéH WUFUIL YpHUATA OepuiraH xoJjaTaa
JNeTaJUTapHU y3aTullAaH OouuiaHaau: OYHUHT yYYH TErMLLIN
MACCUB Ba aKTUB OPHEHTHUPJIOBYM OpUEHTUPAALL KypuiaMana-
puaaH ¢oiinanaHuiaad. BUpUHYM XoJaTna HOTYFPU OPUEH-
TUPJAHraH aetanjap redOpaHMa OyHKepaaH YIOKTHpUO Tail-
JlaHaay. AKTUB OpHEHTHPAALLAA TAbMUHAALL MEXaHU3MUIarH
Maxcyc Kypu/iMajap AeTaaAHu TYFPM xoJaTtra Maxoypui ypHa-
Tagu, OYHMHT yuyyH MabiyM Oup Bakr capdnaHaau, 6y BakT
nuuaa OpMEeHTHUpJalll KYPWJIMACH ONIuAA y3aTUIAAWraH Je-
TaJUJIapHUHT HaBbaTu xocua Oyianu.

bazaBuit getannapHu HUFWMLI XoHKra YpHaTHIU JOeTall
YyIYyamMjaapuUHUHT OeJTUIaHTaH JONYCK OpaIMFUa TyTall CUPT-
JIADHUHT cTabuil X0JaTMHM TabMHHAALIHKM XMcoOra oJiraH
XO0JlIa ONTH HYKTa KOoMAacura OMHOAH aMayira OlLUPMUJIaLM:
nacTnabky YpHaTHIN Ba OpPUEHTUpPJALl, SKYHUH (ukcalms-
Jaul.

ABTOMAaTHUK WHUFULIHUHI TE€XHOJIOTMK XAapa€éHUHU uMLunad
YUKMUI YYYH Xap OMp netajira akpaTuirat xojna AMFUILHUHT
TETULLIM CXEMACcHU TYy3WAMILIM Kepak. Aloxuaa orepauus Ba
VTUILLIAPHUHT TEMUILIM XapaKTePUCTUKAIM TEXHOMOIUK CXe-
Ma aBTOMAaTUK HUFULL XUXO3UHH JIOWMXAIAIL Y4YH acoc Gyna-
. Murnin cxemMacuaa (29.2-pacMm) MUFWIagMraH jaeTajiiap
Ba WHWFMa OMpAMKIAp TYPTOYypUyaK KWJIMO KYpcaTWIraH, orne-
pauugnap KeTMa-KeTJIMKIarM pakaMm OwiaH aijiaHa KYpUHHU-
lWKAa KypcatiiraH. IMFMa KMXO3HUHT YPHHHW aHMKJIOBUH

29.2-pacum. Y3e/UIM aBTOMATUK WMFUILIHWHE TEXHONOTUK CXEMACH
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ofnepauusiaap cxemana kyiuaaru xapgnapaa 6enrunanaau: I1-
JETANHU cypull Ba ypHatuil, K-Hazopat kuauu; O-uuinoB
oepuiu; 3-Maxkamnauwl; B-Auruaran y3enuu ypHaruig, Y-cu-
thatcus yzenHu onud Tauiail.

Xap 6vp onepauusiHUHT JABOMHIATUTY OUPUKTUPULL KOH-
CTPYKUMSICUHM, TYyTalliMa XapaKTEPUHU, HUFUILL XHXO3ZUHHUHT
0axapyBuM OpraHJIapUHUHT MLIYM XapaKaTJAapUHUHI TpaekK-
TOPHUSICH Ba TE3NUIMHHU XUcoOra ojiraH xo0Ji1a aHUKJaHAIH.

ABTOMATHUK MUFUILHUHT TEXHOJNOIUK XapaéHUHU JIOHHUXa-
jJaumga apBal auddepeHumatnalirad BapuaHT Mnab YMKu-
paau. byHna xap Oup onepauust yuyH 6axapyBuu MeXaHU3M-
HUHT TypH Ba xap OUp onepauussHUHI OaXXapuauril JaBOMHUIN-
JUIYM aHUKJAaHaau. KelMH aBTOMATHUK XHUX034a MILUYH
YPUHJIAPHMHU KaMaWTUpUIL Makcaauaa onepaumsiiapHu KOH-
UeHTpauMsaaul (Tyniau) UMKOHUSTH KYpUO unKkuiaau. One-
pauMsiIapHH KOHLIEHTPAUMAIALL )KMUX03 KOHCTPYKUHMSCHHU Op-
TUKHA MYPakKKaOJauITUPUO 1000PHIMNILLIMTA OANO KEAULLIH MyM-
KHHJIWTUHHY, YHUHT MWAL MILOHYIMIMIMHU KaMaWTHUpHIL
MYMKHUHJIUTHHYU XamJa HMFULI KYPUIMACUHU cO3jall Ba MIL-
JIATULIHW KMHAWHIAWTUPULLIN MYMKHUHJAUTHHYA xMcobra oJinil
3apyp.

ABTOMaTUK HHUFMLLAA HUMFULL XKOUMIra JeTallapHU y3apo
OPMEHTHUPNALI SHT MYpPakkah Ba MacbyjAHSTAW YTHW OYand
xucobiaaHaau. byHia aetannap
O0Mp-OMpura HUCOATAH KeTMa-
KET Xxapakatjap OMIaH XanakuT
KWIMacaaH MMFULL MYMKHH
OyJaraH xonaraa >KoWnaluuiuu
Kepak. OpueHTHpIall yCyana-
pura tanabnap KVyiuiaanu,
s’bHM AE€TAJIADHUHT YJuamna-
PH YJApHUHI OONYCK Opajiu-
rijlari TedpaHuLLIM fetTaitap-
HUHT X0JaTUra KiaM TabCHUp
KMIUIIKM Kepak. Munrnwaan
OJIMH JeTanjJlapHH HUCOMI
OPUEHTUPJAILIHNA aMaJIra OLIN-

PHIIHHUHT yCYJIM MABXY/: KaT- 29 3-pacm. Batnk sa
TUK Dazanall Ba y3u OpPUEHTUD- BTYJIKAIH aBTOMATHK
Jall. Aurvwaa Onkup Gasanaly
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BasMKHUHT BTVJKa OuiaH TyTaluMIIKMAA J€Ta/UIapDHU KaT-
THUK, Bazanail Mucoau 29.3-pacMmaa KenTUPUIITaH.

Brynka nactaan y3aTuiadM, BATMKHU 3Ca IOKopuaaH (29.3-
pacMm, a). Brynka T, ponyck Tamkn D nuameTtpra 3ra; iua-
MeTp KHitMaTh D naH D, raua 6ynran opanukaa TeGpaHUliiM
MYMKHMH (29.3- pdCM 6) Ba T pomyck uuku d auamerp d
naH d_ . rava 6ynras opannma TeOpaHNIIN MYMKHH. ByHnaH
TALIKAPU TEIUMK TAllKWM CUpTra HucbaTaH e KuiiMaTaa 3Kc-
LUEeHTPUK Xoinalluiiiy MyMKUMH. BTyaka Ba BaIMKHUHT KY3Fa-
MAC SICCU TastHYApu HUFULI KOMMHMHI Kapama-Kapuiy To-
MOHHUTa xam (29.3-pacm,B), 6up ToMoHuTra xam (29.3-pacm,
r) KOWJaUIMUIM MYMKHUH.

ABTOMaTUK UMFUUIHUHT akpuM Xo/napuia KaTTvk, 0asa-
Jlatll yCynu AeTAIAPHU TYJIMK TyTalITUPULLITa Tyia KadonaT
Oepa onMaiiau, WIYHUHT yUYyH aBTOMATJAIUTUPHILIA WHAFULL-
HUHT MIUOHUYTWJIMIUHM OLIMPULI MaKcaauaa y3u OpUeHTHP-
Jail (Y31 KAAMPHILL) YCYAWU KYAJAHUTAAM. Wurunanvras fe-
TaNMapHU ¥3U OpUEHTUpRANAMraH KypuiMmara MUCOJ Tapu-
Kacuaa 29.4-pacmaa cxeMacu KeJATupuiaraH TebpaHyBYU
KYPUIMA XU3MAT KWIULIKM MyMKHH. YOy Kypuima 6up-ou-
pura HucbaTaH nepreHanKyJsap Xoiiaalirad, yJIapHUHT SKOp-
Jlapv MHUFMII MOCIAMACHHUHE DaxapyBUu 3JeMEHTIapu Ou-
JaH KAaTTUK OornaHraH Oynaau. Dnekrpomaruumiap (1) Moc-
JlaMa acocura Maxkamianrad. Tyrawanurad aeraaiapiaad 6upu
(4) MocnaMaHUHT KYy3ranyBuaH rutatdopmMacu (3) ra KaTTHk
KUANO MaxkamiaaHaau, ratgdopMa 3JICKTPOMArHUTIAPHUHT
sIKOpH (2)ra ynanrad 6ysaau. bolwka TyrauiaguraH aeran ums-
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29.4-pacM. 301aUPAN NOJWMTHIKHHA Baara npecciiab YypHaTUIL yuyH
CTaKanjap Ba TyTruunap
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MAHWHT NEPNeHAUKYAP TEKMCIUTH HYHANTMIIWAA Y3aTUIIAIH.
DAeKTpOMArHUTAAp FalTarv TOKHHU FaaTtaknapra gasa 6yinua
90 rpagycra CWJXMILMHU Ba NEKTPOMArHUTIApHUHI ajiMa-
b xapakaTJAaHUIIMHY TAbMUHIANAUTAH SIPUM YTKA3rU4Iap
OpKAIM TAPMOKKA yJlaHraH O6ynamau. ByHna sKOPHHUHT 2J€KT-
poMarHMriaap rFaiTord y3arura taHadbdyc OMJIaH TOpTaaM,
YVIaPHUHT yJaHrasupaaH cYHr niatdopma petan OunaH aB-
BAJICH XOJIATUTA MPYXXUHaRAp TabCUPUAA KAUTATH.

by Hurunanurad AeTaIApHUHT WILOHYAYU TYTALIMIUWHU
JETATHUHT ailJlaHa TpaeKTOpHUACUTa SIKMH OYaraH CHIXMILIU
OpPKAJIM TAbMUHJIAWIHU.

ABTOMATUK WUFUIU TEXHONOTUSICUMHUHI STHIM HYHAIMIIHN
XUcoOaHraH MUFUIL WLIJIADUHA TyTAlladMraH geTajllapHU
Ta€pnall xapaéHu OwiIaH KEHI Kydamaa onub Gopunamw,
XaMmja apToMarjiapia y3en JeTaliuHyu HMFULIHU KULIOB Oepulll
vinapy OunaH OUpraiMKna KyUIMaraH ofnepauusiap Kupu-
TUIAIM.

ABTOMATUK WHUFUIIHUHT XO3UPTU NalTAa HUPUK CEPUAIN
Ba OMMaBUil UiL1ad YMKAPHULIAA YHUYA KaTTa GyMaraH ysen-
Jlap KYJUTaHWaAuMraH WMFUMLL YCKYHaJlapyUlla aMajira oiupu-
najgu.

ABTOMAaTUK HWFUIL XHUXO3JApMHUHT aCOCH y3eiiapura
Kyluaarunap KApaau:

a) MMFUIaAWUTAH JeTAIAPHUHT 3aXUPACHHU XOCUIT KHUTYB-
4YY IOKJIOBUM OYHKEp €KW MarasuHiu yCKyHa;

0) HUFULL YPUHJIMCUIA OPUEHTUPJAHIaH XOoJaTAa HeTan-
JIapHU eTKa3ub OepyBUM OpPUEHTHUpJalll YCKYHACH;

B) WMFMLLI YPUHAUCUTA OPUCHTUPIAHTAH eTalapHy y3a-
TYBYM TAbBMUHJIALI MEXaHU3MJIIAPH;

I') OPMEHTUPJIAHTAH JeTa/VIapHKH TabMMHJIALI MEXaHU3M-
napuaaH Kabya KUAJIYBYM Ba TYTAUTUPHWLI aMaira OUIMpHII-
IYHra Kajaap MabiyM Oup xonataa yuuiad TypyBuM HUFMIU
YpUHIApH;

) TYTalUTUPUIIHUA Ba GUPUKMAHU KOPHUIUTHUPHUILHM Ga-
Kapulll y4yH MexaHu3MJiap (mpecciap, BUHT OypoBuunap,
AMFYBYUIIAD Ba 1UYHIa yX1all yCKyHanap).

Arap AMFHII KYTT YpUHIM OYnca, yCKyHa TapKuOura siHa
Oypuauil cTonu (MUFUIL aBTOMATIApH) €KW TPAHCHIOPTED (aB-
TOMATUK MHFULI OKUMJIApU) KYPUHULIKMAATH Onepanusiap-
apo TyTallyBUM MEXaHU3MJIAp XaM KHpaau.
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CeJieKTUB MMFULIIA HUFUIL YCKYHACH TapKUOMIA y3eaHU
WUFULAH OJIAMH AeTAa/UVIApHU yavaill Ba OMTTA €KW OUp Heua
VJIYyaM rypyxJjapura capaaail yd4yH Ha3opaT-capajoBid aBTo-
MaT XaM KHpaau.

Onaumii wak/uiv Maitna Ba ypra yayamiau aetannap (lwai-
Oanap, aAuckKiaap, BanukKaap, BTyJKajlap Ba Oowikajiap) HHU-
FUILL Xolura OyHKepaaH y3atunanu. byHkepra 6up Heya coar-
ra eTaauMraH MMKAOpAa AeTawiap KIad Kyiuaaau. HHana
Mypakka® WAaKIIWM AeTaNAapHU Mara3uHaapra oKJIaHaau.
Mupuk Ba Mypakkab netaniap (kopnycaap, kaprepaap) Hu-
FULLL XKOMMIa KyJ1da YpHATHAAAH.

WWFULL XUXO3UHUHT TYPUHHM TaHJAd HUFUIAAUTAH y3e-
HUHI KOHCTPYKUMSCUTa, MaxCyjJIOTHU WUIUIMK UULIab yuKa-
PHUIL XaXkMura Ba ctabuianurura 6ornuk. Kyihuaa typam xuia-
Jard MAFMW XUX03JapuaaH GoigalaHuAraHaa MaxcyJao0THHU
MUAAMK MILIA0 YMKAPULL KMMMATH KeJITUPUIraH (MUHI JOHa

xucobuaa):
HUuFruin Mociamanapu, MexaHuszauusiaamrad acbob (raii-
Ka OypoBUYM, BUHT OypOBUM Ba OOLUKAIAD) .............. 20 raua
MuFnL xoitura ZeTanHU MeXaHU3aLMsAAITHPMATAH y3a-
THIUTA 3ra OVraH HMFMLL KYpUJIMaiapH. ....... 20—100
bup ypunau spum aBroMatiap ............... 100—200
Kyn ypuHau sipuMm aBToMaTiap .. ............. 200—1000
ABTOMATHK HUFULL JUHUATAPH .....coo.eeee. 1000 gaH opTHK,

29.3. TIoAUMNHHK/M BA TMILIH WJIAITHHLIH HHFMa
OHpIMKIApHH HUFULI

BasHUHT OYiHUIA 30AAMPAM MOALIMNHUKHM npecciad
YPHATHLL YYYH TYPJH XWdary Jactakjin MociaamanapiaH ¢oi-
JaIaHMLI MYMKHWH. MaxCyC CTakaHAapaaH Ba KUCKUYIaplaH,
BUHTIM KypuimanapiaH Ba GowkanapaaH. CTakaH Ba KMCK-
HujJap KOHCTpyKUMACHM OVitMuya coana Oynaau; YJAapUHHHT
aiippumaapu 29.5-pacMpa kentupuiarad. Kuckuunapaan ¢oii-
JUIAHULI BATHUHT OVUHHUIra NOAWMITHUKHUHT OUP TEKKC YpHa-
IUMHU TabMHUHAANAW, YpHATHUIAA MOAUIMITHUKHU KUWIIHUK
X0J1aTAa YpHab KOOI 3XTUMOJIMHUHT OJJINHKU ONaaHy Ba 101~
WHUNMHUKHU, oJataa, Xajikacura 60nra OMiaH ypub KMpHUTHU-
JIMUIMIA LIMKACTAAHULUIMAAH CaKJIalu.
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A haas

29.5-pacm. 3oaanpnu 29 6-pacMm. JlacTaku peiikanu
TOAUIWITHAKHHK Baira npeccaa 30MAMPAN TOAIIMMHUKHH

npeccrab Kuprusuw npeccnad Bajira KHpUTHLL
yUYH BUHTAM MOCJIaMa

Ketuna pe3bbacu 6yaraH Banjaapra noauiMiHUKHU Npecc-
J1a0 YpHATMLLI yuYyH KYNUMHYa OJAUi raikajgaH Ba TYPJIM y3yH-
JIMKAATHY BTYJKaJlapAaH TapKuO TONMraH BUHTAM KypuiaManap-
JaH dongananunaan (29.5-pacm).

Bolka xonnapaa 30AaUpaAyd NOAMNMHUKHU JACTaKKU THA -
paBJAMK Ba NMHEBMATUK Mpeccnap €praMuia npecciad ypHa-
THIL TaBcusl 3TUNAAN (29.6-pacm).

KoHyccMMOH NMOMILIMMTHUKIW HUFMA OUPJIMKIIADHU HHUFULI-
Jla XaJIKACH Ba POJIMIM OpKacHUaary tanad KUjiMHIaH TUPKULIHU
xycoOra onui 3apyp. by THpKMILIHM co3naiil AMFULIHUHT MacCh-
VJIUSATAM onepauusicy 69aub xucoGnananu. KoHycCMMOH poiiMK
MOAILUITHUKIATY HOTYFPU KYHMATAH THUPKULL TMOXLUMITHUKHU
MyAJaTlaH OJIIMH €HNHn-

Juviuura cabab Oyauiuu a)
MyMKHH. Konyccumon
POJIMKJIX NOAUIMIIHMK-

Jarv pagvail TUPKULLIHHU
MOALIUTTHUKHMHT TalLKH

€KUM MYKU XAIKACUHHU VK -
OyitMua cypuil opKaiu
CO3J1aHAH.

29.7-pacm (a) na
Y3EJIHUHT KOHCTPYKLIHU-
sicU KypcatuiraH, OyH-

Ja KOMKOK (2) ocTuaa- 29.7-pacM. KOHYCCUMOH PONTHUKIIH
NOAWMINIHUKIA TUHPKUWIHKA COo3nall
ru xuctupmanap (1) yeymnaph
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29.8-pacM. DBOABEHTIM THLLIM XKYGDTIUKHU
WHFULW-HU TEKWHPHULL

) e
rocamm

29.9-pacm. Tuwan
FUAAUPAKIAPHH
WnawuwnHn 6y€K 6yitnua
TeKLLIWpHLLIAA JOFHUHT
KYPUHUILHK

NOAIUMUITHUKAATH
Tanab KMJIMHraH
THUPKWILIHUA Tab-
MUHIAL  YYYH
XU3MaT KUJAaaH.
29.7-pacMm (6) na
TUPKULIHHU XajlKa
raiikacu (3) €paa-
MHIa CO3/IaHaIM.
Ty runau-
paKHM BaJl €KH VK
6unaH kopnycra
HUFUWI MAaCbyaH-
ATAW WUFUII onmepaumscu O6Yaud
xucobraHaau. by onepaumsana etak-
JIOBYU Ba €TaKJIAHYBYU BLJIAPDHUHT
KOPITyCAa TYFPU XXOMIAILUILKA MyXUM
axaMusITra ara, YyHku Oy THLLIH FU-
IWPpaKJIApHUHT TYFPU MILJIALIMHU
TabMMUHJIAHAN;, OyHra Baj YKjaapu Oup
TEKUCIMKKA YJIAPHUHT napaieJuru-
ra Ba ynap opacuiard aHUK Macoda
CaKJaHIaH X0Jl4a SPULIMLI MYMKHH.
Mapkasznapapo A Macoda gonyck
(29.8-pacm, a ) y3atma Basugacura
Kypa Ba THUUIAPHUHT MJALLMLI TYy-
pura OOFJIHUK paBulia GeJrMiaHaam.
OBOJbBEHTAIN TULLLIHX y3aTManap
YUYH TULLUIM FUJIIMPAKIAPHUHT YK1a-
pu opacuaaru Macoga A HM AOMNYyCK
yerapacuaa OWMPULI TYFPU MHIa-
IIMLIHKY By3Maitau, JeKuH Oy olu-
puuiga C TUPKUILIHWHT OPTHILU KY-
3aTuiaagu (29.8-pacMm, 0), MWIYHUHT
YUyH Te3lopap y3aTMmanapaa 3apbanap
coaup Oyaanu, THIUTA KYLIMMYa 10K-
JIAaHHMUI XOCHJ1 OY1aau Ba TULLJIM y3aT-
Ma Te3 eduanb ketand. Mapkasnapa-
po MacodaHu KaMaHTUpHUJICa, TUPK-
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VI KaMmasad, TULUIADHUHT edunaniuy Ba Oup-Oupura €nu-
KO KOJUILMHUN KENTUPUO UMKApaIH.

Tuiap opacMaard TUPKUILHUHT MaBXyIJIUTH Ba YHUHT
KaTTaJIMFKM KYNoa paBuiuaa nainacnad, aHWK paBuluga 3ca
MHAMKarop €paamuaa tekuimpunaau. 1y 6unan Gupra, Tviu
CUPTJApUHHUHI YPUHMA JOFU €pAaMMaa XaM aHUKJAHAIH,
O6yHna 6vVékaaH doitnananunanu (29.9-pacm).

KOHYCCUMOH THLTA FUIAMPAKIN y3aTMANAPHU AUFUILIHUHT
Yy3ura XoCiAurv TMIUJApHUHT MAALIMILKMHU co3allaaH ubopar.
bByHra vkkana THUUIM FULAXPAKHU YKiapu 0¥iinad éku OupuHu
CUJIXKWTHULL OPKATHM 3pulIMaaamd. KOHyCCUMMOH TMUUTU FUIIAM-
pak/iap €H TOMOHMIArM TUPKWILHM WYT, HHAKKATOP €KM Oyexk
€paaMuaa TEKLIUPUIL MyMKUH. YepBakiu y3aTtManapHu WUFALIL-
J1a YEePBSIKHU TULINW FUWIAMPaK OWUIaH TYFPU WIALUMILUHU Tab-
MM HJIALL 3apyp. ByHMHT yuyH 4epBsiK Ba TULLLIMA FUAMPaK YKa-
PUHMHT Keculvu Oypyaru Ba Mapkasnapapo macoda uMsmana
KypcaTuiaraHura TYFpy KeIUILU KepaK, FUIIMPAKHUHT YpTa Te-
KMCIMIA 4epBSIK YKUTA TYLUWMUIM Ba MJIALIMUIMAATH €H TOMOH
TUPKHLI TEXHUK LIAPTra TYFPU KEJIUIUM KEPAK.

Cunog casornrapu

1. Kanpail xonaa MHFMIL HILAAPUHY ABTOMATAAWTHPHI HKTHCOAMI
KUXataaH oxnanagu’?

2. Typnu xuamary HHFULI XUXO3NapH HHATUK MILINA0 YuKapHLLTra Kal-
nail Tabcup Kunaau? MUCoOn KEATUPUHT

3. ABTOMATUK MHUFULINM TAWKWI 3TULIAA HHManapra 2bTu6op Hepuiu
Kepak?

4. Huma cababoaH iMFMIU XapaéHUHU aBTOMATNAWITHPUL KKitny?

5. ABTOMATHK HMFUILAA KMCKA 3BEHOMH YI4aM 3aHXHPNADH YUYH Kati-
Aai ycyn kynnanunagu?

6. CenextuB UMFUILI HUMA?

7. ABTOMAaTUK MMFUILIHUHT TEXHOJOTMK XapaeHW Kaujail KeTMa-KeT-
AUKAA Unad yukunaau?

8. ABTOMAaTHMK WHFMW XUXO3MAPUHUHT acoCHii y3ealapura HUManap
Kupaau?

9. MoawunHUKIN GUPUKMANapHU UUFMIIHK TywyuTUpub Gepunr

10. Ty mnawnwny GUpUKManapHd AMFULIAA TULINAp opacHaaru
TUPKUII KaHaat aHukiaHaau?

11. KOHYCCUMOH THIUNK FUJIAMPAKIU Y3aTMANapHU HUFMILAA WAAWULL
KaHaau coznaHagu?
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TECT CABOJIJTAPH

1. MamuHaco3MK TeXHOJIOTHACH (haHH HUMAHH ¥pranaau?

A. MalllMHACO3/MK KOPXOHAIAPHUHU, LIEXJIAPUHM, y4acT-
KaJlapyHU JofMXaNallHu

B. MauinHaco3nukaa vuiatuaaaurad 6apya Typaard Xu-
X031ap, KypUiManap Ba acOOOIaApHUHT TY3WJIMIIUHHU

C. bearunaHraH MyaaaTaa KepakjiM Xaxmaa TaHHapXy ap-
30H OyiraH cudatau MallMHanap TalépaailHu

. MexaHuK HIUIOB GepHill Ba HUFYB TEXHOJIOTHK XapaeH-
JNIAPUHHMHL TY3WIHLUMHU

E. MaliMHaco3/1MK KOPXOHATAPUHUHT CTPYKTYPACHUHH

2. MaxcyJioT Aeranaa HUMaHH TymyHacu3?

A. KopxoHaHUHT peHTabeIMK JapaXXaCHHU UO1a10BYH
KypcaTkuy

B. KopxoHana vuuiab yukapuil 103uM OyaraH yuiiab um-
KAPUILUHUHT MpeaMeTH €KW NMpeaMeTiap TYNiaaMHu

C. Ly xopxoHara teruiuny 6yaraH 6apua Muuiab yMka-
PHLI KHUX03AapH

. KopxoHaHUHT TeXHUK Ha3opaT OyiMMuIaH yTMai KoJji-
raH Opak gerajaiap

E. MuF1w XapaéHMHNU HOPMA AMANra OWMPUILIHHU Tab-
MMHJOBYM KYLIMMYA YyCKYHaap

3. Miurma Oupukma numa?

A. Xey KaHgai HUFMLLI ONepaLUsiIapUCH3 OUp XUHCIHU Ma-
TepHa/UIapAaH TalépfiaHraH MaxcyaoT

B. Hacrtrox, Mocjiama, KeCyB4M ac6o0, meran

C. ViuFuin XapaéHHHU HOPMaJ aMara OWMPHLIHU Tab-
MMHJIOBYM XHMX03/1ap TyN1amMu

. UuFnui onepauusicMHM HazopaT KUinb TypyBuM Mocia-
Mad
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E. Anoxpuaa HUFWIaAMral Ba KEMMHYANUK WUFULL Xapaé-
HUa 6Up OyTyH X0JaTna KATHAaWaauraH MaxcyJoTHUHT Oup
KMCMU

4. Niunad yukapuu Kapaéuu Jeranja HUIMAHM TynryHacus?

A. 3aroTtoBKaHM Taiépaauiaan ounad aetan Tanep OyaryH-
ra kagap capgJanajMras BakT

B. KopxoHana nuinad YMKapyIIHK TAlKWI KMJIMLL YUyH
KYJINAHUIAAUTAH ACOCUH XYXXKaT

C. Kopxonanga 6upop MaxcyoT HLiad yMKapuil yuyH 6apua
UIIYUIAP Ba ULIIA0 YMKAPUIL KUXO3JAPUHUHT OMpraiukna-
v GaoausT

. KopXxoHaHUHT TEXHOJAOTUK TAHEPrapJiuruHu KypcaTyB-
UM XyxoKaTAap TYHaaMu

E. Muinad yukapuaaamrad MaxcyjloTJIapHUHT cudaThuHU
Ha30paT KUIMIIMHU TAlUKHUI KHJIMILL

5. Mexanuk MILI0B OepUIl TEXHOJIOTHK KAPAaéHH HuMa?

A. KOpXOHAHMHT TEXHONOTUK TaHEPrapJIUuruHu TacouKJI0B-
4y XyxoKaTaap TYnjaiaMu

B. KopxoHaga vuiab yukapul MaxcyJTOTHUHT cUdaTUHU
OenarunaitaMrad acocuit Xyxxar

C. Xap 6up KopxoHaza uviu1a®d YMKAPUUIHW TaIKKI
Kuavuga donaanaHuaaaurad yMyMui Kyinanma

. KopxoHaga taitépraHaanrad Maxcya0T/J1apHU aHUKJIK-
TMHHW Ha3opaT Kuauniaa hoiaaiaHunaaMral acocuit XyxokaT

E. M1una6 uMkapuiu npeamMeTy, YidamMaapu, Wakiu, TAllKy
KYPUHMLLIW Ba UUKHU XYCYCUSITIAPUHH KeTMa-KeT y3rapub 6o-
pULIN

6. fAAxka TapTHO.JIM, CepHSIH Ba OMMAaBHil HIUIA0 YHKAPHII
TypJapunu Oup-6upunan GpapkIaiaMran acocuil KypcaTkayiap-
ra HUManap Kupaau?

A. Kopxonaaa doitnananvnaairad nactroxiaap, Mociaama-
Jlap, KeCyBYM ac600/1ap cCOHU

B. Kopxouana vunaérrad Miunnap coHu

C. MaxcyJOTHUHF TYpH, WLLIA0 YMKAPULIHMHT JOUMMI -
JIMTH, MULIab YUKAPUII XAXKMU
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. KopxoHagaru MexaHMKa LEXIAPH COHU
E. Muna6 ynkapuiagurad MaxcyaoT cudaTtu

7. MalmmBaco3/IMKAa AaHUK/IMKKA 3PUIIHIIHHHT KAHAA#H yCya-
Japusu 6mnacui?

A. louMuit Ba BAKTHHYAJIMK SPULLMILL YCYJU1apy

B. HamyHa yuyH uutioB Gepuiil Ba ¥1yab Kypuil, aBToMa-
TUK Tap34a SpULIKIL YCYIIapH

C. KOHCTPYKTOPAMK Ba TEXHOJOTHUK SPULLIMLI YCY/IapH

. Typyxiu y3apo aaMaluTHPULL YCYIIH

E. Co3naiu Ba KEATUPULI YCY/IapH

8. CucTeMATHK XAaTOJHK/JIAPHH KeJTUPHO YHKAPYBYH ACO-
cuif cababdxapra HuManap Kupaau?

A. MiynHuHr yapyab KoM, MORNALL-COBUTHUIL CYIOK -
JIMTMHUHT TYXTab KOJMIUW, MINYMIA KOHCTPYKTOPJIMK XYyX-
XATJapHUHT HYKJIUTH

B. HdacTtrox, mMociaMa, KeCyBYM acG0OMapHHUHI HOAHMK -
NuKapu, efivnnuiapy, aedopMmaumsiapy, 3arotoeka aedop-
Mauusicu

C. TexHonoruk cuctemMa OUKPJUIMHM eTapiiM Aapaxana
Tanabra xaBoO OepMacauru

. Muinos 6epunaétrai 3aroToBKa MaTePUAIMHUHT yTa KAT-
TUKJIUTH

E. MiunoB 6epuna€rraH 3aroroBka MaTepyaiu KaTTHKJIU-~
TMHM OMpP XMa SMACHHUIH, KYUMM KQUITMHAUTHHUHT OUp Xxunja
9MACJIMIM, 3aFOTOBKAHMHI MOCIaMajla XOJaTUHM y3rapud
KOJNULLN

9. V=V, L/1000 dopmyra numanu ndponanaiigu?

A. Kecuui itynu yayHauru

B. KecyBun ac606HMHT y1yamiIu eiUAULLN
C. Kecuiu Teanuru

. CynnopTHUHT XapaKaT Te3/IMIH

E. KecyBuy acOOOHMHI HUCOUI elHANLLU
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10. Tenr énan yyoypyak KOHYHHAAQ YIUaAMIAPHHMHT &HHIIH-
M KaHjai xucodaanaam?

A 0=253

B. v= 3,440
C.wo=60c

1. o=2c V6
E. o= 66+A

CHCT
11. Basanam xaToJudrd Ka4oH maiiao 0y1aau?

A. TexHonoruk Ba ynuau 6a3acu ycTtMa-ycT Tyllica

B. TexHonoruk 6a3a cudaruaa 3aroToOBKaHUHI MULTOB 6€-
puUJIMaraH ro3acu Kadya KujMHCa

M. TexHonoruk 6a3a cugaruaa Kabya KUJIMHIAH 103aHUHT
yiyamiapyM KMYMK 6yiaca

C. TexHonoruk Ba ysiyaw 6azajapu ycTMa-yCcT TyllIMaraf
XoJu1apaa

E. TexHONOrMk Ba KOHCTPYKTOPJAMK Oa3anapu ycTtma-ycCr
TyLUMaraH xoJuiapaa

12. Kaiicu xonnapaa 3aroTOBKAHWHT MaxXKaMJialll XaTOJUTH
KeJanb unkaam?

A. 3aroToBKaHMHI MOCaMaa XOJaTUHU Y3rapud KONHIIH
HaTUXaAcHIA

B. MexaHUK MLLIOB Oepuilaa KeCHLI KyUMHUHT YTa KaTTa
Oy/IMIIM HaTUXAacKa

C. KecyBuu acOOOHMHT efHINILIN HATUXKACHAA

. Mocnama ypHaTHll 3/IeMeHTIApUHUHT eUMITUILM HATY -
Xacuaa

E. ®akat ULIYUHUHT aii0K 6unan

13. T'aycc 3rpu YH3NFH KaYOH MAKCHMYM KMHMATra 3pHina-
au?

A. OpavHata ¥KMIaH + o Macodana
B. 6 =1 paH karra 6yJjaranaa

C L= L, 6yaranna

. L>L 6ynraHna

E. OpﬂuHaTa ykuaaH +3oc Macodana
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14. 3aroroBKajapra HYKCOHCH3 HMULIOB OepMII APTHHIH
TONHHT?

Abo+a, >T
B.7T>w
C.T<1,0
J.T>1,0
ET< w

15. Uurma KoMmiekT Huma?

A. Anoxyaa AMFMIaaMTaH Ba KefMHYAIWK MUFULI Xapae -
HHMOA KaTHalUaAWuraH mMaxcyJjoT

B. MaurHanu KoMIuieKT/Iall yuyH 3apyp 6¥nrad gerauiap
TYIJIaMU

C. Xeu kaHnait HUFULL onepauusiapMcu3 GUp XUHCIH Ma -
TepUaiaH Tal€piaHraH MaxcyJoT

. Maxcy10oTHM, €KM YHUHT GMp KMCMHHH MHMFMII Y4y H
ML XKoO#HKra y3atTud 6epuanLIN JIO3UM OYIraH MaXCyJOTHUH T
TApKUOHUI KUCMIAp rypyxu

E. KopxoHana a6 yMkapuaran 6Wp napTus MaxcyJor -
nap

16. Mammnanap sasudacura Kypa Kaicu Typaapra axpa-
THIAAK?

A. XapakaTJaHyB4YM Ba KY3FaJMac

B. Co3nanyBum Ba JOMMHIA

C. bup Ba Kyn Makcammm

. CrangapTiu Ba Maxcyc

E. Mawmna-aBurareniapm, HIIYyM MalllMHanap

17. Jderan uuma?

A. MumupHuHr aitbu 0uaaH xocus 6ynanuradH HYKCOHIH
MaxcyJioT

B. Mkku Ba yHAaH OpPTHK, KMCMJapAaH TaulKWJl TONraH
MaxcyJioT

C. Xeu KaHaait MUFULI onepaliusiiapucH3 OUp XHHCIHU Ma -
TepUaNiaH TaképiaaHaguraH MaxcyjaoT
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. WM xoitura yzaru6 6epunmiim jJo3um 6yaraH durma
6upukma

E. Astoxuaa iiMrnnanurad Ba KeHMHYaIMK MHUFULLI Xapaé-
HMAA 6up OyTyH Maxcynot cudaThaa KaTHaWlaAuraH KUCM

18. Maxcynor cudatn Huma?

A. MaxcynoTHHHT V3 Basugacura MocC KejaaIuraH Mabiym
TanabaapHu 6axapuiura sipoKJHJINK XyCYCUSITH

B. MaxcyaoTHHMHT SIpOKCH3 X0/ITa KeJATyHua UILJIalll BAKTH

C. YHMHT HapXuHU OearunaiauraH acocHii KYypcaTkuy

. IUly MaxcyaoT yayaMaapMHUHT YM3Ma Tajabiapura Moc
TYLIMILHN

E. MIIYMHUHT MaOIIMHHK aHUKJTARIMTaH KypcaTKUY

19. Miia® yHKAPMIIHK TEeXHUK KHXATAAH TAWEpIAIHANT
SHI' MACBYJIMATIIH Ba HII XaXKMH KVl KHCMH Kaiich?

A. Munab YMKApUIIHA KOHCTPYKTOPJIMK TaHEprapuru Ba
KajJeHaapb pexalallTUPHLL

B. Mu1na6 uukapMILHUHE TEXHOIOTUK Taliéprapiuru

C. Muinab YMKAPUILHKY KaJeHAAp PeXaTalTHPULL

. Muna6 yuKapUIIHUHT TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTOPJIMK
Taiiépaapanru

E. Ni11a6 YMKAPHILIHWHT KOHCTPYKTOPJIMK Taéprapiuru

20. Mwna® yHKapuuIHg peXxanamTHPHILIA KyiaHHaam-
ran acocuii OHpJINK HuMa?

A. TexHOJOrMK omnepauus
B. TexHnonoruk yrui

C. Mwuunap conm

. Uuinab uynkapuin xaxxmu
E. Nuuiab unkapuu TakTH

21. leTanHuHr aHHK/IMIA A€raHaa HUMaHU TymyHacu3?

A. JletanHUHT ¥3 Ba3zudacuru MoC KeJlaaurad MabliyM Ta-
JJabnapHU DaxapHilra spoKJIHIMK XyCYCHATH

B. Jetanuu cuua® Kypuiu aappuaa ¥3 XyCyCUSTIAPUHH
y3rapTupman cakjaad KoJauLIu
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C. HdeTanHuHT xap XWJ y3eaJapuaa UIIaLl XYCyCUSITH

. JeTanHUHT SIPOKCHM3 X0JIra KeJIryHra Kagap ¥3 Xycycu-
STJAApUHU CcaK/iad KOJMLIN

E. YHUHr ynuamnapy, reoMeTpux 1IAKIW, ULUIIOB Gepusi-
FaH 03AIapDHUHT ¥3apo TYFPU XOWIaliuMluM O¥iiuya uyu3aMma
Tajlabnapura Moc TYLIWLIN

22. CucTeMaTHK XaToaMK Huma?

A. Kypunaérran naptusaary 6ap4a 3aroroBKaiap y4yH Oup
Xxw1 OynraH €ku GUpUAaH UKKUHYMCHUTA YTraHaa MabiyM Oup
KOHYHUSAT OYiinua ¥3rapub GopajuraH XxaTOIUK

B. Kecuml kyuMHMHr Karra OynMb KEeTHILM HaTHXacuia
coamp OynaauraH xaToamk

C. ®akaT VIIYMHUHT ainbu 6uiaH conup GyaaguraH xaro-
JIMK

. Kypuna€tran naprtusiaaru 6apya 3arotoBKajap yuyH xap
XWJI OYJIraH XaToOAUK

E. KyituM KaTTaTMITMHUHT Xap XWILIUTK Ba 3arOTOBKA Ma-
TEPUAIU KATTUKJUTHAHUHT Xap XWUIMIHM HATUXAcuaa COOUD
OVnaguraH xaToJIMK

23. JacTrox Ba KecyBuM ac0OOJapHMHI efMIIMINN KaHAAN
XATOJHMKHH KeaTHPHO yuxkapaam?

A. CHCTeMaTUK XaTOJNMK

B. bazanaiu xatonuru

C. Taconuduit xaTonuk

J. YpHatull xaTonuru

E. Taconuduit Ba cMCTEMATHK XaTOJIUK

24. Taconuduii XaToJuK HUMA?

A. Kypunaétran naptusaary 6apya 3aroroBkajiap yuyH oup
XWJ OyJraH XaToJiukK

B. HactroxjiapHMHr HOAHUKIMKIApHU, CHUIMLLIADH, Ae-
dopmauusicn HaTvXkacHaa coaup GyaaaMraH XaTojamkK

C. Kecuil Kyyn KAMMaTUHUHT KaTTa 6YIM0 KeTUILM HaTH-
Kacuaa coamp OyiaauraH XaTojauxk

. Kypunaérran naprusaary 6apya 3aroroBKajap y4yH xap
XM OyJiraH XaToluk
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E. ®akar kecyBun ac600HUHT €HUIHILN OKMOATHIA COAMD
OynamuraH xaToauk

25. Kavon 6asanam xaronuru 0 ra tenr 6ynagu?

A. TexHONOTMK Ba KOHCTPYKTOPJMK 0azanap ycTMa-ycT
TYLITaH X0JJ1apAa

B. TexHosoruk 6a3a cudarraa Kabysl KUAMHIAH K3aHUHT
ynyamaapu KMUYUK Oyica

C. Texnonoruk Ba yur4alu 6a3anapy ycTMa-ycT TyLUTaH X0 -
Jlapaa

. TexHonoruk 6a3a cudaruaa 3aroTOBKaHUHT ULLJIOB Oe-
pUJIMaraH 1o3acu Kabya KHJIMHCA

E. TexHonoruk Ba yiayalu 6asacu ycTMa-ycT Tyllica.

26. TexHOJOrHK TH3IUMHHHI OHKHUPJIUTH HUMA?

A. TexHONOrUK TU3UMHHHT JeDOPMALLUSIIOBUN KYUJIapHUHT
TabCUPUTra KAPLUMIUK KypcaTa OJMLI KOOUIUSITH.

B. TeXxHOJIOTUK TU3UMHMHT TalllKHU Ky4J1ap TAbCUPH OCTH -
Jla J1aCTUK 1UAKJ ¥3rapTUpa OJWLI KOOWJIUSITH.

C. TexHONOTMK TU3UMHUHT MOMNUAIUTH.

J. JacTTOXHUHT MYCTAXKaMJ/IUTH.

E. TeXHOJIOTUK TUBUMHHUHT aHUKJIMTH.

27. JdacTrox-MociaaMa-taiiép/iama-ac0o0 TeXHOJOrHK TH-
3UMJa 3aroTOBKara HULIOB Oepulll Xapaéuuha KaHnai XarTo-
JHKJap pyit Gepanu?

A. CHcreMaTuk Ba Tacoanuii.

B. Cucremaruk.

C. Tacoauduwuii.

. JdyManoxkJIMKaaH 4yeTra YuKmLL.
E. UunuHApIUMKAAH YeTra YMKUL.

28. TexHOMOIHK TH3UMHHHI JAedopMaAUMAIOBYM Kydjaapra
KAPIIWJIMK KypcaTta oaum KoOunauaTu HuMa ned aranaau?

A. MycTaxkaMJIHK.
B. Moitunnuk.
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C. Kartukiauk.
. Bukupnuk.
C. JedopmauusiiaHuiil.

29. TexHOOrUK TH3HMHMHI TAIKM Ky4/1ap TAbCHPHIA 14 -
CTHK AedopMannsAnana oMl KOOMINATH HUMa ned aTanagu?

A. KaTTMK/IMTH.

B. MycTtaxkamMauru.

C. Moitnnnurm.

. bukupnuru.

E. JedopmauusiiaHUILHU.

30. JJacTroXxHUHr OMKHPIArMHA AHUKJIAINHAHT KA1k ycy-
Japu MaBxyn?

A. CraTucTuK.

B. AuHaMuK.

C. CraTUCTHUK Ba IUHAMUK.

. Aunad unkapui.

E. CtaTucTUK Ba M111a0 YMKAPHILL.

31. JJacTtroxuu iuFum cH(aTH yHHHT OHKHPIMIHTA TABCHP
Kuaaanmy?

A. Tavcup xunmaiau.

B. Tancup kunanu.

C. Buxvpauk KamMasiau.
. B Ba C xaBobnap TYFpH.
E. Tyrpu xaBob Hyk,

32. BUKHPIMKHHUHT KYPCATKHYH KafCH yCyJIia AaHHK/IaHranaa
KaTTa KuiimMatra ara Oymagm?

A. Xucobmauu,

B. InnaMuK.

C. Munab yukapuii.
. Cratuk.

E. TVrpu xaBob6 iyx.
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33. TexHOJOTHK TH3UM/IArH 3BEHONAPHHHT YMYMHii COHHHH
KaMailTHPHIN TEXHOJIOMAK TH3HMHHHT OMKMP/IMIUTAa KAHIAH Tab-
cHp Kunaan?

A. BUKMpJIUK opTaau.

B. BUKMDAMK KaMasia.

C. bukupauk 3seHos1ap coHura 60FIHK 3Mac.

. 3BeHONMap COHMHM KaMalTHPHUILI MYMKHH 3Mac.
E. bapua xaBoGnap TYFpH.

34. Tuznmunnr 6epuiran (THHY €Ku Gepuiirad KOHYyH Oyiin-
Y2 XaPaKaTJIAHMII) X0JIATHAAH OFMIHHHMHT YerapaJaHraH Kui-
MATra 3ra 6§aran TabCHp HATHXACHIA BaKT O¥iinya ommacauk
Huma 1e6 aranagu?

A. MycTraxkaMJIKK.

B. lebopmanmsinanui.
C. YcTtuBopnuk.

. bukupnuk.

E. Moitunmnuk.

35. TexHONOTHK XHX03HM BA TE€XHOJOIHK YCKYHAHH Mab-
JyM OHp TEXHOJOrHK omepauusand Gakapumra Taiépaam xa-
paénu HuMa neb aranaan?

A. ACocH BakT.

B. Cosnaut.

C. YpHaruiu.

H. Muna6 uukapuin.

E. A Ba [] xapo6nap TVrpu.

36. Iloronanu Baara kym ac60o6 Omiaan Gup BakTaa Ooun-
a0, OMp BaKTAA TyraTHm #y1H OHIAH MINJIOB OepuiIranaa BaJj-
HHHI' TIOFOHACH AYAMETPJIApH KAMCH TOMOHM O¥iiMya KMYHK
KuimMaTra sra 0ynanu?

A. Yan TomoHm.

B. Yur romonn.

C. ¥pracu.

H. Yan Ba YHT TOMOHHU.
E. Y3rapmaiinm.
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37. Onmocau-iiynysyn AACTroXJjapaa xap OMp Kymumua
WIMHACTHA OUp BAKTAA HYHMII YYYH MILIATHII HYHHIN AHWK-
JIITHTA Kapaaid Tabeup Kuaaau?

A. AHUKJIUK OpTagM.

B. AHMKJIMKKA TabCUP KHIMARIN.

C. AHUKJIMK KaMasau.

A. Co310BYMHUHT Maslakacura OOFJIUK,.
E. 3aroroBkanuHr MaTepuanura G0FIHK,

38. XapakaTjilaHMasinraH JacTroxaa KecyB4u acoodum typ-
JIM XU KATHOpaap Ba sTajionyiap épaaMuaa ypHATHII HUMA 1eb
atanaau?

A. YruBepcan yn4os acbobu épaamuia JacTTOXHU CO3Jalll.

B. Miuu kanubp épaamuaa cMHaIrad 3arotTopkanap oyiunua
cozaul.

C. InHaMuK ycynna cosaul.

. CraTuk ycy/aa cosnaly.

E. B Ba C xaBobnap tyrpu.

39. IlapTusiaary 3aroToBKAJApra AACTroxJa HiLioB Gepum
xKapaéuuaa ac000 Ounan MuLI0B OepHIAETraH 3aroTOBKAHUHT
¥3apo XKOHIAWMIUVHUHT OONIJAHFHY AHKKINTUra KailTa THK-
JNam xapaéuu HuMa ned arananu?

A. Coznar.

B. Kaiira cozmauu.
C. Ypuaruui.

H. Tekunpuu.

E. Kaitra Tmknaiu.

40. AHNKJIMKHH Ba YHYMIOPJAMKHM OIIMPHMINJIATH Kapama-
KAPIWIHIMKHA KAHZAH Xad KWIMID MYMKHMH?

A. KOHCTpYKTOpPJAUK #ynu OuaaH.

B. Kanubpaan doingananul.

C. 9XM naH doitnanaHuii.

. Yusrnunapaan doidganaHunl,

E. Mo GepunaéTral 3aroTOBKaHM y14alilia Ha3opaTHy
aBTOMATJIALITHUPHLL.
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41. ByroMaarn ferat cCHPTJapu éku YKJIapu opacuaaru ma-
cotha €kH HUCOMIi OYPUIMIIHY HUMA AHMKJAAIM?

A. TexHoNOruK ¥uam 3aHXHUPH.

B. KOHCTPYKTOPAMK yivaM 3aHXUPH.
C. BepKUTYBUYHM 3BEHO.

I TaUJKI/UI KHWJyBUH 3BEHO.

E. ¥Ynauam 3anxupu.

42. Vmnos Gepuin onepanvsiapuan 0axapuumaa exku im-
FHIIAA OYIOM CHPTJIADH opacuiaard MacoaHu, 1acTrOXHU CO3-
Jamfa €Ky onepauuanap opacuaard yiuaM Ba KyAMMJIApUHU
XUCOONAMHN HUMA AHVKAANH?

A. KOHCTPYKTOPAUMK ¥iHaM 3aHXUPU.
B. bepKuTYBUYM 3BEHO.

C. TexHO/I0THK Y1UaM 3aHXHUPH.

J1. Tawknn aTyBuM 3BeHONAP.

E. ¥Ynuam 3aHXupu.

43. V1uam 3aHKUPHra KHPYBYM 3BEHOJIAP KAHAAM TypIaapra
oynunagu?

A. KOHCTPYKTOPAKK Y¥A4aM 3aHXUPH.

B. TexHOMOIKUK ya4aM 3aHXUPH.

C. bepkuTyBuu 3BEHO.

[. Tauikuna 3TyBYM 3BeHOJAP.

E. C Ba I xaBobnap TYFpH.

44. ViuaMm 3amXHPHHM XMCOOJAMIAH MAKCAN KAHIAK Ma-
canajapHy eydInan uoopar?

A. Tyrpu (notinxa) Ba Teckapu (TeKWIMPYBYU) Macayianap.
B. T¥rpu (oiinxa) Macana.

C. Teckapu (TexmIMpyBUM) Macaja.

. Tainkun KMAyBYM 3BEHOAAP MacasacH.

E. C Ba [l xxaBoGnap TYFpH.

45. YidaMaapHUHr XKOANAIIMINNATA Kypa YAuaM 3aHxupia-
pu Ky#inaaruua 6ynaau:

A. Hysugiu yauaM 3aHxupnap.
B. Bypuaknu ynuam 3aHXXupiapu.
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C. Tekuc yiyaM 3aHXUpJIapH.
[. ®azoBuit y1yaM 3aHXHUPIAPH.
E. bapua xaBo0Jap TyFpH.

46. S"3ap0 AJIMALIMHYBYAHJIUKHHUHT KAHAAN ycy/maa Taiép-
JIAHTaH JETA/HA F3rapTHPUMINCH3 EKH TAHJIANMACAAH OYIOMHHNK
Tasa0d KUIMHTaH HUUIATHIMII XOCCANAPHHM CAKJAran Xoaiaa
inrnmaa doiipanaHdm MyMKMH?

A. Tyauk 0ynmaran y3apoajiMallMHM LI,
B. BepkuTYBYM 3BEHOHM aHUK/Ialll.

C. Tynuk y3apoasMalliIMHULI YCYJIH.

H. A,opkanu.

E. bapua xaBobsap TyFpu.

47. Yn3nkau yauaM 3aHKupuaarH GepKUTYBYH 3BEHOHHHT
IOKOPHTH YeK/IM OFHIIHHM Kauaad OearmnaHanu?

A. 4,
B. £S
C. ESA,
1. EIA,
E. El

48. Co3nranyBud 3B€HOJAH TAIIKApH Oapya yayam 3aHKHp-
JIADMHHHT Y€KJIH OFMLINAPH ACOCHH TeIIHK €KH aCOCHH BAJI TH-
3MMHAArY Kaiich yauam Jonyckuaa Kyiunaam?

A hBa H
B.msa M
C.dsa D
O.fea F
E. kBa K

49. Co31aHran JacTrox/japia 3aroToBKara MeXaHuK HMIilLjIoB
Oepuuiza (¥pTava aHMKJHKIATH MULIOB Oepumiaa- 7-8-xsain-
TeT/ap) yIYaMaapHUHr €HMIMINH KAlCH KOHYHIa TYFpH Keaa-
au?

A. Taycc.
B. CumcoH.

362



C. CrbiopeHr.
. Gutep.
E. MatanuH.

50. Yu3ukam yauam 3aHXvpuaard OepKUTyBYM 3BE€HO J0-
MyCKHM KaHnmai Oenrunananu?

A Td
B. TD
C. T4
A, T4,
E.TA

51. Tannanrad CUCTEMAHMHI KOOPAHHATAJIAPUTA HHcOaTaH
3aroToBKa €K OYIOMra tajad KMJMHraf XoaaTHu Oepuin HuMa
ned aranaam?

A. YpHaruiw.

B. Maxxamnaul.

C. XKoitnawatupui,

. DPKUHAUK Aapa’KacMHU KaMauTHPHLLL.
E. bazanaui.

52. 3aroroBkaHH MocCIaMara ypHaATHINAA KaHaaid Macana-
Jlap Xaji KWiauHaam?

A MaxKaMJlam.

B. Ypuatuiu,

C. Bazananu.

A. DPKMHIMK AapaXaCUHU KaMaiTUPUILL.
E. A Ba C xaBobGnap TyrpH.

53. (Dasoua KHCM HEUYTA IPKHHIHK JapaxkKacura ara.

A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C.31a.
.2 Ta.
E. 1Ta.
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54. Oazoa XicM HeYTA WIrapuIaHMA Ba aiijlaHMa xapa-
Katiapra ara oyaanu?

A.1Ba0.
B.2Ba 4.
C.3Ba3.
J1.08as.
E. 6 Ba6.

55. llpu3MaTHK 3aroTOBKA JeTAJIAPHUHT YYTa TAAHY HYK-
Ta OuaaH KoHTakTaa 6yaran 6azacu HuMa aeb aTananm?

A. YpHatuiu 6azacu.

B. Mynantupysum 6a3a.
C. Taynu 6aza.

. B Ba C xaBob6nap TyrpH.
E. Tyrpu xaBob ik,

56. ITIpu3MaTHK 3aroToBKAa Ba JETAJIAPHMHT HKKUT2 TASHY
HYKTAa OMJIAH KOHTaKTRa O¥aran 0azacu HHMA 1e0 aTaiamu?

A. Tasiny 6a3a.

B. MynantupyBum 6a3a.
C. VpHaTum 6azacH.

. B Ba C xaBobaap TYFpH.
E. bapua xaBo6.1ap TYFpH.

57. WynanrupyBun 6a3a cupaTia 3aroToBKAa Ba JeTaLiap-
HMHT KAH[ai CHPT/IapH OJIHHCZ MaKcaara MyBo(uK 6ynaau?

A. DHT KaTTa CUPTH.

B. BHr KHYHK CHPTH.

C. 3Hr y3yH CUPTH.

. Xap kannai cuptaap.
E. ®dakar To3a cuptaap.

58. Vpuatum 6asacu cudaTuaa 3aroToBka Ba JeTajiap-
HHUHT KAHJA# CHPTJIapH OJIMHCA Makcaiara MyBo(uk Oynaau?

A. Xap KaHnait cuptaap.
B. OHr y3yH CUPTH.
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C. UNioB 6Gepunmarat cupr.
. ®akaT TO3a cupTiaap.
E. TYrpu xaBob HyK.

59. Tucknu ypHaTHII 0a3acd cupaTHAA YHHHI KAHCH CMp-
THAAH Qoiigananuianu?

A. Topel| cupTH.

B. HuiuHAPKHK CUPTH.
C. lnonka apuxyacH.
. Tlpuama.

E. Konanykrop.

60. Vpuatum 6a3acH 3aroTOBKAHMHT HeUTA DPKMHIHK 1a-
paxkacuiaH MaxpyMm Kuaaau?

A. 6 Ta.

B. 5Ta.

C. 4 ra.

1. 3 Ta.

E. 2 1a.

61. 3aroToBkanu MocaaMa €paaMmuiaa MULIOB Oepuml y4yn
JACTrOXra YpHaTHIiAa Xap AOHM XxaM 0apua 3pKMHJMK. Aapa-
Kajapuaan MaxpyM KHiaHHaauMu?

A Xa.

B. Uyk.

C. ®akaT TOKapiIMK JACTTOXAapU/Ia.
. ®akar napmanaiiaa.

E. C Ba [l xaBoGnap Tyrpu.

62. V31 MapKa3/I0BYM KMCKHWIAP 32r0TOBKAHMHI HEYTA 3p-
KHHJIMK JapaxacHaaH MaxpyMm Kusajan?

A. 12 1a.

B. 6 ta.

C.3T1a.

. 1 Ta.

E. MaxpyMm Kujia ojJmaiam.
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63. 3aroToBKAHHHT Y3YH WHWIMHAPHK CHPTH OyitM4a y4 Ky-
JAYOKJIH MATPOHJA MAXKAMJIAHFAHJA HEYTA JPKMHIMK Japa-
KacuaH Maxpym Kuiaau?

A. 12 1a.
B. 6 Ta.
C.5Ta.
. 4ra.
E.31a.

64. KysraiyBuaH JIIOHET 3ArOTOBKAHMHI HEYTa IPKHHJIMK
JapaxkacuIaH MaxpyM Kujaaau?

A. 12 Ta.

B. 6 Ta.

C.3T1a.

.2 Ta.

E. MaxpyMm Kusia onMaiam.

65. 3aroroBKAHUHT KHCKA LHJHHAPUK CHPTH DyilM4a nues-
MATHK HATPOH (KMCKHY) 12 MAXKAMJIAHTAHAA HEYTA IPKMHJIHK
JapaXKacuaaH MaxpyM KH/IHHaaAu?

A. 6 Ta.
B. 2 Ta.
C.3ra.
. 0 ra.
E. Tyrpu xaBo0 #yK,

66. byromumur aetaau ékd WHFMa OMPJIHIMHHHE XOMATHHHU
AHHKJIAll YYyH ¢oiJanaHuiaauran 6asaHuur Homn?

A. KOHCTPYKTOpJIMK.
B. TexHosoruk.

C. Vnuauu.

2. Vuosun.

E. KoHTakr.
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67. 3aroroBKara MuLIOB OepHINa 0axapuiaauraH yauam-
HH ¥n4amaa yaYaMHHHT XMCOO OomM O¥araH cHpT, YM3MK €KH
HYKTa?

A. Viaur.

B. Co3nosyn.

C. KoHrakr.

. KOHCTpYKTOpPJIHUK.
E. TexHonoruk.

68. Mexanuk vui108 Oepumaa GoiaaIaHUIaaMIaH TEXHO-
JIOTHK 0a3ajiap KyJUIaHH/IMII XOCCANapura Kypa xanaai 6yam-
Haau?

A. TexiuupyBuyu.

B. KOHTaKT Ba CO3/10BYH.

C. TeklIUPYBYH, KOHTAKT Ba CO3JTOBYH.
. TexHoJOTHK Ba KOHCTPYKTOP/IMK.

E. TexlIMpyBYH Ba CO3JTOBUYH.

69. MocJiaMa €KH JACTrOXHMHI TeTHILIN YPHATHII CHPT/IA-
pura 6eBocHTa Teru0 Typrad TexHoJoruk 0asa uuma ned ara-
aaau?

A. KoHTakT 6a3a.

B. Co3noBum 6aza.

C. KoHcTpyKkTHB 6a3za.
. Texkimupypuu 6aza.
E. CyHbuii 6aza.

70. Co3noByn 6a3ara HHCOATAH Y1YaM ONMIIIA 3ArOTOBKA -
HHM MAXKaMJaul XaTOJHIH Ya4aM AHMKJUIHIA TABCHP KHJIAIM-
mH?

A. Tabcup Kynaau.

B. Tabcup Kunmaiiau.

C. CoznoBun 6azara HMcHaTaH y1yaM ONMHMaANRIH.

. Maxxamiall XaTOJIMIH ViuaM aHUKJIMIUra OOFIMK 5Mac.
E. Tyrpu xaBo0 iiyxK.
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71. Arap 3aroroBkaHuHr KOHGHrypauuscH yHH Mocjamara
€KH JacTroxra ypHATHIIAA MABKYJ Tap3ja, TYPFYH Ba MILOHY-
JIM OPMEHTHPJIAIIrA Ba MAXKAMJIAIIra TeXHONOrMK 0a3a Tau-
JAHIra MMKOHUAT OepMaca, KaHAa# 0a3a Talukua KuaIuHaau?

A. KoHcTpykTOpauK Ha3zacu.
B. KonTtakT 6aza.

C. TekwupyBum 6aza.

1. Coznopuu Ha3za.

E. Cyubuii 6aza.

72. ¥Y3yH Bajjapra TOKapJHK JACTroxJjapujia HiLioB Oe-
PHLIAA BAJTHMHT OTHIHO KETMAC/IMIM YYyH HUMA KHJIMHAIH?

A. BanHMHT Y3yH TOMOHM TOKAPJAUK JACTTOXUHMHT TallKa-
puCcHaa Typanu.

B. Ban kecu0 TauinaHanu.

C. Mapkasuii TelMKJIapuaaH KyLuMa TasHY cupT cuda-
TMAA dhoraanaHUIaaN.

. ®pezanaiu gactroxuaaH ponganaHuaaau.

E. Tes kecap nynataan Tai€piiaHran keckMwiapaaH doii-
JANaHWAANN.

73. 3aroroBKanu OMpHMHYM MApPTa YPHATMIraHZA HILIATH-
JAJMraH TeXHooruK 6a3za Huma ned aranaam?

A. KoHTakT 6a3a.
B. CyHbuii 6a3a.
C. To3a TexHonornk 6asa.
. Kopa TexHonornk 6asa.
E. KoHcTpykTOpank Gasa.

74. Texnonoruk 6aszanapuu Oearuiamaa 3aroTOBKara aHMK
MILIOB Oepuimn MakKcaauia KaHAail cupTaapuu Kadyn KuiMim
makcaara MyBouk 0yaanu?

A. Bup BaKTHUHT ¥3Maa AETAJHUHT KOHCTPYKTOPJMK Ba
ynuaw 6azacu xamaa OyloMHHM inFuLga 6a3a cudatuna doit-
NAJIAHAMTAH CUPTIAPHM.

B. KoHTakT, CyHbHit, ynuaul 6a3aNapuHH.
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C. Pakar KOHCTPYKTOPAUK Oa3acHHH.
Z1. Cynbuii 6a3a spaTuaanu.
E. ®akar T03a CUPT/IIapHH.

75. Cywsuii Texnosioruk 6a3a cudarnia doiizasaHumra Ke-
TMPMUITAH KaHCH MHCOJ1 Xapakrepiau?

A. CyHbHuii 6a3a.

B. Tait€p Ban yuyH 3apyp 6yiMaraH Mapkas TeLLUNKIAPH.

C. Karra ynyaMau TypOrHAIap KypakyajJapUHUHT KETUH-
M K;MCMU Ba G00HILLIKaIapH.

J1. B Ba C xaBobnap TyFpu.

E. Tyrpu xaBob iHyk.

7 6. TexXHONOrHK XapaéHHM JIOWMXANALIAA TEXHOJIOrHK Oa-
3aJAPHH 3apyp OyAMaraH aIMaIITHPHMINCa Wy KyiiMacaan OuT-
Ta CHMPTAAaH TexHoaoruk 6asa cudaruaa doinananumra xapa-
KaT KMjMu HuMa 1e6 atanaan?

AL bazanapHuHT YpHHAOLIAUK TAMONMIIH.
B. Joumuii 6a3a TaMOHHIH.

C. CyHbHuii 6a3a.

. TexHosioruk 6a3a.

E. KoHcTpykTopauk 6a3a.

7 7. 3aroroBkajapra AacTJA0KH HILIOB Oepuul omepanusi-
JIADMHH TOTMHT

A. TepMuk uLIOB GepuiL.

B. Kyiinu, wraMnoBka Ba MNOKOBKA KWIULL.

C. T¥rpunaiu, MapkasCcu3 WYHULI, KUPKHULL, MapKa3iaalll-
THPHLIL Ba Ha30paT KMJIMLLL.

E. UyHuw Ba ppesanati.

. Tyrpunait, WyHuUI, MapKasgallTHPHULL.

78. AcocHii BaKT Jerania KAHAai BaKTHH TymyHacus?

A . AcOOOHH aIMALUTUPULL YUYH capdnaHaauraH BaKT.
B. Jeranb ynuamMnapuHu TeKIIUPHIL yuyH capdraHaMran
BaKT.-
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C. 3arotoBkaHu MocjaMara ypHartulll Ba Maxkamiaul y4yH
capdnaHaamMral BaKT.

. Ac6o6HuMHT 3aroroBkara Terud uinoB 6eprLUHU Goul-
JlTaHraHaad vuioB Oepuil TyraryHua capgJiaHraH BaKT.

E. 3arotoBkara viuioB 6epub 6yaMHTaHIaH Keil HH acb00-
HUHT OOLLIAHFUY XOJATUTA KAaUTapUll YYyH KeTrak BakT.

79. YuBuK Ba Ba/UIap HUMANAP EpAAMHAA KUPKEAAAIH?

A. TInyoknap; aMckiau, tacManu, GpUKUHAOH, 3JIEKTPO-
(ODpUKLMOH appanap; 10nKa XWJABUp TOlUI; Npecc Ba Kaul4u,
rasjiM, aHOANU-MEXaHUK, DNEKTPOYUKYHIHU, POJIMKIIU KAUYUH.

B. Appanap, nuyoxkjap, ¢pesanap, METHUKIAD .

C. I'azau Ba anekTp naisBaHanall.

. Tokapnuk, dpeszanam Ba MMUYOKIU KUPKYBU U AACTIOX-
Jap.

E. Jlazep, aHOMTU-MEXaHUK, DNEKTPOYUKYHIIU.

80. Mapka3suii TEIMKJIAPHH NAPMAJIAMIAA ACOCHI BAKT KalicH
dopmyaa épaamuaa anuxananu?

( +1) ( +1)

, — HitH P [ = e 14 i [M”H]
A la Sy S n
P

.+, +(50-100)

[ = MK :
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81. Ban THnuaary AeTaNNapHU MAPKA3JATHPUMII KaHIAH
acbobnap épaamMuaa amalira omMpHIaau?

A. Tapma.

B. 3eHKoBKa.

C. Maxcyc KOMOGHHMPJIAILTaH MApKa3/JI0BYM flapMa.
1. A, B, C xaBotnap TYFpH.

E. Tyrpu xaBoOnap iyk.

82. OnepanusiapHy KOHUEHTPAIMAIAL HUMa?

A. BuTtTta sactroxaa OuMp Heuya fgeTajira MULIOB OepuLl.

B. butTa nactroxaa 6up Heua ornepaumst Saxapuil.

C. bup naitna 6up Heya cUpTaapra OMp Hewa Keckuynap
éplaMKaa KN KeCKUYAM JACTroxXAa UIIA0B Oepuill.

M. UkkuTa pactroxaa OMTTa aeTtajira MujioB 6epuil.

E. Kyn KecKMWIM JaCTroxaa ULLIJIOB Gepuill.

83. Kyn KecKH4J/IH JacTroxJiapia HULIOB Hepuinia Uil XaKMH
HUMAHMHT XMcOoOMra KamMasauu?

A. AcocHii BAKTHUHI KaMalUUIU.
B. EpnaMuu BakTHUHT KaMaityLLIN.
C. OntepaT¥B BAKTHUHI KaMaMMILIN.
H. A Ba B xxaBoGnap 1yrpH.

E. A, B Ba C xapo6aap TVFpH.

84. TawkH UMAMHAPUK CHPTAAPHH NAPAO3IALIHUHT KAHAAH
ycyanapu MaBxyn?

A. Tokapnuk, ¢pesanaiu, napmanail, CUANMPHLL,

B. XuaBrpaaiu Ba siITHPaTHLL

C. IOnka (0AMOC/IM) HYHULL, XKIBUPIALL, NPUTHPKA, CY-
neUHULL, SUITUPATUIL, POJUKIIAPDHU AYMANATULL, KYM €p-
JaMuyaa nyjati.

H. XKunsup Towr, CUAUPruY, KECKUY, NapMa.

E. XamMa xaBoG TVFpH.

85. Marepnanna auamerpu 30 MM JaH KATTa TEMMUK/IAP
HeyTa mapMma épaaMuia napmanaunaamn?

A. burra.
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B. MkkuTa.
C. Vyra.

M. Typrra.
E. beurra.

86. 3 MM ravya KaJIMHAMKAATH NYJIATAAH TAHEPJIAHTaH ACCH
Jerajiapaa 3,5 MM raya JHaMeTp/id TEHIMKIAp Ba 5 MM raua
KAJUHIMKIATH PAHIIM MeTALIapAaH Tadépaanran aerajiapaa
3,5 MM ravya auaMerTpid TEIHMKJIAP XOCH] KHIMIIAA KaHAAM
ycyanapaas goigaaannnanu?

A. Konnyktop 6yiinua napmanaus; gactiab kepHiad onuo,
CYHI mapMajall; wTamMruiapaa TelIMK XOCHI KWJIULL.

B. 3,5 MM nu napma épramMuaa napmaaii.

C. IMaitBananau. .

H. 3,5 MM JaH KHYMK JHAMETPAA TEIIMK XOCWJ KMJIULL-
HHWHI UMKOHUSITH HYK.

E. Maxcyc nactroxjiapaaH doiipanaHunani.

87. Tamku pesnOanap kKavnain ac6o0aap épaamuaa Xocui
KW/ MYMKuH?

A. lTnawkanap Ba pe3bba KecyBuUu Keckuuap.

B. MeTtunksap Ba pe3pba KeCyBuM Kaunakjiap.

C. Keckuunap, tapoxjap, mnialikanap, pe3b0a KecyBuu
KJulakiiap, AMCKIM Ba TYpyxJu dpe3asap, XWIBUD Toll, AYy-
MajloBur ac6obnap.

A. Keckuunap, Tapokaap, miaauikaiap, METYMKIAD, pe3kb-
0a xecyBuYM Kajulakaap, AMCKIM Ba Typyxau dbpesanap, Xuji-
BUD TOLL.

E. bapua xaBobnap TyFpu.

88. INaamka épaamuaa pe3nda KECHIIHHHT KAHAAH KaMuM-
JIUrn MaBxyn?

A. YHYMIOPAUK nacT 6ynanu.

B. Merann capdu karta 6ynaau.

C. KaMuunuru #yk.

. AHUKJIMK niacT 6yi1aau.

E. Pe3pbbaHm kecub OYIMHraHIaH KEWUWH TU1aluKaHU OpKa-
ra Oypad osuiu xycobura yHyMAOPAUK NacT Oyianu.

372



89. Pe3anOanapuu dpesanaliHMHr KaHAAH ycyJjapu MaB-
Kyn?

A. Tyrpu dpesanaiu.

B. Teckapu pesanaiu.

C. Aucknu dpesanap Ba ¢ppesanap rypyxu €paaMuia.
. Inamwkanap Ba MeTUMKIap €paaMuaa.

E. Kecknunap épaamuaa.

90. Karra kagamnu Ba itnpux npodunnu pessdanapun dpe-
3ajtam ycyau €paaMMaa KecHinga KaHaau kecyB4H acOoduan
doiinananunagu?

A. ducknu ¢pesa.

B. ®peszanap rypyxu.

C. Mnawkanap.

. Keckuunap.

E. B Ba C xaBoGnap tyrpu.

91. Nunab yMkapUIIHUHT KAHAAH TYPHUAA UHIMHAPHK, LK~
Ham OOMIKA IAK/IAATH TeUHKIApra CHANPHIN KYInaHuianu?

A. OMMaBui, HNPHUK CEPUSITH, YPTa CEPUSIIH.
B. Akka rapTnoau.

C. Knuuk cepusiin.

. Cepusnmu.

E. bapua xaBo6nap TVFpH.

92. Muku XMABHPJIAII JACTrOXJAPHIA TeWHKJIAp Kauaad
yYCyMiapaa XuJIBHPAAHAIH?

A. INaTpoHra maxkaMjaHraH xonjga AeTaHH aWaaHTUpUO
>KMJIBUpJIALLL.

B. lInuuaenHuHr niaHetap xapakaTtura ara 6yiran nact-
roxga AETAJIHUHT KY3FaaMac XOJaTUIA XWIBUPAALI,

C. Heranb MaxkaMJaHMAaraH Ba ailaHuo Typrai XoaaTHia
SKHJIBUPJIALLL.

. A, B Ba C xapobaap Tyrpu.

E. TyFpu xaBo6 TYIMK GepuaMaraH.
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93. AilaHMa KMCM INAKIWra ara 6yiran gerannap Kanaau
cundaapra 6yaum MyMKuH?

A. Yuta cuHdra.

B. Bannap.

C. Brynkanap.

. Iucknap.

E. B, C pa /I xxaBoGnap TyFpH.

94. bpon3ajaH TaidépaaNral JeTajIapHA HyHMIAA KeCHI
Te3JIUrn Kanua o0yaamn?

A. 100 M/Mun.

B. 200 M/MHH.

C. 300 M/MHH.

. 200-300 M/MuH.

E. 300 M/MuHyTIaH I0KODM.

95. Keckuuaap épaammaa MYKM pe3nbajiapHM KecHII MYM-
KHHMH?

A. MyMKMH 3Mac.

B. MyMKHH.

C. dakar kagaMu 2 MM JaH KaM 6ynmMaraH pe3bOasapHHU
KECHLI MYMKMH.

. dakart ango3anall ycyauaa KECUl MyMKHUH.

E. Auametrpu 30 MM gaH KaM 6YamaraH pe3bbaiapHH Ke-
CHMII MYMKMH.

96. SIccu cupraapra HHUIOB GepMINHHHT KAHAAH yCY/LIApH
MaBxKyn?

A. Tokapyuk Ba dppesanaiil.

B. Panganaiu Ba yituiu.

C. Panpanaw, ¢dpesanaill, CUAUPUIL, XUIBUPIALL.
. Panpanaiw, ¢pesanail, CHAMPULL, TOKAPAUK.
E. ®pesanaui, cuampuill, XUJIBUpIALLL,
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