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MAVZU NeS5: PARAMETRIZATSIYA PANELI BILAN ISHLASH VA
TASHQI OB’EKTLARNI YUKLASH

Parametrizatsiya — buikki o'lchovli geometriya qo'llaniladigan bir biriga
bog’likligi va cheklovlar bo'lgan texnologiyasi.ParametrizatsiyaAutoCAD ichida 2010
versiyasi paydo bo'ldi va chizmachilik yugori talabli asboblarbiriga aylandi.

Parametrizatsiyaning barcha buyruglari bir hil nomli vkladkada joylashgan
«ITapamerpuzamus» (Parametric), buyruqlar uch bo’limdan iborat:

- ceomempuueckas- geometrik (geometrical);
- pasmepnas- 0'lchovli (dimensional);
- ynpasnenue - boshgaruv (manage).
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Yuqorida aytilganidek, geometrik parametrizatsiya ob'ektlar geometriyasi
o'rtasida aniq bir bog’liklig o'rnatish imkonini beradi. Misol uchun, geometrik
parametrizatsiya buyruglar yordamida avtomatik ravishda parallel, perpendikulyar
moslamalarni gilishi mumkin yoki bir-biriga kollinear. AutoCADda geometrik
parametrizatsiya barcha mavjud buyruqlar quyidagi jadvalda ko’Isatilgan.

e 5 £ |

Geometrik bog’ligliklar

Nomlanishi B:J yruq, Lentada joylashishi Harakati
ko’rinishi
Parametrizatsiya- IkKi nugtaning mOS|IgI' yoki
- o . nugtalarning ob'ektga
Mosligi 1 Geometrik- L : o
o— - garashligi  yoki ob'ektning
Mosligi .
davomi
Parametrizatsiya- |Yagona bir chiziq bo'ylab ikki
Kollinearlik “‘y”f Geometrik- yoki undan ko'p chiziq

Kollinearlik gismlari joylashtirish

Bir xil markaziy nuqgtaga
orqali, ikkita doira, ikkitaduga
yoki
ellipslarnibirbirigabog’lash
Tanlangan shatrlar uchun
tanlangan yoylari va doiralar,
yoki bir xil uzunlikda uchun
bir xil radius tanlash

Parametrizatsiya-
konsentriklik @ Geometrik-
Konsentriklik

Parametrizatsiya-
Tenglik — Geometrik-
Tenglik

Parametrizatsiya-
Fiksatsiya |£il| Geometrik-
Fiksatsiya

Nugtavaegriningturganjoyini
qulflash




Nomlanishi

Buyrug

Lentada joylashishi

Harakati

ko’rinishi
Parametrizatsiya- Ch'Z'?IarYOK”u.ﬂk di .
Gorizontalik e Geometrik- nu q'Fa arningjortykoor matap
Gorizontalik zimiXo’qigaparalleljoylashtir
ish
Parallelik % Pargzoert]:lezterlitil_ya— TanIanganchiziqlaro'rtasidagi
Parallelik |Parallelik

Parametrizatsiya- |Tanlangan chiziglarnibir-
Perpendikulyarlik \( Geometrik- biriga 90%radusli burchak

Perpendikulyarlik |ostida joylashtirish
. Parametrizatsiya- |Splayndi kesma,  duga,

Silliglik & Geometrik- poliliniya yoki splayngacha
Silliglik ozaytirish
Parametrizatsiya- |Tanlangan kesmaga nisbatan
Simmetriya [ : ] Geometrik- tanlangan ob'ektlarni
Simmetriya simmetrik joylashtirish
Parametrizatsiya- |Ikkita ob’ekni  bir-biriga
Urinish (ﬁ\ Geometrik- urinishi, misol uchun dugani
Urinish kesmaga
Parametrizatsiya- Ch|2|qlaryok_uu_ﬁ : .
Vertikalik ﬁ‘ Geometrik- nu q'.[alarnl_ngjorlykoqrdmatap
- Yo’qigaparalleljoylashtir
Vertikalik ZImiTo qisap 1oy

ish

Geometrik parametrizatsiya buyrug’ini bir qator ob'ektlarda qo’llash mumkin,
asosiysi ular bir-biriga zid bo’masligi (ya'ni, ikki ob'ekt bir xil ob'ektga, ham parallel
va perpendikulyar bo'lishi mumkin emas). Bog'ligliklar o'rnatilib bo’lgandan so'ng,
tegishli belgi paydo bo'ladi. Agar ularning ustidan sichqonchani olib borsa ular yonadi,
agar «X» bosilsabelgi yo'qoladi.

Qalamdan foydalanganda avtomatik ravishda ob'ektlarni o’lchamlari qayta
o’zgarishi va ob'ektdagi bog’liglarni qayta sanab chiqadi. Bundan tashqari, o’lchovga
go'lda giymat kiritish mumkin va ob'ekt avtomatik ravishda (operatsiya juda qulay)
mos qiymat bilan o'zgaradi. ldentifikatorlari va uning o'rniga bu identifikatorlari
boshga bog'ligliklarga murojaat gilish mumekin, iboralar joriy etilishi bilan ularning
kattalik qiymatlari kiritiladi. Chop etishda o'lchovli cheklovlar aks ettirilmaydi.




. .| Buyruqg Lentada :
Nomlanishi ko’rinishi|  joylashishi Harakati
Chizigli rrE|_1 Pargrf}itﬁ;ﬁf_'ya' Limited mﬁzo{alve_rtikal_()j/ok_i gorizontal
Chizig|i gtalari orasidagi.
Parametrizatsiya- | Bir xil yoki turli xil ob'ektlar bo'yicha
Gorizontalik rﬁ_'| O’Ichamli- ikki nugta orasidagi x-tizmasiga
Gorizontalik masofa fargni chegaralanishi
Parametrizatsiya- | Bir xil yoki turli xil ob'ektlar bo'yicha
Vertikalik E]j O’Ichamli- ikki nugta orasidagi Y o'qi bo'ylab
Vertikalik masofalarga fargni kamaytiradi.
Parametrizatsiya- | Overlay bir xil yoki turli xil ob'ektlar
Rostlash é\y O’lchamli- bo'yicha ikki nuqgta orasidagi masofa
Rostlash garab.
Parametrizatsiya- Ob'ektlar bo'yicha uch nugta orasidagi
Burchak /3 O’lehamli- ko'p tilda nusrati, yoylari yoki
bo’ylab & Burchak bo’vlab markaziy burchagi segmentlarning yoki
urehax bo yia segmentlar o'rtasida burchak bog'ligligi
Radius &) Pargﬂiﬂzﬁiya_ Aylana yoki kamon radiusi
_/ : chegaralanishi.
Radius
Diametr ) Pararpetrlzatslya- Aylana yoki kamon diametri
bo’ylab é\:’] (O’lchamli- chegaralanishi.
Diametr bo’ylab
Parametrizatsiya-
Aylantirish 5 O’Ichamli- Hajmi garab normal hajmi o'zgartirish.
Aylantirish

I Tashqi ob’ektlarni yuklash I

Tashqi ob’ektlarni uyklash uchun «BcraBka» bo’limini tanlanash lozim, quydagi
formatlarni uyklash mumkin dwg, dws, dxf, dwt, jpg, pdf va boshqgalar. «BcraBkay
bo’limidan foydalanmasdan xam ob’ektlarni AutoCAD dasturiga uyklash mumkin
buning uchun ob’ektni «Komuposate»— Nusxa olish kerak sungra «BcraButb»
buyrug’idan foydalangan holga AutoCADning maqul bo’lgan mubhitga joylashtirish
lozim.



Topshiriglarni bajarish tartibi

1. Frontal qirqimning yarimini old tomonidan ko’rinish ayrmi bilan bog’lash.
2. Chap tomonidan ko’rinishni A-A qirgim bilan almashtirish.
3. Old tomonidan ko’rinishni A-A girgim bilan almashtirish
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MAVZU Ne6: QATLAMLAR (CJIOW)

o Qatlam — bu shaffof chizma muhiti bo’lib, unda ob’ektlar ma’lum bir
xususiyatlarga ega bo’ladi va boshqa qatlam mubhitiga tegishli bo’Imaydi.

° Qatlamlar asosida yaratilgan loyiha shaffof kalka yoki plenka qog’ozlarida
bajarilgan chizmalarni eslatadi. Ya’ni ushbu chizmalar ustma-ust joylashtirilsa
barcha chizmalar bir butun loyihani tashkil etadi.

Menu_satriva Standart asboblar_paneli bizga informatika fanidan tanish.
Ularning aksariyat funksiyalari Windows qobig’ining barcha dasturlari (Wopd, Excel,
Access) kabidir;

M MoCnoio *{ MaCnow r MNaCnow \:
Chiziq turini Chizig galinligini
Chizigga rang berish tanlash berish

«CmoiicTBay - xususiyatlar paneli chizma chiziglari rangini, turini va
galinligini belgilab beradi.
Faol tugmalardan biri tanlansa interaktiv oyna ochiladi va unda kerakli parametrlar
tanlanadi:

W MoCnoto W | | —— [aCnom " MaCnow L
— MaCnaom
/ ;,f’ff ——— MoEnokry
'}i O% _ I:::unticuus
= | Al

Chizig turini tanlash tugmasi bosilganda uning ostida axborot oynasi ochilib dastlabki
mavjud chiziq turlari ko’rsatiladi. Unda «/pyroii» - Boshga bandi tanlanadi va
«/IucneruepTunoBaunnin» - Chiziq turlari dispetcheri mulogot oynasi ochiladi.
Mulogot oynasidagi «3arpy3urb» - Yuklash tugmasi bosilib, keyingi mulogot
«3arpy3lca/11epe3arpy3KaTmIOBJIHHHH)) Ch|2|q turlarini yuklash oynasi ochiladi.
(A 200 T e ——— Ushbu faol oynadan kerakli chizig

VWH BA9 «no g - wxaemEhawd @  turl tanlanib, “OK” tugmasi bosilsa

(4]

W Moo v Doy on v NeCoow ¥ A Al . .
= - . bo’ldi. «IIpoxpyTKay - varaglagich
l "‘-S s v X - - - - -

S e l_l;'m dastaklar yordamida keyingi chiziq

= Ah Mok asare soe Tire: et v [_:' SUBTP &ywy"b ‘JM : b b b b

ol e | (semsieenr) | tUrlarini ko’rish mumkin.

= Dg} SR TIN LA q o

o [ — @ «ucneT4epTHNOBIMHUID» -

Q| O] | Inacmm S . . . . .

o5l | e [ Son, ] [eadiol Chiziq turlari dispetcheri mulogot
\ || | [Cortinsous ocTveie e Aesdt : :

Lo e oynasida ham “OK” tugmasi

wdlud ACAD 15009100 bosiladi
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1 «/lucneruepcpoiicTBeoeB» - Qatlamlar xususiyatlari dispetcheri.

2 «BrJroyenne / oTka04eHne ¢jios» - Qatlamni yoqish / o’chirish.

3. «3amopakuBaHue / pa3MopaskMBaHue HA BCeX BUIOBBIX IKPAHAX)) -
B
4

archa ko’rinish ekranlarida muzlatishni yoqish / o’chirish.

«3amMopa:kuBaHue / pa3MOpa:kKMBaHUe HA TEKylIeM BHI0BOM 3KPaHe)) -

Joriy ko’rinish ekranida muzlatishni yoqish / o’chirish.

5. «baoxkupoBanue / pa3oéaokupoBanue cjos» - Qatlam qulfini yoqish /

o’chirish.

6. «IIBet caosn» - Qatlam rangi.

7. Qatlam nomi.

8. Podmenyu tugmasi.

Q. «Cnenatsp caoil 00bekTa TeKymum» - Joriy ob’ekt qatlamini o’rnatish.

«IIpeabiaymiee cocrossnme cjios» - Qatlamning oldingi holatiga o’tish.

¥ T M Kortur chiziglar
1 T Ocham chiziglar
.J J-|"’5I Yordamchi chiziglar

Y

AutoCADda har qanday chizma hech bo’lmaganda bitta qatlam asosida
bajariladi (dastlabki gatlam nomi «0»).

Loyihani yaratishda oldindan bir nechta gatlamlarni yaratish va loyiha
bosqichlarini alohida gatlamlarda saqglash tavsiya etiladi.

Qatlam yaratish va unga xususiyatlar berish uchun
«lucrietuepcroricTBemoeB» — Qatlamlar xususiyatlari dispetcheri tanlanadi.
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1. «Co3aats caoii» - Qatlamyaratish.

2. «Ymamuthb caoit» - Qatlamniolibtashlash.

3. «YcraHoBuTh» - O’rnatish.

. Qatlamxususiyatlarigachizigrangi,turi,qalinligivachopetishimkoniyatlarikiradi.
. Qatlamgaxususiyatberishuchunyaratilgangatlamdagi «llger» - Rang, «Tun
maaui» - Chizigturi, «Bec muumity - Chiziqgalinligi, «Ctuie neuatw» -
Chopetishuslubi, «Ilewats» - Chopetishkabitegishliustunlartahrirlanadivadastlab
«[Ipumenuts» - Q0’llash, so’ngra «OK» tugmasibilantasdiglanadi.

. Ob’ektyokiob’ektlarnigatlamgaberkitishuchundastlabulartanlanadiva «Cmony -
Qatlamlarpanelidagipodmenyuasosidakerakligatlamnomibelgilanadi.

. ShuningdekQatlamlarpanelidadastlabbironbirgatlamnomitanlanganbo’lsayarati

ladiganob’ektlarshugatlamgategishlibo’ladi.



| Topshiriglarni bajarish tartibi I

Detal ko’rinishini chizish va o’Ilchamlar qo’yish

Boltli birikma
Variantlar | 1 | 3 |5 |79 |11|13 15171192123 |25|27 |29
d 16181202224 116 (1820|2224 (161820 |22 |24
L 7018090708090 |70|80(90|70|80|90 (7080190
Spilkali birikma
Variantlar | 2 | 4 | 6 | 8 |10(12(14|116|18 (20|22 |24 26|28 |30
d 2412212011816 |24 (2220|1816 |24 |22 |20|18 ]| 16
L 60|55|50|60|55|50(60|55|50|60|55|50|60|55]|50

Boltli va shpilkali birikmalar uchun o’lcham munosabatlari:

(d — bolt yoki shpilka tashqi rezba diametri asosida)

h = 0,7*d r = yasaladi
Lo = (1,5..2)*d C = 0,15*d
d: = 0,85*d H = 0,8*d
D = 2% Dsh= 2,2*d
D =S-3...4mm dsh = 1,1*%d

S = yasaladi Ssh = 0,15*d
R = 1,5*d Li=d
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MAVZU Ne7: AUTOCAD DA UCH O’LCHAMLI TASVIRLAR - 3D
TUSHUNCHASI VA SIRTLARNI HOSIL QILISH

I 3Dmodelashtirishhagidatushuncha I

3Ding. 3 deminsion — ucho‘lchamlideganso‘zdankelibchiqganbo‘lib,
ushbutushunchaasosidaucho‘lchamgaegabo‘lganyuzali,
hajmlivahajmsizgeometrikfiguralartushuniladi.

Hajmligeometrikfiguralargajismlar,
yuzaligeometrikfiguralargasirtlarvahajmsizgeometrikfiguralargafazoviyegrichiziglark
iradi.

Bugungikunda
3Dmodellariasosanikkitoyifagamansubbo‘lgangeometrikmodellardaniboratbo‘lib,
bular — jismlar (Tena) vasirtlar (moepxuocTH)dir.
Aynanbirxilgeometriktuzilishgaegabo‘lganfiguralarjismyokisirtdaniboratbo‘lishimum
Kin.

Ichibo‘shbo‘lmaganhajmli, yopiqto‘plamdaniboratgeometrikfigurajismdeb,
ichibo‘shqobigdaniborathajmliyokifaqatyuzagaegahajmsizgeometrikfiguralaresasirtd
ebaytiladi.

Misoluchun:  sfera, kub, prizmalaragarichibo‘shligdaniboratqobigbo‘lsa,
ularsirtlardeb, aks holda jismlar debgaraladi. Bundanshundayxulosagilishmumekinki,



harikkitoifagamansub
3Dmodellarituzilishijihatdanbirxilgeometrikqognuniyatlarasosidaquriladi.

Sirtlargeometriyasivaklassifikatsiyasi

Barchaucho‘lchamliob’ektlarsirtlardantashkiltopganbo‘lib,
ularningichibo‘shyokito‘labo‘lishiularninggeometriyasigata’sirgilmaydi.

Odatdasirtdegandasilligvaravonegrilikdaniboratgeometrikyuzatushuniladi,
ammoilm-fandatekislik, ko‘pyoglikhamsirtekanligi,
fagatushbusirtlaregriliginolgatengekanligiisbotlangan. Jumladan, tekislik — tekissirt,
ko‘pyoqglikesa — yoqlisirt, girralisirtdebhamataladi.

Geometrik nuqgtai nazardan sirt biror bir chizigni fazodagi harakati va ushbu
harakat natijasida chizigning fazoda egallagan vaziyatlari to ‘plamiga aytiladi.

1. Bosh
meridian

v _> Bo'yin
/}?!Il'\_g/ ];;araﬂef

T Y
T
|

| | B _:l/" Ekvator -
—t77/

Silindr Konus

ey

Bir pallali
Sfera Ellipsoid Tor sirti Paraboloid giperboloid

Jismlar geometriyasi

Geometrik nuqtai nazardan jism bo‘sh bo‘lmagan to‘plamdan iborat bo‘lishi,
agar bu to‘plam nugqtali bo‘lsa nuqtalar to‘plamidan, biron bir oilaga mansub
chiziglardan iborat bo‘lsa chiziqli to‘plam bo‘lishi kerak.

Geometriyaning aksiomalaridan ma’lumki agar nuqta to‘g‘ri chiziqga va to‘g‘ri
chiziq biron bir tekislikka tegishli bo‘lsa, nuqta ham o‘sha tekislikka tegishli bo‘ladi.
Bundan shu narsani xulosa qilish mumkinki, tekislikda ham chizigli, ham nuqtali
to‘plamlar mavjud.



Demak jism bu biron bir tekislikni fazoda harakati davomida hosil gilinadigan
tekisliklar majmuasidir.

N e

Murakkab geometrik tuzilishga ega bo‘lgan jismlar bir nechta geometrik
jismlarni birlashuvi yoki ayirmasi asosida hosil gilinadi.

AUtoCAD dasturini 3D muhitini sozlash

AutoCAD dasturida 3D modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D mubhitida
ishlash uchun moslashtirish kerak bo‘ladi. Buning uchun 3D geometrik ob’ektlarni
yaratish, tahrirlash vizuallashtirish kabi funksiyalar bilan bog‘liq qo‘shimcha
panellarni ekranga chigarish talab etiladi.

Qo‘shimcha panellarni ekranga chigarish uchun ekranda mavjud panellardagi
biron bir buyruq piktogrammasi ustida sichqoncha o‘ng tugmasi bosiladi va AutoCAD
panellari ro‘yxati ekranga chiqariladi.

3D modelashtirish panellari ro‘yxati

.:éA:::mn??:u;[“;::Mc::::me ®opmar Cepsuc Uepuerve Pasmepel Uamenuts Oxkne  Cnpa 0 3D Hasurauna 1. ((BI/IH)) - KO ¢ ri n iSh)),
IoeR R el<ne » 5| £- |a.uscaz@msalmqg V| Standard 2
|| e e e e R :;; «BusyajibHbIE CTHIIN-
P B x| Bugo
A BOISEIDB O dO m @ k/J :wy =——«Vizualuslublary,
oa = 7 m 3. «MoaeupoBaHHe»-
= g2 Busyanshbie criwn ierousmen caera
Ak Awpac@ w]<<Modellashtlrlsh>>
Q= e = Hanoxen -
| S 000es rBenE s leoe Bes | | SZ‘LJ?M 4. «Opoura» - «Orbitay,
> — (o ) 5.«IICK» (mosip3oBaTenbCcKas
= O | Nopsagox npopu
B *4”"/ :) cucreMa koopauHar) - «FKT»
ol S / e (foydalanuvchikoordinatalartizi
G | 3 erynMpoEKa Kameps!
f | PegakTnposanne-2 | m I) !
* mlEeswATY e 6. «PerakTHpOBaHHUE - 2»-

ﬂ P:Tc;w&"&“;@@@@ma\rg 9]¢ @ oo @ 2 : o «Tahril‘|a5h-2»,

. Pansterroyxati S EE 7/.«PepakTupoBaHue Teja-

MEIREN T cam 0 Jismnitahrirlashy.




Ish jarayonida panellar vaziyatini o‘zgartirib turish tavsiya etilmaydi. Slaydda
keltirilgan panellarni joylashuvi namuna sifatida keltirilgan bo‘lib, ular o‘rnatib
chigilgandan so‘ng albatta panellar vaziyatini dastur xotirasida saglab qolish tavsiya
etiladi va panellar joylashuvi o‘zgartirib yuborilganda saqlangan ish muhitiga o‘tib
panellarning oldingi vaziyatini tiklash mumkin bo‘ladi.

I 3D primitivlari va ular bilan ishlash I

AutoCAD dasturida oddiy 3D primitivlari  mavjud bo‘lib ular
«MopaeaupoBanue» - «Modellashtirishy panelida joylashgan.

Panel 4 bo‘limdan iborat.

MogennpoeaHue X

19009024283 BE00RBERE

| | | i i I i .II .'I .'I | | | II I I | 1 | I| !

] T ] ] ] T 1 T ] ! ] ] 1 | | I L i \ 1
12 34 56 78 910 12 3 45 123123
- A /A A / k'jf_') k\_\/_'}

1-bo’lim 2-bo’lim 3-bo’lim 4-bo’lim
1. «Ioanresio» —
Mogennpoeanne «Polijismy;
L e |2 «STmme» — «Quttix;
| [_,l E, - l_.l Lo/ I | W | 3. «Kaun» — «Ponay;
I." I." I." I." I." I." I." J." / .-'ll 4.  «Konyc»;
por 0ty S. «Cdepayr;
12345678910 & G
7. «Top»;
. /8. «IIupamugar;
v Q. «Cnupanby;
1-bo’lim 10. «Iliockas
moBepxXHoOCThY — «Tekissirt
(Tekislik)».

Ushbubo‘limdagibarchabuyrugpiktogrammalario‘zmenyusigaegabo‘lib,
ularob’ektlarnigeometrikparametrlariasosidaqurishninazardatutadi. Bunday geometrik
parametrlarga quriladigan 3D ob’ektini eni, bo‘yi, balandligi, markazi, radiusi kabi
xususiyatlari kiradi.

2-bo ‘limdaturliuslubdajismvasirtlarniqurishbuyrugpiktogrammalarijoylashgan.
Ushbu bo‘limda oldindan yaratigan 2D ob’ektlari asosida 3D sirt yoki jismlari
yaratiladi. Ya’ni sirt yoki jismlar yasovchi va yo‘naltiruvchilar asosida quriladi.



SHuning uchun dastlab sirt yoki jismlarning yasovchi va yo‘naltiruvchilarini qurish
talab etiladi.

1. «BoimaBuTh» — «Sigibchigarmogy;
ot & <s & R | 2. «BoiTaruBanne» —«Cho‘zmoqgy;
- / "'. ". 3. «Sdvig» — «Siljishy;
E 2 3 4 5J 4, «Bpamarb» — «Aylantirishy;
N 5. «Ilo ceuenusim» — «Kesimlarbo‘ylaby.

2-bo'lim

|

TP OQUOI " eSS oo &GP

e

2

3-bo‘limda tarkibli jismlarni hosil gilish buyruqg piktogrammalari joylashgan.
Ushbu bo‘lim asosida oldindan vyaratilgan jismlar bir-biri bilan birlashib, biri
ikkinchisidan ayrilib yoki ikki jism o°‘zaro kesishib yangi jism hosil qilinadi.
Bundayjismlartarkiblijismlardeyiladi.

0a

4.

=| @

sirt ~ jism

1. «O0Bpenuaenue» — «Birlashuvy;
2.  «Bwrautanme» — «Ayiruvy,
DO D 3. «llepeceuenue» — «Kesishuvy.

1T 2 3
\W_)
3-bo’lim @O ®)|
Ul & ) () ()

e —
-~ .

4 \ g

I i \ <G .

1.«O0benunenuey 2. «Boeruuranue» 3. «IlepeceueHue
«Birlashuvy» «Ayiruvy» «Kesishuvy»




4-bo‘limda 3Dob’ektlarnifazobo ‘ylabko‘chirish, burish, bir-
birigatekislashbuyrugpiktogrammalarijoylashgan.
Ushbubo‘limda yaratilgan 3D ob’ektlari x, y va z o‘qlari bo‘ylab bir joydan ikkinchi
joyga ko‘chirilishi, burilishi va o‘zaro bir-biriga tekislab olinishi mumkin.

] 1. «3D perenos» — «3D ko‘chirishy;
2. «3D povorot» — «3D burishy;
eia d p ;
e 3. «3D  veiravnivanie» — «3D
1 2 3 tekislamoq (to‘g‘rilamoq)».
. —
4-bo'lim

«3D niepeHoc»
«3D ko’chirish»

4

(| )

2. «3D noBopoT» 3. «3D BBIpaBHUBaHUE)
«3D burish» «3D tekislamoq (to‘g‘rilamoq)»

Ko’rinish paneli

Panel asosan 2 bo‘limdan iborat.

1-bo‘limda asosiy ko‘rinishlar bo‘lib, unda quyidagi buyruqg piktogrammalari
joylashgan, bular:

1. «CBepxy» — «Ustidany;
2 «CHuzy» — «Ostidany;
3. «Cnesa» — «CHadany;
4, «Crnpaay — «O‘ngdany;
S.
6.

W |
I
T

«Cnepenm»— «Oldindany; 2 3 4

«C3zaan» — «Ortdany.

{

1-bo’lim 2-bo’lim



2-bo ‘limdaizometrikproeksiyako ‘rinishlaribuyrugpiktogrammalarijoylashgan,
bular:
«lO3 (roro-zamagnas)» — «JG* (janubiy-g‘arbiy)»;
«lOB (roro-Bocrounas)» — «JSh (janubiy-sharqiy)»;
«CB (ceBepo-Boctounasi)» — «ShSh (shimoliy-sharqiy)»;
«C3 (ceBepo-3anaanas)» — «ShG* (shimoliy-g‘arbiy)».

W

Orbita paneli

Odatda 3D ob’ektlari izometrik proeksiyalar muhitida bajariladi, sababi bu
mubhitda uchala koordinata o‘qlari (x,y,z) to‘liq ko‘rinib turadi va qurilayotgan ob’ekt
to‘la namoyon bo‘lib turadi.

Ko‘rinishlar asosida 3D ob’ektlarni ixtiyoriy olti tomondan va 4 xil vaziyatdagi
izometrik proeksiyalarda ko‘rsatish mumkin bo‘ladi.

Ayrim 3D ob’ektlari 4 ta izometrik proeksiyalardan birida qulay vaziyatdagi
tasvirni bermasligi mumkin. Misol uchun kubni olsak. Bunda kub izometriyada teng
yonli olti burchak shaklida ko‘rinib qoladi.

OpBura x| |
B 2

Shuning uchun ko‘rinishlarda va umuman modellashtirishda «Orbita» panelidan
foydalanish ancha qulayliklarga ega. Ushbu panel asosida ob’ekt ko‘rinishi ixtiyoriy
burchak ostida burilib ko‘rsatilishi va harakatlantirilishi mumkin.

Jismni tahrirlash paneli

Pepaktuposanue Tena *

@@@I@Tﬁf‘[ﬂ@?&‘fﬁilf E?Iac&‘laia@
‘ |
S 2

i)
=

L I |II [ II' . |

|
|

|
|
2 3

Y .'II T . II'-. .'I ]

12 3 4 6 7 8 1 1 4 5

N P A o ’ J
1-bo'lim 2-bo’lim 3-bo'lim

1-bo‘lim jism yoqlarini tahrirlash (cho‘zish, qisqartirish, burish, rangini
o‘zgartirish va nusxa ko‘chirish)ga garatilgan buyruq piktogrammalaridan iborat. Bu
bo‘lim asosida jismdan sirtlarni ajratib olish mumkin bo‘ladi.



2-bo‘lim jism qirralarini tahrirlash (nusxa ko‘chirish, rangini o‘zgartirish)ga
garatilgan buyruq piktogrammalaridan iborat.

3-bo ‘lim jismlarda murakkab tahrirlash ishlarini amalga oshirish (qo‘shimcha
qirra qo‘shish asosida yangi yoqlarni hosil qilish, jismlarni soddalashtirish orgali 3D
ob’ektini yaxlitligini tekshirish, jism sirtlariga qalinlik berish orqali jism ichida
bo‘shliq hosil qilish kabi funksiyalar)ga qaratilgan.

Eslatma
Jismlarni geometrik tuzilishidan kelib chiqib bitta 3D ob’ektini turli usulda
bajarish imkoniyatlari mavjud. 3D ob’ektini gaysi usulda yaratish muhim emas,
asosiysi ushbu ob’ektlarni foydalanuvchi o‘ziga qulay qilib o‘zlashtirgan uslubda
bajarishi va model keyingi loyihalash jarayonlarida qo‘llanish imkoniyatiga ega
bo‘lishi muhimdir.



I 3Dmodelashtirishhagidatushuncha I

Berilgan aksonometriya proyeksiaydan uchda perpendikulyar proyeksiyalash
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MAVZU Ne8: AUTOCAD DA 3D OB’EKTLARNI TAHRIRLASH, LOYIHANI
RASMIYLASHTIRISH VA PRINTERDA CHOP ETISH

Geometrik modellashtirish uchun elementar geometriya, chizma geometriya
qoidalarini bilish talab etiladi. Geometrik modellashtirish elementlari nuqgta, chiziq
(to‘g‘ri chiziq), sirt (tekislik)dir. Shu o‘rinda ushbu elementlarning uzviy bog‘ligligini
unutmaslik lozim. Ya’ni:

Har ganday sirt chiziglar to‘plamidan iborat, chiziglar esa nuqtalar to‘plamidan
tashkil topadi. Demak sirtni nuqtalar to‘plamidan iborat deb garash mumkin.

Chizigni xususiy holi to‘g‘ri chiziqdir, kesma to‘g‘ri chizigning bir bo‘lagi. Har
qanday to‘g‘ri chizigdan kesma ajratib olish mumkin, har ganday kesma orqali
cheksizlikka yo‘naltirilgan bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin.

Har qanday sirtni yasovchilari va yo‘naltiruvchilari mavjud. Tekislik yasovchisi
va yo‘naltiruvchisi to‘g‘ri chiziglardan iborat sirtdir. Har qanday sirtga tegishli nuqta
shu sirtga tegishli bo‘lgan chizigga tegishli bo‘ladi.

Geometrik modellashtirishda gabul gilingan standart qoidalari — O‘zDST
talablarini bilish modelni to‘g‘ri o‘qishni va hammabopligini ta’minlaydi. Ya’ni:
Modellashtirish uchun format tanlash O‘zDST 2.301-96 (Formatlar)ga asoan;
Modelni formatga joylashtirish O‘zDST 2.302-97 (Masshtablar)ga asosan;

Modelda chiziq turlari O‘zDST 2.303-97 (CHizma chiziglari) ga asosan;

Modeldagi yozma axborotlar O‘zDST 2.304-97 (SHriftlar), O‘zDST 2.104-68 (Asosiy
yozuv) ga asosan;

Model ko‘rinishlari soni va ularni proeksion bog‘lanishi O‘zDST 2.305-97
(Ko‘rinishlar, girgimlar, kesimlar) ga asosan;

Modelning geometrik axborotlari O‘zDST 2.307-96 (O‘lcham qo‘yish qoidalari)
ga asosan bajarilishi zarur.

®20_

20

50




36

Ortogonal proeksiyalash usuliga asoslangan geometrik modellashtirish apparati
va O‘zDST talablari asosida bajarilgan model original ob’ekt ma’lumotlarini o‘zida
mujassamlashtiradi va unga tenglashtiriladi.

Bugungi kunda geometrik modellashtirishga bo‘lgan asosiy ehtiyoj shundan
iboratki kompyuterda turli hodisa va jarayonlarni modellashtirish uchun fazoviy
ob’ektlarning geometrik modellari zarur. O‘ch o‘lchamli geometrik modellarga
to‘rtinchi, beshinchi, oltinchi va h. parametrlarni bergan holda murakkab muhandislik
masalalarning magbul echimlarini topish mumkin.

Bunday modellashtirish kompyuterda modellashtirish deyiladi

Konstruktorlik xujjatlarining turlari.

Konstruktorlik xujjatlariga GOST 2.102-60 ga muvofiq, grafikaviy va tekstli xujjatlar kiradi.
Bu xujjatlar ayrim yoki yig‘ilgan holda buyumning tarkibi va tuzilishi, uni tuzish yoki tayyorlash,
shuningdek, nazorat, qabul qilish, ishlatish va remont qilish uchun zarur ma’lumotlarni o‘z ichiga
oladi.

Qo‘yida konstruktorlik xujjatlarning ayrimlariga tushuncha berib utamiz.

Detal chizmasi — detalning tasviri hamda detalni tayerlash va nazorat gilish
uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlarni 0‘z ichiga olgan xujjat.

Yig‘ish chizmasi — buyumning tasviri hamda buyumni tayyorlash, yig‘ish va
nazorat qilish uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlarni 0z ichiga olgan xujjat. SHuningdek,
yig‘ish chizmalari qatoriga gidromontaj, pnevmomontaj, elektromontaj va sho‘nga
o‘xshash chizmalarni ham kiritish mumkin.

Umumiy Kko‘rinish chizmasi - buyumning Konstruksiyasini, uning asosiy
tarkibiy gismlarining o‘zaro bog‘lanishini va bumning ishlash prinsipini aniglovchi
Xujjat.

Nazariy chizma - buyumning geometrik shakli va tarkibiy qismlarini
aniglovchi xujjat.

Gabarit chizma - buyumning kontur (soddalashtirilgan) tasviri va uning
gabarit, o‘rnatish va biriktirish o‘lchamlari keltirilgan xujjat.

Montaj chizma — buyumning kontur tasviri, shuningdek, uning montaji
(urnatish) uchun zurur ma’lumotlarga ega bo‘lgan xujjat.

Montaj chizmalariga buyumni o‘rnatish uchun alohida tuzilgan poydevor
chizmalarini ham Kiritish mumkin.



Sxema — buyumning yoki uning gismlarini va ularning o‘zaro bog‘lanishining
shartli ravishda tasviri ko‘rsatilgan xujjat.

Spetsifikatsiya — yig‘ma birlik, komplekt va komplekslarning tarkibini
aniglovchi xujjat.

Konstruktorlik xujjatlari loyihalanish darajasiga garab, loyixa va ish xujjatlariga
bo‘linadi.
Loyixa xujjatlariga texnikaviy takliflar, eskiz va loyi-xalar kiradi, ish xujjatlariga esa
buyumlar va ularning tarkibiy gismlarini ishlab chigarish, nazorat qilish, ishlatish va
remont qilish uchun zarur bo‘lgan ish xujjatlari kiradi.

Konstruktorlik xujjatlari bajarish usuliga qarab qo‘yidagi turlarga bo‘linadi.

1. Originallar —istalgan materialda bajarilgan xujjatlar bo‘lib, ular asl tayyorlash
uchun mo‘ljallangan.
2. Asl nusxalar—ko‘plab nusxa ko‘chirish imkoniyatini beradigan materialda

bajarilgan va mas’ul shaxslarning asl imzolari bilan rasmiylashtirilgan xujjat.
Asl nusxa sifatida original, fotonusxa yoki bosmaxonada nashr gilingan va xujjatni
chiqarish uchun mas’uliyatli shaxslarning asl imzolari bilan rasmiylashtirilgan
xujjatlardan foydalanishga yo‘l qo‘yiladi.
Dublikatlar — asl nusxalardan olingan nusxalar bo‘lib, asl nusxalar bilan bir xillikni
saglab, asl nusxalarni qayta tiklash va nusxalar ko‘chirish imkoniyatini beradigan
istalgan materialda bajarilgan xujjat.
Nusxalar — asl nusxa yoki dublikat bilan bir xillikni saglab qolish usuli bilan bajarilgan
xujjat bo‘lib, buyumni loyixalashda, ishlab chiqarishda ishlatilish va remont qilishda
bevosita foydalanish uchun mo‘ljallanadi.
Ishlab chiqarish bir marta foydalanish uchun ko‘zda tutilgan xujjatlarni konstruktorlik
eskiz xujjatlarni ko‘rinishda bajarishga yul qo‘yiladi.
SHuningdek, yig‘ma birliklar qatoriga qo‘yidagi buyumlarni ham kiritish mumkin:
2. Konstruksiyasi bo‘yicha tayyorlovchi korxonalarda upakovka joylashtirish yoki
transportirovka gilish maksadida, tarkibiy gismlarga ajratilgan buyumlar, masalan,
minorali kranlar, ekskavatorlar, po‘lat konstruksiyali ko‘p riklar va boshqalar.
3. Umumiy vazifaga ega bo‘lgan yig‘ma birliklar va detallar to‘plamidan tashqil topgan
buyumlar bo‘lib, ular tayerlovchi korxonalarda boshqa yig‘ma birliklarga o‘rnatiladi.
Masalan, avtomobil va traktorlarning elektr jixozlari, sovitish tizimi, yonilg‘i bilan
ta’minlash tizimi va shunga o‘xshashlar.....
4. Umumiy vazifaga ega bo‘lgan va tayyorlovchi korxonada joylashtiruvchi
vositalarga (kuti, gilof va shunga o‘xshashlarga) qo‘yilgan bo‘lib, ulardan birgalikda
foydalanish ko‘zda tutiladi, masalan, gotovalnaya, o‘lchash asboblari, ko‘chirma
asbob-uskunalar komplektlari va boshgalar.
Kompleks - ikki va undan ortik maxsuslashtirilgan buyumlar tayyorlovchi korxonada
yig‘ish operatsiyalari bilan birlashtiril-magan, ammo o‘zaro bir-biriga bog‘liq
ekspluatatsion funksiyalarni bajarish ko‘zda tutilgan buyumlar. Kompleksga kiruvchi
har bir buyum kompleks uchun bir yoki bir necha asosiy funksiyalarni bajarishga
xizmat qiladi.

Kompleksga stanoklarning potok liniyalari, parmalash qurilmalari, paxta terish
mashinalari va shunga o‘xshashlar misol bo‘lishi mumkin.

Kompleksga asosiy funksiyalarni bajaruvchi buyumlardan tashqgari yordamchi
funksiyalarni bajaruvchi detallar, yig‘ma birliklar ham kirishi mumkin, masalan,



kompleksni o‘rganish uchun mo‘ljallangan detallar, yig‘ma birliklar, extiyoriy qismlar
komplekti va shunga o‘xshashlar.

Komplekt - tayyorlovchi korxonada yig‘ish operatsiyalari bilan biriktirilmagan,
umumiy yordamchi harakterdagi vazifalarga ega bo‘lgan ikki va undan ortiq bo‘lgan
buyumlar.

Kompletga extiyot qismlar komplekti, asboblar va jixozlar, ulchash apparatlari
komplekti va boshgalar kiradi.

SHuningdek, komplektga yig‘ma birliklar va detallar bilan qo‘shib
jo‘natiladigan, ekspluatatsiya qilishda yig‘ma birliklar va detallarni ham Kkiritish
mumkin.

Buyumlar tarkibiy qismlari bo‘lishi yoki bo‘lmasligi qarab ikkiga bo‘linadi:

1) Spetsifikatsiyalangan (detallar) — tarkibiy qismlarga ega bo‘lmagan;

2) Spetsifikatsiyalangan (yig‘ma birliklar, komplekslar, komplektlar) — ikki va
undan ortig gismlardan tashkil topgan buyumlar.

SHuni eslatib o‘tish kerakki, tarkibiy qism har ganday buyum, masalan, detal,
yig‘ma birlik, kompleks va komplekt bo‘lishi mumkin.

Sotib olinadigan buyumlarga mazkur korxonada tayyorlangan, tayyor holda
(hamkorlik tarigasida etkazib beriladigaglardan tashqari) olinadigan buyumlar Kiradi.



Topshiriglarni bajarish tartibi

Payvandlangan buyumning yig’ma chizmasini bajarish

a0 %09 909N - 192
®90
3 S
& 3
75 //
f
e NN s
N AN 3
; o i“ AN
Uiz
@90 24
150 >
f f< TR
, P || &
ST 1! Wi e
171 1
!
| :
310 -

I. CBapnsie wher T1-066 no FOCT 5264-380.

2. Inexmpoder mapku 342 FOCT 9467~75.

3. Npedenenevie omrnonexus pasmepol ne 7Ka.
& Mamepuan 8cex demaned: Cm§ MOCT 380-71.

5o .

R s | Mpure-
HE S Joo3Haverue Haumenobarue S Vit

_demany

sy N1} Ma00.16.04. 01 OcrobBarue 1

sl 121 Mupo.16.04.02 fnacmura 7

6Yy 13| M&400.16.04.03 ﬂﬂt/jm !

64 Gy Magn. 16.04.04 reopo 2

M&aa. 16. 04.00
slum K ntacca [Mocwrad

Hsidcr] N° Gowyr. {Nodaucs Lar s
Tia0eKT Crmoura Y 1:9

HCY LM,

Tepmun 74 sucm Y Aucmold 1
fpunsn X

KMT




2

Bapuanm 1 Bapuanm ?

™

cxBoznoe

68

™~

Bapuanm 3

68

cxBoinoe

Bapuaum 6

Bapuaum 5 ‘ (

72

flosxka

KposwmeuHs  “w_.




Bapuanm 7 Bapuanm &

Omé cxbozroe

oméb
cxbo3roe

Bapuanm [0

lodwynwux

omé




Bapuanm 13

N

~

64

o

cnbo3noe

Omé cxdianoe

g «
_ Jmb crboznce

CRAL A0

92




Bupuanm 19

n B_UJ’H ut

Crdr3n0€

Yeonvnux




26

Bapuanm

)

-

Bapuanm 2

O0m6.cnBo3roe

Omé cxboszroe

28

Bapuanm

27

Bapuanm

2Y

IPUAHN

iy
13(

30

Bapuarm

cxbBosqoe

Om#
[ AW(/JHOE'

Lkoda




MUNDARIJA

S. PARAMETRIZATSIYA PANELI BILAN ISHLASH VA TASHQI OB’EKTLARNI

YUKLASH .. . e e et et e e et et e et e 3

6. QATLAMLAR (CJIOH).......... .. .36
7. AUTOCAD DA UCH O'LCHAMLI TASVIRLAR — 3D TUSHUNCHASI VA
SIRTLARNI HOSIL QILISH .. e e .42

8. AUTOCAD DA 3D OB EKTLARNI TAHRIRLASH, LOYIHANI
RASMIYLASHTIRISH VA PRINTERDA CHOP ETISH.........cccceciiiviv e e 60



ASOSIY ADABIYOTLAR

1. Rixsiboev T. Kompyuter grafikasi. — T: 2006

QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR

Pasu /{.Uuxenepnas rpaduka B CAIIP. — M: 1989

Raxmonkulova S.1. IBM PC shaxsiy kompyuterida ishlash. — T: 2002
®ponos C.JI. HauepratenpHas reometpusi. — M: MammHoctpoenue, 1978
borono6os C.K. MnnuBuayanpHbie 3afjlaHUs MO Kypcy uepueHue. — M:
Bricmas mikoia, 1989

®enopenkoB A., Kumaer A. AutoCAD 2002. — M.: 2001

Kotcrobunckuit A.O.Pucynku Ha komnerotepe. — M.: 2000

Mypaxosckuii B.11. Komnsrotepuas rpaduka. — M., 2002

Hucanen 1. AutoCAD nporpammupoBanue. — M.: 1992

PomanuueBa 3.T.u np. AutoCAD Bepc.12,13,14. — M.: 1997

O E

©o©o~No O

INTERNET SAYTLARI

1. www.ziyo.net

2. Www.twirpx.com
www.ing-grafika.ru/1/nachertatelnaya-geometriya.htmi

http://antigtu.ru/976-lekcii-po-kompyuternoy-grafike.html


http://www.ziyo.net/
http://www.twirpx.com/
http://www.ing-grafika.ru/1/nachertatelnaya-geometriya.html
http://antigtu.ru/976-lekcii-po-kompyuternoy-grafike.html




