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Ne 1-2 IABOPATOPHSA UIILIAPA

MEXAHU3MHUHI' KHHEMATUK CXEMACHWHHA YU3UII BA
CTPYKTYPACUHU TEKIIIUPUII

HNuigan Ky3/1aHraH MaKkceaJ: MEXaHU3MHHUHI CXEMAaCHUHU YM3UII Ba YHUHT
TY3WIMIIUHN TaxJ W Kuiunpiad uoopar. WMmuum Oaxkapuin ydyH Xap Owup
Tajnabara OWTTa MOJETh Ba UCTAJITaH OMpP MEXaHW3MHUHT KMHEMATHK CXEMacu
oepwianu. MeXaHM3MHUHT TE€OMETPUK TapaMeTpjapyuHU Yidaill, YW3WIl Ba
TEKIIUPUI YCYJIJIapU MOJEINJIaH, CXEeMaHU TYFpU YKUW OWIMIN Ba TEKIIHPHIII

yCyJUIapHu 3Ca KHHEMATUK CXEMaJaH YpraHuIaau.

NHuHT Ha3apuil acOCTaHUIIU

Magxy MEXaHU3MHU TEKIIUpUIAAa €KU SHTM MEXaHU3M JoWuXaliaiiaa
YHUHT CTPYKTYpPacUHHU, S’bHU Ky3rallyBYaH OVFUHJIAD COHM OWJIaH yJapHUHT
y3apo Oupiamuil YCyJIWHH, MEXaHU3MHUHT XOCWJI OVJIHMIIMHU Ba €TaK4H
OYFfUHAAaH eTakJIaHyBUYM OYFMHJIApTa XapakaT y3aTUIl TapTUOWHU aHUK OWIIMII
Kepak. bup €ku Oup Heua KUCMHUHT XapakaTWHU OOIlIKa >KUCMHUHT (oiiganu
XapakKaTura ailllaHTUPYBYH >KHCMIIAp TU3UMH MEXaHHU3M Je0 aTayaau. MexaHu3m
TapKUOUTa KUPYBYM KATTHK KUCM OYVFUH J1e0 aTaajiy.

MMH xypcuma MyTiak KaTTHK KUCMJIaH TamKapy, AeGpopManusiaHyBIu Ba
ATWIIYBYM JKHCMJIAD XaM KATTHK XUCM jAeumnanu. byrun Oup €ku Oup Heua
neTanjgaH Ty3wiran Oymamu. byrunnap Oup-Oupu OuiaH y3apo Ky3FallyBuaH
Kunub  Oupnamrtupuianun.  Kunematuk — xkydt  Oup-Oupura  Hucbaran
XapakaTIaHyBYM UKKU €KW YHJIaH OpTUK OYVFuHAaH nbopart. Macanan, 1-pacMmaa
KypcaTuirad OyFuH-1IaTyH OUp Heda JAeTauiapAaH: KOpIyc, KOIKOK, BTYJIKa,
00T, WIUIMHTAAH HUFWIraH. byFuHIap Xapakar KWIMII-KWIMACIUIUra Kapao,
KYy3FaJIMac Ba Ky3raJlyBUaH Typiapra OyaIuHaIu.

Ky3rammac Oyfun croiika aeiwmranu. CToWKamap Ty3uiaummra xapad owp

Heua Xui Oyaau.



1-pacm. Byrun-maryH

K¥y3ranyBuan OYFuHIAp KUPUIIL, YUKHUII Ba OUPIAMITUPUIL OYFUHIApU EKU
opanuk Oyrunnapra 0ymmaanu. Kynuaua, MexaHn3M/ia KUPUI Ba YUKHII OYFUHA
Oymu0, xkupuin OYFWHW XapaKaTHU ABUTATENaH ojaau. Yukwuim OYFUHU dca
MalIMHAHUHT MIII OpraHura €ku NMpUOOPHUHT KYypcaTkuuura yinaHaau. bup Heua
KUPHUII Ba YUKW OYFUHIIM MeXaHU3MJap XaM Oynaau. MacanaH, aBTOMOOMII
nuddepennianua IBUTaTeIaH XapakaT OJyBYM OUTTAa KUPHUII OYFUHH Ba
KETUHTY FUIIMpaKIapy Oupialirad UKKUTa YUKUI OYFuHU Oop.

Mexanusmnap JOMHaAMUKacuga OYFMHTa KYWWIraH TallKu KyWIApHUHT
Oa)kapraH sjeMeHTap UM MycOat Oyiica, Oy OyfuH erakuu OVruH 1e0, MmaHpuit
¢KM HOJb OyiraHja 3ca eTakjgaHyB4YM OYfuH 1e0 atanmaau. byHna xapakaTHHHT
Typura kKapa0, KUpUIIl OYFUHM €KW YUKUII OYFUHM €Takud €KW eTaKJIaHyBUH
OYFUH OYJIMIIN MYMKHUH.

Kunematuk okyprnap: 1) KuHeMaTuk OCNTHIAPHUHT XapakTepu; 2)
OYFUHJIApHUHT HUCOMHN XapakaTu; 3) OYFUHJIAap XapakaTura Kyuuiradn OOFJIaHMIII
[IapTJIapu COHU Kabu Oenrmnapura Kapad, Typnapra 0ynuHaau. Mkku OYFuHHUHT
y3apo xapakaTtujia YpPUHHII KOWHM KY()THUHT KHHEMATHK AJIEMEHTH JICHHIIAIIH.
DNEMEHTHUHT MIaKiura Kapad, KMHeMaTuk Xy(Tiap Kyiu Ba onuil xydriaapra
oymuuagu. Kyiin xydrmapaa 6yrunnap y3apo ro3a Oyimya (2-a, a, pacm), onui
xKydTaapaa aca HykTa (3-a, 0, pacm) €ku un3HK (3-B, T, pacMm) Oyiinua ypuHaIu.

byrunnapHuHr y3apo HUCOMM XapakaTura Kapad, KWHEMAaTUK Xy(Tiap TEKUC

Ba (azoBuii Oynmaau. KuHemaTtuk >ME€MEHTHHHI IIAKIM Ba YPUHHUII XapaKTEpH



OYFUHJIADHUHI TEKUC HHUCOMM XapakaTMHU XOCWJI Kujica, Oy XKydT TEKuc

KHMHCMAaTHK

3-pacm

KydT 6ynanu (4-a, pacm), Koyirat )kydriaap ¢ha3oBUid KHHEMATHK Ky TIapaup.

Macainan, 4-a, pacMja KypcaTwiraH WapHUpHUHT 1 Ba 2 OyfuHiapu Oup
TEeKHUCIa XapakariaHca, 4-a, pacMaa (a3oBuil mapHupAaru map ¢azona X, y, z
Vkaap Oyina® xapakar kuiaad. KuHemMaTMK JKy(THH TalIKWJI 3TYyBYH
OeNTUIapHUHT HUCOMM XapakaTura Kywuiaran udekiap (OOFJIaHUII IMIapTiapH)
COHHU OyHinya KHHEMaTUK XypTiap Sta cuHdpra OynuHaau.

MabiymMkn 3pKkuH KuUCM  (a3oja XapakaTjaHraHia YHHUHT SPKUHIHUK
Japakalapu COHM 6ra TEHT, SbHU XUCM X, Y, Z KOOpAWHATa YKiapu Oyiinad
OOFJIMKCH3 ydTa WiIrapwjiaHMma Ba LIy yKjiap aTpoduia ydra ailllaHMa Xapakar
KWJIa OJIa/Iu.

VYHUHT SpKUHIMK Aapaxanapu coHu H=6 Ba OofnmaHHII mapTiapu COHH S
Hosra TeHr (5-a, pacMm). BoriMKcH3 MyMKHMH OyiraH xapakarjiap CTpeskaiap
OwiaH KypcatuiraH. Arap IIApHU TEKUCIUK OwiaH OoOFiacak, y KUHEMAaTHK

KyPT XO0CHsI KWIHUO, STa OOFIMKCHU3 XapaKaTIaHUIIU MyMKWH, ’bHU YHUHT



4 &
4-pacm
SPKUHIIUK Aapakanapu conu P=5 6ynanu.
lap tekucnukna X, y,z yknap arpopuaa 3 Ta ailanma Ba X, y  YKIap
Oyinad WKKWTa WITapuiaHMa xapakaT Kwiaau (5-0,pacm). Jlemak, mapHUHT
TEKUCJIUKAAru HUCOUM XapakaTura KyWuiarad OOFJIaHUII IIapTiIapyu COHU:
S=6-H=6-5=1

VY 1 — cund kuHEMATUK XYPTAUp.

S-pacm

Hemak, 1 cund xuHematuk >xydtna OOFJIaHMIN IAPTIAPU COHM Ira,
XapaKaTHUHT 3pKUHIIMK Japa’kajapyu COHU 3ca STa TeHraup. 2-CUH( KMHEMaTHUK
KypTaa OOFIaHUINI NIAPTIAPU COHM 2ra, XapaKaTHUHT SPKUHIIUK Japakaiapu
COHM 3ca 4ra TeHr Ba X0Ka30. XyIaH Iy KaOu MyJjioXas3a IpUTCaK, TeKUCIUKIIa
érran mMHAp (3-B,pacM) UKKUHYM CUH( KMHEMATHK Ky()THHU, UM KOBAK LIap
Owtan cepuk map 2-1,pacM) Ba TEKUCIHUKAA ETraH napaienenumnes (5-B,pacM)
Ba mpusMa (5-r,pacm) 3 cuH(, BTylIKa HWuYM]a XapakaTIaHyBUM IUIUHID (2-
pacm,a) 4-cuH(}, KOBaK MapajuleNICUIe]] WYHAA OKOWIAITaH  SXJINT
napatenenunes (2-6,pacM) Xamjaa BUHTIM TyTamma (2-B,pacMm) 4-cuHd

KMHeMaTUK Ky(pTiapHu tamkuil Kuwiaad. lyHu Tabkupma® YTUIL KepakKu,

6



OOFJIaHUII IIAPTIAPU COHU, SbHU KUHEMATHK Ky(PTHUHI CUH(QUHM aHUKJAIIJIa
dakat y3apo OOFIMKCH3 XapakaTilapHU XucoOnam kepak. MacaiaH, BUHTIU
KMHEMAaTuK Xy(QT Oup maiitna OoaT raiikara HucOaTaH WirapuwjiaHMa xapakatr
XaM Kuia onajau. JIeKMH wirapuiaaHMa XapakaT ailllaHMa Xxapakarra OOfiuK, Oy
Kyt 5 cund kuHemaruk xxypt Oynaau.

Kunemaruk 3amwkump. Kunematuk xypt Epmammuma y3apo OofiaaHuO
XapakaTiaHyBuM OVFUHIAp TU3MMU KHHEMAaTUK 3amxkup Aevunaau. bapua
KMHEMAaTUK 3aHXupjap Tekuc Ba (azoBuil cuHduapra OynuuHagu. Kunemartuk
3aHXKUPJIADHUHT OMTTa OYFMHM MaXKaMJIaHTaHJa KOJraH OYFfuHiap 1y OYFUH
TEKHUCIUTUTa Mapajies Ba TeKUCIUK OYViinda XapakariaHca, y TeKUC KUHEMaTUK
3aHXKup Xxucobsanaau. Kunemaruk 3anxupiap ogauid Ba Mypakkad Oymanu. Xap
Oup OYFuHAA KUHEMATHK Xy(Tiap COHM HKKUIAH OPTHK OYIMaran 3aHXHUp
Ol KMHEMAaTUK 3amxkup aevunaau (6-a, pacm). KydTnap coHu UKKHIaH
OpTUK OyiraH 3aHXUp Mypakkad 3aHupiap V3 HaBOaTuga OYMK Ba €MUK
3amkupiapra OynauHanu. butra kuHemaTHK XypTtu OynraH OVFUHIM 3aHXKHUP
OUMK OJJUI Ba OUYMK Mypakkad KHMHEMaTUK 3aHXup JAevunaau. Xap Oup
OVFMHMHUHI KMHEMATHUK Xy(QTiIapyu COHU MKKUTAJaH KaM OyJIMaraH 3aHXup
énuk oaauit (6-r, pacMm) Ba €nNUK Mypakkad ( 6-1,e, pacM) KHHEMATUK 3aHXKUP
neb aramaau.

T

ENuK KuHEMAaTHK 3aHKMDHUHT OUTTa OYFuMHM Ky3ranmac (CToiika)
KUIMHUO eTakyu OYFuHra xapakaT Oepuiica, KoJiraH OYFUHIApU MabiIyM
MaXOypui XapakaT KHJIyBYM MEXaHU3M XOCHWJ Kujgaau. Arap MeXaHHU3M
KY3falyBud OYFUHIApUHUHT Oapuya HyKTamapu Oup €Exu napamien

TeKUCIUKIapAa XapakaT Kujica, TeKUC (sccu) MexaHu3M J1e0 artanaau, Texkuc
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MexaHu3maa ¢akar;5-cuHd KuHeMaTuk Xydraap OYVmanu. MexaHU3M
oMM Ba KUHEMAaTUK XyPTiauk Oymaau. Onuil xkuHeMmaTwk xydtmap 4-
cuH(, Kyl KHHEMaTUK Xy(Tiap aillaHMa Ba WIrapujaHMa XapakaTjJaHyBUYd
5-cun( xuHeMaTtuk KydpTra kKupagu. MeXaHU3MIAPHUHI KUHEMAaTHK
CXeMAaCHHM YHU3WIIJAAa KUHEMAaTUK >KypT Ba OYFuHmap maptiu Oenruiap

épraMmuaa KypcaTuiaiu.

MexaHU3MHHUHT KHHEMATHK CXeMacH

MexaHu3MHM TEKIIMPUII Ba JIOMMXAJIall YHUHI CXEMACHHU YHW3UIIAAH
OonutaHagu. MexaHM3MHUHI CXEMacuJard KUHEMaTuK Xy(pT Ba OYFuHIap
maptiu Oenruiap OwWilaH TacBHUpJiaHaaW. MexaHW3M cXemacu CTPYKTyp Ba
KMHEMaTHUK  Oynagu. Yoodamuapu — KypcaTHiMail  dYM3MATaH  cxema
MEXaHU3MHUHT cCmpyKmyp cxemacu ned ataiai.

Y MeXaHM3MHUHT CTPYKTYpacuHU (TY3WJUIIMHU) TEKIIMPUIL MaKCaauaa
yu3uwnaau. MeXaHU3MHHUHI KUHEMAaTUKAaCMHM Ba JUHAMUKACHHM TEKIIMPUIL
MaKcaauaa OYFUHJIAPHUHT Y3YHJIUTHM XaMJla CTOMKAaJapUHHUHT >KOMJIAIIUIIN
KYypcaTuiauO YM3WITaH CXeMa KUHeMamuK cxema JIeHniain.

MexaHU3MHUHI KHUHEMAaTHK CXE€MacCHHU YU3UIIJAa TEKIIUPHUIAETTaH
MEXaHU3MHHUHT €KW MOJCTHUHT Ba3udacu, ACTaTIapUHUHT TY3WUJIUIIN Ba
OYFUHIApUHUHT XapaKaTUHU SXIIKM Owium kKepak. MexaHusMm TapkuOura
KUPYBUM OVFUHJIAPHUHT Ba KHHEMATHK >Ky(QTIapHUHT TYPpUHU, COHUHU XaMJa
KaHJal >KOMJIAIITAHJIMTMHHM aHuKJIam jgo03uM. KuHeMaTuk cxeMaHu OIJHM,
TYFpU, aHUK Ba T€3 YM3UII OYiIakak MyXaHIMCHUHI acocuil Basudacuaup.
Kunematuk cxemana MEXaHU3MHHUHT KUHEMATUKACUHU TEKIIUPUIITA TABJLTYKJIN
OynraH Kucmilap KYpcaTHIWINM 3apyp. byFuHmap Ba KMHEMaTUK XKYy(PTIapHHU
cxemajJla TacBUpJalla YJIApHUHT TY3WIWIIHW, IIAKIM XHUcoOra OJMHMACIIaH,
dakaT KuUHEMATHUK SKyYQTHUHT XOJaTM Ba OYFUHJIAPHUHT TEOMETPHK
XycycusiTiaapu OenrunaHaau. MacanaH, maTyHHUHT 7-a, 0, pacMm Ja OepuiraH

CXEMAaCUHU KYpCATHINIa YHW TAaIIKWUJI KWiraH Oapya JIeTaulapHA YU3Maid,



dakar BTyJKa VKJIAPUHUHI XOJIATH, S’bHU alllaHMa KUHEMAaTUK XydTiap aoupa
(rapHup) MAaKIUaa, YIapHA OUPIAIITHPYBUYHA KATTHK JKFCM dCa YU3HK Tap3ua
TacBUpJaHaau. XyAau IIYHUHTJACK, 7-pacM, 6 Ja kypcatwirad [/ eéa 2-OYFuH-
JApHUHT Y3apo OOFJIaHUIIM OUTTA alijlaHMa KUHEMAaTUK Ky(T, SbHU A MIapHUP
Tap3uaa TacBupiaHagu. Cxemanaru erakuu OYFUH acocaH Ky3raimac OYFuH-
cTolika OwnaH KuHeMaTwk Xyt Epmamuna Oupnammb, y cTpeika OuinaH
OenruiaHan.

l-xanBanga alpuM KUHEMATHK >Ky(pTiap Ba OYFUHIAPHUHT IIAPTIH

Oenruiiapu, 2-)KajBajija 3ca XxapakaT WYHaIUIIIapU KeJITHPUIITaH.

7-pacm

MamuHa Ba MEXaHH3MIIADHUHI KMHEMATUK CXEMallapd KOHCTPYKTOPJIMK
xyxoxaTnapuHuHr siroHa tu3nMu ECKJI - (eauHast cuctemMa KOHCTPYKTOPCKHMX
nokymenTtanun) oyinda 'OCT 2.7C3- 68 Ba 'OCT 2. 721 -68 TOCT 2. 770-68
mapTiaapura MyBO(QUK paBUIIA YM3WIaAM, (aKaT KUHEMATHK KYy(QTHUHT
XO0JaTH Ba OYFUHIIADHUHI TEOMETPHUK XyCycusTiapu Oenrumiananud. MacanaH,
IMIATYHHUHT 7-a,B, pacMia OepWJIraH CXEMAaCHHM KypcaTHIIJa YHU TalIKWII
KWiIraH Oapua JAeTajulapHH 4uM3Maid, (pakaT BTyJKa VKIAQPUHUHT XOJIATH, SHHU
aillaHMa KMHEMaTHK Ky(dTiaap Jouwpa (WIapHUp) MIAKIWAQ, YyJIapHU
OMpJAIITUPYBUM KATTHK JKUCM 3Ca YU3UK Tap3uja TacBUpJaHaAW. XyIIu
IIYHUHTACK, 7-B, pacMaa Kypcatwirad [ 6a 2- OYFUHJIAPHUHT ¥3apo

OOFJlaHUIIM OWTTAa alijlaHMa KHUHEMAaTUK Xy(pT, abHU A WApHUpP Tap3ujaa



tacBupiiaHaau. CxeMajaru eTakuu OVFUH acocaH Ky3fFaiaMac OYFUH-CTOMKa
OunaH KHHEMaTUK Ky(PT Epaamuaa Ouprnammod, y crpeika ounan Oenruianaiy.

MamyHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHI KMHEMATHUK CXeMallapd KOHCTPYKTOPJIMK
xyAokaTiapuHuHr sroHa Tusumu ECKJ/[ — (enuHas cuctema KOHCTPYKTOPCKHX
nokymenTarmn) 6yiinga I'OCT 2. 7C3- 68 Ba 'OCT 2. 721 -68 TOCT 2. 770-68
mapriaapura  MyBOQUK 4M3MiIagud. MalIMHAHUHT KUHEMAaTHK CXEMacu
MexXaHu3MJapra XapakaT Yy3aTHIl pexacu KypuHumwuaa Oynubd, onataa
€luiIMa 1aKira ara.

KrHemaTuk cxemazna Ml OpraHjIapuHUHT OEpUIIraH XapakaTMHHU Ha3opaT
KUK, OOIIKApUII Ba CO3Jall yuyH OeNruiaHrad 0apuya KUHEeMaTHK Oenruiap
TAaCBUp-JaHUIIN KepakK. Y CXeMaJa WII OpraHJIapUHUHT y3ujaa (Muuzaa) anpum
Ky(ptnap, 3amkupmap Ba cuHIap opacuia Ky3ga TYTWITaH KHUHEMaTHK
OoFnaHUIIIAp Ba XapakaT MaHOanWTa OMpIAIIHII YCYJUTApU KYPCATHUIUIIN JTO3UM.
Cxemana xap Oup KuHEMaTHK CHUH( DJJEMEHTUHUHI HOMH Ba YM3UKJIApU
épnamuna O6apya KMHEMAaTHK CHUHGIAPHUHT acocuil TaBcudiapu KypcaTuiaau.
MamuHanuHr 0apya KUCMIIapM cXeMaja wWapTiau rpadukaBuil Oenrunap €ku
OIIMI KOHTYp YM3MKJIAap KYpUHHUIIMJA TacBUpiaHaau. CxeMajgaru IapTiau
rpaduk Oeiarunap yadaMIapUHUHT HUcOATIapu MallnHaaaru Oy KUCMIapHUHT
XaKUKui HucOaTiapura TaXxMUHAH TYFpU KeIWIIKW Kepak. Bammap, Ykiap,
CTEpIKEHJIap, IIATyHJIap, KPUBOLIMIJIAPD Ba XOKAa30Jap 5 MM KaJUHJIUKIAru
YU3UKJIap OWilaH YM3WIaAW; KOHTYp YM3MKJIapu OwWwiaH coajaJaliTupud
TaCBUpJIAaHTaH  dJEMEHTJIap, LIYHUHIAEK, IIEeCTEpHsIap,  4YepBsKIap,
I0JI1y34anap, KyjJdadokaap 5-2 MM KaJIMHJIMKIArd YM3UKIap OwilaH; MalliHa
(MexaHM3M, YCTAHOBKA) HUHI KOHTYpU S=3 KaJMHIMKIArd 4YU3UKIap OuilaH
aloXyujaa KypcaTWiraH y3apo TyTallyBuM OYFUH >KypTiaapu opacuaaru
KHHEMAaTUK OofnaHuIIap S=2 MM KaJWHJIUKIArd MyHKTUP YM3UKIAp OuiIaH
YU3WIAIH.

JlaGopaTtopus umim, acocad, Kyiujaaru 00CKA4aapaan noopar:
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1-6ocku4. Mapxya MalmHa, MEXaHU3M KM MojendaH Xap Oup OYFUHHUHT
XapakaTlaHUIIM, KAHEMAaTUK JKy(QTIApHUHT Typjiaapd Ba YJIapHUHT ¥3apo
KOWJIAIlyBU Xamja CUH(JIapyu aHUKIaHaaAd. MeXaHU3MHUHI aCOCHM T€OMETpHUK
napameTpJiapyu aciauaaH yia4ad onuHaau.

Mammnaa €kd  MOJETHUHI eTakuu OYFMHM acTa  alJaHTUPUIUO,
XapakaTiaHyB4YM Oapua OYFUHJIApUHUHT y3ap0o HUCOUN XapakaTh Ky3aTHJIAIU.
byrunnap xapakar-naHranjna, yJapHUHT KaHJald KHUHEMAaTuK >XypTiap Ouiian
OupnamraHu aHuKjIaHagu. MexXxaHu3M CTPYKTypa CXEMAacCHUHUHI 3CKU3U KyJja
UXTUEpUN MacimTadaa YnM3WiIagu Ba Ky3FaldyBuaH OYFUHIAp COHM, KHHEMATHK
Kyprnapauar cuHbu Ba yJIapHUHT coHM aHukinaHaau. lllynna Oyrunmap
pakamiap OujaH, KuHeMaTUK KydTiaap »sca karra xapdmaap Owunan
Ooenrunanaan.MexaHU3MHUHT OPTUKYA OJPKUHJIMK Japakacu Ba CYCT
OYFuHIapu aHUKIaHaaAd. MeXaHU3MHUHT KHHEMAaTHK CXeMachu XHCOOOT
Baparura MaclmTab OyiiMua uM3MIamu. YJT4aHTaH MapaMeTpiap jKajBajra
¢3uy1aau.

2-0ocku4. MexaHU3MHUHT KHMHEMAaTUK CXEMacu aciuJaH YiI4aHraH
reOMETPUK MapaMmeTpiap Oyinuya MabiyM y3yHJIMK Maclutabuja 4u3ujiaju,
cxeMaJa KuHEeMaTuK Ky(pTmap Ba OYFUHIApDHUHT >KOWJAHMII TapTUOHU
KypcaTUIaIu.

Mexanuzmnune Kunemamuk cXeMacCUHU Yu3uw mapmubu
Kunematuk  cXeMaHMHI 4Yu3Ma  MacluTabu  TaHJAaHAAU. Y 3YHIIHUK

MacmTaOUHUHT Kod(phu-MeHTH Kyiuaaru gopmyna Oyitnua XxucoOmaHaau:

0,4 ™™
Oy epna,/,, — OYFMHHUHT XaKUKUW y3yHIuru, M; O;4 — 9yu3majgaru Kecma

Y3YHIIUTH, MM.
Ky3ranmac HyKTa Ba 4M3MKJIap TaHJaHraH Mmacmrtad Oyiimua KOrosra

TYIUUPUIAAN; €TaKYd OYFUHHUHT UXTHUEPUN TypUII XOJIATH YM3WIAIU;

11



MEXaHU3MJAard KOJraH OYFUHIApPHUHT Y3YHJIUKIapu wmacmrab Oyitnua
XHCcOoOJIaHaIH.

CxeMa 4YM3WITAHJAaH CYHT YHW3HWKJIAp KaJWHIAMITUPWIAAA, Ky3FaaMmac
HYKTa Ba YN3UKJIAPHUHT OPATUK YiIdaMiapu €3umau.

3-0ocku4.  MeXaHU3MHMHI  CTPYKTypacH  TeKuMpwiaau.  byHna
MEXaHU3MHUHT  KY3FallyBUaHJIWK  Japakach  aHHUKJIaHAAW,  MEXaHU3M
CTPYKTypacu cuH(pIapra axpaTrwiaad, MEXaHU3MHUHT CUH(HU XucoOJaHAIu;
YHUHT TapKuOWra KUpyBYM Accyp CUHQIApPUHUHT TapTUOW aHUKJIAHAIH;
MEXaHM3MJaru CyCcT Ba OPTHKYA OYFWHIAD AaHWKJIAHAIW, OJHA KHHEMAaTHK

Ky(pTHH Kyiu KHHEMATHK Ky(Tra anMalTupHUIl yCyJUlapy Y3IalTUPUIaIu.

MexaHM3MHUHT KY3FaJyBUYAHIMK JaPaKACUHU aHUKJIALI
MammnHaco3nmukaa  TEKMC — MEXaHM3MJlap  Kyn  MOulaTWwiIaau. by
MexaHu3MJIap/a eTakyd OYFUHIAp COHU MEXAHU3MHUHT KY3FalyBUaHJIHMK
Japaxkacura TeHr Oynca, y MablIyM XapakaT Kuwiaad. MexXxaHu3MHHUHT
KYy3rajqyBUaHJIMK gapaxkacu YeOumeB dopmynacu Epaamuaa xuco0s1ad

TOIIAWJIadH:

W:3I’Z-2P5_ P4

Cy

\

8-pacm
Oy epma, n— Ky3raiyB4u OVFuHIap CcOHU, Ps —5-cuHd KUHEMATHK
Kydtnap couu, P, — 4-CuH} KUHEMATHK XY(PTIap COHHU.
Ky3ranyBuannuk Japaxanapd CcoHUra Kapal, erakud OYFUHIAD COHHU
TaHnaHaau. Arap W=1 6ynca, mexanuzmaa 6utra etakuu 6yrun, W=2 G¥ica,

HKKHUTa €TaK4Hu 65’7FI/IH OJIMHAJH. Arap MCECXaHHN3M TapKI/I6I/IIIa HKKHUIdH OPTUK

12



OVFUHHM OMpPIAIITUPYBYM MypakKkad mapHUpiap MaBxyn Oyica, ylapHUHT Xap
Oupuga O6up Hewya 5 - cuH( KUHEMATHK XKy(pTHH XucobOnam kepak Oymaau. P,
KUHeMaTuK kydtnap (mapuupnap) conun Pv=K-1 Ounan aHuKJIaHAIH.

by epna, K — mypakka0® mapuup €paamuaa Ouprnamrad OYFUHIAp COHU
13-maknga, mypakkad mapHup €Epaamuaa Oupiamrad OYFUHIAp yYHM3MacH
KypcaTwirad. Arap MEXaHU3MHHHI KYy3FalyBUaHIUK napaxanapu W=0 €éxu
W=2 6yn11b, MEXaHU3MHUHT OUTTA €TAaK4YM OYFWH MIIJANIN aHWKJIAaHCa, Oy XOJ
MEXaHMU3M Tapkubuaa cyct OOFJAHUIIHU €KUM OPTUKYA IPKUHIMK Japa’kacHHU
XOCHJI KUJAyBYM OYFuH OopnuruHu Ounaupanu. by Oornmanumnap MeXaHHU3M
OVFUHIAPUHUHT KUHEMAaTUKAacUra TabCHp  KWIMalIM Ba MEXaHU3MHUHT
KY3FalyBYaHIMK Aapa)kacUHU XucoOnamia yiap nuHobaTtra onuHManu. Mucon
yuyH 9-a, pacMIa KypcaTHIraH TEKUC MEXaHU3MHU TEKIINPANIHK.

DyFUHIIADHUHT Y3YHIIUTH:

lO,A :lOzB lLig =1lep :loloz lo,c =14 102D =1y

MexaHU3MHUHT  KY3FalyBUaHJWK Japaxacu Oupra TEHT DKAaHJIHUTHU
KHUHEMATHK cXeMalaH KYypuHuO Typudau. I - kpusowunuune xapakamu 2 8a
4 - wamyunap opkanu 3 - Kpusowunza yzamuaaou.. Ky3ramyBUaHIUK
JlapakaCuHU aHUKJIaMu3:

W=3n-2P;s-P,=3-4-2-6-0=0

bynna: n=4, Ps=6, P,=0. W=0 Oynranu ydyH IIakjjgard 3BEHOJIAp
OupJamMac MeXaHu3M 3Mac, 0anku y3apo Ky3raiMmac pepma TU3UMUHU XOCHI
Kwiaad. VIKKWHYM TOMOHIaH, MEXaHU3MHH TeKIMpHUO Kapacak, yanaru O;4ABO,
Ak A0MMO Tiapasuiesiorpamm 6yu6, C Ba O HyKTanap Opajiufy y3rapMaciaH,
A Ba B éxmu O, Ba O, opanurura teHr. ¥ xomnma, CD éku AB OYFUHHH OJUO
TalUIaCaK, MEXaHW3M Xapakaru ys3rapmaciaurua MyMkuH. Jlemak, C Ba D
KMHEMAaTHUK XydT OWJIaH KYIIMITaH maTyH 4 cycT OYfuH Basudacuuu yTao,
MEXaHU3M OYFUHJIAPUHUHT XapakaT TPACKTOPHUSACH UIAKIUTa TabCUP STMaid,

KMHEMATHK 3aHXUPHU CTaTUK HOAHHUK Ko Kysau. CycT OVFuHiap
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MEXaHU3MHH JTMHAMUK XUCOOJIAIll METOAUra TabCUp 3TaAu. Arap CycT OYFUHHU
xucobra onmacak, OYynuO, MEXaHM3MHHHI XaKUKHM  KY3FalyBYaHJIMK
napaxacuHu udoaanaiau.
W=3n-2P5-P,=3-4-2-3-0=1
Alipum xoJiapaa MeXaHu3M Tapkuouaa 0o1ka OVFuHiIapra OOFIMK OYiMan,
MyCTaKkWJ XapakarTjaHyBUM OVFUHIIAp yuypalld MyMKuUH. by OVrunmap
KMHEMAaTUK >Ky(QTiaap OWiaH KYUIWITaHAa OPTUKYA SPKUHIMK JapakaCUHU
Xocusl Kuiaau. Hatwkaga MeXaHM3MHUHT KY3FallyBUaHJIMK Aapakajlapu COHU
Ooupman opTuk Oynamu. Mucon yayH 9-0, pacMaa KypcaTuiaraH MEXaHU3MHHU
TEKIIUPANITHUK:
W=3n-2P;s-P,=3-3-2-3-0=2
aeMak, 0y MEXaHU3MHHUHT MIUIAIIM YYyH UKKWATA €TaKkyu OYFUH TaHall
Kepak. by aca xakukarra TYFpu KelIMaiau, sbHU Oup yna ukku OVFuH 1 Ba 2
ra xapakatr 6epu6 Oynmaiinu. Kynadokx 1 ra xapakat Oepuiica, MEXaHU3M
UIUTAIA MyMKUH. JleMak, MexaHu3M TapkuOuaa optukya 6yrus 6op. by O0yrun
3 ponuk 6Ynu0, y ¥3 YKu atpoduga MEXaHU3MHUHT YMyMHUN XapakaTura TabCUp
ATMACIAaH alIaHUIIM MyMKUH. MeXaHU3Maaru 3pKuH aiJIaHyBYM POJIMK OPTUKYA
KY3FallyBYaHIMK JapaKaCMHM XOCWJI Kuwiaad. Y  xucoOra oJIMHMAca,

MEXaHU3MHHHT XaKUKUN KY3FaayBUYaHIUK Jdapakacu:
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W=3-2-2-2-1=1

Arap MexaHu3M TapKuOHIa OJUN KWHEMATHK Xy(]pT Oyica, MEeXaHU3MHHUHT
TY3WIUIINHU COATANIAIITHPHIL YIyH YHU Ky KHHEMAaTUK Ky(Tra ainantTupuo
aIMAIITUPWIITAH MEXaHU3MHHMHT CTPYKTYPACHHU TEKIINPAMMU3.

Onuil KMHEMaTuK XKy(QTIapHH KyiM KMHEMAaTuK >XKy(dTiapra aaMaliTUpPHUII
Taptubu 10-pacMaa KypcaTwiran. AJMAIITHPWITAaH MEXaHW3MHU OWJIHII
TapTUOM Kyiimaarnya 6ynanau: OUTTa OJMU KMHEMAaTHK Xy(dT UKKUTA aillaHMa
¢ku OuTTa aillaHMa Ba OWTTa WiIrapujaHMa XapakaTjaHyBYM KyiH KHHEMAaTHK
KydTiau Outta OVFUHTA anMalITupuiaau. ByHUHr ydyH Xxap Oup OYFMHHUHT
OJIMH KUHEMATHUK Ky()TU YPUHHII HYKTaCHIaH 3JIEMEHTHUHT 3TPU YU3UFUTa n—

n HopMall YTKa3uO, OYFUHIIAp STPWIMK PAAUyCUHUHT MapKa3u TOIMWIAIH Ba

10-pacm

yHra awnanma xy(t (mapHup) Kyvunaau. Arap OYFuH TYFpHU 4U3UK OYilnad
ypUJICA, YHUHT JTPWIHK PAAUYyCU YEKCH3NIHUKAA €Tagu. Y XOJJa YpPUHHII
HYKTacu VpHUTA TYPTOYpPUAKIMK Tap3uja uiarapuiaHMa Kyiu xypt KyHumagu.
AHUKJTaHTaH Xy(QTIapHu OMpIaTUPUO, KYIIUMUa aaMalITHPUITaH SKBUBAJICHT
OYFUHHU XOCWJI KWJIaMHu3. ATMAIITUPWITAH MEXaHU3M TITy XOJIaTJAaru XapakaTHu
Oaxxapaau. YpUHHII HYKTACUHUHT Y3rapuily OujaH aaMallTUPWITad OVFUHHUHT
Y3YHIUTH  y3rapaav. AJMalITUPUITaH MEXaHU3MHHUHT  KY3FaJlyBUaHJIMK
napaxkacu Kyhuaaru ¢popmyna EpaaMuaa aHUKIaHAIH:
W=3n-2P;

4-00ocku4y. MexanusMHUHT cuHbU Ba TapTuOM aHUKIaHagu. bynHnaa

MEXaHU3MHUHT Accyp cuHbiapu, yJapHUHT cuH( Ba TapTUOM AHUKJIAHAJIH,

eTakud OVyfuHTa YyrnaHagu. Puuarmm wmexaHusmmap crpykrypacu M.
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AprobosieBckuii TacHubu OViinua aHMKJIaHaau. MexaHu3M eTakuu OYFUH Ba
Accyp cuHbpnapura axpartwiagd. MeXaHW3M XOCWJI KWIHWII YCYJIWUHU
oupuHuu MapTa pyc onumu JI.B. Accyp kuputran sau. Xap KaHaal MexaHu3M
l-cuH MexXaHM3MHU TallKWJ KWIraH eTakuud OYfuH Ba CToMKara
KYy3FaJIyBUaHJIMK Japakacu HOJra TEeHr OyiaraH KuHeMaTuk 3aHxup (Accyp
cuHGU) KYIIIMIIUAAH X0CHIT OVIaau.

Arap MexaHu3M TapkuOuja eTakyun OYVfuH Oynmaca, MeXaHU3MHHUHT
XapakaTura Kapab, yHU TaHJall MyMKHH.

Ky3ranyBuaH/IuMK Aapakacl HOJITa TEHr OYJraH eTakjiaHyBYM OYFuHIIAp
TU3UMHU Oup €ku OMp Heua KMHEMATHK 3aHXUpAaH ubopar OYIMIIN MYMKHH.
by mapTHu 6axapyBuu 5-CUH(] KMHEMATUK KYy(PTIaH Ty3WJTaH €TakJIaHyBYU
Oyrunnap cuHpcu Kyluaarnda €3uiaau:

W ,=3n-2P;

OyHaH; Py = En

2

mapTHU Oaxapuil y4yH CHH(}p TapkuOura KuUpyBYM OYFfuHIAp Ba

KMHEMaTHuK Ky(]Tiaap conu y3apo taprubuaa OOFIaHUIIN KEpak.
n=2,4,6,8,...
Ps=3,6,9,12 ...

Axanemuk .. AproGoneBckuii TacHuduUra kypa cTpykrypa cundiap 2, 3,
4 Ba xokazo cuHbmapra O0ynuHanu.2-cuad Accyp cunduma ra S=2, P,=3
oynub, xap Oup OYVFuH (pakaT MKKM KHHEMATHK Xy(]rra Kymmnaau. 3 cuH@p
Accyp rpynnmnacuja 3ca yd4 KHHeMaTuK KydTra KymmiyB4d Mypakkad OVFuH
oymanm.

[ynunraexk, 4 Ba yHAaH OKOpU CUH(] cuH(biapaa cuHd HOMEpUTa MOC
KeJITaH TYPT Ba YHJIaH OPTUK OYFUHIApAaH TY3WIraH €MUK KOHTYpJIU OVFUHIIAp
oynanu. U.W. AptoGoneBckuii ycynu OujaH aHUKIAHTaH Typiu cuHbIAru
Accyp cundmaapu yusmacu 11- a, 6, B,pacmuma kypcaruirad. CuH@HHUHT

TapTHOM MEXaHU3Mra KYIIUIyBYM CHHOHUHT SPKUH (TalllK{d) KUHEMaTHUK
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KydT1iap coHu OuiiaH aHukKjIaHaau. bapya 2-cund cundnap 2-raptudau 6ynaau.
2-curd cuHbIap aiiTaHMa Ba WITapUJIaHMa KHHEMATHK Xy(QTIAPHUHT Y3apo
KOWJIaHWIIWTa Ba OuWpnamwumura Kapad Xap Xun Typiapra OyiuHaau

(I1-a, pacm).

7m0 2myp , J myﬂ ww 5 myo
W-#race :’ ] }Q

A
ceop #/ﬁ ﬁ 7 R,

S0/ RIS 2 2

F MG L e

LiFrmace
re Accyp
2oy nnanam

1O qous

7.4 Araes
Accypo

e dala ol

I1-pacm

MexaHu3MHUHT cHH(U Ba TapTUOM IIy MEXaHHW3M TapKUOWra KUPYBUYU
CUH(JIAPHUHT SHT IOKOpY CUHGU Ba TapTHOW OwiaH aHukiaHagu. LIlyHuHr yuyn
MEXaHU3MHHUHT CTPYKTypacd TEKIIMPWITaHJaa, YHUHT €TaK4d OYFUHHUHU
aXpaThO, KOJITaH KHHEMATHK 3aHXHUP ACCyp CHH(IapUra TapKaTHIaIu.

l. ByHuHT y4yH MEXaHU3MHUHT €TaKuu OYFWHHUJAH 3aHXup OYyiinua >HT
y30KJaru, Ky3falyBYaHNuK napaxacu P=0 Oynran 2-cun¢ Accyp cunbu
axpatunagu. by cuH( axpanraHiaH CYHI, MEXaHHU3M KOJTaH KUCMUHHHT
KY3FaJlyBaHJIMK JApa)kKacu y3rapMacilurv Kepak.

2. Arap KoJIraH MEXaHM3MHHHI KY3FaJyBUaHJIHMK Japa)xacu y3rapca, CUH(]
HOTVFpPU axpartwiran OVnamu. Y Xousga, Oomika rKopu CUHGIM cuH(DHU
aXpaTUIll Kepak, AbHU 2-CUH(] cUH(HM akpaml MyMKuUH Oynmaca, 3-cuHbHU

AXKpaTUII Ba X5 HHMHT KWHEMaTHUKAaCHHU XHCOOIaII KCpak.
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3. Cyarpa KoJraH MeXaHuU3MJaH siHa 2-CHH(GHHU axpaTtud, ssiHa N HH
XycoOJant JI03uM Ba X.K. DHT oxupH ¢akaT | CHHPHHU TamKuiI HSTraH Mexa-
HU3MUHT €Takud OYFUHHU KOJUIIU Kepak.

Asxpatuirad CUH(MIAPHUHT CHUH(PU Ba TapTUOM AHMUKJIAHAIU. DHI OXUPHU
MEXau3MHUHT TY3WIUII (opMynacu, SbHU CUH(IAPHUHT ¥3ap0 KYITWJIHII
TapTuOu &3unamu. by dopmynara acocianu0, MEXaHU3MHUHI KHHEMAaTHK Ba
TUHAMUK TIapaMeTpIapyuH{ XUCOOJall yCyiau TaHjaHaaW. MeXaHU3MHUHT
CTPYKTYPAaCHHM TEKIIMPHUIIIA Ba YHH CUH(Iapra TapKaTUIIa MEXaHU3MHHHT
cuH(bU eTakyr OYFUHHUHI TaHJIaHUIIUra Kapad Y3rapuliMHU MHOOATra OJUII

Kepax.

MexaHM3MHHUHT CTPYKTYPA CXeMACHHU YM3HUII BA YHHU TeKIIMPHUII
MHCOJLJIAPH

Mucon Tapukacuia M4KU €HYB JBUTATEIMHUHT quadparMaiy EHUIFU HACOCU
KyJa4oOKJIM  MeXaHu3MUHH (l2-pacM) CTpPYKTypacMHM TEKIIMPHHI. by
MEXaHU3MJIaru eTakyu OVFUH KyJAYOKHUHT ailJlaHMa Xapakath 5 TYPTKUYHUHT
WirapuianMa xapakaTura ainantupuiaad. ETakun OVFUH KyJauOKHUHT Xapakat
KOHYHH CTpejka OwiraH kypcatwnanu. bapua ky3ranmac 6yrunnap croiikamap 0
pakamu Ounan Oenrwinananu. Kymnadok razamu_OuWiiaH, KOPOMHUCIO 2, TYPTKHY 5
Oumnan OenrunaHagu. MexanusmMHuHr O, cToiikacu Kynadok 2 Omiman O
mapHup Hykrtacuaa P, 5-cuH(] alinaHmMa KyWu KUHEMaTHK Ky(THH TaIlKWII
kunagy. Iynunraek, O croiika kopomucio 2 ounad Oy ) IMapHUP HYKTacuaa
alinanma, MyHanTuprud 5 Oounal Oy na mirapunanMma P; Kydn KUHEMaTHK
Kypriaapau xocusa Kuinaaud. [emak, P;  Oymaagu. Kymadok — Ouman
KOpOMHUCIO 2 Ba KOPOMHCIO 2 OunaH TypTKu4 3 ypuHHII Ay Ba /(3
HyKTamapuga P= + 4 cuHd onmii KHHEeMAaTHK Ky(pTIapHU XOCWJI KHUJIQJIH.
Hemak, mexanusmaa P¢= 3 Ba P,=2 Oynanu.

MexaHu3MHUHT Ky3fanyBuaHiuk napaxacu [LJI. Yebumer dopmynacu

épaamuia XxucobaHaau:
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W=3n-2P;s-P,=3-3-2-3-2=1
Ooymamu.
MexaHu3MHUHT AB HyKTajnapujgaru OJuid KUHEMATHK XKy(dTiap HKKHU
oyrunra Il; Ba Il, mykranmapna OenruiaHraH WKKM aijlaHMa KHHEMAaTHK
xyptiu OyruH 4 ra I, Hyktaga OenrunaHran OuTTa aiigaHMa Ba OHUTTa

WIrapuianMa KUHEMaTHK Xy(pTiu 5-0YFUH-TION3yHTa aMaIlITUPUIIA TN,

12-pacm
AJIMalITUPUITAaH MEXAaHU3MHUHT KY3FalyBUaHIUK JAapa)kacu
W=3n-2P;s-P,=3-5-2-7-0=1
MexaHn3mHu Accyp cuH(apura TapKaTaMMu3. Mexannsmaan
Ky3rayBUaHIUK napaxacu. ¥ W = 0 Oynran 3 Ba 5 OyruniapaaH uobopar.
Accyp cunduam axparamus. Konran mexanusmaa 4 Ba 2 Ky3FaIyBYH
oyrunnapHuHr conn W= 3 Ba P, kuHeMaTuk xkydtiap conu P; =4 6ynanu.
YHUHT Ky3FalyBUaHIUK Japakacu:
W=3n-2P;s-P,=3-5-2-7=1
JleMak, MexaHu3M/JIaH 3 Ba 5 OVruHiap cuH(pu TYFpu axkpaTtuiraH Oyiaau.
VY axpartunran cuHd 2-cuH@p, 2-tapTtud, S-KypuHUULLIM cuH OYragu.
Cyurpa ¥ W= 0 Oynran 4 Ba 2 OYFuHJapJAaH TY3WJraH UKKUHYA AcCyp
CUH(UHU MEXaHM3MJAH aXpaTud TeKmMpamu3. MexaHu3M KOJATraH KUCMUHUHT
KY3FallyBUaHJIMK Aapa)kacu Oyaaau.
W=3n-2P5-P,=3-1-2-1=1
Axparunrad cuad 2 cund, 2-traptubnu, 1-xypununuiu cund O6ynaau. bapua

axxpatuiaran cugaap 2 cuHd Accyp cuH(pCH OYITaHd YIyH MEXaHU3M XaM 2
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cuH(au MexaHu3M Oymanu. Mexanu3m KaHAai cuHdiIapaaH Ty3wiIraH Ba yjap
y3apo KaHgail TapTuOna KYMIHUITAaHUHU OWIAMPYBYH Ty3uiauil (HOpMyJIacUHU
¢3aMus:
lon+2a2) +3@3)

dopmynanaru pum pakamu Accyp CMHOCUHMHT CUH(UHHU, KaBClap WYUAATU
pakamiiap OYFUHJIApHUHT paKaMJIAPHHMU, IJIFOC UIIOpaJiapy 3ca €Takuu OYFuHTa
Accyp CUH(pIApUHUHT KeTMa-KeT KYUIUIHUII TapTUOUHU OUIIAUPATIH.

Kepakmu  ac6o0 Ba  yckyHamap. MWUIUMeTpiu — OyiaT  YHU3FUY
IITAaHTeHIIMPKYJb, KPOHIUPKYJb, TPAHCIOPTUP Ba YU3MadymIUK acOobiapw,
naboparopus XuUCOOOT Baparu (XUCOOOT BaparMHUHI HaMyHacHu HIJIOBaJa

Oepuiras).

Nnu 0axapum TapTudn

Xap Oup Tayaba jmabopaTopusi MINWIAH KY3JIaHTaH MaKCaJHU, OaKapWJIUIII
TapTUOMHM Ba Ha3apuil KUCMra TabJUTYKJIU OYiraH Ha30paT CaBOJUIAPUHU SIXIIH
Ounmuimm Kepak. MeXaHW3MHHMHT CTPYKTYpPAaCHMHHM TEKIIUPHIN y4yH Tayabara
OouTTa MOJENs Ba 3 mak/ulapaa OepuiIraH KHHEMaTUK cXeMmajap/iaH OWTTacu
oepumaay.

1. Monenb €Kk MEXaHU3MHUHT TY3WIWIIH OWJIaH TaHWIIHMO, YHUHT XapakaTH
Oyinua Basudacu OenrunaHaan. Mexanusm OVFUHIAPUHUHT ¥3apo >KONIAIIyBU
SKKOJI KYpUHTaH Ba3usATra ypHaTUIIAIH.

2. Kunematuk xypT Ba OVFHHIApHUHT MApTiu Oenrunapu EpaaMuaa
OepuiiraH MEXaHU3MHUHT TY3WJIUII CXEMACUHUHT 3CKU3U YN3UIAIH.

3. bapua OyruHnapHu pakamiap Ounan Oenrwianr (crovikanu C pakam
Ounan Oenrunanr). Kunematuk >kyQTinapHu JOTHH an(aBUTHHUHT OOII
xaphmapu Ousian OeNTHIIaHT.

4. Ky3ranmyBun OVFUH Ba KHHEMATHK >Xy(Tiap COHU aHMKJIaHUO, UeOuiien
dopmyrnacu €paamuga  MEXaHHU3MHUHI KY3FalyBUaHJIUK JapakacH W

Xuco01a0 TonuIaaun.
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5. BYFUHNIApHUHT Y3yHJUKJIApU, CTOMKajdap OpaJMFd Ba CTOUM OWIaH
UYHaNTUPYBYH OpaluFu YI4aHuO, XUCOOOT >KaJBanura €3WIajiu.

6. MexanusMHUHT L y3yHnMK Macmitabu TaHiIaHUO, YHUHT KUHEMAaTUK
CXEMacH YM3UJIaH.

7. Arap MEXaHU3MHUHI KY3FaJlyBUaHJIMK  Japa)kacd €Takyu OYFuHiIap
COHMIa MOC KelMaca, MEXaHM3MJaru CcycT OOFJlaHuIUIap €KW OpTUKYA
PKUHIUK JapakaCHHU XOCWJI KuiraH OYfuHIap aHUKIaHuO, yrap
MEXaHU3MJIAH IIApTJIM PaBUILJA aXpaTWiaau. Arap OJIMH KHHEMATUK Ky(pT
Oynca, y WMKKUTAa KyWHM KHUHEMaTuk Kky)T Oup OYFuHTa ajaMamITHUpHUIHO,
aIMAIITUPWITAH MEXAHU3MHUHI CXEMAaCH YN3UIIAIH.

8. ETakum OYFuH cTpeska OusiaH KypcaTUJIaau.

9. Mexanusm Accyp cuH(uapura axparuwiaau. Xap Ooup cuHd amoxuaa
YU3UInu0, YHUHT CUH(H, TapTUOU Ba TYpH KypcaTHIaIu,

10. MexaHU3MHUHT CUH(GU  aHMKJIAHUO, YHUHT TY3WIHIl (opmyliacu

€3nIaIn.

KuneMaTHK cXeMaHU TeKIIUPHII
1. bepunran cxema uxtuépuii L y3ynnuk macimtabuia 4M3uiaim.
2. MexaHu3MHUHT KYy3falyBuM OYFUHIapU Ba KUHEMATHK XKy(pTiapu COHU
aHUKJIAHUO, MEXaHU3MHUHT W KY3FalyBUaHIUK Japakacu XUco0yad Tonuiaau.
3. Cyurpa rokopuaa €3unran 7,10 nyHkTiap 6axapuiaaiu.
baén maknu

Nol-2 Jlabopamopus uniu

MexaHU3MHUHT KMHEMAaTHK CXEMAaCUHHM YHW3HII Ba YHUHT CTPYKTYpacHHU
TEKIIUPUIILL

1. MexaHU3M HOMJIAHHIIIH.

2. MexaHu3MHUHT KHHEMaTHK CXeMacH Ba OVFUHIAPHUHT HOMJIAHUIIIH.

3. KuHemaTuK MapJIapHUHT 5KaJIBAJIN
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No| ITapnapuunr byfruH pakamu [Tapnapuunr | [TapmapHuHT
cxemazaa HOMJIAaHUIIH | CUH)U

HOMJIaHHUIITN

4. YeOnimes-I'prodiep hopmynacu EpaamMuga MEXaHU3MHUHT
KY3FaTyBYaHIIMK Japa)KacCUHU aHUKJIAII.

5. Mexaausmnapau Accyp cuHbaapura OYau (0Iui KHHEMaTHK
KyDTIUKAaH KyHH KUHEMATHUK KYPTIUKKA YTHIII).

6. Mexanu3MHu CUH(U Ba TAPTUOMHU aHUKJIAIIL

7. MexanusmMHn Kypuin QopMmynacu (KHHEMATUK SKy(QTIUKIApHU yJIaIl
TapTUON).

8. Kymmmua Mabaymotaap.

NiHu 0aKapIu......ccceveveeeeeenvenannns 20071
XHuCOOOTHH KAOYJ KUIM............. 2007
Ha3sopar caBoJsiiapu

1. ByfuH, kuHEMaTUK Xy(PT, KHHEMATUK 3aHXKUP, MEXaHU3M Ba OYFUHHHUHT
3JEMEHTH HUMa?

2. Kunematuk xyQTiaapHUHT OOFJaHUII IIAPTH Ba KUHEMATUK 3JIEMEHTH
Oyiinua cuH(paapra OynuHUII TapTUOUHHU alTUO OEpUHT.

3. CtpykTypa Ba KHHEMATUK CXeMa HuUMa?

4. Ky3ranyBUaHIMK Aapakacu HUMa? YHU aHUKJIAI (OPMYTACUHU E3UHT.

5. MexaHu3MHUHT CyCcT OOfJlaHyBUM OYFUHIApU Ba OPTUKYA SPKUHIHK
Japa)kacu HUMaHu Ounupaan? Ynap KaHJal Mmakcaaia KyaiaHuiaamn?

6. Accyp cundu HuMa, yHUHT cuH(pu, TapTubu akax. .M. ApToboneBckuit
ycyauJa KaHaal aHuKJIaHaau?

7. MexaHu3MHUHT CUH(U Ba TapTUOM KaHaall aHUKJIaHAIU?

8. MexaHU3MHHUHT TY3WIHII TApTUOU (POpMyIacuHu E3UHT.
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3-TABOPATOPUSA NIIN
TUIIVIN MEXAHU3MJUIAPHUHI' KHHEMATHUK TAXJIWJIA

by naGopatopust umm y4 Kucmaan ubopar. Xap OUp KUCM YUYyH alloXuja

nabopaTopus UK YTKa3UIaIu.

1. SU’K.JIapM KYy3FaJMac THIUIM MeXaHu3MJIap
Numigan  ky3JaHraH Makcaa: TUIUIA MEXaHU3MJIADHUHT KUHEMATHUK
CXEMAaCUHM YM3WIIHU YPraHuil Ba YJApPHUHT KYy3FaIyBUAHJIMK Japaxacu,
y3aTUIIl COHM Ba €TAaKJIAHYBYM FUIJUPAKIAPHUHT OypUak Te3NMUTHUHU (KU

alJIaHUII YaCTOTACUHM) aHUKJIAIIl.

NiHMHT Ha3apuil acOCTaHUIIU
byfunnapu TUILIM FUIOUpakiaapiaH HOOpaT MeEXaHU3M muwiu MexaHusM,
nevmnany. MKkuTa TUILIM FUWIOUPAK Ba CTOMKAJaH Ty3WIraH ONAUN THUILIU
MeXaHu3M muwiu y3amma 1e6 atamanu. Tumnu y3zatMmanap Oup BangaH
UKKMHYM BaJira XapakaTr (T€3JIMK), Kyd Ba OypoOBUM MOMEHT Y3aTHUII YYYyH
XU3MaT KWiagud. Yiaap aBTOMOOWIJIb Ba TPAKTOp, KHIUIOK XYXKallMK Ba
KypPWJIUII MalluHajJapuaa, MeTalul KeCHI acTroxjapuaa, yiayam acoo0iaapu Ba
xucobmam MalyHajgapyaa Ba OOIIKa MEXaHM3MJapaa MILIaTUIaAu. Y3aTMana
KyhHugara ap3ajiuk Ba KaMuWiaukiap Oynaau. YsaTtmanapHuHT ad3ammuru: 1)
KaTTa TE3JIMK Ba MIUIALI XyCYCUSATH IOKOPU Ba KEHTI; 2) rabapuT yiuamiiapu
KHYUK;, 3) 9ugaMiIMiInrda oKopu; 4) doiimanu um kodPUIHEHTH IOKOpH, S)
NONIIMIHUK XamJa Bajjlapra TyIIaJuraH Harpy3ka OoIlKa y3aTMaliapjarura
HUcOaTtaH Kam, 6) y3aTuil HucOaTdh Yy3rapmac, 7) HIUIATUIUINN OJIuH, &)
TY3WIMIIHN Ux4aM, 9) umkananumra Oynagurad capd xam, 10) Tamad KuWIMHTaH

TE3JIMKHUA XOCUJI KWJIMII MyMKUH, 11) HITOHWIN UIILTIANIH.
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3.1-pacm

VY3aTMalapHUHT KaMUYMJIMKJIApU: 1) MeXaHu3MJIapHU WHUFHUIN Ba Tal&pralin
aHUKJIUTUTA KyWuiran tamalbiap IOKOpH, 2) KaTTa Te3NUKAa IIOBKUH OujaH
unuiaiian, 3) Talépnanum ycynu HucOataH Mypakkal, 4) y3aTuil
HucOaTMHU OemofroHa Yy3rapTupub OYaMmaniau, 5) FUIIUpaKIap aHHK
Tanépranmaca, Karta 3ap0 Ky4iapu Ba TeOpaHuUIILIap mana0 Oynaau.

V3armanap Basudacura kypa Kyd, TE3JIMK Ba XucoOJialml TypJapura
OynuHaau. TUILTM y3aTMaHUHT THIUIAPU KaMm FUIIUPArd wecmepts , TUIIApH
KYTIH 3ca muwiiy euioupax 0eb aTanaa.

VY3armana mectepHs 1 uHAEKC OUIaH, TUILIU FUIJUPAK 3ca 2 UHIEKC
Oowran Oenrmmananu. Kynm xommapna, nBuraTenb Bajdu OWJIaH WIT MalTWHACHU
TULLIA y3aTMmajap (peaykTop, y3aTMajlap KYTHCH Ba Oolukanap) €paamuaa
Oupnamtupuiaany. Tunum MexaHumiaap Tekuc Ba (azoBuii Oymamau. Tekuc
MEXaHM3MHUHT Oapya FUIAUpAKIapy Mapajuiesl TeKUCIWKAa aijnaHagu EKu
XapakaT KWJIaad, s’bHU FUIIAMpPAK YKJIapu napajsen skoinamanu (3.1-a, 0, B,
pacM, — TalKu y3aTma Ba 3.1- T, pacM — UYKH y3aTMa).

dazoBuil MeXaHW3MIApAa FWIAUPAKIAPHUHT TEOMETPHK YKjiapu ¢aszona
KEeCHUIIaJ Iy Ba alKalaiu.

Vk atpodmpma aiimanMa XapakaT y3aTHID ydyH Tyrpu THmm (3.2-a,
pacm), xkus tumau (3.2-6, pacm), arpu THnIM (3.2-B, pacM) KECHUIITYBYH
KOHYCCUMOH y3aTMajap Ba YKJIapu KecullMad, y3apo MEepreHIuKYJsp
XKoimamryBun 4epBsikim (3-a, pacMm), BuHTIM (renukoupans) (3.3-0, pacm)

y3aTmanap oymnaau.
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?Knapn KeCHUIIMalIUraH Ba Yy3apo TEPHEeHAUKYJISIp OyaMmalauraH
runepbonoun (3.3-B, pacm) Ba runpun (3.3-r, pacm) aiikam ysatmamap
xaM Oynagu. Tunuim Mypakkad MexaHusmiap FUIIUPAKIAPUHUHT YKiIapu
KYy3FajJMac Ba Ky3rallyBuaH TypJiapra OyJIuHaIu.

Viiapu Ky3raaMac THILUTA MEXaHH3M UKKU cHH(ra 0y 1uHaIm:

1) xap Oup Banra OUTTafaH FUIIUPAK YPHATUITAH KATOPJIM y3aTMma.

2) BaJIapHHUHT Xap Owpwura (4eKKa BajjaH TAIIKApW) UKKUTAJIAaH FUIAUPAK
YpHaATUITaH NOFOHAIIM y3aTMamap.

VY3arMmanap TUIUIM FUIAUPAKIAPUHUHT TY3WIMIIWra Kapal, ynap y3aTull
coHu y3rapmac poupaBuil (3.1-3.3-pacMmiapra kKapaHr) Ba y3aTHII COHH
y3rapyBuaH HojpoupaBuii (3.4-a, 6, B, pacm) Oynanu. Y3aTrMaHuUHT acocui
TaBcu(u y3zatuim HucOatu (coHu) O6ynuOb, y y3aTma Oup BaJMHUHT ailJIaHUII
4acTOTAacH OOIIKA BATMHUHT aiJIAHUII YaCTOTACHaH HEYa MapTa OPTUK EKU KaM
SKAHJIMTUHU KypcaTaau. ¥Y3artuil Hucoatu (conun) U xapdu Ounan OenruiaHam.

VY3atum HUCOATH €Tak4yW BaJHUHT Oypdyak Te3MUruHu (€KW alaHuII

YaCTOTACMHU) €TaKJIaHyBYM BaJHUHT Oypyak Tte3nurura (€ku anIaHuIn

yacToTacura) HucOaTu OWJIaH aHUKJIaHAIU:

by epaa mycOar nuku mnammanu, MaH(QUN UIIOpa 3ca TAIKH HIIAIIMaIN
y3aTMmajapra Taajnykjau Oyiaau.
bypuak TesnuknapuHUHr HUcOaTura Kapad, Oypyak TE3JIUTW MacasauraH

Ba OypUak TE3JIUTH OIIAJUTaH y3aTManap Oymamm.

w o
bypuak te3nuru nacasaurad yszarmaaa o, <o, Ba U, s;‘ >1 0ymub, y
2

Ky4 y3aTyBYd THILIA MeXaHHU3M 7Ae0, Oypuak TE3JIWrd OIIaJuraH y3aTMajaa

@, o
U,=—<1 Ba 0yau0, y KMHEMaTUK THULUIM MEXaHU3M Je0 artamagu. Y4
@,

OYFUHIN TUIUIM MeXaHu3MIIap (y3aTMaliap) y3aTHIl HUCOATH yHYa KaTTa.
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3.3-pacm

OynmaraH XapakaTHW y3aTaau. Awmanja, y3aTUIl COHU KyHHaaru

KUHMaTIapra TeHr OynaguraH y3zarMmanap UIuIaTuiIagu:
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Tumm onauii y3aTMajdapHUHT y3aTHUII COHMHM aHMKJAII YCYJJIapuHU

KYpub yuKamu3

No Y3arMa Typu VY3arum conun
ypTaua MaKCHuMaJl

HuauHapuk:

1 TYFpU TULLIN 3...5 10
KU TUIILIA 3..6 15

2 KOHYCCUMOH: 2...6 10

3 BUHTJIN 2.4 5

4 YEPBIKIIN 10..60 100

A) NUIMHAPUK TUILIX y3aTMma TawwkH (3.5-pacMm, a) Ba nuku (3.5-pacm,
0) unammanu Oynaau. By y3aTMaHUHT FHIIUMpaKIaH FUIIIMPAKKa Xapakar

y3aTUIIl COHM Kyhuaaru popmyina éplamuia aHUKJIaHAIH:

w, Z
U,=t—=+—"+
W, Z,

By epmaru mMmHyC WIopa MKKUHYW FUIAUPAKHUHT OMPUHYU FUIIHPAKKa
HUCOATaH TECKapW TOMOHTA aMIAaHUIIIMHU OWJIIUPAIH.
b) xoHyccumoH TuIUIM y3aTMaHUHT (3.5-pacMm,0) y3aTHIN COHU ITUIUHIPUK

y3aTMaHUKHU KaOW aHUKJTaHAIH:

U,=t—"1= ié
ZZ

WkxuHYM FUNAUPAKHUHT ailJlaHUII WYHATIUIIN CTPesiKa Kouaacu Oyitnda

aHukja"aau (3.5-B,pacMm) s’bHU Ball A HUHT CTpeJiKa WyHaIUIu OYFuH
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3.5-pacm

€C 99

Oyinad xonaTura Ky4yupuiagd Ba UKKUHYM FUIAUPAKHUHT “B” CTpEIKACH
YUYUHH “a” ra HYHanTupuO, YHUHT ailJlaHUI TOMOHHM aHUKJIAHAIH.

B) BUHTIM y3aTMaHMHI BHMHTIM FWIJUparu THULUIAPU COHU KUPHUMJIIAP
COHUra TEHr OynraH KMCKa (PHCH3) KYyN KUPUMIM BUHT Ae0 XucoOimaHagu
(3.5-r, pacm). VYHUHT Yy3aTull COHM Kyhumgaru dopmyrna Epaamuaa

AHUKJIaHAIU:

Uy s s D
Z2

I') uepBskau y3aTMaHuHT (3.5-11, pacMm) y3aTUII COHHM YEPBIK FUIAUpAru
TUIUIAPU COHU Z HUHI YEPBSIKHUHI FUPUMIIAD COIM z, T'a HUcOATH OuWiIaH

AHUKJIaHAIU:

y

I
Zq

UYepBsk FHUIIUMPArMHUHT aUJIAaHUII UYHAIWUIIW KUPUM YU3UFUHUHT KUSJIAK
Oypuarura Ba YepBSIKHUHT aillaHUII HyHaTUIIUra OOFIHK OYiau.

Tumnm mypakka® y3arManap Oup Hewya OAUM THUILIM y3aTMajapaaH
ubopart O6ynanu. Ynap xatopau (3.6-a. pacm) Ba moroHanu (3.6-0, pacm)

Oynumu mMymkuH. KaTtopnau TUluM y3aTManap, acocaH, y3aTMaHUHI OXHPTHU
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FWIJIUPAruHUHT AaWJIaHUII WYHAIUIIWHUA Y3TapTAPUIL Ba €TaK4Yd BAJIHUHT
XapakaTUHU Y30K OpajuKIa >KOWJAIlraH eTakJIaHyBYM Bajira y3aTUII Y4YyH
xu3Mat Kuiaau. Karopinu y3atmajgard Fuiiiupakiap OUp TEKUCIHMKIA KeTMa-
KET KoMuamran 0yiau0, FUIIUpAKHUHT Xap Oupu ¥3 Yku arpoduaa aiinaHnaau
(3.6-pacm).

Katopnu Tunum y3aTMaHMHT yMyMHUW y3aTHIl COHU KyHujaru ¢opmyra
€épaamMuia aHUKJIaHaau:

),
U, =) —
= ( )wn Z

Oy epna z, — eTakjIaHyBYHM (OXHMPTrH) FUIAUPAKHUHT THUIIAPU COHU; Z, -

€TaKud FUJIJUPAKHUHT THUIUIapU coHW; K- Tallkyu TUIUIM FUIIUPAKIAPHUHT
uijanmMasapu COHHU.

[loronanu y3aTmamapaa xap Oup Bajira MKKH Ba YHJAH OPTHK FHIITUPAK
Yypuatunanu (3.6-0, pacM). YIapHHUHT yMyMUN y3aTHII COHU KE€TMa-KET MOFOHA
OYn0, Kymuiarad Xap Oup y3aTMaHUHT y3aTHII COHJIApU KYyMalTMacura TeHr.

Tamku wnamma — “k” HUHT KuiiMaTH KyQT COHra TeHr Oyica, y3aTHII
HUcOatu MycOaT OYau0O, erakyu OVruH 1 OwiaH eTakjgaHyBYM FWIAUpaK n Oup
TOMOHIa aiJIaHah, akC XOJJa TECKapu TOMOHra ainanaau. PopMyJlaHWHT
cypaTuaard KkymaiitMa xap OWp NOFOHAHUHT €TaKJIaHyBYM FUJIAMpAKIapu
TULJIAPU COHMHM, MaxpaxKJaru KynalTMa »53ca €TaKyd FUIIWPAKIAPHUHT
TUIUIApU COHMHM Omngupanu. JlabopaTopusi MIIMHU Oa)kapuill Y4yH 7-pacmia
TUILJIM MEXaHU3MJIAPHUHT KUHEMATUK CXeMalapy KEITUPUIITAH.

Kepakiau ac600 Ba yckyHasaap. Tesnuknap KYTUCHHMHT MOJEIU €KHU
pPEeNyKTOp, y3aTMaJapHUHI KHHEMAaTUK CXeMacH, YMU3MayliIuK acOoOiapu Ba
jorapudMUK JIMHEHKa.

Nnn 6axkapum TapTudon

I. V3armamap KyTMCHHUHI MOAENH €KM  peal MAllMHAHWHT Yy3aTMallap

KYTUCH KMHCMATHUK TaXJINJI KUJIWHAIH. BYHI/IHF YUYH:
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1) MOIENHUHT eTaKkud FUJAUpPArd BaJIMHM acTa allaHTUpHUO, y3aTMmaaaru
OYFUHJIAPHUHT XapaKaT KWIHNIINA Ky3aTHIa In;

2) YyHUHT KHHEMaTHK CXEeMach 4YHu3WIuO, XapakaTiaHyBuM OYFuHIap Ba
KMHEMAaTHK Ky(PTIapHUHT TypJiapy aHUKJIAHAH;

3) y3aTMaHMHT Ky3FalyBUaHIIMK apa)kacul XUCOOIaHaIN;

4) Gapua FUIAMPAKIAPHUHT TUIUIAPU caHANIMO, y3aTMaHUHT y3aTUII COHU
XUCOOJIaHAIH;

5) erakuM FUIAMPAKHUHT MabliyM aWJaHUII YacTOTacHJa ETaKJIaHyBYH
FWIIMPAKHUHT alJIaHMIIl YacTOTAaCHM Heyara TEHI JKaHJIUTU XHcOoOJaHaau Ba
XUCOO HaTwkacu Taxkpuba YyTkaszum EpaaMuaa TeKmupuiaau.byHUHT yuyH
Oepwirad n;, KuiMar Oyinuya eTakuyd FUIAUPAKHU aMIaHTUPHUO, eTakIaHyBYH
BaJlard IIKana €pJamMuaa yHUHT alJlaHUII  COHU aHMKJIaHaau. Taxpubana
aHUKJIaHTaH KUWMaT XHucoOaHmO, HaTwXKajdapu OujaH TakKociaad Kypuiaaaud Ba

yJIapHUHT (apKy aHUKJIaHA]IH.

II. VkuryBum Gepra 3.7-pacMiard THIIIM MEXaHHM3MJIAPHHHT KHHEMATHK
CXEMAacH TEeKIIMpUiIaau. ByHUHT yuyH:

1) Oepunran KMHEMAaTHK cxema UXTUEpPHM MacmiTabna XucoOOT Baparura
YM3UIIAIY;

2) CXeMaHMHT KYy3FallyBUaHJIMK Aapa)kalapyd COHH XHCOOJIaHAIH;

3) erakuM BajJaH €TaKJaHyBUM Bajraya OyiaraH xap Oup y3arma
NOFOHACHHUHI y3aTHMII COHM XMCOOJIaHaJAM Ba YHHUHI KyNaWTMacu OJUHHO,
YMYMUH y3aTHIL COHU aHUKJIAHAIN;

4) xap Oup y3aTMaHUHI  €TaKJIaHYBYH BaJIMHUHT allllaHUII COHU
XUCOOJIaHAIH;

5) Xxuco0oT Baparu HaMmyHa OYitn4a TYIAUPUINO, U TONIIUPUIATH.

Hasopart caBosiapu

1. Karop Ba moroHanu y3armanap Oup-oupuaan HuMa ouian papk Kuiaau?
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2. Y3aTull coHu Ba HUCOATH KaHJall aHUKJIaHAU?

3. Katopnu Ty y3aTMamapHUHT y3aTHIII COHU KaHal XucoOaaHaau?

4. TloroHallM TUIIUIMA y3aTMaJIapHUNT y3aTUILl COHU KaHJal xucobnanaaun?

5. ¥3armanap KyTUCUHUUT Ba3u(PacHHU TYUTYHTUPHUHT.

6. Karopnm ysarmamappgaru oOpaivK THILIM FWIAUPAKIAp  HUMa y4yH
ALuIaTuiIaan?

7. Tamky, M9KW KOHYC, BUHTIIM, YEPBSKIW y3aTMmaiap Oup-Oupumaan HuUMa
Ownan ¢apk Kuaagu?

8. Kyu y3armacu OunaH KMHEMATUK Y3aTMaHHHT Oup-Oupumad QapKuHH
anTiO GepuHT.

9. JloupaBuii Ba HOJJOMPABUI y3aTMaJIap/la y3aTUII COHU KaHaal y3rapaaun?

I11. Vinapy Ky3raqyByaH THILTH MEXaHH3MIIAP

by kucmaa niianerap Ba nudgepeHuua THIUIA MeXaHH3MJIapra o
Jaboparopusi HULJIapu 0asKapuIaau
1. InaneTap MEXaHU3MHUHT KUHEMATHK TaXJIWJIN
Numpan ky3aanrad makcaa. [Lmanerap MexaHn3M MOJEITMHUHI KUHEMATUK
CXEMAaCHHM YH3UII, YHHUHI Ky3FalyBUAHJIMK JapakaCu Ba Y3aTUII COHUHHU,

eTaKJIaHyBYH, OYFUHHUHT alJIaHUII YaCTOTaCUHU (OypUaKk TE3IMTMHU) aHUKJIAII.

MiuHMHT Ha3apU# aCOCIAHUIIT
TapkuOungaru Oupop FUIAMPAKHUHT TE€OMETPHUK VKU Ky3FalyBuaH OYyiraH
y3aT™Ma niaHemap Mexavusm Aeunaiu.
[Inanerap MEXaHM3MHMHT KY3FalyBUYaHIIMK Japakajapu COHM Oupra TEHT
oymuo6, y Kyituaaru popmynanap épaaMuaa aHUKTaHAIN:
W=3n-2Ps-P,
€K

W=n 'PI/UD
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Oy epna: P,, — tunuu wiammanap (oJMil KMHEMaTUK Xy(Tiap) coHHU, n-
KY3FaJlyBUaH OVFUHIIAp COHM.

[lmanerap y3aTrma, acocaH, Ky3rajlyBUaH MapKasul FWIAUPAK Z, VKU
XapakaTiaHyBuM FUIIUpaK Z, — caTeluIuT, ¥3 YKu arpoduga aimaHyBYd Ba
yHTa CaTeJUIUT YpHATUITaH OYFUH- BOJAUJIO Ba Ky3FajaMac MapKa3ui FUIUPaK Zg
naH ubopar (8-a, pacm). [lnanerap yzatma OoImIKa THILUIH y3aTMaiapra HucOaTaH
Maccacu KHYHUK, WX4aM, paBoH OYynmuO kam moBKWH Owian unuiaigu, OUK
KWUYMK, Y3aTHII COHM KaTTa. YHUHT aCOCHM KaAMYWJIMTU JE€TAUIAPUHU Tal€piiall
Ba MUFUII aHYa MypaKKal, y FOKOPH aHUKJIMK JapakacuHU Tanad KUiaau.

By y3armanapman MeTaiul KECHMII JACTTOXJIAPH, FOK KYTApHWILI MalllWHAIAPH,
TPAHCIOPT Ba WUIII MAllIMHAJIAPH, aBUALIMS JBUTATEIUIAPH, ITAXTa TEPUI AIllIapaTH,
xyco0nam — MallgHalapd  Ba  MAalIMHACO3IMK  Xamja  acbo0co3nmukia
UIUIATHUIAUTaH penyKTopiapAaH KeHr Kkyiamnaa ¢oitnananunanu. [lnmanertap
MEeXaHU3M EépAamMua TypJid y3aTUIl HUCOATIAPUHU XOCUIT KAJTUIIT MyMKHH.

Kyiinga 4 Ba 5 OVFfUHIM HWIMHAPUK FWIJUPAKIM SHI KYI TapKajlraH

IUTAHETap y3aTMaJapHUHT y3aTUII HUCOATHHH aHUKJIAHMU3:

Onmuit  xeliMc miaHetap MexaHusmu (3.6-a, pacm) Mapkasuil eTak4yu
FWIUPAK Z, CaTeJUIMT Z; BOAWIO [ Ba MapKa3zuu Kys3fajlMmac rFuiiaupakiap Z.
naH uOopat. YHUHT y3aTUll HUCOATUHH aHUKJIAII YUYyH ‘“XapakaTHU KanTtapumr"
YCYJAMHHM TaTOWK 3TaMH3, SbHU Xa€laH BOAWJIOHMHI Oypyak TE3JIUTUra TEHT Ba

TecKapu UyHanmumga Oapya OVFUHIApPHM KymuM4a (—w,) TE3IUK OwuiiaH

ailnanTupamMu3. ByHUHT HaTHXKacuaa BOJWIO CATEJUTUTHUHT Ky3FaaMmac YKura,
MEXaHM3M 3ca oJaaui TuuuM y3armara (3.6-a, pacm) aimanaan.y xoiija

Mapkasuil a FUIIUpaK o , = w, — w, Oypyak TE3NHUK OuiiaH, MKKMHYU MapKa3uu
Ky3faaMmac b FUIIMpaK 3ca o , =-o, Oypuyak Te3NuK OwnaH ainanaau.byHna
“KalTapuiarad" MEXaHW3MHHMHT Yy3aTHUIl HUCOATHMHM (COHWHUW) aHHWKJIAITHWHT

KyHugar GopMyIacuHU XOCHIJ KUJIAMU3:
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3.6-pacm

Arap BOAWIOHHM €Takuu OYFUH, MapKa3uil FUIIUpaK Z, HU 3Ca €TaKIaHyBYU

neb Kadys KUJIcax,

’ w — o w
_ Ya _ %a H _ a _ b
Ul == = =1 =1-U",
“b “H “H

oynagu. by epma U uuer wxopurn H Ba ¢' wHAeKcnapu OYFUHIApPHUHT
KY3FaJIMaclIUTUHY, TACTKN UHIEKCIApHUHT OMPUHYM PAaKaAMU €TaK4YM Ba MKKHUHYH
paKaMu eTaKJIaHyB4YHM OYFUHHU OUIAUPAIH,

(13 ~ n w

Kaiitapunran" mexanu3smHuHT y3atumi coHu (Ua,) Kyimpmarn Qopmyia
épaamMua aHUKIIaHAu:

Ul =) 2=t
z z

a a

VY xonna J>kermce miaHerap MEXaHU3MUHUHT y3aTUII COHU

Uliﬁ‘=1—(Jc{3=1—(—2)=izi

Za 2,

oynamn. U,y HE xucoGnamga (OpMyTaHHHT HIIOPACHTA KATTA aXaMHST
Oepui kepak. MmopaHu xaTo OJHII HOTYFPH HaTWKara onu0 kemamu. Typiu

iaHeTap MexaHusmiapHuHr (3.6-a, 0, B, T, pacM) y3aTHUIIl COHJIAPUHU aHUKJIAII
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dbopmyrnanapu Ba y3aTUII COHJIAPUHM TaXMUHAH KaH4ya KaOysl Kuiuui KepakJIuru

3- sKajaBayiia OepuiIraH.

K\

& T

& r’E'
g

3.7-pacm

9//////

iy

[TaxTa Tepumn anmapaTUHUHT MIMUHACITIAPUHNA alIaHTUPUINI YIYH (GPUKIIHOH
miaHeTap mexaausMm (3.7-a, 0, pacm) unmatwiaau. [Inuagennap 6apabanunan
MIMUHJEUIapra XapakaT Y3aTUIAa y3aTUIl COHHM (CHpIAHUII XucoOra

OJIMHMAaraHja) Kyiuaarua popmyna EpramMuia aHUKTaHAH:

U }?6irp

=2 _
w

mt . r p

6y epra o, Ba w,— OapabaH Ba IIMHHACTHUHT Oypuak Tesaurd,lc’; Rg —

OapaOaHHUHT IIMNHMHAENb YKIapu Oyiinya paauycH; ry,— LINUHIEIb POJTUTMHUHT
pamunycu. @opmynagaru + wumopa OapabanauHr wm 3oHacu (3.7-a, pacm), -
uiiopa 3ca 6apadaH MIMUHACIN/IAH MaXTaHU aXpaTuo onui 3oHacH (3.7-0, pacm)
ra TeTUIIUIA.

Kepakiau ac6006 Ba yckyHasaap. [lnanerap MexaHU3MHUHI MOJIENIA, MaxTa
TEPHII armapaTv, MEXaHU3MHUHT KHHEMATHK CXEMacH, YM3MavmInK acoobmapu,

aorapu(MuK JTuHEHKa.

__RG:I:rp

(O]
6
Yom="7"=

i . r P

baéu maxnmmn
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Ne 3- nabopamopus uwiu
Tunum MexaHu3JIapHUHT KHHEMATHK Tax 1M
1. Tulm MexaHU3MHUHT KUHEMATHK CXEMAacH.
2. Tumnap COHMHU aHUKJIALI.

Z, 7, Zy | Z, 1

3. VKIOUUTMK AP THHA TEKIITHPHIIL,
4. MexaHU3MHUHT KY3FaJlyBYaHJIMK Japa)KaCUHU aHUKJIAI.
5. Tunum MexaHu3M TaCHU(H Ba YHUHT TYpPUHU aHUKJIAILL.
6. TUILTN MEXaHU3MHU KUHEMATUK TaXJIWIH.
7. KunemaTuk TaxJiujl HaTUKACH.
120100207 QY V710711 NN 2007 i
XHUCOOOTHU KaOyJ KWI/IH............. 2007 i1
Nuiau 0axkapuin TapTHOU
1. MonenHUHI €Takyd FUJAUPArMHUA acTa ailIaHTUPHUO,yHUHT TY3WINIIH
OWJIaH TAHUIIWIIAJIM Ba KUHEMATUK CXEMACH YU3UIIaIH.
2. CxeMaHUHT 3pKUHIIMK Japakacu W Ba y3aTHILl COHU # XUCOOIaHA N,
3. MexaHu3MHUHT OepuiraH KHMHEMAaTHK cxemacu um3miagu. KuHemartuk
CXEMaHUHT BapuaHTU (YKUTYBUH TOMOHUIAH Oepuiaan).
4. YHUHT 3pKUHJIMK JJapa’kacy Ba y3aTHIL COHU XMCOOIaHaIH.
5. ETaknanyBuu OVFUHHUHT Oypyak TE3JIMTM XMUCOOIaHaIH.

6. XucoOOT Bapary TYJIIUPUIUO, UIIT TOMIIUPUIATH.
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4 - JABOPATOPHUA NN
TULILTA Y3ATMAJIAPHUHI ACOCUI TEOMETPUK IAPAMETPJIAPUHU

AHUKJTIALI

Nmpan  ky3jJaHral Makcaa: oqaui ymyam acO6oOnapu €paamMuaa TUIILIA
FUJIIMPAKIIAPHUHT TEOMETPUK MapaMeTpJIapuHU Yirdaril, XucoOJall Ba y3aTMaHUHT
TYpWHU aHUKJIAII.

NinHuHT HA3apuil aCOCTAHUIIU

CanoatuMu3 Ba 4YeT 091 HNUIA0 YMKApraH MallMHAJAPHUHT — THILLIH
FIIIMpAKIapu CHHHUO, YHW aJIMAIITHPUIN 3apyp OYyiranma, THILIM FUAJIAAPAK
Taiépnaml TEXHOJOTHSCHM Ba  TY3WIUIIUHM YpraHWiija, TYpPJIH SKCIEpPTH3a
unurapuaa 4.1-pacMaara FUIIUPaK Yu3Macu OyaMaranuaa, SbHUA aBapus COIUP
Oynaran mnalTAa FUWIAUPAKHUHT  CUMJIWINM, Yy3aTMaga €MOH — MIIUIAIIN
cababyiapuHyd Ba YHUHT KAaHYAJWK aHUK TaW€plaHTaHJIUTUHU aHUKIAIa,
TabMHUpJAIl WIUIApUAa Ba OoOIIKajgapjaa THILIM Yy3aTMAJIAPHUHT TEOMETPHUK
napaMeTpJapuHM aHUKIam Tajnad KuiauHaau. JlaGoparopusi uIMaa THIILIA
y3aTMaHHUHT TypHY Ba FIIIMPAKHUHT KyWHUIary mapameTpiapu aHukanaau (4.1-

pacM): THIIAp COHU Z, WJIAIlIMa MOIYJIH m, OVIUIN aiiaHacu quamMeTpu
d, 6ynui aitlaHacu Oyiinda TUI KagaMu P, acocuii ailiiaHa quaMmeTpu dp, TUII
KaJlJJATHHUHT UAMETPH d,, THII ACOCUHHMHT (OEFMHUHT) IUAMETPH dy; OYauim
alimaHacu Oyinya TUII KaJUHIWUTY S, TUII KaJUIarMHUHT OallaH IJTuK

koadummenTu. h,, paguan 3a3op kodhdunmentn C*, periKaHUHT CHIDKHUIIT
e 4

4.1-pacm

koahuIeHTIapu X, Ba X, y3aTMaHUHI Wialldil Oypyaru a,, Mapkasjiap

OpaJllufy a,, aHUKJaHAJIU. Arap UXTUEPUMHU3/A THILIH y3aTMa Oyica, YHUHT
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FIJIIMPAKIApy TULUIAPU COHU Z Ba Z, FWIAUPAKHUHT TUIUIAPU YHU3UFU Ba
OOTHKJIMIY allJIaHACMHUHT JHaMeTpiapu d, Ba d; yMyMuidi HopMan y3yHiuru W,
Ba MapkKasjap Opalufu a, HU Yynuam MyMmMkuH. Konran mapamerpiap oca

XUCOOJIaHAIH.

FunaupakHUHT WIAIIKIT MOAYJIM 71 HU AHUKJIALI

MammuHaco3nukaa, acocaH, TULIUIAPUHUHT €H Mpoduiuiapyd >BOJIbBEHTA
Oyiinua scanraH TUIUIM y3aTMallap MlUlaTWiIaau. Fungupak TUIIMHUHT acOCUM
napamMeTpiapyu MOAYJb KUWMATH OWJIaH aHUKJIaHAAW. DBOJIbBEHTA MPOGUILIU
UKKHU FUIIUPAK HOpMaAJ WiIalIMajaa OYJIWIIM y4yH YJIapHHUHI acoCHil ailinaHa
KaJaMJIapy TEHT OYJIUIIN KepakK:

Py=7 mcosa; = zm cos a, (1)

MabiayMku, TUIIHUHT €H OpoQuiIM 53BOJIbBEHTa OYiinua TaiéprnaHraH
OyJica, yHUHT TIapaMeTpH I'y aCOCUM aijlaHa paguycura OOFIMK OYynaau, SbHU
KyiHuJarn4ya aHuKJIaHAJIU:

rg=0,5mrcosa (2)

(2) dopmynagan KYypUHAAWKWA, TUILIAP COHU Zz MabIyM OyiraH
FIUIIMPAKHUHT TUII OPOQUIMHUHT Makau (akat mcosa KymaiiTmara Kapad
y3rapaau .

Cobuk CCCP maspuna acocan ['OCT 9563 — 60 ra kypa Ty npoQUIMHHHT
Oypuaru a = 20° kaOyn KuJluMHraH »sau. Jlemak, FUJIUpPAKHUHT OOIIKa
re€OMETPUK MapaMeTpIapuHi XUCOOIaIl yUyH WIALIUIT MOJYJUA 7 HU aHUKJIALI
KU os.

VY 3BOJIBBEHTAaHUHI ACOCUM XOCCACH - HBOJIbBEHTAHWHI MCTAJIraH HYKTACHUIaH
YTKa3wiaraH HOpMal YHW3WK acOCUW aijlaHara ypwHMa OVymaad JaeraH
xoccacugan (oinanaHn® aHUKIaHAIUW. ACOCHI alJlaHAHUHT YPUHUII HYKTacu
ypUHMA STPUWINK paguyCUHUHT Mapka3u Oynanu. lllynra kypa, 4.2-pacmuaru
AB TyFpu 4M3MK; acocuil alnaHa r, Oyinad mymanaruica, a4’ 3BoJbBEHTara

SKBUAUCTAHT a;A;, a;A', .. BOJIbBEHTANIap YHU3UIA]IH.
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Jlemak, acocuil ainaHaHUHT K HyKTacujaH VyTKa3wiraH AB ypuHMa
FUIIUPAKHUHT | Ba 4 TUIIApU 3BOJIbBEHTA YM3UFUHUHT 4 Ba B HyKTajlapuaaH
VTKa3uiaraH ypuHmainap Oynaau. 4B opanufru ymMyMHUH HOpMasl y3YHJIUK J1€0
aTanaayd. Y IITaHTEHUUPKYIb €paaMuaa yiadyaHaau, AB kecma ainaHa Oyiiinad
JTyMaliaTuica, 3BOJIbBEHTA Xoccacura kypa 4 HyKTa a HyKTa ycTura, B Hykra 0
HyKTa ycTura Tymaad. UKKu TUIIHUHT npoduiuiapugard Oup Xuj HyKTajiap
Opalufu TUIIHUHT acocuti kadamu nevwmamn. Y A'A; = aa; = P, Oynanu.
[ynra acocnanu®, aBBal FWIJUPAKHUHT YMyMUH HOpMal YW3HUFUJA
JKOMJIAaHYBYM YJIYaHAJWTaH TULLIAD COHU Z, aHUKJIAaHaAu. Y FUIIHUPAKHUHT
TULUIAPU COHU Z Ta, X CHDKUII KO3(P(UIHMEHTUTra Ba PEHKAHUHT Mpodui
Oypuaru a ra OOFIMK Vy3rapaad. Arap FWiIgupak THILUIApU peirka
CWIDKUTUIMAcAaH €Ku CWDKUII Kodhduiumenrn x<2 Oynca, YmyaHaauras

THUIIIAP COHH

z =§+1 €)

4.2-pacm

dbopmyna Epmamuaa  XucoOiaaHuWO, OYTyH CoOHra SKHH KAWMaT KaOyi

KHWJIMHaOH.
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bomika fungupakiap y4yH z, COHM Maxcyc xaaBail €Exu (opmyna
€épaamMuia aHUKJIAHAIH.

Z, COHMHHU Oenrwnald, WTaHMeHUUPKYIb Epaamuna W,.opanuk YiadaHalu.
Cyurpa Tumnap conu outra omupuiud, W,.; kecma ynuananu (4.2-pacm
Kapanr). Mkkama xonma XaMm  IITAaHTEHUMPKYJIb Jabiapu  TUILIAP
npo(UIMHUHT 3BOJIbBEHTA KUCMUTIa TETUILIH KEepaK.

FunaupakHuHr KaMm eitunran tunuiapu yodanaau. CyHrpa

Py=W,.-W, 4)
dbopmyna Epaamuaa TUIIHUHT acOCHUM aljaHa OyHuYa KajgaMu
XucoOJIaHaIu.

Viuam aHMKIMTMHE OWMPHIN Y4yH FHIIMPAKHHHT TypIM KHCMJIapHa
xounamraHn Oup Heua TUIK 3-5 mMapra ynuaHuO, YHUHT ypTada apupMeTUK
KUHAMAaTH

P - Py + Py, +. .+ Py (5)

B

n
dbopmyna épaamuaa xucoOaHa U, CYHTPaA WA MOIYJIH

By by
m = = 0
rcosa  3,14cos20

~ 0,34P, (6)

dbopmyna EpaaMuia aHUKIaHA U,

MoaynHUHT Yia4aHTaH KUHAMATH CTaHIapT KuWMaTugaH Qapk KAJTUIIN
MyMkuH. Cranpapt monymiap xaaBamugaH (I'OCT 9563—60) MoayiaHUHT
AHUKJIAHTaH KUAMATUra SKWHU OJIMHA/IN.

Vmyanamuran FUJIAUPAK TULTAPUHUHT HOPMAJUTATH Exu
KOPPEKLUUSUIAHTAHJINTA HOMAbJIyM OYJIraHW Y4yH TUIIHMHT acOCUH ailllaHacu
Oyitnya KanuHauru Sy aHukJIaHagu 4.2-pacMiad dKaHJIUTU KYPUHUO

Wy =ab=Sg +Z, P, (7)
Typubau. bynaan
Sp=Wyr1 -PsZ, (8)

oynaam.
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Koppexkuuss kodpduuueHTn x HM aHUKIAIl  y4yH THUIIHUHT acOCUH

alimaHacu Oyinda KaTMHIUTHHU aHUKJIOBYU

P
Sy = f[bctga +%+z-invaj 9)

dbopmymagan doinamannd Kyinaaru ¢GopMyIaHu XOCHI KUJIAMU3:

4.3-pacm

TumHUHr Oynum ainaHacu OyiiMuya KalWMHIWTA Kydujaaruda Oyianau:
S, = m(%+2X-tg0{)j (10)

F'winupak nmapaMeTplIapUHHUHT KaHYAJIWMK aHUK YIYaHTAHJIWTMHU TEKIIHPHUII
y4yH TUIIHUHT OYIuII aiinaHacu xopaacu Oyiindya KaJduHIUTH Sy HU IITaHTeH
TUII Yyiauarnd OwnadH ymuyaHanu. TUIIHUHT OYynuin ainaHacu BaTapu OYyitnmua

Kanueury (4.3-pacM) Kylingaru Gopmyiia épaamMuaa TOMUIAIN:
Sﬁfzﬂ-m-sinﬁ:ﬁ-m-sinZ—O (12)

By BaTap WKKM IIKaJTaJd IMITAHTeH TUIN Yadarud OwiaH yiadaHaau. bByHuHr
y4yH FWIOUpaK pajauycu Oyiinua TUII Kajularu aillaHacullaH Yi4yaHaJUraH
BaTap OpaJIUFu

90
d,—dcos—
hy=—— 2
2

dbopmyna €pmamuaa xucoOsiaHMO, THI paguycu OYyilMya INTaHTeH THII

VAYaruyHUHT TUIACTUHKACU THII KaJjllarura TEeKKU3WIaau, HOHUYC €paaMuna A,

OenrunaHaau Ba 2 HOHUYC €plaMuja TUIIHUHT BaTap Oyinuya KaauuHauru S'y
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Vmuanagu. CyHrpa ymoyam aHUKIMTA — Kydugarn — dopmyna  Epaamuia
TeKIIUPWIATN:

AS=S,-S, (13)

¥Y3aTrmMa TYPpUHHM aHUKJIALI
Tunumm y3atmanap FIIIIHPAKIAPHUHT UIalIMacura Kapabd, HopMan (HOMb),
MycOat Ba MaH(puUl Typiapra OyiauHagu.

1. Hopman yzamma

Hopwman y3aTmanap ukku Xuia Oyaaau.

l.Mkkama  fwigupak  HOpMal, SIbHM  YJIAPHMHI  TULUIAPU  pEHKa
CUJDKUTUIIMACAAH scairaH Oyiaumb, FUIAUPAKIAPHUHT X, Ba X; CHJDKHUII
ko3 duuuentiapu Hoara teHr (4.3-pacwm, a), Oynaa x, = O,X; =0,

1) = fwu,r, — rly,.

4.3-pacm

2. V3arMaHuHT OWUTTa FUIAUpPArd pedKkaHu MycOaT; UKKUHYU FUJI-AUparu

3ca MaH(QUI CUIHKUTUO scanraH, yJIapHUHT +IT, Ba — X, CUIDKUII
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K03 PuIMEHTIApUHUHT a0COJIIOT KUMMaTiapu Oup-Oupura TEeHT Oyiaau.
bynnait y3atma mene cunocumunean yzamma ne6 aranamau (4.1-pacm).

by y3armanapna x, +x, = 0, a=ay Ba ynapHUHT OolIaHFUY (TIOJIOUN)
9 o 9 o mz
alimaHa paamycu OYIWIN ainaHacw paanycu TEHT OYyiuo, r, = r = 5+ ynap

P xyT6 HyKTacuaa Teraam Ba cuprnaHMacaaH Oup-Oupu ycTuaa nyMaianian.
HopMman Tumiam  y3aTMajlapHUHT — Mapkasjiap Opalufu a, OYiIuil
alJIAHAJIADUHUHT MapKasJjap OPAJUFU a T'a TEHT:
a,=r; +r,=05-rnr+ry) =a (14)
JlekuH ynapHMHI TUII YM3WFU aillaHacu Ba TUII OOTWFU aillaHacu
AUaMeTpiapu 2xm KUHAMaTra ys3rapaid. YJapHUHI THII Kajulard Ba OEFU

OanmaHAIUMKIApHU XaM y3rapasu.

2. MycoaT THIILIM y3aTMa
WNnammManard TUNUIM FUIIMPAKIAPHUHT CHIDKUIT KO3(DPUIIMEHTIapUHUHT
WUFUHANCU HOJJAH KaTTa x;=x;+x,>(0 Oynanu. byngaii y3armamap mycOar
€K1 HOTEHT CHUDKUTHIITAH y3aTMma Je0 aTanau.
VYnap Kyiugaru Typiapra OyauHaau:
l)ukkama FuUIAUpaAK XaM pelKaHu MycOaT CHDKATHIN — HYJIW OwiaH
scanaiu:
X,=+x,x,=+x,x-7>0 (15)
2)6utTa FUngupaKk MycOaT CHWIDKUTHUO sicalmay, WKKUHYU HOJb FUIAHPAK
OYJIUIIIN MYMKHH:
X;i=tx X; =0, xy>0 (16)
3)0utrra FuIAMpPaK MycOaT CHIDKUTHO — sicallai, WKKUHYM FUIAUPaK
Manduit OVnanu. JlekuH MaHGUA FUIAUPAK CHIDKUIT KOA()PUIIMEHTUHUHT
MyTJaK KuiimMatu mycbat. Fummupak crwmkum kKod3(QOUIIMEHTHHUHT MYTIIAK
KUUMAaTHIaH KUYUK, SbHU |+X; | >| — x;, | Oynmumm kepak. [lynna:

Xy >0 17
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oynaau.

[Monoun (6omnutanFuy) aitnananap KyTO HyKracura Teru0, cupnanMaaan oup-
oupu ycrupa paymanaiau (4.3-0,pacm). bommanruu adna”amap OyauId
alJlaHanapura Moc KeJIMaljau. YJIapHUHT paauyciiapu OYJIuII aiiaHalapu
pamuycliapuiaH KaTTa, SBbHHU Ty > T| 8d Tyy> T Oymamu, OyHma OYmwin
alinananapu Oup-Oupura TermMau. Y3aTMaHUHT MapKazjap OpaJIuFu KyWuaaru
dbopmyna EépraMuia aHUKIaAHAIN:

a, =0,5(r, +1,) cosa _ 08¢ (18)

cosay, cosay,

Wnamum Oypuaru a, KaTTanamaaud, sS’bHU a, > a Oymanu. (a- peiika

KOHTYPH NMPOGUITUHUHT Oypyaru).

3. Man¢muii y3aTtma
bynna unammagaru THILIM FUIAMPAKIAD CUIDKUIT KOAGOUIIMEHT-TapUHUHT
WUFUHANCY HOJIIAaH KWYWK, SbHU X + x; < 0 Oynmamm. Manduii y3armanap
Kylujaaru typJapra OViauHaau:
1) nkkana FuIMpaKk xam pedkanu MaHQuil CUIKUTHO sicalaau: x; = —X,
X =—X x;=—x, x5y <0 (19)
2) Oup Fuinaupak MaHGUi, MKKHHYMCH 3Ca HOJIb KUIHUO sicanaau:
xX;=-X, X =0, x vy <0 (20)
3) Oup runaupak MaHdui, MKKUHYKCU MycOaT KUJINO scaiaiu:
X;=x xX,=+x, (21)
NeKuH | x;>| x> | Bax y < 0;,0ynagu. bynna Gonanruy aiaaHaJapHUHT
paauyciapu OYIuII allaHAIAPUHUHT PaguyclapuIaH KAYUK OYnaau, sibHU Ty,
<r (4.3-pacMm, g). bynuin aitnananapu y3apo kecumaau. by yzaTtmanappa a,, <
a, a,<,a O0ynagu. CUDKUTUIATAH FWIIUPAKIAPHUHT acOCUN aljlaHalapu
y3rapmaiid, UIyHMHI Y4yH HOpPMaJl acocui Kajam (Wiamma KaJamH) Xam

yarapmaian.  Jlemak, cwpkum  KO3(QQPUIMEHTH  HCTaaraHya  Oynrax
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FUIIUPAKIApHU y3apo wiamtupud Oynmaiiau. JIekud yinap 3BOJIbBEHTAHUHT
0ab3u KucMiapuaa, uianmaua oymaau.

VY3arMa TypuHHM aHUKJIAIIHUHT Oup Heda ycynu Oop. [llynapHunr aitpumnapu
OuWJIaH TaHUIIUO YUKAMM3:

1. bepuiiran y3aTMaHUHT MapKasJapyu OpajuFuHU

ay=L-(0 ) (22)

4.4-pacm
dbopmyna épaamuaa aHUKIalM#3; Oy epaa L — Fuiaupakiap BaJlWHUHT
TaIIKU Y14aMu opanuru (4.4-pacm).

bupvHuM Ba MKKMHYM FUIAUPAK BAIMHUHI IMAMETpu d, Ba d,,. bynapHu

IITAaHT€HIUPKYJIb €pamMuia yirdanMus. Mapkasnap opajnufy a, HUHT XaKUKUN
KUMMATUHM aHUKJIa0, yHM KyWuJard OYIuIn aiiaHaJapuHUHT MapKaszjiapu
OpanuFruHUHT (opMyiia EpamMuia aHUKIaHTaH KUMMaTy OuilaH TaKKOCTIaiMus.
a,, =0,5m(z, + z,) (23)
Arap ynuaHrad a, KuiMar OuiaH XucoOJaHTaH a KUMMaT TeHr OVica,
y3aTMa HOpMaJ €KU TEHI CUJDKUTHUITAaH, aKC X0JIJa 3Ca HOTCHT CHJIKUTHUJITaH
MycOat ay, > a €ku Manduit a,, < a y3arma Oynanu. lllyHuHraek, HopMan Eku
TEHI CWDKUTWITAH y3aTMalap FUJIMPAK TUIUIAPUHUHT XAKUKUW OanaHuru
KyMUJIard TEHIIUK €EpAaMKIa AHUKJIAHA]IN

A=(2,2..225)m (24)
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Arap FUIIUPAKHUHT THUIUIApU HUpUK Oysca, YHUHr OajaHJIMTU
IITAHTCHUMPKYJIb €paaMuaa TYFPUAAH-TYFPU YyindaHaad. Arap FAIIUPAKHUHT
TUIUIApU Maiiga Oyiica, TUIIHUHT OalaHIUTH Kyiuaaru Gopmyna épaamua

XUCOOJIaHAIN:

s (25)

Oy epnaru d, Ba dy— FANIMpAaK THLI KaJulard Ba OOTWUFM alylaHAJapUHHHT
auaMmeTpiapy (ITaHTeHIUPKYJIb épaaMuia FUIIAMPAKHUHT Y3U1aH YI4aHaau).

a) Arap FUIIMpaK THUILIAPUHUHT COHU 2 TOK Oyica, 4.5-pacm, a na
KypcaTwiral TeUKHUHT dy nuameTpu Ba H,, Hy opanuknapu ymyanuO, Tum
KaJUIATUHUHT Ba OEFMHUHI JUaMeTpu Kyiluparu ¢opmynanap €Epramuaa
aHHUKJIAHAJW:

d,=d,+2H,, (26)

dy = di-1- 2 Hy xn dy= 27)

coS—
2z

4.5-pacm
0) Arap FUIAUMpaK TUNIJIAPUHUHT COHM z XydTt Oyica, 4.6, 6 pacmaa
KypcaTwiral d, Ba dy AMaMeTpiiap FUIIIUPAKHUHT Y3HUJaH yITYaHaIu.
VY3arMaHUHT TYpUHU TyJa aHUKJIAIl y4YyH YHUHT WIAIIKAII a, Oypdaru

Kyiugaru ¢gopmyia épaamMuna XucooaaHau:
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COS ay = - Cos a (28)
Ay

XUcoOJIall HaTUXKacuaa Wialluil Oypyaru a, HUHT KuiiMatu 20° ra TeHr
Oynmaca, y3aTMa HOTEHTI CWDKUTHITaH Oynagu. YiauaHraH mapaMerpiap

épaamMuia FUIAMPAK TULIUIADUHUHI KOJITAaH MapaMeTpilapu Kyuujaaruda

XucoOJaHaIu:
1. TummHUHT Oyum alinaHacu Oyinda pagaMu:
P=mm (29)

2. bynuiun alilaHaCUHUHT THAMETPHU:

d=mz. (30)
3. Tum kangaruHUHT 6aaH UK KO3 PUIIHEHTH:
pro=%d G1)
2m

4. Tyl KaJUTariHUHT OaJIaHUTUTH
h =h (32)

5. Tumn OéFMHUHAT OAJIaHJIATH:

h =" (33)

Kepaknu ac6o0 Ba yckyHamap. Hunuvapuk Typiau THIUIM y3aTma,

ITAaHTeHIUPKYJIb, IITAHT€H THUII YI4aruy, JJorapu@MuK JIMHEHUKa.

Nunam 6askapumn TapTudu
l. Y3arma miectepHscU Ba FUIIIMPAKJIAPUHUHT z; Ba Z, TULIJIAPU CaHaATaIH.
2. ViuaHaguran FHIAMPAKIAPHUHT THILIAPH COHH z, hopMyna épaamMuia
aHUKJIaHAI!.
3. Funnupakna tunmiap conu e, Oenrunanu®, W, kecma Ba y OWTTa THUII
COHHU Kajap omupuiud, W,,; kecMma yiadyaHalu.
4. Funaupak TUIIMHUHT acocui ainaHa Oyiimdya 3 - 4 KucMuga YidaHraH

Kagamu P, dopmyna €pmamuma xucoOnaHuO, YHUHT YpTa COH KUWMaTH

46



dbopmysia OuIaH aHUKJIAHAIH.

5. Unammm  monmynu m dopmyna Epmamuna xucobnanamu. CraHgapT
’KaJBaJUJaH YHTa JHT KWH KUWMAaT TaHJIaHAIH.

6. TUIIHUHT acocui ainaHacu Oyiimya KanuHauru Sp hopmyna épaamMuaa
anukiaanuO, (30) dopmyna Epmamuga peMKaHUHT CHIDKUII KO3(PPULIHUEHTH X
xXucoOaHa .

7. TumHuHr OYnuIn ainaHacu Oyiimua Kamuunura S, Kagamu P Ba
auaMeTpu d XxucobyiaHaau.

8. TUIIHUHT OYynuIn aljaHacu BaTapu OYiimua KanuHiaura S, dopmyna
épnamuna xucobnanaau. LlltaHreH THII Yoyarud THII Kajulard aijlaHacu
KHUCMHUJAH OYiuIl aillaHacujard BaTtap Opalufrd Ay ra YpHATUIMO, THUII
BaTapuHHUHT KanuHmuru S', ymuanagu. Cyurpa ¢opmyna €paamuaa AS HUHT
yi4an aHUKIUTA XUCOOIaHa 1.

9. lllecTepHs Ba FUIAUPAKHUHT THUII Yu3u2u Ba OOTUFHU JUaMeTpiapu d, Ba
dyHU aHUKIAW y4yH dy, H ,, H, 7apHUHr KUWMAaTJIapH yI4aHaau.

10. FungupakHuur Oynuin ainaHacu auamerpu d dopmyna Epramuaa
XUCOOJIaHAIH.

11. Cyurpa Tum kaaiaruHUHT OanaHIIuK Koddduiuuentu A*, T Kamiaru
Ba TUILI OEFMHUHT OallaHITMKIapu popmylianap €paamMuaa XUcoOIaHaIu.

12. Y3aTMaHUHT TypUHU aHUKJIAWL: a) OepuiraH y3aTMaHMHT L, dy Ba dyp
napametrpiapu  yinuanuO, QopMmyna EpaamMuaa  Mapkasliap Opalufd 4,
aHukKJaHaau; 0) y3aTma OYnuIn  aillaHaJlapUHUHT MapKaszjiap Opalufd  a
dopmyna €Epmammma  xucobiaHanu; a, OwuiaH a Oup-Oupura TaKKoOCIaHUO,
KaHaail y3aTMainuru OenruiaHaau; B) CYHrpa y3aTMaHMHT WIIAIIUII Oypyaru
dopmyna €pmamuia xucoOnaHaad, y3aTMaHUHT Typy aHUKJIAHAIH.

13. V3armMa FUIAMpPAKIAPUHUHT CHIDKUII KO3(P(UIMEHTIApU X; Ba X,
Xuco01a0 TonuIaaun.

14. baxxapuiran umi XxucoO0T Baparura E3mimo,CyHrpa TOMIITHAPIIIAIIH.
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baén maknu
Ne 4 - nabopamopus uwiu
Tunum mexaHu3mIIapHU aCOCUM TapaMeTpiIapyuHU aHUKJIAILL.
1. Funaupakau 3CKU3M Ba aCOCUM yIdaMiiapH.
0= mm L,= MM D= MM D= MM

/= muuiap

2. FunaupakHuHT acocuil napameTpiiapuHu XUCOOAlIL.

to= MM m= MM t= MM do= mm
h=  um h'= MM E= MM
S.=  mm (dopmyna O6yitmya) S,=  mm  (YIyaHraHma)
N OaXKap/IH......ceeevvveeeeerennns 2007 1.
XHuCOOOTHH KOy KWIIIH............. 2007 #.

Ha3opar caBosiiapu

l. TunuM  FUIIUPAKHUHT TEOMETPUK TMapaMmeTpiapu HuMa cababniaH
aHUKJIaHAAU?

2. TUIIHUHT TEOMETPUK MapaMeTpiapura Humaizap Kupaau?

3. Viuanayuras Ba X|MCOO/IaHAIUIAH T€OMETPUK NTapaMeTPIIapHH ailTHO GepuHT.

4. DBOJIbBEHTaHUHT XOCCAJAPUHU aUTHO OEpUHT.

5. Mnamuin Moayv KaH1akl aHUKJIaHaIn?

6. bynum aiinanacu Ba acocuil ainaHaHMHT Oup-OupuaaH ¢apku HHMa Ba
yIapHUHT Kalicu OMPUHU YI4ai MyMKHH?

7. Cumxuit ko3dduireHTr HuMa? YHUHT KAAMaTd TUII TPO(UIN IIaKIura
KaHaall Tabcup 3Taau ?

8. Tum sicama (KUPKUILIA) PeHKaHU CUIDKUTHIN ca0aOMHU TYIIYHTUPHHT.

9. ¥V nopman, MycO6atr Ba MaH(uil y3aTMamapHUHT Oup-OupuaaH ¢GapKuHU
TYIIYHTAPHUHT.

10. Peiikanu CUIKUTUO FUIAMPAK TUIIM SICAJTAaH]Ia YHUHT THUII KaJWHJIUTA

KaHzaal y3rapaau?
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