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Rapeank yu KHCMIAH: THApaBJMKA, FHAPOMALIMHANAD Ba IHApPOYy3aTManap KHC-
M ZaH Hjopar,

Bupuauy KHCMIA CYOKAHKIAD, yAapHEH: (PH3HK XOCCaJapH, THAPOCTaTHKA Ma-
€alandpy Ba YJAAPHUHI TYpAWH CHPTAAD, AeBOPIAp xaMmia cy3nbd KWDYBYH WHCMAAp-
HEHT MYEN33HAT IIaPTAADHHH AHMKI3WAA Kyadawuuk OaéH Kuauurad, Oxumuanid
MOAENHUHI KY.1JaHHAHIM, XapaxkaT TYpAapH Ba TapTHGNAapH, HIIKaJaHHUI Ba Ma-
XanaKil KapIIMMKIapHH TypOYNeHT Xamid JaMHHap TapTu6aap YuYyH Xucod.aul,
CYIOKIHKAAPHIHI HAWW JNEBOPHIArH¥ TEWIMK Ba HaHYanapAaH OKHUG KeTHIUH, CHi-
paBaHMK 3apbanap xakula MawsaymoT Oepuarau

MIKKHHYM KHCMIA XawMHil Ba M3PKa3daH KOuMa Hacocaap, yaAapla CYOKIHK-
JAPHUMHT XapakaT KUAHW KOHYHAapH, HACOCAAPHHHT XAapaKTepHCTHKazapu Ba y1ap-
naH ¢o#jlaTaHHIlN, HACOCAAPHHHT MIUNAIN YerapaiapH Ba yJapaa KaBHTAUMA XaMmua
T4ApABAMK 33ap6ara Kapmu Kypaml ycyanapd 6aéd sTHIraH.

YYMHuUM KUCM XaxMu# Ba nappakau TuApoOy3aTManap, ruApOnBUratTennap, iuu-
poysaTMasapia HIIaTHJA3AMTAH TYpAH THAPOANNapaTtaapra Ba YJapHUHT KUCMAa-
pura Garnmuinanrad, I'mapomamuHazap Ba TMAPOy3aTMajJapHH Mocjaur Ba GOIUKA-
PHII XaKuia XaM MabiyMmoraap Gepuarau.
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Cys3 6owmu

¥36ex tnaura naBaar TMAM MAKOME GepUJMUIM OJMH TEXHHKA BA
Maxcyc ypra TabaAHM YKYB IOPTJAAPHHUHT Tanabanapuuu ¥36€K THIH«
na €3uJaraH TexHuka apaéuétun Ouaan TABMUHJAAIIAGK AOA33p6 Ba3H-
¢ann yprara Kyiinou.

Yw6y .Imapapauka, ruapomamuypanap Ba ruiporoputmanap’
dapeauru ana Wy Basuann 6amapumra Myamrtd@HuAr Kyuiras xam-
TapoMa xuccacuaup. By knto6ra myaaiugHuer TOMKEHTAATH OMAuil
TeXHHUKA YKYB OPT/aapuia my ¢asaaH YKUrad Jexuusaapy Xamia

yuunr C. dprames 6usaH Xamkopaukia €sran pa 1986 fuaaa ,¥ru-
TyBuu“ HawWpPHETHAA HAWP 3TTUPran ,IMapasJiKka Ba rHApOMAllIMHA-
Aap* YKyB KYJaJaHMacH acoc KUAMO OJMHHIH.

¥Y36ek TW/IMAAa TEXHUKAra OMA, WY XKyMAalaH CHApPABJAHKAra Ol
aramanapuu cod ysbex TuauAa Gepuil aHya MAaWKyJa Uil Oyaradiu-
rujaad Myaaind 6y Gopaza kkuaguil KMAMHYMAMkJIapra yuypaiau. Uy-
HHHT yuyH A4pCIMKAA HmJatuaras 6absd araMmajapra 3bTHPO3 OuJ-
LUPUJHILH, yaAdp OUD Kapauiia raJaTé TYIOJHIH MYMKMH. JIeKHH,
UMOHHMH3 KOMHJKH, ¥30eK 11 1MAa HAWpP ITUJAAUWFAaH TEXHUKA aja-
fuétu kynas OOpHILIH Guaan Gy aTaManapra aHUKJAUKAAD KWUDUTHAA-
I¥ Ba yJaap aiadu€ria XaMmla HCTEBMOJAA ¥3 YDHUHU TONAMN.

Myanang kuto6naru pacMJaapHR Tallépaampa KypcaTraH €plamu
yuyr mouent 1. K. Hopkuura MUHHaTIOPUMJIMK M3XOp KHJAaLH.

Hapcauk tyrpucunarun 6apua aycrona QuUKp-MyJaoxasanapHd My-
aJaau( MaMHYHHAT OWJaH Kabya Kuaai,
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KUPHII

CyOKNMUKAapHUHT MYBO3aHAT Ba XapaKaT KOHYHJAapHHW YPranys-
4y XaMAa 6y KOHYHJAPHH TeXHHKAHWHT Xap XuJa coxajiapura Tan-
6uK STHIN GUJAH WYFYANaHyBYH (aH rumpas/iuka ne6 arananu.

[uppasauka CyOK/AMKJIApAA KYUY/JIapHHHT TApKalWi'W B4 YHHHT
X¥apakaT NaBOMHAA y3rapub GOPHIUH KOHYHJADHHM Xap XU/ KypHI-
Manap Ba MalllMHAJapHH XHCOOJall xaMja Joiduxanamra TaTOuK STHII
OuaaH XaM WWYFyJaJaHalu.

napasinka WyHHHIAeK, FMAPDOTEXHHKA, HPPUrauudA, CyB TabMH-
HOTH Ba KaHau3aunsd, HePTh MeXaHuKacH Kadu Oup Kauua ¢anaap-
HUHT acocH xucobsanafu. MIHCOHUMAT TapuXxuHMHT nacTaabku Aasp-
aapupagy cysaan GoRaananmms xaétaa MabayM YpHH 23rannsrad.
ADXeoJIOTHK TeKIIMPUIIIAD OJaMJap KyAa KaauM 3aMOHJaPLAAHOK
(spamusnan 4000—2000 #uanap 8BBan) TYpJaAH THAPOTEXHHKA HHIIO-
OTMapH KYPHIIHH GUAraHAMKJApUHHM Kypcaraad. Kaaumru Xuroiaa,
Mucpaa, 'peunsna, Pumnaa, Y'pra Ocnéna Ba Gomxa uGTHIOMH Ma-
J1aHUAT YYOKJAApHAA KeMmaJjap, TYFOHJap, BOAONPOBOL Ba CYFOPHIU
cucTeManapu OYyHEA STHAraHJAUTH TYFPHCHIA MABAYMOTAAD MaBXKYIL.
By KypuamalapHHHT KOJAMKJAapuU XaHysraua cakaanu6 xoaras. Jle-
KHH y JAaBpJapia 6yHAall KYpuJ/dlI HIIJIAPH XaKWA4 Xeu Kanaah xu-
cobaamvap CaKnaHMarawauru yaap daxar Coana amaanuit GuiaumJjap-
ra Taguras 6yau6, HAMHN HAa3apu¥ acocra sra dMac meraH Qukpra
oAb Kenaiu.

Busraua etul Keiran, rufpaBauKara ajoKaiop HW/AMHH HlUJap-
aaH GupuHuucH Apxumeasuur ,Cysu6 [OPYBUM IKHCMAAp XaKuAa“
acapuiup. CYIOK/IHK KOHYHJIADHHUHI OUWJHIUH 3paMu3HdHr XVI—
~XVII acprapugan Gomnaunud. Bynapra Jleonapro na BuHYHHHHT
CYIOKJAHKJIaPHUHT Y3aHiar¥ Ba TpyGagaru Xapaxatd, XUCMJIADPHUHT
Cy3ub opulin Ba 6owKanapra 60FauK uwaapu, C. CTeBeHHHHT HIAWLI
Ty6ura Ba [esopJ/apura TabCHp Kuaysuu GocuM kyuu, [. Tanuaefi-
HHUHT KHCMJIADHMHT CYIOKJMKAArd XapakaTH Ba MYBO3aHaTH XaKuia-
rd uniiapy, E. TOpuYeVIMHUHT CYIOKAUKAADHUHE KHYMK TeHIMKAAH
OKHO XeTuiud, B. ITackanHWHr 60CHMHUHT CYIOKAUK OPKAJH y3aTHJIH-
wH TyFpucHaaryd, M. HbplOTOHHHHT CYIOKJHKJAAPAALH HYKH Kaplu-
AMKJAp KOHYHM Ba Ooluka umsiap kupaidv., KeluHYaNHK CYIOKIHK-
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NADHUHT MYBO34HAT BA XapaxkaT KOHYHJAPH HMKKH HYuaauum Gyfuvua
TapakKui Kuaa Gounaund. Byaapman 6upu taxpubasapra acocaan-
rag ruapasiauka 6y/ca, MKKHHYHCH HA3apUil MEXaHHKAHUHL MYyCra-
xua1 G6yauMu cHbatHaa TapakKuit Kuaa 60waarad Hasapuil FHApoMe-
XaHHKa 3MH.

Hasapuit ruipOMEX4HUKA aHHK MareMaruxara acocJauran 63y.u6,
CYIOKAMK KOHYHAapUHH AUddepeHunan tenrsamanap Gunage udona-
Jaul Ba yJapHd euyvwra acocaaHaid. By Hasapu#t GuauMaapHuHT
tapakguit Kuauwura XVII—XVII acpaapna smarax 6yok MaTeMaTtuk-
mexauux oaumsaap Jl. Diep, 1. Bepuyasmu, M. Jlomonocos, Jlar-
pa:nK/IAPHUHT HAMMA acapaapu acoc 6yaau. Y BagTaard vwaap cod
Hasapuit 6yaub, CyKIUKIADHUAT (PU3HK XOCCANAPUHKM HALANNELUTH-
pu0 KYypap Ba OJHMHIMAH HATHXANAp XapakaT Tap3japuiu TYFpu Hdo-
nanaraid  Ounan TaxpuOa HaTHmanapuaaH Kyaa ysok sau, I[ly-
HUHT yuyH Oy HuwJIap r4ApPOMEXaHUKAHHUHC TapakKUeTHAa afTapauk
MyXUM pOJb Y#HAMAC 31M Ba TMAPOMEXAHHKA ylia 33MOH TeXHHKa-
cu KViiran rtanabra xaso6 Gepa oamac sau. XVII—XIX acpsrapaa
Hleau, Mdapcu, Byccunecw, Beiic6ax Ba GowKa ONUMAAPHHHC HILIAA-
PH XO03UPru 3aMOHAA [MAPABAHKA JNe0 artaayBuu amajauit daHHHHD
acocu 6y.aid.

napaBanka ¥3 XyaocanapuHd CYIOK/IMK XapakaTUHUHT COMAaal-
THPUJIraH CXeMalapuHM Kapaui acockja YuKapanu Ba, OLaTAa, Hasa-
pHil TeHr/1amManapra 3SMNupHK KOdIPDHUMEeHTap KUPHTHO, YJapHH
Taxpubanap yTrasu £yad Gunan anukaakau, ynunraex, ruapasiu-
Ka OKMMHUHI KecuM Oyfinya ypraua Teaaurd Ba OGOCHMHUHMHT Xapa-
KaT NABOMHIAA UYJAHHHC OHD HYKTACHA4H MKKHMHYM HyKTacura Yrrau-
na kayzaft ysrapu6 CopHIIMHH TeKIUHPUII OuJaH KaHOATJaHaLu.
Kefiunuaink 3ca rulpasanka Ousan THApoMexaHuka &anu ¥3apo
AKHHA3WNG, OuUP-GHUPUHM TYALHPYBUM (aura aiannu. By Hapca
acpumu3 Gowuga mxon arran oxauM JI Tlpanntauuur "omu Owuaau
OOFJIHKAND.

XO03upryu 3aMOH THAPABINKACH HA3aPUAHW Taxpuba Ounan O6or-
Jad, Hasapull TeKwHpHuLAapuu Taxpubana cuHaw, Ttaxpuba HATH-
JapuHu 3Ca Has3apuil acocha yMyMaawTHpHUW Hyau GuaaH Tapakguit
KHAKG OOPYBUH Ba ¥3 TEKWHPHUIJIAPHAA TMADOMEXaHUKAHHHT YCYyJ-
JBpU Xamjia oTykJapunan Qotinanagué Gopysuu ¢angup.

uapaBauKaHUHT TapakKUETHAA pPYyC OJHMJADHHMHI  XaM My-
XuM xdccacu dop. 'mapovexanuka danuuauur acocunaapu L. Bep-
ayau Ba J1. diiviep Ilerepbypr ¢ansap AxaAeMusCHHHHI ab30aapH
6yau6, Poccuana awad, vxon stranaap. H. I1. Tletposnuur ruapo-
JWHAMMK cupnanuin Hazapuscu, H, E. XKykoscku#iHuar ruapomexa-
HUKA#ATH MYXMM HwAapn Ba TpyGanapiaru 3ap6a uasapusacu, B. [
1lyxoBHUHT HedTb KYBypJaapuHu Xxucobaaw Gyiinua uwaapu, A, H,
Kpunosuuur xemanap nasapusicu, H. H. TlaBnoscknfinnur cyoxaug-
JapHUnr duabtpauusacn nasapusc, JI. C. JlefiGeH30HHUHT ep OCTH
TUAPOMEXAHHKACH BA OOLIKA COBET OJAUMJIGDUHUHT HWAAPH LY HE da-
HHra Kywuarad Oyox xucca 6¢yau6 xucodnanagu, H. E. 2Kykosc-
ku#t, C. A, Yanaurun Ba H. E. Koununap samonasuit asponusamu-
Ka Ba ra3 AMHAMUKACHHUHC acocuuaapud 6yaulb, Oy anaap Xo3up-
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XaM CaMOJET BA paxkeTanap XapakaTHHM YpPraHuillga KaTra poab yil=
Haiiiv . XO3WPru 3aMOH CaHOATH BA TexHuKacula yabek oaumu X. A,
Paxmartyaun acoc conran kyn ¢asajud MyxXHTIaD THAPOAHHAMHKACH
MyXduM axamupaTra sra.

X03upru 3aMOH CYFOpHMII CHCTEMAacuHH, XUMHS CAHOATHHM, Kuli-
JOK XVXa/JWId CAHOATHHU BA TEXHUKAHWHr GHP KaH4a COXaJAapHHU
Hacocaap, KOMNpeccopJaap, ruapoysatMasap Ba 60IUKAa T'HAPOMALIH-
HaJapcu3 TacaBBYp KHJAHO OYaAmMaiiau.

(HAPOMALIHHANAD —MEXAHUK XaPaKaTHH CYIOKJIUKHUHC XapakaTnra
€K' CYIOKAUKHUHL XapakaTHHU MeXaHuK Xapakarra adnadtupud Ge-
pysuu gypuamazaapaup. MmapomawMHanapuuur ioputManap ne6 ara-
JAYBYM Typ.JapHUAA 2ca MEXAHWK XapdKarT aBBaJl CYIOKAHKHUHT Xapa-
KaTura ainautapuiunb, CYHrpa AHa Mexaduxk xapakarra au/ianTupu-
Aaqu. By gypuasanap ¥3ura xoc Maxcyc KHCMJapAaH TAHIKHA TONraH
6Yaub, 6y Kypcia ruApoiopHiMaNapHH rUApPOMAILHHANADAAH d/0XH-
Aa kypud 4HKHJIALH.

HIHCOHUAT TapuXuia CYIOKIUK XapaKaTHHH MEXaHHK Xapakarra afi-
AaHTUPKG Gepysuu OupuduY Kypusama uapxnajsak 6YJaub, yHudr ¥pra
Ocué, Xunancron, Xuro#t Ba Mucpna 6yunan 3000 finznap apsasa cy-
FODUII MUWJIAPHAA B& TErHpMOHAApa KYJAAAHUACAHAUTH MabAyM. Bu-
pHHUYH HacOC—ropLIeH M Hacoc 6yaud, HHCOH @xM XafiBOH Kyuu 6u.aan
Xapaxkartra xeaTupu/aran. By mamuHaszap Poccusaa kaauMaaH Mabaym
aau. M. B. JloMoHOCOB ¥3 acap/siapyiia yyKyp laxranapiaH CyBHH TOp-
THO oauwaa ¢oifasaHuili MaKCaaW1a HACOCJAPHUHT TY3UJAMIUM Ba
KOHCTPDYKUHMAJAPUHH KEeJTHprad. Y Oup KaHua KypHJAMaJapHH 4apXx-
nanak €paaMuiaa Xapaxarra KeJATHPHIN yCyJanapd ycTHna nuuazu sa
amasnna xopuit stau, XVIII acp ypranapuaa ruapaBauk KypHAMAAap-
nay hofinananyBuu 3aBonsap YpaaHudr yauna 150 naH opTHK 3A4u.
. U. [Toasynos Tomonunan Kamd Kuanuran (1765 i1.) 6yr Mawnrace
NOpUEeH.IH HACOCAAPHH XApaKaTra KeJATHpHII YYYH KeHr KYyJJaana 6oul-
aanu. JI. Diinep (1707—1783 #ft.) Y3uHHHT MAWXYyp NapPakau rFHi-
pOMaluMHaNap HA3aPUACHHM APATAM BA NMappakAy CHUAPOMAUIHHA.13p-
HHHT HIUMHH XaPaKTEPJOBYH MYXHM MYHOCabaTJapHH XOCHJI Ku.aild,
By mysocabartaap, 1835 #1. A. A. CabayxoB MapxasnaH KOuMa Ha-
COCHH Kawd 3TraHupaH xeluH, ryapasauk TypOuHanap Ba Mapkas-
IaH KO0YMa HacoC/apHu JoHMXasawaa KyJaaasHuaa GOilJaiH.

B. I'. lllyxoB ne(bTHU uyKYyp KydyK/napAaHn uyukapuO 01411 YYVH
NOpLIEH/H HAacCCJIapHUHr OUP KaH4Ya KOHCTPYKLHUAJADHHM HUI1a0
ungnu, H. E. Kyxoscxuit Ba C., A, UYanauruuaap KaHOBT/JAdPHUHT
CYIOK/NUK 1aT¥ XapaKaTtH Ha3apHsICHHH sipaTjiusiap. By HasapHus keiuH-
Ya/JHK NappakaapHi Ba HYHAATUPYBUM KYpHAManapHu JofuxasnauLia
acoc 06y.aub xu3Mar KUJALH, TYpOHHA Ba HACOCJAp TY3nJAHILWLATH MYy-
XuMm Tapagguéraapra #ya ound Gepau. M. M. KyxoJseBCKHAHHHT M-
HAMHK ¥XWAWJAWK KOHYHJAapPHHH MapkasilaH KOuMa HacOC/AapHH J0-
Puxanawnd KyJagawy Hacochap KypHauwmu G6yiinua JgabopaTopHs
TaxpHbaJapuH¥ HJAMHA acocra KyHa.

Coser MTTudoKuna ruipoMaiuivHatap KYpHAHIHHUHT TapaKKHe-
taaa M. I'. Eceman, H. M, lllanos Ba 6OmKanapHHHT XH3MATAapH

Kyaa Karra.
©



Fuapomamnnanap xkabu rHAPOY3aTMaJapDHUHT XaM aHDHUM KHCM-
JMapu KaluM 3aMOHJADAAH KYJAIaHHAuG KeJraH, JeKHH YJapHUHC
X03UPrH 3aMOH TYIYHYACHAA (AbHU OUD KaH4a Kypu/IMaaap KoMI-
NeKCHAA) KYJATaHUAMIIM AKHH BagTiapaa Gownauau. 1888 i, Poccus-
A2 MeTaJIyPrua 3aBOJAM HHM(EHep, apH CuapoysatMmanapaadH ¢oiiaa-
JaHraHJankaapd MabayMm. 1907 #, nan 6omsiad nenrus ¢uoTtuaa
ruapoysaTtmanap (ruaporpancdopmartop Ba ruapomydranap) gyaaa-
HUJa Gownany.

Baranumu3 Tor canoartupa ruapotopurmaaap 1933—1937 finanap-
aau poiiaasanuna Gowangd. 1950 twapmas 6Gowaad rugpomal:nHas
Jap Ba ruApoy3aTMa/JapHd MaM/aKkaTHMHU3 CaHOaTUAZ KYJAJaHu Hu
ayaa te3 Tapakkuit Kusaa 6omnanu.

X03upru kyHAa Oy XypHamanapiaH naxra TEepHIl MallHHAJapH,
Tpaxropaap, 6ysabao3epaap, Typau aBToOMOOHAIAp Ba GoliKa Mexa-
HW3MJAapAa KeHl KYJJIaHuJAMOKAA.

unpaBavka Ba rHAPOMAINMHANAD TAPAKKHETHHHHI HCTHKOOJM8pH
IOKOpHAA aiTHAran Muk€caa KyHujparuaapHy y3 v4ura onand. SiHa-
A3 KyBBaTAMpOK Ba (Qoiinaiu nul x03hPUUMEHTH IOKOPHPOK Hacoc-
Jaap, TypOMHaJap Ba ruApoysaTManap fipaTHIl Ba yJaapHU amaJja
Kopufl atuu;

— THAPOMAWHHANAPHH B& THAPOTEXHHK MHIIGOTIAPHU JOHHXE-
/au1a X03upru 3aMOHaBHH XuCoOJawl yCyanapuHu Kyanaw sa XM
napaad kynpox dofipananumi. Mamuaanapeyd aBTOMaTHK GOLIKApHILI
CHCTeMaJapH acoCufia OOIUKapHmra YTHIL,

— THApOY3aTMAJapAa KYANaHWAAAHIaH M CYIOKAHKAADHHHI ap-
30HPOK Ba CHPATAHPOK TYPJIAPHHH APATHIN, MW CYIOKJIHKJIAPHHUHT
TUPKULWINAPAAH CH3U6 KEeTHWHHM KaMafTHPHIN AYJJapHHK TONMLI;

— 6ab3d LWAPOUT/IAPAA MAIUMHANAPHUHT MOMJALW CHCTEMAaJsIapHHH
TAKOMUANAWTHPHW BA YHU ACOCHH KYPHAMAIAH A} paTuil;

— ruapomydTranapaa HCCHKJNKAAH XHMOA BOCHTaJlapiHH TaKo-
MUJJAALITAPUIL Ba AAHTH KOHCTPYKUHANAPDHHU fDPATHIL;

— INHeBMOYy3aTManapla CUKUATaH XaBo Tauépsad CepyBud KHCM=
JapHA Ba NMHeBMOCHCTeManaplAard THPKHLIAADHH OepkuTysdn Oy/ama-
JapHHH fXIUJAIW Ba X0Ka30.



Bupunuu xucm. 'MAPABJIIUKA

1 606. CYIOKIMKJAPHUHI ACOCHI XOCCAJIAPH
1.1, CyloxauKk TYFpHCHAA acOCHR TymiyHuYanap

XKyny kuuuk MHKAOPAArd KyuJap TAabCHPHAA V3 INAKJAHHH ¥3-
raptTipysuu QU3HK XHCMJAD Cywx.Auxaap 1e6 arananu. Yaap xar-
THK XUCMJ3pLaH Y3 3appauvaiapuHuUHr XyAa Xapakatyauauruy Ounan
axpaaub TypaaM Ba OKYBYAHJAMK XycycuaTura ara 6yaapi. Lynuur
YuyH yJaap Kaficn MAKIIra KyHuaca, YIUAHUHT LIAKJWHH OJ4jH.

TunpaBaukana CyOKAMKJAAP WKKH TPynnara: momiiAanysedu (xa-
TIe/IbHBIE) CYOKAUKAAPRA BA 2a3CUMOH CYIOKAUKAAPA AXDPanaau.
Cyrox1HK neraHja TOMUMJAHYBYM CYIOKAWKHH TyLlyHHIUra ojaraa-
Huaran 6yau6b, yJaap cys, cnupr, Hedrb, cuM00, TypJau Mofiiap Ba
TabHaTAa XaM1a TeXHHKana y4pab Typysyd OowKa X2p XHJI CYIOK-
JAUKIAPAKP.

TomyunaaHyBUH CylOKAMKJAD GUp KaHua xycycusar/iapra sra:

1) Xaxmu GocuM TabCHpuHAa XYyJAa KaM Y3rapaln Ba CHKHJHLITA
KapIiyJanry XKyJjla Karra,

2) xapopar ¥arapuwu OujaH XaxMH 03 MuUKIOpAA ¥Ysara-
panu;

3) uysyBuM KyuJapra Aedapad KapWJHK KypcarMainu;

4) cupTHAA MOJEKYyAanapapo ¥3apo KOBYIIOKJAHK Ky4yH 038ra
KeJailH Ba y CHUPT TapPAaHIJIMK KYUYHHH BYXYAra KeJATHPalH.

ToMuunanyBun CyOKAMKAADHUHT OOLIKA XYCYCHATAAPH TYFPHCH-
la KefiMHYaJHK siHA TYXTaau6G YTamus.

["asnap ToMYMJIAHYBUYHM CYIOK/AMKJAApAarkra HUCOaTaH XaM Te3pOK
XapaKkaT/aHyBuYH 3appayanaphaH TawKua TonraH 6yaub, yaap OoCHM
Ba TeMnepaTtypa TabCUPHAA Y3 XaxMUHM Te3 yaraptupanu. Yjaapha
uU¥3yBuH Ky4ra KapWH/JHK Ba KOBYLIOK/AHK KYYH TOMUYMJAHYBUH CYy=-
IOKANKJIapra HucbaTaH xyna xam kaM. ['asnap OuJaH ras iuHaMuKa-
CH, TePMOLMHAMHKA BA 43pOAMHAMHKA (PAHAAPH ILIYFYyAJNaHAAM.

Fuppasadka Kypcu acocaH TOMUUJAAHYBUM CYIOKJAKMKAAP OuJaad 1y~
ryananann. LlyHudr yuys yuu GyHnan 6yE€H TYFpHAaH-TYFpH CYIOK-~
AUK neb aTaf#BepaMus.

Cywxaukaap TyTam XHCMJap KaToOpHra KHpaau Ba MyBO3aHaT
XaMAa Xapakar Xo/JapHaa NOMMO KATTHK KACMJAAp (CYIOKJAHK CO-
AvHrad uauw tyGH Ba 1esopaapu, TPyba Ba KaHANNAPHHMHT [1eBOP-
JAapu Ba 6owkanap) 6maaH uyerapanauran 6yaanu, CyoK/aAuKJaap ras-
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Jaap (xaBo) OuJaH XaM MabayM uerapa Gyduua ampajullly MyMKHH.

By uerapa spxHH CHDPT (CBOGOAHAS NOBEPXHOCTL) Ae6 aranand.
Cy1oK/MUKAAD CH/DKUTYBYHM KYyuaapra Ce3uJapax napaxaza Kap-

WHAKK KypcaTaiu Ba Oy Kapwu/AMK HYKH Kyujap cupaTila HaMOEH

6ynanu. YnapHu aHMKJAll CYIOKJAMK/JAD XapakaTHHd TeKWHPHUAa
MYyXHM axaMHATra Sranup.

1.2-§. CyloKaukaapra TabCHp KHAYBYH Kyunaap

CyloKAuK/1apra TabCUP KHAYBYM Kyu/ap KyHuIuwW yCyJnra Ka-
pa6 MuKkd BAa TalKH Kyu/aapra axpajau:

u4KL Ky4aap — CYOKINK 3appavyanapuHUHr §¥3apo TabCHpH Ha-
THXACcUa BYXYAra KeJalH;

maw Kl Ky4AQp — CYIOK/AMKKA OOMKA KUCMJAPHHHT TabhCHPHHH
uboaanaitau (Macanad, CYHOK/IWK COMMHIAH MAMI 1epOPJAAPHHHHT
TAHCUPH, OUHK 103ara TAbCHD KuJIaéTraH xaBo GOCHMH B2 X.).

Mukn kyuynap CH/KUTYBYM Kyu/Japra Kapliuauk cudartiia Hauo
én O6Ynaau Ba u4Ku uwwrasaruum kytw nedunaand, Tawku xy4JaapHu
103a 6yiuua Ba XaxM Oyfinua TanCHP KHAYBUM Kyusnap cubaruna
Kypuur MyMKHH, LIYHUHT YYYH CYIOKJAHKJAApPra TabCup KUAYBUH KV4-
Jap w03a 6yitnua €k XaxMm 6Viiuya TabCHp KUAWHHIWIKIA Kapab o3a-
KM B3 Macca Kyuaapra Oy/nHA1u.

fO3aKu Ky4rap — KapalagTran CYIOKAUK XaxMHHHUHT CHPTIapura
TABCHD KMJAYBUM KyuJapaup. ¥Yaapra GOCHM KYy4H, CupT TapaHIauK
KyH4H, CYIOKJHK COJIMHTAH MAHII LeBOPHHHHL DeaKuus Kyd/aapwu, uy-
KM WMKANaHHII KYYH KHpAAM. MuKM HWKaNaHWI KY4aapu CYIOKAHK
XapaKaT KUJAraH BAKTAA 103ara Kelaid BA KOBYIIOKAHK XYCYCHATHU-
HU [03ara KeATHPanu (aBBairu naparpadra xapasr).

Macca kyisrap — KapanaérraH CywK-
JHK X2}WMHUHUHT Xap OUp sappacura TabCHp
KHJanK BAa YHMHI Maccacura npomnopudo-
Haa 6y1aad. YJaapra OFHPJAHK Ba HHEpPUUS
KYyuJaapH Kupaiu.

1.3-§. CywoxKaukaapaa 6ocum

Cyloxauxaapra TabCHP KWIYBYH acos
cufi KyunapaaH Oupu eudpocmamur 60-
cumoup. Yuu TymwyHtTupuu yyys 1.1- pacm-
ra mypoxaar Kuaamus. By epma mysosa-
HAT XO0JaTHJard CYHOK/JAHKHHHT HXTUEPHA
xaxcvu udonanairad. By xaxm dyuaa ux-
THépui A HyKTa oaub, ynaaH BC Ttekuc-
AdkRY YTra3aMu3. Hatxana xaxM uKkkH
KHCMra ampanam;: BC cupraa A Hygra
arpoduna 6upop § 103a axpatamMus. Xaxme- )
HHF;H‘ [ gucmu gpxa/m yHEHl‘ /! Kucmura Ll-pacs.  Cyioxinkiapna

2 60CHM TyLIyHuacura oM
BC 103a 6yiitya GOCHM Kyuu Oepuiasu. uuama. y P
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By kyunuHr S 1o3ara TabCHp KHJraH KMCMHHM P Ouaau Gearunai-
MH3,

Kapanaérran S 13ara tabcup KuayBuu P Kyd zudpocmaniuk 60-
cum kyiu €xu KMCKaua zudpocmamux ky4 pefinnanv. P owkyu [/
KucMra HucOaTaH TalUKH Kyd, OYTyH Xaxura Huc6aTaH 3Ca HUKH
Kyu xucoGaaHazu. P kyunudr S os3ara Hucbatu Oy to3anunr Ounp-
JHK MHUKAOpHra TabCHP KMJYBUM KyuHH Oepajau Ba y §ypraya THA-
pocraTuk 6ocuM ne6 arananu:

P
pyp=— (11)

Arap S 103aHn kuupafitupa Gopu6, HyKrara HHTHATHpcak (S —0),
Py, OMpoOp uerapaBuii KuAMaTra WHTHAANHU:

P
p=lm=—, (1.2)

§-0 S
By kuiiMmatr A HyKTara Tancup xujaérraH GocuMuu Oepaan Ba Yy
ruipocraTuk 60CHM el aranalH. YMyMH} X0a1d rHApPOCTaTHK 60-
cuM p OGuaau ypraua ruapoctaTuk GOCHM py, TEHI SMac. Yaap 6up-

CHpUAAH KHYHK MHUKAOPra Gapy KHAamH.
[napectatuk 6ocuM H/M* Gunan yauaHanu.

1.4-§. CylOKJHKJapHHHI (PH3HK XOcCCanapH

1. ConmnmTHpMa OFHPJIHK. CYIOKJIMKHHHT XaXM GUPAMCUra TeHT
MHKJIOPHHHUHE OFHPJIHTH YHUHT cOAUwmupma ofupauzy ne6 araaa-
au Ba rpexkua ¥ Xapdu Ouaan Oearuaasanu. IOkopuza afiTuiaran
Tabpudra acocaH

a
T=7’ (1.3)

6y epra V — cywokauk xaxMu (6upauru M?), G — orupaurd (Gup-
aurd H). ConuliTHpMAa OFMPJMKHHUHT Yad90B Gupauru CH cuctemacue
aa

H

F;

(1] o7

w

k[ .. v
TeXHUK CHCTeMaja 3ca = 6yaub6, yaap y3apo xy#uparuya GoOrJaH=
1

TaH:
1 T — 980665 'L

M3 M3’

ConMmTHpMa OFMPAHK XaXMH aBBANRaH MabAYM 6¥Aray TYpPJaH HAHLI=
JapAard CYIOKJHKJApPHHHT OFWPJAMTHHH YJuawl YCyAH OuJaH EKH
apeomeTpaap €plaMH GuAaH aHUKAAaHAAH.

CosMuirupMa OFMpJanK GOCHMra Ba TeMmmepaTypara GOFIMK 6 -
A6, y/nap ypracuiaaru mysocabar ujieaa rasjaap yuyH KyHuaarw
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topuyaa 6uaan upojaiananu:

£ =RT, (14)
»

6y epna p — GocuMm (%), T — a6coJioT TeMneparypa, R — ras jo-

HMHHACH

K X
(Rxaso = 287 —_—, Rmeraﬂ= 518 ).
k[ . rpan K[ -rpan

Cylogauk cOaMIUTHPMA OFMpaMruHUHT 4°C jary CYBHHHT COJMIUTHD-
Ma OFHPJIMIHra HHCGATH yHWHT HHCOMM COAMIITHPDMa OFHpAMTH OY-
Nanu,

2, Comnmitupma xawMm. CYIOKJIHKHUHF OFUPAMK GUPJHruaaru
MHKIODHHUHT XaQXMH COAUUMUPMA XAXHCH NeAUJanE Ba XaXMHH
OFMP/IHKKA OFauum AYaHM 6uNaH aHHKAAHAIH:

1%
= 1.5
v=-, (1.9)
(1.1) Ba (1.3) dopmynanapaas kYpunuG TypubAUKH:

. 1
T-v=1¢ékn v=—,

N
ConuwTapMa XawMHHUHT yayoB Gupaurd CH cuctemacuna:
V] _
[0 == = .
[GI H

ComviTUpMa XaxM XxaM COJAMIITHPMA OFMPJAUK xadu COCHUM Ba TeMm-
neparypara 6oraux 6Yan6, y (1.4) HuHr O0WKA KYPHHHLIH

p’U=RT (1.6)

opkaau udoganaHanm.

3. 3uwimmk. CyOKJIHKHUHT XaXM GUPAUCHra TYFPH KeJAraH THHY
X0naTAard Maccacu yHHHr 3uyaueu pe6 atananu. By tampudra aco-
can

p= (17)

*

<Ix

H ¢
6ynaa M — CYIOKJIMKHHHF AaccacH (6np.rmm T)

3UYJIMKHUHT YJA40B OMpJAMIH Kyhugaruya aHug/AaHaiu:
M  H.c
L3 M+
Bab3aH HUCOHH SHUJHK TYWYHYACH KUDPHTHJIAALH. CyloKauK 3HYMH-
FHHUHT CyBHHMHT 4°C HCCHK/JMKAACHM 3MYJIUCUTa HUCOATH YHHUHT HUCOMA
suuaury 6ynaau, (1.7) Ba (1.3) napaad kypuHuO TYPUOAHKH, 3HUMUK
GHAGH CONHINTHPMA OFUPJHK ¥3apo Ky#unaruya OOF/aHraH:

R}

§

1



Yy X043 HUCOU# 3uuauK BAa HUCOUH COMINTHPMAE OFUpANKJIAD Y32pO
Kylinnarnya GorJaaHanu:
M )

— CyoK __ Feyox . 1.9
Puucs Mcya cha Thuucs ( )

3uyauK TeMieparypara Goravy Gyaub, onartaa, TeémMmepatrypa op-
THWH 6uaaH kamaaad. By ysrapuin Hedrs Maxcy/aoTiaapH yuyH Ky-
funaru Mysoca6at OpKaau HGposanananu:

— P20
i ywryrerd (1.10)

6ynna ¢ — 1emneparypa (6upaurn °C), B, — XaxMuil KeHrafiim TeM-
nepatypa ko3Qduuuents; py, — cyokAnKHUHT 20°C naru suuJ/HrH.

CyBHHHT 3HUJMTH Oy KOHYHAAH MYCTaCHO 6Y/ub, YHUHT 3SHUAH-
ra sHr katra Kuimatra 4° C (aHugporun 3,98° C) pma sra Oyaaam.
YVHHHr necnkauryw OyHIaH owica Xxam, xaMaiica XaM B3HYJAWTH Kama-
nub 6Gopanu.

4. CylOKJIHKIapHHHT MCCHKAMKAAGH Kenrafdumm Oxopuna afitn6
YTuaranvaek, 3HYJIHK MCCHKAMK yarapuluy Ouaan y3rapud Gopaau,
By sca §3-y3nnan uccuKaMK ¥3rapuiud Gu/aaH XaXKMHWHL Y3rapHilne-
HH kypcaraau, CYOKAHKIApHUHT Oy XYCYCHATHHM THIAPEBJHK MallH-
Hanapuy xHcobJall Ba TYPJH MacafalapHu Xa/l KUAHLI BaKTHAA Ha-
sapra oauul 3apyp Gyjaam.

CYIOKNHKHUHT HCCUK/ABKAAHR KeHraMWwHHN Koadara COJAMHTaR
CYIOK.IMKHHHT KHSIOMDWITAHAA XaXMH KYNaluiuy, CYIOKAHK TYaiu-
puand repMmetuk €nub Kyfuiaraun O60uka Ba UHCTEPHANaPHHMHI Kyém
Hypuaa Koarania €puaub KeTHWH, TYJALHDUATaH MWAMLIAATH CYIOK-
JHKHHHT CHPTHAAH OKUO TYIUMINK KabH XOAMCanapia xyaa Kym yu-
paTHill MYMKHH.

CYIOKMTUKJADHURT Oy XYCYCHATHLAH (DOiHAaNaHud CYIOKJIUK Teps
MoMeTpaapu Ba OOMIKA TyPJAW Ce3rup yJa4yoB ac6o6.apH gpaTuiaaid.
CyiOK/IMKJADHHHT MCUTH/ATAHAA KeHrafHHAN H$OLanaIl yuyH Xax-
MUl KeHrafiuw TeMmnepatypa k03pPuuMeHTH Neram TYWYHYE KWAPHU=
THJAUG, y B; O6HJIaH GearHaaHraH.

l-waasaa, CyBHHHr XawMHH LeHralium TeMmepatypa
Ko3d@uuueHTH 3 1/rpan

Bocum, MH/M? re
1-10 | 1. =90 , 4050 60—~70 , 90—100
0,1 0,000014 0,000150 0,000422 0,000556 0,000719
9,8 0,000013 0,000165 0,000422 0,000548 0,000714
19,6 0.000072 0,000183 0,000426 0,000539
49,0 0,000149 0,000236 0.000429 0,000523 0000581
88,3 0,000229 } 0,000.94 0,000437 0,000514 l 0,000521

Bupauk xaxmnaru cyiokankauur temnepatypacu 1° C ra owmw-
puJraHia KeHrawran MUKAODH YHHHT xascMull xeneqiiuus memnes-
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pamypa xo3gduyuenmu neiunamn sa xyiduaaru dopMmyaa 6Guaan
Hdonasananu:

Il

3 LAV
b= (1.11)
6ynta AV =V — V. — guspupu.iraniai KeluHIM Ba GOLIJIAHFHY
xaxmaap dapku; Af = ¢ — {, — TemneparypaJsap dapgu;

[Btl =

rpan ’

By xyna kuuuk Mugpop 6ysu6, y cye yuyn ¢=20°C pa B,=2-10—*
— MuHepan mofinap yuyu B, =7.10-*. 1/rpag; cumo6 yuyu p,=

—P— 18 - 10-% 1/rpaa.

5. CylOKIUKIApHUHT CHKMIMWHK, ['MapaB/uk XucoG/all HIUJAPH-
la CYWOKJIWKJIaPHU CHKHAMANAH RXe6 Xucobsaw kepak, JaAe6 airubd
yTrad aauk (6y eplra TOMYMAAHYBUM CYIOKAHK HAa3apAa TYTHJAALH).

Jlexun TexHuWKaza Ba TabuarAa 0awv3u Xoasnapna 6ocum  xyaa
katra 6ynanu. ByHna arap CylOKIMKHHHT yMyMHA XaXMd XaM Kart-
Ta 6YJCa, XaXM Y3rapulid Ce3uJapJH MuKmopha G6yJaaud Ba YHH
xucofra oJuil Kepak.

CYIOKTHKJAPHUHT CHKHIKIIMHE Xucofra OJHII  y4yH xaofcwutl
CuRuAUYL KO3PPuyuenmy NeTaH TylyHYa KHUpUTUJALK Ba y ¢, Ou-
nan 6earunananu (6assuma B, Ounan xam OGearuaaHamn). BHpJIHK
Xa:XKMIAru CYyIOKJAHKHUHT GOCHMUHHM OMp OHpPAMKKA OWIMpPraHia Ka-
Mmafiran MUKIOPH XaMMHH CHKuIdll ko3pduuMeHTH AefinnanH Ba
y Kyfinparuz Qopmy;aa 6uaan xucobJaHamsu:

lAV
Bp=— Vi (1.12)

6ynna Ap = p— p, — ysrapran pa Gownanrua Gocumaap dapku; ¢,
:sau B, xabu Xyna KHUMK MUKOOp OYaub, cyB yuyH ¢ =20°C na

,=4,9- 107" M)/MH (MH — meransioton = 10° H=¢ 10 a1), mune-

parx Moiiiap yuyr B, =6- 10™* M?/MH; IUYHHHT YYYH XaM k¥n Xo.J-
Japaa CUKHAMUIHK XHcoOra onHHMaiau.

2-wansan CyBHHHT XaXMHH CHKHIMI KO3(Q(HUHEHTH

B, + 104 M/H
Bocum, Mu/m?
t, °C
0,5 ' 1,0 20 | 3,9 [ 7.9

0 0,00000540 | 0,00000537 | 0,00000531 0,00000523 0,00000515

5 0,00000529 | 0,00000523 | 0,00000518 0,00000508 (,00000493
10 0,00000523 | 0,00000518 | 0,00000508 0,00000498 0,00000481
15 0,00000518 | 0,00000510 | 0,00000503 0,00000488 0,00000470
20 0,0L000515 | 0,00000505 | 0,00000495 0,00000481 0,00000460
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1.5- §. CyloKankaapaard HKajsaudm y9yH HeloToH
KOHYHH. KOBYIIOKIHK

KoByuiokank xonucacu CyOKJIMKJAPHHHT XapaKaTH BaKTHIA 032«
ra Kenalu Ba XapaxaT/laHAéTraH 3appaua XapakaTHra KapLIM/JIHK CH-
datuaa HaMo€H O6Yaaau. By KapmMAMKHM €HTHII YUYH MabJyM MHK-=
Jopaa Kyd capdaail kepak 6yanb, KOByWOK/JAUK KaHua Kyuau GOyJ-
ca, capdnaw Kepak 6Y.JraH Kyy xaMm WyHya kyn 6yJanu. KoByLok-
JHK JapaXacHHH KOBYWOKJAUK xo3dduiinentd ne® ataaysun karra-
JUK Oujad udonasaHaAK BA Y HKKH XUA KOIDDHUIHEHT OPKAJIH
aHuKJaHaAd XaMAa aHHKJAHHWID yCyJaura Kapab AMHAMMK Ba KHHeMa-
THK KOBYWOKJAHK KO3ddunuentaapura 6y auHanu.

JuHaMHK KOBYWIOKJAHK KOd(¢duumentH. Cyrox/JIUKHHA KaTTa 103a-
ra sra 6yJaraH pauvumra coaub, YHUHT (o3ura 6Upop NAACTHHKA K-
cak Ba Oy NJaCTHHKAaHH ManayM Oup Kyu Ouiad TOpra Gowsacak,
CYIOKJMK 33appavajapd NJAaCTHHKA cHpTura €muIUMIIM HaTHXKacH1a
Xapakatra xeaaau (1, 2- pacm). Arap NJIaCTHHKAHHHT KYfiuaran £ xyd
TabCHpHAA oaraH Tesaurd U O6¥aca, y GunaH Enma-€H TypraH 3ap-
pavaaap xam U/ Te3nukka sra 6yjanu. MAMUWIHHHT TMAaCTKH 1eBODH
XapakaTra keqmaranu cababad yHUHT CHPTHAArd 3appauyanap xapa-
kat xuamaiad, Wywnait xuanb, CyIOKJAMKHUHT KaJuHJAUCH OyiiMua
xaénan OMp KaHua lonKa kartaamjaap 6op nae6 ¢dapas xuacak, xap
61p KaTsaaMaa sappadanap Te3aHru xap xua 6¥aub, y nJIacTHHKalad
nacTKH NeBOpra TOMOH Kamain6 Gopaanm, Xapakar HXTHEDHiA KaT-
JlaMra, yHHHT YCTHIA KofJjaiiran 6GourKka Kartnam 3appauanapd op-
Kaau Gepunanu. By xapakar Cyoxauk KaTaaMmJaapHHHHT AedOpMalusi-
Japniunura oaub kesaad. Arap CylOKJAHK HYHAA NMACTKH CHPTH HAMII-
HUHT XapaKaTCu3 AeBOpPHAAH ¥, Macodala, YCTKH CHPTH 3Ca Y,
Macodana 6V¥aran kataMuu KY3 OJAMMH3TA KeJaTHpCaK, [OKOpHAA

—o] AT} e—
Y «

]
.

%

4%

—— - —

X

1.2- pacM, KoBywokailk Tylysyacdra AOHP
4H3Ma,
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afiTuaran caGabsapra acocaH YHHMEI' NacTKU CHPTHAA Te3JHK U, IOKO=
puUrM cHpTHIA 3ca U, 6Ynanu. lllynnait xuauG, ONMHTaH KaTAMHUHT
Kanuuaurs Ay =y, — y, 6Viiuua CYIOKIUK Te3auru (&, — ) =Au
MHUKIOpra ¥3arapaau, AbHH KaTJaMHHHT IOKODHTH CHPTM TAacTKH CHp-
THra Huc6aTaH cuaxuO KoJaanum Ba Kataam 1.2-pacmjia Kypcatd/ran-
nek nedopmaunuananagn, Cumxuw Oypuargau @ ne6 OGesarmaacax,

Au
CH/UKMLUI KATTaJMIH tga=A— 6Vnanu. KaTiaM KaJdUHAMCHHY 4€KCH3
y

knupafiTupu6 Auddepenunan Gearusawra yrcak, y X044a I0KOpH1a-
d

rd HUCGAT TE3/MK IpalHeHTH (f) HH Gepazxu. Arap CYIOKJMK CHp-
y

THAArH NJACTHHKAra KaHya Kynm xy4 Ky#cak, CMXHUIM WYyHY4A Kyn
6ynanu. By napca xyfuaran xyu OunaH Te3NMK IpafueHTH Opacuia
Kanaafianp GOFJAAHHII MaBXYLJMTHHYM KYpCaTaid.

Wynnait kuaub, CYlOKMUK/IApAard HUKK HIUKAJAHMII Ky4H Tes-
JAUK TPAAHERTHra GOFJHK 3KAHJIHIMHM TYWYHHI MYMKHH.

1686 #. U. HeloTOH ana my GOFJAHHIIHK YHSHUK/IK GOFIAHKIAAH
uGopar Aerad runoTesans OJAauHra cypiu. Dy runortesara acocad
CYIOK/JIMKHHHT HMKKM XapakaTJaHyBYW KaTJIaMJapH opacuiard HiuKa-
‘NMandW Kyuu F KaTiaMJapHUHC Tern6 typran cuptd (S) ra Ba Tes-
JUK FpajHeHTHra TYFPU ONPONOPUHOHAN, SBHH:

Fe= +pS% (1.13)
dy

IIponopyuonaranr kosgguyuenma w KOBYUOKINK THHAMHK KO=

sdunmnentn Ae6 xadbya xuauHrai. HeloTOH runoresacy kefiHHUaJHK

H. TI. Tlerpos ToMoHHAaH Ha3apuil acocnab Gepuagd. Anbarra, Xu-

cofnaul AIAPHHA OCOHJALITHPHL YYYH HIUKAJAHUI KYYHHHHD GHP-

JIMK 103ara TYFpU KeJaraH MuKAOpH €Ku ruppaBiuKala ypuHMa 3¥-

PUKHII (MIUKANAHHII KydunaH 3ypuxuin) n[eG artaiaraH MHKIOpra

yruw 3apyp 6yaann. By mukopnu rpekuya t xapdu Gunan Geardna-
Hajpu:

F du
= = -+ y— .14
Gl sl e (1.14)

Oy epna myc6at Ba MaH(PUA HWIOPA TE3NHK TPAAMEHTHHHHT RYHANU-
myra Kapab TasJa6 OJMHAAM.

Ipod. K. L. JlaTunoBHHHI MIUJIapMAA YPHHMA 3YPHKUIL HKKH
TAIWIKUJ 3TYBYHHHUHT HAWFUHAHCHAAH uOopaT ne6G Kapaul 3apyp/nra
Kypcaruanu:

1p=p:_';_jxp(1_%)udy+3, (1.14a)

6y epna A, == (1 — p,) — Gup KaBaTlaH MKKUHYM KaBaTra MOJeKY.a-
JAPHUHT ¥ TUIUMHH GUALHPYBYH KOIPHUMEHTIHD.

(1.14) dopmynaman kypHHAIMKY, WWKANAHULI KYYHAAH 3¥PHKHLI
TE3NHK IpanneHTHra (Exu yMYMUAPOK KHJAMO alTranaa Te3AMKHUHD
HOpMaa OyAHua XOCHJAACH) ra TYFpH NPONOPLUHOHALMP.

15



Kobymogauk xospdpuunestuuunur 6upaury CH na xyhuaaraua:

Ll _H-e
(du) M2
AHWHA ¢« C o

CIr'C cucremacuaa sca — Ounan Yayasanu, By O6upaux Ilyas
(I3) ne6 xam avananu. Kosdduuuenr xyna xuyux G6yarangne cau-
THNyas (Cn3) Ba MuAIMNYas (Mn3) Aapaa XaM JJAYaHUH MYMKUH,

KunemMaTHk KOBYWOKJHK K03(dHuMeHTH. [napasaukanary kyn-
rHHA XHCOO/aW HINNapuAa p HUHT p ra Huc6atd Guaad udonzna-
HYBYH Ba KHHEMATUK KOBYWIOKJAHK KO3DdUUHEHTH €0 aranyBuu
MHKAODAAH (oiinananumn Kyaadamp. By Muxaop rpexua v xapdu
Gusan GearnaaHamsu:

[
= — 1.15
v . ( )

M2 oMy .
v wuar CH paru Gupmurn —, CI'C cucremacuna M &k cTokc
[V o

(ct) Gunan udonanananm, CnpasoyHukaapla Ba TexHuK axaGuéria
YHHHI KHYNK ¥a90BAAPY XaM (CaHTHCTOKC — CCT) yupaian. 1 mE/c=
=10* cr=10° ccT.

Kosyuiogauk xoapduuuen-
TUHY AHHKJAW YYYH BHCKO3M-
meTp Ae6 araiayBuu ac6ob xy.ae
nanunagu. CyBra  HucOaTaH
EnuIIKOKANTKH Katta 6yarau cy-
IOKJIHKJIAD YUYH DHIJep BHCKO-
3uMeTpr  Kyaaamuaaau  (1.3-
pacm), Y OHUDHHWHF MUMra HK-
KHHYHUCH )Oftnaurad /, 2 HKKH
naumaan uéopar 6yaub, yaap
opacuiary O¥wuHK CyB OuaaH
yanupuaasu. Muxu uaum 2 Huer
cepux Ty6ura AvaMeTpH 3 MM
JU Haf4a KaBMIApJaHTaH, y TH-
KHH 5 OunaH OepkuTH/araH 6y-
BEDUR

WNuxke wuauwra TeKwHpHaa-
&TraH CYIOKAHK KyHuaub, YHUHT
TemMnepaTypacH HKKH WIKII Opa-
JIFUAArH CYBHU KH3IHpHIN HY AU
6unan 3apyp 6y.araH Temnepa-
Typaraua eTkasunand. Tekuu-
punaérraH CYIOK/JMK Temmepa-
TypacH TepMomeTp 6 épramuia
yaua6 typuaagi. CylKaHnk 3a-
pyp Temmepartypa ¢’ raua Kuau-
raHAaH CYHI THKHH O4YMJAaAM Ba
13- pacM, SHraep BHCKO3MMeETpH. CeKyHIOMep €paamuna 200 cm?

16




cyogauk 3 OKub UHKKaH BaKT Gearuyanaan. Xyaad wysaaf taxpubda

=20° C na auctHaNanrag CyB OHNaH XaM yTkasunanu. TexwHpu-
Jaétran cyloKMMKHUHT ¢ = 20°C naH OKHO uUHMKKAH BaKTJapPHHWHT
HHCOATH KOBYWOKJAUKHHHT WAPTAH rpanycnapu €ku Jurjep rpapyc-
JNapHHH OMJAMpPanH:

!
OF o= Tcyxoxnux t

Tcys t==20°C
Suraep rpagycuaan m?/c ra yTHmn yuyH Y66enone dpopmyaacu xiya-
MAHUNAAUS

_ o __0,0631 4
v=(0,0731° £~ 2= )10 (1.16)

KOoBY WWOKMUKHN aHMKJAW YYYH KanuJiasp BUCKO3UMETP, poOTalH-
OH BHCKO3HWMETP, CTOKC BHCKO3UMETpH Ba OOWIKA TYpPJAH BHCKO3H-
MeTpJap XaM Ky/aJdaHuaanu.

KOBYWOKIHK CYIOK/IHK/JAPHUHT Typiir4, TeMnepatypacura Ba 6o-
cumura GoradK, 2KaaBaiasapaa Xap XUa CYIOKJIHKJIAPHUHT KOBYIUOK-
JHK MHK7TOpH KeaTupuarad. TemmepaTypa oprHwy OGuaH TOMYHJA-
HYBYH CYIOK/AHKJIADHUHT KOBYUWOKAHCrY KaMmaslu, rasiapHHHr KOBY-
wokauru opranu. CyIOKIHK/IAD KOBYLIOKJHUTHHHHT TeMmeparypara
GOFNHK/AMTHHE YMYMHUil TeHrsaMa 6uaan udonanab 6¥amaitnu.

Xap xXHJa xucobnam ummaapu Gaxapuarasia, KynuHua, Kynuia:u
dopmyaanapnan doiaanaHuaaiM.

XaBO yuyH

v = (0,132 4- 0,000918¢ + 0,00000066£2) - 10~* m¥c.  (1.17)
CyB yuyH

Vt-—

0,0177 L 10— M3

1.18
1 4 0,0337¢ + 0,000221¢3 ( )

luapoiopuTManapaa KyananyBun Typ/au MuHepail MORNAD YUYYH TeM-
nepatypa 30° C nau 150° C raua (°£ 10 raua) Gyaranaa

50,n

"t="50(—). (1.19)

£
By eprma v, vy — Teruuau temneparypana sa 50° C ma KkuHeMmaTHk
KOBYILOK/IHK KO3bduuventH; ¢ — remneparypa, °C n1a; # — aapaxa
KYpCaTKMUM; YHHHI MHKLOPH KyAunaru xansanga °Eyy HUHT Typ.l
MHKAOPJAADH YUYH KEATHPHATaH:

3-waneadn

By, |12 (1,5 (18] 2|3 4‘5 6 | 7 8l9]10

n 1,391 1,69 1,72] 1,79 | 1,99 2,13'2,24 2,32(242 2,49'2,52'2,56

2—-5670 17



Typau CYIOK/JIHK/JIADHUHT KOBYILOKAUrH GOWIJAHFHY KOBYLIOKJAHK
Ba TeMmepaTypacura kapa6 typauua Vsrapaau. Kynuuauk cyrogauk-
JApHUHT KOBYWIOKJUTH GocuM k¥Tapuauwuu Guaawm opranu. Muuepan
MORNAPHUHT KOBYMIOKJAUTH G6ocuMHEnHr 0—50 MH/M? yerapacuna tax-
MHHAH 4Yu3uKJIM Y3rapald Ba KyAumarm ¢opmysa OCunan xucobaa-

Haau:
Vp=Vo(1+ka), (1.20)

6y epna v, Ba v, — Terumn 6ocumaa Ba atmocdepa 60CHMHAA K-
HEMAaTHK KOBYIMOKJAUK KO3(DDUUHKEHTH, p — KOBYWIOKAUK VJAUaHrag
6ocum, MH/m?’; &, — skcnepuMenTtan x03dHUHEHT, YHHHT MIKIODH
THADOIOPHTMANAPHH XHCOGNawWAa I0Kopuaa adTuarad yerapa.a 0,03
ra Tesar ne6 xabya KHJIHHAILM.

1.6-§. CupT Tapanravk (Kanuaasipiuk)

Cy1oK/HK CHPTHAArH MOJEKYJANaDHUHT ¥3ap0 TOPTHIIHUII KYYH
MabJayM GHp KYUJaHWII XOJATHHH BYxXyJIra Keiatupaniu. By xonuca
cupm mapaweauzi pe6 aranafld Ba Kanwaasap WAUIIAEpAa 3rPH
MEHCK BYywydra kearupaau. CupT 3rpuaurd GOTHK €xu KaBapuy
wakaaa 6ynanu, 6y wAaK.J 3Ca HAHID NEBOPH OuJIAH CYIOKJIHK MoJje-
KyJanapy opacuiaru y3apo TabCcUD Kyuura OGOFAHK.

Cuprt Tapanrauk kyuw Jlanaac ¢opmyaacu 6uaan udomasasaiu:

p=o(l.+L)’ (1.21)
n rq
6y epaa o — CHPT TapaHrauK Ko3ddbHuuueHTH; 1y, ry — OOL 3rPHAIK
paaMycJapH.

Yxwam Kanualap HAUIIIAD YUYH:

=% (1.22)

r
CyloxauKnap CHpTHHHHT (x§Tapuauiu Ba mnacainm) O6anaHiiury
Ky#dunaru ¢opmyaa GHIAH XHCOGNEHALH:

h= % WM, (1.23)

6y epaa d — uaMu nuameTpu; £ — y3rapmac kartaaumk 6yau6, cys
yuyH + 30, cnupt yuyr -+ 10, cumo6 yayn — 10.

4-xansan Bab3uw CYWKAHKNapH YYYH CHPT
TapaHrink KosapdHuueHTH

CYOXAUKNAPHUHT HOMH }:—1
Cys 0,073
Cnupr 0,0225
Benann 0,029
Iaunepun 0,065
Cumo6 0,490
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CupTt TapaHrIMK Ky4Hd aHHK Va40B acGOGJApPHHHHT Kanuaasap
Haflyanapuuu, QUJbTPALMsSHH XuCOOGJawl Macasnanapula Ba O6oluka
rHApas/uK xucobaamapna xepak 6yaaau. Kynuuauk ruapasaux
Macanajapia 3Ca YHUHT KUAMATH XyJda KHYUK OYJravu yuyH Xu-
cobra onnnManau.

1.7-§. CyloKasKk TyAMHTaH GYFHHUHT GOCHMHU

CyiOKJHKHHHT 6epu/irad TemmepaTtypana 3pKUH OYyFAAHWIIM Ba
VHUHr OyrJaapn 6nuK MAMWIAArH OVIUJMKHM TYAMHHIN XOnaTHraua
TYJAUPHI YUYH Kepak 6YAraH GOCHM CYIOKJHK TYHMHraH GyFHHHHT
6ocumu neb aTtanani.

[llynra acocal CYOKJUK TYHuHray OYyFHHUHr GOCHMHM OYFHHHT
€nHK MAMII HYMAA CYIOKJAHUK OHJaH MyBO3aHATJAILTAH X0/14aTHra Te-
ruway G6apkapopJaawrad 6ocumanp. by 60CHM CYIOKJAMKAapaaH I0Ko-
pH TemMneparypala ¢ofiaanaHHIl MYMKHHAUTHHH B8 YJApPHHRT TYPJH
M APAaBJIMK KYpuJamajnap, THAPOCHCTEMAapAard KaBuTauusi XOCCacu-
Bu anugaaw yuyH doiaanasunaan. CyYIOKIHKAAPHUHT Oyfaauuiuu
CcHpT 6Viinga XaM, YHHHr OyTyH xaxxwMmu 6yhuya Ovr nydakuanapu
XOCHA 6yaumy (Kadnawi) Ayau Ouaad XaM 103 OepullH MYMKHH.
ByHaa MKKHHYH XO0J, XOX/AaraH TemmepaTypana 103 GepaiuraH CHpT
6yiuya 6yFaaHHWAAH (apKay DaBHIIAA, (PAKAT MABAYM TeMuepary-
pana, abHu TYlAuuras OyF OOCUMM CYIOKJWK cupTtuaarn 6ocumra
TeHr OYsanurad TeMmneparypana o3 Gepaau. Bocum oprtuind  Guaad
KaflHal TeMmepaTypacd OpTaAd, Kamaiumu OunsaH 3ca KaMasiid.

Dup XHHCAK CYIOKJAWKJAADAA TYHuHrad OyF Gocumu xap OUp TeM-
nepatypa ydyd GMp XMa MHKAOpra sra 6y.aaiu, CYOKAMK Ba Oyr-
HULT MHKIOPH# HucOHaTura 60FaAuK Oyamafinu.

Cviokauk apanalmiManapufa 3ca CYOKJAMK Tapkubuipard TypJau
MOJMICKYJAANaPHHAT ¥38P0 TaBCHPH OYFJIGHHIUHH KHHHHNALITHPALH.
By xoapa apanawma Gyraapuaa eHrua OYyFJIaHyBUHM CYIOKAHK OYF-
JAPDHHUHT HUCOaTH, YHWHr afipum xoJatunaru GyFsaapura Kaparasaa
Kynpok 6¥naau. By xoaza ymymuit 6yF Gocumu mnapusan Oyr 6o-
cuMaap HHFUHAUCUTA TEHT,

[Mlysnait kuau6, apanawmanap OyFaadrania CyioK asana eHrun
KOMITOHEHT kamai#ub OopanM, sibHH eHrHW] KOMINOHEeHT CyIOK (asana-
rura Hucéartan Oyr ¢asasa kynpox uucoarsa 6ysanu.

1.8-§. T'agnapuuHr cyloKaukia spuwd. KaBuranus
X0ooHcacH XaKuia TylyHYa

Tabuarna Ba TeXHHKANA CYIOKAUK YHAA XaBOHUHT TapKubuaaru
rassap 03 MHKAOpAA 3puraH xoana yupatiau. Bocum opTHmn éxkd
TeMneparypa KaMaiuuu’ OuadaH Spuran rasjap MHKAOPH OpTauM Ba,
akcuHya, 6oCuM KaMmMaifranjga €Ku TeMnepaTtypa OpPTraniia yJapHUHT
muxnopu kamaand. lynunr yuyn Gocum kamafinmy é€xu Temnepa
Typa optumid OHAaH CYIOKJAMKAArH 3PUraH rasaapHUHT OHD KHCMK
axpanud 4yuKu6, nydakyanap XoCusa KHAaAH, SbHH IOKOpHAA alTHA-
ranra kVpa 6ocum KamairaHja cyB xaM OyFJlaHany .JeKHH eHru
KOMUCHEHT CH(paTHAA purad rasjap TespoK axpanub dukub, ny-
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thakuasap xocusa xuaaiu., Bowkaua aifitranza — 6y X0JaT CYIOKJHK-
aard GOCUMHUEr YHAAryd Ta3HUHT TyHuwran OyFnapw GOCUMMIa TEHT
O6yaranuna Byxyara keaaau. I'as nydakuanapu nafino 6yaumu 6x-
JaH CYIOKJIMKHHUHT TYTaWJury 6ysuw/aiu Ba TyT4ll MYyXHTJapra Ta-
anayKJd KOHYHJA4D ¥3 kyuuHH #Aykoranu. DBy Xonuca rxasumayus
aefunanu. Ilydakuyarap CyoKIMK HYyuda NAcT TeMIEpaTypatd EKH
1Kopr GoCuMJM cOXanap TOMOHra Kapa6 xapakar kujaad. Arap y
eTap/aH Aapaxajgaru 6ocumra sra 6yaradH coxara keauwS KoJaca, sHa
3pub Keraam (arap 6yr O6y.aca, KOHLeHCAUWAJZHALH). DpuraH ras
yppuaa maiino 6yJAraH GYIIJHKKA CYIOKJAWK 3appayatapd HHTHJALH
Ba Oy/anK keckHH énuiand. Dy 3ca xosupruua Gymwing G¥yarau
epla TunpaBauMK 3ap0aHd BYXYAra KeATHPAaLM BA HaTMkKana Oy ep-
na 60CMUM KeCKUH OpTHO, TemnepaTypa KeCkHH KaMmasiu.

Byuna#t rumpasauk 3ap6a Ba yHH BYXYAra KeATHPraH KaBHTa-
Lus XoAaucacy Tpy6a JeBOpPJAapH Ba MAalUHMHAJADHHUHI CYIOKJHK Xapa-
KaT KuAyBYM KUCMJAPHHUWHT OY3HJMIUNTA OJHO KeJald (KaBUTalUATa
Kaplly xypaur ycyJaJapy TYyFPUCHIA KefHHYaIMK TYXTajlaMH3).

1.9-§. Unean cyloKaux Moznenn

Cy10KUKAAPHUHT XapakaTy TeKIIMPUAraHia, OfaTAd, XaMMa Kyd-
Aaduu xuco6ra oaub 6y/MaraHd y4yH, yJapHHHI CYIOKJAHK MyBoO3a-
HaTH €KM XapaKaTH XOJaTHra TabCHPH KaTra OyJAraujapvu cakaab
K016, TabCHUPH KHUuMKAApuHE Tawnab wobopamus, LUy ycya Ouaan
CYIOKIHKJAD Y4YH HJeaJ Ba Deal CYIOKJUKJIAD MOAeaH Ty3suaani.
Xo3upru BaKTAa CYOKJAHK XapakaTuHH M(POLANOBUH YMYMHH TeHrJa-
Manap XKyna Mypaxkkab 6y.au0, YHM eUHIUHH OCOHAAWTHPHIN YUyH
I0KOPHAa aHTHIAraHfex COAAANAIITHPUILAAD KHDHTHJAAAU. DyHnnan
COAAAJAWTHPUIINAD 3CA CYIOKNUKJIAPHUHT (QU3UK XocCajapura uvera-
pa x¥aldu Ba Oy CYIOKIUKJIAp MAEA]d CYOKAUKAap Aeltuaand. Mneaa
CYIOKAHK/IaD a0COMIOT CHKHAMAEHAWraH, HCCHKAMKAAH XAXXMH yarap-
MafiiuraH, uy3yBuu BAa CHJKUTYBUM KyuJapra KapWuIuk kypcar-
Mafiiura abCTPaKT TYWYHYaaarn CYWOKAHKAADAUD.

Pean cywgankaapia sca IOKOPHAA aHTHACAH X0CCaadap MaBxyid
6yin0, OBATAA CHKWJNLIM, UCCHKIMKIAH KEHTAHWWH Ba Xa)kM ¥ara-
PHINM XKYAA Kd YUK MUKAOpra sra. lllysuHr yuyw Oy coanaJwTH-
puwap xuco6.awaa yHuaauk Kyn xaro OGepmaiinu. Miaean crog--
JUKJAADHURHT peaJl CYIOKJAUKJAapAaH karta Papy xuanmwura caub ke
Janurad acocuii cabad, 6y —CHAMKHTYBUH KYUra KaplHJIWK KypCaTull
X0ccacH, SbHHM MUKW HIWIKasaHWW Kyun 6Yaud, ynuur 6y Xxycycus
THHU KOBYUIOKJAMK IeraH TylyHua opxeau udoaasanuasanu. lynra
acocaH HAea) CYIOKJIMK/JIADHH HOKOBYWOK (HeBA3KHiI), pean CYioK-
JUKJADHU 3Ca KOBYLIOK CYIOKIHK Jdefduaain.

1.10-§. HbroToH KOoHyHHMra GyAcyHMailauran
CYIOKAUKAAP

IOxopuaa afiTuArannaex, CYOKAUKJIAPra TabCUp KUAYBUH KOBY-
IUOKJIUK 3§ PHKHII KYUW Te3AuK rpaavenrura 6OrIMK O6Yaub. Hrio-
Ton KoHynu (1.14) 6¥iuua 6y GoFsanuwl 9usukau 6Ynaad, LLyHuHr
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. du .
yuyH arap abcuucca ykura — HH, 0p- 4
y

IuHATa YKUTA T HM KYHUO rpapuk ums-  © J
CaK, y xoJna 6y rpadbwkau nposaioBuu
1.4-pacmparn 1—unsng (1.14) ¢gopmy-
aann ndonanapiau, By rpadux 6uaan
udonananysuu, AbHU HbBIOTOH KOHYHH- 4
ra 6yficynyBun cyiokaukaap HbioToH /

CYIOKJIHKJAAPH AeHHAanu.

X03HD CYIOKJHK/JGDHHHT XoOCCaAd-
PiHH UYKYPPOK YpraHuul Ba TEXHUKANA ;’_U
NUIIATHARANTAH CYIOK/JIHKAAD TYPHHUHT _ . L
Kynmajluwy HaThxacuaa HEBIOTOH KOHY-

HHra OYACYHMaHAMTaH KYNCHHA CYIOK- [ 4. pacw. HonbioTon cyIoK-
JUKJAp MaBXYA 3KaHJAWMH AaHHWKJaHIAH.  JHKIapura Joup uYH3Ma.
ByHaafi cyogauxJapia KOBY WO K-

JHK 3YPHKHII Ky4YH T YMYMUHA X018 T@3JHK FPaJHEHTH Z—" HHUHF
y
dynkuusacH cudarnaa Kapasnaau:

=/(3)

Yaap Heioton KoHyuura OyficynMafiauran cyokaukaap ne6 ara-
Jaaiu. By cyokaukaap xyiuiara rpynnasapra axpartuaaid.

1. bunraM CyloKAHKJIapH (NAacTUK E€MHIIKOK CYIOKJuKaap). Dy
CYIOKJHKJIAP KHYMK 3ypUKUlJapAa o3rkWHAa Aedopmauuaranud, 3¥-
puKHI #YKOJICA, iHA aBBaJCM X0Jura Kairand, 3ypuxuil Kyuu T Ou-
pop T, XHMHMaTAaH oluca, Xapakar GolljaHaid, Busram CyoKJIHKJAa-
“PH XYAAH HBIOTOH CYIOKJAHKJApH KaOu xapakarTianaigd. DBy Cyiok-
JAuk.1ap yuyH HblOTOH KowyrM YpHMAa Kydunard KOHYH KYJ1auu-
JAanu.

du
':=':p-}—'qd—y, (1.24)

6y epaa 7m — CTPYKTypa €nHLKOKAuru ne6 aTtajsamu,

(1.24) ¢opmyaa 6unran udonaranyBun KoHyH 1.4-pacmaaru 2-
ui3NKKa sra 6yJaand. KywoK Cycnensusiiap, nacranap, wiam Ba Gour-
KaJaap nJacTHK €nuINKOK CYIOK/JAMKJIAPra KUpaiu.

2, CoxTa NMAaCTHK CYOKIHKAAp. Dyjap HBIOTOH CYIOKJIHKJIApH
kabu 3YpPUKUWIHKHT SHI KMYHK KuiiMariapuaa xam Xxapakatra KeJaa-
av. JleKHH y Te3auK rpagMeHTd opTuluM GuJaaH kamanud 6opub, ce-
KMH-acTa Yy3rapmac Kuiimatra wntdaand (1.4-pacMmnua, 3- uusuK).
Yuunr rpadurd jgorapudmuk macwrabla TYFPU UM3NKKA AKUH OFJ-
TAHJUIY YYyH KYPCaTKUuIn QYHKUUA KYpUHUIWINAA HPORATAHATHK:

dlt m
T=k -—_ N 1 25
(dy ) (125)
Oy epaa R, m — taxpubanaH aHMKJAHYBYM Y3rapmac MUKIOpJap-
Aup (ysrapmac m, onataa, 0 6unad / opacHAard KuiMarJapHd Ka-
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6y xuaanu). By CyloKJAMKaapra CH/XUTYBYM 3YPHUKHIIHHHL Te3JUK
rpagueHTUra HUcOaTH p, yXwaw EnulIKOKAHK Ael artajaiu,

3. JuaaTaHT CYIOKJHKJAap COXTa NJacTHK CYyOKJIHK7aapra YX-
wam 6yaub, yaapiaH Te3JHK TPALHeHTH OPTraHHAa b, YCHO 6opuild
6unan dapgaanaau (1.4- pacM, 4-4u3uK), CHIKHUTYBYUH 3YPHKHII
(1.25) dpopmyna Guaan udosanananu. J[IUJIaTAHT CYIOKJAUKAADHUHT
COXTa MNJACTMK CYIOKAWKAAPAAH (apKy IIYHAAKH, yJaapAa m JOBMO
1 nan karta 6Yaadu. JluJaTaHT CyIOKJAHK/1ap GMHraM Ba coxXra mnJjac-
THK CYIOKJHKJapra Huc6ataH kam yupafiu

du
Bynnan tamkapu, © Ba d—’f ypracuaaru GOFJaHHID BAKTra OOFJMK
y

Gyaran cywokaukaap xam ta6uartaa yupa6 Typaad. YAapHUHT €nHui-
KOKJHK KO3P(pHUMEeHTH 3¥PUKHINHUHT KaHua BAKT TABLCHP KHW/TAHHTA
Kapa6 ysrapu6 Gopaau. Bynmait cylokauxsaapra kynruHa G6y€xaap,
CYT MaxCyJOTJIapPHHHHT KYyI TYpJapH, TypJH CMOJa/nap MuCOX Gaa-
IH. ¥YJaap THKCOTPON CYIOKJIHK/IAp, PEONEKTaHT CYIOKJAUK/IAP BA Mak-
CBe/JI CYIOKMUKJapH ne6 araaysuu rpynmnajapra 6yanHaau. By cy-
OKJUKJIADHHHT AHA OHP XYCYCHUATJIAPH IUYHAAH MGODATKH, Y/AGPHHHC
6ab3y Typaapu (MakCBeaa CYIOKJIHUKJIADU) KYAHAraH 3YPUKHIL Kyuu
O/MHAWK OHJAH &BBAJrM X0JaTUra KHCMaH KalTaau (SBbHH XO3MPrH
%%MOH (;JaHHHHHI‘ TUJAM GHaH afiTraHfa xOoTHpJauwl XYCYCHsATHra 3ra
yaagu).

I 606. TMAPOCTATHKA

MApaBAHKAHUHT CYIOKAHKJIAD MYBO3aHAT KOHYHJIApHHH YPranyse
Yy OyanMu ruapoctatuka neb woputHaaau. By KOHyHIapHM TeKwH-
PHUI CYIOK/JHKAAD OpPKaaH Kyu/apHH y3aTtuul Ounad OOFJHK Macana-
JapHU XaJ KHAMLIAA MyXuM axamuarra ara. Bynpaw ramkapu, rua-
pOCTarHKa CYOKJAuWKJApra TYAHK €KW KUCMaH OOTHPHATEH KATTHK
XHCMJapHHUHT MYBO3aHAT KOHYHJADHHM Xam ypraHaiu.

Onaraa, CYlOKAUMKJAap MYyBO3aHAT XOaAaTAa G6yaraniaa YHuHr afi-
pum 6ysnakJapuHuer Gouika 6Vaakaapura GYJaran TabCHDH, CYIOKJIHK
Cak/anaéTrad Wiuul neBop/apura Ba YHra GOTHPH/ACAH XHCMMa Tab-
CHpH 60CHM OpKa/H M}pOAadIaHAAH.

1.11-§. Tuny Typran cyroKauknard OOCHMHHHT
xoccanapu

TuHy Typrau cylogauknard 6ocum (ABHH THAPOCTATHK O0OCHM)
HKKHTA acocui xoccara sra:

l-x0cca — eudpocmamurx Gocust y mascup KuAaémean K3a2q
Hopman OYiuya dynasean 6y2a0u. By XOCCAHHHT TYFPUIHTHHY HC-
6oTa8W YYYH THAPOCTAaTHK OOCHMM p §¥3M TabCHP KHJAETraH lo3ara
HOPMaa Oyfuvua iyHanMarad ne6 ¢apas xuaamus. By xoama p HOp-
MaJ Ba ypuHMa HyHaauwnapia npoekuuanapra sra Oyaanu.

Ypurma #ynaiummaark npoexuus [ Ba I xkucMaapuHHur Gup-GH-
pura nuc6arad cumxuwura onub keaaan (1.5- pacum). CyoKauk My-
BO3aHATAA Oyaranu yuyH Oy XoJ 103 Oepuuid MyMKHH 3Mac, ByHaax
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p HopMaa Oyiinua fyHajaMarad Aerak ¢uxp
HOTYFDH OKAHJAHIH KeJaub YHKalIH. 4
2-xocca — 2udpocmamurx 6ocum y
mascup KuAQ€mIaR HYKMAoa XaMma
iYnasuwsap 6yiuta 6up xusr guimamza
5z2a, By xoccann uc6oTNAl YUYH CYIOKIUK
nuyuaa ToMoHaapu dx, dy, dzra Teur 6ya-
ran tetpasap axparu6 onamus, Terpasap-
HHHT KHA [03acHra £ Kyd4 TabCHP KUJCHH,
Y xoaza yOz TeKkucaukparn 103a 6-
finua P, xOz TekucJuxAard 1o3a 6yiuua
Py, xOy Texkucaukaaru 13a Oyiinua 3ca
P, kyuaap Tabcup xuaaau. Kus 103anruHr
cupti dS ra Teur neG xuco6aaitMu3. Arap  1.5- pacm. BocuMIapHEHT Xoc-
runpoctatuk 6ocum Ox Yxu GunaH «, Oy  canapura IOHD 4H3Ma.
Yk 6uaan 8, Oz Vku Ouaan ¢ Oypuax
TAWIKHA KHJICE, ¥ X0a4a dS 103ara Tabeup Kuaaétrau Kyu (pdS) Hunr
yKJaaprary npoexkuusaapy pdS cosa, pdScosB, pd Scosq napra
tedr. OFUDJIHK KyuHu 5ca

G=pgdV = %pgdxa'ydz.

CyloKIHK MyBO3aHATAd 6Farand yuyH Ky4dJapHUHr YKJjapAark npo-
eKUHANADHHHHT HUFHHAKCH HOJTa TeHr, abHH Ox YKu 6yfnuya

-% p.dvdz — pdScosa=0,
Oy yxu 6yituua
%pycx d --pdScos@=0,
Oz yxn 6yiunua
-;-pzdxdy—pds Cos —é- cgdxdydz=0,
dS 103aHMHI NPOEKUMANAPH KYHWAArnjaapra TEHr:

Scosa=-;—dydz, ScosB=—;—dxdz, Scos1=édxdy.

IOKopunary TeHrJaaMajap KMCKapTupuarangal KefmH Kyfinaaruua
&3unann:

1
Py—P=0; py—p=0; p,—p——pgdz=0.

TeTpasApPHUHT TOMOHJAPH YeKCH3 KHUMK KHiMaTra HHTHJAranaa y
HYKTara sKuxJamwany. by x0n14a YHHHP X&8XMH HOJra HHTHJAAAH.
LlyHHAr yYyH JOKOPHAA KeATHPHJTaH TeHTJaMalaphaH KyHumard na-
THX8 KeJ 0 YuKamu:

Pe=P Py=Pps Pz =P, ABHH P =py =P, =P. (2.1)
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Hlyunait kuaunb, 6apya AyHaaumaapAa TabCUP KHAYBYH O6OCHM
KY4JIapH TeHT 3KAHAHUTH HCOOTJIaHAH. By 3ca HMKKHHYH XOCCAHHWHT
TYFPRIUTHHE KYpCaTanu.

1.12-§. CyOKIHKAAp MyBO3aHATHHHHT Diiep
IddepeHiHand TeHraAamacu

MyBo3aHar xosaTuAaru CYOKAWKA3pra GOCUM Ba OFUDJHK Kyds
JNApH TABCHP KUAaAH. BOCHM CyYIOKJMK 9ranjaraH XamMHUHT  Xap
XHJ HyKTacHAa xap XxuJa Kufmarra ara. LLydHudr yuyH GocuMmHH KO-
OpIAMHATA YKJIApH X, Y, Z JADHHHT QYHKUUACH neb Kapaw Kepak.
Kypunaérrad cyoKauKia ToMOHJAapu dx, dy, dz ra Teur §y.rax na-
passiesonuneara TeHr JJeMeHTap XaxM axpaTud osamus (1.6- pacm),
JHAY CYIOKAHKKA TABCHP KWAYBYM KYWIADHHHT MYBO3aHaT X0JATHHU
TekurdpamMus, OFUPAUK KY4HBuUHT npoexumusnapu pXdV; pVdV; oZdV
6yacuu; avuu G lpXdV, o¥adV, pZaV. Drementap xaxmuntur yOz
Tekucaukaa érrad cuprura Ox YKu dYHaIHmMAa p ra TeHr, yHra

“ 0
fapaanea GYaraH CHpTHra sca p+o—p ra TeHr 6ocHMJ/Iap T2BCHP KH-
X

aanu (1.6-pacm). By cupTaapra Ttabcup KuJayBuH GOCHM KYyd4/1apH
sca Terumauya pdydz Ba (p+a—pdx)dydz aapra Tteur OJuHran
X

anementap xaxm Ox ¥Ku 6Yiinya Mysosanaraa Gyauinu yuyH 6y yK
6yituya HyHaarad KyuJap AUFUHAMCH HOJMrA TEHr GY/AMIM Kepak:

pdy dz—(p+%’:dx)dydz—pxdxdydz=0.

Wynuuraex, Oy ygu 6ydnua, yO2z TekucAuKaa éTysau cuptra pdxdz,

o
(ﬂ+g§dz/a’xdy @6‘3\
Gl
1
+ -JE
P (P W di)dydz
g
ot
dr
P 4

1.6- paca CytoRanka1ap MyBo3auaTHuidr Siaep
TeHriaMacura JLOHp uu3Ma.
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ysdra mnapaanexn Gyarad cuptra  aca, (p +3—’fa’y)dx dz Kyuaap
¥

TaBCHD KHJ3LH,

lynunar yayn anemeHTtap XaxMmuunr Oy yKu Gyiinua MyBO3aHaT
WapTy Kyhuaaruya 6yaanu:

pdxdz —(p —|—Z—§dy) dxdz —pVYdxdydz = 0,
Ulynuuraek, Oz yxu 6ynuua
pdxdy Ba (p —}-g—pa’z) dxdy
r4

Ky4/Jap TabCHP KHJIAIH XamAa YJA3pHHHT MYBO3aHaT LIAPTH KyAuja-
ruda 6ynanu:

pdxdy — (p -l-(';—zdz) dxdy —pZdxdydz=0,
¥ xuaw MUKIOPAApHM KUCKAPTHDHMLI BA KOAraH Xamndapuu dx, dy,

dz ra 6yauHfan KeHHH KyfAuaard TeHrJamajap CHCTEMACHHH OJa-
Mus:

O_p__ )

dx - PX' l

0,

£=py, (2.2)
o _

Pl I

By tenrnamanap cucremacusad xYpuHu6 TYpuOAMKH, THADPOCTATHK
GOCHMHHUHT OHPOpP KOOPAMHATA YKHIard Y3rapuiuiy 3UYJHKHUHT OHp-
JHUK OFMPJKK KYUHHHHT 1y YK AYHaqulIMAAry NpoeKuusacura Kynair-
MacHura TeHl 3KaH, fABHU MYBO3aHATAard CYIOKJHKAapAa OGOCHMHHMEL
y3rapumu Macca Kyugaapra Gorank. (2.2) TeHrgama/nap CUCTEMACH
CYIOKJHKAED MYBO3aHAT XOJATHHHHT yMyMu#t Auddepenunan TeHr-
namacuaup. By tesrnamanm 1755 #1. JI. ditnep umkaprad.

1.13-§. Bocumu TeHr cupTaap.
3pKMH cHpPT

Sfisep TEHraaManapuHU HHTETPAJIall YUyH YHM KyJail Lax/ra
Keatupuwaa (2.2) HuHr xap OGWp TeHriamacuHu dx, dy, dz Japra
y3apo KynafitTupamus Ba yJapHH XaAMa-xad KywH6 YHKaMus:

P g%y 4 2 g
Oxa'x—}—dydy —J,—dza’z o(Xdx + Ydy + Zdz).

By TeHr/iamaHuHr uam TOMORH GOCHMHHUHI TYJHK Auddepenuua-
JIMHH GepajH, WYHHHT YUYYH
dp =p(Xdx + Ydy + Zdz), (2.3)
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Xocua Oysran TeHrsamMa GOCHMHMHT
CYIOKAHK TypHra Ba (Ha3OHHUHr HYKTa-
Jlapd KOOpAMHATaJapura OGOFJIHK/JIUTHHH
kypcaranu xamiaa OGOCHMHHHI HXTHEpuii
HYKTalary MHUKIODHHM TOnuiura €pram
6epaau. By TeHrzraMa TOMYH/IAHYBUM
CYIOKAHKJIAD YUYH XaMm, rasjap yuvH
xaM YpuHJIM 6Yaub, rasnap yuyd KiJa-
JaHraHja ras xoJsaty TeHrJaamanapu Gu-
0 / - JiaH OMprajsukia uuiatuaand. (2.3) pau

x XxaMmma HyKranapuaa G6up xua Gocumra
1.7-pacw. Mmmmga taey 1yp- 78 6yaran (p=conust) CHDTJIAPHU TO-
rai CylOKAHKJAapia spKui cupr- [THII MyMKHH. Bynnaii TEKHC/HUKAap 60-
ra JOHD Yu3Ma. CUMH TeHr cupTJap Le6 arajaagu. p=

=const 6yaravna dp=0 6Yaanu, p
3Ca HOJIra TeHr OYauuIM MyMmMKHH 3mac, LLIyHHHT yyyH GOCHMH TeHr
CHpT/Iap TeHryiamacu Ky#injarnya €ésujaiu:

Xdx 4 Ydy + Zdz=0. (2.9

Bocumu TeHr cuptsiap xycycu#i X048 CYIOKJIHKHUHT 3DKHH CHPTH
6ymuue MyMKuH, CYIOKIHKHUHT JeBop OuJidH 4erapa/jaHMarad CHp-
TH 3PDKHH CUPT Oeluaanun. Macanan, uauwnaa ras Ba CYIOKJAHK Gupra
caknadran OyJca, y Xo0/1a CYIOK/JIUKHHUHI IOKOPH CHDTH KHCM A€BO-
pura termafl ras GujaH uerapanaHran 6ynanu. XycycHh xo.aa ouuK
HAMUIAATH CYIOKJIHKHHHT IOKOpDM CHPTH XaBo Ou.naH uerapaJaHrad
6yau6, spkuH CHpTHM Tawxua Kuaagn (1.7-pacm). Bocumu Tenr
CUPT/IaD Ba 3DKHH CHPTJAAD YYYH MHCOAAAD CH(ATHAZ OFUPJHK KYuH
TaBCUPHAATY MAHIIAA THHY TYpPraH, TeKUC Te3naHyByaH Xapakar Ku-
naéTraH Ba afilaHMa Xapakar KuaagéTral HAMIIAAPAArH CYIOKAUKJape
HH TeKLIHpaMH3.

1
SP

'i

|
]

|

|

N"l

<

1.14-§. Dfjep TeHrJaMaCHHUHT HHTErpasJapu

Bus okopuaa finep Tewraamacudu (2.3) Ba (2.4) k¥puHuwra
KeJATUPAUK. By KypuHMIIAA yHM MHTerpaJiaul Ba GOCHMH TEHr CHPT-
JApHH TONMII OCOH 6yaaau. Kyiuma Ditnep TeHr/1aMACHHHET UHTEr=
paanapu cudaTHma yuTa MacalaHH KeJTHPAMM3,

a) Maumina THHY Typran cyioKauK ( 1.7- pacu).

HManwna THHY TYpran CyloKJAHkKa ¢akaT OFMPJAHK Ky4H TabCHp
Kusnaad. By xoana OupAHK MacCa KyuJapHHHHT NPOEKUMsIapu:

X=0,Y=0 Z=—g (2.5)

6ynanu. By xuitmataapuu (2.4) ra gyicak, gdz=0 ra sra Oyaa-
MH3, YHH MHTerpanjacak, gz = const 6ysnand. By 3ca ropusodraa
TeKHCAMKHHHT TeHraamacuinp. Llysaai xkuaub, THHY Typran Cyiox-
JUKAAD YUYH Xap K4HAad TOPH3OHTAN TEKHCIUK GOCHMH TEHT CHPT-
JaH u6opar. YHUHI XaBo GMJAH YerapasaHraH CHPTH Xam TOPH3OH-
Tan 6y/u6, y 3pKuH CHPT GyJaafd. IPKHH CHPTAA CGOCHM P, IKAHIH-
THHH xucobra oJjcax, (2.3) TeHrJnamanaH Kyduilaru MyHocabaT keau6
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YUKAJIH:
p="1h+ p,.

By tenrnama TyrpucHia KeiiuHYaAUK
anoxuna Tyxraanb yramus.
0) Texuc Te3naHysYyaH Xapakar
KHAaéTran MAKIIAArH CYIOKIKHK
CyloKauKk @ Te3jandll OWAAH Xa-
paxar KHnaéTuraH MIKIILA MYBO3aHat 1.8- pacM. Teklic reslanyByaH Xa.
Xoaatnaa Oyacud  (1.8-pacM). By  pakar kmiaérram wamwaars cyiok-
X0/1a CYIOKJAHK 3appa/iapu Te3JaHnul  auK,
a Ba OFHPJAMK Tabcupuaa Oyaany,
yJaap yuyH OMpJAHK Macca Kyuaap sca gydupmaruua GyJaagu:

=—a, Y=0, Z=—g.

By xuiimataapuu (2.4) ra xyficak, —adx — gdz=0 TeHriamaun
onavu3, Yeu uHTerpaanab Kyfuzard TeHrsaamara sra 6yJaamus:

ax -+ gz =const. (2.6)

By aca xua texucauk tenraamacuanp. Wysnait guanb, kypuaa-
&rran xo.aana 6ocuMu Teur cupraap Ox sa Oz yxaapura 6ypuak oc-
Thaa idyeaaran, Oy Yxura aca napaanea Oyaran cuptaapiup. By
CUDTAADHHHI TOPH30HTAJ] TeKHCAHK OMJaH TAIIKHA Kuaran Oypyars
Kyduaaruua aHuwKJaaHalu:

a
o= arctg—,
g
DpkuH CHPTAa GOCHM P, SKAHAMUTMHH xucobra oJtcax, (2.3) rteuraa-

MajgaH Kyfuaard myHocafaT Keaub uuka-

au: Z

p=rpax +x2-+p,+ C.
B) AlinanaérraH MAMILAArH CYIOKJIHK Q’

Cylogauk Beprukaa YK arpoduaa o
O6ypuak  Te3aMk Ounad  afinaHaérrad
HAMII HYyHAA MYyBO3aHAT XoJsartuaa OVJCHH 7
(1.9- pacm). By xosna cyloxauk 3appaJa- Lo
pPH Mapka3jpaH KOyMa Ky4 Ba OFHPJHK Kyu- N
JapHu Tancupuia 6yaanu. Mapkasian Kou- i I3
Ma Ky4 Kydujaarura TEHr: z

mu?* ™1

= 2 -
Fu=7-—mu)f. 7 \\\

YHUHT TMpOeKuuAAapH 3ca Kyihmaariua To- X
nuaanu:
— 2 7 :
Fuy = mox, Fy =mo'y. i
1.9- pacm, Anaanaérran
LUYHHHI‘ YUuYyH 6HleHK Macca KyuJaap xyﬂn- KHCM HYUAATH CYIOKJIHK,
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jargaapra TE€Hl:
X=0'% Y=0y; Z=—g,
Byaapuu (2.4) ra xyicak, KyAnpard TEHrJaMaHnd OJaMmu3:
olxdx + o?ydy — gdz =0,

YHu HHTEr pajiacak
w3yl 0)2}’2

5 + —2——gz=const
6yaanu.
JlexkuH x? - y? = r? 6ysaranu yuys
"’—22"- — gz = const, (2.7)

By GocHMM TeHTr CHPTHMHr Teuriamacuiup. By cupr afinanma napa-
Gosoux skaHaurs Kypunu6 Typubau. yunah kuaub, 6ocuMu TeHr
CHPT/IAp YKH BepTHKAA 6yJarad afsaHMa napa6oouasap OHJACHAAH
ubopar. By cupraap BEpPTHKAA TEKHUCAMK OUMEH KeCHIIraHia VKu
Oz na 6yarau napaGosanap, rOPU3OHTAT TEKHCIMKAAp GH/IaH KeCcuur-
raina sca mapkasu Oz 1a GYyAraH KOHLEHTPHK ailf1aHanap XOCH/]I
KHJa1H.

1.15-§. I'mapocTaTHKAHHHT ACOCHA TEeHrIaMacu

TuHa Typrad WAMIIAArY CYOKMUKHH KapaiimMus., By cyokaInkka
OFMPANK Kyuu Tabcup sTaau. Koopaunara yxnapuuu Oz yKu BepTu-
Kaa Kopura Aynanaguran Kuau6 #yHaarupamus (1.10- pacm).

Kypunadrran umdm nuuna 6upop XOy Tekucaurdpad 2 Mmacoda-
Ia, 5DKHH CHpTAaH aca f1 macodama xoinawran 6upop A HyKTaHH
onamMu3. ¥ xoJaa 6UpJAHK Macca KyuynapHuHr Oy KOOpPAMHATA cuCTe-
Macuaard npoeKuusaapd Kyhuaaruya Oyaamu:

X=0; Y=0; Z=—g.

[uapocraTuk 60CHM P, CYIOKIHK=
HUHT 3DKUH CUPTHAArn GOCHM P

| 6yJacuu, 3pkuH cupT xOYy TeKuc-
% JUMCHAAH 3Ca 2, Macohajta sKoif-
| 4 7 aamrad 6yacud. By xoana rum-
I POCTAaTHKAHHHI ACOCHH TeHrJa-
)//// < Macd KyHdugarpua €sunanu:
e o — /A L BT NN S
———= = _/..‘/ N ox ’ Oy_ "o °8-
0——71—\|" 7" X
/—/——5 —\{/ v BHpHHYM BAa MKKHRGM TeHTJa-
'y A MaJjapnaH OGOCHMHMHT X epa Yy
KoopauHaTasapra OOF/JHK 3Mac
1.10- pac. [gapocratukanmir  acocuis  IK@HJNCH KeaRG yuxanH. ¥ xoa-
TeuraMacHra JOHp 4YH3Ma. la Y4YMHYH TEeHrJaamajaH Kynu-
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JATMHH 0/aMH3:
dp = —pgdz.

(By Teursnamannm (2.3) man xam oauwr MyMKuH,) By sca woxopuaa
(1.14-§ na) afTUATaHAEK THHY TYPraH MAMILJAPAArH CYIOKAHK OOCH-
MH TODU3OHTAA CUPTIAp Gyfinua ysrapmac neraH ¢UKPHH TACAMK=
aaiinu. OXHPrH TEHr/JaMaH¥ SDKMH CHPTAAH 2 HyKTaraya OyJarau
0panuK yuYyH BHTErpasiaiiMH3 Ba KY#HIArd TeHI/AaMaHU YUKAPAMH3:

P —po=—pg(z2—2p).

Z— 2, HUHT Ku#MaTH £ ra TeHr G6YyAraud yuyH CYHITH TEHIJIaMa Ky-
fjnnaruya €3uJanmu:

P =po+ogh

p=pyt1h. (2.8)

By ruapoctaTHKaHUHC acocuft Tenrsiamacd Jpeb arasaid Ba CYIOK-
JUKHHHT MXTHEDHH HYKTACHAArd GOCHMMHH, CYIOKAHK Typd B3 O.JUH-
ra8H HYKTAHWUHT SDKMH CHPTAAH kauza#h wmacodama sxaHaurura ka-
pa6 anugaainiu. [HAPOCTaTHKAHWHT aCOCHA TEHIJIaMacH KYHHAard
KOHYHHATHH HOORANARAM: CY0xAuK Lundazy uxmuépuil Hyxmaoaau
6ocur CYIOKAUK IpKun cupmudazi 6ocur p, 6a wy Hyxmadazu
cyoKAuK yemyuurune 6ocumu ((h) durunducuza mede.

1.16- §. AGconOT, MAHOMETPHUK, BAKyyMOMETPHK Ba
aTtMocepa Gocumiaapu. bocum Viuos
CUpAUKIApH

Cylokauk uuuaary uxTHépUH HyKTagard (TMAPOCTAaTHKAHHHT aco-
cuit TeHraamacu €pAAMHMIA 3HHKJAAHAAUrar) 60CHUM p Iy HYKTanarx
abcoawm Gocuxr ne6 atananu. CyOKJMKHHHT 3pKHH cupTHaaru 6o-
CHM P, 3PKUH cupTaard abconoT GocuMHU 6epanu, 1A 3Ca CYIOK=
JUK YCTYHUHHHT HyKTajaru GocuMmMuHu Oepaau. Ycru €nuamarad
uAMWIADAATH, CYB CHFUMJAAPHAArH CYIOKJIUK/JIaDHHHT IPKHH CHPTHra
TabCUp KUJAYBUM GOCHUM ammocgepa 6ocasu ne6 aranain Ba p,
xappu Ouaan bearunanagu. By xoanna (2,8) Tenrsnama Kyfwgaruua
€3unanu:

p=py+ 1h (2.9)

Arap cywogauk wnygracuaarn GocuM aTMmocdepa GOCMMHIAH KaTTa
(p >>p,) 6yaca, (2.9) TenrsiamMaunur OXHUPru Xaau Maromempux 60-
cuym fed arananu:

Py =10 =p —pq. (2'10)

MaxomeTpuk 60cHM a6coatoT Gocumaad armocdepa GOCHMHHHHT ye-
rHpuarad (alHpHIATaH) MUKAODUra TeHr GY/ITaHH YIYH YHU 4eaupma
ocur neb xaM artaumr MyMKHH,

ManoMeTpux GOCHM a6coA0T GOCHMHHUHT MUKLOpHra Kapaf xajp
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X4 Kuiimarra ara 6YJauiuM MyMKuH, MacajaH, p == p, 6yaravia p,=
=(0. p > o0 6yaranaa p,— co, AbHY MaHoMerpuk Gocum (O Guaau
oo ypracuaarn 6apua KRHMATAapuHM KabyJ KHAMIIH MYAMKHH,

Arap CYIOKJAHK HyKTacuaark abcoqoT 6OCHM aTMochepa 60CHMHU-
aaH Kuuuk (p < p,) 6¥aca, yaapHUHT alupMacH 6QKYYMOMENPUK
Gocust (BaKyyM) p, ra TeHl Oynanu Ba CYIOKJHUKAATH CHADaKAaHHIL
MHKIOpHHH Oearunanin:

Pe=1h=py—p. (2.11)

Bakyymomerpuk OOCHM HyKTajaarn OOCUMHHMHr atMmocdepa 6GocumH-
[aH KaHYa KaMJHTMHM KypcaTtaiu Ba p=p, pa p,—~0; p -0 na
Ps — D, 6¥aaau. Wynnaft xuau6, sakyyMmomerpuk 6ocuMm O aAan p,
raya 6y.aran kuiimMataapuuy Kabysa Kuaand.
BocnMmuuM Ya4aml yuyH TeXHHKaAd TypJaH OupJAuKJAap HILJATHAAIN:
1. Ky4 Gup/IMKJADHHHUAT 1032 OHPJAMKJApHra HucOGaTH, MacanaH,

H/m?;, k[[m?; k['[/cM?

2. CyOKJHK YCTYHUHUHT OajlaH[IMK/AapH, MAacanaH, MM CYB. YCT.
— MHJIMMETP CYB YCTYHH; M CyB. YCT, — METD CYB YCTYHH, MM CHM.
YyCT. — MUIIUMETD CHMOO YCTYHH.

3. Dupauk io3ara TYFpH Kenran O6epuUJraH Kyy MHUKILOpHra HHC-
6ati €KH CYIOKAUK YCTYHUHUHr OepuaraH GajaHAMUTH MUKIOP.1aDH,
Mmacanay, texunk atmocdepa (ar) (1 ar=1 k[Jem? =10% kT'/m* =
=7335,6 MM cuM. yct.) 6ap (1 6ap = 10° H/M?) Ba xokaso.

4. Yerupma 60ocuM I0KOpHAarH GHPAHKNADAA YaAuaHanu Ba aTd-
Japjaa xuco6jaHalH.

1.17- §. Bocum yavaw ac606aapu

Bocum yauwawr ac6obaapn MKKH rpynmara axpaniagd. Yaap cCy-
I0KJMK Ba MexaHuk ac6o6.aapamp.

L. Cywoxank acGobaapu:

a) neesosempanp — WRMLINACH GOCHM YHra YJAAHTAH LLMINA HAf-
yana TeKWHPUAAETraH CYIOKAUKHUHT KyTapuauwmura xapa® anukaa-
Hagu (1.11- pacm). Mauwaarn GOCHMHHMHI KaTTa €KH KUYHUKJMKICHTA
Kapab nbe3oMeTp (wHulla Hakya) ma CYBHHMHI caTXu /k, OanadHnNHKKa
kyrapunagd. Texwupuaaérran A Hykrazarg 60CuM p, HAHIIAATH 3D-
KMH caTxzaru 60cuM Ouaad YHAArd CYB YCTYHUHUHT GOCHMH HHFUH-
Aucdra TeHr, [1beaoMeTp OpPKaaH aHUKJAHCAHAA ¥ FMAPOCTATUKAHMHI
acocuit TeHrJaMacH €paamula Kyiuaaruua aHukJ/JAaHagu:

pA=pa+T(/z+hn)' (2.12)
Y xonna nbe3oMeTpLA CYIOKAHK 3DKHH CaTXMHHHI Oajanpauuru 0o-
CHM OpKaad KyHnaaruua udonanaHaiu:
Pa—P,
8]

Ba MAHWAATH uerHpMa GoCuMra TYFPH KeNaluraH CYIOK/JANK YCTYHH=
HHHT Gananaawrunu kypcataau. Byunaii ac6o6sap 0,5 atu n8H 10KO-

hth, =
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1.11- pacu. Ilbesomerp. 1.12- pacm. U-cHMon Mato-
MeTp,

pu O6y/aMaras KUYMK gerupMa OOCHMAAPHM YaA4aALIJa HULJIATHAALH.
Xakukataa xaM | ar ra Tenr 6yarad 6ocum 10 M CYB YCTYHHHHC
6ajiaHINUrHra TEHr Gy 1raHd yuyH okopu GOCHMJApHH Yadauaa xy-
I3 Y3YH IWHIA HAYaJap HWjaTHWIra TYFPH KeAran OyJaap aau.

6) Cymwxaurx U-cumorn manomemprapy — 60CHM TeKWHPUAAET -
ran cyokauk Ousaan amac, cuMo6 ycrydu épaamuna yaganaau (1.12-
pacm). By xosnaa cumo6an wuma Hagua wauwra U- cuMOH  Haftua
OpKaJan yJaHand. Bynna cumoGuuHr 6OcHMH ¥Ja4ana€Tran wHAauwra
oku6 Yruumura U- cuMOH Haflyagard KapWWJHK TYCKHHJHK KHJadH.
Y xoama A Hyktagard GOCHM MAHMII TOMOHAAr# KHUAMATIAD OpPKaJH
KyAugardya aHHK/AaHagu:

pPa=p+1h.
CuMo6/M Haiyajaru KUAMATJapH ODKaJau 3Ca
Pa=Pa+ Teu* leree
By HKKH TeHIJIMKAAH p HH TOMaMu3:
P=Dot Yeu * e — THu- (2.13)

Byunna#t MmanoMerpsap Xam Oup Heua
atmocdepasad OPTHK OGOCHUMHU VJI-
yawra fApaManH.

B) Hugdepenyuanr manomemp-
Aap-—WKKY uapmaary 6ocuMaap dap-
KHHH  yJa4am y4YyH MLIJIaTuA3Au
(1.13- pacuM). Bocumaapsu p, Ba p, ra
TeHr OGYJAraH HKKM HIMII CHMOGJIH
U- cuMoH Halida OpKaJiu TyTalTHPHJI-
ran. By xoanna C Hyxramaru GocHM
OUpYHYM HAMWIAAH OOCHM OpKaJH
Ky#Aunnaruua wuonanananu:

1.13- pacm. Huddepenunan mauo-

Pe="Ps+ 1.1 MeTp.
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1.14- pacM. MugpoMaHoMeTD.

Hkxunyu mavmaary 60CHM OpKaau 3ca
Pe="Ps+ 11l + Yo * A
¥ xoaja waumaspaary 6ocumaap dapku
Pa—Ps="T1llts — Ry) 4 Yeu * B (2.14)

Hkxn panmparu CyogAukaap catxu TeHr Gy.raHna sca #, ~ by =h
Ba

Po—Ps= (Tc.\(— Tl)h-

r) MUKpoMaHOMeTpaap — xyna KHUHK GOCHMJAPHH Yayall yuyH
HUJIATHAAAH Ba CYIOKJHMK CATXMHUHr {3rapuiy cesuaapad OF aHiu
YUyH CYIOKJHK TYJIAHPWJIran HAuiira mulua Hafiua Kug 6ypuak oc-
TuAa ynaHaau (1.14-pacM). ¥ xoana umauwaaru uerupMma GOCHM Ky-
Aujaryua aHvKJAaHAAU: p = Th GYaranu y4dyH

p=1lsina, (2.16)

wuma HaluaHuHr KUAAMK Gypuary o KaHua Ku4yuk Oy.ca, ©Gocum
ulvHYa aHuK yavanamu. Kyn xoansapna MaHoMerp IlMma Hafyacu-
HHUHT KHAJAMK GypuaruHu ysrapyBuaH Kuau6 uwaanaad. By xo.ana
MUKDOMAHOMETPJAPHUHT KV/JaHHL 4erapacH KeHraslu.

1) Bakyymmerpaap., Tysuaumwu xyaau cyokauk U- CHMOH MaHO-
MeTpsapura yxmaii 6GYJad6, HAMILAATH CHHpakJaHULI [apa)KacHHU
anugaanan (1.15- pacm), 'mapocraTuk GOCHM TeHrJ1aMackra acocaH

P Tewltew = Pas
y xo11a
P=Ps— TC.\]IZCM; (217)

CcUMO0 YCTYHUHHHI nacailMme uauimaary 6o-
CHM Ba p, opxaiu Kylinnaruua wudonana-
Hanu:

hey =P2=F, (2.18)

Tem

ll. Mexanuk ac0o0Jap (xarra OOCHMJADHH.
ya4aw yyyH dlujgatynand Ba OYHHUHT YYYH
TYpAH MEXaHHK CHCTeMasnapiaH ¢ohjaananu-
1.15- pacm. Baxyymmerp, Ja41):
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1.16- pacm llpyaunaan MaHoMeTp. 1.17- paem. MenmOpaHaauy MaHoOMeTp.

a) [Tpyxcunarn manomemp (1.16-pacm) uun 6yw lonKa SrUK
natyub / Halluapan u6opar 6Yaub, yHuHr O6Mp yud KaBllapJAaHral.
Iy yyu 3anxup 2 6ujaH THIWAM y3atMa d ra WIAWITHPUIrad 6¥-
JanH.

Mikkunyy yqu aca OOCHMMM YJaYyaHullKd 3apyp GyaraH Hadura
6YinH 4 Opkaau TyTawlTHPUJAAAW. DrMK JaTyHp Hadua XaBo 6OCHMH
TabCHPUAA TYFPHNAHUIUTA XapaKar KWanG, THLIAM y3aTMa €paaMuia
CTpeJKaHUHr O6ypusumura cacab 6y.naau. Bynpali MaHoMeTpJaapna
TOUHMHM KYpcaTyBuM uikaJaa G6op.

6) Membparnaru sanomemp (1.17- pacm) — tonKa Meraan nJjac-
TudKa €KH pesdHa IWHMAMPUATaH MaTepuasnaH Tadépaasrad nJjac-
THHKara sra 6yano, y memoOpana nefinnanu. Cylokauk 60CHMH HAHLI
6uaaH TYTAWITHPYBUH GYiuHuYA oprany yTul, memGpawaHu 3ranu. By
STWJMII HATHKACHAA PHUAr/JAap CHCTEMACH OPKaau CTpeJKda XapakaT-
ra KeJqajd Ba IIKana 6yHHua Cypuaub, 60OCHMHH Ky pCaTaiu.

1.18-§. Ilackaab KOHYHH

CylOK/HK CONMHTaH Ba OF3H mNOplIeH» OuiaH é&nunarad 6Gupop
uaum onamus. CYIOKJHK 9PKHH CHpTHAaru G6ocuM p, GYJACHH. ¥ X0.-
Aa uxTHépult A Hykrajaru abcoqior GocuM KyiHujaarura TeHr 6y.aa-
Au:

Pa=Po + Y/ZA'
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B Ba C Hyxranapaa 3ca
p3=p0+7h5:
Pc=Po+ ‘Thc-

Arap nopwennn Al wmacodara
(1.18- pacMm) cumxurcak, y XoJxad
CYIOKJAHK 3DKUH CHDTHAAry 60CHM
AR Ap ra ¥arapagu. CyOKJIMKHHHC
8 ik conMmTHPMAa OFHPAMIH GOCHM ¥3-
rapulid Ouaan gespau yarapuail-
au. Ulyanur yyyn A, B Ba C
1.18- pacm. [Tackaab KOHYHHHH TY- nyTaﬂapﬂ‘arH Gocum Ky#uaarnua
WYRTHPIIUTA AOHP YH3MAa. Oyananu:

Pa =P+ AP+ 1k,
Py ="Do+Ap + 1k,
Pe=Po+Ap + 1he

By xo71ma 60CMMHMHT yarapuiiy XaMma HYKTaJap yuyH OHp Xua
O6VJaaaun, AbHH

Po—Ps=A0p,
Ps—Ps = p, (2.19)
Pe— P =AD.

Byunaan xyiuaaruya xyJaoca keaud uuxanu: énux aouwidazu CcyoK-
AUKKQ maugapudar Gepuazan 60CUM CYIOKMKHIHE XAMMA HYKMQ-
aapuea oup xur muxdopoy (y3zapiuwcud) mapgaradn, By Ilackans
KOHYHUM cHbatuia MabAyM. KyoruHa ruapoMamuHaNapHEHHT TY3HJAH-
1M 2Ha Iy KOHYHra acocJaurad (Macajiad, Tuaponpecc, HAOMKpaT-
Jap, THAPOAKKYMY/AATOpAap, XaXMHUIl THAPOIOPUTMA Ba X0Kaso).

1.19-§. 'mapocTaTHK MalMHAJAp

["'uapocTaTHKaHHHT ACOCHI KOHYHJIApH acoCuiAa Wmaajiaurad Ma-
wyHasap THAPOCTATHK MaliMHaiap Aeb atanand. YJaapra reaponpecc-
Jap, THAPOAKKYMyJ/aaTopaap, AOMKpatiap (CHApPOkYrapruyiap) Ba
Gowkasap xkupany. Kyituaa yAapHaHr Mwaall OPUHHUMOAAPH XaKUAA
KHCKaJa MabJayMOT GepaMmus.

a) 'maponpeccaapnan (1.19- pacM) ruapocTaTHK KOHYHJIap aco-
CHJd KarTa KyuJap XOCH/a KHAull yuyH dofinananuianud. By Bapca
npeccirauw, wrTammaau, todJaul, vMaTepUHadJapHd cuHaul Ba  OolKa
HULIAD YUYH Kepak. ¥YJap WKKM XHJA JAHaMEeTpJH ¥3apo TyTalTH-
PHJITaH MKKH LHJANHAPAaH HOOPAT 6¥.1n0, OMPHHUYM LMJAMHIAPAA LHa-
MeTpH d,, KaTTa UWIHHADAA 3Ca AuaMeTpu d, ra TEeHr OYaran MKKd
nopileHL xapakarnanain. Kuuuk nopwenra OAB puuar opkanu Kyd
KyAunaau. Karra nopuwenra cron ypuatunu6, 6y cron Guaan D ne-
BOp ypracura npeccaaHysyn OyIoM KYyhuJaanu. Puuyar kyJa Ouaan €Ku
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aBurateqp €paamujaa xa-
pakatra xeardpuaanu. Ku-
YUK NMOPUWEHb KyY TabCH-
puna nacrra kKapab cua-
XKUIAH Ba CYIOKJIHKKA Oc
cuM  OGepamu. By 6ocum
KaTTa UMJAMBIPTa XaMm Tap-
KaJalu Ba HATHXAAd CTOJ-
Ju  TIOpLIEHb  Xapaxarra
kenanu. Dynpait xXapakar
CTOA yctuparu Oyiom ne-
Bop D ra TakairyHia na-
BOM 2Tagu. CTOJHUHL OYH-
IaH CYHITH KYTapHauuld
HaTixacuoa OyioM CHKuJaa  1.19- pacm. TuIpPONpecCHHHr cXeMacH.

6opafld Ba y npecc/aHanu.

Adtuaran ycyajan ¢axaT kuUCMJApHH KyTapuwia QoitnanaHu-
ca, y X0/1Ia KOHCTPYkTHB cxemaza D nesop 6yamaiizn. By xo.aza
O6M3HMHT MauwMHA FHAPOCTATHK K{Tapruura afisaain, DHIH, THADO-
npeccaapaa Ky4JapHUHT MysocaGaTudu tonamus. OAB puuaruHuHr
B yuura Q xyu xyiuaran 6yscu. ¥ X0aZa KyY MOMEHTH YUYH
KyH#HAard TeHrJaMaHu OJlaMH3:

Q(a + b) = Plb'
By tenrnamanaH KHYWK NMOPIIEHra TabCHP KUAYBUH KYYHH TOMaMu3:

b
P=2E2q.

Y X044a KHIHK NOpHIeHb OCTHAAr# CyOKJAHK documn
P, a4+b 4Q

ra tenr 6yaanu. Karra nopwess octumard GOCHM 3ca

pAh= 22040 4, (2.20)

b “:tdl2

By epna /4 nopumeusapiuHr OCTKH CUPTIApH OPACHAArd reOMETPHK
maceda.

Haruxana xatra nopiieHra TabCHpP KHJAYBYH Kyd KyHuparuua
TONU/Ia4H:

wd?

Py=(p+1)Sy = ("2 22 1) . (2:21)
=y

Kynruna xo/anapna ruiponpecciapia THAPOCTATHK 6OCHM xyAa KaT-

Ta OyJArany yuyd 1k Hu Tawnad wo6opca xam 6yaanu, fbHH:

P = ajb (%)2@ (2.22)
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Bu3 KeaTHpPras cxema cojjanaumTupujarad 6yaub, ruaponpeccaap-
14 KyAa Kyn épmaMuu KucMmaap 6ynaad. Amaapa ruaponpecc/apia
CYIOKJHKHY MOpUIeHh BA UUAWHADAAp opacuiaH cu3ub YTy, Ty-
TAWITHPYBUH TpyOasapAard KapwuAMk Kydd xucobura karra nop-
meHra TabCHD KUJYBUM KYU IOKOPHAA KeATHPH/AraH Hasapuit Xxucol-
nan (apg kHaagu Ba Kyduaaru ¢opmyna 6yfinua xucobsanagu:
py—=4*tt (‘ﬁ)z Q- (2.23)
d

By epna v 1oxoprna afiTHJAran XaTOAMKJADHU ¥3 HUUra 0JyBYH KO-
apdunuent 6yanb, yun goidasu uu xosgguynenmu ned atanaiu.
Amanna 6y koaddunuent xuéimatu 0,75 6unan 0,85 ypracuga 6y-
aagu. Kearupuaran xuco6aan kypuuu® TypuOAMKH, LHJIHHAPJAp-
HUHI IHaMeTpAapH Ba PHYATHHHI €JKACHHHM Tanaab oauum #yau Ou-
JIaH NPeCChrOBYM KYYHM KCTarasuya kaTTa KWUAMW MYMKHH. AMasana
3Ca KYJAAa KatTa KyuJaap nafino 6yaranna LUWAKHAPJAApD HEBODH Je-
dopvanusaHyuiuy Ba XarTo 6y3uaMIuH MyMKWH. By 3ca KywuMmua
KUAHHYUANKAED TYFAUPARu. XO3UPIH BAKTAA MaBXKYL THApONpecc-
napra 500 T raga Kyy XOCMJ KHJWMII MYMKHH, aiipuM XoJ/japaa 3ca
(MycTaxxam Mmartepuasaaphu npeccaampa) kyu 4000—8000 T ra xam
eTaju.

6) 'mapoaxkymyasrtopaap. I'uapaBauk cucremanapia OOCHM Ba
CYIOKAUK CaphUHUHT OPTHO KeTHIN &KW KaMalum xoJiaapu OYnanu.
Bocum Ba capdHHHr HOpMA/IMAWTHPHAMLIM YYYH MaHa wy Xo/aapaa
THIPOAKKYMyaaTOpAapaan ¢oinasanuiand. Yaap CYOKJIHK capdu
éxn 60CUM OpPTHO KefraHna IOKODH GOCUMJH CYIOKJHKHHHT GUD KuC-
MHHH ¥3 Huura oamb, cucreMana GocHM Ba capdHH KamalTHpuJaca,
TeCKapu X0J4a y3ujard CYOKJIdKHH cucTeMara Gepum Hyax Oujan
O6ociMuu Ba capdHu owupand. [HIPOAKKYMYJATOPJAAD THAPOTOP-
MO03)apAaa, KyTapruujap, npeccnaap, wurkp/aap Ba Oomwga ruiapoma-
muHanapaa KyanaHuaan.

[ToTeHunan 3HEPrusHHHr KaHCH yCya OuJad TYNJaHHWH Ba Kali-
Tapu6 Gepusuiinra KapaG NHeBMATHK, NPYXHUHANMK BA OKJAX THAPO-
akxymyastopaapra 6yaunanu. Oxkau ruApoaKKyMyaaTopaap LHARHAD,
YHUHT WYMJa XapaxkaT/aHyBYM Ba IOK OPTHJATAH eJika (o6kaum) Ju
nayHxepgan nbopar 6yau6, LHAHHADPra THAPOCUCTEMAHWHT CYIOK-
JUK XapakaT KWJYBYM KUCMJapd Tpy0Oa OpKaJaH TyTawTupuaran O6¥-
nann. Cucremana 60cHM OpPTHO Kerca, CYIOKJAMK LHJAHHADra YTuo
IOKAY NJAYHXePHH Kyrapanu, 60CHM KaMajrauiaa sca MJAyHXep macr-
ra Tymwub CyiOK/JHK UHAMHIPAAH CHCTeMara Kapaé okaxu. Haruxa-
A2 OOCHUMHHHT {3rapuiy TeKHCJaHANH.

1.20- pacMaa nHeBMATHK THADOAKKYMYJATOp TACBHpJAAHTaH. Y
kopnyc 7/, auadparma 2 naH Ty3naraw Gyau6, wTyuep 4 OpPKaiH
ruapocucrevara yJaanran 6yaanu. llITyuep 5 THAPOAKKYMYJAATOPHH
ras Guaan TYAAMPHII YuyyH xusMat Kunagu. llah6a & aca rasmuur
pe3una Ruadparmanu kopmycra Bocu6 (axkymyasropaa 6ocum Kka-
Mafiranna) 23u6 KYAHIIKWIAH CaKaAadIu.

Muadparmann Xapakarra KeATHPYBUYM Ky4Y:

Fy=(p— pa)S. (224)
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CyoK/TuKAa HIKAaJAaHHW Kydu F, Mas-
WKYyA. ¥ xoana awadparmara TabCup 3TYBYH
Kyuy opKalu XakHkuii Oocum Kyhnmaruua
AHHKJIaHALN:

(Py—p2)S + F,
p=BRotn, (2.25)

By xonna xakukuil Gawapuaran i
A,=nA=m { pshdh, (2.26)

v

6y epaa 1 — TUAPOAKKYMYJAATOPHUHT DOii-

Janu MW KO3D. HUHEHTH. — A=
I'uapocHcTeMaa8H THAPONPECCra CYIOKAHK
oKn6 yTranuia 103 Gepaauran XapuuinkHu L

xHcobra oautl MYMKHH 3J(H. By ruaposkky- 4 o pacyt.  Llaessati
MyJSTOPra CYOKAUK YTHIUM TAMOMJSHMAraH  ruapoakkyMyasTopHIHD
TaKAuplardHa kepax. Bomka xamma xoanap-  cxemaci

1a OKopuAary dopMmyaa THAPOAKKYMYJATOp-

JapHH XucoBaaw yuyH Ypuuau Gyaanu.

8) Munpomyatunaukaropaap ruapocucremManard GOCHMHH, YHHHT
Supop Kucmuaa owupub Oepuir yuyH dofigasauwaazn. By Baskda
KV X02MapAa XYCYCaH THAPOAKKYMYJATOPJAAp eTap. iy GOCHMHM Tab-
MHH.1a6 6eposmaranna Myxum axavusarra sra. 1.21- pacmaa ruapo-
VYJATHANUKATOPHUHT CONRANALITHPHATAH CXEMaCH KeaTupuaras. ¥
nupdepern¥al UHANHAPAA XapakaTaanysuu Anddepenuvan nopueH-
1aH Tawkwa tonrad. bywauy / ruapocucreMara yJaaHrai, OViwiaug
2 OpPTHKYA CYIOKAUKHMHT OKWUG KeTHILM yuyH, 6Ymaug 8 sca Cylok-
AUKHHHT — THAPOCUCTEMAHHHT Wil 6a)xapyBuyu OpraHura OOFJAHTaH.
Bywank 2 paru yernpma GocuMHM XHMcOGra o/MMaraHdMu3ga y4uHYH
6ywauknary 6ocum Kyhujaaru ¢opMmyaa éphaaMuaa XHcoOaaHanH:

Ps=nD (%)2"1.- Tnex (227)

6y epaa M, — CMAPABAUK KapIWHJAUKJAAPHHH XHCOGTa O0aYBYH LOI(D-
(DULHEHT; Yyex — MEXAHAK KaPIIUAWKJAZPHK XHCoOra oayBuYH KO3(-
(QUUHERT.

FnapomyatuniukaTopiapHuEr capdu CYIOKINK capHUHHHT MHK-
nopura kapab6 xucobra
OJIMHANH BA yJaap CYIOK-
JMK CAapMUHUHT KUUHK e
KMAMATIapu Y4YyH - ~N~[4+—- = = 5
JAaTHAAAH, CyI1oK/IHK . .
capdu karra yarapuiu- 111 AN

/ 2 A

A

napra TYFpH KeJarasaa
OyHra Kaparanna 6otuu-
KauapokK cxemaqaap Hiu-
NaTUAAAH, 1.21- pacM. rHAPOMYATHILIUKATOPHUHT HH3MACH,
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1.20- §. Texuc cHpTra TabCHpP KHAYBYH OOCHM

a) I'mapoctaTuk raliputabuniiauk (nMapanokc). Bupop uaumzaa-
TH CYIOKJAHKHUHT YYKYPAWUrd A GYJcuH, ¥ XO0AA2 MXTHEPHI HyKTa1a-
ri 60CUM YHUHT CYIOKJAWK HYHAR KaHua 4yKypauknaa 6yaranura Gor-
auK 6ynanu. A, B, C nykranapaaru 6ocamjap Ky#Hiaruiapra TeHr:

Pa="hs Pp="1hg Pc=1kc.
Cylokank 1yduaarn 60CMM KydYH 3Ca
P=vhS

ra Tedr. [emak, cyiogauk Ttybuaard GOCHM KyuH CYIOKJIUKHHHP
OFHpJAUTHTa TeHr 6yJap 3KkaH.

1.22- pacMaa xap Xu/1 nlax/adard uavuIap Tacsupiadrad Ba Gap-
4a WAWIJIADLATH CYOKANKHUHT YYKYPJAUrd A ra, WIKW TyGHHUHT
cUpTH 3ca S ra Tenr.

By Xoapna naumm Ty6ura 6yarad 6ocuM Kydd HIHUINAPRA

P,=hS; Py=1hS; P,=1hS; P,=hS, (2.28)

abiy 6apua MAHWAAPDAA CYIOKJAMK TyOura 6yaran 60CHM KydH HAHUIL -
HUHF Wak/Ad Ba 60CHM XOCHJA KWIraH CYIOKJIHKHHHT MHKJIOpHIAH
KaTbH Hasap Kyhudarura teHr 6y.Jaanu:

P =1AS.

Kanaa#t xuaub XamMe Ba OFUPAUTK Xap XHJ CYIOK/JIUK/JIAPHUHC WAKID
TyOura 6oCuMH 6up xua? Dy epra dH3HKaHUHT GUPOD KOHYHH HO-
TYFPH TAJAKHH KMIHHAETraHH HYKMHKAH?

nipaBanka xoHyH/apu Oyiuva CymoKAMKAArH GOCHM VHHHI LIAK-
Jaura 60radK 6Yamall, YHHHT YYKYpJaHrura GOFJHK.

“

ad
:—-‘;};T___ =
— —
;b — - 1.22- paem. TuapocraTHk
—_ - fapagokcra JAOHp YH3MA.
s )
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By xoauca ruapocTaTHk raiputabuuiiauk ne6 arananu. By ca-
Boara xapob oanm yuyd Ilackasb KOHYHHHU YYKYPPOK TAJKUH Kii=
auil Kepaxk. Macanan, 1.22, 6 Ba 1.22, c-pacMaapuu TeKIIMPCaK,
O6HpUHYH X048 HAMIWHUHT IOKOPHAArH HeBOPJA4PHIa OOCHM IOKOpPH-
ra #yuanrad 6yaub, peaklus kyunapu macrra iyHaaram, 1.22, ¢ na
3Cca aKCHHYA.

AHA Wy XOAMCANAD THAPOCTATHK FalpuTAOHUHJHKHUHT MOXHATH.
By ounb Gepdaw.

6) CYHOKJAMKHVHT Kusl CHpTra OO0CHMH.

KywnumMuya Kusa TeKucamkka Oyaran OOCHM KYYMHU aHHKJAI Ke-
pak Gyaann. Xycycuil XOJALa WHT/IEpra TabCHP KHJAYBYH KYUAapHH
aHuKJall XYyAAd wyHAa# macansara oaub6 keaamu. Llurtaapaaru kyu-
HU Xucobaanml yuyH Ky#uaaru macaaanu kypamus. Cywokauk Gunan
TYAAMPUATaH MOHW ONalJIMK, YHUHT TOPH3OHT GusaH a Gypuyax Taris
KHJ 3Trad KW cupTHaa S 103ara Tywaauran 60CHM KYUYHHH aHHK-
Jaimus. Oy YKUHK Kus cHpT #ysasuimn OYf#nua, Ox Jyuuu >ca yn-
ra Tux AyHanuumpa ne6 ka6ya kuiamus (1.23- pacm). By xoama S
cupriaard xkuukuHa ¢S cuprraua 6yaraH GocUM KyHuZaruya aduK/aa-
HALH:

dP =dS(1h + p,). (2.29)
By epna 7h — cylOKNHK YCTYHHHUHT GOCHMHU; P, — SDKMH CHPTAArd

Gocuym. ¥ xoaaa S 1o3ara TabCHp KuJAa€Trad Tyaa GocuM KyHHMZaru
¢opmysa 6HAaH aHHKJAHALU:

P, = thds+jpod3=1jhds+po jds,
(&) 5 ) %)
arap
h=ysina

IKAHJAUTHHH XHCOOra O/CaK:

P =qsina j ydS +p0§ds, (2.30)

) W)

6y epna fde — cupruaHr  Ox YKHra HucGaTaH CTATHK MOMEHTH,

S
CratHKk MOMEHT XaKuiard TyllyHya-

ra acoca” \ ap ds
oy 4 4 4 9z
s‘de=Syo.M| = —'_tl-—-q
o Ig QQ - \}l
(S) R \},0(‘ N
= = /7 dS

6y epra y,, — OFHPIUK MAapKasu-
HUHT KOOpAWHaTacu. PacMpan Kypu-
HHO TypHOAHKH,

l |
\

yo. M slna = ho. M?

JAEeMaK. .
23- pacum. /L1ait
PS =S(Tho.u + Po)- (2‘31) p'lCM' Kusa cuptra Tywazuran

6ocuMHH XucoOsallira ZOHp yH3Ma.
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Arap T¥auK 60cHM KyuuHu atmochepa GoCcumy Ba derupma Gocum-
nhadH pbopar jgecax

ps = P4 ‘1L Pa
Oyaaan, 6y epna yerupma GOCHM KYyuM KyHHJarura TeHr:
Pll = ThOMS' (2-32)

Jlemak, kHs 103ara Tymaaurad 60CMM KYuM Wy 103a CupTH Ounjan
YHHHT OFUPJAMK MapKa3ura TabCUp KUayBunW OGOCHMHMHI KynaidTmacH-
ra TeHr 6y/u6, rHAPOCTaTHK 6OCHM KY4H
Pa = PoS
Ba yerupma 60CHUM KY4H
pu=7hons
AHFMHINCHrA TeHr OyJaaau. BupuruM Kyu 103aHMHT OFHDJHMK MapKa-
3ura KyAuarad 6yanb, MKKMHYM KYY YHA8H NacTpoKKa Ky#uaran
6ynanu.
c) bocuM MapKa3KHHH TOMMIU
Uernupma GOCHM TEHr TaBbCHD 3TYBYUCHHHHI KYHHAMW HYKTACH
6ocum Mapkasu ae6 arajsaaM. By HyKrawu Tonuin mIMTAApHUEC Y-
YyaMJapuHH aHMKJAIl y4yd Kepak Oy.saaun. LIynunr yuyn OocuM
MapKasu KOOPAHUHATACHHU TONMII LIUTJAAPHYU XHCOOaamIaa »xyjla 3a-
pyp. 1.23-pacmaan 60CHM MBPKa3HHHHT KOODAWHATACH y, , Ta TEHC
ne6 Xuco6sab, S cHpPTra TabCHP KHAAETIaH MOMEHTHH aBWKJaAMH3:

Poy,={ dty={ 1S y (2.33)
{s) ()

PacMpan
hyy=2Yy,,8ina, h=y sina

3KAHJHrH KypuHUO Typubau. ¥ xoaza (2.33) mynocabarmad Ky iiH-
jard keanb uuxazum:
S.y

o.M yé.u

= (yuas=1, (2.34)
()
gy epna I, = s'y?dS'—K)“'pmaérraH cuptaunr Ox YKka Hucbatan
(%)
HHEPUHSA MOMEHTH,
¥ xonaa (2.34) nan 60CHM MapKa3HHM TOMAMMU3:
IY'

yﬁ M S '\, . (235)

Muepuuss MOMEHTHHM KyHAnnaruua udo .ajawl MyMKHH:
li=t, 1S (2 36)

o.M o.M’

Oy epaa / , — KYDUIA€TraH I03aHUHT YHUHI OFUPJAMK MapKasuiaH
VTYBUH jKKa HHMCOATaH HHEpLHA MOMEHTH.
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¥ xonpa (2.36) Hu (2.35) ra Ky#iu6, 60oCcuM MapKasuHu Kyiinaa-
4a TOMaMH3;

do.x .
— 1 ;. 2'3/
You = You T S you ( )
By tenrnavanan kypunaiuku, O6OCHM Mapkasu Kypunaadrtrar Kus
!

CHPT OFHDAMK MApKa3HIaH ——-—— MMKIOpYa NacTAa >KOHAAaWraH

o.M
6yaund, cupT ropu3oHraa 6yaran xycycuii xoasarusa 6y dapg O ra
TeHT, (bHH, OFHPJHK MapKa3u Ouaan OOCHM MapKa3y yCTMa-yCr
TYII&aHu).

1.21-§. 3rpu cHpTiapra TabCHP KHJIYBUH GOCHM

TexHukama Gab3u XoaAapha 3SCPU CHPTra Tyluaiurad OOCHMHE
tonuw Tanab stuaagu. ByHH Tonmuuwl yuyua 1.24- pacmaaw (poitnaga-
HaMu3. Drpu CUpPTra Tywaaurad 6OCHM verupma Ba rMAPOCTATHK GO-
CHM KY4JapH HHFUHAHCHAAH HOOPAT:

P ="Pu =+ Po. (2.38)

Yuu xucobaaw yuyH arpy cuptaa KuukuHa dS 103a onamus. Koop-
OVHATa VKJApPWHU pacMaa KypcaTuaradiexk Hywaatupavus. Y XoJiia
KHYKHHA to3ara Tywaaurai Gocum dP,dP, Ba dP, npoexkuvsnapra
ara 6yaanu. dS r3anunr xOz Ba YOz TEKHCJHKAaPAArH NPOEKUUN-
napu 3ca dS, Ba dS, ra Tedr, Kuukuna 103ara Ttywanuran oOyarau
6oCcHM 10KODHAS Kypranumusjek xyHumaruuya udponanasanu:

dP = 1hdS.
YHUHT rOPU30HTAJ TALWKHA 3TYBYHCH 3Ca
dP, = dP cosa = 1hdS cos a.

Hkknuuy TomMonmaH dScosa=dS, 21‘2:;7 S
OyArasu yuys W
0 R =

dP, = 1hds,. == Z
Orpu cupTra TabCUp 3TAéTraH TYJHK b |4
GOCHMHUHT  DOCKUMACHHE  TONHU  |fg &
yuys S, 103a Oyfiuua uurerpaa ona- s| -1 :
MH3: E

————— ar
P, = gmds,=7 J hdS,, (2.39) y
) ()
v y Jy

nexnn | hdS, — S, osaunsr Oz
1.24- pacM. Orpu cHpTra TYyIMangH-

" Sy rag OG0CHMHH TYWIYHTHPHWITa KOHP
YKKa HucOaTaH CTATHK MOMEHTHAHMD.  unama.
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Lynuur yuyH

{ ndS, = S,h,

Sy

6y epana S, — arpu cupTuunr yOz ykaaiu ngloexuuncn; hy—S, —
103 OFUPJIMK M&PKa3UHUHT UYKYPJHTH; f == —2’- Wyunait guaud,
3rpy CHpTra TyluajuraH GOCUMHHHT CODH30HTa/Jd TALIKHJA 3TYBUHCH
Kydunaru GopMyna GUIAH XUCOOAAHAAM:

P, =18,k (2.40)

By ¢opMyaa Texkuc cuptaapra TyliaguraH 60CMMHH Xxucobaam ¢op-
My/nacura yxwa#nu sa yunanm daxar S, wosa orpu cupthusr yOZ
TeKHMC/JIUK/IArH TNPOEKIUUACH SKaHJAUTH OuaaH (apK KuUJALH.

OHAW, rpH CHPTra TywWwanuraH GOCHMHMHT BEePTHKAJ TalIKuUA
STYBYNCHHH TONAMH3.

1.24- pacMnaH

dP, = dPsina = 1hdSsina,

ammo dSsina= dS, 6yaranu yuyu
dP, = 1hdS,.

Muterpaanaw #yau 6unan P, Bu TonaMus:
P, = jmds,=1 jhdsx=7w,

($x) (Six)

6y epaa W= jhdé’x——-srpu CHpPT, YHUHT Yerapacujard BepTHKaJ
S(x)
Ba 3DKMH CHPTAAp opacuaars xaxmiaan u6opar 6yau6, 6ocysBuy
HUCM neb aTtasnand.
Hlynnaft kuau6, srpu cHpTra TywaAuwraH OGOCHMHMHI BepTHKa
TAUIKKHA 3TYBYHCH GOCYBYH HHCM XaWKMU GHIAH CYIOKIHK COJMUITHD-
Ma OFUDJHMTHHUHI KYynafiTMacura TeHr, sbHU

Py=1W. (2.41)

Orpu cHpTra TylaauraH GOCHMHHHT FOPU3OHTAJ Ba BEpTHKAN Taul-
KHJ 3TYBYMJIAPH OPKaJAH YHHHI Y3HHH TONHLI MYMKHH:

P—VPIFP, (2.42)

Jemak, srpu cupTra Tywandrad 60CHM YHHHI TAWKHJA BTYBYHA3DH
P, Ba Py, HuMHr KBanpaT/iapy HUFHHAMCHAAH OJMHIAH HJLM3ra TEHT
3KaH, JTPH CHPTra TyllaAuraH OOCHMHUHI AYHAJAHIH Kyfnaary ¢op=
MyJaanap O6ujaH aHuKaadanu:

P, . , < P

cosa = —% 8ku sina=_Y &y tgoa =2,

P P Py
Kyudunr K§#nauw Hyxracu rpadur ycyaaa tomuaanu. ¥ kyu fyna-
JuWH OWJaH 3rpU CHPTHHHI KeCHIIraH Hykracuiaa 6yaajd.
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1.22-§. Bocum 3amopacu

Bupop cupr éxu KOHTYP OViiHua
6ocuM TaKCUMJAHHUHKHKHHT Trpaduk
ycyana udonanauuiuv 6ocus 3n0
pacu ne6 araaaiu.

a) Texuc cupT. TexkHe CHPTHUHT
3pKHUH CYpT OuJaH TyTaluras epuna-
rH GOCHMM SpKMH CcHpTAard Gocumra
Teur (1.25- pacM). YHUHT KOJraH RyK-
TaJapujia 3Ca 3pKHH CUPTAArK 6OCHM-
ra yerupMa 6ocuM kywuaanu., [ua-
POCTATHKAHUHT acOCHil TEeHIrJaMacura
acocas

]
!ll

]
|
&

s
|
1

] l rl-".
|
!
|

p = pO + Tha i (/3 V'
—— /’ X
AHHU  CHPTHHHI 3HI NACTKH HYKTa: // s
cusa 60CUM SHr KaTTa MUKAOpra 3ra ;

6y1aau.

AB cupTra tymapuran 6oCuM
INOpacHHyd OMHW yuyH A Ba B Hyk~  1.25- pacy. Bocum smopaci.
Tanapaa OOCUMHUHT MHKAOPH Ba
Bynanaumuey xYaub, yuaapuHd TyTawTdpaMus. XOCHA 6YJarad maxna
6ocuyv 3nmopach 6Gyaanu. Bocum BekTOpaapu yYHBH TYTaIUTHPYBYH
YU3UKHUHT OOCUM BEKTOPH OMJaH TAWKHA KUAraH Oypuard gyitnna-
ru4a TonuJiaau:

L
1h

tg a= = l
T

Bocum 3smiopacu sca Tpaneuus Kypuunwuia 6yaud, TyEpu TYpT-
Oypuak KYpPUHHIIMAAry Tawky GocuM Ba yuOypuak Ky pHHHIUMAACH
yerupya GOCHM 3MIOPANAPHHHHT HUFHMHAMCHIAH ubOparT.

6) Irpu CUpTAA GOCAM MKKHU TA4WIKKJA 3TyBYHra sra 6yaub (1.25-
pacm, 0), P, TamKua dTYBUHCH TEKUC CHMPTAArH kabu aniopara sra
6ynanu. Py, Huur 3010pacH 3ca 3TPU CHPT GUAAH 3PKHH CHPT Opacu-
Aard coxa mwakaura sra 6yaagu. TeHr TabCUp 3TYBUM Kyd E€KH TY-
AUK GOCHUMHUHI KYHMJUID HYKTacH Ba KATTaAMCHHM rpadux ycyana
TONUW MYMKHH, ByHUHr yuyH P, TaWKWI 3TYBUHHHHL HAYHAIHIUIHUH
P, nunr ByHanumu GuiaH KEeCHIITYHYa [aBOoM 9TTHpamu3, Kecwmi-
ran Hykracura sca P, Ba P, napuu keatupub KysaMu3 Ba mnapanie-

JOTPaMM XOCHJ KHJIaMu3, Y HUHT AUAroHa d fiYHAJHIIHAK 3CPH CHPT
OuJaH KeCcHWryHya AaBOM STTHPUG, KECHIIMLW HYKTacura CymoKIuK
TOMOHIAH XOCHA 6yaran P xyuuu KeaThpub Kyamus. E Hygta 6o-
CHM MapKasp €KH TEHI TabCHD STYBYHM KYUYHHHT KYAMAMIIM HYKTACH
6ynann.

Texuukana yupafauras Cupr/iap UMAHHAP, cHepa BA YHHHT KHCM-
Jdapuaai HCopar OF/HWIM MYMKHH,
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1.23-§. ApxuMea KOHYHH

CvioganikiKa TYIIHPHATad (KHCMJApHUHT Kafi Hycuujpa xapakar
KUIMIUH Ba Kawiafl xosaTaapiu KabyJ KHAHIUIMHH TeKWHWPHM YUYH
vAAPHUHT CYIOKJAHK OuAan TabCHPJAIIMW Ba MYBO3aHAT KOHYHAApH-
HA ypraHuw Kepak. By kouynusraap spamusgas 250 #ua  aBsan
xawd KuAHiraH ApXUMeld KOHYHHra acoctaHasu. By KoHyH acocuaa
KeMa13p Hasapuach spatuaran 6yaub, yaap J. 2#aep, C. A. Ma-
kapo3 Ba A. H. Kpusnor acapaapuna udonananrad, ApxuMen KoHy-
1 Kylinaargua uGOAaNaAHRIALN: CYOKAUKKA GOMUPUALAH HUCM2A
cuwub wuKapysiun Kyd mascup xuaub, 6y KytHusz kammaauzy 60-
MUPUAAH JCUCM CUKUO YUKAPIAK CYIOKAUK OFUpaunzuza merz 03y-
aaou.,

By konaauu ucbotaamr Kuitnd amac. CyOKAHKKE V XamMai XKHCM
6orupuaran 6yacun (1.26- pacM). Yura TanCHp 3TYBYH Kyu.Jap Ky-
fmparunap 6yJxanu:

1) xucMra 10OpuaaH TabCHP 3TyBYH GOCHM KyuH

P, =+H,S,
2) xucMra nacTgaH TabCHD 3TyBuH GOCHM Kydu
P, =1H,S,
3) nactra HYHaJrag OFUPJIMK KYuH
G=10HS =V,

4) xucmra €4 TOMOHJADHAAH TabCHp ITYBYN Kyu P, ruapocra-
THKAHHHT 4COCHil KOHYHHIa acocaH Oy Kyu.Jap TeHT Ba Kapama-Kap-
wu Aysaasras 6Yan6, ¥3apo MyBO3aHATJAWI&AH \TEHI TabCHD 3TYBUH
Ky4 HoAra TeHr). By xoana 6ocum Kyuaapuiliil Teur TasCHP 3TYB-
uicu P, Ba P, KyuJlapHUHI afiupMacura Tekr Oyaid, loxopura Hy-
Haiaran Gynanu:

P=P,— P, —=S(H, — H,) = {SAH. (2.43)

By epza: vy Ba 7, — CYIOKAMK Ba XUCMHHHI COJMIWITHPMA OFHPJAHK-=
Aapu; M, — XHCMHUHT IOKOPH KHCMUHHHT 9yKypadru; f4, — xucm-
HUHP TIACTKH KHCMHHHHT ayKYpJaurd; AH — xucmuudr 6anananury;
S — KUCMHUHT I0KOPH Ba NACTKH CUPTJIAPHHHHT I03ACH.

XKucMmunur xaxma V = AHS
——— 6yaraHd yuyH Cugu06 YHKApyBYH
Ky4Y Kyduaaraua audkJaHaau:

P=+V (2.44)

liynna# xuaub, KucMBRR cHKRO
UHK3apUIINra XapakaT KHJa€TraH
KY4 XKHCM CHKHO uuKaprag cyrwy-
JUKHUHT OFHDPJWTHCA TEHI 3KaHJH-

g

“ “ ru nc6oraanau By kyu GoTipwa-
| 96- pacm. ApxuMel KoHywira owp LaH MHCMHUHT KaH4Ya uyKypadKia
H11aMa. 6ymuwudra GoFAKK aMacauru (2.43)
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JaH KYpuuuO Typubau. ApxuMen KOHYHH €mHK Ba OMHK MAMLAADAA
CYIOKJHK CHPTHAA Cy3u0 OpYBUH KHCMJIAp YUyH XaM, YHUHI HuH-
Jard KUCMJAp YYyH xaM TYFpuiup. Pakar CyOKIHK CHpPTHAAry
XHUCMJIGD YYYH YHHUHT CyBra GOTHPHJAraH KUCMHra KyJaJaddaand.

1.24-§. KucMaapHMHT CYIOKJHKAAQ CY3HILH.
Cy3yByaHauk

2KucMaapHHHT CYIOK/IHK CHPTHrAa KaliKu6 YHKHIIK 8KH CYIOKAHK
MYKAA Cy3ul IOPHIUH 1OKOpHAA AWTW/AraH Kyd/aapHuHr §3apo Hucba-
TAra OOFIHK. LLIYHHWHT YyuYyH CYIOKJHKKA GOTHPHUJAraH XHCMJapra
TABCHD 3TYBUH Kyusapuuur (1.26-pacM) TeHr TanCHD BTYBUHMCHEM
TOTIAMU3:

=—P+ P, —CG=—1HS+1H,S—1,V
éxu
R=y(H,—H)S—1V.

By kyusn kyTapysuu Kyu ne6 arananu.
fl=Hy,—H, Ba AH.S=V skanauruuu xucobra 01caK, TEHT
TABCUP 3TYBUM KYTAPyBUHM KyY

R=(1—1m)V. (2.45)
Oxupru MyHocabaTiaH Ky#dniard xyaocanap KeJud yukanu:

1. Arap 7>7; 6¥/ica, sbHH KUCMHHHT COJAMIUTHPMA OFUPIHTH
CYIOKAHKHHKKUAAH KaMm 6y.ca, kyrtapyBud kyd R wmycdar O©y.iaiu
(roxopura #iysaaran). By xoama xuCM CYIOKAMK cuprila xaaxiné
I0panu.

2. Arap y=1, O6yaca, SBbHH KHUCM OHJAH CYIOKJUK COJIIUTIIPME
OFHpPJIUKIapu TeHr 6¥aca, y x011a R =0, dbHYM HKUCM CViOK.IHK
nuuaa cy3ub opanu.

3. Arap 1 < 7; 6yaca, y x014a kyTapysuu Kyu mauduit (nacrra
iysanran) 6ysann Ba HCM CYIOKAHK TyOuUraya uyKanuu.

(2 45) maH KUCMJIADHHHT CYIOKJWKAA CY3YBYAHJMIH, ABHH Mab-
AyM 10K Ouaan cysub 1opuil KOOMAWATH TYFPHCHAA XyJOCa YUKapHIL
MYMKHH. Xap KaHAall KaqKu0 OPYBUM XKHUCM CY3YBUYAHJHK 3a11aCHra
sra 6yaub, 6y YHMHr Cy3ud IOPHIUMAACH XaBPCHIJUTHHK TabMHUH-
aainu, Cy3yBUaH/JMK 3anacH XHCMHHUHL CYIOKJAHK CHPTHIAH OKOPH
KHCMHHHUHE XaXMHAAru CYIOKJAUK OFHPJAMTUra TeHT.

Cy3yBuanauk 3anacd P, OuaaH Oeqruianagu Ba KyHijaraua To-
N8 AU:

P,= R _1=uy,
b 1
Cy3yBUH XUCMHHHT KaH4Ya KUCMM CyBra 60THO TypHIM Ba YHHHF
Cy3HIIWra Taanlykan 6OUIKa KOHYHHATAAp Mabaym 6V.anb, Ous yaap
XaKHaa TYxraaub yTHimuMu3ra xoxar #yx.
Cy3u6 10pyBUYH KUCM XaKHA3 fHA KYWHAArd TYWyH4a apHH KeJ-
THParu3.
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1. Cy3uw mexucaueir — XUCMHH KecH® YTyBuu apkHH cupT AB,

2. Bamepuusuy — Cy3ull TEKUCAUTU OHJAH KUCM CHPTHHHHT Ke-
CHIUHUI YU3UFH.

3. Cysaémean scucmnune oruparux saprasn (1.27- pacmaa C
HYKTa).

4, Cys curumu maprxasun éxu 6ocum maprasw (1.27-pacmma D
HyxTa). By epna cyB curumm — XUCMHHHT CcyBra O6OTraH KHCMH.
CyB CHFUMH MaDKa3H XHUCMHHUHT CYIOKJAHKKA GOTraH KHCMHTA TaBCHP
STYBYH GOCUMHHHT TEHT TabCHP STYBUHCH KYHAMAraH HyKTa O6Y/u6,
y cypra 60TraH KMCMHHHT OFHPJHMK Mapkasura xofijawrad.

5. Cysuw jxu — cy3a€Tran }HCM HOPMAJ XO0JaTHAA YHUHT ¥p-
tacumad ytran O — O yxu (1.27- pacu, a).

6. Memamapras — WUCMHHHT KHfi XO/aTula TEHT TahCUP 3TYB-
g GOCUM KYyYM AVHANHIIMHUHL CY3uMI VKK OU/IAH KEeCULITaH HYKTa-
cu (1.27- pacm, 6, ). Cy3aéTraH XUCMHMHT OFMPJMK Mapkasu C y
Kusgaawranga xaM Vyarapmaian. Cye curuMu Mapkasu D 3ca  xucM
KHSAJUTHHKMHT Xap XWJI X0AaTula Xap xua Gyaand. Kuanuk Gypuaru
156° raua 6¥aranza D taxmusan paguycu 6Hpop r ra TeHr Oyarad
afinana €fin 6yiuua cumku6 6opaau Ba 6y pasuyc D Ba M opacu-
Iaru Macotara Tedr 6yaub, memamapxasuli paduyc Aehuaamu. M
Ba C opacuparu Macopa memamaprasui 6aranoiux nefiviain Ba
it xapdu Gunan GenruaaHaid.

CyoKaukaa cy3aéTran XHUCMHUHI KHAJAHraHLAH KeHHH fAHA as-
BaJArd X0NaTHUra KAUTHUIIW MYypFYHAUK Neiunaliu. By TymyHUaHuHr
TYAMK MaSMYHHHM TYWYHTHPHIU Y4YyH KyHAHAaraaapra Ty xTa/16
yTamus.

Hopwmasn xonaraa (1.27- pacm, @) OFHpPJAMK Mapkasu Ba CyB CHFH-
Mu Mapkasd cysuw yxuia éraad. Orupaux kyun G Ba Oocum P
3ca cysull yku 6yinya hynaarad Gyuaagu. Cysa€rtraH XHCM Kuit-
waipwy 6unad G Ba P Kyujaap MOMeHT XOCHI KuaAaau. By moamedr
HHCM KHAJAHraH TOMOH HyHaiauwnaa €xku yHra Teckapu OFaHmu
MYyMKHH.

1.27- pacm, CysnS opyBun KHCMJIAPHHHT TypJad XoJaTJapil.
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Arap G pa P Kyd4napHHHT MOMEHTH XHUCM KHSIJaH[aH TOMOHTa
TecKkapH #ynaaran 6yJca, y THKJIOBUM MOVEHT neffunasu. DByuaail
X0/1aT 3Ca MYPFYR xoaam Aelnnajn. Arap MOMEHT XUCM KHAJIaH-
ran Tovowsra 6¥./ca, yuu ardapysiu mosenm nefunanu. By xoana
XUCM 8BBAIrM Xosarura Kaittvasan G Ba P Kyusaap MOMEHTHHMHT
AYHaaumy 6y KYu/1apHUHT KYHUAHM HYKTaJapH, AbHH OFWDJAHK Map-
ka3 C GulaH cyB cuFumy Mapkasu D HUHC ¥3apo xonatura OOF-
AuK. Bynaa yu Xoa 6§auliid MyMKHH:

1) arap meTamapka3s OFMPJIMK MapkasuaaH ioxKopuaa 6yuaca (1.27-
pacm, 0), G Ba P KyuaapiHHT MOMEHTH J>KUCMHH HOPMAaJ XO.JaTra
KaiTapaaH, AbHUH KHCM TYDFYH XoJaTtaa GyJany;

2) arap MeTaMapkas OFUpPJAMK Mapkasunan nactaa 6Gyaca (1.27-
pacM, 6), G Ba P KYyuJapHUHI MOMEHTH XXHCMHH arfapuwira xapa-
KaT KUJA4Ad, ABHH KHCM HOTYPFYH Xoaartia GyJanu;

3) arap MeTaMapKa3 OFMPJMK MapKa3HW YCTHra Tylica, y Xoala
CYIOKJAHKAA CY3a8TraH >XHCM XOJATH TYPFyHJHKKa OoFauK OYamaii-
an (Macanan, wap yuys), TypryHaukka Ooramy GollKka Macaxaaap
yeruaa Tyxraand yTupmaimums,

1.25-§. HECOHA THHUMMK

bBus oK0opuia KYpraHuMu3AeK, CYIOKJIUK OFHPJMK KYTH TABCHPH-
Jla MyBO3aHaTAa Typuluy MyMkuH. By Xos epra nuc6ataH TUHY Typ-
ran €Ku TYFPU YUBUKAM TEKUC XapakaT KuaaéTrauja HAMWLAZ MYy-
BO3aHaTAa 6y/ray CylOKAHKKa Ternwauniwp. [HapocTarikasaru 6apua
MacaJjanap Wy XoAaap Y4YH KYpHJras.

Arap uamim HOTexkuC €KW Irpu YM3UKJAM Xapakar Kuaaérrad 6y.-
Ca, Y X044 CYIOKJHK 3appayajapura OFHPJUK KYUYHAAH TalKapH
HUCOHR XapaKarHUHr HHepUMs kyuu €KM MaPKa3ldH KOuupMa Kyu-
Japu  Tabscup Kuaaau. Dy «kyuaap Baxr AaBoMuaa ysrapmaca,
yJAap TabCHUPHAA CYWOKJ/JIMK MYBO3aHAT XOJATHHU KAOyJ KHJIaAH, ABHU
MAuU nesopaapura HucGataH xapakaTcus 6Yan6 koaaxu. Cylox-
JUKJapHUHr OyHJAAM MYBO3aHAT XO0JATH HHCOMH THHUMUK nefu-
Jaau.

Hucbuit THHYAHKAA G6OCUMH TEHF CHPTJAP B4 OPKUH CHPT THHY
TYprad WAXWIAArH TOPU3OHTA TEKUC/IUKJAp ouJacupan ubopar 6ya-
ran OyHaail cuptaapaan 6ytysaal dapk Xxuaaal. By xonnapaa tabcHp
3TyBYM Macca KyuJsap GoCHMHM TEHT cupT/apra THK Hynaaran 6yaa-
I,

Huc6uft tuHyankna Sfiep TeHraaMaCHHUHT HHTerpaasiapra 6a-
FUWINAHTan maparpadsaaru TYFpH UM3HMK/IM Ba TEKHC Te3JaHyBuaH
WIMWAATH CYIOKAHK MYBO3aHATH (MKKMHYHM Mdcasa) Ba BepTHKAJ YK
arpopuna afinanaérraH MAMIIAATH CYIOKJAMK Xakugard (yuudud Ma=-
cana) KUCMJAAPHHM MHCOJA KHAHO OJM MYMKHH.

by xoama Macca Kyu/JapHUHr TEeHT TabCHP 3TYBUHCH HHEpIHA
KyuH Ba OFHPJMK KYUHHHHI fiHFMHIUCKAAH ubopar O6ysnaau (y.ap-
HUHT NPOEKUHSIapH I0KOPHUAA KypHaraiu).
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Il 606. CyloOKAnKAap KHHEMATHKACH BA JHHAMHKACH
acocaapH. CylOKJIHKIapia Xapakat TypJapu

TuapaBJAHKAHUHT CYIOK/AMKAAD XaPAKAT KOHYH/AApH Ba YJapHHHT
XapaKaTaanaérrau €k Xapakarcud KaTTHK JKuCMjap OuiaH  §¥3apo
TabCAPHHM Ypranysuu OYIMMH TMADOAMHAMHMKA A€HHAALH.

XapakaT/iaHaéTrau CyIOK/JHK BaKT Ba KOopAunara Oyf#uua ¥ara-
pysYH TYpPAH -Iapaverp/apra ara GYaraH XapakaTAard MOLLMHA HYK-
faaap TynJaaMuiad u6opar. Oaaraa CyOKIHKHE Y3u 3raija Typras
¢asonn GyTyH/AaH TYJAAMPYBUM TyTalu XucM neC kapanaau. By ne-
raH cy3 TeKUpuaaéTraH (a30HUHT MCTAJNraH HYKTaCHHW OJcCaK, Wy
epia CYIOKIHK 3appauacH MaBXyAnup. ['mmpocratukana acocuh ma-
pamerp 60OCHM 34, FHAPOJHHAMHKANA 3C4 OOCHM Ba Te3JHKALHD.

1.26- §. I'mapoauHaMHKaAHUHT acOCHH MacajacH,
XapakaT TypJaapu

Cyiokank xapakaT Kuiaérran ¢asoHuHr xap Gup HyKracuaa Ly
HyKTara TETHUIIM Te3/JHK Ba GOCHM MaBXyn 6yaub, dasonusr Gouw-
K4 HyKTacura yTcak, Te3JuK Ba Gocum OOuIKa KuiiMatra sra Gy.a-
IH, 'BHH Te31uK Ba 60CHM KOODAHHATaNAp X, ¥, zra GoriauK. Hyx-
TaJaru CywK sappayara TabCup KuaaérraH G60CHM Ba Te3NHK BakT
§TumK Ounan y3rapu6 COPHIUKHH TAbHATAa KY3ATHII MYMKHH.

Teaaux Ba 6ocum Mahnonnapu., CyOKJIHK XapakaT KuaaéTrau
dasoHHHr Xap OMp HyKTacHaa xaéandn Te3uKk Ba GOCHM BEKTOpJa-
putu Kypub unKcak, Kypunaéirad Xapakarra MOC KeJyBYH Te3/HK
Ba 60CHM TYN/JIaMJ8PHHH KY3 ONIWMH3ra KeJTHpa onamu3. Ana uiy
yey/ Guan TY3WJTaH Te3AHK TYOJAaMH Me3AuK wmafoori Ketiuna-
au. UlyHurraex, 6ocuM BeKTOp/apuaaH ubopat Tynaam 60cus mai-
doiu Ae6 aranaid. Tesauk Ba 60CHM MANAOHAADH BAaKT YTHiiM O6H-
Jaan yarapnb Gopaau. 'HapocTaTHKanaru kabu rHAPOAMHAMHKAAA XaM
ruapoavHavMuk GocuMHu p OuiaH GeiarunafiMus Ba yHH COJLJAa KHAHG
gocuMm ael6 aranmua. Teanuknu 3ca & Ouaam OearuaafiMus. ¥ xo.ana
TEe3IUKHHHT KOODIMHATA JKJApHAarH NPOEKUUSNapH u,, #,, U, 6-
Janu.

IOKopuaa afTHG JTHJraHwra acccas CylOKAMK napavetpsapd GyHK-
uMa KypuHuuiuaa &3uAanu

p=hxy 2 ),

u=fy(x, y, z, t); (3.1)
Te3NHK NPOCKUUANAPH XaM QYHKUUANAPLHP;

ue=fs(x, v, 2, t),

uy=fx, y, 2 1),

u,=f5(x, ¥ 2 t)-

By xeaTHpHAraH QyHKUMHAApHUA aHMKAAI Ba yJaap VpTacHaaru ysa-
po CGOFJIaHHMIUHY TOMHI THAPOAHHAMHKAHHHI aCOCHA MacajacH XH-
cobJaananM,
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XapaxaTt TypaapH. Xapakar BaKTHAa CYIOKAUK OKaéirad ¢aso-
BUHT Xap OMD HyKTacuga Te3uK Ba GOCHM BaKT yTHuW 6unaH y3-
rapu6 typca, Oyunait xapakart Oexapop xapakam pnefunanu. Tabu-
aTna [apé Ba anaAnapiard CYBHHHT XapakarjapH, TeXHHKAAA
Tpy6anapaaru CylOKJIMKHHHT XapaKaTH BA MeXaHW3MAAD KHCMJAapH-
Iary xapaxkaraap acocas OOlJaHranwla Ba Kyn Xoaanapaa 6yTyd xa-
pakaT naBovuia Gekapop GY.nagu. Arap cywokauk oxaérras aso-
HHHI Xap O6up HyKTacupa Tesauk Ba GocuMm BagT Oyiuua y3rapmai
dakat xoopauHarajapra GOFIHK. SbHH

p=f11=(xv ¥, Z),
u=f21=(x’ yv Z) (3'2)

6yaca, y xonla xapakar Oapxapop Aefuaaad. By xoa Tpy6aaapia
Ba KaHa/J/1apla CYOKJHK MabaAyM BaxT OKUO TYpraHulad kefuH 103a-
ra KeJulId MyMKUH., bBapKapop xapaxar HKKH TYp OYJHLU MY MKHH:
mekuc sa uomexuc xapaxamaap. CyloKkauk 3appadacd Xapakar
AyHaanu OyAMua BaKT YTHIIM Ouiad  Xapakart (asoCHHHHT Odp
HYKTACHIAH WUKKWHUH HYKTAcura yTrania Te3aurd ysrapub oOopca,
XapaKaT HOTeKHC Xapakat 6y.naau. Horeknc xapakar BaKTuia CYIOK-
JMK uWyuaa 6ocuM Ba GowKa ruApaBiMK napaMeTp/ap {3rapu6 6o-
panu. HoTekuc xapaxaTHW Kecumu yarapu6 GopaéTraH muma Tpv-
fana Ky3aTuuwl Xylda KyJaaiaup.

Bopau-10 CYlOKJAHK 3appauacd xapakar HyHaauiug OYHuya BagT
YTHIIN GuaaH XapakaT (Pa30CHHUHr OHP HYKTACHIAH MKKUHYH HYK-
Tacura VIraujga Te3/NUruHH V3raprupmaca, OyHaalt xapaxar TekHe
xapaxaT aefinnagu. TekHC xapakar BaKTUOA CYKOKJAHUKHUHT [HIADAaB-
JHK napaverp.iapd yarapmailiu. Tekdc xapaxaTra KeCHMH y3rapsaii-
aurad Tpydasaprari CyKJIMKHUHT Ba KMAMMCH GUD XU KaHAJAJdap-
nary CyB OKMMH MHCOJ 6Y.12 OJ34H.

Cytogank oKuMHra G0CHMHUHT TabCHpHra Kapab focamad Ba 6o-
CMMCH3 XapakaTiaap 6Gyaanwu.

BocuM Ba OFHp/HK TapCHPHIA 6y.na11m‘ax-x Xapakarjap Oocumau
xaparkam ne6 arananu. BoddMan xapaxar BAKTHAA CYEOKJIHK xap
TOMOHAAH AeBOpJAdp Ousaau Ypajarad 6Y.aud, 3pKuH cupr O6YJamaitau
(AbHU CYIOKJIUKHUHT GOCHMH YHKHMG KeTHIIHra Xedu Kasaiah UMKOHH-
ar AYK). Bynnai Xapaxarra 6ocHMJaH uaulgaH Tpydara YTaérrau
CYIOKJIUK Xapakat¥d Mucoa Oy.aanwu.

Bocumeus xapakam BakTHAa CYOKAWK (aKaT OFUPAHK KYy4u
TabCUPHAA XapaKkaT KuauO 3pKHH cuprra 3ra Oiysnaau. DBynmalht xa-
pakarra napénapaary, KaHaanapiard CyBHUHT Ba Tpy6aJjapaaru Ty.a-
MaciaaH OKA€TraH CVIOKAUKHHHT Xapakataapu mucos 6yaa oJsaau. By-
J1apAay TaulKapH, CYIOKAHK/JAPHAHT CeKuH V3rapyByaH XapaxkaT.aapH

XaKHAA TANUPHIL MYyMKHAH 6§40, Ou3 yadp Xxakuaa TyXrtaaud yrup-
Mahmu3.
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1.27-§. Ogumyanu xapakaT xakKuia acocui
TywyHuyajsap. OKHM YH3HFH, OKHM Hafuacu Ba
oKuMua. CYIOKJAHK OKMMJapH

Ouaartza, Gupop BOkea éxkM XOAdCAHU TeKWHPUILAA YHH OyTyHAH-
ruga TeKwupud OGyaMarany yuyH OMPOD COLAAJalUTHPH/ITAH Cxesa
Ka6ya KHJAMHALM Ba aHa [y CxeMa TeKwupHJaiu. ['nmipasiukana
CYIOKAHK XapakaTH KOHYHUATJApPHHHHT Ta6HATHHK 9Hr aAxwH udo-
nanal Gepysdd CXeMa CYIOKJAUK OKHMHHH 3JeMeHTap OKuMuya/lapaaH
n6opar neG KapoBuu cxeMa xucobsnaHanu. Bynu ruapasiukaza ,Cy-
IOK/IHK XapakaTHHUHT OKMMYAJH mMojeaun“ neb arananun. By wmoae b
acocuaa OKMM UM3MFY, OKUM Hallyacu Ba OKHMuYa TyUIyHIanaapu €ra-
IH,
a) OKMM YU3HFH — CYIOKAHK XapakaT KuJaértran ¢asona CyoK-
JAUKHHHT OMDOP 33ppavacHHHLI’ XapaKaTHHH KY3aTCaK, YHHHT BaxT
yTviun 6GuaH ¢pa3ona OJAMHMA-KeHMH OJTaH XoJaTjaapuud 1, 2, 3...
(1.28- pacM, @) HyKTaaap OuaaH udonasaw MymkuH Ba 6y HyKra-
Japaa xapakarsars sappaua (3.1) sa (3.2) ra acocan xap xuJ Tes-
auk Ba Oocumjaapra sra 6yaaan. Uly HyKrasapHu ¥3ap0 TyTawTup-
CaK, CYIOKJIMK 3apPauyaCHHUNT TPAeKTOPHUACH XOCHA G¥.Janu.

OHIH, CYIOKJHK 3apPauyaCHHUHT TE3JWIHHH ky3aramus, 3appaua-
BUHF A HyKTalar¥ TE3JMK BEKTOPH #, HH KYDPUJAETraH BAKT YuyH
Kypamu3. Uly BeKTOpPHMHI naBoMuAa Kauuk d!, macodagarm B nyx-
Tala XapakatAar® CYIOKJUK 3appayacMHMHr B HykTara Teruiiu
Te3AUK BEKTOPH #, HH Kypamu3. Xocua OYaraH sHrH BEKTOPHHHI
AaBoMuia kH4MK dl, Macodanarn C HykTala Wy HYKTara Teruman
8appaua Te3JUIHHHHT BEKTODH U, HH KYDPaMu3. U, BEKTOPUHHHI 1a-
BoMuaa dly macodanarn D HyKTaja Wy HyKrara TeTHWJIH 3appaua
TE3JUTHHUHT 4p BEKTOPHHM Kypamu3 Ba X. K. Hatuwana ABCLE
(1.28- pacM, 6) cuHUK uM3HKHM XOCHJI Ku.aamu3. Arap dl,, dl,, dl;
JIaPHU YeKCH3 kuupaATupub Gopub, Hoara uHTHATHPCAK, ABCLDLE Vp-
Hujza Gupop 3rp¥ YM3MKHU OJaMH3, By 9rpd uauM3uy oxum 4u3ury
1e6 aTananm,

1.28-pacy. OKHM 4YH3HFHHH TyLWIYHTH- 1.29- pacM. OxuM HafiuacH, 3J€MEH-
puuira oua unsMma. Tap OKHMY4a Ba OKHM.
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Hemak, cyoKauk xapaKamaHaéTraH (asona onuMHTaH Ba Gepila-
raH BaKTJa Xap OWp HYKTaCHIa YHra JTKasuaraH ypUHME 1Jy HYK-
Tara TETHUJIH Te3JHK BEKTOPH HYHA/JMWHUra MOC KeJayBYH 3CPH uH-
3UK OKMM dusurd 1e6 aTajaad. Dexapop XxapakaT Bakruia TeaJnK
Ba YHUHI HYHaAUIIK BakT AaBoMHAA §3rapul TypraHH yuyyH Tpaex-
TOpus OMA8H OKHUM 4HM3UFM Oup Xua 6yamafinu. bapxapop xapaxat
BAKTHAA 5CA TE3JMK BEKTOPHHUHI HYKTaJapAard XOJaTH BAKT YTuin
6usaH ¥3rapMaraHu yuyH TpaeKTOpus OunaH OKUM UH3MFH YCTMa-
yCT TYIIALH.

OKnM Hafiyacd Ba JeMEHTap OKMMYa, IHAM, CYIOKJIHK Xapa-
KaTaanaéTran coxana 6upop D Hyyra oaub, Wy HYKTA anoqmna
YeKCH3 KH4MK d/ KOHTYp OJaMu3 Ba Iy KOHTYPHHUHT Xap OHD HYK-
TACHAAH OKHUM 9H3HFH YTKA3aMHU3. Y X048 OKKM YHU3HKJIADH OKILM
Haltiacw ne6 atanysum Haiua xocua KuJaaau (1.29- pacm, a). Oxum
Hal4acH Huula OKAETraH CYIOK/JIUK OKHUMH 3. 4eMEHMap Ooxumia nebd
aTanann. DJeNeHTap OKMMuajnap G6apKkapop XapakaT BakTHAA Kyliu-
Lary xycycCusr/napra ara.

1. Ogum uusHKJIapHM BaKT YTuwn Guaad y3rapmarauu yuyH yJape
[3H TaWKHJ TONTaH 3JeMEeHTap OKUMYa ¥3 IUakAHHU y3rapTupmai-
1.

2. Bup oxumuaza OKaéTraH CyOK/JuK 3appadacu Gomga EHMa-&H
okuMmuanaapra y1a oamaiau, UIyHWHT yuyH 3/M1eMEHTap OKHMuasiape-
HAHT €H CHPTH OKMMYa MYMAArH 3appadanap yYyH Xam, TallKapuid-
I'd 3appauanap y4yH XaM yTkasmac cupt O¥yaanu.

3. D/NeMeHTap OKHMMYa KYHJa/NaHT KeCHMHM YeKCU3 KHyuk OFara-
HU YuyH Oy KecumAasry 6apya HyKTanapaa CyKAUK 3appaqyanapuHuir
Te3Juru yarapMacaup.

Ouau 6upop S 103a 04146, yHU uekcusd kyn 4S,, dS,, dS, aae-
MeHTap 1o3anapra axparnmt Mymkun (1.29- pacm, 6). LyHuHr yuyH
103a1aH OKHO YTa€IraH CyIOKJAMK OKMacH 4YeKCH3 Kim SJeMeHTap
OKMMYaJapiaH Talku/ TONTraH 6YJaid Ba Xap OuUp 3/JEMEHTaD OKHM-

uafla CYIOKJUK Te3JurH OOolKa 3/JeMEeHTap OKuMuajaapiaridian ¢dapy
KHJa1H.,

1.28-§. OK#MHHHT acocHil THAPABIAHK dJeMeHTIapHu

CyYIOK/IHK OKHMHMHH TEKUIMPUUIRA OKWII KOHYHJapUHH MATEMAaTHK
uosanawl yuyH yHH FMADAB/IMK BA TFeOMETPHUK HYKTaH Ha3aphaaH
xapaktepsoBuu; 1) xapakar xecumu; 2) cywoxauk capou; 3) ypraua
tesauk; 4} XyaAsaHraH nepuMmeTp; O) ruapasBjauK pasnyc kabu Tyl yH-
yajap KHPHUTHAALU.

Xapakam xecumi [e6 myHaaf cuprra apTHIaAWKH, YHHHT Xap
6Mp HyKTacuAa OKHUM uW3HFK HopMaa Oyhuua iynaaran Oyaanu.
YuMyMmuit xonza xapakar kecumu srpu cupt 6yaus (1.30- pacM a), na-
paaje] OKMMYaaH Xapakariap y4yH TeKUCJAMKHAHr Oyaaruian unbo-
pat (abun Texuc cupranp) (1.30-pacu, 6, ¢).

Macanau, panuan TapKana€rraH CyKJAHK OKMMH YUYYH XapakaT
KeCHMH COHEepHK CHpT 6yaca (1.30-pacwM, a) y3anma Ba TpybGasa xa-
pakaT Kua1a@TraH OKMAHHHI Xapakat kecHMu Tekuc cupraup (1.30-
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1.30- pacMm. XapakaT KeCHMHra OHjJ 4H3Ma.

pacyM, 8, ¢). Lllydra acocan napajies OKMMuYaJad Xapakarra 3ra 6yJ-
raH OKHMMJAPHHHT X8paKaT KeCHUMH yuyH KyHumaruua tabpud Gepuin
MYMKBH: ONUMRURZ YMY Rl oxum RYHarnwuza Hopsmar 03424
KYHOQAAQHE Kecumu xapaxamn kecumu oe6 amasadu. OKUM xapakatr
KEeCHUMHUHHUHT 1034 ® Xappu OGujaH GearuaaHagu.

Bakt Oupauruna OKMMHHHr OCepH/IraH XapakaT KeCHMH OpKajH
oKku6 VTa€TraH CyIOKJHK MHUKIOPH CYIOKAMK capcdu neb aragaanu.
Capd Q xapdu 6Guaan Gearusavazu Ba a/c, M¥/c, cm¥/c Japra ya-
yaka.y Jaementap wosa Oyinva capbun dg Ouaan, OGHPAMK 034
6yniuua capduu ¢ 6unad Gearuaanann. 1.31- pacmma TpyGanaru (a)
B4 Kanaadary (0) OKMMJAp yUyH Te3JHK 3Mi0panapd KeJTHPHJTaH.
Tesank CYwKAMK OKA&TFaH WIAMW HeBOpJapHAa Hoara TeHr Oyaub,
LeBOPAAH Y30KJA3raH capy xarranawd6 O0pUILNM paCMAdH KYpUHHO
Typriiias. Tpy6asa Te3NWKHHHT 3HT KaTTa KUAMATH yHHHr ¥pracuna
6.8, Kutidlha 3PKHH CHPTra sKMH epaa 6yaann., Mxrtuépuit ane-
MEHTap OKHMMu2 yuyH 3JeMeHTap capd dQ=u-dv ra Tenr. Ogum
yencii3 KYI 3J€MEHTaD OKHMUanapRad TAWKMA TONFAHM YYYH 3Je-
MeHTap CapIapHUHI AHFUHIMCH, ABHH OYTYH OKHMHHMHr capu uH-
Terpa/ KypuHHuAa ugoaanaHanu;

Q= {u-do, (3.3)

6y epna © — xapakaT KeCHMH; dw — XapakaT KeCHUMHHUHC 3JeMeH-
Tap oxumuara Terunwau 6yaarm.

Cy10KJIHK 3appauasapHHUBRT XaMMacu GUp XHJ Te3qux GUJaH Xapa-
KaTnanranaa Oyaaauray capd, xakukKull xapakar BakTHAaru capdra
TeHr OYaanuraH TesAHK ypmana me3aux ned atanand. 1.31- pacum.
a, 6 napAa XaKUKuH Te3/NHK 3MopacH NMYyHKTUD YW3HK OWJaH 4Yu3H-
JUG, NYHKTHPJM CTPEJKAJAPHHHT YyukHU GMUpJAAITHPAAH. Y pTaya Te3-
JMK 3MI0pacd TYyTall YH3UKJAAD OHAaH 4M3HAraB 6Yaub, TyTall CTpe-
KaJsap yuHMHu GupiawTHpadH. Ypraua TeslHK U xapdu Guaau Gea-
runadanM Ba capdHM Xapakar kKecuvura 6Vaum #¥au Ouaan  TonH-
aanu:

f udow
=" . (3.4)

w

e |0
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Bynnaa CYIOKJIHK capdu YpTaua Te3nHK a
OpKaad Kyiuaaruya udolanaHuaansu:

Q=7v-w0, (3.5) ::;E‘A
. a el
OxkMa KyH1aaaHI KEeCHMHHHM (IPKHH —
CHPTHH XuCO6ra OJMaraina) yuu dera- =i
pajoBUM 1eBOPJAap GUAaH TYTAWTHPYB- g v=0
UM 4YU3HK NEePUMeTPU XYALLaAH2AH Hepu-
memp ne6 arasagu. OKUM KYysjaaaasr A 7
KECHMHRHHI XYAJAHMaran KHCMH Xya- A
JaHTaH nepuMeTpra KupMalau Ba YHHU imbadarin Guban P
xucoGaamna uuKapuG Tawnanamy, Xya- e R
JaHraH mepuMeTp ¥ Xapdu Ounau Geu- =21 =/
THJaHanY. y —— o
Typaun wmaxasard HOB (KaHaa) Jap 7 S ;WW

Ba TpyGanap yays XYAnauran nepuMerp -~
Ky#dunarnua xucobaaHanu:

y ypT16 H yyn (1.39- 131-pacm. Cyoxmik capdu s
paC;yFE;‘l‘ TypTOypuak Hop yuys (1.82 ¥pTaya TeaNMKKa NOHp yuIMA.

L=2h+0,
6y epaa A—CYOKJIUK UYKYPJaAHrH; b—HOB (KaHaJ)HUHT KEeHTJHCH;
Tpaneuunab HoB YuyH (1.32-pacm, 6).
X =>b+ 20/ 14+ m?,
6y epla m = ctga — KHAMMK KOIPPHUHEHTH;
yubypuak HoBaap yuyH (1.32- pacwm, 8):
1= 2hy 1+ m?
uuAMHApHK TpyGanap yuyH (1.32- pacm) cyogauk TYaub6 oxKaHAa
A = wd = 2nr;
CYIOK/JHK TYaMafh okxanga (1.32- pacm, 0)
ynd

L 360

9

6y epra ¢—wmapkasufi 6ypuax; d — TpyGaHHHI WUKH LUAMETpH; & —
TpyOaHuHr HUKM PamMycH.
OKHM XapakaT KeCliMM o IHHI XVJAJAHCEH TnepHUMeTpH v Ta HHUC-

o J mh é mn d
l * —_—
P e = ] [ S
*L = =A< EoE)

1,32- pacm. X§anaHran nepuMcTpra I0Hp 4H3Ma,



6aTH THApaBJAMK painycu jne6 aranaau Ba R Ounan Gearunanand,
S'BHU:

R= % (3.6)
‘Tyrpu Typr6éypuaK HOBAAD YUYH:
o hb
== — == — 7
X 2848 (3.7)
‘Tpaneuujass HOBJAD YUYH
R==—0:"" h mh + b) (3.8)

1 b4ony/Trme
Yubypuaxk HOBJAP YUYH
he mh
R=2=—"F _ : 3.9
L VT +m2 1T+ m (3.9)
Huavuapuk Tpybanap yuyu:
CYIOKAHK Tyaub OKKaHna

) =d? r
== a1l = — .
R ” 7' 7 X (3.10)
CYIOKIMK TyJaMall okkaHaa
d2(’f: | )
< ian—sine :
R=i=8 180 =£<1_18Osmcp). (3.11)
X yad 4 ¥
360

1.29-§. CyloKIuKHHHr 0apKapop XapaxaTH yuyH
Y3HJIMACIAK TeHrJaMacH

IOkopuna aiiTH6 jJTuarasunek, ruApaBAHKaAa CYIOKJAHKJAD Ty-
Taw MyxuTaap ne6 Kapasand (AbHH XapakaT (a30CHHUHI KUCTANTaH
HYKTaCHAA CYIOKJHK 33appauacHyi TOMHII MYMKUH). DJI€MEHTaD OKUM-
93 Ba OKHM YUYyH Y3WJIMAC/IHK TeHr/AaMaCH CYIOKJAHKHUHF TyTam
OKUMH (sAbHU Xap 6Up XapakaTaaru 3appauyaHuHr’ OJAKMA2 BAa KeTHAA
yekcu3 fKHH Macodana anbarra asa OMpOp 3appaya MaBKyAJHIH)
HYUHT MaTeMartHk Hpoaacu 6§.1u6 xuamar xuaand. CYOKJIUKEUHT 6ap-
Kapop XapakaTHHU KYpamus.

d/eMeHTap OKUMYa Y4YyH Y3KW/IMACAUK TeHIJaMacHHA YHKApaMmHu3.
Okumaa xapaxaT yxu [ — /[ Gy.arau sjeMeHTap OKMMHUA OJ3MH3 Ba
yHuar I — 7 Ba 2— 2 gecumJapu opacigard GYJarHHH TEKWHUPAMHU3
(1.33- pacMm). I—1 gecuMpaary 103a dS,, Tesauk u,, 2— 2 KeCUMAACH
1032 ds,, Te3MuK #, 6yjacuH Ba Oy KeCHMJApAa TETHIIM 3MeMeHTap
capopaap g, = 1,48, Ba g, =u,dS, ra Teur 6yacuu.

By xoama I —1 Ba 2—2 kecumsaap OpKaau yTyBUH 3/]eMEHTap
capgaap TeHr 6¥aanu;

9. =0, (3.12)
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ByHu uncGoTaaml yuyH Kyitnaarw ; ds
KKK XOJMHH K{paMmus: 4, ! as
1) g, > ¢, 6yacuu. By xo.sna '
I —1 Ba 2—2 kecumnap ypracuna
CYIOKJIMK TYNAAHAWIH EKH IAEeMEeH-
Tap oKuMYa LEBOPAAPM  OPKAJH |33 pacy  Sieventap okumua yuyn
TAWKAPHTa YHKHWIU MYMKHH JI€TAH  y3piMaciMK TeHrJaMaciill SiKapHUira
XyJaoca uukaau. Bupok iokopuza oni unsMa.
aiTuAraunlex, d4eMeHTap OxHMua
JeBOPJAApHAAH CYIOKAWK YTMaWAM Ba YHHUHI KYHAAJEHT KeCcuMJapH
yTKasMacaup.
emak, 6yHnaft TaXMHH HOTYFPH 3KaHAMIU KYpUBUO TypubaH.
2) q, < g, 6yacun. by xonza / — ] Ba 2 —2 KecCHMaapu OpacCH-
Jla KaepAaHAup CYIOKAUK KYmuaub TYpHIUM €KW IJTEMEHTap OKHMHUa
JleBODJapu OpKaJsu nukapura yTud Typuiin kepax. lOxopunarura aco-
cay OynHnail TaxMHH XaM HOTYFpu 3Kauauru xypusaau, llyngalt ku-
aub, (3.12) TeHrauK TYFPH dKAHANUTH UCOOT/AHIAH.
daemenTtap capdaap TEHIIUTHAAH KyHHAArd Keanb YHKanu:

u,dS,; = 1u,dS,. (3.13)

I —1 Ba 2—2 KecuMmJap UXTUEDHI TaHNAG OJIMHTAHJUTH YUYH
3/eMEHTAp OKUMYAHMHI XOXJaraH KeCHUMH Y4YyH 3JeMeHTap capd
TeHr Oynanu, abHU

Z
=)
2

0,dS, =1u,dS, =1,dS, = =u,4S, = const

(3.13) Tenrsnama sneMeHTap OXHiUa YUYYH Y3WIMAaCJAMK TeHrJaMmach
ne6 artajald. Dy TeHraamMagan KiUpHHHG TypuSAuKH, 3JeMeHTap
oKuMuaHuHr 6Gapuya Kecumaapt.la steveurap capd 6up xuanup. (3.13)
TeHrJaManu Kyfniaruda €3nur iy v in

i, 1S,

uy dS,

bynnan aneMeHTap OKHMUYAHWHT HXTuEDUH WKKUTA KECHMUJATH Te3-
JuKJap Oy KecHMMJaap 103acura 1eckapy NpOMOPUHOHAA IKAHJUTH Ke-
A6 uukanu,

OKHM Y4yH y3u/IMaciuK TEHIJIAMACUHH UWKAapaMus. BYHHHT yuyw
3JIEMEHTAp OKUMYAa y4YH OJMHIAH Y3HJAMACJAHK TEHIJaMacHiaH ¢oii-
nanaamud. OKuM cappu uexcu3 Kyn okumMuanap capOUHUHP HUFUH-
Aucuiad ubopar skaHauruny (1.29- pacm) nasapra oaub, (3.13) Tenr-
JAM3BUHr 9an Ba YHr xucMuHu S; Ba S, 103anap Gyiuua oauHraw
HHTerpaaaap Ou/aaH ajaMaliTHpaMus

5‘ u,dSi = .sl uzdSQ.
S S,
(3.3) Tenrnamara acocas

Sul . ds, = ’013,; j‘ug . d52='nga
Sy

1
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Bynazn. Lyunur yuys

0,8, = 0,5,. (3.14)
Tannab onunran [/ —/ Ba 2 — 2 KecumJap HUXTHEPHH GyAraHd yuyH
0,8, =7,8, =v,5;= ... = 9,5, =const.

By OKMM yuyH y3u/AMacaMK TeHrJaMacHAup. YHAQH KYpHHALUKH,
OKUMHUHT fAyHaaumu OYfinda KYHAANAHT KEeCHMMJAPHHHI 103aCH Ba
Tesauru yarapu® OGopHiiu MyMKuH. JlekuH capd ¥yarapmasiau., (3.14)
TEHT1aMaHH KyHuAaruya tabpudaaw Ba €3WW MYMKHH, SBHU OKUM-
RuHZ KecumMaapuoazu Ypmaua Mme3AuKAAD MeiuuAl KeCUMAAPHURE
H03aaapuza meckapu RPOROPULOHAAOUD:

LI

L2 AN

1.30-§. Hnean cyloKIuKiap Y4yH XapakaT TeHTJIaMacH.
CylOKJHK XapakaTH y4yH Jillep TeHraamacH

IOkopuna 6u3 uiaean Ba pean CYIOKAHKAAP TYIYHYACH XaKiaa
TYxTaau0, yaAapHUHT 6up-Gupunan (hapKHHM KYDPCaTyBUH acoCHH KaT-
TaIHK HYKH MIDKANHHIO KY4YH SKAHIMCHHY aliTH6 Vraux. Kefinaya-
JMK HYKH WIKAJ4HHII KY4Yd Te3JUK rpPajHeHTHra GOF.auK OF.THUIMHH
TabKUIAAAHK.

Funpocraruka 6¥/nMHA2 CYIOKAWKAAD MYBO3aHAT XOJATHHUHT
TEHr/1aMaCHHH YHKAPTaHUMH3ASK, YJAADHUHT XapaKaTH YYYH Xawm
YMYMuHJAAIrad TeHrAaMa YWKapUImuMu3 MyMguH. Ky#uga Ous uae-
al CYWOKJAUKIAD YYYH WYHIa# TEHrnama qyuKapum OUAaH WYyFyaaa-
Hamu3., CyioKJauK xapaxaTt xkuaaérran ¢dasona ToMmoHaapu dx, dy, d2
Oy/iran snemeH1ap xaxm axpatub osnamu3 (1.6- pacmra kapadr). ¥
xonna xaxura Ox, Oy, Oz ygaapu #iyHasnwWMoa TabCHP ITYBYH Kyy-
JAap THAPOCTATHKALA CYIOKAMKAAD aCOCHH TEHTAAMACHHHW UMKApTaHu-
Mu3narnjex udopanavanu. by epaa apk CyoK/IHK XapakarTaa 0y.-
FaH/urd y4ys 60CHM KydJapuaaH TallKapH HHepUHA Kydu/aapH Xawm
MaBXKyAJuruaup. LyHuHr yuyH ruipoCTaTHKEna CYIOKARKHHHT MV BO-
3anat wapraapuaan doiaananrad 6yacak, 6y epaa daravoep npiu-
uunuaad Qoiifananamus. Y xo/npa OMPJAUK Maccara TabCHp 31yBuH
YHepUUA KYUYJAPUHUHT TeHr TabCHp 3TYBYMCH X, ¥ Ba 2 yKraprua
KyAuparu npoexudanapra sra Oy.ann:

due, , _ _duy o _ du, (3.15)

a = : .
gt Y dt 7
Bupauk maccara TabCHp ITYyBYM OOCHM KYUJNAPUHHUHL TEHr 1abCHUP
3TYBYMJ/IApH

—top _1op _ lop (3.16)
p 0x' o ay' 0 02
6ynanu. LyHuHrgex, oFMpJadK Kydaapu y4yH X, ¥ Ba 2 yK/aapHaa-
IH NPOeKUHSIAp
X, Y, Z (3.17)
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duav x, yBa 2 yxaapu 6Viinya Jlanambep NPUHUMOHHK Ky/aJacak,
Kylingaru andpd@epenunan TeHrnamanaap cucremacura sra 6yJaamms:

duy ___X__lgg
dt p Ox
duy _y- 1&g (3.18)
dt p Oy
v, 5 1 dp
dt p 02

By Tenrsnamasnap cucreMacHu HAeasn CyOKJAMKRAD XapaKaTHHHHT Aud-
depeninan TeHraaMacH fefinnanu. Y 6upuHud Mapra diliep TOMOHH-
Jdat CYIOKJIHKAAD XAPAKaTHHH TeKUWMPHUIl YYYH TaKJAHD KHAUHTAHH
yuyn (1785 #) Diinep Tenraamacu peb xaM IOPKWTHJIALH,

IOkopunaru cucrema yuta auddepeniinas TeHraamafan unbopar
6yaub, HoMabaAyMaap COHW TypTTa: u,, 4, U, p. Maremarnkana
Kypcatuaninya 6ysAall Xoana siHa OMTTA TeHrJaMa kepak 6yJanu.
Ana wy TYpTUHuUM TenrnaMa CH(aTnaa CYIOKIHKJAp XapaKaTHHWHT
Y3UJAMACAHK TeHrJaMacuru auddepenunan mwmaxkana €sujanu Ba y
CHKH/IMANAHT 8H CYIOKJAHKAAD YUyH KyHHAAr® Kypuuuira sra 6y-
Janu:

duy | 0

wy 4 Oup _
~= + = +52 =0, (3.19)

Ouanft MateMaTHKa KYypCHA2H MABJAYMKH, UXTAEPUH BEKTOD NPOEKLUA-
JaDHHUHT TeCHUMH KOOpAMHATAaAap 6VilMuya XOoCHJanapH HHFUHAH-
CH AUBEpTeHuus Aefiunann. ¥ xoana
duy | Ouy
dx dy

+ Sug =divU,
0z
Byun wasapra oacax, (3.19) kuckaua xyfinaaruua ésunanut
divlU = 0.

Mypakkab pydxuusHusr TYauK AnddepeHnHansd Xakuaark KO-
Jara acocan

dug  Oue | OugOx  Ouy 0y 4 Ou.0z 3.20
dt ot T ox at+ ay at+ 9z ot (3.20)

JeKHH KOOpAHMHATanapaaH BagT GyiHuya xocunanap Te3NUK T1POeK-
uHaaapuEn 6epanH, abHH
Ox oy 0z
—=n,, —=1U — =u,. 3.21)
ot wo T T (

Bynu nasapaa Tytras xonna (3.20) wy gy#uaaruua €sMIN MyMKHH

du, du, du, . Ouy
—_—f X Ly U,—= u, —. 3,22}
dt oz+"ox+yoy+‘oz (
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Ilyuuurpek, Uy, U, GbyHKIUANADHHKUET BAKT OFiiMua TYIHK X0OCHJ/ae
JapHHU XaM Ky#duaaruda udopanamr MyMKHH:

du, ouy duy Ju ou
— =Yty Y4y, Yy, .
dt ot T 0x Ty dy s oz ' (3.23)
dug 04 9u, %z 4y O
0 o + u, o ut, o +u, = (3.24)

(3.22), (3.23), (3.24) napuu (3.18) Ttenrnamara KyHub, uxean cy-
tokauiaap aaddepennnan TeHraaMacHHu KyAuAaruya €3uiil MyMKHH:

ou, ou ou ou 1 dp

X u, =4 u., —= o —_
ot+"ax+>'ay+u‘oz o 0x

ouy Ouy ou ou t op

— 4, = - A=Y= .

ot + ox + “y dy T 0z Y p Oy (3.25)
ou, du, du, ou, 1 dp

—tu, < tu, 44ty =72——=,

ot + b Ox +ay dy - cz p 0z

1.31-§. Peaa cylokaukaapia H4yKH KyuJap.
HaBce—CTOKC TeHraamacu

Pean cyiokaukaapaa ruapoanHaMuk OOCHM Masxyn OyJaHO6, xa-
pakaT Hyx OYAraH xoana y runpocrarnk 6ocumra aiianand, I'uapo-
JHHAMUK OGOCHMHHHT XOCCaJape THAPOCTAaTUK OOCHM XOcCcanapura
Kaparasja ymyMmufipokaup. I'maiponusamuk OOCUM CYIOKJAHKIArH HY-
KM Ky4JapHH HdoaaloBYHM Ba 3¥PHKHLI KYyu/adpH Aeb aTaNnyBuH Kyd-
Jqap Tapkubura xupaad. CyOKAuK MYMAA KOHJAAWCraH GHPOP 3J1eMeH-
Tap XaXMHH Ky3aTCaK, YHra TaWKapHaard CyHOKJIdK MacCacH Mab-

AyM OMp KYY OuJaH TabCHP KuJaau.

2 AHa wy Kyu 3ypukull Ky4H Hefiu-

1 aanu. By kyusu t¥sapox Ky3 oaau-

MH3ra KeJTHPUIl YYyH TOMOHJAapH

dx,dy, dz ra TeHr 6yaran TeTpPasAp

KYPHHHWHUAATH 3JeMeHTap XXM ax-

patu6 oaamus (1.34- pacMm). ¥ xoaaa

TeTPAAPHUHI KUA CHPTUrA TaLUKapH-
->

AAard CyoKJI¥K p, Kyd OHJAH TabCup
kunapd, OauHTaH 3JeMeHTap Xax
yapakaT BaKTHAA ¥3 XOJaTHHH Cak-
JAWK YUYH YHTA TEHr TABCHP 3TYB-
YHCH p, Kyuura TeHr Ba Kapama-
KaplH fyHaarad Kyfuaard yura Kyd
TaBCHP KHJagu: TerpasapHuHr yOz
TEKHCIHKIA E€TraH 103acH Oyiuua p,
Kyuu, xOz Tekucauruaa ETram 103a-
1.34- pacy,  Peua  cylokaukiapia cu Gyitnua l_7y KyuH; xOy Texucau-

3YPUKHII " CII30PHHH  TYMIYHTHPHII- ) o
ra I0Hp yi3Ma, rufa €rrad io3acu Oyiuua p, Kyuu.

58



By kyuadpHUHr xap Oupd X, y Ba 2 yKaapu OFiiuya npoexuusara
ara:

Ex !pxxv pxy' pxz‘
Py |Oysr Pyys Pyl
pz {pzxv pzyv pzz}

Ilynnait kuanb, P xydHu TYKKU3Ta Kyd OHJIAH anMalITHDHIE MyM-
KuH G6y.aagu. Bynaait xycycmsrra sra OyAraH KaTTaaukJaap Tensop.
ned araja.d Ba Ky#iujaruia €suaann:

_ Prxv Pry. Pxz
pn pyx' pyya pyz (326)
Pzxs pzy- Pz

By Kyunapaau yutacu p,., Pyy, P, TETPa3Ap €H CHPTAApHra HOpMan
Ovitnua Byuaaran 6yaub, yaap 3ypukull TeH30PHHHHI HOpMaJa Tall-
Kua 3TyBumJapu JeHnnanu. TeH30DHMHT KOJATAH OJATHTA TaUIKHJ
3TyBYMCH CHpTJapra ypunMma Oyiinua HyHaaran G6yaub, 3ypHUKHW
TEH3OPHHHUHT YPHHMA TaWIKWJI 3TyBudnapH Aefunagu. YpuaMa Tau-
KHA 3TyBYMJap Kyiduaard xoccara sra 6yJaanu:

Piy = Pyxs Paz= Pzx\ Pyz:=Pzy-

HIyHUHT yuyH, p TE@H3IpH CUMMETPHK TeH30p neb6 araiaaau. By
XOCCAHMHT MCGOTH MaxcCyC Kypcaapaa keatupuaran 6yaub, 6us y
TyFpucHAa TYxTaaub yrTupMaimus. [LIyHuHTAEK, TEH30DHHUHT KOMIO-
HEHT/IADUHH TYLWYHTHPUWJIAPCH3, Te3JHK Ba KOBYLIOKJUK KO3Pdn-
LHEHTH OpPKaaH HGPOJACHHH KeATHPAMH3!

Pex=—p+ 20 %

Pyy=—p+ 2 Z—uy”,

Pzz=—p 1 2 %
Pey = Py= (52 + 5%, (3.27)
sz—pzx=9( 3‘:“ + Zi’)
Pr=pey=p( 52 + ‘;"y)

Gy epia p—THAPOAUHAMHK GOCHM.

By epaa 6u3 p, TeH3OpH KOMIIOHEHTaNapUHH CHKU/MAIAHMIraH CYIOk-
JauKJAap ydyH €3auk, By udonsanapsu uarapu  aitmd ytuarad Hseio-
TOH runoresacura xuécsab, ymymJauwran HeoTon runoresacu aed
atanafu. Dy Xxonza assaaru naparpadaary kabu Xapaxar TEHT/a-
MacHHH Ty3ull MyMmkun OyJaanu. Tomomnapu dx, dy, dz ra TeHr
6y/aran mapajsenenune] KypUHHWKAA 9/leMeHTap Xaxm oJacak (1.6-
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pgcmra K.) y xosana Ox, Oy, Oz pnynaiuwuga OFUPAHK BA HHep-
u¥A Ky4ynapueu Xuco0ra O/JMaraHuMM3fia, yuTa Kyd TabCHp KuJamu:
Ox 6yinua Pix, Pys Pax
Oy 6)7”“‘*3 Py, pyy: sz
Oz Gjinua prz, Py, Pase
lewmak, napaasesenunednnnr (1.6- pacmra k.) Ox yxura Tux GyJarad
&1 &gaapu O6YAMYA TALCHP KMAYBYM KYYJADHUHT TEHT TabCHP 3TYB-
YUCH Kyduparura TEHr:
Osx | 00yc | Opes
ox oy | oz’

Oy yxura tuk Oyaras &u €xaapu Oyiinua

Opxy dpyy_'_apzy
o Ty o

Oz yxura tuk Oyaran €u €knapu 6Fiuua

‘)p_ﬂ+apy2_|_‘?p_”

ox Oy a:

duau, oanmur¥ naparpapaaru kab6u [asamfep npHHUHNUAaH
¢oinas2aaub XapakaT TEHrJAaMacHHY Ty3amu3. ¥ KyHAWAard Kypusum-
ra sra 6ynanu:

D PN W

“ar p \ ox dy = 0z
day _ L (9Pxy | OPyy 4 OPzy
V(B T+ T2) (3.28)

du, 1 (0pyxz 4 Opy, , Op \
=7 4 — yr 1. La
dt +p<dx+()y_rdz,/'
Ouxunran tenrJamara (3.22), (3.23), (3.24) Ba (3.251. myHocaGaraap-

HH KHPMUTCAK, peajl CYIOKJApHHHI XapakaT TeHrJaMacd Ky»duaart
¥ puRHIUra sra 6yaanu:

—‘;5:—"+ux 3’3)’j—"+uy g—';”+u2 3—’:2=X—Pizj’:+
(S 4+ T )
Ou, 0w, , du
(G5
0%u 0%u 0u
+v(0x;+.g;+@z). (3.29)
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By Xocua 6yaran TeHrjamanap CHCTEMACH CHKHAMAfAHTaH CylOK-
Aukaap yuys Hasbe-CToke Tedraamacum neitunaan. (3.29) cucrenra
y4Ta TedrsamanaH ubopar 6Yaud. HOMaBAYMJAD COHU TYpTTa; U,,
Uy, &z p. LIyHHHT yuyH pean CyloKJIak/JAap XapaKaTHHH TEKIIHPHIL-
Jga 6y cuctemara (3.19) resrsamauu xywub edusnand,

1.32-§. dnemenTap oKumya yuyH BepHyaau TeHraamacu

lOkopuna xeatupuiran Diiep Ba HaBve-CTokc Tenrsamanap
cucTeManapuiu euduws #yau GunaH CYOKIMK xapakartaauaériad (a-
30HHHT Xap OMD HYKTAaCcHZarud Te3JMK BA GOCHMHHM TOMMUI MYMKHH.
Jlekun 6y cucTemanapHi €ydil KAarTa KHAMHUWAMKJAp GuJaH aManra
olupuHaany, KYn xo/a/1apaa 3ca Xarro eudis MyMxud amac. Llyruur
YyUYH THApABAMKALE, KYynuu4ya, ypraya Te3AUKHH TOomuwW OHJIAH ue-
rapananyumra TYFPH Keaagd. Bywuur yuyH, oxaria, BepHyaau Teur-
AaMacuaan ¢dodnananunand. Bus 6y epra Bepryaau TeHraamacusu
MKKH XHUJ YCYJLa YUKAPHIIHH KY pCcaTamus.

Bupuuan ycya iiiep teHraamacuaad dofifaaanuur Hyan Gunau
amaJra owuHpusand. bynuur yuyn (3.18) cucremanunr GupUHYH TeHr-
JaMacHHM dx ra, UKKHMHYW TeHrAaMacHHU dy ra, YYWHYM TEHrJaMma-
CHHH dz ra KynaitipaMus Ba xocua 6yJaraH ydra TeHIJIaMa®H KV-
mamu3, Hatuwxana Kyhddaarn Tesraasmara sra 6yaamus:

—‘;—‘;’—‘dx-}-d_”ydy—f- ﬂdz=de+ Ydy + Zdz —

—?("”d +0pdy—L 2 gz) (3.30)

(3.21) myHnocabatian kypHHHO Typu611m<n.

dx=udt; dy==u,dt; dz=uydt
IIly myHnoca6araan do#inanaun6, (3.30) TenrsamaHHHr 4am TOMOHHHH
KyfHAary KypUHUIIra KeJTHPaMHu3:

du.

Ty udt+duy ua’t—l—au’

u,dt =
= U dity + uydu, + udu, = ?d(uﬁ + 0l + ul) (3.31)
NeKHH
wr=ui4uy+u;

6yarany yuyH (3.30) Tenrnama uyam TOMOHWHHUHT KYPHHHIIHM KyHu-
naruya 6yJaanu:

5 Al + B+ u) = - d(u?) (3.32)

(3.30) Huur ?nr ToMOHunaru Xdx + Ydy - Zdz 6upop Kyd mNOTeH-
uHaMMHUHE TYAHK AuddepeHunatuanp. Arap Wy noTeHuuantnu F =
= f(x, y, d O6uaaH Gearusacax, y XoJAa Kyhupmarura sra 6yaamus

Adx + Ydy + Zdz = dF. (3.33)
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Opnaraa, CYIOKAHKKA TabCHP KHIYBYUH MacCa Kydy OFHPJMK KYYHAHD,
By xoa1a nmexapT KcopAMHATaJIap CHCTeMAcHAa Kyfimaaruua 6yJaanu:

F=—gz, (3.34)

(3.30) TeHrsamaHuHT YHI TOMOHMJA siHa 6ocuM 6uaaH ubopanaHras
MyHocabaT 6yand, y GOCHUMHHHF TYJauK Audpepenuuaniunu udosa-
Jaiau, ADbHHU

Pax+%ay +%dz—dp (3 35)
ox dy 0z

(3.32), (3.33), (3.34) Ba (3 35) napuu (3.30) tenrnamara xyicax,
Yy Kyfiuaaru xypuHulira xenaau

AW+ ~dp + d(g2) =O.

Xocus 6yaran TeHrJIAMAHH 3/1eMEHTap OKHMYAHUHr /—I] KeCHMuAau'
(1.33- pacMra K.) 2—2 xecumuraya HHTerpaJnacak, KyHHaard TeHT-
JaMara sra 6yJaaMus:

IL% o1 u; p
S8+ ez =4+t g2 (3.36)
4 2 " p

By Tenramkaarin xap Gup xaA macca GUpaMrura Keitapuaran. Arap
YHH Ky4 OUDJAUIUra KeJATUPCAK, sibHM g ra HKKM TOMOHHHM OFaub
odopcak, y xo0a1a p-g =7 HH XHcobra oqub, Kyf#iujaruHu 0J3MH3:

z | op, u  p,
—t+=tz=—+=+42, (3.37)
2¢ 1 28 1

Oxupru Tenurnama 1738 it. Bepuysau ToMoHuZaH oauxrau 6yaub,
YHHHT HOMHM OM/J4H aTanaiM Ba HAPABAMKALA XaPaKaTHUHT aCOCHI
TeHr1amacu 6yau® xusmar Kuaagd. Dy Tenrsiama MXTHEDHH HMKKHTA
KeCHM YYYH OJuHran 6y/au6, 6y KecHMJAPHUHI 3/J€MEHTap OKHMua
AyHanuwK Offinya Kaepaa OAMHMIWMHUHT axamusatd ByK, [yuuur
yuyH DepHysau TeHrsaMacHHH KyHWJard Kypuramzia xaM €sull
MYMKHH:

@ + L 4 z = const. (8.38)
2¢ v

o p ut
Kypuuub Typubauxku, DBepuyaau teuriamacuja acocaH z, 7, Zg
KaTTaJHKJIapPHUHT HUFMUHAMCH Y3rapmac skad. Illywmafl xuau6, Oy
T@HI1aMa Te3/MK &, 60CUM p, 3UYAHK p ypracunard MYHOC30aTHu
ndoianannu.

. BepHyaaunuur y3u loxopuiard TeHrJaMaHH KHHETHK SHEPrus-
HUHT Y3rapulid KOHYHHAAH Keatupub uukapran 6yaub, 6u3 Keatup-
TaH ycyJa 3ca JiJep TOMOHMAAH KYJJAaHUATAH.

MKKUHYH yCy/Ji KMHETHK SHEPrUsIHMHI Y3rapHuml KOHYHUA3H (OH-
aanauub 6axapunand. Xapakar Yku [/ — [ Oyaran 6upop 3jieMeHTap
oguMuaHdHr /—7/ Ba 2—2 xecuMaap 6ujaH axparuarad OY/aruHu
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1.35- pacy. Depuyaam TeHraaMacuHH KCJATHPHG uiKapulira 10-
Hp dizMa.

onamu3. ¥ xoama 6y GyJaax d¢ sakrtna xapakar kuaus, [’ — 17 Ba
2'—Z2’ gecvanapu opacupard xosaarra kexanu (1.35-pacm), /—7 ke-
CHUMHHHT 103acH dS,, Oy 103ara TabCHD KHAYBUHM Ky4 A, Ba TE3AUK
iy, 6yacud., 2—2 KecUMHUHr 103aCu 3ca d4S,, yHra TabCUP KUAYBUM
Kkya P,, Te3anuk aca #, 6yacud. KuHeTuk 3HEPrusHHUHr V3rapull Ko-
HYHHHH 3J1€MeHTap OKMMUAHWHI ada Wy xapakaraara O6yJarura rat
6uK Kuaamus. By goHyn GffAnua Oupop xucM Xapakatl BaKTuJAA
YHUHT KUHETUK JHEPrUACHHUUHC Y3rapuuld, iy MXUCMFA TabCUP KH-
JaéTrad Xyd,aapHHHr O0amaprad UWVIAPUHAHT HUFHHAMCHrA TEHT AHP
By ranHuur marteMmartdx v pomacH Ky#uparuda 6yaanu:

d(’igi) -3 (3.39)

2
6y epra d(m—;—)—xuﬂemx SHepPTHAHMHT df BaKrTaa Ysrapuuw

zPl—Gapqa Kyuaap 6axapraH MIIJapHUHT AUFHHAMCH. DHAH 3.1e
MEHTap oxumua Oy.arunuur d¢ BakT nyuna /—I Ba 2—2 gecumaap
opacuaara xosaraas I'—J/" Ba 2’ —2' kecumjap opacugars Xo.aaty
KeJAraufard KHHeTHK BHEPruACHHUHC ¥3rapuuWlMHd KypaMus, Xapakar
G6apkapop 6yaranu yuyH Oy ¥srapuws /—7 pa I’ — I’ opacujaru
6ynax 6unan 2— 2 Ba 2' — 2’ opacunarn G¥/aK KHHETHK 3JHEprHs-
Japu adupMacura TeHr.

1—1 Ba I’—1" opacuparn OV/IAKHUHT KUHETHK 3Hepruscu (yHuHur

mu
Mmaccacu m, GyJjca) —12—’ ra teur Gynanu. 2—2 pa 2'—2' opacuaaru
" mau§ . "
6Y/IaKHUHT KHHETHK DHEPrUACH 5Ca —5~ Ta TeHr, LeMak kypusiaér-
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ran | — 1 pa 2—2 opacunaru OjyJakHHHT KHHETHK SHEpruscu dit
BaKTNa Kyfujarw MUKAOpPra ysrapap skad:
2 2
m,u m,u
=2 _ 1, (8.40)
2 2
Myxunun tomonnan, I — 7/ sa /’ — 1’ opacunaru GynaKHHHr MacGa-
CH YHHHT XaXMu d8,d!, HUHT 3uuinKKa kyna#Tmacura TeHT, SbHH

m,=pdS dl,.
IHynunraex, 2—2 Ba 2’ —2' opacupars 6yJaKHHHT MaccacH
In2 = pds‘gdlz

dl, Ba dl,-dt BakT wuuaa / —/ Ba 2 — 2 KeCHMABDUHHHT IOPraH
_BYJaunM KypcaTanH, LWYHUHT YUYYH

dl, =udt, dly=udt, (3.41)
y X0aa m, Ba M, Yu4yH KYfiHHAru MyHOCaGaTHH OJaMH3:
m, = PdSJt.dt. m2 = pdSzuzdt.

By mynocabarau (3.40) ra gyficak Ba y3W/JIMac/JMK TeHr/1aMacuiaH
g=u,dS,=u,dS, 3kaHAUrHHY Hasapra 0ACaK, KHHETHK 3IHEPrUsSHUHT
Varapumi Ky#uaarvua gdoianavagu:

2 2 2 2
Mo, m, gdtu; gdtu; ("2 ”1)
Mty Ml - —oodt | 22241, 49

2 2 P 2 P 2 P(]d 2 2 (3 )

Ouau, 0axapuarai HiunapHu TexwupaMus. Yaap /—/ Ba 2 — 2 ke-
CHMJIAPra TabCHP KUAYBYH T'HAPOLMHAMHK KYYMNADHHHT BAa OFHPJHK
KYYHHUHT Oa)Xaprad HWAapuilip. DJIeMenTap OKUMYAHUHT &H CHPT-
J3pHra TabCup KUAYBYH OOCHM KyuMHHMHr Gaxcaprad Muij 3Ca HOATA
TEHT 3KaHJUCH XapakaTHHHr GapKapopAMrHAaH Kypuuamu.

I — ] xecuMra TaBbCUp STYBUM p; GOCHMHHMHI 6a)xapraH HIIKHH
A{, 2—2 KecumMra TabCHp 3TYBUH p, OGOCUMHHMHT GakapraH HIHHHU
A, Guaan Gearunaitmus, ¥ xosaa, 1. 35- pacmlan kypHHUO TYpPHOLHKH,

A1 = pldS1dl1,
Ay = p.dS.dl,.

(3.41) nasapra oacak Ba V3u/AMaCIMK TeHrsamacunad doiinanaHcak,
Ky#Aunarn MynocabaT keaub uukand:

A, =p,q5t; Ay = pgadt. (3.43)

Orupauk kyun Oaxaprad wuwHn A; ned OearusaitMus. By wuw
(I —1 Ba 2— 2 xecumnap opacunaru 6yJjaK ¥3 XOJNAaTHHH CaKJ/1araHu
yuyn) I — 1 Ba [/’ — I’ opacuraru Gynax 6uaan 2 —2 Ba 2 — 2
opacnaary 6y.1ak.;ap Oorvp/aHKAAPHHH yJap MapKasJapuHHHT BepTH-
Kan yKu OYilHua XxoJaT/iapH 2, Ba 2, HUHT ajfiupmacura kynanTupua-
TaHura TeHr, fbHH

Ay =U(z, — 2,),
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JeKuH
G =vdS,dl, = dS,u,dt = 1qd¢
G¥aranu yuyn
A; = 19dt(z; — 2,). (3.44)

duru, (3.42), (3.43) Ba (3.44) napuu (3.39) ra kyicak., anemenTap
OKMMUYa YYYH KHHETHK SHEpPrusiHMHC y3rapuil KOHYHHHU 0JaMu3

ll2 u2
p qdt (— ~ -2—) = p,qdt — p.gdt + 19dt(z, — 2,)

6y epaa p; kyd Cka.',fliK xapakartura Teckapu #yHaiaran 6yaranu
yuyH TeHT1aMaHUHP $Hr TOoMOHMIAr¥ UKKudud Xan (aAbHA A;) MaH-
¢uft vmopa 6unan onuHAM. OXHPrH TEHTHAMAHMHT HKKH TOMOHHHH
vgdt ra 6y.Jacak:

2 2
u u
‘_.2._._1=p_'_&+z‘_.22'
2¢ 22 1
Bup xus MHIeKCJH Xam/aapHu rpynnanaé xofawrapcak, Bepayanu
TeHrJamacu xocua 6ynanu:

[121 P u% pz
—tota=—"+"+2 (3.45)
€ 1 22

ynnait kuu6, aneMenrap oxuMua yuyd Bepuyaau redraamacu Ku-
HETHK SHEPrHAHHHT Y3rapulll KOHYHHHH HPORAnap 3KaH.

1.33-§. BepHyIIH TeHrIaMacHHAHI TeOMETPHK,
9HepreTvK Ba (PU3IMK Ma3MyHaapH

Bepuy.aau TedrsaMacHHHHP Xap Gup XaAd Y3UHHUHT TEOMETpHK Ba
3HEPreTHK Ma3MyHJaapHra 3ra. ByHu anugaawr yuyd Gupop 3s.aeMeH-
Tap OKuMua 0aub, yauar /—I, 2 —2 pa 8 — 3 KeCHMJIapHHH K} pa-
mu3 (1.36- pacy), By xecuMnapHunr oFupauk Mapkxasu 6upop 0 — 0
TeKHCAUKAAH 2y, 2; Ba 23 Macodanapna Gyacun. Bynap gunécmit Te-
Kkueank 0 —0 jpaH s1eMeHTap OKHMMYaHHHT reoMeTpuK OananfJ/INKJa-
puuu kypcaraau. duau oaudrad / —/, 2 — 2 Ba &— 3 TeKucaukap
MapKasuaa nbe3oMeTp (TYFPM WMIIA Hafiua) Ba yud 3THAraH WHwWa
Haljyasap ypnatamMu3., By Xoa1a nbe3oMeTpJaapAa CYOKAUK KECHM-
Jap OFUPJAMK Mapkasura HucbaTaH MabAyM OanaHinkaapra Kyrtapu-
gany. By kyTapuauinl ruapocraThka KUCMHAA KYpraHMMH3leK Ke-
cumaapia

P
h1=&a h2=&’ /l:<x=‘_{‘a

ra Tenr 6yJjanu.

by, hyy hy nap neesomempur Oarandsuxaap ne6 araranu. Onart-
Ia, nbe30oMeTpaap épaaMuia Tpybasap Ba CYWOK/AWK Xapakar Ku.ja-
érran GolWKa MAUUIIApAA THAPOAHHAMUK OOCHM Ja4anan.
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Yuu oruarad WH-

—0' wa nafuanapia cyiox-
JUK Tbe30MeTpaapaaru-

ra xKaparamna OGanaun-
pOKKa kyTapunaiu. By-
HHUHr cafaby IyHAaKH,
YUH STUJTaH WMIIA Hal-
Aapia YHHHT 3STHATAH
f,  yun CYIOKJHK xapelrcam
fiyHaauminaa 61106,
rHAPOAHHAMUK OOCHMra
KyWIMM4a CYIOKJIHK Te3-
aurura O0rauK 6yaras
gocum  mahno Gyaand.
ByHnaa CywKaIdK sappa-

. HaJApHHUHT  nHepuus
‘ Kyuu Kyumiumua GOoCHM-
p ra cabab 6yaanu. Yum

3ruarai wuma Hahua-
1.36- pacM. BepHyaanm TEHIIaMaCHHHHT reOMeTpHK, napaary 6azasnnuK Ky-
3HEpreTHK Ba (H3HK Ma3MyHJIapHra AOHD 4H3Ma. {iM1arMAapra TeHr:

™
-
N

P NN

S

g ¥

2 2 2
/ u ’ tug . usz
Ho=2 2 =0 2y =B 8
T2 R 4 T 2%
[Tee3oMerpraru cyiokauk OanaHAaurd OuidH Y4u SrHArAH AL~
Japparu Ganaumaux apku

Japra TeHr Gyaany Ba messux O6aaandauze nelinaand.
lyunat gxuaunb, reoMeTpUK HYKTau Ha3aplaH Depuyaan TeHnraa-
MaCHHHHT Xaajapu Kyfdujparnya arananu:

2 2 2
u u u
1 2
T oo —2—3—CYIOKJIHKHHHI‘ TerMUIIM KeCHMJIApUAard Te3nuKk OoCH-
g <8 <&
MH (6Ganavpauru):
b, B, 25 _npesoMeTpHK GanaHIIMKAAD;
L T T

2,, 2,, 23—reoMeTpHK GalaHINHKJIAp (TerHUIIH KeCHMJapHHHT OFHp-
Ak Mapkasu 0 — 0 Texkucaurugad Kanya 0OaJaHAJIHKAA
TyPHLUIMHU KypcaTaiM).

n?
£ 2z JIAPHHHT OUDAMKAAPH Y3YHAWUK GUpndkaapura Tedraup. [Ise-
Y

2¢"
30METP/IapAard CyKIWK OalaHAJMHKIAPHHH GHPJAWTHPCAK, XOCHJ
Oy.1ran M3NK R6E30MEMPUK 4usuK AedusaH.

Bepuyann TenrnaMmacHnad TesAMK GaJaHANUTH, NbE3OMETPHK BA
reoMeTpuK 6asaHANUKAADHHHHT YMYMHA HUFHHAUCH Y3rapMac Muk-
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gop 6yaub, y 1.36-pacmaa 0’ — 0’ yusurn Ouaan OGeqaruaanand sa
CYIOKJHKHUHT OOCHM (XaM) TEKHCAUTH 1e0 arananu,
u? -
I'mapoauuaMukana 6y yura 6ananifsukaap 5 -p-. 2 HUAT [iH-
g 1
FUHAMCH CYIOKJAHKHWHT myauy Cocuri (namu) ne6 aranafu Ba

6unan Gearujasanu:
u?
== + 2 4 z=const.
¢ 1

Byaap uneaa saeMentap okuMmuanap yuyH DBepuyaam TeHraamacue
HUHT FEOMETPHK MabHOCHHEY OHALNPANH. YHHHI 3HEPrerHx MaBLHOCH
KHHEeTHK SHePrUsHHHT Y¥Srapuil KOHYHH GYHnua uukapaauuiura acoc-
aanrad. Dowxaua afTranza, DepHyann Tedraamacd Cylgauxaap
YYYH D3HEDrHsHHHT CaKJAaHHIl KOHYHUIHp. DBepHyaau rtedraavacu
(3.45) HUHr Yanm TOMOHM 31eMeHTap OKHUMYaHHHr [/ — [ Kecumuiard
TYJHK COMMUITAPMA SHepruda 6Y/iaud, y 2-— 2 gKecuMIaru T1y1Iu¥ CO-
JUUITHPMA 3HEprusara TeHr €Kku yMyMmad ¥3rapMac MUKIODAUD.

By epha coauwmmupmo snepeus neé OFUPIMK GupJadrura TYFpH
KeJarad 3Heprua MuKaopwra aframus., DBy afiTuarausapra acocad
Bepuyanu Tenrnamacd XaInapuHUHT DHEPreTHK €Ku QUMK MaBLHOCH
Ky#unaruua O6ynanu:

2 2 2

u u u
1 2 2 __speventap ogumuannur /—I, 2—2, 3—38 kecumaapra
2¢ 2¢ 2%

TerviyJn COJMNIITHPMA KHHETHK 3IHEPrUAcU;

Byz, Z2ye, P 4 2, —3JEMEeHTap OKHMYa KeCHMJapH yuyH CO=
1 1 1
JAUITHPMA N0 rEHUKAM IHEPT uf;

£ B Pa__yecumaapra Teruurid GocuM Gunad udonanaHyBuH co-

7 1 1
NHWTADMA DHEPTrHUd;

2y, 29, 23— 1 —1, 22, 3—3 xecumnapra Terumay Orupauk OuJaH
nbhonanaHyBYH COAMIITHPMA IHEPrHA.

Cviox/HnK XapaKaTH BaKTHAZ MeXaHUKAHHHT KOHYHJAapura 4cocad, il

6axapunanu. ly Gaxapuarad uuiiap 6yfiuuya Bepdyaau TedriaMa-

CHHM KyfH@aruya wapxaaml MyMKHH: MKKHTA KecuM yuyH €3u/arad

Bepuyaau Tenraamacu (3.45) my uKKH KeCHMIA TErulIAd XamaapH-

HUHT aAupManapuilad TAlIKHJA TOmaiau:

ui — uf
2g

L0l _ GocuM xyum GaxapraH HUIHMHT GUPJAMK OFMPIUKKA TErwil-
1

— KMHETHK SHepPrUagHUHT GMPJHK OFHPAUK yuyH ¥3rapuiuy;

JH KHCMH.
2, — 2, — OFHPJHK Kyuyu 6aKapraH HIWHUHT OWPAHK OFHPJ/HKKA Te=
THLIJH KHCMH.
JeMax, cyloKJAMK Xapakat KWaaérrania COMMIITHPMA KHHETHK Ba
COMMIITHPMA NOTEHLMAJ 3Hepruajlap xapakar naasovuna yarapud 6o-
paliv, JeKdHH TYJUK COJMIITHPMA dHEprua yarapwmac OFnanu.
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1.34-§. Pean cyogJuknap sieMeHTap OKHMYacCH yYyH
BepHyann TeHrnamacn

OHIoH pean CYIOKAUK 3JeMeHTap OKHMuacH yuyH DepHyaau Teur-
J1aMacy HUHT rpaguruiu uyusamn3. ByHusr yuyH xapakat yku S —S,
1 —1, 2—2 Ba 8— 38 kecumaapuaru Te3JuUKaap u,, Uy, 4z, GOCHM-
AapH Py, Py, Ps OYaran anementap oxumua oaamu3. By okumua yuyn
KeCHMJ/IapAa NMbe3oMeTp Ba Y4M 3ru/raH wuwa Hatiua osamus. Ilne-
30MeTp/aplard CyoKauxk OaNaHANHKAADHHE 1YTAWTHPHO, Nbe3oMeT-
pHK 4H3uK (P—FP) Hu XOCHJ KuaaMmus., Yud aruk Hafvanapiaa cymig-
AMK GajaHANUKJAAPHHK TYTAWTHPUO, CYIOKJIUK OOCHMH (ZaMH) 4YH3He
Fu (H—FH) un xocuan Kuaamus. Kypuarad rpaduxkHH ufean CYOKJ/HK
JEMEHTAD OKUMYACH YUYH oaunrad rpacdux (1.36- pacm) Gunan co-
Anmirupamn3. Hatnxana maean CyloOKIMKAAD YUYH OKHMYBHUHT On-
PHHYH KeCHMHJAAru rHIpOAHHAMHK OocuMu [/, MKKHHYYM B& YUHHYH
KeCHMJIapAATH THAPOJAHMHAMHK GOcHMaapra TEHTAWUTHHU, ABHH [1) =
H, = Hy=const sxaHauTHHH peaJ CYIOKAUK YUyH GMDHHUM KeCHM-
aary ruppoiuHaMuk GocuM F; MKKMHYM Ba YUHMH4YM KeCuMJapaaru
docuMaapra TEHrMacAMTHHU, AbHH H, == My == M, skanauruem kypa-
mu3. 1.37- pacura MyBodug Oy TeHICH3JHK KyfHuaaraya ugonaaa-
HaJH:

H|>H2>H3.

Iemax, peas CyIOK/JMKHHHT JeMEHTap OKUMYACH XapakaT Kuarasna
comwTudMa SHEPTUAHUHT MABAYM OuUP KHUCMH AYKOTUNAp 9KaH; OH-
PHHYH Ba UKKUHYM KeCHUMJAp

i - , opacumaruy Oy HAYKOTHIUHU

] { (’?»z ' - M2 Xapdu Guaan Gearuaaii-
4 P il o' wu3, Bynna umlexc opacuia
y MJLL 3 HyKOTHII OYJa€TraH KecHM-

7g ! { 23 jap HOMepHHH KypcaTaad.
MacanaH, UKKHHYH Ba YUMH-
ug KecHM OpacHaa RYKOTHI
fig—3, OUPUHUH BA YUUHUH Ke-
CUM  opacdaard HYKOoTHW
hi-3 Ba XOKa30. A#TUaArax
fYKOTHIIHUET MOXUATHUHYU KY-
fujaryua U30XJall MYMKHH.
Pean cywogauk 3sjJemenTap
OKMMYaCH Xapakar KH.aaér-
raHga HYKH HWKAJAHHI K-
Yy  HaTHKacHla THADPAEB.HK
Kapiuuauk naifigo O6yaaiu Ba
YHM eHruw yuyH aabarra
! MabhayM GUD MUKAODAA 3HED-
(e 23 ] rus  capdaam  kepak. By
capdaanran sHeprus Kypu.a-
éTray xapakar yuyH TUKIaH-
maigu. fOxopuna keatupua-

ag I~

IS

\§
RIS

s

Lo

1.37- pacM. Pean c¢yioKMKJIa: YuyH reoMet-
DHK, Mbe3OMETPHK Ba Ted 1K Ga’laHTHKJIapH.
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rag TeHCCH3JMK aHa WYy HYKOTUAraH 3Heprua xucobura 6yaanu. Bu-
puHYM B2 MKKHHYH KECHMJAap OpacHiard HYKOTHATaH CONHIITHPMA
3Heprufl ruiApaBauk GocHMJap ¢apkKura TeHr:

h1-2 = Hl - Hg.
IOKopuaa xypuaraura acocan

“f p us
Hi= =+~ 42z H=—+ -{—23.
2g Y 2g
(0)%:9::):4
"f 4 p
fy—g = (--l— 'E"—{-z:) - ('— + —3+22),
22 1 2¢ v
HATHXAE1A KYHMAArd TeHr/JIaMaHu OJaMHU3:

2 2
2_1+.P_n+z,=i%+&+z2+hl~2, (3.46)
g A 2

OJ/MHraH TeHramMa pean CYIOKAHKJIAD 3JeMeHTap OKHMYacH yudyH
Bepuyanu Tenrsaamacuaup. By Tedrsnama umaean CyOKIMK dAeMeHTap
OKHMMYACHAAH YHI TOMOHJAru TYPTHHYM Xaiu Aj_p Ounan ¢apyg K-
naau. By xan /—1 Ba 2—2 xecumaap opacuna GOCHMHHHT Kamafius
IWKHY Kypcataau. Vinean cyloxauk/iapaa MUKW HINKATAHULU KYyYH XH-
cobra oAHKEMAraHd yuyH OKODMAA aliTuaran xai 6y.aMafinu,

1.36-§. Pean cylokaukaap oxkumu yuyn bepHynan
Tenriamacn. Koproane koadduumnenta

OKuM uyekcus Kyn ajeMeHTap OKHMYa/JapAaH TawWKu/l TOMNraHiu-
THAAH Wy OKMMYaJap 3HEpPTHAJaDHHMHT XapakaT Kecuumu Oyiinua
HHTerpadduy OauWw HYau Ouaad OkuM yayH Depaysau Tenrsamacu-
HH XOCHA KWK MYMKHH:

J—r1w+Jp‘d.u -+ \zd(n—g—d —{—jp?du}—}—jzdw—}— /11_.‘du>

wy

OKuMHUHT Xap OUp 3JeMEeHTAap OKHMYACula Te3JUKHH xucoGJxam
Kuiliun 6yarann yuayH (3.47) TeHrJamajard WHTErpasNapHH XHCOO-
Jawl xaMm AKyna guiupaawand. [lyau zasapra oau6, OKHM yuyH
DepHyaan TeHr/i1aMacHAa Te3/]MKJApHH ypraya Te3auK v Ouaan an-
avawrrdpuaand. By aca Bepuyaan redrsamacu Qoitaasanuaaauray
Xicodaal vinapyuaa Karta Kyaadauk TyFAMpaad. By xo0.1a saemen-
Tap oxWMua reoMeTpuk OanaHaaurn 6YAdua pHTErpan OKUMHIHE Xa-
paxar KecuMmu OFMPJHK MAapKa3MHHHT reoMerpux Oasanaaurura, 6o-
CH 6)‘11"414113 MHTErpas 3ca aHa Wy reoMeTpux OanaHANMKAATH HyK-
Tara Ky#uaran ocumra aiaanaav. djeMeHnTap OKUMYaHuHr /—I Bu
2—2 kecumaapuaa GOCUMHUHI kaMmafMwin OYfHuua HHTErpas Xam
OKWM YYyH GOCMMHHHr Ypraya kamaduw MHKLopura ainadagd, Co-
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AUWTHPMA KHHETHK SHEPIrHsHMHT WMHTETPaJUHM TEBJAUKHMHI ypTaya
KuiimaTu Oyfivga KuHeTuk 3Beprusd OuAaH aaMallTHPCAK, YHHHI MHK-
JOpH KaMain6 Koaazu. MuTerpan 9ekCHs K¥m MHKAOPJAADHHHI fAH-
FUHAHCH OYarann yuyyH GYHH HHFUHAMJIED KBaJAPATJAPHHHHC MUCOJH-
Ja kypamu3. Macanau, @, =10 Mfc, uy=11 Mm/c, us =9 M/c, u;=
=12 M/c, u,=28 M/c 6yacun. ¥ Xoana ypraua Te3JHK:

Uy Uy gt o tus 10 mjc
5 ]

TE3JIHKAAP KBAADATAADHHUHT ypraua KUAMaTH

v =

vt b teh 60400 e
5 b ’

ypra TeaaukHUHT kBaapatu 3ca o° =100 m®/c, Byuran xypuuu6 ty-
pUOAHKH, Te3UKAAD KBBADATAAPUHWHI HHFHHAHCH YPTaua Te3/HK
KBaapartunad karra sxad. [lywnaét guaub, KyHAuparn TeHrCH3/AHK
TYFPH SKAHJUTHHM KYPHII MYMKHH:

By Tenrcusauxuu uHrterpasisaw fyau 6uaan xam ucboTaam MYMKHH,
(Bynnait wcGotun TasabanapHuHr ysaapu 6axapHWHHY TaAKAHD KHAd-
MRn3). Dy XaroHH Ty3aTHw yayH BepHynau TeHrJaMacHHHHr GHpPHH-
ud xazura o x03phUUHEeHTHHH KupuTaMu3. By ko3ddunuent Tesnuk-
HHHM OMp TeKHC MHKAOpAA GYaMacaurusu udogasaisx sa Kopuoauc
KO3 puUHeHTH Ael aTajnalu. ¥ Xoana

2
u—dm
%
©
Q== To
- ®
2g
Ulyupai xunud, loxkopuaa adituaranaapra acocau (3.47) tTeursa-
Ma Ky#Auaarum xypuHHIUra Kesaaiu:

a,v%

2g
6y epna a;, a,—OHPHHUK BA UKKUHYI KECHMJIAPAA TE3JUKHHHT HO-
TEeKHC TapKaATaHHHH Xucobra oayBuu Koadduuuent; Hy-o—OupiHuH
Ba UKKHHYH KeCcHMAdap yuyyH OOCHUMHHMUIr KaMaftHild,

OxguM yuyH DepHyJIH TeHraamMaciia KoJaraH 6oiuKa xanJap sgae-
M&HTap OKMMua yuyH DBepnyaad Ttewraavacuia xaunaf araaca, Oy
epia xau wWynaiaf aradaad. Dy TesrJava ruapoivuHaMuka macana-
JapPUHU Xaa KHJHUILA 2HC MYyXdM Tenraama 6yaub, y Gapxapop xa-
pakataap yayu é3uarad Ba TesNuK XapaxaT kecuMu OjHuua Kanua
KaM ysrapca, WyH4a KaMm Xartoauk Oepaid,

2
a,v.
+-’j‘-‘+z,= Zf+’$+z2+ﬁl-2, (3.48)
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1.36-§. Pean raznap oxuMu yuiyH BepHyJau TeHraamacu

Ou.a'ru.a Xapakar aynaavwy Oyinua Gocum KamaiunG Gopaaw.
yim\nmmapﬂ.a XAIKMHA  CuKuadw  kod(duuuent B, Xyaa kU4YHK
6yaraun ydyH Oy ¥3rapHill CYOKJHKHHHT QUMK XoCCanapura Tab=
cup mewaﬁ,éiu. Jlexun rasnapaa GOCMMHMHT O3THHA Yarapuiuu xam
YHUHT NapavMeTpAapura TabCHP KUAalH. Byﬂﬂaa TallKapH, rasgaapna
CylOKAyKJ/Iapra Kaparaiaa tesauk Oup Heua YH OGapasap karrta O¥-
aaau. By aca 6GocuMra Ba rasauHr QU3uWK xoccanapura, GUPUHYH
raana yHMHI COJMLITHPMA OFHDJAHCHTAa TABCHD KHJAAH., AMMO ras
OKUMUHUHT KYHAATaHT KEeCHMH Oy#vuya TesJUK Aesp/ad y3rapmaiiu.
[UyHunr yuyu rassapaa « =1 6yaanu. [a3nap yuyH Tesauk, 60cuu,
CONMUITAPMA OFAPANK Te3 YarapraHu YyuyH OUPHHUM Ba MKKHHYH
kecum (1.35- pacm) opacuparu macodaud 4ekcu3d KHuMK Al nes oaa-
Mu3. ¥ xoaaa Depuyaau Ttenraamacu avddepenuuan KypuHuwga
Ky#unaruia ésunanu:

AN+ P L dz —dhy_y=0 3.49
(2g)+ » +dz 1-2=0, (3.49)
6y epaa
2 .92
iy _ Ul — s
d(Q_g) Allii?l( 2¢g )’
| Al-0 Y
dz=1lim (2, — 2,).
Al-0

dunu (3.49) tenrnamanau uurerpaa oaamus. Y xoasa (3.49) xyitu-
Aard KypuHuwra sra 6yaanu:

5 d (%) +j"d§ +[dz — (dh—o= const. (3.50)

By Teuriukna GupHHUM, yUMHYM BA TYPTUHYHM HHTErpaAiapHH XU-

cobaaur OCOH:
yd (-;—;) = g—;; 5dz= 2, S d/ll_z = /11_2.

YuuHaM uHHTErpajsHH XHco6Jalifa COJMUMTHPMA OFHUPJIHK Gocumra
GOF/IMK 3KaHAMIMHM Ha3apra oauw Kepax 6yaaau. [1pomeccHH MoJan-
Tponuk ne6 Kapacax, y xoJaAa

P_ P
L
6ynanu. By Tedrauknan
L
0
T=p" "
Po“
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6y epaa n — NOJAMTPONHA KYpCaTKH4M; 7T, — OOIWIJAHFHY X0J8TAard
COJIRIITHPM AOFUPJHK; p,—O0WNaHFHY X0aaTaary 6ocuM, OXupru My-
Hocabataau ¢oinananubé Ba 7Y, p, y3rapMac SKaHJIHTHHH XHCOOrs
010, HKKHHYH nHTerpaan Ky#innarnua xucobaaitMus:

11

5 5 j'dp pg P
e L R
n— Yo 1_:

(3.51) nan sna 6up mapra dohnanancax, KYHuJaruHy OJIAMH3:
1 1
1

p_2p °
1 1 1-1
n
Hatuxana (3.40) Tenrnama Ky#umard xypurudwra sra Gyaann:
4" 24z h,=const. (3.52)

2g n—-1¢9
TeHrsamMaHy HKKHMTA KeCHUM YuyH ésaMus'

2

Y1 o~ n Pz

g T o1 71-l' 1=3 + +22+/l1-2- (3.93)
By renrniama peasn raszap OKUMH YuyH BepHymm TEHIIAMACHUD.
Cytok1uK yuyH BepHyaau Tenraamacu yura Ku#iMar o, p, 2 HH OOF-
snarad  6yaca, 6y Teursama Typrra KufiMar v, p, 2, 7 HU GOFrafiau.
LllysuAr yuyn rasnap xapakard TexkwHpuarasga DepHyann TeurJa-
macy (3.21) onaan Gupranukiaa ¢olaananuaan,

1.37- §. TuapaBIUK Ba Nbe3OMETPHK KHSJIUKIAP
XaKula TyWyHua

laapasaukana xucoGJaiw vmaapdHu Gaxapuiunia ruapaBadk [ Ba
nbe3oMeTpuk [, Kuaaukaapnan Qoinanandaa .

Bocum uMBUFHHUHT Y3YHJAWK OUPAMIHTd TYFPH KeJraH nacadniuy
TUAPaBJAMK KHAAMK 1e0 aTajand.

1.38- pacmaa oxHuM yuyH GOCHM Ba Nbe30METPHK YH3HMKJAAD KeJ-
THPH/ITaH. Dy HM3WKAAD yMyMHH XOJAA STPH UH3HK 6yaud, pacmaa
TYFPU  UM3HK KypHHHLU}la TACBUPJIAHTaH. [HIPABIHK KUAIKKHHUHT
TABPUPULAH KYPUHUO TYPHOAUKH, YHHHT ypTaqa Kuitmatu [ — 7
Ba 2 — 2 KeCuM.12p OpacHAaru KusiHK OPKalu KyHHAarnua aHuK/aa-
Haau:

a,v a.vd .
(‘nl+”'+z) <_~Q2+Eﬁ+zq) H
‘g i 14 B ;o t1=2
! T (3:54)
1-2 1-2
6y epaa /i, — OMpPHHYM BAa MKKMHYM KeCHMMJdp OpacuAarH Macoga;
H_p — wy macoga opacuna nam (60CHM) HMHT macaifiuuu.

9=
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Arap GocUM YU3HFH IrPH YH3HK

6yaca, y x0/1/1a8 FHAPABAHK KHAJIHK ay ,
nuddepenunans kYpuruwaa Esu- — 2N 11T g
aanu: Tt h
7
ay? [4 7 Bs N
Rt
j4H_ _\2%  y i 5 I
di dal -\.\
ITbe30MeTPHK YH3HKHUHL Y3YHJHK Z ’
Oupaurura TYFpH Kearad nacaiiu- =
IIH NMbE3OMETPUK KUAJAWK neb aTa- 0

nanu. BUPDUHYM Ba MKKHHUM KeCHM

opacniaru (1.38- PaCM)-u YPTAYA 38 pacy TuipaBank Ba mbe3oMer-
Nbe30Me1pHK KHAJHK KYHWRATHYA  pug guasauxaap,

AHUKJIAHALN:
(&_}_z])_(& n 22)
1 1

Iy

. (3.55)

P

[Ire3oretpuk KHATHK /p MbE3OMETPUK YHU3HK 3TPH 4H3uK Oy.aranna
auddepeniuan Kypnﬂuuma aHHKAaHAAU:

d"—+z)
[ o= )
? di )
Texnc xapakaT BaKruiaa TesauK VarapMmarauauru (o; =uv,) yuyH
FMAPaBJIHK Ba NMbE3OMETPUK KHAMHKAAD TeHr GyaanH,

1.38- §. I'mapasauk AYKOTHW XaKuia TylLiyHYa.
FunpaBadk RYKOTHWHUHT TypJaapu

Pean cyioxauk/apaa HKKH KeCHM OpacH.la Heprus HyKOoTHIHILM-
HU [f-p Ounan Oearunaimk, By HBYKOTHII CYIOKJIHKAADAArd KOBY-
WOKAHK Kydyu xucobura OynaaH, abygH y WY Ky4yHH eHruwmra capg
6y aanH.

TpyGonposoanapaary XapakaTHY TeKIUMpraHuMu3ia Macana aco-
CaH MINKAJAHHII KYYHHHU eHrHi yuyH capd Oyaran AYKOTHLWIHM Xu-
cobaamra kenanu. By xonpna 1pybauunr [ — I Ba 2 — 2 xecumaapu-
HHUHD CMPTH TeHur OYJITaHM yuYH Te3nuxjaapu xam Teut oyaamm (1.39-
pacM), sbiM Xapakar Tekuc 6Yaaau. /—I Ba 2—2 Kecumaap opacu-
JlaTH CY(OKJAUK YCTYHUTa TabCHP KHAYBYM Kyu.Jap:

1) P,=p,-5 Ba P,=p;-S—060cuM Kyuaapu;

2) G="7Sl— orupaux Kyuau;

3) T = =Dl — vlWKasaHuIl KYYHIHP.

I—1 Ba 2—2 Kecumanap OpPACHAATH CYIOK/JAUKHHHI MYBO33aHAT XO-
JIATH TEHT/JlaMacH YHra TabCup Kuna&Tran Kyu/aap opkaau Kyiuiaru-
qya &3usau:

— P, +Gsina— T =0,
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1.39- pacm, I'sapaBauk HYKOTHW TYWIyH4acura HOMp,

slna=z_'7_z_2. SKAHJMIHHM XMCO6Ta OMACAK, IOKOPHAArM TeHIrJaMa
Ky#AnJaarn KypHHHIUTE KeJanu:

PiS—psS 4181 - 2= 4 wwDI=0.

Byuaan Texuc xapaxar yuyn Beprysnu TeHnraaMacnm xequ6 umkanu:

p t =nD!
Bta=24zt—".
1 't T S

By tenrnamanu (3.48) Teunrnama GuaaH COMMUITHPCAK BA YVHH TEKUC
Xapakar (v,= U;) yuyH KYyanacak, rupaBidk HYKOTHII YYYH Kyiu-
Rarn MyHocaBaTHH 0JaMu3:

g S DL (3.56)

6y epaa /—oxuM yayuauru; D—rpy6a nuamerpu. IMApaBaIuK AYKo-
THII, 0JaTAd, HKKH Typra aXpaTHJaziu:

1. Y3yHauk GyAuda (uwkajsanum xyyura capd 6yaran) HAYKO-
THII OKHM Y3YHJHTH Oyiinua xapakaT Xucobura BYyXYAra Keaand
Ba YHHHT y3yHJurura Gorany 6yaaau. By #yxorum (3.56) ¢opmy.aa
KypuHuimuaa udonanasany.

2. Maxanauit KapiuMIWK OKHMHHHT alpuM KHCMTapula HOTeKHC
Xapakar xucobura Byxyara kenaid, Hortexuc xapakaTHH BYXYyAra
KeJTHPYBYM KHCMJAap Tpy6a &xu V3amHUHT KeCuM 1Ia8K.J11apH, {3rap-
raH Xo#HJaapHu (THpcakaap, TYCuKJap, KeCcKUH KeHradum.ap, KeCKHH
TOpaiuIWAap, Kpawaap Ba X.) 6§au6, 6y epaard ruipaBiank HYKOTHLI
y3yHJAuKKAa OOFJIHK 3Mac.

YMyMH# TuApaBAMK HYKOTHIW 6Y HKKH HYKOTHIUHHHI HHFMHAH-
cura TeHr

6y epaa H;—yaynaunk 6yiinua AyKoTui; [y~ Maxaianit Kapmmaux.
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Fuapasavk BYKOTHIN CYIOKJAMKHHHI KUHETHK SHEPrHaCHra GOFJHK
6y.1n6, sHeprus OpTHluHM Ou.say OPTaAH, kaMmaiunumu OHAaH 9C3 Ka-
Masnu, LHyHHHr yuyd THApPaBAMK HBYKOTHIIHH CYIOKJAHK KHHETHK
9HEPrUACHra NPOTOPUHOHAA KHAHO OJIHHALM.

1.39-§. Tesauk Ba capd yayaw ycyanrapd xamaa
acOobaapu

Cylokauk caphui¥ B3 1€3JAHTHHH YAYAIIHUAT 3HT OCOH YCyJu
XaXMHA Ba OFUDJUK YCYAJapUAHD.

1. XawMHR ycyana TeximupuaaéTrad OKHMAAH CYIOKJHK Maxcyc
napaxaJanrad HAuW (Mensypka) ra Tywand. YAMmiHgHC TYauw
BAKTH CEKYHAOMEp épaamuia anuK yayanain. Arap HAHIIHHHT Xax-
Md V, yagadrau Bakt T Oyaca, xaxmull capd Kyiunparura resr 6y-
NA[U:

14
Q=‘F.

OKMMHHHT XapakaT KeCHMH MabAyM 6yJca, YHHHr Te3nuru (3.4)
dopmyaa 6ujan aHUKIAHAILU,

2. OFMpanK ycyauaa GUpop HMIMWIEA OKHMIAH CYIOKJHK TYIIH-
punand. Taposupa ¥ayaw #yad OUAAH KWAKWAATH CYIOKAUKHUHT
OFHpJMrd TonNWIagd. HAwauHr TYauw Baktd 1 6yaca, OFHPAUK
capdu KyHHAArura TeHr:
av

T

CyOKNMKHUAT XaXMHil caphH OFMPJMK Gyfinua cappuHH COMUWITHP-
Ma OFupaukka OYauvw #yau OGuaan asuKAaHann:

G

By ycyanap, an6arra, KMUHK MUKAOPAArH capdaapHu yayam yuyyH
KyaJianuaany. Karra capdaapuu yauam yuyH 3ca xyia kKarra yie-
408 HAMWIAEPH Kepak O6y.naad. MkkuHIuAaH, TPyOONpOBOA B4 Ka-
Haanapaa cappHW IOKOPHAArH yCyan OUMaH ya4yaraHaa OKUMHUHT TY-
3uAMIIK Y3rapaAu Ba yauawl HaTHXKACH KAaTTa xaroaap OuaaH 4quKa-
au. Ulynunr yuyH kynunua tpyGanap Ba kaHaianapaaru capd Gowka
ycyadaap 6uaan yJayaHanm.

3. Bentypu CyB ¥auarpuu '
Maxcyc Tpyfanau cys yTHIuHra
acocaanran 6¥aub, Tys3uauulu
€012 Ba XapakaTAaHYBUU KUCM-
napu #ykamp (1.40- pacm). By
ac6o6 Tanabra Kapa® BepTHKaJ E—"
€KH TOPU3OHTAN KOUMAWTHPHU-
JMafH. YHUHT TOPH30HTAA XOJ- //
JAaruCHuy Kypamus.

Beutypu CyB yayaruum HK-  ]1.40- pacM. Bentypu cys jadaruuu

7%



kHTa GWp xua d, AnaMmetpan / Ba 2 TpyGa OyJaKAaPHAAH TAILKUA
tonras 6yaub, yaap 3 Ba £ auddyaopaap xamaa Kuuuk d, LHAMCTP-
an Tpy6Ga Gyaaru (narpy6ox) OpKaJd TYTAWTHPHATAHAMD. YHUHT
!/ — 1 Ba 2 — 2 xecuMJiapura nbe3oMeTpHK Hafiyajap ypHaTuaran 6y-
Aub, yaap wy kecumJaapaard 6ocumaap dapku k£ M xkypcaraau. Tpy-
6a ropusoHTan GyaraHu yuyH (z; =z,), / — 7 Ba 2 — 2 KecHMJapH-
ra bepuyanu TeHr/aaMacH Kylimanardya ésuaanu:

141 P v, Pa
—t—=—==—=4=
2 1 g 7

6yHAaH
ll2 ll2
h_P_2_ 1
Y1 28 %
Py Py _
JAekud & — ‘2 = 6Yaranu yuyn
T 1
v} o}
Ty 2
Yauamacauk tenraamacu (3.14) ra acocan
Sy
Vy= Vy—,
1 2 S,
y Xoa1a
~l= ]
2g S,

Oyndan 2—2 KECHMAAru TE3JUKHM TONAMH3:

v, = /—iz. (3.58)
e

¥ xonaa cylokank capbu Ky#Haaruya aHuKJIaHAAH

\ h
Q =1,5, =5, —258——2. (3.59)

1—J)

s
By cdopmyaa nnean cyrox/auKk yYyH YHKapuAras., XaKukaria HKKH
KecuM ¥pracuaa 60CUM nacaliuluy Ba Te3JNHKJAAPHHHI KecHM OYfinua
6up TeKHC TapKaJMaraHaurd YyuyH lokopxaaru Qopmynaa OFfinua

O/MHTaH HATHXA Xakukuilt capbaan ¢apx Kuaaau, Lynunr yuys
capd ¢opmyaacura ty3arMa Ko3pPUUHEHT /7l HU KUPUTAMHU3:

m KO3IDPUUUEHTHHUHT KHAMATH Typad CYB ¥Auaruuyaap yuyH xap
Xua 0yaub, yaap TerHwad Cys YJaAdarud yuyH taxpuGaga aHukaald
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1.41- pace Cys yauarnu wanoa.

Ky#unaau., Xucobaawm Hmaapuiaa capd, onataa, Kyfduaaru coana-
aawtupuaras gopMyaa 6usaan xucobaananu:

Q=cVh, (3.60)
6y epaa

Koy hrinneHT cvs VYaxzaeuyw doumuiicu ne6 atasanu Ba xap G6up Ge-
piuirain cyp ¥auaruy yuyH xucobaad kyhinsany,

4 Cys yauaruy mar6a (amacparma) wkku Tpyba Gyaaru ypra-
CHrd YpraTiarad xanxkanan n6opat 6yau6 (1.41- pacM) YHHHT HUKH
ali1aHMa TeLUIMTMHUHT 4eKKatapu 45° 6ypuak OCTHMAA KWRJIAHTAH EKH
OKMO YTyBUM OKHMUA LIAK/IMAA CHAJIHMKAAHTaH (COmJO KYpuHUW.a)
6ynann. XaJKaHUHT HKKH TOMOHHWra MKKU nhesomertp éxu Auddeper-
UraJ MAHOMETp YpHAatuaran OYaud, yaap auadparMaHHHT MKKH TO-
MOHHZAArn Oocimaap GapxuHu anukaamra €paam Gepaau.

Capd nmbesomeTp/apAari CyiOK/IHMK CATXJapUHHHT QapKku opxasu,
Kydunarn ¢opMmysa €plamMuia aRWKAaHAAW:

Qe=c,/F (3.61)

¢; K03 bpyuunent xap O6np avadpparma yuyH Taxpuba acoCHAa aHuK-
JaHanu.

5. Bepryuika Ban 2 ra ypeartharad affsiauma Kypakuanap / rasra
6y.arau Fuaanpak 6§Jaus, acocuft kopnycra Mmaxkamaanaan (1.42-pacw).
Beprywka cys oxumura Tyrpu HyHaJATHPpUAKIIM YYYH Kopnyc 4ra
KauoT4a YpHatuarad. Beprywkanan yTkasruuaap S 34eKTp Ky HFu-
pog TopTHJAran 6ysaub, Kypakuanap aiinaHrasjia 34EKTP 3aHXHPHHU
TYTAIITHPAAN Ba KYHFUPOK JKUPHHIJIAAAM €Kd Maxcyc Cuéryux afi-
JaHULI COHMHH aBTOMATHK Xxucobaaian. Cysra TYUDHATaH BepTyll-
KaJapHUHI KypaKya/sapu CYBHHHT Te3/ urura Kapal CeKHHPOK €Kku
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1.42- pac™, [TupHAROK.

Te3pox aiaaHaan. LIyHHHT YUYYH CYIOK/JHKHHHI Te3JHIH CHETIHKHHHT
Kypcarnuun €xH BaKT OHpAMIMAA KYHFUPOKHHMHI XXHDHHIJALI COHHra
KapaG anuxsananu. Kawaanapnaa CyloxAuk capQuid TOndil yuyH
yAapHEHT KYHaananr kecuMunu AS,, AS,, AS;... ssemenTap 103a-
aAapra 6yan6 unkammn3d (1.43- pacm). By 103a1apHUHT T€OMETPHK Map-
KasJaaprna Te3aukJapHy Beprymika €pramuja ¥.aual, yJaapHH r0sa-
JAapra kynafiTupcak, xap 6up kecuMm Oyiuga capd keaub gnKaau:

§1 =A43\01; gp = AS3Vpi..q, = ASIL'UIL'

Kanasnga oka€rran cylokauwk capdu Oy capd/iapHHHT HHFMHAHCHTA
TEHrAMP;

n
Q= 2 g1 =450+ AS, vy + ...+ AS, 0, (3.62)

i=1

By ycya ruapomMeTpuk YJa4awIapAa SHT KYn KYJAJaHUAAfUTaH yCya-
Anp.

6. Iluto HafiyacH yuu TYFpu Gypuak Xxocu/ KuaHO aruiraH Haiua
OYan6, YHHHT 3THAT8N Y4y CYIOKAHK OKUMH AyHaquluura xapama-
Kapwu Kuanb ygyRuaanm.
HafiyaHuHr WKKHHYU Yuu
CYIOKJIMKAAH  TalKapura
uuxu6 Typanm (1.44- pacm,
a). by xoana osoa cupr-
Aa Ba Hafuyajnary CylOKJauK
carxuaa 6ocum armocdepa
6ocumra Teur. LUyHuHr

1.43- pacy. Kanaiiapuuur kecumuun siementap Y 3YH HARUALATH CYIOKIHK-
03anapra GyJauw. - HUHT OajaHaanrn 7 OKHM-
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1.44- pacm, Tesnux Yauaruu wuafiuanap,

HUHT Te3JuK GOCHMHEM Gepanu, AbHU

Bysnan Te3nHMKHM TonMIl (GOPMYJacH KeauO YHKaLH:

=1V 2gh. (3.63)

Te3nuKHUHT XaKUKHA MUKAODH (CYIOKAHMK TYIIHDHATAH HaHua xa-
paxkaT TapTHOMHH 6Y3raniuru yuyH) oxupru ¢opmyJsa Ounan Xucos-
Janran mukaopra TYrpu xeamainu, Wyuwnr yuyn 6y dopmyaara
TysaTHlu KO3b(QULUUEeHTH & KUpUTHNAILK:

v =ay/ 2gh, (3.64)

6y epaa a — xoddpunuent; y xap O6up Hailua yuyw Taxpuba fAyau
6unan anuKaab gyhuaanu.

TluTo HafivacH OUMK CHPTIAM OKMMJapia TEe3/JMKHW yauall yuyh
Ky ANaHuI8 M.

7. MlpanaTap Hafvacu TIMTO HAAYACHHMHT KYJABA&MITHPHAraHMU
6yaub, y Tpybanapiaru Te3JMKJADHU YJauall yuyH K{aaauuaaiu
(1.44- pacm, 0) Ba ukkurTa Haftuanan ubopar 6yaanu. Yaapnan Oupi
[Tuto nHafluacH Ba MKKMHYHUCU Nbe3oMeTpaAMp. [lbe3oMmeTpaari CyioK-
AHK 6aJaHANKTH Nbe30MEeTpUK GOCHM % uu Oepca, T'lHTO Haityaciiia-

u v?

TH CYIOKJHK Gananinry Tyaug 6ocuM 5—}—2— Hu Gepaaun. Wyuuur
L g

yuyH 6y WKKM Hailuamaru OGasaHanukjaap ¢apku Te3nuK GOCHMHHH
fepanu Ba YHMHI €pAaMuAAd Te3AHK TONHJIAAM:

v=ay 2gh. (3.65)

Xosupru MaBxyn ac6o6irapaa Oy nmKKWTa Haiiua 6uTra KaTTa Hakfua
nyura xopnawrupuiarad (1.45- pacm) 6yau6, yaapHUHr y4JaapU Muk-
poMmaHoMeTp €xu AHQdepeHUnan MaHOMeTpJapra TyTaTHPHIraH,
Ara}) MaHOMETPNAPAArH CYIOKAHK OKAETraH CYOKAHKAAH (apg Kua-
ce, IlpanATAb HAHYACHHUHT YUYW TYWHPUAraH HyKTajaru TE3/JHK Ky-
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1 45- pacM. llpanaTnp Hafiyacu
Aujary ¢gopmyna 6u1aH TORHAALM:
v=a f?g/z(ll-— ) (3.66)
V 1 ’

6y epna h—andwvanomerp Halluasapujaru catxaap dapku; 7, Ba 1—
AudmanoMeTpaars Ba TeKINUPUAAETraH (OKA€TraH) CY0OKJAHKAAD CO-
JHLIITHPMA OFHPJIUKJAPH; @ — TaxpubalaH TONUAALWIAH KHAMATH 1
nas 1,04 raua VysrapyBum kosdduunent. Ilpanatab Hafiuacu épaa-
MHAA CYIOKJHK OKHMH KeCHMMHMHHMHT Xd4p XHWJ HYKTaJlapuia Te3/JHKHH
ynuad, 6y kecuM OYiiHya Te3JAMKHUHI Y3rapHlIMHM Ba CAP(QHHH TO=
Ul MYMKHH.

IV 6 06. CylOKIMK XapakaTUHHHT TapTUOJApH
Ba FHIPOAMHAMHK VXIWALIIHK acocJapH

Avanna xyn xoanapAa TypJau TPyGONpOBOAJIAP CHCTEMACHHU XH-
cobnawra TYFpH KeJaid. Dynpad xucobaamaap XuMHA, TYKUMAuu-
JuK, HedTb CaHOATHAA, TUIPOTEXHUKA WHIUOOT/AapHAA Ba Golika Kyn-
rvHa xofiiapAa yypahaurad Typad THADOMAaLIMHANAPHAHT KUCMJ/APH,
BOAONPOBOAJIAP, HCCHKJAHK  aJMamwTtupruuysap kabu cucremanap
yuyH KyanaHuaanu, By cuctemansapHu xuco6aauml yaapia CYOKJIHK-
HUHT KaH{al Te3JMKAa Ba Kaumal mapoutaa oxuiuura oorauy. Lyn-
ra aCcoCaH CYIOKJAUKJIAD XapPaKaTHHHUHT Typau TapTHOJapH TEKIUWDH-
-1a0d B3 Xapakar TapTuOura Kapab Typiuda XxMCOOJall HILIAPH 0/11u6
dopuaany,
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1.40-§. CyloKauK XapaKaTHHUHT MKKH TapTHOH.
PefiHONBAC KPHTHK CORH

K¥n xo.ssapna TpyGonpoBOAJaplard CYHOK/AHK TeKMC XapakaTaa
6Yaanu, sBHH Te3AMK OKMM #yHaaumwu Gyiuua yarapmaiau. by
X0oaja XapakaTHHHI Kanjalt Oyauuiura, acocaH, WYKM HIIKAJAAHHLI
Kyun TabCHP KHJAaAH. By XOJla YHUHT MKKHM KecHMHAarH 60cHMJap
(hapKH MIIKAJMAHUII KYYHHHUHT Ba reoMerpdk Ganaupsauxaap ¢apku-
HUHT KaTTA €Ki KHYHUKJAMrura 6oranK 6ysaav. By KyuJaapHUHT Tab-
cHpHAa TpyOONPOBOAAAPAArH Xapaxar Te3JHrd Xap Xua GY/JIHuH
MyMKHH. Te3/IMKHUHI KaTTa-KHYMKJAMrHTa Kapab CyIOKJAMK 3appava-
napu 6arapTu6 €xku GetapTHG xapskar Kusanu. By xapakaraap, oaar-
Ia, acoCaH MKKH{ TAPTUOAM Xapakarra aXpaTuJaald: JaMuHap xapa-
KaT Ba TypOYyJeHT XapakarT.

JlaMunap xapakar BaKTHA3 CYIOKAMK 3appadajapi Kapar-KaBat
6YaH6 xoiJaamanu Ba yaap GUp KasaTnaH UKKAHUM KaBatra YTMail-
Ad. Domkaua aitranaa, CylOKJaIdK 3appadanapy OKMMJIap XapaKaTura
kyunasadr AyHaiumga xapakataaHMmaiiau Ba yHU KyduZaruda Tab -
pHdaaL MYMKHH.

Arap xapakar ¢asocuga 6upop A HYKTa Tanial oscak, Wy Hyk-
Tana andarra CYIOKJIWKHUHT 6upop 3appauacu Gysaamu, XapakaT Ha-
THXKACHAA WY 3appaya A HYKTafad CHJXKUG YHUHT YPHHHM OGOILKA
3appaua sraisaiau. Ukkunuu sappaua xam A HyKTanaa T¥xTtab Typ-
Mafiil Ba YHUHI YDHUHM YYHHUM 3appaya srajgafiay Ba XOKaso.
duau A HyKrara GMPHHUM KeJraH 3appaya xapakataauau6, 6upop B
HykTara AB uusuru (1.46- pacMm, @) 6¥iiMua Keaca, YHHHI KeTHIaH
KeJraH WKKHHUK 3appasa XxaM A HykragaH B Hykrara AB uusuru
6yfinya xesca, yunHYH 3appaya xam anuK AB uuauru 6yiuua iopca
Ba A HykTara KearaH O6oliKa 3appauanap xaM AB uUM3HFU OpKaaH
B HyKTara keaca, 6yHpali XxapakaT JaMuHap xapaxam Refinjaiy.
Babsun Bagrtda samyHap xapakaTHWHr OyHnafi Taptubu napasser
oxuman €xkuM mun4 Xxaparxam Leb ara-

JalH. A 8
JlamnuHap xapaxaTHu Taxkpubana xy- 7
3aTHII YYYH CYIOKAHK OKA&Tram Liuuia A 8

TPyOanuHr OOWJ/AHFHY KeCHMUra M-

TIRIARAITRPALN Ho0x
2
Ia Hafiya OPKaay PaHraM CYIOKAHK Keda-
TUPHO KyWHO 1060pcak, paHr CyIOKANK-
Ja apajamiMaciad TYFpu uHusug 6yinua \NL__ ) o
¢
8

OKUM KYpuHMmuma ketaian (1.46-pacw,

8).
Arap CyHOKAMKHUHT TE3JUTHHHY OUIH-
pubé Gopcak, xapaxkaT TapTHOHM y3rapu6
6opaau. Tesnuk Mawaym Oup yerapa- I
0aH YTraHuAaH KeWuH, 3appayanap Ku-  ——— o=t
HeTHK 9HeprusacH kymnaiud keTULIN Ha- b

» o e
THXACHAa, yJAap KYHAANAHT AYHAJIHILAG

Xam xapakar yuaa Gowsaunu. Hatuma- |6 Lucw. JTamunap pa 1y p6y-
1a 3appayanap ysd XapakaT Kuna€TraH jewr xapakaTra OHJ uH3MA.
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KaBaTAaH KVUIHK KaBaTra YTHO, SHEprusACHHUHr OHP KUCMHHH HAYKO-
6, ¥3 Kapatura kaiTu® kenaan. OKUM Te3aurH xKyaa owub kerca,
3appauanap GHp KaBaTAaH MKKWHYK Kasatra Te3 yrta Oowaaiiju. Ha-
THXKAaAa CYIOKJUK XapakaTHHUHF 1apTuH6u Oysunaau. Bywnaft xapa-
KaT mypbysenm Xxapaxam nefiuJanu.

IOkopuaa airtranumuszex, A HyKranaxn yra@rran sappayanaphu
Kypcak, GUpHHYM 3appaua B HyKTara Tekuc gusug OUNAH IMacC, KaH-
naianp srpu-6yrpu umsmK Gyfiuua KeJalu. XaTTO y HYKTara aHug
KeJAMAacJUr1 MYMKHH. BHDHHYHHUHE KeTHO4H KeJa€TraH MKKMHYH 3ap-
paua xamM A AaH B ra srpu-6yrpu umsug GusaH kesaand. Jlexun 6y
yu3uK OUPUHYM 3appaua iprad uYusMKAaH Gapy KuJagu. YuHHuM
3appaga sca A naw B ra yuuHuyu 3rpu-Oyrpu uu3vK OHJAH KeJanu.
Ilynna#t xuaub tTypOyneHT XapakaTAa UXTHEPUR A HyKTajaH YTyBe-
i xap 6Hp CYIOKJMK 3appayacd B HYKTara yaura XoC 3SFDH UH3HK
6unan xenamu (1.46-pacm, 6), 6av3u 3appavanap B Hygrara KeJ-
Macaury xaMm Mymxdr. IOxopwaa afituaran ycya 6usan Tpy6aja oKa-
€TraH CYIOKAMK OKUMHHHHI GOIlJaHFMY KeCHMHIA PAHT K§1ub 106op-
caK, Y TE3JAUKHHHI MabJyM Gup MUKAOpuAan OGomnab srpw uusuy
6yinua xeraau (1.46- pacu, 2). Te3ankHH OWIMPHLIHK AABOM ITTHD=
CaK, paHr CywoKJaMkaa 6yTyHaai apanamu6b keramd. Bynnan xjypuna-
AUKH, CYIOKJIHKHUHT Napaanen OKumau TapTu6u Oysunanu. Cyok-
JHK XapaKaTHHUHT Oy MKKHM TapTuOHHM uHrau3 oaumu O. Pefinossic
Taxpubana xap TOMOH/JaMa TEeKUWWPraH Ba HaTHxaaapuhyu 1883 fina-
12 3BJOH KHJAradH, PefHOJbAC CYOKAMKAAD XapaKaTHHHUHT MyXHM
KOHYHHATHHH kaml® xuaiu. CYIOKAHK XapakaTHHU Te3JHKHUHT OKHM
yngamura KynaigTMacHHHUAT KOBYWOKANWK KHHEMATHK ko3ddimiientira
HUCcOaTuaaH ubopar Y/AYOBCH3 MUKAOP XapakTepJaap 3kan. Ly ug-
JOp OAHMHHMHT XypMaTura Pefinosb0c cOnn neb aranaii Ba GQODMY-
aanapia R, 6unan GearunaHaau. Llunusipuk Tpydanapiaru cxiiu
yuyH PefiHoabac conu Ky#uparnua xucoGiaHanu:

Jp i) (4.1)

N

Typau WAKNLETH HOLMJWHAPUK TpyGanap Ba Y3aHaapjark OKHMJAAp
vuyH PeliHanbAac cOHM Ky#uparnua yJayanaiu:

-d
R, = Uit _ 50R (4.2)

6y epna d — Tpy6aHHHT HYKK AHAMETPH; agp—¥3aH EKH HOLUAHHI~
PHK TPYOA4HUHI SKBHBAJEHT AHAMETPH: dawe =4R; R — rHApPaBJIHK
panmuyc,

PeiiHonbAC aHMKJIalIpya, IOKOpHAA aliTHAraH YJAYOBCH3 MHMKAOD-
HHHT KHYMK KufiMariapula JaMuHap Xapakar Oyau0, YHUHr OWu6
6opHulM HaTHXacHna y TypOyJeHT xapakarra afinanaan. (4.1) nam
KYpuHHO TypuOauxu, PellnoMbAC COHU R, OlIWIIM YUYH € Te3JHK, ExH
TpyOa auaMerpu opTHu, €xu 6YyJaMaca KOBYMIOKAMK KHHEMATHK KO-
spdununenTy xamainuy Kepax.

CyloK/HKHUHT JaMHHAP XapakatiadH TypOyJ/JeHT xapakaria y1H-
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wupu PeiiHOJbAC COHW R, HUHF MabiAyM KPHTHK MHKAOpH OGuaan
anuKaaHanu B3 y PefiHOMbAC COHM K[UTHK COHH fed aTanaub, ReK

P
G6usan Oe rusavaid. By COH UMAMHAPHK 1Py06anap yuyH Re,\.p“—‘2320-

Arap oKuMHH XyAa cuaanK TpyOama, xap KaHAal 3Hr Kyucu3s
TYpTKH Ba Tefpanuwapnad xoad OYAraH 1HAPOMTAA TEKIUUPCaK,
Pefinoabnc Kputuk coHn 2320 nan OpPTHK, XarTio GHp Heua MapoTa-
6a opTdK OyanmM MyMkuH. JlekuH PefiHOABAC COHH MabayMm Oup
KuiiMaTAaH VYTraHuaaH KeHMH Xapakar, KaHaal O3XTHET 4Opanapu
KypuJamacun, anbatra 1ypOyaeHT 6yaanu. By con Pefinoapac okopu
KpUTHK COHU 1e6 arananu Ba Re, = 10000 ra renr Gyaanu. By
CcoHra KHec KuJuO, IOKOPHAA KeATUPHAraH KPHTHK COH PeiiHoJbac
Kyid kpuTuk conu Re =2320 ne6 arananu. PefHONbAC COHH

Kp.X
ReKM IaH KU9uK 6yaranna Gapkapop JaMuHap Xapaxar 6yJaanau, y
Re , , nau xarra G6yuranza sca TypOyJeHT Xapaxar Gapgapopaaui-

ran G6ynaau. Arap Pefinosbac cord 6y HKKM MHKAOP ypTracuia,
abHH Re > Re>Re, , 06jaca, TypOyeHT xapaxar Gexapop G-
aub, Oy xoJsaThu JTKUHYM TapThb Refinnanu. LlyHnan Kuaun0, cyoK-
JHK XapaKkaTHAa acoCaH MKKH TapTu6 JamuHap Ba TypOyJeHT Taprtub
MaBxyaA. Dy TymyHuaHu dHa aHHKpOK wndoasanacak, y X0A4a yu
XU TapTu6 MmaBxya 6¥aub, yaap PefiHosbac coHura GOF/HK:

AaMuHap TapTud R, < 2320 na;

yTkunuy 1apt6 2320 > R, > 10000 na;

3) 6apxapopaawran TypoyJaeut Taprub R, > 10000 na.

CyoK/JIMK X2apaKaTHHH TeKIUMPHIUAA BA TypJH TuApocHcTeManap-
HY XHCOOJaumia Xapaxkar TapTHOWHHHC KaHAah 6Y/anwura kapa6 ¢oi-
JajaHuaaaurad GopMmysaaiap Ba MUKAOpaap TypJauua 6yaanu. Lysunr
YUYH TYypau xucobaawmadpuu OaxapulifaH OJAMH XapakaTHWHI Ja-
MHHap éku TypOyJent 1aptubaa skanaurvuu (4.1) dopmyaa épna-
Muia aHugaad oauw 3apyp 6y.aanu.

CyOKAUKAapLa HYKH KapILUAKHKJIAD XaM Xapakar tapruéura Kapab
Xap xua xucobaasanu. TaxpuGasapHuur KypcaTtuiiuua, JaMHHAp
XapakaT BaKTHAa GOCHMMHUHI nmacafiMlid ypTaia Te3IWKHHUHT OHDUHYH
Japa>kacura

H

-2 kl’U'

TYpOy/JeHT Xapakaria 3Ca YHHWHT A — Aapa}acura HpOnopLHOHAN
6yaanu.

n
H _,=Fkv

6y epna K,, K, — namunap sa TypOyJAeHT XapakaT y4yH NpPONOpUH-
OHAMJIUK KO3(DhHUMEHTapH; 7 — Hapaxa Kypcatkuuu; y 1,75 Ba 2
opacHad yarapagd. Pefidojbac COHHM OpTHWH GuaaH gapaxa kypcar-
Kkuuyu n optu6 Gopaasu, Bapkapop TypOyJneHT xapakart Oy.arasaa
n =2 0yaanu.
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1.41-§. T'uaporMHAMHK YXIIAILAKK acCOCJAApH.
I'napoaunamuk xonMcanapHu Moaesiaii

Texnukana ruapaBaMK Kypuamanapdu spatuil €xu Tabuartaard
64pOp BOKEaHH TEKWHPHW YYyH Aa60paropus WAPONTHAA YHWHT
KHYPaHTUpHIray Moleanapuna Ttaxpubanap yrkasuaanu sa Oy Tax-
pubanap HatuxacHra Kapa6 acocHii Kypuama €KW XOMHCA XaKula
XyJaoca yukapuaaad. Moneanapun sicaw Ba yaapaa OJNMRLAH HATH-
JKaqapHU pOCTAKAM HyCXacHra YTKasuil yuyH molede 6usaH pocra-
KaM XojaHcaHu Oup-Oupu OuasaH OGOFI084YM KOHYHHATAAPHH Ouaunil
3apyp Oy.aau. Pocrakam Hycxa Ousaad Mogedb Ypracuparu Oy
KOHyHHATAaD ¥XIMALIIMK KOHYHMATJapH Ae6 artajafM Ba YJapHU
VXwamank Ba MOLe/All HA3apHACH TeKWHPAaIH.

WMkkn ¢u3uk xapaéH §xwaw Gyauiud yuyH YHHHr 6apua mapa-
MeTpJapu MabayM 6up MyHocabaria Oyauwmu kepak Ba 6y MyHnoca-
6aTaap TypJad napaMerpsap yuyH TypJauda 6YJaldd.

HKkn xun BOkeanunr Gup-Gupura yxmaw 6¥auwmy y4yH, OHpHH-
YYIaH YJapHUHT FeOMeTpuK mapaMerpaapu yxmwau 6¥AumH, UKKHH-
yH1dH, KHHEMATHK Ba JAMHAMWK napaMerpJjapH yxuwaum 6YaHIIH
Kepax.

Mucon yuyn CyBHuMHr Taduaraa €Kk TexHMKajna KysaTHaaéTraH
XapakaTuaa kaBaTallug XoAucacu MaBxyn 6y.ca, YHHHT MO1eaHaa
FeOMeTPUK BA KHHeMaTuk YXWaWadK OYIHWKIAH TAWKApH, XYIIH
WyHAai xkaBUTaUUs XOAmCACH MaBXyJ OYJaumu Kepak. Xoaucanaap-
HUHT YXWawiary Gu3dk YXWAauauK, BaKT YXUWAULJIATH, 9€rapasuit
INAapTAAPHUHT §XIWIAMIJMIHEY XaM ¥3 W4Yura oaumy xepax. Byaap
MKKH VXalml XO0AHCAJdp YUYH OMUp UCMJAH MHKLOPJAPHUHT HHCOAT-
JAapy GuMp xuJ KuiiMmartra sra OYJMWIMHM TaKo30 Kuaanu. Macajaw,
6up xonuca yuyyd ysydaux Yauamaap [y, Iy, 4y .... [, 6yiacun, 6u-
puuunra YXiIaw UKKHHYA XOAUCAHMHI Y3YHJIMK YadamaapH aca L,
Iy, {300, [, 6YyacuH. ¥ xonma arap

_,=_,=—7_-l-',i=cons‘: (4.3)

6yaca, 6y xonucanap reoMerpux yxmaur 6yaanu. Xycycan Iy, [y,
l, préammr Yy3YH/AuTH, IAuaMerpn, Te3nHK Exu Oomxa napa-

\1ETpHH §Auauadiray HYKTAHWHT KOOPAMHATANAPU BA X0KA30 Oyauliy

MysmkuH, [Ogopuaa afiTHATaH XOJHMCAMap YuyH Te3/HK Y1uamJaapn

Uiy Vg, Ugy o0y Uy BA Vg, v;, Vs . Uy OYJ/ICHH,

Arap

2B B T const (4.4)

Oyaca, 6y xoaucanap KHHEMATHK Yxulaw Gyaanu. XyCycaH vy, Uy,
v, ¥aqaw 0au6 OnpuaIaérraH HyKraJjapiaard Te3/AHKA8PAHD.
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Ma3sKyp MKKH XOAMCA YUyH:

4 t, ty t,
; = const (4.5)
n

s s 8 - t
6yJca, yaapaa BaKT YXWAWAUIH MaBKYIL.

IOxopnna xeatupuaras (4.3), (4.4) Ba (4.5) HUCGATNAPHUNHT TeHT-
JAurdHd  KbOAAN0BYM Y3rapMaC MHKAOPAAD Yxwawaux ooumuiicu
Je6 aTanalM Ba Y3YHAHK Y4YH @, Te3JHK YYYH @, BAKT YUyH Q,
gearunap 6uaad Geardnananu. Ulynuuraiek Tesnanuwl yuyH @, 3uu-
JHK YYYH @, KOBYWOK/JUK Y4YYH @, BAa X0Ka30 ¥XIUAWAHK LOUMHT-
NapUHH KHPHTHW MYMKHH, ¥ XWAIMK Ha3apuachaa OKOPHAA KeJ-
THPH.ITEH §XWAaWJUK AOMMUHAIAPH HKKH YXaw X0Auca YYYHTUHE
6yamall, 6up KaH4a yXwaul xoaucaiap yuyn Gyaca, y xoJnia yJaap
YXuwawauk anuKA084ucy nefuaany. Y XWallanK aHHKJA0BUHAAPDUHUHT
yxwallliuk 1ouMHACKHAAH siHa Oup dapku yJaap Gup Kawya Typan y.i-
yaMJ1ap KOMOHHAUUACURUHT HUCOATH CHUPATHAA KYDPUSHIIH MYMKHH.
Macaanasn,

vy, Ual3v, Unlavn
= -, ., =——— = const.

7
vﬂ [n Yﬂ

vy Iy vy [y vy
Arap Vyxwamauk adUKJIOBYHCH OAAMM V.gamaap Hucbatu Guaan
ndonanauca, yaap cumniexcrap nefiuaasn. Arap yXwaiiuk aguk-
JIOBYUHCH YagaMmJap Mypakka® KOMOMHALUAJNAPUHUHT HUCGATH cupa-
THAA HPOMANAHCA, Y XOMAAd YXwawAux Kpunmepusiapue Jeiiniai,
Mucon cudaruga HblOTOH HKKHHYM KOHYHMHU KYpariu3, Bupniun
X0IMCa YUYH ¥

dv, ,
Fie=m, i (4.6)
Mkxinyn yoiuca yuyyH sca
du,
Fo=m, " (4.7)

MkxuHun Xo0/Mca yuyH YXWaWauK KOUMHAIAPH &y, @, T, @&, AAPHH

KHpUTCaK, (4.7) 6UPUHYM XOAMCA nmapaMeTpaapH OpPKaJH KyiHjparuua
nposanatanm:

ad dv
af,=am,—m,—
f Yar e,
8K
ara dv
LR =m,—. (4.8)
amay dt,

(4.6) Gunan (4.8) zap ukKE ¥xwaw xoxucanap yuyH €3UAranIuru
cadadaun ynap OHp xua OYuwy Kepak., ByHUHr yuyH YX:nawWw/auk
OWMHH/APHIAN TALIKUJA TONlad Kydunard yarapMac MUKAOp Gupra
TeHT OFJHIIM Kepak:
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SyHaan

Fl tl

F, t . Ft, F,t
2 ‘ —_— 1 eKH 141 — 2 2.

m; U, mv, M40,y

my U,

By mynocabatiu Gup Heya yXwal XOAHCAAap YUYYH yMyMJamTup-
cak, Kyfujary YXIAWaHK aHUKJAOBYHUCHHU OJ1aMH3;
Ft
Ne = — = const,
my
Qy Horomon rpumepuiicu nefiunanu.
[uaponnHaMuK ¥XWAWIHKHA KYARAArH KPHUTepHal MHKAODJAD AHHK-

Janau:
Cmpyxar kpumepuiicy €k 20MOXPOHAUK Kpumepricy

sh=-L. (4.9)

ot

Peiinoasde kpumepulicu

Re="2, (4.10)
Siaep xwpumepuicu

Eu= ﬁ . (4.11)
‘Dpyd kpumepuicu

Fr = Z—’l (4.12)

By xputepnan Mugnopaap loxopuia KeatupuaraH ycyain Haspe —
‘CTOKC TeHrJaavacura Kyanaur dyad GuaaH OJHHALH.

Bupunun xomuca yuyn Hasbe — CTOKC TeHrnamanap CHCTeMacH-
Jad GHPHHUM TEHMMaMaHH €3aMu3:

ou, Ouy ou, ou, 1 dp
- u u —F e ——L
a T oy +yoy+‘az pox+
du, , du, du,
cosa 4.18
(G S+ 5 g cose, (4.13)

Oy epna gcosa, oFupJaux Kyaududr O, YKuaard npoekuusacd. By
tenraamara (4.7) sa (4.8) napiary kabu yXwamank AOUMHHCHHH
KHPHTCAK, Yy KyHHAarH KypuHHura Keaaiu:

2

a_du a P 9 d
v X v Uy 0l ux\
=24 Sy, 4, Xy, —El=
a; Ot +al( * oox + Y ay T 0z |
a, 1 0, a,a (04, Ouy d?ux
_—— - -— a cosa,.,
aa, p 0% aj Ox* T dy? + T %8 *
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<
a
TEHI/IAMAHMET MKKH TOMOHMHM — ra 6YicaK, y KYARAArd KypuUHUIL-

]
HH OJIaAH:
ar au,, 0ux U 6ux U, 611,
2T U St +
a, 1 9p ay (6 Uy dux a’ux g4
-t F : X igcosa, (4.14
a, ag p 0 ayay 0x? + + gz22 )+ aé g cos (4.14)

WMkku xomuca yxwaw 6yJaca, yaapHu HPOAANOBUM TeHrJAaMmanap GHp
xua 6yaazu, Vikku xoauca yxwamanrunan (4.13) sa (4.14) teuraa-
Manap 6up Xua OYaMIIKM KepakJAWrd Keaud uuKaiu. DyHnman kypu-
HAJAUKHU:

agaz

1)———1 2)

2
a,4a; p () aval z/

Bupunun koMOuHauusjgard Yxwamavk AoMMHANApHEM ¥8 YpHura
Ky#icak

Fuaponunamuk yxwaw soxeasap yuyd CTpyxan Kpurepusacu 6Hp
Xua1 G¥anILK Kepak:

{

S/ = — = const,
ot
Uxkn koMOnnanHamgan
!
P P P
z,'z = ; 2 = L]
ﬂ 1 7Yy F2¥2
2
P2 Uy

Jemak, ruapoAMHaMuMK VXwaw BOKeanap yuyH Dfinep kpurepuacy
xaMm Oup XHa OYJaHLK Kepax:

Eu= £ — const,
pv?
YyuHUYM KOMOGHHALMSAAH
Yq
) v,y Uyly
v, 4 Vi 7!
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Yxwaw Boxeasap yuyH lOKOpWAArnJapiaH TawKapu PefiHONBAC
KpUTEPHACH XaM GuUp XM GYJIuIIM Kepak:

vl
. = — == const.
A

TypTuHIM KOMOHHALHUALAH

& 4 2 2

& U L U Y

-—2-== ;] —— = ——
Y g &al3
2

Yy

l'unpognnaMux xoxucanap Vxwam 6Fauwu Ppya KPUTEPHSICHHUHT
XxaMm Oup XuJa GYJAHIIHHM TAKO30 KHJAA[H:

Fr =2 = const.
gl
lIOkopuna kypu6 yrTuirannapiad CUAPOLMHAMHK YXIIAULTMK TYPTTa
TEHTIHKHUNT Gaxapuady Gujad TabMuHaadagu. Bynnaw xeadb uu-
Kaauku, 6y KpuTepnaa MuKLO0DJApP ypracuaa KaHaaiaup mynocadar
Magxyna 6Yan6, y

¢, (Sh, Eu, Re, Fr)=0 (4.15)

kypunnmwuna vdonanaHanu.,
Arap xapaxar Gapkapop G6yaca, y xoaaa (4.15) wuur ypuura
9y (LU, Re, rry=0 (4.16)
Mmynocatataan ¢oiisasanaMmus,

(4.15) Ba (4.16) myHocaGaTnap KpuTepual TeHrJaavanap neb ara-
sanu Ba Hasbve — CrokC TeHrsamacudu egud 6y/maiiauran xo/aaapja
ynapAaH (ofnananuasany. by myHocabartaapHiar Hasee—CTOKC TeHT-
JaMacuaal (apku WyHAAKY, YAAD KPUTEPHAA MUKAOPAAD ypTacHaatiu
GOFaHUUIHK HOAHUK KYpuuumaa ndonanaiau. Hasbe — Crokc Tenr-
JaMacy 3Ca Xapakar napaMmerpJapH opacuaard OOFJAHMILHK aHHK-
JaHran kypuuumaa Oepanu, JeKHH KYnm xongapra Oy TeHr./aMaHu
eyl KHiiuH, 6aB3aH (4 eyHll MYMKdH 3Mac.

Kpurepuan TeHraamanapiaad Godaafaudil Y4yH TeKIUPUJAETrau
BOKEAHWHI MOLEJHHH JsabopaTopus wWapouTHaa spaTub, YHEA Tax-
pu6a yrkasamus. Taxpubagan oAuHraH HatTHxkaaapHu 3ca (4.15) éku
(4.16) TeHTNaMaHM aHHKT3aHTAH KYpHHHMWITAa KeATHPUW YuyH oiiia-
ananamu3. Kyn xoasnapaa (4.16) tenraamands Xam COAA4JadWITAPUO,
CFUPAKK KY4YH Xapakarra KaM TabCHp 3Tajurad xoJJapra

?3 (Euv Re) =V (4.17)

KypurdwAa Kyanafimud. Oxupru TeHrsJama IOKOPH OOCHM OCTHAA
6y/iadMraH XOAHCAMap YUyH SAKHH KeJadH,
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V 606. CYIOKIIMKIAPHUHT JIAMUHAP
XAPAKATH

1.42- §. Te3NUKHHHT UMAHHEPHK TPYyGA KeCHMH
Oyinua TaKCuMAaHHIIHA

KoBywok cyiogaukaap Tpy6ana JaMuHap XapakarT KHJATaHAa YHHUHT
oknMuajgapu Oup-GupMra napananen xapakar xuaagu. Tpy6a nesop-
Japy 3ca yHra €numu® KOAraH CYIOKJMK 3appayanapu 6maan xonJja-
Hanu. [lysmait xuau6, Tpy6a NeBOPHAATH CYIOKAHK 3appaqaiapHHHHCT
Teaanurn Hojara TeHr, CYIOKJIMKHHHT [eBopra E&nuiuraH KaBaTHA8H
KellMHTd KaBaTH 3ca CYIOKJAMK 3appayaJjapu OuJaH KomJjanran 1pyoda
LeBOPH ycTHAa cupnanub 6opaan. Arap Tpy6a nuuaard CYlOKAHKHH
XaéJlay YEeKCH3 KYN I0MKa KaBaTJapHra aXxpaTcak, vV xohna xap Gup
KasaT {3uiaH OAIOUHIH KasaT cHpruaa cumxub Gopaau. HOkopuna
afiTaranra kypa Tpy6a AeBopd CHUPTHAArH KAaBATHHHI TE3JHCR HOJ-
ra teur 6yaud, Tpyba YKura aKuusamrad capu Te3ank owub Gopa-
au. Ykna sca Tesamk Makcuman KuiimaTtra sra 6yaaau. Illysunr

yuyd TpyOA wuuMpars HuKajauuw kKyyd HeOTOH KOHyHH OuJau
upoaanananu.

T= — o

Tpy6a wuynna ysyuauru [ Ba paaumycu r 6yaraH 3/jeMeHTap Hailya
axpaTu6 osamns (1.47-pacm). By naiuauuer w3anapu dS Gyaran
1 —1 xecumu Gyfnua p, Gocum, 2— 2 6yaran xecuMHd O¥iinua 3ca
P 60oCuM Tancup Kuacud. Paauycu R 6yJraH TekwupHaaérran tpy-
Ganaru xapakaT TOPM3OHTa/A Ba TEKHC OFJCHH, ¥ Xoaaa 3JeMeHTap
Haiyara TabCHP KWAAETraH KyuJaap

I — 1 xecuMnaru GOCHM KYuH

PI =p1a’S,
2—2 xecumnaru 6ocuM Kydu
1“2 =pldss

HIIKA.1au I KYy4dH

T=r12rl=—p2r! du
ar

JaH ubopar.

1.47- pacm, JlaMunap XapaxkaTaa Te3JHMKHHHr Tpy6a wxecuMh OYfiHya Takcum:
JIaHHIIH. - v
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¥ xonza sneMeHTap HaWYaHWHI MYBO3aHAT IHAPTHAAH KYAWAAruHH
€332 o)1amu3:
Pl -— P2 _— T=0.

DiemenTap Hafiua Kecumu dS = wr® 9KaHAMrUHM Hazapaa TyTHO,
(5.1) maH KyAuWjaark TEHTJaMaHH KeATHPHO YUKApaMu3:

wrip, —wrip, +p2nrl ‘;—lrl =0,

By tenrnamapaH ym6y auddepeduuans TeHrjaMaHd KeJATHPHO yuKa-
pamus:

de __ _ I PPy (52)
dr 2u !
OXupru TeHrJAaMaHUHT Y3rapyBuu/IapHHE AXPATAMU3
dy=— 2" rgp
2ul

B4 yal TOMOHMHM # naH 0 rauya, YHT TOMOHHHHM 3Ca r aad R raua
uHrerpannab, Te3auk yuyH MyHoca6aT KeaTHpHG duKapamu3:

u=—0"0(r_p) (5.3)
4ul

Xocua KuauHrau Tedrsaama napaGosia Tesraamacu 6y.ub, y Tesnux-

HUHT LHJIMHADHK Tpy6a KecuMH OYinua TAKCHMJAaHUIUMHK KJpoarta-

AM. (5.3) mam Kkypuuub TypubmuxH, Tpydajaru xapakaT Te3aurd

r=0 na makcuMywmra spulIanH

Hrmax =—”'4H—l”2 R, (5.4)
Henmak, uuinuapug TpyGana JaMuHAD XADAKAT Teanuru wyunanaur
KecHMIa napabosa KOHYHH Oyfiuua TakcumJaHraH O6yjand. Tesnuk-
HUHT MaKcuMaa Kuflmata sca TpyOaHuHr YKu OVitnua #yuanrauw 6Y-
Jany, dunu Tpy6aaa oKaéTtrau CYIOKAHKHHHT capduuu TonamMus. JHd
dr ra Tenr 6yaraH xa/aka G6yinua oxadtran (1.47-pacm) sasemeutap
capd xyfimaarura TeHr GyJaanu:

dQ = 2=zrdru.

Oxupru Ttenrnuxka (5.3) nan Te3nUKHUHr OpMYyNacHHH KYicak,
KYAHDArdH® OJ1aMu3:

dQ=—2nr £ =5 — P (r* — R¥dr.
(.I.

By reurauxuuur van TtoMmoHuHM O maH @ rava, YHr TOMOHHHH 3Ca
0 pan R raua weTerpaanat
R

2ul

()

R
Q=—5‘Qnr———p'_p’(r"—RZ)dr=—1c———p‘"p’jl(rz—R2)rdr=
0 41.1-[ o)

g L= (RE RO 'R‘ VP F 5.5
"t T om ( 4) I (5.9)

MYHOCA0ATHH ONaMus.
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By xoapa jpTaua TesaMKHM IIYHAEN TOMAMu3:

=_O=i=“R‘(P|—P2)_P|—P2 2 )
v=o=Tn MR 8w R (5.6)

(5.6) Ba (5.4) MyHocabaTaapHH COJMWTUPHOG, TPybala JaMHHAD Xa-
pakat BaKTHAA Ypraua Te3/HK OHJIAH MaKCHMaJ Te3JHK OpaCHAAry
MyHOCa6aTHH TONAMH3:

Umax -
V= T . (5-7)

HeMmak, uuauuapuk TpyGana JaMHHap XapakaT BaKTuia ¥praua
TE3JIHK MaKCMMa. Te3NMKAaH MKKH MapoTaba KHUMK 3KaH.

1.43- §. TpyGa yayHaurn 6yiuua GOCHMMHHHI
nacafinin (Ilyasefin dopmyaacu)

Ouau Tpybana OKAETraH CYIOKJHK IHEPrHICHHHHI HIIKAJAaHULIHU
edrumra capdraHuuiuRe Tekiinpamus. AsBan Tpy6a Kecumu GyHuua
HIWIKANAHHW KYYHHHHT TaKCUMJAHWUIIMHU KYypavu3. DyHUHr yuyH
I;b}OTOH KOHyHH ¢opMyJaacura Tedauk ¢opuyaacu (5.3) HU Kyamus,

xo/11a

du _ PP,

= 5 r. (5.8)

by ¢dopmyaanan kypuHub TypuOAMKH, HMIIKANAHUI KYUU TPy6a yKH-
Ia HoJara TeHr OYJM6, YHUHr YKuiaH JeBOpJapura xapab 4yusug/Iu
OpTH6 GopaiuW Ba IeBOD CHPTHAA 3HC KarTa KuiMaTra spuiuanH
(1.47-pacM). (3.56) TenrnaMasa UMIMHAPHK TPYGadaru y3yHJIMK
6Y#nya ruapaBAuK [AYKOTHIIHY HIIKAIaHHII KY4Yd OPKaJaH Gepuiran
911, DHAH Oy ¢dopmyJaara (5.8) MyHocaGaTHH KVicak.

He=Pi—P2R 2RI =P|—P2.
121 =R? 1

Kecumanapaaru Gocum cdapxu (p, — p,) uu (5.6) dopmyaanan ypraua
TE3JHK OpKaau Hdoaanacax:

2l 32w
Py — P =R V="
Ba rujapasauk #Hykoruw dopMyaacura xyicak, KydHugaru MyHoca-
6atHH Oa1aMu3;
8ul

H = -, 5.9)
Y Xoama ruapaBAMKk KHAJMK Y4YH GOPMYJA 4HKAPHIU KHHHUH 3Mac.,
Bynunr yuyn (5.9) HMHr uxku TOMOHMHM [ ra Gysnamus

H, 32v
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Ba OXHMDPrH TEHIJAMKHM KyHuaarunya €3amus:

232 % = 64v o
gD2Dv vD2gD

Uunanupgpux Tpy6asap yuyH PeltHOABAC COHH

vD

e=-—

A
KYpHHuIuAA E3UATaHH YUyH

64

R.2gD

Iemak, JAaMHHAp XapaxkarT BaKTHAA THIAPAB/JMK KHAJMK Ba GOCHM-
64 .

HHUHI nacafiuiuin PelHoabAC coHHMra GOF/IHK 3KaH, e KYPHHHIIIATH

e

%,

MHKAODHM THADABJHMKAAA A GuaaH Gearujananu:

64
A= — 5.11
7 (.10
Ba WIUKAJAHHII KapWHJAHIH KoddduiuenTH neb arajsaau. Y xo.aaa
SHEepPrusIHUHT AYKOJAMIUM Ba THAPABAMK KHAJAMK YUYH KyAujaaruua
Hapcu — Befic6ax dopmyaacuHn 0Javius:
l 2
Hy=%= X,
D 2 (5.12)
2
J=)\1.2
D 2g
Ulynna# xyau6, NaMHHAD XapakaT BakTuAa TPyba Y3yHIUTH OY-
fivya GOCUMHHHI TacallMiIM Ba THAPABJUK KUAJIUK COJMWIITHPMA KH-
HETHK SHepruara 4usukaH OOF/IHK 3KaH,

1.44- §. OKuMHHHr GownaHFuy OyJaaru

lOkopuna aitudG Yrusaran xapakat KouyHaapu Tpybanaru 6apxa-
popJaawirad JaMdHAD OKMUMJAAp Y4yH TYFPHAMp. XaKkuUKaria aca, Tpy-
fara aHAM KHpraH CyoKJAug OOWJ/JAHFUY KecuMmaaH 60Mia0 MabAYM
macoda YTraHadH KefiMHrHHA JaMuHap xapakarra goup OV.araH na-
paboauk KOHyH OyiMya TaKCHMaaHran 6ysnanm.

JlaMuHap xapakaTHuHr Tpy6ajsa pPHBOXKJAHHWHMHH KYylugaruua
TAaCaBBYD KHJAMWI MYMKHH., XaXMH Xyaa Karra HAMWIAH CYOKJHK
TpyGara kupCHH Ba TpPyba KHPHII KHCMMHMH[ HeKkanapu Axumu.nal
AyManoxaanral 6yacuH, by xonaa 6owaaHFuy KecnMia Te3J WK le-
apau  yarapmac Gynaau. By xouyn dakar «ezapa (€xu IeBOPOJIIH)
xamaam ne6 atalyByH JeBOp YCTHIArH IONKa Kaparaaruua 6ysuaa-
AH. Dy KaBartad CYWOKJAMKHHMH)I AeBopra EHMLIMLIHN HATHARACHIA TC3«
JHK KeGKHH kamahiub, mesopaa Hoara Tenraawanu. LIyHHHT yuyH
KHPHII KWGMHAA Te3JHK 4YH3HFH TYFpH uu3uK kecmacu (1.48- pacm)
OunaaH aHMK ndopasaHainH.
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Kupuur KucMaan ysokaalurad capu
1€BOPJApAard MUKaJaHHII KYYH Tab=
CHpHAA Yerapa Kariamra sxMH KasaT- \
Japfa XapakaT cekuHJamus 6opaau Ba \
HaTHxaga Oy KaTAavHUHT KaJMHJIHTH :
omu6 Gopaiu, Xapakar 3ca CEKUHIAIING —_— -
6opaad. OKHMHHHT HLIKAJAHHIIL KYYH

M 9ca Oup OYTYH XapakaT KHJAiIHM

aBOM 3TAHpalH, AbHY OOl Kada aiT-

rasia Mapkasufi KapaTaapaa Te3JUK Ae-

ApAH OGHP Xua Oyaranu xo.4a (OKa€T-  [.48- pacm. Haiiua KHPHILHAATH
ras  CYIOKJHKHHHI XapakaT MHKAOpH TE3JHK TaKCHMOTHIA AOHD.
ysrapmac OyJaraHd yuyH) uerapa KaT-

Javiaa Te3suK Kamaiiranw cababau Afpona TE3JHMK OlalH.

Ilyunnatt Kuau6, TpyOauunr ypra kMcMuAa (A4pORA) Te3IUK OWHO
6opaau, neBOp fKWHHAA Ycu6 OCopyBYM uerapa KarJjamAa Kavasiu.
By xapaén wuerapa Katnam OKuM KeCHMHHH OyTyH/aii araanab oa-
MaryHua Ba aApo OyTynaai #ifKk O6Yaub keTryHua A3BOM ITanH
(1.49- pacm).

Xaad TabCHP KuaMmaral Mapkasuil Kuc- //fr

O

0 002

1.49- pacm. Jlasminap xapaxatuitnr Tpy0afa puBoxaauu® GopHUIHra HOHP YH3MA.

[lysnaH KedMH OKMMHHUHT PHBOXJAHHULIM Tyral, Te3NUK UH3UFH
orataaru JaMHHap OKMMra xoc napadoavK IIAKJAHM KAOyJa KHJaanu
TpybaunHr GOWNAHFUY KeCUMHOAH AOMMUA napaGoOJHK Te3JHK BY-
WyAra kearyuda 6yarad 6yaard JaMmuHap XapakaTHUHT GOwAaHruy
O0ysazu ne6 atanapu. By Gyaakuuur ys3yHJUTH Ky#udaru ¢opynaa
6uJaH anuKAAHABIK:

L,y = 0,028 R,D. (5.13)

By dopmynanan kypunaasuky, Gowaanrua O6¥/aax PefiHoabAC coHura
Ba TpyOaHUHT AMaMeTpuTa Mponopuuouas 3kaH. [MAPOTeXHHKA KYyp-
cuga 6y Macasanu Hasapuit ycya OGunag xan guanurag 6y.auo,
osnunrad Qopmyaanap Taxpubasaru KufimaTaapra Kyjaa fKUH KeJaa-
I,

1.45-§. TexkHnc Ba XanxacCKMOH THUpKKIJapia
CYIOKJIUKHHHT JaMMHAD XapaKaTu

IOKopnaa 6u3 aMUHAap X8pakaTHHHI IHT COALA TypJaapunad GupH
UHAHHAPUK Tpybajdard TeKHC XapaKaTHH KYPrax sauk. TexXHukana
sca Mypakka® XapakartJaap kyn yupaiau. Bynapra tekuc Ba xanaka-
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CHMOH THPKHILAAPAATH XapaKaT/JapHH MHCOJ KWIHG KeJTHPHII MYM-
KkuH. Bynnaii XapakatJap ruApaB/MK MaliMHa/Jap Bad arperamiapHu
repMeTHK.JIail, YJapHHHT X apaKaT/JAdHYBYK dJeMeHTI8DHHH MYCTaxKaM
GepKUTAII HIJApU 0Pana THPKUII KOJAupH6 OGaxapusaanu. [Topmen-
JM Hacocaap Ba IMApPOY3aTMasapia mayHxep OuaaH UMJIMHID oOpa-
CUIATH THPKHW XaM IOKOpuIard auTu/iraw xapakaraapra mucon 6y-
Ja OJ3AH.

Yayuaurn [, sun b, Garauiaurud ¢ GyaraH TeKHC THPKMLLAATH
aamunap, 6up Texuc xapakaruu kypamus (1.50- pacm).

Kypuaaérran TupKHIIAA Y3YHAWTH [, 9HM b Ba Oanasiiuru y
6yaran napaJJesenuned axparamus, By mapaannenenuneara [/ —/
kecumu 6yiinya Ox yKu AyHaaumuna

P, = p,by,
2 — 2 gecumu 6yituua

P, = pyby
6OCHM KyuJapu TABCHP 3TAlH.

[MapannesenunmeAHWHT YCTKH CHpTHra

T,=tbl=—p.%bl
Y

Ba OCTKH CHUpTHFa
Ty=ry bl

HIIKAaJaHAW KyuaapH TabCHp 3Tagu Ba yaap xam Ox ygu Oyfinua
#yuaaran 6Vaagu. Kypuaaérrau xaxsaars CYOKJIUKHHHT MyBO3a-
HaTAA OYyaHWIK 1WAapTH OYfnuya 10KOpHUIA KeJTHUPHJraH KydaapAaaH
Ky#uaard TeHraaMa XOCHJ KHJIHHAAHM:

Py—pPy— 1, — 1,=0, (5.14)
By Teursama Kyiinaars KypuHHIIra Kenamu:
du Py —Po %o 5
—= ATy 50 (5.15)
dy pl Y B
CyIOKNHKHHHT KOBYWOKJMK LIAPTAra AacoCAH THPKHMIIHUHT NACT«H
gesopuna (y=0) Ttesauxk Hoara redr. (5.15) TeHrJaMaHUHT 4an

TOMOHHHH O naH u raua, Yer ToMouuud O gaH y raya MHTerpaanao,
Kyhunaarn QopvyaaHy onaMu3:

p—— BBy Dy, (5.16)
gl )
/ T 1= = e —
/ . j =y
~ | Q gy} e ™ —
"’ Z _ b L | g 4
™ Y 7’4 /-7, 2

1.50- pacym, TekHc THDPKHINZA CYIOKJIHKHHHI JaMHHAp KapaKajura AQHD “uastd,

v

.



Wkkunud Aepopia (y=c¢) xam Tesluk Ho/ra Teur. By wapraan
doitnananud ym6y TEHTJIMKHH €3MMu3:

O = Px“chz_i_ﬁc.
ul 1
OXHPFH TeHrJVINKAAH T, HH TOlaMH3:

Pr— D
Tg = c
0 9

Ba (5.16) ra kyamus. Hatuxana te3nuk yuyH Ky#ugarn GopMmyaann
OJ1IaMH3:

S St | —
u= ool y(y — o). (5.17)

By ¢opmynazan Kypunu6 TypuOAUKM, TEKHC THPKHLUIAATH TE3JIHK
napabonuk KOHYHra OyicyHap sxad. Tesnux y=—c2- Ja MaKcuman

KufiMaTtra spuliagy, AbHU:

umax=!ﬁcz- (5.18)

CywlogaAuk capduln TONWIN YUYYH KaJWHAUTH dy ra Tenr 6yiran sxe-
MeHTap KaBar O0Ju0, YHHHI' KYHAAJaHT KeCHMHIaH OKaéTraH CYioK-
JIMKHUHT CaphHHH TOMaMu3:

dQ=bdy- u.

¥ xonna cyokauk capdu KyAnaardua aHuKAaHAMU:

¢ 5
§ ° 0 2l

C
== u ' — —_— p" -c—s—ig =£';p_? 3
b2 '(S)(c y) ydy M b < 3) e, (5.19)

By ¢opmyna €pramnuia THPKHIIAAH OKWOG KeTa8TraH CYIOKJIHK MHK-
JOPHHH BHUKJAW MYMKHUH.

Ypraua TesasukHM TONMIW yuyH CaphHU OKMMHHMHI KecuMura 6Y-
JlaMH3, ABHH
— 3 -—
=P =P __ PP s (5.20)
S 12u  ¢b 120

(5.18) Ba (5.20) Tenrnamanappu ¥3apo TakKoc/aab, ypraya TesaHK

Ou/aH MakcuMmasn Te3NuK Ypracunarn OOFJAAHKIIEM TOMAMM3: 0=
2 v v n
=3 Hyaxe ByvnaH KypuHAmUKH, KYpHJIaETraH X014 MEKCHMaK Te3«

JHK §praya Te3NHKAAH GHp ApuM MapTd KatTa 3Kag.
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Tekuc THPKULIAAH OKAa&TraH CYOKJAMK YYYH FHAPABIAHK H§KOTHLI-
HU TOMamHus.
_ Pi=Ps
Hy=2h,

(5.20) naH (p, — p,) Hu Ypraua TesNux opKanr¥ KyHuaaruia udo-a-
Ja

12ul
c?

Py — Py = s

YHU THAPABAMK HYKOTHW opmyaacura Kyi#cak, ywmdy MyHocabaT
XocHa 6yaan,

12p!
e‘—f;?
THpKHLlIHHHl‘ THOPABJHK PaauyCH
o l:b (4
R = —— = e 2

% 2(c+0b) 2

6yaniuHn Ba PefiHONBLAC COHH Re=£}£HH Hasapra o1u6, ruipas-
Y

JuK BYKOTMIIHM Ky#iHnarnya &samus:

1244 p= 2 96 | o9

gc? (ﬂc 2¢ ke Ke2g' {5.21)

Arap UMAMHAPHK TpyOadard JAaMHHAD Xapakar TeKMWMWPHJAradjard
Kabu

A= — 9.22
7 (5.22)
fearunamiHg KUPHTCAK, ymby MyHOCA6aTHH OJaMu3:
[
H,=\— —. 2
¢ 4R 2g (6.23)

Oxupru mynocabaraan ¢o#ifasanué ruApaBiUK KHsSJAHUKHE XHCOGJaL
opMysacHHH 0JaMu3:

J=tey Lo (5.24)

By oaunran ¢Qopmynanap MabayMm Xoaaapia KOHUeHTPUK XaJKaCH-
MOH THPKHW/APAArK JAMUHAP XapakaT YuYyH XxaM KYJ/JIaHHJAWWY
MYMKHH,

Macanan, nayH:KepHUHT IuaMeTpH d, TUPKULIHUHT KAJMHAMIHAAH
Xyna xarra 6yaca (d, > c¢), naymxep OWJaH HUJIWHAD Opacuiaru
XanKaCUMOH THDKHIU YuYH KyaaaHdaalu. By xo/ana cyioxaumk cap-

uHH xHCO6aam yuyH (5.19) nmaru b yphura © d‘—;5’=ﬂ: (d,+c¢)
i KYHHII KepaK, DKCLEeHTPHK Xa/JKaCHMOH THUPKWIWAAD yuYH capd-



. 2
np xucobaampaa sca (5.19) naru v ypuura = (d, + c)(l+§ Ci)‘ Hi
Kyhum kepak; 6y epaa e — mAYyHXKep Ba UHAHHAD VKJapH opacuia-
M SKCHEHTPUCHTET. Arap THDKHMIUHHHT KaJHHJAULH TJAYHXKep AHa-
MeTpHra sKHUH MUKAOpJapia YauaHaaurad 6yJaca, y xoama xajakacu-
MOH TapKMLIAar® Xapakar yuyH oOomkaya dopmyaanap uukapHii
kepax 6yaanu.

Huaverpnapu dy Ba dy, y3yHaukJapu [ 6yaran nayHxep Ba 1u-
JUHAP opacuiard TUpxuuiaa (1.51- pacm) saMuHap xapakaTt KHJaér-
raH CylOK/AMWK OKMMHHM TeKIIMpaMu3. Paauycu r, Ba r 6yaraH HKKH
HWIHHAD OpaCHAaru CYIOKJMK MYBO3aHATHHH KypaMmus.

1 — 1 xecun 103acu 6yinua Ox YKku Aydardmuaa

P1=P1“(r2—r¥)
Kyu, 2 —2 KecuM lo3acu O¥iinua
Py=pm (rz'—fg)

KyY TabCHP KHJAOH.
WMuky umaunap cupTti 6yiinua

T1 == TO 21\11‘1l.
TawKy UKMAHMHAD CHPTH Dyinua oca

To=x2nrl=—n 2 onrl
dr

KyuJaap TabCup Kuaaan. By xoana assaaru macasnagaru kabu Cyox-
JHK X2XMHHMHI MYBO3aHaT wWapTtH 6yinua KyHujary TEHTJIAMaHH
0/1aMu3:

du Dy— P2 rt—ri %o
du _ RO (5.25)
dr 2ul r ur
—1
/
__________ 771
VAR
A
Ly
v x
l\ \\\ l/
e ———— e A

1.51- pacM. XankacuMow
THDKHIUAA  CYIOKJHKHHHL
AaMiiap xapakatura 1o-
Hp yii3Ma
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Cy1OKAMKHUHT Te3NUrW r=r, Aa HoAra TeHr G6Ynanu. LLyHHHr yuyH
(5.25) TeHrJAaMaHMHr Yam TOMOHMHM O HAH X Traua, YHr TOMOHMHH
r, JaH r raya HMHTErpaanad, yuwly MYHOCaGaTHH OJaMH3:

=__g_,—pz[(,a_,g)__gmL]_l_iqu. (5.26)
4ul ry @ ry

LIuMHHAPHHAT CHUDPTHAA (f=Tr;) XaM Te3/JHK HOJAra TeHr,
[IysuHr yuyH

0=__m—p10@_g)_gm@]_2m9y+ihﬂk
4}11 ry ry @ r

By TeHrJHKAaH = HU TOMAMHU3.
B

To__ P1 P

@ 4ul

(r3—ri) 1—4

Ba (5.26) ra x¥ysamua. Ulyunait xunub, TeanukHuHT gecuM OYfuua
TaKCHMJAHHIIN yYyH yw6y MYHOCAa6aTHH OJaMH3;

‘_rl .

ry—ry=C HUHT MHUKJOpM r; AaH XKYyRAa KUYuK OYyaranna OHp KaHua
amasanapaan keiud (5.27) pan (5.17) HM KeaATHPUO YHKAPHII MYyM-
KuH. DBy aca okopuaa aituaran QuxpadpHu siHa Oup 6Op TaCAHK-
Aaiau. XalnKacHMOH THPKHIIAAH OKA€TraH CYHOKJIHKHHHT MaKcuMals
Te3JMrd aBBaJrUAeK TUPKUL GaJaHIJUTHHUHT ypra KHUCMHra TYFpu
KeaMapau. Makcuman Te3AMKHM TONMII Aanua Mypakkal Gyarasu
YuyH OU3 YHH KeatupMmaimus,

Xa/KaCUMOH THPKHWIAAH OKA&TraH CYIOKJHKHUHT capdu KyAuna-
ruga XHcoOJaHamu;

2 2
r2—r1

Ty
Q=2nj"urdr=p’8;pz«r(rf—rf) r4ri— (5.28)
wl rs
r ln7
1

Y Xo/4na yprauya T€3/HKHM TOMHII Y4yH CaPGHH KECHM — S == (rs—
~ri) ra Gyaauus,

o 9\

— ro—ri

v=E=Br )~ 2
8l

. (5.29)
lan
ry
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Tunpasank #yKOTHIL 3ca Kylingaruua xuco6ianaiu

’
8! In =2
He=Pr—P'J= 4]

r b
! (r+rhin = — (= rh
1

L
g

Tunpasauk panuyc

Jemak, PefiHoabac COHH
v-4R v -2(r,~— 1
Re J— -— ( 2 1)

p—

b v
Bynu Hazapaa TyTcak,

64 (r2—rlyin—=
2
He — r 1l v

5 r
Re[(r% + rf) InTT - (rg - r‘f)

r's
H

ApBaJaru xoJaapiaru 6eqrujallHU KHPUTAMU3:

64 (rg — r?) in D
A= — AN
Fa
Re (ry+r) It 2= (ry—r})
1
Y xonna
: Xl
Hy=h— &
2(ry—r)) 2g
napaBavk KUAAHK yuyH 3ca
2
J=fe 1
l 2(r.—ry) 2¢

l 2(’2-’1)‘2_3'

(5.30)

(5 31)

OKCUEHTPHK XAaJKaCMMOH THPKMLIJAAP yuYyH Xucobaaw dopMynasnapu

Mypakka6 6¥AraHd yyyH yaapau ywoly KuTOOGTa KUPUTMALHK.

1.46- §. JlaMHHap OKMMHMHI Maxcyc Typaapd
(yarapyBuaH KOBYLIOKJIMK, O0GAHTepauus)

Maiunanap rujipasiukacuuu spatuil pyc oaumaapu A. A, Cab-
aykos, B. A. Tlymeynnxos, B. I, lllyxos Ba 6ouIKaJapHHHI HOM=

JAapH 6u/1aH OOFJIaHraH.

[napojuHaMukaza MallHHAAApHH MoO#Jaamw (6owkaya auTraHia
CYIOKAHKJ/IAD €praMuia KapUuIMJAHKHY KaMalTHPHLL) YCTHAA KYM OJIMM=-
Jap Huaras. By wwaapuuHr acocyucw Mawxyp pyc oaumu H. IT.
Jletpopaup. ¥ ¥3 uwnapuaa Mofisaw Macajajapuid Xaa 3THIIAA
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HpioTOH runore3acuhy KyJajall MYMKHH SKAHJAWTHIa Karia aXxaMHuAT
Seprad sau, lletpoB Oy WINapHia WAapyaJapHUHT HOAUIHIHHKIAP
ypracuaary xapakatMHd Oup YKJAM LMJAKMHAPJAAP OPACHAArd JaMHHAp
xapakar macasgacu cudartHAA KYDHIl MYMKHH 3KAHJIHTHHH KYypCaTid.
H. TI. IlerpoB yTkasran xyna kyn Taxpubatap YHHHT HA3apUACHHH
TacAuKaabruHa KoJamafi, yma JaBpaa MHHEpan MoiJap Xapakarura
JOMP KYNTHBA MAacanalapHUHT Xak oTuavwura épnam Gepiu.

H. I1. TlerpoB ¥3 HasapuscueHM siparuliga Ba Taxprbanapuiaa
NOAMMIHUK XaJKaJapn Te3 afijaHTaHH capH CYIOKJMK yJapra o3-
038K TABCHP Kuaud GopuwinHM kypcatAu. By Tabcup HaTuxacuaa
NOJIWHNNHHK WYKHM BA TAWKH XANKAJIAPUHUAT YU MOAUHMIHAK JKUAAH
OFaiH, JeKHH Oy OFMIl Xyda XxaM kaMm. Dy afiTuaran/iapra acocas
y MOH/JOBYM KaBAT YYYH XapaxaTr TeHrAaMaCHUHUHP COAafaWTHpHA-
raH KYPUHHLIHHH KeITHPHUG uukapAd. [TOMIMHNHHK XaJKaJapHHHHC
Ce3WapCH3 Napaxaja 3KCUEHTPUK KOMMAWYBU KYwuMua Kyu/JapHH
BYXYAra KeJTHpaM Ba Yy BajAlard 3yPHKHILJIAPHH MYBO3aHAT/IAM~
au. H. T1. Nerpos 6y MacananapHd HKKH 3CPH CHPT OpAaCHAArH cy-
IOK/AUK Xapakatd cudatwaa kVpaau. By HasapMsaHM NaBOM 3TTHDUO
H. E. XXyxoscku#t Ba C, A. Yanauruuiap wun Ba NOJHIHAKHUHT
IKCUEHTPHK KOHMAMIraH XO/4TH HA3aDUACHHH ApaTAUNap.

IOKopnaa KeATUPHJraH MKKHM TeKHC CHPTJAp OpacHAAard THPKHIL-
nAa cymokaukaap xapakarunu H. I1. [leTpop euraH MacCajaHUHT XKyAa
CONAATAIUTHPHITAH KYPHHUIUKM Rel Kapall MYMKHH, JekuH Oy COX-
JANAWTHPHIL WYHYAAHK KYYJHMKY, OJMHTAH HATHXKAEAAP NMOAIIHIHHKe
nard MOMHHHT XapaxkaTHHH H¢ojasab Gepa OJMaiaH.

H. I1. TieTpoB Ha3zapusicu 6oikxa
6up KaH4ya MacasiasapHu eumnmra ép-
nam Gepau. Byaapra KoBymoy CyoK-
AUKHEMOD I00Ka YaBaT® Sumran Kom-
JI@HraH CHUpT YCTHAA LWIAMHADHUHD
aymajamu (1.52- pacm) Macanacu Ku-
panu. By macanaHuHr equaMm ycyad
KH3JMpHATaH METAJJHH DPOKaTaall
uwaapuaa  xam  KyJanamuaand. by
X0JIa TaxpHubanap YHH Kypcataiu-
KM, KU3AHpUO npokat/IaHaéTrad Me-
TalNl KYAa KOBYLOK CYIOKJHKKE
yxuwaw xoccara sra 6yaanu. By xoau-
caHu OupuHyn 6yau6 K. B. Mew-
YePCKHH TeKIIHPAK, ¥ HUHI €94MAapH
C. M. Tapruunr Monorpadudacuaa
KeJTHPHJATaH.

ABpaarun naparpana KeaTHPHJ-
rai TeKHC Ba LMWJMHADUK CUDTIAD
OpACHAArd TUPDKULINA XapaKart KuJja-
€TraH CyIOKJIUK Xapakatu Mmacajagna-
PH NAYHXKEPHUHr LMAMHAD HUWAAru
1.52- pacu, H. II. Merpos Hasa- ¥aPAKATHIA sHA XaM AKHHPOK O i
PHSACHHH M30X/aWira OA DacM. yuyH Oy CHPTJIADHHHT OMPHHH OHPOP
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U Te3.MK Ou/aH xapakataanaérrad 1ed Kapaw kepaxk 6Yaanu. By ma-
cana/apHUHT IOKOPUAA KEATHPHJITAH e4uMJaapuia siHa GUp Hapca Xue
cofra onunmaran. [IayHxep UMAUBAD HAnAA XapAKAT KUArad Bakiuaa
MILKAJAHUI KYTHHHHT TaBCHPHAA KU3uG keTuww MyMKuH. Hartnikana
HKKH QUNUHAD OpacHAArd THPKHIIAA OKAETraH CYIOKANK XaM KU3ui nu,
Bynnait xoauca mapHikad nOAWMNHUKIApAA XaMm Oyaanu. Moiacsuu
CYIOKAUK KH3HUIM OH/IaH YHHHI KOBYWOKAHK KO3(PPHIMEHTH Yarapa-
. Bus KOBYWOKAHMK KO3)PUUHEHTHHHHT TeMaeparypara GOFJHKJM-
FHHH KHHEMATHK KOBYWOKAHK k03pduumenstnra OarvulIaHTaH Dna-
parpadaa Kyprai 3SAuK Ba TeMmneparypa opTuimu OuJaH KOBYLIOK-
AHKHHHT KaMafuluy XaKuaa TYXTaaud yTrad 3auK. KOBYIUOKAHKHUKT
Temnepatypara OOFJMKJAMTM XaKkuldaru macananap akan. JI. C. Jleii-
fen3on Ba akaa. M. A, Muxeessap TOMCHUNAH €UUAraH GYaub, THp=
KUIINEPDAA CYIOKAHKHHHT XapakaTh KOBYIIOKJIMK KO3pEIHLHUEHTUHIHT
yarapypuadaurura 6OFJMKJWUTH Xwcobra oJaud KypuJras.

KOByWOKAUKHUHT TeMnepatypara GOFAHKJANTH CVYIOKJAHK TalIKK
MYXHT OuJaH HCCHKAHK aaMalurania uMIIKaJlaHduil KapIHAUCHHUHT
yarapuwinra oaub xenanu. Arap TawkKH MYXUT CYIOKAHKKA KaparaH-
A2 COBYKPOK OVJCa, YHMUHT TAWKH MYXHTTA HCCHKJHK O€pHIUY HATiI-
#ACHIa CYIOKJIUKHUHL Tpy6a /leBOpura AKKMHPOK KaBaraapuia KOBy-
woxauk opraan. Hartvxana Gy KasaTiapaarn XapakaTHWHD CEKHH-
Javuwy Teskop 6yasau, Oy 3ca Te3JWK TPagUeHTHHHUHT KaMmaiuiuura
0auH Keaadu.

Tawki MYXHUT UCCHKPOK 6%aca, akcCiHYa, CYIOK/IHKHHHT Tpyda
lesopura sAKHH KaBaTJapH TalIKAPWAAH HCCHKAUK OAUO, YHUHT KO-
BYWOKJARrY Kamasad. Hartwwana nesop éuuna Te3/uK TPaiHeHTH
opran.

Hlynaait Kuaud, CylOKINK TaWIKH MYXUT OMJAaH UCCHKAHK a/aMalle«
ral xX04/41apAd YHUHT KOBYIUOKJHMLH Tpyfa kecumu OYifiuua ¥arapys-
yay OYaub, Te3aNHK TAKCHMOTH XaM y3rapMmac TeMmnepaTypajaruiat
6owkaua Gynaau., XycycaH, KH3AUDHIIAM OKUM BagKTHAA SAPOAArH
Te2 K OPTHO, TE3JHK TAKCHMOTH YH3UFH UY3WKPOKX OYAaLu, akCHH=-
ya, COBYTHIUAN OKHMJAp X0/4HIA 3ca 6y YH3HK KHCKapand.

JlamMunap XapakaT HCCHKJANK Gepull (COBYyTHLI) OMAAH aMaara O:ul-
puJca, TeMmepaTtypa ysrapMarad xoara kaparasia KapiuuaukK opra-
L, HCCHKJINK KeJauiud (KH3AUPHIN) OuJsaH aMasra ouca, Kapiliauk
kamasani. By toxopnna alitusranwaex, Tpyfa Aesopu arpoduiaa Ko-
BYWOKAUK YpTaua KOBYIUOKJHKKA KaparaHia Kav OYyaHluHM HaTHXa-
cuna 103 Gepand. By xo/n1a HwKaMaHull KapwuadrH Kospduuuenry
yuyH, amajnuit xucobiawaapaa, Takpuduil opmyanapaad Qoiinaaa-
HHJIAAW:

6y epna R,—{praua xOBYIIOKJAWK Yyu4yH XucoGnaurad Pefinoabic
COHH; v,—Tpyba NeBOPH €HHAATH CYIOKAMKHUHT KOBYUWOK/HIH. v —
CYIOKJIMKHMHT §PTaua KOBYIOKJUMH, AHUKPOK xHCOOJaWwap yayH
akad. M. A. Muxeesuunr kn4auk PefiHoabac conaapu Guaan xucoG=
Jauira YHKaprai ¢gopmyJaacujal (OdfaMaHAI MYMKHH,
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Mkkwu cuUpT opacuiaaru Top THPKHIILA CYOKJIUK Xapakar KHAaér-
rad BaKTA4 KaTTHK XXMCM Ba CYIOKJMK Ye€rapacHia MoJeKyJanapapo
¥33ap0 TabCHD Ky4H HaTHkacuia, KyTOJaHraH CYIOKJAHK MOJeKyJa-
NapUHUHT aAcOPOUMAJAHMID XOAMCACH ByXyAra xenaau. Hatwxana
LeBOpJap CHPTHNA, CH/KMTYBYM Ky4ra KapulM MabJyM KaTTHKAHK
B3 MYCTaXxKaMJAMK XYCYCHATHIaE 3ra 6y rad, xapakaTCH3 CYHOKJIHK
KaBaTu XoCua Oyaaau. By sca TupkHIl XapakaT KECHMKHMHI Kud4-
pafumra ca6ab 6yaaaM. TupkHIIHWET OyHRAA KHYpalull XOAMca-
cH 06/dTepauHs Jednaaiu.

O6.imTepanua KaBaT¥ uexJanraH 6yaub, THDKHII I1eBOPHAEH Y30K-
Jalrad capy YHHHT MyCTaxKamJurd kamapué 6opafu, MoJeky.Janap
opacunaru OOFAaHUII cycahub, CYIOKJAHK 3appadajapy Kapar CHPTH-
IaH axpajany Ba Xapakatra keJalu.

O6./inTepaunss HHTEHCHBJUTH CYIOKAMKHHHT TYpHUra, THPKHILAArH
6oCHMHHHr kKamaiiub Gopuwura pa gowka cababaapra 60FauK. Bo-
cuM kaMmafiuwiy oprca, 6y xo0AMCa kyuasdH. Moaekynap Tapxkubu
Mypakkab 6y .arau Moisapaa ob6iuTepauus XOAUCaCH KydJaupox 6Y-
Aanu. Byraalt Mo#taapra ruapoysaTvanapna MwJaaraJanurad Hedbrs
moiaapu kHpaau OO6auTepauds KaBaTu KYAa ionka (oxataa, 6up
Heda MHKPOHAAH owmaiau) O6yJauwura xapamai, xyna top (kanuJ-
JyP) THPKHIUAEPAA YHUHT KYHAaAaul KeCHMHUHHWHI QAHYalMHA Kuc-
MiHH 3ran1ab oananu. HaTuxana THPKMIIHWHT KAPLIHJMIH OpTalu
B4 THPKMINAACH CYIOKAMKHUWHT capdu KaMmasiu.

By Xoauca cylOK/JAMKHUHT HdJocaaHraHaurdara xaM 60K 6yauo,
yHH HpAOCAOBYM MOLAA 33appaya’ap¥ THPKULW YJAYaMAApHra SKHH
63 .aca, 06auTepaLus Te3pox OFaanu. JlekHH CYIOKJIHKHHHT HdaOCaaH -
rasaury obaurtepanyus xoaucacuza acocuit Qaktop 6yaa oaMaiiu.
Macasan, XKyAa fAXIUY TO3aJaHraH [AHCTWIJAHTAH CcyB Ba 6eH3WHIA
obauTepauus OyaAMaian, aMMmMo Kyjla aXiiH To3asawran AMI-10
wofin 10 MHKDOHJAM THPKMILJAH KHCKAa BAKT OKHLIM OHJIAH THPKHIL
6yTynnaii 6exuaué Koaand.

OaaTaa, xyfa xuuuk Tapkuwaapaa (Yauamp 6—8 wMk) obanre-
pauns XOAHCacH THPKUIUHH OyTyH/aall OexHTub KYdAulig MyMKUH,

V1 606.
CYIOKJIMKJIAPHUHE TYPBYJIEHT XAPAKATH

CyOKJAHKJIaDHUHT  TypOYJeHT XapakaTu
Tabuarna Ba TeXHHMKaAa KeHr Tapgaarau 6y-
A 40, THADABAHK XOAMCAIAD HUHAA 3HL MY-
pakkabaapy Kartopura kupaau. By xapakar
XKyAa KYN TeKWHPHJAraH 6yanwmivra KapaMan
X03Hprauya xapaxaTHUHr TypOyaeHT TypH
y4yH yMyM/Iawirad Hasapus apatuw/ras svac.
Ulynurr yyyH xaMm TypOyJaeHT OKWM1apHH
yucob6aamaa  APUMIMIMPHK Hasapusaaapaad
doipataunm 6uaan 6Up KaTopdd, Kyl Xud-
153. pacy,  TypGyienr V3PAA TXPHOA HATHXANADH BA dMOuPHK POp-
A2paxaTHHHT xyéycumn. MyJaajnapaaH q)oﬁma.naunmra TYFpu KeJalu.
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1.47-§. Cytogauk 1ypOyJreHT xapaKaTHHUHC
XyCyCHATAAPH

TypOy/eHT xapakaria CYWOKJAHKHHHT Xap Gup 3appauacH xynaa
XaM Mypakkal srpH 4M3HKAH TpaekTopua Oyiinya xapakar KuJanu
Ba Xap KaHAaf MKKY 3aPPavYaHUHT TPAEKTODUANAPH Oup-Oupura yx-
wamaisd, ByHu Ky3 oJAuMH3ra KeJATHDHII YuyH Oupop A HyxyTa-
JnaH KketMma-ker Yrtaérraw 3appauanapuuHr B nygrara (1.53- pacum)
KaHaall Tpaekropus Oyfinya eTu6 KeNUIUHHHM KY3 OARMMHU3ra KeJaTH-
pailauk. Jlamunap xapaxar BakTHza A HYKTalaH YHKKaH [/ 3appaua
6UpOp CHJAMUK 3rpu uusuKk Oyiuua B Hygrara keaca, // sappaua
xauM, [// sappaua xam Ba ysapaan KeiiuH Kesaanuran Gapua sappa-
yanap xaMm XyALM LIy 3rpd 4u3ug 6¥Au4a XapakaT KHAAAH.

TypGyaent xapakaT BakKTHna 3Ca A HYKTaZaH YHKKaH OHPHHUH
3appaua Mypakkab srpu-6yrpu uusuy Oyiliua B HyKrara keaanu.
WykuHun 3appaua 3ca 6UPUHTH 33aPPavaHUHT TPAEKTOPHSICHAAH Ta-
momusna Gowmrkaya OYaraH WKKHHYUM 3rpU-6yrpy 4u3uK Oyfuua Ke-
aatu. Wysna xam y OHpHHYM 3appada keiral B HYKTAHWHT aHMK
y3ura Keamait, yHHHr arpoduaarn Oupop OOIIKa HYKTara KeJulld
MYMKHH. Y4HHYM 3appaua 3ca GUPUHYYU 3aPPAUAHHHT XaM, HUKKHHUH
33DPAYAHUHT XaM TPACKTOPHACHra YXIUamarad YYHHUYH 3rpuH-6yrpu
yu3gK 6yfAnua xean6, aspasld 3appavyanap KearaH HYKTaHHHT OH-
popracura xam keamaft, 8 Hykra arpoguuaru Goumka GHp HyKrara
keaagu. By xoauca A myxrajan yraérran OGapua 3appaua’apra Te-
rawavoup. Ulynaag xuaub, TypOyJeHT XxapakaT Ku/aaétrad Cyiwok-
JHK 3appayasapHHUHr XapakaTHHH GUpPop dopMyJaa 6uaan HoLa-
Jall FOATAd MYWKYJ uuaup. Jlexns xamMMma sappadanap 6up tapad-
ra A uykranan B HygTa Tapabura xapaxkar kuaamuw [lynra acoc:s
6up Kapawaa GerapTu6 xapakat KHJAAETraHlexk KYpWHTaH 3appaua-
Jap Xapakatiia KaHfafdup yMYMUHAUMKHU aHHKIAM MYMKHH. Xarro
Oy yMyMudaHKHE akarruHa cudaT YXWAamJIUrd KYpPUHUIIKAA 3Mac,
6anku MHKROp VXIIAUIIMCH KYpHHHMHKAA XaMm udoaanaur MyMKHH,
Anga my yxmwauriuk/aap acocuna TypOyJeHT XapaKATHHHI KOHYHHU AT
JapHHH [03arTa KeJNTHPHO YUKAPHJIALH,

1.48-§. Tesauk Ba 60CHM MyJbCalUadapu

TypOyaeHT xapakarT Ku/naéTrad CyIOKJAuK OHPOp HYKTandaru tes-
JIMCHHHHT KOOpAMHATA YKJAapHAard NpPOeKUUAJNAPDHHY TEKIIHPAMHU3,
Mucon yuyH Te3/IMKHHHI OKHM HYHAaIMIWIMAAr¥ NpoeKuuscy £, 6ya-
CHH. ¥ XOMZa ¥, HMHF MHKAODH BaKT JAaBOMHIA OPTHG Ba KaMauub
6opanv. By y3rapuwuu rpadpux Kypurumaa wudonasacak, y 1.54-
pacMAd4 TacBHpJIaHraH rpagHkka yxwa#dd Ba Te3JUK ¥, NPOEKIHA-
CHHHHI nyJascauuacu e6 aranaid. TesAUKHUHr OoKa YKJaapaaru
NpOeKUHANapH (#y, #,) YHUYH XaM XYAAH WYHAAR n0y/abcauus rpas
duxaapu tysnw MyMmkua, UHlyHaa#i Kuamd, Te3nuKk Ny bCALUACH
yHUUr OHPOp HYHAJMULAArH NPOEKUHACHHHHI BAaKT AaBoMuia opTub
Ba KaMaiu6 Gopuul xopucacuaan ubopar. YHH Taxpubana TE3AUKHH
yauoBun ac6o6aap épaamuia (macanas, Iluto TpyOkacugaru Cyox-
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U JMK CATXWHUHI y3rapHILIHHK)

U =i+u kysatuin MyMxuH, OKaérrau
cysla CyB ¥T/apH HOBAAJa-
D y Gpanma
8 PHHHHT TYXTOBCH3 Te
AR ) o/—\ Veall xapaKaT Kuidlu XaM Gu3ra
4 nyAbCalHs XO0ZHCACHHHU K¥p-

u _ cataau. Te3JHKHWUHI OHUH
X ¢4, MHKIODH J10MUMO  ¥3rapub
TYpraHd yuyH TrHIpPOAMHA-
MUKAa MeH2ZAQUIMUDiILAZAH
7 p p t me3aux TYWYHYECH KHPHTH-
1 2 Maid Ba y aHYa Y30K BaKT
HUYHIa Te3JUK Kabya KWAraH
KMHAMATAaPHUHT YpTauack 6§«
1.54- pacM. Teaank nyabcaunsicira nJonp NAIAH
LUEIER TeHrAaWTUPHAraH Te3 UK
TYLYHY3CHHU KY3 O1AuMU3ra
kearupuw yuyH 1.54- pacmnan ¢oinananamus, ['pacukaa Te3AHKHHHT
Y3rapunHu TYAHK XapakTepJam yuyyH etapau 6y/aran £, BAKT HHTeP=
BaJHHH 0/1aMH3 Ba rpaduxia BaKT yKura napaanea kuaub, wyHnaf
AR uyuzug {Tkasamusku, xocun 6ynaru ABCD TyprOypuaKHUHT 103U
S, 5cp Nyabcauns rpaduruHuer f, opanukaaru 6ynaru Guaan DC

UM3HEN OPAaCcHAArd 103 S, cp T TeHr GYuacud. ¥ xoaga ABCD
TypTOYpUYAKHHHT OaNaHAJMTH TEHTNAMTHPHIATAH Te3auKrKa Tenr Oy-

nanu Ba i, OHAAH GeAruaaHaaH.

IOxkoprna afitu6 yrtuarannap TypOy/neHT XapakaTHuHT Oeyapop
Xapaxat 3KaHAMrdHM kypcarand. Arap 6u3 nyascauus rpaguruia f,
HHTEPBAaJ [JaBOMHAA €TapAM Aapaxana Y3yH £, HHTepBaJ OJC3K Ba
6y unTepBa Gyfinua TeHrJIAWITHPHAraH TE3JHKHH TONCaK, 7, 1aBO-
MHIA aBBAJTHAEK YYHWHYM HMHTEpPBaA OJAWUO sAiHA TeHrJalTHPUACaH
Te3/IHKHU Tomcak Ba Oy MIIHM npasoM 3TTHpuO Gopcak-na, 6apua
HHTEPBAJAJIAD YYYH ONUHMAH TEHMMaWTHPUJraH Te3JuKJap TeHr 6%~
ca, Oyunait xapakar TypOy/JeHT xapakaT y4yyH 6apxapop xapaxatr’
6yaanu.

Oxaérran cylokauKna Gupop anemvenrap 13a ds 0ainb, wy ro3a-
aH BaKT Muuja OKuG YTraH CYIOKJAUKHAHT XaxMu dV HH aHHK7a-
cak, 6apKapop XapaxaT BaxTHlard TeHrJAWTHPHATAH Te3JduK Kyhu-
Narnya aHuKJAaHanu:

= —, (6.1)

|.54-pacvaan k¥puuu6 TypuSAHKH, TEHrAAWTHPIATAH ¥pTaya TE3aUK
ouuil Teaanknan (apg Kuaud, Oy dapkuu xucodaaranna Kyhuaard-
ya H¢oaaanaiu.

ux=ux+ux. (62)

Ouuft Ba TeHrNAWITHPUATAH Te3NuKJap oOpacuiaard ¢apkaap Maw-
Guit €k MycOaT OyAUMIIM MyMKHH Ba Te3/NMK ny/ibcauusacd Aeb ara-
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Aafd. KypuuuG TypuOinku, Te3anK 0yJbCAUUsIaPDHHHKHT eTapJu
KatTa f, uHTepBaAAaru HUFMAAMCH €KW HHTErpaau HOJTA TeHr 6Y-
nap 9IKaH:

2 1At =0 éxu st' 1,dt =0,
U

DHAN CYIOKJAUKHHHT OKMMra KyHAajaaur HAYHaIHMOArH Te3JauK./a-
pUHU TeKUWUpCAK, Oy Te3ndk1ap OHNaH OKUMHHHT 6UDP TOMOHHTA
Kanya CYIOK/JHK XapakaT KHiCd, HKKUHYM TOMOHHIa XaMm ulyH4a
CYIOKAMK XapaKkaT Kuaand., Hatmxaina CyOKAMKHMHT TEeHMIQWTHPH-
raH Te3JAUCHHUHC HYHaJdIId JOMMO OKuM HYHajsumMra Moc Kenap
akad. Ulynunr vuyn typOysent xapaxkaT yuyH DBepuyaau tenraa-
\acHHi €3ap 9KaHMu3, Oy TeHrjavatlard Vypraya Te3AuK TeHIJIall-
THPHATAH TE3/IMKHUHT YpTaua guiimatvau Ouaaupanu. Tesnuk Muge-
a0pu poumo ¥3rapub Typravu cadabad GocHM xaM Y3rapu6 Typamu
éxn Oomkaua aiirranga 6ocuM XuM nyabcanuara sra 6yaagu. Xya-
oy Tesnukka yxmal, GoCHM p yuyH XaM TeHIAWTHPHATaH 60CHM
TYIIYHYaCHHH KHPHTHII MYMKHH,

1.49-§. TenrnawiTHpHATaH TEHCUSMUKAADHHHT KECUM
OyAHYa TaKCHMJAHHIIU

O. Peitnoange (1895) Ba K. Bycceneck (1897) TypOy/neHT OKuM=
HY 3appauyajapuHUHT Te3NHK1apd Ba OGOCHMJIAPK TEHT/AMTHPH/IraH
Te3/HKJAap Ba 6ocuMaap OuaaH aJAMALITHPUATAH IMApT/IH OKHUM Gu-
JaH aJMalTHPHINHY TaKJAWD Kuaaauwnaap. Dyunait waptau oxum
MEeHZAQUIIMILPUAAH OKUM EKW  TYpOYAEHT OKUMHUHC Peldroabde
Mo02an ned atanadd. Tabuuiicd, Oydaail OKMMHM TeKWUPHIINA Te3«
JUK NyJbCAUHAJAPDHHH Xucodra onMaliMH3. Bekapop xapakaTr BayxTH-
nAa Peninonsnc Monenura kypa n Jap pagT 6yfuua yarapud 6opanu,
O0apkapop xapakat BagTula 3Ca yJaap sakrtra O6oraug smac. [Uynna
Kuau6, TeKwHpunaéTran Typ3yaeHt oKuM yuyH Pefiuoabic Moread
6yiinua xucobaawm HLIApHAa ¥ Ba p Japaad ¢ofxanasamus, Typ-
Oy/eHT oxuMra DBepHyaau TeHFIAMaCHHM KYA1araHHMU3AA TE3JMHK
Ba GocuMmJ/ap JeraHna TeHrJauWTHPUAraH Te3NWK Ba OGOCHMJAApHH
TywiyHamus, €3yBAa 9Ca COAAANAIUTUPHUL] YUyH YHU3HKUYAJIAPHU TYLIH-
pu6 gosanupamus. JI. [TpauataHuHr sa 60UIKA OMUMJAADHHUHT TEKIUH-
pHlLIapy IWIYHH KYPCATAHKH, TypOyJeHT XapakaT BaKTHAA OKHM=
HUHT aCOCHH KHCMH YHHHL sAADOCH, ABHH MApPKA3UH KUCMHHH Tall=
KU1 KuJaau. slapona cyioKauk TypOyJaeHT XapakaT guaub, YHHHD
Te3JUKNapH AAPO KeCHMu OYfinua nesapan GMp Xua Ofsnann Ba mape
Kasn1au Tpyba [AeBOpHra fKWH/IAlraH capu 6Mp 03 kamaiu® Gopaau.
JeBop E€HHRArH CYIOKAUK 3appauanapd 3¢a (MEBOPHHHI MaBWY.IJTHe
r'd OKuMra xyHAaJaHr Xapakarra fya KyfiMaraud yuyd) aesop 0y=-
firya xapakat KHAUO, YHHHC TPAeKTOPHUACH Ce3usnapcu3 TefpaHuwra
ara 6yaanu. lyuudr yyyH AeBop &Huaarm 3appauanap JaaMmuHap
XapakaT KWJIaAW. AHAa wy JnamMpHap Xapakar KuJaérrad 3appadanap
IonKa xasat uuuaa 6yau6, ynu jgaMuHap Kasar aeb arananu. Jlamu-
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Sarnuriap Kabwm Hap KasaT OuJaH 44po ypTa-

Fipo chia fiHa Gup onka Kasar 6y-

= aub, yHu Yypra Kasar neb

TR N ataaaiu. By xaeparna cyiok-

s A\ i u AHK TypOyneHt XapakaT Ku-
«(:Lu 79(" - ~may | AL
ook ? ‘ .

Aoz Yynpa kaTTa SHUKJIHMK Ba

ek 3pTHOOp Ousan yrrasuarad

Joma xabam Taxpu6anap JaMuHap KaBar-

HHHT K4JAHHJUTHHH aHUKJaLl-
1.55- pacm. Typ6yaneHT XapakaTga JaMHHap ra HMKOH 6epm"' Y HUHT K_a'
KaBaT Ba 9ApO. JHHJAUTH MUJIAMETDHUHT Oy«
nakJjapura tenr 6yauf, Peii-
HOTbAC CORHra GOFAMK Ba YHHHT OPTHIUM GuJaH JaMHHApP KAR&ATHIHT
KaauHAurd kamaaau., llysnaf xuan6, TypOyJieHT XapakaThard TeHT-
JAIITHPHATAH TE3JUKHHWHT TaKCHUMAaHuwH (1.565- pacMm), samusap xa-
paxaTnard Te3JHMKHHHT TaKCUMJABHMLIHWAAH TaMoMusaa ¢apx Kuaaau
Ba y alpola jeApaM y3rapmaraH xo/4a Tpy6a IAeBOpH AKHHNIA
WyAna Te3 Kamasaldd Ba AEBOP YCTuAa HoJara Tewr OVaub KoJaaau,
A'BHH TEHTJIAIITHPHATAH Te3JHK acoCaH JaMHH8D Ba ypraua Kasar-
snapaa ysrapand. Byru k¥3 oanumusra xenrupuwmi yuyn 1.56-pacmaa
HHAHHIDKHK Tpy6ana TypOyJeHT OKMM yuyHn (TyTall 4u3uK) Ba Ja-
MHHAD OKHM YuYyH (MYHKTHD YM3HK) TE3NMHK YU3WUFU KeJTHPUJIraH.
XO03upry 3aMOH THAPABAMKACHAA TE3AMUKHUHT KecuMm G6¥iiuua Tay-
CHMJIGHUII KOHYHH H83apuA Ba Ta)kpubanap HaTHKACHAA KyHWAard-
ua udopasaHaLu:

R
R-r’

u
n=1l,,,— = In
*

(6.3)

6y epaa t,—Tpy6a AeBOpHAArd YpHHMA SYypuKuu: x—Ta)xpubanau
anugaanran koddobuuuent 6yaub, y 0,4 ra Tenr; R—TpVGaHUHr
paauycu; r—Tpy6aHuHr YKuAaH 60msab xucoGaauraH macoda. (6.3)
TeHrJN1aMajfard U4, HHHT YJA40B OUDAHTH Te3NMK YJA4OB GHPAHTH Ou-
J1aH Gup XHM 6Yaub, Y OA8TAA AMHAMUK Te3JuK HeiiHJalu.

Cuaang TpyGanap yuyH Te3aauk ¢opmyJaacH ywly KY¥puHHLIAA
&sunanu:

/ 2 u=1u,(575 1g’:‘—* +5,5). (6.4)
— =< Fanup-6yaup tpy6anap yuyH 3ca
e M
i ) u=u,575 1gLA+ 8,5). (6.5)
:"‘
e By ¢opmyaana A tpyba AeBOPHUHHHI

FAAUP-OYAMPAUIHMHH  XapaKTepJ/oBYH

1.56- pacu. Typ6yaent sa namamap MHKAOP ?y.rm6, y ».abconor Fannp-
XapakaTla Te3JHK SMiopanapH. 6yaupanK“ nefnaanu., Amania Te€3/nK

108



TAKCHMJAHUIIMHY [apaxany KOHyHJAap 6uaad udonatosuu Hopmys-
nanapu Kynaanaup.

Kapman Hasapuil TeKWHPHINJIAD HATHXACHAA CHAAMK TpyGanap
yuyH 6y KOHYHHH KYHMAArd KYPHHHIIAZ €3HIHHM TAKJAH( KUATaH:

u= umx(l - %)m, (6.6)

6y epna m—Ttaxpnbana anugaaHaauran kodddbuuuenrt 6yaub, y R,
coHura GOFAMKAMP. XYAAH JAMUHAP OKUMAArH Kabu TYPOYAEHT OKHM-
[Ja XaM Te3JHKHHHT 10KopHjaru TeHrnamasnap Ouwaan udonananrax
KOHYH Oyfinda TakCHMJAaHHWH TPYOaHUHT GOIIJMAHFHY KeCHMHIaH
MawayM Macodana Byxyiara Kesaad. By macoda typGyJeHt xapa-
KaTHUHr GoluanFud Ofsaru ne6 atanaau sa ymoly ¢opmyna Guaau
xucobaananu:

L. =0639R,>%D. (6.7)

TYNG -1

Typ6yaeHT OxuMAa §praya TE3NUKHUHT MAKCHMaa Te3NHKKA HHCGa-
™ 0,75 ra TeHr, AbHH

v

=0,75.

Umax

L}

Jlamunap okumaa 3ca 6y uucbar 0,5 ra Teur sfu. PeltHOJABAC COHH
optud Gopran capu TypOy./eHT gopuilys Teslauwnb Gopanun Ba ypra-
ya Te3qdK OWJAAH MAKCHMAJ Te3JAMKHUHT HUcOaTH 1 ra wHTHAALH.

1.50- §. TypOyaenr xapakartia ypHHMa 3ypHKHLU

Typbynent xapakaTHuHr PefiHoabnc Moaeauna Ou3 nyJ/bCauus-
JapHH xHco0ra oJsmMarad xo/jra TEeHTAAWTHPUArdaH OKHM OJAaMH3.
JlekuH TeHrAAWTHPHATaH Te3AUK OYiinya XuCcO6GMaHraH OKWUMHHUHI
SHEPrusCcH OHHU{ Te3JHK OFifiMua XUCOOJAHTAH OKUMHHUHIT IHEPrHsACH-
naH xkaMm Gyjanu, Bynu xyiunaruuya w¥pcardmt MyMmkudH, OHuft Ba
TEHMMAWTHPHANAH TE3/MMKAAD KBAAPATHHH TeKIIHpPaAMH3:

2 - "
e = (U, Us)".
Y Xoapa oHult Te3NMK KBAAPAaTHHHHT Ypraya KHAMAaTH KyHuaarddya
xucobaananu:
— - -
ll,2\;= ux + 2uxux + ulx&.
Teaiuk nyAbLCauUACHHUHr YpTaya KHAMATH HOJrA TEHIJIUTHAAH YHT
TOMOHAArH HWKKWHYM Xag Hoara TeHr. Tesjauk nyanCauuacd BaxT
yxu G¥itnua myc6ar Ba manduit Kuiimaraap Kaby,n KHATaHH OHJaH
YHHHT KkBajpatd aoumMo Mmyc6ar. By.napra acocan
wip=ui+ w2
By Tenrauxnad KypuHAAMKH, KeJATHPHIraH KHHETHK 3JHEPrHf yuyH
Ky#HAard TEeHIrCH3JHK MaBXyA:

g Uy
2¢ 2¢
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By xywuuMua sHeprust TypOyJaeHT xapakaT KHAGETraH CYIOKAHK
3appa/lapUHUHT OKUMAAr¥ 6up KaBaTA8H HKKIHUM KaBaTra TapTub-
cu3 yTH6 Typuwu yuyH cap(aawand. lllywpah xuau0, xaBaTaap
opacuAa 3HEpPTHs aJMAIUMHYBH HATHXKACHJAA Te3AMK Ny/bCauusiapu
MabayM MuKAopiaa MW OGaxapaau. by 6axapuaran Huw CYIOK.JHK
KasaT/Aapy opacuAa KYyliumua YDuHMa 3YpPHKHIN cudarupa HaMGEH
6yaaau. Xocua 6§¥aran KymuMua ypuHMa 3YpUKKII TypOYJIeHT YpHH-
Ma 3ypukaw Aefunand. By sypukuwn Byccenck dopmynacuna Hewo-
TOH KOHyHura yxwaw kabysa Kuiuerad 6yamb, ym6y KypuHHW 1A
udonanananmn:
du
T, = ) (6.8
T =P )
6y epna p,—TypOy/eHT NMHAMHK KOBYIIOKAMK Ko3(pPuuueHtn €xu
Typ6yJeHT ajMaulys ko3bduuneutd ne6 aranazu. Jl. Tlpanamis
K03pdHIUEHTHH Te3/NHK IPAJIMEHTHra NPOMOPUHOHAL el KabyJa Kua-
rai 6yaub, y wynaa# ndonanananH:
. du
dn
6y epaa !/ Hu apaaawys #ya y3yuauru Le6 araaasu., Typau asrop-
Jap Oy KHAMATHAHT QU3HK Ma3MyHIHK Typauga u3loxaafinuasap. Onar-
la, y myHjaafl aHuKaaHanu:
=y, (6.10)

Oy epna y-—xapaxaTtiadHaéTraH 3appauyaHuHr MAMIU geBopujaH Goil-
aa6 xucobaanrad KoopAuHaTacH; x—I[IpaHATAb yHUBepcCalb LOHMMUII-
cu. Hukypapse tawpubanapuiia aHWKAGHHLIMYA LHJHHADHK TPy 02
yuyn »=~0,4. (177) nan KYpuHHUO TYpHOAUKH, LIHHAMHK KOBYLIOKAHK
TYypOy/eHT KO3DPUIHEHTH p, TE3AHK TIPaAMEHTHIE MPONORUHOHAT
67146, MONEKYIAD KOBYIOKAMK KO3(M(HIMeHTH P NaH XapaKaTHWHL
Xycycuarura 60rJIuMKAMrd Ouaad ¢apkK Kuaagd. DBy Koddouuvent-
aad, (1.15) Hn Kuéc Kuaub, TypOY/JeHT KHHEMaTHK KOBYMIOKJIHK
Ko3apdpuuneHTHHY €3aMU3!

u
yy == % (6.11)
p dn
IOKopuaa xeatupuarannapuu xuco6ra oaub, TypOyJeHT Xapaxar
YayH ypuHMa 3ypHKMIUHY Ky#niaaruua é3usanu:
du du du ofdu)?
T=t =0 —F 0, —=p—pl—=], 6.12
sk =n e = () (6.12)
JlamMunap xapaxar BaKTuaa 6y HMFUHAMHHHT HKKHHYY XadH HOJCA TeHr
6yau0, dakaT JaMUHAD KOBYLIOKJWK YPHHMA 3YPHKHLIM T, KOJalH.
PefinoabAC COHMHMHT KaTTa KHAMAaTAapHia TYPOYJEHT XapakaT YuYH
Ti. T, T4 Kaparanjaa xyina xarra 6yaub, (6.12) naru AHFHHAHHHHT
OupuHUM XaAMHH TalW.aal w6opuw MYMKUH (ABHM t=7). By xoana
T T€3IMK TPAAMEHTHHHHI KKKMHUYH J[apaxacura npounopuuoHan Oy-
Jdaan. LIuansApuk Tpy6Gana Tekuc XapakaT KHA28TTaH CYOKJAHKHHHD
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TypOyJeHT TapTuOu yuyyH (5.1) Zaruiek MyBO3dHAT TEHIJAMAcHAAR
KYAWDArH TeHrJUK KeJaud uHuKaau:

wr¥(py — b2) = Zurlx, (6.13)

PeitHO/MBLAC COHUHMHI KaTTa KHiMaTAapHAa T, > T, SKAHJUTHHH XHu-
codra oau6, (6.13) Aa saMUHAp ypUHMA 3§ PHKHIUHH KHYHK MHKIOP
cudatuna tawnad robopauus. Hatuxana (6 12) pad ¢oinananud,
ywly TedrJaaMand 4uKapaMus:

”—‘;”";f. (6.14)

Jlexuu TypGyJseHT ypunMma 3ypukumw yuyu (6.8) Qopmyaanan doii-
Dajsanul, Kyhuaard MyHocaGaTHH é3aMu3:

= =, (6.15)

Bupox tpyGa nesopum sAKMHHAA Y3rapyBYaH YPHHMA 3YPHKHW (t)
HW ¥3rapMac ypHHMA 3y¥puKHIn T, KYpHHAIKAA HQOAAJALl MyMKHH-
JUTHHU XHcoOra oamb, (6.15) nan ywly TEHrJIMKHH KeaTHpub uu-
KapaMus;

1 ar

du=1)% %, (6.16)
kY [ r
TeKHC Xapakar yYyH nbe3OMeTPHK KusIuK 1=@ 9KAHJAUTHHH
xucobra oacax, (6.14) sa (6.16) nan
/
Th= —_ 6.1-,
o= PR 5 (6.17)

9KAHJUTHTA HIIOHY XOCHJ KHJaMu3. 'l/l). HU 4, 6ugan Oearuniaii-
p

Mu3 Ba (6.14) HUHT Yam TOMOHMHH U, AAH X Taya, YHr TOMOHHHI
R—r pad r raya uuterpannal, TeaqdK YUyH KYAHAArd TEHT/IaManh
0J1aMH3;

Uy

r
U— Unpax =7

R—r'

lg

6y TeHr ¥k aBBaATH naparpabaa xeatdapuarad TypGyaewt taptubin
xapakar teuraamacu (6.3) ra OCOBJHKYA KeJTHPA.IALH,

1.51-§. TpyGanapaa OOCUMHMHI KamaiMiuu

Pean cylokaukaap yuyyn Bepuyanu rteurjamacupa KeJATHPUJran
6OCHMHUHT macaliuwK £, _, HH Xucobadaw TpyGaaap Ba Tpydasaj

cucTeMacHHu Xuco6aalmga aCoCHH Macana XHCOO.naHaLH.,
BocuMHEHT nacadMmiu (A,_,) HU XHUCOONAUIHHHT MYXHMJIHMIH

IWyHnakd, 6y MW CYIOKJAMK TPydanapAa xapakaTaanraudaa tpydana-
TH KapIIU/JHKJAADHH eHTHIl YuyH capg Oy/raH 3Heprusiy xiaod-
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Jawmra sa ry xucofra dacocaH JaofiuxaJjana€rran Tpyo6a (€xu Tpy-
6anap cuCTEMACHA8 CYIOKJAMKHH OKH3HII YUYYH KaHYa JHEeprus Kepax
3KaWJUTHHY aHUKJawra MMKOH Oepanu. Tpy6anapia GOCHUMHUMHT Ka-
MalMIIM HMINKaNaHHII KapLWJAWMIY Ba Maxaiauil Kaplujankka Gor-
UK.

HMinKanaHnin KapliMaurd peas CyIOKJWKIap HYKH KapLWJIHTUra
Borang O6yanb, TpybanapHUHT XamMMa Y3YHAMrH OVilHda TabCHD Ku-
Ja0y. Y BHHF MHKIOPHTa CYIOKAMK OKHMHNHHT TapTHOHM {JAMHHAPJUK,
TypOy/IeHTANK, TypOYJeEHTIHK Aapaxkacu)1abcup Kuaaau. HOxopuna
aiTuarasiex, TypOyseHT TapTHG BaKTHia ONATAACH KOBYLIOKJMKKA
KyuMua paBuuiaa, TypOy/eHT KOBYILOK/AUKKA GOFJAMK OY/raH Ba
CYIOK/JHK XapaKaTH yuyH KYumya 3Heprusd Taaad KuJAafMraH Kyu
nafino 6yaanu.

Maxaaauft KapilHIMK Te3NUKHHHC CYIOKJAHK Xapaxkar KuJaérrad
TPyOaQHUHT Wwakay ysrapuiura OOF/aAuK OyJaran xap Kawna#h yarapu-
I BaKTHAA nafifao 6yJaaad. Byaapra 6up tpybanan (kv HAMLIAEH)
HKKHHYK Tpybara yTul xoiu, TpyOajapHuHr KeHrahuumd €xku Oup-
naH kenraliub OupRaH TOpafiMiuu, THDPCAKAAD, OKHM HYHAIHLIHHU
yarapTupyBYH KypuaMasap (KpaH, BEHTHJb, Ba X. K.| kupaau. Wlyw-
aaft kuaub Hykoaran Gocum (3,57) dopmysa Oyikuya HKKU AUFUH-
AMZaH TaukKua tonray Gyaaau:

H,= H,+ H,, (6.18)

Oy epla ff,—niuKanaHuIl KapwuAuCK Exu y3yuaux O6¥yiuua #ijxo.
THW, H,—Maxaaaufi kapwuauk. JlamMuHap TapTHOG BaKTHWAA HIIKa-
JaHHI KapLUJAWCH I0Kopuaa xeatupuaran (5.9) Ba (5.12) ¢opmy-
JAajapaaru xkabu Hasapuil ycys OU/8H aHMKJIAHHUIH MYMKHH:

32ul 0= i o?
D3 D 2¢

- 64
By wudonanaru k=R— HU MIIKAJAHUIL KapHJAMIH KO3 DPHLHEHTH
e

2e6 ataran 3AuKk. Kynunua yHH coamapok Kuaub HuIKanaHuul KO3@p-
¢unnentu peinaafu. Uuaunapuk TtpybGanapaa 6y dopmyaa Pei-
HOJBAC COHM 2320 naw kuyuk 6YAraH JamMUHAp XapakarJap YuyH
Taxpubana OJIMHIaH HaTWxasapra XKyna AKUH kenanu. TypOyJeHt
XapaKaT ydyH MIUKAAaHWIl KapUIMJHCH Taxpuba HYan OuaaH aHuk-
JaHalu. YHu Hasapuit aHukaab 6yamannu.

1.52- §. Rapcu cdopmyaacy Ba y3yHAMK O¥Ffinua
HWKaJaHKra #yKoivm KodddHuueHtu
(dapcu koappnuneHTH)

TypOyaent xapakat ycruaa 0JAWO GODUAraH TaxpubaJaap HLIKa-
JIAHUIL KAPLIMAYIHHHHI COAMLIIMPMA JHEPridara nponopiuHOHaT 3KaH-
JUTHHU KYpcaTald, SbHU

Hy=t2, (6.19)
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By ¢opmynanary nponopunoHaanuk xoshduuueHTH GHp Kanua Muk-
nopaapra OOFAMK 0yanb, YHH TexkIUWPHII YYyH KYHHA4rd Xy.o-
cajgaH ¢ofinanaHaMmus.
XKyna xjn Tampubanap OKOpHIa KeATHPUATAH — MHKLODHHHT
P
Te€34uK OOCHMHM €KY COMMILITHPMA KUHETHK SHePrus OpKajau KyHxpa-
ruya npolaJaHMIMHAY KYpcarann;

oo X2
P4 2
By renrauknu (6.17) MyHocaGaT Gusnau TakKocaab kypcak:
A 2
[=— —
R 4 2g

1
SKAHJMTUra MUIOHY XOCHA KuJaamus. By epaa 1=T’ 3KAHJHTI UHU
xucobra osub, TekHC G6GapKapop xapakKar YUYH y3yHauk OFfuua
HIIKanaHuWwra AYKoTHW €xku GO0CHUMHMHT nacaliumu yuyH Qopmyaa
0/1aMu3

H=\L 2 (6.20)
¢ 4R 2g
6y epaa [-—TpyGanunr ysywaurun; R—ruapaBiuk paanyc. Lluain-
Apuk Tpybasnap yuyH D = 4R 3kaHJMriHH XMCO3ra o0JcaK, OXMpru
dopMyna KyAumars xypusuwaa €sunamu:
I o
H=x= _, 6.21
¢ D 2g ( )
(6.21) dopmyna Lapcu—Beiicbax gopmysracu &ku Kucgaua [apcu
¢opmynacu nefiunann., By ¢opMmyaara kupyBuH K03 HUMEHT / THi-
paBJAuK HINKaAanHWw koddduuuenty €xu Japcu Koapguyuenmis ne-
Aunanu.
Bynnan kypunanuku, (6.19) naru xoaddpuuvent JHapcu xkoaddu-
uHenTura 6ofauK 6yaub, ALHU

4 =% )\,
Yy TPYOaHHHI Y3YyHJAWUruUra TYFpH nponopuuOHa], JHaMeTpura Tecka-
pu nponopuuoHas 3xaH. CyloKaHKHUHT TPyOanaru JaMuHap Xapaia-
TH YYyH l0Kopuaa Hasapuit dopmyaa (5.11) oausran sgu. TypOy-
NeHT XapakaT BaKTHAA 3ca OyHnai myHocabaruum Hasapud ycya Ou-
JaH YHKapuO Oyamaradu yuyu, YHH SMOMPHK €Ki sADHM DMIUDPHK
ycyanapia aHHKJAaHaLH.

Xosupru 3aMoH ruapasiukacuaa Idapcu KoshduuueHtd A yMmy-
MHH xoanna PeflHoabac coHura Ba Tpy6a HAEBOPJapHHMHT Fauup-Cy
aypaurura 60rauK Ae6 xucob6raHagu. A HH  XucoOasW Y4IYH XKyia
KYn aMmuprK QopMmyaasap Maexkyn 6Yaub, yanap wuHga SHC Mauw-
XypJaapu Ky#unaruJaap,
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Baazuyc ¢opmyaacu 1913 #uau kyAa KYn aBTOPAAPHHHT Tax-
pubaJapHHi aHANH3 KHJHKLI HATHXKACHAA OJNMHIaH:

\ 03164 _ 03164
‘:/-R—e Re0,25 .

By dopmysaa Peiinonbnac cown R, <10° 6yaranna taxpubasapra
AXUIM MOC KeJaid., PefiHOJLAC COHHHMHT KATTaPOK JHana3oH/aapH
(Re umnr 3-10° raya Muxaopaapu) yuyH I, K. Konakos ¢opmy-
JacuaaH ¢ofifanaHull MYMKHH:

(6.23)

= 1 (6.24)
(18l1g R, — 1,6)2

1932 finau JI, Tlpanarap xydnaary GOpMysaHH KeATUPHO UYHMKapAu:
71? = 21g(R,VX—0,8). (6.25)

Kenrupuarag dop™ysnanap caanug Tpydasap yuyH uUHMKapu/iras
6yu6, ranup-6yaup Tpybasap yuyH yaapaauw oiinananub G6ya-
Mafnu.

1.53-§. Tpy6a HeBOPHHHHT FanUpP-OyIaUDPJIUTH.
AGconioT Ba HHCOUR Fagup-OyAUpPAHK

Tpy6anap, xananiap Ba HOBJApPHUHT AeBOpJapH MabayM papa-
;kaja raaup-6yaupauxka sra 6yaaau. DBy raaup-6yaupawk 1pyGa-
JEPHHHT Kanaall Mmatepuanjan KWIHHT8HHM Ba Kall 1apaxa CHAJUK-
JaHTaHHra Kapal y/JapHUMT LeBOp CHPTHAATH Typ/auya KaTTaNHKAard
€KW KYJa XaM KHYUK nacTAuK-AVHIAMKAAD OuMJaH XapakTep/AaHald.
Fanup-6yanpankuu xapakTepJaul yu4yH Tpyb6a CHPTHAArH AYHrJIHK=-
JApHUHT YpTaua OajsaHdaaurd KabyJa KuJIWHHO, Y aCCOMIOT Faaup-
Oynupiauk Aeiuaaan Ba A 6uaan Oearusasanm (1.57-pacm). Arap
a6coNoT Faaup-0yAHPAUK JAMHHAD YErapasuil KABATHUHT KaJHHAUTH
8 man wuyuk 6faca, 6y Tpy6a TWAPAaBAMK cuaiuy Tpyba aefiunann
{1.57- pacm, a).

, - 2 *m:-:\
Ol To O E S

00007,

v
DINI 77X 'Ill

1 /////// ///////%/ /’

1.57- pacu 'HApUBINK cwIHK Ba Fajup-Oyaup Tpybalaphi TY
WYHATHPHIUrAa AOHD YH3Ma,
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Bopauio, A naMuHap KaBaT KaJWHAUTH & AaH Karra Oy.aca, Oy
Tpy6asiap ruapaBauK Faiup-6yaup Tpy6anap aetinaanu (1.57-pacm, 0),

Bupusuu xoana (A>8) Tpyba cCHPTHAArH AYHCJIHKAED JaMHHAp
KasaT MYMAA KOJAaAW BA THIDABJHK KAPWHJAMKKA CE3UJIaPAH TabCup
guamaign. Mxkuiun xoana (A <C3) sca AyHrauMkaap JaMmHHAp Ka-
BaTZaH 4MKUG KoiaAu Ba Tpy06a AeBODM aTpPOuIard OKuUM Xycycwus-
THra TabCUP KWJIKG, TMAPABJHK KAaPIIMJHKHH OLINDALH.

5-xaasaa. Tpybarap yuyH aGcoaioT
Faaup-0yIHPIMK KHHAMATJIAapH

Tpy6anap l A, MM

$lHrM Metaax Ba conoa Tpy6anap Te-
kHc kofitanrad Ba Tytamrrupuarau xonnaj 0,01-0,18
fixury xonatpa HuIab TypraH BOJIO-
npoBoA Tpy6anapH Ba Xyla XM X0AaT-
naru G6etoH Tpybanap 0,2—-0,3
OspoK wudaocaanray  BOAONPOBOL
Tpydanapu Axwy Xo0naTiard BeToH TPy-

6anap 0,3-0,3
Hrocnanrsn Ba 03pOK 3aHrjara

BOLONPOBOL TpyGanap 0,5—2,0
Sluru ufau Tpybanap 0,3-08
Kyn ¢olinasanusran sckn uysH Tpy-

6aaap 1,0-3,0

Tpy6anapHuHr FaAup-6yAHPAUTHHU AHUKJAAW 3H4YA MYDPaKKal uil
6Yaub, yHu Xucobjall ruipaB/uK KaDLIMIUKHU XHCOGJAIIHH KHIHH-
aawtupanu. LDyHUHr yuyH xucoGaam HUIJADUHM OCOHAAIUTHPHIL
MaKCcaauia SKBHBAJEHT Faaup-OyAHPIAUK O AeraH TYLIYHYaHH KH-
putuaagH. Y TpybGasapHu TrHIpaBAMK CUHAW AYAH  Ouaad aHukJa-
HHO, ruipaBaAHK HYKOTHIIHM Xucofaamrga a6CogioT FaaHpP-OyLHP.IHK
y4yHd Kanjaall XHAMaT OJIMHCA, 3SKBHBAJEHT FamUP-OYAMPIUK VUYYH
XaM WyHaad KHAMAT ONMHAAUCAH KUJAUO TaHMAad ONHHALM.

Mabaymky, JaMHHAD KaBaTHUHT KanuHaurd PefiHoNbnc CORUra 0oF-
JHK OYaud, YHUHT OpTHIUM Ounad kamailu® 6opaau. LUysunr yuyu
Peiigo/b0C COHMHHHI KHYMKPOK KMHAMATIADHAA THAPABJIHK CHJJIHK
Tpy6anap, yHuHr opruity GujaH ,Fanup-6yaup* Tpyba cudarnaa Ky-
puaaau. LyHuHr yuyH abconoT Faaup-0y AUPJAUK TPy6a JeBOPHUHHUHT
OKHM XapaKaTHTa TABCHPHHH TYJAHK MDOAaaait oamaliau, LynuHriaex,
Tpy6a Faaup-OyAUPJAHIH YHUHT OHAMETPH KATTa €KW KHUMK OF Janiii=
ra xapab, CYIOKJMK OKHMHIA TYDJU4Ya TABCHP KYPCATHILK MYMKHH.

Bysnapuu xucobra oauir MakcaaWAa YXIUAIAMK KOHYHJIapHHU
6axxapalHraH Ba OKMM THIPABJAUKACHTA FARZUP-OYAUPIAUKHHHT Tab-
CHDHHH TYAapOK Hdojanaitiurad HUCOMH FaAUpP-0YAHPAUK TYLWIyHYa~
CH KHMPUTHJAAHM Ba y a6COMOT Faaup-OyAMPAUKHUHr Tpyda Adamer-
pura HUcOaTura TeHr Ae6 oauHajiu:

=2, (6.26)

D S

Huc6u#t raanp-6yaupanxaan doiigananuwr TpyGanapaari HUIKa aHAL
KapWHJANTHHY XMcob/alria asua KyJaadauK TyFAHPany,

8—5670 113



1.54- §. Hukypanse Ba Mypud rpacdukaapu

HMwkasanuw xapwuanrd kosadduunedtd A Hudar PefiHoasac co-
nura GOFAMKAUIMHYU xyAa xin oaumaap (Basmyc, IMpanaras, Kap-
maH, Konakos Ba Oowkanap) TeKwWHpuO, sMnupuk dopmyJanap 4u-
Kapauaap, By xo3pHUMEHTHHHT XyCYCHATAEPH XaKHAA 2HT TVIUK
M&BJAYMOT OJUWIA Ba YHHHT FALUD-0YAUPIUKKA GOFMHKAHTHHN aHHK-
aamra M. Hukypanse TaxpubanapHHUHT HATHXaAapH HMKOHUAT
Gepan. ¥ 1933 1. TpybGa nesopura Kym 3appauajiapuHu ejauMsab
€nuiTupub, CYHDBUA FaaNp-OYAUPJHK XOCHA KHJAH Ba Oy TpyOa-
A3apAa Te3AUKHW Y3rapTHpuin HYAM Ouian PeliHOMbAC COHUHHHL TYD-
JH KHfiMarJapuia TCHAPaBJdK HYKOTHIUHKM aHHUKJawra MysBaddax
6yannu. Cyurpa Hapcun d¢opmysacunan ¢ofinananud, HilKalaHUI
koapunMenTHHN anukaAaad. Huxkypanse y3 TawpuOanidpuHHHT HATH-
MaCHHH Maxcyc rpaduk kypuHuwuaa udopasainm. By rpaduxia
xoopauHara YxJaapu Gyiuua lg(1000) Ba Ig R, MuKIOpJIapHu Kyituo,
KeJATHPHATAH TYpJM HUCOMH Faaup-6YIMpJAMKAAp YUYH Taxpuba Ha-
THxanapuaan 1.58-pacMaa KeaTHPUATaH Srpu YH3HK/AApHH OJAH. By
rpaduxaaH KYypuHUO TypHOIuxkH, A Ba R, GOFNaHHINM COXacHAA yuTa
30HA MABXYA:

Bupunun 30Ha zamunap mapmulb 30nacy 6yanb, taxpuba HyK-
Tanapu (5.11) dopmyaa acocuma umsnara / TYFpU YM3KK yCTHra
Tymand Ba Faaup-GyAWPAMKHHHT Typau KHHMarirapy ydyH Oapua
Taxpuda HyKTaJapu wy TYFpH uusdkia érany. Dy HaTHxana Jsa-
MHHAp 30Hala HWKaJladuw Ko3DdHUKeHTH Fanup-OyAHPAMKKA OOF-
JHK 3MAcJUrd Kypuuaan. By 30Ha yuyH KyAHmarp XyJocajJapHH 4H-
Kapuil MYMKHH:

' o €=0,066
© »n= 0,0325
V4 :&‘b"\b ‘n o »= U6
o »=000797
ad ~ ~ ® »=000397 ’
08-§- L | o w»=guo0197
’ Q ‘ ) a4 A4 - ’W:Uw
S % ] M
497 ‘
] \ ooek
0;5 \1 $ >4 é !1
/ * we R
15 ¢ — ,?
7 A .
% w2 ;
At 5
I I : o‘fme P
8o
\ A §

42

26 28 30 32 34 J6 38 40 42 49 46 48 50 52 34 46 46 60
1.58- pacm. Huwypanse rpaduru
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a) Peitoarac coun R, nucbaran kuuuk 6yaun6, 1000 nam 2300
raya yarapaui.

6) GOCHMHMHI nacaiuwiy f1, Faaup-Syanpauxxa GOFJIHK 3Mac.

B) [, Te3QuKKa TYFpu nponopuuonanr 6yaub, [lyaseiia dopay-
Jacu TaxpubGajapuHd AXIH udonranaiiu,

r) » nu (5.11) dopmyaa GuaaH XHCOGJAUI MYMKHH.

Wkknayn 30Ha Typ6yneHdt Taprubra TyFpH Kesaiu Ba Taxpusa
nyktanapu Baasuyc c¢opmynacu (6.23) 6yliuua uusuaran 2 TYFpu
YH3MK YCTUra TYWAAK Ba Faaup-OyAupJAMKKE GOFAMK 3mac.

By souana Typ6yJeHT TapTHO KaTbuit OY/amaraHd YYYH YHH HO-
KaTbuil KK YMKUHYU 30HQ jelnnany (AbHM YHUHr uYHAA TypOy-
JeHT Taptub JaMuHap TapTabra Ba, aKCHHua, JaMuHap Taptub Typ-
OyJseHTtra YTl XoAucacH 103 Gepaau).

By sonana:

a) Pe#nospac coun 2300 nan taxmuuad 10000 raua ysrapanw;

6) cylokarkaap Tpy6Gada xXapakaT Ku/arasja anpuM KHCMJaapaa
TypOyaent TapTub naigo 6yaamu Ba puBOKJAHUO Gopub #HyK OF-
JaiM Ba dAHA nafmo O6yaanu;

B) A Tpy6anunr ranup-Syaupanrura OOFAMK 3Mac,

Yuunyu sona-TypOyseHT TapTiéra Ternwsau 6yau6, 6apkapopaatl-
rai TypOyJeHTAUMK Mapxyln OYJaanu. Dy 30Haga MmIKaJaHHU Ko3(d-
¢uuveHt Pefinonbac cOHM R, ra xam, raaup-OyaupJHK € Ta XaM
6OFMUKAHD.

1938 i#t. A. Il. 3erxpa Huxkypanse toMOHMAAH Kald KHJHHI aH
KOHYHHAT/IED KaHa/A/Iap YUuyH Xam TYFpH B3KAHAMTUHM KYpcaTau.
Kypuunud typubanku, Hukypaaseuwnr TaxpnbaaapH CyYHBHE Oup
TEKHUC FAAUD-OYyAMPJAHKKA 3ra 6yJaran TpydaJtap YuyH VTKasHJraH.
[yuunr yuyH YHHHT HAaTHKaJapH CaHOATAA Ba TeXHHKaaa KiJja-
uuaanuray tabuuid Fagup-Oyaup Tpydanap yuyn Tyrpumu, 6y Tpy-
6anap yuvH Faaup-OYAMPJAHMKHHHT KuAMAaTH Kavgaft MuKAopra Teuwr
9KAHJAUIM aHUKJAAHMAarad dau. Dy macanaHu xasa guaumra Koab6-
pyk, M. A. Hcaes, ['. A. Mypus, . A. lleseneBnapHuur HIIIADH
6aruwsanrad 344, By wmaap uuuna Mypusneudr canoargary nysaar
Tpy6anapHUHr TFHAPABAWK KapIUWJAWTHHU auukJaw Oyfinua yTKas=-
raH taxpubanapu TYauK O0y.aub, y 1948 fuaun axkywiaauad. MypHH
TaxKpubaNapuHUHr HaThxkack 1.59- pacmaa xeartupuaran o6y.Jau6, A
HHUHI PeflHOMBLAC COHUra OOFIMKAMIM Typay Fadaup-OyAup/uKKa sra
OyJran nyaatr tpybanap yuyH rpaduk KypuHMIIHAAZ HGONAJAHTAH.
Mypuu Taxpudanapu tabuuit Tpybanap yuyH Huxypadse kawd guia-
raH KOHYHUAT/JIADHM TYFPH SKAHAWTMHM TAaCAMKAam OuaaH OMP Ka-
TOpAd, AHIM KOHYHHUATHM, sAbHU Tabuuli Faaup-Oyaup TpyOasapia
HIIKAJAHII KO3(PQHUHEHTH A JTKHHAM 30HaZa OGapkapopJaauirad Typ-
Oy /IeHT/IMK 30HACHra KaparaHna KaTrrapox KuiMaTra sra 3KauJIHIHHH
kypcatad (Hukypanse TampuGanapu OYHUKT aKcHHu Kypcatanu). ByH-
AaH XyJoca WYKH, CyHbHil Falup-Oyaup Tpybanapaa A PefiHoabnc
COHY OpPTHO6 Gopuiud GHAaH OPTHO YTKMHYM 30Hana GapKapopJaalluras
TypOyI@HTAMK 30HACHTa Kaparawpa kam Oyaca A taGuuit Fapup-6y-
aup Ttpy6asnapaa K, HMUHT opTuiun Guaau Kamainu6 Gopazu.
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1.59- pacm. Mypun rpadur

1.55-§. 'mapa.ank cuannk Ba rFagup-Gyadp
Tpyfanap

Iapcu Ba [lyasefta dopuyaanapuna rugpaBauK KapUHJIMK Tes3-
JAHCHAHT HKKHHUH Ba OHpUHYM Hapaxanap 6uaad udonanauradauru-
Jad YHH yMyMu#l x0.17a Kyftnjard Qopmyna 6uian udoianam MyM-
KUH:

H, = Bo™, (6.27)

JlaMHHap Xapakar YUyH YMSHKIM KapUWHAUK KOHYHU ypuuau OF-
aub, (6.27) na m =1 6¥aanu, swuu H,= Bv.

TypOyJ/IeHT xapakatia KapluAHK KouyHu O6yTyHnail Gouwkaua G6y-
Aud, THAPABAUK CHJAHK Ba Faaup-Gyaup Tpydanap yuyH Typ/auua-
aup. Cuanug tpydasap yyya m = 1,75 Ba H, = B,v",  rapup-6y-
aup TpyGanap yuyu 3ca m=2 Ba f,= B;v? (TuipasJuK Kapluu-
JUKHHHT KBAAPAaTHK KOHYHU AeHuIanu).

By KOHyHJapHHHr KyJaanuauwura xapad Hukypaase rpaduru-
JaTH YUYHHYH 30Ha KYARJarg coxaJjapra axpananu.

Bupunun coxa ,THApAaBAHK CHAIMK Tpy6anap coxacu® 6yaub,
6v coxala Pefinoasac couu 100000 pan kuuuk Oyaranpa A I
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T{FpH uM3KK Ounan ndonananamm, R, > 100000 aa srpir uusug Ou-
Aaw udonanannd, I TYrpu uu3uKHHHEr JQaBOMH cudarupa kypu-
Halu. MypuH rpaduruaa 6y srpu 4H3HK 3HT NMACTKH YH3MKKA TYFpPh
KeJaau.

Bupuxun coxana:

a) R, uwmar 100000 rava xuiimartaapupa tesank v HuHr 1,75
(m ==1,75) Rapaxacnra npouopLHOHAT;

6) H, 6apua uyd3uka1ap OWUTTA TYFPH 4YH3HK Ousay Oupaawmq6
KeTranu yuyH rFaaup-GyAupadkka GOFIHMK 3Mac (AbHH TpPyba neBo
puAary LYHCAHKJAD JaMHHAD KaBaT MYMAA KOJAAM);

B) f1,, myuauuriex, A DBuaasuyc éxu Ilpanatabr dopmyaacunaru
kabu ¢akar PefiHonpac conura GoFIuK, ABHH A = [(R,).

Wxknuyp coxa raanp-6yanp TpyOanapHAHr. THAPABAUK KapllMe
JWKJADH YYYH KB4ApATraya KapliHJuK coxacu Jefiuaand, Il 1yr-
pH uM3uKIaH axpanaub guka Gownaras derapama m = 1,75 6yau6,
Ny HKTHDP YH3MKAAH Yyurma m = 2 Oyaanu. by opaaugnaru um-
aukuudr 1,75 Ba 2 opacuiaru guiiMaraapura Moc Kesau®, OHp TeKuC
Fanup-OyAupAuKKa 3ra 6yarad Tpybanap ydyyH Makcumywra sra 6Y-
Ay MyMxue, TaGuuit TpyGaaap yuyn 3Ca m HHHT KUHMAaTH, 10KO-
puna aliTuaraH opaJaukaa, m= 1,75 nan m=2 ra rexuc ysrapub
6opanu.

Hiyaunr yuys WkkuHun coxaaa A PellHoabAc conura xam, Huc-
oufi rFapup-6yAUpAMKKA XaM OOFAHK Oyaanu:

h=f(R, ¢) (6.28)

YuuHyu coxa raaup~Oyaup TpyGaJapRUHr KBAaAPATHK KapulUJAHK
coxacn O6yaub, y NYHKTHP UM3UKAAH VHC TOMOHHZAA xoHJawani,
TYpPAH FaAHUP-OYIAMPJHKJIAD YUYH TY3HAraH Taxpuba uu3uKJapuHHRE
Gapuacd lg R, Vxura napanjgea xoiaawaaw.

by coxana:

a) GOCHMHHMHT NacaMuly Te3/UK KBAAPATHrA MNPONOPUHUOHAN;

6) A ko3pduuuent Pefiroabac conura OOFAHK 3Mac;

B) H, Ba A daxar HucOMI Fagup-6yAupaAnKKa GOFAUK.

1.56-§. Aapcu x03dGULLUEHTHHH aHHKJALl YYYH
¢dopMyJanap Ba yJapHHHI KyJAJAaHHUI coxajapd

Hapcu koadduuueHTd A HUHr Pefinoasiac R, COHHHUHI OPTHILHIa
kapabd kaunap ysrapu6 Gopuiinup oKopulAa, Hukypamzde Ba Mypur
rpadukaapu acocuaa kypub unkaux. Kypu6 §yruaran coxanapua .
HUHT Y3rapuul KOHYHHHM 3MOHpHK (opMmyaanap Ouaan udoaasaumira
KYAa XYM aBTOPJAAPHUHT uuiaapu Oaruwaadrad, Mucoa yuyn cua-
auK TpyGaaap coxacuia bBaasuyc (6.23), I1. K. Konaxkos (6.24) sa
JI. Tlpaunras (6 25) dopmy./aanapu KeATUPHATAH BA YJIaPHHHT Kya-
JIHULI COXa.1apu Xakuaa Ty xtaaub yrrau sauk. 1938 éuau Koabopyx
V3uHHHT Ba 6GOUWIKA 4BTOPJAPHHHI TaXpubajapu acocHAa TeXHHuK
TpyGanapui xucobaawt yuyH TypOyaeHT TaprnOuunr Oapya 30Hana-
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pura yMymuit 6yaran GopMyagHH TaKJIHQ KUALH:

1 25 1 e
— = —2g(= — 4 = 6.29
Vi g(Re Vi 3,7’. ( )
By ¢opMy/aagn Fagup-Oyaup TpyOanapHUHT  KB3JAPATHK KapuiH-
JIMK COXacH VUYyH COAAAJaIITHpPCaK, Faaup-Oyaup Tpybanap yuyH
[TpauAtabs GopMy/aacH KypUHHIIWra KeJaiu:

A= <]:_2i)2 (6.30)
3,7

Kpanparuk Kapuwiask CoXacH yuyH sHr kyn Tapkasras dopmy-
Janapian 6upn Huxypaase ¢opmynacd xucobaananu:

R (6 31)
(1,74 — 21gs):

TypGyaedt TapTHOHUHT 6apud cOXanapHHH ¥3 UYHUra ONYBYH Ba XM=
co6aaus vuiapuaa (6.29) ra kypa gyaafipok dopmyaanu A. . Aavt-
WyJab TaxpuHbaaapra acoCNaHUG A HUKT KEHT COXAaCH YUyH YpHHIH
DopMyaa TAKAUD KUAALH.

A= O,II(a + g’}"’”, (6.32)

e

By dopmyana nasapuft acocra xam sra sa A. I[. AastTwiyap taxpu-
Ganapura acocan xycycufi Xoa.napaa COLAA KYPHHUIIIAPra Kenamu:

1) Re<5) 6ysranga cuaank Tpyba O¥aanu Ba {6 32) Baasuyc
€

dopmyaacura aisananu:

s 681\0.25  0,3164
A=O,”(—) =—R—lm

R,

10 5800 . v

2) -< — 6yaranna A ra R, xam, XaMm Tabecuyp KypcaTand Bsa

KBaapaTraya Kapuiuauk coxacura TyFpu Kejdaiu. By xoama (6.32)
coiiatauiManiu.

3) Re>@ O6yaranna sca KBaapaTHK KapLIHJAHK éoxacn oy aub,
€

(6.52) Wnudpcon dopmysacu ne6 arasysuu Kyfiunara dopmyaara
atinanagu:

A=0,11/¢. (6.33)

By dopsyaa Gyiuua xucobaanrad A HuHr KuiMataapd yHéur Hue
Kypaase ¢opMmyJacH 6yiluya xucOoOJaHraH Kuéimatiapura sSgHH Ke-
Aanu.

[Tpod. K. U, Jlatunos rumonuaH oJauHran gyfugaru dopmysa
Huxkypanse rpaguruun tyaux udonanatinu (1.60- pacm).

8  ydo(x) .
A == — * < \J 6.34
Re 12('&) ' < Re = 10 ' ( )
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1.60- pacm. A munr (6.34) dopmyna 6yfiuga xucobnanran rpadur.

6y epna /,, /,—~wmaBxym apryMmeutan bBeccena dyrkuiisaapu

=yl
1 - 3
¥ = 0,0025 LT ORe [1— L ]
1+ aR, oy 2n

a=10"* b= (’—)"'29“- 107, o= 0,43

Ea

y= (&")n; Vo= Bﬂ’)n;

an - ap

a,,=3500; n=3

1.57- §. Houuaunnpux tpydanapiaru xapakaraap

Hounanuapuk TpyGansapra CylOKAMK Xapakar KuJdraHia Xoanap
yuyH XaMm GocuMmHuur kamatinid [lapcu dopmyaacn 6§iinua xucoo-
naHanu. Jlekur 6y xoaaa xucobagm Tpyda auamerpu D GYiinua
amac, 6aJkv TUAPABAWK panuyc 6YfAinua xucoGaanagu. By xoana
Japen ¢opmynacu (6.20) kypunuwmaa é3unanu;

Lo
4R Qg"
Houunannapux Tpybasapaa xapakar TapruOH xaM rupaBAHK pananyc

H, =)
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OpKanu ndoaasaHrad PefiHoJbAC CORH:
v 4R
R,=

€Kku afituiran TpyBanap yuyH Kabya xuaunran PefiHosbnC cOHH
+_ R, U-R
Re = _€= ——
4 v

6fiinua xucodaananu. By Xou4a sHCH TypAard PeldHOAbAC COHMHHHI
KPUTHK KuiiMaTh KyHRumaruua Gynamu:

Rexp-— &‘P == 575

By xoama namuHap xapakaT YuYyH KapHIUK KOdhIHLMEHTH AHCH
Peiinoapac conura Moc pasuimina yarapanu.

Houuansapuk tpybanapra mucoa cugaruia
KyfAHLara/Japiv KYypCaTHIl MYMKHH;

1) xaagacumoH TpybSana:
a) Xapaxkar KeCHMH

(]

2 2
® = n(ro — ry);
6) xy.anranran nepuMmerp

7 =2n(ry+ry),

L 1.61- pacm. XNaaka-
B) THADABJAHK DAaAnycC \
) AP paauy CHMOH  TpyOauHHT

ro—1ry, KEeCHMH.
\]

b 2
2) Tenr ToMoH H y4yOypuax TpyOGa
a) xapaxkar kKeCHMH

w== 2 H
6) xyananraH nepuverp

7 = 3a,;

a
B) IuipdaBJIHK paanyc

1.62- pacm, TeHr TO-

R= L=, MoHAR Yubypuax Tpy-

P |
L 4y GaHHHr KeCHMH.

3) TyFpH TYpTOYypuaKk TpyOa
a) xapakar Kecumu

= q-b; 4
6) x¥ananran nepumerp
¥ =2(a+b) s
B) TMAPABJHK paiHyc
® ab [.63- pacm Tyrpu
R=—= . TYPTOYpPUAK TPYOAHHHT
T 2a+tb) KECHMH.
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Homuaunapux Ttpydasa TypOyJeHT XapaKar KuJaéTrai CYRKAWK
yuyH [apcd k03dhuuuenTH wKOpHAa Keatupuaran dopmyaasap 65-
finya xucodaanub, Peitnoasnxc conn R, ypuura yura Tedr 6y.aran

' . A A
4R, muknop kyinnaau. Huc6uit ragup-6yaupauk aca e=5=4—1<
6yfinua xucobaanagu. Byunan xam copnapox kuaub afitrasia, 9kBi-
Ba/JeHT AuaMmerp do=—4R TylmlyHuacH KUPHUTUAKG, aBBAIH KeJATHPH.-
ran Japcu ¢opmysnack Pefinonbac couu Ba A yuyr ¢opMyaanapra
D ypuura d, KyAu6 aspaarugex xucobnasanu,

VII 606. Maxannmufi rHApaBIHK KapLIHIHKAAP

Cywokauk Tpy6anapaa xapakaT KHAraHia TypaHd TYCUKJapHU af-
Jauu6 Yrum yuyH sHeprua capdaaihau. Ana wy capdJaanran sxep-
rus CylOKAUK GOCHUMHUHMAT nacadumura cabab 6yaanu. TpyGanapaa
TYpau Tycukaap OYJu6, yaapuu aiinaHu® Ytuw  yuyH capd artuaa-
IWraH SHeprusi Oy TYCHKJAAPHUHI CUHWra Ba TypJapura GOFJAHK.

1.58-§. Maxanauil KaplIMANKHUHF acOCHil TypaapM
Maxaannfl Kapiinauk ko3dPHLHeATH

Maxaaanii KapUHANKHHHT KyAa k¥ TypJaapud MaBxynX 0y.aub,
6ynapHHHr Xap OHPU YyuyH GOCHMHHHT nacafiMiuu TypJauuasup. Ama-
Anfi xucobJsalrzapia Maxaanuil Kapmiuankaapia OOCHMHHHT nacaiu-
IIMHY COJHMIUTHPMA KHHETHK 3Heprusra nponopuuoHan KHaub oJu-
Haiu:

v
HM=C2—g'. (7.1)

[Tponopuronanaux kospduilvests { MAXAMJIHH KapLIMJIUK KO3 )~
¢unmenury e atasanu Ba acocaH Ttaxpuba HYaH OuaaH aHUKJIaHA-
LK, Maxaanuit KapuruAMKkJAapHUHT acoc il TypsapH Xakuia Ty XTaaub
VTAaMu3,

1) Keckun kenrafum (1 64-pacm). Maxanauit KapuriaukHUHrC Oy

2 %
SI— 1G C ()
| [9 i
v — g
= ]
/‘—M
590
2

1.64- pacm_ Keckun xenrafiuu.
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Typuaa & KodpPuuKeHT Ke«
CHMJIaDHHHT  y3rapuluura
6orug Oyaub, kecHMaap

LN

! =2 Si
U HUCOATH 2= KaH9a KHYHK
— __/__._-—-——.——_ S

6yaca, y myHua karra 6y
aand, By xo/nna maxaiinf
KapIUuMAHK KOPHHLHEHTH -
HH Has3apud xucodJaacax
xaMm 6ynasu (6y Tyrpuna _
KeHHUHDPOK TYyXTanaMus).
..65- pacy, Texilc weHrafumL Kecknn  kenrafiniw a

2—2 gecumaa I—I ke-
5,\/ cuMra Huc6aran 6ocuM Op-

™6 (py>py), TE3NUK Ka-
Masanun (v, < 7).

2) Texkuc KeHrafuu
(1.65- pacn).  Maxaaanii
Lo = ' Kapuwuiank KO3(PHIHEHTH
— 220 = KeCHMHHUHT Y3rapuiuura sa
KOHYCJIHK Oypuardu o« ra
gornuK OVsnb6, kecumJap

~ S[
nucdaTu 3 HUHI KaMmaid-

. 2
1.66- pacm. Kecxin topalidm. LH B& @ HUHT OpPTHWIHTA

Kapab opragu. ABBaja Ky«
puarauiary xaéu 2—2 ke-
cimaa / —/ xecummarura
HHCOaTaH OOCHM oOpTanu
(P2 > p,) Ba Te3nux Kama-
amn (v, <<w).

3) KeckuH 1iopaiuiu
(1.66- pacm).  Maxannunit
KapmwuauK Ko3(PdHUUEHTH
¢ KecuMmaap yarapuuiura
60FauK 6§40, YyJapHUHT
HHCGATH OPTHIIH GuJaaH Op-

1.67- pacm. Teknc Topaituw. Tagu. By xoana 3sHeprus-

HUHT capd Ofauuu Kec-
KMH KeHraduura neac6ataH KaM GyJaaa.
4) Texuc topaftum (1.67-pacm). Maxanauli Kapwuauk xo3bdu-

LHeHTH KecumJap HHcOaTu 6—‘ HUHT Ba KOHYCJUK Oypuar HHUHT Op-

>

ND

|

2

//l/
N

Il
NY

Q
9
N
X
©0
N

~

S

by
I
4

|

So MR

m}u\n

2
THuwM Guaan opranu. Keckun Topafiniga xaM, TekHC TopaiHILAa
xam 2—2 gecumza ]—I xecuMra HHCOATaH 6OCHM KaMaiiub (p,<py),
Te3auK opTaau (o, > ).
5) Tupcak (1.68- pacm). Maxaanu@t KapwHAHK KO3 hHHIHEHTH
HKKY TpyOanunr Tyramum Gypuarura Gorauk 6y/au6, 6y GypuakHUHI
OpTHINK 6HJIaH OpTAAH.
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S k8 X7
— | —————
"~ -
2 v/
1.68- pacm, Tupcax. 1.69- pacw. Bypuaui,

{ HHHr © ra OGOFJMK/JWrA acocan Taxpubana TEKIIWPHATAH GY=
au5, 6ab3u COLNA XO0JJ1aPH OKMMUYaJ3p Ha3apUaCHA3 KYPUATaEH.

6. Bypuauw (1.69-pacM). Maxaaanii Kapmnauk kKo3hpuLueHTH
6ypuanir 6ypuyarn ¢ Ba TpyGa auaMeTPHHMHF GypuaHIN panuyc R
HUHT nucOaTuia 60FauK 6OYaaxu, DBypuauwaa § tpy6a nuamerpu-

HHHT OypHIdW paguycHra HucbaTtu Y oprumn  G6unan  opTué Go.-

6
panu.

7. TpyGara xupnw (1.70- pacm). Arap Tpy6a OGHDOD CYIOKJIHK
OGusan TYJa MAMIUrA TyTawTHpuarad Oyaca, Y XOMAa KHPHWAArU
yrkup 6ypuaxkaapuu (1.70-pacm, a) a#nanub §THI YUYH CYIOKJAHK
snepruacu capd 6Yaaau. By xonma Maxaaaufl xKapuwuauk Kosddu-
uveHTHHUHT KuiMaTu: (=0,5. Knpuwaaru yrup Gypuakaap CHIAIHK-
Aaunb, Tpydara CyOKJAMK KHPHILKMIa KaM Kapwu/auk Kypcataauram
waxa G6epuarad 6yaca, { HUHF MHKAOPH KMPHUIHHUHT CHJAJHUKJHK Ja-
paxacura Kapa6, = 0,04 - 0,10 opaanruga 6ynanu (Kym xoanapia
ypraua { = 0,08 xady.a Kuaunanu)

v

f/‘\%—‘ /

a 7

1,70- pacm. Tpydara xupim,
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1,71- pacm. Bepkutruy,

8, Hunadparma, TpyGonpoBoara ypratu/iaarrad Ba CYIOKJHRK Cap-
¢uuy Yavamw yuyd HIVIATHJIAJHCAH YPTacH TeliMK AUCK Anadparma-
ra aitunanu (1.41-pacm). By xoana mMaxaaau#t KapunJnk Ko3pdu-
IHeHTH TPYyGaHMHT KecuMM ) Ba auadparMa TeWwHrw KeCUMH S, HUHT

S “

HUCOATH 5—0 ra GorauK 6ysnanu Ba Oy HucOaTHWHT OpPTHIIM OHAAH Ka-
1

maiu6 Gopaau (6-:xansan).

6-xaxnsaJn JnadparMa yayH KapmHIHK KO3(G(PUUHEHTHHHAT
Yarapums

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

226 | 478 | 175 | 7,80 | 3,75 |1,80 0,80 ‘0,29 0,06 | 0,C0

9. Bepxkutruy (3aaBMxKa). Maxaniufl Kapuwuank KO3QOUHLKEHTH
swukyanuur (1.71-pacm) ouyuauuw papaxacura GorauxK 6y.a1u0, yUHHL
OYHAMINM  KaTTaAamMmiy  OHaay kamaiindé Gopaau. YHuHT ¥praua
ounsuidra § = 2,0 TYFpu kesanu.

10. Mpocceab knanaH (1.72- pacm) Ba THKUH-xYMpak (1.73-pacm).
By xonaapia Maxaanuil Kapwuauk xo3hduiuenHTd Lpocceds KJamnaH-
HHHT BA THKHH-KYMPAaKHUHr ouuauw GypyarHra GOraug 0yaud, «
20° nan 50° raua 6yaradna  HUHT KuHMaTiaph:

Ipoccenb kaanan yuys §{=2-=-53.

ﬁ =
A

1.72- pacyu. [pocceis KJanas, 1.73- pacm, Tuxun xympak,
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Tugun-xympak yuyn (=233 arpodpuna O6yaagu. Bynapaau
TalKapH, BEHTHAAAp, KYMpakJap Ba OGolkanapaa XaM Maxajaauil
KapUIHJAHKIHAT KaMakWllHAY Ky3aTHUI MYMKHH.

1.59-§. PeilHonbac COHHHUHT KaTTa KHAMATAapH
Y4YH Maxananii Kapwuink Ko3d@uilieHTaapu

Bus Maxaanuit KapIMAMKIApHM BYXKYAra KEJATHPYBUM TYCUKAAP-
HUHT TYPJ4pH TYFpucHaa Tyxrtaau6 yrauk. By Tycugnapaa OxuM-
HUHT TYpOYJEHT Tapm6ra Xoc G6yaran XO0Jnapuiaru KapLinjuk
K03QPHUHEHTHRUAT Y3rapHIIHHU KypraH 3muK. Typﬁvnem‘ Xapakar
BaKTHJAA { KO3(PUUHENTH KapWHIMK KJ¥pCATYBUM TYCHK LIAKJHMIA,
KaTTaJMrura, TYCUKJAPHHUHT OuMauLl Japaxacura COFJIHK Gy“vmmu-
IlaH TallKapW, CYIOKJHK XapaKaTHHUHC TapTUOHra, abHH PeliHoabAC
conura xaMm 6Goraux O6Yaann. Taxpubanap kypcaruwuya, PefiHOIBAC
COHHHUHI KAaTTa KUiMaTaapuiaa xapakaT Ttaprtubu TypOyJenr Oy.jca,
Maxaaauii Kapuiuang xoddduurentn ( Huur R, coHura OOFAHKJHUTY
KYAa XaM Ce3naapcus napaxana 0yaud, 6y GOFMMKAUKHE T§CHKJAD
laKJay, Typu Bad OHUUWJIHIU NApaxaCHHUHT TABCHPUTE wucharau Xucos-
ra oaMacauk MyMxuH. Kyfinna 6ua Typ6y/edT OKuM YUYH MaxaJJaHii
KapLWH/IYKHUHT acocuil Typaapuaa ( xosdrbuuueHTHH xucobaam yc-
THAQ TYXxTaaub yramus.

1.60-§. TpyGauunr kKeckuH Kenrakuwun (bopx
TeOpeMacH)

TpyGaHuHr xeckuH KeHrafinmp Ba OyYHZA OKUMHHHM TAXMUHHI
cxemacn 1.64-pacmpaa keartnpuarad. KypunuG typubauwku, OKUM TPy-
6aHUHT TOP KeCHMHJAH KeHr KeCMMMra yTranja 6ypuaxjapia Cyiok-
JUK Tpyf6a cupTHAaH axpastanud. HaTuxkala OKUM KEeCKHH KEHrasiu
B3 OKHM CHMDTH OusaH TpyOa A€BOpH OpacHJard XajKacUMOH Opajuk-
na aftrauma (yiopmaan) xapaxar Byxyara KeJaapu, Kysaruuwaap
ILYHH KypcaTanuku, acocnit OKHM XaMAa afnaHaéTraH CYIOKJAHK
ypracuna sappadanap y toMoufgan Oy toMmoHra yTu6 typanu. Tpy-
faHHHr KEeCKWH KeHraluiumaa maxaaidi Kapmuauk kospduuuentn
HU Hasapuil ycya 6uaan xucobsaw MymkuH. Bysurr yuyd TpyOa-
HUHT TOp KHCcmuma /—7 xecum osamua. TpyOanuur keHrafiran Kuc-
MHJA 33 KeCKHMH KeHTafiHWJaH KefiHH OKuUM KeHrafiné 6y.aub, Gap-
KapopJaawrad KucMuia 2—2 Kecum onamus. I—I/ KecuMla Tesauk
v, 6ocuM p; 2—2 KecuMaa 3ca Te3NHK U, Ba GocuM  p,; GV.cHu.
By xecumaapra nnesomerp YpHaTcak, p,> p, 6yaranu yuyu [ — 1
KeCHMIAaru nbpe3oMeTpia CYIOKJUK caTXH 2—2 KecuMjaru npe3oMerp-
Jlard CyXOKJMK Catxuna A Kanap nact Oysaiu. Arap KeCHMHMHL
KeHrauIn xucobura ruApaBauk AYKOTuIL 6YaMarania sau, 6y dapy
Ah muxnopna kynpox 6ysnapav. AHa Wy UKKUAYK Nbe3OMETPAArH
CyB CATXHHHMHI AZ Kanap nacaiub KOJMMIUW MaxasIWit THApPAaB/IUK
AYKOTHIIAAH HOOPATAMP.

[—1 xecuMuunr cuptu S,, 2—2 KeCHMHHHT CHPTH aca S, 6ya-
cuH. ¥ x04ha Oy KQeumJap rosacu Oyfinua Teanuk’' 6up xusa (ABHH
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0, =l = 1) ne6 xucobaacax, Bepuyaau Tenrsamacn wyHznai €3u-
Jaau:

P v}? P2 vg
?+§_g__=7+2—'g+hkeﬂt" (7.2)

Duan, I—1 Ba 2—2 xecumaap YpTacuaary CyOKJAHKHMHT UHJHHI-
PHK X@XMH YYYH XapakaT MHKIODPHHHHT V3rapuily TeOpeMaCHHH
KyaaafiMu3, ByHHHr yuyH €H cupTJapiary ypuHMa 3§pUKHIIHM Tax-
MHHAH HOJra TeHr Aeb OJH6, aliTuaraH xaxmra TabCHp Kuaaétran
TAWIKA KY4Jap HMOYJAbCHHM XucobaaiMmus. / — I xeCuMHu Tpyba
KeHrafiui KEeCHMMHWHI YCTHAA OJNHMHIaH 1e6 Kapal MYMKHH. ¥ XO0J-
Ja IUJAHHADP aCOCJ8pHHHHI 103a7apu TEHIJIMIMAAH yJaapra Tabcup
KHJAYBYH HMNYJBLC Y3rapulln IuyHAai €3uaanu:

(p1 — P2)Ss.
]— 1 xecuMjarn xapakar Mukiopu pQo, Ba 2— 2 KecuMmjJarn xapa-

kaT MUKAOPH pQu, 6y/ranu yuyH y.jap OpachIar¥ XapakarT MHKLO-
PHHUHT V3rapHil¥ KyHHAarura tenr Gy.Janw.

pQ(v; — vy).
By HKxH MUKLOPHHM TeHrjawtupul, yiuby TeHrJamanu OJaMu3:
(21— P2)S2 = 0Q(v, — vy).

TenraamaHuHr HMKKH TOMOHHHHM S,y ra 6yacak, y xoaza Q=S,v,
Bu xucobra 04n6, ywby TeHrJaMaHy OJAaMHU3:

2=t (v, — 0,)= % (0, — v,), (7.3)
1 Y2 g

OXHpru TeHIVIaMaHMHT To(Vy— T,) XaAM YCTHAA KYHH1ardH amananap-
Hu Oaxapamus:

2 2 2 2
2 Y2 % 20u, , YT 9
V(Vy—T,) = V= VU= — - — 22 L
2( 2 1) 2 2V D) + B) 9 + ” D)
Y xonaa (7.3) resraama ymoOy KYpHHHLITA Kenanu:
2 2 2 p
B_m_ BN e, i w % U ey
T 1 2¢ 2 2 2% 2 2 2 2g

Oxupru Tenriama xagnapudau Oup Xua unjaexkcaap Gyiivua rpynna-
Jacag:

2 2
By B T (o e
T2 1 % 2¢
by rtenrnamanm (7.2) 6uaan conniuTupcar, Kyhnnarn kesnb unkain:
— .)2
HM = hkeur = u (7-4)
28

OJmmnran (7.4) dopmyaa Eopd gopmyrace nehnaanu.
ﬁy/mopmygx_aga acocan 60 'MMHHHT KeCKMH KeHrahumaaru nacaiu-
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WM TEe3JHK KaMafuwH KBaADATHHUAT MKKUJAHTAH 3SDKHH TyLIMUI
Teananuwura Hucéarura tedr (Bopa Teopewmacn).
dunu, (7.4) ¢opmysara y3uaMacinK TEHrJAaMacH

o S
0,8; = 1,5, &xn v, = S—"a,
2

HH KYJaJacaK, Yy Ky#uparud kypurullaa €3unanu:

3
S 2 1 S U
A, v, - ) —=(l !
M<1S‘2g Sg)zg
By smynocabaruu (7.1) ra cONMmTUPHO, KECKHH KeHrafluil YYYH Ma-

Xaaanfi Kapmuadk kosdduuventd Qopmynacu ywmoby KypuHHIIAA
é3nnanu:

v, \d
<= —ﬁ). (7.5)
S,
By oaunran wmyHocabar (1axpuGanapiaa TacAUKAAHHLWIKYA) TYpOy-
JEHT OKMMJAp Y4YH OAHMHraH Taxpuba HaTHXaJapura xyJa AKHH
keaann, UlyHHHr yuyH y KYpu/arad xoianapiaa xucobnall Hiaapuaa
KeHr KyJaaaHuaanad. TpyOaHuHT KeHrafiraH KeCHMH aBBaJrH KeCHM-
nad wyna KeHr 6yaca (83> S8;), v xonga (=1 6ynanu:
_4
M zg'
By Xycycuit xoaaa OKUMHUHT GYTYH KMHETHK 3HepruficH Maxajgauft
KapUIHJAMKHE eHrHl yuyH capd Gyaanw.

Ulynu aiiTHl KepaKKH, KYPHAraH XOAZard DHEPrHAHWHI Xama-
CH TPyOQHUHI KECKMH KEHrairaH Kucuulia OKUMHHHI Tpy6a CHPTH-
llad axpaiud XucoOura xocusa 6YArad afijanMa XapakaTHHHT BYXKYI-
ra KeJMIINra Ba YHHHI stHru/auub Typuiuura capd 6yaanu,

1.61-§. Juddysopaap

Texuc xenrailu@ 6opysuu Ttpybanap (1.65-pacm) nuddysopaap
nefinaau. Huddysopaapia xapakart Tesaurd KaMmaaaux Ba OOCHM
optu6 60panu. Cyrwokauk sappauyanapu optub Gopaétran OGoCumHU
€HTHII YUyH §3 KHHETHK 3HeprusacuHu capdaaiinm, natwxkana aud-
(hy3OpHUHT KeHrafiuw HYHaAWuMAa KUHeTHK 3Heprus kamaiub Go-
pasu. CYIOKIHKHUHT LeBOD EHUAArH KaBaTIADUHHHT SHEPrHACH WYH-
yaddK KaMasauku, opTaG Gopaérran GOCMM KyuHHM €Hra osiMa# Ko-
najd BA HATHKANA XApakaTaaH TYXTafiou &xku Teckapu hyHaauuwna
Xapakar Kuaa Gomsaiad., Acocuft OKMM aHa Wy Teckapu Xapakar-
NaHaéTran OKHM OHJaH TYKHAWHKHWH HATHKACHAA YIOPMANH Xapakar
BYXyAra keiunb, OKHMHHHr TPy0a CHPTHAAH aXpaiaull X0AUCACH 103
6epanu, By xoaucanudr tesxopauru Anddy3OpHMHI KOHYCAHK Oyp-
yard OpPTHIUHM OMJaH Ky4ainG OGOpanmu Ba YIOpMalAHM Xapakar XOCHJ
Kuauwra capgp 6yJaaérran syeprua xad opraad, Byumauw taumkap,
nuddys3opAa MINIKANAHMIL KyYHHM XaM XHCOOra ofMI MYMKUH,

127



4t Wynnait xuaub, auddysopna
" OOCHMHHUHT Nacafinily UKKH fIHFHUH-
| aujgad ubopar neb6 xapanamu:

2r R . 27 _ Ang = Hy=h, + heurs

\'i Oy epaa h,— 6G0OCHMHUHT HIUIKaJa-
HAWI xucobura nacapuiny;

hyeur— OOCHMBHHT KEHTARUIT XH=~
cobura nacafiniun, BOCHMHHHT uil-
1.74- pacm.  [lugpysopnapaa Gocuw- KaJAAHALI xucobura nacalulIMHH
BRHT Kamaluuimn XAcobMamra nodp TAXMHUHAH Xuco6aam mymxun., bBy-
an3Ma, HHHT yuyH JHddy3opHH Auamer-
pu 2r, éu cupru auddysop cup-

a
TH GuJaaH 3 6ypuak TalIKHJ KHJAFaH Ba PaiHycJapH I, IaH r, raya

$arapu6 GopyBuu, y3ayuaurn dl 6yaran sneMeHTap UMJIMHAPHK HAak-
yasnapiaH Tawkua Tonran gekmus (1.74- pacM). ¥ xoaaa xap OHp

3JIeMEHTap Hafya yuyyH Ky@uparura sra 6y/aaMus:
di v
dhy =M—+ —.
" "or 2g

Y—uxTuépuil xypuaaéTran kecumparn ypraua Tes/ UK B2 HXTHEPHM
KecuM 103acd S = =r? ra tedr aecak;

dl =

51 ry 2
Bd U= — U= (—' Uy
Sil’li' S r
2
HH Xucodra o0.n6
2
10
dhy, =1, —2 (’_1) -
. & N\T g
2r sin —
2

dbopMyaaHn KeJTHPHO YHKapaMmus.

By Ttewraukaa dr (abH¥ dl) vu HoAra HMHTHATHPHG Oopcak, 6o-
CHMHHUHT HIIKAMAHUII XHUCOOUTa KaMaiWiiMHM TEHIJHKHWHT daml TO-
MoHu1aH 0 nan h, raya, YHC TOMOHHJAAH r, JaH r, raya WHTErpasn
oauW Hyaum 6unan xucobaaiimus;

4 2 1
8! vy ¢ dr A ry\4
h"=)\" N 2— S‘ ;=———-u [1_(;L)
23in-2— £ . 2

2
Uy

— 7.6
o (7.6)

-4
b SslnE -
Kenratinm xucobura GoCcuMHMHI nacafiMIuMHM XHCOOJam yuYH Kec-
KuH kenrapvwpary (7.4) dopmyaaian ¢oipananamu3 Ba 6ynaa ande
(y30p KeCKMH KeHTafiHInH TaxMuHKE HGoJasaraHu yuyH & Koadpgu-
LWEHT kuputamus. ¥V x0.1a

Ny = kU2 k[1_<f_x)

2
?Jﬂ (7.7)
2g Iy

28"
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k—rtaxpubana anuxaananurad kosdduunent 6yau6, 5—20° kouyc--
anpk Oypuarura sra G6yaran auddysopaap yuyd H. B. Uaeapyux
HUHT Taxpubasay anuKaauran opmynacu 6yiinuya

k=32tg" 1“/@-

@daunrepHuHr TaxmuHuit gopmyanacu 6yiuya
k=sina
ra TeHr. Bynu Xucobra oan6 (7.6) sa (7.7) HHFMHIHCHLAH KYyHHAds
THHH OJaMu3;
2

1 a 1ol O
a(1—n2)+sm3(1—7)]2—g—cm—2—§, (7.8)
851n5

Ay

HM = hnuqa: [

\2
6y epna n=(:—°-) 6earnsamw kHpuTHAraH 6yau6, y anddysopHuHr
1
KeHrafiuil napaxacu nefusaig.
Mlyunait xuau6, nuddys3op yuyn Maxaaufl KapIIKRAUK KO3.pdHe
nvenTH Kyiunparu dopmyaa 6yfinua aunuxnanamgu:

Ay { _..1_ 2 _._L
a.\l 2)+Sm2(1 n)
85in—2

2
.

Cany= (7.9)

By dopMynanan kypuHaauky, mMaxasauit Kapuwuink xo3dPuuuexTy
Au KOHyCJauK O6ypuard Ba KeHrafuul Aapaxacura GOFJAUK 3KaH.

(7.9) nan kypuHuG TypubRuKM, o HHHT BA A HUHC OpTHWH OH-
Jad (Au ysrapmac 6yaranna) HUFHHAVHUNT OUPUHUKM XalH KaMmadniw,
S'blH MIUKAaNaHMIU KYYMHMHT TabCHpH xamaiiub, addPpysop kasara-
JAIafM Ba yIOpMaJapHUHI TAbCHPH Kynaaad. o kamafiranna sca (ys3-
rapMac KeHrafiHiw RapaxacCH # 1a) HiIKalaHuw Kydu oprub, yiop-
MaJjap xamaanu.

Xuco6nawmaapaa, osaraa h,— 0,0156=0,025 ned oaunaau. By
XoJaa 9HT KyJA8H nuddhysop yuyH nasapuit #ya Ounad Keuraiuw
AapaxacH #=2--4 Hu KeaTHpud urkapamus. By kOpycaux Oypua-
ri a= 6° ra TYFpH KeJann..

Avanna nuddQy30pHUHT Y3YHAKWTMHH KaMajiTupull Y4yH 2 Ba &
61p03 KaTTapox xuaub, a==7°-=9° arpojuaa oAuHalN.

1.62- §, TpyGanapHuHr TOpaRdiux

Keckun Topaiiniuaa (1.66-pacMm) kecumaap nucGatu 6up xusa 6y.-
raH KeCKWH KeHrafimwra Huc6atan kaMpoK 9Heprus capd 6yaanu.
By xonaa sHeprusanuir capg Gyauwinra TOp Tpy6ara KHpHULArH
HUWKAJAHHI KYYH Ba yopMaaap naizo 6yaumu cababaup. YiopMma-
JApHUHr Mafao 6yIMUIKM 3ca OKMMHMHT TOp Tpybara Kupuil oJaAuAa-
ra Oypuakuu aknanud yta osmal, keHr TPy6a CHPTHAAH &XPaJH:
wMra Ba TopadMilura, HaTuxaad TpyOa AEBODH Ba OKHM OpacHla
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Ky1a CeKUH XapakaT/aHYBYH YIOPMAJH OKUM Maino Gy auiiura oaub
kenagu. OKUMHUHE TOpafiMiuW y TOp Tpy6ara kupranna xaMm LaBoM
3Taau Ba cYHrpa kewrasau. By naspaa ruapasiumk HYKOTHII KECKHH
keHratimmaary kabu anuxaanand. Ulyunad xuau6, GOCHMHUMHT TY/uK
nacafiuiy Kyfunarura Tewr GyJaanu:

02 (g [} )2 Ug

Hy = fhpgy =0y — 4+ 2 = — 7.10

M TOp 0 2g + 2g TOP Qg' ( )

6y epaa {,—Top Tpylara Kupuluaard UWKANAHUIUHU AHUKJAOBYU
KapUIHAUK KO3((UUHEHTH, U,— TOPARraH1ard Te3JuK.

Kecknn TOpafHIIHUHT KAPWUIHK XO3(phHLUHEHTH Topaikull 1apa-

S

wKacH rz=b—‘1 ra Gorauxg Ba M. E. Maeabuux TOMOHMAAH TaKJAu(D Ku-
2

JUHTAH KYyAULArud sipuMm sMnupux GopMysa OuaaH aHUKIAHUIIL MYM-

KHH:

Crop = %(1—;—f>=-;-(1—%), (7.11)

®opuMynanapnan  kypuHUO  TYpHOILHMKH, —L—zO neb xucobaaur MyMm-

KMH Oy/aca, ADbHM KarTa uavmigad Tpybara Kupuur XOJWAa, arap
Kupuw 6ypuyard CUJANUKJAHraH 6yamaca, KapuUIMIHK K03DDHILHEHTH
(1.70- pacM). <rpp = 0,6 6§aanu. Kupum Oypuaru (KHPHII KHPpacH)
CUANMKJGHTaH GVJca, KapIMAHK KYYH KamasiH,

Tekunc topapum (1.67- pacm) xongy3op ne6 atanaan, Kondysop-
43 CYIOKAWK oOKaétrasaa TesdJux optul, Gocum kamaiubé Gopanu.
CyloKauk KaTTa GOCHMJM COXadaH KUUHK OocHMJIM coxara Kapa6
XapaKaT KMATaHM Y4YyH yiopmanrap na#ao 6yauwu Ba Augdysopaa-
ry kabu OKMMHMHI CHPTAAH axpaauwura xey Kauwnai cabab iyx.
Ulynunr yuys xondysopaa 3ueprus axart uuikajianuwra capd 6y-
napu. Wynna#h xuub, kornpysopaard KapWMAKK KYYH XYIAM WIYH-
nai auddysopaarura Kaparawaa knuug Oyaanu,

Koudysopaarn Gocumuuur nacafinwuen auddysopnaru kabu
ajeMeHnTap 6yJaakaapra 6yaunb, cyHrpa murerpaanab xucobaram MyM-
KuH, [y ycya Ounan gyhunars GopMynaHd 0xamus:

M=‘—"(1—l)ﬂ (7.12)

Oy epaa n—ropafiuil napaxacu.

Top Tpyfara kupuwna OKUMHHHT NeBOPAAH aXPaJHLIH Ba 03POK
yiopMa xocusa 6yauild KysaTuaaid., Dy yiopMand AJKOTHIN ydyH
Gab3aH KOHYCCHMOH TPYyOaHMHI UHJHHAPHK Tpybara TyTamraH Xo-
#ura Mabaym 1wakja 6epuanb, CHIAMK TyTamtupuianu. Dywsai 1y-
tawTHPUIrad Tpydanap consao Aeduaanu.
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1.63- §. Tupcakaap

Tpy6anapusnr Keckun Oypuauumin €kn tupcakaapaa (1.68- pacwm),
ofaTiaa, aHyardHa MUKRopaa sweprug capgp 6y.naau. Tupcakaapaa
sHeprus capdura oxkuMmuuHr (Tpy6a CHPTHIAH) aXPajiHlWM Ba YIOp-
MaJap (o3ara Keanmu cadab 6yanb, ¢ Oypuak KaHua kaTra G§.ca,
capdh xam wyH4a Kyn 6ysanu,

inaunapuk Tpy6ajdapiary TUpCakJapia Maxaaauil Kapuiuiuk
,ko3duumrentu L, OYpYaK ¢ HHHT YCHIIM OHMJAH XKyra KeCKHH
ycub, o =90° na | ra Terr 6ysnamu. Knuuk auamerpau TpyGasnap-
Iard THPCAKAAD YUYYH Kapuauk Kodfduunentunn yuwoy dopmyaa
épraMuua xuco0iaul MyMKHH:

Cop = 0.94651f.2% + 2,047sin % (7.13)

Dueprus capdpu karta GYJAraHM yuyH KeCKHH OypHAWUINH TUPCAK-
AapHu TpyOonpoBoasapaa KyJJall TaBCHA 3THAMAlAH.

Tpy6anapnaru 6ypuanwmaapsu (1.69- pacm) xam, onatia, THPCaK-
Jap ne6 aTtamwl MyMKuH. DyHnaii OypuJadiuAM THpCaKaapha yiopuma-
Jap KaMpoK naipo OYJsraHu yuyH KaplUWJAHK Xam KaMpoy Oyaanu.
By xosaaa kapwuiask KoapduuueHTH {5 HU Xucobsiam ydys ywuly
dopmyaanan ¢onnananuaiang:

\ D35 ¢
G = 10,13 0,163(— j— 7.14

T 131+ R()) 90°" (7.14)
¢ = 90° Ba _06>1 Oyaranaa TaxpuGalan OJWHTAH KyHuiard ¢op-

My/aanan GoHaasaHHII MYMKHH:

Lo~ Lo~ 0,051 40,19 RB, (7.15)
6

Oypuak ¢ <70 6yaranna Kapwu.IHK ko3dduuueHTH
%~ 0,9sin¢ls
ra v > 100 pa sca xyi#uaarara Tesr.
G ={07+2 0,35) te. (7.16)

Bypuanwaary GOCHMHHHT DacafuMluM KapmuJauk KodhdunuedTuuu
aruKaaWra Keaami:
Hy=hg =g =
2g
Ba Y TYJHK THAPABAHUK HYKOTHW Ousan MIWIKANAHUIITE HYKOTHIIHHHT
aliupMacura TEHr, f'bHM TpPyOa 3rpuaurd xucobura naiino Gyjarad
KapUIHJAHKHHUTHHAE udonaaailin.

Tupcaknapaa Kapmiuwauk TpyOGaHHHr wWakaura OGOFAMK 6yaub, y
OKHMHUHI YIOPManap XOCHJ KUAMWHCa Tabcup Kuaanu. Dy macazaa-
Jap yCTHAA XyAa Kyn Hasapull TexwHpuw.ap Ba taxpubanap Mas-
Kyn Oyau6, OM3 ynaap TYFpUCHAA TYXTaaub yTupManMus,



1.64-§. PeliHoAbAC COHMHHHI KMYMK KuAMaTdapHia
Maxaaaui KaplHAHK Ko3dHUUueHTH

HOkopuna afitranuMmusfex, PefHONBAC COHUHUHI KATTA KHAMaT=
Jlapuaa (arap XapaxkaT TypOyJeHT 6y/C8) Maxaaauil KapIUHIHKHUHT
R, ra GOFANKANIY MYRYaJHK KHYHKKH, YHHHT TabCUPHHM XHCOGra
o.1Maca XaM 6ysnann. ¥ Xoana IOKOpHAA KeJATHPUATAH yCyJanaap GH-
JaH TYPJAH KapLHAKK KO3(QEdHUHEHTIAPRHM XHCOOJAI MYMKHH.

JlaMuHap xapakar BAKTHAA 3Ca YMYMHH KapIUMJIMK HINKaAaHHUL
Kyuyy Ba yIOpMaJap 103ara keJumu xucofura naijno 6yarad gapluu-
JUKAp HUFUHIAHMCHrA Tedr. Byuu xucobra oanb YTKa3uAraH TaxpH-
Canap Maxandfi Kapwuivk k03dQuUUeHTHHH KYHHIArH KYpPHHHIUNA
ujpoparauira HMKoH Gepaiu:

=4
(=2 +B. (7.17)

Kejinnvaauxk Y1rasuaraw A, . Asetmynas, B. H. Kapaer pa
H. 3. ®penkeanapuunr 1axpubasapy PefHOABAC COHUHHHI KHYHK
gnivaraapuna (R, < 9) maxanauii Kapwwu/iuk Ko3gduuueHTHHH R,
ra Teckapu NPONOPLUHOHAT KYPHHUIUAA OJUII MyMKHH 3KaHJUTHHH
Kypcatau:

A

C= -

Re
Jemak, PeliHONLAC COHMHHHr KYJAAd KMYMK KpAMaTaapuaa Kapuwu«
JUK KO3(rpuuMeHTH Maxa/iuil KapLIMIHKHUHT Wakaura 60FanK Oy~
Ma#t, dakat R, couura Gorauy Gyaap 3KaH.

Jlavuunap taprubad oKMMJaap yuyyH PefiHONBAC COHHHHHI KaTTa-
POK KHAMaTaapuia 3ca Maxaaiuii Kapunauk (2,17) ra kaparasaa
GHp 03 MYpPaKKaGpOK KYPHHHIIAA HPOAANAHMLIH MYMKHH:

C
C=%m 7.18)
RD (
Oy epaa C Ba m—Maxaniuil KapWHAMKHHHT KaifCH KypuHuwaa OYF-
JAdwura OOFIHK KO03h(HuHEeHTAUD,
®. [1. Tocro/secoBHUHT Tampubanapu Oyauua m = 0,285 6§aub,
C
=R_ea,zss-
»A3HedTKOMOMHAT® HUHT THApaBJuK JaGopaTopuAcuaa YTKasuAra
Taxpubanap 6yiinua m = 0,25 6ynanu:

(=l
0,25,
k™

Taxpu6a narvwanapunan Kypunaiuku, PefHONBAC COHMHHHT KaTTa-
JUCH OPTHIUH GHJAAH Maxaaani KaplWWJBK/JAap IUAK/AHHUHT TabCHUDH
optu6 6opud, R, > 3500 6yaranaa, xycycan TypOyJaeHt TtapTubra
yrraias, 6y TabCHP Xaia KHAYBYHM POJib YAHARAM.
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1.75- pacw. Knunk R, fa maxammnii KapwHiHg,

Mucoan cudatnpa 1.75- pacmaa nuadparManap yuyn Maxanaut
KapWHAMK KO3bDHUHEHTHHUHT R, HUHr y3rapuwy Gyitnua yarapu6
Gopuwnny TYPTTa AuAdparMa yuyH KeJATHPUATaH.

By pacMaan PeiiHonbAc CORMHHHT KHYUMK xuiMaTaapuna gt lg R,
ra yu3ukau OOFAMK Oyau6, Maxaandii Kapwuauk KodpduuueHTH
yayH (2.17) dopMy/aHunr TYFpH 3KaHAMFH KYpuHAnW. Pelnossic
COHH KaTTajawrad capu Oy KOHyHHAT y3rapub GOpanu.

Maxaaaui Kapmuaukaapaa KR, COHM KuuMK Gyaran xonaapsa
amMaJauii Xuco® Mlapy yuyH THAPABAWK HYKOTHWIHH TPyOaHHHI 3K-
BHBA/MIEHT Y3YHJAMIH OHMJaH aJMAILTAPUAALH, OKBHBAJEHT Y3YHJAHK
Ae6 Kkypusa€Tran TPyOaHMHr WYHAAR Y3YHAUTH OJHMHAAMKH, YHAArH
HIUKaJaHHII KAPIMHAHCH Maxaanui Kapwuiaukka Tedr. By xoana

v? { vl
t—1 — =)\& —. .
R (7.19)
Bynnan skBHBa/NeHT Y3YHJIMK yYyH GOpMYyJa uMKapamus:
Lo = Gy %. (7.20)

OKBHBAJIGHT Y3YHJHKHH TYPJH Maxaaaufl KapuIHIMKAAp Y4YyH, OAaT-
Aa, Taxpub6a #yad GHUraH aHUKJaHAAL,.
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1.65-§. Maxanauil ruapaBIMK KapluHJHKiIapna
KaBHTallH XOAHCACH

CYIOKHK/1ADAA Ta3NapHUMHT 3PHMINK  XaKuaa cy3 opuTuara 8-§
Ia 643 KaBHTALHMSA XOAMCACH YCTHAA T¥xTaaub YTAUK Ba KaBHTALHUA
XOLHCACH CYWOKAUKJApAa arperat XOJaTHHUHT ¥3rapuiu 6unan GoF-
JMK SKaHJIUTH KYpCaTuaAu. YHIA KABUTAUMA XOLHCACH GOCHMHHHT
KaMafdHiuy €KY TeMnepATYPAHHMHT OPTHIINTa GOF/MK SKAHJAUrY afiTu-
ral 31u. Maxaaiufl KapWHJMKJIADAAa TeMmlepaTypa Yarapmain, OKuM
KECHMHUHUHr Y3rapuiiy HATHXKACHAA CYIOKJHMKAA 3IPHTAH Ta3/apHUHT
MHKLODH Varapanu. CylOKJIHKAaPHUHT 3u4aurd  (€KH COMHIITHPMA
XaxXMi) deApJuK y3arapMaraud y4YyH YHAa spurad rasnapra Bo#ab—
MapuoT KOHYHHHM KyJaJall MYMKHH GYaaau:

pV =RT,

6y epaa p—6GocuM; V-—coauwrupma xaxm, 7—abCcoaioT Temnepa-
Typa: R—ra3 nouMHHCH.

CyloK/IHK OKMMJapuAa TemnepaTypa y3rapMmaraHu Ba KYHAaJaHr
KecHM KHupafirania 6ocuM oprub, kecuM KaTraJjaiurasna 60cuM kKa-
MafdraHl yyyH MaxaJauil  Topafivii MaBXYA ¥KOf»apaa Tesark
optub, 60CHM KaManAd (MacanaH, KeCKHH TOpaiuul, KOHDY30p. KYM-
pakJaap, swuk4anap, auacdparmanap Ba X K.). Arap 6y epla abco-
AI0T G0CHM CYIOKJAUKHHHT TYHMHraH GyrFJapuUHUHT LIy TeMnepaTypa-
AArd napuuajn 6ocuMura TeHr 6y.aca, y x0Jaa OYF/AdHMIU Ba 3IPHraH
Ta3/JIaDHUHT aXpaaull XoAucacH €éku MaxasaJuii KahHaw Xoaucacu
pyi 6epanu. TopailkiupaH KefiwH KeHraliuw GowJadnmd 6unan 6o-
cuM OpTHO, Kaiwaw TYXTafiAM Ba axpaaran OyrJap KOHIEHCAllHs-
JAaHub, rasjap spuiliu, ABHM KaBHTaUHA XoAucacu o3 Oepaau. Ka-
BHTAUHUA XOAMCACH IOKOPH YaCTOTAaJIH MAaXaJIuft KHUHMK THIPABJHMK
3apOasapHUHr KeauO yukuiuura ca6aé 6ysaamu. By xomuca ruipo-
cucTeMaJsapna OA4TAard TapTHOHUHT Oysuauiuura, afipus XxoJaapaa
524, YHUHT KHCMJApPUHUHI MWaaH YukHwura cabab 6ynaau, Tpybo-
NpoBOiaapia KapUWHJIUKHKHT OpPTHIIHra onub keaanH.

LUyHHUHT yuyH Maxaaiuii Kapwuankjapia KaBHTAUMAHHHT Keaub
YUKHIIUTE Kapwy Kypaw oanb Copunanu. Bynnait ycyanapnan 6upn
Maxaanuii KapWuJAHKHUHT GOCHM KaMawoB4Y¥ KHCMUAA KJanasJsp €p-
namyia 60cuMHB KyTapwiunad uGopar. JlekuH 6y ycCysa GOCHMHHHT
nacafuul gapaxacu KOpu 6Varanna kyn doitna Oepmaiiid, a8MMO
KaBUTALMAHUHT 32papau TabCUPUHM KaMmaliTupuuwira €paam Gepanu.

1.66-§. Kasnrauuanan amanna ¢oiaananui

Kasurauus xoaucacunan amaana GoHAaNaHWII XaM MYMKHH. XV-
cycad 6V xoancanu cappHu crabuanawl Makcaakaa BedTypH conjo-
aapuaan Qolipasanuwaa kypuw Mymud  (1.76-pacam). Kupuiaaru
GocuM p,, ysrapMarad XoJ/aa, YMKMIIAArd 6ocuM p, Kamafinwi Gu-

HK
JldH OKHMHHHI TE€3AMrH Ba caphu opraiv. Jlexun Te31HK OpTHLIN
OHJaH COMJIOHMHI' TOpairau KHcMuaa GocuM kKamanin. By 6ocum ka
BUTAUUAHHHT OOLIAaHMIUMTG 0410 KeayBYyd OOCHM MHKAOPHIA TEHI-
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Jawca €KUM yHAAH kamaiica, 6yf Ba
3pHUrad ras3jJapHuHr axpaaub yuKkuwun A *
HATHXKAaCcuZa CYIOKJAWK Kaiuaih 6oul-
aaiau. BocuMmuuHr OYyHAAH Keiuuru
KaMaflnmu KaBUTAUMA XOAMCACH Te3- - ' '_'%/g—.'
KOP.IMTHHUHT OPTHUINTA Ba HATHKAAA

KAPUIKJIMKHUHT OPTHIUKra, CYIOKAHK

KafiHawyn GOWAHUIIMAAH KeHUH, YH- |76 pacy. Kasutaums xomicaci-
KHWaary COCUMHHHT KaMaiiuG OOPH-  nan capdun BGapkapopaauia ¢oii-
UHTa KapaMail, CYIOKAMK CaPPUHHHT  A2JanHUl YY¥H KYPHIMA,
V3rapMaclad KoJuudra cagab 6yaa-

AH. P, HUHP KaMaiumwK QaxatruHa audgysopia KaBUTALHs 30HACH-

HUHT kedHrafud Gopuiura oaub wenamd. By Bokxea ruapocucreva-
JIAPHUHT UHKHIL KuCMHAa OOCHM MUKAODHHUHT §3rapu6 TypulH
X04JaapHaa CYIOKJUK capduuy crabuinawm yuyH Kepak Oyaamu.
Kypunaérran gypuamana (1.76- pacum) capduu yauaw yuys apoc-
celb mai6a / Ba KAaBUTAUMOH TAPTHO 30HACHIa KHPHTULI YYYH ApOC-
celb urHa 2 6yan6, y capd §srapuIIMHUHT KalTa Auanasoujapuia

=20-25°

«=17~12°

Q <

(QL“> 10) yHu Oowgapumra épnam Gepaau. By xonga xaBHTaUusa
min

HATHKACHAA THAPOCHCTEMA KHCMAADHHUHT OYy3uAMILY X0n OyaMainu.

1.67-§. Maxaaau#l KapluHWAEKJIAPDHUHT §3apO
Ta'bCHPH

Tunpasank cucteManapia yMYMHH KapWHJAMK YHUHT KUCMJIapH-
Aarg afpHM KapLMJAHKJIApHUHT BHFHRAMCHAAH u6opaT. Macanan,
TpyGonposoana Oup KaHua Maxaaadil Kapuwuaukaap (Tvpcak, KyM-
pak, auadparma, 3lUMK4Ya BA X.K.) OY¥aub, YJapHH XapakTepJ/OBuM
Maxajauil Kapuwuauk kodpouunentaapun G, G, G, ... 5, OYacHH.
Arap TpyGOnpPOBOAHUHT Y3YHAHTH 2, AnaMmerpu D Ba cappu Q 6y.-
ca, yH1ard HUIKAJAHHI KAapUWHJ/UTH

3
[-/e=),§_ .,
D 2g

MaxaJaaHi KapUAMKAap Kyhnnaruua OFJanu:

2
Hyy =0 =,
M1 l?g
o2
HM2 =r’2 55:
(7]
Hma = Ca 5—,
g

X
{
s
'3
oy S
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Byaapuu K¥wu6, yMyMull KapIIUAMKHE TONaMu3:
2
H=LC,+C2+C3+...+C,,+>\%>;—g. (7.21)

Oxupru MyRoca0aTid KxaBC WUMAAr¥ KufMaT TPyOaNarH HIMKaJAaHH
KY4H, Ka8pIHAYK B2 Maxaalull Kapuu/JdKk KO3G(uLHEeHTIapH HHFHH=-
aMcuaaH ubopar G6yau6, CHCTEMaHHHI KapUHJAMK KO3(PHLUEHTH
Aeduaaau:

ccm==t1+c2+c3+...+<,,+AI—’J. (7.22)
By xo.ana cucreMa yuys
2
H=tcncr ;—g°

Kapmuaukaapuu Oynaa KylWum yuyyH Maxaainfi KapuiMauKiap
6up-Onpuzan MabAyM Macodana GYAMILM kKepak, abHM Xap Oup Ma-
XaJAHf KapWwHIHK 8BBAJrHCHAAH WYHAal Macodasa 6¥auild Kepak-
KH, YHTA Kena€rrad OKWM @BBA/ATH Maxajaufl KAPIIWIMKAAH ¥THII«
JAary X0CHA O6YArad Typam Ysrapuw.sap TabCHpPUAAH X0aH 6yarau
(Typrysaawmran) O6yauviun Kepak. Macanan, Typ6yJaeHT TapTubaa
OKaETr¢H CYIOKAMK, JaMHHAD OKHMJAW Tpybara KUprauiasd KeluH
wyHAai Macod:awn YTvmM kepakku, OyHla TESAHKHHHT JaMunap
OK:IMra TEerullJM TAKCHMJAAHMIIM BYXYIra Kequwu kepax. Lynmpnr-
aex, GHpPOp maxaaaufi xapuwuivkaan yraérrauna Cysuaran JamuHap
OKMMHHHI fua TypPFyHJAAmyBu Oupop mMacodanu yTranuaan cyur co-
nup 6Vaanu

Macanan, Tpy6anapauur GypuauiuapyIary TapTHOHUHT Gy3HAU-
wy TpyGa nuamerpupan 50 mapta karra macodana xam cagaaHanLH.

Typrynnamys macodacu [, Ky#naaru dopmyna 6yiinga xncob-
JAAHUILH MYMKHH:

l;=0,693R,%%D,

Oy epra D —Tpy6GaHHHT HUKM LHAMETDH,

TpyGannHr KMpHI KHCMH XYJa AXIIM CH/HKJAAHrAHAA NAaMUHAD
OKHUMHUHT Typryuaamys kncuu 0,29 R,D rava kamasiu.

AManna maxanaauf KapuuAuKAapHu GUp-GHPHUAAH TYFPH UYH3HKJH
6jnax GuaaH axpaTH6, yJaap opacunarn macodann [ < (10=201D
ra TeHr/JawTHPHLIra XapaxkaT KUJAWHALH,

Onarfna, rUAPOCHCTEMANApAa MaxalJull KaplwHJAWKAap OH3HRHT
uxtuépumusra 6orauy 6ysamarad xoaza Typad wmacodanapra ypra-
THAr4HM YYYH YJApHHHT ¥3ap0 TabCHPUHU Xucobra oaub O6yamaniu
Ba MaxaJanff KapmuJaukJaapraru sHeprus capu raxmuHui xucobaana-
ay. bouiaua aiiTranna, Maxaanuit KaplUIMJAHKJAADHHHT ¥34pO TabCH-
pH KHYHK MHKAOD CHdaTHaa Hasapra oJUHMafiuM. YMyMHR Kapluu-
JAuK 0J4AMAR Oy KyuJap kyAa KUUHK OYAraHu yuys xucobaawr Ha-
THXKE/18DHra Ce3uaapay Tabecup KypcaTmMahau.

186



VIl 606. CYIOKJIUKJAPHUHT TEWWK BA
HARUYAJAPIIAH OKUILIU

Texnuxana xyna Kyn xoanapha CyoOKAUKJAPHUHT TOP Ba KaJTa
Haflyaiapiad xamja TeIUHK/JAapAaH OKHUII XONJapHHH yd4DATHW My M-
kuH, By XOJHHHT y3ura XoC XyCYCHATH WIyHAaH uGOpatku, Gupop
KaTTa HAMIUAATH CYIOKAWKHUHT NMOTEHUWAJA SHEPPUACH TelUMKgaH Yu-
KHI1A2 OKMMYAHUHT KHHETUK 3HEpPrusicura ainasanu. AnGarra Oy
X0/ 3SHEPrHAHUHI' OUP KHCMH KapIUAUKAADHH eHCHwra capd 6¥-
sand. Bynnaii BOKeaslapwu ruipoysatrManapiaa MOWJIADHHHE TUALOL M=
JUHApPJAApAaH GOCHM OCTHAA OKHO YHKHWM, EKUAFHHHHT EHuw Ka-
Mmepacura oxku6 yTull Ba XOKasonapaa yupardur Mymun. Qjataa,
Oy MacanajapHW €UHUINd OKHM (u3HKacHra GOFNHK WAPTIAD KHPH-
TUAALH.

1.68-§. CyOK/HKHNHT IONKAa MeBOpJard TeluHMKAAH
y3rapmac 6ocuMaa OKHMILH

Bupop xaTra nanllza CYKOKAUK p; OOCHM OCTHAA CaKJAHAETraH
6yau6, v 0304 CupTHAAH F, Macopaiard KHYMK TEWHKAAH OKaéT-
ran 6yacun (1.77-pacy, a). JuameTpu MAMIN Yauamaapura Kaparas-
A3 XyRa KHYuK O6yaran TewHK KHYHMK Temmuk fe® aranaau. lOnxa
neBOp Ae0 OKaéTraH CYOKJHUK TEIUHKHMHI (PaKaT HUYKH KHppacura
Terul, YRUHr €H CHPTHTA TerMaran xoJara afitunaau. Bynnahh xoa
LeBOp KaJHHAWTH TeHK AuaMeTpuiaH Oup wneua 06apobap KHUHK
6yaca 8xkH TeWMK KECHMHUHWHI HYKH KHppacWJaH TaIUKapura KeH-:
raiu6 Gopcaruua (1.77- pacm, 0) ypuniu 6ysanu.

By Xoaga cywoKJauk 3appayaiapd TEWHK atpodunark XaxMiad
Taulkapura xapa® Xapakar KuM/ald Ba TEIIMKKA SKMHI1AaWrad capu
Te3aamub Gopan [lly 6unan Gupra CVIOKAUKHWHT OK4€Trau sappa-

1.77- pacm. CylOKMHKMHHT TeWHK/JA4PAAH OxHG KeTH-
wHra AOHp 4u3ma.
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yaJlapUHUHT GapyacH yuys OMp Xua wapontT 6¥aub, yaap CuaIug
TPaeKTOpHsa GYAHuYa XapakaT KuJaad Ba TeIUMK KHPPacHaa HAMW
JLeBOpUIAH axpanaiu. DynlaH KeluHIH OKHII ZaBOMHJAE OKMMUSHHUHT
KecuMu GHp 03 TOPasiAH Ba LMJAMHAPHMK LIAkJ Kaly.a Kuaaau. Kypu-
JaéTraH XO0J1a aCoCHi Macana TelHKA4H OKAaéTraH CYOKJIUKHHHE
Te3/NurHHn Tomuwzaan u6opar. CyOKAWKKA TYJMAUMPHIraH HANILINAE
(1.77- pacm, a) w3acu S, 6Yaran / — 1 (3pkuH cupt) Ba S; 6yaras
2 — 2 OKaétraH CYWOKJAHK OKHMYACHHUHI TEIUHK OJAHMIAATH KeCuMmJa-
pu yuyH Depryasn TeHrsamacHnu €3aMH3:

2 2 2
2 1 28 1 %

ByHAaH Telnk yuyH Maxadauil Kapuuauk Ko3dduuueHTH ¢ HOJATa
TeHr 6yJaraH xoaha 2, — 2, =/ Ba 0,5, = 0,5, 3KaHJAUrHHH XuCOG-
ra ojcak, ymoéy TeHIJamaHH ONaMH3:

2

v —_

l1_(9;)JJ=pﬂ_& +H,
S /12 T

Oy TeHr/aMalaH OKMMYAHMWHF HA3apuit XUCOG/JAHFAH TE3JNMTH YUyH

KyHuaars MynocabaT keanb umKaim:

/—Qg P:— Py +H
v, = Uy = ]/ 0 S (8.4)
t-(5)

Arap uaMiIHMHT Kecumu S ra KaparaHna TeWUKHWHT KecuMu S,
JKyaa ku4uk OyJaca, y xoana

v, =vzl/2g(p“:—p‘+ﬁ).

HManwnaru CyloK/JIMK CHUpruia XaMm, TellHK TAllKapucHaa Xa\ ar-
Mocepa Gocumu 6yJca €ku p, = p, 6yaca, y xoaia

v, =1, = V 2gH. (8.3)

By ¢opmyana Topuwessu gopmysracu neb artananu, y CYIOKJIHKHHHLD
TOP TEWIMKIAH OKHIIM TE3JIUTHHH Xucobsaw yuyH HasapHii ¢opmy-
Jaanup.

CYIOKJIHKHHHT TELHMKAAH OKUII Te3/JUrH Mab/lyM Oy/aran X0.44a-
YHUHT capHHM xucoOsaw KHAHH 3Mac

Qn = 'Uusz- (84)

Jlexknn amania OKuMuYa TewnKA8H YHKAETraHAa YHHHT KeCHMH-
HUHr TOpafiniiu cababau kypuaaérray macaja 6H3 Kyprawjarara ka-
paranna Mypakxabpox. LLIYyHHHr yuyH 6u3 uHMKapraH Te3JHK GOopMy-
Jajiapu Te3/HK Ba CapdHH HA3apHH TEKLWHPUIl YYYH KYJIaHHAHO,
amajnjaa sca yJapra MabayM TY3aTHLIJAAD KHPHTHAA[H.
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1.69-§. Cuguaui, Te3auk Ba capd
Ko2(pdULUeHTIapH

Bis 0KopHAa CYIOKIUKHUHT TEWHKAAH OKHUIIHHK KYpPraHumusga
OKUMUAHHHT Te¢lUHKAANH KeCHMUHW ONTaHMMH3 YUYH OKMMUYAHHHT Ba
TEMIHKHUHT KeCHMHHHM OMD xua Ael Kapaduk. Acaujaa aca CyKAMK
TEUIMKKE YHHHT arpopuaard Xa:XKmMaaH Xap TOMOHJama OKuO Keara-
HH YYYH YHHHr Te3.uru owud 6opand. CyiOKAUK OKHUMHM TewHKKa
SKUH/AALIraln Ccapy TOpadub Gopanu Ba Oy Xapa€H CYIOKAMK TelUHK-
4i8H YTranian KepuH XaM Huepuds Kyud TabCHpHAR MablyM Maco-
¢daraya nasom sraau. Cyurpa sca Topaiinin TYXTal, OKMUM y3rapmac
S, xkecuMAH OKUMYa KYPWHUIIHAA Xapaxar guaagd. OKUMUYaHHHT
TOpaiMIM TaXMHHaH TEWUWK AMAMETPUra TEHr Macodpama TyxTaiau.
Topalidiual XHCOOMaUW YYYH, OAATAA CHKUAMIUL KOIDPUUHEHTH & KH-
PUTHAAAH:

== (8.5)

By xo3dduuueHT ©OKOpHIAA aHTHJTAHA4Pra acocay GHPAAH KHYHK Ba
Taxpubasapaa aHugaanumuua e = 0,61 -0,64 atpoduna Gyaanm.

Bu3 TewwknaH OKAETradH CYOKJUK Te3JHTH yuyH QOopMy/aa uu-
Kapuwaa -=0 ze6 Kabysn KuaraH sAuK. AMaJlary Te3MHKHH XHCOO-
Jdau yayu sca (8.1) 1ard Maxaiiuid Kapudank xodpduunedta { uu
XHcobra oarad XoJ/Aa xylnparv GopMyaaHy 0JaMus:

2g (Pz"!’l + H)
v = S S S
a l ORI
-+ ~(5)
ve \2
Top Tewrnkaap yuyH 3ca %2 & 1 6¥araum ca6adau (%) =~ 0 1e6 xu-
i

1
06,120, KyiAunardHy o/iamua:

Vy= 1 .

1+

IOKopuna kyprauuMussex, p,=p, X014 Y4yH

1 —_——
= = 2 H. 8,6

By ¢opmynanu (8.3) Guiad coaumutTupcak, amanufl Ba HA3apHit Te3-
JMKAAp YPTaCHAA KYAHAArH MyHOocabaTHH 01aMH3:

1
= —— U,. .7
Up= S (8.7)

Byunan kypuuannkd, amajuid Te3NuK HA3aPUA TE3NWKAAH KHUYHK
skan. Oparna, aMaauit Te3NMKHUHI HA3apHP Te3NWKKA HUCGATHHN
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Te3nuk Ko3p@uuneHTH Ae6 aranaau Ba ¢ Ouaan GearuiaHaiu:
v
o = -2, (8.8)

Uy
(8.8) nu (8.7) 6ujiaH COJIMIUTHUPHIN HATHXKACHAA Te3ank Ko3ddHuH-
eHTHHM Xucobjaw yuyH ywby ¢opuyaara sra 6yjaamus;

1
=, 8.9
AT ®.9)
Kypuuu6 typubauxyu, ¢ < 1. Wnean cywgaukaap okkaraa aca L= 0,
¢=1 6y/an6, OKNI TE3AUTH yuyH Ha3apuil popMmyaaun onamns, Tax-
pubanapHHHr KypcatHmuya cyB yuyn { = 0,06, ¢ = 0,97 =-0,98 6y-
Jaau.
Tewnknan oKaérraH CyHOKIHMKHAHT amaJaufi caphu KyAujarnua
xucobmnaHann:

Qa= Uy Sc'

(8.5) nan S,=eS, 6yaranu yuys (8.8) Hu xuco6ra oau6, OXHPrH
TeHrAMKAAR ywby MyHocabaTHH 0.aaMu3:

Q. = ¢v,eS; = 0ev,S,.

By cyurru dopMmyaaun (8.4} 6uanan coamwrupul, Hasapu#t Ba aMa-
auit capdaap yuyH Ky#unard GOFJIAHWIIHK OJAMH3!

Qa = CPSQR = m‘vng2° (8-10)

(8.10) maru ¢e kyna#itMauu m Gunan Gearunakmus Ba capd Koad-
duinenty Keb arafiMus:

m= ge. (8.11)

Bynnait xyaoca xuaud, capd koadpduuuentu amManufi capHUHr Ha-
3apuit capdra HHCOATUra TEHr SKAHJMICHHH KYpaMmus:

Qa

m=x%,

H

IOxopuna ¢ Ba e yuyH KeaATHpu/IraH Taxpu6a MHKAOPJAApHAAH m =
= 0,60-0,63 sxaHauru Mabaym.

€& ¢, M NADHHHT KEJTHPUATAH KUAMATAapH PeiHONBAC COHHHHHT
KaTTa MMKAODJApH yuyH TyFpu. Acaunu oaranpa 6y xoddpdupmuent-
Aap R, HUHT YHKUUACHARP.

1.70- §. CylOKIMKHHUHT UMAMHAPHK HAaAYAJAaH OKMWIH

Hanm gesopunary TelwmHKka YpHATUAraH Kaata Tpybanaap Hali-
wgaap neb aranaan. Onataa, HaffuanapiaH capdHu KynaATupui Eku
WX43aM OKMMHYaJjap oaum yuyn dohnananunanu. Kyn xoanapna nanm
AeBOpH Kaaumu 6Yanb, y napma OuJaH TEWMJATEdHAA Hafua wWaKAuLa
TelluK nafino 6ynaanwu.

Ha#tyanapaan oxanuran CylOKAHKHH XHCO6Jaluja IOKOpHAA KeJ-
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THPUJTaH Te3auK Ba capd (hopmy-
aajapujad QofinanaHaMus, JEKUH
g, ¢, M KO3PPULUUEHTNADHHAUT KHHi-
‘Marsapu 6omkaya 6yaanu.

Lunnuapux Halluanapiad cCy-
"IOKJAHK OKA€TraHAa KHpHILAA Y Ae-
BODAAH a}pajnalM Ba Topasad. By
X0LHCa XYAAM I0NKA JeBOpPAAaru
TeWNKAaH OKUW Xoaujparu Kabu
6ynanu. Jlekun 6y Topaiur TYx-
Ta0, Topaliran okumuya GujaH Haf-
4ya JeBOPH opacuia YyIOpMaJH Xa-
pakaTt By:xyara Kenrauauru caba6- 1.78- pacu. Haflwagan oxum.
JH KeHrafium 6olIaHaid Ba OKUM
HAafuaHuHr OYTyH KecMMHHM 3sraanal oaryHua naBoM 3rtaad. Hartu-
#3718 OKMMYA HAWYAHHHI KYHAANAHT KeCHMHra TeHr KeCcMMZAa 1HKub
Ketagu. By Xoauca HafiyaHUHT y3YHJKIH [ YHHHT AMaMETpUAaH 3—4
Mapra Karra 6yaranna tyauy amaara owazxm (1.78- pacm, a).

By xo.a1a oxuMua auameTpn nafiya IuaMeTpHra TeHr OYJAravu
YUYH CHKHAKWI KO3ddunuenTn e =1, 6unobapuu, m = ¢ Gyaaau.

Arap nadva [, = (3=4)D, nau xaata 6yJica, 6y Xoama Topafi-
TaH OKUMYa Hafiua KeCUMMraya keHraiub yJarypMaiiiun Ba OKuM Te-
IWHKIAH OKAETraH CYIoKJANK Ka6u Gyaaam (1.78-pacm, 6). Hailua
YBYHJHTHHHHT VHHHT AuaMerpura nuc6atd DL Ba PeHHOABAC COHK

H
Te3NHK Xamjaa capd x0apduuHeHTIapHra TabCUp kypcataiu. By 1ab-

CHpHH Taxpubaiapia Kyn Texkwupuarad 6Vaud, ¢, m Ba  JAapHHBr
YypTaua KuitMaTaapy LMJAHHADHK Haida-
Jap yuyyH KyHupaaruua Oysaanu:

¢o=m=0,80; &=0,55.

IOnka nepopaard TEWWKAAH OKHIU
X0/ OWJaH COAHWTHPHII HATHXKACH WIY=
HE KYpCatanuky, LHJINHADHK Hahganap-
A2H OKHMIUAA OKHMYAHMHT CHKHUJIHMLIM
6yamarand yuyH capd opranu, JEKHH

TITSS

AR REEY

KapulMJAMK KaTTa OYAraHd yuyH TesjHK g, &
KaMpog 6Yynanu. Bav3u xoanapaa wuuy-

KW UMAHHIAPHK Haidyaaap Kyasanuauo, = i,l =
yJaap HARI NeBOPMULATrH TEUlKKa HuKa- :/ﬁ—«;
PH TOMOHJ3H KaBUlap/MaHraH yla KHe- — 8

UK Tpy6a KYypuHHWMAA Oyaamu. Byn- T £>297, s

Aa#  Haiyanapia OKHMYa KUPHIIILATH
TOpaiulLaaH Keius (, > 2,50, ra Texr
Y3YHAWKAA TYJAUK KeHraaad (1.79-pacm).
By xonza xam e=1 6yaub, m=¢=
= 0,70 6yaann [,< 1,50 na aca ogum
TYAUK KeHra#iuira yarypmadiu, BaTh: |79 pacw. Hukn ML APHK
xana capp xkamapnb Keraiu. nailua,

22277 Z Vs Z
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1.71-§. Typan xua Hafvanap

LluAHHAPHK HAHYAJAPHHHT KAMYUJIMKAAPU lIyJapaaH HOOPATKH,
VJaPHHHT Y3YHJHTH eTapau 6§au6, OKuMua TYJHK KeHrahumwra yJ-
rypca (1.78-pacM, a), y xo/naa KapWHAUK OpTHO KeraAd. Arap y
KaaTapoK 6yaca, oxkumua Tyauk kenrafimacauru (1.78-pacm, 6) Ha-
tuxacuaa capd kosddunnentw kamaliué Keraaw. IUyHHHT yuyH,
onaraa, 6ollKa Xuanard Hafiyanap xaM xyanasHuiand. YJaap Kouyc-
cumon keHrapoBud (1.80-pacm, a), koHyccumoH TopawBuu (1.80-
pacm, 0) Ba konouianb (1.60-pacu, 6) Hafuanaapaup.

KoHyCCHMOH KeHraloBYM Halyanapia (auddysopaapia) Kupuu-
A3 OKMMua XyJda kYn Topasau, CyYHrpa 3ca te3 KeHras O6omraiau
Ba Haflyanu OyTyuaaf# Tyasuvpanu. Ulysunr yuyn cukuaum xosgpdu-
nuentu e =1, Konycaux G6ypuarn O > 8° 6yaranaa sca oKumua Ty-
JUK KeHras OJMailM Ba HaTUXKada HAHYa AeBopnapura TerMan oka-
nu. By xoanna oxuil ronka ANeBopiard TEWHKAIAH OKUII XOJHAAH
dapk KuaIMaNnIH,

KenraioBuM Hafuasapja Te3/NHK, CHKWIUIW Ba capd kosdduuu-
entaapy (O < 8° na) xoHyccumoH kesrafiumr Oypuarura Gorug 6y-
au6, YJIapHUHT Kuimarnapu yprava m =¢ = 0,40 6yxaaau. DByuaai
Hafyasnapaa Te3auK kamanub keraad. Bynra ca6abd nafiyana oxumuya
TopafiHy Ba CYHIrpa Te3 KeHraWuIlM HATHXKACHAA KapilWwiuKk Kyna-
#u6 kernmuaup. Ulydra xapamaft cywoxank capdn aHua Kynagau.
Anbarra, capp koddduuuenTHNaH OYHUHT aKCH KYPHHALH., JIEKHH
6y k03bhuUMenT KEHrairaH 9HKMII KeCHMHUra TerHillIH 3KaHHHH XH-
cobra oJscak, CapOHUHT Kynafuiuy TywyHapay 6yaafu. KOHYCCHMOH
KEHTai0BYM Haivanapia OKWMua TOpafiraH epaa BakyyM naiio O¥-
Jaiy Ba y cypum 3ddEKTHHH ByxynAra xeatupaau. By sddext uu-
JUHIADHK Hafiuanapia xaM OjyJanu, JIeKHH KEHTaioBuyM Haluanapaa
Kyusu. Byusjaaf mafivasrap nact GocumJapia axlix HartHxa Oepanu.

KonyccumoH ToparoBud Haltwanapia xaMm o, m, e ko3dduuueHT-
Jap xoHycauk Oypuarn © ra Goraug. ByHnai madivanappa kupuuna
oguMua topasau (6y Xoauca UMJAMHADHK HaRuajapparura xaparaH-
na xkampox Oynanu) Ba cyHr Kewraanw. Hahuazam uukumza sca,

= =
= =
g4 j
H
5
¢/
{ ~235,
- —
e —
—[ 0
=—]
g 6
{.80- pacM. @ — KOHUYCCHMOH KeHIaloBYy Haiya, O — KOHYCCHMOH TOPAOBYH

Hallga, 8 — KOHOMAaab Hafiua,
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YHHHT KECHMHM TOpaiuMIiLa NaBOM 3TTaHM YuyH, OKMMYa YUYH K-
KHHYM (TallKkp) Topaiiull 103 Gepanu. Dy HaiuasapRa Wuku TOpa-
Aur kaM Gyaraud yuyH ysra capd 6yarad sHeprua xam kam 6y.Ja-
nu. Taxpubanapian MabayMKH, TOpalOBYM Hafiuasapia Te3AHK KO-
s dunuenTd KOHyCc/aHuK Oypuaru opTuwu Ouaad optub Gopanu: capd
K03ddunuentn aca asBasa optH6 Gopub, © = 13° na sHr xarra Kuii-
marra (m = 0,945) spuwanm, cydrpa sca kamasgu. Ulynu aiiTHw
Kepakky, capd x03pPUUMEHTU opTranura xapamail TOpawByM Hali-
yaiapaa capdp xaMmasaAu, UyHKH Oapua KOIPPULHEHTIAP UYHKHII KH-
CHMHUTra HHCOATaH OAWHTAH, By HaflYajgapna YMKHIN KECHMH KHDHLI
KecinMura HucOaTaH TopalraHu yduyH Karta Te3JMKJap OJHID MyM-
KHWii,

Konougaap HafiiaJapuuHr WAaKk/AKW 100KA JASBOPAArd TeWHKAaH
OKaéTraH CYIOKAUK OKHUMHM wakaura yxwaw 6yaazu. UlyHunr yuys
yaapiaa u4YkH TOPaiHil O0iuxKa HaiyaJaplarura kaparaHjna xKynaa Ku-
uuk O6yaub, Kaplwuank xam kam 6ynasu. Iemax. Te3ndk, capd Ba
CHKHUAHII KO3DUUueHTAapH 3Hr KarTa GyJaaau. TaxpuGanapHHHT
KypcatHwnua, 6y xoana nir=¢=20,97, e =1 6yaanu, Haliya 1eBOP-
AApU Ky[a CHANMKAAHTAHla 3ca m = ¢=0,995 raua etazu. Kosou-
Aanb Haiyasap 3HC xartTa Te3NWK Ba Cap.p Oepaiu, JAEKHH YJaDHH
sICaIl KuiiuH OYaraHd yuyH aMaana Kyaa Kam KY/Anaduaany.

Typan uajjuanapaa cys yuyH OKHW KOIPEGHUUMEHTAAPHHUHC KHH-
MatnapH 7-xanBaifa kearupuaran. TypJu Haiuanap akTus TyVp6u-
HaJIaDHHHT CONJI0JADUAS, MMAPaB/ANK TYypPOUHANAPHUHT CypyBUR 1DY-
6anapuna, OHTANJADHUHT CONJOAApHAA, OPaHACTONT, THAPOMOHH-
TOpJAapAa, TYPJAH CYIOKJHKHH CYPyBYHM Ba CouyyBuM Ba GOIIKA TYDPJH
Kypu/aMaJjapaa HIUJaaTHAaLH.

7-xalpan Xap XHl WaKJLAard Hafdalap Ba AYyMaldok TouHX
YYYH CHKHJIHW, Te3JuK Ba capd koadduuue:TIapa

PacM-
TN Haduanaap Typn Ba Tewmkaap Jlacp ? m 3
1. IOnka nesopaary AyManox TelIHK 77 10,64 1097 {0062 | 0,06
2. Tawgy UMIMHAPUK Haiiua 78 1 0,82 1082 |05
3. Wukn nnavHApHK Haiiua 79 1 0,71 { 0,71 | 1,0
Konyccumon kedrawsum saliya 8 =7°
4. |6yarania 80-2 | 1 0,45 | 0,45 | 3+-4
Kouyccumon toparosun Raiiva 8=13°24"
5. |6ysrauna 80-6 10,982 ] 0,963} 0,945 { 0,09
6. Kononnanp nafiva 80-c 1 0,27 1097 | 0,04

Haiiganap karra nauw nesopura smac, GaJKu TPyGaHMHr yuura
ypuatuarau 6yaca, (8.8) sa (8.10) dopmysanapaa Kupuwigark Tes-
JHK Uy HA XucoOra oanwl Kepax Oyaaau. By xoana capd dopmy.aa-
CH Ky#uaaruya €sugaanu:

O nlj?, , 2?; )2 , (8.12)
“\o,

6y epaa D, Ba D, — Haiiua Ba 1pyGa AnaMeTpJapH,
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Bab3u xoanapaa xatra capd €KH Te3JAHK OJNHUII YYYH HKKH XHJA
Hafluaun ketMa-ker Ky#uaaaum. Macanad, Opanacnofitiappa tpy6a-
BHHET yuura OXMpH UMAMHADHK Hafiya OuJaH TyraipiuradH KOHYCCH-
MOH TOpaloBuM Haftya kyiuaan.

1.72-§. CyloxaHKAapHHHI TeIUMKAAH y3rapyB4aH
focumaa OKHIIH

Yarapysuan 60cHMAa oKMW EKn WAMWIADHMHT TEWHKIAH &xkH
Hafiuanan oKW Xucobura O¥mamin Mmacaracusu kypamus. Hadw-
RHuBT Ty6Hna Temuk €xku Hafiya 6yaub, YHZAH CYIOKJIHKHUHT OKHINW
xucobura 6ocum kamaiu® Gopanu. Hatuxajza oxuuw Te3JAUry Xam
xKamain6 Gopaau. ILyHuHr yuys 6y macana Gexapop Xapaxarra Mu-
cos Gyaanm. Jlekun 6ocuM XaM, TE3JHK XaMm BAKT NaBOMMAA CEKHH
Vsraprany yu4yH XapakaTHH KHCK3 BaKT oOpaJjukJaapuia Oapxapop
Xapakariek kypum mymkud., By xonma macanann esum yuyn Bep-
HyJ/a4 TeHraamacunan ¢ofinanancaxk 6yaanu.

WManwaara cyoganKHudr yarapysuan Gasauaaurudu M, wy 6a-
. IAHAMUKAATH CYIOKAMK KEeCHMH I03HHH S, TeUIHKHWHT [03UHH S, Ou-
" nan Gearwaafimu3 (1.81-pacM). Knuuk BakT opanuru df xaBoMuaa
WAKLINATH CYBHHHI CaTXH (TEIUHKAAH OKHW Xuco6ura) dff ra ¥ysra-
pand. By BakT nunia OKHO KeTraH CYIOKJIHK MHKAOPY HAHIIAACH
CYIOKMUKHUHT Kamatumu Qd¢ ra TeHr, sSibHH

SdH = —Qdt. (8.13)

By epaa Mauduift yuopa WAHIMIAArM CYOKJUKHHHT KaMafraHuuu
Sunaupanu. Kypuna€rran BayT OpaluFuAa (OKOpUIA aHTUATAHHIEK)
Bepuy/iu TeHr/iamMacuaan (poiinaiaHul MyMKHH GYAranu yuyH capd
(8.10) dopmyna 6unan xmcobaanann. ¥ xoasa (8.13) xyimnaruua
€3unann:

S.dH = —mS,V 2gHdt.
Oxupru TEeHT/IMKAAH KYPHUBALMKH,

\

\ S.dH

\ _=—— 8.14
R —— i_i. at mSy v 2eH ( )
—— — — - Arap capdp ko3pduunenTH m HH

uoum Gyamu 1apOMHAA Y3rapmait-
AM HecaK, y X014 HOHWHHHT GY-
/4,  waw BAaKTH Kyduaarduya xucob./ana-

W 77

v o v g -

|
|

" —_ - — = . 0
H ——=<_%¢ - ———N\ 1 (o dH
\ == - = — — S =. 8.15
\\.\\;?/.4‘ . ¢ 7S, ,/zg)j va (&9

BakT naBoMuAa CYIOKJMK CHPTH E€KH
181-pacy. Maummmar cyiokauk. MAHLN KECHMH 03 S wuunr carx A
2aH Gywawura AOHP YH3MA. HUHT yarapuiuura kapa6 xaHjan ys-
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rapuwin S = f(H) mabaym 6yaca, y xoaaa (8.15) TeHrAMKHUHT YHT
TOMOHHAATH HHTETPasHK XHcobsaml MyMkuH. [IpU3MaTHK MAWWED
yuyyn § =const 3KaHIUrHeY Ha3apaa TyTHO. WAHIIHMHT HXTHEPHT
caTXAu CYIOKJAMKAAH 6ywwam BaKTHHM XHCOOJAaAMuU3:

N
mS,V 2g

dH

t VE

CCh—y T

28 =7 2SH
——VH=—"———
m- Sov 2¢ 4 mSoV 2¢H

WMaounuigary CYOKJAHKHHHr AacTaabku carXubu ff; necak, nmactaabky
xaxM Vy=S8 H, 6Yaanu. ¥ x0448 HAMIWIHMHT JAacTAa6KHM  CaTXd
Hy cyloknuknan 6ymaw BaKTH 6uMaH Kyduaardya OOFJaHadu:

2V,

Q

By d¢opmynanad xypHHaAHKH, Y3rapyB4an GOCHMAA MAMILHUHT GY-
man BaKTH my GYmaraHua XaxuMaM CYIORJAMKHUHT Y3rapmac H; 6o-
cuMAa OKMO KeTHIUH YUyH KeTraH BakIra Kaparanna ukku Oapodap
k¥n skan, Bywnnas macananap Censun 6akaapuHunr 6¥wab 0OpHiLH-
HH xucobnauina Kepak Oyaaau. Macaaan, (8.15) Tenrnamanan cy-
IOKAMK CATXHHMHC f1, naH ff, raya y3rapuiln y4yH KeTraH BaKTHHU
Ky#inaaruya xuco6aaul MyMKHH:

23 T _ i
t_m———sovﬁ(l/h'l V H,). (8.17)

t= (8.16)

Wynunraek, yxXwaw €nuK YWAMIMIAPHUHT KHUMK AHaMeTpaAd TeLHK-
JapaaH OKuuM xucobura OylIalld MAacaJlaCHHU XaM K{pHLL My MKHH,
CyogaHKHHHT 60CHMH KYn MAMWAAH OOCHMM KaM HAMIIra ¥YTHIIH
MacasacuMHy Xa8M XYIAOM WyHAAH KYpUUl MYMKHH.

1.73-§. OKuMua TexHHKacH XaKH1a TylyH9a

IOKopuna aitud yTuaraniexk, OKUMyaJau xapakataap (xycycaH cy-
IOKJAHKJAAPHUHT TELIUK Ba HahuyaaapaaH OKWILH) TEXHUKAHUHT TYpPJH
coxanapuaa Kyananuasad. Bynapra mucon cudaruaa ¢opcyHkanap,
f6ocuMHu GOUIKAPYBYM annapatyap, TaWlKW 3apGaHH CycalTHPYBUM
KypuJaManap, conjosap Ba OOWKAaN3pHH KYPHW MYMKUH, YJaapias
06ab3unapu XaKuia KuCKaua TYXTaiub yTamus,

DopcyHKANAP CYIOKJANKHN YAHTHUTHII, fAbHH CYIOKJAHK aTMoChe-
para {éxu oxopd Gocumau ra3 OuaaH Tyaa ¢dasora) OKuO HUKULIH
O6u/naH yHHHr OKHMYACHHUHT Mahna sappavaJapra mapuyanaHub KeTH-
HWIMHY BYXYATA KEJATHDHII YUYH HIWAATH/AAAMIAH Maxcyc Hafiganap-
aup. Dyunait ¢opcyHxanap EHUIN kaMepaaapHra €KHAFMHN K0KOpHIa
alTHATAH YCyJa ‘HAan eTkasub Oepub, y epaa YHHHr &xuuira €p-
asm Gepagd. YJapHHRI HIUAAW NMPUHUMOM KyHR4Aaruya: asean Cy-
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1.82- pacM, DopcyHKa KeCHMHHHHT 1. 83-pacm. Dopcyskana yopMaaH
cxemacHh. OKHMUQHHHT XOCHJ GYJNII cXeMacH.

IOK.THKHUHT YIODMA XapakaTH BYXyAra KeJATHpHJAALH, CYHrpa sca x0-
cun 6yaran oxuM Topaitupuaaan (1.82- pacm).

Cywogank ¢GopcyHka Huura ypuHMa OyHAMYa KHPHUTHJIMWIK HATH-
KACUIA YHHHT X3pakaT MHMKAOPH MOMEHTH AesApJau y3rapmaniu, am-
MO OKUMHHHI' TOpPaiMiuM HaTHXKacuia aiJaHMa Te3JuK opTHG 60pub,
MapKaslaH KOuMa KY4YHHHP OpTdiunra ca6ab 6ysanu. By Kyu cyiok-
JIHKHY YHKHILJAA AeBOpra HyHRall CHKAaAHKM, HATHXKAAA YHHHT lOnKa
KasaTH BYXYyAra keau6, GOpCyHKanaH 4yMKuIILA Maila TOMYuJapra
aiiiaHub ketanu. By xapakar BaxTHAa (QOPCYHKAHHHT YKH Oyiinua
cupTaary SocHmH Oup atmocdepara TeHr XaBo (ras) yiopMacu By-
xyira keaaau (1.83-pacu, g). By yiopma uauiunapeusr Gywmamd-
naru ywopma sopoHkacu (1.83- pacw, 6} ra yxwa#ns, JekdH dop-
CyHKaja Te3Koppox Gy/anu. PopcynKana CyloKauK capdu popmyaacu
(8.10) Kyiuzmarnua ésuaanu:

—

-
Q=mS,}/ Qg%,

6y epia p — (QOpPCYHKA HYMAA CYIOKAHKHUHT OGocuMu; m — capd
ko3apduunent, v maxcyc dopMmyaa 6uaad ronunand, S, GopcyHka-
JaH yaKumaard xecum 13su. Ilpod. . H. Ab6pamoBuu saparras Ha-
3apus 6yiuua capp kosbduuuentd m HOPCYHKAHHHI YaqyamJaapH Ba
wakJaura 6oraHK 6yaud, xyhumaruua xucoGaaHagu:

€
nmn= ————.

A2 2
1+
l—ce

SoR
Siro
S, — dopcyHnkara KMpHLIAATH KECHM 103H; K — KHPHIIJAATH OKHM-

HUHT alaaHWIL PAdMyCH; ro — YHKHUIAACH KECHM painycu.
OKMMYAHHHT CHKHAHML & BA Te3AHK KOdDODHUUEHTAapH ¢ YUyH

Py epna
: (818)

=
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Kyiuaard GopyyJaanapd 4HKapHATaH:

e=1—i—§ (8.19)
o
1
=

Aze2
I+ 1
— &
1.84. pacm, Jpocceaaapuu Tyuyh-

6y epaa r,— Xas0 YIOPMACHHHHI  THPHWIA OuI SH3MA.
TallKH pajuyCH.

Wyunait xuaub, npod. ' H. A6pawoan Hasapuscd 6yiiuua capd
Q Ba ¢opcyHkaRan YMKHIIAArd YK Gyiinya Te3qduK ¥ KyHuaaruya
XUCOONaHALH,

Q=—=2___ VoA, (8.20)

l/ Aze?

1+

l —¢

/ e
1

Vo=

CyIOKauK peaxkTuB ABUraTeasapuaaru QopcyHxkasrapia yropma xa-
pakaT CYIOKJUKHH ypuHMa OyiiMuya KeJATHDHUII YpHuUra, BUHTAH YIOp-
Ma XOCHJA KHAYBYUM Kypu.iMa €paamMuia BYXKYAra KeATHPUAAAH.

[dpocceanap Ba Kaanajap (ruapoysaTMmajnapaa) OOCHM MabJayM
yerapanaH opTu0 KeTranja YHH KaMaWTHPUID YUYYH HWAATUNAOH,
Bynapuudr Typaapu xyla kyn 6yaub, yJaap Tyrpucuia maxcyc Gy-
aum/apiaa Tyxtaanb ytuaaad. Bus kyiiuaa npoccesHH COAAAJIAILITH-
puaras makana keatnpamus (1.84-pacm). By xonma Gocumaapu p,
Ba p, O6yaran 6yaumaap tewmnk (Exku xkUKJep n4e0 araayBIu TOp
6Yru3ua) opkaau TyTawtupuaran 6yau0, Oupunuu O6yamana Gocum
OWHG KeTranuia CYIOKJHK HKKHHYKH O6Yamara okub yrazu. By mpo-
yecc uKka/na 6yaMana 6ocuM TeHrJawrydua AaBoM 3sTaau. Dywnan

KypHUaManapia CYHOKJUK Te3/urd Ba capdu Kyhuparuya xucobaa-
Haay;

— VoA (8.21)

g

v =V 2g0p]y = ¢ V2 (H — Hy), (8.22)
Q = mS,V 3g hpjy =mS,V H, — H,, (8.23)

Oy epia Ap=p, — p,; S; — TremiukHUHr kecuMm o3u; H,, H, — 6u-
PHHUM B2 MKKHHUYM Kamepasapharud 6ocumaap,

Bupunyp 6yamManan MKKHHYHM 6YJMara CylOKJUKHHHT OKHMO ¥TuIn
BaKTH KyHuzardnya XHCOOGJAHHILK MYMKHH:

_ 25 o p2> 288, -
mST(S1+Sg)(l/- m51(31+6,) (VH VHZ) (8.24)

Gy epna §,, S, —OupHHYM Ba MKKHHUM OYJIMAJAPHUHT KYHIAAKAHT
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103u; S, Ba S, Tenr 6yaranna S; = S,= 8§ neb6 Gearuna6, (8.24) Hu
yuby KYpHHHUIIra KeJATHPHII MYMKHH:

(8.22), (8.23) Ba (8.24) dopmynanap ruapasimkara Loup aga6uéraap-
Ja WOHIUAAry CYIOKAUKHUHT YYKTUPUAraH Teuwiuk (3aTonjeHHOe OT=
BepCTHe) OpKa/JH OKuO yTHul Macaqacy cudaTtuia KeJTHPHJAALH.

t=

S
mSz

1X 606. TPYBAJIAPHH T'HAPABJIMK XNCOBJIALU

Tpy6asapuuHr TreoMeTpuK YJauamaapu (AHaMETpH, Y3YHAHIH)
Hu MabpayM capdra Moenab xucobaamwr Eku Gepuaran GocuMia e
yaMaapu Gepuaras TpyOaNapHHUHT capdaapuuu xuco6aam TpyGaaap-
HH THIPAaBJHUK XucoGaaw Aedunand,

Funpasauk xuco6aail BakTHaa TPyOasidpHUHT Y3YHJHUTH EKH XHe
co61aHNHT THAPABJMKK wWapTaapura Kapab, ynap HKKH Typra 6yiau-
Hajiu: y3yH BAa KuCKaA TpyOaaap.

YHua y3yH 6yaMaraH Ba MaxaJaufi KapIIHJIMKJIADH Ce3uJapiu
61146, yMyMull KapIIUJAUKHUHT gaMmuna 5 — 10% Hu TaluKWI 3Ta-
auran tpybanap xucxa mpybaasap ne6 arananu. Bynapra mucox
Kuaub, HacocaapHudr cypum tpybacuny, Gexsobaxnan xapbiopaTop-
ra 6eHsuH yTkasypud TpyOaHu, aBTOTPaKTOp Ba OOWIKA KypHIManap
LBHTaTeNIAPHHUHT MOH YTKasyBuu Tpy6asapuuid, rHapoysaTmatapia-
Iy TYyTAITHPYBYH Tpy6a/sap Ba XOKA30/apHU KEJATHDUII MYMKHH.

AHua y30K Macodara 4ysuaraH Ba THIPaBAHK KapHIHJAHKJapAa
Ma)XMYHIa aCOCHH KUCMHH HMIUKANAHULI KAPIIMJIMTHM TAUWKHA KUJITaH
TpyGaaap y3yx mpybasap ne6 aranaiu. Byunai TpyGanapra Ma-
Xaaau# Kapuuauxaap anoxuiaa xucobaanMaBay Ba  VIDKAJAHKID
KapunauriHuar 5—10% wura tedr ne6 xaGyJ KuauHanu, Bysaapra Bo-
ponposon Tpy6Gasapn, HedTb Ba rasNapHH Tap-
KaTypuu TpyOasap Ba 6owkKanap MHcCoa 6¥.Ja-

7 Tpy6anap uwJaam cxXeMacura kapad uKKY
A0_ 0, g, g Typra Oyaunanu: codda mpybasap (1.85- pacw,
—T2o——"— g, 6); mypaxxab mpybasap (1.85-pacwm, 6, 2).

4 Conna tpy6anap Xeu KaHOall TapMOKJapra sra

4 s 6yamaran tpybasapanp. Mypakka6 Tpy6anap
A 8 sca 6up nHeuya TapmoKaapra sra Gyarax Tpyo6a-
— £ Japaup. Dyuaan tawkap#, Tpybasap Tynuk Ba

7

énug TpybOanapra axpasnand. bup nysaauuwina

CYIOKJMK OKaauran Tpy6anap Tynux Tpybanap

A - nefiunanu. CYOKAHKHH GHPOP €pra MKKM Ba YH-

A8H OPTHK HAYHadLI GF Anya Gepuill MyMKkuH Gy e

— raH Tpyb6anap énux mpybasap Reiuaany. Enug

Vau HpUM Kuc-

| 85- pacm, Tpybanap- pr6ana’p umoGHqu 6VAn0, yHUHT aop Ka

ni kaaccndukaung-  MAAPH OY3uAMO, DEMOHT KWJHII L3aBOMHAAZ Xau
Jawra foHp uu3Ma. CyB TABMHHOTH TYXTaManlu,
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IOxopuna afiTuarannapian Tawkapu mpausum capdau mpyba-
Aap XaM MmaBxyn 6yaub, yaapna cyiokauk #ya 6ffinua yarapmaft
KOJHIIH €KH TEeKHC TaKCHMJAHHO GOpUWIM MyMKHH,

1.74-§. Conna Tpyb6aHH XUCOOJALIHMHT acocni
TeHrJaMacH

TpyGanapuu xucoGaawmaa 6H3 IOKOPHAA KEJTHPHJraH HIIKaJaHHL
Ba Maxaanufl KapliHJMKJAp YYYH 4HKapuarad ¢opuyJaanapaan dofi-
pajsanamus. LlLIyHuHr yuyr 643 cylokauk Tpy6ana Kaiicu TtaptuGna
OKHILIMHH XaM OHIMIIUMH3 Kepak.

ABBano ¥y3rapmac KuameTpad coind Tpy6a o.aMus. Bywaalt Tpy-
6a kerMa-ker »xoHJalras O6Mp KaHua TYFpu Tpy6a TVFpu Tpyba 6Y-
J3KAAPHAAH TAulkuA Tonrad ned kapaw MymkuH (1.86-pacm). By-
Japaa G0CHMHUHC macaduiuHY 6apya KapUIMJMKJIADHHHT HUFHHAKCH
KYPHHHIIHAA XHCOOJafiMu3:

H=H +H,+H+H,+ ... +Hen+ H,
I0Okopuna KeJITHpH.’II‘aH cpopMynaJmpzzaH ¢>oﬁaanaun6 xyﬁunarn

HeME 2402 +A -+@ﬁ+- SRR S G
2g D 2g
Mynocaﬁanm unKapamus. By q>opmy.na 6yfinua GOCHMHMHI nacahiu-
IHHU XHco6aaw Mypakka6 Ba Kyn BaKTHH OJAAH, UYHKH TPyOa xy-

ka kyn Gynaknapra axparuaran 6yaumn Mymkud. OXupru MyHoca-

4
6araa TesankHy capd opkaan uponanad (v = —Di) Ba yXwaw xai-

NapHK rpynnanad, KyHuAaruHU OJiaMH3:
[

H=M+h+u.+m%§+m+g+ +0) =

21} o2 Q2 3
= = .7 L, — <+ 2_1___ £ Q3
D 2g+2 T grlDa 240 gn? Dt 24Q

8Ku

— 81 2
H—(gn2D521+g't2D‘2 )Q
Kasc munnarn MuKnopuu @ Guian Gearnsacax, y X0.14a
H =aQ. (9.2)

Y1408 Gupauru c*/M® 6yaran a
MHKIOP TPYGAHUHT KApuWMauru , &% & ¢

""—”"i/
nel aTtajalu Ba : wl_ —1 % [
8 ‘ b s
a=——35L+ e K1y
gn D L £} | ES
V S 9.3
+ gn‘D‘ ¥ (9.3) 1.86- pacm. Coata TpyGaunur exes



6y.1alu. @ MUKAOP TPYOAHUHI Y3YHJHWIH, LHAMETDH, MaXaaIuil gap-
wuAHKAap KodhduuueHTaapura O60FIUK O6Fa106, KBaapaT KapiuuJaHK
coxacuaa Yyarapmac 6Vaanu.

(9.3) nmaru OMpUHUM XAaAuUHT AUFUHAH OALMIAATH MHKAODPHHH

B _ a2
gnaDs ¢

M6

K§PUHMILAA, HKKMHUM XAAHAHT AHFHHAM ONAMAATH MHUKIOPHHH
8 ct
gﬂ?D-& - A M2

KypuHdlwAa Ge/rujaiiMu3 Ba YJapHH ¥3apo gydAujparuya aTaiiMus:

A, — comMITHPMA MIIKAMAHUW Kapwuaurd (apHd | M TpyGauuur
WIIKaNaHUL KapIIUJAWTH) Ba A, — COMMIITHPMA MAaXaamufi KapiuinauK
(TpyOaHUHT IMAKAH yarapran Kucmuuur (=1 Oyarannarn Kgapiuu-
JIUrH).

¥ xonpa

a=Ae21[+AM2E,.

By epaa A, Ba A, — ymymJaamran napaverpJaap 6yau6, TpyGonpo-
BOAJAPHK XuCoOsawWa MaxCyc XKaaBa//lapAaH OJUHALH,

Bab3aH ymymJawrad napamerpaap Oup o3 60LKAYAPOK KYpuHuiL-
Aa OoNHHaaH. by Xoaaa Maxaa/iui KapUIMJIHKHM 3KBHBAJeHT Y3YH-
JuK OW/aH anMalTHpCaK

v 8\
2g gwihs

L+l 0 .
H=) e 2 ( + Low) Q

xocusa 6yaasn. OXUpru TeHrJauKKa

A_I/M
8\

fearnaaWH KHPUTAMH3 Ba YHH TPYOaHMHI capd XapakTepHCTHKACH
le6 araiiMus. ¥ xoana

H=u%ﬂQ” (9.4)

By 6earunainiad kypunub TypuOANKH

A=

4.

A® HUHT TypJM Xoanapaarn Mukaopu xam A, sa A, kabu xansaJ-
JIapAaH OJIMHAAH.

IOKopuaa kypraHuMH3zxex 171= J sKaHAuruHM Kucobra oacak, (9.4)
nau npop. b, A. Baxmeros ¢opmysacuuu osamus:
Q=AVJ.
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¥Y3yu Tpybanap yuyH GOCHMHHHI nmacaluil¥ OCOHPOK xucobjaHann

Ba ywmoby KYpuHUIUAA €3uJ814:
H=A,LQ? &xu H=%Q2.

Kyn xoanapaa tpybanapau xucobnaamr ¢opmyaacuy Kyduparu
HAWAa ndorasaHanu:
Q=KVH

Ba K Hu capg kosgpuyuenmu neb araiany,
(9.5) Ba (9.4) Guaan coanmTupcaxk, capd koapPULUUEHTH
ymby MyrOCa6aTHU OJNaMH3:

y3yH Tpy6aJap yuyH 3ca
K = _A_-
Vi
(9.5) popmynanu Oowrkaga xaM E3Hll MYMKHH:

H=->Q
K”Q

KY pH-
(9.5)
yuyH

(9.6)

9.7)

(9.8)

6y xoana %2=a 6ynanu. CyOKIMK KBaApaTHK KOHYHra OyACyHraH-

na X Ba [ Pefinosbac couura GOFAMK OF/Marauy yuyH I0KOPHAa afiTs
ranumusaek K pa A, Jap yuyH TpyGaHuHr AuaMeTpH Ba Faaup-Oy-
aupaurura Kapa® xaneai xypunnwupna udonpananmamu, A, 3sca Oy

Haisaana paxar anameTpra GOFJIHK.

8-wanBan Tpybarapun xHcoOJam yyyH yMyMmJjaumraH
napamMeTpaap (KBadpaTHK KaPWHJIWK KOHYHH YYyH)

TpyGauunr a6coa0T FRAHP-6YINPINTH

TPy Gaunnr A==0,2 MM l A=10.5 Mu ' A=1,0 MM
nqquzxna.\xeT- —_—
p, D, mm MO P MO & b o
iy — E el 2. —
K c? Ag M® K c? AgMe K ¢ A[Mi

MM

50 0,000132]' 7570 0,000100} 10000 {0,0000776| 12900

75 0,00113 | 886 0,0008c3| 1160  10,000686 | 1460
100 0,00516 194 0,00397 | 252 0,003.9 313
125 0,0160 | 626 0,0125 | 800 0,0105 95,2
150 0,0434 | 23,1 0,0341 29,3 0,0276 36,2

200 0,197 | 508 0,155 | 645 0,128 7,81
250 0,643 | 158 0504 | 198 0416 2,40
300 1.65 0,607 | 1.41 0709  {1,09 0.917
400 7.41 0,135 | 598 0,167  |4.97 0,201
500|237 0,0422 |19,3 0,0518 |16,1 0,0620

13200
2610
826
338
163
51,5
21,1
10,2
3,23
1,32
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JlamuHap coxa yuyH ioxopupara ¢op-
y 2 MyJanspAary TPyGauwWHT KapliM/JHrCK @ Ba
Kapwuank kosbduunenru K9 3) ¢opuy-
ana épaaMuia xuco6saa6 ronuaaid. byuaa
3 A Tyasedsn ¢opmyaacun 6yAuua xucobaa-

HaAu:
€4
IR =—
4 Re
‘ Kpanpatraua coxana sca A CHAAHK TpyGa-
) — J1ap yuyH Baasuyc c¢opmyaacu 6 iinva xu-
3
0 Gr7eom  cobnananm:
1.87- pacy.  TpyGauuur xa- A = 0,3164
DaKTePICTHKACH, RUB .
e

TpyGanapuu xucobaamuu ocCousawTHpun yyys (9.2) éxu (9.5) dop-
Myna 6yiduua xanBaa Tys3nb OAMIl MYMKHH. ¥ Xoiana 6OCHM naca-
AHILKAKET TYPJAH KUHMaT/apHra TerHuwau capd MUKAOPJapHHH Iy
#ajBajlaH OJHI MYMKuH Gynaiu.

(9.2) tenrnama (9.5) Gu.:an Gupraqukipa conAa TPyOaHu XucoG-
A3IHHHT acCOCHH TeHrJjamacd peitunaau. Dy tewrsiama 6ocuw Ba capd
opacugaruy GOF/JaHHWKYU rpadux KypuHumaa udoaanamra HMKOH Be-:
pead. KYpunu6 typudnuxu, 6y rpaduk Koopaunatanap OoWULaH
yTyBUM KBaApaTHK Nap:Gona Kypunuwmaa udoiasavaau (1.87- pacw,
{ rpaduk). Arap TpyOGaHHHT XHCOO6/all TeKHCJAWruiaH KaHya 6anana-
1a wofinawran H, Hu xuco6ra ofacaxk, y xoana ff sa Q {pracuia-
TH Myiiocaat xoopaHHaTajsap Gowwunan f, 6anangnukna xofnaura-
au (1.87-pacM, 2 rpaduk). ¥ xoama ymyMmu#t GocuMm H Ba A, uunr:
GuFHBAMCH-aH H0oDpaT Oyaanu:

H,=H,+ H= H,+aQ" (9.9)

Xapakar aamuuap 6yaca, y xonna H rpaduru TYFpH uM3HKka afina-
Hagu (1.87-pacM, 3 rpadmi).

H — Q rpapuru épaamuna 6epuaran 60CHM yuyH capdHH TOOMII
MYMKMH. BYHHHT yuyH opauHata YKunaH Gepuarad 6ocuMmra teruul-
AH KeCMaHH OAHO, YHUHI yuuAan abcuucca yKura mnapasnen 4u3uX
vrKasamus, By WH3MKHHHC XapakrepucTHka Ounad KeCHWTaH HyKTa-
cujad abcuucca YKura TyWdpuiarad neprnesivkyasp ysHiaw Tpyda:ia
Oepuaran 6ocuMaa cap@HUHT MUKAOPUra TVFPH KeJaaHraH KecMma
axparaid. Arap Tpy6ajaH yTHmH Kepak 6yarad capd mabaym 6y-
Aud, OOCHMMHM TOnMW kepaxk OyJaca, cappHH TOMHII YYYH KyJananrau
yCYJIHH TEeCKapd tapTubaa Gaxapamus.

1.75- §. TpyGauuHr Teamin AWaMeTEHHU TOMHLU
XaKuaa Tymyhn4a

Tpy6anap cucTemacuuu JoHuxasawna 6epuaraH y3VHAHKAATH
1py6aian CyOKJAHKEY OKH3HO, Gepuirad capuu oauw YUyH Kepak
oyaraH OOCHMMHM XxHco6Jaawl MacajacH Myxum ¥pud 1yramp., TpyGa-
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HUHT acocHfl TeHraaMaculad Kypuxanukd, Oepuarad Y3yHJAHK Ba:
capdra auaMeTp OpPTHILM OUIaH. KAPDWHIHUK KOIQPUIUEHTH KaMa-
iub GopanH, AeMak, 1wy caphrH TABMHHJIOBYUH O0CHMM XaM KamasnaH.
By ¥3 nasfatuaa cysnu TpyOaaaH OKH3MII YuyH capd Oyaapurak
SHEPrusHMHT Kama#lymura onub kesaiu, ABHU CYIOKJAMKHH TPyOaiaH
XalIOBYM HACOC KAMPOK 9JeKTpodHeprusacu capdaainan. Hrkkunuu-
aH, TpyOa AMaMeTpPHHUHT OpPTHIUM YHra capd Oyaanural KanuTak
MabnaFHUHT OpTHMra oau6 kenagh (muaMeTpH xkarra TpyOara Kin-
poK Merana capd 6yaamu). lynaain xuau6, TpyOaHUHr 3Hr Kyaait
JMaMeTPUHKH TaHJaWl MacasacH TEXHMK-WKTHCOIHMH Xucobaaw, abuu
Tpy6aaap CHCTeMaCHHM sfparHwra capp 6yaanu:an mabaar (Tpyoda-
Jap, HAacOC CTaHLMACH Ba X.) HHHT KMHMAaTH Ba yHAaH dofliaianuii-
aary xapaxaraap (3/eKTp. SHEPrHACH, 01aMJ1ap XH3MAaTH Ba X.) KHi-
MaTHHU COMMIITHPHII HYyJau OuidaH Xan KUJAHHALH.

By macana xycycu#l xoama wmyHpafi xaja KuAMHAQM: TpyOanap-
HUHT CTAHNAPT AMAMETPJADHHH XHCOOra OJraH Xo0J4a AHAMETPHHHT
Typ/aM BapHaHTAapH yuyR OYyTyH CHCTeMaHUHT (YHMHr ¥3 xapawma-
THHH {3M KOMNJMAIIHHM BAaKTHHH HA3apra oaub) Gup AUAIUK KHHAMATH
(amopTu3auunra 6yaanuran xapamxar) A xuco6aananu. CyHrpa Tpy-
fa auameTpuHHMHT Xap 6up BapuaHTH YuyH yHH ¢ofiaansanumra capdp
6ynran xapaxar M HM XHco6.a6 uuKuaAanu, GYHra 3JeKTP SHEprud,
ONlaMJapHU HIUJATHIN, JAOHMHH Xapa)atiap B& X0Ka30Jap KHpalH.
TpyGanunr Hnaauk xapaxatu M amoptH3alna A Ba IKCHAyaTauus
9 xapaxaTNapUHURT HUFHHRucura TeHr, TpyGaHuHr HUAJMK Xapa-
MATHHUHT MUHMMAA KuHMaTtura TYFPH KEJAraH JuaMeTpH BSHT Te-
Kamau guamerp Dy, Gyaanu,

1.88-pacmaa A =f (D), 9=/[,(D) Ba M= f,; (D) napuuHr rpa-
¢uruny yusuw f§yan 6unan Dy, v TOnuw #yau kypcatuarad. Acap
D,, MKKH CTaHZapT AuaMeTp opacura TYFpU Kenub Ko,ca, TerHaH
anaveTp yuyH [y, ra SHT SKMH CTaHRapT auamerp (uwaoxu OGyJca
MKKH [UaMeTPHUHT KHUYHTH) OjuHA-
an. (1.88-pacmiaa Hr TexaMmau -
ametp yuyd D, Hu oanmw Kepax).
TpyOauuur Auamerpu L TonuArak 1au
keiun, Q Ba ! MabayMm 6yarax Xou-
Ja BOCHMHM TONMHKUIK HiinH amac. IOko-
pura KypcaTuaras ycyJa XKyaa My-
pakxab Ba KHAHH OVarasn yuyH
yHAaH onaTAa K4TTa Ba Mypakkad
TpyGa CHCTEMAaNapHHH JoliuXxaaawaa
¢osinananpnaay. Oparaard  xuco6-

Megr

Jawgaapaa Kypuaaétran tpybara yx- AN
waw Tpy6anap yuyH xyna kyn Tex- 7
HUKA-UKTUCOAUR XHCOOJAD’ LaBOMIL18 P
@HHUKJAHTaH ONTHMAA Te3NMUK Vop €KH . . “on
ONTHMaN KUAMMK /op WMHT Kuiimatu- 0 5 0, J 4 0 L D I,

HY Oepull fiyan OuiaH aHHUKAAHAAH,
CyIOK-’lHKHHHI‘ capprn Q Ba v mab- 1.88- pacm. Texaman Kyaair Aua-
JYyM 6yaraH 0442 AHAMETDPHH TOUMIE  merpun Xuco6awra OHA uM3Ma.
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KU 9Mac
D?
Q = 'Uon'rn4 ) (9.10)

D= ‘/ Q_ (9.11)
*Vonr

Bab3u xo/napia takpubuit Xxucobsam yuyd coiia dopmyaanappan
xaM ¢oiinananiw MyMkuH. TpyGamarn OGOCHMHMHI KATTA-KHUUKJ/IH=
rura xapa® TypJau MaTepRaasapiaH KuJauHraH TpyOaJsap HIUJIaTHLI
MyMkHH, Macaaan, 6ocuM 1 MH/M* rava 6yarauna BoAONPOBOA TPY-
fiasapuy y4yH 4yaH Tpy6ansap, karra GOCHMMJAp Y4YyH 2Ca myJaar Tpy=
OGanapnaw Qolinanasuaany. DyHAa WyHH XuCO6ra OJIHII KEPaKKH,
FOCT na uysau Tpy6a yuyH MuKM LuaMeTp, nyaat Tpyda ydyH 3ca
TIUKY AHAMETp KaOy/J KHAKHIAH,

6yHnad

1.76-§. Cudon Tpy6a

Bup xucMmyu cyoon gk OuAaH TABMHHJOBYM HAMIUAAH OKOpUIA
Kofnamiran coana tpyba cudon TpyGa ne6 aranamu (1.89- pacm).
Cudouau conaanamTupud MKKH (TabMUHAOBYUY Ba KaOyJ KHJAYBUH)
MAMWMJIADHK TyTawTHpysun U kypuuuwnary Tpy6a cudarupa Ttac-
BUpJall MymKWH, By Xo0/4a YHHHT 3TWJArad KHCMH HAHILJAPIarH
CYOKANK caTxaapupan f/ Ganasaawkia Oyiu6, YHEATh CYWOKAUK
WINHILAACH CYIOKJHKJAP CATXJapuHuHr dapku £ xucobura oxub Ty-
pann, llyHn afiTnm xepakku, CYIOKAMK cudoHAa aBBaa OGHPHHUH
undul catxuiaan f1 GanasiauKKa KYTapuanG, CYHTpA HKKWHUM HAHIL-
ra tywanu. Bynnait TpyGaHuMHr ¥3ura XoC XyCyCusITH WYHAAKH, YH-
na 6ocuM KYTapuayBu¥ KHCMHMAA XaM, NACTra TyIUYBYH KMIMHAA X3M
armocdepa documuaan nacraup. Cu-
don Tpybanapaau acocan HePTb MaX-
CY/MOTJIAPMHN LHCTEPHaNAPAAH KyiHuo
ONINIL, CYyB CHFUMJApuUHU O¥liaTHIL,
AYHIIUK epAapaa BOAONPOBOA YTKa-
3MII Ba XoKasoJapnaa ¢ofrananuna-
au. Cys tabMuHoTHAA 6Gab3aH Max-
cye cudounap uuatuaanu. Cudosn
HinJjai 6oluaaliy yYyH dBBajd YHH
CYIOKJAUK OHaaH TYALUPHLUI Kepak.
Cudon cudartuga KHYUK  YauaMmian
(INAHPAAD MIUJATUACA, YHH TYJaaH-
puur ocoH 6yaub, 6y cywogaukka 60-
THPUIL €KMW TACTKM Y4YHIA3H XaBOHU
cypub6 ousmw #yau OusaH  amaara

z

! 2 owupuaany. Arap cudoH MaxKamaaH-

- ran meraal Tpy6apan ubopar oOy.ca.
1.89- pacm. Cudon Tpy6a. YHHHI 1OKODH HYKTacHid XaBOHK CY-
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pub oMl yuyyH Maxcyc kyMpak {pHaATHIAAM. Xa8BOHH HACOCHAApP
6Kk 3xeKTopJap épaamuia cypub oanw mymkun. Cudonaapuu xu-
cobaaw Oowka tpy6asapHu xucodnawpan (apk kKuamapauw. Maca-
JaH, CHQOHHHHI UKKHMTA KECUMH yuyH BepHynau TeHrnaMacHHu é3u-
nagu, By xkecumaap 0—0 sa 2— 2 6yaca, y xoaza

o? 2
z, + 2 +_°=22+p;2_|_2+/10_2 (9.12)
T 2 T 2%

6Yaanu. py= p,=p at™. Ba v, =v,=0 neb xucobaacax, Oy TeHr-
JaMa Ky#duaaruua €3uaalu:

Z=2+h, (9.13)

8Ky 2z; — 2, = H 9KauAMIWHW HA3apra OJM6, h,_, KapUIMAHKHH XH-

cofaall yuyH 3Ca HIUKANGHHUIL Ba Maxaniuit Kapwuiukaap d¢dopmy-
Aacunan Qoitfasannud, oxupry TeHrsamaHu ywby KypuHulra keJ-
THPaMH3:

H=aQ, (9.14)

Ulynnait kuind, cudonaapra capd onnuit Tpybanapiaruiex Kaplim-
Juk Ba carxJsiap (apke OTKalH aHuKJAaHalW. Y HUHT KyTtapuanu 6a-
Jauaaurn ff, aca capdra tavcup xuamahnu. Jlekun Oy XoHyH H,
HHHT MabJyM derapacuraua 6yaanu. Hy HuHr OpTHO 6OpUILK OHAAH
cudOoRHUHT toKkopuaaru /—/7 kecuMmuaa abcoswoT GOCHM p, KaMaiub
6opaan. By Gocum TYiusran Gyr 60CHMHra TeHrialiviud OuaaH ka-
BuTauis 6owsaganu. By aBBan capduuHr kamapumura, Cysrpa oyr-
JAPHHHT TVnJaHuwdra (6YF THKUHH XOocHJ Oyauiuura) Ba CYIOKJHK
OKMMHHUHI TyxTawura oau6 xenapu. lllyRusr yuyn cudoHsapHu
X11CO06AIIIA Ba KYPHIUAA YHHHT IOKOPH HyKTacujarun 60cuM p, Xy-
na KaMmaiinbé keTMacAMTHHM Ha3apaa TYTHIU Kepak. Arap CHQOHHHHT
capcu, yHHHT $ayamaapu Mmabaysm 6yaca, aGcomoT GOCHM p, HH XU-
cobaamt MymMkuH. Byuunr yuyn 0—0 Ba /—/ xecumaap yuyn Bep-
HYJAAH TEHIJ1aMacHHKU €é3aMu3:

2 2
p v p v
2 L H L hg, (9.15)
T 2 T2
Arap Te3/MKJAD KHUHKJUTH YYYH YJNapHH HOJFA TEHIJacakK:
B P g h (9.16)
1 1

6Y1anH. BOCUMHUHT MyMKAH OYAraH MHHHMYM KufiMaTH MabJayu
GvJca, p, HU YHra TeHrsawiTipu6é OXWPru TeHrJamanan fH, Hu 10
num MyMKuH. CHQOHHHHT 10KOpH nyKTacujparm 60CUM p, HHM Oillii-
pHll YYyH fiHa OMp YCYJAHM KVJJIall MyMKWHH. BYHUHr yuyH. CHOOH-
HUHT 1acTra KeTral yumiaa Maxaaanii Kapuuankaap (swukga Ba X.)
épramuia yMyMHH KapliMJHKHH OWHPHIL kepak. By xo.aaa aadarra
capd xamasnd,
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1.77-§. TpyGanapHu KeTMa-KeT Ba mapajiea yJaam

Ketma-keT Ba napaases yaanran Tpy6Gajapru xucob.Jall conaa
Tpy6asapHy xucobaalura xaparania Mypaxka6 0yaub, y kakicu Tap-
THOaa yJaanranura Oorauk. LUyuuHr yuyH Oy HKKM yaall yYCYJAHHU
afipuM-alipuM KYPUG UHKAMU3,

KeTMa-keT yaam. Bup veuya xap xua JAnameTp.an Tpybajapiau
TalllKMA TONraH TPyGONpOBOAHM KypaMu3, YJap xeTMa-keT YJaHraH
6¥1n6, KapLIUAUKIAPH a,, 4o, Q3 a,, y3ynaukaapu L,, L,,

L, 6yacun (1.90- pacwm).

By tpyGanapHHHr Xap Gupuaa capdaap TeHr OFAHIIH y3uaMace
JAHK TEHr/J1aMacuaaH kypunaau. ¥ xos1a Tpybanapaarn GOCUMHHHT
xaMaiuun (9.2) ra acocas aHWKJIaHALM:

H, = a1Q2'
H2 = aanr

H” = a,,Q“.

Kipuna€tran 1py6onpoBosia 3¢a KAPIIHAHKIADHY K¥ AL NDHHIKIH «
ra acocal Kyhujaaruya xucoGJaHaiu:

H=H+H,+ =H,=(a,+a;+ ... +a)Q. (9.16)

Iynnait xuand, Tpybasap keTma-KeT yJAAHTAHAA yMYMHH KapUIHIHK
XyCycHil KapwuaMKJ/Jap HUFHHAMCHAAH HOOpAT:

a= nzla,,. (9.17)

By wukxn (9.16) Ba (9.17) Tenrnama Tpy6GanapHu KeTMa-Ker yJaaiufga
XapaKTepuCTHKA TY3WIl Y4yH acoc 6yJamd.

ABBan KeTMa-KeT yJaHraH WKKHTa TpybaHu kypamus. By Ttpy6a-
JAPHUHT XapakTepucTukaaapu 1.91-pacm, @ na / Ba 2 rpagukaap
OpKaJ/u -ugonasanran. Mixku Tpy6ONpOBOAHHHT XapaKTepHCTHKACHHU
Ty3uw yuyH (9.16) Tenrnamara acocan GMp Xua capdaa HKKH Tpy-
fagary 60CHM KaMaiHAapHHU KyluaMmus, abHH Oup xua abcuucca-
JapAa HKKaAa 3rpH YH3HKHHHT OPAMHATANADHHH KYIIaMH3.

Kerma-ker ysnanran yura TpyOaHHHT YMYMHR XapaKTepHCTHKACH-
HY TY3MUW y4yyH aeeas [/, 2, 8 TpybaJiapHHHI XapakTepuCTHKaJaapH=-
ki Ty3n6 onamu3 (1.91-pacw, 6). Cyurpa 6up xua abcuuccana

yJAapHHHT OpAHHATAaIaPHHH KY LIHO,

L, L, L L OUp 4u3HK OHJIAH TyTalWITHPAMU3.

4 T =—mg=={=[ 774 KeTMa-KeT yJaura TPyOaHuHr

A a, a, a a, YMYMHA XapaKTePHCTHKACHHH TY-

3UII XaMm INy ycyana 6ax<apuJaiu.

1.90- pacw, Tpybanapun Kerma-ker [YPHAAETraH XOMIA KHPUIIAArA
yaauw, Ba YHKMIIAArH Te3/HK GOCHMJApu
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1.91- pacy. Kerma-xer yaanran TPYGaMapHiHr XapakTepHCTHKAaCiL.

xap xua 6yaranu ca6aGau, TpyGonpoBOL yuyH Tanal KHAMHALUIAH
6ocum dopmyaacuna (9.9) anan Qapgam paBulufa, KHPULIAArH BA UM~
KHUIZATH Te3JuK AaMJIapHHUHT (DapKU KaTHAILAAH:

av a‘D
H=24—'23+ AYA— % %8 EH"I'

=f,+ cQ2 + aQ?, (9.18)
6y epza
1 /% ag
C=— [ —— ——

2g(s§l s, )’
n

a—Ea,,
=1

S, Sp — KUpHII BA YMKUILAATH KeCUM 03/1apH.

Mapannen ynaw. duau Gup Kawya napaiien YyJaaHTCaH codna
TpyGanapiai TAlUKWJ TONraH Mypakka6 T1pyGanu kypamus (1.92-
pacm). Conaa tpyGanapuuur capdaapu Q, Qz Qs ..., Qn Kap-
UIHANKAAPY G4, Ay A3, .. @, OYJACHH., YMYMHA CX€MALAH KYpPHHUO
Typubauky, mMypakkab Tpy6auunr capgu coana tpyOanap capdaapu-
HHHr AMFHHAMCHIA TEH.

Q=Q1+Q2+Q3+ +Qn=EQn' (9.10)

Xap 6up cosna Tpydasary 60cUM- 7
HUHT KaMaHulM XaM, Mypakkab Tpy- e e e
Gagard GocuMHRmr Kamajnwn Xam A , f|F = s R
Ba B HyKTanapaaru Tyna 6ocumaap- —=fZ —= dad;
HUHT aRHPMAaCHra TEHT: AN__—— 4%y )8

92- pacu, y6anapun mnapajen
- ... =H=H (9.20) yruw pynanas

&Q
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Xap 6up TpybGamaru GocaMHunr kamafiumu (9.2) ra acocan Ky-
fimnaruya anuKJaHamgu:

H = ChQ%-
H2=02Q§,
Hn=anQ'21-
Byaapnan capdaapuu tonub, (9.19) ra xysamus
VH, I/Hn VA V H,
Q=—"72+-—2+—=+ + —=2 (9.21)
Va, Va l/‘13 ) ap
Ba (9.20) nau (boﬁnanaﬂué Ky#inaary MyHocaGaTHu onamMus:
Q= (kb LWH e
ety Ve

By Tenramxnan mypakkab Tpy6a yuys GOCHM KamaiiMll¥ TeHrJaMa-
CHHU YHKapaMus:
2
H— Q . (9.23)

( l +o=4+ + _1_)4

Val l/a2 V Vﬁ
ynnaft kuau6, napaanes yaanran Mypakkab TpyGaHuHT KapLuHJHe
TY yuyH Ky#HAaru (OpMyJaaHH OJNaMH3:

. S— (9.24)

n 2
L
(‘:ei Vay

INapannen ysanran TpyGONPOBOAHMHT XapaKTEPHCTHKACHHH TY3HIL
yayu (9.19) sa (9.20) TenrsaaMaiapAan QoitnanlaHamu3. ABBaJ HKKH
napaanen tpy6anaH ubopar Mypaxxab Tpy6Gauu kypamus (1.93-pacwu,
a). [apasmnea TpybGanapHHHT XapakTepuctdkasapu / Ba 2 rpadux-
Jap KypuHuwuiaa vgoaananrad. Mypakka® TpyGaHHHT XapakTepuc-
THKAaCHHH Xocua Kuanm yuyHd (9.20) ra acocaH GOCHMHHHT OHPOP
KuiivaTuja GHpPUHYM Ba WKKWHIM TpyOGanapmard caph/apHd Kywa-
MHU3, BHH OpAMHATA YKHUHHHr Gupop Kuiimatuna / Ba 2 ra TYVFpHU
kesaran abcuncca YKMHUHT KecMasapuuu Kywamus, By uidu 6ocuv-
HUHT Gapua kufiMataapu yuyH Gamapu0, Mypakkab Tpy6a yuyH Xa-
paxTepHcTHka XOCHA KHaamud. Yuta napaasen TpyGanan Tai-
KW TONraH Mypakkal TPyGaHMHr XapakTepuctuxacu xam /, 2,
TPYOaNapHUHT XaPakTepPUCTUKAnapuHy Tysumaas Oomaasanu. Dy
X044 Xam 6np xua 6ocumaa / pr6aHnHr capqmra aBBaa 2 Tpyba
capduun, cfur 3 Tpyba capdunu gywniw Byam OuaaH Mypakkad
TPyGaHUHT XapaKTEPHCTHKACHHH TY3aMu3. # 1a napaJaes TpybanaH
TY3HAran Mypakka® TPyOaHMHI XapakTepPHCTHKACH XaM XyAad Ly
yCyJana X0CHA KKHJMHALH.
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1.93- pacy, Tlapaasen yaaHrad TpyOa’lapHHHT Xapakie-
pHCTHKACH,

1.78- §. Mypakka® TpyOonposoanap

Mypakka6 Tpy6onposoanapAa Tpy6aiap XuAMA-XHA yCyJaaapaa
tyTamTapuarad 6yaun6, yaap Kerma-Ker, napaiajesn yaanrad Ba 1ap-
MOKJapra axpaaran 6ynakJapiaH Tawkua Tonrad 6ynaan. Bus oko-
puna xkerMa-kKeT Ba napaJfeJd yJaHraH TpyOaJaphaH TauwKu/a TONrad
Oy 1akIapHu KYpAHK. DHAM TPyOONPOBOAHMHI TAPMOKJAHTaH OGy.aa-
riHu kYpamus, Acocuft TpyGonporoa A HykTama yura 7, 2, & Tap-
mogaapra axpaiacun (1.94- pacM). Y apHUHT OXMPTHM HYyKTanapHusr
GanaHIIUKAAPH 2,, Z,, 23, OOCHMJAPU Py, Ps, P, capdiaapn Q,, Q..
Q; 6V acuH. ¥ Xoaaa 6y capdaapHUHT HHFMHAHCH acoCuii Tpydaaarn
capdra TYFpu Kesnaau:

Q=Q1+Q2+Q3-

Xap Onp TapMoK yuyH FepHy.aaM TeBrjaMacuuy Kyiunaruua é&sum
MYMKHH:

Pa P

— =zt T=H;
1 1

Pa Pz

—— =2, 4+ —+ Hy
T 1

Pa P3

— =2+~ H,
1 T

A
By renrankaapaa p,, ps, ps, JapHU arMoc- Z,

P
depa 60CUMHra TEHT IEHMH3 BA —— = H, |

1
9KAHHHHU xucobra oanb xampa /, 2, 38 1.94. pacy.  TpyGamapiur
TpyGanap yuyu (9.2) popmynanan ¢ofina- rapmognapra 69w



JaHub, KyUuaaruaapHu €3amus:
Hi=z+aQ: Ha=2z+aQ Hi=2z-+a0Qi (9.25)

&y Hy—2, = H, sKkaHAWrMHH Xuco6ra OJH6 Ba 2,— 2, =213
%, — 2, = 21-3 OeJrHJALINIADHH KHPUTHO, OXHPrH TEHTNUKJAAPHH ¥8-
FapTupaMus:
2 2 2
Hi =aQ;, H—2z3=0a,Q2 H —2z-3=a,Qs. (9.26)

By Ttenranamanapaaun 1, 2, 8TpyGanapaaru capdJaapHu Tonu6 Ba K-
mwu6 ymMyMuii XapxHU TOMaMH3:

VH; VH1’—21_2 }/Ht‘—'zl_s)
== 9.27
¢ (VZ Ve e —
€Ku
1 Vi—z, Vl_z;_s)
— H,, 9.28
Q (Va_l + a + Vo 1 (9.28)

‘ f1i-3 ¢ “1-3 5 !

6y epaa zj.g=——, 2j_3=—— Oyaub, yJaap yuyH 21_2<<|,
, H, H,

21-3 </ | TeHrcusaukaap YpuHaAudup. Arap yuana TpPyOaHUHI Xam
HKKHHUH YUl 6up xuJa Oasaviaumkna 6yaca (2,=2z2,=2;), y X0a1a
2, ,=0; 2,_,= 0 pa H,, H,, Hy nap TeHr 6ysanu xamua capdp yuys
TpyGasap napajJes yJaHraH XOJM YYYH HHKapHJATaH MYHOCcabaTHH
0JaMp3. SHAN I0KOpHAA KeJATHpHAraH ¢Qopmynanapra acocad Tap-
MOKJIaHraH TPy6a y4yH XapaKTePHCTHKA XOCHJ Kmiauil MymKun (195-
pacM), BYHHHT yuyH yJapHWHI XapakTepuCTHKalapuHH TPyOasapHu

16

1.95- pacm, TapMoxaapra 6yaHuran TpyOaHHHr Xxa-
paKTepHCTHKACH.
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napajajes yJaam gars kabu xymamu3. Hatwxapa 1.95- pacmaa 71ace
BUDJaHTaHAeK CHBNK arpu unswy BCDE Bn oaamus. By uusux rtap-
MOKJaHTah Tpy 6a yuyH Xxapaktepuctuka 6yiu6, y 2 a 3 TpybGa.ap-
HUHT MKKHHYM yun Oaganaauruaa C Ba D HyKTasnapua cuHaiu. Arap
cyokauk A vyx tapan B, C, D nyxranapura Kapab 3amac, Teckapu
fiynanumaa oxca, ysaa /, 2, 3 TpyCanapHUBr XapaKTepPHCTHKAJapu
(capbaap Qq, Qi Qs Mandni 6yarann yuyn) H YKUHHHP yan ToMo-
HU1a (abHM Q YKUHMHT MaHGuil AyHanruwuaa) Kywuaaau. Bopawuo,
Oy TpyOansaphuHr 6ab3unapupa OkMM YHrra, Gowkajsapuaa uanra
6yarania xaM VHIra oka€TraH CYIOKJMK YU4YH XapakTepuctHka F7
YKuAaH YHrra, yanra OKa&TraHaapy y4YyH 3Ca XapakTepHCTHKa uamn-
ra KypuJai® Ba CVYHC KYIIWA8AH.

TpyGonpoBon cucTemacH OuP KaHua KuCMJapaaw nuéopar O3aub,
yJap KeTMma-KeT Ba mnapaJJesl yaauraw 1pybajapiaH Taluikui TOOraH
6yaca, y xoama Oy KUCMJAapHUHT Xap OHMpura KerMa-keTr Ba napaJ-
JeJa yJaw KOWAAJIapHHHM KYaa1ab, XapakTepPHCTHKaNAPDUHH EKM TeHr-
JaaManapueu 1ysud onamui. C¥urpa 6y KHCMJAPHHHT Xap OHPUHH
afipum Tpy6a cudathia Kapab Ba napannei €KH KeTMa-KeT yJal
Kounnacunad dolnananub cucTeMa yuyyH XapakTepHCTHKa EKH TeHr-
Jama Tysamu3., By xomzara acocan Xap Kanaad Mypakkab tpyGaaap
CUCTEeMAaCHHHM XHCO6alW MYMLHH.

1.79- §. Hacocnan TabMHHIaAHYBUM TpyO0a

IOkopnna 613 TypaH ycyala YJAaHraw TPy6anaap CHCTEMACHHH
K{pAHK, OMPOK yaapHUHT cyB OM/aH TabMHHAAHUWIM KaHlall aMmaJira
OJUMPHJINIIM XaKuAa TyXTanub yTmaauk. Bymaain xon 6Ganawnaukka
VDHATH/ATaH KaTTa HAMIIAAH TabMUHJAHYBYM Tpybasap cucrteMacu
yuyH €KH HAacoCLaH TABMHRJAHYBUH CHCTEMAJAPHUHT KHCMJAPH YUyH
ypunau. CanoaT Ba KMLLJIOK XYaiuruna TpybanapHu HACOC OpKa.1d
TabMHBAAIL XOanapH Kyn yupab Typaau. By xonma tpv6aaap cuc-
TevacHAdry 60CHM yCTUra HacoC XOCHJA KHATAH OOCHMHH XaM Kye
whi kepak 6Yaanu. 1lly wmaxcanna
HACOCAaH TabMHHJAAHYBUM COAJA TPY-:
6anapuu (1.96- pacm) kypamus.

Hacoc nactku nanmpan p, 6ocum-
/U CYIOKJIUKHK CYpub, 10KOpHIAru py
GocuMau upauMmra uuKapub Gepcud.
Hacoc YKuHMHT nacTku caTxnaH Ga-
aavaaury H, zeoxmempurx cypuw 6a-
2andAuzi neiiunany Ba 6y 6GaJdaHi-
JMKKAaya CYW0KJIUK Xapakar KuaaéTran
TpybGa cypuw mpybacu nehinaan.
CyIOKNHKHHHT 10KODH CaTXHHHHT 6a-
Jasnaury  H, 3youxuu. 2eomemnpux
0a.1andauey nefuaany Ba CYIOKJHK-
Hu Oy Oananaavkka xyTapHinaa Kar-
.HawyB4y Tpy6a xaddaw (HarHeta-
TeJbHas HAH HANOPHARA) mpYyOack g5 pacw. Hacocman TawMunaa-
Aefnnanu. HyBu4M Tpy6ara OHZ uHM3Ma,
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Cypum Tpybacu yayn (0—0 Ba I—1 xecumnap yuyH) Bepryaau
TeHrnaMacHuu é3aMu3:

7=H +p‘ +- ! l-!—/lo . (9.29)

By TtenrsnaManad KypuHaAWKd, HACOCHUHT CYIOKJWKHH ff, Ganauj-
AUKKA KYTapullM, YHIa KMHeTHK SHeprus Oepuimly Ba THAPABIUK
KapIIHJAUKJapHA eHrHIH OWPpHHYHM uaMmjard p, GOcHMAaH ¢ofina-
JAaHuil xucodura amanra omupuianu, ynuur yuyn 6y Oocumaan
myHial ¢ofnanaHuill KepPaKkkH, HACOCra KHPHIU OJAMIAH CYIOKJIHK-
Ilda KaBUTAUUs XOAMCACHHHM BYMXYJAra Ke/TWDMafilurad A4apaxanaru
yerupma 6ocuM (p,) caknanu® KOJCHH. By HacocnapHUHT CypHUI
TpyOaJapMHH HHXOATAA dHUK Ba myxTa xucobJaw xepak. (9.29) Teur-
JamMa cypuum Tpy6GajapuHy XucoGJaaiija aCcoCuil TeHIJama Xucob.a-
Hand. ByHna Xan KMAWHHIIM Kepak GyJaran Macananap cHdaruna
Kytunacrunapuf KenTHpHm MyMKHH:

1) 6apua $.1yamaap sa capgd OGepuarad, CYWOKJIHKHHHT H4COCra
KUpHll onXuAard GOCHMHHU XHcOoO6Jall Kepak.

By MacanaHy eyuiuza HacoCra KHPHILAATH CYIOKAHK OOCHMHUHH
(p,) xuco6sab, YHH KaBUTAUHA XOCHJ KUAMaHAHraH MUHUMAJX GOCHUM
6usad tagxocnam #yam Guaad Gamapunaiu.

2) 3Hr KUuHK (KaBHTALUA XOCH/N KHJIMaidLHraH) xKOu3 OGocum Ge-
puJras, Bomxa NnapaMeTPAAapHUHT SHM KAaTTA JKOM3 KHiMaTJapH
(H, maxs Qmaxs @min) HU XHCOGJAAW TaNab KHUAHHALH.

Arap p, armocdepa Gocumura TeHr 6yJica, y X0J4a CYpHII TPy-
Gacrnaru 6ocuM armocdhepa OGOCHMHUIAH Kuunmk OYyiaanu. p, GOCHM-
HMHT OPTHWIH 6unan cypuw Tpy6acuparu 6ocum opragu. By aca
reoMeTpHK cypull GaNaHAJUIHHHHT opTuminra €épaaM Gepanu.

Xainaw Tpy6acHIars CyOKJAMKHUHT xapaxaTh (2—2 Ba 3—3 Ke-
CUM) yuYyH XaMm BepHy/iM TeHr/jaMacuHu &3uml MYMKHH:

a ‘U
ﬂ+2—“1=H2+”3+ + - (9.30)
Y 2%
Arap xaimaw TpyGaCHHMHT MKKUHYM yunaa O6upop uauw OyJca, y
xoaga (9.30) TeHraamMaHyHr YHr TOMOHUZA Te3auk 6ocuMu GYyamaii-
nu, JekdH GyHAal Xapakar BaKTHAa GOCHMHMHC KeHrapuiura capd
6ynumuHu  Xucobra osminr kepak. (9.30) TeHrJaMaHuHr 4an TOMOHH
HACcOC/AaH qur{‘umnam COJIMINTHPMA SHE Erunuu kypcaragu. Hacocra
KMpHILAATH COMMITHPMA SHeprusnu (9.49) Tewrnama &paamuna xu-
cobsamr MYMKHWH:

2
a,v
B AP0 H —h
T

2 1
By oxupru tenrzaama Ba (9.30) nau do#nananwu6 CYIORIMKHIHT Ha-
£OCAAH yTraHAd ONalurad SHEPrUACHHY XHCOOaaul MyMkiH. By snep-
ri CyIOMKKA HACOC opkaiu Gepuiaiu Ba Y CYIOKAHKHH TEerHLILIH
Ga1aHANAKKA KYTAPHLI yuyH capaauran sueprusunun vdoaanab, H,.

oal’ (9.31)
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KypHHHILAA O€ATHJIaHadH Ba KyHHAAruYa XuCOOMaHanu:

H,. (”’+ M) (ﬂ+°“_”12_)=.
' 1 2g

2
— v
=H1+H2 +'£'3_1ﬂ)"+_;g_3 +h0_1 +/12_3-

Hm=it+£¥1&+c@+a@, (9.32)

6y epaa H, — CYIOKJAMKHMHI nacTKH CaTXJaH IOKOpH Carjra KVTa-
pHHLI 6anaﬂmurn, cQ?%—1oKopH caTXmard Teanuk Gocumu; aQ?—
cypuuml Ba Xxaiaaw Tpybanapaard KapUWHAMKAAD AUFHHIWCH; Uz —
IOKOpH caTXpard Tes/uK. Arap macTku Ba IOKOPH carxJjapiard 60-
CHMJ3D P, Ba p, arMocepa Gocumura TeHr 6yaca, y xo0/1a

Hiyse = H, + cQ*+aQ*= H, + 3"3 + aQ?

6y.nanu. By dopmyaanad xypuHanuky, cyxoxnmcxa HACOCHUHT Gepran
60CHMH CYIOKJHKHM IOKOPH CaTXNa XapakaT KWIAWPHLI yuyH 3apyp
6yaran GocuM f1; ra Tenr 6§nanu:

H,pe = H,. (9.33)

By xoupanu Hacocaap Gapkapop ull TapTUOHHMHT XaMMa XO0./.1apH
YuyH KyJaaam MyYMkHH. Hacochusr Hiall XapakTepPUCTUKACH YHHHT
ajifapull coHura G6oFanK 6Yau6, 6y COH HACOCHHHI KyBBaTura OOF=-
JAMK GY/aMaraH XoJJjap yuyH TYFpuaup. Arap Hacoc €muK cucTeMana
1aaca, AbHU NAacTKU Ba IOKODH MAWWIAD OYamai, Cypdm Ba Xa#-
paw Tpyb6asapu TyrawTtHpuaraH 6yaca, y xoama (9.32) ¢opuynaa
ypuuna xyhugarn cdopmyaara ara Oyaamus:

Hype=H= :p] ==,
fbHH 3apyp GocuM Ou/1aH HAcOC XOCUJA KHJAraH GOoCHM TeHr OF./anu.
By xoana énug cucremana anbatra xyluuMua KEHramoBud KeCUM Ba
TeHrAQWTHPYBYH HAMWAEp 6Y¥aub, yaap 04aTAa CYOKJHUKHHHT Ha-
COCAAH YMKHIL KeCHMH OW/laH TyTawTHpuAran Ojaaiu,

1.80- §. daexkTpOruapaBIMK YXILAWIUMK (anajaorus)
XaKHIa TYywyH4a

Bus oxopuaa tpySanapHu xucodaaw yayH (9.4) Ba (9.5) Tenr-
JaMaJapHH YMKApAMK Ba yJapHU Kypuparu Kypuuuinaapia udona-
JaJHK:

8(l+1
H=x_%%$iQa (9.34)
x2Ds
Q= y/ —ET A, 9.35)
8)\([ + lBKa) (
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Jlavunap xapakar Bagruaa Oy dopMmyJnanapila KOBYLIOKJAMK HILiKana-
Hui koshduUMeHTH A gyliuaarn kypuduimura 3sra OysanH

A — = — =

R, wvD Q

y XoJa4a
128v l+lal\_n

P i Q
éxu

H—a<Q=BQ, (9.36)
6 L=l 4y S=22; o= 22
y epaa = + KB Y _T¢ a= gD".

B — xuco6aam #yan GunaH avuyaananuras kodpduumenr. (9.36)
Teursnama (PUSHKAHUBr 3JeKTp OyJuMmupard YTKasrudnapHuaHr Oup
KucMu yuyd Om Konynura »xyaa yxma6 ketapu. Arap 6ocum H Hu
kyuaaauw U ra, ¢ HH CONMMIITHPMA KapIUMJAHK p I'a, capd Q Hu TOK
kyuit [ ra gudcaacak, y xon1a (9.36) su OM KOHYHH

U=p§1=R/ (9.37)

ra guécaam MYMKHH.

(9.36) 6unan (9.37) vunr yxwawaurngaug doirananud 3JeKTpO-
THADABAYK YXWAmANKAY Ty3uw MyMkun. By §yxmawnukka acocad
YTKasruuAapaan Tox yTxasu6, yHuHr kyunanuymy U HE BOABTMETD Ba
TOK Kyuu / HM aMnepmerp épaaMusa aHHKAAW MYMKHH., DyHaa BO/bT-
MeTp Tpy6ompoBodJapiarn AHU(QMaHOMETpHH, aMmmepMmerp sca cap@
Jazam ac6obu ¥puunu 6ocanu (1.97-pacm). Tox manbGau cudaraaa
3ca 3Heprus Manbam HacocHu HdOAaNAW MYMKHH.

1.97-pacmna /-manGa (a-pacMaa Hacoc, 0-pacmiaa 6atapes),
2-(a-pacmza aupmanomerp, 6 - pacMaa BOAbTMETpP), 3= (@ - pacmia
capp yauaw ac6obu, 6-pacmaa amnepmerp) udonanadrad 6yauo,
TpyGa Ba yTkasruu ysyuauxaapu L opxaau udonananran. Wy ycya
Ouaan TpyGanapHu keTMma-keT (1.98 -pacm) Ba napaanen (1.99 - pacu)
yJallHH YTKA3rH4JapHH KeTMa-KeT Ba mapaijen yJjaul 6unad TagkKoc-

1.97- pac. Cyokauk Ba TOK yTKasrudnapia YXWaULIHKKE AOHD YH3MA.
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1.99- pacm. TpyGanap Ba TOK yTHasrHujaapHy mapaanen yhamgaris yXmauntig,

Aam MyMkuH. TpyGonposoanapru ketma-kKer yJaawaa (1.98-pacw)

YMYMHB KaDIINAUK
Hy=BQ
Hy=H, + H,+ H,
Ba
Q = Q1 = Qz = Qa
6yu6, (9.3%) na
B,=B,+ B; + B;.
Ytraarnunap yuyn sca
U= R,
Ux = Ux + U, + Ua
Ba
I=1+ 1+ ls
6yau6, {939) na
Re=Ri+ R+ Rs

(9.38)

(9.39)
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Tpyodanapuu napannea yaawaa sca (1.99-pacM) yMyMuil Kapuluauk

H=38,., (9.40)
H= H1 = Hz = Hs
Ba
Q = Q1 + Qz + Qs
6yan6, (9.40) na
L1, 1.1
B, B, ' B, B
yTKasruuaap yuyH sca
U=R,, (9.41)
U=U,=U,= Us
Ba
1 1, 1,1
WLty
6yanb, (9.41) na
1 1,1
S =t

By xonyuuaTsap TpyGasapnu Ba yTKasruuJapHM mapaiies Xamna
KeTMa-KeT yJalaard VXIWAuaHKHE Kypcataxu.

X 606. CYIOKJTHKHHHT BEKAPOP XAPAKATH

Cyoxankaap xapakaT KMJa€TraH BaKTHAA YHUBT Te3Jurd Ba Go-
CHMH, OmaTAa, BaKTra GOFIHK Gyaub, OGynpail xapaxatHu Oexapop
XapakaT ned ararad 344K, Xycycuit xoaga BakT YTHH OuaaH Xa-
paxaT GapkapopJainb, Te3auk Ba 6ocuM BayTtra GOFauy 6yama# ko=
aaan. IOkopuaa kypub YTHATaH CYIOKJUKHUHT TpyOajapjard Xxapa-
KaTJapy Ba TEINMKJAADARH OKWIUMra KypuJarad wmucosnap 6apxapop
XapaKaTNapHUHT acoCuil Macananapu KaTopura Kupanu. Jleknn xap
KaHIail XapakarT XOJATWHUHr Y3rapuiuu 6ekapop XapakaTHH BYXKYI-
ra KeatHpanu. Bup Xapakar XOJaTHAAH HKKHHYMCUrAa YTHII acra-
CekMH €KH KeCKHMH y3rapuin GMJIaH COAup Gy auuid MyMKHH. Maca-
JaH, 6UPOp MAMIIAArM CYIOK/JHK TeUlWK OpKaiu OKKaH4a BaKT AaBo-
MHIA GOCHMHMHL ¥3rapud GOpHUINM HATHKACHIA TE3.1HK BA CAP(dHUHF
XaM ¥srapuiuy xapaxkaT XO/NaTHHHHT acTa-CekuH yarapu® GOpullura
aMucoa 6yqaca, Tpybasapra yMmpakJapHLHT éKM Y3anaapaa TYHCHK-
JA2PHHHT KECKHH Ouu0-€nuadily BakTUAArd Y3rapyiliy Xapakar xoaa-
THHUHT KeCKMH Varapumura mucon 6yaaau. Bywnaft xapakar BagTu-
Na ¥HEpUMA KYy4JapH acra-CexMH €xu KeCKHH ¥arapu6 0Oopalu.
CapKapop XapakaT BakTHAA 3Ca HHEPUHSl KYYMHHHT y3rapuiu cesu-
A14pCH3 6YaH6, xapakaT XoJaTura Hespad Tabcup kKuamawau. Lly-
HHHr y4yyn Oapxapop XapakaT OujaH 6GeKapop XapakaTiu HasapHi
TEKIWHpH, GHPHHYM XO0J11a, HHEepPUUA KYYHHHHI y3rapuuld xucolbra
ONWHMACHHIH, UKKMHYK XoJa4a Oy yarapuw xucobra oAMHMILIK OHaaB
(¢apgaananm,
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Vipean Ba pean cyioxnukaap GapKapop XapakaTHHUHT yMysuil
reuraamanapu (3.25) Ba (3.28) kypunuwna é3unanu. TypGyseut
XapakaT ydyH sca (3.28) Teursama yMyMJAWTHPUJAHG, XOCHA GYyarau
TeuraaMmany PeiHOABAC TeHraaMacd nefinaalu.

Bapkapop xapaxkar yuyH y3uJAMaCAHMK TeHraamacH 6yinya oxumua-
HUHT UXTHEDHA MKKH KecMMunaru capdsapu y3apo TEHr 3KaHJIMTH
kypcatuarad oM. BeKapop xapakaT yuyd 3Ca 6y KOHYH BAaKTHUHT
Gupop aHHK KuBMaTHga TYFPu 6yaub, BaKT YTRIIH OHJIAH Te3JHK
yaraprasniex, capd xam y3rapud Gopaau. lysuuraekx, BakT Aa-
BOMHZA OKHM YH3WFH XaM, 3JeMeHTap oOKuMya XaM y3srapub Go-
panu, By xonna 1.33- pacMaa TacBupAaHraH cxema 3JEeMEHTap OKUM-
4gHUHC GHPOP @HHMK BAKTIAArU XOsaTHra TYFpH Keaaad Aed Xucob-
Jaiimu3, Arap / — 1/ Ba 2— 2 kecumaap opacujaru macoda uexcu3
xuupainub 6opu6, d/ ysyuaukuu xabya Kuaca, y xonza (3.12) tewr-
JamMaHd Ky#Auaarauya €3a 0/1aMu3:

K
gy~ gy =0 éxu dg=20 (10.1)
By Tenrsnamana yan ToMOHAArd ngoaa capdraH oAUHraH TYAUK aud-

depenunan 6§yaub, ¢ BaKT Ba iya Gyinya ysrapub6 Gopranu yuyH,
mareMarukana Ky#hugarnya udonanananu;

9q_ 9 47—
Ldt+ ar—o. (10.2)

Xocua 6yaraH TeHrJaMaHuHT MKKH TOMOHMHM df ra 6§samu3 Ba re3-
dl -
JUKHUHT Tabpudnaan ll-———-d—tBKaHJIHI'HHH xucobra oaub, yumoéy xy-
PUHHWIA €3aMHu3:
9 1, % o, (10.3)
ot al

By XOCHI KUAWHIAH TEHrJAama GeKapop XapaKkar 31eMEHTAD OKHM-
4acH yuyH Y3HAMACJMK TeHraamacuaup. Bapkapop xapakartaaru xatu

6eKapop XapaKkaT Y4yH XaM OKUMHUHI Y3UAMACAMK TEHIJAMACHHH
é3ULl MYMKHH:

aQ )

5 + v 5 U (10.4)
Dexapop XapaxkaTHH TeKWHpHwW Kyaa Mypakka® Oyau6, O3 HKKH
COANANAUTHPUATAH XYCYCHH XOJ YCTHAA TYXTaanb yraMmua:

1) nedpopmaunsnanMaiiaurad TpyGanarn CHKHAMAENIUTaH CYIOKIUK-
HUHT Xapaxkartd. By xonpma xapakat xosaTi acra-cekuu ¥yarapub 6o-
pHWH XHcodra ogWHANHM, JeKHH Tpy6a AedopMauusacuian xocua 6y-
JaAUran Ky4aap 6yamaitau;

2) ruppasaux 3apGa Macasacu 6yaub, 6ysaa Tpy6Ga nedopma-
uvANaHanH, JeKHH COANANAMTHDHII XaPAaKaT XOJaTHHUHI KeCcKuH ¥3-
Tapulk Ba TPy6a KeCHMWHMHT y3rapMacaurd OuaaH udomanaHagH.
Bekapop xapakaTdHyur yMyMuH MacajajapHd ey my TypAaru
XapaKaTAapra GaFrMuiaHral MaxcyC Kypcaapia Kypuauo, Ky .71-
aapaa (3.25), (3.28) éxku PelHoAbiC TeHrJaManap cucTevasd
euull SunaH GOFAUK.



1.81-§. Cugnamafiauran CYOKJIAKHHHT
nedopmauusiaaumaigurad Tpydasapaa KHepuHs GOCHMH
XHcooOra onuHraH GexKapop XapakaTH

Bexapop xapaxaTHHM TexWMpPHI! yuyH aBBai Oy Xxapakartra Dep-
HYJAJM TEHT/IaMaCHHW uuKapamus. DYHUHr YuyH KHHETHK 3SHEeprus-
HUHC y3rapuiuu KoHyHuAaH dofnananamus. Bekapop xapakarna Tes-
JMK Ba GocuM HyJa 6Yiuua XaM, BakT OyitHua XaM ¥ysrapraHd yuyH
(3.39) TenrnamazarM KHHETHK 9SHeprusHuHr df BakTIa Y3rapuiiu
Kyluparnua €sunanu:

mul 0 [mu* mu?

d<2) at(z) (T )dl (10.5)
Bapkapop xapakarna saemenTap okuMuanu Hoponasoyn 1.35- pacm-
Raru cxeMa 6eKapop XapakaT y4yH 3NEMEHTap OKHMUAHMHT Oupop
aHUK BaKTIaru xonaatuhu udonanacus. By pacmparu /—7 Ba 2—2 Ke-
CuMJIap OpacHAaru MacodaHu yexkcus kuapaiTupu6 60pub, d/ ra uH-
THATHpCaK, (3.39) Tenraama 0KOpUAAry OXUPrH MyHOCaGaTHH XHCOG-
ra oJraH xoJa KyHuaardua €sujanu:

9 (mu2) t+ 2 (—-—)dl — zpa’[. (10.6)

ot 2

Cuxuamahauran CymokaAnK yuyH macca ysrapmac Gyarasu ca6aban
OXHDPIH TEHTJHMK ym6y KYpPHHHIULA E€3uUJALH:

m —37 (-';—°>dt + —‘;— (—’;i)dz] = Y Pl (10.7)

o al
TEHrIAMAHWHT WKKM TOMOHUHM df ra O6ynamus Ba —~; =% oKaH-

JHFHHH Hasapra oJcaK

mu 7—+mu—u—- EPu

m St 4 mu% Y (10.8)

6ynanu. 3.41 Tenrsamara acocad
m = pqdt. (10.9)

(3.43) ra acocan /—/ Ba 2—2 xecumjapra TabCHP KHJAYBUH 6OCHM
Ky4ysapy 6axapran HIUJapHUHT AHFHHIHCH

A — A, =(p,— p,)gdt

6ynanu éxu 1—1 Ba 2—2 xecumJap opacunaruy Macoda 4eKCH3 KHUKK
9KAHJHIHHM Ha3apra OJiCaK Ba
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Aecak, y xoaaa

A — Ay~ — %’—qdla’t (10.10)

CYIOKNHKHUHT [-] xecumpan 2-2 xecumra YTHUIMAA OFUDJIK KY4H-
HUHr 6aXapras MuH

Ay = Q(2y — 2,) =19dt(z, ~ 2,) (10,11
EKH
dz
Ay =—1qdtdz = —y; qdlat
KkypuHHIAA HdonanaHaiu,

Auau (10.9), (10.10) Ba (10.11) myHocabariapHn xucobra oarar
xonna (10.7) TenrnsManu Kybfuparuua &3a onamus:

9z o (¥ — _ @ —l g
pth[at( 2)dt—l— = (3 )d1| 2 galdt — 1 22 qald.
By tenraama (10.8) maru x{puunwra rceﬂ'mpunca
ou Jo
oth( “+u '31) -5 Jat — th

6yaanu, OXUpPru TEHrJaMaHHHT HKKH TOMOHMHU 1th ra 6yaub, xy-
fiunary xypunvwaa udonanatiMmus:

lou, wouw_ 1 ap_ dr
g ot g ol v dl dr”

Bab3n ysraptupuuisnapiaan cyHr sca Gexapop xapakar yuyH Bepdy.-
JIM TEHIJaMaCHHH mubcpepenuuan Kyppmnuma 0NaMu3:

1 ) 1 ap
Tt algtTat (10.12)

By tenrsnamann opanapuaary Macoda uexau [ ra TeHr OYJran uwkku
KEeCHM YUYyH nmerpannacax

[rsafel) e funs

Ba XOCHJI 6y.nraH TEHrAaMAHW YeKJH OpPa/iHKAarH KecumJaap yuyH
é3cak, y Xoaza O6ekapop xapakaTt yayH Depuyaiu TeHr/jiaMacH Ky-
fugaruya €auaanu:

2 4
u’ u
IR 2 QTP ST . JTRP S isd—udl
2¢ 1 2 1 gJ ot
u
1

Dy TeHrnaMaHuHr YHr TOMOHMJArH HHTErpaJ uHepus GocHMH neb aTa-
JAYBYH MHKIXODAHP:

Hyy = é_l, (10.13
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6y epaa

u
u{ Ba u; HHU -g? HUHT GHpUHUM Ba HMKKMHYM KeCHMaapaaru xufi-
Mmariaapu OuaaH udonansacak, DBepuyaaum TenrsaMace Ky#uaarnua
€3unau;

2 2
NN NP ST L NRPA (10.14)
2 1 2 7

Bepuyaan TenriamacHHM OKHM YyuyH €3caK, Y XOJKa Te3/JMKHHHI
KUAMATJIaPHHK YHUHT YpTaua KuiiMataapu Ouaan aaMamTHpuG é3a-
Mu3

2 2
B =2 Py, (10.15)
2g 1 2g 8

Bexkapop xXapakaTHuhr BepHysin TeHriamacHuu peaj CYIOKJIUKJAp
yuyH ywly KYpHHMIIAA €3aMu3:
al'vzl

2
Rl = Bt byt by (10.16)
g % 2g 1

llynu nasapna TyTHIN KepakkH, h,, OUPUHUM B2 HKKMHYM KECHMJap-
Jlary HHepuMs KyuJjapu Oaxaprad CONMIUTHPMA HIUIADHUHT dapKUHK
Kypcaranu,

Arap oauHraH TeHrsiamanapHu Tpy6asap cucreMacura Kyaaacak,
Yy X042 HKKY KeCHM OpacHiary HIUKaJaHWIl Ba MaxalJuil KapumHe-
Juksapra G6y.raH capd Ba WHEpUMA Kapluuaurura G6yaraH capduu
Xucob6aab €samus:

2 2
P1 % b
+'7—+Z1—2—g+7+22+§h+ E.huﬂ' (10.17)

a,vy
2¢

HMuepuua GocuMu TpyGanapina kpaujap Ba TYpJaH TYCHKaAap acra-
CeKHHMMK OMJIaH OuuOb-&nu/rad Xo/1apha Wy oyu6-ENUAHIIHHHE Cy-
IOK/IMK XapaKaTura KypcaTraH KapuujaukJaapy cudatHia HaMmo€H 6¥-
aagu. 'WipaBiauk MallMHaIap, THAPOY3aTTHY Ba FMApOy3aTMmaJsapia
5Ca MopUIEHJap XapakaTH BaKTHAa X0oCua Oyaanurad ysrapumaap
XaM ugepuus 6ocuMmu éplamuia Xucobra OJHHAILH.

Mucoa yuyH MKKM HAMII Gupop Tpy6a OpKaad TYTALWITHDHJraH
6.6, Tpybara TyTalITHPH/ATAH NOPILEHb XaPaKaT KUIAETran OY/ACHH.
By Xoana 6upunuu uaumparu cywogauk catxu (0—0) xecuM Guaad
Tpybanard 6upop 7-1 xecuM ywyn €3uaran Bepsyann TeHrsamacu
Kyduparuua GyJaaau:

Po Vi p L
—+tzp=—14Z A=t 10.18
1+o 2g+1+02g+gl‘ (10.18)
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TpyGagaru 2—2 kecuM Ou/JaH HKKHHUYH HIMWAATH CYIOKAHK CaTXH
8—3 xecuM yuyyH €3waran Bepnyasum Tenrsamacu sca KyHunaruya
€3uaanu:

B_ZiysrlZ4ly 10.1
T 1 Dk g (10.19)
By epaa uHepuus 60CUMH TOpLIEHHHHT Myc6aT éku Mavduit Te3-
JUKHU OUMPYBYY €KU CYCAHTUPYBUH HyHAAMWAA XaPaKAT KUJRIIHTa
Kapa6 myc6ar éxu mardufi nwopa 6MNAH OJHHALHM.

1.82-§. Tunpasaux 3ap6a xoamcacu

Tpy6anapna ruapasiuk 3ap6a xoducacu JgedopMauUsnaHyBUH
Tpyb6asapiarn KaM CHKWJIYBYH CYIOKJANKHHHT Te3j Wl &xku OoCHMU
KeCckuH ¥yarapraHuna xocua Oynanuran te6panma xapakaTiaH u6o-
paraup. By xonuca rte3s coanp O6yaub, GOCHMHMHT KECKUH OPTHIIM
Ba kaMafiMiu OuaaH XapakTepaanald. BOcumMHHHT GyHAalt Y3rapuiun
CYIOKJAMKHHHT Ba TpPy6a IeBOpJAapHHUHI AedopManusIaHumy OHJIaH
GOFAUKIUD.

CunpaBauk 3ap6a kynm xoanapAa kyMpax 8KH OKHMHH 6olka-
pyBuu Oupop OOIIKA KYPUIMAHMHI TE3 OUYUJIUWIM €KY ENUJAWIIH Ha-
THXXAacula COANp 6¥namu. Yura 6omika xomgucanap xaM cadad 6§auum
MyMiuH, Tpy6anapaary ruapasauk 3ap6anu GUpuHYM MapTta npod.
H. E. 2KyxoBcku# Hasapu#t acocsarad Ba.Tampudaga TeKWHpUO Kip-
ran Ba yHuur *O rugpasanyeckoM yaape , Hom.au acapuaa (1899 i1.)
bA0H KuauHrad, CYOKJIHK U, Te3JUK Ba p, 60ocuM GuaaH Xapakar
Kuaaétran TPYOAHHHI OXHPHAArH xpaH xysmpak “2K, 6up onna €mus-
cuH peisux (1.100- pac™, a). ¥ xoana kpaura (&€nuaraHunaH cyHr)
OMpHHUM eTHO KeJrad CYIOKJAHK 3appayanapHdUHr Te3JUTH CYHHUO.
YAAPHUHT KHHETHK SHepruanapu TpyOawuHr AeBODPJAADHHM Bd CYIOK-
JUKHH JedopMaudanaw umura ainaHsiun. By epaa ruapaBIUKHHHT
aBBas kypuirad OYyjauMmaapunard KadHW CYIOKIMK CHKHAMalnu ned
XucobaaMall, YHHHI CHKHJHIIKM 03 MugAopAa OyJjaca xam xucobra
oauIira TYFpu Keaaau, UYHKY WY CHKHJAHLI KAaTTa Ba 4ekJH MUK-
nopaaru 3ap6a Gocumu Ap, uu Byxyara keartupanu. Ulynpa#t xuand,
KYMpaK osauaa xocua Oyaran Ap, KywuMua 6ocuMmra MOC paBHil-
pa Tpy6a neBopaapd uy3uaunb, CyloKAMK CcHKuaasd. XKyMpak 0/1An-
Ja TYXTaTWIrad CYlOKJAWK 3appauaiapura KyLHU OYJarad sappauanap
XaM ern® Kesald Ba yJapHUHT XaMm Te3JiuKaapu cVuanu. Haruxkan,
6ocuM OLIMLI YyerapacH (@ —a KecuM) WyMpakiaH TabMUHIOBYH HIHIUI
TOMOHT3, 3ap6a TYJKHHUHUHT TE3/Jurd ned aranyBud & Te3nux OW-
JAaH CHJIXKUOG Gopanu. Documu Ap; ra yaraprad COXaHHHT {3H 3Ca
3apba Ttyakuuy aeb aranaan. By TyakuH uguwra etu6 OGoprania
aca, CyIOKAHK OyTyH TpyOa Gyiinya TyXTarad Ba CHKUAraH synaud,
Tpyda ndesopsaapd 3ca OyTysaai uysuaran O6yaaau. Bocuyue
HUHT 3ap6anau optuiun Ap, sca Tpyb6a 6yituya OyTyuaait Tapkaaran
6¢nanu (1.100-pacm, 6). Jlexun Tpybanaru CYOKJHK TEHT Ba3HAM
xosaaraa G¥amainu. Bocumaap dapku Ap, Tawcupuna CYIOK/IMK Tpy-
6agan uauwra oka 6Gownaiin, By OKUM uAMIIHMHT OeBOCHTA OJai-
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g - b a x Ia Typran 3appauajap-

ARy ] s X]a nay Gownanund, YHHHFP
I —— yerapacu (@ —a kecum,
—_ b 4 ___ K Teckapu  HyHaanmwaa)
B Lu=0 Brah_ | ____ J KpaH TOMOHra @ TealuK
—_— 5 = O6unaH Xapakar Kulanu
— b x  B& KETHAA THKJAHTaH p,
/A 4 "“—“ ———————— jxlg 60CUMJH T, Te3.JIHKKa
;_J'_-La ==m===os=——oe ~ 5ra CYIOKIMK OKHMHHH
— ) M ax Koazupany (1.100-pacu,
A 2, = M 8). Cyiokauk Ba TpyGa
— 3 i JeBOpaapu 3nacTuk feb
b a B Kapanub, p 6ocm1u

’, 5 B 3 _;mqﬁ TRKJAHHWN Ouaan V3
2 Tz Y il xoaura Kawtanu. [le-
o “'3 dopmauus uilM KahTta

b X KWHETHK 3Hepruara ape

) L—;_—A;——I;Zo—v————-——»v-———. JaHHO, CYIOKAHK fAHa
e | /A% aBeaarm v, Tesnurura

b - sra 6ysalu Ba TeCKaph

o Z P ='....__M WyHaanmga oxa OGow-
e ——t————— % pafipu. C\IOKIHK YCTYy-

HH aHa my Tesaux OuJ1an
1.100- pacy. Tnapabauk 3apéa xoaucacnsi Tymyn- ~ OKHWAA  18B0M  5THO,
THDHIUr2 AOHP 4H3Ma. XYMpakilan y3uayura

uHTHaaan (1.1.C- pacat,
2). Hatuxana xpannan MOUIUra @ Te3JUK OHJAH XapakaT KHAYBYH MaH-
¢dnit 3ap6a TYAKUHEM BYKYAra KeJdand Ba Y GOCUMHM Ap, ra waMziiy-
pub, Tpybd neBopHHH TOPaHTHPHG, CYIOKJHKHH KeHrafitipaii (1.1C0-
pacM, n). CYOKIUKHUHT KMHETHK SHEPrMACH 3Ca fHA J€..0DMauils
nwura afinaHand, JekuH Oy HI 3HAM Mandui 6ynaan. By xapanar
naBoM 3THO Gopub, Mandui 3ap6a TYJAKHHH %aM HAMIIraua eTtHd re-
aaau  (1.100- pacM, e€). Myc6bat sap6a TyikuHHAarn kadu Oy Xo.at
XaM TeHr BasHJW OyaMmaiau Ba HaTHkazna TpybGana sHa GOCHM TIK-
saHa Golwaalan, CYIOKIMK 3Ca U, Tedankka spuwanu (1.1C0- pacw, gc).
Wamuvnan xai#tran sap6a TyaxuHM kYMpakka etn6 Oopuiuy OuJian
KyMmpax €nuaravjaruyra Yxmmam xoAuca sia ByxyAra xeaaau. Uyu-
nan cyHr OYTYH LMK TaKpopJaaHalu.

H. E. XXykoBckuit Taxxprbanapuna 6yHaal UHKARKET 12 MapTa Tak-
DODJAHHIIM KaijA KMJAHHTAH, JeKHH Xap Oup HaBOATHaru LHKJAA,
MIIKAJaKHI KYYH B8 SHEPrusHUHr HMIMLULAATH CYIOKJIHKKA YTHLIR
HaTHxkacuaa Ap, kamatiué Goprad. [uapasauk 3apOaHHHC BawT iaBo-
muaa Ytumm 1.101- pacmaa auarpaMma KYpHHHLIMAA TaCBUPJAGHTAH
(1.101- pacmaary @) awarpammaja >kyMpak OMp oOHAa €nuaran JAel,
Kapab, xyMpaKHUHI OAAMAAry K Hyyranaru GOCHMHMHI Ha3apusalard
yarapuiu Ap, TyTaw yusMK GuaaH TacBupJsanrad. TpyGauusr ypra-

! ;
cujard ¢ nyxrara sapba 6ocm\m§- BaKTra Keynkub Kesanu Ba Ty KHH-
a
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1.10!- pacM. I'napaBauK sap6ana GOCHMHMHI BaKT AABOMIIAY Y:arapiuiy,

HUHT Oy HYKTaJaH uauimra 60pu6 KalTHO KeAryHuua, AbHy L ea KT
a

cagaanub Typanu. CYHr 6 HyKTaaa 6ocuM p,ra THKAAH aiu (AbHYN \p,=
o l

=(0) Ba Wy X0JJa TECKapu TYAKUH eTUG KeJAryHUa, — BAKT CakJ&HalLH
a

(1.101- pacm, 6).

- 1.101- pacMaa GOCHMHHHI XaKWxUA ¥3rapHilM XaM TaCBHpJaLrak
6yaub, y nyHKTHp 4M3HK Ounan udonpanaurad. BDynaaH K§ipuHamuku,
XaKukuh 6ocum rpaduru THK ysrapranu O6uJan, 6y ysrapuum KeCckuH
aMac. Bynnan Tamkapu, teGpaHuw CyHM6 Gopany, s’bHU YHHHT aMe
I/ NTYNacH dHepruanuur cap® Oyanmm xucobura xamaiud Gopalu.

1.83-§. Tyrpu 3ap6a yuyn H, E. KyxkoBckuft
¢dopMyaacu

nnpaeauk sap6a BakTuaa Oyanaauras ysrapvwaapau Ba sapba
KY4dHHM Xucobra oMWl yuyyH 3ap6a GocumMH Ap, HHHT KHAMATHHI:
aHUKJaIm xepak. ByHMHr yuyH 3ap6a GOCHMH OCTHAA CYIOKJHKHHHI
CHKMJITAH XOJM YYYH XapakaT MWKIOPHHMHI ¥3rapuillh Xakuiari:
TeopeMann gyJanaiimus, [y Makcamna tpy6amard CYOKIHKBHHT dx
aneMeHTap Macodara df sakTaa CuaKHWHHH Kypamu3 (1.102- pacwm).
Bynuur yuyn Gupop BagTAa TPyOajard CyOKJIHKHHHI XJMPaK OJAH-
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pary Al 6¥naru 3apba Tancupuaa CUKuMAraH 6yacud. Y xo.41a Cyiok-
JUKKA HAKII TOMOHuJaH P,=p, S G0CUM KyUHHH, KPaH TOMOHHJAH 3Ca
Py=(py+4Ap)+ S xyun df Bakt Tabeup Kunanu. CYOKAHKHHHT
3apba erub KeJMaraH KUCMHHHHT XapakaT MHKLOpH pSv,dx, 3apba
T2abCHPH OCTHAATH KUCMUHUHL XapakaT MBKAOpH ps - Q - dx 6yaanu.
Ulynaaft Kuanb, kYpUIAETTaH XO/NH2 XapPaKaT MUKAODHHHHT Ysraph-
mH XaKuA4ard TeopeMa KyJJaH[aHAA MYBO3aH4T TEHrJAamMacu Kyhu-
naruya ésusanu:

(Do + Apy)Sdt — d,Sdt = pSv,dx. (10.20)

By TeHrAukAdH
Ap,Sdt =pSvydx

€KH

Ap, = pv, %. (10.21)

By epaa -%’—;—- 3apfa TYIKHHUHUHC TaPKAJHUI TE3AUTH.

a=% (10.22)

dt
AaH HOOpAT Ba OXMPrH TeHrJaMa Kyflugaruuya é3unamu:
Ap,=p - ya. (10.23)

By dopmyaa H. E. 2Kyxosckuit popmynacuinp. ¥ H1aH KYPHHANUKH,
rHIPABJANK 33p6a OOCHMH CYIOKJAWKHUHT 3WYAWTH, TE3JUTH Ba wWy
CYIOKAMKAA TYJAKUH TapKaluIIM Te3Jurura nponopuuonan 6yano,
YJAapPHHHT Kyna#iTMacura TeHr. Arap CYOKJAHKI2 TYJAKWH TapKajiu
TE3/JUTHHH AHMKJACAK, Te3NUKHH ¥/14a6 (SHYJAMK KARBALIAPAAH MAD-
ayM™), (10.23) ¢opmyna €paamuma sap6a OGOCHMUHH TONMAa OJ&MH3.
Illynn afTMIN KepaKKH, @& CYIOKJUKHUHT Ba TPYOaHHHT 9/IACTHKAUK
xoccasapura O6orauK, By OOFIUKJMKHKM aHHKJAaW Y4yH TpyGajaru
CYIOK/HK KHHETHK SHeprHACHHHHr gedopMauusra capd O6y.anuran
WIra aiJlaHHIWHHM Tekwupamus, Paauycn R 6yaran tpybasard Ccy-

I
|

I

1

|
"I‘

|
1
]
|

I
!
T
!

|
'l

—

1.102- pacM. T'mapaBaux 3apba yuyH 3
H. E. JKykoBcKH# ¢(OpMyaacHHH yHKa- 1.103- pacu. Tuapasank 3ap6a Bay-
puiira 0Mp uH3Ma, THAa TPy6a AeBOPHHHHI Y¥3HJIHILH.
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IOKJAUKHUHT KHHETHK 3HEPruacu xyﬁnﬂarnra TEHr:
2
mugy

- =% TR lpvs. (10.24)

Tpy6aun gedopmauuasawra keTran ¥ A, KyYHHHT u¥3ujnwira Ky-
nafiTMacHHHHr apMmura tenr. Jepopmauus HWHHE 38p6a KYUHHHHT
AR(1.103- pacm) #ijara capd Oyaran uw cudaTyaa TONaMus:

A = EApSQuRlAR. (10.25)
Fyk KoHynura acocaH
o=E %. (10 26)

By epna o- TpyGa neBOpHRAr¥ HOpMaJ SYpUKHII, Y TPyOaHUHT Ka-
JuHJKTH § Ba 3apba Kyuu Ap, GuiaaH Ky#uAaruua GOPJaHraH:

o=p, (10.27)

By myunocabaraapaan ¢ofinananué tTpybann nedopmanuandili HUIHHH
Kyfuaaruya &3amus:
Ap2zR3l
A == (10.28)
oE

Duau Tpybamaru cyoKankun Al wmacodaparu (1.102- pacm) cuxum
uiwH A, Hu TonaMus. Bynaa cukuaraus cyoxank capdu S-Al necax,

Ay= % . SAlAp, = (10.29)

F'yx xOHyBura yxmaim, CYOKJMKHHHT YHSHKJAM UYSUJAUIIM 3ap0a Kys
uyH OusaH Kyhujaruya GOF/aHraH:

Ap, = Kél_l_’
6y epAa K—CYOKJIHKHUHT 3JaCTHKIMK MOLYJH, ¥ X0aAa
1 Api=R%
Ag=— 10.30
b= (10.30)
Kunerux sueprus A, Ba A, HINAPHMHT HUFMHAMCHCA TEHT, ADBHH
2. p3 2. p2
1 2 2__Ap31tR l ApgmR*l 10.31
27!Rp'Uo-— " -+ R (10.31)
By tenrniamanu Ap, ra HucGaTaH eucak
Py = pUy —————— (10.32)

l/‘p QPR

H, E. XyxkoBcku# dopmynacuun ymymuﬁpox KYpHHUWIAA TOMIAHK.
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(10.32) nu (10.23) 6uaaH COMMLITHPCAK, CYIOKAMKAA TYJAKHH TapKa-
JHUW TEe3JUIH yYyH KyfAnzarn QopMmyJaHH ONaMH3:

RS — (10.33)

2L %R
l/K+8E

By MuKOODHHHT ¥JYOBH Te3/HMK {/UOBHra TEHTAWpP. YHUHI GU3BHK
MabHOCHHH aHMKJAI YuyH Tpy6anu nedopmauustauMafindran (RbHU
E=o0) ne6 kapa#imMus., ¥ X013 MIAH3 OCTHAArH HKKHHYH Xam HOJ-

ra aiJsaHagM Ba
o= ‘/ K (10.34)
p

6yan6 xonann, Oxupru GopMyaa 3UYJHCH p Ba 9JACTHKIMK MOLYJH
K Gyaran GUp XUHCJAH CYIOKAHK YUYH TOBYIU Te3JHIHAAH HOOPATAHP.
Ulyuna#t xuaub, TpyGanapna ruapaBJuk 3ap6a TYAKHHHHHMHT TapKa-
auw tesaurn (1Q,33) ¢opmyna épramuna xucobaanaiu. By Tesnux
cyB yuyH 1435 m/c, Gensun 1116 M/c, érnap yuyn 1400 M/c ned
TaxMHHUR xucobjalr MyMkuH. An6arta, TpyGaHHHT MarepHanura Ka-
pad y Kynpox &xku xampox Gyaanu.

1.84- §. Teckapu ruapaBauk 3ap6a XakKuaa TyumyHua

Arap xympak TYauK €muiMaca Ba CYIOKJAUKHHUHI Te3JHIH OyTyH-
Aait cyHvaca xaMnia y v, AaH O ra kamafica, Oynna uyana THApPaBJAHK
sap6a xocua 6Yaagu. Bywmatt 3ap6a yuyn H, E. XKyxosckuit ¢op-
MyJaacH gy#umaruya €3ugaanu:

Ap, = p(9, — v)a. (10.39)

By dopmyana xyMpaksuur 6up onaa (Kyna Tes) EnuaMaray Xoad yuys
TYFpu 6Ysanu. Arap xyMpaKHHHT €nuauml BAKTHHM f, Jecak Ba FHA-
paBayK 3apOaHUHT XK YMpakiAaH WAMIWra 60pub, yHAaH KaHTHO KeJuin
BAKTHHH !, [€CaK, Y X0/1a

t, <ty

Oyaranja KpaHHUHT Enuadituy OoHufA OYaran ne6 xapam MYMKUH.
Byuna ¢, zudpasaur sapbanune pasacu pehunanu, 3ap6a-
HHHI Y3UHY 3Ca myFpu eudpassux 3apba Aeiunanu. t, > t, 6¥aranna

3Ca TeckapH ruApaBJHK 3apba fefinnand Ba 3ap6a TYJKHHU KPaH
OyTynsaall €nuanb yarypMmacuiaH OJAHH HAMIUIAAH KAHTHO KYMpaKKa

eTu6 kenamu. TaGunmiiky 6y X041a GOCUMHWHT OPTHIIH Ap, TYEpH
3ap6a xoaupary Ap, ra Kaparasjaa Kduudk Oynamu.

Arap oxum Tessurn myMpak énuaulura Kapab xamaiub Gopai,
docuM 3ca BAaKT OVitwua uu3ukau optain 1e6 xucob.aacak (1.104-
pacMm), y xoJna

.

dp, ¢4,

E_ =1

dp, 4
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MyHocabaT ypunau O6yaanu. ByHaan: a7 |

APy =Ap, 2 = L

2 S‘val L K I|

= pU,E — = =2, (10.36)
Wynnait Kuaub, TeckapH TrHIAPABAHK [
3apba Gocumu Ap; TYFPH THAPABAUK ! }
3apba 6ocumu Ap, naH dapkad paBuL- £ty ¢

g

na TpybaHuHr y3yHJAurura OOFJHK, 4
Te3aHnKKa OOFJHK 3Mac. 1.104- pacu Tyrpu Ba HOTYFpu
TyvnukcuMor TpyGanapha sap6a GO-  sapbana GOCUMHUHT OPTHIUIW.

CHMH HKKHM GapaBap optub6 keranu. DBy

gonucany 1.105-pacm épaamuaa TywydHTdpaMmus., DBowaauruay 60-
CHMH p, Gyaran cyoxaukka Tyaa tpyba karra p, =p, + 24p, 6o-
cuMau 6yaran Tpybamaw kympak &pAamuia axpatuarad Gy ACHH
XKympak oumaumu OGuaan Tpybama Gocum Ap,=p, — p, MHUKIOPra
KECKHH OpTaiu, TpyGAaAaru CYIOKJAHKHHHI TE3JHTH 3Ca HO.14aH U, ra
opranu. DyHHHI HaTHxKacHBZa xocua 6yarad 3apba TYJAKHHU @ Te3-
JUK OUJaH TPYOAHMHT HKKHHYM YYU TOMOHra Kapal xapakaT KHJalu
(1.105- pacm, a).

H. E. XXykoBckuit popmyaacuaan:

Aps
24

'00=

3apba TYJKHHH TYNHKCHMOH TpPyOaHMHT oOXupHra kesarasna OyTyH
TpyOa 6yhinua 6ocuM Ap, ra opTamu, Te3nuk 3ca Tpyba oxupurada
Up KudMaTra sra 6ysaanu., Cylokaux GYHAAH Hapura OKa OJiMarahu
YYYH YHHHr Te€3aurun CYHHO, KHHETHK 3JHEprifacCH, AHrH KVUIHMYa
3ap6a TYJKHHUHHHT XocuJa 6Yaumura ca6ab 6ynand. furu sapba rya-
KHHUHUHT GocuMu xaM, H, E. Kyxosckuit dopmyaacura acocas
Ap, =pvy@ 6§an0, Tpybanary GOCHMHMHT yMyMu#l owudmn 24p; ra
TeHr 6yaann (1.105- pacM, 6), CYIOKAMKHUHT Te3nury sca v =0 6§-
JAa14H.

TpyGanvnr vkkuHuM yuuga sina O6up uauw GOyaca (6y Kyd rua-
pPOUHIMHADAApUAa OyJaazy), Y X0NAa HKKHHYH 3ap6a TYNKHHH KH-
4HKPOK 6VAND, GOCHMHUHT YMYMUI OpPTHIUM 2Ap, naH KHuyuk GyJaaiu.

1.105- pacm. HotyFpu runpaBauk saplaiu TYWYHTHPHUIrA AOMp 4H3Ma,
125670 177



MIKkHHYH MAHW XaXMH XKyAa Karra 6YAca, MKKUHYK 3apba TYAKUHH
Aeapauk OyaMapan. 3ap6a GOCHMHHHHI HKKH GapaBap OPTUIN XOJH
Ky4 THAPOLHJHHAPAAPHHH 10KOPH OOCUMJIM CYKOKJHKKA KECKHH TY-
TALUTHPHJTAH XQJaapaa coaup 6ynanu, 6ynra ca6al ruapOLUNHHAD-
nary CyloK/JHK MHKIODH (MOpIIeH, LUMJIMHAP TyOHra TakaaraH Gy.a-
AH) Kyna kam 6yaub, TynukCuMoH TpyOara yxuaran G6yaanu. (10.23)
dopmyaa 64p KaHua TAXMMHJapAaH ¢ofinanaHub YHKapHAraH, sbHU
CYIOK/AMK Ba TPy6a Aedopmauuscura [yk KOHYHU YpUHAM, HIIKaAa-
HUNI KYuH Ba GOLIKA TYpJapadrd SHePrusHHUHr TapKaJuwu AYK, Tpy-
0a KeCUMHIA Te3JHK GHP TEKHC TapKairad ae6 KabGyJ Ku/JuHaIH.

TaxpuGanap xypcaTHmHua, arap CyOKAHKAa XaBo nydaxuanapu apa-
Jqaw 6yamaca Ba p, 60CUM Xyla KaTTa GyJMaca, I0KOpUAA afTHIraH
TaxMuuaapra kapamaft H. E. Xykosckuit dopmynacu amaiuil xu-
coGaamaapra xyfa faKuH kenaiu. bomaanruu 6ocuM p xarra 6ya-
ranuna Ap, uuer (10.23) dopmyna épramuna XucoGaaHTaH KuiimMaTi-
AaH taxpuba natuxanapu 10—20% naw kyn optuk Gysaanu, Bysra
cabab p katra GyJraH CYIOKJHKHUHC 3/JaCTHKJIHK MOAyJau K, NeMax,
a Te3MHK opraaM. Byupan xypusamuxy, 'YKk KOHYHMEAH YeTra uu-
KHII, AbHH AeGOPMANMAHHAT YHIUKAUANCH OY3HIMIIN COAHP OYJsa-
a4. XO03upru BAKTAA THAPOCHCTEMasapAa Te3 HuJjaiiauraH Gowka-
Pyl YCKYHAA2pu (3JAeKTPOMAaTHUT XYMpakJjap Ba X.) KVAJaHHWH
caGa6.iy, yJNapHHHr HWra TYWHW BaKTH KYJa KHCKR (TaxMUHAH
0,008—0,002 c) 6ysu6, Ap, yna karra KuiiMaraap (6up Heua Bas
xaTTo YHaapua MH/m?) ra aspuwanu. DBocuMHuur G6yHAaait OpTUIUH
FHADPOCHCTEMANAD alpuM OYaaKJapUHUHT HINJA3H uuKunura cabad
6yaaau. Bynaan Tawmxapu, ruapasiuk 3apbana 60CHM HMIYJAbCAADH
6yTyH ruiapocucrema 6yidnua TapKaaud, YHUHr aiipuM GOWIKapyB Ky-
puaManapu (6ocum peabecH, TUAPOKY/(Jaap BA X,) HHHT TycaTiaH
uwiaik 6owvamura cabad 6yaans. Bywaall xoanapha THIPaBAMK
sapbara Kapliu Kypau ycyajaapujaH ¢oiinananum xepak 6yaaind.

1.85-§. 'mapaBank sapGanu cycafitipum ycyaiapu

I'napaBauk sap6a TabCUPHHM CycafiTHpull TypJau ycyanap Guaau
amaJnara olmgpuianu.
Bupurupy ycyn — xYMPaKHUHT KECKHH Ouuaull KM EMAIULLI

« { . o
BaKTW ¢ HU y3afTHpub, {>— ra eTkasuwl Ayay OHaaH TYFPU CHI-
a

paBauK 3apGanu HYKOTHG, dp, Hu Kamaltupuw. By uwi, oxaraa, apoc
ceanu peae épaamuaa Gaxapuaagd., Onatiaa, KYMPaKkHUHT X0JaTH
{0uHK €KHM EnuKaury) yarapTupuarasia CymoKJHK TpyOonpoBoAra pe-
Je OpKaau YTras¥ y4yys YHuHT capdu (AeMak, Te3JIurH) NpyKHUHAMH
K/iamaHaap €plaMHia acTa-CeKkHH Y3rapu6, MabayM BaKTHAH KEeAWH
Kepakau Kuiimatra etanu. TampubaJapHuUHr Kypcatuiindga, Tpyba=
JapHH 3ap6acus TYTaWTHPUI GOCHMHUHT Ysrapuun 22 MH/M? aTpo-
¢una Ba f=0,1 ¢ 6yarania HIIOHIJH TABMHHEAAHARU.

MUKkxkunuu ycya—Tpybanapra ruapaBiux 3ap6and CYHAHPrHY
(xomnencartop)aap ypuatuw. Cyuaupruuaap Ttpybanard CYOKIHKKA
HucOaTaH I0KOPH CHKWJAYBHAHJMK XyCyCuaTura sra OyaraH 37acTHK
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1.106- pacM. Typau cyHAHDPrHuIAD.

9MeMeHTAN uaumaap 6yaub, TYPJAH KOHCTPYKTHB TYy3uaiumira sra
(1.106- pacum). DHr k¥n TapKajraH CYHAUPrHYaap 3INACTHK dIEMeHTH
npyxuna (1.106- pacM, a) Ba ras (1.106- pacm, 6) 6yaraH nopuie-
au, Mem6panaau (1.106- pacm, 6) Ba kuaanauau (1.106- pacwm, 2) c¥s-
nupruunapaup. CyHaupruaunap, oaaraa, 3apba Tyraupyeuu (xyMpak)
€k 3apbanaH XMMOSVIaHYBYM KucM €Rrura ypHatunasn. Yaap épra-
Mnaa 3ap6a GOCHMUHMHT KaManuiuM CYHAUPrUUra CYROK/JIHK OKHMU
6unaH OUpra KeJraH KHHETHK 3SHEPrUAHHHT 3JaCTHK 3JIeMEeHTJap TOo-
MOHMIAH IOTHAMIIK Xucobura amanra owanu. CYHAMPTUUHUHT 3Jaac-
THK 3JEMEeHTH KaHuya kyn pedopMmauusaHca, IOTHACAH SHEPrus Xam
wyHaa k§n 6yaand. LIyHUHr yuyH 31aCTHK 9/ MEHTHHHT 3JAaCTUKJIHK
XapaKTePHCTHKACH MMKOH 6epraH yerapana MyMxuH 6yaran nedopma-
UUAHMHT ¥3rapMmac 6Yauluura xapaxar KuJauw Kepak Gyaanu., By aca
rasau CyHAnpruunapna ras 6yAMacHHd WyHIah Taunad ONHIIHH TaKo-
30 KHAALHKH, 3ap6a TYJAKHHUHUHT IOTHAUILMAA OOCHMHHHF y3rapuiuu
MuHMMAN 6yauwu Kepax. Amanaa Oydfaft cyraupraunapaa ras 6ya-
MACHHUHI Xa¥Mu TPyOanard CyOKAHKHHHT HKKH CeKYHAJIHK capdura
TEHr Kuaub oauHaAu, GolunaHFud GOCHUMH 3Ca MAaruCTpajdiard Mak-
cuma1 GocuMaad x¥npok GYJIMLUH 3apyp.

[lopwenaun CYHAUPrUYNADHUHT KAMYMWJIHMLY  YJaPHUHT HHEpT-
Jaurn 6yaprd, 6y NOPIMEHHHUHT Maccacu Ba MIIKANAHHWIL Kydaura GoF=-
JUKAUTH Ba yHra Tpy6a GunaH CYHAMPrHYHM TYTAIUTUPYBYH KaHai-
Naru CYHOKJAHKHUHT MHePTAurH Kywuaagu. By kyunap sapba 1ya-
KHHWHUHT CYHAMPrHY MNOPIUEHUra TABCHPH HATHIKACHAA TapMOHHK
Te6panum BYxYAra keauwura cabab G6ysnanu Ba HATHkAAA CYHIUP-
ruy xamaa tpyb6amaru Oocum Tebpannmy Xywmuanb, kasannaru 60-
cuMm 3apba GocuMuAan OWHO KeTHINH MyMKHH, HaTtnxana cyHaupruy
3ap6a HEPrHACHHH IOTHII YPHHra Ky4adTHPHIUK MyMikHH, MHepTaux-
HY KaMaiTHpuul MaKcaauna CYHAMPIHYHM rd3 BAa CYIOKJIUKHH axpa-
TYyBYH 3JaCTHK MeMOpaHa OuJsaH TabvMmMuHaanamid (1.106- pacm, s8).
IOxopuna afitraranuaex, cyHaupruyna re6panMa xapakaTHUHT nai1o
6yuwn sa 3apba TYJAKHHMHMHT Kyuyaduwura Ttpyb6a OuaaH CyHaup-
FMYHH TYTAUITHPYBYH KAHANHUHT Y3YHJUTH Ba AHAMETPUHHUHT TabCH-
pyn OOp 3KaHJAMrH Taxpubasnapma Ttekwupuarad. LIyHusr yuys xa-
HAa/HUHT Y3YHJHTH BA NLHAMETDHHH TYJAKUHJAAPra KaMpPOK TabCHDP KH-
AAANTAH Kuaub Tanaab oauHaad. 3apba TYAKMHJIADHHH KJanaHau
cyuaupruunap (1.106- pacm, 2) €pramuza xaMm CyCauTHPHII MYMKHH.
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By xonpa xnanaH Ba 3HEpPrusiHy IOTYBYM 3MACTHK 3JEMEHTJIADHHHID
VHEPTANTHHU HAOXKHK GOpHYE KamaiTupuaalu.

Kaananau cycalTHpruura KMprad Cy lOKJAMKHHHT 3/1aCTHK 3JE€MEHT-
ra TabCHPUHY KaMaATHPUIN BA YHHUHI AXIIMPOK MIUJALIMEHM TABMHH-
Jall y4yH CYHOKJMKHMHP arMocdepara oKud KeTHWWra XU3MaT Ku-
AyBYH KUCMH GyJaanu,

YuuHuHu ycCyJ—ruapasiuk 3apba nafigo 6YauIIH KYTHA3AUTaH
Tpy6a HYHI Y3YHJANTMHH OWHPHIL. By X0J/la KaPWHANK KYUHHBHT XH-
cobura sHeprus KaMmafiMluH Ba 3ap6a TYJKHHM NaBPUHHHT OPTHIUH
HaTuXacuia TYFpH 3apOanu HYyKOTHII RYam Gusan 3apda TYJAKHHH-
HHHI TabCHPH KaMmalTHpUAALU.

1.86- {. 'nppaBauk 3ap6anan amaana dodnanasnw

Texnurana 6ab3n Xoaaapla ruipasauk 3ap6apan ¢odifanaHdin
XaM MYMKHH. Macanad, ruapaBauk 3ap6a SHEPrusCHAaH CYIOKAHK-
JapHu oKopura kyrapuwl yuyr doipasanunand. Uy makcanna mu-
JaTHAAANraH KYPHJAMA 2u0pasauk mapad Redunany,

Cuppasiuk TapasuHUHT TY3UIMIIK XKyJa cOnfa O6Yaub, YHHHT aco-
CHH KKHCMJIaDH XaBO KaanoFH Ba xabapyd KJamaHaaH HO0paTaup
(1.107- pacm).

TabMunioBun uaum / gan Tpy6a 2 opkaiu OKa&TraH CYMOKJHK
KJanag 8 opka/ad oKaéiran GyJaaiu.

'uaoporapad K UHKJAWHUHT GY AABPU Te3naHHII DABPH defiHJaiu.
Kaanan & ra xupumiaa okHMHMHT KeCHMu Topaiub Gopamu (THPKUIL
4) Ba Bepnyaau NpHHUMNUIE acOoCaH CYIOKAUKHUHI TE3JHCH OPTHO,
Gocha kamaiing Copaan. HaTukana KeCHMHHHI 9HM TOpAjran epuja
60CcHuM WYHYAJIHK KaMasgdukH, kJanaH 3 NPYXHHAHUHT KApLIHJIHTHHH
eHrH0, Tiupkuw 4 HY €nub xyamu. By énuauw 6up oHaa (CeKyHA-
HUHT KHYUK YJaylWJaapuaa) 6yarand yyyH cucTeManaa CMADPABJAMK 3ap-
6a 1apganaid. 'mapaBavk 3ap6a 60CHMH TabCHPHNA KJAaNaH 6 oun-
Ju6. XaBO KaAmoFUra CYIOK/JAUK 3ap6 Owiau Kupanu Ba yuaaru xaeo-

1.107- pacm. ['napasank T1apan
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Y cuxaau. Uly 6unan 6upra 3ap6a Kyud CYIOKJHKHHUT OUD KHCMHHK
xafijiaw Tpy6acu 7 opkaau kabysa Kuayeuu Maunm &8 ra uukapub Ge-
paiu. [upfiorapan Wi UMKJAHMHET 6y JaBpu Xafijdm paspu nzefiu-
aand, 3ap6a GOCHMH XaBO Kaanoruja cyHub Ba Tpy6ana TabMHH-
JIOBUM WAMIIAATM CaTX Gasauaaury [, 6uaan ndolasaHyBuH HOPMAR
6ocuM THKJAHALH €KH TeckapH 3apba xocua 6y.n6, Tpybana 60CUM
kamasiau. Haruxkasa kaanan 8 ounauw®, ruapoTapanaa UUkJa sHA
TaKpOPJAHUILM YUYH LIADOMT BYXYHra keaanu. [HipoTapannapuy
xucobnawna ¢ofinaan um xoshdHuIMeHTHHH aHUMKAAW yuyH DilTeb-
BeliH KyHunaru QopMyaanu Takaud Kuarad

= 1,12—0,2‘/’121’1—”-1, (10.37)

1

6y epaa H,, H,—TabMuuaoBun Ba xalyJ KHAYBYK HAMILAATH CYIOK-
JHK CaTXHHUHT 6aJaHAANTH.

babanaa 3ap6a 6ocumu Ap, HM KaMaUTUPDHINAAH K§pa CHCTEMa-
HUHr 3au KHCMJIADHHHHT MYCTaXKaMJHTUHH OLIMPHIIHK ad3an Ky-
pHaaLH.

XI 606. OKUMHUHI' AEBOPJIAP BUJIAH ¥3APO
TA'BCUPJIALLY B

Tpy6ana OKaéTran CYIOKAMK YHAAH YMKKaHNAH KefuH XaMm ¥3 xa-
pakaTHHu naBoM 3TAwpaidd. TpyOanan unkkan Oynaah okumua 6MpoOp
TYCHKKa yupaca, Y3 waxJipu yaraptupu6, TYCHKHH aitnaHn6 oxub
yTuwra ueTHA8AN. Dysnai xapakatsiapHu TeKIMHPHII TEXHWKARA MY-
XMy axaMuatra sra 6ysaub, TypOuHasapHu Xuco6Jall, ryipoMaliuKa-
JapHUHT OOLIKAapYyB annapataap, TYCHK/JapHH OKuMua OuJaH Oy3uil
Ba 0GoluKa WIuJapAa KyaA1aHuAaIH.

1.87- §. OxuMYaHUHT TYCHKJAapra Ta’bCUpU

OxumuyaHuHr Y3 HYaHAa yuparad TYCHKKA TaBCHPH YHHHT Tab-
CHp 3TYBuU¥ Kyuu OuJaH GaxonaHanw. Dy Kyu OKMMUYaHHHT Te3aurH,
YHHHT KYHOAN8HT KeCHMH YauaMmJapy, TYCHKHHHI IIaKJAK Ba Yauam-
aapura 6orauk, By macanauunr ty¥rpu eunapwunn J. Bepny.aau
KypuO unKKaH 6yau0, YHUHr HIUW OKMMYAHHHF JIMHAMMK XapakTe-
pUCTHKANapHHK TeKkwupumra acoc 6yanu, Bus xyfuaa 1. Bepryanu
Kyanaran iiyanan 60pud, OKHMUAHHHT TYCHKKA TabCHPH KYYHHH
aHMKJAWl yYYH XapaKkaT MHKAODUHHHI CaKJAaHUM KOHYBUAaH o=
nasaHaMu3,

YMyMufi X048 OKHMYAHUHT H{HAAMLIATA CUMMETPHUK XKOMJalIran
Ky3FaJaMac TYCHKKA TabCHP KWJAYBUH KYUWHH aHWKJawjan GomJali-
mu3 (1.108- pacm). By xo.ana oxumua Tycuy 6y#aa6 x—x YKurd uuc-
Garad a Oypuak OCTHAa, MKKM TOMOHIa TapkaJaid. YHHHT CHMMeT-
PHKJUr pHU  Xucobra oaub, WKkaJa HyHaAMIWAA Te3NHK Ba capdaap
TeHr ne6 xucobaamw mMyMkuH. Oknumuana /, 2 Ba J kecumaap Guaaiu
yerapasiaHral xaxm oJaaMu3. Dy xawmMm df BagT yTraHuAsH KeHud
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OKHMYAHHUHT fiHrY xoJatuaa /' 27,
&’ xecuM GuAaH yerapasantaH Gy-
nanu, Xapakar MUKLODHWHHHF {3«
rapuuid Ky4 UMOYALCAADUHUHT
fiurunaucura tenr 6yaand. By xo-
HYHHH IOKODHAA afiTHArAH XamMra
Kyanacak, y xonna / Ba I’ Kecuum
opacuzaru macca (m,) ydyd xa-
pakaT MHKAOPU m i, 2 Ba 2’ Ke-
CHMJAAD opacuiaru Macca (m,) yuyH
myu, Ba 3 Ba 3’ kecuMmaap opacu-
1.108- pacM. Oxnvuasuir Tyeukka ypu- JA8rM Macca (m;) YUYH 3aca—m;il,
JIHILIH. 9KaHMHM xHucobOra oJrad xo0J/1a

X —x Yxu O6yfiuga xapakaT MuK-
JOPHHHHT Y3rapulud KOHYHMAAH KYHMAATH TEHIVIMKKA 3ra 6y.aMus:

My, COS o - mslt, cOs a — my i, = — Rdft, (11.1)

Oy epaa R—oxuMuara jeBODHUHI DEaKIHA KYyYH.
Kypusnaérral XaxMm yuyH m,= m;, U, = U3 HX Hazapra onud, Oy
TEHIVIUKHH KyfAugaruua ésamus;

2m.u, cos a — mu, = — Rdt. (11.2)

IOKopuna a#TuAranra acoca, TYCHUKHMHT CUMMETPUKAMIUAAH m, =
= 2my 3xanaurun kypuvaau. By xonma (11.2) tenrsamanm OyHnai
ucbonanafiMus;

Rdt = m,u,(1 — cos a), (11.3)
VKKkdHYIH TOMOHIAH,

my = pqdt = Yat
4

6yaraHaury yuyHs

Rdt =Yy (1 — cosa)dt. (11.4)
4

lynnafi Kuan®, OKMMuara N@BODHWMHI PEAKUUA KYUWHH KYyHuAaru
thopmysia 6uaad xucoball MYMKHH:

R=§u1(l—cosa). (11.5)

OKMMUaHUHT JEBOPra TABCHP KYUH 3Ca PeAKlUHUd Kyd4ura TeHT Ba
tTeCkapyu fyHairan 6ymaub, ¢g= dSw, Hu xucobra oJ/cak, Ky#uaarura
TeHr 6YJaanm:

1]

v —?dS(l — cos a), (11.6)



1.88- §. OKUMHHHr 1€BOpra TabCHP KYyuH

Okopuna keATHPHAraH OKHMYAHHHI TYCHKKA Oy/AraH TabpCHP Ky-
Ypnaryg Te3JMKHHM ypTaya Te3auKk v Ounad, sjeMeHTap 1033 4S wh
OKWUMHHHI' 103acH S 6ujaH aAMAIITHPCAK, OKUMHHHI AeBOpra TabCup
Kyun yayH Ky#uparu GopMynasu 0JlaMus:

p.—.%S(l—cosa). (11.7)

By ¢opmyasa ynuamnapn xarra 6yamarag aymanox naacruaka (1.109-
pacM, a) Ba sapumchepa (1.109- pacM, ) yuyH xam TYrpu. Arap ne-
BOp OMJaH OKUM #yHaanum opacuiaru 6ypuak «=90° 6yaca (1.109-
pacM, 6), y xoana (11.7) dopmyaa Kyilnaarm xypuuuniura sra 6ynanu:

P=%S. (11.8)

JeBop OKHM uMKA&TraH TEIUMKKA XKYAA AKUH OYaranna oxupru ¢op-
MyJara OKMMHHUHI TEeLIMKAAH €KH HaiuanaH OKHO QuKuIl POpMyaacu

V=g 2¢gH (11.9)

HH KYHHII MYMKHH.
‘Teanuk k03bduitnenTHHN TaxMuHAH GHpPra TeHr He6 XalyJ KuJicax,
Ny Xo0ana -

P=2¢HS (11.10)

1.109- pacs. Oxumunur Acsopra ypuIMWONKHr TypJapi.
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Synaau. Jemak, 6y x0414a OKUMHHHI ReBOpra TdnCHp Kyuid acocuft
OKUM KeCHMHra, O6a/NaHAJurdH WKKHJA3HTAH Te3JHK OOCHMHTa TeHr
6y/iran CyOK/JIHK YCTYHH OFHUPJHUIHIA TeHr.

Arap Oypuak « 90° man optux 6yaca (1.109-pacm, d), 180 —«
HH B Ousan Gearusnab, (11.7) dopmy.naun Kyhumaruua €3amus:

P=7—;’-fS(l+cosB). (11.11

Sy ¢opMmyaanaH kypuHalHkd, @ Oypuard OPTHUMLIH OUIAH OKHMHHHI
aesopra 6ocuMu opTaad. [eBopra TywaauraH Makcumas GoCcHM Cy-
OKIMK TYJAHK opkara Kapdrtranaa &xn a = 180° (B =0) na w3ara xe-
aaau (1.109- pacu, e):

=4avs (11.12)
g

AbHH Oy Xo/Ma HeBopra Tymanurad GOCHM OKUMHHMHI NepUEHAHKY-
ASp TEKHC/IMKKA TabCHP Kyuuaas MKkM Oapasap xarra OyJ/anu.

By xoammca TtexHukaga uymauiu TypOMHAapaa KYAJAHUNALH,
ABHH TypOuHAHWHI aymMHuHuK OkHUMAM 180° opkara KafiTapaaurad
Kuau6 Jgofiuxananaiun. O¥WM YyHUHT fAyHaJAuura « Oypuak OCTHIA
KYyfuaran Tekuc Jesopra ypuaraiaa sca (1.107- pacu, 2) 6oCuMm Ky-
fiyparura Tedr 6yaanu:

P=%Ssina. (11.13)

By xo0.1a OxMMHMHT HeBopra 3ap6acu Kus 3apba Aefinnaiu. Jlesop-
ra tywalaumrad HopMaJa GocuM sca OywHiaail xucobnaHanu:

PN=P-sina=1§Ssin2a. (11.14)

Arap neBop okKuMra €Kd KapaMa-kKapluu TOMOHra xapa6 6upop v’
Te3JHK OHJIaH XapakaT KuJjca, yHAa OHDHHYM XO0J138 OKHMYAHHHI

v+tv v - <
TE3JMHrH —— HHcOaraa opTHO, HKKHHuUM XO0JA4a 3ca HHucOaTaa
v

kaMasny. By xoanappa GocuMm XaMm TerHwuad MHKAOPAA OPTafH EKH
KaMasau;

P=_W'f:”_’ﬁ_s. (11.15)



MKkKUHYY KucMm

FTHAPOMAIIHHAJIAP

I'napomamynasapaa xapakaraaHyBYd TYPJAH HIO KHCMJApu épra-
MHJa CYIOKJAHKJApra sHepruda O6eprjaiu Ba Oy 3Heprusiian Typau
MaKcaasaapaa ¢ofinasaHungnn €ku CYKAUK 3HEPruacH 60wKa Mexa-
HU3MJIADHUHT HUI KUCMJADHHH XapakaTra KeJTupany,

FrapoMamwHasap TEXHHKAHMHT CYIOK/JANK OWJaH WULIAiauraH typ-
JH KHCMJapHAa KeHr Kyanasunanu. Byaap Tyrpucuza ywmoby KHTOG~
HHHT KUDHII KHCMBLA TYXTaaub VTran saHK.

1 6yaum. KYPAKJIH HACOC/JIAP

XIl 606. THAPOMALIMHAJIAP XAKUIA YMYMHUI
TYWYHYAJIAP

2.1-§. Hacocaap Ba ruapoiBurateniap

Hacocaap Ba ruapoasuraresnap rHAPOMAlUHHAJNAPHUHT LIYHAAH
TYPJapHra KHUPaauKH, yJaapAa CYIOKAHK 3Heprud Kabya Kuaud onays-
Yy €xd 3Heprua OGuJaH TabMHHJOBUM HII KUCMH BasndaciHuu
6axapaau, Bynna ruapoMallMHAHUHT MW KOOWAHATH Y OPKaau yTras
CYIOKMUK 3HeprHacuHuur yarapuw wMuknopura OGorauy, UWlyunnr
yuyH vmab upkapuin tanabura xapab ruipoMawiHHanapHH CYIOKJIHK
6unan KynpoK kM KaMpoK MHKAOPAA SHEPrua ajMmallajurad Ko
KYPHAAAH Ba yaap Y3UHUKHD TY3WJHLIH, TYPJAH napaMmMerpiapHHHHAT
KarTa- KHYUKJ/WCKY Ba MapaMeTpJapyHM KaHAal yerapafa ysrapTupuul
MYMKHHAUTUra Kapa6 Hwaad YUKAPUWIHWHT TETHUWIM COXaJapuia
¢doinanannaany.

Hacocnap cylogaukaapra sseprus GepyBud MalwMHaAap Typura
KHpaax Ba 0AaTA4, CyB, HeTb, 6@H3HH, KEPOCHH, TYPJAH MOHJAp Ba
6oiwKa CyIOKJIMKAAPHH YYKYPJUKAAH TOPTHLI, IOKOPHra KyTapuu,Ooup
€PA3H WUKKWHYM €pra ysaTull, yJap épaaMuna 60wmKa >KHCMJAapHH
KY4upHIl, TAWMWI Y4YyH HWJA&THAAAH. DBynjaa cylokJaukaap Hacoc
OpKaJa{ YTraHMAa YJapHHHT 3HEprusick opranu. By sHepras €pnamu-
JAa CYIOKJAHK YCTHAA alTHAraH MiujaapHu OGaxxapull MyMKdH OYaanu.
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Hacocaap cymKaukka 6epran 3HepruscHra €k y3uaaH KaHya CYIOK=
JUK YTKAa3a oJMlIHra xapab Typau rpynnanapra 6yJneand Ba 6axaps
rag BasdacHH® KafcH ycy./aga amajira owupHiiura xapad TypJauua
HOMJaHaAIH,

Hacocaapudur 0ab3d TypJA2pUAan CYOKJAMK €KMW rasHu Gourka
Ko#ra Kyuupuil #yJau OHJIAH CHADAKJGHHII XOCHA KUJAKUL YUYH
doiigananuaany. byunaii HacocaapAa CYIOKJAHKKA SHeprud GepHut
xalu acocul Basupanas Kkypa BaKyyM XOCHJA KUJHIL XOCCACH MYXHUM
6yaub, yaap BaKyyM HAcoCAap Aefuaanu.,

BexTuaaTOpAapHUHT HLW/AMW OPDHHUMINADH MAPDKa3[aH KOouMa Ha-
cocaapra yxwarad O0yau6, yJap XaBOHH XapakaTra ke aTHpHWI, Typ-
AW HapcanapHu Xaso épaamMuna Tawuin (IHEBMOTPAHCNOPT), HbAOC-
J@HraH XABOHH TO3a XaBo OGUA2H aJAMAWTUPUII, KHU3ZUPHJIraR Xa-
BOHH MCCHUKJIHK 3apyp O6yJarad epra ysaTvml (KypHTHIUI WIU/Iapu) Ba
Boiuka pasudanapuu 6axapany. byHa BEHTHAATOP XaBOHUHT IHEPrysa-
CHHR K¥m omwupmaca xam, ¥3HA3H KyAa Kyn MUKIOpAA XAaBO
yTKa3a oqanu. CaHoaTna BAa KULIJIOK XVKAAWruia yJAapHUHT aHa Wy
xycycuarunan dofigananuaanu. Hacocnapra teckapu niw 6axapysud,
ADHH CYIOKJUKA8H SHEprusHu 0410 YHH Xapakar Kypuuumuaa Gou-
Ka MEXaHU3MJAPra y3aTyBYH MalUHHAJap zudpoodsuzameniap Aelinjia-
. I'mapojBHraTenapaaH CYIOKAMK YTraHda yHUHT SHEPruscH KaMmas-
aM. By kamaiiran sHeprusa xucobura rHApOABHraTeJHUHI HLI KHCMH
xapakarra kesau6, 6y xapakar Ooluka Mexanusmra Oepuiaau Ba
6upop Uil Gaxapagu €xH 3/eKTD SHEePrusaCcH XOCHJA KHAUWAa doiina-
Aauunanuv. Bup Xxua Typra kuprai Hacocsap Ba ruApPOABHTATeNAAD-
HUHT XapaKaTJaHyBYH KMCMJAPH aCOCAH TypaHdYa G§aHO6, 6aw3u X04-
snapaa O6Ap xua Gyauiiy MyMKuH. Bysna 6uTTa KypUJMaHuHT V3H,
Kyidunaran Ttanabra xapal, Hacoc €xu ruapojBurateabp CHdpatHAa
dmamy MyMKMH, ByHnaa an6aTtrta HacoC €k ruApOABHTaTeNIb TeCka-
pu Basuga GaxapraHnaa YHuHT ofinann uwu kamaand, CyBHHHD
SHePrusCHHH 3NEKTP 3Hepruscura afJaHTHpuUIAA HIUAATHAAJHTAH
ragpojsurarennap mypounasap ned araaub, yaap aidpuM MYCTakua
rpynnara axpaaand, Dy wmamuHazap kyaa xatra MUKJOpRAru
3HeprusHK KabyJal KuJIub Ba yHM Xapakarra aijaHTupub reHeparopra
Gepuiun Gunan dapy xuaagd. X03WprH 3aMOH TypOuHasiapu Huudila
y3uaay KyAa xk¥o MUKAOPAA CYB YTKasura My/KajnanTad TypJa-
pu MaBxyn 6yaub, yaapuudar xyesatn 700 MBT nau opradu.

uaporexHuka, sHepreTuka TOF CaHOATH Ba GolmKa COXaJnapuia
#acocJap Ba FUIPOABWraTesnap Xyaa kyn kyaaanuaanu. Yaapaad
HacoC CTAHUMAJAPH BA INEKTPOCTAHLUAAAD TALIKHUA KUAMHAAU. DBy
CTanuuANapAa 6up Heda HAcOC €k rMApPOABHraTe.ap 6Upra uwaa-
THAAIH,

2.2-§. Hacocaapuu rypyxJai

Hacocaapuu rypyx.aa:n typanda 6§ans, yJaapHd TY3U/IHWH, TYPIH
napaMeTpnapy, CyioKAuKKa SHepras Gepumr ycyau Ba GowKasiapra
Kapa6 rypyx/jaw ycy/aiapd MaBkyA. IDHr Kyn TapKaarai ycya
vmjaw npHHiHAHra Kapd6 rypyxaawaunp. ByHnaa Hacoeaap acocad
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HKKHW KaTTa I'ypyxra 0yaunub, yaap KypakJd Ba XaxMuUH Rnacocsaap
nefingagd, By Hacocaap Zedapank 6apua HACOCJAAPHH Y3 HUMra OJanH,
JexuH Oup xanya OoumiKaua NpUHIUIAA HWJafiauras  Hacocaap Oy
MKKH TypyXra KupMaii Kosaau. Bysapra oxuMuaiyu Hacocaap (yumH4YH
Kaace cudaTnga axpaTHil MyMKWH) Ba OOMIKAa KyTapruusaap (MoH-
TeX0, 3pAHGTIAD Ba GolIKanap) KHpanH.

Hyparxau nacocaap mapkasnan KouMa, YKuil, npomnesnepiy, yiopma-
A4 Hacocnapra 0yaunanu. Ty3uaulld Ba MIIJIAII NPHHLUGH GHP XHJ
6VAraHn yuyH BEHTUJAATODJAApDHM XaM KYypaKJM HAacocJdap rypyxHra
KHPHTULI MYMKHH. BeHTUASTOpPJADHHHT XaM MapkasinaH Kouma, YKui,
nponeasepad Typaapu MaBxyd. Kypakau nHacocaapru 6urTa Basaa
611p éxn OUp HEYa MUl FUALMpPArd YpHatusaumura xKapab, 6up NOFOHa-
JA4 Ba KYI MOFOHAJTIM HACOCJApra axpartulli MyMKuH. Mapkaszan Kou-
Ma HacocJaap CYpHIl ycyaura Kapab OGup TOMOHJaMa CYpyBUYH Ba MKKH
TOMOHJIAMA CYpyBYHM Hacocsaapra 6yaunanu.

Xaxcmuit HACOCAQP MKKM KaTTa rypyxra 6yJauHu6, yaap noplueH-
Ju Ba POTOPJAH Hacocsnap Aefimaanu. Byaap Aina 6up KaHua KUUMK
rypyxyasnapra 6YAHHanu (yJap TYFpPUCHAA TeTHWH GYJauMjia Tyxta-
a0 YTamus).

Oxumuasn Hacocaap 3ca 3XeKTOp, HHIKEKTOP BA FHAPONEBATOP-
JaapHu ¥3 uuura oJhaagd. Hacocnapru O6yHpafl rypyxJaamra uimaab
yuKapuIofa 3HC KYn Tapkajarae HMkku Typ (MapkaslaH KouMa Ba
NOpUIeHJaH) Hacocaap atpoduaa 6apua HaCOCAAPHH TYPyxJaailra HHTH=
Jum acoc 6yaran 6yJsca kKepak.

Hacocaapuu cyoxankka 6eprad GOCHMHHHMHT KaTTa- KUYUKJNTUra
Kapag, nact 6ocuman (20 M cyB ycT. raua), ypraua Gocumau 20-60
M CYB yCT. Fa TeHT), 10KopH Gocumau (60 M CyB ycCT. lI0KOpH) Hacoc-
Japra axpaTuil MyMKHH, ¥YJaapHu Oepran capdura xapa® mact, ypra
B2 10KOpH capdau Hacocaapra rypyxJaall MyMKHH.

OHeprufHUHr Hacocra KaHAall Gepuauimipra Kapa® rypyxJaalura
WHTHAKIW Xam 6§arad. By aftuaran oXupru yu Typ TIYPYXJAWHHHT
Xap 6upura xaM 6apua MaBxKyJ HACOIJIADHU KHDHTHIN MyMKHH OFJ-
rain 6uaan 6y yd ycya KyAa KaTtra KaMmMuuaukka sra. Uyskd Oy
ycyanapiaa 6up rypyxra noplueHJad, MapkasiaH Kouma, pPOTODJH,
nponeajep/y Ba HIIJAM NPHHUUOM TaMOoMaH Oup- 6upunan dapgaa-
Hysun Gomka Hacocnap xupumwk MyMkuH. CYIOKJIMKKa OGepuJras
3ueprusa Typura xapab rypyxJail axga KyJaait 6yaca kepak. Hacoc-
IaH YTaéTraH CyOK/IMKKA OepuiraH sHeprus y4 Xua OYJAumIn MYM-

KUH: X0/1aT SHEPrufcH 2z, GOCHM IHEprusicu (ﬂ), KHHETHK 3HWEPrus
1

v?
<2q)'

dakar xonar sHeprusacy GEPyBYM MalURHAJAp CY8 Kymapeuirap
Aefiunagu. Arap xkyTapu/aaérraH CYIOKJA4K (akatcys Gyamait, HedTb,
TYpAKH Moit1ap Ba COIIKA XHJ CYIOK/MMKJAAD OYJHKIIH MYMKHHJHIHHH
xucofra oJacax, 6y MalIMHAJADHU CYIOKJAMK KyTapruujaap Jnedull Ke-
pak 6¥nanu. By rypyxra cyB kyTapum yuyH wwmjatusaras 6apua
KaouMIy Kypu/aMmaJap: yapxmnaJjax, YHFHp, apXHMeld BHHTM Ba BOlIKa-
Jap Kupaju. 3aMOHABYH Kypuamanapiaw 6y rypyxra Kupajurania:
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pu KaTtopura kas Aedutau (kam capduid) KyAyKaapran HedTb uiKa-
PYBUH TOPTHII KYPWJMaAAPH, HYKYP KYAYKJapaaH ras Ba Xaso
épaaMua CYIOKJHK (CcyB, HedpTh) KyTapyBu4u KyTaprHujgap xKdapanw,
MkxuHuy rypyxra cyioKJAukka OGOCUMHHM OPTTUPHW HYJaIH Ounan
sHeprusa OGepyBuM HACOCJIAp kupadd. CYOKJIHKHH MOPIWEHs 60CHMH
(moplueHJn Hacocaap), alIAHYBYH KUCMJAAD (POTOPAM HAcocaap),
CUKUJraH XaBo, ras éxu Oyr (mHeBMarvk CyB Kyrtaprudsaap, Femdpu
HACOCH Ba X.) €praMuja cugub uwHKapHil MyMKHH. Bynapra cywok-
JUKKa THAPABJIHK 3ap6a OpKaaH uMny/abc OepyBUH MeXaHM3Maap,
FHADABAHK Tapad XaM Kupaiu. YUUHUH FYPYyX HACOCRAPAa CYIOKTHK-=
K4 KHHETHK 3Heprua Gepuaub, cyHrpa y GOCHM IHEDPTHACHUra aitjaH-
Tupuaanu. Bynapra OuwpuHum raaga Kypaxkau (MapkasgaH Kouma,
nappaksa, Yxuft) Hacocsaap kupaau (yJapAa MU KUCMH Bajaaa aitaa-
HYBYH KYpaK/JAH FUAAHPAKAAPAHD). VIKKHHUMAAH, OKHMYANH HAcOCAap
(3:KeKTOpJap, UHKEKTOopJap, FHAPABIMK 3Jesaropiaap) kupaau (yaaps
da CywKJIUKKa 3Heprus 6epyBuu OOLIKA CYIOKMHK, 1a3s €xu OYFIUp).
Hacocanap Ba cyB kYTapruujapHuHr y4 rpynnara TaKCAMJaHAUIHHY
cxeMma KYpHHHUIDMAZ TacBMpJaHuid MyMkuH (188-Ger).
Hacocaapaa cyiox/auk Kaficu TUORArW KyuaapaaH (AHHAMHK Ky4J4p
8Ky cTaTHK KyuJap) cdoipasanus Cypuaniunra Kapab, yJaap AHHAMHK
éxu xaxMuf Hacocaapra 6yauunanu. Bynna roxopnaarn xaaccuduia-
HHUAra KWprad HACOCJAPHUHT MOPLIEHAH Ba POTOPUR TYPJAdPH Xa K\ HI
Hacocsaapra, KOJTaHaapy 3ca JAMHAMHK HAcocJapra Kupaid.

2.3- §. JMHamMuK Ba XamMuil HACOCJAPHUHT HIIAL
NPHHUMIIADH

IMHaMHK Hacocaap YsHIAH YTKa3aéTraH CYIOKJIMKHUHT KHHETKI
9HEePrusiCHHH OPTTHPAAM, CYHrpa 6y SHePrHAHHHT KYNPOK KHCMHUHH
GocuM dHepruacH (NOTeHUMAJ sHeprua) ra ainantupaiu. CylOKJIHKKa
JHHAMHK Hacoc/Jap €épaaMHAa KHHeTHK dHeprua GepHuil kK1 OOCKHY-
Ja amanra omdpuaanu. bupuHuugan, HaCOCHHHr wir 6yamacura €ku
Ml FUJALMPArura KHPHIUAAH OJAMH cufipakaanuw xocua 6¥.ub,
cuitpakaanuil 60CHMH OuiaH TaAbMUHJAOBYY HAauwnary 6ocumaap gapku
xucobura CylK/JIUKHUHT Te3/Jurd (AbHH KHHeTHK BSHepriacu) OpTaiu.
Mkxununnan, Ul Kamepacu €KW Ml FHUAAUPATHAA MeXaHUK Xapakar
épnaMuna KHHeTHK 3Heprua Gepunanu. Kypakau nHacocnapaa aTra
Te3auK OW/aH aiJaHa€TraH WUl FHAAMPATH CYIOKJAUKHH afirauva Xa-
paKaT KMJAAHpadAH, HATHXAAA CYIOKAUKHUHI Te3/JUrH asBano afinanma
Te3AuKk Xucobura opraau. Bynnan Ttawkapu, adnaHva xapakart Ku-
JA€TraH CyIoK/auKKka anbarTa MapKasdaH KouMa KydY TabCHP KHAHG,
YHUHT MapKasnaH Kouma teaaurunu owupanu, ywaai xuand, cyiok-
JUKHUHT Te3aurd fna opraad. LIy ycya Ounan nacoc Oepaértran
SHePrHfiHH KUHETHK BHEePrus KYpHHHIIMAA Kabya Kuaand. Ta udfiky,
MapKasfaH KOuMa Ky4Y TabCHPHAA CYIOKJIHMK HACcCOC Kopmycura 60pubd
TaKaldlK (MApkasjaH KouMa Te3/MMKHMHI KaMa#HIIM) HATHXKACHAA
noreduuaa sweprua (Gocum) xaM KuCMau OpTan, JekHH Oy Hacoc-
Japia CYIOKJIMKKA acoCaH KHHETHK 9SHeprus oOepusagu. Hacocnpan
YHKHIIAA 3Ca aBBANA Cnupan UyA €ku RYHAJTHPYBYH amnapar €paa-
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Mula, cyHrpa sca Augdysop épaamMuaa CYyIOKTHKHHHAT KECUMHHH OMIH-
pub Gopuaanu., HaTuxana CyoKANK OJATaH KHHETHK SHEPIUSHUHE KYII-
UHJMK KUCMH TIOTeHUMasn SHeprusra ainananu, CYOKIHKHHHT KOATaH
KHHeTHK SHePrHsiCH YHU WHeplusa OYyifiuua xapakat Kuagupanu. [lo-
TEHL4/N dHepruajaH sca sapyparra Kapa® Typ/iu Makcazaapna ¢oiie
Jajanuaanu (MacanaH, CYpHIATaH CYIOKJHKHH TPAHCOOPT KHJHXIU, 6OLI=~
Ka HUpOp MeXaHH3MHH THApoABUraresyap épaaMuia Xapakarrg kea-
THpHL Ba X.

OxuMuaau Hacocaapia CYIOKJIHKKAa Hacoc KOPOYCHAAH KaTTa Tes-
AUk 6uaaH YTa€Tran uuml cylokauruy €praMmuja 3Heprus Gepusaanu.
Bynna xaMm aBBal OKHMYAHWHT Ka1Ta Te3Juk OWJaH YTHIIH Xucobura
Xocua 6yJran cuiipakaanumu épramuaa sHeprus 6epusianu., Cyurpa
v 6§aMacusa HKKH CYIOKJWKHUHT apaalyBuidH 3HePruacu Kym
CYyIOKNUK OHNaH 3HepruacHM KaM CYIOKJMK 38ppagajapd opacuia
3HEprHa aJMallHHYBH Byxynra keaaau. lllynnaft xuaub, cypuaadrran
CYIOKJUKKA HII CYIOKJIWTH €pnaMuAa sHeprua OepuJjaiu.

CylokauKka inapaBauk 3apba épaaMuaa XOCHJA KHJAHHTaH XY IIHM-
ya GocuMm XxucoDura 3Heprusa Oepul, cyHrpa yHM ¥3 HHepuuacu
xucobnra KyTapyBYH- TUADABAKK TapaH/JapHU Xam AHHAMHK Hacocaap
rypyxura KHpDHTHII MYMKuH. Byuaaft Kypuamanapausr TY3HAUIIM Ba
HiJam NPUHUMIOKW XaKHia rujpaBanka GYAHMHAA TYJIMK MabayMmoT
6epuaras.

XaxMuil Hacocaapa 3ca HacoCAaH YTaéTraH CYIOKJIMKKA NOTeHIUal
3Heprua Ml O6YJAMacHHUHT ¥3una 6GepuaraHn ydyH IMHAMHK HacocC-
Japjars kabd yHHHT YMKHIIKWAA XaM Maxcyc Kypu/amajap kyaJjawmra
X0xar KoaMmaiau. By Hacocsapna CYIOKIMKKA KMCMAH KMHETHK 3HED-
rya xaM OepuJiany, JieKUH yHra GepuJsiraH SHeprHUsHUHT aCOCHIl KHCMH
NOTeHUUA A SHeprusaan ubopar.

By nul nopimeHJH HacocJapia NOPLIEHHH HJArapuaana- KaitMma
Xapakar KWJAAUPYBYM Kyud épAamuja aBBaJ Wil OYAMACHHUHT XaX-
MHUHH OIIMUPHUD, CYIOK/JAWKHH CYpHJAUII TEIUWCH Ba CYPHAHII KJIAMaHH
opxaau 6ysamara KMPHUTHILU, CYHIPa YHHHT XaXXMHHHM KaMalTHDHIN XH-
cofura xafijam TeWWrd Ba KJaNaHH OpPKaJIHM CHKNO YHKaApHUI AYan
6unan ama/ara owupuaanyd. XyAAH IIY NPUHIMI MOPUIEHb POTOP.H
Hacocaapaa xaM kyanaHuiand. [lopmlewau Hacoc/aapia OHp BayTaa
6up Hewa nopweHb HwWaaWH MYMKuH. By xosna nacce kym xappa
xapakatau €ku KucKaua KYm XapakaTau Hacocaap aeitnnaad. (Ma-
canaH, MKKY XapakaT/i, yd4 XapakaT/idu, Ba X0xkaso HacocJtap.) Lin-
6ep/au €KH naaCTHHKAAW HACOCAApAA 9Ca CYIOKJAHKKA MOTEHLHasx aHep-
rus Gepuil XaxMH kavaiin6 Gopysuun OyaMmafa HKKM TOMOHHIAH
njacTuHkasnap OuJaaH yerapaJakraH XaXMHHHr aBBaJ OYJAM&HMHT TOP
KHCMWIAH KEHI KUCMMra CYHrpa KeHr KHCMHIAH TOp KHCMHra aiinaHe
Ma xapakar €paaMuna CHKMTHII Hyad OuaaH amanra OlWpuaaiu.
Bynnaii xapakaThu nopueH/u HacoCAard uArapuaaMa-kairMma xapa-
Karra Kuéc/aam MyMKHH. VKK naacTHHKa 64]1aH dYerapanaHral Xaxm
OYIMAHURT TOP KUCMMJA@H KEHI KUCMHMIa CHJ/KHCAHAAa CYPHIU, KEHT
KHCMHAAH TOP KHCMHra CHUJKMCaHuna 3ca xafijaw npouecCH BYXYI«
ra Kenaju.

Ko/s10BOpOT/IH, 1IECTePHANM Ba BUHT/IM HAacocaapia sca Oy Hu cye
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puml 6Y.MavacuAary CYoOKJAHK OWJaH HKKH TOMOHMIAH (lUeCTepHs
THUINADH, BUHTHUHT GYpTmanapu Ba Oolukanap GuaaH) yerapasasrad
XaXMHH TYJAQUPHII Ba karTa alaadMa Te3auk EpraMuia Xxafnai
6y.Mavacura ke JTupub Tymupuim Hyan Ousaan amajra OLMPHJIANH,
Byuna cCylokauk xafinam 6ysamagacH Oup lueCTepHsl €KM BHHTIATH
yerapaJaHral XaXMra WKKHHYM LIeCTePHAHHHC THINM €KY BHHTLATH
6ypT™MacH CHKH/IMO KUDHIIM HATHXAcula CHKUG yukapunanu. Bya-
rai XaxMm aca cypuul 6yamauacuia fHA CYIOKJHKKA TYJAXUPHAAAH,
JunaMuK Ba XaxMMH HACOCIAPHUHT 6apuya TypJapH YCTHAA TYJUK
TyxTawra uMKOHHUAT O¥amaraHd yuyH Oy epia yJIAaPHUHT SHT Kyn
TAPKAJATaHJADHHUHT MILJIAL NPUHUMIIAPH XAKHMAA MabAyMOT Gepuul
6usaH yerapaJaHaMus,

2.4-§. Hacocaapuudr acocuit mapametpaapu

Hacocnapaan uwiad suxapuumna ¢oifanasuiiga YHHHT Kaepis
Ba KaHjAall IIApOUT/AapAa HIUJATHJHIIH MYMKAHJIHTCHHU aHHKJIaHIUCaK
3HT MYXHM MapameTpjapd acocuii napameTpnaap fAeiiunanu. Byaapra
nHacocuunr cypuuwn (capdu), xocn1 xuaaguran Gocumu, KyBBAaTH Ba
doinamn um ko3pPUUHEHTH KUPALU.

1. Hacoc BagT O6upauruga cypras CyOKIHK XaXMu Q yHuHr
cypumn éxkn capgpu neé ataaamu. Cypumr M3/c, nfc Ba Gomka Gup-
JAUKJAApAA YA9aHadH.

Mapkasnas KouMa HacocaapHUHr cappu Ky#uaaru dopmyaa 6y-
AHua XHCoOJaHaIH:

Q =w, (vd; —82) b, sin §,

Q = wy(vd, —32) &, sin Py, (12.1)

6y epla w;, Wp;— W FUIAHPArura KHPUUl BA YMKUWIIArH HHCGUA
Te3/MKNaP; d;, d; — WII FHANLUPATHHUHT HUKH Ba TAWLIKM AHMAMETDJApH;
8 — Hacoc KypaK/AapUHHHT KaJAWHIHIH; 2 — KypakJaap COHH; by,b, —
KYPAK/NAPHHHT KUDHII BA YHKULINATY 3HH; By, By ~— KYPAKJIADHUHT KH-
pMII Ba YHMKHMLIAACY IrPHAHK OypuakJapH.
Conna amaauit mopiieHnad HacocHuHr capdu ymbyra Teur:

n
Q= FL@ R (12.2)
6y epra F — nopiueHb KYHAANAHT KECHMUHUHT [034; L — MOpIIEHHUHT
ropumn (6up Gopub xeaunrna 6MP TOMOHra 10praH AYJAHHHHT Y3yH-
JUry); 7 — NOPLWEeHHHHT Oup MunyTaa O60pub keaum conu (Eku

}c‘puﬁg_mun WaTYHAH MEXaHU3MHMHT AHJAaHWII COHHU)
. yn amanuii MOpLIEHJH HACOCHHHI capdu

n .
6y epaa I — Hacoc UNJIHHADPJAGPDUHUHT COHH.
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Mkky amanuit 6Up nOpIIeHJH HAaCOCHMHT capdu
Q =(2F —¥) Lg”(-), (12.4)

6y epaa f — IUTOK KYHAANAHT KECHMHHMHI I03H.

Bowka TypAarH HacoCJapHUHT cappH TYFPHCHAA TErHIIAM HACOC
yCTUIAa TYXTaArania ramvpuiand.

2. Hacocmau yraérran CYIOKMHKHHUHT GHPJAMK OFHPJIHKAArH MHKIO-
pura OepuaraH sneprus (6oluikaua afiTraHga HacocAaH YTaérraH cy-
IOKAHK OKHMH OJAraH COJMUINTHPMA 3HEPrusiCHra) HacocHuuz 6ocumu
ne6 aranalM Ba CYIOKJIMK YCTYHHHUHI MeTPJapH xucobGnia yJjauaHalu.

BocuM ukku XuJa ycyada aHUKJAAHAAW:

1) Hacoc xypuamacunusr yauos acGodnapu kypcatysBu 6¥finua
(nacoc nmaab Typrakna);

2) CYIOKIHKKA HAacOC KYPHJAMACH KUCMJapuAa GepuaraH COJH1I-
THpMA JHepruanap HUrUHAUWCH Gyiuua.

Bupunan ycyana Gocuv Kyilmaardya xucodiaanana. Assaa
HAcoCra KUpHULAATH 3Heprdasa xHcodaadaiu:

Pt vf
e|=Hc+H0+?+';);1‘

6y epna H,, P,, v, — cypuw Gaaaugndrd, 63CUvA Ba Te31UrH.
CyHrpa HacocmaH YMKHIIAATH IHEPrUsHU XUCOBIAHALU.

Px Ui-
ez=Hc+Ho+?+£a

6y epaa H, — xupumpary Bakyymymerp OnJaH UuKuINJAaTH MaHO-
MeTpsap ypHaTwiAran caixasp ¢apky; P, v, — Xaigem COCHMH Ba
Te3J Uru.

Oxupulia YMKHID BE& KHPDHWIAETH COJKINTHDMA 3Bepruanap ¢ap-
KHHM XHCO6Jab, HacocnaH yTaéTrapaa CYIOKJWK OJTraH SHeprus TOMH-
saau. By ¢apk macocuuur €ocrmura tenr Gysnanm:

4 2
Px v i P v
H=ez—e,=(H‘,+ Hoy+—+ TX) - (He + =+ “E)‘:
1 <q ' 1 <&
vy U
2g
Cypuiu 60CHMHHH BaKyyyMeTp K¥pcalkuun 6yfinya TONHIL MYMKKHH:
Pe = Pa — Pgax-
Xapaaw CCCHMKBK 3Ca MaH(METP KYpCaTyBHUaH aHMKJaiu:
Px= Dy + Py.

By wmyuccabartaapian ¢oiinanaun6 Ba BaKYYMMETPHK XaMa MaHo-
MeTpuk OOCHMJIapHH TeruwaM 6OCHM MHKIODJApH opKaax Hdoaanad

= Ho ey (12.5)

] M7 ™

Haax — pa;x . _ Pu
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HAacocHHHI GOCHMH Y4uyH Kylnaard MyHocaGaTHH oJaMus:
o - o2
H=HLIHB3K+HO+T' (12.6)

Kynuuya, Teanuk 60CHMJBPHHUHI aHUPMACH KHYHK MUKAOp Oy/raHu
yuyH yJapHu xucobsawsnapia Has3apra oJiMHManmu.

Mxxkuayu ycya6unad 60CHMHY XUCO6/AII YUYH aBBAJA TABMHH -
JIOBUH MAMILAATH CYIOKAMK caTxuparu xecuM (7 — J) Ba Hacocra Ku-
puwgaru kecuM (2 — 2) yuyH Bepryaau TenriamacH €susanu:

2 2
P Y1 Pe v
2+ —+-§—=3’z+—+3£ + ke.
1 4 1 4

CyHrpa wHacocsan uuguiujard kecum (3-3) Ba CYIOKJIHKHHMHT SHT
IOKOPH KYTapuJaran carxunaru kecuM (4 -4) yuyn Bepuyaau Tenrna-
Macu €3uJalu:

a

2+ 2 +——4+~+ +u

6y TeHIJIUKASPHA: 2, 25, Z3, 24, — TETHLIAM KECHMJAPHHHT reoMeT-
pUK GaaaHpawru; A, h,, —cypuw Ba xadgawr TpyHanapujard rui-
PaBJMK K@pUIMJAMKJAAp. OHr IOKOpH keckMm (4—4) Kabya KuaypuH
HAMLIAATH CYIOKJAMK CATXHAa Jlecak, WAHLJIAPDHUHT KecuMu Tpybanap
KeCHMHra Kaparanza Katra OYJAraHu yuyH v, Ba ¥ J&8DHH U, BA Uy
Japra HUCPaTaH KHUMK MUKAOP Ke6 Tamaad 060paMHs. Oxnpru MKKH
TeHrJamara 2, —z,=H,, z,— z,=FH, Gesrunawsapin KupHTHO,
ynapAad CypHII Ba Xahaam O6OCHMAAapHHK TONAaMHS:

‘2
Pe Pt H,—% —n,
T 4
’”—-*-—_&—{-H-— +/l
T

Oununran Muxnopsaapuu (12, 3) tenrsnamara Kyiu6, ymoy TeHTIUKHH
0/1aMus;

H=£“_:ﬂ+Ho+H2+H1+hc+h .

Hacoc xypuamacupan (113 Ba 130-pacMmaap) AaH KYpHHAAMKH
Hy 4+ Hy=H,, H = H, Byuara acocan

Hy-+Hy + Hy = H, + H,= H,,.
TabMuuaOBYM Ba KaGyJa KuayBud wAKwAapaa 60CuM, onaTha, aTMOCr
depa 6Gocumura TeHr Oyaaau: (p, = P, Ps= DPs). LlyHra acotan
GOCHM yUyH @3W/AraH OXHPr TenrJama KyHHJard Kypusumra xesag

H=H,, + b+ &, (12.7)

By TenrauxixaH KYpuUHAAMKH, OUYMK HAMIIJIADAA HACOCHMHr GOCHMH
CYIOKJHKHM KYTapull XamAaa Cypull Ba Xafgaw TpyOanapuiarud Kap-
LWHUAKNKHH @HIHILra capgJaaHan.
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3. Hacocuuur BagT OGupaurupa Gawxaprad HWH YHUHT KYy86amu
nefiunann, KysBar krm/c, o.k., kBT Ba 6omka Gupaukaapaa yaua-
Hanu. Hacocuuur 6upop BakThAa kyTapran Cywxaurd Q xr, Gocumyu
H 6yYaca, yHHHr 6a)apraH Mg KyHuaarura TeHr:

A=GH.
IOkopuza afitTuaraura acocaH

N= 9
¢
NIeKHH
G
_t = TQ9
IUyHra acocaH KyBBAaT Kyfujaryua TOMHJAaLH:
Ny=1QH. Krm/c (12.8)
KysBatHy 0. k. Japaa udonanacaxs
= 1M
Ny == (12.9)
kBr napaa udonanacax
N, 02" (12.10)

By oanusran kyssat c¢opumyJsanapd HACOCHHHT CYIOKJAMKKA Geprad
suepruscuid udorasopyu dofzanu xyepaTHu Gepamd. Awvanna sca
ABUraTeJHUHI BaJHM alilanTupuiura capdaaraH KyssaTu Oy ¢opmya-
aap 6yfnua xucoGaaHraH MHKLOPHAAH andua Kyn Oy.sanu. [lBurartei-
HHHr Baara OepraH KyBBaTd OuJjaH (OHIAIM KYBBATHHHL apKu
CYIOKNUKHE KYTapULWIAA TYPAR KAPIWUAUKAADHY eHruwra capd 6yaanu.
4. dofipann KyBBaTHUHr BaJra OepuiraH KyBBaTra HucOaTH
HaCOCHUHr ¢oiiaann uw kodddunuentn (PHUK) ne6 arananu:

= Yo 12.11

7 N (12.11)

ByHuu nasapra oJranfa CylOKJAHKHH CYpuUll yuyH capd 6yaran ymy-

MU KyBBar pBuraTteab capdaaradH KyBBaTra TEHI 3SKaHJIUTHHH TY-

WyHHIl KHAMHE 3Mac. YMyMu#i KyBBaT Kyfhunaru ¢opmyJ/aanap €paa-
MHIA XucobGaaHamu:

N= 1% ru/e, (12.12)
7
N=1 0 k
757 o
V=ﬁH— KkBr.,
1024

fOkopunarunapra acocan afruw Mymxuakd, PUK cyoxaukuu kyTa-
puuwrgary Oapua sHeprus HyKOTHIWINAPHHK H(POAANOBUM MHUKLOPLMP,
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By #yxorumaap yu xuJd Typra 6y uHanu: THAPaBJAHK, MexaHHK Ba
XaXMu#,

1. THApaBIMK HYKOTHIIIAP — HACOCAArH TMAPABAHK KapLIHAHKIAP
(rMapaBiMK MIIKAJAHMII, HACOCMAa KUPUW BA YHKHILAA, YiopMaaap
Xocua Oyaumiuia pa X.) HM eHruwra capdJanagurad IHePruasiup.
By aygorumwaapuu ruapasiuk PHIK xucobra osaau;

H
H 4 Ehwnac
Bynna Ehm"ac—nacocnarn #ygorawanap Auruuaucd. [uapasank
®UK uHacoc wum FuanMpard Ba KypakuaJdapH, YMyMaH HACOCHWHT

TaiépaaHuu cugarura OGOFMHUK,

2. Mexanuk HYKOTHINJIAD — HACOCHUHT MOQIIKNHHK BAa MO{ILOH-
JAPUAATH HIUKAJaHUILCA, KPUBOLIMN ~ WATYHAHN MexaHuaMiapra capo-
MaHraH KyBBaT AYKoTuwAapH 6yanb, yuun Mexauuxk OUK xucobra

oJanu:

M=

Ny
.’)M NB‘
6y epna NN, — HAaCOCHHUHI HHAHMKATOD KyBBATH GY/nuG, HAcOC BaJH~
Jaru KyBBaT Ba MeXaHUK HYKOTHWIIApra capJanrad KyBBAT.TapHHHT
apypMacura TeHr.

Mexannk ®UK nondwunHuk, MOAAOM BA HuIKajsaHuw pyu Gepas
ovrad GoIIKa KUCMJIapHUHr Taépianuuwl Cudarudd Ba MOC/AHTAHIU~
FHHH XapakTepJaainH,

3. Xaxmuit AYKOTHILIAP — CYIOKJIHKHHUHT HACOCAArd 3uYJaaruysaap,
KJanaHaap oOpKaaH CHPKMO KEeTHLWM Ba HACOC HIUI KavmepaJapuHH
€TapaH TYAIUPMAC/UTH HaTHxkacuna pyééra Keiaau,

Xaxmuit PUK n, —Ky#naarnya ndosanananu:

S
v Q+1Q’
O6yHiaa AQ — HACOCNArd CYIOKAMKHMHI XaXMUHA AYKOTHMIIAPYU.
Xaxmuit ®PUK nacocHuHr repMeTHKIMK Rapa)aCUHH BA MILIJIALD
IaPOUTHUHKN XapaxkrepJsaalju.
Tymux OUK roxopuaarn yu UK napuunr kynafirmacura Tesr:

=01y M. (12.13)

IMopwenan nacocaapaa 7 =0,7-0,9, MapkasgaH Kouma Hacocuapia
sca =06 —0,8.

Hacoc asurarennra Kepakau KyBBar /Vy, ymoéy dopmyaa Ouaax
aHUKJaHaaAH

N,
Ny = ——a,
MNysar
6y epaa 7y, — ysatumt PHUK; @ — neurareanunr Taconudui jra
3YPHKHIIKra Kaplud 3anac KO3 pOUUUeHTHAUDP, Y ABUraTENb KYBBATH~
ra xapa6 1,1+=1,5 uerapacusa 6y.anu,
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XHl 606. KYPAKJIA HACOCJIAP HA3APUSAICUHUHT
ACOCJIAPH

2.5 - §. MapkaznaH Ko4YMa HacocJap

Mapkasian KOuMa HACOCAapAa CYIOKJAMKKA SHEPrHsSHH HAcOC KOP=
nycuja aiJanyBud ML FHJAAMPArd KypakJjapu épaamuna Gepu/and.
Bynpa nappakaap opacuiary CYOK/ANK 3appauacH Mapka3faH KOuMa
KydY TabCHPHAA HACOC KaMmepacura HHTHIALM. Bynnall xapakar watu-
Kacyga M FUAAUPArd Mapkasuaa 60ocum kamafiu®, TabMHHJIOBYH
HIAKWOATH CYIOKJUK CYpum Tpy6acH opkaad KYyTapuaaZu Ba MU
FUJIIHpAry Kypakaapu oOpacHIaH 4YHKHO KeTran CYoK/JIHK VpHHra
SHTH CYIOKJHK KeJsaau, Hacoc kamepacura MapKasfaH KoOYMa Ky4
TABCHPHAA CYIOK/JAHKHUHT KeJMIIH HATHXKACKEA O0CHM OpTHO, CYIOK-
JHK HAacoC KaMmepacuiad xafifamnl Tpybacura kyrapuianu. Mapkasaax
KO4YMa HACOCJADHHUHI HUIAIHK My NPUHHMOrA acocjaHraH O0yJaanu.

Mapkasnan Kouma HaCOCJADHUHI acocuft KHCMJApH KOpnyc, Bal-
ra YypHaTHAraH aiJaHyBYd M Fuagupaxaapu Gyanb, Baara 6up
€éKH OHMD Heya MUl FUNAMPArd YpHATHII MYMKUH. Bupurud xosza
Hacoc 64p FuALHMpaKIH ExH OMp O60CKHUJIHM Aehuaanu. Mkkuauu xo0.-
na sca y kin 6ockuuau Aefiunagu, bup 60CKHuAM MApKa3ZaH KOuMa
Hacocaap KHYHK 60CHMJIM HAacowiap rpynnacura Taaayk/ag 6yaub,
OOCHMHU OLIMDHLI YyuyH Baara 6Hp Heua Wil FUJAAMPArH YpPHATHAAAH.
By Xoana Gocnm nit FMALMPAKAapu Heyta 6¥aca, TAXMUHAH WYHYA
oprazu. Oaataa, MapkasaaH KOuMa HAaCOCAapHUHI GOCKMYJapH COHHU
YH HKKHTalaH OlIMAfLH.

HMiu Fungupars CYOKAHKHHHE OKUIUM YUYH KaHaalap XOCHA K-
JyBYH KypaxJap YpHaTuaraH HUCK Ba KONKokaaH ubopar. Kypaknaap,
OaTia TypJaH (OJAWra SruJraH, opKara 3arujrad Ba paaMan) LWAaK/-
lapaa 6§aagu. MapkasjnaH KOYma Hacocjapia XOocHa 6¥araH 60CHM
WII FHJAAMPArvHHHT allylanuw Tesaurura Gorauk., Mm ruaauparu Gu-
JaH KOPMyC opacHAa KaTTardHa THPKUMI 6YJaub, arap Kopmyc CYox-
JHK O4AaH TYyAAUPHIMACA, FUALMPAK alaHULIMAAH XOCH 6YAraH cHh«
PAKJAHMIL CYIOK/JHKHM KyTapumra etapiu 6ysaMahau. LyHunr yuys
MapkasjaH KoYMa HaCOCJApHH HIUra TYIWHPHIWAAH OJIHH YHHHT KOD-
NycH CyoKank 6unan Tyagupuiany, HacocHu Tyaaupuimna €kH KHCKa
BAKTra TYXTaraHuga CYHOK/JIHK OKMO KeTMac/Hrd yuyH cypHu Tpy-
OaCHHUHT CyBra GOTHDHAraH KHCMHAA KJaamaH ypHatuiaraH Oyaaid.

Maprasnan xoyma HacOCHApHUHT GOIMIKA TYpPAArH HACOCA4pAaH
aCOCHH YCTYHJHMIH YyJapHUHT uxyamanruaup. By nacocnapma typau
WHEDIUA KYUYJIdDHHHM BYXYAra KeJaTHpaAuraH HJATapuiaaMma- KaitMma
XapakaTHUHT Hygaury ca6ab/an yJapHUHT NONHAEBOPH XdM HXYaM
Oysanu. Hartuxana HAcoC BA yHra Tervuijid acOCHHHC, XH3MaT Ba
PEMOHT MULNAPHHUHT KUfMaTH Kam 6Y./and.

MIkkuHuunaH, HACOCHHHT Te3 -Te3 Gy3unub Typuura cabab O6yaa-
AWraH Kaanaddap Ba 60wWKA Typad jeraanap 6yamanan.

Yuuuuunad, xapakart 6uTTa Bas OpKaad Oepunu6, mypaxkal y3sa-
TYBYH MeXaHM3MJapHUHT X0XaTu Oyamaiiu,

Mapkasgan KouMma Hacocnap GOCHM (KyXa KaTtra 6GyaMaca Xaw,
apd rartra O6yanwu 3apyp OyJarad X0an1apia HULIaTHIA[H,
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2.6-§. bup OGOCKHYAH MapKa3naH KOYMa HACOCHHHT
cxemacu

2.1 - pacMja MapKasjaH KOUMa HACOCHHHT CXeMacH KeJTHPHJraH
63116, Yy HACOCHUHI MLUJALN NPHHALMIKHYE WwapT/4 paBUULAA KYpcaTanu.

Bywsna cypum TpyGacH Opkaad TabMHHJIOBYH WAMINAAH KYTapuie
rad CYIOKJAUK KaMepaHuHr YypTa Kucmura kupanm, cyarpa san [
OpKaau Xapakarra KeJTHPHAYBUH HUI FUJAAHPATH 2 HHHT KypaxkJaapu
J opacunad yTu6, Hacoc xaMepacu 4 ra rywanu., By epma mapkas-
aw KouMa Ky4 TapCHpHAA Xocua GY/ran GOCHM CYOKNMKHH Xahmaur
Tpy6acura cukub ynkapalu. CyOKJuMKHHHC Xafdzawl Tpy6Gacuia Mab-
JAyM MHMKAODHAArH Te3ANK OUJAH TABMUHJIAHMIIK YUYH YTKA3YBUM Ka-
Mepa, ByHaATHPYBUHM amnapat § sa Auddysop 6 kabu OGup Kawua
Maxcyc MochaManapaan ¢oitaanaHuaanm.

Hacocparu cfpuanit Kaby/n KuaAyBYH HAHWIAATH CYIOKAHK CaTXura
TaBCHD KUJAysuHM GOCHM Ousian cypuur Tpy6acuaary cuiipakaaHuId
Gocumu opacmparn dapk xucobura amanara owand. Byana adiruarau
Gocumaap ¢apku cypuauil 6anaHilIMTUHH, CYpHW Tpybacuaaru Kap=-
WHJINKJAAD Ba CYIOKJMKKA Te3auk Oeputira capd 6yaaad. By tesaux
CYIOK/JMKHHHT KaMmMepara Ba CYHrpa mnappak/nap OpacuAar® KasaJara
kupumnra €paam 6epanu. Tabuufixd, 6YHZA TABMUHJIOBIM HAMII GU=-
JAaH cypuwr TpybGacunaruy Gocumaap (papKe CYpuaadtrad CymloKJankK
Oyfaapu GoCHMHAAH KaM OyJamacjaurd xepax. Xafinaw Oanananaury
MapKasZaH KOuMa HacoC eHrulln MyMKkuH OY/Arad sHr 1oKopu 6ajani-
JduK  O0yaud, FUALUPAKHUHT TawKY afiaHMacuaaru TesqMK KaHuya
KarTa G6ysca, y xaMm wyHYa xarta OYyaaaun., Afinanma Te3 uK 3¢a
HacoC FUJAAUpArd JHAMETPUHHHI KATTAJAUrH BA aiaanuul coHHra Gor-
JAMK. Hacoc KopnycHUHD Ty3uauw Xam XOHAWI O6aNaHIJHTHHHHT
10KOpy OVauluMra Karta TabCUp Kusaaad. ILIYHHHT YUyH HACOCHHHT
KopnycH cypuanuw #Ayap, cnmHpaas #yJa Ba AYHAATHPYBYUHM anmapar
OHJaH KHXO3/JQAHTaH,

Cypuus iy — KOPNYCHUHT CYpHl TPyOacHAaH WU FUALMpArura
yrumgarn xaHaauaup. CYOKAMKHMAT Hacocra CYpUJAHit HAYJ/AHHUHED
IHC AXMWH WaKau VK AyHaavuInia KOHyC KypurHWKRa OFaand.

2.1- pacM. MapxrasjgaH Kouma Hacoc,
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Tesiopapaurd ypraua sa
KHUHK OyJAraH Hacoc/aapia
Hacocra cypuauw  #yau
cnupanb wakana 6yanmu
I MYMKHH. Te3opapauru
i I0KopH Oy./raH Hacocaapia

3ca YK OFiinua cipuani
TeaaukHu 15 — 20% oiwu-
pyBuu KOH(Y30p OpKaIu
amaara owwupujaanu, Cru-
padb KypuHMIIAAru Cypull
KaMepanapHHu XucobJall-
1A CYpHIU Te3JUTH Cogp FHA®

JHPaKKa KHPUUI TE3JUIY ¢
ra xaparauja as4a KH-
UMK KHJAHO 0NHMHANH: ¢
= (0,86 - 0,70) c,.
2.2. pacm. CylOKIMKHHHT COUpan KaMepaaarH Cnupanrs aja. CyroK-
XapakaTHHUHT CXeMacH. JAHKHUUT HACOCAaH YHKHI
KaHaaAu covpanb Kamepa
€kn fAinaaTHpyByM annapar kypunumnpa 6§Faamu. Cnnpaap KaMe-
pa Tysuaumu coana 6YaraHd yuyH YHAA Xapliuank BYHaaTHpyB-
uy annaparra kaparanna xam 6yaanu (sapHu UK karra). Jlekun
6y KaMepaHWHI KaHAJANAPHHM MEXAHUK YCYJARA CHAAnKAA0 OFamaii-
au, Cysrru BaKTiapia MeTaaa KYHHIN aHYa aHUK Ba TO3a GaxapHi-
FaHd YYyH Cnupads Kamepanap Kynpoy Kyanauuaa Oownazu {xar-
TO Kyn G6OCKHYAM HAcOC/apia XaM KYJAJaHuIMOK1a).

WMuw runnuparuian yukKas CYIOKJHK 3appavacH CnupaJab Kamepa-
HHHr OMPOP KHCMHIAa KHpraWjaH CYHr paauyc O6yHuua xapakaraadu-
WYHY NasoM 3TTupHll Onaan Ownpra, aillauma xapaKsT KUAHO dugkll
TOMOHa (2.2 -pacM) HMHTHAAIM Ba Y3WAaH KeluH KenaéTrau 3sappa-
yara ¥3 ypuunu 6ywmarub 6epaau. Cnupasp kamMepaHn XHCOO6.auiia
afJaHa TEe3JUKHHUHMT TETHIUJAM PaAuyC BEKTOpra KynaiTaacu yarap-
Mmac neb Kabysn KuanHagW. Hatumkana cnupanb Kamepajna CYOKAHK
Te3JIMTH YHKMINTA Kapab kamaiub 60opaiM. by HACOCHUHT HIUJALINTE
AXWH TABCHD KHAAAW Ba TC3JNUKHHUHT KaMmaiinwy 1moTeHudan dHEePrun-
HUBT OpTHIIMra onu6 xenaad, byupa TadHuiiky, Te3JIHKHHHT KaMadno
6opuilinra KeCMMHHHI ODPTHO 6OpHiuu Tabcup Xuaaad. Cnupanb Ka-
MEDAHUHr IIAK/AMApH Typadua GYauwn MymkHH. Macaaan, 2.3 - pacm-
Ja TacBupJaHrad a Ba 0 xecumJaap.

Oaarna, cnupadb Kamepaja Tesluk KyHuaarn dgopmyaa 6yiiuua
xHCoO.1aHa0H;

%

e =

c,=k,V 2gH,

6y epna k. — Tesopapauk xoapduunentura Goraux 6yaub, 0,45
nau 0,2 raua y3rapanu.

Hyraamupysiu annapam. UyraaTupysuy annapar Ml Fuainpa-
THIaH YMKKAH CYIOKJHKHHHT paguyc Oyiinua keHraWu® COpHIUM Aa-
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BOMHAA aiinaHa Gyitnua xaM ke-
CHUMHUHT OPTHO GOpulIMra Max-
6yp wunaau. Hatuxkana anna-
paraad YTHII NaBOMHAA Te3JuK
kamaiub 6opand.

Myuantapysun  annapaTaa
CYWOKJAMK 3appayanapu TyFpH
YU3HKAM HyHAJIUMAAH OFKO, an-
napar nappaxsaapura Gocaiu Ba
YHH KII FuaHparu Yxu arpo-
tuaa aisanpwra Max6byp Ku-
aanu. Kypakcus AyHantupyBuu _
annapataaplia CyoOKJAHKKa pa-
Ivan HyHaauwra siKHH Te3J/UK B
6epub 6yamapau. LLyHuHr yuyH -

OyHaali ammapat/iap  KaMmpox a J
K¥ananunanau. [lappakau #ynan-

TAPYBUM anmnapat/japiaa 3ca cy- 2.3- pacM. Cinpan kaMepaHuHr WaKIAapH.
IOKJAK 3appayaJjiapura Uil FHj-

JHDUCHAAH YMKKAHJACH Te3/MKAAH TaMOM (apy/au Te3nAHk GepHsiaiu,
Bynnaan tawxapu, Gup Xu1 AuaMeTpra KypaKkCH3 HAYHAATHPYBYH am-
naparra HHcO6aTaH Te3/IMKHH K¥NpOK kaMalTupuO, KHHeTUK SHEPrHsHU
NOTEHUHA.T JHEePruAra KYNpoK allaHTHpUIL MY MKHH.

a a
i _ [
/
a 7]

2.4- pacM. Myuantupysuys annapar,

MynanTupysun annapaTHHHr TYSHJHUIM INM FHJALMPAruAaH YHKKAN
CYIOKJIHKHUHD XailAall TPy6acura KMpUIIHHM OCOHJAIITHPANH,

2.7-§. Hacoc Ba TypOunanap y4yd Jinep TeHrjnaMach

Hacocnapaarn xabu typOuuHasiapia xam 4cOCHi KWUCM HII FUALW-
parn O6yaub, y CYIOKAHK 3HEpruscH €paaMpja xapakarra KeJalu.
Bynaa TypOuHanaH yTa€TraH CYIOKAMK YHUHT KYPAaKJapura Mabaym
Ky4 Tabcupuaa 60cuM Gepaiv BA YHMHr altnanma Xxapakar KWUJIMLIKra
cabab Oysanu. By xapakar aca kefiHHYaJMK reHepaTop POTOPHHHM aif-
nautupaad. 'uapasauka 6yaumuaaru kabu svacoc sa TypOuHazLaru xa-
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pakaTHH xaM Oup VJ4OBAM XapakaTra keiATupu6, HII FUAAHDATHAArH
CYIOKJMK MaCCACHHUHT XapaKaTu 3/1€MEHTap OKMMIa xapakaTura yxia-
THO KapaJjan.

Afituarag ycya 6u1aH MapkasnaH KOuMa HacOC YYYH TEH[VIRMAHH
1755 #. JI. Dinep umkapran 6yaub, keHHHYaINK KYPaK/IK MallHHAAaD
HasapusAcHja acocufi TeHrnama ne6 arana Gowaanu, Cyrrpay TypOu=
Hanap Ba OOWKA TypAard Kypak/JH MallyHanapra XaM KYJAJAanH/a
6owaany. diaep TEHMMAMacH W FHJLUDArMHUHT F€OMETPHK Ba KH-
HEMATHK XapDaKTeDHCTHKaJapHHH HACOC XOCHA KUATAH Oocum GHAaH
Gorsaiian. by Tenr/iama KyHuaarn WKKHTA MacajaHd Xana KHJAHLITA
épaam Gepanu:

1) 6epunran capd Ba XOCHM KWJKHKINM kepak G%Jaran GocuMm
6yiinuya uiwr FUIAKPAK/IApH COHHM Ba YHUHT JJAYaMJAapHHH TOMHLI;

2) 6epuaran M FUALMPark Ba BaAHMHI ARJIaHHIU COHH Gy puua
capd Ba xocua 6yaaauran OOCHMHH XHcoSJaall,

Teuraamanu yukapuiuna:

1) KypakJapHHUHT YeKAuJAUTH Xucobra osuHMainn;

2) kypakaap opacuaard Gapya kadaamaH YTaéTraH CYIOKJAHKAAp
6up xuJ uapoutia okaaun Ael Kapananu. Axa WyHAal coAnanaluThH-
puiaap Gunan xucoblanuiinra KapaMma#t HaTHXKa xXyaa TYFPH URK3AN.

2H1M, MapKa3zgaH KO4Ma HacoC M FHJALHPATMHH XOCHJA KuJrawd
60cumuEN Xuco0aaiMH3. DyHUHr yayH FRHAIMPAK KaHaanapHoaH Oi-
puny (2.5 - pacm) kypamns. Cyloxauk cypHin TpyOzClAaH KaHAATa ¢,
Te3aHK Ouaan keaanu, Hasapu#t xucoGnawna HyxoTuwr OyaMacHi
Y4yH y KaHaara “ruapasamk 3apbacu3, kupagu nAeiimu3. By neran
Cy3, KUPMUIAArW Te3/iMk ¢, KaTTaaury Ba fiysasuwmu O6Yfinua Kanaa-
HWHT OOlIaHMIAAArH adCoMIOT Te3AHKKA, SBbHH aiNaHMA Te3JHK i,
Bd Kypakka uucOaray HuCOWA Te3nuk @, JapAdH TY3W/IraH uapaiie-
JorpaMmm AuaroHajdura TeHr, Kananman yuKHuiga CYOKJIMKHUHT abco-
JIOT TE3JUIH C,, ailaHMa TE3JUFH U, HHCOMH Te3nurn w, 6yaaiu.
Kupuwaa 6ocum p, augumna p, 6yJaca, y X048 KaHaJHHHT KHpHLI Ea
YHKWID KecuMJaapu yuyr DepHyaau TenrnamacH gywuaaruua €sunaius

0 2
at 2ot By B Ha, (13.1)
-
V
Y
S 2 Q\
! =
77~ 4

2.5- pacm, M runadparnia oJHHraH Haaapuid OoceMra oD cxeMma,
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Oy epaa h,_, — MKKH KeCHM OpacHiar# THApaBIHK BYKoTum; 7, —
KaHaAdarH xapaxaT BaKTHAA Mapka3nad KouMa kyd xucodura Goch-
HUHT OPTHWH.

DocuMHHHI 3HepreTHK MAaLHOCHHM Hasapra oJcak, £, Mapkasaau
KOUMa Kyu xucobura xocua Oyaran SHeSPruanu OuaAupanu. By
SHEPrHs KHHETHK SHEPTUAHMHr KYn OpTud, NOTEHUHAT 3Heprus (60-
CHM 9SHEPTUSICH) HHH[ KaM OPTUILM €KH MOTEHUHA 3IHeprus xiyn
opTHO, KHHEeTHK 3IHEPrusd KaM OPTHUIM KYpHUHWIWAA HAMOEH GYianwu.
Bupuuuu xosnna Ml FUILUDArUHA AKTHB, HMKKHHYM X044 3Ca peak-
THB Heiunanu. DyHpad HOMJaHuIz TypOGuRANApAa KYOpox Kyajaauu-
aagn (aKkTdB Ba peakTus TypOMHanap). AKTHBAMKHHHT uerapacu
p1 = P, TEHPJMKHUHT 62X APHIHILM, PeaKTUBJIUKHHHT dYerapacu 3ca
02

C
Y +2—2mmr Gamapudiy Gunan 6axonaHanu.
g

2

¢ Mapkasaan KO4YMa Ky4 XOCHA KHArau 3HEPrHS YHHHT Iy —r,
Macodana Gaxaprad COMUWITHPMA (OHPAHK OFUPIUKAALH CYIOKIHK
YUyH) Hiura TeHr 6ynaau. Arap Ml FUALMPATHHHHC GypUaK Te3nuru
o 6yaca, y xoana orupaurn G, maccacu m Gyarau cyioxngx 3appa-

cura TABCHP KHAYBUH Mapxa3faH KouMa Ky4 mo’r &ku 5‘”2"
ra Teur Gyaamu. ¥ xonna r,—r, macopand GaxapuaraH i

ry
2 .
A= ng’rdr=gi(r§——rf)
J & 4

ra TeHr. Bypuak Teajuru o HUHT pajuyC r ra xynaiiTvacd aiJanma
Te3/HK ¥ ra TeHr, WYHUUT YUyH

292 — 12 202 — 472
0)7'2—11,2 U)I'l—ll(.
By xoana
uf — uf
A=0C .
2g
A Hu G ra 6yau6, coauwrtypMa nw éku f7, HU TOnaMu3,
. ug—ug
K ?g

Bynu (13.1) TtenrsiaMara KYAuO, Kydugarn TEHIAHKHI ONAMH3:
2 2 2 2
P, W Py, vy Tl
2+ '? + % =2+ 1 + %2 2% + g (13.2)

HMuw ruapupary xagaiura KMpHI OJNLKAATH OOCHMS

2
P c
Hi == zl —%‘ —l' + 1_0
A R4
FUAAMDAKAAH YUKHL OPTHAArH GOCHM
Pa C%
Hy=z+ =+ =+ by
T %
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ra TeHr. ¥ XO0J4a Kupuil Ba UUKUIIAArH OOCHMJApDHHHT (apKH KY=-
fiuparnya xucobaaHaniu:

P2 c% b C%
H=H,—H =24+ —+ =4+ o=z, 4+ —+ = |
1 2 T 2

Bup Xu/a MHAEKCAH XaANapHU TEHCJAHKHWHHT MKKH TOMOHMIa rpymnnas
Jacak, y Xoaaa KyAuIard TeHr/JaMaHu 0/aMH3:

& Py, ¢
2+ —t—=2+ 4+ =+ o A (13.3)
T 2% 1T 2
Suan (13.2) man (13.3) uu aftupcak, ymby MyHocabarra ara 6Yaamus:
1.”2._£= zﬁ __ci__ 33—,‘.”2' L H,

By TeHraukdaH KUPWIU BAa yukKuwaary GOCUMAAPHUHT PapKuHM TOT-
cak, y Kyfingarura TeHr 6yaanu:

2 2
uy _ u

. 13.4
w T T (13.4)
M Fragupary xananura KMpull Ba yHAaH YHKHIIAAr¥ TE3NHK na-
paasesorpaMmaapuaan oinananca

2 2 2 9
Wy — Wy g —c

H=

2 2
w} = uf ¢t — 2u,c, cos ay,
2 2 2
W; = U3 - ¢ — 21,0, COS %y,

Bynapuu (13.4) ra xyius, 6absu coananalTHPUIINADAAH KeHHH
yubysu onamus:

He UqCy COS dg — 1(Cy COS ay . (135)
4

lUlynnait kuau6, KUpHW Ba YHKHWAACH OOCHMJAAPHUHF (apKH EKH,
6owkaua aiTraHaa, CYIOKJMKHHHT MWLM FUJAMPAiUAaH OJraH 6OCHMHU
(13.5) myHocabaT épaamuia aHUKJAAHAAH Ba Yy MAapkasnaH Kouma
MalUWHAJIADHUHT ACOCTHi TeHrJaMacd éku Jftaep TeHr1aMacu LeHunaa-
qu. By Tenrmama xapakar MuKIOPH MOMEHTAapH TeopeMacuual
Goiinasannd xaM YHUKapUAMIIE MYMKHH.

2.8-§. Hacocunnr nasapuit 6ocumu, Kypakaap
SrPHAMIHHMHT GOCHMra Ta'bCHpH

IOkopuna xearupuaran Ditnep TeHraamacu 6apya KypakJau Ma-
IIHHAJaD YYYH yMyMmuit 6y/ub, 6D KaHua COAAANAWITHPUUIIAD KH-
PUTHITaHAAH KeHMH OJHHraH. XakukaTia sca, Wl FUJILHPATH KYypaK-
JdapH opacuadrd xapawar aHya MypakkaGuup. [Uyuuur yuys (13.5)
Tenraama €paammuaa xucodaanrad 6ocum Hasapuii 60cuMm AeiHaanH.
By Tenrnamanm nacocra xyanaranaa a, = S0° ne6 Kabyn KUIHLI Kepak.
UyHKH, OAaTA, CYIOKJHK CYpull TpyOacH Ba Cypuaull Hyax OpKanu
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Yy1u0, ull FUAAMDATH Kauaaura paiauan HBynaivwna kupaau. By
KapaJra 3ap6acu3 XKWpUWHM TabMuuAahAn. llynunr yuys Diaep
TeHI JlaMacH HacoC,hapra KyHuAard kypHHUWHAA KYJANaHuaanu:

H, =%0%%% (13.6)
g
By Tenrnama Hacoc M FHJAAMPATH CYIOKJAMKKA GepraH GOCHMHHHT
Hasapufl TeHrsnaMacd €KM MapKa3[aH KOUMA HACOCJAPHUHL aCOoCHIl
Texraamacu ned arafiasu. By Tedwraamana u, aiinaHa TessHK C, COS 2,,
3ca aCconioT TEe3NKKBUHT aiiaHa 1e2aMK HYHANKIIMIA DPOeKIHACH
IKAHAUTHHW HA3aPAA TYTHID Kepak,

Acocuit Tenrnama (13.6) nman KYpUHKO TYpPUOLMKH, 4, Ba C,
¢akar Gocumra Gorauk 6Vaub, HacociaH YTaéTraH CYIOKJAHK MHK-
Zopura GOFIHK 3Mac. 2.5-pacMAa KeJATHPUJATaH Te3JHK napasiaeso-
rpamuaad doinananub (13.6) nau ¢, vu WyKoTHn MyMKuH. Hacoc rua-
AMpard KYParuBUHT YHMKHIINArK BYHaaumy (€Kkn YHKUWAard Hucbufi
Te3nK HYHAJAHIK) afilaHa Te3NuK HyHaAuwM Ounad B Gypuak rai-
KU1 Kuaanu. Tesaux napaanenorpamunad kypunanuxu (2.5 pacwm),
u, 6unan ¢, ypracuaa xydunary mysocabat MaBXyn;

€9 COS 0y = Uy — W, COS 3.

By Ttenraukuu (13.6) ra xyitcax, ywly kypuHumra xeiamu

2 2 A
H,=2 (1—@cos 32) (13.7)
2g 2

Oxupru TeHraaMalal KYpHHALMKY, HACOCHUHI HA3apuit 60CHMH HIU
Fuaaupary aiaHUUIapH COHM KBaApATUra npomopudoHan (4yHKu
iy = ndyn) BA KYPakJap waxaura GOFAUK SKaH.

ByHnaa yuyTa XOJHH Kypull MYMKHH:

1. Kypakaap v FHAZHpAar® afJaHUMIM TOMOHUra SrHJACAH, SBHU
8, > 90° Ba cosd, << 0. By xoma (13.7) TeHraamana KaBC HYUAArH

MUKAOp Oupnas karta: H, >

2. Kypaknap Wil FHILHpArH aﬁuauumura TeCKApH 3THAraH, fbHH
B, < 90° Ba cos, > 0. By xoana (13.7) ma KaBC HUMAATH MHKAOP

6upiad Kuuuk: ), <

3. Kypakaap panuan ﬂyﬂa.nnmnra ara, AbHH (32=90°253 cos 3, =0.
By xo.nna kasc uyujaaru MUKROp 6upra teHr: f,= ;—é.

K¥punu6 tTypuGauku, Hasapufi OGOCHMHHHT SHI KATTa Kuiimaru
KypaxJap Wl FUJAAUPAKJIAPH ARNAHUWK TOMOHMIa 3rujaraHmga OyJuo,
HC KHYMK KufiMaT Teckapura aruarasga Oyaanu. Jlekun 8, HHHT
KuAMaTH opTran capu THAPABAMK HYKoTWIWIAp OPTHG, HACOCHUHT
ruapasiuk PUK u xamaiiu6 kerann. [UysdHr yuyyn amasna Hacoo-
Japaa Haszapuil 6ocuM kam 6¥auwura xapaMa#, 8, up 90° paH Kuunx
KUIHG oauHand. AMmajniaa oHr x¥n Kyananuaapurad OGypuawaap 167
aan 40° raua guiimataapna onuHanu. AaGaTtra §, HUHT Kuupaduuiv
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HIU FHJILMPATHHUHT ,peakTHB® JMTWHH owHpaaH, By 3ca TypOuna-
Jap HasapuAcCHAa KyJa KeJalH Ba aiNaHMIl COHHHHHF OpPTHIINTE
cabadg O6yaanu,

2.9-§. donizaau 6ocum

Vi Fusayparura KMpull Ba yHAAH 4YHMKHUIAA Nappakjap opacH-
Iard KAHAJHWHT KeHrainb OOopHIIMIAH, KYypakaap 3STPHAUTHHHHT
OPTHWIH HATHKACHAA UMUPKYJAUUsT XOCHA OYanmunan Ba OowKa
cabaGaapra Kypa Hasapuii GOCHMHMHT Gup KucMHu capd 6yaanu. Ha-
THKa[1a HaCOCHUHT aMaanil 6ocuMU Hasapuii GoCHMra Kaparahia Kam-
pox Gyanasu, Hacoc wm fFuafnparynaH amaJanga OJHHAAMIaH GOCHM
avaauil 60cuM neinnany Ba H, 6unan Oearuaanan.

Awmanufi 60cuMHMHr Hasapull GocuMra HHCOGATH HACOCHHHT THApAaB=-
JHK doiaand H KoyppuuueHTHHH Oepalu:

=
=
Tuapasaug ®UK 0,8 6usan 0,95 ypracuna ysrapanu Ba 0KOpHAA
afiTHaran cab6abaapHuHT TABCHPHra Kapab TypJau KHAMATIapHH Kadya
xuaanu, Wyngpait xuanb

Hy=nHy=n 2220 ;“ i (13.8)

€KY THAPOMAIIKHANAD YYYH YMyMH{ TEHTAAMA KYpPHHHLILLA
UqgCy COS ag — U (1 COS a4
Hym p .

IOkopuna keaTupuaran GOCHM TEHIJIAMaJapura HII FHJALUPArUAArH
KypaK/ap COHH KMPMalad. XaKHKaTaa 3ca, Kypawaap COHHHHHT Kin
€xku kaMm Oyauuiura xapa6, yaap opacuaaru kaman Typawya OyJaanu.
By sca ¥3 naB6atuna Gocumra TabCcup Kuamai xoamarad, (13.8) reur-
JMK  €praMuia xuco6.aaHran 60CHM KYpax/aap COHM yeKcus Kyn 6V.-
FaH X0Jra TYFPH KeJalH, YYHKH y KaHaAaapaa OKAETraH CYIOKJIHK=
HUHr Gapya 3appaJapu Oup xua TpaekTopus OYfiuua Xapaxar Kuaray
XO0JMH Y4YH VPUHAUAUD.

Kypaknap conunn GocuM TeHraamacura KUpPUTHIL AYJad GuaaH Ha-
COCHUHr Goftlann GOCUMH YUYH TEHr/aMa OJMHII MYMKUH}

Hy = Hpm, e, (13.9)

6y epaa & — HACOC KYPaKJapH COHH HEKJAHJUTHHH Xucofra oayBuH
Kodppuuvent 6yaub, y 0,6 — 0,8 ra renr.

Kypaknap connnusr GocuMra TabCHPHHM Hasapuii  xucoOaanmira
HHTUANIIJAAD HATHXACH Taxpnba HaTHXKaNapuaan y3oK 6yaub, ama-
AWH axamuaTra sra smac. Kypaksaap masniayMm zapaxanka cufipak oii-
JIALITAaHAA & YYyH Ttaxpnbara fKHH KeJyBYH KyBuaarn MyHocabaThu
KeJATHPHII MYMKHH:
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Homabaym xoagduumest o v xucobaaw yuyn [. . [lpockypun
Kyfnaarn GOpMyaaHH TakauQ Kuaanu:

Q= 25)— ——I—'d—z
-4

1—(4)

d,

6y epi1a 2 — KypakJaap COuu; &y, dy — Wil FUAAHPATHHHHT HYKH Ba
TaWKH IHAMEeTPAApH; % — FAaOup - OyAMPJUK BA KHHEMATHK KOBY-
HIOKJANK KO3(PUUNEHTHHH XHuco6ra o0aysBud KO3puuueHt 6y.ub,
Taxpubagad aHUKJAAHALH.

A. A, Jlomakud ¢ HM xucobaaw yuyH Ky#uAarn QopMyJaHH Tak-
aud Kuaanu:

?

¢ = (0,55 +0,65) + 0,6 sin B,.

KeaTupuiran ycy/na TeKWHPRII HATHKACUIAA KYpAKJIAp COHHHH Tax-
MHHAH @HMKJAall MYMKHH. KypakaapHuHI aHHK COHH Taxpubaza
annkJanaau. Kypaxaapuunr sur xyaai couunn ronuw yuyd K. [1dei-
nepep ywby ¢opMynaHn KeJATHpamu:

2=2k r—l”‘sin S

6ynna r, — KypakJap OFMDJHK MapKasMHHHr paauycu; B, —8; Ba
B, naprunr ypra apudmeTux MUKLODH; [ — KypakJap Y3YH.IHTH;
k — xospduunent (yun 6,5 ra Tenr ae6 ONUII MYMKHH),

Papnan kypaxkaap yuyH

z=65 49 g p'—*;ﬁ!-

s —d;

Kypakaap conu, onarna, 6 tanan 12 taraua 6yaanu. Myuanrupyeys
annapar KypaKJAapHHHHT COHM HII! FU/AMPAru KypakK.JapiHiHr COIlrd
Tenr G6yamaiiau.

2.10-§. Hacocna oHeprussHHAT AYKOTHJIH!IM,
Hacocaunur ¢ofigann M KoacduuueHTH

Onaraa, nacocra Gepu/iray 3Heprus HaCoCHAH OJNMHIAH SHeprudra
Hucbaran kyn 6YJaAub, yJAapHHHr (bapKH 3HEPrHAHHHD HYKOTH.IHILMHM
Kypcatangn. By HyxoTHIn yd4 Xua [YKOTHINAAH TAapKHO TOMadu:

1) mMexauux AyKorHur; 2) xaxMuit iyKoTuw; 3) ruApaBJHK HyKo-
THLL,

Mexanur Lyxomuu Baara 6epuaran ageprus GUAAH MU FHALEpa-
T KYpaxkJaPHHUHT CYIOK/JIMKKA GepraH sHeprusicHHuHr Qapguuu 6ua-
avpaau. Arap Baara OepuaraH sHepruann E ne6 Oearuaacak, y
xoaja Kyhnpmars Huc6ar

H,
Thex = (13.10)
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MeXaHuK R KOTHLWIHU 06ax0J/0BYH, Mexanuk Gofinanu ni Koapduiunen-
TH aAeduaand. Mexauwuk AYKOTHIUHUHT ACOCHE TYPJ&PH MNOAIUHMHHK
B3 CaNbHMKNA HIUKaJAHML KYYHHW ERTHIU yuyH capd Oyaran fyxo-
Tumaad ubopar. IToswunuukAary AyManall HIIKAAaHMWIHHY THIDO-
NUHAMHK MoiJaaw Hasapusacuaaru [lerpos ¢opmynacu €paampia To-
NUI MYyMKHH:

T=p.ai21:rl,

6y epna p— AHHAMHK KOBYIUOKJAHMK KOI(OHLHEHTH; = .7 Ba.
GYHAHHUYACHHUHT afiiaua Te3nuru; [ — Ban GYHMHYACMHUHT Y3YHJNTH;
8 — noawHnHUKAArY panuast THPKHLI Y/IUaMH.

XO03upru 3aMOH Mallluyaapugary TNOAMMNHRK Ba CaAbHUKJIAD
KyjJa TakoMuanawrad GYyau6, yaapaaru faygorHw BaJara Gepuarad
HEPrusHuHr 2 — 3% Huu Tawkua xuaafu, Llyununar yuys cansHuk
THKHAMaJaapy TYFpH kYiiuarad, TYFpd MapkKasnaHrad, sxiug Mofijian-
TaH Ba NOAWHMOHUrW udJaOCIaHUIIAAH CAKAAHTAH fAHIH HAcocAapla
MexaHHK ¢oftnasu uil KOIPPHUHEHTH 7y = 0,97 =0,98 ra tenr
6ysanu. Arap caibHuK THKM/AMACH XYAA KaTTuy TopTuarad Oy.aca
BA NOAWHUNHUK/IAP AXIWH GY/IMaca, 7yex HY OyHAAR aHHKA0 OYIMafijn.

Xaxcmuli Gyxkomuus wacoC CypasTran CyIOKAUKKA capdaanran
3Heprua OWJAH HACOCAAH YHKAaéTraH CYIOKJHK 2HEPrUACHHHHT ap-
KHHH OuAMpany, XamMuil HYKOTHINM YMKADHNAETIaH CYIOKAUK MHK-
LODPHHUHT CYPUNA€TraH CYIOKAUK MHUKIOpPHra HuCOaTHHH KYpCaTyB4H
xaxMui UK 6unan Gaxonananm:

Qung

(13.11)
QCYP

N, =

C{pnsiaéTran Ba unKapu/aaéTraH CYIOKJIHK MUKIODJApHHUHT Gapku
Hacoc KopnycHaaH ypkub KeTyBuM €K Wil AWCKU arpoduna ahna-
HYBUH CYIOKJAHK MuKAopura TeHr, CYIOKJMHK HacoC CajbHHCH, FHJ-
OVPAKHUHE CYPHJIHII TOMOHMAACH THFH3JIATHY Ba Yxull GOCHMHM My=
BO3aHAT/IOBYH THPKHIU OpKaJH HYKOJUIUM MYMKHH. BasHUHT canb-
HUrUAAry HYKOTHII CAJbHHUK THKUAMACUHWHT 3UUNAHTAHAMTHIA COFHK
Oyaub, aifipum TOMuuAAp KYpUHMIIKMAA OKMO uyuKca YpHHJAX GfJanau.
Arap THKHMJIMAa KaTTHK 3MY/aHCa, CANbHUK KWU3uG Kertuiuu, 6w G6yaca
CYIOKMUK k¥n oknb xetu6, xammui OPUK xamaliub keTHlH MYMKHH.
CyoKauK KYynpox CypHauIn TOMOHWAArH 3udjaHuw (2.6 - pacm) opxa-
a1 oKuO xetaau. LlyHuHr yuyH wmy Xo#JddH OKMG KeTyBUH CYIOKJIHK
capbunn xucobaaiimns, CylOKAHK ML FuJaauvparura p, 6ocuM Ounax
kupub p, 6ocuM Guaau yukaau. By runnupax Guaan KOpmyc opac-
na 6YuMIMK OUMK OYAraHd yuyH CYpHIL TOMOHWUAArd 3UuUaHuul THp-
KHLWMHUHT HKKH TOMOHHJA MKKH XHJ p, Ba p, GocuM O6yJanu.

lllynra acocan TewuxJaphaH OKUO KETYBYH CYIOKAUK Caphunu
Tonuw Qopmysacnaan doinanaMus;

Q=mo}/ 2g il (13.12)

206



‘I ADKULIHUBT KEHTJHTH 8, Y3YHJUTH
[ ne6 xabys KnauG, Xanka THPKHLU-
ILan cusnb KeTHIh yuyH capp Koad-
¢QuuueHTHRY €3aMn3;

1

TN

me=—

My
o T 15

S N
—_—

A kO3pdULHeHTHHAHT KuimaTh 0,04 = ] fi
— 0,08 atpodura onunanm. E\ 1
THPKUWHUHT KEeHTJIMIH Ky AHAaru
yerapana 6yaaau [ —
Z

3 =0,2=-0,3 mm.

Xawvuit UK 7, =0,95-=0,96 ra 2.6- pacm. Xammpii {i¥KoTuw1apHn
TEHr O6Yau6, CYPHAAETraH CylOKauk- oY ITHPILITE JONp wiisya.
HUHT TaxMUHIH 4 — 8% HyKoTUnany.

ludpasauk Gyxomuu aca cypulr sBa xaijaw Tpydasapuaa 6apua
KapLUWAMKIADHM €HTHIIra, HACOC KYPaK/JADHHHHT YeKJMJIKIH, FU/IAH-
paKk Ba KOpNyCHAarn KawaAnapla xaMmJa J[MCKAA MIIKAJIaHHW Ba
6ourkasapra capp Oyaran sHepruani OUJLMPaRd. Y Hacocra KHPHLI
ONIAMAAH YPHATHATAH BAKYYMMeETD KypcatraH GOCHM pg,, BA UHKHUI-
Ia ypuaruiarad MaHoweTp kypcatraH G6OQCUM P, OpKaau Kyliupard
dopmyaa €paamuna aHuKgAaHraH

H = pn_mg__*_ Puau + Az,
1 1

BocuM Guaan (13.6) dopMysnanan xucobaanran Hasapuii COCHMHHHT
(apKH OpPKaIH aHUKJAAHAAU

AH=H,—H'.

F'uapasank #ykoTum ruapasauk PHK wu
_Hy—A8H _H
Hy  H

€praMuaa 6axo/anand.

FuapaBauk MYKOTMIUHWHT KaTTAAHMrHra FUJALMPaK KaHa/Aaapuiaru
TE3JMKHUHI HOTEKUCAHIW KaTTa TABCUP KUJAagy., Hu Fuaguparu Ka=-
HAJ/NapUAATH TE3/IMK HUHT HOTEKHCJAHTHHH KY3 OJAUMH3ra KeATHpHLI
V4yH KaHax TaMoM énuk Oyaranza (2.7 - pacM, @) Ba KuCMaH €nukg
6yarannaru (2,7 - pacm, b) XapakaTHH K¥3 OJAUMH3ra KEATHPaMH3.
BupuHuyu xoan1a KaHaajza CYIOKAMK FHJAAHMPEK AUJaHWLIKIA TecKapH
AYHaNMIUAA UUPKYAALHOH Xapakar Kuiaid. MKKHHYM XO0JZa KaHaj-
HUHT OOTHK AEBOPHMIA XapakaT oKkuMmua uwaxauna 6yaud, Kasapuy
nesopuda yiopMaJad xapakar naiino Oysnanu., Hatukana ygaBapug
I€BOP TOMOHIAH 60CHM KaMmaiiub, KapUTalluAd XOJAMCACHMHHM BYXyAara
keaATHpaiH, KaBuTauus HaTHxacmia THAPABJIHK #HYKOTHII K§naiub
x€raiu. Hacocaapaa 3SHeprusiHMHr yMyMHR fykoruiuwd dQoiaanu
ull Koapduuuentd €paaMuaa XHMCOOJAAHHII MYMKHH,

207



Yuymuft OUK wmexanuk, xaxMuft Ba ruapaBauk GoHAanM Mur
K03 DHUMEHTNIaDHHHHT KYnaATMACHTa TQHT:

N = NN,

Xo3upru 3aMoH HacocJapunad TYFpH ¢dofipamanunca, PHK 0,9 ra
eTanu.

OHePrUsIHHHT YMYMH# MHKIOPDHHH XHCOGJAIl YYYH HACOCHUHC
cyloxaukka OepraH ¢ofinaau sHeprusicu 6uaan PUK way 6uanm
kepak. Iy xoana

E=‘7]E¢ = ’nH’.

Xap xuna Hacocaap yuyH dofnand uwr ko3pdunuenraapu rpadux sa
®aABak KYypuUHHIIMAA Gepuaany.

211-§. Mapka3naH KOuMa HaCOCJAPHHHT
XapaKTepHCTHKANaPH

Hacocnapuu uwaaruiuga y/aapaad Gepuiral WAPOUTAA 3JHC AXINM
ofinananumr makcaara Mysodugaup. ByHUHT yuyH Typan wapoutaa
HiCOCHHHT KaHAal HMJIalWK TYFPHCHIA MabJAYMOT Oy ulIM Kepak.
Bynna#t MaBbayMOT HACOCAADHHHT XaPAKTEPHCTHKAJNADH KYpUHHIIUZA
GepHaaLH.

BocuwM, xysBat Ba ¢ofinary um xo3ddHuueHTHHUHr capdra Gor-
AMKAUK rpaduKAapd HACOCHUHI XapaKTepHCTHKAJIapH Aed aTaJadu:

H=fi(Q); N="/[(Q); 1= f5(Q).

Oparna, xapakTepHCTHKA HACOCHH CHHAwW (Taxpuba) &pramuna ry-
£V EENUR Bymmr y4yH HACOCHHHT afaHUUI COHMHH yaraptupmacaas,
Xafinam Tpydacura ypHaTHATaH CePKUTKHUYHU Cypud #yau Gunau Go-
CHMHU ¥3rapTHpCaK, YHHUHL HIIA&LT TAPTHOH XaM Jyarapanu. Haruwa-
A3 KysBAaT Ba PoAdaTH HUW KOIPPUIHEHTH xam yarapanu. Xapakre-
PUCTHKAHK TY3HIU YUYYH CHHAMIHH GePKUTKUY TYIHK EMUATAH XONATAAH
Gournab, ound Gopamus B2 GocuM, Kyssar Ba ®PUKuuur capdp 6yiiu-
ya ysrapumuﬂu 2.8-pacMaa xypcarunrangex rpapukaap Tysamus.
r‘paqmmapnaﬂ KypuHanukH, GepxuTkuu &nug xoaatuga (Q =0)
Hacoc MabayM 6QCUM XOCHA Kuaalu BA y OGEPKHTKHYHHHT OUMIHIIN
GunaH KamMapue Gopadi (Goumamdmu,a GocuM Gup 03 opTHG 60pus,
MaKCHMyMra eTHlM Ba cyHrpa kamafiub® kermwu MymkuH). Kysar
3ca optu6 Gopanu Ba YM3WKAH OpTHWIra sKMH G6yaanu. CapdHHUHT
Karra KuAvariapuna Oy opTuin Gup 03 cycafinmn MymkuH. OUK
rpadirt HOALAH 6OwNAHAAH BA CAPPHHHT MabAyM OGHP MHBKIOp.aa-
puma MakcuMmymra ara 6y.aan.

Hacochuur wy ainanum conupa sur axmu wumaawmu PHUK rpa-
duruuuar MaKCUMYM MUKIOpWTA TVFDU Kenanu.

2.8 - pacMaa keaTHpHAraH rpapHUKIAPHHHT XapaKTepH TYFpUCHAA
Ha3apuil ycysa GuaaH Xam XyJoca YHKapuul MYMKHH, JekuH Oy Ha-
3apUi XWCOOMADHHHT HATHXKAcU aMaJuii axaMusaTra ara smac.

Hacocaapaas ¢ofinanannmna Typan adJaHHIl COHJAApH Y9YH
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2.7- pacM. HMw rungupark KypakJapH
opacHIard XAPaKATHHHT HOTEKWTMNIH-

ra aoup

J2

YH3Ma

" 2%  55%

7%
A, x81/coam

e¥/(4

2.8- pacM, Mapkasfan KouMa HacoC~
JapHUHT TAXMHUHUH HLI XapakTepHCe
THKACH.
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2.9- pacM. Mapkasgau KouMa HACOCAAPHUHT YHUBEpCAan xapakrtepuc-

THKACH.
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YMYMJAaImTHPHG TY3RIATaH Ba YHHUBEPCAJ XapaKTepUCTHKE fe6 aTanyBe
uu  — H xapaxTepuctukanaH dofinasanuiu Kyaasaup.

ByHznait XapakTepUCTHKAHH XOCHJ KRJHIN YYYH TYPJAH afjsaHuuw
counaapu (g, ny, Mgy o .. 1) na Q— f{ xapaxTepPHCTHKAHH Ty3aMu3
(2.9- pacm). Cyurpa 6y xapaktepuctukanapaa 6upop UK ra reruw-
Ju HYKTaJlapHu axparamus (2.8 - pacMzan kypuHanuku, 6urra UK
HHUHT KHAMATH yYyH MKKHTa 6OCHM MUKAOPH TYFPH Keaanu). DBy
HYKTa/apHH TyTalwl uusuK Ouaad Oupaamrnpamus. [y umnu Oup
Kanua OUK (7, Mg Mg, -+ . M) YUYH Takpopsad, Oup KaHya TyTaul
yusuKaap oJaamus, By uusukaap 6unan yerapasanray coxaga UK
YH3WKAATd KUAMaTURAH KHYHMK OVJAMaHAH. P — p uM3WFn Gepuarad
ahsanuw coysaapuna maxcuman OUK ra TYFpu Kesaad. YHusepcan
xapakTepucTukajau ¢ofnasanné HacocHuHr (makcumaa PHK ra te-
THULIM) HMIIJAM YerapacHHM TOMYII BA YMHHI HINJAIUKM Y4yH 3HT
KyJail TapTHO TaHJ4ll MYMKHH,

2.12- §. HacocnapHuHr yXmamiura acocjapu

Jlofinxananaétrad éku W86 HKApPUILTA XKOPHHA KHAHHAETIaH Mab-
JyM 6Up CepHsi HACOCHADHHM IOKOpHIAA ANTHACAHAEK CHHAWI XKYJAa Kyn
BaKT BA Xapaxar 1anaé xuaagu. LIyHHHr yuyH aHa iy cepus Hacoc-
JADHHHT MONeJUHH cHHanagu. CYHrpa MOJe/Aa OMHHTAH HATHIKANAD
HATYypara Kyydpuaanu.

ApBasio HaTypa Ba Mogesnb TreoMeTpHK Yyxulawr 6yaanu, sbHU
YJaDHUHT  y/uamJiapH GMp XuJa MHKAODAA KuupahTupHAran 6yaanu.
Brirkaya afiTravna Wwup FuALMpard auamerpaapu 4@, d,, Kypak-
gapn KaJUHJMTH O BA KEHIVIHCH by, b, HUHr Huc6aTaapu OUD XUJ

V1414

diw  day O  bim M
6y epaa ,B* HHAEKCH gaTypara, ,M"“ — MOAeAra TerHUWJNJHKHH GHA-
JMpann.

Mkkununpas, Hatypa Ba MOJeNAArH oKuMJap Vyxuwawm Oyaanu.
Ogumnap yxwaul Aeranja MU FUAAMPArMra KUPHIU Ba YHKHIIAATH
Te3/adK yulypuakaapu yxwaw 6ynany:

Upy Uy Wim Way Con

Arap MozennaHraHia reoMeTpuK y.a4aMaap HucGaTd A ra TeHr 6y.-
ca, y xo.aza

Yn _ Wiwlw _Nm Mw ) M
Uy WonT oM Tow Ny Ny

6yaand. By nucOAT I0KOpHAATH TEHrJHKJApra acocad 601IKa Te3JuK-«
Jap YUYH XaMm TYFpUAup.

OauHran mMynocabatiaphu capd ¢opmyaacu (12,13) ra xyanacax,
KyAugargy MyHocadaTHu o0J1aMH3:

% =3 ;— (13.13)
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Hacocniap yayn acocufi tenrsama (13.6) aAax
H n?,
= W=, (13.14)
H n?

KysBar dopmyaacu (13.13) Ba (13.14) zau
N ni
L QYRS ¢ . Iy (13.15)

] 3
I\M Ty

Hlynna# xkuanb, Hacocadp Vxwawaurn KyHRuaarn XxyJaocara oJHO
KeJiamu:

1. Hatypa Ba Momenparn capdsiap Huc6aTe afJaHuil COHJAPH
BucOaTura NpoInopLUOHaI.

2. BocuM Huc6GaTH afiIaHHII COHJIADH KBAADAaTAaPHHHHT HHCOATH-
ra IpornopIHOHA.

3. Kyeeataap nucbarn aftnanuur coHnapu xyOJapUHUHT HUCOATH-
ra nponopuHoHal.

By osunran Ttexraamanap €xu, Cowkaua aiTrania, yxuwawsug
MyHOCa0aT/NapH SHTH Cepus HAcoc/ap ApaTULIAA Ba MaBXyL Hacoc-
JIADHM HIUJATHINAA MYXHM axaMuaTtra ara.

HMwmnab uyukgapuinga, KynuHua, ¥xMWamank Myrocabariapuuy Kyi-
a6 MyafisH IAapoHTAa HACOC TaHJawWl Ba yHra MOC ABHrarenb TaH-
Jall MacanalapuHd XaJd KUJAHWra TYFpH KeJaau.

2.13-§. Teswpapauk K03 dHLHEHTH Ba KypaKiaH
HaCOCJApHUHT TypJaapu

Maprasnan Kouma HaCOCTapHK OHP-OMPH GuMaH Te3iopap/uK Kodd-
duuneHT épaaMuia CONHIUTHPHIN MYMKUH. Te3papauk kospoduuuen-
TH, OowiKaua afTrasia COJMWITHDMA alJaHUIl COHM Ae6 ImyHaait
afaHuII COHHUra afiTHAanuKH, v GocuM 6up merp (/=1 M) 6¥yarau-
Ia Hacoc Oepaérran cylokJaukka 6up oT kyuu (0,735 kBr) ra reur
aHeprua Gepuura UMKOH Gepaian Ba ng Xapdu Ounan OGearuJsanaau.

lyunait kuanb, Tesiopapiauk KO3DPHUHEHTH HACOCHUHT CYIOK-
JMKKa 6epraH 3HeprusickHu 06axosaml yuyH ¢oilananuumra Ba Ly
fyan G6unan TYpaM HacocsJapHu O6up-0uMpura COMUIITHPHIITA HMKOH
6epanu.

dofpann Kyssat dopmyaacu

N =194
75
JaH ¢o#janaHnd 6upaHK HACOCHUHr CapduHU TOMAMUS,
75N 75 .1
= — = — =0,075 m¥c.
Qu 1H 1000 - 1 /

Bupaiuk nacoc Momean 6yJaca, yhu Hatypa Hacocra (13.13) dopMmyaa
épaamMpja COJMIITHPHO, capd ¢opMyaacHHU YHKAPAMHK3:

Q = 0,075\ -,:’;. (13.16)
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By ¢opmyaanu unkapuiiaa Moxeabr Ba Hatypagsa DK Oup xua neb
Kady/1 KUJHHAZH,
BocuMm yuyH yxwawank dopmyaacu (13.14) nu (H=1 M sranu-
HH Hasapaa TyTHO) KyHHJaruya é3ull MyMKHH:
H=3Z,
nf
(13.16) Ba (13.17) Tenrsamanapaas A Hu AYKOTHO Ba XOCH1 Oyarau
TEHIVIaMaHH Te3lopapJauK Ko3ddHuHesTH Rg ra HucOaTan euuO, yu-

6yra sra 6ynamus:

(13.17)

n =3,65n LL

prirs (13.18)

—

By ¢opmynanan kyprnHainkd, HATypa HACOCHUHr aAJAHHII COHM TE3-
I0papavK Ko3(pQuIMeHTHra NTPONOPUKOHALAND. ByHaan xyJoca Ku«
JAHG6 afTHW MYMKHHKM, ali/I@HUII COHHHHHT (ABHY TE310pap/HK K03(-
(GHIHEHTHHUHT) OpTHIIY OMAAH HACOCHHHT YJauaMmJapd Ba OFHPJMCH
kamaanu (2.10- pacm).

Tesopapaiuk  KO3phUUHEHTHHHUHT
Ky#ingaryua KJjJaccuduxauusaaganu:

KufiMaTura Kapab Hacocrap

Mapkaanaﬂ KOYMa HACOCHMHI TYPH

ﬂs KHIIMaTHHUHT yerapacH
40 =80 CexHHIOpap
80 =150 ypraua
150 + 300 Te3pap
300 =600 BHHTJAH (AHAroHaib)
600 = 1200 VKUl (nappakau)
Maprozdar nosria 1acocnuyp Auazaron Noppannu
Cenurigpap ocdui 7esropcp Hacoe nacoc
2undupaK Lo eundupar eundupazuy eundupazu
7/ i v 4
b?
' v,
~N
S < ) N P QN
NSy R
? : QQ|§\ N Ny Y ~
S N
= 40+80 n=150+300 n,=300+600 | n,=600+1200
7, 7, 7, y/)
Lx25 22 18+14 izt | =08
I Do Zp 2

2.10- pacM. Hacociapuiur Tesiopap.iuk Kosd@uiHeHTHIA Kapab rypyx.ai,
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2.10- pacMza HacocaapHHMHT Te3papaurura Kapad MUl FHALMPATH
YauamaapHHUHT KaMaiinb 6opHwHd kypcatuiarad. Te310pap anria KHYHK
HacocJ/aapra I0KOpY 60CMM XOCHJ KHJAYBYM, MacanaH, kyn GOCKHYJH
Ba kaM capt 6epyBuH Hacocaap kmpanu., Karrta Tesiopapsukka 3ra
6yaran Hacocnap 3Ca KUUMK GOCHM XOCH/I KHJAHO, I0KOPH capd OGe-
paan (MacajaH Nappak/M Hacoc/aap).

2.14- §. Yxuit nacocaap

Hacocuurr Tesiopapiuruiy owmupuir 6opacuia oaub6 Gopuaras
HwJaap Yku# (mappakau) HACOCJAPHUHT APATUJHIIMra OJHO Keamu.
Te3opap/uKkHH OILIMpHII, ICKOPUAA alTHAraHuleK, Hul FUALKPATH
YHKHII Ba KUPHIN AMAMETDPNAPUHMHT HUCOATHHH Ba 3, Gy puakHH Ka-
MafiTupuil HYJu GuaaH amanra owwupunanu, Haruxana D, =D; 6ya-
rai yxuit Hacoc nafpo Gyaaau. Yxui nacocuudr cxemacu 2.11-
pacMmaa xeatupuarad. By HacocHuHr nappakaap YpHaTHArad vl FUJ-
aupard / Ba 2 ra ypHaTHAraH xamia J Ba 4 NOALUMIIHMKJApAa ap-
JaHagu, Mur rHAIMpary CYOKJIUK OKHMO FTHWH YUyH KyJald IIaka-

(\L,-

—_ e

—_—dd

i —

NIRRT

L 2

{1
}‘!{

S
Ad\

AY

Ca

a
2.11- pacm, Yxuit Hacoc12pihHr cxeMacH,
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Jary BTY/JKAara ypraTUAraH nappaxJaapaad u6opar Gyaub, YHHHT
afiJlaHuK HAaTHXACKAA CYIOKJAMK Xapakarra keaud, HyHaaTHpyBun
amnapar 5 ra ytaau. Mw Fuaguparu Ba AYHAATUPYBIH amnapar Tpy-
6a wak/1uAarn Kopnyc 6 ra ypHaruaras, Hacoc TOMOHHAAH TOPTH-
JaéTray CYWKJIUK KOpnychaH y¥Tu6, TerHitad OyJjumra HYHAJATHpU-
JanH.,

2.11-pacM, 6 Ba ¢ na MW FUJIRHPACHHUHT KYHAANAHT KeCHMH Ba
FULMpaK OMAaH WYHAJATHPYBUYHM aNNAPATHUHT LHJAHHADHK KeCHMAard
éhunmacu keatupuiarad, CyoKAHK Kdpuwaa Ygdait AyHaaunmwpga xapa-
KaTAaHuG, WUl FUAAUpArHiaH yTraHlda mMapKaslaH KOUMa Kyd TabCH-
puia pazuan AyHanuuira CHNHUALM Ba Cnupa/ip KYpHHHIIAA Xapa-
Kar Kunagu (2.11-pacM, 5 na nyHKTHp u4u3sukJaap). MyHaartupysuu
anmapariad YTrasna sca sHa yKuift #ynaauweu Kabya Kuaagu. By
3Ca THAPABIHK KapUIMAHKHY KaMalTHPUO, HAcOC BYKYAra KeATHDP-
rad 6ocuMHHM owupuwra €paam 6Gepaid.

Tespapauxk ko3hduuHeHTH MAPKa3naH KouMa HacocJaapra kapa-
ranma xarvra, YKu#i Hacocra Kaparania KHuHMk OYJraH Hacocaap Ty-
pH IuaroHanb Hacocaap 6yau6, yaapia YHKHID Ba KHDULI AHAMETD-
AapDUHUHT HHMcOaTH Oupaan xaTTapok, [luaroHajan HaCOCMapHHHT TY-
auand YKUi Hacocra yxuwiaraH 6yau6, acocaH MU FHJALHDATCHHUHT
waxau GunaH dapgaawazu. [lappaxaap BryJkara 45° am Gypuak oc-
THIa MaxkaMm Yphatuaran 6ynaau. DBymnnalt mnacocnapuuar nappak-
aapu 60° Ba 45° ra KuA/aHraH, yJAapHWUHT OypuarWHu Yaraprupysuu
MexaHH3M OHJI4H TABMHHJAANrAH TYpPJASPH XaM MaBxkyH. YaapHUHT
6ab3y TypJaapuna sca CyokJANK YK Oyifiuua kupud, vl Fualuparinau
VKKa Mabaym O6ypuax ociuaa wukanu. lynaait guanb, 6v Hacoc-
JapAa MapKasAdH KouMa Kyd4 kucmad (QOHAANAHUIATAHH YUVH, ¥ X0-
cuJl Kuaras GocHM Kartapox 6yaanu.

XIV 606. KYPAKJIM HACOCJAPHUHT
3KCIJIYATAUNOH XUCOBH

2.15-§. Hacocnap xapaktepuCTHKalapHHH KadTa
xHMcoOaaluia yxwawiadk dopmynanapuian doinananum

Kyn xoanapaa, xyn Kyspar capd OyJaramd yuyH, HacoCJapHH
MOC/aHraH aisanyul consnapuaa cuHab Oyamaiau. Bysna arap uiu-
Jam WApOUTH adNaHHII COHMHM V3rapTHpuiira HMKoH 6epca, y Oe-
puaral ansiaHuW COHWAZ HACOCHHHI XapakTepUCTHKAJNAPHHM Tysuo,
CYHrpa MOC 8H/MAHMW COHMAATH WIIJAW (MAPOUTHIrA TYFDUIALL MYM-
ki, HacocuuHr Oup afinaHuil COHMAArH wuIUAALM, WKKHHYH ailia-
HULI COHMIAATH HUAWura yxwam 6¥/aca, sipid 6y HKKU X0/0a HII
FUALHPArnaay YMKMW kyu yuOypuakaapu yxwaw 6yaca, nacoc Gu-
PHHUYH XO0JAa HaTypa, HKKMHUH XO0Jad 9Ca MOAeJb GV/IN6 xu3mar Ku-
aanu, Wlynnali kuaud, natypa Ba MOAEAHHMHT YJa4amaapu OHP XHJ
Oyaranu yuyH yxwawauk opMyaanapuiara h CoHd Oupra Teur 6y-
aand. Wynusr yuyn 6y xoaaa (13.13), (13 14) (13.15) ¢opmynanap
Kydugaruya é€susanu:
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OupHHUM YXIAWIKK MyHOCaGaTH

TR (14.1)
MKKHHUYH YXOAIIMUK MyHOcCabaTu

%*2= (;i)z (14.2)
VUMHYH YXIIAWJARK MyHocabaTu

j\—‘,z - (;ﬁ )2. (14.3)

By ¢opmyananapuu onnmpaa OUK §arapmac ne6 xabya Kuaiiuk. Xa-
KuKaTaa Xam, yxwiaum HacocJapaa ruapaBank Ba xaxmuii ®UK ne-
apau ysrapmaiiny. CagabHuk Ba noAwnnHukaapnardk UK sca oko-
puaa afTHAraHaeK Xyla KHuuk Mukaop. LIyHuHr yuyH xabysa KuJu-
TaH WapTHMH3 HACOCAADHUHT XapakTepuHCTHKanapuru Oup ahjanull
COHMIAH HMKKHHYH aHJAHMII COHWra YTHIIAA ce3unaapim xato Oep-
MaHau.

Oaunrayg yxmwawauk MyHoca0aT/apUHH Kyiindarnya Tabppudaasa-
au. HacocuuHr aliianuiniap COHMHH Y3rapTUpraHja YHHHT XapakTe-
PHCTHKAJapHHN SIHTHM ¥y3rapuiml COHMra Mocsab, Kafita xucofaalu
MYMKHH. ByHaa:

1) capduiap ainaHumaap COHNAPMHHHT HucGaTHra TYFPH npoOnop-
LLMOHAaT,

2) 6ocumaap anaHKIINAD COHJADPH HUCOATHHMHT KBAAPaTHra npo-
nopuHoHas.,

3) KyBBaT/aap al/JIaHMILNAD COHJAPH HHCOaTHHHHT Kybura npo-
NOpUHOHA.

By yuta tanpud rampubana tacauyaanras Gyaub, ainanuiuaap
coud xuupafiranna ymymusi UK o3 mugamopaa xamasaiu,

2.16- §. Hacoc xypuamacu

Hacoc xypuaMacu nacocHunr §¥3u / faH Tawxapy, TabMHHJIOBYH
CyB caksaruu & naH KabyJa KHJIyBuM cHcTeMa 9 raya Oup KaHua
KucMJaapaaw ubopat 6yaanu (2.12- pacm). Hacoc uiuaaranaa Cyiok-
JIMK TabMMHAOBIM HAMIUASH, THpPrax KJjanan 4 sa cypuw Tpybacu 9
OpKaau yTud, HACOCHAHT WII FHALMPAKaAapu opacura kupaau. Ha-
COCra Kupull OJANHAA BaKyyMMerp O YpHatuaran 6yaub, y cypuu
TpyOacuaaru cHiipak/JaHuIl AapaKacHHH Kysartumra éppam Oepanu.
Hacocnan yuguumna capouu Y3rapTupuill yUyH XH3Mar Ku/aysdu Gep-
KUTKHY 7 Ba GoCuM V./4arud mMaHoMeTp 5 ypHatuAran 6y.aub, Cylox-
Ak Oyanapnad yrraunpaad cyur xaimaw Tpybacu 3 opkaau yTud,
Kaby/J1 KWIyBYH HAHLIra Tywaiu. Tuprak KJjanaH HaCOCHH HiUTa Ty-
IWHPHI OAAMAAH KYHWATaH CYIOKJIHK TAbMHHJAOBYA HAHWITA OKHO
KeTMACAHTH Y4YH ypHaTuaraH 6vaud, Typaun HQJIOCIUKAAPHHHIT KH-
prwunan Guabtp O6uaaH XUMOAAAHTAH. TabMHUHJIOBUM HAMUILATH CY-
IOKAHK CaTXH OHJaH HacoC YpHATHAraH CaTX opacuAaru apy cypuiu
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6anaujauru Aedunanu sa ff, Ounan Gearuaa-
naad. Hacoc ypratuaran carx 6unau Kabya Ku-
JYBYH WAMILIATH CYIOKJRK caTxJjapu ¢apku
xadnaw Ganauinury Aefinnanuy sa f1, Gunan
Gearunanand. Cypuw Ganangaurv GuaaH Xai-
pam GafaHAMMCMHAHT HHFHHAUCH CTAaTHK O6a-
JAHAJHK Refinnafu Ba [, 6unan GearuAananu.
Cypuaum carxu 6unan Kabya carxaapura Bep-
HYJJH TEHTJI@MACHHH KYJJ1acaK, ¥ X0J4a CTatTHK
carx H,, reomerpux OanaHgauxka f1, TeHr
SKaHAWFHHU K¥paMu3. Hacoc xypuamacdza xo-
CHI KHAMHraH 6OCUM reoMeTpuk OasdHIJIuK,
cypunuwl Ba Kabysa carxaapupard GoCHUMJaap
tdapxuaad xocua 6y.aran 60CHM Ba gUHAMUK 6O-
cHUMap AWFMHAMCHAAH HOGopaTAup. By 6ocuMmuHU
xucodaaur ¢popMyacd HaCOCAAPHHHT ACOCHA ma-
paMeTpaapH Xakuaard 6¥auMaa KeATHPUJATaH,

Hacoc cucremacuaars KuiHHYHIMKIADAAH
6UpPHY HACOCTa KHMPHII BA TUKHInZary GocuMJaap
¢dapxu xucobura HacocHu VK OViiMua CHIKH-
THIIrA MHTHAYBYH KYYHHHr nafigo OyaxK Ba
yHra xapwu Kypawaup. By kyd Hacocra Ku-

o pHUI Ba YUKHwWAAruy 6ocuMraap (p, Ba p,), KHpHII
212 Do facoc & Ba wnKMIWNarW Auamerpaap (dy Ba d,) OpKAAM
DHIITa oM YH3MA. KyfAuaaruua xucobJaHanu:

p}‘i\':pz% (dg—dg)—pl%(df—dg)—p2-i(d§—d§)=

= (P1—D2) %(df-—dﬁ).

Oy epaa d, — BANHUHI AHAMETPH.

Hacoc arap xyn 6ockuuau 6yaca, TerHuu GOCKMUJMApHATH Ku-
pHW GOCHMAADHHM Py, Pi—gs « + oy Di—p HHKHI GOCHMJIADHHM 3Ca
Pa—yy P21 + v o P3—p OHNAH Gearunacak, YKuit Kyd KyAusaryua aHug-
Jananu:

Poo= 5 (o F 2oy T o0y ) (3 — ) —
-7 Proat o+ o) (d]—d)) — ';i(pz-l‘l'pz-?'l' RS
+pzn) ‘ (dé— dlz =412(P2_,,—P1_,,) (d?_ d%)

Bynnan xypuuaauku, VKuit GOCHM KHPHUI Ba 9UKHIUAAry OOCHM.IAp
(apKH Ba KUPHII KECUMHHHUHT OpTHiUH OGuyan opraad. Uly Oujax
OHpra CyioK/aHK captu XaM optaad, By 3ca Hacoc ypuaruarad 3a-
MHHTA TABCHP KHJAHUI 6usan 6upra uul FUJALMPArHH{ Y3 XOJaTHAAH
CH/KMTHIIrA Xapakart Kuaaad. By kyd yu xua ycy. O6uaad MyBO3a-
HaT/MaHadU:
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1) xyu kamafitupruy Gapabanmad doinananuin (kyd Kawmafitap-
ruy Gapaban y3afTHPUITaH UWAMHAD IIAKJWAATA SHujaarnd  6¥aub,
oxupriu 6OCKMuAary HI FHIAAHpArd OMJAaH KYdY KamMaHTHPruy kamepa
opacuia xofinamafu Ba Baa Ouaan Oupra afinananu):

2) MyBO3aHaT/JI0BUH AMCK OVAHOG, ¥ VKM OOCHMHHHT ¥3rapuluu-
HM aBTOMATHK DPAaBHILAA ce€3aiau Ba OYTYH DPOTOPHHHT CHJXHIONM BA
3UYJATHY XOJATHHHHT Y3TapUIHHra TabCHP KHJAAAH;

3) HAaCOCHMHT WKKH TOMOHHra CYpHWI AYIHHH KOKJAWTHPHLI.
Byusnan Tamkaps, poTOp BAJHHU MYCTaXKaM acocra ypHaTH/raH iude
PHKJIM THpaK TNOAIIMNHUKJAapra ypHaTHiu AyJAH OHJAAH XaM Yxufi 60-
CHM TabCHDHIAA CUAKHIIUHY HYKOTHII MYMKUH.

Hacoc Ttyxraranna xafmaw Tpy6acumaru CylOKAHK TeCKapura xa-
paxkaT KWJIMACAMTH YYYH MaHOMETpAaH KeHHH THPraK KJanaH XaM
ypHaTHAALH.

2.17- §. Hacoc OGuaan TabMHHAAHTaH TpyOanapHHHT
XHCOOH

Bus T'H1DaBJHKA 6ymimuna (1X 606) Aa KYpraHuMu3AeK, TpyGa-
NApH! XHCOO/MAWAA YHUHT XaDAKTeDHCTHKACHHM TysHul &KH Kapiuu-
JUKHY €HTHII yuyH cap@ OyJaaiuran 3HEPrufHu XHUCOOJAUI 3apyp
6ynanu. CapdraHanurad sHeprusi TPYOAQHUHT Y3YHJUTH Ba JauaMeT-
PH, KapWMAHK KO3pODHUHEHTH, MaxaJauil Kapwuauksaap Ba O6ouwka-
aapra 6oraug (9.1). By capdrm eHrnm yuyH kanua 60CHM Kepax.H-
riuHu Xucobaaw (9.1) Byau Guaan cys TYJAMPHAraH HAUUIHHM KaHua
GananiaukKa KyTapuil 3apypJaurunu €xu Gepuaran 6ocum €pravuia
KaHua capd oMl MYMKHHJAMTHHH XHCOGJam AyanapH GHaaH TaHUII-
auk. TpyGanapaaruy 3Heprus capQuHM €HCUII Ba TECHILJH Captb
O/MUW y4yH HAcoCJapAaH XaM ¢oiiaananuil MyMkuH. Bynna aadarra
HAICOCHHUHT OOCHMH Kepak/Jd O0CHM-
LAH KHYHK Oyamacauru xepak. Lly-
HHUHT YYYH Tpy6onpoBOAla TeTWIuIH
capHH OaMII YYYH eTap/Ju GOCHMHH
xocua Kuaub Gepa oJanuraH HaCOCHH
TaHJaW Hacocad Tpydasap xucobu-
HHHI 4COCHHM TAIUKWJ Kuaanu. Bynn
amaJjra OoWupHW y4yH O6up rpadux-
HUHT ¥3Ura HacOCHHHT Ba TpyOaHHuHr
6OCHM XapaKTePHUCTHKAJAPHHH YH3a-
mu3 (2.13- pacm),

Pacmpa 7 uusuk Hacoc xapakre-
puetukacu 6¥aca, 2 uH3MyK TPydo-
NPOBOA XaPAKTEPHCTHKACH Ba J uu-
sug Hacoc ®HK rpaduruaup. Kypu-
HHO TYpHOAUKH, XapaKTepPHUCTHKAAP
XKONJAWraH COXaHu y4 KHCMra ax- ’ Qnjcoam
paruuwl MyMKHH. Bupndun gxuemaa na- 2.13. pacw. Hacoc GnamTabMik-

COCHHUHT GOCHMH TPYOAHUHT 1Y CAPD-  Tajiran Tpy6anapnn  Xito6ali-
ra Teruwan 60CHMBAGH OPTHK 6YaH0, ra nomp,
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6y KucMAa hacocHuHr doitaaad um KodpdHuuenTH xam 6yaanu, M-
KMHYY KHCMAa Hacoc Gocumu Guaad, Tpybazna Ternwiau capd oJum
yuyH 3apyp 6yaran GocuMJjap Iespau TeHr 6¥aub, 6y KMCM Xxapax-
TepPUCTHKAJap KecHiraH A HyxTasu ¥3 uuura oaagu. Lyunnai Kuauod,
COXaHHUHT Oy KHCMHAA HACOC 3HC AXIUM HIUMAfANM BA YHUHr odnanu
Hu ko3pdbuunenTu oxopu 6¥nanu, AbHH YHHRHT 60CHMH TPyOana CyoK-
JUKHUHT Kepakau capdurd XOCHI1 KHJAMI YyuyH 6yTyHnaaf capgd 6¥-
Jaan. A HyKTaza sca HacoC TpyOa GHJIAH 3HI AXINH HINadLH. Y4uH=-
YH KHCMIAA HACOCHHHr GOCHMH TPyGana TerdHau capd OJHII YuyH
3apyp Oyaran GOCUMIAH KHUKWK Oy/alu, ABHH HACOC KepakJu capd-
H{ TabMUHIAH OaMaRnu.

By TeKmHpHIIAAH KYpuHaLuKu, GepHaral Tpy6aja Ternway capd-
HH O/HII yYyH WIYHAA# HACOC TaHsaa® OMMW KEDAKKH, Y/1apHHHT xa-
paxkTepucTHkanapu wy capd KuitmMatd atpoduaa KeCHIiCHH. Auxnbar-
Ta, 3amac Ky4 HYKTad Ha3apHlaH KXaparaHia xapaKTepHCTHKaJaap
KeCHIIXW HYKTach A Terumad capdrasn Oup 03 yanmpoxaa xofiia-
LIMIIH Kepak.

2.18-§. Cypuminu GOwKapHiu

Hacocaap, onataa, TpyOOnNpOBOA CHCTEMACHAA XOCHA KUIHHHIUH
3apyp 6y.rad sxr xyn cypuwra xapa6 Tansaab oJuHand. Jlekun Ha-
COCJIapHM MIIJATHIN BaKTHA4, KYNWHua, xadgaw tpybasapura xam-
pox capd rodopuw 3apypartH TYFUAuO KOJAanH, SbHU CYPHINHH aHua
KEHr uerapa opaJuFuia y3rapTupub Typuw Kepak 6yJaaid. IOxopu-
Ia afiTraHUMU3Lex, amaadil cypuir HacoC Ba TPpy6a XapakTEPHCTH-
KaJJapHHUHT KeCHIuraH HyKTacuna TaHaad ogauHasu. DyHnaaH Kypuua-
LUKH, caphHU Y3rapTHPHII YYyH € HACOCHUHT XapaxTepUCTUKACHHH,
€Ki TPyOGauHHT XapaKTepUCTUKACHHU Y3rapTUPHWI Kepak SKaH. Amai-
na captHd OGOWKAPHIIHUHT OHP KaHua yCyJJjaapu MaBXyn.

1. BoluKapHINHMHT Apocceaiawl YCYJAd Kypakau HAcOCAap YUyH
SHC Kyn TapKa/iraH yCyJnup. ¥ HHHT MOXHATH OepPKUTKUYHHUHT OUH-
JIMIL AAapaXacHHM KaMafTupull #dyan OulaH KymuMua KapliHIHK
XOCHJI KHJMLI Xucofura xafijaur tpybdacunaryd 6apkapop.jaumirad  xa-
PaKTepUCTHKAHM y3rapTupuiudan ubopar. TpyGanusr GocuMH OHAaH
cypum opacugaru Goraanuimt A =aQ? sxauuuu xucora oJICaK, aB-
BaATH K03 dUUHEHTHH @, OEPKHUTKHY CYpUJAraHHIaH KeHHHTH Ko3(h-
(uUHeHTHHH @, flecak, Y X043 @, ra GepKUTKHT Xucobura sHCH Qg
K03 QU HeHT KYunaraHgHy KYpaMus:

a, = Qg - Qgep-

Ulynpa#t xuau6, TpyGaHuHr XapakTepucTukacH kKyiuaard ¢opmyaa
OHJIdH aHUKAAHaLH:

H= He+ aOQ2 + aﬁepQZ'
Kos)PUUHEHT Gge, HUHF KHEMATH OUMAMIWI JAADPANACHHHHI OPTHWH

OuasH opTuG Gopanu. 2.14- pacM, a na GEPKUTKHUUHMHT OUHJIHLI Ad-
paxacura Kapab Tpy6a XapakTepPHCTHKaCHHHHI HACOC XapakTepHCTH-

K&CHra HUCG4TaH XOJaTHHUHr ¥3rapu6 Gopuuu kypcaruarad. Kypu-
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2.14- pacm. JlpoccesHMHr OuMJMII JapaxacHra Kapab capoum
OowKapuira JOHp CXeMa.

HH6 TypuOAMKH, GEDKMTKUYHM GeKHTHI HyJaW Guaau cypHWHE Qyape
JIaH HoJaTaya ysrap‘mpu6 6opull MYMKHH 3KaH.

BepkuTKkuy Ou/ad cypuWlHM GOLIKAPHLI XYHa OCOH GYAHG, YHHRT
ArOHA KAMYWJUCH HACOCHUHr 6UP KHCM 3HEPrUACHHUHT GEpKHTKHY
KapWHANTH @g.,Q% Hy enrumra capd 6§auiInmup.

2. Hacocumir afJaHMIL COHWHM y3rapTUpMin ycynad, Arap 6u-
pop MOCAQHraH aANaHMLI COHM K, Aa HACOCHUHT GocuMmu f1,, cipu-
wh Quae 6Yaca, altnanull COHMHM KaMalTUPHIN #Yan GuiaH caphHU
KaMafiTupub GOpHII MYMKHH,

AfiranuIl COHHHHM Y3JYKCH3 KamMaiTupull Hyau Ouaan xaMm capd-
HH Y3AyKCu3 y3raptupu6 Gopull MyMkuH (2,15- pacm).

Avanja a#/naHuIl COHMHM V3rapTupuwl OuaH CYpHILIHM Y3rap-
THpUII XYAa KaTTa Kulinuuuaukaap Ouaan GOFNHK, YYHKHM Xapakar-
ra KeJTHPYBUM cHdartuia HWAATHABANrAH ACHHXPOH 3JIEKTPOLBHUra-
Teasap Oup XU/ ailIaHUII COHHAa HIAAHAH. MaBXKYA TOK 4acTOTACHHH
€KY BAJIHUHT CHPNAHUIIHKHHY OWHPUI OUJIaH aCHHXDOH JABUraTesjap-
HUHT YaCTOTACHMHH ¥3rapTupuur yCy/aMapd XO3HpuYa KeHr KYJIIaHuJ-
rain #yx.

Hacoc Gunan asurates ypracura Typad GOMKAPHAYBYH KHMCM/IAD
KYiuI KypH/JIMaHM MypakxaGAalITHPHOG BAa KUMMAaTJAWTHPUS 1000-
paau,

3. bup Kucm Cappuu KadArapum ycynu (2.16- paCM) xainau
Tpybacu Gunan Cypull TpyGacuHu TyTaWITHPYBuUM Kyluumya TpyGa-
nary GePKMTKHYHM O9ull Ayan OmjaH amaira ownpuaagu. By suunk-
YAHHMHT OYHJMLI Japa)kach OpTHIUM OujaH Xainaiu pr6acnra Kera-
érran capd Q xamasau. Bowkapuiuuuer 6y ycynu_gu, SHepruanu
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2.15- pacM. AlJaHHLLIAD COHHHM §3rapTHpHW Ayau Ounan capd-
HH J3araprupHmra goup cxema.

2.16- pacwm.
Buap xuewm
capdHu Kaii-
Tapum fHiynm
6uaan capd-
H®  6owka-
pulra IOoHp
cxema,
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TexaN! HYKTau HA3apuAAH, CYPHLIHUHL OPTUILN GuUJaH
KyBBaTH KAaMAIOBUM Te3opap Hacoc/aapra KyJajam Mak-
caara Mysodukpoxnup, LHyHu Hasapaa TyTumn kepak-
Ky, KYmuMua Tpy6agary O€PKUTKMYHH OoyMIl GHJAH Ha-
cocaaru capd optuO, YHHHI HIUJAll XOJ4aTH, KABHTALHA
KYpcaTKuuaapu OPTHIUH Xucobura éEmonjsamanu. By
yCyJa KaMIaH-KaM KyJa/aaduaanu.

4, Mw ruxaupard KypakJapuHMHT JKofaawuin
OypuardiM Y3rapTHpUIN YCYJIMHH MII BAKTHAA KYpakK-
Jap KHAJAMK GypyaruHH Y3rapTHpuul MeXaHH3MH OHJIAH
TABMHHJGHTAH VKUt Ba JAHArOHAAbL HAcOC/JapAaruHa
amaJra OIUMpUII MYMKuH. By ycy.a Guaan cypuliHu y3-
AykcH3 ¥3raprupub 6opull MyMKHH, JekHH ¥3rapuil ye-
rapacd Xyna KHYHK.

© 5. Huma&rrad Hacoclap COHMHM y3rapTHpHuI ycy-

JH HAaCOC/A3pHH MapanJes yJaHranfa uwmJ/aaérrad Hacoc-
Jap COHMHM Y3rapTHpull OuJdH amaara OLWHPHAALH
(6yHpa TYXTaruarai HacOCHHHT Xalizaw Tpy6acuaard
kaanan €nuaraH G6yauwu kepak ). Byngap Oowmkapuiu
yoyar gyaafl, nexun capd HoTexuc (keckun optHé € xa-
Mmafu6) ysrapaau. By ycyauu npocceajaw 6uJad oupra
KyJ/a8HCa, AXWHK SHEPreTHK KYPCATKHYra 3pHILHII MyM-
KHH,



2.19-§. Hacocnapuu KeTMa-KeT Ba MapaJje. yhiam

Mmaa6 uukapumwaa x§n xonnapaa woKopu 6ocum &ku capd oJum
y4yH OHp Heua HacocHM 6upra mmaatduira TYFpM Kedaau., ByHaaft
Hur € OuTTa Hacoc kepakau GocumuM, €ku capduu erkasub Gepa of-
Mmafiaurad, €xH SHeprufHM Texam Yuyd OHTTa Hacoc ypHura Oup
HeUa HAcoC WIUNATHII 3apyp Oyaran xoanapaa kepax Oyaamu. Bup
Heya HAaCOCHH 6up epra T¥n.jaG HAaCOC CTAHUUACH TAWKHUA KHJUII
XaM MYMKHH.

Bup Hega nacocuu OupranvKaa WUIMATHIUHM HKKH XWJ  yCyaja:
KeTMa-KeT Ba napaJjje] yJam ycy/napuia aManra OWIMPHII MYM-
KHH.

1. HacocnapHu HeTMa-KeT yaall

Hacocaapau KetMa-Ker yJaw TypJupda aMmanra QUHPHJAHILE MYM-
KHH (2.17-pacm). ByHna GupuHuUM HACOCHHHT YMKWIN HAaMYacHHH MK-
KMHYM HACOCHMHI KMPHLI Hakvacura yJjaHaAu sa GuUPHHUH Hacoc Ou-
JI2aH HKKHHYM HacoC OPAcHAA MabJAyM y3YHJHKAarn Ttpyba Oyinuu
wapr. KynuHua, uKKUTa KETMa-KeT yJaHraH HacocJap 6up xua Gy-
JUIIMra Xapakar KuauHaau, 2.17-pacMfia HacoCJapHM KeTMa-Ker
YJAWHUHT UKKH XWJI CXEMaTHK KYDHMHHWIK TacBupJaxrad. By cxema-
Japra Kypa KeTMa-KeT yJaHraH HacoCJapHUHT capdaapH TeHr 6§au6,
yMyMuit 60cMM Xap Oup HAcOC GOCHMJAPUHHUHI HMHFUHIMCHTA TEHT,
By cxema keTMa-keT yJaHraH xap GMp HACOC XapaKTepUCTHKAIapu-
nan ¢ofinananud, HACOCAAD TPYNNACHHHHT YMYMHIT XAapPaKTEepHUCTHKa=
CHHH Ty3uuwra UMxoH OepanH.

2.18-pacmaa Ke qTHPHIraH XapakTepHCTHKaaap rpaduruiax

H,1y = H, + H,.

WMkky nacoc KyBBaT/apuHHHI HMFHHAMCH XaMm adpuM KyBBat/ap
HUFUHIHAADHUT@ TEHT

H 1QH,
Noswmm No & N, = 190 | 1QH,
1+2 170 b 1027, 1021,
Arap Hacocnap TPYNNaCHHUHT YMY-
muit doitnaan um  koddpduuMeHTHHH
{praya doiaany uw KodIDHUUHEHTH

GusaH aJaMaluTHpCaK:

N, — 1Q (H, + H,)
1027y

oyHpa
= tH
ty  Hy

N LY
2.17-pacM. Hagocnapiu KeTMma-Ker
Arap Oup HeuTa HAcOT KETMA*KeT yhawra snoup #xema,

Vep

221



¥
H
%
‘ 1
H
”z ’ p %
b 2
IS /12
‘ @1 142
: g §N-f_ \9’
1o~ / NI,NV2 'Y 0
117 e NG I S B2 | 2
< 7 - ® b
74 1 %
q q

2.18- pacm. Hacocniapun KeTMa-Ker yaalwia yaapHHur tpyGonposonx CGuian Gup-
ra H1all XapakTepHCTHKAaCH.

yJaaHca, y xoaia
n
H= YHi.

Hacocnap 6up xua xapakrepuctukara sra 6yJaca, cyHrru ¢opMmysa
6omKaua ésuaanu:
H= ’ZHI.

2.18- pacm, a 1a uxkku 6Up XH1 HacocHuHr 2.18-pacm, 6 na aca MK-
KH XU/ HACOCHHHI KETMa-KeT YJaHr dHAard XapaKTepPHCTHKAIAPY KeJl-
THpUATaH. Mkkuuuy rpadukaaH KYpuHAaAMKH, HMKKHHYH HACOCHMHT
60CHMH XaTTO CTaTHK OOCHUMHM eHruura xaMm etMmapmu. [lemak, uk-
KHHYY HacoCAaH OJHHanuraH GOCHM Iy HAcoC afipUM MuJIaraHuaaru
6ocumaaH anya karra Oyaanu. [emax, IIYHH Ha3aplaa TYTHLI Kepax -
KH, HACOCJADHUHI YHKHII Haiuasiapd MabayM OOcuMmMra uyuviaidauras
KHJING xHcoGsaHran 6y.aub, 6y X0/ HaCOCJHdPHM KeTMa-KeT yJalra
yerapa xysanu, lyun aldTMl Kepaxkkd, MKKH TYDJH HACOCHH KeTMa-
KeT yJaall MyMKHH, JeKHH OyHaa capdJsiap Tedr 6Y/aranu y4yH yJaap-
HUHT Xucobaanran capbaapu 6up-6upura saxue 6yadmu xepax. AKC
X0/11@ HACOCHapAaH OMUPH MKKHHYMCHTA TYCKUHJIMK KHJAMLIM MYMKHH.
Arap HKKM HAcOC KeTMa-KeT yJ3HFaHAa yJaap Xyza sfKHH 2KOfi-
jJawnd K0/Ca, TAbMHHJOBYM HIWIUra yJaHTdH HACOC, HKKHHYH Ha-
CQCHMHT Cypuu TabCupuia Oyaranu yuyH, Xyja Kuuuk OocuMm Xo-
cun Kuaaam. Hatuxkana kerma-ker yJam sxwu camapa 6epmaiiad.

2. Hacocaapuu napaanen yJaani

By ycya 6up neua xacoc €pnavuia GapaBap cyB TOpTHO, 6uTTa
Tpybara xyfinwaan uéopat (2.19-pacm). By xos1a xap 6up Hacoc-
HUHT HIJAIME KapIuud OOCHMHHHL KalTaJurura OOF/iHK. Arap HKKH
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2.19- pacm. UKRu HacocHu napasjen yJaaura AOHP cxeMa.

HACOC mapaJJiea HiuJjaca-io, yAapiaH OuUpHHHHr capdu XaM, GOCHMH
XaMm Karra 6ysca, 6y X0AZa MKKHHIM HACOCHUHT OGOCHMH Kaitapu-
au6 (Gowkava afiTranaa MKKHHYM Hacoc 6Yruaul), ymywmuit TpyGara
6epanurald capdu ”oara tenr 6yJaanu, Bab3sm xonpa Gocumu nact
Hacocda CYWOKJAMK TecKapu TOMOHra (Hacoc HmJaad TypHIUUra Kapa-
Mail) xapakaT Kuau6, cypuul TpyGacuiaH KaWTuO TyWHIIH MYMKHH.
BocuMH nacT HACOCHHHr GYyHAafl MWJAIIY TECKAPH OKMINAA HINJall
neiunnany. LIyHuar yuyyH RacoC/Japuu napaanesa yJalja, yJapHHHT
yMyMHil X4paKTePUCTHKACHHM OMJHWLAH TAlIKapH, xap 6up Hacoc-
HHHT XAPAaKTEPUCTHKACKHHY OWAMLI BA YHH Kaepra XOHJALUTHPHIUHU
anugaaw 3apyp 6yaanu. Lllynnait wacocnapun mnapasnen yJaawisHur
TYypJaH ycyanapu GYadIIM MYMKHH.

1. WMkku, yu Ba Gup KaHua HaAcocnap GHpra MIAawWH{ MYMKHH,

2. Bupra vwa28Tran HACOCJADHUHT Xap aKTePHCTHKANAPH GHP XHJI
KM Xap Xua OYJMIIM MYMKHH.

3. Hacocniap marucrpaara 6up-6upura siKUH Macodala TyTalITH-
pusrau (Hacocsnap opacHAaru TpyGanapHUHT KapIIMJAMCH KYRA KH-
unk) éxkd y3oK Macodaza TyTaWTHpUAraH OYHUIIM MyMKUH,

4. HacocnapHusr cypum wapoutd 6up xusa €xu yarapub Typys-
4y (TabMHHJOBYH WAHINAA CYOKJIUK GOCHM OcTHAA 6Yaub, 6y 60cuM
yarapyB4aH) OYJHIIH MYMKHH,

Bapua xosnna xaM nacocaapHuur 6ocumu 6Hp xua 6Y¥aub, ymy-
aMufl capd xycycuit capdrapHUHT AHFHHAUCUTA TEHr GyJjanu.

ABBan 6Mp XWJ XapaKTePUCTHKAAH MKKMTA OHD XMJA HACOCHHHT
AKHH XOHJIaWTrdH X0AuHM Kypamus., Arap 6y MKKH Hacoc OGup-Gupu-
ra TabCHP KHJAMaca, y x0J4a

Q1+2 =0+ Q= 2Q,.

Arap napaajes yJNaHraH HMKKHM HACOCAAH OHDHUHUHT GEPKHUTKUUK ENH-
rad Gynca, cucteMa OMTTa HACOCAEK HIUJIAUAH. BePKHUTKUYHHHT OUHO
Gopuaniuu Ousan capd xam optu6 6opub 2Q, ra tenraawann. ByH-
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Aa anabarta oaTusmasn capd
HKKH HacoC ontuman capgp-
Japd  HHFUHANCHMAAH KHYHK,
aydkH y Tpyba xapaxkrtepuc-
THKACHHHHT 3rpuaurura GoOF-
auK  (2.20- pacm, a). Supn
HKKHUTA 6up XU XapakTepuc-
THKaJIH Hacoc Oup-Oupunan
y30K #OHMAWIdH XO/IHH KY=
pamu3. DBynaa HkxkE Hacoc
70 Tpy6anapuHuur TYTaWTaH
s 142 00712 Kofuaad 6MPHHUM Hacocraua

yaynauru [, auamerpu d,
2.20- pacM. Hacocnapnu mapaanea yJaaija 6yaran TPY6a HKKHHYHA Ha-
yhapHH TpyGONpoOBOAra HIL JALl CXEMACH. cocraya, Y3YHJUIH 12, Aua-

vmetpu d, Ofaran TpyOanap
6yaun6 (2.19- pacm), yJapHUHT XapaKTepPUCTHKANAPH TErHUIH PABHII-
na H, sa H, 6§acun (2.20- pacu, ). Bynna aspanru xonmaru xabw
capdapau K¥mu6, Hacocjaap rpynnacHHUHT XapaKTepHUCTHKACH [y,
HM Xamia ruapasiuka 6yaumuna kearupuarag Gyiirua TtpybBanap
XapaxKTepUCTHKANAPHHN KYwmub, TpySasapHHHT YMYMHH XapakTepuc-
Tikacu A, Hn GHTTA KOOpAWHATA CucTeMmacHaa Kypamu3. Hartuxkana
UKKY OUp XHJ HacoC Oup-OupunaH ysox macodasa xodaaumraH XoJs-
ard dill XapakTepHCTHKACHHH 0/1aMu3.

Bup Heua 6up Xua XapakTepUCTHKAJM HAcocaap Gupra HLI/AraH-
Aa aBBAJ MKKHTA HACOCHMHI YMyMHHt xapaktepucTukacunu Ty3ub
onamu3, CYHrpa WKKH HACOCHHHT YMYMHMH XapakTePHUCTHKACHHH OMT-
Ta HAaCOC XapaKTepHCTHKaCHAeK Kapal, YHHM YUHHYM HACOC XaAPAKTe«
pucTHKacy Ousad Kywamua, llyunan cyHr yu Hacoc yMyMud xapak-
TEePUCTHKACHHH TYPTHHYK HACOC XapaKTePHCTHKACH OuJaH Kyamus
Ba Wy Tapsja MIUHKM 1aBOM STTHPHO, HCTaAraHua Hacoc/aap rpymnna-
CHHUHT YMYMHl XapaKTepPUCTHKACHHHM Ty3aMu3. By axkyHaoBYM xa-
paKkTepucTuka Ouaan TpybGasap CHCTEMacH XapaxTepucTHKalapH Ke-
CHIWIYBHAAH CHCTEMAHHMHI yMyMuil capdu Ba 60CHMHHH TONaMHB. Kke
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KH XHJ XapPaKTePHUCTHKAAW HKKH HACOCHWHT napaJ/et HIUNALIHHYA
KypUILAA 3ca aBBaJO Xap OHMP HAaCOCHHHI aipuM-afipuM XapaKTepuc-
THKaJlapuHy Ty3amu3. By Xo/sia MKkunum H2COCHMHT capdu opTHb
60pub, yHuHr xamaliu® 6opaérraH GoCHMH OHDHHUH KACOCHHHT 60-
CHMWra TeHrJaauiryiua, 6upunuu Hacoc ,6yruanb®, capdu Hoara Terr
6ya1aau. BocuMuuHr 6yHAAH KeHHHrW nacapuwunad 6ownad, GUPUH-
YH HACOC XaM CYIOKJHK TopTa Oowaalau (2.20- pacm, 6). Ulynunr
YYYH yMYMHH XapaKTEePUCTHKEHH OAHMINAA HMKKMHYM HAcoC HIJal
6owaarannad Gow.aad, capdaap Kywuaraay Ouaan ymymuil capd Oy
UKKHM HACOCHHHC afipuM WIIJaraHuiary cap@aapuHUHT WUFHHAMCHAAH
KWuMK Oynanu:

Q142 < Q4+ Q..
Jlexknn Gupra uwujarangary capgaap WHFHHAUCHTA TEHT:
Q1+2 = Q| + Qz'

Bus kypuaran cxemala HKKH XHJ XapaKTepPHCTHKAJIH HACOCJAp AKHH
macodana 6yaraH XoJHH KYpauk. ¥YJaap ¥3apo y30K »koHsawmrad
6y.aca, onTuMaa cap¢Hd TOMHILAAH OAAMH TpyOasap XapakTepuCTH-
Ka/japuHu Kywuo onamMu3, AMaala ruipocHcTemasnapia napanjiesn Ba
KeTMa-Kel yJaHraH H4coc/ap TypPJH KOMOMHALUALA YUPaLWJIapH MY M-
kud. Bynnait Mypakka® cHUCTEMaNapPHUHT MIUNAWWHY TEKIIHUPUI YH-
ya KUHMHYWJIMK TYFAHPMaca XaM XKyAa Kyn BakT Ba JHKKar Taxal
Ku/1yBuHu rpadpux xaMaa xucobaawl umaapu 3apyp 6yaamu. Afinnk-
C4 HAcCOC/JApHUHI cypull 6anasaauru Typauda 6yJjca, vl Mypaxrao-
Jalani.

2.20- §. Kypakau nHacochapia xaBUTaUMsl.
YerapaBuft cypuauu GaJaHmJUru

IOKopuna 6u3 xypakJau Hacoc/A3pAa SHEprusHUHr capd Oyauun
XaKHaa TYXTaJraHWMHW3A3 HACOC HIN FHAAMPAKJIIPHUHUHT KaHAJNaDH-
Jla KaBHTauua BYXYAra Ke/JWilM XaKuAa ranuprad 3aumk. Byuna ka-
HaJAHUHC GOTHK TOMOHMAA OOCHM OpTWO, KaBapuK TOMOHMA3 KaMmanu-
wH xucobura yrwopma/ld Xapaxkar Byxyara keaaau (2.7-pacum). LlDyn-
nafl Kuaub, MU PUAAMPACMHUHT 0d4b3W KUCMJAAPHAE, ACOCAH KHPHLI
KHCMHJa, abcoMmoT OOCHM CYIOKAHKHUHT TYHHHraH OYyFAapH 60CHMH-
daH KaMaiu6 KeTullM MyMKHH. HaTuxana CyoK/JIMK OKMMHAE T0y=-
dakyaaap naio 6yaud, yaap Uil FUJAAMpPArHlaH YHMKHIUTA AKHHAAL-
rau capu, 6ocuMm oprraHu cabab.u, sHa 3pu6 kerTaad. Hartuxana
nydaxuasap srannaras 6ywady 6upaad éou/HILMAAH KHYUK THAPAB-
JAnK 3ap6a xocua 6¥aanu. Butta nydakyaHuHr EnNUAHIIMAAH XOCHJ
oyaran sap6a kuuuk 6yaca xam, OyHAa#t nydaxkuanap COHH XKYyla
Kym Oy/raHd yyyH MW FHJAAMDArd Ba HACOC Kopmycura Karra sapap
KeaTupaau. KapHTAaUMAHMHT aCOCHMH 3apapiapuilaH OMpH — YHHUHD
Ky4aiH0 KeTullW HATHXKACKAA HACOCHMHT MOCJALITaH MIJaLl TapTH-
61 6ysuavmuaup. Bynaa cypuaur TOMOHMAArW BAKYYMHM, YHKHLU-
naru 60cuMHH, capd O6¥naérraH KyBBaTHH KYpCaTyBuH ac600a8pHUHT
CTPEJKACH KYPCaTUIIHHH ,A¥KOTHO", GerapTu® Xapakar xuaa OO
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A3iil# Ba HACOC CYIOKJHKHM Nesipiu TopTMalt Kyaau. Taumxapuial
KaBUTAIMA XOQMCACH Y3Hra XOC INOBKHH NadAo OFaulip, HACOCHUHT
Ba yHra TyTawrad TpyOaiapHuur TeGpaHuIIM OuJaH xapaKTepjaHna-
Id. MKKHHUH XWJ 3apap — KaBUTALHS Ky4alraH oisiappa meTtasd-
HuHr emupuauunaup. Kyn 6ockuaau HacocaapAa kasutauus XO4d-
cacu acocan GupnHuM Oockuuna GYnamu. TexkmMpHuiap KaBuTALHSA
XO@Hcacura acocuit cabab mexanuk 3cddeKTIap sxaHaurauu, [asnep-
HHHD TeKmHpHILIapy 3ap6a uactotacH 2500 TI'u ra, 3ap6a kyuu
300 atm (29,4 X 10° H/M?*) ra Tenr skanauruem kypcaraum (Caanep
Kyanarai RATYHKHUHC Kaby/a KUJAYBYM KHCMHHHHT posacu 1,5 MM ra
Tedr G6yarau).

[Okopuaa afiTusrannap Kypcataguiyu, KaBuTaUUs XOLUCACHHUHT
naiao OYAHIINra HACOCHHHT KHMDHUI KHCMHMIA Ba MUl FHAAMpArHra
KUpUINAa GOCHMHHHr kaMaiub keruind caGabaup.

Knpuw xucmuna GOCHMHHHr kaMmaliuwy HKkH cab6abra kypa 63-
JHWY MYMKHH: afiIaHdll COHUHHUHT OPTHIUH; CYPHAMII GaNaHIJUTH-
HHHT OpPTHLIH.

BupuHuM xosnna alaaHdIl COHUHHHT OPTHIIM MapKasgaH Koima
KYYHUHT opTuiuura cabab6 6yaranu yuyH Uil FRAAMparH yxuna (ne-
MaK, WU FUJALUPATH KAHAJAHIa KHPHIUAA) OOCHMHHHI KaMaiHb KeTd-
wura oqaub Keaatu.

MgkuHun x0J4a cypuauilt GalaHa/lMCHHHHT OPTHUIIM HaCocra Kiu-
putina GOCHMHUHI KaMaWWWH OpKaau TALCHP KHAuG, Ccypuauw 6a-
JAHAJUCH  MabAYM uyerapalaH YTraHna CYPHJHIUHHHT TYXTawura
on16 Kesagd. Aua Wy yerapa KUiMar uverapasuil cypuauin 6anann-
adru gefiunanau, Yerapasnit cypuir OanaHIJMUTHHH @HUKJAl Y4yH
2.12- pacmpan dofinananamus, TabMUHI0BYH HAMLIAATH CATXHU OH-
PUHUM KECHM, HACOCTa KUPWINATH CaTXHM HKKWUHUM KeCuM Rel, Gy
HKKY KecuMmra Bepuyanu TeHrnamacuHu KyanaiMmus. Bupunum ke-
cuMaa GOCHM p,, TE3IHK T;; HKKHHIM Kecumaa Gocum p, (cypu/auiu
6ocumu), TesaHK U, (CYPHJIMLI Te3JHIH), KeCHMAap CaTxuHUHr dap-
K H, (cypmﬁ'iu Ganananuru) ne® KyHumaru TEHIJIAMaHH OJ1aMHU3:

2 2
P vy P v
_+_=_L’+_(“+Hc+/zl_2.
T % v 2
Bynnan cypuanw GasandNuIHHE TONaMH3:

2 _ 2
P P v, —- U
E=J__(_‘+_‘_1 _|_/z1_2), (14.4)
1 1 2

AnGatta, h;_, THAPaBAMK AYKOTHIIJADHUHT HHFHHIMCHAAH HOO-
par:

n

[ v? v2

h,=h_,=)-—*"S4 ;E—C,

¢ e d; 2g d’=l 2g

6y epaa OMpPHHUYM Xal MILKAAAHHW Kapwuadury 6yaub, cypui Tpy-
GacuHuHr y3yuauru [, Ba aumameTpu @, ra OOFAHK; HKKHHYH Xdad

MaXaJINA KapWHANKNAD AUFUHANCHINP.
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(14.4) TenraamMalal KYPHHAAWKH, TaABMHHJOBYM uAnwaarn 6o-
CUMHUHT OPTHIUN CYpHJHII 6anaHAIHrU OPTHO, CYpuauil GocuMi,
CYPUAHIE TE3JAHTH Ba CYpPHW TpyOacHAaru KApIIUJAMKHUHF OPTHLIH
6ua1aH KaMmasav. Arap TabMHHJAOBYM uauwparuy GocuM armocdepa
6ocumura Tewr 6§aca, p, = p, Te3nUK 3¢4 HOJAra TeHr, SbHH T, = 0
6ysca (OUMK uAMI), CYpUIHIL COCHMH 32, CYIOKAUKHUHT TYfiuHran
O6yF GoCHMMHra TEHI, AbHH p, = p, 6}aca, y xoaia (14.4) renr.ama
Kydunarwua €3ujanu.

2
Hcg&_(ﬂ_l_ic_*./zc)_ (14.5)
1 T 2

Bynna tenramk 6earucu H, Hunr uerapasuii cypuauil baraniauru-
ra TeHr Gyaran xOJMHU Kypcartaau. YerapaBuil cypuanw 6aJaHiiH-
IH CYpHAHW TE3JWTH U, CYpHwl TPyGacCHHHHT Kapwuaurn /4, Ba
TYfiunran 6yr OOCMMM p, HM XHCOGra oJMaraH Xo0JaAa XaM, IeHTu3
catxuna (20°C tevneparypana) 10 M gaw owwmaiaun. AMaaufl Tek-
IUHPUINAG yerapaBuit cypuaniy Ganannauru 6+ 8 M, cypuauin Te3-
Jaury sca v,=1--1,5 Mfc 6¥aanu.

2.21- §. KaButauus xapakTepHCTHKACH

Capd, Gocum, KyBBaT Ba ¢ofnain M KOIPDHIHUEHTNIPHHUHT
cypuanw 6anaHAAurura GOFAHKJAMK (DYHKUMANSDUHUHT Tpadpuru Ha-
COCHHMHT KaBUTaLMA XapakTepucTHka/japu neb aTtanaiu:

Q=5LH) H=[,(H,); N=[J,(H,) Ba n=[(H,).

By rpadukaap Tampuba acocuna tysuaann. ByHuHr yuyH cypu-
il GOCHMHHHM KaMaiuTHPHO 6opu6 &Ku cypuanil 6anaH LVIMTHHH OlLH-
pu6 60pub, Teruman xapx, capg, 6ocum, xyesar, PUK napun ya-
uaHaau Ba ysaap épramuiaa rpadux Tysmaand. Bynusr yuyn 2.21-
pacMaaruy cxemana TacBHPJaHTaH KypuJma €praMuiaa Hacoc CHHasjalu.
By xypuamana maxcyc KaBuTauMoH Gax 3 ypHaTharan 6Y.u6, yHna
BAKYYM HAcOC €pAaMHAa TYpau CHHPAKJAHHUII XOCHJA KHJAKW MYM-
KHWH.

= K=—— Banyyn nacocea

T~ %—7 /5 5 2

ol
|

X
!
é.t

2.21- pacm, Cypnnuw Tpybacupa KaBHTaLHs XOLHCACHHH TeKWHPHIL
YUYH KypHaMa CXeMacH. -
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H q=£in,)
0/: const
q,=canst {\ - 80 11,1y
gq,=const P | —o—o—o—o—o—o—o—d‘o-/V‘é/ )
1~ |
!
|
I

!
P ]
!

AP H V.72
(4 d‘ Ve

¢
2.22- pacM. Cypunamw Tpybacuia KaBHTauus XoAHcacHra Aoup rpadukaap.

Cxevazna TacBupJaHrad BeHTW/AAap €paamuAa cypuin Tpyb6acu 4
Ba xadgaw TtpyGacu 2 na nacoc [/ épmamuna ¥arapmac (= const
capd OKMMH BYXKYAra KeATHPHJALM Ba WY capd YTKasuJIaéTraH cu-
Haw faBoMuAaa yarapmac 6yanb6 xoaaau. Capd yarapmac 6YauIIHHM
xafijam Tpy6acura ypHaTHAIraH MaHoMeTp 7 kypcarkdum ¥yarapmac-
Jdruaad 6uanHanu. Hacocuuur cypum GoCcHMu f1, HM BaKyyMMeTp §
B1 Xaiiiaw 6ocuMu /. HH MaHOMETp 6 épaamuaa aHukaaxanu. Ka-
#uTaUKA Gaku 3 la CeKHH-acTa BaKyyMHH OWHPUO Gopuin #yau Ou-
nan [, nu ¥3raprupub Gopunaanu. f7, HuHr OGupop xufimatuna f,
N Ba n JIaDHUHI KeCKWH KaMafn® KeTHIUH Ky3aTHJIALH.

H, wunr 6y nygrara terumau gufimatu (2.22-pacm) uerapaBudl
CYy puantl GajaHaadru Aelinnanu Ba HP Gunan GenruaaHand. Capgp.

Hu y3raptupu®b 6opull {iyan Gunan optub GopyBuu capd yuyw H=
= f, (H,) rpabuxaapuuu uusuin mymkud, Capd KaHua katra 6y.-
cd, cypdil Tpybacuaa wWyHYa Kyn KapuuJauwk OYVJaiuw Ba KaBuTalud
Y3UAHWH F, HUHT KH9WK Ku#iMataapd ToMomura cypuJaanum (2.22-
pacM, a). Kapurauua /1, uuur H*¥P paH KWMYMKPOK KHiIMaTJapHAaH

O6owmaanany. LLlyHHHT yuyH KPHTHK CYpuaulu 6anasanurura 15—20%
3amac KHPUTHO, KOW3 CYpuauw OanaHaJurd fI* Hu Oesru/iaHand.

Arap cypuanin 6anaHANUIE KOM3 Cypuaum Gasaspauru fI% nau xu-
unk Gy./ca, Hacocaa kaBHTauusa Gyamannu:

H, < Hx.

Cl¥punvwr Ganawanuru yuys uukapuaran (14.5) ¢opmynanaw ¢oi-
nanaHub, cvHAW AYau Ounad TONMMATAH CYpuanwl 6GanaHAJUrHIaH
reoMeTPUK CYPHAHLI GaNdaHAJHIHra YTHIL MYMKMH.

2,22-§. KaBurtauusa sanacu

Kynuuya, kasutai ua KypcaTkuuu CHPATHAA KaBuTamus 3anacH
ned arasnysyn w«ar taaukaaH dofigananuaaan. Cypuauiu TpyO6ackaard
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SocuM Ouaan TYiiuHran 6yr 6ocuMura Ter 1y 60CHM (&) HUBT aii-

"
MpMaCH KaBHTalus 3anacu fefiunaau Ba A OGunan Gearnnanaau:

2
AH=(&+3)—5‘—. (14.6)
T 2% 1
Hacocnyu 6up xua capb Ba aisanuul CoHJAapuna cuHab, y3rapysuan
gaputauus sanacuaa (6yHu OepkuTku4 EpAaMuja CYpHAMII K3pLiu-
JHTHHH V3rapTHpUIl AYAM 6uAaH OaXapHIl MYMKHH) HAacoC napa-
metpaapuHuHr 2.22- pacmaaru xabu AH ra GoFauK rpaduK/aapHHH
Ty3uil MyMKuH. By rpaduxiap €épaamuna uyerapaBHii KaBHTauua 3a-
nacu AH,, Tronunamm. A, ra 1,1 -1,3 sanac ko3dduuuent kupu-
16, XOU3 KAaBUTAUMUA 3anach Aff, HHHT KUAMAaTHHH BHUKAAHMH3.
Bynna nacocna kasuTauusa 6yamacauk waprtd ge6 Ky#huhard TeHr-

CH3AUK OJHHALH:
AH > AH, (14.7)

Hacocna xaBurauust 6y/iMacaurd yuyyH MaBXyR KaBHTAuHMsi 3anack
WOH3 3anaclaHd KHYHK OyJaMacauru Kepax.
TabMHUHJAOBYH HAHW CATXHIAA P,=p, Ba TE3MUK HOATA TEHIJHTU-
#M Hasapra oau6, (14.4) nan ymby TEHr/saMaHu OJaMH3:
P v}
Pe__Pa_ (Hc+—c+hc)-
T 2
By 1enraukun (14.6) ra xyana6 KyiiHaardny 0J1aMH3:

AH=Po_ H —p 2, (14.8)

1 1

Kentupunran (14.7) tenrcmaymkpan doiinanranud, (14.8) mau ymby-
HH 0/1aMU3;

%“—Hc—hc—%>AHp,

GyHpad
H <P —AH,— b, -, (14.9)
i Y
By cdopmyana armocdepa Gocumu, Temnepartypa, cypHJaéTraH CyioK-

JHK XO0CCanapuHH Xucobra ofaly Ba cCypuaull GanaHAJUrH Guiad
XOH3 KaBUTAUMA 33naCH opacuiard MyHocabaTHu kypcatanu. 2Kous

waBHTanus sanacu Aff, ékn xou3 cypuanIL BanaHAIUCH H? cyBuuur

TeMneparypacu sa p, ra 6orauK 3Mac, (14.9) ¢opmyaara sca cypu-
JHW Te3JUrd U, KHpMmaiau.

2.23-§. C. C. Pynnen dopmyaacu Ba YHHHT
KyaJahHIMILNA

Yxwawank KOHynJapuAaH ¢oiianaHuG, HACOCHHHT KABHTAIM>
fniapamerpJaapura adylaHMIl COHMHMHT Y3rapuild Kauzaf TawsCHP KH

JAMUAEY TeKIMPHII MyMKuH, ATMocdepa Gocumu yuyr 22=10,3 v
X
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Ba COBYK CYB Yu4yH £1~0,3 (1 < 35°C) skanaurunn Hazapaa Ty-
1
TRO, KPUTHK CYPHAMII OajaHAAMrH yuyyH yuwly TEHTANKHU OJHL
MYMKHH:
2

H®=10— 2 —p,
2¢

Yxmammmk Mynocabataapunan doiiaanaHcak, UKKH ailIaHUM COHJA-
puaa verapaBuii Cypuauwl OalaHAMMTH YYYH KyAHAArH TEHIJIHKHH
0NaMH3:

10—HP (,1_2)2

10 - H:.‘B n,
Byunan
H3 =10 — (10 — H*) ("_j” (14.10)
ny
Ulynuuraek, xous cypuauw 6asavfjnry yuyH:
H?,=10 — (10 — H?7)) (:—2)‘ (14.11)
1
yerapaBHii Ba pYyXCaT/JaHraH KaBHWTallus 3anacjapy YuyH aca
AH, 3
"’=<’ﬂ>, (14.12)
AHKPQ ng
AH,, ’ 3
p :('ﬁ>. (14.13)
AHpy n,

ByunaH xypuHaIUKW, KABHTALMA KYPCATKUUYAADH KOU3 Cypuauit Oa-
aAanpaury AHY Ba xasutaums sanacu Aff, Hacocaapaa yxmwain Tap-
TMO Oyarannma xam yarapaau. By sca afiTuaraH KypCcaTKHUJAAPHUHE
KaMuuaury xucob.aHamu.

KaButauus «ypcarkuuiapunu §xwaw TtapTHbaapra Kyasawna
Tesopapauk koabduunenty n, pan dohnananuwl Mymxus. (14.12)
Ba (14.2) ¢opmysansapaan KypHHALUKH

Ay Hy
AHyp, H 2’

6yuaan uxTHépuit AH,, yuyH Kyhunaru ¢opmysaHu €3WII MyMKHH:
AH,, = kH,

6y epaa k& yxmaw TapTH6aap yuyH Vsrapmacgup. By dopmynanan

donnanannd (13.18) na H nu AH,, 6usan ajMamTHpCaK, yxwaw

TapTub.ap yuyH yarapMajiouran KoaAcpcpuuueHT KeATHPUO YHKapULl MyM-
H,

kuH., Kyaahank yuyn maxpaxra ITK" KupHTHAAAH. Y Xoaaa ywOy
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ko3 duuHeHT KeaHd dnKau:

=‘(AHZI:,%T (14.14)
10

By koatbduuueHT Tedwopapaux kapuTauus Koddpduunentu 1ed arasa-
au. Kosdouuuent ¢ npod. C. C, Pynnell ToMOHHAaH TaxAuD KUAUH-
raH 6Yaub Gup Kawua Kyaafinukaapra sra. Dupunumjan y yxmam
TapTH6aap yuyH Oup Xuja. MKKUHYUMAAH Kypakau HacocJap yuyH Oy
koapduunent kam ¥ysrapaau. Hacocnap ontumanra skuH taprubia
gdwaranaa (arap KaBHTaUMOH KypcaTKuuu sxwu 6yaca) ¢ = 900 —

1100 ra tenr. 2Kyna rmokopn kaBurauus cudarura sra 6yaras Ha-
cocaap yuyH ¢= 1300 - 1500 ra eraan., Bywian Kkypuuaaukd, Tes-
10papJANK KaBUTallus KypcaTkuuu (axat AH,, HY Tonuiira épaau
GepubruHa KoJMma#, GaJKd HACOCHHHI KAaBMUTAUUA CH(ATHHH 0ax0-
Jawra xaMm épaam 6epaii.

XV 606. YIOPMAJIM BA OKMMYAJIH HACOCIJIAP

2.24-§. YiopMaau HacOCIapHUHI CXEMacCH, MILJAAL
NPUYHUMOH, XapPaKTEePUCTUHKACH, KYAAaHULI COXaJaapH

Yiiopma/iy HacoCJap HIuJall NpHHUHNY Gyduua MapxasaaH KouMa
Hacoc xuco6aaHain. Y apHMHC Y3ura XOCJAHFM KOPnyC aeBopuid
KOM1aIUraH KOHUEHTPUK KaHasa MaBxymauruaup. By nacoc éx ka-
Ha/s1apH YHWHT JOfinxanapuaa y3ucypypuu OYauwu YuyH 3apyp.

Hacocuusr wwaaw npunuunu 2.23- pacMiarn cxema €paaMuja
TYWYHUW MYMKHH. By Hacoc xopnycra HHC6aTaH 3KCLEHTPHK >KOH-
Jawrad KaHoOT/IH MW ruaauparura sra. CyoOKIHK CYypull THPKHIIH
/ opxa/su Wl Kamepacura Kupaau sa cfdrpa
y FUALMPAK TOMOHUJAH OYwauk 2 ra cypub
fo6opunanu. YHAaH CYHr ainanMa kaHan 8
AaH YTub, TUpKUL £ OpKaauw Xaihjdam THPKH-
WwH & ra kenaau. ANjaHMmMa KaHan THPKHLL
4 opKaau HAacoC KOPMYCHHHUHI WYKH OY WAHFH
Ounay Tyrawrad 6yaanu. Tupkuw / opKanu
KUpHG, GYIIAHK 2 ra Cypu/aran CyOK/AHK Ka-
Ha/a 3 a4 XapakaT AaBOMuaa Te3JWrH mnacaiuné |
6opanu, AbHM GOCUMH opTazu. Aabarra, Wl
FUJAHPAry KaHOTAAPH CYIOKJAUKHH OYUIJINK
2 ra CyprlIMAa MapKaslaH KOuMa Kyd MyXuM
poap yiuaiau. Wy xycycuaru Ouaan 6y Ha-
COC MAapKasldR KOuMa HAacoc/aap Typura Ku-
panu. JlekuH uw Fuaaupary 4 opKasd KeJaTu-
PHACAH CYIOKAUKHH THPKULI & ra CHKHO Kk=
PUTHII HACOC KAHOT/APH OpKaau HAALTHPU-

2.23.pacm, Ywpmaax Ha-

A COCJAapHHHr HIUAW ApHiH-
JIM0 KETHJAETraH CYIOKIMKHHHT CHKYBUM Tab- oo o Vs siiira

CHPH Ou/1aH GOF/aHraHAMDP. By HACOCHHHT fiHA  goup cxema.
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6up XycycuaTH WyHLAKY, OUTTa NI FUAAUPATHAA XaM KD mapoTadann
xaiaaw amanra owupuaaan, by wapaén Kyiuaaruua 6yaaau. Cypuum
AYau opKaJu WII FUALMpArura TYIITaH CyIOK/AHK MapKka3nad KouMa Ha-
cocaaruiex FUAAMPAKKa MapKasjlaH KupuO, KypakJap opacupard Ka-
Ha/ALaH TaliKapura Kapab xapakat kuJaanu. By Hacoc MapkasiaH Koua
HACcOCAap1aH CYIOKJUKHUHD QaKaT CcypuHll THPKUIIHHUHC 03acu O6Viiu-
yaryHa KMpHwWH O6usan xam Qapkaanagn. Kypakaap Tomoruaan tam-
Kapura CypuaraH CyIoKauK Kyfinaaru uxku cababra xypa #ynaarupys-
4yn KawaJ Oyiiuua xapakaraaHalu: CYIOKJAUKHH TallKapura xaingoBuu
MapKa3daH KOUMa KY4 TabCHPHU; OYMK KYDAKJIADHUHT HJAWTHPYBYH
TabCHPYU. EH KaHANMHUHT KeCUMH y3rapud OOpraHM YuyH CYIOKJIHK-
HUHT 60CMMH OpTHG, y Kyn Mapranab Ba KHCMAH KaHAJILaH KypaK-
Jap opacuru tymwagn. Haruxala CYlOKAMHK KyPakaap TOMOHHIAH
KafiTa-Kaira xaiaajuwu cababin, 3HEpPrUaCHHM sHa OuiHpud O6opa-
Au. By HACOCHAPHUHT CYIOKJIUKHU kyn OOCKWUAM Y3aTuill NPHHLUON
WIYHra acocnanrad. KypakaapHuHr CYIOKJAUKKA Ky KaidTa Tabcup
KuAWIIY HaThKacuaa Oynaal Hacocaap XOCHJA KWAraH 6ocum y.ayam-
Aapd 6up xua 6yaran MapxkasaaH Kouma HACOC Muw FUJAAKParvHUHT
OHp XuJ aflJaHMW COHMAA XOCHJA KuaraH OGocHMHAAH oxopu OyJa-
Au. YopMaBui HacoCJapia KaMepa TalwKapHCHAa MW FUALUPATH Ka-
HOTJI@DHHUHI aiNaHuluu cababau cyB xaaKacd xocuan Oyaanu. Ka-
HOTJIADUHUHT BaIra TYTaluraH XOHuAa CYpHil COXacH BYXKYAra Ke-
Aagu. ATpodra Tyn/jaHraH CyioKAMK 3ca €H KaHaa 6 Huur (2.24-
pacM) 3nu KeHrpok OYarany yuyH yiopMa XOCWa KuJaid. Xas0o
Maccacu KMYMK OFAraHd yuyH cyB XaJKacH TOMOHIa CypHamail yp-
Tala Tynja’aau, Cywrpa xadnawm Tewwucuw O ra yTtub, yniaH xadnaud
Tpydacura kupain €ku arMmocdepara yuKapu6 060puNaLH.

Kyn runaupaxkan HacocJap Aa TUPKMI & OHUp FUALMPAKAAH HK-
KHHUYHCHTA §¥THW YuYyH KaHaa BadudacuHu Gaxxapanu.
. Odr kyn Tapkaarad yiopmaad Hacoc 2HBC wmapkaau Hacocaup.
Enysyu Ba MOHAOBYM MOANANAD yuyH KYJ/NQHAAUTAH HACOCJAAp Xam
maexya, (B-75, [T-10, AL, HKB, BMII- &0 Ba x.) 6yaud, y.aap
Ky#nd Typysuu €paamuy Hacocaap Ouaay TabMUHJaHraH OYaalu.
Yiopmanu uacocaap caph kyn Gyamarad, JekHH I0KOPH GOCHM 3apyp

I .
S X
&9
7

2.24- pacm. YiopmaiH Hacocnapia Qrjeoam
YIODMaHHHT XOCHa1  KHJHHHIUH Ba
yHAaH (OHAAIaHHIIHH TYWYHTH- 2.25- pacM. Ylopma.lH  HaCOC.TapHHHT
puwra JOHp cxeMa. TaxXMHHHH HIU XapaxkTepHCTHKalapi.
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Gyarad cucteManappa Kyasanuaanu., By wuacocaap yam Ouaan Oup
xua §A4aMJM MapKasZaH Kouma Hacocsapra HucGataw 3 — 3.5 Gapa-
Bap Karra OOCHM XOCHJI KuJaAHW. YJAaDHUHT daCOCHH KaMyuauru Goii-
Aaay uw Ko3ddHuuenTH xamaurnaup (oaaraa 0,46 man owmailnn).

En xaHaaiu yiopmanu nacocaap, MapkasjaH KouMa Hacoc/Jap Ka-
6u, vwaab uuKapuliAa Wl XapaKTepucTukanapw é€pnamuaa Taunaabd
oaunanu. Yaapuuur capdu 12 aj/c, xocusa kuiras Gocamu 25 aTm
(2451, 66 kH/m®), ucrenmon xyesatu 25 kBt ra sgun Gyaanu, 2.25-
pacmia ylopMald HACOCHUHT XapaKTepHCTHKAJapu Kearupusarad. ['pa-
¢uknapaaH KYPHHALMKH, yJaapia acocuii mapamMeTpaapiiAr capdra
GOFJIUKMHTY KOHYHHATH MapxasnaH KouMma HacocAdpAaH 1aMOMHAA
dapkaanany. YiopMaad HAaCOCHWHr CypuliM Optu6 GopHlH Guaau
YHUHr 60CHMMH uM3uKan kamasad. Hacoc capdnaran Kyssar sca map-
Ka3JaH KoyMa Hacocaapiard xkabu optu6 OGopmaiau, aKCHUHuUa, Ka-
mMaiin6 Gopaau Ba Gy kamafuw uM3ugan OYaanu. HIyHuHT yuyH xam
11aCOCHM MUITA TYWHMPHWHU Xaipaw TpyGacHAaru BeHTHAL o0yub
KyHuaran x0/1arnad amanara OLWHPpHI TaBCHa 3Tuaaav. Pohgann uw
x03pPHUMEHTH rpadury MapKkasjaH KouMa HacoCJapHHMHT wy rpa-
¢durura xypunnmy 6yinua yxwaw G6yauiuura xapamaciaH MHKAOD
XKUXATHAAH anua KaM O6yJanu.

Yiopmany Hacocsapaa GOCHMMHUHI MApKasias KOUMa mHacocAapaa-
runan (410 mapra) oKopu 6yanwu cababiu yaap cakaarud kJa-
naunap 6uadH TabMUHJAaHran Oysaaau. By nacocnap yuys mapkasiad
®¥Ouma HACOCJApHHHT yxwawmank d¢opmyaarapy (13.13), (13.14),
(13.15) ypunawanp., Hacocuu Gup aftnaHuil COHMAAH WKKWHYM 3fina-
HHID COHura xucob6sab yTkasuul, MapKa3NaH KouMma Hacocaap kabu
(14.1), (14.2), (14.3) Ba (14.4) dopmysanap épaamuna amaira oLH-
pUaanu.

YiopMaan Hacocaap, ofaTaa, KOBYWOKJAMIH KaM OyaAraH Cyox-
JUKAAPHY CYPHIL YYYH KVJJAaHHJIAIH.

2,25- §. OKMMYaJHn HACOCJApHUHT CXeMacCH, HIUJIaw
MPHYHUUOK Ba MLITATUIKRII COXAJapH

OxuMya/ i HaCOCNAPHUHT HINAAIN NPUHUMNK CYIOKJAUKHH CYDULI 13
TOPTHII YYYH €PAaMUH CYIOKJAHK OKWMURCHHWHT 3Heprusacuaay ¢oi-
Janauumra acocnadran. By ac606.1apaa BakyyM HIL CYIOKJAHTH OKHM-
YaCHHHHT TOPaiHWH Xucobura xocua 6yaaau. OguMyasy HACOCHHHM
uwaaw cxemacd 2.26- pacmaa xearupuarad. Tpy6a / nan Q capo-
AW ML CYIOKAUTH p, 6ocuM Ouaan KeJcuH. By cyookauk conso Zra
KMPTaHHAa TOopaiuw xucobura Tesnuru v, ra oprub, 6ocumMu p, ra
kamasanu. CYIOKJIHK CONJOAAH YMKKAHKWAAH KelWH ¥3 WHepUUACH Ou-
JaH apanawTupuw 6yammu § nas YTub, comao 4 ra Kupaau, CYHr-
pa CeKuH keHraioBun nuddys3op opkaau xaipaw tpybacu 6 ra yra-
nu, Conno 2 nad auxub, p, 60cuM GuaaH GOCMMH p, J[AAH IOKODH
6yaran apasawTHpHl 6YaMMUAAH YTranu yuyn 2 Ba 4 CORAOJAD
ypracuaa MKKHMHYM CYIOKAUK cYpuaaau. lyumaf xeaub, v Cyiok-
JUTHHUHT apaJawmTdpuiy kaMepacuaary 60CUMH 6uUJaH TABMHHJIOBYY
uguul carxugarn 6ocuMaap Qapxura MoC pasuiraa cypuul tpybace-
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2.26-pacM. OKHMYAJH HACOCITAPHHHT CXEMacH,

JaH HKKMHYM CYIOKJAHKHuHT capdu Q, ra tenr Oyiran Kucmn apa-
JAaWTHPHID OYJAUMHra KYTapuaub, CYPHITaH CYIOKAUKHUHT §pHUHH
srannanan. Hatuxana xafinam tpyGacura capdu Q, ra TeHr uuai cy-
OKAMTH Onaal, capdu Q, ra Tenr CcypuiaérraH CYIOKJAHKJAAp apa-
JAamumacH kupann. Hemak, yHaa capbn Q4+ Q, ra Tedr Gyarau
apanamMa xapakar Kuaajad. Bynian kypHHapuKy, HACOCHHUHr ¢oi-
Adain Uil KOIQPHUMEHTH Ky{in1arira Teur:

G

Oxupru dopmyaasa gatnawran M, un / — 1 Ba 2—2 xecumsnapra
Bepayanu tenraamacund kiyiab Tonamus:
— P2 v‘f—vg

+ .
T 2g
Cypuaaétran CyOKJHK Yyuyu 3ca H, nu 2—2 Ba §— 38 KecumJaap-
ra Bepryanu TeHrJaMacuuM Kyj./1ab TOnamus:

H]= b

H2=Hc+§+ha

OguMmuanu nacocnapeuur ¢ofary il KO3PQUUKHEHTH XyLa KHYHK
6y1n6, taxmuHan 7= 0,15 - 0,30 ra tewr. Hacocruur Yy.auamaapH
Kanua xuuug 6yaca, PUK xam mwynsa kuuuk Gyaand.

Oxumuaiy HacocJap CYIOKJAWK Ba rasnapHu CYpuill Ba KyTapuin
(3:eKTOp Ba THAPO3NEBATOPJAP) XaMAa KM3LAWDPHIL BA apajailTHPHIL
(OKHMuas¥ apanalITHPruy, KH3AWPrHY Ba X.K:) YUYR KYJJaHHAAlH.
CyBHH KyTapull yuyH Kyanandaanurad Hacocsaap (OyHAa HIU CYHOK-
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auru BasudacHHu XaMm cys 0axcapajiiu) CYyB OKMMuand Hacocfaap ne-
funanu, CyB OKMMYAMH HACOCAAP YYKYP KYAYK/IApAaH, KypH/uiina
KOTJOBaHJapAAH, NOABALIAPDAAH CYBHU TOPTHII BA HACOC CTaHUHSA-
AapKHja HaCOCAApHH MINTA TYLWMPUW OAAMAAH yJaplaH XaBOHH CV-
pu6 oauin yuyH doinananuanasu, Hedrs canoatuza oxemuaim mHa-
cocaap acoCaH apasawTHpruaaap cudarunad Kenr KyaJlaHduaanu,
Capdu 150 -1200 a/c, xyrapum Gananaaurd 6--12 M Gyaran
CyB CTPySi/AH{ HACOCAADHUHT KaTTa KYpHJAMIIJApAA Ny/AbDaHU KyTa-
pHil Ba TPAHCHOPT KUAUUI YUYYH KYANAHHATAH XOAJNaDH MabJayM.

I 6yaum. XAXMHUIA HACOCJIAP

XVI 606. XAXXMHUI HACOCJAP TYFPUCHAA
YMYMUI TYIIYHYAJIAP

2.26- §. Xaxwmuit Hacocnap BA yJapHHHT HILJam
TIPHHLHUIN

XamMuli HacocNap CYIOKJIHKHUHT MabayM OHD XamMHHH axpa-
Tu6 0aub, YHra Ky4 TabCHD KHAMW AY¥au GuiaH xapakatra KeaTd-
paan. Axpatib ONMHTEH XaXM y XKylda Kuuuk Oysauwiura Kapamai,
6y »apaén BaKT OMpJUruaa xyhAd xVn Mapra TakpopJaraid Yy4vH,
OyHaait Hacocaap Gu3HH KEepaKJu MUKAOPLArH CYKOKJAuK OunaH Tab-
MHHJAH 0J1dAH.

DHeprus HYKTaun HAa3apuAaH Kaparawia, Xa:xMuil HacocJap axpa-
THO OJIMHTA@H XAXMMAATH CYIOKJIUKHUHT NOTeHHaa 3HEeprHACHHH OUIH-
pu6 Gepanu. By noreunuan aHeprusaiad MKKH Xua ycyana doitra-
NaHWI MYMKHH! CYIOKAMKHHE IOKOpHAA KyTapui éku Tpybada oOKu-
3w, Qohixany uw 6axapuul 6KH UKKUHUKM GHDP MEXEHH3MHH Xapa-
Katra xeatupuwt, Bupanun Xoaza Cy0KJAMKKa 3JHeprus Oepaérrad
MEXaHU3M Hacoc cudaTHaa HUIIaCa, HKKHHYM XOJA3 THApOy3atva
cudaruna wnnaiiay. CylOK/JIMKKE MOTEHUHMAT 3Reprua Gepuil yHH Ha-
COCHUHI XapaxkaT/JaHyBy¥ KUCMJAPHHUHT TAabCHPHAA CHUKHiL AYAH Ou-
JaH awaara owxpuaanu. by wapaén axparub OJuWHraH Ba OHpop
Oy IuMHH TYJAATTAH CYIOKJWKKA KaTTa OocHM Oepum fyJau Ounay
€éKH axpatud ONMHraH CYWOKJIWKHY Kaita Kyd épaaduna. y3rapub
GOPYBYM COXAHHHT HYKWAA KATTAPOK XAXMIK KUCMAAH KHUHKDPOK
X2 MAN KHCMUTA CHJIKUTHII AYAH Ouaad amanra OWMHPHIANLM.

Bupuruu ycy.ara CYOKJIMKHY NOPWEHAN BA MJAYHXKEDPJN HACOCHAD-
Aa cHKMWI Mucoa 6Yaain., Bysas uwm 6yaMacwra Cypull KJAANaHH
€pnamuna cypub OMHMHIaH CYIOKAHK XaXMUTa CHKMLS BAKTHOAA MJAYH-
#ep EKu nOpEeHHUHr OOCHUMHM HATHXKACHAE MOTEHLHAJ IHEPruscH
owub Gopub, 6oCUM MabAYM uerapara eTraMfad Kekun Xxahzauw
KAANaHW OYMAAAM BA YHOAH CYIOKAHK KaTTa Te3Juk OuJaH OTHJIHO
yukanu. Dy kapaépnaru CYIOKAHK XaXMUHHHT kamaiumu 2.27-
pacmaa abed Basuatnan ab’c’d Basusitra yTHwM Ba Xafigawm xJaana-
HUJAH CYIOKAHKHUHT 4YdKa0oWlMalmly KYPUHHMIUMAA TECBHPJAAHTAH.
Amanna, CyiOKIMK/IAD KaM CHKU/NYBYAH OYJraHAMrH YYyH, CYIOKIHK-



2.27-pacm. XaxMHuil HacOCJAAPHHHI' HIWAI NPRHRHRH,

HUHT CHKHJHMIIM WAKJAA KYpcaTuaranupex karra 6yamasnan. Mkxus-
uyy ycyJAa CYIOK/AMK aiilaiMa XapakaT KuJa8TraH HKKH NJaCTHHKE
(nacTHHKANK HAcocaap) éku OOWIKA TypAarM MKKH TYCHK (mecrtep-
HAAH, BUHTIH, HACOCAADP) OpaCHAA XapaKaT xuJaaiu., byHna Xxaxm-
HUHI KaMapuwn 2,.27- pacM, 6 na abed Basuataan a’b’c’d’ Basusrtra
YTuwn Guaan Taceupaanran, Kypunaérran ycynaa cyogauk sHep-
FHACHHHAT OPTHINM XaXM Y3rapMaciad, CYIOKJHKHH 4YerapaaoBuM
TYCHKNADHHUHT XKYAA KarTa Teanuk Om/jad XapakaTJaHHWH OHAaH XaM
aMaara CIUHPHAMIUK MYMKUH (WMECTEPHAJH, BHHTJAH HACOCAAD).

2.27- §. Xaxmuil HACOCIApPHUHI YMYMHIt XOoctalapH Ba
YA2PHUHT KJACCH(PUKAUHACH

XaxMuli HacOCiapHUHT capdvapu karrta GYyamaiiiu, JexkuH yaap
épnaMuia okopd 60CHM OJMII MyMKuH, LUyHUHT yuyH yaap.u KaMs
POK CYIOKJIHK TOPTHAAAHTaH, OHPOK 0KOpU OocuyM Kkepak OyJaapu-
TaH WAaponTAapAa xyla Kyn xyananuwaaiu. XamMuil Hacocaap Cy-
IOKJHKJIApra CMKYBYM KYYHMHP Kaficn ycyaza OGepuanwura Kapab
HKKY KaT1a Typra 6yaunany. Bupununch v 6yamacn xapakaTiaan-
Mafanrays Ba OOWKAPYBYH 3BEHOCHHHHI Xapakaru HJArapujania-xant-
Ma XapakaTra a#NaHTHPHJ3ZMraH Mawuvasapaup. Dy.aapra noplues-
JH BAd NJAYHXEPJH HACOCJAAD KMPAAH BA CYIOKJAWKKA Kydy NOpUIeHb €K
NJAYHMXEepHUHr Xapakar fyHaauwuna Gepuaanu. HMxkunsu Typ Ha-
cocaaplia CHKysuH 6¥aMa porop Guaan OMpra ajinaHaan Ba Kyu Cy-
IOKJHKHE Y€rapajoBuy TYCHKAAp Xapakath HyHaauwuga OGepuaand.
Bynpaft Hacocsap poTopau nacocnap ne6 atanadu. XaxMu# Hacoc-
aap 2.28- pacMaa KeATHPUAraH cxema Oyfudya Trypyx/JaHHWH MyM-
KuH. [TopuweHan Hacocaap CHKYBYM OPFraHHHHHT BA HIU OFJIMACHHHHC
TY3UJAHMKra Kapad mopweHan xamia 0JaYVHXKepau Hacocaapra OFaii-
HanHu. By nacocaap Oup Bakraa vWwaakauras v OyaManapu OuTTa
&Kk KYn xXapakarau Hacocnapra 6y.aunaiv. Kyn xapakaraum Hacoc-
Japra UKk, y4, TypT, Geil Ba OATH XapaKaTJd HAacOCJAdp KWPAIH.

Oanupt 6up XapaxaTau Hacocaapia uw 6yamacu 6urra 6yanb
GowKapyBH 3BEHOHUHr GUTTA Ty/Aa aidaanuiiura OHD Mapra Cypuls
Ba OMp Mapra xaljam TyFpu kesaaan. MKKkn Xapakatau HacocAa Wl
6ynmacu ukkura 6ysaan, bynia GowKapyByn 3BEHO (THPCAK/AA BaJ)
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2.28- pacn. Xaxunf Hacoc1apHH TypyXJauw CXeMacH.

HUHr GMTTa TYyaa afllaRulINra HKKH
MapTta CcypuIl BA WKKH MapTa Xaidaaum
TYFpH Kenand. MKKM XapakaTtiu Ha=-
cocaapnaa OGUp NOPINEHHUHT HKKH TO-
MOHHAA uKxku Gyama O6yaub (2.29-
pacM) nopuwesp OJIAHHra Joprasia
6up Kamepana XaiaalWl HKKUHYM Ka-
Mepaja CypuIl aMajra OUWHpHJAANH.
[TopmeHp opKara ioprasna sca, ak-
chiHYa OMpHHYM Kamepala cypull Ba
HUKKHHUH KaMepana Xaiaaw Oaxapu-
nanv. MIKKW Xapakarau HacocJaap uk- T

KH UWJUMHAPAA HWKKHR MOpDIUEHHHHT
vuaaumy 6uaal xaM aMadra Oiupu=
JIHLUPIV MyMKHH. 2 .29- pacv. Ukxu xapaxar i nep-

Kyn xapakarau nacociapna OOUI~  jeman HACOCHNHT MpUNLIIMNA] CXe-

KapyBuM 3BEHOHUHT OuTra TyJa ah-  Mmacu.

JAHWWHKra HaCOCHUHI XapakaT COHH-

ra TEHT MUKIOpAAa Cypuul Ba XaiAaw TYFpH Keaaau (macanad, yu
XapakaT/Jd Hacocia yu CYypull Ba yu Xainaw, TypT XapaxkaTJH Ha-
cocla TYPpT cypuit Ba TYpT xaipaw Ba X.). Bynaait nacocnapaa tvp-
CaKad BaJra ypHatuaran Oupreua rnopilleHp §¥3 UWAHHApJAapHia Xxa-
pakaT.iaHanM Ba NOpPIIeHJNap COHW Heyra OyJca, HACOC WMyH4a Xapa-
Karau 6ynanu.

[Topwienan HACOCAEPHHHT TY3WJHWHM Xap Xua 6Yaub, y um.aai-
IuraH 1wapoutura Kapa6 Tanaa6G oausand. Macanax, BepTHKan Xa-
paKkariaHy BuM NOPLIEHJN HacocaapiAa (KyAyKaAapiaH CyB TOPTHLIIa)
CYPHII KJdHAHJADH NOPLIEHHHHr Y3ura XOHJAWTHPUAran 6y/aan.

[lopumlenan HacoCJapHUHT GOIIKApyBYM 3BEHOCH WapoMTra xapab
KDHUBOWIHN-1IATYHJAM €KH MYIITYMua/H MeXaHM3MIaH XapaxaTra Kea-
THPUAMIIW MYMKHH. POTOpD/AM HACOCAAp XaM CHKHJAETraH CYIOKJAHK-
HU 4erapanaoBuH TYCHKJAAD WAK JAHM, XapaKaTJaHHwura xapab Typ.iue
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ya 6fauwy MyMmMkuH. Macasnad, niacTUHKAJAM HAcOCJAapAa TYCUKJAp
naacTuHka wakaunga 6yaub, cupTHra THK HByHaaumaa adgaiMa xa-
pakaT KuJaca, BHHTJAHM HACOCA4pAa TYCHKJAP BHHT Iakauna 0y.aub,
afilaHuul AYHAaARIOH CUPTra Kus Gynagu. Akcvan Ba pajuan mop-
UIEH/AH HACOCJap 3Ca aiJlaHMa Kopnycaa 3KCUeHTPHK KOHJAEIUraH
BaJra ypHaTu/AraH Ba Kud CHPTra THPAJrad adAaHyBYH LUJHHAD-
Japha xapaxkaTaaHyBdu MOPIIGHAAP vlUMra acocaaHrad. Poropau Ha-
COCJADHUHT TY3WJMIIU XHAMA-XHUA O6yaub, yJaapHHHT OapuyacHHH
2.28- pacmzaa KeJATHPUJrad rypyxJ/all CXeMacHra xoRaamTupuil My M-
KuH sMmac. [lyHunr yuyH Ky#Auza ¢dakat 3Hr Kyn TapKairas Hacoc-
Jap ycTeiaa Tyxraaub yramus.

XVII 606. NOPLIEHJIM BA INTYHXEPJIH
HACOCJIAP

2.28-§. MNopuwenay Ba NMIyHMEPIH HACOCHAPHHHT
TY3HIHUIM XaMIa HULJaTHIHII cOXaaapH

[Topwenan Hacoc KypPHJAMACHHHHI 3HT coaja cxemacu 2,30- pacum-
Ja KeJTupuaraw. By Hacocaapaa CYIOKJMKHHHT CYpUJAHIIM Ba Xaid-
LaluilK NOpLeHs €KW MAyHKepHuHr (2.30- pacM) UMAHHApAE HJra-
puJama-KafitMa xapaxkaTura acocnanrad. Bywaa nopuens & (2.30-
pacm) éxu maymxep 3 (2.30- pacm, a) Ttapkubuma wmTok 2 Gyarad
KpUBOWIMN-WATYHAN MexaHusm / épaaMuia xapakar KuJaaau. [lop-
weHb (NJYHXEP)UHJIHHIP HYHAa KafiTMa (OpKara) xapakaT KHJraHus
Ja YHHHT oajuAard uil OYJAMACHHHHT XawMH OpTHO, CHApaK AHULIE
Xocua 6ynanu. By cuiipakianvir Mawvaym O6Mp uerapara erranuia
uir 6yaMacunary 6ocum OuJaH THPrak KaamaH 7 OCTHZATH Xpamo-
BuKJAa OYJarad 60cuM opacujard ¢dapk CypHuil KJamnaHu 4 HU O4aad
Ba CYIOKJHK cypuml Tpy6Gacu 6 opxanu Hw 6yamacura kupagu. Cy-
pul xapaénu NOpLIeHb (MJAYHXEp) Y3UHHHT 3HC 4ekKa cypuul ye-
rapacura eTryHua JlaBoM 3Taid. Bynaa cypuiu Tpy6acuparu CHiipax-
JaHWII CYPHUII KAaMaHy ONAMra XKOMNAWTHPHITAH BAKyyMMeTp €paa-
Muna Yayananu. TabMUHIOBUM MAMIUAATH CYIOKJAMK CaTXHRaH HAcoC
UMAKMHADHHUHAT 3HF IOKOPH caTxuraua Oyaran Oanananuk cypuiu Oa-
nauaauru (H) nediunanu. Cypuwn OGananijury derapaBuil Cypuul
Ganaunaura AP pnax katra 6YAMacJMrd Kepak.

[lopweHs (mayHxep) warapusama (ONLHHTa) XapakaT KHJAranaa
3ca vw OysmacHaary 6ocuM opTHO, CYpHUIl KsaanavuW énuaanud. bBya-
mazaru 6ocuM OpTHIUMAA AAaBOM 3THG Xajipawra erapjad 6oCuM  py
ra eTraHiaa xafijam xJjamaHu O4yuaub, CylOK/JIMK Xafjgaw Tpybacu 9
ra yta Gomaiau. CyoKJAMKHH XalLauw noplieHb SHT YeKKa Xaijaw
yerapacura eTryHya InasOM 3TamH.

Hacocuu uwira tywupranumuana y aesan cypumr Tpybacuiaru
XaBOHH TOPTaAM Ba CYIOKJMK Cypuw TpyOGacura kyrapuaanu. Hacoc
614p03 BAKT MUIIATAHAAH CYHT Cypull Tpy6acH Ba UMJIHHADAArd Xa-
BO Xai#al 4umKapu/aub, CYOKJIHK UMAHHAPHM Tyaaupand. UyHnan
CYHI HacOC MOCJAaHraH rtaprtu6xa vwaai Oowaaéad. Hatnxkaga Tab-
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2.30- pacM. Brp xapaxkaT.au nopiucian (NJIyHKepau) Hacoc-

HHHT HulJall cxeMach.

MHHJOBYM WAMINAACH CYOKAHK Kabya KuJyBuM uAuwra yrabours
Jannu.

uanuaprary 10Kopy catx 6u/aH CYIOKAMK KYTapu/aras Hr I0KO-
pu catxJapHuHr dapku xaiaaw Oanauaauru (H,) nehnaanu.

Cypuw 6anaunnuru 6unas xaigam OanaHAJUCHHUHT HUFUBIHCH
He=H,+ H, nacocuuur TOpTHil GanaugJurp €ku TYJHK CTATHK
6ocumaan néoparaup.

IOkopuna afiTraHMmusJiek NOPIIEHAM HACOCJAP IOKOPH 60CUM Ke-
pak 6yJarannarnmHa vwJaaruaand. Amaana, Kyn xo.asapaa, nOplUeHAn
HAacoCJap MapKasndaH KOuMa HAacoCJapHH CHKUG uagapaid. XamMHui
rujipoysarManap Tapkubuia uila8TraH HACOCJA4p acocaH MOpLleHsH
HacoCJap Typura kupaiu. By afiTuaraniapiad Tawkapy TNOPLIEH.IH
HACOC/APHUHI $iHA OMD YCTYHAHIH GOHAaIH HII KOIPPHLHEHTHHHHT
IOKOPHJAHTHAHKP,

[MopweHad HACOCAApHMHI MapKas3naH KO9IMa HacoCJAapLan siHa
6up Qapku IYHOAKH, YHUHT CYPHIIMHM Xafifaw TpyG6acurs ypHaTtua-
raH GepkuTkuy €paaMuia ysrapTepub OFamaiiau. Jlekuuw xahaau
TpyOacHHUHT KeCHMH KHupainn® Gopuwn Ouaan Teaank optub Gopa
In Ba GepKUTKWY aaiuga ©GocuM opTub CGopaau. Arap OepKHTKHU
6yTtynaail 6exutHb gyHiuaca, 6ocuM KyAa KaTTagaiuub KeTHIIH HA-
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THxacuaa € nacoc Oysuaaau, éxku Tpy6a épusanu, &€ Oyamaca 3¥-
PUKHILHUHT OPTHO KEeTHINM, HATHXKACHAA IBHIATEAbL TYXTab KOJanH.
Ulynusr yuYys nOpLIeHJH HACOC/KADAAH IOKOpPH O6OCMMAa Yarapmac
cypuiu 3apyp 6yaran xoanapia ¢oitnanaHuaanu.

[lopweunsan HAacOCAapHUHT MapKasnaH Kouma Hacocaapra Takkoc-
JAHCaHAATH aCOCH KAMUMJIMIH YJApDHHHT KATTANAHTH, KHMMartra Ty-
WHM, HILAATHIIHHET MYypakkabauruaup. By nacocaapra mapkasnan
KOUMa HacocJaapra Kaparanaa Kynpox kKapab Typull Ba AMKKAT Ta-
Aab kuauHanu, YUyHkH NMOpIIEHJH HACOCAAPHHUHT KJamaHJapH Te3-Tes
udaocaanab typasu. Kdiocaanum HacocHMHT 60wKa KHCMJAapuaa
xaMm 6yaanu.

2.29-§. Unaukatop nuarpamma

[TopieHAH HACOCHUHT LUHMJAHHAPHUAArH a6CoJIOT GOCHMHHHI TMOP-
LWIeHHUHT IOPUWIHra éKku MIl GY/AMacH XaxXMHHuUHT V3rapuiwura GoOF-
JUKJAMTHHY KYpcaTyBuM €nuK YM3HKIAAH H60paT rpaduk HHAHKATOD
auarpamMma Aefiuaafu. Y uwmaa6 TYpPrad HacoC LUMJMHADHTA YpHATHI-
ras Ba WMHAMKATOp Ne6 aTaJyBuM Maxcyc ac606 é&paamuna 4u3ub
oauHaau, 2.31- pacMaa oAau# OHD XapakaTad NOPIIEHHHHI TaXMH-
HU#i WHAWMKATOD NMAarpaMMacu KeJTHpHJraH. JluarpamMmmana ab uusu-
Fu CYpHW XoJatdra MOC Kenand. By xosnarna wwmauuzpaaru 6ocum
cypuin 6ocHMH p, Ta TEHr Ba atMocdepa GOCHMMHAaH KHYuk Oyaa-
a4, Cypuw Ba armocthepa G0OCHMAAPUHHHT (apKkH p, — p, TabCHPH-
Ja cypull KJaamaHW OYMK XOJaTAa TyTtub Ttypuaanu. [lopuieHHHHr
9HF YEKKAa CYpuul X0aaTHra & HYKTa TYFpu Kesnamu. By Xxosataaw
6owaab, nopuieHb oJauHra Kapa6 iopaGowJaitniv. Bynma O6ocum
oprabowaaiau, Ccypuin KJAanaHd é€nuaagu. [loplueHHUHr OJAMHCa
IOpHILK AaBOMMAA (bc yu3uK) 60CHM OpTHO 6opub, xafinamr GOCHMH
P, ra Tedraamanu. Uy saKTaaH Gomyab xahnauw k/aanaHd OIMJaxH
Ba y OyTyH xafgmaw apa€HH 1aBOMHAAa (cd YK3HFH) OYMK Typanu.

2 By sagrtaa cyioxnuk p, 60cuM ocTuaa Xafi-

L aaw tpybacura kupaau. [lopmesHusr sur
YeKKa xahpmam xoJaTh d HyKTara TYFpH
Keau6, OyHna xainail xkapaéuu Tyraiau.
[Topwens opkara xapakar KuJaoLJauu
Gu1aH uuAMHzpaary 6OCHM kamaiub, xaii-
namw gJaanaHy énuaaau, bocuMm nacaiinb
Gopub (dc 4uaufFu) p, ra eTraHuaaH CYHr
~ % p) fIHA CYpHLI KJanauu O4Maub, CYypHI xKa-

Gl SN pacuu OGownanaad. Knanaxaap OuMJ/pIIH-
HUHr GowMaa (a Ba ¢ HyxTdnap) cypuid
MHepUUs Ky4u TabCHpuaa yarapub TypaaH.

Muaukatop auarpammacupari  €nuk
ahed uwsuK Ouian uverapanaHrad  103a
y ° ° NOpIIEHHHKT GUD MapTa GOpHO-KEJHIIMAA
Gaxcapran uwmu A, vy udonanaiau:

“

~,
S ]

AN

2.31- pacm. (lopuwiensn nacoc
HHIHKATOD XHArpaMMacHHUHT :
TaXMHHHE cXeMacH, AR (pe— P L=puL.
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[loplueHHUHT CYIOK/AHKKA Oepran KyBBATH WHAMKATOD KyBBAT A€HH-
Jazy Ba Kydujaruua aHugaaHanu:

N = PruSLn

u o kI'm/c (17.1)

6v epaa S — mOpueHHUHT 103W; L — nopueHHuHr #yau; p,, — un-
IukaTop GOCHMH; 7 — afJaHnIINAD COHH.
WMunuxkatop KyBBaT oiifanu KyBBaT OUJIAH KyHAugaruua GOF/IAHTaH:

A/
Ny="% (17.2)
Nee
6y epna =, — unaukaiop ®UK.
[lynnait xuaub, MHAMKATOD .AMArPAMMA HACOCHHHT KYBBaTHHH
aHpgaawra €paam Gepanu,

2.30- §. IMopwieHau na.ccaapHUHr dohgan uu
K03 DHLHEHTH

[Noplwenay Hacocaapha xaM MapkasfaH KOuMa HacoCJapiard Ka-
OH, 3HEpPrUsHUHT AYKOTHAMILIK MaBxyA 6yanb, y MexaHuk Ba THI-
POAMHAMHUK KAPLUMAUKAAPHU eHruwra capd O6yaaau. Bynrapaau Gupu
xaxmufl #ykorum 6ynub, ynra nasapuft capd OuaaH Xxakukuii capd-
HUHI' TEHT 3MacJaury caéaénnp. Oanuit Oup XapakaT,u NOpIUEeHHHHT
Haszapui cappu

n
Qn'=S'L5

cdopmysa GuaaH XxHCOOIaHAAH.

XaKukaraa 3Ca, nopiieHHHHr 6up mapra 6opub KeJuuwiupa Tac-
BMpJIdHTAaH XaXMH SL ra TeHr XaxMau CYIOKJIUKHHHT XamMacH xafi-
naw Tpybacura TywManau. BHp KHCM CYIOKJHMK NOplieHs GUAAH UH-
JUHLD JLEBOPH OPaCHAArk THPKHUII ODKaJH Ba CaJbHUKAArM THFH3Ja-
CHUHKMHT KaMuuJury cababau tawkapura cu3ub yramu. Xahaaw AaBpH
Tyra6, cypull 6olIaHraufa Xahjaw KJIanaHHHHHC Ba CYpuuUl 1aBpH
Tyrad, xainamw Aaspy OOLIVIAHFGHMAA CYPHULU KJAANGHHHKHL OHP OHAA
&nuaMacanury HaTHxacuaa (EnuIMW 0aBPU KHCKA 6yaca) xaM Kyja
03 MUKIOpPAArH CYIOKJAMK OpKara kaiTuwra yarypand. Hatnxkana
Xakukuit capd Hasapuii cappras kaM OYaanu, Xakukuii capQHuHr
Hasapuit capdra HucbaTH xakMull goitnanry v KOIPPUUHEHTH Aefin-
Jaau Ba Xakukui capp Q, HuHr nasapuii capp Q, ra uucbatu Ou-
JlaH aHHMKJaHaoH:

Q, .
==, 17.3
=75 (17.3)

H

HacocHurr Ty3uauiuM Ba YHUHT SCKHPraHJnK apaxacura kapaé
Nnq = 0,85, 0,99 uerapana yarapaan, HacocHuHT CYIOKJAMKHM K§Tapui
YuyH capdaa€rran 3Heprdacd yHMHr Xaigaw Tpybacuia XOCHA KuJ-
rai Gocumu f1, 6unan 6enrunananu. By Gocum cypuwr 6ocumu f1,—=

241



=~ 2 xafinam Gocumm H, =24 wuacocmarn Ba Xaimam TpyGacHparu
1 1

FHAPABJHK KapUHJAMKJAAPHH eHruwra capd 6yiaran 6ocumJaap HuruH-

nucn H,+ H,, opkaiu Kylinpariua aHuKJaHALH:

H=t—% + H,+H, (17.4)

H, Ba H, nap nmganauum Ba Maxaanuit KapWUJHKJAZDHH XHCOG-
Jaaw popmyJanapn épaamMuia aHHKJAaHaln.

HacocuuHdr ¢ofinann Gocumu /1 ra sca tpyGanapiaru rUapasiHK
KapUIHJWK KHpMa#Iu:

H =Hx—Hc+Hn' (17.9)

BakyymveTp Ba MaHoMmeTpJap KypcaTyBHAAH AHHKJAHTaH HHAMKATOD
6ocum

H, =2 B (17.6)
1 1
ra TeHr, MaHomeTpuk GocuMm 1, = H, neraH TylwyHYaHu KHpHTa-
MHu3. ¥ X0J/11a HacoC Ba HACOC KYpPHAMACHAAr¥ HYKOTHIUJIADHH THA-
pasauk OUK

=
T = H, (17.7)
Ba KypuamaHunr ®HK
H¢
W= ="

OpKaJH udonanaHany.
Hacocnunr cyokauxun kyrapuw yuys capbaaran ¢oiiaanm xyse
BATH

Nd> == 7Q¢HM

HH Toncak, y xoana unauxarop ®UKuu gyituparuua udosanam MyMs
KWH:

nu=T,u-
lOkopuna kentupuaran (17.2), (17.7) teHraukaapAaH Ba OXHPru ¢op-
Myaajad ymby MmyHocabaT keanmd unKanu:
N Qn H
=t TXeTe 17.8
ks Ny 1Qnfl, i (17.8)
Hupukatop KysBaTHMHI noplieHra Oepu/arar KyssaT /V, ra HUCOaTH
vexaunk OHK nan ubopar.

N
H - .9
N_p_ Nu (17 )
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Byunan ¢oiganaunbd HACOCHUHT TYaAHK Qofidani Ml KOIPDHLIHEHTH-
HH TONUII MY MKHH!

Byupau kypunanuku, HacocHuur tyaux PHK u xaxwmuli, ruapasaux
Ba MexaHuxk PUK sapHuHr kynadTmacura TeHr 3KaH:

N= NN,y (17.10)

Jemak. sacoc oaraH TYJAHK KyBBaT gyfiunard ¢opmynasap O6uaax
aHHKNAHAIM:

N = Ll kBT, '

102y

Qnfix
=0, k, (17.11)
N = bt g

10007

Oxupru ¢opmysaga xuco6 CH cucremacufia Gaxapuaulin Kepak.
Hacoc wimna6 Typrayvaa psurateJHuHr capdaaran KyBBaTH HAacocC
¢doinananran xyBsBaT GuaaH Kyhiuaaruya OOFnaurad OyJaanu:

Nyy=2a N
N
6y epha 7, GOMWKapyBYM 3BEHONATH HIUKAJaHHW KyuaapuHuH OGeJ-
runosan UK, a=1,1-1,2— KyBBaTtHUHr 3anac KO3PPHUHEHTH;
IBUraTe/b KYNpox 3ypHKuO Hl/IaradH xONHWH Xucobra oJaiH.
Hacocuudr ¢opaand um Kospbuuuentaapunu: =, = 0,9--0,98
Ny =095-+-0,98; 7=0,65-=0,9 uerapana onunanu. By Kuiimatiap
HACOCHHHT TypHra Ba YHMHI 3CKHPraHJuk Aapaxacura Gorauyg GyJ-
rand Y4yH, aHHK KypcaTHIMaiiu.

2.31-§. Cypum rpacdurun Ba yRM TEKHCJAll YCyJlaapH

TToplIeHHHHT UMAMHAPAArH Xapakary YHHUHT #yau L 6yitnua Gup
X1 3mMac. KpuBowun-waryHau MeXaHusMHHHT adaaHuwura OOFIHK
6yaraud yuyH MOpPIUEHHHHT #YJ TeHrJaamacu

x=r(l—coswt)

Kypunuuaa udonarasany. [TopuwieHHUHT 6y TEHIJIaManaH aHUKJIaH-
FaH Te3JurH ymby Kypusulura sra:

dx .
V= == rosin of,
dt

Wynnait kuaub, NOPLIEHHMHT Te3JUrH KPHBOWMM-IATYHJH MeXa-
HU3MHHHT paguycu r, Oypuax Te3auru o ra GOFaMK 6yaub, wWaTyH-
HUHT KDHBOILUHN MAaXKaMA8HTaH HYKTacugaru alaasa Te3/AUMKHHHT
INTOK AYHA/MMWIMAATH npoeKuuacura TeHr. Arap Oy afi/JaHa Te3MHK-
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BM 1 =ro Fe0, aldnanuin 6ypuarudy a= of ne6 O6eJrujaacak, OXup-
I TEHrMHKHY ywoly kKypunumaa ésamus (2.32- pacu):

= usin a.

lllynra acocan, BaKT GMpJAMrHA2 MOPlIEHb UWAHHAPAAH Xailnab yu-
KapaéiraH CYIOKJMK MHKIOPH HACOCHWHI cypuimin ae6 aranail Ba
KyfAuparqua auugJaHanu:

V=2S=uS|sinaj. (17.12)

By ¢dopMyaa acocria tysuarad rpaduk NOPIIEHHHHT CYpHIl rpadu-
ru ne6 atanaau. Keatupuaraw QopmysanaH KypuHamguKy, Sina HUHT
MycOar KuiiMaT/iapuia HaCOCHUHT CYpHWIHM CHHycoulda O6YHuua ysra-
pu® Copub, xalifaw naspura TYFPU Kenaau. sina HUHC Mandui
KuiivMaT/Japuia HoJra TeHr 6Yand, CYpull mappdra TYFpU KeJjaaw,
Oaauit 6up xapakarad HACOCHUHT cypumt rpadurn 2.32- pacmaa rac-
BupJanrad. Byunan kypuruG Typubauku, noplueHHUHr Oopub-Keau-
wyna xainam aaBpura TYFpH KeJaran cypuw (capd) rpadpmkiaa tac-
BHpPJAHraH CHHycOHAa Ouaan abcuucca YK OpacHAard 103ara TeHr
6Y.1u6, cypuaHm AaBpura TYFpH Kegrad cypuwn noara teur., Cypuui-
HUHT OYyHZAall HOTEKUCJAHIH, KYn Xoanaapia 6UD TEKHC CYpHil 3apyp
6y.aranauru cabadau, vwjaad uyvkapuw taJnadura xasob6 OGepmaniu,
ByHunan rawkapu, TpyOagaru HOTEKHC TE3JHK HHEPLUHS KYYHHH €H-
THIUTA AHUar¥Ha SHePruaHuHr capd 6yauiura cadab 6yaanu. Uxxu
XapaxkaT/d HacoCAapHHUHr cypuul rpaduru 2.33- pacM, & na KeJaTd-
puarad Pacypau kypuuaguku, OyHIai Hacocaapaa cypuui ¢axat

2 T 7
0 i 2}74?5 g V2

£,32- pacym. Tlopwenan Hacocaa CYpHIIHHHT HOTEKHCJAHTHHH KypcaTyisyu CXeMa.

v

k \/_\

0 ar 2 Jr 4 o
Vv

0 o 2 I 4 o

2.33- pac. Mkku Ba yu xapaxaT.i MOPIUEHNH HACOC.1apAa CYPMLIHHHT TEKHCPOK
6y 1HLH
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Xaitnam €xku cypull GOLIIAHMIIMAATHHA HoJra Teur Oyaaau. AGc-
uucca YKUHUHT GOLIKA HYKTanapuaa cypuul HOAp Oyamaiau. yu-
Aai kU0, HKKH XapakaTJaM HacocaapAa cypaw 6up amanuit Hacoc-
Japra HucOarad TYFpupoy OGy/aaiu. Yu xapakaTJu Hacocaapia >3ca
cypuuw siHa xam TYFpupoy 6yaanu (2.33- pacMm, 6). By nacocaapHuur
cypuil rpabduruaaH kypuHanaxku, aécuucca YKUHHHT Xedy KalCH HyK-
tacuna cypull HoJp Oyamafinm, GolKaya anTrasja CcypHil TYFpH
YH3HK Ta XKYAa AKUH Oynanu.

[Topwenau HacocAapaa CYPULUIHHHT HOTEKHCAHTHHM MaKCHMaJj
Te3JWKHUHT ypTaua Te3jMKKa HucOaTH Ouaan wndopaasanaiu, Bynaa
Ypraua Te3nuk Ae6 KyHHAard MHKAODHH Hasapia TyTaMHu3:

2%
f ulsina|da
0

Y= T

Bowkaua afiTranpa, ypraua Tea uK NOpWIEHHUHr TYJAHK GOpHS Ke-
JUWHra TYFPH KeraH Opaiukia cypuwt rpaduru OunaH abcuucca
VK1 OpacHLACH IO3@HHHT IIY l03ara TEHr BA Y3YHJAHIH 2% 6Y/aran
TYFpH TYpTOypuak GasaHIJAMTHra TeHT.
Onauit 6up xapaxaTau HACOCJAp YUYH HOTEKHCIHK
Umake _
-7,7—3,14
yp
ra TEeHr, HKKH XapakaTad Hacoc/Jap YuyH 3ca
v
—:;“°=1,57.
P

Bup Ba xyn xapakarau HacoCAapHHHI HOTEKHCAHUrH Kyduxarnua 6y-
BEVH

Onnuit Gup xapaxartau . 3,14
WKKH XapaxaTiu . 1,57
YU Xapakartau 1,047
TYPT Xapakarau . L1
fem xapakatau . . 1,016
0JITH XapakaTau 1,047
eTTH XapakaTiu . 1,008
CaKKHW3 XapakaTid . . 1,026
TYKKHU3 XapakaTau . 1,006

by xazsannan kypuunG TypHOLHKHM, HACOCAAPHUHT Xapakat TapTudn
OpTuilY OHAAH YNAPHHHT CYpHWHM TekucaaHuO Gopap skad. [lemak,
XapaxkaT TapTHOMHM OwWHPHW HYAM GUAaH HACOCJAPHHHT CYPHUIMHK
TeKHcaaw MymMxuH. Bynna xapakar Taptubu TOK OyJaraH HacocJsap
YuYyH Cy¥pHil rpadury TeKUCPOK OYAMIIMHM HA3apAa TYTHII Kepak.

Cypui rpaguruHd TEKHCAAWHHHAT MKKHHUM YCYJH XaBO KaJNoK-
Japuaad ¢odnaNaHvmAMp. Xaigaw TpyOacHHMHr OOLUJAHHWKra (Ha-
COC/laH YHMKHUINA) YPHATHACaH X3aBO KA 1IMOFH CYDHILHKHT HOTEKUC-
JUIHHU KamaiiTupuw Ox/ian Oupra ruApasiuk 3apbaHu xam cycai-
THpauH,
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CYpPHUIIHUHT TeKHCAAHHWH KYiin-
naruda 6yaanu. Ilopiueds CYHOK/IHK-
HH Xainaranjaa HacOCAAH YHKKAH Cy-
IOKJAHK I0KOpH 060CcHMAa 4MKHWH Ou-
JNaH GHPra CYHKJUKHHUHT TE3JHUrd XaM
(asBanura ) optHO Gopaam. Ly Bakr-
la KaAnokKaaru Xxaso CHKUAHG, O6up
KUCM CYIOKJWK yHra Kupanu. Kaanog
OCTHIATH XaBO YHra KupaéTran cy-
IOKMHKKA KaparaHga Kkym OyJaranu
yUYH XaBOHMHr 6OCHMHM Kym ¥3rap-

M » maiinu. Tesank xamafiuG Gopub cy-
f 3 pulll 1aBpH GOIMMAHTAHAA, ABLHY Ha-
3§ COCIAaH CYIOK/AHK YUKHUIK T§XTarauia
,§\§ XaBO KAJIOFH OCTHAATH CYIOKJMK
SN Xainam tpyGacura Tywand. Haru-

2.34- pacy. Xaso kannormummr xai- Aala Cypum rpadurn xamaa xadnaw
gam Ba cypum Tpybacura ypHaTH- pr6aCHﬂarH Te3JJMK 4ar4Ya TeKHC/aa-
S CXeMacH. Haiud. Bup Xxapakarau nacocra xaso

KaAnOFHHM VpHaTHw cXemach 2.34-
pzcM, a na tacBupaaurad. HacocHuur xafinawm naBpuia VHIAH YHKAET-
raH CYIOKJHUK Te3MUrMHUHE ¥3rapuiuura Kapad XaBo KaAnoFH OCTHAAry
CYIOKAHK carXy xaM ysrapu6 typanu. LUysusr yuyn Kannok karra
6§ J/1ca, YHUHT yYuIary xaso 60CHMHM BA CYIOKJUK CaTXu kam yarapuf,
Tpy0Oara KHpaéTraH CYIOK/JHKHUHC MHEPUHS KyuJapd KyAa xam Kama-
aan. Oaataa, xaso KaamoFMHuMHr 509% XaXMHHHM XaBo 3rajJjarad 6y-
aajiu. By kannox épaaMnia TeKUCAAHTaH CYKOKJIHKHWHT TE€3JHrH Tax-
MHHAH D=1 = ra TeHrJawu6, BaKT OUPJANrUA XaAJa/raH CYIOKAUK
Mmukaopu V = uS: = ra TeHr 6yaanu. ByHra ternwau cypuu rpadu-
ru 2.32- pacmaa TYFpU 4H3uK OGuAaH TAaCBUDPJAHCAH.

Hacocra kupuinaaru CylOK/JIHKHHHT MHEpDLHA Kyd4JapHHH Kawmail-
THPHII YYyH Cypulr TpyGacura xaMm XaBo KaaMlOFH YpHaTuaanu. Kax-
NOKHUHT XaXXMH KHYHK 6y/Ca, YHHUHI CYDHUIHH TEKHCAAWY SAXIUM
6yamainu, karra 6y./ca, HacCOC KypuaMacH karraJaawmd6 keranu. Ly-
HUHT YdYH XaBO KaJMNOKAADUHHHT XaXXMHUHH xucobJjawra TYFpH Ke-
aanu. Kaamox XamMHHH XuCOGJAIl yuyH YHHHT OCTHAArH XaBOHHHT
MaKCHMyM Ba MHHHMYM XaXMJaDMHU €KH WIYHUHT ¥3MHH KypcaTys-
YH CYIOK/JIMKHUHT MAKCHUMYM Ba MHUHUMYM XaXMJapHHH Xdcobjaur
Kepak. MuuumyM xaxn 2.32- pacMaa CHHYCOURAHWHI TYFPU 9K3HK
61/1aH KECHLIraH @ HYKTACHra, MAaKCHMyM XaxM b HyKTacura TYFpH
Keaagu. By xaxmJaapHuHr ¢apku ab TYFpH uM3HK OuJIdH CHHYCOH-
[AHHHT IOKOPU KHCMM Opacvdaru to3ara TeHr. By 1o3aHu xucobaam
HaTHXacuAa ywoby TEHIJIHKHH OJaMus:

Vinax — Ve = 0,55S8L.
Wyaudraek, xucobaaur #yad 6uaH KyHHIArHJAapHU ONaMu3:
HKKHM Xapakariy Hacocaap YuyH V. — Vi =0,21SL;

yu xapakatau Hacocaap yuyd Vi, — V.= 0,009SL.
Kyn xapakariud Hacocnapaa Te3NuK IOKODH Hapaxana TeKWCJ/aH-
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ran GYAuuHY 10Kopuaa aiThb yTran snauk, Bynaa xaso Kaanowaa-
DHHHHT 3apypaT¥ Koamaniu. JlekdH xyn HHAMHAPJIA Hacocnapna Gup:
éxy OMP Heua NMAMHAPHUHI OMpHaH HulMamaR Koauw XoJaaapu 6y-
Aaan. By X0/4a CYDHUIHMHT TeKMCAUrH OupiaH yarapasu Ba 6y ¥3-
rapuil XyAa xKarta MuKIOpJaapra eTHIM MyMmKud. LyHuHr yaysm
K¥n UMAMHADPAM Hacocaapia xaM, anHuKca xalaam #Ayaura, XaBo
KAINIOFHEH YpHaTHII MayCaara MYBOQUKIHD.

2.32-§. Auadparmanu Hacocaap

XumnéBuii aKTUB CYIOK/HK/JAPHH Ba KaTTHK MOAIA 3appavaJapu
apanauirad CYIOKJHMKJIADHM CYpUIl YYYH TNOPIUEHAH HACOCJIaPHHUHT
Maxcyc Typ/AapH HIuaaTuaaiu. Bynaall HacocJapHHMHr 3HP TapKaJarax
Typu muadparmanu €xku memOpauasad Hacocaup (2.35- pacMm). By na-
*0CNap HWJAAW NpUHUUNK 6¥fAvua oanuih GUp XapakaTad NJAYHXKep-
N¥ HAacocaapra yxwahiu Ba CyCNeH3HAAAp XaMla MeTaal KuCMJaap-
HUHT eMUPUJAWLINra KaTTa TabCHP KHJYBYM AaKTHB CYIOKJAWUKJApHH
cypruiaa uInaaTHaanK, HacocHHHr UMAHHAPH [/ Ba NJAyHXepH cypu-
JN3aéTraH CYIOXJAMKAAH 3JacTHK TYCHK & — auadparma (MemGpana)
6413 amxparuaran O6yam6, TYCHK IOMILOK pesuHa €xuy Maxcyc ny-
JatiaH uwaananu. [laysxep opxara oprasna anagpparma 6yamacu-
HYRT YHI KUCMHJA CHApaKJaHull XOCHA Oy.aaxu., Hatuxana nua-
¢dparMa YHar TOMOHra 3ruaub, cufipakaasuw GYAMAHWHC 4am TOMO-
HHra, cYHrpa HacocHMHT Hin Oyamacura OGepuaasu. by 3sca xyaau
NOpUIEHJH Hacocaaphary xkabu Cypuml KJaanawh ounaub, cypuuw xa-
paénu GowmaauuMmura caba6 Gyaanu. [layHxep oJaunra iopraniaa
aca anadparmMa OyIMacHHHHr YHI KUCMHAa GocuM OPTHO auadparma
yanra aruaand. Ly #ya 6usan GOCHMHHHT OPTHIIKM M Gy.amacira
6epuand, cypuli kjanan 4 €nuaaan, CyHrpa Xainam XJanavu 9
ounaub, CYIOKJAMKHU Xa#ipam 6GowsaHafiuv. ByHaa nJayHXep Ba wuwu-
JIHHAP CYPHJ3ETraH CYIOKJWKAAH QXPaTUAraHu YuyH, XUMHABHH ak-
THB MOAAanap TabCHpuAa 6Y/IMaiAM Ba 3aHrJall, 3ppo3ua  X0.I1uCa-
Aapuaan xoau 6yaagu. HacocHuHr CYpuaaéTraH CYOKAuKKa Terul
Typaiural KHCMJapu (Uil OY/AMAacH, XJaanaHaap Ba X.) KHCANTHra
YuAaMJH MaTepualapiaH UWAaHalu
€Ku Kucjaorara yumamgax Moajanap
6uJaH KOMaaHazau.

By HacocaapHUHT HMHAMKATOD AH- f 5
arpaMmacuH Ba Cypuwl rpaburu nop- fji
WeHJY HACOCAAPHUKHIa yxwam 6y-

Jaau. Hacocra Gepuirad KyBBaTHHRT
6up xulMi (loxopHaa aTuiran capg-
napnad TAalWKapu) JAxadparMaHHHr
3NMACTHKJIHK KYYHHH eHruwra capd
6ynamu., llysuur yuyn $UK xam 'FR

xaMpoK 6ysaany. wadparmann saac- f 4

THKJHUrY KHYWK MaTe pHAALaK Tanép-

nab, Oy HYKOTHIIHM KaMaHATHPHILL

MYMKHH. 2.35-pacm, Hunadparmasn Hacocaap-
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XVIll 606. POTOPJIM HACOC/JIAP

2.33-§. PoTopau HacoCAapHUHT TachHbdH,
yMyMH#i XoccalapH Ba KyJiaHHUAHIIH

XaxMuit poTOpPJAH HACOC/]ap — LIECTEPHAAH, BHHTJH, NAACTHHKAAK
(wunbepan) Ba nopuweHJH Typaapra ¢6yaunanu. XaxMuii poTOpAH
Hacocaap ¥arapysuan capdau capdu Oolukapuaaiurad Ba ysrapmac

cappau (capdu GowKapuimaitAiuran) GYJHII MYMKHH.

By typmaru nHacocaapHuHr capdu Hi OVWJAMFU KATTAAUrWra Ba
POTOPHUHT AHJAHUILAAD COHHUra OOFAHK; HACOC 3JIeMEHTJAAPHHUHT
nyxraauru (4ugamaunure) Gocum fiyaunary KapwHauMkka Moc 6yau-
WK kepak. Arap GocuM Ryaumaary 6epkutkuy Tacoaudad €nuk Gy-
-0 Kosca Ba HACOC XUMOAJall annaparaapu Ouaad TabMUHAAHMA-
ran 6yaca, 6y Xxosnza é HacOC CHHAaAU GKU HACOC NBHTaATeJH HIIAAH
YUK B,

Poropan Hacocnap Xap xua Oup KHHCAM CYIOKAHKJAADHH y3aTHUi-
Za a8BTOHOM KypHu/Ma cudaTuaa, WYHHHrAEK, CHAPOIOPHTIMANap Tap-
KH6HIa CYIOKAMKHH XapPaKaTAaHTHUPYBYM €KU CYIOKJAHKKA Kepaxad
3Heprua 6ocuM OGepyBUH HACOC XO0/aMJa Ba XapAKaT/NaHAETraH Cylok-
JAUK OpKanau y3u xapaxkar oJub 3SHeprusacuHH O6OllKa MaluuHaaapra
KypHJAMajsapra ysaTyB4YH THADOABHraTenNap Tap3una HILIATUAHILH
MyMKHH. Poropsau Hacocaapuuur xaxwmus PUK u 0,7 = 0,95 arpoduna
'©0yan6, HACOCHHHT MIUKANAHYBUYH KUCMJIADHHUHT €fuJMlIura Moc pa-
BUwAa Yarapaau. Hacoc awuy Hmasurann yuyu mexanuk OHK woko-
pn —0,95=0,98 6yaanu.

Lluasuapaapy ymymuét 610KKa OuPASIITHPUATAH KYI LHJHHAP-
J¥ HAcoCaap — POTOPJH-RNOPIIEHAN Hacocaap Aefunand. [lopweHHH
XapakaTra KenNTHDHW yCyJaura kapa6 afinaHysuM Ba Ky3ranMac 610K-
JAH-POTOPJ/IH — MOPLIEHJH MawnHaaap masxkyn. Uuauvnapaap 6J0K
ykura Huc6atan paauan 8xku akcuas mofjamMmM MyMKuH. Arap
6rokna uwAKHApJAap paauan xo@aamrad 6yaca — 6y Hacocaap pa-
AMan-nopwenaH nefnnany. 'napoMaiinia GJAOKHAA NUAHHAPAAD K-
cnaa xohnawran 6yJca — akCuan-nopweHan uacocaap 6yaaau. Kjn-
YHJIHK POTOPJAU-NOPUWEHAY MAWMNHATADHUHT XapakTep.u TOMOHH
IWyHAaKH, yJaapAa CypyBuM Ba ysaTyB4HM KJanauaap iyg. By xycy-
CHAT HACOCAAPAAH AW/NAHHMINIAD COHHHHHI IOKODH KuitmMaTaapuaa goi-
JaJaHUII UMKOHUATHHH Oepann.

PoTopau-nopmensn MawnHanapaa KpuBOWKHN-WATYHIH MEXAHH3M
AVK, Jexun 6y MAWIMHAJAPHHHT KHHEMATHK aCOCHHH KPHBOLIHM-IUG-
TYHAH MEXAHW3MJI@PHHHT MHBEPCHACH TaluKuaA Kuaaau., By wacocnap
ruapoy3aTManapiaa, MeTaaara MuaoB Gepull CTaHOKJapura Mo y3a-
THILAA, HYKKW €HYB ABUrareasapura €KuJFH, CYpKOB MOHH, CTdaHOK
KeCKHY/apura COBMTYBYM CYIOKJHK Y3aTHWAA HlIAATHAAAM. PoOTOp-
JA¥ THAPOMAWIKMHAJNAD Tapkubura KHPYBYUM DPOTOPJAU-TINACTHHKAAH,
WeCTePHANN, BHUHTAH. POTODPAU-NOPUWIERJH (PaAHas B2 axKcHaa KoM
JaWrad IHAMHAPAH) HACOCAADHMHT KOHKpET HUIATHAMIL KOi1apH
TYFPUCHAA KeHHWHDPOK TYXTab yruaan.
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2.34- §. PoTopaM HAcOCHapHUHTr TY3W/JIHIUH Ba
xoccaaapu

a) IllecTepusnn Hacocaap

Lilectepusiain HacocsapHuHr Ty3uJWluH XKyaa copna. Oaau mwec—
TEPHAJIM HACOCAAPHUHT AaCOCHi MLl AeTaJnapd HKKHTa Gup XuJ wec-
TepHAa / nan uoopar 6yanb (2.36-pacm), yJaap ¥3apo ujaawran Ba
xopnyc 2 uuura xo#JsawTHpuarauaup. EtakaoBuu wecrepus xapa-
KaTHH ABHraTeanaH oJafu. Hacocaa ukiura xonkok 6yaub, yJaapiaa
€TaK/a0BYH Ba €TAKJNAHYBUYM BaJMKJAAPD NOLLMOHUK Ba CAJbHUKJA&D
6usad TabMUHJaHTaH. Hacoc kopnycuaa ukkura Tewuk 6yaub, Out-
tacy (C) cypHIl TelIWrn WIeCTepHA THINYanapu ¥3apo axpanaérras
TOMOHZA, MKKHHYMCH (X) — XaiAaw TewWwHry TECKapH TOMOHAA (THLL-
yanap Oupukaérrad ToMonAa) 6ysaaaud. HacoOCHHHT uWJam MPHHLLH-
nu gyhuaarunua., EtaksaoBud Baa ¥3uiaa YpHATHJITAH WeECTeDHACH OH-
JaH ABUratesap €pAaMHAA XapakaTra KeJATHPUJAAAH, eTaKJaHYBYH
WwecTepHs 3ca yHAaH afinanma xapawar oaaau. [lectepnsinap a#aa-
yaérrania tawiap cypuaw 6ywanry (C) na 6up-GupuaaH ysoxJaalua-
av, HaTdxana Tdwanap opacujary uykKypuajla CYiOKJAMK Karra Te3-
JUKAA OMM6 KeTuaulud cababauw cypuw O6YWAHFHAA CHHAPAKJAAHHULL
pyii GepaaM Ba CYpulu TeWHrura Cylokjauxk kenagd. Tujiap opacH-
Jary yyKypyajapaaru CYIOKJAHK Tdwaap y3apo GHPHKKAH nakTia
xapnaw 6yumauru (X,) ra cuKu0 uMkKapuaanu, Hatuxkajga xadiaam
6y wanrFuaa 60CUM OpPTHO, CYIOK/AUK TapMmoxka y3aranand. lllecrep-
HAM HacocC/ap Huw/Jaérradia THLIAAD Opacuaard uyKypuaJapaa KaT-
Ta 6GOCHM ByXyara kequb, y BalHK Ba HAacoC TasHuura OepuJaiu.
By Kyunapuu kamalTupHil Y9yH THMAAp OpacHiard TeluxKyanapna
CYWOKJIUKHUHT KOaIuG KeTniuura Hya xyiimacauk kepax. Ly magcaa-
A& OKOpu 6OCHMJY Ha-
cociapaard  yykypua-
Japia paguag Kasaajiap
apuyuaJnap facanaau. By
apuKYaaapaaH  KOJAAMK
CYIOKAHK UHKapHs 1060+
puialy, HaTHXKaZa Ha-
COC TafHYHW Ba BaJHK/a-
pUAArd IOK KaMasnu.
lllecTepHsinid Hacocaap
TaWKH BA MUKKH HAa-
HIVBYH KHAWG scana M. A
Tawkd HAAWYBUH wa-
cocaap Kyn wulwJjaartvja-

In. Huxkn wmaawyBun

KOMIAKT Hacocaap Ku- 2

YdK KypuaMasaapha uul-

aatuaanu. llecrepHsan L——
Hacocaap XOCHJA KHAraH

Gocumura Kapab nacT  236- pacw. Ulecrepunan nacociap.

Xaddout
\ +~

Cgpui,
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{10 kT, cM? raua), ypraua (30 xr/cm? raua) a oxopu (100 «['/cm?) Go-
cuman Oyaanau, IlacT Gocumay Hacoc/sap CTAaHOK Ba MallWHANAPHHHT
MOfJal-COBUTHLI CHCTEMAJapHia Ky /JaHuaanu, ¥ praua GOCUMIH Ha-
coc/iap Kyd4 OpraHJapura xapakaTHH Te3 y3aTHll Kepak Oy/aiuras
CTAaHOKJAPHUHI THAPOY3aTMaaapujia (Macanau, mapMaJjail Ba XKUJABHP-
Jaul CTaHOKAapuaa) uwaataaany. [Oxopu 60CHMJN HAcoC/Aap CTAHOK-
HHHI MUKH OPraHura KaTra Ky4 y3aTdil J03uM OyaraH ruapoysarMa-
aapaa xyananaa. llecrepusiau macoc 2, 3, 4 Ba XaTTo & 1eCTePHSIH
6y /MW MYMKHH, aMMO 3 MaH 0KOpH wecTepHAapuu Kyanaranaa UK
KaMafu6 KeTald. 3 IIeCTEpHsJM HACOC 2 IlecTepHs/ura HucOaTtaH
KatTa capgra ara, Jekun xaxMuit ®MK u knyuk. Ke#turu naitaap-
Aa xawmuit ®MK #M omupum makcaduwaa FHAPABJMK KOMIEHCATOP-
JH IIeCTepHSAJH Hacocaap uukKapuaa Gouwaafu. EH veraard THPKULI-
JJADHU TUAPABJAMK KOMIeHcauufagam y4yH BTyaAKa KYUuJH HuIKaaaHyu
Ba QUPHJHII XOCHJ KHAMAKAWTAH KHAMO LIeCTepHAr'd MaxKaM CH-
Kub gyhAuaaan. Byuaan taiukapu, €H KHUCTHpMasaapaad dodnananud
€H 4YeT TUPKUIIJIADHH KHYpPAHTHPHII yCcyJaunad xaMm doiaaiaHuiany.
By xucrupmanap 3aacTHk lesopJM KaTtakuanapra sra 6y.aum6, wapba
XO0/Haa uecTepHa OuJAaH HacoC Kopmycu opacura x¥inaaan. Hacoc
viIaéTranaa AeBOpAAard THPKHUAAPAAH KUCTUPMA KAaTaKk4aaapH Moil-
ra TyjaaTuaaav. BocuM ocTtuia kartakua TycukJapu ZAedopMmaunusna-
HaJW Ba TUPKHIUJAADAAH MOH MOC leCTepHA E€HJapura Kejaanu.

6) MnacTtuHkanu (wubepau) Hacocnaap

2.37- pacmna onauil POTOPAU-NJIACTHHKAAW HACOCHUHT TY3HJHLIH
Kypcaruarar, Potop / Hacoc kopnycuia Gup-Gupura maxxaM CHKHJ-
raH Auckaap 2 opacura Ko#aawTHpuaraH. HacocHuHr uwWAHHADPHK
KOpnmycH Hyufa aiaanyBuu 6apabau 6§¥aub, yHUHT YKu KOpHycC YKu-
ra nucbartan e macodara éxku 3KCUEHTpPUTETra cuaxurawaup. Portop
paanycura 10MOH 03rMHa Kuaqawirad €k paaua XoHJAaWTHPHATAH
ysAyasapaa naactudakanap (wubepaap) 3 ypuarmarau, Cratopra Ta-
Kaarad Ba potop Ou/aH Gupra aijaHaiuran mnJjacTHHKAJAap CraTop-

6

2.37- pacM. [lnacTuikaiu Hacocaap,
i eI
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HUHI HYKH UMJAHHAPHK (03acH Oyiinab cupnadaau xamaa poropra
HucharaH warapuaaHMa Ka#TMa xapakataa 6yaaidn. PoTop skcueHT-
pHK xofisamranu ca6aGuu poTop 6uaaH CTaTOP OpacuiaruH 6F k-
HUHI XaXMu KarTtajawand. Hartuxana 6ocuMm Kamafiub, Mot 6yu-
JUKHHU TyJaatand. Mofi cTaTop 4eTu]a XKo#nawWraH Ba HACOCHHHT CY-
puw TpyGacu 6 Ouaan yJaaHran TYHHYK & OpKa/iW KupaiHu Ba poTOp-
HUHT afjaHdw AYHaauwW 6Viinad naacTuukanap €paaMuaa  CHJKH-
THAanu. [aacTinKanap potop Gu/aH CTa10p OPaiHFMAArH SHT  Y30K
Macodasu HyKTajaH y1ray NJAacTHHKanap OpacHAsrn OYWAHK Xax-
MH KHYpas 60palu Ba MOA Kapluujiard TyHHYKAaH 7 opka/ad Xaf aaw
Tpy6acura cuku® uuxapuaanu. IlaacTuHkaaud Hacocsaap ysrapmac
capgau Ba Gomkapuaysuu capdau Kuau6 scanaid. by Hacocnapna
CYPHIU MYyJabCAAHYBYH O6YAHO, SHT KaM CYpHIL — HACOC MWra Tylls=
TaH nanitTaa 60w.JaaHUG, POTOPHUHI alfilanUliy Te3JawysBH Ouaad CV-
prur owu6 6Gopamu. DHr KaTTa CYpHIL CTaTop Ba pPOTOP oOpacuiaru
macoda MakcHMaJs ysafiranjary naacTHHKalap X0JaTtHra Moc Oyaa-
au. Keflnnuanuk nacochuur capdu kamain6 OGopub, nJjacTuHkaaap
SCKHpranna MuHuMywmra erain. CYOKAHK CYPHLIHUHT NYJbCAAHHIIH-
HH KaMaHTupnil Makcaaupaa 4 nan /2 raya nJjacTMHKa Kyduaann.
Xafnaw Ba cypuw 6ywanxaapy Kywuan6 Kermacauru yuyn [—II
Ba llI—IV 3uunoBun ayuraukaap acasanu. Y NapHUHF Y3YHAHUTH Ou-
PHHYM TJACTHHKA 3WYJOBYM AVHIAMK uerapacura KMPraH nauTina uk-
KWHUHCH 11y YerapajaH YyuKHO KeTanwraw karraiukna Oyanwu ke-
pak DBepk xaxmna MOAHMHT KoAu6 KeTnwuHd HYKoTHw yuyHn IlI—
—IV nyrrank I—Il naun xuckapox Kuamnaau. [lnacrHHKanau Hacoc-
Japha Xap Kalcd nJaacTuHka 6GdHp ainaHKW naspd mupjga OGup MapTa
cypull Ba xafiiamna KaTHallamou, WYHWHC YYYH yaap Oup xapakar-
J¥ DPOTOPAM NAACTHHKAaAW MallyHaaap Aefiusianu.

Bup xapakartau poTOPJAU-NASCTHHKANH HACOCHAPHUHT KAMUHJHTH
NOAWMUNHUKAAPra Tywaauras Oup TOMOHJAMA KAaTTa 3YPUKHLIHHKHE
MaBXKYILAUTHAUD. By kamMuujukHu AYKOTHIN YUYH HKKH Xa2pakaTau
POTOPJHU-TINACTUHKAJNU HAcOCaap KV anawunaau. YJaapaa poTop Ba
NOAWHNHUKAAD OPTHKUA 3¥PHKWLICKM3 Hwiaiian. MKxd Xapaxkatiu
Hacocsapaa cypuil 2 mapra KaTTa Ba y3rapmac Muggopra sra 6V-
Au6, poTopHUHr Oypaauin Gypuarura Goraukmac. UyHku 6up xKame-
panaH MKKHHYMCUIa ys3aTHll WiyHAaail 6axapunajivku, HCTasran nAa-
KUKala HACOCHUHT YMYMHUH cypuwn 6up xun 6¥nanu. PoTtopau-naac-
THHKaJAY HMKKH XapakaTJu Hacocaapaa cypuinl Ba Xxa#paw TyHHYK-
Napd OpacHaard Kucmjia AYHANTHPYBYM POTOP Mapkasuman Kyiuo
uW3uJraH aiinana 6YH.aa6, TyhHykaap sraisaran KMcMAa sca Apxu-
Mel cnvpaJau 6¥itna6 npoduanaurad. Potopan Hacocnap Hucbartad
knukuna capdna (5 nam 200 a/muH raua) Ba 1oKopu 6ocumaa (70 at
7 10° H/m? rauya) moil Ba 60lIKa CYIOKAMKJAApHM Yy3aTHIIAA uw.aa-
TusManu. By Mo Ba CyIOKJAMKJAp HAaCOCHUHI XapAaKaTJaHyBud KHCM-
JIaDHHH MOHJIOBYH B& HAaCOC MYKH 103aA3pHIAAH KOPPO3UAHH HYKO-
TyBYHM BasudacuHu xam yrafiauw. [TnacTuikaau HAcocaapnaH OeHso-
HAcoC cugartuna, MeTaaJ KeCyBYH CT3HOKJIAPAA, aBHalHsla Xam
doinanannnanH.
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B) Buntau Hacocaap

Buntan Hacocsaap CYOKAMKHY OUp Tekuc TopTHn O6msiax Ghapk Ku-
sanu. Yaap woxopu ®PUK nra sra, uxuaM, HWAaTHIO KyJald, OKOPH
60ocuMia Ba KaTTa afNaHHIINAD COHMAA IUOBKMHCH3 HINJAH OJa1H.
Byunait nacocsap 6up, UKKH, Y4 Ba XOKa30 BHHTJAH GY.jand.

Bup BHHTIHM Hacocaap XdaXMHH HacOCJAApHUHr xamma ads3aniuk-
Jnapu (oKOpH OOCHMMIA y3aTHAA&TraH CYIOKJAHUKHUHT XKYyAa kam apa-
Jallyiil BA KaTra cypuul GataHAJWrd) HH MYKacCcaMaailTHPTaHAap.
Yunan Tamgapu, NJAYHXEpAH BA NOPIIeHJAM HacocaaplaH XapakaT-
JaHAAMTAH RETAJJNADHUHT KAMJHCH, KJaNaHJapHHMHr Ba MVYpakkab
YTum XKOAJapUHUHT AYKIMIH Kabu ad3annukaapd 6unan ¢apy K-
Jajd. Bup BHHT/AM Hacocjapaa TOPTHIL OHP TexkuC OYaraHd YyuyH
uHepUHus TabcupH OY/MaiiiH, HaTHxaLa CypuIl AxwHIaHaid. By
Hacoc/Jap HXyaM, €HTHJ, COLJAA Ty3uATaHAup. Bup BuATAM HAcocaap
MaMaaKaTHMH3AA KYMHRD waxTanapuiaH u@AoCJanraH CyBJAPHH TOP-
THO OaulAa, XOB3anapaaH HedTHU CYpHIUINA, KYAYKJIapAaaH CyB TOp-
THIIAA BAa aYUTKUJADHH TallHILAA WIINATHAANLH.

Bup BUHTAM HacocaapHuHr (2.38-pacMm) HuLidlW DPHHLUUOM Kyfiu-
daruua. Mluku TOMOHH BHMHT IWakJAuAa npodH/ANaHraH UHAHHAPAA
BUHT afnananu, Luaunap y3ura xoc upoduasum O6YAraHy Ba BUHT-
HUHrG aijsanuiuy cadabau CYOKAUKHUHC YeKCH3 Xapakatu ByXKyara
Keaagu. LIuauHADHUHr MYKH BUHTCHUMOH 103aCH Ba BUHT 103aCH opa-
cuaa énMK OymJankaap 8kd XaxkM Xocua Oyagau. By Oyumaugaap-
HUHT BaKT OUDJAHTH HUMIArH yMYMHH XaxMmura MOC pPaBHIIAA Ha-
COCHUHT capdu owanu. Cypuir TOMOHHAATH OVINJMK XaXMH KATTa-
JAlraHa HAaCOCHHHT KHPUII KUCMuA2 OoCuMJaD aiupmacu XOCHA
6ynanu Ba 6y GYWJ/HK CYlOKAHKKa TYaand. Kangaanp 6up BayTAa
CYIOKJAHK €Enuaajd Ba UWJIHHAPHUHT Xajjail TOMOHMra Xapakar-
JsaHa 6opaau. Xap Oup OGYWAMK MABAYM XaXMIard CYOKJIHKHA
0110 YuKany. BHHTHUHT GUp TYJAHK allAHHIUKWAATH CYIOKJAHK LHJAKHAD
Oyiivua 6up KanaM y3yHAHKKA CHJ/DKHMAAHM Ba §y3rapMac KeCHMAAH
Tykunann. Enug (2.39- pacM) GYVIUNHKAADHUHT CHJDKHIIM HATHXKACH-
Ja 6ocHM cypuw GOCHMH p, NaH Xailaw GOCHMH p, raya OlaiH.

JHr K¥n TapKaJraH BMHTJIM HACOCJapra y4y BHHTJH HAcoc/ap KH-
pazu. BuHTAM HACOCAAPHUHT ACOCH{ WII OPraHH—BHHTJADAMP: yJAap
ainanma xapawkatr kuaaxu. Mw Bunty Basudacunu axat eTakJOBUM
BUHT Oaxapaiu. Eraksawysau BHHTIApD y3aTuaa€TraH CYIOKJIHKHMUHT
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2.38- pacm. YykrupMa GuHp BHHT/IH HaCOCJAAPHHHI CXeMacH,
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Enun Jgununsrap

Yunundp
yKu

LA LI i
2.39- pacm. Llununap — BUHT XKydTw

60ocUMHM TabCHPHAA 2iiJaHAllM, WYHHHT YyuyH ¢ofliaiaHum AaBpHAA
BUHT/IAP T €3 WIIAAH unkMahinn, elinamadiau Ba uwWoOHYAM Oyaand.
EtaknoBuu BHHTAAD 3MUJIATMY POJAMHM VTab, y3aTHI KaMepacHAaH
cYpul KaMepacura CYIKJHKHHHT KAHTHO TYWHIUHra TYCKHHAWK KH-
Aaiu. ETak/NOBUM BUHTHWHT WUKH IHAMETPU BA E€TAKAAHYBUM BHHT-
HUHT TAalWlKW OUaMeTPH V38p0 TeHr 6VAanu. YuTa BHHTHHHT KeCHM-
Japy MU BaKTHAA Y3apo TerHwHb YyeKCus3 103a OyJIuMH XOCHA KH-
JaAd Ba CYIOKJAMKHM CYpHW KamepacHaaH y3aTHII Kamepacura cy-
pysu# noplieHb poauHu Oaxapaau. DysuM 103aCH BUHTHHHT Xap
O6up Kamamuna TakpopJaasaan. M ysyHauru xagamaap COHH kV-
nairad capu, 6Yiuadgaap coHu omud 6opaau. BUHT kamavu uera-
pacugzaruy Xap Oup OywaMK kyn OoCKH4/JIM HacoCJaapaars afipum
6ockuu ypuuaa O6YAH0, BHHT Y3YHJAMrH Kynafiumu OuJaH OKOPU
xaxmult  PUK aum karra GocuM XOCH/a KuJaadH, BHHTAM HACOC
yuTa acocuii xucmpan wbopar CTaTop, HACOC KOPNyCH Ba €TAKAOB-
4y BHHT.

2.40- pacmza Jlenuurpan Mmetaaa 3asoadna spatuarad MBH-10M
mapKaJ/Jy¥ BUHT/AH Hacoc kypcatvaran, Hacocuunr yura: ypraparu
€TaK/J0BUM 3 Ba HKKWUTA €TAKJAAHYBYM 4 BUHTU Gop. BuHTAApHHHC
KECHK XOfijapu CTartop 2 ra noOAWHNHUKKA YXMWATHG MaxKam/aH-
rad. Cratopuu py6aiuka (Fuaod) Aeb xaMm arananu. YHIaru BUHTAAP
Y3YHAUCHHY 3Ca HII Y3YHAUrW Aeiiunanu. Py6amka 2 oxupura cy-
pHI Ba xaipaw Kamepasnapu kesnb Oupsamrad. Hacocma pybawka
KOnKory 6, Gywarysyun mNopweHb 7, OYwaryBuu Crakauaap, Moa-
WIWIHHAK BTYJKAaCH, CaJbHHK Ba Kyfinw tpybacu Gop. Kopnyc /7 Kon-
KOK 2 OGuaan €nuaanu Ba acocra Maxcyc Tuparuyaap xamiaa ¢aa-
Heusaap OuiaH MycTaxkamJaHaiu. ETak/JIOBYUHM BaJHHHT OXHPU KOD-
nycaaH 4yuKuO Typaau Ba MydTa épaaMuna ABurateara YyJAaHaRH.
Yxuit 60cuMHE MyBO3aHaTiall MAKCanMAAa HACOC BHHTJApHAA &Ku
KOpHycaa CyIOKANK Xafjiaw KamepacH TOMOHIAH cypHw Kamepacy
opxKacujard BUHT Tarura Oku6 Tywmanurad apuuasnap scasanu. Ha-
CcOCHM OysuauILNapAaH cakjJall yyyH CagkJaaruy kJjanauaap Kyluni-
rad. BUHT/IH HacoC/JapHUHI HIJAlWl NPUHUMOM Ky#uaaruya. Ertak-
JOBYM BHHT [ABHrarte/faH ailaHMa xXapakaTtra keatupuaanu, OyHaa
BHHT/IDHUHT aXDPATHII TEKHCJUTH CYpHII KaMepacHHHHT 4HyKypua-
JAapuia Kohsamran 6Hp XaXM CYOKJAMKHM Kecub axpatub oJaiu,
Kefiun cyokauk BUHT Oyiinab xaiijaw kaMepacura, yHaaH Xahaain
TpyOacura Kapa® xapaxartsnanaau. lly nafitaa cypum kamepacuaa
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cuiipakaaHiw XOCHI 6Vaaid, HaTHXKaEAa CYIOKAUK Cypull Tpydacu-
oaH cYypuw Kamepacura Tywwu6, BUHT UYKypuacuHu tyasupanu: Oy
KapaéH YeKCH3 [JABOM KHJAJH Ba HACOC HIUMHUHL Y3JAYKCH3JIHTHHU
cakJainou.

Cy1oK/AHK KeCHM 103aCH TOMOHHIAH a}xpaTM® OJHHMAcAaH OJAHH
GocuMm ocTHAa XapakaT/anaértran 0yJ/ica, YHHHT KeHAHHTH XapaxartH
BUHT/IADHUHT KECHM [033a/JdpHHUHT OOCHMH OCTHAA (moplueHra yx-
wa6) copup 6¥aanu. Cyokauk Hacocra vaJaykcus Gepusaranu cabad-
Jd GUp TeKuC cypuw pyi Gepaad. Buutau Hacocaap 4 —7 krjem?
nan 200 krjcM® raua 6ocumjap yuyH MyJxkannasanu. 2Kous cypuu
6ananaanry 8 —9 M cyB ycrywura Tedr. BuHT um  ysysaurujaru
ypaMmaap conu opariaa nact 0OCHUMJAM Hacocjaap yuyH z=1,5k; ¥ypTa
6ocumap yuyH z==3/ Ba I0KOpDH GOCHMJHJIAD YYYH 2= 5/ neb Ka-
6y guauurad (6yHaa kA — BUHT Kagamu).

2) Paagnaa-noplueHJH HacocCJjaap

By wnacocaap 2 rpynmnara:

a) LMAMHApPJAApH pauaa xofinawiraH Ba 6) akcuana 6yarad rpyne-
nasapra Oy/JAuHaLH.

Panwan-nopwensd Hacoc poTop, 2, AoupaBuil #yHajaTHPruy 4 Jad
cratop / Ba moplenyanap 8 gau ubopar (2.41-pacm). Porop Kys3-
raamac ¥ & atpoduna sizanasu. Tlopwenyanap uarapuaanma Kair-
Ma xapakar Kuaub, ¥3 LMAMHAPJADUAAH HYHKHO npyxuHa épaamuna
fyHaATHPYBYM ¢ ra TOMOH KaTTUK uTapunanu. Pacmpaard wrpux/aH-
ral KUCM TewWHK 6 A3H CYIOKIAHK GUJIaH TYAAUPUIALM, LHAKHIAPHUHT
vl XaXMH KWYpAHran mnauTAa — TEWHKIAH CYIOKJAUK xaiinad 4du-
KapuWJaanu. By HACOCHMHr UKKHHYM TypH SKCHEHTPHK-MJYHXKEpAH
Hacoc Oysub6, yaapaa ainaHaétraH 3KCUEHTPHKHHHT lo3acura mnop-
WEeHYANaDHUHT WTOKH TawKapuaaH teryd yraad. By HACOCAA OAYH=

'/IIIIII/Z»"Z

Wery
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JKep WArapu/JanmMa-xafiTMa XapaxkaTHH 3KCe
LeHTPHK 2 AaH onaad. ¥ Baa / ra ypHa-
taarad (2.42- pacm). Ipyxnua 6 Tancupu.
IJa nJyHxep HacoC Ba/JH TOMOHHra Xapa-
KaraaHaéTrad nalit6éa uuaueip & ndary
6V manK nayHxepaaH axpanud, cuipaxkia-
HALI Xocua Kuaaduw. Cypull KaanaHu 5
ouunub, cypuwr tpybacu 4 LAH UMAMHAD-
ra CyoKJauK kupaau. Hacoc Tupcakau pa-
JH 2 HUHT @HIaHUIUHAR SKCUEHTPHK MJyH-
KEP WTOKUTA TAbCHDP KUAMG, WHIHHADAA-
T CYIOKAMKHY 00Caid B2 YHU KJanan 7
opkaau 6ocuM #1yau 8 ra cuKub uyuxapa-
2.42- pacm  Pammaa-maynskep- A4 DuTTa 9KCUEHTpHK OuUpHEdTa MW ILH-
A4 Hacoo JUHADHra Xu3MaT KUJIHUIH MYMKHH, arap

yJaap 3IKCHUEHTPHK arpodbHaa koHaawran
6yJca, Baasa OMPp HEUTa SKCUEHTPHK XOHUIAWIMIIY MYMKHH: 6y XOJa-
1a yJiap TeHr COHAM OWp KaTop MOWNAWTHPWJACaH UHJAWHIpAApra
xu3Mat Kuaanad., Paauan-nopmerau nacocaap 200 ar. maw 1000 ar.
raya 60CHM XOCHJ KWJa 0JIaAH; yAapHHUHT YHYMH 800 /1 MHH Ba KyBBa-
TH 155 kBt ra eragu.

AKCHAN-TIOPUICHAH HaACoCJaap

Axcuan-nopuwenan Hacoc/aapAa NOPWEHNAH UWJAMHAPJAAD afiJaHHII
yxura napaajea xofaawrad 6yaanu (2.43- pacm).

Hacocaa porop poauHu uuaunipiaapiaad ubopatr 6ok 4 yraiinH,
yuu Baa / épaamuza afsaHTHpu/aaiH. TaKcuMaaul LHCKH 5 Ba érug
JUCK 2 HACOC MLJarad ma#Taa KuMmupJaamacAad rtypanu. IlopuieHua-
aap 3 €ruk gvckxa teru® Typaau. [lopuiesuanap roxopuia npyxu-
Ha 6 OMJIAH OJIIMHTA MTApU/JaAM, AACTAA 3Ca ETHK AMCK 2 HHHI Tab-
cupuna opkara kaitaau. Cyoxauk LHJHHADJAapAa KaHal @ AaH Tak-
cumaananu. Kaunan 6 nau xafizananu. IlopuwenvasapHuHr n xoJat-
Lad /m ra YTHwM, CYPUIUHKHT m XOJaTAaH 7 ra YTHWM XaimallHd
6unnupanu, [MopweHRUHr #Yan AUCK 2 HUHF TOPU3OHT GUAaH XOCHI

A

2.43- pacM. AKCHAJb-NOPlUEHAH HACOC.
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Kuaran Oypuaru 7 Ougan anukgaasazu. Opatna, uuausApaap 6a0KH
anJaHalH, TaKCHMJall KYpUAMAcH 3ca KysFaamacaup., « =0 6yaud,
6.0k 4 ailnanaérrasna, €Mk waiba (Auck) 2 Ba Wwatys €xu npy-
XKuHa 6 €prampia mnopuensap S UMAHHAP MYUAE HIArapuaaHMa-KaliT-
Ma xapaxkaTaaHaad. Takcum/aam AUCKM & JaH y3OKJawraH MOpIUeH-
J1ap CYIOKNHKHW CYpalM, YHra AKHHJAWraHZa 3Ca CYKOKJIHKHH Xait-
pafian. Luansapaapra CyloKIHKHH KeATHPUL Ba ONM0 KETHIl I«
JMHApAdp OJ0KH YeTHAArH TEIUWKJAp opKaau Oaxapuianu, TeliHK-
yanap TakcuMJard4 5 pga  xkolaawrad  YpOKCHMOH TaKCHMJAI
TyiiRykuanapu 7, § 6unaH KeTma-xer yjauadu. [lopiienaap YeTkH
HyKTa/Japra eTraHia LMJAMHAP TewwukJapu 7 Ba & TylHykuaJaap opa-
cura TYFpu Keaub, cypuill Ba xafinaw AyanapuHd 6up-OGHpHLaH ax-
patul Kyaau. LMAMHAPDHHAT xalizam Oywaurd 6GuJaH TyTalral
BaKTHAard Kafita OKMM 3ap6a KYUYHHWUHT TabCHPUHM KaMalTHpHIU
MaKcanuaa TyHHYKYaJap OXMDuAA DHCH3 apuKuyanap scaarad 6yaub,
yAap UMAHHLAPJAAPHH Xalipaw GYwaury GujaH acocuil TyHHyKudasap
TyTalryHura xKajgap Goraaitgu. Hatuwana uuauuapnaru 60cum xai-
Jaw Oymanruaard 60CHMraua Gup TeKHC KYTapHaamu.

2,35- §. PoTopau HacochapHHHr M1 Xa)KMH Ba
capdHHH aHHUKJIaLW

WM xaxumu 1e6 Hacoc y3ura cCHFAMpa OJNAAMIaH CYIOKJHK XaX-
Myra TeHl XaXxMra afTHjand, AbLHH HAcOC OMp alinauuMwpaa cyprad
CYIOKJHK X4)XMH HII Xaxmra teuraup. HacocHunr capdu sca ahna-
H{W/ap COHWra TEHr OyaraHla yHAAH YTraH CYIOKJHK XaxmMura
TEHF.

[HecTepusnu HAaCOCAaPHUHF CYPHUWMKHH (capduHu) wecTepHANAru
YMYMHE THWJIAPHUHT XaXXMHUra Kapab aHuK/Ial MYMKHH, 9YHKH OUT-
Ta THW XaXMH MKKHTA TAW OpacHIaryd yyKypua xaxmura, 6up Ty-
JAUK afinaHuwaary CYpuiarad CYOKJAHK Xa>XKMH 3Ca THIUJAp opacHaa-
I YMYMH#i 4yKypuanap Xaxmura TeHriup. HacocHunr uw xaxmu

qn=7:D”-2mb (181)
ra Teur 6y.au0, ypraua cypulM KyiuAardua aHuK/JAaHagu:
Q=2=D,-2mbn, {18.2)

6y epna 2m —Ttuu OGanauaaurd (m — wiawuuor Moayau); D, —
wecTepHs 60wl alJIAHACHMHUHT AWAMETPHHU M); b — THW Y3YHJHIH
(wecTepHs 3HH) — M; 7 — allaHuuLIap Couu, afa/MHH.
UyKypyanapHUHT XaXMH THILJIADHUHT XaXMHAAH CaJr¥HA Karra
D

6yarann Ba m = —% (2 — THW/AAD COHH) ra TEHIJUTH YYYH HA-
z

3apuil CYypHII KAaTTa/JurH
2

Qx.H'——'Q"&b’l (18.3)

z
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O6ynany (X. H — xaxMuii, Hasapu#t). lllectepuaan HacocaapHuar ama-
JUi CYypHIIH
2

DH
Q= 1,Qy= 27 — b1, (18.4)

Gynna n,— xaxmuit UK.

LI_IeCTepHﬂJm HaCOCJaPHHUHI ailnaHa Tesnnru 6 —38 M/c Zd4H oOti-
MacAurd KEpaK, akc X0/11a THIJAAp OPACHAATH YYKYDUAHUHT TyGu-
Ia XanjaH Taulkapd CUipakaaHuum xocusa O6§an0, KaBATAUUA X0 Lu-
cacura oau6 KeJagu Ba HACOCHH WUILAH YHKAPALH.

[lectepHsaau HacocJap y4yH KyHdumaru ailMaHa Te3JHKJAAD TaBCHS
KUJAUHALH:

CYIOKIUKHHHT KOBYWOKJAXIH, °E
(3uraep rpaaycuna) 2 ’ 6 10 20

40 , 70 !100

Teanuk, Mm? 5,0 l 4.0 I 3,7 ‘ 3,0 2,2

1,0 ’ 1,26

Cypuu Tpybacuaa CYOKJHKHUHT OKMII Te3qurd | —2 M/c 6yanwu
kKepak. CylOKJIHKHHHC wecTepHsra 6yaran 60CHMH

P =(0,750,85) D.bp «T (18.5)

6yau6, 6ynna D, uieCTepHa TUIINAPHWHUHT TenaCH XOCHJ KHJraH ak-
JaHa AHAMETPH, CM; D — INECTEPHSHWHI 3HH, CM; P — HACOC XOCHI
guarag 6ocum, }(P/CM2

U.IeCTepHHJlH HACOCHUHT KYBBATH

__%_ %
N iz, €k N == (0T KyuH) (18.6)

dhopMyaanapy OuIaH AHHKJIAHALH.
POTODJ/IM-NINACTHHKAAK HACOCAAPHHHT HA3apuit CYPUUIMHK 3HUK-
AUl Y4YH HAcOC YeKCH3 kimn X(y,ua IOTIKA mJIacTHHKanapaaH uoopar
neé Kabya Kuaamu3. 2.37-pacmiaru
IJIaCTHHAMH HAcoC YuYyH Xdco6.31u
/ faciinna CXeMacHHM YH3MW MYMKHH. By cxe-
\\\ vararu  AO,0,C  yuGypuarunau
(2.44- pacm)
g A x=rcosB-4ecos(180 —¢|=
=rcos3—ecose. (18.7)
\ [TracTUHKaHUHD I KHCMH
<0 h=x—(r—e)  (18.8)
6yaca, (18.7) uu (18.8) ra xyiiuo,
KYAMIaTHHH XOCHJ KHIaMH3:
~H-pacm, lliacTuukaan Hacocnap

=7r —_— — — =
yuyn nuf Xaxkmuuu XHcobjaawmra go- h cos @ £cose (r e)
Hp uH3Ma, =e(l —cosy) + r(cosf—1).

Ao,
*
4

Lmamy
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Poropan naacTHHKasMM Hacocaapla e/r XuEMaTH Xyla KHUYKHHA,
wyHupraek, 3~ 0 Ba cosB =1 Gyaranu yuyu:

h=e(l —cos 9). (18.9)

Potop de Gypuakka afiianranaa cypuw 6YuIJANFHAAH Xahpam GV -
JIUFATA Y34aTHUATAH CYIOKAHK Xawumu dq,

dg,="F-b-rde (18.10)

6ynanu. Bynaa & — pOTOPHUHT 3HHM; I — POTOPHHUHT paauycu. (18.10)
Hu O Gusan 2w opanuruia HHTErpansiab, POTODHHHT HUI XaXMHHH
Ba y OpKaJu¥ HHCOMiH Ha3apuil CYpPHILHMHH XuCOOJAL MyMKUH:

2n 2z
gy =b ~Yr}quo =erb j(l —cos ¢)do =4nerd + Qu u=
0 g

=gq, - n = 4mnerbn, (18.11)

Hacocnapruar xammufi UK xucobra ofagurad 3uyAaHuUAAPAAH
MOl CHPKHWIIMHY, NJAACTHHKAAAD KaJWHJAUTH O HH, YJAAPHUHT COHU 2
HH Ky3aa TyTHO, POTOPJIM-NNACTHHKAAW HACOCJAAPHUHI ¥pTaua cypu-
WK aHUKJaHa AH:

Q= 1Q,, , = 2npe (2r —2d)n, (18.12)

6y epaa Q, ,— HuCOM#, Hasapui cypum.
BunTtan nacocaapaa Mm Xaxmmu
g.= Sh ra TeHr (18.13)

6y epna S — tawxu kyiisak (py6awka) Ba BHHTIAD KeCHM 03aJa-
PHHUHP afinpMacura TeHr Gyarau uyKypuanaap 103acH; i — BHHT Kkec-
MACHHHHT Kaiamu. Xap XuJ npouasap yudyH 103aHM Ky{unaaraua
XucoGaaHanu.

2
S= 1,25d; (18.14)
S = 1,24dr
BuHT KeCUMUHURr KajaMu 3ca:
b= ?dﬂ (18.15)

6ysiaa d, — €TaK/0BYM BUHTHUHI ACOCHH afiManacu AUaMeTpH.
IOKopunarunapun xucora onu6

g,= Fh—4,14a? (18.16)

HH Tonuul Ba ywpau dofinanannbG BHHTIM HACOCHUHI' /2 aHNAHUIIWTH
MOC Hazapuit cypuin Q, , HH AHUKIAW MYMKUH:

Q,. , =9, =4,14a: (18.17)
Arap BHHT/IAD Ba HACOC KOPHYCH OPAacCHAArd pajnvan THPKHAap-
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AaH CYIOKAWKHHHT CHPKUG KeTHHHHM ¥, XucoOra 0JCa, BUHTJH Ha-
COC/APHUHT aManHuil cypuwu
Q = nxQu H =4, 14d, qu (18- 18)

ra TeHr 6yaanu.
Panuan-nopleHAn HACOCA4pAa HII XaXMH

L2 P (18.19)

gu=2
Ba cypuu .
QH= /e 267'2@ (1820)

dopmyaanap Guaan xucobaaHauu.
6yHAa Z — NOpLUEHJap COHH; 2e — nopliens HYAn (€ — 3KCUEHTpHU-

nD?
TeT); —,~ — MOPIEHHUHT 103H.

CYpHIUHHHT Y3rapumu 3KCUEHTPHTET e ra GOFAuK 6¥/aud, yHuHr
HilopacHra Kapab CYIOKJAWK WYRaAuWN (POTOPHUHr alaanuw HyHa-
JHWHM ¥3rapmarasaa xam) y3rapu6, Xahzail Tewuru cypudiy, cypuiu
TeWwUrd 3ca xahgaw TewHuru Ouaad aaMamiand.

Arap e un eg,, O6unan aaMaWITHPCAK

Gn = 272% %y == = Guun * U (18.21)
Ba
QH=qH max :—3“'1“ ¢ Ue (18-22)

Gowrkapuw napamerpu (HHCOMA 3KC-

6ynanu. By epna U"=e
uentputer) y O man + 1'Taua y3rapanu.

OKCUEHTPHK NJYHXEeDPJM HAacocaapaa BaAHMHT GMp TY/a afiannum
BAKTHAA HLI XaXMH

g =2S (18.23)

Gynanu; 6y epaa S — NUIYHXKEPHHHr HIU 103H, M2,
HacocHunr TyauK cjpuiun:

Q=1 - :_goi /e, (18.24)

0y epaa 2 — pu UMAMHADAADH COHM; 7 — BANHMHT GUp MHHYTAArd
ajavuuiapn conu; 7m, =0,75 - 095-——-H8COCHHHF xaxmuit PUK,
Axcnan-nopumenan HacoCKa MAKCHMaJ KU XAKMHU

tg
=1 = (g, .\MKCU"
tg Tuaxe

qa—z‘—Dl th—"z_ tg Tvake =
8a CYPHW MHKIOPH Kyimaaruda
Qu == (Jy make * g_g Nu. HU'(
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tg y
. 18 Tvake .
YKAapH kOHJaLIraH ainaHa nuaMeTpu; | — €THK LHUCKHUWHE [OPH3OHT
GUIAH XOCHJA KHATaH 6ypuard (Y. = 20°).

6y epra U, = — Gowxapuiwr napaMerpu; D’ — wuauuipaap

2.36- §. XawMHA HACOCJapHUHI XapaKTepHCTHKanapu
Ba HACOCHHHT TapMOKKa HLIJallH

XaxMuil HACOCJApPHUHT XaPAKTEPHCTHUKANAPH MApKa3JaH Kouma
HaCoC/NapHUKHAAH OyTyHJaH ¢dapynaHanu. Byunu k¥3 ongumuara ken-
THPHLI yYyH aBBaJ Xa}MMuil HaCOCNADHUHT 6OCUM XaPAKTEPHCTHKA-
cu A =f(Q) ua gypamns, HacocHuHr nazapu#t GOCHMM aiiaHuul CO-
#u yarapmac (n = const) Gyaranga 2,45- pacmMma TacsupJaHraHiex
6ocuM YKdra napananen TYrpu uusug Ouaad upojananagu. Bynnai
focuM xapaxTepuCTuxanapu 6ap4a XaXMuil Ba POTOPAM Hacocaapra
Xam Ternwmauaup. ByraaH kaTbu Ha3ap 6OCHM XapaKTepHCTHKAcUra
ara 6yaran Oy Hacocsapia HA3apHit 60CHM YeKCH3 KarTa MHKIOPra
HHTHAAAU. HacocHuHr xakukuit cypuuin capgu 6ocumra Gorauk 6y-
JuG, YHUHT OPTHWIM OWJaH TYDPJAH Xaxmuil iykotHwnap oprud ke-
Tasd. MapkasjgaH KouMa HAcocaapaa Xainaw Tpybacupary GepKHT-
KHYHUM Cypull Ayau Ouaad (GUpP Xua afsiaHWII COHMHM CagJsara
Xxoaaa) Typau capd Ba TEruulIM XapakTepHCTHKANAPHHH OJTaH 3IUK.
XaxMuit Hacocapaa 3ca GepKUTKHuAM €nu6 GopraH Capu  yHHHT
oanupary 6ocum optn6 6opaju, JexkuH capd xyla Kam Yarapaad.
By ysrapuwr xam OOCHMHHHI OPTHWIM HATUXKACHAA CYIOKJAWKHHHT
THPKHIUJIAPAAH CUPKUG KETHINH xucobura Gyaamu. By asca y3 nasba
THA2 GOCHMHHHT XKYyZa 03 MHKIOpra Kamaiumura OJuG Kenaiu
Wynaak kuaud, Xaxmuil HACOCAAPHHHT XaKMKHII O6OCHM XapaxTe
pucrukacu H, = f(Q,) 2.44- pacmna tacBupaanrawnex, vanra Gupos
Kuanawran Oynanu. Xaxmuit #fKoruwmaap
XaKuKuil Ba Hasapuht capdaap dapkunan ubo- jp
par.

Potopau nacocaap MuuAa NOPLIEHAM HE-
COCNAPHUHT GOCHM XapaxkTepucTHKanapu siHa
XaM KarTuKpox OYyaann, YyHKH MNOpLIeHb Ba #
UHJAHHADAAPHH 6OIUKA CHKHO 4HKapyBuuaap-
ra HucOaTaH aHUKPOK #lJaW MyMKHH Ba
yaapAad THPKHIIJAAD KMUMKPOK O¥anb, KarTa
Gocumaapaa wooxopn UK xocun guanwra
€paaM Gepaau, XaxMuil Hacocsaapia KyBBar 44
xapaktepucTukacu (2.46- pacm, a) xam 60cHM
XxapakTepucTukacura yxwam O6ynraau, JeKdH
KYyBBAaT rpaduruHUEr arpuauruy GOCHMHHKHIA
HucOaTan kaTtrapox Oyaanu., Dywu KyBBaTHH
anugaaw dopmyaacinad kypuiul MyMKuHd. By 2
dopMyaafaH MabJyMK#H, KYBBATHUHT KaMahu- d
wura GOCHMHUHT Ba CYPHIUHMHT KaMaWHILUH 2.45- pacw. Xamnfi e
Oup xuana tabeup Kuaaan. PUK xapakte-  oooniinn Tsocumm xa.
PUCTUKACUHUHI KHUAJNWTH KYBBAT Ba OOCHM  pakTepHCTHKACH.
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N XapaKTePUCTHKAJIApHra HHCOATaH KAMPOKILUP
(2.46- pacwm, 0),

Inapovawnaasaprinar makcuman UK ra
MOC KeJraH napaMeTrpiaapu OnTuman &k Ho-
munas nefiunaau. PUK 7> (0 85 0,9) 1yaxc
ra tenr 6y/ca, HacOC/ap TEXAaMAH HILAAANTH
0 q DEeANI MYMKHH,

a i Bepxutkuuy OyTynaafi &nuaranna, 060CHM
OWIKC KeTHUIM HaTHXacHAa Hacoc KypHama-

7 CHHUHT GHPOP KHUCMHJAA OY3HJHII cOLHp 6F=-
JAagu, WyHVHr yuyH MU XapakTepucTHKaJa-

PH OpAMHATA YKuraya JRaBOM STTHPHIMEH,

i capHHHr 6upop KufiMaTHaa ysuauin OuJian
Tyraiau. Xaxmuil HACOZJAPHHHI KaBHTALHSA
Tmax
Mﬂﬂ
J dx

n=gonst

XapaKTepHCTHKaNapH MapKas3faH KouMa Ha-
COCJIaD XapaKTepuCTHKaaapu 6uJas KYpHHHID
mnxguﬂaﬂ yxmamHémeo, MHKIOp KHXAT-
) . . .. A8H $apK Kuaapu. Hacocaapuuur um Taptu-
f(ﬁagi;’g; }‘;’;;g;‘; A8 Ou éku ynuur Q, N, H napu TaumKu TapMoK
OUK xapakTepucTika- XdPAKTEPHCTUKAJapura Ba HacocC XapakKTepHc-
napy. THKACHra 6OFNHK, XaXMull HaCOCAaPHUHT HIL
HYKTACH XaM MapKa3flaH Ko4va gacoc/apaaru
Kabu rpaduk B¥a GuAaH aHUKIa-
HUO, HACOCHUHT OOCUM XapaKTe- ﬂ} 1 =const
pucTnkacu p, = }(Q,) Ba TaluKu
TapMOK XapakTepuctukacy H = ’!
=H,=aQ? éku p =p,+1aQ? HuHr ! &
KeCUulmuw HyKtack 6 na 6yaanum 5
(2.47- pacm). By pacmaaru 6 Hyk-
Ta TalWwKH 60CHM Kynafiran sa rua- 20-]
poaBuraTtenra karra GOCHMJAM Cy- &>
I0KuK 3apyp Gfaras  (p, > p,) \{
Bakira Mocaup. Bywna p, nsura-
Telb OGOCHMM, P, NBHTATeJHUHT

kynaifiran 6GocHMmu. _

v 2.47- pacMm.  NaXKMHD H4COCAAPIHHE

Y6y pacMaan KYPHHALUKH,  rpy6a7ap TapMoFHra HWw.awWwH.

XaxMuil Hacocsapra Kyu yarapra-
HH Gunan cypuui mespan yarapmaii (AQ =0) Mapkasnas KouMa
nacocaapha 3ca ¢dapx anya ceauaapau 6§anu, LHynuHr yuyH xax-
MHHl MaLIHHA/IAD KATTHK XapaKTePHCTHKAJM Ba KYypakJu MallHHaJIap
OMUIOK XapaKTepUCTHKAJIH NeHnan.

14774

D

2.37-§. PoTopau Hacocaapuy OOLIKapHLU

I0OKopuna, MapKasfan KouMa HacOCAapAa CYpHIiHW Gomkapuii-
HUHT 6up HEuTa yCyJa1apu Kaim Kuaub yTuiran suu. Xaxmuii Hacoc-
JAPHHHT TY3HJULIA XWAMa-XHJ1 GYAramd yuyH yJaapaa Oolkapuil
YCYAAapHHM KYaNall KHitMH, XaxMuil HAcOC/MapAa cypHUIHK Gouika-
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puwira y Gunau GOFAMK GyaraH ¢,, A, 7« NapaMerpiapHu §yarap-
'mpuux €épnamuna spuwuAand. By napameTpAapiaH adAaHMWAAp CO-
HM n, HW Xuco6ra osmaca xam 6y.Jaqu, YyHKM Hacocsapiaa, acocai,
GOWKAPUAMALi AMraH KUCKA TYTALWTUPUAraH POTODJIH ACHHXPOH 3JEKTP
JLBHrate]aap gyJanauunand. YJaap ColIKapu/iaguraH 3JeKTpONBHTa-
Teaaapla #ucGaTan TexaMau Ba TY3WJUIIM XuxaTgaH coaaa O6yna-
au. Amanpna xaxmuft ®HMK wuer xam yarapuwu cababju 6owxapui
(akar M XaXMHEH Y3rapTepull OGusan Oaxapuaaiu. M xaxmuuu
Y3rapTHpHira HacoC 7Ty3HJHIDNFA KOHCTDYKTHB Ty3aTHUI KHPHTLO
€KH KOHCTPYKTHB Ty3aTuwcud 6up Heuta ycysa OuaaH 3pUIINIANH.
By ycyasapra sxCUeHTPUTET € HU (nAaCTHHKAJW BA PafMad-opLiei-
AW Hacocaapha), maiiba éxky uuAnHApaap OJOKHHHHT OFHIL Oypuary
7 uu (akcuan-nopuleHNH HACOCMapAa), HII UUAMHAPAAPH COHUHH
(9KCUEHTPHUK, PafHaJ-TIOPIIEHAH Ba AKCHAJ-MOPLIEHAH HAcocAapaa),
THWAAPHYHT WJAIIHL Y3YHJAUTHHH (L1eCTepHAH Hacocnapna) Ba XC-
Ka30Mapiy Y3rapTUpUIL Kupaiau. YaAapHuHT xap Oupu TYrpucuaa
Ty xTaaub Yramus.

a) JKCUEHTPHUTET € HH BA <y HH CYpHII EKM NOpIIEHb AY1Iu-
H¥M y3rapTaupuul.

BolkapuayBuu pajua/] LOTOPAU-NOPUIEHJIH HAcOC UHJAWHAPJAAD
6J10KH 2, NOpWEHaap &, TaKCHMJaWl KypHAMacH §, AYHANTHPYBYH HH-
auHaop 4, apuKyasnap @, b Ba UMAMHAPHH OJ0K 2 YKura HucGaTal
e (I =2l) KarTanMKKa XapaxkaTJAaHTHPYBUM KypPHIMalaH ubopat (2.41-
pacm). TaxcuMmaoBuu Basudacuuu wyu 6Yw (roBak) Ba VK Gaxapub,
YHra alJaHyBYH LMJAMHADAU 6J0K XOHJAIWTHPUAraH. Afinanuw nafl-
TWOA UMJAHHApJAp ¥3 apukuanapud OuJaadH CypHLl KaHa/An[a & Ba Xai-
naw kKauaau b ra nap6atma-nasbar yaananu. Lluauuaprap rwefitpan
X0haTAaH YTaéTranina YHWHT apukKuajapu 3u4Jarnd 6uiaH Oepkuiu-
Aany. [TOPUISHHHHT KAAIard UMAWHADHMUHT WUYKKH TOMOHUra MapKas-
AaR KOuUMa KydJap Ba €pRaMyd Hacoc ysaraérraﬂ CYIOKAHK OOCHMH
TabCHPHAA CHKHAAAW. Arap IKCUEHTDUTET €= =0 (2.42- pacm) 6y.aca,
NOPLEHNAD UWAHHAD OYHaab 10pud, UUAMHIAPAA HATAPUNEAHMA~KANT-
Ma xapaxkar KuJaaad: O6yHina y alsaudl Mapkasumax xouud Cypuul-
HH Ba Mapkasra TOMOH Iopn6, xaitnawHu Gaxapagu. Arap e=10
Oyaca, paanaa cu/xuw OyJaMaiay Ba HACOC CyB Y3aTHIIHWM TYXTa,
TaAH. DKCUEHTPUTETHUHI KaTTAJUrHHH Ba MIIOPACHHU {3rapTHPHO,
CYPHILHH BA CYIOKAMK OKUMH HNYHAIMWHUHA Y3TapTUPHL MYMKHH.
By nacocna uw xaxwmu Ba cypuwsn 121.6- nuparpadpaa kearupu.a-
ran ¢opMmysanap épaamuad XucoOaaHALH.

AKcuan poTOpJM-TIOPUWIEHAH HacocAap Kus ruakbaau €ku gusa uie-
JUHApAu Gaoxuaan ubopar Gysaamu (2.43- pacm). Lluauuapaap 640+
KH €Ky WaAGAHHHT KHAJAMK Oypuary ¢ HUHC MakcuMman KHAMaTH
Tmax = 20 = 30° ra Tenr, 6yHnan owul KeTca, MexaHuk HYKOTHLINAD
Kynasd Ba UMAMAPJAAD eHMAUIWHM Te3nawanu. Arap kuuuk O¥aca Ha-
coc tyxraian. Dypuakuu ysraptupu6, dakar cypuuing smac, Ganxu
HacoCAard CYoKJAUK AYHAJUIIHHK XaM ¥3rapTUpUII MYMKUH.

Tmax MAHTHAArM WIN XaXMK Ba Cypuwr karraauruuu 121- napar-
pacdaa KenTupHaraH GopMyaanaH KYpPHUII MYMKHH.

[laacTHHKaAW Hacocaapia CYpPULIHA OOIIKAPHIL YYYH SKCILEHTPH-
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CHTETHH y3rapTupuaany, Oy MJaCTHUHKA I0PaJHraH HYJAHH Y3raprupaiu
Ba XaxM Yysrapumiura oaud Kemaalu,

6) Hm nuaunapiapd COHHHH Y3rapTHpHIL,

Hacocaap 6abp3an kyn uwiunipan 6yaanu. lluausapaap couu 2
JdaH 5 raua Gopanu. ¥Yaap Gup Texucauxaa €xu afnaHa 6yir1al xoii-
asawran 6yaanu. Hacocaapuuur MIn XaxXMHMHH Y3rapTHpPULI YYYH Ma-
Ha WYy LUUJIMHAPAADAAH OHD HEYTaCuHH TYXTaTHW (arap kxam capd
xepak Oyaca) €«ku XaMMa UMAWHADJASPHH HKMTra TYWHUPAII MYMKUH
(arap karta capd kepak 6yaca). [TaactuHkannm Hacocaaplia Gowika-
puw (2.37- pacM) naactnHanaap cowunn 4 mau /2 raua  ysraptupu6
amManra OwupuIanu,

B) THIWIIAPHHHT MIAWHID Y3YHJAHTHHH V3rapTHpHII

Lllectepusian Hacocaapia (2.36- pacm) capd EKH HII XaXKMH €Tak-
JaHYBYW BA ETaKJOBYM ILECTePHsAJAapAary THILAAD COHUra, yJapHUHT
WJglIKW y3yHAurura GOFAHK. THiuaap KaH4a KMOC HWAACE, Xax-
Muil AyKoTHwaap kam 6Yaanu, PHIK woKopu 6¥.aanu, JeKUH Te3 uui-
nan uukaau. Capduu kamaliTupuw 3apyp Oyaras maiirga Tuumi-
JIADHUHT Y3YHJAHFHHH KHCKapTHPULl MYMKHH, ByHHHT yuyH wecTep-
HAnap Yxaapu opacuaard macoba ysadtupuaand. tOxopuaa kypca-
THAraH YCy/Aaap HAcoC Ty3wauwWura KOHCTPYKTHB  TY3aTHiuAap
KHPUTHUAMACAAH aMmaJ/ara OWHpPHUI MYMKHH OY/araH ycyJaapaup.

Bepocurta HAacOC KOHCTPYKUHACHHU Y3raprapub, capd OGouwkapH-
JajHrad ycyJ — NOPWeHb AuaMeTpuHK y3raprupuiiiup,
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Yuuduy xucwm

I 6yauM. THAPOY3ATMAJIAP BA XAXMUMN
TUAPOIOPUTMAIJIAP

XIX 606. YMYMHUA TYUIYHUAJNIAP

3.1 §. 'mapoaunamMuk y3aTManapHuHr Basudacu
Bad MILJATHIHLI COXAJNapH

CyIOKNHKAap MILITHPOKHIA OUD MEXAHH3MHHHT HKKHHYH MEXaHH3M-
HH XapaKaTra KeJATHPHIUNra AacoCAaHraH MeXaHusMaap 2uopasaux
ysammarap Aedunanyn, OYHIAA CYIOKJAHMK y3daTMa MeXdHW3MUOArd
KVu 3aHXHUPHHHHL OHD Xankacu xuco6aanagu. [uapasiux ysaTMa
Oup arperaTAa HKKH XHJ N4PPakJd MalIHHANAH, AbHH MapKa3nad
KOuMa HACOC BA TuApaBAdK TypOunanaH Gupranauxia dofigasanysuu
Kypuamanan u6opar. YHAA4 3Heprus 3JEKTp MABHI'ATENUAAH THAPO-
ABUrateara CylKAXK oxuMu €ppamuaa Gepunaauv. mapasamk y3ar-
MaJnap KarTa 3Heprus CHFUMura sra Gyan6, KHHETHK UMKOHHATIAPH
DeApAHK 4YeKJAHMAranaurn Tydhafian MawwuHacO3JHK TEXHHKACHHUHT
TYpJH COXaJapHAA KeHr KYJINaHHIMOKAA.

TpaHcnopT mawwuvanapuia THAPABAMK y3aTManapaas ¢oinana-
HUL €TaKJOBYH FHJALHPAKJAADHUHT TE3NUTHHH XKYyJda KaMaUTHPHLY
HMKOHMHHK Oepanu, Oy 3Ca MALUHHAA4DHUMHC AYJaaary TycuKaapaas
yTa OJMIINHM Ba ABUraTeANapHUHr 6apKapop HIUNAULIHHH TabMHH-
Jaiau.

FuapaBauk ysarmacu 6yamarad aBTOMOOWAL ABUrateanapu, Ky-
nyHYa, TypraH KoHulAaH KYy3raauiuga, TenajukJjaapra Kyrapuauiu-
napga, Oypuadmnapna pa oOomka xoanapaa yunb koaaau. Tua-
PaBJHK y3aTMaJH ABHTATeJb Oy KaAMUWIHKJAAPAAH XOJHIHD. MaxoBHK
6uaaH [NBUraTe]bL BAa Ky4 3aHXWDUHUHT KOJTAH XajKanapy opacuiaa
6ukp GOFaaHuW FYKaAry cadab/u, yaap, LWIYHUHTAEK, ABUCATENHUHT
¥au xam 3apbara yupamadan. T'mapasBauk ys3aTManap Typras xoitd-
OaH CH/UKHLIAA BA TE3JHKHH V3raprupuwiaa XocuJa O6yJjanural kece
KMH CHAKHHUIINADHW KaMalitupaaw, Oy 3ca wmamuHagad dofina-
JAHWIl 1aBpUHH Yy3adTHpaad. [MApPaBAHK Yy3aTMaau aBTOMOOH/B
TenmanHKKa KYTapHAauwAa, nmacTauKka Tywumnaa sa Oypuadminapna
Kaum Tawpubanu XafAoBUMHHHT OCOlIKApUWIMra xaM HMKOH Oepaaw.

Kopnycna Wil FUALMPAKNADHHHHT MYMKHH KaXap SIKHHAGLTHDH-
JAnwy cababnu Kypu/aManapaa Tpy6anap, cuvpans Kamepanap, audaoy-
30DJApHUHT 3apypuaTH OYaMain xoaaad, JeMak, Oy KucMJjapiaru
rMAPABAMK Kapliuauk/aapra 6Yaanurax capd OGaprapad KuauHanu.
[LUyuuur yuyn PUK akat wm ruanupakasapunard #yKoTHIINAD
xucobura 6yaaau Ba 0,85-0,98 xuitmaTaapra etanu.
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Ten.1oBo3/1ap, aBTOMOGHANAp, TPAKTOPAAPAA, KYUY/JIH BEHTHAATOD
Ba HaCOU y3aTMaJapuia, KeMmMauuJaukaa Ba Oypry.Jall MalluHaJapHaa,
ep Kasuw Ba AYJs MamwnHasapuia, aBHALKANA THADABJIMK y3aTmajap-
IaH (pofaanauunanu,

Xo3up despJuK XaMMa 3aMOHAaBU{ MeTan/N HIJau CTaHOKJapy
ruapoysarmanap 6uaH Ta'bMHHJIAHTAH.

Funpoysatmanapnan ¢ofinananub 6ax apujaafurad TypJaAu-TyMaH
Xapaxkat Ba ONepauusJapHH TYIIYHUW Y4yH XaXMHH THAPOY3aTMa-
Jap Xakuja TyulyHuara sra OyJull 3apyp, yJndap XaKula KeliHH-
poK TYXTanavms.

3.2-§. Hummam NMpHHRKAK Ba TypyXJaHUIIH

Mmaaw npuHudnura Kapaé rvApaBaMK y3aTManap XaXMuii Ba
IUAPOINHAMHUK TypJ/apra 6¥auHanu.

XaxMHI THAPABIHK y3aTMaaap XamMHHA Hacocjap €épaamuna ui-
aaind. Bynna# ysatManapia 3Heprus CYIOKJHUK OPKadd €TaKJOBUH
BaJJaH CTaTuk OocuMm cudarvia y3atuaud, rrApPOABHTaTE/]HH HIUTa
TYWHPaRH.

XaxMuil THAPABAUK y3aTManapAa 3Heprus erTakJgoB4H Bajara Cra-
THK 60CHM KypuHuwinna Oepuaranu cababau yHH, KYynuHua, ruapo-
CTaTUK y3aTMa XaM Jeilauaap.

'mapoannaMuk ysarMmajap nappakiud ruapoMaminHanap épraMuna
nmaaian. By epaa WMw FUALHPAKJADHHUMHT Tnappakjaapu épraMmuia
CYIOKAUKKA OEpUATaH AWHAMHK OOCHM 3Hepruacullan ¢oinasanu/anu.
By ysatmanap 6absas TypOoysaTma Ae6 arajaau, Oysra ca6ad
y/Japia MapKasfaH KOuMa HAacoc Ba ruapaBiuK TypOunanaplan 6up-
raaukna QofinasaHuaan.

Fnapoaunamuk ysarmasap O6up OKHMAH Ba MKKH OKHMJH OYJHIIH
MYMKHH. Bup OKMMJH ruOpoAHHAMHK Yy3aTMajsapia Xamma KYBBaT
FHAPaBANK FUAAMPAK/IAD OPKaaW y3arunadd. VIKKH OKHMJM FHAPOAU-
HaMHK y3aTMaaapJa 3Ca& ABHraTe b KYBBATHHUH[ OMP KUCMH THApaB-
JUK FUAAMPAKAAP OPKaJH, HKKMHUW KWCMH 3Ca MeXaHuK #ya 6uaad
y3aTuianu.

ARNAHTUDHIU MOMEHTHHHHT Y3aTHJUII yCyJJapura Kapad ruapoiu-
HAMHK y3arMaaap ukkura 6yauHanu:

1) ruapounawruy €xu ruapomydranap;

2) ruapotpauchopmartopaap €xu TypooTpanchpopmaropaap.
Mawunanapaa ruapoMydTasap sa cuapoTrpancdopaap anoxuia Ba
TYpP/aH KOMOMHAUMANADAA, S'bHu (Ao vpTa Ba ruiporpancdop-
NAaTOP; THAPOMYydTa Ba HMKKWTA €KM yura THAPOTpaHcHopMarop Ba
XOK&30 Tap3Aa HULIATHANILU MYMkUH.

XA i THAPOY3aTMAHIHT HIIAW NPUHUHNHHY KYAHIACK 044
cxesaLa TywyHrtupamuz (3.1-pacm). ¥YsarMma porauuon Hacoc /, co-
BT 2, TeCKapu KJaanaw 3, TypGuHaaap 4, peBepCUB TaKCHMJAruy
5 »a& TaxCcuMJall KJaanawy 6 1am uéopar.

CyiogaK Hacoc / nad TaKcuMJam Kaanaiw 6 Ba PeBEpCHB Tak-
CHMJJGTHY J OpKann TypOHHA 4 HMHI K, pardra VTand. YHaan kefud
CyIOR/iK TypOHuanan Tpy6a 7 opKajan COBHTTHY 2 ra keJaand, Oy
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3.1. pacm.  Nammii riapoysaTma- 3.2- pacM. THApoIMHAMHK  y3aTMallHT
HHHT HIL1aul NPUHLINY. HUTAI [PHHIHITH,

€pAa CYWKJWK COBHTHJIAAM Ba SHA DOTALMOH HAacocra eTtkas3ud Oe-
puaand. PeBepcus TaKCUMJIArMUHHHT XOJATHHM Y3rapTHpHW {1y .ad
6uan onepaTop CYOKNUKHU TypOMHANADHUHT KypakJaapHura OKop4-
nai €KY maCTAaH HYHAATHPHO MAIUMHAHMHI XapaKaT AyHaNWMIHHK V3-
rapTHpaiu.

XaxMu#l THADABAMK y3aTMa HACOCHHMHI CEKUMANAPH COHH GurTa-
Ja# typrraua OYamimd MyMKHH, Takcumaawl kaanaHu €pAaMuia Tuf-
PaBJHK Yy3aTMaHWHr CeKLUHSNAPHUM HIIra TYWHPHIL &K TYxTatuuw
Byau Ounad 3apyp 6YaraH ysatHur HucGaTura SpHIIAMH3. SBHU Te3-
JIUK HACOCAaH THAPOABHraTe/ara KMpaéTraH CYIOK/JIHK MHUKIODUHHU V3-
raptupum xucobura Gowkapunasu. CucTeMana Hacocla ABUrarTearaua
6i/rag @yana (CYWOKJIHKHUHT OMp KHCMHMH4U) Oomka #iHaauwra
Oypu6 10000pyBUM KypH/AManap OPKAAH XaMm TUADOABHTETEAL Te3-
JMCHAY ¥3rapTUpHII MYMKHH. XO3UWPru KynruHa 3aMOHaBuifl THAPO-
y3aTManapnard Ml Kucmjaapuaa CYoKIHk Capdu Ba XapaxaTr TesJurd
aBTOMa@THK DaBUUIAA GOLWKAPUAALU,

FuapoansaMuk y3aTMaHMHT MINIall TPHRHUNBHE 3 2- pacMaard
cxema Oyiinua TymynTipamus. By pacmaa/— HacOCHUHr eTax/JO0BYH
Ba/H, 2 — Mapkas3naH KouWpMa Hacoc, 8 — 6ouwkapuaysuu TypOura
8anu, 4 — typbuna, 5, 6, 7 — tpySanap, Hacoc Fuaanpaknapunn afi-
JAHTHPUIN OH/IAH CYIOK/JIHK OKMMHMra sHeprus Gepuaamu. Kyumuvua
9HEPrusa OJraH CYIOKJIHK TypOuHa Fuamuparura ytaiu Ba OAraH sHep-
ruscuyu typbunara Gepu6, i CyloKauru Hacocra kafitaau. Cyiox-
JUKHHHT OyHAaa# 6epk XapakaTd HACOC BA TypOuHa CHALMPAKIApHIA-
ry O6ypOBYH MOMEHTHHUHI Y3aTHAHLIHHY TaBMHHAAALH.

3.3-§. Huw cylokaukaapu

Fuapomawunanapuunar Basudacura Kapad vul CyOKJAUTH CYyB,
HeTb MOfiH, CHHTETHK CYIOK/IWK/Ap, CNUPT Ba MIHUEPHH apaiawMack
Ba X0Kaso 6y.rmmu MYMKHH, Cyrox.ummu GocuM épaamuiaa ysaruul-
ra My/xaalaHrad Hacocaap XainAanaéTran CyOKAMKHUHT XYCyCHAT-
JlapuHH xyucobra oano Jloﬁnxanaﬂanu. TO\munaHquH CYIOKIHKAAD
GOCHMHHUHI TYPJ/H KMHMAT/apHia XaMm SHEPrHAHd y3aTHLl KoOMausi-
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TUra sra 6yaranu cabadau xa>kMuil rulipoy3aTMaHUHT THAPOMALIMHA-
JapH Xap Kaulafi TOMYHJAHYBYH CYIOKJAUKJAAD OuJaH XaM MIJalH
MYMKMH, JIeKHH Xap KaHAal CYIOKAMK MaBXYL WAPOHTra MyBOHUK
6y.1aBepmanan.

'unpoysaTmajia il CYIOKAUCH OpAJHK MYXWT cudaruma YauHuHT
acocuit pasudacHuu 6axapain Ba wy Gunan 6upra MOHJIOBYUM MOAZA
xamanp. lly ca6abau ynra Typau kywumuya Ttanabnaap xyiuaann.
CyoKauk oKa€TraHa YHHUHI THFH3JarHyiapraH OKHO KeTHIUMHH Ka=
MaiTHpUIL YYYH MYCTaxkaM MOH KaT/JaMHHY XOCHJ KUJAYBYM CYIOK-
JHKAED TaHaab ONMHTaHH MabKya. CylOKJAMKHUHT HIIKaJaHHID Kap-
UIMAMTHHH KAMaHTHPULI 3Ca KOBYLWOK/IMIM KaM CYIOKJAHKAAp TaHJaul-
HH TaKo30 KWAafid. MacanaH, TO3a CYBHUHI KOBYWIOKIMLH KaM,
XUMHUABHH 6apKapop, cepob 6y.aranu 6usaH MOHJAII BA KOPPO3HTHH
KamMaitypuil XYCYCHAT/IApura sra aMmac., XaxMuit THApPOysaTMajapaa
doinananul Tanaéaapra TYJaapox xapobs 6Gepa OJAAHMraH CYIOKAHK-
Jap KOBYIIOKJAHMIH KaM OyJraum Ba saxiud TO3aJaHraH HedTh Moilua-
puaup. Jlekun yaap xam tanabéra tyauk xapo6 Gepa oamapau. Hly-
HHHT YUYH CHHTETHK CYIOKJAMK/AD Ba HedTb MOHJAPH YUYH YJAADHUHT
X0CCa/NapHHU AXIIHIOBYY KY IIUAMAN3PHHHT AHCH TYPJapH APaTHATAH
jBa ApaTHAMOKAA, LlyHuHriek, uw CYOKJIUKAAPHHEHT XYCYCHATA3pH
|y3aTMaBMHT AXIUK Ba YSOK MILJIALIKMra TABCHP KWIALH, WYHHHT YHYH
/K1l CYIOK/AHFHHY TAHJALIAA Y3aTMAHMHT XYCYCHAT/JAAPUAEH TaWKapH,
'CYIOK/JIMKHHHT CHGATHHH Xam Hasapla Tytuw xepak. Llyrmai Kuaub,
HII CYIHOKJWKJIApura Kyduaaru tanadjnap giiunanu:

1. Mw cyoogaukaapy Turusfarnyaapia WyHaaid MyCTaxkam Mo
KaTJaMH X0CHJ KHJIHIIH KepaKky, Fuilpoy3aT™a sxXWy HAacuH. Afl-
THO ¥THUW KEPAKKH, arap MOM KaTJaMAHIHT MyCTaxAaMJWrH kepard-
JaH 0pTHO KeTca, THAPOANNAPaTYpaaspHIUNT HJAAWK EMOHNAMAH,

2. MexanusMmaapaan ysok ¢oiiiaiadiin, yJapHHHT 6GeTYXTOB Ba
IOKOpH papa)kalla aHUKAMK OWlaH W (WiHN TABMHHJAW YYYH HIU
CYIOKJHUTH KODPO3UAHH KaMaWTHPHLL Ba- XH iHFBU( 6apxap0pnnx xy-
cycusataapura sra O6yavmu 3apyp. -

Mexanuamiap y30K BaKT KIUAATHArE118 HKKHHUM Tanaé anoxuna
axaMusarra sra 6ysaad, Hedtp mobinapura Oas3n Moil éxu 3dupaap
0,5+-1,0% Kymuaca, KOPPO3UAHHHI a:pPELCHBJNTHHM KaMaHTHPHLI
MyMKHH. By Kyluuamanap meraan CupTHla YHHHT CHPTHHM Ba MOHHH
OKCHANAHUIIAAH cAKNaHAUraH XHMOs I0nKa KaTJaMH XOCH/ KHaadu.

3. XaxMuii y3aTMazaru il CylOKJWCHHHUHT KOBYLIOKJAMIM HHCOA-
TaH KaMm Ba TeMneparypa rabCHpuAa 03 y3rapaauran Oyauwd Kepax.
Kosyinogaukka kam 6yaran Hedrtb Mollnapuaan ¢GONAAJaHUII HILKa-
JAafnIl KAapIIHANTHHHE KaMaHTHpald, annapaTypaHUHT AHWUKJIUCHHK Ba
Ce3ruPAUrHHH OLIWPALH.

4. MeXaHU3MHUHT O€DU/AraH yilaau KOOHAUATHHH TAbMHUHAAW YUyH
CYIOKJUMK GMP XKHMHC/IH Ba AXWH T03a1aHraH OYJUILH Kepak.

5. Uuw cyloKaukaapd THFW31aWl KUCTHPMACHHHHF OYKHIINra Ba
spuinura ca6ad 6yaMacaniy Kepak.

6. Xa)>xMUH THADABJAMK MeX3aHU3AMJIApAAry MU CYIOKJUIH fapKapop
3JACTHKJAMK MOJYJIHIa Ba XaxMH{ OFUpPJAMKKA 3ra OYakHIM Kepak
HIyHunr yuyH MOHHHMHT WW BaKTUAArH TeMNepPaTyPaHWUHr ¥3rapui
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yerapacuaa rasjJapiu CUHTAMDHIUY Ba AXpPaTHIIM MYMKHH Kajnap xam
6yaHwy kepak. Karra 6ocHMJapaa 3MaCTHKJAHK MOAYJUHHHD Gapka-
pop 6y MM aJoXuaa 3XaMUATra sra.

7. TnapaBauk MexaHuamJapaa nafino Gyaagurad Oudp KaH€ua Xo-
AMCanap XaBOHHHT WII CYIOKJAHCHIAA 3pyBYaHJUIH 6HaaH 60FIHK. Mw
CYIOKJHMIHAA XaBOHUHT 3PYBUYAH/HMIW: HACOCAADHUHI YHYMJIOPJHILH-
HUHI KaMaHWIuWra, THAPOLABHraTe/NHHHI HOTEKMC HUIAaliMra Ba 6ouw-
Kanapra onu6 keaaau. [mapoysarMalapHudr 6apKapop HUIJIALINHK
TABMHHJAIN Y4YH KW CYIOKJIWTHAA 3PHTaH XaBO MA0XH OOpHYa KaM
6ymin kepax. M cyokaukJIapuHuHr odaurepauusra (6yuwangaap-
Hu OexuTtn® gyfnwura) jaaéxatd Oouwikapyeuu yypuamaaap (3o.for-
HUKJap, Apocceiiap Ba OOLIKAJAp)HUHT HWJIAWMUTd MabAYM dapa-
wana Tavcup Kuaaau. lOxopuaa k§ypcartuaran raJgab.aapra xasnf
Gepa onaiuraH HedTh MOWIADUHUHT XycCycusrtaapu 9 Ba lU-xkanBaa-
napiaa Oepuarad, [uapoaudnamuk ysaTManapla CYOK/JAHK CHpardaa:
uuaycrpuan 12, uuaycrpuaa 20, unaycrtpuaa 20 B, Typ6una wmoin
J1 Ba Tparcdopmarop moid 3Hr kyn wwaaruaand, Onaraa, CyRKJIHK
TUAPOY3aTMAaJIapAa afifaHraHia YHUHT Temmeparypacd TypJu MallH-
Haaapaa 60 = 135°C opacupa Gynanu.

XX 606. 'nagponunamMuk mydranap

F'napomydrana erakjaoBur Baagard MOMEHTHHUHT MHKIODH Xap
KaHiai y3rapTHpuirania XaM MKKaja (eTak/OBYi Ba eTaKk.IaHyBYH)
BaJIA4 MOMEHT/JApPHUHI TEHFAUrd Tabvduaadaiu, lljuaarapysuu an-
napar HYKJAuru ruapoMmydranap 6yposud MOMEHTHHH Y3rapTapMaiiim
Ba Xap KaHnda# ysatuwr Hucbarnapuaa Xxau eraki10s4Yd B2 €TAK.JaHyB-
Yy BaaNapmard MoMeHTaap TeHr 6Vaaau. Etaxiauysud Baa dakar
€TaK/J0BYY BAJHUHI HYHaauwKAa afnadanu. [uapoanuHaMux Mydra
Tepmanugna 1909—1910 inanapna npodeccop GutTHiirep TOMOHHAAH
Kaw@ THAraH Ba OHPDHHYH MapTa KeManapAa iIKKH BaJHH 3JaCTHK
GornoBuM cudartuaa HwaATHAraH, Xo3up ruapouvydraiap 50) Hau
OPTHK TYyPAAard MaldHA Ba MexaHit3waapaa 6up arperaria 0,51 Bt
aan 35000 kBt raya Ba yHjaH OpPTHK KYBBATHH V3aTHLIAA HLIAATH-
aanu. Cuapomydranap ysatdin coHu 6upra TeHr GyArad ruapoysar-
Manapaa uwmaartuaagu., Arap ysatdw couu Oupiaad dapxan 6§y
3apyp 6yJca, y xoa4a Xap XHJ Y./1uaMJad Hacoc Ba TypduHa Ky.11d-
Huaau. TypOuHa Ba HACOC/MAPHMHC YadaMmaapud Xap Xxua Gyaradd
cabadau HYHAJATHPYBYM annapar Ky/Jjall 3apypaTH TyFUJadH.

3.4-§. T'aapOMydTAHHHT TY3WJIHILH BA MInallM

Cuapoaunamuk Mydra éxu typéomydra (3.3- pacM) Hacoc FH/ALM-
paru I, Typ6uHa FHALMpArH 2, eTak/O0BYM BaJj §, e€TakJaHYBUW BaJ,
4, nuadparmaan Gockuu &, ApuM Kopmyc 6, spuM TOp 7 Japiad
nbopar.

Hacoc Ba Typ6uHA FUJAMPAKJAAPH WTAMNAAHIAH PHM XaAKa LIaK=
auja taitépaavaau. By rAaaaupakaapaary kypakaap, KynuHua, HYKH
CHPTra paauan xoiaamTupuarad 6yaanu,
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3.4- pacmpa panuan Kypakau (3.4-

2 /  pacM, @), opKara OFUIIraH Kypak/u

; (3.4-pacMm, 0) Ba OJAWHra OFHIUTaH

6 7 Kkypakau (3.4-pacm, 8) ruapomydra
ULl FUJLMPATH TACBHPJAHTAH.

6 Texwupyiuadp Kypcaraauku, CHp-

naHyw S =3% Oyarania oOJJAUHTa
ofuut Gypuaru 45° O6¥aran Kypakau
ruapomMydTaJaPHUHT Y3aTraH MOMeEH-
TH paAual Kypakau ruipoMydranap-
AR jarura Kaparaiga 2 Mapra OpTHK,
I8 seeal Y/ opkara OFMiraH KypakJau ruapomyd-
' TaJIADHUHT y3aTraH MOMEHTH 3ca pa-
JHA KYPaKJM CHAPOMY(DTANAPHHKH=
ra Kaparauaa 5% kam skau. Onatia,
ruapoMydrasap uwjaarad BaKTaa Ky-
pPaxNapHUHT TeOpaHUINKHK HYKOTHIL
Y4YH HACOC FHAIMparuiard Kypak-
nap coHu TypOMHA FuUJAAHpAruiaru
KypakJ/ap COHHra TeHr 6y/macauru
Kkepaxk. Macanan, [A3-12 asroMmo-
6uaunaru THApoMydTa HACOC FUIAU-
3.3- pacy. | HEpOMYQ1a. paruga 48 1a xypak Ba TypGuHa FHa-
auparufa 44 1a Kypak YpHaTWJIraH.
Fvaopomydranner kopnycd 2 Ta wITamnjadral gucMmpaan wbopar 6 -
a6, yaap Gonriap épramujia kasiuapsaab maxxamaanagu. Huadpar-
Mand 6OCKHY & eTak/aHyBuM Baa 4 GusaH TypOuHa ruaguparu 2 opa-
CHAAary TeKucaukka ypuarnaaiu. [uapparmaau 60CKHuHKHT Basndacu
6YPOBUM MOMEHTHH €TaK/JOBYM BA/Ira y3aTHUIHM KaMaHTHpHILZHD.
Hacoc Ba Typ6una ruinupakaapuia CYWOKJIHK XapakaT Ku/rania
YiOpMaJiH OKHM T'HIAPAaBJAHK KapWHJAHKHH KYnalTHpyB4u Kaidtapruura
qyxﬂamanu Ba SHEPrHHUHr OUD KHUCMH HAYKoauO, y3aTuaaéTrad
OypoBUM MOMEHT MHKAOPH Kamasaau. ABTOMOOMJ/Ap y/naHraH ysaTma
Ba CaJ TMWAAETraH ABuraresbp GHJaH TYxTab TypraHuja, WYHUHT ek,
aBTOMOOMAHMHT 64TaMOM TYXTallH XO/MJapHAd OypOBYM MOMEHT
KaManTHpuJAMIIK 3apyp. Arap Jnsurarejb OPTTHPUJIraH afiaHdwaap
COHWAA Mujaca (macanad, MaluMHA Xapakarna Oyarasja), ydia
CYIOKAHK OKMMHM MapKa3adaH KOuMa Ky4JapHUHT TabCupuia auadpar-

N /
G

7\

a

3.4- pacy. Fuapovydraga muiaTuaairan g Fualipar.iapy.
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Maan 0O0CKduygaH TalKapyra CcypH-
Au6, yHU 3Heprusa iy KOTHILHCH3 QKUO

yTaau. Z 7= ~
CyloKadK OKHO uWKUG KeTHLH-
HUHD OALMHI OAWII YYYH THAPOMYQ- 5

Ta ny.1aT xa.ikaiapaad Ba Trodpu-
JiaArai Uxuappapaadn uc’)opar YeTKH
THFU31aTHYIap O1J1aH TabMHHAGHALH. 4 3

Hacoc ruaauparu sa TypouHa Fua-
Iupard BaJjdnapu y3apo TyTtaw 6y.a-
Maliad, yaapHUHT YEKKaaapd oOpacu-
LA THPKHIN MaBXKyA. JHeprus Hacoc

FUJAMpArd Baauiad TypOWHA FUAAU- . N
paru Batira TUAPOMY(PTAHHHT HUKH
OVIIIKFIHE TYJAAMPYyBYM HIU CYIOK-

JIUry €ppasMuaa y3artujaanu.

Jleuraresnau Bad OpKaJdu Xapa-
KaTra KeJTHPU/raH Hacoc FUJAAHpari
aiianaétraHaa MW CYWOKJIHTHHE Ku-
YUK paauycia Kadysn Kuaunb, KarTa
paauycaa uuxapub wbopunaau. Cy-
IOKJUWK HACoC FU/IAMpArdiaH yTHIIzA
yiopMa XxapakaT oJalM, Hartuxaza
VHHRT  Xapakart MHKAOPHHUHL MO-  35-pacw. Topens riipomydra.
MeHTH opTtaad. M cyoKauraauur
yiopMa  XapaxkaTHHd  TabMuH/a Wl
YYYH JABHrareJb MOMEHTHHHHI Xammacn capd kuauHaau, CyoKIuK
TypOuHa Fanauparujad YTraHfa CYOKAUK OKHMH TypOHHA FHJ 1H-
PaKJADHHUHT KYyPakJapura TabCup 2Tu0 Ba YHHHT KapLWHJIHTHHH
eHru6, yHUHr yiopma XapaxaTu cysaau. [lynnadl Kuaub, Wl cyok-
JIUTd HACOC FUJAMPArHAAaH O.ATAH SHEPrHACMHM TYPOHMHA FUJIAUDAK-
Japura Gepadd Ba Y OPKalH MALIMHAHUHC XaPaKaTJaHYBUYH KHCM=-
Jnapura ysaruaaiu, TypOHHA FUALUPArdAAH CYIOKJHK SIHA HaCOC FuJ-
puparura xaitaiu, IuapoMy®Ta FuiAMpaKadp CYIOKJIMKHUHT Y3ayK-
CH3 all1aHMa XapakaTHHH ylopMma aijnaiacy peiauaap. I'napomydra-
HUHT MYKH XaJKacH FOBAK TOPOHJA MiakJura sra O6yjranus yuyH TOp
ned aranaiu Ba Meraj jadH sAcajaid.

X03upry BaKTAd IOKOPH HII K§pcarrdyad TOpPCH3 rdaapovydranap
xaM MaBXyA (3.9-pacm), uynku Ttop ®MK Hu kavaitupanm.

3.5-§. Acocuft mapamerpaap Ba TeHIJaMaJjap

[ropoanHaMuk MydrasapHUHT HIWWHHM XapakTepJafgural acocui
napaMeTpJapra YHUHI TaUIKH XapakTepUuCTUKanapura KUPYBYW Ba
TypOHHA Fuaaupard afilaudulapy Coru (#y) ra O6OFJAMK 6yaran Oy-
posux MomentH (M) Ba PUK (%) kupanu (O6yHpa HacoC FHUJAAMPAry
afijaHuilap COHM 7, y3rapmac).

naponuHaMuk ysarmanap (wy »KyamJaanaH, ruipomydranap)Huur
HAcoC Ba TypOuHA FH/IAHPAKJAPHAArH OKHMHHH XHCOOJall yuyH Jii-
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Jep TeHrJamacujaH ¢oiifananunanu (6y TeHrjama nappaxan Tuipo-
MallpHa ap KucMUna Gepuarau).

Hacoc Ba TypOuHa rualMpaxaapuHdHr (2.5- pacM|) Kypar® y3yH-
aury L Hunr xypakjgap opacuiarv Kagamu f ra Huc6atH 2-—5 opa=-
nugaa 6yarania HasapHid XuCoOsaIl HaTHxaJjapu ruapomydranap Ba
ruaporpancopmaropaap O6usaH YTKA3KJAraH TaxpubGanap OulaH xy-
na moc kesaanu (2.5- pacm).

FuaponnHaMuK y3aTMA@HWHT ML FHAAMPAKJADU Kypaksap CuCTe-
MacujaH TAlIKWJ TonraH aijlanma nanwapanan ubopar 6Vaaau. ua-
pomydTa FUNLMPAKIAPUHMHT KYDaKJapy, KJmnuHYa, TEKMC pajpuan
akana, reapoTpaHcdopMaTOp FHALMPAKJADHHHT Kypakaapd aca ¢a-
30BHil €KUM @3POAMHAMHMK LHJHHAD INAKJAuAA TaH€paaHand.

Mkku kypdak opacuaard Macoda nauwxapa Kagamu 1ed (t), arta-
Jajy¥ Ba y FHAAMpaK aiJlaHacH Y3YHJAUTH Ou/aH Ky#uaaruua y/4ae
Hanu:

nD?

f=""

2

6y epaa D—wuacoc FUNAMPAruuuur Tawku auamerpu (D, =2r); z—
Kypak/ap COHH,

[TauxapaHUHr 3HYJHTH T KypaK BaTapu y3yHAWTMHHHI OaHXKapa
Kagamura uucbatura TeHr:
L.z
nDz'

Funpomydra runnupaxaapu yayn t=2,5--4,0; ruaporpauchopmarop
FUAAMPAKIAPY YYVH t=1,1=1,7.

FuaponunaMuk mydTa. 3.6- pacMaa ruapoMydraHuar cxeMmacu
HaCoC FHJAMDATY Ba YHMHI KMpHMIN XaMIa YHKMILMDATH Te3JAHK na-
paJjsesorpaMmJapd GuJaH KeATHPHJraH., Mapkasnaw KOuMpMa Hacoc-
HUHT HIL FUJAHPAKIADHIAA CYIOKJHK XapakaT KHAraHda CYIOKJHK

L
T=|—=
t

3.0- pac. T'napomy(dTaHHHT HAacOC FHALMpArH, YHra KHpHIL Ba YH.
KHIIra Te3JHK MNapaaneqaorpaMmiapu OGHaaH  GHpraiukaa cxemacH,
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3appauaiapd TesAMrH yuTa TaliKuaA 3TyBUMTA: HUCOM{ Te3uKk — w,
afinana TeanuK — # Ba abCoOJIOT TE3NMK — ¢ Fa axpanand. Kupuuiia
BA YMKHIIJA YJap MOC PaBHIIAA W, 4,, ¢, BA W,, Uy, C; KYPUHHIUH-
a2 Gearusnanaan. HacoC FUAAHPATHRYHET YMKHINHAATH KeCHMU TypsH-
Ha FUJAIMParvHMHT KuUPHIIMAATH KeCHMra Ba TYpOMHA FUJAAMPArH-
HUHT YMKHILMJATH KEeCHMH HACOC FUJAAMPATHUHUHT KUPHLUMAArd Ke-
CHUMTa TeHr OYJrauu y4yH Hacoc FUJAAHPArH Ousnan TypOMHA FuJLN-
paxknapuaary CyloKAuK ad/JaHMa XapakaTUHHHT HUCOMR Teanuk./1apw

TeHr, A'bHH Mapkasjga ry, Ba rp paanycau macodanapia afijana Tes-
JIUK

Uy=wo,ry Ba Uy=0,r,

ra Teur Oyaagu; 6y epaa o, — HACOC FHAAHPATH AMNAHULIWHHHT
Oypuax Te3JHurH.

Hacoc runaupard BaJHMHUHT alJaHTHPYBYM MOMEHTH CYIOKJIHK-
HUHP HACOC FHJAAMPArHra KHPHII Ba YHKHWIAAH XapakaT MHKAODH
MOMEHTJIADH HUHT aAWpMacura TeHr:

M, = %’ (Cyul2 COS @y — €, ,,r  COS Oy ), (20.1)

6y epia Q—Hacoc FUAAMpary KypakaapuiaH | cexyuane oxub yra-
4

éTraH MW CYIOKJUTHHHHT MacCacH; €y, C,,— HAaCOC FUALUPATUTa KH-
pull Ba uukuwaary a6comoT Teaaukaap. CyIOKAUK XapakaTHUHHHI
HacoC FHUIAMPArHAaH YHKUILIArM a6COJIOT TE3JNUTH Cy, TYPOMHA FUA-
LMPATHIA KUPUIIAArK abCONOT Te3JHK €y, rd, TypOHHA FHAAHpAru-
JaH 9UKHIIZArd a6COJIOT Te3/NHK Cy, HACOC FHLHPArUra KUpULIAarTH
abCoJIOT TE3JaHK (,, ra TeHTAHp.

Bynna typOuna Banuaaru 6yposud MOMeEHT KyHuaarura TeHr
6Vnanu:

Mm=1g9 (CamPs COS 8y — €y pyFy COS a3 ). (20.2)

Jlemak, HacoC FUJIAMpPAr¥ BaJHHWHT aBNaHTHPYBUH MOMEHTH TypOHHA
FHALUpArdiuHr 6YPOBUM MOMEHTMra TeHr. XaKuKaTaH sca, WInKasla-
HHW KYy4YJapura dHepruaaHuHr 6up xucmu capg 6yanwu cabadau Typ-
OuHa FUJALUMpATH BaJaulard anJaHTHUDYBUH MOMEHT XaBora uiukaja-
(AUl Ba MOKWHKNHUKAATH WIIKANAHHUIWHK OHJALMPYBUM BEHTHIAAUHOH
HyxoTHn Xucobura HACOC FUJAAWPATH Baauaaru OypoBYH MOMEHTAaH
KHYHKAHD. BeHTHAALHOH HYKOTMW MOCJAHTAH MIAPOUTAA Y3aTHAYBUH
MOMEHTra kaparasja anya Kuuuk 6yJaramu yayn M,~ M, neG Ka-
O6yn xuauHrad. JIBMraTeJHHHT HAcoC FHJAAMparura GepraH KyBBaTH
(12.12) dopmynara acocan Kyilnaarura Tesr:

N, = 1705;* , (20.3)

6y epaa Q-—cywoKadk capdu; 7,— rHAPpOMydTaln HAcOC FHJAAMDPAru-
nune OHUK (0,92 -0,98 ra Ttenr).
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Hacoc ruapmparuaaru xyBBar
NI;:Ng— Naem (20 4)

Oy epara N,—iBurareJHUHT MaKCHMaa KyBBATH; N, —épaamuu Me-
xaansmnapra capdaadrad KysBar.
Onaraa

NBEH=0’lNg (205)

Jeb6 Kabya KH/JAuHAIH,

Tuppomydranapay Xucobiall yuyH HACOC FMIALMPAarH BanWAary

KyBBar /V, Ba ABuUFaTeqHuUHr ailianuiapy coun 1, Gepunran Gy.au-

wyu xepak. Fuapomydranuar PUK Kyhunarura TeHr:
Np My,

n=< ’
Nﬂ MH."H

(20.6)

6y epna [NV, Ba N,—Hacoc Ba TypOHHA FHJLHDAKNAPUHHHT KYBBAT-
Japu; n, Ba A, — HACOC Ba TYPOMHA FUJAMPAK/JADHHWHT aflMaHULIAA-
pu COTH.

Jlekud M, = M, 6§y1raun yuyH

j=n=11, (20.7)
H

6y epaa I[—y3aTHll COHH.
I'napomydra 7, #n, TeHrcHanuk OaxapuaraHna, SBHH CYIOKJIHK
ajfiiaHMa xapakatja Oyarasuia Hwaaiam, n, Ba n, opacuaari apy
KaHua Karra 6y.ca, ruapoMydTa y3aTaauraH MOMENT IHVHYA KaTTa
6yaanu. TunpoMydra Hacoc Ba TypOuHa FHALMPAKAApPI &lia,imilla-
pH COHJApH AHMPMACHHHMHT HACOC FHJAAMPArd aiNaHuil COHTa i.HC-
faTy CHPMAHUII KO3PIHUHEHTH LAelnaanu:

Al nH - nm O)f

= A m (20.8)

n
H

Ousaraa, ruapomydranap yuyn S= 2 4 49%. 'mnpomydrasap Ba run-
poTpancopmaTopap MapKasAaH KOYMAa HACOCra yXLaUl Te3ipapInk
ko3pduumrentu (14.14) ra Ba ruapomydra HacocH FHJIMPAKADHHHHT
YMKHINWAATY Ba KUPHLIKAATH AuaMeTp.iapUHUHF HucOaTura xapad
rypyxJapra axparujand. Arap KyBBaT (opMyaacH (20.3) man Q
HUHT KuiiMatudd Tonu6 (20.7) ra Kydcak, Hacoc FUAQHPACUHHHT 6O-
CUMH Y4YH KyHujaaru MyHocabarra sra 06yaamus:

1000N - n2 04
—
s

6y epaa m,—ruapoMmydraan Hacocuuur OUK; 7, =0,82-0,98); n,—
rediopapauk xodbdpuuuenTty,

H. U. Kykonesckuit rypyxaamu OyHuua ruapomydranapia sur
Kyaail Teswopapauxk kod3pduunentu n,=50--70, HOpMan MapKa3iaH
KOUMa FUALUPAKAM TUAPOTPAHCOP MATOPAAD YUYH AHAMETPAAP HHC-

e ( (20.9)
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6aTu %3=2, Te3papauK KosbduiuuentH n,=70--120, Te3wopap
§

ruiporpanchopMaropaap yuyH auamerpaap Hucbatu %“’.—.—. 1,2 = 1,6,
n, = 150 =350 6§aanu. '
CyIOKANKHHHT HACOC FHJAMPAru OpKaau capdu
N5
.3

Q=%

Haccc rFuaMpard BaJHHHHT JHaMeTPH Ky#ujarw opmyaa Gunad
AHUKJAHALH:

1, M3c. (20.10)

/N,
d"=0'1451/ Tn M. (20.11)
"

Hacoc Fuaauparu BTYAKACHHUHT NHAMETPH
d..=(1,0-2)d, (20.12)

opaauKia OJHHaLH.

3.7-pacM, @ ma ruApoMmydTaHMHr acocuit Yayamaapu Kkypcatu.-
ras.

Hacoc Funauparura KMPHIUZATH Te3JHK €KH MepHAHOHATI Te3aMK
KyAuparuua aHUK/AaHALH:

C =0 =ay 2¢H mjc, (20.13)

6y epla a—KupHUI TE3NUTHHHHT KO3pduLHenTH, Tesopapauk Ko3d-
¢duuuedTu (n;) ra Goraug 6y.an6, 3.7- pacM, 6 naru rpadHKAaH aHUK=
JaHanuras aGcooT TEe3NUKHHHT PajHyC HYHAJALIMAATH NPOEKLUUACH
MEPUAHOHAN Te3 UK Aedunanu., 3.7-pacM, 0 aa « — xo3dhpulluesTn-
HUHC ¥3rapumnuu / unsug (L]nanxaxe 6yituya); KyxkonsiBckuit 6yitu-
ua @ HUHT ¥3rapHIIWRM 2 4W3uK Kypcataad; nacocaap yuyH D,/D,

yu3nry 3; TypOuHasap yuyH 32 yu3uFu 4.

N “ « 4 ’
%“‘ we b
- = INE\ ! 0,9 o -
1 ) 5 -
w7 C A AT T T A
\ /7 0'7 r 3,5 y >
S - a6y 30 A
, , AA
[ §§ 0’5 2’5 N\ 4 "2
%1 20 PRX:
S 93r 15
N X NN » ]
? \G‘Q N N 0,2 R /’a / -
o1+ 05 A
at g

20 400 600 800 iy

3.7- pacy. Kupiw Te31nrn KosbOUUMeHTHHHHT Te3lopap.aik Ba
MW FHJAAHpArk YJauamaapra OGORAHKIMIM.,
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€, HM afiJaHa Te3JWK OPKAJM AHUKJAII XaM MYMKRH:
c.\l = Cin = (0,20 — 0,25)u2n’ (20.14)

6y epra u,,—HAcOC FUAAMPATHAAH UYHKHIIAArH afiNaHa Te3JHK.

Kypakaap coun yekcus kym 6yaranna MapkasiaH KOuMa Hacoc-
HHHI acocuil TewrJamacu (13.5) nan ¢Qoinananuaanu.

napomydrany HacoC FHAAMpArujard Kypaxaap TYFpH paauan-
aup, sibHu By, =8,,=90°. DBy Xo0/1a HacoC yayH ¢y, COS%X,, =i,
(uyHKH Te3/WK napaJJjenorpaMu Tyrpu Oypuakan) (3.6- pacwm, a, 0).
bynaan TawkapH, CYIOKAMK HAaCOC FHJAAMDAriiaH Typ6HHA FHJIAWDE-
rura a6co 0T Te3auk OWJAH KeJMIUMHW Hasapaa TyTcak, Typ6uua
FUALUDEATUHUHT Kypa}mapu XaM pazauana SKAHAWUTHHU (€., COSa,, =
= Uyy: €1, COSA,, = U, XHcobra oaub, rugpoMydranap yuys (13.9)
TeHIvama KyAuaard KYpHHHWIra Kejajiu:

1
Hiw= . (9,0, COS @y, — U, 1, CO8 @) =
1,2 2 1, 9
= (uby — ) = = (Ubu — Uy, lyp). (20.15)
g g
ypraqa OKHM YH3UFH quH HacocC FHJUala]"Hl"a Knpumnaru nuame'rp

D,, Typ6uHa FANLMPATHHWHT YuKHWMAAarH Auaverpu D,, Tra TeHr
3KAH/IMTY HAa3apja TYTW/Arawia

Lm i o, (20.16)
Uy n,
ADBYH
llgm = uln"nr_M, (20.17)

(20.17) dopmynanan u,, Huur guidmatiuu (20,15) tenrsamara KyH-
cak:
Hio == (thy — thinea). (20.18)

S

Bynsaan kypuHaauku, uMKHiIAary afflaHa Te3AWK KYHAUAArHra 1eHr:

=V titen. + &Hre. (20.19)

Hacoc ruaanparuauHr xaxuguit GocuMmu [/, naH Hasapuii 6ocuMu
(Hi-) HU QHUKAANMHU3:

Hyp= o (20.20)

e

6y epaa %y, — Hacoc Fuaiuparduunr riuapasaux ®UK (0,92=-0,98).
Hacoc ruiauparuHuHr AMaMeTpUHU CYROKAMKHUHT capdu Q yuyH
é3uaran TeHrJamanad Tonujanu. By Tenrsamaza cymoxaux cappu Q,
KHDHWAATH Te3MWK (., BTVJKA IHAMETPH &, Ba HACOC FHJIAMpArH-
HWUHT AuaMeTpu D, KarHalranu:

Q= 21D} - ey (20.21)
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G6yunnan

DO= ‘/ —:::(J + dgr.

AfinaHl TE3NHKAAH HACOC FUAAMPArvHMUL UHMKHWIIZArH
aHUKNAHALU:

u, 60

— 2
D?n -

wn
H

Hacoc FUJAAUPArHHYHT KHPULIAATH AHAMETDPHS

D +4a
.
D,, = 2,
Hacoc Fuanuparura KMpHWAAry afiiana TE3JHK:
u =f'Dlunu
e 60
Hacoc Fuaauparura xMpHWAArH KaHAAHMHT LWAPTJH SHHU:
By = —2— .
ﬂD?HC‘IH

TunpoMmydrasHHr aKTUB AHaMeTpu
D= D?n + 854

(20.22)

LuaMeTpu

(20.23)

(20.24)

(20.25)

(20.26)

(20.27)

Hacoc ruaauparHHHHT KypakJaapH COHH 2, aKTHB AMaMETP KaTTaJH-
rura 6oFauK paBuinia 3.8- pacm, @ naru rpadukgan Tonunaasd, Onart-

Za, Kypakaap COHH xydT oannaau. Hacoc r.izuparura
TypOHHA FUAAMpATHJa Kypak.Jap COHM 2 Ta Kyn Oyaanu,

Kaparasia
arap fu.-

LMpaKJapaard KypakJjaap coHu Tesr Oyaca, pe3oHaHc XoaucacH pyil
Oepuiid MyMKHH. YiopMa al/JaHaCUMHHMHL KOJCAH YJa4aMJapu aKkTHs
AuaMetp (D) HuHr Huc6aTaapuiad anuKAaHanu, TOPJAH ruapoMmydra

iy
a N J % 5 _
S S Qu85
I~ 4157
2y 3 g a1
60 - ; -
1T AANTS Q0575
A s =1
50 v NS [ = “l
NI 0 N h pay \\l}
/ AR S Y BN A
40 ra A L N
30 /
200 400 600 800 Fmm {
a3l 4275 |
3.8- pacm. Hacoc ruaaupaxaap couwn, rpadmrs, TOpai Ba TOPCH3

reapomydranap Kypakiapu Y.iyamaapi.
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yuyH ynap 3.8-pacm; 0 na Ba Topcu3 rugpoMydra yuyd 3.8- pacw,
6 na KeaTHPHAraH. DHAM HACOC FUNAMPArMHHUHI YHKUIIAATH YJAYaMH

D,* uu anuKaaG oauHand, ByHunr yuyH Hi, Kyi#nparu gopmyananan
aHUKJaHALH:

’ H
Hiom= 2 (14 pr), (20.28)
r

6yHzna
36

2 .
2 |1—= (i‘)
" r'm
(20.28) dopmynanau Hiw wuur xuiMatunu (20.18) Tenraamara Ky-

fnb, UYMKHIDAATH afiJaHa Te3JIMKHUHI BHUKJAWITHPHATAH KUAMATHHH
0/1aMHU3;

l"=

tow =V Uhitow, + gH 1. (20.29)
Bynaan keius
D;u _ u;” .- 60
n

H
HH aHuKJawWTHpaMu3, Huxosar,
Q

7
oy = ————.
nDzﬂcm

Llynaait kuaub, ruapomydra yadaM/IapyHUHT SKYHUA KHAMaTH Ka-
6y.1 kunrunaaun, FugpoMmydrasa TypGuna FMAAMpArd Ba HACOC FUALU-
ParvHuLT yAYAMJIAPH TEHI, WYHHHT yuyH TypOHHA FHAAHDPAK/IapHAA
Kypakaap COHMHH Xuco6sa0 yTHpMail, HACOC FHUJAAMPAK/IADH Kypak-
JAapHAaH HKKUTA OPTHK (2, = 2,1 2) 4e6 Kabya KuAMHAAH.

3 6-§. 'napaBauk MydTaHUHT XapaKTepHUCTHKAJIAPH

MiN, I Cuapomydra OypoBud MOMEHTH
Noin PRISSER (M), xyssatr (N) sa ®UK (%) numr,
i \\ 4 HACOC FH/ARHUPArM ainaHdWNap COHH
- Va «n,) yarapmac Gyaranga, TypOuHa
AT FUAAMpAry afJaHUAAp COHW n, Ta
7R OOFJIMKJUIH THAPOMY(TAHHHT TALIKH
£ XapaKTepUCTHKANAPH LeinJaiy.
Tawkyu xapakTepucTuka Taxpuoa
7 A\ HaTHXKAAapH acocuaa Kypuaaiu (3.9-
y pacm).
. aloyman ABsan 6yposau moment Ba QMK
7 Hu undonsanosun rpaduk n,= const
3.9 pacy Tiniposygrammsr tam- YUYH (au3uaamn). Hacoc ruaanpa-
KH XapaxTeplCTHKAIAapH. FHHUHT KyBBAT rpaguru 3Ca MOMEHT

1L

oy T
N\
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rpadurunas Qaxar macwra6 Tacsupu OuaadHruua dapkaawaau. Typ-
6vHAa FUAOMPATHHHHT /V,, KyBBaTH M, Ba M, HHUHI QYHKUHUACH-
aup, Ba y n, =0 Ba n,=n, 6yaras xo1/1apaa Ho.ra TeHr. Aijiaa-
HUU COHWHMHT Oy MUKAOpJAap opacHiaard GupOp KuiiMaTuaa KyBBaT
MakcuMmywmra spumaad. I'wapomydra ®UK nacoc Funauparnenur ai-
JaHuapyH COHH #,= const 6ysaranna TyFpu uusng Oyituga yarapa-

n
oM, YYHKH vz=i=7’". Cuapomydra XapakTepucTHKanapu HI Cy-
M
IOKJAUrK 6uaad Tyaa €xkH KMCMAH TYJARMPHJIraH Xo0Jaap YYyH KYypH-
aagu, Tyagupuaran uw 6Yw/AHFHRMHT Kamafuyu ruapoMydra ysa=
THII MOMEHTHHHMHI Macaiuiura oJH6 KeNaiH.

Tunpomydra T§na TYJAMPHIATAHAR HW CYIOKJHTHHUHT  XaXMH
ruapomMydTa reoMeTpHK XaxM OV WANFRHUHT TaxMuHan 90% ura Tewr,
UYHKM YHHHT AXIOH HIUJAWM YYYR 3PKHUH OYIUAMK KOJAAHDUAHUIH
Kepak. by 6YVIIJHK CyloKJAuKknan axpaaud dukkad OYF BA XaBo OH-
aan Ttyaaau. [eoMeTpuk xammuuur 90% JdaH KaMm TYJALHPUIMWIK
raapoMyQTaHHHT KUCMaH TYAAWPUJIHLIM AeiusaiH,

TaulKH XapakTepHCTHKA Kyiluaarnua Kypusaand, A6cuucca yxura
TypOuHa FUALUDATMHUHT AHjadyILAapH COHM €KM TypOuHA aiJaHuui -

JIaDHHHHT HHCOUR COHM i=r;—’", OpAHHATA YKura 3ca ailJIaHTHPyBYH
H

moment, PHIK guiimaTy Ba KyBBaTHUHI Y3rapuiliu KOHU/IaWTHPHAALH.
ErakaoBud BaJHWUHT afjaHuiuJapd COHM y3rapysuaH (#2,= const)
6yarad XoaJapHU THAPOMY(PTAMMHT YHHBEPCad XapaKTepUCTHKacH
TacBUpIaiilln Ba Y Haco< a..1.HHJaDH COHM Xap XxMa O6yaraunia,
TypOHHa afJaHTHPYBUYH MOMEHTHHUHI Y @HJaHHIIAAD COHHMra GOFJa-
HHW KOHWYHHMHHU ujorsanaiiau. Dyuaan Tallgkapu, yHdBEpcaa xapakre-
pucTHka ruapoMydTa aiiiaHripyvuv MOMEHTH TPaHIHHUHT, SBHH
M= flf,, Ny) OYHKUHsHg, @ [Diuar Typau Gepuarar (n==0,1.
0,2; 0,3 Ba x.) KHHMATIAPUAs tiyUAe3HAM, YHHBEPCAT XapaKTepHuc-
Tukand (3.10- pacM) Kypuill YuyH asBaj HacOC FUJAAMPArd anjaaHuui-
napu coHuHuHr, n,=100, 9), 8, 7) Ba X0Ka30 y3rapmac Kuimar-
Japuaa TAWKH XapaKTepHCTIKACiiLil KYPHIL Kepak.

By uw xyiinaaruya Oaxapuiaan. [wapomydra HAcoC FuUaAMpa-
THHUHT Ba TypOMHA FUAAMDArHHUUT aHJAHUILINADH COHU My, Mgy OF -
ca, Wy aiJaHMIIAAp CoHMAa ruapomydra 6yposun MoMeHTh M,, Ba
PUK ey OYACHH, ¥ X0aa YXIUAWIHK KOHYHJApHra acocaH HK-
KHHYUM aiiJawdiljap coHura rernwaun OypoBud MOMEHT KyMHmarura
Teur OyJaanu:

Mo z
MKZ = MM\_) .
H1

OHu M,, 6ypoBUH MOMEHTra MOC KeJyBYM TypOHHA afJaHHULIaPH
COHH M,y HH TOMAMM3 n,, BA N, yuyH PUK urur Teuraurwpan,

Trma1 = Mo ge
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ME i | UDELEE I -
P t—01-/"l7=0lge) L1
2
160 23 ,
] , 140 [ 77~
My 93 120 = NN
~ NeMNyp ga\ 100 g6 ]
CAAUN 80 N 27]
N ) / /Y ]
A A\(f/“ b0 17 VB
N2 X y 40 99
=Const
7 1% N| : ”’ 20 7
- KERMAR 0/ 82 G% 046 48 1 ainpr.
_ i inporgy T
3.10- pacM. YHuUBepcaa xapakTe- 3.11- pacm. CuppoMybranuur
DHCTHKAHK KYypHIIra AOHP YH3- YHHBEpPCaJ  XapaKTePHCTHKACH.
Ma,
Mabaymkay,
n n
Mg = —‘; NMrme = 2,
n
H H?
Yuaau
Smy _ _m2
’
nul "uz
Ba, HWXOAT,
n n
g = 2L (20.30)

AftnaHuwaap couu n,, Ba n, 6Yyarauna tonuaran M, Ba M,
MOMEHT/IapHHK TpadHKaa TacBup.aab, Moc pasuiuaa A, Ba A, HyK-
TaJapHH TOonamus. By HykraiapHu GHp/aalITHPHO, TPAdUKHUHT (1 HHHT
Gepuarad guiimarunaa, 3.10-pacm) GHP KHCMHUHH XOCHJ KHJAuHAAU. By
WIIHK 7 HUHC OowKa KUEMATAapu yuyH xam 6axapud6, 3.11- pacmina
KYpcaTHJraH yHMBepcan XapakTepucTuka Ttysujamu. I'uapomydra-
HHUHT yHUBepcan Xapakrepuctukacuaan doitnanauu6 TopTHil (TAra)
XapaKTepUCTHKACHHU Kypull MyMxHH (3.12- pacM). BypoBun MOMeHT-
HuHr n,=900; 800; 7C0; 600; 500; 400; 300; 200 afinannmnap COHHTA
teruwid 8 Ta rpaduru Oepuarad. YHUBepCaJ XapakTepHCTHKaLa
.Burateab MmoMmeHTHR M uuur rpaduru gypuaannm (3.12- pacwu, a).
Arap npBurartesr, MOMEHTH HACOC FUJAAMpPArura KydafTHUPyBUM Mexa-
HHK y3aTMa opxaau Oepu/ca, yHAa MOMEHTHHHI rpadurd Kydadtdp-
THYHHHT Y3aTHII Huc6aTHHU Xxucobra osu6 Kypuaand. [suraress
MOMEHT UYH3HK/AApH GHJIaH TUAPOMY(PTa MOMEHT UYH3HK/JIADHHUHI Ke-
CHIMW HYKTanapuwuu la, b, ¢, d, e, f, &, g) ruapomydra TOpPTHLI
MOMEHTH XapaKTepucTuxacuaa racsupsaananu (3.12- pacm, 6). Cyurpa
n.=f(n,) dywkuus rpadurn uusunasu. Kefiun Hacoc Ba TypOuHa
FUANMDAKNAPUHUNT afiNanuwiap conunan Qofinanaund, rugpomydra

n

OUK 7y, = —2 HH aHHKJA3AMH3 BAa TOPTHIL MOMEHTH XapaKTIepHCTH-
n
H
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KacHaa 7= f(f) pyuruus rpadury

Kkypuiaau. 'vaposmydra GowkapysuH . a
Ba/ aitNaHMUIIADH COHMHMHT Kamaiiu- Wz N
wy GuJIaH eTaK/JOBYH BAJIra auya it
KaTTa 6ypoBYM MOMEHT Gepa onamm, /20 )
BypoBuu someHT Tedraamacu (20.2) "0 Y \
JaH KYpuHHANWKY, Hasapuft Xucoob- 100
Jauwnapia TypOHHA FUJAAUpATHTa KH- 90 J
DUILNAATH Cy, TE3JIUK HACOC FUJIAH~- ‘0 \
paruaag 4HKYBUH Cj, TE3/JUKKA TEHT, 4 X
ABHU Cy,, = €y, LLyRUHT yuyn (20.2) 0 T
TEHTJIaM8 KYHHAAru KypPURHILHE 0Ja- 50 N
biliM 50
Py
0
M, =19 Coul9 COS @y — 4
m 2 (Canl 2 0 x\ \\\
— Cyprycosay).  (20.31) 20 Bz ANFI 707 0%
Cuapomydrasapaa kypaxkaap paanan 1 raN IJI{-I .ﬂﬂ\"
™ 7 1 L L -
ypuatuarawauru  yuyu § = 90°. By 0~ 200 %00 600 800 n, aénfmer
X0.144 5
an M
Cou=lhzs Cip = Uap, | VI BP7 {7
yuza 800 [—++ I 48140
Iy i) i
| NAVAKC TR
E=1, w0 AP T 44140
Uy 200 V2 l';;; — 42110
6yunan | LI I
yul ) g 200 400 600 800 nrazi/yﬂwr
Ropm=Ugy- L. (20.32)

Okopuaa  afimuaranaapn wasapma .5 Riel (UL o RN
I\ .

Ty:m,é Ba quxapnmazqu Hd)OllZleapHH XapaKTepHCTHKACHHH KypHura no-

(20.31) Teursniamara ky#n6 xydumaru qp.

OJIMHANH:
My —19 (29,73 COS 05 — Uy, Iy COS %), (20.33)
4

By renrnamanan xypunaankn, TypOuHa alsaHHLI MOMEHTH HKKH
Xo/1a (Xapx Q opTraHaa Ba TypOMHA ailJiaHWILIAD COHH [ Kamafi-
rauna) oprap axaH. BupHHuu X0.: TypGHHA BaAUHMHT afJAHHU.IAP
CaHHW { macaiica, ruapoMydTa KaHaNJAPHIAATH Te3NUK OPTAAH, HATH-
xkana Q opraau, XapXHHHC OPTHWIH OGHAaH 3Ca THAPOMY®hTa GolIKa~
PUJIYBYY Baara y3atunaérran ailianum Momeutyd xam opraad (20.33).

WkkuHau Xoa: aisnaunwmiap coun kamaiica, (20.33) Tenraamana-
M K3BC HYHOard HKKHHUHM Xal KaMasjd, HATHXKAAa ruapomydra
y3aTHII MOMEHT OpTadu. Arap afinaHHlUJap COHH HOJAra TeHr G6y.aca,
BHU TYpOHHA Ba/JIH TYXTaca, y3aTHII MOMEHTH MaKCHMaJj Kuiimarra
spHIanu.
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3.7-§. T'uppomydTaHuHT IBHraTedp OujaaH GUprajukaa
MUy

HMuxu énys nBuratean Ba ruapomydra OMprajskia HIIAArayaa
OBUraTEAHHHI THPCAKJH BaJH HACOC FUJAAHpard 6ujaH 60K Kuaub
S1pAaIITHPHIALH, WUYHHUHT YUYH

flg=flﬂ.

[purateas — ruapoMyQra CHCTEMACHHHHT XaPaKTePUCTHKANAPHHY
AHHKJAW YYyH ABUCATEJHHHr alJaHuUIapy COHH y3raprupulb 60pu-
Janv. Byunaa afinaHMiLAap COHHHUHL 3HT KHYUK MUKAOPU IBHUrarenb
afiJannIINap COHURMHT HI KHYMK TYPFYH KuHfMaTira Tenr Ba 3HT
KaTTacu 3C4 ABHTAaTeNb ai/JaHUIIJIAD COHHHHHT MYMKHH Kajgap 3SHT
karracura Tenr OyaanuradH Kuau6 yarapTupuaanu, JlBuraTeJHuHHT
TaHJAHrau xap GHUp aitnandiapd COHM yuyH OuvpaaH Gownab HOJ-
raya ysaTHil HUCOAT/NapHHHMHT Karop KuiiMariapuHu OGepub 6opuaa-
Au. Xap 6up y3aTuin HUCOAaTH YY4yH MOC PaBUILAA HAcOC FHJIHDaru-
Jarx MoMeHT xuco64ab yuKuaafy.

Arap ysaTuir HuHCGAaTNaDHHHHI' KAaTTAJHKJIAPH KaMmafTHpH/AraHla
XHc06a6 YHKapUATaH MOMEHT IBHFaTeJHHHT MAaKCHMaJ MOMEHTHA3H
karra 6yaub uymkca, y xo.aaa Gepuarad alaaHuINAap COBH YUyH XU-
cobJaw tyrarad 6yJaanu, yyHkd Mydra OyHAaH KaTTa MOMEHTAAapHH
ysatmMainu. Xap Oup ysaTHWw HuCOATJIapUHMHT KHHAMAaTAapy YuyH
TypOuHa FUIAHPAK BAJHHMHT allJlaHULIJIAPU COHHU XMCO6Ja0 YHKWJIZ-
nu. Onataa, HaTHKa »kanBal wakauna Oepusann. OauHrau HaTH-
Kanan Goinanannb, NBUTraTIHHHC AAJAHMIIAAPY 7, HUHT GepHaraH
Kuimaraapu yuyn M, =f(n,) ¢yukuus, npurarenn MOMEHTH M, rpa-
QuknapuHE Ty3um MVMKHII (3.13- pacm). By rpadukaap rmlpOMy(p

J
=) o
E-3 n
She N T \2
- > -
M /7 /‘/2/' -~
g ,
a
a, %\ | 2
aq
7 z
%
7
Y, _ >\
6; 52 @ é’/b-”/ /79[_]/_ =
0 ' 0
1.2
77
‘ Tl 7,
'———__”14
g,
e

3.13- pacM. TI'mapomy(pranusr ABHrate,lb Ousan OHpraJMkAa Hullaldra mpo-
Hp.
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TAHMHT TOPTHL HMKOHHATAAPUHK HdOAaaiiaAn. Bupox yaapHHHT XaM-
MAdCH XaM amajana xyJajJanuaasepMaiiuv, 4yHKU TUApoMy(Ta nBHra-
TeanaH OJHLI MYMKMH OFAraH XaMMa MOMEHTJapHH XaM Yy3aTaBep-
maiingn, Typ6HHA FUSAMDArHHMHI HACcOC FUJAAMpArHra HHCGATAH CHP-
NaH{IIH xucobura rn, Xap AOuM 2, nad Ku4uk. Lyaunr YUYH =
=const 6yaranaa b Ay baagy b as, bya; bf,a5 BEPTHKA TprH Yy-
augaap (3.13-pacm, a) Moc paBumza bay; baas; byasy biay bsas
(3.13- pacm, 6) YM3KK/APra yraau, JBUraTe/HHHI KUUYHK afiiaHull-
JAapura TerHun a; Ba a; HyKTanap rpadukiaH yanra 4MKHG Ketanw;

a:, as, as; @5, Qs As HYKTanap ABUraTelb MOC MOMEHTJIapHHH H(O-
JanoBuH A, G, @3 HYKTANapHH AlJaHUIIJIAPra ropPH3OHTAN KY4upHLI
HUyau GusaH xocua guanuaiad, 3.13-pacm, 6 ma srpu un3ug Guaan
abcumucca YKH opacunaru IUTPUXJA3GHF@H COXa JABMTaTeAHUHT HOpMal
HlW/aaW CcOXaCuHu Ouaaupany.

3.13-a Ba 3.14- pacM, 6 snapHH VY3ap0 COJMWTHPHIN HATHXKACHAA
KYHHAAary XyJnocajapra KeJMWliM MYMKHH: THAPDOMY®Ta HBUTATE.b WL
COXaCHHH KeHrallTupanu, TypOHHA FUALMPATH TYXTAaTHAraHga Xxawm
ILBHraTeJb HOpMaJ HWJIaHAH Ba XOX/A4raHya KHUYMK afJaHHWJapla
XaM TypOuHa FUJALMPATHHHUHT HIUJaWM MYMKHH OYyJalu; Xxapakar
6owanaunmuia (#n, =0) TypOuna ruanuparu BaJUAarH MOMEHT ABH-
raTe/qHUHT MAxCHMaJj MOMeHTHAaH yHua ¢$apK Kuamainou. IIsuratens-
ruapoMy(Ta CHCTEMACHHUHI XapaxTePUCTHKACHHM JABHTaTeJb XapakK-
TepHCTHKACH O6uaaH TakKocaamw yuyH 3.13- pacMm, 6 na ABUraTeaHHHT
XapaxTepUCTHKACHAAH q)oﬁnanauamna. Byuna a;, a, a;, ay, a, nyx-
Taaap (3.13- paCM) blal, bzaz, baas, bias, s BepTHKaJlapra KyuH-
puaran 6yau6, a5a5, a4a4, a3a3 kecmanap M, = f(n,,) sarpn uusuk-
Jap Ba yJapra TeTdld BepPTHKaJIap opacmlam TOPH30HTaA Maco-
(dasapra TeHr Ba TypOHHA FHJLMPATMHUHT HYKOTraH alnaHHILIAPUHU
6unnupany. By afinanvwnap COHMHM CUPNAHHKIN AfNaHHIUAADH 1€l
arasaid Ba Y XYHMIAaraya aHUKJAAHAAN:

n= = M. (20.34)

3.13-pacs, 6 naru rpadukHMHr Xap OWHP HYKTacHra LBUTaTe/]be

| rHApOMY(PTE CHCTEMACHHUHT aHMK OMD PeXHMIArH HIIKX MOC KeJalH.

Mynnail Kuaunb, opaunHatagard KaTTaauk TypOWHA FHUJAAMpArd Mo

MeHTHHH, abcuuccagard KaTTaJquK 23Ca YHUHC aHJaHHIAap COHUHU

6uanvpann. TypGuna FHALHpard afJaduuIIap COHHHM ABUrateNb aif-

nauumwaap conura 6yacak, UK rtenr 6yaran ysatuw Hucbatra sra
6ynamus,

3.8-§. I'mapomydTa MIIMHK pocTaaAL

CuapoMydTaHUHr MLIKMHKM POCTJAW yY yCyJa Oujax amanara ouu:
punanu: 1) €Tak/0OBYM Bajn afNaHULINADH COHHHM ¥3raprTHpHIU [iV.n
Ounan; 2) ruapoMydra OKap KUCMHUHMHT WAKAHHH Y3raptupum Hyau
Gunag; 3) 4 OYWANFHHK CYIOKJHK OHJaH TYJAAMPHIL AApa)aCHHH
yaraptupuui #yau Gunaau.

JlBuraTe/iHuHI €TaK/OBUM BaJM alJaHUILIAPH COHHHH ¥3rapru-
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pulu GUAaH POCTJall YCyJH, 4COCAH, TPAHCHOPT Ba IOK KYTapuin Ma-
iipHanapuaa KyJanawuaanu. By ycya Gunan pocTaamr HaTHxacuaa
rugpomMydTa BajMAa YHYA KaTta OyaMaraH KOJAHK MOMEHT XOCHJ
6yaann, Gy 3Ca TPAHCNOPT MawuHanapu (aBTOMOOGHANAAP, TPaKTOP:
Jiap) yuyH karTa axaMuaTtra sra. Macajnau, arap ruapomydra sanu-
Aar¥ KOJAAMK MOMEHT XapaKaThAar# apToMoGuJb KapUWHJIMCHAAH KHe
guk 6Y/ca, y X0apa XaWaoBuM JABUraTesHd YuupMmai daxar afina-
HUWAD COHMHH KaMaWTHPHIL GW/IAH MamWgaHM TYXTaTa oJanmu. Arap
ruapomMydrana Karra KOJAMK MOMEHTH xocua 6y.Jca, y X0n4a aBTO-
MOGHAHW TYXTAaTHW Y4YH TOPMO3 €KM 4XpaTHW Kypuamacuaad ¢oifi-
pananuil kepak G6yaanu.

Tyamupuin papaxacu yarapmac 6yaranna ruapomydra oxap Kuc-
MHUHHMHT II3KJAWHY y3raprapumt #yad Guaad pocT/all, WIYHAHTAEK,
TEXHHK POCTJaW MOMeHT 6yHAnya pocriall napaxacH KHUUKJAUCH ca-
6a6au amaana gyanaumamarad. Pocriiamt fapaxacu MOMEHT Ba Tes-
Ak 6Viinua apKaasany.

MowMent Oyifinua pocTaam apa)acu—eTakJ0BYM BaAHHHr acOCHH
Y4l TAPTHOMRArM MOMEHTHHHI TypOHHa TYXTATHWJIAra€na yuIa BaJHWHT
¥3unary MUHHMA/A MoOMEHTra wucbatu Ouwaad Yauavamd.

Te3nuk 6yiiMya pocTaall Aapa)acu eTakJAOBYM BATHHUHI HOMHHAJ
ARNAHNIIAPH COHMHUHT V1A BAAHWHT MUHUMAJ aftJaHHLIAAD COHHUra
HucGatH OusaH Yauauamiu.

Hw 6ywanruni CYIOKAUK OuJaH TYAAWpMIN Napa)kaCuHu y3rap-
THpUI Hyau OuaaH pocTaail THAPOMY(TAHH POCTAAIIHHHLT JHT KeHT
TapKaaraH ycyJu XHCOOJaHalH. ¥YHU 6ab3aH CYIOK/JIHK OPKaJH POCT-
JAam xam je6 arafinuaap. PoctaallHuur 6y yCyJauHM KeHrpox kypud
YHKaMH3, ¥ Y4 XHJa Tap3ga 6axapHAuIId MYMKHH:

1) rugpoMydrara KUpPUWAA CYIOKAUK OKUMHHH DOCTJALI;

2) ruapomMy(TanaH YHKHUIAQ CYIOKJIHK OKUMHHH POTTAAL;

3) ruapomydrara KWpHIl Ba YWUKHIUAA CYIOKJIHK OKHMUHH POCT-
Jaaui,

CyloKauK OpKaaH POCTAALIHUHT Xap OUD XHAW THAPOMY(TAHHUHC
afipum-afipum OyFunaapuna Oup veurtanad noHuxaBuit eurMaapra ara.
T'uapoMydra HIIMHK [OCTAAL HATHKACMAA YHH WYHAAH SNUKT GOI-
Kapuuira apHIMAaIuKy, THAPOMYPTa UKKHABGMYH BAJHHHHT ailIaHMLLI-
AapH COHHHHM Te3 y3rapTupuw Ba ruapoMmydra O6up TapTubAaH HK-
KHHYY TApTHOra MWHMMA/A BAKTAA YTUIIM MyMKHH OY.Jaald Xamia
ruupoMydTannHr Typan TapTubiapaaru uuu Gapkapop 6Vieau. Arap
6u3 ruapoMydTa uuw 6YIULJIHTHHH CYIOK/AHK OW/iaH TypJad aapaxana
Tyaanpcak, Oy OuJAaH e€Taxk/JOBYY BAJHUHI ANNIAHWILINADH COHMHH V3=
rapruprai 6ysnamns (20.33-renrsamara Kapaur). Jlekuw ruapomydra
nwn1a Gekapop 30Hanap GOPJAHTH YUyH KYMHHYA yHH poCTaaul Aa-
paxacu erapad Oyamacaurn MyMKHH, Macanan, CylOKJAHK OKHMH
Ousnan pocTialwna ruopoMy@rara KupHUUAAard TapTHOHM aJMallTH-
puw vuvH 2--3 MUHYT BAKT KeTamu. By KkaTra xamuuJuk Xucofisa-
Haad, XO03HP 3Hr KyJaaih xucobaaHran ruapoMydra gywnmua xammau
Ba OOCKWuAU ruapoMydTanapuaup, Byrapia oxuM wWak/AHHUHT KECKMH
yarapuir xoanapu GyaManau.
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XXI 6 06. THAPOAUHAMHK TPAHC®OPMATOPJIAP

3.9- §. F'uapoTpanchopmaTopHUHT Ba3udaaapu,
TYPYXJNaHULIH, TY3WIMIIM Ba MIIJaWl KapaéHH

BypoBud MOMeHTHH Ba eTak/JaHyB9M BaJHHHL afiJaHuLJapH Co-
HUHU €TaKJOBUH BAJ a{JAHUIUNADH COHHra HUCOATaH ¥3rapTHpuIn
fiyan Guaad KYBBATHH eTaKJIOBYH BaJAaH €TaKJAHYBYH Baara ys3aTys-
4Y¥ JHepreTUK MaWHHA OYpPOBYH MOMEHT FHIAPOTPaHchopmatopn ned
araianu. ETak/J0BYM Ba eTak/JaHyBud BaJjiapu Gup TOMOHra afiaa-
HYyBYM rugporpaschopmaropaap TYFpu #yanu, KapaMa-Kapiug TOMOHra
aiinaHyBuYMJAapH 3Ca Teckapu Hyaaum ruppotpaschopmartopaap mefin-
Naau.

IuaporpancdopMaTOPHHHT KOPNYCH peakTOP KYPaKJAapHAa XO Ha
6yaaauran Ba xopnyC Ouaan GOFAUK 6VAraH peakTHB MOMEHTHH Ka-
6ys xuayBuM TawKW Taanura sra, Bywnpait tpaunchopmaropaap 6up
GocKuuan HacoC, 6MP, MKKW Ba yu OOCKHYJM TypOHHa Ouaan xavia
6up €xu Gup HeuTa PeakTop, Y4, TYPT Ba Kym OOCKHY.IH TypOHHA
Ou/1aH Gupra MIJIaAAUrad KUAUO KYPHJAMIUM MYMKHH. ByJapHUHT 3HT
COMMaCH Y4 FHJALUPAKAM TuapoTtpaHcdopmartopanp (3.14-pacm). By
ruapoTpancopMaTopAa ABMraTeab €pRaMHLA XApPaKkarTra KeaTHpHaa-
LWraH Ba aHuaruHa Kuuyuk Oypuak Te3nuwk GuJaH aillaHaguraH Hacoc
FUIAMpPArn M CYIOKANTHHH Typ6uHa 2 ra HyHaaTupanu. SHeprus-
cHHH TypOHRara GepraH CYIOK/AUK KY3ra/amac Kypakau peaktop 3 op-
Kaad Hacocra Kafiraau. PeakTOpHWHTI K¥3raamac Kypaknapu Hacoc
Ba TypOuBa OpacHAard CYIOKJAHKHHHT XapakaT MHKAOPH MOMEHTHHH
ysrapTtupagu. Hatuxana TypOuHauuur altlaHuin MOMeHTH Ba Gypuax
TE3JWTH MOC paBumaa ysrapaau.
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3.14- pacm. [maporpancdopmarop,



'uapoTpancdopMaTop uil OV WIHFHAA PEAKTOPHUHT MABKYAJAHTH
Tydaiau TypOHHAHWHT GYpuaK TE3/AHTH yHHHT BaJula IOKJaHraH MO-
MEHT KaTraaurura 6orauk paBHwaa yarapagu. lyanaé xuaub, rujg-
TPaHCchOpPMAaTOPAd HACOC XOCHI KHATAH CYIOKJHK OKHMH TypGlUHa Ba
peakTop KypakJapuOaH keTMa-ke€T yta 60pu0, TypOuHAHH y3rapys-
yaH 6ypoBYH MOMEHT €pnaMuna HacoC GuJaH OGup TOMOHra afaaH-
THPaAH.

CuapoTpancpOpMAaTOPHHHT MIUMHHM HAcOC FHAAMPACHHUHT aifina-
HAW/apy y3rapmac 6y.arasia yoopma alJaHacHIArH CYOKJAUK capbdu
yarapmac neb ¢apas xuaub xypub uuyamus. Xakukarna sca, capd
y34aTHII HUCOATHHUHC Kuupafuwu 6unad o3 6yaca xam ycub Gopanw.
Bupox, capprunr 6y Varapuwu ruapoTpanchopMarop uulMra yHuya
TABCHP Kypcarmannu.,

Capd Varapmac Gyarauna peakTop KypaxJapu Kysranamac Gy.ara-
HH cabab/y HacoC FUJAAMPATHra KeaaéTraH OKUMHHHT KaTTAJHrH Ba
wynaaumu Ysrapmaiau, LIyHuur yuys TypOnua FURupard il Tap-
THOMHUHT ¥3rapuiidi GuJaH HAcOC FHJAMPArura KHPHILAArH Te3auK
yubypuarun VarapMaii Kosaaau. By mapoutna (Q=const Ba n, =
const) HacoC FuAAMPArHAaH YHMKHMILLATH Te3aHK yulbypuarn xam ys3-
rapmail konaau. LIyHuer yuyn TypOHHA FHALMPArHHUHC XaMMa Tap-
Kn6Japuia Hacoc FUAAMPArWAark MOMeEHT y3rapmMaciup.

3.10- §. Acocuii napamerpaap, TeHraaMaiaap
Ba YJApHHHT MOXHATH

M, M,, 1 n, n, Kattaadkaap Ba TpaHchopmauks kodhdunu-
eHTH K THIPOARHAMHK TPAHCHOPMATOPHMHT HIUKHU XapakTepaa@nus
raH acoCHH mapaMeTpaapaup.

Hlynn afitu6 yTHm Kepakxy, rHAPOAMHAMUK Tpancdopmatopaap-
HUHT Xucobaaw TeHrAamalapd FHAPOJUHAMHK MydTanapHu Xucob-
Adll TEHIJAMANAPUHUHT XYAOIH Y3U, JEeKHH yJap MOMEHT y3rapHuwu-
HUHT 6OIIKA MHKIOD Ba GoliKa KOHyHaapra 6Yicynumu 6unan papk=-
aaxaau, 3.15- pacMaa ruapoTpaHcHOPMATOPHUHT Cxemacu OepuJaraH.
Cxemana KyHunaru Gearunamnap Kuputuarad: / -— gacoc Faanupa-
rH; 2 — Typ6una fuafupary; 3 — #ywanTupysunm anmapat; 4 — o,
6ypuak Te3JHK OW/JaH aiMaHAAUTAH HACOC FUALWPArvHUHT Bain § —
v, Oypuak Tesaux Ou/aH al1ananuran TypOMHA FUJALMDArHHUHT
BaJH.

Mynanrupysun annapat ruapoTpanchopmaropra Kyaraamafiiuran
KuaAu6 MaxKaMJiaHTaH Ba yHJZAH UMKAAMraH ¢, Te3auk Kypak Gy#nab
ayuwanrupuaran (3,15- pacm, a, 6, 6). 3.15- pacMm, 0 1a KypaKAapHHHL
WO#aWuI cxemMacH Ba wacoc ruaaupard J(H), #ynaarupysuu an-
napar 3(MA) Ba Typ6una ruamuparu 2(T) naru Tesauk/ap napanie-
JOrpaMu OEpHJraH.

Hacoc ruaauparumaru Momedt M, TypGuHa Fusmmparuparu M,
Ba HyHAJATHPYBYY annapat ruanuparunaru My, paru MOMeHTJap-

HUHT afinpMacura tedr. Typ6una FUAAMPArHIard MOMEHT 3Ca Hacoc
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3.15- pacv. TUAPOTPAHCHOPMATOPHIHT KEHTANTHPH.IraH cXemacH,

FUJALMDPArd Ba HYHAJATHPYBYH annapar MOMeHTJaPHUHHHI HMFHHAMCHCA
TEHT:

My=My — My, (21.1)
Mm = /Wn—{—MﬁA.

(21.1) Tenrnama ruaportpaHchopmaTop FHAAUPAKJIADH HJIAHHIIHHUHT
rUAPAaBJIMK MOMeHTIap MyBo3aHaTHM ndojanaitan. Hacoc runinpa-
ryoary MOMEHT ruapomydrazard kadu kyfinjarura Teur 6yJaain:

Mﬂ=ﬂ(02r2c03a2—c,rlcos a,), (21.2)
4
3.15-pacm, 8, 2 aapna Typ6uHa FUAAMpATHAArH CYHOKJAHK 3appaya-
JAPHHHHI XapaxaT Te3 juru kypcatuarad, TypOuHa FUAAMparuidri
MOMENT KyHmuaarura teHr Oyaanu:

M, = Y—Q(C;,rg, COSo; — C,r; COS 4,). (21.3)
4
Ulyunurnex, #yRajATupyBuH annapat MOMEHTH KyHHAAarura TeHr:
Mm=7—o(csrscosa3—czr2c03a._,). (21.4)
’ 4

Vyunantupysun annapaTHUHr Terdwad Wul lI8POMTHAR TYpOHHa Ba-
JMIArd MOMEHT HAcOC BaJWAArW MOMEHTAaH KaTra 6% .faii.
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BypoBun MOMEHTHH KYNpPOK y3aTHIWl YuYH ruapOTpaHcdopm atop
TypOuHACHAATH Kypak/Jap KalATapok, Xyld 3ruJrae Ba Katra jaua-
MeTp ai/aHacuaa KoHaaWTypuaran 6yauwu kepak. TypOuHa FH/ALH-
par¥ Kypak/JaprHu WYHIall 3THI MyMKHHKH, YHIA C;COS &, BEKTOD
#; ra Teckapu TOMOHra #yHasrad Oyqamu. llyHra ¥xwmaw Xojauca
HacoC Fuaduparuja xam 6yaanu. TypOuHA Baau MOMEHTHHHMHI HacoC
BaJH MOMEHTHMra Huc6aTW rHAPOTPAaHCGHOPMATOPHUHT TPaHCPOPMaLHS
Ko3pduuHeHdTH Aefiunann Ba Kyiduraruya Esuaanu:

K=4n,
M

H

'uaporpancopmartopuunr Tpanchopvanus koddhduumuents w,=const
6yarauga w, RUHT Y3rapuwmura G6orauk GYaamu. [uaporpaucdopma-
TOPHUHI TypHra Kapa6 Tpancdopmauusa koddpduunents 2= 6,5 opa-
cuaa 6yaanm,

FunporpanchopmatopHunr doinarn uw koddpduurenTy Kyiinia-
ruya xucobnrananu:

=t = m m K (21.5)
i

n
6yHna i — y3aTuuwl COHH (i=—”); N, Ba N, —moc paBHiuna Hacoc

n
m

Ba TYpGHHA FUJIHPAKJAPHHUHT KyBBATH.

I'uaporpancopMaTOPHUHT acocuit yauaMmaapu ruapomydra yuyn
6epuaran (3.5-§) c¢opmyaanap 6GuaaH aHdKJI4HAAW, WYHHHT YYYH
ysapra TyxtaaMaimuns.,

3.11-§. 'mapoTpancopmaTopaa SHEPrHUSHUHT
AYKOTHIHIUH

Fuaporpancopmaropuu xXucoGaaul TeHrJaaManapd afinanuuinap
COHM 7, HWHT aHYaruHa MUKAOpra yarapuiuaa xam Vpuuian Oyau-
wura KapamacaaH, i HUHrC Y3rapmac xMdMaruaa M, HUAC kaMaduiu
®HK nunr xamafinmnra ca6a6 6ynaau. By Mexanuk HBYKOTHMIHWHT
Xuccach optdiMra GoFaMK., MuwkanaHdw MOMEHTH aiJaHuwapra
XaM GOFJHK, JIeKHH MOMEHTHHHT THADABJAMK HYKOTHII Xxucofura xa-
MajHIIK aiJaHuuIap COHMHHUHT KBaapatura npornopuuonals, yuuur
YUyH KATTA aiNaHUIWIAPAA MeXaHUK HYKOTHLIHUHT YMYMU#l HYKOTHIL
6anaHcura TabCHPH KaTTa dMac. Kuuuk alsanuiunapna aca MexaHHK
AYKOTHII MOMEHTHHMHI HUCOW# KATTanHTM CY3CH3 OpTalu.

Afianuwaap conu n, kyn oprranna 6ab3aH, KaBHTaUHA XO[HCa-
cy maino 6yauwu cababauw OUK kuuumkaamubd ketniiy MyMKUH.

T'unporpancdopmMaTopapHUHT 6ab3d TypJaapHia AYKOTHLIAAPHHHT
yprauna xarranura Kyfinnarsua 6yaanu.

'wapaBank Ba BEHTHJALKMOH {YKOTHIIIAD:

Hacoc Fuaguparnia 3,5—4,5%:

Typ6yHa Fuaauparuna—2,5—3,5%;

XaxMuft #yxorHm—2,5-3,5%;
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KoJiraH KypHHHIAAard fiykoruwaap—2,5-—-3,5%;

tyaug #yKotum—11,0—15,0%.

T'unporpanchopMaTop ONTHMAA MIIJIACAHAA RYKOTHATAH SHEPrUAHW
KyBuaary ¢gopmyaa €paaMuHia aHHKAAW MYMKHH:

w?

Bonr = Sonr —;—:‘, (21.6)
6y epla A, — ONTHMaA MW TapTHOHZa AYKoTHAran GocuM; Con, —
THAPOTPAHCHOPMATOPHHUHT ONTHMAA MW TAPTUOHAA HYKOTHII KO3D=
OULHEHTH; Won,—ONTHMAA TAPTUOAATH XUCOOMAHrAH HUCOMI TE3NTUK,

OnrtuMannan Gapkau uln TapTHO6HIA OPTHKYA HYKOTHIAraH 6ocHM
CYIOKJAUKHUHI OWp HacoclaH Golukacura YTHINMAA OKHM HYHaJMWy
6usaH KHUpULILATH KYPAK KHPPANaPHHHHT MOC KEJMACJUTH HaTHXKase
cuja uafpo 6yaamu. ¥ gyHunaru ¢opMyna GulaH aHWKAAHALN:

2

Py
hsap =C33p EE,. (21.7)

Gy epua h,,, — OKHMHHHT ONTHMANAAH HETra UMKHIIM HAaTHXKACHLA
33p6ara #ykoTuaran capg; %;,, — ruaporpancdopmaropna sapbara
HYKOTHII KO3GDHUMEHTH; W,—OKHM HUCOUH Te3/AUKJapH [ eOMETPHK
(bapKUHUHT NpOEKUUACH.

3.12-§. Typan ruapoTpancopMatoplapHHHr TAIKH
XapaKTepHCTAKaa pH

Tunporpanchopmatopruur Tawku xapaktepucruxacn 3.16- pacus
23, VHuBepcasn XapaxktepucTHkack 3.17- pacMia KeJTHPHATAH,

I'unporpancdopMaTo PHUHE TAWKW XAPAKTEPHCTHKACH, HACOC FH/=
ZUPArMHUHT HOMHHAJA ail NaHHUILJIAPH COHM y3rapmac Oyaranna, nacoc
Ba TypOuHa Fuaaupaxaapd 6yposuu momestiapu Ba OPUK nuur typ-
6uHa FuAAMpArd aiJadullIapH COHUra GOFMHKJIHK rpadukIapHAaH
ubopar.
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3.16- pacM. T'maporpancdopMaTOPHIUHT 3.17- pacm. T'maporpaincdopmatopumur
TalIKH XapaKTepHCTHKAcH, yHIIBepcal XapaKTepHCTHKAcil
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Tamku xapakrepucTHkadu 6ab3aH TpaHchopmanus koddduiuuen-
TH Cujaas TYAAupunasu:

K == = f(i). (21.8)

K

I'naporpaHchOPMATOPHHUHT TAWKH XapaKTEPUCTHKACHHH KYPHII YYYH
HIOHYJIH KuAMAaTaapHyu ¢dakaT ruaporpanchopMaTopHd CHHAW AYIH
6unaH onu MyMKHH. XapaKTepPUCTHKAJAH KYPHHALMKM, HAPOTPAHC-
dopMaTop ABHTATEJHHHT Y3rapmac tokaanuwunu (M, rpaduru ro-
pH3OHTAaA 4YH3HKAAH ubopar) Ba MOMeHT (M, UH3HFH)HHHT aBTOMATHK
OPTUIIHHM TabMuUHJAANAM, DBy W opranupa 3ypUKHINHK OWHPULI
(aitaHHII COHM K, HH MOC paBMLIAa MAacCaATHPUIL) BAKTHAA Gynanu:
Onartaa,

Mmax
K— 'M_‘<6a

H

6y epaa M,—typbuna Fuanuparunaru (€TakJaHyBuM sasnaru) Oy-
poBuYM MOMeHT; M,~—HAacoC FuaAMparunary (eTakJoByu Baamaru) 6y-
poBuH MOMeHTH. ETakJoBuH Ba/na afJaHUL Te3NUTHHUHT KaMaiuuu
6n/aH MOMEHTHHHI OPTHIIM af/anuw AyKaIuruaa Typ6HHa Kypaxaa-
PH OKHMra 3Hr KyJai XKoAjawlyBu Ba 6yHna 6ypOBYH MOMEHTHHHT
34T KATTaJury OMJIAH TYLIYHTHPHJALU.

Hacoc MOMEHTHHHHT y3aTHIUI COHH [ OpTHIIH OHJIAH Y3rapuiuu
XapaKTePUCTHKAHUHT ,waddodaurn® nefinnaiu. Arap i OpTHIWH OH-
J3aH y OpTCa, XapakTepHCTHKa ,waddod”, akCHHYA Kamajca, Xapak-
tepuctuka ,waddod smac* peitunany. dcnaTub YTHI KepakKH, rui-
pomydTanunr makcumaa PHK 0,98 ra erranaa rugporpancgopma-
TopuuHr MakcuMal ®HUK 0,85 ra tewr 6ynann.

FuapoTpanc)OpMaTOPHUHT YHHBEPCA XaPAKTEPHCTUKACH HKKH XU
KYypuHHWAA OYAMIIK MyMKHH. YHHBEPCAn XapaKTEePHCTHKAHMHT OH-
PHHYH KYPUHMIIMAA HACOC FHAAMpArH AHJAHUWIADH COHUHHHI OHUD
KaHua yarapmac xuiimMaTaapura TYFpPH KearaH TalIKH XapaKTepUCTH-
Kkanap OuTTa rpadukaa o#haawmTdpuarad 6ynaand.

Y HuBepCasl XapakTepPHCTHKAAAH KYpUHAAUKH, TypOHHA FHJARAMpPAK-
JapH MOMEHTJapd HHUCOAaTH HACOC FUJAHpArd aHJaHWIIIAPDH COHH
KBaApaTaapura nponopuuoHa.a 6ymaamgu:

M n? n 2
= G Mm2=Mm1<'L2) : (21.9)
mi o] T

Typ6buna runnuparn aiaapuwnapu couund POHUK Tenraurngau
TONHUIL MYMKHH

Tera =Mt
AbHHU
mi nml - m2’ nm?
Nrag = I o Nrag = M ’
Hi 1 H2 ”uz
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OyHAAaH
n M

M n
mli 'mt __ " m2 m2
Mn, M.n_° (21.10)

H1 K H2 T H2

M, unnr n,, ra ternwau sa M,, HUHT 7,5 T8 TErHWAH KufMaraa-
puan (21.10) tenrsnamara gyiicak, KYHAHIZArHHH OJaMu3:

nu?
s = - 22 (21.11)
1

Tonuaran n,, nan M,, MOMEHTHH TONaMH3 Ba XapPAKTEPUCTHKA rpa-
¢urura woiaawtupamus (3.17- pacmaarn A, Hykra). Arap TypOGuna
FUJIIHDATHHUHT ABJAHHILAADH COHH N,,, GYAraHaa HacoC FUAAMpaAru-
HAHr OypOBYHM MOMEHTH M,, HacOC FHAAUDPATHRUHL M, AfNaHHLWIAADH
CouHra Moc 6y.aca, y xoana Typ6uHA FHJAMPArHHUHT AWNAHHILAADU
COHH N,, Oyaranga HAacoC FUIAHPArMHHHT M, MOMEHTH H3COC FHJ-
OUPATUHUHT /1, aAJAHWILJIADH COHHra MOC KeJaJu Ba Kyiumaru my-

wocabaTnaH TOMUAAAH:
an n.q 2
gl A (_ﬂ> , (21 12)

GyHaax

n 2
My = Mm( n"’ ) .

Ht

MabayMm 6ypoBYH MOMEHT BAa ai/aHuLUAap COHMIAAH TUAPOTPaHchOp-
matopuunr PHUK xyfugara ¢opmyaa épraMuaa aHHK/JAAHALM:
M 1nm1
Ve = —2—mL. (21.13)

m2 nmz

Ly #yn Gunan KypuaraH yHusepcan xapaktepucruxa 3.18-pacmaa
kearupuarad, 6ysga 1 =6 aap Hacoc aitnaHumsiapu conuHuHr 4000;
1800; 1600; 1400; 1200; 1000 ku#imaTaapura MOC paBHIUAA KYPHJ-
ras.

YHusepcan xapakTePUCTHKAHHHT HKKHHYM KYPUHUWH CHAPOTPAHC-
(hOpPMATOPHUHI KEATHPUATAH XapPaKTePUCTHKACH a4COCHAA KYDH/Ia[H.
DyHHUHF yuyH HACOC FUJAMDArdHHHT aHAaHHIN COHH A, == const Tau-
a6 oJMHAAM BAa ! HUHT OWp KaHuya KuAMATJAapH BA YHra TeruiJu
f,=in, nap oJuHaxW., Ke.arupuaran xapakrepucruxaian oiizara-
146 Kyduparuaap xucobsananu:

M =\ 1Dy = Mry, (21 14)

My, =KM,, (21.15)

n=[({)=[(n,), (21.16)

Oy epaa Ay — HacoC €kM TYpGHHA MOMEHTHHHHT MPOMOPLHOHANIHK

€03 duULHeHTH.
(21.14) Ba (21.15) teHraamanapaad ¢oiaanaHu® TypOUHa FUIAM-
parvnMHr ailaHuwAapu COHura Gorauk pasumpga M, msa M, srpu

291



Mum
400

7

M.
300 \ T//;
A 4

200 ' L Z
I \ \/{ 23 4 5 6
80- 180 S /
40 tl \\\Q\\ SN2 ‘;\ g
0! ~

0 Jop 1000 1500 2000 o

3.18- pacM. Hacoc afinanuiuaap COHHHHHr OJaTHTA KHiiMaTHra Mocsab
KYPHJrai YHHBepca/ XapaKTepHCTHKa.

yu3uKIap Kypuaanu. Xyamun wy ycya GuaH HACOC FUAAMparn n' =
= gn afNaHUINJapH COHMHUHT OOIWKa KUHAMAT/Iapu YYyH 3TpH QM-
3MKJAD Kypuaanu (6yHaa a uuHr Kuimatiaapy a=0,9; 0,8; 0,7 Ba
XO0Ka30 OJIHHANW) Ba YHUBEPCA/ XapaKkTepHCTHKA XOCHJA KUAHHALM.

3.13-§. T'uapotpancdopmMaTop yYyH YXILALLIHK
¢opMynanapH Ba YJIapHUHT KYJAJaHULUH

YXmamank ¢opmyaanapu YXWallJIHK Ha3apHACHHUHT HATHKACH
6y1u6, ruapotpancdopMaTOpHU JAoMKXaJalIAa Ba Taxpubanapaa kar-
Ta aMmanuil axamuaTra sra. YJapHUHT XaMMacu Nappak/jd Tuipoma-
WHHAJNAPHUHT YXWAWAKMK KOHYHJAPUHYM KY/a/aalira acoc/JaHraH Ba
»Hacoc1apHUHr yXwawank Haszapuscu atocaapu® Oyaumuia kypu-

Jaan. Yxwawauk npuHuunaapy (MOAENIAWTHPHW) MOReAb CudaTH-
Aa KabyJ KHJAMHTAH Ba HHCOMI uWw napameTpaap¥ k, I, v ra Moc
KeJyBYH nappak/iu CHCTeMaHuHr Yauamaapd Ba Taxpunba XxapakTe-
pHCTHKaJapu MabayMm Oyaranaa OolliKa nappaxkau cucreMa YuyH o,.
M, n,, R, JapHUHT OepU/Irad KMHAMAaTJAADHW KAHOATAAHTHPYBYH Y-
HYaMaapH BA XAPAKTEPUCTHKANAPHU aHugJAamwra uMkon Gepamu. Dy
n=const 6yaranaa xepaxk/n rHAPOY3aTMaHMHI TaXpuba XapaxkTepuc-
TuKasapusu xucobaamra uMkoH Gepau. ILyHunraex, Moxe A alITH-
pHlUl THIPOY3aTMAHH CHHAIUAA BA NAppaKk/ad CHCTeMalapHH ApaThiina
Taxpuba HIINAPUHMHT XaXKMUHH KeCKMH KkaMadtupagu. HMkku nm
TapTHOH ¥ XIUAWJAHK KOHYHJAapura MyBOdHK reoMeTpuk yxwam nap-
PaKJH FHALMDPaKAAD YeKKalapuAa Te3aMK yubypuaru yxmam 6ymaanu,

IOkopuas aituaraunapian, dw TapTH6AAPH Y XILAW/IHK LIAPTH=
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HUHT TaWwKu Gearucu ysarMa rucOaru { HMHT y3rapwacauruaup. Byu-
JIaH KYDPHHALUKH, Nappaxk/id FHALUPAKKA OKHM TOMOHAAH KYAu/arau
MOMEHT MUl CYIOKAHMH 3UUJMTHra, © 6ypuak Te3JMTHHHHI KBanpaTH-
ra Ba FUAAUpAK Yauamd D HuHr GelWlMH4YM A3paxkacura NpoNopLHO-
HaJAaup:

M = po?Dd, (21.17)

(21.17) myHocabaTH nappakJu FUAAMPAK MOMEHTHHHUHT IPOMNOPLHO-
Hanaury 1e6 atanafu. 'mApOysaTMa yuyH eTak/J0BYM Bajl aHJIaHHII-
J1ap 4aCTOTACH —AaiJIAHWIUNADHUHT XapakTepJ/aud COHH 7, cudaruia Ka-
OyJa KUNWHAOM, XAPAKTEpau yayamaap yudyH Hul OYIUJHFUHWHT JHT
Karra avameTpd oauHamM. (21.17) udonara mysoduy IyHra yxtuau
ruapoysarMa yuyH i = const Taptubuna uwiaraHna

M M
) ga m =K)‘u=)‘m (?1]8)

pw2 D5 “ pwt D3

HucGaraap ysrapmac Gyauiln kepax.

M A
(21.18) ra mysopuy Gyupmai rtaprubaapna K = M"‘ =T’" Ba

H H
vy = Ki gufiMaraaps OUp XUJAHD. },, A, KHAMATIAPHH MOMEHTJIADHUHT
KO3(ppuuuenTaapn Ae6 artafimu3. [napoysaTManaphi CcHHAW #yau
6unau, i=const 6y.rania, MOMEHTJAPHUHT KHiMaTJlapH KBaapar ma-

paGosanap Gyinua KOWJNAHULWIKIA WINOHY XOCHA KHM/IUI MYMKHH:
M, =hgotD’=cnl, (21.19)
M,, = K\ goD" = ¢,nl. (21.20)

By ww raptubuaa sca PUMK Ttaxmuuau ¥ysrapuac 6yaanu. By sca
(21.18) myHocaGatHuur ¥3rapvacaurudu Tacaukaaiaud. Bawv3u mpo-
[IOPUHOHANAMK LIAPTHAAH YeTra YHKUUL XOoaaapH OYaub, yaap Kyiiu-
JaruJap:
1) TuppoysatManapaaru oxumaap yuyH R, COHJapHHHHT dapy
KHJMI K, THAPOY3aTMa Y4yH
w D?

R, = ~*—, (21.21)

Tuapasiauk Kapwuauk Kodbduuuentaapy, alHugca, uwkanauwuur, R,
COHUHHHP Owmuuiy OMAAH Kamasu Ba O6MPOpTA JHUMUTFA HHTHAALH.
Ilysuur yuyu ruppoysatma n, €xu 0, kamalivwu Oujaam, iwy-
HUHTAEK CYIOK/JAHK KOBYLIOKJMIH Y HUHI Vcumu Ouaay, = const
Oynrasxa, MoMeHT KoadbuuneHtn X kamasiau., By sca rupporpasdc-
<opmMaTopAa y3aTHIU MOMEHTHHHHT nacafiuuiura, apHd K Ba 7 Jap-
HHHC KaMaiuwura onub Keaanu.

2) Okap KUCMHUWI CHAIMKMACJAHK MHKAOPH OMJAH 3U4/Jaruy THP-
KHLIJIAPUHUHT YJAYaM/apd opacuiard MyTAHOCHOJIHMKKA PUOA KHJ/HH=-
Macadk OuJaH uomasanysdu MacmiTad (QAKTOPJAAPHHHHT Ta'bCHPU
CHAHKMACAHK Ba [ HucOaruiaa KYpuHanu. [) HUAT YauaMH Kamaiin-
1ud GuAan HUCOME CH/AJHKMAC/WK OPTAAH Ba HINKAJAHHMUITA KETajiH-

293



ran capd karrasawaau. ByHiaH Tawkapy, TUPKUILJApHH 3HUYJArHyY
HUCOMH Y/a4aMU OpTanu Ba OKHO KeTHI CapdWHHHL YJAYIUH OPTadH.
TypOuHa FuaAMpary nappakJap CHCT@MACHHH OKHO YTYBUH OKuUM
SHepruacu, oxubd KeTHIU HaTuXKacuAa, KaMmasiAu., Xap HKKaaa mac-
mra6 daxrtopaapu (i = const 6y.aranna) OKUMHHHI KHHEMATHK ¥X-
| WaWAMriHd Gy3ain BA KMYUK THAPOY3aTMAHHHI XaPaKTEPHCTHKACUHN
‘I\aTTaCHHHKH[‘a Kaparauaa aHana €MOHJalWTHPALH.

3. TuapoysaTMa y3aTaauraH MOMEHTAAap YuyH, NOLUHMIHWUK Ba
,8HuJaruunapia uwkaaauuw cababau, (21.17) nponopuuoHanIuK
| IIAPTHHHHT GaxapuaMacaurd. [1ponopunOHaNINK wWapTHHUHT 6y3u-
admura ca6a6 n, sa D kamalumu Ba v KOBYLIOKJAMKHHHT KaTTa/ja-
HIH Guaan OKHM XOCHJ KHJATaH MIIKAJAAHUL MOMEHTH A1, MOMEHT-
ra Huc6atu ycub Gopanu. ByHaait wapouraa xapamepncmxaﬂn Kaii-
Ta XHCcO6/alWaa aHUKIHK Oy3uaany.

3.14- §. 'maporpacchopmaTopiapHHHT ABUraTenjap
OuaaH GHpraiuKaa HiLIALIH

I'uaporpanchopMaTopaap yarapysuaH TOK SJIEKTPOABHTaTeNIADH,
ra3 TypOuHasapH, Kap6IOpaTOp/H Ba AK3eJ1M WUKH EHYB ABHraten-
napu OuaaH GUPrajuKAa HWaTHAaau. ATferaTHHHT TUApPOTpaHcop-
mMaTop 6usan OHPraJuKAa HIUJAAWHHUHT XAPAKTEPHCTHKACHHU Ky pHIN
,YYYH OABHTATe/ b, F'MAPOTPAHCHOPMATOD BA HIKDOUH MALIHHAHMHI Xa-
_PaKTepuCTHKanapy MaBXyld OYanwn 3apypiup. BUpop ABuratesHUHr
I‘HII.pOTpaHCCbOpMaTOp ounan Oupraruxjaary HWJIAUIMHHAT XapakTe-
PUCTHKACHHH OJIMII YYyH JBHTaTe.1b XapPaKTEPHCTUKACHHH THADO-
‘TpaHcdOpMATOpP HACOCH FHAIUPATHHUHT XapaKTepHCTHKacH GuJaH
OuparawTHpuaaan. By xapaxrTepucTHKaNapHUBI KeCHIUHII HYKTaJaph
yAapHHHL OHpraaukjard wuried rdogasaian, JIsurareap-ruapoTpan-
chopMaTOp AarperaTHHUHT TAWKH XAPAKTePUCTHKACHHM BA HXDOUM
MAUNHAHUHT XapaKTePHCTHKACHHY GU.IraH X044 6y MAaWIHHAHUHT Xa-
pakar KOHYHHHH TOnHIu MyMkHH. [maporpaucdhopmaropaap, M, Hacoc
Ba M, Typ6uHA FUIAUDAKJADHHWHT MOMEHT/IADHHM aHuKJIAW ¢op-
Myaanapu €piaMufia, XapakTepucTiuka 6y fiuua TaHaab oMM HALH.

Bupraaukaarn xapakTepuCTHKaJapHH YPraHuill Ba THIPOTPAHC-
¢opMaropsapHu TypJAd LBHrartesjap Ouaan Ky/anaul Taxpubacu Ky-
fiuaarunapHu Kypcaranu:

1. Karra ,wadpdodpanx” XapAKTepPHCTHKACHIA 3ra GyJraH rHApo-
Tpaﬂc¢opmaropnapﬂnnr KapOiopaTop/ad HYKu €HyB OBUrated Gujan
HIUJAIMAA BHT AXWIHKCY ABHraTENb KYBBATHAAH (POULANAHULILUD:

2. Kuuux ,waddopauk® xapakrepucTHkaad THApPOTpancdopma-
TOPJAPHUHT Au3eab OuaaH GUpra uwaamd KyJaai;

3. Poctaanmaianran yarapysuan TOK 9J€KTp ABHTatenH Guaan
nwaaraaga ,waddodmac” xapaxrepuctuxanu rufiporpancdopmarop-
JAapaal ¢ofinandnuur KyJai.

FunpoTr1ucdOpMaTOPHUHT HUKH €HyB ABYraTend Quaan Oupra-
JWKAA HWNAIHHY KYPUO unkamus. I'anporpancdopMaTOPHIHT Xapak-
tepucturacu 4,(0,D;) Ba X (0,D) x¥punumnaa 3.19- pacMna Kypca-
phara, FuApoanHamuk Tpancdopmarop ,waddogpmact ku MabAYM
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Aapaxana ,waddod” xapaktepuc- A

THKara sra 6yadmura gapab maca- ﬂ;’, 0] T

JAa xap xua kypuaaau. Uladbdod- 7 7 2

AWK NApaXACHHUHT  TABCHPHHH X NG AT=R417
aHHKJAW YYYH aKTUBJAHK AMaMerT- »a/) Y

pu D, ®UK % Ba tpancdopmauus g ' ’\ 1
KosGduunent K Hunr yarapuwn o, _h/'\ﬁ s %

KOHYHHAA MOMEHT KO3)PULUEHTH r7‘7/1,‘;=5$.j’\ B0 )
(0,B,D nyHKTHp uu3uk) A, vuur 4 . 3 D,
3ca 6oluKa Y3rapull KOHYHHUATHIA (s I'i6 Ge T by

®UK nunr maxcuman Ttysymuga 7 by b lan e
yiua (BB,) xarrarnkka Ay, Moc 3.19-pacm. T'naporpanchopryarop xa-
6yaran xoajla HKKHMHYHA TUAPO-  pakTepHCTHKACHHUHT Jap Xypu-
TpaHC(I)OpMaTopHMHI‘ HUIMHH  XaMm minta  Gepiimi.

Kypub uuKaMu3.

Heuratesb xapaxtepuctuxkacu 3.20-pacm, a4 Aa KypcaTuaras:
TyTalW 4u3WK—EHHAFH Tyaa OGepuaranga (TawKH XapakTepHCTHKA),
IUTPHX-NMIYHKTHP YH3HK 3ca €HUJIFH KUCMaH 6epusranaa (TYauxMmac
XapaKTePHCTHKAIAD).

(21.14) 'renrnamara yxwam TenrsaaMajgad ¢oitfananub:
M, =\ Do (21.22)

afiaHHuap CoOHM 7, Xap Xxua O6yaranja, HacoC FUALMDPATHHHHT
LBUraTeJaH oarad MoMenTd M,, HM xucodaaWl MYMKHH. By MOveHT-
Hyu T8cBupaoBuH rpaduxk 3.20- pacM, a na napabosa KYpHHHIIKIA
TyTaw Yu3uK OUJaH KYpCcaTHara,

C HYKTaHHHT KOODIHHATAJApH, IOK/JIAHHIUMHUHT AEMaKKH TypOu-
HA FUJAUMPArH alJanuiu.1ap CoHuHuur uxtHépuit ysrapuwuna ysrap-
Malaurad, YHRHr allaanuwaap couu (nz= n, =0c,} Bu Ba ABHraTe.l-
AaH oauHaguraH MoMeHT (M, = M,;;= cc,) Hu aHuKIaHIM,

Jpurateas TYangMac xapaxTepuCTiKaJapia Huwarasia Moc pa-
BHWINA yuparaH ¢, ¢; BA €4 HyKTasap ¥3/JdpHHUHT KOODAHHATANADH
6unaH ABHMATENHURT IOKJAOBYMW MOMEHTHHH Ba aHJaRHW/IAD COHUHH
aHuK/Aaiad. [leMak, ABUraTeJHHHr XaMMa XapakiepucTHKajapu Mai-
IIOHHIAH €;¢, napabosana €TraH HYKTaJAprHHa HUIJIATHAALM BA yJaap
YUYH €KHAFHHUHT COMMWTHPMA capdu MYMKHH Kazap kaMm 6yauwiura
SPUINHLI YYYH XapakaT KdJHLI Kepak. YJapAaH TawKapH, ABUFaTe.lb
XapaKTepHCTAKACKHY IOKJALl 30HACH KaTbWUK perJaMeHrtaunus Ku/inH-
raiia ruIpoLMHAMHK TPanchOpMaTop OOIIKAPHIN ABATATENHHHHT
MocaoBuucH XxaMm 6yaaau. 3.20-miaka, 6 na rUAPOAMHAMUK TPauc-
(opmMaTOp HAcOC FHAAHPArHHUHI HYKH EHyB Asurareau Ouaan Oup-
raJvKAard WUIMHEET XapaKTePUCTHKACH TacCBUpJAHraH 6yaub, y Ki-
PHII XapaKTEpUCTHKACH fe6 araiajd. TypOuHa FUALWPArvHUHT aii-
JI@HMUIIADM COHM Xap XuJ Oyarania KHpHII XapakTepHCTHKacCH,
abiu M,,, M,,, m Ba K, xap xua ysathwr nucOaraapu i yuyH Xu-
cob6aananu. Lllyunaf ysatuin npc6atiapuaan Oupuuu Kypub uHKa-
Mu3: iy = OA = l,,,. Byrudar yuyn 3.19-pacmnan K, = AA; Ba 7,=
= AA, napun Tonuw MyMKuH. 3.2J-pacM, a nan 3ca Oy y3aTui
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3.20- pacm. JBHraTenp XapaxTeDHCTHKAacH Ba KHPHII XapakTepHCTHKACH.

uuc6atu yuyn n, = OC; Ba M;,=C,C napuu TOmamus, iy =,
TeHrJiamManaH TypOHH3 FHALMDArH afiNaHHIIapH COHM aHWKJAAHAIU:
fyy = iy Ngy, Oy 3Ca TaHAA6 oOauHrau Macwrabpa M,,, ny, — M,, =
.M,, Ba 4, xuiimataaphHu R,, R; Ba Ry HyKTanap OusaH Kadn
KHAHINTE UMKOH Oepany.

Bup xanua ysaTum HucbaTaapu yuyH wyHra yxwam um Gaxap-
cak, M,,, —M,,, v, Ba 1, napuu moc pasBumaa wudonanosuu L, R,
Q’ T’ S; Ls’ Rs, st TS’ S; L’ R71 Q7| T7’ S Ba Las Ra, Q2) Ta’ S3
XapaKTepHCTHKAN3aDHU XOCHJI KuJaMus. et

HBuratennr TYAMKMAC XapakTePHCTHKAJapAa HIIJAraHia XaM uH-
KM XapakTepHCTHKAApH WY VYA 6uaan xypuaamd, dakar 6y xoa
yuys n, = OC, Ba M,, = C,C kecmanap ypuura C, C; Ba C; HyK-
raJJapHUHT MOC KeayBuM KOOpauHaTanapunad co#sansanunaau. I'mx-
poanHamuk TpaHchopmaTopra ara GYAraH MANIMHAJAPHUHT  XHCOOM
Wy ycysn OWJaH OJMHMAH YHKULl XapakTepucTukanapu €praMmuna
Baxapuaaau. bupop waddodankka sra 6faraH rHAPOAYHAMHK TPaHC-
popmarop wmsarasna Kupuil XapakTepPUCTHKAcH OOIIKAYa OJAMHALH.
Karop y3arumw nuc6arnapusu Gepuui OGuaan xap Oupu yuyw ¥3 mO-
MEHTH A, HUHT Ku#Matd oJuHagu, Jlemak, &y, = iy, =0 yuyH
A, = 00, (3,19- pacMra Kapaur); fpy = lyyy YuyH A = AAy iy =
= iy YUyH o= BB; iy, =13, YUYH Ay, = CC, B2 Te3naTuul TapTd-
6M iy, ~+ iy, YUYH A= OD,, Llysunr yayH xap Gup ysaTHul HHCe
6aTh yuyH Y3MHMHT lokJanuln napabosacu GfJaay Ba y KupHIl Xa-
pakTepucTuKacHd GyiiHua xucobsnaHaigu. Jlsuratelb TalIKH XapaxTe-
PUCTHKACH GUJAH IOKJAHUI NapaboJaCHHUHI KeCHIIMU HYKTaJ1apu
y3 koopawusatasapu (3.2C-pacm a ra kapaur, E, F, C, H Ba K
HyKTanap) épaaMuna Hacoc FusdMparu afnamviujsapu COHHM 1, Ba
HAacoC FHJMMPArura TalKy IOKJAaHUII MOMEHT/NApH aHukjaaHan. Ilsu-
rateJb XapaKTepUCTUKACHHMHI MII KHCMH napaConanap OOFAaMHHH
yusHil OHAAH aHWKJAAHALM Ba alHAH Iy KUCMAA EKUAFMHUHT SHI KaMm
conMmTHpMa capgura sra 6yaanu. Unguim XapakTepucTukacuia xap
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64p Tanaab OJHHTAH Y3aTHII HHCOATHra TEMHIJIM HYKTajsap Kypu-
aany, 6ynna ,waddodmact xapakTepucTHKadx TpaxwchopmaropaaH
dapxan paBu I Aa xap Oup y3aTuwl HUC €aT yuyH V3unuur M, =M
Ba M, = M, KuiiMataapu Gyaanu.

Y3aTHII HUCGATH iy, == iy, YUYH IOKNaHUII MOMeHTU E E = M,,
B4 MOC PaBHLIJAA HACOC FuJAAupard aNIAHMIJIADH COHHHUHI KHMIAMATH,
OE, = n; xecMma/japu acoCHAA KUPHUI XapaKTEPUCTUKACH KYPH/IALH.

Typ6uHa FWJNMPATHHWHT AHM3HWIIJADH COHM M1 = iy + M,y ==
= i,,-OF, LJ=n3 {puHWwary kecMa 6uaan ubOIaJIaHa IH, cyur-
pa Jy, Jy, Js Ba J; (3.20-pacm, 6 na J, Ba J; HYKTanap ycTMa-ycr
tywran), Hygranap épnamMuna 3.19 Ba 3.20-pacm, @ sapaax osuye.
raH moc kecMmanap O6yinua n, = OE, M,,=EE, —M,, K,. M,
Ba 7, MUKAOPJAp aHuKAaHanu. Bup Kanya ysatuil HUCGATH yyyy
WwyHra yxwam Kypcak, M, — My, =, Ba 1, NapHK MOC DaBung
TACBHDJIOBYH MHKHMII XADPAKTEPHCTHKACHHM TNYHKTHD 3TPH WH3nkaap
Ly J, Q Py Uy Lg Jy Qs PoUs L4, QU Ba Ly J, Q, Py U, KYpu-
ndwaa onamus. LUladdod xapaxrepuctuxkanu THAPOAMHAMHUK TpaHC-
¢dopmaTop TypOUHA FUAAMPArH BAJAWAA KATTAa aWNAHHWAAD COHBEHK
oJuuira UMKOH Gepanw, nemaxd)wn}a{amuﬂa TE3NUrH KaTtra 6y aangu.
Bynnai runporpascdopmarop PHK Hu KHYHK Ba KaTTa Tesnnk.nape
ngf, cy3cu3 ?ﬁﬁ'ﬂ%ﬁﬂ’f? B4 m&%om, IBUTATENHART  MOMEHTH Ba Hrmg‘“-
HHWJIaPH MMKOHUATHAAH TyAa doinananuin xucobura xamaa Typ6u-
Ha FUJIMpary BaJuAard MOMEHT al6CoMIOT MUKIOPHHHHL KaTTasa-
IWYBH XHCOGWra TOPTHIN XaPaKTePUCTHKACH SIXIIHJAAHALH.

FunporpancopMaTOPHUHT KBUraTeb OUJaH OHPraquKad HINJauy
TYPTTa Xap Xua TapTuCiapra Oy uHMWK MYMKUH. Yaap Gup-6upu-
IaH THAPOTPAHCPOPMATOPHHHT XocCanapuiu HQOAan0BUM GHP Heua
NPHRLHIHAA XYCYCHATAADH OusiaH dapK Kuazu.

Arap HasapH#i XOJHH KypCaK, AbHA MEXaHHK dHeprus capdp Gya-
maca, ynAa Ky#ujaaruaap OYJAMIIM MYMKHH.

li=1 M;=M,; My=0 O6yarau taptu6. Peaktopsa Momenr

" v
6ymatiau, TpaHchopmanua kosdpuuHeHTd ;17T= 1.

H
2.i<ly; M>M,; M, <0 6yaran Taptub. Peaxktopra mauduit
MOMEHT Ta'bCHD KWJaoH, OYHHHT xucobura peakTop Typ6una aitnia-
HUIIUra TecKapu HyHajull 6uJaH afJaWuIra xapaxkaTr Kuaaiu. Bu-
poK OyHIA YHra MallMHa KOPNYCH €KW SPKUH IOPULI MeXaHH3MM
6unan 6yaraH KarTug OGOFAaHMul KapIIUAMK Kuaaau. [uaporpauc-

M
¢opmarop Z/I—T>l MyHocabaT OusaH MOMEHTHH y3aTaid.
H

3.i>1; M, < M;; Mp>0 6yaran tTaptu6. IPKuH OpULL Me-
Xauu3MH #YK. PeakTopra Myc6aTr MOMEHT TabCHD KHJIALH, GYHIHI
HaTuxKacuaa peakTop TypOuHa Kalfich #ysaaumaa apnanca, ywa #y-
HaJMIIAA aisaHuiura xapaxkar Kuaaau. Bupok, Oynwaa yHra Mauuxa
KopnycH OuJaan OYsaran k4TTHK OGOFJaHHII KapWuJauk Kuaaiu. [na-

M
porpancopmarop I—M—T <1 MyHocabat GHJIaH MOMEHTHH Y3aTaldd.
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4, i>1; M;=M_ Myp=06§naran taptu6. Peaktop 3pxun wopuw
MexaHnusMura ypuaTtuiarad. PeakTop Myc6ar MOMEHT TABCHPHIAA Typ-
6uba Bymanuuaa Ba TaXMHHAH Yiua ajiasumiap CoOHW Ouaad af-
aavaau. ['maporpancdopMatop ruapoMydTa TtapTubura YTaau Ba

M
ATT =1 MyHocabatau MOMEHT y3aTaIH.
H

3.15-§. Kommaekc ruaporpaHccdopmaTopaap

['naporpancopmaropra yxwab xam, ruapomydrara yxwab xam
HWAAR 0JaAuraH Ba OWPULEAH HKKHHUMCHIA A4BTOMATHK DaBUILIAS
yTaaural ysatMaJjap KOMIJEKC y3aTmajnap ne6 arajaiu.

3.21- pacMAa KYpcaTH/ITaH y4 FHJLMPAKJH THAPOTpanchopMaTop
acOCHAA KYPDHAraH KOMMNJEKC THAPOY3aTMa HIUMHMHT XYCYyCHATJ/Iapu-
HU K{pub uukamus. 3,22- pacmiaa mwy rufpoy3aTMAHHHr XapakKTepHC-
THKAaCH KYpCcaTuarag.

M runpupaxaapi Ba peakTOp MOMEHT/IapHHHHT ajare6pank HUFHH-
BUCH HOJr'a TEHT

M, 4 My 4+ Mg=0 (21.23)

6yraa M, — mycGar uumo-

paad  (Hacoc OJaauras

JHeprusira MOC KeJalH);

R M, — Maunduft uwopaan
_—/  (Typ6uHa OaalHraH 3Hep-
ruAra Moc kesaanu); My —

MaHpui HuwopaaH (peax-

TOP OJAajfurad 3sHeprudara

MOC KeJaau).

3 LWyHuHr yaya | M, >
> | M, | 6yarasna peakTop
MoMeHTH My << 0, fbHM ¥
TypOuHa afJaHu HYHaAH-

4 ; j N _)”z mura Teckapu HYHaaraH.

ETak./10BUM Ba/Jaru 10K Ka-

MafiHiun  OMJaH MOMEHT-

HUHT  a6CoOMIOT  MHKAODH

Kamasaau Ba i;=i, Oyaras-

na, [My| = | M,| 6yaranu

cababau M; MOMeHT HOAra

TeHr 6¥anb goaaau. IOk-

HUHI KaMadTHpUJMIIN Aa-

BOM 3Traufia Ba MoC pa-

BUUIAA y3aTHil HUcOaTH

* ycub Gopranna (iy>i,) M,
MOMEHT Y3 HLWOPACHHH '3-

3.21- pacM. Y4 FHIAINpAKAN THAPOTPaHcpOpMa- Taprupain Ba HII FHILY

TOp acocHAa HilIaflIHraH KOMILIEKC THAIPOYy3arT- pamapuﬂmir afiianuw #y-
Ma, Haaumu O6yinabé xapaxar
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Kuaaiu. Komnaekc ruapoysarmana

peakTop y3um MydTacu 4 HUHT KOp- 4

nycura YpHaTHAraH, Gy 3Ca yHHHT N j
U FUALMpAKJAapH HAYHaauwupa 3sp- \\ L, 7K

KHH aiJaHHuNra MMKOH Oepaad Ba _ﬂ"> — I

M, xapama-Kapuiu TOMOHTA ailJiaHuLn o - <
UMKOHHRA BYKOTaau. LLIyHuHT yuyw —/‘/,74§ A~ N

xaMm M; MOMEHT XO03upua Wil FHIAAM- s __\\F_\
pak.iapy afiaHuuMra Teckapu U¥Haa- A, AT N
TaH, peakTop KYy3FaaMmacoup Ba Tu- T 1135 S §~:§
Apoy3aTMa ruaporpancdopmMarop Tap- i ¢ 10

. M
THOUAE TO i, raya uvwaaiau. M, Mmo-

MEHT afilanuil HyHaAuIINAA Xapakar 3.22- pacm. Kommiekc ruipoysar-
Kuarawpa Ba § >, GYyJranna, y3um  MaHHHT XapakTeplcTiKaci
MydTacH peakTopra TabCHp 3TaéTran
MOMEHT TabCHPHAA YHMHT 3DKHH AHNAHUIUUHKM TABMHUHJAAAM. DPKUH
afianum O6yaranaa peakTop CYIOKJHK OKHMMHK Tabchpuia 6yanb, karT-
Ta KapWuauk kypcat™aiaun. By apaumac xapwuaux y3uwm Mydracu-
Jaru HUIK8JaHMIl Xnucobura nafiao 6VJaaAn Ba IOTHJAAMH.

My =0 ne6 xucobsam MyMkHH Oyaranaurn cababan (21.22)
TeHrJaMa xyhunaruua 6yaanu:

M, + M, =0, (21.24)

6y 3ca ruapoMydrasap yuyH Xapaktepaudaup, Anuu i< [, 6yarau-
Ja ruapoTpaHcopmarop rHppomybdTara yxwab uwaadad (3.22-
pacMaaru xapakTepUCTHKawuHr VHC gucmura kKapaur). Kelinnuaauk
TyrOWHAra TyWaAuray IOKJaHHW $HA OUIMPHJICA, Y3aTHIU HUCOATH
Kamasau Ba i < i, 6yarasaa, ysatMa 8BTOMATHK paBulUAa HAPO-
TpauchopMaTopra yxwab umaapau. XapaKTepHCTHKAAAH KYPHHAIHNKH,
Komm.1iexc ruapoy3aTMaaunr UK nuur oxopuw Kulimartam uerapacu
(TyTaw YM3MK) MaxKkaM YpHATHAraH PEAKTOPJAH Y4 FHJAAMPAKAH THI-
pPoTpaHCOPMATOPHUKHAAH (NYHKTHD YH3HK) eTapau lapaxana IloKo-
pHAAAMD. AHYA KATTa OPAJHKAA MUl TE3JUKJAPH UerapacuHH KeH-
raiitupuir Ba Oy 6unad 6upra ymymuii ®UK oprumuuu erapaun aa-
paxkala KarraJaliTHPHul YYYH THAPOMEXAHMK TPAHCMHCCUAMADHAAH
¢dofilananunanu.

Tpancdopmanua kospduunenTiiy TypOuHa FHAAUPATHHHHT GuD
HeuTta Oocguusapuian ¢pofifananyl xucodura xaMm OLMPHIN MYyMKHH.
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116y num. XAXXMHUH THAPOY3ATMAJIAP

XX11 606. XAXKMHUIA THAPOY3ATMAJIAP.
ACOCHIA TYIIYHYAJIAP

3.16-§. I'mapoy3zaTmanapHUHT Ba3ugalapH, rypyxJiaHH-
WM, KYJAIaHRW CcOXacH, a3alJurd Ba KaAMUYHJIMKIAPH

XaxMuii ruapoysarMa/nap XaXMHii THAPOMAILKHHANAD EplaMH Ou-
JIQH MEXaHWK IHEePTHAHH y3aTHII Ba Y3TapTHPHII YUyH MYJKaAIaH=
ragaup. XaxMuii HacoC Ba TUAPOABHTATENAH TY3WIraH KypuJima
XaxMHuit THADOY3aTMAHMHI NPHHIMNHAA 4acocH XHuco6,raHaau. Arap
HaCoC BA THAPOJBHraTeNb KYPHJHILM XKUXATHAH OYaunmahauran Ou-
puKMa TalWIKKA Kujica, yaa Oymjiafi coala THAPOY3aTMa XaHCMUl
2udpoysamma ILefiunanu. Arap KydY FMAPOCHCTEMacH afloxuaa Hacoc-
snap, THAPOABHraTeiapAaH TalWkKua Tonrad Oyaub, ruipoanmnapar
3neMenTAapu, €paamyu Kypuamaaapra sra OyJsca, O6yHAaai ruapo-
CHCTeMaHHM XaM XaXMHH ruapoysarMa ne6 ataw kady, KHJUHTAH,
llyunast xuan6, xaxmuii rHApoysaTManapra oniHil THAPaBIHK CHC-
TeMa/Jap KUpagH. ¥/1ap MeXaHHK SHeprHsiHH y3aTHUI Ba Y3rapTHpIW
YUYYH XH3Mar Kuaagugap.

Mawunanap Ba Mwiad yMKapuil kapaéH/japula aBTOMaTuk Ooul-
Kapum KyAnaHuwy OWnaH THAPABJMK Y3aTMaJAapHUHT KHHMATH ownd
6opMoKna, 9yHKkH 6y Xxuanard ysatMa OuJaad OowKapull OCOH Ba
VHU MILOHYJM THApOAMmaparypa Kypu/aMmajapr EpAaMHAa CYOKJHK
OKHMHIAa ONNMATHHA TAabCHP 3THO ABTOMATJAWITHPHIL MYMKHH.

X03uprua Meraanra Miw0oB GepHIIl CTAHOKJIAPHHUHT JeApJIH XaM-
Macu: 3Hr OAAMH GyfaaMa paHna/iail CTAHOKJAapUAaH 6owaad, Mypax-
806 HyCcXa KYuWpWIU CTAHOK/JAapUraya XaxMuft ruapoysarma OuJaaH
TabMuHaadrad. [Llyduuriex, naxra 3asogtapuiard CHAPONpeccaap
XaM ruapoysatManap éplampaa xapakarra keaaid. J{BHraTeaHHHT
YUKUII 3BEHOCHTa Kapal CHApPOys3aTManapHu uJarapuaad Oopaaurad
Ba ainaHMa xapakarT KHJIaAurad ruApoy3aTManapra axpaTuaand.
Wyduur yuyH TuApOY3aTMaHHHT HOMH TUADOXBHraTe JHHHT TypHra
xapab aHuK/JIaHaau. ['wapoaBuraTe]b WILMHH XapakTepaadidrad kart-
TaJUKJAADHUHT {3rapulld  CYIOKJWK capduHun Ba geuratennr GHaaH
HAaCOCHH yJalfMraH Marucrpa/nnard 6OCHM KaTTaJMrHHH §3rapTHPHIL
Ayan 6uaan Gowkapuaaau,

[uppoysarvanap Oowkapuamainuran, k¥ 6ujad 6olWKapunanu-
raH Ba aBToMaTik GOWIKAPHJAAZMraH, 3prawyB4yd ruipoysaTvasapra
axpasnand. MaBxyd MeXaHWK, 3H€KTPUK, MNHEBMaTHK, KOMOHHAUHA-
Japrag sa OolukaJjapra HuCGaTaH TrHApPOY3aTMaJapHUHT KyHHiaru
YCTYHAHKIaPHHH KypcaTiil MYMKHH;

1. Knuux rabapuraapia Xam KaTTa 3YpHKHII BA KyBBAT y3aTHIUH
MY MKHH.

2. Kyo OpraHsapuHuHr CUAJIUK XaPaKaT KHJAWIWIHK TabMUHJAAHTAH,
Te3JUK B4 IOKIAHUII aBTOMATHK OGOWKapHAaLH,

3. Marapuaama-kafiTMa Ba afilaHMa XapakaTJAdapHu Te3 yarapTu-
pulIMra MMkoOH Oepanu,
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4. Varapaétran KyunapHu GOCHM OPKa/J¥ H430PaT KWW MaHO-
MeTpJap €piamuia OCOH aMmanara owWHpUAaiu.

IOkopunaru ycTynaugaap 6unan GUP KATOPAA KEMUMAMKJIADH
xam 6op:

1. T'uppasavk capd éxu Teanuk karra Oyaranga GHK nacr 6y-
Janu.

2. Xago THKMAMG KoJAraHaa THADABJAMK 3apbajsap HaTHXKACHAA
cuakuHu pyH Oepanu.

3. CYHOKIUKHUHT OpTHO KeTHIIHM Ba CHKWIHIIM aHHK KOOPAHHA-
LHSJGIIHE KHAWHJAAITHPALH,

3.17-§. XaxMHi THAPOY3aTMaHHHT HWJIALl MPUHLHITH

3.23- pacMaa Hacoc noplieHh / HHHI HJArapu/iaMa-xKafitMa xapa-
KaTHUHY KydY UHJMHADHIAArH TOpWeHb 2 HHHT HArapuaama-gairva
XapaKaTura akauTUPYyBUX KYPUJAMAHHHT TNPUHIUOUAJL CXeMacu Kyp-
catuarad. Ilopwenb / cTpeaka 6uaaH KypcaTuJrad fyHanuiuna xa-
paKkaT KUATAHAA CYIOKJAMK KaHaa & 6Yy#aabé xeaaiu Ba nopiieHs 2
HH Gocub, CTOMIHH yamnra CTpeJska b 6usad KypcaTuaran fAyHanuuira
cumxuTasd, Tlopuwens 2 HuHr GOWIKAa TOMOHMAArM uuauHApaa 6yJ-
raH CylOKAMK KaHnan 4 nad uugub kerand. [lopwens / crpeika @ fiy-
Haaumu Gyfnab xapakar Ku/Arasja noplueHb 2 Ba y Ouaan GOFJHK
OYJ/ral CcTol TeCKapu HYHaIMWIA XapakaT KHJIalH.

3.24- pacmaa Hacoc poTopu / HMHT ai/laHMa XapakaTH Kyd LH-
AHHIPH 4 JarH NOpLIEHL 2 HUHTM TYFPH YM3UKJAM XapakaTura yTka-
3WAHIIM MMCOJ TAPUKACHAA KeJTHpHArad. Takcumaaw Kypuamacu 3
CYIOKAHKHUHT NOpuleHb 6 YHr Ba yan TOMOHHWAaAH HaB6ar OuJaaH Ge-
puavwKHy 60llKapadd Ba MOC paBulja NOPWEHHHUHI HILJIAMAETraH
TOMOHUIArM CYKAUKHUHI HIWLITa KaﬁTa)laH llHKPl6 KEeTHIIWHU Tab-
MHHJARAH.

3.25- pacmaa 3ca Hacoc potopu / HUHI aizgaHA XapakaTHHU THA-
poaBHraTenb POTOpH 2 HHMHC afijlaHMa XapaKaTtura y3rapTHpuur cxe-

P,

i 070/ —_—

?A AIIALSTIIS SIS TSI T
Z ek

=2

J
5 GAIAIL LTINS IITIIY. 4
L = 2
S — 9 % %
a 27 Z s
3.23- pacm. Hacoc Ba riapoisuraic 3.24- pacm. Hacociy poropam Ba rua-
JM  TOPIIEHANM XaXKMitli THApOY3aTMu polBMraTesiM  NOPLIEHAH  THAPOY3aT-

Ma.
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3.25- pacM. Potopaa  ouHK XaxmHil 3.26- pacm. Poropan €mug XamMui
ruipoysaTMa, CHAPOy3aTMa.

Macu Gepuarag. By cxemana ruapocucrema OuHMK Gy/aiu: CYHOK/IHK
uaugan @ tpy6a 6yhaab cypub onuHanu Ba yua pe3epsyapra Tpy-
6a 6 6y#na6 yukapuaanu. [lyHunraek, XaxxMui rHApOy3aTMa Cxe-
Mack 3.26- pacMna KypcaTuaras, yHAa Hacoc potopH / HHHI ainaH-
Mda XapakaTH rHIPOABHraTe]nr POTOPH 2 HUHT afiaHMa XapakaTura
yaraprupuaand, Bynaa rumpocucrema €nuk 6yaanu.

Warapuaama-KaiiTMa xapaxkaT KuJaLural rHApOy3aTMaiapaa Cyiok=
JHKHUHT MOTeHLHAN SHEPrHACHHH MeXaHHK 3Heprusara alJAanTHpulIAa
NOpiIeH/IH FHAPOUUJIHEADP CUCTEM8HHUHI aCOCHH 3saeMeHTH xucobaa-
HagH. bup ToMoOHsNaMa Xapakar KHJAAAMFaH KydY HWJAMHAPJAApu (akar
6Up TOMOHZAH CYIOKJAMK GOCHMH TabCHpPHAA OVaanu, TeCKapH xapa-
KaT 3ca, Npy)xuHA TabCHPHUAA amanara owany. Byrna# UHIHHADAAPHH
Oup momonrama Xapakamaaxnysuw [eb araw KaGysa KWUJIMHTaH.
Byaap Gunan Gup Karopaa ukK¥ TOMOHJIaMa Ba OGypHaMa Xapakar-
JAHYBYH THAPOUMIMHADPAAD XaM Kyarauuaagd. Bypuama ruapouu-
JAUHIAPAAD Keadpawmaap Aefivaadd. TYpPJAH XUJA THIPOLUUJIHUHAPAAD
Ba pPOTOpJAM ruapoABHrarednap (FHAPOMOTOPJAp) HMHT CXeMa/apd,
Kypuamanapu Ba HIIJAUWl NPHHUMOASPH ,[WApaBAuK [ABHUraTeAN8p“
6obuja kypuaanmu.

3.18-§. UukHuI Te3JMHrMHM APOCCenH Ba
XaKMHA OOlIKapHIln

Hpocceann GouiKapHiiga HacoC HCTEBMOJ KHJAAAMraH KyBsaT
ysrapMac KoJaau, FHADOUMJMHAD TNOPWEHHHUHT TE3JWry 3ca Apoc-
Cesb KapUHJAHTWHHHT KaTTaJurura GOFJMK paBuwia ysrapaan. Moi-
HUHT OWD Kucmuda 6ocuM optub KeTanu Ba xey Oup dofrad ull
faxapmait, cax/aaruy KJana opkaau 6akka KyiuJaaid.

BunoGapun, npoccentu Gowkapuil capd KaTTaJUTHHHHT, ABHH
ruapoysarMa UK uuHr yarapuwira acocnauras. Ly cagabau apoc-
‘ceiM GOoLIKapHII KYBBAT KMUMK OYJraHia KyJ1aHHJadd.

Xa mMui fOIIKAPUIIIN THAPOP3aTMAaNaH JpOCCeIH OOLIKapuII-
HHHT (apKH WYKH, HACOCAA CYIOKJAMK capdu [OHMO UMJAHHAPAAL M
TYIOKTHK capdunad karra 6yaaad. Koaaugk MOR rHAPOUHM/IHHIPASZH
waxcyc Gaxka yukasub 060puaafiH,

Linannapra kenannrad €k UMAMHAPAGH THKHO KeTaiuran Moi
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MUKAOPH THAPOUMAMHADAAH UYHKMLIAA,
yHra kupumwjaa €xud napanjen yaaHran
apocceap Guaan GO KapUAAaH.

3.27- pacMaa QuUKMIIAA APOCCEANH
601IKapUIaANral Ba HJrapu/iaMa xapa-
Kar KMJaguradH TrHADOY3aTMAHHHT CXe-

Macy KeATHpHIAras,

Opoccentunr CYOKAHK YTKasyBuH
TPYOACHHHHT KECHMH KaHu4aJHK Karta
6yaca, rHAPOUMIMEAPra MOH WyHYaaUK
Kkym oxu6 | yTanu. [laMm Gepaiurad Hacoc
! HUHT KOJIMK MOHM KyHHII KaanaHu
Op Kaaun OKu6 uuKub Keranu.

[mopoysaTmMa cXemacura HacoC Ba

rHAPOLUHANEADAAH TAIUKAPH, TaKCHUMJa- ~
ruy 3, Apoccenb 4, caksaaruy KJanaH 9 3.27- pacm. [lpoccentn Gou-
XaM Kupanu. Baxgan cypn6 oaunasuran Kafitwa rnapoyaarsa
MO BHacoc épramuia THIPOUMAHHAP-
HYMHT TOpLIeHb OYIUMHUFWTAa 1050pujiajy Ba Y TOPIUEHHM Xapakatra
keatupadd. by nafiTHUHr ¥3Waa rUAPDOUMAMHIADHMHT IUTOK OYUAuFH-
pary Moft 6akka Ky#Haanu., Takcumaosuu Il xonarra yTxasranigs
KefiuH CYIOKMHK OKHMHUHHHI Hynaiuiuu y3rapam, GYHHHT Xucolura
NOpIIEHs TECKAapH TOMOKra Xapakar KuJjaxu. [mapoysarmana GocuM-
HUHT X4A0aH TaWKapd OwKnG KeTHIIMAAH CaKJal YUYyH cxeMana cak-
JIaruu KJanaH K¥3na TYTHATaH, Y THAPOUUAMHAP WTOKHAArH TaliKH
IOKJ3HUII XaAJaH TalKapH OpTHO KeTraHuaa aBTOMATHK PasMIIId HIL -
nafiav. Bynaa Mot ruapouusauHaphy weraa6 yTub, Gakka oGopuaa-
LW, CMCTEMBAA 3Ca CaAK/JI4THY KJAAMAHHHHT CO3JaLl NMPYXKHHACHTA MOC
Kesaluran 6ocuMm GapKapopaauiain.

[NopwennuHr Kyuuil TE3JUrH HACOCAAH FMAPOLUUIHHAPra Kesaau-
rag Moft capdura GOFAMKOHP:

V= %, (22.1)
6ynna Q—THAPOUMAHHAPHUHT capdu; S—THIPOUKAIUHAPHUHT Cama-
paay 103acu. TlODIIEHHUHT 103aCH Y3rapMac, LIYHHHT YuyH MOpPLIEHS
Te3JIUTHHH (aKaT capduu y3raprupudil xucodura (apoccesan) Ootu-
Kapull MYMKHH.

[Topiwenp TE3/UTHM §3rapMac OYyAHLIK Y4yH MaXcyC MOCJardynap
(peryasTopaap) HiuaaTaaaid., Mocaarud MITOKAArY IOKJAAHWUIIHUHT
ysrapuw xapaxrepura GOFauK 6Y/Marad XoA4a MOPIUEHb Te3JTHIHHH
yarapMmac caxjamra UMKOHMAT OGepaiu.

XaxMmuii GOWKAPHILAM HArTapuiaMa Xapakar KuJaguraH ruipo-
y3aTMaHUHr cxemacu 3.28- pacmaa kypcaTuarad. Bowkapuaaauras
Hacoc / éppamuna MOfl TMADOUMAHBAD 4 HMHL GY/MEMra y3aTHJaa-
AW B& NMOPUIEHb § HY CHIXKHTAAM. MOH LMJIHHADHUHT WTOK OYwau-
FUIaH Takcumjaaruuy 3 Ba TMprak kaanad 7 opkasu Gakka cHKUG uH-
kunaau. Ilopwens Te3aurdHd OGockMucu3 TapTubra COJMMIN HACcOC
Y3aTHIIHHUHT §3rapub Typuwu xucobura amaara owasd. [lopuer-
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HHHT XapaKaT Te3JHIrH KHYUK O6YJa-
rauja, SbHA HACOC KHMYUK Y3aTHwira
MyJxkaanab 6owxapuaanurad o6y.aca,
MOHHUHT OKHO KeTHIl MHKIOpHHH
THAPOUUJHHAPAAH YUKAAUTAH CYKOK-
auK  capdpu GuAAH TEHTJAWTHPHIL
MyMKHH, By 3ca 1ok/aaunw yarapraue
4 Te3MUKHUHT Y3rapuwura oaus ke-
JaAd Ba TNOPIIEHHHHI XapaKaT Te3-
JUTH KHUNK Oyarapna xaxMui 6oui-
Kapuul HMKOHMATIADHHM dYerapasnab
Kysau. XaxMuil G0IKapHILIN TRAPO-
Y3aTMHHHT YCTYHJAUTH Y3rapyBuaH
y3aTHWAH HACOCHUHT SHEPTHACHHHU
AYKOTMAaClaH, MU OPraHWAarH Tes=
JVKHUHT y3aykcu3 V3rapub Typuliu-
ra HMKOH GepHIUHAAAHD.
Bouikapuin yCyJMHM TaHJAW KyH-
398 pacw. Xawmnuit Gomkapuza- THHE KypcaTkuuiap Gu/aH anuKaaHa-
Zwran uarapuiama-KafitMa rugpo- JM. Bynapra KyBBar, 6ocuM, doiina-
ysaTMa. JH IOKJAHHIIHUHT Y3rapuil xapakTte-
pu Ba Gowuxganap kupamu. XaxMulil
GowKapuil Ba OKJAHHW Y3rapmac 6}"/Jxraﬂﬂa WITOKAAark HAacoc KyB-
BaTH Ba IMOPILUEHb TE3JHI'M HaCOCHHHI CYPHIIHra NPOMOPUMOHAILHD.
‘BolIKapHIHUHT GOy ycyau wwra TyWwMpyBuId IOK/MaHHW GYaraHia Ba
LITOKAA KATTa 3YPUKHII Tanab KuJuHTaHaa KY/aaHH/Aand.

3.19-§. XawMuit ruapoysaTMajlapHHHT
XapakrepucTHkasapu sa UK

XaxMu#l ruapoysarMa axoiiné Gup xoccara sra: eTak/a0BYM BaJ-
Jard MOMEHTHH V¥3rapMac Cak/iarad xo0J1a, OKJAHHIIHUHE YCHIUH
6unan uw ac6obiaapunard 3ypUKUUTHE €KW MOMEHTHH KaTraJjatuTupa
osaau. By xocca MmeTassapHM Wiijaw, ep Kasuil yuULiapd Ba GOLIKa
Xo//apra MallWHAJAapAary OKJaHWIL KarTa OpajJuKAa ya3rapub Typu-
¥ MYMKHH O6YJiraH Ba ONEPATOP ¥3 BAKTHUOAA YHUHC Y3rapuuHHH
xucobra oaub, MOTODHH €KH Ml ac000.apUHH IOKHUHET OPTHO KeTH-
wy éxku OysHAMIIHIAH CaKAaWM 3apyp 6yArdn xoi1apaa Xyaa KHM-
MaTAuaup.

3.29- pacmna 3.30- pacmaary cxeMma OFfiHua KYpH/IraH XaxMuii
THIDOY3aTMAHUHr- TAWIKH XapaKTepUCTHKaCH TacBupJaHraHn, OyHaa
Te3/WKHKM TAapTU0ra coauw ydyd Hacoc capdu yaraprupuaanu. bBo-
tuMra GOFJMK paBuluia Hacoc capduuad taptubéra coJsaauran 9,10
xypuamaaap (3.30- pacmra Kapadr) WyHaai cOo3naHraH OYAMIIM MyM-
KUUKY, YHIQ €TaKJOBUM Banjard MOMeHT M, HUHrC ¥3rapMacauru
TabMHHAAHALH,

3.29- pacMaa MoMeHT M, HuUHT Te3nukxka OOFIUKIUTH TYFPU Yu=
3uK KYypuHuKHaa Gepuarad 6y.au6, Tedank ykura napanaeanup. bBu-
POK UHMAHHAPAA OOCHMHHHI OPTHIUK OWJaH MW OPraHHAArn Kapuiue
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3.29- pacm XaxMufi rHAPOY3aTMaHHHI XapaKTepHCTHKACH.
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3.30- pacm. Hacoc capbunn GowmKapuunm xaxmuii rHAPOy3aTMa.

JUK OpTaiu Ba MocJaruy 9 HUHr xapakatd Tydalayw ww opraHu
XapakaTHHUHT Te3Jurd Kamaanu. M 3penocuga 3ypuiHILHUHT TE3-
JHKKA OGOFJMKAWTHHE XapakTepJoBud rpapuk &THK IU3uX 2 KY pUHH-
wuga 6yaaan., Uusuk 2 HHHC oOpauHaTta YKWOAH Kecrad OyJaru
P . Oy nanu.

-2 gyucGaT TPAHCMHCCHAHMHC 3SXTHETJAArHY XOCCACHHH aHHK=~

HO
naf»’mn:p6y HHCOAT KaHuaJauK 10KOpH Oyaca, rHAPOY3aTMaHUHT CudaTH
LWyHYaIuK axwx O6yaanu.

I Ba 2 rpauksapiaH MU OPraHKHAArH ¥3rapyBuaH 3§ pUKHIN €TaK-
JIOBYM Bajifard MOMEHTHHHP Y3rapHiuura TabCHP STMACAHTH KYpH-
Halu. XaxMui THAPOY3aTMAHHHr Oy XOQCCACH TalIKH XapaKTepuCTH-
KaHudr ,wabdodpmacaurn® aetiuaanu, Fxpo sTyBud MeXaHu3M Kyu
UMJMHAPH 3Mac, 6GajKku THAPOMOTOP OyJAraHAa xaM XaxMuit CHADPO
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y3aTMa yuyH XYAIH IDYHAAl TAWUKH X2PEKTEPHCTHKA TY3HII MYMKHH,
Y xo/pa abcuncca YKMra raapOABHTATEeNHHHT aNJNAHHIIJIAD COHH 7
HH, ODAMHATA YKMra 3ca MOMeHTHH KYyHuramgu.

'uapoMoTOp HIN XaXMHHM OGOLIKADHLI HMMKOHM OYJraH ruapo-
ysarManapna yHHUHr OYypOBYUM MOMEHTH X4PaKTePHCTHKACH FOPH30H-
Taa 4u3uK Kypunuwuga 6Yaanu. [uapoysaTmanapna Hacoc capdu-
HUHI ¥3rapumiuHi OOWIKAapum ycyJad xam ¢otigananuaaau, GHK
HUH[ KMAMATJIapH XaJAaH TAlUKAPDH IOKOpH OYJAraH coxalga Hacoc
capdunn Gowkapum 401 opanruruna amanra OWIMPHJAALH, MOTOP
HII XAXMHHM GowiKapuin sca 4 -1 opanuruma pyxcar stuaazd. Ha-
COC Ba MOTODHUHr OOMKApUAAAMraH YMYMufi GouKapuil cOxacu
1000+ 1 opasuruna Gyaran, ruapoysaTruujap xam 6op.

W opranuian onuuHazuran KyesaT N,, CYIOK/JIMK GUJAAH KEJTH-
punanuran NV, KyBBaTAaH Kuyuxk, DysapHHHT Huc6atn

= Mo 2.
= (22.2)
aca rugpoysatmanuur ymymuit ®PUK un Gepaau Ba y ky#umaruua
XxucobaHann:

N=Tr * Mu * Yrps (22.3)

6yuna v,—rtakcumaaruuuuur OUK; ny—unaunapuunar ®UK; %,—
UMAHHODHUET ymMymuit OUK,

IOkopuna kypuiaran ®PUK 1,7 7rp. 1aPHHUHT Xap GupH ¥3 HaBGa-
THAA THAPABJIHK, XaxMuil Ba 6ab3an Mexauuk ®UK napuunr Kynair-
macuaan ubopar 6y.nanu, abHU:

T = e, Trxa. (22.4)
Mn = My,r, " Migan " Mistexs (22.5)
Trp ™= Yrp,e” Thrp.xan., (22.6)
Hacoc sanmparu gysBar xyiumard ¢opMynaa GuJIaH aHUKAAHAAM:
N,=Z, (22,7)
Nu

fyHaa 7,—HACOCHUHTI YMYyMUfA OUK; y THAPABJHK, XaxMHA Ba Me-
xanuk PHK nap xynafitmacura teur:
Na == " * Mxan. * Nyexe (22'8)

Xamma runpasauk PUK nap xynaitvace N * Nypr* Ny CHCTEMACH-

HUHr yMyMuil ruapasiuk UK uu Gepany, yuu Kyihupara dopmynanan
dHUKIAl MYMKHH

— S A A
A (22.9)

O6yHIa Py=—-HACOC XOCHA KHJAraR TYJaHK GOCHM; 2 Ap—OOCUMHHHT
Ayxoautn,
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BocumuuHr nacadumin Kyiinaaru dopmyaasan  xucobaab Tonu-
naau:

Sap=Y c2—g 1= Yoeh (22.10)

Oyuna (,—maxanauit AYKoTHw KO3pduUMeHTH; T, —MOH y3aTruy
TPYGaHUBT OMPOPTA 9JIEMEHTHAArM CYIOKJUKHWHT M/C napharu yp-
Taga Te3aurn OYAHG, Y Kyfmpary ¢opMy/aanan aHHK/IaHaLH:

Q
V=, 2211
: (22.11)
6ynna Q—cyokauk cappu m3/c; S—TpyOday3aTTHUHUHT XaKHKHI Ke-
CHM 103aCH, M% 7, . N o Nyo My 0x KYNBATMA CHCTEMAHHHT yMy-

mufi xammuit PUK nu Gepanu, ynu Ky#iunaru ¢opmyaa épaamuia
XHcoSaam MyMKHH:

Tax T Q, Qu

6yHna Q,— HAaCOCHHHT Hasapuit capdu; QOR—OKHG KeTHw caphu’
Yuu (5.19) dopmyaa Gunan auugnaHanu:

0 h3A F-b

o5 12 L

6ynna A, —TUPKULI KaTTaJurH; 8— THPKUIUHHUHI 3HH; Ap—GocuMm ¥3=
rapvwi; p-—CyIOKJHKHHHAT OHHAMUK KOBYWIOKJAHK KO3 ULHEHTH;
L —TUDKHIIHHUHT CYIOKJAHK OKUMH HYHaJMIIKAATH Y3YHJIUTH.
Bytyu cuctema yuyH 7, Ba v, KynadT™Ma CYIOK/JIHKHHHT ®UK uu
6epanu. ¥ xoana ymymuit @WK gyiunarara Tenr G6yaaju:

N=Ne nuex.u‘ N Mex.1l. (2214)

Oysna 7, ,—HacCOCHUHT Mexanuk OUK; 7, —HLW LHIHHIDUHHHT
mexanuk PHK. KyssaThHu MomeHT Ba Oypuak Te3JMK OpPKaaH HbO-
Jaaracax, xyhumaarara sra 6ysnamus:

Moo _ M or, 22.15
Kl i Tt (22.15)

Qu — Qox =1— Q&’ (2212)

s (22.13)

6ynna M, —rujppoasuratenb XOCHA KuJAraH MoMmenT; M —nacoc
BaJWAarn M OMEHT; ®_ —THAPOABHIaTeNb BanMHWHT Cypuax TesJuru
®»,~—HacoC BAJUHHHT 6ypuaK Te3JIUTH.

Arap ruppoaBuratesb YpHuAa Kyd UMJAMHAPH 6yJaca, ¥ XoJaaa
O6yunnai cucremanuur ®HK kyiinaarn ¢opmyna 6unaH aHWKJAGHMIUH
MYMKHH:

pv p-v.60.102__ pv7l6 _ Tpu
102 Moo,  102M, - 2nn,  102Mn, M.,
6ynia p-—noplieHb WTOKKAATH 60CHM; D—MOPWEHb INTOKHHHHT TE3-
anru; M. —Hacoc B3JYAAarn MOMEHT; N,—HRAacoC BaJHHHHL ainaHuu-

n= . (22.16)
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Aap CcOHM. 'MADOMOTOp Ba/NMHHHT (eTaKJaHYBUYH Baj) afiJIaHHLIIapH
COHH Kyiiumaru (QopMyJ/alaH aHHKJAAHEIH:

n, = %, (22.17)

6ynaa Q—CyIOKJIMKHUHT XaKHKHA capdu; g—MOTOP POTOPHHUHT GHp
ai/JlaHuLIra MOC KeNaJurax CyoKJIdK MHKAOPH.

XXIII 606. THAPOJABUIATEJJIAP

3.20-§. Ky4 ruapoaBuratTejlapHMHHHI TY3WJIHIUH Ba
Bazudanapu

Kya ruppoasuratennapy xaxmuii THAPOY3aTMa CHCTEMACHHHHT
acocuii KucMu 6yaub, LUHJAMHAPAA TNOPUIEHHH CHJXUTHW AYAH 6u-
JN3aH CYIOK/JUK NOTEHIMa] JSHEepPruACMHH MEeXaHUK 3Heprusra afinaH-
THpULI y4yH ¢oHaanranusaan. [lopuiens O6uA8H y3aTusanurad ruj-
POLMJHHADPJAAPIA 3HEePrHs MaHGaW Xu3MaTHHM OHpPOp Hacoc Gaxa-
paan., Marapunama-xaiiTMa Ba afilaHM& XapakaTra acoCJAaHraH Kyu
CHAPOUMINHAPAEPH TOPLWEHb NPUHUHNKW Oyfinya wwaaiiiy Ba yu
Typra 6y/auraau: OMp xapakaTau; UKKH Xapakatad Ba O6ypuaMma xa-
pakaTau nuAMHApJAAp. Bypuama xapakaTiu UMAHHIPJAAp KBaApPaHT-
Jap xam pe6 arajand.

3.31- pacmzna GuD XapakaTa¥ Kyd TCHAPOUHIHHIAPUHHHT CXEMacH
KeaTtupuarad, ByHna nopmenra CyoKAHKHRHT OGocuMu  daxat 6up
TOMOHJ8H TabCUP KHA3AH. [lopuieHHUHr TECKApH TOMOHra XapakaTH
NpyXHUHA TabCHPHIA amMaira olwamu.

3.32- pacMa MKKH XapakaT/u KyY THAPOLHIMHIAPHHHHI CXEMacu
KeTHPHATraH. BYHAa CYIOKJMK moplueHra WKKH TOMOHAAH raama-rat
TabCHP Kuaaau. [TOPIIEHHWHT WITOK TOMOHTFA OHP TOMOH/IaMa Xapa-

o S o
KaTH BaKTuAa (LUMAHHIPHWHT MKKana Gywiauruna S, = 3 6yaranna)

CYIOK/IHK OMp XuJa GocuM Tabcupuia 6yaand. [TopweHHHHr HKKHHYH
TOMOHra XapaKaTH BakTHAA xaM 6y XoJa cakaananu. [lopiueHHuHT
UXJAMHADHHHT Y€KKd KONKOKJapH TOMOH CHJJHK Ba 3ap06acH3 fKHH-
JauyBy yuyH & Ba 4 THPKHMIWIADHMHT AuameTpura moc / Ba 2 6¥pr-
MaJap ypuHatuarad 6Yan6, yJjap alTuiarad THPKHIIAapra KHPHILAA
yocua 6yaran 3apba CHKMO UNKApUJIAaETraH CYIOKANK XHCOOHTa AeMI-

T

3 T ONNNNNNNNNN

i\gz:\(\"'\\\_:

3.31- pacM. Bup xapaxarau Kyy ruApoJBHraTesH.

30%



¢epnananu. Luauugp- ST
Jaru KOoJaraH CYHRKIUK / %
7 Ba 8 npoccensap Gu- AN

JlaH TABMHHJIAHTAH 5 Ba 7 2
6 KxaHawIapaaH 4YHKUG
ketaau. Jlpocceasnap-
HHHF {JI4aMJapH fop-
IIEHHHHT YeKKa KOTMKOK-
Japra sKHHAamuW  Hia-
POUTHTA MOC paBHlIfa
xucobsaHras Gynanu. 3.32- pacm. Mkku xapakatau Kyd THIpOIBHraTelin.

-
N
T

4 2 7

/////// 2

Ny |

3.21-§. Fuapounauuaprapuu xucoGram

Bup xapaxkati¥ UWJHHID NOPLICHHUHUHI IUTOKMZATH 3¥pPUKHII
Kyiuaarn ¢opMyaaiaH aHMK/JIaHATH:

P=p-S- Ny (23.1)

OyHRa p—CYIOKIUKHHET 6ocuMy; S—noplueHHHHr GOCHMHH Kabya
KMJIANNTEH 1038CH; Myex—3YpUKMa wLUIHHADHUHT Mexanuk PUK (y
HUHT KUAMATHHU Ty, = 0,95 ne6 kalyJa xujauHADU),

[lopiieHb CH/KHIIMHUHT Te3JNrH Kyhuzara ¢opMyJaasan aHux-
JIAHAH:

v= = 7, (23.2)

nio

Q—HacocHuHr capdu; n,—KyY UMAMBAPHHHHT Xaxmuii PUK: 7, =
= 0,98.

Mkku XapakaTau THAPOUHAUHAPAA IUTOKHUHT MAaBXYLJAHLH XH-
cofra O/NHHTaHAA CHJXKYBUHM 3YPHUKHW Kyfuaaru opmyaataH aHuk-
JlaHau:

P=pZ (D e @

6yuna D Ba d—nopuwenb Ba wWTOK Auamerprapu. [loplieHHUHT Xa-
pakar Te3auru Kyduaaru dopmyaa Ouaad xucobaaHaiu:

= 100 23.4
0185(D*—an) (23.4)

3:22-§. Bypuama ruapoaBuraTesyap

Bypuama xapakartra acocsnaHraH ruApOLHARHAPAAD (KBanpaHmvap)
OypuaMa rujapojsuratennap ie6b arananu. 3.33- pacMaa cektop Gyiu-
Juryra sra 6yaran OypusMa XapaxkaTaw Kyd LHJUHLPUHUHC CXeMma-
CH KeJTHPHAraH 6Yau6, yHaa CyIOK/JIUK KYPaKHHHI YHI Ba dam TO-
MOHW/IaH 60CHM OCTHMAA KuUpUTHAraHga TteOpaHMa Xapakat Ku.Jaju.
Kypaxuuur 6ypunnw 6ypuarn 120° gan ommani.
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[Tappakuusr 6ypuak Te3aurn
Kyfiunarduya aHuK/AaHalLu:

~2-9
o= =05 (235)

6y epara Q—cyokaux capdu; ! =
=R+’ Gocum KYyUH TEHT TabCHP

3TYBYMCHHUHT eakacH, S = (R—
—r)b—06up paauanra GypHAHIIra
TYFPY KeJaraH CYpHII MHKIOpH.
Banparn O6ypOBYM MOMEHT XKYHH-
GErecurs JaTHYa aHHKAAHAIH;

[ .
%_ M=1ISAp= R‘Q‘" Ap, (23.6)

3.33- pacM. DBypuima rumpoasuratenn Gyuna Ap — KypakHuHr y éxku Oy

TOMOHHAArn  Bocumaap  (apxu.
Keanpautaapaa Gocum 100 xr/cm®(107 u/M*) rasa Gopaau. Bypuama
XapakaTHY KPHUBOWMUM-IWIATYHJAH MeXaHu3M &xd THULIM peHKa Ba
THIIJIK PEeAYKTOPAAH OJYBYH, H/rapuaaMa-Kaira xapakaTJaHyBYH
nopueHs €pAAMHAA XOCHJ KHJIMII MYMKHH.

IlHeBMaTHK Ky4 UMAMHADPJAAPH CHAPOLMIMHADPAAH Xyda kKaM Gapk
Kujanu Ba afinan 6up xua Basudanu OGaxapaau. Dy mexanusmia
CHKHJTaH XaBOHMHT 3HEPruUACHAAH TYpJH Mocsaamanapia ¢onnana-
HUJIaAH.

3.23-§. Potopau ruapoaBurateanap Ba yJapHHHT
KaATapJHK XyCYCHATAapH

PoTopaM ruApOABHraTe JIapHHHT TY3WJAMWIM NOpPlUeH M, nsaac-
THHKA.TH (WWHOEPJH), WeECTepHANH, BHHT/AH Ba 60LIKA HACOC/JapHH ¥3
Huura osras potopaH Hacochaap (XVIII 6obra kapaur) nad ¢apx
KHAMAkH 0U.

By afituaran rumponsdrarensnap Ba Hacocaap KaHTapauk xycy-
cuATHra raanp. bBowkaua afiTranna, pOTOPJaM HaCOC/apra YHKHII
KMCMH OpKai¥ GOCHM OCTHAA CYWOKAHK KHPHTHACA, YHUHF POTODH
XapaKaTra Keaalw Ba CYIOK/AHK KUPDHII KHCMH OpKaJaH yHKHO KeTa-
Av. Hartvxana nHacocaaH ruapoasurarenb cudarvaa GoiinanaHuauILH
MyMKAH, XYAAH WYHAHT 8KCHIAEK, POTOPJHU THAPOMABHTATENHH 3JEKTD
Asurareara yJam HyJad 6uaaH yHAaH HAcoc cudarnaa goinananuiu
MYMKHH.

Potopau ruapoaBuratessap YHyMaOpJaurd ¥arapyBuaH [fAbHU
AolIKapuaanuran cypuinau (capgau)| éku ysrapmac, sabHH OOLIKA-
puamanaurad (Cypuman) 6yauwy MyMkuH. ByHaall MexaHuamaapuu
xucobnram vaapaa xocua 6ynrad 6ocum, O6ypPOBUH MOMEHT Ba Baj-
JAarv KyBBAaTHH XHcoOJawra oaub keJaanw,

Kyfinaa sur kynm TapKanras poTopau THAPOMOTOPJAp YCTHAA TY X~
Ta/MM6 yTaMHus,
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3.24- §. flopiueHan, NJAaCTHHKAAM, WIECTePHSAN BA
BHHTIH CHApOABHraTe JJap XaMAa yaapsu OOIKapHl.
BypoBuH MOMEHT Ba Bajjard KyBBAaTHM XHCOOsall

Porop-nopwenan (nOpweHaH) ruApOABHraTeanap Ty3uanwu 6¥-
#iM4a MKKH CPynnmara; pajiuan Ba axCwaj UMAMHADJAH THADPOMOTOpAap-
ra 6yaunanu. IOKopuaa afituaranjex, OyHnai ruApoMOTOPAAp Ty3Hu-
Juurk 6yiinya panuasn Ba akcua/] NOPLEHNM HAcocJapaaH (apy KuJa-
Mafigu (2.41, 2.42« pacm).

[Topienan rHAPOABUTATEANAPHUHT OyPOBUM MOMeHTH M, cypui
O¥WwauFuaary nOpIUeHIap XOCHJ KHJAraH MOM@HT/AApHHHI HHFUHANCH
cudatuaa xucobianan;

M, = ka, (23.7)

Oy epha m,—O0HTTa NODPLIEHHHHT MOMEHTH; n-+1l—nopwensap coHu.

Xap Gup mopuieHra TabCHp Kuaa€rrad OOCHM Kydd Ky#uaarura
TEHT:

nd?

P=p 1—4—, (23.8)

6ynna p—xafigam GywanFunary 60cHM; d—NOPWEHHHHT AHAMETPH.

P «yuu xaiinaw 6§w/anragary 6apua mOpPUIEHAAD Y4YYH GHUP XHA

{2.42- pacm). Yuu HopMan P, Ba TaureHuUHan P, Tallkua 3rysuu.aap-

P
ra axpardil MymMkud. Hopmasa tawkua atysuu PN=—cm MOpLIeH-
HHHC ChepuK Ka/ANOKuacuHH CTATOpPra KUCHO Typaau Ba KOHTAKT HYK-
tack C naru MILKAaJaHMW KYUdHH aHUKJaAAM. Tanrenuuan Tauikua
aTyBuH P, = Ptgf 3ca MawuHa poTOpuHMHT Banuaa r = O,C eska-
A1 6YypOBUM MOMEHT XOCH/A KHAaau. By MOMeHT Kyfuparuya anugna-
Haau: ; ;

nd* sin
m,=P;.r,=P—r,—L 23.9
k 7y 2 kcosﬁ' ( )
Oyuna r, = 0,C=ecosp + R.

0,0C yubypuakaan sin{3=1§ sin ¢ uuur 0,08—0,09 ra TeHr ku-
QUK MHKAOpaapuaa cosfe= 1 6ynanu. Bynnan xypuHanuku:

d e
By xoJsaa ruapoaBHraTeéJJHHHr MOMEHTH ym6yra TEHr:
k=n
nd? e 2%
Mq;—TE r,,sln(qa—-;k). (2311)

Jemax, sKCUEHTPHCHTET Kanuya KaTra 6yaca, paguaj MOPIIEHJH Ha-
COCHUHI OypOBUH MOMEHTH XaM IUyHuYa Katra Oynaan. bunobapuwm,
SKCLEHTPUCHTETHH  ¥3raptupuml Hyaun Ousan (60CHM yarapmaran
Xo/a1a) GypOBYH MOMEHTHHM Y3rapTHPHIl MYMKHH SKaH.
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Bynaal ru4apoaBHraTe/IaPHHHT  aCOCHH KAMYHJMLH .DOTOPHHHF
HHEPLHS MOMEHTH KaTTaJHTHM Ba LMJAMHAPJAAD KajnOKuanaphraya Ma-
coda karra GyJaranaurd catab./u, CeKuH 10PApPJAHTHAUD.

Ilopuwenan Hacoc Ba THAPOABUraTENHHHT OHpra UIIJALIUHH Tab-
MuHJa0BYUM Kypuama Jlyd—Tom ruapoysatmacu neb araaaau. By run-
poysaTManma Wil BAKTHAA Y3aTHII COHUHH Y3AyKcu3 yaraprtupul Go-
puur MmymxuH., Yaapaa ®UK 80% ra tenr. lUynunrnek, akcuan nop-
wenau (2.43- pacMra KapaHMr) ruapoasuraTes]JapHd XaMm XHcoO.aall
MyMkuH. ByHna 6up UMAMHADAM MalIMHAHMHT acOCHH mapaMeTpJas
puHu  xucobaaw ¢opMyaanapHiaH LUAKHAPAAD MHKAOPHHH XuCoO6ra
oaraH X0JAa, POTOP NMOPLIEHJH MAIMKHaNdPHUHT aCOCHii mapameTpJa-
pHHM xucobaawra yTuil MyMKuH. IlaacTuakanu (2.37- pacMra Kapasr)
THAPOABUTATENIAD MABXKYI XaXMHH THAPOINBHUrare]Jap HUHMAA 3HF
conmacu 6yanb, yaap ,nappakin‘ Homu OuJaan arajanu.

Bynnaid ruapoaBuraTeslapHMHr MOMEHTH KyfAuZarnga xucobJaa-
Haau:

M=2La, [n(r% —r)— = (23.12)
] cosa
O6yHAa b—pOTODHUHT 3HH; Iy, I',~CTATOPHUHI KATTA BA KUYHK DalHe
ycaaphu; 3—IJacTHHKaJapHHUHT SHH; 2—IJaCTHHKANap COHM; d—NJace
THHKAJAAD KUAAUK Gypuaru.

[TnacTHHkanap panuaa xoinawranna CyHrra ¢opmyaa cozpnanas

manH:

M=£—“’1M["‘("§—ff)—(zz—"t)zslpo (23'13)

SIxwu Jofinxananran njacTHHkaau mawuxanapauar PUK oxopu 6=
anb, 6YHURT YyuyH YHUHI KHCMJAPH Kyda aHHK HIUJAHraH OYJaHlln
kepak. [lnacTHHKAaIM MaWMHANAp acocuAa OOIIKADHAYBYM HACOCra
Ba PEBepC]H IMADPOJABUraTe/]ap aCOoCHAA eTAKJOBYM BaJJaH eTak/a-
HYBUM Baara MeXaHuWK 3Hepruf Ba OypOBYM MOMEHTHH yTKAa3YBYH
FHApOY3aTMajap MaBxkYa.

Arap wecTepHaJun HacocHMHr (2.36-pacm) cypumi 6yAuMuacura
6ocuM ocTHAAa Mol Gepuaub, xaiaaw 6Gyaumuacuaad yuxapub o6o-
puaca, y ruapoasurareas 6yaund wwaaidan. Tumaapraru 6ocuM 6y-
pPOBYM MOMEHT XOCH/A KMJIAAW Ba Y KyHWIaruya XucobJaHaiu:

My = Ap-b(m?z 4 ml?), (23.14)

6yHaa Ap — TMIIJIADHUHT HKKH TOMOHuAark Gocumaap ¢apxu; b—
THILJIADHUHT 3HH; M—THIWIAPRHHT Y3YHJAUIH; 2— THIIAP COHH; [ —
TYTalWHI YHU3UFHHUHT APHM Y3YH/AHTH.

PoTopsiu ruapossuratensap BaAWAard KyBBATHHHI OypOBYH MO-
MeHT OuaaH OOFJaHMIK Kyfunaruua uponasaHaLu:

N ,
My = TI620 L (My), =Tt (23.15)

) XN .
1= 5100 % W), = QP = p.), B, (23.16)
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6yuna Q,— xucobnanran capd; o — Gypuak Teanurd. Tabcup

9TyBYd OYypOBYHM MOMEHT BAa THADOABUraTeANaH OJHMHAETraH KyBBaT
Kyfiuzaruya xucobaaHanu:

M =MT7]M; N = NT”IIM.

Mexanuk ®HK 7, nacoc yuyn kanua 6ynca, ruApOABHraTE]b YUYH
XaM wyH4a Oynagd. Buntau ruapoasuraresyap XaM H8COCAAH Kai-
TapM& dofinanandmira acocsaadrad. Bysaail ruppojaBurareanap Gyr
Ba FHAPABJAMK TypOHHAJAPHUHT GOIIKApHII THAPOCHCTEMAasapuia Ba
Xa)XXMHH TUADOy3aTMasapaa KyanaHunanu. Buutau ruapoasurated-
JapHUHr OypoBuUM MOMEHTH Ba y3araérrau Kyesaru (23.14) Ba (23 15)
¢opuyaanap €pramuia xucobaaHalH.

3.25-§. IOxop¥ MOMEHTJIH THAPOMOTOpJAp

IOKOpH MOMEHT/IH THAPOMOTOPJAAP TY3HAHWHK Typauua OFauuiu
MyMrkuH., THAPOABUraTeNIaDHH IOKODH MOMEHTJ/IHra aiNaHTUPHIL YUy H
Typad ycyanapnas doiizananHaau.

Macanan, nopulessin THAPOXBHUraTeNHH IOKODH MOMeHTAWra ail-
JaHTHPHII YYYH YHUHT YJuyamJapHHu, MTOPIWIEHHHHT HYJaW Ba AHameT-
prHHU Y3rapTHpMarad X0/1a YHYMAOP/UTHHU OIMHKpPUIL 3apyp Gyaanwu.
ByHHHT YuyH K§nKappaau HuwJauw npuHUMNH dofinanaunaain. Potop
Ba cTaTop yMyMmuit ¥ykka sra 6ysaau. CraTtop TYAKHHCHMOH Xa/JKa-
Aau nbopat 6yaub, xap Oup ailinavwuia nopwess i, mapra (i, —
XalKanard TYJAKUHIAD COHH) #Ya yraad. POTODHUMHT NOAILMIHHKKA
papuaj 60CHM KYYUHM HYKOTHIN y4yH CTAaTOPAArd TYAKHH/IAD COHH-
HH TOK Kuau6 oJauHaad, By xonma yHymaopdauk

Q=/FfS-i-i, (23.17)
MOMEHT 3ca

M=f,S i-icg (23.18)

¢opmyaa Gunan awuxaaHaAu. Dywpait MawuHanapaa ainaHyBYM pO=
TOp (UMAMHAPJAap G6JOKM) LUWAUHAPAAD OYIWJAHFMHM rajama-rajjpax
XadA0BuM B4 CYpyBuu coxajap GuiaH TyrawTupu6 Gopaau. [lopwen-
Jlap aca craropra poJuksaap €épiamuia TasHaiu.

XXIV 606. THAPOAIINAPATYPA BA
FT'MAPOY3ATMAHUHI' BOLUKA
AJEMEHTJIAPU

3.26- §. TakcumMaaru4 Kypuamanap, yJapHHHT
Ba3udanapy, TYpPyXJNaudiLK, HIUAALN NPUHIANH BA
acocuil Typaapu

Tagkcumaaruy Kypuamanap ruApOy3aTMAaHUHT aCOCHH 3/MeMEHTIapH
BA KHCM/A4pH Opacula CYIOKJAMK OKMMJADHHH TakCUMJaW Ba AyHA.Id-
WHHY Y3rapTHpUIWl y4yH XH3MaT Kuiand., KOHCTPYKTHB Ty3niuwu
Oy#inda TakCHuMaaruuap 30J0THHKAM, KPAHJAH BA KJAanaujau Typaapra
axpanaiu, YaapHUHT GearHaanrad xoJaraapura Kapad, HKKH Ba yd
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(udpodbucarmepea  ludpodbueameniony

3.34- pacM. 3O0MOTHHKNH TaKCHMJIATHY. 3.35- pacM.  PeBepcuB 30JIOTHHKJIR
a8p. I'-72 Typaars TakcuMJaruy,

Ba Kyn X0/aTJM TaKCHMJaruunaap 6ynand. XaxMui ruapoysarmanap-
2@ 3HT Kyn KYJJaHHJIALNIM8HH 30JOTHUKAH TaKCHMJAaruusiapaup.

30/0THHKIAD THAPOANnapariapHUHr GOUIKAPHAYBYH  DJEMEHTH
6y116, YHMHT €pAaMHMIA CYIOKAMKHHHL TaKCHMJAHHWIM, XapaKkaTHuU
pesepcaaml Ba GHp TPyO6anaH MKKHHUUCHra YTKasuwl HINJIApH amaJnra
owypusanu. 30JNOTHHKHUHT XapakaTaaHyBud KucMu (3.34- pacm) cy-
I0KJAAK YTHIDM yuyH RAYyJakuanapu 6yaran naysxep / Ba CYIOKAMKHW
KUDHTHLI XaMJa YWKAPHIN Yy4YH TewukJapuH 6yaran uumanuap 2 Aan
ubopar. 'mapoy3atMa wmJam BakTHA2 30JOTHHKHHHT KopnycH 2 ra
HHCGaTaH nJayHxep / HH CHANKHTHII HAYJH GHNAH 30M0THHKAK XY(PT-
HUHT Ter¥lllA¥ Wi TYAHYTUHNM GePKUTH.IAJH, HATHXKALA CYOKIUKHUHT
AYHa/MIIK y3rapanu. 30J0THUKHH GOWKAPHW KY/aAna €KH KyJNauyOKaH
MeXxaHn3M €plaMuia €KH 3/JeKTPOMATHHT Ba FHAPABAHK yCyJad OuaaH
60WKAPHIAUIIH MYMKHH.

3.35-pacmna T-72 tunau ruapasaiik  GOWKAPHAYBYM PeEBEPCHB
30/0THHKHHHT CXeMacH keJTHpuaras, ¥ xopnyc /, nayHxep 2, map-
Ju Knaanan & Ba Apoccesib 4 AaH TALIKHJ TOMNraH.

30NOTHHKHHHT NAYHXEPH 2 TMIPOABUTaTeJHUHT UKKH AYHA MW~
ra TETrHINJIM MKKWTA Yexka (YHT Ba uyan) XO0.1aTAapHH Kabya Kuavinw
MYMKRH. [1ayHxep 2 HY GUp XOMaTAAH HKKHHIHCHIE ¥ THIIH MUY HXep=~
HUHI WKKH TOMOHHra TabCUP KH.IYBUK
6ocuMm p €paamuna amasara OwWvWpaau.

Kpanau  rtakcumaaruuiaap  (3.36-
pacM) TYSHJMLIHHHHT COAAAJHIH cabat-
JH KeHr TapkaJaraH. AMMO yJapuu 6y-
patl yyyH KaTtraruHa MOMeHT 3apyp 63-
Jaaiu,

By MOMeHTHH KuupaliTUpHLI YUuyH
MOC/laManap KyJaall TaKCHMJAarHYHHHT
TYSHJMIIMHIE Mypakka6aawTupHo w060-
panH.

Kaananad TakCuMaarudJap KHUYHK
capbaapaa Mwaai oaumu, Karra 6o-
3.36- pacM. Kpamin Takcmaa- CHMJAApAA XaM SXWH repMETWKIIHTaH-
THy, JUTH, HXYaMJurd Ba OOIIKapHIIHWUHT
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OCOH/IHIH OHJIaH 30/M0THHK/IAPAAH YCTYHAMK Kuaand. Llysnafli Kue
Ju0, repMeTHKAMK XaJ KHJAYBYM axaMmuatra sra Gy.amaca sa capg
karta 6y./ca, 30/IOTHHK/IM TAaKCUMJAru4J1apiaH poinaianuil MabKy.I.

Moit cappu kuuuk ruapoysatMasnapiaa, T€PMETHKAHK MYXUM Gy .-
rafgy YuyH, KJanau/Jd TaKCHMJArhuJaap KyJNaHH/anH.

3.27-§. Knananaap. Miunawr npUHUMNK, TY3HJIHLIK
Ba XapaKTepHCTHKaAapu

Knanan — ruapoysaTmManuHr "9Hr K¥nm TapKaaran aJeMeHTHAuP.
Ynap épnamMuna THAPOY3aTMa KHCMJAPHHHHL TajMa-raad Hlaau,
y/aapHu 3XTHET KUIHLI, OKUM HYHAJIHWHHM Y3rapTHPHUIU, Kepax/au
0OCHM XOCHA KHJHLI, OKUMHH KucMJapra O6yadin Ba 6owka uiwsaap
Daxapuaaiu.

Kaanaunap yu rpynnara axpanaau: THprak, caknarud Ba pemyk-
1HOH KJanasJaap,

Tupearx kaananaap cywKJIMkHH (akat Oup AVHAIKILIAA YTKa3zuul
yayH myJsxannanrad, CyoOKJAMKHUHT By Baany Y3rapuwu 6uaau Tup-
rak kJjanag €nuaul, CywkAuk YTkasuauwn Ttyxradaun. Ouug Xxosna
Oy xaanaH/jap ®HI KaM Kapwuaukka sra Oyauwd, €nuK XoJ1a 3ca
3apyp TepMeTHKJHKHH TabMmuuJamu kepak. LLywuHr yuyn Tuprak
K/aNaH NPYXHHACHHUHT 3 DUKUILIN 3HT KaM OYaub, K/JIaNAHHUHT 3rap-
ra HUWOHYIM YpHAWYBU YUYYHTHHA eTapad OYAuIIM KepakK, UYYHKH
KJANaH CYIOKJUKHUHT OOCHM Kyud Epnamuiaa oumanbd €nuasH.

3.37-pacmaa I'-51 typaard nAyHXepiH THPrak KJanaH TacBHp-
Jianran 6yaub, y xopnyc /, XOnKox 2. nayHxep I, npyxuHa 4, Ba
srap 5 nan ubopar. [Iaynxep & Y3UHUHT KOHYC yuu GuJIaH srap §
ra rakaarad Oyaub, YHUHI LWIMHADHUK €H CHPTH KOPOYCHHUHr @y~
HaJITUpyBYM Tewwurura kupub Typaau. Ksianaw wmnarauuna temug 6
ra KeJITUPWIraH CYIOKJIHK MJIYHXKeD-

HU 3rapaaH KyTapaau Ba TEWHK 7 ra

#ya ouagu. OgxuMHuHT #YRAAUWIA ¥3- 2
rapuiun  OuJaH CYIOKJAdK GOCHMH
TabCUPUIA NAyHxep 3 arap d ra 3uy- I~
JAawanu. Moil naysxep 3 HUHT TewH-
ru 8 OpKaaM KJanaH ycruiard Oyui-

7 Q0
/
SIS
.EH"
> Sy

JAUKKa YTtraiu cababau, Oy OGocuM 2k

KJanaHHUHT KeCHmU 0Fiuua Tapkana- )

An. BocuM opTHiM OUJAH NJYHXKEp=- D ’\}r _

HY 3Frapra CHKYBYH Kyd OpTHb, Cy- . 5 5

IOKJIUKHUHT  TeCckapu HYHaJMIIKHAA
okumu Tyxtaiau. [pyxuua 4 nayH-

EPHHHL KOphycra HIWKaNaHHI Ky= 6
YUHH eHrMIl YYYHrHHA XH3MaT Ku- 7
J1a 4.

Carxaazud KAQRAKAAPRUHZ THD- !
tak kaanasnad gapkd, yHAArdH npye-

HKHHAHUHT KATTHKPOK CHKULI Ky4qHra 3.37- pacn. T[-51 Typaaru Tuprak
sraaurugup, DyHaall KJanauAapHURT  kaanaw.
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HUIAGWN CYIOKJAHK OOCHM KYUHHH NPYKHHA KyuH EKH CYIOKJAHK-
HHHT Teckapyu 6ocumu OMJ3H MyBO3aHaTJialra acocjanrad. [uapo-
y3aTMaHN XKYAa IOKOPH OOCHMJApAaH 3XTHET Kujaull yuyH OOCHUM
OeaTnJanral uyerapa Kuiimatvjan oOmK0 KeTranna OuMIaiWran cage-
Jaruy KJanaswjaap HILIaTHAALH. Tyrpu xapakaTau cagaarug Kaa-
naHaap WapuKAM, KOHYCJH Ba NJAyHWepan 6yaanu. IHr conna cax-
Jaruy gJanaejap IApukAW G¥aaax. DBy KaaHnaHHUHT KYAIaHHU
coxacu yekJsaHran Oyan6, rujppocucremana GoCcHM KMUHMK Ba capd
KkaM Oyarauujna Kyananuaanu. lllapuk Ba srapHu ¥3apo KaTTHK 3W4-
Jlaul MyMKHH 6ysaMarann cababan énuyK XoJjga XaM LIapHKJIH KJa-
nanjiaH Cyiokauk okub yranu. Bysaan Tamwkapu, wapHK CYOKJIHKHR
KYHuo o6opranaa te6panMa xapaxkar kuaub, naBpuil paBHIUAa 3rapra
ypuaand. lllapukHn KOHyC 6uJad aaMawTHPub, KOHYCJAH CaKJarud
KJ1anaH oJAWHAAN. DyHAa#l xJanaHHUHI TePMeTHKJUTHHH TabMHHJALL-
HUHT aCOCHH WAPTH — KJAaNaH KOHYC Bd UMAHHAD KHCMHHHMHT Xamaa
KOHYCHHHI HWYHAJATHPYBUM UWJAMHADH BAa KOHYC 3rapHHHHT GUD VK-
AWJMTH  KarTbuil Gaxapuaras Oyauiud kepak. AKC XOJAa KOHYCIH
KA4MAHUHHT TePMeTHKHrd Te3na OysHaand.

'napoysaTManapaa naysxepau KJanawaap Kynm TapKaarauiup.

[TayHxepaun xJaananaap ruapoysarMaiapHd OpPTHKYA 3§ PUKHMLIASH
9XTHETJALL, WYHHUHTAEK, MabJayM Oup ¥y3rapmac OOCHMHM caxJjaut
YUYyH KyJAJlapuJaand, fbHH CHCTEMAara yJaul Ba MoCJaaiura OOFJHK pa-
BUIIAA OUD KJaalNaHHUHT ¥3M CakJa-
U4, KYyOBYH 6EKH OOCHMHU TabMHH-
Jaruy CH(artuaa MIUJATHAHIUH MYyM-

: 6 KHH.
I~ 3.38-pacmna T-54 nayHxepau
7 KJAAMAHHUHT KECMacH KypcaTuaran. ¥

KOpAycC 2, OCTKM KONKOK J, YyCTKH
! KONKOK 4, TJyHXep J, GOWKAPYBUK

BUHT 5 Ba npyxuHa 7 nad ubopar.
i [pyxuHa 7 naynxep 3 HH ueKka
xosaartura cypub, Hacoc OHJaaH TY-
. Tawran a 6yama Ouaad, KyHuin Jau-
4 HUsACH OuaaH TyTawradH 6 OyaManu
' axparanu. Ly 6unan 6upra xaaubp-

Y JaHraH TewHk § opKaax GOCHM MJyH=
N\

T—=1Hs ’KEePHHHT MNacTKH uekkacura 6epu.ia-
a4, Cucremama 6ocuM opTHb, npy-
FMHLL XXHHA 7 HUHT KyuMHM €Hraiurap na-

N paxara eTraHuia nJayHxep 3 10KO-
pura cypusaaid. Hatuixana ¢ Ba 6
; R 6yamanap Ttyrammb, CYIOKJIHK Ky-
auwra yTrasu6 o6opunany. Kaanad-
HHHF  HIIHHM  6apKapopJamiTHpHUI
YyuyH, SDBHH NpyxHHA TeOpanuiInHu
Aemndepaam yyyH xaaubpaanran Te-
338-pacw. I.54 typsarn nays- LMK 8 My mxannanras. Knana}m;: Ke-
JKepag Kaanas, pakaun 6ocuMra Moc/aall BHHTH & €p-

i

8
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laMuna, npyxuHa 7 Aard 3YPHKHUILHM Y3rapTupuw #y/aAd OHaay 6a.

Hapusiany.

CYIOK/MKHUHT KaTTa 60CHMMAAPHAA NPYXHHAHWHT 3YPHKHLI KYuH
owHpuaKLIKM 3apyp. Karra xyuau npyxuHanap 3pxkuH Te6panun yac-
TOTaCHHH KaMANTHPUILAAH KYTYyAHW YyuyH Auddepenunan xaanat-

Japaa Kyalanujanu.

Hupdepenunan xaanannapaa nAyHxepra TabCHP KHAASTran cy-
IOK/JMKHUHT GOCHM KYUYH WU 103aCH @, Ba IMYHXKEPHHHT MyBO3anaT-
J0BYK 103acH £, Xucofura ruapasaux Mysosaxaraawain (3.39- pacy).

HemndepaoBun xypuamanap Kya/aHu-
JUWIMrA KapaMail kJamnaHHUHT NAYyHXe-
pu Te6paHMa Xapakar Kuaub, cHcTema-
nard OOCHUMHHHT paBpuil Vyarapuwura
ca6ab 6ysaan. By kamunank 6apua TyF-
pH XapaxkaT/au KJ/anaHaapra Teruiau-
aup. bocuMun 6apKapopJ/all yYyH yHH-
BepcaJ cakJarud KhaanaHjaap KyJ/aaHu-
Aagd. YJaap cucremara MabayM 6up
TapTUO1a yJauranuaa Ba NPykKuHA Te-
THMIJIHY4A MOC/AHranla KyoBdd 6yaud
Xam, GOCHMHH TabMUHA0BYH OYAKO xaM
HIUIATHJAHIIY MYMKUH., Bynaad ramxa-
pu acocui#t  aeMmndepan JAYHXKEPaAH
KJanaH 2 GusaH WapuK/JM CepBOKJanaH
4 yudr OMpraiMKAa MWJAlWura acoc/aaq-
raH Mypakkal KJaanaH/a1ap HLIJaTHJAAH.

3.40- pacmaa ["-52 Typnaru cepso-
KJaNaHJapHUHT  TY3WJAHIIH  KeJATHpUJ-
ran. Kaanad xyfinnars kucMJaapaad u6o -
paT: Kopnyc /, nmaysxep 2, npyxuHa
3, 5, cepBokaanan 4 Ba Konkok 6. HMuw
CYIOKJNTH HAcocAaH a OyuauKkka 6epu-
aub, k1ananfad 6akka 6 Oy W/KK OpKa-
au oaub ketuaanu. [laynxep 2 kyucus
npyxuHa 3 épaaMuia Kyiim Xoaataa
ywaab typuaand. [laynxep 2 uuur
mapkasuii tewurnura gemngep 8 (kuynk
AeMn(epHUHr KaauOpJ/aHraH TeLHIH)
6ypaaran 6yan6, yaunr épaamuaa 6y.-
Ma 6 6Yy.iMa @ OujaH LOWM TyTawrad
6ynanu. DByunan Ttawkapu, 6yama a
6yaMa 2 GuaaH xaMm TyTawrad. Mapka-
3ufi Tellnk 9 opkaiM CylOKIUK OYaMma
0 nad 6Yama 6 ra Ba wapHk 4 ocTura
keatupuaanu. Llapux 4 srapra npyxu-
Ha § €pnamuna cuxub xyiuaand. Ipy-
KUHAHAHT CHKHII KYYd BHHT 7 €praMu-
na 6owkapunan. CylOKAMKHAHE 1HAPHK
4 ra TabCHP KHAYBUYH GOCHM Ky4H npy-

3.39- pacwm. Hubdepeiiian
Klanas.
6 7
S
4 >
SN
3 Nz
Y
Aupu T 2
i !
\ ‘L lukuus

i 8
3.40- pacm. T-52 Typaarn
CepPBONAPAKATIM KJanad,
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XUHa O MOC/I2HTAH 3YPHUKHULI KY4YHIaH OPTHS KeTTyHYa UIaPUCK €rapra
cukuaub Typaid Ba 6yama O naru 60cuM cHcTeMmamaru 60CUMra Tedr
6ysanu. Bynna 6ymank ToMonuaan nayHxep 2 ra 6yaram Gocum
Kygu O Ba 2 OYIUAMKAApH TOMOHWAAH O6yaran GocuM Kyuu OGujaH
MyBO3aHaTIa OY/AraHd y4yH IVIyHXep, NPY:KHHA 3 TabCUPUAA KYHH
XoAaTAa cay/aaHafu. [1AyHXKEepHHHT 6y X0JAaTHAZ @ Ba 8 OYUIMHKJIAp
4w paTHIraHAury €ababad CYIOKAWKHUHT cucTeMafaH Gakka YTuiu
Byan Gepkuaran 6ysaai.

CyYOKJIUKHUHT 6OCHM Kyuu MNPYXKHUHA 5 HUHI KYYHHH EHTHIIH
6unaH wapuk 4 y3 srapuiaH axpanand Ba CYIOKJAHKHHHT O3THHA
MUKAODH ILAPUKJN KJanaH opKaau 0 6¥ivanad ¢ 6§yiaMara Ba yHAAH
Kyhuaura yraad. bByauama 0 nan cyoxauk nseMmndep 8 opkanau
6yaunMa 6 ra yraan. Jemndep & HUHT xanu6GpaaHranm Teuwdrd 6O-
CUMHUHI CYIOK/IHK OKKaHWAA [03ara KeJafurad mnacafiUlIuHH KYypca-
TyBYU KAPWHAUK Xocua xuaaiu. Ulynunr yuyn 6§ama 6 naru 60-
cuM @ Ba ¢ Gysnmanapnarura kaparanja zemndepaa GOCHUMHHUHM HY-
KOJIMIIKra TEHI MUKAOpAA KaMasAd. Xocua 6yaran 6ocumaap dapxu
HaTHXacuaa MyBo3anaT Oy3uaub, d Ba 2 Gy/amManapaard oKopu 6GOCHM
TabCHPHAA MAYHXKep fokopura kyrapunand. [laynxep xyrapuaxiiu
6usaH @ Ba 6 OYuLIMKaap TyTawul, CYOKIUK 60cuM ocTyaa @ G6yul-
JuKaaH 8 6ymaukkKa yragum Ba cyHrpa Oakka Ky#uaagu. [layHxep-
HUHTC KYTapUJAMIIA MyBO3aHaT GOUINAHTYHYA, ABHH 0 Ba 2 G6jaMa-
Japgaruy OGoCHMJ/aap HHFHHAMCH MNPYXKHHA 3¥pukumd Ba Gyama 6
Hard Ccyok/AuK 60CHM Ky4/napy HHFHHAMCHrA TEHMJALTyHYa HaBOM
sTalH.

[layHkep MyBO3aHATJAWLrAHUAAH CYHT @ OF MIAUKAACH CYOKJIHK
Gocumu yarapvac caKAaHaAH, 03 MHKAODPIA CYOK/JIWK ZAeMndep Ba
OYMK [Iap CEepBOKJANAaH OpKaAd @ OYWAHKAAH 6 G6FaMKKa OKHO
Typaau.

Arap a 6yuraugnary 6ocuM 6upop cababra kypa opra Gouisnaca,
0 Ba 2z G6yiaManap TOMOHHLAH MAYHKepra 60CHM OpTUD, Kydaap My-
po3anatu Gysuaanu. [layuxep xyrapusanu. Kopnyc Ba naysxep ge-
TH OpacHIATH THUPKHUIHUHT KeCHMH opraid. By sca 8 6ywmsauxaa
CYIOKJIUK OKHMHMHUHL OPTHWM BAa @ Oywadkna GOCHMHHUHC Ka-
Maidura onud kenand. flua MyBO3aHaT X0/MaTH TUK/AAHTyHYa OO-
cHM Kamafinmia nasoM 3rtaju. Byama a na Gocum kamaiica, mpyxu-
Ha § 1Uap CepBOKJaNaHHW GEPKUTHG, 0 OYWIHKAAH CYIOKJHK OKHLIH:
HH TyXTaTanu, cyHrpa 0, 2, 0 6yamanapna 6ocuM TYFpuaaHub, npy-
XuHa 3 nayHxep 2 HM Ofwataad Ba KJaanaH Oepkuaanu. Kaanau-
HU OGowkapull, BHHT 7 &pJaMuia, OPYXKHHA § Aa 3YPUKULIHK ¥3-
rapTupumr  HAyau 6unan Gaxapuaaau. [-52 Typaaru xJanas 0KOpu
Ce3THPJHK, TeOPaHUIICH3 BA WOBKHHCH3 Gapxapop wumaamu O6uian
dapk Kuaaau, UYYHKH jgemrep CHKUATAH NPYXHHA SHEPrHACHHH
I0THG, NJYHXKEpP XapakaTduHu TopMo3aaiau. Cakaaryy KJaanaHaap UiM-
HY K¥pub, yJaap Mmociaawras GocuMpaa €nunud, KJAanaHaaH u4uKuiiaa
joKkopH GOCHM Oy/ranaa OUMNAAUraH TYFPH XapaKaTau KJanaHjaapaup
Jleral XyJocara KeJauil MyMKHH.

BocuMHM KaMalTHPUIL YUYH PeOYKH{UOH KAQNAHAAP KiLJATHAA-
A u. BynapHuHT cak/arny kaanawaapAaH Qapku yJaapaad yugugard
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6otum GOWKAPYBYM TabCHPUTa 3SrajuruAup, AbHu Oy KAanaH.aap
yuKHIngary GOCHM y3rapranaa uwwaaiid. PegykLHOH KJanad puina-
FYHYa YHUHT MJYHXEDHHM NpPYXHHA O9MK XO0JaTAa TyTuO Typaum.
Peayxunon xaranaufad udguuwina 6ocum Gesruianran KuiimaTaan op-
THO KeTca, CYIOKAHKHHHT OOCHM KYuM KJAanaH NPyXHHACHHH CHKAAM
Ba NJAyHXep CYIOKJMKHHMHT KJananaas YTHUIIHHA KHAHHAAIITAPHO,
6epKuaML TOMOHMra CHIxuiau, [layrxepHunr 6y XapakaTH kJaa-
nasiad yukuwaa 6ocuM KepakJau MHKAOpra nacalrysHuua [AaBoM
3TanH.

3.41-pacmna I'-53 Typaars cepBOXapakar/ii peLyKUHOH KJamnaH
Kypcatuarad. ¥ Hacoc xocua KuJaraH OOCHMAAH nacT OOCHMHH pe-
AyKuusaam Ba ywaab Typuil yuyH XusMmaT guaagu. Kaanar kopnye
I, nayuxep 2, 8 Ba 5 npyxuHaiap, wapcepBokJaanaHi 4 Ba KONKOK
6 naw tawkua TtonraH. M cywogauru @ 6ywauxiad Gepuaud, &
6yaManas yuxapuaaau. [layHmepHu KyuCus npyxuHa & KyHu x0-
JaTia ymaab Typanu.

Mapxasuit Temuxkka gemndep 8 Kupurvarau 6yaub, y opkanu 8
6ynma 6 6yaMa GuaaH mouM TyTawrad 6yaaan. Byama 2 6yama g
O6unan nemndep /0 opxaau tytawanu. lllapua 4 npyxuna 5 Gunan
srapra cuku6 Typunaid. TlpyxkuHa § HHUHP CHKMII Kyud BHMHT 7 €p-
JaMHjaa  OOMIKADWJHINN  MYMKHH.

Illapya 4 ra TabCHpP KHAYBUH CYIOK= A
/MK GOCHMH TIPYXHHA 5 MOCJAaHraH p D
Kyd MHKAOPHAAH OPTHG KeTryHua N2
mapua 4 orapra CHKHO TypuJaandu. X
Byuna naynxep 2 npyxuHa 3 Tancu- 5 o
pula Kyfu xosaraa yuwJsaabé Typuaa- > ‘fli
Au, TlayHxep Kyiin xoaaraa 6yaras- /

Ja a Ba 6 OywWIKKAap TyTaw 6yaud, 4\/
CYIOKMHK KJanauian OGemanon okud  F-

“ A //
Typajau Ba 8 OVIUIHKAArY 60CHM Ha- ; _//{l,x //

COC X0CHJ KuArad 60ocuMmra TeHr Oy- : \ % 5

<

TTITT,
[ oo 4

aanu. Knananpan unkguinnary 60cum 75 M 3

KYYH TPYXHHA § HUHI Kyuuhar op- O AN 78

THWY OHJAH WApad KJaanan 4 ouu- 7 2

Au6, Mot 0 6yaManaH Iemndep §op- . ‘ %

Kajau 6 Gyamara yTanu, cyurpa wap- ’

A kaanaH & opxaaM  Ky#uauwra , é
2

ketan. Jemndep & HUHT Tewuru op- !

Ka/au CYIOKJAUK OKu6 TypraHuza 6o- /

CUM mnacaniH, WYHUHT yuyH O OFa-

manary 6ocuM O Ba 2 Gysmanapiaru- ¢ !

ra xaparauna (memndgep & nmaru 60- :

CHMHHHI KaMahHMll MHKAOPHYA) KaMm

6ynanu. Haruxana naynxep 2 xy- - 5 &k

Tapuaand, i
[Taydxep 10KOpura xyrapHJauily

Gunau cyiOISJmKHHHI‘ a qym‘nm‘ﬂaﬂ e 3.41- pacy. T-53 Typaarn cepso-

KaMmepara YTHIUHHA KWUHHHJAALWTHDPA=  xapakatan peAyKWIOH KJanas.
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IM HaTHxKada @ OYmuaHgaaru 6ociAM
8 Gywaugparuiad opraav, 2 Ba 0
6ynManapaaru G6ocum 8 Gyamazaru
60CHM MNpPYXHHACH & HUHT KyyWJaH
opTHO, NAYHXEPHHHI MYBO3aHAT XO-
Jatd Gouwasand.

Arap ¢ 6yJamanaru GocuMm GuUpop

¥4
r 7=6 ca6a6ra kypa nacafica, mayxxep 2

ra TabCHP KHJIYBYH KyuJap MyBO3a-

GeC=G<g baxr HaTH Oy3unand, uyHKH 6 6yama Ou-

L . JIaH Tyrawrad 2 Ba ¢ 6yJaMajaap To-

4 MOHHIAH TJAyHXepra 6yaran 60CHM

3.42. pacM, Peaykumon kaanan Ky4Yd Kamasgd. llpyxuna 3 mays-

XapaKTepHCTHKACH, Jkep 2 HM nactra CHKuG, MaAyHXKep-

JAPHUHT 9€KKACH Ba KOpNyc oOpacu-

Iard THPKUII [032CHHM OLIMPajM, HATHXKANA 8 KaMmepara CYIOKJHK

OKHMHM OPTajH BAa MYBO3aHAT sHA TUKJAHryHua 6ocuMm optu6 Gopa-

v, Wywnait kuan6, [-57 kaanany HACOCHMHT KYY MarucTpanujaru
GoCHMAAH KHYHK 60CHMHM JnouMu#t ywsaab Typand.

PenyxlHOH KkaanaH XapakTePUCTHKACHHUHT KYPHHHIIK 3.42-pacum-
1a TacBupaaHrad, Pacmaan kypunamuxu, capd opTrania peiykropra
KHDUIIAATH 60CHM Xapya KMYMK GyJaca, GOCHMHMHr mnacaiuui papa-
XaCH WYHYA I0KOpH GYaanu,

3.28-§. Jpocceab KypHaMalapHHHI BasudacH, HILJall
NPHHUHMOM Ba XapaKTepHCTHKACH

Fnapoysarmanapna npoccens Kypuiamasnap CYIOKIHK capdHHH ye-
rapafnair Ba GOIIKADHUIKM YUYH KY/INAHUNALH XaMmla FHIPaBJHK Kap-
WHIHK KYpuHuwuaa 6yaanu. Bomkapuamaiiurad ruipasBiHK Kap-
WUk €KkM THAPaBAMK JeMndepsap Ba GOLIKAPUAYBYH THAPABAMK
KapiuuJukaap (apocceanap) Apoccens KypHamanap O6YAUMHE MyMKHH.
F'uapapimk nemndepnapian ruapoannapatiapHHHT TYpJH 3JeMeHT=
JapH XaMmaa Kypuamanapula CylOKJUKHM Typax Te6panma Ba 6oui-
Kaua GeKapop Xapakar/Jiapd XOJuAa TOPMO3J0BYH (APOCCE/NOBYH),
S'bHU THAPOY34TMa annapar/japu Ba MeXaHH3MJIApUHH 6apKapop./OoBuUH
cudarnna donnasanunann. Jpocceanap (3.43- pacM) CyIOKJIHK cap-

3.43- pacm, [poccenaap.
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3.44- pacm. [-77 typaarn OGowKapuaajHran JApocces KYDH/IMACH.

GuHH YTKA3HII KeCHMHHM Y3raprtupuwu fifau O6unan Goluxapuuira
MyJxkaanaHrad. [uapoy3aTManapas ApOCcead GOWKAPHW KHYHK KYB-
BAT/AH THADPOIBHTaTeNap Te3/MTHHH OOIIKAPHUIIHHUHT 3HT Kym Tap-
Kajaraw TypaapuiaH OupHIHp.

CyoKAHK ApoCce]b THPKHIIKWAAH YTraHAa YHUHT 3HEPrHUACHHUUT
64p KUCMH THPKUII KAPIIHJAHCMHHM eHruira capd OyJaaan, HaTHxalda
rULPONBHraTeNHUHT Te3Jurn xamasiu. [pocceann Gowkapumna Ge-
pUJIAETraH SHEpPrus THAPOABUTATEJHH OepuUJrdH TEe3NHKAA Xapakar
Kuagupuwra capd 6ynaaurad aHeprusmaH opTHK 6ysaaad. Bowkapu-
JMaliuraHd THPKUINHHMHT IIAKJAUra Kapa6 Apocceaap THPKUIUJH Ba
apukuaau Oyaanu (3.43- pacm, 8, 2).

3.44-pacmna I-77 Typusaru npoccenb Kypcatuaraw 6§.aub, y
Kopuyc /, ONRMHIM KONKOK 2, OpKa KONKoK J, apoccess 4, Jaumba
5, turusaaruu 6, ukaaa 7, radika 8 mauw uGopar. [lpocceara Cyok-
auk Tewnk 9 opkaaun keanb, Tupkui JO pau Ytub, I/ TewHkAaH
yukub KeTalu.

Opoccear 4 tupxuwynuuar 0 — 0 ygura HucGaTaH XOCHJ KHATAH
Oypuarura Kapab TUPKMIIHWHT YTKA3yBYUM KEeCHMH ¥3rapajiu, HaTue
Kaja ApoccesnaH YTYBUH CYIOKJIHK-
HUHT capdu & opraau, € xKamasau.
Ipocceas mocnanrauaa raiika 8 apoc- ]
cesib 4 HuHr OGemanon Oypaauily
yu4yH uekkara cuguaanu. Kepakauua 7
Moc/iaHraH Ba 6apKapoOpJAaHraH THp- -~
KUl KecuMu Jumba 5 ra cugub xy- | ] =
finayBum raiika 8 6unan MaxkamJana-
au

Jpoccear kypuamanap cudartuaa
Uil TYAHYrH KECHMMHMHH Y3rapTupuiu
xucobura TpyGanapmard CYIOKJAHK —
TEe3JUTHHH  y3raprupypura HMKOH =

6epyBuH Maxcyc 30J0THUKAH (3.45- — =

pacM) GOWKapyBUM APOCCENNAP XaM 345 pacM. 30MOTHHKIM GOWKapH-
UimaaTunraau, JYBYH APOCCET KYpHIMacH.
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0 £ Bowkapysuu sonoThuk 2 na cy-

a
¢ < L IOKJIMK HKKH MapTa ApOCCe/IaHalH.
7/ Yty gppeceay,  CYIOKJUK HAcoC / 1aH 30J0THHKKE
— — 4 Gocum octupa kupanu. 30M0THHK
H — [0 HeiTpan XOJaTiaH CHJXKHG KoJraH
— - G¥aca, yHaa rugponBuratenp 3 HuUHC
ﬁ _1£L ’ V7 kupull Ba uYMKMml KHcMuaa 2 Ta
- TyfAHYK Xocuan 6yaand. By Tyfinyx-

3.46- pacm. 30.10THHK GeaGormmusr 14P OPKaJH CyEOKJmKI-LHHr Apocena=
TyflHyK SHHHH OepKuTHIN cxeMacH. HHIIH, SHEPTHAHMHT AYKOTHJHIIM Ba,

AemaK, OOCUMHHHI kaMafWIIM 1aBOM
stanu. Mnean GolKapyBYH 30/10THHKIA NAYHKED GeaGOFYaCHHMHT SHK
JpOCCeNnoBYY TYHHYK 9BMra TeHl Oyauwn kepax (3.46- pacM, 6).
AMMO aMasja CesrHpAUKHU OMIHUPHII Y4YH 30JOTHHK CYIOKAHKHH §Te
KasyBuu Kuaub xypunanu (3.46- pacm, g). Byunnai sonoraukaap Gen-
GOFMHUHI 3HM TYfiHYK SHMIAH OWD Heua MHKPOHra KHUHK OVJianu,
Byp Heua MukpOHAM KYn €nyBYH 30JOTHHKJAD XaM KyJaaHuaanH.
Kyn ényBun 3os0THuksaapna (3.46-pacM, a) nedTpan xosatna, Cye
IOKAHKHH KY{in6 1000pHIl aHua KamMaamlH, JeKHH CESTHPMAaC/aHK 30Hae
CH KaTTaJjailiaiu,

3.29-§. duabTpaap

@uabpTpaap MOfinapHH HGIOCAAHUILAAH CaKJam Ba TYPAH apanall-
MaJapnaH To3alall YuyH KyJ/naHHaaid. ['uapoysatmasapna, omatna,
XaBO Ba MOl QUALTPJAPH ¥PHATHIALH,

XaBo GHABTPH MOHHH aTMocdepanaH YaHT TYLWHMIIKAAH CaKJIaNAH,
MOA (PUABTPH 3Ca MOIra MW KUCMJAADHUHT CHPTHOAH TYIUraH YaHr=
CHMOH 3appavanapiaaH Tto3anafiav. Mol duJbTpH, OJaTia, CHCTeMa=
HUur 0OCHM YM3HFMIAA YPHATHAAAW, YYHKH GUALTD CYPHII UHSHFUra
Kyfinaca, ruaApaBauK GOCHMHM OWHPHO 0GOpaaH.

FunpoysarMa cuctemacuia KeCHMH MHJVIMMETPHHHT YJaYyLUJIapura
TEHr, CYIOKJHUK YTYBYM apukuacd OYVarad Kypuamanap kyn. Bynnai
TOp iy/aakyanapaa obiMTepaunus XO0mucacu comup O6ynaiu (46-§ ra
KapaHT) Ba FHAPAaB/JAHK KapUHAUK OPTaAH. Arap CyIlOKJAHKAA apanaul-
Masap 6y.jca, y HyaaxdanapHuur udaocsaHdmmura oaub Keaand xame
Ia KaTTHK 3appajap Mo# @uaaH Oupra HUCOHM{I XapakarTJaHyBYH
cUpTaap opacuiaru Top OVIuJAMKKAa (MacaraH IUTOK OHJI4H UMJHHAD
opacuaaru yauamu 4—6 mxm 6yaran opaiauxka) TywuO6, TeKuc/aaH-
raH CUPTHUAT Oysuauiuura o4u0 KeJafn Ba CHCTEMAHUHT HUWHHK
émounawtupaau. LWynaai Kuanb, HW CYOKJAUrH TaWKapHLaH Tyull=
ras apaaawrmaiap (MeTaan 3appanap Ba MONHUHT OKCHAMAHHMII Max-
Cyau) 6uaaH HdJaocaaHras Oyalu.

Moitnn ndaociosun sappanap xyna Madna 6yau6, 10 MukpoH-
7aH OwWMaliaM, WYHUHT YU4yH yJap CHCTeMana MOfl Xapakar/JaHraHnia
ayKMaian. 6aakd pakat uyKTHPruuaapaa CTOKC KOHyHu 6¥inua
aykazn. Cywgaukpa apanawmaaapuuir mugaopu ['OCT 6370—59
6yiinua 0.006% nman ommacauru Kepax, OyHAaH OPTHFMHH HYKOTHLU
vuyH ¢uanTpAapaay oipananuaann,
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XaBo ¢GuAbTpAAPH LUWIHHAD IIaK-

Auna ypasarad as 1 cu 1o03aza 1000 g__-;TtL__B
Ta raua4x 6yarcad Typaad KGO par.
T¢p cuprdra MoOil KatiaMd yanaa-
ran 6Yyaub, vaur 3appasapu yura
yTupu6 xoaaad. PUABTPHUHT HINAAW
BAKTH MalWHA WINAGTraH obparm yuel]” i
arMocthepaHHHT H(PJOCJHK Hapaxa- H
cura Gorank. OUABTPHM TO3asawl, 5]
o1aTiaa, Xap MaBscyMjia aMmajra ouwu- : .
pusraay, Macanad, KHIOAAH €3ra }

yTHwaa éxkH axCHHya. l
3.47-pacMaa NAaCTHHKACHMOH COl- : :
aa GuabTp TacBupJaaHrad, Keifunru
BaKT/JapAa TECHLUIIM MeTaJ mapJa-
pulaH TaiépaaHraH MeTasa-KepaMuk
duaptpaap uwaatuaMoxaa. lapaap-
HUHC KATTAaJMCH BA MATEPHANHHU TaH-~
Jaw CyoOKJIMKHHHT XHMHABUA Xocca-
M3DH, MYJKANIAHTAH HPJOCHUK XO= 347, pacd. [laactuikaau copna
JaTH, HCCHKJHK XamMAa OOCHMIa  ¢uibrp.
6orsukaup. DByunail duasTpiapnax

yTyBuYM 3appasapHUHC IHT KaTTa AdaMeTpd Kyduaarun dopmyJa €p-
Aamuaa xucob/aaHanu:

d =0,185 D,

6y epaa D—duabTpaarn mapiapHUHT LHAMETpPH.
Byunait duaprpaap karraauru 0,5 Mxkm O6¥yJrad 3appanapuHu TyTHO
K0Ja OJalH.

®uAbTP FOBAKAAPUHUHI YI49aMH KHYHK OYJAravp YuyH yJAapHUHT
THADABJAHK KapuwHaurd OocuMm ¢apkura 4usukau Oorauk OyJaand,

Kapwuauk Ko3dohuuueHTH 3ca R, COHMra TeCKapH NPONOPIHOHAR
6yaanu.

3.30-§. 'uppoakkymyasTopaap

Bynnait xypunmaaap tyrpucuna .., -§ na tyauK éauarad. ua-
POYSaTMaHHMHI AXIIM WINALK Y4YH FHADOABMrATE/NIHMHT IHT KaTTa
capdura Moc Hacoc €xky TBAPOaKKYyMyJaaTop Tausaw 3apyp. Okopu
YHYMIOPJKKKA 3ra OYAraH HacOCHM Ky aJjall KHCKa BAKT Opaanruia
ypuHau 6Yyau6, KOJIraH BAKTAA OPTHKYA CYIOKAWK KyHuw Oakura
yHKapub I06OpHANIUM Kepax. Arap HacOCHMHI CVpULIH (capdu) rua-
pocucreMa cappuian OpTHK 6y./ca, CYOKIHK 0OCHM OCTUAd THAPO-
aKKyMyJasiTopra Tynjaananu, arap capd kamaiica, akKymyJadTop TyO-
JaraH  CyIOK/JUrWHM cucTeMara Kaitapu6 Oepaau. [uppcarhymyas-
TopHH Kyanaw Hacoc PUK Hu owmpuiu, HACOC XOCH /1 Kuaraw CocuM
nyJbCauuACHHY RYKOTHO, FMAPOABUTaTeNHHHT TEKHC HIUJALIMEK Tab
MUHJAAW ya9yH 3apyp. ['MApoakkymy.aaTopaap NHeBMATHK, IOK/H B;
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npyxunaau O6yauwy myMmkun. [IHeBMaTHK THAPOAKKyMyJsTopaap
sHr kyn tapkaaran (1.20-pacmra K.).

Hacoc tabMuHa2# oJMailauran 0KOpH 60CHM OJHUI YUYH TuIpoO-
MyJabTROAHKATOpAap Kyaaanuaanu (1.21- pacMra K.). Karra Iuamerp-
JU IUJAMHI pra CylokJmk O6ocum ocrtuaa OepuaraHna KHYMK gua-
MeTpJAH LUWJIMBADPAALH MAYHMKEPHHHI XapakaTH HaThxKacujia io3anap
Huc6aTura TeHr MHKAOpAa Karraiamrad 6OCHM OJHLI MYMKMH.

By OocuMHuHr nasapuil KufiMaTH KyHuujaaruua xucobJuaHaiu:

D5
P2=P1d’_ai

6y epna P,—xarra uuanniapaard (Hacoc xocua xuaras) 6ocum; D—
K4aTTa UMJHHAD AWaMeTpH; d — KHUYWK UWJIHHIP IHaMeTpu. ...-Ia
6ocuMHM XxucoGaawHuHT amaauit dopmyaacu (2.27) 6epuaran. Myab-
TUIIAYKATOP/IaP HAacoc OWJAH IOKOPH GOCHM XOCHJ KHJAHWII Kepak 0 -
rag KuUCM opacura ypHatTuJanm.

3.31-§ I'napounsugaap

IuapounsHknapuy JofiMxajawjga yJaapHH TMAPaBAuK 3ap6alan
caKJaum MacanacH Myxum YpuH oJNagd. DyHuHr yuyH Hacoc.aap, THA-
poMoTopsap OOLIKAPYBYM Ba CaKJaruy Kypu.imanap Ml TapTHOHHU
Kyu TpyGasnapu Ba Oywmarysuu TpyOGasapra mocsaaul xepak. Llyau
afiTRW KepaKKH, HOTYFpU XUCOOJaHraH Ba JOHHXaJAHraH (EKH Ky-
puAraH) ruapocucTeMa KaTTHK 1uoBKHH Maunbam OYaus, Kuwdaap
COFJUFHra canbu#t Tabcup KuJAaAM, Kyn Xoajapaa KeckHH WOBKHH
ryapocucTemMana KaMuuJauK 6opaurvyudr OGearucuanp. [LIOBKUHHUHT
cab6abaapu kaBHTauuWs, ruapasiuk 3ap6d, XaBOHWHT OGUPOp epaa Ty-
THAHG KOJMIUM Ba WJrapujaama-gafitMa xapakaT KWiyBuM KUCMJAEpaa
MaCcCaHUHr HOTEKUC TaKCUMJAHHWKAAH HOOpar OYJAMLIKW MYMKHH,
LloBKuaHY HYKOTHUIHKHE ACOCHH YA IOKOPHAA alTuAran Kamuu-
JUKJAapHU fYKOTHIIAAH nbopar. Myxortul 6yamaiauran IOBKUHAAD
(agar rHAPOCHCTEMAHH KaM TOBYW ¥TKA3yBUW MaTepuaJaap Ou/IdH
¥paJraH MHWOOT/IAPAA XKOMJAWTHPHII Hyau OuiaH fykoTnaaan €xku
KaMa#iTupHuaalu.

Conna 6up XapakaTau LMJIMHAPAM THAPOY3aTMa GAKHHUHT XAXK-
M Ve=(5=-6)V, ra tenr xuau6 oaunanu. Acauaa GakHHUHI XaXMH
FUIDOCHCTEMAHHHT CYIOKJAMK CHFAWpAa OJMLLH, TUIPOAKKYMYAATOP-
NapHY TYJAAMPHII Ba OYl1aTHIIHH, GOWKAa CHFUMJAAPHH XaM TVJ/IH-
pHUI Ba OYIIATHIIHH, CYIOKJIHK XaXMHHHHD TeMnepaTtypa TabCupHia
y3rapuuiMHH Hasapaa TyTraH xoJaa xucobaawanu. Y03 Gepuiumn mMvMm-
KHH 6y/Jrad OKMO KeTHIIaPHHHT YDPHUHH TYJA4aTHII Y4YH 330aC XaKM
Hasapha TYTHAraH OyauwH Kepak (OAKHHHT XaBOJM XaXMH YYYH
10 -15% ywuaanu).

Bakjaap xaswapsab, napuww Muxaad Tak€piaHras, HUKM COBHT-
THYAH, KONKOFWAa Oupop €paaMud XypHaMa YpHATHAraH Oy ulln
MyYMKWH. BakHHHr nunna Kabya KHAYBYH Ba KYHOBUYUHM KHCMJAApHHH
aXpaTyBuu TYCHK Oyanb, THHAHUDHIUHH OCOHJAIITHPAAH. DaKHuUHF
TyOuaa ApeHax TElHKAapu GYJdiun MYMKHH,
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WMw wapouTura xapab KaTTHK Ba 3ruayBuaH Tpy6anap Ky/aJaHH-
aanu. Kynuaua yokens nyaar Tpybanap, 6ab3aH aaioMUHAR Ba uy-
SH KOTHIIMaJAM Tpybanap Kyauaanunand. Tpy6anapHuHr TyryHJap
Ba OyJakJjapra TyTallraH KUCMJIapd MyCTAXKaM Ba repMeTHK 6y.u-
Iy 3apyp. XO3WPrH 3aMOH ruApOy3aTMaJjapuaa nJacrMacca Ba d-
ma ToJaanapiaH Ttafi€épaadran Tpy6asap xaM HW/AATUIEAH.

XXV 606. TAKTUJAUA TUAPOY3ATMAJIAP

3.32-§. Basudacu, KVaIaHHII COXAaCH, CXeMaCH, HIUaaml
NPHHUMIYK, XapaKTepHUCTHKACH, acOCH# MapaMeTpiapH

Tuppoasurate/JHHHT GOIUKAPYBYHM MCKMMHHHT CHJKHUIUW B& TE3/HU-
THHHM TalKapuaan Oepuaran cursan 6yduuya aBromaTnk OOMIKapyBuH
cucreMa OuJaaH TABMUHJIAHIaH THAPOY3aTManap TAKAHAUR THAPOY34aT-
MaJaap Aefiuaand. Yaapiaa nopluieHb (WTOK)HHHE XapakaTd Mypakkas-
pox O6yaumiu tanab stuaanv. Macasanw, OHp Kanua OOLUKApHII CHC-
TeMaJapuAa Ky4 THADOUWJHHADHHHT WITOKH GOMIKAPHUI JACTAaCHHHHC
XapakaTura aBTOMATHK Tap3la WYHAAH# TaKJAMA 3TAAMKH, OGOLIKApHLI
LACTACHHHUHT Xap OHp XO0/AaTHra IITOKHWUHI Teruiwjad 3ypukumira sa
CH/KHII Te3/Jurura sra 6yaraH xo/nath Moc kenaau. By Xosuapaia
THAPOUUMAMKRAPAAD UApOKyualiTUpruusap €xku Oycrepaap AeHUIanH,
YYHKM HXPOYM KHCM 1acTa XapakaTHHu dakaT TaxpopJaama#, Ganku
KyuaiiTupud Xam OGepaAu Ba OJAMHIAH Kyu jacTara Kyfdu/iradiaaH ad-
ya Karra OyJaanu.

3aMOHABH{ MALINHANAPHN OOWKAPHLL, OAATAd, THADOKYYalTHPruy-
JAap épaaMuia amanra OWMHPHJIALH, YYHKM OOLIKApHL KUCMJIapHAary
Kyu, KyTNHHY4a, OZaMHHUHT MYCKYJ KYYHAAH Kyn Mapra opTHK 6Y-
A,

I'mnpoxyuaiiTupruu  (6ycrep)HHHr cxemacu 3.48-pacmia KeaTis-
pnaras.

Bowxapuin nacracu 7 Hu yurra cypu6, CylOKJAuKHM OGOCHM OCTH-
Aa xaua;n & OpKanu UMINHAP 4 HUHT yam GYiuJHFWra AyHaaATupyBuH
YHr GYUIAMFUHM Kyviini Tpy6acy Guaal GUPAAWITUPYBYH 30JOTHHK 2
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CHKHTUAAAM, HacoC XOcH1 Kuaras 60CHM TabCHpUIA NOPLIEHL J
3010THHK O HHHT KOPNYCH OuaaH Gupra 30JIOTHUKHHHI LMJIMHADPra
CyIOKIHK OepyBYM BA OJYBUH KaHa/Iu GEPKUITYHYA CHMKHG COpaid.

Jacra Ba 30/0THUK ¥HITa CH/XKHMraHAa CYIOKAHK WUIHHADHHHL
VHr O6ywJauFura 6epusaanH Ba nopileHb 4anra cypuaagud. llyunnai
Kuaub, MXKPOUM IITOK 7 HXKPOUHM MEXaHu3M OuJaH GOF/AAHCAH 30J0T-
HHK 2 HuHT 6apya XapaxkaTvra TakJauwj Kuaub sprawué Gopaau, Je-
KMH YHHUHT XOCHJ KHJAT3H KYYH 30MOTHHKKA KYHMJAraH Ky4laH Kym
MapTa katrTa 6yaand.

CuapoKy4yaliTHprud HM Ky4 y3aTysuu cudarupara acocuit napa-
MeTpJIaDHHH KYpamu3. [MADOKYUaATHPrHYHHHT HXKDOYHM IITOKHIAArH
xyd, yauur ®MK u Ba Xxocua Kuarau xyBBavtH yuyH ¢opmy.aanap
guKapamus.

mapokyuafitupruura Gepuarad 60CHM HXKPOUM IITOKAATH KYYHH
€HIHUIra Ba HAPABAHMK KapIMUAHKKA capd Oyaanu, ADbHH

po=Apu+‘2p1 {25.1)

6y epaa Po = Pup — Panx — THIADOKYUaHTHPTHIra KMpHMII Ba YHAAH
yugumaary GocuMaap Qapku; Apy = p; — p, — UHAHHADAATH GOCHM-

Jap Gapku (Apu=g-); S— (wToK [03acH alupuiraH) noplleHb 03a”

CH; Ep— THAPOKYYafTHPIHYra KHPHIUJAH YMKHIUraya OpajuKAard
fiygoTuIIaD AHUFHHIHCH.

FuapaBank BYxOTHILJAD, acOCaH, 30JOTHAKHMHr uaja Gepkuirad
HKKM TYiHYruaa G6ynagu Ba Oy AYKOTHII KBAAPaTHK KOHYHra 6yit-
cyHagu je6, xucobaacak, KyAuAaruHy OJaMus:

2
=2 ., (25.2)

g
6y epaa { — 300THUK TYHAHYTMHMHI KapIIMIMK K03(bduuueHTH; U —

30J0THHK TYHHYTHIAH CYIOKJIHK OKHII TE3JIHIH. 5

3040THHK TYlHYrd, OAaTAa, TYFpuU TYpTOypuax wmaxauaa Gyaranu
‘YYyH YHUHC GUD TOMOHM ysrapMac b ra, HKKMHYH TOMOHH y3rapyse-
Y X ra Tenr ne6, capd TeHraaMacHHH KyAuZaruya €3HII MYyMKHH:

Q=us =vbx. (25.3)

Byusnau Teanuk v HH capd Q opkaau ndopanacax, Zp HU ¥p-
‘#ura gyiano, ymOyHu oJiaMus:

= —2 25.4
Po=20py+ 27 2g(bx)* ’ (25.4)
8KH
po=bp+KL, (25.5)
Oy epra
. 25.6
K Py (25.6)
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K nu taxMuHaH y3rapmac Ba capdra Gorauk 3sMac 1e6 Kapauw
MYMKHH. Arap rujpOKydYafitupriuhn yarapmac O6OCHMJM 6OLIKapH-
JAYBUM HACcOC TABMHHJACA B3 CYIOKJMK KeJATHPHJAYBUM TpyOaJjapiare:
rUJpaBJHK RYKOTHILJIADHK Talusab o00pull MYMKHH Ae6 xapaJca,
y Xoana 60cHM p, XxaMm ysrapmac Oyjaau Ba HACOC XOCHA KHJATaH
6ocumra moc Ke aaad. Mxkpouwm wrokna 3y pukuin 6yamaca (p,=0 Ba
Ap,=0) Ba 30J0THHK TYHHYIH TYJHK OYHATAHAA (X = X, =1), THA-
POKYUalTHPrauAa CYIOKAHKHH cypuil (Capd) Q= Qmuax Oysanu.)

By xoapa (25.5) Tenrnamanan

x2
K = p, —2=%. (25.7)
max
Ouaunran mugnopuu (25.5) Tewrsamara kyicak Ba ynn App ra nHuc-
6aTaH eucax, YWOYHH OJaMH3:

Apy= P, (1 -9 ) (25.8)

2
2 max

Huc6ufi capd (Q &xu HuCOWA Te3AMK U ) Ba S30JNOTHHK TYHHYTHHHHL
OUHJHII AApaxacH X OeJAruJapuHH KHPHTCAK

Q=-2 -

VX pouu WTOKAATH KyuHH KyHHAarnua aHuKJam MyMKUH:

n2
P=8PS=p,S(1— 2:) (25.9)
X

Y xonpa HucOuit 10KJAGHMW p WyHAAA TONMAAAM:

il . (25.10)
PoS

=1—-YL =1

LIRS

7=

1| S

Osnnran TenrsamMa FHAPOKYyYaHTHPIUYHUHT CTATHK X8PaKTePUCTHKACH-
HH TY3HIra, SbHH X HUAT TYpAM KUAMATAapu Y4YyH p Ba Q HHHF

6ornannuiby (3.49- pacM) Kypuiira uMKOH 6epaau. F'paduk Q Ba x
HUHT Manguii Ba Mycdar KHiiMaT/1apu, sbHH 30JOTHHK Ba INTOKHHUHT,
J€MAKKH, CYIOKJUKHUHT OGHPHHYH Ba KWKKWHUYM HYHaJHIUNapnard Xa-
PakaTH y4yyH Kypuaran. I'padukaan KYpHHuUO TYDHUOILHKH, Te3JHK U
HUHT (aKaT KMUUK KMHMaT/iapuJaruHa WTOKAArk Ky4 MaKCHMas Kuil-
Mmatu (P = p,5) ra sxuHaamany. Mxkpoun WITOK KaHuya Te3 CypH.Ca,
IIYHYA KHYMK KADIIMANKKA yupaiam Orpu 4YM3WK a6CLUCCa YKHHH
KecHO YTraHia WITOKAATM Ky4Y HKIDOPAaCHHH Y3raprHpaju, sSbHYU sHA
yeub Gopanwu, FMAPOUMAMHAD 9Ca HAcoc pexumura yraau. Lllysaai
Kunu6, rpaduxaa I Ba Il kBaapaHTiapaa rULPOUHAHHAD THAPOABH-
ratejjexk HIINAfAM Ba IOKJaHHLIHK €HryBuH nin GaxapaaH, Il Ba IV
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32
42840668840 42 @V
V//4 \\IV
3.49- pacM, T'MApOKYYaHTHPrHYHHHT 3.50- pacM. TuapokyuaiiTHPrHYHHHT
CTaTHK _XapakTepHcTdkach (P Ba CTATHK XapakTepucTikacu (Q @ku v
Q &xn X XoopaunaTanapuna). Ba X KOOpRHHaTazapzia).

KBaJIpaHT/IapAa 3Ca HACOCAEK HUAA6 CYIOKJIHKHM 4COCHit Hacoc Xad-
Aarad fAyHaaumna xanpafau.

CraTHK XxapakTepucTHKaHKH OOLIKAa KOOPJWHATajlap CHCTEMAacHla
XaM Kypuir MyMkuH. (25.10) Tedrnamanu Q = vra HucGaraH euamua:

Q—3=3%/T—p (25.11)

Ba (Q = U HUHT X HHHT TYpJM KHiiMaTjapuia p ra GOFJIHK MyHOCa-
6atuan (3.50- pacM) TysaMu3. x VKura KUaAMK Gypuaru, THAPOKY-
YAUTUPrUYHHHT MXKPOYM LITOKHIACH IOKJAHHWI KaHya karta Oy.aca,
iiyHYa KHUMK OyaraH TYFpH uu3HKAADHH oJaMu3. p=1 Gyaranna
FUIPOKYUARTUPIUUHHHT  XdpakTepucTHKAcH abcuucca YKu Ounaad
YCTMa-yCT Tywanu, 6ollKaya afitTraHia WXPOUH IUTOKHUHL Te3JHIH
HOJra TeHr Oyaanu. [HAPOKY4aATHPTHYHHHT XapaKTepHCTHKACHra
SOJIOTHHKHHHT ENUJHIIK, ADBHH 30J0THHK NOPUWEHUHHHT KEH[JMTH A
Ba 30JO0THHK TYHHYTHHUHT 3HH [ Tabcup guaagu. LUyHunr yuyn 30-
JOTHUK/AAD KYHHIArupua axpatunanu: A =[ O6Yaran wpean 30N0THHK
{3.51-pacu, a); A>[ 6yaran Myc6aT GepKHAMWAM 30J0THHK 3.51-
pacM, 6 Ba h<<! 6yaran Maubuit GepxHAMWIIM €KH YTKa3vBUM 30-
J0THUK 3.51- pacM, 6. Depkuauiu xartanauru Kuaub, Kyiuaaru a6y
KHMJAHHTaH:

C=""lamCc="=" (25.12)
2 21

. g ¢ 3.50- pacMIa KeJTHPUJraH Xa-
2% % /W pax’repucpm«a uaean gonomnxxa
r b 5 (C = 0) teruwauaup. Mycdar Gep-
N — . KUJAMIIM 30MTOTHHKHUHI XapakTe-
pucthkacuaa yauamup 2C OyJaran
7z =0 ce3arupMacank 3onacu xocua 6y.aa-
Z 2 7 7 7 QL7 , Au Ba 6y Kamuuauk XucoGnananw,
3.50-pacs.  Tnapokysaiiruprusnapsa  /IEKHH TEPMETHK/HKHU  OUIMPaiH

KVIaHITauAnral  30,10THHKAD, (3-52' pacm).
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7=v a4} -
10 4 ________ =0 x40
g2 43 48

a4 y
. 811 [ 92
% 2L x

9 6 64 66 08 J=U

3.52- pacM, Mycbar  GepknTHWAA 3.53-pacm. Tuapokyualiruprii-
SOJIOTHHK  KYJ/JaHHJATaH THAPOKY- napna Huc6uit Kyesatuunr Q ra
YaHTHDIHYAPAA CTATHK _XapakTes GOFMMKAIH TDacbHIH.

puctuka (¢ ékH U Ba X KOODAH-

HaTtanapuaa).

Y TKa3yBYM 3010THHKAA GOCHM YU3UFULAH CYIOKIMKHHHT KYHUANI-
ra OKHO KeTHmH REMaKKd, KYBATHHHI nacaildily coAup Gyaanw.
Awmanza cesrupMacjuK 30HacH YK, UYHKH 30JOTHUKHUHT Gerapad
X0JaTAaH 03rMHA CH/DKHMIIMAA KYY FHADOUMJHHIAPHIA 60cHMaap dap-
K4 naino 6yaanu.

Cunporkydafitupruunuar  dofnaty vl kKo3DPUIHEHTH HXKPOUW
IUTOKHUHT OHP CEeKYHIJIHK WIMMHUHT OKUMHHMHC THAPOKYYANTHpruura
Gepran KyBBaTHra Huc6atHaan u0opart, AbHH

=P _leye_ g (25.13)

Hemak, ruapoxkyuafitupruuaiur ®UKu mrokxarn HucOHH 10KJIaHAII-
Ta TEHr Ba p HUHI ¥3rapull KOHYHH 6YHuda y3rapaid.
InapokyuafitTupruyuunr ¢ofinaid KysBaTH KyHuaarura TeHr

N =Py, (25.14)
HucGuit KysBar 3Ca Kylinfariya as€uk/JaaHajH:
-— F'U ——
= — = pv, 25.15)
PoSUmay e ( > 15)

“=[ _é_z]c‘g. (25.16)

3.53- pacMaa Typau X aapaa HucGui KyeaT N muar Q ra 6Or-
JIUKJHK TPAQHrH KeNTHPHJraH.

Huc6uit capp Q HHHr SHr Kynm KyBBaTra TYFPH KeJraH KuiMa-
THHHU TONAaMus:.
=1 na (25.16) na ywobyHu onramus:

Niei=(1 — QY)Q. (25.17)
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{JMHTAH KaTTaJMKHH Q GYiMua Xoc#na OuG Ba HOJITA TeHrJAallLHe
0nb, KyHHAaruH 0JaMus:

N _ | 3020, (25.18)
d0

ByniaH MakcuMmaJa HUCOMA KyBBAaTra TErMIUJH ONTHMAJA HUCOHA capd
YHKAAH

Qom = 6om- = %‘ ~ 0,98, (25. 19)

By xo0/1a MaKcuMan HUCOMH KyBBATHH TONHI KUAWH 3IMac,
& 1\ |
Ny = (1 - E)'—,/;,— =0,385. (25.20)

By ¢dopMyaanaH IITOKHHHT HHUCOUH OKJAHHIUKW €KH CHAPDOKYYaATHD-
rHupuar OUKu Tonuaanu:

E=n=§. (25.21)
OHAH MAKCHMal KyBBaTHHHI a6COJIOT xnﬁmamuﬂ TONaMus;
2
Nmax =":;E:£7¢;‘g"}malxc /_ Qmaxpo (25.22)
Quaxe HH IOKOPHAA xeaTupuarad KA uudr ¢opmynacu (25.7) aau
TONaMus:
Qumax = Fmax ]/% (25.23)

BHHU 10KOpHIard MyHocabatra Kyicak, Nyey HHHC K ra GOFAHKAHK
(PYHKLUACHHY TONIAMM3:

2 Xmax 3/2
Ny . 25.24

Kearupuaran Oy ¢opmyaaszap rHAPOKYYaATHPrHYNADHH XHCOOAaw
y4yH acocHit ¢opMmyqaanap O¥JAHG XM3MaT KHJAAAH,
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Harosanap

9-xanpaa TlnapoysaTtmManapia KyAnaHulaguran MHAycTpHal

MOHJAPHHHT acoCH#i XapaKTepUCTHKACH
5 B 15 . = iz |
SRR
Mot g 55 £ o |EEEa = =5 e =
Hedrb B:"Maag:\":c"::“ HOMH z ?; EEEO) £2 zE:i :g ﬁ= :; ES
S.og| B52| 89y (5280 ES | EE | E5 | ik
SreflEfal 52 [0xER £5 | 2F | 8F | &8
I/IHJI)’CIPHaJI (BeJOHCHT)
'OCT 184051 0,854 | 12,8 | 13¢ [0,0959,0,453 | 112 | —25 | 0,04
Huayctpuan (sazeaun
MOiin)
I'OCT 1840-51 0,878 19,1 | 135 |0,0877| 0,446 | 125 | —20 | 0,04
Wunycrpuan 12 (ypuyg
Mol 2)
T'OCT 1707-51 092 | 490 | 136 |0,0759/ 0,436 | 165 | —30 | 0,14
Huaverpraa 20 (ypuyk
Moiin)
IFOCT 1707-51 0,93 1100 | 136 10,0755/0,432] 170 | —20 | 0,14
Moiirap apaaaumvacu
rML-2 0,8341 20,8 ' 135 |0,1038 0,458 | — —_ —

10- % anpan TropoysatmMaja KyananujgaguraH Maxcyc MOAJapHHHT
acoCHi XapaKTepHCTHKaJapH

£, 234 PR 22 .
He(Th MORJADHEANT HOMA i EES v s PEEs §§ Eg_), o E:g
Ba Mapkach 3 &5l 32| E52 (e85 s | Fs | 22 | &2
° k9l gox| bAe |€nZ0| £z | 3 | Eg | 2%
R-.g| £5.| SsafScz2g| g2 | EE | 5% | %
Y-Sl sl l-E58) <E o & =& =9
AMI'—10 wmoiin,
FOCT €794 -53 0,85 | 16,0 | 133 |0,0942/0,4520] 92 | —70 | 0,05
MK—8 apuauus moitu,
FOCT 6457-53 0,885[ 30,0 | 135 — 10,4410} 135 | —55 | 0,04
AparamivMain  Tpaucdop-
matop wmoitn BTU—T
FOCT 982—55 0,887 30,0 | 135 10,08280,4420| 135 | —45 | 0,03
ypyg Mmoiin AY,
FOCT 164250 0,889 49,0 | 135 [0,0759|0,4425| 169 | —45 | 0,07
Typ6uua moiiu, t
FOCT 32--33 0,894 96,0 | 135 — [0,4430| 180 | =15 | 0,20
Enrua astomosuabp yuys
y3at™a moiin [TM—3 0,900:105,0 | 135 — 10,44301 170 [ —40 16,35

* Cysra uncbatan 4°C

Aa aHHKJIaHnraH.
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