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AHHOTAIIUA

I'mppasivka Ba rvgpaBniuk MallHHaNAp aHUNEH YKYB Ky/UTaHMa MejlareruKs
oi(uil YKyB IopTiapu «MexHat TabninMu» Ra «Kach TaninMH» BYEHanMULAPpU YKy
JacTypilapy acocuaa E3uiraH.

Vkys kynnanmana CYOKIMKIAPUAHT dui3MKaBUi XOCCwiapH, THAPOCTATHKA,
I'HIpOIMHaMHKa acocsiapH, XaXMHH Ba Kypakyan¥ Hacocnap, H4cocClapHHH:
TaBCHGHOMANAPH, . FHAPOYIATMANAP Ba  TWIPOMEKTPOCTAHIMALIAD  XAKHAA
MawIyMOT GepuiraH. o

VkyB kymnanma nemarormka  osms yKys JopTIapr  GaxailaBp  TabIAM
dyHanMuLTapd yuyH €3wiran 6yiaub, xac6 - XyHap KCinex YLyBYMNapu Ba

MarucTpaHmiap xam oillaNaHHIUIapH MyMKHH.



MYKAAAVMA

TeAaTOTHK  OAMM YVKYB  IOpTAApM  Kacbuii  TabAMM  (PaKyAbTeTH
F3rAAPHHE 3aMONABMM  HMIDAQG YMKApMUI AaCOCAAPWHM, TeXHHKaBHM
LAMMEW TAVTKHA 3THII YCYAAAPMHH, MeXHaT Ba Kac6 TabAMMM TapOHACHHHY,
rabis, KACO-XyHAap KOAAEKHAA YKYBYHMAApPra XyHap TeXHHKA YpraTHil
7 AAAPDMHE HYKYp OMAHIIAapWra axaMMsIT 6€pMOFM Ba VKyB JKapaéHMHH 10y
“HAAHUINTAG TATUKHA 3TAMIAAPH 3apyp.

«l MAD@BAMKA Ba TMAPABAUK MallMHaAap» daHH «MallMmHAIIYHOCAHMK»
JAHAGPH KATOpHAA OJATaHAMIHMAQH TeXHMKAHHHT TOP COXAacHHHM Kampab
0OAMACA@H, KGHT KJAAMAa HMIIAAG YMKapHIIl Ba aBTOMATAAIITHPHIL COXarapHAa
YAaraHuAaAU. By daHHU KacOnMi TabAMM (DaKyABTETAQPMAR Y PraHMATAHHAQ,
aAadarap 3aMoOHasMA MIIAAG YMKApMIU TapaKKHETMHMHT Goll HyHaAWIIN
HAQH TaHHUUIVBM, aMAAMETAA MIIAQETTaH IOKCAK YHYMAOPAMKKa 3ra GyArax
porpeccys MALIMHAAAP, poGOTAAp, MaHMOYAATOPAAp, 3TUAYBYAH ABTOMATHK
HCTeMaAapaa TyPAH-TyMaH rMAPaBAMK KYPHAMaAapHUHT KeHT
VANOHHUAQCTIAalIAUTM  OMAAGH  TAHMIUAAH, YAAp XaKHMAa TyLIyHYa Ba
acesnypaapia ara 6vaapn. By sca éw yKUTYBYMHUHT Maktabaap Ba kac6-
YHAD KOACKAAPHAG KacbUll TabhAMM TaMOWMAAADUHHU JKOPUH KHAHMILTS
paax depaaH. i

Ma3sKyp KyAAaHMaHUHI OMPHHYM KMCMUAA FHAPD3BAMKAHWHI Ha3apui
COCAApM, MYBO3aHATAGTH Ba XapaKaTAGHAGTTaH CYIOKAUK KOHYHAQpH
putThATaH 6yAn6, Oy KOHYHAQDHMHT alpUM TeXHUKAaBWI MacaAarap eIUMMHHH
ONMIUH, KYAAHUAMINN GaéH STHAGAH. '

MKKHHYY KMCMH THAPABAMK MAlUHHAAAPHHAT TYPAM XMAAAPMHUAT
Y3MAUILIHHU Ba HLIAAI OPUHLUUITHHA YPraHulIAaH TAlIKapH,
[AIIMHAAIPHHUHI aMarAard TaAOMKH XaM éputuarad. By Kucmra KHUPUTUATAH
IATHHH  VpPraHuIN  TaraGaAApHHMHI ~ aBTOMOOHMABL, TPAKTOp, TYDAU XHA
IeTaAAaDIa KecHO MIUAOR 6epyBYM AACTTOXAAp, KMLIAOK XJKAAMIY Ba O0UIKA
YPAA MAaUik HAAAPHHMHT TY3MAMUIMHM YYKYPPOK VPTaHMINM OCOHAAIUAAM.
\ABaTva, UAMUA-TEXHMKAQBAN KAapaAAALUTHPUINHHHI 3aMOHABMHM KapaMa-
APWHAMKAZDHHAHT  GOpPHMILUHM, daHpapapo  y3Br# OOFAGQHULIHUHT
IUB)KYAMHTHHE OHAAAM, 6y 3ca 6yAaXKaK YKUTYBYHM Y4yH YHHMHI MaKTabAa,
ACO-XYHAP KOAAEKMAA KMIAHAAMACAQH HLIAQUIMIA MMKOH SIPATaAM.
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BUMPHUHYYU KUCM
TMAPABAUKA
I 606
TMAPABANKATA KHNPHIIL
LI “I'mppasapxa Ba THADaRBAHK MAIDHRAAQD” haBHHHAHT
MaxKcaA Ba Ba3Aarapa

TmApaBAMKa  XapaKaTAaHa&TTaW Ba  MYBO3aHaTAArM CYIOKAH
KOHYHAQDUHH B8 Oy KOHYHAQPHMHT AaHHK MYXaHAMCAMK  aMaiué
MacanarapMHHU edgulnra TaAOWK STHLI YCYAAAPHHM YpraHapuraH ¢anan
TuapaBAMKa panu OMAAH TYPAM-TYMaH rHAPABAUK MAalIWHAAADHHM (HACDOCAE
TYPOMHAAAp, fUAPABAMK y3aTMa Ba [OpPWTMA) SpaTdll, TaADHMK ITHLI
¢doiparaHuLl  coXanapd aHAapH OuAaH GoraadHraH. By MalipHaA
Ha3apPUACHHM, YAGDHMHT TY3WAHIIMHM Ba HIUAALI NPUHOUIOAAPDHHH Oad
KMAMLI KYONUMAMK *X0AAApAd, “T'mApaBAMKAa Ba TIMADABAMK MalOMHaAap”
YMYMAAUITMPHATAH XOAAE KEATHPHAAAH.

“I'mapaBaMka” 1oHOH4Ya hydor — cyB Ba aulos — Hafl Cy3Aapup
OAMHTAH KyWIMa C¥3AHp. Xo3up Oy TYyUIyHEYa AaHyarmHa KeHTair
rUApaBAMKa HadakaT TpybapaH (Hafpd) XAapaKaTAQHAETTaH CYFOKAMKH
yPraHMOraHa KOAMacAaHd, Xap KaHAA#l TypAars XapakaTAapHHM XaM yprad
T'uapaBArKa daHM GOWINAHFHY TapaKKUETHAA pakar Harapui aH OyArad
CYIOKAMKAQP MYBO3aHATH Ba XapaKaTMHHHT MeXaHHKacHHM ypraHrai. by
Mypakkab MaTeMaTHK aOmapaTAApHM KYAAAG, CYIOKAMKHHHT 43
xoccarapura HucOaTaH adpUM dapasrapHU IMAPTAM Kadya 3THb, CYIOF
%apaKaTHHH COAAAAAIUTHPMATAH CXeMaAap acocupa Kapa6 dukkad. UlyHaa
6VAcapa, Oy - daH MeTopArapH  OMp  KaTop  MYXAHAHCAMK — AMaAW
MACAAAAAPHUHUHAT edUMUHH' ronMara. [y cababam daHHKEC MYXaHAUTAY
AMaAMH KHMCMY — CYIOKAMKHUHT TeXHHKABHIl MeXaFMKacH, TapakKdk 1
Sowrarad. HaTH)Raaa MYXa#gpAUCAMK MacaAdAapHH  4HINAA D APABAY
XOAHCAAADTE COAAAAAMITHPHIT YCYAMHH KyAra0, Ta)KpuOarapaa aHHKALHTA
HaTV>KaAdpHM  HA33apUH . TeHraaManapra MOCAAIITHPHIN  YUYH  yAapy
KOoappHIHEATAGP KHPHTHII HYAH OHAAH ed@MM TOMMATaH. [
) X03Mp I'MAPABAUKAHHHI alipUM MacaAaAapHHH €THIIAA OHPANHHTA Xa:
HA3apu¥, Ba XaM TEXHUKABHMH THAPOMEXaHUKa YCYAAAPHAAH (POMAGAGHULIT
Tyrpu KeadauTn. Iy cababAw siroHa GAaHHUHT MKKHTAa TapMOFH opacuaar
@apx acra~-ceKHH HYKOAMG6 OopadnTu. 3aMOHaBUH I'MAPABAMKA dan
MYCTAKHA, LIAKAAGHTAH HAM TapMOFM Ba Y TEXHHMKAHMHT TYPAN-IVMA
COXaAapuAa KyAAaHHAAAM. MacaraH, HedTh Ka3u6 OAMIIAG, CYB Ta'bMHMITCGTHAL
CYTOPHLIAA Ba €PAAPHH MeANOpAlMSAAIIAA THAPABAMKA KOHYHAAPH aCOCHA
KYITHHa MYXaHAUCAMK MAcaAarapyl €9UAaAM.

lMAPaBAMKA KOHYHAAPHM KYHPOK ¥3 TAaAGMKMHHU MalTHHACO3AHMKA
TONAM. 3aMOHABHM MeTaAA KeCYBYM AACTIOX KOHCTPYKLMSICHHH, TeMHPYUAH
Ba npeccaaur ac606-yCcKyHaAapuHH, MeTaAA Ba HAACTMACCAMAH ACTAAAAPH
KYHMa  YCYAAd TalépAaund KYAAAHMAAAMIAH KYHMUL  MAldMHAAQPUHE
METGaAAYPTUSI\aI'H  MATHUTOI' ADOAMHAMMKAHM, THAPABAMK CHCTEMaAapuCH
TaCaBBYP 1l KMHMH. 3aMOHABMH aBTOMOOMAAApP, TPaKkT.PAAp, KHIIAO
XYMaArne r o OYA KYPMAMIIN  MAIUMHAAQPHAA EKHATHHIH.  "ORYTIHTINI B




OHAOBYM MOWAAPHH OOCHM OCTHAA Y3aTHIUIAQA THAPABAMKA KOHYHAAPHAAH
eHr (POHAAAAHHUABAH.

I'MApaBAHK CHCTeMaAap 3aMOHaBHI YOPBAaYHAMK Ba NAapPaHAAYUAMK
}epDMaAapHAQ, arpoCaHOAT KOMIAEKCHHHUHT MLAA0 YHKAPHIL GYAMHMAaAApHAA
enr TapAOMKWHH TONraH.

1.2, T'uApaBAHKA TaAPAKKHETHAHI KACKA9a TADHXH.

Ficor xaéTm Ba yHMHT (aOAMATHHH XaMMa AaBpAapM cyB OHAaH
ciCipUac GoraadHrad 6yarad. KapMM-KapuMM 3aMOHAApAA OAAMAAp Aapé Ba
QHTHAAGDAAM  anoKa HyAAapH cudaTpa (PONAAAGHTAH XaMAQ €epAapHU
VFOPUALI OWAAH UIYTYAAGHTaHAAp. Kym fimarap MykapaaMm Ypra Ocué Ba
(Jrronpa, Mucp sa Meconoramusipna, Pum Ba KOHOHHMCTOHAR CYBHH KYTapHLI
¢ VAAUINL y4YH TYAM XMA FHAPOTEXHHMKa HHIIOOTAAD KYPHATaH (KaHaAAap,
JIOHAGDP, €p OCTH CYB HMYAAADHM Ba OCMa KyBYP (@aKBeAYKM)). ApXeOAOTHMK
AAKMKOTAGPAAH MABAYMKU, (EDOSTH AGBDUAQ oupruHa PuMAa yayHAauru 436 xm
iyaran 9 cyB KyBYpH 6yAaraH. AMMo 6y IMAPO MHIIOOTAQPHMHT TMAPABAMK
HCcoH-RyrodAapH OM3rada eTU6 KeAMaraH.

THAR-2AMKA COXacMAArd OuUpMHYM HMAMHE acap KaAMM  IOHOH
VMY BL MeXaHMru ApxuMep (Tak. 287-212 #.6.3.K)HMHr «Cy3ub
L ta XWUCMAQP XaKMAA» TPaKTaTH OYAMO, y 3paMM3paH TakpubGaH 250 dua
191,330 v eaiarad. CylokArKKa 60 MpPUAraH JKMCMHHMHT MYBO3AaHATH KOHYHH
\p.\H.vIeA TOMOHMAGH OYMAraH O6yAub, KellMH4AAUMK 6y KOHYH KeMaAdpHUHT
'Y3MUIM Ba YAQPHHMHI YCTHBODAMIM XAaKMAAQTH Ha3apUsSHHHI aCOCHHU TAlOIKHMA
ITAM.

Byrok y36ek oAMMH, MaTeMaruru, aCTpoHOMHM, ¢uaury, durocodu AGy
Jaifxon bBepynuit (973-1048) cywkK Ba KaTTHK MOAAAAAD 3HYAMKAADMHH
IHMKAAran. Aapé y3aHAapMAATrH CYIOKAMK XapaKaTAapMHM YPraHraH.

I'mppaBauka, KedmH9aamk XIV-XVII acpaappa TapakKUid  3TAM.
ATarmgARK O6yIOK OAMIM Ba MYMKaAraM coxubm AeoHappo Aa BuHum (1452-1519)
\Ap€ Ba KaHAAAADAATH CYIOKAHK XapaKaTH MeXaHHU3MAAPHMHH, CYIOKAMKHHHT
reIHK Ba KYBypAapAaH OKH6 YUKUIH JRKapaéHUHHU yprasrat,
"MAPDOTEXHHKABHH HHIUOOTAAPHH KYpHII OHAQH LUYTYAAAHTaH, THADABAIK
IpPeCCHM HUIAALl OPUHOAANMHM HCOOTAAraH, MAapKaspaH KouUMa H&COCHH
AXTUPO 3TraH Ba OOLIKa KYNrMHa T'MAPABAMK XOAMCAAApDHU ypranraH. by
A@Bpra roAAaHAMSANK HHXKeHep C.CteBuH (1548-1620) Hirapy xaM MaHcy6: ¥
'PKMCAMKKR CYIOKAMKHMHT OepraH OGOCHMHHHM AaHHMKAAAW Ba I'MAPABAMK
LOCANOKCHY Ta'bpUdAAO Gepau.

Mraamiauk oauM T.Tarumaeir (1564-1642) rHAPOCTATHKAHUHI ACOCHH
AUYUAAAQPMHY CUCTEMAAAUITHPAM Ba MAK 60D FMADABAUMK KAPUIMAMK CYXOKAMK
OE{W Te3AMIMra Ba 3WYAMIUra OOFAMKAUTMHM KYPCATAM. YHMHI BAaTAHAOLIH
I Toppryearn {1608-1647) 3ca CYIOKAMKHUHT OKHO 9HKMIU Te3AMIHMHU
KHCOOAaMAHTaH  (OPDMYAAHUHT MaTeMaTMK HdopacuHu 6Gepau. Opaniys
tbuaury Ba MaTeMaTHr# B.IlacKaAHMHT WAMMH MIIAAPM THAPABAHMKA Y4YyH
KaTTa aXaMMsT kawgd srapy. Tamku OOCUNMHHHI CYIOKAMK OPKaAM Y3aTHAMIL
KOHYHHHH Kallid 3TAU Ba Oy KOHYH [lackoas KOHYHH AeO IOPUTHAAAH.

ARNIVKCa, OYIOK HHTAM3 QHIHTH, MtoMATHTH, MEXaHHMIH Ba acTPaHOMM
W.HeroTOH (1643-1727)HHHT MUIAGPHHA . 2THE §THIL ypUHAL. WAK 60p,




M. FBIOTON  CYIOKAMKHHUHT KOBYLUIKORAMTM TYIIYHYACHHU cbaHra KHUPHUTA
TUAPOAMHOMHK FXINAMAKKAGD Ha3apHACUra acoC COAAM.

By aaBspaarn MAMHH TapAKMKOTAGpPHMHI XaMMacH Hasapuil Py%Aa
TapKoK uuirap 3aM. Pakar, X VIl acpHUHT MKKHHYH SIPMUAQrH HHUDHK OAH
MeXaHUKAdpPH Ba MareMaTHKAQpMAAH 3HT aBBaro, A.Bepuyaanm Ba A.5fa
UAMUA MUIAGPM HA3apHUi TUADOMeXaHHMKa Ba TMADABAMKAHHHT acocH 6y
OAAH.

A.BepHyArn (1700-1782) CYIOKAUK XapaKaTUHUHT acocl
TeHTAAMAAApPHHH YHKApA. :

A.Ofrep «CYIOKAMK XapaKaTHHUHT yMYyMHMHA HIPHHUMIIAGPH» acapy|
MYBO3aHATAATM Ba XapaKaTAArd UAeaA CYIOKAMKHMHI  AuddepeHUH
TeHrAdMacH KeATUpHUO YMKapras.

Yayr pyc oammMu M.B.AomoHocoB (1711-1765) ¢U3MKAHHUHT YMyMI
MyaMMOAApH OHMAGH WIYTYAAGHTaH O¥ACapa, CYHOKAHMK Ba rasiaap Xapaka
MacaraAapUra Ba F'HAPDABAMKAHMHT aMaAMit TaAOMKUra KalTa 3ETHGoOp Gepa
XOo3upru 3aMOH TMAPAaBAMKACHHUHI acocMpa M.B.AOMOHOCOB TOMOHHA
Kallg 3THAraH Macca Ba SHEPTrUSHUHT CAKAAHHUII KOHYHH €TaAH.

XVIII acpHHAT MKKMHYM spMH Ba XIX acpHHHr GolIM CAaHOAT HIUA
YUKAPUIUMHHUHT JCHMIOM Ba TeXHUKAHMHI IOUAAATAH PHUBOXAGHHMUIM OHA
XapakTepAaHapu. I'MApaBAWKAa COXacMAA fApAaTHUATaH HMAMUH MIIAGD CaAMO
MYyXaHAMCAMK MACaAaAapPUHHM €YMLl Y9yH eTapAM OyAMaraHvpaH pe
CYIOKAHKHMHI XOCCAAApUHU XucoOra OAyBUM SHrMY4a MAMHH TaAKHKOTA
3apyp 6yAa 60IIAaAM. ARHM LIy AQBD, TAKPMGaH THADABAMKA TADaKKUETHHU
MKKMHYA AABpM — YHUHT aManuil ¢paHra adraduimmm  XMcobraHa)
TexHUKaBU I'HADOAMHAMMKAHMHI IHAKAAAHUIUMAG (PPAHLUAAMK OAHMAADA
HHIKeHepTHAPOTeXHUK AJluro (1695-1799) VP3MHMHr KaTTa XHCCaCHI
Kyuiad. Y KYIYMAMKKA MABAYM MXTHpOCH «IIuTo Tpybacu» GUAQH TaHHAl'AH.

Alllean (1718-1798) XapakaTAaHaéTrad CYIOKAMK  TEe3AMIHI
dQHUKAAMAUTAH (POPMYyAaHH ACc60TAAG 6epay; JK.Boppa (1733-1799) 3ca okl
KeCKUH KeHTalraHMAQ CYIOKAMK A3MMHUHT HYKOAHMIIMHU (NacaWMiuuH
XMCOOAAMAMTAH TeHrAAMaHH Tomuuira MyBacdday OYAAM;  MTAAMAN
npodeccop A.BeHTypu (1746-1822) yHUAMK HailAGH CYFOKAMKHHUHT OKHO YHKL
JXapaéHUHU ypranau; A .BeHTypH 6uAaH O6YioK HeMHC oAMMH A.Beiictax (i8(
1871)HMHT CYIOKAMK XapakaTu Oyiiuda spaTraH Hasapud Ba aMaal
(a3KCepuMMeHTaA) TAAKMKOTAAPHM XO3MPTH KYHra KaAap XaM y3 axaMHITH!
WyKoTMarad; HHTAU3 oOAMMH O.PeiHOABLAC CYIOKAMK XapakaTHAArd UK
TYpAATM  OKMMHHM  Kauid KHAAM Ba TFHAPOAMHAMMK  YXIIAUIAMKA
KpUTepUsicCUHHM sApaTaM; A.JIpaHATAR (1875-1953) CYIOKAMKHUHI TapoOyAe
OKMMH HA3apHSACHHU TAaAKUK 3TAU.

ITeTep6bypr ganrap AxapeMuscCMHHHT axpuil ab3ocu ILIT.MeAbEnK
1836 iMA MAK GOpD PYC TMAMAGTM IMAPABAHKA AAPCAMIH «AMAAHI THAPARAH
ACOCAGPU»HHU HALID 3TTUPAM.

ATOKAM pyc MHXUHepH, [leTepOepr aHAAD AKAAEMHACHHHIIl haxp
aviocH, npodeccop H.ILIMerpoB (1836-1920) HeOTOHHMHI TUIOT3a
2C0CHAA MAIIMHAAAPHU TMAPOAMHAMMK MOHAQLL HA3APHACHHHM acocAad G:-p)h
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I'mapanaukanwar pusokura H.E. JKykoBckai (1847-1921) TexHUKaBMh
ADOAMHAMIKA COX3CHAAIM HINAAPY OHMAAH CAAMOKAM XHMcCa KYLIAM Ba
HAPaBAMK 3ap0 XaKMparTH HAMMI acapuHH 1899 MHAAG BAOH KUMAAM.

XX acp 6olIMAa THAPABAMKA COXAaCHAA TYPAM XHA MXTHCOCAALraH
THAAUUWIAGIM TAAKUKOTAAD LIaKAAaHa OolIAapH. By AaBpaa TaAKMKOTAADHUHT
AAEGKTUB GYAHG OAMG GOpHMAMION Ba MAMHEA MaKraGAapHUHT maMpo GyAKINH,
Hra XoC XyCyCHSATAQPAAH XMCOBAAHAAH.

HcTeppopan uHKeHep Ba oauM B.I1IIyxos (1853-1939) HedrT KyByps
e TeNPOBOA)HM XMCOOAALI YCYAMHM TAAKHH KHAAM BAa He(THH IOKOPUTA
yTApYyBYM aXXoHub KypuaMa — >pAHGTHM nXTHpo Kuapu. H.H.IlaBroBckuwt
884-1937)HHHT MAMHUN TAAKMKOTAAPHM TMAPABAMK MHINOOTAAp HA3apHACHEM
A XHCOOMHM ApaTHIIAA €TaK9IH POAL YHHAAM.

Oaumaap axam MockBa, OK Aenru3-Boatuk, Boara-AoH, Dapro:a,
IuMormit Ba >KamyOuit MupsauyA KadHaaiapu; 3apaduuioH, Kaiipokkyn:,
amnuppaBoT, Yopeok, Cypxom, KarrakyproH, Yumgypron, Kyitumoaop,
aykamap, TowkeHT, YoproK, KapkupoH, Koconcoit, KoposyAaTema cysn
‘Mﬁop/\apu, Boara, Axenp, AMmypapé, Cupaapé, EHeceit kKabM yAKaH aapésap
FamapnAa TYyroHAHM I'DCAapu KYPHAAM Ba yAAp KHINAOK XY KaAUTdHH,

AHOATHM CYB BA 3A€KTP 3HepPrusacyu 6MAAH TABMMHAAMOKAAAAD.
I'mapo3HepreTyiKa TapakKMETHHHHI ACOCHHM TafAHYM MAMAAKATAADAA
latxkua 3TMATGH  KYYAM  3HEpPreTHK  TMAPOMALIMHACO3AMIH  O§AAH
[MADOMAITMHACOIAMIMHMHT IOKOPM YHYMAOPAHMKKa Ba Oocumra sra GyAran
ACOCAAPHH, X@KMHUH I'VAPOIOPUTMAHHM XaMAA THAPOAMHAMHMK Y3aIM&Hu
aAKHK  3THO, yAapHH  ApaTvll  (PaH-TeXHMKA AaMaARETHAA  yAkel
‘y(yBaQ)cpaignxmapAaH O6UpUAHAD.
‘ IOKopupa 6aéH KHUAMHraH KUCKaruHa TapHXM#  TAAKMKOTAA[:
faTHIKAAApM acOCHAA THKAPHMATAH XyAOCaAaH «MAPOAMHAMUY.APHIZHT Xa'IMG
Macararapu ¥3 edMMHHH TONraH 3KaH AeraH XyAocara KeAHU HOT{TpH
SyAapM. lyHKH V3AYKCM3 MYXHUT — CYIOKAHMKA@ Kedaaurad (H3NKABHMH,
Mexanukaemit ypraHuAMaraH »JKapaéHAAp XaiM TaAalruHa. XypMaTAM
fIYBYMAAPUMUI BA TAAKUKOTYUAAPHUMHU3 §3 U3AGHMLIAAPHHH AQBOM ITTHPGAM
XaM STHTH XYAOCQ, KOHYH YCTHAQ HIIAAO, aHra ¥3 XUCCaAADHMHU KYIUSAUAAP.

1.3. CyrokA#K Ba YHHHT (QPH3AKABAH XOCCaAapH.

TabuaTtaarm MoOppanap arperat XOAaTMra Kypa, KaTTHK, CYKK Ba
raacMMOH XaMAad TIAa3Ma XoAaatuaa Oyaminm MyMKkuH. By MoaAanap Tainkm
TeMOepaTypa TabCUPHAA OMP arperaT XOAATHASH HMKKHMHYMCHra Ba aKCIfHYa
XOAaTAapra YTUILKM MYMKMH. KaTTHK >KHCM 3appadarapd 3MY JKOHMAAMITaHAKIW
cababau yrap KHMIUK MycOaT €M MaHOuUH TeMiepaTyparapAa TeGMeTpHK
INaKA yarapTupManpt. CYIOKAMKAAPDHUHT XaM 3appaAapH (MOAeKYAQAAPH) 3uu
JKOMAAIITaR GyACa XaM yAap TallKM XapopaT TabCHPHAR ¥3AGPMHMHT arperar
XOAATAAPUHM Ba raAAaraH Xa)XKMUHH Y3rapTHPajd.

CYIOKAMK-arperaT XoAaTAapMHM MabAyM TeMileparypa Ba OocuMaa
y3rapTUpaArrad, IMAaKACH3. WAMM XaKMHHM TYAAMPAAMTaH, OKyBUaHAU:.
Xoccacura ara OyaraH  Ga  CHKMAMAaMAMrai  (PUIMKABUH  MOAMAAH]
N'[OA&‘KYA&I/\HPPIHHHI' THI'I > SO0 AQUIVBH  XKHXATHAQH KAaTTHLK  OKHCMAaDT




YXIacaad, YHHHI MOAEKYAAAdDH, Xap AOMM OHMTTa HYKTaAa KY3FOAMAC X0
TypMaiia¥, y  KY3FOAyBYaH. MOAeKyAAAGpDHMHT  XaoTHK  (0eTapTu
XapakaTAGHHIIN JKHXATHAQH CYIOKAWK rasaapra yxmal Kerapu. Peaa cyiox
JXYAQ XaM 03 MEKAOPAA CHKHAAAM.
CYIOKAHKAADHHUHT alipUM XOCCAAAPMHM KHCKAruHa Kapat TukaMus.

1. CoaurTUpMa  OFMpAMK. XaXM  OGHpmMrujgarM  Mongga  OFHPIIHMI
CYWKJINKNAPHHHT CONHIUTHPMA OFUPNUIM Je0 aranaju Ba rpekya y xapdu Gunal
Genrwianann. FOkopuua aitunran Taspugra acocas : ¢opmyna 1.1,
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ConuiuTHpMa  OFMpAMK XXMM aBBalilaH MawfyM Oynaran  HaMmia
CYIOK/IKKJIaDHHHT OFMP/IMIMHK, yndall y4yH ycynu O6mnan €ku opeoMerpiap &piam
6MnaH aHMKIaHalH.

ConumtHpMa OFMpIMK GocHMra Ba TeMnepaTypara GopiMk 6ynu6, yna
ypracunary Mynocabar uaean ramnap yuyym Kydugaru d¢opmyna 6unan udopanaHayn:
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By epaa p ~ 6ocumM (;57), T - abcoqasot TemnepaTypa, R - ra3 nouMuiicu
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CyIOKJIMK COMHIUTHPMA OFHPIMIMHHHT 4C NarMt CYBHMHI COMMINTHPMA OFUPIMIMIA
HUCOATH YHMHI HWHCOMIl conuiuTupMma oFupnurd 6ynaid. Macanan, MHHepan MOMHIKT

HHCOnil conumTupMa ompsiH 0.9 ra TeHr: yu,, =y-09
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2. ConnwitipMa xaxM. CyIOKNHKHHHT OFMPIUK OWpnMrura TYFpH KearaH
XaAMH CYIOK/IMKJIADHUHT CONMILTHPMA XAKMH LeHHIalH Ba XaXMHM OFHpPNHKKA Gynuiu
iiynn Ounaun aHMKIaHaUK.
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pu=RT (1.4)
o 3uunuk. CyIOKIMKHHMHI XaxM OMp/IMTUra TYFPU KeNraH THUHY XOUaTLaIH
1aCCacH CYIOKJINKHHMHT 3UWIHIM Aed artanafu:
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By epua M — CyIOKJIMKHHHT Maccacu.
SHYIHKHHNT Y140 GHpIMIH KyAHparmya:
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Bataan #ucOHil 3HYAMK TyIIyHYacH KHPHTHIAIH. CyOKIMK JHYIHIHHUHE CYBIKHI
1 C TeMneparypajard 3W4aMmura Huc6atH YHHMHr HHCOME swwiurn 6ynamu. (1.5) sa

‘1.1) nappan KYpuHHG TypuOAMKH, 3MWIMK OHNaH COMMIUTHPMA OFUPAMK  ¥32P0
yHmuarnya GoFnaHran:
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Y xonua HUCOUA 3UWIMK CONMINTHPMA OFMP/MK OpKANM KyiunarMya udopananai:
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31wk reMHepatypara Gommmk  6ynub, ogmaTaa, TeMneparypa optHmiM  6Gunan

waMasdy4. By ysrapum HedpTe MaxcynoriapH ydyH Kyimmarmda MytocabaT opKaih
iouananan
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By cpna t — Temnepatrypa (6upnuru C); S, — XaxMuii KeHralldw Temneparypa
K032bPHUNEHTH; p,, -  CYIOKIMKHUHT 20 C HarM 3yunurd CylOKIHKHHHE 3uwiniy Oy

KOHYHJaH MYCTacHO GYyaM6 YHHHT 3WWIMIM 3Hr KaTTa KuiiMatra 4°C (anukporn 3,98
°C)na sra Gystaau. YHuHT TeMnepaTypaﬂi OyHuaH omica Xam, Kamadca xaM 3uamiry
Kamaiu6 Gopauu.

4.Cylo/THKIAPHHET HCCHKIMKAAH KeHTaHMmM. 3HWIMK HCCHKIMK  Yarapwibn
6unaH ysrapu6 Gopauu. [JemMak, HCCHKNHK y3rapuili GUiaH XaXM XaM y3rapaiu.

Cy10K/IMK/IapHMHr Gy XyCyCHATNapuMaH THAPARIMK MalMHanapiu xucobnaina B2
Typiu ' Macaianapuu  doAnanaHunagd.  CyloxaukinapHuHrt 6y XycycuaTnapiinad
¢oitnanannb, cylokauk TepMoMeTpiiapy Ba 6ollKa TYpnd yn4oB ac606iapH sparuaiak

CyoKIMKIIapHUHI XaXMHH KeHrafiuiiHM udopanam y4yH XaKmuii KeHranmi
TeMnepartypa KoaGhHUMEHTH AeraH TyluyH4a KUpUTUNMG, y £ Ounan GcnrusiaHai.
Bupnuk xaxmuard CylOKIHKHHHr Temmeparypach | C ra owraHfard KeHrairan
MHMKIOPHIa YHWHI XaXMHIA KeHrafiMil Temoeparypa Ko (GHUHCHTH NeHMIaNK Ba
Kydinnarn popsmyia GuilaH udopananamm.
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By epaa V=V-V; — Kusuupwiranpan KefinHru Ba Gouuianruy xaxmiap

aidpmacu; |=l-1, - TeMnepaTtypanap aiupmacu.
5.CYI0K ANKNAPHHHT CHKIWIMIDH. TexHuKaua Ba TabuaTna GOCUM Kyna KaTa XGiis
yupaium. Byisa cylOKJIMKHMHT YMyMHMi XaxMu KatTa ©Oyaca. XaaMHHHI  §Irapulut
CE3MNApIN MNKOpIa 91a 6Yiaun Ba XxHcobra ojMHauM.
CyW0K: 11 @apiin. CHKHINIIHHNY XMCOBALINA  XAXMHA CHKELIN KOU(hNILHCIETH
ACraH TYIV v KApuTiviatd Ba y 4, Gwian Genownanaan  clownsao o 1 Btn



6enriwianagn) Hocuait 6Up GUPIMKKA OLIMPraHUA CYIOKAMKHMHI Xaxm Gupnury
KamalraH MHKIOPH XaXMHi CHKHMWII Ko3(pPHUMEHTH leliwnan Ba y KyHuual
topmyna 6unan xucobnanauu.
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6y cpua Ap=p- p, yaraprah Ba GouulaHruy Gocumnap aiimpMacH g, XaM S, Kab
KMYUK MUKa0p 696 (t = 20°C pa cyB yuyH f,= 4,9 10 M2 / MH, MUHepan MOMH/4
YYyH S.= 6 10 M2/ MH) Kyn xolUlapfia XHcobra onuHMaiau.

KoBymiokiuk xonucacH cyloKJIHMKIap XapakaTlaHaéTraifia HaMo€H 6ymaid 8
3appayalapMHUHT XapaKaDIaHWIMra Kapmuauk xypcaranu. KoBylIOKAMK KaHuya 10KOp
6ynca Oy KapWWINKHH eHTUIl Y4yH capdnaHajMraH Kyy XaM IlfyHdYa Katra Gysany
KoBywok/IMK papaxkac KOBYLWIOKIHK KoatdUuuMeHTH 1e6 aTanyBuyd KatTanuk Owia
udbonanaHamd Ba Y MKKH Xw! Oynanu. AHMKIaHMIL ycyndra Kapab AHHaMHK B
KHHEMATHK KOBYUIOK/IHUK KoagdHuMeHTnapH 1eb aTtanagu. '

CyloK/IHUKHM 1033cH KaTTa 6¥nraH wadiura coau®, YHHHT jo3Kra GUpOp MIacTHHK
Kyicax Ba 6y mnactuBKaHu Mabiym OWp Ky4 Owian Topra Goublacak, CYROKM!
3appayanapH IVIaCTHHKAa CHPTHra ENHILUMILM HaTHKacHAa XapakaTra Kenaud. Ara
TUIaCTUHKAHUWHT F Ky4 Tabcupupa onran Teanum u Gynca, y GwiaH €HMa — €H Typra
3appayanap XaM U TedIMKKa 3ra 6ynamu. CylolIMKHUHT KanuHnuri 6yinya 6up KaHy
orka Karnamnap 6op 1e6 cdapal Kwicax, xap 6Mp KaTnamaa 3appavajiap TeuIMIH Xa
XWn 6ynu6, y rulacTMHHKagaH NacTKu AeBopra TOMOH Kamadm6 ©Gopaau. Xapaka
MXTHEPUA KaTnamMra YHHUHI yCTMAA XoiiamraH OGolllka KamiaMm 3appadanapH oOpKai
6epunany. By xapakar cyloKiMK KATTaMIAPUHUHT AethopMalpsilaHMIMra onMb ke

Arap CcyloKIHK MYHN2 NAacTKH CHPTM HOMLIHUHC acocupad y, macodana, YCTK
CHPTH 2ca Yy, Macodana O6yiaraH CYIOKIMK KaTIaMHHH Ky3 OJAMMMIra KelJTHpCa
I0KOpHia adTUNTan cabaGnapra Kypa YHMHI NMacTKM CHPTHAA TEVIHK U, IOKOPH CHPT!
aca u, 6ynann. HlyHpait KUNHG ONMHIAH KATIAMHHHT KUIMHIMIA Y 6YHRYa CyIOKIH
TEITUIU U,-U;= U MIKAOPra y3rapapu (4bHH KaTIaMHHMHI I0KOPU CHPTH MAacTKH CHPTHI
HHcOaTaH CHAXMIUM Ba KaTiaM pacMia KypcatTwiraHuek JegopMauMsnaH:uii

Cwixuin 6ypuarmun  jye6 Genrwilacak CMIIKMIL KaTTanuru !ga=%u- 6ynanu. Katnar
y

KaNHMHINTHHH YeKCH3 Ku4padTHpu6 auddepenuman Genmmnamra yrcak, y XOIL

I0KOpH/IaTH HUCOAT TeINUK rpajiHeHTH ;ﬂﬂu 6epauu.
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CyloK/IMK CHpTMUaMM [UIaCTHHKara KydwiraH Kyd KaH4a Kartra 6ynca CHIKHU
wywda xyn 6ynanm Oy »ca xyAwnraH Kyu OwiaH Teanuk rpaaMeHTH opacHian
GonaHuHK kypcatauu. ynuali kunu6, cyloxMxiapaarn MYKH HIIKAIAHKWL Ky4l
TEIMK [PaUEHTHIa GOFIHK,

1686 @wnu H.HbloTon ana my GOFMTaHHIUHE 4H3UKIM GOFTaHUILgaH HOOpal
JeraH TUIIOTe3aHH OJMHHTa cypad. By rumoresara acocaH, HMKKHM XapaKaTiaHysul
KaTnamnapy opacHilald HIIKaTaHUI Kydu F kamnamnapHuHr term6 Typran cupid S 1
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(MIWIKIalMiE KYYuaaH Xocwl 6ynraH 3ypuxmw) ne6 atanraH KaTTalHKKa yTHII 3apyp
Oynain. By KaTranuk rpekya r Xapcdu 6unaH Genrwnananu:

F du
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Oynnan myc6ar Ba MaHdMil MIOopa TEWIMK IPaUMEHTHHMHI' HyHaIuwura Kapab
(AHIAHAUM.

(1.12) dopmynanaH KypHHaiMK{ HIUKATaHHLI KyJunad Xocdn 6ynran 3ypHKMIU
TCIAHMK TPaMeHTV (EKM TEAIMKHMHI HOPMad XOCHIacH) ra TYFpH (PONOPUMOHALIMP.
Konywoknuk koadbuunenTHHunr 6upnury CHU cucreMacuma Kyiimnarnaa 6ynanu:
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IM'Muparnvkang Kynuwink xucobnamn vmnapujga u HUHr ,p ra HUucbaTu Gunan
ndouanaHysuy Ba KHHEMaTHK KOBYIWOKIHK KoadduuueHTn e aTanyByd KaTTaiHKaaH
doitnananuis kynaiaap. By Mukuop rpekua v xapdu 6unan Genrwnananu:

v=£ (1.13)
P
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CI'C cucremacnia aca-

OwiaH yn4yaHauu.

2 2
HuHr CH paru 6upnuru MT CI'C cuctemacHna c% 6wiaH wdomanaHagu.

CHDT TapaHrAATH.

Kanuanapank. CYIOKAMK CHPTHAA JXKOMAAIIFAaH MOAEKYAAAAPHMHI ¥3apo
TYTYHMII KYyYAap¥ TabCUPHAA KYyYAaHULI DavAO KUAMIN XOAMCACHHM CHPT
TaPAaHFANTH Ae6 KaObyA KMAVHraH. CUPT TapaHTAUTH XAP TYPAHM CYIOKAMKAapAa
TYpAMYa Ba y TaUIKM TabCUpAapra 60rAMK Gynraad. Talwky Kydaap TabCcHpH
3HT KMUHMK OyAraHMAA@ CYIOKAHMK KaM JHeprua Tarab 3TapuraH cpepMK CHPT
XOCHA KHAAAM. CHPT TAapPAHTAMK KYYUHHUHT TAalUKH MYXMT (MAMLI A@BODAApH
Ba aTMoCcPepa XaBOCH) TALCUPUAA ¥3 CHUPTHHHHI TeOMeTpHMK (BOTHK EKH
K3BAPHMK) WIAKAMHHM y3rapTUpaAsH.

OrpMAGHTaH CYIOKAMK CHUPTH OCTMAArd GOCHMHMHI CHUPT TapaHrAMIHIa
Ba CYIOKAMKHMHI PaAnycHra G0rAMKAMIMHHN Aannac ypraHraH.

P=P+a(+y ) =P +20H
6YHAQ o- CHPT TapaHrAMK Ko3pduUOoueHTH, H/M; R; Ba R, — 60w 3rpHAMK
papuycaapu, M; Py — CYHOKAMK CHPTH TeKMC GyATaHMAa maiao OYAapuraH
6ocuM, [la; 20/ - KyumMua 6ocuM, [la. CyIOKAMKAQPHHMHI CHPTH TapaHTAMK
Ko3ddunueHTH o =0,07 OPAAMFAAR GYAGAH.

QuU3NKa KYPCHMAAH MAabAYMKH, CYIOKAMK MOAEKyAAAapM OpacuAaru
¥3apo TYTYHMUI Ky9AapH MAMII A€BODH 3appaAapHd OPAacHAArd KydYAaH KaTra
6yAca, CYIOKAMK HAMUI AEBOPMHU XVAraMalaX Ba YHHM CHUPTH KAaBapHK,
AKCHHYa XOAaTAd —~ Gotux 6yaaaun. LIy Kyuaap KaTTaAMKAapHra Kapat moc
PaBMLIAA CYIOKAMK MYXUTHHM XJAAAMAU €KU XYAAAMaWMAH.

YTa TOp HMAMHAPHK Haf9aAapAATH CYIOKAMKAAp GaraHAAMKAApM 6Up
XHA IIAPOMTAA TypAHYIa O6yAaaM  Ba TyTalll HAMIIAQPAATH  CYROKAMK
0aAaHAAMTHAGH KATTa GYAaAM. X PAAAHAMTAH CYIOKAMKAAD 6ardaHAPOK, aKCHHYA
¥YAVAVARAUTAHAGPH NMAcTOK GaAaHAAMKKA KyTapuAaad. CYIOKAMKAAPHMHT TOPD
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UUAMHADUK HaWAapAa KYTApUAMII XOAMCACHMHM KaMHAAIDAMK AedHAaAM i
YHUHT GaraHAuAMTH JKiopeR dopMyaracu 6uraH xucobAaHaA
h=20'0059 20 cosd
pgd
6yHAA h — CYIOKAMKHUHI KamMAAApAaru GaraHpaury; R — HaWva paa uuxky
PaAUYCH, M; p- CYIOKAMK 3UYAUTH, KI/M% d - Haifya AEBOPMHMHI KaAMHAWIH
M; g — 3PKHH TYWIHII Te3AaHUIIH, m/c? o- gerapaBHil OypyYax.

" TalmkM Ky9AAp - VpraHMAQ@TraH (TaAKMK 3ITHAQETIaH) Xaxxmaary
CYIOKAMK 3appacura uy XaKMHHM ypabé TypraH CYIOKAMK 3appansapy
TOMOHMAAH (KYpPCATHAAETTaH T&BCHUPAMP) KYHHATAH Ky4Adp. TalIKH Kyuaal
yuTa rypyxra 6yAMHasu:

Macca xydaapu - HeioToHHMHT II KOHyHHra MYBOMHK CYHOKAHK
Maccacura (EKM OMp >KMHCAM CYIOKAMK Xa’KMHIa) NPONOPUHMOHAA KYYAHMP
ByHra Te3AaHUII GMAAH TYWIAETraH HMAMIUAATH HUCOMI MYBO3aHaTAA 6Y1u"aq
CYFOKAMKHUHT OTMPAMK Ba UHEpIHUSA KYYAAPH KUDPaAH.

CUpPT KyuyAdapH — TSAKHMK OTHMAQETraH CYIOKAMK XaXMH OuAar
YerapaAa@Haé€rTraH CHpTra HYHAATUPHMATAH Ba HIy CHPT  MaiAOHMI
MpONOPHMOHAA 6YATAH KATTAAMK. MacaAaH, CYIOKAUK MYKAPHCHAATH XaXMTrd
TABCHP 3ITAeTTaH TMAPOCTAaTUK OOCHMM Ba CYIOKAMKHHUHI 3PKMH CHPTHIE
WYHaAraH aTtMocepaHUHT GOCHM KYYAGDUAHD; CYIOKAHK XaXMu OHAaH
YyerapanaHraH HAHII AeBOPDAGPHMHMHT peakIus Ky4YH; XapaKaTAQHAeTTaH
CYIOKAMKAQrH MINKAAAHULI KYIAAPMHU MHCOA KUAMO KYPCATHLE MYMKHH.

YM3MKAM KyYyhap —CYIOKAHK Ba Ta3AapHHHI 4erapasui HYKTaAapHAd
naip0 GyAdAMTaH KyYAapHH CHPT TapaHTAMTH Kydaapu AedMAapu. Cupt
TAPAHTAMIM KYYH CYIOKAHUK CHpPTUra ypuHMa OYAMG HYHAAraH, Wy CYIOKAM
KOHTYPHra 3Ca MEepHeHANUKYAdp TabCUp 3TapM. YHU3MKAM Kydrap acocaH
KaNMAASIPAMK XOAMCAAapHMAQ madA0 6YAaaM, yAapHM ypraHuml 6y Kypcad
Kapab YUKHAMaMAH.

Macca Ba CHPT Ky4YAapM THAPOMEXaHMKaAd, OAATAa  adpnM
XOAAAPAGTMHA KapaAaAH, TbHHM MOC KeAraH 6MpAMKaapAa. Macca KydYAapUHH
JAYOBYM MacCa YAYOBM OHUDAUTHAR, CHPTHHKHM 3Ca — MAMAOH YAYOBMII
TAAAYKAMAUD. HYyHKH Macca Ky4d MacCaHWUHT TC3AAHUIITA KYyNaiTMacura TeHt
OyATaHAMTM aHUKKH, OHDAMK Macca Kydd ¥3 HaBbaTupa COH KHUMMaTH
JKHUXATMAGH YHTa MOC KEeAYBYM Te3AaHMIUIa TeHTAWp. BMpAMK cUpTra TyrpH
KEeAAAUTraH CHUPT KYYHHHHI COH KHUWMaTH 6OCHMM KyYAaHTAQHAMIHUIa TeHTr. YHH
HOPMAaA Ba YPMHMA KYYAQHTAHAMKAAQPra aXpaTHll MyMKHH.

8KH h=




II 606
TMAPOCTATHUKA ACOCAAPHA
2. 1. CYIOKAHKKa TabsCHp 3TYyBIH KYyIAdp

TuppocTaTMKa — TIUAPaBAMKA aHUHHMHT 6up G6YAauMm  GYAMO,
CYIOKAMKAGDHMHI  MYBO3aHATH  KOHYHAAPMHM Ba UIY KOHYHAApPHHHT
AMAAMETAArM TAAGUKHMHM ypraHaAH.

Hazapyit MeXaHMKaAATHMAEK, THADABAMKAAQd XaM CYIOKAMKKa TabCHD
Frasasran 0apva KyJAQpPHHM TAallKYM Ba MYKHU TYyPAAPHTa aXKpAaTHAAAM.

VIR DAGCTMKAMK Ky4YM — CYIOKAMK 3apparapH OpacHMAAr# ¥3apo
TALCMPAGHHID KyYAapH. CYIOKAHKHHM Y3AYKCHM3 MYXHT Ae6 KaparaHMMU3Aa
CYKKAUKHHHI 3appacMHM 3A€MeHTap XaXM Ae6 drapa3 3THIl MYyMKHH.

TabCHpAQPHH LIAPTAH PpaBUIUIAA GOTAGHHMLI peaKHUsAAapH GHAAH
asMawrrupamy 3. By peaknusAap KYYMHE FMAPOCTATUK GOCHM KYYHM AeHMAAAM.
'mapocTaink 60CHM KYyYMHM aHMKAALI YY9YH CYIOKAMK MYMAAH KHYKHHAaruHa
MakAOHYaHM a)kxpaTm6 oAaMu3 (2.1- pacM, a) Ba Ny MalAOH CHPTHIa TaBCHP
3TAaE1TaH TeHI TabCHP 3TYBYM Kydrapra OYAmMO, ypTaya rMApocTaTHK GocuMm
HMPOAECHHHU TONAMM 3!

Py = P/S (21))

dyiana P~ kyu, H; S - 103a, M2

Arap S Ma¥AOH HOAraya Kamairaunmaa P/S Hucbatnm GMpop uerapaBuit

XaAlaya MHTHAQAM:
P = lim (P/S) uynkn S —» O
(2.2)

By nykraparM 60CHM KYy4YAQHTAHAMTHHHM THAPOCTAaTHK 60CHM KydM €KH
OMAMHPOK KMAMG TMADOCTATUK Ky4 AeHHAAAM.

HykTaaars rupApocTaTHK OGOCHUMHHUHI abCOAIOT KUHMATH GOCHMHMHT
ypTa KMHMATHITa MOC KeAapHd, AbHH OTHPAMK MapKa3d A HyKTacHAa OyAra”
YPraHMAQETraH MaMAOHHMHI MaWAOH GHMpDAHrHMra TYFpPH KeAapuraH GOCHMAMP.
Vpraya KOBYLUIKOKAMKHH XaM MAE3A, XaM peaA CYIOKAHKHHHI THADOCTATHK
60CHMMHMHT yYTa XOCCACHHM KYPHO IUKAMH3.

1 xoccacH. THADOCTaTHR 60CHM Ky3d Xap AOHM V3H TabCHPD 3TAETTaH
MadAOHYAHH mepUeHAHKYASD HYHAAHIMAG CHEKAH Pa CYIOKAHK XaXKMHHHHT
HIKAPHCHIA HYHAATaH OYA3AH.

By &ukpHu wuHcboTramr yuyH 2.2-pacmaaH doiparanamus. Qapas
Kuaa#AvK, ABCDE srpu cupruHMHr C HyKTacura HOPMaA HyHaAHMIMAA
OyAMaran, akCHH4Ya g- OypyYak OCTHAA WyHaAraH, XaMMa KYYAQpPHMHI TEHT
TABLCHP ITyBuMcH 69YAraH P 60CUM KYyYH TAabCHp 3TCHH. YHAQA 6y KYYHH MKKH
TELIKAA 3TyBUMIA aXpaTHll MYMKHH 6YAapu: Hopmana (P,) Ba ypHHMa
("'tyMabAyMKH, CYIOKAMK CHKHAMaiaM, P, — HOpPMan KYYMHHMHT CHpTTa
TabCUPH CYIOKAMK MYBO3aHaTH LAPTHHH Oy3MadiApu. ¥3 HaBbartupa (Pr)
TAlIKMA 3TYBYM KY4YH 3ca C HYKTaAard CYHOKAUK 3aDPArapMHHMHT TeKMCAMKKA
YPHMHMA HYHAAMIIMAQ CUAKMIITE MaXXGyp 3TapM Ba HATHIXKaAd CYFOKAMKHH
MYBO3aHAT XOAATHAAH YMKAPHIIM XaM MYMKHH.

MyBO3aHATAQrH CYIOKAMKKAa YPMHMa Ky4yAapd OYAMLIM MYMKHH 3Mac.
ByHaadl XOAQT rMADOCTaTHKA LIAPTHra 3UMAAMD, AeMak, Oy TypaarH TalllKHA
3TYBUM Pr1- 0 AeMAaK, CYIOKAUK ¢akaT P, KydM TabCUD 3TaAH.
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2.1-pacM. ['EppocTaTEK GocMMHEE KYpub 2.2-pacM. I'mapocTaTEK GOCEM-HBHT
JHRMINra AOMP. a—CYIOKAMK Xa’KMH Ba GWpPHHYA XOCCAaCHAER KYPHO6 YHKHAIIra AOMp.
YHAATH peaknBA KydAaapH.

_ OHApM, P, KyYMHHU CYIOKAHK Xa>KMUHHHT WYKApUCHra HYHAATAaHAWUTHLU
HcboTraiiMn3. Mc6oTHM Teckapucura amanra omupamu3s. Papas KHUAQMAUK,
BEeKTOp Ky4YAapM HopMarb 6yiimva ABCDE cHpPTMAGH 4YMKAGTTaH, SBLHU
TallKapura BepTHKaA MHyHaaraH OYAcHMH. ByHAAa CylOKAMK 3apparapy Oy
YY3YBYM KYYAQP TabCUPHMAAH CHAKMIIM Ba CYIOKAMKHU MYBO3a8HATAAH
YMKAPUIIM MYMKHH. MyBO3aHaTAArd CYIOKAMK 3appacd TallK¥ KydYAap
TaLCUPUCH3 ¥3-Y3IUAQH THHY XOAATMAAH UMKManpu. AeMak, KOpHAAru Oy
@UKp THApPOCTaTHKa wapTura 3uapup. LlyHunr yyyn ABCDE cupTtura
HOpMaAb WYHAAMIODAQA ¢akar P, HOpMar KydM TabCHP 3TaAH Ba CYIOKAHK
XaMHHHHI HYKApUCHra HyHaArad OyAapu.

Il xoccacy. CyIoRAHKHHHF HCTAAIdH HYKTaCHBAGIH TEADOCTATHK BoCHMH
MagAOH9a OpHACHTANHACH (OYDHAHIHH)ra OOFAHK 5Mac, ABHA Y XaMMa
HYHAAHIOAG OHDp XHA KHHMAITa ra.

By xoccanu mc6oTralll yuyH X, Y. Z KOOPAMHATa yKAApHra KHpPPaAapH
TMapastreA >KOHAAQIUraH, TOMOHAApM d..d,.d,OJAraH TeTpasAp UWIAKAMAGrd
3AMEHTAap Xa>XMHH 3TaAralaH MYyBO3aHATAATM CYIOKAMKHM Kapa® YHKaMHu3
(2.3-pacm). KooppmHata yrAapu O, Oy, O, HYHAAMWIMAG TETPasAp
KAPPAaAapura HOpMaAb TabCMD 3TYBYM THMAPOCTATHK OOCHMMHH, MOC PABHUINAA
P,, P,, P, Ba ds ro3aAm KMs KHUppara TabCUp 3TYBYM FMAPOCTAaTMK GOCHMHH P,
OuAaH GeArMAalMU3. YHAQ TeTpasAp KUPPaAapHra TabCHpP TyBYH TMAPOCTATHK
60CHM Ky4Yd KYHHUAATrUTa TeHr GyAasH:

dp, =, P.d,d,, dF, —J Pdd,, df, =lz P,d.d, (2~3~)
dP, = PdS



2.3-pacM. TEADOrTATEE  GNCHMHBHAr HWKKEHYY
XOCCACHHH YpragMuITa AOMP.

YHpa  dS  MalAOHYACHYa TOLCHP O3TYyBYH P, OocHMM KyTHHHMT
KOUOPAMH&TA TGKMCAUTUTA OPOSKIKACH KylWAarura TeHT:
Ppcosiaz)d: = Pdd,
Pncosta, iyds = P.d.d,
Pnas(h,%)ds =, Pd d, (2.4.)

(Dapa3 KHAQHAMK, JPTAHMAASTIAH CYROKAMK MYKIPMCHAQTH Xa>kKMrada
BGUPAMK MACCa Ky4YAapH TabCHP ITa8TraH, yAGDHHHT TalDIKAA 3TyBuYMAapu X, Y,
Z pa N 6yacun TerpasapHnur crupAMK Ky'inHu G OmaaH GeArmaaiiMHa. YHAAQ
KOOPAMLIaTa YKAAPHTA Ba HOPMAaA HyHaAuinvra Moc keAyedn Gx. y, z Ba G, Hir
OFHPAMK XYWIMHMPT X, Y, 2 ¥KAGQPMIA XaMAa HOPMaAa N ra UPOeKUMsAapH
OPRAAKl HOAAAAH A JAAD CYIUKAMK 3MYAMTH g HM Xaxwmra dv = dxdydz 1s
Ri OUPAMK MICCA KVYHIHT JAUIKWA TYBIMASDH KYTIai TMAAAPHTi: TEHT OFAQAM:

L1 D
G, = g,_u\_,jl d,eY = f—‘/:m:\,

. 1
o= < i dd, Y = -'—,l’fi_‘,;

~N
()

1
RS ‘l_ud_vd. d e/ = " vz,
v

1 .
= lgpd.\»_cv,.dz oN= g;ﬁw\;

Macca KyTAQpHHHHT X,¥,Z KOOBAMHATa YKAAPHTa MOC KeAyBYd
TPOeRLHACMHA TeHr TAWKMA JTYBYM Kyyu chdatHaa G, (2.5) TeHraamara
KIPUTLALLH.

KoopairHata ygaapMra TabCHp J1VRYH Ky4YAdp lIPOEKLUMSAAPUHMHI
BUPHHAHAGPE, CYMILAMKHMHI MVBO38HATAMK UIAPTUTa MYBOMUK ll0il1a TEHr Ba
VAGPHM [IYHHHE YYYH MYBO3aHATAMK TEHIAAMAaAaPH OPKAAM HoAaraHaAM:

%P‘:I.S'_\.—-;f;a'h'\.+?l) pdS, =0
. (26)

Byupa dS,=dydz, dS,=dxdz, dS,=dxdy GYAMG, TeTPasAPHHHI YYTa

V3apo Kapama-KapJliM TOMOMAapPHM 103aAapMHHHI KOOPAMIlAaTa YKAQpHIa

o 1 1
(POEXKUNY \apUINH HPOAINAHUAH, — Ba .- Kacp COHAAPH XaMMa KYYLAAPHMIY
6 2

TR IPA’AP OATH TOMOHUHHU ,BMpPra OPCEKUHUSIAQHAETTAHAUTHHHM (OATHTA OATHAGH
Gup CcyMMacy GHPra TeHI) Ba MKKHA KapaMa-KaplUIH TOMOHAaGpHHHT 6HMpHAa Oy

[



Ky4YA4Ap VPraHMAQETTaHAMTHHY (MKKHTa MKKHTAAQH OMp cyMMach GMpra TeHr)
OUAAHDPAAY. L[Iymmr Y4y (2.6) TeHrAaMaHH. KOOPAMHATa YKAApHra MOC

DARUIIAAS, %ds —dS —-ds7, ra KACKAPTMPHUO KVIIHAQrMHN XOCHA KMAAMHU3:

Po-P +§,7Xd.\ =0

1

P -P +r;-p)’d, =0

n

n_—n+2¢uzﬁo
' (27)
arap TerpasAp TOMOHAAPHHM, SBUH YHHMHT XaKMMHH dxdydz = dv
HOAT@ MHTHMATHPCAK, (2.7.)AM Kylinparida udoparall MyMKHH.

F,-P =0, A, =P, (2.8)
P-P=0.P =P
P,-P =0, P, =P

byapaH Px=Py=Pz=Pn TeHrAMrupaH THUAPOCTAaTHK OOCHUMHHMHT
MKKMHYIH XOCCACH UCOOTAQHTQHAUTHHU KYPUHAAU.

Ill xoccacm. Hyxrasarw ruApocTaTHK GOOCEM yHHHI (Da30Aard
KOOpAHHATAcHra OOFAHK. FlYKTaBUM XOAQTAQTM CVIOKAMKHHMHT 6y XOCCACHHM
ucGoTaall wIapT 3Mac. UyHKH, ¥3-y3MAAH aHUKKH, HYKTaHHU CYWKAMK TyOHra
Kapa® uyKyppok, TYLIYpPraH caiuH, YHMHI YCTHAQTH [HAPOCTAaIHMK OGocuMu
OPTaA¥ Ba AaKCUHYa, YHU IOKODHUTA, SBHU CYIOKAMK CHPTHIra TOMuH KyTapcCak,
HocuM KaMasal. ['MAPOCTAaTHK GOCUMUHMHT 3y XOCCE&THBHU MaTevaTHK VCYAAR
KRYMHAAATH TeHrAaMa OMA#H HdoAc alAN: F - f(x.v,2)

2.3. CyrosABR MYBO3AHITHHHAT AHPgepeHqHas TearAaMacy (ODRiep
TeHIAAMacH).

Yprauuaaétrail MYBO3aHaTAArH " CYIOKAHMK HYKapHCHAAH
naparreAenuuep LIAKAMAATH Xa)KMYacMHM aXkpatamu3. by napasresenwmries
Kupparapu dx, dz, dy Ba TOMOHAApH X,y,Z KOODAHHA VKAApHura IlapaAnea
6yAcuH. [Tapaarerenunes AHAarOHAaAAAPH KeCHMLITaH A HYKTAA8 YRUHT OFHPAUK
MapKa3¥l JKOMAALICHH, YHAGIM 60cuM P ra TeHr 6YAcHH. VpraHHMAa€TraH >KMCM
UYHAQrd CYIOKAMK OOCHMH V3IAYKCH3 VY3rapu® Typapd Ba CYIOKAUKHUHT
VIUHYH Xoccacura MyBodMK X, y, Z KOOPAMUHATarapura OOTAMK OyAasu.
[IyHuHr yYyH DapaAAcAelHdlea KUppaArapyd MapKa3AapHAar G0CHMAAp XaM
lop , 1lop 1 op
20xdx' PR 2oz¢ ra KaM Oyirapu. YHparu
6 , . . op ldp 10p .

OCHM TPaAMEHTAADY X, Yy, Z YKAQPU HYyHaAMIIHAA o 2oy 3 os TeHT O6yAaAH.

Kuppanrap Mapkaszuparu ruappoctatik (P) 6ocuM, P-GoCUMHAGH KaTta
€k KUMK (P >P>P;) 6yAumiM Kaiicu KHUppaHU YpraHHLWMMu3ra OOrAUK
KOOpDAMHATa OOLIMAAH y30K 8KM YHrd AKMHAMK OMAaH GeArMAaHapu. Xap 6up
KHppa MapKa3iuparu TUAPOCTAaTHK HOCHM  KyYHM KUPPAHHHI OFPUPAMEK
MapKasura Kyiuaran O69Anb6, mnapasrenMneAHd Yypab TypraH CYIOKAMK

MOC paBULIAQ A HYKTaAArMAaH
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TabCHPHUHU AAMALUTHPA OAQ)M Ba CYIOKAHKHHMHI OMPHHYM XOCCAcUra MyBO(HK
6y Ky4Y XaxXM wWdYKapucura MHyHaaraH 6yaapu. By 60CHM KydAapHHH
KOOPAMHATA YKAAPH HYHAAMINM OYiiMda Ba yHra KapaMma-KapmH 6yAraHuAa
KYWHAGru TEHTAMKAAp OpKarn MOAAAALD MYMKHH:

dP, —(p-lf’ﬁdx) dydz (2.9.)

dP; _(p+""’dx) dvdz
—(p-——AdV) dxdz
dP. = (p +——pdy) ez

dP,:(p———dz)dzdy

dP = (p +"”’dz) dxdy

KoopauHaTa ykAapwm i’{yuajmumra lgapum WyHaAraH 6ocuM KydrapH
BCKTOPAAPHHHHI HIIOPACHHM MaHduil Ba MoC TYUIyBYMAAPHHH 3ca Myc6aT
Ael rabyA KMAMHIaH.

Y raHuAaéTral XakM MYKapHUCMra TalIKMA 3TyBudrapu X,Y,Z 69Aran
TeHI TabCUp 3TYRYM OFMpPAMK dG KyuM TabCcHUp KypcaTapu. By ormpamk dG
KYYMHUHI KOOPDAMHATa YyKAApHra MOpPOeKUUSAApDHHH KyWHAArMYa &3uil
MYMKMH:

dG, = pXdxdydz (2.10.)
G, = pYdxdydz
dG, = pZdrdyd:
CYIOKAUKEeHUHI MYBO3aHATAHK WIapTUra MyBOHK Xap 6Mp KOOpAHHAaTa
YKHAQTH XaMMa Kyd9Aap MUTHHAMCHMHBHHI ODpoeKUUsAapH sbHU (2.10.) Ba (2.9)
aare6pauk AUTUHAUCH HOATA TEHT:

(p- ;d &) dyds - (p+— P ) dyds + pXadydz = 0(2.11.)
(p- 5 P 1y dydz - (p+—j’;dy)dxdz+pmmwz 0

(p-5 L) dndy- <p+—d"dz)dmy+pmdydz 0

IOKopuparu (2.1!1.) TeHrAMK KaBcAapueM oyu6, uxyamMaab Ba yAapHHHT
Xap Oup XaAMHM KOOpAMHATa VKAAPHTa MOC paBHIIAQ, NapaAAeAelHIeA
X@RKMHAQIH CYIOKAMK MacCacM pdrdydz ©YAMO, CYIOKAMK MYBO3aHATAMIHHH
ugporaroBun AudpepeHIIMaA TEeHTAAMaAap CUCTEMAacHHH XOCHA KHAQMUM3:

x—l"_” 0,(2.12.)
po



y-1%_g
poy
z-12_
p oz

by auddepeHnuar TenrraMmarapHu A.Sitrep 1755 unAn (48 émmpa)
Hc6oTraran 6yAub, yHHHT HOMH OMAQH IOPUTHAAAH.

CYIOKAMK MYBO3QHATAMTHHH acocuii AuddepeHIMan TeHIAAMacUHU
Tonuil y4yH (2.12.) TeHraaMaAap CHCTEMAcCHHHM, KOOPAMHATa YKAapHTa MoOC
PaBMUIAG, VHHHT XapAapwHH dx, dy, dz KymadTMpu® yAapHHHr aare6pank
WHMFMHAMCHHY OAGMH3 Ba COAAGAALUTHPUG KYHHMAAGTH KYPAHHLUTA KEATHPAMM3!

Xdx + Yoy + 2dz - (P + Py + Pazy=0. (2.13)
P ox oy oz

My'BosaHaTAqm CYIOKAMK 6ocHMU OUp-Gupura 60ravyK OyAMaraH yura
y3rapyB4YaH X,y,Zz KOOpAMHaTarap yHKHMACH OyAraHAuMrupad (2.13.)
TEeHTAaMaHHHT garn TOMOHM p=f(xy2) bYHKUMACHHMHT TYAQ
anddepeHnrasiurura Tedr. IyHunr y9ym (2.13.) TeHraaMaHM KyHHAAruya
€3a OAAMHU3:

Xebx+ Yy + Zds - L dp=0 (2.14.)
p
€KH
dp = p{ Xdx + Ydy + Zdz).
TeHrAnK (2.14.)HM CYIOKAMK MYBO3aHaTMHHHT acocuit A depeHLHar
TeHTAaMacH AeHHAAAM.

2.4, l'uapocTaTHRKaHHEHI aCOCHE TeHIAAMacH
CYIOKAMK MYBO3QHATHHMHI acocuii AudgdpepeHnHar TeHI‘}\aMaCHAaH
KYDUHAAHMKH, CYHOKAHMK ¢pakaT LIy BaKTAArMHa MYyBO3aHaTAa Oyaap 3KaH,
arapAa MacCcaBUM KyyYyAap NOTeHIHaA GMAAH TaBCMAAHCA. _
CYIOKAMKHHHT 3pDKMH CHPTH EKHM KATAAMAApPM OpACHMAArH TeKHC
CUpTHAArd 60cuM yarapuuiu (P-P,=dP=0) HoAra TeHr Gyaranmwpa P=const
6yrapu. YHAQ (2.14.) TeHraaMa p =0 XOAQT YYyH KyHHAQTHYa €3HAapAM:

(Xdx + Ydy + Zdz)=0 (2.15.)

By CYIOKAMKHMHI TeHr O0OCUMAM CHPT TeHraaMacu. CYIOKAMKHHMHI
XaMMa RYHaAHLIAAPAATM Macca Ky4AaapH 6Up Xua 6yAa oAMaMAM, YYHKH Macca
Ky49AapH 6y orMpAMK KyuuAHp. TesaaHuin 6y 3pKUH TYUIMII Te3AAHHMIIM - g.
UlyHMHr y4YyH TaHAQHraH KOOPAMHATa CHCTEMacHAarm OHpAMK Macca
KYYWHHHT OX, Oy, 0Z YKAQpHra MPOeKUHACH KYyWHAArUra TeHr:

X=0,Y=0,7=-¢
YHpa (2.16.) TeHraama KyHHMAArH KYPUHHUILra KeAdAH:
dz =0 (2.17))

AeMak, CYIOKAMKHHMHT HCTAATAH KAAMHANKAGIH FTOPH30HTaA
TeKMCAMTHMAQrH, S'TBHM X Ba y VKM UyHaammrapu 69#ndya, 6ocum P=const
6yAaAM.
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: ;- » KAAMHAUTH 6yiiMya, Z yKU RYHAAMGIMAArH 60OCHMHH aHHKAALI
ce )i apmAaH dorparaHub (2.15.)Hn KailTa é3aMua:

dP = mdz = -pgdz (2.18.)
2 21 :AGHH MHTETpaAAa6 XOCHA KMAQAMM3:

P=pgz+C (2.19)

(C’y*0:. MIKHHHT 3PKHH CHMPTH yYyH Z Ba P KHHMaTAapMHH, THHRA Z=17,
Ba P:=P; KyHHO HHTerpasAallHMHr YyarapMac KuiiMats C HH aHHKAAII
MyMKUH OyAapu. YHpa G =P, + pgZ, OYATAHAUIH acocHAa (2.19.)Hm KaHTaAaH
€3aMu3:

~pgz+ Py + pgz, = p, + pElz, ~2) (2.20.)
6KM
P=F +pgh=p,+t

yyHKM Z,-Z=h

Uk aaran  (2.20.) Hpopa rUAPOCTAaTHKAHMHT ACOCHH TeHrAaMacH
GVAT, 1 MyBO3AHATAArH CYIOKAMKAA THADOCTAaTMK O60CHM TaKCHMOTH
KOHYHUITUHH UDOoAANATHAH.

FOxopuaaru (2.20.) TeHrAaMaHH KaifiTapaH Iypyxaapra apaTtub Ba pgra
6yAMO6 IMAPOCTATHKAHMHI aACOCHMH TEHFAAMAacHHM OBOLIKAYapoK KyPUHHIIAQ
ADBHH CYIOKAMKHHMHT MCTAAraH YYKYPAMKAGPH YYYH €3HMII MYMKUH:

Z+—‘i=zu+—P—°=com (2.21))

. PE =4

EKH

Z+£=z“+f'—‘:cons
4 14
Byraa Z - reoMeTpHUK GaraHAAHK;
ply - Ibe3oMeTpPUK BaraHAAMK;
z+ p/y- TUAPOCTAaTMK AaM (Hamop).

Tenrrux (2.20.) Ba (2.21.) A3H MabAYMKH, CYIOKAMKHHUHT HCTaATaH
NYRTaCHMAAIh OOCMMM YHHHI 3pKHMH CUPTAra TabCHpP 3TaéTraH aTtMocdepa
Zouunid PO Ba CYIOKAMK YCTYHHM XOCHA KMAT@H FMADOCTATHK OOCHMAAPHMHMHT
HUFUHAK- M AH TeHT 3KaH. ATMocdepa G6ocuMu Po CYIOKAMKHUHI MCTAATaH
HYyKTacula €Up XMA KaTTAAMKAA TabCMp 3TaAM Ba XaMMa MYHAAMIIAA GHP XHMA
y3aTrAaAM (11acKaAb KOHYHH).

CYrMK HAMLE AeBopAapHra Huc6ataH HucOuit MyBosaHaTaa 6yAcaaa,
MAHW GuAGH OUPraAMKAA XapakaTAa 6yAdluM MyMKHH. MacanraH, aBTOMOGHAL
GaxiAarK éku KapbropaTtopaaru GeHauH y GMAGH GMPraAMKAAd XapaKaTAaHAAM,
OHMCTepHA EKM alAaHMa XapaKaTAaHaeTraH MAMIIAATH HedTh MaxXCYAOTH Ba
UI.K. HUCOMI1 MyBO3aHATAATH CYIOKAMK XMCOBARHAAM.

Xycycui  xoamap  yYyH  CYIOKAMK  CAaTXHMHHUHT  GaAQHAAMTHMHH
KOUAAIIYBUHM Kypu6 uwkamua: 1) Dapas KurafAMK, 3uYAMIM  OyAran
CYIOKA¥K €MAAH TYAAMDHMATaH OUCTEepHa a Te3AaHHLI OUAAH TOPHU3OHTaA
Xaparartaanaeitad 6yaca (2.6 - pacM). ByHaal XoAaTaa OMPAMK OrHMPAHK
KYYAAPH 11POPEKIUANAPH KyHMAQrHUra TeHr 6YAAAU:

X=-a,Y=a,Z=-g



‘ BY XOAaT YUYH CYIOKAWKHUHI TeHr ©OGOCHMMAM CHPT TeHraamacH (2.16)
KYAMAQrM KYpUHHLITa 3ra 6¥Aaau:

—adv-gdz=0
VIHTerpaAnraraHAaH CYHT XOCUA KHAAMU3.
~ax-gz=c(2.22)
MHTETpaAAaLl AOMMHUMCHUHH (2.22) TEeHI'AMTHUIa yerapaBui

KUHMaTAQDHHH z=heax=0 KyHu6, yHAaH TomaMu3. YHAa, C=gh cababau
ax+gz=gh 6yraau. Bynaan

z=h-2x(2.23)
14

By (2.23) TeHrAMru CYIOKAMKHHMHT KHd CaTX &KW 3PDKMH CHpT
TeHrAaMacu Aeb aTararaaM .

Xapakart 60ownAa, TUCTepHa TEKHC Te3AaHMUI OMAQH XapaKaTAQHTaHHAA
HMYUAQTH CYIOKAMK, YHMHT OpKA A€BOpAapH TOMOHMra CHKHMiAAM (2.6-pacMra
KapaHr). XapaKaTAard LHCTepHAaHM TOPMO3AATAaHMMM3AA IOKOPHAAQrMHUHT
aKCH G6YAAAH,IBHU OAAMHTH AEBOPra Kapab CYIKAUK CHAIKHMAM.

2) YcTku KUCMM OYHMK 6yAraH HaUIITa OGHpOp TYPAArH CYHOKAMKHH
MaBAYM GaraHAAMKKAYa Kyhub, yHU MAMUW OMAQH OHPraAMKAa yarapMac o
6ypyYak Te3auru 6MAaH aifraHTHpaMu3 (2.7-pacm).

2.5-pacM. 'mpApOCTATEKAHEAT aCOCHH 2.6-pacMm.Vpaum 6HAQH TEKHC TE3aAAHYYaH
KOHYHUHH Yprasgimra AOup XaPaKaTAAHASTTaH CYIOKAMKHUAT 3PKUH
CaTXAHHHI KYPHHHIIA

MabAyMKH, MAHIIHUHT alAdHMa YKuAAH Gupop T Macodapa
JKOMAAUITAH CYIOKAMKHHMHT N MacCaAM 3appacura mo'r- MapKa3paH KouMa
KYJYd Ba mg OFHPAMK KYYU TABCHD KHAAAMAAP.

Bupank OTMPAHK KY4YAQpHHUHT KOOPAMHATa yKAapura
OPOEKIMAAADMHHY, YPraHMAAETraH XOAaT YYyH, KyMHAArMya €3uul MyMKHH:

X=x0", Y=yo', Z=-g

By XoAaT yYyH CYIOKAMKHMHT TeHI 60CHMAM CMPT TeHraamacH (2.16),

KYHMAArM KYpHHUIITa 3ra 6yAaAN:
o' xdx+ 0’ ydv~ @’ gdz=0 ( 2.24)
€KH ’
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O a e gty -
Hearpuaras PACMABH  EYDORAG T PUOAEKH. adx +vdy=rd,
VAL HARCE VUYH (2.24.) KaATaAaH 63aMu2:
K 0 idr - pdz =0 (2.25))
5+ TeUTAMKHUY HHT:TPaAAEh XOuMA KHUAGMHEI:
e
27 -ez=0 (2.26)

AU r=lz=d NOPTE DaXapHMACS, PHTSTPAANAl AcHMMicu (=0
OV iass YRV szt 2 11apaboAa TEATAGMACH XICHA DYASAM, ABHH yarapMac
PULE UCIAKre BMA3K SHIASHTAH CVIOKAMK <CQUXMHMHT KYHAGAGHI KECHMMH
PoD0AG LIGKAAAG Evaap sRad. TyAQ carx cCUPTH KO30H HIAKAMAQ O6YAaLH.
Nlvnaci KRAYME.  CYIOKAMIHMA iépkpm' *CUP{UHURI MCTAAlaH 3apparK
deoduie D3 AJGPAKATASHTAHMAA Yy VANHMHT {OAATHHH mnapabora KOHyHHIa Mot
FPABHIIAG ¥V 2TdDTHPAAH : i
3) YCOTKRM.KMCMB OYHK UAMAITA CYIOKAHK T$AAMDHG YHM BepTHKaA Z YKU
hiite A Te3AAHHUT OHAAH XapakaTraHTHpaMus (2.7.a). CYFOKAMKHWAHT TeHT

%

n’y

o ¥PTMHH aHHKAAwmAa  (2.16.)  TeHraMrupaH OMpPARK  Macca
Ty LALLM KOOpARHaTa YKAGpUTR OpOoeKUUANaPUHHI OAAMU 3’
. -+=-gia TE3A0HMII a OAAMAAIH «-» Ba «-+» HUIIOparapy MocC

I GAMWT OMACH  CYKOKAMK  IOKOpDHMIa Ba DacTra Kapab texuc

TP AN YBYEN XOPAKE] AAHASI T IIUHM BUAAMpPAaAH. Bepuwaranl XoAaT yyH TeHr
B0 VAN CUPT 1OHLAMAGCH RYAMAAIR Y3 HDOAARAHANK!
(¢ taydz =0 (2.27))

PH-pas M AU GHA3YH seDTmKaA XapaRaTAGHASTITaH CYIOKARKEHHT 5PKBEH CaTXREMHT
KYPHHWINH.

Hyika, Xty =0 ARMAK, gz gUAPTA TPHHAK OJATAHAHIM YYYH CVIOKAUK
AP AAMNL YITAPMUAAW, SBHU d- =0, ¢ =const . CYIOFAMK CHPTH T€KHC XOAATHR
SRAARLLM, YYHKM CVOKAMK  CHKUAMANAU.  TVYIOKAME  WAMINM  OHAAH
SIPraMaad 1eDTHKAA YeKNC Te3AAHYBYAH XAL3IKATAQHTAHMAQ CYFOKAHKHIUHT
GUOCHE Akd:peDeHIMAN TEHTAAMACH RVAMAATH KVPUHHIITA KeAAAH:
dr=pi-gtaz (228.)
Spranuaacirad XoAar MIYE €3nAaH CYIOKAMKHHMHET  acod#il
auhrhepenTiaA TeHTAGMacH (2.28 )1 HHTerparsAadiMua:
pen-pra)zece (2.24)
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DPKIH (HPFTHHET U+ 4PaBid  WIAPTASPD 7=z, Ba P:=f, acocuwsd
PITeIPAAASIN AGMMUIICT 1OUNAGAW. VHUHT KaTTaAUTH TeHrAaMala KYHHAAM Ha
COAAGAALUITHPHO XOCHMA KHAAMHS3:

=4 e D (2,-2)(2.30)
g

Tomuaran TeHraaMa (2.30.)AAH KYPUHAAMKH, CYIOKAMK HAMLIM OHAGI
HETUKAA TEeKHC Te3AQHYBUYAH XJPAKATAAHTaHMAAQ, ABHH a=const CYIOKALK
OCUMHHHUHT TAKCHMOTH 9IU3HKAM KOHVHUAT GUAMH HdoAarallaAM.

4) VYsapo aparainMalAMraH CYIOKAMKAQP OUTTa HAMLITA KYHATAND
MyRO3AHATAALUTADMATABAQ YAQPHNHI 3DKHH €KUM verapaBHMil CUPTAGpH,
{VROKAHMKAGD 3MYAMKAQADHUTA MOC PDABHUIAA p, < g, < p, <..p, IOKOPDHAAH HaCTra
Kapaf JKoiAAUIaAM. 3HYANIH 3HT KaM p, CYIOKAMK HAMIUHHHT IOKOPHCHA& Ba
3UYAMIM 3HI KaTTa p,, - MACTHAAG KATAGM XOCHA KHAMO >KoHAawaaH. UYyHku
CYIOKAMK V3MHHHT MOTEHIIMaA 3HePrusicd 3Hr KaM OyAraH OGaraHAAMKAL
xwounamaan. lllyHAa YHHUHI OFMpPAMK MapKasu HAWII TyGura fKMH 6yAaan.
AparalIMadiAMTaH y4 XHA CVIOKAMKHU Kapa® YUKaMu3 Ba 3UYAMKAAPUHH MOC
PABUMIIAA p, < p; < p, AeO KaByA KUAaMU3.

AparalIMAMAMIaH CYHOKAMKAGPHHUHT CHDTAApH 6GaraHAAMIH, OFHDAMK
KY9AApM TabCHPHUAAH, V3apo MNapaAreA TeKHCAMKAAp XOCHA KHaapu. by
XOAATHH TeHTI OOCHMAR CUPT TeHraamacM (2.16.) TaxAMAMAGH XaM TyuUIyHcCa
6VAaam.

By aparammMadpHraH CYHOKAMKAAp (2.9-pacM)HMHT Xap OMPHHH XOCHA
KMATAH  OOCHMMHHM, S'’bBHH 4YYKYPAMK OyiiMdya 6G0OCMM  TaKCHUMOTHHH.
I'HAPOCTAaTHKAHUHI acOCHH TeHrAaMacH (2.20.)ra MyBodpMK, CYIOKAHKHHMHT
OPFMI CUPTHIa HUCOaraH KOMAAQLUTAH YYKYP.JUIrdl'a GOTAMKAUTHAQH AHWKA3UL
MYITKME. AeMaK, Gepurrad yiTa TVLASTM CYIOKAMKAQD YYYH KYHHAQrUAApHN
<33 OAGMU3:

R=2+.gh; P2 R+ pghi =R+ pgh (2.31)

Ymymuit 6ocum

P=P ,\_&;i‘l‘ glh +h,+h) (2.32.)

n

TEHT 6FAaAU.

2.5. bocrMuH YArTUun. AGCOAOT Ba MaHOMeTpHK 60ocHM. Baxkyym.

AtMocthepa GOCUMUHHHT KUHUMATH GOCHM YAYaHAAUTaH HYKTaHMHT
KaHAal GaraHAAMKAA XXolirauryBura GOrAMK Ba Y €P }O3aCHA@H Y3OKAALUTaH
CakMH KaMaiinb 6oparu. by GocumHu bapoMeTp ac6o6u 6MAAH YAYAHTAHAHTH
cababam roxo GapoMeTpMk ©GocuM Ae6 opuTuraau. Hopmaa atMocdepa
oocumu 98100 Tla TeHr. i

3HI copna CYKAMK Gapomerpu 2.9-pacMAa@ KypcaTHMATaH. by HYHMAaH
XaBOCH CypHUD dUMKAPWATaH Ba OMp Yy4M KaBlIIApAQHFAaH MIHIUA HaAIaAHMp
HMuuAard CY:OKAMTH Ba y4YH OYMK TOMOHHM OHAAH CYIOKAMKKE (CMMOOGIA)
fotTupuAaar. lInuwa 1pyhaga 6GOTHPUATaH CYIOKAMKHUHT OYWK CHPTHUIA
atMocdepa 6G0CHUMM TAabCHpP OSTIAaHAMIM HATHJKACHAA CYIOKAMK (CHMO0)
TPYGaYaHH HYHAAH oKopura h 6GaraHAAMKKA KyTapurapd. CYROKARKHUIL
MatAYM GaraHAAMKKA KyTapHAMIINHY KVHAUAAGrd HUCOATAQH aHHKAQHapM:

22



AP ipg s Dy (233
Atap mriga  Hada  (UMo€  Oiaail  I'yArazdarad  GyAca HOpMaa
aTmoquepa BoCUMIA VHAAC (MMOO JAAQHAAUTH KylfHAQrnda OFAaAU:
A= 98100./133 30,0=0,735 M.cUM.yCT.
Harga cve 6}AQH TYATABHATANIAG 3CA!
h,, ==93100/9810=10.M.cyB.yCT.

ToxXHMKara roxo OOCHMMHH VAYaillAd VAYOBR OHpDAMIE CHCTeMacura
KHDRIMAMAl 48l YAYOE OHPAMIHMAQH XaM doifaaraHapu. YAYOB CHCTeManapu
OPAAHFUAAIR P3apo HUcOaTAAPHHU (2% xaToAMK GHAGH) TakpunbaH KYHAMAArvua
HHOAUAGLIL MYMKHH:

| rexsuk a1Moctbepa=1 krc/cm’=10" kre/mM?=10° H/M?=10° MMa=10
6ap. =735 MM.cam.yeT. = 10.000 MM.cyB.ycT. (2.34)
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2.9pdcMm. C‘y‘louum CoAAR 2 lO—pacm [Mre3aomerpaap 6uran
GapoMeTp cxeMach. 60CHEMHAM yANam.

I'napocratur. 6ocUMBU yAdAIIAZ TYPAHM XMA acGobAap HIUAATHAAAM.
YASpHH INSKAHA paBHINA@ MKKM IDyNNara aXpaTHII MyMKHH: CYIOKAHKAU Ba
MeXaHMKaBMHA. DHr COAAE CYIOKAHMKAM ac606 — Hbe3oMeTpAUp. [IbesomeTp
MKKM TOMOHHM XaM OYHE UHMINa-Haiua 6yam6, YHHHr 6uMp TOMOHHM 6GocUM
YAYAHRAMTAH MAMINra yaanasu. MKKMHIM O4MK TOMOHM 3ca aTMocdepara
unkapwianu (2.10-pacwm). ’

Alap CYiOKAMKHHMHT 3pKMH cupTtura Py 60cHM Tabcup ataértraH 6VAca,
1-1 KecMMuAA ©TraH UXTUEPUHA a HYKTACMAATH GOCHMHM AaHUKAALL YYIYH
MYBO3aHATAMK TeHrAAMaAapHHHU uM3amMu3. Haumparu 6ocuM P, =P+ ph TeHT
Oyrapu. TIresomerppar BocuM  3ca P, = B+y(h +h) TeHr OVAapu. By
TeHTAGMaAaplll  OHpraAMkpa edub SBHW, TUAPOCTAaTHKAHMHI  acOCHH
TEHTAAMACHNH XOCHA KHAQGMH3.

TleejoMeTpAard CYIOKAMKHMHT KYTapHAraH GaAaHANUTH —BAHLIIAGTH
OIIKUK 44 DUCHMHH KYpPCaTAAM Ba Nbe3OMeTPHK DaraHAAMK AedHAaau. OuMrga
6ocuM (aTMordepa GOCHMMHAAQH OPTUTH)HH MaHOMeTpHMK O6ocMM XaM Aeb
ataiiay. OLINR4Ya GOCHMHM YA9aWAMraH NLe30METD CYIOKAMKAM 3HI COAAQ
MaHOMETPAUD.
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AtMocdepa (GapoMEeTPHK) Ba MaHOMETDHK OOCHMMAAD HUTHHAMCH

(CyMMa)HM aBCOAIOT GOCHM AeRMAGAM. -
P =Fg, +P,, (2.35)

[Tee3oMeTp - yTa aHMK Ba Ce3rHp ac6o6 6yaub, kaTra GyAMaraH {To 0,5
aT™M.) GocuMAapHU yagafipm. Omwukda 60OCHMMHE Ope30MeTp OHAAH yAvalm
XaMMa BakT XaM MyMKHH 3Mac, YYHKH KaTTa OOCHMAApDHHM VAYall 3apyp
6yaraHuaa mMulla Tpy6ada >KyAa XaM yayH OYAaAM Ba YHH MIODAATHIN aHYa
KuinHAamaps. [lysmur yIyH KaTra O6GOCHMAApHM YAYAlIAA CYIOKAMK .
MAHOMCTPAQPH MIIAATHUAGAH. YAapaa  oimuKda 6OocuM, OFAPPOK O6yAraH
CYIORAHK, KYIMHYa CEM00 OUAQH TEeHTAAIITHPHAAAK. CHMOGHMHT COAUIITHPMA
OFMDAHTM CYBHEKEAAH 13,6 Mapra KaTra, WYHMHT Y9yR XaM CHMMOOAH
MAHOMETPHHMHI WIHIIa HaidJacH HLEBOMeTpHHKHI‘a HucOaTaH Takpuban 13,6
MapTara KHCKapox, GYAUIIE MYMKHH. .

CyeB TyAAMpDHEATAH TPYGONpOBOAHE Kapab uukavus. Iy TpyGompoBoara
U mraxampars cuMo6AM UIMIIa Tpy6ada yAanTaH. 2.11-pacm. TpybGompoBopaaru
CYRORAMKHMHT P 6ocumu TabcupHAaH U WIAKAMAQTH IIHIIa TPyOauaHHHTI Yanl
eAKacupard cuMo6 TpyGada THPCArMHH YHI eAKacHra oku6 yraau. Pacmaa
KYpCaTBAraH 1-1 KeCcHMHAATE CYIOKAMKHMHI MyBO3aHAaTH IIApTUHH Kapab
THKaMu3.  Tupcakam  TpyOGaHMHr 4aO  eAKaCHHH 1-1  KecuMmparu
GOCHMHMU P, = P+y_ h., JHT eAKacupark 6OCHMHHE 3ca P, =P, + 7. ., -

MyBo3aHaTAHK P, =P, lOapTAapura MyBOdHK Oy TeHrAaMarapHH
6upranuraa P HucOaTAAH €9raHMMH3Aa XOCHA KHAGMH3,

P=P, . +¥.h.-rh (2.35)

2.12. pacM. Cyroxkar (cEMO6AR na.l(yyw\n

2.11. .C 6.
pacm. Cy1oRAH (cEMOGAM Manromerp)

MaHTOMETP)

TpybompoBoa €k HAHWIIAAPAArM CYFOKAMKAAD OocMMH aTMocdepa
60cHMMAAH  KWYMK GYATAaHMA@ YAApPHH JAYall YYYH BaKyyMMeTpAap
HImAaTHAaAA. KeaTupuaras 2.12-pacMaa cuMo6an MapomeTp GHAEH BaKYYMHH
YAYall YCYAM KypcaTuArad. By MaHoMeTpra cumo6 Tyaruauarad U IMaKAMAGrd
wuina Tpybavapup. by TpybadaHuHT GMp TOMOHHM GOCHMH YAYAHSAMIAH MYyXUT
(pesepByap, TpyOoOpOBOA Ba IILK.) Tra yAaHaAH, HKKMHYM OYHK TOMOHH
atMocdepara uHKapurapd. TpybonpoBoAra YAaHraH eAKacHAArM CcHUMo6
YCTyHH OHMAAH XaBo derapacu 6y#aab 1-1 KecHMMHH OAMO, UIy KeCHM VYyH
MyBO3dHATAMK TeHrAAMacWHH €3aMH3: P+y, h . =P, . ByHAdH

cxnt” cun

P=p, -y h. (2.37)

----- e aw
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AeMax, Typ6ompoBopAATH CYIOKAMK 6Gocumu P artmocdepa P~
6ocuMHpaH 7, k. KHIMaTTa KMYMK 3KaH. ATMocdepa G6ocumHrada ermarad
KHHMAaTHU BaKyyMMETPHK GOCHM AeHHA3AH.

TeHrnamaparn 4 HM BaKyyMMeTpMK 0aAdHAAMK €KM BaKyyM

o

GaraHAAMIE Ae6 aTanaad Ba YHHA b, Bearnaaiiau. TeHraama (2.38.) paH XocHA
6yAapad.
By = (Po = PV 7., (2.39)

By Xoaaa abconror 6ocmm GapoMeTpHK (aTMocdepa) Ba BaKyyMMETPHK

6ocuMAap allupMacura TeHr GyAapu:
he =Py, —P.. (2.40)

Hxkn uanin (Tpy6onpoBoa) EKH CYFOKAMK OKMMHHUHT HKKHM HYKTahapH
OpacHAATH HyKTardp apxuHu 3apyp 6yiranmaa AnddepeEnuar MaHoOMepHK
6unaH YavaHapu., CuMob6AM AuddepeHmHar MaHOMETP MYHra CYIOKAMK
(cEemob) Tyaampuarad U IMAKABAATM MHTMYKA Ba IUKaraaM Tpybada 6yAub,
YHHUHI HKKH eAKaCH XaM HMAMIOAApra yAaHaaw. (2.13-pacm.).

Illy MaHOMETpHHHI Yal eAKacMAArd CUMof Ba XaBo derapacH 6yiinab
JTKa3uAral 1-1 KecuMHM YYyH CYIOKAMKHUHT MYyBO3aHaTH TeHFAAMACHHH
63aMH3: P+ =P+, +y_h.,

BYHAa P-P+y(hy—h)+y k. AMMO h  =h,-h
OyAca, AP=PF -P; aAeMaKk AP=(y . -7)h..

Mlyuaatt Kb A YAYaHAAMTaH
HYKTaAADAATH 6acumMmrap dapkuHH
KYPCTaAH.

CyoKkAHK Typura MaHcy6 ac606-AapHH,
LUIYyHHHT KaTopMaa CHUMODO-AUCHHH,
KyAAAI Xap AOMM XaM  Makcaara
MyBodHK 3Mac. ByHpa#t ac606nap, acocal

AabapaTopusAap-Ad. IOKOPH Aapaykaparu
AHUKAMK Tarab STHAQHHMAA KYAAQGHHAAAM.

2.13-pacM. Arcdepernuan MamoMeTp
CXeMacn

VMmra6 9uxapMm mIapouTHAa YIpadAMraH KaTrapokK OocHMAapHH
YAYalDAQ KYIPOK MeXaHMKaBHH MaHOMETpAap (Opy’RKMHaAM Ba MeMOpaHaAM)
KYAAQHHAAAM. TTpyxmnaru MaHOMeTpAap aMaauit MalITyAOTAGpAA
YPraHuAaAY, ITYHHHT YIYH YAQpPHH 6y epAa Kapab YukMaMaiau. TpybacuMoH
NpY’>KHHAAM BaKyyMMeTD XaM NPY’RKMHAAM MaBEOMeTpra yXiumail TY3HArad Ba
HAa#AH. TpyOacHMOH MaHOMETD Y3MAAH XAaBOHHM CYpUO YHKAPHAKMIIM GHMAAH
MaHOMeTpAAH apKAAHAAH.

2. 7. AccH AeBopra CyIORAHKHHHT Oeprad 60CHMH
AManpa, CYIOKAMKHMHT YHH §pab TypraH CHPT (AeBop)ra y3aTraH 60cHM
KY4YMHH QHURAQII 3apyp 6yAdaAH, MacaraH, pe3epByap A€BOPAApMIa Y3aTHATaH
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KYy4YMHHM TOPH30HTTra HHUcCHaTaH Oupop « OypYak OCTMAA >KOHAQILUraH SCCH
AeBOpra CYHOKAMKHMHI OepraH OocmMuHHM Kapab uwnkamMua (2.14-pacM.).
MacahaH, acocal 60CUM Ky4YHMHH, YHUHT HyHAANLUIMHYE Ba KYHUATAH HYKTaCMHU
aHNKAamIAaH u6opaT. KoopAMHATA CHCTEMACHHU IIYHAAM TaHAAMMH3KH, X YKH
AeBOp CHPTHra IEepPOEHAHKYAAAP ¥ VKM 3ca cuUpT 6yiaab HyHarraH 6yraau,
KOOpDAMHATa YKAApHHH 601 3THO CYIOKAMKHUHI 3pKUH CUPTM OHAaH AeBOp
CUPDTHHHHI KeCHIIraH HYKTacHM TaHAAHapAM. Arap CYIOKAMK  IODakAH
HOCMMMETPHK OYACA, Y XOAAA YU YAYOBAM KOODAMHATA CHCTEMACHHH OAMIN
Kepak 6yaapu.

MaBAYMKH, THAPOCTATHK BOCHM, YV TA'BCHP 3TAETTaH MAMAOHTa HOpMaAib
HyHanraH O6Yaaau. AeBOp CHPTHHMHI HMCTaATaH HYKTACHAQTH TRAPDOCTATHK
60CMMHHM THAPOCTAaTUKAHUHI AacOCHU TeHTAaMacu P=F +y ra MyBOGUK
AaHUKAAUIMHY 3BTHOOPra oAM6, SICCH AeBOD CMPTHHU 3AeMeHTap ds ro3avaAu
6yArakyarapra axxpaTmb, ury sneMeHrtap ds MaMAOHYaAarH 6ocHM KYyYMHU
Kyhnaaruda MgoAarall MyMKHH:

dp = pds =(p, + rh)ds (2.41.)

6yHAA h—CYIOKAMK u9RapucEpary ds MaMAOHYAHUHI OOTHPHAHUII
YYKyPANTH (MaMAOHYA FO3aCUHHHT KUIMKAMIU cababAH, YHHUHT KHSIAUTH
BTHOOpra OAMHMan ).

AEeBODHHHI TyAa CHPTHMIa CYIOKAMK TOMOHHAQH OepuaraH OocuMm
KY4HHH DdAeMeHTap dp Xy9AapMHM KylIuO, ABHA IoKopuaara (2.42))
upopacuHM S MalAOH 6Viluya uHTerpasrab aHUKAANMU3!

P= [PdS = [RdS+ [dS=PS+7,, [ vds (2.43.)

6yHaa y-ds MalipAOH9a KOODAHHATAaCUHMHI MapKasy; h=y, . .
Hazapuit MexaHHMKa KypCHAGH MAaBbAYMKH, IydeCDOAaCH OX ra
5

HHucbOaTaH ds MaMAOHYAHHMHT CTAaTUK MOMEHTH Ba S MaAWAOHHHHI y. OFHPAHMK
MapKa3HW KOODAMHATACH KyOaWTMacura TeHT, STBHH S,, =y.S, aMMO y.sina =#h.
YPraHUMAGETTaH MAMAOHIAHUHT OFMPAUK MapKa3WHM JKOMAAIITAH YYKYDAUTH.

Buno6apuH, (2.43.) TeHrAaMacu KyHAWAArM KYDHHHUIITa KeAaAH:

P=PS+m.S=(P,+#.)5=PF.S (2.44.)

LilyHpail KUAMO, SCCHM AEBOD CHPTHIa CYIOKAMK TOMOHHMAA@H OepHArad
TyAa TMAPDOCTATHK OOCHM KYYUHMHT KaQTTAAWTH A@BODHHHI XYAAQHTAH CHUPT
MaWAOHMHH, IOy CHPTHHHT OFMDAUK Mapkasuparu Oocum  KuiMaTh
KynafTMacura TeHT.
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2.14-pacm. flcce peropra 6epraran 60CHM KYIHMAM aHHKAAILITA AOHD.

Arap P, aTMocdepa OGocummura TeHr 6yaca Ba AEBOPHHHI MKKana
TOMOHHMAAH Ta®LCHP 3TaéTraH 6yAca, Y XOAAE yAAp ¥3apO KOMMNEHCAMAAAHAAH.
Bympait  XoaaThapparm  xuco6-kutobrappa P, KuiiMaTHHH  3BTHOOpra
OAMHMAaMAM Ba (2.44.) TeHraamacumpaa GakaT OpTHKYa GOCHM KOAAAM, SHHH
CYIOKAMKHUHT AeBopra 6epran 60CUMHA:

Po.=1.-S (245)

Arap HAMII AeBOPAAPM THK Ba TYpPTOypYaK MIaKAMAA Ba Garampaumru H,

3HM b GYAca, (2.47.) TeHrAaMacH KYHHMAQrH KYPHHALITA KEAAAH:
P,.=7mHY (2.46)

Arap CyIOKAMK Tarm TeKMC Ba rOpM30HTaAb Ba YHMHr OaraHpaurH H

6yaranuaa, (2.48.) TeHrAaMa KyMHAQrd KYPHHMIITa KEAGAR:
P, =yS (2.47)

By TeHTAaMaAaH KYPHHAAMKM, CYIOKAMKHUHI HAMII Tybura ©Geprax
6ocuMHM, MAWMIOHMHT MIakAura Ooraumk 6yamacaAaH, aKaT CYIOKAMK
6ananAAUTHra (KQAMHAMIWIA), COAMINTHPMA OFMPAMTHIa Ba HAWMIL TYOHHMHI
I03acura 6oraMk SkaH (2.15-pacM.). ByHA@H XyCYCHSNTHM TI'HAPOCTaTHK
NapaAOKC Aeb aTanapH.

2.15-pacM. THAPOCTAaTHEK IapapOKCra MBCOA-

Foxo Kypraamaaupok GyAMIIM YIYH XYAAaHTaH cMpT Oyiuua Gocum
TaKCMMOTH AMarpaMMacHHH — GOCHMM 3IIOPaAADHHM KYPHIDaAH. BU3 10Kopuaa
Kapab YMKKaH XOAAaT yYyH 6ocuM amiopacu 2.16-pacMaa KeATUpBArad. YAapHU
KyAuparuda rapTubpa Kypuaasu. CYIOKAHK 3PDKMH CHUDTHHHHI AeBOpP CHDTH

27



6maaH Teru6 TypraH HyKTacHra HepmneHAMKYASD JTKa3uAaAd Ba yHra Macnitat
6y#imda Py GOCHMHHMHT KMHMaTAapPH KYHHAJAE: + AeBOp OMAAH KAWL, TYOH
KecHUIraE HyKlala NepOeHAVKYASD VTKAZAAGAM. Ba YHAQH OAAMHIH
Macirrabaparmaek Py Ba yH  KMAMAaTAApHMIA TeHT, 69']\1‘&}1 MKKHTa ,KecMa .
aKpaTdAapM. By KecMarapHmM Gup,\ajm'npnq Tpameuus IMAaKARAATH - AabB
aBcoAroT (TYAMK) 6O0CHM DOIOPACH XOCHA KHAMHGAH (2.16-pacy, a).

Arap Tamxu GocuM Xucobra oAMHMAca, dmopa hakaT OpTHKIa GOCHM -
YIyH KYPHAAAH, YHAA A HYKTAaAaTH MAaHOMeTpHMK 60CHM HOAra TeHT 6yAapy, B
HYKIGAATH OpTHKYa 60CHM KMIIMaTH -4/ a TeHr 6yAraHmmAaH 3mopa AbB
ya6ypuak maxkauaa 6yaapu (2.16-pacm, 6). '

Arap CYIOKAMK HAHIIMHHHT A€BOPM GHpOp o OypuyaKka ormtpm\rau
6yrca, yHAA B HyKTacura yTKaszMAraH IepIOeHAMKYAAPra MaHoMeTpPHK GoCHM
74 xuiiMaTu >KoMAalrTEpUAasM (2.16~pacM, B).

b ¢ p &
¢

2.16-pacM. I'eppocTaTER 60CHM 3IMOpaAapH.

CYIOKAMKAQrH OpPTHKYa OOCHMM KYyIMHMHI TeHTI TaIlIKHA 3TYBYMCH
JKOMAAIOTaH HYKTaCHHU aHMKAAMMHU3. YHM 60CHM MapKasH pefimaapm. @

SIHa 2.14-pacMra MypoOXaaT 3TaMu3. X JKHra HUCOATaH KOOPAWHATACH
Y, OYAraH Ba h; YYKYDAHTHMAR JXOMAguiraH OOCHM MapKasMHH pacMaa A
HyKTa OnAan GeAruaraHraH. Hazapm# MexaHMKapard TeHI TabCHD ITYBIH
KY4YHH MOMEHTH, YHH TallKHAA 3TYBYH Ky9Aap MOMEHTAADPMHHMHT MHUFMHAMCHIA
TeHT AeraH TeopeMapaH ¢oiiparaHamMu3s. AeMaK, YHM KyHuAarmya €3ul
MYMKHH: ’

Fom¥ 1 —Iy I}Msy(248)

PacMpaH KypHMHapd. Y XOAAQ TeHr TakCHD 3TYBYM KyY lqyum\arm‘a
P=)5, TeHr. Y3 HamGaTuaa h KaMMaTHHM (2.37.) TeHIAMKKa KyHCaK, XOCHA

i

6yrapm: jyhdry:y’sina_[dsy‘. AMMO, HHTerpaa Idsy’ =J,~ XyAAQHTAH CHPTHHMHT X
s s s i

yKura Hucb6aras WHepUUsI MOMEHTH. )
YHAQ psinycSY; =sina-y, €KM V.=5¥, =/, AeMak, 50CHM MapKa3HHMHT
: .
KOPAMHATACHHHU KYyHMAArada €3a OAaMH3: :

Yi=delSye (2.49.)
Kyimaaru dopMyaapan WHepUHs MOMEHTH J, XUCOOAAHMAHIIH
MYMKHH: . :
J.'= % y( (250] B -
28



OyHAd J. - XJAAQHIAH LHAKAHWHF OFKPAMK MAapKA3HAGH VYTSAHTaH YKKa
HUcOaTan XYcoOAAHTaH MHEPUWA MOMEHTH. :
IOk opuparu (2.49) nPoAACUHH (2.50.)ra Ky#Huo, alpaM
J3rapTHPMUIAGPAAH CYHT XOCUA KMAAMH3:
Yy=JdelS-Jde-Je (2.51)

By TeHraaMapaH KYpPHHAAMKHM, 60CHMM MapKa3HM Xap AOMM IDaKANMHT
OFUPAMK MapKa3HpaH J. /Sy, KMHMarMra macTaa »XoMaallapau. ArapAa, AeBOp
TOPU3OHTAA >ROMAAULTaH G6JAca, YHHHr G0CHMM MapKasH OTMPAHK MapKasH
61raH yCTMa~yCT TyLIaAM.

2.8, IJuAuBApDHK AeBopra CyIOKAHK G0CHMHRHHT TaSCHpDH.

Mxmnépuii IDaKAAATH 3rpH YU3MKAM CHpTra CYIOKAHKHUHT OepraH
60CHMHUHY aHHKAAQUI JKYAQ MyPaKKal, YyHKU Oy TeHT Ta'bCHP 3TYBYM KYYHUHI
yuTa TAIIKWA 3TYBYHCHHU Ba YYTa MOMEHTAAP WHFHHAUCHHH XHMCOOAA6 TOMMII
3apyp 6yaaau. AMMo OyHAaH XHCOG-KMTODAAp KaMAAH-KaM Kepak Oyraau.
AManaa, CYHOKAMK O6OCHMMHM TabCHPH OCTHMAArd (IUAMHAPHK HAMIIAAP,
Tpy6ONpPOBOAAAP A€BOPAApH Ba LI.K.) TYPAM XHA I[IMAMHADMK CHPTAAQp XMcoOHM
KyTIpOK TapkaaraH. DByHaall XoOAAapAa, CYIOKAMK OOCHMMHHHM CHMMeTPH
TEeKUCAUTHAA €TTaH STOHA TEHT TALIKHA 3TYBIHra KeATHDHAAAM.

KaBaprx ABCD HIUAMHAPHMK CHPT GMAAH uUerapaAaHraH CYFOKAMKHHHT
MabAYM Xa)KMMHHU Kapad gukamu3s (2.17-pacMm).

A
2.17-pacM. 1 JHAHHADHK AeBOpra TahCHp
3TaéTrad 60CHM XyYMHM aMHKAAINra 2.18-pacM. ApxuMeA KYYHHH aHMKAAQITa ACHMP.
AOHD.

CYIOKAUK XaXKMMAR 4,BCC, BePTHKAaA TeKHCAHWTHMHH XOCHA KHAAMM3 Ba
UUAHHADUK cHpT ABCA, BepTuKar 4,BCC, TEKMCAWIFM XaMAa FOPH30HTaA
A44,C 4 TEKHCAMKAAPHM  OpacHA@  JKOHMAALUTaH  Xa’KMAGarM  CYIORAMK
MYBO33aHATAMK LIAPTUHM YPraHaMu3. Y4 YAYOBAM KOOPAMHATA CHMCTEMAaCHHH
LIYHAQH TaHAGMMHM3KH, KOOPAMHATA GomM 4,C, KHPPacHHHM YpTacura TYrpH
KeACHH.

YpPraHUAQETTaH CYIOKAMK XQKMHUIa CYIOKAHK TOMOHMA3H KyMMAaru
KY4AdD TabCUP KHAAAH!

COH KUMMATH >XMXATHAQH BePTHKaA A,BCC, peBOPHIA TaBkCUP 3TaéTTaH
GocuM Kyydra TEHT TOPH3OHTAA TAUIKHA 3TYBIUCH:

P =¥8,pcc H/2

XyAAM INYHAGH aHMKAQHAAWTAH, AAC,/l TODH30OHTAaA TeKMCAHMKKA

TabCHP ITYBYH 60CHUM KYYHHUHT BEPTHKAA TALIKUA 3TYBYHCH:
P, =18, c A2
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LIMABRHADHUK AEBOP TOMOHUAGH CYIOKAMKKAa HOMAabAyM (M3AaHAETTaH)
60cHM Ky9M KHMAMaTHra TEHr Ba HYHAAULIN JXKEXATHAQH yHra TecKapu OyAras,
UMAMHAPMK CHPTHHHT peakuusa Kyyd R Tabcup 3rapi. By Ky4HM HKKuTa R, Ba
R, Ky9Aapra a’kKpaTHII MYMKHH.

ByHaaH TallKaph, VYpraHHARSTTaH CYIOKAMK XaKMHHUHT MapKa3uAa
JXOMAAIIraH Ba HacirTa Kapa6 TUK (BepTHKaA) WyHaAraH OFMDAMK KydH G
Ta'bCHP KypcaTaad. ‘

By Ky4nap TanmCHpPHAA TaAKUK OTHAQSTraH XaKMAArd CYIOKAHK
MyBO3aHaTAA 6yaapu. [y Xa)RMAATHM CYIOKAMKHMHI KOODAMHATa YKAQpPHAGrx
OPOEKOMNACH YYYH MyBO3aHAaTAMK TEHTAAMACHHH TY3aMH3:

YY=0,R,~-P=0, yHAQ R, =P, ;

S2=0,P,-R,-G =0 yHpa R, =P, -G.

LiunuuupHk HeBopra CylOKIMK TOMOHMUAH TabCHp 3Ta€rraH 6OCMM KyuWHHHr TEHT
TabCUP 3TYBYHCU KYHMOArW TeHrnaMa Gyiiuva aHUKNIaHanH:
R= R +R}

6y TamCAP STYBUYMHMHI HYyHanumHd KOOpAMHata YKaapura HucOGaraH yHHHr

oFHIll 6yp4aKiapH OpKadH aHHKJIaHAIH:
cos (R*Y)=R,/R; cos(R*Z)=R,/R

BaéH aTwiraH UMAMHAPUK CHpPTFa TabCHp 3TajHraH GocHM Ky4MHH aHMKjaall
VCYAIMHH CYWOKIHMK Ba KaBapUK Mypaxkxa6 mlaknmard c¢epuK CHpTIapra TabCHD
KypcaTraH XonaTiIap y4yH TarGuK STHI MYMKUH.

2.9. I'BApocTaTHKka XOHyHAADHHHHI TeXHHK3AATH TIACHKH.

Kymyuarx MammHa Ba MeXaHU3MAAPDMHH MIUAALT  NPUHITMIIMAAG,
I0KOPHMAA Kapab YAKMATAH IEAPOCTaTHKAa KOHYHAAapHM &Tapu. By MatmMHaAap
TYPAHYA TY3IMAMIOH Ba HIIAATHAMIN coxacH Ounad d¢apkraHapM, aMMo
YAAPHHHT MIDAALIMAQ SITOHA TMAPABAMKa KOHYHUAAH (oMpanaHMA3AM: GOCHM
Ba O3HEPTrUSHM CYIOKAHK 6pAAMMAA Y3aTHII [OPUHIHUOH KYAAAHMASAM.
YAGpHUHT aUpHUMAAPHHH Kapa® WKaMu3.

TuApaBAMK mpecc. XaAK XYRaAMTMHHHI KYTITMHa TapMOKAApHAA Karra
MHUKAODAATH CHKYBYM KYYAAHMII TaAal 3THAAAWIaH coXarapupa: MeTaAAapra
6ocuM OCTHAA MLIAOB GepHIll (IUTAMOOBKA, 60OAFrarall, OpeccAalld), COYUMAYBYAH
MaTepuaAAapHM  OpHMKeTAAll Ba  OpecCAalipd, [OAACTHK  MACCarapHH
npeccAamipa, MaTepHasnapHU CHUKMAWIOWHM TaAAKMK 3THIIAA Ba LK.
THAPABAYK OpecC KYAaHHAAAH. 3aMOHABMH FHAPABAMK IIpeccAap ’KyAa KarTa
CHKYBYM KywaaHw (500 xH Ba yHAaH OpTHK) XOCHA KUAa OAapM, 6Y KYYHHHT
KAQTTAaAMId [OpeCcCc-KOCTPYKUMSACHHU MYCTaXKaMAHMIM OHAaH 4YerapaAaHaAH.
TuapaBAMK npecchappaH  ¢odiaaraHpmHy  Tarabarap «KOHCTPYKOMOH
MaTepHaAAap TEXHOAOTHACH» KypPCHAA TaHHIITAHAAD.

T'HADEBAMK I@PeCCHH acocuii (mpuHOWmuan) cxemacu 2.20-pacMAa
KeATUDHMATaH, y OMp BaxTHM ¥3MAG, THAPABAMK AOMKpPATHHM CXeMacH
xucobaanaaM. Ilpecc, y3apo yadoBum TpyGarap OHAAH YAGHTaH MKKHTA
HUAMHADAQH HOOpaT. ’
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2.20<pacy. THADABAWE TIPECUHRHT 2.21-pach. IBADABAMK AEKYMAS: TOP CXEMACH
tXeMAacH. ' )

JIpecoiil KMunk: nMAMHADIE 4 A3 IOpUWedh 5 SKOMAQHITE Il YHUHAT LITOTR
pivyar- 6 8MAGH MWAPHYMPAM YyAaHraH. Karta DuaMmiypy 1 Aa nopimeHs 2
JIKOMAQLITAN, THUHT Xapakatd XKT3roAMac HAarpopMa 3 GUAAN YerapoAaHraH.

COEDATAArM” THAD@BAMK OPECCAADHMHI KUYMK ILHAMHADM IOKOpM
60¢UMMAM Hacochap OMAAH SAMAIITHPUATAH, KAaTTa TMAMHAPHATA JCa MaXcyc
KYPHAMa (fHAPABAMK aKKYMASTOpP) KylOMATadn GYAWG, y HacOCHW WIIMHHA
pUCTAQLT Batudacnan OaskKapasy.

ITped CHIPUT UIOUHH aHUKA&MAHraH acocHH HUCOITASPHA HCOOTAGAMUS.
Arap, Ipece pydard (MTUIMGHT)HY y9ura Q Kyd TabCHMp 3TTAHMAQ, - DUHACHMHT
KHYUK AKICH @ Bd- KATTa GAKAcUd B OYAraHHAQ, XaMaa pHYEr KOMAJCHAGH
doHAAAIATAH XOMAG KYHMAATH TEHTAAMAHM E3BHI MYMKHH: Qa+b)=Pa.
OYHAQAH KYUNH AMMKAGUMH3 P, = Q(a+b):a

1Y ORVUK CVORABK  ApDRANK  KoTT2 TODMTCHIA  TawWCIn KPAAAK  Ba
CVIOK “HKAS PHUADAIBAUK BOCHM XOuBA KFAALH: S

. U (a+b)
2’4 Tadi4
KaTra nopusenra P; Kyiu TALCHP KHMAAAM:
pz-:pffiz’“'_:m..'ﬂ= ﬂ: azh (2.52.)
4 and*/4 4 d a
6yHaa d Ba A KAYMK Ba RaTTa NUAMHAPAGDHUHT AHaMéTp,\r‘.-pPl.

HOxopupary  (2.529 ymc6d1AaH aHAEKKH, P, Kyuw Hcmasrad Karta
KMAMATAGPIE sra GPAII GakaT UAMHANDAAD AMAMETRAAPLIM HUCOa1Hra Ba
puyYar (-,.Lr.\ ura HOrAny 6Yraam.

[y, ,_l-_}..vu _SKKYMAATOD. THALABAMK | ﬂpG(‘.,IlH Uil HJANAPH OPAAMIHAA
'au-e'prpmlm HMFHAI]  MAKCEAMAA THAPABAHMK &KKYMAATODHM KPAASITHAHIIN
XAcoBMra KaMpo¥, KYBBATAQrd HGCOCAAPHH HMIUAATHMUNY HMKOI KPATHAAAM.
I'HAPABARK -AXKKYMASITOP, HMYHMAA UNAYHRED XapaKaTAGHAAKTAH LMAUUAPAAH
TaluxmwA  vopraH  {2.21-pacm). [EAxacHra Xap X¥uA  OTHPAMKAATA  OKAAP
OCHMADAMFAH UIaMIH GHAAN NAYIDEEDHUH] IOKOPY KUCMH YAaHIGH. AKKYyMAATOD
THANHAPHIa BOCHM OCTHAQTH CYIOKAMK (MOH) 1oCopuaaiy, Oy CYIORAMK
- DAYHKODHM 0K aPH GHAAH MAaBAYM 6GaraAsAMKKG KYTapap. [TAyHXkep aur
KKOPH HYKIACHTa%i KYTapHATalindH CYAT, - FHADGBAHK (acoC  aBTOMATUK
PABHIIAG YIMPANGAM BA O0OCHM GCTRAGTH. CYIORAMK Tp)ﬁunpomm 6yiina 0
T IBABABAMK - MAIUWHALA,” MaCaAiH, np=-’-‘ra CV}OKA"/IKHH AaMaat  xabBAGBYM
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nacocra - vaaruaaa. Uy 6GMAAH UDOCCHHHT Y3AYKCH3 14rpy3Kit (IOKAAGHMII)
OMAQH JIHAAIOM TEBMULAAHAAM.

IH 606.
TMAPOAMHAMUKA ACOCAAPU
31 0 mpayna.mmanm BasugpacH. ACOCHH TymyHYa Ba_TdspHPAAD.

THAPOAMHAMUXA CHEKMAMAIAUTAH (TOMUM) CYFOKAMTHHUHT KOHYHAapHHH
ypraneam - FHADOAUHAMMKAHIIHT acocHMi Basudacu CYIOKAMK XapakaTH
¥apakrepdHy Ba TapaMeTpPAAPMHM (TEHM Te3AMIH, OOCHMMH, 3raspnaral
$HazuHMHT NCTAATAH HYKTaCHMAArM YPHHMa KVIAXIIMUIAGDHMHM, CYIOKAHK OKHMH
d9UAAIT KICMTa XdPAKATAGHAETIaH CYIOKAMKHHU XaMAa YHHHI' Ky3TaAaAMIaH
£8 Ky3laAaMaRMpNTaH TyCHIGA@Pra TAbCHp ITYBYM KY9JWIIH) YpraHaAH.

THAPOAMHAMHKE MacaAarapHHy, ¢akar CyiK MyXET XaKHAa TYTpH
TacaBBypra sra 6yaranparvHa, MyBaddaKHATAH XaA 3TUIU MYMKHH, YRKTHpPHG
"YTAMMU3% M, TMADOAMHAMHKAAA CYIOKAMK Y3AYKCH3 MYXHUT (KOHTUHyyM) Ae6
KapasapH. Qa3o HYKTaCH Ba CYIOKAHK 3appacH TylWIyHYaAapMHE aHHK
dapkramm Kepak. Pa3o HYKTacH — TAacaBBYDPAAIM YAUAMCH3 TeOMETPMK IUAKA
(o6pa3) ©OyAub, yuuHr Jaszoparn ypuu X, Y,Z KooppMHaTarapu OHAAH
3HMKAaHaAM. CYIOKAUK 3appacH — TacaBBYypAaru cuavkasuil maka 6yaub, y.
HKYAA XaM YeKCH3 KUYUK MacCara 3ra Ba YeKCH3 KHYUK XaKMHHM 3Taranpu.

CyIOKAHK 3appacH XapaKaTMHHHT v Te3AMTH Ba YHHMHT Xap OMp AaXx3aparn
P 6ocHMu, 3appadyaHAHT OKMMAAru xoaatd, seHH X,Y,Z KoopAWHatarapy Ba t
BAKTM OMAQH aHAKAQUAAH.

CYWKAHK XapaKalH MYBO3aHATAH BQ MYBO3aHaTCH3, TeKYMC Ba HOTEKHC,
Z3MAHM Ba AAMCH3 DYAMIIINA MYMKHAH.

bargapop xapakar - 6y WIYHAAA XapaKaTKW, CYIOKAMK OKMMHHMHT
TEIAMIE Ba OOCHMMN BAKT OYMMYA YHMHTr MCiaArali HyKTacmad yirapMaiau Ba
(PAKAT ORUMAACH Ba3MATId 6OrAMK OYAapy, SLHU KOODAMHATY DYHKIMACH
SHCOoGAaHapu. DByHH Ky#HMAArM TeHrAaMaAdp OPKaAM &é3Ull  MYMKMH:
v=1(X,Y,Z), P:={(X,Y,7)

bapKapop Xapakarra GHpop pesepByap TarMAQH y3rapMac Aam (carx)
OHAaH OKHO YHMKAETTaH CYIOKAUKHU MHCOA KMAMG OAMII MYMKHH.

bexapop xapakar — Oy INyHAQH XapaKarkH, CYIOKAMK OKHMUHUHT
TEe3AMIH Ba 60CMMU BakT GyHMYa YHMHr MCTaAl'aH HYKTaCHMAA yarapyBYaH Ba
13 ‘dakil KOODAMHATara, Ba BaKTTa XaM OoTAHK 6GYynaAn. YHHHT aHaAMTHK
WPOAGCHIIN KyHHAaTNIa €30I MYMKUH:

v={(X,Y,Z1); P=£,(X,Y,Z1)

Eerapop xapakalra pesepByap TeLUMTHAAGH YyarapyByaH AaM (caTx)
OMAQH OKMOG YHKAE1TaH CYIOKAUKHU MHCOA KUAMO OAMLI MYMKHH.

Tewrrc xapakar — MyBO3aHATAAIITaH CYHOKAMK OKWMUHMHT €HMa-8H
FOHAQIATAH KYHAAAAHI' KECUMAADHAASTH 3apparapyHU VXUIALL HYKTAaAapAard
TE3AMKAAPW Vy3apo TeHT GyATaH CYIOKAMK XapakaTMAUp. TeKHC Xapakalra
MHUCOA KHAMO, KVHAQABHT KeCKMAApH yarapMac OYAIdR Tpyba €KM KaHaAAaru
CYIOKAMK GKUMHUHHIL XaPAKaTHHY KaOyA KUAMLU VYMKHH.

HoTernc xapakar — MyBO3aHaTAAnIMaraH CYIOKAUK OKMMHHHHI €HMa-
GII ARCUAILTEH KYHAQAQHT KECHMAAPUAGTH TE3AMKAADH TYyPAHYA BAa KYHAAAAHT
KECHMAC DI TATAPTaHAA TE3AHKAADH XaM ParapaadraH xapokatiaup. MacaaaH,
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KYHAAAGHT KeCHMHM KOHYCCHMOH 6yAraH Tpyb6aAard CYIOKAHK OKWUMHMHHHI
XapaKaTMHHU OAMIO MYMKHH.

Aamrr xapaxar — GocuMU aTMocepa 6ocuMupaaH dapKAau Ba Tpyba
AeBOpAApM OMAaH vderaparaHraH XaMAa OSPKHMH CHpTra 3ra OyAMarad
(Tpy6aaaru) CyloKAMK OKMMUHMHTI XapaxaTuAup. ByHra TpyGompoBoAAapAard
CYBHMHI XapaKaTH MUCOA 6yAa oAapM.

AamMca3 XapaKar — CYIOKAMK OKWUMM 3DKMH CHPITa 3ra Ba CHPTAArM
6ocuMHu aTMocdepa GocHMHUra TeHT GYAraH CYIOKAHMK XapakaTHAMD. ByHra
MHCOA KUAMOG  Aapéaap, KaHaAAap, 30BYpAAD XaMAa  KaHAAM3aUMs
Tpy6arapuAaru cyB OKMMU XapaKATHHH OAMII MYMKUH.

[MAPOAMHAMHUKAAAR CYIOKAMK XapakaTUHHHI XapaKTepPHHHM YPraHULIAG
OKHM YH3MFH TYUIYHYacH KUPDHTUATAH. By OKaéTraH CYHKAHMK MIKapHcHAa
JKOMAQLUTAH  HYKTaAapAaH  JTKa3HATaH  LOyHAAM  YU3MKKH, CYIOKAHK
3apPAnAapUHUHT Te3AMK BeKTOpAapM, adHaH OHp BaKTAa OIy HyKTaaapra
ypuMHMa O6yAraH 4YN3MKHM OKHM 9H3HFH Aednaspm  (3.1-pacM). AeMak,
6apKapop XapakaTid CYHKAHKHHHT OKUM TYH3UIM CYIOKAMK 3appaAapy
XApaKaTHHUHT TpaeKTopHAcu OHAAH yCTMa-yCT Tyllap 3KaH.

e
o ooa
i
‘\\ T
3.1. pacm OKEM YH3ArR 3.2. pacM. oKEM TpYybach

Arap XapaKaTAQHAéTraH CYIOKAMK OKWMMHMHI KYHAQAGHI KEeCHMHMAAH
YeKCH3 KUYUK ENNUEK KOHTypAap (aliAaHAaCHMOH YH3UKAApP) akpaTub oAub,
YAQPHUHT XaMMa HYKTaAapPHMAQH OKMM YHM3HKAAPDHMHH JTKA3CakK. OKHM
TpyOacHEHE XOCMA KMAaMu3 (3.2-pacM). Dapa’ KUAUHAAMKH, OKUM Tpy6acu
AEBOPHMAdAH CYIOKAUK OKHO 9HMKa OAMaMAM Ba yHra KHMpa oAaManau. OKHUM
TpyDaCHAArM CYIOKAMK MaccacH CYRKAHKHHHT 3AeMeHTap HaW4acH AeMHUAaAM.
CyIOKAMK OKHMH TYPAMYa Te3AMKAAQPAQ XapakaTiaHatéTraH 3AeMeHTap
HaWYarapAaH TALOKUA TOIAAM.

XapakaTnana€traH CYIOKAUMKHM YpraHHIIAQ OKMMHMHI TIMAPABAHMK Ba
reOMeTPHK  3AeMeHTAAPHHHM  XapakKTepAaHAMraH  aifpuM  TylIyHYaAap
KMpHUTHMAGAH. OKHM YH3UFMHUHI HOPMaAb MYHAAMLIMAAIM KYHAAAGHT KEeCHUMH
F03aCH 3JAEMEHTap HaHya €KM OKHMHM THPHK KEeCHMH AeHMAaAM, SBHH
3A€MEHTAap HAaWJaHHHI Te3AMIM BeKTODHUIa HOPMaAb HYHAAMIIAATH CYIOKAMK
OKMMH. CYIOKAMK OKHMMHHHI THPDHK KeCHMM KaTTHK AeBOp OMAAH TYAHMK
(Tpy6arapaa) €K KMCMaH (OIHK y3aHAapAa) 4eraparaHraH GYAMIIH MYMKHH.

OkuM Ternb TypraH AeBopAap OHAGH 4YerapaAdHraH THPHUK KecHM
OepUMEeTPUHMNHI Y3YHAMIMHM XJAAAHTaH LepAMETp AeHHAapM. YHUM A xaphu
6uran  GesrmraHapM.  CYIOKAHKHHHT AGMAM  XapaKaTHAQTH  XYAAQHraH
ODepUMeTpH TreoMeTPUK OepuMeTpra TeHTAMTHMHHM, AaMCH3 OKMMA3 3ca
reoOMeTpPMK ODepHMETPAAH KHYUKAMIMHM TAacaBBYP 3THII KMMHMH 3Mac. ByHpaal
XOAQTAQ CYIOKAMK OKMMHMHHHI YCTHMAATM 3PKMH CHDPTH KaTTHK MYyXHITa
TErMacAaH XaBo OHAAH TyTalLIapH.
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OKHM THPHMK KeCHMHM }O3aCHHMHI XJAAQHTAH OepuMeTpra HucOaTaH
THMAPABAMK papMyc Aedurapu (R,M):
‘ R=S/A(3.1) BT
«FeoMeTpHK paauyc» Ba «[HADaBAMK papMyc» TyLIyHYarapREHET
MaBHOCH OMp XmA 3Mac. ByHra HIIOHY XOCHMA KHAMII YIYH IOMAAOK
AMaMeTPAR Tpy6a MIHAArA CYIOKAMKHYHT AGMAM XaPaKaTUHH KYpHUO TuKaMida:
FOManoK Tpyba yuyHS =nd*/46y1ca, A= . AeMaK, THADAaBAMK papMycC R =&
6yAca, yHAQ TeOMETDHK PaAUycC r —d/2 TeHT 6yAaAHU. Y

32 C VIOKAHK capghu. YpTaTta TeaAnx,
CYIORAHK OKMMHHHHAT Y3AYKCH3IAHK T€HTAAMACH.

OKHEMHHHT THDMK KeCHMHAAH BakT OHpAWTHAA VITaH CYIOKAHK
MHAKAOPHMHU CYIOKAMKHMHI capdu Aerumaapn. OKUO §ITaH CYIOKAMK
MHKAOPDHHM  TYpAM  XHA  YAY0B  OWUPAMKAGpHAA  JAYall  MYMKHH:
0,-(M* /c) XaKMHM, OTMPAMK éKM MaccaBwii. Moc pasMimpa xax(Mnﬁ_. OFMPAMK
Q,(H/c) Ba MacCcaBH# (), (xz/c) capdaapra axpaTrrasi. ['HApaBAKMKaAa 'KYIPOK
XaXMUH capd YAYOBM MINAATMAGAX BA YHH COAAAPOK KHAMO CYIOKAMK cagg
Aeb I0pHTHAAAM.

CyloKAEK OKUMMHMHI capdH 3AeMeHTap CYIOKAHK HamlaAapn
CcapgAapMAGH TALIKMA TOLIAAH.

OAeMeHTap Hal OPKaAM YTraH CYIOKAMK capdu g HapKapop xapaKaT
XOAATH YIYH KYWHAATVMYaA TYIIYHTHPWII MYMKWH.

i
—_f
a5, : Hes "‘5.-
- *_L—\}
' ';,' ' )
3.3-pacM. CyroRAEK capbuER 3.4-pacM. CYIORAMKHHHI Y3AYK-CH3AHK
YPTaBAIITa ACHP. TEeHrAAMacCHAH YAKApHEOI-Ta ACHP.

3.3-pacMpa 3AeMeHTap HallTaHMHr MKKMTa KyHAaaraHr [-I Ba IIHII
KeCUMAApMHMHET YeKCH3 Oup-Oupura SKMH d/ Macodaaa IKOHAALITAHU
KypcaTHirad. by cyloKAMK Ha¥iYaCHHMHI KYHABAQHT KeCHMAAPHHUHT 103aAapH
dS, Ba dS,. Byraa [-I kecumupan to II-II KecmMraga Xyapa KMcKa df BaKTAa
VIral CYIOKAMK Xa)XKMHHH KyHuparmya HopraralMM3:dgdr =dS,, -dl, OyHha
dS,, - 3AeMeHTap Hai KYHAGAQHT KeCUMUHHHT YpTada K03acH. ’

XOCHA KMAMHTAH TEHTAMKHHU df GYAMO XOCHA KUAQMM3:

di
dg = ds_v,,,,. 'E,

OyHAA dgdr=dS,,, -dl- 3AeMeHTap HaWHMHF 4/ KHCMMAAIW KAaHAAUAUD
MaXaAAMP Te3AMTHU . AeMakK, 3AeMeHTap Hall Y4yH CYIOKAHKHHAHT 3Aememap
capUHH KyilMAaTHTa E3ULI MYMKUH:

dg=uds,,, (3.2)

vpm

34



CYIORAHK OKUMHHHM KYyII COHAM D3AeMeHTap HalWdaAapAadH TalIKHA
STTaHAHTMHHM 3bTHPOd 3THO, CYIOKAMK OKHMMHHMHr capdhHUHHM 3AeMeHTap
caphrap MUFHHAMCH (CYMMAacH)A@H TAIIKWMA TONTAaHAMTMHHM TAacaBBYp 3THUII
KUHUH 3Mac. DByHHHr Tyrpuaurusm ucGoTramr yIyH (3.2.) wHdopaHH
UHTerpasrab X0CHA KHAAAMU3:

o= [uds,,, (3.3.)

Cyokank capdu (3.3.) cdopMyracHpaH TOOMII YIVH CYIOKAMKHUHT
OKHMH OY#Aa06 Te3AMKAAD TAKCAMOTHHHM OHMAHMIOI IIApTAMP. Kymimamuk
XOAAapAd Oy aHYarMHa KUHMHYUAWKAGD GuAaH 6oraanraH. [IIyruHr yuyn (3.3.)
dopMyAara CYIOKAMK OKMMHHHMHI XaMMa KecuMaap# Oy#MYa TOOMATAH ypTada
Te3AMK KMIMaTH KyHMHAaAH.

CyoKAMK 3apparapHHMHT XaMMacH OKWUMHUHT THPHK KeCHMUAQH
ITYHAQM INAPTAM Te3AMK OMAaH YTTaHuAd, YHAATM CYIOKAWK capdu pean
TE3AHKAAD TAKCMMOTHAGTM capdHHM KOHMKTHPAAMIAH Te3AMKHU OKUMHUHT
YPTaZa Te3AMIHM AefUAapd. VYprada Te3AMKHMHI MaTeMaTHK HQOAACHHU
Kyuaarmda €3um MyMKUH:

v=([uds):s=0:s

Aemax, CYXOKAUKHUHT Xa kMU i capdmu, mic YAYOBHAQ
UPOAIAGHTAHHAR, ypTada TE3AMK KUWMATHHWHI CYIOKAMK OKAMHHM THPHK
KeCHMMHU KymafdTMacHra TeHT 3KaH.

0. =vs (3.4)

AfpUM XOAAapAa CYIOKAMK capdunAu 6omxa YAdoR OGMpPAMKAAPHAA
udoparall 3apyp 6yrapm. MacanaH, OTMpPAMK capdu VAYoBHMAa, yHH H/c
udopararian:

0, =10 =150 =S (3.5)

Maccasuit capdu, Kr/c:

0,=10=6g8S (3.6)

XaxMu# capdu 0. HH CYIOKAMK X@KMHMHH BaKITa HUCGATH cudaTHsa
HPoAaAALT MYMKMH, »’/c:

0 =V/1(3.7)

MaccaBuii Ba OFMPAMK capdhrapMHM BaKIra GoraaG é3MlI MYMKHH,
STPHH CYIOKAHK OTHDAMIM (MaccacH)HM BaKTra HHUcOaTH uwakaupa Mdopaaaur
MYMKHH:

Q,=mit. Q;=G/1 (3.8)

CyrokAuK capd¥ Ba ypTaya Te3AHTH Maxcyc ac6o6Aap GMAIH YAdaHAAY,
yAap KelHHpoOK xapab wukuaapm (§ 3.5.). By eppa dakar Tabumi okuMhap
(Aapé, KaHaA, apuK)AaTM CYIOKAUK capdHHM YAYaurHK kapab suxamu3. Bupop
KaHaAAArH CYKOKAHK OKMMUHUMHT TUDMK KECMMMHHM MabAyM MacuiTabaa Iu3ub,
YHH aHMK OyAakdarapra- 6yaudapu. Keiun 6y 6GyAaKdYarapHHHT OFMPAHK
MAapKa3AdpUAArH  CYIOKAMK OKMMAQpPMHUHT Te3AMKAADH AaHMKAAH3AM Ba
YABPAGH CYIOKAMKHHMHT capdaapu xucobaab Tonuaasm.
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q=VS. q,= VS, 4;=VS;: (39)
CYIOKARKHMHT TyAa capdH LIy 3AeMeHTap cap@AapHUHET HUFHHAMCHIA
TeHT O6YA8AM:

0=gi= 35, (3.10)

Cyloknuk  capdu  TYWIYHYACHAaH  doiparaHub,  CYIOKAWKHUHD
JAeMeHTap HaW4acMHHW Ba OKMMHHM Y3AYKCH3IAUTM TeHTAAMacHHH YHKApHII
MyYMKHMH. By TEADOAMHAMMKAHHHI MYXHM MacaAaAapHHU EYHIIAA 3HT KaTTa
axXaMHusTra 3ra. JHAM, OMp XMA TE3AMKAHM MYBO3aHATAAINTaH XapaKaTAArd Ba
yarapyB4aH KeCHMAH CYIOKAMK OKHMEHM Xapab uwuxaMH3 (3.4-pacMm).
KyRpAAQHT KeCHMAAPH ds, Ba 45, X%aMpa Oy KeCHMAAapAard Te3AMKAapH MoOC
paBHIIAA U, Ba U, 6yAraR mxTuépwit I-I sa II-11 RecumaapHU TaHAalimna. By
KeCHMAAPHHMHT Xap OHpH ydyH dAeMeHTap CYIOKAHK capdAapHHM €3a OAAMU3:

dg,=UdS, Ba dg, =U,dS,

MopA@HHHT CcaKAQHHOI KOHYHHMra AaCOCAAHTAH XOAA2 CYIOKAHKHHHT
CHKHAMACAMIHHH, OKHMHUHT Y3AYKCH3AHTH (OYTYHAMIH}|HH XaMA@ OKMMHMHT
€H AGBOPDAADHAGH CYIOKAMK CH3UO YMKMAETTaHAHUTWHU IBTUPOd 3TTaHHUMHU3AQ,
VPraHEASETTaH KEeCHMAApPAAH VITaH CYIOKAMKHHHT SAeMeHTap capdaapn
¥3apo TeHT OFAAAU, THHHU

dg, = dq, (3.11)
éKu U dS, = U,dS,

CYIOKAMK OKMMMAAH OAMHIAH KYHAAAGHT KeCHEMAAPH MXTHEPHMH
TAHAGHTAHAWIE acocupa (3.11.) TEHrAMKHM YMyMHHE KYPHHHIIAR €3ull
MYMKHH!

Uds = const (3.12.)

Xocan xuamHraH (3.12.) HdopaCHHM CYIOKAMKHHHT Y3AYKCH3AMK
TEeHrAAMacH éKH y3arapMac capdu AeHHAaAH.

CyIOKAHKHMHT JAeMeHTap HaWJYacHMAAH YHHHr OKHMura YTHG,
IOKOPUAATUAEK MYAOXA3aAap AacoCHAA CYIOKAMK OKMMUHMHT Y3AYKCH3AHMK
TeHrAaMacH TOOHAAAM:

Q=¥S=const(3.13.)

Y Ky#hiurparuda TabpHPAAHAAM: MYBO3AHATAQUITAH  XapaKaTHAard
CYIOKAMK OKMMHMHHHI MCTaATaH KYHAQAQHT KeCHMUAAH YITdH CYIOKAMK
MHMKAODH ¥3rapMac KaTTaAMKAMD.

[Ilyaudr yIyH roxopuaaru (3.13.) TeHrAaMacH acoCHAA KyMHMAArdda
HECOAaTHM 83Ul MYMKHH:

v, 1v,=8,/5, (3.14)
eKH VS =V,S,=... =V S, =const

CHKHEAMAPIAMTaH Ba Y3AYKCHM3 CYIOKAUK XapakKaTHAGrH OKHMMAQPHHUHI
KYHAGAGHT KeCHMMAApPHAATM JypTaja TeaAMKAAp HHcOAaTM Uy KeCHMAAp
103aAapHra TeCKapu MYTaHOCUOGAMD.

3.3. HAear CyIOKABKHUHI IAeMEHTap HaBYacH yIyH bepHyAAH TeHrAaMacH
BepHyAAM TeHTAAMacH THAPOAMHAMHKAHMHI AacOCHA  TeHTAaMacH
XucobraHapau. DBy TeHTAaMaHH YMKApMII YYYH OKMMHMHI KYHAAQAGHT
KeCMMHUHHHT F03acH Ba CYIOKAMK XapaKaTH OMp TeKUC Y3rapapuraH Gapxapop
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XapakKaTAarm MAeaA CYIOKAMKHH Kapab 49uKamMus. DBy uaear CYROKAMK
OKHMMHAAH 3AeMeHTap HaidarapHuHr I-I Ba II-Il KecuMAApUHH aj)kpaTamus3
(3.5pacm). ®apaz KUAaHAMK, 6y KECHMAQPHUHT (03aAapH 45, Ba d4S, OYACHH.
BuUpHHYN KecHMMAAH YTaéTraH CYIOKAMK HaWdacH 3apPAAapUHUHT Te3AUrH U,
60CUMH P, UXTHEPHA ropusoHTanb 00 Te3aaurura HucOATaH OFHMPAUK
MapKa3sHHMHT KYHAQARHT KeCHMHHM JKoMAamraH GaraHAAUTH Z, TeHT OYAuUOG,
YHH COAHIITHDHII TeKUCAUTH Ae6 aTarapd. XyAAHM IIYHAQH HKKUHYH KeCHM
XaM U,, P, Ba Z, mapaMeTpAapra 3ra 6yaapH.

3.5 pacm. Bepayaan TeBETAAMacH

Kyaa Kucka o' Bakt AaBomupa I-1 Ba II-II KecuMAap OpaAUTHAATH
X@KMAATH CYIOKAMK MHKAOPM SIHTW /[-/' Ba /I’ -l KecuMaap OHAaH
9eraparaHraH OpaAHK Xa>KMra cunkuiam. Hazapui MexaHHMKA TeopeMacura
MYyBO(UK YPraHMAAETTaH XayKMra KyMHATraH KydHd GakapradH UIMM >KMCMHHMHT
KWHETHK 3HePrusiCHHUHT y3rapUIIWTra TeHTAXD.

VpraHuAaéTral Iy XaXkMra TABLCUP 3TAéTUO KyYHM Kapald YHKaMH3:

1. Papas KHMAGHAHK, CYIOKAMK OKMMHEHHI THPHMK KeCHMHUra HOPManb
WYHAAUIOAG 60CHM KydM TabCUp 3TCUH. CYIOKAUKHHUHT OHPHHYH KeCHMWIra
TabCHp 3TaéTraH 60CHM KyiH F =AdS OYACHH, YHHHT OaXapraH HLUIH
Kyhiuparuya udoparaHapd: 6yHAA di, =Udrt - CYIOKAMK 3appayacHHMHT df
BaKTM AABOMUAA OKMMHHHI 1-1 KecMMAaH TO [’ —/' KecHMUraya yTraH HyAH.

XyADE WUIYHARH CYHOKAMK OKMMUHHHI UKKMHIH KeCHEMH yIyH GOCHM
KYYWHHHT Oa)kKapraH UNIMHU P,dl, = P,dS,K,dt IIAKAMAQ €3UID MYMKUH. bynaaru
«MHHYC» HUIOPACH UKKHMHIM KEeCHMAArH GOCHM KYIH OMPHHYNM KeCHUMAArd
Ky4ra KapaMa-KaplM WyHaATaHAUTCHHH KYpCaTaAH.

CYIOKAMK XapaKaTH HaTHI)KaCHAQ BYXKYAra KeAraH 60CHM KyYAApUHHHT
TEHT TaBCUP 3TYBIMCHHHM 6a)kapraH HIIM KYHMAArura TeHr 6yAapu:

Ao = PdS\U,dt - P,dS,U,dt (3.15.)

2. OrmEpABK Ky4H dG THK Dactra #yHaaraH. OTHPAHK KYYHHHHD
fa)kapraH M CYIOKAMK Hafiu kKecamiapd IHl pan 10 /7 -1 rava
OPAAUTHAATH 3appavYaHUHr MOOTeHLKaA S3SHEPrHACUHU §F3rapuuiura TeHr
6yraaH. OTHPAMK KYIMHWHT 6a’kapraH MIOW KATTAaAMTHMHM aHHKAam yuyH [-1I
XAXKMAATH CYIOKAMK Hail9acH SHEepPrMACHMAAH /' -/I' Xa)KMAATr¥ 3HEepPrUsICUHH
afivpuil Kepak. CYOKAMKHMHT /-/' Ba [//-/I' Xa’mMAapHAAQ >KOHAAINraH
CYIOKAMK OJHepTHsAAapUHHHT ¢apKe XocHA 6yaapu (/' -1/ - HyKTarapH
OPAAMFHUAATM CYIOKAMKHHMHT Xa>KMU KHCKAapub KeTapH).
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CYIOKAMKHHHT 3AeMEHTap HaWd9acH YYyH Y3AYKCH3 TeHraaMacu
(3.12.)ur >pTHpPOd 3THG, YPraHHAA&TTaH Xap OHD Xa’KMiarap Ba yAapAaru
OFMPAMK KYYAAPM ¥3aPO TEHI SKAaHANUTHHHU TYMIYVHUIN KHKHH 3Mac, STbHH

dG = 6gU,dS, dt = 8gU,dS,dr (3.16.)

AeMaK, OFMPAHK KYIUMHHM 6aXkapraH WIUM CYIOKAMK OKHMHHHAHT
MOTeHOHAaA SHePTHSACHHHMHAT §3rapMinira, si5HH OFMPAMK KydHd OMAGH CYIOKAMK
6anaHANAKAADH aMMPMacMHH KynaiWTMacHra TeHr 6yrapn:

A, =(Z,-Z,)dG (3.17.)

OaeMeHTap HalYa KeCHMHUAATM KHHETHK J3HePIrUAHUHT KHCKa dr
BAaKTAArd  V3rapulOA Iy YPraHMAAETTaH Xa’KMAApAaru  3Heprusaap
auupmMacura teHr. ByHaa I-1 Ba II-1l KeCHMABPHHY Xa>KMM Ba YHAArA CYIOKAHK
MaccacH dG/g TEHTAMIH acOCHAA €3a OAAMH3:

2 2
4=V 46 (3.18)
2z

Tamku KyurapHHE 6Ga’kapraH wmuueHM (3.15.) Ba (3.17.) Kymu6, yrapHB
KHHETUK 3HeprdACUHHUHT y3rapyini (3.18.)ra TeHrAab XOCHMA KMAAMH3!

2742
%Y 46 3.19)
2g

Xocun KuamHTA (3.19.) TeHraaMacuHM 4G 6yam6 Ba (3.16.)

TEeHT'AAaMacKHHH 3BTHPO(d 3THO XOCUA KHAMHAAU!

PU\dS,dt - PU,dS,dr + (Z, - Z,)dG =

2 2
A b,z 72 -5 A 390,
&g &g 2g 2g
2 2
exu Z‘+P—'+U—‘=ZZ+F'—1+U—2
& 2 g 2g

Xocua xuauHraH (3.20.) udopacHHH CHKHAMAMAMraH HMAAA CYIOKAMK
HallJacH yu9yH BepHyArm TeHraamacu Aediurapy. CyroxAuk okuMuaaru I-1 Ba
II-11 RecuMAApY MXTHEPKHE TAHAAHTAHAUTHHHM 3BTHPOQ 3TCAaK, YHAA MCTAATaH
KeCHMAAD yYyH, YHH YMyMUR XOAAa E3UII MyMKHH:

2
Z+£+£/—=const(3.21.)
2g

AlipuM x0AAapAa BepHyaAm TeHraaMacMHEHM KyHEHAaruda KYPHHMIIAA
€3UAaAH.

1
z+2.Y 0 3.22)
% 2

By TeHrrnaMaHMHT y99ara XaAAapHHMHT WHIMHAMCH Z -TeOMETPHK, P/y
- IObe30MeTPHK, U’/2g ~ Te3AWK ASMAQPHHHM HHTHHAHCHAAH HGopaT 6§AMG,
YHM TEAPOAMHAMHMK AaM H aefiMaapu,

MTyrapra mysodur BepHyAaAm TeHrAaMacH Ky#WHaparWda TabpHdAaall
MyMKHH: HAaA CYIOKAMKHMHI JA€MEHTap Haldacu Y9yH TIeOMeTpHK,
Nbe30MEeTPHK BAa Te3AMK AAMAAPHHUHT HUFMHAUCH Half9aHHHI XaMMa
KeCHMMAApHAA §3rapMac KaTTaAUKAUD.

IOKopuparn (3.22.) TeHrrnaMacHura KHprad XamMMa KAaTTAAMKAADHMHT
JA90B OGMDAMKAADHHE KyHuH6, AAMHMHT JAYOB OHPAMUIM Y3yHAMK OHpPAHIHA
6MAaH  JAYAHHIOMIA MIOOHY XOCHA KHAMII MYMKHH, ABHH OGaraHAAHMK
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MeTpAapAa uUdoparaHapu. LIIyEMHr yuyyH XaM Z HM reoMeTpHK Ba HHWBEAMD
GaraHAAUTH, P!y - IBe3OMETPHK, U?/2g~-Te3AUK 6araHANMKAADH Ae0 aTarapi.
I'paduraa Xap yYuara OGaraHAAMRAADHM >KoMramrtapm®b BepHyaau
TEeHIAAMAaCUHMHET rpadMK LIAKAMAArY TaCBUPHUHH XOCHA KMAaMH3 (3.6-pacMm).
BepHYAAM TeHrAGMacHHH JHEpreTHK LIAaKAMAA XaM N oparalll MyMKHH.
Byaur yuyn (3.19.) TeHraamacHd XaprapHHM  dnra  O6yAaaMH3  Ba
dm=dg/g= pu,ds di= pu,ds,df TeHTAUTHHR XHcob6ra oaamMu3 (3.16. Terraamara
KapaHr), y xoAAa BepHYAAH TeHrAaMacMHHM 6O0LIKa4apoK, KYPHHHUIIAQ 63aMH3:

2 2
oz, 8 U g B U (323
5 2 8 2

By (3.23.) TeHrAaMaHUHT 3HepreTHK MAasMYHHHHM Kapa® YHKaMH3.
TeHrraMaHdHr xap O6UpD XaAH COAMINTHPMA JSHEPIUsIAMIMIa HUIOHY XOCHA
KMAMII KUIHMH 5Mac. CyOKAMKHHHI COAMLUTHPMA JHEpruscHM AeMHATaHAS,
Macca, KyyY €KH Xa>kM OHMPAUTMAAIM 3HEPrusi TYLIYHHMAaAM. XaKHKATTaH XaM,
arap »AeMeHTAp dm MacCaAM CYIOKAHK 3appaiacMHH OAcak y 6upop Z
GaraHAAWTHAA dmgZ DHeprus 3amacura (GoMamrd, Kypu) sra 6yAacapa, Macca
GUPAMIUTa TYTPH KEAAAUTAH SHEPIHS MHAKAODH 3Ca dmgz/dm=gz TeHT GYAaAM.
Iy CylOKAMKHUHT dm MaccarW 3appa3aci P 6ocuMM TabCHPHAA p/dg
DaAQHAAMTHra KYyTapHAQd OAMUI MMKOHMATHUIA 3Td; Y dmgP/dg NOTEHUHMEA
SHeprusicura sra 6yrapu. By moreHmuaa >Heprus KMHMATHHHE dm Maccara
6yAcaK, OOCUMHHHI COAMIOTHPMAa 3amacu (KYpH)HM p/s TomamMu3s. Macca
6UpAWTHra TYFPM KeAaAHTraH SHeprus MHKAOPM OMnaaH  GOCHMMHUHT
COAMIUTHPMA KypHM  (3amacM)HH  MHUTMHAWMCH (gz+pis) CYIOKAMKHHHT
COAMUTTHDMa IIOTEHIMAA DHEPrusfich AcHMAaAd. TeHrAaMaHUHIr YIUHIH XaAH
U'/2 CYIOKAUKHWHT COAHILOITHPMA KUHETHK JHeprusicu XHcoOAaHapH.
CyYIOKAMK 3appadYacMHMHI dm MacCacUHM IBTHOOpPra OACaK, TEeHTAAMaHWHT
YYMHYM X3aAH dmn2/2. SBLHY TYAQ KHHETUK SHepruara TeHr OyAapM, Oymu
6UPAKK Maccara KeATUPHACA, /2 TeHr 6YAUO KOAaAH.

3.6-pacM. EepAEYAAR TeHrAaMacUMHBET rpadHK IAKAMAATHE TaCBHPH.

By (3.23.) TeHraamMaHuUHr Xap GUp XaAWAard OU3MKABUA KaTTAAMKAAp
VAYOB OMPAWKAADEHM Kapa® 4MKMAraHuAad, YAAP COAMIUTHPMA 3HEeprusnAap
YAYOBHAQ, SABHH CYIOKAMKHHUAr OMPAMK MAacCacHra TYFPH KeAaAUTaH
3HepPruaAa YAYaHUINMHM HCOOTAAm KUMAMH 3Mac.
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By (3.23.) TeHrrAaMapaH KYpPWHAAMKH, CYIOKAHKHMHT 3"AeM9H:ra'p
HaW9acHHA COAMIITHpPMa TyAa 3HEPrufAcH HafYaHHWHI HCTaAraH KecHMHAA
yarapMacAup. DepHyAAM TeHrAaMacHMHHUHI 3HepreTHK Ma3MyHHM aHa IODYHAQH
Abopar. Amanaa, DbepHyArnm TeHraaMacM MeXaHMKAEBHH  JHePrHSHMHT
CaKAQHHUIO KOHYHMHHMHT XapaKaTAaHaéTraH Haean CYIOKAMKKA
KYAAAHUAHIIBAGH BboparT. ’

3.4. Cy’oKABKHHAHI 3A€MeHTap HaHvYacHHH pedA OKHMH yIyH bepHyaa
. TeHrAAMacH )

Pean CYIOKAHKHHHT 3AeMEHTap HaH9acH XapaKaTHHM Kapab 4MKMIIAQ,
aanbaTra KyHMAarmAApHHM Xucobra oAmm WIAPT. Pean CYIOKAHMK XapakaTHAA
KOBYIIKOKAMK OMAQH GOFAMK OVAraH MYKH MITKAAAHHII KYydM TaMpo GYAaAM,
YHH eHIHUI Y9YH MabAYM MHKAODAArd KMHETHK 3HeDrHs €KH Te3AMK AaMH h,
capg 6yaapn. LIIyHHMHT yYyH XaM, 3SA€MeHTap Ha¥dYaHWHT YMyMHH 3HEpIHsCH,
CYIOKAUKHHHI OKHMUHUHT HyHaruIl 6yiMda, Xap Oup KecHMAAH KeCHMra
YTITanupAa, KaMauub GopaaH.

ByHaQil XOAaT y9yH pear CYIOKAUKHMHI 3AeMeHTap Half4acHHH MKKHTa
KeCcHMra MocC KeAyB9H BepHyAAH TeHrAaMacHMHM KyWHAATU anunum,a €3u
MYMKMH:

2 2
z+B Uz L BLU L (324
, g 2g % 2%

Pean CylOKAMK OKEMMHHMHT XapakaTAHM Kapab d9urumaa, 6y
XapakaTHUHT AaWpUM XyCyCHATAApEHHH OHMAMII KepaK. CYIOKAMKHMET
3AeMeHTap HalYacMHM MCTaATaH HYKTAAapHIa MOC KeAyBIM XaMMa
KEeCHMAADHAATY Te3AMKAAPM OMp XHA 6yAca, pean CYIOKAMK OKNMHMHHHI
KeCHMAAPHAArH Te3AHKAAD TAaKCHMOTH 3Ca CYIOKAMK XapaKaTMHH peXXHMHra
60oramK GyAraH MabAyM KOHYHmAsATra OyHcuaaay. OKHMHH  THDPHK
KEeCHMAADHAATH Te3AHKAAPMHMHr OUp XHA 6GYAMAQCAMIH  HaTHDKAcuaa
XapaKaTAQHAaéTraH CYIOKAMKHHMHT KMHeTWK 3SHeprHMsACHHH xHMcobAataa
KYAAGHHATaH ypTa Te3AMK KHHMaTH XaKHKMHP Te3AHMKa, ¥3 HaBbGaTHAa ypTa
Te3AHMK KHMMaTHAaH oHAaraHub, XEcoOAaHraH KWHETHK 3Heprua 3ca
MaBXyA OYAMITH MYMKHAH OYAraH 3Heprudra MOC KeAMaiaH.

Illy caba6am (3.24.) TeHrAaMacura CYIOKAMK OKHMMAArd Te3AHKAAp
TaKCHMOTHHHMHI HOTEKHCAMIMHM >BTHOOpra OAYBYM Ty3aTMa KO3((HIHEeHTH
@ KUDMTHUID YCyAM OHMAAH peaA CYIOKAMK OKMMH TeHfAaMacura yTuaapau. By
Ty3aT™Ma Ko3(pPHUOHeHTH a HHU dpaHuy3s ornMu Kopuoauc tomonupad 1836
HHUAAG TaKAM( STHATAH. YHHMHP KMIMATH, MaxaulMi! Te3AMKaapu U 6yiuya
XMCO6AaHTaH, SAeMeHTap HalWvyaAap 3HeprHSAAPHHUHT HMTHHAMCHXAH MGopaTt
6yAraH, XaKMKHI KHHeTHMK 3JHepPrusHM LIy OKHMHHMHI XaMMa )Koﬁ'm\a‘rn
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Te3AMKAAPM CHpAA#, IOKOpHAArupai capdra Ba ypTa Te3AMIH V' TeHT O6JAraH,
CYIOKAMKHUHT KMHeTHK JHepPrusicura HUCOATUAGH aHWKAAHaAM:

U/(Zg)]jqUz [qu?

a= 5 iy |
rregk o’
g=US OYAca, ¢=VS TeHTAMrHHH 3bTHGopra oau6 (3.25.) TeHraamMacHHHM
KYHMAAryY KyPUHUIOAQ €3HLII MYMKHH.
a=U'ds (¥'5)(3.25")

By TysarmMa KoagdunueHTHHH Myasrd HommE 6MAaH KopHoauc éxku
Te3AMK K03hbHUIMeHTH Ae6 aTarapd. By Ko @HIAEHT CYIOKAHK OKHUMHHUHT
TUPHUK KeCUMHMAATM TE3AUKAAp TAKCHMOTHIa O0OFAMK Ba CYFOKAMK XapaKaTHHHHT
XapakTepuAaH aHuKAaHapy. CYIOKAMK OKMMHHUHT THPDHK KeCHMUAAru
Te3AHKAAD TAKCHMOTH GHP TeKHUC OYAraHparMHa o Ko3d@PHUMeHTH OGHMpAAH
KaTTa GyAapM, aMMO OYHAAM XOAAT aMaAAd JKyAa XaM KaM y4pafAW, AeKHH ¥
6upra xaM TeHr OyAMIIM MyMKWH. TUPHK KeCHMAAr# TEe3AUKAGDHH HOTEKHMC
TaKCHMMOTH KaHda KaTTta 6yAca, a Ko3dPUIMeHTH UIyHYa KaTTa 6yAaau.

" CYIOKAMK OKWMHMHHHT TEeKMC XapakaTH Y9yH TaXpubasa aHMKAAHTAH
Kopuoauc xo3pdbHIMeHTH a=105-115 TeHr 3KaH. L[MAMHApPHK Tpybaaaru
CYIOKAMKHHUHI AaMHHAap PeXXUMAATH (TapTHOOTAM) OKMMH YIyH a =2 (TPAQPOK,
4 6o6ra KapaHr).

IOKopupa Gaéw KuaMHramaap acocupa (3.24) TeHrAaMaCHHH
KyMHAGrNda 63U0I MyMKHH;

(3.25.)

2 5] 2
z+ bWz Be i, (326
g 2 4 2g

KynauaukK aMaaumii xucoGaalmnrappa a KoadoduIWeHTHMHH 6Hpra
TeHTAAUITHPHG OAMHAAHW, ThHM CYIOKAMK HAWYacHMHHHIT XaMMacHh OUp XHA
Te3AMK OWAaH XapakKaTAaHapy Aeb kaparapu. ByHpalt TaxMMH Xap Kaupas
TypOYAHT pe’kKMMAA (TapTMGHMAAQ) XapaKaTAAHABTTaH CYFOKAMK OKMMH YYYH
T§Tpu, akar apAM [WAaPTAM XoAaTAap 3BTMOOpra OAMHMaraumupa. Lly
cababaapra Kypa, ypTa Te3AMKHHM LUIApTAM OeArHcH (MHAeKC) Tymupu6t
KOAAMDHAGAM-AA, XaMMa JXoHAa VpTa Te3AMK KUHMATH Xakuaa rang
GopaérraHaurn TyuryHuAaapm. Ly caGabpaH XaM CHKHAMAHAMraH TOMYH
CYIOKAHTH y9yH BepHYAAM TeHrAaMacHHM E3MAMIIMA 3AeMEHTap Hahya yIyH
€3UATaH TeHraaMma (3.24.) 6mraH 6Mp XUA KYPHHUIIAA O6YAaAH.

IOKopupa Kypcatu6 yrraHuUMHU3AeK, (3.24.) TeHTAaMacHAAru 4,
CYIOKAMK XapakaTH MYAMAGrM TYDAM XHA TYCHKAAPAA XOCHA OyAaAMTaH
KapPLIMAUKAGPHY E€HTHUIAA AGMHUHT TYIUHMIIMHY Hdoparalan. [MApaBAMKaEAa
KApLIMAHKAADHY HKKHU TYpra a)KpaTaAW:

1. OKHMHH deraparOBd9d AeBopra CYIOKAMK  3appadaAapMHH
HITKAaAQHUINK Ba IIY CYIOKAMK TE3AMKAAPHHHHT OKMM 6yilMua HOTEKHC
TAaKCMMOTH XHCOOMIa YHMHr KYIIHM KATAAMA4PHM OPAcCHAATH (3appaYaaap apo)
HITKAAGHUII Ky4YH TabCUPHAA [aMA0 OyAapMraH Kapumawk. [Ily Typaaru
KAPUWHANK TAaBbCHPUAR CYIOKAMK AAMUHMHI TYUMWIIWHU YH3WUKAWM KAPLIWAWK
AeHMAAAN Ba YHH h, 6MAaH GeATMAQHAAH.
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2. CylOKAMK XapaKaTH HyAMAa yd9padiAMraH TYpAH XHA TYCHKAApD
(BeHTHAAADP. CYPMa KAANlAHAAP-33ABHKKAaArap, 3TPUAAHTAH CYIOKAMK HyAu-
6ypyM, yIraMa KAAllaH — TPOMHHMK Ba LI K.) TABCHPUAA BYIXKYATa KEAQAMTIaH
KapWHAAKMKAAD. By TypaaTM KapUIMAMKAAD TA&bCHPMAA OKMMHHHT Te3AMIH, XaM
KMAMATH Ba XAaM MHYHAAMIIM >KUXAaTUAQH V3rapaAM, HaTHXXapd A3MHMHT
HCpodH (AYKOTHAMIIM)ra OAMO KeaapH. YHU MaxauiHil Hcpod Ae6 IOpPHTHAAAHM
Ba h, xapdu 6unraH GeATHAAHAAH.

Ulysaalt KnAmG, OKMMHHHT HMKKWUTA KeCHMAAPHM OpPAAMFHEAd AGMHHMHT
ucpobu (AYKOTHUAMIIM) h, Ta HUKKH TypAarH ucpodaap Kupap 3kad. [y
cababAan oKUM y9YH BepHyAAW TeHrAaMacu KyHHAATH KYPHMHMIIAQ E3MAJAH.

2 2
Z, -rﬂ+5— =z, +ﬁ+K‘—+h' +h, (2.36'.)
y 2g y 2

Pear cylOKAMK OKHMHM XapakaTHAATM AAMHUHI HMCPOUHHM aHHKAAUX
aHYaruHa Mypakka6 Ba ury ca6abpaH XaM Ky COHAM TAARHKOTAAD MAaB3yH
XHcoOAAHAAM, ITYAADAAH aMPEMAApH NacTAa Kapal uukKuaapd. [IIyHAArvHa A
Ba A, AApHE aCA axaMMATH OYHMAAAM Ba DepHYAAM TeHTAAMAaCHHH TYAAPOK
LIAKAAG €3MUI MYMKHH GYAaAM.

CYIOKAMK OKHMHUAArd GOCHMHUHT nbe3zoMeTp ac606H 6GumaaH YAdaHaAM.
ITee3doMeTp — lomKa AEBOPAM MHTUYKa TpyDa 6yAH6, YHAA CYIOKAHK p/é&g
6araHAAFKKaYa KyTapurap. CYOKAHK OKHAMMHMHT TYAa 3SHEPTHSICHHKH
yagawmpa TIATOHMHr ruApoAMHAMHK TpyOa (Halva)cHMAaH GOMAAAAHHAAGAM,
YHHMHT TY3WAMIIMHM Ba HINAAG NpDAHOUIIMHM KeATycH maparpadaa Kapa6
YUKUAAAM. ABMHHUHr HcpodM A, Xucobra OAMHraH rpaduK aKAMAATH

TacBUpPAaAH BepHyAAM TEHrAaMacHMHM SXMHUPOK TYLIYHULI MYMKHH (3.6-pacMra
KapaHr). 'padbHkAaH KYypUHHUG TYPHOAHUKH, dHeprusa pean (KecMma Z+é+a‘2/——)
3

CYIOKAHK OKMMH 6Yi1ra6 KaMailin6 6opaau. BolllAaHFUY 3Heprus YM3uUru 6MAaH
SHEeprus YHW3WFH OpPacHAA WMYKOTHATAH SHEpPrusanap f,,, Ay, h,, KeCMarapH
XOCHA 6yAaAl.

BepHyAAH TeHrAaMacHMAAH XaM, CYHOKAMK capd¥ TeHrAAMacHAaH XaM
KYPHMHAAUKH, arap OKUMHHUHI KJHASAQHI KeCHMH 103acH KaMamca, CYXOKAMK
XApAaKaTHHH Te3AWMIM Ba KHHETHK OJHeprusaAcH OpTapM, YHHHT 6OCUMH Ba
MOTeHMAA 3HEPrMACH KaMadAM. AKCHHYA, OKMMHHMHI KeCHM IO3acH OpTca,
YHHMHI TEe3AUId Ba KMHETHK 3HEepTHACH KaMagau, OOCHMMH Ba HOTeHIIHaA
3Heprusicu opTapM.By rpadmKaa AximM KypcaTHAraH.

HUlysaaf KHAMO, arapaa ,bepHyAAM TeHrAaMacH HA€aA CYIOKAMK HaWy
YIYH MEeXaHHK JHepruaHHM CaKAaHMII KOHYHMHM Udoparaca, pear CYROKAHK
OKMMH YYYH 23ca 0Oy OKMMAArM TypAM XHA Hcpodaap Xucobra OAMHTaH
SHePTrHAHWHT 6AAaHC TeHrAAMacHAMp. VY3-Y3MAaH  TYUIYHAaPAUKH, Hcpod
OyAraétraH >Heprusi MYTAGKO HM3CHM3 HYKOAHMO keTMaifpaH, Y ¢axar OGoluka
TYPAAQTH 3Heprusd (MCCUKAHK) ra afAaHapH.

CYIOKAHMK OKHUMHM 6Y#Aa6, YHMHI Y3YHAMK OMPAMIHMra TYTPH KeAdpMraH
COAMIONTEDMA TYAAd JHEPTHAHMHI ypTa KUAMATHHU KaMalulllMra IHAPABAHK
KUAAEK AeMHA3AH. YpTaua THADEBAMK KMSAMK CYIOKAMK OKHMHHMHI /-/ Ba
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Fedl KOZAMARDK (J.6-paoMia KApaur) ODARYYMARTA KUOMITAG  KYHMaAArmra
TeHr: . .
)

(7, + n +et, W -7, _’,‘:;_‘rm ,:},\, v
g 20 &g T

’l— 2 I|_7 ] 1,.1 .

DYHAQ [MADABARK KIAANMK aQHHKAQHAAMTGR KMOCMHM Y3YHARTEK. CYIOKAMK

OKMME GYRARD, YHHHT Y3YHARK OUpAMTHTAG MOC ' KeAaAMran, ToleHIHan
T OHEPIEANAET $IrapHIHANY UBe30METPHK KMALHK Al HHAAAM:
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TparhitknaH KYPHHGAMKH, IBe30METPHK KHMANMK KHIMaTW MycbaT Ba
MappUA OYAUIIM MYMKuH. I'MADABAMK KIIIAMK 3C3 A3M YU3HFM Xap AOHM
Natafiub 6opTraHAErd y4yl, ¥ Myc6aT KuiiMaTAu 6YAasn. Virapmac pAxiaMeTpAn
TPYBAAA CYIOKAUKHMHT Te3AMKAap OyHMYa TakcMMOTH GUD XMA OYATaHMAA

TMAPABANMK KWSAMKAAP XaM OMp XMAAMIHMYA KOAaAH.

3.5 bepAEYAAR TeHrAaMacHHHHAT TeXHHK3Ad KVANAHHAHIOH TYTDHCHAG
MHCOAAAD :

BepHyAAM TeHraaMacu TeXHHKAAA Y3UHHHT KeHT TaABMKMHM TONraH.
KymamAMK KypuaMa Ba AacGoGAADHMAr WIOAAIIM I'MAPABAWKaHUHT Oom
KONYHHTa acocAaHrad. ByAapHUHT afipUMAGPUEH Kapab IMKaMH3.

- KapGopaTtop. by KypHMAMa NOPLIEHAW WYAAH EHYB ABHTATeANApH YIYH
HLIYY aparalliMa TaWépaab GepHinra, TpHM OeH3MHHH CYPULI Ba YHHM XaBO
OHaall AparALITHPUINTa MYAMAAARHTAH. DHE COAAA KapOPATUPHUHT CXeMacH
3 7-pacMAa KVpCaTHATaH. Y KYHMAATH: KA\KMI'HYAM KaMepda-l, SKUrRAep-2,
CYPYBYM TpyGa-3, Andppy3op-4 AGH TAUIKMA TONTaH.

3.7-pacm. Ceipa RapbiopaTop cxeMacy. 3.8 pacu. TTypxnB4® BAaCOCHHHT CXeMacH

Cypysun Tpybd ( HATpyGOK) OPKAAM . ABATATEAL XABGHH CYPHIIMAQ
OKMMHHHT “£3AUTY TPYOAHMHT KOHYCCHMON TopaMral KucMi (Augdyaop) san
YTHIN BakKTAAA OpPTaAll. XaBO Te3AMIM Ba OKUMBHUNT KHITRTHK IHePruscd
V'izzg BepHyAAM TeHrAaMacura MYBOMMEK ODTAaAM. YHNHI DOTEHLHAA
JHEPIVACH Py KaMasaW, 6mHoBapun, GocaM# P zxaM KaMasAn, 9yHKH
Z+ply+¥*[2g = consl . '
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Aihdysopaa 60CMMHHHT TYHIAIOW KAAKUTHYAM KamepapaH GeH3WHHM
ATKAED OPKAAM CYPHUAMiLHY B& THPDKUPA® COTMAMIIMHM TA'BMMHAAMAU. XaBO
OKUMH OCH3MH OYIMHM ¥3H OMAQH CYpPHUID KapaéHHAAQ, apaAaliTHPHO HIIIH
EHMAIY XOCHA KMASAM BAa YHM €HHMII KaMepacHTa Y3aTaAl.

Tlypkosum macoc. By KypHAMa TeXHMKaAA KeHT KYAraHHAaAHR. ['0xo yHu
IKEKTOp (6vr Kydum GHAaH unirafaurad MexaHHMaMm) peb aramapmn. KyHaarmk
XAETUMHK3AA HMIDAATHAQAMIGH IYPKOBYM HACOCHM OyAhBepM3aTop Aeb
FOpHTHAAAK. TlypKoBYHM HacOCHMHT cXemacu 3.8-pacMAa KeaTHpHArag. Y
HKKATa YIAMK TPyGa [HacapKa) KUDHUTYBYM YYAMK Tpy6a 1 6yAu6b, yHAQ HIOYN
OKMM O HH (XaBO €KW CYHOKAMK) CHKHAHUIIA XHCOGHMTa VHUHT TE3AUTH OpTaAy
‘Ba Tobopa KeHraimné Gopyesuu TpybGa 2 XaMaa 3 KaMepapaH TAIKUA TOMTaH.
OKMM ‘Te3AUTHHH OPTHUIM HATHKACHAQ CYIOKAMK HaiMHH OoCcHMHM Ba
Kamepapard 6ocuM bBepHyArR KoHyHMra MyBoHUK Kamaspu. Iy caGabau
CYIOKAMKHH 3DKHH CHDTHra Y3AyKCH3 TahCUp KypcaraérraH artmocdepa
GOCHMH Paam CYIOKAMK OKMMHUHHU CYPyBUM TpPyGa 4 OpPKAAH KyTapaAu Ba 3
KaMepara Y3aTaAH, YHAArM XaBO OKHMHM (CYIOKAMK OKHMHM) CYpPHMATaH
CYIOKAHKHH TobOOpa KeHramoBiMm 2 TpyOara y3aTapu. By oxuprm Tpy6asa
OKMMHM Te3AWIH acTa-CeKMH KaMaiu6 Gopapu, 60CHMH 3ca, To aTMocdepa
Gocamurata  KyTapuaasH. [IypKOBIM  HAcCCAap CYIOKAHK  DEakTus
ABUTATEAAADHAL KYANAHHASAH. -

CyB DYPKOBUYH HAaCOCAAPHM HIUAALI NPUHOANH MakTab PH3MKa KypCH

AAPCAUTHAA YpraHMAaAH.
) BEHTYpEHMHT TPYGACEMOH CYWOKAHK capgHEM YAYarHd ac6obm. By
YyA4OB ac606u GUp Karop ad3amAMKAApra 3ra. YHE fcall Ba MIIAQTHII OCOH |
YHAQ 6GMpOpPTa XaM XapaKaTAaHAAMTAH KWCM HVK), ap30H, CYIORAMK AAMWHH
ucpodu (HYKOTHAWINM) XHcoOra OAMHMAMAWraH AapaKapa. BUp >KMHCAM Ba
6up AWMITAM OYAMaraH CYIOKAUKAQPHHHT capdUHM yAdawAa, AabapaTOpHAAa
Ba MMAa6 YMKAPHIIAG KeHT KyAaMAQ KYAAQHHAMIOH MYMKHUH 6yaraH ac6o6
xucobraHapm,

Tpy6acuMoH capd VAdYarus (pacxopoMep) 6Up TEKHC TOPalOBYH TpyGa
KHCMHA (COMAA)A@H Ba YHTa YASHTaH OUAMBADMK XaMAa To6opa KeHrarBIH
TpYyGa (Anddysop)aan Taurkua Tonral (3.9-pacm).

~

3.9-pacm. Tpy6GacuMoR capg FAayared.

OKMMHMHT TE3AWTHM HAaHHMHI TopairaH KMCMUAA OpTaad, OOCHMM ca
kamagau. Harmxapa capd yayaruy acGoOMHHMHT KHCMAQPH  OPAAMFHMAA
GOCHMHHHT TYIIMIOA KY3aTMAAAM. DYHH WMKKMHYM Obhe3oMeTp €KH
aupdepennan MaHOMeTp OUAAH YAYALl MYMKUH.

CyioKAHK 60CUMAADUHMHT PapKu /7= p, TE3AUTR Ba Cappd MabBAyM
Adpaxapa ¥zapo 6Goraamran Gyaaam. By 6GoraaHHMuIAM  HcOOTAAUI  YHYH
OXMMHUHI MKKIETa KeCHMH y9yH BepHYAAW TeHrAaMacUHH €3aMH3. TpyGaHMHT
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Xap OMp KeCUMAApHUAATM MAaWAOHAApPHH S, Ba §,, LIy epAard OKHM
Te3AMKAQPHMHHE ¥, Ba ¥, XamMpa 6GocmMAapEHM P, Ba P, Aeb OearmaaiMua.
Tpyba ropMaoHTaA Xoiaria J>KOHAAUIraHM YYYH Z, =Z, aCOCHAA Ba aipum
ucpoprapHn IvTHOOPra oAMacpaH bBepHYAAM TeHrAaMacHHM KyHHAAry
KYPHHHIIAG 83U MYMKHH:

1 2 Vl Vz
f<+V _"_22_+V_2 6YHA3H _P'__P_I:.ﬁ.g_;;
v 2% r 2 y r 2 2g

vi-v?
AMMOPI/;'PE/}'=h,AeMaKh=%. (3.29.)
34

CYIOKAMK Cap@UHUHT Y3rapMacAMTH T€HTAAMacHAAH ¢ofipananu®, ury
KeCcHMAAp YIyH €3a oaaMu3:V,§ =V,S,. OKHMHUHT V¥, Te3AHMIHHHM V, ODKaaH
udoaanalll  yuIyH FOKODHMAArH TeHTAWKAAH V, TomamMu3 Ba YyHH (3.29)
TeHrAaMacHra K{ysaMuas:

Vi-ViS,/8) _
DI P
bynaan 1I-I1 kecuMuparu ypra Te3sAaMK KyHHAAarura TeHr 6yAaAn:
et = e 430
1-(5,/8,)° \jl d,1d,)

6yHAQ d, Ba d, npubopHUHT I-] Ba [I-Il KecMMAAPUAGTH IHAMHAPHK
Tpyba AMaMeTpAapH.

CYIOKANK TE3AUTHMAAQH YHWHI capdura yTHIL OCOH:

nzi” 2gh
e=V,-S,= l——(d-/—d)(331)

OKMMHUHI KYHAAQAQHT KeCHMMUAATM  TEe3AMKAAD TaKCHMOTHHHHT
HOTeKMCAUTMHM XaMmMaa acbob wuumpa anbatra, KapUIMAMKAGp XHcobura
ABMHMHT TYUIMUIIMHM XMcoOra OATaHHAa, XaKMKHE capd 6upmynda, (3.31.)
dopMyAracH OmAaH XucoGhraHTaHMAaH ¢apK Kuaapu. LIy cababam Oy
TaBCMPAAPHH XHCOOTa OAYyBYM Ty3aTMa KO3(P(PHUIMEHTH KUPHTHAAAM. By m
KO3 PHUUMEHT TYPAHM XHA Te3AMKAAp YYYH TeOKpHbOapa aHMKAaHTaH capgaap
acocupa ucborraHapu Ba (3.31.) TeHraaMacura KUPpHTHAAAU:

d} 2gh
Q=m= \}1—(4 id))* (332

FOxKopuaaru (3.32.) TeHraaMacura KUPraH KaTT@AMKAAQD Y3AAPMHMHT
aHMK  KuiMartapura 3raaurm  Tyga#in capd yauarma  acbobu

(PAaCXOAOMEP)BEUHT Y3rapMac KaTTAAUTHHM XMCOOAAIl MyMKHMH OYAaAM:
2

C= m’d 2e/i-(d,/4,)"

Hatuxxapa (3.32.) TeHraamacu coMaAamaAn.

0=CJn(3.33)

BOCMMHHMHI CYHBUH paBHIDAQ TyUMPHLI IPUHUHMOHMra Ba DbepHyAau
KOHYHHM AacOoCHpA WIIAAWAMIaH TaAalirMmHa ac6obaap MaBXyA, MacaAay,
AuadparmMa (cyB yAvaruy maitba) Ba CcomAo. YHAAH Xam capg (3.33)
TeHTrAAMacHAArMAEeK AaHMKAaHaAU. By acGobnaap MallMHAUTYHOCAMK 6yiiHya

y? ,
he Z[l—(S/Sl) ]
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JTKA3NAaAWrad AabapaTopHsT MAUIFYAOTAGPHAA TYAMK }‘/praHHAaNlraHAnm
ababau 6y epAa yAapHM Kapab YMKUAMaMAH.

MapcammaMuk TpyGayarap. By tpy6arap CYHOKAMK OKUMUHHHT 'mpm(
KeCHMHHM allpHM HYKTAAAPAGrM MaXaAAM¥  Te3AMKAAPHMHH  JAvaluma
MYAJKAAAAHTAH. BYAQDHUHT AIHAQ SHT COAAACH I‘Imo TpybadacHAMD

(3.10-pacm). Y Tyrpm OypYakka 3ruAraH OyAH6, CYIORAMK OKMMHM
Xapakartyu HyHaAmIINra KapaTu6 sxomaaurrupunrapd. Arap Iluro tpybadacMHy
(3.10a-pacM) OYHK V3aHAH OKHMIra >ROMAAIITMPMACA, CYIOKAHKHH 3PKHH
CHpPTHAATH 6ocHM aTtMocdepa OGOCHMMHTa TeHT 6yAca, Yy XOAAA CYIOKAUK
OKMMMHH CHpTUTa HucOaTaH TpybHadapa KYTapHAraH CYIOKAHMK OaAraHAAMIH
TEIAMK AAMHTa MOC KEeAaAH, ﬂ'LHPlh:V%g. ByHABH CYIOKAMK XapaKaTHHMHT

Ha3apui Te3AUIHHM TOIMII MYMKWH:
v=J2gh (3.34)

Arap CcyloKAMK GOCHMMAHM TpyDONpPOBOAAA XapaKaTAAHCAa, YHAAQrM
TE3AHKHH VAYall YyJyYH TaKoMHAAamTupuaraH [Iuto-TIpadaATAR TpyGacn
KyAaHUAASAHE (3.106-pacM). Y HKKHMTa Tpyb6auapaH TAlUIKHMA TONTAH: YAQPDHHHT
OupH opAMH mRe3oMeTp OYAUS, OBE3OMETPHK AAMHH Ply=h JARaiam,
UKKMHYACH ca [luto TpybawacHamMp. By ac606 CyroKAMK OKMMHMHHHT TYAd
AAMHHHU P/y+v%) g yAdaura MYARAAAGHTaH.

Bynra smomu xocma Keammu ydyn BepHyaam TenraaMacued 3.10a-

PacMUAa KYPCATHATAH CYFOKAMK OKMMMHUHT MKKWTa KECHMH YYyH &3aMU3:
Z, v Ply+vii2g=2,+Ply+vig,

ByHAa v, Ba v, OKUM KECHMMAAPHAArH Te3AHKAApP, £ Ba P, XYAAH
LIYHAAQH KyeCHMMAapAArd G60CHMAAp.

Arap COAMINTHPMAa TeKHCAHTH KMAHO TpyGaHM YKH 6y#Aab OAMHCA,
YBAA = =0,Z, =h TEHTAMTH Ba §3 HaBOaTMAA v, =v; v, =0, P, =F,, +p, KypHIl
¥XUAHH 3Mac. BepHyaAM TeHraaMmacura 6y KuMMaTAapHH KyHHO Xotua
KHAGMH3:

(Par.w+7h|)/7+v%g=hz+Pam/7 A
6yHAQ h=h, - h =v,/2g, EKH XyAAM TeHTARK (3.34.)Aargpexk v= Peh
XAKMKHI Te3AMK MaBAyM MHKAODAA Ha3apHMiipaH KaTta 6YAaAM, TYHKH

HalapuMi YHMKApPUATAH TeHTAAMaAa Tpybara KHDHTHATAH CYIOKAHK OKMMH
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XapaKaTHAQrH AAMHMHr HYKOAMIIM (MCpOodH)HM Ba CYIOKAMK OKMMHAAIHK
Te3ANKAAp TaKCAMOTHHHHT Oy3MAmIIU Xmcobra oAMHMaraH. by XaTOAUKAApPHHY,
Xap Oup Tpyda y4yR raXpuba #yAm OMAAH AHHKAQGHAAHIaH Ty3aTMa K
KO3(PUUHCHTHHN KHPHTHLI YCyAM 6MAaH XHCOOra K oauml MyMxuH. By
Ty3arMa K=1-1,04 opaaurupa 6yrapu. [lIyHAalt KuAub, XAKUKHM TE3AMK
KyHuAary dopMyrarapiraH aHUKAAHAAH:
v=K.[2gh .

Te3Anx Ba nNBE30OMeTPHMK A@MAAPHH [JHTOHHHI TaKOMHUAAAINTHDPHATAH

Tpybavacy 6yAMuULL

-

IMpaBATAL Tpy6ach (3.11-pacm)

[TpaHATABL TpybGacu (3.11-pacM) 6uaaH XaM GUp BAKTHHHI Y3HARA YAYALl
MyMKHH. By ac606 CYIORAMKHMHT SIXITMTHHA OKMO yTHUI Xoccacura 3ra 6yAran
OUAMHAPMK TpybGa 69Au6, YHHHr MYMAQ TpyOadarap KOHLEHTPHK KOHAAIUTAH.
ORUMHHHT TyAa OoCcHMEHH KaGyA KHMAYBYM HaiM, acboGHEHT PKBAQ
JROMAAINraH TelIMKYacw 6YAca, Oee30MeTPHK AaMHM KabyA KEAYBEH
YYKypyacld 3ca. DOHUAMHADMK €H TOMOHMHUHT Y4YUra SKMH KHCMHAQ
FKOMAQUIraH.

[IpaBATAL TpyOacHHM OKHMM KeCHMMMHHHT Xap XMA HYKTarapura
JKOMAQINTHPUO CYIOKAMK EKH XaBOHMHI LIy KEeCHMAApAArH Te3AHKAApH
TaKCHMOTHHHM AaHHMRKAALI MYMKHH Ba YHAQH capg KuiimMat#a xXHcobirad
TonuAaAM. [IpaHATAR TpyGacHHM AQTYMK (KabYA KHATHY) cHdaTMAQ CaManéT
Te3AMINHH JAYAIN MaKcapuaa Ba 6omka ac6o6 ycKyHarapAa KyAAdll MYMKWH.
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. IV-606.
PEAA CYIOKAUKHHHI XAPAKATJIAHHIN TAPTHEH, YXIITAIIINHK
KPHTEPHAINAPH
4.1. CYroOXAHKEHET AAMHHEAp Ba TYPOYACHT XapaKkamu.

Kyo CcOHAM 3KCHepHMEHTaA (MAMME Ta)Kpuba) TAAKMKOTAApD LIYHH
KYPCTAAMKY, CYIOKAMKHUHT MKKH XMA TapTHEOAATH XapaKaTH MaBXXyA 3KaH.
Bysu 1839 iwma. [Xaren Ba 1880 ima. A.M.MeHpereeB TOMOHUAAH
Hc60oTAaHTaH. CYIOKAMK XAPAKATHHUHT TapTAGUHM Ba YHMHT AaM MYKOAHKIINIra
TabCHPAAPHHY AabapaTop¥a UIapoNTHAE HHrAU3 ¢pusury O.PeitHorsac 1883
HMUA. MyKaMMaA YprasA¥ Ba XyAaocarap uukapad. O.PefHOABAC Takpubarapm
COAAQ Ba KypraaManu GayKapHAAH. :

CYIOKAMK XapakKaTH TapTMOUHM TaAKUK OTHII MYMKHH OYATa”H
PeitHoAbAC KypmaMacu 4.1-pacMAa KeATHDHATaH, YDPraHUAAETraH CYIOKAMK
TYAAMDHATGH KalTa HMAMII | ra ropu3oHTaA iuvima Tpyb6a 7- yaaHrad. Iy
WHIIa TPYOGAHMHT WKKHHYMY YYM SKHHHIa CYIOKAHK OKMMEAHUHI TEe3AMTHHH
Y3rapTUpHIITa MYAKAAAQHTaH BeHTeAL 8 ypHaTHArad. Karra HAHLUL yCTHMAGH
JOKODMPOKAS pPAHTAM CYIOKAMK TYAAMPHMATaH XHIWK XaKMAHM MAMID 4
JROMAAIITHPMAraH. By maMmrdara T§rpu 6ypuaKKa ITHATAH KaIlMAAAD LIMALIA
Tpy6a 6 BeHTHAB 5 OpKaaM yAaHraH. [IIMma KanmumAsgpHH ydd 7 mmma tpy6a
COINAOCHHM ypTa KHMCMHra (Mapxasura) KUpHTUAaAM. KaTTa MARUIHE Y3AYKCH3
(€ Y3AYRAHM) CYIOKAMK OHAAH TYAAMPHUO TYypHII Ba3nudacHHA BEHTHAAU Tpy6a 2
6axapapu. BeHTHAL 3 HH OYMOG-8IMII YCYAH OHMAAH HAMII 1 AArH CYIORKAMK
MHKAOPH pocTAaHapU. LIyEpall KEAMG, KaTTa HAMIIAALM CYIOKAMK OaAQHAAHUTH
(catxu) y3rapu6 TYpHIUM XaM Ba OMp MeBEPAa TYTHAHMUIM XaM MYMKHH
5)'2 %N

4.1-pacy. CylogINK Xapakaty TapTu6n (DeXHMM)HM TAAKHME, JTHLI KYPHIMACHHHMHE CXEMacH.

Taxxpuda kyHmaaru rtaptEOaa yTapu. Launaap paHTAHM Ba paHICH3
CYWOKAMKAAD OGUAAH TYAYa3dAuG, MabAVM BAKT YAQPHU KY3FOAMAc XOAaTHAA
cakraHasM. KelluH OUpHMH-KeTHH 8,53 BeHTHMAAADH CeKHH-aCTa OYHAAAHU;
UIYHAG  CYIOKAMKHHMHT  M&@bAYM  TapTMOAM  Xapakatd  (DOLIAaHWIIAA
CeKMHAAUITaH) TaHAa6 OAMHAAM. YAYOB MAMIUMHH Xa)XMHMHH Ba CYIOKAUKHHUHT
HAMINHE TYAAMPHUI BaKTHHK OHAIAH XOAAQ CYIOKAHK capdbMHHM aHHKAALI
MYMKHH.

[llnma TpybGa 7 A3 XapaKkaTAaHAéTIaH CYHOKAMK Te3AMIMHH AalMK
KMAMATAADHHY, TPyDa AMAMCTDMHM Ba CYIOKAHK TypWHM OHATGH XOAAG
PCAHOABAC KYHHAQTHAGPHH MCOOTAAAM.
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YHya KaTra 6yAMaraH oKMM Te3AHKAApHAa 7 TpyHa yKHra KHPHTHATaH
PaHTAM CYHOKAHK, OOIKAa CYHOKAUKKA (CYB) aparalIMacAdH, aHHMK KYPHHraH
HHIMYKa Hall O6YAMG OKMM yKHAA OKaAM. Arap liMina TpybGara nmbpe3soMeTp éxKH
Iuro TpybGayacH yaaHca, yAap OKHMM OOCHMMMHM Ba TE3AMIHMHM, BaKT
MoGaifHHAG ¥3rapMacAMIrdHU XaMAA XapakaTAa TeOpaHMIIHM (OIyABCUTHA)
MaBXyA O3SMacAMIFHHH KypcaTrapM, SbHU CYIOKAMK OKMMM KaTAGMAHTIMHH
OHAAMpAAH.

CYIOKAUK OKHUMUHHHT TEe3AUTHHH 7 Tpy6aaa y3rapTupub
60praHHMM3Aa, aBBAA TOAACHMOH PAHTAH CYIOKAHK XapakaTd TYAKUHCHMOH
TYC OAAAM, CYHIpPa YHMHI alpuM KHCMAAPHAA Y3MAHIIAED, HaiA0 GyrapMm Ba
GMpop aHHK Te3AMKAAD KUIMATHAA 3Ca MYTAAKO OyAaKdarapra axpardil,
KedMH VpraHMAaéTraH CYIOKAMK OKuMura OyTyHAai apanramru6, Xamma
CYIOKAMK MaccacMHM OMp XUA paHrra KHMpHUTapM. Arap aiiHaH Iy BaKriAQ@,
CYIOKAMK 3MYAWTHMra TeHr GyAraH MalAa KATTUMK YPraHEAA8TraH CYHOKAHMEAA
2pHMMalipMrad 3appayarapHM apaAallTHpcak, Oy 3appadarap CYHOKAMKHHHY
3AeMeHTap HaMJacH YHM3aAUraH MypaKKaG 3rpH YH3HMKAM TPAeKTOPHAAApHH
Gepapn. .

IlyEpafl KMAMO, CYFOKAMKHMHT KAaTAAMH XapaKTepDAArM XapakaTuaad
yiopMaaH, alAaHMa Xapakatura YTapd. Ilbesometrp Ba [IuTo Tpybavacu
CYIOKAHK OKMMHAAIM Y3AYKCHU3 OYABCAMSAAM TE3AUWK Ba ODOCHMMHM KypCaTajM.
Arap 8 BeHTHAHM CeKMH-acTa énu6, oKubG yTaéTraH CYFOKAMKHMHI Xapakar
TEe3AUTHHM 7 Tpydajpa KaMaWTHpcaK, YHAA OKUMHHM OAAMHIM XapaKTepAaru
OKMIII TapTMOM KaWTapaH TUKAGHAAM.

KHuanK Te3AMKAApA@ KY3aTHAQAMIaH CYIOKAMK XapaKaTHHHHI TapTHOW
(Pe)XMMM) UIYHAAKH, Wy CYIOKAMKHHHI afApUM Hafidaraps Oup-Oupura
HUcOaTaH OaparAer XapaKaTAaHAaA Ba OYHAAM CYIOKAMK JKHMAQTHM OKMMHI
AaMuHAp AelimAapu. AaMUHAp AOTHMHYAa lamina cy3aupaH oAMHTaH 6YAuO,
TacMa, HWYA-AYA AeraH MabHOHM 6Gepapu. CYIOKAMK OKHMHHHHI OyHaa#
TAapTHOAATM XapaxkaTd Halapuil TaAKHMKOTAAP YYyH JKyAd KyAasAMp. by
XOAMCAHM HHIMYKA KaOMAASIp TpybanapAa, KOH TOMHMpPYaAapHAd XaMAd
KOBYUIKOKAUTM KaTra OYATaH CYIOKAMKAGDHMHTI (HedTh, MasyT MOHAOBYM
MOMAAP Ba IILK.) TPY6arapAATrH XapaKaTAAa KY3aTHAAAAM.

HMKKMHYHM TYpAGTM XapakaT — TpyOyAeHT (roTmHua turbulentus cysmaan
OAMHraH OyAuG, TapTHOCHM3 AeMaKAWMD) OYAHG, CYIORKAHMK XapakaruHHHT
TapTHOCU3AMIM OuAaH daprhraHapAl Ba KarTa Te3AHKAAPAA KY3aTHAAAM.
Y3MHUHT MypakkaGAMIMTra XapaMacAdH, OKMMHHHI TYPOYAHT XapaKarAH
TapTHOM (PeKUMMH)HM MABAYM KOHYHMATAAPH 60p. CYIOKAMKAR adpuM
AaMHHAp TapTUOAQ, YTKUHYE TapTHOAa Ba  TypOyAeHT  TapTuUOA2
XapaKaTAaHaérTrad KaTaaMAapH MaBXKyA. ByHaal TapTBAArH CYIOKAMK OKUMH
TUAPOTEXHUKABUM Ba r’MAPOMEAMODALMSA aMAAMETHAA JKYAA XaM Ky yYpa#aml:
CYBHHHI TpybOanapAard, KaHaarapAard, AQpéAapAard Ba II.K. XapaKaTH.

Kecumu roManoK ©OyaraH TpybanapAa VTRas3WAraH Taxkpubanrapaa
3DHMIIMATAH HATHDKAAAPHM yMyMAAIITHPHO PellHoABAC KyHHAArH XyAocare
KEeATaH: OKUM TapTHOHMHHU XaA 9TyBYM (AKTOpAApra CYIOKAMK Xapa’KaTHHMHT
YpPTa Te3Amru v TpybompoBOA AMaMeTpH 4, CYIOKAMK 3MYAMIM § Ba YHMNT
KOBYIIKOKAMIH g acoCHil XMCOOAAHAAU.



YHAaH KyHHAQIM GOTAGHEIN KOHYHHMSATH aHMKAAHTAH: OKUMHHHT
KYBAZAQHT KGCHUMHHHM YAYaMH Ba CYXOKAMK 3HYAMIM KaHda KaTra 6yAca, YHMHT
KOBYLIKOKAMTH MIYHYA KHYHUK OJAaAN, XaMAA CYIOKAUMK XapaKaTH Te3AWIH
OPTTaH ca¥FiiH AAMMHApP TaApTHOAATH XapakaTAAH TypOyAeHTra LIYHYaAMK
Te3POK JTHAAAU.

CyloOKAMK  XapaKaTH TapTuOu (pe>KMMH)HM  ¥3apo  aAMAalIMHYB
delapacUAAry! Te3AHIMHH KPDUTHK TE3AMK AeHMHAaAH.

Peitroapac IKCOepMMEHTaA TaAKHMKOTAAp  HATHJRAaCH  acocHaa
AHHKAQAVKM, AAMBHAD TapTHOAArH CYHOKAMK XapaKaTHAAH TYpOyAeHTTa Tl
HYRTarapPMAAIH Te3AMKAAPDHHHT KPDHRTHK KHHMaTH TypryH O6yAmac 3KaH.
LIyRuBEr YYyH XaM CYHOKAMK XapaKaTd TapTMOHHM XapaKTepHCTHKAcH
CcUdaTHAQA XOAMCOHA KYPCATKHY - YAYaMCH3 HapaMeTp KHPHTHATaH G6YAuO,
YHM PeifHOABAC KDUTEPHACH 8KH COHHU (R,) ASHMAaAM:

R, =véd/u=vdlv(4.1.)

OVBAR v = u/d~ KMHEMATHK KOBYITKOKAMK KO3 GHUIIAEHTH.

Hemuc ruapaBaury IIuarep TOMOHHAAH YTKA3MATaH TAAKHKOTAAD
6ytimga, AaMuHaAp TapTUGAArH OKHUMAAH TypOYAEHT TapTUGAQIM OKHMTa
JTHINAQTH PelHOABAC COHMHMHI 3HI KMYMK (MHHHMan) KHiiMaTa 2320 ra TeHr
3KaH Ba YHHM KPUTHK COH AeHHAAAM:

R, =2320 (4.2)

AeMakK, KPHIHUK Te3AUK KuAMaTHHH (4.1.) TeHrAaMacHpaH TOOHMUI
MYMKHH OYAsAT:

v, =R, -v/id=23020 vid (4.3.)

Re=2320 coHMMHHM MYTASKO KaThLUH COH Aed Kapall MYMKUH 3Mac. By
KuiiMaT XYAa F.eHI' Yeraparaprada y3rapyiOd MyMKuH Ba (4.1.) TeHraamacura
KH{MaTAaprarffHa GOTAHMK OyAMG KoAMacAaH O6olIKa TypAard ¢akTopAapra,
STBHM ~ TPYGAHMHT  rapEp-GyAypAMTHra, TPYOOUDOBOAHEHT  THTPALINIa,
T23AMKHHHI KeCKHMH y3rapuiIura Ba UK. XaM GOTAMK.

Arap 6y  TamCcHpAap KMHAMaTH bapTapad 3THACA (HoATA
AKMHAAUITHL/MACA), CYHOKAMKHUHT AaMHMHap TapTHOAArH  XapakaTHAQH
TypOYAeHTIA YTHINMHY KeYMKTHPMIU MYMKHH Ba R, KuiimMatdu To 11000-

13000 eTKaz U MYMKUH GyAaAd.

PeliHOABAC KPHUTHK COHMHHMHT KyEM Ba IOKopM KuiiMaTAapH
T8KKOCAGHTaHMAQ, YHMHI IOKOPH KHMAMaT# KyWHCMAAH Kapuiub 6 MapTa
KaTTaAMIUHM KYpMIm MyMKuH. [(110004 13000):2:2320=6]. AeMaK, Ky#H Ba
IOKOPM KMiIMaTAQp YPTAacHAA JKyAa KaTTa OpaAMK 30HAacH MaBxXyp OGYAuG,
CYIOKAMKHWHT XapakaTy, Oy 30HaAa, IIapT-lmapoHTra Kapa6, AaMHHap
TapTUOAAry. XapaKaTAa €KH TypOyAenT 6yAmumu MyMKmEH. LllyHaak 6yAcaaa,
AAMHUHAp rapTHMOAATH XapakaT WIy OpaAMKAa TYpryH OYAMacAaH, y Te3aa
TypOyAer T TapTHOHMAATM XapakaTra JTHIOM MYMKHUH. DyHpa#l 30HaHHM YTHII
OPAAMFM (30HacH) AeiiHAapM. XO3JMPrH BaKTAQA aMarH# xMcob6-kHTO6AapAa
0AQTA3. PelMHOABAC COHMHHHI ATOHa KPHUTHK KHHAMaTH - R, >2320 AaH
hOHANAGHUMABAK. R, =2320 GYAraHMAA CYIOKAHK OKUMMHMHI XapakaT TapTHOH

Xap AOMM AaMMHap, R, <2320 3ca — TypOyAeHT Oyaapu, Ae6 XucoOAallapH.
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I'mppaBAMK XMCOG-KMTOGAApUra 6YHAAR YCYAAQ EHAOILIMIN, YAAPHMHT MabAyM
AapaXkapd MYCTaXKaMAMK YerapaCHHY TabMHHAANAM, .

PeflHOABAC COHMHUHr KPUTHK KMMMATHHU HadakaT KYHAGAAHT KeCHMH
IOManoK Oyaran TpyGarap YYyH aHMKAGLUI MYMKHH 6yAME KOAMacAaH,
reOMeTPHK LIAKAN TYPAMYa OYAraHAApH YYyH XaM aHUKAAHAAM.

Ma®AyMKH, THAPABAMK papHyC Ba AMaMeTp y3apo 4 =4R MyBocaGaTH
OuAaH GOFAQHTaH. YHAR R, =v-4R/v, GYHAR vRIv=R,/4

THPUK KkecHM INAKAMAGH KaTBEMH Hasap R, =2320 TeHr ae6 Kabya

KUAMO, Xap KaHAQ# KeCHM UWIAaKAM YIyH KpHTepHsHM Tomamms: 2320/4=575.
AemMak, arappa vR/v<575 6yAca, oKHIn TapTMOH AAMMHApP, aKCHH4Ya vR/v > 3575
GyAraHmuaa 3ca — TypOyAeHT GYAa)M.

4.2, AesopaH Farap-6yAypAAra. THADABAHK CHAAME Ba FAAHRD-OVAYpP TpyOaAap.

CYIOKAMK OKMMHHM YeraparOBUM KaTTHK AEBODAM TPyOaHHMHT HMYKHA
A€BOpAADH CHPTHA3 TYPAU-TyMaH LIaKA Ba YAYAMAAPAArd HOTEKHCAHMKAADHH,
6YpTHO6 TypaaWraH VCHMTaAapHM FapAup-OYAYPAMK AeitMAaau.  bBymaa#
YCUMTarap Ba HOTEKMCAMKAAP — OypTMadoKAapHU YAdaMu OHp XUA
6yAMacAaH TYPAM XMAAA GYAMO, MaTepHaA ACBOPHMHH TypMra Ba yHTa MUIAOB
Gepuul AapaKacdmra GorAMK 6yAaau. Y3-y3maaH MabAyMKH, GYyHAa#l TaAlMp—
6yAyprap COHM Ba Aapa’kacH, BaKT YTHIUM OHAAQH OPTaAM, Yy MaTepHMaAHHHI
3aHTAAUIMIA BA YYKUHAUMAQPHM (TYDAHM XHA TY3AAP) MMKAOPHTa Ba IIK. HOFAMK
6yAraaH.

“Unamawmauk” Ba “¥Y3apo aAMalUTHpHMUI acocAapH” KypchapuAaH
FAAMD-OYAYPAMK TyuIyHYacH CH3Ta MabAyMm. DayaT rasup-OYAYPAMKHMHT
AHpUM XapaKTEePUCTHKAAAPHHHE 3CAATHO YTaMms.

mapaBAMKapa FapAMp-OYAYDAAKUM acocHi XapaKTe pUCTUKACK
cudaTapa, IOKOPHAA KYPCATHATAH, YCUMTaAap Ba HOTEKMCAUKAAPHMET ypTaua
KUMMaTAADMHH abGCOAIOT TaAMP-OYAYDARK A Ae6 KabyA KHAMETaH. AGCOAIOT
FAAUD-OYAYDAMKHUHAT YAdonB OUPAMIH Y3YHAHK 6yAu6, acocay
MMAAMMETDAADAA YAYSHAAU.

MApaBAMK KapIMHAHKKa TaAMp-OVAYPAHKHM TaLCHPHMHH HQOAaAaLI
YYyH Troxo HHMCOMH FrapAHp-OYAYPAMK ¢ TYUTYHYacHM KupMTHMAaam. by aca
abcoAroT rapMp-GyAYPAMKHHHT OKHMMHM XapaKTepAaipuraH ©Oapop Omp
9HU3MKAM YAYAMH (MacanaH, TpyOoNpoOBOA AHaMeTPM €KY papuycH)ra HuchHaTan
ubopataup. Hucbuii rapp-6yAypAMK JAYAMCHA KaTTAAMKAMP:

e=Ald (4.15)

ApEM XOAATA4PAA HUCOHII CHAAMKAMK TYLIYHYacH KUPHTHAGAU. By
KaTTaAnK, HUCOMMA rapyp-6yAYyPAMKKa TeCKapu OyAraH KMAMATAMD.

g'=diA

TpybonpoBoA AeBOpAGFA Tapmp — OyAypAap VAGaMH HUTKAAAHHULI
HATHXKACcHAA NaMAO 6yAaauraH Hcpod KaTTaAMrmHM OeArmaafipu. AabarTra,
CYIOKAMK XapaKaTHHUHI A€BOP AKHHMAA CYyCaWHMIIM Ba fHA XaM KYYARPOK
OyAMIIM rapup - GyAypAap yAvaMHra GOTAHK Gyrapd. Kanwaaux rtpydasap
AMAMeTPH KMYMK 6yAca, WYHYAAMK CYIOKAMK 3apparap¥ Te3poK TpyOOompOBOA
YKHAQH, YHHHI A€BODAAPM TOMOH IOIMPaAHM Ba YHAAGIH rapup-0yAypAHKAAD
6BAaN yypalmapM XAMAA OKMMHWHT KYWAH XapaKaTAHH YiroTaam. AeMak,
KHYMK AMAMeTPAH TpyOanrapaa yiopManrapHHM XOCHA GYAHLI 3XTUMOAAUTH KaTTra
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Ba CYIOKAWK XapaKaTHHHHT XapaKTepHra FAAUD-OYAYPAMK IIYHYAAHUK KYYAH ¥3
TaBLCHPHHHU KYpCaTap 3KaH.

) Tpy6a AeBopAapHAATH FAaAUD-OYAYDAMK GHAGH CYIOKAMK OKHMHHHHT
XapaKTepH OpacEAAFM MypaKkKab GoOFAAHMIN MaBXYAAMTHHHM Taxpubaja
AcboTAaHrad. Aepop 6MAAH CYIOKAMK OKMMUHMHI HKKHM XHA TabCHPAALTYBH
6yAnimm MyMKHH (4.7-pacm).

1. AGcoatoT FapMp-OYAYPAMK KMIIMaTd dgerapaBuii AaMMHAp KaTAam
(mapAa) KAAMHAUTHAAH KHYMK, SBHH A<S8. DByHAa# XoAaTAA AEBODHH
HOTEeKMCAMKAADHM AAaMHHApP napAa OMAaH TYAa KoODAaHraH OGYAHO, OKMMHMHT
TYPOYAeHT KMCMU (YHMHT AppocH) 6y mapAara terMadau. AeMak, MIIKaAaHAUL
XHcobura OSHePrHAHHHI HCPO®H AEBODHHMHI TaAMD-OYAyPAMIHIa OOrAMK
6yAMacAaH, aKkCHHYa, CYIOKAMK XOCCaAaapH GHMAaH aHMKAAHap 5KaH. ByHaai
Tpy6arapHU TMADaBAMK CHAAMK TpyGaAap Aedmaapd (4.7-pacM, a).

4.7-pacM. CYIOKAMK OKHMMHHHI 'HADARAMK CUAAHK (4) Ba FHAPABAMK Frapap-
6yAYD (6) TpyOarapu 6MAaH TAaLCHPAAITYPH.

2. AGCOAIOT rapARp-6YAYPAMK KMIAMaTH derapaBU¥ AAMHHAap KaTAGMUAGH
KaTTa, ABHH A>S6. ByHAQl XOAaTAQ, AeBOPDHM HOTEKHC KHCMM 4YerapaBHi
AAGMUHAp NapAAAaH IMKHG, TypOyAeHT obAacTHra MaBAYM AapaXkapa YTHO
TYypaAH Ba OKHMHUHT SADOCHAArH XapakaT TapTHOCH3AMIHMHA Ky4alTHpus,
3HEeprUAHUMHI H{CpPOPHHM aHYaruHa oOpTTUpapu. DyHpalh CHpTAQpHH, Y3
HaB6ATHAQ, TypOarapHH XaM T'MAPABAMK FapMp-OYAYP AeO aTaraad (4.7-pacm,
6).

YerapaBHi KaTAaM KaAMHAWTH y3rapyBdad GYyAu6, yHH PeHHOABAC COHHM
XHuco6bra oryedy, 6Mp KaHia ¢akTopaapra 60rAnK. PeHHOABLAC COHH ODTHIIH
OHAGH vYerapaBH¥i AaMHHAD KaTAaM KaAWHAWTH KaMasad Ba OAAMH AaMHHap
KaTAaQM OCTHAQ OYAraH yCUMTaAap YHAAH 4YMKHUO TypOVAeHT 30HAcHUra yTapu.
PeffHOABAC COHMHUHI KMMMaTUTa Kapa®, OMp AeBOPDHUHT y3H OHD XOAdTAQ
CHAAYK Ba aKCHHYa, UKKMHYH X0AATAd 3Ca FapAUpP-OYAYp OYAMIUH MYyMKHH.
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V-606.
TUAPABAVK KAPUIMAUKAAP BA AAMHHWHI HCPODH
. 1. I'BApaBAHK KapHHAHK TypAapH. OKHM VIVHAHMTH GYHNa0 HIIKAAQHALIAA
AGMBEHHT HCpOQ) GPAHITH.

IOKopuparm § 3.4. paH MaBAYMKH, KATTHK AeBOp OHMAaH deraparaHdrad
pear CYIOKARK OKHMMHUHI AQMH HKKH TypAard KapUIMAHKAAD xacodura
M&bAYM A3pPa)kKapd KaMasAM: CYOKAMKBMHT OKHM y3ayHAMrM Oyiinal
VIIKAAQHUINM HATHXXACHAA, OKAM Te3AUTMHMHT XaM KHUUMATMHMU, Ba XaM
HYHAAMIODMEM V3arapuiiura caGabau GyAraH OKMM HMPAMAAH TypPAU-TYMaH
TYCUKAQD Ta'bCAPHASH XOCHA OYATAH Maxaninid KapilMAHKAAD HATHOKACHAA.

CYIOKAMK AGMMHUHT TYIDMIIMHHA XHCOOAAIIAQ TYPAR-TYMaH TYCHRAAPAA
AAMAAD MCPOQMHN KYIIMAULI TPHHOUOMASE (QOMAGAAHHABAM, YYHKU Xap OMp
TYCHKAQ XOCHA 6§AraH KapIDHAMK XHCOOHra AaM MCPOMAAPHHUHI MMTMHAHUCH
YMyMHH HYKOTHATaH AaMHH Gepapi Ae6 KaparajsM.

hy =Y ity hm (5.1)

By (5.1.) TeHraamacura K¥MpHTHATaH Xap OWp Typaar# Mcpogd O6yAram

AaM HMMAaAAPAAH TAIODKMA TONTaH Ba YAGPHH KaHAAM aHWRAAQI MYyMKHMH?

4

=
5.1-pacm. UmKaranumpa Hcpod 6§ATaH AGMHHM AHRKAAQNITa AOHD.
MurkaraHMII XHCO6GMIa CYIOKAMK ABMHHHUHI UCpod OYAHIIUEM Kapab
YMKaMu3. [OpHIOHTAA KoMAALTaH TpPYOaHHHI GHUPOP KHUCMMAAH CYHIOKAUK
OoKMG yTaétrar 6YAcuH (5.1-pacM). By CYIOKAMK OKHMHAAQH AXTHEDHH MKKMTa
KeCMMHM TaHAANMHM3 Ba OKMMHMHI TpyDapary XapakaTHHHM TeKMC XaMAa
Maxarrui KApUIMAHKAAD HVK, ABHM hi=h, Ae6 XaGya KUAMO, yrap YIyH
BepHyAAH TeHrAaMaAapUHK €3aMM3:
2 2
Z,+—IJ'—+a: f =Zr-+P—’+ozZ Vs
¥ re %
YpraEMAaéTral  CYIOKAMK . OKMMMA@  JKOMAAWITaH  ILe30MeTPAAap
KypcaTraHAapMHHM OHATaH XoAAa Ba JKAaHAHMTMHM xucobra oaub, (5.2)
TEHTAMTHHH KYHHAATd KYPUHHUIIAAIY HPOAGCHHUA E3ULT MYMKHH!
P’;gpl =H-H,= P'g;"f A (5.3)
By (5.3.) udoAaHH mbe3oMeTpAAp KOMAAIOTAH HYKTanapPAALM CYFOKAHMK
OKHMH KECUMAApPH OPaAMruAard ! macodara 6yAu6, nbeaoMeTPHK KUSAHK [,
TOIIMAGAU:

+h (5.2))

3

i :R *P1=H|_H1=A‘E‘;lu1x

n 5g i ?=%=tgd (54}
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Arap CylOKAWK OKHMMMHHMHT KeCHMH yarapMac ©Oyaca, (5.4}
TEHTAAMACHAArH A, 6Mpop [ Y3YHAMKAArH KApPIIMAUKHA eHMHIMAa OKuO
YTaé€iTaH CYIOKAUKHUHT MCpOod OYATaH AGMHHUHT GaraHAAMTEAMD. [lacadran
AAMHHMHI KATTAAMIH 3Ca IMAPABAMK KUAAMKAED Ba Yy i Xapdu OHAaH
GeArMAaHAAM, YYHKE Y3rapMac KeCHMAATH CYIOKAMK OKUMMHHHT GapKapop
XapaKaTMAa TUAPABAMK KHAAMK [Ohe3OMETPMK KHAAHMKKA, TBHM TOPHM3OHTTa
HMCOATaH NBe30MeTPUK YM3HMK XOCUA KMAral GypduaK TaHTeHCHTa TeHT OyAaad.

OHAW. CYIOKAMKHHMHT AAMHHAP TapTHOAH OKHMH YYYH CYIOKAMK capdhH
TeHrAaMacu (4.13., § 4.2) apaH doiparaHamMus. By TeHraamara (3.4
TeHTAAMaAAH TONHMASAUTAE P=AFP,. . =Jgli HHU KHPHTAMH3. YHAA CYIOKAHK
CapPPEHM KyNu)arwya 3aMus.

- 2w (55)

Tenraama (5.5) ra Q=m¥, y= ,u/g; r,=r, d+2=r KyHub Ba ; HUcCGaTaH
egaMu3. Y X0AAd

Q= %{m‘ =V
6yapaH
. Y 7 4 4
2 =8uV; Q= - = ; (5.6,
Bt =8, i iy e 00
k. =ii TEHCAHTHHM 3BTEPOM ITCAK, KyHAHAQTMHH TOLNAMH3:

hy =320V gd* = 128VIQ/ mgd” (5.7.)

Uukaspuarad (5.7.) Tenraamacunum Ilyaseiink opMyaacu Aeiimrapu. By
dopMyna, KYHAAAAHI KeCHMM alAaHa IIAKAMAArH (IOMaAoOK) TpyGarapAaru
CYIOKAMKH HHT AaMHHAp OKUMHAArA ASMHUHT MITKAAQHHII TabCUPHAAH HCPOd
6yAumMEA XHcobAalmpa KyaraHHAapu. HOxopwuaaru (5.7.) TeHrAaMacHHMHT
CYpaT Ba MaXpa’XMHM 2V KynaHTEpUO, cyHTrpa HXYaMAalb, CYIOKAMKHUHT
HIIKAALHUIIAR MCcpod 6YATaH AAMHH XucobAalDl yIyH KYAQHMAAAMIAH SHIHM
TEHTAdMa POAACHHM XOCHA KMAAMMA:

RV, W VYL 6V’
gd’ 2V 2gdV Red 2g

By = (5.8.)

Anrvva GeAryralrHu

1=8Y_8 (59)
vd Re
xupHTG, (5.8.) TeHrrAaMacUHM KafiTa €3aMH3:
641r? / y?

=7 (5.10)
Red-2g %

Xocua KuamHTaH (5.10.) TeHTAAMacHHE IOMAAOK AMaMeTpAM Tpybasapaad
HIITKAAAHUII TAabCUPHMAAH CYIOKAMK AAMHHHHT uMcpodHHH XMcoOAalpAa
KyAraHHAaAUTaH Aapcu-Beilic6ax TeHraaMacu Aeiimaaay. ByHaa A4 - yauaMmcu3s
KaTTaAMK OYAMO, TIHMAPABAMK KAaPUMAHK Ko3hGhUIHEeHTH Aefimaapu. By
KO3 (HUIHEHT CYIOKAMK AAMUHHMHI KaHAAW KUCMH FHAPABAMK HITKAAGHHIIHM
eHrdira capg SYAMIDHHE KypcaTaiM.
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XocuA KHAMHra" (510.) TeHraaMacHparH TpyOa AMaMeTpHM YpHHWra
THAPABAMK paauyc (d=4R) HdOAACHHHA XHpPUTHO, OMaroK OyAMaraH
TpyDarapaaru Ba OYMK Vy3aHAappard (KaHan, Aapé Ba apuK) CYIOKAMK
AGMUHHUHT UCpPOMHH  XucOGAAlDAA  KyAaraHumaaaurad — Aapcu-Bemc6ax
TEHIAAMaCHHHE XOCHA KHAGMM3;

LY (511
4R 2g

CYIOKAHK OKUMH AGMMHMHI HCpoMHM Xucobpaaumpa (5.10.) Ba (5.11))
TEeHIAGMaAapM KeHr KyAAaHMAaAH. By dopMyaarapraH KYPHHAAMKH, AAMHUHAP
PEe)KMMAH CYIOKAMK OKHMHUHM XapaKaTHMAATH AAMHHMHI HcpodH Te3AMKHHAT
OMpMHYHE Aapa’XacHra MPoNOPHHOHAA 6yACaaa, CypaTAArd Te3AUK ¥V MKKHMHYA
AdpaXkapa. Bynm mypall TYWUyHTHpHMDI MyMKMH: AGMMHAp OKHMAATHM A
KoabdHiMeHTHIa Te3AUK (5.9.) MMHYC OUDHHYM Aapakapa kupapw. [lymumr
yuyH Xam (5.10.) Ba (5.11.) TeHrAGMAAGPHMAATH Te3AMK OUPHHYHM Adpa’kapa
KOAQAM.

Aapcu-Bejic6ax ¢opMyAarapHHM TypOYAGHT OKMM YIYH XaM KyAraul
MyMKHH. ByHAQlf XOAaTA@ TMApDABAEK MIIKaAaHWUI KoaddunuedTH ©oLIKa
Ku@Malra sra GyAapu Ba y y3radya GOFAGHHUIAAD OPKAAU AHWKAAHAAM. 5.2-
pPacMAQ ABMHMHI McpotM 6HAaH CYIOKAMK Te3AWMI'M OpacHAaru OOTAaHMII
rpagurv taceupranrai: OAC 3rpy YHU3WIU CYIOKAMK OKUMHHHUHT TypGYAeHT
Ba OAB 4u3UFM 5ca AAMUHAP TapTHOAGDHAATM XapaKaTIapuHH XapaKTepAaiAn.

hw= 4

S

| iy

. " v
5.2-pacM. Typan XuA TapTEGAQ XapaKaTAAHAETTaH CYIORANK AGMMHHHT UCPOGHEE
Te3AMKKAa GOTAMKAHACH.

Arap OUMpo ycyA OMAGH OKMMHMHI TYPOYAEHT XApaKaTMHH Kyvaliulid
YEKAAHCE, Y XoAa OA 4M3ErmHEW YHHHT YHT TOMOHMAAIH B HyKTaraya AaBOM
ITTUPHID MYMKHUH OVAaau. [IyHAQ CYIOKAMKHMHT OGHpoOp ¥, Te3AMIHAaru
ABMUHUHI MCcpodUHM KuMmaTu AB KecMmacura TeHr 6ypapd. AMMO, aMahAg
XaMMa BakT TYpPOYAeHT XapaKaT MeXaHM3IMHra KaTHaullaH CYIOKAMK MaccacH
TYPOYAGHT OKMM XOCHMA OYAMIIMIA Y3 TabCHPHMHM Kypcaraad. Harmokaaa,
Bupop ¥, Te3AMKAA CYIOKAMK AGMUHUHI HMCPObM Te3AMKKa GOFAUKAMIH
KBaApaTAu (rpadukaard AC mapaboAa uMsuru) 631aiu.

IOkopunaru (5.11.) dopmynacuaan doigaianub ruapasivkana Xylua XaMm MyXHM
6ynran  (IC 4M3MFM) KapIUWIMKHUHT KBAaIPaTUK KMCMHAIH OKHM  TELIHIMHY
aHHK1auWjarn COFNaHMINHY YUKAPULI MYMKHH.

OxyM TeinurMra Hucbaran (5.11.) TeurmavacuHd VarapTHpuO, yHuaH TeuTMKHM

TOMOMMU3:
V=J8g/i JRIwII=f8g74 -JR i (5.12))

OyHaa  C=.8g/i Ko3achpUUHEeHTH (5.13)



C - roagpouiuentn 1llead TOMOHHMAAH KUDMTHATQHAUTH Y4YH, YHHHT
HcMH  OmaaH  opHTHAaAM.  (5.12) TeHraamacumpan ocoHrmHa [llean
dopMyAacHra yTUID MyMKHH;

v=CJR-i (5.14)
Manbaymkuy, (5.13.) AaH THAPABAHK KapIIMAHK KodhdUOHeHTH
A=8g/ct (5.15)

TOIIMAGAN.

IOKopuparu (5.13.) Ba (5.15.) c¢opMyAarap¥ THAPaBAHMK KapLOMAMK
xo3pduuuentz (1) HuM lllesn koadpdunmentnn (C) 6uran Goraadiam. by
X03(pPHUNUEHTAAPHHHT OUPDHIKM OMAraH XoAAd HKKMHIMCHMHHM AHUKAALI
MYMKMH. 'HAPABAMK KapuMAMK KoaddunueHTH Yadamcuz G6yacapa, llesm
Xo3thdunueHTH JM /c* JAYOB GUPAMTHAA YATaHAAU.

Illeau dpopmyracu (5.14.) acocupa GHUp KAaToOp MyXWM XHCOOAAIIAADAATH
GOFAAHMINAQDHE OAWII MYMKHH.

CyroKAHK capdpu:

0=V5=SCJR-i=kAi, (5.16.)
6ynaa K — capd MopyAm €xH capd XapaKTepHCTHKACH.
K=5CJR (5.17)

Capop MOAYAH (5.17)) dopMyracura  KHMpra” KaTTaAUKAAp

KHAMATAAPHHEK KYiANO, YHHAHT (PU3UKABUA MOXMATHHH OCOHTHHA TYIIYHMLI

MYMKHH:
M\/_J— 4R2g d2g "d\/.(518)

Capd Moayam (5.18.) ¢opmyAacura Mysocpmg, Yy 1wy TpyboupoBOoA Ba
YPravuAlETrad OKMM TapTM6u ydyH Oup HedYa KaTTaAMKAADAAH TaluKUA
Tomnrad. IOKopuaaru (5. 16) TeHTAGMAacHAAH KYPHHaAWKH, capd MOAYAM XaM
cap® YAYOBH OMpPAUTHAQ (M /c) YAYaHAp 3KaH, 4YHKU i — KATTAAMTH JAIaMCH3
KUNMAT XucobAaHaAK. ByHAcu-l TalWKapy (5.16.) TeHraaMacUAaH MabAYMKH

i=Q'/K* (5.19.)

Aemax,
hw=0"-1/k*(5.20.)

FOxopuaa xypuaran ¢opMyrarap TypOVAEHT TapTHOMAA (DPeXXHMUAA)
HIUAAMAHTAH TPyOONPOBOAAAD XHUCOG-KMTOOMAG KeHI KYAABHHMABAM, TYHKH
TYPOYA€HT OKHUM CYIORAHKAGPHHHI Typbarapaaru XapakaTHAa Xap AOHM
Yypuuavaup. Kyoeuavk xoaaTaapAa (5.16.) dopMyAaHH «BOAOOPOBOA» - CYB
KysYpH dopMyracH Aeh IopUTHAAAN.
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VI-606.
CYIOKAMKHHUHI TEIIMKAAH BA KAATA TPYBAAAH OKMB YAKWIHH
6.1. CYIoOKAMKHHEHTI OKHEO YHKHAII TypAapH

CYIOKAMKHUHT  TelIMKAAH  OKHUO YUKHUIIL Macanac aMaiuH
TMAPDABAMKAAArH 3HT «KyXHa» MacararapAaH xucobaadHapu. By MacaraHMHT
eYMMHHHE TonuiIpa 6Mp KaTop OAMMAap Hiul oAMO Gopamaap, 6yaap opacHad
Topudearn Ba BepHyAAR XaMMapaH XaM KYNpPOK Y3 XOCCAAAPMHH KYLIAMAGPD.

by Macara y3aMHM MyXHMIHAMIMHE XO3MPIH KyHA@ XaM HYKOTraH 3Mac.
TypAn-TyMaH MeXaHHKaBHUH KypUAMarappAar# 6arAap, KO3OHAAp Ba Xap XHA
pe3epByapAapAarM TelIMRAAP Ba KaTTa TpyOGadyarapAaH CYIOKAMKHUHI OKMO
YHKHUII JRapaéHM Kyn ydpaMaMraH XoApHMp. MacanaH, M9KH EHyB
ABMTaTEAAGPHHMHI EKHMAFM OMAAH TabMHHAALI CHCTEMacHAa OeH3WHHHHT
JHKAépAapAGH OKMO HHKHUIIM Oy CYIOKAMKHMHI TellHWKYa Ba KaaTa
TpybadarappaH OKHO THKMINKY XHCOOAQAHAAN.

MoTouuMKAAGp Ba aBTOMOOMAAApPAA XAaMAAQ 3aMOHABHH CaMOAETAApP
LIACCHAAPHAA KEHI KYAANAHUAQAMIaH TIMAPABAMK aMOPTH3AaTOPAADHHHT
MLUIAQIIKM Ba 1Oy KAropH OFUP TYNAAPHM OpKara KeTHILIMAAH CaKAarumd
TOPMO3AOBYH  CHCTeMAAAapPHMHM  MIOASIIM  XaM  CYIOKAMKHHHT  KHYHK
TellMK9aAapAaH OKHO uMKuimy XucobraHapn. ABumanus Ba  pakeTa
TeXHHKACHAQ CYIOKAMKHMHI KaATa TpybadarapAaH OKHMO YMKHII acocad, Ias3
TPyOHHAAApPU Ba CYIOKAUKAU DeaKTHB ABHTAaTeAAADHMHI €HHLI KaMepaAiapHra
€KHMAFMHH Y3aTHAHMLIMAA COAMP OYAaAHl.

CyloKAMKHMHI OKUO 9HMKHIUMAAIM AacOCHH Macana, TYypAM-TyMad
TEOMETPHK LUAaKAAPAAra TelIHK Ba KanTa Tpyb6anapAaH OKuO YHKAETraH
CYIOKAMKHHMHI TEe3AUTHMM Ba cappuHM aHMKAawpaeH ubopar. byHza
CYIOKAMKHMHI OKMO YHKMIN IAPTH TypAHYa GYAHMIIH MyMKHZH.

KHumk TelmMKYaAaH Ba KaATa TpybOapraH OKHO YMKKAH CYIOKAAK
HafiYacM TYNOA-TYFPH am™ocgepa OOCHMHM OCTHAQTM MYXWITa TyUIHIOH
MYMKUH IIYHAQ y aTtMocgepa H6ocuMHM ocTHAQ OyAaapm (6.1-pacM); adpum
XOAATAADAA OKHMM HaM4YacCHHMHI TellMKYa KU KaaTa Tpyba OopKaru OOIKS.
MAMIIAGTH €KH CYB OMOODHMAATM CYIOKAMK HYH (OCTH)ra OKHMO UYMKHIIM
Ky3aTuaapm (6.2-pacm).
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6.1-pacM. CYIOKAMKHHET 6.2-pacM. CYIORARKHRHT TYKTB-PHAI'aH
aTMocchepara TenMmKJYapAaH OKHG TemMKIa OPKAAH CYIOKAHK OCTHTA
YARMIDE. OKHO YBKHIH.



X.ap MKKaAa XOAQTAA XaM OTMPAMK Ky4H Ba AaM H (atMocgepara oku6
YAKUIIAQ) KM caTrXAap aiMpMacH Z (YYKTHpUATAH TeIIAKYa éKM KanTa Tpyba
OPKAAR CYIOKAMK OCTHra OKHO YHKHUM) CYIOKAMKHMHT OKHMO YHKHIO
TE3AHIHIa Ba cap@ura TAbCHP KHAAAH.

AaM H éxku carxarap papku Z oxub YMKMII JRapaéHHUAA Y3rapMacAMTH
MYMKUH, ¥arapraH Takauppa, Oy oOKHMO dYMKUII DapaMeTrpAapHra TabCHP
KHAMIIA MyMKUH 6yArapan. OKHG YHKUIIHUHT TabMaTH TelIAK Ba KaATa Tpyba
TypHra XaM 60rAuk 6yaaam.

TeumKAap KHYHK Ba KATTAAMTH, XaMAa FOOKA Ba KaAWH AEBODAH
Oyawium 6uraH OUp-GHpuUAAH (hapKAaHapW. Arap TEIDWKHEHT 4 AHAMETPH
(aliraHa-loMaAOK TeIUMKAAD YYyH) 8KM YHHHT €H TOMOHM GaraHAAMIM a
(19rpu 6yp.9akam) pAam H ra Huc6aTaH aH49a KHYMK GYAraH TakaMpAa OyHpad
TEIUMKAADHY KHAYHK TEIMUKAAP AeHHAAAM, TbHUJ <0,1H .

Arap 42014 OGyAraHHAA yAapPHH Karra TeOIMKAAp Ae6 IOPHTHAAAM.
Okn6 ywrkuin tabuaTAra TaLCHP 3Ta OAMAMAMTAaH KAAMHAMKAATM AEBODHH
IOOKAa AeBOp Aelinnapu. Taskpubapa aHUKAQHTAHKHM, OYHAAH Typpard A€BODHH
KAAHMHAHIE § TeWIHK AmaMmeTpuAaH (1,5-3) 4 omMacadmrm kepak. Bynaa#
XOAQTAApPAA TEIMNKAQH OKHO YHKA&TraH OKUM HaWdacH ACBODHHHT KAaAMHAMIH
derapacuaa, yHra TermMaiau. AeBopaard TeHIMKAAQDHHHI YTKHD YeKKaAaapH
OKMM HAHHMHHUHT HIAKAMTA Ba YHHUHT TMAPaBAWK TabGuaTura TabCHp KMAMaRAH.

AEBODHMHT KaAWHAHIH 3d(S>3d) AaH Xarra OyAraHura Kapap
OPTTHPHMATAHUAY, OKMO uYHMKUII TabuaTé y3rapap¥ Ba OyHpall TeUIHK KaATa
Tpybarek Huirai 6Gormmnaaiipy, 6yHAQM XOAATAG TEIOMK OKWUM HAWMHHHT
AYHAATUPYBYHCH OYAMO xu3MaT Kurapu. IlIyspad Kuamb, oKkuM TabHaTHHH
Y3IrapTHpHMII YYYH TelIMKKa KUDUTHAIGH, YHYa Y3yH OyamaraH Tpy6GaHH
(TapMOKAaHMaraH KucKa TpyGa-HaTpy6kKa) Kaata TpyOa (HacapKa) AeHMHAGAH.
DHr Xy1 TapKaAraH KaaTa TpyGarap TypAapura IMAMHADHK, KOHyccuMoH (6.3-
[acM) 3TPE TUINKAU KYPHHHUINAATH KOHOHAAA GYAMO, yaap topaiu6 60pyBIH
HaW OIaKAHTa YXOIAINAMD.

CYIORAMKHHHT TelllHK Ba KaATa TPyGaAaH OKMO YHKUII JKapaéHHAA
KeCHMAQpH TeKHMCAMTHAAQH /=(0,5-0,)d Macodara CYIOKAMK HaHd KeCHMBHH
CHKHAUINH XoCHA 6OyAaau. Haumparm CYIOKAFK TelOUKKa OHp TeKHC
STPHAAHYBYAH KYPUHMIIAATH TpaeKTopuss Oyiiaab oKub6 Kerapu Ba
MEeXaHUKAHAHT GUPHHYHM KOHYHHMra MyBOGMHK, KeUHYAAHK XaM, Y3HHHHI LIy
TPaCKTOPUSICMHM caKAab KoAMINTa xapakaT KHAaaM. Hatmkapa CylOKAHK
3appadarapH y3apo TyKHaliapd, Oup-OupuHM OGocaad, OxHOaTAA CYHOKAHK
HaAu cHKMhapd. CHUXKBAMID ¢ KO3dPUIUeHTH 6MraH 6aXOAaHAAM, Y CHKHMATAH
Hal KeCHMMUHHMHT I03aCHHHS,, TeIIMK AWaMeTpMHH Io3acdra S, HucOaTH
Gunal yauaHaau (6.1-pacMra Kapasr):

e=S,/S, (6.1)

CHKMAHLI MyKaMMaA Ba HOMYKaMMaA XaMAQ TYAHK, Ba HOTJAHK O yAMLIHA
MyMKHME. Arap KHAMUI AGBOPH Ba TarM TeUIHKAAH eTapAM AapaXkaAa Y3oKaa
JKOHBAAILCA Ba CYIOKAMK HAUAHMHT OKHMO YHKHID TabuaThra TahbCHP
KypcaT™Maca, SBHH [ 23a XaMAa /, >3a (6.4.) IIQPTAADMHM KOHMKTHPraH
TaKAMpAArAYa YHH MyKaMMaA CHEMATAaH Ae® Kapall MyMKHH. ATapaa,
IOKOPHAAr'M WIAPTAAP KOHMKTHDHAMACA, YHAQ CHKHMAHUIHM HOMyKaMMaA Aeb
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FOHUMNAAD.

.Tyaa cmxmAadio — Oy -TeIDWK HapaMCIpH OyiMYa (XaMma TOMOHAAMa)
6mp eBEPAA “CMKHAMUIAMD. Arap Haid OMp 8km 6Mp HEYa TOMOHAAPHAAH
CHKHAHITHY CE3MATaHMAQ, FBHHM TelIMK lapaMeTPHUHUHT OMpPOp KHCMH HMAMLI
AEBODH €KM Tar OuAuH OApAAINUO KeTTaHMAQ, Y HOTYAHMK CHKHAHUI XOAATHAG
6yrapn.

ATMocdepara CYIUKAMK OKMO YHKKAHUAA XOCHA. OGJATaH CYIOKAMK
HallHMHI Y3yBAMrM 6yidya ¥3 IMakKAMHU §3rapTdpapu Ba  Gypaamian
Ky3atmraad. By XOAMCaHM HAltHHHT MHBepCHSCY (THHH JPHH aAMALIHYBH)
AeBHMAaAL. DY XOAMUA AacCOCadH TeIDMKAAH OKHE6 YHE&E8TraH CYIOKAMKHMHT
3ACMCHTAp- MHAMMIa  TahCHUP 3TaéTraH CHPT TapaHTAMIH KyuMra OOTAMK.
HHBepcus XoAMcacH IOMAACK GPAMaral TeWMKAAPAQ KYITPOK KY3aTHAAAM.
Termr. MmaaMra Kapah, CYIOKAUK HAMHHUHT KYHASAQHT RECHMIL TemMKAaH
V3CYAGLITAN (oMWl VAMHMHS URKAMHK  Varaptupaar.  Typr  6ypuak
MEKARAGTY  (PHMEAGH CYIORAMK HalH OKHO QMKXIDAQ, OKWM HIAH QrBaa
CaKRR3. ﬁyp'idKAn WAaKAMCG, CYHIpa KpecT (90° Gypwak ocTHAG Kecmumran
YU3IHKAAD KU QOPPaxA). LIAKAMTa Ba IU.K. l(yrpnnuumaplm K20V A KHAGAR

0.2. JOIIKA ;TEBOPJATH 'IEII]HI\‘IAILAH CYlOl\.J]PlKIlP[HI‘ OKHE
YUK

« *PejepByapaary CvIORAMKHHMHI 3pKHH CHPTETA aﬂ':;ecq:epa Pary DoCHMR
TAWLCHP 9TAETTAH VMYMIUI XOABTHM KapaG 1wkeMa3. PesepByap AeROPHAQ
19MAAZF, LIGRAAAMM KUMKUHATMHAG TeITUKYA CYRKAAFHILT =pRAN cHpTHAaH H
YYRYPIAKAR WOMAcllcaH O6YAMO, y OoWKa AeBOPAAD ‘B WAMIL  arMAGH
€TapAHUYa Y30KAA Kolflaamrrad (6.1-pacMra Kapaur); 6yHpall XoAaTAapAa
CVICRAMKHMHI OKUG YHKHIIY MyKaMMaA Ba TVAa 6YzaAn.

" CYWLAMKHEHI Xapar aTRYM GaXoAsMAMrad URKATA Ke( MMHUH TaHAQHME3:
CYIOKAMKHMATL 3PKAN CUPTHAATH N)-)recniMiAd CVIOKAMK TE3AKIN XYyAd KHUWK,
YEMHI Te3AMIH TeUlRKAAlYW Te3AMKKa HHCBATaH Moara TeHr aAefl Kapaor
MYMEIH SPATaH 1a CHKHACGH Hall KOCHMM MapKasHiATl YTKAMHATaH, XaMad
COARMITHDMA TeKMCAMIH OWAAH yOTMd-YCT Tymiapwad [l KecuMaapu ViyH,
BepuyAAd TEMIAGMaCHEY €3aMHI3:

X
Z ~ fl+a;—»-Z +f—a ‘—/7—+¢
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GyEAn ¢ -TEIOUKHWHEI KAPIIHAMK Kod3pHUMeHTH; Z=H; Z,=0;
Rebh=lg:, V=Ul 1=V 0 =a,.
AAMANIIWPHIZAAPHH ¥TKa3uO, 6y TeHrAaMapan XOCHA KHAAMM3:
VI
H=(@+&—)
2g

OYHAQH OKMEG YHKHIO Te3AMIM V¥ HM TODAMH3:
V= % J2gH =9 2gH (6.2.)

Ovura ¢ - Te3AUK KoadduuueHTH 6YAND, YAIOBCH3 KATTAAHMRAUD. By
Koacpqmnnen'r TeLINK KAPLUUMAWTHHHY eHTHIOAE A@MHHMHT Mcpod GyAMIIM
XHUCOOM:'3 H3apuil TeZAMKHHHET KaMalAUIMHN KYPCaTaAd.

TypbyreHT TapTMOAR XapakaTAa ¢ =1 6YATAHAMTHHEA IETHOOPra OAMHCA,
Y X0AA3 ¢ KyHHAQTHra TeHT GyAaav:

6.3.
— (63)

OYHAGH KAQpUIMAHK KO3(MGHUUUEHTHHH Te3AMK KO3(hGhUIUEeHTA OpKaAu
MPOAAAQIL MYMKHH:

1
§=?‘

Arap, CYIOKAMK HAean 6yaca, &=a; §3 HaBOaTtHAa, ¢=1. YHpa (6.2))
dopMyratuaan CYIOKAMKHMHI OKHMO YMKHIN Te3AUTMHH HazapHH HGOAICHHHU

XOCHA KUAAMMA!
v, =2gH (6.4.)

HOxopuaaru (6.4.) TeHraamacuHH ToppHYeArH (GOPMYAACH AeHHMAAAH.
Bynpait OOFAAHUIIHM ypTa acpAa HWXKOA KHUATaH, GYIOK MUTAAHSAMK (U3MK
ToppwrieAnu aHuKAaraH. Hazapuil Mexasuka Ba PUIMKaAaH MabAyM GYAraH
aHAK opMyra OYAMO, JKACMAGDHM 3DKMH TYLIMII Te3AMIAHHM aHHKAALIAQ
KyAraRHAaAHTal dopMyAa OHAAH TeHI Kydampup. Aemak, atMocepa GocuMu
OCTHAA Yarapmac H KaAMHAMKAATH HAean CYFOKAHK KAaTAAMH TAarMAATH MAHMLI
TEIOUI'MAGH OKUO YMKAEeTraH OKMM Te3AHTH, GOLMAaHrHY Te3AUTrd HOATa TeHr
OyATaH KaTTHK JKHCMHUMHI' 3DKHH TYIOWIO Te3AUTHIa TeHr 6yAap 3KaH. YHAa
MOC POBHIIAG CYIOKAWMK AdaME H caTx 6araHAAMTHTA TEHT Ael KapaAajH.

Kearupuaran (6.2.) Ba (6.4.) TEHTAGMaAapHHHM ¥3ap0 COAHIUTHPHACA,
VHAAH 103 MK K03 UIHEHTH CYIOKAIKHHT XaKAKHH OKUO YMKHID Te3AUrH
OMAAH Ha3apHil Te3AWKAAPH HUCOATHIE TEHIAMIY KeARD YHKAAM:

p=Viv,(6.5)

Buara mawaym 6GyAraH OorraEMIIAGpDAaH (oHAaraHMO, CYIOKAMKHWHT

TeIUKAAY OKUO YMKHUINAArd caphUHU aHMKAaHMU3:
Q=Vs, =VS, e=e5,02gH (6.6.)

CH¥UAMID £ BA TE3AHK ¢ KoacpcbnuneH'rAaannHr KyTaiiTMacHHU capd
KO3 PHUIMEHTH YKAHAHIH ACOCHAA, YHH g GEATMAQRMHAI:

pu=c-p(6.7)

Yuaa, (6.6.) popMyracHHn GOLIKa9apoK KYPHMHMITHAR €3aMU3:

0, = 15,\2gH (6.8.)
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BynaaH capd ko3ppuUMEeHTHHM XakUKuit O, capduHH Hazapuir ¢,

capdura HucGaTaH KYPUHUIIAA KeATHPBII MYMKUH:
H=0y 1Syy2gH =0y 10, (69)

IOnKa AaAeBopAar¥ KHMIKHMHA TEUIMKAAGH CYIOKAMKHHHT OKHO YHMKHII
Ko3tbdUIHeHTAAPH ¢, ¢ Ba ¢ PeHHOABAC COHMHHMHI KuiiMaTAapHura (Re)
GOFAMKAUTHHY, OKMO WHMKHAUTHMHI Ha3apHil TE3AMIHAAH aHWKAALl MYMKHH:

RI:%‘i;_i__V,z/gH (6.10.) .

PeifHOABAC COHMHHMHI KUMMaTAapM KaTra OyAraHWAa, SBHM Re>10",
KMYKK TeIIWKIa YYYH OKHO YMKHUII KO3(h(PUIIHeHTAAPHUHY KyARAArmya Kabya
KHMAHII MyMKHH!

£=0,62-064, =097, u=0,69-0,62, ¢ =006

MHmuHepAMK  aMaAuéTrpa, CYIOKAMKHHHI  armocdgepara oKub
YUKMIIAGH KYpa, CYIOKAMK CaTXH TelIWKAaH 6anaHA O6yAraH, Wy TYpAaru
CYIOKAHK OMAAH TYAAUDHMATAH MYXWTTa OKHMO YHMKMION KYHPOK KY3aTUAAAM.
ByHpalt Typaarm oOxn6 YHMKHILAQPHM cCaTX oOCTMra OKHO 4YHMKHIL €KH
TYKTHPHEATAH TelMK OPKAAW OKMO WMKMII peiuAaapu. ByHAal XoAaTAQrH okKO
YUKHULIAGPra IIAIO3 (CVB AAPBO33CH)HMHI LIYHTUAATH Aepa3anap €KHM TYFOH
3LIHTH (3aTBOP) OPKAaAM CYBHM OKH3KO6 FOGODMII YCyAAADH MHCOA G6YAa OA3AN.

UyKTHpHMATAH KUYKHHA TelUMKYaAaH CYIORAUKHUHT CaTX OCTHra
yarapMac AaM OMAaH OKHO YUKHIUMHU Kapab umkamu3 (6.2-pacMra Kapasr).
HMxxara  pedepByappard  CYHOKAMKHHEI  CaTXAApH  y3rapMac,  yAap
CHpTAApHAaru 6ocum atMocdepa 6ocHMHUTa TeHT. AeBOPHHM HKKH TOMOHHUAATH
CYIOKAMKAGPHMHI 3pDKHH CHPTAQpPMAArM XKecuMmaapu (A-A Ba B-B) yuyn
BepHyAaAn TeHTAaMarapuHU é3amMyu3. COAMUITHPHII TEKHCAWIMHM TeIUMK YKH
6911Aa6 xoiramTpaMu3. CYIOKAMKHEHT 3PKHH CEDTHAArM TE3AHIHM XYAd XaM
KUYUK OYAraHAHrH YYyH YHH HOATa TeHIAanltupmb oraMm3. YHAa DBepHyaau
TeHrAaMacu KyHMHAArM KYPHUHUIUTa KeAJAH:

Z +B—=Zz+£+2h
4 Y

2

Bynpa Yk ucpod 6yAraH TyAa AaM; A =§;v; - TELUMKAAT¥ KAPLUIAAVMKHU

eHTHINTa capd OYAraH AaM; h,:a,:—z - CYIOKAMKHHUHT JAeMEHTap HaiuHn
48

KeHrafMumra Ba MKKMHYM De3epBYapAArM TeUIMKAAH CYHI XOCHA OYAapAuTaH
6ypaMaaapra capgd 6yAraH AaM.
Hicpod 6yaran Tyra AaM KMiMaTAApMHH Y3 ypuHAapura Kynu6, P, =P.

>BTHOOPra oAraH X0AAa, Z ra HucGaTaH bepHyAAHM TeHraaMacHHHM é3aMu3:
2

1%
Z=Z-2Z,=(f+a)—
2g

OYHAQH CaTX OCTMTa CYHOKAMKHHHI OKHO YMKMII Te3AMr¥d KHiAMaTH.
KYMMAQrUra TeHr OyrapM:

1
V= 2gz 6.11.
fazg Ve o1

E€KM
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V=pJig (6.12) LS
CyroKAKK a'moccbepara OKM6 9YMKKaHMAA, CapgHH Ha¥ KeCHMMHMHT
I03aCH S, =S,f Ba TE3AUIHA V OpPKAAM moparall MYMKHH:

0= 5,02gz = 4S,2gz (6.13) ,

Bynpalh copAa COAMIOTMpPMAAApAAH  KYPHHAAMKH, TYKTHPHAraH
TOUMKAAH OKH( 4YMKaéTraH CYIOKAHK TE3AMTM Ba CAP(QWHH aHAKAALL
$OpPMYyAGAADH, CYIOKAMKHMHHET aTMmocdepara OKHO YHKMLI XOAAaTH YYYH
OABMHPOK, TONMATaH GopMyArarapra yxurawui. Keatupmaran (6.8.) Ba (6.13.)
udoparapmra thapk AamM H ypHATa caTxAap allMpMacd KMPHTHAraH.

6.3. TamKy QTUARBAPUK KAATa TpyGapas CYIORAHKHAAT OKHO wHKAmA

CYIOKAMKHHHT TaIIKH OUAUHADHMK KaATa TpyGapaH OKHMO TUKHIIMHA
Kapab IHKaMua (6.9-pacM, a6). CYI0ORAUK Hall MAMIIAAH OKHMO 4MKUO KaAira
Tpyfara KMpPHINAS, XYAAHM TEIUUKAGH OKU6 YHKMUIMAATMAEK CHKHAAAM, CYHIDa
CeEMH-acTa KeHrailub 60pH6, xaita Tpybada KeCHMHHHM TYAAHPHO oKaaH. by
KaaTa Tpyba KeCHMMHH TYAAMPUG OKuO YHKKAHAHTH YYYH YHKHIOAGTH
CHKEAMUI KO3 PUIHEHTH ¢=1, capd Ko3¢dHUIUeHTH 3Ca n=¢.

CyIOKAMK HaWHHUHT KaATa TpyOasa CHKUAMINM Ba TeMIMKAAH OKHOG
YUKHUIY >KapaéHnapH Oup-Oumpupan dapk Kuaapu. CYIOKAMK HalHM Kaata
Tpy6ahra KaTTMK A€BOp 6HAAH 4YerapaAaHrAHAUTH YYYH CHKHATAGH Ha#
aTpodHUAd «CHKHAHII» 30HACH &KU XAAKACHMOH <«JAMK» OYIIAMK XOCHA
Oynapn. By OVIDAMK BakTH-BAKTH 6HMAAH YIOpMaAM, aflAaHMa XapaKaTAarm
CYIOKAWK 6GHAQH TYAAHDUASAM Ba Te3Ad ACOCHH CYIOKAHMK OKMMUIa KYILUHAMO
YHKHO KeTapd. ByHMHT HaTH>XacHAa «YJAHMK» OVUIAMKAArm GocuM atMocdepa
60CHMHAGH KUYHMK OYASAM Ba Y epAd CYIOKAMKAQH XaBO IydaKdarapHHH
(KaBHTaU®sT XopHcacH)ra cababyu OYAraH BAKYyM XOoCHA OyAapM. AJKpaaraud
X3BO KaATa TpyGa OpKaAu yTaéTrad CYHOKAMKKA xqmnmﬁ OKUM OHAQH THUKHO
KeTaaH.

1
et S e
I

=
|

6.5-pacM. CylOKANKHAHT TaIKAPHAATH MAAMEADHK KaATa TpyOaAaH (a), KaaTa
TPY62 BasHpacEEn Ga’RapysyH KaAWH ACBOPAATH IMAMHAPHAK Temmxpaas (6)
"KADG YERHIE Ba MEAWHEADPHK KaATa TPyGaHHHT HYKH CHPTHAQH CYIOKAHK
Ha#HHA y3yAMOIH (B).

IOnKa peBopaAarm TeluMKAGH OKHMO 4YHKa&TraH CYIOKAMK capdura
HuCOATaH KanTa TpyDaAaH yITaH MUKAOpM OHP MyHYa OpTraHAMIM cababam
BaKyyM NaiA0 GYAMINM OPKaAM TYLIyHTHpuAaru. Kaata Tpy6a, XocHA GyArap
BAaKYYM TABCUPHAQ Y3UTa XOC HACOCAAM HUIIAAG, KYIUHMYa CYIOKAMKHH CYDAAH.
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By xoaucanu coppa Takpubapa
Ky3aTuwml mymkuH (6.6~pacm). Kanta
TPY6aparn CyrOKAMK HaWMHMHI 3HT
Ky CHMKHATaH XOMH («JAUK» 6yur-
AMK)Tra 3rpHd WAKAAATH IOWIIA TPY-
6aga yAaHapM Ba YHMHI MKKUHIH
OYMK, OacTra KapaTHArae y4m 6m-
POP OYHK HMAMINAATM CYIOKAMKKA
BOTMPHAAAM, HaTHXajpa Oy CYyIOK-
AMK mHma Tpybada 6§#aab cypura
GouAarAN.

He=cant

6.6-pacM. [IMABEADHK KaATa -rpyﬁap,a

BaxKyyM XOCEA GyABRIIH.

CypuaraH CylOKAHK GaraHAAMIH hgax acocHpa, KaaTa Tpy6aaa XOCHA
6YAraH BaKyyM AapaXacMHH 6aXoAall MyMKHH. JDKCOEeDHIMEHTAAPAA OAMHIAH
HaTUXaAap Kyhmaard HucGaTtum Gepaam: h,,,=0,75 H, 6ysaa H — cyrokAnK
AaMu.

LIMAMHAPMK KaATa Tpy6a OpKaAM OKHG JTaéTraH CYIOKAMKHHHI OKHG
YHKMII Te3AWTHHHM BA YHUHT capdMHM Xucobramr dopMyAarapuHH 9IUKAPRAUI
MAKCaAHAQ COAMIITHPHII TeKMCAMTHHM KaATa Tpy6a YKUAAH YTKa3ub, HKKMTa
I-1 Ba II-1I Kecumaapu yuyH BepHYAAN TeHTAaMaAapPHHM TY3aMH3:

B W PV
Z, 7+28~ )+ + +ZhH

Z,=H, R-F= P.m.uv 1 -0' Z,;=0

TEHTAMIMHH XHCOOra OATaHMMM3Ad, TEHFAAMaHHM KyWHAATMda E3uid
MYMKHH:

VI
H= iJ'Zh“ (6.14.)

Tyaa ucpod KuitMaTH 3 h_, HHHI MaTeMaTHK edMMAADH UDOARNIPHHU
TylIMpu6 Koapupuo, (6.14.) TEHI‘AaMaCHAaH xocm\ KHAAMU3!

_+§A (|+§)—— (6.15)
BynaaH oanﬁ YUKULI Te:ummnu Tona\ma

J—_ J22H =p 2gH (6.16.)

CYIOXAMKHMHT KaATa Tpy6a yayH capdu 0 =S/, =, o, 2gH TEHTAUTHAGH

KYPUHAAMKH, ¢, =4, , YHAQ Capd DOPMYAACH KYHUAITH KYPHHHIIAQ 6YAaAM:
Qzﬂxsa\[ﬂ (6.17)

Yuxapmaran (6.16.) Ba (6.17.) TeHrnaMarapMHH TaxXAHA 3TraHUMHU3AE,
YAQp CYIOKAMKHMHT KHAYKMHA TEUIMKAQH OKMO YHKHII TEe3AMIHHM Ba YHHHT
cappMHM aHHKAAIOra MyAKasraHraH (6.2.) Ba (6.8.) TeHrnaManapura yxuomars
6yAcapa, @EKAT OAAM KUCMHAATH Ko3dOdHumMeHTAApP KMitMaTrapu OHAaH
thapkrarapu. OAAMH KYpcaTED JTTaHMMH3AEK, UMAMHADHMK KaATa TpyOaHHHT
IUKHII KeCHMHAATH HAWHUAT CHKMAHII Ko3d¢UOueHTH O6Upra TeHr, ALHH
g =1, aMmMo PeriHoabAC (Re) COHMHUHT 3HI KaTTa KMAMaTAapM Ba £=0 YUyH,
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YEN Ha#l KeCHMHHHUEI 3HI' TOpP JROMAAPMAAIM KMHMaTHHHU IONKA AEBODAATH
TEIUAKAAH CYIOKAMKHWHI OKMO YHKUINMAQTM CHKHAUIM KO3GPHUHUEHTH
£, =0,64 TeHT Ae6 OAMII MYMKHH.

V Xoaaa, (6.16.) Ba (6.17.) TeHraamanapura MyBodMK Te3AMK Ba capd
KO3 PHOHEHTAGPHHNHI KHHAMATAADHHH ¢, = 4, =084 OAMIU MyMKHH. KaaTa
Tpy6a ysynauru O9iirda mcpod xucobra OAMHraHHMAA Ba TaXpHGaAa
AHHKAQHTAH HaTHXXaAap acocupa 6y xosdduIHeHTAAPHH ¢ = u, =082 TeHT Aeb
OAVIHAAM.

IIuAMHAPDHK KaATta Tpy6ada Ba KHMYMK TellIMK4Ya YIyH TODMATaH
KO3 UNHeHTAQPDHEHT KUMMATAADHUHEHM COAHIITHpMO MyXMM  XyAOCaAap
YHKAPUID MYMKHH.,

LurvEAPMK KaaTa Tpy6ada y4yH capd KXoddoHIHeHTH, KHIHK
TelOMKIaHH capd KoadpHuueHTHAAH 32 % ra OPTHK:

a1, =082/0,62=132 (6.18.)

[[MAMHADMK KaiTa Tpybada VYYYH Te3AMK KO3pHIHEeHTH, KHIMK

TelDHKYaHM Te3AUK Ko3dduureHTHAaH 15 % ra KUIUK:
0. /@, =082/0,97=0385 (6.19.)

IIlyua#i KHAMO, TallKM IUARHAPHMK KaaTa Tpyba CYIOKAMK capdHHH
OPTTUPHO, OKKUOG YHAKHII Te3AMTHMHM KHYMK TellMK4ara HHUcCOaTaH Ce3HAQpPAH
Adpa)kapa KaMaMTHPAp 3KaH.

IOKopuaa 613 Kapab YMKKAH OKHG IMKMII TapTHOOTH (PeXKHUMH)ASTH
OKUM HAWHM CHKMATGHAQH CYHT, KaATa TPyO0a KeCHMHHHM TJAAMPHMO OKKAaHHMAQZ,
YHH Y3AYKCH3 AeHHMAaAH. AMMO IHyHAaH TAapTHOAQrd CYIOKAUK XapaKaTAapH
XaM MABXYAKH, YHAArWM CYIOKAMK AaMH MabAyM KPUTHMK RUMMAaTra eTraHAd
Hall CHKHMAQAM, CYHrpa 60mKa KeHradMaipl, QUAHEADAK LIAKAMHHA CaKAaHAM
XaMAa KaATa Tpyba MYHMAA YHWHT AeBOPMIa TerMacAaH XapakaThaHaph (6.5
pacM). CYIOKAMK HaWMHM VY3MAWIOM YPWHAU OYAraHMAA, IOOKA AEeBODAAIY
KHYKHHA TelIMKYaAaH CYIOKAUKHHMHT OKMG YMKUIIMAGTHAAM XOAHCAAap
Ky3aTHAaAM (OKM6 YHKUII KO3¢GPHUHEeHTHAN KHiIMaTAapd aBBAATHAQH
Koraaw). Aemak, 6HMp TypAarm OKMO YMKMOI TapTHOMAQH MKKUHIMCHIa
YTUATAHMAQ, OKHMO UHKHUII TE3AMTH OpPTaAK, aMMoO capdu KaMaspd. AaMHH
LWAKAAQHTHPHIIAA FOKOPDHAATHAAPHH 3LTH6Opra oauin 3apyp OVAaAH, UYHKH
Hy =11, OLUMACAMIH Kepak.

6.4, BomKa TypaapAard Kaata TpyGaAapAaH CYIOKAWKHMET OKMO YHKHIIH

Tanrkapupard LMAHHADHMK KaATa TpyGapaH CYIOKAMKHHHI  OKHO
IAKMAIINAQ COAHD OyAaAMraH XoApHcCaAap Ba JKapaéHAAPHH MYKaMMaApoxk
YPprakuin Xamia aiipum GolIKa TypAarM KaaTa TpybanapAaH oOXKMO YHKHULI
KOHYHAQPVMHEHMHI' VXINAIDAMTHHM YPraHUIO, KEHWHYAAMK YAAPHM Kapa® IMKHII
YCYAHMHH COAAGAALITUDHIUTa UMKOH GepaAn.

Huxapuaparn uuAMHADMK Kaata Tpyba. By kaata 1py6apaH XyAAd
TALLKAPHAATHCHACK CYIOKAMK OKHMO wuxaam (6.7-pacM). By XoraTAa Xam
CAKHAUILL KOo3)duiiueHTH OHUpra TeHT (£ =1) OyACaAQ, UIKAPHAGrUA CYIOKAMKKA
TYAAMPMAraH KaATa TPySa VYyH Te3sAWK Ba capp koadduuneHTrapu
Tall KAPUAAIUId HUCOATaH KUIMK:

p=p=071(6.20)
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By (6.20.) TeHrAMKAaH KYPHHaAMKH, TallKAPMAATH LUAHHADHUK KaATa
TPYOAHMHT TMAPABAHK KaPUIMAWTH MYKAPBAATHCHHUKHAAH KMYIUK 6§Aap JKaH.
DyHAaR TalIKapH HYKAPUAATH LMAHHADUK KaATa TPYOaHMHI  «FAMK»
KUCMHAATH BaKYyM AQpa’kacH KWYMK, §¥3 HaBGATHAA, CYIOKAMK capdu Xam
KUK 6yrapu. IyHHMHr yays TalIKapHMAATHM KaaTa Tpy6a, ¥3-y3MAaH
MabAYMKH, KOHYHMH >XUXATAGH HYKAPHAATH KaATa TpyOara HMcCOaTaH, KYIpOK
¥3 TapAOHMKMHN TONraH.

KeHraoB4m KOHYCCHMOH KaaTa TpyGa. By kaaTa Tpyba KecMK KOHYC
6yAn0, y KMIMK acoC TOMOHM OGMAAH MAMII AeBODHAATM TelIHKKA YAAHaAH
(6.8-pacM). KOHYCcCMMOH KaATa TPYOGHMHr KHUPHUI KHCMHM KecHMHAArd
CYIOKAHKHMRT V. Te3AMIH, YHMHT YMKULI KHCMHAATH V, TE3AMIHAQH aHd4a
XaTTa, 60ocuMH 3ca BepHyAAH TeHTAaMacHra MyBO(MEK, aKCHHYA KMIMK, SSBHU
P:<P.y. AeMaK, KeHradioBYH KOHYCCHMOH KaATa Tpy6apa BaKyyM XOCHA
69An6, yHUHI KMHMAaTH TalIKapHAA JRKOMAallraH KaaTa TPyOaAarm Bakyymra
Huc6aTaH KaTTa 6yAapM. By TypAarM KaaTa TPYOGaAarH CUKHMAMIO AapasRacy
XaM 3HT IOKOPM KHIIMaTAapra 3pULUIGAM.

e I I——— KeHraioB4M KOHYCCHMOH  KaQATa

il TpyOaHHHT IUKHIT KUCMMAATH

1' CUKMAMIN  MaBXya OYAMaraHAuWrud

| YYyR, ¥3 HaBbaTuaAa, CHKRAMIIN

».{f' Ko3ppunueHTH OMpra TeHr (s=1)

j 6VAapH. aMMO, KOHYCAMK AApa)kaCH

0>8"  6yAraHMpa KaaTta Tpyba

AEBOPMAAH CYIOKAHKHMHI Y3HAUIUK

6oLinaHap¥ Ba Y TyAa KecuM OuaaH
# MIIIAGMaMAH.

H
1
1

6.7-pacm. MuxapHpara EAERHAPHK
KaATa Tpyba.

CyloKAVKEUHT OKM6 uyuKuuae, 6yHpAalf  XOAATAAPA3, KMYKHHA
TELUMKIAAGH OKMO uMkumra yxmawr 6yaaau. KeHraroB9u  KaaTa Tpy6apa
3HEePTUAHUHI MCpodU DHAMHAPUK KaaTa TpyGara HMc6aTaH, aHd9a KarTa.
ByHra cyloOKAMK HaWMHHMHT 3HT KaTra (MaKCHMMaA) CHKMAMINY Ba CHUKHATAHAQH
CYHT YRUHT 3HT KaTTa KeHTaifiuInu acocuii cabab 6yaaam.

KOHYCCHMOH XaATa KeHTaloBYM TPYOaAa XapaKaTAAHA&TTaH CYFOKAMK
HAWMHHUHT Te3AMTH ¢ Ba capd u Ko3hdHUUEeHTAApHHM KHAMATAGpH LIy
TPYOAHMHI KOHYCAMK A3pa’kKacHHM 6ypdyarura Ba KeHTadroBYM TPYOaHHMHT
KMpPHII KMCMHIa CYIOKAMK KHpraHMra KaAap YHHHI LIaKAAGHHALUMra Goramy
6yrapn. VYpraua 0=57° 6ypyakrapHA@ YMKMII KecHMMHIa HMCOaTan 6y
KO3 PUIMEeHTAGPHH KyHHAGTHYA OAHMII MYMKHH.

p=p=045 (6.21)

Bynpait kaparanpa capd koadobuIMeHTH KUAMaTRHAHT Oy AapajkaAa
KHIMKAHTH, KeHIaloBYM KaAaTa Tpyba OYHYAAMK CYIOKAMKHMHI KaTTa capduHu
Oepuurn XaKMKatTa yxuma6é kypuaManam. LlyHAain 6yAca XaM KOHYCCHMOH
KarTa TpyOasaH VTTaH CYIOKAMK CapMHHM HAMII ABOPHMAArd XYyAAM LUYHAAR
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AHaMeTpAarM KHMYKHHA TeIUMKYaAaH JITaH CYHKAMK capdm  Guaan
COAMIONTUPraHUME3AQ YHAA 6y Ko>dpunueHT KUiiMaTl y=2-3 eTaad.

6.8-pacM. Kenraionuu KOHYCCHEMOH 6.9-pacm. Topalopiu KOHYCCHMOH
Kaarta Tpyba. KXaaTa Tpy6a.

ITysAaii KAAMG, XOOKa AEBODAAQrM TEUIMKKA KEHraloBIH KOHYCCHMOH
KarTa Typba yAaraHMMM3Aa, CYIOKAMK capdu aHda opaTapu. Bywra acocmuit
cabab — ryé KaaTa KOHYCCHMOH TpyDa KyIIMMYa CYIOKAHK MHKAOPHHH
«CYypapH».

TopatoBam KOHYCCHMOH KaaTa Tpy6a. By Typaarm Kaata Tpyba KecHK
KOHyc 6vAK6, y QCOCMHHMHT KaTTa TOMOHM OMAAH HAHIIAArH TElIMKKa yAAHaAAH
(6.9-pacM). TopaloBaM KOHYCCHMMOH KaATa Tpybapa Xap8KaTAAHASTTaH
CYIOKAMK HAHMHHMHI CHKMAIAH 30HACHAATH BAKyyM Adpa’kKacu LHAMHADHMK Ba
KeHr'al0OBYHM KOHYCCHMOH KaATa TpybGarapaarrira Hucb6aTaH KaM 6yaaau:

h <h,.<h,.(622)

oo mop < Py
Tenrcusark (6.22.)HH TaxauA 3T, Oup xun H paM KuiiMaTthapupa 6y
vy9aAa TypAaru KaaTa TpyGarap y4yH KYyHHAATHM Te3AMKAAp HHcOaTAaApH
VPMHAH OYAHMIIAHK TACARKAAIN MyMKMH:
Vow >V, <V, (6.23.)

Aevax, TopaloBYuM KaaTa TPyGajaarn CYIOKAMK Te3AMTH OOLIKa HMKKaAd
TypAardaapra HucbaTad sHT KaTTa KUHMATra 3pHWaAd. YyHKE, CYIOKAHKHHUHT
onMO YUKW TEe3AUI'M V, Te3AuK KoadduumeRTH ¢ 6uran (6.2) udopaara
KeATHPHATAEHAAR y3apo OOTAaHraHAMIM Y9yH XaM KyHMAarH TEHICH3AHK
TYYpu Gyrapud:

P > 0, > B, (6.24.)
AManpa, Te3AMK Ko3ad@HWIHMeHTH KaaTa TPYOaHHMHI KOBYCAMK Oypuard
optran castmn 0° aam To 50° rava y3AykcHM3 opTHG Gopapm, capd
KoddPHIHeHTH 3ca, aBBaaura opTu6 6opu6, 0=13° Aa 3HT Katra (u=095)

RHHAMATTa eTapd, CyHIpa macaiub Sopaan (Macanal, (0=48°50'da u=0,85)).
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KOropuparu  (6.23.) TeHTrCH3ANrMHM  3BTHOOPra OAraH  XOAAQ
3KCOepHMEHTAA Y4ydanAa TYPAATH Kaara Tpybasap YIYH CYIOKAHMKHHUHT
KyHupard capdaapy YpAHAE OTAaAM:

Q’W <Q"<Q"_, (625)

KoHompaeaa xaaTa TpyGa (comao). By TypAarH KaATa TPyOAaHMHI KMPHII
KHCMHHH IIaKAM CYIOKAMK HAWMHMHI TaOMMI CHKUAMII UIAKAHMTa YXIUALIPOK
6yAca, TMKUUI KHUCMMHHKHM 3Ca UHUAMHADPHK 6%asau  (6.10-pacm). Bympai
LIIAKAAGTH KaATa Tpy6a OKHMM HaiKWHHM Tpybara KHPHUI KHCMHAA
Y3MAMACAMIMHHE Ba YMKMIN KMCMHMAATM DapareAAMTAHM TabMHHAa#AM. ByHaa
AAMHMHI Mcpocdu Xyaa kMuuK. CONOACHMOH KaaTa Tpy6apaH OKMG yraétraH
CYIOKAMK HaHMHMHT CHKUAMIUM JKYAA XaM KHYHK, TAUIKapMCHUAA YMyMaH H¥K
(£=1) GyATaHAMIW YYyH KapIIMARK KO3(POMOHUUEHTHHUHI KMAMaTH ¢=0,03-0,10
ra Tedr 6yaaam. Aemax, TeaAuK Ba capd KoaddpHLUHMEeHTAapH ¥3apo TeHr Ba
3HI KaTTa KHiMaT ¢=u=097 O6yrapM. AMMO, JXyAa XaM IOKOpH cHdgar
AQpPaXKacHAa KaAta TpybGa TaliépAaHTaHMAA Ba YHMHI AEBOPHMHH CHAAHK
6yArannpa 6y kosdbdunment 0,99 TeHr 6yAaam.

Anddysop marrmpare kaara Tpy6Ga. Bynaa# kaara Tpyba comao Ba
AMddy30p OMPHKMAcH (KOMOMHAMACU)AQH TAlIKMA TomraH (6.11-pacm).
Anddysop xyummyacu (kucmu) 6y KarTa TPyGaHMHT KMCKa (TOp) Komaa
6OCHMHHUHIr TYLIMIIMHK Ba DepHyAAM TEHrAaMacura MyBOMHK, LIy TOp
JKOMAGIM CYIOKAMK TE3AMIMHH XaMA2 CAphHUHKM OPTMIMMHHM TabMHUHAAAAM.
Conao AMAMETPUHMMHI 3HT TOp KeCHMMHM y3raprupMacaaH, auddysop
IMAaKAMAGrd KaaTa TpyDaparu CYROXKAMK AAMHHH OHP XMA TYITaH XOAAQ, YHHMHT
capduHM, comaora HHMcOGaTaH 2,5 Mapra KyoaiTUpHUID MMKOHUHH Oepajn.
AeMak, AucddY30p WAKAMASIM KaaTa TpybOarap KaTra MHKAODAGCH CYFOKAHK
cappHHHM OAMII Kepak OYAraHAarHHa KPAAAHHAQP 3KaH. AMMO, 6yHAaH KaaTa
TPYGaAapHHHT TAACHKHM, AaM BaraHpAMre H =1-4M O6yAraH opannk OMaaH
4eKAAHaAU.
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et A1) Momde,einimsd nacazon  {€OnEG] )

Pec. 6.1, Betpegrome o vet AnUS

6.10-pacM. Konomaaa xaara Tpy6a 6.11-pacm. Arddyaop maxanpara
(comao). xaaTa TpyGa.
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Karra aamMaappa COMAOHHHI. 3HI TOP KeCHMHAA CYIOKAMKHHHT
KaBATALUACH (CYIOKAUK Ba XABO apaAalllMacHHM XOCHA OYAMINM) KY3aTHAJAHM,
6y X0AMCa 3ca CYIOKAWK Cap(UEHN KeCKMH KaMadTHpHub 060papn.

6.5. CYIOKAMKHHHT 0KH6 YHKIMO XOAHCAAAPHHER aMaAAd KYAAQHHAUIIH

CYIOKAMKHHOT TYPAU-TYMAaH TeUIMKYarapAaH Ba KaaTa TpybadarapaaH
OKHO YUKHIN XOAMCACH TCXHMKaAA KeHT KJAAaHHAAAM.

CYIOKAHKHUHT aHMK  MHMKAOPH  (capdu) Tarab®  3ITHAAAAIAH
KypUAMarapAa KHYKMHATHHA aHUK YAYaMAary (KaAMOpAQHTaH) TelIMKYaAap:
KapOlopaTopAApAd CYIOKAMKHE  Y3aTyBYd JKUKAEpAap, ¢opCyHKarapAa
MYPKAI'MI-YaHrAATTUYAQp HMYAAH EHYB ABHITEeANAPHMA@ Ba LK, KeHT
KYANGHHABAH.

I'mppaBAHK aMOpTHU3aTOpAAp BepTHKan TeOpaHMIIAQDHU CYHAMPHMILTA
MPARAAANGHTAH O6YAMO, YAAPHHHT WIIAAINM KHYKMHAarMHa TeIIMKYaAap Ba
KaHaAYaAap OPKAAM KOBYLUKOK CYFOKAMK aMOPTH3aTOPHHHT OHp GYIIAMIMAAH
UKKUHIMCHTA, KYY TabCHPHAR, VTKA3HII JKApaéHUAA YHra KapLIAAMK
Kypcatu6 7TeGpaHMLI SHEPIUMACWHM FOTHAHIE XucobHUra TeOpaHHUI
AMIOAMTYAACHHH CYHAUMPDHAMIIMTA ACOCAAHTaH. AMOTH3AaTOPAAPHUHI' TY3MAHLI
Ba HAaIK «ABTOMOOYMAB? KypPCHAa VPraHMAASTTaHM YYYH YAapHH TyAd
Kapad IuKuAMaiaAH.

LluAMHADHMK KaaTa TpyBa pa3suacHHM pe3epByapAappaH  CYBHH
9uKapu6 1060pHIIAA TAPMOKAQHTAH KaATa Tpybanrap, HyAAapra TyLIAAAAMTaH
MaTepHaAlapra CyB COYHMUIAQTH KpPaHAAp, TYFOH TaHAcHWAQ JKOMAAIIT&GH CYB
YUKApPIM9IAap Ba ULK. 6baKapaaM.

Cyer d9HKaprud MILAAUIHHM Kapa6 uukamu3. By DHAMHApHMK Tpy6a
6yAMO, TYFOH OAAUAQ, TOMIKMH BAaKTAAPMAA MUFMAMOG KOATAH OpPTHKYa CYBHH
Taimaab o6opum Basugacuau b6akapapu. Papa3 KuMAaMARK, Tpyba AMaMeTpu
d=12m, Y3YHAWTH [=S,,, TJFOH CYBMHHUHT OKHMO KeAHMIn TeaAuru V,=05m/c
XaMAd CYBHUMI J3DKHMH CHUpPTHTa HEcGATaH Tpyb6a MAPKA3HMHHHC TYKAMPDHAHIU
OD&AUTHAATH OAAAHAAUK H =8x OYACHH.

ByHpa#H CcyB TalIAGrMYHE KaaTa TpybGa OyAMO HuIAall OAMIIANTHHHA
AHUKAQHMMU3: [:d=5:12=46 ABHH, (={3-5)d UIAPT HBaKApHAAp IKaH. AeMaK,
OUAMHAPHK KaiTa Tpyba yduyH capd xoo(phHUMeHTHHH u=082 TeHTr Aeb
Kabyn xuAMm MyMKHEH 69Aaad. CyloKAUK cap@uHEHM KYHHAAIHM GOpMyAaArd
SHUKAQLL MYMKAH:

22
O=u ZZ— N
KuiiMaTAapHHE FPHUTa KyWHO TouaMH2:
3,14(1,2)° — .
0 -0827- ;’_)— 29818=1127m"/c.

KeHraloBYM KOHYCCHMOH KaATa TpyDarap KyTapMa TYFOHAAP TarHAAIM
Tpybahapaa, OKUMAH  (3)KeKTOPAK) HAcCOCAApAd@, CYIOKAMK  OKHMMHU
CeKHHBAQIUTUPMII, XaMAa OMp BaKTHH V3MAQ, CYIOKAMK GOCHMHHHK Ba Cap(MHH
KYyTafTHPHLL MAKCAAMAPHUAA KYArAHHAAAH (§ 3.5. Kapanr). ByaapaaH TauIkapy,
HMKKK TYPDASTH CYK'KAMKA&GDHH apaAalITUPrudAapA? (3aAepaTopAap) Ba peakTUB
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THAPOTYPOMHAAGPHMHT  cypu6 oayBiM TpybGarapuaa XaM  IOKOpEAA
KYPCAaTHATaH MaKCaAAdGpAa MUIAATHA3AM (§ 11.4. KapaHr).

ToparoBUH KOHYCCUMOH KaiTa Tpy6arap IOKOpHAArM ac6o6aappa Ba
TEeXHUKABUH KYPHAMAAAPAA CYIOKAMKHUHT KaTTa TE3AHKAA OTHAMO IHKMIIMIA,
YHM KYYMHH X3aMAA Y30KKa OTHMAMII (YYHMIN)MHH TabMHHAAIIAA TaAOGHMKHHE
TomraH. bByaapra ¥T §IUDYBUMAGDHHMHI OpaHAENOWTHHH, HYKM EHYB
ABUTATEANADHMAA EKHMATMHM Y3aTHLIAR KYAAGHMAQAMTAH QOPCYHKaAapHH,
¢daBropa (doHTaH) Ba aKTHB rHAPOTYpPOMHAE COMACAADHHM MHCOA TapHKACHAQ
KypcaTHIl MyMKMH. TopawoBuM KaATa TpyOarapHUHI*  TYPAH-TYyMaH
KOHCTDYKOUANAPHM TOF JKHMHCAAPUHBH MaMpanallpa Ba  ep  HIIAADHAA
TIOPTAGTHIIAG KYAAQHHMAAAMIAH TMADOMOHUTOPAAPAA KEHI TaAOMKHMHE TONTaH.

T'MADOMOHHUTODAADHMHI HIDAGII HIPHHLMOAAPH KeATyCH Iaparpagaa
KYPHAGAH.

6.6. CyloRAMK HaMMHHHAT KRATTHK TYCHKKA AMHAMHAK
TaLCHPH
Bupop ypraya V TeaAuK 6MraH CYIOKAMK OKMMH Tpy6a 6yiirab
XapaKaTAAHAETTaH OYACHH, SHHH CYIOKAMK TpyGa IakKAWMIa KHPranAMrH yIYH
XaM, TpyGapaH 4YHKKAHAGH CYHI MabAyM BaKT AABOMHAA ¥3 IIIKAHMHH
y3rapTupMaitau. Karruk Kobuk (gerapa)ra sra 6yaMaral GyHAQH CYIOKAMK
OKVMMHH THADPABAMK HaH AeMMAAAM.

TaAKUKOTAQD IyHN KYpcaTsAHKM, aTMocdepara TPyGaAaH dMKapHAIaH
IOMAAOK, AMAMeTpAH CYIOKAMK HaHHMHMU IIAPTAM PaBUIIAA MXYaM, MAWAAAAHTaH
Ba COYMATaH y4YTa KMCMAAPTra askparhil MyMKHH. CYIOKAMK OKMMHUHUHT HXYaM
KACMUAQ, Y Y3VHUHT NUAHHAPMK IIaKAMHHM Ba Y3AYKCHIAMIMHH CAKAAMAH.
Ma#aanaRTaH KUCMHAA CYIOKAMK OKHMMHMHT G6YTYHAUTH Oy3HAa GOLIAAHAM Ba
OKUM CEeKUH KeHTrauu6 Sopapu. OKUMHHUHI COUMATAH KHCMHAA 3Ca, CYFOKAMK
OKMM XOCHA KMAMAaCAQH Maipa TOMYMAapra akxparu6 coyurapr. CyIOKAHMK
HaWMHAMHI MRKMHYM Ba VIMHYUM KACMAAPHMAA e€MHpHAA OGOLUAGLIMTA AaCcOCHH
cabab — azpanusaup.

CYIOKAMK HaWMHHH [IGKAAQHTHDMII MAKCaAMAQ, FOKOPHAQ OM3 KYpHO
9HKKAH KaATa Tpy6apaH doiaarannrapd. OKHMM HAaWHMHUHT HIJAQTHAKII
Maxcapdra MyBo¢dHK, KaATa Tpy6a TypH TaHAdHaad. MacaaaH, 8HrMHIa Kapiuu
CyB OTAAMTEH KaATa Tpyba CYIHOKAMKHH Y30KKa OTa OAJAMIaH Ba KaTTa 3apd
Ky4d XKOCHA KHAQ OAaAMradH OYAMINM KepaK. TYODOKHH IOBHIII Ba KasHAMa
JKAHCAQPHM IOBH6 mapdaAall  Y4YyH UIHAATHAAAMTAH THAPOMOHMTODAR
KYAAGHUAQAMIaH KanTa TPYOaAaH YHMKKAH CYIOKAMK HaMM Ky4alub 60pyBYM Ba
yra Ky4YAd 3H9 OKHM XOCHMA KHAMIOM Kepak Oyaaad. MallaooHAapHH
CYFOPHMIIAA HIIAATMASANCAH, CYHBUM &MFAP XOCHA KMAYBYH alnapaTAapAard
KanTa Tpy6a TabCHPHAAH, CYIOKAMK OKHMMH MaHAA CyB TOMYHMAApHIa axpasud
KEePaKAU AAPa)kapad, COYMATAH OKHUM XOCHA 6FAaAM.

KaaTta Tpy6a yuuaaH KalTa Te3AMK (6ocuM) GUAGH OTHMANG YHKaETIaH
CYIOKAHK Halld K3TTHK JHMCM XOccaiapura AKHH OYATaH MaxCyc Xoccahapra
ara 6yAaan. MacanaH, CYIOKAHMK HallmHuHr 6ocumu 98 Mmoa (1000 aTM) Temr
6yAraHUAQG y GUAAH NYAAT TaXTaYaHH OCOHTMHA KeCHll MyMKHH, 49 Mma (500
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aT™) G6ocuMra sra GYATaHMAQ 3Ca IPIHUTHH Kecapu: 15-20 Muaa (150-200 at™)
OOCHUMAIMH  CYIOKAMK  HaiMl TypAMYya KaTTHKAMKAATA .| TOll  KYMHp
KaTAaMAApKHEK Oapyaraiam, 0,150,720 Mna (15-20 atM) 6ocuMaard cys HaWH
TYPAH XUA €p RKaTAAaMAApMHM DapYaramira etapAd 69rapn, 6y XOAHMCAAQH
KYPEAMLI MaMAOHYaAapHAATH TYHOPOK MINAAPHHM THAPOMeXaHHM3aLMSAAUIAA,
OYHMK KYM Ba IHaraA KOHAApPUHH 1Ka3nd OAMINAQ, HMOpaTAap YIyH NOHAEBOD
YYKYPAAPUHH Ka3NUIpa KeHr oH \aAaHMAAAH.

KaTTHK TYCHKAApPra CYIOKAMK HaldM TypAMYa TaBkCHD KypcaTHUIM
MYMKHH! KQTTUK TEeKMC CHPTMIa YDEAMIIE, IOMAAOK Ba 3TPUAAHTaH CHPTAAp
611Aad TA'BCHPAALITYBY Ba GONIKE TYpAArd T&'bCHpAAIIYBAAD OYARINM MYMKHH.

CyYIOKAMK HAaMWMHMHI KAQ7TTHK TeKHC CHPTHra TYFPH YPHAMDIMHH KYpHUG
9HKeMH3 (12-pacM). Dapa3 KIMAQMAMK, CYIOKAUK HAaWMHUHT UYHAAMIOM KATTHK
TeKUC CUPTTa THK, OOCHMM HaHMHMHI XaMMa JXOMHMAA GMP XHMA, XaBOHUHT Ha#ra
KapurAura uyx Oyacun. CymoOKAMK HallH TeKMCAWMKKA YPHATFaHAAH CYHT,
TeKUCAMK HyHarMUM 6YHAGOH y RKKM OKMMra aKparas. CYIOKAMK HAHWHHHT
ypaauill P 60CYMHIHM KyY HMIYABCHUHH XapakaT MMKAODHMHHHI ¥3rapuilMra
TEeHTAUTH TeopemacuAaH (oMAanaHEO aHMKAall MyMkuH. By TeopeMaHH
YMyMHH X0AAQ KyHHAQryda. €3l MYMKHAH:

Pdi=m(V,-V,) (6.26.)

OAeMeHTap df Ba<T OPAAMIMAA CYIOKAHK Haild HyHaamum 6yiAab,
YHHHI Te3HAMTH V, =V AQH V,=0 yarapraHMjpa XapakaT MUKAOPH KYHHAArura
TEHT 6yAapAHU:

mV =80Vdi =8sv*dt,
©ydda m - CYHKAMV. MaccacH; Q=05 - CYIOKAUMK capdH; S - CYHOKAHK
HAWMHUHT KYHAQAQHT KeCHMUHH I03acH.

IOKopuaaruaa p acocuaa (6.26.) TeHTAAMAaCHHHU 601K a4apoK
KYPHHULIIAQ é3aMU3:

Pdr=65Vdr (6.27.)

&KHA

P=a*=60V {6.28.)

Oxopupary (6.28.) TeHTAaMaCHMHHMHT CypaT Ba MaXpakKHMHH 2g

KYNAaATHPUO XO0C UA KHAAMHUAI:

VZ VI
P =265 —=2V5—(6.29.)
2g 2g

Arap, H =V?/2g TeHr Aeb

OACEK, "y XOAAQ CYIOKAHK .
HaMMHMBI YDHAHWI KYYHHH I \:rﬁm‘—_
AAM B3 THADOCTAaTHK 60CHM T
OpKAA¥. ndoAarall MyMKUH.

6.12-pacM. CylOKAHK HaHHHEHT
TYCHKKA THK YPHARIIH.

P=2yHS=2P5 6.30.)



XocuAr  KuAamHraH (6.30.) TeHraaMacHmaaH KYPMHAAMKH, KATTHK
TEeKHCAMKKA HOPMAaA MHPHAAMINAQ, KYHAAAGHT KecHMM 1lo3acm S OyAraH
TeisukpAaH H Aam 6uraH otuau® 4mgKub ypuAraH CYHOKAMKHMHT Ha@WHWHT
YHAFroTTaH GOCHM Ky4M FHADPOCTATHMK 6OCHM KydupaH (P =y{) UKKHM MapTa KaTTa
3KaH.

6.13-pacM. CyloxauK Hainn:m;r KHA 6.14-pacM. CYIOKAHK HaMBREHHT
CHPTTa TahCHPH. KaBapeg
CHpTTa TA'BCHPH.

Arap CYIOKABK HaHM TYCHKKa OMpop a GypdaK OCTHAA YPHUACE, GyHAaH
YPMARIOTa KHUA YPHAMII Aediurapy (6.13-pacMm). ByHpaft XoaaTAa, yI6ypiak
BEKTOpAapHMAaH Ba (6.30.) TeHraaMacuHmM 6THGOpPra OAMG CYIOKAMK HAHWHHUHT
A€BOp TEKHMCAMIHMTa HOpPMaAb HJHaAMIIAQ YHrorraH 60CHM KYYHHH
KYyiiuparuya €3aMms: '

P.=P, (90" ~a)=P, a=2yHSsina (6.31.)

CyIOKAMK HaWM WyHaAMIIMAA XOCHA KAAMHTaH 60CHM Ky4d KyHdparm
HDOAAAAH AaHAKAGHAAH:

P=2fSsin’a (6.32.)

YHua KaTra 6PAMaraH IOMAAOK CHPTAM TYCHKKA CYIOKAMK HaHH
YPHAraHMAQ (6.14-pacM) OKUM TYCUKHM HKKaAa TOMOHHAaH OHpop f 6ypdak
OCTHAA I0BUO JTaAM. AMPUM XaTOAHKAAP OMAAQH CYIOKAMK HAAWHHHT IOMaAOK
TYCUKHH IOBUO OKuO YTHIIMAArH ¥, TE3AHTHHM aCOCHMH OKHMM Te3AMTH V, TeHT
Ae6 KaGyA STHII MYMKHUH,

6.15-pacMm. Cyl0RANK HaHBHEAT GOTHE !
CHpTra TaAhCHPH. 6.16-pacMm. TypOHBaHRHT YYMHYCHEMOH
KypaKAapHra CYIOKAHK HAWHHAHAT
TaBCHPH.

BakT OMpAMIVTAA CYIOKAMKHHMHT acoCH# HaWMAaH OKMG yraérraH
MUKAOPH IOMBAOK TYCHMKHUHI MKKAAd TOMOHMAGH JTa8TraH CYIOKAMK
MacCaAdpUHMHI  HUFMHAMCHMra TeHr. DyHAa TIHMADABAMK  KAPUIMAUKHU
9LTHOOpPra OAMAacAaH CYIOKAMK caphuHm yarapMac Ae6 Kapanaau, SLHM
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V=V, m=2m,. lllyapah OYATaHHAQ, XapakaT MHUKAODHHHHI Y3rapHUIMHA
KYHZHAArn4a €3a oAaMMa:
my, -2mV,cos f=mV,(1-cos f) (6.33.)

Texkmc TYCHKKA CYOKAMK Halll TabCHPMHHMHT  YXIDALIAMIHAGH
doiiparaHNb, IOMAAOK )KIUCM CHPTHAIA CYIOKAMK HalWHMHr Geprad 60CcUM KydH
ndoAaCHHU €3aMHU3:

Pdt =85V, de(1 - cos )
€KR

P=6VS(1-cos B) =7V?IS(1 ~cos ) (6.34.)

Arap B=90" 6yAca, cosf=0 6F¥rapum, yHpa (6.34.) temraamacm (6.29.)
TEHTrAaMacHra TeHTAALIAAHW, SEHM TeKMC CHPTra CYIOKAMK HallMHHHT THK
YPMAMIIMAQ YEFOTHATAH 60CHUM KYyYHHH aHWKAQID TeHrAaMacHra TeHT OyAaaM:

p=r SV
4

Arap g Oypdaru yT™Mac 6ypdaxk 180- 4 ra TeHr 6yAca, ABHHM CYIOKAMK
Haliu ypHAapuTraH cHPT 60THK 6¥rapu (6.15-pacM). ByHpait xorataa (6.34.)
TeHrNaMaHHM KYHHMAATH KYPHHHIIAQ £3aMu3:

_rhs

P (1+cos §) (6.35.)

By (6.35.) TeHraaMacupaH KYpPMHaAMKH, S, Oypuard OpPTraH CaMMH
CYIOKAHK HaMHHUHT OOTHMK TYCHMKKa OepraH TabCcMpH opT6G 6opap 3KaH Ba
CYIOKAMK YPHATaHAAH CYHT, ¥ To 180" rasa opkara Kafitap 3KaH. AeMak,
CYIOKAMK HAWHHUHT TYCHMKKa Gepral 60CHM Ky4M OpTap 3KaH Ba 3HI KaTTa
KHMMaTra f =180° G6yATaHMAQ 3PDMILAAH, ABHU B, =0; cosf, =1, LIYHUHT y4yH

2 2
P15 sy =245 6.36)
g 4
(6.36.) TeHraamMacMAaH KYpPHHAAMKHM, CYIOKAMK Hali 60THK- TYCHKKA
YPHUATaHAQH CYHT OpKara, SbHH 180° ra Kaiitranaa YHUHT WY TYCHKKa OepraH
60CcHM KYy9YH MKKM MapTa, rHAPOCTaTMK 60CHM 3Ca TYPT MapTa OpTaAH.

CYIOKAMK HalMHUHT 60THK TYCHKKa OyHAQH TabCHP KyWHHHMHT XOCCacH
TeXHMKaAd KYAAGHMAAAM. AKTHB TUADaBAMK TpPYOHMHAAAD KypPaKAaQpWHUHT
IIAKAMHY KOHCTPYKOUAAGUIAQ YHTA YPHATaH CYHOKAHK OKHMHHHHT 180° ra
KaiTHINUHU EKH LIYHTa AKMHPOK OYAWIIMHU TabMUHAALIra XapakaT KHAAAH
(6.16-pacM). TypbuHa Kypakaap GHAAH CYIOKAMKHHHT T@bCHPAAIIYBHHH 643
Ma3Kyp KYAAaHMAHMHI MKKMHYM KUcM, II 606upa TYAApPOR KYpUO YUKaMHU3.
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VI 606.
BOCPIMAH TPYBOITPOBOANAPAA CYIOKAUK XAPAKATHU
7.1. TpybonpoBopERHT Ba3zrgacK Ba TaCHAMAAHAIIA.

3aMOHaBPHMil TeXHHK3Ad TPYyOONPOBOAAADHHHI KeHI KYAAAHWAHLIH,
JKAXOH aMAaAMETHM Ba MaMAAKaTAMM3AA YTKasHAraH TKpHOAaAap yAap XaKuaa
HIIOHYAM AAAOAATAAD Gepapu. KeyariHa 1pyCompoBoArap acocad Cym, HedTb
Bd YHHHT MaxCyAOTAGPHMHH Y3aTHIO MAaKCaAMAA KYAAAHHAEp 3AM. Byryurm
KyHAA TPYOONpPOBOAAADHMMI KYAAGHHAMIO COXAAAPH AaHYardHHa KeHTranAM:
Oyaapra MeAMopalus (ApeH&K-3aX KOYCHPYBYM Tpy0Gahap), CYFOPHIIAA
(cyHpHi EMFMP XOCHA KMAYBYH MalIMHaAap), MeAMLMHAAa (CYHBHHA KOH
TOMHPAQPH), HCCHRAMK 3HEpPrHACHAA (HCCHK CYB Ba Oyr y3arysuu Tpybarap)
B3 LK. KKPUTHII MYMKUH.

Cy1oK, Tra3cUMOH, KaTTHK, MaXCyAOTAAPHH Ba YAGPHMHT
aparalIMaAdPUHM Y3aTHIIAA TPYOONpPOBOA TPAHCIOPTH XAAK XJIKaAHTMHHHI
MYCTaKHA TapMoOTHra awAadraH. CYOKAMKHH  y3aTHIIAA TpPyO6OmpoBOAAGH
$OMAAAGHHMII AHYArMHA ap30H Ba OCOH, YHM XaM MHMKAOPHI Ba XaMm cudart
JKHUXATHAAH OCOHTMHA POCTAALL MyMKMH.

TpybonpOBOAAGPHMHI KEHI' Ba TYPAM-TYMaH COXaAdpAad KYAAAHHAHIOH
cababau, Tpyb6anrapra KeCKMH Ba roxo §3 BaKTHAA 3HA Tarnabaap KyHHAaAWM.
Tpy6onpoBoprapHUHT KPAAGHHAMLI COXACUra Kapab Tpybarap KOpa Ba PaHTAH
METAaAAAPAAH, COMOAAGH, TAACTMACCaAAH, TeMHpP-0eTOHAAM, WHIIAAAH,
KBapuaaH, rpadHTAraH Ba INL.K. MaTeDHaAAapAaH Acarapd. TpyOompoBOAAAp,
Y3UHMHT Y3yHAMTM Ba AWaMeTpu OyHuYa Typawda Oyaapu. AabopaTopus
TEXHHUKACHAA XaMAA KOHTPOABR JAYOB ac6obrapyaa KYAAAHUAIAMIEAH 3HT
Maiipd TPyOOIpOBOAAAP (KanAAsip Tpy6anap) KaTOp AWaMeTpu GHp Heda MeTp
(TMAPCO3AEKTD CTAaHUHSAADMHHHI ep OCTH CYB HYAM KYByPM Ba Y3YHAUIM 6mp
Heya 103 €KM MMHI KHAOMeTp MarucTpan CcyB, Tra3 Ba HedTh
TpybonpoBoprapl) 6YAraH TPyOGOIPOBOAAAD MUIAGTHAJAH.

i 7 Tpy6GonpoBoArapAa xafiialia-AUraH
B e e CYIOKAUK Typura Kapa®, yhrapHH

L CyB, raa, MoH, MasyT, HedTE,
[,._-.'.’._ﬂ 6eH3IMH Ba WLK. KYBypAapra
AN S b — axpaTurapm. Tanabanap Mol Ba
e 6eH3MH KyBypAapHd
S

» (TPy60onpOBOAAADH) HEHT KaTra
4 GyAMaraHAApPH GHAAH ABTOMOOGMAL

=L Ba TpaxTop TY3MAHIIHER
- i’
T S YPraHnuaa TYASPOK
\ P——
W f e TaHHIIAAMAAD.
TR R

7.1-pacM. Mypakkab Tpy6onpoBoarap
CXeMaAapH: &'~ TapMOKAaHraH, 6 —

mapaAAeA, B — XaAKaCHMOH.

XaMMa TypAars TpyOOHpOBOA (KYBYp)Aapu MXKKH XHA COAA3  Ba
Mypakka® OyraaM. coppa TPYOGOHPOBOA, CYIOKAHMK OAMHTaH HYKTaAaH TO
UCTeBMOAYMIauya GyAraH y3yHAMKAA TapMoKAaAMaiam. Oaaraa, Gympal
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TYPAQTH TPY60OOPOBOAAAD OHMp XMA AUMAMETDAAQrM €KM Xap XUA AHaMeTpAary,
TYPAH XMA TEKHMCAMKAADAA JKOMAAINTraH Ba MCTaAraH Oypyakaapra JTMATaH,
KeTMa-KeT YAQHTraH TpybGarapAaH TALIKHA TONAAH.

Mypakrka6 Tpy6ompoBoa - Xed O6yAMaraHaa 6uUTTa TAapMOrHW €K TpyGa
yAoBH 6yAraH KyByp. OaAaTaa, MypakkaG Tpy6GompoBOA acocH#l {(Marucrpan)
TpyGaAaH Ba YHAQH YMKKAH TapMOKAAPAAH TAlIKHA TODaAH.

Tpy6aHUHT allpUM KHCMAADH, MCTEBMOATHHE OHp TeKHC TabMUHAJMI Ba
CYIOKAHKHHHI OHpApaH TeKCMMAAQHMINM y4yH, OHp OyTyH TapMOXKa
yaanapurap. UIynwmHT yuyH, Mypakka6 Tpy6GompoBoprap, y3 HaBOaTHAQ,
TacHH® (KAracCH@PHUKaAMUA)AQGHULIY OYHHYa KYHHAArH TypA3pra akpaTUAAAM:

1. TapMoKAaHTaE Typm 6JAuO, Y MapKasui MaruCTPasAATrH CYFOKAMKHH
€H TapMOKAapra y3aTapd Ba yAApA@H OPTHKYa CYIOKAMK Ka#¥THO MarvcTpaAra
TymMalau (7.1-pacm);

2. MMapasmnenr Typy 6yAub, y MapKasMi MarmcTpasra DapaAAeA yAaHraH
6up Ba 6Up Heya TpyOa KUCMAADHMAAH TAlDKMA TONTaH, OPTHKYAa CYIOKAHK
MapKa3di MarucTpaAra xauTed Tymaan (7.1-pacm, 6);

3. XankacuMoOH Typu 6yAu6, y 6epk TapMoK 6y#rab 6up éxku 6Hp Heva
MardcCTPaAAapAaH CYIOKAHK OAapM (7.1-pacy, B).

BupMEHYM TypAQTH TPy6GOmpOBOA OXMPH EOHK EKM YIAYKCH3 TapMOKKAa
MuCOA Gyra orapd. By cxema adipuM KaMYMAMKAapra sra. Macaaad, TapMoK
yaysBAUTH 6y1ira6 TpyGoIpOBOA TPyGaAapMHUHT AMaMeTpAapu GHp XHIA 3Mac,
9YHKHM TapMOKHH OOLIAAHHINHAA CYIOKAMK capdy KaTra, IYHMHI Y4yH TpyOa
A¥aMeTpH YHHHT OXHpHMra HuWcbaTaH xaTrra 6yAapu. ByHAaH — Tallikapw
TpyGoOpOBOA TapMOFMHMHT 6upop KHCMH HUIAQH YHUKKAHHAQ
HCTeBMOAYMAAPDHMHT XaMMAacH Man0apaH y3ub Kynurapu.

VIKKMHYH Ba XyCycaH, YIMHYH TyDAAr# TPDYOOIpOBOAAAPUAA IOKOPHAATH
KAMYMAMKAADHUHT 3HT OXMPIHMCH Yydpamaiian. TpyGompoBop TapMOFMHMHI
6HUpop KMCMHM KyTHAMAarasjpa Oy3MAraHHMAA &KM THKAAID - TABMUPAAII HIOAAPH
oAub OopuATaHMAA 3apyp KHCMHHMHT HMKKaAa TOMOHHMAAH XaM O6epKHUTHAUG
KJMHAGAM, aMMO TapMOKHHMHr OolllKa KUCMAQDMHHU CYB OHMAAH Ta'bMHHAQLU
AasoMm 3Tapd. [Ty cababam XaMm lIaxapArapAa Ba OOLIKA aXoAd ALIAMAMIaH
KOHWAApA@ MAOKM GOpHYa CYB KYBYPAGPHHHM  XAAKacMMOH  KHAMO
JKOMAGLITMPHUARAH.

Mypakkab TpyGonpoBoAAap TPaH3UT Ba iyAaxail capdAapra 6JARHAAM:
TPaH3UT capdAa (MarucTpaspaH) TPpyOODpPOBATa y3aTraH CYFOKAMK MHMKAOPH
6up xmn 6yAaaM, Hyrakad capdAa Maructpair y3yHAUrH 6ViaaG yHHUT Oup
Heda JKOMMAAH CYIOKAHK TPyGONpPOBOA TAPMOKAADHIa OAMHAAHU.

Hacocaap épaaMuaa cucTeMaja CyHbuil €KUM cyB 60CHMAI MHUHOPAAAPH,
XaMAA epHHUHI 6anaHAy DAcCTAHTM HaTWKAcHAA HOaWAO OVAAAUraH HUBEAUp
6araHAAMIM  (CATXHA) XHMCOOHMra XoCHA KMAMHTaH AGMAaGpH TabBCHPHAAQ
TPYGOOPOBOAAAPAA CYIOKAMK XapaKaTAAHUIIU MyMKMH. HuBeAMp OaAaHAAUIH
YCYAH CYHOKAMKHHHI Y3aTHAMUIMAG, THAPOTEXHHK MHILNOOTAApPAA Ba KHILAOK
XYXAAMTHHU CYB OMAAH TABMHHAAUI XaMAa CYFOPHUIUAA KeHI KYAAGHHARAM.

7.6. CadoBrm KyBYp XHCOOH
CHoHAH KYBYP 6KH COAAAPOK cH(OHAA (FOHOHYA «Tpybada» Cy3MAAH
OAMHTaH) CYIOKAHK Y3 OKMMHM OHMAaH IOKOPDHAA JKOMAAQILTaH A pe3epByapAdaH
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OKMO YHKHO CYIOKAMKHHMHT 3DKHH cMpTUra Huc6Gatan Oupop 6GaraHAAMKKa
KyTapuAaam, cyHrpa B pesepByapra oku6 Tymaau (7.9-pacm). CudoH copaa
KyBYp TtoMdacura MaHcy6 6yan6, y oaaraa 1ioxoO4anap Ba IApaAAeA
KHCMAAQpra 3ra 6yAmManau.

CudoHrm KyBYDHMHT 3HT acOCH# XyCYCHATAGPHMAGR OMpH ITYHAAQH
HOOpaTKM, YHHMHT KYyTapuaaéTrad Ba Dacma Kapab TyllaétraH KyByp
KMCMAApH MYMAAr¥ GOCHMAApHM aTMoCdepa GoCHMHAQH KHIUK Oyrasu.

CH}OHHH HIIAATHIIAGH aBBaA, y CYIOKAAK OHAQH TYAAMDHAGAH —
«yKAaHapM». Arap cudoOH cudarHpa yHYA KarTa YAYaMAQ 6YAMarad 3AacCTHK
KYBYP ~— IIAGHI MIODAATHACY, Y XOAAQ YHHHT OUD VIHHHM CYIOKAWKKa
GOTHPHAGAM BAa MKKMHYM Y9HAQH YHAATE XaBo CYpMO YHMKAPHARMION OGHMAAH
cudoHHM MIITa TYUWMpPUID MYMKHH. SIHA SHI COAAE YCYAH 3AACTMK CcHMGOH
CYIOKABK 6HAaH TYAAMDHAAHMG, OYIN y4M KeCKHMH ITACATUDPHMAAAHM.

7.9-pacm. CuhoHAM KyBYD CXeMacH.

Kyn MHKAODAArY CYIOKAMKHU Y3aTHIOIa MYAKAAAAHTAH Karra YATaMAM
CH(QOHAM KYBYPAGr# XaBO MaXCyC XaBO HACOCAapH €KHM 3XeKTopAapH OHAaH
CHGOHAMHT 3HT FOKOPY HYKTaCHAQH CYpHO YNKapHAaAU.

CudioHAM KYBYPHMHI 10KOPHIa KJTapHAAETTaH KHUCMH HYMAArH
XABOHMHI CHMIpAKAALDYBH, CYIOKAHKAA 3PKUH XOAAd MaBXyp OyAraH, XaBo
Ta3AApMHMHI  &)KpaAub gquKHumMra oAb Keaaan. XaBo fHa  XaM
CHADAKAALUTHUDUATAHUAG Ba TeMOeparypa KyTapHAranupa (MacaraH, é&a
BaKTAapuAa) HadakaT CyB ra3aapd aXparnb KOAMAacAaH, XaTTO CYIOKAMK
tyraana 6onrrafian.

CudoHAM KYBYPHHMHI 3HT 6araHp KACMHUAA KYII MHUKAOPAATH CYIOKAMK
OYTHUHMHT XOCHA O6yAMUmM Z; CYIOKAMK YCTYHHMHHHT Y3HAMLOWIG Ba 3
HaBOaTHAQ, CNPOH KYPUMAMACHHMHT MIIAAMAN KOAMUINTA OAHG KeaaaM.

CudOHAN KyBYPHHMHTI 'MAPABAMK XHCOG-KMTOOM yMyMaH OATAaHA3, COAAQ
KYBYDHUKHAAH dapx KuaMmadiaAn. A Ba B peaepmyapaapuparu
CYIOKAMKAAPHHURT 3pKMH CHpTAApuUTMHa Moc TywyesuM I-I Ba II-1l kecumaapu
y<yH BepHYAAU TeHrAaMacHHE é3aMK3: )

2 2
Zl+i+ala—‘=zz+i+azﬁ+2hw,_,
& g & T2
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Arap Te3AMK AaMH 3BTHOODra OAMHMAca Ba CYIOKAMK CHPTAADHAArH
O6ocuMHM aTMocdepa 6ocuMHMra TeHr Ae6 OAMHCA Y XO0AA@ IOKOPHAATH
TeHIAMKAGH 6H3ra MabhayM OyATaH M oAa XOCHA GYAaAM.

Aemak, catxrap dapkH Z- Z, cyroKAHK Aamura H TeHr 6yau6, y
CU(MOHAM KYBYpDAGrH KapIUMARKHM €HTMIra TYAMK capgpAaHap 9KaH.
CrcdoHAM KyBYpAArM MaxaliMid KapUTMAMKAAD 3bTHGOpra OAMHMaKAUTaH
AQPa)Kapd KHMUMK 3KAHMMIU xuMcoOra OAMHCA, y XOAMA TeHraaMa Ky#iHaar#
KYPHHHINTA KEAGAM:

poale ol_jl 160
dc 2g dc 2g.72%d

CrdoH KyeypMHUHT ] y3yBAuUTH, d AuMaMeTpM MabAym OyaraHMpa Q
capdH aHWKAaHapM éku, Gepuaran H aaM yIyH aHBK MHKAODAATH CYXOKAMK
caphHHN TABMHMHAAMAUTAH CH(OHAN KYyBYyD AMaMeTPH TaHAAHaAH.

CncdoHAM KYBYPHMHT HMINOHYAM HIIAALIMHM aHHUKAALI yIyH yHHHT III-
1II, AsEM 3HT IOKOPUAA JKOKAAIITAH HYKTACHAArH XaBOHHHTI CHHPAKAAIIMINHHYA
(6ocuMMHM) PAvYAll YyCyAHM OHAaH TeKNMpPHAapM. DByHAQH TeKIIMPHUIHHI
cudonnaunr [IHII KecrmMu Ba A pe3epByapAarM CYFOKARKHMHI 3DKHAH cMpTH -]
KeCHMAApM YIyH BepHyAAM TeHrAaMaAapHHM Ty3HII HYAM OUAGH XaM amaAra
OIUMPHLI MYMKHH:

2 2
z, +i+aa—'=Z,+£+a,6—’+Z/ﬂv._;
% 2g % 2
ByHaa z,=0 Ba v, =0 OJAraHAUrMAQH XOCHA KHAGMH3
PR o;
E = i;_z_‘ -a, i_Zth (7.22))

CyIOKAMKHHMHAT cHpPTHAATK P, GocuMu atmMocdepa GocuMura TeHT, SBHY
CYB YYyH %:10,314 cye ycr. IOKopmparn (7.22.) dopmyracHra MyBODUK

KYBYpAGr# AAM MCpochH Ba CYPMAMII HATHXKAaCHMAQ XOCHA OYAraH OyTHMHT
IAACTHKAMIEHE OPTHIIM Tydaiirum cudoHHEHT IyKKucumparn (I[II-III kecumn)
Gocum 10,3 M cyB YCTYBMAQH KHIHMK 6yAaau. UIyEMHT yYyH XaM CMOHHMHI
IYKKUCHAary 60cHMM aMaAAd A pe3epByapAary CYHOKAUKHHHT 3PKHH CHPTH
¥03aCUAArH 60CMMUAAH KATTa 6YAMaiaM. '

XaMMa TYpAAr# CYPyBIM KYBYDAGPHEHT CYPHUII GaAGHAAMTHA aMaAAa 6-7
MeTPAQH OLIMaMAHW, LTy KAaTOPH HACOCHHHT CYPYBYH KYBYPHHHHI GaraHAAHTH
X¥aM LIYHAQH OPTHK OYAMaliAH, YAGp XaKHAa KeArycH 606Aa CY3 I0DHTHAIAH.

CudoHrr KYyBYp HHKeHEDAMK aMaAMETHMAA yTa KJI KYAAGHHAAAH.
MacanaH, yrapHM I'MAPOTEXHHK MHIIOOTAADAAH CYB TalUAAll, FBHH IDAATHHA
OpPTHra OpTHKYa CYBHH CH(OHAY KYBYP €pAGMEAA DAacTKH Obedra TalAaHAAHU.
ByHAa CHGOHAM KYByp &BTOMATHK paBHIOAA TyAFra3maaad.  Cudonaap
OUCTePHarapAary HedTh MAXCYAOTAGPHMHM OOIIKa MAMIIAAPTa KYHHMO OAMIIAZ,
KaHarAap Ba CYyB OMOODAAPHAATM YYKMHAMAAPHM TO3aAALIAQ, TellaAMKAAp
OCTHUAQH CYB YTKa3rdd (HYAM)HHM KYPHIIAG KYAAGHHUAGAM.

Tor munrapupa CHDOHAM KYBYP €pAAMHMAA KYAYKAGrH CyB CaTXH ep
103ura HUcOaTaH yHYa YyKyp 6YAMaraHMAa yHU NapMaraHTaH KYAYKAaH CyB
WHFMII KaMepacura y3aTHIIAQ KYAAaHUAaAU. ByHAal cHOHAM CYB HMMIHUI
CHCTeMacH KaTTa VAYaMAM KYBYPAGpAGH TalUKAA TOOTaH  Mypakkad
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ruppovHWOOTAMD. KyHAGAUK XaéTAa aBTOMOGUAL GakmAaru GeH3WHHH GoLIKa
upuira Kywm6 oAMIIA, GeTOHAM HOB apuk (AOTOK)AArM CYBHM DacTra
TalIAAIIAQ KeHT KYAAGHUASAH.

7.7. KyBypAara rEApaBAMK 3ap6

KyBypAa xapakaTiauaéTraH CYIOKAMKHEHI OHpAAHMra TYXTaTHAWIOH
HAaTH)Kacupa YyHAArH OOCHMHUHT KeCKHH OpTHM6 KeTHUl XOAHCAcHHU
TUAPABAMK 3ap6 AeHMAaAH. Bupaanura CYIOKAMK  XapPakaTHHHHT
TYXTAaTHAMIINIA KYBYPAATH CYPHMAMAa KONKOK (BEHTHAR)HM Te3 OeKHTHAMIIH,
TYCAaTAAH HAcoC €KH TypOHHABHUHI TYXTaG KOAMLOM, TypDAM-TYMaH XaAOKaT
(aapusi)aap Ba HLK. cabab 6yaa oasplm. XycycaH, KaTTa Te3AMKAA Ky
MHUKAODAATH CYIOKAMK MaccacH XapaKaTAaHTaHAHr¥ cababAau rHApPaBAMK 3apb
YYYH MarucCTpaA KyBYPAAPAQ@ aH3a XaB(AMAMP.

ByHaall xoaaTaapAa KyBypaarm OOCHMHUHT KeCKHH OPTHIIM YHHHT
YAQHTaH XOHAapM (YOK, hAaaHeln, YTHIN XXOMAAPH)A3 AAp3 KeTHIIM E€KH KYBYD
A€BODAADMHHHI EDUAMINM XaMAA HAaCOCAADHMHI MINAAH YHUKHINHra Ba MLK.
oAub Keaapu.

I'mpApaBAEK 3ap6HHM CYIOKAMK XapaKaTHHHHT HOGapKapOPAMIMHH
Xycycud xoam Ae6 Kapall MYMKHMH. [mapaBAumK 3ap6 Ha3apHUACHHH
H.E.)KykoBckuit 1898 iimapa spatb, 6y KOHYHHAT KyBypAa Te3 KeyaAUraH
AABPHH >XapaéH 3KaHAMTHMHHM XaMAA XaM CYIOKAMKHHM, Ba XaM KYBYD A€BOPHHH
3AACTHK AechopManuAcH 6maaH OOFAQATAHAMTMHN MCOOTAQAM.

Topm3oHTaa - xoliramrad | y3yHAMKAary, yarapMac, d AHaMeTpAH
KYBYPAGTM CYIOKAMKHMHC TUADOAMHaMMK 6GocumH P, ypTaya Teaaurm o,
6yAran xoratuHu Kapa® umkamu3 (7.10-pacM). Arap A KODKOKHH OMpaAaHHra
€IICaK, Iy KOMKOK OAAMAArH CYIOKAMK KeCKHMH V3 XapaKaTHAAH TyXTaAM.
KONKOKHM OAA KHMCMHAQrM KYBYDHHHI OMpDOpP A/ Y3YHAHK 30HAacH IOKOPH
6ocuMAM 6yAapu. OAAM TYCHATaH CYIOKAMKHMHI KHHETHMK 3HePIrHsICH YHMHT
OOTeHIMAA 3JIHEepPIHACHIa aHAQHHUIIM HaTWKacMAQ UIy 30Haparm OocuM
KMWMATH P, KAaTTaAMKKa OpTapad XaMaa 6y OpTHKYa 60CHMM CYIORAHKHH
CMKHIUITA Ba KYBYD A€BODAAPHHHU KeHTraWTHpHIUra cappAaHub Ui baskapaau
(7.11-pacm).

Pearn cyloKAMK cukmacapa (03 MHRAOpAa 6YAcasa), KyBypAaru
CYIOKAMKHHHI XaMMa Maccacu 6MpA@HHTa KeCKHH TyXTaMaMAM, aKCHHYa, macT
6oCHMAM okuMMra Kapab, KapaMa-KaplM #HyHaAumAa IOKOPH 60CHMMAM
CYIOKAMK MaccacH 6upop C Te3aMK ©OuAaH XapaKaTaaHaau. C Hu 3apb
TYAKMHHHI TAaDKAAWLI Te3ANTM AeHMHAAAM Ba CYHOKAHMK HYAM TYCHAraHMAAH
CYHI, Yy KyBYPHHHI OOINAQHTHY y9IUTa I'=//c BaKTAa OpKa KaWTub erub
6opaau.

bupoxk 6ymaaft Xo0AaTAArd CYHOKAMK MYBO3aHaTAa 6yAaa OAMaMAHM, YHHHT
3appanapy P, 60cHM TakCHpHAa KYBYpPHHMHr B ydnaaH pesepByap TOMOH
JKapAA XapaxaTAaHapM Ba 2//c BaKTAAHd c')‘n-["r OyTYH KyBypAa GowmnaErad Pg
60CHMM THKAAHAAHM. NAeKHH CYIOKAMK 3appaAdapMHHHI KYBYPAdH pe3epByapra
TOMOH XapaKarM TyXTaMadad Ba KONKOKAAH DpesepByapra Kapab #B,
KUAMaTHIa KyBypAarn OOCHMHM KaMaWTHDYBYM SHTM TYAKMH TapKaaapH. By
TYAKHH, P3UMHHHT OPTHMAAH CHKHAAETTaH KYBYP ACBOPAApMHM Ba KeHranub
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60paETraH CYIOKAHKHY KOAMPHO, 3!//c BAaKT YITaHAQH CYHI, pe3epByapra etu6
6opaan. By Xoaaraa XaM CYIOKAMKHHHT KWHETMK 3HEDrHsCH sHa
AedopManuaAaimpa Uil 6akapapy, akar 6y HII TeCKapu HIropard G6YAasH.
06y dazapa AaM KyBYp Ba CYIOKAMK XOAaTAApM MyBO3aHaTAa Oyra OAMaMaM,
ury cababan pesepByapAaH KadTraH 3ap6 TYAKMHH KONKOK TOMOHIa fAMa
XapaxaTAGHaAM. 4//c BAKT AQBOMHMAa sHa OONIAAHFHY XOAATH Ka#kTa
THEKAAHAAM.

4//c BaKTUHW F'HADABAUK 3ap0 AaBpH apeHMAapH. By AaBp MKKH azapaH
TalrkKuA TOONTaHWHM KYPHIM KWHAUH 3Mac. Bupurum dasacu 2//c ra TeHr 6YANG,
GomAaHFHY 60ocuMra HHMCOATaH KOMKOK OAAMAArH 6ocuM P, KukMaTra KaTTa
6yaran XoAaTH xucobraHapW, HMKKUHYM (ba3acH 3ca — 2/c TeHI 6YAcapa,
6ompaaHruy  6ocuMra Huc6GaTaH 6ocuM B, KuUHMaTHTa KHYMK GyAasu.
H.E.KykoBckuil Taxxpubarapmpa 1o 12 MapTaraua 3ap6 TYAKHHMHMHT TYAa
TeOpaHMIN AaBpDU KY3aTHATAH, YEAA KYBYPAArd MINKAASHHII Ba pe3epByapAard
3IHeprus capcpu xucobura 7, ceKuH-acTa KaMain6 6GopraH.

3ap®b TYAKUHH OKHMHMAATM KMHeTHK 3Heprua Ex 1y KyByp
AeBODAADMHM KeHraliTupmimra capdaamrad um  (A;) Ba CYIOKAMKHHE
CUKHUAMIITA capAaHraH vl (A,) duruHAMCHTa TeHrARrnHEE H.E.2KyKoBckui
uc6oraarad, A-HU

EK = A] + Az
OKHMMHUHI KUHEeTUK 3HePIHACHHH KyHHMAarmda Hdoaparall MyMKHH:

mol Amd ot b
E.= 0 —fp— .20 _ 420 (7.23.
Y2 s 2 ( )

H.E.>KyroBcku# (7.23.) TeHraaMacCMHHM KYBYP AeBOPDHMHMHI KeHTaMMII
MIIMTa Ba CYIOKAUKHH CUKHIOra capd OyAraH HIAADH HWHFHHAMCHIA
TeHTAAIITHPDHO, yHApaH P,;3ap6 GocuMH Ba 33ap0 TYAKMHHHHUHr C TapKaAMII
Te3AUTH aHMKAAHAAUTAH TeHTAGMAAAPDUHH YUKapAH:

N
PM-UZ(LJ,_I ) ) fz(L-:—l-) (7:24)
ES 2 \ E; 2
C=l _ (725)

,/2g/EB+g/£

6yHaa E - KyBYD AEBODHMHMHT 3AACTHKAMK MOAYAW; CYIOKAMKHHHT
XaRMUM IAACTUKAMK MOAYAH, 8 ~ KYBYD AGBODHMHMHT KaAUHAHMTH.

C Te3aAMK JA40oB OMPDAMKAGPDHAA YAYAHHUIIMHHU Ba Y 3ap6 TYAKHHUHUHT
TaPKAAMIIN Te3AWrMHHM OUAAMDHMIUHHM HC60TAAIl MyMKHH. LIIyHMHT y9yH
(7.24.) ucbopacHBEH KyMHAQTHYA €3HII MYMKHH:

P =gvc (7.26.)

3ap6 TYAKMHH TE3AMTMHHUHI (PH3NKABHH MALHOCHHH KYBYD A@BODHMHH
MYTAQKO (ab6COAIOT) KATTHK, STBHM EF=wAeb EKaparraHHAd YHU TYLOYHHIU
MyMKHH 6Ynaan. LlyHaa (7.25.) TeHrAaMacHpaH (U3HMKaAa MabAyM OyAraH
CYIOK MYXHMTAQ TOBYUIHM TAPKAAHILI TE3AMIM aHWKAAHaAuTaH GOopMyAa
UPOAACHHE OAAMU3;

C =Jels (7.27)
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7.11-pacM. 3ap6 6ocRMEHK

HA TYITYRTHPHUINTa AOHP TaCBHP. XHcobAaIrra AOHP TacCBHP.

IOxopupa keatupunran (7.27.) GOpMyAacH CYIOKAMK HYAM KOOKOK
6MAaH OHMIl BaKTAQ OMpAAGHWra @OUAraHuAad, ShbHU émuin BakT! Ti rHApPaBAMK
3ap6 TYAKHHUHUHI ApHM A@BpH T, <T,<2//cAaH KHIMK OYATaHMAA TYFpH
xucobraHapM. Arap T: KaTTaAalITHpCaK Ba KOOKOKHHM CeKMH-acTa €mcak
T, >2l/c XOAATHAA HOTYAMK THADPaBAMK 3ap6 xocua 6yaapu; sThHM 3apb
TYAKMHHM pe3epByapAdH KAadTHO, KOODKOKKA, Y €ONHATAHra Kaaap, eTHO KeAaad
HaTWkKapa OCOCMMHHHI TYAMK OpPTHIIHM Ky3aTHAMaHAK. BOCHMMHMHI KMCMaH
P ,OPTHHIMHHE KyiHAArd HUCGATAAH aHMKAALl MYMKMH:

P!I6=P,\6(T;]/TE) (728)

Kearupuaran (7.28.) TmeHraaMacMpaH Xampa T,=2/c HPOAACHARH
doipanaanb, 3ap6 TYAKMEM xucobura GOCHMMHMHT KHCMaH OLIHIIK
2HHKAAHAAMTAH (DOPMYAAEHM XOCHA KMAAMU3:

P, =2do,iT, (7.29.)

Ilynaafi KUAMG, THAPABAMK 3apOHA KaMaHTHPHIL YIYH KYBYpPAAQrH
KOOKOKHHMHT ENWAHII BaKTHHM Y3aMTHpMII KepaK 3KaH. ByHAaH Tamkapu,
THAPABAMK 3apfra Kapii® TypPAM YCyArap HIIAA® YMKHMAraH Ba yAap
KJAAaHMAQAUTH: OyAapra KyBypAaru 60CUMHH KaMaMTHPHINAG MIMAATHASAMTAH
CaKAall KAAOAHAM MOCA&Marap¥ 6yAm6, yaap 60CHM OPTIQHHAQ OYHMAAAH,
9YHKH MabAYM 60CHM KHMMaTAQpMra pOCTAAHTAH OYAapm; 3ap6 O0CHMMUHH
TYAAUMPYBYH (xoMuneHCauUAAOBYM) KypUAManap {(xaBo KOAIIOFH,
TEHTAAIITHPYBIH pe3epByapAap, I'MAPOAKKYMASTODAAP); KYBYPHHHI OPaAHMK
HYKTarapHAd YPHATHMATAH TecKapM KAAOAHAM KYPHMAMAAapH; OGeATHAaHTaH
60CMMA3H, YHHHI KaTTaAATH OPTraHUAa, HapAairap HHPTHUAKO CYIOKAMKHU
TalIKapura 4YEKapH® 1o6opajpurad aAuadparMasdl cakAall KYPUAMAAAPHHEH
KHPHMTHII MYMKHH.

AlippuM  XoAaTAapAa 3ap6 OGOCHMHMHMHI TABLCHUPDHHM KaMaHTHPHIL
MaKcapAa KyBypra TypAM XUA KYIIMMYa MOCAAMaAapHH KMPHATMAacAaH, ¢akKaT
3aud OYTHHAQPHMHT MYCTaXKaMAMIM OPTTUDMAAAH.

7.8. 'EApDaBAMK 3ap6HM TEXHMKAAA KYAAAHHAMIIHATA AOHD MHCOA

IOKopuAaruaap acocwpa MIUOHY XOCHMA KMAMHAMKH, THADAaBAMK 3apbaa
GOCHMMHMHI KECKHH OPTHO ReTHMIUM KYMIMAMK XOAAAPAA JKyAa XaM XaBhaM.
lynpali 6yacara, HMHCOHHMSAT aKA-3akoBaTH Oy XOAMCAaHM XaM KyAraln
COXaCMHM TouraH. 1796 #HMAM CyBHH IOKOpMra KyTapu6 GepHml MallMHAacH —
THAPABAMK TapaH MXTHPO 3THAAM.

'mppaBAMK TBpaHHH amaAra OLIMPAAHTAH KypHAMa 3HT COAAA GYAuG,
CyBHM ©6mpop ropmiaoHTaA H; carx 6GaraHAAMIHAAH YHAAH AaHYarMHa
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GanaAANUKAR JKoMAalmrad H, carxra KyTapdIDIAa F’MAPaBAMK 3ap® XOAMCACHAAH
doiipnaranuaaszs (7.12-pacM). KypeaMa unray kaMepa 1, Ka1TEK 3ap6 GepyBUH
KnramaH B, Xalipall KramaHM 2, XaBO KAAIOFM S Ba YHKApruy Tpyba (cyB
KyTapyBuu)6 cyB KyHUAMIOH YIyH MYAKAAAAHTAH XOBY3 7 AaH TalKUA
TonraH. TapaH KypHUAMacH Ta@BMHHAOBUHU Tpyba 3 OpKAaAM CYB XaB3acHra éxm
6upop Gomrka MaHb6a 4 ra yaaHapu. By mManbGarapAar# cyB KypH (MHKAODH)
eTapAM Aapa)kapa OyAMIIH Ba KaOya 3TyBuM 7 6GacceliH (XOBy3) yAapAaH
andaruHa 6araHAAMKAA JROMAANTYBH Kepak.

T'ApaBAMK TapaHHHHT WINAAID NOPHHIOUOMHM Kapab 4YHKaMu3.
COAABAAINTHPHOI  MaKCaAMAQ, KYPDHAMAAArd MKKaAd KAAOAHAADHH XaM
GoLnaHFMY XOAATHAQ €NMK, XABO KAAIOTMAATHM OpTHKYa OocuM + P.=gH Ta
TeHI, XaMAA TabMHUHAOBYM XaB3apard CyB XapakaTcu3 Ae6 Kabya sraMuas.
TuapaBAMK TapaHHH HINra TYLIMPUIL VYYH aBBano 3ap6 kKaamaxu 8 oddiu
Kepak. [IlyHaa cyB 8 kAamaHM opDKaau OKMO 4MKa GOUIAAHAM BAa TABMHHAOBYM
Tpy6a 3 AAarm CyB Te3AMTHM HOAAQH GUpPOP aHHK o, YerapaBMil KuHBMaTraya
erapu. By Tesaumk »3ca H aaM KuiiMatTira Ba TRBMHHAOBYM TpyGa
CHCTEMACHAATH THAPABAHK KapIDUAWKKa MOC KeAHMLIM Kepak, ABLHH 3ap6
KAANaHMAATH ABM HCPOM ) hw HH KOHMUKTHDHIIH 3apyp.

7.12-pacM. TBAPABAMK TapaH CXeMacH.
Bup BaKTHMHr y3MAQ TE3AMK AaMU (o‘%g) BuraH Guprarmkpa 3apb

KAGNAHHHHHI OCTHAQH TALCHP 3TYBYH T'MADOAMHAMHMK GOCHM XaM OpTaau. By
OOCHMHMHF TaBCHP KYYMHH KuiiMaTd 8 KianmaH OFMPAMIMAGH KaTTa
OyATaHMAA, Yy 6€mOHMAAAM Ba - TEApaBAHMK 3ap6 maao 6yaaau. IyHaa
TabBMHHAOBYM TpyOaAarH GOCHM KECKHH OpTapM Ba HaTHIXKapa Xahpam 2
KAaDAH OYMA3AUM. BOCMM oOCTMAArd CyB XaBO KAANOFM 5 ra yTapM, CYHIrpa
KaAIOK OCTMASTM XaBOHHM CHKHUO y3aTyByM KyBYpP 6 opkKarm KabyA 3TyBduH 7
BacceMETa KyiuAapm.

3ap6 KAaDaHMHMHT @IDHAHIN BAaKTHAQ TABMMHAOBYM KYBYp 3 Aa TYAKHH
Kapaéuu GoirnaHapH, OYHHHTI HaTWOKAacUAAd YHAATH CYIOKAUK XapaKaTHHHHT
Te3ANIHHU Ba OGOCHMMMHE KaMaWHinura oAub Keaaau. MabAyM BakT YTTaHMAGH
CYHT, TabMHHAOBYM KyBypAarn OoCHM LIy AdpadKaAa Dacadub KeTaAMKH,
HaTUKaAQ XalAall KAalaH 2 EO0UAAAM Ba 3apd KAANaHW B aBTOMATHK PaBMINAZ
OYHAAAM Ba AHA AHTH I[UKA KalTapaH OolmraHasH.

Tapan, cyBHu mopous (6§AmG-6yAHO)Aab y3aTHO, ABTOMaTHK DaBMIIAY
MIINAGMAM, XaBO KAAIOTH 3Ca YKUTYBYHM KYBYPAAr#d CYB OKMMHHHM Y3HAMO-
yauau6 OKMIIK (OyAbCaiMA)HM KaMaHTHMpUO, oKopHparm Oacceilidra Omp
Mebepaa Q; CYB MURAOPUMHH Y3aTUAMO TYPHAUIIMHM TABMUHAAMAHN. AMMO CYB
XaB3aCHAAH Y3aTHAAETraH cyB MUKAOPH Q=Q,+Q, HU aHYaTHHa KUcMH (Q))
3ap6 KAallaHM OPKAAH TAIIKAPUTra OKUO YMKaAu.

Tapauum umra TymupHol y9yH capd 6yAapuraH KYBBAT KyHMHAArura
TeHT:

Neopy = RO(H, + ) w) (7.30.)
6yupa H, - Xap3a 6MAaH Xalpall KAaDaHM OpacHAAry OaAraHAAHK.
TapasHUHT QOBAAAM KYBBATH KYHHAAruua HoparaHapH:
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N pous = O (H, + Y hwy) (7.31.)

6ynpa H, - xaipammHuHT  doiipanm  GaraHMAAMTH; - Xadpain
CHCTeMaCHAArH UcpodAaap. ,

Arap CHCTEMajarM TypAU-TYMaH McpocdAapHH Xucobra OAMHMaca
CHAPABAHK TAPAHHUHT (.M.K. KyHHUAATUTra TeHr GyAapu:

77=N,M“/N“,M=Q1H,/QHI (732) i

TapanHuur @.1.K. KuiiMaTH acocad H/H,; HucbaTHra 60oramy 6yAapu.
lEApaBAMK TapaH KypHMAMaAapuHH KJTT MHKAOPA@ HMIAa® YHKapHIl
CAHOATMHM TaPAaKKMH 3TraH MaMAaKaTAap HyAra KyiraH 6yAu6, yArap KHULUIAOK
XYKAAMTH HIIAGG YHKapUITHAQ CYFOPHII Ba CYB TA’bMHHOTH COXacKAA XaMAa
TOr YTAOKAADHIa CYB YMKAPMIIAA Ba LI.K. JROMAAPAA KEHT KYAAAHHAAANTH.
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VKKWHYM KUCM
TUAPABAVIK MALITMIHAAAP BA THMAPOIOPUTMA

MIApaBAMK MallWHAAAD CYIOKAMKHU Y3arTAIOra, CYIOKAHK OKHAMH
SHepTHACHHU MeXaHUK SHeprusA aMAaHTHPHINra, XaMAQd MeXaHUK 3HEDrusaHHa
MalIHA ABHMTATEAAAH MalUIMHA KYPOATa y3aTuiura €KU CYIOKAMK TabCHPHAA
TYPAM — TyMaH XapaKaT Bd TE3AMKAAPHH OOLIKAa TypAaTHAapra aHAaHTMpHINTra
MyAKarraHraH. [Ilyaapra MoC paBHIIA@ T'MADABAHK MAIIAHAAAD YydTa Typra
OGyAMHAAR: HAaCcOCAAp, THADOAMBHTIaTeAAap Ba TMADOIOPMTMAaAAp.

By MamwmHaAap y3AApHHHHT 3HepPreTMKa Ba KOHCTPYKIMA GeATHAApH
RMXaTAaH Omp-OMpupaH (apKAaHCa-Ad, aMMO YAAPDEUHI XaMMacHpd WLIIM
MoaAa caTHAE (PAKAT CYIOKAMK KYAAGHUAGAH.

I'maApaBAMK MalTMHAAAPHHHT TYDAGPH ODacHAd 3HT Ky TapKaaraHu Oy
THADAaBAMK HacoCAapAHp. YaapHMHr 130 ra AKAHPOK HOMAAPH MaBXKYyA.
AABAAT CTAaHAQPTH HACOCAAPHH CYIOK MYXUT OKHUMHHHE XOCHA KHAYBYH
MammHa Ae6 Kabya stran. Hacoc kKamepacuaarv CyloK MyXut (CyB, HedTs,
MaxCyAOTAAPH Ba MILK.) CHKHM0 YHAKADPrMYHUHI TAbCHDp KYUMHHM Y3aTHAHIONA
HaTW)Xacupa OKHM BYXyara Keaapnm. HacocArapHHHT VY3Aapupard TabCHP
KYy4YHHH TypuUra Kapa® AMHAMMK Ba Xa*kMud O6yaapu. AMHAMMK HacocAapra
KYpPaKAY, MAapKa3AgH KouUMa,. YKAM, YIOpMaAl, OKMMAMAAD MaHcyb 6yaca,
XaKMHUIMAAPra-NmopIIeHAN, OAYHI)KEDAH, Auadparmaiy, KaHOTIaA Al
(openeanepaH), poTopAH Ba GOLIKAAAPH KMPUTHATAH.

I'maApaBAHK ABHMIaTeAAApP XYAAMHM HACOCAapAAH, AHMHAMHUK Ba XaKMHUMH
TancHpad Oyaapm. Byaapra ruppaBaMK Typ6HHanrap, CyB THAMPAKAapH,
TUAPOLIMAMHAPDAGD Ba POTOPAM IMADOMOTODAApP KHpaAH. MapoaBurareasap
TeXHUKAHMHT TYPAM-TYyMaH CcOXarapupa KeHT KYMaHBAAR:
THADO3HepreTUKaAa (ruppaBAMK Tpy6MHarap 6YAnO6, MaMAAKaTHMH3AACH
3AeKTp 3HepruscHMHMHr 20% ra sSKHHEH HIIAAG YHMKapapl), HedTb Ka3Hb
OMMIIIAA Ba TOF HIUAapuaa (Typ6o6yp-mapmarab epHHM YYKyp KOBAAHAHUraH
MaliMHaAapd OMAAH TabMUHAAHTAH DAapMAAOBYH KypHAMaA), TPaHCOOPTAA
(TMAPOLIMAHHADAAD Ba PHAPOMATOPAAp) Ba LILK.

TupporopuT™Ma  y4YTa  acocuit  3AeMEHTAapA@H  TalIKMA  TONraH:
rdppoy3aT™Ma, Ooumxapumr YCKyHAacH Ba XM3MaT KYpcaryBYM  YCKYHa.
THAPOIODMTMAHMHTI KydY y3aTyBYM KHCMH TIMppoysaTmMa 6yam6, Hacoc Ba
THAPOABHraTeAAGH TAlIKMA TodraH. [HApoy3aTMa XaM HMKKH Typra GyAHMHaAM:
AWHAMHUK Ba XaKMH#. AMHAMHK THApoy3aTMara MADOAMHAMUK MydTarap Ba
THAPOAMHAMMK TpaHCHOpPMATOPAAD XaKMHUMCUTA Xap-XHA KOHCTPYKIIMAAAIL
¥aXMUK HACOCAAP BAa TFHAPOABHMIATEANAD KHPAAR. [MAPOY3aTMAHHHI acOCHME
Ba3HudacH XyAAM MeXaHHMKABUHM y3aTMarap (MydTa, Te3AMKAAp KYTHCH,
PEeAYKTOpAap) HHMKMAAH ©OyAuO, MeXaHHKaBUK y3aTMara HucbaraH anpHum
ad3aAMMKAAPH MaBXYA, YAGPHH 12-606Aa Kypud YMKaMHU3.

3aMOHaBu# TeXHHKaAapAd FMAPOMAlUMHAAADHHHI TYPAM-TYMAH TypAapH
K¥aanraaan. [Myaapaan  XaKMHUE  Ba  KypakAM  HAcocAap  XaMaa
THAPOABUTATEANAD 3Hr Kyn TapKaAraH. HacocaapHUHT anpuM
KOHCTPYKOMAAAPH KAaMTa THKAAHYBYAHAMK XYCYCHSTAGpPHra 3ra, SbHH
HACOCHM KMDHII KHCMUTa CYIOKAHK OOCHM OCTHAA Y3aTHATaHHAQ, Y
THAPOABUTATeAE GYANUO HILrafl onap. ByAapra poTopAM HAacocAap KHPajpH.
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3aMOHaBHIl ABTOMATAQIITUPHUATGH HIIAAG YUKAPUUIHMHI  Y3AYKCH3
AMHHSAADHAE KEHTI KJAAQHHAAAMTaH TYPAM XHA PO6OT Ba MaHMOYAATOPAAPAd
XaMAa YHM3IMKAM OypHAa OAAAMTaH Ba HMAFApHAAaHMa-KailTa XapakaT XOCHA
KMAMILAG THAPOABMIaTEAAAD KEHT TAAGMK ITHATaH.

VIII — 606.
IMOPIIEHAN HACOCAAP

8.1. [lopmreHAT HAaCOCAADHMHI TY3HAHDIM Ba HIIAAIN HDWHOHOH.

IMopilenAN HACOC XAKMHHA TaLCHD MAUIMHACH OYAMO, Y3MHAHT €MUK
XQKMHAAMH CHKUG 4YMKApPTUYAApUHM TYTPM TU3MKAM, HATapHMAaHMa-KadTa
Xapaxatm Typainu O6JIIAMKKA CYIOKAMK CYPHAHMO, CYHIrpa YHAQH CHKMO
9MKapuAaAd. [loplIeHAH HacocAapra DAYEXEPAH HAcoCAap XaM KHpapM. YAap
Oup-OMpUAAH CHKMO YHEKAPrUYAAPHH KOHCTPYKLMSAGPH Ba 3MYAQTHIN
XapakTepH OHAAH PapKAraHAAH.

DHI COAAR3 NOpUIEHAHW HAacOCHM XapakaTra KeATHpHMII cXemacH 8.1-
pacMA@ KeATHPMAraH. [1loplIeHHMHI MArapuAaHMa-KalTMa XapakaTH adAdaHMa
XapaKaT KAAYBUYM MAalIMHA IODUTMACHAAH y3aTUAraH. MacasaH, GYHra 3AeKTp
ABHTaTeAH MMCOA 6yAa oraau. [loplueH 5 HM MATapHAAHMa-KaHTMa XapaKaTH
KPHABOIIMIO-MATYH MeXaHU3MM €pDAAMHAA aMaAra oImHpHAaAH. By MexaHusM
PaAHycH 6YAraH KpHMBOLIWIAM MaXOBHMK (1) AaH, Y3YHAMKAAru WATYH (2) AaH,
OOA2YH (cupraryBus) (3) AaH Ba IUTOK (4) AQH TallIKHA TONTAH.

Tlopuwen Hacoc — cypyeun (9) Ba AaMau (ImkapHIn) (10) KaamaHAapu
FKOMAQIIraH MIIYH KaMepaAaH, MIHMra mopuieHb (5) YPHATHATAH IHAMHADAGH
XaMaa cypysuH (8) Ba aaMan (11) TpybanapaaH ubopaT 6YyAM6, yAap HaCOCHH
acocui opraHaapH xucobnraHapu. CyroKAMKKa OGOTHpHMAraH cypyBYH Tpy6a
oxupuaa GUARTP (6) Ba KabyA aTysdu (7) KranaH >KOMAALITAH.

INopuieHHUHr ganmapaH YHT TOMoH (1) CTpeAka (MHA) iyHarnum 6y#nda
XapaKaTAGHraHuAAM HOPIIeH OPTHAA Ba HINYM KaMepaAa BakKyyM XOCHA
6yraan. Hamipkapa cypyBuu (9) KraDaH OCTHAArM Ba YCTHAArH GoCHMAap
dapku xucobura (9) kramad ouMAaasM, xamaa (8) cypysum Tpybaparm Gocum
Tyllapu, Iy xucobra (7) KramaH XaM O4YMAaAM, X4B3aAaH CyB Hacocra OKu6
Kupasu. KaGya 3Typuu KAamaHHHM o4yBIM Ba CypyBuH Tpyba 69inrab cyBHHM
KyTapyBud Kyi, 6y P atM. Armocepa 6ocuMHM OHMAAH HACOCHHMHI HILYH
KaMepacH)Ad, DOPIIeHHUHT VHI' TOMOHIa Kapab XapakaTHAaH ODaupo 6yAapUrax
y3rapysyaH 6ocuMaap alfipuMacHAMD.

Tlopurenn VYHraan 4am ToMoHra (11 — MMA HyHaauum 6y#irab)
XapaKaTAQHTaHUAS WHIUYM KaMepaparM CYIOKAHK CHKHMAQ 6oAaraHUAaH
CYPYBYM KAaNnaH émuaapM. CHKMAMII AQBOM ITTHDHATAHMAA KaMepaAard
6ocuM gHKapuir (10) KraDAaHHM OFMPAHTH Ba YHM TYTHO TYpPYBYM HOpY>KUMHAE
KYYMAGH KaTTa OVAraHMAA KAalaH OYMA3AM Ba CYIOKAMK KaMepapaH AAMAM
(11) Tpybara cuxu6 YuKapuAaAH.
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8.1-pacM. KpuBOIIAN IODHTMAAY NOPIIEHAR HACOCHHHT CXeMacH.

XaB3aparu CYIOKAHKHMHT 3PKWH CHPTHAGH TO HAaCOCHMHT KabyA KEAYBUH
KaMepacHAa >XOHAANIraH MOPUIEeHHHHT 3HT IOKOPX HYKTAaCH BepTHKahr Gyhnua
XUCOOAGHraH OGaraHAAMKHH cypuun  GaraBpAMIA  Aeiimnaapm Ba  Hgp
OearunraHapu. By OGanaHpAmMK, CYB YCTYHHMHMHT MeTpAapAa HdoAaAaHIaH
atMoccepa GocHMHMra 3KBHBAaAeHT OJAHIIM MYMKMH 5Mac. AMaspa 3ca y
KHYHK KMHEMaTTa 3ra 6yan6, 6-7 M cyB yet (7.6 K) omiMaiau.

CYIOKAMK OKMMHHMHI 3HT 6aAaHp KYTapUAMUIM HYKTacHHH XaHWpaiu
6anampamri (Hy) Aedimaaan.

CYIOKAUKHHHI Y3aTHAMIIMHH TYAa GaraEpaurd (H,) cypum 6araHpARTH
6uAaH XalAall GAaAAQHAAMIHHY HUTHHAYCHUTA TEHT.

H,=H,gp + H,

Kapa6 uYHMKHAraH HAcoC cOAAA HIIAAMAMraH HacocAapra MaHCyOAUp.
YyHKM yHAGrM OOpLIEHb THPCAK BAAMHMHT OMp MapTa MKKHMAAHTaH WYAHM
BaKTUAA CYIOKAHMKHMHI MabAyM MUKAODHHHU OHp Mapra AamMaab Xalaa#ad,
6yHAQH MUIAAII HATWIKAcHMAA CYIOKAMK GMp MeBépAa Yy3aTHAMAcCAAH,
nopuuarab  (6yam6 -  6YAm6) yzathraau, 6y MOOpIIEHAH — HAcoC
KOHCTPYKUMACUHUHI acOCHMH KaMIMAUrM xHcobraHapd. KOHCTDYKIHSHH
TAKOMHANAINTHDHEIT HYAM OHAAH HACOCHHUHI CYHOKAMKHH  Y3aTHIIAGrH
HOTEKHMCAWITMHM MabAyM Aapa’apa KaMallTHpHII MYMKMHAMIA TYFPHMCHAArd
MabAYMOTAADKEHU KyPMpaa Kapab YMKHUA3AH.

8.2. HacocAapHHMHT acocHi HUI DapaMeTPAapH.

Hacoc ummmam 6axoArafipgMraH acocHél MapaMeTpAapra YHHUHT Y3aTMIUM.
AaMH, BAAHHMHT aWAaHHIIAAD COHHM, KyBBaTH Ba (oiipar uil KoaddHueHTH
KMpap¥. HacocHuHT yzaTmmm pe6 BakT OMPAMTHAA CHKHO YHAKapHMATaH
CYIOKAMK MHKAOpPMIa aWTHAAM. Y3aTHMIN KaTTaAHrd XaxMmui Q [Ma/C] Ba
Maccaput Qp(Kr/c) GHPAMKAAPUAA JAYAHAAH.

TloplueHAM HACOCHHMHI Y3aTUII KOOMAMATH NODLUEHHHT 03acK O ra
HYAMHM Y3YHAMTHA | Ta Ba MAXOBHKMHM €¢KH TUDCAK BAAMHMHI afAQHALIAAD I
gacToTacmra GOFAMKAMIHAGH aHMKAaHapM. FOKOpHMAArd pacMAaH KYpPHHAAMKH,
MOPUWIEHHHHI TYAd OIUKAMAATH, TbHM BAAHUHT TYAa OUp MapTa adAAHTAHMAGH,
yTraH #yau y3yHauTHm 2 L ra TeHr; myHpaid 6yicapa CYIOKAMKHHM y3aTHIU
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OOpLICHAHHEHT ¢akaT L y3yHAEKHM JTHIIAE COAMP OyrapM, KOATaH HYAHUHT
UKKHHYHA SIDMHMAR Y CYIOKAMKHHM CYPaA¥l &KHM CaAT IOpHII Kuaaam. lyHmHT
YIYH XaM COpA® HACOCHMHT HII IMKAPAAra (TeHH Ban OMp Mapra
aWAaHTAHWAQ) Ha3apMil y3aTHAraH CYIOKAMK XaXKMU umumAnp XaXMura TeHr
OYAAAH, TBHH

2
V=SL= x‘i L. (8.2.)

TeHr 6yAca, HAaCOCHMHr Haj’apuil y3aTMATaH CYIOKAMIMEA MHKAODPH (M?/¢c)
KYMMAQTUTa TEHT:

Qup =SLn/60. 8.3)

XaKkUKMHA Y3aTHMATAH CYIOKAMK MHKAOPH aipuM cababaapra Kypa
Halapu# MWKAODAAH KHYHK GyraaM, HA3apHH MHMKAOPAGH KAADaHAapH y3
BaKTUAA JKMIOC &éO0HAMAacauMry cababAm CYpHUATAH CYIOKAUKHHMHT MahAVM
MMKAODH siHa CYpMil TpyGacura KaMTHO JTaaM: CYPHUII KAAUAHUHT OYMAMIIH
NOpIIEHEL XapaKaTH OOLIAGHFHY HYKTacHAA 93 BAKTHAA OYMAMAraHAMIA YIYyH
CYPHII KedHMKHOpoX OolmraHapM; CaARHHK, PAaHel], MaHKeT, KAAIlAHAAPHHUHT
6yTyH cupT 6yiinya TYAMK KMOC ETMATAHAUIH YYYH CYIOKAMK CUPKHG OKaaM.

IIlysuHT yYyH XaM HACOCHHHI Ha3zapHMi  y3aTHll KMHAMATHHHU
KaMalTUpyBYH XaMMa caGabrapuHH xucobra OAYBUM XaXMmuii doiaanm mm
Ko3¢ddHLeHTH KUPUTHAAAN:_D o =0.85-0.99.

AeMaK XaKMKHR y3aTHAraH CyIOKAHK Mnms,opn KYyHHAQrura TeHr 6yAapu:

Qx =Qu So. - (8.4.)

HacocHMHI XOCMA KHAraH AaMu Ae6 CYIOKAMKHHHT OMPAMK OTHPAHTH
3HEePrHsACHHH y3TapHlmra éKH CYIOKAMKHHHI HAacoCAaH YMKKAHABH Ba yHIa
KMDHUIAGH OAAMHTM OKHMMAAQDMHHM KYHAGAQHr KeCHMHAAIH COAMLUTHPMa
aHeprusanrap dapkura aiiTuraan. By Kecumaap 8.1-pacmpa kypcaTmarad, (12)
MaHoMeTp Ba (13) BaKyyMeTpAap §pHATHATAH HYKTaAapra MOB KeAaau.
[Ilyuunr yuyn xaMm BepHyarn TeHraamacura MyBOGHK HAaCOCAGPHHMHI YMKMUI
Bd KMPHII KaHAANADHMAATY AAMAADH KYHMAArMra TeHT 6yAaam:

v? P v?
H,=K,+i+a,—BaHK=ZK X425
Y 2, Y

1)

X03MpYa CYIOKAMKHHHI WIIKAaAQHUIIMAG Ba MaXaAAM# KapIIHAHKAApAa
ucpog GYATaH AGMUHM XMCOGra oAMaiMus.

Y X0AAa, HacoC XOCHA KMATAH TYAa Ba Ha3apuil AaM KYWHAArura TeHT

(M):
- i(~ Vz
=H -H, =(Z ~-x )+ Paw = Po | 2V~ ~, (85)
Y 2
EKH
— 2 - 2
Ho=h+ P =P 2V7-2,Vic, (86,

Y 2g
85



6yHpaa Z — MAHOMeTpAap Ba BakyyMeTpAap JKOMAAUIraH CaTxAap
6araHAAMKAQPMHEHT alfupMacH, Macasas: P MaH. Ba P Bak. — MaHOMETPHK Ba
BaKyyMeTpHUK 60CHMAAp (MaHOMETp Ba BaKyyMeTpAApDHU KypcaTraHaapu), [la:
V, Ba Vg CYIOK MYXUTHHHI (CYIOKAMK OKMMH) HACOCAAH YMKHIO Ba YHra
KUPHII Te3ARKAADPH, M/C.

AeMak, Hacoc XOCHA KWATaH TyAa AAM TeOAe3MK, MaHOMETpHMK Ba
BaKyyMeTPHK AAMAADHMHI HUFHAMCMIa XaMAa HAaCOCHHMHI XaHAQII Ba CYpHLuI
KAaHAAAADHAQTHM KaATa Tpy6GaAapAard CylOK MYyXHTHUHT Te3AMK AaMAapR
aflMpMacura TeHI 3KaH.

XAKMKUP NaM HalapMMAAH KaTTa 6YAaAM, YYHKE TeHIAAMAHH YMKAPHILAZ
TUAPABAMK KAPIIMAMKAAD 3BTHOOpPra oauHMaliaum. By KaplnmMAHKAGpHH
eHrHIAQ NaHAO0 OyAapMraH MCpogAdpHM Xucobra OAMII YYYH THAPABAMK
dolipan unr K03 UOEHTH KUPHTAAAAM Ba YHMHI KuiimaTiau 0.7 - 0,9
OAMHABAM:

n, =Hy /H, (8.7)

HacoCHHAT KYBBaTH UCTe'BMOA KHMAHHTaH Ba Godpard KyBBaTAapH OWAGH
hapKAAHAAH.

Uctermor Kuamuran Ny — 6y ABUraTerAaH Hacocra BaKT OMPAHTHAQ
Y3aTHAT@H 3Heprus.

Dotparu KyBBaT No — BakT CHMPAUrHA@ HACOCAAH YTraH CYyIOKAMKHUHT
OATaH sHeprusacu (B.):

No = Q4 QH (8.8

HacocHuHT TyAa ¢.U.K. Oy pofiparul KYyBBAaTHUHT WCTEBLMOA KMAMHraHHUra

HUCOaTH:

n = Np /NM (89)
Tyra ¢.u.K. KyHnAaruda udoparall MyMKUH:
0 = Do N; . Npexi (8.10.)

BYHAR Nyex MEXAHWKABHUM y3aTMa Ba MIIKAAAHHUIOAATH HCpodAapHH xHcob6ra
OAYBYM MeXaHMKaBH {.H.K.; Dy = 0,95 — 0,98.
3aMoHaRu# HacocAapHHA @.u.K. 0,65 — 0,90 oparurnaa éraau.

8.3. YaaTumm rpacdhuxrapu. Y3aTHIIHWHT HOGAPKAPOPAHIAHHA KaMaWTHAPHIL
YCYAARDH
Hacoc cxemacunu (B.1-pacMra Kapab 9UKMAIGHAA LIYHTa MIIOHY XOCHA
KMAMIO MYMKHHKH, NODLOeH: IMHMAMHAPAA Y3UHM XapakaT Te3AHKAApH HOAra
TeHr 6yArad 9sdr uekka (KOYH Ba KVH) yAMK HyKTarap OpaAHTHAA
xapakaTaaHapy. IlopueHHuHr X  KoOOpAMHaTH YKHM 6yHAad  KYTHIIMHHK

MaxXoOBHKHUHT OypHUAMII OypYarM O aHHKAAHAAM Ba MeXaHMKaA@H MAabAYM
6yATan TeHrraMa GMAaH UPOAAAAHAAH:

X=r (1-cos &) (8.11))
X KOOpDAVMHATACHHMHI aMHAH BaKTAATM KYYUUIMHUHT >KOPHUM Te3AMTHHM
OHMPHUHYY AapasKarMd XOCHAA OHMAAH MdoAaraHAAM:
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(8.12.)

U B
P '5.0.0.0.0

)
8.2 — pacm. 2Hr copaa 6@p nopmeHAn (a) MKKA NMopmeHAk (6) Ba y9 DOpPIIEHAH (B)
HACOCAAPHHEHT Y3aTHIN rpadHKAApH.

AiiHan OMpOp BaKTAard (JKOPHIf) TeIAMIMHHHI KHHMaTH 3ca X 6Yyinda
UKKY MapTa OAMHTaH XOocunara TeHT TBHH:

—7)( =ro’ cosa; (8.13)
d’t
Oynpa @ =2nn/60 ~ 6yp9aK Te3AUTH.

Y3aTWIIHWAT JKOPHHA MUKAODH IODIIEHb XapaKaTH Te3AMTHHUHT LTy
IOpUIeHb 103aCH KynaiTMacHTa TeHT GYAapH:
Qx=Sr1rwsina (8.14))

Olynai xuan6, (8.14.) popMyrapaH KYPHHAAMKHE CYIOKAMKHHE Y3aTHAMLIN
CHUHYCOWAAA KOHYHHAT O6yiHYa Y3rapapd, sSBHH O Oypuarn 0,180,360

KMiiMaTAapuAa Q. =0 GyAca, oo Oypuyaru 90, 270 xuitmMaTrapuaa Qx IHT KaTTa
MHKAOPTa 3PHIIAAH.

By Kowyumsar 8.2 (a) pacMuMAa rpaduK LIAaKAAA TACBHPAAHTAH.
['pachuKpaH KYPHHAAHKH, COAAQ HACOCHHHI MIIAALIMAAZ CYIOKAMKHMHT
Y3aTMAMIIH YTa AQPa)kapd HOTEKMC DKaH. AWHU WY HACOC YYyH HOTEKHCAUK
A3PaKacH Sy 3HT KaTTa MUKAOPAATH CYIOKAMK capdH Q HH, YHMHT ypTada
Qypr KHAMaTHra HUCGATH 6HMAAH HOAAAIHAAH:

5,=Q../Q, = Swr _ S, (mr)/30 _
sLn/60  S2rn/60
HacocparM y3aTHWHEHr HO6ApKapOPAMTHHM HINYM MHAMHAPAAPHUHT
YMyMMil COHHMHM OPTTHPMUI ycyAuM GHAaH €TapAM AAPa)KaAd KaMaHTHpHIL
MYMKHH. [TopimeHAap yMyMHit THDCaK BaAdra YDHATHAAAM, KPHBOUIMIAAP 3Ca
G6up- 6mpura HHucOaTaH G6ypyYaK OCTHMAA (MYKHU EHYB ABHraTeAAapMra yXiuaim)
JKOHMAALIaAW.

(8.15.)
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Hxxy¥ mDopureHAM HACOCHMHr yaaTdul rpaduru 8.2, G6-pacMmaa
KEeATHPHATaH. PacMAaH KYPHHAAMKH, Y3aTHLIHHHD 3HT KaTla MHKAOPH Quaux
y3rapMacAad, YHHHT ypTajya MHKAOPH Qur 2 MapTa opTap 3KaH. HIyHuHr
YYYH XaM HOTeKHC y3aTHl Ko3duiieHT 2 MapTa KaMaaau:

" Sy = Quax /2Qyp = 11/2 (8.16)

Y4 NopuIeHAM HACOCAATH Xap OdpP LHAMHAD KpPHBOIIMIIAApDH 120°
rpapMycra cuaxmradH 6ynapd. IIyHHHT yYyH XaM ysartuml rpacguru (8.2. B-
pPacM) AarM 3HT KaTTa (MakcuMman) 6Gup xuA capd YPHHAM OyAraHuaa
HACOCHHHT y3aTHIM 3 MapTa OPTaAH, HOTEKHC Y3aTHIO 3C3 eTapAM Aapa)kajd
KaMa¥ub KeTapn: 6yHAA HOTEKHMC Y3aTHII Ko3(p(dHIeHTH Gupra TEHr 6yAaAu:

SH = Quax/ Qypr=mn/3=1. (8.17.)

TlopmeHAM HACOCAGPHHMHT  Y3aTHIL HOTEKCAMIMHHM  KaMaiTHpPHLI
MAaKCaAHAQ, YAQPHUHI KOHCTPYKUMSIAAHMIIM TypAHYa OYAMIIA MYMKHH; XaBO
KAAUOFMHY YPHATHAMINM, AMGdepPeHIHaA TYPHMAGrA HACOCHH KYAAAHHAMILH,
HMKKHM TOMOHAGMAa MIIAAHAUTaH HACOCAAp Ba GolUKarap.

8.4. TTopimeHAHW HACOCAAPHWHT TaCHH(MAAHUINE Ba aCOCHH KOHCTPYKIHAADH.
INopurernd HacocAap Y3AaPHMHMHT aliPHM acoCHil OeArmaapu 6yiuda

TaCHU(PAAHAAT:

1. ETakroBud 6YFHH (KMCM) XapakaTHHU XapaKTepd 6yiuda: TYTPU TaBCHD
3TYBYM HacocAap 6yAuO, yrappaa €TakAOBYK OYTUH MATAPHAAHMA -
KaldT™Ma XapaKaT KUAaAM ()KydT TYTpH TabCHEP 3TYBYH) eTaKAOBIM
6yruHA afiraHMa XapaKaTAAHaAHTaH BAaAAM HACOCAAp (KPHBOILIMIIAH,
KYAOYOKAH).

2. IMoputeHHHHT 6Mp MapTa yITaH MKKHAAAHTaH UyAn (6opub KaHTraHH)
Y3YHAUTHAA CYIOKAMKHH CYDHIN Ba Xa#¥AaLIAGTH OUKA COHM OyiiMya: GUp
TOMOHAAMAa Ba UKKH TOMOHAAMA MIINAaWAMraHAap.

3. INopurennap KM NAYH’RepAap COHHU Oyimga: 6Up MOpIUIeHAH, MKKH
OOpINeHAH, Y4 NOPIIeHANH Ba Ky HOPUIEHAH.

4. Cuku6 YHKAPTrUIAGPHMHT TypH Oyituda: HOpLUIeHAH Ba AHadparMasn
(mapaanm).

5. HMuira TywuMpum ycyan Gyiinda: MeXaHHKaBHH IOPUTMAAHR Ba KJA OHAaH
FOPUTHAQAMTIAH.

HacocAapHUHT 3HT akoiu6 AoMHUXaAapMHM Kapab YMKaMu3:
Arddeperguar Hacocaap. MKKM TOMOHAAMa HIUAAHMAUraH HacoCAap

(8.3-pacM) 6yAnb6, cypyruH (3) Ba xXadaam (1) KAanmaHAapH JKoOHAalllraH GMTTa

MIIY¥  KaMepacura Ba KAANlQHAAPCHM3 UKKHHYM HIIYY KaMepacHra Ba

KAQNaHAapPCHU3 HKKMHYM HMINYM KaMepacHAa UIIYH KaMeparapaad HKKHA MapTa

CYIOKAMK XalMAaAaAM Ba UIy XHMcoOHra HOTEKHMC y3aTHIN 6apKapopAallasd.

AunddepeHnHas HacoC BAAMHHHT OHD MapTa alAaHMINHAA HalapHi XHXaTAaH

y3aTraH CYIOKAHK XaKMHHHM KyHAuparuva Hgoparamr MyMKHH. [TopmeHHHHr

yan TOMOHTa Kapad XapaKaTA@HMIIMAA AAMAHM KaATa Tpybara TyLIraH CYIOKAHK
xaxmu S, L ra, akciHYa, NOpUIEHE YHr TOMOHra XapaKaTAaHraHUAa
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8.3-pacm. Aucddepennnmar nacoc cxemacs. B.4-pacM HXKAERAAMA BIMAAKAHTaH HACOC

(Sn Sw)L 3ca renr 6yaapm: V=S, L+ (S,-S,,) L=5, L
6yHAa S, — mopureHsb fo3ack, M% S, — wrTax Jo3acu, M?, L ~ nopiens fyan,
M.
Y3aTHLUIHUHT Ha3apHuil KUMaTH XaM yarapMacaal Koaaau: Qu =S, L,
/60 aMMo, y3aTHLI KEAMATH aHYarvHa TeKHC 6yaapu. Sy L= (S, - Sy)1, apHU
S, =2 Sy — IWITOK ¥03acy.

8.4 — pacM. VMlxka TOMOHAaMa HIIAapAMraH Hacoc cxeMacu. [Topuiens
03aCHMAAH HKKH MapTa KMYHMK 6yAraH lIapTd Oa’>KapHAraHMAA y3aTHUI JKyAd
MeBEPHAQ, PABOH OYAaAH.

HrxnéKnraMa mImAaWpmral Hacochap. Bymaai Hacoc (8.4-pacM) copaa
HUIAAFAMTaH Ba AMddepeHIMar Hacocrapra HHcO6aTaH NMOPLIEHHWHI Yam Ba
YHI TOMOHA@PHMAA MKKHMTAa MINYK KaMepacH 6yAMO, YAQDHUHT Xap GHPHAA XaM
xaMpamwr (3) pa XdM CypHwl (4) KAaDAaHAAPH JKOMAQMITAHAMIM cababau
CYIOKAMKHHM J>XyAa XaM paBoH (6Up Mebepaa) ysarapd. YUyHKM, TUpCak
BAAMHMHr OHp MapTa afiAaHUIIMAA OOPUIEHBb (5) CYIOKAMKHHM HKKH MapTa
CYPaAM Ba MKKH MapTa xaiaadan. TapMOKAaHraH KaaTa Tpyba (maTpydka) (2)
Fa YAQHTaH XaBO KaAmorK (1) xafpaul >KapaéHHAArM CYIOKAWK OYABCALKACH
(Yy3uAMIIAGD) HHM pacafTupasu. BaAHUHT 6Mp MapTa TYAMEK, aWAaHHITHAA
¥3aTrad CYIOKAHKHHHT Ha3apH Xa>KMU KYHHAQTHTa TeHT:

Kyrodokaum Hacocaap. bup nmuauspMpAuM Hacocaappaa (8.20 a-pacw)
mopureHk (3) KyAodoK (4) OMAaH XapakaTra KeATHPHAAAM Ba MNPYXHHAa
épAaMHA@ OAAMETH MYBO3aHaT XOAATHra KaHTapumaapu. KyAadoKHHHT
a¥AaHMII YKHU, YHHUHT reOMETPHK yKura HucGaTaH 3KCLeHTPHCHTeT KHIMaTH e
KaTrraAMIura CUAKUTaH 6yAaau. KyAaWOKHMHT AQMAGHMUIM  HaTWIKACHAA
nopluIeHk NUAMHApAA L=2e TeHr #Hyan 6yirab wHArapMAaHMa -KaWTMa
XapaKkaTAQHaAM; IMYVHAA KAamaH (1) OpKaAM CYIOKAMK CYDHAAAM Ba KaamaH (2)
OPKAAU XaHAQAaAH.
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8.5 — pacn. KyAaJORAR 10PDETMAaAR HacoC CXEMAcCH;

a) Bup muAEHApAM; 6) Yyara DMAMHADHM 6Hp KATOpA3 JKoiMAawral; B} YIara
LIMAMHADH XaM DAAMAA JKOMAALITAH Ba KAAIAH OPKAAU XaWpanapu.

Y3aTmin 6y TypAar HacocAa XaM LIATyH — KPHBOIIHMI MEXaHM3MHM COAAA
HITAAMANTAH NMODPMIEHAM HACOCHHKHTa YXIUAII HOTeKUC (6Up Menépaa 3Mac)
6yAapH.  Y3aTHID pPABOHAMTHHH TabMHHAALI MAaKCaAMAa HACcoC HUMYH
LIQKAAAQPHHAUAET Gazarap O6upop 6yp3akka CHAKHIaH , LHUAHHAPAAD COHH
Z=3-11 6yAraH, KyOo OOpILIEHAH HacocAap KJAraHHAaAH. 8.5. 6 — pacMpa yu
OUAVHAPAH HAaCOCHHMHT CXeMaCH KeATHpHMAraH. AiAaHMa XapakKaT KMAGAHTaH
BaAra KyAadoKAap (4) 6HMp KaTopAa JXOHWAAQLITaH, YAAPHU NOPINEHAH IPYXXHHA
€pAaMHpa CHAKHMAAAM (CXeMaAa MypRKMHAaAAp KypCaTHAMAraH).

Kynagoxad Hacoc KOHCTDYKHOHMACHHHHI UXYaMAWTHTa 3IPHITMIIY YIYH
IOMAHHADHH DajAHan JRKOMAAIITDHAGAM Ba YAAPDHMHT VKAADMHUHT YMyMHH VK
6uran  Kecumitapy (8.5. B-pacMm). Kyrador (4) HM alinaHHII MapKa3u
(ReATHpHATaH cXeMmajpa) YHEHT TeOoMeTpHK VKura HucGataH e KHHMATTa
curxHrad. [TopmeHs (1) Ba KyAadoK (4) opacHAard y3apo TerH6 TypPUIIAAH
mavMpo 6yrapMradH (KOHTAKT) G0CHMHH 60LIMOK (3) €épAaMMAd KaMadTHpHII
MyMKuH. [TopimeRrap 6ourMoKKa mpy>KuHa (2) epAaMHAa CHKU6 TypHuaasK.

HacocHuHT y3aTMUIMHEY KyrdEpary GopMyAapaH (M® /C). anMKAaHAAM.

Q=Syn Zeny/60;
bynaa S, mmmupunnr HIN }03aCH, HACOCHHHT XRKMUH D.U.K.

KyAavorAan, mnoplieHAM HacocAap 0KOPH OOCHM XOCHMA KHAA OAdAM.
DyHpat Hacocrap TypAM — TyMaH THAPOIODHTMAanrappa, THAPOIpOCCAapra
CYIOKAUKHH AGMAA0 y3aTHIIAA XaMA3 AM3SAAM ABHraTeArapAa €KMAFU HaCOCH
cudaTtHpa KPJAAAHMAGAMKHM, YAAp TYFpUCHAA AaBTOMaGHAL Ba TPAaKTOPHH
VPTaHRTaHUHHUITU3AA TYAAPOK TyUIVHYara ara 6yracus.
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8.6-pacM [Topmess RarrarspAan 8.7.AmadparMarm Hacoc
CYIOXABK §TYBYH Hacoc

[MopureEE  KAaAAATHAAH  CYIOKAMK  VTYBYd  HacocAap. bByHpal
KOHCTPYKIIMSAQTH HACOCAAp V3AApPMHHHT HXJaMAMTM OuAaH ¢apKAAHAAM:
yAapAa HMIN9M KaMepa OYAMala{, HMITYM LUAHHAPAA CypyBIM KAapdaH,
X¥allAOBYM KAADaH 3Ca MOpPLIEeHb KAaAAarMAa XoiramraH 69aapu. TlopireHHaan
CYIOKAMK JTYBYM HACOCAAp KYAVK (CKBa)XMHA) A8H CYIOKAMKHH KYTapullAa
KJAMaHMAraHM YYYH YAADHM YYKTHDHAAAMTAH Aeb aTawaam. (8.6-pacm).
[lapMaraHraH KyAYKHMHI XHMMoOs TpyBacdra Hacoc Tpybacu (6) TyuIrypHA4AH,
YHUMHT 9yKTHPDHUATAH KUCMUIa MYMAa OoplmeH (3) >KoMhamraH LMAHHAD (2)
yAaHapu. JlopimeHHM MArapuraHMa - KalTMa XapakKaTra KeATHpUAAAUraH
MaxXCcyc MeXaHM3MMIa MaXKaMAAHTaH IUTaHTa (Y3yH METaAb KAALIOK CTepiKeH)
(5) HM KyAyKaAarm y9HAQ TeBaparv TeliHK FyMOaAaCHMOH MeTan KaAToOR (4)
YAQHTaH, KAAOOK TapAWIIMra HoplIeH FKaAAaTM MaxKaMAaHral MoplleH
Kannaruaa XampoB9R KhaamaH K, Roknaaniran. Hacoc TpybaCHHMHI OXMPIH
KHCMHU CYypyBYM KaaTa Tpy6a (1)

Ba IOKOPHCH 3Ca — XalAOBUM (7) GHAAH TYTarAaHaAH.

IMoplIEHHUHT IOYKOPWIa KYTapMAMILEAQH CYPYBYM KAAQDAH €4MAHG,
THAPOIEAEHAHNPTa  CYIOKAHMK  Kyinaaau. TloplieH  10KOpMAaH  Dacira
XapaKaTAaHTraHMAA 3Ca, CYPYBYM KAANaH €OHAAM Ba LUMAHHAPAATH CYIOKAMK
AaMH OpTaAM, HATUYKaAa NOPINEeH KaAAAlHAATH XaiAall KAADAHHU edHAud
YHAAH CYIOKAMK Hacoc TpybacH (6) ra TMKApPMATAH KHCMM 3Ca XauAalll
TPpyOacnAa OPKaAM TallKapHIa Y3aTHAAAH.

ITopieH Karrarwaa CYIOKAMK 3y-rywm TYKTUPHAAAMTaH HACOHM Y3aTUIOHN
y3aTHUIH KyHMAaru ¢popMmyaasan (M°/C).

91



Q=S, L n/60; (8.22.)
n=0.7-085

OyHAA — S; TYKTHPAGAMIaH HAacOC HOPLIEHHUHT F03acH, M?; 5
HACOCHUHI XaORMUM ¢.U.K.

6yHAQM Typaar¥ HacocAap KyA 6HAaH ODHUTHAQAMTIAH (ODelIaHTpHYaK)
6yAn6 yAap KYAYK (CKBa)KHHA) AQH CYBHM KYTapMIIAQ TApMOK Ba XOBAKMAApAA
KYAAQGHHAQAH.

Anadiparmaau Hacocaap. HacocHunr anadparmacu (8.7-pacm) MembpaHa
6yAMG, Y 3AaCTHK MaTepHMAAApAdH (AdK LIMMAMPHATAH pe3aMHa, TepH, MaTO Ba
LK) TaWépAaaHapH. MeMmGapaHa WHUIIM KavepaHW 6 VINAMKAAH aXpaTud
Typaa¥ Ba Oy OGVIIIAMKKA CYIOKAHK MYTAOKOT yTHIOH MYMKHH 3Mac.

Keatmpuaran 8.7. a pacMpar¥ AmacdparMaAM HaCOCHMHT CYpPyBYH (5) Ba
XahpoBun (4) KramaHAApPH YPHATHATAH KYTHCH 8AOXMAQ J>KoMAallraH 6yamub y
AmacpparmMakamMepacu OHAaH TpyGa OpKaau yaaHAraH. Auadparva (3) HHMHT
STHAMIOM MaxXCyC CYIOKAMK OWAaH TYAAMPHATaH Hacoc HuAHMHApHM (1) Aa
XOMAAITaH NAYHIKep (2) HHHT WTATapMAaHMa - KalTMa XapaKaTH TydgadAn
aMaAnra omHpHraam. bByHaa¥ Typaarm awadparMaaM HacocAap Xap-XHMA
aparalmzManrap 6uraH H@AOCAaHTaH (KyM, GandHK, 9apXToll MaTepHaAAapH)
CYIOKAHKAAPHH XaHAAIIIAG XaMAQA KMMEBHH aKTHB CYFOKAMKAAPHHU Ba KYPHAHII
KODHIIMAAADAHH Y3aTHIIAA KYAAQHHUAAAW.

Apnadparva Ba akaT IAYH&Kep OHAAH XapakaTra KeATHPMACAAH COAAA

MUINGHTAM (pHYaK) MeXaHU3MM EpAaMHAQ XaM aMaAra OLIHPHII MYMKHH.
Keatupuaran 8.7 6-pacMaa IMUINAHTAH, IOPHTMAaAU, AMa@parMaryl HAaCOCHHHT
cxeMacH KypcatuaraH. Muru Kamepa (5) ra MKKHTa KaaTa TpyOa yAaHraH
YAQPHHMHT CypyBuYd (3) MKKMHYHCH - XaHaoBid (1) yrap cypuimn (4) xaMaa
Xa#ipar (2) KaAamaHAAPM OPKAAHM aMepara TyTallTaH.
HMairapuaraeMa - KallTMa XapaKaT KHAaAMradH IWNToK (7) yaura amadpparma (6)
YAaHraH. DByHpalf KOHCTPyKUMAAATHM ApadparMard HAcocAap aBTOMabHA
AeTaaapupa OeH3WH HacocAapu cudaTtuaa MUINATUAAAW. By HacocAapHMHr
MKKUTA OUILIAHITH ©Op: - 6MpHM KyA GuAaH XapaKaTAaHMO GeH3UH Xailpallira
MY/AOKGAAGHTaH OYACA HKKHMHIHCM — ABHraTeA HIIAAG TYypraHAM Y3AYKCH3
6KHATMHM Vy3aTHO TYpHIOTa MOCAALUTAH Yy MAaXCyC KYAQ4OK EppaMHMAA
XapaKaTra KeATHPHAAAH.
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IX — 606.
PATOPAH HACOCAAP

9.1. PoTopAr HacocAap TacHEGE Ba yAAPHUET XyCYCHATAADH.

PoTopAu HacocAap XaM [OOpIIEHAM HACOCAAPAAH XaKMUR TahCHP
KYpCaTHIl Typura MaHCcy6 O6YAMO, CYHOKAUKHHM CHKMO YHKApHII IPHHCHDNrA
acoCcAaHMO MINYM OPraHAApHUHI (CHMKHG 9YMKAprud) XapakaTura MyBaduK
POTOPAM HacoCAdp adAaHMa Ba aMAaHMa — MArapdAaHMa XapakartAapra
OyAMHaAM: afiAaHMa  XapakaTAaHapuraH pOTOPAM  Hacocaapra  THUIIAM
(AMCTODHESAM, KOAOBOTOpAM) Ba BHUHTAHMAApPH ailAaHMa MArapuaaHMa
X2pakamiM POTOPAM HAacoCAapra—OAacTHHKaAM (MuOepAM) Ba MOOPIIEHAHM
(PaaMaa Ba aKCHAA)AADH KMPAAH.

PoTopAu HacocAap y9Ta acocHMil KMCMAAPAAH: CTATOp (Ky3raaMac TaHa)
AaH, acOCHIl MeXaHMKAaBUM YK, (Bar) GHAaH MycTaxkaM GHpAaliraH poTOpAaH
CHKMO YMKapruy (6uTTa éxM 6Up HedTa) AGH TALIKHA TOUraH. ANPHUM TYpAATH
KOHCTPYKUHMAAAPAA POTOpD (CHKUG YMKApryd BasugacHHM OaKapasH.

PoTOopAH HACOCAAPHHHI HII JKapaéHW KYHHAQr# XyCYCHATAApra oara.
POTOPHMHTI afAGHUMIIIMAAH HACOCHMHT HIMYM XaKMM-KaMepacH CHAKMAO, YHUHT
Xa)KMAHM V3rapTUpaA¥ Ba CYPHII OYIIAUFMIA CYFHOKAHKHM KecMO oaub, yHM
9HKapUIl KaHaAW OVYIIAWFMra y3aTapH. DyHAQHl UPHMANMOAS MLAAMAHMIAH
HacoCra CYpHill Ba YMKAPHII KAAAHAAPH Kepak 6§AMaliAM Ba MII JKapaéHu yd
AaBpra OYAMHAAM: WINYM KaMepaHu CYIOKAMK OMAAR TYAAMPMIL,  MIIIM
KaMepaAapHUHI TYTaIl >KOMAQINYBH Ba YAAPDHHHT KYIHPUAMIIH, MIUIYH
KaMepaAaH CYIOKAMKHHHT CHKHO YHKapHAHLIY.

PoTOpAM HacoCAAPHMHT MII JXKapaéHUHH Y3IAra XOC XYCYCHATH YAAPHUHT
JHT MYXHM XOCCaAapMHU OeArHAaHAM:

1. KaTra Te3AMKAa IOpMIN: BAAHHHT alAaHMUIAAPH dacToTtacH 5-10 MuH
€TapH;
2. bup wMewnépaa yzara oaysYaHAMrM O6YAMG, YHH pPOCTAQII Ba OKHMM

MYHAAULINHA J3rapTUPHUII MYMKHUHAUTH;

3. THKA@HA OAYBYAHAMTH, S'BHU XaM THAPOABMIaTeAb, XaM Hacoc 69yAub

MIIAGA OAUITAUIH;

4. ETapAn papakaparu IOKopH ¢h.M.K. Karra 60CHM XOCHA GYAMO HIIAaif

OAMIIAUTH;

. KyBBaT GMpAMIHra XM4YMK Macca Ba X&KMHH TYTPH KeAHIIH;

. IOKopu Aapa’kapa HIMOHYAM MIAALUAMIH;

. ®akaT arpeccuB 6YAMaraH To3a (YapX TOLIMIa Xoc GyaraH Ba Goluka
TypAaru 3appadarapu GyAMaraH), Mo¥inall KoOOMAMSTHra 3ra OGyAraH
AAPAKAAArM AaHUKAUKAQ SICAAMIIMra XaM YAap OpacuAard OpaAMK
Macoga yTa KMYHKAHIHTra GOFAHK,

KOKopHaAa KEATHMPHATAH HACOCAAPHMHI OATHTa XOCCACH YAAPHUHI SXLIH
TOMOHM O6JAcCa, eTTMHYMCH - HACOCHMHI KeHr KyAaMAd TYPAM cCoXaAapra
KYAAGHMIUIHTA TYCKHHAMK KYDCATYBYM KaMYUAUTH XHCOOAAHaAH.

POTOpAl HAaCOCAAPHMHI CYIOKAMKHH Y3aTHINM, HACOCHUMI MINYH
OYUWIAMFMHAMHr VAYaMH Ba POTOPHMHI AMAAHUIIAAD YACTOTAaCHM XaMAa Hacoc
3AEMEHTAAPHHMHI MYCTaXKaMAHIM OMraH OeArmaaHaAM. Arap HACOCHMHT
Xalpall KaHaAMAAIHM CypMa RAanaH TacopucaH énuanmb KoAaca, YHAA Hacoc

~ O On
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WYIKApPUCHMAATH CYIOKAMK 60CMMHM KabyA KMAMHTaH AApaxacHAAH aHia opTu6
KeTHIOIN HaTU/RaCHAA HAaCOCHH UINAAH IMKApapd éku 6yamnaaau. [IIyHUHT yayH
HACOCHHM Xap XHA 3JPHKHIIAGH CAKAOBIM acCob-yckyHa OYAMIIM LIAPT,
6yrappaH TaUIKAPHM HACOC KWCMAAPH HINDAATHAMII COXACHTM Kapab MahAyM
MyCTaXKaMAMKKa 3ra 6yauum Kepak (anbatra, 60cMMM AHMHHSA KapUIMAHMTH
9ETEOOPra OAMHAaAH). .

Y3aTHII MHKAOPH YHYa Karra 6yamaraH, aMMo IOKOPHM GocHM Tanab
I3THMAAAUTAH TEXHMKAAA POTOPAM HACOCA2P KeHI KyAaMAa KyAAaHHMAaAu. By
HacoCAap TMAPOYy3aTMarapAd, aBTOMATHK HAcOCAAp KYPHAMAAapHAd, POCTAALI
CHCTEMAaAApHAQ, Ta3 TYPYOUHAAADUHMHL Ba paKeTa ABUTAaTEAAAPDHUHMHT EKHATH
CHUCTeMaAApHAQ, THAPABAMK IpeccAapAa, KOBYHIKOK CYIOKAMKAADHHE XaHMAAIIAA
KYAAQHUAGAMTaH ABMTaTEAAQpPHUHT MoOMHAAll CHCTeMarapMAa, HedTh, KOKC
XUMUACH Ba 6GomiKa TypAard HMIuAa® dmRapuminapaa Mysaddakusar OuaaH
KYAAQHHAAAM.

PoTopAM HacocAap TMXAaHYBYAHAMK XOCcacHra 3ra GYATaHAMIH cababan,
SSTEHHM arapAa YAQpPHHHT KUPHII KHCMHIa CYIOKAHKHHM OOCHM OCTHAA
y3aTTaHUMM3Aa, 6y HacocAap THAPOABHUIATeAb cHOATHAQ HIUAAHR OAJAH.
IIyauHr y9yH YAADHH TeXHUKaBUdl apaGMETAApAa TUADOMMIDMHAAAD Aeb
aTalrapm: 6yHAQH KelHH OH3 XaM XYAAH IIY TEPMHHHH KYAASIHMU3,

XaMMa TypAaTH DPOTOPAH HAcCOCAAGp OpacHMA@ OOCTODHAAM (THIOAHM)
HAacocAap 3HT COAAA TY3HAMIUTA 3ra. YAap TalUKK Ba WYKU THILAAPHM OMAaH
HMhamaauran KHAHMO sicarapd. Tamky THUIAGDH 6HMAAH HAALIAMTaH
TypAarunrapu (9.1-pacM) 3Hr xym Tapkaarad. Hacoc 6mp XydT yAdaMaapu
¥3apo TeHr, THIDAAPM OMAaH HMAAlTaH THIMAX FHAAMDaK (mecTepHs) 4 AaH
TAlIKMA TONTaH Ba cTaTep (Tana) (I) aa xo#taawmrad, TAIIAK FHAAMDAKAGPHBHT
6MpH eTaKAOBYHM Ba HMKKHUHYM ETAKAAHYBYM 6yAMO, yAap CTaTepPHMHT HIKH
AeBOpDHM 6MAaH papMar 6y¥Aab XyAa Top THPKHMII XOCHA KMAMO JKoHAalmapd.
ETakAaoBYIM THIUAM FHUAAMPDAK ABUTaTeAb EpAaAMMAA aWAAHTHPUAAAU. THIIAK
THAAMDAKAGPDHHUHAT aMnAaHMa XapakaTH HaTHRacuAa (MEA HYHAAMIOIMAR -
pacMAa KYpcaTHATad) TUIIAAD OPAAWFHMAArM IyKypdara CyIoKAMK OKHO KHpHO,
YHE TYAAMPapM Ba CYpHMID OyIMAUFM (2)AaH Xalpawr 6yiaurd (3) TOMOH
cunxupAlM. HacocHHM €H KONKOFHM THIDAM FHUAAMDAKHMHT €H TOMOHAApHra
JRYAQ XaM AKHH KoiAaurapu. LLyHHHr y9yH xaM CYIOKAHK 6y HYA OpKaau
YMKMO KeTa oAMalAM Ba HACOCHMHI Xalpalml HyAd WYHAAMLIMAA THIIAAD
OPaAHFMAATM dyKypuYapsaH, THIUIAADHMHT afAraHUINM HaTHJRacHpa cHKUG
YUKAPUAQAH.

THIDAM HacocCAap POTOPAM, SBHM HACOCHMHT CYPMILI KaHaAM cHgaTHAa
HCTaATaH KaHAABM KabyA KMAMHCA Ba YHTA MOC P&@BHLIAQ POTOPHHHT aiAaMUIL
HYHAAMIIM XaM TAaHAAHCA, HAacoC MLINAM OAAAM.

TumAn HacocAap MeTtanra Kecm6 HIIAOB OepyBYM AACTTOX (CTaHOK)-
AQpHUHT, TPAKTOPAAPHHUHT, YA KYPUAHION MAlIHHAAEPHUHUHT
THAPOCHCTEMAAAPHAA XaMAAQ KOBYIOIKOK HedTEL MaxCYAOTAGPHHH XaHAamaa
KeHI KyaraHuaapu. IOKopHaa TabgpHAaHTaE HACOCAADHHHT KYAAQHHAHIIH
XaKMA8 CH3 aBTOMOOMAbL, TPAKTOp Ba MeTaAA KeCyBYM AACTTOXAAPHHHI
MOMAALI CHCTEMAARPUHHHT XaMAQ OCMa I'MAPOCHCTEMAaAdAPHHH YPraHUINAQ sTHa
ygpaluacu3.
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MakapmcuapaH  vAauaaMraH  THIHAM  HACOCAAP — TAlNKAPUCHAAGH
HAALIAAUTaHAApUTa HUCOHATaH fHA XaM MXJaMAUD. YAap IOKOPM AapakaAarH
CYPHII KOOMAMSATHIA 3Ta, KATTa afAaHHIIAAD YacTOTacHMAA HMIIAAMAM, aMMoO
yAapEH TaWEpAAll aHYa Mypaxkal OVATaHAUTY YIyH Y3MHHHT KeHT TaAOUKHHU
TOIMArlaH.

KonoBOPTAM HacOCAapHM XaM THIIAM THAAMPAKAM HacoC Aeb Kapaun
MYyMKHH, YYHKH Xap OHp DOTOpA@ MKKM EKH y4TapaH TMIOM Oyraam. 9.2.-
pacMAA MKKH TUIDAM KOAOBOPT HACOCH KYPCATHATAH. KOAOBOPTAM HACOCHHMHI
THIIAGPH UTYHAQW ACAAAAMKH, YAAp y3apo Ba craTop GHMAaH XXHEHC Xy(dTAamubt
allnaHa oAaAM. POTODHHMHI KYPCATHATAH MHUA HYyHAAMUMAA (€TAKAOBYH YHTAQH
9anra Ba ETAKAAHYBYM 4YaNAdH VHITA) afAaHMINMAA 4YamAArn OFIIAMK
KeHraMu6. YHrAQTHCH TOPAWMIIN HATHI)KACHAA CYPHUII Ba XaHAAIl ’RapasHu
XocHA 6yrapn. VIKKara poTop XaM alAaHYyBIM MOMEHTHHHI CTaTop HYMAQ
y3aTa OAMaMAH, YYHKH YAADHUHT YKAAPHM HACOC TaHACHAAH TAlIKApUAA ¥3apo
THUIAM FAAAMPAKAAP JKy(dTH opKaal 6Mp-OGHMpHTa MIIMAAHTaH.

KoroBopTaM  Hacocaap IOKOPpM  KOBYIIKOKAMKKa 3ra 6yarad
CYIOKAHKAGPHM DacT GOCHMM OCTHAA Xalaalnra MyakKasradraH: MacaaaH,
TOIIKYMHP YAPKAWHHM (TOLUKYMHDHHM KA3AHDUO OAHHAAMIAH KOPa CYHOKAMK)
OHTYMAGPHH Ba UK.

BHHTAH HacOCAQpPHM KWsS THMIMAHM IOeCTOPHAAM MalIMHA Aeb Kapaiu
MYMKHH OyAM6, yHAQIM TUIIAAPHUHT COHM BHHTAM apMKYaAapHHHI KUPHII
COHMra TeHr. ByHAall HacocaapAard BUHTAAPHHMHI COHHMra Kapab yaap 6up,
HMKKH, Y4 Ba KyO BUHTAM HacoCAapra a’XpaTMAaad. DHT Ky TapKaArasaapu 6y
UKKH Ba yY BUHTAMAADAMD. 9.3.-pacMAa KeATHMpHAraH Hacoc yd BMHTAM, 6y
BUHTAGp TaHa (1) HM HYMTa >XUHC KYHAMDHMAraH. YDTapard BMHT  (2)
€TAaKAOBUW, YHUHI UKKHM GUKMHUAArd BUHTAApD (3) eTakAaaHyBYHMAApAMp. Bup
BUHTHHMHT 6ypaMa TemaAMKAapH HKKEHYMCHMHMHT O6ypaMa apuKyarapura 60tad
KHPHUIM HATHXXACHAA APHMKY9arap OPaAMFMAUTH 6y YYKYPAMKHUHT GHp
KUCMUTa Cypuil OVIIAMFH OpKaa OKu® KHpHO, YHM TYAAMPaAM BUHTAApP
6ypaAraHpaH CYHI, OKMO KHUpTaH CYFOKAMK HACOCHMHI CYpPHUL OYIUIAMIHAQH
Kecu® OAMHaAM Ba BHMHT WHyHaamimu O6yidaab [y CYyOKAMK adAaHMa
MATapHAAHMAa XapaKaT KHAAAH.

ETakraHyBIM BMHTAAD CYIOKAMKHUHI BHHT aTpodHMATM BHHTCHMOH

6yIIAMKKa OKMO yTHIIMAQH cakAaMaAu. BHHTHHHT 6Mp Mapra Tyaa
AaMAQHMIIHNAG CYIOKAMK XaHaall TpybacH TOMOH apUK4acHHHM KAAAMHUra TeHT
Macodara cuanuiiay. lllyrpall Kuanb, BHOTHUHI Xap Oup KaaaMmMura Gepk
6JuIAMK XocHA 6yaap 3KaH, Oy OyIIAMK HACOCHHHT CYpHUIN TpyGacHAaH,
Y3AYKCH3 DABHINAQ, Xaiinam TpyBacu TOMOH CHAKHMAH,
BuHTAM HacocAap V3AApMHHEHT O6Hp MeBEPAR CYIOKAHKHH  Y3aTHII
KOOMAUATHAQH TalIKapH, Y3-y3MAaH CYPUAUII KAaTTAaAMrH (To 6-7 M cyB ycT.}
CYIOKARK OOCHMUHM KeHr OpPaKAMAA Y3rapTHPHUII MMKOHH GOpPAMTH, ¢.M.K.
HucOGaTaH TYPFYHAMIM Ba KOHCTPYKOMACHHHMHT HXYaMAMIXA  Ouaan
daprranapu. [lyHpailt 6yaca xaM, yAapHM Tadépaaluira  KyMHAAAUTaH
AHHKAMKHUHT  JOKOPHM  AAP@®KaAaAMTH Ba  MYpaKKabAMIH  OyHaai
HACOCAAPDHUHT KeHT KYANAHUAMINHHHI UeraparadaM.
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BuHTIM Hacocnap JuTapuHMHT GHp Mebépia CYIOKNHKHH y3aTHII KOOHIMATHIAH
TallKapH, ¥3-§3MIaH CYpWIMIU KaTTaTHIH (T06-7 M CYB YCT.) CYIOKJIHK GOCHMHMHH
KEHT OpalMKAa y3rapTHpHIl MMKOHM Gopnurd, ¢.M.K. HHMcbGaTaH TYpFyHIHIM Ba
KOHCTPYKUMACHHUMHI MX4aMIurn 6unaH dapxianaan. Ilynaai 6ysnca xaMm, ynapHu
Tajiépnaira KyWWwlafidraH aHUK/JIHKHUHT JOKOPY [apaxafanurd Ba MypakKabinru
6yHnadl HacOCJIADHHHT KEHT KYJUIAaHWIMILMHYA Yerapalafiin. B

9.4. [TAacTHHKAAM HAaCOCAAD.

TTracTMHKAAM HACOCAGPHMHI CHKHO YHKAPrHYWHM [DAKAMra Ba CHKMO
YHKAPDHAQETTAH CYIOKAMK XaKMHMHM TYTaTHII VCyAHra MyBOQHK, YAap
aliAraHMa (POTOPAM) - MArapMAAHMAa Xapakar 3TYBYM MKMOepAM MallMHAAAPra
MaHcybAHp. CHMKHG YHKapriYyAapH [IAACTHHKA (ImuGepAap) IMaKAMAA SICAATaH,
YAAp HAcoOC POTOPHAATHM pajMaA KeCHRAApra >XOWAAIITHDHMATAH 6YAUO, cHKUOG
YMKApWAAAWraH Xa’XKMAapHd 3ca [AacTMHKaNap Ba pOTOP XaMAa CTaTop
r03arapM 6MAQH QeraparaHrad 6yAaAHd.

ByHAaH KYpPHHaAMKH, HAacOC POTOPH aiAaHMa XapakaT KHAraHMAa, YHAQ
JKOHMAQIITAH [INACTHHKAAAp 3ca OMP BAaKTHU P3MAQ XaM alAaHMa, XaM KaiTMa-
UArapuAaHMa XxapakaTaa 6yaaapum. IlaacTHHKaAnm Hacochap OMp Kappa, MKKH
Kappa Ba KyU Kappa TabCHP ITHO HOIAGHAMIaH 6yAapd.

bup xappa TaBCHD eTKa3yBYd NAACTHHKAaAM HACOCAAp POCTAGHAAMIaH Ba
POCTAGHMaNMAMIAH: HKKH Ba KYI Kappa TabCHp 3TYBYHAADH POCTAAHMAWAMTaH
6yAaam.

TThacTUHKEAM HAaCOCHHHI GHP Kappa TabCHP 3TYBYM KOHCTPYKUMAAATHCH
0.4-pacMaa kypcatuarad. HacocHmHr raHacu (cTaTtop) (3) HMAMHAP LDAKAMAQ
WyHaATan 6yAMO yHTa papMaA KeCHKAApPH DYATaH Fyaa LDAKAMAAra porop (4)
JKOMAAQLITaH. AHA INY KeCHKAapra TYpTOypYaK ILIAKAHAArH HAACTHHKAAAp,
CHKHMO IHKapruynap (5) JKOHAAIITHPHMATAH. YAAD POTOPHH aMAaHMAa XapakKaTH
BAKTHAQA MapKa3paH KoYMa Kyunap TabCHPHAAH Y3AAPMHMHT  TalIKY
KMppaAapH OHMAAH CTATODHMHT HYKM AEBODM Io3acMra TapKarapd Ba YHIA
CHpOaHub XapaKaTAAHAAH. .

s 5 s
9.4-pacM. BEp Kappa TasCHp 3THO
HIOAAMAHTAH [LAACTHHKAAH Hacoc.
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POTOpHHHI COAT CTpeAKacM WYyHAAMIOIMAA  alAaHMa  XapaKaTh

HaTHXXACUAQ, HACOCHHMHT NACTKY GYyIUAHFHMAA XaBO CHMPAKAAUIAAM Ba CYIOKAHMK
cypum Tpy6acH (6) OpKaAM KYIIHKM OAACTHHKAAAp XaMAa CTaTOp Ba poTop
03AApH OHMAAH YerapaAaHral WIOYM KaMmepajAa oKu6 xmupapd. Muram xamepa
6¥LUIAMFM TOMOH TOpaiin6 GopaAM, HAaTH KAaAA CYIOKAMKHUHT 60CHUMH OpTaAH Bd
Y Maxcyc KaHaA OpKaaH Xadaamm Ttpybacm (1) ra yaatmaapu. Cypumn
6ymAMrHEM Xailaam GYIIANFMAAH a’kKpaTHII YYYH CTAaTOPAA 3WINAHTHPYBIH
TYCHK (2) >KomMaalmurad 6yAmO, yIyH PAYaMM DAACTHHKAAAD OPAAMFHAArH
MacodapaH KaTTapoK GYAMIIM ImapT.
Poropam — DAACTMHKAAH THADOMAIIMHAAADHHHT Y3aTHL Y3aTHII KUEMaTH
YH4a KaTTa (5 AaH To 200 A/MHH rada) 6YAMaraHmAa, yrap eTapAl AapaKaAaru
oKopu (to 7 MIla) 6ocuMrapaa MIAaiaM. YAYaMM JRUXaTHAGH HXYaMAMIH,
JKOMAGIOTHPUUIHKE YHFAaMAMTH Ba ¢b.M.K. IOKOpMAMTM cababiu yrap AAcCTIOX
(CTAHOK) AQpPHMHI' TYDAM-TYMaH MalOMHa — KYPOAAAPHUHT THMAPOKPHTMAcHAA
KEHT KyAaMAQ KYAAGHHAAAAU.

9.5. CyB XaAKaAM BaKyyM HACOCAADH.

CyB xaAKaAm BaKyyM HaCOCAAPH HMUIAAIN NPHHLMANOHIa MyBOQUK POTOPAHM
— DA\ACTHHKaAM HacocAapra yximam 6yAu6, KOHCTDYKUMACHM JKMXATHAAH
YAQGpAQH MYTA2KO (dapy¥ KHAAAM. YAap BAaKyyM XOCHUA KUAHII YIyH Ba XaBO
XamAa 60oUIKa ra3AapHu cypu6 IMKapUInra MYASKAAAAHTAH.
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9.5-pacM Cys XaAKaAH BakKyyM HacocC

Hacoc (9.5.-pacM) {HAMHAPHK TaHa (4) AAH, YHMHI éH KODKOKAApH (7) Ba
(8) xamaa cypuur (2) Ba XaMaaur (1) Tpy6arapuAaH TalIKUA TONTraH. TaHaHHHT
vimuy GyAMIrEAa KAHOTCMMOH Y3VHUOK Kypakaap (6) AaH  TauIKHA
TONTraHUINGU TUApEparu (9) xkofirauran. Mimauw ruapMpakHM aifAaHMIUM YKH
HACOCHMHT reoMeTpHK YKHUra HucbGaTaH GMpop KMMMaTura CHAKUraH 6yaaau.
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HacocHmHr O6yIIAMFM CcyB ©HMAQH TYAFA3MAGAM: OApPPAKAAPHHHT
QIAQHMINK HATHXXAaCHAQ HaiA0 6YAraH MapKaspaH KoYMa KyYAap TaLCHPHAQH
HAacOC TAHACHMHHMHT 3HT 9eKa KUCMAapHura oTHAMO KeTHIIMAAH CYB XaAKacHu
XocHA 69nrapu. Lynaa Miram FUAAMpPAK rymuard (CTymHMma) HM CYB XanKacd Ba
8HMa€H KYHAMDHMATaH KYpPaKAap CHpTAapu 6@AaH deraparaHraH HacCOCHHMHT
MapKa3ui KMCMHAA ¥3rapyBYaH Xa’KMAArd Xaso OYIIAHRTH mDadAo 6YAaAH.

“Viuryu FUAAMDAKHMHI COaT MUAW MHyHAAHIOUAA aHAAHMIIAQH XaBoO
OYIAMTHHY Xa’kKMH KaiTa TpyOaau CYypHII Xanaiu KHCMHUAA opTub 6opapu Ba
YHMHT I@IACTKH KHCMHAQ OSHI KaTra KHiMaTra O3pHIlapd (3Hr  KaTTa
IKCUICHTPHCHTET KUiiMaTHAa). AifHaH ury ¢azapard aifAaHHWIl BaKTHAA KaaTa
Tpy6a (2) Ba YPOKCHMOH TeIIUK (3} OpPKaAM XaBOHMHI CYPUAHUIHM OOLIAQHEAH.
HVurdy FBAAAMpAaK afiAGHMINMHHMHT SHa AABOM OJTHINM HATHIKaCHAAQ XaBo
OJIUAMIAHM X8OKMHM KaMasAM Ba HACOCHUHI XaMAAII TEIIMKH (5) XxaMpa KaATa
Tpy6acHd (1) opKaru XaBo 60CHMM GMAaH TAINKAPHCHTE TMKAPHAAAH.

9.6.-pacmM. PapHaA poTop — HOPIMEHAH HaCcCOC CXEeMacH.

Arap HacOCHHHI OyIIAMYUAA eTapAH MHMKAOPAA CYB  OyAral
TaKAMPAArMHA, CYB XAAKAAM HACOCHH HMIOra TYIIHPHUII MYMKMH 6%Aapu. O3
MMKAODAGrd CyB, HacoC HIIAAraHHAAQH XaBO OKHMH OHMAAH GHPrarMkaa Te3ja
IUKapHUAMO KeTaAd, IOYHMHT Yy9yH CYBHHHT KaMaHraH KHCMHMHH AOHM
TYAAHDPHO Typull KepaK. CyB XaAKaAHd BaKyyM HAacOCAdapH, MapkKa3jpaH KoYMa
Ba YKAM HaCOCAApPAAH XaBOHM YMKApMUIAA, INYHHHTAEK, GOLOIKa XOAATAApAQ.
BaKyyM XOCHA KUAHMUI 3apyp O6yATaH TaKAMPAA KyAAaHMAapAH. MaMAakaTHMH3
CaHOATH CYB XaArKaau BaxyyM HacocaapupaH KBH-4 Ba KBH-8 TypaapuHu
miAa6 ynkapapu. By Hacochap 440 MM, cum.ycT (58,5 kIla) BakyyM XOCHA
KUARINTa MyAKaanaHraH. Hacocaap TypurM 6eArHAOBYM  xapdAaapAaH
KellHHIH paKaMAap, YAAGPHHMHT Te3HOPapAHK KO3 GHUMEeHTHHH O6EArHAOBYH
coHAAp 6yAH6, 10 MapTa KHYpAWTHPUATAH XO0AAQ KEATHPHAGAH.

9.6. PoTop - mOpIIEHAR HACOCAAp.
PoTop-mopumieHArm HacoCAap Y3AAPUHHHT KOHCTPYKIHAAGPH JKHXATHAAH
6up-6MpuAaH dapKAaHAAWra WKKM Trypyxra OYAMHAAW: OOPLIEHAAPHHHHT
KoMaalmyBH OyHHYa papMan Ba akcHaa 6yaaam. By Hacochapha CYHOKAMKHR
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CHKUO 4YHKaprudaap Basu(acHHM [HABHAPAAGDAA HMArapuaaHMa-KauTMa
XapaKaTAQHYBYH KHYMK VAYaMAard mopueHiap 6aXapapu. Bup KaTopaars
(BMpP TEKMCAMKAATH) OUAMHAPAAD COHM 5 Taaad To 72 rada, KaTropAap COHM
KeTMa-KeT MUIAAMAMIaH KJI COHAM LUAMHADAAD CYIOKAUKHHHT O6HD Meb&pAa
Y3aTHAMIUMHHA TAbEMHMHAAUAH.

ITopileHHM XapakaTra KeATHDHUIN YYyH KDHBOUIKN — [IATYTIAM,
KYAQUOKAM Ba 60I0Ka TYDAArud Xap XWA MeXaHH3MAED KYANAHHAGAH.

Paapnaa poTop-moplleHAM HacOCHHMHI MPUHOWIHAA cXeMacH 9.6.-pacMpa
KEeATHPHUATAH. YHHHT acoCHil KUCMAApH ctaTop (1), UMAMHADAAp GAOKHpPOTOD
(6). mopiwenaap (4), cratop XarkacH (2) AaH mbopaT. TakCHMAArmd KypUAMacH
BasudacuHU TyCHKKA 3ra OyAaram uam OyIn (KoBak) yK Oa)xapaAH.
POTOpHHHr coar MuAM HyHarmum OyiiWva XapakaTHAGH HIIYH KaMepanap
(uMAMHApPAAp) HaB6aTMa-HaBGAT TelmUK (3) 6MAaH yAAGHHO Typaay Ba Y OPKaAM
CYIOKAMKHH CypapM XaMaa OomiKa TelIMK (7) OpPKaAH CYPHMATAH CYIOKAHMK
Aamrab  xanaarapd.  [NopiuieHaap  6ymadry  6HAAH  TyTallca, YHra
AKHHAAIITAHUAA 3Ca-Xarpail O6YIUAMTH OMAaH TyTaLUlaAM.

CraTop XaAKaCHHM 4Yal CHAKMTHII #HyAM OMAGH 3KCHEHTPUCHUTET
KUAMaTHHH, Y3 HaB6aTHAQ, HOPLIEHAAp WJAM Y3YHAUTHHM, HACOCHMHI MIITH
Xa’KMPAHM BA YHHHT Y3aTHUIMHM Y3rapTHPUII MyMKHH.

PoTrop-mopuieHAM HAaCOCHHMHI UMAMEAPAGPHM XaM, MOPIIeHAApH XaM
POTOPHHUHI aHAAHUII YKHTa NapasieA éKH yHTra HucbataH 45°C AGH KHINKPOK
6ypY9aKAapAd >KOMAALITAaHUAQ, YAAPHHM aKcHaa Hacochap Ae6 ropuTHaapu. by
IYPYXAAard pOTOP-TIOPLI€HAHM HACOCAAPHUHI $IHA MKKHTa TYPM MaB>XKyA: Hacoc
BaAUHUHI AHAQHUII VKM POTOPHHMHI VKM OMAAH ¥3ap0O KeCHUIAAMIaH Kus
6AoKAM (BHp 6YTYH XOAAA MUIAQHTAH AeTaArap OMPHKMACUHH OAOK AelHAaAM)
Bad €TAKAOBYH BaA YKM OHUAaH POTOP YKMU YCTMA-YCT TYLIQAMIaH OFAaAHM.

IOKoprnaa Kapa6  YMKHATAH MasKyp  pOTODTIOPLIEHAM  HAcoc
KaTapyBYaHAMK XOCCACHra 2ra: LIYHHHT YIyH XaM YAApPHH HAacoC XaMaa
TUAPOMeTp CHGATHAA UIIAATHAIAM.

Papman poTop — MOpLIEHAH I'MAPOMAUIMHAAAP OOIIKa TYPAArk POTOPAN
MAaUIMHAAAPAAH Y3AAPUHHHT KarTTa yAYaMAapu Ba MaccaAap¥ 6HMAAM akpaaud
TypapH. llIyHuHr yayH xaM GyHAaM TypAard rHADOMAIIWHAAAp KaTTa KyBBaTAM
MaUIMHaAQPHHMHI FHAPOEPHUTMAAAPHAR, MacaAaH: OAMMAOBYM 3KCKABATODHUHT
IOPHTHII THADOCHCTEMACHAA HIMAGTHAGAM.

AKCHan poTop — MOOPUIEHAM HACOCAAp Ba THAPOMOTODAAD PpaAHan
I'MAPOMANIMHAaAApra HUcOaTaH KMIHUK JAYaMAM Ba .H.K. IOKOPH O6YAaAM; yAap
IOKOpM 9aCTOTAAArW aifAaHHIIAapra (1o 20.000 mun ') Ba To 30 MIla 6ocuMrava
aupamwl 6epa onapu. ByHpall TypAard HacocAap YITaH aCpHUHT OXMPAApHAa
KYTITHHA MAaMAAKaTAADHUHT (AOTAGPHAA KeMa Ba YHHHT KYPOAAADMHH
GoKApHIIAA 3HT MYXHM OIepalUsnapHM OakapHIIAd KeHr KyAaMAa
KYAANGHUATAH.
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IX- 606.
KYPAKAU HACOCAAP
10.1. KypakAE HaCOCAADHHHT TaCHH(]H.

Kypaxan Hacocaap AMHAaMUK MalIMHarap cUH@ra MaHcyd. CYIORKAMK
OKMMHMHHHT MYHAAUIIHWTA Kapab yaap MapKa3spaH KOYMa Ba YKAHM HacoCAapra
OYAMHAAM.

MapkaspaH KouMa HacocAap Y3AADMHHHT KOHCTPYKLMACH >XUXATAAH
XOCHA KMAMHTAH AaMHTa, y3aTHIOT4, XaWAAAAAMIaH CYIOKAMK Typura Kapab
Ky#naarn Gearunap 6yitnda TacHUAAGHAAK:

1. BockM9Aap COHMra €KM FHAAMPAKAAP KOMAALIYBUHH KeTMa-KeTAUTWra
Kapab: 6Mp OOCKWYAM, MKKH OOCKHYAN Ba Kyu GOCKHYAM (IOKOPH
Gocimau) 6yAapul.

2. OKMMAAD COHMTa (FUAAMPAKAAPH IapaAAeA JKoMAaluraHpaa) Kapab: 6up
TOMOHAAMA Ba UKKH TOMOHAaMa KHPHUTHII KaHaAWTa 3ra GYAaAH.

3. VMurm ruApHMpakAapra CyIOKAMKHMHI KEATHPHAHMIN MIapTHra Kapa6
OUp OKMMAM, HKKH MKAVMAM Ba Ky OKUMAHU GYAAAU.

4. Vuram rUAAMpPaKAapAdH CYIOKAMKHHHT KEATHPHAMII WIApTHra Kapaot:
6ypaMa (COHpaACAMOH) MIoXabYaAM XaAKard Ba WYHAATHDYBYM
annapaTtad 6yrasm.

5. MMM TIYAAMPaKHHHT KOHCTPYKOMACHMIa Kapab: €nuyK, HLUIIM

THAAMPAKAN (GHP AHMCKAHM) Ba OYHK FHAAMPAKAM (AMCKCH3)

6yrapm.

. BaaHm >xoifaalryBura Kapa6: ropu3aHTaA Ba BepTHKaA 6yAaaH.

ABurateAb OHMAaH YyAaHUIOTa Kapab: IIKUBAM EKHM PEeAYKTOPAM
IODUTMAaAH, ABHTaTeAb O6HAAH MydTa OpKAaAM YAGHAAMIaH, IAEKTP
ABUTaTeAnM OMAAH yMyMHH Gup BaATa 3ra (Hacocaap-
MOHOOAOKAAD) OYASAH.

8. Xocma KmamHapuraH Gocumra Kapa6: mact Gocumam (to 0,2 MIla)

ypra GocuMAM (2% Aad TOo 0,6 MIla) rada, KOKOpH GocumMAH (6

MIla aaH OpTHK).

9 MVmuam ruApAHpakrapHUHT HMAAGMAMK Adpajkacura Kapab: cekMH

I0PAaAMTaH MYBTAAUA (HOpMaAa) lopasdraH 6yAapu.

10.XapanaAMTaH CYIOKAUK TypHra Kapab: cys KYBYDAH,

KAaHAAM3amUsAHd, KUCAOTAAM Ba HINKOPAH, HedTh, TYOPOK-KYM

CYpyBYH (3aMAacoc) Ba 6olIKarap GyAapn.

-~ o

Mapka3aaH Ko9Ma HaCOCAADHMHI CYB KyBYpDAapd To3a CYBHM Xadpalma
MYAKAANAHFAHAGDMHUHI MINYM FUAAMPAKAM ENOHK, aMMO CYBAA apaAalut
OKYBYH 3appadarap 6yAraHpa KYAAAHMAAAMTAHAQPUHHUHT UINYM PUAAMDAKAApPH
O9HK TypAa OyAapu. [llaxTtarappaH €kH TpyOacMMOH KYAYKAAPAGH Fo3ara
YUKapHUIAG MapKa3paH KO9Ma HACOCAADHUHI UYYKTUPHUAAAWTAHAADHHH Maxcyc
TYPAApPH 6K HaCOC-MOHOOAOK MIIIAATHAAAH.

VX_OKMMAM HAacOCAQ CYIOKAMK HIIMM FUAAMDAK OPKaAM yTH6, YHHHT YXH
6yMrab xapakaTAaHaaM. YK OKMMAM HAacOCAAp Kypakaapu OyparvadAuraH
(karTHK YpHaTHAraH) Ba 6ypara oAapurad 6yAapn. Kypakrapy 6yparmadaurad
HACcoC KYPaKAAapPUHHUHT JKOMAAIIMII XOAATH MINYHM FUAAMPAEK rymdars (CTynuua)
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ra HucGarTaH yarapMac 6ynrapd, aKCAKYE, KYpaKAapu Oypasa OAapMraHAapMAd
3Ca ~ yAQpHHM POCTAAUI MyMKHH.
10.2. Mapxka3apaH K0YMa HAaCOCAADHMHT TY3MAHIIH Ba WINAAIN NPHHIIAIH,

KORCTpyKguscH RHXAaTHAGH 3HF COAAA OMD FMAAMPAKAM, KHPHUTHLIH OUD
éxAaMa 6yAraH Mapka3paH KoYMa HacoCHU Kapab wukamwus. (10.1.-pacm) arpu
KYPaKAM HUIYA FUAAMpaR (5) Baa (9) ra ypHaTuaran ©6yamb6, y OunaH
6MpraAMKAQ 9YMFAHOKCHMOH IDAaRAAQ sICAATaH HACOC TaHacH (4) HM MyYMAQ
adAaHAAK. FMAAMPAK BRAMHM JAGKTD ABMraTeAM aliAaHMa XapaKaTra KEATHPajM.
Hacoc Tanacu (kopoycH) uuryu kamMepapaH cypyBuu (8) xampa XawipoBcu (3)
KaaTa TpyGarapAaH TalIKMA TonraH. CypyBYE KHCKa Tpy6a HacoC TaHACHHMHT
MapKa3ura MNyHaAraH, XaHMAOBYMCH 3Ca YHTFAHOKHWHI AABOMMAANM YHHHr
YEeKKACHAA >KoMAAallraH. Y3aTyBdu KyBYp Ba3ucacuHu GaxkapyBuu (6) HUHT
oxvpura OeroHa HapCarapHHHI Ba H(AOC aparalIMarapHUHI YTHITHAQH
CaKAOBUM (PUALTP (7) XaMpa CYIOKAMKHMHI KaMTHO OKuO YUKMIDIHM Orox
3TYBYH TeCKapd KAalaH YPHaATHATAH, LIy KYDYBHM MKKHHYM y9Mra HaCOCHHHT
CYPYBYHM KHCKa Tpybacu yAaHraH. XaMAOBIM KHCKA TpybacH YAAHraH.
XaiAoBIM KUCKAa Tpyba G0CHMAM KyByp (2) ra yAaHraH 6yAEG, y HacOCA3H
YUKAPHAAQETTaH CYIOKAMKHM KepakAM >JKoiura y3aTHG 60paaM, MacaaaH,
pesepByap (1) ra.

Mapka3paH KoYMa HAacocAap ¥3-Y3MAaH CYpHII  XOccacura ara
OYAMAraHAMIMAAH, YAAPHM WINra TYIIYPHMUIAGH aBBaA HAcOC Ba YAAPHHHT
XaMMa KeATUDYBYM KYBYPAApPHM CYIOKAHMKKA  TYAAMPHMAaAM. AHa ury
HAacoCAGH TeCKapH KaamaH énuK OyAuiIE [MAapT. MapKa3aaH  KouMa
HACOCAQPHUHT KAaTTaAapHAQ, YAapHU vimra — TyIIYPUIHAGH aBBaA,
KEATHDYBYHM TpyGompoBoprapra CYIOKAHK TYAAMDHII MaKCaAMAd, YAApAaH
XaBO MaxXCyC BaKyyM HacOCAApPHM épaaMHUAa CYpHO YHKApHAAAH. AHA ITYHAQ
CYIOKAUK XOCHMA XWAMHTad OJUIAMKKA, STHHH
HAcoC Ba YHHHI KYBYP XaKMHra y3-¥3vAaH OKHMO
Kupapn. Hacoc cymoKAMK O6MAaH TYAAMPHATAHAGH
CYHI, ABMIaTeAb KYIIAAGAM Ba MINYM THAAMDPAK
KaTTa 4acToTapa aiaaHapu. lllyHpaa Kypakaap
OpAAHFHAArHA OVIIAMKHM TYAAHMPHUO TypraH
CYIOKAUK Kypakaap 6y1Aab HACOCHUHI
MapKa3uMAaH YHHMHF JHI YeKKajparu XaiAaLx
TpybacM HACOCHMHT MapKa3uM KMUCMHMAA BaKyyM
XocHMA 6yrapu. CYIOKAMKBEHHET 3DKMH CHPTHUTa
TQbCHP 3TAETTaH aTrMochepaHn O60CUM Ky4YH
XMCOBHUra TecKapd KAANmaH OYMAAAM Ba Y OPKaAHl
CYPMII KYBYPHra CYIOKAMK OKHO KMPaAH.

Mlyspait ¥PAMO, HACOCHMEHI XaMMa HUIYH

OYLIAMKAGPHAG CYIOKAMKHHUHT Y3AYKCH3

L Xapakatd  Gorunalapu. Arapaa  y3rapmac

10.1.-pacy. Bup éKaama 9acTOTaAa MII4U THAAMPAK afAaHTaHUAS

KUpHTapMran Gap CYFOKAMKHHMHr GyHAaQM xapakatuhun G6apxapop Aeb
60CKHEIAM MapKa3AaH aTalll MyMKHH OyAaAH.

KOUMa Hacoc cxeMacH Bynaaii TypAaru OHD FMAAMDAKAM HaCOCAADHMAT

KUPHTHII KaHaAu OMp éKAaMa GYAraHAapH acocaH
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y3aTdIl Ba HMCTeBMOA  KyBBAaTH YyHYA KaTra OJAMaraH  XOAaTAapaa
HIIAATAAAAH. YyHKH y3aTUUL KHWMaTH KyOauuiy (317 0,%:1: D001 0%
TEAAVDAKHY CYDHIN HYyHAAMINK OfiHda CHAKHTYBYM akKCHaA TakCHp XaM
opTapu. By NOAIMMOHUKAADHE HINAAMIMIa caAbuMMl Ta®sCHp KYypcaTapM,
HaTHRJAQ HACOCHM MIMAAII MYAAATH KHCKapapu. IIyHHMHT yuyH XaM
KaTTa KyBBAaTAH HACOCAQPHHHT  KUDHTHIIM  HKKM 8KAaMa 3THO
Tal€épraHapm, 6y 3ca §3 HaB6GaTHAA, PpOTOPHHHT aKCHaA HYHAAUIIAATH
cunrXuura 6apxaM 6epaau. ]

By ruapmparad HacocAap mact GocuMAapra Mancy6aup. Yaap 1,0 MlIla
AdH OpTHK OoCUM XOCHA KHAQ OAMaiiaAu. HacocpaH THMKAETTaH CYIOKAHMK
60CHMUHM KYyNaHTUPMID MaKcapuAa O6WMTra Baara HKKMTa, Yyd9Ta Ba YHAAH
OPTHK THAAMpakAap YpHaTmaapH. CYHOKAHMK Xap 6Up FUAAMPAKAAH KeTMa-
KeT VTraHMAa OMp xmAa KHHMathapra y3 GocuMUHM opTTHpaau. ByHaal
HACOCAAPHHMHT Kyl 60CKHUIAN Aeb jopuTrHaapl. (10.2.-pacm).

By HacocHHMHr acocHil KHCMAApH MIMYM TUAAMPAK (1), HYHAATHPYBYH
anmapar (2), ruapaBAMK TypyM (Tasmd) (3) AaH mGopaT. Bynaadl Typaaru
MAapKa3paH KoYyMa HAaCOCABPHUHT BAaAMAATHA MIIYH FHAAMDAKAApHHH COHH 12
AA@H OLIMaMAH.

Topmrenan HaCOCAAPHHHT XOCHA KMATaH 6ocuMH, yAap
KOHCTPYKUHACKHHH MYCTaXKaMAWTH Ba ABHraTeAb KYBBATH 6unaH
geraparaHTaH 6yaca, Mapka3zpaH KouMa HAacocAappa 3ca 64¥p Baara
YPHaTHATaH FMAAMPAKAAD COHM Ba HAacOC BaAMHH alAaHHIOAAD YaCTOTacH
6nraH yeraparaHapd. AMMO HIUYH FHAAMPAKAApHHUHT COHHMHH 10-12 Tapan
OpPTTaHMAQ Y3YH BaA KepaK OYAaAH, KaHMCHKM aliAaHHUI BaKTHAQ HYA KYHHO
GyAMadaMrad SrHAMII Ba TeOpaHWIMAapHU Daifpo Gyauinra cababum 6yrasm.
Barrunr afranunirap YacTOTaCUHM opTTHpub 6GyAMacAuIH HUrdy
FUAAMPAKAA  BYJKyAra KeAaAMraH, KaTTa KHWMaTA@rd, MapKaspaH KoduMa
Ky4YAap TaBCHUPHAAH FHUAAUDAKAA AAPC KeTHIIMHM YerapaBUM MyCTaxKaMiIUK
WapTH 6MAaH GeATHAAHAAH.

IlyAuHr y49yH MapkKa3AaH KodMa HAcoCAap DacT OGOCHMMAM, KaTTa
MHKAOPA@ Y3aTHIIAAP TaAab 3TAAUTaH JKOHAAPAA WIIAATHAAAM.

Hacocumur umaam ImapoHTHra XaMAa CYIOKAAK Typura Kapab, YHHHT
HUYY TUAAHDAKAGPH YYSAHAAH, YTAEpDOMAAH Ba A€TMpAAHTAH OYAATAAPAAH
PaHTAHM MeTaAAdp KOTHIIMAAApPHAAH Ba COHOA (KepaMHKa) MaTepHaAAaPHAAH
scaraan. MacaaaH, TO3a HOarpeCCHUB GYATAH CYIOKAMKAGPHHM Xa#AOBYH, YHTaQ
KaTTa KyBBatAH OyAMaral, HACOCHH THAAMparu 6uAaH KydAM GocHMAU
MapKaspaH KoOYMa HACOCAAp HIOAATHMAAAM, YAAPHHMHT HIDYM FHAAMpPAaKAapH
XPOM Ba HHKEAb OMAQH AeTMpAAHTaH DyAaTAQH TanépaaHapau. CyIOKAMK Ba
KaTTHK 3apparap AaparalliMAcMHM  Y3aTHIOAQ MUIAATUASAMIaH MapKa3AaH
ROYMA HACOCAAPHHMHTI THAAMPAKAAPM HINKAAAHUO EMMAMIIMIa OapAOLIAM OK
YYSHAQH KYHM6  TaiépraHapim. KuMméBuii caHoaTAd — MINAATHMASAMTaH

HACOCAQPHUHT TAAAMPEKAAPH Maxcyc KOTHIIMaAapAAH, CONOAAQH,
OAQCTMAcCapAaH TaképAaaHaAd.
HacocHunr Ky¥#u CUPTAGPMHHU (xycycan, THAAMPAKAAPUHH)

HOTeKHCAUIHra (FAaAUP-6YAYPAMTHTa) SHI KaM GYATAHAGTMHA, MUKU (MaXaArwi
KapLIMAMKAAP) HCpOd XaM 3HT KMYHK GyAaAH.
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10.2.-pacm. Kupurmmn 6mp 8RAaMa GYAraH K§m 60CKAYAE MapKa3AaE KOYMa Hacoc
CXeMacH

MapKaspaHd Ko4Ma HACOCAAPHMHI TAaHAacM HMKKH XHMA  acocHi
KOHCTDYKIMAAGTH WIAKAAQ! KHCMAM Ba TOPHM30HTaA OYAMHMaAu 3THO
TaWEPARHAAH.

KHCMAM KOHCTPYKUHMSAGTM HAcoCc TaHacH OHp Heda 6MP XMA acocui
KMCMAGPAAGH Ba CYDYBYH XaMAa XalpoBdd TpyOadarapd ypHAlUrad HKKHTa
TYTAalUTHPYBIMAApPAQH TalIXMA TomradH. Xap GHUp acocuii KHMcM Adadgparma,
TYTPM Ba TecKapu HyHAATHDYBYH AanHapaTAAPUHHM ¥3 HYMra OATaH
IIHAERHADCHMOH KAAMH AeBOp (KoOWMK) AaH Hbopar. AeBopH KHUCMAAPAAH
TAlIKEA TONraH KOHCTPYKIUACHHK ac3arrMIH IIYHAAKY, OHp XHMA KHCMAAp
ACOCHAA TYPAH XHA GOCHMMAGPHU XOCHA KMAMII MyMKUHAMIH OYACa, YHUHI
KaMYMAMIH-HUFMIOHA MypakKabAMIY Ba MIOYM FUAAMPAKAApPHU 3PDKHH Kapab
YHKHIUI MMKOHMATHUHY @HYarvHa ODaCTAUTAAMD. )

Topu3oHTan ayKparapuraH (6YAMHMAaAH) KOHCTPYKIHSAATH HACOC TAHACH
HKKHTa KyHMa KHCMAApDAAH TAIODKUA TOHOFAH: YHHUHT OCTKM KHCMHAA CYPyBIM
Ba XaHAOBYM KaATa TpyOarap >JKOMAAIOTAHAMIUM Y4YyH AacCOCHHM euydid Ba
TaBMHPAGIN aHYa YHFaM.

Mapxa3apaH KO4YMa HAcOCAAp XaAK XYIRAaAMTHHUHT TyPAHM COXaAapupa
KeHT KYAAaHMAapM. Toza cyB OMAAH MIUIAAWAMIaH HACOCAAP 3Ca XY KAAHK,
TeXHUKaBHI Ba YT VJYMPHIOD COXAAAPMHM CYB OHMAaH TakMHUHAALAA V3
TaAGMKUHH TomraH. XycCycaH, KULIAOK XJPKAAMIUAA €PAAPDHUHI MEAHMOPATHB
XOAATHHHM SXIIMAAIIAQ Ba Cyropumpa OyHA@M acocaap KeHr KyAamAa
vimAaTAAGAM. To3a cyBaa MIUAAHANTAH KO GOCKHIAM HaCOCAapHHHI‘ KHCMAK
(CeKUMAAM) KOHCTPYKUMAAALMAAPMHE y3arumu 6 AaH To 100D M 3/coaT Ba
Aamu 40 paH To 2000 M rada 6yAraHAapM KymAab MIIAAD YHKAPHAMOKAA.

HccMKAMK Ba aTOM 3AEKTp CTEHIMAAAPHAA TeMmmepaTypacd To 393 K
(120°C) 69AraH KOHACHCATHH &IMK KOHTYD GV#AAG Y3aTHMIIAA KOHAEHCAT
HACOCAAPM KYAAAHHACE, OYF KO30HAApHIa TO3a CYBHHM eTKa3ub OGopulIAa
TabMHUHAAI HAacOCAApM HIIAATHMAaAM. KYIIUAMK XOAaTAAPAAH YAApPAA KOKOPH
TeMOepaTypaAld CYBHU Y3aTHINTa MOCAALOTHPHATEH KYIl OOCKMYAH MapKaspaH
KOYMO HACOCAApPH MIIAATHAAAY.

KucroTrarm Ba MIUKOpAM MYXHTAA MUIAAMAHTAH HACcOCAAp Maxcyc
3aHrAGMaMAMrad OPAATAAH Ba HOMETAAA MaTePHMaAiapAaH (Maxcyc peanHa,
OAACTHKATAAP. XycycaH, pTOpImAdeT, CONOA, lLUMWA) scarapd. DByraan
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HacoCAapHH yaaTumm 5 AaH To 300 M*/coar, Aamaapu 3ca 7 AaH 1o 500 M rava
6yAaau.

Mapkaspad K0UMa HACOCHEHT y3aTHIIH,
KYBBaTH Ba ¢.H1.K.
Ysarim MHMKAODMHHM Ha3apui HJA OHAAH aQHHKAAQIL YYYH MaBAYM
dbopmyrana '

o=Vs (10.13)
doitparaHAMHS.
CYIOKAMK OKMMMHHHI THPUK KecumMuHH (10.4-pacM) KyHuparuya
rdoparan MyMKHH:
S=1,e, (10.14)
6yHaa A, — HacoC HWINYM FHAAMPArVMHUHI TAIIKH adAaHMacHHU

AUaMeTpN: TMKAPUIIAATYH MITYH FUAAMPAK KaHAAMHUHT KEeHTAWTH.

OKMMHHMHI THPHK KeCHMHra HOPMaAn HyHaATaH OKMMHH V Te3AMru
paamyc MyHaAMIOTVAATH abcOAIOT V; TE3AWMK NpOeKOMsICUTa SHHU MepHAVaH
Te3AMK Aeb ararapuraH Vo ra TeHr:

V,, =V,sinq, {10.15.)

Tomuaran V Ba S xuitMaTtrapuay (10.13) dopMynara KyHu6, HaCOCHHHT
Y3aTHII MMUKAODHHM HAa3apHi XHMcobAaHaAMraH (opMyAd HMQPOAACH XOCHA
KUAMHAAM:

Q,=111,6V, (10.16)

Tommaran (10.16) popMyaach TagpubHil XMCOOAAIITa MOC KEAAAH, YYHKH
YHAA KypakKAap 3rariaraH XaM Ba HacoC AeTarapu OpacHAd XOCHA GYAraH Top
THPKUIIAADAQH CYIOKAHKHUHI CHKHEG YUKUIOE SBTEOOpra OAMHMAaraH.
QofpaAH Y3aTHII MUKAODMHH aHUKAAID yuyH (10.16) cdopMyracura HKKHUTa
Ty3arMa Ko3bbHUOUEeHTAADMEH, SBtHE ¥ - TI'MAAMpaK Kypakiapd OMaaH
HAaCOCHMHI 4YHKAPHMII XaHAAWAATH CYIOKAHK OKMMMHH CHKUO dYMRapHIl
(Kypakaap coHM Z=6-12; ¥=0,90-0,95) ko3pdunueHTHHH Ba ng=0.850.95
XaxmMuit GYK KupuTH Kepak.

HacocHHHT XaKUKHI Y3aTHIUUHEA KyHMAArd UoAAAH aHMKAQHAAM:

O, =1,8V,sina,¥ -7, (10.1%)

MaprkazpaH KOUMA HACOCHHMHT (POMAAAM KYBBATH XaMAa XyAAH OoINKa
TYPAArd THADABAMK HACOCAAPHMKHAAH AaHWKAAHaAM, SBHH Oy HaCOCHHHT
Xalpamr HYAMAArM KaATa TpyOacHAaH YTaAWraH CYROKAMKKA Y3aTHATaH
KYBBATAMD:

N,=go0-Ho «(10.18)
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CapdnaHraHn KyBBaT Ncapy — 6Y ABHTATEAHMHI HAcoC pOTODHHH
XapakaTAaHTUpHMmra capcgAaHraH KyBBaTH. By KyBBaT HacOCHMHr yMyMHH
OHK n, HE XHCOGAALIAG IETHOOPTa OAMHAAR:

Ncaptta = N-ry;\/ﬂg (\1019)

Hacocuunr tyaa OHMK, my HACOCHMHI WIUAAID BaKTHAA Oa#pAo
6YraAMIaH XaMMa TYpAArM HcpodarapHHH Xucobra onaam. By Hcpodarap yu
XHMA: XaKMHH Tlo, THAPDAGBAHK T, Ba MEXAaHMWKABHHA Ty OMK TalIKUA TONAAH.
Hacocauur T9Ara QUK wy xoaddHIMeATAApH KYyTaiiTMacura TEHr 6yAapH:

T)u = 770 .772 .nuu (1020)

10.6. YKAm HacocAap.

YXAHM HACOCAQPHHHT CYIOKAMKHHM Y3aTHII MHKAODH KaTTa Ba AaMHM KMIHUK
6yAraHAAIMAAH, YyAap JTa HAAaMAap TypyxHra MaHCYGAMp. YAaap
KOHCTPYKIMSAADH (TY3MAHMIIM) HHHI COAAQAHMTH Ba MXYaMAHMIH, XaMAa HGAOC
CYIOKAMKAADHM XaM Xa¥aall MMKOHHUATHUTA STAAHTH OHAAE a)KpaAHG TypaaH.

KypakAaapH KyaraaMac 9THO YpHaTHAraH
YKAHM HACOCHHUHI CXeMaTHK TacBHpH 10.5.-pacMaa
KeAaTHpuarad. CYIOKAMK HACOCHHHT CYpHIU
TpybacHpaH VTKa3um KucMHUra Vraau. Mmam
FHAAHPAK Iynmiak (7) ra ypHaTHATaH KypakAiap
(8) AaH TamIKUA 6YAMG, Yy HACOCHMHT CYFOKAMK
yTKa3dm KHCcMEAa JKoiraumradH. HacocHuHr
ryn9aruHEHT  KOOKOFM  Ccy#pH 6yamnb6, y
CYIOKAMKHH KypaKAapra paBOH Y3aTUAMLIMHEU
TabMuHAAKAM. Kypaknap coEr 3 TapaH To 6
Taraga 6yaapn. HMmau  FHAAMpAK  OpTHAQ
KY3raAaMac KypakAH HYHAATUPYBYHM annapaTi (4)
JKOMAAIIaAH. Hacoc BaAn 9) HKKHUTa
OOAUIMITHUKAAP (2) Ba (5) TasgHUO
3AeKTpOABHTraTeAb BaaMaaH MydTa (1) opKaam
KYBBaT OAMG aWAaHaAH.

CaHoaTtpa HIIAAG YHKADHAAETTaH YKAH
HACOCAApHHU 9Y4YK Ba AeHTH3 CYBHHH XalpamAa
KyArall MYMKHH. By HAacocAap CyYTOpHIO
CHCTeMaAapHAad XaMAaa CYBHH oKopura
MaxObypa#d  KyTapub GepyBUH  KaHaAaAap

CTAaHUMAAADHAL MyBaddarKuaT 61raH

3 KYAAGHHAQATITH.
- . i ______‘_'}_*2;5 BeptEKar YK OKHMAM HacocAapHurr OB Ba
10.5-pacm. Kyaraamac OIlB (o~ xypakaapu ky3ranMmac, Oll-kypaxaapn
OKHMAM HaCOC CXEeMacCH. OypaAryBd9Hd) TypAADH KaTTa KyBBATAH HCCHKAHK
KypaFkAR yx 3CAApMAA MIIAATHA3AM. YAap acocaH TYTrpH

OKMMAH Ba aiAaHMa OKHMAH CYB TabMWHOTHAA
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XOBYy3- COBHITHY CHCTEMAcMpd acoCHH O6yAub6, HAcoC CTAHIESAAADMAA
YPHATUAGAM.

ByHAQll Typaarm HacocAap 750 aaH To 16500 M® /coaT MHKAODHAAru
CYIOKARKHH 1,3 M pAan TO 28 M/AaM GuaaH XaBpadiad.

10.7. YiopMaau HacocAap

YiopMaAM HacocAap XaM KYpaKAM HacocAapra MaHcyb6Aup. Mapka3paH
KodMa HACOCAapAail, yAap XaM MapKa3paH KodMa KyuaapaaH oHAaraHuid
acocupa wumnarau.  UlyHpa#  Gyacapa, ypap  Y3AQPHHMHT  TY3MAULIM
JKMXATHAAH Ba 60llKa apuM OeATHAapH 6MAQH MapKa3AdH KO4YMAa HacocAapra
Hyuc6aTaH aH4yaruHa apKAaHaAH.

VYiopMaar Hacoc (10.6-pacM) HEHI HIIYHM OPraHM-KypaKAapH pajsMas €K
KHs JKoMAAlNTaH MIOYH rEAAMpak (1) 6yAub, y UAMHADCMMOH HIINYM KaMepa
AeBOpAapH OHMAAH JXyaa KaM Oy OpKaAM XOCHMA KHArTaH XOAATHAA INY
LHUAMHAPAA XoMaamraH. Hacoc MM xamMepacHHMHT €H Ba Y30KPOKAATH
AeBOPHMAA KOHOEHTPUK KaHah (2) yituaran 6yamd, y cypuu (5) Ba Xadaau (3)
KaATa TpyOarapu 6maan yraHUO Ketaam. Cypu (5) Ba xaipain (3) TpybOanrapu
OPAAMFUAAIrM OYLIAUK TYCHK (4) 6MAaH a>XpaTHAraH.

YiopMaAM HaCOCHHMHT HIOAAI JKapa8HHW KYAMAArHia Kedaau:

CypuAraH CYIOKAMK Kypakhap EpAaMHAQ KaMepaHHHT SHI 9eKKAacHA3H
MapKa3ura TOMOH afiAaHEMAa XapaKaTAAHHUG CAMKMHAU, ABHH MapKa3jpaH KoiMa
HACOCHNKHra KapaMa-Kaplin HYHAAUILIAA CYFOKAHUK XapakKaTAaHaau. CyIOKAMK
KypakAapra TylUIraHAaH CYHI, yAap OMAaH OHpraruKAa avAaHEO, MapKaszaaH
KOYMa Ky4 TabCHPUAAH e€TApAM AQpPa’Rapard KUMHETHK SHeprudara sra 6yrasm
Ba 1y KyY TabCHMPUAA HACOC Temacu OMAAH HUIYHM THAAMPAK OpacHAaru
KOHIEeHTPHK KaHaATa XaHAaraAd, XaMAa LIy epAa CYIOKAMKHMHI KUHETHK
3Heprusicy 60CHM 3HEpPrusicura adAaHapM.

IOKopH 60CHM OCTHAArM CYIOKAUK @BBan HIMYUM FAAAUPAK KYpaKaapH

OPAAMIMAGH OYIIAMKKA, CYHIpa $Ha MapKa3jpaH KodMa Kyd TaBCHPHAA
Xailjall KaHaAWra CYpHMAGAM Ba IIL.K. AeMaK, CYIOKAHK 3appaAapH yoopMaBui
COMPAACHMOH TPAaeKTOPHA YM3HMO XapakaTAaHAAM. M4 FUAAMPaKHMET GHD
MapTa TYAMK aWAAHHIIMAA OHD XUA MHUKAODAATH CYIOKAMKKA MAapKas3AaH
KOYMa KYYHHMHI TAKPOpWiA TabCHP 3THINN XMCOGHUra, LIy MacCaHU HaCOCHUHT
MapKa3WpaH 3HT YeKKACHMIa Y3aTHAWUOM HaTH)KacuAa XaHpAaAaéTraH
CYIOKAMKHHHT 3Heprusacu optu6 60opasu. DHepTUHAHUHT GYHAGM YarapUIIMHH
KyIo GOCKHMYAH MapKa3paH KOYMa HACOCAATM CYIOKAMK AGMHHHHT OpPTHLIM
6HAaH TaKKOCAAII MyMKHH. IIIyHHHr y9yH XaM HacOCAApPHHHT YAYAMAApH Ba
MIMYE FUAAHPAKA3D 4YeKKaAdapPUHUHT aWAaHMa Te3AMKAGpA OMp XWA
OyATAaHMAA, YIODMaAHM HacoC MapKaijaH KOIMa HacocAaH 4-9 MapTa KarTra
AAM XOCHA KMAA OAAAU.
YIOpDMaAH HAacoCAap HMIIAAIIMHUHT 3HI XapaKTepAH TOMOHH  IIYKH,
CYIOKAMKHHHT V3-V3HAAH CYPHAHII ag3aArdTH OHAAH MApKasjpaH KouMa
HacocAappaH (papKaaHapu. YIODMaAM HACOCHM HMLITA TYWHPUII y4YH YHHUHET
MUY OYIIANFMHM TYAAUPAAMIraH, SBLHM Y4upud, KaHTa MIUra TYLUIHPHLI
ODAAMFHAA HACOCAA KOATaH, CYIOKAMK MHMKAOPH OYAMUIMHHA $¥3M €TapAu
6yArapu.
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YopMaan HacocaapHmHT nact OUK sraruru.
ALHH 45% eTMacAuId, YAapHHMHT acocHi
KaMYMAUTH XHucoOAaHaAM. DByHM HacOCHHMHT
AUT9U 6YIIANrHAd XOCHA OyAAAUTAH

YyiopMaBH# KapaéHaa TUAAMPAKHHMHT
THAPABAMK RapLIHAUTMHH Ba KaHaA
ACBOPWHUHT HIUKAAAHUUIMHU eHruura capdg
6ynapuran AAMHHU nacad UM OrAaH

TYIIyHTHpUAaAU. ByHaan
uykKoTHiaap (vcpod) ruapaBauk OUK ne aAa
Xxucobra OAHHAAH.

Hacoc UK CYIORAHKHHM HIITGH FUAAMPAEK
Hacoc OHMAQH AeBOPH YDPTAaCHAArd OpAAMKAQH
OKHO YMKHIIM XaMAa FMAAMPAK Ba TYCHK ODACHASTH THPKHIUAAH CHPKHUO
YTHUIM HaTURKacHAA KaMaspu: OyHAaM MYKOTHIUAAp HacocHMHT Xaxvuit UK
Mo XMCOOra OAMHAaAH.

Yiopmaau HacocaapHuHr QUK KHYUKAMTHM cababAd, YAapHH KaTTa KyBBaT
Tara® s3TapMraH J>RoMAapAa KYAAGHHAMILH dYerapaAaiipu. YAApHHM y3aTHII
KobuamarTys To 12 A/c, aamm TO 250 M, KyBBatH 25 KBT HAAAMAMK
Ko3pbunuentu ns=10-25. AeMaK, YIOPMaAHM HACOCAADHAHI KYAAAHHARIIN
COXA3CH, y3aTHII MHUKAOPH Ba GOCHMH J>XUXATAAH, X&KMMH (IOpDLIEHAH Ba
POTOPAM) HacocAapra SAKWUH 3KaH. XycycaH, YAapHM CYIOKAMK Ba ra3
apaAallIMacHHY XaMAadIipa KyAAall UCTHKOOAABAMD. XycCycaH, yAap €HTHA
YYpallyBYaH CYIOKAHKAADHH (6eH3MH, CHpPT Ba OOMIKA) MUIKOP Ba KMCAOTA
6yrAapura TYHHHIGH CYIOKAMKAADHM XaMAQ CYIOATHDHMATAH ra3sAapHU
Y3aTUIIAQ Ky KYAAGHHAAAH.

10.6.-pacm. YiopMarR Hacoc
cxeMaca.

11-606.
TMAPABAVIK ABUTATEAAAP.
11.1. Acocmit TyurysgaArap. [HApaBAMK Typ6HHaAAp TaCHHQM.

TUApaBAMK TypOHHarap Ba CYB FMAAMDPAKAApH KYII COHAM TMAPaBAUK
MaluMHAAAp CcHHGpHra MaHCyG 6yAub, yAap CYIOKAMKHMHT TabCHPHAAH
MIIAGTAHANTH YIYH THAPABAMK ABHTaTeArap Ae#HA3AM. XO3MPrU BaKTAd
TMAPaBAMK TypOMHAaAAp CyB TFHMAAMDAaKAAPMHM aManAa MYTAAKO CHKMO
YUKapraHAUry cababad, yrapHH ypraHMafiMu3.

T'uapaBAMK TypOHMHA XapaKaTAQHAETTaH CYIOKAHK OKHUMM SHEPTHSCUHH
TypGHHa BAAMHMHT (aiffAaHMa  XapaKaTAarv) MeXaHMK  3HepIHsACHra
ANAQHTHPYBYY MAMIMHAAMD: TYpOMHAHUHT KHDPHII KHCMHMAQrH CYIOKAHMK
OKHMMHMHT 3HEpPTUsICH Xap AOMM, YHHHT KHCMUHHKHAAH KaTTa 6yAasd. AeMak,
TYpOMHaHHMHI MLI JKapa€HU HaCOCAAPHHKHIA TeCKapH 6yAap 3KaH.

Typ6unarap r¥aposaektp craHousa (IDC)  aAapmpa 3AEKTP
IeHEePATOPABPHHHMHT DOTODHMHH aiAaHMa XapaKaTra KeATHDMII MaKCaAHAd
ypHaTHAaau. [OC Aapaa TypOMHAHMHI YPHATHAUIIMHM NPHHIMIIEaA CXEeMAacH
11.1.-pacMpa xeaTupuArad. Cys TYFOHHHUHI 3HT IOKOPH CaTXY (IOKOPH 6bed
HOE) AaH TYFOH TaHacH MIMAA JKOMAAWITaH cye Kabya KMATHY Ba 6OCMMAHN CYB
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HyAM OpKaAM TMAPOTYpOMHAra HYHAATHPHAAAM, CYHIDa TypO6uHapraH YTub
CYPYBuM TPYGAAAH CYBHMHT KyHH caTxu (Kyhu 6bed KB) ra xyimaaau.

T3CAa TypOHHAAADHHEAT JXOHAANTHITMHBNT OPREOANHAA CXEMacH

11.2. AcocHii TypAaApAarE TypOHHAAADHEHT TY3MAHIUW Ba MIIAAM
NPHEIHIH.

TypOuHa TYDHHH XapaKTepPAOBYM acocuii 6eArd CYIOKAMK OKUO yTyBUH
KACMMHMHI KOHCTPYKIOHUSCH XHMCOOAQHAAM Ba Y y4Ta aCOCHH KOHCTPYKIMAAAD
3AEMEHTAAPHAGH TAIIKMA TOHAAW: CYBHHM HINYM FMAAHMPAK: HIIYM FUAAMPAKAQH
CYBHE YHKADPYBYH KYPHAMA: HUIYM OPTaH €KW MIOYW FUAAMDAaK.

Typ6dHa KOCTPYKOUSICH KYUAATH TaraOAApHHM KOHUKTHDUIUM IHAPT:
CYIOKAUK OKMMM TYPOMHAHUHT KY3FaAyBYH Ba KY3raAMaC KUCMAApH, KaTTHK
Ba CYyIOK CHPTAApHIa YPHAHIIM MYTAGKO MyMKMH 3Mac. KaTTHK cupTAapra
HITKAAGHMINAATH HMCpod 3Hr XKaM OyAMImH KepakK: MIIAATHAUG OGYAraH
XONATHAA IMKHUIIH Kepax.

Typ6buHa KOHCTPYKIMAMCHHMHI 3HT MyXMM KHCMAQpPUMAAH OHpH HUINH
FUAAMPAaK xmcobAaHaay. Mmuu rEAAMPAKHUMHI KOHCTPYKI[HACHTA Ba CYHOKAHK
OKMMHB 6MAaH Ta'LCHPAALIMLE OPHHOWIHMra Kapad TypOMHAAapHM TYpTTa Typra
@JKpaTapd: KOBYIIAH, YKAHY, AMOraHaAAY Ba PAAMAA-FKAH.

Acocuit TypAare TpyOaAapHUHI TY3WAMIOEHH Ba MIUAALD NMPHHOMOHHA
Kapab YnKaMu3.

KoByurau Typ6uHa (11.2.-pacw).
Typ6urHa, CYyB CATXUASH IOKOPHAA KOMAALITaH
BaA (8) ra ypHaTUATaH MUTIM FHAAMpAK (7)
AAH TalKWA Tonaad. Murim rMAjAupaKk cyBAaH
TalIKapuaa afdaraHapd. dakar KypaKAapPHHMHT
CAHOKAM KUCMH M YHAATHDHATAH
CYIOKAHUK OKMMM GHAGH Ta'bCHPAAIIaAH.

. a Muran ruaaupak KyparaapHu (6) ra cys
11.2.-pacm. Kapmu-Typ6EBa  comoa (3) opxaau TpyGoposoT (1) épaaMmaa
cxeMacH y3aTturapd. Mumgm rUAAMpaK AMCK  GYAHG,

YHUHT TapaMUIMIa MUT9HM KYypPakAap YPHATUATAH.
Kypakaap LaKAM YYMMUCAMOH KOBHIITa yXIHAll (KOBHMIN HOMH MaHa
LIYHAGH OAMHTaH). Kypakaap ypracMAa OKMMHH TeHT HKKHIa aKpaTyBuH
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ou9I0K (9) JKoHMAA&IITraH. Xap OMp Kypak HKKHTa fApuM cdepa IaKAHAa
fAcarrad. My ruapMpak Typ6MHa TaHAaCMHMHI HIMMM OYyIIAMFMra NIyHAQH
YPHATHUATaHKM, YHAQrE DHYOKAAD CYIOKAMK OKMMMHHUHI Xap O6Mp 6yAaru y3um
TOMOHUAQTH ApHUM cdepapaH OKHO yTUIN RapaéHUAA KypakKKa P kyuy OmAaH
TabCUD 3TAAU. ' ’

KoBHIl MapKa3ura OKMMHH SIKMHAAUITHDHII Ba KYPAaK OPTHAQH OKHM
YPUAHMIIHMHMA WYKOTHMII MaKCap¥MAd, KypaKAapAa KeHFAHMIM KaMHMAa OKHUM
AMaMeTpu dp ra TeHr OyAraH y3yHYoK Maxcyc KeCcHK (THpKUW) (4) scaraam.
OxuM AMaMETPMHMHT YAYaMHIa MOC DaBHIIAA KyPaKAap YAYaMH TaHAQHAAM:
KeHranru — (2,8,3.6) dy, yayuauru — (2,...5,2,8) do, Kaausauru — (0,9-1,0) do

Murau  rHApAMpakAard  Kypakaap COHM  IDyHAAW — TaHA@QHAAMKH,
OUPDHHYMAGH CYIOKAHK KOBMII E&HHAAH VYTH6 KeTMacAMTHM, SBHM Kypak
MATapMA@HMA OAAHMHIa CHUAKHTaHMAQ Ba OKMM HAHM Ta'bCHMPHMAAH YMKKAHAQH
CYHI, CyIOKAMK anbaTra, OpPTAGrd KeAryCH KypaKKa COYMAMACAAH YPHAWLIN
Repak Ba HMKKHMHYHUCUAAH 3Ca CYIOKAMKHHMHT OAAMHTH KOBHUAAH OKHO
TYWINIIMFa KeHWHTHM KOBMII XaAakuT OGepMacAurnm maprt. MiiuM ruapHpak
AMlaMeTpura GOTAMK XOAAA KYPAKAAPHHHT yMYMUM conm 12 tapam To 40 Tarada
6yAaan.

CYIOKAUK OKMMHAQH KYPaKAAPHHHT JTHLI TE3AUTH JKYA3 KaTra GyAmimy
KyBBaT HcpobMHM KaMalTHPMII YyJYyH KOBHMIDAAD JKYA@ XaM IOKODH
AHMKAMKKA Ba YAApHMHI CHDTAAGpM CcH@aTAM Huiaop OepHil OuraH
TalépraHMI KepakK. ByHAaH Tamkapy, TypOHMHa KypakAapH y3rapyBuaH
TaBbCHUp 3TYBIM 60CHMM KY4M OCTHAA MIIAAWAM: 6y TabcHp GaKaT Kypakiap
CYIOKAMK HaHUAAH VTaéTraHWpa 3Hr KaTTra OYAapu, KOAraH BaKTAapAad
6yAMaiian. By MeTaAumn yapyaTapM, HaTHXaAd KOBHIIAAPHMHT GHPHMKTHpPUATaH
xoWnrapu 6ymamu6 Ba KUMHUpAAO Koauuura oau6 keaapu. KypakaapHHHT
Typ6uHa AUCKHUTa OMPMKTHPHAHLI KOHCTPYKLHACH Xap AOHM
TAaKOMHAAAIUTHPHEAMOKAA. OXHPrH yH ¥HWMarap AaBoMmapa KylhMa O6yryH Ba
HaMBaHAAM KylIMa KOHCTPYKOHSAATY OYAaKASHMaMAMraH MUIYH TMAAMPAKAAD
KYAMAHHAMOKAQ.

TypbrHa XOCHA KHMAT@H KYBBaT, COIIOA ODKAAH Y3aTMA3AMTaH CYB
MHKAOPHMHHM YCYAM 6mMAaH pocThAaHapd. CONOAHHHT YHKApUII KeCUMHHH
y3rapTupuil €KM 6yryHAal OeKMTHIITa MYAXKAAAAGHTAaH WrHa 2 €pAaMMAa CYB
MHMKAOPM pocTAaHasu. COHOA OpKaAW y3aTHMAQAMTaH CyB MHKAODHHM
y3rapTHpMacAaH XaM BaKTHHYa Typ6HHa KyBBATHMHH KaMaWTHPHLI MYMKHH.
By MaxcapHM aMaira omHMpHIIHM AedAeKTop 6Gakapap, y OKUMHHM &
OrAMpaaM, € 6Mp KUCMHUHM KecHO TauiAamad.

TypbuHa TaHacHAArd MNOXKIIMMHUKAAPra MIYM THAAMPAK TasHub
anranapu. CyBHHMHI cadpallMA@H OOAIIMOHMKAAD XUMOSIAQHTAH OYAdAM
(pacmMaa TypOHuHa TaHacH Ba XOmAAMac® KeATHPHMAMaraH). VILITH FUAAMPpaKKa
CYBHM KEATHDYBYM COMNOA COHHMHH KYIaUTHPHII WYAM 6GMAAGH MKKMTa, TYpPTTa
€KH OATHTA CYIOKAMK HAaMMHH XOCHA KHMAHMIU MYMKHH: MOC pPaBHIIAG OyHAR
arbarra, TypbOMHA KYBBAaTH XaM OPTAAH.

BanHMHr JKoMAallyBHra Kapab, KOBHIUAM TypOHMHarap BEpPTHKaA Ba
TOPHH3OHTaA YKAM O6yAaau. TOpH3OHTan TypOMHAAApDHMHY BAAMAA OMTTA €KH
MKKMTA HUITH FUAAMpars 6YAMIIN MYyMKUH. BepTUKaA yXAM TypOHMHAAapHHHT
BaAHMAa, XyAH KOMAATHAEK, haKaT OMTTa HINYM FMAAMPAK YPHAaTUAAAH.
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Kosmmnwm Typ6uHa 6MAaH xuxo3zranTtal [DC Aapu 6Up HeJaHM TaILKMA
aTapu. Byaapra CarkT-TleTep6ypr MeTaar (AMB3) 3aBOAMAS TalEpAaHTaH,
KyBBaT 54,6 MBT 6yArad, OATH CONOAAM BEPTHKaA YKAH TypOHHa TaTeeBCK
I'SC ypHaTAATBHAUTH MMCOA 6YAa oAapu. ByHAal Typ6HHa CYHOKAMKHUHT
AaMu 576-538 M 6YAraH XOAaTAA HIIAAINra MYAKaAAGHraH OYAMOG, YHMHAT HIITH
FUAAMDArH  3aHTAaMaMAUIaH [yAaTAAH KyHMa-DadBaHA ycyAan OHAaH
Ta#EpAAHTaH Ba WINMW FMAAMpPaAK aAvaMeTpH d=1,86MM, Kypakaap coHZ 20 Ta,
conoa HaimHu AHaMetrpd d =200MM TALIKUA 3TaAH.

A-8

11.3-pacM VX oxEMAH BepTERaA TypGHHa

VK OKHMAHM BepTHKaA Typ6MHa (11.3-pacM) TypOMHAHMHT ailAaHaANTaH
KHMCMH (pOTOp) MIUYH FAAAMPAK 6YAMO, Yy Kypakaap (9) Baa (1) Ba cyHPHANK
KOOKOFUMAAH Tamnkma tomrad. Cratop (5 ) Aa Typ6uma kamepaanm (6) Ba
HYHaATAPYBYE amnapar (7) »oiraumaH. CTaTop MKKHMTAa OaKyBBAaT METaAA
XarKapaH (6eabor) mbopaTr 6§AuG, oKopu (4) Ba macTkM (8) TastHIAap OyTyH
KOHCTDYKOHS MYCTaXKaMAWTUHU TabMHHAAMAM. VInyW THAAMpaAKHHHT 4
TapaH TO 8 Tarada Kypakhrapu 6yAaad. Kyparaap HUIYM THMAAHpDAK BaAHFa
MaBAyM OypyYaK OCTHAA MYTAGKO MaXKaMAallaAu ékm Gypasa orapdraH 3THO
YpHaTHAaAH: O6yHAaM XoAaTAaappa Oypaamun Oyp4YaRAApDHHH — KaTTaAMIH
KypakAapra TylIaéITaR TabkCHpP KyYHHHHT KaTTaAMIMra MOC pAaBHIIAA
6yaumn MyMKMAE. Kypakaap Oypa oAMalAMTaH KOHCTPYKOMsAAQ TypOMHaHMU
IpoOeArePAHM (DappakAM), MKKMHYHCHAA-Kypakrapy Oypara oaapHrad Ae6
IOpHTHAAAM. YeT 3Apa,  Kypaknapd OypasyBdaH TYpOMHAHMHr  uIy
KOHCTPYKOUSACUHH ApaTral dYeX MXTHpoYucH HoMM Ounan “"Kamran”
Typ6buHacH Ae6 ropuTHAapm. Kypaxaap OypaayBiaH VKAM TypOHHa,
opomeAnepAapura Huc6aTaH, JOKOPH HePreTHK KypcaTrMiAapra 3ra.
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TpaneudsiciMoH TypOuHa KaMepacd (4) OyAaT éEKM 6GeTOHAQH
TaépAaHaAW. XaAkacUMOH  HamyKapa XOCHA  KHAYBYH  CYIOKAMKHM
WYHAATAPYBYM annapaT AYHAATHPYBYM KypPakAApAAH TAIOKHA TOITAH.

Kypaknap mactkm xaaka (8) 6maaH TypOMHa KomKoru (3) ra ykaap
épAaMEAA ypHaTHAapM, 6y 3Ca yAapHUHr OCOHruHa OypaAHIIra HMKOH
6epaau. Vlurum FUAAMpAK BAAHMHI' paAMaA CHASKAUIMHM YeTaparall MaKcapHAa
Typ6UHa KONKOFMra WYHAATHUPYBYHM HOAUIMOHHN (2) >KOMAAIITHPHAEM. AaMm
KMH#MaTuIra MOC PaBHIIAA KYpPaKAAp COHH TAHAAHIAH: KaTra TypOHHAAApAa,
yHya KaTra OyAMaraH Aamaap TaralG 3TUAraH¥Ad, Kypakhrap cOHH 32 T,
IOKOPHM AaMAMAApMAa - 24 Ta, alipAM XoAAapaa 20 Ta 6YAaau. VIyHaATHpYRUM
ANNapaTHHHr Ba3Macu - CYBHMHT Y3aTHAMII MUKAODHMHHK POCTAAUI BA YHUHT
HINYM FUAAMPAK KypaKAapura TYLIWIUM OAAMAAH OKMMHH OypaMa xapakaTra
KeATHDHAMIIMEM TabMHHAAIDIAGH HO60pAT HYHAATUPYBYH KYPaKAApHHHT
XOAATHHHU {3rapTHpHIl Ba3udacHHU MaXCyc MeXaHu3M Bakapaau.

VK OKHMMAU pDeakTUB TYypOHMHAHMHI KOHCTPYKIMSCHAATH 3SHT MYXHM
‘3AeMeHTAApUAGH 6HpH, Oy yHMHr cypyeBu:u (11) Ba paBOH KEeHraloBIM CYB
YTKas3rud KyByp¥ OYAMO YHAQ CYIOKAMK OKHMHHHUHI KHMHETHK 3HEpPrHsiCH
acTa- CeKMHAMK BHAaH TymmnG 60pMUIM TaLMMHAAHAAM.

1.14pacm

Kypakaapu GypanyBdu YKAM OKMMAM Typb6uHA. By Typaaru Typ6uHasap
6uMAaH KymaunadK Katra 'DC mxmxosaadraH. Kyeeamm 126 MBT, Xypakaapu
6yparyBur yK okuMam TypbuHa Boara aapécuaparm I'OC ypHatiaran (11.4-
pacM). By Typ6HHa Ky#WMparm KUCMAapAaH: l-TasgHd KOHCTPYKOMSACH, 2-
OKOPM TastHY XaAKacd, 3-MyHAATHPYBYM KypaKAapHH GypoBYM MeXaHH3MEI,
4-Typ6MHa KaMepacH, S-HyHaATHDYBYM amnapaT Ba YHHMHr KypakhaapH, 6
CTaTop. 7-MIYH FUAAMPAK KYPaKAApH, 8-DIAaCTKM TaAHY XaAKa, S-MIIYm
FUAAMPAK 6VAraH Aam Ba 700 M/c cyB capdu 6MAaH HMIAAINITa MYAJKAANAHTAH.
HMuram runpupak pvamerpu 9,3 M, QUK 93,5 %.

11.4.- pacy. Boara papécuparm '3C Aa ypHaTMArad KyBeaTH 126 MBTAMK,
ypaKAapH 6yparyB49aH YK OKHUMAH TypOMHA.

Kypakaapu OypaaryB4aH VK  Typ6mHarap  Hadakar  BepPTHKaA
KOAAAIMTHPUAUMOIHHA KOAMACAAH, VK¥ TOPHU3OHTaA YpHATHATAHAGp¥ Xam
69AaAH. XyCycaH 3AEKTP reHepaTODH ITYJAATAAH SiCAaAraH TrepMaTHMK FMAogAa
(kamcyaAaaa) KoMAalOrad, FUAODHH CyB IOBHO yTapurad YYKTHPHAAAMTAH éXH
KanCYAaAHM, KypaKaap¥ OypanyBdYaH TODH3IOHTAaA YK OKHMAM TypOMHAAApH
KeHr TapGuKHHM Tomrad. ByHaall Typaarv TypOmHanap macT Aaman I'OC



XaMAQ TOLOKWH 3HEPIMSCHAAH (CYB CATXHHMHT KyTapHAMm dacT AaMad I'OC
XaMAAa TOIIKHH O3HEePrufACHA3H (CYB CaATXMHHHI KYTapUAMII Ba OacadHIl
3HePIrusAcH) GoAAANAHHMIIIAA KYAAQHHUAAAHN.

BapHnes aAeHrM3nm Kuproruaa (Poccwms) Kypuaran Kucaory® TOIIRWMHH
I'SC aAa ropusoHTaA THMApPOTypOoreHepaTopu YpHaTuArad. Kues I'OC nuHr
FOPM30HTaA Kamcyiaau Typboarperarr 11.5.-pacMpa keatupuarad. Typ6uua
Ba reHepaTop OYAAT Kalcyaa 4 ra JROHMAAIOTHDUATAH. Arperat TapKUGHMra
cypyBun Tpyb6a 5, KyKyM TyITHY Oamwkapa 3 TOIODKWH CYBAApPUHM TalAab
ro6opuiara MyAKaAAdHTaH JUIMK (3aTBOP-CYB TyLuMpMacH) 1 Ba IIaXTaCHMOH
HyAaK 2 KUpPaAH.

OKUMHUHT TeHepaToOp YKHWra mapaAien XapakaTlaHHIUM Ba CYpyBYH
KyBypAa OyDyAMaAapHWHT HYRAHTH I'HADSBAMK UCPOMHHM KaMaWTHPaAH XaMAa
&.m.K. opTTEpaa. TopH3aHTaA YKAM TypOMHAaAap BepTUMKasrapura HucbaraH
20-25% KyumpoK KyBBar Gepa oAapM.AMaroHar OKMMAM TypOHMHaAap.

SRR g k:‘i‘*'" LT
11.6-pacM. Kypakaapu Gypanypuas, KyeBaTtlH 215 MBT 3efck 'DC HuAT
TEAPOTYpOHHACH.

YAap aH9arMHa OKopu 60CHMMAapA@ MlAALIra MYAXKSAAGHTAH Ba JKAM
Typ6HHarappa acocaH, Typ6WHa pOTOPHHHMHI aWAaHMDI YKUra HHcOaTaH
Kypakaap YyHYa Karra Oyamarad orum  Oypuarnw  (4560C) octHaa
YPHATHATARAETH OMAaH dapKraHaAm. [IIlyHUHr yuyH xaMm ykau TypOGMHanapra
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HucbaTaH AMAroHaab TYpOMHAAQDHMHI MII9M TFUAAMPArd Ba KaMepacH
KOHCTPYKIMAAADHMIa MabAYM Y3rapuimAap KHDHTHATaH, KOATaH KHCMAADH,
ABHH CTaTop, WYHAATHPYBYM aNmapaT Ba HYHAATHPYBYHE KypaKAapHHMHT
IOpMTMa MEeXaHM3M Y3rapullicU3 KoapupmaraH. Kyematw -215 MBT 6yaran
Kypaknapy OypaayBYaH 3Hr KaTra AdoraHan TypbuHa 11.6.-pacMaa
KEATHDUATraH. YHHHT WIIYY THAAMParuHu AMaMeTpu 6 M.

Umym ruapupak 8 HHMHC Kypakaapu 5, cdepHK IIaKAMAGTH POTOP
TaHACMHHMHT OXMDH 2 ra manda (VX éKM BaAHMHT NOALIMOHHUKKA THPAAKD
KUpaAMral KHMcMH) opkaau 45 C Dypyak OCTHMAQ VpHAaTHATaAH. Xap 6Hp
HangaHMHr pudard 6 60p, y MIOIM FHAAMpAK KypakAapUEM OHp BaKTHHHT
y3upa 6uppaHura 6Mp Xxur 6GypiaKKa OFAMPHINra MYAJKAAAAHTaH Ba COKOAAK
WIAPHUD 6pAaMMAa TOPTKE 3 OuAaH yAaHraH. By MexaHusMm cepBoMoTop 1
épAaMHAa  ropuTEAaAM. HMinym rHApMpaK KaMepacM 7 CQepUK [HAaKAAQ
KypHArae. By sca Kamepa AeBOpM OHAGH HIODIM FHAAMPAK Kypaanpu
OpacMAard THPKHUIHMHT XyAQ OPTaAH.

Papman - 9yx oxumam Typ6uHa. (11.7.-pacMm) 6y Typpardn TypOWHaA
dpeHcHc Typ6rHacH 6¢AMG, YHMHT MIIYM TMAATpPArd aTpoduparm CyrOKAMK
OKMMH dBBaA pajdal, CYHIpa VK HYHAAUMIOHMAR XapakariaHaad. Y aKTHB
TypbuHara maHcy6 6yau6, ypra aAamMpa (25 aam 700 M raga) HiurAauma
MyAKaAAaHTaH. Aam 2560 M 6yaraEmaa 6ypuaMa-kypakad, 200-1500 M Aa 3ca
KOBMIIAM TypOHHaArap HIIAa¥MAM. ByHApall papWaa VK TYpOHMHAHHMHI HIIYH
TYpOHHAHMHI HIIYM FHAAADATHHU TY3UAHMIIH IOKOPHAA KypHO YHKUAras
TYpOHHaAAADHMKMAAH aHYarMHa dapy kKuwaaam. IOKopum  papayKaaarm
MYCTaxKaMiIMKHH TABMHHAAQLI MaKCaAMAA HIMYH FUAAADPAK Kypakaapu 11 rymuax
(ctymuna) 4ra Ky3araamMaWaAuraH 5TMO YpHaTHMAAAH Ba TMAAMPAK TYFHHH
(resaparu) 10 yamra Xoc aiiraHMa DAHJXKapa XOCHA KMAaAW. MIDTM ruspmupax
Bar 2 6uraH ¢raHeln OpKaAM yAaHapm. TypOuHa Kypakrapu OMAAH CYB
TaBCUPAAIMKAO JTraHAAH KelHH YMKHUUIIAGrY TMAPaBAMK HCPOMHM KaMaWTHpPHIO
BasudacuHU cyHpu rymM6a3cMMOH KOOKOK (cyipmaaruy) 12 6akapaau. Vinrim
THAAMPAaKKa CyB TYpPOMHAHHHT COMPAaACUMOH KaMepacH 6 OpKaAll y3aTHMAaAH.
Typbuna cratopn 7, HYHAATMPYBYM anmapaTtd 9, FOKOPH 5 Ba nacTKu 8 xmMos
XaAKaAapH, KOOKOrH 3 Ba OOlIKa 3AeMeHTAapHM HOKOPH Kapab YHKUATaH
KOHCTPYKIMUAAAPAArY VK TYypOHMHAAADHMKHAAH JKyAa XaM KaTTa (hapg KHAaaM.

Papman - yxAnm TypGuHasap KynruHa katra I'DC AapuAa §pHaTHATaH:
Anrenp I'DC (75 MBT), Bparck I'3C (225 MBrT). KpacHosipck I'DC (508 MBT),
Cann-lllymenck TDOC (650 MBT) Ba m.x. By ' I'DC aAapu Karra aaM OunraH
uIIAaBiaAM. MacanaH, Bparck I'DC aa YpHaTHAraH papvai YKAM TypOHHacH To
106 M aAaM 6MAaAH HIDAAIITA JOAMXANnaHrad OYAMO, HINYH FHAAMPArHHUHT
auamerpH 5,5 M Ba ®UK 3ca 93% TalIKHA 3TaAH.

Cy1oKAMK OKMMHHHM TypOHMHA MIOYM KaMepacHUAATH XapaKaTH TypAapHra
Ba CYIOKAMK AaMmura Ooramk Xoada. Typ6uHarap TAaHAGHUIOMHHM CXEMaTMK
TacBUpH. 11.8.-pacMaa KeATUpHATaH. YHAQH KYPMHBAUKM, CYIOKAMK VK 6yitnab
yTapMraH TypbuHaaap to 70 M paMrada, AMaroHaauamaapu 40-200 M raga pam
OopaArrHpa OyAca, paapnar yxaapu 40-700M 6yAraH AaBAGpAQ MINAGHAM.
Ilyuaah KMAHO, peakTHK TypOmHaAap 1-2 M aaH To 700 M Aamrada 69araH
OpAAMKAQ UIOAAp 3KaH.
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11.7.- pacm. .Pa,a,na.n - ¥K omm 11.8.-pacM. Typas xua card Ba Typra
THAPOTYpPSHHaA cxeMacH MaHCYyG rdApOTypOMHaAADHMET
KYAAAHUARINE COXAAAPH.

OHT 0OKOPH AamAaaphAa (400 aam 1o 1500 M Ba YHAQH OPTHKDOFEAQ)
KOBHIIAM aKTHB TyYPOMHAAAD HIIAAWAU.

TypOMHAAGDHHHT KYAAGHUAMIIDA COX8AapMra Kapa®, YAQPHHHI HIITH
AAMAGPH OpPAAMKAAPH OMPH-MKKMHYMCHHWHT HMIIAANI JerapacMHH KaMaupaH.
Macaaae, 50-70 M AaMAapaAa YK papMaA Ba papdar YK OKMMAHM TypOGUHarap
Ky KYyAraHHASAH. TypOHHa TypAHM TaHAAIIAA, UIYHHHT YYYH XaM yAAQPHHHT
TeXHMKABHI Ba MKTHCOAMH CaMapaAOPAMIY aCcOCHH YPHHHHM TaK030 3TAAH.

[Ily nmapaMeTpAapHM XHCOOTa OAraH XOAAA MaBAYM AHMK XKOH YUYYH
THAPOTYpOMHA TYFOHH Ba YHHHT KOHCTPYKIIMA XMCOOAGHAAH. .

11.3. AKTHB TYypOHHAHHHT HII JKapaéHH.

TypOMHAHHEHT CYIOKAMKHM JTKa3yBYH KHCMHAQ CYB OKMMHHHHT
SHeprusicuHu Typ6uHa Baara YyTka3umaa coAMp OYAapWMIaH THAPABAUK
XOAMCAAADHHEHT Ma’KMyacHHH, OAATAA TYpOMHAHWHI MID >KapaéHu Aeb
TYILHPHAGAHU.

AKTHEB Typ6HMHarapAa cyR Ha#u H AaM TaBCMPHMAA CONOAAGH KaTtra V
6uAaH OTHAMG uMKaprl. Tearmk V Hu aHMK G6yaraH V¥ =E2gv dopMyAapar

TOOMII MYMKHH, YYHKH @ CONAO YIVH Te3AMK Koatddunmentm 6yamub, y 0,98~
0,99 TeHT.

KoBHIIAW TypGMHaAAp IOKOPM AaMAapAa HIIAAIIMHU Xucobra oAraHmaa
CYIOKAHK HAWFHMHT TE3AUTM >KYAd KaTTa KMiMaTAapra 3pHIUMIIM MYMKHH.
Macaran, H=500 m 6yaranupa V=100 m/c, H=1000 M 6yaraHupa V=140
M/c, H=1500 M 6yaranupa aca V=165 M/c TeHr 6yArapm.

CONDAOHHMHI Xap KaHAa# KeCHMMHAGTH Te3AHK EKMIAMaTH Ba OKHMU
HYHAAMIIMHKM  aMaAAd §3rapMacAad KOATAHAMTH yY9YH XaM  Te3AHK
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KO3(pPHUHEHTH © XyAa KaTra KuHMarra ysrapMmanipn. IIIyHHHT y4yH
OKHMHMHT KypakAapd TYLIHUI, V| Te3AHTHHU OKMM Te3Aurn V= V.

CYIOKAHK HalMHHMHT Xap XHA Ky3FaAMac TYCHKAAp I03aAapHra TabCHpH §
6.6. xapab uMKMAraH 3aM. Ky3raaMac KaTTHK F03a OKMMH HaHWHHEAT KHUHETHK
3HeprusiCHAaH (oHAANQHMII HMKOHUATHHHM OepMaraHu Y4yH, LIy IO3AHUHT
6UpOp Te3AHMK OMAAH XapakaTjaHHIIra MaXk0yp 3TUll Kepak OyAapd. AKTHUB
TypOMHaAapAA OKMM Hal BepTHKaA KecHMM 3 (YY) pakaMu LIAKAMAQTH KOBHIU
KypaKnapra YypMAHMO, MIDYM FUAAHPAKHH O6Mpop aiAaHMa Te3AMK OnAaad
XapaKaTAAHTHpasu. OKKUM HallK¥ P3UMHUHI KHHETHK 3HEePTHACHHHM KOBHMIIAApra
y3aTHLI YYYyH Yy aabaTra, KoBHuIra HucbaTad Te3poK XapaKaTAAHUUIM 1HAPT,
ABHH V<V, UIapT KOHHUKTHMPHMAMINM KepakK: IIIyHAR, OKWUM HaMHHMHT
KypaxKAapra ypuANIOM OAAMAGTH HUCOHHM Te3NMTH w, KyHMMAarura TeHr 6yrasm:
W,=V,-U.

OxuM HafM 3HT KaTra Hm OakapHIOy YYyH Y P3HHHHr XaMma
JHePrusCHHM MUINHM FHMAAMPaKKa y3aTa OAMIIM KepakK. By mapT mry BakTaa
6aKapunraAMKH, arapAa OKHMM HAWMHHMHI V KyPaKAdpAAH OKMM Tyumuur V,
Te3AUTH HINYM FAAAMPAKHHMHI aiiaaHMa Te3AMIUra TeHT OYAraHMaAa YpHUHAM
6yAaau, apHU V,=U, uyHxu W,;=0.

OxuM HyHaAumura Huc6GaraH cp=180° Oyp4aK OCTHAA JKOWAAlHaAWMTaH
3TPHM CHUPTAM KypaKaap 6MAdaH OKMM HAWHHHU y3apo TabCHpAAlTyBHAaru (6.16-
pacMra Kapadr) 60CMM KY4YH IOKOpHAa Kapa® umikmaraH (6.36) Terraamara
MyBOMK KYMHAGTMHHM TAUTKUA 3TaAH:

248V,
P=—%-(V.-U) (11.15)

YHAA HMIUIYH FUMAAMPAK XOCHMA KHAraH KYBBaT KyHmAarura TeHT
6yrapm:

N=PU=2—}§1(V—U)U (11.16).

IOxKopuparn (11.16) TeHrAMKAGH AHHKKHA, HUIYH FUAAUPAKHHUHI KYBBATH
MKKH XOAATAQ HOATa TeHr 69Arapy, sbHM M=0 (TMAAHDAK XapakaT/laHMaraHuzia)
Ba V,=U (rMApAMpakK OKMM Haly Te3AWUTHra TeHr GYAaAMraH afAaHMa Te3AMK
OMAaH XapaKaTAaHTaHMAQ). AeMakK, KOAraH XaMMa OpaAMK Te3AMKAApAd
TYpOMHaHMHI KyBBaTH HOAra TeHT 6yavachaH, 6mpop U TesAMKAa TypOHHa
JHI KaTTa KYBBAaT XOCHA KMAapK. by raTTarukHu (11.16) TeHramkaa xyeseaT N
HUHT ailaaEMa U Te3AHK 6yiiuua OWpPUHYH TapTHMOAM XOCHAACHMHH OAMII Ba
YHH HOATA TEHTAAUITHPHLI OGHMAAH XOCHMA KHMAMHAAM:

dN
5= m=0 (11.17)
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Byapa r=¢p5M, Tenr. lllyBpaii K@Aub, aKTHB Typ6HMHA KYBBATH HIIYM
FEAAMDAKHHHT afiA@HMa Te3AMTH OKHM Hall Te3AHTHHMHI ApMHra TeHT
6yAraHMAQ 5HT KaTTa KHNAMATTa 3pHITaAH.

AHHKAAGHTaH aiiAnaAMa Te3AMK KuitMatw (11.16) Tenraamara Ky#u6, 3Hr
KaTTa KyBBaTHHH UPOAOAOBYIH POPMYAIHH XOCHMA KHAAMMA:

2

ijf"_(yl_ﬁJﬁ:’”_Vl_ (11.18)

GyHAR YsV/g=m CYIOKAHK MAaccacH.

XocHA KuamHTadH (11.18) TeHraaMapaH KYpDMHAAMKH, OKHM Halm
SHepFUACHMHMHT XaMMacCH KypaKAapra TYAAAUru4a y3aTHATaHAQ, TypOHMHa 3HT
KaTTa KYBBAaTHH XOCHA KMAA OAAP 2KaH.

OkMM HAMHAHT KOBHIDAGH OKHO yrummpparM ucpodaap xucobura aur
KyAalt 6§AraH pAoMpaBuil Te3AHMK U=0.5V| AaH aHHKAaHMAacAaH, OOIIKA4Yapok
YCyApa TOOMAAAE. Te3AUKAADHHMHT SXAWTAAHFAH (HOMHHAEA) §3apo HucGaTAapu
Kyuuaarura Tedr: Ug=0.45 V,

11.4. PeakTuB TypOMHAHHHT HIN JKapaéHH.

PeakTnB TypOHMHaAapHHHT KypakAaapMra OKHO6 KHDAAUTaH CYROKAUK,
alfiAaHacWTa OAaHJKapa [MaKAMAQ JKOMAAINTHUPHATAH KyDaKAAPDAAH TY3HATaH,
HYHAATEpPYBYM ammapaTAaH YTaAM. by anmapaT oKMM HAWMHHEHET HIIYH
THAAMPAK KypaKAapHra 3HT caMapaAd 6yp49aK OCTHAQ YPHUAHIOMHMA TabMHHAAQLI
Y9yH OKMMHH Oypal, yHE ITaKAAAHTHpaau. HartuRapa HYHAATHPYBYH
anmapar 6HMAAH TYpOMHAHUHF RUMMM FHAAMPAaK OPaAUFUAd YIOPMaAd OKHMM
Xocua 6yAapm. .

Mirgu ruapmpak OMAAH OKUMHH ¥3ap0o TabCHPAALIYBH HAaTHIKacHAG
OKMMHHMHT FHAAHDAK 3HeprusacCH TypOHMHA BaAMHHHT MeXaHUK 3Hepruschra
aiiranaal. Mrau rMAAApaKAArv CYIOKAHMKHHHI XapakaTH MypakKab Ba y HKKH
XuA: HHCOME Ba KyuyupMa. By XapaKaTAapHHEHAT MHFMHAMCH CYROKAHKHHHT
aGCcoAIOT xapakaTHHH Gepaam. Arap HHMCOMH XapakaT Te€3AHNTH BEKTODHHH w
OuAaH, KyynpMa XapakaTHHKHHH u OHAaH OeATMAAcak, ¥ Xoapa abcoaror
TE3AMIM BEKTOPH V KyHMHAATM WHFHHAMAQH TalKUA TOTIAAM:

V=U+W (11.19).

By BeKTopaap opacHAard MyHocaGaT Te3AHMKAAD HOapaAAeAOTPAaMMHHH
€KM yu6ypYarvHH KYPHIl ODKAAH aHEKAAHAAU. Te3AHKAAp DapaAreAOTPaMHHH
KypHdW MMIYM FEAAMPpAaK IakAdra (TypbuHa Typura) aiipuM TypOuHaaa 3ca
OKUMAaru (6ocumra) GOrauk 6yAapH.

PeakTHB TYpOMHAHHHr HII J>KapaéHMHM IMAaKAAQHTHDHMAKIOM CYPYyBYM
KYBYpAA KedapzuraH ’KapaéHaapra Gorauk. Aabatra, CypyBYHM KyBYpAarua
JKapa€HAap, NacT AaMAA  MHIDAAMAMIraH TypPOMHAAAPHMHT  3HEPreTHK
KypCaTKH4YWUIa XaM Ce3HAapAM TabCHpP KMAaAW. ByHAaH TallKapH CYpPyBYH
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Kysyp TI'D2C UMOpaTHHMHTr OCTKM KHCMHHM JAYaMHEHM Ba Tarkypcu
(byspaMeHT) IYRYDAHTMHM XaM adHMKAAQLIAQ acOCHH XHUCOOAaHaAM.

CypyBur KyBYp Tydaiirm macTku 6vedpaH rokopH, Gupop Hra moc
KeAyBYHM GardHAARKAQ yprartuarad TypbuHara TylIaéTraH OKMM 3HEeprusicHAaH
OyTyrAMrnda ¢olaAaAaHMII HMMKOHHMATH Ba fAHAa HIMIM THMAAMPAKAAH OKHUO
9UKAETTaH KMCMHUAAH TyAAPOK (hoMAAAAHUII XOAATH TaliA0 GyrapH.

11.5. Typ6aHarapHH POCTAAIN.

TypbuHarapEM OHMp MapoMAa HLIAATHIIAAGTM HMII JKapaéHHM 3HT HOKOpHU
OHK oaAnmra pocraaHrad 6yAasu. YHTA y3aTHAGAHTaH CYIORAMKHEHT MakKGyA
MHKAOPH Q 3Hr KyAal affAaHMINAAp YacTOTacH h TabMMHAALLTa MOC KeAHIIH
Kepak. AMMO Typ6uHa HobGapKapop TapTH0Aa MILUAATAaHMAR (arperaTHH ulira
TYLIUKPraHWAa, YHM TYXTaraHWAQ, DAEKTP FeHepaTOPMAArM y3aTHII KYBBATH
AaCANTUPUATAHHAQ EKM POCTAAHTaHUAA) YHHUHT HII TapTHOGUMHM y3rapThpullra
TYFPE KeAapW. By uimHm TypOMHaHUHr MITAAINWHUM aABTOMATHK POCTAArMy
cucremacn (TAPC) 6akapaay.

KoBuiliAm  Typ6HMHaHMHI KYBBATHHM PpOCTAALl, MAaxXCyC CYHPHTHU
€pAAMHAA COIIOA OPKAAM Y3aTHAGAMTaH CYIOKAMK MUKAODHMHHM  OLIMPHA3AH.
COTIOAHMHI KHMPULN TELIMIura (AMaMeTPpUHUHI (POHAAAM 103aCHHH) Cy¥pH
HMTHAaHU FHAPOIODHTMA épaaMuAa (11.2.-pacMra KapaHr) CeKMH-acTa KHpHTHII
€KM YHKapum HYAHM OHA3H Y3aTMAAETTaH CYB MHMKAOPHHHM POCTAAII yCYAHM
épAaMHAQ TypOHHA KYBBaTH POCTAAHAAH.

ComoAAAH YMKAETTaH CYB OKMMMHHHI Halld 349 Ba YHOpMacHi 6yAHInH
wapT. ByHM cODOAHMHr Topaium 6GypYarHHU 60-80° Ba comoa yxuura
KHPAETTaH CyB MHKAOPMHU POCTAAHAUTraH CYMpH MTHA HIAKAHHH TaHAAll HYAM
6UAAH aMaAra OIIMPUAAAHM.

KoBuman  TypbHHa  KyBBAaTHHM  BaKTHMHYAAWK  DACAaWTHPHIIHM,
Y3aTHAGETTaH CYIOKAMK MHUKAODUHH KaMaiTHpMacAaH, OKEMHH AedAeKTop
(rotuHga deflekte — oraupaMaH, 0oAMG KeTaMaH) €pAAMMAA KypakAapAaH
OTAHDHII YCYAHM 6MAaH aMaAra OMIMpMII MyMKHH. Arap Typ6WHa KYBBaTUHH
KaMaiTApum 3apyp 6yaca, yHpAa TAPC ruApoOIODHTMAcHra MMITYARC
io6opuraan, LIyHAA AedAeKTop Te3AMK 6uAaH 3apyp 6yAraH 6ypdyakka
6ypuau6, OKMMHH KOBAAH OFpuMpapu. By xoaaTaa y3aTtmaa€TraH yMyMHR
CYIOKAHK MUKAOPHM y3rapMaiiau. Xyad IIyHAA# UMOYABCHH CyHPH MIHa Kabya
KMATGHMAQ, ¥ CEKHH-acTa COHOA YKH OYyHAa6 HMIKapMra CHAKEHAM Ba OKHM
WYAMHU TopallTHpaAM, y3 HaBOAaTHAA V3AaTHAAAUTAH CYIOKAMK MIKAOPHMHH
KamanTapaan. Bynaait ycyaaa y3aTHAQETraH CYyIOKAMK MHKAOPHMHH POCTAAQLIra
THAPABAMK 3ap6 XoaHucacu maiipo GyAMalaH.

Papuar — yK OKMMAM peakTHB TypOuHarapra y3aTHAQETIaH CYIOKAHK
MUEAODHIa MOC KeAyBUM KyBBAaT MHYHAATHDYBYM aNnapaT KypPaKAapHHH
MaBAYM o Oyp4Yakka CMHXpoOH Oypaiu O6MAaH pocTAaHaaW. Kypakaapu Oypara
OAGAMTaH TypOMHaAapAa MINMHM FHAAMPAK KypakAapy¥ aBTOMATUK DPaBMIIAA
HYHAATHDYBYM allapaT KypakAapH 6MAaH 6Mp BaKTHUHT ¥3maa GypHAAAU.

WyuarTHpyBuM anmapar Ba MITYM I'MAAMpAK KYP4KAQDMHH IODHUTHH YYyH
CEPBOABHTAaTeAAADAAH XapakaT OAAAMIaH MAaxcyC MeXaHM3IMAAp KYMAaHUAaAH.
NyHaATMPYBYR anmapaT KypakaapHHH 6ypali OAAAMTaH, SHT KyII TapKaarad
MeXaHu3M cxemacu 11.9-pacMapa KeATHpUATAH. Pudaraap (muiaHr) TOpTAKAap
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OPKaAH TYTPUAAGH-TYFPU POCTAOBYM XaAKara , y3 HaBOaTHAR XaAKa 3Ca
Kypakrap Ouram yaaHran (11.9-pacura Kapadr). CoaT MHAM HYHAAKIIA
G6yiinab xanka Gypanrca, pudarrap Ba Kypakrap OMD XMA KaTTAAMKAGLH O
Gypuarura 6ypuArapM, HaTHXRapa HYHAATUPYBYHM annapaT HaH’KapacH EMHAaAM,
aKCHHYa TeCKapM TOMOHTa 6ypaAca, IaH>Kapa OUHA3AH.

XaAKa Ba KypakArapHM Oypa® pPoCTAOBYM CEpPBOABHUTraTeANAD JKyAad XaM
OXHMCTa IOPAAMIaH Bd KaTTa KapUIMAMKAADHHM eHra OAAAMTaH OYAMUIM Kepax.
By Tana6aapra ¢akaT r'MAPaBAMK CEPBOABHMIaTeAAapH KaBoG Gepa OAAAH.

CepBOABHTATEAAAD €pAaMHAA HYHAATUDYBYY annapaTHH
XapaKaTAAHTHMpPaAHTaH OUp Heda KEHeMATHK CXeMarap MaBXyA. LITokaapu
pOCTAGHApAHMTAH XaAKara VAQHraH, MKKH EKAaMa HITAGMAUTaH

THAPOIIMAUHADAAH TaliKMA TONTAH MKKHTa cepBoMoTOp cxeMacu 11.9. Ba
11.10-pacMAaapAa KEATHPHATAH.

Cyroxkauk (MoM) KaTrra 60CHM OCTMAQ IWAMHAPHEHT d9anm 6K §HT
6YIAMKAAPHEAGH OHpUra XaAaATaHHAA CEpBOABUraTeAAAD MIITA TYIIAAM.

11.9 ~ pa 11.10-pacMrap: a) AYHAATEPYPYM aNIApaT Ba KYPaKAdp IOpETMACHHE cxeMacH; 6)
KypaxAap® 6yparyBad TypOrHa AITIH FAAAMPArd KyParsaM IOPATHII CXeMacH.

Arap Mot kaTra O60CHM OCTHAATM A KYBYpPAQH HUAMHADHMHTI A
6yIIAnMFHra XaipaAca, POCTAQHYBYM Xanka coaT MEAM 6Vyiina6 Gyparapu Ba
WYHAATHPYBYM anmapaT KypaKAapu EmmMnaam; arapaa Moii b KyByp opKaAu
XaMAAACA, ¥ XOAAQ MYHAATUPYBYM alnapaT OYHAAAH.

Kypakaapnu 6ypana oraaurad TypOusanusr (11.10-pacM) HUIYKM FUARMPAK
KYPaKAGPMHM GypoOBYM MeXaHH3MHM KypakiapHUHr 30-40° (p=—150 AaH TO
o= +20° Oyp4ak oOpaAMTdAa OypHAa OAMUIIMHHM TabMHHAALIM 3apyp. by
MexaHu3M dAraHeOAM (HeMucda - flansch) Kypak 7 AQH TaUIKMA Tolrad 6yAmO,
nanda 3 MaxkamaaHraH. llanda (HeMucda. - zapfen) IOpPHTMII MeXaHM3MM
TaHacuparu MKxMTa 6 Ba 4 TagHYAAp EpAaMHAa MaxKaMaaHapu. Llandara
KYAOYOK IIAKAWAATH IHMHIAHT S KHATM3UATAH, VHMHT HUKKMHYH TOMOHH
CEepBOABHIaTeAb NOpIIeHH 2 ra TOPTMKHA OpKAaAM yAaHraH OYAu6, yaap
arpapuarad ryM6a3cMMOH CcyHpuAarne 8 wuduaAa JKoiaawrad. [lopmen 2
CHAKHTAHHAA TOPTHMK €pAaMMaa nandga 3 Ba y OMAAH OHMpPrasmMkaa 3ca Kypak
6yparapy. Bup BaKTHMHI V3uaa WYHAATHPYBYIM anOdapaT KYPaKAApPHHHMHT
Oypmaumin 6maaH TAPC anmapath €pAaMuAa@ NOPLIEHEL CHAKHUTHAGAM Ba
KepakKAM XOAaTHAA TYTHOG TypHAasH. BUp BaKTHUHT V3MAQ MYHAATUPYBYH
annapaT KYpaKAapPMHMHT 6YPUAULUIM OMAaH.
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12-606.
THMAPOIOPUTMA BA TMAPOY3ATMA.

12.1. Acocuit Tymrynda sa Taspudaap. [MApolopaTMa TacHUDM.

MamyHa Ba MeXaHU3MAQPHHU CYIOKAMK TabCHPH XHMCOOUTra Xapakarra
KEATHPYBYH MOCAGMaAap Ma’kKMyacHra THAPOIOPUTMAa AelMAas. [HApaBAMX
y3aTMa THAPDABAMK IOPHTMaHU aCOCHHHU TAlIKHA 3TaAH.

I':ApaBAMK y3aTMAHMHI' aCOCHHU HACOC, THAPDOABHIaTeAb Ba YAApHH
¥30PO  YAOBYM THADOAMHHUSAApP (TMAPO MarucTpaA) TalIKMA — 3TaAM.
TrApoKODUT™IG TapKUOHUra OyAapA8H TaIUKApM (UABTPAAP, THApPOOAKA&Ep,
TUAPDOAKKYMASITOpAAD Ba OolIka OOLIKAPHII Ba XM3MAT KMAYBYM MOCAaMaAap
Kupaau. 'mapo ysaTMa MDIAAII YCYAHMTa MyBOGMK XaXMUA Ba THAPOAMHAMUK
TYpAapHra 6YAHHaAM.

[MIAPABAMK y3aTMacH CHATHMAE XAXKMHMA TabCUP 3TYBYHM IMAPOHACcOC Ba
TMADOABHTATeAL  KYAAGHMAQAUIaH  THMAPABAMK CHUCTeMara  XaXMH#
THADOIOPUTMA AeuMAaaM.  XaXMUA TUADOIOPUTMAHUHI HIUAAIIM  TOMYM
CYXOKAHTMHHHT CUKHMAMACAUTH XOCCAcHra Ba OOCUMMHUHT [lacKaAb KOHYHUTa
MYBOMUK Y3aTHAMLIUIE aCOCAAHraH. XaXMHi TMAPOIOPUTMAHHMHI 3HT COAAA
KoncTpykinuacura 2.20-pacMpa (2.10) XKeATMpPUATEH THAPABAMK IIpeCC MHCOA
OyAa oAaAU.

Bup VK 9YM3MKAa, 61TaH ypTa SKUH Macodaaa J>KOMAAINraH HacoC Ba
TypOHIla TUAAMPAKAADUAGH TAIKHMA TONTall TMADABAMK Y3aTMaAM CHCTEeMaHH
TMADOAMHAMHUK IOPHTMa AeHMAaAM. ETakKAOBYM 3BeHO (BAA) HHUHI 3HEPTrHACH
eTaKAaHyBuMra aKaT CYIOKAMK OKMMH OpPKaAM y3aTHAaAu. BypoBul MOMeEHT
3Ca MIIYM CYIOKAMK OKHMMHU XapakaTi MHMKAOPHMHHHI akaTr THAAMpaKAapAd
y3rapuilld xucoOHra y3aThuAaaM. ETAakAOBYM Ba eTAKAAHYBYH BaAAAp ¥3apo
MYTAAKO MeXaHWKaBHU# OoraaHraH 6yaaam. LIyHHHr yYyH XaMm LUyAapra Kypa,
KYIYUAMK XOnariapila TMADOAMHAMHK IODUTMaHM THAPOAVMHAMHMK Y3aTMa Aeb
IOPUTHAAQAM.

XaxMuit THAPOIOPHUTMA 3Heprus TypHura Kapab yuyra 6yAMHaAM:

1. Hacocau rupposoputMa 6y HUIMH CYIOKAMKHH Xa’KMHHM HaCOCAAp OPKarH
y3aTapuraH TMAPOIOPMTMaAapaup. Hacocam ruaporopurMarap €nvK Ba
O9UK HUPKYAAIMAAN OYAaAM: ENHK LUDKYAIOMAAM TYPUA3 HLIIH
CYIOKAUK THMAPOABUTATeAHUHT YUKULI KaHAAUAAH HACOCHWHT CYpHII
KaHaaura Tymwapd: OuuK [OUHPKYAIUHACHAG 3Ca  HINYH  CYIOKAHK
IMAPOABMIATeAHHHT YHKHMIN KAHAAUAGH THAPOOaKKa KYWHAAAHU.
I'MApPOIOPHTMAAArM HAacOC 3AEKTP ABHUTaTeAM, TypOuHa Kap6iopaTopAd Ba

AU3EAAM UWYKHM EHYB ABUTaTeAAAPM XaMAa OoOlIKa TypAard MexXaHUKaHU
JHeprus XHCoOUra XxapaKaTra KeATHPUAUIIY MYMKUH.

2. AKKYMASITOPAH THADOIOPUTM& - HINYM CYIOKAHK THAPOABHraTeAra
OAAMHAQH HHUFUO-TYTIAGHTAH CYIOKAUK FHAPDOAKKYMAATOPAAH y3aTHAaAHM.
byHAQH THAPOIOPHTMA HIM UHKAM KHCKa OyAras CcHcTeMaAapAa
KYAAQHHAQAHN.

3. Maruutpar rupporoputva Oy OMp BaKTHUHI y3upa Oup Heda
TMAPOIOPUTMAHU CYIOKAWK OUA3GH TabMHUHAAN OAQAMIaH, THAPOHACOC
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CTAaHUMSACUAAH KYBBAT OAAAMraH IUAPOMAariuCTpPaApdH THAPOABHIraTeAra

HIMYU CYIOKAMK Y3aTyBYM IMAPOCHUCTEMAAHMD.

XapakaT XKHMAYBYM KHUCMHHMHT XapakaTH TypHura Kapa6 rmpporopniItda
MATapunranMa, 6ypaaMa Ba ailraHMa XapakaT KMAYBYH OGyraaMm. I'mpporopuima
POCTAAHAANTAH Ba POCTAAHManAuraH 6yrapu. Te3AMTHHHHT DPOCTAAHHINIHTIA
Kapab rHApOIOpHTMA y4Ta Typra OYAWHAAM:

1. Apocceabr 6uMAaH pocTAAll YCYAM OYAHMO, CYIOKAMK OKMMU TeRiirs
APOCCeAraHAAM Ba CYIOKAMKHHHT OMp KHCMHHH THADOABHrATE..a
KMpMacAaH yTHO KeTapu.

2. XaxMu OHMAAH POCTAALI YCYAM OYAHO, CYIOKAUK OKHMHM TE3AUIH Huliw
€KY THAPOABMTaTeAb HLIYH XOKMHMHHM KUl >KapaéHHAA Y3rapTUpUil
HaTH)KaCHAA aMaATa OIIMPHUAEAH.

3. XaKM Ba ApOCCeAb OMAAH DOCTAAUI YCYAM GYAMOG, CYIOKAHMK Clilahtl.
Te3AMTHHH pOCTAAIl OHMp BAKTHHUHT V3MAA XaM XaOKMHH Ba xoM
APOCCeAAAQL YCYAH KYAAAHHAAAN.

I'vApOIOpMTMAHUHI XapakaTlaHagWraH KHCMH (3BEHOCH) HHM XapaKa'.iiliid. !
Te3AHMTH GHMP XMA CAKAACa Ba TALIKU TAhCHP KydAapura G0TAMK GyAMac:. .-
TYpPryH (CTabHA) rMAPOIOPUTMA AeHHAAAU.

THAPDOIODHTMAHMHT XapakaTjlaHafiMraH KHCMHHM Xapakamabumwi i
MABAYM KOHYHHAT OyiHYa I0OOpPHMAAMIAH TallKU TabCHpra OOFAHK 0
y3rapca, YHH Ky3aTyBuH IHAPOIODUTMA AelMrapd. THADOIODUTMAAAPAG Hiil‘:if
XKHMCM cHdaTHAA KYANAHHAAAMIaH CYIOKAMKAAD (BepeTeHa, aBTOA, TOpMO:
MOWAApH Ba X.K.) OGMP BAaKTHMHI ¥3MAA XaM MOBAOBYM Ba XaM COBUTyBYH
areHT BasudarapHHM 6a)kapuOIMHa KOAMAcAGH AETAaANAPHH  3aHTAALLAAH
XMMOSi KHAAQAHM Ba THMADOIODHTMAHUHT XaMMa GOYTUHAGDHHH MIUICHRATT
MIIAGIIMHA TAbMHUHAQNAU.

IlyRuHr y49yH XaM TMADPOIODHUTMAAAPAA HIDAQTMAGAMIAH CYIOKABKAJD
MabAyM TarabOAApHHM KOHUKTHPDHMIUM LIAPT: IOKOPH MOMAALI XOCCacura 3ra
6yAMIIM, MabAyM HILI TeMIePaTypacH OpaAHFMAA ¥3 XOCCACHHH SAHHI
KOBYWIKOKAMTHHHM KaM Y3rapTHpHMIIHM, OYT 3AACTHMKAMIU 03 OYAHILM, IOKODH
TeMIepaTyparapAd KaWHauAMraH 6yAUIIN Kepak: T[HAD3ABAMK CHCTeMa
MAaTepUaAAADHId Ba YAAPHH XUMOSAOBYM KONAAMaAapra HucbaTaH HeHTpaa
6YAMIIM KepaK: MeXaHMKaBHH TabcHpra 6apKapop, CAKAQHHMII Ba MIUAATHL
AaBpuaard TaBcucdH Typrynm (ctabunr) OYAMIIM Kepak: €HFMHra HKHcOaTaw
XaBCHU3, 3axapraMalAUraH, IAeKTPUK XOCCACH 3Ca IOKOPH OYAHMIIM Kepak

By Tanabaapra MaBAyM AapajKapa KYHWHAard MHHepaa MoiaapH— xanc€
6epaau: caHoaT, TypOMHa, BepeTeHa (YPYYyX Moiiu), TpaHchopMaTop Ba €0
MoOMAap.

[MacT TeMmepaTypa IIApOMTHAA, MacaaaH, UIuMoAuii My3 oKeari: ..
Cubupaa, TMAPOIODHTMAHMHI 6GMD MebEDPAA MLIAALIM YYYH, THADOCHCTEMS 1
HMUIYY CYIOKAMTH COBYKKa 6apaouian 6yAnIIM KepakK. OAQTAd, OYHAQH i o
CYIOKAHK CU(ATHAY TAMIEDHH Ba CIOMDPT apaArallMacu HMUIAQTHAAAM. Oy i
dpaAralIMaUIHHY MY3Aall TeMIepaTypacH MacTAd 6YAaAH.

I'maporoputma Ba TMApOYy3aTMa TeXHHUKAHUHT TYPAH-TY
TapMOKAApHMAA KyAraHMAaAM. DByHAAM XoAaT TI'MAPOIOPTMAHMHT Ko i)
ad3arrnKAapH OuAAH TYLIYHTMDHUAAAM. DByAapaaH alpHUM  MyXHMpPOKILAp:iHH
caHab yramMus:
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Te3ABKHY KEeHT OPaAHKAA HOCKHYCH3 POCTAALL;

v KaTra Ky4 Ba KyBBaTHA MEeXaHU3MHMHI JAUYaMM KHYMK Ba OFMPAMIY KaM
OYATaHKAG XaM OAMUI MYMKUH;

¥ TYpAM XMA XapaKaTAApPHM OAUIN, Te3-Te3 Ba Te3KOPAUK OHAAH KafTa
KYUWHILI UMKOHUATHUIA 3Ta;

v KyBBaT Ba MOMEHT OViiMua KaTra 3ypHMKMINAapra ©GepulI Ba 3apap
KEeATUPMACAMK UMMKOHMATHIA 3ra;

v aBTOMATAGHTHPHIIN Ba MacodapaH Typub OGolwkapull (AMCTaHLMOH
OOIMNKAPHLI) KIMKOHUATHUIA 3T3;

v MeXaHWKAaBWM I0OpUTMara HHCGATaH KMHEMAaTHK CXEMACH COAAQ;

v

IOPUTMa 3A€MEeHTAAPUHUHI Y¥3-Y3UAGH MOMAaHYBYUAUTH, YAGPHM MaxcCyc
MOMAAQLLI ONepalUACHAAH 030A 3TaAH;

v UlyHra  KapaMacA@H THADOIODMTM@ Ba  THApoy3aTMa  alpuM
KaM4YHMAHMKAAPAAH XOAHM 3Mac;

JHEPIrUsSHUHT Y3aTUANIIMAATA MCPOd KMIAMATH 3AEKTD y3aTMaAapAarura
HUCcBaTaH KarTTa;

HMUIAATHII (3KCOAyaTalMA) BaKTHAATH TaBcUcH TeMmmeparypara GOTAMK
OYAMIIHM HATHUI)RACHAA KaTTa KAPUIMAMKAApPAA THAPOIOpMTMA KH3HG
KeTHIIN Ba HOOApKapop HILAALLY;

HIIYH CYIOKAMKHHHI CHDKHO (HMYKM Ba TalIKM YAQHHII HYKTAAdpAdH)
OKMIIM HaTH)XacHAa ruppoloputManMHr OUK kamanTupapu: Oy
dakTop, TexHWKaBMH HMKOHUATHHHI cap@AaHUIIM HATHXXACHAQ,
THUAPOIODHUTMAHU MYTAAKO APOKCH3 XOAATTa KEATMPHUIIN MYMKHH.

Karra ad3arrmxpaapu TydaiiAM I0KOpHAa CaHab YTUATaH KaMYHAMKAAPH
MHMCKOAAQ OYATAHAUTHMAAH, TMAPOIOPHUTMA Ba THAPOY3aTMaHH TYPAM-TYMaH
MaulMHa Ba MEXaHU3MAApAaru OollIKa TypAard lopuTManap OHMAaH
AAMAIUTHPUO OYAMAMAHU.

12.2. XaXMuil TEAPOIOPHUTMAHUHT OPAHIUIONAA CXeMaAapH Ba
KOHCTPYKIUAAADH.
TypAu-TyMaH MalllMHAAApAG TMAPOIODUTMA EPAAMMAA Xap XHA Xapakar Ba
oflepalUgAapHH  aMaAra OLUMPMAMINM 3HEPrusHMU Y3aTULI CXeMarapyuHH
ADATHAHIUNATA TYPTKU OYraau. Xap OHp XaXMUH THApDOy3aTMa CXeMacHAad
HaxapyB4d opraH Ba3u(acHHH THAPOABHMIATEAL yTaliAM. MADOABUraTEeAHUHT
XapakaT/lanyB4d KWCMHMHM XxapaKaT TypHura Kapab yuta cuHdra 6y AMHaAH:
1. TUAPOLIMAMHADAGDHUMHT XapaKaT KUAYBUM KMCMM (YHKHULI 3BEHOCH) —
HATAaPHAGHMA XapaKaT 3TYBYM XaXMMUi THAPOABHUIATeAAAPMAMD.

2. ByparyBYaH THADOABHTATEAAAp — XapakaT KHAYBYM KHUCMH-MaBbAYM
OypuakKa OypHAa OAAAMTraH XaXMUH THAPOABUTATEAAADPAMP;

3. TuapoMoTopaap XapakaT KHAYBYM KHUCMM — alAaHMa Xapakat
KHAQAHMTAH XaOXMHA TUAPOABUFATEAAAPAMD.

XyAAN  IOKOpPUMAArHAdi  XaKMHH TUAPOIODHTMA CXeMaAapd  XaM
TaCHUPAAHAAM. YAADHM TYAApPOK Kapab uMKaMm3.

121



- HMarapaAanma xapakaT rmApolopMTMa cxemach (12.1-pacm).

PocTraHapuraH Hacoc (4) ruppobak (3) AaH CYHOKAMKHHM cypub KyByp
6yiinab6 60CMM OCTHAA NPYKMHAAH KaWTaprHiAM MKKHM NO3MIMSIAM (xonatin)
KYAOYOKAH TaKCHMMAAIruy (2) opkarm ruppopsurateAb (1) ra ysarapa. Hacocan
Ba THAPOABHUTATEAAM THAPOIODMTMa CHCTEMAaCHHHU 3YPHKHINAGH XWMMOANaLl
Ba3sugacMHN MYMKHH 6yAraH 6GocUMra POCTAQHT@H CakKAall Kaananw (&)
6akapapu. IUyHHMHT YYyH XaM CYIOKAMKHUHT #ul Gakapub 6yaranu
TMAPOABHUTaTeAb (1) AQH Ba OpTMKYacH CAaKAALI KhaanmaHU (5) AaH rmapobax (3)
ra Kyimaapun. ByHAQ CYIOKAMKHMHT y3uAMO y3aTHAMInM YpUHAM 6yAaan.
[IyHuHr YIYH 6yHAa# THAPOIODHTMA cXeMacHUHHU CYIOKAHK
HUPKYASIMACHHHHT Y3AYKCHU3 CXeMacH ACHHA3AHN.

XapakaTHUHT MATApHAGHMa €EKM HArapMAaHMa KafTa TypHHHM XOCHA
KMAMIIAQ, ABUTaTeAb CUMATHAQ, I'MADOLIMAUHADAAP TaAGHK 3THAaAn. Minaam
OPDUHUWONIA Ba KOHCTDYKUMSCHMra Kypa THADOOMAMHAPHMK JXXyAa XaM
TYPAMYaAMD. YAQDHMHT aCOCHAAAPUMHM Kapab YHKaMM3.

Bup TOMOHAaMa MIIAGMAMIaH THADOIMAMHADHMHI XapaKaTAAHAAMIAH
KACMH (3BEHOCH) IITOKa §prarMarad mnDopimeHb Oyaumb, y IHMAMHAPAG
cuAKuiaM. ByHaaru HiruM KamMepa UMAMHAD AeBOPH GHAQH DOPHIEHE KaiAir-
XOCHMA 6YASAMTaH XaXMIHP.

KamMepaHMHr  repMeTHKAMIM  Maxcyc 3UYAQTITHYIAQD  épAanMifan
Ta'BMHHAAHAAH.

[IAy’KepAM TIHAPOLMAMHADHMHI XapaKaTAQHAAUTAH KHCMH TAYHXKeD
XucobaaHaAH. Byuaan TypAara TUAPOIIMAMHADAAD V3AGPHHUUT
KOHCTPYKOUSICH Ba fCAAMIO TEeXHOAOTMSICH HYKTaM HAa3apHMAAH XYyAa CUA&
6yAu6, yAQPHHHI XaMMa UWINYA JO33AADMAA IOKOPM AHUKAUK Ba TO33aAMK
A3pa’RacHpa TaWépAaaHMalaAH, GaKaT NUIYH KaMePaHHHT repMeTHK XCAaTHn”
TabMMHAAUI YYYH 3WYAQTTHMY YPHATHAAAMIaH KUCMHMIAarMHa IOKODH aHMKAHKAQ
HMLUIAOB OEpHUAAAH.

. BypanMa xapakar rMAPOIOPUTMACHMHHHT CXEMAacH.

CYIOKAMK LMPKYASIUSCH Y3AYKCH3 GyATaH, 6y Typaard ruaporoputma (12.2-
pacM) Ad Maxcyc KOHCTPYKIMAAArM TMADOABHraTeAb HMINAATHAAAM. Bypaama
TMADOABHTATEAAAD Y3AAPMHMHI KOHCTPYKUMSAAPH (TY3MAHLIM) OyHMYa UKKA
Typra OyAMHAAM: a) MATapuAaHMa — KalTMa XapaxaTHM alAdaHMa Xapakatra
AMAGHTHPYBYM THMAPOABMraTeAAap (MaCaAaH, THILIAM 3HCH3, MeETaAA TaxTa
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(pefika) épaaMuaa); 6) 6y xapakaT TYPHHH  y3rapTHpMalUraq
THAPOABUraTeAAap (MacaAaH: UiMGepan 6ypasMa THAPOABMIAaTEAAAD).

Bus Kapab 4YMKKaH CXeMaAa, MKKHHYM TYPAArd THAPOABMIATEAL
HMUTAQTHATAH. THAPOABMIATEAHHMHT MIUYM GYIUAMFH (1) ra CYIOKAEK KypaKHWUT
roXO 4aIl, TOXO0 YHI TOMOHHMAAQH Y3aTHAHMO TypHAaAM, HAaTMXapd BaA Kypaw
6uraH Oupraamkaa TeOpaHMa XapakaT KuAaau. KypakaapHMEr 6ypaama
Hypuarn 120°AaH opTMaiiAu.

i2.3-pacm. BypaaMa XapakaTt 12.4-pacM. AliAaEMaA XapaKar
THAPG:O PHTMACHHHMHY cXeMacH. 1- THAPOIODATMACHHH CXeMacH: 1-
HAPOABMIATEAD, 2-Y9 X0A4TAH, 3~ TEAPOABHTaTeA, 2-FHApPOTaKCHMAArad, 3-
6ak, 4-Bacoc, S—cakAarmg ruppo6ak, 4-Hacoc, S-caKAared KAANaHH.
KAaDaHH.
byparMa THADOABHraTeAHHM MUIAATHUIOTa AHHK Tarabaap KYHUAMILHHHU
pTHOOpra OAMO, 12.3-pacMparn  cxeMaaa 3AEKTpoOMarHuT  6HAaH

GOLUKAPUAAAMIAH Y4 XOAATAM (Y4 TMO3MIUAAM) THAPOTAKCHMMAAruy (2)
KYAAQHUATAH. HADPOTAKCMMAAIMYHU GOLIKAPHMIN KMCMAGPUHMHI XonaTHra MocC
PAaBHIIIAQ ABUTATEAHMHT YUKMLI 3B€HOCHHHU Xapakar M YHAAMIUM Y3TapTHPHUAAAH,
XapakaT Te3AMIM 3Ca Hacoc (4) HMHI HII4M  XDKMHHH OpPTTUpPHII EKH
KaMaHuTUPHII HYyAU OGHUAQH TaHAAHAAH.

ANIAQHMA XapaKaT TMADPOIOPMTMACHHUHI CXeMacH.

AllAaHMa XapaKaT XOCHMA KHAYBYM THAPOABMraTeAAAPHMHI aHMK
TypAapUAaH OupopTacMHu 6y (12.4-pacM) cxeMapa KyAanaml Hyam OMAaH
MAa3Kyp XapakaTHH OAMII MYMKHMH, MAacardH. THUIUAM NAQCTHHKAAM, BMHTAM,
OOPLIEHAN (PaAHaA €KH aKCHaA) TMAPOABUTaTEAAAPHHM KYAAALI MyMKHH.

CaMOAET, TpakTop, WYA KYPHAHLIM MallMHAAAPH, METaAAra Kecub HILAOB
€epyBuH AacTroxAap TMAPOIOPHUTMAaAapUAa POTOPAM-TIOPLIEHAN
'MADOABHTIATEAARD KEHT TAAGHKHHH TOHTaH.

CYIOKAUK THAPOABHMraTeAb (1) ra pocTraHaAMraH Hacoc (4) AQH
v3aTHAaAM. Bak (3) AQH CCYIOKAMKHHMHI OCOH CYPHAMIIM XaMAa KyBypAa
CYIOKAHMK Ba XaBO apanalliMacH (KBUTaHIHUS) XOCHA 6YAMACAUIH Y4yH Gakparm
CYIOKAMK YCTHAA KyUIMMya 60CMM XOCHMA KHUAKII MaKCApMAA YHIa XaBO €Ku
OollKa TypAarv raa 60CHM OCTHAQ XaMAAAAAH.

Hacoc HlAGaTHAMaAMAMIraH CYIOKAMK GepK KOHTYPAA IHPKYASLMAAQHAAMIaH,
THAPOIODHTMA Typura 12.5-pacMpa KypcaTHATaH Tolll MaiAaAaipMrad MalllMHa
I'MAPOIOPHUTMACH MHMCOA 6§Aa oAaaM. KpuBOUIMD-IIATYH MEXaHM3MH (pacMAa:
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1-xpuBomun, 2-maTryH) ODAYHORep (3) HM HMATapMAaHMa KaliTa Xapakarra
KeaTHpapu. KugMK AMaMeTpAM DAyH)Xep (3)HM nacT GYUIAMFMAR, KYLIMMYa
6ocuM naitpo 6yrapn. By 6ocuM TabCMPHAQH KaTra AMaMeTpAH DAYHIKep (6)
MATapMAAGHMA XapaKariauH6 KY3raayBUM KaTTHK TYCHKKa Tabcup 3Tapu. Kartra
AMAMeTPAU DAYHIXKep CHPTH KaTTa O6YAraHMAaH TOLI MaiAanaul MallMHACUHUHT
CHAJKHIIAATaH MeTaAA TaxTacura O60cuM OGMAAH TabCHP KUAAAM Ba HOPY)XWHA
(4) TabcMp KWnamM Ba NPYXWHA (4) TabCHMPMAA MeTamA TaxTa MyBO3aHaT
XOAQTHTa KaTapMAAAY Ba sIHA OUKA TAKPOPAAHAAM.

2
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12.5~pacu. Tom MafaparafArad HACOCCH3 HAPOIOPHTMA.
12.3. Ky3aTra4Ad ruppolopaT™Ma.

YMKHII 3BeHOCH OGOLIKApHMLI 3BeHOCHMHHHI XaMMa XapaKarjlapHHH
GepuAran aHHMK Macwurabpa TakpopAaflAMraH OPHTMABM  KY3aTTHYAH
THAPOIOPHTMA Aeduraam. bByHaalli  TypparM  THAPOIOPDMTMAaAd, OAATAQ,
TAAPOLAAMHAD LITOTH €KH THAPOABMraTeAb BaAM YHKHII 3BeHOCHM XHCOOAAHCa,
GomIkapuml 3BeHOCH Ba3ndacuHH  OowKapHll cHrHAaAMHM — Kabya >Tub
TYPAAMTaH Maxcyc Kypuama Gakapaau. KymuMauk XoaaTAapAa, Ky3aTWHI
dyEkousacura OGolrKapuil CHTHAAMHHM KyBBaT OyiMdYa  Ky4daWTHpHIL
byHKOMACH XaM KYIMAMG KeTraHWAQ, OyHAQW Ky3aTyBYH T'HAPOIOPMTMaHUHT
TUAPOKY9alITUPrug AeHAAAH.

I'MApPOKYyYafTUPrHYHMHT YHKHID KyBBAaTMHH YyHra KHpPraH KyBBaTTa
HucGat 6mAan YAYaHAAMTraN TUAPOKYYAUTUPrUIHK Kydal TipHix
KospdunmeHTn Aeriurapu. By KoadduumeHT kaTra KMMaTAaprada CTHILU
MYMKHH. UyHKH OOLIKAPUII CUTHaAAApM JKYAA KaM KYBBAT Tarab stapn.
AeHrus KeMaAapuHH KyAAQ HoLIKapHIIAG KYAAQHHAQAUIOH
THAPOIODHMTMAAAPMHM KYy4YaHTUPHII Ko3hdUOueHTAapH To 10° rada, 3AeKTp
6uraH GOMIKAPHAAAMIaH ABTOMATHK CHCTEMAAapAATH FMADOIOPHTMAAApAA JCd
To 10’ rawa eTaan.

Ky3aTyBdd TIHAPOIODHTMAaAAp IOy BakTAQ MAUIMHAAAPHH  KVAAa
GoulKapHIIra OAAM KydM eTMaMpWMraH OYAraH TakAMpAQ, THHM CaMOAETAApAA,
KeMaAapAa, OrMp ABTOMOOGHMAAAD BA TPAKTOPAAPA3, KYPMAHII, HYA KyPHAMIUH
Ba IILK. MAallIHHAAADPAA XaMAa MeTaAra Kecub MIUAOB GepyBYM AGCTTOXAAPHHHT
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aBTOMATUK OolIKapHuIn CUCTeMaArapHAad KYAAAHHASAU. Kyaaryp+a
THAPOIOPUTMA KOHCTPYKLUMAAGPUHMHI afipUM CXeMaAapyMHM Ba YAADHIHT
aMarAd KYAAAHUAMIOMHU Kapad YuMKaMu3.

KysaTyByH TIMApDOIOpUTMA MeTaAra Kecuf HMIIAOB OGepyBYL AQCTICX
(CTAHOK)AG4pPHHM ABTOMATHK OOLIKApHWII CHCTeMaAapHMA@ KeHr TaaAbukusls
tonrad. Hycxa Ttalépaarumd (KOMMpAALI) TOKOD CTAHOTMHMHI CYTMODTHIAM
KYEAGAQHIVIA CHAJKATHIIAG — MUIAAQTMAGAHMTAH JHT COAAA  KY3arTliaan
TUAPOIOPHUTMa cxeMacu 12.6-pacMaa KeATUPHATaH. CyuaopTt (v
TUADOIOPUTMAHMUHI YUKWII 3BEHOCH XHUCOONMaHraH TUADOLIMAHMHAP TaHacH (7]
6HAaH GupAalITHpuArad. ByHAa LITOK CTAHOK TaHAacH. (8) ra maxkamuanrn:,

'MApOLMAMHAD 6unraH KaTTHK BUpAAUITUPUATraH 3OAOTH ML
THAPOTaKCHMMAAruy  (4) OGolukapuur 3BeHOCH Ba3ugacuHM  Caxkapasii.
CyuonopTHUHT 6yiiAaMa XapakaTuaa wWYym (5) HycXa —AeTaab (6 ok
6y1iAa6 cupnaHap¥ Ba THAPDOTAKCHMAQrMY LUTOKWHU CHMAKUTAAM, HaTHXKAAA
30A0THMK A\ AMHHMSICUAQH KEeAQETTaH CYIOKAMK #HyAMHU odapd. lliynaa
CYIOKAUK TUAPOLUMAMHAD MOPIIEHH YCTHMAATM €KH OCTUAArM OYIIAHMFUALIA QKM
KHUpapKU. By cyiloKAMK G0CHUMHHHM TAabCHUPH HATHIKACUAQ FHADOIOPDUTMA TaHacl:
(7)ra MaxkaMAaHraH KecKud4 (pesel]) XaM OMpraAMKAa TIMAPOTAKCHMAArHsS
KYUHIIMHU TakpopAadau. Kecrmd Hycxa AeTaAb YAYAaMHMAATH acOCUM ACTANKM
Oy KyuMur >XapaéHuAa kecu6 raitéprab Gopaay. THADOAMHMAAAH KEAAAKTaL
CYIOKAHMK HYAMHM TMADOTaKCHUMAAru4 €nraHupa, FHAPOUMAMHAP O69iuanry /3)
ra MINYM CYIOKAMK OKM6 KMpMaliaM, WIYHAZ CYyOOOPT BePTHKAAbL KYIHUIAZ
TYXTakaM.

[[lynaa¥t KUAMG, OOUIKAPUIN CUTHAAMIA MOC PaBHUIAG XaMMa TYpAATA
Xapakartap 6a>KapHUAH6 OYATaHMAGH CYHI, CUCTEMAAd MYBO3AaHAT THKAGHAAM.

UMKHULI 3BEHOCHMHM OYHPHK HMIOYABCH KeTMAAH KY3aTHIIM HATH)RACHAd
Y3AYKCH3 yTaéTraH >XapaéHAArM HOYWFYHAMK Ba KaWTa THKAQHULI Xapaxaif
TABEMUHAQHAAH.

Van 1opap MallWHa PYAMHH 6olmKapuliaa Ky /haHHALAR
TUAPOKYYATUPTMYAQrd Ky3aTTH4Y CUCTeMAaCHHUHI UOIAAWI OPUHUMWOMHU 12.7.-
pacMaa GepHAraH cxema OyiHYa TaxXAMA 3THLI MYMKHUH. PyA yamOGaparu (1) Bu
yHITa OypasraHMAa pyA YCTYH (KOAOHKA) HMHI THAPOLMAMHADHM (2) aaru
NOpLIEEL PYA BAAMAArM BMHTAM H3ra MAAIaAM Ba DOpiIeHb 4Yall ToMolira
Ky4aAH Ba COPBOUMAMHAP (3) HH danm OyLIAMFUra (2) UMAMHAPAQH YHUKKAY
CYIOKAMK KYiHAAAM Ba Y CeDBOLMAMHAD NOPUIEHWHU YHT TOMOHTra KY9UpPsAK
LUlynaa Ky3aTyBYMm 30AOTHHK (4) He#Tparb 1l1-xoaatHpaH 111-xoAcTMra
CHAKMIAU.

Iy BakTAa Hacoc {11) AaH XaMAAAQETTaH MLUYH CYIOKAMK GOLIKIDHILH
UKKHAGHTAH KAAQDAH TecKapd KAamaHM (5) opKaaM THAPOUMAMHAP (6) ra
KYHUMAMIOUAGH YHHWHT IOPIIEHH Ky9aAu Ba Y TAhCHMPHAA MAallMHAHHM KYTapi?
TYPYBYM THAAMPAKAAD MaBAYM Oypuakka OypuAaasu. BHp BaKTHHHI Jzlica
CYIOKAMK TeCKapH KAaaHU (5) Ba 30AOTHHMK (4) OPKAAH F'MAPOIHAMEAD (8) AzH
OKMO 4nmkub KabyA 3TyBYM THUAPOAMHMAra YTapd, aMMo TpaBepc (7) ysapo
KaT1TUK TeCKapu OOrAaHraH KUCMAQPH OPKAAM KY3aTyBYM 30AOTHMK TaHECH #H
YHr TOMOHMAArM (11) XoaaTurada CHAKMTHO Oopapu, 6y  Kyuuin
TMAPDONMAHHAD (6) ra CYJOKAMKHHHT y3aTUAMIUN TO TyTaMaraHda AABOM 3TaAHU
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LIynaait  KHAUG, MalmMHaHK  OONIKApMIN  KY3aTHIl  YCYAHAQH
doilparaHral xXoAA@ aMaAra OLOIMpMAAp 3KaH. DByHAa, MallMHa TMAAMpAru
yuuHr OGomxapum pyAu damMGaparm OMAQH MeXaHMKABUN JKMXATHAQH
MyTAdFAaHMaral O6yAcasd, MalMHA FHAAMPAr#HUHr 6ypuAMmid GouIKapHIu
PYAHHH 6YPHAUITHATA MOC KeAajH.

12.6.-pacM Ky1npypus AQCTTOX KY3aTTEHYHHH FHAPOIOPHTMACH!

Ipy>RuHaAm akkKymasTop (9) TYAAMpProY (3apsiphann) kaamanum (10) Ba
TeCKapM KaamaHAaap (14) Ba (15) Ouaan  OGupraamkaa  GolIKapMLUI
TUAPOCHUCTEMACUAAH CYIOKAHK OKMO 4YHKMO KaMairaHwpa, YHH Xap AOHM
TYyAAMPHE Typuin Ba3udacuuu Ga)kapaau. KpaH (12) Ba (13) ruppocHcTeMaHH
pOCTAAIITAa MYAJKAAAQHTAH.

Pyrp 6GoOlUKapMIUIMHMHr GYyHAQH KOHCTPYKIUAAATH THMAPOKY4aHTUPIHYH
3UA - 130, MA3, KpA3 abroMob6uaapupa, K-700, T-150 Ba XK.
TPaKTOpAApAA KYAAAHHAAAM.

12.7 -pacm. l'n,,\poxyqairr'n'prum PYAB GOmMKapUIO CXeMacH.

12.5. I'mppaBARK MyQTAHHHT TY3HAHDIH, HOIAANI IPHHLANK
Ba TaBCHQH.
EtaknroBYM Ba €TAaKAAHYBYH BaAAAPHHUHI' ¥3apo 3AACTHK YAGHUIIHMHH
CYHOKAUK OPKanH TabMHHAOBYH XaMaa HIMNH CYIOKAHKHHHI HacocC
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FUAAMpPAruAary Kypakaapra Gepa oaaaMraH y3aTMaHM TMADOAMHAMHMK MydTa
AeNHAaAH.

OHI copAa THAPOAMHAMHUK MydTa (12.9-pacM) 6P YK THM3HKAQ, MYCTaKHMA
BarnapAa, OMpHM MKKMHYMCHTa KapaMa KapIUH JKOMAA&LITaH FMAAMPAKAApPAQH
ubopaT 6YAMO, YAQPHMHT 5ACCH KYpaKAapd PajMaA YpHaTMATaH OyAapm. YHAa
THAAMPAKAAD KyHHAQru4ya >KOMAAIIaAU: ABUTIaTeAb BaAu (1) Hacoc ruapMparu
(3) 6maaH Ba Typb6buHa ruapupard (2) eTakraHyBYM Baa (4) (McTeBMOAYM)
OuraH  yAaadurann 6yaapn. Hacoc runaapuparn 6mAaaH  TypOuHA FHAAMPpAru
opacuaarn macoda 3-10 MM paH Karra 6yaMailau. 'mappoMydTaHMHr HLI
OYLIAMIYM CYIOKAMKKA TYAAUPHA&AH V3 HaBOaTuAa, 6y CYIOKAHMK €TaKAOBYM Ba
€TalAaGHYBYM  BAAAPHMHT  TUAAMPAKAAPMHM  ¥3apo  OGOTAOBYM  MYXHUT
BasK(acHHu yTaMAHM XaMAA €TAaKAOBYM Ba €TaKAAHYBYHM BAaAAapHM ¥3apo Kyd
OPRAAH DOPAAHUUIMHHE TABMHHAAMAN.

Hacoc ruapuMparMHMHr Te3 aMAaHHIIM HATHKACHA4Q
MapkKa3jaH KouMa KyY mnampo OyraaM Ba  YHHHT
TAbCHUPUAATH CYIOKAHWK FHAAUPAK MAapKasdAdH TO YeKKa
HYKTarapuraya oTuAMG6 Kerapu. Hacoc Fuapuparvpan
OTUAMO YMKKAH CYIOKAMK TypOWHAa r’MAAMPArura Tyluaau
Ba YHU alAaHTHPHO siHa Hacocra KaiTu6 KuMpapu. Mana
ITyHAAM Y3AYKCH3 aHAaHUII TrHApoMydTapa AaBOM
3TapAM Ba MabAyM OypoBYM MOMEHTHM  Y3aTaAM.
ETakraHyBYM  BAAHMHI  aWMAGHHMILAQD  YAaCTOTAaCHHH
y3rapuwii TypOMHa TIHUAAMpArMra y3aTHMATAH CYHOKAMK
MHUKAODUHHU Y3rapuuIMra GorAuK.
OHeprusa 6Up TypaaH OoOLOKa Typra afAaHTHPHUAHIUKAA
12.9-pacw YHUHT MabAYM KHCM THAPAaBAMK KApPLIMAMKAAGDHH
MHapanuHamis wvdra  CHTHIITa capgaraHasy, ByArapaaH TalUKapu
CYIOKAMKHHUHI THapoMydTara y3apo yAAHTaH KMCMAAp
OpPAAUTHAAH CUPKUO OKMINM XaM Ky3aTuHAaaM. lIIyHuUHT yuyH ruppomydTasa
9Hepruss YHUHr OHMp KHCMHAAH MKKUHYM KHCMHra TYAaAMrH4Ya YTMABAH,
HaTHXXaAd €TaKAaHYBYHM BaAHHHI aMAAHMUIAAD YACTOTAaCH eTaKAOBYMHHMKHIA
TeHr O6YyAMIUM MYMKUH 3Mac. ETAaKAOBIM Ba €TaKAAHYBYM BAAAAPDHMHT
AAGHHINAGD YacTOTaAdpH (PapKHAHH €TAaKAOBYM BAA aHAAHMILAAD YACTOTAcHra
HUcOaTH OHAaH OaXOAAHAAMIAH KATTAAMKHH THAPOMY(MTAHUHI CHPIAaHHLIN
AeHHAGAH Ba YHM S xapdu 6MAaH GeATHAAHAM:

S=(n;ng)n,;=1-m) n,=1-i=1-n. (12.1)
Oy (12.1) (hopmyArasaH KYPUHaAAMKH, arapaa S= O 6yAca, ﬂ =1 6yArapm.
1

EraknoBud Ba eTaKAaHYBYM BAAAAPDHHHT AMAQHHILAAD YacTOTAAapH
(n; =ny) y3apo TeHrI GYATAHMAQ, MapKa3paH KO9UMa Ky9Aap TabCHPMAAH NaMA0
OyAraH CylOKAHK 60CMMHM HACOCHMHI Xaipall KHMCMHAATM TypOMHa
FUAAUpArara KUPHIIMAQTHCHIa TeHr 6yaapm. Ly cababad, HacocAaH
YHKAAMTaH CYHOKAMK Typbunara yrMailpM: cylwoxank capdu Q=0 Ba
TMApOMYdTaHHHT 6ypoBuM MoMeHTH M =0 6yrapum. MaHa WIyHAQ# Ba3UATAA
My TaHUHT GYIIAMIHAATH CYIOKAMK MydTa TaHacu GMAaH, 6Up O6YyTYH KaTTHMK
JRACMAQH, GUPraAHMKAa alfAaHaAM.
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AeMax, ruaApoMydTa ¢aKaT, eTaKAOBUM Ba eTAaKAAHYBUM BBAAADHHMHT

aWAAHMIIAAD dYacToTarapd ¢apku (ny>n,) Ba cupmagaum (S>0) MaBxya
6yAraHMAarMHa KYBBAaTHM XaMAa OYpOBYM MOMEHTHH Y3aTa OAap JKaH.
CHupnaHHIl KUAMaTH S=(2—3).10‘2 6yAraHmaa, THApOMydTa HOPMAaA HIIAAM
oArapH Ba 6y aca MK n =1-5§=0,97-0,98 Moc KerapH.

I'mapoMydTapa KaHYa CHpPOAHHMIU KHUEMaTH Karra OYAcCa, S'BHH HaAcoc
FUAAMPArMHUHr afAaHULIAGD YaCTOTAacH TYpOMHA THMAAMpATHHMKUra HucGartaif
KaTra OYACa, HAaCOCHUHT YUKMIUIKM OMAAH TypO6HMHa KHUpHIIMAATH OOCHMAAp
¢dapKkH XaM IOIyHYa KaTra OyAapm. Hatuwkapa, ruapomydra Oyururase
afAaHaAWTraH (MAPKYAIOUA) CYIOKAMK caphu kYo GFrapu. AHa LIYHAQ, Y3aTHII
Hucbatun PMK Ba 6ypoBYM MOMEHTHM XaM DOCTAALU MYMKHH. By mpuHuun
THAPOMY(MTaHUHT XaXXMHUH POCTAAQHHLUMHUHT aCOCHMHH TAlTKHMA 3TaAH.

12.6. F'mppopuHaMBK TpaHCGHOPMATOPEMHT TY3MAMINM, BIIAAIN IPMATHIN
Ba MU TaBcHdH.

T'MApoMydTaHHHT XaMMa XOoccaAapHra sra 6yArad rupAporpaHcdopMaTop,
ABHTaTEeAHHHI eTakAOBYM BaAMra KyHMATAH MOMeHT M, HU 1 yaaTuumra
HUCOATaH aBTOMATHK §3rapTUpa OAAAMIaH KYPHAMAAWP. ArapAa eTaKAaHYBYH
BaATa KyAMATaH KapUHAMK MOMeHTH M, ABUraTeAHHKHMAAH KaTTa 6yAca, yHAd
€TaKAAHYBYM BAAHMHTI alAaHUIIAGD 9YAacTOTacH N, opTaAM. DyHaanm xoauca
y3aTMaHH YYMPHO KYUIMAcAaH, aBTOMATUK YCYAAE ABHIaTeAb MMKOHHSTHAQH
TYAApOK POHAANAHHIT UMKOHUHHE OepaAM.
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XIII - 606.
TMAPOJSAEKTP CTAHLIUANAPHUHHUHI BA
FTMAPOUHINOATAAPUHHMHIT SAEMEHTAAPU

13.1. T'MADO3AEKTp CTAaHOHEAAAPHHUHET ACOCHH HHUIIOATH Ba ac606—
YCKyHaAApH.
'HAPO3AEKTP CTAHIUACH THAPOY3E€AHMHT TapKUOMA KUCMHU XHcOBAaHAAM.
l'uapoyseal, — 6y cyB OGOMAMTHAGH XaAK XYJKAAUTH MaKCapAapHAQ

dolipAAaHMIITE MYAIKABAAAHTAH THUAPOTEXHMKABMA MHIIOOT KOMIAEKCH.
I'napOy3eApaH 3AeKTp 3HEPrMACHHH OAMILAY, CYFOPHMLIAR, CYB TABMMHOTHAZ,
KeMaAap KATHOBMHHM AXIIMAAIIAY, CYB TOLIKMHAGPHMAAQH XHMMOSA KHAMIIAQ,
GAAMKYHAMKAG Ba UI.K. 3HT Ky (poMAAAQHHMAGAH.

CyIOKAMK OKMMHMHHUHT KyBBaTH (11.11) TeHraaMa MyBodHMK CYB capdu Ba
YHHMHI AaMHra G6orauK. CyB OKMMMHMHI TE3AMTH Aapé yayHauru 6yinab, K
HHUHT y33HM KeCUMHra Ba FHAPABAMK KHSAMKKA MOC PaBHIUAa y3rapau. Aapé
CYBHHHI KYBBAQTMHHM Ba AAMMHH OHp JKOWra Tyohaaul MaKcapMAd
I'MAPOTeXHMKaBUH MHIIOAT KYPHMAAAW, SHbHU TYFOH, AepHMBAIMsa (AOT- OrMUI,
OypPHUI) KaHAAH.

Aapé y3aHM TYCUAMO TYFOH XOCHA KMAMHAaAM. TYTOH OPTHAQ CYB OMOGOPH
HafiA0 6YAaAM, YHMHI Xa’KMHM TOX0 JKyAa XaM KaTra 69Anm6 KeTraHMAa yHH
AeHru3 peb 10pUTHAAAM. MacanaH, Boarorpaa, LlumasiH, Kaiipak KyM Ba LLK.
AEHIM3AADMHU OACAK, YAAPHMHT yayHAuUru 100 KM aTtpodupa. TYroH OAAMAATH
CYB CaTXUHHU 10KOpH 6bed (IOB), TYroHAGH KeIMHIHCHHM — macTKH 6ned (T1B)
Aeb Kabya kmansraH. (11.1.- pacMra Kapasr).

Cys TammramMa nHmoord. CyR TOIIKMHMAQ, KAaTTa —~ KUYHK My3
napyarapM HMHUruAM®O KOArGaHMAA Ba LILK. XOAaTAapAd, XUCoB — KHUTOOGAGH
OPTHKYY4 CYB MHKAOPMHM 3XTHETKOPAMK Y4YH, IOKOpPH ObedAaH OACTKH
6pedra TalAai Ba3u@acHH GasKapajH.

Arap KeManap KaTHOBHTa MYAJKaAAGHTaH 6YAca, Y XOAAE TYTOHAA MaxXcyc
KeMa YTKa3Wllira MOCAALITUPHUATaH IIAIO3AAD (KeMa KYTaprHYAap) KypHAAAH.
Fuapoyseapa xoMhawrad 6y IIAIO3AGpra CyB Maxcyc KaHaAAap OpKaAM
KEeATHpMAaAHM Ba 6y kKaHaArapAa Kemanap, coanrap yrapu. byaapaaH Taurkapu
HKAADHU OPTHUIL — TYIIUDPHIN, HJAOBYHAAPHHM KYPUKAHK TPAHCIHOPTHAAH CYB
AYAX TPAHCHOPTHIa JTKAIMIL Ba AKCHMHYA XOAATAAPAA XaM (PoHAGNAHHAAAM.

I'HMApPOY3eAr TAapKMOHra KHUPAAMTaH CyB KabyA KMATHY MHINOOTAApDM Ba
HACOC CTAHLMAAGPH HOIHEPreTHK UCTeBMOAYHAAPHH YAapra a’XpaTHAraH CyB
6MAGH TALMUHAGUI BasudacuHu 6akapasd.

BaAMKYHMAUK XYKaAMKAAPH MHLIOOTAAPH — Oy GaAuK HYAAapH Ba OaAHK
KyTapruyrap 69AM6, yAap TruUApDOy3eAb OpPKaAM OGaAHKHMHI KHMMaT0axo
HABAGPUHHM OAAMKAAD YBHUAAHPMK COYAAWTraH >KOMra, 6aAMK XHMMOSIAAHAAUTAH
MHITOOTTa Ba OAAMKAAPHM CYH'BHIA [apBapuil KWIMII JKoHMra yTKasulu
razddpacunn Gaxapamu. [0Xo KeManap w03 opKanH YTaétraHHia  GarHKAGpHM
CYHBMH OApBapHIl KWAMUI JKOMUra yTKasuul Basudacuuu 6Gaxapapu. I'oxo
KEeMAAp LIAIO3 OPKAAM YTaéTraHuAa 6aAMKHU XaM Oupra yTkasu6 :060pHIIaAH.

Tuapoyserb KUCMAAPUHHUHI §3apO GOTAQHMUIMHH, AABAAT ABTOMAOHAL
TEMHD HYAM GHMAAH YAQHUIUMHM TabMHHAQLI MaKCAAMAA XaMAA LIy HYAAADHU
I'MAPOY3eAb YCTHAAGH VTKA3MII YYyH TPAHCHOPT HMHUIOOTAADH, SBHU HYA,
KYHPUKAAP Ba LK. KYPHAQAH.
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OAeKTp 3JHeprusACHHM HInAA6 YUKApHMLI Ba YHH HCTEBMOAMHAAPra
TAKCHMAALI YYYH FUADOY3EAL TapKMOUTa Xap XWA 3HepreTHK HWHINOOTAAp
KHpaAd: cyB KabyA KMATMY KYPMAMACH Ba CYB y3aTTH4nap 6YAub, yrap CyBHN
TypObuHara 10Kopu 6sedAaH oAb y3aTapd Ba YHAAH CYHT DAaCTKH CYB y3aTruy
OPKaAH HDAacTKH Ob$Hra YUKapasH: THEADOIAEKTP CTAaHIIMACHHUHT OMHOCH OYAHG,
YHAQ 3AEKTp TMHepaTopH, THMApPOTypOuHa Ba TpaHChOPMATOp >KOHAALUBAM:
€pAAMYM MeXaHHMKAaBUM Ba IOK KyTapull — TpadHcOopT ac6o6 — YCKyHAaAapn
(kpan, AudT, MammHaAap): Gowkapma G6yAub, 3HepruAHA KabyA KMARLI Ba
TAKCHUMARIIra MyASKAAAAHTaH.

13.2. I'BAPO3AEKTp CTaHOHAAADHHHHT ACOCHHA CXeMaAapH.

CyB OKMMH 3HEPrUsCHAAH caMapary OMANAHHIN YIYH, SHT aBBAAO,
AdPé Y3aHHHMHT TOP KUCMHAA CyB GOCUMHHHMHI KeCKMH TYLIMLIMHM XOCHA
KMAHMLI KepaK. ByHM aMaara OLIMPHLI THAPO3AEKTP CTAaHUMA KYPHMAAAWTaAH
JKOHHM TaHAALl Ba CYHBUA DABUIIAA CYB TYHOAAHHIIMAAH OGOCMMAAD papku
XOCHA KHMA8 OAAAMIAH TMAPO3AEKTP CTAaHHHACHHMHI 3HI KyAaM CXeMACHHH
KYPUAHIINra KyAraill Hyam 6mAaaH amaara ommpuaapd. Amaruéraa ['OC
KYPHAULIHAR CYB CaTKAapMHM GapKUHM XOCHA KHAMII YYyH KyRAHAATH
CXeMaAap KYAAAHUAAAU.

13.1-pacM. I'SC HEHT TYTOHAH CXeMAacH: H-cy® pamm: Ho, yprasBAaéITaR AQpE §3aHK
KeCHEMHMAME OKHMEHHMHT 3PRAH CATXAHHE NacafAdmma GaraHAARIE: — Aamba OCTH 3IDR
YHIAFAHAAT GaAaAHAABTH.

Tyronan cxema (13.1-pacM). Aapé y3aHHAA TYrOH KYpPHULI HAaTHXKacHaa
CyB, A@aMAaHMG Aapé CYBHHMHI CATXMHH KyTapHAMLIM Xmcobura 6GOCHMAAp
opTu6 6opapu.

XocHa 6PAraH CyB OMGOPH DOCTAAHAAMIaH CUTHMTa ara 6§AaAM Ba Y CYB
TOLIKMHHUAGIY CYBAAPHHM HHUTHII XaMAA YHAQH 3apyp 6yaraHuaa dodaaraHuur
MMKOHHHHU GepasM.

I'DC 6uHOCH TYFOH TaHACHAA JKOMAALUTAHMAA, Y TYFOHHHUHT GHp KUCMMU
XHCOOAaHaAM (¥3aHAM CXeMa), TYFOH OpPTHAQ JKOMAALUYBH (TYTOH OPTHUAA
CXeMacH) XaM MyMKHH: OXMPIH XOAATAATMAEK 6WHO KYypHAca, CyB TypOuHara
Maxcyc Tpy6a €K™ KHCKArMHa CyB JTKasyBYM KAHAAAApD OPKaAM Y3aTHAAAK.
Tyronan cxemara, ABHM ['DC 6GHHOCH TYroHMAa JKOMAALUTaHAADHIa
MaMAaKaTHMu3Aaru Boara, Capatos, MpkycTHK Ba Gourkarapu MHcoa 6yaca,
MalIMHa 33AM TYFOH OPTHAA JRoilaamraniapura 3ca — Kpacuosipck, Hykyc,
I'SC kupaau.
13.2-pacM. 'DC HUMHT AepUBaUMAAM cXeMacH: H-cyB AaMH: - AepUBafUsAH CYB
WYAMAA AAM HCpodM.
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Aepmlii;.ul cxema (13.2-pacm).
Aapé cyBMHM, YHHHr TaO6MMH Y3aHHMAQH KHYAK TIMAPAaBAMK KHMSAAMK OCTHAA
Maxcyc KaHaA (AepHBamMs K@HaAH) épaaMuAa 6ypuG cys 60CAMH ODTHPHAAAH.
ByHpait cxeMa KYAAQHMAraHMAA CYHBAHM (AepHBalusA) KaHAAM OXMPHAArM CyB
CcaTXM AApé yIaHMAArM HucGaTaH aHya GaraHAAA IKONAALIAAN.
13.3-pacM. IT'3C BuHr aparam cxemacu: H — cym ‘aamu, H., ypranuraérran
AApS¢ ¥3aHM KMCMHMAATM OKUMHHHI 3DKHH CAaTXHHH ODacadHll GArQHAAUTH;, -
AaM0a OCTH 3rDH YM3HFHHHHT GanaHAAHIH; - Aepmaa]ma‘-ep OCTH RNyAMAQ
CYB AAMMHIET HCcpodH.

AepuBanms CyB JTKa3rMIHMHMHF KyPHAMUI TypUIg, xgapaﬁ THADPOJAEKTP
CTAaHOMACHAA KJAAAHUAAAWTAH AepMBanusa Gocumam (AaMAM), OBocHMcH3
(AamMcu3) 69aapu. CyB I'OC ra émHK ep OCTH YTKA3TMIM OPKAAH Y3aTMAAAMIAH
6yaca, 6yHaan AepuBaOAgEN GOCHMAHN AeHHAAAN, AKCHHAYA O9MK Y3aHAM KaHaA
€pAAMMAA Yy3aTUACR, OOCHMCH3 AepuMBeuusa Ae6 artarapn. CyB 6ocHMCH3
AepuBanus opkart I'DC ra papé y3ammpaaH oAMG y3aTHATaHHAa, 60CHMCH3 CYB
§TKa3rud (KaHaA) KPAAaHMASAM. BOCHMAM AepHBamusA CYB JTKA3ITMIASH
toiparaHHII MJAMKKAAAAHTAHNAY, AAPé Y3aHMra TYFOH KYpHAMO, cyB oMGopH
XOCHA KHAMHAAH. AepuBanmus CyB YTKa3ruau GocuMAH cyB oM6opu OHMAaH
YAQHAAM ,Ba ¥ OPKAaAM cyB I'ODC HMHr KyBypAapM OpKaAl THAPOTpPYOHMHara
Y3aTHAAAH.

AepuBammus CXeMaCHAAH TOFAM )KOEAapAa Kypunrapurai I'DC  aa
doiAaraHHIT MaKCaATa MyBOMUK, IyHKHM TOF AAPEAAPMAArU CyB MHURAODH KaM
6yAcapa, THAPABAMK KHUSIAMK KaTTa 6§rapu. ByHaall XoAaTAapapa yHYa Y3yH Ba
KeHT 6yAMaraH apepMBalMA CyB YTKA3rM9¥ €pAaMHAA KaTTarMHa CYB AAMMHH
(ro 1000 M) Ba KYBBAaTHM XOCHA KHAMII MYMKHH.

AepHBalMAAM THAPOSAEKTP CTaHNMACUTa ApMaHUCTOHHMHT Pazpan
Aapécuaa KypuaraH Tonmymr 'OC Mucoa 6§Aa oraan.

Apanraui cxeMma (13.3-pacm). CyB AaMH Aapé Y3aHHMAA KypPHUATaH TYTOH Ba
YHra YAAHAAMIaH AepHUBAllMs CyB VTKA3TMYd EpAAMHAA XOCHA KHAMHAAHM.
AepuBammus cysB yTkazridyu GOCHMMAM TYHeA (€P OCTH CYB KyBYpHM) €KHM AAMAHW
KYBYpAaH HGopaT ©6yAu6, y TYFOHHHUHT CyB oMOopuMpaH 60IAAHHO., OXHMPH
TYTOH OpTUAArM TypOHiiara CyB CYB y3aTyBYM KyBypra yAaHaau. Aepusauis
HHUIOOTH (CYB YTKa3ruuuy) XycycaH AAMAMCHHM, 'HAPAaBAMK 3apOAaH CaKAall
BasudacuHun TeHPAAWTHPYRUM peaepByap (MAMUI, KYA, XOBY3) 6‘a>l<3paAu
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(13.3-pacu) Aparam cxema
AepHBanusa Ba apaAalll cxeMacH Oyiuda TypOMHarapra CyB KeATHPHIO YCYAH

KYTIPOK TOF KYAAAPM Ba Aapérapupa KypHMarad I'DC Aapuaa, yaap ¥3apo siKUH
JROMASLITAaHMAA KyAAaHuAapM. Tor KyArapupa HUrEAMOG KOATaH CyR
MaHOarapuAaH (ofAaraHUEB XaM SAEKTP JHEPrusCHHU UIOAAG YMKapuL!

MYMKHH. .
THADPOAKKYMASITOPAY 3AEKTP CTAaHOMACH (TAD2C). I'nppolAekTp

CTAHNHUAAADHHH KYDHMII HMKOHUATAADH YeTraparaHTraH Ba TMAPOJHepTeTHKa
GOMAMTHAQH eTapAM Aapaxkapa ¢oiiparanmb 6yaran sRoitaappa TADSC
KYPHAKII MaKcaara MyBoduK. TADC yH9a KaTTa 6yAMarad CyB XaB3acHAQ XaM
MIOAAM OAaAM, MaHa IDYHAAW XOAaTAApAA MIIAAMAMTaH 6y TYpAArH SAeKTp
CTAHIIMAAADPH, SHEePTreTHK CHCTeMaAard 3YpPUKWIIHM KaMadtupapu. TADC aap
KaTTa HKTHCOAWM CaMapaAOPAMKKA 3ra. ’

Eepamc docedn
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13.4. pacM. TRAPOAKKYMASTOPAR JA€KTD CTAHIHACH
TADC Aap MKKM xuA TapTHOAa HULAAMAM: HAcOC Ba TypOMHa TapTHOGAQ,
WYHHHT  yYyH YAApHHU KaMTapHAYBYaH xoccacura ara OyATaH
THAPOMALIMHAAAD (XaM HacoCc Ba XaM TIHADOABHMIaTeAb OYAMO HllAal
OAQAMTaH) OGMAAH JKHXO3AAHAAM, 3apyp OYATaHHAA HACOC KU TMAPOABUTATeAL
cudaTHAa dolparanurasu. Hacoc TapTubaa (13.4-pacM) HIUAATaHUAG CYyB
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HACTKM XaB3apaH CYpPMAMO, TpyGompoBOA OpKaAM IOKOPHM IOKOPM XaB3ara
ryMuaaau. T'ADC KedacH 2HepPreTMK CHCTEMajhda S3HEprua MCTEBEMOAH
OacaMraHMAd, Hacoc TtapTubaa nmnadau. Bympa TA3C yMyMuM 3HepreTmk
CHCreMapaH, 6ollKa TypAard 2AeKTp CTaHOMAAapM MIDAAG YHKapaéTran
JHEPTUSAAH, HCTeBMOAYM cudatHpAa ¢oiipanaHnb, IOKOpPH  XaB3ara
TUAPO3HEPIH:HHA TYMAAKAM.

FADC typ6uHa TapTH6Aa MIODAATAHAAR, IOKODH XaB3apa MUFHATaH
FHAPO3HepTHIAM (CyBHM) IAcTKM XaB3ara TypOMHa opKaam yTKa3ub, 3AeKTp
SHeprusAcHHM MINAA6 YuKapapu. TADC acocaH JHepreTHK CHCTeMaAd
MCTEBMOAYHAAD OPTTAaHMAA, ThHH 3HeprusAra Taaab Xyaa OpIraH coaTAapAa
MIAQHAM.

byrappan TamkapH, TADC HCCHMKAMK 3AeKTP CTaHIUAAAPUHMHI HID
TAapTHOMHM MabAYM Aapa’kajd pPOCTAAMAM Ba Xap OMp KBT. coaT 3Heprusara
capdraHapuraH EKHAFM MHUKAODHHM KaMallTUpPHIIra ¥3 XHCCACHHH KYLOaAH.
Cys Goliauknapuparu OyHaall camapaan cdoiiparana oayBad [ADC ra MHCOA
KHAU6 BarakoB TADC xeArupuin mymxuH. Capator TADC, ADC Ba MUIC
(T3L) — 4 rUAPOAKKYMAATOpPAAP CTaHOMA OPMAaH OHpPraAMKAA 3HI KaTTa
3HepreTMK KOMIOAEKCHM  TallKHA 3TaAM Ba JAEKTpP  3HEepPrusAcHra
UCTEBMOAYHMAAD TOMOHHAQH SHEPIHsra Tanal, THHH TapMOKAAQrH IOKAAHMIO
{Harpyaka) xypa KaTra 6YAraHMAQ, CHCTEMAAGrd 3HEPrus eTUOIMOBYMAUTHHU
TYAAHDAAU.

13.3. CyB caTXMHHMHT KyTaDHAHMIBAAH HOIAAHAMraH 3A€KTD CTaHIHAAADH.

Oit Ba Kyém opacHMAArs ¥3apo TOPTHIOMIN KyYAapy Ta@bCHPHAAH, ePHUHT

a¥ipUM AEHTM3 Ba OKeaH KHDFOKAADHAATH CYB CATXHHHHr Kyrapuammu 15-20
“M eTapH, AGKMH Kyéll TabCHDHAAH CYB CATXHHHHT K§TAPHAMIOH OWHHKHIA
HucOaran 2,6 MapTa KMIMK. Kyéul, oif Ba ep 6Up TYIpH YM3UKAA ETTaHUAA CYB
CATXWHMHI KYTapHAHION KY33aTHMAaAHM. ByAapAaH TalmKapd CyB CATXMHHMHI
KYTapUAMIIK  CcailéparapHMHT  ¥3apO  JKOMAALIyBUra, CyB  CATXUHHU
KYTapMAMIIKAGH MIMAGHAMIaH 3AEKTP CTAHNUSACHHMHT reorpad®MK MMHTaKaaa
XOMAalIraH ypHWUFa, KHPFOKHWHI IMakAMra, CyB OCTUHMHI peAbedura Ba
YEUHT YYKYDAMIHUra, My3 KaTAGMHHUHT MaB)KyAAMIUra 60TAUK.

) Ap30H DJAeTD 3HEeprMACHHM MIIAAD dYMKapapurad, CyB CaTXUHHHI
KYTApMAMIUMAGH  MIIAAMAWTAH 3AEKTD CTAHIOMSAADMHM KYPHII YIyH 3Hr
KyAdit TomorpagMK INapoMT (CYyB HMPMOFH YH4Ya KeHr OyAMaraH d9yKyp
KYATUKAQD] Ba CYB CATXMHMHI KyTapHAHLIA AaMIIEHTYAAcH KaTra OYAMIOR
Kepak. Bynaaii Tarabra ’XaBob GepaAUraH COXHMAAAP CAaHOKAM, IIYHHHT YYyH
CYB CATXMHHHT KYTapHAMIIN 3HEPrusAaH TyAa POMAAAAHMACAAH KOAMOKAQ.

N CyB CAaTXHHMHI KYTapMAVUIMAA HIDMAAMAMIAH 3AEKTD CTaHIMAAAPUHUHT
MIUAALL OPHHUMNOMHEM 13.5 — pacMAa KeATHpHAraH cxeMajpaH Kapa6 dukuun
MYMKHH. A€HIU3 KJATUTM Y3MAAH CYB YTKa3rud TELIUTH GYAraH TYTOH GHAAH
AGHTH3AAH TYCHAAAM: DJAGKTD CTaHNUACH GMHOCHMAA VYpHaTHATaH TypOuHa
dakar cys KYATUKAAH AGHIH3 OKMO yTraHuMpa MInAaiaM. By 6up XaB3aAu CyB
CaTXM KYTapUAMLIHAAH HUIAAHMAUTAH JAEKTp cTaHOMAcH 6yaub, v dakar cym
6Up TONMOHTa VITAHUAA BSAEKTDP 3JHEpPrMCHHM HMIIAA6 YHKAAHM. YHAQrH Ml
JKapaéiu Ky:AMAAarMAQPAAH TAlIKA® TOMaApM: XaB3aHM CYB KYATUKAAH OKMO
YHKHMIIAQ UUIAQG YHMKAPMILI, Ba fHA CYB CaTXMHHHI KJATMKAS KYTaPUANUIMHN
KYTHHI JCVf "CATXUHHUHT KYTapAAMIIUAAH ml.l.umms,m*a;x i\ei«m CTaHUHUSAAAPH
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(CCKUBC) uuur 6yHpail cxeMarapupaH (OMAAHMATAHAQ, YAAp akar Cys
OKM6 4MKKaHMAR KHMCKAa BaKT AaBOMMAA MmAaG, CyB OKHMO KeAraHupa
HIHAAMANAA. )

Bup XaB3aAM MKKH TOMOHAAMA (OKHO KMpHII Ba YMKWIN) MIIAAHAWIAH
CCKUBC cxemacm 13.6- pacMaa xeATMpHAraH. KYATHKKA CyB TYAQETTaHUAA
KyAg-aapBo3a 1 Ba 3 xaMaa yHAAH OKuG IHKaétraHuaa 4 Ba 2 ounAapH. Cys
oxuMu cdaKaT 6up HyHarmuiaa G9amacaaH Ba Gyamara oku6 yTapu. ByHaa,
CCKHU3Chapapa KaWTapUAYRUYAHAMK XOCCOCacura ara OyaMaraH TypOHHaAap
KYAAGHHASAM.

13.5pacu. Cys CaTXHHEHI XyTAPEARIIAAAH HMAAHARTAN JAEKTP CTOHIMACHHHAT CXeMAacH.

BapannmeB AeHru3d coxXuAuaa KyeBatn 1,2 MBr 6yaran Kucaoryd
Taxkpuba CCKUIBC xypuaraB. By CTaHOMAHHHI COXMAAATH CYB CaTXHHHU
KyTapuAnIin 6araHpauru 1,3 paH 1o 3,9 M eTapAu. Ma3Kyp CTaHIMSTHH KYPHIIAQ
BA YHM MIOAQTHIIAQ TYHOAAHTaH amaauit HatwXarap CCKHO3C xypum
MMKOHHMATHHM KeHraTHupapH. Xo3upru KyHaa KoabcK SpEM OpoAMAA KyBBATH
320 MBT 6yaran Aymboeckuii CCKHU3C, oBumAap AeHIU3M coxXuAMaa 9000
MBt 6yarau Tyryp CCKUSBC Ba Ok AeHIH3 COXHAMAa KyBBatm 1000 MBT
6yaran Mesancknit CCKUM3ChapuHu Kypmin 6yiiMya MAMHI-KHMAMDYB Ba
AOMHXAaAAIT UIIAAPH OAMO GOPHMAMOKAA.

.
A

13.6-pacm. Bup xas3arnr AKkA ToOMoHAaANA smraRpBRTan CCKHUIC cxemacu.

AyHépa 6upunym maprta 1966 iuam Dpannuspa xyeeat 240000 kBT
WYHAA# 3AEKTD CTAaHUUACK MIITa TYyWIUPHMATaH. By CTaHOWAAAp CTYyKTypacura
MabAYM COAaTAApAA (KHUCKA BAKT AABOMMAA) HMIUAATGHAWTH cabadaM, yAapuu
UCCHKAHK 3AEKT[ CTaHNMAAAPM €KHM O0lIKA TypaarM CTEHOMAAAP KOMNOAEKCH
KYLIUO MIIAQTHUIL MAKCAATA MYBOMUK.
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MYHAAPH X A:
MyxkasauMa
Bupmpun KEcM.I'mapaBARKA

I — 606. 'mppaBAHKara KHpHIL.

1.1 «'mApPaBAMKa Ba TMADaBAMK MallMHaAAp» GaHMHUHI MAKCaA Ba
BasudanrapH.

1.2 'mppaBABMKA TapaKKMETMHHHI KMCKava TapuXH.

1.3 CYIOKAMKAGPHHUHT (QUM3IMKABMIl XOCCAAAPM.

II — 606. 'mappocTaTHEKa acocaapH.

2.1. Cy'oOKAHMKKa Ta:LCHP 3TYBYH KydIAap.

2.2. THAPOCTAaTHK 60CMM Ba YHHHI XOCCAAADH.

2.3. CYIOKAHMK MYBO3aHATMHUHT AuddepeHOUaA TeHIA\aMacH.
2.4. 'mApOCTaTHKAHMHI aCOCHII TEHrAaMacH.

2.5. Tytam yAVHIAAPAA CYIOKAWK MYBO3aHaTH.

2.6. BocuMHM yAgaM. AGCOAIOT Ba MaHOMeTpPHMK 6ocuM. BakyyM.
2.7. Sflccu TEKHCAMKAA CYIOKAHK MYBO3aHATH.

2.8. LiIRAMHAPHMK AeBOPra CyrOKAMK GOCHMMH.

2.9. JKHCMAAPHHHT CY3ULIM. ApXUMeA KOHYHH.

2.10. TmApocTaTAKa KOHYHAAPDHHMHI TeXHUKaAa KYAAAHMIIN XaKuAA
MHCOAAAD.

IIT — 606. I'EApPOAMHAMHAKA ACOCAAPH.

3.1. ’'mApoAMHaMUKaHUHT Basudacu. ACOcUil TylryH4Ya Ba TabpHdAap.

3.2. CyokAMK capdn. YpTa Teasnk. OKMMHHHI Y3AYKCH3AMK TeHIAaMacH.
3.3. Mpean CYIOKAMKHMHT OKHMYacH YIyH BypHYAAH TeHI'AAMacH.

3.4. PeaA CYIORAMKHMHT 3A€MeHTap OKHMMYacH yYyH BepHyAaAM TeHrAamacH.
3.5. bepHyAAM TeHTAGMaCHHM TeXHHMKAapad KYAAAHMAWIUH OYHMYa MHUCOAAAQD.

IV — 606. Pear CyIOKAMKHHHET xapaxa'manmn TapTEOR. YXIMamAAKAap
KPHTEPHSACH.

4.1. CYIOKAMKHHHT AAMHHAP Ba TYPOYAGHT XapaKaTH.

4.2. CYIoOKAMKHMHI A@MHUHAP XapaKaTHUAA Te3AMKAAQp TaKCHMMOTH.

4.3. CYIOKAMKHHHT TYpGYA€HT TapTHOGAAru XapaKaTHAQ Te3AMKAAp TaKCHMOTH
4.4 TMAPOARHAMHMK VXINALIAWK TUAPOAMHAMHMK XOAMCAAAPHHM
MOAEAAAULITHPHIIN.

V - 606. l'UppPaBAHK KapIIMAWMKAAD Ba AaM HCpoodH.

5.1. TMAPaBAMK KapLUMAHKAAP TypAapH. OKHM y3yHAMTH OyiAad
HMINKANAHMIUAQ AQMHH UCPOd OYAMIIH.

5.2. TMAPABAMK KapIIMAMK KO3G®®UIEHTHHHHT TYPAM XMA Ta'bCHPAApIe
OOTAMKAUTH.

5.3. Maxaaauit KapWIHAHKAAD Ba YAAPHH €HTHUIAA CYIOKAMK AGMUHHHT
HCpOohT.

VI - 608, (CYIOKAMKHHHT KaTTa TpyOapaH oxgzﬁ TIAKRANLY.




6.1. CYIOKAMKHUHT OKMO 9HKUUI TYypPAQpPH.

6.2. KOnKa AcBOpPAArM TEUIMKIaAaH CYIOKAMKHUHI OKHO UMKHIIMN.

6.3. Tawkun UUAMHADHMK KaATa TpyGapaH CYIOKAMKHMHT OKHO YAKMIIOH.
6.4. Bowrka TypAapaAard KaaTa TpyGarapAaH CYIOKAMKHHHT OKHO YMKHILA.
6.5. CyIOKAWKHMHT OKUG YUKUII XOAHCAAAPUHUHET aMaApa KYAAAHUAWIIM,
6.6. CYIoOKAMK HaHMHMHMHT KAaTTUK TYCHMKKA AMHAMUK TabCHUDH..

VII - 606. bocuMAE TPYGOIPOBOAAGPAA CYIORAHK XapaKaTH.

7.1. Tpy6onpoBoAHHHT Bazudacu Ba TaBPHGMAIHUIIH.

7.2. Tpy6onpoBOAHM XMCOOAALK Ba AORMXAAALTHAHT aCOCUA KOHYH KOHAAAAPH.
7.3. Copad TPYOOUIPOBOAHMHT MMAPABAMK XHCOOH.

7.4. YarapyBuan AUaMETDAH JHI COAAA TPYGOIPOBOA XUCOGH.

7.5. Mypaxka6 Tpy6onpoBoAHU XHCOBAALL.

7.6. Cndonan TpyGonposop Xxucobm.

7.7. Tpybanrapparu ruppaBAMK 3ap6.

7.8. 'mApPaBAMK 3ap6GHU TeXHMKapa KYAAGHUABIIY.

2 - KUCM. THAPABAMK MAILIMHAAAP BA TUAPOIOPUTMA.

VIII ~ 606. [TopueEAR HAcOCAAp.

8.1. lNopieHAU HAaCOCAAPHMHAI Ty3MAMIIM Ba MUIAALN DPUHIMON.

8.2. HacocAapHHUHT acoCcHit Ml DapaMeTpAapH.

8.3. YsaTuin rpadmxacu. Y3aTHIIHEAT GeKapOPAMIMHM KaMalTHPpHIN
YCYAAQpH.

8.4. TToplIeHAM HACOCAAPHHHT TaCHU(AAHMILZ Ba ACOCHA KOHCTPYKIHAAADH.

IX - 606. PoTopAM HacocAap.

9.1. PoTtopAu HacocAap TaCHM(M Ba YAAPHMHI XyCYCHUSTAAPH.
9.2. THIIARM HAacoCAap.

9.3. BUHTAN HacocAap.

9.4. TIAACTHHKAAM HaCcOCAap.

9.5. CyB XaAKaAM BaKyyM HacOCAApH.

9.6. PoTopAH DOPLUEHAHM HacoCAAp.

X — 606. Kypakam Hacocaap.

10.1. Kypakay HacOCAQpHHHI TacHW(H.

10.2. Mapka3paH K0dMa HaCOCAAPHMHT TY3HAMIUM Ba MIIAALUI OPARIMIMN,
10.3. KypakAn HAaCOCAQPHMHT acOCHil TEHrAAMAacH.

.10.4. MapKa3paH KOUMa HACOCHUHT Ty3uAauinK Kyssatu, OHK.
"10.5. YXINALAMKAAD Ha3apusACHHEM MapKa3AdH KOYMa HacocAapra KyAAalm.
UrpaMARK Ko3ddUnenTH.

10.6. YKAu Hacocaap.

10.7. YiopmMaam HacocAap.

10.8. CyrOKAMKHI ITHEBMATHK Ky TapTrHIAQp. DpAndTAAP.

XI — 606. THAPaBAHMK ABHTaTeAAap. )
111 Acocu# TymyHuYasap. [MApaBAMK TypOHHarapu TaCHU(H.
11.2 Typ6nHaAapHng§ TY3HAHULUH Ba MUIAALD TIPUIIOUIIH.

s b1
w o
L -

~ =



11.3. AKTUB, TYPDOMHAAGPHHUHT U1 JKaPaEHU.
11.4. PeakTU® TYp6HHAAQPHMHT HIll )KapaSHH.
11.5. TypOGuHaAapHH POCTAAQLL.

X1 — 606. I'mppolopaTMa Ba rHAPOY3aTMa.

12.1. Acocui TylryHya Ba TabpHdaap. [AAporopUTMa TaCHUQH.

12.2. Xaxmuit THAPOIOPHTMAHMHT OPHHIHITHAA cXeMaArapu Ba
KOHCTPYKITUSAADH.

12.3. KyaaTTHYAH rBAPOIOPUTMA. YHUHT aMaAHH TaAOHKH.

12.4. TUADOAMHAMUK Y3aTUIIHUHI TY3UAULIM, HIUAQM MPUHIMOA Ba acocki
nmapaMeTpAapH.

12.5. THMAPOAMHAMHK MY(MTaHUHI TY3WAULIM, HUIAAIN OPUHIOMIM Ba Hil
TaBCUDH.

12.6. TMAPOAMHAMHK TPAaHCHOPMATOPHUHI TY3HMAMIIM, MILIAAII ODPUHIOUIOH Ba
Ui TaBcudu.

XIII - 606. T'HAPOdAEKTP CTAHIHAAAPHHHHT Ba THAPOHHINOOTAQPHEET
3AEMEeHTAADH.

13.1. TMAPO3AEKTPHK CTAHIUSIAAPHHHI aCOCHI MHUIOOTH Ba ac0o6 YCKyHaA4ap.
13. THApPO3AEKTp CTAHI[USAAPHHHT aCOCHI CXeMaAapH.

14. CyB CaTXMHUHT KYTAPUAMIIKAAH HIIAANAMIAH SAEKTD CTAHIHUSAADH.
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