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Ustozim professor Z.X.Saidovning
yorgin xotirasiga bagHshlanadL
Muallif

Kirish

Dunyo xalglarini bir-biriga yaqinlashtirish va ular orasidagi
o‘zaro siyosiy-igtisodiy, ijtimoiy va madaniy alogalaming
o ‘rnatilishi va rivojlanishida avtomobil yo‘llari va aerodromlaming
tutgan o‘rni va ahamiyati beqiyosdir. Shu munosabat bilan istiglol
yillarida mamlakatimizda avtomobil yo‘llari va aerodromlar
tarmog‘ini rivojlantirish bo‘yicha bir gator keng miqyosdagi ishlar
amalga oshirildi. Bimi zamonaviy talablarga javob beradigan
avtomagistral yo‘llami va xalgaro aerodromlami qurish, xorijiy
davlatlar bilan transport alogalami o'matish, yo‘l xofaligiga
zamonaviy texnika va texnologiyalami joriy gilish, bugungi kun
talablariga javob beradigan etuk mutaxassislarni tayyorlash va
ulaming malakasini oshirish kabi muhim yo‘nalishlarda ko ‘rishimiz
mumkin. Zero, qurilayotgan yirik yo4o‘tkazgichlar, ko‘priklar,
k»‘p tasmali transport harakatiga mo‘ljallangan magistral
yo‘llar, temir yo‘llar va xalgaro aerodromlar mustaqillik
inoyatining ulkan obidalaridir.

Transport oqimi jadal sur’atlar bilan o‘sayotgan bugungi
sharoitda, ayniqgsa, ogim tarkibida o‘giga tushadigan yuklama 13
tonna va undan ortiq avtomobillar mavjudligi mustahkamligi yuqori
bo‘lgan va uzogq xizmat giladigan sementbeton qoplamali yo‘l
to‘shamalarini qurishni tagozo etmoqda. Shu munosabat bilan,
0°‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga kiruvchi 2306 km uzunlikdagi
avtomobil yo‘llarini qurish va gayta qurish dasturi doirasida 474 km
uzunlikdagi Ib-toifali 4 ta harakat tasmasidan iborat monolit
sementbeton goplamali yo‘i to“‘shamalarini qurish ko ‘zda tutilgan.

Shuning uchun bugungi kunda o‘zbek milliy avtomagistrali
tarkibiga  kiruvchi ~ A-380  «G‘uzor-Buxoro-Nukus-Beynov»
avtomobil yo‘li va A-373 «Toshkent-0‘sh» avtomobil yo‘llarida
to‘rt tasmali monolit sementbeton qoplamasini qurish ishlari
investitsiya dasturlari asosida jadal sur’atlar bilan olib borilmoqda.



Bundan tashgari, Navoiy erkin iqtisodiy zonasi hududida
joylashgan og‘ir yuklami tashishga mo‘ljallangan havo kemalarini
gabul qiluvchi “Navoiy xalgaro aeroporti” ning uchish-qo‘nish
tasmalari va yurgizib yuborish yo‘lakchalari ham sementbeton
goplamasidan qurildi.

Respublikamizning qurug-issiq iqlim sharoitida sementbeton
qgoplamalarini qurish va ekspluatatsiya gilish bo‘yicha bir gancha
muammolarga duch kelinmogda. Bu muammolarni bartaraf etish
maqsadida ilmiy tadqgigot ishlarini olib borish va o‘quv-uslubiy
adabiyotlarni yaratish hamda ta’limni ishlab chiqgarish bilan
uyg‘unlashtirish soha mutaxassislarining va yo‘lsoz olimlaming
oldiga ulkan vazifalarni ko‘ndalang qo‘ymoqda. Shuning uchun bu
o‘quv go‘llanma ushbu ishlaming ilk debochasi hisoblanadi.

Ushbu o‘quv qgo‘llanmaning yaratilishi Milliy magistral
yo‘llarida sementbeton goplamalarini Germaniyaning “Wirtgen”
firmasi ishlab chigargan, yuqori unumli, beton yotqgizuvchi yo‘l
mashinalari komplekti yordamida qurish ishlari va bu jarayonda
muallifning bevosita ishtiroki bilan bog‘lig.

0 ‘gquv go‘llanmaning o‘ziga xosligi shundaki, u 6 bobdan iborat
bo‘lib, ulaming o°‘zaro bog‘ligligi ta’minlangan. Chunki, birinchi
bobning o‘zida masalaga tizimli yondoshilib, avtomobil yo‘llari va
aerodromlar goplamalarini qurish ishlarida “Samaradorlik va sifat”
ko‘rsatkichi  sifatida sementbeton qoplamalarining uzoqga
chidamligi  belgilab olingan. Keyingi boblardagi mavzular
sementbeton qoplamalarining uzogga chidamligi ta’sir giluvchi
omillar va uni oshirish yo‘llari sifatida yoritilgan. Muallif ushbu
omillami tizimli ravishda ishonarli ko‘rsatgan. Qo'llanmada gabul
gilingan bu tartib sementbeton qoplamalarini qurish bo‘yicha o‘quv
materiallarini yengil o‘rganishga yordamlashadi va zamonaviy
texnologiyalar va ulardan foydalanish usullarini tanlash uchun
yo‘nalish olishga imkoniyat yaratadi.

0 ‘qguv goMlanmaning xulosa gismida sementbeton qoplamali
yo‘l to‘shamalarini qurish bo‘yicha mavjud muammolarni bartaraf
etish uchun taklifva tavsiyalar keltirilgan.

Bu o‘quv go‘llanmani yozishda muallif 0‘z oldiga ikki narsani:
birincbidan, avtomobil yo‘llari va aerodrom monolit sementbeton
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goplamalarini qurish to‘g‘risida har bir muhandis uchun zarur
bo'lgan nazariy tushunchalarni to‘la-to‘kis o‘rgatishni, ikkinchidan,
hu sohada fan va texnologiyaning erishgan muvaffagiyatiari hamda
standart hujjatlar talablari bilan ularni tanishtirishni maqgsad qilib
go'ygan.

Shuning uchun ushbu go‘llanmada keltirilgan nazariy va amaliy
asoslangan ma’lumotlar muhim ahamiyatga ega bo‘lib, talabalar va
yo‘l xofqaligi sohasida faoliyat ko‘rsatayotgan muhandis-texnik
xodimlaming bilim va ko ‘nikmalarini oshirish uchun xizmat giladi.

Avtomobil  yo‘llari va  aerodromlaming  sementbeton
goplamalarini qurishning amaliy va nazariy masalalarini hal gilishda
tizimli  yondoshilganligi va ishlatilayotgan materiallar va
bajarilayotgan  texnologik jarayonlarga  standartl hujjatlar
talablarining uyg‘unlashtirilganligi o‘quv qgo‘llanmaning ijobiy
yutug‘i hisoblanadi. Chunki, standartlar ko‘plab  muhandislar,
olimlar, amaliyotchilaming ulkan tajribasi asosida yaratilgan bo‘lib,
aynan standartlarda mamlakatimiz yo‘l-transport infratuzilmasini
yaratish bo‘yicha ulkan tajribalar batafsil bayon gilingan.

Shuni ta’kidlab o°‘tish kerakki, ma’lumotlar beradigan hech
bir go‘llanma, muayyan me’yoriy hujjat o‘mini bosolmaydi.
Buning bir necha sabablari bor:

Birmchidan, o‘quv go'llanma hajmi cheklanganligi sababli
hech bir me’yoriy hujjat to‘lig berilmaydi.

Ikkinchidan, me’yoriy hujjatlarni qayta ishlash yoki ularga
go‘shimchalar va o'zgartirishlar kiritish bo‘yicha muntazam ish

1 Standart - ko‘pchilik manfaatdor tomonlar kelishuvi asosida ishlab chigilgan va ma’lum
sohalarda eng magbul darajali tartiblashtirishga yo'naltirilgan hamda faoliyatning har-xil turlariga
yoki natijalariga tegishli bo‘lgan umumiy gonun-qoidalar, tavsiflar, talablar va usullar belgilangan
va tan olingan idora tomonidan tasdiglangan me’yoriy hujjat.

Fan va texnikaning rivojlanishi natijasida zamonaviy texnik shart-sharoit va me’yorlarni
hisobga olib standartlar chigariladi yoki yangi lanadi.

O'zbekiston Respublikasida standartlashtirish ishlarini o‘tkazishning umumiy tashkiliy-texnik
goidalarini tartibga solib tumvchi davlat standartlashtirish tizimi faoliyat ko'rsatadi.

Respublikaning amaldagi gommchiligiga birioan standartlashtirish bo'jdcha quyidagi
toifalardagi me’yoriy hujjatlar qo'Uaniladi:

1 Xalgaro (davlatlararo, mintagaviy) standartlar (ISO, GOST, EN);

2. 0 ‘zbekiston Respublikasi standartlari (O’zDst);

3. Tashkilot standartlari (Ts);

4. Xorijiy davlatlaming milliy standartlari (AASHTO, DIN, BS, ASTM).
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olib boriladi. Shu sababli ayrim qoidalar eskirib qolishi
mumkin.

Avtomobil  yo‘llari va  aerodromlaming  sementbeton
goplamalarini qurishning amaliy va nazariy masalalarini kengroq va
chiiqurrog o‘rganish uchun zarur o‘quv adabiyotlar va me’yoriy
hujjatlarning kengaytirilgan ro‘yxati ma’lumot sifatida keltirilgan.

Bundan tashqari, qoilanmada har bir bobning yakunida olingan
bilirn va ko‘nikmalami umumlashtirish maqgsadida nazorat savollari
hamda birinchi ilovada barcha mavzular bo‘yicha test savollari va
ularning to‘g ‘ri javoblari keltirilgan.

Avtomobil  yo‘llari va  aerodromlaming  sementbeton
goplamalarini qurish borasida qo‘llanma ilk bor davlat tilida
layyorlandi. Shuni hisobga olib ushbu go‘llanmani kamchiliklardan
holi deya olmaymiz va ayrim atamalaming maqgbul muqobil
variantlari hagida bildirilgan fikrlami mamnuniyat bilan gabul
gilamiz.

Kitobning yaratilishida gimmatli maslahatlari va tavsiyalarini
bildirganligi uchun 0 ‘zbekiston Respublikasi fan arbobi, t.f.d.,
professor E.Qosimovga va tagrizchilarga muallif samimiy
minnatdorchiligini bildiradi.

Qo‘llanma hagidagi fikr va mulohazalaringizni quyidagi
manzilga yuborishingizni iltimos gilamiz. Toshkent, Amir Temur
shoh ko‘chasi, 20-uy, TAYLQEI. E-mail: tursoat.amirov@ mail.ru.


mailto:tursoat.amirov@mail.ru

1-BOB. SEMENTBETON VA UNING QORISHMALARIGA
QO‘YILGAN TALABLAR

1.1. Betonning tasnifi va unga qo‘yilgan talablar
1.1.12.Umumiy tushunchalar

Ikki ming yildan ko‘p vaqt ilgari Rim imperiyasida mineral
bog‘lovchilar asosidagi beton goplamali ilk yo‘llar qurilgan bo‘lib,
bozirgi kungacha qisman saglanib qolgan. Portlandsementli
betondan ilk qoplamalar Angliyada (Edinburg sh.) 1866 yilda
qurilgan edi. Bundan 25 yildan so‘ng AQSH da birinchi beton
goplamali yo‘l 1891 vyilda qurilgan. Bunday yo‘llami ommaviy
qurish aynan shu davlatda boshlangan. 1912 yilga kelib AQSH da
400 km li beton qoplamali yo‘l bo‘lgan; 1913 yilga kelib, bu ragam
ikki hissa ko‘paydi. 1914 yilda 3 ming km., 1951 yilda esa 140 ming
km.ni tashkil etdi. Rossiyada birinchi beton qgoplamali uchastkalar
1913 vyilda Peterburg ko‘chalarida qurilgan. Urushdan awalgi
davrda (1941 vyilgacha) Rossiyada beton qoplamalar tajribaga
asoslangan tartibda - kichik hajmda va xorijiy betonyotgizish
mashinalari yordamida qurilgan. Beton yo‘llami keng koiamda
qurish XX asming 50 - yillaridan avj oldi, bunda rel’sli D-181,
D-182, D-195 betonyotgizish mashinalarining mamlakatda ishlab
chigarilgan  birinchi  komplektidan foydalanildi.  70-yillarda
Rossiyada zanjirli  sirpanuvchi qolipli mashinalar yordamida
sementbeton yo‘l qoplamalari qurila boshlandi. AQSH dan ish
unumdorligi yuqori bo‘lgan «Avtogreyd» mashinalarining
betonyotqizish komplektlari sotib olindi. Ular mamlakatda DS-
100, DS-110 markasi ostida mashinalar komplektini ishlab
chigarish uchun asos bo‘lib xizmat qildi. Hozirgi vaqtda
Rossiyada 9 ming km.dan ortig sementbeton qoplamali avtomobil
yo‘llari ekspluatatsiya gilinadi.

Respublikamizda sementbeton qoplamali avtomobil yo‘llari
1962 vyildan boshlab qurila boshlagan. 0 ‘tgan asming 70-80
yillarida DS-110 markali beton yotgizuvchi mashina yordamida M-
39 «Olmaota-Bishkek-Toshkent-Termez” va 4R1 “Toshkent halga
aylanma yo‘li” ning ayrim uchastkalari sementbeton goplamalaridan
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qurilgan edi. 0 ‘sha mashina va texnologiya eskirib golgani uchun
hozirgi kunda 0 ‘zbekistonda qo‘llanilmaydi.

Bugungi kunda sementbeton qgoplamali avtomobil yoilari
AQSH da hamma yoining 60% ni, Germaniyada 38% ni,
Avstriyada 46% ni, Rossiyada 3% ni, 0 ‘zbekistonda bor yo‘g‘i 1 %
ni tashkil giladi.

Keyingi vyillarda mustahkamligi va uzoqga chidamligi yuqori
bolgan yo‘l betonlarini yaratish an’anasi kuzatilmogda. Bunga
beton strukturasini kimyoviy qo‘shilmalar (plastifikatsiyalovchi,
havo toituvchi va gaz hosil giluvchi) bilan modifikatsiyalash orgali
erishiladi. Y o‘l betoni tuzilishi (strukturasi)ni modifikatsiyalash suv
- sement nisbatlari past bo'lganda mustahkamligi va muzlashga
chidamligi yuqori bo‘lgan beton yaratish imkonini beradi. Yo'l
to‘shamalarini qurish uchun ekspluatatsiya ishonchliligi yuqori
bo‘lgan betonlar (HPC - High Performance Concrete)ni ishlatish
istigbolli hisoblanadi, ular 7 MPa dan ortiq egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamlikka hamda 80 MPa va undan ortiq sigilishga
mustahkamlikka ega. Beton qorishmani katta zichlikkacha va yirik
to‘ldirgichni maydalamay zichlaydigan vibrolcatoklar paydo bo ‘lishi
bilan og‘ir yuklamalar ostida avtomobil yo‘llarini qurish uchun
maxsus bikr konsistensiyali beton qorishmalardan foydalanish
imkoni tug‘ildi. Bunday gqorishmalami qo‘llashning o°‘ziga xos
xususiyati an’anaviy qorishmalarga garaganda kam sement
sarflanishi, ular tarkibida ishlab chigarish chigindilaridan keng
foydalanish va qurish texnologiyasining oddiyligi hisoblanadi.
Sementbeton goplamalami qurish texnologiyasi va qo‘llash sohasini
kengaytirishning kelgusidagi takomillashuvi zich joylashgan
ko‘ndalang kengayish choklardan voz kechish va betonning
ekspluatatsiya ta’sirlariga bardoshliligini oshirishdan iborat.

Ma’lumki, sementbeton qoplamali yo‘llami qurishdagi asosiy
masala ulaming gimmatliligida: beton goplama asfalt gqoplamadan
1,5-2,0 marta, ya’ni 70-80% gqimmat. Birog, ms olimlarining
tadgigotlariga ko‘ra, taxminan 8 yildan keyin sementbeton va
asfaltbeton yo‘llaming ekspluatatsion xarajatlari muvozanatlashadi.
Kuzatishlarning ko‘rsatishicha, asfaltbeton qoplama foydalanishga
topshirilgandan keyin 2-3 yil o‘tib ta’mirtalab bo‘lib qoladi. Hosil



bo‘lgan yoriglar, chuqurchalar va o‘yiglami ta’mirlash kerak
bo‘ladi. Sifatli qurilgan sementbeton qoplama 10-12 yil davomida
la’mirga muhtoj bo ‘Imaydi.

Bargaror transport - ekspluatatsiya ko‘rsatkichlari va
uzogga chidamligi tufayli sementbeton goplamalar ancha
afzal hisoblanib, ularni quyidagilarda ko‘rishimiz mumkin:

- sementbeton  goplamalarining  tushayotgan yuklamani
tagsimlash xususiyati yuqori bo‘lib, avtomobillar yuklamasi
ostida vertikal elastik egilish qgiymati kichik, ishgalanish
natijasida kam eyiladi, ilashish koeffisienti yuqori bo‘lib
goplamaning namlanishiga bog‘ligligi kam;

- sementbetonning mustahkamlik va deformatsiya tavsiflari
real kuzatiladigan harorat, namlik va yuklanish tezligining
o‘zgarish diapazonlarida deyarli o‘zgarmaydi. Aynigsa, bu afzallik
Respublikamizning qurug-issiq, keskin o‘zgaruvchan iglim sharoiti
uchun juda ahamiyatli;

- betonning mustahkamligi yo‘l to‘shamasining butun
xi/mat muddatida ortib boradi, bu esa uzoqga chidamlikning
go‘shimcha zahirasi bo‘lib xizmat qgiladi;

- sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarining iqgtisodiy
jihatdan maqgsadga muvofigligi shundaki, xizmat muddati nobikr
konstruksiyalarga (15-20 yil) garaganda ikki hissa ortiq, ya’ni 30-40
yil xizmat qgiladi. Bu o‘tgan asming 70-80 yillaridagi tajribada sinab
ko‘rilgan;

sementbeton qoplamalar yuzasi ochiq rangda bo‘lgani
sababli, ularni yoritish uchun 20% kam energiya kerak boiadi.
Bunday qoplamalarda og‘ir yuk avtomobillarning ta’siri ostida
buzilish asfaltbetonga garaganda kam. Shuning uchun harakat tezligi
kamaymasligi hisobiga avtomobil taxminan 5-10% kam yonilg‘i
sarflab, tabiatga chigaradigan chigindi migdori ham kam bo‘ladi. Bu
0‘z navbatida sementbeton goplamaning ekologilc tomondan ham
qulayligini bildiradi;

- portlandsement ishlab chigarish uchun, bitumga garaganda
ancha ko ‘p xomashyo zahiralariga egamiz.

Birog, shuni ham hisobga olish lozimki, sementbeton
goplamani qurish ijodiy yondashuv va e’tiborni, texnik jihatdan



yuqori darajada qurollanishni, yuqori malakani, texnologik
jarayonlarni anig va mukammal tashkil gilinishini talab giladi.
Ishlatilayotgan materiallaming va bajarilayotgan texnologik
jarayonlarning sifatiga e’tiborsizlik qilinadigan bo‘lsa,
sementbeton goplama asfaltbetondan ancha gimmatga tushishi
mumkin.

Bugungi kunda o‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga Kiruvchi
avtomobil yo‘llarida xalgaro loyihalar asosida xorijiy kompaniyalar
tomonidan sementbeton (keyinchalik-beton) qoplamali yo‘l
to‘shamalarining qurilishi zamonaviy texnologiyalaming
go‘llanilishiga sabab bo‘Imogda. Yugori unumli beton yotgizuvchi
yo‘l mashinalar, beton qorishmalarini tayyorlaydigan zamonaviy
agregatlar, chok kesuvchi mashina va mexanizmlaming olib
kelinishi va ishlatilishi bunga misoldir.

Aytilgan mashinalar komplekti (SP 1500 turidagi ikkita
betonyotgizgichdan iborat) betonni yotgizish va zichlash vaqgtida
katta quwat sarflab beton goplamalarda harorat va cho‘kish bilan
bog‘lig  kuchlanishlaming maksimal darajada kamayishini
ta’minlaydi. Titratish texnologiyasi ilgari goilanilgan
mashinalamikidan jiddiy farq giladi.

Bunda, betonni vyotqgizish, tekislash, zichlash va qoplamani
parvarish gilish, choklarga ishlatiladigan armaturalami loyihaviy
chuqurlikkacha botirish ishlari tezkor usul bilan avtomatlashgan
tarzda bajariladi. Bunday texnologiya ilgari 0 ‘zbekistonda hech
goilangan emas. Shuning uchun, bu mashinalar bilan ishlaganda,
qurug-issiq iglim sharoitida qurilishning texnologik xususiyatlarini
hisobga olish kerak. Aynigsa, galinligi 24 sm dan ortig bo‘lgan
monolit sementbeton qoplamalarini bir vaqtning o‘zida ikki gatlam
gilib yotgizish uchun ushbu mashinalar komplektidan foydalanish
magsadga muvofig. 0 ‘quv qo‘llanmada bu masalani yoritishga ham
alohida e’tibor garatilgan.

Respublikamiz viloyatlarining o°‘ziga xos tabiiy — iglim
sharoitlari, mahalliy qurilish materiallari asosida tayyorlangan beton
gorishmalarining xossalari, qurilish texnologiyasining

avtomatlashtirilganligi  va  bajarilayotgan  ishlaming  sifati
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sementbeton qoplamalarining uzogga chidamligiga ta’sir ko ‘rsatadi.
Shuning uchun sementbeton goplamalarining uzoqga chidamligini
lu'minlovchi omillaming bog‘ligligi tizimlashtirildi (1.1-rasm).
Kcyingi mavzular shartli ravishda bu omillami batafsil yoritish
maqgsadida o‘rganiladi. 0 ‘ylaymizki, shundagina qurilayotgan
iloplamalarda «samaradorlik va sifat» ko ‘rsatkichlariga erishiladi.

Sementbeton gqoplamalarning uzogga
chidamligini ta’minlovchi omillar

1.1—asm. Sementbeton goplamalarning uzoqga chidamligini ta’minlovchi
omillaming o‘zaro bog‘ligligi (strelkalar bilan o‘zaro ta’sir ko'rsatilgan)

1.1.2. Betonning tasnifi

Davlatlararo standart GOST  25192-2012 «Betonlar.
Tasniflanishi va umumiy texnik talablar» ga muvofiq, betonlar
quyidagi belgilariga ko ‘ra tavsiflanadi:

- asosiy vazifasi;

- korroziya turlariga chidamligi;

- bogiovchining turi;

to‘ldirgichlar turi;
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- tuzilishi;
- gotish sharoiti;

-mustahkamligi;
- mustahkamlikka erishis sur a ,

- o‘rtacha zichligi;
- muzlashga chidamligi
- suv o‘tkazmasligi;

A Ltiyv~rSgako'ra betonlar quyidagi torlarga bo'linadi:

- konstruksion; - .

- maxsus (issigbardosh k.myov.y ctadamh, dekoraUv,
rasiasiadan himoyalovchi, iss.ql.kdan .zolats.ya g.luvch. va b.)

Korroziya turlariga chidamhgi bo yicha quydag. turlarga

"konoziyili ui'sir xatari yo‘q muhitda ishlatiladigan

bCt0"'art arbo,,|Janisli ta’siri ostida korroziyaga olib keladigan

mubhitda ishlatiladigan betonlar,
xloridlar ta’siri ostida korroziya hosil giladigan muhitda

ishlatiladigan betonlar,” va erjsh ta’sirida korroziya hosil

giladigan muhitda ishiatiladigan betonlar,
- kimyoviy korroziya hosil kiladigan muhitda ishlatiladigan

beto&@r lovchmmg turﬂ]a }(/61‘;@ betonlar guyidagi asosda bo‘linishi

mumKkin:
- sementli bog*‘lovchilar,
- ohagtoshli bog‘lovchilar,
- shlakli bog‘lovchilar,
- gipsli bog‘lovchilar,
-maxsus bogllovchilar.
ToMdirgichlaming tariga ko ra betonlar quydagicha bo hshi

mumKin:
-zich to'ldirgichli;
- g‘ovak to'ldirgichli,
- maxsus to‘ldirgichli.



Tuzilishiga ko ‘ra betonlar quyidagicha bo‘lishi mumkin:

- zich tuzilishli;

- g‘ovak tuzilishli;

- yacheykali tuzilishli;

- yirik g ‘ovak tuzilishli.

Qotish sharoiti bo‘yicha betonlar quyidagi turlarga bo ‘linadi:

- tabiiy sharoitlarda qotadigan;

- atmosfera bosimi ostida issiqlik berish orqgali gotadigan;

- yugori bosim ostida issiglik va namlik bilan ishlov berish
orqali qotadigan.

Mustahkamligi bo‘yicha betonlar quyidagi turlarga bo‘linishi
mumKkin:

- o‘rtacha mustahkam (sigilishdagi mustahkamlik sinfi B<V50);

- yugori mustahkam (sigilishdagi mustahkamlik sinfi B > V60).

Mustahkamlikka erishish sur’ati bo‘yicha betonlar quyidagi
turlarga bo'linadi:

- tez gotadigan R2R28>0,4;

- sekin gotadigan R2R2s< 0,4).

Q ‘rtacha zichligi bo‘yicha betonlar quyidagi turlarga bo“‘linadi:

- juda yengil (zichligi 800 kg/m3dan kam);

- yengil (zichligi 800 kg/m3dan 2000 kg/m’ gacha);

- 0og‘ir (zichligi 2000 kg/m3dan 2500 kg/m3gacha);

- juda og‘ir (zichligi 2500 kg/m3dan yuqori).

Muzlashga chidamligi bo‘yicha betonlar quyidagi turlarga
bo‘linadi:

- past chidamli (muzlashga chidamligi bo‘yicha markasi F50 va
undan kam);

o‘rtacha chidamli (muzlashga chidamligi bo‘yicha markasi

F50 dan F300 gacha);

- yuqori chidamli (muzlashga chidamligi bo‘yicha markasi
F300 dan ortiq).

Suv o ‘tkazmasligi bo‘yicha betonlar quyidagi turlarga bo‘linadi;

- kam suv o‘tkazmas (W4 dan kam);

- o‘rtacha suv o‘tkazmas (W4 dan W12 gacha);

- yugori suv o‘tkazmas (W12 dan ortiq).

Yediriluvchanligi bo‘yicha betonlar quyidagi turlarga bo ‘linadi:
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- kam yediriluvchan (GI);

- o‘rtacha yediriluvchan (G2);

- yuqori yediriluvchan (G3).

Avtomobil yo‘llari va aerodromlar monolit konstruksiyalarida
0g‘ir va mayda donali betonlar qo‘llaniladi.

1.O.Betonga qo‘yilgan umumiy talablar

Betonga qo‘yilgan talablar quyidagi xususiyatlami tavsiflovchi
ko‘rsatkichlarga ko‘ra belgilanadi:  mustahkamlik, o‘rtacha
mustahkamlik, turli ta’sirlarga bardoshlilik, elastik-plastik, issiglik-
fizik, himoyalash, dekorativ va boshga, shuningdek, betonlami
tayyorlash uchun go‘llanadigan materiallar hamda konstruksiya va
buyumlaming kerakli sifatini ta’minlovchi alohida texnologik
parametrlar bo‘yicha.

Beton tayyorlash (bogiovchilar, go‘shimchalar, to‘ldirgiehlar)
ga, uning tarkibi va texnologik parametrlariga qo‘yiladigan talablar
beton sifatining asosiy tavsiflaridan kelib chiqib,
konstruksiyalaming vazifasi va ulaming ishlash sharoitlariga ko‘ra
belgilanishi kerak.

Betonning mustahkamlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha ulaming
kafolatlangan giymatlari - sinflari belgilanadi.

Betonning mustahkamlik bo‘yicha sinfi - betonning amaldagi
standarlarga  muvofig  aniglanadigan  bazaviy = namunalari
mustahkamligi bilan loyihada belgilangan yoshida aniglanadi.

Beton uchun quyidagi sinflar belgilangan:

- sigilishga mustahkamligi bo‘yicha: B3,5; B5; B7,5; BIO;
B12,5; B15; B20; B22,5; B25; B27,5; B30O; B35; B40; B50;
B55; B60; B65; B70; B75; B8O;

- egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha: Bt0,4;
Bt0,8; Bthl,2; Bbl6; Bt2,0; B*2,4; BtR,8; Bth32; Bt3,6;
Bi“,0; Bth4,4; Bth4,8; Bth5,2; Bith5,6; Bt6,0; Bh6,4; Bt6,8;
Btb7,2; Bi8,0;

- 0‘q bo‘ylab cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha: Bt0,4;
Bt0,8; Btl,2; Btl,6; Bt2,0; Bt2,4; Bt2,8; Bt3,2; Bt3,6; Bt4,0.

Muzlashga chidamligi bo‘yicha betonlar markasi nazorat
namunalari tutib turiladigan suvda yoki tuzlar eritmasida galma-
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galdan muzlab-erish sikllari soni bilan aniglanadi, bu namunalar
amaldagi davlat standartlari talablariga muvofiq tayyorlanib va
muzlashga chidamlilikga sinaladi. Muzlashga chidamligi bo‘yicha
quyidagi markalar ko‘zda tutilgan: F50, F75, F100, F150, F200,
F300, F400, F500, F600, F800, F1000.

Suv o‘tkazmaslik bo‘yicha beton markasi suv bosimining
maksimal giymati bilan aniglanadi, bunda suv nazorat namunalari
orqali sizib o ‘tmasligi kuzatiladi.

Betonga qo‘yiladigan texnik talablar loyiha yoshida
ta’minlanishi kerak. Loyiha yoshi betonning qotish sharoitlari,
konstruksiyani qurish usullari va haqigiy yuklanish muddatlariga
ko‘ra belgilanadi. Agar loyiha yoshi qurilish obyektining ishchi
chizmalarida ko‘rsatilmagan bo‘lsa, betonga bo‘lgan texnik talablar
28 sutkalik yoshida ta’minlanishi kerak.

1.2. Yo‘!va aerodrom goplamalari betoniga go‘yiladigan
talablar
Avtomobil yo‘llari qoplamalari va asoslari uchun
mo‘ljallangan betonga qo‘yiladigan talablar minimal giymatlari
Shaharsozlik normalari va qoidalari (SHNQ) 2.05.02-07
«Avtomobil yo‘llari» ga muvofiq yo‘l toifasi va beton (qoplama,
asos) ning vazifasiga ko ‘ra belgilanadi (1.2 -jadval).

1.2-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga izoh sifatida quyidagi
go‘shimchalarni kiritish mumkin:

1. Texnik-igtisodiy jihatdan tegishlicha asoslanganda | va I
toifali yo‘llarning bir gatlamli yoki ikki gatlamli goplamasining
ustki gatlami uchun 11l toifali yo‘llardagidek og‘ir beton gabul
gilishga ruxsat etiladi.

2. Sigilishga mustahkamlik bo‘yicha beton sinfini fagat oldindan
kuchaytirilgan temir beton goplamalami loyihalashda qabul qilish
lozim.

3. Yo'l qurilayotgan tumanlar uchun eng sovuq oyning o ‘rtacha
harorati QMQ 2.01.01-94 dan aniglanadi (2-ilova).

4. 1V toifali yo‘llar uchun sementbeton qoplamalar tegishlicha
texnik-iqtisodiy asoslanganda ruxsat etiladi.
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Bikr aerodrom qoplamalarini qurish uchun GOST 26633-2012
bo‘yicha og‘ir beton go'llanadi. Ushbu standart talablariga javob
beruvchi mayda donali beton go‘llashga ham ruxsat beriladi.

Sigilishga va egilishdagi cho‘zilishga mustahkamlik bo‘yicha
beton sinfi SHNQ 2.05.08-09 «Aerodromlar» ga muvofiq 1.3-
jadvalda ko‘rsatilgan giymatlardan kam boTmagan holda gabul
gilinadi.

Bir gatlamli hamda ikki gatlamli gqoplamaning yuqori gatlami
uchun muzlashga chidamligi bo‘yicha beton markasi qurilish
mintaqasiga ko ‘ra belgilanadi - F200, F150, F100, F50.

Ikki gatlamli aerodrom gqoplamalarining pastki gatlami uchun
muzlashga chidamligi bo‘yicha beton markasini eng sovug oyning
o‘rtacha oylik haroratiga bog‘lab quyidagicha gabul gilingan, °C.

0 dan minus 5gacha.....cccccoiviviiiinncnieieniennns F50 dan kichik emas
minus 5 dan minus 15 gacha..................... » F75 dan kichik emas
minus 15 dan past......cccecveieiviinenesennnn, » F100 dan kichik emas

1.3 -jadval

Aerodrom goplamalari betoniga mustahkamlik bo‘yicha
go‘yiladigan minimal talablar

Egilishdagi — ; irichga
cho‘zilishga
mustahkam
mustahkam- lik bo“vicha
Aerodrom qoplamalari lik bo‘yicha !
. betonning
betonning ..
L minimal
minimal o
S sinfi
sinfi
Bir gatlamli qoplama hamda ikki
gatlamli beton, armabeton, mevorlan
temirbeton (tarang tortilmaydigan Bth4,0 yor!
. . . maydi
armaturali) goplamaning yuqori
gatlami
Ikki gatlamli goplamaning quyi Bih2.8 me’yorlan
gatlami va chok osti plitalari ' maydi

18



1.3 -jadvalning davomi
Oldindan kuchaytirilgan yig‘ma
temirbeton plitalar:
simli armatura yoki armaturli
yo‘g‘on argon bilan armaturalangan;
sterjenli armatura bilan Bth 3,6 B25

Bth4,0 B30

Bugungi kunda, qurilish obyektlarining ishchi loyihalarida
betonning me’yoriy  mustahkamlik  tavsifi  sifatida  sinfi
ko‘rsatilmasdan, fagat sigilishga  mustahkamligi  bo‘yicha
markasining ko‘rsatilishi qurilish jarayonida va bajarilgan ishlami
gabul gilishda bir gancha tushunmovchilik va cbalkashlikka sabab
bo‘lImogda. Shuning uchun ham beton namunalarining markasi va
sinfi orasidagi fargni ajratib olish kerak. Betonning mustahkamligini
marka bo‘yicha me’yorlaganda baholash sinalgan namunalaming
o‘rtacha giymatlari bo‘yicha bajariladi, sinfiar bo‘yicha
me’yorlanganda esa, sinov natijalari kafolatlangan mustahkamlik
bilan gabul gilinadi.

Beton namunalarining o‘rtacha mustahkamligi variatsiya
kooffisientiga qarab turli giymatlar gabul qilishi mumkin. Agar
beton parliyasining o‘rtacha variatsiya koeffisienti 8-10% va undan
kam bo‘lsa beton qorishmasini ishlab chigarish yaxshi yo‘lga
go'yilgan hisoblanadi. Variatsiya koeffisienti 13,5% dan ko‘p
bo‘lganida, qoplama barqgarorligi pasayishining oldini olish uchun
GOST  18105-2010 ga asosan betonning talab etilgan
mustahkamligini oshirish va ayni paytda beton partiyasining
o‘rtacha variatsiya koeffisientini kamaytirish choralarini ko ‘rish
zarur. Variatsiya koeffisienti 16% ga teng yoki undan ortiq
bo‘lganida beton ishlab chigarish qonigarsiz deb topilishi mumkin.

Ta’kidlash kerakki, amaliyotda betonning mustahkamligini
baholashda ko‘pincha etarli bo‘lmagan miqgdordagi namuna olib
tekshirilishi natijasida variatsiya koeffisienti hisoblanmaydi.

Ma’lumki, nazorat partiyasidagi betonning mustahkamlik
bo‘yicha sinfi bilan o‘rtacha mustahkamligi (markasi) orasidagi
munosabat quyidagi formula bilan aniglanadi:
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B=RO(I-tv) (1.1)

bu yerda: B-betonning mustahkamlik bo‘yicha sinfi, MPa; Ror -
betonning o ‘rtacha mustahkamligi, MPa, v-beton mustahkamligining
variatsiya koeffisienti, t=1,64 betonning 95% kafolatlangan
mustahkamligida Styudent koeffisienti.

(1.1) formula bo‘yicha betonning mustahkamlik bo‘yicha sinfi
va markasi orasidagi hisoblab topilgan nisbatlar, variatsiya
koeffisientining qurilishda ruxsat etilgan eng kichik va eng katta
giymatlari uchun 1.4-jadvalda berilgan.

1.4-jadvaldan ko‘rinadiki, bitta sinfga mansub betonning
mustahkamligi, variatsiya koeffisientining giymatiga garab turlicha
bolishi mumkin ekan. Masalan: sigilishga mustahkamligi bo‘yicha
sinfi B30 uchun talab etilgan mustahkamlik v=6% boTganda 339,3
kg/sm2 va v=16% bo‘lganda 414,36 kg/sm2 gacha bo‘lishi
mumkin. Bu daliilardan shuni aytish mumkinki, mutaxassislar
orasida targalgan betonning M400 markasiga - B30 sinfi to‘g‘ri
keladi deb umum qabul gilingan tasawur asossiz ekan.

SHNQ 2.05.02-07 ga asosan yo‘l qurilishida ishlatiladigan
betonning asosiy me’yorlanadigan tavsifi sifatida - egilishdagi
cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha sinfi va muzlashga chidamlilik
bo‘yicha markasi hisoblanadi. Ulardan yo‘l konstruksiyalarini
hisoblashda foydalaniladi,

Betonning sigilishga mustahkamligi bo‘yicha sinfi yo’l
qurilishida ishlatiladigan betonning asosiy me’yorlanadigan tavsifi
sifatida e’tiborga olinmaydi, bu ko‘rsatkichni fagat oldindan
zo'rigtirilgan temirbeton konstruksiyalami loyihalashda e’tiborga
olish zarur.
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1.4-jadvalning davomi
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Izoh: O ‘rtacha mustahkamlikning birliklarini bir-biriga keltirishda 0 ‘zDst 8.012:2004 dn foydalanilgan
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1.3. BETON QORISHMALARIGA TALABLAR

1.3.1. Umumiy tushunchalar

Beton qorishmasi - bogiovchi (sement), toidirgichlar, suv va
kerakli go‘shimchalaming ratsional tanlangan tarkibdagi va me’yoriga
yetkazib aralasbtirilgan, gotmagan holdagi kompozision aralashmasidir.
Beton qorishmalari mustahkam, muzlashga chidamli va suv
o‘tkazmaslik (kerak bo‘lganida) va boshga me’yorlangan sifat
ko‘rsatkichlari bo‘yicha me’yorlangan mezonlarga javob beruvchi
betonlami olishni ta’minlashi kerak.

Qoplamadagi betonning xossalari, sirtqi yuzasining sifati, beton
yotgizish mashinalarining ish unumdorligi, beton qorishniasining
texnologik xossalari, yotqgizish, zichlash va ishlov berish vositalariga
ganchalik mos kelishiga bog‘lig. Beton qorishmaning donadorlik
tarkibi oldindan belgilangandek bo‘lishi bilan birga, bikrligi va
harakatchanligi gabul qgilingan darajada bo‘lgan holda, qulay
joylashuvchanligi ravon goplama hosil gilishni ta’minlashi, havoni tutib
turish gobiliyati yuqori bo‘lishi kerak.

Sementbeton qoplamalarini qurish texnologiyasi bir necha
amallami o‘z ichiga oladi. Bular: qorishmani beton qorishtirish
qurilmasidan avtosamosval kuzoviga bo‘shatish, qorishmani Kkatta
masofaga tashish, gorishmani betonyotqizgich bunkeriga bo‘shatish,
shuningdek, beton gorishmasini asos bo‘ylab tagsimlash.

Beton qorishmasining ko‘p qatlamlanishi natijasida betonning
tuzilishida nozik zonalar paydo boiib, bir xilligi pasayadi, eng asosiysi
- beton goplamasida ortigcha namlik va sement xamiri paydo boMishi
hisobiga uning yuza qgatlami zaiflashib qoladi. Natijada, xlorli tuzlari
bo‘lgan holda, galma-galdan muzlash va erish va betonga tushadigan
transport  yuklamalarming birgalikdagi  ta’siri  tufayli  sirtdan
emirilishlarga garshi bardoshliligi pasayishiga sharoit yaratiladi.

Beton qorishmalarining gatlamlanishiga qgarshi bardoshliligi
ulaming statik holatdagi govushqgoqligiga, shuningdek,
komponcntlarning xossalari va ular orasidagi nisbatlarga bog‘lig. Kam
harakatchan va bikr beton qorishmalari, suv - sement nisbatining kichik
giymatlari, suvni kam ajratadigan yugqori sifatli sementlar, plastiklovchi
va aynigsa, qorishmaning bog‘lanuvchanligini oshiruvchi havo
tortuvchi qo‘shimchalar, bulaming hammasi beton qorishmalarining
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gatlamlanishga qgarshi bardoshliligini oshiradi. Beton qorishmasi tarkibi
noto‘g‘ri tanlanganda, aynigsa, mayda qumlardan foydalanganda,
shuningdek, shu vibrozichlovchi mashina uchun tavsiya gilingandan

ko‘proq plastik gorishmalar ishlatilganda gatlamlanish xavfi tug‘iladi.
Beton gorishmasining qulay joylashuvchanligi uning vibroyotgizish
vositalari ta’sirida gatlamlanmasdan shaklga kirish va zichlanish
gobiliyatini tavsiflaydi. Qorishmaning qulay joylashuvchanligi uning
govushqgoqligi  (bikrligi yoki harakatchanlik ko‘rsatkichi) bilan
baholanadi. Qovushqgoglik go‘llanadigan mexanizasiya vositalarining
zichlash qobiliyatiga qat’iy mos kelishi kerak. Agar beton
gorishmasining govushqoqgligi shu betonga ishlov beruvchi mashinaga
mo‘ljallangandan yuqori bo‘lsa (zichlanadigan gatlamning muayyan
galinligida), betonning kerakli darajadagi zichligi va mustahkamligiga
erishilmaydi. Agar qorishmaning qovushqoqligi past bo‘lsa, ortigcha
zichlash quwati qorishmaning gatlamlanishiga sabab bo‘ladi. Beton
tarkibini  loyihalashda uning qulay joylashuvchanligi ko‘rsatkichlari

1.5-jadvalga mos kelishi kerak.

1.5-jadval

Beton gorishmalarining qulay jovlashuvchanlik ko‘rsatkichiari

Qoplama (asos)da beton gorishmalarini Qulay joylashuvehanlik

zichlash uchun go‘llaniladigan

mashinalar va uskunalar Ili-la_rakatcha‘n_ Bikrlik, s da

gi, sm, ko“pi )

. kamida
bilan

Betonyotgizuvchi  g'ildirak  rel’sda F{ q
yuruvchi (rel’s qoliplarda)
Beton yotqgizuvchi sirpanuvchi golipda
harakat tezligi m/min
2 va undan kam 2 8
2 dan 2,5 m gacha 3 5
2,5 dan 3,0 m gacha 4 3
Yuzaki titrovchi va titrovchi reyka 4 3
Titrovchi katoklar va boshga o ‘xshash : 30

uskunalar

Qoplamalami sirpanuvchi qoliplarda qurilganda beton yotqgizgich
o‘tib kctgandan so‘ng, beton plitalarini yon tomonlari va chetki
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gismlarini maksimal mustahkamligini ta’minlab beruvchi tarkiblardan
foydalanish lozim. Shuning uchun qoplamaning chetlari va yon girralari
ruxsat etilmagan deformatsiyaga uchramasligi uchun sirpanuvchi
golipli  betonyotgizgich o‘tgandan keyin yotgiziladigan joyda
konusning cho‘kishi 4 sm dan ko‘p bo‘ladigan beton gorishmalaridan
foydalanilmaydi.

Beton gorishmasi tarkibidagi to‘ldirgichlaming eng katta o‘lchami
quyidagilardan oshmasligi lozim:

- gatlamlarni ulash uslubi bilan yotgizishda ikki gatlamli
goplamaning yuqori gatlami uchun 20 mm dan;

- bir gatlamli va ikki gatlamli goplamalaming pastki gatlami uchun
40 mm dan.

Beton gorishmalarining tarkibini va beton yotqgizuvchi
mashinalar ishchi organlarining so‘nggi tayyorlik holatini sinov
(tajriba) tartibidagi beton yotqizish bilan goplama yuzasining sifatini
baholash  orqgali aniglanadi. Zarur bo‘lganda, beton qorishmasi
tarkibiga o ‘zgartirishlar Kiritiladi.

1.3.2. Beton qorishmalari tasnifi

GOST 7473-2010 da beton qorishmalarining tasnifi va unga
go‘yilgan umumiy texnik talablar keltirilgan. Unga muvofig betonning
turi bo‘yicha quyidagi qorishmalar mavjud:

- 0g‘ir betonning beton gorishmasi (OBQ);

- mayda zarrali betonning beton qorishmasi (MZQ);

- yengil betonning beton gorishmasi (EBQ).

Qulay joylashuvchanligiga qarab beton qorishmalar quyidagi
guruhlarga ajratilgan: bikr (B), harakatchan (H) va oquvchan (O). 0 ‘z
navbatida bu guruhlar ham yotgizish qulayligi bo‘yicha markalarga
ajratilgan:

- Konusning yoyilishi bo‘yicha marka (R1-R5);

- konusning cho‘kishi bo‘yicha marka (P1-P5);

- bikrlik bo‘yicha marka (J1-J4);

- zichlanish bo‘yicha marka (KU1-KU4).

Qulay joylashuvchanlik bo‘yicha markalar va ulaming muayyan
giymatlari ishchi chizmalar, texnik shartlar, me’yoriy talablar va
boshgalar orqgali aniglanadi.
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Beton qorishmaning shartli belgisi, loyiha hujjatlaming ishchi
chizmalarida, buyurtmachilarga yetkazib berish shartnomalarida va
boshga hujjatlarda qgabul gilingan gisqartma ifodasiga mos kelishi
kerak.

Berilgan tarkibdagi beton gorishmasiga buyurtma berganda, uning
shartli belgisi keltirilmaydi, balki qorishmaning tarkibi va uni
tayyorlashda  foydalaniladigan tashkil  etuvchilar  (bog‘lovchi,
toldirgichlar, suv, kimyoviy va mineral qo‘shimchalar)ning sharti
ko‘rsatiladi.

1.3.3. YoMbop beton gorishmalariga me’yoriy talablar

Beton gorishmalar GOST 7473-2010 talablariga muvofiq, ishlab
chigaruvchi belgilangan tartibda tasdiglagan texnologik reglament va
yetkazib berish shartnomasidagi shartlar bo ‘yicha tayyorlanadi.

Beton qorishmalari, yetkazib berish shartnomasiga muvofiq,
berilgan sifat ko‘rsatkichlariga ega bo‘lgan betonlar (berilgan sifatli
beton qorishmalari) ni olishni ta’minlash yoki berilgan tarkibda
(berilgan tarkibdagi beton gorishmalari) bo‘lishi kerak.

Beton qorishmalari quyidagi texnologik sifat ko‘rsatkichlari bilan
tavsiflanadi:

- qulay joylashuvchanligi;

- 0‘rtacha zichligi;

- gatlamlanishi;

- g‘ovakligi;

- harorati;

- xossalarini vagt mobaynida saqglashi;

- biriktirilgan havo hajmi;

Qulay joylashuvchanlik ko‘rsatkichlariga ko‘ra beton gorishmalari
1.6.- jadvalga muvofig markalarga ajratiladi.

Beton qorishmasining qulay joylashuvchanligini 1.6-jadvalga
muvofig, marka va qulay joylashuvchanlik ko‘rsatkichining qo‘shimcha
aniq giymati bilan berish mumkin. Berilgan giymatlardan ruxsat etilgan
og‘ish 1.7 - jadvalda keltirilgan giymatlardan oshmasligi kerak.
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1.6-jadval
Beton gorishmalarining qulay joylashuvchanligi bo‘yicha

markalari
Konusning yoyilishi ho‘yicha Konusning cho‘kishi bo‘yicha
markalar markalar
Marka Konusning yoyilishi, Marka Konusning cho‘kishi,
sm sm
R1 35 gacha Pl 1-4
R2 35-41 P2 5-9
R3 42-48 P3 10- 15
R4 49-55 P4 16-20
R5 56-62 P5 20 dan ortiq
R6 62 dan ko‘p ortiq
Bikrlik bo'yicha markalar Zichlanish bo‘yicha markalar2
Marka Bikrlik, s Marka Zichlanish koeffisienti
J1 5-10 KU1 1,45 dan ortiq
J2 11-20 KU2 1,45-1,26
J3 21-30 KU3 1,25-1,11
J4 31-50 KU4 1,10-1,04
J5 50dan ortiq KU5 1,04 gacha

1.7 -jadval

Qulay joylashuvchanlikning berilgan giymatlaridan
ruxsat etilgan og‘ishi
Qulayjoylashuvchanlik

tavsiflarining nomi Nominal giymat Og‘ishlar
Konusning yoyilishi, sm Hamma giymatlar +3
. I 10 gacha 1
Konusning cho‘kishi, sm 10 danko*p +o
10 dan ko' +3
Bikrlik, sek P
10 gacha +2
1,25 dan ko‘p +0,1
Zichlanish koeffisienti 111 dan 125 £0,08
gacha
1,10 gacha +0,05

2 Beton qorishmasining zichlanish koeffisienti «kEN 12350.4-2000 Testing fresh concrete -
Part 5: Degree of compactbility» da keltirilgan metodika bo’yicha aniglanadi
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Beton gorishmasining gatlamlanuvchanligi 1.8 - jadvalda berilgan

giymatlardan oshmasligi kerak.
1.8 -jadval

Beton gorishmasining gatlamlanuvchanligiga qgo‘yiladigan talablar

Beton gorishmasining gatlamlanuvchanligi,
%, Ko ‘pi bilan
Qulay joylashuvchanlik

bo‘yicha markalar Rastvor a ralishi

Og‘irvamayda  Yengil

Suvajralishi o o li betonlar  betonlar
uchun uchun
J1-5 0.2 3 *
P1-P2 0.4 3 *
P3-P5 va RK1-RK6 038 4 °

Beton qorishmasini  yetkazib  berishda o‘rtacha  zichlik,
gatlamlanuvchanlik, g‘ovaklik, harorat va xossalaming vaqt davomida
saglanish ko‘rsatkiehlari berilgan giymatlaridan ruxsat etilgan og‘ish
1,9-jadvalda berilgan giymatlardan oshmasligi kerak.

0 ‘rtacha zichlik, g‘ovaklik, harorat va xossalaming vaqt davomida
saglanishi bo‘yicha marka beton qorishmasini yetkazib berish
shartnomasida buyurtmachi ko ‘rsatgan giymatlarga mos kelishi kerak.

1.9-jadval
Beton gorishmasi sifat ko‘rsatkichlarining ruxsat etilgan og‘ishlari
Beton gorishmasining Berilgan Sifat_ .
. . . . ko‘rsatkich qiy- ko ‘rsatkichining
sifat ko rsat.klchlarl mati tushadigan berilgan giymatidan
homi diapazon ruxsat etilgan og‘ish
0 ‘rtacha zichlik, kg/m Hamma giymatlar +20
Qatlamlanuvchanlik 0.4 dan kam 101
- suv ajralish bo‘yicha, 04 \}a undan ortig + 0’2
% ) :
- rastvor ajralish 4 dan kam +0,5
bo‘yicha,% 4 va undan ortiq +10
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1.9-jadvalning davomi

G ‘ovaklik, % Hamma giymatlar +1
Harorat, °C Hamma giymatlar +3

kamida 1s 30 min - 10 min

Vaqgt davomida 1530 min dan .
. _ . - 20 min

xossalaming saglanishi, 35 00 min gacha

s-min 35 00 min dan .

. - 30 min
ortiq

GOST 26633-2012 talablariga muvofig yo‘l va aerodrom
goplamalari beton qorishmasi tarkibidagi suv - sement nisbati va
biriktirilgan havoning hajmi (beton yotqgiziladigan joyda) 1.10-jadvalda
ko‘rsatilgan giymatga mos kelishi kerak.

1.10 - jadval
Yo‘lva aerodrom qoplamalari uchun beton qorishmasi
tarkibidagi biriktirilgan havoning talab gilingan giymati

Konstruktiv Suv - sement Beton
gatlam nisbati, ortig"‘i gorishmasidagi
bilan biriktirilgan havo hajmi,
%
Qoplama 0,45 6+ 1
Asos 0,90 me’yorlanmaydi

Bugungi kunda o‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga kiruvchi
avtomobil yo‘llarida to‘rt tasmali monolit sementbeton goplamasini
qurish ishlari investitsiya dasturlari asosida amalga oshirilmoqda.
Xorijiy kompaniyalar bilan tuzilgan shartnomalar texnik talablari
xalgaro injener-konsul’tantlar uyushmasi FIDIK3 nizomlari asosida
tuzilganligi sababli yo‘l qurilish materiallari va bajarilayotgan
ishlaming  sifatini  baholash  maqgsadida, = AASHTO(AQSH),

3 1913 y Belgiyada o‘tkazilgan sanoat ko‘rgazraasida FIDIC ning birinchi Iltongressi
chagirilgan. Hozirgi kunda FEDIC o‘z tarkibiga 80 ga yagin milliy assotsiatsiyalar va ko‘plab
amaliyotchi injencr-konsultantlami birlashtirgan. FIDIC ning shtab kvartirasi Shveysariyaning
Jencva shahridajoy!ashgan.O‘zbckiston injener-konsultantlar va quruvchilar uyushmasi (O'1KQU)
ham FIDIC ga a’zo bo‘lib, u 24 dekabr 2007 yilda Adliya vazirligi tomonidan gayd gilingan
nodavlat va notijorat tashkilot hisoblanadi.
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EN(Evropa), BS(Buyuk Britaniya), DIN(Germaniya) kabi xorijiy
standartlarni qo‘llash zaruriyati tug‘ildi. Bu o0‘z navbatida milliy
standartlar bilan xorijiy standartlarni «uyg‘unlashtirish» ga ham xizmat
gilmoqda.

Bundan tashgari, bu yo‘llarda investitsiya dasturi bo‘yicha yuqori
aniglikda ishlaydigan o‘lchov vositalari va laboratoriya jihozlari olib
kelindi. Bu laboratoriya jihozlari yordamida sifatni nazorat gilish
qurilish jarayonlarining hamma bosgichlarida amalga oshirilmoqda. Bu
esa, zamonaviy avtomobil yoilarida mustahkam va ko‘p xizmat
giladigan yo‘l konstruksiyalarining qurilishida asosiy omil bo‘Imoqda.

Bugungi kunda  yo‘l qurilish materiallari va bajarilayotgan
ishlaming sifatini baholash bo‘yicha o'tkazilayotgan sinovlarda
TAYLQEI mutaxassislari kerakli barcha sinov uslublari va
uskunalardan foydalanish ko‘nikmalarini egallab, ulami qo‘llashda
etarlicha tajribaga ega bo‘ldilar.

Ushbu tajriba amaldagi mavjud standartlar bilan  xorijiy
standartlardagi o'xshash hamda bir-biridan prinsipial ajralib turadigan
sinov uslublarini tahlil gilishga imkoniyat yaratdi.

Masalan,  beton  qorishmasining  qulay joylashuvchanlik
ko‘rsatkichlari markalarini xorijiy standart (EN 206-1:2000) bilan
solishtirgandagi natijalarni 1.11-jadvalda ko'rishimiz mumkin.

1.11-jadval
Beton gorishmasining qulay joylashuvchanlik ko‘rsatkichlarini
xorijiy standart (EN 206-1:2000) bilan solishtirish natijalari

Konusning yoyiluvchanligi bo'yicha markasi

GOST 7473-2010 bo‘yicha EN 206-1:2000 bo‘yicha
Marka Konusning Marka Yoyiluvchanlik
yoyiluvchanligi, sm diametri, mm
R1 35 dan kam Fl Qrtig‘i bilan 340
R2 35 ..41 F2 350 ... 410
R3 42 .48 F3 420 ... 480
R4 49 ... 55 F4 490 ... 550
R5 56 ... 62 F5 560 ... 620
R6 62 dan ortiq F6 630 dan ortiq
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1.11-jadvalning davomi
Konusning cho‘kishi bo‘yicha markasi

GOST 7473-2010 bo‘yicha EN 206-1:2000 bo‘yicha
Marka Konusning Marka Konusning cho‘kishi,
cho‘kishi, sm mm
Pl 1..4 Sl °© =
P2 5.9 S2 50 ... 90
P3 10 ... 15 S3 100 ... 150
P4 16 ... 20 S4 160 ... 210
P5 20 dan ortiq S5 Kamida 220
Bikrligi (qattigligi) bo‘yicha markasi
GOST 7473-2010 bo‘yicha EN 206-1:2000 bo‘yicha
Marka Bikrlik, s Marka Vebe bo‘yicha
markasi, s
markasi
J1 5..10 V4 5..3
J2 11 ...20 V3 10 ... 6
J3 21 ... 30 Y2 20 ... 11
J4 31..50 Vi 30..21
J5 50 dan ortiq VO 31 dan ortiq

Beton qorishmalarida o‘tkazilgan laboratoriya sinovlarining
ko‘rsatishicha, ko‘p hollarda materiallaming AASHTO, EN, BS va
DIN xalgaro standartlari bo‘yicha sinov natijalarini davlatlararo
standart (GOST) bo‘yicha olingan sinov natijalari bilan tagqoslash
mumkin va ular mohiyatiga ko‘ra bir-biriga zid kelmaydi. Masalan:
beton gorishmasining zichlanish koeffisienti EN 12350-2000 uslubi
bo‘yicha bikrligi esa GOST 10181-2000 uslubi bo‘yicha
aniglangandagi sinov natijalari 1.12-jadvalda keltirilgan.
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1.12-jadval
Beton gorishmasi qulay joyiashuvchanligini aniglash bo‘yicha
parallel o‘tkazilgan sinov natijalari

Beton gorishmasi qulay joyiashuvchanligini miglash bo‘yicha
parallel o‘tkazilgan sinov natija ari

No Zich- KU2 markali J1vaJ2 markali

t/; lanish gorishma uchun Beton gorishma uchun
Koef- GOST 7473-  gorishmasining GOST 7473-
fisienti 2010 talabiga bikrligi, s 2010 talabiga

mosligi mosligi

1 1,45 Mos keladi 20 Mos keladi

2 1,42 Mos keladi 18 Mos keladi

3 1,40 Mos keladi 16 Mos keladi

4 1,38 Mos keladi 14 Mos keladi

5 1,37 Mos keladi 13 Mos keladi

6 1,36 Mos keladi 12 Mos keladi

7 1,34 Mos keladi il Mos keladi

8 1,30 Mos keladi 10 Mos keladi

9 1,26 Mos keladi 9 Mos keladi

Bundan tashgari, og‘ir va juda og‘ir betonlar mustahkamlik
sinfining EN 206-1 va GOST 25192-2012 ga mos tagqoslama tahlili
1,13-jadvalda keltirilgan.
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1.13-jadval
Og‘ir va juda og‘ir betonlar mustahkamlik sinflning EN 206-1 va
GOST 25192-2012 ga mos tac qoslama tahlili

GOST GOST

EN 206-1 18105-2010  25192-2012
o] % o s © X =
2,52, 3= > £
= 82 g = ., B S = c
K7 X 8 5238 ZScEg 58
o ©5§5E 39 SE3 2°2% 2
= o- -8 8 85 <zo Ep
= S g5 ko 2T = 8L
S ER2=s8 B« =8 S 8m o
bl S BT o S o c = = _g
aa] S=Ew 3 S 2 S s
85 € 2 S 2 5>
Silindrda kubda
C8/10 8 10 B8 B7,5
C12/15 12 15 B12 B12,5
C 16/20 16 20 B16 B15
C20/25 20 25 B20 B20
C25/30 25 30 B24 B25
C30/37 30 37 B29,6 B30
C35/45 35 45 B36 B35
: (40/50 40 , 0 B40 B40
C45/55 45 55 B44 B40
C50/60 50 60 B48 B50
C55/67 55 67 B53,6 B55
C60/75 60 75 B60 B60
C70/85 70 85 B68 B70
C80/95 80 95 B76 B75
C90/105 90 105 B84 B8O
(400/1 15 100 115 B92

I/.oli 1 Staiulurt silindr diametri 150 mm va balandligi 300 mm, kub
clirmsining o'lchami 150 mm.

2. Betonning 150x150x150 mm o‘lchamdagi kub namunalarida
aniglangan  95% kafolatlangan mustahkamligi  konstruksiyalarni
hisoblashda bevosita go‘llanilmaydi, birog betonning sifatini nazorat
gilish uchun foydalaniladi.
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Tahlillar asosida shu narsani aytish mumkinki, Respublikamizda
amalda bo‘lgan mavjud standart uslublar xorijiy davlatlaming
standartlaridan qolishmaydi. Lekin, ishlab chigilayotgan sinov
uslublarida xorijiy standartlar talablarini e’tiborga olish kerak. Chunki,
bu ham o‘lchovlaming birliligini ta’minlashga va standartlami
«uyg‘unlashtirish» ga xizmat giladi.

Nazorat savollari:

1. Sementbeton goplamalarining boshqa turdagi goplamalardan
afzalliklari nimalardan iborat?

2. 0 ‘zbekistonda avtomobil yoMlari va aerodromlar sementbeton
goplamalarini qurishning bugungi holati to ‘g ‘risida nimalami bilasiz?

3. Sementbeton goplamalarining uzoqga chidamligiga qaysi
omillar ta’sir ko‘rsatadi?

4. Betonlar gqaysi belgilariga garab tasniflanadi?

5. Yo'l va aerodrom qoplamalari betoniga ganday me’yoriy
talablar qo‘yilgan?

6. Betonning mustahkamlik bo‘yicha sinfi va markasi nimani
ifodalaydi?

7. Yo‘lbop beton qorishmalari gaysi komponentlardan tarkib
topgan?

8. Beton qorishmalari qaysi belgilariga garab tasniflanadi?

9. Beton qorishmasining qulay joylashuvchanligiga qaysi
ko‘rsatkichlar kiradi?

10. Yo‘lbop beton gorishmalariga ganday talablar go‘yiladi?

11. Beton gorishmalarining qulay joylashuvchanligi va tarkibidagi
komponentlar migdori uchun ruxsat etilgan og‘ishlar ganday?

12. Yol va aerodrom qoplamalari uchun ishlatiladigan beton
gorishmasi tarkibidagi biriktirilgan havoning hajmi necha foizni tashkil
etishi kerak?
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2-BOB. SEMENTBETON QOPLAMALARNI QURISH UCHUN
MATERIALLARNI TANLASH

2.1. Umumiy tushunchalar

Sementbeton qoplama murakkab kuchlangan holatdagi sharoitlarda
avtomobillarning  takroriy  yuklamalari, yoT poyi va yo‘l
to‘shamasining o‘zgaruvchan harorat-namlik ta’sirlari ostida ishlaydi.
Bundan tashqgari, sementbeton materiallar uchun ichki kuchlanishlar
x0s bo‘lib, bunga shu materiallar tuzilishining har xilligi, shuningdek,
doimiy kechadigan tuzilish (struktura) hosil bo‘lish va destruksiya
jarayonlari sabab bo‘ladi. YoT betonining ekspluatatsion ta’sirlarga
barqgarorligini oshirish to‘g‘ridan-to‘g‘ri uning fizik-mexanik xossalari
va tuzilishini yaxshilash bilan bogiiq.

YoT betoni tuzilishi va xususiyatlarini shakllantirish quyidagi
ko‘pgina omillarga bog‘lig: boshlang‘ich materiallaming turi va sifati,
betonning loyihalangan tarkibi, go‘llaniladigan kimyoviy go‘shilmalar,
tayyorlash texnologiyasi, beton qorishmasini yotgizish va zichlash,
goplamani armaturalash samaradorligi, betonni parvarishlash sifati va
boshgalarga. Bulaming ichida ishlatilayotgan materiallami tanlash va
sifatini baholash muhim ahamiyatga ega.

2.2. Yo'‘ibop beton gorishmalari tayyorlash uchun
ishlatiladigan materiallar

Portlandsement4 - beton qorishma va yo‘l quriiishi uchun
betonning xususiyatini aniglovchi asosiy materiallardan hisoblanadi.
Portlandsement muayyan miqdordagi ohaktoshlar va giltuproglar
aralashmasini 1450 °C haroratda kuydirib olingan klinkerga tuyish
jarayonida 3-5% gips va 15% gidravlik go‘shimchalar go'shib olinadi.
Klinker g‘ovak soggachalar bo‘lib yarim tayyor mahsulotdir. Gips,
fosfogips va borogipslarni sement tarkibiga kiritilishi uning qotishini
boshgaradi. Gidravlik qo‘shimchalar esa, portlandsementga suvga
chidamlilikni beradi. Gidravlik go‘shimchalar sifatida gliej, opoka,
diatomit, trepel, elektrotermofosfor shlaki, toshko‘mir kuli va shu kabi
tabiiy va sun’iy materiallar ishlatiladi.

4 1824 yilda Angliyalik ixtirochi D.Aspind ohaktosh va giltuproq aralashmasini yuqori

haroratda kuydirib sement olish bo‘yicha patent oldi. Ixtirochi bu material™ qazib olingan joy
ya’ni Angliyaning Portland (Portland) yarim oroli nomi bilan bog'lab “portlandsement” deb atagan
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Portlandsementning  sifati idinkeming xossalariga bog‘lig.
Klinkeming xossalari xomashyoning turi, uni Icuydirish sharoitiga
bog'lig bo‘ladi. Klinker tarkibini ko‘plab oksidlar erkin va minerallarga
birikkan holda tashkil giladi. U, asosan, kristall va gisman shishasimon
tuzilishga ega. Klinkeming kimyoviy tarkibini quyidagi oksidlar
tashkil giladi (massa bo‘yicha, %): CaO - 63-66, Si02- 21-24, A1 3-
4-8, Fe 3- 2-4; bundan tashgari, oz migdorda MgO, S03 Na2 va
K2 hamda Ti03Cr20 3 P20 5Asosiy 4 oksidlar migdori klinkeming 95
- 97% ni tashkil etadi. Klinkerni kuydirish jarayonida oksidlar gayta
birikib  silikatlami, alyuminatlami, alyumoferritlaming kristall
strukturasini tashkil etadi. Klinker mineral tarkibiga alit, belit, uch
kalsiyli silikat, to'rt kalsiyli alyumoferrit kiradi.

Alit 3Ca0-Si02 (C3X) klinkeming asosiy minerali sementning
qotish tezligini, mustahkamligini belgilaydi. Alit klinker tarkibida 45-
60%. Uning tarkibida 2-4% MgO, A1203 P2 3 Cr20 va boshgalar
bo‘lib, alit xususiyatlariga ta’sir ko ‘rsatadi. Alit kristallari uzunchoq (3-
20 mkm) bo‘lib, sement aktivligini oshiradi.

Belit 2Ca0-SiG2(C2S) klinkeming ikkinchi asosiy minerali bo“lib,
sementning vaqt bo‘yicha mustahkamligini ta’minlaydi. Belit klinker
tarkibida 20-30% ni tashkil etadi va boshlang‘ich davrda sekin gotadi.
Uning tarkibida 1-3% A120 3 MgO, Fe20 3 Cr2) 3va boshgalar boiadi.
Klinker tarkibida alit va belit 75-80% ni tashkil etgani uchun ulaming
gidratatsiya  mahsuloti  portlandsementning  asosiy  xossalarini
belgilaydi.

Uch kalsiyli alyuminat 3Ca0-Al20 3 (C3A) klinker tarkibida 4-
12% bo‘lib, 10-15 mkm o ‘Ichamdagi kristallami tashkil giladi. U suv
bilan reaksiyaga Kkirishib juda tezlik bilan gidromineral hosil giladi.
Lekin, yugori mustahkamlikka ega bo‘lmaydi. Uning zichligi 3,04
g/sm3 sul’fatli muhitda korroziyaga sabab bo‘ladi va shu tufayli C3A
klinker tarkibida 5 % dan oshmasligi kerak.

To‘rt kalsiyli alyumoferrit 4Ca0-Al20 3*FeX 3 (C4AF) klinker
tarkibida 10-12 %. Uning zichligi 3,77 g/sm3. C4AF gidratatsiyalanish
tezligi o‘rtacha, sementning gidratatsiyalanish tezligiga ta’sir
ko‘rsatmaydi. Klinker shishasi oraliq modda sifatida 5-15%. Uning
tarkibini A120 3 MgO, Fe20 3 K2, Na20 tashkil etadi.

Magniy oksidi alyumoferrit fazasi va klinker shishasi tarkibiga
kiradi yoki erkin holda bo‘ladi. MgO juda sekinlik bilan
gidratatsiyalanish (Mg(OH)2, sement toshi tarkibida MgO ning 5%
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dan ko‘p bo‘lishi sementaing hajmini notekis o0°‘zgarishiga
materiallaming buzilishiga olib keladi.

Klinker tarkibida CaO erkin holatda bo‘ladi. Uning migdori 1% dan
ortsa, gidratatsiya natijasida (Ca(OH)2 sement hajmining notekis
kengayishiga olib keladi. Natriy va kaliy ishgorlari klinkerning
alyumoferrit fazasi bo‘lib, sement tarkibida sul’fatlar ko‘rinishida
bo‘ladi.

Klinker ishlab chigarish. Klinker xomashyo tarkibini 75-78%
ohaktosh va 22-25% giltuproq tashkil etadi. Xomashyo tarkibini
boyitish uchun tarkibiy oksidlaming birini tashkil etuvchi komponentlar
kiritiladi. Kremniy oksidning migdorini oshirish uchun kolchedan
ogarkalari yoki mdasi qo‘shiladi. Bundan tashgari, shlak, toshko‘mir
kuli va boshqalar ishlatiladi. Ulaming tarkibida 50-60% CaO; 25-30 %
- Si02 2-5% - AID3 3-8% - boshga oksidlar bo‘ladi. Bu
komponentlaming sement tarkibiga kiritilishi yoqilg‘i sarfini 20-25%
kamaytiradi.

Klinkemi kuydirishda tabiiy gaz, toshko‘mir kukuni, mazut va
aralash yoqilg‘ilar ishlatiladi. Gaz yoqilganda toza kuydiriladi, ko‘mir
va mazut yogilganda klinkerda 10-20% nokerak aralashmalar hosil
bo‘ladi.

Sement ishlab chiqarish quyidagi jarayonlardan iborat: ohaktosh va
giltuprogni zavodga keltirish; xom ashyoni tayyorlash; xomashyoni
kuydirib Kklinker olish; gips va 15% gacha gidravlik go‘shimchalar
go‘shib  klinkerni tuyish; sementni omborxonaga joylashtirish.
Xomashyo 3 usulda tayyorlanadi: qurug, ho‘l va kombinasiyalashgan
usullar.

Ho‘l usulda xomashyo komponentlari turli usullarda maydalanib
aralashtiriladi va suv (35-45%) ishtirokida tuyiladi. Uning tarkibidagi
oson eruvchan ohaktosh va giltuprog mayin shlam majmuani hosil
giladi. Ho‘l usulda yoqilg‘i sarfi quragq usulga nisbatan 1,5-2,0 marta
ko‘p sarflanadi. Bu usulda ohaktosh kar’erdan keltiriladi, jag‘li va
to‘gmogli maydalagichlarda 5 mm Kkattalikgacha maydalanadi.
Giltuproq glina boltushkalarda ezg‘ilanadi. Maydalangan ohaktosh
giltuprogq birgalikda sharli tegirmonlarda suspenziya holatigacha
tuyiladi. Sharli tegirmon uzunligi 15 m, diametri 3,2 m bo‘lgan,
po'latdan ishlangan silindr bo‘lib ichi 3 bo‘lakka bo‘lingan. Xomashyo
bo‘sh vallar orgali bosim ostida bir tomondan beriladi, ikkinchi
tomondan esa olinadi. Tegirmon ichida 1 va 2 bo‘Imalar po‘lat yoki
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cho‘yan sharlar bilan 3 bo‘lma silindrchalar bilan to‘ldiriladi.
Quvursimon tegirmonlar to‘xtovsiz ravishda soatiga 30-50 tonna
xomashyoni shlam massasiga aylantiradi.

Quruq usulda klinker siklonli issig almashinuvchi reaktorda
karbonizatorlarda bir texnologik tizimda 3000 tonnagacha Kklinker
kuydiriladi. Bu usulda yoqilg‘i ho‘l usulga nisbatan 30-40% ortiq
sarflanadi.

Qotish jarayonh Sement suv bilan aralashtirilganda mayin
elimsimon modda hosil bo‘ladi va quyuqglashib qota boshlaydi.
Sementning gotish davri 5-10 soat davom etadi, so‘ng kristallanish
davri boshlanadi. Sement gidrominerallarining kristallanishi muayyan
sharoitda yillab davom etadi. Sement gidratatsiyasi bir mineralli suv
bilan birikib gidrominerallar hosil giladi.

Gidratatsiya jarayonining boshlanish bosqgiehida alit suv bilan
reaksiyaga kirishib kalsiyli gidrosilikat va Ca(OH)2hosil boladi:

2(3Ca0Si02+6HD 3Ca0-2 Si02-3HD+3Ca(0H)2

Belitning suv bilan reaksiyasi quyidagicha:

2(2Ca0O®i02)+4HD = 3Ca0-2 Si02-3HN+Ca(0H)2

Uch kalsiyli alyuminatning suv bilan reaksiyasi quyidagicha:

3Ca0A120 3+6H20=3Ca0A 120 3-6H20

Sementning qotishini  sekinlashtirish uchun 3-5% (sement
massasiga nisbatan) tabiiy gips klinker tuyulayotganda tarkibiga
go‘shiladi. Kalsiy sul’fati uch kalsiyli alyuminat bilan suv ishtirokida
birikib kalsiy gidrosulfoalyuminatni (ettringit minerali) hosil giladi:

3Ca0AIl20 3+3(CaS04-2H20)+26H20
=3Ca0AIl20 3-3CasS04-32H20

Ca(OH)2 ga to‘yingan qorishmada ettringit kolloid eritma holatida
3CaOAbO3 yuzasini qoplaydi, gidratatsiya jarayoni natijasida
sementning qotishini sekinlashtiradi. Ettringit minerali hosil bo‘lishi
sement toshining boshlang‘ich mustahkamligining oshishiga sharoit
yaratadi.

To‘rt kalsiyli alyumoferrit suv bilan birikib gidroalyuminat va
gidroferrit hosil giladi:

4Ca0AI120 3Fe20 3+mH20=3Ca0A 120 3-6H20+Ca0Fe20 3nH20

Hosil bo‘lgan gidroferrit sement geli tarkibini tashkil etadi.

Portlandsementning xossalariga maydalik darajasi, normal
quyugligi, gotish davri, markasi va boshqgalar kiradi.
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Maydalik darajasi qurug holatdagi sementning Ne008 elakdagi
goldig‘i, (15% gacha) hamda dispersligini aniglash wusuli bilan
aniglanadi. Oddiy 400 markadagi sementning dispersligi (solishtirma
yuzasi) 2500-3000 sm2g.

Zichligi. Sement zichligi 3,05-3,15¢g/sm3 To‘kilgan holatda 1100
kg/m3 zichlashtirilganda 1300 kg/m3 Mineral qo‘shimchalar sement
zichligiga ta’sir etadi.

Suvga talabi normal quyuglikdagi sement xamirini olishga zarur
bo‘lgan suv miqdori bilan (massa bo‘yicha, %) belgilanadi. Sement
xamirining normal quyugligi Vika asbobining pestigi taglikka 5-7 mm
golgan holatda belgilanadi (2.1-rasm). Sementning suvga talabi 22-28
% atrofida. Gidravlik qo‘shimchalaming sement klinkeriga go‘shilishi
suvga bo‘lgan talabini 32-37% gacha oshiradi.

i s

2.1-rasm. Vika asbobining umumiy ko‘rinishi

Quyuglanish davri.  Vika asbobi ignasi taglikka 1-2 mm
etmaganda quyuglanish davri boshlanganini, igna gorishmaga 1-2 mm
kirsa, quyuglanish oxirlaganini bildiradi. Oddiy sementlarda
quyuglanish 45 minutdan keyin boshlanib, 10 soatgacha davom etadi.
Sementning quyuglanish davri klinkemi maydalayotganda 3-5 % gips
go‘shib boshqgariladi.

Hajmining bir tekisda o‘zgarmasligi erkin holdagi SaO va MgO
lar gidratatsiyasidan hosil bo‘ladigan ichki zo'rigish natijasidir. Bu
xossa normal guyuglikdagi sement xamirining 24 soatdan keyin 3 soat
davomida suvda qaynatilib, radial yoriglaming hosil bo‘lmasligi bilan
aniglanadi.
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Portlandsement aktivligi va markasi o‘lchamlari 4x4x16 sm li,
sement-qum 1:3 nisbatdagi qorishmasidan (massa bo‘yicha), S/Ssn=
0,4 bo‘lgan, 28 sutkada davomida qotgan (birinchi sutka qolipda va 27
sutka xona haroratidagi suvda) namunalar sinab topiladi. Namunalar
awal egilishga, so‘ng hosil bolgan yarimtalik prizmalar sigilishdagi
mustahkamlikka sinaladi. Sement aktivligi sigilishdagi mustahkamlik
chegarasiga barobar Icattalikdir. Sement markalari esa yaxlit kattalik
boiib, 400, 500, 550, 600 ( kg/sm2).

Sement qotayotganda issiglik ajratib chigarishi uning
mineralogik tarkibiga bog‘lig. Issiglik ajralishi yupga konstruksiyalarda
yoriglar hosil gilmaydi, ammo monolit konstruksiyalarda harorat farqi
40°C gacha ko‘tariladi. Harorat fargidan hosil bo‘lgan ichki zo‘rigish
konstruksiyalaming buzilishiga olib keladi. Buni oldini olish uchun past
ekzotermikli sement ishlatish zarur.

Sement gabul gilish goidalariga binoan u partiyalarda zavoddan
yuboriladi va joylarda gabul gilinadi. Sement zavodining quwatiga
garab sement partiyasi 300 dan 400 t gacha bo‘ladi. Sement xaqidagi
ma’lumot pasportda qayd etilib, partiyasi bilan birga joylarga
yuboriladi. Pasportda sementning nomi, markasi, normal quyugligi,
go‘shimchalar miqdori va issiglik bilan ishlangandagi aktivligi
ko‘rsatiladi. Sementni gabul giluvchi tashkilot uni fizik- mexanik
xossalarini, shu jumladan 3 va 28 sutka mustahkamligini, ya’ni
markasini aniglaydi.

Sement tashkilotlarga platformalarda, avtosementovozlarda yoki
ko‘pgatlamli  qoplarda yuboriladi. Sement tashilayotganda va
saglanayotganda namlik va ifloslanishdan ehtiyotlanishi kerak.
Sementning turlari alohida saglanadi va birga qo‘shib ishlatilmaydi.

Portlandsementning ishlatilishi. Portlandsement asosida beton,
qurilish gorishmalari, asbosement  buyumlar, armosement
konstruksiyalar va boshga kompozision materiallar ishlab chigariladi.
Nisbatan past markadagi sementlar g‘isht terish va suvoqchilik
gorishmalari, yugori markadagi sementlar (400, 500, 550, 600) beton va
temirbeton konstruksiyalar tayyorlashda ishlatiladi.

Sul’fat muhitiga chidamli sement - tarkibida C3S 50% gacha,
C3A 5% gacha va C3A + C4AF esa 22% gacha bo‘ladi. U sul’fat
kislotasi goldiglari bo‘lishi mumkin bo‘lgan hollarda, sho'rxok erlarda
ishlatishga mo‘ljallangan. C3A minimal migdorda bo‘lishi undan
sovugqa chidamligi yugori beton olishda foydalaniladi. Bu sementni
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olishda, unga gidravlik go‘shimchalar qo‘shilmaydi, fagat gips,
plastifikator va gidrofob moddalar Kiritiladi.

Y o‘l goplamalari uchun go‘yiladigan yugori talablar minerologik va
kimyoviy tarkibi me’yorlangan maxsus sementlami qo‘llash zaruratini
tug ‘diradi.

Y ol betonlari uchun sementlaming qurilish-texnik xususiyatlariga
bo‘lgan talablar hozir amalda bo‘lgan GOST 10178-85 standartida
ta’riflangan. Mazkur standartga muvofiq qurilishda tarkibi
me’yorlangan klinker asosida tayyorlangan, tarldbida massa bo‘yicha
ko‘pi bilan 7% uch kal’siyli alyuminat (C3A) bo‘lgan, PS 500-DO0-N,
shuningdek, PS 400-D-20-N, PS 500-D20N va SSPS 400-D0 markali
sementlar ishlatiladi. Bunda qo‘shimcha sifatida fagat granulangan
donna shlakidan 15%dan ko‘p bo‘lmagan migdorda foydalanishga
ruxsat etiladi, sementning solishtirma yuzasi esa 280 m2kg dan kam
bo‘Imasligi kerak. Shuningdek, sement xamirining qotishi 2 soatdan
kam bo ‘Imagan vaqtda boshlanishi lozim.

Yo‘lbop betonlar uchun bog‘lovchi materiallar sifatida
portlandsementlar va shlakoportlandsementlar GOST  10178-85
bo‘yicha, GOST  22266-94  bo‘yicha  sul’fatga  chidamli
portlandsementlar muayyan turdagi konstruksiyalar uchun ular
go‘llanadigan sohalarga muvofiq ishlatiladi.

Sementning egilishga va sigilishga mustahkamlik chegarasi 2.1-
jadvalda ko‘rsatilgan giymatlardan kichik bo‘Imasligi lozim.

Sement turi va markasi konstruksiyaning vazifasi hamda ulami
ekspluatatsiya  qgilish sharoitlari, betonning mustahkamlik bo‘yicha
sinfi, muzlashga chidamligi va suv o‘tkazmaslik bo‘yicha markasi,
shuningdek, to‘ldirgichlardagi zararli aralashmalaming betonga
ta’siriga muvofiq tanlanadi. Saglanish muddati bir oydan oshgan
sementni laboratoriyada sinab ko‘rilgandan so‘ng beton qorishmasi
tayyorlash uchun ishlatiladi.

Yo'l asoslari betoni uchun shlakoportlandsement ishlatishga
ruxsat beriladi. Respublikamizda monolit sementbeton goplamalarini
qurish uchun mahalliy xom ashyolar asosida tayyorlangan sul’fatga
chidamli SSPS-400-D0 markali sement keng Ico‘lamda ishlatilmoqda.
Nazariy tadgiqotlarga garaganda sul’fatga chidamli sementning qotishi.
oddiy portlandsementga garaganda ancha sekin kechadi.
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2.1-jadval

Mustahkamlik chegarasi, MPa (kg/sm2

Sement Kafolot- Ushbu yoshda Ushbu yoshda
turlarining langan egilishga sigilishga
belgilanishi ~ marka  mustahkamligi, sut ~ mustahkamligi, sut

3 28 3 28
PS’%(; PS- 300 i 4,4 (45) i 29,4 (300)
400 : 5,4 (55) : 39,2 (400)
PS-D20, 500 - 5,9 (60) : 49,0 (500)
SHPS 550 : 6,1 (62) : 53,9 (550)
600 6,4 (65) 58,8 (600)

PS-D20-B 400 3,9 (40) 54 (55) 24,5 (250) 39,2 (400)
500  4,4(45) 59 (60) 27,5 (280) 49,0 (500)

SHPS-B 400 34(35) 54 (55 21,5 (220) 39,2 (400)
SSPS;OO' 400 — 545 i 39,2 (400)

A-380  “G‘uzor-Buxoro-Nukus-Bcynov”  avtomobil  yo‘lida
sementbeton qoplamalarini qurish uchun ishlatilayotgan “Qizilgum”
sement zavodidan olingan sul’fatga chidamli SSPS - 400 DO markali
portlandsement mineralogik tarkibi tekshirilganda C35-34,1%; C25-
41,2%; C3A-2,5%; C3A+S4AF=15,8 ekanligi aniglandi.

Hozirgi kunda yo‘l betoni uchun M500 va undan ortiq markadagi
sementlami ishlab chigarish bo‘yicha ilmiy tadgiqot ishlarini olib
borish dolzarb vazifalardan biridir.

Monolit beton va temirbeton konstruksiya betonlari uchun
sement sarfi. Monolit beton va temirbeton konstruksiya betonlari
uchun sement sarfi normalari kerakli mustahkamlikni ta’minlash uchun
ekspluatatsiya sharoitlari va konstruksiyaning turiga bog‘lig holda
tanlanadi. SHNQ 5.01.23-08 da mustahkamligi bo‘yicha har xil sinfli
monolit va yig‘ma monolit betonlar uchun tavsiyaviy va ruxsat etilgan
sement markalari va loyihaviy yoshi ko'rsatilgan (2.2-jadval).
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2.2-jadval

Monolit va yig‘ma momolit betonlar uchun tavsiyaviy va ruxsat
etilgan sement markalari
Monolitli va yig‘ma- monolitli konstruksiya

S|q|I|shga_ . betonlari uchun sement markalari
mustahkamligi . . .
. Tavsiya etilgan Ruxsat etilgan
bo‘yicha beton h . .
sinfi Betonning loyi raviy yoshi, sutka
28 90-180 28 90-180
B5 300 300
B7,5 300 300 .
B10 300 300 400
B15 400 300 400 .
B20 400 300 500 400
B22,5- B25 400 400 500 400
B27,5 400 400 500 400
B30 500 400 500,600 500, 550

2.2-jadvaldan ko'rmadiki, B30 sinfli beton tayyorlashda M400
markali portlandsement ishlatilganda loyihaviy yoshni 90-180 sutka
oralig‘ida belgilash mumkin ekan.

2.3-jadvalda monolit konstruksiyalar uchun 400 markali
portlandsement va uning boshga xillarida tayyorlangan betonlar uchun
sement sarfining bazaviy normalari keltirilgan.

2.3-jadval
Monolit konstruksiyalar uchun 400 markali portlandsement
asosida tayyorlangan betonlar uchun sement sarfining bazaviy

normalari
Sigilishga mustahkamligi 400 markali sement sarfining
bo‘yicha beton sinfi bazaviy normalari, kg/m3

B5 170

B7,5 180

B10 200
B125 225

B15 260

B20 320
B22,5 350
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2.3-jadvalning davomi

B25 380
B27,5 410
B30 440

Izoh: 500 markali sementni qo ‘llaganda bazali normalar 0,88
koeffisientga, 300 markali sementni qollaganda esa 1,13
koeffisientga ko paytiriladi.

Plastiklovchi go‘shimchalar go‘shilgan beton uchun portlandsement
va ularning xillari uchun sement sarfining minimal normalari 2.4-
jadvalda keltirilgan. Ushbu normalar loyihaviy yoshi 28 sutkada
sigilishga mustahkamligi bo‘yicha betonning loyihaviy sinfini olishni
nazarda tutadi. Betonning loyihaviy yoshi 90 va 180 sutka bo‘lgan
bazali normalar giymatini tegishli koeffisientlarga ko ‘paytiriladi.

2.4 - jadval
Plastiklovchi qo‘shimchalar qo‘shiigan beton uchun
portlandsement va ularning xillari uchun sement sarfining minimal

normalari
Beton Sement sarfi, kg/m3
Sigilishga gorishmasining markalar
mustahkamligi qulay
bo ylc_ha.beton Joylashuvchan‘ll_gl a0 500 550 600
sinfi (konusning cho‘kishi
bo‘yicha, sm)
10-15 225 - - -
B10 5-9 210 . S
1-4 200 : : -
10-15 275 235 - -
B15 5-9 250 220 - -
1-4 240 200 - -
10-15 315 285 - -
B20 5-9 295 260 - -
1-4 270 235 - -
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2.4 - jadva ning cavomi

10-15 365 325 - -
B22,5 5.9 3 30 - -
14 35 275 - -
10-15 410 315 - -
B25 5.9 375 345 - -
14 345 315 - -
10-15 465 425 400 375
B30 5-9 425 380 360 340
14 390 345 330 310

Sementbeton uchun to‘ldirgichlar. Sementbeton qorishma
tayyorlashda foydalaniiadigan mineral materiallar turlicha tog‘
jinslaridan olingan mayda va vyirik to‘ldirgichlarga ajratiladi. Shuning
uchun tog‘jinslarining tarkibini, tuzilishini va boshga xususiyatlarini
qurilish nugtai nazaridan o‘rganish talab etiladi.

Togljinsi deb, bir yoki bir necha minerallaming tabiiy birikmasiga
aytiladi. Minerallar er po‘stlog‘ida hosil bo‘lgan, kimyoviy va tuzilishi
jihatidan bir jinsli tabiiy jismlardir. Ular tog‘ jinslarining tarkibiy
gismlari hisoblanadi. Tabiatdagi minerallaming turi 2000 dan ko ‘proq,
lekin tog* jinslarining tashkil topishida fagat 50 turga yagin mineral
ishtirok etadi; ular jins hosil giluvchi minerallar deb ataladi. Masalan,
ularga kvars, ortoklaz, kal’sit, dolomit va gips kabi minerallar Kiradi.

Tog* jinslaridan ishlov berilmay yoki fagatgina mexanik ishlov
berib (parchalab, arralab, yo‘nib, tarashlab, jilvirlab, jilo berib) olingan
qurilish materiallari tabiiy tosh materiallar deb ataladi. Tosh materiallar
shu tarzda ishlab chigarilganida, togljinslarining xom material sifatida
ahamiyatga ega bo‘lgan fizik va mexanik xossalari to‘la saglanib
goladi. Sun’iy tosh materiallari sanoat chigindilaridan olinadi yoki
maxsus tayyorlanadi.

Togljinslari hosil boiishiga garab uch turga bo‘linadi5:

« magmatik tog*jinslari;

« metamorfik togljinslari;

5 V.Q.Yumisov, Z.S.Ubaydullayeva “Mtibandislik geoiogiyasi”, Toshkent 1995 .

GOST 25100-11 “Gruntlar. Tasoiflanishi”.
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» cho‘kindi tog‘jinslari.

Qurilishda ishlatiladigan tog*‘ jinslarining tasnifi va turlari 2.2-
rasmda ko ‘rsatilgan.

Magmatik tog“jinslari, magmaning er yuzasiga otilib chigib yoki
er ga’rida kristallanishidan hosil bo'ladi. Magmatik tog* jinslari hosil
bo‘lish sharoitiga garab ikki turga effuziv (otgindi) va intruziv
(chuqurlikda) turlarga ajratiladi. Effuziv (otgindi) magmatik tog‘
jinslari lavaning er yuzasiga otilib chigib gotishidan hosil bo‘ladi. Bu
jarayon past bosim va harorat ostida bo‘lib, lava tez sovib, tez gotadi va
buning natijasida undagi kimyoviy elementlar yaxshi kristallanib
ulgurmaydi. Intruziv tog*‘ jinslari magmaning ma’lum bir chuqurlikda
sekin asta qotishidan hosil bo‘ladi. Bunda magma qattiq holga o‘tish
jarayonida to‘liq kristallanadi. Magmatik tog*jinslarining bir-birlaridan
farglovchi xususiyatlaridan biri ulaming ichki tuzilishi hamda teksturasi
hisoblanadi.

2.2-rasm. Qurilishda ishlatiladigan togfjinslarining
tasnifi va turlari

Metamorfik tog* jinslari magmatik, cho‘kindi tog‘ jinslarining
yugori bosim, harorat, har xil mineral eritmalar va gazlar ta’sirida
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o0‘zgarishidan hosil boiadi. Bunday sharoitda sodir bo‘ladigan fizik-
kimyoviy jarayonlar natijasida jinslaming kimyoviy va mineralogik
tarkibi o‘zgaradi va minerallar gayta kristallanadi, ularning strukturasi
0‘zgarib, xossalari awalgisidan mutlago boshgacha bo‘lgan yangi
jinslar hosil bo‘ladi.

Cho'kindi tog‘ jinslari magmatik yold boshga jinslaming turli
harorat, suv va shamol ta’siridan emirilishi natijasida hosil bo‘ladi.
Cho‘kindi tog*jinslari er qobig‘ining eng yuqori gismini ishg‘ol giladi
va ko‘pincha magmatik va metomorfik tog‘ jinslari ustida goplama
bo‘lib joylashadi. Shu sababli Ico‘pgina inshootlar cho‘kindi tog*
jinslari ustiga quriladi. Cho‘kindi tog* jinslari hosil bo‘lishiga garab
chaqiq, kimyoviy va organik cho‘kindi tog‘jinslariga ajratiladi.

Tabiiy toshlar ichida juda mustahkam, chidamli, shuningdek yengil,
ishlatish uchun qulay bo‘lgan mahalliy qurilish meteriallari ko ‘p.

Y 0“1 betonida. mayda to‘ldirgich sifatida tabiiy yoki maydalangan,
jumladan, boyitilgan va fralcsiyalangan qumlar ishlatiladi. Ba’zan
maydalashdan saralangan, jumladan boyitilgan qumlardan foydalangan
ma’qul. Mayda to‘ldirgich GOST 8736-93 va GOST 26633-2012
standartlari talablariga mos kelishi kerak.

Og‘ir betonlar uchun yirik to‘ldirgichlar sifatida GOST 8267-93
bo'yicha zich tog* jinslaridan olingan  chagiqtosh va shag‘al,
shuningdek GOST 26644 bo‘yicha IES shlaklaridan olingan
chagigtosh va shlaklardan foydalaniladi.

2.3-rasm. Chagiqtosh

Og‘ir beton uchun yirik toidirgichning sifat ko‘rsatkichlari GOST
8269.0-97 bo‘yicha, mayda to‘ldirgichlaming sifat ko‘rsatkichlari esa
GOST 8735-88 da ko‘rsatilgan uslublar bo‘yicha aniglanadi.

GOST 26633-2012 ga muvofig, sifat ko‘rsatkichlari davlat
standartlari talablaridan past bo‘lgan to‘ldirgichlami ishlatish zarur
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bo‘lganda sifat ko‘rsatkichlari me’yorlangan beton olish imkonini va
texnik-igtisodiy jihatdan ma’qulligini tasdiglash uchun akkreditlangan
sinov laboratoriyalarda bu to'ldirgichlar betonda oldindan tadqiq
gilinishi zarur.

Betonga qo‘yiladigan talablarga ko‘ra, yirik to‘ldirgich quyidagi
ko‘rsatkichlar bo‘yicha tanlanadi: donadorlik tarkibi va eng katta
yirikligi, tarkibida changsimon va gil zarralari, zararli aralashmalar
borligi, donalaming shakli, mustahkamligi, bo‘sh jinsli donalaming
borligi, petrografik tarkibi va radiasiya-gigienik tavsifi.

Chagiqtoshni laboratoriyada tekshirish uchun talab gilinadigan
miqdorgacha kvortovanie6 usulida, GOST 8269 ga muvofiq sinash
uchun namuna olinadi (2.4- rasm).

2.4-rasm. Sochiluvchi materiallardan kvartovanie usulida namuna olish

Chagigtosh (shag‘al) ning donadorlik tarkibi asfaltbeton va
sementbeton qorishmalar tarkibini tanlashda asosiy rol o‘ynaydi.
Chagigtosh (shag‘al) ning donadorlik tarkibi - olingan namunalami
standart o‘lchamdagi elaklar to‘plami (1,25D; D; 0,5(D+d); d; 2,5 va
1,25 mm) da elash yo‘li bilan aniglanadi (2.5-rasm).

6 Kvortavaniye usulining mohiyati quyidagicha: namuna uyumining turli joylaridan olingan
namunalaming hammasi birga qgo'shiladi va kesik konus shaklida uyiladi, so'ngra u ma’lum
galinlikda yoyilib, yuzi tekislanadi; ana shu namuna gattamining qoq o'rtasida kesishadigan qilib,
bir-biriga nisbatan ikkita tik chiziq tortiladi; bu chiziglar namuna gatlamini to‘rtta teng gismga
bo'ladi. Qatlamlaming istagan tomonidagi garama-garsin joylashgan ikki gism olib tashlanadi;
golgan ikki gism aralashtirilib, yana tekis gatlam qilib yoyiladi; bu gatlam ham to‘rtta teng gismga
bo'linadi, yana garama-garshi joylashgan ikki gism olib tashlanadi va hokozo. Bu ishni to
laboratoriyada tekshirish uchun talab gilinadigan migdorda namuna golguncha davom ettiriladi.
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2.5-rasm. Standart o ‘lchamdagi elaklar
Sinov uchun doimiy vaznigacha quritilgan namuna quyidagicha
olinadi:

Eng katta donalar o‘lchami, D, mm Namuna og‘irligi, kg
10 5,0
20 10,0
40 20,0
40 dan katta 40,0

Olingan namuna go‘lda yoki mexanik usul yordamida chagiqtosh
(shag‘al) ning eng kichik va eng katta o‘lchamiga garab tegishli
o‘lchamdagi elaklarda elanadi. Elash davomiyligi 1 min elangandagi
elakdan o‘tgan qoldiq namuna umumiy vaznining ko‘pi bilan 0,1 %
gacha boigunucha davom ettiriladi. Har bir elakdagi golgan goldiglar
tarozida tortib olinadi.

Har bir elakdagi xususiy qoldiq a, quyidagi formula bilan
aniglanadi:

a,="-*100%"
m

1
mj-elakda golgan goldig massasi, g
m- namunaning umumiy massasi, g.
Har bir elakdagi to‘la goldigni topish uchun shu elak ko‘zining
diametridan katta bo‘lgan elaklarda golgan goldiglaming yig‘indisi %
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hisobida olinadi. Masalan, ko‘zining diametri 40 mm li elakda golgan
to‘la qoldiq 8,5% ni tashkil etgan bolsin. 30 mm lida esa 25,0 bo‘Isin.
U holda, ko‘zining diametri 30 mm li elakdagi to‘la qoldig
8,5+25,0=33,5% ni tashkil etar ekan. Agar ko‘zining diametri 5 mm li
elakdagi tola goldig 96,5% ni tashkil etsa, qolgan 3,5 % esa qum
bo‘ladi.

Qurilish ishlari uchun ishlatiladigan chaqgiqtosh fraksiyasini
elaganda nazorat elaklaridagi tola qoldiq 2.5-jadvalda ko‘rsatilgan
oraliglarda bolishi kerak.

2.5-jadval
Qurilish ishlari uchun ishlatiladigan chagigtoshning donadorlik
tarkibiga go‘yilat igan talablar
Nazorat elaklari

teshigining diametri, d 0,5(d + D) D 1,25D

mm
Elakda golgantola

goldig, massa bo‘yicha  90-100 30-60 <10 <0,5

% da

Elaklardan gaysi birida umumiy qoldig 5% dan oshmasa, shu elak
teshigining o‘lchami namuna donalarining eng katta diametri bo‘lib
hisoblanadi. Namunaning ko‘pi bilan 5% i o‘tgan eng pastki (birinchi)
elak o‘lchami esa donalaming eng kichik diametri gilib gabul gilinadi.

To‘ldirgichning eng katta yirikligi standartlar, texnik shartlar yoki
temirbeton konstruksiyalarining ishchi chizmalariga muvofig gabul
gilinadi. To‘ldirgich donalarining eng katta yirikligiga ko‘ra fraksiyalar
ro‘yxati 2.6-jadvalda ko ‘rsatilgan.

Sementbeton tarkibidagi yirik to‘ldirgichlar alohida fraksiyalari
tarkibi 2.7-jadvalda ko‘rsatilgan talablarga mos kelishi kerak. Beton
uchun vyirik to‘ldirgichning eng katta yirikligi quyidagilardan
oshmasligi kerak:

- 20 mm - ikki gatlamli goplamaning yugori gatlami uchun;

- 40 mm - bir gatlamli yoki ikki gatlamli goplamaning ostki
gatlami uchun;

- 70 mm - yo‘lasoslari uchun.

Shuningdek, donalarining eng katta olchami 40 mm bo‘lgan yirik
to‘ldiruvchi aralashmasidagi 5-20 mm fraksiyali chagigtosh miqgdori
umumiy og‘irlikning 50 % dan kam olinmasligi kerak.
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2 .6-jadvai
Yirik to‘ldirgiehlarning qo‘llaniladigan fraksiyalari
Donalaming

eng katta Yirik to‘ldirgich fraksiyasi
yirikligi, mm
10 5-10 mm yoki 3-10 mm
20 5(3) -10 mm va 10-20 mm
40 5(3) -10 mm, 10 -20 mm va 20 -40 mm
80 5 (3)-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm va 40-80 mm
120 5 (3)-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm, 40-80 mm va
80-120 mm

Izoh: Donalarining vyirikligi 3 mmdan 10 mm gacha bo'igan
to ‘Idirgich fraksiyalarini qo ‘llashga mayda to ‘ldirgich sifatida yiriklik
moduli 2,5 dan kop boimagan qumlardan foydalanganda ruxsat
beriladi.

2.7-jadval
To‘ldirgich- Yirik to‘ldirgich tarkibidagi fraksiyalar, %

ning eng katta
yirikligi, mm  5(3) dan 10 danz20 20 dan 40 dan 80 80 dan

10 mm mm 40 mm mm 120 mm
gacha gacha gacha gacha gacha
10 100 - - - -
20 25-40 60-75 - - -
40 15-25 20-35 40-65 - -
80 10-20 15-25 20-35 35-55 -
120 5-10 10-20 15-25 20-30 25-35

Beton tarkibini tanlashc a, yirik to‘ldirgichning zichligi, g‘ovakligi,
suv  shimishi,  bo‘shligliligi ham  hisobga olinadi. Yirik
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to‘ldirgichlaming o ‘rtacha zichligi 2000 dan 3000 kg/ms gacha bo‘lishi
kerak.

Chagiqtosh (shag‘al) donalarining haqiqiy zichligi piknometr
yordamida aniglanadi (2.6-rasm). Buning uchun me’yor talabi bo‘yicha
chagigtosh (shag‘al) ning fraksiyalari o‘lchamiga garab namunalar
tortib olinadi. Tortib olingan namuna laboratoriya tosh maydalash
qurilmasida yirikligi 5 mm gacha maydalanadi va namuna kvortovanie
usulida 150 g gacha kamaytiriladi. Bu namuna yana yirikligi 1,25 mm
dan oshmaydigan gilib yana maydalanadi va massasi 30 g ga gadar
kamaytiriladi. Shu miqdordagi namuna chinni havonchada tuyib
kukunga aylantiriladi va quritiladi. Quritilgan namunadan 10 g dan olib
2 ta piknometrgajoylanadi va ustiga distillangan suv quyiladi.

2.6-rasm. Filmometr

Namuna solingan har bir piknometr tarozida tortiladi. Keyin ularga
(hajmining 2/3 gismigacha distillangan suv quyiladi va aralashtiriladi,
keyin piknometrlar qumli yoki suvli vamiaga giya holda joylanadi.
Qum zarralaridagi havo pufakchalarini chigarib yuborish uchun
piknometrdagi suv qaynatiladi. Havo pufakchalari cliigib ketgach,
piknometr latta bilan artiladi, xona haroratigacha sovitiladi.
Piknometrga go‘shimcha distillangan suv (bo‘ynidagi chizigchaga
yetkazib) qo‘yiladi va tarozida tortiladi. Keyin piknometrdan suv va
qum bo‘shatib olinib, piknometr yaxshilab chayiladi va bo‘ynidagi
chiziggacha yetkazib distillangan suv quyiladi va yana tarozida
tortiladi.

Haqiqiy zichlik quyidagi formula buyicha aniglanadi:

p= (2.2
m+ »jj ~m2
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Bu yerda: m - quritilgan kukunning massasi, g;

ps- suvning zichligi, 1 g/smsga teng;

mi - piknometming distillangan suv bilan birgalikdagi massasi, g;

m2- distillangan suv va qum solingan piknometming havo
pufakchalari chigarib yuborilgandan keyingi massasi, g.

Ikki marta o‘tkazilgan sinov natijalari orasidagi farq 0,02 g/smJ dan
oshmasa, haqiqiy zichlikni aniglash nihoyasiga etkazilgan hisoblanadi.
Oradagi farq bundan katta bo‘lsa, chagiqtosh (shag‘al) ning hagiqiy
zichligi takror aniglanadi. Ikki marta o‘tkazilgan sinovlaming o‘rtacha
arifmetik giymati eng so‘nggi natija, deb gabul gilinadi.

Chagiqtosh (shag‘al) donalarining o‘rtacha zichligi gidrostatik
tortish yo‘li bilan aniglanadi. Buning uchun donalarining o‘lchamiga
garab me’yor talabi bo‘yicha namuna tanlab olinadi. Namuna massasi
o‘zgarmaydigan bo‘lguncha, quritish javonida quritiladi, so‘ngra
elakdan  o‘tkaziladi. Elak teshiklarining o‘lchami  sinovdan
o‘tkazilayotgan chagiqtosh namunasiga mansub eng mayda donalar
o‘lchamiga mos boiishi shart; elakdagi goldigdan ikki marta 1000 g
dan tortib olinadi. So'ngra namuna uy haroratidagi suvda 2 soat ivitib
go'‘yiladi. Idishdagi suvning sathi chagigtosh (shag‘al) ning yuzidan 20
mm baland bo‘lishi lozim.

Suvga to‘yingan namuna artilib, avval texnik tarozida, so‘ngra
gidrostatik tarozida tortiladi (2.7-rasm).

2.7-rasm. Chagiqtosh (shag ‘al) ni gidrostatik tortish uchunfoydalaniladigan
texnik tarozilar: 1-to‘rsimon (serteshik) stakan; 2 -suv tushadigan naychali
idish; 3-shayin; 4-pitrali stakan; 5-qadogtoshlar.
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Suvga to‘yingan namunaning ochiq havoda turgan holatda
o‘lchangan massasi bilan suvda to‘yingan namuna massasi orasidagi
farqg namunaning hajmini bildiradi. Zichlik (p0® 0,01 g/sms gacha
aniglikda quyidagicha topiladi:

P«r=.-~— P. (2-3)

m A\~ m 2

bu yerda m-namunaning quruq holatdagi massasi, g; mj-suvga
to‘yingan namunaning ochig havoda turgan holatda oichangan
massasi, Q§; m2suvga to'yingan namunaning suvdagi holatda
o0‘lchangan massasi, g; pc-suvning zichligi, 1 g/sms ga teng.

Chagigtoshning to‘kma zichligi har xil nominal o‘lchamdagi
o‘lchov silindrlarida aniglanadi  (2.8-rasm). Silindming hajmi
chagiqtosh (shag‘al) donalarining o‘lchamiga bogiiq bo‘lib, 2 .s -jadval
asosida olinadi.

2.8-rasm. Chagigtoshning to‘kma zichligini
aniglash uchun o'lchov silindrlari

2 . -jadval
o ‘lchov Silindming ichki olchamlari, Chagigtosh (shag'al)
silindrining mm donalarining o‘lchami,
hajmi, 1 Diametri balandligi mm
5 185 185 5-10
10 234 234 10-20
20 294 294 20-40
50 400 400 40 dan ortiq

Qurug namuna kurakcha bilan olinib, 10 sm balandlikdan tortilgan
o‘Ichov silindriga to‘kiladi. To‘kilgan namuna silindrda konussimon
uyulib turishi lozim. Uning ortigcha gismi po‘lat chizgich bilan tep-
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tekis qilib sidirib tashlanadi. So‘ngra, silindr ichidagi materiali bilan
birga tarozida tortiladi. Natijalarga garab to‘kma zichlik quyidagi
formula bilan topiladi:

PE=- v 24

Bu yerda: m-bo‘sh o°‘Ichash silindrining massasi, kg;

m] - o‘Ichash silindrining chaqiqtosh (shag‘al) bilan birgalikdagi
massasi, kg;

V - o‘Ichash silindrining hajmi, m3,

Chagiqgtosh (shag‘al) ning to‘kma zichligi sifatida ikki marta
o‘tkazilgan parellel sinovlaming o‘rtacha arifmetik giymati qabul
gilinadi.

Chagiqgtoshning g ‘ovakligi VgOv aniglangan o‘rtacha va to‘kma
zichliklari bo‘yicba bo‘yicha quyidagi formula asosida hisoblab
topiladi:

V = (1----- N —100%, (2-5)
Po,. 1000

Bu yerda: pm- chaqgiqtosh (shag‘al) ning yoki tog‘jinslarining
to‘kma zichligi, kg/sm3; pO¥- chagiqtosh (shag‘al) ning yoki tog*
jinslarining o‘rtacha zichligi, g/snr".

Chagigtoshning namligini aniglash uchun me’yor talabi bo‘yicha
fraksiyalari o‘lchamiga qgarab namunalar tortib olinadi. Namunalar
massasi kamida quyidagicha bo'lishi kerak:

1.0kg - Chagiqtosh (shag‘al) fraksiyasi o‘lchami 5-10 mm uchun ;

15 kg - shunday 10-20 mm uchun;

2.5 kg- » 20-40 mm uchun;

50kg- »40-70 (80) mm uchun.

Chagiqtosh (shag‘al) namunasi idishda tortib olinib, doimiy
massasigacha quritilads va yana massasi tortiladi.

Chagiqgtosh (shag‘al) ning namligi massasi bo'yicha quyidagi
formula orgali aniglanadi:

100%, 26)
m
Bu yerda: rti\ - tabiiy namligi saglangan namunaning massasi, g;
m - quritilgan namunaning massasi, g.
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Chagigtosh (shag‘al) ning suv shimuvchanligi uning suvga
to‘yintirilgandan keyingi massasi bilan quritilgandan keyingi massasini
solishtirish orgali aniglanadi. Chagiqtoshning suv shimuvchanligini
aniglash uchun sinalayotgan namuna donalarining yiriklik darajasiga
garab, sinov uchun zarur miqdorda namuna tanlab olinadi. Tanlab
olingan namuna tozalanib quritiladi. Shundan so‘ng namuna harorati
xona haroratidan farq gilmaydigan suvda 48 soat ivitib qo‘yiladi. Shu
muddat o‘tgandan keyin namuna suvdan olinib, yumshog ho‘l latta
bilan artiladi va darhol tarozida tortiladi.

Suv shimuvchanlik quyidagi formula orgali aniglanadi:

W suvshim (2.7)

m

Buyerda m—namunaning qurug holatdagi massasi, g;

mj - namunaning suvga to yintirilgan holatdagi massasi.

Chagiqgtosh (shag‘al) tarkibidagi chang, gil, loyqa goldiglari zararli
aralashma bo‘lib, ularning umumiy miqgdori chagiqtosh namunasini
suvda ivitish yo‘li bilan aniglanadi. Chagigtosh namunasi quritilib,
donalarining yirikligi 40 mm bo‘lganda- 5 kg, donalarining yirikligi 70
mm bo‘lganda esa 10 kg tortib olinadi va idishdagi suvda ivitib
qo'‘yiladi.

2.9-rasm. Namunalami ivitish uchun idish
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Idishdagi suvning sathi suv chigarish teshigidan baland bo‘lishi
lozim. Namuna donalarini goplab olgan loy va chang batamom ivib
yumshaguncha namunani suvda tutish kerak. So‘ngra idishga yana suv
go‘yib, namunani yuvish idishdan tinig suv to‘sha boshlaguncha davom
ettiriladi. Yuvilgan namuna quritilib, ivitish yo‘li bilan ajratib olingan
gil, loy va chang zarralari migdori 0,1 % gacha aniglikda quyidagicha
hisoblab topiladi:

Cr=n~="-100% (2.8)
m

bu yerda m-namunaning ivitishdan oldingi massasi, g; mr ivitilgan -
yuvilgan namunaning massasi, g;

Hamma turdagi betonlar uchun magmatik (otqindi) metamorfik tog*
jinslaridan olingan chagiqtosh (shag‘aldan olingan chagigqtosh va
shag‘al) tarkibidagi changsimon va gil zarralari barcha cinfdagi
betonlar uchun massa bo‘yicha 1% dan oshmasligi kerak.

Yo'l va aerodrom qoplamalari va asoslari uchun cho‘kindi tog*
jinslaridan olingan chagiqtosh tarkibidagi changsimon va gil zarralari
quyidagi migdordan oshmasligi kerak, massa bo‘yicha %:

- 2%-bir gatlamli yo‘l qoplamalari va ikki gatlamli yo‘l
goplamalarining yugori gatlami uchun;

- 3%-takomillashtirilgan kapital yo‘l qoplamalarining ikki
gatlamli gqoplamalari va asoslarining quyi gatlami uchun.

Barcha turdagi betonlar uchun ishlatiladigan chaqiqtosh va shag‘al
tarkibidagi kesaklashgan loylar miqgdori tog* jinsining turi va
maydalanuvchanlik bo‘yicha markasiga garab 2.9-jadvalda keltirilgan
giymatlardan oshmasligi lozim.

2.9-jadval
Chagqiqtosh va shag‘al tarkibidagi kesaklashgan loylar migdori
Tog*jinsining turi Chagigtosh (shag‘al) Kesaklashgan
ning maydalanuvchanlik loylar migdori, massa
bo‘yicha markasi bo‘yicha %
Magmatik, 400 va undan ortiq 0,25
metamorfik va 300, 200 0,5
cho‘kindi
Shag‘al va 1000; 800; 600; 400 0,25
shag‘aldan olingan
chagigtosh
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Yo‘l va aerodrom gqoplamalari va asoslari betonlari uchun
chagiqtosh, shag‘al va shag‘aldan olingan chagigtoshning
maydalanuvchanlik boyicha mustahkamlik markalari silindrda
sigilish natijasida ganchalik maydalanganligiga garab aniglanadi (2.7 -
rasm).

Silindr Silindming olinadigan tubi Plunjer
N1 040

millimetrlarda

D D d] H H,
87 75 73 75 70
170 150 148 150 120

2.7-rasm. Tubi olinadigan po 1atsilindr

Sinovni o'tkazish uchun chagiqtosh (shag‘al) ning 5-10 mm, 10-20
mm, 20-40 mm li fraksiyasidan tanlab olingan namuna diametri De bt va
dekich bo‘lgan elaklardan o‘tkaziladi. 40 mm dan yirikrog chagigtosh
(shag‘al) ni maydalab, donalari 10-20 mm va 20-40 mm li fraksiyaga
aylantirish, keyin uni sinash lozim. Diametri 75 mm li silindrda sinash
uchun diametri Dekat bo‘lgan elakdagi goldigdan kamida 0,5 kg,
diametri 150 mm keladigan silindrda sinash uchun esa kamida 4 kg
tortib olish kerak. Namunalar olingan tog‘jinsining turiga garab quruq
holda yoki suvga to‘yintirilgan holda sinaladi. Suvga to‘yintirilgan
holda namunani quritish va suvda 2 soat ivitib qo‘yish talab etiladi.
Suvga to‘yintirilgan namunani idishdan olib, yumshoq ho‘l latta bilan
artish kerak. So‘ngra, olingan namuna 50 mm balandlikdan silindrga
to‘kilib, usti tekislanadi, uning sathi silindrning yuqorigi chetidan
taxminan 15 mm pastroq bo‘lishi kerak. So‘ngra silindrga plunjer
o‘rnatiladi, plunjeming plitasi silindming yuqorigi cheti bilan bab-
baravar bo‘lishi lozim. Silindr gidravlik pressning pastki plitasiga
o‘rnatilib, pressning bosish kuchini sekundiga 1-2 kN tezlikda oshira
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borib, 75 mm diametrli silindrda uni 50 kN ga, 150 mm diametrli
silindrda esa 200 kN ga etkaziladi. Shu tarzda sigib maydalangan
namuna silindrdan bo‘shatib olinib, tarozida tortiladi, keyin elakdan
o‘tkaziladi. Elakning diametri sinov o‘tkazilayotgan namuna
donalarining yirik-maydaligiga qgarab tanlanadi. 5-10 mm yiriklikdagi
namunani elash uchun diametri 1,25 mm bo‘lgan elakdan, 10-20 mm li
namuna uchun 2,5 mm, 20-40 mm li namuna uchun 5 mm li elakdan
foydalaniladi. Suvga to‘yintirilgan namunani sinashda uni elakka
to‘kkandan keyin suvda yaxshilab chayish, keyin donalarini yumshoq
ho‘l latta bilan artish kerak. Elakdagi qoldiq tarozida tortilib, uning
maydalanuvchanlik ko ‘rsatkichi quyidagi formula yordamida 1% gacha
aniglikda hisoblanadi:
T -~ 100%> (29)
m

bu yerda m- chagiqgtosh (shag‘al) namunasining sinashdan oldingi
massasi, g;

mi - maydalangan chaqgiqtosh (shag‘al) namunasining elakdan
o‘tmay qolgan gismi, ya’ni qoldigning massasi, g.

Sinov ikki marta o‘tkaziladi va chagigtosh (shag‘al)ning
maydalanuvchanlik ko‘rsatkichi ikki sinovdan olingan natijalaming
o‘rtacha arifmetik giymati sifatida aniglanadi.

Chagiqtosh (shag‘al) donalarining maydalanuvchanlik
ko‘rsatkichiga qarab davlatlararo standart GOST 8267-93 talabi
bo‘yicha markalarga ajratiladi (2 .10-jadval).
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Yo‘lva aerodrom qoplamalari betonlari uchun chagigtosh, shag‘al
va shag‘aldan olingan chagigtosh markalari 2 .11-jadvalda ko‘rsatilgan
miqdordan past bo‘Imasligi kerak.

2.11-jadval
Yo4 va aerodrom qoplamalari betonlari uchun chaqgigtosh, shag‘al
va shag‘aldan olingan chaqiqtosh markalari

Yirik to‘ldirgichning maydalanuvchanlik bo'yicha markasi, kamida

Chagiqgtosh
M ik Shag‘al va
agmat« Va8 - chokindi tog' jinslaridan shag‘aldan olingan
metamorfik tog . :
.. . olingan chagigtosh
jinslardan olingan
1200 800 1000

Avtomobil yollari va aerodromlar asoslari betoni uchun cho‘kindi
tog* jinslaridan olingan chagigtoshning maydalanuvchanlik bo‘yicha
markasi kamida 400 bo'lishi talab etiladi.

Yol va aerodromlaming qoplamalari uchun vyirik to‘ldirgichlar
tarkibida plastinkasimon (yapalogsimon) va ignasimon shakldagi
donalar migdori 25% dan oshmasligi kerak. Chagiqgtosh (shag‘al) ning
tarkibidagi yapalogsimon va ignasimon donalar deganda galinligi yoki
eni uzunligidan 3 baravardan kichik donalar tushuniladi. Chagigtosh
(shag‘al) ning tarkibidagi yapalogsimon va ignasimon donalar miqgdori
harakatlanuvchi andoza yoki shtangensirkul’ yordamida vizual ajratish
yo‘li bilan yoki maxsus elak (wenesugHblin cuta) yordamida elash yo‘li
bilan aniglanadi.

Yapalogsimon va ignasimon donalar migdori har bir fraksiya uchun
alohida aniglanadi. Buning uchun elaklarda qolgan xususiy
goldiglardan quyidagi og‘irlikdagi analitik namunalar tortib olinadi:

0,25 kg - chagiqgtosh (shag‘al) fraksiyasi o'lchami 5(3)-10mm uchun;

1.0 kg - shunday 10-20 mm uchun;
5.0 kg - » 20-40 mm uchun;
10.0 kg - » 40-70 (80) nun uchun.
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Agar chagigtosh (shag‘al) ning qaysidir fraksiyadagi miqdori
umumiy sinalayotgan namunaning 5% dan kam gismini tashkil etsa,
ushbu fraksiyadagi yapalogsimon va ignasimon donalar miqgdori
aniglanmaydi. Har bir fraksiyadagi yapalogsimon va ignasimon donalar
miqdori vizual tarzda terib olinadi. Terilayotgan donalaming tarkibi
shubha tug‘dirgan  hollarda  harakatlanuvchi  andoza  yoki
shtangensirkul’ yordamida o‘lchash kerak. Awal, ajratilgan
yapalogsimon va ignasimon donalar miqdori, keyinchalik boshga
donalar tarozida tortiladi. Chagiqtosh (shag‘al) ning har bir
fraksiyasidagi yapalogsimon va ignasimon donalar migdori quyidagi
formula yordamida aniglanadi:

P = —MOO%> @-10)
m

Bu yerda: m - analitik namunaning massasi, g;

rtii - yapalogsimon va ignasimon donalar migdori massasi, g.

Chagiqtosh (shag‘al) dagi yapalogsimon va ignasimon donalar
miqdori har bir fraksiyadan olingan namunani sinash natijalarming
o‘rtacha arifmetik giymati sifatida aniglanadi.

Yo‘l va aerodrom qoplamalari uchun vyirik toidirgichlarning
yuqorida ko‘rsatilgan mustahkamlik bo‘yicha markalaridan tashgari
yediriluvchanligi ham  aniglanadi. Yirik  to‘ldirgichlaming
yediriluvchanlik bo yicha markasi polkali barabanda namunaning shar
bilan aylantirilgandagi massasining kamayishi bilan aniglanadi (2.10-
rasm). Buning uchun chagigtosh (shag‘a!) ning 5-10 mm, 10-20 mm,
20-40 mm li fraksiyasidan tanlab olingan namuna diametri Dela va
dckichbo‘lgan elaklardan o‘tkaziladi. Diametri 20 mm gachanamunadan
5 kg, diametri 20-40mm bo‘lgan namunadan 10 kg tortib olish kerak.

WO

4

2.10-rasm. Polkali baraban. 1- tayanch; 2- dvigatel’; 3- baraban;
4 - baraban polkasi
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Olingan namuna polkali baraban qopqog‘ini ochib solinadi va
uning aylanishlar soni va solinadigan po‘lat sharlar (diametri 48 mm,
massasi (405+ 10) g) ning soni 2.12-jadvalga muvofiq bo‘lishi lozim.

2.12-jadva
Chagigtosh (shag‘al)  Sinov uchun kerak ~ Namunani sinash uchun
fraksiyasi olchami, bo‘ladigan po‘lat polkali barabanning
mm sharlaming soni, dona aylanishlar soni
5-10 8 500
5-15 9 500
10-20 11 500
20-40 12 1000

Sinov tugagandan so‘ng, 5 mm va Nel,25 nazorat elagidan
o‘tkaziladi. Elaklarda qolgan qoldiq tortib olinadi va yediriluvchanlik
1% anigliqda quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi.

[/ =-~-~400%, @.11)
m

bu yerda m- chagiqgtosh (shag‘al) namunasining massasi, g;

mi - 5 mm va nazorat elagida qolgan qoldiglaming yig‘indisi, g.

Chagiqtosh (shag‘al) fraksiyasi o‘lchamlari bo‘yicha sinov ikki
marta o‘tkaziladi va chagiqtosh (shag‘al) ning yediriluvchanlik
ko‘rsatkichi ikki sinovdan olingan natijalaming o‘rtacha arifmetik
giymati sifatida aniglanadi.

Chagiqgtosh (shag‘al) donalarining yediriluvchanlik ko ‘rsatkichiga
garab davlatlararo standart GOST 8267-93 talabi bo‘yicha markalarga
gjratiladi (2.13-jadval).

2.13-jadval
Chagqigtosh (shag‘al) ning yedirilmchamlik bo‘yicha markasi
Chagiqtosh (shag‘al) Sinovda massasining yo‘qolishi, %
ning Chagigtosh Shag‘al
yediriluvchanlik
bo‘yicha markasi
11 25 gacha 20 gacha
12 25 dan 35 gacha 20 dan 30 gacha
13 35 dan 45 gacha 30 dan 40 gacha
14 45 dan 60 gacha 40 dan 50 gacha

63



Yo'l va aerodrom qoplamalari betonlari uchun chagiqtosh va
shag‘alning yediriluvchanlik bo‘yicha markasi  2.14 - jadvalda
ko‘rsatilgan miqgdordan past bo‘Imasligi talab etiladi.

2.14-jadval

Yo‘l va aerodrom qoplamalari betonlari uchun chagiqtosh va

$hag‘alning yediriluvchanlik boSicha markasi

Tokchali barabanda yediriluvchanlik bo‘yicha markasi, kamida

Chagiqtosh
Shag‘al va
Magmatik va metamorfik ~ Cho‘kindi toge ~ Shag‘aldan olingan
tog“‘jinslaridan olingan jinslaridan olingan chagiqtosh

Hamma turdagi betonlar uchun ishlatiladigan chagigtosh va shag‘al
tarkibidagi bo‘sh jins donalari miqdori tog* jinsining turi va
maydalanuvchanlik bo'yicha markasiga garab 2.15-jadvalda keltirilgan
giymatlardan oshmasligi lozim.

2.15-jadval
Chagiqtosh va shag‘al tarkibidagi bo‘shjins donalari migdori
Tog‘jinsining turi Chagigtosh (shag‘al) Bo‘shjins
ning maydalanuvchanlik donalari migdori,
bo‘yicha markasi massa bo‘yicha %
Magmatik, 1400; 1200 1000 5
metamorfik va 800;600; 400 10
cho‘kindi 300 15
Shag‘al va 1000; 800; 600 10
shag‘aldan olingan 400 15
chagiqtosh

Yo‘l va aerodrom qoplamalari va asosi betonlari uchun
chagigtosh va shag‘alning muzlashga chidamligi 2.16-jadvalda
ko‘rsatilgan talablardan past bo‘Imasligi kerak.
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2.16-jadval

Yo'l va aerodrom qoplamalari va asoslari betonlari uchun
chagiqtosh va shag‘alning muzlashga chidamligi bo‘yicha markasi
Beton eks>pluatatsiya gilinadigan
tumanlaming eng sovuq oydagi o'rtacha
harorati uchun chagigtosh va

hag“alni . L
Betonning ishlatilishi goegishr;lr;?arcagi\uzlashga chidamligi

Odan -5°C -5dan-15°C -15 °C dan

gacha gacha past
Qoplamalar uchun F50 F100 F150
Asoslar uchun F15 F25 F25

Beton uchun mayda to‘ldirgich donadorlik tarkibi, tarkibidagi
changsimon va gil zarralari, petrografik tarkibi, radiasion-gigienik
tavsifi bo‘yicha tanlanadi. Beton tarkibini tanlashda zichligi, suv
yutishi (maydalashdan saralangan qumlar uchun), ichi bo‘shiig‘i,
shuningdek, boshlang‘ich tog‘ jinsining suv bilan to‘yingan holatda
sigilishga mustahkamligi hisobiga olinadi (maydalashda saralangan
qumlar uchun) mayda to‘ldirgich donalarining o‘rtacha zichligi 2000
dan 2800 kg/ms bo‘lishi kerak.

Mayda to‘Idirgich sifatida tabiiy qum mustaqil yoki GOST 26633-
2012 va GOST 8736-93 ga javob beruvchi maydalashdan saralangan
qum bilan aralashtirib qo‘llanadi.

Qumlar ganday sharoitda hosil boMganligiga qgarab, tog* (jarlik)
qumi, daryo qumi, dengiz qumi, qum tepaliklaridan olingan qum (sahro
qumi) hamda granitni, zich ohaktoshlami va boshga tog‘ jinslarini
maydalab hosil gilingan qumlarga ajratiladi (2 .11-rasni).

a) f -

2.11-rasm. Tabiiy qum: a) daryo qumi; b) maydalangan qum
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Qurilish ishlariga mo‘ljallangan qumning sifatiga baho berish
uchun sinov laboratoriyalarida uning haqiqgiy zichligi, to‘kma zichligi,
zarralari orasidagi bo‘shliglar, qumning namlik darajasi, tarkibidagi
changsimon va gilli zarrachalar, organik aralashmalar migdori va
zarralaming yiriklik moduli aniglaniladi.

Qumni sinov laboratoriyalarida tekshirib ko‘rish uchun qum
uyumining 10-15 ta joyidan namunalar olinadi. Olingan namunalar
birga aralashtiriladi va kvortovanie deb ataladigan usulda keragicha
kamaytiriladi.

Qumning hagiqgiy zichligi hajmi 100 ml bo‘lgan piknometrda
aniglanadi. Qum namunasidan 30-40 g tortib olinib, 5 mm o‘Ichamli
elakda elanadi. So‘ngra massasi 0°‘zgarmaguncha quritish javonida
quritiladi. Quritilgan qumdan 2 marta 10 g dan tortib olinadi va ular
alohida-alohida piknometrlarga solinadi. Qum solingan har bir
piknometr tarozida tortiladi. Keyin ularga hajmining 2/3 gismigaeha
distillangan suv quyiladi, keyin piknometrlar qumli vannaga giya holda
joylanadi. Qum zarrachalaridagi havo pufakchalarini chigarib yuborish
uchun piknometrdagi suv gaynatiladi. Uy haroratigaeha sovutilgandan
so‘ng piknometrlarga qo‘shimcha distillangan suv (bo‘ynidagi
chiziggaeha) quyiladi va tarozida tortiladi. Keyin piknometrdan suv va
gum bo‘shatib olinib, piknometr yaxshilab chayiladi va bo‘ynidagi
chiziggaeha yetkazib distillangan suv quyiladi. Va yana tarozida
tortiladi. Qumning haqiqiy zichligi 0,01 g/sms gacha aniglikda
hisoblanadi;

- (2.12)
m—ml +m2—m3

bu yerda m-piknometrning qum bilan birgalikdagi massasi, g; mr
bo‘sh piknometming massasi, g; m2piknometming distillangan suv
bilan birgalikdagi massasi, g; m3-distillangan suv va qum solingan
piknometming havo pufakchalari chigarib yuborilgandan keyingi
massasi, g; ps-suvning zichligi, 1 g/sms ga teng.

Qumning to‘kma zichligini aniglash uchun quritilgan qum
namunasi o‘lchami 5 mm elakdan o‘tkaziladi, keyin massasi aniglangan
1 1 sig'imli metall silindrga kesik konus shaklidagi standart voronka
yordamida qum to‘kilib, ortig‘i bilan to‘ldiriladi. Metall lineykani
silindr ustida u yog-bu yoqga yurgizib, materialning ortiqchasi surib
tashlanadi (bu vaqtda silindmi mutlago silkitmaslik kerak, aks holda
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qum zichlashadi). Qumga to‘la silindr tarozida tortiladi. Qumning
to‘kma zichligi quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

m,-m
p=~Y~ (2Nn3)

bu yerda mi-qum to‘ldirilgan o‘Ichash silindrining massasi, kg; m-
bo‘sh o‘Ichash silindrining massasi, kg; V-silindming hajmi, m3

Qumning g ‘ovakligi ya’ni zarralari orasidagi bo‘shliglar qumning
awaldan hisoblab chigarilgan zichlik ko‘rsatkichi bo‘yicha aniglanadi.
Qumning zichligi (hajm bo‘yicha, % da) quyidagi formula yordamida
0,1 % gacha aniglikda hisoblab chigariladi:

\
100, (2.14)
p -1000]
bu yerda p,-qumning quruq holdagi to‘kma zichligi, kg/m3; p-
qumning hagiqiy zichligi, kg/m3
Qumning namlik darajasi quyidagicha aniglanadi: qumning
o‘rtacha namunasidan tarozida ikki marta va har gal kamida 500 g dan
tortib olinib, ayrim-ayrim holda yassi idishlarga to‘kiladida, quritish
javonida to vazni o‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritiladi. Qum qurigach
sovitiladi va tarozida tortiladi. Uning namlik darajasi W (massasi
bo‘yicha % hisobida) quyidagi formula yordamida hisoblab topiladi:

w =rn-mL m (z.15)
mx
bu yerda m-hoi gum namunasining massasi, kg; mi-qurug qumning
massasi, Kg;

Qumdagi changsimon zarralar, git va loyga zarralari zaraiii
aralashma hisoblanadi. Qumdagi bunday aralashmalarning umumiy
miqgdori qumni suvda ivitish yo‘li bilan aniglanadi. Namunadan 1 kg
tortib olinib, ustiga suv quyiladi. Qum ikki soat ivitib go‘yiladi, uni
davriy ravishda shisha tayoqcha bilan aralashtirib turiladi. Idishdan
tinig suv tusha boshlaguncha qum tozalab yuvilaveradi. Yuvilgan
namuna to massasi o0‘zgarmaydigan bo‘lguncha quritiladi va zararli
aralashmalarining umumiy miqdori o,1 % gacha aniglikda quyidagi
formula bilan topiladi:
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bu yerda m-qumning suvda yuvilgandan oldingi massasi, kg; LLIJ-
suvda yuvilgan qumning quritilgandan keyingi massasi, kg;

Qumdagi organik aralashmalarning miqdorini aniglash uchun
qgumga rang berish usuli (kolorimetrik namuna) dan foydalaniladi.
Sinovdan o‘tkazish maqgsadida tabiiy namligi o‘zgarmagan qumdan
tarozida 250 g tortib olinadi. Shu namuna 250 ml hajmli shisha
silindrga solinadi. Bunda qumning sathi o‘lchash silindrining 130 ml
bilan ko‘rsatib go‘yilgan belgisigacha etib turishi lozim. Silindrga
uning 200 ml belgisigacha etib turadigan gilib o‘yuvchi natriyning 3%
li eritmasi (NaOH) go‘yiladi. Aralashma shisha tayoqcha yordamida
yaxshilab aralashtiriladi va 24 soat tindirib qo‘yiladi. Shu muddat
o‘tgandan keyin qum tepasidagi eritmaning rangi etalon-eritma rangiga
tagqoslanadi.

Agar idishdagi qum tepasidagi suyuglik rangi bu gal ham etalon
rangidan ochroq bo‘lsa, bu hoi qumdagi organik moddalar migdori yo‘3
go‘yiladigan darajadan ortiq emasligini bildiradi.

Qumning donadorlik tarkibi yirik-mayda zarralar miqdori (%
hisobida) bilan ta’riflanadi. Me’yor talabi bo‘yicha olingan namuna
quritilib, har xil o‘lchamdagi standart elaklarda o°‘lchami kamayib
borishiga garab muayyan izchillikda ustma-ust o'matilgan elaklardan
0 ‘tkaziladi.

Elash natijalariga ko ‘ra, elaklardagi xususiy vatola qoldiq hisoblab
topiladi.

Qumning mayda-yirikligini aniglashda yiriklik moduli Ym dan
foydalansahambo‘ladi. Yiriklik moduli olchami 2,5; 1,25; 0,63; 0,315
va 0,14 mm bo‘lgan standart elaklardagi jami qoldigning 100 ga
nisbatiga teng.

Ym=(A2,5+ A i25+ A 0j63+ A 0)315+ A 0a4)/100

bu yerda A2z, ADA..., Aomlar - yuqorida aytilgan elaklardagi jami
goldig.

Bundan tashgari, qumning mayda yirikligiga, o‘lchami Ne0,63
bo‘lgan standart elakdagi qoldigga garab ham baho berish mumkin.

Qurilish ishlariga mo‘ljallangan qum namunalariga qo‘yilgan
me’yoriy talablar 2.17-jadvalda ko ‘rsatilgan.
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Mayda to‘ldirgichning donadorlik tarkibi GOST 26633-2012 talabi
bo‘yicha 2.18-jadvalda keltirilgan oraligga mos bolishi kerak. Bunda
fagat deametri 5 mm boTgan yink teshikli elakdan o‘tgan donalar
hisobga olinadi.

2.18-jadvai
Mayda to‘ldirgichning donadorlik tarkibi
Yiriklik To‘la qoldig, %, ela cteshiklarining o ‘lchamlari, mm
moduli 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
1,5 dan 2,0 10 gacha S ldfn 20 dan 35 dan 808féan
h
gacha gacha 30 gacha 65 gacha gacha
20dan 25 "oocha 1025 30-55  65-80  85-90
gacha
25dan30 0 2545 5570 8090  90-95
gacha
30dan35 5430 4555 7080 90-100 100
gacha

Tabiiy qumlarning donadorlik tarkibi 2.18-jadval talablariga mos
kelmasa mayda va o‘ta mayda qumlarga yiriklashtiruvchi qo‘shimcha-
maydalashdan saralangan yoki yirik gqum go‘shib qo'Uash, yirik qumga
esa-yiriklik modulini pasaytiruvchi qo‘shimcha-mayda  yoki o‘ta
mayda qum qo‘shib go‘llash kerak.

Mustahkamlik sinfi B30 gacha yoki Bt,0 betonlarda, sifat
ko‘rsatkichlari me’yorlanadigan betonlarni olish mumkinligmi va
texnik-igtisodiy jihatdan magbulligi tasdiglanganda, yiriklik moduli 1.0
dan 1,5 gacha, tarkibida massa bo‘yicha 0,16 mm dan kichik zarralar
20% gacha bo‘lgan hamda changsimon va gil zarralari massa bo‘yicha
3% dan ko‘p bo‘lmagan o‘ta mayda gqumlardan foydalanishga ruxsat
beriladi.

Yoi va aerodrom qoplamalari va asoslari betonlari uchun
maydalashdan saralangan hamda boyitilgan qumning boshlang‘ich tog:
jinsi va shag‘alning mustahkamlik bo‘yicha markasi 2.19-jadvalda
ko‘rsatilgan migdorlardan past boimasligi kerak.
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2.19-jadval

Yo‘l va aerodrom goplamalari va asoslari betonlari uchun qum
tayyorlangan bosh'ang‘ich tog4jinsi yoki shag‘alnmg

mustahkamlik bo‘yicha markalari

Qum tayyorlangan boshlang‘ich tog*jinsi

yoki shag‘alning mustahkamlik bo‘yicha

A - markasi
B hlatilish -
etonning ishlatilishi Macmatik Chokindi va
ag metamorfik Shag‘al
jinslar -
jinslar
Qoplamalar uchun
800 800 1000
Asoslar uchun 800 400 600

Qumda uni ifloslantiruvchi zararli aralashmalar bo‘Imasligi kerak.

Beton uchun to‘ldirgichlar tarkibida zararli aralashmalar
mavjudligi quyidagi sabablami keltirib chigarishi mumkin:

- betonning mustahkamligi va uzoqqga chidamligining pasayishi;

- beton yuzasi sifatining yomonlashuvi va ichki korroziyasi;

- betondagi armaturaning korroziyasi.

Zararli aralashmalarga quyidagi jins va minerallar aralashmalari
kiritiladi: kremniy dioksidining amorf turlari (kal’sedon, opal kremen
va b.), sul’fatlar (gips, angidrid va b.), gat-gat silikatlar (slyudalar,
gidroslyudalar, xloritlar va b.), magnetit, temir gidroksidi (getit va b.),
apatit, nefelin, fosforit, galoidlar (lamit, sil’vin va b.), seolitlar, asbest,
grafit, tosh ko ‘mir, yonuvchi slaneslar.

Beton yuzasining sifatini yomonlashtiruvchi va ichki korroziyani
keltirib chigaruvchi asosiy zararli aralashmalar quyidagilar:

- ishqorlarda eriydigan dioksid Icremniyning amorf turlari
(kalsedon, opal, kremen’ va b.), niorit va ba’zi seolitlar;

- sul’fitlar, oltingugurt (pirit, markazit, pirroin va b.);

- sul’fatlar (gips, angidrid va b.);

- magnetit, temir gidroksidlari (getitvab.);

Betonda armatura korroziyasini keltirib chigaruvchi asosiy zararli
aralashmalar:

- galoidlar (galit, sil’vin va b.) tarkibida suvda eriydigan xloridlar
bo‘lgan;
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- oltingugurt, sul’fidlar va sul’fatlar to‘ldirgichlar tarkibida zararli
aralashmalar hisoblangan jinslar va minerallaming ruxsat etilgan
miqgdori:

- ishqorlarda eriydigan kremniy dioksidining amorf turlari
(kalsedon, opal, kremen’ va b.), - ko‘pi bilan 50 mol/1;

- oltingugurt, sul*fidlar, piritdan tashqari (markazit, pirrotin va b.)
va sul’fatlar (gips angidrid va b.), S0s gayta hisoblanganda vyirik
to‘ldirgicb. uchun massa bo‘yicha ko‘pi bilan 1,5% va mayda
to‘Idirgichlar uchun massa bo‘yicha 1,0 %;

- pirit, S0s gayta hisoblanganda ko‘pi bilan massa bo‘yicha 4%,
gat-gat silikatlar (jinslar hosil qiluvchi minerallar hisoblangan
slyudalar, gidroslyudalar, xloritlar va b.):

- yirik to‘Idirgich uchun hajm bo'yicha ko‘pi bilan 15% va mayda
to‘Idirgich uchun massa bo‘yicha-2 %;

- jinslar hosil giluvchi minerallar hisoblangan magistit, temir
gidroksidlari (getit va b.), apatit, isfelin, fosforit har biri alohida ko‘pi
bilan hajmi bo‘yicha 10%, yig‘ilgan holda-15%;

- tarkibida suvda eriydigan xloridlar bo‘lgan goloidlar (galit, sil’vin
va b.) xlor ioniga gayta hisoblanganda massa bo‘yicha o,1% va mayda
to‘ldirgich uchun massa bo‘yicha 0,15%;

- asbestning erkin tolasi-massa bo ‘yicha ko‘pi bilan 0,25%;

- toshko‘mir-massa bo‘yicha ko‘pi bilan 1% tarkibida berilgan
giymatlardan oshuvchi zararli aralashmalar bo‘lgan to‘ldirgichlar,
shuningdek, seolit, grafit va yonuvchi slaneslarni betonga oldindan
sinov o‘tkazilgandan keyingina beton ishlab chigarish uchun go‘llash
mumkin.

Afanit strukturali cho‘kindi karbonat jinslaridan va shishasimon
strukturali otilib chiggan effuziv jinslardan olingan chagiqgtosh
mustahkamlik bo‘yicha sinfi B 22,5 bo‘lgan beton uchun silUq yuzali
shag‘al hamda mustahkamlik bo‘yicha sinfi B30 va undan yuqori
bolgan beton uchun har ganday turdagi shag‘alni qo‘llash uchun ham
ularni betonda oldindan sinab ko ‘rish kerak.

Foydalaniladigan ~ materiallardagi  tabiiy  radionuklidlarning
solishtirma faolligi GOST 30108-94 dagi talablardan ortiq bo‘Imasligi
kerak (2.20-jadval). Bundan tashgari, beton qorishmasini ishlab
chigarishda foydalaniladigan materiallar uchun ularni yetkazib beruvchi
korxonalar taqdim etgan radionuklid tarkibini ko‘rsatuvchi sertifikatga
ega bo‘lishi kerak.
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2 20-jadval
Tabiiy radionmklidlarning solisMirma faolligi

Materialning Samarali
radiasiya solishtirma faollik Qo‘llash sohasi
xavfliligi sinfi (Neir), Bk/kg
Qurilishning hamma
| Aefi<370 sohalarida, cheklovsiz
Aholi punktlari va
istigboldagi qurilish
mintagalarida yoT
. Ad=370....740 qurilishida, ishlab
chigarish inshootlarini
qurishda
I Aeff=740... ..1500 Aholi punktlaridan

tashgarida yo‘l qurilishida
Materialdan foydalanish

v Adf=1500....4000 masalasi «Davlat sanitariya
xizmati» bilan kelishiladi

Respublikamizda beton qorishmalarini tayyorlashda ishlatilayotgan
chagigtosh va qum materiallaming taxminan 70% i daryolardan gazib
olinayotgan shag‘al-qum aralashmalaridan iborat bo‘lib. 30% i tabiiy
tosh materiallarini maydalash orgali olinmoqda. Farg'ona vodiysi,
Toshkent,  Sirdaryo, Samargand, Qashgadaryo, Surxondaryo
viloyatlarida chagiqtosh va qum materiallari daryo shag‘al-qum
gorishmasidan iborat bo‘lib, Jizzax viloyatida (Sayxon kar’eri), Buxoro
va Navoiy viloyatlarida (JongeFdi va Ziyovuddin kar’eri), Xorazm
viloyatida (Jo‘mirtog‘ kar’eri) va Qoraqgolpog‘iston Respublikasida
(Qoratov kar’eri) tabiiy tog: toshlarini maydalash yo‘li bilan olinadi.

Hozirgi kunda, chagigtosh va qum ishlab chigarishda quyidagi
muammolar mavjud:

. shag‘al-qum va tog‘ jinslarini qgazib olishda, yugori va ostki
gatlamlaridagi gmnt va mustahkamligi past jinslar qo‘shilib
olinayotganligi materiallaming sifatini pasaytirmoqda. Buning uchun
joylardagi qurilmalarga qo‘shimcha materiallami yuvish jihozlarini
o‘rnatish zarur;



* ko‘p joylarda maydalangan chagigtosh bo‘laklari tarkibidagi
yapalog va ignasimon donachalar miqdori me’yor talabiga javob
bermaydi. Buning asosiy sababi, qurilmalaming inanan eskirganligi,
ehtiyot gismlarining sifatsizligi va texnologik jarayonlaming to‘g‘ri
tashkil gilinmaganligidir. Buning uchun mavjud qurilmalami
modemizasiya gilish magsadga muvofiq;

« ayrim holatlarda, ishlab chiqgarilgan chagigtosh va qum
materiallarining donadorlik tarkibi me’yor talablariga javob bermaydi,
sababi, saralash elaklarining sifatsiz yasalgani uchun tezda ishdan
chiqib, o‘lchamlari o‘zgarib ketmoqda;

» boshgarish ishlari to ‘liq avtomatlashtirilmagan.

Kimyoviy qo‘shihnalar. Yo‘l va aerodromlar uchun muzlashga
chidamligi  bo‘yicha markasi F1o00 va undan yuqori bo ‘lgan betonlarni
tayyorlash uchun plastifikator (super plastifikator)lar, havo tortuvchi va
gaz hosil giluvchi go‘shilmalami go‘llash talab etiladi. Qorishmalar
tayyorlash uchun Respublikamizda va chet elda ishlab chiqgarilgan
kimyoviy qo‘shilmalami qo‘llash mumkin. Ular tegishli me’yoriy
hujjatlarning talablariga javob berishi va gorishma ham betonlaming
zaruriy tavsiyalarini ta’minlab berishi lozim. Bu go‘shilmalar migdori,
beton gorishmasining tarkibidagi sement miqgdorining foizi hisobida
olinadi.

Beton gorishmasi va betonning xossasini rostlash va yaxshilash,
sement sarfi va energetika xarajatlarini kamaytirish uchun GOST
24211-2008 va GOST 26633-2012 talablariga javob beruvchi
kimyoviy go‘shilmalar go‘llaniladi.

Beton qo‘shilmalari vazifalari (asosiy ta’sir samaradorligi) ga ko‘ra
quyidagi turlarga ajratiladi:

1. Beton gorishmalarining xususiyatlarini rostlovchi:

- plastifikatsiyalovchi:

I- guruh plastifikatsiyalovchilari (super plastifikatorlar),

I1- guruh plastifikatsiyalovchilari (kuchli plastifikatorlar),

I11- guruh plastifikatsiyalovchilari (o‘rtacha plastifikatorlar),

IV- guruh plastifikatsiyalovchilari (kuchsiz plastifikatorlar),

- barqarorlashtiruvchilar;

- cuvni tutib goluvchilar;

- beton qorishmalarining saglanuvchanligini rostlovchilar;

- g‘ovak hosil giluvchi (yengil betonlar uchun);
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havo tortuvchilar;
gaz hosil giluvchilar.

. Betonning gotishini rostlovchilar:
gotishni sekinlatuvchilar;
gotishni tezlatuvchilar.

3. Betonning va temirbetonning mustahkamligi va korroziyaga
chidamligi, muzlashga chidamligini oshiruvchi, betonning suv
0 ‘tkazuvchanligini kamaytiruvchi qo‘shilmalar;

4. Betonga maxsus xususiyat beruvchi go‘shilmalar.

Qo‘shilmalarning asosiy ta’sir qilish samarasi uning optimal
dozasida, odatda, beton qorishmalari bilan qo‘shilmasi bo‘lgan
betonlaming sifat ko‘rsatkichlari va nazorat tarkiblarini (gqo‘shilmasiz)
tagqoslash orgali aniglanadi.

Tekshirish uchun qo‘shilmalar samaradorligi va GOST 24211-
2008 mezonlariga mos kelishini  aniglash  GOST 30459-2008
«Betonlar uchun go‘shilmalar samaradorligini aniglash usullari» ga
muvofiq bajariladi.

Bitta samaradorlik guruhlari bo‘lgan betonning bir turi uchun
GOST 24211-2008 bo‘yicha faqgat bitta kimyoviy go‘shilmani go‘llash
mumkin. Bitta samaradorlik guruhidagi, turli texnologik shartlar
bo‘yicha ishlab chigarilgan kimyoviy qo‘shilmalami bir vaqtda
ishlatish mumkin emas.

Kimyoviy qo‘shilmalarning optimal dozalari goplama betoni
tarkibini tanlashda, muayyan material xususiyatlari va gabul gilingan
ishlar texnologiyasi hamda beton gorishmasining xossalarini hisobga
olib aniglanadi.

Suv. Beton gorishmasini tayyorlash uchun ishlatiladigan suv
GOST 23732-2011 talablariga mos kelishi kerak. Ichimlik suvini
betonda cheklovlarsiz va oldindan kimyoviy tahlil gilmay ishlatish
mumkin.

Suv tarkibidagi sirti-faol moddalar, gand yoki fenollarning har biri
10 mgn dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.

Suvda neft mahsulotlari, yog‘, moy pardalari boMmasligi lozim.
Agar betonga texnik estetik talablar qo‘yilmagan bo‘lsa, beton
gorishmalarini ustini berkitish va betonga quyish uchun ishlatiladigan
suvda rang beruvchi aralashmalar bo‘Imasligi kerak.

Suvning oksidlanuvchanligi 15 mg/1 dan ko‘p, vodorod ko‘rsatkichi
(pH) esa 4 dan kam va 12,5 dan ko‘p bo‘Imasligi lozim.
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Shuningdek, suv tarkibida betonning mustahkamligi va muzlashga
chidamligini  Icamaytiravchi, sement qorishmasi va betonning
tishlashish va qotish muddatlarini buzadigan migdordagi aralashmalar
bo‘Imasligi talab etiladi.

2.3. Yangi yotqgizilgan betonlarni parvarishlash uchun
go‘llaniladigan materiallar

Qoplamaga yangi yotqizilgan betonni parvarishlash uchun parda
hosil giluvchi parafinli materiallar go‘llanadi.

Yangi yotgizilgan betonni parvarishlash uchun parda hosil giluvchi
va bug: o'tkazuvchi materiallar quyidagi talablarga javob berishi kerak:

- etarlicha namlikni tutib golishi va kamida 28 sutka davomida
beton bilan Hashish xususiyatiga ega bo‘lgan yaxlit parda hosil qgilishi
kerak;

- havo harorati + 20°C bolganda pardaning shakllanish vaqti 3
soatdan oshmasligi kerak;

- parda hosil giluvchi modda ochiq ranglarda bo‘lishi lozim;

- texnika xavfsizligi talablariga rioya gqilinganda ishchilar
sogiigiga zarar etkazmasligi kerak;

- cepilgan parda hosil giluvchi modda sementbeton goplama
bilan avtomobil g‘ildiraklari orasidagi tishlashishni kamaytirmasligi
lozim.

2.4. Harorat choklarini germetiklash uchun ishlatiladigan
materiallar

Harorat choklarini germetiklash uchun materiallar choklarga suv
o‘tmasligini ta’minlashi va ulami qum, chagiqtosh, shag‘al va boshga
gattiq materiallar bilan to‘lib qolishidan saglashi kerak.

Beton qoplama choklarini  germetiklash uchun quyidagi
materiallardan foydalanishga ruxsat etiladi:

- mastikalar;

- pastalar (choklarga bosim bilan Kiritiladigan);

- tayyor egiluvchan gistirmalar;

- profilli rezinalar.

Choklarni germetiklovchi materiallar gizdirilmasdan ishlatiladigan
(sovuq), shuningdek ishlatishdan oldin gizdiriladigan (issiq) bo‘lishlari
mumKkin.
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Sovuq holda quyiladigan germetiklovchi materiallar tashqi harorat
+5 °C kam bo‘Imagan sharoitda uzog‘i bilan 10 sutka davomida qotishi
lozim.

Choklarni germetiklovchi materiallar -20 dan +100 °C gacha
bo‘lgan harorat chegarasida chidamli bo‘lishlari kerak. Bu keltirilgan
harorat chegarasida choklarni germetiklovchi material beton plitaning
yonbosh qirralari bilan yopishgan va egiluvchan bo‘lishi hamda uning
betonga yopishqogligi butun xizmat muddati davomida saglanishi
lozim.

Yol va aerodrom qoplama]arining deformatsiya choklarini
germetiklash uchun GOST 30740-2000 talablariga javob beruvchi
yumshash harorati +100 °C dan kam boTmagan rezina-bitumli (bitum-
rezinali) mastika, polimer-bitumli (bitum-polimerli) mastika va boshqga
berkituvchi materiallardan foydalanishga ruxsat etiladi.

Respublikamizda «Yo‘l va aerodrom goplamalarining deformatsiya
choklari va yoriglari uchun suv o'tkazmas kompozision materiallar”
uchun “O‘zavtoyo‘” DAK tomonidan tasdiglangan TSh 14-22:2004
texnik shartlar ishlab chigilgan. Bunga ko‘ra, kompozision
germetiklarning shartli belgilanishi, ularning tarkibidagi materiallaming
yumshash harorati va ushbu standartning belgilanishlarining
gisqartirilgan harf va sonlaridan tashkil topishi kerak. Masalan,
kompozision germetiklarning shartli belgilanishi TSh 14-22:2004
bo'yicha KG-90; KG-110; KG-130; KG-150 bo'lishi mumkin.

Kompozision germetiklar ko‘p tarkibli gorishma bo‘lib, ular
tarkibidagi neftli bitumlar, rezina kukuni, polimer qo‘shimcha,
plastifikator va to‘Idiruvchilar mavjud.

Kompozision germetiklarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari 2.21-
jadvalda keltirilgan talablargajavob berishi lozim.

Kengayish choklari qistirmalari uchun ishlatiladigan
materiallar. Kengayish choklariga o'matiladigan qistirmalar GOST
8486 bo‘yicha sillig-kesilgan taxtalardan, yumshoq jinsli yog‘ochdan
(garagarag‘ay, qarag‘ay) yoki GOST 25621 bo‘yicha boshga
materiallardan  yasaladi. Boshga materiallardan tayyorlangan
gistirmalar ularni loyihaviy holatda o‘matish va mahkamlash uchun
etarli darajada gattiq va egiluvchan bo‘lishlari kerak.
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2.21-jadval
Ko‘rsatkichlar nomi Kompozision  germetiklaming Sinov
markalari usullari
KG- KG- KG- KG-
90 110 130 150

1. Tashgi ko‘rinishi Birjinsli

varangi

2.Yumshash harorati, 80- 101- 121- 141-  GOST
°C, kamida 100 120 140 160 26589
3. 25 °C da ignaning 20 15 15 12 GOST
botish chuqurligi, 11501

mm-1 da, kamida
4, 25 °C da 3,0 3,0 3,0 3,0 GOST

cho‘ziluvchanligi, sm, 11506
kamida

5. Mo‘rtlik harorati, -25 -25 20 20 GOST
°C, kamida 11507
6 .Beton bilan 0,5 0,5 0,5 0,5 GOST
yopishuvchanligi, 26589
MPa, kamida

Nazorat savollari:

1. Sementbeton goplamalar qurish uchun materiallami tanlasnda
nimalarga e’tibor beriladi?

2. Yo'l va aerodromlar betoni gaysi materiallardan tayyorlanadi?

3. Yirik to‘ldirgichlarga ganday talablar go'yilgan?

4. Mayda to‘Idirgichlar gaysi ko ‘rsatkichlari bo‘yicha tanlanadi?

5. Plastiklovchi va havoni biriktiruvchi qo‘shilmalaming vazifasi
nimadan iborat?

6. Beton gorishmasi tayyorlash uchun sement sarfming bazaviy
normalari gaysi me’yoriy hujjat asosida olinadi?

7. Harorat choklarini germetiklash uchun ganday materiallardan
foydalaniladi?
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3-BOB. QORISHMALAR TARKIBINI TANLASH VA
TAYYORLASH TEXNOLOGIYASI

3.1. Umumiy tushunchalar

Beton gorishmasining sifati uning tarkibini to‘g‘ri tanlashga ko‘p
jihatdan bog‘lig. Tarkibni tanlash - beton gorishmasi komponentlari
orasidagi ratsional nisbatni qo‘yiladigan talablarga muvofiq aniglashdir.
Beton gorishmasiga qo‘yiladigan talablar quyidagilardan iborat:

- beton gorishmasining harakatchanligi;

- yangi yotgizilgan betonga tortilgan havo (yoki ajralib chiggan
gaz) ning hajmi;

- betonning uzoqga chidamligiga, ya’ni uning atrof-muhitda
muzlashga chidamligi bo‘yicha loyihaviy markalariga muvofiq uzoq va
bargaror ishlashi;

- betonning mustahkamlik bo‘yicha loyihaviy sinflariga muvofiq
mustahkamligi va boshgalar.

Beton qorishmasi tarkibini tanlash - formulalar va grafiklar
bo‘yicha hisoblab va tajriba yo‘li bilan aniglash orqgali quyidagi tartibda
bajariladi:

- hisoblash yo‘li bilan betonning egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo‘yicha berilgan markasini olish uchun zarur boigan
suv-sement nisbati (S/Se) taxminan aniglanadi;

- betonga qo'yilgan talablarga ko‘ra biriktirilgan havoning
o0 ‘rtacha hajmi va SFM (sirti faol moddalar) go‘shilmalarning taxminiy
miqdori belgilanadi;

- laboratoriya tajribalari yoki adabiyotlarda tavsiya etiladigan
jadvallar va grafiklar asosida qabul gilingan bikrlikdagi  beton
gorishmasining suvga bo‘lgan ehtiyoji aniglanadi;

- suvga bo‘lgan ehtiyoji va S/ Ssmnisbati giymatlari bo‘yicha 1
ms beton tarkibidagi sement hisoblanadi;

- yirik to‘ldirgich orasiga quyiladigan suyuq beton migdori
koeffisienti-Kr belgilanadi va 1 ms beton tarkibidagi yirik to‘ldirgich
aniglanadi; 1 ms beton tarkibidagi qum hisoblab chigiladi;

- beton tarkibi tajriba yo‘li bilan aniglanadi.

Shuni ta’kidlash kerakki, yo‘l va aerodrom betonlariga maksimal
ruxsat etilgan suv - sement nisbati bo'yicha cheklovlar kiritilgan. Buni
1.10 -jadval ma’lumotlari asosida olishga ruxsat etiladi.
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3.2. Beton tarkibini loyihalash

Betonni loyihalash - berilgan qurilish texnik xossalar kompleksiga
(mustahkamlik, muzlashga va tuzlarga chidamlilik, suv va gazlarni
o‘tkazmaslik deformativlik va boshqga) ega bo‘lgan betonni yaratish
jarayoni bo‘lib, konstruksiya va inshootlami ekspluatatsiya qilish
sharoitlariga ko'ra belgilanadi.

Rus olimi prof., S.V.Shestyoporovning fikricha, betonni loyihalash
quyidagi vazifalar kompleksini hal gilishni 0‘z ichiga oladi:

- betonning ishlash sharoitlarini aniglash;

- berilgan qurilish - texnik xossalariga ega bo‘lgan konstruksiya
(inshoot) ni hosil gilish uchun ishni tashkil gilishni va usulini tanlash;

- boshlang'ich materiallami tanlash va sinash;

- beton tarkibini tanlash;

- texnologiyani loyihalash uchun texnik shartlar tuzish.

Birinchi bosgichda - konstruksiyalar, inshootlar yoki ularning
gismlarida beton ekspluatatsiya gilinadigan sharoitlar aniglanadi.
Mazkur sharoitlar va inshootning loyihada berilgan ekspluatatsiya
gilish muddatiga muvofiq betonning fizik - mexanik xossalari va uning
turli iglim omillari ta’siriga chidamligi belgilanadi.

Ikkinchi bosqgichda - betonning gotish sharoitlari va beton ishlarini
bajarish usullari inshootni ekspluatatsiyaga Kiritish vaqgti va unga
hisobiy kuchlar bilan yuklama berish hisobga olinadi.

Uchinchi va to‘rtinchi bosqgichlarda - beton tayyorlash uchun
materiallar tanlanadi va beton tarkibi hisoblanadi. Bu bosgichlarda
materiallar sinab ko‘riladi, beton tarkibining to‘g‘ri hisoblanganligi va
uning loyihada talab gilingan qurilish - texnik xossalariga muvofigligi
tekshirib ko‘riladi.

Beton tarkibini tanlash GOST 27006-86 ga muvofiq bajariladi.

Beton tarkibini tanlash quyidagi ishlami 0°‘z ichiga oladi: nominal
tarkibni aniglash, ishchi tarkibga tuzatish Kkiritish, ishchi dozalarni
hisoblash va ishlab chiqgarishga berish.

Betonning nominal tarkibini tanlash yangi turdagi konstruksiyala',ni
ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilganda, beton yoki beton gorishmasir dng
me’yorlangan sifat ko'rsatkichlari, ishlab chigarish texnologiv alari,
yetkazib beruvchilar, goMlanadigan materiallaming turlari  yoki
markalari o‘zgarganda, shuningdek, materiallar sarfining ishlab
chigarish me’yorlari ishlab chigilganda va gayta ko‘rilganda b'jjariladi.
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Betonning ishchi tarkiblari yangi nominal tarkibga o‘tilganda va
keyin nominal tarkibni tanlanganda qabul gilingan turdagi va
markadagi materiallaming yangi partiyasi kelib tushganda, ulaming
hagiqiy sifatini hisobga olib belgilanadi. Ishchi tarkiblami belgilashda
ular laboratoriya yoki ishlab chiqgarish sharoitlarida tekshiriladi.

Keigusida shu partiyadagi materiallar va ulardan olinadigan beton
gorishmasi sifatini operasion nazorat gilish, shuningdek, betonni gabul
gilib olishda sifatini nazorat gilish natijalari bo‘yicha ishchi tarkiblarga
tuzatish kiritiladi.

Ishchi doza beton gorishmasining ishchi tarkibi bo‘yicha, gorishma
tayyorlash hajmini hisobga olib belgilanadi.

Beton tarkibini tanlash uchun beriladigan topshirig

Beton tarkibini tanlash korxonaning texnologik xizmati ishlab
chiggan tasdiglangan topshirig bo‘yicha bajarilishi kerak.

Beton tarkibini tanlash uchun beriladigan topshiriq bir turdagi va
sifatdagi betondan muayyan texnologiya bo‘yicha tayyorlanadigan
konstruksiyaning konkret nomenklaturasi uchun tuzilgan bo ‘lishi zamr.

Topshiriqg quyidagilardan iborat bo'ladi:

- standartlaming  texnik talablariga, beton ishlatishga
mo‘ljallangan muayyan turdagi konstruksiya uchun texnik shartlar yold
loyiha xujjatlariga  muvofig  betonning  me’yorlangan  sifat
ko‘rsatkichlari;

- beton qorishmasining sifat ko‘rsatkichlari, betonning qotish
vaqtining davomiyligi va rejimlari hamda ishlab chigarishning boshqga
shartlari. Ular amaldagi standartlar, me’yorlar va qoidalarga muvofiq
ishlab chigilgan texnologik hujjatlar bo‘yicha gabul gilinadi;

- keigusida rejalashtirilgan barcha  turdagi betonlar
mustahkamligining hamda yengil va yacheykali betonlar zichligining
bir xillik ko‘rsatkichlari, shuningdek, ularga mos keluvchi o‘rtacha
mustahkamlik va zichlik darajasi;

- beton tarkibi va uni tayyorlash uchun materiallami qo‘llash
bo‘yicha cheklovlar, me’yoriy - texnik va texnologik hujjatlar bilan
belgilanadi.

Betonning nominal tarkibini tanlash
Yo‘lbop og‘ir beton tarkibi o‘rtacha mustahkamlik darajasidan
kelib chigib tanlanadi.
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Betonning nominal tarkibi quyidagi bosgichlar bo‘yicha tanlanadi:

- beton uchun boshlang‘ich materiallami tanlash va tavsiflarit
aniqglash;

- nominal tarkibni hisoblash;

- betonning qo‘shimcha tarkiblarini boshlang‘ich tarkibda gabul
gilingan parametrlardan katta va kichik tomonga farq qiluvchi
tarkiblarining parametrlari bilan hisoblash;

- boshlang‘ich va go‘shimcha namuna qorishmalarini tayyorlash,
namunalami saralash, beton gorishmasini sinash, namunalar tayyorlash
va ulami barcha me’yorlangan sifat ko ‘rsatkichlari bo‘yicha sinash;

- olingan natijalarga ishlov berish, tarkib parametrlarining beton
gorishmasi va betonga hamda nominal tarkib uchun, shuningdek
betonning ishchi tarkibini belgilash va tuzatish kiritishga mo‘ljallangan
betonga ta’sirini aks ettimvchi bog‘ligliklami belgilash;

- betonning kerakli sifatdagi beton gorishmasi va beton olishni
ta’minlaydigan nominal tarkibini belgilash.

Nominal tarkib quyidagilar uchun tanlanadi:

- har bir korxonaning har bir tur va markadagi bog‘lovchisi uchun:

- har bir kar’erning maksimal vyirikligi bir xil boigan vyirik
to‘ldirgichi uchun;

- har bir tayyorlab bemvchi korxonaning to‘kma zichlik va
mustaxkamlik bo‘yicha har bir markadagi yirik g‘ovak to‘ldimvchi
uchun;

- har bir kar’eming qumlari uchun;

- har bir turdagi kimyoviy qo‘shilmalar uchun.

Beton tayyorlashda qo‘llaniladigan materiallami tanlash ulaming
pasportidagi tavsiflari asosida, standart talablari va texnik shartlarg
muvofiq bajariladi. Tarkibni tanlash uchun goilaniladigan materiallar
ularga qo‘yilgan standart talablari yoki texnik shartlarga mos kelishi
kerak. Beton tarkibini hisoblash va namuna gorishmalarini tayyorlash
ishlarini boshlashdan oldin, material sinovdan o‘tkaziladi. Bu ulaming
hisoblarni bajarishda zarur bo‘lgan sifat ko‘rsatkichlarini aniglash
uchun kerak.

Boshlang‘ich va qo‘shimcha tarkiblami hisoblash uchun
sementning aktivligi uning o‘zgarmas tarkibli betondagi haqiqiy
mustahkamligiga ko‘ra yoki amaliyotda sinovdan o‘tgan boshga
ekspress - usullar yordamida gabul gilinadi.
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Nominal tarkibni tanlashda qo‘llangan sementning hagiqgiy
mustahkamligi hagida ko‘rsatib o‘tilgan ma’lumotlardan kelgusida
betonning ishchi tarkiblarini belgilashda foydalaniladi.

Beton tarkibini hisoblash uchun sementning aktivligini uning
kafolatlangan markasiga teng deb gabul gilishga ruxsat etiladi.

Boshlang‘ich nominal tarkib tanlash quyidagi ketma-ketlikda
bajariladi:

1. 0 ‘rtacha mustahkamlik darajasini aniglash.

Beton tarkibini tanlash uchun o‘rtacha mustahkamlik darajasi
giymatlari GOST 18105-2010 bo‘yicha betonning hagiqgiy bir jinsliligi
va uni oshirish bo‘yicha rejalashtiriladigan chora - tadbirlami hisobga
olib gabul gilinadi.

Nazorat gilinadigan davr uchun betonning o‘rtacha mustahkamlik
darajasi (RO) monolit konstruksiyalar uchun loyiha yoshida quyidagi
formula bo‘yicha aniglanadi:

Ro- =Rt MPa (3.1)

bu yerda Kmp- tahlil gilinadigan davrda variatsiya koeffisienti -
Vuga ko‘ra gabul gilinadigan 1,10 dan ko‘p bo‘Imagan koeffisient (3.1-
jadvalga garang).

Rt- betonning talab etilgan mustahkamligi (5-bobga garang).

Betonning haqiqiy bir jinsliligi hagida ma’lumotlar bo‘Imasa, uning
tarkibini tanlashda o‘rtacha mustahkamlik darajasi shu sinf yoki
markadagi beton uchun GOST 18105-2010 bo‘yicha talab gilingan
mustahkamlikka teng deb gabul gilinadi.

3.1-jadval
Beton mustahkamligining variatsiya koeffisientiga ko‘ra Knp
koeffisienti giymati
°V&8  sdan 7dans sdan 1odan 12 dan 14 va

Vh, % undan undan
kam 7 gacha gacha 10 gacha 12 gacha 14 gacha ko'p

Kamv 1,03 1,04 1,05 1,07 1,09 1,12 1,15

Tayyorlab beruvchi korxona suv o‘tkazmaslik, muzlashga
chidamlilik yoki boshga talablar bo‘yicha loyiha markasini ta’minlash
shartidan kelib chigib laboratoriyada tanlangan beton formula bo‘yicha
hisoblab chigilgan loyiha yoshidagi o‘rtacha mustahkamlik darajasiga
garaganda yuqori mustahkamlikka ega bo‘lishi kerak. o ‘rtacha
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mustahkamlik darajasi  sifatida tarkibni tanlashda aniglangan
mustahkamlik gabul gilinadi.

2. Suv- sement nisbatini aniglash

Mustahkamlik shartidan kelib chigib, kerakli suv - sement nisbatini
taxminan aniglashni turli empirik formulalar bo‘yicha bajarish mumkin,
masalan:

- Kerakli sigilishga mustahkamlik chegarasini ta’minlash sharti
orgali S/Ssmni aniglashda:

S/Ssm= AR/ (Ry + 0,5ARs) (S/Sam0,4 dan ko‘p bo‘lganda) (3.2)
S/Ssm= AlblT / (RO - 0,5ARs) (S/Ssn0,4 dan kam bo‘lganda)  (3.3)
Buyerda R - o‘rtacha mustahkamlik darajasi (sigilishga), MPa;

Ram- sementning aktivligi (sigilishga mustahkamligi), MPa;
A va A) - to‘ldirgichlaming sifatini hisobga oluvchi koeffisientlar
(3.2 - jadvalga garang).

Havo biriktiruvchi go‘shilmalar go‘llanganda shuni e’tiborga
olish  kerakki, biriktirilgan havo betonning mustahkamligini
kamaytiradi, 1 % biriktirilgan havoga taxminan 2,5 % ga; bu vaziyat
yuqorida berilgan sigilishdagi mustahkamlik sharti orgali suv - sement
nisbatini hisoblash formulalarida hisobga olinmagan.

3.2 —adval
TVIdirgichlar sifatini hisobga oluvchi A va Ai koeffisientlari
giymatlari
Beton uchun materiallar A A,

Yugqori sifatli (mustahkamligi yugori bo‘lgan zich

tog* jinslaridan olingan chagigtosh, optimal 0,65 0,43
yiriklikdagi qum, optimal donadorlik tarkibli toza

to‘ldirgichlar)

Oddiy 0.6 0,4

Past sifatli 0,55 0,37

Egilishdagi cho'zilishga mustahkamlikning kerakli chegarasini
ta’minlash sharti orgali S/Smni aniqlashda quyidagi formulani qo‘llash
mumkin:

S/Ssm= ARswegl/ (ROl + 0, JARSTegl) (3.4)



bu yerda: Rd‘& - betonning egilishdagi cho‘zilishga mustah-
kamligi (MPa);

Ramgi -  semenming  aktivligi  (egilishdagi  cho‘zilishga
mustahkamligi bo ‘yicha), MPa

A - beton gorishmasiga tortilgan havoning gabul gilingan tarkibiga
bog‘lig bo‘lgan koeffisient, tortilgan havo 5-6 % bo‘lganda 0,34, havo
tortilmaganda -0,39 ga teng deb gabul gilinadi.

Mustahkamlik sharti orqgali hisoblangan suv - sement nisbatlari
giymatlari hosil gilingandan so‘ng, ulami muzlashga va uzoqga
chidamlilik shartlari orgali muayyan turdagi konstruksiyalar uchun
belgilangan chegaraviy giymatlardan oshmaganligini tekshirib ko‘rish
kerak. Agar suv - sement nisbati (S/Sav) belgilangan chegaradan oshsa,
uriing giymati maksimal ruxsat etilgan giymatga teng deb qabul
gilinadi.

3. Suv sarfini aniglash

Suv sarfi, asosan, beton qorishmasining talab qilingan qulay
joylashuvchanligiga bog‘lig. Plastifikatsiyalovchi (suvni reduksiya
giluvchi) qo‘shilmalar bo‘lmagan sharoitda suv sarfi taxminan 3.3 -
jadvalda berilgan giymatlarga mos keladi.

3.3 —adval
Berilgan qulay joylashuvchan beton gorishmalarini olish uchun
taxminiy suv sarfi ( kKimyoviy qo‘shilmalar bo‘Imaganda)

_ Qulay Harakat- Suv s:arfl, 1,
joylashuvchan - . chagiqtoshdan
g . Bikrlik, s chanlik,
lik bo‘yicha sm foydalanganda
beton markasi 5-20 mm 5-40 mm
7 31 va undan : 150 135
ko‘p
J3 21 ... 30 : 160 145
J2 11 ... 20 - 165 150
J1 5...10 - 175 160
PI - 1..4 190 175
P2 - 5..9 200 185
P3 - 10 ... 15 215 200

P4 - 16 ... 20 230 215



Jadval bo‘yicha suv sarfi giymatini asos gilib olib, u kimyoviy
go‘shilmalarning suvni reduksiya gilish (plastifikatsiyalash) ta’sirmi
hisobga olgan holda kamaytiriladi. Kimyoviy qo‘shilma qo‘llashning
suvni reduksiya gilish (plastifikatsiyalash) samarasini topishni u suvni
reduksiya qiluvchi va plastifikatsiyalovchi qo‘shilmalarning gaysi
guruhiga taallugliligini bilish orqali bajarish mumkin.

4. Sement sarfini aniglash

Sement sarfi quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi:

Ssn= S/ (S/Sam), kg/m3 (3.5

bu yerda: S - kimyoviy qo‘shilmalar ta’sirini hisobga olgan holda
tuzatish kiritilgan suv sarfi;

S/Ssm- ta’sir giluvchi cheklovlami hisobga olib tuzatish Kiritilgan
S/Ssmnisbati.

5. Chaqiqgtosh sarfini aniglash

1 ms betondagi chagiqtosh sarfi quyidagi formula bo‘yicha
aniglanadi:

Ch = 1000/ [(a-Rch/ pcdiOk) + I/pdi, kg/ms (3.6)

Bu yerda: Rch- chaqgigtoshning nisbiy birliklardagi g‘ovakligi;

pcho k- chagiqgtoshning to‘kma zichligi, kg/;

pch — chagigtosh donalarining zichligi, GOST 8269 bo'‘yicha
aniglangan, kg/1;

a- yirik to‘ldirgichlar orasiga quyiladigan sement - qum qorishmasi
migdori uchun koeffisient (yo‘l va aerodrom qoplamalari betoni uchun
taxminan quyidagicha gabul gilinadi: Ym= 1,5-2,0 bo‘lgan mayda
qumlar ishlatilganda a=1,7-1,9; Ym= 2,0-2,5 boTgan o‘rtacha qumlar
uchun a=1,8-2,0; Ym=2,5 dan katta bo‘lgan yirik qumlar ishlatilganda

a =1,9-2,1).

6. Qum sarilrn aniglash

1 ms betondagi qum sarfi quyidagi formula bo‘yicha hisoblab
topiladi:

Q= [1000- (SJps+ S+ Ch/pch+ Vh)]-pg kg/m\ (3.7)
bu yerda: Ssm S, Ch - sement (kg/m3, suv (1/m3), chagiqtosh
(kg/m3) sarflari;
psm, Pch, Pg - sementning (kg/l), chagiqtosh va qumning hagigiy
zichliklari (kg/1);
Vh- biriktirilgan havo miqgdori, ¥Ym3.
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7. Kimyoviy qo‘shilmalar sarfini aniglash

Kimyoviy qo‘shilmalar sarfi ulaming turi, vazifasi va
samaradorligiga ko'ra aniglanadi va sement massasining % ida
ifodalanadi.

Qo‘shilmalaming taxminiy sarflarini ishlab chigaruvchining texnik
hujjatlari orgali belgilash mumkin.

Boshlang‘ich nominal tarkibni hisoblagandan so‘ng qo‘shimcha
tarkiblar hisoblanadi. Qo‘shimcha tarkiblar boshlang‘ich tarkib kabi
hisoblanadi. Bunda tarkibning variatsiyalanadigan parametrlari
giymatlari  boshlang‘ich  tarkibni hisoblaganda qgabul qilingan
giymatlardan katta va kichik tomonga 15-30% ga farg qiladi.
Tarkibning variatsiyalanadigan parametrlari sifatida betonning turi va
gabul gilingan hisoblash metodikasiga ko‘ra, beton gorishmasiga ta’sir
giluvchi parametrlar hamda betonning sifat ko‘rsatkichlari qgabul
gilinadi. Masalan, og‘ir beton uchun, umuman, bu suv - sement nisbati,
to‘ldirgichlar gorishmasidagi qumning ulushi (quyiladigan gorishma
miqdori koeffisienti) va kimyoviy go‘shilmalar sarfi.

Betonning hisoblab chigilgan boshlang‘ich va go‘shimcha nominal
tarkiblari bo‘yicha tajriba gorishmalari tayyorlanadi.

Tajriba qorishmalarini tavsiflari tarkiblami hisoblaganda gabul
gilingan to‘ldirgichlar va bog‘lovchilar asosida tayyorlanadi.
Materiallar harorati musbat bo‘lishi kerak.

Har bir tajriba qorishmasining hajmi ulardan tayyorlanadigan, beton
gorishmasi va beton xossalarini nazorat gilish uchun foydalaniladigan
namunalaming jami hajmidan 10 % dan kam bo‘Imagan miqdorda ortiq
bo“lishi kerak.

Tajriba gorishmalarini tayyorlash majburiy yoki gravitasiyali
ishlaydigan laboratoriya qorishtirgichida bajariladi (3.1-rasm). Og‘ir
betonning tarkibini va struktura hosil gilmaydigan qo‘shilmalarsiz
yengil beton tarkibini tanlaganda 15 i gacha hajmdagi tajriba
qorishmalarini tayyorlashni qo‘lda; oldindan namlangan idishda 3-5
minut davomida aralashtirib bajarishga ruxsat beriladi.



3.1-rasm. Laboratoriyada qorishma tayyorlash uchun ishlatiladigan
baraban tipidagi va silindrik idishli betonqorgichlar

Tajriba gorishmalarini tayyorlash qurug materiallami
aralashtirishdan boshlanadi, keyin qorishmaga hisoblash bo‘yicha
belgilangan migdorda suv, go‘shilmalar eritmasi go‘shib boriladi.

Beton gorishmasining qulay joylashuvchanligi va strukturasini ko‘z
bilan ehamalab nazorat qilish asosida dozalangan suv miqgdoriga
0 ‘zgartirishlar kiritishga ruxsat etiladi.

Beton tarkibini tanlash texnik topshirig‘ida ko‘zda tutilgan beton
gorishmasining qulay joylashuvchanligi va boshga xossalarini
tekshirish magsadida aralashtirish tugagandan so‘ng, GOST 10181-
2000 bo‘yicha namunalar tanlab olinadi. Bunda qulay
joylashuvchanlikni aniglash qorishmani suv bilan aralashtirish
boshlangandan keyin 15 minutdan vaqtli boshlanmaydi.

Agar beton gorishmasining xususiyati beton tarkibini tanlash
topshiriglarining biron bir talablariga mos kelmasa, qorishmadagi har
bir tarkib berilgan xossalarga ega bo‘lguncha tarkiblarga tuzatish
kiritiladi. Qulay joylashuvchanlik bo‘yicha topshiriglar talablariga
javob bermaydigan beton qorishmasiga ikkilamchi aralashtirishda
kerakli migdorlarda suv, sement, to‘Idirgichlar va go‘shilmalar qo‘shib,
tuzatish kiritishga ruxsat beriladi.

Xossalari nafagat bevosita tayyorlangandan keyin, balki
aralashtirilgandan ma’lum vaqgt o‘tgach me’yorlanadigan qattiq
gorishmalar va struktura hosil qiluvchi qo‘shilmali qorislimalar,
shuningdek, beton qorishmalari tarkibini tanlaganda beton
gorishmalarining tajriba namunalarini ikkilamchi aralashtirishga ruxsat
etilmaydi va gorishma materiallar sarfini o‘zgartirib takrorlanadi.
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Berilgan xossalarga ega bo‘lgan beton qorishmasi olingandan keyin
zichligi GOST 10181-2000 bo‘yicha aniglanadi va 1 ms betonda
materiallaming haqiqiy sarfi quyidagi formulalar bo‘yicha hisoblanadi:

San. VPTU ] (3.8)
2 >
Q = prar., (39)
Ch- Rfr « (3.10)
L s
S- R (3-11)
Ls

bu yerda: Ssm Q, Ch va S -sement, mayda to‘ldirgich, yirik
to'ldirgich va suv sarfining massasi, kg/m3;

gsm, gq, gch gs, -gorishmadagi sement, mayda to‘ldirgich, yirik
to‘ldirgieh va suvning massasi, kg;

Paor - beton gorishmasining zichligi, kg/m3

-qorishmadagi barcha materiallaming j ami massasi, kg.

Qo‘yilgan talablarga javob bemvchi tarkiblardan betonning nazorat
namunalari GOST 10181-2000 bo‘yicha tayyorlanadi va betonning
GOST 10180-2012 bo‘yicha mustahkamligi aniglanadi.

Namunalarning  qotish  rejimi  beton  tarkibi  tanlangan
konstraksiyalardagi betonning qabul gilingan qotish rejimiga mos
kelishi kerak.

Beton qorishmasi va betonni sinash natijalari bo‘yicha beton
gorishmasining materiallar tarkibi yoki sarfi parametrlariga kerakli
bog‘licSiklari belgilanadi. Ko‘rsatilgan bogTigliklardan kelgusida
ishchi tarkiblami belgilash va tuzatish kiritish uchun foydalaniladi.

Beton mustahkamligining asosiy parametrlariga belgilangan
bog‘ligligi bo‘yicha shu parametrning betonning mustahkamligiga
(uning tarkibini tanlash topshirig‘ida ko‘rsatilgan) mos keluvchi
giymati aniglanadi, asosiy parametrning topilgan giymati orqali beton
tarkibi gayta hisoblanadi va uning boshga me’yorlangan sifat
ko‘rsatkichlari (muzlashga chidamlilik, suv o‘tkazmaslik va b.) ga
mosligi tekshiriladi.
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Sinov natijalari ijobiy boiganda betonning tanlangan tarkibi
nominal deb gabul gilinadi.

Ishchi tarkiblarni belgilash va tuzatish kiritish

Agar kirish laboratoriya nazorati ma’lumotlari bo‘yicha kelib
tushgan materiallar sifatining o‘zgarganligi awal qo‘llangan
materiallarga garaganda quyidagi miqdorlardan ko‘p bo‘lsa, beton
garishmasining yangi ishchi tarkibi belgilanadi:

2.5 MPa- sementning xaqiqiy mustahkamligi;

1.5 % - sement gorishmasining me’yordagi quyuqligi;

15 % -tarkibdagi loyga, gil va changsimon zarralar;

50 kg/ms - g‘ovalc to‘ldirgichning to‘kma zichligi.

Agar Kkirish joyidagi nazorat ma’lumotlariga ko‘ra to‘ldirgichlar
sifati hamda ishlab chiqgarish operatsiyalari nazorati ma’lumotlariga
ko‘ra shu partiyadagi materiallar yoki shunday sifatda olinadigan beton
gorishmasi sifatining o‘zgarganligi quyidagi migdorlardan ko‘p bo‘lsa,
ishchi tarkibga tuzatish kiritiladi:

2 % - chaqgiqtosh tarkibidagi qum yoki tarkibidagi chaqiqtosh;

0,5 % - to‘ldirgichlaming namligi,

2 sm yoki 5 sm - beton qorishmasining bikrligi yoki konusning
cho‘kishi.

Betonning hagigiy mustahkamligi GOST 18105-2010 bo‘yicha
talab gilingandan past yoki ogohlantiruvchi yuqori chegaradan yugori
bo‘lganda ham tuzatish kiritiladi.

Ishchi tarkiblarni belgilash va tuzatish kiritishda beton tarkibi bilan
beton va beton qorishmasi parametrlari orasidagi bog‘ligliklar hisobga
olinadi, ular nominal tarkibni tanlashda belgilanadi.

Bunda to‘ldirgichlarning haqiqiy namligi hamda mayda to ‘Idirgich
tarkibidagi yirik va yirik toMdirgich tarkibidagi mayda to‘ldirgichni
hisobga olgan holda, ishchi tarkibdagi to‘ldirgichlar va suv sarfi
quyidagi formulalar bo‘yicha aniglanadi:

r=re°@+,/100); (3.12)

S=S(s Y tT?Wilm ~’ (3n3)

.QQ-QJ-ChQa : (3.14)
i-Qch-Chqg
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ch(l Chg)-QChq. (315)
I-Qa-Ch,

bu yerda: T, - to‘ldirgichlar sarfi,

S - suv sarfi, kg/m3;

fFf-to‘ldirgichdagi i- fraksiyaning massa bo‘yicha namligi, %

Tt° -to‘ldirgichdagi i - fraksiyaning nominal tarkib bo‘yicha sarfi,
- nominal tarkib bo‘yicha suv sarfi,kg/m3;

Q, ch -qum va yirik to‘ldirgich sarfi, kg/m3; yirik to‘ldirgich
tarkibidagi qgum (Qd) va qum tarkibidagi yirik to‘ldirgich (Chg), massa
ulushida;

Q,Ch, - nominal tarkib bo‘yicha qum va yirik to‘ldirgich sarfi.

Beton qorgichning bitta qorishmasi uchun materiallami dozalash
(sement, to‘ldirgichlar, suv va go‘shilmalar) quyidagi formula bo‘yicha
hisoblanadi:

Di=VPi (3.16)

Bu yerda: D —- materialning massa bo ‘yicha, kg, yoki hajmi, m3,
bo‘yicha dozasi;

P-ishchi tarkibdagi z- materialning massa, kg/ms yoki hajmi,
ma/m3 bo‘yicha sarfi;

V-gorishma hajmi, m3.

3.3. Yo‘lbop og‘ir betonning tarkibini tanlash va kerakli
materiallar sarfini aniglash bo‘yicha misol

I1-toifali avtomobil yo‘lining egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo‘yicha Bt,0, sigilishga mustahkamligi bo'yicha B30
sinflariga va sovugga chidamligi bo‘yicha markasi F150 bo‘lgan bir
gatlamli monolit sementbeton goplamasi uchun beton tarkibini tanlash
talab etilgan bolsin.

Beton qorishmasi sirpanuvchi golipli betonyotgizgich yordamida 2
m/min tezlikda yotgiziladi (talab etilgan konusning cho‘kishi 2 sm).

Ishlatiladigan materiallar:

- sul’fatga chidamli SSPS 400-DO0 markali egilishdagi
cho‘zilishga mustahkamligi 6,0 MPa (90 sutkada), zichligi 3,1 kg/ms
bo‘lgan sement;

- 5-20 mm donalari 55% va 20-40 mm donalari 45% bo‘lgan
granit chagiqgtoshidan yirik toldiruvchi. Yirik to‘ldiruvchining haqgiqiy
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zichligi - 2740 kg/m3 to‘kma zichligi - 1470 kg/m3  chagigtoshning
bo‘shlig‘i-0,46.

- mayda to‘ldiruvchi sifatida yiriklik moduli 2,31 bo‘lgan qum;
zichligi -2650 kg/m3

- GOST 23732-2011 talabiga javob beruvchi ichishga yaroqgli suv;

- plastiklovchi va havoni biriktiruvchi qo‘shimchalar sifatida
BASF firmasining kimyoviy qo‘shilmalari.

1 Suv-sement (S/Ssv) nisbatini (3.4) formula yordamida
aniglaymiz:

87831;_ 54903,6546*?,0 =0.39

Topilgan giymat GOST 26633-2012 bo‘yicha S/Ssm  ning
chegaraviy giymatlaridan kichik.

2. Kimyoviy go‘shilmalardan foydalanishimizni e’tiborga olib
hisob uchun suv sarfini 156 kg olamiz.

3. Sement sarfini (3.5) formula yordamida aniglaymiz:

Sarr156:0,39-400 kg
4. Chaqiqtosh sarfini (3.6) formula yordamida aniglaymiz:
1000
1

1,47 2,74
5. Qum sarfini (3.7) formula yordamida aniglaymiz:

(Gruooo. 400 466 1077, @1 =3,65-694xr
v 3 ;

(GOST 26633-2012 ning talabi bo‘yicha 1 msbetonda biriktirilgan
havo hajmi 60 dms ga teng).

6. Kimyoviy qo‘shilmalar taxminiy sarfini ishlab
chigaruvchining texnik hujjatlari orgali belgilaymiz va sementning 0,40
foizi miqdoricha olamiz:

- superplastiklovchi go‘shimchalar - 0,004*400 kg=1,60 kg

- havoni biriktiruvchi qo ‘shimchalar - 0,004*400 kg=1,60 kg.

Tanlangan tarkib bo‘yicha beton qorishmasini tayyorlash uchun
materiallar sarfi 3.4-jadvalda keltirilgan.
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3.4-jadval
Beton gorishmasi (OBQ B30 Bth4,0 PI F150 GOST 7473-2010)
tayyorlash uchun materiallar sarfi

s joy —
C C © [
SE8 & 3& 1 ms beton uchun
=X, 2% materiallar sarfi
© E — _=_ 5 . -
FEF S3E Materiallaming
o n L
nomlanishi
V-1 PI Og‘ir-  Zich- Haj-
Beton (1-4 sm) ligi, hgi, mi,
kg kg/dms  dms
Sement 400 311 128,6
Qum 694 265 2619
Chaqigtosh
520 mm 592 2,74 2161
Chaqigtosh
20-40 mm 485 2,74 177,0
Woer
Kimyoviy ment 1,60 1,03 1,55
e BV 25
go‘shilma- .
lar Micro

Air 1,60 1,05 1,52
102
Suv 156 1,0 156

Sement Deton qop amalarini qurish katta migdordagi materiallar
sarfini talab qiladi. Yuqori unumli betonyotgizgichlaming bir
smenadagi gamrov uzunligiga garab tanlangan tarkib (V-1 Beton)
bo‘yicha sementbeton goplamasini qurish uchun ketadigan materiallar
sarfini quyidagi grafiklar orgali bilib olishimiz mumkin (3.2-3.5
rasmlar).

Bu grafiklardan ko ‘rish mumkinki, agar eni 9,0 m, uzunligi 1 km va
galinligi 25 sm bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun
taxminan 2250 ms beton qorishmasi sarflanadi. Bu migdordagi
gorishmani tayyorlash uchun taxminan 900 t portlandsement, 1560 t
qum va 2423 t chaqgiqtosh kerak bo‘ladi.

Beton qorishmasining gimmatbaho komponentlariga sement va
chagiqtosh kiradi. Bu materiallami obyektga tashish uchun katta



migdordagi avtoransport vositalari va temir yo‘l tarkiblari talab etiladi.
Ulami ishlab chigarish uchun esa, sezilarli yoqilg‘i-energetika va tabiiy
resurslar sarflanadi.

3.2-rasm. Suv miqdori sarfining o ‘zgarish grafigi:
a) 7,5 m x 0,25 m bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun;
b) 9m x 0,25 m boigan sementbeton goplamasini qurish uchun.

1980

3.3-rasm. Sement migdori sarfining o ‘zgarish grafigi:
a) 7,5 m x 0,25 mbo ‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun;
b) 9 m x 0,25 m bo‘lgan sementbeton goplamasini qurish uchun.
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Qum miqgdoriga bo‘igan taiah

0 200 400 600 m 1000 1200 1
Qurilish ser’sts. mtemmi»
3.4-rasm. Qum miqdori sarfining o ‘zgarish grafigi:
a) 7,5 m x 0,25 mbo ‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun;
b) 9 m x 0,25 m bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun.

Chagiqgtosh miqdoriga b«‘lgan talab

= 3(Ne b ,M

2500
{

, ey L
S

E X m :.‘ .......... Py
3 %
£.j<am P
g if#
6
8 200 «00 600 800 1000 o

Qujillsh surats, L/esa

3.5-rasm. Chagiqtosh miqdori sarfining o'zgarish grafigi:
a) 7,5 m x 0,25 mbo‘lgan sementbeton goplamasini qurish uchun;
b) 9 m x 0,25 m bo‘lgan sementbeton qoplamasini qurish uchun.
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3.4, Betoii gqorishmasini tayyorlash

Beton qorishmasini tayyorlash uchun beton qoplamalarining gabul

gilingan qurish sur’atlariga mos keluvchi unumdorlikdagi uzluksiz yoki

davriy harakatlanuvchi (yo‘l bo'yida joylashtirilgan) ko‘chma

sementbeton zavod (SBZ) lardan foydalanish kerak. SBZ ning ish

hajmiga qarab qurilish sur’atining o‘zgarish grafigi 3.6~rasmda
keltirilgan.

Aylantirib  tushirib  (gravitasion) yoki majburiy aylantirib
gorishtiruvchi tuzilmaviy beton qorishtirgichlar va tayyorlash jarayoni
amaldagi standartlar talablarini qondiruvchi sifatli beton qorishmasi
tayyorlashni ta’minlashi lozim.

1400

0F
120 1SO L 208 300
X  Mihajmi,

3.6-rasm. SBZ ning ish hajmiga garab qurilish sur’atining o ‘zgarish
grafigi: (smenabo'yicha): a) 7,5 m><0,25mbo‘lgan sementbeton qoplamasini
qurish uchun; b) 9 mx(),25m bo ‘lgan sementbeton goplamasini qurish uchun.
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Beton zavodlarini SHNQ 3.06.03-08 da ruxsat etilgan tashish
muddatlarini hisobga olib joylashtirish magsadga muvofiq.

Materiallami qabul qilish, saglash, qayta ishlash temir yo‘llar
yonidagi omborlarda amalga oshirilishi kerak. Sementni gabul gilish va
saglash uchun yo‘l qurilishi sharoitida kam chigimli yig‘ib-tiklanuvchi
metall omborlardan foydalanish tavsiya etiladi. Ular temir yo‘l
vagonlaridan yoki sement tashuvchj transportlardan sementni mexanik
usulda tushirish qurilmalariga ega bo‘lishi kerak.

Mayda va vyirik to‘ldiruvchilar (qum, chagiqtosh, shag‘al)
o‘lchamlari va tog* jinsiga mansub turlari bo‘yicha alohida, aralashib
ketmasliklarini  ta’minlovchi maydonchalarda saglanishi  lozim.
Maydonchalar yaxlit yoki yig‘ma beton qoplamalarga ega bo‘lishi
kerak. Beton qoplamali maydonchalar bo‘Imaganida, tosh va qum
uyumlarining 10-20 cm li ostki gatlamini beton qorishmasi tayyorlash
uchun ishlatib bo‘lmaydi. Zarur bo‘lganida, vyirik to‘ldiruvchini
donalarga ajratish va yuvishni yo‘lga qo‘yish kerak. To‘ldimvchini
to‘g‘ridan-to‘g‘ri  g'ildirakli  frontal yuklagichlar bilan o'lchov
bunkerlariga to‘kish lozim. Bunker to‘latilishi kerak bo‘lgan fraksiya
nomi bilan ajratilgan. Shuningdek, har bir fraksiya solingan bunker
tagida maxsus tarozilar o‘matilgan. Ichkaridan kompyuter dasturlari
orgali boshqariladigan bu uskunalar kerakli migdorda to‘ldiruvchilami
lentaga tushishini ta’minlaydi (3.7-rasm).

3.7-rasm.Tarozida tortilgan
to‘Idiruvchilarning lenta orgali
qgorishtirish bunkeriga uzatilishi

98



Davriy yoki uzluksiz ishlaydigan beton qorishtirgichlaming ishlash
rejimlari zavodning ish yo‘rignomalariga mos bolishi kerak. Beton
gorishmasini davriy qorishtirgichda aralashtirish muddatini sinov orgali
belgilash lozim.

Sig‘imi 5-6 ms bo‘lgan yuqori unumdorli aylantirib tushiruvchi
davriy beton qorishtirgichdan foydalanilganda konusning cho‘kishi
2 sm dan kam bo‘lmagan beton qorishmasini aralashtirish muddati 60-
90 s chegarasida bo‘lishi zarur.

Beton korishmasini tayyorlashda materiallami og‘irligi bo‘yicha
miqdorlash lozim. Suv va suv asosidagi ¢go‘shimchalar bundan
mustasno.

Miqgdorlovchi uskunalar sozligi har kuni smena oldidan tekshirilishi
mumkin. Tarozilar beton tarkibi va to‘ldimvchilar namligini hisobga
olib sozlanishi kerak.

Beton qorishmasi uchun materiallar turi va fraksiyasi bo‘yicha
alohida-alohida o‘Ichanishi lozim. Materiallar sarfini fagat laboratoriya
xodimlarigina o ‘zgartirishi mumkin.

Yuqgori  unumli  beton yotqgizish  mashinalar  komplekti
samaradorligidan to‘liq foydalanish va bir xil tarkibli beton tayyorlash
uchun gorishma smena davomida bir maromda uzluksiz chiqarilishi
kerak. Qorishmani tashish masofasini va qoplama qurilishidagi yuqori
unumli  komplekt mashinalaming to‘lig ishlashini, qorishmani
yotgizish joyiga etkazishda uzilishlar bo‘lmasligini hisobga olib
transportlarning kerakli soni belgilanishi va aniglashtirilishi lozim.

Beton qorishmasining zich toMdirgichlari hajmi bo‘yicha
dozalanadi. G‘ovak toMdirgicblar hajmi bo‘yicha dozalanib, massa
bo‘yicha tuzatish kiritiladi. Suyuq tashkil etuvchilar massa yoki hajmi
bo‘yicha dozalanadi.

Boshlang‘ich materiallami tarozili dozatorlar bilan dozalashdagi
xatolik sement, suv, kimyoviy va mineral go‘shilmalar uchun £1% dan,
to‘ldirgichlar uchun +2 % dan oshmasligi kerak.

G‘ovak to‘ldirgichlarni dozalashdagi xatolik hajmi bo‘yicha
+2 %dan oshmasligi kerak.

Ish unumdorligi £5 m3s gacha bo'lgan beton qorishtirgich
qurilmalarida  beton qorishmasini tayyorlaganda sochiluvchan
materiallami hajmiy dozalashda dozalashning ko‘rsatib o‘tilgan
xatoliklariga ruxsat etiladi.

99



Qulay joylashuvchanligi bo‘yicha barcha turdagi (1-bobga garang)
va  markadagi beton  qorishmalari majburiy  ishlaydigan
gorishtirgichlarda bajariladi.

Qulay joylashuvchanlik bo‘yicha J1 va P1-P5 markadagi og‘ir va
mayda donali betonli, shuningdek, mustahkamlik bo‘yicha B12,5 va
undan yuqgori sinfdagi, mustahkamligi o‘rtacha bo‘lgan D1600 va
undan yuqori sinfdagi yengil betonli qorishmalami gravitasiyali
gorishtirgichlarda tayyorlashga ruxsat beriladi.

Siklli ko‘chmas qorishtirgichlarda aralashtirish  davomiyligi
texnologik reglament bo'yicha qabul qilinadi yoki 3.5-jadvalga
muvofiq belgilanadi.

3.5—jadval
Zich to‘ldirgichlar asosidagi og‘ir va mayda donali beton
oorishmalarni aralashtirish davomiyligi
Aralashtirish davomiyligi, sek (kamida)
Qulay joylashuvchanlik S/Samnisbatida qulay

Solish bo‘yicha quyidagi joylashuvchanlik bo‘yicha

o markadagi beton barcha markadagi
bo‘yicha . . .
e qorishmalari uchun gorishmalar uchun
gorishtirgich- T L .
nina sia‘imi. 1 gravitasiyali majburiy ishlaydigan
g sigimt. gorishtirgichlarda gorishtirgichlarda
Jvapl P2 p3.ps 03030 g5 o, Oddan
kam ko‘p
750 dan kam 90 75 60 80 60 50
750...1500 120 105 90 100 70 50
1500 dan ortig 150 135 120 120 80 50

G‘ovak to‘ldirgichlar asosidagi yengil betonli gorishma larni
majburiy ishlaydigan gorishtirgichlarda aralashtirish daviomiyligi
Betonning o ‘rtacha zichligida, kg/ms aralashtirish

Qorishtirgichn davomiyligi, s
ing sig‘imi, 1 1000 dan 1000... .
kam 1400 1401...1600 1600 dan ko‘p
750 dan kam 180 150 120 115
750... 1500 210 180 150 120
1500 dan ortiq 240 210 180 135
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3.5-jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga izoh sifatida quyidagicl ia
go‘shimchalar kiritish mumkin:

1. Aralashtirish davomiyligi giymatlari qulay joylashuvcha nlik
bo‘yicha Pl markali qorishmalar uchun berilgan.

2. Qulay joylashuvchanligi bo‘yicha J5, J4, J3, J2 va J1 rr,arkali
gorishmalar uchun aralashtirish davomiyligi tegishlicha 15, 30, 45, 60
va 75 sekundga oshiriladi.

3. Qulay joylashuvchanligi bo‘yicha P2, P3, P4 va P5 markali
gorishmalar uchun aralashtirish davomiyligi tegishlicha 15, 30, 45 va
60 sekundga oshiriladi.

4. Qulay joylashuvchanligi bo‘yicha RI, R2, R3 va R4 markali
gorishmalar uchun aralashtirish davomiyligi tegishlicha 5, 10, 15 va 20
sekundga oshiriladi.

3.5. Sementbeton zavodidagi texnika xavfsizligi talablari

Sementbeton zavodi (SBZ) dagi mashina va qurilmalarda yoshi 18
ga etgan, mashinalarni boshgarish bo‘yicha guvobnomasi bo‘lgan,
meditsina ko‘rigidan o‘tgan va ish joyida zarur yo‘l-yo‘riq olgan
shaxslarning ishlashiga ruxsat etiladi.

Texnika xavfsizligi bo‘yicha o‘gish kurslari ma’muriyat tomonidan
tashkil qilinishi kerak. o ‘gitisli va berilgan yo‘l-yo‘riglar natijasi
tegishli hujjatlarda aks ettirilishi lozim.

SBZ uchun maydonlar texnika xavfsizligi bo‘yicha QMQ 3.01.02
da bayon gilingan umumiy qoidalarga muvofiq tanlanishi kerak.

Aholi yashash joylaridagi SBZ hududi o‘rab qo‘yilishi lozim.
Bundan tashgari, SBZ hududi, kirish va o‘tish yo‘llari, galereyalar va
ish joylari tunda va ko‘rish yomonlashgan sharoitda yaxshilab
yoritilgan bo‘lishi lozim.

SBZ yong‘inni o‘chirish moslamalari bilan jihozlangan bo‘lib,
uning hududida yong‘inni oldini olish bo‘yicha tashkil gilinadigan
barcha tadbirlar “Davyong‘innazorat”’ning mahalliy bo‘limi bilan
kelishgan holda amalga oshiriladi. Yong‘in chigish xavfi bo‘lgan joylar
(kompressor  qurilmasi,  go'shimchalar  tayyorlash  tarmog‘i,
betonqorishtirgich qurilmalarining elektr manbalari va boshgalar)
yong‘inni o‘chirish moslamalari bilan ta’minlangan bo‘lishi talab
etiladi.

Shuni ta’kidlash kerakki, SBZ mashina va qurilmalariga Xizmat
ko‘rsatish bilan bog‘liq bo‘lmagan shaxslarning ish maydonida
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bo‘lishlari ta’giglanadi. Bundan tashqari, SBZ sement omborlarining
ishchi va operatorlari respiratorlarda, himoya ko ‘zoynagida va maxsus
kiyimlarda ishlashlari lozim.

Zavodning ish maydonchalari, o‘tish yo‘llari, galereyalari,
pillapoyalari toza bo‘lib, sement changi o‘tirib goladigan joylar doimiy
ravishda tozalanishi zarur.

Bundan tashgari, ish boshlashdan oldin mashinist mashinaning
holatini  tekshirishi, nosozliklami bartaraf etishi, mashina va
harakatlanuvchi lentada yot narsalaming yo‘qligiga ishonch hosil
qgilishi, konveyer liniyasidagi ishga tushiruvchi va tortuvchi
stansiyalami, rolikli tayanchlami ko‘zdan kechirishi, yuklash va
tushirish joylarining holatini, ulaming materiallami qgabul gilish va
targatishga tayyorligini, shuningdek, yuklovchi va tushiruvchi
qurilmalar holatini tekshirishi lozim.

Zavod ishlashga tayyor bo‘lganida smena masteri navbatehilik
jurnaliga bu haqda yozib go‘yishi shart, jumal esa navbatchi mexanik
tomonidan har kuni tekshirib turiladi.

Zavodni yurgizishdan oldin belgilangan tovushda signal berib,
elektromotorlar ishga tushiriladi (ishga tushirish oldidan ogohlantirish).
Ogohlantiruvchi  signaldan  keyin  10-15 s tanaffus qilib
elektromotorlami to‘lig quvvatda ishga tushirishga ruxsat etiladi. Signal
qurilmalari ishdan chigganda ishlash ta’giglanadi.

Motorlar ishga tushirilgandan keyin materiallami uzatuvchi
bunkerlar, voronkalar gopqog‘ini ochish va o‘Ichov qurilmalarini ishga
tushirishga ruxsat etiladi.

Transmissiya val gismlari (remenlar, kanatlar, zanjirlar, vallar va
boshgalar) poldan kamida 2 m balandlikdagi to‘siglar bilan va pastki
tomoni esa poldan 10 sm balandlikdagi metall yoki 20 sm balandlikdagi
yog‘och qoplama bilan himoyalanishi kerak; yotiq joylashgan
transmissiya hamma tomonidan himoyalanishi lozim.

Transmissiya tagidan o‘tish joylarining balandligi 2 m dan kam
bo‘lmasligi va ishonchli mustahkam qurilma bilan himoyalangan
bo“lishi kerak.

Konveyerlar galereya, shiypon va zovurlar o‘matilganda devor va
konveyeming eng turtib chiqgan joyi oralig‘ida 0,75 m dan kam
boimagan o‘tish joyi qoldirilishi kerak. Konveyeming eng turtib
chiggan gismidan shipgacha bo‘lgan masofa 0,6 m dan, konveyer ish
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tarmog'ining tasmasi va pol orasidagi masofa 0,8 m dan kam
bo‘Imasligi kerak.

Anchagina uzunlikdagi konveyer tizimidan o‘tish joylariga kengligi
1 m dan kam bo‘lmagan mustahkam panjarali ko‘prikchalar o‘rnatilishi
kerak.

Konveyer tizimi tagidan o‘tadigan joylar, favqulotda tushib ketishi
mumkin bo‘lgan yuklardan saglanish uchun mustahkam ayvon va
shiyponlar bilan himoyalangan bo‘lishi lozim.

Ish smenasi oxirida to‘xtatilgan mashina konveyerining tasmasi,
roliklari, ishga tushiruvchi va tortuvchi stansiya barabanlari ifloslardan
va materiallardan tozalanadi.

Beton gorishmasini avtosamosvallarga yuklash SBZ operatorining
tovushli yoki chirogli signali bo‘yicha bajarilishi kerak. Shuning uchun
signal qurilmalarisiz ishlash ta’giglanadi.

Avtosamosvallaming yuklashga Kkirish joylari smena oxirida va
uzoqg muddatli tanaffuslarda beton gorishmasidan tozalanishi lozim.

Ishchilar uchun SBZ da issiq va sovuq suvli dushlar, qo’l
yuvgichlar, maxsus Kiyim va ust- boshlarni saglash uchun alohida
shkafli xonalar, aptechka va ichimlik suvi baklari o‘matilgan xonalar,
dam olish joylari ko‘zda tutiladi.

Nazorat savollari:

1 Yo'l betoni tarkibini tanlashda ganday talablar e’tiborga olinadi?

2. Beton tarkibini loyihalash necha bosqichdan iborat?

3. Beton tarkibini tanlash uchun beriladigan topshiriq nimalardan
iborat bo‘ladi?

4. Kimyoviy qo‘shilmalar sarfi nimalarga bog‘lig?

5. Beton gorishmasini tayyorlash texnologiyasini bayon giling?

6. SBZ dagi texnika xavfsizligi talablariga nimalar kiradi?

103



4-BOB. SEMENTBETON QOPLAMASINI QURISH
TEXNOLOGIYASI

4.1. Monolit sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari
konstruksiyasi

Amaliyoldan ma’lumki, bikr yoi to‘shamalarini qurishda
sementbeton qorishmalaridan keng foydalaniladi. Bikr yo‘l
to‘shamasining konstruksiyasi qurish texnologiyasi bo‘yicha - monolit,
yig‘ma va yig‘ma-monolit konstruksiyalarga bo ‘linadi.

Bikr yo‘l to‘shamasi konstruksiyasini tanlashning maqsadi-
materiallami tanlash, gatlamlar sonini aniglash va uni galinlik bo‘yicha
joylashtirishdir. 0 ‘zbekistonning keskin kontinental qurug-issiq iglim
sharoitida sementbeton goplamali yo'l to‘shamalarining
konstruksiyalarini tanlash o‘ziga xos yondoshishni talab giladi.

Buning uchun quyidagilarga ahamiyat berish zarur:

- mabhalliy qurilish materiallaridan ogilona foydalanish;

- qatlamlar sonini kamaytirish;

- asosdan mavjud transportni o ‘tkazishni ko ‘zda tutish;

- yo‘l to‘shamasi konstruksiyasini, uni qurish texnologiyasiga
mosligini ta’minlash;

- yo‘l toifasini, transport ogimi. tarkibini, harakat jadalligini,
gatlamning ayrim qismlari va konstruktiv elementlaming zo‘rigish
holati va deformatsiyalash mexanizmini inobatga olish;

- mukammal ta’mirlashga qgadar goplama va yo‘1to ‘shamasining
xizmat muddatini belgilash;

- joyning tabiiy-iglim va gidrologik sharoitlari, goya toshli
gruntlaming mavjudligi, gruntlarning sho‘rlanganligi va boshgalami
inobatga olish;

- avtomobil yo'‘llarini bosgichma-bosgich kuchaytirish,
kengaytirish va yo‘llami mukammallashtirish sharoitlarini hisobga
olish,

Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamasi quyidagi konstruktiv
gatlamlardan tashkil topadi (4.1-rasm):
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1-toifa

Il -toifa

IV- toifa

4.1-rasm. | - IV toifali avtomobil yo‘llari uchun sementbeton goplamali yo‘l
to ‘shamasinmg namunaviy ko‘ndalang kesimlari sxemasi7
1 — qoplama; 2 — asos; 3 — asosning quyi qatlami; 4 —yo 7 poyi;
5 - tekislovchi gatlam; 6 —chetki mustahkamlangan tasma; 7 - yo 7 yogasining
mahkamlangan gismi; 8 —yo'l yoqgasining mahkamlanmagan gismi; 9 —yon
bag ir.

7Sxemada bo'ylama va ko'ndalang suv qochirgichlar ko ‘rsatilmagan.
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Yo‘l to‘shamasi yuqori gismi ishchi gatlami deb nomlanadigan
yo‘lpoyida quriladi.

To‘shamaning konstruktiv qatlamidan tashgari boshga chetki
mahkamlaydigan tasma, yon cheti, yon bag‘irlari mavjud.

Yo‘l poyining xossalarini hisobga olgan holda yo*‘l to‘shamasini
loyihalash  tuzilmani tanlashning yagona jarayoni va uni
mustahkamlikka, deformatsiyalashga, muzlashga chidamlilik va suvni
chetlatish qobiliyatiga hisoblash, shuningdek variantlaming texnik-
igtisodiy asoslanishini ifodalaydi.

Qoplama turi belgilangandan keyin va qoplamaning eng kichik
galinligi, sigilish va kengayish choklari, uning konstruksiyasi choklar
o0‘rtasidagi masofalar va asosni qurishdagi materiallar tanlanadi.

Variantlar bo‘yicha loyihalanayotganda sementbeton qoplamali
mukammal turdagi yo‘l to‘shamalari uchun ishlash muddati 25 vyil,
yengillashtirilgan turlari uchun - 20 yil, sementbeton asosli asfaltbeton
goplamali yo“1to ‘shamalari uchun esa 20 yildan kam emasligidan kelib
chigadigan xizmat muddatlari belgilanadi. Texnik - iqtisodiy
asoslashga asosan 35...40...45...50 vyillar uchun loyihalashga ruxsat
etiladi. Shuni ta’kidlash kerakki, sementbeton qoplamalarini uzoq
muddat xizmat qilishiga mustahkamligi yuqori bo‘lgan Bth 5,2 - 6,4
betonlarni qo'llash yoki konstruksiya galinligini 28-30 sm ga oshirish
hisobiga erishish mumkin.

Tekislovchi gatlam asosning notekisliklarini bartaraf etish va
harorat o‘zgarganda goplama plitalarining siljish  imkoniyatini
ta’minlash uchun mo‘ljallangan. Agar asosning notekisligi 1 sm dan
oshmasa, tekislovchi gatlamni qurish shart emas.

Tekislovchi gatlamni bog‘lovchi bilan mustahkamlangan qumdan
quriladi. Agar bu gatlam beton gorishmadagi suvni o‘ziga tortadigan
bo‘Isa qoplamaga betonni yotgizishdan oldin uni himoyalovchi gatlam
bilan yopiladi yoki namlab turiladi.

Yo‘lning toifasiga, beton yotgizgich jihozining turiga, yo‘l poyini
yugori  gismini  bargarorligini va uni plastik va notekis
deformatsiyalarni to‘plash xususiyatiga garab asosni mustahkamligi
bo'‘yicha past markali betondan (B”0,8- chagigtoshdan,
shlakdan, shag‘aldan yoki qumdan quriladi.  Mustahkamligi past
betonli asosning eng kichik galinligi - 14 sm, noorganik bog‘lovchi
bilan mustahkamlangan noruda materialdan bo‘lsa - 16 sm,
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chagigtoshdan, shlakdan yoki shag‘aldan bo‘lsa - 15 sm ni tashkil
etadi.

Asosning galinligi va turi hisoblashlar orgali aniglanadi.

Asosda yoriglar paydo bo‘lishini oldini olish uchun goplama choki
tagidagi asos goplama plitasi bilan birlashib ketmasligi uchun
birlashishni to‘xtatadigan material yotgizilishi mumkin.

Avtomobil harakat jadalligi unchalik yuqori bo‘lmaganda
go‘shimcha gatlam asos va tekislovchi gatlam vazifasini o‘tashi
mumkin.  Qo'shimcha gqatlamning qalinligi hisoblash yo‘li bilan
aniglanadi.

I-111 toifali yo‘llarda chetki tasma kengligi 75 sm, past toifali
yo‘llarda esa 50 sm bo‘ladi. Chetki tasma qalinligi goplama gatlami
galinligiga teng bo‘lishi kerak.

Betonli chetki tasmalar goplamadan choklar bilan ajratilmaydi.
Chetki tasma o‘miga eni 3 m bo‘lgan kengaytirish qurilganda, u betonli
goplamadan sigilish choki kabi to‘ldirilgan o‘yiglar bilan ajratiladi.
Kengaytirish tasmasining ko‘ndalang choklari konstruksiya bo‘ylab va
joylashgan eri bo'ylab qoplamaning ko‘ndalang choklariga mos kelishi
kerak.

Beton qoplamalaming galinligi, odatda, yo‘lning gatnov gismi
kengligi bo‘yicha bir xil bo‘lishi lozim. Olti tasmali qoplamada tashqi
tasmaning chetki gismining qalinligini og‘ir yuk tashuvchi transport
gatnovi uchun 2 cm ga galinlashtirish tavsiya etiladi. Beton qoplamalar
bir gatlamli yoki texnologik uskunalari mavjud bo‘lsa, uning tashqi
gavati 6 cm dan kam bo‘Imagan ikki gatlamdan iborat bo ‘lishi mumkin.
Ikki gatlamdan iborat bo‘lgan beton qoplamaning pastki gismida
unchalik mustahkam bo‘lmagan va muzlashga chidamligi pastroq
materiallar gollanilishi mumkin.

Beton goplamalar qalinligini, yo‘lning toifasini, hisobiy harakat
jadalligini, asosning materialini va qurilish obyektining tabiiy-iglim
sharoitini e’tiborga olib hisoblash orgali, 4.1-jadvalda keltirilgandan
kam bo‘lmagan giymatda belgilash lozim.

Beton goplamalarda ko‘ndalang va bo‘ylama choklar loyihalanishi
kerak. Ko‘ndalang choklarga kengayish (kompensasiya), siqilish,
gayishishga ishlaydigan va ishchi choklar kiradi. Qoplama kengligi
uning galinligidan 23 baravardan ortiq boigan taqdirda ko‘ndalang
choklar go‘yiladi. Bu choklar havo haroratining sutkalik va mavsumiy
o‘zgarishlari natijasida yuzaga keladigan kuchlanishlarni pasaytirish
magsadida quriladi.
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4.1-jadval

Qoplama qalinligi, sm

Y o“ltoifalari
| 1 H-1v
Asoslar . . -
Hisobiy harakat jadalligi, kelt.dona/ sut
20990 14000 10000- 6000 4000-  1000-
. 20000 14000 10000 6000 4000
ortiq
Anorganik

bog‘lovchilar bilan
ishlov berilgan tosh
materiallari va
Chagiqgtoshli va
chagigtoshli shag“al
Qumfi, qum- : . -2 20 18
shag‘alli

izoh: *- texnik-igtisodiy asoslanganda ruxsat etiladi

24 22 22 20 18* 18*

- 22 20 18 18

Bo‘ylama va ko‘ndalang choklar odatda to‘g‘ri burchak ostida
kesishishlari, ayni paytda ko'ndalang choklar goplama kengligi bo‘ylab
bitta chizigda joylashishi kerak. Kengayish choklari IV toifali yo‘l
goplamalarida qurilmaydi. Sementbeton qoplamalaridagi bo‘ylama va
ko‘ndalang choklar monolit qoplamani plitalarga ajratib qo‘yadi.

Sigilishga ishlaydigan choklar orasidagi masofa (plita uzunligi) ni
hisoblash yo‘li bilan aniglanadi. Plitaning uzunligi - siqgilish choklari
orasidagi masofaga, qurilish obyektining iglim sharoitiga va plitaning
galinligiga bog‘liq bo‘ladi.

Plitaning uzunligini tanlashda quyidagi kuchlanishlarning giymatini
hisobga olish kerak:

- goplama asos bilan ishqgalanishi sababli betonda hosil
bo‘ladigan cho‘zilish kuchlanishi;

- haroratlar notekis bo‘lishi sababli yuzaga keladigan kuchlanish;
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- transport ogimi tufayli hosil bo‘ladigan kuchlanish.

Bu kuchlanishlar giymati betonning uzoq muddat davomida
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligidan kichik bo ‘lishi lozim.

Armaturasiz plitalar uzunligini goplama qalinligiga garab 4.2-
jadvalga asosan belgilashga ruxsat etiladi. Qurilish davrida plita
uzunligini fagat loyiha tashkiloti texnik-igtisodiy asoslab o‘zgartirishi
mumkin.

4.2-jadval
Armaturasiz plitalar uzunligining tavsiya etilgan giymatlari
Qoplama galinligi, sm

Iglim sharoiti 18 20 22 24
Plita uzunligi, m
Kontinental8 3,5-4 45 45 4,5-6

Izoh: Yig‘ma temirbeton plitali qoplamalami texnik-igtisodiy
asoslanganda yo‘Ining butun uzunligida gabul gilish tavsiya etiladi

Qoplama kengligi 45 m dan ortig bo‘lganida, transport
vositalarining o‘zgaruvchan ta’siri, yo‘l poyining ko‘pchishi va
cho‘kishi ogibatida goplamada hosil bo‘ladigan yoriglaming oldini
olish uchun bo‘ylama chok qurilishi zarur bo‘ladi.

Qayishish  choklari, qoplamaning bo‘ylama mustahkamligi,
yorilishga chidamligi va transportlami o‘tkazish sifatini oshiradi,
plitalarda harorat ta’siridagi kuchlanishni kamaytiradi. Qayishish
choklarini bitta sigilish chokidan keyin joylashtirish lozim. Qayishish
choklari 6 m dan uzunroq plitalarda qurilmaydi.

Ish smenasi oxirida yoki goplama betonini yotqgizishda 3 soatdan
ortiq tanaffus bo‘lganda ishchi choklar kengayish choklariga o‘xshash
quriladi.

Kengayish choklari yozning gizigan vaqtida beton goplamaning
bo‘ylama mustahkamligini oshiradi. Ulami doimo ko‘priklarga, yo‘l
o0‘tkazgichlarga kiraverishda va beton qoplamalarining bir sathda
kesishgan joylarida qurish kerak. Kengayish choklari kengligini 30 mm
ga teng qilib olinadi.

8 Kontinental iglim yil davomida 50 kundan ortiq takrorlanadigan, sutkalik eng yuqori va
pastki harorat fargi 12 °C dan ko'proqg bo‘lgan havo harorati bilan tavsiflanadi.
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Ko‘ndalang kengayish choklarining konstruksiyasiga, odatda,
yog‘och taxta, gil’za-galpoqchali po‘lat shtirlar, shtirlami loyihaviy
holatda mahkamlash uchun po‘lat karkaslar va mastika-germetiklar
bilan to‘ldirilgan betonning chok yoriglari Kiritilishi kerak (4.2-rasm).

4.2-rasm. Ko‘ndalang kengayish choklarining namunaviy konstruksiyasi:
a—goplamada o ‘matiladigani; b - sun’iy inshootlar oldidagisi.
1- shtirlar; 2 —simli karkas; 3 -yog‘och taxta gistirma;4 - surtilgan bitum;
5 -rezina yoki polietilen galpogcha; 6 - mastika; 7 -galpoqchadagi havo
bo‘shlig‘i; 8 - germetiklovchi material yoki tayyor rezinkali gistirma; 9 —
yengil sigiladigan g ‘ovak material

Haroratning o°‘zgarishi, betonning cho‘kishi va yoi poyidagi turli
deformatsiyalar natijasida plitalarda hosil bo‘ladigan yoriglaming
oldini olish uchun kengayish choklari oralig‘ida sigilish choklari
quriladi.

Kontinental iglimda kengayish choklari orasidagi masofani
goplama qurilishidagi ish smenasi davomida havo haroratining
0‘zgarish chegaralari ko‘rsatilgan 4.3-jadvalga asosan gqabul qilish
lozim. Jadvalda ko‘rsatilganidek, haroraming +5 °C dan +15 °C gacha
bo‘lgan oralig'i kuz-bahor oylarini, +15 °C dan +25 °C gachasi yoz
oylarini, 25 °C dan yugorisi issiq kunlami ifodalaydi. Masofalar
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oralig‘ida ko‘rsatilgandek plitalar uzunligi kengayish choklari orasidagi
masofaga qoldigsiz bo‘linishi kerak.

4.3-jadval
Kengayish choklari orasidagi masofa
Iglim Qoplama Qoplam  Betonlash vaqgtidagi havo harorati,
sharoiti galinligi, °C
sm +5 +5 +15 +25
dan dan dan dan

kam +15 +25 yugori
gacha  gacha
Kengayish choklari orasidagi

masofa, m
[Continental ~ Armaturasiz 22-24 20-24 40-48 80-90 90-110
iglim 20 18-20 32-36 40-45  60-66
sharoiti 18 16-18 22-25 25-28  36-40
Istalgan Armaturali 20-24 28-40  76-80 - -
iglim plitalar 18 21-40 35-40 40-60 60-80
sharoiti uzunligi 7 m
dan katta
bo‘lganda

Qalinligi 22-24 sm li qoplamani sirpanuvchi qolipli mashinalar
turkumi yordamida qurish vaqtidagi harorat +10 °C dan +25 °C gacha
va undan yuqori bo‘lsa kengayish choklarini gurmaslikka ruxsat etiladi.
Bunda quyidagi shartlami e’tiborga olish kerak:

1 Asos anorganik bog‘lovchilar bilan mustahkamlangan
gruntlardan, yo‘l yoqgasi yaxlit materiallardan yoki betondan qurilgan
bo‘lishi lozim;

2. Yo‘ldan foydalanish davrida barcha ko‘ndalang choldar o‘z
vaqgtida berkitilishi zarur;

3. Qoplama kengayish choklarisiz loyihalangan bo‘lsa, unda
ko‘prik va yo‘lo‘tkazgichlar oldidagi har 15-30 m da kengligi 6 sm li
gattiq sigiladigan material bilan to‘ldirilgan kamida uchta kengayish
choklari gilinishi kerak.

Yondosh plitalar orasida zinachalar paydo bo‘lishini bartaraf qgilish
va bosim kuchini gisman bitta plitadan ikkinchisiga ravon o‘tkazish
uchun, odatda, plitalar choklar bo‘ylab o‘matiladigan po‘lat shtirlar
bilan bog‘lanishi kerak (gayishish choklaridan tashqgari).

Asos materialiga garab ko‘ndalang va bo‘ylama choklardagi shtirlar
4.3-rasmda ko ‘rsatilganidek j oylashtiriladi.
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4.3-rasm. Qoplama choklaridagi shtirlami joylashtirish sxemasi:

A - bo ylama chok; B - siqilish choki; V—kengayish choki. 1 - kengayish
choki; 2 —bog ‘lovehilar bilan mustahkamlangan grunt va tosh materialli
asoslardagi sigilish choki; 3 -bog'lovchilar bilan mustahkamlanmagan
materialli ( qum, chagiqtosh, shlak, qum-shag‘al aralashmasi va boshgalar)
asoslarda siqgilish choki; 4 —shtirlar; L - plita uzunligi.

Qalinligi 16 sm dan kam bo'Imagan sement-gruntli asoslarda
sirpanuvchi golipli mashinalar turkumi yordamida qalinligi 22-24 sm li
goplamalami qurishda siqilish cheklaridagi shtirli bog‘lanishlami
ishlatmaslikka ruxsat etiladi. Bunda gotgan betonning barcha sigilish
choklari kesilguniga qgadar yorilishga chidamligini ta’minlash uchun
birinchi navbatda siqgilishga ishlaydigan ko‘ndalang nazorat choklarida
shtirli bogianishlar gilish kerak bo‘ladi. Qoplama yuzasidagi sutkalik
harorat o‘zgarishi 20 °C dan ortig boigan kontinental iglimda nazorat
choklaridagi shtirli bog‘lanishlami ishlatmaslik mumkin, chunki barcha
sigilish choklari 1-2 oy davomidagina ishlaydi (chok yorig‘i ostidagi
betonning butun galinligi bo‘yicha yorilish hosil bo‘ladi).

Shuni e’tiborga olish kerakki, shtirli bog‘lanishlarsiz siqilish
choklarining mavjudligi yo‘ldan foydalanish davrida plitalar orasida
ko‘tarilishlar paydo bo‘Imasligiga kafolat bermaydi. Chunki, shtir
go'yilmagan siqilish choklarida, keyinchalik, plitalar baland-past bo‘lib
qolish ehtimoli katta boiadi. Armaturali shtirlar o‘lchami 4.4-jadvalda
va unga texnik talablar GOST 5781-82 da berilgan.
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4.4-jadval
Armaturali shtirlar o‘lchamlari

Chok turi Plita galinligi,sm  Shtir uzunligi,  Shtir diametri,
sm sm
Kengayish 20-24 50 25
choki 18 50 22
Cigqilish choki 18-24 45 20
Bo‘ylama chok : 75 16
Izoh:

I.Ko‘ndalang sigilish choklari uchun silliq armaturali shtir (dyubel) lar,
bo‘ylama choklar uchun esa davriy profilli armaturali shtir (anker) lami
ishlatishni ta’minlash talab etiladi;

2. Monolit qoplamalar uchun boshga o‘lchamdagi armaturali shtirlami
texnik-igtisodiy asoslab ishlatishga ruxsat etiladi.

4.4-rasm. Beton gorishmasining 4.5-rasm. Beton qorishmasining ko'ndalang
bo'ylama kesimi bo‘ylab qo'yiladigan kesimiga go'yiiadigan sillig armaturali shtir
davriy profilli armatura
Plitalami o‘zaro yaxshi ishlashini ta’minlash, bo‘ylama va dinamik
bardoshliligini oshirish va transport vositalarini o ‘tkazuvchanlik sifatini
orttirish uchun ko‘ndalang choklarni yotiq yuzada giyalama qilib yoki
perpendikulyarga 1:10 giyalikda archa ko‘rinishida qurish tavsiya
etiladi (4.6-rasm).
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4.6-rasm. Harakat qulayligini ta’minlash, plitalar orasidagi o‘yiqjoylami
kamaytirish (a, b vav), yilning issiq mavsumida goplama ravonligini
ta’minlash (b va v) magsadida sigilish choklarni go'yish varianti.

Bo‘ylama chokdagi shtirlar soni, bo‘ylama choki shtirsiz bo‘lgan
yondosh plitalar og‘irligini e’tiborga olib hisoblanadi hamda bo‘ylama
va ko‘ndalang choklardagi shtirlar 4.7-rasmda ko‘rsatilgan holatda
joylashtiriladi.

4.7-rasm. Sement bilan mustahkamlangan va sementbetonli (a), shag‘alli
(b) asoslardagi goplamaning choklaridagi shtirlaming joylashishi:
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1 - siqgilish choki; 2 - kengayish choki; 3 - ko‘ndalang chok; 4 - shtirlarga
payvand gqilingan o‘rnatish shpilkalari (05, 1 = 13-rl6 sm); 5 - maxsus
galpoqgchalar yoki polietilen plenkalar yordamida payvandlash joylarini o'rash:
6 - to‘ldirgich (ko‘ndalang chok diametri 8-18 mm bo‘lgan shpilkalarini
shtirlarga payvandlashda (chekka gismi) shtirlar uzunligi 50 sm gacha
gisqartirish mumkin).

4.2. Monolit sementbeton goplamasini qurish
Monolit sementbeton qoplamalami qurish bo‘yicha jahon
amaliyotida ikkita asosiy texnologiya bor: biri rel’s-qoliplar yordamida
(4.8-rasm), ikkincbisi - sirpanuvchi qoliplar yordamida (4.9-rasm).
Ikkinchisi samarali ilg‘or texnologiya bo‘lgani sababli keng targalgan.

mi.
n

Mi
L m
111

%

Aw

MLLIT

4.8-rasm. Beton qoplamasini rel’s qoliplar yordamida qurish texnologiyasi

Y o‘l betonini rel’slardan foydalanmay yotgizish g‘oyasi AQSH da
yuzaga kelgan. 1948 yili sementbeton qoplamalarni sirpanuvchi golip
(opalubka) yordamida qurish bo‘yicha birinchi tajribalar o‘tkazildi.
Birog, beton gorishmani rel’slardan foydalanmay yotgizish usulini keng
migyosda qo‘llash uchun yon qoliplardan voz kechib, goplamaning
yuqori darajada ravon bolishini ta’minlaydigan, ishonchli avtomatik
sistemalami ishlab chigarish kerak bo‘ldi. Shundan keyin sirpanuvchi
golipli, o‘ziyurar betonyotqizgich, dastlab, AQSH da, 1955 yili paydo
bo‘ldi va tez orada seriyali tarzda ishlab chiqgarila boshlandi.
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4.9-rasm. Beton goplamasini sirpanuvchi goliplar yordamida
qurish texnologiyasi

Rossiyaning “Bryanskiy arsenal” zavodida 1975 yildan boshlab,
Amerikaning “CMI” firmasining “Avtogreyd” mashinasiga mos
keladigan, DC-110 betonyotqgizish mashinalari komplektlarini ishlab
chigarish yo‘lga qo‘yildi.

Bugungi kimda, betonyotgizish texnilcasini ishlab chigaruvchi
etakchi firmalar - “Gomaco” va “CMI” (AQSH), “Wirtgen”
(Germaniya), “Massenza” (ltaliya) lardir. Bu firmalar eni 6, 12 va 16
metr bo‘lgan qoplamalar quradigan kichik, o‘rta va katta sinfdagi
betonyotgizgichlami ishlab chigaradi. Ulaming zamonaviy modellari
qurilayotgan qoplama enini katta ko‘lamda o ‘zgartirish imkonini
beradi, shuning uchun turli-tuman qurilish sharoitlarida qgo‘llash
mumkin bo‘lgan, hammabop (universal) mashina hisoblanadi.
Betonyotgizgichlaming texnik tavsiflari 4.5-jadvalda keltirilgan.

Shuni ta’kidlash kerakki, qishloqg xofjalik korxonalarining ichki
xofalik yo‘llarini va sanoat korxonalarining ichki yo‘llarining
sementbetonli asos va goplamalarini kichik mexanizasiya vositalari
yordamida qurish mumkin.
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4.2.1. Sirpanuvchi qolipli betonyotgizgich yordamida qurish

texnologiyasi

Keyingi yillarda betonyotgizish  mashinalarini  boshqarish
sistemalarini takomillashtirishga katta ahamiyat berilmoqda. Y o‘nalish
va sathni boshqgaradigan lazerli sistema nusxalovchi simli torlami
o0 ‘matishdagi murakkab amallardan qutulish imkonini beradi.

Sementbeton qoplamalami  qurish  uchun firmalar ishlab
chigaradigan mashinalar tarkibiga betonyotqgizgichdan tashqgari, asosni
tayyorlaydigan profillovchi, beton qorishmani yoyuvchi, qoplama
yuzasi teksturasini hosil giluvchi va betonga ishlov beruvchi mashinalar
ham kiradi.

Amerika firmalari ishlab chigargan betonyotgizgichlar uchun
konusning cho‘kishi 3-6 sm bo‘lgan, harakatchanligi P2 markadagi
beton  gorishmasini  ishlatish  lozim.  “Wirtgen”  firmasining
betonyotqgizgich mashinalariga harakatchanligi kamroq va konusning
cho‘kishi 1-3 sm bo‘lgan qorishmani qo‘llash mumkin. Betonlashda
mashina tezligi ham har xil. Harakatchanligi yugori gorishma
ishlatilganda beton yotqizish tezligi kattaroq (2-5 m/min) bo‘lsa, kam
harakatchan gqorishmada - 1-Kk3 m/min bo‘ladi. Betonyotqgizgichdagi
asosiy zichlovchi organ sifatida, chuqurlikda ishlaydigan gidravlik yoki
elektrli titratgich qo‘llanadi. Betonyotgizgichning namunaviy (tipovoy)
tarkibiga yoyuvchi shnek, dozalovchi brus, chuqurlik bo‘yicha
joylashgan titratgichlar, zichlovchi brus va shakl beruvchi plita kiradi.
Qo‘shimcha jihoz sifatida goplamaning ko‘ndalang va bo‘ylama
choklarni, yon qgirralarini armaturalash uchun alohida uskunalar
go‘llanadi. Ezib chigaruvchi (ekstruziyaviy) brusdan va tekislovchi
bo‘ylama metall plitadan foydalanganda qoplamaning, aynigsa
armatura shtirlari botirilgan joylaming pardozi yaxshi chigadi. Bunday
brus beton yotgiziladigan tasmaning ko‘ndalang yo‘nalishida borib -
kelib harakat giladi, metall plita esa - bo‘ylama yo‘nalishda shunday
harakat qiladi va bir vagtning o‘zida, tasmaga ko‘ndalang tarzda
suriladi.

“Gemaco” firmasining ko‘ndalang choklarni armaturalaydigan
IDBI sistemasi goplamani yotgizish jarayonida shtirlami avtomat
tarzda o‘matish imkonini beradi. Bu, o0°‘z navbatida, betonni
yotgizishdan oldin, shtirlami maxsus korzinalarda asosga joylab ketish
texnologiyasidan voz kechish imkonini beradi. Bunda tagsimlagichdan
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foydalanish zarurati qolmaydi, avtosamosvallar esa, qorishmani
shundoqgina betonyotgizgichning oldiga, asos ustiga to‘kib ketaveradi.

Metall sinchlar yoki to‘rlami asos ustiga oldindan terib chigib,
armobeton qoplama qurish zarur bo‘lganda, qorishma ortilgan
avtosamosvallar asos ustiga yurib chigolmaydi, shunda gorishmani yon
tomondan to ‘kish uchun maxsus tagsimlagich ishlatiladi.

Yotqizilgan polosalarni bir-biriga ulab ketish uchun “Wirtgen”
firmasining mashinalarida shtirli birikma usulidan tashgari shpunt yoki
sinusoida profilli birikma ham go‘llaniladi. U, yo‘Ini ekspluatatsiya
gilish davomida avtomobillardan tushayotgan yuklamalarni polosalarga
bir tekisda tagsimlaydi.

“Wirtgen”  firmasining SP-1500 va SP-1600 modelidagi
betonyotgizgichi ikki gatlamli goplama yotgizishning umum gabul
gilingan texnologiyasidan foydalanish imkonini beradi. Bunda
betonyotqgizish  mashinasi  bir vaqgtning o°‘zida turli  beton
gorishmalaridan ikkita gatlam yotqizib ketadi. Pastki gatlam uchun
keltirilgan beton qorishma betonyotqgizgichning oldiga, asos ustiga
to‘kiladi, mashinaning old gismidagi ishchi organlar uni yoyib, ishlov
beradi; yuqgori gatlam uchun keltirilgan gorishma esa transportyor
yordamida mashinaning ortiga uzatiladi; u tomonda ham yoyuvchi,
dozalovchi, zichlovchi va shakl beruvchi ishchi organlar bor.

4.10-rasm. “Wirtgen” firmasining SP-1500 modelidagi betonyotqizgichi
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4.11-rasm. Bir vaqgtda ikki gatlamli goplama yotgizish uchun 54dannycbl
golipli o‘ziyurar betonyotgizgich sxemasi

1-ustki beton gatlami; 2-dizel dvigatelli kuch bloki; 3-mashinist
maydonchasi; 4-ustki beton gatlamini yotqgizish uchun mashina; 5- yoyuvchi
shnek; 6-ustki gatlam uchun beton gqorishmasi; 7- ostki beton qatlamini
yotgizish uchun mashina; 8- mashinist maydonchasi; 9- dizel dvigatelli kuch
bloki; 10- yoyuvchi shnek; 11-lentali transportyor; 12-ustki gatlam betoni
uchun gabul giluvchi bunker; 13-balandlik bo §icha rostlanuvchi buriluvchan
zanjirli surilib yuruvchi g'ildirak; 14-gfldiraklar oralig'idagi sirpanuvchi
golip; 15-shtir (dyubel) lami botirgich; 16- balandlik bo¥icha rostlanuvchi
buriluvchan zanjirli surilib yuruvchi g'ildirak; 17-armatura (anker) lami
botirgich; 18- balandlik boyicha rostlanuvchi buriluvchan zanjirli surilib
yuruvchi g'ildirak; 19- ostki beton qatlami; 20- g fldiraklar oralig'idagi
sirpanuvchi golip; 21-ko ndalang shakl beruvchi plita; 22- balandlik bo yicha
rostlanuvchi buriluvchan zanjirli surilib yuruvchi g'ildirak; 23- bo'ylama
shakl beruvchiplita; 24- ostki beton gatlami.

Tayyorgarlik ishlariga quyidagilar kiradi:

- monolit sementbeton qoplama qurish uchun tayyorlangan
asosning SHNQ 3.06.03 ning talablariga mosligini va yopilib ketadigan
ishlar uchun tuzilgan dalolatnomaning mavjudligini tekshirish;

- asos yuzasining tozaligini tekshirish;

- betonyotgizish komplekti yurishi uchun zarur boigan
texnologik kengayish joylarini qurish.
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Qoplamani qurish ishlarini boshlashdan oldin, hamma tayyorgarlik
ishlarini, shu jumladan, beton qorishmani tashib keltirish yo‘llarini
tayyorlash, sementbeton zavodi (SBZ) va betonyotgizish texnikasi
komplektini tayyor holga keltirish, betonga ishlov beradigan
materiallami  hozirlash va boshga ishlami yakunlash lozim.
Betonyotgizgichga sementbeton qorishmani tashib  keltiradigan
transport vositalari yuradigan yo‘l chetlari mustahkamlanib, puxta
rejalanishi zamr.

Betonni yotqgizish ishlarini boshlashdan oldin nusxalovchi sim
torlarining ganday o ‘matilgani tekshiriladi..

Kengayish choklarining yog‘och gistirmalarini mahkamlash uchun
po ‘lat kronshteynlardan foydalaniladi.

Qoplamalami sirpanuvchi qolipli mashinalar komplekti bilan
qurishda zanjirli mashinalar harakati uchun asosning eni qoplama
enidan 2,1 m ga Kkattarog olib tekis va mustahkam gilinadi. Yoki,
to‘lanayoi yogasi qurib zichlanadi.

Nusxalovchi sim tori (struna) ni o‘rnatish

Zamonaviy betonyotgizgichlarning hamma modellari harakat
yo‘nalishi va sathini ushlab turuvchi avtomatik sistemalar bilan,
ba’zilari esa, ko‘ndalang nishablikni bargaror ushlab tumvchi sistema
bilan jihozlangan. Shuning uchun sementbeton qoplamalar yuqori
darajada ravon quriladi.

Avtomatik sistemalar ishlashi uchun baza sifatida sim tori
go‘llanadi (4.12-rasm). Qoplamaning bo‘ylama profiliga tegishli loyiha
belgilari shu torda aks ettirilgan bo‘ladi. Tor ganchalik aniq va puxta
o‘matilgan bo‘lsa, quriladigan qoplama shunchalik aniqg, birinchi
navbatda, ravon boiadi.

Sim torini o‘matishdan oldin yo‘l poyini ko‘tarish bo‘yicha hamma
ishlar bitkazilishi kerak. Torlar sirpanuvchi golipli betonyot-
gizgichning ikki yoniga tortiladi. Bitta sim tori profil beruvchi, betonga
ishlov bemvchi va plyonka hosil giluvchi materialni surkovchi
mashinalar ishiga xizmat gilishi mumkin. Sim tori chizig‘i teodolit
yordamida, yo‘l o‘gidan 7 m masofada, balandlik bo‘yicha 0,5 - 1,0 in
oraliglarga boiib chigiladi. Tor ustunlarga o‘matilgan kronshteynlar
bilan mahkamlanadi. Ustunlar yo‘Ining egri uchastkalarida 4-6 m oraliq
bilan, to‘g‘ri uchastkalarda ko‘pi bilan 15 m oralig bilan o'matiladi.
Bunda qurilayotgan gatlamning bir sutkalik uzunligi e’tiborga olinadi.
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Torlar maxsus, taranglovchi barabanlar yordamida bir sutkalik ish
gamrovining bor uzunligi bo‘ylab tortiladi.

2-nusxalovchi tor; 3-nivelir qozig'i; 4-ko‘ndalang shtanga; 5-metall ustun; 6-
strusina (gisgich); 7-qurilayotgan asos (qoplama); 8-tomi o ‘tkazish uchun
teshik (qgirgim).

Torlarni  tortishga xizmat qiladigan ustunlar gatoming ikki
tomoniga o ‘rnatiladi. Torlarni tortishda quyidagi amallar bajariladi:

- nusxalovchi tor o‘rnatiladigan tomon (stvor) shunday bo‘lib
chigiladiki, natijada u sirpanuvchi qolipli mashinalar komplektining
gabaritidan tashqarida qolsin;

- ustunlar orasidagi masofa ko‘pi bilan 15 m, virajlarda esa 4...6 m
bo'lishi kerak;

- har bir stvorning boshi va oxiriga, ankerlar yordamida
taranglovchi chig‘ir o‘matiladi;

- nusxalovchi tor tarang tortilib, shtanganing girgimiga kiritiladi;

- goplama yuzasining loyihaviy belgilariga mos qilib toming
holatini bir chizigga chigarish;

- nivelir yordamida, nusxalovchi tomi o‘matishga oid balandlik
belgilarini tekshirish;
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- nusxalovchi tomi o‘matishda yo‘l gqo‘yilgan nugsonlami tuzatish.

Loyihaning ishchi hujjatlaridagi, qoplama qatlamini yotgizish
planiga oid belgilardan foydalanib, ustunlar o‘matiladigan hamma
oralig nugtalardagi qoplama belgilari hisoblab topiladi. Keyin,
ko‘ndalang profilni hisobga olgan holda, awal qurilayotgan gator
chetlarining belgilari va shundan keyin, toming holatiga oid belgilar
aniglanadi.

Nusxalovchi toming vertikal belgilar (loyihaviy qiymatlar)dan
og‘ishi ko‘pi bilan £3 mm bo‘lishi kerak.

Sementbeton qoplamani qurish ishlari tugagach, nusxalovchi sim
tori echib olinadi.

Betonyotgizgichning harakat yo‘nalishini va balandlik sathini
ta’minlash uchun lazerli nazorat sistemasidan foydalanishga ruxsat
etiladi. Bundan tashgari, GPS9 global tizimidan ham foydalanish
mumKkin.

Kengayish choklari uchun gistirma va shtirlarui o‘rnatish.
Kengayish choklari uchun gistirmalar galinligi 30 mm, uzunligi 3750
mm (eni 7,5 mm W qoplama uchun) tekis kesilgan taxtadan
tayyorlanishi mumkin.

Qistirmalardagi shtirlami o‘matish uchun mo‘ljallangan teshiklar,
ulaming diametrlaridan 1 mm ga kichikrogq bo‘lishi kerak. Bundan
tashgari, kengayish choklarining to‘g‘ri chizigda bo‘lishini ta’minlash
uchun gistirmalar tanlangan, tayyorlangan va ishlangan bo‘lishi kerak.
Shuningdek, shtirlami bitum bilan izolatsiya gilish uchun 60-80 °S
gacha qizdirib, eritilgan bitumga talab etilgan uzunlikda botiriladi va
stilajga qo‘yib shamollatiladi.

9 GPS (Global Positioning System) - avtomobil yo‘llarini qgidirish, loyihalash, qurish va
ta’mirlashdagi geodezilc ishlarai bajarishda go'llaniladigan yo‘ldosh-navigatsion tizim.

123



Plitalarning harorat ta’siridagi siljishlarida kengayish choklaridagi
shtirlaming bemalol surilishlari uchun betonda bo‘shlig yaratish
maqgsadida qorishma yotgizishdan oldin ularning bitum surtilgan
uchlariga rezina yoki past navli polietilendan ishlangan gil’za
galpoqgchalar kiydiriladi.

Qistirmalar ushlab turuvchi karkas va shtirlar bilan birgalikda toMiq
ravishda zichlangan va tekislangan asos yoki yotgizilgan ajratuvchi

o‘matilishi lozim.

4.14-rasm. Kengayish choklari uchun gistirma va shtirlami tayyorlash va o'matish
jarayoni

Yog‘och gistirmalar o'rnatilishidan oldin 24 soat mobaynida suvga
to‘yintirilgandan keyin loyihaviy holatda joylashtirilishi lozim.

Sigilish choklariga armaturalar va shtirlar o‘rnatish. Armatura
to‘g‘rilangan, kir, yog*‘, zang va kuyindilardan tozalangan bo‘lishi
kerak. Asos yoki tekislovchi gatlam rejalanib, zichlanib va uzil-kesil
pardozlanib bo‘lgandan keyingina armatura o ‘matiladi.

Agar loyihada, siqgilish choklari uchun shtirli birikmalar
ko‘rsatilgan bo‘lsa, ularni loyihaviy holatda o‘rnatish uchun, diametri
8...10 mm bo‘lgan, GOST 5781-82 ga mos, A-l cinfli, silliq armatura
po‘latdan tayyorlangan karkas taglikdan foydalaniladi. Bundan
tashqari, shtirlami betonga botirishda titratish usulidan foydalanish
mxsat etiladi. 0 ‘matish usuli betonlash jarayonida shtirlaming
loyihaviy holatini buzib yubormasligi lozim.

Armatura sinchlari va to‘rlarni o‘rnatish. Sinchlar alohida
maydonchada tayyorlanib, montaj joyiga avtomobil yordamida
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etkaziladi; ularni betonlash gatori yonida avtomobil krani yordamida
tushirib olinadi.

Sinchlar yoki to‘rlami asosga joylagandan keyin yoyilgan va
mahkamlangan polietilen gistirma (taglik) ustida, loyihaga muvofiq
holda montaj gilinadi.

Betonlash jarayonida sinchning yuqori va quyi armaturalari bir-
biriga nisbatan, ganday holatda bo‘Imasin (ko‘ndalang yo bo‘ylama
yo‘nalishda) siljib ketmasligi kerak.

Armatura to‘rlari loyihada qabul gilingan balandlikka muvofiq
holda, o ‘zining loyiha holatida joylanadi va mahkamlanadi.

4.2.2. Sementbeton gorishmani tashish

Tayyor bo‘lgan beton gorishma, uni yotgizish joyiga o‘ziag‘darar
avtosamosvallar yordamida tashib keltiriladi. Avtosamosvallarning
kuzovi hajmi qorishtirgich hajmiga karrali nisbatda bo‘lib, suv
o0 ‘tkazmaydigan, silliq yuzali bo‘lishi va qulflash qurilmasi soz bo‘lishi
kerak. Qorishtirgichning hajmiga garab, bir samosvalga 12 yoki 15 m3
gorishma ortiladi. Tashish vaqti ko‘p yoki masofasi uzoq boTsa
gorishma qgotib qolishi, qurishi va sifati yomonlashishi xatarini hisobga
olish kerak. Buning uchun muayyan tashish masofasiga qgarab, har bir
qurilish obyekti uchun optimal echim tanlanadi.

Havo harorati 20 °C dan 30 °C gacha bo‘lganda beton gorishmasini
tashish vaqti 30 minutdan, harorat 20 °C dan past bo‘lganda esa 60
minutdan oshmasligi kerak.

Uzoq joylarga tashiganda samosval kuzovini brezent bilan yopib
qurib golishdan va yog‘in-sochinlardan himoya gilinadi. Havo harorati
25 °C dan yuqori bo‘lganda beton gorishmasining haroratini nazorat
qilib turish kerak.

Agar beton qorishmasini tashish muddati ayni sharoit uchun
belgilanganidan ko‘p bo‘lsa, gotish jarayonini seldnlashtirish uchun
yuzani faollashtiruvchi qo‘shimchalar miqgdorini oshirish, ayrim
hollarda suv migdorini ko‘paytirish sinov laboratoriyasi tomonidan
belgilanadi.

Qoplamalarning qurilgan tayyor bo‘laldaridan keyinchalik beton
gorishmasini tashish uchun qoplama qurilishini beton zavodi
joylashgan erdan boshlab qurishga ruxsat etiladi. Yotgizilgan beton
goplamasiga qarov muddati tugagach loyihaviy mustahkamlikka
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erishgan beton qoplama bo‘ylab avtosamosvallar harakat qilishi
mumkin.

4.15-rasm. Tashib keltirilgan beton gorishmasi

Transport vositalarining yuk ortiladigan maydonchasi toza bo‘lishi
va yangi beton alyumin sirtlarga tegmasligi kerak, aks holda betonda
zararli unsurlar hosil boiishi yoki u ko‘pchib golishi mumkinki,
ogibatda keyinchalik qoplamaga zarar etkazishi ehtimoli bo‘ladi.

Beton qorishma tashiydigan avtosamosvallar miqdori yo‘l
to‘shamasi  konstruksiyasiga va ishlatiladigan betonyotgizgich
kompleksiga bog‘lig. Ishlatilayotgan betonning ayniqgsa, yuqori va
pastki gatlamlar uchun ishlatilayotganining turlariga jiddiy e’tibor
garatish lozim, shuning uchun avtosamosvallar migdori biroz ko‘proq
bo“lishi talab etiladi.

Betonyotqgizish mashinalari komplektining ish unumdorligidan
ko‘proq foydalanish va birjinsli beton hosil gilish uchun qorishmalar
ish smenasi davomida bir maromda va uzluksiz tayyorlanadi. Transport
vositalarining soni tashish masofasi, betonyotgizish mashinalarini to‘la
ta’minlash va qorishmani yetkazib berishda uzilishlar bo‘lmasligini
hisobga olib aniglanadi.

Beton qorishma gatlamlarga ajralib qolishiga yo‘l go‘ymaslik
uchun uni beton tayyorlash zavodida avtosamosvallarga ortishda,
zaruratga qarab, oraliq to‘plash bunkerlari yoki novlari quriladi.
Qorishmani ortish-to‘kishda ag‘darish balandligi 1,5 m dan ko‘p
bo'Imasligi kerak. Beton gorishma transport vositalaridan to‘kib
bo‘lingach, kuzovlami suv yoki maxsus tayyorlangan suyugliklar bilan
yuviladi.

Beton gorishmani iste’molchiga yetkazib berishda
ixtisoslashtirilgan  transport  vositalaridan  foydalaniladi.  Ishlab
chigaruvchi va iste’molchining kelishuviga muvofiq holda, bikr beton
gorishmalami avtosamosvallar yordamida tashish mumkin.
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Beton qorishmani tashishning maksimal davomiyligi shartnomada
ko‘rsatilgan xususiyatlarini saglash vaqgtidan ortiq bo‘Imasligi kerak.

Tashish usullari  beton qorishmaga atmosfera yog‘inlari
tushmasligini va birjinsliligini yo‘gotmasligini ta’minlashi kerak.

Iste’'molchi beton qorishmani ishlab chigaruvchi bilan yetkazib
berish sanasi, vaqti va ritmi haqgida kelishib olishi, zarurat bo‘lganda,
qurilish maydoni chegarasidagi tashish usullari va cheklovlar hagida
(masalan, transport vositalarining turi, gabaritlari, massasi, o‘lchamlari
va b.) ma’lumot berishi zarur.

Beton qorishmani tashish jarayonida unga gandaydir materiallar
(sement, to‘ldiruvchi, suv va b.) ni qo‘shishga ruxsat etilmaydi.

Transport vositasi sifatida avtobetongorishtirgichdan
foydalanganda, qurilish  maydoniga  kelganda, gorishmaning
yoyiluvchanligini tiklash (me’yoriy giymatga keltirish) magsadida yoki
iste’molchi bilan kelishilgan texnologik reglamentga ko‘ra, gorishmaga
plastik xususiyat beruvchi qo‘shilma aralashtirish mumkin.

Qorishmaning yoyiluvchanligini tiklash ishi iste’molchining sifatni
ta’minlash xizmati xodimlari nazorati ostida bajarilishi shart. Bunda
go‘shiladigan materialning miqdori, aralashtirish vaqti texnologik
reglamentga mos kelib, ularni tegishli dalolathoma bilan gayd etish va
rasmiylashtirish lozim.

4.2.3. Sementbeton qorishmasini yotqizish

Asos va goplamalarga beton yotgizish ishlari kunning eng yuqori
harorati 30°C dan ortganda, kun davomida havo harorati fargi 12 °C
dan oshsa va havoning nisbiy namligi 50% dan kam bo‘lganda kechki
va tungi soatlarda bajarilishi lozim.

Havoning turg‘un bo‘lgan sutkalik harorati 5 °C dan past va
sutkaning eng past harorati 0 °C dan kam bo‘lgan vagtda asos va
goplamalarga beton yotgizish QMQ 3.03.01-98 talablariga asosan
bajariladi.

Monolit sementbeton qoplamalarini qurishda yuqori unumli
sirpanuvchi qolipli yo‘l mashinalari komplcktini go‘llash magsadga
muvofiqdir.

Sirpanuvchi qolipli mashinalar komplekti, beton gorishmasini
tayyorlash, tashish va yotqgizish amallari shunday tanlanib, bir-biriga
muvofiglashtirilishi kerakki, natijada beton gorishma yoyiluvchanligini
yo‘qgotib ulgurmasidan, uzluksiz ravishda yotqizilsin.
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Ishni  boshlashdan oldin mashinalar komplektini betonlash
polosasining bo‘ylama o‘giga nisbatan dastlabki holatga keltirish kerak,

Yotqizish joyiga 30 minut davomida kami bilan 15 m3 gorishma
yetkazib berilgandan keyingina gorishmani to ‘kish mumkin.

Beton qorishma tayyorlaydigan zavod bilan, qorishmani
yotgizuvchilar o‘rtasida uzluksiz aloga o‘rnatish kerakki, bu, beton
gorishmaning xususiyatlarini tezkorlik bilan tuzatish imkonini beradi.

Beton qorishmani dastlabki yoyish ishi tagsimlagich agregati
(mashinasi) bilan bajariladi. Eni 7,5 m bo‘lgan goplamani sirpanuvchi
golipli mashinalar bilan qurishda tagsimlagich bilan 7,3..7,35 m
enlikda yoyish kerak.

Beton qorishma sirpanuvchi goliplarga to‘kilgandan keyin, uni
zichlash va yuzasiga ishlov berish amallarini mashinalar komplektiga
kirgan zanjirli betonyotqizgich bilan bajarish lozim.

Mashinalar komplektining ishchi organlarini ekspluatatsiya
bo‘yicha yo‘rignomaga binoan rostlash kerak. Bunda betonyotqizgichni
avtomatik rejimga sozlaganda gidrosilindrlar teziigi asosiy ramani
ko‘tarish va tushirishda 0,20...0,25 m/min, qorishmani tagsimlagichda
0,3 m/min atrofida, rul boshgarmasida 0,3..0,4 m/min (zanjirli
mashinalar uchun) va 0,5..0,6 m/min (g‘ildirakli mashinalar uchun)
bo‘lishi kerak.

Betonyotqizgichning ishchi organlarini dastlabki sozlashda
quyidagi ishlar bajariladi:

- shibbalovchi brusni balandlik bo‘yicha shunday rostlash
kerakki, brusning pastki girrasi profillovchi plitaning pastki girrasidan 6
mm tepada bo'lsin;

- chuqurlikdagi titratgichlar mahkamlangan traversa (quvur)ni
rostlash; bunda kronshteyndan shnekkacha masofa 2,5 sm dan kam
bo‘Imasligi kerak;

- yondagi sirpanuvchi goliplardan 15...20 sm masofaga, ikkala
yonga bittadan titratgich o‘matish; bunda titratgichning pastki
nuqtasidan asosning Yyuzasigacha masofa qoplama qalinligining ¥
gismiga teng boiishi kerak; armaturalanadigan sementbeton qoplamani
qurishda titratgichdan armatura to ‘rigacha masofa 7 sm bo ‘lishi kerak;

- traversaga qolgan titratgichlami o‘matish; bunda avval, eng
chekka titratgichlar orasiga shnur tortib, hamma titratgichlami bir xil
balandlikda, orasida 50...60 sm masofa qoldirib o‘matiladi;
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- sirpanuvchi opalubka (yon shit)ning giyaligini rostlash; lining
vertikal chizigdan og‘ishi 13 mmbo‘lishi kerak;

- profillovchi plitaning girralarini rostlash;

- zanglamaydigan po‘latdan ishlangan tekislovchi plitani
rostlash; shakl beruvchi plitaning orqadagi girrasi bilan tekislovchi
plitaning oldingi girrasi orasidagi tirqish 3 mm bo‘lishi kerak;

- ishchi organlaming ramasini ko ‘tarib-tushimvchi
gidrosilindrlaming ish tezligini betonyotgizgichning yurish tezligiga
(0,25...0,30 m/min) moslab rostlash.

Asosiy yon qolip (sirpanuvchi opalubka) va girra hosil giluvchi
opalubka galinliklari yotgiziladigan beton qalinligidan taxminan 5 mm
kichik bo“lishi kerak.

Qirra hosil qiluvchi agregatning yon qoliplari (opalubkaiari)
oralig‘idagi masofa qoplamaning loyihaviy enidan 2...4 sm Kichik
boiishi kerak. Agregatning cheti qoplama yuzasidan 1...3 sm yuqorida
bo“lishi lozim.

Betonyotqizgichning ishchi organlarini sinab ko‘rish uchun
bajariladigan betonlarda uzil-kesil sozlanadi. Bunda ishchi tarkibli
beton gorishmadan foydalaniladi. Beton qorishmani yotgizish
jarayonida yangi shakllangan beton qoplamaning geometrik
parametrlari, yuzasining ravonligi va qirralarining sifati puxtalab
nazorat gqilinadi va zarurat bo‘lsa, ishchi organlar qo‘shimcha
rostlanadi.

Betonyotgizgich o‘zgarmas tezlik bilan uzluksiz tarzda surilib
turadi. Bu tezlik beton gorishmaning qulay joylashuvchanligiga mos
kelishi lozim (4.6-jadval).

4.6-jadval
Betonyotqgizgichning harakat Qulay joylashuvchaniik
tezligi, m/min (konnsning cho‘kishi), sm
<2 1.3
2,0..25 2.4
2,5..3,0 3.5

Ikki va undan ortiq qatorli tasmalami sirpanuvchi qolipli
betonyotgizgich yordamida yotgizganda harakatchanligi 2 sm dan katta
beton gorishmalaridan foydalanishga ruxsat etilmaydi.
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Betonlash jarayonida chuqurlikdagi titratgichlar gorishmaga butkul
botib turishi kerak. Bu jarayonda beton gorishmadan havo pufakchalari
chigib, ko‘rinib turgan bo‘lsa, demak, shibbalash jarayoni yaxshi
kechayotgan hisoblanadi.

Sirpanuvchi qolipli betonyotgizgichga o‘matilgan titratgichlaming
samarali ta’sir radiusi, beton qgorishmani zichlashda 25...30 sm ga teng.
Chuqurlikdagi tiratgichlar traversaga 40...50 sm oraliq bilan, gorizontal
chiziqga yaqgin holatda o‘matiladi. Bunda eng chekka titratgichlami
yondagi sirpanuvchi qolipdan 15...20 sm masofada o‘matish kerak.
Bo‘ylama chokni armaturalashda, shtirlar botiriladigan zonadagi
chuqurlik titratgichini yo‘l o‘giga perpendikulyar holatda o‘matilishi
kerak.

Diametri 8 mm dan katta bo‘lgan, davriy profilli sterjenlardan
payvandlanib tayyorlangan to‘r bilan armaturalangan beton goplamani
qurishda, beton gorishmani zichlash jarayonida chuqurlik titratgichlami
armaturadan 5...1 sm yugoriroqga ko‘tarish kerak. Bunda titratgichlar
doim beton gorishma ichida turishi lozim bo‘ladi.

Xuddi shu holatda to‘r diametri 8 mm gacha bo‘lgan sterjendan
tayyorlangan bo‘lsa, to‘mi, betonyotqgizgichga o‘matilgan titratma
cho‘ktirgich bilan betonlash jarayonida loyiha holatida o‘matishga
ruxsat etiladi.

Sementbeton goplamani gurishda beton gorishma tagsimlagichning
shundoqgina oldiga, polietilen plyonka taglik ustiga ag‘dariladi.

SP-1500 va SP-1600 markali betonyotqizgichlar bilan qoplama
qurishda gorishma yotgizilayotgan gatorga tranportyor tasmasi bilan,
tagsimlagichning bunkeri orgali uzatiladi.

Beton qorishma tagsimlagichning bunkeriga quyidagi tartibda
ag‘dariladi:

- tagsimlagich harakatdan to‘xtaydi;

- avtosamosval tisarilib bunkerga yaginlashadi;

- gabul qiluvchi bunkeming tranportyor tasmasi harakatga
keltiriladi;

- avtosamosval kuzovidagi gorishma bunkerga bir xil ogim bilan
to‘kiladi;

- bunkerdagi qorishma transportyor tasmasi yordamida
tagsimlagich oldiga, asos ustiga uzatiladi.

Betonyotgizgichning ishchi organlari ish rejimlari quyidagicha
bo‘lishi kerak:
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- zichlovchi brusning zarbalar soni bir minutda 60...80 marta;

- chuqurlik titratgichlari valining bir minutdagi aylanishlar soni
7000...8000.

Betonyotgizgich o‘tib boiganidan so‘ng yangi hosil bo‘lgan
goplama yuzasida notekisliklar, chuqurchalar bo‘lmasligi kerak. Bor
bo‘lsa, go‘l kuchi bilan bartaraf gilinadi.

Yangi yotgizilgan goplama yuzasiga uzil-kesil ishlov berish uchun
inventar andavalardan foydalaniladi. Ortigcha namlikni yo‘qotish
uchun maxsus ko‘chma ko‘prikchaga yoki bevosita betonyotgizgichga
mahkamlab qo‘yilgan, ko‘p qavatli gop-ganor materialidan foydalanish
zarur. Ulami juda ho‘l bo‘lib yoki sement rastvor bilan kirlanib
golganda yuvib, suvini sigib turish lozim.

Yangi yotqizilgan beton goplamaning yuzasini g‘adir-budir gilish
uchun metall yoki kapron cho‘tkani ko‘ndalangiga yurgizish kerak.
Hosil bo‘ladigan izlaming chuqurligi SHNQ 3.06.03-08 ga muvofiq
0,5... 1,5 mmbo‘lishi lozim.

Betonyotgizgichni harakatdan to‘xtatish zarurati tug‘ilib qolsa,
dvigatelini o‘chirish tagiglanadi. Uzoq to‘xtab qolgandan keyin
harakatni davom ettirganda goplama yuzasida nugsonlar paydo bolishi
mumkin. Shunda chuqurlik vibratorlarini ishlatib, ko‘chma ko‘prik
ustiga chigib, qo‘l kuchi bilan dazmollab yuboriladi.

4.2.4. Yangi yotqizilgan betonni parvarishlash

Yangi yotgizilgan beton ustki gismi tez qotib qolmasligi va
yuzasida qil yoriglar paydo bo‘Imasligi uchun zudlik bilan goplama
yuzasini parvarishlash kerak.

Yangi yotgizilgan beton goplamasini parvarishlash uchun plyonka
hosil qgiluvchi materiallarni sepish yuqori unumli yo‘l mashinalari
komplektiga kiruvchi mashinalar yordamida bajariladi. Bunday
mashina ishlov berilayotgan polosa (tasma) o‘gi bo‘ylab joylashtirilgan
bo‘lishi kerak va u nusxalovchi tor bo‘yicha avtomatik rejimda
harakatlanadi.

Plyonka hosil gqiluvchi material havo harorati 25 °C gacha
boMganda kamida 400 g/m2, havo harorati 25 °C va undan yuqori
bo‘lganda 600 g/m2miqdorda qoplama yuzasiga ikki marta sepiladi.
Shunda, har gaysi gatlam uchun 200...300 g/m2 miqdorda sarf gilinadi.
Birinchi gatlam plyonkasi shakllanib gotib bo‘lgach (25...30 minut
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davomida), ikkinchi gatlam sepiladi. Material sepilganda yuzada, shu
jumladan, plitaning yon qgirralarida ochiqjoy qolmasligi kerak.

Plyonka hosil giluvchi materialni sepadigan forsunkalar o‘matilgan
traversa 50...60 sm balandlikka o‘matiladi. Plyonka hosil giluvchi
materialni tagsimlagichning harakat tezligi berilgan sarf me’yorini
ta’minlashi kerak.

Qoplama yuzasiga g‘adir-budir shakl berish uchun “Gomaco”
firmasi t/s 400V va t/s 600 modelidagi maxsus mashinalar ishlab
chigaradi. Bunday mashinaning tagsimlovchi sistemasi bak, nasos,
tagsimlovchi quvurlar va forsunkalardan tashkil topgan. Forsunkalar
soni beton yuzasiga ishlov berayotgandagi polosa eniga, g‘adir-budir
giladigan cho‘tka o‘matilgan yo‘naltiruvchiga bog‘lig. Mashinaga,
go‘shimcha tarzda, polietilen plyonkali baraban o‘matilgan boMadi, u
yangi yotgizilgan betonni yomg‘irdan himoyalashga xizmat giladi.

“Wirtgen” firmasi beton qoplama yuzasiga ishlov berish uchun
TSM850 va TSM1600 modelidagi ikki xil mashina ishlab chigaradi.
Ulaming boshga firmalaming mashinasidan fargi shundaki, plyonka
hosil giladigan suyuglikni forsunkalar orqgali purkab beradi. Ular
goplamaning o‘giga parallel gilib o‘matilgan tayanchga mahkamlanadi.
Tayanch qoplama o‘giga ko‘ndalang yo‘nalishda, goplamaning bir
chetidan narigi chetigacha borib - kelib harakat giladi. Bunda yangi
yotgizilgan beton qoplamasi yuzasini g‘adir-budir qilinib, keyin
plyonka hosil giluvchi suyuglik purkash ishlari bajariladi.

4.2.5. Sementbeton gepiamada choklarni qurish

Bo‘ylama va ko‘ndalang choklarni bir yoia qirgib chigishning
texnik jihatdan iloji bo'Imasa, dastlabki 24 soat davomida «harorat-
cho‘kish» ta’sirida yoriglar hosil bo'lmasligi uchun 2-3 plita oralatib
nazorat choklari ochiladi va qolgan choklar 72 soatga etmasdan
girgiladi.

Bir plitadan boshqasiga yuklamani gisman uzatish uchun va plitalar
baland-past bo‘lib golmasligi uchun ko'ndalang choklarga shtir (anker)
lar, bo‘ylama choklarga esa armaturalar o ‘matiladi.

Sigilish  choki ariqchasi (paz) to‘gri to‘rtburchak yoki
pog‘anasimon kesimli bo‘lishi mumkin; eni 4...15 mm, chuqurligi
goplama plita galinligining kamida 0,25 va ko‘pi bilan 0,33 ulushiga
teng bo‘ladi. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklaming konstruksiyasi 4.16-
rasmda ko ‘rsatilgan.

132



fh /4
W2 0;4 11—
JL, a |
|
1
b)

Siqilish, kengayish va bo‘ylama choklaming arigchalari eni va
chuqurligi mastika bilan to‘ldirish uchun, 4.7-jadvaldagi giymatlardan
olinadi.

4.7-jadval
Choklar Arigcha Arigcha (paz)

Chok turi orasidagi (paz) eni, chuqurligi (goplama

masofa, m mm galinligidan ulushlar)
Sialish <4-6 8-12 0,25-0,33
choki
Kengayish 4.3- . S
choki jadvaldan 30 Toligqalinligi
Bo'ylama i 35 0,25-0,33
chok

Izoh: sigilish va kengayish choklari arigchasi enini hisoblab belgilash
mumkin, lekin birinchisi uchun kamida 3 mm va ikkinchisi uchun 10
mm boMishi kerak.
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Ishchi choklar qurish. Qoplamani qurish ishlari tugaganda yoki
beton yotgizishda majburan uzoq tanaffuslar bo‘lsa, goplamaning
go‘shni uchastkalarini bir-biriga ulab ketish imkonini berish uchun
ishchi chok quriladi (4.17-rasm).

U bo‘ylama o‘gga perpendikulyar bitta to‘g‘ri chizigdan iborat
bo‘lib, sementbeton goplamaning sigilish yoki kengayish choki bilan
ustma-ust tushishi kerak.

4.17- rasm. Ishchi chokning tuzilishi:
a- shtir-anker

Ishchi chokni qurishda texnologik amallar quyidagi tartibda
bajariladi:

- chok girgiladigan joydan ortiqcha beton gorishmasi yo‘qotiladi;
opalubkani, vertikal tokchasining yuqori girrasi gqoplama yuzasi bilan
mos keladigan qilib o‘matiladi va asos turiga qarab, surilib
ketmaydigan gilib mahkamlanadi; shtirlar opalubkadagi teshiklar orgali
asosga, gorizontal tokchaga jips gilib, har 100...150 sm oralig bilan
gogiladi;

- opalubka bilan oldin yotgizilgan gorishma orasidagi bo‘sh
joylarga yangi gorishmani, ortigchasi bilan tigib, tekislanadi;

- chuqurlik titratgichi bilan gorishmani zichlab, betonga GOST
5871-82 talablariga mos po‘lat anker - shtirlar qogiladi;

- goplama yuzasi pardozlanadi.

Qoplama qurishni ishchi chokdan keyin davom ettirish quyidagi
tartibda bajariladi:

- opalubka echib olinadi, plita toresining betoniga plyonka hosil
giluvchi material surtiladi;
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- tagsimlagich bunkeridagi beton qorishma plitaning toresi
bo‘ylab yoyib chigiladi;

- ishchi chokdan boshlab 2 m masofagacha yotgizilgan
gorishmani chuqurlik titratgichlari yordamida 15..20 sek davomida
zichlanadi, undan keyingi uchastkalarning betoni mashina yordamida
zichlanadi;

Qotgan betonda deformatsiya choklarini qurish. Bunday
choklar, gotgan betonning sigilishdagi mustahkamligi 8...10 MPa ga
etganda, olmos diskli chokkesgich yordamida qirgib ochiladi (4.18-
rasm). Chokkesgichlaming texnik tavsiflari 4.8-jadvalda keltirilgan.

4.18-rasm. Deformatsiya choklari uchun olmos diskli chokkesgich

Ko‘ndalang choklar goplamaning bo‘ylama o°‘giga perpendikulyar
bo‘ladi. Bo‘ylama chok qoplamaning o‘rtasidan o‘tgan uzluksiz bir
chizigda yotadi.

Beton yotqizilib boshlagandan keyin 24 soat ichida chokni girgish
vaqti, betonning qotish  darajasini laboratoriya usuli  bilan
aniglangandan keyin belgilanadi. Yoki, namuna uchun girgib ko'rish
ham mumkin. Bunda chokning chetlari 3 mm dan ortiq bo‘laklar bilan
uvalanmasligi lozim.

Havo haroratining sutkalik o‘zgarishi 12°C dan kam bo‘lsa,
kunning birinchi yarmida qurilgan goplamada ko‘ndalang sigilish
choklarini shu kun (sutka)ning o‘zida girgish kerak. Kunning ikkinchi
yarmida qurilgan qoplamada ko‘ndalang siqgilish choklarini ham shu
kunning o‘zida girgib ochgan afzal. Agar betonning mustahkamligi
gorishma yotgizilgan kunda talab etiladigan mustahkamlikka
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erishmasa, choklami ertasiga qirgish kerak, biroq ertalabki 900 dan
oldin va tungi 24(h dan keyin bo‘lmasin. Shunda, chetlari uvalanib
ketmaydi.

4.8-jadval
Chok kesgichlarning texnik tavsiflari
Isfaiab Mashina  Dvigatel Disk Kesish Arig-  Massasi
chigaruvchi  markasi  quwati, diamet- cfiuqur cha kg
davlat kVt ri, mm ligi, eni,
mm m/min
Rossiya RSH- 4,8 350 120 10 72
(OAO 120-01
«Motokran»)  RSH-190 9,6 500 190 12 165
Rossiya KP-158A 3,0 390 80 10 70
(FGUP KP-158 4,8 390 80 10 70
SNPS
«Rosdortex»)
K 650 A 35 300 100 10 93
Rossiya K 700 A 35 350 120 12 99
(000 K 950- 4,5 350 120 12 103
«Partner») 14A
K 950- 4,5 390 145 12 112
16A
K 1250- 58 390 145 12 143
16A
Rossiya CS-1813 9,4 350-450 120- 12 135
(000 Benzin 150
«Splitstoun»)  CS-189 6,5 350-450 120- 10 125
Benzin 150
CS-146 4,5 300-350 120 6 45
benzin
CF-12.3 9,6 va 390 145 12 98
Germaniya benzin 13,0
(Cedima) CF-12.2 4,6 va 390 145 10 103
dizel 6,3
CF-15.2 6,6 va 450 170 12 116
dizel 9,0
CF-2011 11,0 va 650 239 18 330
dizel 15,0
Germaniya FS 13/28 9,6 450 150 12 78
(Lissmac) benzin
FS 15 9,6 450 160 12 98
benzin
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4.8-jadvalning davomi

FS 15 7.5 450 160 12 118
dizel
FS 20 15,0 600 220 18 195
benzin
FS 20 11,8 600 220 18 250
dizel
FS 22 16,0 700 270 24 350
dizel
Germaniya DSM 35 6,3 300 120 12 90
(Weber) R
DSM 40 8,2 400 145 12 116
R
DSM 45 9,7 450 165 12 128
R
SM 57-2 6,3 350 120 18 70
SM 62-2 8,2 400 145 18 84
SM 82-2 10,0 450 165 18 128
SM 102 12,0 450 165 24 239
B
SM 122 12,0 450 165 24 322
B

Chokning chetlari ruxsat etilmaydigan darajada uvalanganidan
hamma choklami ketma-ket qirgishning iloji bo‘lmasa, sigilish
choklarini ikki plita o‘tkazib, ikki bosgichli uslub bilan girgish kerak:
sigilishda betonning mustahkamligi 5...7 MPa ga etganda bitta olmos
disk bilan tor arigcha ochiladi va mustahkamlik 8... 10 MPa ga etganda
- shu arigcha ustidan yana chok girgib, loyihaviy o‘lchamga etkaziladi.

Havo haroratining sutkalik o‘zgarishi 12°C dan ortiq bo‘lsa, soat
14Mgacha qurilgan goplamadagi betonning sigilishdagi mustahkamligi
8..10 MPa ga etganda ko'ndalang siqilish choklarini qirgish kerak.
Soat 1400 dan keyin qurilgan qoplama betonida, uning yorigga
bardoshliligini ta’minlash uchun ikkita plita o‘tkazib, ko‘ndalang
nazorat choklarini girgish mumkin. Chunki, yangi yotgizilgan monolit
konstruksiyalar betonining cho‘kishi va tarldbidagi sementning gotishi
natijasida ajralib chiggan issiglik uning yorilishiga sabab bo‘ladi.

Chokning konstruksiyasi bosgichma - bosqgich shakllanadi. Awal,
bitta disk bilan chokni, loyihaviy chuqurligiga moslab girgiladi,
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ikkinchi bosqichda - o‘sha chokning yuqori gismi qirgilib, profilining
eni loyihaviy giymatga etkaziladi.

Sigilish va kengayish choklarining geometrik shakli loyihaga mos
bo‘lishi kerak. Qirgishning optimal tezligi bitta disk bilan ishlaganda -
0,8..1,5 m/min, disklar paketi bilan ishlaganda - 0,5..0,7 m/min.

Choklarning cheti yuklama ta’sirida sinib ketmasligi uchun maxsus
olmos disklar yordamida faskalar ochiladi.

4.19-rasm. Faskasi ochilgan chok 4.20-rasrn. Faskani ochadigan disklar
(yugoridan ko‘rinishi) paketi

Deformatsiya  choklarining  arigchasini  to‘ldirishdan  awal
guyidagicha tayyorgarlik ishlari bajariladi:

- qgirgish tugatilgan zahoti suv bosimi bilan yuvib tashlash;

- metall cho‘tkali mashina yordamida kirlar va girgishdan hosil
boigan chigindilardan tozalash (4.21-rasm);

- harorati 60°C dan ortiq (zarur bo‘lsa undan ortiq) boimagan
sigilgan havo bilan puflash. Shu vagtdan boshlab, uzog‘i bilan 30 minut
ichida (yana kirlanib golishi mumkin) gcrmetiklash ishlari bajariladi.

4.21—asm. Choklarni tozalash uchun metall cho'tkali mashina

Chokning arig‘i tayyor boigandan keyin, uning tubiga, loyihaviy
talablarga mos qilib, shnurjoylanadi. Mastika chok arig‘ining devorlari
bilan yaxshi ilashib qolishi uchun, gruntlovchi material surtiladi. U
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qurib, plyonka hosil gilishi kerak. Gruntlovchi material bilan germetik
material markalari loyihaga mos kelishi zarur. Germetik materialga
talablar GOST 30740-2000 da ko‘rsatilgan. Chok arig‘iga germetik
materialni quyishda toshib ketmasligiga e’tibor berish kerak, bu
material botig yuza hosil gilishi lozim.

Qotgan betonli goplama davomiga beton yotgizish sxemasi 4.22-
rasmda keltirilgan.

5

4.22-rasm. Qotgan goplama davomiga beton yotgizish sxemasi:
1—mavjud goplama yoniga quriladigan goplama ko*rinishi; 2 - nusxalovcbi tor;
3 —ishchi chok konstruksiyasi; 4 - yon opalubka - tirgak taxta; 5- betoni gotgan
goplamaning oxirgi uchastkasi.

Kengayish choklarini qurish. Bunday choklar gotgan betonda

quyldagl tartib bilan quriladi:
beton goplama bor galinligi bo‘yicha qirgiladi;

- qgirgimlar orasidagi beton olib tashlanadi (chok hosil boTadi);

- chok devorlari yuviladi va quritiladi;

- chokka deformatsiyalanuvchi gistirma tigiladi;

- chok devorlariga ishlov beriladi;

- chokka rezina shnur tigiladi;

- chok mastika bilan to ‘Idiriladi.

Ko‘priklar vayo‘l o‘tkazgichlar oldida kengayish choklarini qurish:

- beton goplamaning bor qalinligini 6 sm oralatib, ikki joyda
girgiladi;
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- qirgimlar orasidagi beton olib tashlanadi (chok hosil bo‘ladi);

- chok devorlari yuvib quritiladi;

- chokka rezina shnnr tigiladi;

- chok mastika bilan to‘ldiriladi.

Sementbeton qoplamadagi choklaming jipsligini ta’minlash
quyidagi amallardan tashkil topadi: sigilgan havo bilan puflash (beton
kam bo‘lsa issig havo bilan); zichlovchi shnumi presslab kiritish; chok
devorlariga praymer bilan ishlov berish; jipslash.

Hamma turdagi choklarni jips gilish uchun sovuq va issiq holda
ishlatiladigan germetiklar go'llaniladi. Sovug holda ishlatiladigan
germetiklar sintetik kauchuklar asosida, pasta bilan qotiruvchi
moddadan tayyorlanadi. Bugungi kunda VULCEM (AQSH), U-SEAL
(Kanada), SOLPOR (Angliya) germetiklari ishlatiladi.

Issig holda ishlatiladigan germetiklar neft’ bitumi, maydalangan
rezina, yumshatgich modda, plastifikatorlar, to‘ldiruvchilar va polimer
go‘shilmadan tayyorlanadi. Praymer (polimer kompozisiya) ni qo‘llash
jipslangan choklarning xizmat muddatini uzaytiradi.

Mastika materiallarini qgizdirish uchun maxsus, qo‘sh devorli
avtomatik chok to‘ldirgichlar (qozonlar) ishlab chigarilgan. Undagi
harakat uzluksiz nazorat qilib turiladi. Chok to‘ldirgich mastikani
choklarga quyadigan sistema bilan jihozlangan. Eritiladigan material
maxsus moy yordamida, bilvosita gizdiriladi. Bu bilan mastikani
gizdirish va eritishning avaylaydigan rejimi ta’minlanadi. Issiglikni
tashuvchi moy esa gaz, moy yoki dizelli isitgich yordamida gizdiriladi.
Mastikani gizdiradigan idish ichiga aralashtiruvchi qurilma o‘matiladi.
Kerakli haroratgacha gizdirilgan mastika haydovchi nasos yordamida,
maxsus uchlik o‘matilgan shlanka orgali bevosita choklarga uzatiladi.
Avtomatik qozon bir yoki ikki o‘gli, yuruvchi agregat ustiga
o‘rnatiladi. 0 ‘zining yurish sistemasiga ega bo‘lgan chok to‘Idirgichlar
ham ishlab chigilgan. Ularning etakchi g‘ildiragida gidravlik yuritmasi
bor bo‘lib, mustaqil tarzda, choklar bo‘ylab harakat gila oladi (4.23-
rasm). Chok to‘Idirgichlaming texnik tavsiflari 4.9-jadvalda keltirilgan.

140



Ishlab
chigaruvchi
davlat

Rossiya
(OAO
«Rosdor-
mash)
Germaniya
(Breining)

Germaniya
(Sheffer)

4.9-jadval

Chok to‘ldirgichlarning texnik tavsiflari
Mashi- Dviga- Baki- Mashi- Qizdi- Massa-

na tel ning natipi  rish Si,, t
marka- quvvati,, sig‘imi,, turi
si kvt 1
ED- 8,3 460 Prisep  Moyli 1,86
135.1
MQNO- n/d 90 Prisep  Moyli 0,39
90A
MONO- n/d 250 Prisep  Moyli 0,98
250
MONO- n/d 500 Prisep  Moyli us
500
MONO- n/d 800 Prisep  Moyli 1,52
800
DUO- n/d 1000 Prisep  Moyli 1,98
1000
DUO- n/d 1600 Prisep  Moyli 3,00
1600
LS-100 n/d 120 Prisep  Moyli 0,34
LS- n/d 250 Prisep  Moyli 0,98
250/200
LS- n/d 450 Prisep  Moyli 1,25
450/350
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4.9-jadvalning davomi

LS- n/d 600 Prisep  Moyli 1,45
600/500
LS-1000 n/d 1000 Prisep  Moyli 1,70
LS-2000 n/d 2000 Prisep  Moyli 3,39
AQSH SS60 10,3 gaz 220 lo‘gli  Moyli 0,68
(Crafco) prisep
SS 125D 17,0 473 lo‘gli  Moyli 1,27
dizel prisep
SS 250D 10,0 946 lo'qli  Moyli 2,2
dizel prisep
EZ 50 3,0 gaz 190 20li  Moyli 0,68
prisep
EZ 100D 10,0 380 20‘gqli  Moyli 1,32
dizel prisep
EZ 200D 24,4 760 20gli  Moyli 1,82
dizel nnsep
Avstriya RWK n/d 120 Prisep  Moyli 0,34
(Strabmayer) 120/100
H
RWK n/d 250 Prisep  Moyli 0,98
250/200
RWK n/d 450 Prisep  Moyli 1,25
450/350
RWK n/d 900 Prisep  Moyli 1,60
900/800
RWK n/d 1800 Prisep  Moyli 3,00
1800/16
00

Keyingi yillarda, chet ellar amaliyotida, choklarni jipslash uchun
choklarga elastik va ichi bo‘sh rezina profillarni tigish texnologiyasi
go'llanilyapti. Bu texnologiyani havo nam bo'lganda ham, harorat
noldan past boiganda ham qo‘llash mumkin. Profillarni choklarga
tigish oddiy texnologiya asosida amalga oshiriladi. Bunda profilning
eni chokning enidan 40 % katta bo ‘ladi.
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4.3. Past haroratda sementbeton goplamalami qurishning o‘ziga
X0s xususiyatlari

Qurilish mavsumini uzaytirish magsadida ba’zan havo harorati
pasayganda ham (+5°C dan kam) sementbeton goplama va asoslar
quriladi. Bu qo‘shimcha xarajatlar bilan bog‘lig bo‘lgani uchun
oldindan hisoblab, igtisodiy samaradorligini asoslash talab etiladi.

Harorat pasayganda sementning ushlab qolish davri uzayib,
betonning gotishi sekinlashadi. Manfiy haroratlarda esa (-5°C dan kam)
betonning qotishi to‘xtaydi. Yangi betonning muzlashi uning
xususiyatlarini  yomonlashtiradi, pirovardida mustahkamligi va
muzlashga chidamligi pasayadi. Yangi yotgizilgan beton asta-sekin
muzlaganda, uning ichida muz linzalar hosil bo‘ladi; ular qotib
ulgurmagan beton strukturasidagi g‘ovak va kapillyar devorlarini
buzadi. Betonning dastlabld yoshida galma-galdan muzlab erishi ham
hali yumshoq va shakllanmagan strukturani, aynigsa bog‘lovchi va
to‘ldiruvchi materiallar bir-biriga tegib turgan joylami emiradi.

Past haroratning yo‘l betoni tuzilishi va xususiyatlariga salbiy
ta’sirini yo‘gotish uchun gishda betonlashning turli usullari ishlab
chigilgan. Ulaming mohiyati shundan iboratki, betondagi suv
muzlaguncha beton loyihaviy mustahkamlikning 50% iga erishishi
kerak. Buni ta’minlashning quyidagi usullari mavjud:

- berkilib golgan suvning muzlash haroratini pasaytirish uchun
betonning qotishini kimyoviy qo‘shilmalar yordami bilan tezlatish
(“sovuq beton” usuli);

- betonni yotgizib va zichlab bo‘lgandan keyin o ‘zidagi haroratni
saqlash (“termos” usuli);

- beton gorishmani elektr energiyasi bilan isitish.

Beton qorishmani tayyorlash uchun ishlatiladigan suvga muzlashga
garshi qo‘shilmalar aralashishi, betonning haroratini musbatga
ko‘tarmay turib, qotishini jadallashtirish imkonini beradi. Bugungi
kunda bunday go‘shilmalar sifatida BASF, SIKA, JYC, DONGNAM
kabi kompaniyalaming mahsulotlari ishlatilmogda.

“Termos” usulida, sementbeton goplama (asos) yuzasida issiglikni
saqlash xususiyatiga ega bo‘lgan gatlam hosil gilinadi. Bu issiqglik
gorishma tayyorlashda chetdan kirib goladi va sementning gidratlanish
jarayonida hosil bo‘ladi. Beton qoplamalar va asoslami qurishda
“termos” usuli qishki betonlashning boshga usullari bilan birga
ishlatilganda samara beradi.
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Beton qorishmani yotqizib, zichlab va yuzasini pardozlab bo‘lingan
zahoti issiglikni saglash ishlari boshlanadi. Yangi yotgizilgan beton
ustiga ehtiyotlab bitumlangan qog‘oz yoyiladi va termoizolatsiya
gatlam yotgiziladi.

Beton qorishmaning  haroratini  ko‘tarish ~ uchun  unga
komponentlarni - suv va to‘ldiruvchi moddalami go‘shishdan oldin
isitiladi. Uni betonqorishtiruvchi uskunadan ag‘darayotganda talab
etiladigan harorati havo haroratiga, tashish masofasiga va qishki
betonlashning gabul gilingan usuliga bog‘lig.

Muzlashga qarshi qo‘shilmalar ishlatilmaganda qorishmaning
harorati 35°C dan (qoplamalar uchun) va 40°C dan (asoslar uchun)
oshmasligi kerak. Sementga aralashtiriladigan suv harorati +60°C dan
ortiq boflmasligi kerak, to‘ldiruvchi moddalami esa, +40°C dan ortiq
gizdirmaslik kerak. Qish sharoitlarida quriladigan goplama va asoslar
uchun olib kelingan sementni 2 oydan ortiqg muddatda ishlatishga ruxsat
etilmaydi.

Betonni qish vagtida asrash usullari orasida konstruksiyalami
isitishning ahamiyati o0‘zgacha, chunki betonga harorat bilan ta’sir etish
uning qotishini tezlashtiradigan eng samarali usuldir.

Beton dastlabki qotish bosgichida elektr tokini yaxshi o‘tkazadi va
ikkinchi turdagi ionli o‘tkazuvchilar sirasiga kiradi. Betonga elektr
zanjiri ulanganda, u isiydi va suvning minerallari bor sement klinkerga
kimyoviy ta’siri jadallashadi.

Betonni elektr toki bilan kuchaytirilgan tarzda gizdirish uni
yotqizib, zichlab, issiglikni saglash choralarini qo‘llab bo‘lgandan
keyin boshlanadi. Konstruksiyaga maxsus elektrodlar botiriladi, tok
yuboriladi, harorat ma’lum darajaga chiqganida tokni to‘xtatib, beton
gayta zichlanadi. Bu usul oldindan elektrli isitishga garaganda
samaraliroq, chunki issiq betonni tashish va yotqizishdagi kabi harorat
yo‘qotishlar bo‘lmaydi. Bu holatda betonni kattaroq haroratgacha
gizdirish mumkin. Masalan, havo harorati minus 25°C bo‘lganda
galinligi 20 sm li beton asos qurilib, betonni kuchaytirilgan tarzda
elektr bilan qizdirib, ikki sutka davomida musbat harorat ushlab
turilgan. Bunday vaqtda beton kritik gattiglikka erishib ulguradi va
keyin muzlab qolsa ham, bu uning stmkturasi va xususiyatlari uchun
xavfli emas.

Shuni ta’kidlash kerakki, gishki betonlash usullaridan gat’iy nazar
havo harorati past bolganda ishlab chigarishning umumiy qoidalari
mavjud. Beton qoplama uchun yer polotnosi va asosni sovuq
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tushguncha tayyorlab go‘yiladi. Bevosita betonlashdan oldin asos
yuzasi gor va muzlardan tozalanadi.

Beton qorishma tayyorlash uchun erigan holatdagi qum va bir-
biriga yopishib golmagan yirik to‘ldiruvchilar ishlatiladi. Beton zavod
ana shunday tarzda beton gorishma tayyorlab beradi. Uni tashiydigan
avtosamosvallarda issiglik izolatsiya gilinadi. Beton qorishmani
yotqgizish shunday tashkil gilinadiki, qorishmani ag‘darish bilan yangi
yotgizilgan betonga qgarash ishlari boshlanishi orasida (bunga
gorishmani yoyish va zichlash, yuzani pardozlash, choklar girgish
ishlari ham kiradi) iloji boricha gisqa vaqt o‘tsin.

Ishni bajarishda qotayotgan betonning harorati va mustahkamligi
alohida nazorat ostiga olinadi. Harorat qorishmani yolgizishdan
boshlab, butun qotish davrida va muzlaguncha o‘tgan vaqtda uzluksiz
ravishda kuzatib turiladi.

Past haroratlarda qurilgan beton qoplama (asos) ustida transport
harakatiga, beton loyihaviy mustahkamligiga erishgandan keyingina
ruxsat beriladi.

Havoning sutkalik o'rtacha harorati minus 5°C dan va sutkalik
minima] harorat 0°C dan past bo‘lishi kutilganda, beton ishlarini
bajarganda, betonning sifatini ta’minlash uchun zarur choralar ko‘riladi.

Past haroratli sharoitlarda betonlaganda (qishki betonlash) beton
ilig va nam muhitda qotishini ta’minlash kerak. Beton Kkritik
mustahkamlikka erishguncha o‘tadigan butun muddatda shunday
gilinadi. Bu, betonning strukturasi saglanishiga va muzdan erigandan
keyin qonigarli darajagacha qotishiga kafolat bo‘ladi. Bunga erishish
uchun betondagi ichki haroratlaridan ham (monolit konstruksiyalarda),
tashgaridan beriladigan issiglikdan ham foydalanish zarur. Shuningdek,
sovuq betonlash usuli ham bor. Bunda beton gorishmaga muzlashga
chidamli giladigan maxsus go‘shilmalar aralashtiriladi. Ularning dozasi
shunday bo‘lishi kerakki, betonga tashgaridan issiglik berilmaganda
ham betonning ichidagi suv muzlamasin. Bunday go‘shilmalar yangi
yotqizilgan betonni isitmaganda ham ishlatiladi. Bu, gorishmani
tashishda, yotgizishda* shttningdek, avariyaviy vaziyatlarda muzlab
qolishdan asraydi. Lekift-, shuni ham nazarda tutish kerakki, bunday
go‘shilmalaming aksafi mustahkamlikni pasaytiradi. Muzlashga garshi
go‘shilmalaming taxminiy dozalari mahsulotni ishlatish
yo‘rignomasida ko ‘rsatliadi.

Muzlashga qarshi qo‘shilmalar aralashgan betonning taxminiy
mustahkamligi laboratoriya sinov natijalari asosida aniglanadi.
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Betonda issiglik zahirasi hosil gilish uchun uning komponentlari
isitiladi: suv - 90°C gacha, qo‘shilma va to‘ldiruvchilar -50°C gacha,
aralashtirgichdan chiqgari beton gorishmaning harorati 40°C dan yuqori
boimasligi kerak, chunki undan ortiq haroratda tez quyuglashib goladi.

Qish vagtida ishlatiladigan sementlar gidratatsiya jarayonida
ko‘proq issiglik ajratib chiqgarishi kerak (tez gotadigan sementlar).

Monolit konstruksiyalar uchun “termos” usulini go‘llash mumkin.
Bunda yangi yotgizilgan qorishma (odatda, isitilgan) issiglik va
namlikni izolatsiya giluvchi materiallar bilan yopiladi. Shunday qilish
kerakki, betonning ichida hosil bo‘ladigan issiglik musbat haroratda
gotish imkonini bersin.

Yupga konstruksiyalar va qattig sovugda ko‘tariladigan
konstruksiyalami betonlashda tashqaridan issiglik berish kerak. Isitish
uchun ko‘pincha, yaxshi izolats.iyalangan isituvchi sim yoki kabel,
betonlashdan oldin opalubkaga o‘raladigan isituvchi setkalardan
foydalaniladi. Elektr told bu materiallardan o‘tib, issiglikni betonga
beradi, materiallaming izolatsiyasi esa, 0‘ziga yaqin joylardagi betonni
0‘ta qizib ketishdan asraydi. Betonni isituvchi opalubka yordamida
tashqi tomondan ham isitish mumkin. Bunday opalubkaning ichida
elektrli isituvchi qurilmasi bo'ladi. Betonni o‘zgaruvchan elektr toki
bilan isitish usuli ham bor. Bulling uchun opalubkaga po‘lat plastinalar
- elektrodlar joylanadi. Bu usullardan tashqari, betonni issig bug* bilan
ham isitish mumkin. Bunda bugl go‘shaloq opalubka devorlari
orasidan yoki beton orasidagi yoki opalubkaga o‘matiladigan
quvurlardan o ‘tadi.

Tashgaridan issiglik berib betonlashning boshqga bir usuli, beton
atrofidagi havoni isitishdaa iborat (“issig xona” usuli). Buning uchun
brezent yoki fanerdan vaqtinchalik issigxona qurilib, ichiga maxsus gaz
gorelkalari, pechlar o ‘matiiladi.

Amaliyotda past haroratlarda beton yaxshi gotishini ta’minlaydigan
bir nechta wusul bixvarakayiga qo‘llanilishi mumldn. Masalan,
muzlashga gqarshi qo‘shilma aralashtirish va issigxona qurish yold
elektr bilan isituvchi sim o‘rash va issiglikni saglovchi goplama berish.

Beton gorishmani tayyorlash ham isitiladigan uskunalarda, isitilgan
suv, eritilgan yoki isitilgan to‘ldiruvchilar go‘llab bajarilishi kerak.
Bular tayyorJangan beton qorishma talab etilgan haroratga ega
bo‘lishini taYninlaydi.
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Sirti qurug, yopishgan muz parchalari void kesaklashgan loylari
yo‘q to‘ldirgichlami isitmasdan ishlatishga ruxsat etiladi. Bunda
gorishmani aralashtixish davomiyligi yoz sharoitidagidan kamida 25%
dan ortiq bo‘lishi kerak.

Qorishmani tashish vositalari va usullari uning haroratini talab
etilganidan ham pasayib ketishiga yo‘l qo‘ymasligi kerak. Qorishma
yotgiziladigan asosning holati, harorati va beton yotgizish usuli
shunday bo‘lishi kerakki, tashlangan qorishma asosga tegib, muzlab
golmasin. Konstruksiyadagi betonni “termos” wusuli bilan saglab
turganda, qorishmani oldindan isitganda, shuningdek, betonga,
muzlashga qarshi  qo‘shilmalar  aralashtirganda,  qorishmani
ko'pchimagan sovuq asos yoki eski beton ustiga tashlash mumkin,
biroq, tutash zonadagi beton saglab turish vaqti davomida muzlab
golmasligi kerak. QMQ 3.03.01-98 ga ko'ra, havo harorati minus 10°C
dan past bo‘lganda, diametri 24 mm dan katta armaturalar zich qilib
ishlangan konstruksiyalami, bikr prokat profillardan armatura gilingan
yoki yirik metall bo‘laklari ishlatilgan konstruksiyalami betonlashda,
awal metallni musbat haroratlargacha gizdirish yoki armaturaga va
opalubkalarga yaqin joylami titratish lozim bo‘ladi (oldindan
gizdirilgan gorishma ishlatish - 45°C dan yuqori haroratgacha - bundan
mustasno). Qorishmani titratish davomiyligi yoz sharoitlaridagidan
25% uzoq bolisbi kerak.

Tayanchlari va gismlari bikr ulangan inshootlardagi sinchli va
ramali konstruksiyalaming elementlarini betonlashda, issiglik berish va
hosil bo‘ladigan issiglik zo‘rigishlarini hisobga oUb, uzilishlar gilish
zamrati tug‘ilib qgolsa, buni loyihalovchi tashkilot bilan kelishib olish
zarur. Konstraksiyalaming opalubka bilan o‘ralmagan joylarini,
betonlash tugagan zahoti bug* va issiglikni izoiatsiyalovchi materiallar
bilan berkitish kerak.

Betonlangan konstruksiyalardan chigib golgan armaturalar kamida
0,5 m gacha yopilishi yoki issigligi izolatsiya gilinishi kerak.

Beton gorishmani  yotgizishdan oldin yig‘ma temirbeton
elementlaming tutash joylarini qor va muzlardan tozalash lozim.

4.4. Aerodrom goplamalarini gishda betonlash
Aerodrom goplamalarini gishda betonlash alohida holatlarda mxsat
etiladi. Buning uchun SHNQ 3.06.06-08 da qo‘shimcha talablar
berilgan. QMQ 3.03.01-98 ning talablariga ko‘ra, termos usulini havo
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harorati minus 5°C dan past bo‘lmaganda, qorishmani elektr energiyasi
bilan isitib, termos usulini go‘llash esa - minus 20°C dan kam
boimaganda qo‘llanadi. Qish vaqtida quriladigan beton goplama
muzlagunicha loyihaviy mustahkamlikning, kamida 70% ga erishishi
kerak; mustahkamligi 100% ga etgan va muzlamagan konstruksiya
ekspluatatsiyaga topshiriladi.

Aerodrom qoplamalarini termos usuli bilan betonlashda, pardozlash
ishi tugagan zahoti, zudlik bilan goplamaning ustini yopib, harorat
rejimini va 0°C gacha sovigunicha talab etilgan sovish tezligini
ta’minlash kerak. Beton loyihaviy mustahkamlikka etgunicha usti yopiq
turishi kerak.

Aerodrom goplamalarini elektrotermos usuli bilan qurishda
yotgizish ishlari tugagan zahoti ko‘chma elektr panellar yoki beton
ichiga qo‘yib ketilgan armatura sterjenlari yordamida 45..55°C gacha
gizdirish va hisobiy galinlikdagi beton mustahkamligi talab etilgan
darajaga etgunicha yopinchiq ostida ushlab turish kerak. Qoplamadagi
beton qorishmani pardozlash davrida goplamaga suv yoki tuz
eritmalarini sepishga ruxsat etilmaydi. Havo haroratlari barqgaror
bo‘lganda beton talab etilgan mustahkamlikka erishguncha, lekin
kamida 15 sutka parvarish gilinishi kerak.

4.5. Yuqori haroratlarda beton ishlarini bajarishning o‘ziga xos
xususiyatlari

Yuqori musbat haroratlarda beton gorishmasi joylashuvchanligini
va tarkibidagi suvni tez yo‘qotadi hamda o°‘zidan issiglikni ko‘p ajratib
gidratatsiya jarayoni tezlashadi. Natijada, qoplama yuzasida
yoriglaming paydo bo‘lishi kuzatiladi. Bunday salbiy holatlaming
oldini olish va monolit beton konstruksiyalar 0‘z-o‘zidan gizib ketishini
cheklash, yoz mavsumida betonlashning muhim tadbirlari hisoblanadi.

Beton gorishmasining yotgizilayotgandagi harorati pastroq bo‘lishi
va 35 °C dan oshmasligi lozim. Beton qorishmasini avtosamosvallarda
brezent yoki qop matosini yopib tashiladi va keltirilgan beton
gorishmasi darhol goplamaga yotgiziladi.

Qorishmaning yoyiluvchanligini uzoq saqlab turish uchun salbiy
jarayonlami  sekinlatuvchi ~ kimyoviy  qo‘shilmalar ishlatiladi.
Sementning xususiyatlari (gotish muddati, soxta gotish belgilari) va
gorishmaning harorati iloji boricha past boiishini ta’minlash ham
yoyiluvchanlik xususiyatini uzoq saglab turishga xizmat giladi.
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Qorishmaning dastlabki haroratini pasaytirish uchun uni tashkil giigan
to‘ldirgichlaming haroratini tushirish kerak. Shu magsadda chagigtosh
va qum omborlari quyosh tig‘ida qolishdan saglanadi, chagigtosh
uyumlariga suv sepiladi hamda ishlatiladigan suv sovutiladi. Ayrim
hollarda, beton gorishma haroratini unga maydalangan muz qo‘shib
pasaytiriladi. Harorati +70 °C dan yuqori bo‘lgan sementlarni ishlatish
ta’qiglanadi.

Yuqori haroratlarda betonlashda, betonni parvarish gilish muhim
ahamiyatga ega. Yangi yotgizilgan beton tarkibida suv ko ‘p bo‘ladi, bu,
sementning gidratlanishi uchun zarur. Lekin qurilish obyektida ehtiyot
choralari ko'rilmasa, bu suvni bekorga yo‘gotib qo‘yish mumkin.
Natijada, betonda yoriglar hosil bo‘lib, muzlashga chidamligi va xizmat
muddati pasayadi.

Yangi yotgizilgan betondagi namlikni saglab golish uchun plyonka
hosil giluvchi moddalar sepiladi. Keyin beton yuzasini yopish uchun
suv o‘tkazmaydigan polietilen plyonka qo‘llanadi. Ayrim hollarda,
polietilen plenka ustiga 5 sm qalinlikda qum yoyilib ustidan suv sepib
namlab turiladi (4.24-rasm).

4.24-rasm. Yuqori haroratlarda yotgizilgan goplama garovi uchun
bajariladigan ishlar ketma-ketligi

Sutkalik maksimal harorat 30°C dan ortiq va havoning nisbiy
namligi 50% dan kam boiganda yo‘l goplamalarini betonlash ishlarini
kechki va tungi soatlarda bajarish magsadga muvofiq.

Yangi yotgizilgan betonni parvarishlashni beton gorishmani
yotgizib bo‘lgan zahoti boshlash kerak va betonning mustahkamligi
loyihadagi 70% ga etguncha davom ettiriladi, zaruriy sabablar
bo‘lganda - 50% da ham tugatish mumkin. Yo‘l va aerodrom
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goplamalarida esa 100% ga etkazish yoki kamida 28 sutka ushlash
kerak. Dastlabki parvarishda betonni tez suvsizlanib qolishdan saglash
lozim.

Betonning mustahkamligi 0,5 MPa ga etgandan keyingi parvarish
yuza namligini ta’minlab turishdan iborat. Bunda nam saglovchi
yopinchiq qollash, namiab turish, betonning ochig yuzalariga suv
purkab turish kabi usullar go‘llanadi.

Quyosh nurlari  monolit konstruksiyalarga bevosita tushib,
issiglikdan zo‘rigish holatlari yuzaga kelmasligi uchun yangi
yotgizilgan betonni o‘z-o‘zidan parchalanib ketadigan ko‘pik, issiglik
va namlikni izolatsiya qiluvchi inventar yopinchiglar, aks ettirish
koeffisienti 50% dan katta bo‘lgan polimer plyonka yoki boshqga har
ganday issiglik izolatsiyalovchi. material bilan yopish kerak.

Qurug va issiqg ob-havo sharoitida gqoplamani betonlash sifatining
joriy nazorati beton qorishmasini zavoddan chigayotgandagi va
yotgizilayotgandag! haroratini doimiy nazorat gilish yo‘li bilan olib
boriladi.

4.6. Fleton gopilamalarni kichik mexanizasiya
vositasida qurish
Kichik hajmdagi beton qoplamalarni yuqgori unumli yo'l
mashinalari k.omplekti yordamida qurish anchagina mashaqgatli va
igtisodiy jihatdan o‘zin, oqglamaganligi sababli, bu ishlar kichik
mexanizasiya vositalari yordamida bajariladi (transport harakati
ajraladigan joylar, chigish yo‘li, avtobus bekatlari va boshgalar).

Bunday sharoitda dastlab quyidagilami e’tiborga olib qurilish
joyida bajariladigan ish ko “?amlari belgilanadi:

1 rmo‘g‘rilovchi gatlam yuzasini tekislash va qolip o‘matish
uchun;

2. Qorishmani yotqizish va zichlash, beton yuzasiga ishlov berish
va choklar kesish uchun;

3. Qoliplami olish uchun.

Bi rinchi ish ko'lamida asos butkul tayyor va unga yotgizilgan
to‘g‘riV.ovchi gatlam tckislaruu, qolip o‘matiladigan chizigning baland-
pastli. gi o‘Ichov asbobi yord imida belgilanadi.

Bddnchi ish ko‘lamida qolip o‘matilib mahkamlanadi, uning
balan dlik o‘lchamlari nivein asbobiaa tekshiriladi, to‘g‘rilovchi gatlam
shab ion ostida tekislanadi.
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Uchinchi ish ko‘lamida qoplamaga ishlov berilib, yuzasiga plyonka
hosil giluvchi suyuqglik sepiladi. Qolip olinguniga gadar 18-24 soat
davomida beton gotishi kerak.

Qurilish boshlanishidan oldin ish joyiga kuyidagilar Kkeltirilishi
kerak: elektr stansiyasi (generator), vibroreyka, yuza va chuqur
tebratuvchilar, kraskopult, to‘g‘rilovchi gatlamni tekislash uchun
shablon, kengayuvchi choklar tuzilmasi; choklarni qurish uchun
o‘rnatiladigai shablonlar, shablonlami ho‘llash uchun suvli idish,
betonni saglash uchun plyonka hosil qiluvchi material, qolipga
surtiladigan eritma, shuningdek, ishchilar uchun asboblar to‘plami.

Beton goplamalami kichik mexanizasiya vositalari yordamida
qurlsh ishlariga quyidagilar kiradi:

goliplarni o‘rnatish;

- to‘g‘rilovchi gatlamni tekislash;

- qgorishmani tagsimlash va zichlash;

- beton yuzasiga yakuniy ishlov berish va choklarni qurish;

- plyonka hosil giluvchi mahsulotlar yordamida betonni saglash;

- qolipni olish;

- choklarni mastika bilan to‘ldirish (beton quyilganidan keyin 7
kun o‘tgach).

Qurilish ishlarini bajarish uchun quyidagi ishchi guruhlar
tuziladi:

- qoliplarni o‘rnatib, asosni tekislovchi uch kishilik beton
quyuvchilar guruhi;

- betonni yotgizish, zichlash, ustiga ishlov berish va choklarni
qurish ishlarini bajaruvchi sakkizta betonchi va elektr stansiyasining 4-
malakali mashinistidan iborat guruh;

- choklarga mastika quyuvchi kompressorning 4-malakali
masbinisti va 3-maJakali ikkita yo‘l ishchilaridan iborat guruh;

- qolip o‘rnatib, to‘g‘rilovchi, gqatlamni tekislovchi uchta
betonchidan iborat guruh.

Betonchilar dastawal qoliplar ulangan joylar holatini tekshirib, ular
ostiga, to‘g‘rilovchi qum gatlamiga kirgizib, yog‘och tagliklar kirgizib
go‘yadilar. So‘ngra qoplamaning ostki holatini belgilovchi yog‘och
tagliklar o‘rni oxirgi marta nivelir ashobi yordamida tekshiriladi.

Qoliplar tagidagi bo‘shligga o‘matilgan yog‘och tagliklar
balandligida qum yotqizib tekislanadi:
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Tagliklarga o'matilgan qolip holati temir armatura bo‘laklari
(shtirlar) yordamida mahkamlanadi. Yo‘lning egri joylarida goliplar
radius egriligi bo‘yicha o‘matiladi. Qolipning to‘g‘ri o‘matilganligi
nivelir yordamida gaytadan tekshirilib, kerakli joylarga o‘zgartirishlar
kdritiladi.  Qoliplar bargarorligini  ta’minlash magsadida uning
bo“shliglari grunt bilan to‘Idiriladi.

Qolipning ustki girrasi tebratuvchi reykaning yaxshi surilishini
ta’minlaydigan tekis va silliq bo‘lishi zarur.

Qoplama betonining mustahkamligi ta’minlangan joylardagi qolip
echilib, tozalanadi va transport vositalari yordamida yangi
o ‘matiladigan joyga olib boriladi.

Qolipni ko‘chirishdan oldin, ishchi uni ushlab turgan temir
bo‘laklarini olib tashlaydi va astalik bilan lom yordamida qolipni
betondan ko‘chirib, ochilgan goplama betoniga cho‘tka bilan plyonka
hosil giluvchi suyuglik surtadi yoki namlangan qum yotgizadi.

To‘g‘rilovchi qum gatlamini betonchi ishchi tekislaydi. U awaliga
uzun tutgichli yog'och tekislovchi bilan asosga yotgizilgan qumni
tekislaydi, so‘ngra qolip bo‘ylab suriladigan shablon yordamida qum
gatlamini oxirgi marta yana tekislaydi. Buning uchun shablon oldida 3-
5 sm balandlikdagi qum uyumi bo‘lishi lozim.

Qum tekislanayotganida zichlangandagi cho‘kishni nazardan
gochirmaslik lozim (to‘g‘rilovchi gatlam galinligi 5-6 sm boiganida,
cho‘kish taxminan 0,5 sm ni tashkil giladi).

Beton to‘rtta betonchi va elektr stansiyasining mashinisti yordamida
yotgiziladi va zichlanadi. Betonchi ishchilar beton gorishmasini yoyib,
uni tebratgichlar bilan zichlaydilar.

Ish boshlanishida yuza tebratgichlar ishlatib, asosning suv sepib
namlangan, to‘g‘rilovchi gum gatlami zichlanadi.

Avtosamosvallarda olib kelingan beton qorishma asos ustiga
to‘kiladi.  To‘kilgan  beton qorishmani, betonchi ishchilar
zichlangandagi 2-3 sm li cho'kish galinligini hisobga olib, asos ustiga
yoyishadi, so‘ngra chuqur tebratgichlar ishlatib qgolip oldi va kengayish
choklari oldidagi, yuza tebratgichlar ishlatib esa, boshqga joylardagi
beton zichlanadi. Yuza tebratgichlami 20-30 sekundli tanaffus bilan
boshga joylarga ko'chirib, sement “sut”i chiqquniga gadar beton
zichlanadi.
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Avtomobillar harakatiga halal bermaslik magsadida betonlash
oldidan kengayish chok qurilmalari o‘matilib, armatura bo‘laklari bilan
mahkamlanadi.

Beton qorishmasi kengayish choklarining ikkala tomoniga bir
paytning o‘zida yotqizilib, chok qurilmasi shikastlanmasligi uchun
chuqur tebratgich bilan zichlanadi.

Beton yotgizishdan oldin asos ustida armatura to‘ri (karkasi) ga
sillig shtirlar o‘matilib sigilish choklari tayyorlanadi. Sigilish
choklariga qo‘yiladigan dyubellar ustidan beton gorishma tashlanib
titratib zichlanadi.

Elektr stansiyasining mashinisti elektr stansiyasining ishlashi va
tebratgichlar ishini nazorat qilib, betonchi ishchilarga ham yordam
ko‘rsatadi (asos qumini tebratgichda zichlaydi, siqilish choklariga
armatura bo‘laklarini cho‘ktiradi).

Qoplama yuzasiga ishlov berilganda, 3-malakali ikki betonchi 0,5-
0,8 m/min tezlikda tebratuvchi reyka bilan beton yuzasini silliglab
o‘tadi. Tebratuvchi reykaning chekkalari qolip girrasida sirg‘anishi
uchun bu girralar toza va tekis holatda bo‘lishi lozim.

Tebratuvchi reyka oldida sement qorishmasidan uyum boiishi
kerak. Buning uchun ishchilar belkurak yordamida tebratuvchi reyka
oldidagi ortigcha gorishmani olib yoki aksincha go‘shib turishadi.

Tebratuvchi reyka o‘tkazilgan qoplama yuzasida chuqurcha
(rakovina) va cho‘kishlar kuzatilsa, betonchi ishchilar sement
gorishmasi qo‘shib, goplama yuzasini gaytadan tekislaydilar.

Kengayish choki oldidagi beton yuzasini tekislash uchun
tebratuvchi reykani chokning ikki tomoniga yaqin Kkeltirib, yuzaga
ishlov beriladi.

Ish jarayonida betonchi ishchilar tebratuvchi reykani uning ostki
yuzasiga yopishgan betondan tozalashni unutmasliklari lozim.

Beton goplamaning yuzasiga yakuniy ishlov berish, beton chetlarini
kesib to‘g‘rilash, choklarni kesish va betonni saqlash ishlarini ikki
betonchi ishchi bajaradi.

Tebratuvchi reyka o‘tganidan keyin betonchi ishchilar kapron
cho‘tka bilan beton yuzasidagi sement “sut”ini sidirib, ayrim
chuqurchalami tuzatishadi, so'ngra brezent yoki rezina lentalar bilan
yuzaga oxirgi marta ishlov beradilar.

Qoplama ravonligi 3 metrli reykani beton yuzasining har 0,5 m
joyiga qo‘yib aniglanadi. Qoplama tekis bo‘lganida, reykaning ostki
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gismi goplamaga zich yondoshib, yuzada bir tekis iz goldiradi,
chuqurcha va cho‘kkan joylarda esa bunday bo‘!maydi.

Cho‘kkan joylarga betonchi ishchilar go‘shimcha gorishma solib,
uni tekislab, yuza tebratuvchi bilan yengilgina zichlaganlaridan so‘ng
beton yuzasi shablon yoki brezent lenta yordamida yana tekislanadi.

Beton yuzasi shablon yordamida oxirgi marta tekislanganidan keyin
ishchilar  kapron cho‘tkani  qoplamaning bo‘ylama o‘giga
perpendikulyar holatda yurgizib, yuzaga yakuniy ishlov beradilar.

Kengayish choklarini qurishda chokka 20-30 mm qalinlikdagi taxta
va ayni shu galinlikdagi shablon o‘matiladi. Beton yotgizilib, usti
tebratuvchi reyka bilan tekislanganidan keyin betonga o‘ma.tilgan
shablonning ikki tomonidagi yuzaga tyorka bilan ishlov beriladi.
Betonning yoyiluvchanligi yo'qolganidan keyin esa, shablon chigarilib,
chok girralari tyorkada yassilanadi.

Betonni saglash uchun plyonka hosil giluvchi mahsulotlardan
foydalaniladi. Etinol laid yoki pomorol kraskopul’t yordamida beton
yuzasiga ikki marotaba sepiladi:

- birinchi marta beton yuzasidagi suv plyonkasi yo‘golganidan
keyin (me’yoriy migdorning yarmi);

- ikkinchi marta 30-40 minut o ‘tganidan keyin.

Beton yotgizilganidan 7 kun o‘tgach va 20 kundan kechiktirilmay
choklarga mastika quyiladi.

4.7. Sementbeton qoplamalarini qurishda xorij texnologiyalarini
go‘llash tajribasi

Respublikamizda xalgaro loyihalar asosida nemis va koreys
mutaxassislari ishtirokida rekonstruksiya gilingan A-380 “G‘uzor-
Buxoro-Nukus-Beynov”  avtomobil yo‘li  (440-490 km) da
Germaniyaning “Wirtgen” firmasi tomonidan ishlab chigilgan yuqori
unumli yoi mashinalari komplekti ishlatildi.

Xalgaro ahamiyatga molik ushbu yoTda sementbeton goplamasini
qurish ishlari ~ jahon andozalari va nemis texnologiyasi asosida
bajarilganligi texnologik jarayonlami tezkor amalga oshirishda va
sifatni nazorat gilishda bir gator qulayliklar tug‘dirdilQ

0 Amirov T.J, Amirov A.X, Zafarov O.Z. Yuqori unumli yo’l mashinalari yordamida
sementbeton goplamalarini qurish tajribasi. “Innovasion g’oyalami amalga oshirish muammolari»
Respubiika ilmiy-amaliy anjuman materiallari to’plami. Jizzax -2014 y. JIZPI. 287-289 betlar
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1. Qurilish obyektidagi mutaxassislaming zamonaviy geodezik
asboblar bilan ta’minlanganligi va GPS tizimi orqali ishchi belgilami
aniglash imkoniyatining yaratilganligi geodezik o‘lchov ishlarini sifatli
qgilib bajarish imkoniyatini yaratdi;

2. Beton qorishmasi tarkibi nemis mutaxassislari hamkorligida
GOST 27006 va DIN 206 talablari bo‘yicha mahalliy materiallar
asosida tanlandi. Ishlatilgan material'iaming sifati va gorishma tarkibi
standartlar asosida muntazam nazorat gilib borildi;

3. Beton qorishmasi Germaniyadan Kkeltirilgan TWINMIX 3,00
CBM markali davriy tarzda ishlaydigan betongorgich qurilmalarida
tayyorlandi (4,25-rasm). Bu betonqorgich qurilmasi quvvati 240 m3
/soat bo‘lib tarkibi bir xil (gomogen) gorishma olish imkonini berdi;

4.25-rasm. Obyektda o'maiilgan '3HS TWIN MIX 3,00 CBM markali davriy
tarzda ishlaydigan betongorgich qurilmalari

4. Monolit sementbeton goplamasining konstruksiyasini
optimallashtirishga e’tibor qaratildi. Buni asos va qoplam.a o‘rtasiga
loyihadan fargli oMaroq, polietilen plyonka yotgizilmaganligida,
kengayish choklarining qurilmaganiigida va asos ustki gatlamida
choklaming kesilganligida ko ‘rishimiz mumkin;

5. Sementbeton c"oplamasi bir vaqtning o‘zida sirpanuvchi golipli
betonyotqizgichlar yordamida ikki gatlam qilib yotqizildi (4.26-rasm).
Bunda har bir gatlam uchun bittadan betonyotqgizgich ishlatilib, bu
betonyotgizgichlar eni 50 m dan 15,25 m gacha va qalinligi 45 sm
gacha goplama quva oladi. Pastki gatiamning betonyotgizgichi ko‘zda
tutilgan gali.nlikdagi gatlamni bmnchi sathda yotgizadi va o‘sha sathda
vibrobruslar yordamida zichlaydi. BU beton qorishmasining qulay
zichlanuvchanligiga sabab bo‘ldi. Bundan tashqari, yugori va pastki
gatlam yotqgizgichlari orasidagi masofa bor-yo‘g‘i bir necha metr
bolgpjiligi uchun ikkita gatlam bir-biriga ishonchli ulanib ketishi
kafo'.atlandi;



4.26-rasm. Sementbeton qoplamasining bir vaqtning o ‘zida ikki gatlam
qilib yotqizilishi
6. Maxsus qurilmada yuza qismi plastik-polimer material bilan
goplanib tayyor holda olib kelingan shtirlar pastki gatlam
betonyotqizgichi yordamida tepadan tushirilib, kerakli chuqurlikda va
loyihaviy masofada avtomat ravishda titratma usul bilan belgilangan
chuqurlikkacha botirib o‘rnatildi (4.27-rasm);

—T AP

If

4.27-rasm. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklarga shtirlar va armaturalaming
avtomat ravishda o'matilishi
Bitta yo‘nalishdagi yo‘l bo‘lagi uchun goplama eni 9,0 m bo‘lganda
choklarga shtirlami o‘matish sxemasi 4.28-rasmda keltirilgan.

4.28-rasm. Qoplama eni 9,0 m
bo‘lganda choklarga shtirlami
o'rnatish sxemasi:
1-bo‘ylama chok; 2-siqilish choki; 3-
bo'ylama chok uchun L=75 sm
bo‘lgan davriy profilli armatura; 4-
sigilish choki uchun L=50 sm
bo‘lgan sillig armaturali
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7. Yuqoii unumli yo‘l mashinasi komplekti yordamida yangi
yotgizilgan bf;ton goplamasi yuzasi g ‘adir-budir gilinib, keyin plyonka
hosil giluvchi moddani purkash ishlari TEM 1800 mashinasi yordamida
avtomatik ralishda baiarildi (4.29Lrasm):

m?

N 4 ,
4.29-rasm Qoplamasi yuzasi g‘adir-budir qgilinib, keyin plyonka hosil
giluvcl i moddani purkash ishlari avtomatik ravishda bajarilishi

8. Semeitbeton qoplamasi yotgizish jarayonida o‘z vaqtida
ko‘ndalang vt bo‘ylama choklar zamonaviy “Cedima» chok kesgich
mashinalari y rrdamida ochildi (4.30-rasm). Bu esa, qoplamada har xil
turdﬁﬂ' ?(orlql ir h05|l bo* Ilshlnlng oldini oldi;

A
58

4.30-rasm. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklaming ochilishi

9. Ko‘ndalang va bo‘ylama choklarga rezinali profil materiallari
ishlatildi. Bu rezinali profilning xizmat ko‘rsatish muddati yugori
bo‘lganligi va rivojlangan davlatlarda to‘la o‘zini oglagani uchun uni
ishlatish samarali hisoblanadi;

10. Beton qorishmasini tayyorlashda va goplama yuzasini
parvarishlashda BASF kompaniyasining plastifikatorlari va parda hosil
giluvchi materiallaridan foydalanildi (4.31-rasm);
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4.31-rasm. BASF kompaniyasining plastifikatorlari va parda hosil giluvchi
materiallari

11. Choklardagi va qoplamadagi kichik buzilishlami tuzatish
uchun zamonaviy qurilish materiallari ishlatildi.

12. Qurilish sifatini nazoratini amalga oshirish magsadida
obyektning o‘zida ham zamonaviy o‘Ichov vositalari bilan jihozlangan
Pudratchining laboratoriyasi, ham Sifat nazoratini olib boruvchi guruh
laboratoriyasi va mustaqil laboratoriyalar faoliyat olib bordi (4.32-
rasm).

.. C:
"I'IeEL’“
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4.32-rasm. Qurilish sifatini nazorat giluvchi laboratoriyalar

Bundan tashqari, mahalliy mutaxassislar va ishchi texnik xodimlar
ilg‘or  xorij  texnologiyasi  asosida  tayyorlangan = mashina-
mexanizmlardan foydalanish ko‘nikmalarini  egallashdi.  Xorijiy
mutaxassislar bilan o‘zaro tajribalar almashildi. TAYLQEI professor-
o'gituvchilari ham bu jarayonda bevosita amaliy ko‘nikmalarini
oshirib, konsul’tant sifatida ishtirok etishdi. Muallifning o‘zi ham
qurilish jarayonlarida bevosita gatnashib, “0 ‘zbekiston sharoitida
monolit sementbeton goplamali yo‘l to‘shamalarining konstruksiyasini
optimallashtirish ~ va  qurish  texnologiyasini  takomillashtirish”
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mavzusida ilmiy-tadgiqot ishlarini kuzatuv va tajribalar asosida olib
bormoqda.

Bu kabi loyihalar birinchi navbatda, yo‘l qurilishida yangi-yangi
girralami ochilishiga sabab boiadi, ikkinchi navbatda zamonaviy
texnologiyalaming tadbiq gilinishi va bunda mahalliy
mutaxassislaming bevosita ishtirok etishi kelajakda mamlakatimizda
qurilishi ko‘zda tutilayotgan avtomobil yo‘llarini yanada sifatli va
jahon standartlariga mos ravishda boiishiga xizmat giladi.

4.8. O‘zbekiston ekspluatatsiyasi sharoitida yo‘lbop og‘ir
betonni go‘llashda yuzaga kelgan muammolar tahlili

Bugungi kunda o‘zbek milliy avtomagistralida qurilayotgan bir
gatlamli sementbeton qoplamalari uchun me’yoriy talablar 4.12-
jadvalda keltirilgan.

Rus olimi A.M.Sheyninning avtomobil yo‘llari va aerodromlaming
monolit sementbeton qoplamalari holatlarini uzoq vyillar davomida
o‘rganish natijalaridan xulosa gilish mumkinki, 4.12-jadvalda bayon
etilgan talablar bajarilsa, aytilgan nugsonlar va muzlashdan emirilishlar
kuzatilmaydi.

Monolit betonning nugsonlar paydo bo‘lishiga moyilligi, avvalo,
0°‘zining tabiiy xususiyatlari bilan bog‘lig. Buning ustiga, sementbeton
qgoplamalar murakkab zo‘rigishlar ostida ishlaydi, unga transport
vositalaridan o‘zgaruvchan dinamik yuklamalar gayta-qayta tushib
turadi, harorat va namlik ko‘rsatkichlari ham doim bir xil bo‘Imaydi.

2010-2016 yillar davomida o ‘zbek milliy avtomagistralida monolit
sementbetonli yo‘l to‘shamalarim qurish bo‘yicha bajarilgan ishlarni
monitoring va kuzatish natijasida sementbeton goplamalarining sifatiga
oid bir gancha muammolar borligi aniglandi. Ushbu muammolar
sababli sementbeton goplamalarida bir muncha buzilishlar (cho‘kish va
harorat ta’sirida hosil bo'lgan yoriglar, choklarda, plitalar chetlari va
burchaklarida sinishlar, ko‘c;hishlar (shelusheniya), o‘yiqlar, gayishish-
korobleniya va boshga d.eformatsiyalar) paydo bo‘lgan. Masalan,
rekonstiuksiya gilingan A-380 «G‘uzor-Buxoro-Nukus-Beynov»
avtomobil yo‘lining B2 (490-520 lan), B3 (520-553 km) va B4 (553-
581 km) uchastkalarida qurilgan sementbeton goplamalarida jiddiy
nugsonlarga yo‘l go‘yi‘iganligi uchun 20 ming kv.m goplama (jami
umumiy yuzaning 1,2 % ) buzib gayta qurilgan.
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4.12-jadval
Yo‘l sementbetoniga qo‘yiladigan asosiy talablai

No Ko‘rsatlachlar Ko‘rsatkichlarning giy nati

Betonning siqilishdagi )
mustahkamligi bo‘yicha sinfi Kamida B30

Betonning egilishdagi

2  cho‘zilishga mustahkamligi Kamida BIb4,0
bo‘yicha sinfi
Betonning muzlashga FIOOvaundan yugori (2- mzoviy
3 chidamliligi bo‘yicha markasi  usul bo‘yicha sinaganda GOST
10060-2012)
4 Ruxsat etllgan suv-sement Ko“pi bilan 0,45
nisbati

Beton qorishma tayyorlash Portlandseme_nt_, minerolcgik va

S5 moddiy tarkibi me’yorlangan

uchun ruxsat etilgan sement

Ishlatiladigan sement sifati  Qota boshlashi kamida 2 soat, so; :ta
6 (GOST 10178 yo‘l goplamalari qotish belgisi bo‘lmasdan,
uchun) texnologik qo‘shilmalarsiz

7 To‘ldiruvchilar sifati GOST 26633-2012 bo‘yicha
Beton gorishmada plastik-

8 lovchi (plastifikator) kimyo-viy GOST 26633-2012 bo‘yicha shar
go'shilmalaming boMishi
Beton gorishmada havo
9 tortuvchi va gaz hosil giluvchi GOST 26633-2012 bo‘yicha shart
go‘shilmalar bo‘lishi
. . 6+1 ( GOST 26633 va GOST 7473
10 Beton r?;vr(l)sug}zﬂ?%utllgan bo‘yicha_, be_ton qorishma
yotgiziladigan joyda)
Betonning g‘ovakligi,% GOST 12730.4 bo'yicha
u - ochiq kapillyarlar -k o ‘pi bilan 10-15
- shartli yopiq —kamida 3-7
Beton gorishmaning tavsiya PI(1-4 siri) va J1 (5-10 sek)
etilgan qulay joylashuvchanligi markalar (yotgizish joyida)
13 Yangi yotgizilgan betonni  SHNQ 3.06.03-08 bo ‘yicha plyonka
parvarishlash tiosil giluvchi materiallar yordamida
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Bunday kamchiliklar o‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga
kiruvchi  avtomobil yollarida qurilgan monolit sementbeton
goplamalarining deyarli barcha uchastkalarida kuzatiladi. Bu buzilishlar
yo‘l betonining mustahkamlik kc ‘rsatkichlariga, yo‘l to‘shamasining
ishonchliligi va uzoqga chidamliligiga turli darajada ta’sir kc‘rsatadi.
Shuning uchun bu buzilishlaming yuzaga kelish sabablari tizimli tabhi
gilindi. Eng ehtimoliy sabablardan asosiylari sifatida quyidagilami
ko ‘rsatish mumkin:

1. O‘zbekiston tabiiy iglim sharoitida mahalliy materiallar
asosida monolit sementbeton goplamali yo‘l to‘shamalarini qurish
bo‘yicha amaliy tajriba bilan asoslangan ilmiy metodologiya va
gonunlashgan me’yorlarning yo~qgligi:

- qurilgan sementbeton qoplamalaridagi nugsonlarning ruxsat
etilgan darajasi normativ hujjatlarda aks etmagan;

- yangi qurilgan goplamada hosil bo‘lgan kichik buzilishlarni
ta’mirlash usullari va ishlatiladigan materiallar bo‘yicha yo‘rignomalar
ishlab chigilmagan;

- hozirgi kunda ishlatilayotgan yugori unumli yo‘l mashinalari
yordamida sementbeton qoplamalarini qurish bo‘yicha metodik
tavsiyalar mavjud emas.

2. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari uchun loyiha
hujjatlaridagi kamchiliklar:

- sementbeton va uning qorishmalariga qo'yilgan talablaming
loyiha hujjatlarida va chizmalarida aniq ko ‘rsatilmasligi;

- yo'l to‘shamasini loyihalashda optimal texnik echimlaming
yo‘qligi;

- beton qoplama va asos o‘rtasiga polietilen plyonkaning
qo‘yilishi;

- loyihalarda  sementbeton  qoplama  uchun  qayishish
(korobleniya) ga garshi va kompensasiya choklarining yo‘gligi;

- yo‘l to‘shamasi konstruksiyasini mahalliy sharoitlarni hisobga
olib hisoblamaslik.

3. Qoplamalarni qurish uchun ishlatiladigan materiallarning
sifatsizligi:

- yetkazib berilgan to‘ldiruvchi materiallami Kirish laboratoriya
nazoratidan o‘tkazmay ishlatish;

- to‘ldiruvchi  materiallami tashib  keltirish va saglash
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shartlarining qo‘pol tarzda buzilishi.

4. Qorishmalar tarkibini tanlashdagi kamchiliklar:

- beton qorishmalari tarkibining optimal emasligi va
to‘ldiruvchilaming to‘g‘ri tanlanmaganligi;

- kimyoviy qo‘shilmalaming to‘g‘ri tanlanmaganligi va
dozalariga rioya gilinmasligi;

- 5-10 mm, 10-20 mm va 20-40 mm o‘miga 5-20 yoki 5-40 mm
fraksiyalaming ishlatilishi.

5. Qorishmalar tayyorlash  texnologiyasi  shartlarining
buzilishi:

- beton qorishmasi tarkibi uchun retsepturaning buzilishi,
dozalaming aniq emasligi;

- belgilangan to‘ldiruvchi materiallami o°‘zgartirish yoki sifatsiz
materialga almashtirisJi (optimal bo'Imagan tarkib, chang va gil
zarralarining ko ‘pligi);

- retseptda ko ‘zda tutilmagan materiallami qo ‘Hash;

- komponentlami yaxshi aralashtirmaslik;

- harorati +70 (IC dan ortiq bo‘lgan sementlami ishlatish;

- beton gorishrnasining yugori harorati;

- S/Ssmnisbatining birdaniga. oshib yoki kamayib ketishi;

- gorishmada sement miqdori va rastvor gismining ortib ketishi.

6. Qorishmalarni tashishda yo‘l go'yilayotgan kamchiliklar:

- beton qorish agregatlarini noto‘g‘ri joylashtirilishi natijasida
beton qorishmasini notekis yo‘llardan uzoqgdan tashib keltirilgani uchun
gatlamlarga ajralishi;

- tashib keltirish muddatlarining uzayishi;

- gorishmani yotgizish oson bo‘lish uchun suv go‘shish.

7. Qoplanaalarni qurish Ibo‘yicha qoida va me’yorlarning
buzilishi:

- beton gorishmasi yotgizishda ortigcha titrashlar natijasida yirik
to'ldiruvchilaming pastga cho‘kishi, mayda fraksiyalar va sement
xamirining yuqori gatlamiga cliigib golishi;

- betonyotgizish masb.inasi tezligini beton qorishmasi qulay
joylashuvchanligiga moslab nazorat gilmaslik;

- yotgizilgan goplama yuzasini pardozlashda suv sepish va
ortiqcha silliglash (aynigsa rnetall andava bilan);

- choklarai o0‘z vaqtida va kerakli chuqurlikda kesmaslik;

- choklami noto‘g ‘ri ochish;
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- sutkalik haroratlamingjiddiy o‘zgarishi;

- ko‘ndalang choklarga silliq armaturali shtirlar va bo‘ylama
choklarga davriy profilli armaturalaming har xil sathda o‘matilishi;

- choklarni to‘ldirish ishlarining sifatsizligi;

- kengayish chokiga ishlatilgan materiallaming sifatsizligi.

8. Yangi yotqgizilgan qoplamalarga qarov ishlarining etarii
darajada tashkil etilmaganligi:

- qgotishning dastlabki vaqtida plyonka hosil giluvchi
materiallami me’yorida sepmaslik;

- shamolli, issig va quruq iglimda beton yuzasining tez gotishini
oldini olish uchun maxsus parvarishlash (yxog) uslublarini
go‘llamaslik.

9. Sementbeton goplamalarini noqulay sharoitlarda
ekspluatatsiya qilish:

- goplama betoni loyihaviy mustahkamlikka erishmasdan
transport vositalarining harakatini ochish;

- g‘ildiraklardan tushadigan yuklama jadal va sikllar chastotasi
katta bo'lganda sirpanchiglikka garshi kimyoviy moddalardan
foydalanish;

- ekspluatatsiya davrida betonning muzlab - erish jarayonlari;

- chokka to'ldirilgan materiallaming emirilishi va harorat
ta’sirida chokdan chigib golishi.

Yo‘l goplamalarining buzilishiga sabab bo‘layotgan yuqorida
keltirilgan  muammolar  xaspo‘shlanib  asosiy sabab sifatida
respublikamizda siqilishdagi mustahkamligi bo‘yicha sinfi B30,
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha Bt,0 bo‘lgar,
yo‘lbop og‘ir betonlarni tayyorlash uchun M500 markali sement ishlab
chigarilmayotganligi  ko‘rsatilmogda. Vaholanki, bugungi kunda
mahalliy xom-ashyo asosida tayyorlanib ishlatilayotgan M400 markali
sul’fatga chidamli portlandsement asosida ham sigilishdagi
mustahkamligi  bo‘yicha sinfi B30, egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo‘yicha sinfi Bt#,0 va undan yuqori bo‘lgan yo‘lbop
og‘ir betonlarni olish mumkinligi e’tiborga olinmayapti. Hatto, M400
markali sul’fatga chidamli portlandsement asosida tayyorlangan
yo‘lbop betonlaming SHNQ 2.05.02-07 “Avtomobil yo‘llari” da
ko‘rsatilgan mustahkamlik sinfi talablarini kamaytirishga harakat
gilinmogda va bu bo‘yicha takliflar o‘rtaga tashlanyapti. Aksincha
olganda, M400 markali sul’fatga chidamli portlandsement belit sinfiga
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kirib tarkibidagi minerallarga bog‘lig ravishda betonning tez gotishiga
yo‘l go‘ymaydi va uni so‘ndiradi. Bu quruq va issig iglim sharoitida
qurilgan betonning struktura hosil bo‘lishida ijobiy rol o‘ynaydi va
goplamada cho‘kish va harorat ta’sirida hosil bo‘ladigan yoriglaming
oldini olishga xizmat giladi.

Monolit  sementbeton  qoplamali  yo‘l  to‘shamalarining
ekspluatatsiya sharoitlarini va nugsonlar paydo bo‘lish sabablarini tahlil
gilishdan ko‘rinadiki, ko‘p buziladigan gismi qoplamaning eng yuqori
gatlami ekan.

Bunday nugsonlar hosil bo‘lishiga asosiy sabablardan biri yangi
yotgizilgan betondagi jarayonlar jadal kechishi tufayli qotish
sharoitining buzilishidir.

Shuning uchun qoplamaga ishlatiladigan beton qorishmalariga,
ulami yotqgizish va parvarishlash ishlariga ancha qat’iy talablar
go‘yiladi. Ulami bajarish uchun materiallaming xizmat muddatini
oshirishga qgaratilgan samarali yondoshuvlardan foydalanish zarur.

Bunda, kompozit strukturasini magsadli modifikatsiyalash
imkonini beradigan usullar eng samaraliroq. Struktura kompozitning
mustahkamlik  xususiyatlarini  ta’minlashdan tashgari, dinamik
yuklamalar va atmosfera-iglim omillari birgalikda ta’sir gilganda ham
garshilik ko‘rsata olsin. Yo‘l betonining strukturasi maqsadli
shakllanishi uchun gorishmaga modifikatsiyalovchi komponent
(superplastifikator) qo‘shiladi. Bunda struktura zichligi maksimal,
ochiqg g“‘ovaklari minimal bo‘lishini ta’minlash maqgsad qgilib gqo‘yiladi.
Bunday holatni beton gorishmani tayyorlash va qoplamaga yotgizishda
ham saglab goladi.

Yo‘l betonlari uzoq muddat ishlashi uchun beton tarkibini
loyihalashga e’tibor berish zarur. Yo‘l gqoplamasi uchun kafolatlangan
mustahkamligi B30 (Bt%,0) va undan yugori sinfdagi og‘ir betonni
kimyoviy qo‘shilmalardan foydalanish yo‘li bilan M400 markali
sul’fatga chidamli portlandsement asosida olish betonda struktura hosil
bo‘lish jarayoniga maqgsadli ta’sir etib, ekspluatatsiyaviy va iglimiy
omillar ta’siriga samarali garshihk ko‘rsatadi. Bunday metod bilan
yo‘l betonlarini loyihalashning an’anaviy prinsiplariga ham rioya
gilingan bo‘ladi.

Yugori unumli yo‘l mashinalari komplekti yordamida yotqizish
uchun suv-sement nisbati pastrog beton gorishma tayyorlash imkoni
superplastifikator qo‘shish  hisobiga yuzaga keladi. Bunday
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go‘shilmalardan  foydalanganda hatto 5% gacha hajmda havo
shimilganda ham yoi qoplamalari uchun beton qorishma tayyorlash
mumKkin.

0 ‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga kiruvchi avtomobil
yo‘llarida monolit sementbeton goplamalarini qurishda
superplastifikatorlar va havo tortuvchi go‘shilmalar aralashtirilgan
beton gorishmalar keng go‘llanilmoqda.

Beton qorishmasida qo‘shilmalar uning gotishini sekinlashtiradi,
lekin bu salbiy hodisa emas, suv-sement nisbatining va cho‘kish
deformatsiyasining kamayishi betonning ko ‘rsatkichlarini yaxshilaydi.

Hozirgi vaqtda superplastifikatorlardan yo‘lbop og‘ir betonlar
tarkibida foydalanish bo‘yicha ma’lum tajriba to ‘plangan.

Yugoridagi tahlillardan quyidagi xulosalar chigarish mumkin:

- yo‘lbop og‘ir beton gorishmalariga sul*fatga chidamli
portlandsement va superplastifikator qo‘shib struktura hosil qilish
(betonning asosiy ko‘rsatkichlarini ko‘tarish) ning eng oddiy va
samarali texnologik usuli hisoblanadi;

- (otayotgan va qotib bo‘lgan betonlar strukturasining
yaxshilanishi betonning shakllanishiga tegishli hamma bosgichlarda va
uni ekspluatatsiya gilishda namoyon bo'ladi;

- modifikatsiyalangan og‘ir betonlaming mustahkamlik va
deformatsiyalanish xususiyatlari yuqori bo‘lib, zarbali va ishgalovchi
ta’sirlarga yaxshi qarshilik ko‘rsatadi, kimyoviy bardoshliligi va
muzlashga chidamliligi yugori bo“ladi;

- modifikatsiyalangan betonlarga garov (parvarishlash) ishlari oson,
ulardan qurilgan inshootlarning ekspluatatsiyaviy ishonchliligi yuqori;

- yangi yotgizilgan monolit sementbeton yo‘l goplamalari betoniga
garov ishlari hozirgi paytgacha dolzarb muammo bo‘lib qolmoqda;

- keyingi tadgigotlami ushbu yo‘nalishda davom ettirish magsadga
muvofiqg hisoblanadi.

4.9. Monolit sementbeton goplamali yo‘l to‘shamalarini loyihalash
va qurish bo‘yicha tavsiyalar

0 ‘zbekistonning qurug-issiq iqlim sharoiti avtomobil yoilarini

loyihalash, qurish va ekspluatatsiya gilishda o‘ziga xos yondoshuvni

talab qgiladi. Bundan tashgari, yuqori unumli sicdanuvchi qolipli

betonyotgizgichda sementbeton goplamasini qurish texnologiyasi yo‘l

to‘shamasi konstruksiyasiga muayyan talablami ham qo‘yadi. Shuning
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uchun bu mashinalar bilan ishlaganda qurilishning texnologik
xususiyatlarini ham hisobga olish kerak. Yuqoridagilami e’tiborga olib
monolit sementbeton qoplamalarini qurish bo‘yicha o‘tkazilgan
eksperimental va ilmiy-tadgigot ishlari hamda amaliyotchi
mutaxassislaming tajribalariga asoslanib quyidagi dolzarb mavzular
bo'yicha tavsiyalar ishlab chigildi:

1. Beton gorishmasining shartli belgisi

Bugungi kunda o‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga kiruvchi
avtomobil yo‘llarida monolit sementbeton qoplamalarini loyihalash,
qurish va gabul gilishda bir gancha muammolarga duch kelinmogda.
Buni qurilish obyektlarining ishchi loyihalarida standartda belgilangan
betonning me’yoriy tavsiflari to‘lig ko ‘rsatilmayotganligida ham
ko‘rishimiz mumkin. Standartga ko‘ra, ishlatilayotgan beton qorishma
loyiha hujjatlaming ishchi chizmalari, buyurtmachilarga yetkazib berish
shartnomalari va boshqa hujjatlarda gabul gilingan gisgartma ifodasiga
mos kelishi kerak. Bunda betonning turi, mustahkamlik bo‘yicha sinfi,
qulay joylashuvchanligi bo‘yicha markasi va zarurat tug‘ilsa, boshga,
me’yorlangan sifat ko‘rsatkichlari (masalan, muzlashga chidamlilik
bo‘yicha markasi, suvo‘tkazmaslik bo‘yicha markasi, o‘rtacha zichligi
bo‘yicha markasi va b), shuningdek, standartning ifodasi ko‘rsatiladi.
Masalan: og‘ir betonning beton qorishmasi, egilishdagi cho‘zilishga

mustahkamligi bo‘yicha sinfi - 8%*4,0; qulay joylashuvchanligi
bo‘yicha - PI; muzlashga chidamligi bo‘yicha markasi - F150; suv
o‘tkazmaslik bo‘yicha markasi - W4 bo‘lganda shartli ifoda

quyidagicha yoziladi: OBQ Bt,0 Pl FI50 W4 GOST 7473-2010.
Qurilishning ishchi chizmalarida betonning tavsifi hagida to‘lig
ma’lumot ko‘rsatilmasligi sababli, ba’zi bir me’yoriy talablar
e’tibordan chetda qolib ketishi natijasida ishlar sifatsiz bajarilishi yoki
ayrim chalkashliklar yuzaga kelishi mumkin.

2. Yo‘l konstruksiyalarida ishlatiladigan betonga suv
o‘tkazmaslik va yediritavchanlik bo‘yicha talablarni belgilash

Yo'l konstruksiyalarida ishlatiladigan betonga texnik talablaming
asosiy ko‘rsatkichlari - suv o‘tkazmaslik, yediriluvchanlik, muzlashga
chidamlilik hamda egilishdagi cho‘zilishga nisbatan mexanik
mustahkamligidir. Yuqorida ko‘rsatilgan ko‘rsatkichlar bo‘yicha
betonning sinflari yoki markalari standartlarga muvofiq belgilanishi va
yo‘l konstruksiyalarining ishchi chizmalarida ko‘rsatilishi lozim.
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Lekin, standartlarda yoT konstruksiyalarida ishlatiladigan betonga suv
o‘tkazmaslik va vyediriluvchanlik bo‘yicha texnik talablar aniq
belgilanmagan.

3. Sementbetonning loyihaviy yoshini belgilash

Sementbeton goplamalaming uzoq muddat davomida ta’mirtalab
holatga kelmasdan xizmat qilishi uchun wuning mustahkamlik
ko‘rsatkichlarini yaxshilash chora. tadbirlarini ko‘rish lozim. Shuning
uchun yoibop beton tarkibini tanlashni egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo'yicha tarkibini hisoblashdan boshlash kerak.
Chunki, SHNQ 2.05.02-07 ga asosan yuqori toifali yo‘l qoplamalari
uchun ishlatiladigan ~ betonlaming  egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo‘yicha sinfi  kamida Btb 4,0 bo‘lishi belgilab
qo‘yilgan.

GOST 26633-2012 bo‘yicha betonga qo‘yiladigan texnik talablar
loyiha yoshida ta’minlanishi  kerak. Egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo‘yicha sinfi Bt,0 bo‘lgan beton gorishmalarini
tayyorlash uchun kamida M500 markali sement ishlatilishi lozim
bo‘ladi. Agar loyiha yoshi qurilish obyektining ishchi chizmalarida
ko'rsatilmagan bo‘lsa M500 va undan yuqori markali sementlar
ishlatilganda betonga bo‘lgan texnik talablar 28 sutkalik yoshida
ta’minlanishi ~ lozim.  Respublikamizda  monolit  sementbeton
goplamalarini  qurish  uchun M500 markali sement ishlab
chigarilmasligi sababli, hozirgi kunda mahalliy xom ashyolar asosida
tayyorlangan sul’fatga chidamli SSPS-400-DO markali sement keng
ko‘lamda ishlatilmogda. Bu holatda yo'lbop og‘ir betonning loyihaviy
mustahkamligini  tarkibidagi sement migdorini oshirish  orqaii
ta’minlash ~ muammoning  ogilona  echimi  emas.  Chunki,
Respublikamizda iyul oyida o‘rtacha havo harorati tekislik hududlarda:
shimolda +26 °C dan janubda +30 °C gacha, maksimal +47 °C ga
yetadi. Bunday yuqori musbat haroratlarda beton qorishmasi qulay
joylashuvchanligini va tarkibidagi suvni tez yo‘qotadi hamda o‘zidan
issiglikni ko‘p va tez ajratadi. Bu esa, sementbeton goplamasi yuzasida
yoriglaming hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi.

Yugoridagi muammolarning mavjudligi yo‘lbop og‘ir betonlarning
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligini aniglash uchun loyihaviy
yoshni prognozlash masalasining dolzarbligini ko ‘rsatmoqda.

0 ‘zbek milliy avtomagistrali tarkibiga kiruvchi A-380 «G‘uzor-
Buxoro-Nukus-Beynov» avtomobil yo‘lining 440-490 km bo'lagida
“Qizilqum” sement zavodidan olingan sul’fatga chidamli SSPS-
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400D0 markali portlandsement yo'lbop og‘ir beton tayyorlashda
ishlatildi. 0 ‘tkazilgan ko‘p sonli sinov natijalari statistik gayta ishlanib
betonning egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi (Bt4,0) ni loyihaviy
yoshiga bo‘lganbog‘ligligi aniglandill (4.33-rasm).

Namima yoshi, mtk»

4.33-rasm. Betonning egilishdagi cho‘zilishga boigan mustahkamligining
loyihaviy yoshiga bog‘ligligi

4.33-rasmdagi  grafikdan ko‘rinadiki, Bt,0 sinfli  beton
tayyorlashda M400 markali portlandsement ishlatilganda loyihaviy
yoshni 90-180 sutka oralig‘ida belgilash mumkin. Yo‘l betonining
loyihaviy yoshi 90-180 sutkadan iborat bo‘lsa, bajarilgan ishlami gabul
gilish va ularga to‘lovlar muddati cho‘zilib ketadi, bular esa jiddiy
salbiy omillardir. Bunday vaziyatda qurilish ishlarini o‘z vaqtida
moliyalashtirish uchun dastlabki davrda beton mustahkamligini
to‘plash koeffisientini tarkib tanlash jarayonida olingan sinov natijalari
asosida gabul gilish lozim.

n Amirov T.J, Uzogov S.A, lkromov A. Yo'lbop og‘ir betonlammg loyihaviy yoshini
prognozlash. “O'zbekiston avtomobil va yo‘l kompleksini modemizatsiya gilishda yosh
kadrlaming o‘mi» respublika oliy o‘quv yurtlararo ilmiy-amaliy anjumani materiallari to‘plami.
Toshkent-2015. TAYI. 198-199 bctlar.
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4. Beton qorishmalaridagi biriktirilgan havoning hajmi

Yo'l goplamalari qurish uchun ishlatiladigan beton qorishmalarida
biriktirilgan havo hajmi bir gatlamli va ikki gatlamli goplamalaming
yugori gatlami, shuningdek, ikki gatlamli qoplamaning pastki gatlami
uchun 3,5-7,0% bo‘lishi tavsiya etiladi. Bunda beton qorishmalaridagi
havo hajmi yuqori gatlamni yotgizganda har soatda va pastki gatlam
uchun har smenada bir marta nazorat gilinadi.

5. Qoplamalami qurishda bikr (gattiq) gorishmalardan
foydalanish

Qoplamalami bir vaqtning o‘zida ikki gatlam gilib yotqgizish uchun
“Wirtgen” firmasining yuqori unumli yo‘l komplekti mashinalari
ishlatilganda harakatchanligi kam bo‘lgan bikr gorishmalardan
foydalanish zarur. Bu holatda gorishmaning qulay joylashuvchanligi -
konusning cho‘kishi bilan emas, balki gorishmaning konsistensiyasi
(zichlanish koeffisienti) bo‘yicha EN 12350.4-2000 da keltirilgan
uslub asosida aniglanishi va 1,23-1,45 oralig‘ida bo‘lishi tavsiya etiladi.

Bikr (qattiq) beton gqorishmalari qoplamalami qurish ishlarining
texnologiyabopligiga va ishlatilayotgan sement sarfini tejashga xizmat
giladi. Masalan, SHNQ 5.01.23-08 bo‘yicha B30 sinfdagi beton uchun
M400 markali sementni sarflash me’yori: Pl (OK=I-4 sm) uchun 390
kg, P2 (OK=5-9 sm) uchun 425 kg, P3 (OK=K0-15 sm) uchun 465 kg,
bo‘lganda, ya’ni konusning cho‘kishiga garab sement sarfidagi farq 75
kg gacha boiadi.

6. Sementbeton goplama va asos o‘rtasiga polietilen plyonka
yotgizmaslik

Ma’lumki, hozirgi kunda monolit sementbeton qoplamali yol
to ‘shamalarini loyihalashda MQN 44-08 da keltirilgan barcha mezonlar
bo‘yicha hisob-kitob qilinib quyidagi namunaviy konstruksiya
go‘llanilmoqgda (4.34-rasm).

Talablariga rioya gilinishi majburiy bo‘lgan me’yoriy hujjatlarga
ko‘ra asos va beton goplama orasida ajratuvchi gatlamning bo‘lishi
gat’iy belgilanmagan. Ammo, MQN 44-2008 da yo‘l asosi goplama
plitasi bilan birlashib ketmasligi uchun birlashishni to‘xtatadigan
material yotgizish tavsiya gilingan.
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4.34-rasm. Monolit sementbeton goplamali
yo‘l to‘shamasining mavjud namunaviy
konstruksiyasi:
1-sementbeton qoplama-Btx,0(B30) sinfli
0g‘ir beton gorishmasidan (GOST 26633-
2012 bo'yicha); 2-ajratuvchi gatlam sifatida
yotgiziladigan polietilen plyonka (GOST
10354-82 bo‘yicha); 3- asosning ustki
gatlami-sement bilan mustahkamlangan
yoki ishlov berilgan chagigtosh-qum
gorishmasi (GOST 23558-94 bo‘yicha); 4-
chagiqtosh-qum aralashmasi (GOST 25607-
2009 bo'yicha)

Sohaga oid texnik adabiyotlarda harorat o‘zgarganda qoplamadagi
beton plitalarning kengayishi ehtimolini ta’minlash, shuningdek,
betonning pastki gismidan suvning erta so'rilib ketishiga va barvaqt
qurib qgolishiga yo‘l qo'ymaslik uchun ajratuvchi gatlam qurish
magsadga muvofigligi ta’kidlangan.

Ajratuvchi gatlam sifatida bitumlangan gog‘oz, bog‘lovchi bilan
ishlov berilgan qum yoki geotekstilni go‘llash tavsiya gilinadi. Bu
materiallar asos va qoplama orasida ilashishni ta’minlaydi va yo‘l
to‘shamasining suv-issiqglik rejimini tartibga solish uchun xizmat giladi.
Lekin barcha holatlarda ham hozirgi kunda loyihalarda go‘llanilayotgan
polietilen plyonka ishlatish hagida to‘g‘ridan-to‘g‘ri gat’iy ko‘rsatmalar
berilmagan.

MDH davlatlaridagi tajribalar hamda amaliyotchi mutaxassislar va
olimlaming fikri bo‘yicha 0 ‘zbekistonning qurug va issiq iglim
sharoitlarida beton ostida ajratuvchi gatlam sifatida polietilen
plyonkadan foydalanish gqoplamaning sifatiga juda yomon ta’sir giladi.
Chunki, polietilen plyonkaga yotqgizilgan beton gorishmasini titratib
zichlaganda sement sutining yuzaga chiqgib ketish darajasi ortadi,
natijada cho‘kish vyoriglarining hosil bo‘lishi kuchayadi. Bundan
tashqgari, goplamaning pastki gismidan suvning to‘liq izolyatsiya
gilinishi va erkin adsorbsiyalanishining cheklanishi tufayli yangi
yotgizilgan beton qorishmasi qalinligi notekis quriydi. Beton plitasi
ustki va pastki gismlarining har xil darajada qizishi va sovushi
natijasida qoplamada gayishish (korobleniya) deformatsiyalari hosil
bo‘ladi.
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Sementbeton tagiga yotgizilgan polietilen plyonka yuzasi sillig
bo‘lganligi tufayli asos bilan ilishishga butunlay yo‘l go‘ymaydi va
harorat ta’sirida yuzaga keladigan Kkuchlanishlarda plitalaming
nomagbul deformatsiyalari va surilishlari uchun qulay sharoitlar
yaratadi. Buni virajlarda, burilishlarda va ko‘ndalang giyaliklari katta
uchastkalarda yaqgqol kuzatish mumkin boiadi.

Yangi yotgizilgan qoplama va asos gatlami orasida polietilen
plyonkaning ta’sirida uzoq vaqt ortigcha namlanish holatlari kuzatiladi.
Natijada, qoplama va asos gatlami orasida “Issigxona effekti” hosil
bo‘lib, qoplama qgalinligi bo‘ylab haroratning har xil bo‘lishi betonning
gotish rejimiga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Xorazm va Qoraqgalpog‘istonning qumli cho‘llaridagi iglim
sharoitlarida monolit sementbeton qurish amaliyoti polietilen plenkali
ajratuvchi gatlamlardan voz kechishning magsadga muvofigligini
tasdigladi. Chunki, sul’fatga chidamli sement bilan mustahkamlangan
chagiqtosh-qum aralashmasidan qurilgan asos bilan ilashish kuchlari
beton plitalaming haddan tashqgari deformatsiyasiga yo‘l go‘ymaydi.

Monolit sementbeton goplamali yo'l to‘shamasining
konstruksiyasini takomillashtirish va optimallashtirish bo‘yicha tavsiya
gilinayotgan konstruksiya 4.35-rasmda keltirilgan.

4.35-rasm. Monolit sementbeton
goplamali yo*1to‘shamasining tavsiya
etilgan konstraksiyasi:
1-sementbeton qoplama-Bt,4,0(B30)
sinfli og‘ir beton gorishmasidan (GOST
26633-2012 bo'yicha); 2- asosning ustki
gatlami-sement bilan mustahkamlangan
yoki ishlov berilgan chagigtosh-qum
gorishmasidan (GOST 23558-94
bo'yicha); 4- chagigtosh-qum
aralashmasi (GOST 25607-2009
bo‘yicha)

Tavsiya gilinayotgan yo‘l to‘shamasi konstruksiyasining o‘ziga xos
xususiyatlari quyidagilar:

1 Sementbeton qoplamasi bilan mineral bog‘lovchilar asosida
mustahkamlangan yoki ishlov berilgan asos o ‘rtasiga ajratuvchi gatlam
yotgizilmaydi. Bunda goplama tagidagi asos gatlami beton plita uchun
bir tekis va o‘zgarmaydigan tayanch bo‘lib xizmat gilishi kerak;
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2. Qoplama bilan asos bir-biriga yaxshi ilashishi (qoplamani
pastdan “ushlab turishi”) uchun qoplama qalinligi 24 sm dan kam
bo‘lmasligi kerak. Shunda u etarlicha zalvorli bo‘ladi va siqilish
(noxHble) choklar tez ochiladi.

3. Bu konstruksiyada asos gatlamida h/4 chuqurlikda beton
plitasida kesilgandek uzunlikda choklar kesiladi (gotgan beton
choklarini kesishda ishlatilib boMingan olmos disklardan foydalanilsa
ham bo‘ladi). Bu choklarni kesish beton plitalami ortigcha
kuchlanishdan saqlaydi va asosda har xil yoriglar hosil bo‘lish
xavfining oldini oladi;

4. Yangi yotqizilgan beton qorishmasi tarkibidagi suvni shimib
olmasligi va ostki gatlami tez qurib golmasligi uchun asos ustiga
etarlicha suv sepib qoplama yotqizilishi ko‘zda tutiladi.

Monolit sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamasining tavsiya
etilayotgan konstruksiyasi o0‘z navbatida, sementbeton goplamasini
kengayish choklarisiz qurish uchun ham xizmat giladi.

7. Sementbeton goplamasini kengayish choklarisiz qurish

SHNQ 2.05.02-07 “Avtomobil yo‘llari” da qoplamaning bo‘ylama
bargarorligini oshirish uchun kengayish choklarini loyihalash ko‘zda
tutilgan. Ammo, bu ulami har doim ham qurish shart degani emas.

Monolit sementbeton qoplamalarida kengayish choklarining
qurilishi quyidagi salbiy holatlami Iceltirib chigarishi mumkin:

- choklaming sigilishi va issiq ob-havo ta’sirida choklardagi
mastikaning chigib qolishi natijasida chok chigindilar bilan to'ladi
hamda chok qirralari transport vositalarining g‘ildiraklari ta’sirida
sinadi. Bu o0‘ navbatida ekspluatatsiya jarayonida ko‘plab
giyinchiliklami tug‘diradi;

- qurilayotgan kengayish choklariga shtirli birikmalami o‘rnatish
qurilish texnologiyasining murakkablashishiga, qoida bajariladigan
ishlaming ko‘payishiga va bajarilayotgan ishlarning sifatining
pasayishiga ham olib keladi.

GosdorNIl,  GiprodorNIl  va  Soyuzdorproekt ishtirokida
SoyuzDorNIl olib borgan tadgiqotlar natijalariga ko‘ra, 1981-1984
yillarda  kengayish  choklarisiz ~ sementbeton  goplamalaming
konstruksiyalari va texnologiyalarini asoslash va ishlab chigish
yuzasidan “Kengayish choklarisiz sementbeton qoplamalarini qurish
bo‘yicha uslubiy tavsiyalar” ishlab chiqildi. Bunda ko'priklar va yo‘l
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o‘tkazgichlar oldida kamida uchta, eni 5-6 sm bo‘lgan parron
kengayish choklari qurish tavsiya gilinadi.

Bundan tashgari, shuni alohida ta’kidlash kerakki, MQN 44-08
“Bikr yo‘l to‘shamalarini loyihalash bo‘yicha yo'rignoma” ga muvofiq
sirpanuvchi goliplarda qoplamalami qurishda, agar qoplamaning
galinligi 22 sm va undan ortig bo‘lganda va betonlash vaqtida
haroratlar oralig‘i +10 °C dan +25°C gacha va undan yuqori bo‘lsa
kengayish choklarini qurmaslikka ruxsat etiladi. Issiq kunlarda harorat
kuchlanishlari maksimal giymatga etganda ko‘ndalang choklarda
plitalar ko‘tarilib golmagan va giyishish deformatsiyalari bo‘Imaganligi
kuzatilsa, shu obyektda kengayish choklari kerak emasligi amalda
isbotlanadi. Qabul gilingan echimlaming to‘g‘riligi amaliyotda
ko‘rinadi.

Kengayish choklarini yo‘gligiga garamay, A-380 «G ‘uzor-Buxoro-
Nukus-Beynov» avtomobil yo‘lining 440-490 km larida 4-6 vyil
ekspluatatsiya muddatlarida beton plitalaming haroratdan ortigcha
kuchlanish belgilari yo‘q, tutash plitalar ko‘tarilib golmagan, choklar
giyshaymagan va sinmagan. Bu esa, qoplamaning Xizmat muddati
davomida me’yoriy ravonligini xalgaro talablarga javob berishini ham
kafolatlaydi.

8. Sementbeton gqoplamalaridagi choklarni kesish chuqurligi
va vaqti

Deformatsiya choklarini qurishda ulami kesishning o0‘z vaqgtida
o ‘tkazilishi, chok yoriglarining geometrik o‘Ichamlariga rioya gilinishi,
girralar sifati, choklarni berkituvchi materiallar bilan to‘ldirishga
tayyorlash va to‘Idirish jarayoni tekshirilishi kerak.

Ko‘ndalang deformasion choklaming chuqurligi qoplama
galinligining kamida 1/4 gismini, bo‘ylama choklaming chuqurligi esa,
goplama qalinligining 1/3 gismidan kam bo‘lmasligi kerak. 0 ‘z
navbatida, choklarni kesishning tavsiya etilayotgan vaqti 4.13-jadvalga
mos boiishi kerak.

4.13-jadval

Choklarni kesish vaqti

Beton gotadigan o‘rtacha  Betonning sigilishga mustahkamligi 8-
havo harorati, °C 10 MPa ni to‘plash vagqti, soat

25-30 6-8
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4.13-jadvalning davomi

15-25 10-12
5-15 15-20
5 24-30
9. Choklarni  germetiklasli  bo‘yicha proffl rezinadan
foydalanish

Sementbeton goplamada sigilish choklarini bitum mastikasi bilan
an’anaviy to‘Idirishning kamchiliklari ko ‘p.

Issiq ob-havoda chokning eni kamayganda mastika goplamaning
yuzasiga chigib qolib, do‘ngliklar hosil giladi. Ulami avtomobil
g‘ildiraklari bosib tekislab o‘tadi. Sovug ob-havoda kengaygan
chokdagi mastikaning hammasi ham o0°‘z joyiga gaytib tushmaydi. Chok
chala to‘ladi va ifloslar bilan to‘lib boradi (4.36-rasm). Shuning uchun
yo‘lni ekspluatatsiya qilish jarayonida choklardan siqilib chiggan
mastikani vagqti-vaqti bilan goplama yuzasidan olib tashlash va
chokning ustki gismi ifloslardan tozalangandan keyin yangi mastika
qo'yish talab etiladi. Bundan tashqari, mastikalar ko ‘pga chidamaydi va
ikki-uch yilda deformatsiyalanish xususiyatlarini butunlay yo'qotadi.

4.36-rasm. Issiq ob-havoda sigilish choklaridagi mastikaning goplama
yuzasiga chiqib golishi
Keyingi yillarda xorij amaliyotida choklami germetiklash uchun
chokga yaxlit yoki ichi bo'sh elastik rezina profillar bilan to‘ldirish
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texnologiyasidan juda ko‘p foydalanilmogda. Bu rezina profil etarli
egiluvchan va elastik bo‘lganligi uchun beton plitaning kengayish
gisqgarish holatlarida ham choklaming germetikligini saglaydi. Bunday
holatda hatto nam havoda va past haroratlarda ham ishlami olib borish
mumkin. Kesilib kengaytirilgan sigilish chokining chuqurligiga va
eniga garab rezinali profilning o‘lchamlari belgilanadi. Profilning eni
chokning enidan 40% ortiq bo‘lishi kerak.

4.37-rasm. Ko 'ndalang va boylama choklar uchun rezinali profil

Shuni ta’kidlash kerakki, sementbeton choklari uchun tavsiya
gilingan  rezina profillar va ishlov usullari uchun 0 ‘zbekistonda
standartlar ishlab chigilmaganligi sababli ishlab chigaruvchidan olingan
texnik ma’lumotlar asosiy o‘rin egallaydi. Amaliyotning ko ‘rsatishicha,
biturn mastikasini rezina profil bilan almashtirish choklami
germetiklash sifatini yaxshilashning aniq va ilg‘or echimi hisoblanadi.

10. Yangi yotgizilgan betonning garovi uchun yangi uslub

Beton qoplamasi garovi uchun plyonka hosil giluvchi material
sepilgandan so'ng, loyihada keltirilgan polietilen plyonka va uning
ustiga yotgizilgan 5 sm qum o‘rniga ho'llangan ikki gavat ganor-qop
matosi (MewwKoBMHA) va uning ustini yopish uchun polietilen plyonka
go‘llanilishi tavsiya etiladi. Chunki, polietilen plyonka va uning ustiga
yotgizilgan 5 sm galinlikdagi qumning sementbeton goplamasini garovi
uchun samarasi kam bo‘lib, shamol ta’sirida tez uchib ketadi. Bu ishni
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go‘l kuchi yordamida har kuni takror gilishga to‘g‘ri keladi. Tavsiya
etilayotgan uslubda esa, foydalanilayotgan ganor-qop matosini gayta
ishlatish imkoniyati mavjud. Bu uslub A-380 <Guzor-Buxoro-Nukus-
Beynov» avtomobil yo‘lining 355-440 km bo‘lagida qo‘llanildi (4.38-
rasm). Natijada, goplamaning mustah-kamligi sezilarli darajada oshib,
goplama yuzasida harorat ta’sirida hosil bo‘ladigan qil yoriglar
kuzatilmadi.

4.38-rasm. Yangi yotgizilgan sementbeton qoplamasi garovi uchun yangi
uslub

Yuqoridagi tavsiyalami sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarini
loyihalash va qurish jarayonida hamda ushbu yo‘nalishdagi me’yoriy
hujjatlarni ishlab chigishda va qayta ishlashda e’tiborga olish kerak.
Chunki, bu tavsiyalar qurug-issiq iglim sharoitida mahalliy yo‘l qurilish
materiallari  asosida  qurilgan  sementbeton  qoplamali  yoi
to‘shamalarining uzogqa chidamligini ta’minlash uchun xizmat giladi.

4.10. Mehnat muhofazasi va texnika xavfsizligi
Umumiy tushunchalar

Beton goplama va asoslar qurilishida “Avtomobil yoMlarini qurish,
ta’mirlash va saglashda mehnatni muhofaza qilish qoidalari”’ga va
QMQ 3.01.02 “Qurilishda texnika xavfsizligi” ga, shuningdek tegishli
mashinalardan foydalanish yo‘rignomalarida bayon etilgan texnika
xavfsizligi goidalariga rioya gilinishi kerak.

Ishlab chiqgarishdagi shovgin va tebranishlaming zararli ta’sirini
yo‘gotish va cheklash bo‘yicha tadbirlami “Ishlab chigarishda
shovqinni cheklash bo‘yicha vagtinchalik sanitariya me’yorlari va
goidalari” va *“Ish joyidagi tebranishlami chegaralash bo‘yicha
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vaqgtinchalik sanitariya me’yorlari va qoidalari” asosida amalga oshirish
lozim.
Sementbeton qgoplamafar qurilishida texnika xavfsizligi talab!ari

Qoplamalami qurish ishlari boshlanguncha: kirish va aylanib o ‘tish
yo‘llarini qurish; qurilish qismlari chegarasida yo‘l belgilari va
ogohlantiruvchi yozuvlarni o‘rnatish; ish hududini ihota qilish;
transport vositalari harakatini aylanma yo‘lga yo‘naltirish, beton
gorishmasini tashiyotgan avtosamosvallaming ish joyiga Kirib-
chigishlarida beton yotgizayotgan ishchilar xavfsizligini ta’minlovchi
harakat sxemasini belgilash zarur.

Qoplamani qurayotgan mashina va avtosamosvallar oldida begona
kishilaming bo‘lishi ta’giglanadi.

Beton yotgizish joyida beton qorishmasini gabul giluvchining
signali bo‘yicha avtosamosvallar harakatlanishiga ruxsat etiladi;
avtosamosval haydovchilari ham harakatlanish oldidan signal berishlari
shart.

Qo‘zg‘algan avtosamosval kuzovlarini uzun tutgichli belkuraklar
yoki girg‘ichlar bilan tozalash kerak. Tozalayotgan ishchilar yerda yoki
maxsus moslamalarda turishlari lozim.

Mashinalarni boshgarishga belgilangan tartibda guvohnoma olgan,
ayni mashina va mator tuzilmasidan xabardor va ularni boshgarish
goidalarini, texnika havfsizligini biladigan mashinistlar go‘yiladi.

Mashina  boshqarilayotgan  joyda  mashinist va  uning
yordamchisidan boshga begona kimsalar bo‘lishiga ruxsat etilmaydi.

Nosoz mashinada ishlash, ishlab turganda uni yog‘lash yoki
ta’mirlash mumkin emas. Barcha texnik xizmat ko‘rsatish ishlari
fagatgina mashina to‘xtab turganda olib borilishi kerak.

Beton yotgizuvchi va betonga ishlov beruvchi mashinalar
birgalikda ishlaganida ular orasidagi masofa 10 m dan kam bo'Imasiigi
lozim. Mashinalar to‘xtatilguniga qgadar xizmat ko‘rsatuvchi
shaxslarning ular orasida bo‘lishi ta’qiglanadi.

Bundan tashgari, kechasi ishlayotganda ish joyi va mashinalar etarli
darajada yoritilgan bo‘lishi lozim.

Choklar qurilishida texnika xavfsizligi talablari

Yangi yotgizilgan yoki gotgan betonda choklar qurishda quyidagi
talablar gondirilishi kerak:
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- mashina harakatlanayotganda ishchilar ko‘prikchada bo‘Imasligi,
tebratuvchini mashina to ‘xtab turgandagina tushirishga ruxsat etiladi;

- har bir kesuvchi disk tik o‘matilishi va aylanayotganda butun
yuzasi bilan chok devorlariga tegib turishi lozim;

- gotgan betondagi choklar kesuvchi disklar g ‘ilofi soz bo‘lganida
hirnoya ko‘zoynaklarini tagib kesiladi;

- disklar aylanayotgan paytda mashinani sozlash va harakatga
keltirish, shuningdek, noto‘g ‘ri o ‘matilgan diskda ishlash ta’giglanadi.

Choklami berkitishga yoshi 18 dan kam bo‘Imagan, attestasiya va
texnika xavfsizligi bo‘yicha maxsus saboq olgan shaxslar jalb gilinadi.

Bitum asosidagi gaynoq mastikalami tayyorlash, gizdirish va
tashish bilan band bo‘lgan shaxslar mastika tayyorlanadigan qozonni
toMdirish va bo‘shatish, issiq mastikalami tayyorlash va gizdirish,
shuningdek, mastikalami tashish xavfsizligi bo'yicha saboq olgan
bo‘lishlari kerak.

Mastika bilan ishlayotganlar maxsus Kkiyim-bosh (paxtali
kombinzonlar, rezina etiklar, brezent go‘lqoplar va fartuklar) bilan
ta’minlangan bo‘lishlari shart.

Eritilgan bitumli qozonlarga to‘ldiruvchilar go‘shayotgan ishchilar
himoya ko‘zoynaklari va respiratorlarda, tiokolli germetik tayyorlovchi
ishchilar esa rezina qo‘lgop (meditsinada ishlatiladigan) va
respiratorlarda ishlashlari lozim.

Choklami to‘ldiruvchi mastikalami tayyorlash, tashish va
ishlatishda fagat sozlangan holatdagi asbob va idishlardan foydalanish
kerak.

Bitum-rezinali mastikalami tayyorlashda quyidagi shartlarga rioya
qgilinishi kerak:

- qgozon teshiklarsiz sozlangan, tig‘iz yopiladigan qopgoqli, sim
argonga osilgan posangili bo‘lishi;

- gozon gardishi erdan 1,2 m balandda turishi;

- aralashtirilayotgan va to‘ldiruvchilar go‘shilayotgan vaqtdan
tashgari qozon berkitilgan bo‘lishi;

- mastikani tayyorlash vaqgtida o‘chogning metall esbikchalari berk
bo‘lishi lozim.

Ko‘piklanib ketishi va toshib yonishining oldini olish uchun
gozonga nam materiallami solmaslik kerak.

Rezina-bitumli va polimer-bitumli mastikalami gaynash va gozon
chetidan ogishiga yo‘l go‘ymasdan 180 °C dan oshmaydigan haroratda
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gizdirishga ruxsat etiladi. Harorat shkalasi 250 °C li termometr bilan
nazorat qilinishi, termometming sozligi esa har safar ish boshlanishidan
oldin tekshirilishi kerak.

Surkash uchun material tayyorlanganda bitum bilan benzinni ularni
gizdirish joyidan eng kami 50 m uzoqglikda aralashtirish lozim. Isitilgan
bitumni benzinga quyib yog‘och qorishtirgichlar bilan aralashtirishga
ruxsat etiladi. Aralashtirish paytidagi bitum harorati 70 °C dan
oshmasligi kerak. Bitum alangalanib ketgudek boMsa, gozon gopgog‘ini
yopish lozim. Yonayotgan bitumni suv sepmasdan qurug qum yoki o‘t
o‘chirgich bilan o‘chirish lozim.

Rezinali-bitum, polimer - bitum, tiokolii mastikalar yoki ularning
tashkil giluvchilari tanaga tegib ketgudek bo‘lsa, ularni benzin yoki
kerosinda namlangan toza latta bilan artib sovun bilan ilig suvda yuvish
kerak.

Rezinali-bitum va polimer- bitum mastikalar bilan ishlaydigan
hamma ishchilar yong‘inga garshi maxsus talablar bilan tanishtirilishi
shart.

Choklarni  tiokolii germetik bilan to‘ldiruvchi moslamalar
komplekti bilan ishlashga maxsus sobog olgan shaxslargina qo‘yiladi.

Mastika quyuvchi ishlaganida bosim ostida havo haydovchi tizim
himoya klapanining holati doimo tekshirib turilishi kerak. Nosoz
klapanlarda ishlash man gilinadi.

Bosim ostidagi mastika quyuvchi sig‘imining qopqog‘irii ochish
ta’giglanadi. Qorishma agregati yoki kompressor gismlarini motor
ishlab turgan holatda sozlash yoki ta’mirlash mumkin emas.

Yangi yotgizilgan betonni parvarishlashda texnika
xavfsizligi talablari

Plyonka hosil qiluvchi oqish rangdagi suyugliklar bilan
kombinzonlar, himoya ko'zoynaklari va qoigoplarda ishlash zarur. Lak
etinol va pamorol (PM-86) turidagi materiallar bilan ishlaganda
protivogaz va respiratorlardan foydalanish lozim.

Plyonka hosil giluvchi material tekkan tananing ochiq gismlari
kerosin, so‘ngra sovun bilan iliq suvda yuvilishi kerak.

Yong‘inga xavfli plyonka hosil giluvchi materiallami tayyorlash,
tashish va saglashda yong‘inga garshi maxsus qoidalarga rioya qilinishi
lozim.
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Bitum bilan benzinni bitum gizdirilayotgan joydan kamida 50 m
uzoglikda aralashtirishga ruxsat etiladi. Eritilgan bitumni benzinga
quyib (benzinni bitumga emas) yog‘och qorishtirgichlar bilan
aralashtirish lozim. Aralashtirish paytidagi bitum harorati 70 °C dan
oshmasligi kerak. Etillangan benzinni ishlatish ta’giglanadi.

Plyonka hosil qiluvchi materiallami  sepuvchi  mashinalar
ishlaganida ishlami bexatar bajarilishini ta’minlovchi quyidagi
go‘shimcha goidalarga rioya qilish zarur:

- mashinalami fagat mexanik usulda to‘ldirish (avtogudranator,
nasos va vakuum qurilmalarini ishlatib);

- shlanglar sozligi va ulaming ishonchli mahkamlanganligini
kuzatish;

- ustiga g ‘ilof o ‘matilgan purkovchi bilan ishlash;

- uchqunlovchi  nosoz elektr qurilmali  motor tutun
chigaruvchisining uchqun so‘ndiruvchisi bolishi kerak.

Ishlayotgan purkovchi oldida chekish, o‘t yoqish ta’giglanadi va
purkovchida bu haqdagi tegishli yozuv bo‘lishi kerak.

Plyonka hosil giluvchi va ochartiruvchi materiallami tayyorlash,
saglash, tashish va sepish bilan band bo‘lgan ishchilar ish boshlashdan
oldin materiallaming xususiyati va texnika xavfsizligi qoidalari bilan
tanishtirilgan bo‘lishlari kerak.

Mashinalarga xizmat ko‘rsatuvchi shaxslar soboqg olishlari va ish
bajarish va mashinani boshqarishga guvohnomalari bo“lishi lozim.

Plyonka hosil giluvchi materiallar bilan ishlovchilar go‘shimcha
ravishda doimo meditsina ko ‘rigidan o‘tib turishlari shart.

Alyumin kukuni, uni tayyorlovchi korxona taxlamida quruq va
yopiq omborxonalarda 35 °C dan yuqori bo'Imagan haroratda
saglanishi lozim. Kukun omborlari yaqinida kimyoviy faol moddalar
bo‘Imasligi kerak. Yuklash va tushirish vaqtida kukunli bankalami
irg‘itish va yonboshlatib g‘ildiratish mumkin emas. Alyumin
kukunlarini usti yopiq har ganday transport vositalarida tashish
mumkin.  Alyumin kukunli bankalar taxi (ynakoska) buzilib
shikastlanmasliklari va kuzovda surilmasliklari uchun ular yaxshilab
mahkamlangan bo‘lishi kerak.

Alyumin kukun yoki pasta bilan ishlanganda yong‘inni oldini olish
uchun radius 5 m li masofada chekish va ochig olovdan foydalanish
ta’giglanadi.
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Alyumin pastasi yoki kukunining yonishi ogibatiaa chiggan
yong‘inni o‘chirish uchun qurug qumdan foydalanish kerak. Bu
maqgsadda suvdan foydalanish mumkin emas.

Alyumin kukun aralashmasi (suspenziyasi) tayyorlanayotgan yoki
sepilayotgan ish joylarida “Yong‘inga xavfli”, “Xavfli hudud 5 m”
ma’nosidagi ogohlantiruvchi yozuvlar bo‘lishi shart. Ish joyida esa
belkurak va qurug qumli sig‘im (yashik) bo‘lishi lozim.

Nazorat savollari:

1. Sementbeton goplamalarirdng konstruksiyalarini tanlashda
nimalarga e’tibor beriladi?

2. Sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari gaysi konstruktiv
gatlamlardan tashkil topadi?

3. Beton goplamalarining galinligi gaysi omillami hisobga olib
hisoblash orgali belgilanadi?

4. Sementbeton qoplamalaridagi choklaming qaysi turlarini
bilasiz?

5. Kengayish choklari orasidagi masofa nimalarga bog‘lig?

6. Qoplama choklariga shtirlar nima magsadda o ‘matiladi?

7. Monolit sementbeton yo‘l goplamalarini qurishning ganday
texnologiyalarini bilasiz?

8. Yugori unumli sirpanuvchi golipli betonyotgizgich yordamida
monolit goplamalami qurish texnologiyasini tushuntirib bering?

9. Deformatsion choklami qurish texnologik jarayonlari ketma-
ketligini bayon qiling?

10. Past va yuqori haroratlarda sementbeton qoplamalarini
qurishning ganday o ‘ziga xos xususiyatlari mavjud?
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5- BOB. QOPLAMALARNI QURISHDA SIFATNI
NAZGRAT QILISH

5.1. Umumiy tushunchalar

Qurilish ishlarining sifatini ta’minlash bo'yicha asos boiuvchi
talablar SHNQ 3.01.01-03 «Qurilishda ishlab chigarishni tashkil etish.
Umumiy qoidalar» da qat’iylashtirilgan. Unga ko‘ra, inshootlaming
sifati va ishonchliligi qurilish tashkilotlari tomonidan ta’minlanishi
kerak.

Sifatni ta’minlash bir - biri  bilan bog‘langan, bir - birini
to‘ldiradigan ishchi loyihadan boshlab, obyektni topshirguncha davom
etadigan texnik, iqtisodiy va tashkiliy masalalami gamrab oluvchi
tadbirlar majmuasi bo‘lishini tagozo etadi..

Qurilish - montaj ishlarining sifatini nazorat qgilish quyidagi cxema
bo‘yicha amalga oshiriladi (5.1-rasm):

5.1-rasm. Qurilish - montaj ishlarining sifatini nazorat qgilish tizimining tashkil
etuvchilari

Qurilish - montaj ishlarida sifatning ishlab chigarish nazoratini 5.2-
rasmda keltirilgan sxema ko‘rinishida ifodalash mumkin.

Sementbeton qoplamani qurishdan oldin standartga muvofiq, asosni
tayyorlash sifati, zichligi va ravonligi baholanadi. Beton gorishmasini
tayyorlashda quyidagilar nazorat gilinadi: boshlang‘ich materiallar -
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beton komponentlarining sifati, ulami to‘g‘ri saglash va texnologik
gayta ishlash (dozalashning aniqgligi, siklli ishlaydigan qorishtir-
gichlarda aralashtirish davomiyligi), to‘ldirgichlaming namligi va
gorishmaning ishchi tarkibi, texnologik parametrlar (harakatchanlik,
bikrlik), biriktirilgan havo hajmi, shuningdek, gatlamlarga ajra-
luvchanlik, suv ajralishi, yaxshi aralashtirilmagan komponentlar borligi.

Slfatning Ishlab chigarish naznrati

Kirish nazerati Qafeal gilmh
MLL&MA

ifli

Quritish inatcrisJSari, Qurilishjarayeniarim
kOnSttUkSiyaiﬂrVa ishtenu’ iriaramg
bayumtami visual ko'zdan bosgichlari, yashsrin
kcchirib, ulaming ishiar, masaliyails
«laming loythaiiirvs
B o stoidartiarga mos boshqga ob'cktfar sifatini
hujjatlar mavjaditgiai ekanini tekshirish tcksbtrish

5.2-rasm. Sifatning ishlab chigarish nazorati turlari

Beton qorishmasini tayyorlash uchun materiallar ularga qo‘yilgan
standart talablar va texnik shartlarga muvofig sinab ko‘riladi.
Qo‘shilmalarning konsentratsiyasi areometr bilan muayyan turdagi
go‘shilmalarga qo‘yilgan standart talablar va texnik shartlarga muvofiq
aniglanadi. Beton qorishmalari GOST 7473-2010 ga muvofig gabul
gilinadi.

Beton gorishmasining (harakatchan gorishma) qulay
joylashuvchanligi konusning cho‘kishi (5.3-rasm) yoki konusning
yoyilishi bo‘yicha, gattiq qorishmalar - Vebe asbobi (5.4-rasm), o‘ta
gattiq qorishmalar - Vebe - P (yukchali), g‘ovakligi va gatlamlarga
ajraluvchanligi GOST 10181-2000 bo‘yicha aniglanadi.
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5.3-rasm. Komis asbobi 5.4-rasm. Vebe asbobi

Xossalaming saqlanuvchanligi (qulay joylashuvchanligi, o‘rtacha
zichligi, biriktirilgan havo hajmi) GOST 10181-2000 bo‘yicha,
standartda belgilangan vaqt oralig‘ida aniglanadi.

Tashiladigan beton qorishmasining harorati termometr bilan
o‘Ichanadi, bunda u gorishmaga kamida 5 sm chuqurlikkacha botiriladi.
Qum va chagigtoshning namligi har kuni beton gorishmasini ishlab
chigarish boshlanguncha, shuningdek, go‘shimcha har gal yomg‘irdan
yoki namlik sezilarli o‘zgargandan keyin va yangi shtabeldan material
berishni boshlashdan oldin aniglanadi. Qum va chagiqtosh namligini
aniglash natijalariga Ico‘ra beton qorishmasining ishchi tarkibiga
tuzatish kiritiladi.

Beton qorishmasini tayyorlash jarayonida uning bargarorligini
ta’minlash uchun bir oyda kamida bir marta dozatorlari metrologik
tekshiruvdan va dozalash qurilmalari xatoliklari nazoratdan o ‘tkaziladi.

Beton qorishmasining texnologik xossalari bargarorligini
(jumladan; havoli g ‘ovaklar hajmini) baholash uchun beton qoplamalar
tezkor qurilayotganda matematik statistika  usulidan foydalanish
tavsiya etiladi. Beton qorishmasining u yoki bu tavsifi bargarorligini
aniglash shu tavsifhing variatsiya koeffisentini muayyan texnologik
vaqt oralig‘ida aniglash orqali bajariladi.



Iste’molchi beton gorishmasining migdori va sifatini GOST 7473-
2010 talablariga muvofiqg GOST 10181-2000 uslubi bo‘yicha nazorat
tekshiruvidan o ‘tkazish huqugiga ega.

Qurilish  davrida quyidagi ishlar nazorat qilinadi: beton
gorishmasini tagsimlash va zichlash texnologik rejimlariga rioya
gilinishi, qoplamaga pardoz berilishi, jumladan qirralar va yon
girralarining holati, goplamaning qalinligi va eni, ravonligi, betonni
parvarishlash ishlarining 0‘z vaqtida va to‘g‘ri bajarilishi, deformatsiya
choldarining qurilishi va germetiklanishi.

Betonni parvarishlashda maxsus jumal tutiladi, parda hosil giluvchi
materiallaming  himoyalash qobiliyati SHNQ 3.06.03-08 bo‘yicha
10%li tuzli kislota yoki 1% li fenolftalin eritmasidan foydalanib
tekshiriladi. Parda hosil giluvchi materiallaming sarf miqdori smenada
kamida 2 marta tekshiriladi. Betonning muzlashga chidamligi GOST
10060-2012 bo‘yicha aniglanadi.

Sementbeton qoplamalar va asoslar qurilayotganda keyingi ishlar
va konstruksiyalar bilan yopilib Icetadigan ishlar gabul gilib olinib,
yopilib ketadigan ishlarga dalolatnoma tuziladi. Bunday ishlarga
quyidagilar kiradi: to‘shama qatlamlarini tayyorlash, gatlamlami
yotgizish, choklar uchun armaturalar va gistirmalar o‘matish. Yopilib
ketadigan ishlar dalolathomasini ishni topshiruvchi tashkilot qurilish
materiallarini sinovdan o‘tkazish jumallari va bayonnomalari2 bilan
birga taqdim etadi. Tugallangan sementbeton qoplamalami oxirgi gabul
gilib olish beton ishlari tugagandan va loyihaviy mustahkamligi
ta’minlangan beton uchun belgilanadi. Qoplamani gabul gilib olishda
goplamaning qalinligi va eni, qoplamaning ravonligi va g‘adir-
budirligi, deformatsiya choklarini qurish sifati, yotgizilgan beton sifati
va boshqa ko ‘rsatkichlar tekshiriladi.

5.2. Beton gorishmasi va betonsiing sifat nazoratini tashkil gilishga
go‘yiladigan talablar

Monolit konstruksiyalar uchun betonni sifatiga ko‘ra gabul qilib

olish (mustahkamlik bo‘yicha, loyihada belgilangan muzlashga

chidamlilik, suv  o‘tkazmaslik va boshga me’yorlanadigan

2 Sinov bayonnomalari O’zDSt ISO/IEC 17025:2007 “Sinov va kalibrlash laboratoriyak'-<
kompetentligiga go'yilgan umumiy talablar” va O’zDSt 915-98 «Mahsulot sinovini o'tkazid?
goidalari» talablari asosida rasmiylashtiriladi.
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ko‘rsatkichlarga ko‘ra) ishlami tashkil etish va qabul qilib olish
me’yorlariga muvofiq bajariladi.

Zaruriyat  tug‘ilganda, namligi, kirishish  deformatsiyalari,
oquvchanlik, chidamlilik, issiglik ajralib  chigishi, prizmaviy
mustahkamligi, elastiklik moduli, Puasson koeffisienti, betonning
armaturaga nisbatan himoyalash xossalari kabi me’yorlanadigan
ko'rsatkichlariga ko‘ra beton muayyan turdagi betonga go‘yilgan
standart talablari va texnik shartlarga muvofiq baholanadi.

Betonning siqilishga va cho‘zilishga mustahkamligi GOST 10180,
GOST 28570, GOST 22690, GOST 17624, GOST 22783 lar bo‘yicha
aniglanadi.

Betonning muzlashga chidamligi GOST 10060 yoki 26134
bo‘yicha, suv o‘tkazmasligi GOST 12730.5 bo‘yicha aniglanadi.

Betonlaming boshga sifat ko‘rsatkichlari muayyan turdagi
konstruksiyalarning betonga qo'yilgan quyidagi standart va texnik
shartlar talablariga muvofiq aniglanadi:

- o‘rtacha zichlik - GOST 12730.1 bo‘yicha;

- namlik- GOST 12730.2 bo‘yicha;

- suvyutish- GOST 12730.3 bo‘yicha

- g‘ovaklikko‘rsatkichlari —GOST 13087 bo‘yicha;

- yediriluvchanligi - GOST 13087 bo‘yicha;

- prizmaviy mustahkamligi, elastiklik moduli va  Puasson
koeffisienti - GOST 24452 bo‘yicha;

- kirishish deformatsiyalari va oquvchanlik - GOST 24544
bo‘yicha;

- issiglik ajralib chigishi - GOST 24316 bo‘yicha;

- beton gorishmasining sifati GOST 10181-2000 bo‘yicha.

Og‘ir beton uchun vyirik to‘ldirgichning sifat ko‘rsatkichlari GOST
8269-93 bo‘yicha, betonlar uchun mayda to‘ldirgichniki - GOST 8735-
88 bo‘yicha aniglanadi.

To‘ldirgichlaming namligi, beton qorishmalarining g‘ovakligi,
biriktirilgan havoning me’yorlanadigan hajmi va gorishmaning harorati
(zarur boiganda) bir smenada kamida bir marta, zichlangan holatdagi
gorishmaning o‘rtacha zichligi va gatlamlarga ajraluvchanligi (zarur
bo‘lganda) - bir sutkada kamida bir marta, to‘ldirgichning eng katta
yirikligi - bir hafitada kamida bir marta aniglanadi.

Beton gorishmasini tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallami
radiasiya - gigienik jihatdan baholash yetkazib beruvchi korxonalar shu
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materiallarga beradigan radiasiya sifati sertifikati bo‘yicha amalga
oshiriladi.

Tabiiy radionuklidlar tarkibi hagidagi ma’lumot bo‘Imaganda,
tayyorlab beruvchi bir vyilda bir marta, shuningdek, yetkazib
bemvchining har bir smenasida tabiiy radionuklidlaming solishtirma
samarali aktivligini - AeffGOST 30108 bo‘yicha aniglaydi.

Beton qorishmasini tayyorlash uchun materiallar ularga go'yilgan
standart talablari va texnik shartlarga muvofig sinab ko‘riladi.
Sementning sifati berilgan pasportga mos kelishiga shubha tug‘ilganda
iste’molchi QMQ 3.06.04 talablariga muvofiq belgilangan tartibda
namunalami saralashi va ulami sinash uchun sementni sinaydigan
markaziy laboratoriyaga yoki vakolatli mustaqil sinov markazlariga
yuborishi kerak.

Qo‘shilmalaming sifat ko‘rsatkichlari GOST 24211-2008 bo‘yicha,
suvniki esa GOST 23732-2011 bo‘yicha tekshiriladi.

5.3. Beton gorishmalarini gabul qilib olish qoidalari

Beton gorishmasining har bir partiyasi uchun sifat haqgidagi hujjati
bolishi kerak. Sifat hagidagi hujjat har bir yuklangan berilgan sifatdagi
beton gorishmasi (3-ilova) va berilgan tarkibdagi beton gorishmasi (4-
ilova) uchun beriladi.

Beton gorishmasining qulay j oylashuvchanligi har bir partiya uchun
tayyorlab beruvchida bir smenada kamida bir marta, qorishma
gorishtirgichdan bo‘shatilgandan keyin 15 minutda, iste’molchida
gorishma yetkazib berilgandan keyin 20 minutdan kechiktirmay
aniglanadi. Partiyaning tarkibiga bitta nominal tarkibdagi, GOST
27006-86 bo'yicha tanlangan, yagona texnologiya bo‘yicha bir xil
materiallar asosida tayyorlangan beton qorishmasi Kkiradi. Beton
gorishmasi partiyasining hajmi GOST 18105-2010 yoki beton
gorishmasining yetkazib berish shartnomasida ko‘rsatilgan giymat
bo'yicha belgilanadi.

Berilgan sifatdagi beton qorishmasini yetkazib berishga sifat
hagidagi hujjatni, agar bu yetkazib berish sharthomasida ko ‘zda tutiigan
bo‘lsa, beton qorishmasining har bir partiyasiga berishga ruxsat etiladi.

Beton gorishmalarining har bir partiyasi uchun beton qorishmalari
va betonlaming sifat ko ‘rsatkichlarini nazorat qilish davriyligi 5-
ilovaga muvofiq belgilanadi yoki beton qorishmasini yetkazib berisb
sharthomasida ko'rsatilgan talablarga mos kelishi kerak.
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Beton qorishmasining berilgan texnologik sifat ko‘rsatkichlari
ishlab chigaruvchida beton qorishmasi ko‘chmas beton qorishtirgichdan
bo‘shatilgandan 15 minutdan keyin, iste’molchida kirish joyida sifati
nazorat gilinganda - beton qorishmasini qurilish maydonchasiga
yetkazib kelgandan keyin 20 minutdan kechiktirmay bajariladi.

Migdoriga ko‘ra beton gorishmalari massa yoki hajmi bo‘yicha,
beton qorishmasining haqiqiy tarkibiga va beton gorishmasining
haqigiy o‘rtacha zichligiga muvofiq gabul gilinadi.

Barcha me’yorlanadigan sifat ko‘rsatkichlarining gabul gilib olish -
topshirish va davriy sinash natijalari hagida iste’molchi sifat hagidagi
hujjatda xabardor qilinishi lozim, beton qorishmasini yetkazib berish
shartnomasida ko‘rsatilgan loyiha yoki boshga me’yorlanadigan
yoshdagi betondagi betonning mustahkamligini aniglash natijalari
hagida esa ishlab chigaruvchi iste’molchiga uning talabiga ko‘ra sinov
o'tkazilgandan keyin 3 sutka kechiktirmay xabar berishi kerak.

Loyiha yoshidagi betonning mustahkamligini aniglash natijalari
hagida iste’molchini beton qorishmasining har bir partiyasi bo‘yicha
emas, ikki haftadan oshmagan muayyan vaqtda ketma -ket ishlab
chiqgarilgan bir necha partiya bo‘yicha xabardor gilishga ruxsat etiladi.

Betonning me’yorlanadigan sifat ko'rsatkichi tasdiglanmaganda
ishlab chigaruvchi sinov natijalari olingan kun bu haqgda iste’molchini
ogohlantirishi shart.

Og‘ir beton qorishmalarining sifat ko‘rsatkichlarini baholashda
0 zDSt ISO/IEC 17025:2007 “Sinov va kalibrlash laboratoriyalari
kompetentligiga qo‘yilgan umumiy talablar” ga muvofiq o‘lchashlar
kuzatuvchanligi va noanigligini joriy gilish bo‘yicha ilmiy tadgigot
ishlarini olib borish talab etiladi. Chunki, hozirgi vaqtda ISO/IEC
17025 standart talablariga amal gilinadigan metrologik faoliyat
sohasida 2007 yildan boshlab Respublikada noaniglik tushunchasidan
foydalangan holda o°‘lchash va sinash natijalarining aniglsk
xarakteristikalarini baholash bo‘yicha ishlar jadal sur’atlar bilan olib
borilmoqda.

Beton gorishmasini yetkazib berish
Ishlab chigaruvchi (yetkazib beruvchi) yetkazib berish shartnomasi
(unda beton gorishmasi va betonning miqdori va sifati bo‘yicha barcha
zarur parametrlari ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak) hamda yetkazib berish
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muddatlari va vositalari asosida va shunga muvofiq iste’molchiga tovar
beton gorishmasini yetkazib beradi.

Berilgan sifatdagi beton qorishmasini yetkazib berilishidan oldin
iste’molchi ishlab chigaruvchi (yetkazib beruvchi)dan foydalaniladigan
materiallaming sifati va betonning nominal tarkibi. shuningdek, shu
nominal tarkibdagi beton gorishmalari va betonlami yetkazib berish
shartnomasida ko‘rsatilgan barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha dastlabki
sinov natijalari hagidagi ma’lumotni talab gilish huqugiga ega. Ushbu
ma’lumot beton tarkibini tanlash kartalarida beriladi.

Yotgizilgan betonning gqotish rejimlarini aniglash uchun uning
mustahkamligi  kun sayin o‘zgarib borishini aks ettiruvchi
eksperimental grafik (egri chiziq) quriladi.

Beton mustahkamligining nazorati beton zavodida normal sharoitda
saglangan nazorat namunalarida olib borilishi lozim. Bundan tashgari,
goplamaga yotgizilgan beton mustahkamligiga loyihada talab qo‘yilgan
bo‘lsa, betonlash joyida beton mustahkamligini baholash va nazorat
gilish lozim bo‘ladi.

Berilgan sifatdagi tovar beton gorishmasini yetkazib berishda ishlab
chigaruvchi (yetkazib beruvchi) iste’molchiga berilgan va tasdiglangan
tarzda quyidagi ilova gilingan hujjatlami taqdim etishi lozim:

- beton qorishmasining har bir partiyasi uchun - beton
gorishmasining sifati haqgidagi hujjat va betonning me’yorlanadigan
sifat ko ‘rsatkichlari sinovlari bayonnomasi;

- har bir yuklangan beton qorishmasi uchun tovar hujjati
(nakladnoy).

Nazorat qilish va rauvofigliklarni baholash antallari

Berilgan sifatdagi tovar beton qorishmasini ishlab chigarishda
ishlab chigaruvchi quyidagilami nazorat qgilish va baholashi kerak:

- kirish joyida nazorat gilishda - beton qorishmalari
tayyorlanadigan boshlang‘ich materiallaming sifati va ular ishlab
chigariladigan  me’yoriy  hujjatlarga,  shuningdek,  texnologik
reglamentga yoki beton tarkibini tanlash kartasiga mos kelishi;

- ishlab chigarish operatsiyalarini nazorat gilishda - uskunalar
ishining parametrlari va beton qorishmalarini ishlab chigarish
texnologik jarayonlari hamda ulaming texnologik reglamentga mosligi;
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- gabul qilib olish - topshirishni nazorat gqilishda - beton
gorishmalari betonning yetkazib berish shartnomasidagi miqdori va
me’yorlanadigan sifat ko ‘rsatkichlari.

Berilgan yoki me’yorlangan tarkibdagi tovar beton gorishmasini
ishlab chigarishda ishlab chigaruvchi quyidagilami nazorat gilishi va
baholashi lozim:

- kirish joyidagi nazoratda - beton gorishmalari tayyorlanadigan
boshlang‘ich materiallar sifati va ular ishlab chigariladigan me’yoriy
hujjatlarga hamda yetkazib berish shartnomasida belgilangan talablarga
mos kelishi;

- ishlab chiqgarish operatsiyalarini nazorat gilishda —uskunalar
ishining parametrlari va beton qorishmalarini ishlab chigarish
texnologik jarayoni hamda ulaming texnologik reglamentga mosligi;

- gabul qilib olish - topshirishni nazorat gilishda - beton
gorishmasining haqiqgiy tarkibi yetkazib berish shartnomasida berilgan
tarkibga mosligi.

Foydalaniladigan materiallar, uskunalar va ishlab chigarish
texnologiyalari, shuningdek, beton qorishmalari va betonlarni nazorat
gilishning asosiy turlari usullari va davriyligi beton gorishmalarini
ishlab chigarish texnologik reglamentida berilgan bo‘lishi, yetkazib
berish shartnomasida ko‘rsatilishi kerak, ular bo‘lmaganda esa 5-
ilovaga muvofiq gabul gilinadi.

Kafolatlar

Beton qorishmasini ishlab chigaruvchi (yetkazib beruvchi)
quyidagilami kafolatlaydi:

- berilgan sifatdagi qorishmalar uchun:

1) iste’molchiga yetkazib berish vaqtida - beton gorishmasining
barcha me’yorlanadigan texnologik sifat ko ‘rsatkichlarining - yetkazib
berish shartnomasida berilgan ko ‘rsatkichlarga mos kelishi;

2) loyiha yoshida - betonning barcha me’yorlanadigan sifat
ko‘rsatkichlarining  yetkazib  berish ~ shartnomasida  berilgan
ko‘rsatkichlarga etishi, shu shart bilanki, beton gorishmasini ishlab
chigaruvchi  beton va temirbeton  konstruksiyalarini  ishlab
chigargandagi me’yoriy texnik - hujjatlar talablarining bajarilishini
ta’minlaydi va betonning qotish rejimlari GOST 10180-2000 bo‘yicha
me’yordagi rejimlarga mos keladi;
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- berilgan tarkibdagi qorishmalar uchun beton qorishmalarini
layyorlashda foydalanilgan materiallar sifati va beton qorishmasining
tarkibi yetkazib berish shartnomasi shartlariga mos keladi.

Beton qorishmasini ishlab chigaruvchinmg kafolatlari quyidagi
hujjatlar bilan tasdiglangan bo‘lishi kerak:

- berilgan sifatdagi qorishmalar uchun:

1) beton qorishmalarining tarkibini tanlaganda va operatsiyalar
hamda qabul qilib olish - topshirishni nazorat gilganda beton
gorishmalarining texnologik ko ‘rsatkichlarini aniglash bayonnomalari;

2) loyiha  yoshidagi betonning me’yorlanadigan sifat
ko‘rsatkichlarini aniglash bayonnomalari;

- berilgan tarkibdagi qorishmalar uchun:

1) beton gorishmalarini tayyorlashda foydalanilgan
materiallaming sifati hagidagi hujjatlar;

2) har bir gorilgan beton gorishmasining kompyuterda chigarilgan
hagiqiy tarkiblari.

5.4. Betonning mustahkamligini nazorat gilish qoidalari. Statistik
nazorat

Monolit sementbeton yo‘l qoplamalarini qurishda ishlatilayotgan
beton gorishma mustahkamligini nazorat gilish uchun uchta namunaviy
nazorat balka namunasi olib sinaladi. Olingan bazaviy namunalami
laboratoriyada loyihaviy yoshida sinash yo‘li bilan betonning
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi aniglanadi.

Sinalgan bazaviy namunalaming mustahkamligini baholash 2012
yilning 1-yanvaridan amalga Kiritilgan yangi tahrirdagi davlatlararo
standart GOST 18105-2010 «Betonlar. Mustahkamlilmi nazorat gilish
goidalari» ga muvofiq bajariladi. Bu standart Evropa standard EN 206-
1:2000 talablariga uyg‘un holda ishlab chigilgan. Shuni ta’lddlash
lozimki, yangi standartni yo‘l qurilishida gqo‘shimcha izohlarsiz amalda
go‘llash giyin. Sababi, GOST 18105-2010 ga kiritilgan o‘zgarishga
ko‘ra, beton mustahkamligini nazorat gilish qoidalari alohida-alohida
quyidagicha berilgan:

- beton gorishmani ishlab chigargan korxonada gqabul gilish
nazorati;

- beton gorishmani qurilish maydonida kirish nazorati;

- monolit konstruksiyadagi betonni gabul gilish nazorati.
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Shuningdek, standartda mustahkamlikni nazorat gilishning 4 xil
sxemasi (A, B, V, G) belgilangan:

- beton qorishmaning mustahkamligini uni ishlab chigargan
korxonada nazorat qilib baholash - A, B, G sxemalar bo‘yicha;

- monolit konstruksiyalami nazorat gilish - V, G sxemalar
bo‘yicha.

«A» sxema bo‘yicha beton mustahkamligi uning bir jinsli tavsifini
hisobga olgan holda nazorat gilinadi. Bu sxemada bir partiya betonning
mustahkamligini kamida 30 marta sinab betonning biijinslilik tavsifi
aniglanadi. Buning uchun beton mustah-kamligining o‘rtacha kvadratli
0g‘ishi va variatsiya koeffisienti topiladi.

Agar partiya kamida 2 seriyadan iborat ekanini, seriya esa icbki
koeffisientiga ko‘ra 2,4,6 ta nazorat namunasidan iborat ekanini
hisobga olsak, 120-240-360 ta namunani sinash natijalari asosida
variatsiya koeffisienti topiladi. Variatsiya koeffisientiga mos talab
etiladigan mustahkamlik aniglanadi va amaldagi mustahkamlikni talab
etilayotgani bilan tagqoslab baho beriladi.

«B» sxema - oldingi sxemaga o‘xshaydi. Variatsiya koeffisienti
esa, kamida 15 ta partiya (60-120-180 namunalarini) sinash
natijalaridan topiladi.

«V» va «G» sxemalar GOST 18105-2010 ga yangi Kiritilgan va
yugorida aytilganidek monolit konstruksiyalar partiyasini buzmaydigan
usul bilan nazorat gilish va baholashda qo‘llanadi, hisoblash usuli esa
«A» va «B» sxemalardan farq giladi.

«V» va «G» sxemalaming fargi shundaki, «V» sxema bo‘yicha
mustahkamlikni nazorat qilishda biijinslilik tavsifi (variatsiya
koeffisienti) e’tiborga olinadi, «G» sxemada esa olinmaydi. Monolit
konstruksiyalar  betonining mustahkamligini  qurilish  obyektida
buzmaydigan usul bilan nazorat gilish va baholash V va G sxemalar
bo‘yicha bajariladi.

Standartda  belgilanishicha, = fagat  favqulotda  holatlarda
konstmksiyani buzmaydigan usul bilan mustahkamlikni aniglash
imkoniyati bo‘lmasa, qurilish maydonida tayyorlangan namunalar
orgali va konstruksiyadan kesib olingan kern namunalari orqali
mustahkamlikni aniglash mumkin. Sementbeton gqoplamalaming asosiy
me’yorlanadigan tavsifi egilishdagi cho‘zilishga mustahkamlik
ekanidan kelib chigilsa, buzmasdan nazorat qilish usullarini albatta
qoilash talabi o0°‘z-o‘zidan chetga chigib qoladi, chunki yangi
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standartda betonning cho‘zilishga mustahkamligi fagat nazorat
namunalari bo‘yicha aniglanishi ko‘rsatilgan. Shunday qilib, «V»
sxemani yo‘l qurilishida monolit konstruksiyalar betoninmg
mustahkamligini aniglash uchun umuman qo‘llab bo‘Imaydi.

Avytilganlardan shunday xulosa kelib chigadiki, yo‘l qurilishida
monolit konstruksiyalar partiyasi mustahkamligini fagat «G» sxema
bo‘yicha buzadigan uslubni go‘llab betonning birjinsliligmi
aniglamasdan turib nazorat gilish va baholash mumkin bo‘lib goladi.

Ushbu «G» sxemaning ijobiy tomoni, beton mustahkamligini
nazorat gilish va baholash uslubining soddalagida va ishlab chigaruvchi
«A» va «V» sxemalar bo‘yicha baholaganida variatsiya koeffisientiari
har xil chigib qolish ehtimoli bo‘lmaydi. Shuningdek, ushbu sxemani
go‘llaganda mustahkamlik go‘shimcha zahira gilingan va sinov
natijalari ishonchli bo‘ladi.

Partiyadagi betonning mustahkamligini aniglash

Loyiha yoshidagi beton mustahkamligini aniglashga mo‘ljallangan
namunalaming qotishi (20+2) °C haroratda va havoning nisbiy
namligi 95 % dan kam bo‘Imagan normal sharoitlarda bajarilishi kerak.
Monolit konstruksiyalar, betonning nazorat namunalari beton
gorishmasini tayyorlab beruvchi korxonalarda normal sharoitlarda,
qurilish maydonchasida esa konstruksiyalar gotadigan sharoit bilan bir
xildagi sharoitlarda gotishi kerak.

Partiyadagi betonning mustahkamligi MPa, quyidagi
formuladan hisoblab topiladi:
n
IX
(5.0

Bu yerda: R, - beton mustahkamligining yagona giymati, MPa;
n - partiyadagi betonning alohida giymatlari umumiy soni.

Beton mustahkamligining alohida qiymati sifatida quyidagilar
gabul gilinadi:

- namunalar bo'yicha nazorat gilishda bitta seriyadagi betonning
GOST 10180-2000 bo‘yicha aniglangan mustahkamligi;

- buzmasdan nazorat gilganda - davlat standartlari bo‘yicha
buzmasdan nazorat qilish usullarida aniglangan konstruksiya
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betonining o‘rtacha mustahkamligi yoki konstruksiyaning nazorat
gilinayotgan uchastkasi betonining o ‘rtacha mustahkamligi.

Mustahkamlik bo‘yicha betonning bir jinslilik tavsiflarini
aniglash. Betonning bir jinslilik tavsiflarini aniglash uchun tahlil
gilinadigan vagt davomiyligi bir baftadan 2 oygacha belgilanadi. Beton
mustahkamligining alobida giymatlari soni bu vaqt davomida kamida
30 ta bo‘lishi kerak.

Tahlil gilinadigan vagt davomida betonning har bir partiyasi uchun
o‘rtacha kvadratik og‘ishi - Sm va mustahkamlikning variatsiya
koeffisienti - \,, hisoblab topiladi. Ko‘rsatilgan tavsiflar hamma turdagi
me’yorlanadigan mustahkamlik uchun hisoblab topiladi.

Namunalar bo‘yicha nazorat qilishda partiyadagi beton
mustahkamligining alohida birikmalari soni - n oltidan ko‘p bo‘lganda,
partiyadagi beton mustahkamligining o‘rtacha kvadratik og'ishi Sm
MPa, quyidagi formuladan hisoblab topiladi:

=1 n1 (5.2)

Agar partiyadagi beton mustahkamligining yagona giymatlari soni
ikkitadan oltitagacha bo‘lsa, Sm giymati quyidagi formula bo‘yicha

hisoblab topiladi:
W
SnA (5.3)

Bu vyerda: Wm — nazorat qilinadigan partiyadagi beton
mustahkamligining alohida giymatlari ko‘lami, mustahkamligining
maksimal va minimal alohida gqiymatlari orasidagi farq sifatida
aniglanadi, MPa;

a - alohida giymatlar soni (n) ga bog'lig boigan va 5.2 - jadval
bo‘yicha gabul gilinadigan koefflsient.

5.2 -jadval

Partiyadagi beton mustahkamligining alohida giymatlari soniga

Alohida giymatlari soni n 2 3 4 5 6

Koeffisient giymati a 1,13 1,69 2,06 2,33 25
Alohida giymat sifatida konstruksiya betonning o‘rtacha

mustahkamligi gabul gilinganda buzmasdan nazorat gilish usulida St
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S,, giymati, MPa, og‘ishini hisobga olib, quyidagi fonrailadan hisoblab
topiladi:

(5.4)

Bu vyerda: ST - o‘rtacha kvadratik og‘ishning darajalashga
bog‘ligligi, amaldagi davlat standartlari bo‘yicha buzmaydigan
usullarda aniglanadi, MPa;

n - partiyadagi alohida qiymatlar soni (nazorat gilingan
konstmksiyalar);

p - konstruksiyadagi nazorat gilinadigan uchastkalar soni. Alohida
giymat sifatida nazorat qilinayotgan uchastkadagi betonning
mustahkamligi giymati gabul gilinganda, 4,,giymati, MPa, quyidagi
formuladan hisoblab topiladi:

(5.5)

Bu yerda: K, - tuzatish koeffisienti, GOST 18105 bo‘yicha
aniglanadi;

n - partiyadagi beton mustahkamligining (nazorat gilinadigan
uchatkalardagi) alohida giymatlari soni.

Beton mustahkamligining partiyadagi variatsiya koeffisienti
(partiya koeffisient) (Vn) (foizlarda) quyidagi formuladan hisoblab
topiladi.

(5.6)

Tahlil gilinayotgan vaqtda beton mustahkamligining partiyadagi
giymati (W) (foizlarda) quyidagi formuladan hisoblab topiladi.

V (5.7)

m n

Bu yerda: Vh) - tahlil gilinayotgan vaqtda nazorat gilingan n
partiyadagi har bir i- beton mustahkamligining formuladan hisoblab
topilgan variatsiya koeffisientiari;
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A, —tahlil gilinayotgan vaqtda nazorat gilingan n partiyalardagi har
bir i- beton mustahkamligining alohida giymatlari soni;

- tahlil gilinayotgan vaqtda beton mustahkamligi alohida
H

giymatlarining urnumiy soni (kamida 30 ta).

Qurilish maydonchasida beton mustahkamligini nazorat gilishda
beton mustahkamligining variatsiya koeffisienti tayyorlab beruvchi
korxonaning beton gqorishmasining sifati hagidagi hujjati bo‘yicha
gabul gilish mumkin.

5.5. Betonning talab etilgan mustahkamligini aniglash
Betonning biijinslilik tavsiflarini e’tiborga olib, mustahkamlilc sinf
(Klass) lar bo‘yicha me’yorlanganda betonning talab etilgan

mustahkamligi (Hr), MPa, quyidagi formuladan hisoblab topiladi.

Rj=KT'Brm, (5.8)

Bu yerda: Bror-betonning me’yorlanadigan mustahkamlik giymati
(berish, uzatish, oralig yoki loyiha yoshidagi) sigilish, o‘q bo‘ylab
cho‘zilish, egilishdagi cho‘zilish bo‘yicha shu sinfdagi beton uchun,
MPa;

Kr -barcha turdagi betonlar uchun talab gilingan mustahkamlik
koeffisienti, 5.3 - jadvalga muvofig, tahlil gilinayotgan vaqgtda barcha
partiyalar bo‘yicha beton mustahkamligining o‘rtacha variatsiya
koeffisientiga -V,, ko ‘ra gabul gilinadi.

Alohida partiyalardagi betonning mustahkamligini nazorat qilish
zarur bo‘lganda talab qilingan mustahkamlik koeffisienti shu
partiyadagi beton mustahkamligining variatsiya koeffisientiga ko‘ra
gabul gilinadi. Bunda shu partiyadagi beton mustahkamligining alohida
giymatlari soni 30 tadan kam bolmasligi kerak.

Dastlabki vagtda statistik nazorat olib borish uchun zarur
miqgdordagi sinov natijalari to‘planguncha betonning talab gqilingan
mustahkamligi (RX) quyidagi fonnuladan aniglanadi:

Rt=W -~T (5-9)

N b
Bu yerda: Kb og‘ir beton uchun 0,78 ga teng bo‘lgan koeffisient.
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5.3 —jadval
Variatsiya koeffisientiga ko‘ra talab gilingan mustahkamlik
koeffisienti giymati

Kr
Barcha turdagi betonlar Zich Avtoklov Og‘ir
(zichssilikatli, yacheykali  silikatli da gidrotexnik
V,,% betondan tashqgari) va  beton uchun tayyorlan konstruksiyal
konstruksiyalar (og‘ir gan aruchun
gidrotexnik yacheykal
konstruksiyalardan i beton
tashqari) uchun uchun

6 va 1,07 1,06 1,08 1,09

undan

kam
7 1,08 1,07 1,09 1,10
8 1,09 1,08 1,10 1,11
9 1,11 1,09 1,12 1,13
10 1,14 1,12 113 1,14
n 1,18 1,14 1,14 1,16
12 1,23 1,18 1,17 1,18
13 1,28 1,22 1,22 1,20
14 1,33 1,27 1,26 1,22
15 1,38 1,33 1,32 1,23
16 1,43 1,39 1,37 1,25
17 1,46 1.43 1,28
18 1,50 1,32
;g Ruxsat etilmagan 157 igg

giymatlar zonasi '

21 va

undan

hrp

Talab qilingan mustahkamlikning belgilangan  giymatidan
foydalanish mumkin bo‘lgan nazorat gilinadigan vaqtning davomiyligi
bir haftadan bir oygacha gabul gilinadi.
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«G» sxema bo'yicha monolit Kkonstruksiyalar betonining
mustahkamlik bo‘yicha amaldagi hagigiy sinfi (Bf) quyidagicha
aniglanadi:

B(=0,8 Rm (5.10)

bu yerda: Rm alohida partiya betonining o‘rtacha hagiqgiy
mustahkamligi, MPa.

Nazorat gilinayotgan partiyadagi beton mustahkamligiga
Bf>B nom (5.11)

sharti bo‘yichabaho beriladi. Bu yerda: Bram- betonning loyihaviy
mustahkamlik sinfi.

Yuqoridagi ikkala formuladan foydalanib quyidagi shartlami
aniglash mumkin:

Rm> Bromi 0,8 yoki Rm> 1,25 Brom (5.12)

Bundan malum bo‘ladiki, partiyaning o‘rtacha mustahkamligi
betonning loyihaviy sinfidan kamida 1,25 marta ortiq bo‘lishi kerak
ekan. Masalan: egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha sinfi
Bt,0 bo‘lgan beton partiyasining o ‘rtacha mustahkamligi 5,0 MPa dan
kam bo‘Imasligi kerak.

Amaliyotdan ma’lumki, qurilgan sementbeton qoplamasi haqiqiy
mustahkamligini aniglash va baholashda nazorat namunalarining soni
etarlicha bo‘lmagan hollarda gabul gqilish nazoratini o‘tkazisbning
quyidagi ikkita usuli bor:

1. Buzmaydigan usul bilan qoplamaning mustahkamligini
aniglash;

2. Qoplamadan nominal o‘lchamdagi namunalami ajratib olib
mustahkamligini aniglash.

Birinchi usulni qo‘llash tajribalaridan ham ma’lumki, u yo‘l
qurilishida keng targalmagan. Sababi, bu usul bo‘yicha namunaning
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligini emas, balki sigilishga
mustahkamligini aniglash mumkin. Bundan tashgari, bu usulda
ishlatiladigan oMchov vositalari qoplamaning namligiga (ul’tratovush
asboblar), sirtining holatiga (sklorometrlar va zarbali impul’s usuli
bilan ishlaydigan asboblar) havo harorati va boshga omillarga juda
sezgir hisoblanib, sinov o‘tkazishdan oldin ancha uslubiy va amaliy
tayyorgarlik ko‘rishni talab giladi.

Ma’lumki, buzmaydigan usul bo‘yicha goplamaning mustahkamligi
hagida olinadigan sinov natijalari bir-biridan katta farq giladi.
Tajribalaming ko‘rsatishicha, yo‘l qurilishida buzmasdan nazorat
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giladigan usuldan asosiy usul sifatida emas, balki namunalar va
kemlami buzib tekshirish usuliga qo‘shimcha tarzda foydalanish
magsadga muvofig.

Ikkinchi usul bo‘yicha mustahkamlikni baholash goplamaning
haqgigiy mustahkamligini xarakterlaydi. Lekin, bu uslubda nominal
o‘lchamdagi prizma namunani kesib olish va uni sinovga tayyorlashda
ko‘plab muammolar kelib chigib, qoplamaning ushbu kesilgan gismi
transport vositalaridan tushadigan yuklama va iglim omillari ta’sirida
buzilishga moyil bo‘lib goladi (5.5-rasm). Bu usulni osonlashtirish
uchun burg‘ulab olingan kern namunalari
(5.6-rasm) orgali mustahkamlikni baholash ushbu muammolarning
ijobiy echimi hisoblanadi. Rivojlangan xorijiy davlatlar standartlari
(AASHTO, ASTM, DIN, EN) da ham sementbeton qoplamalarinmg
egilishdagi cho'zilishga mustahkamligini aniglashda ushbu uslubdan
foydalaniladi.

5.5-rasm. Qoplamadan nominal o‘lchamdagi (15x15x60 sm) prizma
namunani ajratib olish

5.6-rasm. Qoplamadan diametri 15 sm o'lchamdagi silindrik kern namunasini
burg‘ulab olish jarayoni
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MQN 43-08 da avtomobil yo‘llari monolit sementbeton
qgoplamasidan  burg‘ulab olingan kern namunalarini yorilishdagi
cho‘zilishga sinasb uslubi keltirilgan. Unga ko‘ra, sementbeton yo‘l
goplamasidan burg‘ulab olingan kemni 5.7-rasmda ko‘rsatilgan sxema
bo‘yicha yorilishdagi cho‘zilishga sinashga ruxsat etiladi.

5.7-rasm. Kemlarni yorilishga sinashning sxematik va umumiy ko ‘rinishi:
1-gidravlik press plitalari; 2-beton kemi; 3-eni 0,ld bo'lgan uch gatlamli faner
taglik; d-kem diametri; P-siquvchi kuch.

Sinovlar uchun foydalaniladigan silindrik kern namunalarining
diametri betonda foydalanilgan yirik to‘ldiruvchining eng katta nominal
o‘lchamiga nisbatan kamida 3 marta katta bo‘lishi, balandligi esa
kamida uning diametriga teng bo‘lishi lozim. Bu namunalar seriyalar
bo‘yicha sinaladi. Har bir seriyadagi namunalar soni 5.4-jadvalga mos
bo'lishi kerak.

5.4-jadval
Seriyadagi namunalar soni
Namunaning minimal o ‘lchamdagi >90 61-80 <60
diametri, mm
Seriyadagi namunalarning soni 2 3 4

Betonning egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi (Rtf) ni
yorilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi (Rf) orgali quyidagicha
aniglash mumkin:

Rtf = kRtt (5.13)

bu yerda: k - keltirish koeffisienti bo‘lib, uning giymati 5.5-

jadvaldan olinadi.
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5.5-jadval

Keltirish koeffisienti giymati
Keltirish koeffisienti, K

Zo'rigish holati Sigilish  Egilishdagi Yorilishdagi

cho‘zilish cho‘zilish
Siqilish 1,00 0,12 0,08
Egilishdagi cho‘zilish
8,33 1,00 0,67
Yorilishdagi cho‘zilish
12,50 1,50 1,00

Amaliyotda o‘tkazilgan ko‘p sonli tajribalar shuni ko ‘rsatdiki,
beton yotgizilayotganda olingan nazorat namunalari bilan gqoplamadan
burg‘ulab olingan kern namunalari yordamida aniglangan qoplamaning
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha sinov natijalari bir-
birini takrorlar ekan.

Nazorat savollari:

1. Beton qorishmasining qulay joylashuvchanligi qaysi asboblar
yordamida aniglanadi?

2. Betonning xossalarini tavsiflovchi ganday ko‘rsatkichlami
bilasiz?

3. Beton gorishmalarini gabul qgilib olish qoidalarini bayon qiling?

4. Monolit sementbeton konstruksiyalarining betoni sifati ganday
baholanadi?

5. Yo‘l betonining talab gilingan mustahkamligi ganday anig-
lanadi?

6. Beton namunalarining egilishdagi cho'zilishga mustahkam-ligini
yorilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi orgali aniglash uslubini
tushuntiring?
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6-BOB. YO‘L VA AERODROMLAR SEMENTBETON
QOPLAMALARINING UZOQQA CHIDAMLIGI VA UNI
OSHIRISH USULLARI

6.1. Betonning uzoqga chidamligi

Beton qotish jarayonida nafagat tegishli mustahkamlikka va boshga
qurilish-texnik xossalariga ega bo‘lishi, balki ulami butun Xizmat
muddati davomida saqlab qolishi kerak.

Beton ekspluatatsiya vaqtida bir gator agressiv ta’sirlarga uchrashi
mumkin. Masalan, suvga to‘yingan holatda gayta-gayta muzlab-erishi,
suyuq yoki gaz holatidagi turli noorganik va organik moddalaming
agressiv ta’siri  (kimyoviy korroziya), beton tarkibidagi zararli
komponentlar va aralashmalaming salbiy ta’sir ko‘rsatishi, galma-
galdan  namlanib-qurishi, isib-sovushi, tashgaridan tushadigan
moddalaming g‘ovaklarda kristallashib, cho‘zuvchi kuchlanishlarning
yuzaga kelishi (fizilc korroziya) kabi holatlar bunga misoldir.

Agressiv omillaming ta’siri, ko ‘pincha mexanik yuklamalar bilan
kuchayadi.

Portlandsement va ulaming hosilalari asosida betonlar boshlang‘ich
materiallarning  kerakli sifati ta’minlanganda tarkiblar to‘g‘ri
loyihalanganda va beton ishlari texnologiyasiga amal gilinganda
ko‘pgina noqulay ta’sirlarga bardoshliligi yugori bo‘lishiga garamay,
ko‘pincha, emirilishlar kuzatilishi mumkin. Bunga yo ilgari hisobga
olinmagan yoki ulardan himoyalash uchun tegishli choralar
ko‘rilmagan u yoki bu agressiv omillar sabab bo‘ladi.

Har xil turdagi sementlaming u yoki bu agressiv omillarga garshi
bardoshligini har xil boiadi. Shuning uchun yo‘l betoni uchun
ko‘pincha sul’fatga chidamli portlandsementlardan foydalanishga
tavsiya etiladi.

Betonning uzoqga chidamligi uning muzlashga chidamligiga
bevosita bog‘lig.

6.2. Betonning muzlashga chidamligini oshirish usullari
Muzlashga chidamligi yuqori bo‘lgan beton olish uchun quyidagi
asosiy choralar ko‘riladi:
L Muzlashga chidamli sement toshini olishni ta’minlaydigan
sementlardan foydalanish:
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- tarkibida C3A (uch kal’siyli alyuminat) minerali iloji boricha
kam bo‘lgan sementlar (uning miqdori transport inshootlarini qurish
uchun mo‘ljallangan portlandsementda cheklanadi, ko‘pi bilan 7%-
me’yorlangan mineralogik tarkibli klinkerdan olinadigan sement);

- sementda mineral go‘shilmalar (mineral go‘shilmalar sement
massasining 5% i dan oshmasligiga ruxsat beriladi) va maydalangan
go‘shilma-intensiv omillari, sement yangi havodagi namlik ta’sir
gilmagan va etarlicha mayin maydalanmagan bo“lishi kerak;

- sementdagi ishgorlar miqdori Na2) ga qayta hisoblanganda
0,6% dan oshmasligi kerak;

- sementda soxta va tez qotish belgilari bo‘Imasligi kerak.

2. Betonda 50-250 mkm o‘lchamdagi, bir-biridan 100-300 mkm
masofada joylashgan shartli-yopiq g‘ovaklami ta’minlaydigan havo
tortuvchi va gaz hosil giluvchi go‘shilmalami go‘llash. Betondagi
shartli yopiq g ‘ovaklar hajmi 3-7% bo“lishi kerak.

3. Plastifikatsiyalovchi (suvni reduksiya qiluvchi) go‘shilmalar
go‘llash hisobiga beton qorishmasida suv-sement nisbati va suvni
kamaytirish.

4. Sifatli muzlashga chidamligi yuqori bo‘lgan to‘ldirgichlar-
chagigtosh va qumdan foydalanish. Bunda graviyni ishlatishga ruxsat
berilmaydi.  Tarkibidagi ifloslantiruvchi aralashmalar me’yoriy
talablarga javob berishi va iloji boricha kam bo‘lishi zarur.

5. Beton gorishmasining oxirigacha zichlanmasligiga yo‘l go‘ymay,
uning gatlamlarga ajralishining oldini olish.

6. Qotish uchun qulay sharoit yaratish: keskin harorat o ‘zgarishlari
va suv bug‘lanishidan saglash. Buning uchun beton imkon gadar uzoq
vaqt parvarishlanishi zarur.

Beton tarkibidagi havo fazasi uning muzlashga chidamligini
ta’minlashda muhim o‘rin tutadi. 50-25 mkm o‘lchamdagi bir-biridan
100-300 mkm masofada joylashgan sharsimon shartli-yopiq g ‘ovaklar
betonning suv shimuvchanligini kamaytiradi hamda muzlaganda muz
kristallarining  o‘sishi uchun betonda zahira hajmini ta’minlaydi,
betondagi ichki kuchlanishni kamaytirib, buzilishidan saqlaydi (6.1-
rasm).
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i N muy <3
6.1-rasm. Beton tarkibidagi havo fazasi

Havo tortuvchi go‘shilmalarni qo‘llash hisobiga betonning
muzlashga chidamligini bir necha barobar oshirish mumkin. Yirik
havo g‘ovaklari, aksincha, muzlashga chidamlilikni pasaytirib
yuboradi.  Yirik g‘ovaklar beton qorishmasining oxirigacha
zichlanmaganligi natijasida, yo eritmani tashkil etuvchilarning
etishmasligi yoki sifatsiz kimyoviy qo‘shilmalar go‘llanishi tufayli
hosil bo‘ladi. Sifatsiz kimyoviy qo‘shiLmalar beton gorishmasiga havo
kirishiga yoki gaz ajralib chigishiga sabab bo‘ladi, ammo bunda havo
(gaz) fazasi dispersiyalanmaydi.

6.3. Betonning kimyoviy agressiv omillarga garshi bardoshliligi

V.M.Moskvinning fikricha, sementbetondagi korroziya asosiy
belgilariga ko‘ra uch turga boiinadi:

I. Vagtinchalik gattigligi kichik bo‘lgan suvning ta’sirida yuz
beruvchi jarayonlar. Bu jarayonda suv beton orgali fil’trlanganda
sement toshining ba’zi tashkil etuvchilari erimaydi;

I. Agressiv moddalar bilan o‘zaro ta’sir gilish jarayonlari, buning
natijasida yo oson eruvchan yoki bog‘lash xususiyati bo‘Imagan kam
bog‘langan mahsulot hosil bo'ladi-betonga tuzlar shunday ta’sir giladi;

I1l.  Yuqoridagi jarayonlaming natijasida sement toshlari
g‘ovaklarida hajmi ortadigan va shu bilan uni emiradigan mahsulotlar
paydo bo‘ladi.
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V.V.Kind beton kimyoviy korroziyasining quyidagi asosiy turlarini
ajratib ko‘rsatadi: 1) Betondan uning tarkibidagi kal’siy gidroksidini
eritib, olib chigib ketish natijasida ishqorli korroziya; 2) Kislotali
korroziya; 3) Kislotali korroziyaning alohida xossasi sifatidagi
uglekislotali korroziya; 4) Sul’fatli korroziya; 5) Magnezial korroziya.

Birinchi turdagi ishqorli korroziya yumshoq suv (tarkibida tuzlar
kam bo‘lgan suv) beton orgali fil’trlanganda yuz beradi. Bunda sement
toshidan awal sement qotayotganda hosil bo‘ladigan erkin Ca(OH)2
birinchi navbatda, alit gidrolizida (C3S) erib, yuvilib ketadi. Sement
toshi tarkibidagi Ca(OH)2 (portlantid) bir necha oy qotgandan keyin
10...15% ga etadi, uning yuvilib ketishi mustahkamlikning
kamayishiga olib keladi. Bundan tashqari, g‘ovaklami to‘ldiradigan
suyuq aralashmada Ca(OH)2 konsentrasiyasi 1,1 g/1 dan kam bo‘lganda
gidrosilikatlar sement toshining asosiy komponentlari parchalanib
ketadi.

Ishqorli korroziyadan himoyalash uchun quyidagi asosiy choralar
ko ‘riladi:

- beton orqgali fil’trlanishni kamaytirish zich va suv
o0 ‘tkazmaydigan betonlami qo‘llash;

- sement yoki betonga tarkibida Si02bo‘lgan va sement toshida
Ca(OH)2 ni  pussolan reaksiyasi mexanizmi bo‘yicha bog‘laydigan
aktiv mineral qo‘shilmalar go‘shish:

Ca(OH)2 + Si02+ mH2 = CaO +Si02¢nHD ;

- tarkibida alit (C3S) kam bo‘lgan sementlami qoilash.

Umumiy kislotali korroziya kislotalar Ca(OH)2bilan o‘zaro ta’sirga
kirishganda boshlanadi, masalan:

Ca(0H)22HCI=CaCl2-2H20 yoki Ca(OH)2+H2S04=CaS04-H20

Hosil bo‘ladigan tuzlar, masalan, CaCl2 kabi yo suvda eriydi yoki
CaS04 H2 kabi hajmi ortish xususiyatiga ega bo‘ladi.

Kislotalaming agressiv ta’siri Ca(OH)2 bilan reaksiyaga kirishish
bo‘libgina qolmay, gidrosilikatlar, gidroomaminatlar va Kkal’siy
gidroferritlarning emirilishini ham  keltirib chiqgarib, tuzlar yoki
bog‘lanmagan amorf massalarini ham hosil gilishi mumkin, masalan
Si02enHA, AIX0OH)3 Fe2OH)3 kabi.

Kuchsiz Kkislotali korroziyada (pH=4...6) betonlar Kislotaga
chidamli materiallar (plyonka bilan izolatsiya qilish, bo‘yash va b.)
betonga kuchli kislotali agressiya (pH to‘rtdan kam) ta’sir gilganda
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kislotaga chidamli sement yoki kislotaga bardoshli to‘Idirgichli beton
yoki polimer bog‘lovchili beton go‘llanadi.

Nafagat mineral, balki organik kislotalar ham sement toshini
hajmining oshishiga (ko‘pchishiga) sabab bo‘ladi. Ular, masalan,
moylar (zig‘ir, paxta va b.) va neft mahsulotlari tarkibida bo‘lishi
mumKkin.

Betonning uglekislotali korroziyasi alohida hodisa hisoblanadi. U
tarkibida kuchsiz ko‘mir Kkislotasi ko‘rinishidagi kuchsiz uglerod
dioksidi (S02 ekm) muvozanati miqdordan ortig bo‘lgan suv ta’sir
gilganda rivojlanadi. Bu holda S02eakin sement toshidagi Ca(OH)2bilan
reaksiyaga kirishib, CaS03 ni hosil giladi, u keyin yaxshi eriydigan
kal’siy bikarbonatga aylanadi:

CaS03+ C02akin+ HN=Ca(HS032

Emirilish jarayoni ishqorli korroziya kabi kechadi. Ko‘pincha,
tabiiy suvlar (dengiz, grunt) tarkibida Mg2+ kationi bo‘lib, u magnezial
korroziyaga sabab bo'ladi, masalan:

Ca(OH)2+rMgCl2=CaCl2+Mg(OH)2
Ca(0H)2+MgS04=CaS04 *H2 + Mg(OH)2

Magniy tuzlarining Ca(OH)2 bilan o‘zaro ta’siri natijasida hosil
bo'ladigan brusit (Mg(OH)2 mustahkam bo‘lmagan yumshoq
bog‘lanmagan massadan iborat. Bundan tashqgari, magnezial
korroziyada portlandit sarflanishiga ko‘ra birinchi galda barqgarorligi
kamrog bo‘lgan kal’siy gidrosilikatlari parchalanishi ham mumkin.
Keltirilgan reaksiyalaming ikkinchisi sul’fat-magnezial korroziyaga
mos keladi.

Bundan tashqari, beton mineral o‘g‘it3ar ta’sirida yemirilishi
mumkin. Aynigsa, ammiakli o‘g‘itlar (ammiakli selitra, ammoniy
sul’fati) zararlidir, fosforli o‘g‘itlardan superfosfat agressivdir.

Agar beton tarkibida S042 ioni bo‘lib, suvlar bilan alogada bo‘lIsa,
sul’fatli korroziyaga uchraydi, u Ill turdagi korroziyaga kiradi (yangi
birikmalarni hosil gilib, hajmi ortadigan korroziya). Sul’fat kislotasi
gipsli va suPfalalyuminatli korroziyaga bo‘linadi.

Gipsli korroziyada S04 Ca(OH)2 bilan o‘zaro ta’siriga Kirishib,
CaS04 « HD ni hosil giladi, bu esa hajmi dastlabki portlanditning
hajmiga garaganda taxminan 2,5 barobar ortishiga olib keladi.

Sul’fatalyuminatli korroziya sul’fatlar kal’siy gidroalyuminatlari
(C3A minerali gidratatsiyasi mahsulotlari)ga o‘zaro va hajmi taxminan
4,5 barobar ortishi natijasida yuz beradi.
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3Ca0-A10) 3BH2N+3CaS0425HD=3Ca0 mAID 3-3CaS04-32HD

Ikkilamchi ettiringitning hosil boiishiga betonga CaS04, MgS04,
Na2504, (NH42504, A12(S043 Icabi tuzlar ta’siri gilishi natijasida yuz
beradi.

Sul’fatli  korroziyadan himoyalash uchun sul’fatga bardoshli
sementlar qoilanadi. Agressiv muhitlar, tasnifi va betonni korroziyadan
himoyalash choralari QMQ 2.03.11-95 da berilgan.

Beton reaksiyasiga kirisha oladigan to‘ldirgichda tayyorlangan,
sement tarkibida esa ishqorlar migdori ortiqcha bo‘lganda, betonning
ishqgorli korroziyasi yuz beradi. Bunda sement tarkibidagi ishqgorlar
(R2) to‘ldirgich tarkibidagi aktiv kremnezyom (Si02nH20) bilan
0°‘zaro ta’sirga kirishib, kompleks gidratatsiyalangan gel hosil giladi, bu
esa betonning ichki bosimi va emirilishiga sabab bo‘ladi. Reaksiyaga
kirisha oladigan to‘ldirgichlarga tarkibida amorf kremnezyomi miqdori
50 mol/1 dan ortig bo‘lgan to‘ldirgichlar kiradi. Birinchi navbatda
bular-opal, kal’sedon va b. ishqorli korroziyaning oldini olish uchun
reaksiyaga kirisha oladigan to‘ldirgich qo‘llamaslik va sement
tarkibidagi ishqorlarni xavfsiz darajasida ko‘pi bilan 0,6% R20
miqdorda cheklash zarur.

Nazorat savollari:

1. Betonning uzoqqa chidamligi gqaysi omillarga bog‘liq?

2. Iglim  omillari  ta’sirida  beton  qoplamasida  ganday
deformatsiyalar uchraydi?

3. Betonning muzlashga bardoshliligini  oshirishning ganday
usullarini bilasiz?

4. Betonning kimyoviy agressiv omillarga qarshi bardoshliligini
oshirish uchun ganday choralar ko ‘riladi?
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XULOSA

Keyingi o‘n yilda 0 ‘zbekistonda avtomobil va havo transportida
yuk va yo‘lovchilami tashish bir necha marta o‘sdi. Respublikamizdagi
va dunyoning rivojlangan mamlakatlaridagi tajribalar ko‘rsatishicha,
o°‘sib borayotgan talablami sementbeton goplamali avtomobil yo‘llari
va aerodromlar ko ‘proqg goniqtiradi. Bunday goplamalaming transport-
ekspluatatsiya ko‘rsatkichlari, uzog vagt xizmat qilishi organik
bog‘lovchilardan qurilgan qoplamalarga garaganda ancha afzalligini
ko‘rsatadi. Bu afzallik neft zahiralarining taqchilligi va bitum
narxining gimmatligida yaqqol seziladi. Darhagigat, sementbeton
goplamali yo‘l tarmog‘ini kengaytirishni davming o‘zi talab gilmogda.

Shuni ta’kidlash kerakki, sementbeton goplamalaming afzalligi
shubhasiz bo‘lishiga garamay, mabhalliy quriiish tashkilotlarining
kuchi bilan bu qoplamani sifatli gilib qurishda bir gancha
muammolar mavjud13

0 z - o‘zidan ayonki, mavjud muammolarni kompleks va
tizimli yondoshmasdan hal qilib bo‘lImaydi. Bu muammolarni
bartaraf etish va O‘zbekistonda sementbeton goplamali avtomobil
yo*‘Uarini qurishni rivojlantirish soha mutaxassislarining va yo‘lsoz
olimlarning oldiga quyidagi dolzarb vazifalarni ko‘ndalang
go‘ymoqda:

- avtomobil yo‘llarida sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarini
qurishni rivojlantirish konsepsiyasini ishlab chiqish;

- sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalari konstruksiyasi
katologini tabiiy iglim omillari, grunt va gidrologik sharoitlarga,
mahalliy yo‘l quriiish materiallari, harakat tarkibi va yo‘l toifasiga
bog‘lig holda ishlab chigish;

- beton goplamalarining uzoqga chidamligini ta’minlovchi yangi
quriiish materiallarini yaratish;

- betonning  mustahkamligini, qulay joylashuvchanligini,
muzlashga chidamligini ta’minlovchi yuqori samarali kimyoviy
go‘shilmalarni ishlab chigish;

- sementbeton qoplamali yo‘l to‘shamalarini qurish ishlari va
ishlatilayotgan materiallarning sifatini nazorat qilish tizimini yaratish;

B Amirov T.J. Abdullaev M.X, Ergashev MA. Sementbeton goplamali yo’l to’shamalarini
qurishning dolzarb muammolari. “O’zbekiston avtomobil-yo’l kompleksining dolzarb
muammolari» ilmiy-amaliy anjuman materiallari to’plami. Tosbkent-2014. TAYI. 95-102 betlar.
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- keskin kontinental qurug-issiq iglim sharoitida sementbeton
goplamalarini qurish davomiyligini oshirish magsadida texnik
talablarini yaratish uchun sinovlami o‘tkazishning putur etkazmasdan
aniglash metodikalarini ishlab chigish;

- yo‘l iglim mintagalariga bogMiq ravishda sementbeton
goplamalarini ekspluatatsiya qilish uslublarini ishlab chigish;

- mahalliy materiallar  asosida  zichlab  yotgiziladigan
sementbeton gqoplamalari yangi konstruksiyalarini yaratish;

- qurug issig iglim sharoitida monolit sementbeton qoplamalarini
kengayish choklarisiz qurish imkoniyatlarini o‘rganish;

- mahalliy sharoitda sementbeton goplamalaming ravonligi va
uzogga chidamligini ta’minlovchi deformatsiya choklarining yangi
konstruksiyalarini yaratish;

- yugori unumli yo‘l mashinalari komplekti yordamida
sementbeton qoplamalarini qurish bo‘yicha ilmiy asoslangan
tavsiyalami ishlab chigish;

- qurugq issiq iglim sharoitida monolit sementbeton goplamalarini
ta’mirlash metodikalarini ilg‘or texnologiyalarni va yangi materiallami
go‘llab ishlab chigish.

Bu vazifalarm bajarish magsadida Avtomobil yo‘llari davlat
go‘mitasi qgoshida bu sohadagi kadrlarni tayyoiiashni
muvofiglashtirish, mutaxassislar uchun muayyan dasturlar tuzish,
ma’lumotlarni tartibga keltirish va umumlashtirish uchun ishchi
guruh tashkil gilish mumkin. Bu guruhga kadrlar quyidagi
yo‘nalishlar bo‘yicha tanlanadi:

- ilmiy xodimlar: me’yoriy hujjatlar va ilmiy asoslangan
tavsiyalar ishlab chigish uchun ma’lumotlami yig‘adi;

- loyihalovchilar: sementbeton goplamalarini Respublikamizning
qurug-issiq iglim sharoitida mahalliy materiallar asosida qurishning
0°‘ziga xos masalalarini o‘rganadi;

- laboratoriya mutaxassislari: standartlar va sinov uslublari
talablarini inobatga olib qurilish materiallari va bajarilayotgan ishlar
sifatini ta’minlaydi;

- mexaniklar va mashinistlar: yuqgori unumli yo‘l mashinalari
komplekti tuzilishini, ulaming ishlash texnologiyalarini, texnik
ekspluatatsiyasi va ta’mirini, ishchi organlarining nazoratini, gismlarga
ajratish va yig‘ish hamda boshga obyektga o‘tkazish qoidalarini
o‘rganadi;
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- obyektdagi  muhandis  texnik  xodimlar:  sementbeton
goplamalarini qurish texnologik jarayonlarini o'rganib, malaka va
ko‘nikmalarini oshiradi.

Bu guruhlarda yugori unumli yo‘l mashinalaridan foydalanib
sementbeton yo‘l qoplamalarini qurishda sifat va samaradorlikka
erishish, qurilishda mehnat muhofazasi ta’minlash hamda texnik
darajasini oshirish magsadida TAYLQEI bilan hamkorlikda o‘quv
kurslarini tashkil gilinishi kerak. Kursning magsadi-tinglovchilarga
kerakli  bilimlami berish, ulami amaliy mashg‘ulotlar bilan
mustahkamlash va kerakli materiallar asosida tekshirishdir. Kursni
tugatgan mutaxassislar imtihon topshirib, yugori unumli yo‘l
mashinalari komplektidan foydalanib sementbeton yo‘l qoplamalarini
qurish huquqini beruvchi guvohnoma oladilar.

Muhandis texnik xodimlaming ishlab chigarish amaliyoti real
loyihalar bo‘yicha sementbeton qoplamalami qurish obyektida
tanlangan  yo‘nalishlar bo‘yicha olib  borilishi kerak. Buni
0 ‘zbekistonda sementbeton yo‘l qoplamalarini qurishda ishtirok
etayotgan xorijiy Pudratchi va qurilish jarayonlarini texnik nazorat
giladigan maslahatchi (consultant) kompaniyalardan tajriba o‘rganish
orgali amalga oshirish mumkin. Ularga mahalliy mutaxassislar va
ishchilar guruhini biriktirish orgali gimmatbaho ilmiy texnik
axborotlami, yuqori texnologiyalami va xalgaro tajribalami
0 ‘zlashtirish mumkin.

Shu ishlami amalga oshirgandan keyin sementbeton goplamali
avtomobil yo‘llarini qurish bo‘yicha ixtisoslashgan ilmiy eksperimental
tashkilot tuzish imkoni tug‘iladi. Bunday tashkilot zamonaviy qurilish
texnikasi bilan jihozlanadi, etakchi xorijiy kompaniyalarda malaka
orttirgan kadrlarga ega bo‘ladi.

Bu yo‘l —Respublikamizda mahalliy kadrlar kuchi bilan uzoq
xizmat giladigan zamonaviy sementbeton qoplamali yo‘l to'shamalarini
qurishning eng gisqga va ishonchli yoMi bo‘lib hisoblanadi.
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Izohli lug‘at (Glossariy)

Avtomobil yo‘li -transport vositalari harakatlanishi uchun
mo‘ljallangan. ulaming belgilangan tezlikda, og'irlikda, o‘lchamlarda
muttasil va xavfsiz harakatlanishini ta’minlaydigan muhandislik
inshootlari majmuasi, shuningdek ushbu majmuani joylashtirish uchun
berilgan er uchastkalari va majmua ustidagi belgilangan doiradagi
bo‘shlig. Yo‘l poyi, yo‘l to‘shamasi, gatnov gismi, yo‘l yoqasi, sun’iy
va doimiy inshootlar va barcha turdagi jihozlar yo‘lning asosiy
elementlari hisoblanadi.

Adgeziya- har xil xususiyatga ega bolgan (gattig va suyuq)
moddalarning sirt gatlamlari bo ‘ylab yopishishi.

Adsorbsiya - gazsimon yoki suyuq muhitdagi moddalarning gattiqg
yoki suyuq moddalar orgali sirt bo‘yicha shimilishi.

Armatura - mustahkamlovchi element bo‘lib, u o‘ziga nisbatan
kam mustahkam va plastik bo'lgan materiallar ichida go‘llaniladi.
Temir-betonda armatura metalldan ishlatilib, asosan, cho'zuvchi
zo‘rigishlarni kamaytiradi.

Anker - konstruksiyalaming ikki gismini gattiq biriktirish yoki
yangi konstruksiyani eskisiga birlashtirish uchun mahkamlovchi
element.

Atmosferaga chidamlilik - materiallarning tashgi muhit (quyosh
nuri, havoning harorati, yog‘ingarchilik, har xil gazlar,
mikroorganizmlar va boshgalar) ta’siriga chidab, 0‘z xususiyatlarini
0°‘zgartirmay saqlashi tushuniladi.

Aerodrom - havo kemalarining uchishi, go‘nishi, yurib borishi,
saglash va ularga xizmat ko‘rsatishni ta’minlash uchun mo‘ljallangan
inshootlar va qurilmalar majmuasiga ega bolgan, maxsus tayyorlangan
er uchastkasi.

Aerodrom goplamasi-bir nechta tuzilmaviy gatlamlardan iborat
bolgan sun’iy qoplama. Qoplamaning konstruksion gatlamlari galinligi
hisoblar orgali belgilanadi.

Bardoshlilik (chidamlilik) - materiallar va konstruksiyalaming
takroriy (davriy) kuchlar ta’siriga garshilik ko‘rsatish xususiyati.

Beton - ratsional tarkibda tanlangan mineral bog‘lovchi, suv,
to‘ldirgichlar, maxsus go‘shimchalardan iborat gorishmani gorishtirib,
zichlashtirib olingan sun’iy kompozision tosh materialidir.
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Beton qorishmasi -bog‘lovchi (sement), to‘ldirgichlar, suv va
kerakli qo‘shimchalaming ratsional tanlangan gorishmasidir.

Beton strukturasi - sementbetonlaming ichki tuzilishi, bunda
ulardagi mineral materiallar, bog‘lovchilaming miqdori, sifati, ulaming
o°‘zaro joylashishi va bog‘lanishi tushuniladi.

Betonli asos - zichlab tekislangan beton yoki boshga past markali
betonlami ham kiritgan holda mustahkamlangan sementbeton
gorishmalardan qurilgan yo‘l to‘shamasining konstruktiv gatlami yoki
ikki gavatli sementbeton goplamaning pastki gatlami.

Bo‘ylama chok - beton goplamada yo‘l o‘gi bo‘yicha yoki gatnov
gism kengligiga bog‘lig ravishda unga parallel kesilgan, cho‘zuvchi
kuchlanishlardan yuzaga keladigan deformatsiyani kamaytiruvchi
deformatsiya choki.

Bitumli qog‘oz - sementbeton qoplamalaming issiglik ta’sirida
bemalol siljishi uchun (ishqalanish koeffisientini kamaytirish uchun)
yo‘l asosi ustiga yotgiziladigan bitum shimdirilgan galin gog‘oz.

Beton gorishmasining bikrligi - beton gorishmasining xususiyati
bo‘lib, ulaming golipbopligini xarakterlaydi.

Beton sinfi - og‘ir beton mustahkamligi ko‘rsatkichining 95%
bilan kafolatlangan kiymati.

Betonning me’yoriy mustahkamligi - betonning me’yoriy-texnik
yoki loyiha hujjatlarida berilgan mustahamligi.

Betonning talab etilgan mustahkamligi- partiyadagi betonning
amaldagi mustahkamligiga ruxsat etilgan eng minimal giymat.

Betonning amaldagi mustahkamligi - partiyadagi beton
mustahkamligining o‘rtacha giymati (nazoratga olingan namunalami
sinash yo‘li bilan aniglanadi).

Betonning loyihaviy yoshi - betonning sinfiga mos keladigan
mustahkamlikka erishguncha o ‘tadigan qotish vagti.

Beton qorishmasi partiyasi - bir nominal tarkibdagi beton
gorishmasining ma’lum vaqtda tayyorlangan yoki yotqizilgan hajmi.

Betonni parvarishlash - yangi yotgizilgan betonning yaxshi
qgotishi uchun kerakli sharoitlami ta’minlovchi tadbirlar kompleksi.

Bikr yo‘l to‘shamasi -beton qoplama yoki beton asosli asfaltbeton
goplamasidan iborat yo‘l to‘shamasi.
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Gidratatsiya- moddaning molekula va ionlariga suvning
moiekulalari birlashishi (moddalaming suyuglikda erishi).

GOST - davlatlararo standart bo‘lib, ular “Standartlashtirish,
metrologiya va sertifikatlash bo‘yicha Davlatlararo ilmiy-texnik
komissiya” tomonidan qabul qgilinadi. 0 ‘zbekistonda GOST lami
rasmiy nashr qilish, qayta nashr qilish, tiraj belgilash va tarqgatish
huqugi 0 ‘zstandart agentligiga va Davarxitektqurilish go‘mitasiga
tegishlidir. GOST belgisidagi birinchi son tartib ragamini va ikkinchisi
tasdiq etilgan yilni ifoda etadi.

Desorbsiya  (shimilmaslik) -  shimilishga teskari hodisa
(molekulalar ajralishi va ulaming gazli muhitga yoki eritmaga o ‘tishi).

Disperslik - modda zarrachalarining maydalanganlik darajasi.
Maydalanganlik darajasi bu zarrachalar umumiy yuzasining ular
hajmiga bo‘lgan nisbati bilan belgilanadi.

Deformatsiya choki - plitaning haroratdan siljishiga imkoniyat
yaratish uchun beton goplamada kesib ochiladigan har ganday chok.

Yolg‘on chok (woB noxHbliA) - yuqori gismda (plita galinligining
1/4 gismidan kam bo‘Imagan chuqurlikda) plita kesimining sun’iy
kuchsizlanishi natijasida beton qoplamaning yoriglar hosil bo‘lish
ehtimoli  ko'prog bo‘lgan joylarida o‘rnatiladigan, cbuqurligi
chegaralangan deformatsiya choki. Keyinchalik beton yorilgandan
so‘ng sigilish choki vazifasini bajaradi.

Yoriglarga bardoshlilik - yaxlit qoplamalar yoki yo°l to‘shamalari
konstruktiv gatlamlarining tabiiy-iglim omillari va transport vositalari
ta’sirida yoriglar hosil bo‘lishiga garshilik ko‘rsata olish qobiliyati.
Avtomobil  yo‘li  goplamasining  ishonchliligini  tavsiflovchi
o‘lchamlardan biri.

Zichlik - absolyut zich materialning hajm birligidagi massasi.

Yo'l asosi - avtomobildan tushadigan og‘irlikni goplama bilan
birga gabul giluvchi va uni go‘shimcha gatlamlar yoki bevosita yo'l
poyi gruntiga tagsimlash uchun ko‘zda tutilgan yo‘l to‘shamasining
ostki ko ‘taruvchi gatlami.

Yo'l yogasi - yo‘l poyining ikki tomonida yo‘l yoqasi joylashgan
bo‘lib, u gatnov gismini yon tomonidan yo‘l poyini girg‘og‘igacha
bo‘lgan joydir. Yo‘l yogasidan avtomobillaming vagtincha turishi va
ta’mirlash vagtida yo‘l qurilish materiallarni saglash uchun
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foydalaniladi. Y o‘Ining gatnov gismini o‘rab turadigan yo°‘l yogasining
borligi avtomobillarning xavfsiz harakatlanishi ta’minlaydi, Yol
yogasida mustahkamlash uchun chetki tasma yotgiziladi, ular gqoplama
chetini mustahkamligini oshiradi. Yo‘l yoqasining kengligi yo‘l
toifasiga bog‘lig.

Yo‘l toifasi - avtomobil yo‘lining respublika umum transport
tarmog‘i va xalq xojaligidagi ahamiyatini, undagi harakat jadalligini
ifodalovchi mezon. Umumfoydalanuvdagi avtomobil yo‘llarida beshta
yo‘l toifasi mavjud bo‘lib, unga bog‘lig ravishda yo‘Ining barcha
texnik ko‘rsatkichlari belgilanadi.

Yo‘lnmg uzunligi - hagigatda piket qoziglari va kilometr belgilari
bo‘yicha ko‘rsatilgan obyektlar yoki aholi turar joylari orasidagi
hagiqgiy uzunlik.

Yo‘lning transport- ekspluatatsion koVsatkichlari - yo‘lning
texnik toifasi va uning ekspluatatsion imkoniyatlarini aniglovchi bir
gator ko‘rsatkichlar. Bu ko‘rsatkichlarga quyidagilar kiradi: tezlik,
harakat jadalligi va tarkibi, o‘tkazuvchanlik va tashish qobiliyatlari,
avariyalilik darajasi, yo‘l qoplamasining sifati, xizmat muddati, yo‘Ini
bosib o‘tish uchun sarflangan vaqt, avtomobil transportida tashish
tannarxi va boshgalar.

Yo'l o‘q chizig‘i - gatnov gism yoki ajratuvchi tasma o ‘rtasidan
o‘tuvchi shartli chizig.

Yo'l to‘shamasi - transport vositalaridan tushadigan og‘irlikni
gabul giluvchi va uni goplamaga, asosga va yo‘l poyiga tagsimlovchi
ko'p qatlamli konstruksiya. Yo‘l to‘shamasining yuqori gatlami
goplama, asos va asosning qo ‘shimcha gatlamlaridan iborat.

Yo‘l qoplamasi - yo‘l to‘shamasining eng ustki gatlami bo‘lib,
avtomobil g‘ildiraklaridan tushadigan yuklamalar va atmosfera omillari
ta’sirida bo‘ladi.

Yo'l poyi - yo‘l to‘shamasi va yo‘lning boshga elementlarini
joylashtiriladigan yo‘l inshooti. Yo‘l poyini, yo‘l  yoqasining yon
bag‘ir giyaligining va yo‘l poyi ko‘tarilgan gruntlami ustuvorligini
ta’minlashni inobatga olib mahalliy (yoki tashib kelingan) gruntlardan
ko'tariladi. Yo‘l poyi koYarta yoki o‘yma ko‘rinishda, tog‘ yon
bag‘rida esa yarim koYarTa - yarim o‘yma ko'rinishda quriladi.
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YoMning gatnov gismi - transport vositalarining bevosita harakati
uchun ko‘zda tutilgan yo‘lning asosiy elementi. Harakat jadalligiga
bog‘lig ravishda gatnov gism bir, ikki, uch va ko‘p tasmali boiishi
mumkin. Qatnov gism kengligi yo‘lning toifasiga va harakat tasmasi
soniga bog‘liq.

Yo‘l qgoplamasining emirilishga chidamligi - harakatdagi
transport vositalari g‘ildiragi ta’siridan yo‘l goplamasida yuzaga
keladigan emirilish (yedirilish) ga yo‘l goplamasining garshilik ko‘rsata
olish xususiyati.

Yo‘l to‘shamasining mustahkamligi - transport vositalarining
og‘irligi, joyning o'zgaruvchan ob-havo va iglim sharoitlari ta’sirida
yuzaga keladigan kuchlanishlar va deformatsiyalarga yo‘l
to‘shamasining qarshiligi. Betonning egilishdan cho‘zilishga qarshi
mustahkamlik chegarasi bikr yo‘l to‘shamasi uchun mustahkamlik
mezoni bo‘lib xizmat giladi.

Isli koiami (3axeaTka) - asosiy ishlab chiqgarish vositalari
joylashgan va bir xil tarkib va hajmdagi ishlarning takrorlanuvchi
jarayonlari olib boriladigan, ko‘rilayotgan yo‘lning bir bo‘lagi. Bu
yerda ixtisoslashtirilgan ogim bir yoki bir necha ishchi operatsiyalarni
olib boradi. Odatda ish ko‘lamining uzunligi bajarilayotgan ishlarning
sutkalik samaradorligiga garab belgilanadi.

Ko‘ndalaiig chok - beton goplamada yo‘l o‘giga ko‘ndalang
kesilgan va tuzilmani uzunligi bo‘yicha bo‘luvchi deformatsiya choki.

Kengayish choki - harorat va namlik bo‘lganda beton plitaning
erkin kengayishi mumkinligim ta’minlash uchun uning butun
galinligida kesiladigan ko ‘ndalang chok.

Karbonat tog* jinslari - bu jinslaming 50 % dan ko‘prog gismini
tashkil etadigan katta migdordagi cho‘kindilar (qumtoshlar, dolomitlar,
mergellar va b.) yoki metamorfik (marmar va b.) jinslaming birgalikda
yoki alohida shakllanadigan qattiq cho‘kindi jinslari (karbonat angidrid
tuzlari, ohaklar, magnezitlar, temir oksidlar).

Kimyoviy qo‘shilmalar - betonning sifati va iqtisodiy
ko‘rsatkichlarini oshirish uchun qo‘shiladigan plastiklovchi, bargaror
giluvchi, suvni ushlab tumvchi, havoni biriktimvchi, gaz hosil giluvchi
va boshga bir gator xususiyatlarga ega moddalar.
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Kern - o‘yib olingan namuna - maxsus burg‘ulash bilan ichki
tuzilishlari  buzilmagan holatda asfaltbeton, sementbeton yo'l
goplamalaridan hamda tog* jinslaridan olingan silindr ko‘rinishidagi
materiallar namunasi.

Kogeziya - suyuq yoki gattiq moddalar molekulalarining o‘zaro
ta’siri tufayli ular zarrachalarining birlashishi natijasida shu moddaning
xususiyatlari o ‘zgarishiga aytiladi.

Korroziya (kimyoviy emirilish) - gattiq materiallar yuzasiga tashqi
muhitning kimyoviy ta’siri natijasida o ‘z - o‘zidan buzilishi.

Korroziyaga chidamlilik -agressiv mubhitlarda (ishqorli, kislotali,
dengiz va ogar suvlarda) materialning emirilmaslik xususiyati.

Ko‘p tasmali (polosali) avtomobil yo‘li - transport vositalarining
to‘rt va undan ortiq gatorli harakatini ta’minlovchi yo‘l.

Kimyoviy chidamlilik- materialning kislota, ishqor, tuz eritmalari
va gazlar ta’siriga qarshilik ko ‘rsatish xususiyati.

Laboratoriya jurnali - yo‘l qurilishi materiallarining sifati gayd
gilinadigan, ma’lum shakl va jadvallardan iborat bo‘lgan daftar.

Magmatik tog“ jinslari - otilib chiggan magmalaming sovishi va
gotishi natijasida hosil bo‘ladiganjinslar.

Mayda donali beton - sement bog‘lovchili zich mayda
to‘ldirgichli beton.

Makrotuzilish - materiallardagi g‘ovaklar, naychalar va boshga
nugsonlaming oddiy ko‘z bilan kuzatish imkoni bo‘lgan ko‘rinishidir.
Atom - molekulalar birikmasi materialning makrotuzilishini bildiradi.

Mikrotuzilish - gattiq, suyuq va gaz tarkibini tashkil etuvchi har xil
o‘lchamli atomlar, ionlar va molekulalaming o‘zaro birikish tartibini
ifodalovchi holatdagi ko ‘rinishidir.

Mikrotuzilish va undagi o‘zgarishlar optik elektron mikroskoplar
yordamida o‘rganilib differensial-termik, rentgenografik usullarda
tekshiriladi va olingan ma’lumotlar tahlil gilinadi. Mikrotuzilish uch
turdagi koagulyatsiyali, kondensatsiyali va kristalli tuzilishda bo ‘ladi.

Koagulyatsiyali tuzilishda jismni yaxlit holatda ushlab turuvchi
zarrachalar o‘zaro suyuqg pardali bog‘lanishda bo‘ladi. Shu sababli,
zarrachalami ushlab turuvchi kuch juda bo‘sh, ya’ni ular Vander-Val’s
kuchlari vositasida yopishadi.
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Kondensatsiyali tuzilishda jismdagi zarrachalar atom va ionlar
darajasida kovalent alogalar vositasida kimyoviy reaksiyaga kirishadi.
Reaksiyaning ganchalik kuchli  bo‘lishi, undagi atomlaming
valentligiga va muhitiga bog‘liq. Bu holda atom va ionlami yopishtirib
turuvchi kuch anchagina yuqori boiadi va u materialni ma’lum
miqdordagi mustahkamlik bilan ta’minlaydi.

Kristalli tuzilishda esajism tarkibidagi gattiq faza yuqori haroratda
erib, keyin sovigan yoki to‘yingan eritmadagi kristallar kimyoviy
reaksiya natijasida mustahkam yaxlit jismga aylangan bo'ladi. Kristalli
tuzilishdagi materiallaming mustahkamligi eng yuqori bo“ladi.

Mikrotuzilishga xos materiallaming uch guruhga bo‘linishini
akademik P.A Rebinder ilmiy asoslab bergan. Olimning fikricha, bir
xil tuzilishga ega bo‘lgan materiallaming o‘zaro ichki bog‘lanishi
kristalli-koagulyatsiya holatda yoki kondensatsiya-kristalli bo‘lishi ham
mumkin.

Maydalangan qum - maxsus maydalagich jihozlardan foydalanib,
tog‘jinslari va shag‘allardan tayyorlanadigan 5 mm gacha yiriklikdagi
qum donalari.

Maydalab elangan qum - chagiqgtoshlami ishlab chigarishda
maydalangan tog‘ jinslarini elashda hamda qora va rangli metallami,
gazib olinadigan nometall va boshga sanoat tarmoglari rudalarini
boyitishda olinadigan, 5 mm gacha yiriklikdagi donador noorganik
sochiluvchan material.

Modifikatorlar — materiallar (moddalar) ning fizik-kimyoviy
xususiyati  va tuzilishini  kerakli yo‘nalishda o‘zgartiradigan
go‘shimchalar.

Metamorfik tog* jinslari - yuqori harorat va bosim ta’sirida o0‘z
xususiyatlarini  o‘zgarishi natijasida shakllangan cho‘kindi yoki
magmatik jinslar.

Materiallarni sinash - har xil uskuna va moslamalar yordamida
materiallaming mustahkamlik va fizikaviy xususiyatlari hamda
ulaming texnologik jarayondagi va foydalanishdagi xususiyatlarini
aniglash.

Muzlashga chidamlilik — suvga to‘yintirilgan  qurilish
materiallarining standart temperatura me’yorida, bir necha marotaba
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muzlatib va eritilganda, o'zining mustahkamligini yo‘gotmaslik
Xususiyati.

Muzlashga  chidamlilik  wusulini  birinchi  bo‘lib  prof.,
N.A.Belelyubskiy ishlab chiqdi va bu wusul 1886 vyili xalgaro
konferensiyada tasdiglandi hamda materiallami sinashda qo‘llash
zamrligi aytildi.

Muzlashga chidamlilik koeffisienti - suv shimdirilib, ko‘p
marotaba muzlatib va eritilgan namunaning mustahkamlik chegarasi
giymatining, shu materialdan tayyorlangan namunaning suv
shimdirilgan (muzlatilmasdan) holatidagi mustahkamlik chegarasi
giymati nisbatiga aytiladi.

Mustahkamlik - kuchlanish yuzaga kelishi bilan sodir bo‘ladigan
turli tashqi tabiiy ta’sirlardan buzilish uchun belgilangan sharoit va
chegarada materialning qarshilik ko‘rsatish xususiyati. Materiallaming
mustahkamligi odatda, mustahkamlik chegarasi orqali ifodalanadi.

Namlik - materiallardagi suvlar migdorining shu materialning
absolyut qumgq holidagi og‘irligiga nisbati (% da o‘Ichanadi).

Nazorat namunalari seriyasi- beton qorishmaning bitta
partiyasidan tayyorlangan yoki bitta konstruksiyadan olingan bir nechta
namunalar yig‘indisi. Seriya ichidagi namunalar soni variatsiya
koeffisientiga garab 2...6 ta bo‘lishi mumkin.

Og‘ir beton - sement bog‘lovchili zich, mayda va Yyirik
to ‘Idirgichli beton.

Otqindi (effuziv) tog* jinslari - er yuzasiga chiggan va qoplama,
ogim, gumbaz ko‘rinishida gotib qgolgan, magmalardan hosil boMgan
turli xil tog*jinslari.

Parda hosil qgiluvchi moddalar - suyuq va suyuglantirilgan
minerallar bo‘lib, yangi yotgizilgan va zichlangan sement yuzasiga uni
parvarish qgilishda yoyiladigan, betondagi suvni ushlab qolish, uni
bug‘lanib ketishdan saglash va gotish sharoitini yaxshilash magsadida
uning yuzasida suv o‘tkazmaydigan yupga pardani yuzaga keltirish
uchun qoplama bilan zich tishlashuvchi, suyug va suyultirgich
materiallar.

Plitaning hisobiy qgalinligi - avtomobil yo‘li toifasi, mahalliy
gruntli va iglim sharoitida harakat sharoitini inobatga olib hisoblash
natijasida belgilangan sementbeton qoplamali plita galinligi.
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Piket - trassani nivelirlash uchun joyda belgilangan nugta. Bir-
biridan me’yoriy oraliglarda (100 m) joylashgan piketlaming o‘zlari va
ular orasidajoylashgan musbat nugtalar farglanadi.

Portlandsement - muayyan miqdordagi ohaktoshlar va giltuproglar
aralashmasini 1450 °C haroratda kuydirib olingan klinkerga tuyish
jarayonida 3-5% gips va 15% gidravlik go‘shimchalar go‘shib olingan
bog‘lovchi. Suv bilan aralashtirganda, suvda va havoda qotadi.
Quyidagi turlari mavjud: alit portlandsementi - tarkibida uch kal’siy
silikati ustunlik giladi; belit portlandsementi - tarkibida ikki kal’siy
silikati ustunlik giladi, sekin gotishi bilan farglanadi.

Puasson koeffisienti - Guk gonuni go‘llanilishi chegarasida
ko‘ndalang kesimning oddiy cho‘zilish (sigilish) sharoitidagi nisbiy
gisqarish (uzayish) ga nisbatining mutlag giymati.

Samarali solishtirma faoliik (Adf) - inson organizmiga ulaming
biologik  ta’sirini  hisoblash  bilan  aniglanadigan,  qurilish
materiallaridagi tabiiy radionuklidlaming jamlangan solishtirma
faolligini tavsiflaydigan parametr; kilogrammga - bekkerel (Bk/kg) da
o0 ‘Ichanadi.

Saralangan (fraksiyalangan) qum - maxsus uskunadan
foydalangan holda ikki yoki undan ortiq fraksiyalarga bo‘lingan qum.

Sigilish choki - beton goplamaning bir gism qalinligida
kesiladigan ko‘ndalang chok. Betonning cho‘kishi va harorat pasayishi
ta’sirida plita uzunligining gisqarishiga yo‘l bermaydi.

Suv shimuvchanlik - materiallaming suvni shimib 0‘z g‘ovak va
bo‘shliglarida atmosfera bosimidan yuqori yoki kam bo‘lgan bosim
sharoitida ushlab turish gobiliyatiga aytiladi va materialning hajmiga
yoki og‘irligiga nisbatan foizda oichanadi.

Suvga chidamlilik - materiallaming suvga to‘yingan sharoitda
buzilishga garshi tura olish gobiliyati.

Suv o‘tkazuvchanlik - materialning bosim ostida o‘zidan suvni.
o'tkazish qobiliyati. Materiallaming suv o‘tkazuvchanligi ulaming
tuzilishi, g“ovakligi, zichligi va hajmiy og‘irligiga bog‘lig.

Suv-sement nisbati - beton gorishmasi tarkibiga kiruvchi suv bilan
sementning nisbati. U betonning tarkibini hisoblashda asosiy
ko‘rsatkichlardan  biri  bo‘lib, betonning mustahkamligi va
gorishmaning qolipbopligi nugtai nazaridan belgilanadi.
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Sigilishga mustahkamlik chegarasi - tashqgi omillar ta’sirida
materialda hosil boiadigan ichki siquvchi zo‘rigishlarga garshilik
ko‘rsatish xususiyati.

Texnologik xarita - gayta - gqayta takrorlanuvchi, ommaviy
quriiish va ta’mirlash ishlari uchun foydalaniladigan hujjat. Bu hujjatda
ishlab chiqgarish texnologiyasi va uni tashkil etishning ratsional
echimlari zamonaviy, eng samarador mexanizasiya vositalari bilan
alohida ish turlarini bajarishning ketma-ketligi texnologik sxemalar
tarzida ko‘rsatiladi. Yo‘l ishlarini tashkil etish loyihasi yoki unga
to‘ldiruvchi hujjat o'rnida foydalaniladi.

To‘ldirgichlar - beton qorishmasi tarkibiga kiruvchi mineral
materiallar (qum, shag‘al, shlak va chagiqtosh).

Transport ogimi tarkibi - yuk ko‘tarish qobiliyati, belgilangan
vazifasi va dvigatel turi (dizelli, karbyuratorli va sh.k.) bo‘yicha farq
giladigan turli transport vositalarining sifat yoki foiz nisbati.

Tog* jinslari - ma’lum tarkib va tuzilishga ega bo‘lgan, geologik
jarayonlar natijasida shakllangan, yer po‘stlog‘ida mustagil jism
ko‘rinishida yotuvchi tabiiy mineral birikmalar. Tog* jinslari hosil
boiishi jihatidan 3 sinfga bo‘linadi: cho‘kindi, magmatik (otgindi) va
metamorfik.

Ustivorlik (bargarorlik) — inshootlar va ular elementlarining
dastlabki shaklini va shakliy o‘zgarishdagi o°‘xshashlikni saglagan
holda, buzmasdan siquvchi va egiluvchi kuchlanishga garshilik
ko‘rsatish qobiliyati.

Uchish-go‘nish tasmasi (UQT) - havo kemalarining uchishi va
go'nishi uchun maxsus tayyorlangan vajihozlangan uchish maydoni.

Sement (sement) - neorganik gidravlik bog‘lovchilaming asosi
bo‘lib, sement klinkerini gips, donador kuyundi, plastifikatsiyalovchi
yoki boshga qo‘shimchalar bilan go‘shib kukun holatida maydalashdan
olinadi. Sement xususiyatini asosan uning minerologik tarkibi va
maydalanganlik darajasi belgilaydi. Suv bilan qorishtirilganda suvli va
havoli suyuq yoki xamirsimon holatdan toshsimon holatga o ‘tadi.

Sementbetonli yo‘l qoplamasi - bir yoki ikki gatlamli, monolit
sementbeton gorishmalaridan quriladigan, ish jarayonida zichlanadigan
plitalardan iborat bo‘lgan, takomillashgan turdagi kapital goplama.

220



Chagiqtosh - qattiq tog‘ jinsining vyirik bo‘laklarini chagib
maydalash yo‘li bilan olinadigan materialdir. Chagiqtosh maxsus
elaklardan o'tkazilib, o‘lchami bo‘yicha ajratiladi. Chagigtosh donalari
o‘tkir burchakli va sirti g‘adir-budir bo‘lganligi sababli u qumli
gorishmalar bilan yaxshi tishlashadi.

Chokning kengligi - chokni kesishda hosil bo‘ladigan beton
qoplama, plitalari orasidagi me’yoriy masofa (bo‘shlig).

Choklar orasidagi masofa - haroratning o‘zgarishidan yoriglar
yuzaga kelmasligi uchun, beton qoplamalarini eng katta uzunlikdagi
plitalarga ajratish uchun hisoblash yo‘li bilan belgilanadigan oralig.

Chuqurlikdagi (intruziv) tog* jinslari - katta chuqurlikda erigan
magmalaming gotishidan hosil bo‘lgan turli xil tog*jinslari.

Cho‘kindi tog‘ jinslari - asosan, suvli muhitda mineral
moddalarning cho‘kishi, zichlanishi va qotishi natijasida hosil
bo‘ladiganjinslar.

Choklarni to‘ldirish - ko‘ndalang joylashgan cho‘zilish, sigilish
va kengayish choklarining yugori gismiga elastik materiallar (mastika,
germetik va boshga) ni kirgazish, bo‘ylama choklar orasiga esa harorat
tebranishlari natijasida suv kirmasligi uchun elastik qo‘yilmalami
joylashtirish.

Shag‘al - yirik bo‘laklanuvchan bo‘sh cho‘kindi jinslar bo‘lib,
yuza qismlari silliglanib ketgan. Tarkibi dala shpati, kvars, granii
deorit, porfir, ohaktosh va boshga tog*jinslaridan tashkil topadi.

Shtirlar - beton plitalaming bo ‘ylama siljishiga yo‘l qo‘yadigan va
bunda plitalarning ko'ndalang yo‘nalishda va yuqoriga siljishini oldini
oladigan, beton goplama choklaridagi gil’zalarga o‘matiladigan po‘lat
sterjenlar.

0 ‘rtacha zichlik- material tabiiy holatdagi massasining hajmiga
bo‘lgan nisbatidir.

Qatlamlarga ajralmaslik (palaxsalanmaslik) - transportda
tashish va joylashtirishda turli yiriklikdagi material (qorishmalar)ning
birjinsliligini saglab qgolish xususiyati.

Qatnov gismning qirg‘og‘i — gatnov gismni yo‘l yogasidan
ajratuvchi chiziq.
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Qoya (massiv) tog* jinslari - to‘liq massiv yoki g‘ovakli gatlam
ko‘rinishida yotadigan, minerallar va donadorlar o‘rtasidagi gattiq
bog‘langan otgindi, cho‘kindi va metamorfik jinslar.

Qum - qattiq materiallaming, asosan, kvarsning sochiluvchan
mayda donalaridan tashkil topadi. Beton gorishmasi tarkibidagi qum
chagigtosh oralig‘idagi bo‘shligni to‘ldiruvchi vazifasini o‘taydi.

Qurilishda ilmiy-texnik hamkorlik -yangi samarali ilmiy
ishlanmalarni tadbiqg etish, qurilish giymatini pasaytirish va sifatini
oshirish magsadida loyihaviy qarorlami qabul qilish va qurilish
ishlarini bajarish bosgichida, yo‘l-ko‘prik qurilishida ilmiy xodimlar va
muhandislarning ishtiroki.

Qorishmalarni yotqizish - sementbeton qoplamalar qurilishida
gorishmalami o‘ziyurar betonyotqgizgich bilan kerakli qalinlik va
kenglikda targatib, zichlashga tayyorlab, tekislash ishlarini o0‘z ichiga
oluvchi texnologik operatsiya.

Harorat kuchlanishi (harorat ta’siridan yuzaga keladigan
kuchlanish) - yo‘l to‘shamasining konstruksion gatlamlarida ob-havo
harorati (igqlim, ob-havo ta’siri) yoki boshqga haroratli omillar (misol
uchun, reaktiv samo’yotning gaz oqimi ta’siri) natijasida yuzaga
keladigan kuchlanish.

Harakat jadalligi - bir birlik vaqgt (bir kecha-kunduz yoki o‘rtacha
bir soat) oralig‘ida yo‘Ining berilgan kesimidan o ‘tadigan avtomobil va
boshga turdagi transport vositalari soni.

Harorat gradienti - monolit beton plitaning yugori va quyi
tomonlari haroratidagi farg.

Hajmiy kengayish - jism hajmi kengayishi yoki kamayishining
shu jismning dastlabki hajmiga nisbati.
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ILOVALAR
1-ilova
TEST SAVOLLARI

1. O‘zbekistonda sementbeton qoplamali avtomobil yo‘llari
gaysi yildan boshlab qurila boshlagan?

A)1962-y

B)1950-y

C)1980-y

D)1913-y

2. Bugungi kunda umnmfoydalanuvdagi avtomobil yoilari
tarmog‘ida sementbeton qoplamali yoilar taxminan necha
foizni tashkil etadi?

A) 1%

B) 6%

C) 4%

D) 3%

3. Betonlar gaysi belgilariga ko‘ra tasniflanadi?

A) Asosiy vazifasi, korroziya turlariga  chidamligi,
bog‘lovchining turi, to‘ldirgichlar turi bo‘yicha

B) Tuzilishi, gotish sharoiti, mustahkamligi va mustahkamlikka
erishish sur’ati bo‘yicha

C) 0 ‘rtacha zichligi, muzlashga chidamligi, suv o‘tkazmasligi va
yediriluvchanligi bo‘yicha

D) Barchajavoblar to‘g ‘ri

4. Avtomobil yo‘Hari qoplamalari va asoslari nehira
mo‘ljallangan betonga qo‘yiladigan loyihaviy talablarning
minima] qiymatlari gaysi asosiy normativ hujjat bo‘yicha
belgilanadi?

A) SHNQ 2.05.02-07 «Avtomobil yoTlari»

B) GOST 25192-2012 «Betonlar. Tasnifi va umumiy texnik
talablar»
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C) SHNQ 3.06.03-08. «Avtomobil yo‘llari»

D) GOST 26633-2012 «Og‘ir va mayda zarrali betonlar. Texnik
shartlar»

5. 1 va Il toifali avtomobil yo‘llarida goplamaning yuqori
gatlami uchun ishlatiladigan betonning egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligi bo‘yicha eng kichik loyihaviy sinfi ganchaga
teng?

A) Bt 2,8

B) Bth4,0

C)Bth4,4

D) Bt 3,6

6 ~Andijon viloyatida quriladigan | toifali avtomobil yoii bir
gatlamli sementbeton gqoplamasining muzlashga chidamligi
bo‘yicha eng kichik loyihaviy markasi to‘g‘ri ko‘rsatilgan
javobni belgilang?

A) F100

B)F150

C)F200

D) F50

7. Aerodrom qoplamalari betoniga qo‘yiladigan minimal
loyihaviy talablar qaysi asosiy normativ hujjat bo‘yicha
belgilanadi?

A) SHNQ 3.06.06-07 «Aerodromlar»

B) GOST 7473-2010 “Beton gorishmalari. Texnik shartlar”

C) SHNQ 2.05.08-09 «Aerodromlar»

D) GOST 26633-2012 «Og‘ir va mayda zarrali betonlar. Texnik
shartlar»

8. Yo‘l va aerodrom qoplamalari uchun ishlatiladigan
sementbeton gorishmasining tarkibi to‘g‘ri ko‘rsati'lgan gatorni
ko‘rsating?

A) Sement, chagigtosh, qum va suv
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B) Sement, suv, chagigtosh va kimyoviy qo‘shilmalar

C) Sement, mineral to‘ldirgichlar, suv va kimyoviy qo‘shilmalar

D) To‘g‘rijavob ko‘rsatilmagan

9. Yo'l va aerodrom betoni uchun ishlatiladigan sementning
tarkibida uch kal’siyli alyuminat (C3A) massa bo‘yicha necha
foizdan oshmasligi kerak?

A) 15%

B) 10%

C) 8%

D)7 %

10. Monolit va yig‘ma monolit konstruksiya betonlari uchun
M400 markali sement ishlatilganda betonning loyihaviy yoshi
necha sutka qilib belgilanadi?

A) 90-180 sutka

B) 28 sutka

C) 56 sutka

D) 7 sutka

11.  Og‘ir beton gorishmasi uchun yirik to‘ldirgich gaysi
standartlar talablariga mos keiishi kerak?

A) GOST 26633-2012 «Og‘ir va mayda zarrali betonlar. Texnik
shartlar»

B) GOST 8267-93 «Quriiish ishlari uchun chagiqtosh va zich
tog“jinslaridan olingan shag‘al. Texnik shartlar»

C) GOST 26644-85 «Beton uchun issiglik elektr stansiyalari
shlaklaridan olingan chagiqtosh va qum. Texnik shartlar»

D) A, B, Cjavoblarto‘g‘ri

12. Yo‘lbop beton qorishmasi uchun ishlatilayotgan
chagiqtosh tarkibida plastinkasimon va ignasimon donalar
miqdori chagigtosh migdorining necha foizini tashkil etishi
kerak.

A) 35 % gacha
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B) 25 % gacha

C) 15 % gacha

D) Bunga talab qo‘yilmagan.

13. Yo‘lbop beton gorishmasi uchun mayda to‘ldirgich qaysi
standartlar talablariga mos kelishi kerak?

A) GOST 8736-93 «Qurilish ishlari uchun qum. Texnik shartlar»

B) GOST 26633-2012 «Og‘ir va mayda zarrali betonlar. Texnik
shartlar»

C) A va B javoblar to‘g‘ri

D) GOST 8267-93 «Qurilish ishlari uchun chagiqtosh va zich
tog‘jinslaridan olingan shag‘al. Texnik shartlar»

14. Yo'l va aerodrom asoslari betoni uchun ishlatiladigan
cho‘kindi tog* jinslaridan olingan chaqiqgtoshning
maydalanuvchanlik bo‘yicha markasi kamida gancha boiishi
talab etiladi?

A) 400

B) 600

C)300

D) 800

15. Yo'l va aerodrom betoni tarkibiga gqo‘shiladigan
plastiklovchi (plastifikatorlar) va havo tortuvchi kimyoviy
go‘shilmalar miqdori nimaga asoslanib olinadi?

A) Beton qorishmasi tarkibidagi suv migdorining foizi hisobida
olinadi

B) Beton qorishmasi tarkibidagi sement migdorining foizi
hisobida olinadi

C) Beton gorishmasi tarkibidagi yirik to‘ldirgich miqgdorining
foizi hisobida olinadi

D) Beton qorishmasi tarkibidagi mayda toTdirgich migdorining
foizi hisobida olinadi
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16. Og‘ir beton tarkibiga kimyoviy go‘shilmalar ganday
magqsadda qgo‘shiladi?

A) Beton gorishmalarining qulay  joylashuvchanlik
ko ‘rsatkichlarini yaxshilash uchun

B) Betonning xossalarini yaxshilash va suv-sement nisbatini
kamaytirish uchun

C) Sement sarfi va energetika xarajatlarini kamaytirish uchun

D) Keltirilgan javoblaming barchasi to‘gri

17. Beton qorishmasi tayyorlash «chon ishlatiladigan snv
ganday talablarga javob berishi kerak?

A) Suv tarkibidagi sirti faol moddalar, gand va fenollaming har
biri 10 mg/1 dan ko‘p hamda neft mahsulotlari, yog*, moy pardalari
bo‘Imasligi lozim

B) Suvning oksidlanuvchanligi 15 mg/l dan ko‘p, vodorod
ko‘rsatkichi (pH) esa 4 dan kam va 12,5 dan ko‘p bo‘Imasligi kerak

C) Suv tarkibida betonning mustahkamligi va muzlashga
chidamligini kamaytiruvchi, sement qorishmasi va betonning
tishlashish va qotisb muddatlarini buzadigan miqgdordagi
aralashmalar bo'Imasligi kerak

D) Barchajavoblar to‘g‘ri

18. Yangi yotgizilgan betonni parvarishlash uchun
ishlatiladigan parda hosil qiluvchi materiallarga qo‘yilgan
talablar to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni ko‘rsating?

A) Etarlicha namlikni tutib golishi va kamida 28 sutka davomida
beton bilan ilashish xususiyatiga ega bo‘lgan yaxlit parda hosil
qilishi kerak

B) Parda hosil giluvchi modda oqish rangda bo‘lib, havo harorati
+20 °C boiganda pardaning shakllanish vaqgti 3 soatdan oshmasligi
kerak

C) Sepilgan parda hosil giluvchi modda sementbeton goplama
bilan avtomobil g‘ildiraklari orasidagi tishlashishni kamaytirmasligi

231



va texnika xavfsizligi talablariga rioya gilinganda ishchilar
sog‘ligiga zarar etkazmasligi kerak

D) A, B, Cjavoblarto‘g‘ri

19. Yo'l va aerodrom goplamalari betoni uchun shag‘aldan
olingan chagigtoshning maydalanuvchanlik bo‘yicha markasi
kamida gancha bo‘lishi talab etiladi?

A ) 1000

B) 800

C) 1200

D) 1400

20. Yo'l va aerodrom goplamalari betoni uchun otgindi va
metomorfik tog‘ jinslaridan olingan chaqigtoshning tokchali
barabanda yediriluvchanlik bo‘yicha markasi gancha bo‘lishi
talab etiladi?

A) Il
B) I-11
C) 1M
D) I-1V

21. GOST 7473-2010 “Beton gorishmalari. Texnik shartlar”
da betonning turi bo‘yicha ganday qorishmalar mavjud:

A) Og‘ir betonning beton gorishmasi (OBQ)

B) Mayda zarrali betonning beton gorishmasi (MZQ)

C) Yengil betonning beton gorishmasi (EBQ)

D) A, B, Cjavoblarto‘g‘ri

22. GOST 7473-2010 “Beton gorishmalari. Texnik shartlar”
ga asosan ogdr betonning beton qorishmasi egilishdagi
cho‘zilishga mustahkamligi bo‘yicha sinfi - Bt#4,0, qulay
joylashuvchanligi bo‘yicha-Pl, muzlashga chidamligi bo‘yicha
markasi -F150, suv o‘tkazmaslik bo‘yicha markasi -W4
boMganda shartli ifoda qanday yoziladi:

A) BQ Bt,0 PI F150 W4 GOST 7473-2010

B) Bt®,0 Pl F150 W4
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C) OBQ Bt,0 PI FI50 W4 GOST 7473-2010

D) To‘g‘ri javob keltirilmagan

23. Yo'l va aerodrom qoplamalari uchun beton gorishmasi
tarkibidagi biriktirilgan havoning talab etilgan giymati
ganchaga teng?

A) Me’yorlanmaydi

B)6+1%

C) 5+1,5 %

D) 4,5+1,5 %

24, Beton namunalarini loyihaviy yoshigacha saqlanadigan
normal sharoit ganday bo‘lishi talab etiladi?

A) 20 +2 °C, namlik 100%

B) 20 £2 °C, namlik 955 %

C) 22 £2 °C, namlik 80110 %

D) 20 2 °C, namlik 755 %

25. Beton gorishmasining tarkibini tanlash gaysi standart
asosida amalga oshiriladi?

A) GOST 27006-86 “Betonlar. Tarkibini tanlash qoidalari”.

B) GOST 26633-2012 «Og‘ir va mayda zarrali betonlar. Texnik
shartlar»

C) GOST 7473-2010 “Beton qorishmalari. Texnik shartlar”

D) GOST 10181-2000 “Beton qorishmalari. Sinov uslublari”

26. Yo‘l va aerodrom qoplamalari uchun beton gorishmasi
tarkibidagi suv-sement nisbati ortig‘i bilan ganchaga teng
bo‘ladi?

A) 0,50

B) 0,45

C) 0,40

D) 0,35

27. Ko‘ndalang choklarga qaysi choklar kiradi?

A) Kengayish va sigilish choki

B) Qayishish va ishchi chok
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C) A va Bjavoblarto‘g‘ri

D) To‘g‘ri javob keltirilmagan

28. Yo'l va aerodrom monolit sementbeton qoplamalarida
ko‘ndalang choklar gachon loyihalanadi?

A) Qoplama kengligi uning qalinligidan 23 baravardan ortiq
bo‘lgan tagdirda

B) Qoplama kengligi va uning galinligiga bog‘lig bo‘lImagan
holda

C) Beton goplamasidagi kuchlanishlar ortib ketgan tagdirda

D) B va Cjavoblar to‘g‘ri

29. Monolit sementbeton qoplamalarida ko‘ndalang choklar
asosan gaysi magsadda quriladi?

A) Havo haroratining sutkalik va mavsumiy o‘zgarishlari
natijasida yuzaga keladigan kuchlanishlami kamaytirish magsadida

B) Monolit goplamani plitalarga ajratish uchun

C) Sigqilish choklari orasidagi masofani kamaytirish uchun

D) To‘g‘ri javob keltirilmagan

30. Sementbeton goplamalaridagi bo‘ylama va ko‘ndalang
choklar monolit goplamani plitalarga ajratib qo‘yadi. Plitaning
uzunligi nimalarga bog‘liq?

A) Siqilish choklari orasidagi masofaga

B) Qurilish obyektining iqlim sharoitiga

C) Qoplamaning galinligiga

D) Barchajavoblar to‘g‘ri

31. Berilgan jumlaga mos javobni tanlang.

Qoplama kengligi 4,5 m dan ortig boflganida, transport
vositalarining o‘zgaruvchan ta’siri, yo‘l poyining ko‘pchishi va
cho‘kishi ogibatida goplamada hosil bo‘ladigan yoriglarning
oldini olish............ qurilishi zarur.

A) Ko‘ndalang chok

B) Bo‘ylama chok
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C) Sigqilish choki

D) Kengayish choki

32. Berilgan jumlaga mos javobni tanlang.

Ish smenasi oxirida yoki goplama betonini yotqgizishda 3
soatdan ortiq tanaffus bo‘lganda ............. quriladi.

A) Ishchi chok

B) Kengayish choki

C) Bo‘ylama chok

D) Qayishish choki

33.  Monolit sementbeton goplamalarida  kengayish
choklarining loyihaviy eni ganchaga teng bo™adi?

A) 30 mm

B) 10 mm

C) 60 mm

D) 50 mm

34. Monolit goplamaning ko™ndalang choklariga po‘lat
shtirlar nima magsadda qo‘yiladi?

A) Yondosh plitalar orasida zinachalar paydo bo‘lishining oldini
olish uchun

B) G'ildirakdan tushayotgan bosim kuchini gisman bitta plitadan
ikkinchisiga uzatish uchun

C) Ko‘ndalang choklarga po‘lat shtirlar qo‘yilmaydi

D) A va B javoblar to‘g‘ri

35. Monolit sementbeton goplamalarini gnrishning necha xil
usuli mavjud?

A) 2 xil

B) 3 xil

C) 4 xil

D) 5 xil
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36. Yugori unumli betonyotgizgich mashinalarini ishlab
chigaruvchi xorijiy flrmalarni ko‘rsating?

A) Gomaco va GMI (AQSH)

B) Wirtgen (Germaniya)

C) Massenza (ltaliya)

D) A, B, Cjavoblarto‘gri

37. Plyonka hosil qgiluvchi moddalaming sepish miqgdori
to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni tanlang?

A) Havo harorati 25 °C gacha bo‘lganda kamida 400 g/m2

B) Havo harorati 25 °C va undan yuqori boiganda kamida 600
g/m2

C)..Havo haroratiga bog‘liq holda 25...30 minut davomida
200....300 g/m2dan 2 marta sepiladi

D) Keltirilgan javoblaming barchasi to‘g‘ri

38. Beton gorishmasini yotqizish paytida havoning harorati
gaysi oraliqda bo‘lishi kerak?

A) +5 °C dan +30 °C gacha

B) +0 °C dan +30 °C gacha

C) +5 °C dan +35 °C gacha

D) +5 °C dan +25 °C gacha

39. Monolit konstruksiyalardan olingan beton namuna-
larining mustahkamligini baholash birjinslilik tavsifi (variatsiya
koeffisienti) e’tiborga olinmagan holda gaysi sxema bo‘yicha
bajariladi?

A) A va B sxemabo'‘yicha

B) B va V sxema bo‘yicha

C) Fagat V sxemabo'yicha

D) Fagat G sxema bo‘yicha

40. Past haroratda betonni yotgizib va zichlab bo‘lgandan
keyin o‘zidagi haroratni saglash usuli nima deb ataladi?

A) “sovuq beton” usuli

B) «termos» usuli
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C) «issiq beton» usuli

D) To‘g‘rijavob ko‘rsatilmagan

41. Beton namunasining sigilishga mustahkamligi quyidagi
keltirilgan gaysi formula yordamida aniglanadi?

A)R- a~Kw B)Rt=p~"Kw

VM .-bJjLb,

42. Beton namunasining yorilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligini aniglash formulasi to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni
tanlang?

F 2F
A)R1=E£-K W B)Rtt=y = Kw

Fl F
C)RIb=b~"Kw ™R —ca— Kw

43. Beton namunasining egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligini aniglash formulasi to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni
tanlang?

2F F
A) K" =Y Va Kr b)~ = ol-K w
C) R =p ~ KII, D)Jllb=S " K ,,

44. Siqilish choki va bo‘ylama chok arigchasi (paz) ning
chuqurligi goplama galinligining ganday ulushini tashkil giladi?

A) 0,25-0,33

B) 0,30-0,45

C) 0,30-0,40

D) 0,33-0,50
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45.  Sementbeton gqoplamasining egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligini aniglash uchun burg‘ulab olinadigan kern
namunalarining o‘lchamlariga qo‘yilgan talablar to‘g‘ri
ko‘rsatilgan javobni ko‘rsating?

A) Kern namunalarining diametri betonda foydalanilgan yirik
to‘ldiruvchming eng katta nominal o‘lchamiga nisbatan kamida 3
marta katta bo‘lishi kerak

B) Kern namunalarining balandligi uning diametriga teng bo‘lishi
kerak

C) Kern namunalarining diametri betonda foydalanilgan yirik
to‘ldiruvchining eng katta nominal o‘lchamiga nisbatan kamida 3
marta katta bo‘lishi, balandligi esa kamida uning diametriga teng
bo“lishi lozim

D) Kern namunalarining balandligi betonda foydalanilgan yirik
to‘ldiruvchining eng katta nominal o‘lchamiga nisbatan kamida 3
marta katta bo‘lishi, diametri esa kamida uning balandligiga teng
bo“lishi kerak

46. 15x15x15 sm bazaviy ofichamdagi beton namunasini
buzuvchi kuch F=770 kN ga teng. Ushbu namunaning siqilishga
mustahkamligi to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni tanlang?

A) 34,2 MPa

B) 34,9 MPa

C) 32,4 MPa

D) 35,9 MPa

47. 10x10x10 sm o‘lchamdagi beton namunasini buzuvchi
kuch F=450 kN ga teng. Ushbu namunaning sigilishga
mustahkamligi to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni tanlang?

A) 42,7 MPa

B) 47,4 MPa

C) 45,0 MPa

D) 47,2 MPa
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48. 20x20x20 sm o‘lchamdagi beton namunasini buzuvchi
kuch F=820 kN ga teng. Ushbu namunaning sigilishga
mustahkamligi to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni tanlang?

A) 20,5 MPa

B) 21,5 MPa

C) 19,5 MPa

D) 21,0 MPa

49. Qoplamadan burg‘ulab olingan kern namunasining
sigilishga mustahkamligi 43,5 MPa. Ushbu namunaning
egilishdagi cho‘zilishga keltirilgan mustahkamligi ganchaga
teng bo‘iadi?

A) 4,44 MPa B) 4,35 MPa

C) 5,22 MPa D) 5,55 MPa

50. 15x15x60 sm bazaviy o‘lchamdagi beton namunasini
buzuvchi kuch F=445 KN ga teng. Ushbu namunaning
egilishdagi cho‘zilishga mustahkamligi to‘g‘ri  ko‘rsatilgan
javobni tanlang?

A) 5,63 MPa B) 6,05 MPa
C) 5,93 MPa D) 6,24 MPa
51. Beton namunasining yorilishdagi eho‘zilishga

mustahkamligi 2,86 MPa. Ushbu namunaning egilishdagi
cho‘zilishga keltirilgan mustahkamligi ganchaga teng bo‘ladi?

A) 4,86 MPa B) 4,29 MPa

C) 4,15 MPa D) 5,10 Mpa

52. Tarkibidagi yirik to‘ldirgich zarrasining maksimal
yirikligi 40 mm gacha bo‘lgan beton gorishmasining 15x15x15
sm o‘lchamdagi qolip bilan birgalikdagi massasi 21490 g,
golipning qorishmasiz massasi esa 13154 g. Ushbu beton
gorishmasining o‘rtacha zichligi ganchaga teng bo‘ladi?

A) 2,47 g/sm3 B) 2,45 g/sm”

C) 2,40 kg/dm3 D) 2,36 g/sm3
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53. Uchta nazorat namunani sigilishga mustahkamligini
smash natijalari mos ravishda 34,5; 36,2; 35,7 MPa ga teng.

Ushbu namunalar seriyasidagi betonning o‘rtacha
mustahkamligi ganchaga teng?

A) 35,5 MPa B) 36,2 MPa

C) 35,9 MPa D) 35,3 MPa

54, To‘rtta nazorat namunani Yyorilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligini sinash natijalari mos ravishda 2,88; 2,76; 2,83;
2,67 MPa ga teng. Ushbu namunalar seriyasidagi betonning
o‘rtacha mustahkamligi ganchaga teng?

A) 2,80 MPa

B) 2,78 MPa

C) 2,75 MPa

D) 2,82 MPa

55. Oltita nazorat namunani egilishdagi cho‘zilishga
mustahkamligini sinash natijalari mos ravishda 5,36; 5,42; 5,48;
5,50; 5,31; 5,45 MPa ga teng. Ushbu namunalar seriyasidagi
betonning o‘rtacha mustahkamligi ganchaga teng?

A) 5,48 MPa

B) 5,46 MPa

C) 5,42 MPa

D) 5,40 MPa
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5-iiova
Foydalaniladigan matcriallar, uskunalar hamda beton
gorishmalari va betonni ishlab chigarish texnologiyasini nazorat
gilishning asosiy turlari, usullari va davriyligi

Te;?kolo Nazorat gilinadigan Nazorat gilish Minimal
jarayon tarkib usuli va vositasi davriylik
1. Sementning xossalarini aniglash
- turi, mustahkamlik  Sifat hagidagi
markasi (klassi) hujjat bo‘yicha
me’yordagi .
quyuglik GOST 3103 va arbir
# - qotish muddatlari ~ GOST 310.4 Partiyada
NG - hajmning bir tekis bo‘yicha
%  0‘zgarishi
fé 2. Qnmning xossalarini aniglash
- donadorlik tarkibi
g—l va yiriklik moduli
D - to'kma zichligi
g - tarkibidagi
changsimon, loyga GOST 8735-yoki Har bir
yoki gil zarralari GOST 9758 partiyada
W - tarkibidagi
< kesaklashgan gillar va
js boshga organik
go‘shilmalar
3. Chagigtoshning xossalarini aniglash
@r - to‘kma zichligi Har bir
il - donadorlik tarkibi partiyada
F% - mustahkamlik Sifat hagidagi
bo‘yicha markasi Xujjat yoki GOST
_muz|ashga 8269.0 yOkI l_:;lr(:yga
chidamliligi bo‘yicha GOST 9758 ﬁ.‘ .
markasi bo‘yicha eruvenining
—tarkibidagi bo‘sh smenasida
jins donalari
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Beton qorishmasini ishlab chigarish

uskunalari \a texnologiyasini nazorat

qgilish

5-ilovaning davomi

- tarkibidagi
changsimon, loyga
yoki gil zarralari
- suv shimuvchanligi

4. Qo‘shilmalarning xossalarini aniglash
- texnik shartlarda
me’yorlanadigan
tavsiflar

qo'shilmalaming .o\ Lo Haart[iblar
plastifikatsiyalash va _—narhaglaagh partiy
reduksiyalash Xujjat va tegishli
xususivatlari texnik shartlar va
Y GOST 30459 Etkazib
bo‘yicha !
-go‘shilmalaming beruvchi-
asosiy samaradorligi ning
smenasida

5. Suvning xossalarini aniglash (agar ic limlik suvi

ho‘Imasa)
Qo‘llashdan
- suvning xossalari GOST .23732 oldin va SuV
bo‘yicha manbasi

almashganda
1. Texnologik uskunalar va dastur ta’minotini nazorat
gilish
Ekspluatatsiya
bo'yicha
- ishlay olish qobiliyati instruksiyalarga Har kuni
muvofiq ko‘z bilan
chamalab tekshirish
Ekspluatatsiya
bo‘yicha
- 0‘lchash asboblarini  instruksiyalar, 6 oyda 1-
tekshirish GOST 10223 va marta
GOST 8.523
bo‘yicha
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Beton
gorishma
sining
sifatini
nazorat
gilish

5-ilovaning davomi
2. Ishlab chigarish texnologik parametrlarini nazorat

gilish
GOST 8735, GOST
to ‘Idirgichlaming 82609,
namligi GOST 9758 '1ar smenada
bo‘yicha

komponentlami 0 ‘Ichash uskunasi
dozalashning anigligi va sekundomeming
(beton gorishmasi Ico‘rsatkichlari va
tarkibi) komp’yuterda Har bir
chiqgarilgan tarkib  gorishmada
- beton qorishmasini bo‘yichako‘z bilan
aralashtirish vaqti chamalab
taggoslash
Beton gorishinasining texnologik sifat
Ko‘rsat]kichlarini aniglash
Smenadagi
birinchi 3 ta
- qulay GOST 10181 gabul
joylashuvchanlik bo'yicha gilishda va
har 10 ta
mashinada
GOST 10181 Smenadagi
bo'yicha birinchi
gabul
gilishda
GOST 10181 Beton
bo‘yicha gorishmasi
tarkibi
tanlanganda
Vizual Smenadagi
birinchi
gabul
gilishda va
har 10 ta
mashinada

-o‘rtacha zichlik

-yoyiluvchanligi
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Beton-
ning
sifatini
nazorat
gilish

5-ilovaning davomi
Smenadagi

- yutilgan havo yoki oot 0181 pirinchi

E:ir_lr::gan gazning bo‘yicha gabul
J gilishda
Smenadagi
Termometrda  birinchi
-harorat oTchash qabul
gilishda
Beton
-vaqt davomida GOST 10181 va  gorishmasi
saglanuvchanlik GOST 30459 tarkibi
xossalari bo‘yicha tanlanganda
1 Nazorat namunalarini tayyorlash
- mustahkamlikni GOST 10180 GOST 18105
aniglash uchun bo‘yicha bo‘yicha
-suv o ‘tkazmaslikni GOST 12730.5 Beton go-
aniglash uchun bo‘yicha rishmasi tar-
Kibi tan-
“muzlashga GOST 10060  'angandava
chidamlilikni aniglash . keyinchalik
bo‘yicha
uchun har 6 oy
1-marta
2. Nazorat namunalarini saglash
-harorat Termometr Har kuni
-namlik Psixrometr Har kuni
3. Betonning sifat ko‘rsatkichlarini aniglash
- mustahkamlik GOS,T .10180 .
bo‘yicha Betonning
- talab etllga_n GOST 18105 har_ _
mustahkamlik va .- partiyasida
L bo‘yicha
birjinslilik
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- mustahkamlikni
baholash

- suv o‘tkazmaslik
bo‘yicha markasi

- muzlashga
chidamliligi bo‘yicha
markasi

- yengil betonning
o0 ‘rtacha zichligi
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5-ilovaning ctavomi

GOST 18105
bo‘yicha
GOST 12730.5
bo'yicha

GOST 10060
bo'yicha

GOST 27005 va
GOST 12730.1
bo‘yicha

Beton
gorishmasi
tarkibi
tanlanganda
va
keyinchalik
har 6 oy
1-marta
Betonning
har
partiyasida
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