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КИРИШ

Ташиш з^ажмларини ошириш, истеъмолчиларнинг юк ва 
йуловчи окимларини * ташиб етказишга булган эх,тиёжларини 
кафолатли кондириш, логистик каналлар фаолияти иктисодий 
самарадорлигини таъминлаш бугунги кундаги энг долзарб вазифалар 
х,исобланади. Иктисодий ривожланган мамлакатлар тажрибаси шуни 
кУрсатмокдаки, истеъмолчиларнинг товар, мах,сулот ва хом ашёга 
бу;нан эх,тиёжларини таъминлаш со?^асидаги жадал узгаришларни 
<|)акат юк окимларини самарали етказиш жараёнларини ташкил этиш 
на бош1̂ аришнинг янги технологияларини, хусусан, логистика 
|'амойилларини кенг куллаш асосида амалга ошириш мумкин булади. 
Уз мох;иятига кура логистика бу юк окимлари х,аракатини самарали 
гашкил этиш ва бошкаришга ?;амда бу жараёндаги самарасиз 
йукотишлар ва харажатларни камайтиришга имкон беради. Бундай 
шароитда транспорт воситалари, омборхона ва терминаллар 
узларининг ташиш фаолиятларини истеъмолчилар ва транспорт 
хизмати бозорининг тобора ошиб бораётган талабларига 
мослаштириши лозим булади.

Транспорт мамлакатнинг иктисодиёти учун энг му?^им 
ах,амиятга эга вдсобланади. 5^дуднинг 5̂ ар бир региони Уртасида 
алокани таъминловчи транспорт тизими ?^олати миллий 
ик'гисодиётнинг тургун ривожланиши билан чамбарчас богликдир. 
Ипюнчли ва юкори технологик транспорт инфратузилма жамиятнинг 
юк ва пассажирлар ташишдаги усиб келаётган талабини кондириш 
имконини беради. Бундай ?^олатда юк окимларини адр бир транспорт 
гури тармоги буйича “оптимал таксимлаш” факат шу транспорт 
доирасидаги “локал оптимум”ни беради. Масаланинг асл мовдяти эса 
шундаки, ташишни турли транспорт тармогига оптимал таксимлаш 
асосида “глобал оптимумга” эришишдир. Шунинг учун )^дуд 
автомобиль ва темир йул транспорт тармокларини биргаликда, 
комплекс равишда Урганиш максадга мувофикдир. Чунки 
1’еспубликамиз худуди асосан курукликдан иборат булганлиги 
сабабли мамлакатимизда ер усти -  автомобиль ва темир йул 
гранспортларининг таъминланганлик даражаси бошка тур 
гранспортларга нисбатан юкори хдсобланади. Мазкур транспорт 
турларини биргаликда ривожлантириш ва кам харажатли транспорт 
тармогини шакллантириш керак булади.



Транспорт тармогини ривожлантириш асосан йулларнинг 
транспорт эксплуатацион холатидан келиб чикиб, навбати билан 
амалга оширилади. Бу эса худуд транспорт тармогини 
ривожлантириш учун ажратилган капитал маблагларини рационал 
таксимланишини таъминлайди. Натижада худуддаги туманлар 
уртасидаги кулай транспорт алокалари шаклланади ва юк ва 
пассажир окимларини етказиш таннархи камайтирилади. Шунингдек, 
транзит салохиятимизни ошириш имконини хам беради.

Материаллар, хом ашё ва тайёр махсулотларни вактида 
етказиб бериш худуд иктисодиёти, товар ишлаб чикариш хамда 
таксимлаш тизимининг самарали фаолияти учун кулай шароит 
яратади, корхоналар омборларидаги захиралар микдорини 
камайтириш имконини беради. Бу эса нафакат ташиш, балки бутун 
логистик тизимнинг самарали фаолиятини таъминлайди.

Жараёнларни логистик бошкариш концепцияси факатгина 
логистика сохаси бз^ича мутахассислар томонидан ишлаб чикилиши 
шарт эмас. Жараёнларни тизимли бошкариш фалсафаси бизнеснинг 
асосий фалсафасига айланиши лозим булади. Хар хил йуналишда 
фаолият олиб борувчи тадбиркорлар, иктисодчилар, менежерлар 
логистика концепциялари ва жараёнларни логистик бошкарув 
усуллари ва уларнинг самарасини тушунишлари ва кабул килишлари 
керак. Шунинг учун хам бугунги кунда логистика сохасида олий 
таълимнинг ахамиятн жуда катта булиб, бу борада хали урганишимиз 
зарур булган куплаб жихатлари катта урин эгаллайди.

Мазкур китобда асосий эътибор Узбекистон Республикаси 
Инновациои ривожланиш вазирлигининг илмий-техник 
дастурлари доирасидаги амалий лойихалари давлат буюртмаси 
буйича №ОТ-Атех-2018-352 сонли шартнома (2018 йил 04 январь) 
асосида бажарилаётган “Худуд транспорт тармогини оптимал 
ривожлантириш ва истикболдаги юк окимларини самарали 
узлаштиришда логистик тамойилларни кенг цуллаш” 
мавзусидаги илмий тадкикот ишлари иатижалари, яъни 
логистик тизимларни лойихалаштиришнинг иазарий асослари, 
уларнинг математик моделлари хамда транспорт тармогини 
ривожлантириш ва тармокда окимни оптималлаштиришни баён 
этишга каратилди.

Мазкур моделлар ва усуллар бир томондан логистика фанини 
чукуррок урганишга ва турли амалий сохаларда юзага келувчи



масалаларни хал этишга имкон беради деб уйлаймиз. Х,озирги таълим 
гизимида талабаларнинг мустакил ишлаш ва урганиш фаолиятига 
катта эътибор берилаётганлиги туфайли китобда амалий масалаларни 
шакллантириш ва турли усулларни куллаб уларни ечиш борасидаги 
мисоллар келтирилган.

Муаллифлар мазкур китобни логистика ва окимларнй бошкариш 
йуналишида тахсил олаётган ва илмий иш олиб бораётган 
магистрант, тадкикотчиларга фойдали деб хисоблайди хамда 
Укувчилар томонидан бериладиган танкидий мулохаза ва тавсияларни 
химда китобни янада такомиллаштириш борасида билдирган 
хамкорлик таклифларини миннатдорлик билан кабул килади.



I БОБ. СУРХОНДАРЕ 5^ДУДИДА ИШЛАБ ЧЩАРИШ ВА 
ТРАНСПОРТ ИНФРАТУЗИЛМАСИНИ РИВОЖЛАНТИРИШ 
ОМИЛЛАРИ

1.1.Транспорт инфратузилмасини ривожлантириш -  
Узбекнстон Республикасини ривожлантиришнинг бешта устувор 
й^налншлари буйича Х,аракатлар стратегиясининг устивор 
йуналишидир

Узбекистон Президенти Ш. Мирзиёев “Танкидий таадил, катьий 
тартиб-интизом ва шахсий жавобгарлик -  хар бир рахбар 
фаолиятининг кундалик коидаси булиши керак” асарида [1] 
таъкидлаганидек, “Макроиктисодий баркарорликни янада 
мустахкамлаш ва иктисодий усишнинг юкори суръатларини саклаб 
колиш, жумладан, Давлат бюджети барча даражада мутаносиб, 
миллий валюта ва ички бозордаги нарх даражаси баркарор булишини 
таъминлаш -  энг мухим устивор вазифамиздир”'.

2017-2021 йилларда Узбекистон Республикасини 
ривожлантиришнинг бешта устивор йуналишлари буйича х;аракатлар 
стратегияси кабул килинди (1.1-раем) [4].

‘ Мирзиёев Ш.М. Танкидий тахлил, катьий тартиб-интизом ва шахсий жавобгарлик-хар бир рахбар 
фаолиятининг кундалик коидаси булиши керак.-Т.: ^^збекистон, 2017.-103 б.
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1.1-расм. 2017-2021 йилларда Узбекистон Республикасини 
ривожлантиришнинг бешта устувор й^налишлари буйича 

Харакатлар стратегияси

Мазкур Х,аракатлар стратегиясининг Ижтимоий со^^ани 
ривожлантиришнинг устивор й^налишларига ах,олининг бандлиги ва 
реал даромадларини бокичма-боскич ошириш, ах,олини ижтимоий 
Х.ИМ0Я килиш ва согликни саклаш тизимини такомиллаштириш, арзон 
уй-жойлар куриш буйича максадли дастурларни амалга ошириш, йул- 
1'ранспорт, му)^андислик-коммуникация ва ижтимоий 
инфратузилмани ривожлантириш, таълим ва фан сох,асини 
ривожлантириш, ёшларга оид давлат сиёсатини такомиллаштириш 
масалалари киритилди (1.2-расм).



-ахолига транспорт хизмати к5'рсатишни тубдан яхшилаш, 
йЗ^ловчи ташиш хавфсизлигини ошириш ва атмосферага зарарли 
ифлослантирувчи моддаларни кискартириш, янги хар томонлама 
кулай автобусларии сотиб олиш, автовакзал ва автостанцияларни 
куриш хамда реконструкция килиш;

-йул инфраструктураси курилиши ва реконструкция килинишини 
жадал давом эттириш, энг аввало, минтакавий автомобиль й^лларини 
ривожлантириш, хужаликлараро кцшлок автомобиль й^лларини 
куриш, ахоли пункти к^чаларини капитал ва жорий таъмирлаш;

-янги Электр ишлаб чицариш кувватл^ини куриш ва 
мавжудларини модернизация килиш асосида ахолини электр энергияси 
билан таъминлашни яхшилаш, паст кучланишли электр тармоклари ва 
трансформатор пунктларини янгилаш, шунингдек, ахолини бошца 
ёнилги-энергия ресурслари билан таъминлашни яхшилаш ва кайта 
тикланадиган энергия манбаларидан фойдаланишни кенгайтириш 
буйича чора-тадбирларни амалга ошириш;

-театр-томоша, маданий-маърифий ташкилотлар ва музейлар 
фаолиятини ривожлантириш хамда такомиллаштириш, уларнинг 
моддий-техника базасини мустахкамлаш.

4. Таълим ва фан сохасини ривожлантириш

5. Ёшларга оид давлат сиёсатини такомиллаштириш |

1.2-расм. Х,аракатлар стратегиясининг ижтимоий сохани ривожлантириш 
режасида назарда тутилган устивор йуналишлари (Узбекистон Республикасини

ривожлантиришнинг бешта устивор йуналишлари буйича Х,аракатлар 
стратегияси [4] асосида муаллифлар томонидан тайёрланган).

Х,аракатлар стратегиясида энг устивор вазифа сифатида 
мамлакатни модернизация килиш ва а^оли бандлигини оширишга 
каратилган энг мухим омил-ишлаб чикариш ва ижтимоий 
инфратузилмани янада ривожлантириш масаласи кузда тутилган.

Ижтимоий сохани ривожлантиришнинг устивор й^шалишлари 
режасида автотранспорт хизматлари билан таъминлаш сохасини 
янада такомиллаштириш, худудларни комплекс ижтимоий-иктисодий 
ривожлантиришга эришиш хамда мамлакат шахар ва кишлокларида 
ахоли бандлиги муаммоларини хал этишда автотранспорт 
хизматлари к^фсатишнинг ролини кучайтириш, йуловчилар ташиш 
хавфсизлигини ошириш ва атмосферага зарарли ташламаларни 
кискартиришни назарда тутади. Шу максадда 2017-2021 йилларда



шакарлар ва кишлок;ларда автотранспорт хизматларини янада 
ривожлантириш Дастури тасдикланди.

Мазкур йиллар мобайнида Сурхондарё вилоятида 35 та янги 
йуловчи ташиш йуналиши очиш назарда тутилмокда. Йуловчиларга 
сифатли хизмат к5фсатишни таъминлаш максадида автобус ва 
микроавтобусларнинг ишини масофадан онлайн режимида мунтазам 
кузатиб боришни, шунингдек йулкирани накд пулсиз тзогаш 
тизимини жорий этиш мулжалланган б^либ, бу тизим йуловчиларга 
кулайликлар яратади.

Ахолига транспорт хизмати курсатишни яхшилаш максадида 
вилоят автотранспорт корхоналарига жами 186 та, шундан 2017 
йилда 104 та, 2018 йилда 82 та ИСУЗУ русумли автобуслари 
келтирилиши режалаштирилган. 3 та шох,бекат янгидан барпо 
этилиши ва 2 та шохбекат реконструкция килиниши назарда 
тутилган.

Автостанция, тухташ бекатлари енгил конструкциялардан ва 
асосан мамлакатимизда ишлаб чикарилаётган арзон материаллардан 
фойдаланилган 5^олда намунавий лойи?^алар буйича курилиши 
белгиланган. Бу эса шахар кучаларининг киёфасини архитектура- 
шахарсозлик талаблари асосида узгартиришни таъминлайди.

Маълум бир минтака ёки шахар микиёсида самарали транспорт 
фаолиятини таъминлаш учун яратиладиган транспорт тизимини 
лойихалаш ва шахар курилишини мувофиклаштириш ишларидан 
бошлаб логистик ёндошувни куллаш зарур булади. Бундай ёндошув 
асосида ах,олининг яшаш жойларини мевдат объектларига 
якинлаштириш оркали уларнинг ташишга булган эх,тиёжини 
камайтириш мумкин. Бунда лойи5^алаштирилаётган йуловчи ташиш 
тармоги йуловчининг охирги манзилига етиб бориш умумий вактини 
камайтириши, кейин бошкасига утиши ва шу каби вакт 
элеменлариннинг умумий йигиндиси энг кам микдорда булишини 
таъминлаши лозим.

Йуловчи транспортини техник-технологик инфратузилмасини 
лойихалашда логистик ёндошув йуловчи окимларини 
шакллантирувчи манзиллар орасида киска йул тармогини 
таъминлашга, уларни амалга оширишда транспорт воситаларининг 
рационал турларидан фойдаланишга имкон беради.

Жамоат транспорти ва кичик сигимли шахсий транспортлардан 
фойдаланиш шароитлари турлича булади. Жамоат таранспорти



мамлакат ик;тисодиётини ривожлантиришнинг мухим омили 
хисобланади. Аммо худудда корхоналар, савдо марказлари, турли 
хизмат к^сатиш  объектларининг жойлашув зичлиги паст даражада 
булса, унда кичик сигимли шахсий транспортнинг ахамияти ошади. 
Аксинча, агар мазкур зичлик юкори даражада булса, унда жамоат 
транспортини куллаш юкори иктисодий самарадорликни 
таъминлайди [5].

Транспортдан фойдаланиш осонлиги транспорт мухити 
сифатини белгиловчи к)фсаткич булиб, ахолининг транспортда юриш 
куринишда йукотаётган уртача вакти билан характерланади. Агар 
худуднинг хар кандай жойидан бошка бир манзилга етиб бориш 
вакти йуловчи талаблари доирасида булса, бундай транспорт 
тармогидан фойдаланиш осон булади.

Йуловчи транспортининг кулайлиги-бу техник жихозланганлик, 
ташишнинг юкори даражада ташкил этилганлиги, юкори ташиш 
технологияси ва шу каби куплаб омиллар таъсирида шаклланади. 
Бундан ташкари, транспорт воситаси салонида хар бир йуловчига 
тугри келадиган зфтача юза хам кулайлик мезонидир.

Йуловчи транспортининг шахар хавосининг экологик зарарли 
чикиндилар билан захарланиш даражасига таъсири. Транспортнинг 
атроф-мухитга салбий таъсири-хавонинг ифлосланиши ва юкори 
даражадаги шовкиннинг юзага келишидир.

Йул-транспорт ходисалари (ЙТХ,) даражаси -  бу йуловчи 
транспорти харакат хавфсизлигини таъминлаш борасидаги энг мухим 
курсаткич хисобланади. ЙТХ, катта й)Ь^отишларга олиб келадиган, 
баъзан эса инсон умрига завол буладиган ходисадир.

Ахолининг яшаш ва иш жойлари шаклланган маълум худуд ва 
шахарларни янада кенгайтириш максадида ишлаб чикариш 
корхоналаридан анча узок масофада янги массивлар курилишига 
тугри келади. Бу эса транспорт муаммоларини юзага келтиради, 
ахолининг ташиш хизмати хажмига булган эхтиёжини оширади ва 
йуловчиларнинг транспортда юриш мобайнидаги хоргинлигини 
кучайтиради. Бундай муаммоларни хал этишда хам логистик 
ёндашувни куллаш лозим. Чунки логистика материал ва й^'ловчилар, 
молиявий ва ахборот окимларини уларни дастлабки манзилларидан 
то белгиланган манзилларга кадар истеъмолчиларнинг эхтиёжидан 
келиб чикиб, уз муддатида белгиланган сифат даражасида ва энг кам
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хпражатлар эвазига ташиб етказишни режалаштириш, ташкил этиш 
на бошкаришдан иборат.

2017-2021 йилларда шах,арлар ва кдшлок;ларда автотранспорт 
хизматларини янада ривожлантириш Дастурига асосан, ах,олига 
антобусларда ташиш хизмати курсатишни ташкил этиш масалалари 
кУрилмовда.

Давлатимиз рахбари томонидан 2018 йил 6 мартда тасдикданган 
“Автомобиль транспортини бошкариш тизимини янада 
такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида” Щ-3589-сонли 
1<;арорининг 7-иловасида 2018-2021 йилларда республика 
иктисодиёти ва чекка минтакалар ах,олисининг ташишларга булган 
эхтиёжларини хисобга олган йуловчилар ташийдиган янги автобус 
йуналишларини ташкил этишнинг максадли к)фсаткичлари 
нилоятлар буйича худудлар кесимида келтирилган. Хусусан, 
Сурхондарё вилоятида худудлар кесимида куйидаги 1.1-жадвалда 
келтирилган.

1.1-жадвал
2018-2021 йилларда йуловчилар ташийдиган янги автобус 

йуналишларини ташкил этишнииг максадли параметрлари^
(Сурхондарё вшояти)

Т/р Худудлар Жами шу жумладан йиллар буйича
2018 й. 2019 й. 2020 й. 2021 й.

10 Сурхондарё вилояти 27 8 7 6 6

шу жумла
дан:

шахар 4 1 1 1 1
шахар атрофи 15 5 4 3 3

шахарлараро 8 2 2 2 2
шу жумладан: 
вилоят ичи

7 2 2 2 1

Йуловчи окимларини бошкаришга логистик ёндашув алохида 
участкаларда йуловчиларни ташиш, бекатларда уларни транспорт 
воситаларига чикариш-тушириш ва бошка жараёнларни ягона 
тизимга бирлаштиришни такозо этади. Бундай тизим энг кам

 ̂"^/збекистон Республикаси Президенгининг 2018 йил 6 март ПК-3589 карорига 7-илова, 2018-2021 йилларда 
Йуловчилар тахшшдиган янги автобус йуналишларини ташкил этишнинг максадли параметрлари
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харажатлар эвазига а);олига сифатли транспорт хизматлари 
курсатишини таъминлаши лозим.

Маълумки, сунгги йилларда республика иктисодиёти ва 
ах,олисига автотранспорт хизмати курсатишни яхшилаш буйича кенг 
камровли ишлар амалга оширилмокда. Йуловчи ташиш буйича янги 
й)шалишлар ташкил этилиши хдсобига автойуналишлари 1,4 
бараварга ортди, республикада 117 та йуловчилар автовокзаллари ва 
автостанциялари фаолият курсатмокда, ташувлар хавфсизлигини 
таъминлаш буйича чора-тадбирлар амалга оширилмокда.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 10 
январдаги ПК^-2724 сон карори билан тасдикланган 2017-2020 
йилларда ша?^арлар ва кишлокларда автотранспорт хизматларини 
янада ривожлантириш дастурига асосан янги автобус йуналишларини 
ташкил этиш х,амда автовокзаллар ва автостанциялар курилиши ва 
реконструкция килинишининг 2018-2021 йилларда республика 
иктисодиёти ва чекка минтакалар ахолисининг ташишларга булган 
эх,тиёжларини 5сисобга олган ?^олда янгиланган максадли 
к5фсаткичлари ишлаб чикилган.

Шунингдек, давлатимиз рах,бари томонидан 2018 йил 6 мартда 
тасдикланган “Автомобиль транспортини бошкариш тизимини янада 
такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида” ПК^-3589-сонли 
Карорда эса сунгги йилларда автотранспорт хизматлари соз^асини 
жадал ривожлантиришнинг мавжуд имкониятлари ва заз(;ираларидан 
тулик фойдаланилмаётганлиги, автотранспорт хужаликларини 
модернизация килиш замонавий талаблар даражасида эмаслиги, 
со?^ада илгор ахборот-коммуникация технологиялари ва интеллектуал 
транспорт тизимлари етарли даражада жорий этилмаганлиги ва 
мамлакатнинг автотранспорт хизматлари экспорти ва транзитини 
ошириш салоздаятининг имкониятлари ва зазщраларидан т^лик 
фойдаланилмаётгани кзфсатиб утилган.

Бу карорларнинг ижросини таъминлаш учун мамлакатимизда 
автомобиль транспортини бошкариш тизимини янада 
такомиллаштириш, автомобиль транспортида ташишлар 
хавфсизлигини таъминлаш х;амда автотранспорт хизматлари 
бозорини шакллантириш ва ривожлантириш чора-тадбирлари ишлаб 
чикилмокда.

Ахоли сони ва турмуш даражасининг усиши натижасида 
мамлакатимиз йулларида транспорт воситалари жадалигининг
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птиши кузатилмокда. Замонавий транспорт воситалари 
I упсрзамонавий технологиялар билан жи^озланишига карамасдан 
пнгомобилларни бошкариш аввалдагилардек хавфли булиб колмокда. 
Мт,лумки, катта ша>^арларда ва транспорт окими жадаллиги катта 
()Ул1'ан автомобиль йулларида аварияли )^олат э?^тимоллиги юкори 
(>Улади. Мазкур тизим куп сонли элементларга боглик ва бу борада 
х,сч бир нарса уз вактида амалга оширилмаса нохуш колатл^нинг 
олдини олиш мураккаблашади. Шунга карамасдан хар доим х,ам 
ижобий узгаришлар учун имконият топилади, яъни тавакалчилик 
цолатлардан чикиш ва салбий таъсирларни минималлаштириш 
мумкин булади. Бирок бу муаммони )<;ал этишнинг киска муддатли, 
микцорий ечими хисобланади, яъни уни бутунлай бартараф этишнинг 
им кони булмайди, чунки автомобилларнинг сони трассада ошиб 
бораверади. Шунинг учун бу муаммони интеллектуал транспорт 
1'изими сифатли хал этиши мумкин, бунда фан ва техниканинг 
ютукларидан самарали фойдаланилади. ИТТ барча йул харакати 
иштирокчилари учун маълумотларни йигиш, кайта ишлаш ва 
стказишда зарур булган жихозлар, дастурий таъминот ва 
гармокларнинг бирлаштирилиши ёрдамида бундай самарадорликга 
эришилади^.

Бозор иктисодиётига з^иш, иктисодий ислохотларни 
чукурлаштириш махсулот ишлаб чикарувчи барча сохаларни 
ривожлантириш техник-технологик йуналишдаги катор зарурий 
масалаларни кун тартибига куймокда. Мамлакатни, шу жумладан 
Сурхондарё вилоятини ривожлантиришнинг долзарб маоалаларидан 
бири махсулот ишлаб чикариш самарадорлигини оширишдир. 
Мазкур масалани ечими эса автомобиль ва темир йул 
транспортларининг техник-технологик жихатдан узаро 
мувофиклашган холда ривожланганлиги хамда улардан фойдаланиш 
даражаларига богликдир.

Транспорт инфратузилмасини, биринчи навбатда автомобиль ва 
темир йулларни ривожлантиришга алохида эътибор каратилмокда. 
Шу максадда республикамизда транспорт коммуникацияларини 
ривожлантириш б>^ича купгина салмокли ишлар амалга 
оширилмокда.

’ Автомобизп. транспортани бошкарши тш им ш ш  янада такомиллаппяршп чора-тадбирлари тугриснда/ 
^?з6екистон Республикаси Президенгишшг К  а Р о Р и. Тошкент шахри, 2018 йил 6 март, ПК-3589-сош1и.
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2017-2021 йилларда Узбеьсистон Республикасини 
ривожлантиришнинг бешта устивор йуналишлари буйича Х,аракатлар 
стратегияси асосида Сурхондарё вилоятини комплекс ижтимоий- 
иктисодий ривожлантириш Дастури тасдикланган булиб, бунда 
стратегик жи?(;атдан му?01м булган минерал хом ашё ресурсларни 
казиб чикариш ва кайта ишлаш буйича кувватларни яратишга, 
товарлар ва юкларни республика ичида ва ташкарисига ташишни 
макбуллаштиришига эътибор каратилиб, катор янги объектларни 
ишга тушириш белгилаб кУйилган. Шунингдек, Хонжиза полиметалл 
тог кони ва Шеробод туманида катта кувватли цемент заводи шулар 
жумласидан. Бундан ташкари вилоятда чет эл инвесторлари 
}^амкорлигида кушма корхоналар бунёд этилмокда, иш жойлари 
купайтирилмокда. Бу эса >«удуд ичида ва ташкарисида юк ва 
пассажирлар ташиш х,ажмларини усишига олиб келади. Бозор 
иктисодиёти шароитида худуднинг хозирги ва истикболдаги юк 
окимларини минимал харажатлар билан ташишни таъминлайдиган 
транспорт воситалари ва тармокларини шакллантириш ?;амда юк 
окимини транспорт турлари буйича оптимал таксимлаш масаласи 
юзага келади.

Вилоятда ишлаб чикариш сох,асини катта амалий ва стратегик 
а^амиятга молик истикболий йуналишларда усиши, чет эл 
инвестициялари асосида халкаро кушма корхоналарни жадал 
суръатларда шаклланаётгани ва фаолият курсатишни бошлаётганлиги 
мазкур худуд транспорт тизимини техник-технологик 
имкониятларини ривожлантиришни, турли транспорт воситалари ва 
тармоклари эса истеъмолчиларнинг ташиш )^ажмларига булган 
эхтиёжларини уз муддатларида самарали таъминлашларини такоза 
этади. Бунинг учун мазкур ?^дудда асосий }дисобланадиган 
автомобиль ва темир йул транспортларининг ташиш воситалари, 
тармоги ва усулларини ривожлантириш, юк ташиш окимларини 
худуд транспорт тармоклари буйича оптимал таксимлаш ва мазкур 
окимларни истикболдаги катталикларини таъминлаш учун транспорт 
тармогини Узини оптимал ривожлантириш каби долзарб масалаларни 
хал этиш лозим булади.

Мамлакат иктисодиёти самарадорлигини ошириш, янги ишлаб 
чикариш корхона ва тармокларини ишга тушириш, мавжудларини эса 
имкониятларини ошириш, регионлардаги ер усти транспорт 
тармогини оптимал ривожлантиришни такозо этади. Мазкур тармок
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мпьлум даражада ривожланган ва турлича техник-технологик 
чу '̂усият ва имкониятларга, иктисодий курсаткичларга эга булган 
||тисиорт турларидан иборат эканлиги хамда уларни хар бирини 
1чч|.|)какдаги ривожланишини таъминлаш учун турли даражадаги 
ыипиал маблаглар, эксплуатацион харажатлар ва турли хажмдаги 
ь урчлиш-монтаж ишларини бажариш лозим булади.

1.2. Худуднинг иктисодий-жугрофий тавсифи'*

Сурхондарё вилояти Узбекистоннинг энг жанубида жойлашган 
()Уииб, шимоли-шаркда Тожикистон республикаси, шимоли-гарбда 
К.шикадарё вилояти, гарбда Туркманистон республикаси, жанубда эса 
Лмударё оркали Афгонистон республикаси билан чегарадош. 
Иилоятнинг майдони 20,1 минг квадрат км булиб, республика 
\удудининг 4,7% ташкил этади, ахолиси 2018 йил 1 январь холатига
2513,1 минг кишини ташкил этган.

Сурхондарё вилоятида 13 та туман бор. Булар -  Ангор, Бойсун, 
Дснов, Жаркургон, Музробод, Олтинсой, Сариосиё, Термиз, Уз}ш,
111еробод, Шурчи, К)1зирик, Кумкургон туманлари.

Вилоятнинг иктисодий-жугрофий урни алохида ахамиятга эга. 
Узбекистон Республикасининг Марказий Осиё, бир канча Европа 
давлатлари ва Афгонистон Республикаси билан иктисодий алокалари 
айни шу вилоят (Термиз) оркали олиб борилади. 1982 йил май ойида 
Лмударё устига курилган темир йул ва автомобиль куприги 
Афгонистон Республикаси ва бошка чет мамлакатлар билан 
иктисодий алокаларни кенгайтиришга катта имкониятлар яратган.

Сурхондарё вилояти оркали республикамиз Тожикистон 
Республикаси ва унинг пойтахти Душанбе, кисман Туркманистон 
Республикасининг шаркий кисмлари билан иктисодий алокалар олиб 
боради. Сурхондарё вилоятининг табиий шароити ва ресурслари, 
тарихий таркиб топган ахолисининг хусусиятлари, мехнат ва хужалик 
юритиш малакаси буйича уни алохида бир иктисодий-ижтимоий 
худуд сифатида карашга имкон беради.

Иктисодий худуднинг минерал ресурслари хилма-хил; ёкилги 
энергетика ресурслари етарли. Амударё, Учкизил, К>тсайди ва 
Лалмикор конларидан нефть ва газ конденсати казиб олинади: нефть 
ва газ, олтингугурт, минерал сувлар йулдош булиб чикади. Худудда

* Бутаев Ш. А., Кузиев А. У. Иктисодий худуднинг транспорт инфратузилмасини огггамал ривожлантириш 
моделлари ва услублари.- Т.: Фан, 2009.-140 б (маълумотларидан фойдаланилди).
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йирик кумир конлари мавжуд булиб, улар Бойсун ва Шаргундадир. 
Бу иктисодий >!удудда йигирмадан ортик ош тузи конлари бор. 
Кз^итанг тоги этагида Х)^аикон туз тоги мавжуд булиб, унинг 
за}у1раси жуда катта. Сариосиё туманида Хонжиза полиметалл 
захираси х,ам жуда катта. Гипс, гранит, аргимет каби курилиш 
материаллари конлари хам мавжуд.

Вилоятнинг хозирги кундаги етакчи тармокларидан бири 
пахтани тозалаш саноатидир. Бунда пахта хом ашёсига кайта ишлов 
бериш йули билан, ундан пахта толаси ва чигит ажратиб олинади. 
Бундан ташкари мазкур худудда машинасозлик, металлга кайта 
ишлов бериш, енгил ва тикув саноати корхоналари, гушт-сут ва 
бошка озик-овкатлар саноати, консервалар тайёрлаш саноати 
корхоналари, курилиш материаллари ва махаллий саноатлар 
ривожланган. Вилоятда яна ер остидан нефть ва газ конденсати казиб 
олиш ва уларни тозалаш саноатлари мавжуд.

Иктисодий худуднинг минерал ресурсларидан окилона 
фойдаланиш келажакда тог-кон, рангли металлургия, энергетика ва 
курилиш материаллари саноатини ривожлантириш имконини беради. 
Худудда келгусида ёкилги, кимё, рангли металлургия, курилиш 
материаллари, енгил ва тз^кимачилик саноатлари ривожланиши 
назарда тутилмокда.

Сурхондарё вилояти транспорт тизимда юк обороти бзШича 
темир йул транспорти етакчи уринда туради. Вилоят худудидан 
Марказий Осиёдаги мустакил давлатларни Шаркий Европа 
шахарлари билан боглайдиган темир йул транспорти тармоги утган. 
Вилоят худудида темир й5^лларнинг умумий узунлиги 414,9 км.

Темир йул транспорти Сурхондарё вилоятини Узбекистоннинг 
бошка иктисодий худудлари ва кУшни республикалар билан боглаган 
булса, Катта Узбек тракти номли автомобиль йули уни 
республикамизнинг бошка иктисодий худудлари ва унинг пойтахти 
Тошкент, Тожикистон Республикасининг пойтахти Душанбе билан 
боглайди. Автомобиль йулларининг узунлиги 12895 км, шундан 2843 
км йули каттик копламали ва умум фойдаланиш автомобиль йулидир. 
Вилоятнинг асосий автомобиль йули -  Катта Узбек тракти номли 
автомобиль йулидан иборат. Вилоят худудида умумфойдаланувдаги 
такомиллашган каттик копламали автомобиль йул тармоклари 
туманлар бзшича таксимланиши 1.3-жадвалда келтирилган^.

“Сурховдарёавтойул” йуллардан фойдаланиш буйича худудий булим маълумоти асосида *!узилган.
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1.3-жадвал
Иилоят худудида умумфойдаланувдаги каттик копламали 

ни Iоиобнль йул тармоклари туманлар буйича таксимланиши

(■•рмич __
Д ию р _
Ьиндихон__
1м1Йсун __
/|,С||()|)____
Жаркургон

У му мфойдаланиш 
автомобиль йуллари 
узунлиги, км._______

228
113
78
324
209
168

Туманлар

Музрабод
Олтинсой
Сариосиё
Узун
Шеробод
ШУрчи

У му мф ойдаланши 
автомобиль йуллари 
узунлиги, км.________

158
195
230
175
351
148

1(уМ1̂ рГ0Н 198 К^зирик 119
Вилоят буйича 2694

2018 йилнинг 1 мартидан Узбекистон ва 
Тожикистон рахбарлари уртасида эришилган келишувларни амалга 
отиришнинг аник мисоли уларок, Узбек-тожик давлат чегараси 
оркали 9 та утиш пунктлари тантанали равишда очилди.

Хусусан, Самарканд вилоятидаги «Жартепа» («Саразм»), 
Жиззах вилоятидаги «Кушкент» («Уратепа») ва «УчкУргон» 
(«Хавотог»), Сирдарё вилоятидаги «Ховособод» («Зафаробод»), 
Гошкент вилоятидаги «Бекобод» («Хаштж»), Наманган вилоятидаги 
«Поп» («Навбунёд»), Фаргона вилоятидаги «Равот» («Равот»), 
Сурхондарё вилоятидаги «Гулба^ор» («Айваж») каби автомобиль 
йулларидаги пунктлар, шунингдек, темир йул чизигидаги «Амузанг» 
(«Хошади») пункти очилди.

1.3. Сурхондарё вилоятида жами саноат ишлаб чикариш 
курсаткичлари

Узбекистон Республикаси Президентининг “Узбекистон 
Республикасини янада ривожлантириш буйича Харакатлар 
стратегияси тугрисида”ги Фармони асосида вилоятда саноат 
тармокларини ислох килиш, таркибий узгартириш ва 
диверсифакациялаш дастурларининг амалга оширилиши, моддий- 
техника базасини мустахкамлаш натижасида худуд саноат ишлаб 
чикариши кенгаймокда. Иктисодий худуДДа юк ва пассажирлар 
ташиш хажми ахоли сони ва турли товар ва махсулотлар ишлаб 
чикариш хажмларининг усиши билан характерлидир. Сурхондарё
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вилоят статистика бошкармаси, статистика фаолиятини ташкил этиш 
ва йигма ахборот-тахлилий ишлари б^лими маълумотларига к^фа 
Сурхондарё вилояти буйича^ 2017 йилнинг январ-декабр якунлари 
буйича жами 2189,8 млн. сумлик саноат махсулотлари ишлаб 
чикарилиб, усиш суръати 2016 йилга нисбатан 92,3 фоизни ташкил 
этди. Бу курсаткичларнинг тармоклар б5^ича тахлил 1.4-жадвалда 
келтирилган.

1.4-жадвал
Махсулот ишлаб чикариш хажмииинг усиши

(2017 йилда 2016 йилга нисбатан)

№ Иктисодиёт тармоклари
Усиш

даражаси,
%

1
Тог-кон саноати ва очик конларни ишлаш саноатининг 
бошка фойдали казилмапарни казиб олиш 
махсулотлари

100,7

2 Фойдали казилмаларни казиб олиш сохасидаги 
хизматлар 103,2

3 Ичимликлар ишлаб чикариш 111,3

4 Ёгоч хамда ёгоч ва пукакдан ясапган буюмлар 
(мебелдан ташкари) 104,9

5 К,огоз ва когоз махсулотлари ишлаб чикариш 105,8

6 Кокс ва нефтни кайта ишлаш мах,сулотларини иышаб 
чикариш 100,4

7 Асосий фармацевтика махсулотлари ва препаратлар 
ишлаб чикариш 100,9

8 Резина ва пластмасса буюмлари ишлаб чикариш 104,6
9 Бошка нометапл минерал буюмлар ишлаб чикариш 108,2
10 Электр ускуналар ишлаб чикариш 105,5
11 Мебель ишлаб чикариш 109,4

12 Электр энергияси, газ, буг ва кондицияланган хаво 
буйича хизматлар 110,0

13 Сув билан таъминлаш, канализация, чикиндиларни 
йигиш ва кайта фойдаланиш буйича хизматлар 148,9

14 Электр энергияси, уни узатиш ва таксимлаш буйича 
хизматлар 149,6

Саноат махсулотлари ишлаб чикариш хажмида тармоклар буйича 
усиш суръати тог-кон саноати 5,7%, кайта ишлаш саноати 86,3%, 
Электр таъминоти, газ, бут етказиб бериш ва сунъий иклим хосил

^Сурхондарё вилоят статистака бошкармаси, статистика фаолиятини ташкил этиш ва йигма ахборот-тахлилий 
ишлари булими.
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ниш саноати 6,6% ?^амда сув таъминоти, 01!;ава сув, чик^шдиларни 
(1т ИНГ ва утилизация щгаиш 1,4%ни ташкил этди.

И^тисодаёт фаолияти турлари б]«ича саноат мщсулотларинв иш- 
||и(( чицариш (январ-декабр ошарида у^ажжа нисбатан фот у^собида,

2016 й.)
0,9 5.7

да**н-

■ Кдвта ншлгфни саноата
■ Э аеп р  таъмвнога, газ, бут ¿-шазвб бе^шш ва суяьвй хршд к^гаш  саноата 

С>'в бвлан таъминлаш каналазадвя твзнмя, чвцвнднлярна йагнш ухвлвзадия хдлиш 
То!р-коя санозтн ва очнк; ковлдрда ишлаш

1.3-расм. Икзгасодиёг фаолияти турдари буйича саноат маз^улотларини шшаб 
<1и1д1риш (январ-декабр ойтрида щжмяг нисбатан фот у?1собида, 2016 й.)

Ицтасодвёт фаолият ту|кшарн буйича саноат ма̂ с̂улотларияи вшлаб 
чицаршп (январ-декабр ойларида щжмга нисбатан фот ^длсобида, 2017 й.)

683

■ Кдйта ашларнн саноа-ш
■ Электр таъминота, газ, бут стеазвб б е ^ ш  ва сунъий и>^шм хосял квлиш саволтл
■ Сув бвлан таъминлаш каналязацвя -газвмж, чвк;вшшларнв Йвгвш угализаавл 1:;влв1К
■ Тор-кон саноатя ва очах; коиларда вшлаш

1.4-расм. И1̂ содиёт фаолияти турлари буйича саноат маз^сулотлари- 
ни ишлаб чикэриш (январ-декабр ойларида уджмга нисбатан фот щсоби- 
()а, 2017 й.)
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2017 йилда вилоятнинг жами саноат ишлаб чш^риши ?̂ ажмида асосан 
Термиз шазфи (18,8%), Жарк^?ррон (19,5%), Денон (14,3) туманларнинг 
улуши юк,ори б^либ, Олтинсой (1,4%), {^зирик ва Бойсун (2,4%) туманла- 
рига энг паст курсаткичлар ч^гри келмокда.

Сурховдарё внло]ггада жами савоат вшлаб чик;ариш хажмида ша>(ар ва ту- 
машларнввг улуши, % (2017 йил январ-декабр оШгарида)

20 -  

18 

16 
14 
12 

10 - 

8 - 

6 

4 
2 
О

3,2

19,5

14,3

2,4 2,4

6,8

1,4
3,6 3,6

18,8

9,6

5,2

...о**'

1.5>расм. Сурхондарё вилоятида жами саноат ишлаб чик;дриш )^жмида 
ша?^р ва туманларнинг улуши, % (2017 йил январ-декабр ойларида)

Тфинзш.

1.б-расм. Вилоят зо'дудаари ке- 
свмида1-и аз̂ олн жон бошига саноат 
ма>(сулотлариш[ ншлаб чикаршп, 
минг с«м (2017 йил январ-декабр 
ойшрида)
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Вилоятда худудлар кесимида 2017 йил буйича саноат ишлаб 
чикаришнинг ах,оли жон бошига юкори хажми Термиз шахри (2882,0 
минг с5™), Жаркургон тумани (2065,5 минг сум), Ш)фчи тумани 
(1079,9 минг сум) туманларга тугри келган. Ахоли жон бошига саноат 
ишлаб чикаришнинг таксимланиши куйидаги диаграммада 
келтирилган.

Истеъмол товарлари ишлаб чикариш 2016 йилга нисбатан 93,0 
фоизни ташкил этган. Бунда озик-овкат махсулотларининг улуши 
58,9 фоизни, ноозик-овкат мах;сулотларининг улуши 37,2 фоизни ва 
вино-арок мах,сулотларининг улуши эса 3,9 фоизни ташкил этган.

Хусусий тадбиркорликнинг ривожланишини х;ар тарафлама 
куллаб-кувватлаш ва рагбатлантириш, саноат ишлаб чикаришни 
рагбатлантиришда кичик бизнес субъектлари здиссаси юкори 
эканлиги тахдилларда келтирилган. Агар 2016 йилда саноатнинг 
умумий хажми б)^ича кичик тадбиркорлик махсулотларининг улуши 
45,0 %ни ташкил этган б5^лса, 2017 йилда бу к>фсаткич 45,8 %га 
эришилган булиб, саноат мах,сулотларининг усиш сураъати 2016 
йилга нисбатан 101,7 %ни ташкил этди.

Вилоятда кичик бизнес ва хусусий тадбиркорликнинг 
ривожланиши саноатда нодавлат сектори хдссасининг усишига 
имкон яратди. 2016 йилда саноатда нодавлат сектори корхоналари 
?;иссаси умумий ишлаб чикариш хажмида 54,9 %ни ташкил этган 
булса, 2017 йилда 57,5 %га ошди.

“ Даа1ат мулкчнлик шакли ■ Нодавлат мулкчилик шакли

1.7-расм. Мулкчилик шаюга б^ича саноат ишлаб чикарииганинг тузил
маси, %

Вилоят ишлаб чи1̂ риш кучларининг тарилига кура >̂ удуд и*;тисоди- 
иинг кейинги ривожи борасидаги самарали йуналишлар куйидагалар 
х;исобланади:
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а) илгор мах,аллий технологияларни ишлаб чикдш, замонавий 
ахборот-коммуникация технологияларини жорий этиш ва 
махсулотларнинг ракобатдошлигини ошириш;

б) тайёр мах,сулотлар, бутловчи буюмлар ва материаллар ишлаб 
чикаришни махаллийлаштириш дастурини шакллантириш ва амалга 
ошириш, янги иш 5финларини яратиш;

в) мавжуд имкониятлардан келиб чикиб, маънавий эскирган, к}ш 
харажатли технологиялар урнига янги, замонавий технологиялардан 
фойдаланиш ва корхоналарнинг тулик кувватда ишлашини 
таъминлаш;;

г) ишлаб чикаришнинг ихтисослашган янги тармокларини 
яратиш;

д) табиий конлардан фойдаланишни жадаллаштириш;
е) ишлаб чикариш кучлари ривожининг асоси булган транспорт 

ва транспорт коммуникацияларини яхшилаш ва уларнинг фаолиятини 
логистик тамойиллар асосида такомиллаштириш хамда уларни 
бошкаришда илгор ахборот-коммуникация технологиялари ва 
интеллектуал транспорт тизимларини етарли даражада куллаш.

Вилоят макроиктисодиёт ва статистика бош бошкармаси 
маълумотига К)фа юк ташиш хажми ва юк айланмаси буйича 
динамикаси 2017-2018 йиллар учун куйидаги усишлари билан 
тавсифланади (1.5-жадвал).

1.5-жадвал
2017-2018 йиллар учун юк ташиш хажми ва юк айланмаси 

буйича динамикаси

Юк ташиш, 
минг тонна

Юк айланмаси, 
минг тонна км

2017
йил

2018
йил

усиш,
% 2017 йил 2018 йил усиш,

%
Вилоят буйича 
жами: 6038,7 6453,0 106,9 115149,5 115491,9 100,3

Вилоят Макроиктисодиёт ва статистика бош бошкармаси 
маълумотига кура йуловчи ташиш хажми ва йуловчи айланмаси 
буйича динамикаси 2017-2018 йиллар учун куйидаги усиш 
коэффициентлари билан тавсифланади (1.6-жадвал).

Вилоятда транспорт тармоги, воситалари ва бошкарувини 
такомиллаштириш мазкур худуд иктисодиёти ва ишлаб чикариш
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имкониятларини устириш ва самарадорлигини ошириш, а^олининг 
моддий ва маънавий эх,тиёжини кондириш учун энг зарур шартлардан 
бири хисобланади.

1.6-жадвал
2017-2018 йиллар учун йуловчи ташиш хажми ва йуловчи 

айланмаси буйича динамикаси

Йуловчи ташиш, 
минг киши

2017 йил 2018 йил Усиш,
%

Йуловчи айланмаси, 
минг киши км

2017 йил 2018 йил Усиш,
%

Вилоят буйича 
жами: 45240,1 45340,8 100,2 1136674,2 1155771,4 101,7

Прогноз’ хисоблари шуни кУрсатмокдаки, яъни мамлакатимиз 
И1СГИС0ДИЙ усишининг жорий суръати са1сланган холда (йиллик 5̂ сиш 
ЯИМ 8 % атрофида) 2014-2030 йиллар даврида юк ташиш хажми 
тахминан йилига 9,2 % га ёки 4,4 мартага ошади, 2013 йилда 1387,3 
млн.тоннадан 2030 йилга келиб 6041,3 млн.тоннагача к)шаяди, 
жумладан:

-автомобиль транспорти буйича йилига уртача 9,4 % ёки умумий 
4,6 марта, яъни 2013 йилда 1258,6 млн.тоннадан 2030 йилга 5811,6 
млн.тоннагача усади;

-темир йул транспорти йилига уртача 5% га ёки умумий 2,3 
марта, яъни 67,7 млн.тоннадан 2030 йилга 146 млн.тоннагача ошади. 
Транспорт секторига жалб этилаётган инвестицияларни 1% га 
оширилганда юк ташиш хажми 0,94% га ошиши хисоб ишларида 
ани1у1анган. Бу эса худуд ичида ва ташкарисида юк ва пассажирлар 
ташиш хажмларини усишига олиб келади. Бозор иктисодиёти 
шароитида худуднинг хозирги ва истикболдаги юк окимларини 
минимал харажатлар билан таъминлайдиган транспорт воситалари ва 
тармокларини шакллантириш хамда юк окимларини транспорт 
турлари буйича, яъни транспорт-логистик тизимларни 
оптималлаштириш масаласи юзага келади.

’ Узбекистон Республикаси Презицентининг ижгимоий-икгисодий масалалари буйича Давлат маславдтчиси 
хузиридаги Икгасодий тадкицотлар маркази томонидан тайёрланган “Транспортный сектор и транзит в 
Узбскиспше в контексте экономической трансформации в средне и  долгосрочной перспективе" маърузасидан.
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П-БОБ. МАТЕРИАЛ ОКИМЛАРИНИ МИНИМАЛ 
ХАРАЖАТЛИ ТРАНСПОРТ ТАРМОГИ ОРКАЛИ ЕТКАЗИБ 
БЕРИШ МАСАЛАЛАРИ ВА УЛАРНИ ЕЧИШ УСУЛЛАРИ

2.1. Транспорт тармогида кам харажатли киска йул 
схемасини аниклаш масаласининг асосий тушунчалари ва

хусусиятлари

Транспорт сектори ва транспорт коммуникацияларини 
ривожлантириш республикамизда олиб борилаётган ислох,отларнинг 
энг асосий йуналишларидан бири хисобланади. Транспорт секторини 
ривожлантириш учун мамлакатимизда комплекс дастурлар ишлаб 
чикилган ва амалга оширилган. Мамлакатимиз ташки иктисодий 
алокаларини диверцификация килиш ва ишлаб чикарувчи 
корхоналарнинг транспорт харажатларинини камайтириш учун янги 
халкаро транспорт коридорларини шакллантиришга автомобил, 
авиация ва темир йул транспортлари инфраструктурасини яхшилашга 
сезиларли инвестициялар жалб этилган.

Юк ташиш хажмииинг ортиб бориши, турли транспорт 
воситаларининг йул тармоклари кенгайиши ва зичлашиши, улардаги 
материал окимлар жадаллигининг оШиши, шахарлар катталашуви ва 
шу каби омиллар худуднинг махсулот ва товарлар жунатувчи 
манзиллари билан истеъмолчи ташкилотлар объектларини узаро 
боглайдиган энг киска узунликдаги кам харажатли йул схемаларини 
аниклаш масаласини кун тартибига к^ймокда. Чунки энг киска йул 
тармоги б5^йлаб етказиб бериладиганматериал оким харажатдорлиги 
кам хисобланади ва у ишлаб чикарилаётган махсулотни 
ракоботбордошлигини оширади.

Транспорт тармоги-окимларни юборувчи ва кабул килувчи 
манзилларни узаро боглайдиган шахар к]Л1алари, шахар 
ташкарисидаги ва шахарлараро автомобил йуллари, хаво, денгиз ва 
дарё транспорти йуналишлари хамда объектлар тизимидан иборат.

Транспорт тармоги маълум элементлардан ташкил топади. 
Масаланинг энг оддий куйилишида транспорт тармоги икки 
элементдан -  тармок чуккиси ва звеносидан иборат булади. 
Транспорт тармоги чуккиси унинг йул звенолари кесишган нукта 
булиб, улардан бошлаб йул схемасида янги звенолар пайдо булади. 
Транспорт тармоги схемасида чуккилар маълум тартибда белгиланган
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ракамлар (ёки харфлар) билан ифодаланади. Икки кз^ни чукки бир- 
бири билан маълум чизик (тугри ёки эгри чизик) билан богланади ва 
бу богловчи чизик тармок звеноси деб аталади.

Тармок звеноси унинг ч)^килари орасидаги масофа ёки бир 
бирлик окимни ундан 5^казиш харажати билан характерланади. 
Маълум бир х,удуд транспорт йуллари схемасидаги барча чуккилар ва 
уларни богловчи звенолар мажмуаси мазкур х,удуднинг транспорт 
тармогини ташкил этади. Транспорт тармоги белгиланган булиши 
учун унинг барча ч>адилари, звенолари ва масофалари аникланган 
булиши керак.

Транспорт тармогининг турли чуккиларини богловчи энг киска 
масофали (энг кам харажатли) йул схемасини аниклаш, айникса, 
чуккилар бири-биридан узок масофада жойлашган б^либ, узаро 
богланишлари куп вариантли звенолар кетма-кетлигидан иборат 
булса, анча мураккаб масаладир. Аммо ушбу куп вариантли масалани 
ечиш му?щм амалий ах,амият касб этади. Чунки факат шундай энг 
киска богловчи йул схемалари бз^лаб етказиб берилаётган оким энг 
кам харажатли булади. Х,озирги пайтда энг кам харж йул схемасини 
аниклаш операциялар та?у1или йзшапишининг классик масаласи 
х,исобланади. Мазмун-мо501ятига кзфа, мазкур масала экстремал 
табиатга эга.

Берилган иктисодий ?^удудда фаолият курсатаётган 
макрологистик тизим доирасида ма?^сулот ёки хомашё окимларини 
оптималлаштириш (окимларга булган эх,тиёжни энг кам харажатлар 
эвазига бажариш) катта амалий а?^амиятга эгадир. Окимларнй 
оптималлаштириш турли манзилларда жойлашган таъминловчи 
ташкилотлар (ишлаб чикарувчи, сотувчи) омборларидан 
жунатилаётган бир хил турдаги юк окимларини уларни харид 
килувчи корхоналарга карашли истеъмолчи манзиллар Э5^тиёжига 
мувофик, энг кам харажатлар эвазига таксимлаб беришдан 
иборатдир. Бунинг ечимини топиш учун катта ахборот массивларини 
тайёрлаш ва масалани бир неча йуналишда моделлаштириш 
лозимлиги боис умумий ечимга эришиш жараёнига кетма-кетликдаги 
бир неча боскичлардан иборат, деб караш максадга мувофик.

Биринчи боскичда макрологистик тизим доирасида маълум бир 
ялпи махсулот (товар)га э?^тиёжи булган истеъмолчилар ва бу 
э\тиёжларни кондириш мумкин булган таъминловчи ташкилотлар 
)^амда уларнинг юк жзшатувчи ва кабул килувчи манзиллари,
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транспорт тармоги (транспорт турлари б^шича), манзилларнинг юк 
жунатиш ва кабул килиш ?^ажми аникланади.

Иккинчи боскичда ?ц^дуднинг транспорт тармогидаги барча юк 
жунатувчи ва кабул килувчи манзилларини бир-бири билан 
боглайдиган энг кам харажатли йул схемаси, масофалар ва ташиш 
харажатлари аникланади.

Учинчи боскичда ж^^атувчи ва олувчи манзилларни узаро 
богловчи энг кам харажатли йуллар узунлиги, юкни жунатиш ва 
кабул килиш ^^ажми асосида юк окимларини оптималлаштириш. 
Бунда оптималлаштириш чизикли дастурлашнинг транспорт 
масаласи к)финишида амалга оширилади ва натижада юк 
окимларининг оптимал режаси аникланади.

2.2. Материал окимларини жунатувчи ва кабул килувчи 
манзилларни узаро богловчи энг киска йул тармогини аниклаш

Энг киска йул тармогини аниклашнинг бир неча усуллари 
мавжуд. Улардан энг таркалганлари сифатида потенциаллар ва 
динамик дастурлаш усулларини курсатиш мумкин. к;уйида биз 
потенциаллар усулида энг киска богловчи йул тармогини 
аниклаймиз.

Масаланинг куйилиши куйидагича шаклланади [5]. Транспорт 
тармоги берилган. Транспорт тармоги манзиллари унинг 
чуккиларидан иборат б^либ, О дан бошлаб ошиб борувчи тартибда 
рим ракамлари билан белгиланади (2.1-чизма). Чуккилар орасидаги 
масофа (ёки харажатлар }^ажми), яъни тармок звенолари ва уларнинг 
узунлиги (масофа ёки харажатлар бирлигида) берилган.

2.1-чизма. Манзиллар чуккиларини богловчи транспорт тармоги.
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Манзилларни богловчи энг киска йул тармогини аниклаш 
куйидаги кетма-кетликда амалга оширилади;

1.Тармокнинг бошлангич манзили (чуккиси), яъни кайси 
ч^ккидан бошлаб энг киска йулни аниклаш лозимлиги белгиланади. 
Ьошлангич чуккини 1 раками билан белгилаймиз ва унинг 
нотенциали г, га у,. = у, = о киймат берамиз.

2.г = 1 ракамли чуккидан чикувчи звенолар, улар туташган ва 
потенциали хали аникданмаган кейинги ч^ккилар потенциалларини 
куйидаги ифода ёрдамида аниклаймиз:

к,=Р .̂+С, (2.1)
бу ерда с,^-((у)-звенонинг узунлиги (ёки харажатдорлиги), яъни 

/ ва 7 чуккилар орасидаги масофа. Чуккилар потенциаллари уларнинг 
ракамини курсатувчи айланалар ёнида жойлашган туртбурчак ичида 
ёзиб курсатилган.

3. Барча аникланган потенциаллар кийматларидан энг кичигини 
танлаб оламиз ва унинг кийматини тегишли звено бориб туташган 
кейинги чуккига берамиз. Мазкур I ва узвенони стрелка билан 
белгилаб куямиз.

Энди юкорида келтирилган боскичлар бажарилишини аник 
мисол воситасида кзфиб чикайлик. Айтайлик 2.1-чизмада берилган 
тармок учун 1-чуккидан барча колган чуккилар (2-11) гача булган 
киска богловчи йул тармогини аниклаш лозим булсин.

1.Биринчи чукки потенциали у, га к, = о кийматини берамиз.
2.1 = 1 ракамли ч )^идан  бошланадиган звеноларни ва улар 

богланадиган чуккиларни аниклаймиз. Бу звенолар 1- 2, 1-5, 1- 6, 1-8. 
Ушбу звеноларни охиридаги ч)^киларни (2.1) формула буйича 
потенциалларини зщсоблаймиз:

+С,2 = 0  + 6 = 6;

У^=У,+С„=0 + 5 = 5;
К = К + С „ = 0  + П  = П;

К, = Г ,+ С „ = 0  + 8 = 8.

3.Юкорида аникланган потенциаллардан энг кичигини 
аниклаймиз: тт{К2,К5,К5,^8} = К5 = 5.

Олинган натижага кзфа: 5-чуккига уни потенциали киймати 
5̂ = 5  ни берамиз ва 1-5 звенони стрелка чизиги билан белгилаб 

куямиз.
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Кейинги боскичда 5-манзилни бошлангич чукки сифатида кабул 
киламиз ва 2-бандлардаги операцияларни кайтадан бажарамиз: 5- 
чуккидан чикувчи звеноларнинг ожхирги 4,6,7-чуккилари учун 
потенциаллар кийматини х;исоблаймиз:

^^4=^"5+С„ = 5  + 2 = 7 

Уе = У,+С̂ е=5 + 4 = 9 
= ^ 5+ 05 , = 5  + 14 = 19

Энди юкоридаги 1 боскичда ва кейинги боскичларда аникланган 
потенциаллар ичидан энг кам кийматлигисини аниклаймиз, яъни
тт{У„У,У„У„У,\=У,=6.

Иккннчи чукки учун аникланган У̂ =6 кийматини унинг ёнига, 
тзфтбурчак ичига ёзиб куямиз (2.1-чизма). 1-2 звеноларни стрелка 
билан белгилаймиз. Кейинги та^лилимизучун бошлангич чук1?и 
сифатида 2-чуккини оламиз. У 4 ва 9-ч>^килар билан богланган ва 
улар учун потенциаллар у̂  ва у, ларни аниклаймиз:

Кз = к,+Сгз = 6  + 11 = 17 
К=У2+С,,=6 + 10 = 16

Юкорида 4-чукки учун потенциал у, = 7 киймати аникланган эди, 
унинг киймати охирида топилган = 16 дан кичик. Демак, 4-чуккига 
у, =7 кийматини берамиз ва 5-4 звенони стрелка билан белгилаб 
куямиз.

Худудда шу тарзда 6-чуккининг потенциаллари кийматлари 
(у̂  = 9,у^=п) дан энг кичигини у^=9 берамиз ва 5-6 звенони стрелка 
билан белгилаб кЗ^ямиз. Энди яна чуккиларнинг аникланган 
потенциаллари кийматларидан энг кичигини танлаб оламиз: у, =7 
Демак, кейинги боскич учун 4-чуккини бошлангич чз^^ки сифатида 
кабул киламиз ва бундан келиб чиккан холда 3 ва 7-ч)пк;киларнинг 
потенциалларини аниклашимиз мумкин. Шундай йул билан хисоб- 
китобларни давом эттириб, тармокнинг барча чуккилари 
потенциалларини аниклаймиз. Чзпк;киларга квадрат т)фтбурчаклар 
ичида к>фсатилган кийматлар-мазкур потенциаллар киймати булиб, 
улар ана шу чуккидан бошлангич 1-чз^кигача булган энг киска 
масофа узунлигини, стрелкалар белгиланган звенолар эса энг киска 
масофали харакатланиш й)шалишини курсатади.

Транспорт тармогининг бошка бир бошлангич чуккидан 
(масалан, в ) колган чз^киларгача булган киска масофали 
йуналишлар схемалари бошлангич чз^кига берилган Уд=о киймати
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асосида, юкоридаги усулда, масалани кайтадан ечиш орк;али 
аиикланади. Бундай хисоб-китоблар асосида транспорт тармогининг 
барча ч^вдилари учун энг киска масофалар жадвали тузилиши 
мумкин (2.1-жадвал).

2.1-жадвал
Транспорт тармогида чуккилариаро энг киска масофалар

Тармок
чуккилари

1

10
11

13

17

15
20
24

11
10
11
15
23
14
21
26
30

13
И

12
19
21
28
33
37

10

13
15
22
27
31

11

12
22
20
25
29

15
12

10
17
22
26

17
23
19
13
12

15
22
27
31

14
21
15
13
10
15

12
16

15
21
28
22
20
17
22

10

10

20
26
33
27
25
22
27
12
10

11

24
30
37
31
29
26
31
16

Таъкидлаш лозимки, транспорт тармоги звеноларига берилган 
кийматлари /,у манзилларни богловчи звено масофаларини ёки 

уни босиб утиш харажатларини ёки вактини англатиш мумкин. Шу 
чуфайли бир чуккини бошкалар билан богловчи энг киска йул 
схемасини масофа, харажат ёки вакт мезони асосида аниклаш 
мумкин. Бунинг учун биз тармок бошлангич чуккисининг О га тенг 
потенциали кийматига (к, =о) асосан колган барча чуккилар 
потенциаллари кийматларини аниклаймиз. Бунда ушбу чукк;илар 
нотенциалларининг кийматлари бошлангич чз^жидан уларгача б5^лган 
■)1гг киска й^л масофасини курсатади. Энди 2.2-чизмада курсатилган 
транспорт тармоги учун энг киска богловчи йул звеноларини 
1101'енциаллар усулида аниклаш мисолини келтирамиз.

1-кадам. 1-бошлангич чз^кига О кийматли (к, =0) потенциал 
борамиз.

2-кадам. Бошлангич чукк;иси потенциал кийматига эга булган, 
охиргиси эса эга булмаган барча звеноларни куриб чикамиз. Охирги 
чУккилар потенциалини бошлангич ч5̂ к1̂ и потенциали F, га уларни 
()01 ловчи звено масофаси с̂ . ни йигиндиси сифатида аниклаймиз.
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2.2-расм. Энг 1диска йуналишлар анюд1анувчи 1ранспорг тармош

3-кадам. Охирги чуккилар ичидан энг кам потенциал кийматига 
эга булган чуккини танлаб оламиз ва уни бошлангич манзил билан 
боглайдиган звенони стрелка билан белгилаймиз. 2, 3-кадамларни 
барча чуккилар учун потенциаллар кийматини аниклаб булгунча 
давом эттирамиз.

Бизнинг мисолимизда бошлангич чукки 1. унга г, =о потенциал 
берамиз. 2-кадамда бошлангич ч^^ки билан звенолар оркали 
богланган манзиллар учун потенциалларни аниклаймиз:

У2=У,+С,2=0 + 3 = 3;
К, = К ,+ С ,з = 0  + 5 = 5.

Бу потенциалларнинг кичигини белгилаймиз = з) ва мазкур 
кийматни 2-чуккининг т^рисига ёзиб куямиз, 1-2 звенони эса 
стрелка билан белгилаймиз. Энди 2-чуккига бошлангич манзил 
сифатида караймиз ва у билан богланган 4 ва 3-чуккилар учун 
потенциалларни аниклаймиз:

К = ^ 2 + С »  = 3  + 18 = 21;

1^г=Уг+С2,  = 3  + 8 = 11.

Олинган потенциаллар (У„у,) кийматларини ва илгари 
аникланган у, =5 лар ичидан энг кичигини топамиз. Бу 3-чуккининг 
киймати у, =5 булади, кейинги боскдч учун 3-чукки бошлангич ч5^кки 
хисобланади ва 2, 3-кадамлардаги хисоб-китоб жараёнлари 
кайтарилади.
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2.3. Юк окимларини оптималлаштириш масаласининг 
куйилиши, математик модели ва ечиш усуллари

Юк окимларини оптималлаштириш масаласи чизикли 
дастурлаштиришнинг классик транспорт масаласи к5^ринишда 
куйилиши ва унинг математик модели билан ифодаланиши мумкин. 
Бунда транспорт масаласини умумий куйилиши ва унинг модели 
куйидагича шаклланади*.

Бир турдаги юк жунатувчи / мазиллари (г = 1,2,...,и), улардан 
юборилувчи юк хажми а, ва юк кабул килувчи j  объектлар o = i,2,...,m)
, уларнинг истеъмолчи хажми bj хамда хар бир i жунатувчидан j-  
олувчига юк етказиш масофаси /¡, ёки вакти /, ёки im юк ташиш 
таннархи (5,̂ ) берилган. Х,ар бир i жунатувчидан хар бир j  кабул 
килувчига юбориладиган юк окимлари x,j нинг шундай 
кийматларини аниклаш лозимки, бунда куйидаги шартлар 
бажарилсин:

Х ц  > 0 , / e /  =  { l - n } , 7 ' e /  =  { l - » i }  ( 2 . 2 )

барча окимлар мусбат кийматга эга булиши керак;
¿Х,^=а,,/б/ = {1-л}, (2.3)
I

Хар бир I жунатувчидан барча у-олувчиларга (г еУ) 
юбориладиган юк окими йигиндиси унинг юк жзшатиш имкониятига
а, тенг булиши лозим;

'^X ,j= b,,jeJ = {l-nl (2.4)
J

Хар бир у-олувчига барча г жзтатувчилардан (/е/) 
юбориладиган юк окимлари йигиндиси уни юк кабул килиш эхтиёжи 
hj га тенг булиши керак;

*■ J

умумий ташиш х;ажмлари ёки
Y L x,.l,^ rr^n  (2.6)

‘ J

бажарилган умумий транспорт ишининг микдори ёки

" livrnon 1П.Л., Сидикназаров К.М., М уродов А.С., Кузиев А.1?. Логистика (Етказиб бериш занжирида 
пкимлкрхи бошкариш).-?.; EXTREMUM-PRESS, 2012.-577 6.
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ташишни бажаришга сарфланган умумий вак;т энг кам микдорда 
булиши керак.

Агар юкоридаги модел учун юборилувчи юк окимларини 
йигиндиси истеъмол килувчи окимлар йигиндиси 2̂ 6̂ . га тенг

I У

булса, яъни = модел, аксинча улар узаро тенг
' 1

б^лмас, яъни ^ булса, унда очик модел булади.
 ̂ } ' У

Транспорт масаласи узининг маълум хусусиятларига эга.
1-хусусият. Агар транспорт масаласининг ёпик модели берилган

( ^ a ,  = ' ^ b J )  булса, унинг биринчи т та тенгламалари йигиндиси
'■ 1

кейинги п та тенгламалар йигиндисига тенг булади, улар хар кандай 
тенгламани колган тенгламалар оркали ифодалаш мумкин.

2-хусусият. Транспорт масаласи моделини маълум матрица- 
жадвал куринишда хам ифодалаш мумкин, бунда з^гарувчи 
кийматлари у матрицанинг /-катори ва у-устини кесишишида хосил 
булган катакларда, биринчи т тенгламалар еркин хадларининг 
кийматлари а,-охирги устинда колган и тенгламалар учун-б^ эса 
охирги каторда берилади (1.2-жадвал).

2.2-жадвал
Транспорт масаласининг матрица к)финиши

1 1 2 ... j п а ,

1 '*̂11 а,

2 '= 'у к.
Хг.

“2

;

'п
X,

1,г
X, АГ.

а.

: :■

т С
X.,

!„
Х _

6, b J Ь„
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3-хусусият. Транспорт масаласида доим т + п - \  сондан катта 
булмаган x,j ок;имлар щйматларини уз ичига олувчи ечим мавжуддир 
на у базавий ечим деб аталади.

Транспорт масаласининг чизик;ли дастурлашни умумий 
масаласини ечувчи j^ap кандай усулда ечиш мумкин. Аммо унинг 
хусусиятларини х,исобга олган х,олда масалани ечишни, яъни катта 
сондаги мумкин булган ечимлар ичидан оптимал ечимни ани!^лашни 
махсус усуллари ишлаб чикилган.

Транспорт масаласини ечишнинг махсус усуллари турли 
тамойилларга б^либ, улардан энг к5ш таркалгани сифатида ечим 
(планни)ни кетма-кет яхшилаш усулини курсатиш мумкин.

Мазкур усулда биринчи навбатда дастлабки базис план (ечим) 
тузилади, кейин унинг оптималлиги текширилади. Агар план оптимал 
булмаса, у яхшиланади ва такомидлашган планнинг оптималлиги 
текширилади. Планни кетма-кет яхшилаш амалиёти оптимал ечим 
олгунча давом эттирилади.

2.3.1. Бошлангич базис тузиш усуллари

Бошлангич базиш тузишнинг куплаб усуллари мавжуд. Улардан 
энг кенг таркалганлари куйидагилар:

-минимал /¡i(Cj,.) элемент методи;
-икки ёклама афзаллик методи;
-абсолют икки ёкдама афзаллик методи ва бошкалар.
Минимал элемент методи билан бошлангич базис план куриш 

куйидаги боскичларни уз ичига олади:
1. Масофалар (ёки таннархлар) матрицасида масофа лар ичида 

энг кичик кийматга эга булган min/̂ , ни аниклаймиз. Айтайлик, бундай
и

кийматга эга булган катак r,s индекслари билан белгиланган булсин.
2. Биринчи базис узгарувчан х„нинг киймати сифатида 

матрицанинг г-каторидаги юк жунатиш а, ва s-устундаги кабул 
килиш ь, хажминин энг кичигини танлаб олаМиз:

3. х„ узгарувчига тегишли киймат берилгандан сунг ёки г-  
катор (агар булса) ёки i - устун (агар а, булса) кейинги 
карашлардан олиб ташланади. Агар а,=ь, булса, унда ёки г-катор 
ёки J-устун кейинги карашлардан олиб ташланади.
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4. Узгарувчига киймат олганлиги муносабати билан а, ва 
параметрларнинг дастлабки кийматлари узгаради ва уларнинг янги 
кийматлари ( ^  ) куйидагича аникланади :

= а,-х„  (агар а, >6, булса),
К = ь,~х„ (агар < ь, булса).
5. Куриш учун колган катаклар ичидан энг кичик 

масофалисини (тт/^, ) яна танлаймиз ва мазкур катакни юкловчи х,̂ .
и

базис узгарувчиси кийматини юкоридаги 2-бандда келтирилган 
коидага мувофик аниклаймиз.
Энди абсолют икки ёклама афзаллик методи мохдятиии 
келтирамиз.

Бунда куйидаги боскичлар бажарилади:
1. Х,ар бир I каторда минимал кийматга, яъни тт/^  ̂ булган

катак топилади. Бундай катакни 'шакл билан белгилаймиз.
2. Энди хар бир j  устунда шт/  ̂ кийматга эга булган катакни 

аниклаймиз ва бундай катакларни хам *шакл билан белгилаймиз.
3. Икки марта шундай белги “ куйилган катаклардан энг 

кичик /,̂  кийматлисини аниклаймиз ва уни х,^тш(а„ь^) киймат билан 
юклаймиз. Матрицадан г каторини, агар а,-<ь̂  булса ёки j  устунни, 
агар а, bj булса учирамиз ва мазкзф катор (ёки устун) катаклари 
б5Т1дан кейинги процедураларда каралмайди.

4. Агар катор учирилган булса, унда устунлар б>шича
j

кийматли катакни аниклаймиз ва уни 'шакл билан белгилаймиз.
5. Агар устун учирилган булса, унда каторлар буйича

I

кийматли катакни аниклаймиз ва уни 'шакл билан белгилаймиз.
6. Яна “ шакл билан белгиланган катакни мумкин булган 

киймат билан аниклаймиз
Юкоридаги 4-6 операциялар, барча юк олиш ва жунатиш 

эхтиёжлари кондирилгунча давом эттирилади.
Энди юкоридаги усуллардан биринчиси -  минимал элементлар 

методи ёрдамида бошлангич базис планни куриш мисолини кУриб 
чикамиз. 2.3-жадвал-матрицада келтирилган маълумотлар асосида 
юк окимларини оптималлаштириш масаласини дастлабки базис 
планини тузамиз.
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2.3-жадвал
Минимал элемент методи билан базис план тузиш

Ю к жунатувчи 

пунктлар, i

Талаб этилган 
юкмиедори, bj

Кабул 19<лувчи пунктлар,^'

10

15

10

10 10

15

20

15

15

УЛавжуд юк

миедори.а,

15

15

25

10

70

Матрица катаклари ичида энг кам кийматли катакни, яъни 
min/,у ни аниклаймиз. Бундай катак V, 1 катаги булиб унда ¡ =4км ни

ташкил этади. Бу катакни юклаймиз: =m in(a„6,) = mm(io, i5) = io .  

Юклаш натижасида V каторга мос V жунатувчининг юк жунатишга 
булган эх,тиёжи а, = ю кондирилди. Шу туфайли V катор кейинги 
карашлардан чикарилади. Xy ¡ = ю юклама берилганлиги муносабати 
билан b̂ параметрининг янги кийматини аниклаймиз;

b¡ = b ¡ - X y ,  = 1 5 -1 0  = 5.

Кейинги тазутилларда ; = к катор каралмайди, чунки унинг 
эх,тиёжи оу = 10 тула tj^h c  кондирилди.

Матрицадаги энг кичик кийматли катакни яна аниклаймиз; 
1„^=7км, кейин эса II, 1 катакка уни юклаш киймати 
х„^=хта(а„,ь^) = \о МИНГ тоннани берамиз. Юклаш натижасида 2- 
устунга мос II истеъмолчининг юк олишга булган эх,тиёжи = ю 
кондирилди. Шу туфайли 2-устун кейинги карашлардан чикарилади. 
Энди / = я  катор учун а„ нинг янги кийматини аниклаймиз; а„ 
= J = 15 - 10 = 5 минг тонна.

Энди яна минимал масофали катакларни белгилаймиз; 
/,„ I = 8 к м . Яна юкловчи кийматни аниклаймиз ; х ,„  ̂ = ) = (5, Ю) = 5
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Хда , =5 юкловдан кейин j  = \ уст}т1нинг 6, параметри янги 
кийматини аниклаймиз: 6̂’ = *,-х ,,, =5 - 5  = о. Демак, юклаш 
натижасида 1-устзт1га мос III истеъмолчининг юк олишга булган 
э?!;тиёжи тула кондирилди.

Кейинги боскичда базис Узгарувчиси 5 нинг кийматини 
аниклашга 5пгамиз: х,у^ = тт{а,у,ь̂ ) = тт(25,15) = 15. Кейинги та?у1илларда 
7 = 5 каралмайди, чунки унинг эх;тиёжи = 15 тула тукис кондирилди. 
а,у параметринингянги киймати 'а^ = а,у-х^^=25-\5 = \о мингтоннага 
тенг булади.

Матрицада к5фиш учун колган /¡, масофалардан энг кичик 
кийматлисини аниклаймиз: = т т (Ю , 15,16,17) = 10 км.
Демак, бундай масофа /„ 3 = ю км. Мазкур катакка юклаш )^ажмини 
аниклаймиз: = тш(а ,̂,б,) = тт(5, Ю) = 5 МИНГ тонна Шундай килиб 
/• = 2 каторнинг э>^тиёжи а, = 5 минг тоннакондирилди ва уни кейинги 
)^исоблардан чикарамиз. Энди колган /, 4; /к, З;/к, 4 катакларга мос 
равишда Хц  = ̂  = 15 ва х,у , = ̂  = 5, х,у ̂  = ̂  = 5 минг тонна 
кийматларни юклаймиз.

Юк окимларини оптималлаштириш масаласининг дастлабки 
базис планини бошка усул-абсолют иккиёклама афзаллик методи 
билан ечиш усулини 2.4-жадвал мисолида куриб чикамиз.

2.4-жадвалдаги матрицанинг 4. масофалари орасида катор ва

устунлар буйича энг кичик /¡,.ларни ‘шакли билан белгилаймиз.

Натижада учта V, 1; п, 2; IV, 5 катак икки ёклама афзаллик ** шаклига 
эга эканлигини аниклаймиз. Мазкур катаклар учун юклаш киймати 
мос ?^олда , = 20, X;, 2 = 35, х,^5=20  тонна булади. Юклаш 
натижасида / = // ва ¡ = 1У каторларнинг эх,тиёжлари
а„ = 35 ва а,у = 20 кондирилди ва бу катор катаклари бошка 
каралмайди. Шунингдек юклаш натижасида у = 1 устуннинг эх,тиёжи 
¿1 = 20 кондирилди ва бу устун хам бошка каралмайди. Энди каторлар 
б^щича тт/^. кийматларини аниклаймиз: /^-з=бкм; /,„3=11 км; /,д=8

км. Уларни * шакли билан белгилаб чикамиз. Маълум булдики,
к, 3 ва 1,2 катакларида иккиёклама афзаллик ** шакли мавжуд. 
Улардан кичик га эга булган V, з катакни юклаймиз, яъни Ху ̂  = 5
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минг тонна. Кейин эса 1 , 2 катакни юкловчи кийматини аниклаймиз, 
Я1.НИ x, j=5 минг тонна. К^аторлардаги minî  ларни белгилаймиз:

, =11 к м , =14 »и,/, 5 = 1 бкм. Уларни *шакли билан ифодалаймиз.

Ill, 3 катакда икки ёклама афзаллик белгиси ** борлигини аниклаймиз 
на уни юклаймиз х,„ , = 15 минг тонна ва бу катак жойлашган устунни 
бошка карамаслик учун учирамиз.

2.4-жадвал
Абсолют икки ёк^лама афзаллик методи билан базис план

куриш

Ю к ж } ^ т у в ч и  
пунетлар, /

III

IV

Талаб этилган 
(окмикдс̂и bf

К^бул килувчи пунетлар, j

20

20

35

40

»• 11 

15

20

м
15

U  16 

10

20

30

М авжуд
юк
микдори, Oj

15

35

30

20

25

125

Энди яна Каторлардаги min/„ ларни белгилаймиз:

= 1 4 км,/ , 5 = 1 6 ™. Уларни ’шакли билан ифодалаймиз. ш,л 1,5
катакларда икки ёклама афзаллик белгиси ** борлигини аниклаймиз, 
улардан кичиги я/, 4ни танлаймиз ва уни юклаймиз x,„,=i5 минг 
iDima. Кейин эса охирги юклов /. 5 катагига Хц = 10 кийматга амалга 
шпирилади.

2.3.2. Планни кетма-кет яхшилаш усули

1 >о1 1 1 лангич базис планни кай усул билан тузилганига карамай 
1 1 1  пи мал план дейиш мумкин эмас. Аввало унинг оптималлигини
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текшириш ва план оптимал булмаса, уни яхшилаш, яъни оптималлик 
томонга 5^згартириш лозим булади. Базис планни бундай яхшилаш 
учун махсус усул -  планни кетма-кет яхшилаш усули ишлаб 
чикилган.

Планни кетма-кет яхшилаш усулининг мох,ияти шундан 
иборатки, тузилган бошлангич базис пландан бошлаб кейинги хар 
бир яхшиланган планда берилган чеклов шартлари бажарилади, яъни 
хар бир юк жунатувчи ва кабул килувчининг юк жунатиш ва олиш 
хажми бажарилади, белгиланган максад функцияси х  эса (умумий 
транспорт иши харажатлар ёхуд вактлар) камаяди.

Чизикди дастурлаш назариясида олинган хар кандай > о} 
планнинг белгиланган мезон нуктаи назаридан оптималлигини 
аниклаш усули асослаб берилган. Агар олинган план оптимал 
булмаса, уни шундай узгартириш йули хам к^сатилганки, натижада 
узгартирилган янги планда г нинг киймати олдинги планга нисбатан 
яхшиланади (агар мезон минималлаштиришни такоза килса камаяди 
ёки мезон максималлаштиришга каратилган булса купаяди). 
Планнинг хар бир узгартириши билан булган операциялар итерация 
деб аталади ва чекланган сондаги итерациялардан кейин оптимал 
планни аниклаш мумкин булади.

Энди бошлангич планнинг оптималлигини текшириб к5^рамиз.
2.4-жадвалда келтирилган бошлангич базис план учун 

матрицадаги юкланган катаклар сонини хисоблаймиз ва бу сон барча 
V, ваУ^  потенциалларини аниклай олиш учун т + п - 1  га тенг булиши 
керак, бу ерда т, п  мос равишда матрицадаги каторлар устунлар сони. 
Юкоридаги 2.5-жадвалдаги базис планда юкланган катаклар сони 8 
та, т + п - \  киймати эса 9 та. Демак, барча потенциалларни аниклаш 
учун юкланган катаклар сонини 1 тага купайтириш керак. Юкланган 
катаклар сонини юкламаларни каторлар устунлар буйича силжитиш 
йули билан ёки керакли катакка киймати О га тенг шартли юклама 
бериш йули билан к)шайтиришимиз мумкин. Мазкур узгартиришни
2.4-жадвал кийматлари асосида амалга оширамиз ва олинган янги 
бошлангич базис планни 2.5-жадвалга зЬтказамиз. 2.4-жадвалда п,ъ 
катакга х„ , = о юкламасини берамиз. Бу юклама матрицадаги умумий 
юк хажми мивдорига таъсир к>фсатмайди ва т  + п - 1  тенгликнинг 
бажарилишини таъминлайди. Базис пландаги юкланган катаклар сони 
т + п - 1  = 9 тага тенг булди. Энди олинган бошлангич базис план учун
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максад функцияси-бажарилиши лозим булган транспорт ишининг 
умумий 5^ажмини ^щсоблаймиз:

Я;,. = 5-6 + 10 16 + 7-35 + 1511 + 141 5 + 9 '20  + 20-4 + 5-6 =

= 40 + 160 +245 + 165 + 210 + 180 + 80 + 30 = 1110 тюи

Кейинги боскичда 2.5-жадвалда аникланган бошлангич базис 
планнинг оптималлигини текшириш учун каторлар ва устунлар 
потенциаллари и, ва к, лар кийматларини хдсоблаймиз. Бунда 
матрицанинг х,ар бир юкланган катаги учун катор потенциали и, ва 
устун потенциали к, айирмаси шу катак масофасига тенг
булиши керак: = Мазкур тенгликдан фойдаланиб,
гютенциаллар куйидагича аникланади (2.5-жадвал).

2.5-жадвал
Бошлангич базнс планнинг оптималлигини текшириш

Юк жунатувчи 
пунктлар,!

т

1 |
Кабул килувчи пунктлар,;

Мавжуд
юк
микдори/!̂ .

1 2 3 4 5

и \ -1 0 -3 -6 -8

I 8
12 » 8 

5
20 15 *» 16

10 15

II 7
II 7

35
10

0
18 14

35

Ш 8
* * 19 * *  11 

15
*» 14

15
12

30

IV 1

18 11 16 17 9

20
20

V 3
4

20
17 6

5
20 нз

25

Талаб этилган 
кзк микдори ь, 20 40 20 15 30 125

Матрицанинг кай бир уступи потенциали к, ни нолга тенг деб 
кпбул киламиз: айтайлик = о. К^олган потенциаллар кийматларини 
мшрицанинг юкланган катаклари буйича куйидаги формулалар 
нсосида аниклаймиз:

-устунлар учун к,. ={/, -/¡,;
-каторлар учун и, =
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Иккинчи устундаги V J=0 киймати ва 1, ^ = & км  в а / „ ^ = 7  км 

буйича и, ва и„ каторлар потенциалларини аниклаймиз:
и ,= Г ^ + 1 ,^ ^ = ( )  +  % =  г-, и „ = У ^ + 1 „ ^  = 0  + 7 = 7.

Аникланган и„ и„ кийматларига асосланиб, у = з, 5 
устунларнинг потенциалларини хисоблаймиз:

1̂3 = ’̂ ,1 -1 ,,., = 7 -1 0  = - 3 ;  У ,= и ,- 1 ,_ ,  = 8 -1 6  = - 8 .

Шу тарзда и,„,и^,иу,у^,у^ потенциаллари кийматларини >«;ам 
аниклаймиз:

1,и.г = -3  +11 = 8, { /„  = Кз + /^,5 = - 8  + 9 = 1, í / ,  = Кз + = - 3  + 4 = 1,

К, = С/, 3 -  4 = -1 , "̂, = V ,, + /„ ,, ,=  8 -1 4  = -6 .

Бошлангич базис план з^чун барча и, ва потенциаллар 
аниклангач мазкур планнинг оптималлигини текшириш мумкин. 
Бунинг учун матрицанинг барча юкланмаган катаклари куйидаги 
куйидаги шарт бажарилиши керак, яъни

Агар кайси бир б>та катак учун юкоридаги шарт бажарилмаса, 
яъни унинг учун и,-У1>1ц булса, бундай катаклар учун d,¡=u,-y¡~l,¡ 
сонининг киймати аникланади. Энди 2.5-жадвалнинг буш катаклари 
учун юкоридаги оптималлик шарти бажарилишини текширамиз:

/ ,, ,(8 -(-1 ))< 1 2 ; / ,, ,(8 - ( -3 ) )< 2 0 ;  / ,,Д 8 -( -6 ) )  < 15; / „ , ( ? - ( - 1 ) )  < 11; 

/,/,4 (7 -(-6 ))< 1 8 ; /„ ,5 (7 -(-8 ))> 1 4 ; Д 8 -(-1 ))  >9; / ,„ ,(8 -0 )< 1 9 ;  

/,,л5 (8 -(-8 ))> 1 2 ; /„ ,,(1 -(-1 ))< 1 8 ; /„ ,г (1 -0 )< И ; /;^.,з(1-(-3))<16; 

/ ,^ ,(1 - ( -6 ) )< 1 7 ;  /^ д (3 -0 )< 1 7 ; /^ ,,(3 - ( -6 ) )< 2 0 ; /^ ,5 (3 -(-8 ))< 13 ;

Куриниб турибдики, /„ 5. ва 1,,,  ̂ катаклар учун оптималлик 
шартлари бажарилмади. Улар учун лар кийматини хдсоблаймиз:

<̂л,5=С/;/-^^5-/я.5=7-(-8)-14 = +1;
‘/;«..=£̂ ш-^^.-^ж..=8-(-1)-8 = +1;
dшл =  (-8) -1 2  = +4.

Юкорида ?щсобланган d,J кийматларини матрицанинг тегишли 
катакларига киритамиз ва уларни бошка сонлардан фарклаш учун 
дойра ичига олиб куямиз (1.5-жадвал).

Бошлангич базис планда бундай катакларнинг мавжудлиги 
унинг кали оптимал эмаслигини ва катакни яхшилаш лозимлигини 
ифодалайди.

Олинган планни яхшилаш учун матрицада энг катта кийматга 
эга катак аникланади {d,„¡ = +A) ва шу катакдан бошлаб ёпик контур
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чизилади. Ёпик контур горизонтал ва вертикал чизиклардан иборат 
булиб, унинг учлари юкланган катакларда (ёки танланган юксиз 
катакдан бошлаб кейин юкли катакга, кейин юксиз катакга, кейин яна 
юкли катакга ва шу тартибда узи бошланган катакга кайтиб келади) 
Стади ва у танлаб олинган с1,„ ̂  катакдан тугри чизик (горизонтал ёки 
пертикал) кейинги юкланган катакгача ртказилади, кейин эса т5три 
бурчак остида тепага ёки пастга, унгга ёки чапга яна кейинги 
юкланган катакгача утказилади х,амда шу тарзда ёпик контур узи 
бошланган йГ„,5 катакка кайтиб келади. Ёпик контур куриниши 
турлича булиши мумкин (2.3-расм).

2.3-расм. Ёпик контурнинг турли куринишлари.

Таъкидлаш лозимки, ёпик контурнинг учлари сони доимо жуфт 
сондан иборат булади. Бунда горизонтал ва вертикал чизиклар 
кесишадиган катаклар контурнинг учлари хдсобланмайди. 
Контурнинг учларида горизонтал ва вертикал чизиклар факат битта 
тугри бурчакни ташкил этади.

2.6-жадвалда /д,5 катакдан (¿„„=+4) бошлаб курилган ёпик 
контур курсатилган, унинг учларисоат стрелкаси буйича куйидаги 
катаклардан утади:

/ я ,  5 -Й Д  4 - / , 4 - / , 5 .

Энди ёпик контурнинг учларига унинг бошлангич с/,̂ . кийматли 
учидан бошлаб кетма-кет равишда ва “+” ишораларини бериб 
чикамиз. Ёпик контурнинг “+” ишораси билан белгиланган, контур 
учларидаги катакларнинг юкланган кийматларидан энг кичигини
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танлаб оламиз. Бизнинг мисолимизда бундай кийматлар д 5 катакда 
+10 бирлик юк. Мазкур кийматни контур учлари буйича ишораси 
билан белгиланган катаклардаги юкламалар кийматига к5^амиз ва 
“+” ишорали катаклардан айирамиз. Натижада яхшиланган янги 1- 
планни оламиз (2.6-жадвал).

Кейинги боскичда такомиллашган план учун яна ва к, 

потенциаллар кийматини аниклаймиз ва улар асосида янгиланган 
план оптималлигини текширамиз (2.7-жадвал). Бундай тахдиллар 
асосида янгиланган планнинг икки катагида сони мавжудлигини 
топамиз. Улар d„ , = +\■, , =+1. Булардан ихтиёрий катагидан бошлаб 
ёпик контур чизамиз. Контурнинг шакли ва учлари 2.5-жадвалда 
к>фсатилган. Контурнинг “+” ишораси билан белгиланган учларидаги 
катаклар юкламаларидан энг кичик кийматга эга катакни 
белгилаймиз =ю) ва бу кийматни “+” ишораси бор катаклардан 
айирамиз. ишораси билан белгиланган юкламаларига кушамиз. 
Натижада яхшиланган 2-планни аниклаймиз.

2.6-жадвал.
Яхшиланган 1-план

(0
2
^ X

Кабул 1̂ лувчи пунктлар̂

Мавжуд

юк

Юк жунатувч»' 

пунктлар,/

а р

1 2 3 4 5

и \ -1 0 -3 -6 -8
микдори/Зу

I 8
12 * 8 

5
20 15 16

1 0 ^ 15

II 7
а ». 7

35
10

0

1&

в

14
35

♦ 8 19 и *« 14 12
Ш 8

т 15 15 в

30

IV 1
18 И 16 17 . .  9

20 2 0

V 3

4

20
17 •* 6 

5
20 13

25

Талаб этилган 

юк микдори ь.
2 0 4 0 20 15 30 125

Бу план 2.7-жадвалда келтирилган. Яхшиланган 2-план учун яна
и, еа V. потенциалларини аниклаймиз ва юкланмаган (буш) 
катакларда оптималлик шарти с/, -  к,. </̂ . нинг бажарилишини 
текширамиз.
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2.7-жадвал
Яхшиланган 2-план

Юк ж^атувчи 
пунктлар,/

Кабул килувчи пунктлар̂ '

Мавжуд
юк
микдори,

10

г 35

Ш 14
10

30

IV 20
20

20 25

Талаб этилган 
юк микдори b̂ 20 40 20 15 30 125

Тазсииллар натижасида ш, 1 катак учун оптималлик шарти 
(тжарилмаётганлигини аниклаймиз. Бу катак учун й?. параметр 
кийматини хисоблаймиз; =(14-5-1) = +1. Ана шу катакдан бошлаб 
<'пик контур чизамиз, уларнинг учларига “+” ва ишораларини 
«кфамиз. “+” ишорали юкламалар ичидан энг кичиги ни
(и'Л1илаймиз ва бу кийматни барча ишорали юкламаларга 
и,Утамиз ва “+” ишорали юкламалардан айирамиз. Натижада кейинги 
ипсомиллашган планни оламиз (2.8-жадвал).
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2.8-жадвал
Яхшиланган 3-план

Юкжунатувчи 
пункглар,/

Кабул 191лу8чи пунктлар̂ '
Мавжуд
юк
микдори/?̂

15
25 10

35

Ш 14
15 10

30

IV 20 20

-̂UJ■ 
20 25

Талаб этилган 
юк миедори ь, 20 40 20 30 125

План оптималлигини текширишга оид юцорида баён этилган 
операцияларни яна олинган янги план учун бажарамиз. Бунинг 
натижасида маълум буладики, 2.9-жадвалдаги планнинг адмма буш 
катакларида оптималлик шарти бажарилади.

2.9-жадвал
Оптимал юк окимлари режаси

Юк жунатувчи 
пунктлар,/

1 Кабул 191лувчи пунктлар^

Мавжуд
юк1 2 3 4 5

6 7 4 0 2
миедори/7̂

I 14
12 8

15

20 15 16
15

II 14
11 7

2 5

10

10

18 14
35

III 14
8

5

19 11 М

15

12

10
30

IV И
18 11 16 17 9

20
20

V 10
4

15

17 б

10

20 13
25

Талаб этилган 
юк микдори

20 40 20 15 30 125
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2.4. Пахта хом ашёси окимларини оптималлаштириш 
масаласининг кÿйилиши, модели ва амалдаги таксимланиши

Маълумки, Сурхондарё вилояти кишлок; хужалиги юклари 
шркибида пахта хом ашёсининг улуши катта ?ц1собланади. Шу 
|у(|)яйли толани к;айта ишлаш саноати ?̂ ам ривожланган. Мазк)ф 
i imoax комплекси пахта тайёрлаш масканлари, пахтани тозалаш 
тнодлари, чигитни кайта ишлаб, ёг-мой ва бошка фойдали 
мах,сулотлар олиш тармоги, текстиль саноати ва шу каби сох,аларни 
У'1 ичига олади.

Узбекистонда пахта хом ашёси тозалангач, ундан тола ва чигит 
олинади. Чигитни кайта ишлаш асосида эса пахта ёги, кунжара ва 
шелуха каби махсулотлар олинади. Чигитдан ёг-мой ва бошка 
(|)()йдали махсулотлар олиш республиканинг турли худудларида 
жойлашган ёг-мой комбинатларида амалга оширилади [5].

Умумий холда, пахта хом ашёсини пахта тозалаш заводларигача 
гашиш жараёни куйидаги боскичлардан иборат:

1)пахта хом ашёсини пахта етиштирилган далалардан пахта 
I айёрлаш масканларига ташиш;

2)хом ашёни пахта тайёрлов масканларидан пахта тозалаш 
ипюдларигача ташиш;

3)хом ашёни пахта етиштирилган далалардан пахта тозалаш 
чаводларигача ташиш.

Куйидаги 2.4-расмда логистик занжир схемаси келтирилган 
Пулиб, пахта етиштирувчи хужаликлардан пахта тайёрлаш 
масканларигача, кейин эса тозалаш заводигача пахта хомашёсининг 
\аракатланиш окимлари келтирилган.

Пахта далаларидан йигиб-териб олинган хом ашё пахта тайёрлов 
масканларигача трактор поездларида ташилади. Трактор поездларида 
гашиб келтирилган хом ашё тайёрлов масканларида махсус бунтлар 
куринишда гарамлаштирилади. Бунинг учун хом ашё трактор 
иоездларидан махсус курилма (лентали таъминловчи)га туширилади 
на аста-секин лентали транспортёрлар воситасида бунт гарамлари 
устига кутариб берилади. Кутарилган пахта бунтларининг устки 
гскислиги буйича ёйилади ва бунтловчи ишчилар томонидан 
“тиббаланади”. Бунтлар куринишида гарамлаштирилган пахта хом 
ашёси йил давомида сакланиши мумкин ва лозим булганда, бундан 
ап гопоездларга ортилиб, пахта тозалаш заводларига жунатилади.
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2.4-расм. Паста хом ашёси ва уни кайташ ишлаш махсулотларини етказиб берувчи логист« 
занжир схемаси, бу ерда д-пахта далалари, - пахта тайёрлаш масканлари, - пай
тозалаш корхоналари, - бг-мой комбинатлари, гг и -темир йул ва 1 = 1  -станциялар I
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Пахта заводларида хом ашё кайта ишланиб, бундан пахта 
юласи ва чигити ишлаб чикарилади. Чигитнинг маълум турлари 
чекланган хажмда кейинги йил учун уруглик сифатида олиб 
колинади. К^олган чигитлар техник йуналишдаги чигит хисобланиб, 
улар ёг-мой комбинатларида кайта ишланади. 1^айта ишлаш 
натижасида пахта чигитидан пахта ёги ва фойдали чикиндилар 
(шелуха ва кунжара) олинади. Пахта ёги ёг-мой комбинатларидан 
гурли савдо шахобчаларига таркатилади. Шундай килиб пахта хом 
ашёси окими пахта тайёрлаш масканларидан пахта тозалаш 
чаводларига жунатилади. Бунда республика худудининг вилоятларга 
булиниши хисобга олинади, яъни пахта тайёрлаш масканларининг 
пахта тозалаш заводларига бириктирилиши худудларнинг маъмурий 
гаксимланишини хисобга олган холда амалга оширилган булади. 
Натижада уртача юк ташиш масофаси ва бажарилган транспорт 
ишининг тонна х кмда улчанадиган умумий хажми ошиб кетади. 
Ташилиши зарур б5^лган пахта хом ашёси окимларини 
оптималлаштириш бажарилаётган транспорт ишининг минимумини 
1'аъминлайдиган режани аниклашга имкон беради.

Пахта хом ашёси окимларини оптималлаштириш масаласи 
куйилиши формал жихатдан чизикли дастурлашнинг транспорт 
модели к)финишида ифодаланади. Пахта хом ашёси окимларини 
оптималлаштириш масаласи куйилиши куйидагича шаклланади’.

Пахта хомашёсини жЗшатувчи масканлари ракамларининг 
гуплами / = ва пахта хом ашёсини кайта ишлашга кабул
килувчи заводлар ракамларининг туплами у = {1,2,...,;....,«} берилган. 
Барча г ракамли пахта тайёрлов масканлари (ПТМ) ва у ракамли 
пахта тозалаш заводлари (ПТЗ) орасидаги масофалар матрицаси

маълум. Бундан ташкари, хар бир жунатувчи / ракамли ПТМ 
пахта хом ашёсини жунатиш хажми а, ва у ракамли ПТЗ нинг хом 
ашёни кайта ишлашга б^^лган эхтиёжи кийматлари берилган. Пахта 
хом ашёси окимларини оптималлаштириш масаласининг математик 
модели куйидагича ифодаланади.

Х,ар бир г ва у лар орасидаги пахта хом ашёси окими х,̂ . нинг 
шундай мусбат кийматларини аниклаш лозимки, яъни

Бутаев Ш.А., Снциикназаров К-М-. Муродов А.С., КзЬиев А.У. Логнсгака (Етказиб бершп занжирида 
окимларни бошкариш).-Т.:, “Эхтремум-Пресс”, 2012.-577.
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X,j>0, i e l ,  j e J ,  (2.8)
бунда )iap бир i ПТМдан барча j s J  ПТЗга ташилаётган пахта хом 
ашёси окими унинг жунатиш имкониятлари а, дан ошмаслиги

J

jej
)̂ ар бир J ПТЗга ташилаётган пахта хом ашёси окими унинг хом

J
ашёни кайта ишлаш имконияти bj дан ошмаслиги

(2.10)
ieJ

жунатувчи ва кабул килувчи манзиллараро пахта хом ашёсини 
ташиш окимларини бажаришдаги транспорт ишининг }«;ажми

I i

Э Н Г  кам булиши лозим
(2.11)

Ш  J e J

Транспорт масаласининг Ю1?орида келтирилган моделида 
чекловчи шартлар (2.8, 2.10) тенгсиз ёки тенглик куринишда булиб, 

= Yjb) тенглик мавжуд булса, бундай моделлар ёпик моделлар
'■ J

дейилади. Ю 1̂ орида келтирилган масалаларнинг микцорий 
ечимларини аниклаш учун уларнинг очик кУринишдаги, яъни чеклов 
шартлари факат тенгламалардан иборат моделга айлантириш лозим. 
Бунинг учун 2.9 ва 2.10 шартларнинг унг томонига сунъий г,,, 
киритилади ва мазкур ифодалар тенгламаларга айлантирилади, яъни 

Y^{X,j+Y,j) = ar, (2 .9 ‘ )
»е/
Х(^,+у,) = б,; (2.10')
JeJ

+ (2.110
te l je J

Пахта хом ашёсини кайта ишлаш асосида ундан пахта чигити 
олинади, бу мах,сулот кейинги боскичда ёг-мой комбинатларига 
жунатилади. Пахта чигити ёг-мой комбинатларида кайта ишланиб, 
ундан пахта ёги ва турли фойдали чикиндилар (шелуха, кунжара) 
олинади. Пахта тайёрлаш масканларидан тозалаш заводларига 
юбориладиган хом ашё ва заводлардан ёг-мой комбинатлари 
жунатиладиган пахта чигити окимларининг таркиби оптимал булса, 
бунда бажарилаётган транспорт ишининг умумий х,ажми энг кам 
даражада булади. Бунга эришиш учун эса чизик;ли дастурлашнинг 
Ю1?оридаги транспорт масаласи оптимал ечимларини анивдаш лозим.
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Энди транспорт масаласининг кенгайтирилган модели ва унинг 
мн грицага келтирилган шаклини к^фиб чикамиз. Айтайлик, хом ашё 
<кУпатувчи пахта тозалаш заводлари ракамларининг туплами
I {1,2... ёг-мой комбинатлари ракамлари эса у = {1,2.................у,.-,»}
иулсин. Пахта чигити юборувчи хар бир г заводнинг жунатиш хажми

булиб, барча /е /  учун ж)?натиш хажми ...а,....барча ёг-мой
иомбинатларининг чигит истеъмол килиш хажми эса 
куринишда берилган. Дар биргжунатувчи ва у олувчи манзиллар 
учун ташилаётган чигит окими хажми унинг чигит жунатиш ва кабул 
цилиш имкониятларидан ошиб кетмаслиги шартларини математик 
и(1юдалаймиз.

Фараз килайлик, ; = 1-олувчи учун пахта чигити окимлари 
шаклланишининг эхтимолий вариантларини тузиш лозим: ]  = \ -  
олувчига г = 1-жунатувчидан юбориладиган юк окими тонна, / = 2 - 
/нунатуБчидан-Хл ва хоказо г = т-жунатувчидан эса тонна 
кийматларни ташкил этади. Бу окимлар йигиндиси +Хг,+...+х„ 
•)са, яъни барча ¡ = 1,2,...т -  ж5шатувчилардан /  = 1ёки 2 ёки и-олувчига 
юборилаётган чигит окимларини йигиндисини шу олувчининг юк 
истеъмол этиш хажмига тенг булиши лозим, яъни

(2.12)

Энди хар бир юк жунатувчи манзилдан чикувчи чигит 
окимлари хажмининг йигиндисига куйиладиган талабларни 
шакллантирамиз. Умумий холда маълум г-ракамли юк жунатувчидан 
барча у = 1,2,...,у,...л ракамли истеъмолчиларга жунатилувчи чигит 
окимларининг йигиндиси +дГи+...+х,„ шу жунатувчидан юк 
юбориш имкониятига тенг булиши лозим, яъни

1̂1 +-̂ 12 + - + ̂ ».1 =«1 
ЛГл +Х22 +... + Х„2 =«2

(2.13)
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Бунда юкоридаги х,  ̂ окимларини бажаришда шаклланаётган 
транспорт ишлари йигиндиси эса энг кам кийматга эга булиши 
лозим, яъни

^ 11^11 +  ^ l \ h \  + -  +  ^ m \ L \  + ^ n h l  + X 22I 22 +  +
+ + X2„h„ +... + X„J„„ + x„/„ + +... + XJ „,  + (2.14)
+ ̂ 21̂ 21 + ̂ nhl  + -  + Л'„2̂ „2 + + •.• + ШШ,
Транспорт масаласининг кенгайтирилган моделининг яна бир 

шарти-узгарувчи ^¡,.ларнинг манфий була олмаслигидир. Чунки 
манфий кийматга эга юк окими физик жихатдан мавжуд эмас ва 
маънога эга булмайди. Мазкур шарт барча

= ... ,i,...m}ea j =  учун х„ узгарувчиларнинг киймати
манфий эмаслиги шарти билан ифодаланади, яъни

X,j>0, i e l ,  j e J  (2.15)
Шундай килиб транспорт масаласини очик к)финишидаги 

модели куйидагича ифодаланади. Ж^шатувчидан истеъмолчига 
юбориладиган юк окимларининг шундай x,j кийматини аниклаш 
керакки, бунда тонна километрда улчанадиган умумий транспорт 
иши ёки бир бирлик транспорт ишини бажариш таннархи s,j ни 
хисобга олганда уни бажаришга сарфланадиган умумий харажатлар 

нинг киймати энг кам

-hj ->min (2.16)

=E Z^i, ■5’i,-»min (2.17)
¡=1

булсин ва куйидаги шартлар бажарилсин;
(2.18)

/»I

Х ^,= а„  /6{1,2,...,п} (2.19)
у»!
Х„>0 , ie{l-n}; ye{l-m} (2.20)

Чизикли дастурлаштиришнинг транспорт масаласини сонли
ечимини аниклаш учун = булиши керак. Масаланинг

» J

дастлабки маълумотлари учун бу шарт бажарилмаслиги, яъни 1) 
ёки аксинча 2) булиши мумкин. Бундай холларда

* J  i  J

масаланинг дастлабки маълумотлари сунъий равишда X “- =
J
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|.у|>т1ишга келтирилади. Юкоридаги шарт бажарилаётган 1-х,олат 
учун = 2-х.олат учун эса кийматлар олинади ва

> < » У
мпсала ва ^ 6 ' ёки ва кийматлар учун ечилади.

' У  ! 1
Чизикли дастурлаштиришнинг транспорт масаласини хусусияти 

шундан иборатки, масаланинг куйилиши ва моделини берилган 
дастлабки ахборотлар тизими учун матрица куринишида х,ам 
11(|)одалаш мумкин (2.10-жадвал).

2.10-жадвалда келтирилган матрицадан куриниб турибдики, кар 
()нр каторда лар йигиндиси а, га тенг, яъни ва кар бир

I

устун буйича лар йигиндиси эса га тенг, яъни булади.
J

К )к ж>шатувчилар учун а, лар йигиндиси > юк олувчилар учун
I

лар йигиндиси ^6^ га тенг:

1 j
Юкоридаги транспорт масаласи моделидаги (2.12) ёки (2.18) 

шартининг бажарилиши, барча юк олувчиларнинг пахта хомашёсини 
кабул килиш талабини бажариш, (2.13) ёки (2.19) шартга кура барча 
к)к жунатувчилардан юборилиши лозим булган ташиш )^ажмини 
бажариш лозимлигини курсатади.
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2.10-жадвал
Чизикли дастурлаштиришнииг матрица куринишда 

ифодаланиши

Энди пахта хом ашёси 01дамларини оптималлаштириш учун 
зарур буладиган транспорт масаласини шакллантирамиз (2.11- 
жадвал).

2.11-жадвал
Юк жунатувчи ва олувчилар уртасида юк окимининг 

таксимланиши

\у Ю к < г ау Б ч и  

Ю* *vHarvE4H i

1-пахта 
пункти

2-паэта
П>ВК1И

З-памта
Я>'НК1И а,

и в в т
ream( 0 X

l^ rax ia  юбу1 КЮ1НШ П5вкш 12

120
S 21 120

вабу! кшиш л ^ ю т 20 13
60

7 60

З - а л г с з  к г о у я  евннш
S

55
19

20
12 75

4.ааата к а б ^  а в ш а  njHEiu 12 7
55 ^ 55

5 л и т а  к г б у я  цшдш n js im i 15
80 “

6 80

б-аахта в;аб}п кяпнш П 40 45 85

?412Х1а E ^ y i  КШ1НШ n v E ra 9 15
75 75

4, мннг тонна 175 2(Ю 175 550
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Истеъмолчи манзиллар сифатида 3 та пахта кабул килиш 
пунктларига (ПККП) ва уларга пахта хом ашёсини юборувчи 7 та 
Kiix'ia тайёрлов масканлари (ПТМ)ни оламиз. Х,ар бир Ш^СД ва ПТМ 
Уртасидаги масофаларни амалдаги йул тармоги асосида аниклаймиз.
2.11-жадвалдаги мазкур масофалар матрицанинг тегишли ij 
катакларининг юкори унг бурчагига ёзиб чикилган. Амалдаги ташиш 
\ажми x,j ини аниклаб, 2.11-жадвалнинг тегишли гу катакларига ёзиб
чикамиз. Матрица катакларидаги x,j х,ажмни устунлар буйича
йигинди сифатида б^ни, каторлар б)шича эса-а,ни аниклаймиз.

Энди 2.11-жадвалдаги юк окимларини таксимлашга мувофик 
бажарилаётган юк айланишининг ткмдаги кийматини >щсоблаймиз.

Р ам т  ~  -^11  '^ 1 1  ■*■-^22 "^ 2 2  ■*" -^31  '^ 3 1  ■*" ^ И  '^ 3 2  ■*" ^ Ü  '^ 4 3  " ^ ^ ¡ 2  '^ 5 2  " ^ ^ 6 2  '^ 6 2

+ =120-12 + 60-13 + 55-8 + 20-19 + 55-22 + 80-14 + 40-10 +
+ 45-14 + 75-10 = 7150 ткм

Юк окимларининг амалдаги таксимланишига мос келувчи 
уртача 1 т юк ташиш масофаси (/^.)ни куйидагича хисоблаймиз:

550

2.5. Юк окимларини оптималлаштиришга оид транспорт 
масаласини ечиш усуллари ва алгоритми

Транспорт масаласининг хусусияти шундан иборатки, уни 
матрица шаклдаги маълум жадвал куринишда вдм ёзиш мумкин. 
Масаланинг узгарувчилари x,j ва уларнинг коэффициентлари 
мазкур жадвалнинг г катори ва у уступи кесишидан х,осил булган 
катакларда ётади, а, катталиклар кийматлари охирги устунда, эса 
охирги каторларда келтирилади (2.11-жадвал).

Транспорт масаласини ечиш икки боскичдан иборат:
1) бошлангич базис планини тузиш;
2) бошлангич планини оптималлаштириш.
Транспорт масаласининг чеклаш тенгламаларини 

каноатлантирадиган ва узгарувчилари манфий булмаган }̂ ар кандай 
планни бошлангич базис плани сифатида кабул килиш мумкин. Аммо 
базис плани канчалик яхши тузилган булса, ундан оптимал плангача 
булган итерациялар (планни узгартириш-яхшилаш цикллари) сони
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шунча кам б^^лади. Шунинг учун оптималга як;ин бошлангич план 
тузиш максадга мувофикдир. Х,озирги пайтда бошлангич базис план 
тузишнинг бир канча усуллари ишлаб чикилган:

1) минимал элемент методи;
2 )икки ёклама афзаллик методи;
3)шимоли-^'арб бурчак методи;
4)фогель апроксимацияси методи ва хоказо.

2.5.1. Бошлангич базис план тузиш

А. Минимал элементлар методи воситасида бошлангич 
базис план тузиш мазмуни куйидагича;

-матрицадаги хамма лар орасида энг кичиги (/„) танлаб 
олинади. Бундай элемент бизнинг мисолимизда (2.12-жадвал) 

= /5 3 = 6 булиб, у биринчи базис узгарувчиси х„ = ни топишга 
имкон беради-биринчи базис узгарувчиси (л'.^га киймат берамиз, 
яъни л’„=тт(а,, ь,). Бизнинг мисолимизда ¿15=80 ва ¿5=175 демак 
*5,3 = 80 булади;

-кейинги итерациядаги текширишдап г каторни (агар < ъ, 
булса), ёки 5  устунни (агар а, > ь, булса) чикариб ташлаймиз, агар 
а,=ь,  булса г уступ ва 5" катор биргаликда чикариб ташланади. 
Мисолимизда г = 5 каторни бошка текширмаймиз, чунки унга а, тонна 
микдори тулик сарфланди.

- х „  узгарувчининг киймати аниклангач матрицадаги а̂ ва ь, 
кийматлари янгисига узгаради. Уларнинг янги кийматлари (^ , ^ )  
куйидагича топилади;

«г = Ог (а . > Ь, = Ь ,-х„  (а , < Ь,),
Юкоридаги мисолимиздан;

^5 =а^ = 8 0 -8 0  = 0;

^  = 6̂  =175-80  = 95.

К^олган лар орасида яна энг кичиги танланади ва бу катак учун 
узгарувчи Уи киймати белгиланади. Юкорида келтирилган 
пунктлардаги операциялар хамма а,ва ь, кийматлар нолга 
айланмагунча давом эттирилади.

Б. Икки ёклама афзаллик методида эса аввал барча каторлар, 
кейин хамма устунлар буйича энг кичик кийматларга эга катаклар

54



||Г)11'илаб чикилади. Катаклардаги ^згарувчиларга киймат берилганда, 
питию хам катор хам устун буйича (икки ёклама) афзал курилган 
у и арувчилар хисобга олинади, кейин эса бир марта белгиланган 
итнкдарга киймат берилади. К^иймат бериш шу тарзда мавжуд барча 
шгготонналар таксимлангунича давом эттирилади.

В, Шимоли-гарб бурчак методида эса катакларга киймат 
()сриш энг юкоридаги-шимолдаги катакдан бошланиб, диагнол 
(¡уйича давом эттирилади. Бундай усулда шакллантирилган базис 
илани аксарият холларда оптимал булмайди ва уни 
оптималлаштириш лозим.

Хозирги пайтда базис планини оптималлаштиришнинг бир неча 
Пуналишдаги методлари бор:

1)планни кетма-кет яхшилаш йуналишидаги йуналишлар;
2)чекланган хажмдаги фаркларни кетма-кет камайтириш 

йуналишидаги методлар (шартли оптимал планлар билан 
якинлашиш).

Планни кетма-кет яхшилаш йз'налишидаги методлар
мохияти шундан иборатки, бунда бошлангич базис плани кетма-кет 
яхшилаб борилади ва бунда бошлангич базис плани кетма-кет 
яхшилаб борилади ва бунда хар гал маълум хисоблар натижасида 
такомиллашган план оптималлигини аниклаш мз^икин. Агар хосил 
килинган план оптимал булмаса, кейинги кейинги итерацияда у, 
албатта, яхшиланади, яъни шундай бошка план топиладики, натижада 
оптималлик мезони функциясининг киймати олдинги пландагига 
нисбатан камрок булади. Мазкур йз^алишда бир канча методлар 
мавжуд:

-потенциаллар методи;
-модификациялаштирилган таксимлаш методи (МОДИ) ва 

бошка методлар.
Икинчи йуналиш -  чекланган хажмдаги фаркларни кетма- 

кет камайтириш услубида бошлангич базис планнинг самарадорлик 
функцияси нуктаи назардан энг оптимал булиб, бунда чеклаш 
тенгламаларида кузда тутилган шартлар бажарилмайди. Шунинг 
учун ушбу план шартли равишда оптимал дейилади. Кейинги 
итерацияларда топилган планларда чекланган хажмдаги фарк камая 
боради ва нихоят, у колмайди.

55



2.5.2. Юк окимларининг оптимал планини аниклаш

Юкоридаги мисолимизнинг потенциаллар методи билан 
ечилишини кзфиб чикайлик. Биринчи навбатда минимал элемент 
методи билан бошлангич базис планини тузамиз. Мазкур план 
2.13-жадвалда тузилган. Бунда биринчи, иккинчи ва ?^оказо навбатда 
х„  узгарувчиларга киймат берилган катаклар мос мос равишдаги 
ракамлар билан белгиланган, ушбу ракамлар катакларининг чап 
томонидаги пастки бурчакда ёзилган (2.13-жадвалга каралсин). 
Масалан, биринчи навбатда берилган киймат ^ 5.3 =*о (1-катак), 
иккинчи навбатда-^2 3 = 60 (2 -катак), учинчи навбатда 
(3-катак), х, ̂  = 95 (4-катак) ва хоказо.

Кейинги боскич тузилган базис плани оптималлигини текшириш 
ва у оптимал булмаса, мазкур планни оптимал даражагача 
узгартиришдан иборат. Юкорида келтирилган методлар асосида 
бошлангич базис планини тузиш мусбат кийматларга эга булган 
узгарувчиларнинг шундай сонини берадики, (матрицадаги 
тулдирилган катаклар сони), бу сон т + п - \  кийматига тенг ёки ундан 
кичик булади (от-матрицадаги каторлар, и-устунлар сони). Чунки х,̂  
узгарувчига берилган хар бир киймат катор ёки устунни кейинги 
текЕшрувдан з^гказади (улардан биттаси учирилади), охирги киймат 
берилганда эса устун ва катор бирдан з^ирилади (бунда тулдирилган 
катаклар сони т + п - \  кийматига тенг булади). Баъзан х.. узгарувчига 
киймат берилганда, хам устун, хам катор бир неча марта 
бирваракайига учирилиши мумкин. Бунда матрицадаги тулдирилган 
катаклар сони /и + и- 1  кийматидан кичик булади. Мазкур холатни 
бузилиш дейилади ва унинг хавфлилиги кейинги хисобларда бир 
циклда кетма-кет тухтаб колиш, яъни чексиз итерациялар билан 
планни яхшилай олмаслик холати пайдо булади. Бунинг олдини олиш 
учун катаклар сунъий равишда исталганча кичик булган сон е билан 
ёки ноллар билан тулдирилади хамда катаклар билан кейинги 
итерацияларда худди тулдирилган катаклардек иш курилади. 2 .1 2- 
жадвалда келтирилган планда юкланган катаклар сони 9 та, 
матрицада /и = 7 ваи = з хамда т + п - \  = \ о - \  = 9 булганлиги, яъни 
т+и-1 = 9 = 9 учун тулдирилган катаклар сонини биттага ошириш ёки 
камайтириш лозим эмас. Шу туфайли кушимча юклама берилмайди.

Базис планидан то оптимал планни топгунгача булган 
хисобларда цикллар сонини камайтириш максадида тулдирилган
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китакларнинг маълум кийматини к>^ириш мумкин. К>1йматларни 
и^чириш каторлар (горизонтал) ёки устунлар (вертикал) буйлаб 
пмалга оширилиши мумкин. Кучиришда, албатта, каторлар ва 
устунлар бз^ича автотонналар баланси бузилмаслиги керак. Бошкача 
пйтганда, бир катакдаги кийматнинг иккинчи катакка кучиришдан 
косил булган баланснинг бузилиши бошка бир кучириш билан 
т^гриланиши керак. Шуни таъкидлаш лозимки, кийматлари 
камаядиган катаклар учун 1,̂ йигиндиси купаядиган катаклардаги 
йигиндисидан катта булиши лозим. Акс х,олда, бундай к5̂ 1ириш 
иланни яхшилашга хизмат килмайди.

Тузилган планнинг оптималлиги потенциаллар ёрдамида 
■текшириб к)филади. Потенциаллар-хар бир / устун ва у каторларга 
Сзиладиган махсус сонлардир.

Транспорт масаласини потенциаллар методи оркали ечиш 
шундай узгарувчилар тизимини топиш демакки, бунда куйидаги 
шартлар бажарилади:

X,, =0 булса, (2 .2 1 )
UJ-v ,= l ,^ ,x .>o6yлcй,  (2.22)

2.21  ва 2 .2 2 -шартлари бз^йича оптимал планда хамма 
тулдирилганкатаклар учун катор ва устунларнинг потенциаллари 
айирмаси мос катаклардаги кийматига тенг ва барча б5пш 
катакларда эса бу айирма кийматидан кичик булиши лозим.

Потенциаллар куйидагича топилади:
Бирор устун ёки катор потенциалига о киймат берилади, 

масалан, к, = о, энди 2 .22 -шарт буйича матрицанинг J = 1 устунидаги 
барча юкланган катакларнинг мос каторлар потенциаллари и, топиш 
мумкин. (/, =к,+/,, =0 + 12 = 12, (7з =К,+/з, =8 + 0 = 8, (/, =К,+/,, =0 + 9 = 9 Ва 
хоказо. Шундай килиб, бирор устун потенциалини топиш учун 
мазкур устундаги бирор тулдирилган катак каторининг потенциали 
маълум булиши керак ёки аксинча.

Бунда бирор катор потенциалини топиш учун эса катордаги 
бирор т^^лдирилган катак уступи потенциалига шу катакдаги 4. 
киймати айрилади, яъни

к,. =(/,+/,,

бу ерда I, у-тулдирилган катак индекслари.
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-Х,амма потенциаллар топилгач, бошлангич базис план 
оптималлигини текшириш мумкин.

-Агар барча буш катаклар учун 2.21-шарт бажарилса, яъни 
}<;амма буш катакларда и, ва потенциаллар айирмаси дан кичик 
ёки унга тенг булса, топилган план оптималдир. Бошкача айтганда, бу 
план барча чеклаш тенгламаларини каноатлантиради ва самарадорлик 
функциясининг экстремал кийматини таъминлайди.

Агар оптималлик шарти бажарилмаса, у х,олда мазкур катак 
учун оптималлик шарти кай микдорда бажарилмаслиги (д,,) 
топилади.

Агар бундай катаклар бир неча булса, уларнинг хаммаси учун д,̂  
топилади ва унинг киймати энг к)ш булган катакдан бошлаб ёпик 
контур чизилади.

2.12-жадвал 
Юк олувчи ва жунатувчилар уртасида юк 

окимларининг оптимал таксимланиши

1-пахта
ПЗШЕ1В

2-пахта 3 -пахта
П\'ВЭС1И

к«нг
тош а< 0 X 0 4 0

1-пахта кгЁуп. t ^ f s x  п^ккги 12
12

2 5
в

9 5
21 120

2< вхта К»ЕЕХЖ2 Л>ККТ»1 7 20 13 7
6 0

60

Зчпхта ка^зх г^икти 8 7 5  *
19 12 75

4-пахта 1СШ1жп п>нкти 11 11 ?
5 5

22 55

5^^а?кТа кхшши пузкш б 15 14
8 0  ^

80

$-па1та 1 ^ 6 ^  кишап п<,акп1 14 П
5 0  “ 3 5  ” 85

7-ш х«а взгпш  ш нкгп 9
7 5  ’

15 10 75

Ь, мннг тонна 175 200 175 550

Ёпик контур горизонтал ва вертикал чизиклардан иборат булиб, 
контурнинг бир учи киймати нолдан катта булган катакда, бошка 
барча учлари тулдирилган катакларда ётади. Контур куйидагича 
курилади. д,, кийматли катакдан катор (ёки устун) б^ич а то 
тулдирилган катакгача т5три чизик )Ь'казилади ва бу ердан чизик 
йуналиши тугри бурчакка узгартирилиб,А т>^и чизик устун (ёки
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Milop) буйлаб яна бирор тулдирилган катакгача давом эттирилади. 
Шуми х,исобга олиш керакки, контур чизиклари доимо д̂ , кийматли 
I. III акгача давом эттирилади ва хамма вакт контур учларининг сони 
|.у(|| г булади. Бунда контур чизикларининг кесишидан хосил булган 
Пурчакларга, унинг учлари деб каралмайди. Контур учларига факат 
\ ИШИ’ тулдирилган катакларда ётадиган бурчаклари киради.

Тузилган контур учларига кетма-кет ва ("+") ишоралари 
||1-|)илади ва ("+") ишоралн тулдирилган катаклар кийматларидан энг
1.ИЧН1И танлаб олинади. Шу микдордаги юкни хамма ("+") ишорали 
мпаклар кийматларидан айирамиз ва ишораликатаклар
и|11матларига кушамиз. Бундай операциялардан кейин янги план 
чо1'.ил киламиз. Янги план учун яна потенциаллар топилади ва шу 
пфнка оптимал план топилади (2.12-жадвал).

2.5.3. Транспорт масаласини шартли-оптимал планлар 
усулида ечиш

Чизикли дастурлашнинг транспорт масаласини ечиш учун 
Л I!.Лурье ва Ю.А. Олейник томонидан шартли-оптимал планлар 
:|с() аталувчи усул ишлаб чикилган*®. Шартли-оптимал планлар усули 
иигоритмининг асосий гояси шундан иборатки, хисоб-китобларнинг 
м||» бир боскичида ж5шатиш а, ва кабул килиш bj хажмининг маълум 
(Ч1|) кийматлари {а', bj) га мувофик ташилувчи юк окимларининг 
пигпмал плани аникланади. Бунда а' ва  bj кийматлари куйидаги
11111'сизликларни каноатлантирадиган даражада булади:

a’ <a¡, (■ = {1, 2, . /и}

b j ^ b , , j = { \ x - , j , - A  _

Кейинги боскичда о, ва а, параметрларининг янги а'' ва а‘‘ 
и|11матлари учун оптимал план аникланади ва бунда al<a"<a¡ ва 

булади.
')нди шартли оптимал планлар усули алгоритмининг мохиятини 

iniCii ')'гамиз. Биринчи навбатда окимлар таксимланишининг шундай 
ттмипи тузамизки, натижада оким жойлаштириладиган катак энг 
I ичик кийматига эга булсин. Бунинг учун хар бир устунда энг 
Mi'iiiK ¡II киймати аникланади, яъни

I 1 Iiwu III Л.,Сц[и1КназаровК; М., Муродов А.С., кузиев А.^^.Логиотшса (Етказиб бериш занжирида
• иттри и  Г»откярипг).-Т.: EXTREMUM-PRESS, 2012.-577 б.
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М.Я

Бундан кейин хар бир минимал элемент учун кетма-кет равишда 
киймати аникланади ва берилади:

= min(a, Ъ^).

x,¡ параметрга маълум киймат берилганлиги туфайли a¡ ва hj 

кийматлари x¡¡ кийматига камайтирилади. Натижада уларнинг янги 
а, ва bj кийматлари шаклланади ва олинган план жунатиш ва кабул 
килиш хажмининг янги а', ь] кийматлари учун оптимал хисобланади: 
бунда

i

Дастлабки таксимлашда у-устуннинг эхтиёжи h¡ тула 
кондирилмаслиги боис ушбу эхтиёж хажми 5^ни аниклаш лозим, 
яъни

i

Дастлабки план тузилгандан сунг масофалар матрицасида 
“ортикча” ва “етишмовчи” каторлар аникланади.

Шу тарика дастлабки планни тузиш куйидаги боскичлардан 
иборат булади:

1. Х̂ ар бир устунда энг кичик масофа аникланади ва бу масофа 
дойра ичига олиб белгилаб куйилади. Матрицанинг энг кичик 
масофали катагига мазкур кабул килувчи истеъмол этадиган юк 
хажми ёзилади. Бунда юк окимларининг дастлабки плани энг кичик 
масофалар буйича тузилганлиги туфайли у энг кичик уртача ташиш 
масофасини таъминлайди. Аммо мазкур план юк жунатувчиларнинг 
юк юбориш буйича реал имкониятларини хисобга олмайди. Айни 
сабабдан ушбу план факат шартли равишда оптимал булади. Кейинги 
боскичда юк окими хажмининг ортикчалиги ёки етишмаслиги 
аникланади.

2. Юк окими хажмининг ортикчалиги ёки етишмаслигини 
аниклаш. Бунинг учун тузилган бошлангич базис план матрицасида 
юк хажми буйича “етишмовчи” ва “ортикча” каторлар аникланади.

3. Агар тузилган дастлабки планда кайсидир манзиллар эхтиёжи 
кондирилмаган булса, мазкур жунатувчилар учун белгиланаётган юк 
жунатиш хажми унинг имконияти даражасидан ошиб кетмокда. Шу
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I уфайли бундай манзиллардан ортицча юк жунатиш ?^ажмини бошк;а 
манзилларга, яъни ишга солинмаган манзилларга утказиш лозим. 
Юкоридаги амалиёт натижасида тузилган планнинг “оптималлик” 
даражаси пасаяди, аммо юк ж^шатиш хэжмининг манзиллар 
имкониятларига мослашиши яхшиланади. Мазкур узгартиришни 
амалга ошириш учун “ортикча” каторлар билан боглик булган 
"сгишмовчи” каторлар аникланади.

Умумий холда шартли-оптимал планлар билан якинлашиш 
усули оркали транспорт масаласини ечиш алгоритмининг блок- 
схсмаси 2.5-расмда келтирилган.

Энди юк жзтяатувчилар билан оптимал плани (2.13-жадвал) 
учун бажарилган транспорт иши (/’̂ )  ва уртача I тонна юк ташиш ( 

) масофасини хдсоблаб к^райлик.
/ ’« « а . = ^ 1 1  -^ 1 1  + ^ и  ' ^ 1 2  + + - ^ 2 3  ' ^ 2 3  + ^ 1 3  ' ^ 1 3 + ^ ^ 4 2  ' ^ 4 2  +  ^ 5 3  '  ^ 53 + -* ^ 6 3  ‘ ^ 6 3  +

+ ̂ ^62-^62+^71 -̂ 71 =25-12 + 60-7 + 75-8 + 55-7 + 50 10 + 80-6 + 35 14 +
+ 45 14 + 95-8 = 4610/як«

Юк окимларининг оптимал планига мос уртача юк ташиш 
масофаси ( е _ )

Ррп. 4610
550 ’

Амалдаги юк окимларининг уртача ташиш масофасига нисбатан 
намайиши д/^ куйидагича аникланади:

Д/,, =13-8,38 = 4,62;с«

Бажариладиган юк айланиши камайиши лр эса куйидагича 
миикдшнади:

=-Р™«. - -Р,»». = 7150 -  461 о = 2540тюи
Ортикча ташиш харажатларининг камайиши дс куйидагича 

юнилади:
АС = АР ■ 5 2540 • 2500 = 6350000сул<.

Шундай килиб, пахта хом ашёси окимларини оптималлаштириш 
(и)|)асидаги куриб чикилган мисолимиз натижаларига кура оптималда 
амалдаги ташиш планига нисбатан уртача 1 т юк ташиш масофаси
1,(>2 кмга, юк айланиши 2540 ткмга, ташиш харажатлари эса
о 1^00000 сзп^га камайиши аникланди. Бу эса уз навбатида х,озирги 
1и)1ор ракобати шароитида истеъмолчиларнинг ташишга булган 
1Х,гнёжини энг самарали технологияларни куллаган х,олда кондириш 
корхоналар фаолияти ракобатбордошлигини оширади.
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1. Масофалар матрицаси|/.| навбатдаги у-уступила минимал

I Ха

8. Масофалар мг 
етишмовчи каторл

1трицасидаги 
[ар аникланади

9. Етишмовчи каторлар 
потенциали А, биггага оширилади

1-блокка

1 3. Матрица каторлари гурухлаштирилади

4, Етишмовчи
устуннинг ортикча

катор билан богланиши
^ \^ б о р л и г и  еки йуклиги

йук

5. Юкларни таксимлаш контури
(занжири) тузилади

6. Истеъмолчи
манзилларнинг талаби

бажарилдими еки
йукми?

7. Хисоб-китобларни умумлаштириш

\
Алгоритм тугади

2.4-расм. Транспорт масаласини шартли-оптимал планлар усулида ечиш 
алгоритмининг блок-схемаси.
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Ш-БОБ. ЮК ВА ЙУЛОВЧИЛАР ТАШИШ ХИЗМАТИ 
ЛОГИСТИК ОПЕРАЦИЯЛАРИ ВА ЗВЕНОЛАРИНИНГ 

ТЕХНОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРИ ^АМДА КУРСАТКИЧЛАРИ

3.1. Ишлаб чикариш -транспорт тизими фаолиятининг 
технологик жараёнлари ва уларни логистнк бошкариш

масалалари

Тизимли ёндашувга биноан транспорт мураккаб мослашувчан 
нктисодий-технологик тизим булиб, унинг таркиби ташилаётган 
материал (ёки йуловчилар) окимларга курсатилаётган логистик 
гранспорт хизматларидан ташкил топган.

1970 йиллардан бошлаб турли мамлакатларда юк ташувчи 
I ранспорт ва мах,сулотлар ишлаб чикарувчи корхона ва тармоклар 
(|толияти органик равишда узаро кушилиб кетди. Х^озирги шароитда 
ишлаб чикарилган тайёр махсулотларни сотиш ва уларни эгасига 
(Ч'казиб бериш жараёнлари хам узаро бирлашиб кетмокда. Натижада 
"ишлаб чикариш -транспорт хизмати -махсулотларни сотиш -  
1к-геъмолчига етказиш” ягона тизими шаклланаяпди.

Хом ашё ва ишлаб чикарилган махсулотларни уз муддатида, энг 
IU1M харажатлар эвазига етказиб бериш учун ишлаб чикариш, 
ipiiiicnopT ва истеъмол килиш сохаларини интеграциялаш асосида 
«гопа технологик жараён ишлаб чикилиши ва амалга оширилиши 
почим. Ягона технологик жараён -  тизимли ёндашув асосида “ишлаб 
'ткариш-транспорт-истеъмол килиш” тизимининг барча 
im-мснтлари орасида аник Узаро мувофиклашган юк окимлари 
чиршсатини ташкил этувчи логистик фаолиятдир. Ишлаб чикариш ва 
|раис1юрт ишларини узаро мувофиклаштириш учун куп холларда 
"iitniK Уз муддатида” тамойилига асосан тузилган логистик моделдан 
||и1Йдаланилади.

Ташки мухит таъсирига бардошли, сифат жихатдан янги, 
"иишаб чикариш -  транспорт” тизимини барпо этиш учун бир катор 
к у1 усия'гларга эга куйидаги муаммоларни хал этишга тугри келади:

I) бозор коньюктураси ва талабларини Урганиш;
?,) ишлаб чикариш ва ташиш хамжини аниклаш;
I) транспорт тизими кувватини аниклаш;
'I) Пуюртмада юк партиясининг оптимал хажмини аниклаш;
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5) хом ашё, ёкилги, материаллар, бутловчи буюмлар, тайёр 
махсулот ва транспорт воситаларига оид тегишли кзфсаткичларни 
ани1слаш.

Транспорт тизимига янгича ёндашув, яъни унга йирикрок тизим 
таркибидаги кием сифатида караш юкни етказиб бериш жараёнининг 
барча элементларини, шу жумладан, юкларни кайта ишлаш, уларни 
ураб-чирмаш, саклаш, кадогидан чикариш, юкни етказиб бериш 
жараёнидаги ахборот окимларини узаро алокадорликда Урганиш ва 
тахлил этишни такозо этади. Бундай масалаларни хал этиш учун 
махсус логистик марказлар ташкил этилиши лозим. Бундай логистик 
марказлар барча ривожланган мамлакатларда фаолият курсатмокда, 
жумладан, Узбекистонда хам. Масалан, Францияда 1980 йилларда 
бундай марказлар мамлакат темир йул тизимида ташкил этилган эди. 
Мазкур марказлар юк окимларини тахлил этиб, уларни транспорт 
тармокларига таксимлаш масалаларини хал этишга мулжалланган 
эди: улар юк окимлари ва транспорт тармоклари хакидаги 
ахборотларга асосланган холда темир йул тармокларида юк 
окимларини оптималлаштириш, темир йул транспортининг бошка 
транспорт турлари билан алокадорлигини таъминлаш ва фаолиятини 
мувофиклаштириш, ташиш хажмини турли транспорт тармоклари ва 
воситалари буйича таксимлаш, жунатилувчи юкларнинг оптимал 
партияларини шакллантириш ва бошкалар. Асосий максад -  бу 
истеъмолчилар талаблари ва эхтиёжларини т^ла ва сифатли 
кондириш борасидаги ташкилий-технологик ва иктисодий масалалар 
ечимини таъминлашдан иборат эди.

Логистик занжирларда юкларнинг истеъмолчиларга сифатли 
етказиб бериш буйича бажарилаётган технологик жараёнлар куп 
жихатдан юкларни транспорт характеристикасига боглик. Бунда 
куйидаги холатларни хисобга олиш лозим:

- юкнинг физик-механик ва физик-кимёвий хусусиятлари;
- юкни хажми ва массаси;
- тара ёки кадоги тури;
- ташилаётган юкнинг партияси, унинг пакет, контейнер ва 

поддонларда шакллантирилиши.
Бундан ташкари, юк етказиб бериш жараёнини логистик 

бошкаришда транспорт тури ва унинг ташиш имкониятлари.
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||)1И1спорт хизмати курсатилаётган ишлаб чикариш корхоналарининг 
\м|)актеристикаси ва шу кабиларни х,ам хдсобга олиш лозим.

Логистик тамойиллар катта хажмдаги ялпи юкларни ташишда 
к;Улланилганда, юкори самара беради. Масалан, тошк}^мир, темир 
1>удаси, нефть мах;сулотлари ташишда шаклланадиган доимий ва 
ыпта юк окимларини режалаштириш хамда бошкаришда логистик 
усул ва ёндашувни куллаш максадга мувофикдир; масалан, 
юшкумирни аник белгиланган ташиш жадваллари асосида етказиб 
()сриш истеъмолчи объектларда кумирнинг катта хажмдаги 
чахираларини саклаш эхтиёжини камайтиради.

Юк ташишнинг рационал технологик жараёнлари 
К^лланилишини Россия Федерециясида тармоклараро фаолият 
курсатувчи “Ритм” компанияси мисолида кузатиш мумкин. Бу ерда 
рудали кумир хом ашёсини ташиш б}шича тармоклараро ягона 
технология ишлаб чикилган булиб, унда поездларнинг харакатланиш 
графиклари, станциялар, юк жунатувчи ва олувчи ташкилотлар иш 
режимлари узаро мувофиклаштирилади, буш вагонларни юк 
туширилган станциялардан юк олувчи станцияларга етказиб бериш 
графиклари аникланади” .

“Ритм” корхонаси технологияси б)шича иш юритиш учун 
жараёнда иштирок этувчи ташкилотлар орасида уларнинг хар бири 
функцияларини белгиловчи шартнома тузилади. Тузилган ягона 
х5^алик шартномасида юк ташиш иштирокчилари орасидаги к^п 
томонлама муносабатлар белгиланади хамда юк етказиб беришда 
курсатилган шартномавий вазифаларни бажариш масъулияти аник 
к5фсатилади. Тармоклараро ягона технологияни куллаш натижасида 
шартномавий вазифаларни бажаришдаги маъсулият ва тартиб 
интизом ошди. Бу эса омборхоналарда “улик мол” сифатида 
самарасиз ётувчи захиралар хажмини, омборхоналар хажмига б̂ л̂ган 
эхтиёжни камайтирди, ортикча моддий ва мехнат ресурсларини хамда 
юкларни ортикча ортиш ва тушириш ишларини кескин камайтирди.

Истеъмолчилар ва ахоли эхтиёжларини кондириш б5;йича 
товарларнинг куплаб турларини таксимлаш ва етказиб бериш 
логистик тизими таркиби ва функциялари анча мураккабдир. Бундай 
куп хилдаги товарлар ва махсулотларни етказишда бир катор 
к5^имча операциялар юзага келади. Контейнерлаштириш, 
пакетлаштириш, юкларни партиялаш, транспорт ва транспорт

"  Миротин Л.Б. Транспортная логистика.
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воситалари турларини танлаш, ташиш партияларини 
шакллантиришда юкларни гурухлаштириш шулар жумласидан. 
Айрим холларда катта юк окимлари йуналишида йирик таксимловчи 
омборхоналар базасини яратиш ва истеъмолчиларга мазкур базалар 
томонидан хизмат курсатишнинг рационал зоналарини аниклаш 
лозим булади. Бундай муаммоли масалаларни истеъмолчиларнинг 
махсулот ва материалларга булган эхтиёжлари ва тайёр махсулотлар 
моддий окимларини эса улгуржи ва чакана савдо-сотик килувчи 
объектларга оптимал таксимлаш масалалари куринишида ечиш 
максадга мувофикдир. Бошкача айтганда юкоридаги вазиятда ишлаб 
чикариш -  транспорт масаласининг статистик моделларини куллаш 
лозим.

Куйида ташиш окимларига транспорт турларини таксимлаш 
жараёнини оптималлаштириш масаласини келтирамиз. Бунда бир 
махсулотнинг ишлаб чикариш-транспортлаштириш моделига 
келтирилишини к)фиб чикайлик. Мазкур масала хизмат к5^рсатиш 
полигонида омборхоналар тармогини аниклаш ва таксимловчи 
марказий омборхоналар билан истеъмолчи омборхоналар уртасида 
бажарилиши лозим булган функцияларни рационал таксимлаш хамда 
истеъмолчиларни ишлаб чикарувчиларга оптимал бириктириш 
ечимларини аниклашга имкон беради.

Махсулот (товар) ишлаб чикарувчиларни уларни истеъмол 
килувчиларга оптимал бириктириш бир махсулот ишлаб чикариш ва 
транспортлаштириш мисолида куриб чикамиз. Бунда
жунатувчиларни махсулот олувчиларга бириктириш уларнинг савдо 
худудидаги таксимловчи марказий омборхоналари (ТМО) 
жойлашишини хисобга олган холда амалга оширилади. Масалани 
ечиш куйидаги дастлабки ахборотлар асосида амалга оширилади*^;

/ = махсулот ишлаб чикариш ташкилотларининг махсулот 
ж5^атиш манзиллари;

= 1,...,г-таксимловчи марказий омборхоналар (ТМО);
«: = 1,...,от-махсулот истеъмолчилари;
х,^-/-корхонадан у-таксимловчи марказий омборхоналарга 

(ТМО) жунатилувчи юк окими;
А',, -  7 -ТМ О дан к:-истеъмолчига жунатилувчи юк окими;

Б5?таев Ш.А., Сидиикназаров К-М., Муродов А.С., Кузиев А.У. Логистика (Етказиб бериш зашкирнда 
окимларни бошкариш).-Т.:, “ЗЬстре^огм-Пресс”, 2012.-577.
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а  -  »-махсулот ишлаб чи1̂ арувчидан юборилаётган юк х,ажми;
CJ - у-ТМО да бир бирлик юкни сакдаш ва кайта ишлаш бах,оси; 

- J - ^ M O  да сакланиб кайта ишланувчи юк х,ажми;
е, -к-истеъмолчининг маз^сулот з^ажмига булган эз^тиёжи;

ва -бир бирлик юкни )-ж>пяатувчидан у-ТМОга ва j ~  
ГМО дан к-истеъмолчига ташиш бадаси.

Махсулот ишлаб чикарувчилардан жунатилаётган материал 
окимларни ТМО лар ва истеъмолчилар орасида таксимлаш 
куйидагича шаклланади: Материал окимларнинг шундай мусбат 
Хц, XĴ  кийматларини, яъни Х(,>о, >о узгарувчилар
кийматларини аниклаш лозимки, бунда куйидаги шартлар 
бажарилсин: - ¡ува укучасткалардаги юкни ташиш ва у-ТМО ларда 
уни саклаш ва кайта ишлаш харажатлари йигиндиси энг кам 
микдорда булсин, яъни

Е  ; (5-1)
ч  м

-/-ишлаб чикарувчидан барча у ТМО ларга юбориладиган юк 
окимларининг йигиндиси ишлаб чикарилган мах,сулот хажми е  га 
гснг булсин

(5.2)
)

-барча ишлаб чикарувчилардан у- ракамли таксимловчи 
марказий омборхонага юбориладиган юк окимлари йигиндиси 
саклаш ва кайта ишлаш хамда истеъмолчи манзилда кабул килиш 
х,ажми мазкур омборхонани саклаш ва кайта ишлаш хажми G^гa 
баробар булсин

-барча ТМО лардан к-ракамли истеъмолчига юборилаётган юк 
окимларининг йигиндиси махсулот хажми 2 , га тенг булсин

(5.4)
!

Хозирги пайтда истеъмолчиларнинг махсулот ва товарларга 
булган эхтиёжини таъминлашнинг икки хил шакли кулланилмокда.

Биринчиси -  транзит шакли, яъни эхтиёжни материал окимни 
тугридан-тугри истеъмолчига етказиб бериш йули билан таъминлаш.
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Иккинчиси -  эхтиёжни материал ок;имни худудий базаларда 
кабул килиш ва саклаш оркали таъминлаш. Логистика сохасида 
хорижлик етук мутахассислар фикрича, марказий омборхоналарнинг 
махсулотларни таксимлашда иштирок этиши афзаллиги шундан 
иборатки, улар воситасида юкларни аник белгиланган муддатда 
истеъмолчиларга етказиб бериш мумкин. Бу эса уларнинг 
омборхоналарда тупланадиган захиралар микдорини энг кам 
микдорга келтиришга имкон беради.

Истеъмолчилар эхтиёжларини кондириш )фтада турувчи 
марказлар -йирик транспорт-экспедиция ташкилотлари (ТЭТ) ёки 
таксимловчи марказий омборхоналар томонидан амалга оширилган 
холларда савдо-сотик килувчи истеъмолчиларни идентификациялаш 
хамда марказлар хизмат курсатадиган зоналарни аниклашга тугри 
келади. Мазкур масалани ечиш учун к}фсатилаётган хизмат 
характери ва хажмига мувофик, уларнинг географик холатини 
хисобга олган холда истеъмолчиларни гурухлаштириш лозим.

3.2. Транспорт технологик жараёнининг таркибий 
тузилмаси, турлари, боскичлари

Хозирги шароитда транспорт корхоналари узларнинг тижорат ва 
ишлаб чикариш фаолиятларини кайта куриб чикишлари хамда асосий 
диккат -  эътиборни истеъмолчилар эхтиёжлари ва талабларини 
>фганиш, тахлил этиш ва кондиришга каратмоги лозим. Транспортда 
юк ташиш фаолияти икки хил йуналишдаги ташкилотлар -  сотувчи 
ва сотиб олувчи, яъни юк жунатувчи ва кабул килувчи ташкилотлар 
эхтиёжини кондиришга каратилгандир. Уз-узидан маълумки, 
товарнинг сотилиши жараёни истеъмолчига етказиб берилгандагина 
тугалланган хисобланади. Бозор иктисодиёти шароитида 
корхонанинг баркарор холати нафакат уни ишлаб чикариш 
харажатлари билан, балки бозорда ^з товарини Заказа олиши, яъни 
харидорларга сота олиши билан хам белгиланади. Корхона ва 
ташкилотлар уз товарларини сотганларидан с5пнг махсулотни 
харидорга етказиб бериш муаммоси тугилади. Чунки бозор 
иктисодиёти шароитида махсулот ва товарлар бозоридан ташкари 
транспорт хизмати бозори хам шаклланади, транспорт корхоналари 
орасида ракобат пайдо булади.
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Мутахассислар фикрича, Россия Федерациясида ишлаб 
микарилаётган махсулотлар ракобатдошлигининг юкори эмаслиги 
()1финчи навбатда уларда транспорт-экспедиция ишларига 
сарфланаётган харажат микдори юкори эканлиги билан изохданади'^. 
1>ундай холат юкларни етказиб беришга дойр транспорт 
(1)аолиятидаги ва захираларни бошкариш тизимидаги камчиликлар 
окибатидир.

Товарларни етказиб беришда ташиш жараёнидан ташкари, яна 
бир канча ишлар ва хизматлар амалга оширилиши такозо этилади.
1)ундай хизматлар эса товарларни самарали таксимлаш эхтиёжидан 
кслиб чикади. А1ф1 да ̂ казилган тадкикотлардан маълум булишича, 
транспорт хизматининг нархи махсулотни ишлаб чикариш ва 
таксимлаш харажатларининг учдан бирини ташкил этади.

Махсулотларни истеъмолчиларга етказиб бериш маълум 
даражада узаро богланмаган турли ташувчилар томонидан 
бажарилаётган кетма-кет боскичлардан иборат жараён сифатида 
амалга оширилади. Шу туфайли фазо ва вакт ичида шундай кетма- 
кет жойлашган боскичлар занжирини оптималлаштириш анча 
мураккаб масаладир. Товарлар таксимланишида транспортнинг 
асосий хизмат курсатиш функцияси, уни етказиб беришни транспорт 
на экспедицион жихатдан таъминлашдан иборат.

Товарлар таксимланишининг транспорт-экспедицион таъминоти 
куйидагиларни к^ д а  тутади:

- ташиш хужжатларини расмийлаштириш;
- истеъмолчи ва транспорт корхоналари уртасида товарларни

м
ташиб бериш борасида шартномалар тузиш;

- юк ташиб бериш фаолиятига оид туловларни >^казиш;
- юк ортиш ва тушириш ишларини амалга ошириш;
- юкларни омборлаштириш, саклаш, уларни партиялаштириш;
- ахборот таъминотини амалга ошириш;
- молиявий ва сугурта талабларини бажариш;
- юкларни чегаравий назоратдан зпгказиш.
Ташишнинг транспорт таъминоти -  юк (йуловчи)ларни 

■|'ашиш жараёнини таъминлашга каратилган фаолият булиб, бунда 
юкни ортиш-тушириш ва ташиш, йуловчиларни транспорт
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воситаларига чикариш ва улардан тушириш, дам олдириш хамда шу 
каби технологик жараёнлар амалга оширилади.

Ташишнинг экснедицион таъминоти товарларни ишлаб 
чикарувчидан истеъмолчига харакатланиш жараёнини таъмннлашга 
каратилган барча экспедиция, тнжорат-хукукий ва ахборот -маслахат 
хизматларини уз ичига олади.

Товар ва йуловчиларни манзилга етказишда иштирок этувчи 
транспорт турларининг сони буйича юк ташиш тизими 1) юнимодал
-  бир турли ва 2) мультимодал ва интермодал -  куп турли 
транспортда ташиш тарзида булиши мумкин.

Транспортда юк ташиш тизимининг иерархик таркиби 5.1 
расмда кзфсатилган булиб, тузилманинг энг юкорисида интермодаль, 
сунг мультимодал, ундан кейин юнимодал худудлараро ташишлар, 
кейин вилоятлар ва шахарлар мик;ёсидаги ташишлар, энг охирида эса 
алохида транспорт ташкилоти хисобланмайдиган корхоналар 
тасарруфидаги транспорт воситаларида бажариладиган юк ташишлар 
кузда тутилади.

Интермодал ташишлар -  халкаро ало^алар михёсида бир 
канча транспорт турлари воситасида ва юкларни транспортнинг бир 
туридан бошка турига юк эгаси иштирокисиз узатиш йули билан 
етказиб бериш тизимидир. Бундай ташишда интермодал юк бирлиги 
тизимни шакллантирувчи элемент хисобланади ва мазкур бирлик 
ичида юкнинг сакланиб туриши уни пломбалаштириш оркали 
таъминланади: пломбани бузмасдан юк бирлиги ичидаги юкларни 
олиб булмайди. Демак, юкнинг сакланиши пломба бузилмаслигини 
таъминлашдан иборат булади.

3.1- раем. Транспортда юк ташиш жараёнининг таркибий тузилмаси.
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Юкларни замонавий интермодал тизимида ташишлар асосида 
I КО ракамли стандартда к>̂ зда тутилган контейнерлар ётади. Бундай 
шпшшларда контейнерлардан ташкари, бошка юк бирлнклари хам 
Кулланилиши мумкин. Улар куйидаги талабларга жавоб бериш 
керак;

- транспортнинг бир туридан тушириб, бошкасига кайта ортиш 
тиларини комплекс механизациялаштиришга имкон бериши лозим;

- халкаро ёки регионал стандартларга жавоб бериши керак. 
иундай юк бирликларига мисол сифатида контейнер, трейлер, 
алмаштирилувчи кузовлар, турли пакетлар ва уларнинг блокларини 
курсатиш мумкин.

Мультимодал ташишлар -  камида икки транспорт тури билан 
мамлакат ичидаги ташишлардир.

Юнимодал ташишлар -  битта транспорт воситасида амалга 
ошириладиган тугри ташишлардир.

Юкорида келтирилган хар бир ташиш турининг технологияси, 
ташкил этилиши ва бошкарилиши маълум хусусиятларга эга, аммо 
хар бир турда юк ташиб етказилишининг маълум даражада умумий 
технологик схемалари мавжуд (3.2 раем).

Юкорида келтирилган хар бир ташиш схемаси узининг 
технологик хусусиятларига, ташкил этиш ва бошкариш масалалари ва 
мезонларига эга. Транспорт хизматидан фойдаланувчилар хозирги 
пайтда куйидаги талаблар бажарилишига алохида ахамият бермокда;

- юк ёки йуловчиларни етказиб бериш графигини таъминлаш;
- шартномада кузда тутилган истеъмолчиларни ташишга булган 

эхтиёжларини кондириш;
- истеъмолчиларга Уз муддатида, керакли хажмда юк ташиб 

етказиш ишончлилиги.
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3.2 раем. Юк ташишнинг технологик схемаларига мисоллар: а- битга 
транспорт турнда; б-бир неча транспорт турида.

Юкоридаги талабларни бажаришда юк (йуловчи)ни етказиб 
бериш технологик жараёнидаги х,ар звено бажарилиши учун лозим 
булган вактнинг эх,тимолий таксимланиш конунлари ва параметрлари 
хамда улар асосида истеъмолчилар эхтиёжиларини ишончли 
кондиришни режалаштириш лозим. Транспорт звеноси юк ва 
йуловчиларни ташишда бошкарилувчи элементлардан энг оддийси 
хисобланади. Транспорт жараёнини бошкарувчи ва таъминловчи 
ташкилий тузилмани шакллантиришда унинг элементлари фаолияти 
таркибидаги звенолар алокадорлигини оптималлаштириш керак.

Юк ёки йуловчи етказиб бериш жараёнида бажарилаётган 
операциялар тизимини 5.3 расмда келтирилган схема куринишида 
ифодалаш мумкин.

Юк (йуловчи)ни етказиш тизими киришида истеъмолчиларнинг 
ташишга булган эхтиёжи асосида шакллантирилган буюртма ва уни

72



бажариш учун юборилган харакатланувчи таркиблар асосида 
материал окимларнинг тегишли харакатлари шакллантирилади, 
чикишида эса тегишли манзилларга етказилган юк ёки йуловчилар ва 
истеъмолчилар эхтиёжининг кондирилиши курсаткичлари 
шаклланади. Тизимдаги трансформация жараёни унинг киришини 
чик;ишга айлантиради ва бунда маълум натижавий сифат 
курсаткичларига эришган холда истеъмолчининг эхтиёжлари 
кондирилади. Киришни чик;ишга трансформация к;илиш 
даражасидаги харажатларга маълум хз^шимча кийматлар кушилиши 
такозо этилади.

3.3 раем. Етказиб бериш жараёнининг боскичлари ва бошкаршшши.

Тизимнинг киришини чикишга айлантиришдаги 
трансформация жараёнида олинаётган натижаларни "доимо назорат 
этиш ва тегишли бошкаришни амалга ошириш лозим. Бунинг учун 
кайта богланиш занжири оркали олинадиган ахборотлар зарур. 
Мазкур схемадаги асосий бошкарилувчи объект -  ташилаётган, яъни 
харакатлантирнлаётган моддий окимлар ва уларга мос равишда 
руёбга чикувчи ахборот ва молиявий воситалар окимларидир. Бундай 
бошкарув тизими асосида истеъмолчиларнинг транспорт хизматига 
булган эхтиёжини кондириш ва уни амалга оширувчи транспорт 
жараёнининг технологик боскичларини амалга ошириш хисобланади.

Транспорт хизмати бозорида ташиш жараёнини бошкариш 
самарадорлигини ошириш учун юкни етказишнинг барча 
элементлари орасида жиддий мувофиклаштириш ишлари амалга
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оширилиши лозим. Бундай фаолият асосида етказиш жараёнини 
таъминловчи материал ва керакли ахборот, молиявий ресурслар 
окимлари харакатини таъминлаш керак. Юк ва йуловчиларни 
ташишда технологик жараённи ташкил этувчи элементлар сифатида 
харакатланувчи таркибни юк ортишга (йуловчи чикаришга) куйиш; 
юк ортиш (йуловчи чикариш), юкни (йуловчиларни) ташиш ва юк 
(йуловчиларни) тушириш каби элементар жараёнларни кзфсатиш 
(кейинги бобларнинг 5.5-5.9 расмлари) мумкин.

Таъкидлаш лозимки, юк ва йуловчиларни белгиланган 
манзилларга етказиб бериш жараёнини ташкил этувчи элементлар ва 
истеъмолчининг ташишга булган эхтиёжлари маълум даражадаги 
ноаникликка эга булади ва уларни характерловчи курсаткичлар эса 
эхтимолий конуниятларга буйсунувчи катталиклар тарзида 
шаклланади.

Транспорт хизмати ва унинг асосий кисмига ташиш 
жараёнларининг умумий холда куп каналли ва фазали чекланган 
холатлар т5шламига эга дискрет турдаги ялпи хизмат кзфсатиш 
тизимида кечаётган жараёнлар сифатида караш мумкин. Ялпи хизмат 
курсатиш тизими (ЯХКТ) турли дискрет холатларда булиши мумкин. 
Тизимнинг бир холатдан иккинчи холатга утиши маълум сонияларда 
бирон бир ходисанинг юз бериши окибатида “сакраш” куринишида 
амалга ошади.

Юкорида келтирилган юк етказиб беришнинг иерархик 
тузилмасида энг мураккаб ташиб етказиш тизимлари -  бу интермодал 
ва мультимодал тизимларидир. Бунда ташиб етказиш бир неча 
транспорт турлари иштирокида амалга оширилади. Юк ёки 
йуловчилар ташиб етказишнинг мазкур тизимлари куйидаги 
тамойилларга мувофик ишлайди:

• транспорт фаолиятини белгиловчи хукукий фазонинг 
мавжудлиги;

• молиявий-иктисодий йуналишдаги масалаларни комплекс 
тарзда хал этиш;

• юкларнинг харакатланиш жараёнидан хабардор б^лиш ва бу 
жараённи назорат килиш;

• самарали ахборот таъминоти ва алокани йулга куйиш;
• ташкилий-технологик нуктаи назардан транспорт занжирининг 

барча элементлари ягона бирлиги;
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•транспорт тизими фаолиятининг барча иштирокчилари орасида 
самарали алокадорлик ва кооперацияни таъминлаш;

•турли транспорт тармокларида инфратузилма (турли хизмат 
к^рсатиш) тизимини комплекс ривожлантириш.

Юкоридаги тамойилларни амалга ошириш учун алохдда 
транспорт турларининг техник-эксплуатацион ва технологик 
хусусиятларини, иктисодий курсаткичларини ва уларнинг узаро 
1игокадорликда фаолият курсатиш имкониятларини билиш лозим. 
Гурли транспорт воситаларининг узаро мувофиклашган холда 
())аолият курсатиши эса уларнинг транспорт-технологик 
жараёнларини узаро мослаштириш асосида таъминланади.

Транспорт-технологик жараёнларнинг асосий боскичлари 
куйидагилардан иборат (3.4 раем):

1-боскич -  махсулотни транспортда ташиш учун тайёрлаш. Бу 
боскич махсулот ишлаб чикарилгандан уни контейнерга ёки 
транспорт воситасига жойлаштиргунга кадар давом этади. 
Махсулотни транспортда ташиш учун тайёрлаш - юкларни 
гаралаштириш, уларни пакетлаштириш, текис тагликларга ёки 
контейнерларга жойлаштиришдан иборат булиши мумкин. Биринчи 
боскичдаги харажатлар мазкур ишларни бажариш учун талаб 
)тиладиган эксплуатацион харажатлар ёки ёрдамчи воситалар 
(таглик, пакет, контейнер) ни харид килиш учун лозим булган 
капитал харажатлардан иборат булиши мумкин.

2-боск;ич -  юкларни магистрал транспорт терминалига ташиб 
берищцан иборат.

3-боскич -  юкларни магистрал транспорт воситасига ортиш ва 
бунда тегишли омборхона-транспорт ишларини бажариш. Транспорт 
воситаларига юкларни ортиш харажатларини аниклаш учун бу 
юмушларни бажариш усули ва кулланилаётган ортиш 
механизмларининг техник-эксплуатацион курсаткичларини билиш 
зарур.

4-боскич -  юкларни магистрал транспорт турида ташиш. 
Гашиш харажатлари кулланилаётган транспорт тури, ташиш 
масофаси ва технологиясига боглик равишда аникланилади.

5-боскич -  юкларни магистрал транспордан тушириб олишда 
бажариладиган транспорт-омборхона ишларидан иборат.
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6-боскич -  юкларни магистрал транспорт терминалидан ташиб 
чикиш ва уларни улгуржи таъминот-сотув базаларига, яъни 
таксимловчи марказий омборхоналарга жойлаштириш.

7-боск;ич -  юкларни таъминот-сотув базаларидан 
истеъмолчиларга етказиш.

3.4 раем. Юкларни етказиб беришда транспорт-технологик жараёнларни 
асосий боскичлари

Транспорт хизмати к5фсатиш тизими фаолиятини кетма-кет ёки 
кетма-кет х,амда паралел равишда бажарилувчи элементар 
жараёнлардан иборат тузилма куринишида ифодалаш мумкин. 
Бундай ёндошувнинг асосий мо)дяяти шундай иборатки, бунда 
хизмат к)фсатиш тизими кетма-кет ёки параллел каналларда 
бажарилувчи элементлар ва уларнинг кисмлари сифатида намоён 
булади. Натижада транспорт хизматининг ягона технологиясини 
унинг айрим кисмлари ёки ташкил этувчи томонидан элементлар 
маълум кетма-кетликда бажарилувчи ишлар тармоги сифатида 
ифодалаш мумкин б5^лади. Бундай тизим фаолиятини маълум 
натижавий курсаткичларга эришишга йуналтириш унинг элементар
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жирабнларни ва улар орасидаги богланишларни бошкариш ва узаро 
мунофиклаштириш асосида амалга оширилади.

3.3. Юк ва йуловчи ташиш жараёнининг логистик 
онерацияларн таркиби ва графиги

Элементар жараёнлар маълум кетма-кетликда бажарилади ва 
улар транспорт воситасини мос равишда маълум кетма-кетликда бир 
х,олатдан иккинчи холатга утишини такозо этади. Масалан, маълум 
Оир юк жунатиш манзилида элементар жараёнларни куйидаги кетма- 
кетликда бажарилишини куришимиз мумкин [5]. Юк автомобилини 
х,айдовчиси юкни олиб кетиш хакидаги хужжатларни юк жунатувчи 
корхона эшигидаги навбатчиларга курсатиб (3.5 расмдаги 1 блок), 
автомобилни корхона худудига дарвозасидан хайдаб киради. Юк 
жунатишни белгиланган технологиясига мувофик хайдовчи 
автомобилни юксиз холатдаги огирлигини улчаш учун уни тарозига 
харакатлантиради (2 блок). Тарози олдида икки хил холат булиши 
мумкин:

1) агар автомобиль тарозига келган пайтда буш булса, унда 
автомобиль тарози платформасига чикади ва тарозида юксиз 
автомобилнинг огирлиги улчанади хамда улчов натижалари маълум 
дафтарларда кайд этилади (4 блок);

2) агар тарози банд булса, унда автомобиль тарозида ундан 
олдинги автомобил (лар)нинг огирлигини улчагунча вакт мобайнида 
кутиб туришга (3 блок) мажбур булади (3.5-расм).

Тарозидан кейин автомобиль юк ортиш жойига караб 
харакатланади (5 блок) ва агар ортиш жойи олдинги автомобиллар 
билан банд булса, унда маълум муддат кутиб туради (6 блок), банд 
булмаса, унда у маълум муддат юк ортиш жараёнида туриб колади (7 
блок). Энди юкланган автомобилнинг огирлигини улчаш лозим 
булади ва хайдовчи уни яна тарози жойига харакатлантиради (8 блок) 
ва агар тарози банд булмаса, унда юкли автомобилнинг огирлиги 
улчанади ва кайд этилади (10 блок), банд булса, унда у маълум 
муддат тарози бушашини кутиб колади (9 блок). Автомобилни юк 
билан тула огирлиги улчангандан сунг, юкни узини огирлигини 
аниклашга имкон тугилади ва “хайдовчи-автомобиль” тизими 
хужжатларни охирги маълумотларни расмийлаштириш (12 блок) 
учун тегишли идора томон харакатланади (11 блок), кейин эса
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корхона худудидан чикиб (13 блок) юкли к;атновни бажариш учун (14 
блок) }(;аракатланади. Автотранспорт воситаси юкни олувчи 
корхонага етиб боргач, юкни кабул килиш жараёни (15 блок) 
бошланади ва бу жараён тугагач, автомобиль юксиз катновни 
бажариб (16 блок) яна юк жзшатиш манзилига кайтиб келади (3.5-

3.5-расм. Йуналишнинг юк жунатиш манзилида ва ташиш жараёнида 
амалга оширилаётган логистик операциялар

Бу ерда 1,2, ... - кетма-кет бажарилувчи элементар жараёнлар 
блокларини ракамлари.

Е^йида 1.1-расмда киритилган белгилашларни мохдяти 
келтирилади :

‘ - жунатиш манзилидан юкни олиб кетиш хужжатларини 
корхона (ташкилот) дарвозаси олдидаги назоратчиларга курсатишга 
ва автомобилни корхона худудига кайдаб киришга кетган вакт;

- хайдовчи автомобилни корхона дарвозасидан хайдаб 
киргандан сунг уни юксиз х,олатдаги огирлигини улчаш учун 
тарозигача даракатлантиришга кетган вакт;

агар тарози олдида навбат кутиб турган автомобиллар 
катори булса, унда бу автомобилни тарози навбати унга етиб 
келгунча кутиб туриш вакти;

- тарозида юксиз автомобилни огирлигини улчашга ваог.улч.

хужжатларда бу х,акда кайд этишга кетган вакт;
- юксиз автомобилни огирлиги улчанганидан с>шг уни

юк ортиш жойигача харакатланишига кетган вакт;
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- агар ортиш жойида автомобиллар навбатда турган 
||У)1салар, унда бу мазкур автомобилни юк ортиш навбати унга етиб 
|.гл1'унча кутиб туриш вакти;

I ̂  - автомобилга юк ортиш вакти;
1^’’  ̂-юкланган автомобилни юк ортиш жойидан тарози 

мппзилигача харакатланиш вакти;
С ”  ̂-агар тарози олдида навбат кутиб турган автомобиллар 

кп'гори булса, унда то навбат бу автомобилга етиб келгунча кутиб 
I уриш вакти;

С . юга -юкланган автомобилнинг огирлигини тарозида улчаш ва 
матижани хужжатларда кайд этиш вакти;

-юкланган автомобилни тарози манзилидан то корхона 
дарвозаси олдидаги назоратчи манзилигача харакатланиш вакти;

^-корхонадан чикишдаги назоратчи томонидан тегишли 
маълумотларни кайд этиш вакти;

<  ̂ -юкли катновни бошлаш учун корхона дарвозасидан чикиб 
й^налиш йулида харакатланишни бошлагунча з^адиган вакт;

? -  юкли катновни бажариш учун харакатланиш вакти;
-манзилда юкни кабул килиш ва тушириш жараёнларида 

автомобилни туриб колиш вакти.
 ̂ -кабул килиш манзилидан яна юк ж5пнатиш манзилигача 

юксиз катновда харакатланиш вакти;
Юк кабул килиш манзилидаги элементар жараёнлар кетма- 

кетлиги юкорида баён этилган жунатиш манзилидаги жараёнга 
деярли ухшаш булади. Асосий фарк шундаки, юк -кабул килиш 
манзилида автомобилни огирлиги аввал юкланган холда (4 блок) 
кейин эса юксиз холда (10 блок) улчанади. (3.6-расм).

(^б>— (11> —
.  юкл Т  *хар5 .хуж 2 *ха р 4  ^ог.улч .кут ЪГде x̂ к̂.юкс к̂
3.6-расм. Иуналишнинг юк кабул килиш манзилида ва ташши жараёнида 

амалга оширилаётган логистик операциялар.
79



3.6-расмда киритилган белгилашлар юкорида баён этилган 
ж>^атиш манзилидаги белгилашлардан мазмун-мохияти билан фарк 
килмайди, факат улар , яъни кабул килиш манзилидаги вакт 
элементлари сифатида берилади.

Энди йуловчи ташиш й)^алишининг бошлангич бекатида 
бажариладиган элементар жараёнларни к5фиб чикайлик (5.7-расм). 
Автобус бошлангич бекатга етиб келгач тегишли жойда тухтайди ва 
биринчи навбатда йуловчиларни автобусдан туширади (1блок). 
Ундан кейин хайдовчи автобусни белгиланган технологияга мувофик 
ё диспетчерлик манзили томон харакатлантиради (2 блок) ва у ерда 
тегишли маълумотлар расмийлаштирилади (3 блок) ёки автобусни 
йуловчилар чикадиган й^лакка куйиб (5 блок), автобусга йуловчилар 
чикаришни бошлайди, узи эса диспетчерлик манзилига 
маълумотларни расмийлаштириш учун боради (3 блок). 
Хужжатлаштириш тугагандан сунг хайдовчи яна автобусга кайтади (5 
блок). Агар бажарилган рейсдан сунг хайдовчига дам олиш 
(овкатланиш) кузда тутилган булса, унда диспетчерликда тегишли 
маълумотлар кайд этилгандан сунг (3 блок) бу жараён амалга 
оширилади (4 блок), кейин эса автобус йуловчиларни автобусга 
чикариш йулакчасига олиб борилади. Маълум муддат давомида 
йуловчилар автобусга чикарилгандан с^шг у харакатга тушади ва 
бошлангич бекат худудидан йуналиш йулига чикиб кетади.

3.7-расм. Автобус йуналишининг бошлангич бекатида амалга 
оширилаётган элементар логистик операциялар.

3.7 - расмда киритилган белгилашлар;
- автобус йуналишининг бошлангич манзилида 

автобусдан йуловчи туширишга кетган вакт;
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~ автобусни йуловчилар туширилган жойдан хужжатларга 
маълумотлар ёзиш ва рейсни бажарилганини белгилаш жойига 
\пракатлантириш вак;ти;

- бошлангич манзилда рейсни бажарилганини цайд этиш, 
тегишли хужжатларни расмийлаштириш вак;ти;

-бошлангич манзилда хайдовчини дам олиш ва 
овкатланишга кетган вак;ти;

^ “«.-йуналишни бошлангич 
пвтобусга чикариш учун кетган вакт;

манзилида иуловчиларни

ущ, г -автобусни йуловчилар чикиш жойидан йуналиш йулигача 
\аракатланиш вакти.

Автобус й)?налишининг охирги бекатида амалга ошириладиган 
:)лементар жараёнлар графи 3.8-расмда курсатилган булиб, уларни 
мазмун-мохдяти ва кетма-кетлиги юкорида йуна1шшни бошлангич 
бекати учун баён этилган жараёнлардан деярли фарк кдлмайди.

щ> 2

3.8-расм. Автобус йуналишининг охирги бекатида амалга оширилаётган
элементар логистик операциялар. •

3.8-расмда киритилган белгилашлар мазмун-мо?щяти жихатдан 
юкорида 3.7-расм учун келтирилган белгилашлардан фарк килмайди, 
(1>акат улар йуналишнинг охирги манзилида бажарилаётган элементар 
жараёнларга оид булганлиги туфайли вакт белгисига охирги 
маизил учунлигини курсатувчи индекс “од:” киритилганлиги билан 
ажралиб туради. Автобус й^шалишининг оралик бекатларидаги 
•лементар жараёнлар куйидаги кетма-кетликда амалга ошиши 
мумкин. Автобус оралик бекатига етиб келгандан кейин, агар бекат 
Нулакчаси банд булмаса, унга киради (2 блок), банд булса, унда 
ПУлакча бушагунча кутиб туради (1 блок) ва бзтаагандан кейин 
киради (2 блок). Кейинги жараёнда автобусдан йуловчилар
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туширилади (3 блок) ва янги йуловчилар автобусга чицарилади (4 
блок). Ундан кейин эса автобус эшикларини ёпиб, бекат худудидан 
йуналиш йулига чикиб кетади (5 блок). Мазкур жараёнлар схемаси 
1.4-расмда курсатилган.

Кейинги

^ бек.кир.кут  ‘ ал>л.т>1« ‘ а р  .чик 'бек.чж .кут ^ бек.чип

бекатга 
хаоакатланиш

3.9-расм. Автобус йуналишининг п-оралиц бекатида бажариладиган
элементар логистик операциялар.

3.9-расмда киритилган белгилашлар;

'̂кк.кир.кут- автобус йз^налишини п - оралик бекатига киришни 
кутиш вак;ти;

автобусни кутиб турган жойдан и-оралик бекатда 
йуловчи тушириш жойигача кириш (харакатланиш) вак:ги;

 ̂т  - йуловчиларни автобусдан туширишга кетган вакт; 
чт - йуловчиларни автобусга чикариш вакти;

*б,к.чик.кут - автобусни йулакча бандлиги туфайли бекатдан 
чикишни кутиш вакти;

б̂ек.чик -бекатдан йуналиш йулига чикишгача кетган вакт.

3.4. Юк ва йуловчи жунатиш ва кабул килиш жараёни 
логистик операцияларининг курсаткичлари

Элементар ташиш жараёни юк ва йуловчилар ташиладиган хар 
хил йуналишлар ( У) , автотранспорт воситалари ( О , юклар ( / )  ва 
манзиллар (н) учун турлича булади. Маълум бир у йуналиш 
(катнов)да ишлаётган г турдаги автомобиль фаолияти куйидаги 
доимий q„, Гс, ва тасодифий 1̂ ,  Г"“, Г “ характердаги
курсаткичлар таъсирида шаклланади.

Бу ерда
д„ - автомобилни номинал юк к5п:арувчанлиги,
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^ - юк кутарувчанликдан фойдаланиш коэффициенти,
“ юкли ва юксиз катнов узунликлари, 

юк жунатиш ва кабул килиш манзилларида 
пн гомобилларни туриб колиш вакти,

Г"",К”“ - юкли ва юксиз катновларда уртача техник тезлик. 
Доимий ва тасодифий равишда таъсир этувчи юкорида 

келтирилган кзфсаткичлар г турдаги автомобилни ]  йуналишда I 
юк ташилаётганда юк жунатиш ва кабул килиш манзилларида туриб 
колиш {t:^, ва юкли хамда юксиз катновларда харакатланиш 
вакглари )ни шакллантиради. Юкорида таъкидланган хар
бир элементар жараён ва уни натижасини характерловчи курсаткич 
маълум бир ташки шароит (йул шароити, йул харакатини ташкил 
•)тиш ва хоказо) таъсирида кечаётган техник-технологик, ташкилий ва 
бошкарув жараёнлари окибатида руёбга чикади.

Автотранспорт воситасини юк жунатиш манзилида туриб колиш 
накти ( /^  ), масалан, автомобилни юк жунатиш корхонаси 
майдонида харакатланиш ( / ”'’ ), юкни ортиш (?* ), юксиз ва 
юкланган автомобилниъ умумий огирлигини тортиш (СюГ> ), 
гегишли хужжатларни расмийлаштириш ) ва юк ортилишини, 
юкланган ва юксиз автомобиль огирлигини улчашни тегишли 
хужжатларда расмийлаштирилишини кутиб колиш (?2”) вактларининг 
йигиндисидан иборат булиши мумкин, яъни

= С "  + t z  + (3.5)
Юкни кабул килиш манзилида хам юкорида кайд этилган 

турдаги элементлар пайдо булиши мумкин, бунда факат юкни ортиш 
вакти зфнига уни тушириш вакти (/"^  ) намоён булади. Шундай 
килиб, автомобилнинг юкни кабул килиш манзилида туриб колиш 
вакти ( /  ̂  ) куйидагича аникланади;

Юкоридаги мисолда келтирилган юкни (масалан, пахта хом 
ашёсини) хайдовчи (ёки экспедитор) томонидан ташишга кабул 
килиниши ва ташиш мобайнида, уни сакланишини таъминлаб 
истеъмолчига топшириш масъулияти мазкур юкни огирлигини улчаб 
гегишли хужжатда белгилаб к$^илиши оркали амалга оширилади. 
Ьунда хайдовчи юк микдорини (огирлигини) камайтирмасдан
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истеъмолчига етказиб бериш учун масъулдир. Бошка бир х,олларда, 
масалан, бир хил турдаги саналадиган юкларни (контейнерлар, тирик 
моллар ва шунга ) ^ а ш )  ташишга кабул килиш ва истеъмолчига 
топшириш уларнинг сонини белгилаб куйилиши оркали амалга 
оширилиши мумкин, Айрим х,олатларда ташиладиган юк микдорини 
саклаш жавобгарлиги, масалан, контейнерларда ёки 
рефрежираторларда юк ташилганда, уларни эшикларини, кулфлаб 
тамгалаш ва то юкни истеъмолчига топширмагунча, бу тамгалар 
бузилмаслигини таъминлаш оркали амалга оширилади.

Йуловчилар ташиш йзшалишидаги манзилларда автомобилни 
туриб колиш вактларини шаклланиши хам узига хос хусусиятларга 
эга. Йуналишнинг бошлангич ва охирги бекатларида автобусни туриб 
колиш вакти асосан унинг учун белгиланган харакатланиш 
жадвалида к^фсатилган вакт доирасида булади. Бошлангич ёки 
охирги бекатларда /-типдаги автобусни туриб колиш вакти ( í f “ ёки 
í“ ) мобайнида хайдовчи маълум катнов-рейс бажарилганини 
диснетчерлик журналида ва бошка хужжатларда кайд этади ёки 
/ ^ ) ,  автобус салонидан йуловчиларни тушириш , С  -».» ) ва
салонни йуловчилар билан маълум даражада тулгунча кутиб туради, ( 

, С™«),  маълум бир муддат давомида узига дам беради, 
овкатланади (íatT,». автобусни бекат майдонида
харакатланишига хам маълум вакт сарф булади , ¡Zp )■
Шундай килиб, автобуснинг йуналишни бошлангич ва охирги 
бекатида туриб колиш вакти куйидагича ифодаланади:

^ бош _  и бош , и бош , и бош , и. бош , ^ бош . / л  « ч
 ̂ йул .туш  ̂ хуж   ̂ йул чик  ̂ дам овк  ̂ хар > W *  О

fO X  —  fO X  л .  4 .  ^  л .  . Г'У 0 \
'’ йул туш ~  *'х у ж  ^  чик ^  дам .овк ‘'х а р  9

Таъкидлаш лозимки юкорида келтирилган тенгламадаги айрим 
элементлар автобусни бекатда туриб колиш вакти мобайнида узаро 
параллел равишда (бир вактда) бажарилиши ва шу туфайли уларни 
хар бири алохида элемент сифатида вакт эгалламаслиги мумкин. 
Масалан, хайдовчи бекатда маълум муддат давомида дам олади ва 
овкатланади, бу вактда йуловчилар эса автобусга чикиб, салонни 
тулдира бошлайдилар. Аммо бошка бир холатларда эса хар бир 
элемент алохида бажарилади. Масалан, олдин хайдовчи дам олади ва 
овкатланади, кейин эса автобусни йуловчилар чикиши учун бекатга 
куяди.
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Йуналишни оралик бекатларида, аникроги «-ракамли оралик 
бекатда автобусни туриб колиш вакги ( 1") эса уни бекат бандлиги 
туфайли бекатга киришни кутиб колиш вакти ^  ), автобусдан 
йуловчиларни тушириш вакти ), автобусга йуловчиларни
чикариш ва уни бекатдан чикишни кутиб колиш ) (агар
бекатни чикиш йулакчаси банд булса) ва автобусни бекатга 
киргандан чикиб кетгунча харакатланиш вактлари дан иборат
булади, яъни

+ / ” + / ”‘ о **я(Р кут ^йул .туш ^  ^йул .чик ^  кут ^   ̂хар 9

бу ерда и 1-чи ва гС охирги бекат ракамларидан иборат 
тупламга тегишлидир, яъни « е { 1 -  }.Ташиш йуналишининг юк 
жунатиш ёки кабул килиш манзилларида, автобус тухташ 
бекатларида юз берадиган жараёнларни тизимли тахдил этиш, уларни 
таркибини аниклаш ва ташкил этувчи элементар жараёнчаларга 
ажратиш учун графлар назариясининг холатлар графи тушунчаси ва 
ёндашувидан фойдаланиш максадга мувофикдир. Бунда ёндашув юк 
жунатиш (кабул килиш) манзилига ёки автобус тухташ бекатига 
кириб келган автомобиль шу манзилдан (бекатдан) чикиб кетгунгача 
бажариладиган ва бир-бирларидан мазмуни, шакли ва технологияси 
билан фарк килувчи элементар жараёнлар таркибини аниклашга 
имкон беради. Элементар жараёнларни хар бирини асосий объект 
булмиш “автомобиль-хайдовчи” элементини маълум бир холатда 
булишини, масалан, хужжатларни расмийлаштириш, юк ортилиш 
жараёнида туриб колиш, автомобилни юк билан • биргаликдаги 
огирлигини улчаш ёки автобусни бекатга киришни кутиб туриши, 
бекатга киришдаги харакатланиши, йуловчиларни салондан тушиб 
кетиши жараёнида туриб колиши, йуловчиларни салонга чикариш 
жараёни ва шу каби хдр бир холатда булишини такозо этади.

3.5. Ташиш жараёнининг логистик операцияларн 
элементларини статистик кузатиш ва тахлил этиш

Элементар ташиш жараёнлари таркибига оид логистик 
операцияларни юкорида келтирилган тарзда холатлар графлари 
куринишида асослаш, уларни тахдил этишни мухим илмий, амалий ва 
услубий ахамиятга эга булган кисмидир.
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Биринчидан, холатлар графиги к>финишида ифодаланган 
жараённи таркиби ойдинлашади, элементар жараёнлар ва холатлар, 
уларни узаро богланиши аникланади.

Иккинчидан, холатларни узаро богланиши элементар 
жараёнлар бажарилишидаги кетма-кетликни турли вариантларини 
аниклашга имкон беради.

Учинчидан эса бутун бир жараён унинг учун асосий булган 
объектларнинг холатлари ва бир холатдан иккинчи холатга, ундан эса 
яна кейинги холатларга утиш кетма-кетлиги билан ифодаланади. 
Бунда объектни хар бир холатда булиш муддати жараён 
нуктаиназаридан уни шу холатга кириш ва бу холатдан чикиш 
вактлари орасидаги фарк билан белгиланади.

Шундай килиб, юк ёки йуловчиларни жунатиш, кабул килиш, 
охирги ва оралик бекатларда йуловчиларни автобусга чикиши ва 
ундан тушиши жараёнларини тизимли тахлил этиш ва мазкур 
жараёнлар таркибини асослаш услубияти куйидагилардан иборат 
булади.

• Х,ар бир жараёнда иштирок этувчи долзарб объектлар 
(элементлар) ни аниклаш; масалан, бекат, автобус, йуловчи, й^лакча, 
диспетчерлик пункти ва шу кабилар.

• Хар бир жараённи долзарб объектлардан лозим булганлари 
иштирок этадиган ва маълум бир кетма-кетликда бажариладиган 
элементар жараёнларга, яъни асосий объект (хайдовчи, автобус) ни 
маълум бир холатда булишини ва элементар жараён бажарилгандан 
кейин эса яна бошка бир холатга утишини (юк ортиш, тарозида 
З^лчаш ва ш.к. холатлар) ва шу каби олдинма кейин келувчи 
холатларга, ажратиш.

•  Маълум бир кетма-кетликда бажариладиган жараёнлар (руй 
берадиган холатлар) р5^хатини тузиш. Агар асосий объект маълум 
бир холатда жуда кам вакт давомида (айтайлик бир неча сониялар) 
булса, уни бошка бир ухшаш холат таркибига киритиш мумкин.

• Умумий жараённи, объектни маълум холатда кандайдир 
муддат давомида булиши ва маълум жараён бажарилгандан сунг, 
кейинги холатга утиши кетма-кетлиги тарзида намоён буладиган 
холатлар графини тузиш.
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• Объектни руйхатдаги хар бир холатга кириш ва чикиш 
пактларини статистик кузатишлар (хронометраж) асосида белгилашга 
имкон берадиган жадваллар тузиш, Бу жадвалларда объектни маълум 
бир холатга кириш вакти уни олдинги холатдан чикиш вакти 
жанлигини ва маълум холатдан чикиш вакти эса кейинги холатга 
кириш вакти эканлигини инобатга олиш.

• Асосий объектни хар бир холатга кириш ва ундан чикиш 
вактларини хронометраж кузатишнинг статистик ишончли натижалар 
о;шшга имкон берадиган хажмларни аниклаш.

• Статистик кузатишни белгиланган хажмда амалга 
оншришни ташкилий, техник ва технологик жихатдан таъминлашни 
И^лга куйиш.

3.6. Ташиш йуналишида автотранспорт воситасини катнов 
вактини шаклланиши ва таркиби

Й)шалишда бажарилаётган ташиш жараёнида автомобилни иш 
(|)аолияти жадаллиги катновни бажаришга кетган вакт - катнов вакти 
билан характерланади. ^атнов вакти юк ёки йуловчи ташишда 
гурлича таркибга эга булади. Юк ташиш йуналишидаги катнов С 
иакти куйидагича аникланади:

_  у,т , ^юкя I , ^ю кс _   ̂ **окс .
'к  ”  ‘ »с *х ~  ^ж -к  *X ' ^ ^ x  ?

(3.10)
бу ерда
С - автомобилни юк ж)^атиш манзилида туриб колиш вакти 

(соат);
С - автомобилни юк кабул килиш манзилида туриб колиш вакти 

(соат)
С-,- автомобилни юк ж5^атиш ва кабул килиш манзилларида 

I уриб колиш вакти, хар бир катнов учун
С » = С + С  (соат);

С“ - юкланган автомобилни жунатувчи манзилдан кабул 
цплувчи манзилгача булган йулни босиб зп:иш, яъни шу йулда 
\аракатланиш вакти (соат);
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юксиз автомобилни юк к;абул килиш манзилидан кейинги 
катновни бажариш учун яна юк жунатиш манзилигача булган 
масофани босиб утиш вакти (соат);

Йуловчи ташиш йлщалишидаги катнов вакти эса ((") 
куйидагича шаклланади:

+ £  / ; + Ё  с ; ( зл  1)
П=1 /1=1 я=1 п-1

бу ерда
-йуналишни бошлангич бекатида автобусни тухтаб туриш 

вакти (соат);
("  -йуналишни п- ракамли оралик бекатида автобусни тухтаб 

туриш вакти (соат), и = 1,2,...,«° -̂ оралик бекатлар ракамлари, и^- 
охирги оралик бекат раками;

Л «
X  - барча оралик бекатларида автобусни тухтаб туриш
п = 1

вактларининг йигиндиси, бунда и° -̂ йуналишни тугри ёки тескари 
(кайтиш) йуналишидаги охирги оралик бекатининг раками, 
и = 1,2,...,«°̂  барча оралик бекатлар ракамлари;

t "  -йуналишнинг и = 1 бошлангич ёки оралик бекатидан и - 
оралик ёки охирги бекатигача булган масофани босиб утишдаги 
харакатланиш вакти (соат), бунда и = 1- бошлангич бекатдан 1-чи 
оралик бекатгача, « = 2эса 1-чи оралик бекатдан 2-чи оралик 
бекатгача ва хоказо п = п ^ ~  гС - охирги оралик бекатдан 
йуналишнинг -охирги бекатгача булган оралик масофалар
индекси хисобланади;

"а*

^  I ” - л = 1-чи оралик бекатдан й^щалишни охирги бекатигача
п = \

булган бекатлараро масофаларни босиб утишга кетадиган вактлар 
йигиндиси (соат);

- автобусни йуналишнинг бошлангич ва охирги 
манзилларида т>Ьстаб туриш вакти (соат).

Автотранспорт воситасини маълум йуналишда тегишли 
масофаларни босиб утишга кетадиган вактлари бу масофа кийматини, 
автомобиль шу катновда ва ана шу масофани босиб утишда 
эришилган зфтача техник тезликларига нисбати билан топилади.
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Масалан, юк ташиш йуналишида узунликдаги юкли ва
масофадаги юксиз катновларни бажаришда харакатланиш вактлари 
мос равишда куйидагича топилади;

.ЮКЛ _  ^ю кл  ̂ ^  ЮКС _  ^  ЮКС л ч
у  юю, ,   ̂ и у  кжс >

бу  ерда ^7“  ̂ мос равишда юкланган ва юксиз
питомобилларни ва масофадаги йулларни босиб з^ишдаги 
Ургача техник тезликлари, км/соат.

Йуловчилар ташиш й)тналишида бажарилаётган - катновда 
антобусни }^аракатланиш вакти эса бекатлараро }̂ ар бир /„ 
масофани (и €  { 1,2,...,и , . . . , ш у  й^л участкасида эришилаётган 
К," уртача техник тезликка нисбати билан ифодаланади, яъни

I  /, К
= —т  + - ^  + — —  ■ П П'»‘ V ’' V" V"'“ ’„=1 у г '̂ т

буерда /,,/2,— - бекатлараро оралик йуллар масофалари, км;
К у , К /  ,...., К/“ - бекатлараро оралик йулларда эришилаётган 

Уртача техник тезликлар, км/соат.
Юкоридаги 1.8 ва 1.9 муносабатларни 5щсобга олсак, берилган 

йуналишда ц - катновни бажаришга кетган вакт куйидагича 
ифодаланади:

юк ташишда

+ т Ь г ;  (3.14)Гг”" к ; 
йуловчи ташишда

' : = ' Г ' “ + Ё ^ + £ ' ; ; (3.15)
« = 1 У г и=1

бу ерда - автобусни йуналишнинг бошлангич ва охирги
бекатида тухтаб туриш вактларининг йигиндиси,

.6ОШ.ОХ _  бош _1_*ох
Ч “* ■’■'г •

Маълумки, автотранспорт воситаларининг йуналишда ишлаш 
вакти Т„ соат мобайнида бажараётган транспорт ишининг х,ажми 
куйидагича аникланади: 

юк ташишда

Q ” (.TJ = q„■rc■^.  = я„■rc —  (тонна); (3.16)
ь
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йуловчи ташишда

бу ерда автомобилни тонналардаги номинал юк
кз^аруБчанлиги;

у  с , г  г ~ автомобилни юк кзо-аруБчанлиги ва йуловчи ола олиш 
имкониятидан статик фойдаланиш коэффициенти;

V аю - бир катнов мобайнида йуналишда ташилаётган 
йуловчиларни алмашиш коэффициенти;

Т„ - автомобилни бир кунда йуналишда ишлаш муддати, соатда;
2, - автомобилни й^шалишда соатда бажарадиган катновлар

сони;
О^(г^)-автомобилни юк ташишда бир кунлик (Г^-соатдаги) иш 

унумдорлиги, тоннада;
й™(^)-автомобилни йуловчи ташишда бир кунлик {Т^- 

соатдаги) иш унумдорлиги, пассажирлар сонида.

3.7, Автотранспорт воситаси иш унумдорлигини 
шаклланиши ва богланишлари

Автотранспорт воситаларининг юк ва йуловчи ташишдаги иш 
унумдорлиги (3.16, 3.17) формулаларини таклил этиб куйидаги 
хулосаларга келиш мумкин.

Автомобилни юк ёки йуловчи ташишдаги иш унумдорлиги 
киймати икки хил факторлар таъсирида, яъни берилган (узгармас) 
табиатга ва тасодифий (узгарувчан) табиатга эга булган к)^рсаткичлар 
таъсирида шаклланади.

Автотранспорт воситасини юк ташишдаги иш унумдорлиги 
режалаштирилганда маълум бир факторлар - ва

кийматлари бизга маълум ва мазкур муддатда узгармас деб 
кисобланади. Бу факторларни иш унумдорлигига таъсирини 
функционал_/фун богланишлар асосида ифодалаш мумкин, яъни 

б :(^ .)= /ф ун(г’. , 9 „  . ) .  (3.18)
Айни пайтда б ” га таъсири жихатдан ва ^ининг кийматларини 

узгармас була олмаслиги жихатдан хам катнов муддатини ( ^ " ) 
тасодифий табиатли параметр сифатида кабул килиш лозим. Шундай

ОТ = (пасс); (3.17)
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килиб, ¡2” катнов муддати билан тасодифий богланишда булади,
>11.ИИ

елт-.) =/хас(С). (3.19)
Табиатан тасодифий равишда шаклланаётган курсаткичини 

У)и эса (3.10) ифодага мувофик бошкарилаётган жараён учун 
кийматлари ^згармас этиб курсатилган ва параметрлари 
()илан функционал богланишлар асосида х,амда кийматлари 
шсодифий равишда шаклланаётган С-«, курсаткичлар
()илан эса тасодифий богланишлар куринишида узгаради, яъни 

юк ташиш жараён учун
С  = / ф у в ( , У Г У ,  (3.20) 
йуловчи ташиш жараён учун эса 

1 1 =/фу„(/п«е{ «е{ «е{ ь«:}
).(5.21)

Шундай килиб, юкорида келтирилган к5фсаткичини
(|)ункционал ва тасодифий богланишлари < ” ни (3.20) ифодалар 
куринишидаги алокадорликларини х^исобга олган холда куйидагича 
белгилаш мумкин:

Q:(T̂ ) =/фу„ Г с, 1«̂  , ); (3.21)

а :(т ^ = и с .,У Г  , У Г  ) (3.22)
Автомобилни йуловчи ташишдаги иш унумдорлиги ОГ(Хм) 

формуласи таркибини худди юкорида й ” курсаткичини тахлил 
этганимиздек, гурухдарга ажратсак, унда ? „ , х г > (и^{1-^"ох}) ва 

параметрларни киймати узгармас катталик сифатида берилган 
булиб, улар иш унумдорлигига функционал богланиш асосида таъсир 
этади. Айни пайтда кийматлари тасодифий равишда шаклланадиган
бир катор параметрларни V /  (и
иш унумдорлигига таъсир этиши тасодифий богланишлар 
куринишида амалга ошади, яъни
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^ Г ( Г J  = ва 1„{^ })); (3.23)

ег(г„)= /хас(7^  / Г ' " Л  {г, 6 { 1 ^ « ; } ) ,  ^ ;(« б { и „ „ } ) )  5.24)

Таъкидлаш лозимки юкоридаги (3.18-3.19) ва (3.20-3.21) 
ифодаларда келтирилган ва иш унумдорлигига функционал 
богланишлар асосида таъсир этувчи факторлар киймати маълум бир 
муддатда (бир кун, бир неча кун ёки бир ?^афта) узгармайди, 
баъзилари эса доимий равишда узгармас булади. Аммо тасодифий 
равишда шаклланувчи параметрларни кийматлари доимо узгариб 
туради, } а̂тто бир катновдан иккинчисига зпгганда ва бир катновнинг 
ичида хам улар бир хил булмайди. Бундай холат вакт мобайнида 
фазода катновларни аник ва ишончли режалаштиришни 
кийинлаштиради. Турли конструктив-техник имкониятларга эга 
булган автомобиллар, х,ар хил даражадаги мадоратга эга булган 
хайдовчилар, узгариб турувчи йул шароитига, йул харакатини 
бошкариш воситаларига ва турли жадалликдаги транспорт 
окимларига эга булган турли йуналишларда кечаётган ташиш 
жараёнини ишончли даражада меъёрлаштириш ва режалаштириш 
мураккаб масалага айланади. Бундай мураккаб масалани ечишдаги 
ноаникликларни ойдинлаштириш ва уларни хисобга ела олмасликдан 
келиб чикадиган салбий холатлар таъсирини камайтириш максадида 
якин зт'мишдаги собик режали иктисодиёт шароитида бир канча 
услуб ва ёндашувлардан фойдаланилган. Улардан энг асосийси - бу 
келгуси йил режасини угган хисобот йилида курсаткичларнинг 
эришилган зфтача даражасидан келиб чиккан холда ишлаб чикишдир.
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IV БОБ. ТАШИШНИ МАРШРУТЛАШТИРИШ 
МОДЕЛЛАРИ ВА МЕТОДЛАРИ

Маршрутлаштириш масаласи мазмуни ва очиш методларининг 
чусусиятларига караб икки гурухга -  майда ва йирик партияли 
I ппшшга булинади. Йирик партияли юк ташишни маршрутлаштириш 
масаласини к}фиб чикайлик.

Йирик партияли юк ташишни маршрутлаштиришда бир- 
(1иридан фаркли икки йуналиш мавжуд. Биринчи йуналишда 
маршрутлаштириш транспорт масаласига келтириб ечилади, 
иккинчисида эса у чизикли программалаштиришнинг умумий 
масаласига келтирилади.

Биринчи йуналиш методларини куриб чикамиз.

4.1. Масаланинг математик модели

Энг оддий куринишда куйилган маршрутлаштириш масаласини 
кУриб чикайлик [5]. Айтайлик, /(¿e{i:m}) юк жунатувчи ва j(y e{!:«}) 
кабул килувчи манзиллар ракамлари туплами булсин. Манзиллардан 
юк жз^1атиш хажмлари а, ва манзилларга юк кабул килиш хажмлари 
hj берилган. Юк туширувчи ва ортувчи пунктлар орасидаги 
масофалар матрицаси берилган бз'лсин. Пунктлараро юк ташиш 
плани [x,j\ берилган, бунда ташилиши лозим булган тонналар ёки 
бажарилиши керак булган катновлар сони куринишда хам берилиши 
мумкин [б].

Маршрутлаштириш -  бу пунктлараро харакатланишнинг 
шундай схемаларини топиш демакки, юксиз юрилган йул узунлиги 
энг кам булсин ва берилган юк ташиш плани бажарилсин. Бизга юк 
билан юриш плани [x,j\ берилган. Демак, шундай юксиз юриш 
планини топиш керакки, бунда [х, \̂ плани бажарилиб юксиз 
З^илган йуллар йигиндиси энг кам булсин, бу ерда тушириш i
ортиш пунктлари орасидаги юксиз юриш плани; у^,-эса j  ва / 
пунктлари орасида бажариладиган юксиз автотонналар ёки катновлар 
сони.

Юксиз юришнинг оптимал плани куйидаги шартларга 
жавоб бериши керак:
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I пунктга келадиган юксиз катновлар ёки автотонналар шу 
пунктдан хамма J e J  пунктларига кетадиган катновлар ёки 
автотонналар сонига тенг булади:

'ЕУц = (4-1)

буерда а,='^х„;

j  пунктидан чикадиган юксиз катнов ёки автотонналар шу 
пунктга хамма /е / пунктларидан келадиган юкли катновлар ёки 
автотонналар сонига тенг булади:

=6у.0 = 1:и), (4.2)
/=1

буерда
<€/

юксиз юришдаги катновлар ёки автотонналар сони манфий була 
олмайди:

у л   ̂0,(/ = 1: т,] =  1: и) ,  (4.3)
юксиз юриладиган умумий йул узунлиги энг киска булиши 

керак

= (4.4)
/«I у-1

бунда -юксиз катновлар сони;
юксиз юришда йукотилаётган тонна кмдаги транспорт иши 

кажмини уртача бир тонна 1 т юк кутарувчанликка тугри келадиган 
мивдори

(4.4.)(-1 Я „Ус (-1 /-1
бунда у̂ , юксиз катновларда ташилиши мумкин булган 

тонналар микдори.
Бундан ташкари манзилларга олиб кириладиган ва пунктлардан 

ташиб чикиладиган юклар микдори узаро тенг, яъни

= (4.5)
/ - 1  ; = 1

ЮКЛИ ва юксиз катновлар сони ёки бу катновларда ташиладиган 
тонналар сони хам узаро тенгдир:

= (4.6)
у=| у=1

Юкорида баён этилган к5финишда юксиз юриш оптимал 
планини аниклаш математик жихатдан чизикли
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||||()1раммалаштиришнинг транспорт масаласининг узгинасидир, 4.1-
I 1 ифодалар эса транспорт масаласининг математик моделидир. 
1.унда 4.1, 4.2-тенгликлар чеклаш тенгламалари, 4.4 ёки 4.4* эса 
(ипималлик критерияси ёки самарадорлик функцияси дейилади. 
Шундай килиб, юксиз юришнинг оптимал планини топиш транспорт 
мпсаласини оптимал ечишга олиб келинади. Юкорида модели 
(к'рилган транспорт масаласини ечиш методикасини 
годдалаштирилган мисолда кзфиб чикамиз.

Айтайлик, автотранспорт корхонаси 4.1-жадвалида берилган юк 
шпшш талабномасини бажариши керак булсин.

Юкорида курсатилган юк ташиш планини бажариш учун 
онтимал маршрутлар системасини тузиш керак.

Пунктлараро масофалар 4.2-жадвал катакларининг юкори унг 
(»урчагида берилган.

4.1-жадвал
Юк ташиш талабномаси

Юк
жунатувчи

Ю к олувчи Юкнинг номи Ташиш хажми, 
минг тонна

Товар
станцияси (А,)

Савдо базаси 
(Б.)

Пахта толаси 15

Мой-ёг
комбинати (Аг)

Фермер 
х$>жалиги 
уюшмаси (Бг)

Кунжара 35

Пахта пункти 
(Аз)

Пахта тозалаш 
заводи (Бз)

Пахта
хомашёси

30

Фермер 
хужалиги 
уюшмаси (А))

Пахта пункти 
(Б4)

Пахта
хомашёси

2 0

Пахта тозалаш 
заводи (А5 )

Мой-ёг
комбинати (Бз)

Чигит
25

Юкорида курсатилган юк ташиш планини бажариш учун 
оптимал маршрутлар системасини тузиш керак.

Пунктлараро масофалар 3.2-жадвал катакларининг юкори унг 
бурчагида берилган.

Транспорт масаласини шартини математик к5финишда 
ифодалаш яъни, унинг математик моделини куриш мумкин.

Берилган мисол учун юксиз юришнинг оптимал планини топиш 
масаласининг математик модели куйидагича булади:
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х,ар бир юк кабул килиш пунктидан чикадиган юксиз 
катновлардаги тонналар сони шу пунктга ташиладиган юк микдорига 
тенг булади:

5
У и  + У п + У , з + У и  + У м  =  Е > 'л  = *1 =15

5
2̂1 +У22 + У 2 3  + У 2 4 + У 2 5  = = *2 = 35

5
Уз1 +У 32  + У п  + У »  + У З !  =  Е-Ууз = *3 =30

5
Ун + у 42 + у 43 + У 44 + У 45 = Т,У/4 = ¿4 = 20

(4.7)

>'51 +>'52 + У 5 3  + У 5 4  + У 5 5  =  Е> '/5  = *5 =25

кар бир ортиш пунктига юбориладиган юксиз катновлардаги 
тонналар йигиндиси шу манзилдан ташиладиган юк микдорига тенг 
булиши керак, яъни

У п + У 2 1 + У з1 + У 4 1 + У 5 1 = Ё У л = ^ 1  =20>=1 
5

>'12 +>̂ 22 +>̂ 32 +>'42 +У52 = = «2 = 40>1 
5

У п + У г з + У з з  +У43 +>̂ 53 = Е>';з = «з =20у-1 (4.0)
5

У,4 + У 24 + У 34 +  У  44 + У 54 = ^ У у 4  = «4 =15у=1
5

У15+У25+Уз5+У45+У55='ЕУр = ‘̂ 5 =3®
М

Олинган тенглама факат чизикли шаклга эга, яъни хамма 
узгарувчилар биринчи даражалидир.

(4.7) системадаги тенглама кабул килувчи пунктларга 
етказилаётган юклар микдори буйича чекловни к)^рсатади. Масалан, 
биринчи тенглама мазкур кабул килувчи пунктга камма жунатувчи 
пунктлардан куп кам эмас, кам х,ам эмас 15 бирлик юк жунатиш 
лозймлигини билдиради. Бошка кабул килувчи пунктлар учун х,ам 
худди шундай маънони англатади.
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(4.8) системадаги тенглама хар бир жунатувчи пунктдан ташиб 
кстилаётган юк микдори буйича чекланишни курсатади. Масалан, 
биринчи тенглама мазкур жунатувчи пунктдан 20 бирлик юкни ташиб 
кетиш кераклигини билдиради.

Хамма юксиз катновлардаги автотонналар манфий булмаслиги 
>0,...,У55 ^ 0  (4.9)

хамда юксиз юриладиган барча йуллар йигиндиси энг щека 
булиши лозим:

.У1Л, + ^ 2̂ ,2 + -+ Л 5С55 (4.10)
(4.10) тенглама масалани ечиш жараёнида ткм даги минимум 

гранспорт ишини олишга эришиш лозимлигини курсатади. Бунда хар 
бир купайтирувчи-бу мазкур жунатувчи пунктдан белгиланган кабул 
килувчи пунктгача булган масофаси ва юк микдорини к^пайтмаси.

Транспорт масаласининг хусусияти шундан иборатки, уни 
матрица к)финишдаги маълум жадвал шаклида хам ёзиш мумкин. 
Масаланинг узгарувчилари^^ ,̂ ва уларнинг коэффициентлари с̂ , шу 
таблицанинг у катори ва / уступи кесишишидан хосил булган 
катакларда ёзилади, а, катталиклар кийматлари охирги устунда, эса 
охирги каторда келтирилади (4.2-жадвал).

Транспорт масаласини ечиш икки боскичдан иборат булади:
1) бошлангич базис планини тузиш;
2) бошлангич планни оптималлаштириш.
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Кабул |(илувч1 
пунктлар,/

Мавжуд юк 
миедори, а.

4.2-жадвал
Пунктлараро масофалар

Юк жунатувчи пунктлар, у

12

15 10

20 15

10 20 15

Талаб эгалга  ̂
юк ми11дори

15

15

25

10

70

Бошлангич базис плани сифатида чеклаш тенгламалари 4.7 ва 
4.8 ни каноатлантирадиган ва Узгарувчилари манфий булмаган хар 
кандай планни кабул килиши мумкин. Аммо базис плани канчалик 
яхши тузилган булса ундан оптимал плангача булган итерациялар 
(планни узгартириш-яхшилаш цикллари) сони шунча кам булади. 
Шунинг учун оптималга якин бошлангич план тузиш максадга 
мувофикдир. Х,озирги пайтда бошлангич базис план тузишнинг бир 
канча усуллари ишлаб чикилган:

1) минимал элемент методи;
2) икки ёклама афзал куриш методи;
3) шимоли-гарб бурчак методи;
4) фогел апроксимацияси методи ва хоказо.

4.1.1. Бошлангич базис план тузиш

А) Минимал элементлар методи воситасида бошлангич 
базис план тузиш мазмуни куйидагидан иборат:

-матрицадаги хамма лар ичида кичиги танлаб олинади. 
Бундай элемент бизнинг мисолимизда с , 5 = 4  булиб, у биринчи базис 
узгарувчиси у„ = ни топишга имкон беради;
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-биринчи базис узгарувчиси (>>„) га циймат берамиз, унинг 
киймати а, ва Ь, сонларининг КИЧИГИ булади, яъни ;у„ = т т ( а ,  

Визнинг мисолимизда а, = 20,65 = 25 ва 6,5 =20 булади;
-кейинги итерациялардаги текширишдан ёки г каторни (агар

а, ч ь, булса), ёки 5 устунни (агар а, >- ь, булса) чикариб ташлаймиз, 
агар а^=ъ, булса г устун ва 5 катор биргаликда хдсобдан чикариб 
гашланади. Мисолимиздаги / = 1 устунни бошка текширмаймиз, чунки 
унинг автотонна микдори бутунлай сарф булди.

-у„ узгарувчининг киймати аниклангандан кейин матрицадаги
а, ва ь, кийматлариянгисига узгаради. Уларни янги кийматлари 
куйидагича топилади:

«г = “г-хЛОг >■ Ь,У,К = к -< Ь,).
Юкоридаги мисолимиздан:

а, =а^ = 2 5 -2 0  = 5;

¿5=6, =20-20 = 0.
-колган Сл лар ичида энг кичиги танланади ва бу катак учун 

узгарувчи у̂ , киймати белгиланади. Юкорида келтирилган 
пунктлардаги операциялар, то хамма а, ва ь, кийматлари нолга 
айланмагунча давом эттирилади.

Б) Икки ёку1ама афзал куриш методида олдин х,амма 
каторлар, кейин камма устунлар буйича энг кичик с̂ , кийматларига 
эга булган катаклар белгилаб чикилади. Катаклардаги узгарувчиларга 
киймат берилганда биринчи хам катор хам устун буйича 
(иккиёклама) афзал к>филган узгарувчилар хисобга олинади, кейин 
эса бир марта белгиланган катакларга киймат берилади. Ь^иймат 
бериш шу тарзда бор булган хамма автотонналарни таксимлагунча 
давом эттирилади.

В) Шимоли-гарб бурчак методида эса катакларга киймат 
бериш энг юкоридаги-шимолдаги катакдан бошланиб, диогонал 
буйича давом эттирилади. Бундай усулда шакллантирилган базис 
плани аксарият холларда оптимал булмайди ва уни 
оптималлаштириш лозим.
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4.1.2. Юксиз катновларни оптимал планлаштириш

Хозирги вактда чизикли дастурлашнинг транспорт масаласини 
ечишнииг (алгоритмлари) бир нечта усуллари мавжуд.

1) планни кетма-кет яхшилаш йуналишидаги методлар;
2)чекланган хажмдаги фаркларни кетма-кет камайтириш 

йзшалишидаги методлар (шартли оптимал планлар билан яхшилаш).
1) Планни кетма-кет яхшилаш йуналишидаги методлар 

мохдяти шундан иборатки, бундан бошлангич базис планини кетма- 
кет яхшилаб борилади ва хар сафар маълум хдсоблар натижасида 
яхшиланган план оптималлигини аниклаш мумкин. Агар хосил 
килинган план оптимал булмаса кейинги итерацияда у албатта 
яхшиланади, яъни шундай бошка план топиладики, бунда киймати 
олдинги пландагига нисбатан камрок булади. Бу й^пналитда бир 
канча методлар бор: потенциаллар методи; модификациялаштирилган 
таксимлаш методи (МОДИ) ва бошка методлар.

2) Иккинчи йуналиш -чекланган хажмлардаги фаркларни 
кетма-кет камайтириш усулида бошлангич базис плани 
самарадорлик функцияси нуктаи назардан энг оптимал булиб, бунда 
чеклаш тенгламаларида кузда тутилган шартлар бажарилмайди. 
Шунинг учун бу планни шартли равишда оптимал дейилади. Кейинги 
итерацияларда эса топилган планларда чекланган хажмлардаги фарк 
камая боради ва, нихоят, колмайди.

Юкоридаги келтирилган мисолимизнинг потенциаллар методи 
билан ечишни к>файлик.

Потенциаллар усулида масалани ечиш. Берилган масалани 
мазкур усулда ечишни мисолда курсатамиз. Жунатувчиларда мавжуд 
булган бир турдаги юклар микдори (тонна) маълум. Уларни шартли 
равишда А ,̂А ,̂А„ЛлеаА  ̂ белгилаб оламиз. Ушбу юклар маълум 
хажмда кабул килувчиларга етказилиши керак. К̂ абул килувчиларни 
хам шартли равишда б ,Б^,Б„Б,еаБ, белгилаймиз. Шунингдек 
жунатувчи ва кабул килувчилар уртасида масофа маълум.

Хамма маълумотларни «матрица» деб номланувчи жадвалга 
ёзамиз. Матрица деб сонлар тизими маълум тартибда ёзилган т5^и 
бурчакли жадвалга айтилади (4.3-жадвал).
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4.3-жадвал
Юк ташиш матрицаси

Мавжуд юк 
микдори.

Юк ж^^натувчи пунктлар, j

20 40 20 15 30

15

35

30

20

25

125

Истеъмолчиларни ж)шатувчиларга шундай бириктириш 
лозимки, бунда тонна-километрларда бажарилган транспорт иши 
минимум булиши зарур.

4.2 ва 4.3-жадвалларни солиштиришдан куриниб турибдики 
иккаласи бир хил мисол, аммо бу ерда жунатувчи пунктлар учун 
кабул килувчи пунктлар учун Б шартли белгиланишлар кабул 
килинган булиб, }у1Соблаш тартиби куйидагича.

1.Истеъмолчиларни юк жунатувчиларга дастлабки 
бириктириш бажарилади. Дастлабки бириктириш оптималга якин 
булса, транспорт масаласини потенциаллар усули бидан ечишнинг 
хажмдорлиги сезиларли кискаради. Шунинг учун дастлабки 
бириктиришни яхширок куришнинг катор усуллари таклиф этилган. 
Шулардан бири икки ёклама афзаллик усулидир. Аввал хар бир 
катордаги энг кичик масофа танланади ва белгилаб олинади. Кейин 
уступ буйича белгига эга булган катак юкланади, яъни мазкур 
катакларга биринчи навбатда юк микдори ёзилади (4.4-жадвал). 
Кейинчалик битта белги куйилган катак юкланади. Таксимланмай 
колган юк белгиланмаган катакга ёзилади, качонки мазкур катак 
эхтиёжи кондирилмаган катор ва устунлар кесишмасида жойлашган 
булса.

Х,ар бир катакга куйилган юк микдори жунатувчи ва кабул 
килувчилар талабига мос булган юклар микдорининг кичиги б)^ича 
аникланади.
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4.4-жадвал
Иккиёклама афзал куриш методи билан бошлангич базис 

тузиш ва оптималликка текшириш

Кабул килувч! ^ ! 
пунктлар;

20

14

Мавжуд юк микдори.

Юкжунатувчи пунктлар.

20

20

35

40

20

15

20

15

20

15

10

20

30

~ х -----

11 ю 5

15

35

30

20

25

125

4.4-жадвалдаги катак икки марта белгиланган б^либ 35 
бирлик юк микдорини ёзиш керак, чунки 30 бирлик юкни кабул 
килиш эхтиёжи бор. катакда 20 бирлик ёзилади ва х-К. Юк 
микдори таксимланиб булгандан кейин тонна-километрдаги 
бажарилган транспорт иши хисобланади. Бунда юк жойлашган катак 
масофасини юк микдори билан купайтирилиб кушилади.

^Р = 1 5 -1 5  + 35-7 + 5-19 + 15-11 + 10-12+20-9 + 20-4 + 5-6 =

= 225 + 245 + 90 + 165 + 120 + 180 + 80 + 30 = 1125 МИНГ ТКМ.

2. Олинган таксимотни оптималликка текшириш.
Дастлабки олинган таксимотни оптималликка текшириш учун устун 
(и )  ва катор ( у )  учун потенциал деб аталувчи кушимча махсус 
курсаткичлар топилади. Х,ар бир юкланган катак учун г - и  = с булиши 
керак. Шунга мос холда хамма потенциаллар куйидаги коида буйича 
аникланади.

Бирор устун (жунатувчи) даги потенциал (и) нолга тенг деб 
олинади. Бунда нол юкланган катаклардаги масофа максимал
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кийматга эга булган устунга ¡куйилиш максадга мувофикдир. К̂ олган 
потенциаллар юкланган катаклар буйича куйидаги формуладан 
аникланади: устунлар учун м = г-с, катор учун и = у+с.

Демак 4.4-жадвалдаги ^̂ 5 , катак максимал масофага эга б '̂либ, 
устунда жойлашган. Шунга асосан ушбу устун учун щ ^ о .  Ушбу 

устундаги юкли катаклар б5̂ ича £¡,£3 катордаги потенциаллар 
топилади. Уз = 0 + 7 = 7, = 0 + 19 = 19. ва А , ,Б; ЮКЛИ катаклар
буйича А, ва а^ устун учун потенциални топамиз. «3 = 19-11 = 8 , 
«2 = 19-12 = 7 олинган А ,  ЮКЛИ катак оркали Б;  каторнинг 
потенциалини топамиз. = 8+6 = 14. £5 катордаги потенциал буйича 
А,Б̂  юкли катак оркали а, устундаги потенциални аниклаймиз: 
и, = г-С  = 14-4 = 10. Олинган А; устундаги потенциал буйича 
юкли катак оркали катордаги потенциални топамиз: = 7+9 = 16.

Бирок, и̂ ва V, потенциаллари топилмади. Потенциалларнинг 
хамма сонли кийматини топиш учун матрица юкли катаклар сони 
п + т-1 га тенг булиши керак. Бунда т- асосий каторлар сони; п- 
асосий устунлар сони.

4.4-жадвалда юкланган катаклар сони 8 та, лекин 5+5-1 = 9 та 
керак, яъни битта юкли катак етишмайди. Бундай холат булиши 
мумкин эмас. Шунинг учун куйидаги коидага амал киламиз: агар 
юкли катаклар сони п + т - 1  сонидан кичик булса, у холда матрицада 
етишмайдган юкли катаклар сонини сунъий равишда куйиш лозим. 
Бунинг учун унга О ёзилади. Нолни куйиш билан мавжуд ва 
истеъмолдаги юклар балансига таъсир этмайди. Нолни потенциалга 
эга булмаган катор ёки устун кесишмасида ётган катакга куйиш 
лозим. 3.4-жадвалда нолни Б, катордаги исталган катакга ёки а , 
устундаги хохдаган катакга куйса булади. Айтайлик, а б̂  ̂ катагига 
шундай булсин. Шу жойга нол ёзамиз ва потенциалини аниклаймиз. 
Буни 4.5-жадвалда амалга оширамиз.

Энди V, ва и, потенциалларини аниклаш мумкин:
V, =0 + 8 = 8, и, =8-15 = -7
Хамма потенциаллар топилгандан с)шг барча юкланмаган 

катаклар к)фиб чикилади ва улардан мос потенциаллар фарки 
к>фсатилган катакдаги масофадан катталари излаб топилади, яъни 
у-и>-с. Хар бир шундай катак учун ¡1 = \ - и - с  сони аникланади.

4.5-жадвалдаги барча юкланмаган катаклар учун юкоридаги 
хисоблашни бажарамиз. Масалан, а б̂  ̂ катак учун киймат ¿ = 1б -ю -<18
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, яъни потенциаллар фарки масофадан кичик. Бундай катаклар 
кейинги тахлилда хисобга олинмайди. Шундай хисобларни бажариш 
жараёнида 4.5-жадвал буйича куйидаги юкланмаган катаклар учун с/ 
нинг мусбат кийматлари аникланади.

А,Б, Уз-и, =19-10х8;^ = 19-10-8 = 1; 
у,-И2 = 16-0>-11;</ = 16-0-11 = 5;

Олинган кийматларни 4.5-жадвалнинг мос катакларининг 
пастки чап бурчагига айлана ичида курсатамиз. Бундай катакларнинг 
мавжудлиги таксимлашни оптимал эмаслигини англатади ва уни 
яхшилаш лозим, яъни ташишнинг яхширок режасини топиш мумкин.

4.5-жадвал
Катаклар кийматини “ёпик контур” учлари буйлаб 

кучириш билан планни яхшилаш

Кабул килувч! 
пунктлар, /

16

Мавжуд юк микдори,а ,

Юк жунатувчи пунктлар,

20
20

35

15_

15

10

20

15

35

125

З.Олинган таксимотни яхшилаш. Олинган ташиш режасини 
яхшилаш учун айлана ичидаги максимал сонни топамиз ва мазкур 
катак учун контур курилади.

4.5-жадвалда а б̂  ̂ катак учун контур курилган. Кейин 
контурнинг кирраларига кетма-кет «-», «+» , белгилари к5^илади. 
Танланган катакга «-» белгиси ёзилади. Кейин «+» белгиси бор 
булган барча юкли катаклардан энг кичик сон танланади. 4.5- 
жадвалнинг л^Б, катагидаги 5 юкламасидир. Бу микдордаги юк «+» 
белгили юкли катаклардан олиниб, «-» белгили катакларга кушилади. 
Олинган таксимланиш янги матрицага ёзилади, шунингдек
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иоптурнинг кирраси булмаган юкланишлар узгаришсиз янги 
М1п'рицада уз аксини топади. Бу 4.6-жадвалда бажарилган булиб, 
\исоблашнинг янги варианти хосил булади. Мазкур жадвалда хам 
юкорида ёзилган операциялар бажарилади.

Олинган таксимотни энди яхшилашнинг иложи йук ва у 
оптимал хисобланади (4.7-жадвал).

Шундай килиб, катакларда мусбат киймат колмагунча хисоб 
ишлари бажарилади. Уларнинг йуклиги эса оптимал режани 
билдиради. Тонна-километрларда бажарилган транспорт ишини 
х,исоблаймиз ва олдинги киймат билан таккослаймиз.

^ Я  = 5-8+10-15 + 35-7+15-8 + 14-5 + 10-12 + 20-9 + 5-4 + 20-6 +
+ 40 +150 + 245 +120 + 70 +120 +180 + 20 +120 = Ш 5м.ткм.
4.4-жадвал киймати буйича 2^/’ = И25л</ткм. га тенг булган булса,

3.7-жадвал киймати эса ^]р' = 1065а</7икм. га тенг булиб, 
5] др = ^  -  X  ^ ' =1125 -1065 = 60 Л< / 7ИЮИ га ёки 5,4 % камайди.

4.6-жадвал
Катаклар кийматини “ёпик контур” учлари буйлаб 

кучириш билан нланни яхшилаш

5

| |  , 

•^1  &

<0
У
2

| |

Юк жунатувчи пунктлар, >

Л Л А Л ^ 5

V
12 7 10 0 9

в ,
15

12
0 _

$ 20
]

15
15

+

16
т 15

Вг 14
11

35
7 10 18 14 35

В ,
21

+1

8 1 ) 1

15
.1 14 12 

+ 15 30
+ /

в. 18 18
5 +

11 16 17 9

15 20

В ь
16

20
4 17

5
6 20 13

25

Мавжуд юк 
ми1щори, 20 40 20 15 30 125
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4.7-жадвал.
Юксиз катновлар оптимал плани

Кабул 1^лувчи
пунктлар, /

СО
i Юк ж$на7увчи пунктлар, j X 

1 §. 
й 1 
и 1

А А, А А, Л

6 7 4 0 2

я, 15
12 8

5
20 15

10
16

15

Вг 14
И 7

35
10 18 14 35

Вг 14
S

15
19 И 14

5
12

10 30

В, И 18 11 16 17 9

20 20

В. 10
4

5
17 6

20
20 13

25

Мавжуд юк
МИВДОрИ, Oj 20 40 20 15 30 125

4.8-жадвал
Юкга талабнома асосида тузилган буюртма матрицаси

ï:

I f

to
i
i  1

Юк жунатувчи пунктлар. 2 Sс; о.
i  g
ю  S  
<0 SЛ А, Л л -<5

12
15

8 20 15 16
15

Вг
и

5
7 10 18 14

30
35

Вг
8 19

3 0
11 14 12

30

В.

18 п 16
2 0

17 9 20

Bs
4 17

10
6 20

15
В

25

Мавжуд юк 
микдори, Oj 20 40 20 15 30 125
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4. Потенциаллар бир хил булмагандаги итерациялар. Шуни 
шысидлаш лозимки, маълум операциялардан кейин, айникса, 
ми аклардаги кийматларни каторлар ва устунлар буйлаб к5^иришдан 
\|)сил килинадиган пландаги тулдирилган катаклар сони т + п - \  
кпйматидан катта булиши мумкин. Бундай холда потенциаллар бир 
хил топилмайди. Потенциалларнинг бир хилда топилишини 
•тъминлаш }^ун тулдирилган катаклар сонини т + п - 1  тага тушириш 
керак булади. Бунинг учун куйидагича иш бажарилади:

1. Потенциаллари бир хил булмаган катакларнинг биридан 
()Ошлаб ёпик контур курилади. Контурнинг хамма учлари 
тулдирилган катакларда ётиши керак.

2. Катакларга кетма-кет (+) ва (-) ишораларини бериб чикамиз.
3. Хамма (+) ишорасига эга булган катаклардаги кийматлари 

йигиндисини топамиз ва бу кийматни хамма (-) ишораси билан 
белгиланган катаклардаги кийматларининг йигиндиси билан 
со:шштирамиз.

4. Агар с* ■< С" булса, контурнинг ишоралари узгаришсиз колади, 
агар с* >■ с~ булса, бунда контур учларининг ишоралари тескарисига 
алмаштирилади.

5. Хамма (-) ишораси билан белгиланган катаклардан у̂ , 
кийматларидан энг кичиги танлаб олинади ва унинг киймати хамма 
(+) ишораси билан белгиланган катакларга кушилади ва (-) ишорали 
катаклардан эса айрилади. Шундай килиб, юкоридаги 
операциялардан кейин тулдирилган катаклар сони камайтирилади. 
Бунда олинган план янада оптималга якинлаштирилади. Чунки 
юкоридаги к5̂ 1иришлардан кейин ортикча бажариладиган 
итерациялар сони камаяди.

6. Агар с* = С  б̂ л̂са, бунда катаклар ишорасини узгартирмасдан 
ёки узгартириб (барибир) 5-пунктдаги операцияларни бажариш 
керак. Бунда тулдирилган катаклар сони биттага камаяди, лекин 
планнинг оптималлиги узгармайди.

Шундай килиб, биз 4.7-матрицада оптимал юксиз катновлар 
планини аникладик.

Энди буюртма матрица билан юксиз юришнинг оптимал 
режасини битта матрицага жойлаштирамиз ва йигма матрица хосил 
киламиз. Ушбу матрицадан автомобилларнинг йуналишларини 
аниклаймиз (4.9,4.10, 4.11-жадваллар).
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Юксиз катновлар оптимал плани (4.7-жадвал) ва юкга талабнома 
асосида тузилган буюртма матрицаси (4.8-жадвал) кийматларини бир 
жадвалга, яъни 4.9-жадвалга жойлаштириб йигма матрица х,осил 
киламиз ва оптимал маршрутларни аниклаймиз.

4.9-жадвал
Йигма матрица асосида оптимал маршрутларни аниклаш

Кабул килувчи 
пунктлар,

/

га

1 |

Юкжунатувчи пунктлар, j
X 
2  ̂с; о.5 о
Ю 5 
«0 2
я 1 6,

А 4 4 Л 4

X
1

П.51
12 8

5
20 15

10
16

15

Вг (5]
11

35
7 10 18 И'*Езо] 35

Вг 15
8

[30]
19 И 14

5
12

10 30

д,
18 И

^0]
16 17 9 2020

в.
4

5
17 6 20

[15]
13

25[10] 20
Мавжуд юк 
мивдори, a¡ 20 40 20 15 30 125
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Маршрутлар матрицаси
4.10-жадвал

Кабул |ф1лувчи 
пунктлар, i

«0
is  z
I I

Юк жунатувчи пунктлар.у
с  Ë.
5 о S 5
lO s
s  i
ß S  b,

A

V \

в, il Ol
1 2 8 2 0

10
15
1

16
15

Вг
11 7 1 0 18 14 3520 UuJ

В, 5
a 1У 1 1 14 1 2

305 10

В,
18 11 16

(10]^
17 9

. 10 20

Bs 5
4 17

aol
6

10 ll5j
2 0 13

25
Мавжуд юк 
микдори, Qj 20 40 20 15 30 125

Маршрутлар матрицаси
4.11-жадвал

Кабул 19члувч1 

пунктлар, i

9
S

il
Юк жунатувчи пунктлар,; X 

■ï â

II
<0 S

А Л Л л. Л
uV \

Я. Í51
12 8 20 15

5
16

15

Вг
11

5
7 10 18 14
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Юкорида келтирилган 4.9, 4.10, 4.11-жадваллардан фойдаланиб 
рационал маршрутлар схемасини тузамиз.(41-расм,)

4.1.3.Йигма план асосида оптимал маршрутларни аниклаш

Топилган юксиз катновлар оптимал плани ва берилган юк 
ташиш плани буйича маршрутлар схемасини тузиш икки хил йул 
билан амалга оширилиши мумкин:

1)юксиз ва юкли катновлар планлари (матрицаси) асосида 
маршрут тузиш;

2)богланишлар жадвали асосида маршрут тузиш.
Биринчи холда топилган юксиз катновлар оптимал плани 

берилган юкли катновлар плани билан кушилади (бир матрицага 
йигилади). 4.9-жадвалда йигма план келтирилган, бунда берилган 
юкли катновлар планига тегишли сонлар квадрат кавс ичида ёзилган.

Маршрут схемаси куйидаги коидаларга асосан тузилади:
-агар бирор катакда юкли ва юксиз катновлар планларига 

тегишли сонлар булса, бу маятник маршрутдан далолат беради. Бу 
катакдаги сонларнинг кичиги маршрутда ташиладиган юк микдорини 
белгилайди;

-айланма маршрутлар схемалари куйидагича топилади. Юкли 
катнов тонналари жойлашган бирор катакдан бошлаб, ёпик контур 
курилади. Контурнинг учлари кетма-кет юкли ва юксиз катнов 
тонналари жойлашган катаклардан 5^иши керак. Контур учларидаги 
катаклар кийматларининг энг кичиги шу контур белгилайдиган 
айланма маршрутда ташиладиган юк микдорини белгилайди. 
Масалан, 1.9-жадвалда айланма маршрут контури курсатилган булиб, 
бу маршрут куйидаги пунктлардан >^ади: а б̂^ - б ,а^ - а,б^ - б,а .̂ Бу 
маршрутдаги хар бир юкли катновда ташиш хажми 5000 т. Бу 
маршрутнинг схемаси ва ташиш микдори куйидаги расмларда 
курсатилган.

Контурлар куриб маршрут схемаларини топиш, то хамма к 
микдорларини маршрутлар буйича таксимлаб булгунгача давом 
этади.

Маршрутлар тузиш процедурасининг осонлиги ва уларга 
тахминий бахо бериш мумкинлиги мазкур методнинг афзаллигидир. 
Ёпик контурлар ёрдамида маршрутлар тузиш процедурасини 
формаллаштириш кийинлиги ва маршрут тузганда амалиётнинг
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М\М1М чеклашларини (масалан, айланма маршрут узунлиги 
миомобилни кунлик юриш йулидан ошиб кетмаслиги ва шу каби) 
ик о()| а олиб булмаслиги эса бу методнинг камчшшгидир.

Рационал й^налишлар схемаси 

I йуналиш. А2Б^ -  ~  -  Б^А2

хШш

—*
/шхк

< б )

2 ^  = = 5000 +  5000 = 10000 таит

Я ж

S 1я\

g  = = 5000 +  5000 =10000 тзта

3-йУналшл. - А  Б , -  Б^А^ -  А ф ,  -  Б ,А ,

Qyu =10000 + 10000 +10000 = 30000тонна
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4-йунашш.

QyM =  +<2“̂'̂ “ = 5000+5000 = ЮОООтонна

5-й^налиш. -  А^Б2 -  Б 2А2

=  Q -̂ гБ, ^QA,¡h ^  10000+10000= 20000/ионна

6-йуналиш. ^ /з’з -  Ь’з -  Б^А. -  А^Б  ̂-  Б^А  ̂- А ^ 2 ~

Q y.  = =
=  5 0 0 0  +  5 0 0 0 + 5 0 0 0  +  5 0 0 0  =  2 0 0 0 0 т о н н а
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И У иалиш . -Б^А  ̂ - 4 ^ 2  - ^ 2 ^ 2  -Б^А  ̂-А̂ Б  ̂-Б^А  ̂-А^Б  ̂-Б^А^

= 5000 + 5000 + 5000 + 5000 + 5000 = 25000 тонна 

4.1-раем. Рационал маршрутлар схемаси

Юкорида келтирилган рационал маршрутларда 
}^аракатланаётган транспорт воситаларининг техник эксплуатацион 
курсаткичларини ?щсоблаш тартиби кейинги булимларда аник 
мисолларда келтирилган.
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У-БОБ. ИСТЕЪМОЛЧИ МАНЗИЛЛАРГА ТАШИШ 
ХИЗМАТИ К>ТСАТИШ ЖАРАЁНЛАРИ ВА 

ПАРАМЕТРЛАРИНИ БОШ1<АРИШ

5,1.Истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати курсатиш 
турлари ва уларнинг самарадорлиги

Транспорт иктисодиётнинг самарали ривожланишида энг зарур 
омил хисобланади. Бозор иктисодиёти муносабатларини з^рнатилиши 
транспортнинг мазкур ролини янада оширди. Бунда унинг бевосита 
иштирокида худудий товар бозори шаклланади.

Истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати к)фсатиш-бу уларни 
хомашё, турли махсулот ва товарларга булган эхтиёжларини уз 
вактида тула кондириш ва шу асосда автокорхонага мазкур 
фаолиятидан келадиган фойдани купайтиришдан иборатдир. Бундай 
ташиш хизмати курсатишни ташкил этиш масалалари узига хос 
хусусиятларга эга. Улар куйидагилардан иборат:

1. Истеъмолчилар эхтиёжини кондиришга каратилган ташиш 
хизмати йуналишларида фаолият к)фсатаётган “хайдовчи- 
харакатланувчи таркиб” элементлари бажараётган транспорт ишлари 
йигилмаси сифатида шаклланади. Шу туфайли истеъмолчилар 
эхтиёжини уз вактида тулаконли кондирадиган транспорт иши 
хажмини автокорхонанинг ташувчи элементлари “Х.-ХТ” буйича 
таксимлаш лозим булади. Бундай таксимлашда катор технологик 
талаблар ва иктисодий мезонлар бажарилиши кузда тугилади:

• автотранспорт воситаси турини ташилаётган юкнинг 
сифатини саклаш ва юкори иш унумдорлигини таъминлаш 
талабларига жавоб бериши;

• юкни ортиш-тушириш, йуналишдаги йул ва йул харакатини 
ташкил этиш шароитларига мос келиши;

• белгиланган ташиш хажмларини хар бир юк тури бз^ича уз 
муддатлари ва энг кам харажатларда бажарилиши ва х-к.

2. Истеъмолчиларни туташган манзилларига ташиш хизматини 
кзфсатишини турли техник-технологик ва ташкилий бошкарув 
вариантларини мавжудлиги;

• ташишни турли типдаги автотранспорт воситалари (АВ)да 
амалга ошириш;

• юкларни турли даражада пакетлаштириш;
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р• ташиш жараёнларини тиркама ва ярим тиркамаларнинг юк 
ор гиш-тушириш манзилларида алмаштириш усулида ташкил этиш;

• юк жунатувчи ва кабул килувчи манзилларга алохдда ёки 
иуиалишни хизмат курсатиш ва х,оказо. Бунда хар бир ташиш 
тшиясига турли типдаги ва сондаги автотранспорт воситаларни 
пщсимланиши, ишлаётган хар бир “Х-Х,Т” элементига турлича 
кунлик иш вакти, ташиш хажми ва катновлар сони каби 
курсаткичларни уз ичига олувчи режа-тоншириклари белгиланиши 
мумкин.

3. К^^лланилаётган ташиш жараёнларини турли вариантлари 
антокорхонадан ишга чикаётган АВ паркининг техник-технологик 
имкониятлари доирасида булиб, уларни фаолияти истеъмолчи 
манзилларни ташишга булган эхтиёжларини кондиришга (ташки 
мезон) ва бунда ташиш имкониятларидан самарали (энг кам харажат 
энг юкори иш унумдорлигини таъминлайдиган) фойдаланишга (ички 
мезон) каратилган булади.

4. Маълум бир иктисодий худуднинг истеъмолчи манзилларига 
гашиш хизмати курсатиш варианти (алохида ёки й)шалишли хизмат), 
уларни худуд территориясида узаро жойлашуви, ташиш хизматини 
курсатаётган АВ паркининг имкониятлари, ундаги АВ турлари, 
юклар турлари буйича ташишга куйиладиган талаблар, ташиш 
йуналишидаги йул ва й^л харакатини ташкил этиш шароитига боглик 
равишда белгиланади.

5. Хозирги пайтда майда ва йирик партияли юк ташишни 
йуналишлаштириш масаласи илмий-услубий жихатдан асосланган 
холда ишлаб чикилган. Аммо шунга карамасдан турли мамлакатларда 
автотранспорт воситаларида ташилаётган юклар хажмидан жуда кам 
кисми рационал йуналишларда ташилади. Автомобилларда юк 
ташиш хажмининг асосий кисми юк жунатувчи ва ва кабул килувчи 
манзилларга алохида хизмат кзфсатиш усулида амалга оширилади. 
Бунда ташиш жараёни туташма манзилларга йигиладиган ёки 
улардан таркатиладиган алохида линияларда руёбга чикади. Бунда 
хар бир ташиш линияси маятник йуналиш сифатида шаклланади ва 
йуналишнинг бир йуналишда юкли, тескари йуналишида эса юксиз 
катнов амалга оширилади. Куплаб ана шундай йуналишлар битта 
туташма манзилга йигилади ёки ундан таркалади. Х,ар бир туташма 
манзилда йигилувчи ёки ундан таркалувчи ташиш линиялари 
(йуналишлари) радиал йуналишлар дейилади. Кдишлок х5^алик
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мадеулотлари, курилиш материаллари ва шу каби куплаб юклар анм 
шундай радиал й>^алишлар тизимида ташилади.

6. Автомобилларда юк ташишни ташкил этиш й)шалишидаги 
илмий-услубий ишларда кенг ишлатиладиган фикр-муло?^аза, яъни 
йулдан фойдаланиш коэффициентини 1 % га ошириш ташиш 
таннархини 0,5 % га, автомобилни иш унумдорлигини эса 0,9 % га 
кзшайтириш хакидаги хулосага танкидий ёндашиш лозим. Чунки 
йулдан фойдаланиш коэффициентини ташиш таннархи ва 
автомобилни иш унумдорлигига таъсир этиш даражаси юк ташиш 
масофасига богливдир. Бундай таъсир катта ташиш масофасида, 
масалан, мамлакатлараро юк ташишда катта булади. Аммо автомобил 
транспортида асосан нисбатан кичик масофаларга юк ташилади. 
Бундан ташкари юкорида таъкидланган йулдан фойдаланиш 
коэффициентини ошишидан келиб чикадиган ташиш таннархининг 
пасайиши ва автомобил иш унумдорлигини ортиши фоизларини 
аниклашда мазкур коэффициент р  ни купайиши билан бошка 
омилларда буладиган узгаришлар таъсири хисобга олинмаган.

7. Маълумки, йуналишда йулдан фойдаланиш коэффициентини 
оширилиши битта айланиш доирасида бажариладиган юкли 
катновлар сонини купайтириш хисобига амалга оширилиши мумкин. 
Бу эса битта айланишга т5^фи келадиган юк ортиш-тушириш вактини 
ошишига, зфтача техник тезликни эса камайишига олиб келади ва 
пировард-окибатда иш унумдорлигини пасайишини, ташиш 
таннархини эса ошишини такозо этади.

Куйидаги мисолда юкорида таъкидланган фикр- 
муло>;азаларимиз тасдигини куришимиз мумкин. Айтайлик, юк 
ташиш А ш  д  манзиллараро 10 км лик масофага эга б5̂ лган маятник 
йуналишда амалга оширилмокда. Мана шу йуналиш мисолида р  
курсаткичнинг ошиши билан автомобилни уртача бир соатлик иш 
унумдорлиги кандай узгаришини куриб чикайлик.

5.1-жадвалда келтирилган белгилашлар: -йуналишда битта 
айланиш узунлиги, км; -бир айланишда юкли катнов узунлиги, 
км; «„^-айланиш вакти, с; -автомобилни уртача бир кунлик иш 
унумдорлиги, ткм; -уртача бир соатлик иш унумдорлиги, т; сбир 
айланишдаги юкли катновлар сони.
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5.1-жадвал
Автомобилнинг иш унумдорлигини р га боглик;лигини 

здасоблари натижаси

Курсаткичлар

0,5
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9
0,9
0,9
1,0
1,0
1,0

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

15
18
21

24
24
27
27
27
30
30
30

Зил-130

1,5
2,0
2,0
2,0
2,5
2,0
2,5
3,0
2,0
2,5
3,0

50
45
52,5
60,0
48
67,5
54
45
75
60
50

3,33
5,0
5,0
5,0
6,0
5,0
6,0
6,67
5,0
6,0
6,67

КамАЗ-5320

1,7
2,4
2,4
2,4
3,1
2,4
3,1
3,8
2,4
3,1
3,8

70,59
60,0
70,0
80,0
61,9
90,0
69,7
56,8
100,0
77,4
63,2

4,7
6,67
6,67
6,67
7,74
6,67
7,74
8,42
6,67
7,74
8,42

Шундай килиб куриниб турибдики агар р  к^саткични ошиши 
й)шалишни айланиш схемасмига юксиз кайтиш урнига бир нечта 
юкли катнов кзгаилиши зщсобига юз берадиган булса, унда мазкур 
узгариш автомобилни тонна километр (ткм)даги ^тача бир соатлик 
иш унумдорлиги пасайишига олиб келиши мумкин. Бундай з^олатни 
сабаби шундаки, автомобилни йуналиш буйлаб айланиш мобайнида 
юкли катновлар сонини ошиши бир айланишга кетаётган вакт 
доирасида юк ортиш-тушириш вактини салмогини ортишига олиб 
келади.

Бу эса айланиш вактида юкли юришга кетадиган вактни 
салмогини камайтиради ва натижада автомобилни ткмдаги иш 
унумдорлиги пасайишига олиб келади. Бундан ташкари 
автотранспортда уртача юк ташиш масофасини кичиклиги ва 
автомобил транспорти воситасини ишлаб чикаришда юк турлари 
буйича ихтисослашган автомобиллар ва тиркамалар ишлаб 
чикаришни йилдан-йилга усиши турли-туман юклар ташишни 
рационал й)^алиш схемасига киритиб ягона типдаги автотранспорт 
воситаларида ташиш имкониятларини пасайтиради. Бу эса 
истеъмолчи манзилларга алохида ташиш хизмати курсатишни янада 
кенгайтиришга олиб келади.
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5.2. Истеъмолчи манзилларга алохида ташиш хизмати 
курсатиш хусусиятлари

Юкоридаги булимларда биз йуналишлаштиришнинг хилма-хил 
методларини куриб чикдик. Йуналишлаштириш самарадорлиги 
асосан йулдан фойдаланиш коэффициентининг ошиши ва бунинг 
натижасида транспорт воситаси иш унумдорлигининг купайиши 
хамда юк ташиш таннархининг камайиши хисобига булади. Хозирги 
пайтда мамлакатимиз автомобил транспортида йулдан фойдаланиш 
коэффициентининг эришилган уртача киймати 0,5дан сал ортикрок 
булиб, бундай хол рационал йуналишларда юк ташиш хали хам 
нисбатан кам кулланилаётганини хамда йулдан фойдаланиш 
даражасини ошириш натижасида ташиш самарадорлигини 
кутаришнинг реал имкониятлари мавжудлигини кзфсатади.

Куп холларда юк ташишни рационал йуналишларда амалга 
оширишга имконият булмайди. Масалан, юк ташиш махсус 
автомобилларда амалга оширилганда, юк пунктлари бир-бирларидан 
узок масофада жойлашганда рационал маршрутларни куллаб 
булмайди. Бундай холларда юк ташиш рационал йуналишларда 
амалга оширилади.

Радиал йуналишлар юклар бир жунатувчидан бир неча 
олувчиларга ёки аксинча бир неча жунатувчилардан бирта олувчига 
ташилганда кулланилади. Бунда харакатланувчи таркиб юкни 
жунатувчидан олувчига етказиб бергандан кейин кайтишда юксиз 
келади. Жунатувчи ва олувчини боглайдиган й)шалиш схемаси юк 
ташиш линияси дейилади. Шундай килиб юк ташиш линиялари бирта 
пунктга йигилиши ёки бирта пунктдан таркатилиши мумкин. Бундай 
схемаларни мос равишда йигиладиган ёки таркатиладиган радиал 
йуналишлар дейилади (5.1 ва 5.2 расмлар).

Радиал йуналишлар системаси деб, бирор иктисодий худуддаги 
юклар ташишни амалга ошириш учун керак буладиган буладиган 
йуналишлар комплексига айтилади. Бошкача айтганда, радиал 
йуналишлар системаси маълум бир территориядаги хамма 
корхоналар ва ташкилотлардан кетадиган ва уларга келадиган 
юкларни ташишнинг радиал схемаларини уз  ичига олади.

Рационал йуналишлар тузиш бу юкори даражадаги йуддан 
фойдаланиш коэффициентини таъминлайдиган пунктлараро юриш 
ёки юк ташиш линиялари кетма-кетлигини аниклашдан иборатдир.
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Демак, рационал йуналишлар радиал й>^алишларнинг айрим 
линияларини узаро бирлаштириб тузилади. Аммо юкорида 
таъкидлаганимиздек бундай йуналишларда ташилаётган юклар 
хажми умумий ташиш х;ажмининг жуда кам кисмини ташкил этади.

радиал йз^алишлар радиал й)шалишлар

Радиал й^шалишлар юк ташиш халк; хзжалигининг турли 
тармокларида кенг кулланилади. К)1шлок хужалигига оид юклар 
(пахта, чигит, бугдой, картошка, минерал угитлар, машиналар ва 
уларнинг кисмлари), курилиш материаллари (бетон, цемент, инерт 
материаллар, темир-бетон махсулотлари), кайта ишлаш саноати 
махсулотлари ва шу каби куплаб юклар радиал йуналишларда 
ташилади.

Радиал йуналишларда юк ташишни режалаштири^^ш узига хос 
хусусиятларга эга. Уларни боскичма-боскич к^риб чикамиз.

1.Режалаштириш маълум бир юк олувчи ёки жунатувчи 
микёсида ташиладиган юклар буйича амалга оширилиши мумкин. 
Масалан, маълум бир пахта заводига тайёрлов пунктларидан пахта 
ёки ёг-мой комбинатига пахта заводларидан чигит ташиш ёхуд гишт 
заводидан курилипшар ва станцияларига гишт етказиб бериш ва шу 
кабилар. Бунда юк окимларини оптималлаштириш масаласини ечиш 
натижасида маълум бир территориядаги хар бир олувчи ёки 
жунатувчилар учун тегишли юк берувчи ёки истеъмолчи пунктлар 
белгиланган булади.

Кунлик юк олиш ёки жунатиш хажмларининг нотекислиги, 
бажарилиши лозим булган транспорт ишининг вакт мобайнида 
узгариб туришини такоза килади. Бу эса автотранспорт воситаларига 
булган эхтиёжни кунлар буйича хар хил булишига олиб келади. Юк

119



ташиш алохида жунатувчи ёки олувчи микёсида режалаштирилганда 
транспорт ишига булган нотекис эх,тиёжни таъминлаш имкониятлари 
бир мунча чекланган булади.

¿.Марказлашган юк ташиш системасида маълум туман ёки 
тармок микёсидаги х,амма жунатувчи ва олувчиларни уз ичига 
оладиган режа тузилади. Бунда маълум худуддаги транспорт 
ишларини бажаришда иштирок этадиган хамма автотранспорт 
корхона (АТК)лар учун энг самарали ташиш режаси тузишга хамда 
айрим корхоналарни транспорт хизматига буладиган эхтиёжларининг 
мавсумий нотекисликларини таъминлаш имкониятлари ошади.

3.Радиал йуналишлар хар хил масофали линиялардан иборат 
булиб, уларнинг хар бирида хар хил юк кутарувчанликка эга булган 
транспорт воситаларни куллаш мумкин. Юк ташиш линияларининг 
масофаси бир томондан бу линияларда энг самарали ишлатилиши 
мумкин булган транспорт воситалари турларини белгиласа, иккинчи 
томондан эса чекланган сондаги автомобил паркининг линияларга 
таксимланишига караб олувчига етказиладиган ж5^атувчидан олиб 
чикиладиган юк хажмларини белгилайди.

Шундай килиб, чекланган сондаги транспорт восита паркини 
маълум туманнинг радиал йуналишлар комплексидаги айрим 
линиялар буйича шундай таксимлаш керак буладики, бунда 
истеъмолчиларнинг юк ташишга булган эхтиёжи бутунлай 
кондирилсин ёки бажарилмаган ташиш хажмлари учун 
истеъмолчилар йукотадиган самарадорлик хамда транспорт ишлари 
харажатлариэнг кам булсин.

4.Айрим линияларда ишлайдиган транспорт воситалар сони 
исталганча катта ёки кичик булиши мумкин эмас. Чунки линияга 
таксимланган автомобиллар сони жунатувчи ёки кабул килувчи 
пунктларнинг ортиш ёки тушириш имкониятларидан ошмаслиги 
хамда шу имкониятлардан туларок фойдаланиладиган даражада 
булишлари керак.

З.Аксарият холларда автомобил паркининг линиялар буйича 
таксимланиши хар бир транспорт воситаси таркибини бутун кун 
мобайнида факат бир линияда ишлашини такоза килади. Юк ташиш 
масофаси 65-90 км лик линияларда бир айланиш вакти кунлик иш 
вактидан кичик, икки марта айланиш вакти эса жуда катта булади. 
Шунинг учун иккинчи айланишга автомобил бошка линияга 
жунатилиши мумкин. Жунатиладиган линиянинг масофаси шундай
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булиши керакки, автомобил биринчи ва иккинчи айланиш вактлари 
йигиндиси кунлик иш вакти атрофида булсин.

Юкорида баён этилган тафсилотлар шуни курсатадики, радиал 
йуналишларда юк ташишни режалаштириш уз моздяяти билан 
оптималлик функцияси ва чеклаш тенгламаларига эга булган 
экстремал масаладир. Бунда оптималлик функцияси ва чеклаш 
тенгламалари чизикли характерга эгадир. Шундай килиб радиал 
йуналишлардаги юк ташишни режалаштириш масалаларини чизикли 
программалаштиришнинг моделлари куринишига келтириш мумкин.

5.3.Истеъмолчи манзилга алохида ташиш хизмати курсатиш 
жараёнларини бошкариш моделлари

Истеъмолчи манзилларни ташишга булган эхтиёжларини уз 
муддатида ва сифатли кондириш куп жихатдан автотранспорт 
воситалари паркини ташиш линиялари буйича таксимлаш масаласини 
ечимига богликдир. Мазкур таксимлаш масаласини куйилишида 
турли-туман ташиш шароитларидан келиб чиккан холатларни, 
жумладан истеъмолчи манзиллар иш фаолияти, юк ортиш-тушириш, 
жунатиш ва кабул килиш ишлари тартиби ва хусусиятлари, юкларни 
саклаш ва шу каби к^шлаб талабларни хисобга олиш лозим булади. 
Шу туфайли юкларни ташиш, жунатиш ва кабул килиш 
шароитларини илмий асосланган гурухлаштириш ва хар бир гурух 
талабларини хисобга оладиган холда автотранспорт воситалари 
паркини ташиш линияларига оптимал таксимлаш масаласини 
математик моделларини ишлаб чикиш талаб этилади.

Истеъмолчиларни талаблари асосан туташма манзилларга 
етказиб бериладиган ва хар бир линиядаги ташиш хажмларини 
белгилайди. Бундай талаблар таксимлаш моделидаги ташиш 
хажмлари маълум катталикдан кичик эмас, катта ёки тенг кабилидаги 
чеклашлар асосида хисобга олинади. Йзшалишда юк жунатиш ва 
кабул килиш, йул ва йул харакатини ташкил этиш шароитлари 
автотранспорт воситасини юк ортиш ва тушириш ишларида туриш, 
юк билан ва юксиз харакатланиш вактларини белгилайди. Мазкур 
параметрлар эса приворд-натижада автомобилни кунлик иш 
унумдорлигини доимий ёки эхтимолий таксимланадиган катталик 
сифатида шакллантиради.
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Ташишда иштирок этишга чицарилган транспорт воситалар 
паркини линияларга оптимал таксимланиши ички ва ташки мезонлар 
воситасида улчанади. Турли типдаги автотранспорт воситалари турли 
йуналиш ва линияларда хар хил даражадаги ташиш таннархи ва иш 
унумдорлигини таъминлайди. Шу туфайли эксплуатация килинаётган 
автотранспорт воситаларини турли ташиш линияларига шундай 
таксимлаш вариантини аниклаш мумкинки, бунда ташиш 
харажатлари энг кам ёки ташиш хажми энг куп булади.

Автотранспорт воситалари паркини ташиш линияларига 
оптимал таксимлаш моделини таркиби аввало юкларни кабул 
килувчи (ж>щатувчи) туташма манзиллар ва уларни таъминловчи 
ташиш линиялари хусусиятлари, шароитлари ва улар учун ташиш 
хажмларига шаклланаётган чеклов талабларига хамда ташишда 
фойдаланилаётган автотранспорт воситалари турлари ва микдорий 
катталикларга богликдир. Модел энг аввало жунатувчи ва кабул 
килувчи юклар хажмларини хамда паркни ташиш имкониятларини 
узаро тенглигини таъминлаши лозим. Бундан ташкари хар бир ташиш 
линияси учун ажратилаётган автомобиллар сони бу линияни юк 
жунатиш ва кабул килиш имкониятларига мос келиши керак.

Шундай килиб истеъмолчи манзилларга ташиш хизмати 
кзфсатиш жараёнларини бошкариш масаласини чизикли математик 
модели куйидаги холат ва талабларга мувофик шакллантирилади:

• истеъмолчи туташма манзиллар ва уларни хар бири билан 
богланган ташиш линиялари тури, характери ва хусусиятлари;

• туташма манзилга ташиш лозим булган юклар турлари ва 
хажмлари, уларни ташиш линиялари, хар бир линияда маълум бирлик 
вакт мобайнида мумкин булган юк ташиш хажми;

• ташиш хажмларидаги ва имкониятлардаги баланс-тенглик 
муносабатларини таъминлаш юк ж)^натиш ва кабул килиш хажмлари 
хар бир юк тури буйича узаро тенг булиши, бажарилаётган транспорт 
иши ташишга ажратилаётган автотранспорт воситаларининг ташиш 
(иш бажариши) имкониятларига тенг булиши, линиялардаги ташиш 
хажмлариниулардаги юкларни ж^шатиш ва кабул килиш (ортиш, 
тушириш) имкониятларига мос келиши ва хоказо.

Бундан ташкари бошкариш масалаларида маълум таркибий 
балансларни таъминлаш зарур:

• хар бир туташма манзилга(дан) ташиб киритилувчи 
(чикарилувчи) юк тури буйича ташиш хажмларини таъминлаш ва
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бунда кайси юк тури кайси линияларда ва автотранспорт 
иоситаларини кандай иш унумдорлигида ташилишини 5Ц1собга олиш;

• маълум турдаги юкларни ташишда ва маълум типдаги 
(маркадаги) автотранспорт воситаларини куллаш лозимлиги ва 
х,оказо.

Туташма манзиллар ТМга ташиш хизматини курсатиш 
жараёнларини бошкариш масаласини математик моделларини 
куйидаги характерли холатлар учун оддийдан мураккабга утиш 
кетма-кетлигида куриб чикайлик:

1) битта туташган манзилга йуловчиларни ёки бир турдаги 
юкларни турли линияларда (жунатувчилардан) ташиб киритиш;

2) битта туташган манзилдан йуловчиларни ёки бир турдаги 
юкларни турли линияларда (кабул килувчиларга) ташиб чикариш;

3) битта туташма манзилга(дан) бир турдаги юкларни ёки 
йуловчиларни бир канча линияларда ташиб киритиш ва чикариш;

4) битта ТМга бир неча турдаги юкларни бир канча линияларда 
ташиб киритиш ва чикариш;

5) битта жунатувчи ёки кабул килувчи ёки жунатувчи ва кабул 
килувчи ТМга турли автотранспорт воситаларини кисман, яъни 
маълум гурухлар ичида узаро алмаштириш шароитида ташиш 
хизматини курсатиш.

5.4.Транспорт воситалари ва юклаш машиналари 
биргаликда ишлаш самарадорлигини ошириш

Амалиётда шундай масалалар учрайдики, бунда юкларни 
белгиланган вактда етказишни амалга ошириш лозим булади. Бундай 
масалалар савдо ва курилиш юкларини ташишда характерлидир. 
Масалан, курилиш к>ш холатларда монтаж графиги буйича олиб 
борилади.

Шунга ухшаш масалаларда юксиз юриши камайтирилади ва мос 
келувчи маршрутлар йигиндиси излаб топилади. Йул к>^илиши 
мумкин булган маршрут бундай вактда бошка чекланишлар билан 
бир каторда берилган графикнинг сакланишини таъминлаш лозим.

Бундай куйилган масалани ечишда боскичма-боскич 
оптималлаштириш усулидан фойдаланиш максадга мувофик.
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Ш унга ухш аш  масалаларни ечиш  сочилувчан, курилиш  юклари  
(тупрок, кум, ш агал, тош  ва бош калар)ни оммавий таш иш да катта 
Самара беради.

Карьердан сочилувчан юкларни ташиш мисолида ечиш усулини 
к5фиб чикамиз (5.3-раем). Берилган (т  = 7) б „  б „  б ^, б ^, б  ̂ 7 та 
курилиш объекти. Уларга 1811211 автомобил узи агдаргич хизмат 
курсатмокда. Курилиш объектларига каръердан сочилувчан юкларни 
етказиб беради. (Агар карьерда бир нечта юклаш пости булса, бунда 
масала хар бири учун алохида ечилади).

5.3-ра^м. Таркатувчи радиал й^алиш схемаси

Карьерда автомобилларнинг юклашда туриш вакти меъёрга 
асосан 10 минут (<„ = ю), туширишда туриш вакти 10 минут (<,. = ю).

Карьер-курилиш-карьер айланиш вакти ва айланишлар сони 
Па, ^1, 2̂5 3̂5 Б̂ , Б̂  курилиш объектлари учун берилган.

Айланиш вактини г, = нисбатдан аниклаш мумкин. г, ва 
кийматлари 5.2-жадвалда келтирилган.
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5.2-жадвал.
Айланишлар сони ва г, кийматлари

Курсаткичлар Юк кабул килувчи пунктлар
Бг Бе
8 10 14 11
15 7 7

Юкли юришнинг умумий сони куйидагича аникланади:

=6+5+4+4+7+7+6=39 катнов
/-1

1. Аввал юклаш постининг узлуксиз ишлашида ташишни 
бажариш учун керакли автомобиллар сонини аниклаймиз.

!{1„ ■?]„)
бу ерда N -юклаш пости сони; айланиш вакти, соат;

юклашда туриш вакти, соат; т?, - юклаш постига автомобилларнинг 
нотекис келишини хисобга олувчи коэффициенти.

Бизнинг мисолимизда постлар сони лг = 1, автомобилларнинг 
нотекис келиш коэффициенти 7. = 1, айланиш вакти куйидагича;

' »-1
I

Маршрутдаги айланиш вактини аниклаймиз.

2 -е,
Ут

- + 1 соат

l■íu 2-14 

Уг 27
-+1и + 0,33 = 1,3бс = Иминут

2-е, 2-18
27

+ 0,33 = 1,66 с = 100 минут

4. = 2-г.
+ = ^ ^ +  0.33 = 2,33с = 140 мтут

27

2-21
+ 0,33 = 1,88с = 113минут

 ̂  ̂ + 0,33 = 1,07 с -  64 минут

6.
Ут

■̂еюк
27

+ «<„_г = ^ ^ + 0 ,3 3  = 1,21с = 73
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7. {’а^ = = —  + 0,33 = 1,39с = бОминут
г I

Формулага ьдайматларини куямиз.
■̂ = 1  г,-Я„, /Я^ =

i-• /-1
( 6 - 8  + 5 - 1 0  + 1 4  - 4 + 11 - 4 + 6 -  7 + 7- 7 + 6 - 6 ) / 3 9  = ^автомобил

2.(я„ -  = (39 - 8)л:8 = 31д:8 улчамли матрица тайёрлаймиз (5.3- 
жадвал). Бунда устунлар номери автомобиллар номерига мос 
келади, катор номери эса момент номерига мос келади.

3. Матрицани тайёрлагандан кейин унинг биринчи каторини 
тулдирамиз. У 8 моментга т5^и  келади. К^аторда хар бир 
автомобилга кейинги юклашгача канча момент ^тганлигини ёзамиз. 
Биринчи автомобил учун 7 момент, иккинчи автомобил учун 6 ва 
хакоза.

4. Биринчи каторда максимал сонни излаймиз, лекин у айланиш 
давомийлигига тенг булиши керак (5.3-жадвалга каранг). Бундай сон
8 яъни Б1 пунктдаги айланиш вактига мос келади. Бу сонни айлана 
ичига оламиз.

5. Кейинги катор (10 момент)ни тулдирамиз. Олдинги юклаш 
(пунктидан) моментидан хар бир автомобил учун канча вакт 
утганлигини ёзамиз. Биринчи автомобилдан бошка хамма 
автомобиллар учун бу вакт олдинги кийматига нисбатан 1 тага 
ошади. Биринчи автомобил учун бу киймат 1 га тенг.

6. Яна максимал сонни излаймиз. Бу сон 8 га тенг ва уни айлана 
ичига оламиз. Кейин хаммаси яна кайтарилади. Навбатдаги катор 
тулдирилади, максимал айланиш вакти изланади ва бу сон айланага 
олинади.

Хамма каторлар тулдирилгандан кейин п  „ кийматларидан 
айримлари мусбатлигича колади, яъни йуналишда бажарилиши лозим 
булган айланишлар сони (5.4-жадвал).
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5.3-жадвал
Йуналишда бажарилиши лозим булган айланишлар сони

Курсаткичлар Юк кабул килувчи пунктлар
Б, Б , Б,

10 14 11

О О О О О

Бу катновлар маршрут охирида бажарилади. Бунинг учун хар 
бир устундаги айлана ичидаги сонлар устун буйича кушилиб 5.3- 
жадвалнинг г,- (охирги катновлар учун) каторига ёзилади. Охирги 
катновларни куйидагича таксимлаймиз: кичик йигиндисига катта 
давомийлик ва аксинча. Натижасини кейинги каторга ёзамиз. 
Тулдирилган матрица асосида автомобил маршрутини тузиш осон.

Маршрут -  топширикда нафакат катновлар кетма-кетлиги, 
балки хар бир пунктга келиш вакти хам курсатилиши шарт. Карьер К 
ва / пункт уртасидаги харакат вактини аниклаш учун куйидаги 
формуладан фойдаланилади:

= <„ + 'и + ,соат
бу ерда -юклашдаги вакти, соат 

туширишдаги вакти, соат 
ва -мос пунктлар орасидаги харакат вакти, соат.

Тугри ва тескари йуналишларда харакат вактини бир хил деб 
олиниб, куйидагига эга булинади;

Ь, = соат
Энди автомобил узи агдаргич иши соатли графигини тузиш 

осон. (5.5-5.2 жадваллар.)
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5.4-жадвал 
Автомобилнинг карьерга келиш моменти

ь * 
8
2 н о о, 
^  ?

Вакт,
соат,
минут

Автомобиль раками
1 2 3 4 5 6 7 8

Вакт, соат, минут
8.00 8.10 8.20 8.30 8.40 8.50 9.00 9.10

9 9.20 [8] 7 6 5 4 3 2 1
10 9.30 1 [*] 7 6 5 4 3 2
11 9.40 2 1 [8] 7 6 5 4 3
12 9.50 3 2 1 [8] 7 6 5 4
13 10.00 4 3 2 1 [9] 7 6 5
14 10.10 5 4 3 2 1 [8] 7 6
15 10.20 6 5 4 3 2 1 8 [9]
16 10.30 [7] 6 5 4 3 2 9 1
17 10.40 1 7 6 5 4 3 [10] 2
18 10.50 2 8 [7] 6 5 4 1 3
19 11.00 3 9 1 [7] 6 5 2 4
20 11.10 4 [10] 2 1 7 6 3 5
21 11.20 5 1 3 2 8 [7] 4 6
22 11.30 6 2 4 3 9 1 5 [7]
23 11.40 7 3 5 4 [10] 2 6 1
24 11.50 8 4 6 5 1 3 [7] 2
25 12.00 9 5 7 [6] 2 4 1 3
26 13.00 [10] 6 8 1 3 5 2 4
27 13.10 1 7 9 2 4 [6] 3 5
28 13.20 2 8 [10] 3 5 1 4 6
29 13.30 3 9 1 4 [6] 2 5 7
30 13.40 4 10 2 5 1 3 [6] 8
31 13.50 5 [п] 3 6 2 4 1 9
32 14.00 [6] 1 4 7 3 5 2 10
33 14.10 1 2 5 8 4 6 3 [11]
34 14.20 2 3 [6] 9 5 7 4 1
35 14.30 3 4 1 10 [6] 8 5 2
36 14.40 4 5 2 [11] 1 9 6 3
37 14.50 5 [6] 3 1 2 10 7 4
38 15.00 6 1 4 2 3 [11] 8 5
39 15.10 7 2 5 3 4 1 9 6
Автомобиллар
бандлиги

33 35 31 32 30 32 23 31

т, -охирги 
катновлар 
учун

14 6 14 6 14 6 14 6
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Маршрут-топшириклар жадвали
5.5-жадвал

3 Карьерга келиш 
вакти, соат, минут

Курилиш
Объекти

Курилишдаги вакти 
соат, минут

келиш кетиш келиш кетиш
1 8.00 8.10 Б, 8.40 8.50
2 9.20 9.30 Бб 9.55 10.05
3 10.30 10.40 Ба 11.20 11.30
4 13.00 13.10 Es 13.30 13.40
5 14.00 14.10 Бз 14.45 14.55

5.6-жадвал
Маршрут-топшириклар жадвали

№ Карьерга келиш 
вакти, соат, минут

Курилиш
Объекти

Курилишдаги вакти 
соат, минут

Келиш кетиш келиш кетиш

1 8.10 8.20 Б. 8.50 9.00
2 9.30 9.40 Бз 10.20 10.30
3 11.10 11.20 Б4 12.05 12.15
4 13.50 14.00 Б5 14.20 14.30
5 14.50 15.00 Бз 15.20 15.30

5.7-жадвал
Маршрут-топшириклар жадвали

№ Карьерга келиш 
вакти, соат, минут

Курилиш
Объекти

Курилишщаги 
вакти соат, минут

келиш кетиш Келиш Кетиш
1 8.20 8.30 Б, 9.00 9.10
2 9.40 9.50 Бб 10.15 10.25
3 10.50 11.00 Б2 11.40 11.50
4 13.20 13.30 Б5 13.50 14.00
5 14.20 14.30 Бз 15.30 15.40
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5.8-жадвал
Маршрут-топшириклар жадвали

№ Карьерга келиш 
вакти, соат, минут

Курилиш
Объекти

Курил ишдаги 
вакги соат, минут

келиш Кетиш Келиш кетиш
1 8.30 8.40 Б, 9.10 9.20
2 9.50 10.00 Бб 10.25 10.35
3 11.00 11.10 Es 11.30 11.40
4 12.00 12.10 Б4 12.55 13.05
5 14.40 14.50 Bs 15.10 15.20

5.9-жадвал
Маршрут-топшириклар жадвали

№ Карьерга келиш Курилиш Курилишдаги
вакти, соат, минут Объекти вакти соат, минут

Келиш кетиш Келиш Кетиш

1 8.40 8.50 Б, 9.20 9.30
2 10.00 10.10 Б2 10.50 11.00
3 11.40 11.50 Бт 12.10 12.20
4 13.30 13.40 Б7 14.00 14.10
5 14.30 14.40 Бз 15.40 15.50

Маршрут-топширику1ар жадвали
5.10-жадвал

№ Карьерга келиш 
вакти, соат, минут

Курилиш
Объекти

Курилишдаги вакти 
соат, минут

Келиш кетиш Келиш Кетиш
1 8.50 8.00 Б, 9.30 9.40
2 10.10 10.20 Бб 10.45 10.55
3 11.20 11.30 Б7 11.50 12.00
4 13.10 13.20 Б4 14.05 14.15
5 15.00 15.10 Б7 15.30 15.40
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5.11-жадвал
Маршрут-топшириклар жадвали

№ Карьерга келиш 
вакти, соат, минут

Курилиш
объекти

Курилишдаги вакти 
соат, минут

келиш кетиш Келиш Кетиш
1 9.00 9.10 Б2 9.50 10.00
2 10.40 10.50 Бб 11.15 11.25
3 11.50 12.00 Б5 12.20 12.30
4 13.40 13.50 Бз 14.50 15.00

5.12-жадвал
Маршрут-топшириклар жадвали

№ Карьерга келиш 
вакти, соат, минут
Келиш кетиш

Курилиш
Объекти

Л^рилишдаги 
вакти соат, минут
Келиш Кетиш

1
2

_3_
4
5

8.10 9.20 9.45 9.55
10.20 10.30 10.55 11.05
11.30 11.40 12.25 12.35
14.10 14.20 14.40 14.50
15.10 15.20 15.40 15.50

5.5. Туташма истеъмолчи манзилга турли автотранспорт 
воситаларида ало^^ида ташиш хизмати курсатишни бошкариш

моделлари '̂*
Юкорида келтирилган биринчи вдлатда, яъни ТМга бир турдаги 

юклар ёки йуловчиларни турли линияларда (жунатувчилардан) ташиб 
киритиш шароити учун ташиш хизмати жараёнини моделлаштириш 
масаласини к^фиб Чикамиз. Бунда барча линиялардаги турли юкларни 
ташиш учун турли типдаги автотранспорт воситалари кулланилиши 
мумкин. К^идаги белгиланишларни киритамиз:

/-барча линияларда турли юкларни ташишда кулланилиши 
мумкин булган автотранспорт воситалари турлари индексларини 
т^шлами;

у-ТМни юк жунатувчи манзиллар билан боглайдиган ташиш 
линияларини индекслари тунлами;

Бутаев Ш.А., Сидиикназаров КМ ., Муродов А.С., Кузиев А.У. Логястака (Етаазиб бериш занжирида 
окимларнй бошкгфиш).-Т.:, “Эхтремум-Пресс”, 2012.-577.
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е„-и-индексли битта туташма манзилга ташиб киритиладигаи 
юк ?^ажми, тонналарда;

е^-берилган у-тупламни )̂ ар бир у-линиясида бажариладиган 
ташиш ?;ажми, т-,

ТМга ташиш хизмати к^фсатилганда ташиш ?^ажмларига маълум 
баланс тенгламалари к)финишда чекловлар юзага келади. Биринчи 
навбатда, туташма манзилга етказиб бериладиган ташиш х,ажмлари 
а г а  маълум баланс талаблари куйилади; масалан, унинг киймати 
истеъмолчи ТМнинг ташиш хизматига булган эх,тиёжини кондириши 
керак, яъни маълум е™ кийматидан кам булмаган х,ажмда юк ташиб 
берилиши керак. Бу ташиш х,ажмига булган талабни энг минимал 
даражаси булиб, ундан кам )^ажмда юк ташилса ТМ эз^тиёжини 
узликсиз таъминлашда маълум узилиш булиш эх,тимоли юзага 
келиши мумкин. Энди ташиш )^ажмини факат минимал даражасини 
чеклаш билан барча х,олатларни кузда тутиб булмаслигини таъкидлаб 
утайлик.

Ташиш жараёни эх,тимолий характерга эга булганлигидан аник 
бГ” }^ажмни бажариш >̂ ам эх,тимолий булади ва маълум хажмдаги 
юкни Q f‘ дан ташкари кушимча }̂ ажм сифатида ташишни кузда 
тутиш лозим булади. Шундай килиб ташиш >^ажмининг максимал 
киймати 2„"“ = б™ + ифодаси куринипада шаклланади. Демак, е„ 
параметри икки томонлама чекловга эга булади, яъни

Энди куйидаги савол тугилади; дб„ ёки параметрлари 
кандай аникланади. Мазкур параметрни аниклашда куйидаги 
принципларга суяниш лозим булади.

Биринчидан, параметрини киймати чексиз катта булиши 
мумкин эмас. Чунки катта 5^ажмдаги юкни киска муддатда кабул 
килиш учуй ТМ етарлича техник-технологик имкониятларга эга 
булиши керак ва уни юкни ортиш-тушириш,захдра сифатида 
омборларга кабул килиш имкониятлари маълум даражада 
чеклангандир.

Иккинчидан, ТМ омборларида сакланаётган юк хажми маълум 
даражада ошса уни иктисодий самарадорлигини пасайиши, яъни юк 
захлраларини саклаш ва кайта ишлаш харажатлари ошиб кетиши 
мумкин.
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Хар бир линияда ташилаётган юк ташиш ?̂ ажми га маълум 
бир чеклашлар к5̂ 1илади: умумий х,олда линиядаги юк ташиш 
х,ажмига куйиладиган талабни икки томонлама чеклашлар куринишда 
ифодалаш мумкин, яъни

Линиядаги юк ташиш >^ажмини мумкин булган кичик ва катта 
кийматлари маълум бир техник-технологик жараёнлар таъсирида 
шаклланади. Ташишни минимал ?̂ ажми б“” юк ж}щатиш ва кабул 
килиш жараёнларини самарадорлигини таъминлаш нуктаи-назаридан 
мумкин булган энг кам даражадаги ташиш х;ажмидир. Масалан, 
маълум х,олда юк жунатиш манзилига бир кунда 1та автомобил бир 
катновда ташийдиган юк х,ажмини gf^ сифатида кабул килиш 
самарасиз дейиш мумкин, чунки битта автотранспортга юк ортиб, 
жунатиш операциясига тахминан 1 соат кетса, иш кунининг колган 
вактида мазкур операцияни бажаришга оид техник-технологик 
воситалар ва ходимлар ишсиз турса, албатта, бундай х,олатни 
самарали деб булмайди. Аммо бошка бир ?^олатда мазкур техник- 
технологик восита ва ходимлар учун битта автомобилни юклаб 
жзшатиш куннинг маълум бир соатида бажарилиши 
режалаштирилган иш булиб, колган вактда улар з^лари учун 
белгиланган бошка ишлар билан банд булсалар, унда бу }^олатни ва 
шаклланган Qf'' самарасиз деб булмайди. Линиядаги максимал 
ташиш хажми 2““ истеъмолчи манзилларни юк ж)шатиш ва кабул 
килиш б)^ича максимал техник-технологик имкониятларига 
богликдир.

Туташма манзилга(дан) юк олиб кирувчи (чикарувчи) 
линиялардаги ташиш х,ажмлари Q¡ (; е У) мазкур манзилнинг ташиш 
)^ажми е„га булган эхтиёжига караб аникланади. Х,ар бир у- 
линиядаги ташиш хажми Q¡ мазкур линияда ташишга жалб этилган 
барча (-турдаги автомобиллар сони х,̂  ва уларнинг х,ар бирининг иш 
унумдорлиги параметрларигабогликравишда купайтмалар
йигиндиси куринишда аникланади, яъни

Шундай килиб туташма манзилга(дан) олиб кириладиган 
(чикиладиган) юк ташиш хажми а  унга бириктирилган J линиялар
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тупламида ташиладиган Q¡ хажмлар йигиндисидан иборат булади, 
яъни

а  = 1 6 /= 1 1 ^ .  е.-jъJ >е/ i€/
Энди и -  ТМга ташиш хизмати курсатиш бз^ича жалб 

этилаётган автотранспорт воситалар парки корхонада мавжуд ва 
шу максад учун ажратилган автомобиллар сони д дан ошмаслиги 
лозимлигини 5^исобга олсак, унда ташиш хизматини бажаришдаги 
асосий баланс-тенглик муносабатлари куйидагилардан иборат 
булади:

• и-ТМ га ташиладиган юк хажми белгиланган 
ораликда б^лиши;

• адр у-линиядаги юк ташиш ?сажми е^-уни жунатиш (кабул 
килиш) имкониятлари (2”̂ - б “’') дан ошмаслиги ва ташиш хизмати 
ажратилган автомобиллар парки а, н и  жалб этган х,олда амалга 
оширилиши лозим булади. Математик живдтдан мазкур талаблар 
куйидагича ифодаланади:

е г   ̂а = -е, ^ е г  (5.1)ш
о г щ -  -е, ^ е г . } е (5-2)ш

/6 7. (5.3)

Таъкидлаш лозимки юкорида келтирилган гурухлаштиришга 
мувофик баён этилаётган 2) холатда, яъни битта туташма манзилдан 
йуловчиларни ёки бир хил юкни турли линияларда кабул 
килувчиларга ташиб чикариш масаласи х,ам формал жихдтдан 
юкоридаги модел к5финишда ифодаланади.

Энди навбатдаги 3 ?;олатни, яъни битта туташма манзилга бир 
хил юклар ёки йуловчиларни бир канча линияларда ташиб киритиш 
ва айни пайтда ундан маълум юк ва йуловчиларни ташиб чикариш 
жараёнини к5фиб чикайлик. Бундай )^олат учун тегишли баланс- 
тенгликларни куйидаги усулларда шакллантириш мумкин:

• туташма манзил шартли равишда иккита алохида манзилга 
1) юклар (йуловчилар) олиб кирилувчи ва 2) олиб чикарилувчи 
манзилларга булинади ва хар бир манзил учун тегишли баланс- 
тенгламалар шакллантирилади;
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• ташиш линиялари тÿплaми (у) да алохида юк (йÿлoвчи)лap 
ташиб киритиш (у,) ва чикариш (у^) локал тупламларни ажратиш ва 
куйидаги баланс шакллантирувчи параметрларни-(е„7+б“*) 
киритилувчи ва (б7'+бГ‘) чикарилувчи юк (йуловчи)лар буйича 
ташиш хажмини мумкин булган максимал ва минимал кийматларини 
аниклаш.

Масала ю1̂ орида айтилган биринчи усулда куйилганда маълум 
бир кушимча кийинчиликлар вужудга келади. Масалан, шартли 
равишда 2 тага айлантирилган ягона масалани хар бири учун 
эксплуатация килинаётган автомобиллар сонини аник;лаш лозим ва 
хоказо.

Иккинчи усулда ёндашилганда масалани баланс-тенгламалари 
куйидаги куринишда булади:

е г  (5.4)
tel JeJg

(5.5)
/е/ jeJe

Q f  < е, < Q - ,  j e J  = {Узил}; (5.6)
(5.7)

Агар туташма манзил бир неча хил юкларни жунатиш ёки кабул 
килиш ёки бир пайтда ж)шатиш ва кабул килиш билан шугулланса, 
унда юкорида баён этилган гурухлаштиришдаги 4-зцолат юзага 
келади. Мазкур холат учун ташиш хизмати моделини 
шакллантиришда куйидаги тÿплaм, локал т)шламча ва 
параметрларини киритиш лозим булади:

(5.8)
Ш jeJi^

a t  ¿ Е  Q, ¿в (5.9)
t e l  jG Jut

QT y e y = {y „ u y „ u ...u y „ u ...u j„ u y „ }  (5.10)
ie l

i e l  (5.11)

Юкоридаги таксимлаш масалаларида автотранспорт воситалари 
барча линияларда хар хил юкларни ташиш хизматига жалб этилиши 
мумкин деб хд1собланган эди. Бошкача айтганда турли типдаги 
автотранспорт воситалари турли линиялар буйлаб хар хил юклар 
ташишда ÿ3apo тула алмаштирилиши мумкин.
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Айрим холларда турли турли транспорт воситаларини ташиш 
линиялари ва юк хиллари буйича таксимлашда уларни узаро тула 
алмаштиришга технологик жи>^атдан йул куйиб булмайди. Бунда 
факат айрим типдаги автомобиллар турлари уртасида узаро 
алмаштиришга йул куйиш мумкин булади. Масалан, юк ташиш 
бортли ва узи агдаргич кузовли автомобил ва автопоездларда амалга 
оширилаётган б)^лса, унда узи агдаргич кузовли автотранспорт 
воситаларини факат сигилувчан юклар ташилаётган линияларда узаро 
алмаштиришга йул 1̂ йиш мумкин булади. Бундай )!;олатни хисобга 
олиш учун моделни баланс тенгламалардаги купайтмалар
йигиндисини I т)шлам таркибида юзага келадиган /, -локал туплам 
мициёсида шакллантириш лозим булади. У холда моделни базис 
тенгламалари куйидаги куринишда булади:

а г  (5.12)
jbJ^ ,

(5 .13)
/е/i

- a , {¿.их,}; (5.14)
Ш,

Y X , j ^ A„  / е / .  (5 .15)

5.6. Юкларни етказиб беришнинг самарали транспорт -  
технологик схемаларини аниклаш ва транспорт турлари буйича

таксимлаш

Юк ташишни энг самарали транспорт-технологик 
схемаларини аник;лаш учун экспертларни жалб этган х;олда 
кулланилиши мумкин булган технологик ва ташкилий ечимлар 
тазу1ил этилади ва уларни ичидан оптимал вариант аникданади. 
Транспорт -технологик схемалар ичида энг самарали вариантларини 
бах,олаш учун турли у-вариантларга мос 1 т юк ташишга тугри 
келадиган келтирилган харажатлар аникланади:

м
бу ерда Cj -  1т юкни етказиш таннархи;
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киймати;
Kj -  солиштирма капитал маблаглар.

Умумий холда келтирилган харажатларни хдсоблашнинг 
умумий формуласи куйидагича булади:

бу ерда i;c„,2]Q,X;Q,-ECA.,Ec„r- T a p a r a  ва упаковкага, 
пакетлардан юкни кайта бушатишга, магистрал транспорт 
терминалига киритиш ва чикаришга, магистрал транспортида 
ташишга, юк ортиш -  тушириш ишларига тугри келадиган 
солиштирма эксплуатацион харажатлар;

к„ -  юк массасига тугри келадиган солиштирма эксплуатацион 
харажатлар;

/¡:„„-юкни етказишда йукотиладиган юк массасини бах,оси 
(солиштирма бадоси).

Юкларни ташишда маълум манзилларда уларни 
омборлаштириш, бир транспорт туридан тушириш ва бошкасига 
кайта ортиш ва шу каби к)шлаб нотранспорт ишларини бажаришша 
т )^ и  келади. Бундай манзиллар сифатида станциядаги захира темир 
йуллар, причал-кема тЗЬстайдиган манзиллар, махсус юк омборлари ва 
майдонлари, юк ортиш-тушириш маханизмлари ва шу Ka6iiflap кабул 
килинади х,амда уларни техник жих,атдан жи^озланган бутун 
транспорт тизими фаолиятини самарадорлигини белгилайди. Бундай 
техник жихозланишга булган асосий талаб уларни )п:казиб юбориш 
ва кайта ишлаш имкониятларини берилган ташиш х,ажмидан келиб 
чикувчи иш курсаткичларига мос келишидир.

Ало}дада транспорт турларини ягона тизимда узаро 
мувофиклашган холда фаолият курсатиши куп жи^атдан уларни 
туташган манзилларидаги умумтранспорт узелларини ишлашига 
режимига боглик. Умумтранспорт узели бу тизимдаги транспорт 
турларини узаро кесишган туташма манзили булиб, бунда уларга оид 
техник, технологик, инсоний ва материал ресурслар узаро
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мувофик;лашган технологик жараёнлар куринишида руёбга чикади ва 
юкларни етказиб бериш жараёнини узлуксизлигини хамда 
самарадорлигини таъминлайди.

Умумтранспорт узелларини ишини ташкил этиш куп жи^атдан 
унга кирувчи ва ундан чикувчи юк окимларини хажмига ва транспорт 
ишини хажмини узеллараро транспорт тармоги буйича 
таксимланишига богливдир. Мазк)ф масала тармокларда 
режалаштириш масаласи ёки математик дастурлаштириш масаласи 
куринишида ечилиши мумкин.

Мазкур масалани оптимал ечимини белгиланган ташиш 
хажмларини бажаришга сарф этиладиган транспорт харажатларини 
минимуми мезони асосида аниклаш лозим.

Ташиш хажмларини турли транспорт тармоги буйича 
таксимлаш масаласини куйилиши куйидагича шаклланади;

Масалани кз^илишида хар бир j  ташиш йуналиши учун 
куйидаги параметрлар берилган:

ташилиши лозим булган юк окдми хар бир у-йуналиши учун 
маълум;

хажмдаги юк окимни р -  т}фдаги транспортни т-типидаги 
транспорт воситасида ташишни мехнат сигими а" ва бир-бирлик 
юкни 1 км масофага ташиш харажат С”,

р-турдаги транспорт воситаларини хар бир от-типлари учун 
ажратилган бюджет вакти

Х,ар бир у ташиш йуналиши буйича харакатланадиган юк 
окимлари X" ни шундай мусбат кийматларини топиш керакки, яъни 

^ ^ 2 ^ 0 , р  = (1,р), 7 = (1,У), т = (1,т) 

бунда куйидаги шартлар бажарилсин:
Тармокнинг ёйларида ташилувчи юк окимларини бажаришга 

кетган транспорт харажатлари энг кам булсин

Р т

хар бир у- й5^нашишдаги юк окими ташилсин
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р  т

хар бир ёйда бажарилувчи транспорт ишини мехнат сигимини 
кисобга олган холда ташиш белгиланган бюджет вакти г" мобайнида 
бажарилсин

X  т = (У,т), Р = (1.Р).
]

Охирги 10 йилликларда транспорт жараёнларига логистик 
ёндашув жиддий узгаришларга олиб келди. Эндиликда юк ташиш 
асосида истеъмолчиларга транспорт хизмати курсатиш иктисодиёт ва 
бизнесни энг юкори фойдали тармогига айланди. Бундай холатга юк 
эгалари, ташувчилар ва транспорт-экспедиция хизмати курсатувчилар 
уртасидаги янги хужалик муносабатлари асосида йулга куйилаётган 
ЯНГИ ахборот технологияларини куллаш туфайли эришилди.

Транспорт логистикасида вакг ва сифат энг мухим омилга 
айланди. Барча манзиллар ва жараёнларда бажарилаётган транспорт 
операциялари энг мухим талабни бажаришга, яъни юк сифатларини 
сацлаган холда уни муддатида ва энг кам харажатлар билан 
истеъмолчига етказишга каратилган булиши лозим. Шу туфайли 
интеграллашган логистиканинг ахборот ресурслари базасида 
ташишни бажарувчи, логистик бошкарувчи ва транспорт хизматини 
истеъмол этувчи орасида узаро алохадорликда ва мосланган 
харакатларни ташкил этиш масаласи юзага чикади.
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УЬБОБ. МАЙДА ПАРТИЯЛИ ЮК ОЩМЛАРИНИ 
МАРШРУТЛАШТИРИШ 

6.1. Масаланинг куйилиши ва математик модели

Майда партияли ташишни маршрутлаштириш - бу юк ва 
йуловчиларни бир пунктдан бир неча манзилларга кетма-кет 
рационал таркатиш ёки йигиш маршрутларини тузиш демакдир. 
Математик мо?у1ятига кура бу масала бир неча манзилларни узаро 
боглайдиган схемани аниклашдан иборат булиб, бунда бошлангич ва 
охирги пунктлар ягона б^лиши вдмда колган манзиллардан факат бир 
марта утилиши лозим. Энг оддий к^финишда бу масала 
математиканинг классик “коммивояжер масала”сига келтирилади [5].

Юк жунатиш пункти в  дан олувчи пунктларга у = {1,2,....,«} юк 
ташилиши лозим. Хар бир олувчига ташиладиган юк микдори 
берилган. Юк ташишни бажаришда / сондаги автомобиллар 
/ = {1,2,..,А:,...,/о} иштирок этиши мумкин. Х,ар бир к автомобил учун юк
кз^аруБчанлик маълум ¿е{1,2,...,/}. Автомобилларнинг тартиб
ракамлари / = {1,2,... ,/} шундай белгиланки, бунда куйидаги шарт

... 4̂1 (6.1)
Х,ар бир к автомобил учун тузилган маршрут бу маълум 

манзиллар кетма-кетлигидир, бунда
Х̂ ар бир к автомобил учун шундай маршрут 

аниклаш керакки, бунда манзиллар оладиган юк микдорларининг 
йигиндиси автомобил юк кзт'арувчанлигидан ошмаслиги керак, яъни

ке[\,2,-1] (6.2)

Бунда барча маршрутлар туплами {л*} учун куйидаги шартлар 
бажарилиши лозим:

-бирорта х,ам олувчи манзил иккита маршрутга масалан, {к, ва
а,)  маршрутларига кирмаслиги, бошкача айтганда, ва л,
маршрутларга тегишли булган олувчи пунктлар кесишмаси б)ЬУ1-буш 
булиши керак, яъни

г*к-*К,Г\К=ф,  ^А:б{1,2,..,/}; (6.3)
)^амма олувчиларга юк олиб берилиши лозим, яъни

.... 'к («•''>
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тузилган маршрутлар системаси энг кам юриладиган й̂ л̂ 
узунлигини таъминлаши керак.

буерда
(У'М

= ...0,*=̂ )} ■ автомобил маршрутидаги жуфт
пунктлар туплами;

л'={л,‘,л ,̂.... ,Rl,.......,л,‘} хамма маршрутлардаги жуфт пунктлар
тупламидир;

dji- пунктлараро энг киск;а масофалар матрицасининг 
элементлари.

Масаланинг куйилиши ва модели йигиш маршрути учун х,ам 
юкоридагидан айтарлн фарк килмайди.

Шуни айтиш керакки, хозирги пайтга кадар майда партияли юк 
ташишни маршрутлаштиришнинг универсал методлари ишлаб 
чикилмаган. Манзиллар сони айтарли к)ш булмаган х,олларда (п<5) 
масалани хамма вариантларини солиштириб чикиш воситасида ечиш 
мумкин. Аммо Kjra сонли пунктлар учун бундай тарзда масалани 
ечиш мумкин булмай колади, чунки бунда солиштирилиб чикилиши 
лозим булган вариантлар сони п га тенг булади.

Аммо вариантларни текширмасдан кискарок йуллар билан 
оптимал маршрутлар системасини топишнинг бир канча методлари 
мавжуд. Бу методлар оптимал вариантга якин ечимларни топишга 
имкон беради.

5.2. Энг киска богловчи йул тармоги буйича 
маршрутлаштириш

Айтайлик, бизга бир канча юк маршрутлари А,В,С, ......
берилган булиб, уларни богловчи йул тармоклари ва уларнинг 
узунликлари маълум. Агар бу пунктларни узаро богловчи энг киска 
йул тармоги аникланган булса, бу тармоклар буйлаб юк ташиш 
маршрутларини тузиш мумкин. Бундай тармоклар буйлаб тузилган 
маршрутлар системасининг оптимал вариантга якинлигига шуб^а 
килиб булмайди, чунки бу маршрутларда юк ташиш энг киска йул 
узунлигини таъминлайди деб кабул килиш мумкин.

К;уйида биз конкрет мисолда энг киска тармок буйлаб 
маршрутлаштириш масаласини куриб чикамиз.
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булишини 
6 .1- жадвал

Мисол. Берилган жунатувчи В пунктдан бир неча манзилларга 
(1,2, , 7) юк олиб бориш лозим. Х,ар бир / манзилга олиб 
бориладиган юклар микдори тонналарда берилган;

41=0.25, 42=0.3, 4з =0.15, Ц4 =0.28, 45 =0.614$ ~0.5, 47 =0.55.
Юк ташишга номинал юк к)аарувчанлиги 4„ =1 т булган 

автомобил ажратилган. Юкнинг характери = 1 
таъминлайди. Пунктлараро масофалар матрицаси 
берилган.

Биринчи навбатда энг киска йул тармогини аниклаш лозим. 
Бунинг учун юкоридаги масофалар матрицасининг биринчи каторини 
ёзиб оламиз ва хар бир масофа кийматининг тагига уни кайси каторга 
тегишли эканлигини курсатувчи ракамларини кз^иб чИкамиз.

Биринчи катор бз^лганлиги учун х;амма масофалар тагига (1) 
ёзилади.

I
2 3 4 5 6 7 ■ В
5.5 6.0 М 4.0 8.0 11 5.0 катор

(1) (1) (1) (1) (1) 0) (1)

Масофалар матрицаси
6 .1- жадвал

Пунктлар 1 2 3 4 5 6 7 В
1 X 5.5 6.0 3.5 4.0 8.0 11.0 5.0
2 5.5 X 3.0 4.0 1.5 6.1 2.8 3.0
3 6.0 3.0 X 7.0 3.4 2.8 4.1 6.0
4 3.5 4.0 7.0 X 1.9 2.6 6.8 2.1
5 4.0 1.5 3.4 1.9 X 4.5 3.5 2.5
6 8.0 6.1 2.8 2.6 4.5 X 4.8 5.9
7 11.0 2.8 4.1 6.8 3.5 4.8 X 2.6
А 5.0 3.0 6.0 2.1 2.5 5.9 2.6 X

Юкоридаги катор масофаларидан энг кискасини танлаб оламиз 
(3.5 км).

Демак, I каторда энг киска звено 4-манзилда б^либ, унинг 
узунлиги 3.5 км. Бу звенони 6.2-жадвалга киритамиз.
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Энг киска тармок звенолар
6.2-жадвал

Т/р Звено Звено масофаси
1-4 3.5
4-5 1.9
5-2 1.5
4-А 2.1
4-6 2.6
В-7 2.6
6-3 2.8

Шуни таъкидлаш лозимки, аникланган звенонинг охирги пункти 
кейинги караладиган каторнинг ракамини белгилайди. Шундай 
килиб, 4-каторнинг адр бир масофасини юкоридаги биринчи 
каторнинг мос масофалари билан солиштирамиз ва улардан кичигини 
аниклаб, кейинги II каторни тузамиз:

II катор
2
4.0
(4)

3
6.0

(4)

4
L2
(4)

5
2.6
(4)

6

6.8

(4)

В
2.1

(4)
Хосил кнлинган II катор масофаларидан энг кичигини(1.9 км) 

танлаб оламиз. Бу масофа 4-катор ва 5-устунга тегишли 
булганлигидан энг киска масофали 4-5- звенони юкоридаги звенолар 
жадвалига киритамиз. Кейинги 5-катор масофаларини юкоридаги II 
катор мос масофалари билан солиштириб III каторни хосил'киламиз:

[2 3 6 7 6
III катор L5 3.4 2.6 3.5 2.1 

[(5) (5) (4) (5) (4)

Бу каторда энг киска звено 5-2 ?щсобланади (1.5 км). 2-катор 
масофаларини юкоридаги III катор масофалари билан солиштириб, 
куйидаги каторга эришамиз;

[3 6 7 я
IV катор • 3.0 2.6 2.8 2J

[(2) (4) (2) (4)

Бу каторда 4-В звеноси энг кискадир. Юкоридаги айтилган 
операцияларни бажариб куйидаги каторларни топамиз:
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V катор

VI катор

Юкоридаги

3 
2.8 
(6)

каторларда

3
3.0
,(2)

7
2^
(В)

киска

М
(4)

6

(В)

7

2.6

VII катор

звеноларни
(6) 

(4-6,

3

В-7, 6-3)

6.1-расм. Энг киска богловчи 
тармок схемаси

юкоридаги жадвалга киритамиз.
Шундай килиб энг киска богловчи 
тармок аникланди (6.1-расм).

Топилган тармок буйлаб 
маршрутлар тузиш В пунктдан энг 
узок масофада жойлашган 
манзилдан б01ш1аш максадга 
мувофикдир. Бунда маршрутларга 
киритилаётган манзилларга олиб
борилиши лозим булган юкларнинг йигиндиси автомобилнинг юк 
кутарувчанлигидан ошмаслиги керак. Ь0ут1идаги маршрутларни тузиш 
мумкин:

1. В-3-6-4-В -  бу маршрутда юк ташиш хажми qз+q6+q4=0.93 т;
2. В-2-5-В, бунда юк ташиш х,ажми Яг+Я5=0.91 т;
3. В-1-7-В, бунда Я1+Я7=0.8т.
Юкорида айтиб угганимиздек, энг киска богловчи тармок 

буйлаб тузилган маршрутлар оптимал булмаслиги мумкин. Шу 
туфайли топилган тармокни одатда, тузиладиган таркатиш 
маршрутига киритиладиган пунктларни аниклаш учун ишлатилади. 
Маршрутлар эса янада мукаммалрок “устунларнинг йигиндилари” 
деб аталадиган метод воситасида тузилади.

“Устунларнинг йигиндилари” методи маршрутларга 
киритиладиган пунктлар берилган манзиллараро масофаларнинг 
матрицаси симметрик булганда кулланилади. Унинг мохияти 
куйидагича:

1. Х,ар бир ] пункт учун масофалар матрицасининг устунлари 
буйлаб У/̂ . йигиндилар топилади.

2. Бу пунктлар ичида устунлар буйлаб энг катта йигинди 
масофаларга эга булган )Д1та А, В, С манзиллар танлаб олинади. 
Ажратилган учта пункт дастлабки таркатиш маршрути булиб, бу
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маршрутнинг энг мувофик; звеносига бошка манзиллар кетма-кет 
кириталади.

3. Дастлабки маршрутга киритиладиган пункт ва бу манзил 
киритиладиган звено аникланади. Киритиладиган пункт устунлар 
суммасининг энг катта киймати буйича танланади.

Айтайлик, 6.2-расмдаги АВС дастлабки маршрутга Д пунктини 
киритиш лозим б^лсин. Д пунктни АВ, ВС хамда СА звеноларга 
киритш мумкин. Х,ар бир звенога Д пункт киритилганда х,осил 
буладиган маршрут узунлигининг дастлабки маршрутга нисбатан 
канча ошишини хисоблайлик.

Агар Д -  пункт ВА звенога 
киритилса маршрут узунлиги 
дастлабки вариантга нисбатан 
маълум масофагаузгаради:

Борди-ю, Д пункт ВС ёки 
СА звенога киртиладиган булс, 
унда маршрут узунлигининг 
узгариши куйидагича топилади:

б.2-расм. Дастлабки маршрутга 
Д-пунктини киритиш

-  Ьо '^^DC~ В̂С 

А 1у(с — ¡со'*' ¡ол ~ ¡АС
Д пункт х,ар бир звенога киритилганда маршрут узунлигининг 

узгариши кийматларини узаро таккослаб, бу узунликни энг кам 
узгартирадиган вариант аникланади. Натижада туртала лунктни уз 
ичига оладиган маршрут х,осил булади. Бу маршрутга яна кейинги 
пунктларни киритилади ва бу жараён маршрутга белгиланган хамма 
пунктлар киритилгунгача давом эттирилади.

Мисол. Айтайлик, В пунктдан бир неча у = {1,2,.....,4} пунктларга
юк таркатиш лозим. Пунктлараро масофалар матрицаси берилган 
(6.3-жадвал). Матрицанинг охирги каторида хар бир устунда 
жойлашган масофалар йигиндисини аниклаган.

Устунлар ракамларини улардаги масофалар йигиндисини 
камайиши тартибида ёзиб чикайлик;

Пункт 3 1 
Йигинди 22.0 20.0

4 В 
16.6 16.1

2
15.5
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Масофалар матрицаси
6.3-жадвал

Пунктлар В
1 5.5 6.0 3.5 5.0

5.5 3.0 4.0 3.0
6.0 3.0 7.0 6.0
3.5 4.0 7.0 2.1

В 8.0 3.0 6.0 2.1
Иигинди 20.0 15.5 22.0 16.6 16.1

Куриниб турибдики, дастлабки маршрут 3-1-4 булиб, унга В 
пунктни киритиш звеносини аник;лаш керак. Бунинг учун дастлабки 
маршрут узунлигининг В пункт 1фпилгандаги узгаришларини 
х,исоблаймиз:

Д/„ = / з в + /д ,=6.0 + 5.0-6.0 = 5.0 

А/и = /ш + = 6.0 + 2.1-  3.5 = 3.6 

А /« = /« + -  /« = 2.1 + 6.0 -  7.0 = 1.1

Шундай килиб, =Д/„=1.1 км булганлигидан В пунктни 4-3- 
звенога киритиш максадга мувофикдир.

Энди В-3-1-4-В маршрутига 2-пунктни киритиш жойини 
аниклаш лозим. Яна маршрутлар узунлигини ?(;ар хил вариантларда 
узгаришини хдсоблаймиз:

Д/в-, = /в-2+/г-з-^,=з+з-б = о; 

А /в- ,= / , - 2 + / . - , - /з- .= 3  + 5 .5 -6  = 2.5;

А/,_4 = /,-2 + /2-4 -  /.-4 = 5.5 + 4-3.5 = 6.0;

А  / 4 - ,  = /4-2 + /2 - в  -  /4 -В  = 4 + 3 -  2.1 = 4.9.

Шундай килиб А/^=А/а_з=о, яъни 2-пунктни В-3 звеносига 
киритиш энг афзалдир, чунки бундан маршрут узунлиги 
узгармайди.Маршрутнинг янги схемаси В-2-3-1-4-В булади.

Устунлар йигиндиси буйича маршрут тузиш оптимал вариантга 
якин режаларни танлашга имкон беради. Аммо пунктлар сони куп 
булганда х;исоб китоблар анча мураккаблашади. Чунки пунктларни 
киритиш мумкин булганда звенолар сони катта булганлигидан,
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солиштириб киритиладиган вариантлар сони х,ам купайиб кетади. 
Агар бунда маршрутларнинг харитадаги реал схемаларидан 
фойдаланилса масалани ечиш бир мунча осонлашади. Чунки бунда 
пунктлар киритиладиган энг яхши звеноларни тезда топиш мумкин.

6.3. Кларк-Райт методи асосида маршрутлаштириш

Юкоридаги параграфлардан маълум буладики, энг киска 
богловчи тармок асосида маршрутлар тузилганда бир-бирига боглик 
булган икки масала кетма-кет ечилади;

1) манзилларга юк олиб боришнинг рационал кетма-кетлигини 
аниклаш;

2) автомобил юк кутарувчанлигини х,исобга олган холда 
пунктларни маршрутларга киритиш.

Кларк-Райт методи бу икки масалани биратула ечишга имкон 
беради, яъни хар хил юк кзи-арувчанликка эга булган харакатланувчи 
таркиблар учун рационал маршрутлар тузилади.

Методнинг МОХ.ИЯТИ куйидагидан иборат.
Биринчи навбатда юк ташишнинг дастлабки режаи тузилади. 

Бунда хар бир олувчига алохида маятник маршрут ажратилиб, 
ташиладиган юк микдорига мос келадиган кзп’арувчанликдаги 
автомобил ажратилади.

6.4 -жадвал
Автомобиллардан фойдалаиишнииг дастлабки режаси

Автомобил
Автомобиллар лар сони

4 т 5 т 6 т
Ишлатиладиган 8 - -

турадиган 2 3 4

Кейинги итерацияларда иккита маятник маршрут узаро 
жуфтлаштирилади ва натижада таркатиш маршрути хосил килинади. 
К^олган маятник маршрутлар ва таркатиш маршрути узаро 
бирлаштирилади ва бунда шундай вариант танланадики, 
жуфтлаштириш натижасида ташиш харажатлари максимал камайсин. 
Агар кейинги хар кандай жуфтлаштириш натижасида харажатларни 
камайтириш мумкин булмаса ёки бирлаштириб топилган
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маршрутдаги ташиш хажми харакатланувчи таркиб юк 
кзЬ'арувчанлигидан ошиб кетадиган булса, бунда ечиш жараёни 
т)Ьстатилади ва топилган режа оптимал хисобланади.

Мисол. Бизга 8 та юк олувчи берилган булиб, уларга олиб 
бориладиган юк микдори 6.1-жадвалнинг биринчи устунида 
к)фсатилган. Юк ташишни амалга ошириш учун 4 тоннали юк 
к)^арувчанликка эга булган автомобиллардан 10 дона, 5 тонналикдан 
эса 3 дона, 6 тонналидан 4 дона ажратилган. Айтайлик, дастлабки 
режада хар бир олувчига юк к5т:арувчанлиги 4 тонна булган 
автомобиллардан бир донадан ажратамиз (6.4-жадвал).

Энди 6.5-жадвалдаги кийматларни хисоблаш тартибини куриб 
чикайлик. Биринчи устунда юк жЗ'натадиган пунктдан барча /-Ду
=1,2,..... ,В) олувчи манзилларга юк олиб бериш вакти берилган. Бу
вакт (/̂ .) ортиш (г") юк билан юриш (<” =/^/к/) хамда тушириш (/[)
вактларидан иборатдир. Кейин р„ р̂ , .......устунлар иккига
булинган булиб, чап томонда юриш вактлари, унгда эса иккита 
маятник маршрутлар узаро бирлаштирилганда юк олиб бориш 
вактининг камайиши (ютук) кийматлари келтирилган.

Масалан, p̂  ва маятник маршрутлар узаро
бирлаштирилгандаги ютук кийматини хисоблаб кзфайлик. 
пунктдан р, пунктгача юк олиб бориш вакти = 15 минут, р̂  гача эса 
/„2 = 20 минут. Агар, бу икки маршрут бирлаштирилса, унда пунктдан 
кайтилмасдан р̂  пунктга юк олиб борилади. Бундай холларда юк 
олиб бориш вакти /„, + «„ дан иборат булади. Масофалар матрицаси 
симметрик бз^лганлигидан юкоридаги вактлардан ютук кийматини 
хисоблаш мумкин:

I вариантда юк р̂  пунктга олиб борилгандан кейин яна га 
айтилади (бу вактнинг киймати = <„ = 15 минут), кейин эса юк дан 
р̂  га олиб келинади (/„̂  = 20 минут).

II вариантда эса юк р, пунктга олиб борилгандан кейин га 
кайтмасдан тугри р̂  га олиб борилади (г,̂  =8 минут). Шундай килиб, 
бу вариантда, яъни маршрутлар бирлаштирилгандаги вактдан 
ЮТИШНИНГ киймати (г,« =15 + 20-8 = 27 минут булади.

Айтайлик 2 ва 3 маршрутлар бирлаштирилса, бунда ютук 
киймати <20 + / „ 3 = 2 0 + 1 4 -1 8  = 16 минут б^лади.
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Кейинги хисобларимизга факат ютуклар к̂ 1Ймати керак 
булганлигидан, уларни алохида жадвалга киритамиз (6.5- жадвал).

Ташиш маятник маршрутларда бажарилгандаги умумий юк 
етказиш вакти куйидагича топилади.

т.„„ = 2 =2(15+20+24+30+36+40+43+48)=512 мин.
У б(1-8)

6.5.-жадвал 
Пунктлараро юриш вакти ва маршрутлар 

бирлаштирилгандаги ютуклар киймати

1.000 Ро
0.800 15 ?1
0.000 20 8 27 Р2
1.200 24 10 29 18 26 Рз
1.600 30 И 34 22 28 30 24 Р4
1.400 36 13 38 20 36 32 28 26 40 ?5
1.500 40 10 45 24 36 24 40 30 40 36 40 Рб
1.100 43 9 49 21 42 20 47 38 35 46 33 55 28 ?7
1.300 48 14 49 20 48 26 46 40 38 50 34 59 29 62 29 Р8

Энди ютуклар кийматини хисобга олган холда маршарутларни 
бирлаштириш усуяини куриб чикайлик. Бунинг учун ютуклар 
матрицасига алохида J индикаторлар устунини киритамиз. Агар 
маршрутга киритиладиган Pj пункт бошлангич ёки охирги манзил 
булса, бу каторнинг J  устундаги киймати I , ички пункт булса, О ва 
маятник маршрутга киритиладиган булса 2 булади, деб кабул 
киламиз. Дастлабки режа учун J устуннинг хамма кийматлари 2 
булади.
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6.6- жадвал.
Дастлабки ютуклар матрицаси

Р8 29 29

Р6

34
33

40
Р5

38
35

40 40
40
Р4

46
47

36
28
24

48
42

36
28
26

Р2

49
49

45
38
34
29

27

1.3
1.1

1.4
1.6
1.2
0.9

0.8
1.0

ташиш
?^ажми

Ютуклар матрицаси элементларидан энг каттаси (49) танлаб 
олинади. Бу эса бирлаштирилганда энг катта ютук берадиган 
маршрутларни (^1,^,) курсатади. Шундай килиб, икки маятник 
маршрут Ро-Р,-Ро ва бирлаштирилади ва таркатиш маршрути
Ра-РгР1~Ро >̂ осил килинади.ютуклар матрицасининг J устунида р, ва 
p̂  каторларнинг кийматлари 2 дан 1 га узгартирилади. Таркатиш 
маршрутидаги ташиш )^ажми е ,+ 67= 1+ 1.1=2.1 тонна булади. 
Автомобиллардан фойдаланишнинг даслабки режаида }̂ ар бир 
маятник маршрутга битгадан автомобил ажратилган эди. Топилган 
таркатиш маршрутига I автомобил керак булганлигидан, режадаги 
(6.6-жадвал) ишлатиладиган автомобиллар сони биттага кискаради.

Юкорида топилган маршрутига яна бошка
манзилларни киритиш мумкинлигини к^риб чикайлик. Бунинг учун 

устунида энг катта ютук кийматини аниклаймиз (?, катордан 
ташкари). р̂  каторнинг р, устундаги ютук 49 га тенг булиб, энг 
катгадир. Демак, р̂  манзилни шакллантирилган таркатиш 
маршрутига киритиш лозим. Бунда куйидаги маршрутни хосил 
киламиз:

Р,-Р,-РГР,-Р„
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Мазкур маршрутда ташиладиган юк хажми Q^+Qi+Q-, 
=1+1.1+1.3=3.4 т булади. />, каторнинг J  устундаги кийматини / дан 
О га узгартирамиз, чунки бу пункт маршрутдаги ички пунктга 
айланди, нинг кийматини эса 2 дан 1 га узгартирамиз.

J устундаги иккита катор (?,, p j  кийматлари / булганлигидан, 
бу каторлардаги энг катта ютук кийматини топиш лозим. Бундай 
киймат 47 га тенг ва р, устун ва р̂  катор кесишган катакда 
булганлигидан р, манзилни юкоридаги маршрутга киритиш максадга 
мувофикдир. Шундай килиб янги маршрут х,осил киламиз:

Ро-Р,-РгР.-РгРо
Мазкур маршрутдаги ташиш хажми

ез+ев+е,+а=з.4+о.9=4.з.
Тузилган маршрутда р, ички пунктга айланганлигидан, унинг J  

устундаги кийматини /дан О га айлантирамиз. Бу маршрутда юк 
ташиш з^ун 5т. юк к>т:арувчанликка эга булган автомобил 
ажратамиз. Автомобиллардан фойдаланиш режаига хам мос 
узгартиришлар киритамиз, яъни 4 тонналик ишлатиладиган 
автомобиллар сони 8 дан 4 га узгаради, уларнинг урнига 5 тоннали 
битта автомобил ишлатилади.

Тузилган маршрут хисобига хосил булган ютуклар матрицаси ва 
автомобиллардан фойдаланиш режаи 6.7, 6.8-жадвалларда 
келтирилган.

Юкорида баён этилган боскичларни бажариб куйидаги таркатиш 
маршрутини аниклаймиз:

Ро-Р,-Р,-РгР2-Ро
Аникланган маршрутдаги ташиш хажми
64+ 65+ 64+ 62= 1-5+ 1.4+ 1.6+0.9=5.4 т. булади. Демак юк ташишга 

6 тоннали битта автомобил ажратиш керак.
Шундай килиб, юк ташиш режаи 2 таркатиш маршрутида юк 

кзпгарувчанлиги 5 ва 6 тоннали автомобилларда бажарилиши 
максадга мувофикдир.

Тузилган маршрутлар да юк таркатиш вактини хисоблайлик:
I маршрут учун;

T L  = ‘т + <s. + ‘п + ‘п + г,о = 48 + ...,20 = 91 м и н у т :
II маршрут учун:

T L  ^<06+ ‘es + + '42 + ho = 40 + 36 + 26 + 22 + 30 = 154 МИНуТ.
Умумий юк етказиш вакти эса
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TZ = ^1, + = 91 +154 = 245 минут.
Тузилган рационал маршрутларда юк етказиш вактининг 

дастлабки вариантга нисбатан камайиши
= 512 -245 = 267 минутни ташкил этади.

Куриб чик;илган Кларк-Райт методи х,ам бшка методлар сингари 
оптимал маршрутлар системасига явдн вариантларни топишга имкон 
беради. Шу туфайли баъзан тузилган маршрутлардаги пунктларни 
урнини алмаштириш воситасида уларни янада оптималлаштириш 
мумкин булади.

6.7 -жадвал 
Ютуклар матрицаси

6.8-жадвал 
Автомобиллардан фойдаланиш

Таши
,ажми J Автомобиллар

Автомобиллар
сони

- 0 Р1 4 т 5 т 6 т
0.9 2 27 Р2 Ишлатилаётган 

Буш турадиган
4
6

1
2

1
34.3 1 29 26 РЗ

1.6 2 34 28 24 Р4
1.4 2 38 36 28 40 Р5
1.5 2 45 36 40 40 40 Р6
4.3 0 49 42 47 35 33 28 Р7
4.3 1 49 48 46 38 34 29 29 Р8
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VII-БОБ. Х У Д У Д  ТРАНСПОРТ ТАРМОГИНИ 
РИВОЖЛАНТИРИШ ВА ТАРМОВДА САМАРАЛИ 

УЗЛАШТИРИЛАДИГАН И СТЩ БО Л ЛИ  Ю К 01^ИМЛАРИНИ 
РЕЖАЛАШТИРИШ

7.1. Транспорт тармогини ривожлантириш ва юк 
окимларини самарали ^злаштириш масаласининг куйилиши

х.амда модели

Ишлаб чикаришни модернизация к;илиш ва янада 
ривожлантириш, техник янгилаш ва диверсификация килиш, 
инновацион технологияларни кенг жорий этишни такозо этади. 
Маълумки, ишлаб чикаришни модернизациялаш ва янада 
ривожлантириш мос равишда транспорт инфратузилмасини -  темир 
йул ва автомобиль транспорти тармогини барча элементлари, техник 
ва технологик воситалари ташиш имкониятларини кенгайтириш ва 
самарадорлигини оширишни такозо этади. Транспорт хизматлари 
бозорини замонавий боскичда ривожлантиришнинг бундай 
инфратузулмаси мультимодал транспорт тармогидир [23].

Мультимодал ташишлар -  камида икки транспорт тури билан 
мамлакат ичидаги ташишлардир [5].

Мультимодал тармокларини ривожлантириш, мультимодал юк 
ташишни режалаштиришга багишланган адабиётлар та?у1или, 
тадкикотчиларнинг режалаштириш ишларида учта асосий 
даражалардан, яъни стратегик, тактик ва оператив даражалардан 
фойдаланишлиги, улардан тактик даража масалалари кенг 
5фганилганлиги, кейинги уринларда стратегик ва оператив даражалар 
масалалари туриши курсатиб )^илган [25]. Юкорида кайд этилган 
масалаларга катта эътибор берилишига карамасдан, бу борада уз 
ечимини кутиб турган куплаб муаммо ва масалалар мавжуд.

Жумладан, ташиш окимлари ва транспорт тармогини 
оптималлаштириш адмда уларни истикболда оптимал 
ривожлантириш масаласини куйилиши, математик моделини асослаш 
ва ечиш услубларини ишлаб чикиш ёки танлаш масалалари бугунги 
куннинг долзарб масалалари булиб турибди.

[11,21,24] манбаларда Petri Net (E-Net), Firework ва бошка 
имитацион моделлаштириш дастурлари ёрдамида худудий транзитли 
мультимодал транспортдан фойдаланиш, мультимодал транспорт
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тармоклари муаммоларини куп максадли оптималлапггириш 
ёрдамида ечиш, худудни ривожлантириш режасига асосан унинг 
транспорт тармоклари узгаришини бахолаш имкониятлари тахлил 
этилган.

Мавжуд адабиётлар та^лили асосида мазкур китобда 
Сурхондарё вилояти мисолида ер усти транспортида худуддаги юк 
окимларини транспорт тури ва тармоклари буйича оптимал 
таксимлаш масаласи к}фиб чикилган.

Одатда, молиявий ресурсларнинг чекланганлигини хдсобга 
олган холда, махаллий йул тармокларини ривожлантириш ало>дада 
узеллар буйича боскичма-боскич амалга оширилиши кузда тутилади. 
Бунда транспорт тармокларининг транспорт-эксплуатацион 
тавсифларини такомиллаштириш паст турдаги автомобил йул 
копламасини утувчи коплама турига з^казиш билан амалга 
оширилади [9].

Иктисодий худуднинг транспорт тармоги узлуксиз равишда 
ривожлантирилиши лозим: бунда мавжуд транспорт тармоги 
звеноларини кенгайтириш, кайта куриш ва янгитдан барпо этишнинг 
вариантлари кузда тутилади. ХУДУДДа мавжуд транспорт тармогига 
хар хил транспорт турлари тармокларига оид янги участкаларни 
Кушиш эхтиёжи тугилиши мумкин. Умуман олганда, исталган 
турдаги транспорт участкаси янги у звено сифатида узига хос ташиш 
таннархи билан худуд транспорт тармогига кириши мумкин. Факат 
ушбу таннарх асосланган холда аникланган булиши керак.

Иктисодий худуднинг транспорт тармогини оптимал 
ривожлантириш масаласини ечишнинг узига хос кийинчиликлари 
бор. Улардан асосийлари куйидагилар хисобланади: к^п 
вариантлилиги ва катта улчамлилиги; ташиш харажатн 
функциясинииг юк окими хажмига боглик булган узгариш характери 
чизикли эмаслиги; масалани динамик куринишда ечиш зарурияти; 
таккосланаётган транспорт турлари уртасида юк ташиш 
харажатларини хисоблашнинг мураккаблиги.

Шу туфайли, масаланинг турли даражада соддалаштирилган 
тарзда куйилиши вариантларидан фойдаланишга тугри келади. 
Соддалаштириш учун эса узгарувчи параметрларнинг уртача 
кийматини кабул килиш ва шу асосда кзфилаётган масала улчамини 
кискартириш мумкин. Бундай узгарувчи параметрларга куйидагилар 
киради: юк тури; йулдан фойдаланиш коэффициенти; автомобилнинг
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юк кутариш кобилияти; транспорт воситаси тури; ташиш масофаси; 
вагон тури; вагоннинг юксиз юришини юкли юришга нисбати; 
вагоннинг юк к>т:ариш кобилиятидан фойдаланиш коэффициенти ва 
шу каби катор курсаткичларни киритиш мумкин. Бунда танланаётган 
узгарувчилар киймати масала ечимининг оптималлигига мумкин 
кадар кам таъсир этиши керак, яъни бу таъсир максадли функция 
кийматининг оптимал кийматдан четлашувини маълум чегарадан 
оширмаслиги лозим.

Мазкур масала мураккаблигининг асосий сабаби -  юк окими 
хажмига боглик булган ташиш харажатлари функциясининг чизикли 
ва каварик эмаслигидир. Иктисодий кудудда ташиш окимларининг 
усиши мос равишда транспорт тармоги ва воситаларини )?тказиб 
юбориш хамда ташиш кобилияти ва имкониятларини 
ривожлантиришни такозо килади. Транспорт тармогининг мавжуд 
утказиш кобилияти ва унинг талаб даражаларига мослиги доимий 
узгарувчи омил кисобланади. Шундай килиб, транспорт тармогини 
оптимал ривожлантириш масаласи куйидаги тарзда шаклланади.

Айтайлик, бизга маълум транспорт тармоги ундаги мавжуд ва 
мумкин булган тугунлари ракамлари / нинг туплами N сифатида 
(i е N)  берилган булиб, бунда:

ij -  тармокнинг ( узелини j узели билан богловчи звеноси 
индекси;

/-ЮКтури ёки корреспонденцияси тартиби, /=1,2,...к; 
р  -  транспорт тармоги звеносини ривожлантиришнинг мумкин 

булган даражаси, Р={1,2,...,т]}
т| -  транспорт тармоги звеносининг энг юкори ривожланиш 

даражаси
S -  юк жунатувчи манзиллар туплами; 
t -  юк кабул килувчи манзиллар туплами;
а, -  i манзилдан жунатилаётган юклар х,ажми i i e S ) ;  
bj -  i манзилга келтириладиган юклар хажми (J € t ) ;  

с ^ - р -  ривожланиш даражасидаги ij звено буйича юк 
бирлигининг ташиш таннархи;

^ h ' P  -ривожланиш даражасидаги ij звено буйича /-юк тури 
окимининг хажми;

D,j -  тармокдаги ij звеносини ривожлантириш даражасининг 
мумкин булган вариантлари туплами;
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dfj -  ij звеносининг p  -  ривожланганлик даражасида максимал 
юк )Ь'казиш х,ажми.

Юк жунатувчи (S) ва кабул килувчи (t) пунктлар туплами 
(5, t  s N )  берилган б5^лсин.

Масаланинг математик модели куйидагича ифодаланади: 
транспорт тармогининг х,ар бир р-ривожланиш даражаси учун 

унинг гу-звеноси з^казиладиган оким нинг шундай мусбат
кийматларини

1€{1,2......к}, i e N , P G  {1,2.......??} (7.1)
аниклаш лозимки, бунда куйидаги шартлар бажарилсин:

к

^  ^ <7 £ (У 2)

транспорт тармогининг х,ар бир р -  ривожланиш даражасида х,ар 
бир ij ёйидан барча юк турлари буйича утказилаётган юк окимлари 
йигиндиси шу звенонинг мазкур ривожланишидаги максимал юк 
утказиш кобилиятига тенг ёки кичик булади;

= (7.3)
I j

Транспорт тармогининг хар бир i чуккисидан юборилаётган 
(XiOi) ва]чуккиси томонидан кабул килинаётган (^гЬу) юклар 
йигинди хажмининг айирмаси нолга тенгдир;

а ¡агар J g. S\

О^агар J  g S j ;
I I  j  I ,b j.a zap  ,i e  t.

Транспорт тармогининг хар бир i -ч}оусисидан у-чз^исига 
Утказилувчи ва у-дан i-ra жунатилувчи барча юклар йигинди 
хажмининг айирмаси агар / чукки жунатувчи манзиллар 
тупламидан i е S булса, юкори dj га, агар кабул килувчи 
манзиллар тупламидан булса, унда га, агар жунатувчи ва кабул 
килувчи манзиллар тупламларидан булмаса (i35, t) унда нолга 
тенг булади;
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/ турдаги барча юк окимлари x|Je. нинг транспорт тармоги 
буйлаб етказиб бериш харажатлари йигиндиси унинг х,ар бир 
ривожланганлик даражаси учун энг кам булади.

Келажак давр юк окзимининг улчами, таркиби ва йуналиши 
транспорт тармогини ривожлантириш муаммоларини ечиш учун энг 
асосий маълумот х̂ 1собланади. Юк ташиш таркиби ташишни 
узлаштиришда айрим транспорт турларидан фойдаланишнинг 
мумкин булган вариантларини белгилайди. Ишлаб чикаришнинг 
жойлашуви берилганлиги сабабли юк окими параметрлари олдиндан 
маълум булади. Масала улчамини к;иск;артириш максадида юк 
окимини таркибий жих,атдан бир турли деб кабул килиш мумкин. 
Бунда )дисоб-китобларда юк кутариш кобилиятидан фойдаланишнинг 
5фтача кийматидан фойдаланилади.

Шундай килиб, берилган муаммоларни ечиш учун 
хисоблашнинг аник усулларини куллаш максадга мувофик 
булмаслиги мумкин, чунки бошлангич маълумотларда к^пинча 
маълум хатоликлар учрайди. Бу холатларда такрибий усулларни 
куллаш аник усулларга нисбатан самарали ва тезкордир. Бу эса айрим 
холатларда хал килувчи ахамиятга эга булиши мумкин. Бинобарин 
тахминий якинлашиш усулларини куллаш самарадорлиги аник 
алгоритмларни ишлаб чикиш зарурати ва ахамиятини пасайтирмайди. 
Улар тахминий усулларнинг аниклигини бахолаш учун зарур булиши 
мумкин.

Транспорт тизимини ривожлантиришнинг оптимал режаси 
иктисодиёт ва ахолининг ташишга булган эхтиёжларини тулик 
кондириши, имконини бериш баробарида транспорт воситалари ва 
тармокларидан фойдаланиш хамда уларни ривожлантиришга оид 
барча харажатларни минималлаштиришга хизмат килади.

Материаллар, хом ашё ва тайёр махсулотларни уз вактида 
етказиб бериш худуд иктисодиёти, товар ишлаб чикариш хамда 
таксимлаш тизимининг самарали фаолияти учун кулай шароит 
яратади, корхоналар омборларидаги захиралар микдорини 
камайтириш имконини беради. Бу эса нафакат ташиш, балки бутун 
логистик тизимнинг самарали фаолиятини таъминлайди [5]. 
Логистиканинг ривожланиши транспорт сиёсатига сезиларли таъсир 
курсатди. Чунки бу оркали корхона ва фирмалар хужалик фаолиятида 
ишлаб чикариш ва ташиш, захиралаш ва таксимлаш ишларининг 
синхронизацияси -  узаро мувофиклашуви таъминланади.
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Ишлаб чикарувчи кувватлар жамланган (келтирилган) 
харажатининг минимуми мезони худуд транспорт тармогини 
ривожлантириш ва жойлаштириш масалалари ечими оптималлигиин 
бах,олашда кулланилади. Бунда мазкур мезон бир вактда транспорт ва 
ишлаб чикариш харажатлари йигиндиси минимуми сифатидп 
шаклланади. Берилган ишлаб чикариш манзиллари учун транспорт 
масаласининг оптимал ечими ишлаб чикарувчи кувватларга 
келтирилган транспорт харажатларининг минимуми талабига жавоб 
бериш керак.

Келажак даврлар учун шаклланаётган юк ташиш окимларини 
узлаштириш жараёни транспорт тармоги ва воситаларини ташиш 
имкониятларини ошириш учун к^шимча капитал маблаглар жалб 
этади. Транспорт турлари уртасида юк окимлари таксимланишининг 
иктисодий самарадорлигини бах,олашда, транспорт воситалари ва 
тармокларининг техник жихозланишини ривожлантиришда кушимча 
капитал маблаглар харажати билан эксплуатацион сарфлар 
тежамкорлиги узаро таккосланади. Бунда юкларни ташиш 
жараёнидаги харакат улчамига боглик ва боглик булмаган 
эксплуатацион сарфлар ва транспорт тармоги звеноларининг юк 
окимларини утказиш кобилиятини ошириш б5^ича лозим булган 
капитал маблаглар режа оптималлигини бахолаш мезони сифатида 
хисобга олинади. Айни пайтда, кушимча харажатлар узгаришининг 
чизикли характерда эмаслигини хам хисобга олиш зарур. Шу 
туфайли оптималлик мезони сифатида дифференциал харажатлар, 
яъни кз^имча келтирилган харажатларнинг юк окими усишига 
нисбати кабул килинган.

7.2. Иктисодий худудда автомобиль ва темир йул 
транспортлари тармогини комплекс ривожлантириш масаласиии 

ечишнииг умумий схемаси

Мазкур масалани ечишнииг умумий схемаси -  транспорт 
тармогида юк окимларини оптималлаштиришда кенг кулланиладиган 
мультитармок усулига асосланган [11,17,23].

Масала куйидаги шаклда ифодаланади: п узеллар ва т ёйлардан 
ташкил топган транспорт тармоги майдони 5 мавжуд булиб, бунда 
/,у чУккиларни бириктирувчи хар бир ёйга маълум
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характеристикалар-с,у -  киёсий таннарх ва -мавжуд линиянинг 
5т:казиш кобилияти параметрлари берилган.

Истикбол режасига биноан, тармоцнинг жз^атувчи ва кабул 
килувчи манзиллариаро окимлар { }  ташиш матрицаси -  жадвали 
к)финишида тасвирланган. Масаланинг ечими сифатида янги 
линияларни куриш ва мавжудларини техник жихозлаш учун келажак 
давр юк окимларини энг кам харажатлар эвазига таъминлайдиган 
тармокни ривожлантиришнинг оптимал вариантини шакллантириш 
талаб этилади. Бунда асосий ва айланма воситаларда капитал 
маблаглар ва ташиш учун жорий харажатларни уз ичига олувчи 
келтирилган харажатлар минимуми мазкур режа оптималлигининг 
мезони булиб хизмат килади. Куйилган масала тармокдаги ташишни 
узлаштирувчи таннархнинг чизикли булмаган функцияли масаласи 
хисобланади.

Муаллифлар эвристик дастурлаш гоясига асосланган транспорт 
тармогини ривожлантиришнинг оптимал вариантига якинини топиш 
усулини таклиф этишган [13, 18]. Масала реал шароитга бир неча 
марта кетма-кет якинлашиш тартибида ечилади. Берилган майдонда 
хар бир мавжуд звеноларни ривожлантириш (кенгайтириш), кайта 
куриш ва янгитдан барпо этишнинг мумкин б>^лган вариантлари 
белгиланади. Тармок участкасини ривожлантиришнинг зарур 
даражаси юк окимини 5^казиш кобилиятига булган талабни 
аниклайди. Бу эса уз навбатида юк окими хажмига богликдир. 
Шунинг учун майдонда мавжуд 5 тармокдан фаркли уларок 5* 
мультитармок тузиш лозим. Мультитармок куйидагича тузилади: 
икки к>™ни г, у чз^килар одатдаги тармокда бериладиган икки 
богловчи ёй билан эмас, балки бир неча ёй билан туташтирилади. 
Мавжуд ёйга параллел равишда )Ь-казилган кушимча ёйлар мос холда 
мазкур участканинг техник жихозланиш даражасини акс эттириши 
керак (7.1-раем).

Тармокда мавжуд участкаларнинг хар бир ёйига утказувчанлик 
кобилияти урнига, унинг аввалги вариантига нисбатан ривожланиш 
даражасидаги фарки ёзилади, яъни

(7.6)
бу ерда р  -  участкани ривожлантириш даражаси (боскич 

тартиби). Мультитармок у ёйларининг кийматлари (с̂ , ) сифатида шу
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участка буйлаб юк ташишнинг дифференциал харажатлари кабул 
килинади.

С1КП

1-од дий тармок ; 2-мультитармок .
с„-солиштирма таннарх; 
d,J -звенонинг утказиш кобилияти.

7.1-расм. Участканинг мультитармокдаги куриниши.

Ушбу усул буйича масалани ечишнинг зарур шарти -  юк окими 
микдорига боглик холда юкларни ташиш харажатлари чизикли 
равишда эмас, балки мазкур функция усиши пасаймаслиги тартибида 
узгариши керак, яъни

с;<с'<с,]<...<с,;-> < д .  (7.7)
Темир йул тармоги майдонини ривожлантириш б5шича [22] 

утказилган хисоблар шуни к5фсатдики, бир темир йулни 
ривожлантиришнинг аловдца боскичларидаги юк окими даражасига 
мос келувчи вариантларда хисобланган дифференциал харажатлар 
учун (7.7) шарти сакланади. Кейин эса тузилган мультитармок ва 
унинг ёйлари бахоланиб, юклар кайта таксимланади. Мазкур 
масалани ечиш учун муаллифлар [12, 17, 18] узларининг такрибий 
усулини таклиф этишган. Бунда (7.7) шартга мувофик аввало, хар бир 
участкаларда, техник жихозланишнинг мавжуд даражасига мос 
келувчи ёй юк окими билан каноатлантирилади. Кейин кайта 
куришнинг биринчи боскичига мос келувчи ёйларни юк окими билан 
тулдирилади, сунг эса иккинчи ва х.к. боскичлар куриб чикилади. 
Бунда хар бир тулдиришдан кейин юк окими кейинги якин ёй буйлаб 
ёки агар у арзонрок булса, айланма йул буйлаб ^т'иш варианти 
кУшилади (7.2 ва 7.3- расмлар).
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Мультитармокда юк окимларининг таксимланишини 7.2 ва 7.3 
расмларда келтирилган схемалар мисолида куриб чикамиз. Бунда 1,
2, 3, 4, 5 манзиллар таркмок чуккилари тарикасида кабул килинган. 
Юк ташишнинг транспорт тармоги 7.2-расмда келтирилган булиб, 
унда ёйдаги ракамлар билан ташиш таннархи (суратда) ва ёй 
(участка)нинг юк окимини утказиш кобилияти (махражда) акс 
эттирилган. 1-пунктдан 5-пунктга 40 бирлик юк окимини минимал 
харажатлар эвазига ташиш таъминлансин. Аввал ёйнинг мавжуд юк 
>^казиш кобилияти (30 бирлик юк окими) каноатлантирилади ва 
тармок буйлаб ёйнинг ташиш таннархи хисобланади. Кейин кайта 
куришнинг биринчи боскичига мос келувчи ёйлар юк окими 
(олдингисига кз^имча 5 бирлик) билан тулдирилади ва яна тармокда 
ташиш таннархи кайта хисобланади, яъни 1-3-4-5-й5^алиши буйича 
ташиш таннархи 7+5+7=19 бирликка, 1-2-5-йуналишида эса ташиш 
таннархи 9+10=19 бирликка тенг булди. Йуначишлар б р и ч а  ташиш 
таннархи узаро таккосланади ва юк окими арзонрок булган 
йуналишда харакатланади. Кейин кайта куришнинг иккинчи 
боскичага мос келувчи ёйлар юк окими (яна кз^имча 5 бирлик) 
билан тулдирилади. Тармок буйича ташиш таннархи кайта 
х,исобланади ва узаро таккосланади. Юк окими арзонрок булган 
йуналиш буйича харакатланади. Демак, 7.2-расмда курсатилган 
тармокда 35 бирлик юк окими 1-3-4-5 йз^налиш бз^йлаб, колган 5 
бирлик юк окими эса арзонрок булган айланма 1-2-5-йуналишлар
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буйлаб харакатланади. Бунда 3-4-ёй бир бирликда таш^и кэ^имча 
бахога^^ эга булди.

7.2-расмда келтирилган мультитрмокда юк окимлари хам 
юкорида келтирилган тартибда таксимланди. (3-4) Ёй - бир бирликда 
ташки к>таимча бахога, 7.2-расмда эса ана шу ёй икки бирликда ички 
кушимча бахога эга. Линиянинг техник жихозланиши билан юкори 
боскичга мос келувчи ёйда ташки кушимча бахонинг юзага келиши 
олинган ечим оптимал булмаслиги мумкинлигини англатди.

7.3-расм. Ички кУшимча бахога эга булган мультитармок участкаси.

Мультитармок ёйларида юк окимларининг таксимланиши 
натижасида барча юк турлари буйича ташиш хажми йигиндиси 
аникланади. Х|ар бир итерациядан кейин ёйнинг юк окимини ^^тказиш 
кобилиятидан фойдаланиши тахлил килинади. Юк окимини >^казиш 
кобилиятидан фойдаланиш даражасига боглик холда ташиш таннархи 
характеристикаси кайта хисобланади.

Юкорида айтиб >тилганидек, аник муддатга режалаштирилган 
ташиш хажми учун транспорт тармогини ривожлантириш варианти 
курилади. Вакт мобайнида юк ташиш хажми усишининг турли 
боскичлари учун катор статик масалаларни ечиш оркали тармокнинг 
ривожланиш динамикасини аниклаш мумкин.

Кушимча бахонинг икгасодий мазмуни-йулнинг $пгказгап кобилияти етишмаслиги туфайли мазкур йулни 
кенгайтиришга кушимча харажат.
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Юк ок;имини оптималлаштириш кенгайтирилган ягона ер усти 
транспорт мультитармоги s" да амалга оширилади. Ягона транспорт 
мультитармоги оддий тармокдан хар бир транспорт звеносида бир 
нечта ёйлар ва к^шимча (фиктив) чувдилар мавжудлиги билан 
фаркланади. Бундай ягона транспорт мультитармоги куйидаги 
тартибда тузилади. Х,ар бир транспорт турларининг мавжуд юк 
ж}шатиш ва кабул килиш манзиллари уларнинг иктисодий- 
техникавий ва утказиш кобилияти хамда бошка кУрсаткичлари 
ифодаланган холда график чуккилари сифатида кзфсатилади. Х,ар 
хил транспорт турлари тармоклари туташган манзиллар юкни бир 
транспорт туридан бошкасига кайта юклаш имконияти мавжудлиги 
боис мос равишда бир нечта манзиллар к)финишда тасвирланади. 
Улар бошлангич-сунгги операциялар буйича келиб чикаётган 
харажатларнинг иктисодий к)фсаткичларини белгиловчи ёйлар билан 
туташтирилади. Масалан, икки хил транспорт тури-автомобиль ва 
темир йуллари туташадиган манзиллар ягона транспорт 
мультитармогида 7.4-расмда тасвирлангандек куриниш хосил килади. 
Бунда расмдаги 1.2 звенолар шартли (фиктив) хисобланиб, улар юк 
окимларини утказувчи мумкин булган вариантларни ифодалайди.

Расмдаги хар хил транспорт турлари туташган реал Б -  
жунатувчи ва С - кабул килувчи манзилларда звено шартли равишда 
нейтрал 1 ва 2 -звеноларга булинади. Шартли звенолар орасида 
Утказилган ориентерли ёй мос транспорт турларининг бошлангич -  
сунгги операцияси хамда бир транспорт туридан бошкасига кайта 
юклаш буйича харажатларни акс эттиради. Шунинг учун 7.4- 
расмдаги Сба ва Сса звеноларда автомобиль транспорти, Свх ва Сет -  
темир йул б)^ича бошлангич ва сунгги операциялар таннархини 
белгилайди, Ссб -  эса юкларни саклаш буйича кУшимча 
харажатларни акс эттиради.
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I-транспорт тарм огининг 2-мультитармокда к$финиши1̂ИНИ11Ш

7.4-расм. Автомобиль ва темир йул транспорти тармоги туташган 
манзилларни мультитармок к5финишда ифодалаш.

Автомобиль транспорти тармогидаги юк окимини темир йулга 
утказиш ва унда бажариладиган операциялар учун харажатларни 
хисобга олиш тартибини 7.4-расм буйича куриб чикамиз. 1-звено ва
О звеноси автомобилдан юкларни тушириш харажатларини узида акс 
эттирган СсА ёй билан, О ва Б звенолари юкларни маълум муддат 
сакдаш харажатларини хисобга олувчи Ссб ёй билан, Б звено ва 2- 
звено юкларни темир йулга юклаш харажатларини характерловчи Сбт 
ёй билан туташтирилади. Бунда юк окимларини автомобиль 
транспортидан темир йулга 5тгказишда харажатларни хисобга олиш 
услуби намоён булади. Юк окимини темир йулдан автомобиль 
транспортига утказиш тартиби ва ундаги харажатларни хисобга олиш 
усули хам худди шу тартибда бажарилади. Юк окимини ташиш 
харажатларининг бу тарзда хисобга олиниши транспорт турларида 
ташишни оптимал таксимлашни атрофлича асослайди.

Юкорида кзфсатилган схема транспорт турлари ^фтасида 
ташишни оптимал таксимлашда кушимча харажатларни хисобга 
олишга имкон беради. Буни мисол оркали ифодалаймиз Транспорт 
тармоги майдони икки турдаги-темир йул ва автомобил 
транспортидан иборат булсин (7.5-расм), бунинг мультитармокца 
куриниши (7.6-расм) к5фсатилган.
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7.5-расм. Транспорт тармогининг куриниши
4-пунктдан 1-пунктга (7.5-расм) 22 бирлик юк ташилиши талаб 

этилсин.
Ёйдаги ракамлар берилган участка буйича ташиш таннархи 

(суратда) ва участканинг утказиш кобилияти (махражида) ни 
англатади. Таксимланиш натижаси ёй билан бирга стрелкаларда 
к5фсатилган (7.6-расм).

7.6-расм. Транспорт тармогининг мультитармовда к5финиши.

Таксимланиш натижасидан куриниб турибдики, бунда икки 
аралаш юк окими шаклланди.

Ушбу булимда ер усти транспорт тармоги майдонини 
ривожлантириш масалаларини ечишнинг умумий тамойили к^риб 
чик^1лди. Кейинги бобларда ер усти транспорт мультитармогини 
куриш билан боглик масалалар хсусида суз юритилади.
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7,3. Транспорт тармоги участкаларининг юк окимларини 
5пгказиш кобилиятларини боскичма-боскич ривожлантириш 
схемалари

Участка з^казиш к;обилиятини оширишга булган талабнинг 
тухтовсиз усиши Транспортнинг фаркчи сифатларидан бири 
хисобланади ва унинг ташиш кувватини ошириш 1днска вак;тда 
(сакраш шаклида) юзага келиши мумкин. Ташиш кувватини 
оширишининг оптимал схемасини урнатиш муаммоси транспорт 
фанининг марказий масалаларидан биридир.

Транспорт линияларини боскичли ривожлантириш масалалари 
[19, 22] юзасидан бошка катор муаллифлар хам тадкикотлар олиб 
борганлар. Уларнинг илмий ишларида паст даражали линияларни 
боскичли кучайтириш схемасини танлаш ва хисоблаш ёки кабул 
килинган техник параметрларнинг бошлангич шартига боглик холда 
тадбирларни утказишнинг оптимал муддати ва бошкалар буйича 
маълум тавсиялар берилган. Бир изли темир йул линияси учун (О), р -
о  боскичли кучайтиришни куйидагича кабул килиш мумкин [22]:

а) поездлар вазн меъёларини ошириш максадида мавжуд айрим 
пунктларда кабул килиш-жунатиш йулларини узайтириш (У), р =7;

б) поездларнинг тзЬсташ жойларида узлуксиз харакатни ташкил 
этиш учун марказий диспетчерли кушимча икки (В) изли йул куриш, 
{В) , р = 2 \

в) иккинчи асосий йулни куриш,(Д) р =3  яъни о  - у - в - д  
тизими.

Икки изли линияларнинг утказиш кобилиятини килиш-жунатиш 
йуллари (ДУ)Ш1 узайтириш ёки линияни электрлаштириш (ДЭ) оркли 
хам амалга ошириш мумкин.

Техник жихозланиш даражаси аник булган хар бир участка учун
ривожланиш схемаси мавжуд булиб, харакат жадаллигининг
берилган усиш суръати учун оптимал хисобланади. Агар харакат
жадаллигининг усиш суръати узгарса, унинг схемаси хам узгаради.
Транспорт тармогини ривожлантириш масалаларини ечиш аввалида
харакат жадаллигининг усиш суръати кандай кичиши олдиндан
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номаълзпи булади. Шу боне юк окимини оптималлаштириш учун 
ташишни таксимлашни ривожлантиришнинг кандайдир схемасини 
шакллантиришга тугри келади. Линия маълум юкланиш олгач, 
оптимал схемалар утказиш мумкин.

Шу максадда, автомобиль йул участкаси учун курилиш 
меъёрлари ва коидаларига (IQvlЬs 2.05.02-95) мос ва йулнинг техник 
таснифланиш ва жойнинг рельефига мувофик холда 
ривожлантиришнинг жами 9 та схемаси- яъни жойнинг категориясига 
боглик холда мавжуд техник жихозланишнинг хар бир даражаси учун 
биттадан схема кабул килинган (7.7-расм).

Автомобиль йулининг исталган участкаси куйида келтирилган 
схема асосида таснифланиши мумкин.

Коплам ахури Жой рельефи
категорияси

Такомиядашган капитал ............С Г  !■ Ч ^

Такомилдашган капитад 

Такомидлашган капитал 

Тако.лшлдашган капитал 

Такомиялашган енгил

Енгид ----------^ 1 , п г о ^

Такомидлашган енгил

Утувчи —

Паст --------- р л !  111^

УтуВШ!
Паст ----------0 , 11.

7.7-расм. Автомобиль й^ли участкасининг техник таснифланиши.

Йул участкаларинг ривожланиш даражасини ошириш 
схемаларини кабул килишда куйидаги мулохазаларга таянилди: йул 
участкасини ривожлантиришнинг хар бир боскичи ёки йул 
категориясини такомиллаштириш, коплама турини яхшилаш ёки бир 
вактда хам йул категориясини ошириш, хам коплама турини 
яхшилаш.
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Шундай килиб, юк окимларини йул тармоги б^шлаб оптимал 
таксимлаш учун турли ривожлантириш даражасини к>Ьда тутувчи 
автомобиль йулларини боскичма-боскич такомиллаштиришнинг 
куйидаги схемалари кабул килинади (7.8-расм):

&

.Ривож лантириш  боскичлари » куйи хрлатдан ю кори хрлатга

ТПтх̂ ——

К оплама турлари: Т К -такомиллаш ган капитал, ТЕ-такомиллаш ган енгил 

Ут-5?тувчи, Паст.

7.8-расм. Автомобиль йул участкасини боскичма-боскич 
ривожлантиришнинг схемаси.

Ягона мультитармокда ташиш таннархи характеристикасини 
аниклашга утамиз.

7.4 . Мультитармок ёйларида ташиш таинархларини 
аниклаш

Мазкур параграфда юк окимларини мультитармокда ташиш 
масаласи курилади. Бунда мультитармок икки турдаги темир йул ва 
автомобиль транспортларидан иборатр.

Кенгайтирилган 5* мультитармокдаги у ёйнинг таннарх 
характеристикаси сифатида берилган участка буйича 1 тонна юк 
бирлигини ташишдаги жорий ва капитал харажатлар билан 
аникланувчи келтирилган таннарх кабул килинади.
Эксплуатацион, харакат улчамига боглик ва боглик 65'лмаган
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харажатлар усиши хамда харакатланиш (жумладан, транзитли) 
операциясидаги капитал харажатлар жорий ва капитал харажатлар 
сифатида кабул килинади. Бошлангич ва сунгги операцияга 
тааллукли жорий ва капитал харажатлар ташиш таннархида хисобга 
олинмайди. Бу харажатлар бошлангич -  сунгги операцияга оид ёйда 
акс эттирилган. К^уйдаги турли транспорт воситалари ва 
операцияларининг ёйларида ташиш таннархини аниклаш масаласини 
к)фиб чикамиз.

7.4.1.Темир йул тармоги ёйида юк окимини утказиш 
таннархи характеристикаси

Линияни ривожлантиришнинг берилган боскичи учун 
белгиланган юк окими даражасида утказиш кобилиятига эришилгач 
кайта куриш тадбирларини амалга ошириш максадга мувофик.

Мультитармокдаги ёй таннархи с̂ , ни аниклаш учун куйида 
келтирилган формулалар айрим узгартириш ва аникликлар билан [7] 
дан олинган. Мультитармокдаги ёйлар буйича техник 
жихозланишнинг мавжуд даражаси (р = о)га мос келувчи ташиш 
таннархи куйидаги формула асосида аникланади.

; (7.8)

бу ерда c,J- участка буйича уни ривожлантиришнинг мавжуд 
даражасида

1 т юкни ташиш таннархи, сум/т;
э;- харакат улчамига боглик булган эксплуатацион харажатлар, 

минг сум;
у ёйдаги оким микдори, млн.т/йил.

Масалани ечишнинг биринчи боскичида яъни ёйдаги юк
окими унинг утказиш кобилиятига тенг булади. Ёйни 
ривожлантиришнинг хар бир р  даражадаги кайта куриш 
(реконструкция) тадбирларига мос келувчи ташиш таннархи 
характеристикасини аниклашда ташиш хажмига боглик ва боглик 
булмаган эксплуатацион харажатлар, доимий курилмалар хамда 
транспорт воситаларига сарф булган капитал мабл^ларни хисобга 
олиш керак, яъни

169



э; - э г + е (к + К ) .с  =¡i j,p _ pp.
‘ ij и

бу урин С'-р-даражадаги кайта куриш (реконструкция)да ij 
участка буйлаб бир тонна юкни ташиш таннархи, с^м/т;

Э/ -ривожланишнинг р-даражаси боскичида ёйдаги /^хажмдаги 
юк окимини 5^казишдаги тулик жорий чиким, минг cjnn;

3 f '  -  ривожланишнинг р - 1 даражасида мазкур г? юк окимини 
ЗЬ'казишдаги тулик жорий чикими, минг сум;

транспорт воситасининг кЗ'шимча окимини ташишдаги 
капитал маблаглар микдори, минг сум;

АГ'-линияни {р-1) боскичдан р-боскичнгача кайта 
КУриш(реконструкция килиш)даги доимий курилмаларга сарф 
этиладиган кз^имча капитал мабл^лар микдори, минг сум;

Е -капитал маблаглар самарадорлигининг меъёрий 
коэффициенти.

Юкорида айтилгандек, масалани ечишнинг биринчи боскичида 
г ^  . Ёйнинг мулжалланган янги курилишларига мос келувчи 
таннарх характеристикаси куйидаги формула асосида аникланади:

(7.10)
‘ ч

бу ерда э; -  тулик эксплуатацион сарфлар, минг сум;
-транспорт воситаси ва доимий курилмаларга капитал 

маблаглар харажати, минг сум.
Амалий хисоб-китобларда линиянинг утказиш кобилияти 

етарлича захирага эга булган х;олатлар х,ам учраши мумкин. Агар юк 
окими усиш суратининг дастлабки та?у1или натижасида келажак давр 
юк окимининг, мавжуд боскич юк окимини )пгказа олиш имконияти 
даражасидан ошмаслиги аникланса, бунда масала улчамини 
камайтириш максадида мазкур участкани ривожлантиришнинг 
кейинги боскичи ?у1собларига киритмаслик максадга мувофикцир.

Тармокни ривожлантиришга оид капитал маблаглар икки 
тоифада булади. Ташки боскичли капитал маблаглар усувчи юк 
окимини узлаштириш учун сарфланади. Улар линияни тубдан 
кучайтириш билан боглик харажатларни 5^зида мужассам этади. Ички 
боскичли капитал маблаглар эса линиянинг >^казиш кобилиятини 
(локомотив, станциялар йул х^Ькалиги ва бошкапар) кучайтириш 
борасидаги кичикрок ишларни бажаришга х;амда ташишнинг усиши
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б>^ича перегонларнинг утказиш кобилиятида пайдо булувчи 
номутаносибликлар ва темир йул хЗокалигидаги бошка х,олатларни 
тузатишга йуналтирилади.

Ушбу холатда мультитармокда темир йул участкаси туртта 
ориентерли ёй куринишда булиб, улар хар бир йуналишдаги мавжуд 
даража учун иккита, ички боскични кучайтириш учун эса яна иккита 
ориентерли ёйлардан иборат. Бунда (7.10) формула куйидаги ифода 
билан алмаштирилади:

^ э г - э г + ф „ .+ /с ;" ) .
------------- рном _  рсуш ? ̂у  ̂у

бу ерда э;“" -участканинг номинал юк кучланишидаги‘® 
хажмдаги юк

окимини 5^казиш учун лозим булган тулик эксплуатацион 
харажатлари, минг сум;

-мавжуд юк кучланиши буйича г р  хажмдаги юк 
окимининг тулик эксплуатацион харажатлари, минг сум;

Транспорт воситаларига сарфланадиган капитал маблаглар 
куйидагича аникланади.

к п с = к ^ - к ^ ,  (7.12)
бу ер да. к  к  ̂  -  участканинг номинал ва мавжуд юк 

кучланишидаг^ ва г,^^хажмдаги юк окимини бажариш учун 
транспорт воситасига сарфланаётган капитал маблаглар харажати, 
минг с5^.

Бунда номинал юк кучланишида транспорт воситаларига сарф 
булаётган капитал маблаг куйидаги ифода оркали топилади.

= к -  + к г  = (7Г • у • *, + /7Г • /  • ¿Л - -г,™ (7.13)
бу ерда номинал кучланишли юк окимидаги локомотив

ва вагон
саройига капитал маблаглар харажати, минг с)пм;
'?Г.'7Г-локомотив ва вагон саройларининг харакатли 

операциясига сарфланаётган капитал маблаглар буйича харажат 
ставкасининг жадвал шаклидаги киймати, сум/ткм;

4, -  кияликни хисобга олувчи коэффициент;

номинал юк кучланиши -  линиянинг юкланиш даражаси, бундан кейин участка техник жихозланишнинг 
кейинги боскичига иктисодий хшхатдан самарали.
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у-ю к кутариш кобилиятидан фойдаланишни вдсобга олувчи 
коэффициент;

-  вагон турини хисобга олувчи коэффициент.
(7.14)

бу ерда п" -  линияни ички боскичли кучайтириш бз^ича киёсий 
капитал маблаглар, с)^/ткм.
Куйидаги ифодани ички боскичли кучайтирилган ёй учун 

Утказиш кобилияти сифатида кабул килиш мумкин.
¡¡•: = г г - г т ‘ (7.15)

бу ерда г,;“'-уучасткани ривожлантиришнинг мавжуд 
боскичидаги номинал утказиш кобилияти;

-гУучастканинг мавжуд юкланганлик даражаси булиб, унинг 
киймати, темир йуллар акциядорлик жамияти (ТИАЖ) хисоботлари 
оркали аникланади.

7.4.2. Автойул тармоги ёйининг юк оцимини утказиш 
таннархи

Автомобиль йуллари участкасини боскичли
ривожлантиришнинг кабул килинган схемаси учун ёйнинг таннарх 
характеристикаси харажат ставкаси усулидан фойдаланиб чикарилган 
формула асосида [7] аникланади. Мазкур таннарх формуласи 
куйидагича ифодаланади:

а) ривожлантиришнинг мавжуд даражаси учун
с ;= э -  (7.16)

б) кайта куриш тадбири учун эса
c; = э¡+E■к,  (7.17)

бу ерда э ’ -ташиш хажмига боглик киёсий эксплуатацион 
харажатлар, сум/тонна. Мазкур харажатлар куйидаги формула 
асосида хисобланади:

э / =
Р

18)

к -  транспорт воситаси, гараж ва йулга солиштирма капитал 
маблаглар булиб, улар куйидаги формула асосида хисобланади:

у Р
■/ + г Р ¿Г (7.19)

172



бу ерда 7,7 -мос равишда юкли ва юксиз утилган йулга 
харакатли

операция буйича харажат ставкаси, сум/ткм;
ЭД̂ ,ЭД̂ '’-М0С равишда юкли ва юксиз юришдаги }^аракат улчами 

буйича йулга боглик; таннарх, сум/ткм;
■̂“ .^■¿-мос равишда транспорт воситаси ва гараж учун 

х,аракатли операциялар буйича солиштирма капитал маблаг, сум/ткм; 
у -  юк к5т:ариш кобилиятидан фойдаланиш коэффициенти; 
д - йулдан фойдаланиш коэффициенти;
/-участка узунлиги, км;
а,-автомобиль саройини куришда нархнинг усишини хисобга 

олувчи тузатиш коэффициенти.
а ^ , а ^ , а 2 , , а Т , а ^ ,  а', о,', а,-ТузаТИШ КОЭффиЦИеНТЛарИ 

булиб, улар хдкида батафсилрок маълумотлар IV бобда келтирилади.
кийматлари ва тузатиш

коэффициентлари [36,42,70] манбалардан аникланади, 1 км йулни 
куриш ва кайта куриш таннархи эса 7.1-жадвалда келтирилган.

7.1-жадвал
1 км йулни куриш ва кайта куриш таннархи, минг сумда

5Осс5сь
£

П

¡К

яо.
(в

ж
I  §8 к

§ 1
ийо

8
эя
5 
? § 

2 -ь б
* 5 ж ®
Д I

1 км йулни куриш ва кайта куриш таннархи, 
сумда

2 2
В

I
се 9

о. и.

Л аз.Ь о

III ТЕ II 1,0 -
1,8

244425000 219585000 163944000 148046000

Автомобиль йулини кайта таъмирлаш шароитига боглик холда 
кайта куриш таннархини аниклаш учун капитал маблаглар меъёрига 
тузатиш коэффициентлари келтирилган булиб, улар йул участкасини
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боскичли ривожлантиришнинг кабул килинган схемасини х^исобга 
олади. Ушбу тузатиш коэффициенти </> нинг тугал (сунгги) киймати
7.2-жадвалда берилган.

Жадвалдан маълумки, яъни У-П ва IV-! боскичлар учун (р 
коэффициентининг киймати бирга тенг. Демак, V категорияли йулни
II категориягача ва IV категорияли йулни I категориягача кайта 
куриш янги курилиш сифатида кабул килинади. Йул участкаларини 
боскичли ривожлантиришнинг кабул килинган схемаси учун 
автомобиль йул участкалари ёйининг таннарх характеристикаси 
хисобларида (7.7) шарт хар доим хам бажарилмаслиги мумкин экан, 
яъни

c l< c |< c |< c ;< . . .> q > c ^  (7.20)
7.2-жадвал

Йул категорияси, кайта куриш шароити ва жой рельефи 
буйича тузатиш коэффициенти (р кийматлари

Иул категорияси 
ва кайта куриш шароити

Тузатиш коэффициентлари, ф
Жой рельефининг категорияси (куриш 

кийинлиги)
1,11 П1

У-1У 0,25 0,15
1У-Ш 0,45 0,35

Ш-П, П-1 0,7 0,6
У-Ш, 1У-П, ПИ 0,9 0,8

У, У-П, 1У-1 1,0 1,0

7.4.3. Бошлангич-сунгги операциялари ёйларининг таннарх 
характеристикаси

Автомобиль транспорти бошлангич-сунгги операциялари 
ёйларининг таннархнга куйидаги операцияларга сарфланадиган 
харажатлар киради:

- автомобилларга кундалик хизмат курсатиш (КХК);
- автомобилларга ёнилги куйиш жойигача булган масофани 

босиб угиш;
- юклаш-тушириш операциялари ва уларни кутишга 

сарфланадиган туриш вакти;
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- тайёрлов-якуний операцияни бажариш ;
- транспорт хужжатларини расмийлаштириш учун сарфланган 

вакт (агар у юкли операция билан бирлаштирилмаган б^лса);
- транспорт воситасини саройдан биринчи юклаш пунктига 

олиб бориш, охирги тушириш жойидан саройга кайтариш (бошлангич 
масофа) буйича;

- юклаш-тушириш ишларини амалга ошириш вактидаги маневр 
операцияси б>^ича.

Бу барча харажатлар ташилаётган юк х,ажмига келтирилиши 
керак. Уларни аниклашда [7] келтирилган услубидан фойдаланиш 
мумкин. Ушбу услубга асосан автомобиль транспорти воситасининг 
бошлангич-сунгги операцияси таннархи куйидаги формула асосида 
аникланади;

=а^-1,+а1,сум/т  (7-21)
бу ерда а^-1,- бошлангич-сунгги операциялар таннархининг 

ташиш
масофасига боглик кисми; 

а “ -  бошлангич-сунгги операциялар таннархининг ташиш 
масофасига боглик булмаган кисми;

а^~ транспорт воситасини биринчи юклаш пунктига олиб 
бориш ва охирги тушириш жойидан саройга кайтариш буйича уни 
катновга тайёрлашдаги техник операциялар таннархининг ташиш 
масофасига боглик булган кисми. Мазкур курсаткич куйидаги 
формула билан ифодаланади:

• (7.22)

Юкоридаги (3.21) ифодада келтирилган параметр куйидагича 
ифодаланади:

а “ =а° +а"̂ ‘,сум/т, (7.23)
бу ерда транспорт воситасини биринчи юклаш пунктига 

олиб бориш ва охирги тушириш жойидан саройга кайтариш буйича 
уни катновга тайёрлашдаги техник операциялар таннархининг ташиш 
масофасига боглик булмаган кисми куйидаги ифода буйича 
аникланади.

175



а« = ^ + 1^^1-^,сум1т, (7.24)
'7

бу ерда а™-юклаш-тушириш ишларини бажариш вакгидаги 
туриш операцияси таннархи булиб, у куйидагича аникланади:

,сум1т , (7.25)
Ч.Г

а'-катталнк транспорт воситасининг тонналардагн юк 
к5аарувчанлигига боглик равишда бошлангич масофа, тайёрлов- 
якуний операция ва кундалик хизмат курсатиш буйича кунлик 
харажатларини ифодалайди хамда мазкур курсаткич куйидагича 
аникланади:

. /.(У э” +э г )+с„ +с  ^
а ^ = —^ ----------- -------------- ,сум1 т н-суш ка  (7.26)

Ч,
Мазкур параметр ташиш масофасига боглик булмайди ва у 

бошка тенг шароитларда биринчи юклаш пункти ва охирги тушириш 
пунктига нисбатан автохужаликнинг ^наш ган жойига боглик холда 
аникланади. Юкоридаги формулада куйидаги шартли белгилар кабул 
килинган:

-автомобилнинг юксиз харакатидаги харажатлар 
йигиндиси булиб, бунда у (Э” ) ёнилги, (Э")мойлаш ва бошка 
эксплуатацион материаллар, (э^)шина ёйилишини тиклаш ва 
таъмирлаш, (эр кундалик хизмат кзфсатишсиз эксплуатацион таъмир 
ва техник хизмат к>фсатиш хамда (э^)амортизацион ажратма буйича 
харажатлар йигиндисидан иборат яъни

= , (7.27)
С“ -  автомобилнинг бир соат туриши учун уни саклаш таннархи 

(ойлик маошлар харажатларидан ташкари) шиналар ёйилишини 
тиклаш ва таъмирлаш, эксплуатацион таъмир ва техник хизмат 
курсатиш хамда амортизацион ажратма буйича харажатларнинг 
вактга боглик булган кисмини уз ичига олади, с^м/автомобиль-соат;

с„ -  кундалик хизмат курсатиш буйича харажатлар, с$ш/авт.- 
сутка;

э“ -ишбай бахо буйича тонналарда улчанувчи ташилган юк 
микдори учун хайдовчиларга моаш тулови, с^п^/тонна;

Г” -  автомобилнинг меъёр буйича юклаш-туширишда тухтаб 
турган вакти, соат;

- бир кунда ёнилги куйишга кутиш вакти, соат;
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г, -  нарядца булиш вакти, соат; 
д -  автомобилнинг юк кзпгариш кобилияти, тонна;
У -  юк кз^ариш кобилиятидан фойдаланиш коэффициенти;
/ } -  йулдан фойдаланиш коэффициенти;
к„ -  к^'шимча иш )^акини хисобга олувчи коэффициенти;
/о -  автомобиль босиб утадиган нолинчи масофаси, км;
4 -автомобилнинг ёнилги олиш учун бир кунда босиб зпгадиган 

масофаси, км;
-  техник тезлик, км/соат;

харажатларни таксимловчи коэффициент (бошлангич- 
с5^гги ва х,аракатдаги операциялар уртасида);

/„ -  автомобилларнинг юклаш-тушириш ишларини амалга 
ошириш вактидаги маневр килиш масофаси, км/катнов;

с„ -  тайёрлов-якуний операцияларни амалга ошириш вактидаги 
харажатлар, шу давр учун амортизацион ажратмани уз ичига олади, 
сум/автомобиль-сутка;

-  юк ташиш масофаси, км;
2; э ” -автомобилнинг маневр килишдаги харажатлари, с>^/авт-

км.
Эксплуатацион харажатларини такрибий бахолаш учун 

куйидаги формуладан фойдаланиш мумкин:
+ (7.28)

бу ерда э7 -автомобилнинг юксиз юришдаги йул харажатлари, 
с5^/автомобиль-км.

Бошлангич-сунгги операциялар таннархини аниклаш учун 
формуланинг умумий куриниши куйидагича булади:

сум/тонна (7.29)
Т„-г Яг Г

Бошлангич-сунгги операциядаги ёйнинг таннарх 
характеристикасини хисоблаш учун acocan кенгайтирилган 
нормативлар ишлаб чикишда [7] гоясидан фойдаланилган холда 
Сурхондарё вилояти шароити учун тегишли меъёрлар аникланган.
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7.5. Автомобиль ва темир йул транспортлари 
мультитармогида 

ташиладиган юк окимларини оптимал таксимлаш

Таъкидланганидек, кенгайтирилган тармовда юк окимларини 
таксимлаш масаласини ечишда транспорт тармоги ва ташиш 
улчамлари дастлабки маълумот булиб }дасобланади. Ташиш 
улчамлари, яъни аник пунктларда турли юкларни ишлаб чикариш 
х,ажми ва истеъмоли ёки барча юклар хажми бзшича ташиш режаси 
юк ташиш матрицаси кзфинишида берилиши мумкин, бу ерда 
маълумотлар тармокнинг ?i>ap бир юк жунатувчи ва кабул килувчи 
пунктлари учун курсатилади.

Юк окимларини оптималлаштириш масаласи турлича 
вариантларда куйилиши ва ечилиши мумкин. Биринчи вариантда юк 
окимларини оптималлаштириш уларни утказиш кобилияти 
чегараланган тармокларга таксимлашдан иборат булиб, у куп сонли 
махсулотлар масаласини ечиш билан боглик булади. Бундай 
масалани амалий ечиш катта кийинчиликларни тугдиради, 
авваламбор, кийинчилик дастлабки маълумотларни йигиш буйича 
ишлар хажмининг жуда катталигидадир.

Иккинчи х,олатда юк ташиш матрицасининг з̂ ар бир каторини 
бир пунктли ишлаб чикариш билан узининг туркумидаги «бир турли 
юк» сифатида караш мумкин. Ушанда тармокда юк окимини 
оптималлаштириш масаласи кулай йул тизимини яратиш масаласига 
келтирилади. Бунда юкни бир манзилдан колган барча пунктларгача 
ушбу йуллар ёйлари буйича кейинги юк жунатувчи ва кабул 
килувчиларга таксимлаш кулайрок булади. Мазкур масалани ечиш 
вактини камайтиради, шунингдек, юк ж>^атувчи ва кабул 
килувчиларнинг юк ташиш матрицасини кулайрок улчамга 
келтиришга имкон беради. Шу туфайли, юк ташиш >^ажми матрица 
кзфинишида берилган булади. Агар тармокда кзфилаётган чукки 
“комплекс” >дасобланса, яъни мазкур узелда бир нечта тур транспорт 
бирлашса, унда ишлаб чикариш хажми (Б) “бошлангич” манзилда, 
истеъмол з^ажми эса (О) “сунгги” манзилда тупланади, деб 
хисобланади.

Ер усти транспорти мультитармогида юк окимларини 
таксимлаш участкаларнинг утказиш кобилияти чекланганлигини 
>ц1Собга олган холда такрибий усулда амалга оширилади.
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Масала куйидаги мазмунда к^йилади. Тармокда юк окимини 
имкон кадар киска вактда тахминий таксимлаш билан бирга хар бир 
ёйда харакат (/;) зичлигини аниклаш талаб этилади. Бунда куйидаги 
мезон талабларини бажариш лозим:

^  = ■/’, ёи/ ^  = (7.30)
О 31

Бу усулнинг гояси куйидагидан иборат. Кулай йуллар тизими 
курилади, 5/ й5шалишинннг юк окимини утказиш кобилияти 
аникланади.

Катордаги навбатдаги х„ юкни кулай йуллар ёйлари б}шича 
жунатиш (таксимлаш) билан бирга бу юк 5пгган ёйларнинг 5пгказиш 
кобилиятлари ана шу юк микдорига камайтирилади. Ёй тулик 
каноатланганда ёпилади ва кейинги хисоблашдан чикарилади. Х,ар 
бир ёнилган ёйдан кейин кулай йул тизими яна тузилади. Юк 
окимларининг тахминий таксимланиш алгоритми блок-схемаси 
А.Кузиев ва С.Аликориев томонидан тузилган булиб 7.9 расмда [7] 
келтирилган.

Бу усул ёрдамида Сурхондарё вилояти ягона транспорт 
тармогини ривожлантириш масаласи аник маълумотлар асосида 
ечилган (мазкур ечимни олиниши ва тахлили кейинги бобда 
курсатилган). Бунда Сурхондарё вилоятининг ер усти транспорт 
мультитармоги курилган (7.10-расм).

Мультитармок 65 узел ва 204 ёйдан иборат. Тармок узеллари 
тартиби айлана ичида курсатилган.

Истикболдаги узеллараро корреспонденциялар ю к. ташиш 
матрицаси куринишида берилади.

Режалаштирилган ташиш хажмларини узлаштириш учун 
мавжуд тармокни ривожлантириш талаб этилади: бунда оптимал 
вариант учун келтирилган капитал маблаглар (£=0,12) ва 
эксплуатацион харажатлар йигиндиси энг кам булиши лозим. Шу 
максадда эксперт тартибда ривожланиш схемасини куйидагича 
белгилаймиз:

а) темир йул транспорти линияси учун -  о - у - в , о - у - в - д
б) автомобиль йуллари участкаси учун эса (7.3-жадвал А.Кузиев 

томонидан ишлаб чикилган ва жорий этилаётган схемаси).
Ер усти транспорт тармогини ривожлантиришнинг динамик 

масаласини вакт булакларида ечиш билан хал этиш мумкин. Бунда 
динамик масалани ечими катор статик масалаларни ечишга
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келтирилади. Бунинг учун з̂ ар йиллик юк ташиш матрицасига эга 
булиши керак. Бирок юк ташиш матрицасини тузиш мураккаб жараён 
бз^либ, х,озирги вактгача хам мавжуд йиллик юк ташиш матрицасини 
х,исоблаш катта кийинчиликлар тугдиради. Шунинг учун бир неча 
йиллик боскичлар буйича юк жунатувчи ва кабул килувчи 
манзиллараро юк ташиш матрицасини тузиш мумкин: масалан, 2030, 
2040, 2050 йилларга матрица тузилади ва ?̂ ар бир боскич учун учта 
статик масала ечилади.

Таклиф этилаётган услуб лойиз^аловчига ёрдамчи восита булиб 
хизмат килиши керак. Зарурат булганда эса бошка хисобларни амалга 
оширишда хам ундан фойдаланиш мумкин.

Бажарилган тадкикот ишида Сурхондарё худудидаги мавжуд 
транспорт тармогини ва окимлари таксимланишини 
оптималлаштириш борасида куйидаги натижалар амалга оширилган:

• юк окимларини мавжуд транспорт тармоги б>^ича амалдаги 
таксимланиши аникланган;

• мультитармок усулида истикболдаги юк окимларини 
5^злаштириш учун мавжуд транспорт тармогини боскичма-боскич 
ривожлантириш режаси асосланган;

• юк окимларини ривожланган транспорт тармогида оптимал 
таксимланиши режасининг хозирги даврда жорий этиш имконияти 
мавжуд вариантлари амалиётга татбик этиш учун тавсия этилган.

Аввал таъкидланганидек, худудда автомобиль ва темир йул 
транспорти узаро мувофиклаштирилган холда тармогини 
ривожлантириш масаласини ечишга мультитармокда истикболдаги 
юк окимини оптималлаштириш асосида эришилади.
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Ю к ташиш ма1ряцасининг навбатдаги к-катори л^илади

к-узелдан колган барча пунктларгача киска ({^глай) 1^ллар тизими 
тузилади

8 пунктдан I пунетга навбатдаги корреспонденция к^филади. Энг 
кулай йулнннг утказиш кобилияти аникланади бунда

= т т  (¡¡..; ... ,г-1), а=8+1,... г) 1)611

Хй=ч1й зарур юк окими//(5 ',. .л ,у ,.. ./)  «йларга ёткизилади ва <1« 
кнйматн// йулларнинг ^тсазиш кобилиятидан камаипфилади . Ц 
йулида ё й л ^  тулган 6улса> (<^рО) у йули кейинги хисоблапщан 
янкарилади (Сц = оо) , X« киймати Хя= Х«* киймати билан
алмаштирилади

Олдинги ёткизилган корреспондецияни хисобга олган холда
йули ёйига ёткизилади ва шу 

окнмини утказиш кобилятн Х« кийматга
корреспондвнцияси 
билан бирга й^лнинг юк 
камаитнрилади.

7.9-расм. Юк окимларини такрибий таксимлаш алгоритмининг 
блок-схемаси.
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7.3-жадвал
Худуд атомобиль й}^лларини самарали ривожлантириш 

схемаси

Мавжуд )((шати

Учаспалар
Категория 1̂опла1(атури Ж ойрелф

Риво)клант)|рш6ос1̂р и

Тершз-Жаркургон Ш ТЕ I “ W k

SpsÿproifKywÿproH П ТЕ I V A

üjMtÿpfOH-ffliip™ П ТЕ 1

Шурчи-Денов П ТЕ !

Деяов-Сариосие П та I •'te' V tk

Eon®p-fflq)o6oA Ш f î I

Волдир-IapiÿproH ш f l I

Бойсун-Шурчи ш й Ш 5,-Ш гн-Ш А -1 1 к

Дшов-Ошшкой ш IE I

Жаркургон-Кючщ ш ТЕ I

Дарбанд-Шеробод ш ТЕ Ш

Дарбащ-Войсун ш ТЕ Ш

Авгор-Термв ш ТЕ I ® te'® tkV tk

Шеробо^Ангор п ТЕ I И тЕ-Н гЛ

Aurop-IapiÿppoH ш УТ I Mf - V A - I ik

Î MsÿproH-EaiWKOH IV T Î I

Болдир-Учипил ш УТ 1

Термю-Учкизга ш ТЕ 1 ШтЕ-Шц-Пц-!,,.

Î MHÿproH-TaHimiym IV f í I IV j, - IV ^ -IIlp j-lIIp |.-lI^ -I^

Бащщхок-Танпшуш IV УТ I iv ^ - iv A - iD A - V

Бойсун-Ташшуш IV УТ п
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Шундай килиб, тузилган ягона транспорт мультитармоги ва юк 
окимларининг шахмат жадвали вилоят ягона транспорт тармогини ва 
воситаларини ривожлантириш масаласини ечиш учун бошлангич 
маълумот хисобланади. Таъкидлаш жоизки, тузилган дастлабки 
мультитармокдан узок келажак-2025, 2030, ... 2050 ва х-к. йиллар 
учун транспорт тармогини ривожлантириш масалаларини ечишда хам 
фойдаланиш мумкин. Бунинг учун юк жунатувчи ва кабул килувчи 
пунктлар уртасидаги юк окимлари жадвалини ана шу курилаётган 
йиллар учун тузиш етарли булади.

Юк окимини оптималлаштириш ташишни таксимлашнинг 
такрибий усули ёрдамида амалга оширилди. Бунда йулнинг ^казиш  
кобилияти чегараланганлиги хисобга олинди. Масалани ечиш 
компьютер технологиясида амалга оширилди.

Мультитармокда юк окимини таксимлаш масаласини ечиш 
компьютер технологиясида асосида амалга оширилган. Дастур 
куйидаги асосий блоклардан иборат;

1. Дастлабки ва ^згарувчан маълумотларни ёзиш блокида 
дастурда хисобларни бажариш ва натижаларни олишда 
фойдаланилади.

2. Дастлабки маълумотлар топширик блоки.
3. Берилган транспорт тармогида минимал таннархли йулларни 

излаш блоки.
4. Минимал таннархли йулда юк окимларини таксимлаш блоки.
5. Транспорт тармогини рационал ривожлантириш учун янги 

ёйларни киритиш блоки.
6. Х^(соб натижаларини берувчи блок.
Дастлабки ва узгарувчан маълумотларни ёзиш блокида 

дастурнинг ишлаши учун хизмат киладиган узгарувчилар ёзилади. 
Бундан ташкари узеллар сони, тармокда узеллар уртасидаги алокалар, 
ёйнинг 5^казиш кобилияти, юкларни темир йул станциясида 5пгказиш 
ва хар бир ёйдаги юк ташиш таннархи каби бошлангич маълумотлар 
ёзилади.

Дастлабки маълумотлар топширик блокида асосий дастлабки 
маълумотлар куйидагилар хисобланади:

N -  тармокда узеллар сони;
К -  тармокда юк жунатувчи ва юк кабул килувчи пунктлар сони;
МАР -  [1...N, 1-N] -тармокда икки узел уртасидаги бевосита 

алокани ёзади (юк ташишнинг мос таннархи асосида);
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Д [1...N, 1-N] -  тармок; ёйи зЬ'казиш кобилияти топшириги учун 
хизмат киладиган матрица;

МК 1...К] -  тармокда юк жунатувчи ва кабул килувчи
пунктлар уртасидаги юк окими киймати топшириги учун хизмат 
килувчи матрица.

Дастлабки маълумотни киритиш дастурнинг мухаррир 
режимида амалга оширилади.

Берилган транспорт тармогида минимал таннархли йулни 
излаш блоки машхур Дейкстр алгоритми асосида бажарилган булиб, 
[13] адабиётдаги киска занжирли богланишни излаш алгоритмига 
асосланган.

Минимал таннархли йулда юк окимларини таксимлаш 
блокида тармокнинг юк жунатувчи ва кабул килувчи пунктларини 
бирлаштирувчи минимал таннархли йулда юк окимини таксимлаш 
амалга оширилади. Юк окимини таксимлаш дейилганда танланган 
маршрут б)^ича маълум хажмдаги юкни ташиш тушунилади. 
Дастурда хар бир маршрут ёйининг юк утказиш кобилиятидан 
фойдаланиши хисобга олинади ва ушбу йуналишда иборат булган юк 
жунатувчи ва кабул килувчи матрицада (тузатиш) корректировка 
амалга оширилади.

Транспорт тармогини рационал ривожлантириш 
масаласини ечиш учун янги ёйни киритиш блоквда тармокдаги 
икки кушни узеллар уртасига дастлабки ёйни юк утказиш кобилияти 
тугагандан кейин янги ёйни киритиш ташкил этилади. Минимал 
таннархли йул изланади. Шундай килиб, транспорт тармогини 
ривожлантиришнинг хар хил варианти куриб чикилади.

Х,исоб натижаларини бериш блоки оператори хисоб 
натижаларини алохида хисоблашни амалга оширади, кейин 
интеграллашган курсаткичларни хисоблайди ва уларни монитор 
экранига беради. Мазкур блок натижаларни тахдили кулай булиши 
учун алохида файл куринишига эга булади. Асосий якуний 
натижалар куйидагилар хисобланади:

1.Юк жунатувчи ва кабул килувчи пунктлар тартиби пунктлар 
5фтасида минимал таннархли йулни излаш билан амалга оширилади.

2. Изланаётган маршрутга кирувчи пунктлар тартиби ва сони 
белгиланади.

3.Йулнинг минимал юк 5аказиш кобилияти аникланади.
4. Ушбу йул буйича ташиш таннархи берилади.
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5. Юк окимининг таксимланиши амалга оширилади.
6. Айни йулга кирувчи ёйнинг юк з^казиш кобилияти тулик 

тугаганлиги ёки захира микдори аникланади.
У.Тармокда берилган юк окимининг хаммаси таксимланиб 

булгандан
ёки тармокда ёйнинг юк утказиш кобилияти тулгандан кейинги 
оптимал функционали берилади.

Мультитармокда юк окимини таксимлаш масаласини компьютер 
технологияларида ечиш учун бошлангич маълумотларни киритилади.
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ИЛМИЙ-ОММАБОП НАШР 

А.У. кузиев, А.Л. Комилов

ЕТКАЗИБ БЕРИШ ЗАИЖИРИДА ОКИМЛАРНИ 
МОДЕЛЛАШТИРИШ ВА ОПТИМАЛЛАШТИРИШ 

(Монография)

Мухаррир 
Масъул мухаррир 
Техник мухаррир 
Мусаххих, 
Сахифаловчи

Исроил ШОМИРОВ 
Турдимурод МУСТАФОЕВ 
Жума ШАЙМАТОВ 
Гулчехра РАДМАТОВА 
Зулфия ТУРСУНОВА

Босишга 13.11.2019 йилда рухсат этилди. Бичими 60x84 1/16- Офсет когози. 
Time Roman гарнитураси. Шартли босма табори 12. Нашр босма табори 11,3. 

818-сонли шартнома. 153 - сонли буюртма. Адади 300 нусхада. Эркин нархда.

НАШРИЁТ МАНЗИЛИ: 
«Сурхон-Нашр» нашриёти 

Термиз шахри, Айритом кучаси, 25/15-уй.

БОСМАХОНА МАНЗИЛИ: 
«Сурхон-Нашр» МЧЖ босмахонасида чоп этилди. 

Термиз шахри, Айритом кучаси, 25/15-уй.
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