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Узбекистан Хал!^ таълими вазирлиги педагогика 
институтларининг талабалари учун р)^ув ¡^дллан- 

м а сифатида тавсия этган



Бу китоб педагогика институтларининг кимё ихтисослиги буйича таълим 
олувчи талабалар учун у 1̂ ув 1̂ улланма сифатида тавсия этилади.

К,улланма талабаларнинг органик бирикмаларнинг номенклатураси, изо- 
м'ерияси, тузилиши, олиниш усуллари, кимёвий хоссалари ва органик реакция
ларнинг механизмларини урганиш ж араёнида олган билимларини узлари тек- 
шириб куриш имкониятини яратади.

}!;ар бир бобнинг бошланишида органик моддаларнинг номенклатураси, 
олиниши ва кимёвий хоссаларидан 1̂ исцача маълумот берилган, сунгра масала 
ечиш намунаЛари келтирилган.

1̂ ^^лланмадан органик кимё у 1̂ итиладиган бош 1'̂ а олий у 1̂ ув юртларининг 
талабалари ва кимё у 1̂ итувчилари з̂ ам' фойдаланишлари мумкин.
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О рганик кимёдан амалий м аш гулотларда ёки мустз 1̂ ил ра- 
Б и ш д а  масала ва маин^лар ечиш бу фанни чу1^ур урганишда кат
та а:)^амиятга эга.

М асала ва маш 1̂ лар ечиш талабаларнинг назарий билимини 
чу1^урлаштиради ва уларни адабиёт устида иш лаш га ургатади. 
О рганик кимёдан з^озиргача узбек тилида нашр к;илинган масала 
ва маш!^лар тупламлари дастур талаблари га тула ж авоб бер- 
маяити. М азкур 1̂ улланма ана шу 1̂ нйинчиликии маълум дара- 
ж ад а  бартараф  этиш ма 1̂ садида ёзилди.

1^улланманинг з^ар бир бобида органик моддаларнинг тари- 
хий^ рационал ва систематик (ИЮ П АК) номенклатураларининг 
асосий 1̂ оидалари баён 1̂ илинган, шунингдек, уларнинг олиниш 
усуллари ва кимёвий хоссалари умумлаш тирилган схемалар 
ш аклида келтирилган. Органик моддаларнинг ^ар  бир синфига 
оид м асала ва машг^лар алоз^ида бобларга аж ратиб берилган, 
бобнинг охирида нисбатан 1̂ ийинр01̂  м асалаларнинг жавоби ёки 
ечими келтирилган.

М уаллиф китоб к;улёзмасини у 1̂ иб, узларинииг 1̂ имматли фикр 
ва муло:!^азаларини билдирган академик С. И скандаровга, ТошДУ 
доценти Тожимуз^амедовга. Тошкент д авл ат  педагогика инсти- 
тутининг доценти М. У маровга, Бухоро ози 1̂ -ов1̂ ат ва енгил са 
ноат технологияси институтининг доцентлари Б. Умаров ва С. 1^о- 
симовга, Бухоро д авлат  университети органик ва физколлоид[ 
кимё кафедрасининг ходимлари Б. Иботов, X,. Авезов, М. Эрга- 
шев, Б. Раз^матовларга миннатдорчилик билдиради.
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Б у китоб педагогика институтларининг кимё ихтисослиги буйича таълим 
олувчи талабалар учун уг^ув 1̂ улланма сифатида тавсия этилади.

1̂ улланма талабаларнинг органик бирикмаларнинг номенклатураси, изо- 
мерияси, тузилиши, олиниш усуллари, кимёвий хоссалари ва органик реакция
ларнинг механизмларини урганиш жараёнида олган билимларини узлари тек- 
шириб к^^риш имкониятини яратади.

)(|ар бир бобнинг бошланишида органик моддаларнинг номенклатураси, 
олиниши ва кимёвий хоссаларидан 1;исв;ача маълумот берилган, сунгра масала  
ечиш намунаЛари келтирилган.

{^улланмадан органик кимё у 1̂ итиладиган бошг'^а олнй уцув юртларининг 
талабалари ва кимё у 1̂ итувчилари з̂ ам< фойдаланишлари мумкин.
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О рганик кимёдан амалий маш рулотларда ёки муста 1̂ ил р а 
виш да м асала ва маШ1̂ лар ечиш бу фанни чу 1̂ ур урганиш да к а т 
та  аз^амиятга эга.

М асала ва м аш 1̂ лар ечиш талабаларнинг назарий билимини 
чу 1̂ урлаштиради ва уларни адабиёт устида иш лаш га ургатади. 
О рганик кимёдан з^озиргача узбек тилида нашр 1̂ илинган м асала 
ва маш 1̂ лар тупламлари дастур талаблари га тула ж авоб бер- 
м аяпти. М азкур 1̂ улланма ана шу 1̂ ийинчиликни маълум дара- 
ж ад а  бартараф  этиш м а 1̂ садида ёзилди.

1^улланманинг з^ар бир бобида органик моддаларнинг тари- 
хий^ рационал ва систематик (ИЮ ПА К) номенклатураларининг 
асосий 1\оидалари баён 1̂ илинган, шунингдек, уларнинг олиниш 
усуллари ва кимёвий хоссалари умумлаш тирилган схемалар 
ш аклида келтирилган. О рганик моддаларнинг :^ар бир синфига 
оид м асала ва машь^лар алоз^ида бобларга аж ратиб  берилган, 
бобнинг охирида нисбатан 1̂ ийинр01̂  м асалаларнинг ж авоби ёки 
ечими келтирилган.

М уаллиф  китоб р^улёзмасини ^^в;иб, узларинииг 1̂ имматли фикр 
ва мулоз^азаларини билдирган академик С. И скандаровга, Тош ДУ 
доценти 5̂ . Тожимуз^амедовга. Тошкент давлат, педагогика инсти
тутининг доценти М. У маровга, Бухоро ози 1̂ -ов1̂ ат ва енгил са 
ноат/технологияси институтининг доцентлари Б. У маров ва С. 1^о- 
симовга, Бухоро д авлат  университети органик ва физколлоид' 
кимё каф едрасининг ходимлари Б. Иботов, Авезов, М. Эрга- 
шев, Б. Рах.матовларга миннатдорчилик билдиради.
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1- Б о  Б. ОРГАНИК БИРИКМ АЛАРНИНГ АНАЛИЗИ

БИ РИ К М А Л АРН И Н Г ЭМ П И РИ К  ВА М ОЛЕКУЛЯР  
Ф О РМ УЛАЛАРИН И  ТУЗИШ

"Органик модданинг сифат ва ми 1̂ дорий анализи натиж алари- 
г а  асосланиб, унинг эмпирик формуласини чи 1̂ ариш мумкин. М о
лекуляр формулани чи 1̂ ариш учун эса модданинг элементар тар- 
кибидан таии^ари унинг молекуляр массаси з^ам маълум булиши 
керак.

1 -мисол. Водородга нисбатан зичлиги 15 га тенг булган газ
симон органик модданинг элементар таркиби 39,78% углерод, 
6,79% водород ва 53,. 43% кислороддан иборат. Унинг эмпирик 
ва молекуляр формулаларини аниг^ланг.

Е ч и л и ш и . Модданинг формуласини СхНуОг билан белгилаб, 
С, Н ва О атомларнинг ь^андай ми1̂ дорий нисбатда булишини топа- 
миз:

• ■ ' =  С , %  ̂ Н ,%  _ О , % _  3 9 ,7 8  _ 6 , 7 9  _ ^

Ас ■ Ан ■ Ао “  12 ■ 1 ' "16 ^

л ; 3,31 : 6,79 : 3,33 =  л ; 1; 2 ; 1
3 ,3 1  3 ,3 1  3 ,3 1

Бундан маълумки, С, Н ва О атомларининг нисбати 1 : 2 : 1  
дан  иборат.

Д ем ак  изланаётган  модданинг эмпирик (оддий) формуласи 
СН 2О дир.

Бу органик модданинг эмпирик формула буйича молекуляр 
массаси 30 га тенгдир.

Энди модданинг молекуляр формуласини ани(^лаш мацсадида 
унинг водородга нисбатан зичлигига асосланиб, унинг з^ак;и1̂ нй 
молекуляр массасини топамиз:

М =  20„ =  2-15 =  30.
Д ем ак, модданинг молекуляр (}^ак;и1̂ ий) формуласи )^ам С Н 2О 

дан иборат экан.
2- мисол, Водородга нисбатан зичлиги 29 га тенг булган 0,29 г 

газсимон углеводород ёндирилганда 0,448 л карбонат ангидрид 
(н.ш .да) ва 0,45 г сув бури з^осил булган. Углеводороднинг м оле
куляр формуласи топилсин.

Е ч и л и ш и .  1-усул. Ёндирилган углеводороднинг углероди 
хосил булган карбонат ангидрид таркибига, водород эса сув 
таркибига т^^ли»  ̂ утган. Ш унинг учун )^ам биз 0,448 л СО2 да неча 
моль С ва 0,45 г Н 2О да неча моль Н борлигини топсак, 0,29 г 
углеводороддаги С ва Н ми 1̂ дорини >^ам ани?;лаган буламкз:



1 ^ -..’-11^11- = 0 ,0 2  моль;
22,4 л -------  ] моль; 22.4
0,448 л —  X

------- 0^  х = - ^ ^  =  0,05 моль,18 г ------- 2 моль; 18
0,45 г ------- X

Д ем ак, ёнган углеводород молекуласидаги углерод (х) ва 
кодород (у) атомлари цуйидаги ми 1̂ дорий нисбатда экан:

х :  у  =  0 ,02 :0 ,05  =  2 :5 .
Бундам углеводороднинг эмпирик формуласи С2Н5 эканлиги  

келиб чи1̂ ади.
Бу углеводороднинг эмпирик формула буйича з^исобланган 

молекуляр массаси эса 29 га тенг.'
Энди углеводороднинг з а̂!^и1̂ ий молекуляр массасини топамиз:

М =  2 -2 9  =  58. '
}<;а1̂ и1̂ ий молекуляр м ассаси эмпирик формула буйича з^исоб- 

ланган молекуляр м ассасидан икки ^ ар та  куп. Бундан ёнган 
углеводород м олекуласида эмпирик ф ормуладагига нисбатан

2 марта куп С ва Н атомлари бор, д еб  хулоса 1̂ илиш мумкин.’ 
Д ем ак , углеводороднинг молекуляр формуласи С4Н 10 дан иборат.

Энди бу иккинчи масалани 2- усул билан 1<^уйидагича ечиш  
мумкин.

Бу углеводороднинг формуласи [ С^Ну дир. Бу формуладаги х  С 
атомлари сони, у эса Н атомларининг сонидир. Углеводороднинг тули!  ̂
ёниш реакцияси тенгламасини алгебраик усулда тузиб чи1̂ арамиз.

Моддаларнинг масала шартида берилган мивдорларини формулала- 
рининг устига ёзамиз:

0,29 4х -Ьу 0.448 л у 0.45 г
^  Ог->х с о ,  +

Энди углеводороднинг молекуляр массасини топамиз,

М =  2-29  =  58.
Ёнищдан з^осил булган моддаларнинг тенгламадаги коэффициентла

рини з^исобга олиб, углеводород ёнганда х -22 ,4  л СО2 ва 0,5 у - 18 г 
Н2О з^ссил булишини топамиз ва бу ¡^иймагларни тенгламадаги модда
лар формуласи остита ёзамиз:

0,29 г 0,448 л у 0,45 г
Сх Ну 4 х + у  ^   ̂ хСОа 2 НаО

Л1=58 г. 4   ̂ V = Х '  2 2 ,4л  т = 0 , 5 у - 1 8 г

Пропорция тузиб, X ва у  ни топамиз:

^  =  х  =  4 , у = 1 0 .
58 22,4 - л 58 0, 5у ■ 18

Демак, углеводороднинг ффмуласи С4Н10 дир.



БИРИКМАЛАРНИНГ ФОРМУЛАЛАРИНИ ТУЗИШГА 
ОИД МАСАЛАЛАР

1. Масса улушлари бир хил: 92,3% С ва 7,7% Н, молекуляр мас
салари эса з̂ ар хил: =  26, М2 == 78 булган иккита углеводороднинг 
эмпирик ва молекуляр формулаларини ани1̂ ланг.

2. Массалар нисбати Шс ; 'т „ :  Шо =  9 :]2 : 4, молекуляр массаси эса 
60 га тенг булган спиртнинг молекуляр формуласини топинг.

3. 1^уйидаги маълум отлардан фойдаланиб, модданинг моле-' 
куляр формуласини 'ани 1̂ ланг: С — 37,5%, Н — 1 2 ,5 %  на
0 —50% (нормал ш ароитда модда бурининг зичлиги 1,4285 г/л га 
тенг).
' 4. М олекуляр массаси 227 га трнг булган моддада 7,2 ог.1̂ . 
(орирлик кием) углеродга 1 ор.1̂ . водород, 8,4 ор.1̂ . азот ва 28,8 
ор.1̂ . кислород турри келади. М одданинг молекуляр формуласини 
чи 1̂ аринг.

5. Т аркибида кислород булган 10,02 мг бирикма ёндирилган- 
да 26,46 мг СО2 ва 10,82 мг сув х^осил булади. М одданинг эмпирик 
ф ормуласини чи 1̂ аринг.

6. Газ з^олатида (нормал ш ароитда) 1 литри 1,34 г келадиган
1,50 г модда тули 1̂  ёндирилганда 4,40 г СО2 ва 2 ,7 0 ,г сув з^осил 
булади. Ш у модданинг молекуляр формуласини ани 1̂ ланг.

7. Сут кислота СзНеОз, глю коза ва сахароза таркибидаги У г
лерод ва водород сиф ат жиз^атдан {^андай аниг^ланади? Р еакц и я
лар  тенглам аларини ёзинг.

8. О рганик бирикмаларнинг таркибидаги азот, олтвнгугурт 
}^амда Бейлш тейн ва Степанов усуллари билан галогенларни 
сифат жиз^атдан ани 1̂ лаш реакциялари тенглам аларини ёзинг.

9. О рганик моддалар » таркибидаги: а) углерод ва водород;
б) Д ю ма ва К ьельдаль усуллари билан азот; в) Кариус усули 
билан галогенлар ва олтингугурт; г) М. О. Коршун усули билан 
кислород ми 1̂ дори к;андай ани 1̂ ланади? Тегишли реакцияларнинг 
тенглам аларини ёзинг.

10. М етилоранжнинг сифат анализи унинг таркибида С, Н, О, 
Ы, 5 ва Ма борлигини курсатди. Уни мивдорий анализ 1̂ илиш иа- 
тиж асида унинг таркибида 51,4% С, 4,3% Н, 12,8% N, 9,8% 5 ва 
7,0% Ыа борлиги ани 1̂ ланди. М етилоранжнинг эмпирик ф орм ула
сини чиг^аринг.

11. Индиго буёрининг мик;дорий анализи унинг таркибида 
73,3% С, 3 ,8 %  Н ва 10% N борлигини курсатди. М олекуляр м ас
саси 262. Индигонинг молекуляр формуласини аник;ланг.

12. 350 мл хлороформ бурининг орирлиги 91°С ва 728 мм си
моб уступи босимида 1,34 г келади. Хлороформнинг молекуляр 
массасини топинг.

13. Сую 1̂  модданинг анализи унинг таркибида 40% С ва 6,7%' 
Н  борлцгини курсатди. 10, мг модда 200°С ва 760 мм симоб 
уступи босимида 6,47 мл з^ажмии эгаллайди. М одданинг молеку
ляр формуласини топинг.



14. ,5 ,72 мг гг.-фенилендиамин Д ю ма усули билан анализ 5̂ и- 
' линганда, 20°С ва 746 мм симоб уступи босимида 1,31 мл азот*

}^осил булади. Ш у бирикмадаги азотнинг масса улушини ани 1̂ ланг.'
15. 3.88 мг этаноламин К ьельдаль усули билан анализ 1̂ илин- 

ганда аж ралиб чи 1̂ 1̂ ан амкмиакни титрлаш  учун 5,73 мл 0,0110 н.' 
НС1 сарф булди. Этаноламин таркибидаги азотнинг масса улу- 
шини з^исобланг.1

16. 4,81 мг п-толуолсульф окислота Кариус усули билан ан а
лиз 1̂ илинганда 6,48 м г B aSO i олинди. М оддадаги олтингугурт
нинг масса улушини г^исобланг.

17. 8,32 г анилин Д ю ма усули билан , анализ 1̂ илинганда 21°С 
ва 743 мм симоб устуни босимида 1,11 мл азот з^осил булди. Ани- 
линда неча фоиз азот борлигини з^исобланг.

18. 3,51 мг анилин К ьельдаль усули билан анализ 1̂ илинганда 
аж ралган  аммиакни титрлаш  учун 3,69 мл 0,0103 н. НС1 сарф) 
булди. Анилинда неча фоиз азот борлигини з^исобланг.

19. 7,36 мг метил хлорид натрий пероксид билан 1̂ издирил- 
ганда аж ралган  хлорид-ион 20,68 мг кумуш хлоридни з^осил 
килди. М етил хлорид таркибидаги хлорнинг масса улушини ани 1̂ - 
ланг.

20. Олдинги м асаладаги  7,36 мг метил хлорид урнида: 
а) 7,36 мг метилен хлорид олииса, неча мг кумуш хлорид з^осил 
булади? б) 7,36 мг хлороформданчи? в) 7,36 мг углерод (IV )- 
хлоридданчи?

Ж авоблар
1. С Л ; QH,.

2. CsHgO ёки СзН,ОН.

3. СН4О.

4 .  P 3H 5N 3O 9.

5. Q H 12O.

6. QHe.
7. СзНбОз +  бСиО ЗСО2 -I- ЗН2О +  бСи.

Q H j A  - f  12CuO ->• 6СО2 +  6Н2О - f l 2  Cu.

С12Н22ОЦ - f  24CuO 12 CO2 +  1IH2O +  24Cu.

COa -h Ва(ОН)г BaCOg +  H^O.

CUSO4 Ч- 5H2O CuSO* • 5H2O.

10. Ci4Hj40gN3SNa.
11. СиНшОаМг
12. 119,5.

13. C2H4O2.

14. 26%.

15. 22,8% .

16. 18,5%.

17. 15,2%.



18. 15,1%.

19. 69,6% .

20. а) 24,85 мг; б) 26.49 мг; в) 27,44 м г .. •

И. Б О  Б. АЛКАНЛАР (ТУЙИНГАН УГЛЕВОДОРОДЛАР) 

Алканларнинг номенклатураси

А лканлар гомологик «¡аторининг дастлабки турт вакили — 
метан, этан, пропан ва бутан тасодифий (тривиал) номларга эга.’ 
У лардан кейинги гомологларнинг номлари эса юнон сонларн 
номларининг бош бугини (пент-, гекс-, гепт ва } .̂к.) ва -ан 1̂ у-! 
ш имчасидан ?^осил 1̂ илинади. М асалан , пентан, гексан, гептан, 
октан ва }̂ .к.

Рационал номенклатурага кура алканлар метаннинг з^осила- 
лари, яъни метан молекуласидаги бир ёки бир неча водород 
атомларининг углеводород радикалларига алмаш иниш идан ;^осил 
булган м оддалар деб 5^аралади.

М арказий атом сифатида алкан  молекуласидаги энг к /̂'п ал-' 
машинган углерод атоми танланади. М арказий атом (туш униш га 
осон булсин учун ф орм улаларда штрихли туртбурчак била« 
аж ратилган) билан бевосита богланган углеводород радикалла- 
рининг номлари оддийдан м ураккабга 1̂ араб айтилади ва охири- 
да «метан» сузи 1̂ ушилади. Борди-ю, молекулада бир неча бир 
хил радикал булса, уларнинг номларидан олдин тегишли юнонча 
сонлар номи — ди, три, тетра 1̂ уйилади: '

СН, н
I ,

С П ,-  СН2 - Г  С Н г- СНг -  С/(, С Н ,-С Н  С СН^ -  СН СН,
,U |- J  1 Г I

СН, СН, С Н -С Н , СН,

Д имет ипэт илпропилмет ан^

Д и и зо п р о п и л и зо 5 ч т и п м е т а н

Айрим м ураккаб }^олларда этан  асос ь^илиб олинади ва унинг 
углерод атом лари а  ва р бил'ан белгиланадн:

СНз СНз
С Н з - С  —  С  — СН з < ^ Н } - С Н г \С - С ^ С Н г - С Н г - С Н ,

1 -1 -----I '-1 н н
СНг СН,, ^  ^

Гексаметилэтан '^бтил-Ы- эт и л -р ,А -д и п р а  -
пипэт ан  л

Б аъ зан  симметрик тузилган углеводородларни иккита бир хил 
радикалдаи  иборат деб г^араб, улар 1̂ уйидагича номланади:



с  f i ,  - С Н - С Н  -  CHs ^^3  -  -  C/Hz ~ С Н  -  СНз
I l  I ‘ I

СН з СНз СМз СНз 

Д и и з о п р а п и л  . Д и и з о д у т а /т

Систематик (И Ю П А К ) номенклатурага биноан барча туйин
ган углеводородлар ан в^ушимчасига эга булиб, алканлар  деб 
юритилади. Н ормал тузилиш ли алканларнинг юкорида баён р̂ и- 
линган тривиал номлари систематик номенклатурада з^ам ÿsra- 
ришсиз цолади. Тармо!^ланган занж ирли алканлар эса нормал 
тузилиш ли алканларнинг з^осилалари деб 1̂ аралади ва 1̂ уйидаги 
тартибда номланади.

Д астлаб  бош занж ир (углерод атомларининг энг узун зан ж и 
ри) танланади. Борди-ю, узун занж ир иккита ёки ундан K ÿn бул
са, энг мураккаби, яъни энг K ÿn тармов^лангаии бош занж ир деб 
олинади. C ÿnrpa бош занж ирдаги  углерод атомлари ён занж ир 
(алкил) Я1̂ ин турган томондан бош лаб раь^амланади;

СНз
! 2 3 4 15 б 7 8

С Н з - С Н — СНг— СНа— С— СН— СНа— СНз
I I I

С Н з СНз СНз

2, 5, 5, 6- тетраметилоктан

Икки ёки ундан орти!^ ён занжир бош занж ир учларидан тенг 
узо 1̂ ликда бÿлca, р а 1̂ амлаш  алф авит 6ÿHH4a биринчи айтилади- 
ган ёки нисбатан оддийро!^ ён занж ирга яр^ин томондан (ради- 
калнинг мавр^еига 1̂ араб) бош ланади:

СН 3- С Н 2— СН2— СНа— С Н -С Н а — СН— С Н з -С Н а — СНа— СНз 

СНа— СНэ СНа— СНа— СН 2- С Н 3

5- бутил- 7- этилундекан (алфавит тартибида)
5- этил- 7- бутилундекан (радикалнинг мав[^еига 1̂ араб)

Бош занж ирни шундай р31^амлаш кераккн, ён занж ирларнинг 
}^олатини курсатувчи р31^амлар энг кичик булсин. Занж ирнинг 
бир учидан ёки бошк^а учидан бош лаб ра 1̂ амлаганда, р а 1̂ амлар- 
нинг бир-биридан ф ар 1̂  1̂ нладиган 1̂ аторлари з^осил бÿлди, дей- 
лик. Р а 1̂ амлар ошиб бориш тартибида к;аторларга жойланггири- 
лади  ва улар  бир-бири билан тавдосланади. Биринчи ф ар 1̂  
кнладиган р а 1<^ами кичик булган 1̂ аторнинг р а 1̂ а1У1лари кичик з^и- 
собланади  (м асалан, 2, 3, 5 кичик 2. 4, 5 дан ёки 2, 7, 8 кичик 
3, 4, 9 дан  ва 5^.к.) Д ем ак  углеводород р а 1̂ ам:лари кичик з^исоб- 
лан ган  îçaTOp билан ÿ^^илиши лозии, Бу 1̂ оидага асосан рацам лаш - 
да у-ринбосарларнинг табиатн  з^нсобга олинмайди:



С Н з

10 9 8 7 6 5 4 13 2 1 
СНз— СНа— СН—СН—СНг— СН— СН— С— СНа—СНз

I I  I I I
С Н з  С Н з  С Н з  С Н з  С Н з

3, 3, 4, 5, 7, 8 — гексаметилдекан
(3, 4, 6 , 7, 8 , 8 —  гексаметилдекан дейиш нотурри, чун
ки 3, 4, 6 , 7, 8 , 8 га нисбатан 3, 3, 4, 5 , 7, 8 кичик).

Бир неча бир хил алмаш инган радикалларнинг борлиги бис-, 
трис-, тетракис-, гГентакис- ва з .̂к. олд куш имчалар ёрдам ида 
курсатилади:

С Н з

5» 5“ |5'
С Н з - ^ С Н а — С — С Н з

11 10 9 8 7 5̂  4 3 2 I
СНз— СНа— СНа— СНа— СН— СНа— С Н -С Н — СН— СНа—СНз 

78 72 \г I I
С Н ,-С Н а -С -С Н з  СНз СНд

1
С Н з

3,4- диметил- 5,7- бис (1,1- диметилпропил)- ундекан.

7!' 73-
С Н а - С Н з

Н , С - С — С Н з

1 2 3 4 5 6' ¡ 7 ^  ®
С Н з - С Н а - С Н а - С Н а - С Н - С Н а - С - С Н а - С Н - С Н а - С Н а - С Н а - С Н з

Н зС -С —СНз С(СНз)а С(СНз)а 
15* 7 4  9*1

СНа СНа СНа
15» 7»1

С Н з  С Н  С Н з

5, 7, 7, 9 - тетракис (1,1- диметилпропил) -тридекан.

Туйинган углеводородлар (ум уман, органик бирикм алар)ни  
рационал ва систематик ном енклатураларга асосан турри номлай 
олишнинг асосий ш артларидан бири углеводород ради каллари 
нинг ф ормулалари ва номларини яхши билишдир. 1^уйида бир' 
валентли му>^им алкил радикалларининг формулаларини, ш у
нингдек, уларнинг номларини келтирамиз:

Бирламчи алкил радикаллар:

С Н з -  С Н з - С Н а —  С Н з — С Н а - С Н а

метил этил н- пропил

С Н з - С Н а - С Н а - С Н а -  С И з - С Н а - С Н а - С Н а - С Н а -

н-бутил СНз—НС—СНа— . н- пентил
изобутил

10



Иккиламчи алкил радикаллар;
СНа— СНз— С Н —С Н з - С Н -

■ СНз 
изопропил

I
СНз

иккиламчи бутил

5 4 3 2 1 '  
С Н з— С Н ,— СНз— СНг— СН—

I
СН з

1- метилпентил 

Учламчи алкил радикаллар;
СНд
I

С Н з - С -  
I

СН з
I

С Н 3- С Н 2- С —
I

СНз

учламчи, пентил

СНз 

учламчи бутил

А лканларнинг асосий олиниш усулларини 1̂ уйидаги схема 
ёрдам ида тасвирлаш  мумкин;’

^  450—500°с; Ре
пС 2/1Н2 “

к;унрир 
кумир

п С 0  +  (2 и — 1)Нг

С « Н 2 « + Н а

алкеи

алкин

200— 300 атм.

200°с; Р е - С О
— НоО

P t, Ра ёки N1

с » н „ + ,= ^  +  н = .
алкил
галогенид

С Н Х  +  2Н

М е х  +  н^о
Гриньяр
реактиви

Р'1, Рс1 ёки N1

(2п+Н С1) 
- Н Х  “

— M g(O H ) X

алкан

- Ы а Х

карбон каслота 
тузи

электролиз
—ЫаОН; -С О а; -Н ^  

f
-Ыа-СО,

II



А лканларнинг кимёвий хоссалари 5̂ уйидаги схемада келти
рилган:

С „Н гп + 2 -  
н— Алкан

Ха; 2 5 0 -4 0 0 °С  ёки Ьу
-V  СпН X

2П+1 
Алкилгалогенид

Х = С 1 , Вг

ННОз(12,5% ); ПО— 140°С

—НгО 

Н2504 (тутовчи);

- Н „ 0

502+012; Ьу.
—н а

400—700° С

-V а н  N02
2 П + 1

Нитроалкан

-V С„Н2П + 1 ЗОдН 
Алкаисульфокислота ■

С„Н„+, 50201 
Алкансульфохлорид

Алкан Алкен

т с п

СГ2О3; 3 0 0 -6 0 0 °С
С Н 2П +  Н

А1С1з; 1°
С Н

п 2П+2  
Изоалкан

О2 (хаво); КМПО4

120— 150°С

.  С ^ Н  , СООН г  т 2ГП+1
Карбон кислоталар

->  ̂ С Н , , 0 Н  

спиртлар

о .
■>“/1сС +  (п + 1)Н20

Масала ва маш1^лар

АЛ К А Н Л А РН И Н Г ИЗОМ ЕРИЯСИ ВА НОМ ЕНКЛАТУРАСИГА  
О И Д  М АШ КЛАР

1. Т аркибида. 17, 25, 42, 55 ва 60 та  углерод атоми булган" 
туйинган углеводородларнинг молекуляр формулаларини ёзинг.

2 . СзНб, С4Н 6, С0Нй, СцН14, С;1оН8, С]̂ 1Н24, С]̂ 4Н28, С15Н32 углсводо- 
роднинг 1̂ айсилари туйинган?

3. Этан, пропан, н -бутан  ва изобутаннинг электрон формула
лари  ёзинг.

4. Пентан ва гексаннинг барча изомерлари ■ тузилиш  форму
лаларини  ёзинг ва уларни рационал }^амда систематик номенкла
турага кура номланг4
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5. н- гептаннинг барча изомерлари тузилиш  ф ормулаларини 
ёзинг ва уларни рационал з^амда систематик номенклатурага би
ноан номланг. }^ар бир изомердаги бирламчи, иккиламчи, учлам 
чи ва туртламчи углерод атом лари сонини курсатинг.

6. Октаннинг бир в з 1̂ тнинг з^ам бирламчи, з^ам икки
ламчи, з^ам учламчи ва з^ам туртламчи углерод атомларини са 1̂ - 
л аган  изомерларниыг тузилиш  формулаларини ёзинг. Уларни р а 
ционал ва систематик номенклатура буйича номланг.

7. Куйидаги углеводородларнинг 1̂ айсилари бир-бирига 
ш аш лигиии курсатинг;

а) С Н з-С Н (С Н з)-С Н 2- Ш з ,
б) С Н з -С Н г -Щ Ш з Ь С Н г -С Н г —СНз,

в) СН з-СН(СНз)-СН{СНз)-СН2-СНз,
Н  Н

I I
г )  СНз-СНг—СН 2-СН -СН 3 , . д) СНз—С -С -С Н 2 -С Н 3  ,

' • СНз СНзС Н з

С Н з  С Н з ж) С Н з

С Н — С Н ;1
С Н г  .

1
С Н - С Н .1

С Н з

1
С Н г1
С Н з

8. а) М етил радикали  з^амда б) метан,- этан  ва пропан моле
кулаларининг фазовий тузилиш и 1̂ андай?

9. Этан ва 1 ,2-дихлорэтаннинг тусилган ва тормозланган кон -' 
формацияларини перспектив формулалар ва Ньюмен проекция- 

д ар и  куриниш ида тасвирланг. Тусилган ва тормозланган конфор
мациялар (конформерлар) ни нега алоз^ида аж ратиб  олиб бул
майди?

10. Бутан иккита б ар 1̂ арор конформацион (гош ва анти-) 
изомерга эга. Ш у конформерларни Ньюмен проекциялари кури
ниш ида тасвирланг,

11. Куйидаги углеводородларни рационал ва систематик но
менклатура буйича номланг;

С Н ,  С Н — С Н з

I б ,  С Н з - С Н , \ / |

а) С Н з-С Н г -С -С Н а -С Н -С Н з  . С Н з -С Н ^ / \С Н з  ,
I 1 СНз

СН з СНз

СНз
СНз\ I

в) (СН з-С Н 2- С Н 2)4 С, г) ^ ^ ^ ^ ^ С Н -С -С Н з ,

СНз

13



СН г-СН г—СНз

д) СН,— С Н -С Н з—С—СН— СНа—СНз ,
■ I I I

СНз СН СНз

СНз СНз

С Н з-С Н э

ж ) СН3- С Н - С Н 2- С - С Н 2- С Н 2- С Н 2— С Н -С Н з .
i I I

СНз С Н з-С Н з СНз

Н зС  СНз

СН

3) СНз— СНз— С Н з-С Н а— СНз— С— СНз— С Н з-С Н —СНз •

СНз СНз
I

СН

СНз СНз

12. Куйидаги углеводородларни систематик номенклатура буйича 
номланг:
а) СН3- С Н - С Н 2- С Н - С Н 2- С Н - С Н 2- С Н 3- С Н 3- С Н 3- С Н 2- С Н 3 ,

I I
СНз СН(СНз)з

СН3- С - С Н 3
I

СНз
I

СНз

б) СН3- С Н 3- С Н - С Н 3—С Н - С Н з - С Н з - С Н —С Н з-С Н з-С Н з—СНз,
I I I

СНз С(СНз)з СНз'

СНз ¿ С Н з),

СНз
Н 3С - С Н - С Н 3—СНз СНз

I I ■
в) С Н з — С Н , — С Н з — С Н — С Н — С Н з — С Н , — С Н - С Н з — С Н - С Н з  ,

I I
НзС—С—СНз НзС—С—СНз—СНз

I I
СНз СНз

г )  С Н з — С Н — С Н - С Н ------------------ С Н — С Н з — С Н — С Н , — С Н з — С Н г — С Н з — Ш з - С Н з  ^

I I I  I I
С Н з  С Н з  С Н — С Н з  С Н з  С Н ,

I I I
СНз СН СНз

С Н ^ Ш з  С Н

С Н ^ Н з
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л ) СН3 - С Н 2 - С Н 2 — СН2 — С Н -С Н з— С Н -С Н 2- С Н 2 - С Н 2 - С Н 3 ,

С Н з — С Н г - С Н — С Н з  С Н а

I'
С ( С Н з ) з

€ )  С Н з — С Н а — С Н а — С Н 2- С Н 2 — С Н — С Н — С Н а - С Н 2 - С Н 2 — С Н з  ,

СНа СНа
I I

С Н а  С ( С Н з ) з  

С Н  

НзС'^СНз

ж) С Н з - С Н а -С Н а -С Н а -С Н -------СНа-----С Н -С Н а — СНа— СН3  ,

Н з С - С — С Н з  Н з С — С - С Н з

I I
СНа СНз

СНз

з )  С Н з - С Н а - С Н а - С Н а - С Н  —  С Н а  —  С Н  —  С Н а - С Н - С Н а - С Н а - Ш а - С Н ^  .

Н 3 С - С - С Н 3  Н 3 С - С - С Н 3  СН3 - С - С Н 3  

СНа СНз , с к

СНз СНз СНа

13. С4Н 9, С5Н 11 ва СбН1з радикаллар  изомерларининг тузилиш 
ф орм улаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатура буйича 
номланг.

14. 1^уйидаги моддалар тугри номланганми?
а) 3 - пропилгептан, б) 2 - м ети л -3 - этилбутан, в) 4-бутил-

4- изобутилнонан, г) 4- изопропил- 5- бутилдекан, д) 3,4- диметил
пентан, е) 4 - изопропил-5-учламчибутилдекан, ж ) 3-метил-5-изо- 
бутилдекан, з) 3 - этпл -4- пропилоктан.

Нотугри номланганларини тузатинг.
15. Р^уйидаги углеводородларнинг тузилиш формулаларини 

ёзиб, систематик номенклатура буйича номланг:
а) метилэтнлпропилизобутил'метан, б) метилдиэтилметан, 

в) диметилпрспилбутнлметан, г) триметилизобутилметан, д) ди- 
пропилдиизопропилметан, е)- диизобутилдииккиламчибутилметан, 
ж ) этилизопропилизобутилметан, з) а , а-диизопропил- р, р-ди- 
изобутилэтан,, и) гексаизопропилэтан.

16. % й и д аги  углеводородларнинг тузилиш формулаларини 
ёзинг: а) 4- метил-5- изопропилдекан, б) 4,6- диизопропилнонан,
в) 3 ,3 -диам етил-4-этил  -6-учламчибутил-8-неопентилдодекан, г) 2,
3, 3, 8, 9 -п ен там ети л-5 ,5 -д н и зо бу ти л -6- ( 1 ,1 - диметилпропил) ун
декан, д) 2, 4, 5, 6- теграм етил-6- (2 -метилбутил)-тридекан; е) 8- 
( 1-метЕЛпентил)-1 0 -(2 -мегилпентил)-гептадекан; ж) 8-(1,2-диме-
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тилпентил)-6-изобутилпентадекан, 3) 6, 6, 8, 8- т е т р а к и с -(1 -это- 
бутил) - тридекан.

Алканларнинг олинишига оид машцлар
17. 1^уйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва }^осил 

булган алканларни  номланг;

Pd
а) СНз—СИг—CHaCl +  « а ----

Zn+HCl
б ) С Н з - С Н - Ш з  -Ь 2 Н  ---------- -V

I
Вг

в) СНз—СНзВг +  LiAlH 4 —
г) С Н з— (CH 2)4- C H j H - H I ------^

Эфир НгО
д) C H g l - M g  — . . .  — V

N H j-N H j КОН. Pt
е ) СН 3- & - С Н 2- С Н 3 -----------— . . . — — >■

О

Ч ^11 ^11 г -п  Г-Ч ‘̂ “ Р™ амальгамаланган Zn ва НС1Ж} Спз—С— Ьпа— C M j-1,^Пз ---------—--------------------------------- >-
II Zn ва НС1
О

кизил фосфор
3) С 1 ,Н зр С 0 0 Н  +  Ш  ---------------------- V

18. Куйидаги; а) метил йодид ва пропил йодид, б) этил бро
мид ва изобутил бромид, в) изопропил йодид ва изоамнл йодид,
г) н-бутил бромид ва изобутил бромид аралаш м алари га натрий 
таъсир эттирилганда 1̂ андай углеводородлар ^^осил булади?

19. Вюрц реакциясидан фойдаланиб; а) гексан; б) 2,5- диметилгек- 
сан; в) С40Н 82 (тетраконтан); г) (догексаконтан); д) С70Н142. 
(гептаконтан); е) 2, 2, 5,5- тетраметилгексанни синтез 1̂ илиш реакция
лари тенгламаларини ёзинг.

20. К,уйидаги туйинмаган углеводородларнинг каталитик гидроген- 
ланишидан 1̂ андай алканлар ?^осил булади?

а) а - метил-ß -этилэтилен СН3—С Н = С Н —СНз—СНд; б) а -й зо - 
пропил-ß - изобутил этилен (СНз)2СН—С Н = С Н —CHg—СН(СНд)2; в) ме- 
тилизопрен СН2==С(СНз)—(СНз)С=СНз; г) изоамилацетилен (CHgjgCH— 
— СН2—СН2—С = С Н .

21. Тегишл1и карбон кислоталар натрийли тузлари сувли эрит- 
м аларини электролиз 1̂ илиб; а) н -б утан ; б) « -гексан ; в) н -д е 
кан; г) 2 ,3-диметилбутан; д) 3 ,4 -диметилгексаи; е) 2,2, 4 ,4-тет- 
раметилбутанни олиш реакциялари тенглам аларини ёзинг. Анод, 
ва катодда борадиган реакциялар механизмларини тушунтиринг.,
2 2 . а) CHs-CHaCOONa; б) (СНз)2СН-СООЫ а;

в) (C2H5)2 CHCOONa; г) ^ ^ ^ \с Н -С Н -С Н г -С О О М а .
Н дС / I

СНз
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М оддалар патрон о>,ак билан {^издирилганда 1̂ андай алканлар» 
хосил булади?

23. Олти хил усул билан н-октаннн )^осил 1̂ илиш р еакц и я
лари  тенгламаларини ёзинг.

24. а) 41 г сувсиз натрий ацетатдан Д ю ма усулида неча мил
лилитр (н.ш) метан олиш мумкин? б) шу усулда 20 л  этан (н.ш.) 
олиш  учун 1̂ анча натрий пропионат керак булади?

Алканларнинг хоссаларига аид масала ва маш1^лар

25. Н ега алканлар  бензол ва эф ирда зрийдн-ю, сувда ва бош- 
1̂ а цутбли эритувчиларда эримайди?

26. 1̂ уйидаги алканларни  1̂ айнаш >^ароратининг ортиб бори
ши тартибида ёзинг: а) бутан; б) изобутан; в) н -пептан; г) изо
пентан; д) неопентан; е) изогексан; ж ) 2 ,2- диметилбутан; з) н-гек- 
сан.

27. а) бутан; б) изобутан; в) 2, 2, 4 - триметилпентан ва г) не- 
опентаннинг фотокимёвий хлорланиш идан нечтадан монохлорал-^ 
канлар  :!^осил булади? У ларнинг >^осил булиш реакциялари  тенг- 
л ам аларн и  ёзинг.

28. }^уйидаги радикалларни  бap^^apopлиги ошиб бориши т а р 
тибида ёзинг. Уларнинг нисбий бар 1̂ арорлигига метил гуру^^лари- 
нинг таъсирини тушунтиринг:

а) С Н з-С Н а, б) СНз,

в) С Н з-С Н -С Н з, г) С Н з-С -С Н з .

СНз

29. а) пропан; б) изобутан, в) изопентан, г) н- пентан. д ) не- 
ог^ксан, е) 2, 2 , 3- триметилбутан 25°С д а ёруглик таъсирида 
монохлорланганда бирламчи, иккиламчи ва учламчи водород 
атомларининг хлорга алмаш иниш  тезлиги (битта водород атоми 
учун) тегишли равиш да 1,0 : 3,8 ; 5,0 га  тенглигини з^исобга олиб, 
х;осил буладиган изомерларнинг масса улушини ани 1̂ ланг.

30. а) изобутан; б) н -пентан ; в) 2 , 2, 4 - триметилпентан 127°С 
д а  ёруглик таъсирида бромланганда, бирламчи, иккиламчи ва уч
ламчи водород атомларининг бромга алмаш иниш  тезлиги (битт» 
водород атоми учун) тегишли равиш да 1:82:1600 га тенглигинк 
з^исобга олиб, досил буладиган  изомер — монобромалканларнинг 
масса улушнни ани 1̂ ланг.

31. А лканларни бромдаш  реакциясининг хлорлаш га нисбатан 
ю 1̂ орн селективлигини тушунтиринг.

32. а) н- пентан; б) изопентан; в) неопенганни сук>1̂ ф азад а  
нитролаш  (М. И. К оновалов) реакциялари тенглам аларини ёзинг. 
Бу реакцияларнинг бориш  шароитларини курсатинг ва  углеводо- 
родларнн осон ннтроланнш тартибида ж ойлаш тиринг.

33. а ) Б -бутан , б) изобутан, в) и зопентанни '400 '^450°С  д а  
бур ф азад а  азот оксндлари билан нитрояаганда {^анйаи мононит-
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робирикм алар з^осил булиш реакциялари тенгламаларини ёзинг 
ва уларнинг механизмини тушунтиринг.

34. 1^уйидаги реакциялар тенглам аларини ёзинг в а 5̂ осил бул- 
гащ бирикмаларни номланг:

а) н- пентан
AICI3 ; юо°с

в) н- октан +  HgSOi (олеум)

; б) пропан +  SOg +CL 
to

hv; 50'=С

г) н- бутан +  SO2CI2
У Б- нур

пиридин
35. Газ }^олатдаги 0,5 л углеводороднинг ёнишидан (н.ш. да) 

.2 л  СО2 ва 2,009 г сув, унинг монохлорланиш идан эса бирламчи 
ва учламчи галогенидлар аралаш м аси  з^осил булади. Бу углево
дороднинг; тузилишини ани 1̂ ланг'.

36. н- октан термик крекингланганда 1̂ андай углеводородлар 
хосил булиши мумкин? Уларнинг реакция тенгламаларини "ёзинг.

37. С аноатда нефтнинг Ю1̂ ори параф инларини 110— 150'’С д а  
марганец бирикм алари катализаторлигида )^аво билан оксидлаб, 
синтетик ю 1̂ ори ёг кислоталар олинади. Ш у ж араён да борадиган 
Myj^HM реакция тенгламаларини ёзиб, уларнинг механизмларини 
тушунтиринг.

38. а) 3 л метан; б) 26 мл этан  ва в) 1 1 л  пропан ёнишидан 
>;осил буладиган карбонат ангидриднинг з^ажмини ани 1̂ ланг.

39. 3 кг пропан тула ёнганда сарф  буладиган ?^авонинг з^аж- 
мини ани 1̂ ланг.

40. С5Н 12 углеводороднинг монохлорланиш идан бирлагичи 
хлоруглеводород, Коновалов реакцияси буйича нитроланиш идан 
эса бирламчи нитробирикма олинади. Углеводороднинг тузили
шини ани1-^ланг.

41. СбНи изотузилишли алканнинг монобромланиш идан бир- 
.ламчи ва иккиламчи бромли углеводородлар аралаш м аси  з^осил 
булади. Бу углеводороднинг тузилиш ини ани 1̂ ланг.

42. 1^уйидаги реакциялар тенглам аларини ёзинг:
НКОз(12— 13% ли); 110— 140°С

а) 2CH3- C H -C O O N a  J Í W B E E L . , "  А -  '
1

СНз ,  .
NaOH 

В ----------"С

N A '^ 4 2 0 - 4 5 0 ° C
-vC

2Na S O j+ C l,;h v  
б) 2C7H]_5CÍ — ^  ^

5000
100

CM ■
1500 1500 1200 noo 1000 $00 600
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43. А лканлардаги  С— Н богларнинг валент ва деформацион 
тебраниш лари ИК,- спектрнинг 1̂ айси со}^аларида кузатилади.

44. 2 ,4 -диметилпентаннинг И1^— спектрини (1 -р асм ) интер
претация 1̂ ИЛИНГ.

45. П М Р спектрида ягона сигнал 6 0,82 миллион }^иссани сак;- 
лаган  С5Н 12 таркибли алканнинг тузилишини аникланг.

Жавоблар

5. 1) СН3- С Н 2- С Н 2- С Н 2— С Н г-С Н а-С Н з

2) СНз— СН—СНа— СНа— СНг— Ш з

СНз

3) СНз— СНг— СН— СНг— СНг— СНз

.СНз
СНз
I

4) СНз— С -С Н г— СНг—СНз

СНз
СНз

5) С Н 3-С Н 2-С -С Н 2-С Н 3
I

СНз
6) С Н з-С Н -С Н -С Н г-С Н з

I I
СНз СНз

7) С Н 3-С Н -С Н 2-С Н -С Н 3
I I

СНз СНз 
СНз

8) С Н 3— С— С Н — СН3
I I

СНз СНз

9) С Н з-С Н г-С Н -С Н г-С Н з

СНг
1

СНз
СНз

6. 1) С Н 3-С -С Н 2-С Н -С Н 3

¿Нз СН-

СНз
I

2) СН3-СН2—С -С Н -С Н з
I I '

СН, СН,

н- гептан.

диметилбутилметан,
2- метилгексан

метилэтилпропилметан, 
3- метилгексан

триметилпропилметан.
2 ,2- диметилпентан

диметилдиэтилметан,
3,3- диметилпентан

диметил иккиламчибутилметан„
2, 3- диметилпентан

диметилизобутилметан,
2 ,4-диметилпентан

триметилизопропилметан,,
2, 2, 3- триметилбутан

триэтилметан,
3- этилпентан

триметилизобутилметав
2,2,4- триметилпентан

диметилэтилизопропилметан,.
2 ,3 ,3- триметилпентан



СНз

3) СН3- С - С Н - С Н 2- С Н 3 

Шз СНз

тряметиликкнламчибутилметан,
2,2 ,3-триметилпентан

7. (а) ва (е); (в); (д) ва (ж).

8. а) метил радикали деярли текис тузилишга эга. Ундаги уг
лерод атоми $р2-габри дланган  }^олда булиб, то 1̂  электрон гиб- 
ридланм аган  р -о р б и тал да  локаллаш ган :'

№
н Н, Н

15 2зр2 2 зр2 2зр2 2р
н

11 . 6 ) метилдиэтилизопропилметан, 2 ,3 -д и м ети л-3 - этилпен
тан; г) пропилизопропилизобутиликкиламчи бутилметан, (2 ,5 -д и 
метил-4- пропил-4- изопропилгептан; д) изопропилизобутиламилизо- 
амилметан, 2- метил-5- изопропил-5- изобутилдекан.

12 . а) 2 - м етил-4-изопропил-6 - ( 1,1- дим етилпропил)-додекан , 
в) 2 - метил -4- (1,1- диметилпропил) -7- иккиламчибутилучламчи- 
бутилундекан; г) 2 ,3 -диметил -4- и зопроп и л-5 -и зо бу ти л -7 -изопен- 
тилтридекан; д) 5- иккиламчибутил -7- неопентилдодекан; з) 5, 7, 
9 -тр и с  (1 ,1 -диметилпропил) тридекаи.

14 . «а», «б», «в» ва «д» м оддалар нотугри номланган. Уларни 
тузатинг. . .

-СН,СНз-
I

15. а) СНз—СНа— СНа—С—СНа— СН— СНз

:н. I
СН,

2,4- диметил- 4- этилгептан.

СНз
I

СНз
I

СН— СНз

е) СНз—С Н -С Н г -С —СН2- С Н - С Н 3

СН» С Н -С Н з СНз
I

СНг

СН,

2,6- дииетнл - 4 . 4 -  дииккиламчибу- 
тнлгептак,
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сн. СН,

С Н -С Н з С Н -С Н з

и) С Н з -С Н -С -------------- С -С Н -С Н з

СНз
СНз СН— СНз С Н -С Н з

СН,
Iсн.

2,5- диметил 3 , 3 ^ 4 ,4  тетраизопро- 
пилгексан.

СНз
I

16. г) СНз— СН—С—СНа-
I

СНз
!

С Н -С Н з СНз
I I

СНа С Н з-С -С Н а —СНз
I

СНзСНз СНа

- С Н -С Н а— СН— СН—СНа-СНа  

СНз СНз

С Н -С Н з

СНо

СНз

СНа— СН—СНа—СНэ

д) С Н з -С Н -С Н а -С Н -С Н — С -[С Н а]б-С Н з
I I I !

СНз СНз СНз СНз

1, 2 - 5  6 7 8 9 - 1 4  15 
Ж) С Н з-[С Н а ]4 -С Н -С Н а -С Н -[С Н 2 ]б -С Н з

1 11 2 3 4 5
СНа С Н -С Н -С Н а -С Н а -С Н з
I I I

С Н -С Н з СНз СНз
I

СНэ

Бунда уринбосарлар алф авит тартибида айтилган. Диметил- 
пентил мустацил уринбосар сифатида изобутилдан олдин айти
лади.

С2Н5—СН— СНа— СНа—СНз

1 2 - 5  
3) С Н з - [ С Н а ] 4 -С— СНа-

С2Н5-С Н —СНа-СНа-СНз

8 9 —12 13 
-С-[СН2]4-СНэ

С2Н5—СН—СНа—СНа—СНз С2Н 5— СН— СНа— СНа— СН3 .
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17.

е) СН3- С - С Н 2- С Н 3 СН3- С - С Н 2- С Н 3 ->СНз-(СН 2)2-СНз+Ма.
II I!

О N—NH2

Бу реакция кетонларни К иж нер-Вольф усули буйича алкан-
л ар гач а  1\айтариш га мисолдир.

Сирти амальгамаланган

ж ) СН3 - С - С Н 2- С Н 2- С Н 3 ---------- ------------------------ ,С Н з - (С Н 2) з - С Н з .
II

0

Бу реакция кетонларни Клемменсен буйича ь^айтаришдир.
29.

а
а) Ш з — СНз— СНд +С 1 СН3 - С Н 2— CH 2CI - f СНз— С Н -С Н з

П ропандаги бирламчи водородлар сонини, яъни 6 ни уларнинг
хлорга алмаш иниш  тезлигига, яъни 1 га, иккиламчи водородлар
сонини^ яъни 2 ни уларнинг хлЬрга алмаш иниш  тезлигига, яъни
3,8 га купайтирамиз ва чи 1̂ !^ан сонларни 1̂ ;^шамнз:

6 - 1 . 0 +  2 .  3 . 8 =  13,6.

Энди I ва11 изомерлар масса улушини !^уйидагича х;исоблаймиз:
6 - 1 . 0  2 - 3 , 8

I ■ 100 =  440/„; II  —  • 100 =  5,6% . .
1о,о 1о,Ь

С1
hv- I

€■) С Н з - С Н - С Н з + С 1 2 " ^ ^ ^ С Н з - С Н — CH2C I-I -C H 3 - C - C H 3 .
I I I I и

СНз СНз СН,
И зобутанда 9 та бирламчи Н ва 1 та учламчи Н бор.

9 ■ 1.0-+-1-5.0 =  14

I • 100 =  64%;  . II V / - -  ■ 100 =  36%.
14 14

СНз

в) СН 3-СН -СН .2-СН 3+ С12^^^^^^->С1-СН 2-СН -СН ,-СН з-Ь
1 I

СНз
СН з СНз СН з

+ С Н з — C H -C H 2- C H 2 CI + С Н з - С Н - С Н ^ С Н з + С Н з - С —  СН2 - С Н 3 .

”  С1 С1
III  IV

а) ва б) дагидек з^исоблаймиз:
6 - 1,0 +  3- 1 , 0 - 1 - 2 - 3 . 8 - f  1 - 5 =  21,6

I 100=28% ; II  100 =  14%;

III ■ 100=35% ; IV ■ 100 =  23%.
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г) 21% 1- хлорпентан, 53% 2- хлорпентан, 26% 3- хлорпентан; д) 46% 1- хлор 2 ,2-  
диметилбутан, ■ 39% 2- хлор- 3,3 диметилбутан, 15 % 1- хлор- 3,3- диметилбутан,
е) 45% 1 -хл ор -2 ,2 ,3 -триметилбутан, 25% 3 - хлор 2 ,2 ,3 -триметилбутан, 30% 1 -хлор-
2,3- триметилбутан.

ОД
I

30. а) СНз—СН—С Н з+В га— =---------СН3— СН—СН2ВГ-1-СН3—С -С Н д
I I I

СНз СНз Вг

б) 1% 1- бромпентан, 6 6 % 2- бромпентан, 33% 3- бромпентан; в) 0,5%  1- броМ!
2,2,4- триметилпентан, 9% 3- бром- 2,2,4- триметилпентан, 90% 4- бром- 2,2,4- 
триметилпентан, 0,3% 1- бром- 2,4,4- триметилпентан.

32. Нзопентан ) н- пентан ) неопонтан., 1^атор буйича алканларни нитроланиш 
реакцияси 1̂ ийинлашиб боради.

33. а) Нитрометан, нитроэтан, 1- нитропропан, 2- нитробутан, 1- нитробутан;,
б) нитрометан, 2 - нитропропан, 2 - нитро- 2 - метилпропан, 1- нитро 2 - метилпропан;

и) нитропропан, нитроэтан, 2 - нитропропан, 2 - нитробутан, 1- нитро-2- метилпропан, 
2- нитро - 2 - метилбутан, 2- нитро- 3- метилбутан,“ 1- нитро- 2- метилбутан, 1- нитро-3- 
метилбутан.

35. Изобутан. 40. Неопентан. 41. Неогексан. 43. Алканлардаги С—Н богларнинг 
валент тебранишлари узига хос булиб, 3000—2840 см~1 сохада кузатилади: Уав С Н з=  
=. 2962 см -1 ,

ГбСНз =  2972 с м -1 , VasCH2 =  2926 с м -1 , У8СН2 =  2853 см~1,
Усн =  2890 см“ 1.

С—И деформацион'тебранишлари ?̂ ам узига хос булиб, 1460— 1300 см ~ 1 ва 700 см— 
1'0?;ада кузатилади: баСНд =  1375 см"~1,

бабСНз =  1450 с м - 1 , б^СНа =  1465 см“ !.
4'5. С,Н12 нинг учта изомерини ёзамиз:

СНз СНз

СН3- С Н 2- С Н 2- С Н 2- С Н 3  С Н з-С Н -С Н г -С Н з СН3 — С -С Н 3 ,

СНз

н- пентан изопентан неопентан

|г пеитанда 3 хил ( 6 : 4 : 2 )  протонлар, изопентанда 4 хил (6  : 3 : 2 : I) ва неопентан» 
да бнр хил протонлар бор. Бир хил протонлар битта сигнал хосил 1̂ илади. Демак, 
(<у углс'нодород неопентан экан.

III Б О Б .  АЛКЕНЛАР (ЭТИЛЕН УГЛ ЕВО ДО РО ДЛ АР)

ЭТИЛЕН У Г Л Е В О Д О РО Д Л А РН И Н Г НОМ ЕНКЛАТУРАСИ

'1л|и1хий номенклатурага кура этилен углеводородларнинг но- 
мм тегишли туйинган углеводородлар номидаги -ан р^ушимчасини 

|^ушимчасига алм аш ткриш  билан ^^осил цилинади, масалан,
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этан-этилен, пропан-пропилен, изобутан-изобутилен ва з .̂к. Ф з 1̂ ат 
С5Н 10 амилен (аслида пентилен булиши керак) дейилади.

Рационал номенклатурага кура бу углеводородлар этиленнинг 
з^осилалари деб р^аралади. Углеводород радикаллари  к,айси угле
род атоми билан борланганлигини курсатиш  учун этилен цолди- 
гидаги углеводород атомлари а  ва ро^арф лар билан белгиланади;

f= срх- сн, Ти.
л  --------' ■ С Н з -С Н г -^ С  =  С ^ С Н ,-С Н -С Н ,Симм-овметилзтипен _______ I__1 ^

СН з-СН  СНг 
СН, I I 

_____ Ц СН, СН,
< С Н л = С \— СНз Ы .,р-диэт и/1 -< л -и з о г гр о п и п -я -т о -

динепгип-эптален

Р адикаллари  м ураккаб тузилган (ж уда тарм о 1̂ ланган) битта 
(^ушбогп бор туйинмаган углеводородларни этилен асосида номлаб 
булмайди. Бундай з^олларда метан асос 1̂ илиб олинади ва мар- 
казий атом билан бевосита богланган туйинмаган ради каллар  
шунча углерод атоми бор туйинган ради каллардан  кейин айти
л ад и :

СНг-СИ,
' ]

сн, -С Н  ^  СНг -  сн = С Н г  
I ^ '1 - '  

сн, СНг-СН, 
f^uэmuлusonponuлaллuлмemaн

С истематик номенклатурага кура этилен углеводородлар ал 
кенлар дейиЛади.

Углерод занж ири тармо{^ланмаган алкенларнинг номлари те 
гишли туйинган углеводородлар номидаги -ан 1̂ ушимчани -ен 
р^ушимчага алмаш тириш  билан з^осил 1̂ илинади. Занж ирни ра- 
1̂ амлаш 1>^ушбор Я1̂ ин турган томондан бош ланади. Занж ирдаги  
!н;ушборнинг }^олати (1̂ айси атомдан бошланиш и) р а 1̂ ам билан 
углеводород номининг олдига ёзилади:

1 2 3 4  1 2 3 4 5 6
СНа =  СН— СНа— СНа СН 3 — СНг— С Н = С Н — СНг— СН3

1- бутен 3- гексен

Тармор^ланган занж ирли этилен углеводородларда ц^шбор 
бош занж ирга кириши керак (бунда занж ир энг узун булм аса 
хам ) ва рацам лаш  1̂ ушбор я(^ин томондан бош ланади:

СН з СНз
6 15 4 3 5 | 4 3 2 1

С Н 3- С Н - С Н 2- С Н - С Н 2- С Н 2- С Н 3 .  С Н з - С - С Н = С Н - С Н з
12  1 I

С Н = С Н г  СН з

5- метил- 3- пропил- 1- гексен 4,4- диметил- 2- пентен
(2 -метил-4 - винилгептан эмас) (2,2- диметил- 3- пентен эмас;
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А лкенлардан ?^осил булган бир валентли радикаллар^нинг ном
лари  -енил куш имчага эга. Зарур  булганда улардаги  цушбогнинг' 
^грни ^^ам курсатилади. Рак;амлаш  эркин валентлиги бор углерод 
атом идан бош ланади: '

3 2 1 4 3 2 1 2 1
С Н з— С Н = С Н —  . С Н з— С Н а - С Н = С Н —  , С Н з— С Н = С Н - С Н 2—  ,

1- пропенил 1- бутенил 2- бутенил

5 4 3 2 1 4 3 2 1
С Н з— С Н г— С Н = С Н — С Н з—  , С Н д -С Н а — С = С Н —  • 

2 - пентенил I
СНз

2- метил- 1- бутенил 

1̂ уйидаги радикалларнинг эса тривиал номлари г^улланилади:

3 2 1 2 1
С Н а = С Н - , С Н а = С Н -С Н а —  ■ С Н а = С -  .

винил аллил
(этенил урнида) (2- нропенил урни- ^

да) изопропенил
( 1- метилэтенил урнида)

Радикалларда 1'^ушбог сак;лаган занжир асосий з^исобланади.
4 3 2 1 

С Н з - С Н = С — СНа—
I

СНа— СНа— СНа— СНа— СНа— С Н з

2 - гексил-2- бутенил

а б с  == с а б  { а - ф в )

умумий тузилишга эга булган алканларнинг геометрик изомерлари 
1̂ уйида^ича номланади.

Бирикмалар таркибидаги бир хил уринбосарлар п- бог текислиги- 
нинг бир томонида жойлашган булса, улар цис (лотинча с!з—бир то- 
монда) изомер, агар уринбосарлар турли томонларда жойлашган булса, 
бирикмалар транс (лотинча 1гапз—рупарада, 1̂ арши томонда) изомер 
дейилади. Цис-ва транс- олд р^ушимчалари алкен ;,номининг олдига 1̂ у- 
шиб айтилади:

Н з С \г _ ^ с /С Н з  , 

\
Цис-2- бутен

Н з С у с = с Л  , ‘Н зС \а =  (2/ ^  ^
н /  \ с Н з  Н /  \ с Н з —СНз

Транс-2-бутен Транс-2-пентен

a b c  =  С c'd {а ф Ь , с ф й )

умумий тузилишга эга алкенларнинг геометрик изомерларини бу оддий 
усул билан номлаб бÿлмaйди.

Масалан, р^уйидаги бирикмалардан 1̂ айси бири цис- ва 1̂ айси бири 
транс- изомер эканлиги тушунарли эмас:
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Н3С4 yCgli-j -Н Н3С4 yCrfir,
\ c  =  c<Q Л с  =

Н /  \ C 2H5 , н / \ Q H ,  -Я , /

Н зС \ /N O 2 Н зС \ /В г
> c  =  c<  > с  =  с /

CK \ ß r  , C ) /  \ n 02 .

Бундай >^олларда E, Z номенклатура ишлатилади. E, Z системага 
биноан олдин кетма-кетлик 1̂ оидасига асосан уринбосарларнинг катта- 
кичиклиги ани1̂ ланади. Туйинмаган углерод атомлари билан бевосита 
ботланган атом Менделеев жадвалидаги тартиб номери энг катта бул
ган уринбосар мав1̂ еи жи^^атидан энг ю1̂ ори ^^исобланади;

з5Вгу а  ‘ ß / Н  а- С да (з̂ Вг >  I’ci),
у с  = с /  ß- С да (W a  >  'Н) жойлашган.

1^СГ
Демак, а- С  билан богланган иккита уринбосардан ®®Вг, ß- С| билан 
ботланган уринбосарлардан эса ’NO2 катта )^исобланади. Катта урин
босарлар (бизнинг мисолимизда ва '^NOg) я-бог текислигининг 
бир томонида жойлашган булса, Z-(HeMHC4a Zusammen — бирга) кон
фигурация, турли томонларда жойлашган булса, Е-(немисча Entgegen— 
рупарада, 1̂ арши томонда) конфигурация дейилади.

Вгч /N O 2 Вг. м
> с  =  с <  > с  =  с <

с г  , СК 'NO2
L-конфигурация Е-конфигурация

Борди-ю иккита гуру^^нинг туйинмаган углерод атоми билан бевосита бор
ланган атомлари бир хил булса уринбосарларнинг энг каттаси иккинчи 
1̂ ават атомларининг ракамлари ва сонига 1̂ араб топила ди. Масалан:

'н 'н 'н, н 'н
I ! I l l

— С— 1̂ С1> — с  — «0 ^ Н >  — с — 6С _ Н >  — с — 'Н ,
I ■ I ' *1 I

'Н 'Н 'Н Н 'Н
1 +  1 4 -1 7 = 1 9  1 +  1 + 8 = 1 0  1 +  1 + 6 = 8  1 +  1 +  1 = 3

- С ( С Н з ) з >  -С Н (С Н з ) 2 >  - С Н з - С Н з  
6 +  6 +  6 =  18 1 + 6  +  6 = 1 3  1 +  1 +  6 =  8

М абодо бунда }^ам 5^ринбосарларнинг каттасини ани 1̂ лаб бул- 
маса, учинчи, туртинчи ва } .̂к. ¡^аватлар атомларининг р а 1̂ амлари 
ва сони ю 1̂ оридагидек ^^исобланади.

Энди Е, Z система буйича номланадиган алкенларга мисоллар кел 
тирамиз: у

изо- C3H7V .С2Н5 изо- СзН^ч / Н
>С =  с<  >с =  с<

Н з С /  \н  , Н зС / \ C 2H5,

(Z) — 2 ,3 -  диметил-3- гексен (Е) —■ 2 ,3 -  диметил-З-гексен

НзСх /СНз НзСч /СООН
= г <  — г /

н /  \ c O O H  , ' н /  , \с Н з  .

(Е) — 2-метил-2-бутен (Z) — 2- метил-2-бутен кислота
кислота
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Алкенларнинг асосий олнннш усулларини 1̂ уйидаги 
схемада тасвирлаш  мумкин:

Н ; - С Н а - С Н а - Д  
Алкан

5 6 0  -  620°С ; К гО -С ггО з-А Ь О з

. ~ » г  
Н зЗ О ! ёки Н 3РО 4 ; ' - 2 0 0 ° С

- Н 2О  
КОН/спирт;

Я ’— С Н - С Н  — К
I I

Н ОН 
спирт

н  — С Н - С Н  — К
I I н X

Алкилгалогенид

С Н - С Н - Н  __________________________
1 I -  2пХа

X X  
Вици!шл ди гало

генид
Н — С =  С — R + H 2 Рё/СаСОд/РЬ (ОСОСНз)*  

Алкин ;

—  КХ; — НаО 

2 п; спирт; ^

н -с н  = сн—н
Алкен

Алкенларнинг кимёвий хоссаларини 1̂ уйидаги 
схем ада тасвирлаш  мумкин:

: — СНа — СНа 

Алкан

+  Нг/Р1 , Р <1 ёки №

__г н __ ГН —К' -I-НаО; Н +  ёки А1аОзК -  сн - С Н - К  
I I

И ОН 

Спирт

К - С Н - С Н  — Г  
I !

ОН X

Галогенгидрин

ёки Ха -1-  НаО 
Х =  С1, Вг

+  Х*

+  Н Х

к _  сн — сн — Д'
I I Х а = С 1,
X X  Вга

Вицинал ' 
дигалогенид

с н  —  С Н  —  Н '

I I Н Х =Н С 1,-^  
Н X НВг, Щ

Алкилгалогенид
Н г 3 0 4   ̂ к - С Н — С Н о - В ' - 1 : ! ! . ? . 9 _ ^

I — Н з5 0 4  
О ЗО зН  

Алкилсульфат 

----------- ► К  -  СН -  СН —  К '

О Н  Н  

спирт

К  —  С Н  =  СН -  Н' 
Алкен
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К - С Н - С Н - К '

н н
Тармоцланган 

занжирли алкан

+  К -  Н; Н +

. + ^ » - - < о - о н

о
к - с н —Ш—я 

\ 0 /  
Алкен оксиди

■ СбНбСООН

К — СООН +  К '— СООН ^
карбон
кислота

К — СН — СН -  К'

' с н '^

Диалкилциклопропан

- С Н Л

Полимерланиш -С Н  — СН— \
I I 
К К'

Полиалкен

+  КМПО4 +  НаО Н - С Н - С Н - К ' '

—  МпОа; — КОН

1 + 0 з
2. 2п/СНзСООН

— Н ,0

ОН ОН 

Гликоль

О

" ' V  О 
- Г - С ^  +  

нАльдегид

+  □ 2 ; 5 0 0 -  600°С

-Н С 1  
Н -С Н  = С Н - Н '- С 1

Масала ва машцлар 
АЛКЕНЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМ ЕНКЛАТУРАСИ,

ВА И ЗОМ ЕРИЯГА О И Д  М АШ ^Л АР

1. Этилен молекуласининг тузилиши .мисолида зр^-гибридланишни 
тушунтиринг. 0- ва я - боглар 1̂ айси орбиталларнинг цопланишидан з̂ о- 
сил булган? Этиленнинг Хюккель ва Пенни тавсия этган о, л- моде
ли билан Полинг ва Слейтер модели (т- борлар ёрдамида тасвирлаш) 
уртасида 1̂ андай фар1̂  бор?

2. Пропилен ва 2 - метил 1-бутен молекулаларининг электрон 
ф ормулаларини ёзинг. }^ар бир углерод атомининг гибридланиш  
холатини, шунингдек, С— С, С =  С ва С— Н боглар кайси орби
талларнинг 1̂ опланишидан з^осил булганлигини курсатинг.

3. С 5 Н 9— таркибли бир валентли радикалларнинг тузилиш  
формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага би
ноан номланг.

4. 1^уйидаги углеводородларнинг тузилиш формулаларини 
ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан номланг:

а) а- этил- изопропилэтилен; б) симм- диизобутилэтилен; в) а-ме- 
тил-а-этил-р-изопентилэтилен; г) а-метил-р-изопропил-а, р- диизобутил
этилен.

5 1^уйидаги алкенларнинг тузилиш  ф ормулаларини ёзинг ва 
уларни рационал номенклатурага мувофи!^ номланг:

а) 2, 3, 5- триметил-2- гексен; б) 2, 4, 5- триметил-4- октен;
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в) 2, 3, 4, 6- тетраметил -3- гептен; г) 3,6- диметил -3- этил -1- гептен;
д) 4 ,4 -диизопропил-1 -октен.

6. Куйидаги углеводородларни рационал ва систематик номенкла
турага биноан номланг:

СНз С Н з СН з
I I I

а) СНг =  С -  СНг -  СН^ -  СНз; б) СН3-  С -  С = С  -  С Ц -С Н ^ - СИ, í

СН,
I

СН з СНа — СНз

СНз 

, — С Н - (СНа — С Н - С Н з  .

S ) С Н з —  С Н  —  СНа -  СН з —  С =  С —  СНа —  СНа —  СН —  С Н 3 ; 

С Н , С Н - С Н з  " СНз

СНз
СНз

г) СНз —  СНа —  СН -  СН =  С —  CH^ —  СН^ —  СН —  СН3 .

СНз СНа — СН — СНз

СНз '
7. Куйидаги углеводородларни систематик номенклатурага биноан 

номланг:
СНз

а) СНз — СНа -  СНа —  СН -  СНа -  СН -  СНа -  СН —  СН3 ;

СНз СНа — СН =  СН — СНз

б) СНз —  СНа -  СНа — СНа -  СН —  СН — СНа — СНз;

СН СНз
II

СН — СНз

в) СНз —  СНа —  СНа —  СНа -  СН —  СН =  СН -  СН -  СН —  СНз;
I I !

СНз — с - С Н з  СНз СНз

СНз
СНз

г) СНз —  С — СН — СНа — СН — СН — СН — СН — СН,.
I I I I I I

СНз СНз СНз СНз СНа СН3

СН =  СНа

8 . СбН12 таркибли изомер алкенлар тузилиш  формулаларини 
ёзинг. Уларни систематик номенклатурага биноан номланг.

9. G10H 29 таркибли симметрик (иккала С =  С атомлари з<;ам 
м утла 1̂ о бир хил углеводород радикалларинй са 1̂ лаган) алкен
ларнинг тузилиш  формулаларини ёзинг. Уларни рационал ва сис
тем атик номенклатурага биноан номланг.
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Ю. а) симм-диизопропилэтилен; б) 2- метил 2- пентен: в) 3 ,4 - 
диэтил -3- гексен; г) 3- гексеннинг }^айсилари цис-ва транс-|^зомер- 
лар  :)^олида учраш и мумкин? Н има учун? И зомерлар ф орм улала
рини ёзинг.

11. а) 3 - м е ти л -3 -гексен; б) а ,  а ,  р -три м етил-р -проп и лэти - 
лен; в) 2- метил -2-бутен; г) 3- этилен -2- гексенларнинг ь^айсилари 
геометрик изомерлар куринишида м авж уд булиши мумкин? У лар 
нинг тузилиш  формулаларини ёзинг ва конфигурациясини Z,. 
Е-'система буйича белгиланг.

12. 1̂ уйидаги углеводородларнинг формулаларини ёзинг:
а) цис-3- метил -3- гексен; б) транс- 2, 3. 4, 5- тетраметил -3- гек
сен; в) (Е) -5- метил -4- этил -4- нонен; г) (Е )-2- метил-З-этил-3- 
гексен; д) ( Е ) -З-метил-2-пентен; е) (L ) -3 -метил-4-этил-3-гептен.'

Алкенларнинг олинишига оид масала ва машцлар
1. а)н-бутанни; б) изобутанни; в) изопентанни махсус (тан лаб  

таъсир килувчи) катализаторлар  таъсирида 1̂ издириш билан д е
гидрогенлаганда 1̂ андай алкенлар :?^осил булади? Бу р еакц иялар
нинг тенглам аларини ёзинг.

14.
а) СНз — СН — СНз ; б) С Н д - С Н  —  СН — СН — С Н ,— С Н — СНд;

I ! I ■ I ■
ОН СНз СНз ОН Ш з  

СНз СНз 

в) СНз -  СН -  С -  С -С Н з ;  г) СНд -  СН — CH  ̂-  CH^OH.
I l l  I ■

СНз о н  СНз СНз

Спиртлар сульф ат кислота катализаторлигида дегидратланганда 
асосан 1̂ андай алкенлар ?^осил булади?

Бу реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг, 1̂ андай орали!^ 
ма:^сулотлар ;^осил булишини курсатинг. 1̂ айси спиртларнинг 
дегидратланиш и Зайцев цоидасига асосан боради?

15. К,уйидаги спиртларни осон дегидратланиш  тартибида ж ой
лаштиринг;

а) СНз -  СНг —  CH  ̂—  СН -  СН3  ; 6) СН3  —  СН —  CHj -  СН2ОН; 

О Н  СНз 

СНз 

в) С Н з - С Н г — С - О Н .  

СНз

Бу дегидратланиш  реакцияларининг тезлиги ним аларга 6ор,- 
ли 1̂ ? Ж авобингизни реакциялар механизмини ёзиб, }^осил була- 

. диган карбокатионлар ва алкенлар бар 1̂ арорлигинн тавдослаш  
билан асосланг.
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16.
+  +  +  +

а) СНз —  С -  СНа —  СНд, б) СН3 , в) СНд —  С —  СН3 , г) СН3  —  СНз —  СН^

СНз Н
карбокатионларни: а) осон з^осил булиши; б) бар 1̂ арорлигининг 
■ошиб бориши тартибида жойлаш тиринг.

Б у  карбокатионлардаги  мусбат зарядланган  углерод атоми 
кандай гибридланиш  з^олатида? К арбокатионнинг б ар 1̂ арорлиги 
нимага богли!^?

17.
а ) СНз — С Н з - В г ,  б) СНз — С Н - С Н з ,  в) СН 3  -  С Н - С Н з - С Н з  — СНд,

СГ I

СН3

г) С Н з — С — С Н - С Н з - С Н з ,  д) СНз — С Н - С Н  — С Н з, 

С Н з ^  i Ш з

СН3

е )  С Н з - С Н  — С Н - С Н з - С Н з ,  ж ) СН3  — СН —  С Н - С  -  СН3 .
I I   ̂ I I I .

СНз Вг СНз Вг СНз

А лкилгалогенидлар КОН ёки N aO H  нинг сниртдаги эритмаси 
билан  1̂ издирилганда асосий маз^сулот сифатида кандай алкенлар 
з^осил булади?

Б у реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. Кайси аякилгало- 
генидларнинг дегидрогенланиш и Зайцев 1̂ оидасига асосан бо
ради?

18.
СНз

а) СНз -  СНз -  СНзГ, б) СН3  — [СНз -  СН -  СНз, в) СН3  —  С -  СН3  -  СН 3

I '

алкилгалогенидларни осон дегндрогалогенланиш и тартибида 
жойлаш тиринг.

Бу реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. 5^осил буладиган 
асосий ва кущ имча маз^сулотларни курсатинг.

19. а) этилен; б) 2 - пентен; в) 2-метил-2-пентен; г) 3 - метил-^ 
1-гексенни олиш учун 1̂ айси видинал дигалогенидларни Zn куку
ни билан 1̂ издириш керак? Б у  реакцияларнинг тенгламаларини 
ёзинг.

20 .

а) С Н з - С  н  С - С Н з  +  Нз P d /СаСОз/РЬ (ОСОСНз)з, ^

б) С Н з - С Н з  —  С н  С - С Н з  — СН3  +  Н 3  _ £ L E Ü Ü 1 _ ^

31



в) С Н з - с ЕЕ с - С Н з ------ --------- ».
суюц NHg

Кисман гидрогенланиш дан алкенларнинг 1̂ ан^ай геометрик изо
мерлари >^осил булади?

21. Т)^рт хил усул билан пропилен олинг. Тегиш ли реакциялар 
тенглам аларини ёзинг.

22. 300 г н-бутил бромид КО Н нинг спиртдаги эритмаси би
лан  ]\издирилганда 12 л (н.ш. д а) 1 -бутен з^осил булади. Н азарий 
унумга нисбатан реакциянинг унуми неча фоизни таш кил 1̂ и- 
лиш ини з^исобланг.

23. 2,8 л пропилен (н .ш .д а )  олиш учун неча грамм изопропил 
спиртни дегидратлаш  керак?

Алкенларнинг хоссаларига,оид масала ва маш1^лар
24. Алкенларни гидрогенлаш да 1̂ айтарувчилар сифатида i^an- 

дай  м оддалар иш латилади?
25. 2, 4, 4 - трим етил-1-пентен билан 2, 4, 4 ,-триметил-2 -пентен' 

аралаш м асини  каталитик гидрогенлаганда 1̂ андай алкан  з^осил 
булади?

26. 1) изобутиленни; 2) 3 - метил-1-пентенни бромнинг тетра- 
хлорметандаги эритмаси ва бромнинг сувдаги эритмаси билан 
бром лаганда цандай бирикм алар з^осил булади?

27. Куйидаги реакцияларни охиригача етказинг ва уларнинг 
механизмини тушунтиринг.

Одатдаги

б) С Н з -  С Н  =  С Н , +  Вг, _2'yPU M gE !L L JE L _->
пероксидлар иштирокида

28. а) 1- пентен; б) 2-м ети л-2-пентен; в) метилэтилизоамил- 
винилметан; г) дим етилизобутилаллилметанга пероксид ишти
рокида НВг таъсир эттирилганда борадиган реакция тенглам а
ларини ёзинг.

1- пентен билан борадиган реакциянинг механизмини келти
ринг.

29.
а) С Н з— СН = С Н 2 +  Ш - ^  б) СНз — C =  C H a-^H C l->-
в ) С Н з —  СНа —  С Н  =  СНа И- НВг ^  |

СНд
реакциялар  тенгламасини охиригача ёзинг.

30. а) изобутилен; б) а -м е т и л -а , ß - диизопропнлэтил^ен; в) 1- 
гептен; г) 2- метил -2- бутенга олдин сульф ат кислота, сунгра сув 
таъсир эттирилганда борадиган реакция тенгламаларини ёзинг.

31.
а) 1 - бутен + H 2SO4 . д ß  . H .SO ,; 160°С

б) 1 -пентен ± 2 ^ ^ ^  А +  ^ О Н ,(спи р т ) ^ ^  ^  ;
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айланиш ларни ам алга оширинг. ?^осил буладиган орали!^ ва  
охирги маз^сулотларни номланг.

■32. П олиэтилен олиш  схемасини ёзинг ва полимерланиш  »;ан-' 
дай  ш ароитда олиб борилишини курсатинг. '

33.

а) п СНд — СН =  СНз пероксидлар
Р,

ВРя +  НгО
Р,

СНз

реакцияларни охиригача етказинг ва уларнинг механизмларини 
келтиринг.

34. Изобутиленнинг сульф ат кислота иш тирокида димерланииг 
ва тримерланиш  реакциялари  тенглам аларини ёзинг. Реакциялгу) 
механизмини келтиринг.

35. 1^уйидаги реакцияларни охиригача етказинг:

а) СНз -  СНг -  СНд +  СНг =  СНг .

СНэ
I НР

б) СНз -  СН +  СНг =  С Н - С Н з - 4 ^ ^ ,

СНз
в) СНг =  СН -  СНз +  С1г . 5 0 0 - 6 0 0 °  С ° ^
г) СНз — СН =  СНг +  С1 — ОН------------

В-реакциянинг механизмини келтиринг.
36. а) СН4 ; б) НзС— СНз; в) Н3 С — СНг — СН3

г) НгС =  СНг; д) СНг =  С —  СНд; е) НзС—  ОН

СНз

бирикмалардаги углерод атомининг оксидланиш даражасини аник;л;||1г.

37. а) СНз — СН =  С Н -С Н з  ,
1°, Hg

/ / °
б) С Н з - С Н  =  С Н г+ С вН 5  — С — О - О Н

. )  г н , _ г н ^ г н _ г н ,  ^ ^ " 0 « (сувдаги’ эритмаси) _

(О Н -)

Р еакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.' 
в- реакциянинг механизмини келтиринг.

38. Р^уйидаги оксидланиш -1̂ айтарилиш1 реакциялари  тснгл;!-' 
маларини тузинг. Оксидловчи ва ¡^айтарувчиларни ан п ц л ат '. 
К оэффициентлар танланг.

а) СНз -  СНа -  С =  ОН —  СНа —  СНд +  КаСг*0, +  На5 0 4  ->■,

СНз

3-^2774 -'»З



б) Ш з  —  Ш  —  Ш  == Ш  —  Ш а  —  СН з +  КМ  ПО4 +  H 2SO 4 - i -  ,

СНз
в) Ш з — СН — Ш  =  Ш 2 +  С гО з-)-.

I
СНз

39. Тузилиши номаълум алкенларни хромли аралашма билан оксид
лаганда к^уйидагилар з^осил булади: а) метилпропилкетон СНд — С —

II
О

—СНа—СН2—СНз- ва сирка кислота; б) изовалериан кислота СНд—СН —
■ I

СНд
— СН2 — СООН ва мой кислота, в) 2 моль пропион кислота СНд —
— СН2 — СООН; г) н- валериан кислота СНд — СНз — CHg — CHj —
— СООН ва COj.

Оксидланган алкенларнинг тузилишини ани1̂ ланг.
'40. 1^уйидаги алкенлар озонолиз 1̂ илинганда 1̂ андай бирикмалар з̂ о- 

сил булади?
а) 2- пентен; б) 2 -метил- 1 - бутен; в) 3 - метил- 1- бутен; г) 2 - метил 
-2- бутен. . ■

41. Тузилиши номаълум алкенларнинг озонидлари сув билан парча- 
ланганда: а) ацетон СНд — СО — СНд ва мой альдегид СНд — СНа —

/ / О  у О
— СН2 — ; б) чумоли альдегид Н — С \^ ^  ва валериан альдегид

„О  ■ „О
СНд — (СН2)д — сирка альдегид СНд — С \ ^  ва изомой аль-

О ,,0
дегид (СНд)2 С Н — C \ j ^ ;  г) сирка альдегид СНд — C \^ j  ва метил

этилкетон СНд — СО — СН2 — СНд; д) сирка альдегид СНд — СНО ва 
триметилсирка альдегид (С Н з)д С -С Н О  з^осил булди. Алкенларнинг 
тузилиши ани1̂ лансин.

' „  S г. ^ Вг2 .  КОН/спирт _  H2SO4 НОН A ljO s^
42. а) 2- метилбутан _ Д  А ------^ В  — 4  С -----► D — Е,

- h v  t° t°

СгоОз Оз Zn +  СН3СООН
б изобутан А — > В ----------- -̂------► С

-S 600°С

, , г. ^ ^ Zn  ̂ НВг КОН/спирт 
В 1,2- дибромбутан — > А — > В -----------С

реакциялар натижасида 1̂ андай моддалар з^осил булади?
4 3 . CgHig углеводород бром эритмасини рангсизлантиради, концентр

ланган сульфат кислотада эрийди, каталитик гидрогенлаш натижасида 
2 ,5- диметилпентанга айланади, хромли аралашма билан оксидланганда 
эса изомой кислота (СНз)а СНСООН ни з^осил {^илади. Углеводороднинг 
тузилишини ани1̂ ланг.

й  ■'
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2- раем. 1- деценнинг ИК[- спектри

44. 7 г алкен 16 г бромни бириктиради. Углеводороднинг молеку
ляр массаси топилсин.

45. Алкенларнинг спектрларида С =  С ва С == Н борларнинр 
валент ва деформацион тебранишлари 1̂ айси соз^аларда кузатилади?

46. 1- деценнинг И1^- спектрини (2- раем) интерпретация 1̂ илинг.
4 7 .  С бН 12 углеводороднинг спектрида 3 0 4 5  ва 1 6 5 0  см“ ‘ созва

ла ютилиш бор. Унинг озонолизидан углерод атомлари сони тенг бул
ган альдегид ва кетон ;^осил булади. Углеводороднинг тузилишини 
ани1̂ ланг.

48. ПМР спектрида иккита синглет (б =  1,70 ва 6 =  4,60 м.з^.) ни 
са1̂ лаган С4Н 8 таркибли алкеннинг тузилишини ани1̂ ланг.

Жавоблар

2.
Н

3. СНз — СНг — Ш а — СН =  С Н -  ,

1- пентенил

СНз — СН =  СН — СНа — СНа—

3- пентенил

СНз — СНа — СН =  С — ,

СНэ
1- метил - 1- бутенил

С Н а = С Н  — СНа — СН — ,

СНз ■ -
1 - метил -3- бутенил

а 1525/^

J^6гsp^2sp*  
г - 625р^гзр‘ 
д - К  гргр  
е - 6  ísгsp^

СНз — СНа — СН =  СН — СНа— ,
2 - пентенил

СНа =  СН— СНа— СНа — СНа— ,
4- пентенил 

СНз — СН =  СН — СН — ,

СНз

1- метил-2- бутенил 

С Н з - С Н а - С = С Н -  ,
I .
СНз

2 - метил- 1- бутенил
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СНэ— с н  =  с — СНг— , 

СНз
2 - метил -2- бутенил 

С Н з-С Н  — СН =  СН— ,

Ш з
3- метил -1 - бутенил 

СНа =  С - С Н 2-СНГ2— ,
I

СНз
3- метил -3- бутенил

С Н э -С  =  С — .

СНз СНз 
I , 2 - диметил -1- пропенил

СНг =  С Н - С Н  — С Н , -  ,

СНз

2- метил -3- бутенил

СН з — С =  С Н — С Н а—  ,
I

СНз

3- метил -2- бутенил

СНа =  С — С Н —  ,
I I

СН з СНз

1,  2- диметил -2 - пропенил

4. а) 2- метил -3- гексен; б) 2,7- диметил -4- октен; в) 3,7- диметил -3- октен;
г) 2 , 4, 7- триметил - 5- изопропил-4 -октен.

5. а) а , а ,  Р- триметил -р- изобутилэтилен; б) а ,  р- диметил -а- изобутил -§■ 
пропилэтилен; в) а ,  р-диметил -а- изопропил -Р- изобутилэтилен; г) метил этилвини- 
лизоамилметан; д) диизопропилаллилбутилметан.

6 . а) носимм-метилпропилэтилеи; 2- метил - 1- пентен; б) а -  метил -Р- этил -а- уч- 
ламчибутил -Р- иккиламчибутилэтилен; 2, 2, 3, 5- тетраметил -4- этил -3- гептен;
в) а -  изопропил -Р- изобутил -а , Р- дйизоамилэтилен; (2,9- диметил -5- изопропил -6- 
изобутил -5 - децен;) г) а - иккиламчибутил -р- изобутил -р- изоамилэтилен; (3, 8- диме
тил -5- изобутил -4- нонен).

7. а) 7- метил -5- изобутил -2- децен; б) 4- иккиламчибутил -2- октен; 2,3- диме
тил -6- учламчибутил -4- децен; г) 5, 6, 8, 9, 9- пентаметил -4- изопропил -1- децен.

8 . 13 та изомер.

9.

а) СНз -  (СНг)з -  СН=СН -  (СНа)з -  СН3

б) СНз -  С Н -  С Н , -  СН =  СН -  С Н , -

СНз
—  СН — СНз

СНз
в) СНз — СН2 — СН —  СН =  СН — С Н -

СНз СНз
- С Н , - С Н з

СНз СНз
1 I

г) СН, — С — СН =  СН — С - С Н з

СН, сн.

симм- дибутилэтилен, 5- децен 
симм- диизобутилэтилен, 2, 7- диме
тил -4- октен

симм- дииккиламчи бутилэтилен,
3, 6 -̂ 'диметил -4- октен

симм- диучламчибутилэтилен,
2. 2 , 5, 5- тетраметил -3- гексен
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д) Ш з— СНа— СН г- С =  С—Ш ^ - Ш ^ - Ш 3

СНз СНз

е) Ш з - С Н - С  =  С — Ш  — СНз
1 1 1 1  
СНз СНз СНз СНз

ж ) СНз — СНа — С =  С — СНа — СНз

СНг СНа
I I

СНз СНз

10.

а , р- диметил -сс,
Р- дипропилэтилен,
4, 5- диметил-
4- октен

а , р- диметил- а . р- диизопропилэти- 
лен, 2, 3, 4, 5- тетраметил -3- гексен

Симм. тетраэтилэтилен, 3, 4- диэтил-
3- гексен.

а) изо - С3Н , , СдН, - изо 

'̂ -С — С-^
Н н

цис- 2,5- диметил -3- гексен

г) С Н з-С Н а  Ш а -С Н з  

Н н
цис -3 -гексен 

П .

а) С Н з-С Н а  Ш а - С Н з

> с = с <
СНз Н

(2) -3- метил -3- гексен

г) НзС СдН, -н

> = <
Н СаН,

(2)- 3- этил -2- гексен

изо- С3Н 7 Н

> - <
Н С3Н8 - изо

транс -2,5- диметил -3- гексен

Н

Н СНа — СНз

транс -3- гексен

СНз-СНа
^  =  С<̂

С Н з -С Н , Н

\ с - с < ^
Шз СНа-СНд :

( Е) -3- метил -3- гексен

Н Х
\ /СаН^

с = с /
С з Н , - н  .

(Е) -3- этил -2- гексен

14. 6) 2, 3 , 6- триметил -3- гептен; г) 3- метил -1- бутен.

15. С Н з СНа С (СНд)а О Н  >  Ш д  Ш а  СНа СН (О Н ) Ш 3 >  (СНз)а СНСНа Ш аО Н

16.

СНд -  С -  СНа -  СНз >  С Н з -  Ш  -  СНд >  Ш д  -  СНа -  Ш а  >  СНд 

Ш ,
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Бу 1̂ аторда карбокатионларнинг осон з^осил булиши билан бар1̂ арорлиги ошиб 
боради. Мусбат зарядланган углерод атоми зр^ —  гибридланган }^олатида булади.

17.

СН з  ̂ СНз

ё) СНа — С — СН — СН — СНз ^  СНз — ^ = С Н -С Н а -С Н з

А к  А пентен

(в)  ̂ (д) ва (е) алкилгалогенидларнинг дигидрогалогенланиши А. М. Зайцев {^оидасига 
асосан боради.

18.

СНз

СНз —  С — СНа — СНз >  СН3— СНа — СН —СН, >  СН3 — СН, — СН,]
I - I ' '
J J

СНз
I

------ ^СН2 =  С -С Н а-С Н з
I  ̂ КОН/спирт; 1°

в) СНз — С — СНа — СНз'
2- метил - 1- бутен 
(1̂ ушнмча, ма^сулот)

—  СНз — С =  СН — СНз 

СНз

2 -  метил - 2 -  бутен 
(асосий ма}^сулот)

19.
СНз СНз

в) С Н з - С  — С Н - С Н а - С Н з  +  гп  — — СН3 -  С =  СН -  СНа —  СН3
I I —  / п о г ,

Вг Вг

20.

а) СНз -  С .  С -  СНз +  На > С  =  С <  ;

Н Н

цис - 2 -  бутен

К ё к и №  Н а С -С Н а  Н
б) СНз — СНа — С н  С — С Н а -С Н з +  На - г - — / С  =  С<Г

Н СНа — С Н ,

транс -3- гексен

N .  Н-С Н -
В) С Н з - С  =  С - С Н з  ------- > С = С /  +М аЫ Н а,

cyю,NHз /

транс - 2 -  бутен
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26. Алкенлар бромнинг тетрахлорметан ёки хлороформдаги эритмаси билан реак
цияга киришганда вицинал дибромалканлар, бромнинг сувдаги эритмаси билан эса 
бромгидринлар ва вицинал дибромалканлар }^осил булади.

27.

а) Н Н Н Н Н Н . .

> - <  *■ > т <  -
Н в г® + Н  Н' 2 6̂+  Н Н \  I

:Вг

п- комплекс 0 - комплекс

Н Н
\ с - с / ” Н 2С - С Н 2

^  Вг Вг ’
+

Бромоний ?̂ ал1̂ али
иони ^

Ь V
б) В г :В г -------> 2 В г -

СНз — СН =  СНг +  Вг • ^  СНз — СН — СНгВг 

СНз — СН — СНгВг+Вга СН3 — СНВг — СНаВг +  Вг ■

28.
СНг — СНз

в) СНз -  СН -  СНг -  СНг -  С -  СН =  СН  ̂+  НВг СН3 -  СН -  СНд -

СНз СНз СНз
СН г-СН з

— СНг — С — СНа — СНгВг

СНз

О
II

СНз — С — 0  — 0 — С — С Н ,-------- > 2С Н , — С — о .
II II '----------й---------- ■

О О к-

Н- + Н  : В г ^ К - Н  +  Вг-

Вг- . НВг 
СН з -  (СНг)2 -  С Н  =  С Н г -------  ̂ СН 3 (СНг) -  СН -  С Н г В г -------- *

- В г
1- пентен 

. СНь (СНг)г -  СНг — СНгВг

3.9



ж г

29.

0“Ь б" , Ч"
в) сн,—СНз — СН =  СНг +  Н +Вг ->-CHg — СНг — сн — СНз-

+  Вг-
СН, — СНг — СН— CHj . 

I
Вг

С1,

35.

500 — 600°С
2 С1-

С1- С1,
СНг =  СН -  СН, — -  СНг =  СН -  СНг — ; СН, =  СН-СН«С1 .

38.

а) 3 СНз — СНг — С =  Ш  — СНг — СН, Кг&гО, +  4 H2SO4 -
I

СНя

+ 2 + 3 + 3
3 СНз -  СНг -  С — СНз +  3 СН3 —  СНг — СООН +  K2SO4 +  Сгг (804)3 +  4 Н^О .

II

О

С° — 2 е ^ С + ^  С° — 2 е -> С + ^

С“ ^ - 4 е ^ - ) - С + ^  С ~ ‘ - 4 Í - ^ C + ^

С° +  С ~ ‘ — 6 е -^ С + ^  _1̂ С + з  

2 Cr+® +  6 ë - i - 2 Cr+^

39.

а) СНз— С Н =  С — СНг — СНг — СНз , в) СН3 — СНг — СН ==

(!нз - С Н - С Н г - С Н з ,

б) СНз — СН — СНг -  СН =  СН -  СНг — СНг —  СН3 , г) СН* — (СНг)з -  СН =  СНг-

СНз

40. 0 - ^ 0  
I  \  \г CH¡-C^CH~CHs - ^ с н , —  с '" 'уС Н -С Н , 

I I '  п  ^
CHs сн, °

Z n  -h CH¡ СООН 

-НгО

CH¡ - С О -  СН, +  СН, -  С
\
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СНз

41. а) СНз — С =  С Н -С Н г  — СНа— СНа; д) СН3 - С Н  =  С Н - С — СН, .

СНз СНз
4 3 .  СН з -  С Н  -  СН =  С Н  —  С Н  —  СН3 .

I I
С Н з С Н з

4 4 . Алкеннинг молекуляр массаси 70  га тенг. У  С5Н 15 формулага турри келади. 
Демак, изомер пентенлардан биттаси бромланган.

4 5 . С =  С борнииг валент тебранишлар 1680  —  1640  с м ~ ‘ (моноалмашинган 
алкенлар учун 1640  см~1, диалмашинган транс- алкенлар, уч- ва турталмашинган

алкенлар учун 1 670  см диалмашинган цис-алкенлар учун 1650 см ~') =  С — Н  

богнинг валент тебранишлари 3 1 0 0 —  3 0 0 0  с м ~ ’, ,=  С — Н  богнинг деформацион теб
ранишлари траке- изомерлар учун 9 7 0 — 9 6 5  см“ *, цис- изомерлар учун эса 7 0 0  см"“* 
соз^ада кузатилади.

4 6 . А. С — Н  богнинг валент тебранишлари: С Н э, 2 9 6 2  см~* (У здС Н ,), 2 8 7 2  см ~' 

(Уд СН з); СНа, 2 9 2 6  см~* (у^д), 2 8 5 3  с м ~ ' (у^ ); Б . 3 0 4 9  с м ~ ‘ , (алкенлар учун ха

рактерли С - Н  богнинг валент тебранишлари). В . 1645  см~* (С =  С богнинг валент 

тебранишлари); Г. 9 8 6 , 9 0 7  см“ ' (С —  Н  богнинг деформацион тебранишлари);

Д )  7 2 0  см~* (СНг гуруз^нинг маятниксимон тебранишлари). 4 7 . 2- метил -2- пентен. 
4 8 .  СНз— С=:СН г.

I

СН з

IV Б О Б. АЛКИНЛАР (АЦЕТИЛЕН У ГЛ ЕВО ДО РО ДЛ АР)

АЛКИНЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Айрим ацетилен углеводородларнинг тривиал номлари з^озир 
з^ам иш латилади:

Н - С ^ С - Н ,  С Н  =  С - С Н з ,  С Н  =  С - С Н з - Ш з ,  

ацетилен аллилен кротонилен

С Н  ^  С  —  СН а —  С Н з —  С Н з. 

валерилен

Р ационал номенклатурага кура бу углеводородлар ацетилен- 
iIИнr з^осилалари, яъни унинг молекуласидаги бир ёки иккала во
дород атомларининг турли  углеводород радикалларига алм аш и
нишидан з^осил булган моддалар деб ¡^аралади:

НзС -  С н  С -  СНа — СНз, С Н 3- С Н - С  г  С -С Н ^ -С Н -С Н з
I ■ I
СНз СНз

метилэтилацетилен ' изопропилизобутилацетилен
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Р а д и к а л л а р и  м у р а к к а б  тузилган  битта учбори бор у глеводо
род лар н и  ацетилен  асосида ном лаб  булм айди. Б ун дай  }<;олларда 
метан  асос 1̂ илиб олинади  ва  м а р к а зи й  атом  (энг куп а л м а ш и н 
ган  углерод  атомй) билан  бевосита б о гл ан ган  туйин м аган  р а д и 
к а л л а р  ш унча углероди  бор туйинган р а д и к а л л а р д а н  кейин, а й 
тилади , м асалан :

СН2- С Н 2- С Н 3 , С Н .,-С Н з

С Н з -С Н 2- С - С  =  СН С Н з - С Н - С - Ш а - С ^ С Н   ̂ .
1 I I

СН2- С Н - С Н 3 СНз СНз
■ I . ■ ,■

■ СНз

этилэтинилпропилизобутилметан метилэтилизопропилпропаргилметан

С истем ати к  н о м ен к л ату р ага  ку р а  ацетилен  у гл ево до р д л ар  
а л к и н л а р  д ей илади . Углерод  за н ж и р и  т а р м о 1̂ ланмаган алки н л ар -  
иинг ном лари  тегиш ли туйинган у глеводородлар  номидаги - ан 1̂ у- 
ш имчани -ин к;ушимчага ал м аш ти р и ш  билан  }^осил ¡^илинади. У г
лерод  зан ж и р и н и  р а 1̂ ам лаш  учбог Я1̂ ин турган  том ондан  б о ш л а 
нади. З а н ж и р д а г и  учбогнинг >^олати р а 1̂ ам , билан  . у гл ево до 
род  номининг олди га  ёзилади:

1 2 3 4  1 2 3 , 4  5 6 7
СН, НЕ С — СНа — СНз , СНз — с н , — с  =  С - С Н г — с н ,  — СНз.

I- бутин 3- гептин ‘ 1

Тармо{^ланган за н ж и р л и  ацетилен  углеводородларн и  учбоРИ  
бор т а р м о 1̂ лан м аган  за н ж и р л и  ал ки н л ар н и н г  хоси л ал ар и  деб 
к а р а ш  лозим. Учбор с а 1̂ лаган за н ж и р  бош зан ж и р  :^исобланади 
(гар ч ан д  у энг узун б у лм аса  з^ам) ва уни раь;амлаш  учбор Я1̂ ин 
том ондан  бош ланади :

1 2 3 4 5  6 5 4 3 2 1
СНз— С =  С—СН—СНз , , СНз—с н — СНа—с н - с - с н

СНз СНз СН2- С Н 2— СНз

4- метил -2- бутин 5- метил -3- пропил -1-гексен
( 2 - м ети л - 3 - бутин эмас) (2- м ети л - 4 - .этинилгептаи эмас)

Х ам 1̂ ушбори, з^ам учбори бор т р и н м а г а н  у глеводородларн и н г  
номида -енин 1̂ ушимчаси булади. Б у н д ай  у глеводородлар  зан ж и -  
рнни ра!^амлаш  ¡^ушбор ёки учбор Я1̂ ин том ондан  б ош ланади :

8 ? 6 5 4 3 2 1
СНз— СНа—СН=--:СН-СН2— С = С— СНз

(5- октен -2- ин (3- октен -6- ин эмас)
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I^ÿm ôoF ъ а  уч бор  з а н ж и р  у ч и д а н  б а р а в а р  у зо 1̂ ликда т у р г а н  
г ;о л л а р д а  рак^амлаш  i^ÿuiôoF Я1̂ ин т о м о н д а н  бош л ан ади ;

СН.,
6 5 4

• С =  С — СН,
3 2 I 

-СН =  СН— СНз

2- гептен -5- ин 
(5- гептен -2- ин эмас)

Систематик номенклатура б у н т а  ацетилен углеводородлар 
бир валентли радикаллариинг номларига -инил i^ÿuiHM4acHHH ^ÿ- 
шиб }^осил килинади. Зарурият тугилганда учборнинг ?^олати Kÿp- 
сатилади . Бунда р з 1̂ амлаш эркин валентлиги бор углерод атоми
д ан  бош ланади:

3 2 1
СН =  С — , C H s C — СНг — 

этинил 2- пропинил

4 3 2
СНз — с  S С- 

2- бутинил

-сн,—

Алкинларнинг олиниш усуллари 
к^уйидаги схемаларда келтирилган:

ЗС + СаО — ~ | | |
-Ca(ÛH)2

-СО2 , - СО,  -S'HsO, -гиг 

АОН /  спирт

RAs
-PÛX,

4 СН̂  + Щ  -----

Л К
I I

R - C H -  C H - R  
ВициАал дигало- 

геналкан
О
II

R -  С -  С Н ^-R

R=H, альдегид ;
6а

1(,оказо, к^тон 

К Л 
/?- С -  C - R  -

I

X Л

Т е т р а г а л о г е и а д -

R -C  SE С -  А/а -t- Л - R  - 
//ат рии  /^лийп

т о  -  isc o  °с

/
. г 1 г и  -  R'i  ̂ -/<ХгЧгО
/

£Zn
2 2/1Xг

R - C s .  C - R '  
Алкин

-  НаХ

H - C s C - H
А ц ет и ла »
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Алкинларнинг кимёвий хоссалари 
1̂ уйидаги схемада келтирилади:

СН2 = СН-СМ 
аьрипонатрил

СМг^СН-О-СОСН,
вимилацетат

нсн

СНз СООН

СН/-СН-0- Н ■ 
ванапалкил 

гсрир
/Р

В ' - С - С =  СН 
ОН 

алкиппл

СН,.= СНС1 
бинипхлорид

2п0

Я ОН
КОН, Зосии 

О

нсгСнд^)

т ^ с н г = с н / ^ ^ ^ ^ а ^ , с и з
этити этап

„ Л /  , Л /
— ^ ^ С Н = С Н  — С Н -С Н  Х = С 1 ,В ь

X X
тетрагалоген -  

эт ан

НХ I НХ ‘ 
СН2=СН— ^СНзСН-Л нх^ на,

' ‘УЙА

НгО(Нд*)

CÍ.lГ\ сирка ал
деги д

С О -Н -О Н

петалпар, кардо- 
ниллари, досим

СН2,̂ СН-СООа
акрил кислота мурак/̂ ад здзирлар!.

Н ~ С = С - Н

Ц -С  =  с 
х -^а, в/'
иоциг реактиЗа 

М а - С =  С ~ Ыа

Р М д Х

-ЙН

гш
-Н,

Си-С = С Си
2[Си(т^ь:\он

-^ЫНз,-2НгО
мис оцетиленид

2[А.д(МНз%'\ ОН
А д -С =  С- Ад- 

^ ^ -4т^,-2Н20
кумуш  ацет илепад

гНд]2, 2К0Я
Н о -С ^ С  Ид ^------ ̂  ̂ -2КЗ, -гн^о
симоо ацет ц- 

лепиа

СО +  НгО
------------------------------ СН2= СН- СООН
м ет аллар , кароо мил-
лари, досим ОХР'̂ '’ К‘̂ слота

СиС1,ЫН^С1

димерланиш
■ СНг^ СН -  С =СН  

винилацетиаен  
(дут ен -1  - и н -3 )

Ш б Н ^ \Р ^ М О )ъ У , 60г70 °С

циклотримерланиш

[Ш (С Ы )г , Т ( Ф ) ]

енсг>2_

•' 6
в в %  12%

цихлотетрамер - 
даниш

о
/, 3 5 ,̂1- цинло 
октатетраен

Ог,СчС1г
оксидланиш-
поликонден
сатланиш

+ НгО
кардам
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М асала ва машг^лар 
АЛКИНЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМЕНКЛАТУРАСИ ВА 

ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД,МАШКЛАР

1. Ацетилен молекуласининг тузилиши мисолида зр- гибридланшп- 
ни тушунтиринг. ¡Бунда битта о-ва  иккита я-борлар кайси орбиталлар
нинг 1̂ опланишидан з^осил булган?

2. Метилацетилен ва 2 -метил-1 -пентен-4 - ин, молекулаларининг 
электрон формулаларини ёзинг. }^ар бир углерод атомининг гибридла- 
ниши з^амда С — С, С =  С, С =  С ва С — Н бог ларнинг к;айси орбитал
ларнинг 1̂ опланишида з^осил булганлигини курсатинг.

3. а) дипропилацетилен; г) изопропилизоамилацетилен;
б) этилизопропилацетилен; д) метилизобутилацетилен;
в) дииккиламчибутилацетилен; е) диметилэтинилизобутилметан- 

нинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклату
рага биноан номланг;

4. а) 6- метил -2- гептин; г) 2,, 2, 5, 5- тетраметил-
-3- гексин;

б) 3 ,5 -диметил-3-эти л-1 -гексин; д) 2, 9 -диметил-5 -децин;
в) 2,6- диметил -4- октин; е) 2, 2, 5- триметил -3- гептин.

нинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни рационал номенклатура
га биноан номланг.

5.
С^СН  СНа—СНз

а) СН3 - С Н - С - С Н 2- С Н 2- С Н - С Н 3  ; б) С Н з -С Н -С Н а -С Н а -С -С Н ,—
I I I  I I

СН з С Н - С Н з  СН з СН з С Н ,- С Н з

СНз

— С ^ С Н ;

С =  СН

в) С Н з-С Н а -С Н а -С Н а -С Е Е С -С Н -С Н з ; г) С Н з -С Н -С Н ,— С— СН а-СН а—

С Н з СНз С Н - С Н ,

СН;
— СН— СН з 

СНз

ни рационал номенклатурага биноан номланг.

6.
СНз

а) С Н з— С Н а - С Н г - С Н — С Н а - С Н - С Н а  —  С  =  С  -  С Н - С Н - С - С Н ,  •
I I  I I I

С Н - С Н з  С Н -С Н а — С Н а -С Н з  СН3 СН 3 СН 3 

С Н з С Н з
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сн,
б) СНз—СН—сн—С =  С -  сн—С Н -(С Н 2)8— СНз

СНз СН з СН2- С Н 2—СНг—сн—СН2- С Н 3 ;

СН з

СНз

в) СНз— (СН2)з— сн—СНа— СН—СН2— СН— СНг— С Н ^ -С Н 2— С Н -С Н 3 ;
I I
СНз СНг

СНз СНз

СН2- С - С 5 С - С - С Н 3

Н 3С - С - С Н 3 I I
I СНз СНз

СНз

СНз
I

г) С Н з - С Н - С Н а - С г  С - С - С Н 2- С Н = С Н - С Н 2- С Н г - С Н - С Н з
I I I
СНз СНз СНз

НИ систематик номенклатурага биноан номланг.
7. СбИю таркибга эга булган изомер алкинларнинг тузилиш  

ф ормулаларини ёзинг. У ларни систематик номеклатурага биноан 
н о м л ^ .

8. С 5 Н 7 таркибга эга булган битта учбоги бор бир валентли 
радикаллариинг тузилиш  формулаларини ёзинг ва уларни систе
матик номенклатурага биноан номланг.

Алкинларнинг олинишига оид машцлар

9. 20% 1̂ ушимчаси бор 25 г кальций карбидни парчалаш  учун 
неча мл сув керак? Бунда аж раладиган  ацетиленнинг з^ажминй 
(н. ш.) ани 1̂ ланг. ,

10. 1 кг техник кальций карбиднинг тули!^ парчаланиш идан 
300 л ацетилен олинади. Кальций карбидда неча процент 1̂ ушим- 
чалар  булган?,

11. 5,6 л ацетилен олиш учун (н.ш.) неча грамм винил хлорид 
КОН нинг спиртдаги эритмаси билан реакцияга кириш ади?

12.
Вг С1 С1
I . I I,

а) СНз -  СНа -  С -  СНг -  СН3 , в) СН3 - С  -  С Н -С Н  -  СН* , 

Вг ¿1 СНз -

б ) С Н з - С Н г  - С Н а  -С Н С 1 г  ,  ' г) С Н ,-^ С Н  -  СН -  С Н ^ -С Н  -  С Н -С Н *

’ СНа СНз Вг Вг
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бирикм аларни дегидрогалогенлаганда 1̂ андай ацетилен углево
дородлар :?^осил булади?

Бу реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. )^осил булган уг- 
леводородларни номланг.

13. а) 3 - гептин; г) 2 -метил- 3 - гексин;
б) 2,2- диметил -3- гексин; д) метилучламчибутилацетилен;
в) диучламчибутилацетилен; е) метилйккиламчибутилацетилен 

ни олиш учун алканларнинг 1̂ айси дибромли хосилаларини дегидрога- 
логенлаш керак?

14.

СНз

а) С Н з - С  .  С Н ^ ! ^ _ . .  А ^  _
сую1^ КНз

«) сн, -  ш  = сн. Д ."'^” '‘" 1’"-. Б - 2 !"..^ В г .
■ СНС1з сую1^ ЫНз

в) Н -  С .  С -  Н А Б В Г.

г) СНз -  С Н Г - С Н ,- С Н з  А Б В.

айланиш ларни ам алга оширинг.
Бу реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. }^осил булган ора

ли!^ ва охирги ма}^сулотларни номланг.
15. а) 2, 2, 3, 3 -тетрабром бутан-^2-бутин;

б) н- бутил спирт->-этилацетилен;
в) 4- метил -1- пентен->метилизобутилацетилен;
г) кальций карбон ат^эти лбути лац ети лен  кимёвий айла

ниш ларни ам алга оширинг. Бу реакцияларнинг 1̂ айси реактивлар 
ёрдам ида ва 1̂ андай ш ароитда боришини курсатинг.

16. Хо^^лаган реагентлардан  фойдаланиб: а) 1 ,2-дибромпро- 
пан; б) пропилен; в) пропан; г) н-пропил спирт; д) Ы -д и х л о р - 
пропан; е) ацетилен; ж ) 1, 1, 2 , 2- тетрабромпропан; з) изопро-- 
пилбромиддан метилацетиленни синтез 1̂ илиш реакцияларининг 
тенгламаларини ёзинг.

Алкинларнинг хоссаларига оид маш цлар

17. 1- бутин ва а) Ni катализаторлигида 1 моль Нз; б) Ni катали- 
заторлигида 2 моль Щ  в) 1 моль Brg; г) 2 моль Вг^; д) 1 моль HCl;
е) 2 моль НС1; ж) сульфат кислота ва HgSOi иштирокида НдО; з) Agg О 
нинг аммиакдаги эритмаси; и) CuCi нинг аммиакдаги эритмаси орасида 
борадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. )^осил буладиган мод
даларни номланг. /  :
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18. а) иккиламчибутилацетилен; б) учламчибутилацетилен; в) 1-гек- 
син учун Кучеров реакцияси тенгламаларини ёзинг.

19. Металлар карбониллари иштирокида ва босим остида ацетилен- 
ни а) СО ва СН3ОН; б) СО ва С2Н5ОН; в) СО ва СНдЫНз; г) СО ва 
С2Н 5 — ЫН — С2Н 5 билан карбониллаш реакциялари тенгламаларини 
ёзинг ва }^осил булган бирикмаларни номланг.

20. а) 2 - гексин; б) 3 - гексин; в) 1-гексиннинг хромли аралашма 
билан оксидланишидан 1̂ ана1̂ а карбон кислоталар >̂ осил булади?

21.

/ / °  / / °
+  Н - С < ^  + Н - С \ ^

а) С Н н С Н -----------------------V А ---------------------- . Б ,
Си—С = С—Си, Си—СгС—Си, 

босим - босим

/ / °  , //®+  СНз-С<;^ + С Н з-С ^ ^

б) С Н е е С Н --------------А  -------------------------------> Б,
1̂ УРУЧ КОН КОН

о о
|'! ■ II

л -ЬСНз-С-СНз +СН3-С -С Н 3
в) СН =  С Н ------------------------ > А ------------------------ > Б

1̂ уру1̂ КОН ЧУРУ*̂  КОН
реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

2 2 . Ацетилен ва

а) С3Н 5О Н ; б) С2Н 5 -  N 4  -  С А ;

/ / ^  / /^
в) с н . - с н , - с < ц ^ ;  г) с н - ^ \ ^ н _

орасида борадиган виниллаш реакцияларининг тенгламаларини  
ёзинг.

23. Кумуш  оксиднинг аммиакдаги эритмаси билан реакцияга  
киришмайдиган, хромли аралаш ма билан оксидлаганда пропион 
ва изомой кислоталар аралаш масини, каталитик гидрогенлаганда  
эса 2 моль водородни бириктириб, 2 - метилгептан з^осил 1̂ илади- 
ган СвНи таркибли углеводороднинг тузилишини ани 1̂ ланг.

24. Мис оксиднинг аммиакдаги эритмаси билан 1̂ изнл рангли чук
ма, каталитик гидрогенлаганда 2 моль водородни бириктириб, 2 - метил
гептан, калий перманганат билан кислотали муз^итда оксидланганда эса 
СНз—СН—СНг—СНг—СНг—СООН ^°‘̂ ил 1̂ иладиган С8Н 14 таркиб-

I
СНз

ли углеводороднинг тузилишини ани1̂ ланг.
25. СвНю таркибли углеводород Кучеров реакцияси шароитида сув 

билан реакцияга киришиб, метилизобутилкетон СН3 —  СО — СНг ■“
— С Н —^СНз ни, каталитик гидрогенлаганда 2 моль водородни бирик-

I
СНя



тириб,' 2- метилпентанни з^осил килади, кумуш оксиднинг аммиакдаги 
эритмаси билан реакцияга киришади. Углеводороднинг тузилишини 
ани1̂ ланг.

26. Этан, этилен ва ацетиленнинг кислота хоссаларини та!̂ -* 
т^осланг. У лардаги углерод атомининг электроманфийлиги. С— Н 
богларнинг узунлиги ва диполь моменти 1̂ андай узгаради?

27. Биринчи идишда пентан, иккинчисида 1 -пентен, учинчи- 
сида эса 1 -пентин бор. ^ ай си  идишда 1̂ айси модда борлигини' 
1̂ андай усуллар билан ани 1̂ лаш мумкин?

28. Углерод занж ири тарм о 1̂ ланмаган СвНн таркибли угле
водороднинг И К-спектрига (3- раем) 1̂ араб, унинг тузилиш ини 
ани 1̂ ланг. ‘

5000 5000 2000
см'

1500 1300 1100 1000 900

3- раем. С^Не нинг спектри

29. СбНю таркибли углеводород ¡^уйидаги хоссаларга эга;
а) кумуш оксиднинг ам миакдаги эритмаси билан реакцияга 

кириш майди; ‘
б) бромли сувни рангсизлантиради; в) Я1̂ ин УБ- соз^ада ют- 

майди; ^) И К -спектрда 3300—3100. 2300—2 ГОО ва 1700— 1600 с м - ‘ 
соз^аларда тебраниш лари йу 1̂ ; д) озонолизда фа{^ат пропион ал ь 
дегид з^осил булади. Бу углеводороднинг тузилишини ани 1̂ ланг.'

30. С4Н 6 таркибли углеводород мис оксиднинг ам миакдаги 
эритмаси билан 1̂ изил чукма з^осил 1̂ илади. Унинг ИК^- спектрида 
3305 ва 2125 с м - ' соз^аларда ютилиш бор. Углеводороднинг ту 
зилишини ани 1̂ ланг.

Жавоблар

2. ■ Н

а = б  1.525Р^
3 = 6 2зр^25р^
в  = Ж 2 р 2 р
г -  6 2зр^2зр^
д  -  6  2вр2$р
в  -  ё  1525р^
ж 6 25р̂ 25р 
3 = 6  7з2$р
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3. а) 4- октин; б) 2 - метил -3- гексин; ' в) 3,6- диметил -4- октин; г) 2 ,7 -диметил- 
-3- октин; д) 5- метил -2- гексин.

4. а) метилизоамилацетилен; б) метилэтилацетиленилизобутилметан; в) изобутил- 
иккиламчибутилацетилен;

5. а) Этинилдиизопропилизоамилметан; б) диэтилпропаргилизоамилметан; в) изо- 
пропилбутилацетилен; г) этинилизопропилизобутилизоамилметан.

6. а) 2, 2, 3, 4- тетраметил - 1 0 -изо пропил-8- (1 - метилбутил) 5 - тридецин;
б) 2, 3, 7- триметил -6- (4- метилгексил) -4- гексадецин; в) 2, 2 , 5, 5, 11 - пентаметил 
-9- неопентил -7- изогексил -3- пентадецин; г) 2, 6,  6, 12- тетраметил -8- тридецен -4- ин.

7. 7 та изомери бор. 9. 11,25 мл сув; 7 л ацетилен. 10. 14 ,3% . 11. 15,625 г.

С1 С!
I I  2 КОН спирт

12. в) Ш з - С - С Н - С Н - С Н з  — ------— -  С Н з -С = С = С -С Н з  .
I I ---  ̂Х\С1 , ---  ̂Н2О [ I •
СНз СНз СНз СНз

Бу бирикмада битта хлор атоми учламчи углерод билан борланганлиги сабабли уч- 
богнинг 5̂ осил булиш имконияти йу*;.

13.

СНз СНз
1 1

в) СНз—С— СН—СН— С -С Н з .

СНз Вг Вг СНз

14.

в) Н - С  =  С - Н ™ ’̂^ ^ 1 Н - С  г  C - M g I  С Н з-С Н з!^ Н — С =  С - С Н 2- С Н 3
— СН4 — MgIг

Ш е - С ^ С - С Н а - С Н з  С Н з -С Н -С  = С -С Н 2~ С Н з.
-  СН4 MgIa

15.
3 С, 2500 — 3000°С 2 Н2О „  ^  ^

г) СаСОд-------- С а О --------------------------------у С а С ,-----------------> Н —  С ^ С — Н - >
 ̂ - С О ,  - С О  -С а (О Н ),

Н - С  =  С - М а  £ ! ^ - . Н - С  =  С - С , Н , ^ - 2 ! ! -------^ М а - С ^
сую£  ̂ NH3 — NaBr сую 1̂  NH3

= С - С Л  QH5- C  = C - C Ä .
— NaBr

19.

СО СгН.г,ОН _ ' С Н ,=С Н —СООС2Н5

H - C s  с—н- Этилакрилат

^NiCaHs),
20 .  '

а) С Н з — С О О Н  ва С Н , —  C H , — С Н ,- С О О Н ;  б) С Н 3 — С Н , —  С О О Н  . 

в) СНз — СН з — С Н , —  СНг —  С О О Н , С О , ва Н 2О  .
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21.

II) Ш з — С = 0 - Ь Н — С =  С— Н '  
I
СНз

К О Н
СН,

сн, ,~ С - С н

он
С Н + С Н з— с — СНз

IIо

К О Н

С Нз С Н з

Диметилацетиленил
карбинол

• > СНз—С—С =  С—с —СНд .
I I .

ОН ОН
1!.5- диметил -3- гексии -2,5- диол - .

23. 2- метил -3- гептин.
24. 6- метил -1- гептин.
25. 4- метил -1- пентин.
28. Молекуляр формуласига кура углеводород диен ёки алкин булиши керак, 

2220 см “ ’ со;^адаги ютилиш (V с н  с тебранишлар) бу модданинг алкинлигини и с-  

ботлайди. 1-Щ-спектрдаги 3313 см ~ ’ со)^адаги ютилиш (V н  С—Н тебранишлар) угле
водороднинг 1- октин эканлигини курсатади.

29. 3 - гексин. Ацетилен ва унинг симметрик гомологларида С г  С'борнинг ва
лент тебранишлари И 1̂ - спектрда кузатилмайди.

30. 1- бутин.

V Б О Б. АЛКАДИЕНЛАР (ДИЕН УГЛЕВОДОРОДЛАР) 

АЛКАДИЕНЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ]

Баъзи диен углеводородларнинг тривиал номлари :?̂ озир 1̂ улла- 
нилади, масалан:

С Н з

СНг =  С =  СНа
аллеи

С Н а=С — С Н = С Н 2
изопрен

Рационал номенклатурага "кура диен углеводородларни номлашда 
этилен, метан ёки этан асос 1̂ илиб олинади:

С Н з-С  ~  с -  сн ^СНг 

СНз СНз 

Т р и м ет и п В и ни лзт и лен

СИ, Си, сн, ' , ,

Тримет илизопропемил
этиле/у

СНг -  СН,
I

С Н 2 -  СН —  с  —  СН =  СНг
I

С Н г-С Н ,
Р ,и эт илд иВ ицилм ет ам

I-------------1
I » \

С Н г-С Н  -ч- СН - С Н - ^ С Н  =  СНг1-1-------
СН, СН, 

д и м е т и л  -  д и в и н с /л -  
этом
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Баъзи диен углеводородлар иккита туйинмаган радикалнинг з^осила- 
сидек номланади, масалан:

СН, СН,

СН2= С Н —С Н =С Н 2, СН2= С Н —СН2—СН2—СН—СН2

дивинил диаллил

СНа=С — С=СНа 
диизопропенил

Систематик номенклатурага кура диен углеводородлар алка- 
диенлар дейилади. Углерод занж ири тарм о 1̂ ланмаган алкадиен- 
ларнинг номлари тегишли туйинган углеводородлар номидаги -ан 
кушимчани -диен цуш имчага алмаш тириш  билан з^осил 1̂ илинади. 
Углерод занж ирини р а 1̂ амлаш 1̂ ушбоглар Я1̂ ин турган томондан 
бош ланади:

1 2 3 4 5
СН2 =  СН — СН =  СН — СНз,

1,3- пентадиен

7 6  5 4 3 2 1
СНз — СН =  СН — СН2 — СН2 — СН =  СНа.

1.5-гептадиен

Алкадиенларнинг ОЛИНИШ усулларини 
1^уйидаги схемада тасвирлаш мумкин:

СИ3 - СИ г-С Н г ~СН, 
н -  дитан

С>-г0з  ̂А1гОг-,650’С
-2Нг

гсн з  - щ о / /
т ш л  с г ш р т

Щ -С И -С Н г -  СИ̂

ОН ОН
-  Зцтандиол

гп0-Мд0-,^5О°С

-Н г; -  гНгО
СНг-СН^СН =СНг 
/, }  дуМадиен

СН,-(СН!)з~ СИ, 
/У - пент ан

СН,
I

СН^-С-СНг-СНг

ОН ОН 
3~ метих -1 ,3  -  

бит андиол

изомерланиш
А Ш з ; т ' ’с '

СН3 -СН-СН1 -СН 3

СНз
изопентан

А ^ О з  ; Ш °С  
-гН гО

Нг 5 Л#
Щ - С - С Н , . 2 С И , 0

¿ууг̂  босим

ии/ёут илен "

Нг С О кат. Ш  "С 

-СН^ОН, С СНг

димет ил и3 0 -  
Иисшсан
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Т арм о 1̂ ланган занж ирли диен углеводородларни тарм о 1̂ ланма- 
ган алкадиенларнинг }^осилалари деб 1̂ араб, углерод занжирини 
рН1̂ амлаш !^ушборлар яр^ин томондан бошланади;

1 2 3 4 5 6 7 8 
С Н з -С Н = С Н -С = С Н -С Н 2- С Н  -  СНз

I
СН, СНз

4,7- диметил- 2,4- октадиен

Алкадиенларнинг кимёвий хоссаларини 
куйидаги схемада тасвирлаш мумкин:

сн -сн  =СНг

2Н
Ма/Щ СН,-СН^СН-СН, 

'  ^ 2 -  душ ен

Нв/'

С Н 2=С Н  - С Н г - С Н з  

7-  дутен

-во -с  ~  ^  + СНГ СН= СН-сн^вг--

В г  7-дром -2 -  дутен
3 -  драм -  /  -  дутен 20  %

80%
//Вг-

СНз - С Н  -С Н  =  СН^+ Щ  -С Н ^ С Н - С Н г В ь

Вп
20% 80%

Вг-,
■ С Н г-С Н -С Н  =  СНг ^  С Н 2-С // =  С Н -С //г  

I I  I I
5/- Вг Вс Вр

З ^ -д а д р о м - /-  бутен 1 ,4 -бибром- 2 -дут ен

СН2 СН
/20°С , досам

СН2 = СН-СН0
100°С

Ыа

о
хдоге/(с

а

циклогексан

\
Н

твтрагидробензой
а/гьдегад

полимерлации1 - ( -  СНг - С Н =  СН- СН^- 

дчтадиенли сиитетах
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Масала ва маш1^лар
А Л К А Д Р 1Е Н Л А Р Н И Н Г  Т У З И Л И Ш И , Н О М Е Н К Л А Т У Р А С И  

И З О М Е Р И Я С И Г А  О И Д  М А С А Л А  В А  М АШ 1^ЛАР

1. Аллен ва 1,4 - пентадиен молекулаларининг электрон фор
мулаларини ёзинг. }^ар бир углерод атомининг гибридланиш  >̂ о- 
лати ва С— С, С =  С ва С— Н богларнинг 1̂ айси орбиталларнинг 
ь^опланишидан з^осил булганлигини курсатинг.

2. 1,3- бутадиен молекуласининг электрон тузилиши мисолида 
бор тартиби, эркин валентлик индекси, резонанс структура, ме
зомер структура ва мезомер эффект туш унчаларининг моз^иятини 
очиб беринг.

3. 1,3- бутадиеннинг молекуляр диаграммасини чизинг. Б о р  
тартиби (углерод атомлари орасидаги ковалент боглар сони) 
зтан да 1 га, этиленда 2 га, ацетиленда 3 га тенг булгани з^олда 
нега 1,3- бутадиенда каср сонга тенг?

4. Нега 1 ,3-пентадиен молекуласи 1 ,4 -пентадиенга нисбатан 
6 api^apop? Ж авобингизни иккала диеннинг мезомерия энергияси 
ва гидрогенланиш исси 1̂ ликдарини. т з 1̂ к;ослаш билан асосланг.

5. а) симм-винилбутилэтилен; б) носимм-метилаллилэтилен;
в) диизокротилметан; г) изопропенилэтилен; д ) симм-винилизобу- 
тилэтилен; е) а ,  |3-диметил-сс-этил-[3-аллилэтнлен; ж )  а, р -д и 
метил -а, |3- диэтил -а- аллил -р- изокротилэтаннинг тузилиш  форму
лаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага кура 
иомланг.

6 . а) 2 ,4 -диметил- 1,3-гексадиен; б) 4 - метил- 1 ,3-гексадиен;
в) 2, 4, 5, 5 - тетраметил- 1 ,3-гексадиен; г) 8- м е т и л -4 ,5-диэтнл- 
2 ,4 -нонадиен; д) 4, 4, 5, 5 - тетраметил-1,6-октадиен; е) 3 - метил-
3-этил- 1 ,5-гексадиеннинг тузилиш  формулаларини ёзинг ва у л ар 
ни рационал номенклатурага биноан номланг.

7. 1^уйидаги туйинмаган углеводородларни систематик номен
клатурага мувофи!^ номланг.
а) СН2 = С Н — СН— СН— СНз— СН2- С Н = С Н 2

I I
СНз СН— СНз

I
СНз

б )  СН3 - С Н 2— С = С - С Н - С Н = С Н — СН2- С Н 3

I I I
СН 3 СН2 СНз

СНз СН2- С Н 3 

СН з

СНз С Н -С Н з

в) с н , — С Н = С — с  -  С -гС Н = С Н — СН— СН2- С Н 3 ,
I I I

СНз СНз С Н -С Н а — СНз
I

СНз
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г) СНз—С = С — СН,— С -С Н , — С = С --С Н о
I I  I- I I

СНз СНз СН, СНз СНз
I

НЗС-С-СНЗ

СНз

8 . CjHg таркибли изомер диенлар ва алкинларнинг тузилиш форму
лаларини ёзинг.

9. Бош занжирида 5 та углерод атоми бор С7Н12 таркибли изомер- 
диен углеводородларнинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни 
систематик номенклатура буйича номланг.

10. 1̂ уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:
а) (L, L)- 2,4- гексадиен; б) (Е, Е)- 2,4- гексадиен; в) (L, Е)- 2,4 
гексадиен; г) (Е, L)-2 ,4 -гексадиен.

Булар орасида 1̂ айсилари бир хиллигини курсатинг.
11. 1^уйидаги бирикмаларни L, Е ва цис, транс системалар буйича 

номланг:

Н \  ,Н Н3 С4 гг
/ С = С \  .С Н ,-СН д, \ с = с /  /СНа — СНз,

Н зС \ / Н  H s  / Н

н / ^ " " ^ \ с = с / “  Н з с / ^ = ^ \ с = с / ”
н /  \С Н г -С Н з . Н ^  \ C H a - СНз

Алкадиенларнинг олинишига оид маш1̂  ва масалалар

CI2
12. а) 2, 33, 4 -тетрахлорнентан - fZ n ----->А; б) пропилен

Na

500 — 600°С 
Na

А ---------> Б; в) аллилйодид +  1- йод- 2- метил- 2- пропен, —
. НВг КОН/спирт Вга КОН/спирт 

Б; г) 1-бутен — -----> А -------------> Б ------- >В----------- ->Г;
В

Naд) аллил бромид -|- 3- бром- 1 - бутен Б реакцияларда 1̂ андай: 
В

моддалар з^осил булишини ёзинг ва у бирикмаларни номланг.
13. а) 2 ,3 -диметил-1 ,3-бутадиен; б) 1 ,3 -гексадиен; в) 2 -метил-1,3* 

пентадиен олиш учун 1̂ айси гликолларни дегидратлаш керак?
14. Вюрц реакциясидан фойдаланиб, а) 2 ,3 -диметил-1,5-гек- 

садиен; б) 2 ,9-дим етил—3 ,7 -декадиен; в) диаллилни синтез 1̂ и- 
линг.

15. Дивинил ва изопрен саноатда 1̂ андай усуллар билан оли-- 
нади? Уларни олиниш реакциялари тенгламаларини ёзинг.
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16.
а) СН2= С —СНгВг, в) СН2= С Н —СН—СН—СНа—СНз,

Вг Вг Вг

б) СНг=С—С Н -С Н з, г) СН2= С Н — СН2—СН— СНаВг.
I I I

Вг Вг Вг

Бирикм алар рух кукуни билан 1̂ издирилганда 1̂ андай алкадиен- 
лар  з^осил булади?

17. а) 2 ,3 -д и б р о м -2 -метилбутан; б) 1 -бром -3-м етил-1-бутен;
в) 1 ,3-д и х л о р -3 -метилбутан; г) 1 ,5-дибромгексан; д) аллил бро
мид; е) 2,4- дихлор -3,5- диметилгексаи уювчи калийнинг спиртда
ги эритмаси билан 1̂ издирилганда 1̂ андай диен углеводородлар 
з^осил булади?

Алкадиенларнинг хоссаларига оид машцлар

Br«18. а) 1 ,3 -пентадиен

б) 1,3-бутадиен

в) 1 ,3-бутадиен

CCI4, 20°С 
НВг 

20°С 
НВг

ROOR, f
\  г, л 1) 2 0 ,г) 2,4- гексадиен —— -

2) Zn/СНзСООН

д) 2,4- гексадиен
2Н,
Pt

ВГ2

2Вгг

реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.
(б) ва (в) реакцияларнинг механизмларини келтиринг.

Ns
19. а) 2 .3 -диметил- 1,3- бутадиен +  НС1 ->  А -------> Б.

б) 2- м етил-1,3- пентадиен +  НС1 ■
в) 2- метил- 1,3- пентадиен
г) 2- метил-1,3- пентадиен

4 НВгд) 1 ,4-пентадиен — ^
реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

20 . 1,3 - бутадиеига бромнинг ионли ва радикал бирикиш реакция
ларининг механизмларини ёзинг.

21.

а) СНз — СН2—СН2— СНг— СН2 . б) СН3— СНг— СН—CHg— СН3,
+  +

В) СНо— СНа— с — СНз . г) НдС— С— С Н = С Н 2

I . 1
СНз СНз -

д) СН2- С - С Н - С Н 3 . е) С Н з.

СНз
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карбокатионларни бар1̂ арорлигини ошиб бориши тартибида жойлашти
ринг.

22 .

а) СН2= С Н -С Ы , б) СН2= С Н — с /  °
\ Н

в) СН— г) СН— СООСН,
И > 0 , ц
С Н — С ^ ^  СН— СООСНз

Н - С - С О О С Н з
II

д) С Н з О О С - С - Н

диенофиллар билан 1 ,3-бутадиен орасида борадиган Дильс-Альдер ре
акциялари схемаларини ёзинг.

23. а) 1,5-гексадиен --------------

О

б) 1 ,3 -пентадиен

2) 2п+С Н зС О О Н

2) 2 п + С Н зС О О Н  

в) 2- метил- 1,3- бутадиен 1) 2 0 з
2) 2п+С Н зС О О Н

1) 2 0 зг) 2,3- диметил-1,3- бутадиен
2) 2п-|-'СНзСООН 

ОЗОНОЛИЗ реакц иял ари т ен гл ам ал ар и н и  охиригача ё зи н г .
24. Полимер ва сополимерларни 1̂ айси мономерлардан олиш мум

кин? Уларнинг тегишли полимерланиш ва сополимерланиш реакцияла
ри схемаларини ёзинг;
а) ( - С Н 2-С Н = С Н -С Н 2- ) „  , б) ( - С Н 2- С = С Н - С Н ,- ) „  ,

СНз

СНз
I

в) (— С Н ,-  С =  С -С Н а - ) „  _ г) (—СН2- С - С Н 2-С Н = С Н -С Н 2- ) „  ,

СНз СНз СНз

д) ( -  С Н з-С = С Н -С Н 2- ) „  , е) ( - С Н 2- С Н = С Н - С Н 2- С Н - С Н 2- ) „  ,

С1 с^н,,
ж) (— СНа—СН=СН—С Н з-С Н 2— с н — )„ .

с м

(а ), (б ), (в) ва (г) полимерларнинг озонолизи реакциялари 
тенгламаларини ёзинг.

25. Табиий каучук ва гуттаперча тузилиши (макромолекула- 
ларининг конфигурацияси) ;^амда хоссалари жи^^атидан бир-би
ридан ь^андай фар{^ 1̂ илади?

26. Синтетик усул билан олинган, дозирги в а 1̂ тда саноат мир̂ ё-* 
сида иш лаб чи 1̂ арилаётган цис-1,4-полидивинил ва цис-1,4-по-
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лиизопрен  каучуклари , м о л еку л ал ар и  зан ж и р л ар н н и н г конфигу-:, 
р ац и ял ар и н и  тасви р л ан г . У ларн и ц г ф азовий  тузилиш и ва  хосса^ 
л ари н и  таби и й  каучукн инг тузи ли ш й  ва хоссалари  би лан  т а 1̂ 1̂ ос- 
ланг. Б у  синтетик кау ч у кл ар  1̂ аер л ар д а  и ш лати лади ?

27. ¿(¡Ню таркибли углеводород каталитик гидрогенланганда 2 моль 
водородни бириктириб н- гексанни, озонолиз вдлинганда эса сирка аль
дегид ва глиоксаль (ОНС — СНО) ни з^осил килди. Углеводороднинг 
тузилишини анит^ланг. , . .

28. Орти 1̂ ча водород билан каталитик гидрогенланганда 2,6-дим е- 
тилгептан, хромли аралашма билан оксидланганда эса ацетон ва ма
лон кислота (НООС— СНа—СООН) ?\0сил к;иладиган СдН1д таркибли 
углеводороднинг тузилиш формуласини ани 1̂ ланг.

29. Озонолиз 1̂ илинганда:
0%^ //О  : //О

а) ' ^ С —СНа—СНа—С , б) С Н -С Н —С<  ̂ а
Н /  \С 1  Н ^  I I \ н  . .

СНз СНз

б и р и км ал ар н и  :^осил 1̂ иладиган п оли м ерларн и н г тузилиш ин и 
анир^ланг.

30. СбНз тар ки б л и  углеводород  я 1̂ ин УБ-со)^ада ю тм айди. 
Унинг И 1\-спектрида эса  1658см“ ^ч асто тал и  ю тилиш  бор. У у гл е 
водород ги д р о ген л ан ган да  н-пентан }^осил булади . Д а с тл а б к и  у г 
леводородни нг тузи ли о 1ини ан и 1̂ ланг.

Жавоблар

С -~— с'—т ~ с  ' д ,= б  25р^гзр^

5Р^
А л т н

5. а) 1,3-октадиен; б) 2 - м ети л -1 ,4 -пентадиен; в) 2 ,6 -диметил-2,5- 
гептадиен; г) 2 - м ети л-1 ,3 -бутадиен; д) 6 - м ети л-1 ,3 -гептадиен;
е) 4,5- диметил- Г,4- гептадиен; ж) 4 ,5 ,7 -триметил- 4,5- д и эти л-1 ,6 -окта
диен. 6. а) метилэтилизопропенилэтилен; б) метилэтилвинилэтилен;
в) метилизопропенилучламчибутилэтилен; г) а , р- диэтил- а -  пропенил- 
Р- изоамилэтилен; д) а - , а -, р-, р- тетраметил- а -  пропенил- р- аллилэтан;
е) метилэтилвинилпропенилметан; 7. а) 3 - м егил-4 - изопррпил-1,7- 
октадиен; б) 3-метил- 4- этил- 5- пропил- 3,6- нбнадиен; в) 3, 4,4- триметил-
5 - изопропил-5 -иккиламчибутил-2 ,6 -нонадиен; г) 2, 3, 5, 7, 8 - пента
м етил-5 -неопентил-2 ,7 -нонадиен. 8. 6 та диен ва З г а  ацетилен угле
водородлар. 9. 11 та изомер.

10.

" > с = с < "  ,Ш. «■">С=С<« 
н .с /  ^ > с - с 4  . н /
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/ Н  г) НзС\ / Н

НзС/' / С = с /   ̂ Н /  \ с= с/С Н з •
н /  \сн, н /  \н

Булар орасида (в) ва (г) бир хил з^исобланади.
11. а) (2, 2)-2,4-гептадиен; . б) (Е, 2)-2,4-гептадиен; 
(цис, цис-2,4-гептадиен) (транс, цис-2,4-гептадиен)

в) (Е, Е)-2,4-гептадиен; г) (2, Е)-2,4-гептадиен,
{транс, транс-2,4-гептадиен) (цис, транс-2,4-гептадиен)

12.
б) СН,=СН-СНз 1 -0 0- 1 °С СНг=.СН-СН,С1+НС1 

СН2= С Н - С Н 2С 1 + 2 Ма+С 1- С Н 2- С Н = С Н 2 -
—2NaCl 

СН2=СН~СН2—СНа—СН=СН2

13. а) 2,3-диметил-2,3-бутандиол. ♦

14.

б) С Н з-С Н — СН =СН -СН 2Вг+2М а+ВгСН 2— СН =СН— СН -СН з
I I —2NaBr 
СНз СНз 

---- > СНз— С Н -С Н = С Н -С Н 2 -С Н 2 — СН =СН — СН -СН з.
I I
СНз СНз

16. б) метилаллен, г) 1,4-пентадиен.
17. б) носимм-диметилаллен.

21.

СНз <  СНз -С Н а  -С Н а  -  СНа - ¿ Н а  < С Н з -  С Н а - С Н -СН 2-СН 3 <

4“ “Ь -}-
<  СНз-СНа— С -С Н з <  С Н а = С -С Н -С Н з < Н з С -С -С Н = С Н а .

СНз СНз СНз

СН сн соосн.
г) \ +

сн СН ^  соосн,
СН2 ' ^ со о с н , Цис-циклогвксон -^,5  - дикарддн,

кислотс!'1инг диметал зсрари

^СНг
СН Н - С  -СООСН,

^)1  ̂ II — - П ,
СН с н , о о с - с — н

СН, Транс-цикпогексен-‘/,5 - дикЬ’рЗон
кислотаманг дометал эсрар1̂  ■
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23. а) СНг=СН — СНа — СНг— СН=СНг
1) 20з

‘ 2) 7п+СНзСООН 

формальдегид ва 1̂ а)^рабо альдегид (ОНС—СНг—СН^—СНО)

24. г) дивинил ва изобутилеи; е) дивинил ва стирол, ж) дивинил ва акрилонит- 

рил. 27. 2,4-гексадиеп. 28. СН3—С=СН—СНз-СН=С—СНд.

СН., СНя
29. а) 2-хлор-1,3-бутадиен асосида олинган полимер; б) 2,4-гексадиен асосида 

олинган полимер. 30. 1,4- пентадиен.

VI Б О Б . УГЛЕВОДОРОДЛАРНИНГ ГАЛОГЕНЛИ 

Х^ОСИЛАЛАРИ

УГЛЕВОДОРОДЛАРНИНГ ГАЛОГЕНЛИ Х.ОСИЛАЛАРИ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Айрим галогенли :^осилаларнинг тривиал номлари )̂ ам ишлатилади, 
масалан;

СНРз, СНС1з, СНВгз, СН1з ССЦ.

фтороформ хлороформ бромоформ йодоформ углерод
' туртхлорид

Рационал номенклатурага кура углеводородлар галогенли }<;осила- 
ларининг номлари' радикал ва галоидлар (фторид, хлорид; бромид, 
йодид) номидан з̂ осил ^илинади;

СНз

СН3 -С-С Н 3 1 ,

I
СНз 

неопентил йодид

а - с н о — С Н ,— С1, В г-  (СН2)5—Вг.

этилен хлорид

СНз—СНг—СНС1г , 

пропилиден хлорид

СН2=СН-СН2-Вг,

аллил бромид

СН ^С—СНз—I.

гропаргил йодид 

Уларни метан асосида з̂ ам номлаш мумкин, масалан:

пентаметилен дибромид

у  а
СНа=С< ,

'  ^ с Г

винилиден хлорид

СНзС1,

хлорметан

Щ  СН,
' г- ^ I 

Щ — С -  СНз

СНз В!' СН;

Диучламчидутипдромметаи

СНзВг,

трибромметан

СН, а
г'!-,

СН,~С -г С-г СН-СН,

СН; С1
в инилучламчидутилдихлар - 

метан
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'€^2 —  -+ Г/У ^  СН СН} ^
ЗтимилазопролилйаЗметан

Виналзтинилбртметан

Вг ^

Систематик номенклатурага кура олдин галоген атоми бево
сита борланган углерод атомининг бош занжирдаги рах^ами, 
сунгра эса галоген ва алканнинг номи айтилади. Бош занжирни 
ра 1̂ амлаш галоген Я1̂ин турган томондан бошланади;

СНз—СН—СНз-СНа—СНз, СН3—СН—СН-СНг^СН—СНз
I I I !

■Вг ■ СНз СНз С1

2- бромпентан 2- хлор- 4,5- диметилгексан

Туйинмаган углеводородларнинг галогенли :^осилаларида бош 
занжирни ра 1̂ амлаш р^ушбог ёки учбог 5̂ !̂ ин турган томондан 
бошланади:

СНз
1 2 | з 4 5 1 2 3  4 5

СН2=СН I ’ СН-СН 2- С 2С1 , НС ̂  С-СНз-СНз-СН^Р 

5- хлор- 3- метил- 1- пентен 5- фтор- 1- пентин

Агар углеводород молекуласидаги барча водород атомлари 
бир хил галогенга тулик; алмашинган булса, бундай бирикмалар
нинг номлари тегишли углеводород номига перфтор-, нерхлор-, 
пербром ёки перйод- олд ¡^ушимчасини 1̂ ушиш билан з^осил 1̂или- 
нади, масалан:

СРз-СРа-СРа-СРа-СРа-СРз СРа=СРа

перфторгексан перфторэтилен

Фторуглеродлар ёки перфторуглеродлар (молекуласидаги бар
ча водород атомлари фторга тулик; алмашинган углеводородлар' 
шундай деб юритилади) учун 1̂ абул 1̂илинган номенклатурага 
биноан номлашда эса тегишли алкандаги -ан цушимчаси -форан 
1<;ушимчаси билан алмаштирилади, масалан:

СР̂  , СзР*, СРз-(СРа)14-СРз.

метфоран пропфоран н- гексадекфоран

— СРз радикали метфорил, — С2Н 5 радикал эса этфорил ва з^оказо 
деб аталади.

Полифторхлоруглеводородлар (фреонлар) ни номлашда метан 
з^бсилалари икки хонали соилар билан белгиланадн. Охирги ра>-
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цам фтор атомлари сонини, биринчи рэ 1̂ам эса водород атомлари 
сонини англатади. Агар биринчи ра{^ам 1 булса водород атоми 
йу|̂ , 2 булса бир атом водород бор, 3 булса икки атом водород, 
бор ва }^оказо деб з^исоблаш 1̂ абул 1̂илинган:

СРгС!, ,

фреон- 1 2  

дифтордихлорметан

СНРгС!.

фреон- 2 2  

дифторхлорметан

Галогеналканларнинг асосий олиниш усуллари 1̂уйидаги 
схемаларда келтирилган:

А лт п

+ Лг (Хг  ̂ сг,В гг) Ь'О ёки t°
-НЛ

НХ (ИХ = Н], Н8р, н а  ) ; t ‘

Спирт

-  МгО

-РОХ,, -н^ 

РХ,(РХг-РВг,,РЬ)
-  Р ( 0 И)з 

8 0 Xг (ЗОХг “ ЗОСЬ )

Сп^гп
Алхен

-50г,- НХ 

НХ(НХ= НУ, НВ/\ ИС1

И -ев -С Н г  + /г ^ .Р ,-С / 1 -СИ , Н-СН-СНг
I I -"РОХ, I I 

Л Л ОН он
В и к и а а м  Гликол
биеалоее/1

а-С Н Х г Е - С  - й  Р - С - К
-РОХз  ̂ |] -РОХз /  \

о X >.
Альдегид Гемимал

Я - С ‘

Н

дигалогенид 

76Гг ; Ад,

Кетон Г?минал 
дигалогенид'

С-гН̂ ^
Гептан

-К Н Г  г

7б СоГ}̂  150 -300 °С , /  Перцзторгептан

-16 Со Гг
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Галогенларнинг кидаёвий хоссалари 1̂уйидаги схемада
келтирилган;

К - С //О

мураккаб
эфир

К-К

алкан

К-МеХ

магнийорганик
бирикма

(кьгп

рухорганик
бирикма

R-SH

тиол

К'-8-К

сульфид

1
К'—Се5С—К'

диалкил
ацетилен

Алкен

К'—СООМа

-1\аХ

2 Ма

-2К аХ

Ь^g (эфир)

2 2 п (эфир)

МаЗН

№Х

МагЗ
— 2МаХ

К'—С = С—Ма

■МаХ

КОН/спирт

- К Х , — НгО

МаОН ёки КОН,

К -Х

R'-ONa
— НаХ

кем
- К Х

Аесм

мн.
- Н Х

К'ННа
— НХ

Коын

—НХ

АеМОа
-А ёХ

к - он

спирт

> Н-О-К' 

оддий эфир

► К-СМ 

нитрил

(гзонитрил

■> Д-КНз 

бирламчи 
амин

к _н н —н'

иккиламчи
амин

К-~ЫК2

учламчи
амин

-> К-МОа 

нитробирикма

Масала ва маш 1̂ лар

ГАЛОГЕНАЛКАНЛАРНИНГ ТУЗИЛИШ И, НОМЕНКЛАТУРАСИ 

ВА ИЗОМ ЕРИЯГА  ОИД МАШКЛАР

1. Алкилгалогенидлар молекуласидаги галоген атомлари, 1̂ан- 
дай индуктив эффектни намоён 1̂илади? Углеводород радикалла- 
ричи? Мисоллар билан тушунтиринг.

2. Молекуланинг дйполь моменти билан ундаги атом ва гурух;лар- 
пинг индуктив таъсири орасида 1̂андай борли1̂лик бор? СНзС1; СН3— 
—СНзС!; СНз—СН ,—СН^С!; (СНз), СНС1 1̂атордаги молекулалар ди
поль Моментининг катталашиб боришини :г̂ исобга олган }̂ олда; а) хлор-
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нинг индуктив эффект кучини, б) углеводород радикалларининг индук
тив эффект кучларини та1̂1̂осУ1анг.

3. Н; -СНз; -С1; С Н з= С Н - ; -CN; Н С = С - ; - N 0 , ;  — Вг; 
—Р; —I атом ва гуру^^ларни манфий индуктив эффект кучининг ор
тиб бориши тартибида жойлаштиринг.

4.
С1

а) СНз-С-СНа-Шг-СНаСЬ б) СН3-СН-СН-.СН2-СН-СН3,

СНз Вг СН2— СНз СНз

в) С Н ^ С -С Н 2 -С Н -С Н 2 -С Н = С Н 2 , г) В г -С Н 2 -С = С Н -С Н -С В г з ,1 СНз СНз
е) СС1з—СС1г—СС1г—СС,—СС 1 2 —СС1з

бирикмаларни систематик номенклатурага биноан номланг.
5. а) иккиламчибутилнеопентилбромметан, б) изобутенилизо- 

амилдихлорметан, в) метилпроненилйодметан, г) изопропенилик- 
киламчибутилхлорметан, д) нзонропилпронаргилизогексилбром- 
метаннинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни систематик 
номенклатурага биноан номланг.

6. а) 1,4-дибром-3,4-диметил-6-неонентилдодекан, б) 1,5-ди
хлор-4,6 7-триметил-5-этил-2-нонен, в) 2-фторнонахлорбутан,
г) 3, 4, 5-трихлор, 3, 6, 8-триметил-6-изопропил-1-нонин, д) нер̂ - 
фтор-1,3-бутадиеннинг тузилиш формулаларини ёзинг.

7. ¿аНлС! таркибли изомерларнинг тузилиш формулаларини ёзинг 
ва уларни систематик номенклатурага биноан номланг.

8 . а) С3Н 4С12 таркибли очи1̂ занжирли изомерларнинг, б) СвНюС!^ 
таркибли нормал занжирли изомерларнинг тузилиш формулаларини ёзинг.

9. а) 1, 3-дихлор аллеи, б) 1, 4-дихлор-1, 2, 3-бутатриеннинг 
5̂ ар бирида нечтадан геометрик изомер булиши керак? Уларнинг 
тузилиш формулаларини ёзинг.

10. а) оптик фаол модда; б) хираллик; в) асимметрик углерод 
атоми; г) энантиомерлар (антиподлар); д) диастереомерлар;
е) рацематлар; ж) мезоформалар; з) конфигурация нимани анг- 
латади?

И . 2, 2-дихлорпентан, 6)2-хлорбутан, в) 3-бром-3-метилгеп- 
тан, г) 2- бром-3- метилбутан, д) 3- хлор-2,4- диметилпентан; е) 1- 
бром-2,2-диметилпентаннинг проекцион формулаларини ёзинг.' 
Буларнинг 1̂ айсилари энантиомерлар з^олида * мавжуд булиши 
мумкин? Энантиомерлар конфигурациясини К, 5-система буйича 

белгиланг.
12. 3,4- дибромгексан энантиомерлар з^олида мавжуд була 

оладими? Мезо-форма ^^олидачи? Уларнинг проекдион формула
ларини ёзинг ва конфигурацияларини К, 5-система буйича бел-̂  

гиланг.
13. а) 1.2-дихлорпропан, б) 2-бром-3-йодбуган, в) 1,3-ди

бром -2-метилбутан, г) 3- бром -2, 3, 4- триметилБентаннинг фазо
вий изомерлари проекцион формулаларини ёзинг. Уларнинг* 
конфигурацияларини К, 8- система ё!едамида аии15ланг. Энантн-
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омерлар, мезо-формалар, трео-ва эритроизомерларни (агар бул
са) курсатинг.

Галогеналканларнинг олиниш усулларига оид масала ва маш1̂ лар

ОН

14. 2-пропанол (СН3—СН—СН3) ва бошг^а реактивлардан фойда
ланиб, а) 1,2-дихлорпропаа, б) 2,2-дихлорпропан, в) 1-хлорпропен,
г) 2-хлорпропенни синтез 1̂илинг.

15. 1̂ уйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва з̂ осил бу
ладиган бирикмаларни номланг:

1°
а) этил спирт +КВг +Н2804 ------ ►

б) 2 - пентанол -f РС 1 5 ------ >■

в) 1 - бутанол +  ЗООа-----^

г) СНз-СН 2- с/^ °- Ь Р С 1 5 ------ ^
\Н

д) СН з-СН=СН 2 +НС 1 ------>

е) СН3-СН2—С=СН+ 2Н В г ------<•

ж) СНз-СН-СН^С1+Ма1
ацетон

СНз
з) СНз-СН2-1-1-АеР ---- ->
и) СНз—С—СНз+ 5 Р4  ------ "

II
О

к) СН2= С - С Н = С Н 2 -Ь2 Н В г----- -

СНз
л) СНз—С—СН ^-СН з+ ЗК аСЮ ------► м) СС!4 + 5 Ь Р з------ >■

О  С д Н ^ в + С о Р з  *•

16. Изопентанга хлор таъсир 1̂ илинганда з^осил буладиган 
барча монохлорли з^осилаларнинг формулаларини ёзинг ва улар
ни номланг.

17. а) СНз—С Н = С Н 2+ С 12-ЬН20 — —

б) С Н з= С Н - С 1+ Н В г---- ->

реакцияларнинг з^ар бирида икки хилдан маз^сулот з^осил була
ди. Орали!^ карбокатионларнинг барх^арорлигини та!^1̂ ослаб, 1̂ай- 
си маз^сулот нисбатан куп з^осил булишини айтинг. Жавобингизни 
реакциялар механизмини ёзиш орх^али асосланг.

18.
С1

Н\ /С  (СНз)з I
“^ 1 2  -снсГз--№),С--СН-Ш-С(СНз)2 

(СНз)з с  'Н I I
С1 С Н ,

Реакциянинг механизмини ёзинг.
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19. Т̂ ^йинкмаган углеводородлар ва бош1̂ а реактивлардан фой
даланиб, а) 2.2-дихлорбутан, б) 1-хлор-2-бутен, в) 2-хлор-1,3- 
бутадиен, г) 4-хлор-1-бутен, д) ' 2,3-дихлорбутан, е) 3-хлор-2- 
метил-1-пропен, ж) 1,1-дихлорэтанни синтез 1̂илинг.

20. а) 1,1-дихлорпентан, б) 1,1-дибром-3-метилбутан, в) 3,3-ди
бром-3- метилпентан, г) дихлоризопропилизобутилметанни 1̂айси 
альдегид ва кетонлардан олиш мумкин?

21. а) метил хлорид; б) этил хлорид- в) хлороформ; г) тетра- 
хлорметан; д) 2-хлор-1,3-бутадиен; е) тетрафторэтилен; ж) ви
нил хлорид; з) йодоформ; и) дихлорэтан саноат ми1̂ёсида 1̂ андай 
олинади? Бу галогенли х,осилалар 1̂ аерларда ишлатилади?

Галогеналканларнинг хоссаларига оид 
масала ва машцлар

22. н- пропил хлорид ва а) уювчи калийнинг спиртдаги эрит
маси; б) уювчи натрийнинг сувдаги эритмаси; в) натрий; г) маг
ний (эфир); д) натрий йодид (ацетонда); е) аммиак; ж) кумуш 
ацетат; з) натрий цианид; и) натрий метилацетиленид; к) н-про- 
оиламин; л) диэтиламин; м) кумуш нитрат орасидаги реакциялар 
тенгламаларини ёзинг ва з^осил буладиган асосий о.рганик модда
ларни номланг. •

23. н- бутил хлорид ва а) NaOH нинг сувдаги эритмаси
б) CaHjONa, в) КОН нинг спиртдаги эритмаси, г) СН,—CHg—С = С —N- 
орасида борадиган асосий ва {^ушимча реакциялар тенгламаларина 
ёзинг.

24. СНдВг ва (СНз)зСВг нинг иш1̂орий гидролизланиш реакциялари 
механизмларини келтиринг.

25.

а) СНз—СН =СН —CI, б) СНз—СНз—СНа—С1, 

в) С Н з- С . C-C I, г) CH3-CH-CH-CH 2CI

бирикмаларни нуклеофил урин олиш реакцияларига киришиш î o- 
билиятининг усиб бориши тартибида жойлаштиринг.  ̂ Буларнинг 
молекуласидаги хлор атомининг з^аракатчанлиги нимй учун тур
лича?

26. С^НдВг таркибли барча изомер бромбутанларни Sn2 реакция 
ларга киришиш )^обилиятининг усиб бориши тартибида жойлаштиринг

27. Изобутил хлорид, бромид ва йодидларни осон гидролизла- 
ннши тартибида жойлаштиринг.

28. а) 1-бромпентан, б) 2-бромпентан, в) 2-бром-2-метилбу
тан, г) 1-бром-2-пентен, д) метил бромидни SnI реакцияларига 
киришиш {^обилиятининг усиб бориши тартибида жойлаштиринг.

29. 2- бромоктан гидролизланганда гидроксил ионларнинг 
концентрацияси катта булса Sn2, реакция кичик булса Sn I, ре
акция боради. 1̂ айси реакцияда 2- бромоктаннинг конфигурация
си ;^згаради ва кайси бирида 2- бромоктан рацематланали?
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30. а) изоамил йодид +AgOHf'-----i-

б) изобутилен

+НС1 д Mg (эфир) „  
в; пропилен — ---—> А -- Б

, 4 Na д W- СзН,1 „  гНа/Р! „
г) метилацетилен------------>• А --- — >■ Б --------- ► В

суюлтир. NH3

, - +Na д НВг „  КОН (сувдаги эритмаси)
д) аллил бромид ----► А-----► Б --- -̂---------- <--* В

реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.
31. а) 3-хлор-2-метилпентан, б) 1,4-дихлор-4-метилпентан,

в) 1,1, 2,2-тетрахлорэтандан бир молекула Н С 1 ажралганда 1̂ан- 
дай моддалар хрсил булади?

32. а) 2- хлоргексан, б) 2- хлор-2- метилгексан, в) 2,4-дихлор-
4- метилгексан, г) 3- бром-4- хлоргептан дегидрогалогенланган- 
да асосий ма.%сулот сифатида 1̂андай моддалар з^осил булади?

33. 1- хлор-2- метилбутан ва боип^а реактивлардан фойдала
ниб, а) бирламчи спирт; б) алкен; в) оддий эфир; г) 10' та угле
род атомини тутган изотузилишли алканни синтез килинг. Бу ре
акциялар ь а̂ндай шароитда боради?

34. Алкилгалогенидларпинг мономолекуляр ажралиб чи1<;иш 
(E l) ва бимолекуляр ажралиб чш-̂ иш (Е2) реакциялари меха- 
низмларини ани1̂ мисоллар билан тушунтиринг.

35. Ацетилен ва бош](^а реактивлардан фойдаланиб, 1,2-диб- 
ромбутанни икки хил усул билан синтез т̂ илинг.

36.' Номаълум туйинмаган углеводородни хлорлаб олинган С2Н4С1а 
таркибли модда пиролиз 1̂илинганда винил хлорид ва водород хлорид, 
гидролизланганда эса этиленхлоргидрин (НО—СНа— СНа—С1) ва эти- 
ленгликоль (НО—CHj—CHj— ОН) з̂ осил булади. C2H 4CI2 таркибли 
модданинг тузилиш формуласини ани1̂ланг.

37. Дегидрохлорланганда 2- метил- 2- пентен, гидролизланганда эса 
учламчи спирт хрсил киладиган C^HigCl таркибли модданинг тузилиш 
формуласини аниь^ланг.

38. Гидролизланганда метилэтилкетон (СН3—СО—СНа—СНд) ) о̂сил 
1̂иладиган С4Н8ВГ2 таркибли модданинг тузилиш формуласини, ани!  ̂
ланг.

39. Гидрохлорлаганда 1,3-дихлор-3-метилбутан, каталитик гидро 
генлаганда эса 1-хлор-3-метилбутан з̂ осил ¡̂ иладиган C5H 9CI таркиб 
ли модданинг тузилиш формуласини ани1̂ланг.

40. С2Н3ВГ3 таркибли модданинг ПМР-спектрида 4,3 (дублет) ва 
5,9 м.}̂ . (триплет) сигналлар бор. Бу модданинг тузилишини аникланг.

41. C3H3CI5 таркибли модданинг ПМР-спектрида 1̂уйидаги сигнал
лар бор (х- шкаласида):

4,2 м.}̂ . (дублет) ва 5,8 м.з̂ . (триплет).
Бу модданинг тузилишини аникланг.
42. C4H 4CI2 таркибли модданинг ЯМР-спектрида ягона сигнал 

(6-4,2 м.д.) бор. И1\-спектрида эса 2960 см“  ̂ соз^ада (кучсиз),
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1430 см'“  ̂ соз^ада (уртача), 1265, 1165 ва 710 см“  ̂ соз^аларда эса 
кучли (интенсив) тебранишлар бор. Бу модданинг тузилишини аниц 
ланг.

Жавоблар

2. Молекуланинг диполь моменти цанча катта булса, ундаги атом ва гуруз;- 

ларнинг индуктив таъсири шунча кучли булади. Каторда хлорнинг— I-эффект кучи 

шунингдек, углеводород радикалларининг + 1 -эффект кучи ошиб боради, яъни

СНз <  СНз -  СНа <  СНз ~  СИ, -  СН, <  (СНз)2СН

3.

—С Н з < - Н <  ,СН2= С Н - < С Н = С - < —1<—В г< - С 1< —F < - N 0 2 < - C N .

4. а) 1,4-дихлор-4-метилпентан; б) 2-бром-5-метил-3-этилгексан; в) 4-йод-1-геп 

тен-6 -ин; г) 1,5 5,5-тетрабром- 2,4- диметил-пентен; д) перхлоргексан, 5. а) 4-бром 

2,25-триметилгептан, б) 4,4-дихлор-2,7-диметил-2-октен, в) 4-йод-4-метил-2-ге,птен- 

5-ин, г) 3- хлор- 2,4- диметил- 1- гексен, д) 4- бром- 8 - метил- 4- изопропил- 1- нонин.

6.

СН, СНз
I

г) C H sC - C —СН—С Н -С - С Н 2 - С Н - С Н 3  

С1 СН—СНз СНз

I
СНз

С1С1 С1 а

7. 8  та изомер. 8 . а) 5 та изомер, б) 9 та изомер. 

9.

Нч / Н  Н  ч /С1
а) } С = С = С (  ва > С = С = С <  

СК \С1 СК \н
(оптик изомерлар)

Нч
б) > С = С = 0

м  Н  ч /С1
;=с=с< ва >с=с=с<; .

ci-- цис
\с1 CI

транс
■'К

(. ¿I
СНз

а  , С1

сн.

Н ;

СН, СН,

8i<, Вг — г -^ :н

C,Hs

xZS) . 7 ' хлор
- ^итпн

Ĉ Hs 
(ZR) 2 - хлор

á'jmaH

СН(СНз)^

(2S) 2-SpoM 
3 мвтипдутан

CH(CH¡>2

(2R) ¿ бром 
? метипб'̂ гпа!̂ '

(а), (в), (д) (е) оптик фаол моддалар эмас Шу боисдан энантиомерлар ?{олида мар- 

жуд була олмайди.
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Н ■

Bf-

12.

'Ĉ Hs

■В/' 

■ н

3s,4s ЗЛ 
дибромге/(Сан

I

C.tfs

Br --- i---  H

H ---1---Bn

C.ffs
i3R,4R) 3,4 
диёромгексая

I I

- Bf 

-Bf

i3s,4/? 5A 
dudpoMees'coH 
(Meio ~ форма

Ш

I ва II бирикмалар бир-бирига энантиомер , I ва il l шунингдек II ва III бирик

малар эса бир-бирига диастереомерлардир.

13. б)

Н -- 1--

.7 ---1--

СМ,

■ Вг

п

(2S,5s)-2-бром- 
J -  иоддутан 
т рм  - изомер 

I

Bf 

М -

Cth

- н 

■3

сн,

(Zft,3R)-2-3poM- 
3 - иоддутан 
трео - изомер 

I I

п

н

сн.

(2s,3R)-2- 6р6м- 
3 - йодбьтан 
эритро - изомер

т

вг

J

-Н

-Н

СН,

(2R,3s)-2- бром - 
3 - иоддутан 
эритро - изомер 

IV

I ва II , I I I  ва IV бирикмалар бир-бирига энантиомер, I билан I I I  ва IV, шуиннг- 

дек, I I  билан I I I  ва IV бирикмалар эса бир-бирига диастереомерлардир.
15.

F

и) СНз-С-СНз СНз-С-СНз
II -SOF 2 I

FО

е) СН3-С-СН2-СН3 3NaC104
—NaOH

•*» CI3C—С—СНз—СНз —

О О

NaOH 

Щ —СНаСОШа"
CHCL
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СС12Р2 

> С8Р18-[-18НР4-36СоР2

т) СС 1 4 +ЗЬРз---

Н)Са Нхз+ЗбСоРз-

16. а) 1 - хлор-2-метилбутан, б) 2-хлор-2-метилбутан, в) 2-хлор-3-метилбутан, 

г)]1 -хлор-3-метилбутан.

17. ОН

» СНз—СН— СНзС!
Асосий маг^сулота) СНз—СН=СНг-

С1—С1 +
--- ^  СНз—СН—СИгС!

1 - Н +

-  СН ,—СН-СН,
НоО

I
С!

-н+ » СНз-СН-СНаОН 

С!
К,ушимча ма)!;сулот

I- карбокатион 2- га нисбатан бар!<;арор ва у осон з о̂сил булади.

б) СН2=СН-С1

4-
СНз-СН=С1 :

I  - Вг

-- .СНз-СН-С1: - Ё Ш -  СНз—СН—а
НВг I • ■ Асосий

НВг +
---- ►СНа-СНаС!

2
Вг-

ма!(,сулот

. Вг-СНа-СНа-С! 
К^ушимча маз^сулот У

Бу реакцияда з̂ ам 1 - карбокатион 2-га нисбатан бари;арор, чунки хлорнинг элект- 

ронодонор мезомер эффекти натижасида 1 -карбокатионнинг бар!<;арорлиги ошади.

18 .

.СМ. СЬг

Н

СНг

-с г  

% с ' ^СН}

СН,
 ̂  ̂ гг

СНг - С- СН-СН -С-СПз ->—  
! I I I 
СН̂ СНз СНз С1

Н;С _сн,

Н ,С ' .с  -  с -
 ̂ / I

Г"'
с -

н

а
у

СН, .

сн. н сн^
{ {

с — с — с — СН,
1 ! +
а СН, '■

1  - карбокатио11даги стерик экранланиш у ни 2 -карбокатионга нисбатан бе!^арор 1^ила- 

ди. Шу боисдан у 2-карбокатионга к;айга гуру:<;ланади, _^2-карбокатиондаги мусбат 

зарядланган углерод атоми С1*“ з^ужуми учун (^улайдир.

19. С1

а) СНз—СНа-СнСН
на

. СНз-СНг-С=СН2 

С1

НС1
■ СНз—СН,—с —СНз 

С1
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п) СН,=С-СН,+С1, СН2=С-Ш2С1
I — НС1 I

СНз СНз

ж) Н—C sC —Н СНг=СНС1 CHg-CHGlj

20. .
С1

г) СНз-СН-С-СНа-СН-СНз СН3- С Н -С -С Н 2-С Н -СН 3

I II I -POCI3 I' - 1  1

СНз О СНз СНэ CI СНз

25.

СНд-С= С - С 1 < С Н з- С Н = С Н - С К С Н з- С Н 2- С Н 2- С 1 >С Н з- С Н = С Н —СНг-С1 

Б у зат орда^чапдандунгга'Уборган сари С—С1 борнинг узунлиги ва «¡утблилиги ортиб, 

унинг энергияси эса камайиб боради. СНд—СН,—СН,—С1 га нисбатан СНд—С Н =  

-=СН—CH2CI да С—С1 борнинг гетеролизи осон боради, чунки C1“  нинг ажралиши- 
дан з̂ осил буладиган карбокатион бар1^арордир:

+ +
СНз—СН=СН—CH2C I-- ^СНз—СН=СН—СНа+—)-СНз—СН—СН=СНз

— С 1 -

СНз—С = С—С1 ва СНз-СН=СН—С1 да sp- ва sp̂ -

гибридланган углерод атомлари электроманфийлиги, шунингдек, галоген атомининг 

+М— эффекти С—С1 брривинг 1̂ утблилигини камайтиради, унинг узунлигининг к,ис- 

1^аришига ва бор гетеролизининг 1^ийинлашуБига олиб келади;

!
— 4-

СНз— С Н = С Н — С 1 i-R— СН— С Н = С 1:

СН3— C sC —CI ва бош1^а галогеналкинлар одатда нуклеофил урин олиш реак

цияларига киришмайди.

26.

СНз

СНз-С—Вг<СНз—СНа—СН—Вг<СНз-СН—СН2Вг<СНз— (СН2 )зВг

I I I'
СНз СНз СНз

Бунда алкил гуруз^ларнинг экранловчи таъсири, яъни фазовий факторлар асосий 

ролки уйнайди. Иккинчидан алкил гуру^ларйинг электронодоиор хоссалари натижа

сида нуклеофиль реагент }|;ужум >;иладиган углерод атомидаги 1^исман мусбат заряд

(о"*”) бироз камаяди. Бу таъсир иккинчи даражалидир.
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27.

СН з-СН -СН 2С 1 > С Н з- С Н —СН 2Вг>СНз—CH-CHal

I I I
СНз СНз СНз

Осон гидролизланиш урин олиш реакцияси жараёиида узиладиган С—галоген боги 

энергиясига борли! ;̂

С— I 220,08 ,кЖ/моль

С-Вг 278,04

С—С1 332,64 — »—

С— F 429,24 —
28.

СН,

I
Н,С—Вг<СНз—(СН2)з-СН2-Вг<СНз-СН-(СН 2)2-СНз<СНз-С-СН 2—СНз<

Вг Вг

<СНз—СН=СН—СНгВг

30. б) охирги мах;сулот— изобутан; д) охирги маз^сулот—2,5-гександиол; 31. а)

2- метил-2- пентен (асосий мах;сулот) ва 4- метил2- пентен (1^ушимча маз^сулот); б) 5- 

бром- 2-метил-2-пентен: в) трихлорэтилен. 32. в) 3-метил-2,4-гексадиен; г) 2,4-гепта

диен.

35.
Нг/Ре НС1 Mg

1) HCsCH ----СН2 =СН 2--- ■=» CH3-CH 2-C I —----> CHg-CHj-MgCl
t , босим эфирда

Ag CHs-CHjMgCl
СН2=СН2-Ь02 СНа—СНа------ -̂-- " CHg-CHa-CHa-CHaOMgCl

Н20(Н+) AI2O3 ^Г2 
СН3-СН 2-СН 2-С Н 2ОН — — -  СНз—СН2-СН =СН 2 ---«

СНз—СНа—СН— СНа—Вг;

I
Вг

НС1, HgaCla/Q 200°С t°, босим
2) HCesCH----------------► СНа=СН-С1 CH3-CH 2CI

нс.сн  N.C=CH сн ._сн ,-с.сн  4 ^ " -

Вг

Вга I
->• СНз—СНа—СН2=СН 2----" СНз—СНа—сн—СНгВг.

36. 1,2-дихлорбутан. 37. 2-хлор-2 метилпентан. 38. 2,2-дибромбутан. 3̂9. 1- 

хлор- 2- метил- 2- бутен. 40. 1,1,2- трибромэтан. 41. 1, 1,2 ,3 ,3- пентахлорпропан,

42. Бу модда оддий ИК,-спектрга эга, бу молекуланинг ,Ю1^ори симметриясн натижа-
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сидир. 1265, 1165 ва 710 CM~i со^аларда учта интенсив ютилишнинг булиши 

—СНа—С1 гуру^^ларнинг тебранишлари билан борлиц. Модданинг брутто форму ласи- 

га в;араганда учламчи бор бор деб тахмин 1^илиш мумкин. Бу модданинг ИК,- спек 

трида vO = C  учун хос булган тебранишларнинг йу£̂ лиги з̂ ам молекуланинг симмет- 

риясидандир. Модданинг ЯМР-спектрида ягона сигнал (а= 4 ,2  м.з̂ ) нинг булиши 

—СНз—С1 гуруз^ларнинг ажралганлигидан далолат беради. Демак, у модда С1—СН,— 

—C s C —CHj—Cl дир.

V I I  БОБ .  СПИРТЛАР 

СПИРТЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Баъзи спиртлар тривиал номларга эга, масалан:

СНз—ОН, СНз-СНаОН, CgoHeiOH, HOCHa-CH^OH,

ёроч спирти вино спирти мирицил спирт этиленгликоль

СНз-СН-СНг НОСНгх  ̂ ^CH¡¡OH

ОН
I i >0

он он , HOCHj-̂  '•с

глицерин пентаэритрит

Купинча спиртларнинг номлари гидроксил гуру}^ билан бор
ланган углеводород радикаллари номига спирт сузини 1̂ ушиш би
лан >^осил 1̂илинади:

СНз-СН-ОН
СНз-ОН, I СН2=СН-СНгОН, СН^С-СНгОН.

СНз

метил спирт изопропил аллил спирт  ̂ пропаргил спирт
спирт

Рационал номенклатурага кура бир атомли туйинган ва туйин
маган спиртлар метил спирт (карбинол) нинг }^осилалари деб ца- 
ралади:

'-1 
СНз

Дииетипкарбино/г

'̂ 0 Н\ СНз

МетилэтилизодутилкарЗинол

сн,-си^и^Щ си-сн-а%  , сНз-снн-сн-;-с =  сн

l)i! сн, loHj
i-i
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^ .... ,  -

СН, СН — СН СН -  C t i f - СНз ' I СН, -  с -  СНу '•
\ ' I ■; р  ■■ ' I I I- ■: ■' ■' ■

¡JW ш |  СНз \9L - S F \

oi метил уЗ инкаламчибутил У^лам^ид^тилэтипен-_
этиленели^оль гланоль

Гидроксил гуру^лари 1̂ушни углерод атод1ларида жойлашма- 
ган икки атомли спиртларни номлашда гидроксиллар орасидаги 
метилен гуруз^ларининг сони курсатилади:

СНг—СНа-Шг СН^—(СН2)5—СНа

О Н  О Н ,  О Н  О Н  _

триметиленгликоль гептаметиленгликоль

Метилен занжирининг водород атомлари углеводород ради- 
калларига алмашинган а-, 13-, 7-, б- ва з̂ .к. гликоллар ¡^уйидагича 
номланади:

Y В а  а  р 7  й
СН2-СН2-СН-СН3. СН3-СН2-СН-СН2-СН2-СН-СН-СН3
I I  I I I

О Н  О Н  он  О Н  С Н з

а- метилтриметилен- а- этил -6 - изопропилтетраметиленгликоль
гликоль

Систематик номенклатурага биноан бир, икки, уч ва х;оказо 
атомли спиртларнинг номлари шунча углерод атоми бор углево- 
дородлариинг номларига тегишли равишда-ол, - диол, - триол ва 
)^оказо 1̂ушимчаларни 1̂ушиш билан з^осил 1̂илинади. ГйдроксиЛ 
борланган углерод атомининг ра 1̂ами спирт номининг олдига 
ёзилади. , '

Нормал ва изотузилишли туйинган, шунингдек, туйинмаган 
спиртлар бош занжирини ра}^амлаш гидроксил гуруз^и Я1̂ин тур
ган томондан бошланади:

3 2 1 5  4 3 2 1 -

С Н з — С Н г — С Н з  он, CH3—С Н — CHj-CH-CH3

1 - пропанол qI ĵ

4- метил-2 - пентанол

С Н з - С Н - С Н г  ' С Н з - С Н - С Н - С Н - С Н - С Н г .

I I  I I I I I I
ОН он он он ОН ОН ОН он

■ 1, 2- пропандиол * Ь 2, 3, 4, 5, 6 - гексангексанол

4 3 2 1  6 5 4  3'  2 1

С Н а  =  С Н - С Н г — С Н а О Н ,  C H g - C  =  С - С Н г - С Н — С Н д

3- бутен- 1 - ол, QH

4- гексин- 2- ол
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Спиртларнинг олиниш усуллари 1̂уйидаги схемада келтирилган;

R—СН4Х

алкил
галогенид

а)
СН2=СНз 

//О б)
К—С

альдегид 

Н - С ( ^  ■
\он

карбон
кислота

Н - С ^
,0

■а

карбон кислота 
хлорангидриди

\0 —К'

мураккаб
эфир

к ~ с ( / ^
\OCHaR

мураккаб
^ и р

ЫаОН, КОН ёки Ва(ОН), 

— МаХ, — КХ ёки — ВаХз

Н,0(Н+)

Н2/Р1 ёки [ЫА1НЛ

4Н[иЛ1Н4]

4Н [Ь1Л1Н4]

—н а

4Н №  + С2Н5ОН] ёки 4Н [Ь!А1Н41 

-К 'О Н

Н.О(Н+);

—К-СООН

в) OMgx

//О р - м § х  I Н,0=..
Н —С < ^ -------- СН—К 3 “̂

^\н ^  — Ме (ОН)Х

формальдегид

К ^С Н  = С Н ,е М ® г к 1 , ( К - - С Н . ^ С Н А В , ® | ^
алкен — ЗВ(ОН)з

-К-тСН,ОН
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а) бош1̂а алкенлардан иккиламчи ва учламчи спиртлар )^осил бу

лади;
б) кетонлардан иккиламчи спиртлар }̂ осил булади;
в) бопи^а альдегидлардан иккиламчи, кетонлардан эса учламчи 

спиртлар ^̂ осил булади.

Спиртларнинг характерли кимёвий хоссалари р̂ уйидаги схемада
келтирилган;

нисбатан баланд

К _С Н  =  СН„^
Н2504 ёки А120з; __о __Н

- Н ,0

К _  СНа  — О — СН ^— К  ̂ н ,3 0 , ёки А1,0 ,: 1°

- Н̂О
оддий эфир

к __ сн V. РХ5(РХа. -РС]„РВг̂ )

алкил
галогенид

алкил галогенид

—  Р О Х з , —  Н Х  

ЗОХг (ЗОХз =  50С12,50Вг2)

— Вг I

Н

алкилоксоний тузи 

М (¡«=N 3 , К, Ме, А1 ва к
R—СН2О-М+ 

алкоголят

■К'Н
р м § х ,

- К Н

аралаш магний — 
ал когол ятгалогенид

(К — СН20)2 2п
ру х  алкоголят

К - сн,он

К _ С Н  X - РХз(РХз,==РВгз, р у

алкил
галогенид

И — С Н ,В г ^

-НЗРОЗ 

NaBr + Н2504,

алкил
бромид

— NaHS04, — НаО

__С О О Н  , КМп0 4 ,Сг0 з ёки К2СГ2О 7

карбон
кислота

I  [О]

г, Г' // ̂  О 2 (^аво), Си, 300 -  500°С

^ “  Ч н  "— -- -------
а л дегид 
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Н 0 5 0 ,Н

Н О Ы О ,

1К- СЦ, - ОЗОдН+НгО
алкнлсульфат

.К-СНаО-МОа+НаО
алкилнитрат

н+
К' -  С О О Н ;

,// О

К '- С .
ХоСН^Н+НаО

мураккаб эфир
О

Си, Ае, N1, Р1 ёки Рс1; 200—400°Ср' ^  //

-Н.‘ \н



Масала ва маш 1̂ лар

СПИРТЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМЕНКЛАТУРАСИ

ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД МАШКЛАР

1. Этил спирт, этиленгликоль, аллил спирт ва пропаргил спирт, 
молекулаларининг электрон тузилишини ёзинг.

2. Этил спирт, пропан ва этил хлорид молекулалари тузили
шини тавдосланг. Нега пропан сувда эримайди-ю, этил спирт 
унда яхши эрийди? Нега этил хлорид 12,4°С да 1̂ айнагани >^олда 
этил спирт нисбатан ю 1̂ ори температурада (78,3°С) 1̂айнайди?

3. Гомологик [^аторда спнртлар молекуляр массасининг ошиб 
бориши билан уларнинг сувда эрувчанлигининг ка<майишига са 
баб нима?

4. Спиртлардаги О — Н борининг гетеролитик узилишидан î an- 
дай ионлар з^осил булади? Спиртларнинг 1̂айси хоссалари бу жа- 
раён билан богли!^?

5. Спиртларда водород борланишнинг борлиги уларнинг хос
саларига 1̂андай таъсир курсатади? Водород богланиш знергия- 
сини келтиринг.

6. Куйидаги спиртларни рационал ва систематик номенклату
рага биноан номланг:

СНз СНз .

а) СНз -  сн  — СН — СН -  СН  ̂— СН,, б) СНз -  СН — С — С — СНз,

I I I  I I I
СНз он  СНз СНз он  сн,

в) СНг -  CH.J -  СНг - сн  — СН — СН, , г) (СН,)зС -  СН — (СН.,)̂  -  СН -  СН-,, 
i ■ I I  I ' ' I
он  он  СНз он  он

СНз

д) СНз — СН — СНа — СН—СН=СНг, е) НС =  С — CHg — С — (СНз),—СНз .
' I I  I '
СНз ОН СНз

7. а) 3-метил-4-гептанол; б) 2-метил-3-этил-3-пентанол; в) 2,3- 
диметил- 2, 3- бутандиол; г) 2- пропин-1- ол: д) 2, 3, 4- триметил- 1- 
гексен- 3- ол, е) 6,6- диметил- 2- гептен- 4- олнинг тузилиш формулала
рини ёзинг ва уларни рационал номенклатурага биноан номланг.

8 . Куйидаги спиртларнинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни 
систематик номенклатурага биноан номланг. а) метиликкиламчибутил- 
изоамилкарбинол, б) а , а , р- триметил этилен гликоль, в) а- метил- а- 
изопропенил- р- пропаргилэтиленгликоль, г) а- винил- у- изобутилтриме- 
тиленгликоль, д) а- этинил- б-неопентидтетраметиленгликоль.

9. Иккита бирламчи, иккита иккиламчи, бирламчи- иккиламчи, бир
ламчи- учламчи, иккиламчи- учламчи ва иккита учламчи гидроксил гу-
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руз^ини тутган гликолларга мисоллар келтиринг. Уларни систематик 
номенклатурага биноан номланг.

10. С5Н11ОН таркибли изомер спиртларнинг тузилиш формулалари
ни ёзинг. Уларни гидроксил гуруз^и билан боглангап радикаллар бу
йича, шунингдек рационал ва систематик номенклатурага биноан ном
ланг.

11. СвН^дОН таркибли иккиламчи изомер спиртларнинг тузилиш 
формулаларини ёзинг ва уларни систе.матик номенклатурага биноан 
номланг.

12. С 7Н 15ОН таркибли учламчи изомер спиртларнинг тузилиш фор 
мулаларпни ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан ном 
ланг.

■ 13. С4Н8О таркибли туйинмаган изомер спиртларнинг тузилиш фор 
мулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан ном 
ланг.

14. С4НбО таркибли туйинмаган изомер спиртларнинг тузилиш 
формулаларини ёзинг 'ва уларни систематик номенклатурага биноан ном

ланг.
15. С5Н12О2 таркибли изомер гликоллар тузилиш формулаларини 

ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан номланг.
16. СбН140з таркибли изомер уч атомли спиртлар (алкантриоллар) 

тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага 
биноан номланг.

17. а) 3-пентанол, б) 2-пентанол, в) 2-метил̂  2-бутанол, г).2-бу- 
танол, д) метилизопропилкарбинол, е) диметилизопропилкарбинолнинг 
кайсиларида хираль марказ бор? Энантиомерларнинг (агар улар булса) 
проекцион формулаларини ёзинг ва уларни К, 8- номенклатурага биноан 

номланг.
18. С4Н 10О2 таркибли нормал тузилишли изомер а-, р-, у- гликол- 

ларнинг тузилиш (|юрмулаларини ёзинг. Уларнинг 1̂айсилари оптик фа
ол? Иккита асимметрик углерод атомини тутган изомернинг энантио- 
мерлари ва мезоформаси проекцион формулаларини ёзинг. Уларни Н,
5- номенклатурага биноан номланг.

19. а) эритро-1, 2, 3- бутантриол, б) трео- 1, 2, 3-бутантриол,
в) транс- 2- бутен- .1-ол, г) (К, 5)- 2, 3- гександиолнинг проекцион фор
мулаларини ёзинг.

Спиртларнинг олиниш усулларига оид машц ва масалалар

20. Метил, этил ва изопропил спиртлар, этиленгликоль, глице
рин саноат мш^ёсида 1̂ андай олинади? Уларнинг олиниш реак
циялари тенгламаларини ёзинг^

21. а) 3-метил-2-бутен-1 ол, б) этиленгликоль, в) 1,3-бутан
диол, г) аллилкарбинолни синтез 1̂ илиш учун 1̂андай галогенли 
хрсилаларни гидролизлаш керак?

22. а) метил-2-бутанол, б) учламчи бутил спирт, в) 2-метил- 
2- пентанол, г) 2,2, 4,6- тетраметил-4- октанол олиш учун кайси 
алкенларни каталитик гидратлаш керак?
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Алкенларнинг сульфат кислотали гидратланиш реакцияси ме- 
ханизмини тушунтиринг.

23. Гриньяр реакциясидан фойдаланиб, а) аллил спирт, б) 1- 
пентен-З-ол, в) 3- метил-2- бутанол, г) 3- метил-5- гексен-3- ол,
д) 2- метил-2- бутанол, е) 2,3, 5- триметил-3- гексанолни синтез
1^ИЛИНГ.

24. Гидробррлаш,-оксидлаш реакцияси ёрдамида а) 4-метил-
1-пентанол, б) 3-метил-2-гексанол, д) 4,4-диметил-1-пентанол,
г) изоамил спиртни синтез р̂ и л и н г .

25. Альдегид ва кетонлардан спиртларни олишда кандай 1̂ай- 
тарувчилар ишлатилади?

26.

. ) С Н з - С Н ,- С - С Н _ С Н ,
II I
о СНз

б) СН, -  СН, -  СН -  с̂ >' °

LiAlH,

Ь1А1Нд

I \н
СНз

о
в) С Н з - С Н - С Н з - с / /

I \0Н
СНз

г) СН2 - С Н 2 - С . ^ °
\С1

о
Д) С Н з - С Н г - С Н ^ - С / /

^ О - С А  -н

^ОСаНд

о
ж) С Н з - С Н - С Н г - С ^и
з )С Н з- С / /

\0 -  СвНц -« -ь НзО -------

На/СиО — СгаОд

реакция тенгламаларини охиригача ёзинг. Бу реакциялар нати
жасида з^осил буладиган спиртларни номланг.

27. Пропан ва боища реагентлардан фойдаланиб, а) н-пропил 
спирт, б) изопропил спирт, в) 1,2- пропандиолни синтез {^илинг. 
Бу реакцияларнинг бориш шароитларини курсатинг. Бу реакция
ларда )^осил буладиган орали!^ маз^сулотларни номланг.

28. Метил спирт ва анорганик реагентлардан фойдаланиб, 
этил, и-пропил ва н- бутил спиртни синтез к;или1и'.



а) 1 - бромбутан----------------------- >• 2- бутанол

б) пропилен ---- -------- -̂----------- ► 1, 2- пропандиол

в) 2- бутанол --------------------- ----->- 2, 3-, бутандиол

г) ацетилен -------------------- ------► 2- пентанол

д) этан -------------------------- ---- V 2- пропанол

е) этил спирт------------------------ )- 3- метил- 3- пенганол

Булардаги орали!^ реакциялар тенгламаларини ёзинг ва улар
нинг кечиш шароитларини курсатинг.

29. 1^уйидаги моддаларнинг бош 1̂ а моддаларга айланиш ре
акциялари тенгламаларини ёзинг:

Спиртларнинг хоссаларига оид масала ва машцлар

30. Бренстед-Лоурининг «кислота» ва «асос» тушунчаси Льюис 
тушунчасидан г̂ андай фар 1̂ !^илади? Бу таърифларнинг ухшаш- 
лиги нимада? Жавобингизни ани1̂ мисоллар билан асосланг.

31. Нега ВРз, ZnClj, AICI3 , SnCl4, РеС1з Льюис кислоталари деб 
юритилади?

32. а) метил спирт, б) этил спирт, в) 2-пропанол, г) 2-метил- 
2- пропанолни нисбий кислоталилигининг ортиб бориши тарти
бида жойлаштиринг. Жавобингизни электрон назарияси билан 
асосланг.

33. Спиртларнинг кислотали хоссалари намоён буладиган ре
акцияларга мисоллар келтиринг.

34. 1^айси реакцияларда спиртларнинг асос хоссалари намоён 
булади?

35. а) 2-метил-2-бутанол, б) 1-пентанол; в) 2-пентанолии 
асос хоссалари кучайиб бориши тартибида жойлаштиринг.

36. Н — Hal, Н — О, Н — N, Н — С кислоталар кучини Taî î oc- 
ланг (кислота кучининг ошиб бориши тартибида жойлаштиринг).

37. Спиртлар билан галогенид кислоталар орасида борадиган реак
цияларда; а) галогенид кислоталар (НС1, НВг, HJ) нинг; б) метил 
спирт, бирламчи, иккиламчи, учламчи ва аллил спиртларнинг реакция
га киришиш 1̂обилиятини тавдосланг..

38. Галогенид кислоталар билан 1̂айси спиртлар Sn I ва Sn 2 ме
ханизм буйича реакцияга киришади? SnI ва Sn 2 реакциялар механиз
мини келтиринг.

39. К̂ уйидаги реакциялар тенгламаларини охирига етказиб ёзинг;

, „ „ конц. HCI
а) 2- метил- 2- пропанол ---- :----- >-

о  ^ НС1
б) 3-метил-2-бутанол -

НС]
в) 2, 2- диметил- 1- пропанол --- --
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а) Р ва J2; б) РС15; в) РВгз; г) ЗООз; д) На; е) СНзМ§Л; ж) 2п(СНз).^; 
з) Н зС - С  =  С - Ы а ; и) НС1 (г), 0°С.

41. Этил спирт билан а) сирка ангидрид (СН3 — СО — О — С О —

' / / ^  \
— СНз); б) ацетил хлорид |̂ СНз — ̂ \ (2 1 / ’ концентрланган сульфат

ва сирка кислота аралашмаси (р^издирилганда); г) концентрланган суль
фат кислота (з̂ ар хил г;ароратда); д) хлорсульфон кислота (С1 — ЗОаОН),
е) нитрат ва сульфат кислота аралашмаси реакцияга киришганида 1̂ан- 
дай моддалар з̂ осил булади?

42. а) 3- метил- 3- гексанол, б) 4- метил- 2- пентанол, в) 2- метил 
2- бутанол, г) 3, 4- диметил- 3- гексанолни кислоталар катализаторлиги
да дегидратланганда асосий маз^сулотлар сифатида 1̂андай туйинмаган 
бирикмалар з̂ осил булади?

43. Пропаргил спирт ва а) чумоли альдегид, б) кумуш оксиднинг 
аммиакдаги эритмаси, в) мис оксиднинг аммиакдаги эритмаси, г) РС15 

орасида борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.
44. Глицерин ва а) КН504 (П; б) НЫОд ва Н2504 аралашмаси;

в) СН3СООН (Н^ЗО^ иштирокида) г) С^.Нза СООН (Н+, 200°С); д) Ыа 
орасида борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

Бу реакцияларда :г̂ осил буладиган моддаларни номланг.
45. а) 3- пентанол + СгОз-[-СН3 СООН->•

б) 2- бутанол -Ь К2СГ2О7 +  На504 ->
в) 1- бутанол +  К2СГ2О7 -f Н2504->
г) 3-пентанол +  КМпО,4->
д) 3- метил- 3- пентанол -|- КМПО4 + Н2504->- 

оксидланиш- 1̂айтарилиш реакциялари тенгламаларини охиригача ёзинг 
ва коэффициентларини тенглаштиринг.

46. а) 1-пропанол, б) изобутил спирт, в) 2-пропанолни 100— 
180°С да мис иштирокида дегидрогенлаганда {^андай бирикмалар 
з^осил булади?

47. Этиленгликолни (углерод атомлари орасидаги богни уз- 
масдан) оксидлаганда 1̂андай моддалар з^осил булади?

48. Куйидаги айланишлар натижасида з^осил буладиган мод
даларни ёзинг:

\ о 1 л РС1я д Мз ^  СН2О ^  Н2О
а) 2-метил-1 бутанол — ^-^-А— -— >-Б— ~->В— ---->- г

эфир

б 1-бутанол

40. Этил спирт билан 1̂ уйидаги бирикмалар орасида борадиган ре
акциялар тенгламаларини ёзинг:

2Na

t°

HOCl(H-b) д  Н А О Н - ) с  2 HNO3 D  
этилен ---- —  -vA — ^ “^Б ------— ^В

V ^  NaOH д  конц. H2SO4 „ Н 2 0 (Н+) т ,  конц.НС!
г) изобутил хлорид--------- ►̂А----—̂ — --^В------- >-г

сувдаги эрит- t
маси
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•̂ ■Иметил- 1- нонин-3,6-диол. 10. 8  та изомер. 17. (г) ва (д)- спиртлар

(Зл хираль марказ бор. Шу боисдан улар энантиомерлар з̂ олида мавжуд
олади

б) СН,

■ сн , но

СзН-, с,//,
25)-2 пентймол (2Р) 2 пептапо/г

СН̂ СН,

г) /У ОН , но н ■

С^Н; СгН;

25)-2 бутанол 2 Я ) - 2  бутанол

Д) СНг СНз

н -о н , НО - н ,

18

п

но

СН(СН;)̂  СН(СН;)̂
(25}-3 метил (2Н) 3 метил 

2 " батанол 2 бутанол

СНз
1

СН,

- он но

Н Г1
-н  н 

- он н

сн. сн. сн.

он 

■ он

(25,35) - 2, Ъ ' (2.>?,З.Ч)-г,3-  (25, т -2 3- 
д̂ тамдаол о̂ тандиол дьтаь’дао-'̂у'( мезо-'фор1''̂ а)

\ -

19,
2-изомерлар энантиомерлардир, 3-изомер эса мезоформадир.

а)

н

н~

сн^он

-он 

■ он

сн.

-  г, 2,3
°̂ 'тантрибд

Н

но

б)

сн^он

■ он 

н

сн^

г>̂ /ПГйгЧППриОЛ
гтео-

н,с

в)

транс - 2- Зутт- 7-ол

83



ж) 2, 2, 4, 6 - тетраметил- 3- октен ёки 2, 2, 4, 6 - тетраметил- 4- октен.

23.

OMgBr
//О СН, =  СН — МеВг I НгО

а) Ь’ - С ^  -- Н-С—СН=СНг------------------ НО-СНа—СН=СНа
Н I „  // ■

Н - M g ^

Ва

О ОМ§Вг

« )С Н .- С Н .- С (  . с н - ^ :н - « 8 « '^ с н . ^ с н , - с '- с н - с н .  - а а - -
\н I /О Н

н - M g <
\ Вг

СНз -  СНа — СН — СН =  СНг 

¿н

ОМ§Вг

г) СНз -  СНг -  С =  -> СНз -  СНг —[С -  СНг -  СН =  СНа-^

I I
СНз СНз

ОН

Н, 0  I
--- ----->СНз —^СНг — С — СНг -СН =  СНг

/В г  ‘ I 
- M g <  СНз

\он

24.

1 ) ВгНе
2) ЗНгОг (ОН)

а) 3 СНз-СН -  СНг -  СН =  СНг -------------- ^ЗСНз-СН-СНг-СНг -  СНаОН,
I -ЗВ(ОН)з I •

СНз СНз

1 ) ВгНв _

2) ЗНгОа(ОН)
б) ЗСНз— СНа — СНг — С =  СН — СНз-

22.

-ЗВ(ОН)з 
СНз

ЗСНз — СНа — СНа — СН—СН — СНз
I I 

. СНз ОН

25. Платина, палладий ёки никель иштирокида молекуляр водород; кислотали 

иш1 о̂рий ёки нейтрал муз^итда натрий амальгамаси; литийалюмогидрид; натрий бор- 

гидрид, натрий ва спирт; рух Кукуни ва сирка кислота.

27.

пероксид 

600°С НВг
а) СНз -  СНа -  СН3 ------^СН, -  СН =  СНг-----— --̂ СНз — СНз -  СНг Вг
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NaOH; t°

— NaBr ■“  ̂ ^ 2  —  CH2 OH ;

OSO3H

«1 C H .- C H .- C H ,- « iL „C H ._C H  .  CH .-Ü ¿a- ,CH .

->СНд-СН-СНз;

OH

B) C H з - C H ,- C H ,- ^ ^ ^ ^ ^ г н  _ . r »  _  CU +  H ,0  ?
3 -^снз C H -C H a-------— ^CHg-CH-CHa-^

OH

- H,0+
-^СНз -  CH -  CH2 --- ^ сН з  -  CH -  CHs '

® OH Oh

28.

о
1 ) Н — с / /

-«»\он

О

Р J ” ~^\н
^ ^ ““- С Н з-  CH,J , - Ä - . c h . .  _  гн„Ма.1 2) н,о “

(эфир)  ̂ S J--- -^СНз—СНз-СНаОН-^

у “  Mg /
'\он

~ - сн, -  - сн. -  сн, ̂  «gj

о
1) Н-С<^

2) Н2О ^  ■ '
5 ^̂  -^СНз -  СНз -  СНз -  СН2ОН 

< ,

29,

а) СНз -  СН, -  СН, -  СН,В Д ° | ^ в ^ С Н ,  -  СН, -  СН =  

С Н з- С Н ,- С И  — СНз;

ОН
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б) СНз -  СН =  СНа--— --- ^СНз — СН — СНаС! -  СН -  СНа!
[ — NaCl j I

он он ОН

AUO,; --300°С ' КМПО4

в) С Н з- С Н а- С Н - С Н з ----- ^CHj -  СН =  СН -  CH, ̂  НаО̂ ~0°С~

ОН

СНз — С Н - С Н - С Н з;

ОН ОН

г)
¡1C S  СН

- н - С = С - tia Н-С= С- d i r C H .-Щ -
аюк; NHj

НгО 

//J«, Н ̂
Н,С=С-СНгСПг-СН5

I '‘ I -- 
L J

- C h j- C  -CH^-Cfi^-CH,

II
о

¿7/j -  CM -  СНг -  CHz-CH; ;

OH

HBr Mg
Д) CH3 -  CHaOH------ ^СНз -  C H aB r- - ^  -^СНз -  СНа -  MgBr

(эфир)

О

1) СНз-CHa-CHaMgBr
2 ) Н 3О+

ОН
1

■СНз -  СНа — С — СНа -  СН3 . 

СНз
32.

2-метил-2-пропанол <  2-пропанол <  этил спирт <  метил спирт. 35. 1-пентааол<

<  2- пентанол <  2- метил- 2- бутанол. 37. а) HJ >  НВг >  HCI; б) аллил >  учламчи:: 

иккиламчи >  бирламчи >  метил.

39.

СНз ОН

НС1
б) CH3 - C H - C H - C H 3

СНз

-СНз — С -С Н а-С Н з. 

i
Cl

СНз СНз
I НС1 I

в) СН з-С  — СНаОН ------ ^СНз -  С - С Н 2 - С Н 3.

СН, С1

Бу иккала реакцияда алкил гуру.^чарининг ¡̂ айта гуру^^лаииши содир булащ Галс 

геи атоми гидроксил гуру;; богланган углерод атоми билан эмас, балки бош^а угле
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род атоми билан бор з̂ осил. 1^илади (б- реакция), :^атто ^осил буладиган галсгениднииг 

углерод скелети дастлабки спирт углерод скелетидан фарз  ̂ 1^илиши мумкин (в- реак

ция). Купчилик бирламчи спиртлардан (жумладан а- реакцияда) эса бирламчи галоге

нидлар з^осил булади, яъни алкил гуруз^лари 1 а̂йта гуруз̂ ланмайди.

40.

и) Q H j -  Ö  Н + НС1 -  Ö  -  Н -Н С1-

Н

41,

г) этилсульфат кислота (хона з^ароратида), сульфат кислотанинг диэтил эфири, эти

лен (180°С да), диэтил эфир (140°С да); д) этилсульфат кислота; е) этилнитрат.

45.

а) ' ЗСНз-СН а — С Н - С Н з — СНз+  2СгО,, +  6 СНз-СООН->ЗСНз — СНа— С -

¿н г
-  СНа — СНз +  2Сг (СНзСОО)з + бНаО;

б) ЗСНз -  СН -  СНа -  СНз +  KaCr^O, +  4 H 2SO4 ЗСН3 -  С -  СНа -  СНд + KaSO.-b

I ' ■ , Н ■
о н  о

-)- Сга (8 0 4 ) 3  +  7НаО;

О

в) ЗСНз-СНа — СНа -  СНа — ОН + КаСгаО, + 4 Н 2 5 0 » ЗСН3 — СНа -  СНа — С\ +
И

+ KaSO^ +  Сга (8 0 4 ) 3

г) ЗСНз — СНа — СН — СНа — СНз + 2 КМПО4 ч- ЗСН3 — СНа — С —CHj—СНд+

I II '
ОН о

+ 2МпОа +  2К0Н +  2НаО;

СНз

д) 5СНз -  СНа -  С — СНа ~  СН3 + 6 КМПО4  + 9 На8 0 4  5СНз — СООН +

ОН

о

fl ■ .,
+ 5СНз — С — СН ; -  СНз + 3 K2SO4  +  6 MnS0 4  +  14НаО.

О

47. Гликол альдегид (НОСНа — с /  )' глиоксаль (СНО —СНО), гликол кислота

Н

(НООС—СНаОН), глиоксил кислота (НООС—СНО), оксалат кислота (НООС— СООН).

48. Охирги ма:^сулотлар: а) 3- метил- 1: пентанол; б) 3,4- диметилгексан; в) эти

ленгликоль динитрати; г) учламчибутилхлорид.

49. 2-метил-1-бутанол. 50. НОСНа — CHgOH.

51. Этиленгликоль. 52. а) 3 та; б) 5 та; в) 5 та; 53. СНд — СНа—ОН.
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УШ Б О Б .  ОДДИЙ ЭФИРЛАР

ОДДИЙ ЭФИРЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Рационал номенклатурага кура оддий эфирларнинг номлари кисло
род атоми билан богланган углеводород радикаллари номига эфир су
зини 1̂ушиш билан з̂ осил 1̂илинади, масалан:

СНз —  О —  СН2-СН2—СНз. СНд —  СН —  О -  СНз —  сн —  СНз, 

метилпропил эфир

изопропилизобутил эфир

СНз —  СНг ~  о —  сн =  СНг.
этилвиния эфир

Симметрик оддий эфирларнинг номига ди- олд ь^ушимчаси 1̂ушиб 
айтилади:

СНз —  СНа —  О —  СНа —  СН3 СНг =  СН —  О —  СН =  СНг

диэтил эфир дивинил эфир

Баъзан ди - олд к;ушимчани ¡^ушмасдан этил эфир, пропил эфир ва 
з^оказо деб з̂ ам номланади.

Систематик номенклатурага биноан оддий эфирлар (масалан, К —
— О — К') ни номлаш учун К — О — (алкоксигуруз^) номига Н' ради
калига тегишли булган углеводороднинг ноМи 1̂ушиб айтилади:

С Н з - О - С Н з  С Н 3-С Н 2— 0 - С Н  =  С

метоксиметс:н этоксиэтилен

1 1 2  3 4

С Н з-С Н г — О — С Н -С Н з, СН3 -  О —  СНг -  СНг -  СН -  СН3,

¿Н з СНз

2- этоксипропан 1 - метокси- 3- метилбутан

1 2  3 4

СНз —  СН —  О —  СНг —  СНг —  СНг —  СНз
I

СНз

1 - изопропоксибутан

К — О — радикаллариинг (алкокси гуруз^ларнинг) номлари радикали 
номига - окси {^ушимчасини 1̂ушиш билан }̂ ссил к̂ илинади (купчилик 
)^олларда радикал номидаги - ил р^у^^имчаси тушириб ¡^олдирилади): 

С Н 3 - 0 - ,  С Н 3 - С Н 2 - О  —  

метокси этокси

СНз —  СН —  О — , СНз -  СНг —  СНг —  СНа—  О — ,

СНз
изопропокси



СНз
1

СНз— СНз— СН — 0 - ,  СНз— С — о  — , СНз — (СНа)! — о  —
I . I

СНз СНз

иккиламчи бутокси учламчи бутокси пентилокси

СН3 - С Н - С Н 2 — С Н а - О -  , СНа =  С Н - С Н 2 - 0

■ СНз

изопентилокси аллилокси

Оддий эфирларнинг олиниш усуллари 1̂уйидаги схемаларда келтирил
ган:

К - 0 “ Ка+ + К '- Х  ---- — --- ^ R - 0 - R '
—  NaX

натрий алкил
алкоголят галогенид

2К -О Н  
спирт — ^^2 ^

ВР,
к -  он + CH2Na----- -----  ̂н -  О -  СНз

N2

к — 0Н-|-\ с = с / — ------ R — о  —с  —с  —н

алкен

СНз =  сн - СНаОН +  К — ОН — ---^ СНа =  СН — СНа -  О -  Н
— НаС

аллил спирт алкиллаллил эфир

ОН'

/  Н+
К -  СНа—СИ — -  сн = сн -  ок' 

\ — к ин
0R'

ацеталь

Оддий эфирларнинг харахтерли К14мёзий хоссалари 1̂уйидаги схема
ларда келтирилган:
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R-X + R 'X
2HX (конц.), f

R - O - R '

конц. нх, t°

(H X =H I, НВг) 

ĵ yPYH HCl

—  R-X-f-R'-OH 

H

R—Ö—R'Cl -  

+

диалкилоксонии хлорид 

R _ o _ R ’HSO.-

+

диалкилоксонийнинг 
нордон сульфата

F F F
\ I /

B -

— ^ R --- ^^0-R'

+
бор фторид эфирати 

R—ONa+R'—Na .

BF.,

Масала ва машцлар

оддий ЭФИРЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМЕНКЛАТУРАСИ, 

ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД МАШКЛАР

1. Нега оддий эфирлар молекуляр массаси тенг булган тегишли 
спиртларга нисбатан. пасто^ароратда (масалан, диэтил эфир 34,6°С да 
бутил спирт эса 188°С да) 1̂айнайди?

2. Диметил зфир молекуласи тузилиош ва С— О богнинг реакцияга 
киришиш 1̂обилиятини тушунтиринг. Бу модда кислотали ва асосли 
хоссаларни намоён 1̂ила оладими?

3. а) ди-ß- хлорэтил эфир; б) 3-метоксигексан; в) 1- метоксибутан
г) 1,2-диметоксиэтан; д) 4-метокси-1-бутен; е) 5-изопрошкси-1-пентин- 
нинг тузилиш формулаларини ёзинг:

4.

СНз

а) СНзО—СНа—С-СНа-СНз ;
I

СНз

в) СН 3О -С Н 2- С Н 2-С Н 2- С Н 2ОН;

д) СН3О-СН2—СНз—СНг—ОСНз;

б) СНз—СН2О-СН 2 —СН=СНг

г) СНз-СН-С(СНзЬ;

О

е) СНз-СН20~СН2-С=СН;

ж) СНз—СН—СН2-С Н 2 0 -(СН 2)4—СН=СН 2 ; *) СНа=СН—СНаО—(CHaja CsCH  

СНз

бирикмаларни систематщ номенклатурага биноан номланг.
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5. С5Н1аО таркибли изомер оддий эфирларнинг тузилиш формула- 
норини ёзинг. Уларни рационал ва систематик номенклатурага биноан 
номланг. Оддий эфирларда изомериянинг цандай турлари учрайди?

6 . СвН^вО таркибли симметрик оддий эфирларнинг тузилиш фор
мулаларини ёзинг ва уларни рационал номенклатурага биноан номланг.

Оддий эфирларнинг олиниш усулларига оид масала ва маш1^лар

7. Вильямсон синтезидан фойдаланиб, а) диэ̂ гил эфир; б) этилизо- 
бутил эфир; в) метилучламчибутил эфир; г) диизопропил эфирнинг 
олиниш реакциялари схемаларини ёзинг.

8 . а) дибутил; б) этилучламчибутил; в) диизопропил; г) диучламчи- 
бутил оддий эфирларни олиш учун кдйси спиртларни концентрланган 
Н2504 билан 1̂издириш керак? Уларнинг олиниш реакциялари схема
ларини ёзинг. а-, в- ва г- реакцияларнинг механизмини келтиринг.

9. К,уйидаги реакцияларнинг тенгламаларини охиригача етказинг:

Н Р(С1 *
а) СН2=СН-СН20Н+СНз-СН2-СН20Н— ^ -----►

вр
б) СНз-СНа-ОН+СНаКзц^---

ОСНз р(ц_.

в) СНз-СН 2- С Н < ^ ^ ^  -СНзОН г) СН ,-СН 2 0 Н-ЬСИ2 =С-СН .,------

10. '  СНз

а) СНг=:СН2-----»СНз=СН—О—СН=СНг,
б) СН 3- С Н 2- С Н 3 ------>СНз-СН- 0 - С Н 2-СН =СН г

СНз
СНа-СН.̂

в) СНз—СНз .-0<  ̂ , г) СН2=СНа-->-СНзО—СН̂ —СНа-ОСН3
СНг—СН.̂

узгаришларни амалга оширинг. Бу реакцияларнинг бориш шароитини 
курсатинг. Бу реакцияларда з̂ осил буладиган орали!^ ва охирги лаз̂ - 
сулотларни номланг.

11. Уч хил усул билан диэтил эс{)ир олинг. Бу эфир саноатда (̂ ан- 
дай олинади?

12. Агар оддий эфирларни спиртларнинг дегидратланиш маз̂ сулот- 
лари деб 1̂арасак, этиленгликолдан ¡̂ андай оддий эфирлар з^осил бу
лиши мумкин?

13. Этилен оксид саноат ми!^ёсида к;андай усуллар билан олинади? 

Оддий эфирларнинг хоссаларига оид масала ва маш1^лар

14.

а) СНз—СН—О—СНа-СНз+гН!-^^^---"
I КОНЦ.

СНз

б) СНз—СНз—О-СНа-СНз+гк'а— -- "

в) СН3-СН-О-СН2-СН3+Н1

СНз
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г) СНз—СН—о —СНг—СН2-СН з 4 -2 НВг---^ ^
I KOHÜ,.

СНз

реакция тенгламаларини охиригача ёзинг.
15. Диэтил эфирга а) концентрланган H2SO4; б) i^ypyi  ̂HCl; в) BFg;

г) CHg—CHgNa бирикмалар таъсир эттирилганда ва у з^авода узо1̂ 
сз1̂ланганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. Бу реакция
лар натижасида з̂ ссил буладиган маз^сулотларни. номланг.

16. Этилен оксид ва; а) Н20(Н+); б) НС1; в) СНдОН(Н+);
г) НОСН2—СН20Н(Н+); д) HjS; е) NHg орасида борадиган реакция
лар схемаларини ёзинг.

17. С5Н12О модда натрий билан 1'^издирилганда реакцияга киришади 
(лекин водород ажралмайди), орти1̂ча концентрланган HI билан 1̂из- 
дирилганда CH3I ва (CHg)2CHCH2l аралашмаси з̂ осил булади. С5Н12О 
модданинг тузилишини ани1̂ла̂ 1г.

18. С5Н12О модданинг И1^-спектрида 3600— 3200 см'”  ̂ соз<̂ ада теб
раниш йу1̂. Уни орти1̂ча концентрланган НВг билан киздирилганда, 
СНзВг ва С4Н9ВГ моддалар аралашмаси з̂ осил булади. С4Н9ВГ ишкор- 
нинг спиртдаги эритмаси билан 1̂издирилганда 2- бутен з̂ осил булади. 
CjH^aO модданинг тузилишини анир^ланг.

Жавоблар
3.

а) C l - c V c V o - c V c k - C I  ; СН ,=СН -СН ,-СН ,-ОСНз ; '

б ) СН з-СН ,-СН -СН ,-СН ,-СН з ;
j —и—(Jn—LH3

0СН3 I '
СНз

4. а) 1- метокси- 2,2- диметилбу1 :ан;_ б) 3- этокси- 1- пропен; в) 4- метокси-1 бу

танол; г) 2,3- этокси-2- метилбутан; д) 1,3- диметоксипропан; е) 3- этокси-1- пропин;

ж) 6 -изопентилокси-1-гексен; з) 4-аллилокси-1-бутин. 5. 6  та изомер. 6 . 4 та 

изомер.

СНз СНз

7. в) CH3 -Br+Na+Q” - C - C H 3 -z:Njgj->CH3- 0 - C - C H 3  .

СНз СНз

Натрий учламчи бутилат 

Бу оддий эфирни натрий метилах ва учламчибутилгалогениддан олиб булмайди, чун

ки учламчи алкилгалогенидлар дегидрогалогенланиш реакцияларига осон киришади 
ва натижада алкенлар );осил булади.

СНз СНз

I 1
СНз—C-Br-fCHsö-Na i-- ^ СНз-С=СН 2 + С Н з_С Н 2 0 Н-1-КаВг.

СНз

8 . а- реакция Sj 2̂ - , в- ва г- реакциялар эса 5̂ ,1- механизм буйича боради. 

9. Реакциялар ма^^сулотлари:

а) СН2 = С Н - С Н 2- 0 -СН 2-СНз-СНз; б) СН 3 - С Н 2- О - С Н 3 ;
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СНз

в) СНд—СН=СН—о —С Н д; г) СНд—СН дО—с —СНд.

СНд
10. '

а) СНг=СН 2  ■->а-СНг—СН^—ОН СН2-С Н 2—О-СН 2—СНз—С1 

2К0Н; (спирт), 1°

Дивинил эфир 

0ОО̂ С
б) СНз-СНз-СНд ■=-----► СНз-СН=СНз+СН2=&Н2+СН1 ----- »

1) Нз304
хайдаш „  2 Н ,0  N 3  

------->• СНд-СН=СНз ----»СНд-СН-ОН---- ►СНз-СН-ОМа ;

I I
СН з СНд

с н ^ ш = с н . 5 Ь ^ " - . с н , = ш - ш , с

-- ^СН д-СН -0-СН з-СН =СН з ;

I
СН з

в) СН3 - С Н 3  ^5 ^ ^ С Н 2 =С Н 2 ^ ^ ± 5 ^  о  ^^^^-^НС-СН ,-СН ,-ОН-ч

С Н ,— сн,
о

НаЗО :̂ 1° СНз/ХсНа 

- 2 НзО ^  СНз СНз’

\ о /
диоксан

г) СНз=СНз СНз-СНз — » С Н з- С Н з- ^ ^ ^ ^ С Н з- С Н з
I I  I I I I

С 1 он он он О СН з ОСН з

1 ,2 - диметоксиэтан

а .  С/̂ г — СН2 , НО-СНг-СП^-О -ЙУ̂  -СНг-ОН  ,

этилен оксид диэтиленгликоль

. НОСНг ( ОСНг СНг } „  -  ОСН2 СИ̂  ОН СНг СНг
попиэтиленглаколь ■ ^  о

Диоксан

гсн^~ сн,

СО.

Ц) СН^^СН^ ^  2 СН̂  ~  СНг-на  ^ ^

' С1 он
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14. Реакция ма^^сулотлари:

а) СНз-СНгХ+Ш з-СН!;

СНз

в) СНз—СН-ОН+СНз-СНгХ; 

СНз

б) СН,—СНгОЫа+СНз—СНгЫа ;

г) СН з— С Н а -С Н 2 В Г + С Н 3 — СН — Вг+НгО.

I
СН»

/л'

д)

16.

МаСН, СИ^^Н СН̂  СН̂  б СНг СН,-^СНз ГЛ>+<Г/(г=Г//̂  + 

-» -ГЛ', СНг д :М а -

СН̂  см2 о СНг СМ̂ — -^-^СМ , СН О СН̂  СМ̂

ООН
ГиВропероксиО

НО-СН2-СН2-С1 

СНдОН (Н + )

СН2-СН2-

НС1

но—СНа—СНг—ОСНз 

Метилцеллозольв

СН2ОН-СН 2ОН (Н+)
-> Н О СН г— СН г— О — СН г— СН гО Н  

диэтиленгликоль

Н,5
Н О — СНг— СН г— 5Н 

Тиогликоль

HO-CH2-CH2-NH2

Этаноламин

17. СНз—О-СН 2—СН-СНз.

I ■ '
СНз

18. ИК,- спектрида 3600— 3200 см“"1 соада тебранишнинг булмаслиги модданин! 

спирт эмаслигини курсатади. Орти15ча _НВг билан 1^издирилганда >̂ осил булган С4 Н9 В) 

ни дегидрогалогенланишдан 2, бутеинииг олиниши унинг тузилиши СН3—СНг—СН—В

СНз

эканлигидан далолат беради. Демак, тузилиши номаълум модда 

СН3-О-СН -СН 2-СН 3 дир.

СНз
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IX БОБ .  ТИОСПИРТЛАР, ТИОЭФИРЛАР ВА ОЛТИНГУГУРТМИШ' 

БОШ^А БИРИКМАЛАРИ

ТИОСПИРТЛАР, ТИОЭФИРЛАР ВА ОЛТИНГУГУРТНИНГ БОШКА БИРИКМАЛАРИ

НОМЕНКЛАТУРАСИ

Тиоспиртлар (тиоллар)нинг номлари олтингугурт атоми билап Гк»!' 
ланган углеводород радикали номига меркаптан сузини цушиш бил;т 
^осш 1̂илинади, масалан;

СНз—8 Н СНз—СИ—СНз—ЗН

метилдмеркаптан I ,
ОГхд

изобутилмеркаптаи

Систематик номенклатурага биноан тиоспиртларни номлашда тегил!- 
ш  углеводород номига -тиол к^ушимчаси {^ушилади ва тиол гуру}<;инииг 
углерод занжиридаги ^̂ олати рар̂ ам билан курсатилади;

ЗН СНз—СН—СНа—СНгЗН

СНз-СН-СНз СНз

2- пропантиол 3- метил-1- бутантиол

Тиоэфирларнинг номлари радикал номига сульфид 1̂ушимчасини к;у- 
шиб }̂ осил р^илинади ёки оддий эфирлардек углеводород номига Н—5 
гуру^^ининг номи алкилтиони к̂ ушиб айтилади;

СНз-СНз-З—СНз-СН, СНз-З-СНз-СНа-СН

диэтил сульфид (этилтиоэтан) метилпропилсульфид ( 1 - метил-
тиопропан)

Систематик номенклатурага кура сульфоксидларни углеводородлар
нинг алкилсульфинилли ^осилалари, сульфонларни эса алкилсульфонил- 
ли ^осилалари деб к;аралади;

О
II

СНз-8 -СНз , СНз-8 - Ш з
II !|

О О

метилсульфинилметан метилсульфонилметан 
(диметилсульфоксид) (диметилсульфон)

Сульфокислоталарни номлашда тегишли углеводород номига суль
фокислота сузи 1̂ушилади;

ЗОаОН
I

С Н з - С Н а - С Н а - З О а О Н  , С Н 4 - С Н 2 - С Н - С Н - С Н 3

1- пропансульфокислота 3- пентансульфокислота



Тиоспиртлар, тиоэфирлар ва олтингугуртнинг бош1̂а бирикмаларинйпг 
олиниш усуллари 1̂уйидаги схемаларда тасвирланган:

КЗН (ёки ЫаЗН)
К-Х

алки 
галогенид

—КХ (ёки МаХ)

К — ОН-
Н23(АиОз),

- Н ,0

Н-ЗОаОН-----------

алкансульфо-
кислота

№ 23^К !^23)_ 
^ _ 2 К а Х  (ёки КХ)

К—3—Ка ■ 
меркаптид

К - О -  К ■

—КаХ

- К-ЗН 

-тиоспирт

к—3—к

тиэфир

2С Н о - 3- С Н ;
N20.

—2N0

О
II

-  2СНз— З - С Н з

диметилсулфоксид
(Д М С О )

конц. НМОз ёки КМПО4  

^  иёки Н20а(ШзС00Н)
сульфон

Тиоспиртлар, тиоэфирлар ва олтингугуртнинг бош1̂а бирикмаларининг 
кимёвий хоссалари р̂ уйидаги схемаларда келтирилган;

К—3 —Ка+

натрий алкин 
меркаптид

К-5--- К

диалкил
дисульфид

— 2Н 1

(К5)2Нё

симоб
меркаптид

К—ЗОаОН

алкансульфо-
кислота

О

к - с ^

- Н .,0
■з-к

карбон кислога 
тиоэфирн
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к-х

'['риалкилсуль- 
фшшй галогенид

И\,. .. 

, к >  =  °
сульфоксид

НоО,

% 5 - 0 Н Х -

Н^504(конц,)^К ч +_н н 80Г

диалкилсульфоний 
, сульфат

ВРя

КМпО*

ёки НКОз

пр диалкилсульфоний
т , / .. ® бортрифтОрид 
К

к
о

\с//

диалкил-
сульфон

К

\з= 0
к /

2Н(ЫАШ4)

—Н2О К /

Масала ва маш1^лар

тиоспиртлАР, ТИОЭФИРЛАР ВА олтингугуртнинг бошк;а 
бирикмалАрининг тузилиши, номенклатураси, изомериясига

оид МАСАЛА ВА МАШ1̂ ЛАР

1. а) СНзЗН. б) еНз—5—СНз, в )СН з—8—СНз,

II
О

О

1Г
г) СНз—5—СНз молекулаларнинг электрон формулаларини ёзинг.

II
О

2 . а) С^НбОН ва СаНбЗН нинг кислотали хоссаларини: б) С2Н 5—
— О —С2Н5 ва СгНд-—5—С2Н5 нинг асосли ва нуклеофиль хоссаларини 
таК;1̂осланг.

3. а) 2- пентантиол; б) неопентилмеркаптан; в) р, р'- дихлорди- 
этил сульфид; г) 2- бутансульфокислота; д) 1-бутансульс^хлорид; е) ди- 
учламчибутил сульфид; ж) этилтиобутан; з) изопропилизобутил суль^ 
фид; и) диэтил сульфоксид; к) триметил сульфоний йодид; л) дипро- 
пилсульфон; м) меркаптоэтанолнинг тузилиш формулаларини ёзинг,

4.
СИ,

а) НЗ—СНл—СН—СНу—СН—СН8. 

СНз СН,

?| ,̂2774

б) СН,—ев-св-&-сн4 

5 н 'еи ,^1 з
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о  СНз
¡1 I

в) СНз-СНг-З—СНа—СНа-СНа-СНг-СНз. г) СНз-СН-СНг-З-СНз—С-СН 3

I II I 
СН, о  СНз

бирикмаларни номланг.
5. а) С^НюЗ, б) С5Н125 таркибли изомер тиоспиртларнинг тузилиш 

формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан 
номланг.

Тиоспиртлар, тиоэфирлар ва олтингугуртнинг бош1̂ а 
бирикмаларининг олиниш усулларига оид машк;лар

6 . а) СаНхаЗ таркибли изомер тиоэфирларнинг; б) СзНхв 8 таркибли 
изомер симметрик тиоэфирларнинг тузилиш формулаларини ёзинг ва 
уларни номланг.
7.

а) (СН з), С Н С 1+ К 5Н — > П1ПТТ М1-
б) (СНз)з С С 1+ К а 5Н— .  С Н з - С Н , - С Н , - С Н , О Н + Н ,3

в) (СНз)з С>-СН2С 1 +КЗН--^ СНз—СНаО. ,,0

сн .-сн .о><о+ “ “ - *

реакция тенгламаларини охиригача ёзинг. Уларда 5̂ осил буладиган 
асосий ма^^сулотларни номланг.

8 . 150— 300°С да катализатор (алюминий оксид ва никель сульфид) 
иштирокида водород сульфиднинг алкенларга бирикишидан тиоспирт
лар 5̂ осил булади. Шундай шароитда а) I- бутен; б) изобутилен; в) 4- 
метил- 1- пентен дан 1̂андай асосий ва 1̂ушимча маз^сулотлар з^осил бу
лишини курсатинг.

9. Турт хил усул билан (тегишли алкил галогениддан, спиртдан, 
алкансульфокислотадан ва алкендан) 2- пропантиол олиш реакциялари 
схемаларини ёзинг.

10. Икки хил усул билан (тегишли меркаптиддан ва алкил гало
гениддан) диэтилсульфид олиш реакциялари схемаларини ёзинг.

11.
а) (СНз-СНг-СН 2)0 + Р 2 5 5 -- -
б) C2Hs3K+K0S020CH2-CH-CH,-v

СНз

в) СНз-(СН 2)1 з-СН =СН 2 4 -С2Н 5 8 Н — — ► 

реакция тенгламаларини охиригача ёзинг.

Тиоспиртлар, тиоэфирлар ва олтингугуртнинг бошца 
бирикмалари хоссаларига оид масала ва иашцлар

12. Этилмеркаптанга: а) HgO; б) КОН; в) СН3СООН; г) CHj—
О

- С ^  : д) РЬ(ОСОСНз)*; е) О* ()^аво);
Ic i
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ж) lg; з) концентрланган HNO3 ни таъсир эттирилганда борадиган 
реакциялар тенгламаларини ёзинг. }^осил буладиган моддаларни номланг.

13. Тиоспиртлар ва уларга тегишли спиртларнинг 1̂айнаш темпе- 
ратураларини, кислотали хоссаларини тавдосланг.

14. а) пропилмеркаптан; б) дипропильсульфидни кучли оксидловчи
лар (КМПО4, конц. HNO3) билан оксидлаганда 1̂андай маз^сулотлар 
з̂ осил булади?

15. Диэтил сульфид га а) BFg; б) конц. H2SO4; в) СНд—CHj—I ни 
таъсир эттирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. До- 
сил буладиган моддаларни номланг.

16.

а) (QH5).,sT— -(QH5)3s6h— -

CH3SH . N A  к
б) пропилен------ " - ^

НаОаССНдСООН) „------------
узгаришлар тенгламаларини езинг.

Жавоблар

; 0 : : 0 :

1. в) НзС-5-СНзч—>НзС— 5 — СНз; г) НзС-5-СНз-^->НзС-$— СН,.

II I _  II I _
: 0 : : 0 : : 0 : ; 0 :

2. б) Даврий система группаларида Ю1^оридан пастга борган сари элементнинг 

асосли хоссалари камайиб, нуклеофиль хоссаси ортади (электроманфийлиги камаяди, 

цутбланувчанлиги эса ошади). Шу боисдан з̂ ам диэтил эфир _анча кучли асос, ди

этил сульфид эса анча кучли нуклеофиль з^исобланади.

3. а) Ш з-еН а-СН а—СН-СНз. б) (СНз)зС-СНаЗН,

' *  8 Н

в) С1— СНа—СНа-З—СНа—СН2С 1 , г) СНз-СНа-СН-СНд.

1
ЗОаОН

ж) СНд—СН2—3—СНа—СНа—СНа—СН3 , НзС\ “Ь
к) >3-СНз1-,

м) НЗ—СНа—СНаОН. "

4. а) 2,4- диметил-1- пентантиол; б) 3, 4, 4- триметил-2- пентантиол; в) этилти- 

опентан; г) изобутилнеопентильсулфон.

5. а) 4 та изомер; б) 8  та изомер.

6 . 6  та изомер; б) 4 та изомер.

7. а) 2- пропантиол; б) 2- метил- 2 пропантиол;

в) 2 ,2 - диметил- 1 -пропангисл; г) 1 - бутантиол;

д) СНз—СН 2О 4  1 / 0  КаОч ,Р
>3^ -(-КаЗН-^СНз-СНаЗН + >з£

СНз—СНаСГ ■^О СНз—СНаСК

8 . Реакцияларнинг Мартовников 1^оидасига 'биноан боришидан асосий маз с̂улот- 

лар з̂ осил булади. Лекин эркин радисалли Марковников 1^оидасига тескари жараён- 

ларнинг кечиши ^исобнга 1^^?шиича маз^сулотлар з;ам з^осил булади:



в) СНз—Г.Н—ГЯ^—r .H ^ rH .HgS ( A lA ) ^

I 300—400°С
GH.1

СН з SH

СНз—СН—Ш г- С Н —СНз 

асосий ма}^сулот

С Н з - С Н - С Н а — СН г— CH aSH  

СНз

1^ушимча маз^сулот

K S H
9. С Н з - С Н - С Н з  - К С ! ”  

С 1
HaS(Al203)t'

СН з — С Н - С Н з  

О Н

- Н ,0

-> С Н з — С Н  — СНз^ 

S H

H.S(AU03 С Н - С Н
300 — 400°С -  > - « 2

«Н»

— Н.О
-СН,— СН — SOoOH

I
СН.,

10. С2Нз5-На^^2МУ!^СаН5-5-СаН5
Nâ S 

- 2NaCl
■ 2C2H5CI

— NaCl

11. Реакциялар ма}^сулотлари:

б) С2Н 5  — S — С Н г — С Н  —  СН з + K2SO4 ; в) СН з ~  (CH2)i5  — S -

Этилцетилсульф!^

б- реакциядан фойдаланиб, носимметрик тиоэфирларни олиш мумкин.
1 2 . Веакциялар маз^сулотлари:

б) С2Н 5 — "S Na+ + HaO,

Натрий этилмеркаптид

О

а) (C2 H 5 S)aHg+HaO, 

Симоб этилмеркаптид

,0
г) С Н з - С // 

\sCoH,
+  Н С 1,в)СНз-с{ +НаО,

\S-CaH5

Сирка кислотанинг этил 
тиоэфири

д) РЬ(5 СаН5 ) 2  +  СНзСООН,

К,уррошин этилмер
каптид

з) СН з — СН а — SO 2O H .
Этансульфокислота "

13. Тиосриртяар тегишли спиртларига нисбатан анча паст з^ароратда х̂ айнай- 

ди. Улар кучсиз (лекин спиртларга нисбатан кучли) кислота хоссаларини на

моён 1^илади. Водород сульфиднинг сувдаги эритмасида водород иоиларининг концеи-

е) ва ж) СаНй — S — S — CaHj, 

Диэтилдисульфид
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трацияси сувдагига нисбатан катталигини эсласангиз, тиоспиртларда кислотали хос- 

салар спиртларга нисбатан кучлиро!^ намоён булиши уз-узидан тушунарли булади.

14. а) I- пропансульфокислота; б) дипропилсульфон.

15. а) диэтилсульфоний бортрифторид; б) диэтилсульфоний сульфат; в) триэтиль- 

сульфоний йодид.

16. а) {С,Н,)з5+ Л- Н -^— ->{С2Н 5 ) 3  +

+  СНг =  СНа

Т риэтилсульфоний Т риэтильсульфоний
йодид гидроксид

СНоЗН
б) СНз -  СН =  СНг— СНз — СНа — СН^ -  5 -  СНд 

-СНо — СИ, — С Н ,— 5 — СН,
— 2М0

О
Метил пропилсульфоксид

З M C H з C ^ ^ H ) _ c H з - C H a - C H . _ L c H з .
II
О

Метилпропилсульфон

X б об . АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАР 

АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Альдегидларнинг тривиал номлари улар оксидланганда )^осил була
диган тегишли карбон кислоталар номидаги кислота сузини альдегид 
сузи билан алмаштириш орр^али }̂ осил ¡^илинади, масалан:

//О ,/0
С Н з - С /  , СНз - С Н - С Н г - с /

\ н  I \ н

СНз

Сирка альдегид , Изовалериан альдегид

Рационал номенклатура буйича очи1̂ занжирли нисбатан мураккаб 
альдегидлар сирка альдегиднинг хосиласи, яъни унинг молекуласидаги 
метил гуру:!^и водородларини углеводород радикалларига алмашиниши
дан з^осил булган моддалар деб ]^аралади, масалан:

ГА'з

N , >_ и ---- '
¿',■̂ 1 СИ СН-̂

Тритпгипшрка альдегид СИ,

Метил Винил изолропипсарт  
альдегид
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Систематик номенклатурага кура альдегидларнинг номлари тегишли 
углеводородлар номига - аль ёки - диаль (диальдегидлар учун) 1̂ушим- 
часини 1̂ ушиш билан )^осил 1̂илинади, 1̂ ушбор, учбор, ён занжир ёки 
уринбосарларнинг }̂ олати ра1̂ам билан курсатилади. Раь^амлаш альде-, 
гид гурух;идан бошланади;

3

СНз-

2 I //О
-СНз- С"

Пропаналь

Н

4 3 2 1 „ О
СНз— С Н - С Н 2 - С (/ , 

I \н
СНз

3- метилбутаналь

5 4 3 2 ! //О
СН2 =  СН — СН2-СН2 — С<^ ,

4- пентеналь

7 6 5 4 3 2 1 , 0

Н С г С  — СН 2 - С Н 2 - С = С Н - С / /
I \н

СНз

3- метил- 2- гептен- 6  -'иналь

0^1

н /
С - С Н  =  С Н - С Н , с / /°

\н-
2 - пентендиаль

Молекуласида уч ва ундан ортиц альдегид гуру5̂ларини тутган 
альдегидларни номлашда альдегид гуруз^лари борланган бош занжир 
номига- трикарбальдегид, - тетракарбальдегид ва з^оказо 1̂ушимчалар 
к;ушилади ёки диальдегидни бош занжир деб }^исоблаб, унинг номига 
формил олд 1̂ушимчаси [рушилади:

О. 4 3 2 1 //
^с  -  СН 2 -  СНг -  сн -  СНг -  С "  

%и-

О 0 ^ 6  5 4

ёки ~^С — СНг — СН 2
н /

3 2

-  СН -  СН 2

о
^//

■н

\н

I, 2 , 4 -бутантрикарбальдегид 3- формилгександиаль

О.

Н
^ С  — СНо -  сн- сн  — сн, -  СНа -  С
/

//
О 0-^1

,ч еки у
\н н /

О  I / / О  

^\н \н

;С-СН2 - сн  -  сн  — 

\н \Н

1, 2, 3, 5- пентантетракарбальдегид 
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Айрим кетонларнинг тривиал номлари з̂ озир з̂ ам ишлатилади:

СНз — СО — СНз СНз — С — С — СНд

ацетон ^

диацетил

Рационал номенклатурага биноан кетонларнинг номлари карбонил 
гуруз^и билан борланган углеводород радикаллари номига кетон сузини 
1̂ушиш билан }̂ осил 1̂илинади:

СНз — С -  СНз — СНз, СНз -  СН -  С — СН =  СН — СНз
II I II
О ■ СНз О

Метилэтилкетон Изопропилпропенилкетон

Агар кетонларнинг углеводород радикалларида уринбосарлар булса, 
уларнинг бош занжирдаги з̂ олати карбонил билан богланган углерод 
атомидан бошлаб, а -, р-, 7-, б- ва з^оказо, кетон гуру^^ининг бош1̂а томо- 
нидан жойлашган углерод атомлари эса а'-, р'-, у'-, 8'- ва г;оказо деб 
курсатилади: ' ■

С1 — СНз — С — СНз — Вг . С Н з- С Н — С - С Н з  — СНз-С1;
II I II

О С 1  о

а-хлор-бромацетон а, Р'-дихлордиэтилкетон

V Р а а' р' 7'
ОзК — СНз — СНз — СНз — С — СНз — СНз — СН3  — N0^.

II
О

7 , у'- динитродипропилкетон

Систематик номенклатурага биноан кетонларнинг номи тегишли уг
леводород номига -он ёки -дион (дикетонлар учун) 1̂ушимчасини 1̂у- 
шиш билан з̂ осил г̂ илинади ва карбонилнинг занжирдаги з̂ олати ра1̂ам 
билан курсатилади. Занжирни ра1̂амлаш карбонил гуруз  ̂ Я1̂ин турган 
томондан бошланади. Бош занжирда карбонил ва 1̂ ушбор ёки учбор 
булганда з̂ ам карбонил кичик ра1̂амни олиши керак:

I 2 3  4 5 1 2 3 4  5 6  7 8

СНз — С — СНз -  СНз — СНз, СНз — СНз — С — СНз -  С -  СН^ — СНз —СН,
11 I! II

О 0 0

2- пентанон 3,5- октандион

СНз

о

4- метил- 5- гексен- 2- он

О

4- пентин- 2- он
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Альдегид ва кетонларнинг олиниш усуллари цуйидаги 

схемаларда келтирилган:

Ог (!^аво); Си; 300—500°С

Я-СНгОН-

' — НзО 
КМПО4./ СгОз ёки К2 СГ2О 7

Си, Ад, Р1, Ра ёки СиО; 200—400°С

-Н,

О

С1

Нг(Р(1/504)

К — СН =  СН2 +  С0 +  Н2

- Н С 1

со +  ТЬОз +  МеО; 100 — 200°

н- V/
о

Босим (19,6 МПа гача) 

/ОМдХ

■С" +  К — MgX Н -С - Н
н,о

-м§(ок')х

ПиролизН _ С 0 - 0 \ ^  , ^ / 0 - С О - Н _________________________________

К - С О - О /  \o-CO-H — 2 М СОз (М=Са, Ва, ТЬ, Мп)

К - С О О Н +  Н - С О О Н
МпОг ёки ТЬОа; 300 — 450°С

— СОз; — НгО

Н - С  ^  С —Н +  НгО 

К —СНХ2 + Н2О —

на+2
[СНг =  С Н - О Н ]

-Я-С //
о

\н

- 2 Н Х  (Х =  С1, Вг, I) 

Ог (5^аво); Си, 300 — 500°С

К_СН—Н 

¿н

КМпО^, СгОз ёки К2СГ2О 7

Си, Ag, Р1, Р(1 ёки С1}0 ; 200 — 400°С

-Н ,

К-С0-0\ 
К—СО—о.о ^ ^-

Пиролиз

2Я-СООН

—  МСОз 

МпОг ёки ТИОг; 300 — 450°С

Н — С ^  С — R^-H20

К — С — К-ЬНгО

— СОг; — НгО

Г1̂ _С=СН2 

ОН

X X

О /ОМяХ

К -с/ ^-RMgX-^.R-C-R

\0R'

+ НгО

н-с-нь

-Mg(OR')X

104



Альдегид ва кетонларнинг кимёвий хоссалари куйидаги , 

схемада келтирилган;

H2 |Ni, ёки Рс1

С Н ,-С Н » О Н ^

О Н

1) иА1Н4; 2) НаО

— А 1(0 Н)з; —  и о н

СНл— с / ' '  ; [ОН ]

,//
О ^Н

СНз-С-СНз-С\^^'

Альдол

[Н+]

С Н , - С //
о

^н

Хз (Хз == С 1 г, Вгг)

—НХ

а  — галогенсирка 
альцегид

Ш з — СНХз

Гем дигалоген- 
ли >;осила

РХ5 (РХб =  РС!,,. РВг^)

- Р О Х ,

НСМ
С К  ,

С Н з - С Н - О Н
а- Оксипропион кислота нитрили

ОН

МаНЗО, I
---- -> СНз-СН-80зЫа

Гидросульфитли я;осила

К О Н  (Н + )̂  с н , - с н ° ^  '

\он
Яримацеталь

/0R

- Н „0

сн-сн

\ок
Ацеталь

Н ,0 ^ОН

сн,—сн

-  Н2О ^он
Бедарор гель =  диол

О Н

С Н з - С Н - Ы Н 2 - - - ‘ С Н з - С Н = К Н  

-Г1 2 0

сиамин альдимин

Т ример.- 
лаииш 

НзС К'Н ' СНз

Н К  К Н

I
СНз

Ал ьдегидаммиак

С Н ,— С / /
О

сн,—с /
о 2 [А§(КНз)2]ОН;

Ю КН 4  - 2 Ag, -ЗКНз, — Н 2О

СН, //
О 2 Си(ОН)2;

ОН СиаО; —Н2О

\н

К-КНг

-Н2О

КНаОН

•НоО

СНз -  С Н  =  К  -  Н

Азомегин

СН з -  СН  =  N  —  ОН

Альдоксим
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С Н . п /1
о А 1 (ОСгН5)з

а)

О — С Н 2 -С Н 3

СНз

/\
0 о
1

Н ,$ о Ц  20°С

Нз'
Паральдегид

С Н ,

СНя

1 - 0  СНз

? о
НзС ^ ° “ \сНз

Метальдегид

НгЗо]; 0*̂ 0

ЫНг — КНг
С Н з - С Н  =  К - Н Н

--н,о

C6H5NHNH2

— н,о

Гндраэон

С Н з - С Н = N - N H - C J H 5  

фенилгндразои

H2 N—Н Н - С О —NH2 

--------------- ► СН з-СН =К -К ’Н—

семикарбазон

- С 0 - . \ 'Н 2

Кетонлар бу реакцияларга киришмайди..

Альдегид ва кетонларнинг тузилиши, номенклатураси, 
изомериясига оид масала ва маш1̂ лар

1. Альдегид ва кетонлардаги карбонил гуруз^нинг электрон тузили
ши ва унинг углеводород радикалнга таъсирини тушунтиринг. С =  О  
ва С =  С богларнинг ухшашлиги ва фарк^и нимада?

2. Пропион альдегид ва 4- пентен -2- он молекулаларининг элек
трон формулаларини ёзинг. С — Н, С — С, С =  С в а С  =  0  боглар 
1̂айси орбиталларнинг 1̂опланишидан з^осил булганлигини курсатинг.

3. К̂ уйидаги бирикмаларни систематик номенклатурага биноан ном
ланг:

СНз

С Н 3 - С - С Н 2 — С Н О
I
СН,

СНз

б) С Н з - С -  С - С Н г — С Н - С Н з  ,
I

СНз О СНз

в) СН 2 =С Н - С Н 2- С Н г-С =С Н -С Н 2-СНО,

I
С Н = С Н г  , ,

г) С Н О — СН г— СНг— СНг— СН — С Н 2 - С Н О .

I
СН О

Д) С Н О — СН г— СНа— СН г— С Н — СН2— С Н = С Н — С Н О ,
I
СНг-СНз

ж) С Н з - С Н = С Н - С Н г - С Н г - С Н 2 — С - С Н з .
!1
О

4. а) 2-метилпентаналь: б) пропилизобутилкетон: в) 6,7-диметил 
-3- октеналь; г) пентандиаль; д) 3,5- октандион: е) 4- оксопентаналь;
ж) 3, 4, 4- триметилгексаналь, з) 3- метил -2- пентеналнинг тузилиш; 
формулаларини ёзинг.
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5. а) 2,3-диметилбутаналь; б) 2-метил-4-пентеналь; в) 2,2-диме
тил -4- пентиналь: г) изовалериан альдегид; д) 2, 6- диметил -4- гепта
нон; е) 2,5-диметил-4-гептанон; ж) 5,5-диметил-1-гексен-3- он;
з) 2,2- диметил -5- гексин -3- он бирикмаларни тузилиш формулаларини 
ёзинг ва уларни рационал номенклатурага биноан номланг.

6 . С 5Н 10О  таркибли изомер альдегид ва кетонларнинг 1узилиш фор
мулаларини ёзинг. Уларни рационал ва систематик номенклатураларга 
биноан номланг.

7. С^НвО таркибли туйинмаган изомер альдегидларнинг тузилиш 
формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан 
номланг.

8 . С,;Н120 таркибли изомер кетонларнинг тузилиш формулаларини 
ёзинг. Уларни рационал ва систематик номенклатураларга биноан ном
ланг.

9. Бош занжирида 5 та углерод атоми бор С7Н14О таркибли изо
мер альдегидларнинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни система
тик номенклатурага биноан номланг.

Альдегид ва кетонларнинг олиниш усулларига оид маш1̂лар

10. а) изовалериан альдегид- б) 1'риметилсирка альдегид; ’в) метил
этилкетон; г) 3,4- диметил -2- пентанонни олиш учун 1̂айси спиртларни 
каталитик дегидрогенлаш керак?

Бу реакциялар тенгламаларини ёзинг ва уларнинг бориш шароитини 
курсатинг.

11. а) 2,3-диметил-1- пентанол; б; 3,3-диметил-1-бутанол; в) 3-ме
тил - 2-бутанол; г) 3,3-диметил-2-бутанол; д) 2,4-диметил-3-пента
нол спиртлар катализаторлар иштирокида ю!^ори з^ароратда з а̂во билан 
■оксидланганда 1̂андай альдегид ва кетонлар з̂ осил булади? Бу реак
циялар тенгламаларини ёзинг. }^осил булган альдегид ва кетонларни 
номланг.

12. а) 3, 3- диметил -1- пентанол; б) 2, 2- диметил -3- пентанол; 
.в) 2- метил гЗ- гептанол; д) 2, 6-диметил -4- гептанол; д) 2, 2, 5- три- 
мегил -3- гексанолни хромли аралашма билан оксидлаганда 1̂андай 
оксобирикмалар )^осил булади?

Бу оксидланиш-1̂айтарилиш реакциялари тенгламаларини тузинг ва 
тенгламаларнинг коэффициентларини ёзинг.

13. а) этилен; б) 1-бутен; в) 1-пентен; г) 1-гептен алкенларга СО 
,ва На нинг турридан-турри бирикиши (оксосинтез ёки алканларни 
гидроформиллаш) дан 1̂андай альдегидлар з̂ осил булади?

Оксосинтезнинг механизмини келтиринг.
14. а) мой альдегид; б) изовалериан альдегид; в) дипропилкетон;

г) метилизобутилкетонни олиш учун 1̂айси карбон кислоталарнинг каль- 
цийли тузларини пиролиз р̂ илиш керак?

15. а) изомой ва чумоли; б) сирка ва пропион; в) сирка на изова
лериан; г) изомой ва мой; д) изомой ва валериан кислоталар кальций- 
•ли тузлари аралашмаси пиролиз 1̂илинганда к;андай альдегид ва кетон- 
лар з̂ осил булади? Реакциялар тенгламаларини ёзинг.

16. а) 2, 2-дихлорбутан; б) 1, 1-дибром-2, 2-диметилпропан; в) 2,

107



2-дихлор-3-метилгексан; г) 1, 1-дихлор-2-метилбутан геминал дига- 
логенли }^осилаларнинг гидролизланишидан 1̂андай альдегид ва кетон
лар :?̂ осил булади? Содир б>"ладиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

17. а) этилизопропилкетон; б) 3-метилпентаналь, в) 2-метил-3- 
этилгексаналь; г) 2, 2, 4- триметил -3- гексаконни олиш учун ь̂ айси ге
минал дигалогеналканларни гидролизлаш керак?

18. Карбон кислоталар ёки уларнинг аралашмаси 300 — 450°С да 
катализаторлар (ThOa), MnOg, CaO, ZnO) устидан утказилганда альде
гид ва кетонлар )^осил булади. Шундай шароитда а) сирка ва чумоли 
кислоталар аралашмасидан; б) мой кислотадан; в) пропион ва валериан 
кислоталар аралашмасидан; г) изомой ва капрон кислоталар аралашма
сидан 1̂андай моддалар з̂ осил булади?

19. а) метилизопропилкетон; б) 2, 6-диметил-4-октанон; в) изобу- 
тилизоамилкетон; г) метилнеопентилкетонни 1̂айси ацетилен углеводо
родларнинг каталитик гидратланишидан (М. Г. Кучеров реакцияси) 
олиш мумкин?

20. Сульфат кислота катализаторлигида борадиган 1, 2-гликоллар- 
нинг кбайта гуруз^ланиши (пинакон- пинаколинли щита гуруз^ланишлар) 
альдегид ва кетонлар олишнинг к^лай усулидир. 2, 3-диметил -2,3- бу- 
тандиолни (пинаконни) 3, 3- диметил -2- бутанонга (пинаколинга) 1̂айта 
гуруз^ланиш реакцияси механизмини келтиринг. Шундай шароитда 
2,3-диметил-2, -3-пентандиолдан 1̂андай кетонлар :?̂ осил булади?

21. а) изобутилен->• изомой'альдегид;
б) мой альдегид-^метилэтилкетон;
в) 2 - бромбутан метилэтилкетон;
г) пропилен пропион альдегид;
д) этил спирт-»■ ацетон;
е) этан-> сирка альдегид;
ж) ацетилен-^ метилэтилкетон.

кимёвий айланишлар реакция тенгламалариш-i ёзинг. Бу реакцияларнинг 
бериш шароитини курсатинг.

22. а) чумоли альдегид; б) сирка альдегид; в) ацетон саноатда 1̂ан- 
дай усуллар билан олинади? .

Тегишли реакциялар тенгламаларини ёзинг ва уларнинг кечиш 
шароитини курсатинг.

Альдегид ва кетонларнинг хоссаларига оид шдлац, ва масалалар

23. а) сирка альдегид; б) чумоли альдегид; в) диэтилкетон; г) хлор
сирка альдегид; д) ацетон; е) изомой альдегид; ж) хлораль (ClgC —

//О ,
з) этилпропилсирка альдегидни нуклеофил бириктириб олиш

'Н
реакцияларига киришиш кобилиятининг ошиб бориши тартибида жой
лаштиринг. ■ , 

Жавобингизни электрон силжишлар назарияси ёрдамида асосланг.
24. Мой альдегид ва а) натрий гидросу51ьфит бисульфит; б) цианид 

кислота; в) этил спирт (1 моль); г) этил спирт Í2 моль); д) аммиак;
е) метиламин; ж) никель иштирокида з) хлор орасида борадиган 

реакциялар тенгламаларини. ёзинг.
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25. Ацетон ва пропион альдегид билан а) бром; б) РВгд; в) NHg— 
-NH^; г) N H P H ; д) C .H s- N H  — NH^; е) H^N -  NH -  СО -  NH^ 
орасида борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. >^осил буладиган 
маз^сулотларни номланг.

26. Нега водород галогенидлар углерод- углерод 1̂ушбогига осон 
бирикади-ю, карбонилли бирикмаларга бирикмайди?

27. а) мой альдегид; б) ацетон; в) метилэтилкетоннинг альдол кон- 
денсатланиши реакциялари тенгламаларини ёзинг. Хосил буладиган 
маз^сулотларни систематик номенклатурага биноан номланг.

Гидроксил-ион катализаторлигида борадиган альдол конденсатлани- 
ши реакциясининг механизмини келтиринг. ,

28. К,уйидаги айланишларнинг тенгламаларини ёзинг:

//О ,,0
а) С Н з - С ( / ----- -> С Н з- С Н = С Н - С (

\Н \н

б) СНз—С—СНз----** СН3—С—СН—С—СНз

О СН з о

о ,,0
'\н  ̂ ^  I ^н

С Н ,

в) С Н з - С Н а - С / /  ------ С Н з - С Н г - С Н = С - С ^ '

Бу реакцияларнинг бориш шароитини курсатинг, оралик; ва охирги 
маз^сулотларни номланг.

29. а) чумоли альдегид; б) триметилсирка альдегидга иш1̂орнинг 
концентрланган эритмаси таъсир эттирилганда борадиган оксидланиш- 
1̂айгарилиш реакциялари (Канниццаро реакцияси) тенгламаларини ёзинг. 
Бу реакцияларнинг механизмини келтиринг.

30. ,а) сирка альдегид; б) пропион альдегид; в) мой альдегид;
г) изомой альдегидга сувсиз мухитда алюминий этилат А1(ОС2Н5)з 
таъсир эттирилганда борадиган мураккаб эфир конденсатланиши реак
циялари (В. Е. Тишченко реакцияси) тенгламаларини ёзинг.

31. Чумоли альдегид ва бош1̂а реагентлардан фойдаланиб, а) акро-

леин
-- -//О''

б) метилвинилкетон з̂ осил ь;илинг. Бу реак-СН2=СН -С<

V 'Н ,
цияларнинг бориш шароитини курсатинг, орали!^ маз^сулотларни ном
ланг.

32. Кумуш кузгу ва мис (II)-гидроксид билан оксидланиш реак
циялари альдегидларга хос сифат реакцияларидир. а) сирка альдегид;
б) изомой альдегид; в) 3-метилпентаналга кумуш оксиднинг аммиакда
ги эритмаси ва мис (II)- гидроксид таъсир эттирилганда борадиган реак
циялар тенгламаларини ёзинг.

33. а) этилпропилкетон; б) этилизобутилкетон; в) дипропилкетон;
г) изопропилбутилкетонни хромли аралашма билан оксидлаганда к;ан- 
дай бирикмалар з̂ осил булади?

34. Кетоннинг оксидланишидан мой, изомой, валериан ва изовале
риан кислоталар олинди. Бу кетоннинг тузилишини ани1̂ланг.



35. Формальдегиднинг тримерланиш ва полимерланиш, сирка альде
гиднинг эса тримерланиш реакциялари схемаларини келтиринг. Бу 
реакциялар 1̂андай шароитда боради?

36. Кетен билан а) сув; б) этил спирт; в; сирка кислота; г) аммиак; 
е) НС1; е) кротон альдегид; ж) ацетон орасида борадиган реакциялар 
тенгламаларини ёзинг. Бу реакциялардан з̂ осил бу’лган маз^сулотларни 
номланг.

37.

P d C l a  .  +  C I 2  +  Н 2 О  +  К О Н  ^

а )  С Н г =  С Н г  +  А  Б  В  Z -------------^  Г

. . 0 + N H 3  + H N O 3  .

б )  Н - С ( /  ------------------- > А ---------------------------- > Б

\ Н

N a H S O ,  H C l

в) С Н 3 - С Н 2 - С - С Н 3  ----------------1. А

О

г) CHü=CH—С
О Вг.

Н

[НР]

2 СгНбОН 

[ Н + ]

2 КОН 

спирт, t°

Н20

[Н+]

айланишлар тенгламаларини езинг.

38. Акролеин ва а) Вгд [СС14]; б) НВг; в) H2/N¡ г) НСМ[ОН]; 
д) ЫаНЗОз; е) [Ag {МНз)^ ОН; ж) NH20H реагентлар орасида боради
ган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

39. Ацетон ва реагентлардан фойдаланиб, а) Н. М. Кижнер реак
цияси буйича пропан; б) изомой кислота; в) сирка ангидридни синтез
1^ИЛИНГ.

40. Оксидланганда ацетон ва изомой кислотани з̂ осил 1̂иладиган, 
ЫаНЗОз билан реакцияга киришмайдиган С7Н14О таркибли кетоннинг 
тузилишини ани1̂ланг.

41. С4Н8О таркибли модда кумуш кузгу реакциясини беради. Бу 
модда РС15 таъсирида таркибли бирикмани, катализатор ишти
рокида 1̂айтарилганда 1-бутанолни )^осил 1̂илади. Дастлабки модданинг 
тузилишини ани1̂ланг.

42. СаН^О таркибли модда кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси

9 Ю 12 15 20 20 «¿7

т о  35Û0 300Q 2500 25QC 1600 1600 1400 1200 1000 ÔOO 600 Ш  200

ен'''

5- раем. 2- пентаноннинг ИК,- спектри



билан реакцияга киришмайди, бромланганда CgHgBraO ни, озонолиз 
к^илинганда эса сирка альдегид ва СО^ га осон парчаланадиган модда 
СзНдОг ни з̂ осил к;илади. CgHgO модданинг тузилишини аницланг.

43. Туйинган алифатик альдегидларнинг ИК^-спектрларида С =  0  
ва альдегид группа С — Н богларнинг валент тебранишлари 1̂айси со- 
з;аларда кузатилади?

44. 2- пентаноннинг ИК,- спектрини (5- раем) интерпретация 1̂илинг.

Жавоблар

б 2 Sp 2̂ sp ‘ 

д = "Кгргр 

= 6 2'̂ р'‘2р

7 =

« * t в б =
у i с с

« ♦ 1 « о Ь 3 i в =

•< . 0 fi н н ? =

4' пвнт^н 2 ОН

3. в) 4-ВИНИЛ -3, 7-октадиеналь; г) 3-формилгепта1 !Диаль ёки 1, 2, 5-пентан- 

трикарбальдегид; д) 5-этил-3-нонендиаль; е) 2,6-нонандион; ж) 6 -октеи-2-он.

4.

а) СНз—СН2 -СН 2—СН-СНО, в) CHj-CH-CH-CHa—СН=СН—

СНз СНз СНз
- С Н 2 - С Н О ,

г) ОНС-СНа—СН2- С Н 2- С Н О , е) СН3- С - С Н 2-С Н 2-СН О ,

f .  А

ж) С Н з - С Н а - С - С Н - С Н г - С Н О .  з) СН3— С Н з - С = С Н - С Н О .

СНз СНз СНз

5."a) метилизопропилсирка. альдегид; б) метилаллилсирка альдегид; в) диметил- 

пропаргилс'ирка альдегид; г) изопроиилсирка альдегид; д) диизобутилкетон; е) изобу- 

тиликкиламчибутилкетон; ж) винилнеопентилкетон; з) пропаргилучламчибутилкетон.

6 .-4 та альдегид, 3 та кетон. 7. 7 та изомер. 8 . 6  та изомер. 9. 7 та изомер,

10. г) С Н 3 - С Н - С Н - С Н - С Н 3 ------ ► СНз-С— С Н - С Н - С Н з
I I I — ^2 II I I

ОН СНз СНз о сн, СНз

3, 4- диметил -2- пентанол 

Спиртларни каталитик дегидрогенлаш реакциялари 200 — 400° да катализаторлар 

(Си, Ni, Ag, Pt, Pd, CuO, ZnO) иштирокида боради.

11. »

д) С Н ,— С Н - С Н - С Н — С Н , -ь Oj С Н з - С Н — C-CH-CH , +  Н2О.
I I I 300-600° I II I
CH, OH CH3 CH3 о СНз

12.
сн,
1 -I • +6

з) 3 СНз-СНг-С-СНаОН -f К А О , +  4 H^SO«

сн,
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СНз
■ ■ I +1//0

■ 3 С Н з - С Н з - С - С Н а - С /  +  КаЗО^ +  Сг^ (504)3 +  7 Н2О.
I ^Н
СНз

С-1- 2е“  =  С+' 

2 Сг+® +  6 е- =  2 Сг+^

6  ёки 3 (оксидланиш)

2  ёки 1 (1^айтарилиш)

3 С~‘ +  2 Сг+® =  3 С + '+  2 Сг+^

СНз

д) 3 С Н з - С ! —  С Н - С Н 2 - С Н - С Н 3  +  КаСг^О, +  4 Н 2 8 0 4

1 I I
СНз ОН СНз

СНз ■ '

-> 3 СНз-С -^С—СНг-СН—СНз +  Кг5 0 4  +  &г (8 0 4 ) 3  +  НаО.

I II I 
СНз О СНз

С° — 2 е~ =  С+^

2 Сг+® +  '6 е " =  2 Сг+з

3 С° +  ,2 Сг+® =  3 С+^ +  2Сг+®

6  ёки 3 (оксидланиш) 

2 ёки I (р̂ айтарилиш)

13. Этилендан пропион альдегид, унинг гомологларидан эса нормал ва тармо!^- 

ланган занжирли альдегидлар аралашмаси з о̂сил булади.

14. а) мой ва чумоли; б) изовалериан ва чумоли; в) мой; г) сирка ва'изовалериан 

кислоталар.

15. а) изомой альдегид; б) б) метилэтилкетон, ацетон, диэтилкетон; в) ацетон, 

метилизобутилкетон, диизобутилкетон; г) дипропилкетон, диизопропилкетон, пропили- 

зопропилкетон; д) диизопропилкетон, дибутилкетон, изопропилбутилкетон. 16. б) три- 

мстилсирка альдегид; в) 3- метил -2-гексанон. 18. а) сирка альдегид; б) дипропил

кетон; в): 3- гептанон; г) 2- метил -3- октанон.

. 19. б) 2,6- диметил -4- октин ёки 2, 6 - диметил -3- октин; в) диизобутилацетилен 

ёки изопропилизоамилацетилен. ■* " ». „ .

20.

С М , С Н , с н , с н ,
I I I I

Щ — С — с — СИз -- СНз-с ~  с —  СНз Л '
/  1 ! /I ,

ОН он , '̂ ОНг ОН
пшакон ,,, .5:.

СНз СНз " СНз гн СНз - 1/-1 ®уСНз I 
■ С- С-СНз ~^С Н з-С ~  - ~ С Н з - С -  С-СНз

I II
он С Н з   ̂ С Н з О

пинаколин 
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2, 3- диметия 2̂, 5- пентандиолдаги билан борланган гидроксилнниг олдин ажрали- 

шидан 2 ,2 - диметил -3;- пентанон, С, билан борланган гидроксилнинг олдин ажралиши- 

дан эса 3, 3-диметил 2-'пентанон з̂ осил булади. •

СНг СН, СИ, 

г\. а ) с н ^ - с = щ  СН ,-С-СИ 2  - сн ^

щ  а  С1 он он

н®
Щ  „ сн^н  , щ
I © / I  ̂ ^

—  С Н з - с -  С-Н  — —  с н ^ - с -  СНг
I 0  1 -^^20 1 1

И ОН ОН, ОН
- И  и  ©

с н ^ -с н -с ^ '  

сн  ̂ ^

//О [Н] НаЗО*; ^
б) С Н з- С Н г- С Н г- С //------ - СН3 -С Н 2—СНа-СНаОН

\н “  НаО

-СНз— СНа — СН =  СНа СН3 — СН^ — СН — СН3- °
- Н 2О 

ОН
С Н 3 - С Н 2 - С - С Н 3 ;

II .
О

г) СН з -  СН  =  СНз СНз -  СН з -  СН зВг —
(Н3О 3) (НзО)

«О» „о
СНз — СНз — СН3ОН ---- ^  СНз -  СНз -  с /  :

\н

д) СН з -  СН зОН  _У з 0 ,  +  Н ,5 0 ^  ^  „  О
3 ■ - ч,

\он

О О

II „  пиролиз II 
-(СНз-С-О)зСа -1__,СН з-С-СН з;

]) НзЗО^, Си „

е) СНз-СНз ,^^1".СНз=СНз СН3-СН 3ОН СНз-С<
'И

Ж) НС.  СН2 У Г и ^ _ ,  СН. =  СН. ™ '_  С Н .-С Н ^ ,г

НС . С Н Н С . с№ 3 г ° ‘-°', ш .- ен .- е .сн -  

н^” ‘̂ н . ^ с в ^ с н . .

о
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23. Диэтилкетон <  ацетон <  этилпропилсирка альдегид <  нэомой альдегид

<  сирка альдегид <  чумоли альдегид <  хлорсирка альдегид <  хлораль. 26. К,утб- 

ли реагентлар :^исобланган водород галогенидлар карбонилли бирикмаларнинг 1^утб- 

ланган С =  О богига ^̂ уйидаги схема буйича осон бирикади:

ОН

Н

Бирикиш м а 1̂ су/!0ти'

Бирикиш маз^сулотлари рем-дигидроксилли бирикмалар (I, I- диоллар) нинг ана» 

логлари булгани сабабли жуда 1^арорсиздир. Улар дастлабки моддаларга осон пар

чаланади:

с = о  + н а  с  ;

■ ' а  .

Бу реакцияда мувозанат чапга кучли силжиган. 27. в) метилэтилкетоннинг аль- 

дол конденсатланкшида гидроксил- ион таъсирида протон купроц унинг молекуласи

даги карбонил билан бевосита борлакгйн метил гуру)^идан ажралади. Чунки метилен 

гуру)^и углеродида у билан борланган метил гурул;ининг электронодоиор таъсири на

тижасида электрон зичлиги катта булади. Шу боисдан асосий мах;сулот сифатида

3- оксид -3- метил -6 - гептанон, [^ушимча маз^сулот сифатида эса 4- окси -3, 4- диме

тил -2 - гексанон з о̂сил булади.

28. в) ( о  ¿7 - О

СН} СН2 -С^ + СН-С"^ — ■ > Щ-Щ-СН -СН-С^ —

I I '^/У
СНз ОН СН,

2 - метил = J  - окипентаналь

2 -метил~2-пентенал1> 

сн, сн , сНг

го •
~цо

^ - о к с и п р о п и м  
а л ь д е г и д  . 

( 5  о к с и а р о г т а н а л ь )

^ С ХИз с, сн , ■ —

° он о
^  аки г ¡̂/тошан

СНг-СН-С-СН,
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33. а) сирка, пропион ва мой кислоталар; б) сирка, пропион ва изовалериан кис

лоталар; в) пропион ва мой кислоталар; г) мой. изомой ва валериан кислоталар, 

ацетон; д) пропион, мой, триметилсирка кислоталар. Учламчи бутил гуруз^ининг 

оксидланиб,!парчаланншидан СОа ва 1^исман сирка кислота з̂ осил булади. 34. Бутил- 
изобутилкетон,

//О
36. е) СН2 =  С = 0 + С Н з - С Н  =  С Н - С ^  - ^С Н э- С Н  =  С Н - С Н  =

^  сорбин кислота

=  С Н - С О О Н ,

37. а) 2 СН2 =  СН2 +  0 2  

Н - О Н

Рс1С1, гн  г / / ^  ^^’2 „  „ / / “ Спз—С ч ----- >. С1оС—Сч
—ЗНС1 \н

о

кон

''Н _  н р  

Хлоралгидрат

б) 6/1-С л
СН, СИ 

у Н  
СН, 

уротропин

N0,
I ^

-зн -с

ЫНз О̂ Н

СН„

N

СН,

СНо N0.
гексаген

38. а) НВг нинг бирикиши Марковников 1^оидасига тескари боради:

«+ 5+

Щ =  СН — С + НВг

■с

сн -̂сн = сн -он
1

_Вп

бе/̂ арор енол форма

— Вг - СНг-СНг-с'

Цианид кислота акролеиннинг карбонил гуру^^ига, МаНЗОд эса з;ам карбонил, з̂ ам 

С  =  С  борига бирнкади.

39.

а) С Н д - С = 0  С Н з - С = М - М Н г  СН3 СН^ СН3;
I -НаО I -Ы ,
СНз СНз

б) С Н з - С = 0  С Н з - С Н - О Н  СНз— С Н - В г

СНз СНз СН^
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С Н з - С Н - С Н  С Н з - С Н — С О О Н ;
- К В г  I - Н Н з

СНз СНз

700 °С  +  СН дСОО Н
в) СНз—С—СНз --- СНа =  С =  О — ----- ----- * СНд—СО—О-СО-СНа-

^  — СН4

40. Диизопропилкетон. 41. Мой альдегид. 42. Моддада битта 1^ушбор ва кетон гуру-

//О
з̂ и булиб, озополиз р^илинганда сирка альдегид ва пироузум альдегид СН3 —СО—С "

3!;осил булади.Бе1^арор пироузум кислота эса осон декарбоксилланиб, сирка альдегидга 

айланади. Демак, СаН^О таркибли модда метилпропенилкетои СН3 —С—СН=СН—СН3

II '
дир. О

43. Алифатик альдегидларнинг спектрларида карбонил гуруз^нинг валент теб

ранишлари 1740— 1720 см~' соз^ада кузатилади. а- углерод атоми билан борланган 

электроманфий уринбосарлар карбонил гуруз^ининг ютилиш частотасини купайтиради. 

Масалан, сирка альдегид 1730 см“ ' соз^ада, трихлорсирка альдегид эса 1768 см“"' 

соз^ада ютилади. Альдегид гуруз^и С—Н борининг валент тебранишлари купчилик 

альдегидларда 2830 — 2695 см~* соз^ада кузатилади. 44. А. 2955 см~* (метил гуру- 

х;ининг асимметрик валент тебранишлари); Б. 2930 см“ ' (метилен гуруз^ининг асим

метрик валент тебранишлари); В. 2866 см~* (метил гуруз^ининг симметрик валент 

тебранишлари); Г. 1725 см“ * (С =  О нинг нормал валент тебранишлари); Д. 1430 см~‘ 

(метил гуруз<;ининг| асиметрик деформацион тебранишлари); Е. 1430 см~* га Я1'̂ ин 

(СНа гуруз^ининг симметрик деформацион тебранишлари): Ж- 1370 см~* (СН 3СО гуру- 

з̂ идаги СНз нинг симметрик деформацион тебранишлари; 3. 1172 см“ ' (С — С О — С 

нинг валент ва деформацион тебранишлари).

XI Б О Б. БИР АСОСЛИ ТУЙИНГАН ВА ТУЙИНМАГАН 

КАРБОН КИСЛОТАЛАР

БИР АСОСЛИ ТУЙИНГАН ВА ТУЙИНМАГАН КАРБОН КИСЛОТАЛАРНИНГ

НОМЕНКЛАТУРАСИ

Углерод атомларининг занжири тармо1̂ ланмаган бир асосли карбон 
кислоталарнинг тривиал номлари (биринчи марта 1̂айси табиий манба- 
дан ажратиб олинган булса, ушанинг номи берилган) кенг р;улланила- 
ди;

Н - С О О Н ,  СН з — СНз — СН аСО О Н , С Н з - ( С Н а ) 4  — С О О Н . 

чумоли кислота н- мой кислота капрон кислота

Рационал номенклатурага биноан углеводород радикаллари тармок;- 
ланган туйинган бир асосли карбон кислоталар сирка кислота ёки бош- 
ца нормал тузилишли кислотанинг з^осиласи деб царалади:

I



СН з— СНа— с н — С О О Н  СН3— Ш — СН г— СНа— С О О Н
I I .

СНз СНз

метилэтилсирка кислота изобутилсирка кислота ёки
ёки а- метилмой кислота у- метилвалериан кислота

а , туйинмаган карбон кислоталарни номлашда акрил кислота асос 
килиб олинади:

С Н 2 -= С Н -С О О Н , С Н 2= С - С 0 0 Н .

I
СН з

акрил кислота а-метакрил кислота

р, у- ёки 7, б- ва з^оказо з^олатларда 1̂ уш бори бор туйинмаган кис
лоталар эса сирка кислота з^осиласи деб Е^аралади;

» ~ л а X л
СНг — сн ^  СН2 СООН СНг ~ СН СНг -I СН СООН

I---... |--
Ванилсирка кислота СН;

Метилаллил сирка кислота

Систематик номенклатурага мувофи}^ туйинган карбон кислоталар
нинг номлари тегишли (шунча углерод атоми бор) туйинган углеводо
родлар номига «кислота» сузини 1-̂ ушиш билан з^осил г^илинади. Бош 
занжирни ракамлаш карбоксил углеродидан бошланади:

5 4 3 2 1

СН з— С Н а -С Н а — С Н а - С О О Н , СН3— С Н — СН2— СН г— СО О Н .

СН з

пентан кислота 4- метилпентан кислота

Кар'боксил гуруз^ни муста1-̂ ил уринбосар сифатида 1^араб з̂ ам ном
лаш мумкин. Бундай ь^илинганда бош углеводород заижирннинг номи

га карбон кислота сузи ь;ушилади. Рак1амлаш карбоксил билан бор
ланган углерод атомидан бошланади:

СН з
9 2—8 I 7 3-6  1 2 1

СНз— (СН г),— С Н а - С О О Н , СН з— (СН2)4— С Н — СН г— С О О Н .

1-нонанкарбон кислота 2-метил-1-гептанкарбон
кислота

Туйинмаган карбон кислотаЛарнинг номлари тегишли туйинмаган 

углеводородларнинг систематик номидан досил ¡^илинади. Кушбог ёки 
учборнинг занжирдаги з^олатн рэ1^ам билан курсатилади. Занжирни ра- 
1^амлаш карбоЕ<снл углеродидан бошланади:

5  4 3 2  1 4 3  2  1

СН з— С Н = С Н - С Н г - С О О Н ,  Н С = С - С Н г — С О О Н ,

3- пентен кислота 3- бутил кислота

117



С Н з - С Н 2 - С Н 2 - С - С Н = С Н - С О О Н ,
II

=СНг

4- пропил -2, 4- пентадиен кислота

СНа=СН2 
6 5 4 3 I 2 1 

СН з— С = с — СН — С Н а -С О О Н .

3- винил -4- гексин кислота

Бир асосли туйинган ва туйинмаган карбон кислоталарнинг олиниш 
усуллари к;уй̂1даги схемаларда келтирилган:

р  г н о н  1° |^_(;;ооК минерал кислота)

Бирламчи -М п О а;- К О Н  

спирт

,0  О 2 [(СНзСОО)а Мп]
к-с{

\н

к — х к —С = Ы + 2НР
Н Х ,

г алоген- 
алкан

R-MgX■

Металл —•
органик
бирикма

-КХ

С О ,
к-с/

\ |

о

ОМдХ

-НН4Х

н,о

■Mg(OH)X

к-соон

СН ,
о

к

//О
С Н — о — С (/ +  3 Н2О .

//О
С Н а - О - С ^

к -  СН  =  СНа +  со +  НаО

Н +  ёки ОН

— СНа-СН-СНа
I

О Н  О Н он

N1 (СО)^

1°, босим 1 —►

С Н  =  С Н  +  со +  Н а О

N1 (С0)4

С Н з— СН — СО О Н
I

X

СН» =  С Н — СНаС!

1°, босим 

К О Н  (спирт);

К - С Н а - С Н а - С О О Н  
Асосий маз(̂ сулот

К  — С Н  — С О О Н
I

СН з

?;ушимча маз^сулот

С Н , =  С Н — С О О Н

-К Х ; -НаО

С Н а  =  С Н - С Н а С М ^ 2 ^ 2 5 1 1 1 - >  С Н а  =  С Н - С Н а С О О Н

—КС1 -ЫНз
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см СНз

^®'\ с=0+НСЫ-^НзС—С—ОН СНг=С—соон
г /  I — I--- --

СНз
НзС -(НН4)2 504

Бир асосли туйинган ва туйинмаган карбон кислоталарнинг кимёЕий 

хоссалари 1̂ уйидаги схемаларда келтирилган:

НгО

а- с
\а

-$02-,-НС1
РС1в

-Р0С1з ; 

- НС1

Кислота
амиди

+ Н}0^
^ 0

МаОН -  + 
----- *- а-СООЫа НгО

К-СНгОН* АШз + иС1 л>-г;
^ 0
\

юкори

+м,о(а) ом -со^-.-н*

Ц й -С Н Ж А П и  ' ¿СА1Н̂
-ЬСАЮ̂ -.-Пг

- Я -Н

Алюминий 
алкоголят 
комплекси

Й-СНгОН^ Хг — ^  -СООН + НХ Ж= ,ВРг

X,.
сС- ^алогениислота

.,->■0 А2

""о-н'

см,-СН-С' 

л л ом
<<.,&- дигапоген - 
пропион кислота

С Н ,-С Н ,-С ^
У
ОМ

р  - оксипропион 
кислота

ОМ

£+ ^ ^  
сн^^см-

с^.о^-

^  он

м̂ он //"л-

Н,/Ы1
- СНз- СМг-

О

ОМ

Суюлтирилган 

КМпО^(бн)

Н - С М =  СН-СООМ ■

I
/

уз-галогенпрапион 
кислота

ОН ОН 
1 - 1  

Я - С Н  -  СМ-СООН

ёки бошка 
кучли оксадловчи

Оксалал!
кислота
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Масала ва ма5И!^лар

БИР АСОСЛИ ТУЙИНГАН ВА ТУЙИНМАГАН КАРБОН 

КИСЛОТАЛАРНИНГ ТУЗИЛИШ И, НОМЕНКЛАТУРАСИ, 

ИЗОМ ЕРИЯСИГА ОИД МАШК.ЛАР

1. Карбоксил гуруз^ининг, электрон тузилишини тушунтиринг (ре
зонанс структураларини ёзинг). Ундаги карбонил ва гидроксил гуру;^- 
лар бир-бирига кандай таъсир курсатади?

2. Карбоксилат-анионнинг резонанс структуралари ва мезо- форму
ласини келтиринг,.

3. а) метилизопропилсирка кислота; б) р-метил-7-этилэнант кисло
та; в) диметилучламчибутилсирка кислота; г) метилэтинилсирка кис
лота; д) метилизопропилаллилсирка кислота; ж) каприн кислота; з) у- 
метил- б- этилэнант кислотанинг тузилиш формулаларини ёзинг ва улар
ни систематик номенклатурага бгшоан номланг.

4.
СНз
I

■а) СНз-С-СООН, б) СН3-СН-.-Ш2-СН-СООН,

I I I
СНз СНз С̂ Нв

СНз СНз

в) СНз—С-СНз—СН—СООН, г) СНг̂ -С—СН—СООН,
I I I

СНз СНз СНз

СНз

д) НСееС—СНз—СН-СООН, е) НС = С—СНа—С—СООН
‘ I I . ■
СНз СН=СНа

бирикмаларни рационал ва систематик номенклатураларга биноан ном
ланг.

5. а) 2,3-диметилоктан кислота; б) 5-метил--3-гексе» кислота;
в) 5-н-бутил-7-октан кислота; г) диэтилвинилсирка кислота; д) 2,3,4,5- 
тетраметилгептан кислота; е) аллиликкиламчибутил сирка кислота; ж) оле
ин {(¿У 9- октадецен] кислота; з) элаидин [(Е)- 9- октадецен] кислота;
и) цис-кротон [2- бутен] кислота; к) транС-кротон [2- бутен] кислота; 
л) 1-додеканКарбон кислота; м) 2,4-диметил-1-нонанкарбон кислотанинг 
тузилиш формулаларини ёзинг.

6 . а). СдН^Оа, б) таркибли изомер карбон кислоталарнинг 
тузилиш формулаларини ёзинг. Уларни рационал ва систематик номен
клатураларга биноан номланг.

7. а) С4Н8О2, б) С5Н10О2 таркибли изомер туйинмаган карбон кис
лоталарнинг тузилиш формулаларини ёзинг. Уларни систематик нои’ен- 
клатурага биноан номланг.

8 . а) 2,3-диметил-2-этилпентан кислота; б) 2-метил-2-этил-3-пен
тен кислота; в) 2,3- диметил- 2- изопропил-3- бутен кислоталар стерео- 
изомерларининг проекцион формулаларини ёзинг. Хирал марказларнинг 
конфигурацияларини (К ёки 5) ани1̂ланг.
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Бир асосли туйинган ва туйинмаган карбон кислоталарнинг олиниш

усулларига оид маш1̂ лар

9. а) изомой кислота; б) 3-метилгексан кислота; в) 2-метил-бутан 

кислота; г) триметилсирка кислотани олиш учун ь̂ андай спирт ,ва аль- 

дегидларни оксидлаш керак?

10. Чумоли, сирка, изомой, стеарин, акрил ва метакрил кислоталар 

саноат ми1̂ёсйда {^андай олинади? Тегишли реакциялар схемаларини 

ёзинг.

И . Уч хил усул билан: а) спиртдан; б) нитрилдан; в) Гриньяр 

реакцияси ёрдамида н- валериан кислота з̂ осил 1̂илинг. Реакциялар тенг

ламаларини келтиринг.

12. Гриньяр реакциясидан фойдаланиб, а) м-мой кислота; б) изо

капрон кислота; в) триметилсирка кислота; г), 2,3-диметилгептан кис

лотани синтез 1̂ илинг.

13.

, _ „  МаСН Н^О (Н+)
а) и- СдН-—С1 ---- ► А ------ >. Б

г »  и л соз „н,о(н+)
б) ИЗО- С3Н7—В г ---- ► А --- Б ------- ). В

эфир

в) СНз-СН=СН-СН2-СН-СНз
[НаЗО̂ ], 

СНз

о О2
г) СНз—СН—СНа—СН2 — с /

1 \ н  [(СНзСООаМп]
СНз

д)Н - с/ о -С,Н,,-.„з о Л ! ^ ^ А

1°

ж) СНз-СНа-СН-СООН ^
I

С1

//О
СНз-СН=СН-С^

з) СНа=С= 0 _________________ 2 ’̂  А

реакциялар тенгламаларини охиригача ‘ёзинг ва з̂ оснл булган ма̂ с̂улот- 
ларни номланг.

14. а) изобутилен-------->- триметилсирка кислота;

б) пропилен -------- > винилсирка кислота;

в) этил спирт — ------валериан кислота;

г) пропилен -— -------> пропион кислота

синтезларни бажаринг.
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Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. Орали!  ̂ ва охирги маг̂ су*- 

лотларни номланг.

15. б) м етан--------> акрил кислота;

б) 2- бутен-------- ► 2- метил-2- бутен кислота;

в) пропан------- -► 5- reKCüH кислота.

Синтезларни амалга ошкринг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. 

Орали!^ ва охирги ма>^сулотларни номланг.

16. Пропан ва бошк,а реагентлардан фойдаланиб: а) сирка кислота;

б) мой кислотани синтезлаш реакциялари тенгламаларини ёзинг.

17. а) тристеарин; б) пропаннитрил (этилцианид); в) мой кисло

танинг бутил эфири; г) сирка кислотанинг пропил эфири; д) линолео- 

диолеин кислотали гидролизланганда }^андай моддалар з̂ осил булади?

18. а) линоленодиолеин; б) линолеопальмитостеаринни кислотали 

гидролиз цилинганда >̂ осил буладиган кислоталарнинг тузилиш фор

муласини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан номланг.

19. Карбон кислоталарда неча хил водород богланиш учрайди? Бу 

богланиш уларнинг хоссаларига 1̂ андай таъсир курсатади?

20. а) Х - С Н г - С О О Н  (X- F , С1, Вг, I);

б) Н—СООН; СНзСООН; С1—СН^—СООН; C ljC H - C O O H ; CI3C—
— СООН; в) мой кислота; сс- хлормой кислота; ß- хлормой кислота, у- 
хлормой кислота; г) сирка кислота; ацетон; акрил кислота; метил спирт; 

этил спирт; кислота кучининг ортиб бориши тартибида жойлаштиринг. 

Жавобларни молекулалардаги электрон силжишлар ну1̂таи назаридан 

тушунтиринг.

21 . а) натрий формиат; б) калий ацетат; в) кальций стеаринат; г) рух 

ацетатнинг олиниш реакциялари тенгламаларини тузинг.

Карбон кислоталарнинг тузлари 1̂аерларда ишлатилади?

22. Карбон кислоталар оз микдордаги с^сфор иштирокида хлор ёки 

бром билан реакцияга осон киришади. Бунда карбоксилга нисбатан 

а-}^олатда жойлашган углерод билан богланган водород атоми гало- 

генга алмашинади (Гел-Фольгард-Зелинский реакцияси). Ш у усул 

билан а) а-бром сирка кислота; б) а, а-дибромпропион кислота; в) а- 

хлоризомой кислота; г) трибромсирка кислотани з̂ осил е̂ и л и н г .

23. а) лаурин кислота (н-Сц Н2 3 СООН); б) пальмитин кислота 

(H-CijHaiCOOH) литийалюминийгидрид билан 1̂ айтарилганда з̂ осил 

буладиган спиртларни номланг.

24. Сирка кислота билан а) SOClj; б) PCI5; в) РВгд; г) н- пропил 

спирт (концентрланган H 2S O 4 иштирокида); д) СаО орасида борадиган 

реакциялар тенгламаларини ёзинг. ^осил буладиган бирикмаларни ном 

ланг.

25. Ацетилен ва бош1̂а реагентлардан фойдаланиб, полиметнлак- 

рилатни синтези реакциялари схемаларини келтиринг.

26. Ацетон ва öomi^a реагентлардан фойдаланиб, полиметнлмег- 

акрилатни синтез 1̂ илинг. Полиметилакрилат ва полиметилметакрнлат 

1̂ аерларда ишлатилади?

27. Олеин кислотага а) катализатор иштирокида водород; б) бром

ли сув; в) ишк,орий муз^итда калий перманганатнинг сувдаги сушта-
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29. а) 2 - бутен

рилган эритмаси; г) калий перманганатнинг 8 %  ли эритмаси (¡̂ изди- 

риш билан); д) озонни таъсир эттириш ва }?;осил булган озонидни пар- 

чалаш реакциялари тенгламаларини ёзинг. Реакцияларда хрсш булади

ган охирги маз^сулотларнинг номини айтинг.

28. Додекан кислота ва бошр^а реагентлардан фойдаланиб; а) 1- 

бромдодекан; б) 1-додецен; в) 2-додеканол; г) тридекон кислота; д) до

декан; е) метил- н- децилкетонни синтез 1̂ илинг.
КМпО^ (конц.) д Са (0 Н )2 к  r

лч о НВг д KCN с  КОН „  НС1 „  C 2 H 5O H  „
б) 3- п е н т а н о л _______  ̂ А _______  ̂ Б _______> В _______. Г .  ̂ , Д

(НзО) (Н2О) (H2SO4)
схемаларда келтирилган айланишларни амалга оширинг. Орали!^ ва 

охирги маз^сулотларни номини айтинг.

30. C 7HJ4O 2 таркибли кислота CeHi40 таркибли моддадан олиниши 

мумкин. CeHi40 модда натрий билан реакцияга киришади, оксидлан

ганида орали!  ̂ маз^сулот сифатида CgHiaO таркибли кетон з̂ осил була

ди. Бу кетоннинг оксидланишидан эса асосан ацетон ва пропион кис

лота олинади. С 7Н 14О 3 таркибли кислотанинг тузилишини ани1̂ланг.

31. Гептан кислотанинг ИК,-спектрини (6-раем) интерпретация {ди

линг.

^ОСО 3500 20CÜ 2500 2000 7800 ЩОО 1200 1000

/ ■ ¿Г/.-'
600 Ш  200

6 -раем. Гептан кислотанинг ИК^-спектри

32. Модданинг И1̂ - спектрида бошк;а тебранишлар билан бир î a- 

торда 3000— 2600 cм~■̂  ва 1715 см“  ̂ соз̂ аларда тебранишлар кузати

лади, Ш у модданинг тузилиш формуласи С Н 3— СНа— ми?

ёки С4Н 9—
О

О Н

1. R - C

О

'^О Н

Жавоблар 

„ ©  

^ ¿ 7 / V

R - C
X ОН

1.23



г Й - С

. е

% о

о-

=  R - c ^ : 0

3. а) 2,3-диметилбутан кислота: б) 3-метил-4-этилгептан кислота; в) 2 ,2 ,3 ,3  

тетраметилбутан кислота; г) 2 -метил-3-пропин кислота; д) 2 -метил-2 -изопропил

4-пентен кислота; е) 2,3-диметилбутан кислота; ж) декан кислота; з) 4-метил-5-этил- 

энант кислота.
4. а) триметилсирка кислота (диметилпропан кислота); б) этилизобутилсирка 

кислота (4-метил-2-этилпентан кислота); в) метилнеопентилсирка кислота (2 ,4 ,4  

триметилпентан кислота); г) метилизопропенилсирка кислота (2,4-диметил-3-бутек 

кислота); д) метилпропаргилсирка кислота (2- м етил- 4- пентин кислота); е) метилви» 

Н И Л  пропаргилсирка кислота (2- метил- 2- винил- 4- пентин кислота).

5.

а) СНз—(СН2)4-СН—СН—СООН;

в) НСгС—СНз-СН-(СН2)з-СООН;
I

СНг-СНа—СН2-СН3

д) СНз—СН г-СН -СН —СН—СН—СООН; 
1 1 1 1  

СНз СНз СНз СНз

б) СНз—СН -СН =СН —СНз—СООН;
I

СНз

СН2-СН3

г) С Н 2=С Н -С -С 00Н  ;

СН2-СН3

е) СН2= С Н - С Н 2- СН - СООН ;

1
Н ,С -С Н -С Н „-С Н ,

СНз-(СНг)г
ж) \

В

н) Н—С-СНз
II

Н—С—СООН-.

/(СН2),-С0 0 Н;

Н

к) СН3— С— Н

II
Н—С—СООН

СНз-(СНг),\
3) >С=

н /

■Н

\(С Н 2) ,- С 0 0 Н?

л) СНз-(СН2)ц-С00Н; м) СНз-(СН2)б-СН-СН2-СН-СООН.

СН, СН,

6 . а) 4 та изомер; б) 8  та изомер- 7. а) 4 та изомер;

НзСч /СНа—СООН,б) СН2=СН—СН2—СНа—СООН, 
4- пентен кислота

Н.
Ч = с /

н /  \СНг—СООН, 
транс- 3- пентен кислота 

СН,—СН. Н

\cOOH ,

транс- 2 - пентен кислота 
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/С=С<^
\н

цис-З-пентен кислота 

СН3-СН24 /СООН

н /  \н '

цис- 2 - пентен кислота 

СНз

СНг=С—СНг—СООН ,
3- метил- 3- бутенкислота



СНз

СНз—С=СН—СООН,

3- метил- 2- бутен кислота

8. а] СООН

СНз

СН2= С Н — СН—С О О Н .

2- метил-3- бутен кислота

сн -  СП,
I

Cfl2 - CHj 

(2R)

СНз-СНг

СООН

СН, ;

CH-Chi 
■ I
СНг-СИ,

(ZS)

fhf-

Шзн

см г СН,

СИ = СН- СНз 

(гю

СООН

сн,

СИ =  С Н - СН} 

(2S)

3) СООН

СН(СН,)г , (СНз) СН

С = СНг 

СМ,

(2R)

СООН

сн.

с=  СНг

Ыз

(2 S )

9. а) изобутил спирт ёки изомой альдегид; б) 3-метил- 1-гексанол ёки 3-метил- 

гексаналь; в) 2-метил-1 -бутанол ёки 3-метилбутаналь; г) 2,2-диметил- 1-пропанол 

ёки триметилсирка альдегид.

П. Н̂дС
OMcfif

Н

Нд(ОН)Вг
н ООН

13. Охирги мз5;сулотлар: а) н- мой кислота; б) изомой кислота; в) сирка ва изо

валериан кислоталар; г) изобутилсирка кислота; д) чумоли кислота ва 4 -метил- 1-бу

танол; е) сирка кислота ва учламчи бутил спирт; ж) 2-бутен кислота; а) СНз—СН= 

=СН—С Н = С Н —СООН (сорбин кислота ёкн 2,4-гексадиен кислота).

14.

СНз

,-С=СНо^^°-^^^^-  ̂ (СНз)зС-ОН-™ ^  (СНз)зС-С1-^а) СНз—С=СН. (эфир)

125



(CH,)3C-MgCl (С Н з)С^° (СНз)зС-СООН;
\OMgCl -Mg(OH)Cl

б) СНа=СН-СНз Clj, -^600°С^ СН2=СН-СНаС1 СН2= С Н — CHaCN-^
— HCl —KCl

CH 2=CH- CHj- C00H ;
--NH3

в) CH3-CH2- OH СН2=СН2 ^  с А н .  р

1) СН,—CHj

СН3- СН 2- О Н СНз-СНаВг CHg-CHjMgBr ^
эфир

--- ► СНз-(СН2)з-ОН СНз-(СН2)з-Вг СНз-(СН2)з-СМ-

HaO^^H+) сНз-(СН2)з-СООН;

г) СНз-СН=СНа -- ^  СН3-СН2-СН2ВГ NaOH;
пероксид

СН,-СН,—СН,ОН ^^СгаО,, HaS0 4 _  ̂ СН3— СН,-СООН.

•5' aj г щ  — /у-г= С-Н- 
-ЗНг с с ^ м ,ш т .у

t\ досим

б) СН з-СН =СН -СН з СНз-СН=СН-СН2С1
-НС1 •“ " э ф и р

________. СНз—CH=CH-CHoMgCl СНя—СН*=СН—СН а- с/°
'  ■ \oMgCl

Н20(Н+) , сН з-С Н =С Н -С Н 2—соон 
t°

в) СН3-СН2-СН3 ^ 2 ^ ^ ^  СН2=СН-СНз СЬ  6 0 ^ ^  СН,=СН-СН2С1.
-П2 —nLil

НВг ВГ-СН2-СН2-СН2-С1 ;
пероксид

H - C s C - H  Na (суюи; NH 3) H C sC - N a  Вг-ССНд)^ C l^  НС s С-(СН2)з-С1 —
— NaBr

KCN

—KCl

16.
H C = ( ^ ( C H 2)3 -CN H 20 (H + ); t°,^ Н С гС - (С Н 2)з-СООН.

а) СН3-СН2-СН3 СНз-СН=СН2 KMn04fflH) ̂  СН3-СООН;
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■6 ) СНз-СН^-СНз
600°С 

-Нг '
СН,— СН=СНо

НВг

пероксид
СНз—СНг-СНаВг

+ксм

,Н з О (Н + )
СН3-СН 2-СН 2СООН СНз—СНа-СНг-СЫ.

17. а) стеарин кислота ва глицерин; б) пропион кислота ва аммиак; 

„О
д) Н^С-О-С  

I

нс-о-'

НгС-0-С<

18.

'С17Нз1

С17НЗЗ

/О

''С„Н,.,

НгС—ОН  

1
Н 20(Н +), 1°,Р  ̂ Н С- ОН  

НаС-ОН

10

+ С 1,Нз1СООН+2С1,НззСООН 

линол олеин

кислота кислота

2—817 16 15 14 13 12

а) СНз—СНз— С Н = С Н — СНа-СН ==СН—СНг-СН-СН— (СНг),— СООН,

цис цис ц'ис

линолен кислота ёки 9,12,15,- октадекатриен кислота,

СНз— (СНз),-СН=СН-(СН2),—СООН, 

олеин кислота ёки 9-октадеиен кислота;

б) СНз-(СН2)4- С Н =С Н - С Н 2- С Н =СН - (СН 2),-СООН.

цис цис

линол кислота ёки 9.12-октадекадиен кислота;

СНз— (СНз)!!—СООН пальмитин кислота ёки гексадекан кислота,

СНз— (СНа)!^— СООН стеарин кислота ёки октадекан кислота.

20.

а) 1- С Н 2- СООН<Вг- СН 2- С О О Н < С 1- СН 2- СООН<Р- СНз- СООН;

б) СНз—С О О Н < Н — СО О Н < С 1- СН 2- С О О Н < С 12С Н - СООН <С 1зС—СООН;

в) мой кислота < 7 -хлормой кис.чота <р-хлормой кислота< а-хлормой кислота;

г) СНз-С— СНз<СгН5 0 Н <СНз- 0 Н<СНз- С 0 0 Н < С Н 2= С Н - С 0 0 Н.

О
22.

а) СНз—СООН+Вга- СНг— СООН+НВг,

а- бромсирка кислота

Бу реакция фосфор иштирокисиз жуда секин боради. Фосфор кислотанинг озгина 

*1И1̂ дорини бромангидрндга айлангиради ва реакцияни тезлаштиради:

2Р-(-ЗВгз--------- ► 2РВгз,
.,0

СН,— СООН-|-РВг,--------- - С Н з -С (/_  +РОВгз-|-НБг,^3—СООН-|-РВгз- 

/О
СНг !Г

Вг
+Вгз . СНг-с/^ 

Вг

Вг

О

Вг
+НВг,
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СНа-Сч^° +СНз—С0 0 Н=рг:СН2—СООН-ЬСНз—

Вг

23.

а) 4н—СцНазСООН

''Вг

ЗЬ1А1Н4

-4Н»,—гилЮ о

Вг

(НСН20),Л1

Н ^ О в )  4н-С,Лз-ОН; 
—ЛЮа, —Ь1С1

б) 1-гексадеканол.

. И
Щ - С  :: + Н20

й̂С̂ Ну

1- додеканол

■̂СзМу0Н,Нг50г,

(СИ, - СОО) 2  Со
СаО

'-Вг

-НгО

Ь1-

50С1г
-50г,-НС1\ ^

\ ^ 
СНз-С 

/  сг
/  Ацетил

-Р0С1,-НС1 хлориЗ

25.

, 0
4СНн СН+4СНзОН+М1(СО)4+2НС1 -Н^'^ СН2=СН-С//'

\ 0СНз'

Метилакрилат

0=С-0СНз / 0=С-0СНз\
I Полимерланиш 1 

пСН2=СН  -- " V—Ша-СН-

Полиметилакрилат

26.

СНз—С= 0

СН,
нем

он
I

СНз—с—см
г

сн.

СНзОН; НаЗО,
-(ЫН4)2504

//
О

СНз

пСН2=  А Полимерланиш

О=С- 0СНз

. СНг=С-С\

Метилметакрилат

(  СНз \

СНа-С-

\̂ 0 =С-ОСНзУ 

Помиметилметакрнлат

27. а) стеарин кислота; б) 9 ,10-дибромоктадекан кислога; в) 9 , 10-Дигидрбксион- 

тадекан кислота; г) пеларгон кислота (СНз— (СНг)?—СООН) ва азелаин кислота (НООС—

— (СНа),—СООН); д) пеларгон альдегид (СН3— (СНа),— С^/ )  ва 9-оксононан кисло-

та ^рС- (СН;|),-СООН
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1:8. h-CijHjjCOOH LÍAIH4 н-C12H 25OH  (23-масаланинг жавобига царанг).
*■ 1-додеканол

SOBrj KCN
СН,-(СН2),-СН2-СН2-ОН —SQ . -НВг"  СНз-(СН2)ю-СН2Вг

1 - бромдодекан 
КОН/спирт I — КВг 

t° I - H 2O

СНз-(СН2)9- С Н = С И 2
1-додецен

2НгО (Н+) • NaOH, CaO; t° ^
-->CH3-(CH2)i„-CH2-CN -- ^ Н - С 12Н25СООН - _с п ----- ĈiaHae

"^ ‘̂ Глота... ^

—  СНз-(СН2)„-СН-СНз СНз-(СН2)9-СН~СНз — -
I —  NaBr i

Br ОН

2 - додеканол

--- >CH3-(CH2)s-C-CH3.
II
О

. метил-н—  
децилкетон

29. а) А —  сирка кислота. Б —кальций ацетат, В —  ацетон, Г —  аммоний ацетат, 

Д  — ацетамнд; б) А  —  3- бромпентан, Б —  2- этилбутан кислотанинг нитрили, В— 2- 

этилбутан кислотанинг калийли тузи, Г —  2- этилбутан кислота, D  —  2- этилбутан 

кислотанинг этил эфири.

30. CjHj4 0  модда спирт ёки оддий эфир булиши мумкин. Натрий билан реак

цияга киришгани унинг спирт эканлигини исботлайди. Оксидланиш маз̂ сулотларига 

биноаи унинг формуласи — СН3—СН— СН— CHj— СН3 дир. С7Н 14О 2 таркибли кисло-

СНз ОН

танинг тузилишини (̂ уйидаги реакция тенгламасидан ани1̂ ланади:

СНз-СН— СН— СНа—СНз — СН3-СН- СН- СН 2- СН 3 -- — »

СНз ОН  СНз ¿г

СН3- Ш - С Н - С Н 2- С Н 3 СН3 - С Н - С Н - С Н 2- С Н 3.
(эфир) I I  2 ) НС 1 I I

СНз MgBr СНз СООН

3!. А. 3300—2500 см~1 (v О —Н), Б. 2950, 2920, 2850 см“ » v C — Н. Лекин бу 

тебранишларни О— Н нинг тебранишлари 1̂ оплаган. В. 1715 см~1 [ v C = 0  (димер)]. 

Г. 1408 см“ ! (бС— О— Н), Д. 1280 cm~i [vC— О (димер)] Е. 930 cm"” 1 (6 0 —Н).

//О
32. У  модданинг тузилиши С4Н 9—С/' дир, чунки карбон кислоталар димер-

\он
ларининг гидроксил гуру:!5и учун 3300— 2500 см“ 1, карбонил гуруз̂ и учун эса 

1720— 1700 см~1 соз̂ алардаги тебранишлар хордир. Мураккаб эфирлар карбонил гу- 

руз^ининг тебранишлари 1750— 1735 см"^^ соз̂ ада кузатилади.

Карбон кислоталарнинг молекулалари з̂ алк,али водород борланиш туфайли димер 

Лосил 1̂ илади. Масалан, сирка кислотанинг димери факат 250°С дан юцоридагина 

алоз(,ида молекулаларга парчаланади.
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Х [1  б о б

КАРБОН КИСЛОТАЛАРНИНГ >^ОСИЛ АЛАРИ

КАРБОН КИСЛОТАЛАР ^ОСИЛАЛАРИНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Кислоталарнинг галогенангидридлари, ^ангидридлари, амидлари, нитриллари, му

раккаб эфирлари, тузлари ва бош1̂ а ^осилаларини номлашда тегишли кислоталарнинг 

номлари асос ь;илиб олинади. Масалан: пропион кислота х̂ осилалари 1̂ уйидагича ном» 

ланади:

//О

'-ОН 

пропион кислота

,0  О: О  ,,0
(  . |Г II С2Н5-С//
\С1 СаНб-С-О-С-Сй, \ННЗ

пропион кислота пропион кислота пропион кислота
хлорангидриди ангидриди амиди

/Р
СН,—СНа— СН,—СНг—С/^ , С2Н 5—СОО-Ма+.

\0 —СНз

пропион кислота пропион кислотанинг пропион кислотанинг
нитрили метил эфири натрийли тузи

О
Галогенангидридлардаги галоген билан борланган бир валентли 1̂ олди1̂  Н— С//

кислота радикали ёки ацил дейилади. ^Ацилларнинг амалда к;улланиладиган тривиал 

номлари тегишли кислоталарнинг лотинча номидан олинган булиб, -ил 1̂ ушимчага эга.

Систематик номенклатурага биноан [эса бу радикалларнинг номлари кислота

ларнинг систематик номенклатурадаги номларидан кислота (»узини -оил 1̂ ушимчасига 

алмаштириш билан х̂ осил к;илинади, масалан:

0  0  О

сНз-с^, сНз-(сНг).-с^.

формил ацетил валерил
(метаноил) (этаноил) (пентаноил)

Карбон кислоталар галогенангидридларининг номлари кислотЗ радикаллари ва 
улар билан борланган галогенлар номидан !̂ илинади:

//О  о О

СНз-(СНг)з-С^^^,

формилхлорид ацетилбройид валерилхлорид
(метаноилхлорид) (этаноилхлорид) (пентаноилхлорид)

Карбон кислотанинг ангидридларини номлашда тегишли кислота

ларнинг тривиал ва систематик номларидаги кислота сузи ангидрид 

билан алмаштирилади:
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СНз-СНг—СНа—с—О-С-СН2-СН2-СН,,.
II II 
О О

сирка ангидрид, н- мой ангидрид
(этан ангидрид) , (бутан ангидрид)

Карбон кислоталар мураккаб эфирларининг тривиал номлари улар

ни з̂ осил булишида 1̂ атнашган спирт ва кислотанинг номидан олина

ди. Карбон кислоталар эфирларини систематик номенклатурага биноан 

номлашда эса спирт радикали номига кислотанинг систематик номи ва 
-оат 1̂ ушимчаси г^ушилади:

О О

Н—С ^ —СНз, СНз—С-ОСН2—СНз

чумолиметил эфир ёки сиркаэтил эфир ёки 
метилформиат (метил- этилацетат
метаноат) (этилэтаноат)

Кислота амидларининг тривиал ва систематик номлари тегишли 

карбон кислоталарнинг тривиал ва систематик номларидан кислота су

зини -амид 1̂ ушимчасига алмаштириш орк,али з̂ осил х̂ илинади:

О О о
// II /СНз II СНз

С\ СНз—С— СНз-С—
МН„̂  ^Н  ̂ \с

СН
^СН,

ацетамид К- метилацетамид К, К- диметилацетамид
(этанамид) (М-метилэтанамид) (К, №  диметилэтанамид)

Карбо^я кислоталар нитрилларининг тривиал номлари углеводород 

радикаллари номига цианид сузини {^ушиш билан з̂ осил к^илинади. 

Циан гуруз^инииг углерод атоми уринбосарнинг бир 1̂ исми з^исобланади 

ва у углерод скелети таркибига кирмайди.

Нитриллар систематик номенклатурага биноан ном:ланганда эса циан 

гуруз^ининг углероди умумий скелетга киритилади ва ра1̂ амлаш шу 

атомдан бошланади. Тегишли углеводороднинг [систематик номига 

нитрил сузини 1̂ ушиб айтилади:

2 1 5 2— 4 I
СНз—с = N, СНз— (СНа)з —с ̂  N

метилцианид |я- бутилцианид
(этаннитрнл) (пентаннитрил)

Карбон кислоталар изонитрилларини номлашда радикал номига-изо

цианид 1̂ ушиб айтилади:

СНз-М^С, СНз-СНг-СНа-М^С.

метилизоцианид пропилизоцианид
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Карбон кислоталар ¡̂осилаларининг олиниш усуллари цуйидаги 

схемаларда келтирил ган:

о
Я - с У/

л>-/"
~̂ а 'Рссг^-на \

о

хлоран-
гидрид

О О
// НХ

—  " - Ч
галоген

5Й1(.' ангидрид
О О

ОН

нх= н г ,н а г ,н ]

СНг-С=̂ 0

р-с-о-с-я
ангидрид

R

Я-С
С1

(  Р ¥ Я  аралаш ангидрид )

.0О о)Уу 2Шз УУ ___

-.г
амид

V
Я - С

а) о 

онн̂  ̂ ""он

2 ННз

ангидрид

/ V Н гО (Н*)

/? С
Я '-О Н (Н ^ )

ОН
-н,о

Я - С  = Ы 
нитрил

/ -н а  . N

./ / .  « ' ом  /

НаХ

р-х я-сн

я соон Эфир

РгО^Х

галоген-
алкан

-КХ
Я-С

у!:

нитрил /У/У,

»-л + А ,№ - - ^ Я - «  =  с

алкил
формамид

д

а) аммиак урнида бирламчи ва иккиламчи аминлар реакцияга кири- 

тилса, тегишли равишда Ы-алкил ва N. М-диалкиламидлар з̂ осил бу- 

ладн.
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Карбон кислоталар >^осилаларининг хоссалари 1̂ уйидаги схемаларда

келтирилган;

2ЫНз
аммонолиз R—Сч "--- •

-NH4CI

н,о

,0 о

~P¡¿)--R—соон гидролиз

R'-C-//

R- 0
О

R-CO-I

R '- C <

^O N a
0

R - C {
^ C 1

R 'OH

— HCl— NaCl

HI Na-- 0- O - N a

R-C

О

0-R'

2R-C

,0

О

R-C //

V/
,0

алкоголиз

ONa

^NH,

^OR,
•

О О

II II
R— —О—О—С—R

ацилпероксид

- R - C O O H
.Л2'

2NaOH R - C ^ °

R C > °R-C::5.0

(

HCl
— H 2O - R - C O O H

N H , R 'N H 2
____'J___"■ -

R-C\

О

С1

о
R-C<f

\n H-R'

N — алкиламид

R- COO- Na+
N aOH+HaO

-NH3
Н 2О (HCl)

R-CHj— N H 2 

бирламчи

4Н [Lí AIH4]
-Н2О

ашн \4H(C,HiOH4Na)

О

R-( /̂!
,0

V /
О

R-C
HNOa

OH —N2, —H20
NaOBr

-NaBr, — H 2O ^  R—N=€=0- ;:^^—  ̂R—NH2  

изоцианат
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и-СОО
НзО(ОП) НгО(П*)

2Ц/Си0СиСгг04
/  -К'0/1 

П-СНгОН

\лн(Ма*С^10Ю

-К’ОМ
■ н-соон

й

я-с-и
он

-Я'О//

N/¡3

-й'ОМдХ I  «НгО
О

\
'Л'/Гг

-Н'ОН

й ’’0/!(Н*вки0Н'')

-Й'ОМ ' " N

О

о-п

4Н{иА1М:Л ПгО(//*)

ёки г////и

на

и - с/12 Н//2
бирламчи 

амин

Я - С  = НИ 
т ' \̂ р'ОГ>

Я - С  ^  МИ 
I
С1

кислота имидллориди

гн,о(н*)
я -МНг ^

01

Я ы ^ с ' '
'^ а

дихлоризо- 
циан эсрири

/? /У= С==3 - 
изотиог^иан

Я-С =Н

я - с '

н^о - /V//,

я  -  <и
он

НСООН

С1,

2Нг///1 -Я-ЫН-СНз

Н-Н= С

иккиламчи амин 

250°С
■ Я-С= М

[О ] ■ Я N=̂ 0 = 0

кислота эсрири

а) Н О — € = N ^ 1=

изоциан кислота 
Эфири

циан
кислота

> Н - М = С = 0

изо циан 
кислота

Масала ва маш 1̂ лар

КАРБОН КИСЛОТАЛАР }(.ОСИЛАЛАРИНИНГ ТУЗИЛ1НШ1, Н ОМ ЕН К Л АТУ

РАСИ, ИЗОМЕРИЯСИГА О И Д  МАШК, ВА МАСАЛАЛАР

>•

б) СНз— С— О — С— СНз, в) СНз

II II 
О

а) Н — С
//

О

О

г) Н - С{ , д) СНз— СНа— С г  N,

''О-СНз 

е) СН з- М ^С .
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моддаларнинг электрон формулаларини ёзинг. ^исман зарядларини 

белгиланг. Молекулалардаги электрон эффектларнинг йуналишини кур
сатинг,

2 . а) изобутирилхлорид; б) гептаноилхлорид; в) н- бутилацетат;

г) н- пентилбутаноат; д) формамид; е) пропанамид; ж) М, К-диметилфор- 

мамид; з) изовалериан ангидрид; и) пропан ангидрид; к) этилцианид; 

л) бутаннитрил; м) н- пропилизоцианиднинг тузилиш формулаларини 

ёзинг:

3.'а) мой кислотанинг бромангидриди; б) капрон кислотанинг хлор

ангидриди: в) пропион кислотанинг валериан ангидриди; г) энант ан

гидрид; д) гептан кислотанинг амиди; е) валериан кислотанинг нитри

ли; ж) чумоли кислотанинг пентил эфири; з) пропион кислотанинг этил 

эфири; и) этилстеарат; к) акрил кислотанинг изобутил эфирининг туз- 

лиш формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага би
ноан номланг.

4.

а) С Н З- С Н - С /

I \ 0-СН-СНз,
СНз I

СНя

о СНз о

б) СНз-СН-СН-С\ ■
I ННг

СНз

.0
в) СНз-СН=СН-С.//

\ сГ

//
о

г) СНз-СН-СН—

д) СН = С Н - С Н 2- С

о
//

ж) СН — С //
\

.0

о—СН=СНг, 

О

СНз
!

е) СНз-С—СН—СК,
I I

СНз СНз

„О

3) С Н з - С Н - С Н г — С
//

СН
о—СНо-СН=СН,

о
и) Н-С15Н 31 к) я-Сд5Нз1— с<!̂

Л )  СН 3-СН 2Г-СН 2-С--О --С-СН 2-СН -СН 3 
П И !

О  О  СН

бирикмаларни номланг.

5. С5Н 10О 2 таркибли изомер мураккаб эфирларнинг тузилиш фор
мулаларини ёзинг ва уларни номланг.

6 . СзНдЫ таркибли изомер ннтрилларнинг тузилиш формулаларини 

ёзинг. Уларни систематик номенклатурага биноан номланг.
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Карбон кислоталар ^осилаларининг олиниш усулларига оид

масала ва маии^лар

7. Тионил хлорид ва бошк;а реагентлардан фойдаланиб, а) пропа- 

ноилхлорид, б) изобутирилхлорид, в) валерилхлорид, г) гептаноилхло- 

рид хлорангидридларини синтез 1̂ илиш схемаларини ёзинг.

8 . Сирка кислота ва бошк;а реагентлардан фойдаланиб, турт хил 
усул билан ацетилхлоридни :;̂ осил 1̂ илннг.

9. а) пропион кислота — > д  _Л !— , 5

COCI

б) изовалериан кислота +  I ---- " А  --- Б

COCI

оксалил
хлорид

в) МОЙ кислота — >■ А  — i- Б айланишларни амалга оширинг. 

Охирги ма}<;сулотларнинг тривиал ва систематик номини айтинг.

10. Уч хил усул билан; а) ацетилхлорид; б) сирка кислота; в) ке- 

тендан сиркамой ангидрид хрсил килинг.

И . 1^уйидаги айланишларни амалга оширинг;

а) Ш з - С Н - С Н 2- С (/  А

■-С1 
СНз

б) СН3- С Н 2— СНз-Сч
\С1

в) С Н 5- С ( — А •
\он

//® 2CH3NH2

„ / / “ C2H5- NH2
о

г) я-СзНц-С^
\он

д) (СзН,СО)г О А --Б

е,

12. Карбон кислоталар концентрланган минерал кидлоталар (маса

лан, ^ 2804) иштирокида спиртлар билан ь^издирилганда мураккаб эфир - 

ларни )̂ осил 1̂илади (этерификация реакцияси содир булади).

Ш у усул билан а) этилацетат; б) нзобутилпеятачоат; в) пропил- 

формиатни 1̂айси карбон кислота ва спиртдан олиш мумкин? Реакция

лар тенгламаларини ёзинг.

а-реакциянинг механизмини келтиринг.

13. 1-бутанол; 2-метил-2-пропанол; 2-бутанол; б) триметилсирка 

кислота; изомой кислота; мой кислотани этерификация реакциясига ки

ришиш 1̂ обилиятининг ошиб боришн тартибида жойлаштиринг.

14. а) тегишли карбон кислота; б) хлорангидрид; в) ангидрид;
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г) галсгеналкан; д) кетендан беш хил усул билан этилацетатни сннтез- 

ланг. Реакциялар тенгламаларини ёзииг.

15. а) изопропил хлорид —

б) н-бутил бромид — ►

г) 1-хлорпенган —  — >■

д) н- пропилформамид -

реакциялар натижасида з̂ осил буладиган нитрил ва изонитрилларни 
ёзиб, уларни номланг. ■/•

16. К,уйидаги айланишлар схемаларини ёзинг:

а) ацетилен-------- >• этилацетат

б) пропилен-------->■ 2-метилпропанамид

в) этилен-------- - сирка ва пропион кислоталарнинг аралаш
ангидриди

г) 1-бутанол ------ сирка ва мой кислоталарнинг аралаш
ангидриди.

17. а) акрилонитрил; б) диметилформамид; в) мочевина саноат ми1̂ё- 

сида к;андай олинади? Тегишли реакциялар тенгламаларини ёзинг.

18. Ацетилхлорид билан а) аммиак; б) сув; в) изопропил спирт;

г) натрий пероксид; д) калий цианид; е) к-мой кислотанинг натрийли ту

зи; ж) диметиламин; з) гидразин; и) гидроксиламин; к) Pd —  BaSOi 

(заз^арланган катализатор) иштирокида водород орасида борадиган реак

циялар тенгламаларини ёзинг. Досил буладиган бирикмаларни номланг.

19. а) цропион ангидрид; б) изовалериан ангидрид; в) пропион ва 

изомой кислоталарнинг аралаш ангидридининг гидролизланиш реакция

лари тенгламаларини ёзинг.

20. Изомой ангидрид билан а) N aO H  нинг сувдаги эритмаси;

б) изопропил спирт (t°, Н+); в) аммиак; г) этиламин; д) диметиламин 

орасида борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. Х,осил буладиган 

моддаларни номланг.

21 . Амидларнинг асос ва кислота хоссалари намоён буладиган 

реакцияларига мисоллар келтиринг. Амидларнинг асос хоссаларини 

аминларнинг асос хоссалари билан тз1̂ 1̂осланг.

22. Пропанамидга а) нитрит кислота; б) уювчи калийнинг сувдаги 

эритмаси (р^издирилганда); в) суюлтирилган хлорид кислота ([̂ издирид- 

ганда); г) P^^s (р^издирилганда); д) NaOBr е) натрий +  этил спиртни 

таъсир эттирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. '¡{о- 
сил буладиган.моддаларни номланг.

23. а) этилацетат; б) пропилпропаноат; в) этилбутаноат мураккаб 

эфирларнинг кислотали гидролизи реакциялари тенгламаларини ёзинг. 

а-реакциянинг механизмини келтиринг.

24. а) метилэтаноат; б) изопропилпенганоат; в) изобутилэтаноатнинг 

ииц^орий гидролизи реакциялари тенгламаларини ёзинг. а- реакциянинг 

механизмини келтиринг,

25. Мураккаб эфирлар 'тшслоталар (H 2S Ó 4 ёки i^ypyî  HCÍ) ёкИ
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асослар (одатда, алкоголят-ион) иштирокида спиртлар билан реакцияга 

киришади. Бунда спирт радикали мураккаб эфир молекуласидаги спирт 

радикали урнини олади. Мураккаб эфирларнинг бундай алкоголиз 

(спирт таъсирида парчалаш) реакциялари 1̂айта этерификация дейилади.

Н+
а) этилацетат +  изобутил спирт---- >■ --- -̂-->•

б) изопропилацетат +  метил спирт

в) метилацетат +  я- бутил спирт

Н+ t°-------*—
н+ t°

мураккаб эфирларнинг 1̂айта этерификация реакциялари тенгламалари

ни ёзинг.
26. а) пропилэтаноат; б) этилгексадеканоат; в) метилдодеканоат;

г) изобутилоктаноатнинг гидрогенолиз (водород таъсирида парчалаш) 

реакциялари тенгламаларини ёзинг. Реакцияларнинг бориш шароитини 

курсатинг.

27. Этилмагниййодид ва а) мой кислотанинг бутил эфири; б) изо

мой кислотанинг метил эфири; в) изовалериан кислотанинг изобутил 

эфири уртасида борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг ва охирги 

маз^сулотларни номланг.

28. Мочевина ва а) нитрит кислота; б) КВгО; в) сирка ангидрид;

г) н-мои кислота уртасида борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

29. Мочевинанинг кислотали ва ишфрий му}^итда гидролизланиш 

реакциялари тенгламаларини ёзинг.

30.

а) СНз- (СН2)з-СМ
Н20(Н+)

НаО (О Н)
б) СНз—CH-CN

СНз

в) CH3-CH2-CH2-CN
Нг/№

г) СНз-СНг—N ^ C

д) (CH3)2C H - N ^

Н20(Н+)

Ha/Ni

е) СНз-{СНа)4- Ы ^С
-250°С

С1,

ж) CHs-CHa-CHa-N^C
[О]

IS]

реакцияларда }̂ осил буладиган маз^сулотларни номланг.

31. СзНуМО таркибли модда нитрит кислота билан реакцияга к -1- - 

ришганида азот ажралиб чициб, СзН^Ог таркибли кислота з̂ осил була

ди. У  минерал кислота ёки иш1̂орларда 1̂ айнатилса, аммиак ажралади N
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ва уша СзНвОа кислота з̂ осил булади. СдН^КО модданинг тузилишини 

ани(^ланг.
32. СеН^зЫО таркибли модда хлорид кислота иштирокида гидролиз 

1^илинганда диметиламмоний хлорид ва С4Н 80а бирикма ^осил булади. 

У  С^НвОа йзобутил спиртнинг оксидланишидан }̂ осил буладиган модда 

билан бир хил. СвНхзЫО бирикманинг тузилишини ани1̂ ланг.

33. Пропион ангидрид ИК,- спектрини (7-раем) интерпретация ки

линг. ,
34. Изомой кислота амиди И1^-спектрини (8-раем) ицтерпретация

1^ИЛИНГ.

7- раем. Пропион ангидриднинг ИК,- спектри

йоо
0,05
0,10

 ̂ 0.30 

0. 1*0 
0.30 
0.60 
0.70 
1,00 
2.00

I
СИуСП-С-ЫИ,

'ТрТТГТр ТТТТ

3500 3000 2500 2000 /300 /600 1 Ш  1200 1000

0.00
0.05

0.30

0.̂0
0.50
0.60
0.70
1.00
2,00

600 Ш  200

8 - раем. Изомой кислота амидининг ИК,- спектри

35. Этил спиртни: а) сирка кислота; а) ацетилхлорид; в) сирка ан

гидрид билан ацетиллаш реакциялари тенгламаларини ёзинг. Функцио

нал гурухлардаги индуктив ва мезомер зффектларни ?̂ исобга олган 

^олда сирка кислота, ацетилхлорид ва сирка ангидриднинг нуклеофил 

урин олиш (масалан, ацетиллаш) реакцияларига киришиш кобилиятини 
тащосланг. у

Жавоблар

3. а) бутаионлбромид; б) гексаноилхлорид; в) пропанпентан ангидрид; г) гептан 

г.ит1гдрид; д) октавамид; е) шнтаниигрил; ж) пенгилметаноат; з) этилпропаноат; 

н) этилоктадеканоат; к) изобугилпропекоат. 4. а) изомой кислотанинг изОпропил
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эфири; б) метилизопропилсирка кислота амиди; в) кротон кислотанинг хлорангидри

ди; г) кротон кислотанинг аллил эфири; д) винилсирка кислота амиди; е) метилуч- 

ламчибутилсирка кислота нитрили; ж) сирка кислотанинг винил эфири (вииилацетат);

з) изовалериан кислотанинг аллил эфири; и) пальмич-ин кислотанинг ацетил эфири; 

к) пальмитин кислотанинг мирицил эфири; л) мойизовалериан ангидрид.

5. 9 та изомер. 6 . 4 та изомер. ^

7.

О О
и SOClo //

б) снз-сн-с( — СНз-СН-С( .
I \0Н —SO2, —НС1 I \С1I
СНз :нз

8.

СНя—С

SOCI2

О

ОН

— 50г, — НС1

PCI5

-POCI3, — НС1

PCI3

- Н 3РО3

СЮС - С0С1

СНз-С

О
//

'\с1

—СО2, -СО2, — НС1

9 . а) пропионилйодид (пропаноилйодид), б) изовалерилбромид (2 - метилбутаноил- 

бромид), в) бутирилфторид (бутаноилфторид).

10.
О

СНз-С //

\с1

+  СНз — CHs — СН2 —  COONa

СН,— C.-f

О

—  NaCl

+  СН3 — СН 2 — СН2- С

О
//

\ с1

\он

СНг=С= 0  

. 11.

-f СНз — СНг — СНг — СООН

СН—С—О-С-СНг—СНа—СНз
II II 
О о

+ 2 CH3-NH2

N- метилбуганамид

-Ь[СИ.̂ Нз]С1

г) н- С ,Н и- с{  
\|

О
СгН^ННг

О

н-С^Нц-С^ +  — — -
\ОНИзС,Н= -НаО•ОН
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о

«-С,нп-С(/
\NH-C2H5 

М-этилгексанамид

/2. .. О, н

^==:СН,-С  
■ОН ОН

он
Кардохатаом ■ де>̂ р̂̂ р арали^

комплекс

Щ - С~ 0- СгН^^^ С М ,- У  . +

ОН О -С ^ Н ^
Мураккаб Эфир 

карбкатаони

13. а) 1 - метил-2-пропанол С  2-бутанол <  1-бутанол; б) триметилсирка кис

лота <  изомой кислота <  мой кислота.

15. а) изопропилцианид (2- метилпропаннитрил); б) к- бутилцианид (пентаннит

рил); в) к-пентилцианид (гексанитрил); г) н-пентилизоцианид; д) м-пропилизоциа

нид.

СНг = СН -ОН
■Са

сн, - с^ + У с — СН, сн, -
\г--. ^

'Л  л // о -с н ^ -с н ,

НС1 кем
б) СНз - сн =  СНг----, СНз-СН—СНз -- ► СНз-СН-СМ-^

I I
С1 СНз

о
. гн__гн_г̂ {!СНз—СН—с< 

СНз

в) СН2=СН2 . НаО (НаЗО )̂̂  ̂ сН з-СН гО Н  СН3СООН •

50С12 ®
— — ---СНз-с{ ,
— ЗОа, —  НС1 \ а

С Н 3-С Н 2-О Н  С Н з-С Н з-В г С Н з-С Н ^-С К

'  С Н з- с(° О О

-^СНз-СЩ-СООК ----- СНз-СН2-(^0-С~СНз;
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1°
г) СН3-СН2—СН2-СН2—он

50С12  ̂ ,,

--------  ̂СН,—СНз—СНз—с /
- 5 0 з, НС1 3 2 2 4

СН3-СН2—СН2-С-О-С—СНз.
I! II 
О О

18.

На, Ра/ВаЗО,

КМПО4 (КОН)
О

СН,—СН,-СН„- н

ОН

О

СН,—С //
\ •Н

СН, -с^

о

"К (СНз)2 

2 0 . г ва д.

-НС1

о о

СН,-СН-С-0—с—СН-СН,

СНя
I

СНз

^С1 -МаС1

+  МН (СНз)з

О

-СНя- //г ''
С1

СНя
■НС1

ЫНаОН

о

-с<̂
\|ЧГН-

■НС1
СНя-С

МН— N H ,

о
/ /

\ n h - o h

СаН^МНз

-СНз—СН-СООН
I

■ СНз

СН,-СН-С

о
//

СНз

Изомой кислота 
Н-этиламнди

(СНз)аЫН V /

о

—СНз—сн-соон 

СНз

СНз-СН-С" /СНз

¿Нз < С Н з  

Ивомой кислота

Ы, К- диметилам иди

21. Аминлардан фарр̂ ли уларо!̂ , амидларда асос хоссалари жуда кучсиз намоён 

булади. Чунки ацил гуруз̂ нинг карбонили азотдаги умумлашмаган электрон жуфти- 
ни тортиб, ундаги электрон зичлигини камайтиради (мезомер эффект). Шунга 1̂ ара- 

май, амидлар кучли минерал кислоталар билан тузларни }̂ осил 1̂ илади. Бунда кис

лота протони нисбатан кучлиро!  ̂ асос хоссасига эга булган кислород агомига бири- 

кади, чунки }̂ осил буладиган катион мезомерия хисобига бар1̂ арорлашади:

+  НС1
J

С 1 .
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^он
)?-с :: о _ р ^ о н

Амидлар амин гурудааги водород хисобига кучсиз кислота хоссаларини намоён ки

ла 0 лади.

Амидлар этил эфирда натрий ёки натрий амиди билан, шунингдек, симоб оксиди 

билан реакцияга киришганда амин гуру;^и водороди металга алмашинади'

//О

 ̂^ ^  ® ~
Х;осил булган бу тузларнинг таркибида амбидент ион мавжуд:

_  К _ с - Г

о  + 0

! 23. а) С Н З - С ( +  НаО С Н з ~ с ( +  СаН^ОН.
О—С2Н5 ^он

Бу реакциянинг механизми 1̂ уйидагича:

/ /°  н+ ■ ™  ^ ОН
СНз— с /  ---- > СН,— С +  : 0  — Н

СН,—С—он" 0 ~СаНз I ---- СНз .
■ "  ¿ с л

он он ^ 
I I —н о

СНз-С-ОН --^Г7 7 — - СНз-С-ОН !--- - СН,-С.^

НОС2Н5
Н +  ^ О Н

О  ̂ о

24. а) СНз— С ^  Ч- ОН“ --------- . СН3—С<^ +СН3ОН.
ОСНд О

Бу реакциянинг механизми 1̂ уйидагича:

, ¿ 3

II ..
Щ - С - О - Щ ^  Щ - С  -о-СНз

I I
•̂.'¿7// -0-Н

О О

С Н ,- с  ^ : 0 - сн, с /л - + Н - € -  СНз
\ Т \  ‘ \

0 - Н  . 0:
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25.

в) СНз— С 

26.

13-^ // +Н -С4Н ЭО Н ---------- С Н з - с / +С Н 3-О Н .
\ОСН., -̂----\ 0 - C 4H 8 -н

О + 0

О

б) СНз-(СН2)1 4-С //
2 Но, СиО-СиСгоОл

СНз-(СН2)14-СН20Н-)-СгН,ОН.
" \ п — Г„Н юкори 1° ¿за босим

и »-.аПб г  1-гексадеканол

Мураккаб эфирларнинг гидрогенолизи углерод- углерод куш 6ориг1и гидрогенлаш- 

га иисбатан анча 1̂ атти1̂  шароитни талаб 1̂ илади. Реакция Ю1̂ ори харорат ва босимда 

катализаторлар [Реней никели, мис хромит (Си0 -СиСг2 0 4)] иштирокида олиб борила- 

ди. Кимёвий }^айтаришда литийалюминийгидрид ёки натрий ва спиртдан фойдалани- 

лади.

27.
О

.//
в) СНз- СН-СНа-С/' и  1

I -О— С4Н 8— изо — изо- С4НдОМ21

СН.

-Ь СНз -  СНа -  MgI
- СН —СН-СНа-С—С2Н5

СНа—СНз 

СНз-СН—СНа—С—СНа—СНз

I I
СНз ОН

5- метил -3- этил -3- гексанол

28.

Н,0

-  Mg (ОН) I

СНз О 

этилизобути.пкетон

CHз-CHaMgI

I
СНа-СНз 

СНз—СН—СНа—С—СН2—СНз. 

СНз OMgI

О

СО(ЫНа)а-

29.

С3Н7СООН; 1 СзН,-С^ +  СОа Ч- NHз
\м н „

НМОа

'МНа

—  СОа +  НаО -Ь Ма

ЗКВгО
СОа +  3 КВг-I-N2+  2 НаО

(СНдС0).,0
СНз -  СО -  МН - СО - МНа +  СНз -  С\ 

Н- ацетилмочевина '

НаО(Н+)  ̂ С0а +  НН4

О

ОН.

СО (ЫНа)а

О

НаО(ОН С0|- +  NHз.

31. СНз—СНа—с /
^Ша.

32. СНз—СН—С ^ ^ ^ Н з  • 

Шя "^СНз
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32. А. 2990, 2950, 2880 см '{ v C — Н); Б. 1825 ва I Я8 см ' (тегишли равиш- 

да ■''as ва ■Vg С =  0); В. 1466 см~’ (êj , СНг {(^айчисимон); 1. 1040 см“ ' (vC— СО—  

— О- СО).

34. А. 3350 ва 3170 см“ ' (тегишли равишда водород борланиш билан бгр.'’ян- 

ган Vgj ва Vg N  — Н); Б. 2960 см~* ('Vc-н)! (С =  О  нинг валенч 

тебраниши ва N — Н нинг деформацион тебраниши бир-бирини 1̂ оплайди); Г. 1425 см“  ’ 

(V С— N); Д. 700— 600 ,см~' (i N— Н).

35. Нуклеофиль ÿpnn олиш, жумладан, ацетиллаш реакцияларига киришиш 1̂ оби- 

лияти 1̂ уйидаги тартибда ортиб боради:

^ s -

с н , - с ( ^  < W j - f . -s ,  < С Н , - С
^ д н  } j o  \ г

+  +  -f*

i <  s ;  <  s ,

Углерод атомининг мусбат заряди ортиб борган сари ациллаш реакциясининг 

тезлиги з̂ ам ошиб боради.

XIII Б О Б . ДИКАРБОН КИСЛОТАЛАР

I
ДИКАРБОН КИСЛОТАЛАР НОМЕНКЛАТУРАСИ

Туйинган дикарбон кислоталарнинг дастлабки тур̂ р̂ изта вакили ва 

айрим туйинмаган дикарбон кислоталар тривиал номларга эга:

НООС — СООН , НООС— (СН2)а— СООН, НООС • СООН

сксалат ёки шовул 1̂ а>5рабо кислота ~  ^  \ н
кислота ^

малеин кислота

Рационал номенклатурага биноан углерод занжири тармокланмаган 

дикарбон кислоталарнинг номлари тегишли углеводород номига дикар

бон кислота сузларини 1̂ ушиш билан >̂ осил 1̂илинади. Углерод атом

лари сонини з^исоблаганда карбоксил гуруз^ларнинг углерэдлари эъти- 
борга олинмайди:

1 2  3 4 5

НООС — СНа — СНа — СНа - СН̂  — СНа — СООН.

пентан- 1,5-дикарбон кислота

Углерод занжири тармо1у1анмаган дикарбон кислоталар ни номлашда 
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кислоталарнинг тривиал номлари асос 1̂ илиб олинади. Уринбосарлар

нинг }̂ олати а-, р-, 7- ва 5̂ оказо деб курсатилади:

а р (3-
НООС-СН2- С Н - С Н -■СНа— СООН

' \ с  =  С
Н3С ^  '^2^5

СНз СНз 

Р, Р'- диметиладипии кислота 

НООСч ^СООН«

' '^СаН  ̂

метилэтилмалеин кислота

Систематик номенклатурага биноан номлашда тегишли углеводород 

(алкан, алкен, алкин ва к.) номига ди кислота 1̂ ушимчаси 1̂ушила- 

ди. Бунда карбоксил гуруз^ларнинг углерод атомлари бош углерод зан- 

жирининг таркибий р̂ исми деб 1̂аралади;

СН,I 2 —8 9 
НООС — (СН2), — СООН ,

нонандикислота
6

НООС-
5

-СНз-
4 3 2 1

-СНа — СН— СН2 — СООН

3- метилгександикислота

Карбоксил гуру)^лар углеродларининг ра1̂амларини курсатиш шарт 

эмас.

Агар карбоксил гуру.^ учта булса, трикарбон кислота 1̂ ушимчаси 

р^ушилади:
4 , 3 2 1  

НООС — СНа — СН2 — СН — СН2 — СООН

I
соон

бутан- 1, 2, 4- трикарбон кислота

Дикарбон кислоталарнинг олиниш усуллари р^уйидаги схемаларда кел

тирилган:

4НаО(Н+) .
N0 — (СНа)!, — СМ-

2СМ~

- 2 Х -
Х-(СН2)„-Х

Дигалоген —  
алкай

X— (СНа)п—СООН
—X

Галогенкарбон
кислота

НОСНа — (СНа)„ — СНаОН

Глнкол

НОСНа— (СНа)п СООН 
Оксики слота

-МС— (СНг)п-СООН

цианкарбон
кислота

2МНз 

2Н20(Н+)

•ЫНя

НОСНа-(СН2)п-
\ н

о

Альдегидоспнрт 

СНа =  СН -  (СНг)п -  СН =  СНа 

Алкадиен
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Дикарбон кислоталарнинг кимёвий хоссалари 1̂ уйидаги схемаларда ке>ч-

тирилган;

COCI
2PCI5

СООН
160 — 180'’С

I -2РОС1з I 

COCI —  2НС1 СООН  

оксалил 
хлорид

H 2SO 4. 90°С

■ Н — СООН +  СОа 

■СО2+ С О  +  Н2О

СООН 
/  140- 

СНа ---
160°С

\ C 0 0 H

а) /

-СН3СООН (СН2)а ---

\C0 0 H
-НоО

//'

=0
1̂8)̂ рабо
кислота

СНа — С ;

1̂адабо
ангидрид

/СООН 3 QQ0(,

(СНа)4 -----

^СООН

Адипин кислота

СНа/

I
СНа

\

\  /  
СНа

Циклопентанон

С =  О +  СОа+НаО

а) Гяутар кислота 300°С да ¡киздирилганда глутар ангидрид з̂ осил булади;
б) Пимелин кислота 300°С да циздирилганда декарбоксилланади ва циклогекса

нон ,̂ осил булади.

Масала ва маш1̂лар

ДИКАРБОН КИСЛОТАЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМЕ

РИЯСИГА ОИД МАСАЛА ВА МАШКЛАР

1. Натрйймалон эфирнинг электрон тузилишини тушунтиринг. 

Унинг мукаммал структуралари ва мезоформуласини келтиринг.

2 . а) малон кислота; б) диметилмалон кислота; в) этил1̂а}̂ рабо кис

лота; г) глутар кислота; д) адипин кислота; е) а-метилглутар кисло

та; ж ) а, а'- дибромадипин кислота; з) пимелин кислота; и) р, |3'- диме- 

тилпимелин кислота; к) пукак кислота; л) а, у- дихлорпукак кислота; 

м) метилмалеин кислота; н) азелаин кислота; о) себацин кислотанинг 

тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага 
биноан номланг.

3.

а) НООС — СН — (СНа)з — СН—СНа— СООН, е) НООС—СН, \ ^СН,—СООН,
>С =  С Г

СН, сн.
н

'\
и

С1

1
б) .НООС — СНа — СН — С— СООН, 

С1 С1

ж) НООС— (СН2)2 — COONa,
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‘3

в) Н О О С — СНг — С Н - С Н - (С Н г )4 - соон, СНз

I I  I / /О
С2Н 5 СН, з ) с н - с / /

I \С1

' / /О

Вг

г) НООС —  СНа —  с  —  (СНг)б —  СООН, и) N 0  —  СН —  СНг —  CN ,

Вг СН,

д) НООСч уН * СНз
> С  =  С <  к)СНзО. I ,.0

Н ^  \ C 0 0 H  , > С  —  (СН2)г —  С —  С </
о / /  I ^ОСН;

СНз

бирикмаларни номланг.

4. а) метиладипнн кислота; б) 7-хлорпукак кислота,

в) р- этилглутар кислота; г) р, р'- дибромазелаин кислотанинг 

тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага 

биноан номланг.

5 . С5Н 8О 4 таркибли изомер дикарбон кислоталарнинг тузилиш фор

мулаларини ёзинг. Уларни рационал ва систематик номенклатураларга' 

биноан номланг.

6 . С^Н^04 таркибли изомер туйинмаган дикарбон кислоталарнинг 

тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни номланг.

Дикарбон кислоталарнинг олиниш усулларига оид масала ва

машцлар

7. а) КС -  СНа -  СК, б) N 0  —  СН —  СНг —  СМ,

СНз

в) СН, —  СНг —  СН — СНг —  СООСгНд, г) N 0  —  СН —  СН —  СН^ —  СК,

I I 1
СЫ СНз СНз

д) N 0  —  (СНг)4 —  СК, е) N 0  —  СНг — СН —  СНг —  СООСгНз.

СН,,

ж) N 0 — СНг-СНг — СМ

бирикмалар гидролиз 1<;илинганда к;андай дикарбон .кислоталар з̂ осил 

булади?
8 . а) р-оксимой альдегид; б) 3-окси-2-метилпентаналь; в) 2,3-ди

метил-1,4-бутандиол; г) 1,5-пентандиол; д) 3-гидроксибутан кислота;

е) р-оксиизовалериан кислота; ж) 3,3-диметил-1,4-пентадиен; з) 3, 4, 

4 -триметил-1,6-гептадиенни оксидлаганда з̂ осил буладиган дикарбон 

кислоталарни систематик номенклатурага биноан номланг,

9. Шовул, малон, {̂ аз̂ рабо, адипин ва малеин кислоталар 1̂ андай 

усуллар билан олинади? Улар «1андай амалий аз̂ амиятга эга?

10. Куйидаги синтезлар схемаларини тузинг:

а) ацетилен-»- 1̂ азфабо кислота;
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б) ацетилен-> этнл1̂ ахрабо кислота;

в) 3- метил-1- бутен изопропилца>у)або кислота;

г) пропилен метил1̂ )^рабо кислота;

д) н- бутан-V-адипин кислота.

11. Сирка кислота з̂ амда бош1̂а реагентлардан фойдаланиб,

а) малон кислота; б) малон кислотанинг диэтил эфири (малон эфир) 

ни синтез 1̂илинг.

12. Куйидаги айланишларни амалга оширинг:
д  KCN 2H,0jH+)  ̂ р

KCN д  2НаО(Н+) g

а) 1,3-бутадиен 5 5 d L = i

б) 1,4 лен^диен Б в

д KCNp 2НгО(Н+)

в) 2,3- диметил-1,3-бутадиен - t°
^ K C N  „  2НаО(Н+) „  
Б-- -^Д--- 5̂""--->Е.

Бу реакцияларнинг охирги ма?^сулотларини номланг ва уларнинг 

цайсилари геометрик изомерлар г;олида учрашини курсатинг.

Дикарбон кислоталарнинг хоссаларига оид маш1̂ лар

13. а) сирка; б) малон; в) адипин; г) оксалат кислоталарни кисло

та кучининг ошиб бориши тартибида жойлаштиринг.

14. а) метилмалон; б) метилэтилмалон; в) этил1̂а}̂ рабо: г) р- метил-

глутар; д) Н О О С  —  (CHj)« —  С О О Н  дикарбон. кислоталар

циздирил ганда {^андай бирикмалар ?̂ осил булади?

15. Оксалат кислотага: а) калий перманганатнинг сувдаги суюлти

рилган эритмаси (суюлтирилган сульфат кислота иштирокида 1̂издирил- 

ганда); б) концентрланган сульфат кислота (1̂издирилганда); в) рух ва 

сульфат кислота; г) магний ва сульфат кислота; д) (конц. НгЗО* иш

тирокида) этиленгликоль; е) орти1̂ча фосфор пентахлорид таъсир этти

рилганда борадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. а- реакция 

1̂ аерда ишлатилади?

16.

а) оксалат кислота В

б) малой кислота ^

в) 1̂а:?̂ рабо кислота _21\МН_(_сувдаги__^
эритмаси)

г) малон кислота
Р2О5

2Н,0

(вакуумда киздириш)

2Q H 5OH  ̂ р

\ /г МНз л Na
д) î aĵ paöo кислота ~  А

220»С i Вг, .R .
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,  NHo д „
е) оксалат кислота -- -------->-Ь;.

ж) малон кислота
Вга

~*'у

СНз — С.!!

з) малон кислота __________ 5̂ _______ ^
асосли катализатор

реакциялар тенгламаларини ёзинг. Оралн!^ ва охирги маз^сулотларнн 

номланг.

17. Малеин кислотага: а) калий перманганатнинг суюлтирилган 

эритмаси; б) водород; в) бром; г) сув; д) водород бромидни таъсир эт

тирганда ва е) узини ¡^издирганда борадиган реакциялар тенгламалари

ни ёзинг. )^осил буладиган бирикмаларни номланг.

18. ?цуйидаги айланишларни амалга оширинг:

. ^  СгН.ОМа ДС2Н 5С1 „К О Н  „  2НС1 ^  „
а) малон эфир --- »-А  ̂ Б-- ~ ^В - ---»-Г-- —^ Д ;

. Ма дВг-СНа-СООСаНз „ 2 К 0 Н  о2НС1 р  „
б) малон эфир---- >-А---- ----- 1-2— >-Б—— ~>-В--- ------

19. Малон эфир ва бош1̂а реагентлардан фойдаланиб, а) изовале

риан; б) гексан; в) 4- метилпентан; г) пропион; д) метилизопропил сир

ка кислоталарни синтез 1̂илинг. Бу реакцияларнинг тенгламаларини 

ёзинг.

20. Малон эфир ва бошр^а реагентлардан фойдаланиб, ’а)' ос, а!- ди- 

метил1̂а)̂ рабо; б) адипин; в) а- метилглутар кислоталарни синтез 

¡дилинг.
21. Малон эфир ва бошр^а реагентлардан фойдаланиб, а) кротон;

б) 3- метил- 2- бутен кислоталарни синтез 1̂ илинг.

22 . С5Н 10О 4 таркибли кислота хоссаларига эга булган бирикма суль

фат кислота иштирокида этил спирт билан реакцияга киришиб, С8Н 14О 4 

бирикмани, 1̂ издирилганда эса С О 2 ни ажратиб, кислота хоссалари

ни намоён 1̂ иладиган СдНеОз моддани з̂ осил 1̂илади. СбНю04 бирикма

нинг тузилишини ани1̂ланг.

Жавоблар

2 . а) пропан дикислота; б) 2 ,2 - диметилпропан дикнслота; в) 2- этилбутан дикис

лота; г) пентан дгкислота; д) гексан дикислота; з) гептан дикислота; и) 3,5- диме- 

тилгептан дккислота; к) октан дикислота; л) 2,4- дихлороктан дикислота; м) цис-2- 

метил- 2- бутен дикислота; е) 2- мefилпê !тaII дикислота; ж) 2,5- дибромгексан дикис

лота; н) нонаы дикислота; о) декан дикислота; 3. а) 2,6-диметилоктан дикислота;

б) 2, 2, 3-трихлорпентан дикислота; в) 4-метил-3-этилнонан дикислота; г) 3,3-диб- 

ромдекан дикислота; д) фумар кислота (транс- 2-бутен дикнслота); е) цис- 3-гексен 

дикнслота; ж) ь̂ ахрабо кислотанинг кордон натрийли тузн; з) а- метил пимелин кис

лота хлорангидриди; и) метилцах;рабо кислота динитрили; к) а, а'- диметил глутар 

кислотанинг диметил эфири.

4. а) 3- метилгексан дикислота; б) 4-хлороктан дикислота; в) 3-этилпентан ди

кислота; г) 3,7-дибромнонан дикислота;
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а) НС ЕЕ СН СНг =  СНа-- -̂- ►Вг —  СНа'—  СНа “  Вг --- ^N0—СНа-

5. 4 та изомер.

6 . 1) Н — С — СООН НООС — С — Н НООС —С — СООН.
II 2) II 3) II

Н-С-СООН; Н — С-СООН; СНа

10.
= г н ^  2 КСЫ 

1°, Р '

— СНа — СМ НООС — СНа — СНа - СООН;

НС1, НйаС1а I С На | Р1
б) НС ^ СН... ' ̂ ооос — =  СН - С1 СНз - СНаС!

N3 (суюр̂  КН,) ^ СН, — СНаС1 
НС ЕЕ СН-- КаС = СН — 5 -̂--------->-СНз — СНа — С = СН

■ - СНз - СНа - СН =  СНа СНз - СНа - СН - СНаВгр -й —-а '-** -*'а '-'“ й

, Вг
4НаО (Н+)

СНз - СНа - СН — СНа — СК СНд - СНа — СН — СНа - СООН;
I  ̂ I

СК СООН •

в) СНз - СН - СН =  СНа СНз — СН - СН - СНаВг сНз - СН -
I I I  I

СНз СНз Вг СНз

- СН — СНа - СК СНз - СН-СН - СНаСООН;
I I I

СЫ СНз СООН

г) СНз -  СН =  СНа— СНз - СН -  СНа СН3 - СН -  СНаСК
I I I

Вг Вг СК
(Н+) ;

’ -СНз-СН-СНа-СООН;
1°

СООН
650°С

д) СНз -  СНа -  СНа -  СН3 -  -- .  СНа =  СН -  СН =  СНа -  —
—  пероксид

-н^Вг- На -  СНа — СН а- С Н а- В г N 0  -  (СНа>4 -  СМ -

НООС — (СНа)4 - С О О Н . *

. С Н а- СООН  =
- НС1 I " -КС1

С1 с к

2НаО(Н+),

СНз -  СООН СНа -  СООН СНа - СООН

НООС — СНа-СООН
-МНз

\ c 0 0 CaH5 -МНз
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НООС —  СНа —  СН —  СООН

I
СН =  СНа 

Е- винил1̂ ах;рабо кислота

12.
а) Г —  3- гексен дикислота:

Н — С — СНзСООН НООСНаС — С— н
■|1 , II

Н-С-СНаСООН Н-С-СНаСООН

цис- изомер транс- изомер

б) В — НООС — СНа — СН — СООН ‘

СНз-СН =  СН2 ;

Аллил1^а}̂ рабо кислота

в) Г — 2,3- диметил —  3- гексен дикислота:

НдС — С — СНаСООН НООССНа — С — Н 
II- II

НдС-С— СНаСООН Н — С — СНаСООН

цис- изомер транс- изомер

СНз
1

Е — НООС — СНа — С — СООН 

С =  СНа

СНз

а- метил- -х- ггропенил1^ах;рабо кислота. 13. а < в < б < г

Дикарбон кислоталарда битта карбоксил группанинг индуктив эффекти иккинчи- 

сининг кислота хоссаларини оширади:

>

.0

с-
0- Н

'с -с '̂- + НгО* 
о ^ 0

^ 0  0 '^  ^ '0  

> И2

Шу боисдан дикарбон кислоталар монокарбон кислоталарга нисбатан кучли кислота- 

лардир. Иккита карбоксил гуру)^и орасидаги масофа узоцлашгани сари кнслоталар- 

нинг кучи камайиб боради.

И. , . /

д) /пНООС(СНа)„СООН 

(« >  4)
О

I!

->НООС — (СНа)а-С -

О
II

>рООС-(СНа)п —  с —о.
-тНаО

О О О
И  II I I

- 0 ~ ,С - (С Н з)„  -  с —) ^ _ 2 - 0 - С - {С Н 2)„-С0 0 Н

шлиангидрид
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15.

ej O2 + Н̂О
KMnOi,, Ĥ SÔ

-f in  so4
KzSOii.

Щ-^СО+НгО d)

OOh

ЩОН
гяикоя
кислота

^H(Za,HgSOt)
H2O

Этилен гиссалат

Щ ОН
(

СНгОН

СООН

СООН

(Hi

гн(мд, HzSOi,)

ZH20
¿PCls

2НС1,
гР осг,

СООН

"  с ^ ^  

н
глиоксил
кислота

С1
оксвлил
хлорид

г)

а- реакция аналитик кимёда калий перманганатнинг титрини ани1̂ лашда ишла

тилади.

16.

2С2Н 5ОН (Н+) C O O Q H 5 2 N H 3 CONHj (Р4НЮ) CN
а) СООН , , _ ,

СООН  сЬос ,н ,- =!< ^н> он  ^ 2 Н , 0 CN

■ СООН

'̂ г) CHi

'СООН

— I
hjOs 'ч̂издириш. 

- гНгО
'^с=о
углерод

медоксиди

2НгО
-СН2

ZC2H5OH

,СООН

'СООН
С̂ООСгН!

СН,
ĈOOĈ Hs

Углерод пероксид кетенлар синфига кнради ва хоссалари малон кислота ангид- 
ридига ухшайди.

//О  //О

д) СН, -  СООН N H 3 ; 220°с ~  ^ \ n h  ^а ^Н , _  С

с н , - с /  - ~ Н ,СН, — С О О Н  —  2НаО

сукцинимид 

Вг2
СНа- с

I

натрийсукцинимид

/ / «
\

-НВг СНз — С;

N — Вг 

'О

е)
СООН N H , C O O N H 4 t°

N- бромсукцинимид 

СО — NHa

СООН СООН ■ Н2О  СООН  

оксамин 

кислота
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5K) HOOC-CHa-COOH
Br,

,,o

— HBr 

.COOH

HOOC — CH-COOH; 

Br
^COCH  

\ cOOH '

17.

a) H. /COOH

+  O +  H^o ---►H-

H \ o o H j

COOH 
-OH  

—OH

fb. rnoc COOĈ Hs

HampuuMQ/lOH 3cpup

COOH
MeaoBHHO KHCJioxa 

C^H^D- C -^0

 ̂ CH
I;

C,Hs0-C-- 0̂

-NaCl

ĉ Hg-cn

..COOK

'COOK

2K0H
COOĈHg

C.Hg — CH
-ZĈHsOH '"cOOC^Hs

2HCI -2KCL
. COOH

Ĉ Hs— CH
'COOH

/
6) CH

.COOĈ Hg Na

'C0 0 C,H5 2

-CO2

COOC2H5
-/

NaCH
\

COOC2H 5

CH,-(CH,),-COOH

Br —  C H 2 — COOC^Ha

Ha

COOC2H5

^HjCaCOOCH — CH
COOC2H5

COOK3K0H /  3HC1
KC0C-CH 2-C^

COOK

/COOH . 0

HOOC — CH2 -  CH ~  ~

\cOOH

19.

/  COOC2H5 c^H.ONa /C O O C 2H3 (CH3) . C H - B ^ _

X co o c^ H ,-^ ^ « ^ “  ¿H3



I) 2Н»0(Н+)
.COOQH, 2) t°

-  СН< , /  . ^  СНз -  CH -  CH^COOH.

l ä T  c'h.
20.

\COOC2H5 —C2H5OH \cOOC2H5 — NaBr COOC2II5

COOC2H5 COOC2H5

CoH.ONa I +  + 1
- ^ - . Н з С - С — Na +  J .+  Na- C ^ - C H , - ^ - ^

COOC2H5 COOC2H5

COOCaHs COOC2H5 1) 4H20(H+)
I I 2) f

Н3С - С ---  С-СНз-^-— трггтт^-^ НООС -  СН- СН- СО0Н ;
I I 1) -- 4C2H 5Üri I I

COOC2H5COOC2H5 2) — 2CO2 СНз СНз

б) а- реакциядагидек малон эфирдан метилмалон эфир олинади. Сунгра унинг натрпП. 

ли }̂ осиласи (2 моль) 1,2- дибромэтан билан реакцияга киришади. Хосил булган м(ц 

сулот совунланади ва декарбоксилланади.

21.

^ C O O Q H , > N H  /СООС2Н, СНз-С<^^

а) СНз -- 3 — Ген --------- СНз — СН —

\ cOOC 2H5 — <  ̂ ^NHa \cOOC2H5

/СООС2Н, /СООС2Н,
— СН<Г -------- -^СНз — СН — с н /  " * --- ^

СООС2Н5 ,— ч I ^соос  н
— /  >NH ОН bUUÜ2H-5

^СООСгНз о 2НР(Н+)

СНз — СН =  С — ------- ^  СНз — сн =  СН— СООН;
Хсоогн  О-ЗСгН^ОН

СииСгНб 2) _  2СО2

б) а- реакциядаги сирка альдегид урнига ацетон олинса, 3- метил- 2- бутон кнслик! 

:!̂ осил булади. 22. НООС— СН— СООН,

СНз

XIV Б О Б .  ОКСИКИСЛОТАЛАР 

ОКСИКИСЛОТАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Оксикислоталарнинг тривиал номлари кенг ишлатилади:

НО — СН2 — СООН СНз — СН — СООН

гликол кислота

сут кислота

1ПГ.



Рационал номенклатурага биноан оксикислоталарнинг номлари тегишли 

карбон кислоталарнинг тривиал номлари ва- окси- диокси, триокси ва 

к. олд 1̂ ушимчасидан з̂ осил 1̂ илинади. Оксигуруз^нинг занжирдаги 

з̂ олати а — , |3— *, у — , б —  ва к. юн он з^арфлари билан курсатила

ди. Белгилаш карбоксил гуруз  ̂ билан богланган углерод атомидан бош

ланади:

С Н з- С Н , -СН —  СООН

I
ОН

Н О -  СНг -  СНг -  СН^ -  СН^ —[ССОН 

б- оксивалериан кислота

у р а
Н О  —  СНг —  СН =  СН —  СООН  

у- оксикротон кислота

а- оксимои кислота

НООС — СН —,СН — СООН
I I 

ОН он

а, а'- диокси1̂ а5;рабо кислота 

(вино кислота)

' Оксикислоталарни систематик номенклатурага кура номлашда те

гишли карбон кислотанинг систематик номига - гидрокси (- дигидрокси,

- тригидрокси ва з̂ . к.) олд 1̂ ушимчаси 1̂ ушилади ва гидроксил гуруз̂ - 

нинг занжирдаги з̂ олати ра5̂ ам билан курсатилади. Углерод занжирини 

ра1̂ амлаш карбоксил гуруз^идан бошланади:

4 3 !2  1 1

НО — СНг —  СНг —  СНг —  СООН НООС -

4-гидроксибутан кислота

-СН — С Н „- С О О Н

2 - гидроксибутандикислота 
, (олма кислота)

Оксикислоталарнинг олиниш усуллари 1̂ уйидаги схемаларда келтирил

ган:

К — СН — СК

I
ОН

Циангидрин

К — С — СООН

II
О

а- кетокислота

2НгО(Н+) НгО(ОН-)

2Н

-СН — СООНч

¿н

-нх

НгО(НС1)

—*\Н„ОН

в-Ь I 
СН, =  СН—  с

6—

К'
I

-с =

/г
" ^ Н

0  +  Х-

НгЗО*
+  НгО-

//О 
-сн—с//

I , \он' 
К"

НО-СНг-ОН^-С

- к-сн-соон
I
X

а-галогенкарбон 
кислота

- К — СН-СНгКОг

он

а- нитроспирт

о
и

\ он

2 п
эфир

К'
I //

-С— сн —С\
I I

02пХ  Я"

О

О К '""
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R' ^

^  { ^ _ С _ С Н  — с(/ (R', R " = H  ёки алкил, R, Н'"=алкил  
Zn(OH)X ^  I I \ o R '"

ОН  R "

Р- оксикислотанинг 
мураккаб эфири

Оксикислоталарнинг кимёвий хоссалари ¡^уйидаги схемаларда келти

рилган;

/? с - ¿ГШУ 
I! 
о

KSfjoKucfloma 

R СН - СООН

Í0] т о н

НХ

d.- га/7огенхар0ом 
киспота

R CH-COOH

OCHj
ct - метоксикардон 

Кислота

ОН

натрийли /пизи

R'OH
R-CH- С- 

I
ОН

-о
\

'0-R'

R - C H - C "
-2P0Clj
-гни

С1
С1

и  -  моркарбон кислота 
нинг хлорангидриди

R - СИ-СООН 
I

ОН

R-C^^
t:n ^

' Н

R- СН-СООН

-нсоон

R COCI

он

R - C  -COOH,t~ Н

OCOR 
Ы. -  аимлокси -  
кароон кислота

R О

У
н

o ^ O '^ R

3,6- диалкйл^Г/̂  - 
дионсандиои -2,5  

(  л а к т и д  }

а) р-оксикислоталар 1̂ издирилганда ички  ̂молекуляр дегидратланиб 

а, р- туйинмаган кислоталар з̂ осил булади;

R - С Н - С Н г - С О О Н -

I
ОН

- н^о
-R— CH =  сн-соон,

т- ва 5- оксикислоталар эса 1̂ издирилганда ички мураккаб эфирлар- 

га (лактонларга) айланади.



надиган циангидринларни гидролизланиши а- оксикислоталарни синтез 

1̂ илишнинг мухим усулидир. а) а- оксисирка кислота; б) а- оксипропи- 

он кислота; в) 2- метил- 2- гидроксипропан кислота; г) 3- метил- 2- гид- 

роксипентан кислота; д) 2- этил- 2- гидроксибутан кислота; е) 2,4- ди

метил- 2,4-дигидроксиглутар кислота; ж) 2-метил- 2-гидроксибутан 

кислотани бу усул ёрдамида 1̂андай альдегид на кетонлардан олиш 

мумкин?

14. а) а- кетопропион кислота; б) а- кетоизовалериан кислота; в) ß- 

кетомой кислота; г) глиоксил кислота к.айтарилганда хосил буладиган 

оксикислоталарни номланг.

15. а) тегишли а- галогенкарбон кислота; б) нитроспирт; в) кето- 

кислота; г) альдегиддан а- оксимой кислотани синтез 1̂илинг.
1 С ч Н0С1 д KCN
16. а) этил спирт-^сут кислота; б) 1-бутен ---- ----- -v

Б В; в) винилсирка кислота---- ^ у- оксивалериан кисло

та синтезларнинг схемасини тузинг.

17. Олма кислотани икки хил усул ёрдамида синтез ь̂ илинг.

18. а) пропилен-> ß-оксимой кислота;

б) пропаннитрил—>• 2- этил- 2-оксибутан кислота;

В) пропаннитрила-оксимой кислота синтезлар схемасини

тузинг.

19. а- галогенкарбон кислоталарнинг мураккаб эфирлари рух ишти

рокида альдегид ва кетонлар билан реакцияга киришганда (Реформат

ский реакцияси) ß- оксикислоталарнинг мураккаб эфирлари )̂ осил бу

лади. Бу усул ёрдамида а) ß- оксивалериан кислота; б) ß- оксиизовале- 

риан кислота; в) 2, 4, 4- триметил- 3- гидроксипентан кислота; г) 2, 3- 

димётил- 3- гидроксипентан кислотани синтез {̂ илинг.

20. а) а- хлормой кислотанинг этил эфири билан метил- н- пропил- 

кетон; б) а- бромпропион кислотанинг этил эфири билан изомой альде

гид; в) а- хлоризомой кислотанинг этил эфири билан 2- метилбутанал 

Реформатский реакциясига киритилса, {^андай оксикислоталар 5̂ осил бу

лади?
г., ч с Hj/Ni . Н2 0 (Н+) „
21. а) 5- оксогексан кислотанинг этил эфири — -- ------ -- -^Б;

л HgO д
б) 4- гидроксигептанал — -̂-

ч , , 1 г, Н20(Н+) д НгО(ОН-) „  - „ .
в) 1, 1, 1,5-т е т р а х л о р п е н т а н Б  кимевии аи- 

ланишларни амалга оширинг.

22. а) акрил кислота; б) малеин кислота; в) цис-кротон кислота;

г) транс-кротон кислотани калий перманганатнинг суюлтирилган эрит

маси билан иш1̂ орий му)^итда (Вагнер реакцияси) оксидлаганда 1̂ андай 

, оксикислоталар }̂ осил булади? в- ва г- реакциялар ма^^сулотларини про- 

екцион формулаларини ёзинг. Досил буладиган оксикислоталарнинг хирал 

марказлари конфигурацияларини ани1̂ланг. Бу оксикислоталарнинг эрит- 

ро- ва треоизомерларини ёзинг.

Оксикислоталарнинг хоссаларига оид масала ва маш1 л̂ар

23. Сут (а-оксипропион^ кислотани а) N aOH ; б) CjHgOH (1 моль);

в) CaHjOH (орти1̂ча); г) Na (орти1̂ча); д) PCI5 (ортиь̂ ча): е) хлорид
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кислота; ж) водород бромид; з) водород йодид билан 1̂ айтариш реак
циялари тенгламаларини ёзинг.

24. а) гликол кислота; б) а-оксипропион кислота, в) р-оксимой 

кислота; г) у-оксикапрон кислота 1̂ издирилганда (реакциялар сувнинг 

ажралиши билан боради) 1̂ андай бирикмалар ;|̂ осил булади?

25.

а) СНз-СН-СОССЛ. б) СН3-СН-СООН 

ОН ОС2Н5

в; С Н 3— С Н — С О О С 2Н 5 бирикмаларни иш1̂ орнинг суюлтирилган

ОС^Нб

эритмаси билан 1̂ издирилганда 1̂ андай моддалар з̂ осил булади?

26.

2Н1,

Олма кислота- --- »Б
-HjO
НВг 

---- >
CzHsONa

кимёвий айланишларни амалга оширинг.

27. Лимон кислотани сульфат кислота иштирокида 1̂ издирганда бо
радиган парчаланиш реакцияси схемасини ёзинг.

28. у- бутиролактон саноат ми1̂ёсида 1̂ андай олинади?

29. V-бутиролактонга а) аммиак; б) метиламин; в) иш1̂ор; г) лйтий- 

алюминийгидрид; д) калий цианидни таъсир эттирилганда борадиган 

реакциялар тенгламаларини ёзинг.

30. С^НвОз таркибли оптик фаол модда кук лакмусни 1̂ изартиради, 

у НС1 билан реакцияга киришиб, C4H 7O 2CI таркибли моддани, PCI, 

таъсирида C^HeOClg бирикмани суюлтирилган сульфат кислота билан 

р^издирилганда эса альдегидни з̂ осил 1̂ илади. C^HgOg модданинг тузи- 

ЛИ1ЙИНИ ани1̂ ланг.

Жавоблар

О

I. а) СНз— С Н - С О О Н , 

ОСНз

б) С2Н 5— О - С Н г- с /

ОС2Н5 '

в) СНз — С На —  СНа—СН —  С

О
//

г) НООС—С = С Н  — СООН, 

О- СН , I'3' ОН

е) Вг— СНа—СН=СН—СООН.

ОСОСНз

д) НООС-СН-СН-СООН,

I I
ОН С1

2 . б) 7 - окси изо валериан кислота; в) а- окси- р- хлормой пропион кислота;

д) у-метоксимой кислота; е) 4,5-,дихлор-2-амино-3-гидрокси. - пентан

кислота;

ж) §-оксив алериан кислотанинг этил эфири; з) вино кислота (2 .3 -диоксиди-
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бутан кислота)нинг диамиди; и) вино кислотанинг натрийли- калийли тузи (сегнет 

тузи); к) лимон (2-оксипропан-1, 2,3-трикарбон) кислота. 3. 1) а-оксимой кислота 

(2- гидрокси- бутан кислота); 2) р- оксимой кислота (3- гидроксибутан кислота); 3) у- 

оксимой кислота (4-гидроксибутан кислота); 4) а-оксиизомой кислота (2-метил-2- 

гидроксипропан кислота); 5 ) Р-оксиизомой кислота (2 -метил-3-гидроксип ропан кис

лота). (1)-, (2)- ва (5 )-оксики?лоталар оптик фаол булиб, 5̂ ар бири иккита стерео

изомер з̂ олида учрайди. 4.

а)

Н

СООН соон

— он, но —

S) соон

н, ti 
не

CHs СНз соон

г) соон

■он, HQ- 
н н-

■ н
. Off

соон

5. а) 5; б) К; в) К. 6 . Бирикмалардаги асимметрик атомларнинг [конфигурация- 

лари: а) К, 5; б) Н, R; в) 5, 8 ; г) К, 5. а) мезо; б) ва в) бир-бирига энантиомер; 

б) ва г) шунингдек, в) ва г) бир-бирига диастереомер; б) ва в) эритроизомер; г) трео- 

изомер. 7. а) бир хил; б) бир хил; в) бир хил; г) бир хил; д) бир хил; е) фар1̂  ци- 

лади; ж) бир хил; з) бир хил; и) бир хил; к) бир хил; л) фар(  ̂ 1̂ илади.

8 . а) ’ б) в)

НзС ■

НО

соон 
1

■ОН но-
соон

г

-СНз но
СНз

-I— сн.

-СНз, Н^с-- ^ ; НО — л-- СН,

соон соон соон

ш

Хирал марказларнинг конфигурациялари: Ц  2R, 3R; II 3S, 2S;';iII2S, 3R. I би

лан II бир-бирига энантиомер; III мезо-шакл. 9.

СООН 

НО---¡---И

ЬгСООН

(5 )

\А^ОИ

\COOH

се- -и

сн,соои
(S)

РС(г
- р о с е , ,

-н е е

P C £ s
-рОС€г
- Н € €

Ш- -ю е

рои
н— 1— ~ т

I
I

(R)

10. Триоксиглутар кислотада иккита энантиомер (I ва II) ва иккита мезо-шакл 

(III ва 1У) бор:
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COON СООН

И

И

НО

- он 

-о н

- н

но

но

м

- н  н 

■ н н. 

-о н  н ■

СООН COSH
I

—  он но -------- ---------------Н

—  он н о ---j---н

—  он н о ----------- 1-----------н

СООН

1

СООН

и

СООН

ш

СООН

IV

I ва II формулалардаги 'ыарказий углерод ¡'атоми асимметрик [эмас, чунки у билан 

Ю1̂ оридан ва пастдан борланган атом ва атомлар гуру;^лари тузилиш ва конфигура

цион жи̂ ^атдан бир хил, III ва IV формулаларда эса бу атом ва гуру̂ ^ларнинг ту

зилиши бир хил, лекин конфигурацияси карама-1̂ арши. Бундай фар!̂  оптик фаол- 

ликка олиб келмайди, лекин кимёвий ва физикавий хоссаларга таъсир курсатади. 

Масалан, иккала мезо-форманинг 1̂ издиришга' муносабати х;ар хил, III мезо-шакл 

1̂ издирилганда лактон х;осил булади. IV мезо- форма эса 1̂ издирилганда сую1̂ ланади 

(кимёвий жи)^атдан узгармайди).

Триоксиглутар кислотадаги марказий углерод атоми ва шунса ухшаш углерод 

атомлари псевдоасимметрик атомлар дейилади. Шундай р̂ илиб, триоксиглутар кисло
тада иккита асимметрик ва битта псевдоасимметрик углерод атоми бор. N  =  2" ^р- 

мулага кура у туртта стереоизомер }̂ осил 1̂ илади. Триоксиглутар кислотанинг мо- 

ноэфирида (масалан,5 НООС—СНОН—СНОН— СНОН— СООСНз) учта }̂ Э1̂ ш̂ ий асиммет

рик углерод атоми бор. Шунинг учун :̂ ам у саккизта стерео изомер :̂ олида учрайди- 

П . Мезовино кислота ва бош1̂ а моддалар мезо-шаклларида хирал марказлар* 

нинг конфигурациялари бир- бирига 1̂ арама- 1̂ арши. Шу боисдан з̂ ам молекуланинг 

Ю1̂ оридаги цисми 1̂ утбланиш текислигини айтайлик унгга бурса, пастки î hcmh чапга 

буради ёки аксинча. Натижада молекуладаги унгга ва чапга буришлар бир-бирини 

йу1̂ отади:

П

СООН

—  ом

СООН

он

1 2. г)

НООС-СН-СНа-СООН НООС-СН-СНз-СООН.
1 I
С1 ОН

хлор1̂ аз̂ рабо кислота 

13. а) формальдегид; б) сирка альдегид; в) ацетон;

г) С Н з - С Н .- ш Х  i i ^ i ^ ^ C H 3-CH,-CH-CH-CN 

СНз ”  СНз Ан

-NH.,

2 - метилбутаналь

.СНз—СНз-СН-СН-СООН

I I
СН, он
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СН.-С-СН.-С-СН.

0  0 он CN он CN

ацетилацетон СН3 Ш з

НООС— С—cHg—С'—соон* 

он он

ж) метилэтилкетон. 14. а) а-оксипропион кислота; б) а-оксиизовалериан кислота;

в) р-оксимой кислота; г) а-оксисирка кислота.

16.

о  ОН

а) С Н з - С Н ,О Н ^ - ^ “->СНз-с( СНз-Ан-СМ ?̂ 5§ |^- *С Н з - Ш - С О О Н

^  н ' о н

б) СН, =  СН-СНз-СНз С1СНз-СН-СН,-СНз

он

^ N C - C H , - СН-СН,-СНз Ж ^ - Н О О С - С Н , - Ш - С Н , - С Н ,
1 — МНз I

он он
IР-оксивалериан кислота

суюлтирилган сН ,- СН , „ п / Н + ^  
минерал кислота ,  ̂ \ * H^O (Н^)

в) C H *= C H - C H ,- C O O H ----- ^ О  ----------------- ^

СНа— С= 0

—► Н О—СН2— сн,— СН,—СООН.

17. 1) малеин ёки фумар кислотага сув бириктириш ва 2) 6poMî «;qpa6o кисло

тани гидролизлаш.

а) Ш ^ = С Н , — - С Н .- Ш - СН .С1 C H .- OT- CH .C N

ОН ОН

-> СНз-СН—СНа—СООН;

ОН

б) СНз— СНз— CN СНз—СНа—СООН ^  (СН3—CHg— СОО)г Са->

- il-  ̂  СНз-СНа-С-СНа-СНз СНз- СНа- ^СНа-СНз-v

II
О  ОН  CN .

ОН

2НгО (Н^1 ^  СНз—СНа-С-СООН;

— NHg . 1
СНа-СНз

д) диэтилкетон;
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в) Ш з-СНзСН - - СНз-СН,СООН сн ^- сн ,- с(
--NHg --Р0С1 \Г 1

-НС1

— ^  C H 3-C H 2-C -C N  — — ----СНз-СНз-С^СООН — -
— КС1 II - N H s  II

О  О

СНз— СНа-СН— соон.

О Н

19. а) СН3-СН2— с /  +ВГ-СН2-СООС2Н5 ■

а- бромсирка кислотанинг этил 
эфири (этилбромацетат)

-V СНз—СНа—СН—СНг—COOCjHs СН3-СН2-СН—CHj-СООС2Н5 -
I у О Н  I

OZ-пВг \В

P- 0 ксивалериан кислота этил P-оксивалериан
э фирининг рух алкоголяти кислотанинг этил эфири

гидролиз
• СНз -  СН2 -  СН -  СН2СООН;

-СгНьОН " " I

ОН

б) а —  реакциядаги пропион альдегид урнида ацетон реакцияга киритилади;
в) а —  реакциядаги пропион альдегид урнида триметилсирка альдегкдни реакция

га киритинг;

, СНз СНз

г) C H 3 -q i2 -C  =  О +  С 1-Ш -С О О С 2Н 5-” ’ ^

хлорпропиоя 
кислотанинг этил эфири

СНз СНз ^  СНз СНз

СН3-СН2 -с-----СН-СООС2Н5 СНз -  СНа - C — CH-COOCjHs
I — Zn (Un)Li I

OZnCl OH
CH3 CH3 

гидролиз I I  
--------------- СНз —  СНз — С —  СН— СООН.

I
он

20. а) 3- метил-2- этил-3- гидроксигексан кислота; б) 2 , 4 - диметил-3 - гидрскси- 
пентан кислота; в) 2 , 2 , 4 - триметил-Зт гидроксигексан кислота. Реформатский реак- 
цкяснда дастлаб а- галогенкарбон кислоталарнинг мураккаб эфирлари абсолют эфир- 
да рух билан реакцияга киришиб, орали!̂  рух органик бирикмаларни :̂ осил *;илади. 
Сунгра бу бирикмалар альдегид ёки кетонларнинг карбонил группасига бирикади.
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СНз —  СН -  (СН2)з -  СООС2Н 5 - 

ОН

21.

а) СН, — С — (СН2)з — СООСаНб^^^-^^'-^

“ II
О

СНз -  сн -  (СНг)з -  С О 0Н ;
-С^НбОН I

ОН

5- гидроксигексан кислота

б) СНз -  СН —  (СНг)4 -  С ^ °  -  СН -  (СНг)^ -  СООН;

ОН ОН

6 - гидроксигептан 
кислота

В) А  —  С1 —  (СН,)* —  СООН Б —  НО —  СНа —  (СНа)з -  СООН.

22.

5- гидроксипентан 
кислота

а) СН, =  СН —  СООН . ■-»■ СН, —  СН —  С О О Н ;
с у в  I I

ОН  ОН

глицерин кислота

СООНсм - :ооп

СН-СООН

КМпО!,(ОН)
сув

н
и

он
он

соон
мезовино кислота

И СООМ

с  КМп04( 0Н)
СООМ СООН

с
и см̂

п в

МО

МО ■ и
+

м
Н

-о н
■он

СН}

(25,3$) 2,3 ^̂ дигифо- 
ксибутан кислота

СН,
, 2я, ЗяУ / ,  5  дигид ри 
ксибытан .кислота

иккаласи ̂ ам эритро изомерлар дулиЗ, Лир 
бирига антипод . энантиомер

юос

соон СООМ
кмпОл(бн) н  

н оСУв

■ом ^  МО 
■ Н' м

н

он
СНз СНз

(2И,6з) 2,3  ̂дигидро- ■ (25,Зр ) 2,3 бин/дро^
 ̂ ксибутап кислота ксибутам кусло/па ^

шкаласи лам трво -изомерлар 
булиб,-бир бирага аптапвд ( знан/ттомер'
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23.

СНз-СН-СООН —
I

он

NaOH
— —  -► СНз -  СН —  COONa
—HjO I

он

C2HsOH(H+)
^CHa-CH-COOCjHj

—  HaU I

ОН

►СНз — CH — СООСгНб 

OCjHb

2С2НвОН(Н+)

-н,о

2Na
— „ — >• СНз —  СН —  COONa
— Н2 I

0 >Жа

2РСк ,о
oDrJr-" С Н з - С Н - с (—2 POCI3 I \ q

-2HCI 

НС1; t°

— Н —СООН  

НВг

С1

//О
►СНЗ-С(/

\Н

-НаО 

2HI, t

СНз — СН — СООН 

Вг

-HaOi-Ia

24.

а) ОН НООС

/
СНа +

I
СООН

\  t° 
СНа _

> СНз— СНа-СООН

О 
/  \

СНа С =  О
- I -НаО  

НО С = 0  СНа

\ о /

б)СНз — СНОН НООС 

+
t°

СООН НОНС— СН, —2НаО

ГЛИКОЛ кислота лактиди 
(гликолид)

/ ° \
Н,С-СН С=0 :

г) кротон кислота;

е) СНз — СНа — СН-СНа-СНа— С =  0

i----- О— I

С=0 СН-СНз

Y
лактид

7 - капролактон.

25. а) сут кислотанинг натрийли тузи; б) ва в) а-этоксипропион кислотанинг 

натрийли тузи (иш1̂ ор таъсирида этокси-группа узгармайдр).
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26. А —  Е^адабо кислота, Б —  малеии кислота, В — 2-бром1̂ аг<;рабэ кислота, 

Г —  2-этокси1̂ а!̂ рабо кислота, О  —  2-этокси1̂ а.т{рабо кислотанинг кумушли ту.чи! 

Е —  2-этокси1̂ а?̂ рабо кислотанинг диметил эфири.

27.

НзС—СООН *

НО-С-СООН 52§2^Л-*Н0ЭЗ-СН.-С-СН2-С0Э Н4Н-С00Н

НгС—СООН  ̂ О 
2СО2+ Н 3С-С-СН3

II
о

С0 + Н 20

28.

/СНа СНг ^300°С /- \

СНг ^ О Н  _ н — - < о >  =
о

^СНг—ОН

1 ,4-бутандиол

МНз

29.

=  0  —

-НгО

СНзМНа

-НгО

КН 
пирролидон 

(пирролидинон- 2 )

/ ' \ с  =  о

СНз
М- метилпирролидон 

МаОН, t° нО- (СНг)з СООМа

»НО-(СНг),-ОН
4Н [ЫАШ*]

кем

30. СНд — СНа — СН — СООН. 

ОН

X V  боб. АЛДЕГИДО-ВА КЕТОКИСЛОТАЛАР 

АЛЬДЕГИДО-ВА КЕТОКИСЛОТАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Альдегидо-ва кетокислоталарнинг эмпирик номлари куп ишлати

лади, масалан:

О^
: — С О О Н ,  С Н з  — с— С О О Н .  С Н з  —  с — С Н з  — С Н г  — С О О Н ./С-

н /
о

глиоксил еки глиоксал , пироузум 
кислота кислота

О
левулин кисл ота

Рационал номенклатурага биноан кетокислоталарнинг номлари те

гишли карбон кислоталарнинг тривидл номига- кето олд 1̂ушимчасини
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1̂ ушиш билан }̂ осил р̂ илинади. Карбоксил гуруз^ига нисбатан кегогу- 

руз^нинг занжирдаги з̂ олати а-, р-, у -  ва з<;оказэ юнонча з̂ арфлар би - 
лан белгиланадн:

б 7  р а

С Н з — С Н з — С О — С Н а — С О О Н .

Р- кетовалериан кислота

Систематик номенклатурага ’кура альдегидо- ва кетокнслоталар- 

нинг номлари тегишли карбон кислоталарнинг систематик номига-оксо 

олд ь^ушимчасини {^ушиш билан з̂ осил 1̂илинади. Оксогуруз^нинг з̂о- 

лати ра[^ам билан курсатилади. Углерод занжирини ра!^амлаш карбок

сил гуруз  ̂ углеродидан бошланади:

5 4 3 2 1

СНз—сНз-со—СНз—соон.

3-оксопентан кислота

Алдегидо- ва кетокислоталарнинг олиниш усуллари 1̂уйи- 

даги схемаларда келтирилган:

[0]
Ctl2~ СООН 

он
СН2 -СН2  [О] 

Ofi ОН

'С-СООН

2H(Mg,h2S0i,) СООН 

СООН

H¿0,t
-гна Cl̂ CH-COOH

а

R - C  -CÜOH 
/\

Вг Вг

R - сн-соон
I

он

СН2= с -  CH¿-C= о

т
 ̂ с

''C N МНз

2 Н2 О
н\о НО !

Г -
R - с -  СООН-гнвп -Н2 О

СпОз X

-Н20

Н20

Дикетен

2CH¡C00C2Hs
СгНвОМа ■ 

~C¡NsOH

R - C -СООН 
II
О

X ■ оксокислота

СНз ~ С - СНг СООН

II ■
О

Альдегидо кетокислоталарнинг кимёвий хоссалари 1̂ уйидаги схема

ларда келтирилган:

Н з / №  К ' О Н ( Н + )

II \
R  — С Н - С О О Н  

О Н

-Н.3О
О

0 R '
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R —с —соон-— R _ c  —С О О Н — --R— С О О Н

oi?^CN О

—СО'2

R - C  — СООН-
NHa— NHa HaN — OH

^R — C — COOH
—H2O -  H2O

N—NHa * N — OH

Масала ва машцлар

АЛЬДЕГИДО-ВА КЕТОКИСЛОТАЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, 

НОМЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД МАСАЛА ВА МАШК.ЛАР

1. а) этилацетоацетат (ацетосирка эфир); б) метилацетосирка эфир;

г) ацетоацетальдегиднинг кетон ва енол шаклларининг тузилиш фор

мулаларини ёзинг.

2 . Ацетосирка эфир аниони ва натрийацетосирка эфирнинг резонанс 

структураларини ёзинг.

3. а) формилсирка кислота; б) ацетосирка кислота; в) а-метил-ß- 

кетовалериан кислота; г) ß- кетока прон кислота; д) ß- кетоглутар кис

лота; е) ß-формилакрил кислота; ж) сс-этил-ß-кетомой кислота; з) у- 

кетовалериан кислотанинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни сис

тематик номенклатурага кура номланг.

О ^ б) СНз- С — СН — СООН
4. а) ^С-СНа-СНа-СООН, j| |

Н / О СНа—СНз

СНз О ^
1 г) >С-(СНг)з-СООН,

в) СНз-С-С-СООН, Н /

Д е) НООС —  С -  СНа-СООН,

0̂ 5: О
д) /С-СНа-С-СНа-СНа-СООН,

”  Д  СН,
^  I

ж) СН., -  СН -  С -  СНа -  СООН. з) СНд-СНа-С-СН- С-СООН.
I II II I I
СНз О О СНз СНз

5. а) у- кетовалериан кислотанинг метил эфири; б) ß- кетомой кис- 

. лота амиди; в) ацетосирка кислота нитрили; г) ß- кетовалериан кислота

гидразони; д) у- кетовалериан кислота оксими; е) сс, а'- диметил- ß- ке

томой кислота натрийли тузининг тузилиш формулаларини ёзинг.

6 . С4НеОд таркибли барча изомер альдегиде- ва кетокислоталарнинг 

тузилиш (|юрмулаларини ёзинг. Хирал маркази бор стереоизомерлар- 

нинг проекцион формулаларини келтиринг. Конфигурациялари (R, S) ни 

ани1̂ланг.

Альдегидо- ва кетокислоталарнинг олиниш усулларига 

оид масала ва маин^лар

7.
„О KCN '2НаО(Н+) р.

а) СНз - СНа — С ( / ----* А --Б
\С1
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с н , - с н - с //° !5 1 ”- а В « Й _ в
I \вг * ■

СНз

//О кем . 2Н2О (Н+)
в) СНз -  (С Н а),- С(/ ----- - А ------ г ,

■ \С1 ^

N ^ СН, — СНзМёВг д Н 2О „  „
Г] 1̂ах;рабо ангидрид — ^--- £--- . А --- ► б  аиланишларни амалга

оширинг ва охирги мах^сулотларни иомланг.

8 . Пироузум кислотани турт хил усул билан синтез 1̂илинг.

9. а) дикетендан; б) сиркаэтил эфир дан ацетосирка’ эфирни синтез 

1̂ илинг. б-реакциянинг механизмини ёзинг.

10. а) пропион кислота 2-оксобутан (а-кетомой) кислотанинг 
этил эфири,

б) этилен оксид 3-оксопропан (р-формилпропиэн) кислота оксими,

в) кетен -> пироузум (2- оксопропан) кислота фенилгидразони, г) н-мой 

кислота 2- оксобутан (а- кетомой) кислота, д) СНд —  С —  СНз —

О

//О  //О
—  СНг —  Н О О С  —  СНа — СНа —  С\ ни синтез р̂ илиш схе-

Н  Н

масини тузинг. }^осил буладиган оралир̂  маз^сулотларни номланг.

11. Клайзен реакциясидан фойдаланиб, а) этил- 3- оксо- 2- метил- 

пентаноат; б) диметилоксалоацетат; в) ацетилацетоннинг олиниш схе
маларини ёзинг.

12. Ацетосирка эфир ва бошка реагентлардан фойдаланиб, а) ме- 

тилацетосирка эфир; б) изопропилацетосирка эфир олиш реакциялари 

схемаларини ёзинг.

13. а) р-оксивалериан кислота; б) 2-метил-3-гидроксипентан кис

лота; в) гликой кислотанинг водород пероксид ва темир тузлари иш

тирокида оксидланишидан 1̂ андай оксобирикмалар з̂ осил булади?

14. СдН^Оз таркибли изомер гидроксикислоталарнинг оксидлани

шидан з̂ осил буладиган барча альдегидо- ва кетокислоталарни систе

матик номенклатурага биноан номланг.

15.

С1 С1

I ! .
¿) СНз — С —  СООН, б) СНз —  с —  СНа —  СООН,

I I
С1 С1

//О С1

в) С 1аСН С ОС2Н 5 г) С Н з - С - С Н а - С Н ,- С 1Ч

I
С1

/С 0 0 С,Н5
д) СН3ОСН =  С<

\|СООСаНа
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бирикмаларнинг гидролизланиш, реакциялари схемаларини ёзинг, ^̂ осил 

буладиган оксокислоталарни номланг.

Альдегидо- ва кетокислоталарнинг 

хоссаларига оид масала ва 

маш 1̂ лар

16. Глиоксил кислота̂ га карбоксил ва альдегид гуру)^лари бир- 

бирига 1̂ андай таъсир ¡̂ илади? Бу таъсир унинг 1̂айси хоссаларяда на

моён булади?

Глиоксил кислота билан а) кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси;

б) цианид кислота; в) натрий гидросульфит; г) гидроксиламин; ?д) мул 

олинган уювчи натрийнинг сувдаги 40 %  ли' эритмаси; е) фенилгидра- 

зин орасида борадиган реакцияларнинг схемаларини ёзинг. }^осил бу

ладиган ма)^сулотларни номланг.

17. Пироузум кислота билан сирка кислота ва ацетон хоссаларини 

тавдосланг.

Пироузум кислотага а) нитрат кислота (р^издирилганда); б) суюл

тирилган сульфат кислота (1̂ издирилганда); в) концентрланган сульфат 

кислота (1̂издирилганда); г; катализатор иштирокида молекуляр водо

род; д) цианид кислота; е) гидроксиламин; ж) гидразин; з) натрий гид

росульфит таъсир эттирилганда борадиган реакциялар схемаларини ёзинг.

18. Молекулаларидаги электрон силжишларни х̂ исобга олган }̂ олда 

м) глиоксил кислота; б) формилсирка кислота; в) 3- оксобутан кислота;

г) 4- оксопентан кислотани кислота кучининг ортиб бориши тартибида 

жойлаштиринг.

19.

а) СНз -  С -  СНз, б) СНз -  С —  СНг —  С —  ОС2Н 5,

II II II
О 0  0

в) СНз — С - С Н а — С — СНз, г) СНз — С - С Н 2 - С Н 2 — С — СНз,

II II II II0 0 , о о

д) СНз —  С — С — СНз бирикмаларни СН-кислоталилигининг ошнб бо-

II II '

О  О

риши тартибида жойлаштиринг.

Бу бирикмаларнинг осон еноллашиши 1̂ андай тартибда узгаради?

20. Ацетосирка эфир таутомерлари мисолида кето-енол таутоме- 

риянинг механизмини тушунтиринг.

21. Ацетосирка эфирнинг кетон шакли учун хос булган реакция

лар схемаларини ёзинг.
22. Ацетосирка эфирнинг енол формаси учун хос булган реакция

лар схемаларини ёзинг.

23.

а) СН 3 -  С -  СНз, б) СНз -  С -  СНа -  С -  Н, в) СНд -  С -  СПг-С-ОСгН^

II II II II II
О 0  0  О -О
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карбонйлли бирикмаларнинг (соф сую1̂ ликларининг) р̂ айси бирида енол 

таутомернинг ми1̂ дори энг куп ва 1̂ айси бирида энг кам? Нима учун?

-• 24. Ацетосирка эфир енол шаклининг геометрик изомерлари фор

мулаларини ёзинг. Уларнинг р̂ айси бири энергетик жиз^атдан бар1̂ арор? 

Нима учун?
25. Ацетосирка эфир !'(;айси эритувчида кучли еноллашган. Спирт- 

дами, гександами, эфирдами ёки сирка кислотадами?

26. Ацетосирка эфирда кетон ва енол шаклларнинг нисбатини ани1̂- 

лаш учун унга барр̂ арор ранг з̂ осил булгунча бром ¡^ушилади. Сарф 

булган бромнинг мик;дорига (моль сонига) 1̂араб, енол шаклнинг ми1̂- 

дори анир^ланади (Курт Мейер усули). 1 моль ацетосирка эфирга 160 г 

бромнинг 1 л туртхлорли углероддаги эритмаси 1̂ ушилади. а) реакция 

хона :^ароратида секин олиб борилганда шу эритманинг цанча з^ажми 

к^ушилганда баркарор ранг (ортир̂ ча бромнинг ранги) х̂ осил булади?

б) реакцияни —  5°С гача совутиш билан тез утказилгандачи?

27.

С Н , — С1

 ̂ СгНзОКа
Ацетосирка эфир ----- ->А-

спирт

С Н ,—с(/
О

С1

С1-СС0СН,

С1— СН,— ОСН, ,0

^^згаришларни амалга оширинг.

Б, В, Г ва О  маз^сулотларни з̂ осил булиш реакцияларида нат

рийацетосирка эфирнинг енолят аниони 1̂ андай хоссаларни намоён 1̂и- 

лади?
28. Ацетосирка эфир ва бошь^а реагентлардан фойдаланиб, унинг

СН,

а) СНз —  С —  СН —  СООС 2Н 5, 

!1 I 
О С2Н 5

б) СНз :С0 0 СгН5

о СНз

гомологларини синтез 1̂ илинг.

29. а) метилэтилацетосирка эфир; б) изопропилацетосирка эфир;

в) метилизобутилацетосирка эфир; г) н-пропилацетосирка эфир; д) аце- 

тилацетосирка эфирнинг кетонли ва кислотали парчаланиш реакция

лари схемаларини ёзинг ва улар к,андай шароитда утказилади?.

30. Ацетосирка эфир ва бошк,а реагентлардан фойдаланиб, а) 2-гек- 

санон; б) 4-метил-2-пентанон; в) 3-метил-2-пентанон; г) 3-этил-2- 

пентанон; д) ацетонилацетон; е) ацетилацетон; ж) 2,7-октандионни син

тезлаш схемаларини келтиринг.

31. Ацетосирка эфир ва боШ1̂а реагентлардан фойдаланиб,
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в) 2-этил пентан кислота;

г) 1̂а)^рабо кислота;

е) адипин 'кислотани синтезлаш схемаларини

а) валериан кислота;

б) изомой кйслота;

д) глутар кислота; 

ёзинг.

32. Диалкилацетосирка эфирнинг кислотали! парчаланишидан сирка 

ва 2- пропилпентан кислоталар з̂ осил булади. Диалкилацетосирка эфир 

тузилишини ани1̂ ланг ва унинг кетонли парчаланиш реакцияси тенгла- 

масини ёзинг.

33. Моноалкилацетосирка эфирнинг кетонли' парчаланишидан ме- 

тилпропилкетон з̂ осил булади. Моноалкилацетосирка эфирнинг тузи

лишини ани1̂ ланг ва унинг кислотали парчаланиш реакцияси тенгла- 

масини ёзинг.

34. Ацетосирка эфирнинг ацилли з̂ осиласи кислотали гидролиз ци- 

линганда р-кетомой ва сирка кислоталар з̂ осил булади. Ацилли з̂ оси- 

ланинг тузилишини ани1̂ ланг ва унинг кетонли парчалациш |реакцияси 

тенгламасини ёзинг.

• с
II II

■77; : 0 :

• СНг

с " ^ с  н 
II II 

■ :0:

Н

Жавоблар

9.!̂ 2̂ 5 СН, сн дс^н,
с

■■О: :0.
н ■■

СН, СН

с Н

Н ’’

II . 1 1  
, о  н  о

■о- :0: 
0

0
:0: :0:

0
■о: ■■О

СН, С-С-С-0С,Н^-^СНз-С^С-С-0СгН^^СН,-\~СнЛ~0С^Н^

О
II

в

СН,-С'----С--̂-С~ОС̂Н; 

н
гибрид амио»

И ш 1̂орий эритмаларда ацетосирка эфир натрийли тузга (натрий

ацетосирка эфирга) айланади:
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. . в  ©  © ,  е
ф: N0 :0: о Ма-О-.
I II II I

Щ -С = СН-С-ОС^Н;^ Щ-С-СН-С~ОС^Н;

® „ о На о
ц © Н

СМ,~С-СН -С-вС̂М̂

о
!■

о е

©
шСН}-С--̂ С=^ С — ОС̂ Н; 

н

3. а) 3- оксопропан кислота; б) 3- оксобутан кислота; в) 2- метил- 

3-оксопентан кислота; г) 3-оксогексан кислота; д) 3-оксопентан ди

кислота; е) 4- оксо- 2- бутен кислота; ж) 2- этил- 3- оксобутан кислота;

з) 4-кетопентан кислота. 4. а) р-формил пропион кислота; в) а, а- 
диметил-р-кетомой кислота; г) у-формилмой кислота; д) 4.6-диоксогек- 

сан кислота; е) 2- оксобутан дикислота; ж) 4- метил- 3- оксопентан кис

лота; з) 2, 2, 3-триметил-4-оксогексан кислота.

5.

а) СНз — С — СНа — СНа — СООСН3 ,
II
О

в) СНз — С — СНз— СМ,
II

О

д) СНз — С — СНа — СНа - СООН,
II
М—ОН

6. ^С  — СНа — СНа — СООН,

//

СП,-С/1 2~ С соон
II
о

б) СНз — с — СНа — СОКНа,
II
О

г) СНз -  СНа —  С - СНа - СООН,
II
М—NH2

СНз
I

е) СНз —  С —  С —  СООМа.

II I.
О СНз

СНз — С — СНа— СООН,
II

О

соон соон

■сн. сн.

^ н

(К) (5)

7. а) 2-оксобутан [кислота; б) 3-метил-2-оксобутан кислота; в) 2-оксопентан 

кислота; ^

„О

г) 0 =  с /" V  =  (
\ п /

О  О

СНоСНоМйВг // НаО
: о  — 2— -  ̂СНз—СНа—С—СНа—СНа—С—MgBr-

-Mg(OH)Bг

 ̂ С Н з  —  С Н а —  С  —  С Н а  —  С Н а  —  С О О Н

у - оксокапрон кислота (р)
4- оксогексан кислота (с)
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8 . а) НООС -  С Н - С Н  -  СООН СН3 -  С -  С О О Н ;
I I  —СОа; —НаО ц

О Н  ОН  О

узум кислота

б) сут кислотани оксидланг; в) ацетилхлоридга калий цианид 1̂ ушинг, з̂ осил булган 

а-оксонитрилни гидролизланг; г) а, а'-дихлорпропион кислотани гидролизланг.

СаН^ОН
9. а) С Н а =С —  СНа—  С =  О ---- -̂--

/ / °  СаН50-Ка+
б )2 С Н ,- С - 0 С а Н ,

Бу реакциянинг механизми:

//
СаН^О- +  Н  -  СНа —  С —  ОС2Н 5

//О
- СНз-С-СНа—С-ОС2Н5 .

II
О Я

О '.9'

► :СНа-С-0СаН5 СНа=С-0СаН5

|ж ^
СМ ,- С- 0С ,Н 5 CHJ- C- ^C2Hs и% - с - о с ,н ^ - ^  см,- с- ^с,н,

^  'сНг-С-ОС̂ Н; СН/-С-0С2Н5
ПН,-С

• -.0: О

РГ1 / / О  к е м  '
10. а) СНз-СНаСООН— ^ ^ _ ^ С Н з - С Н а - С ^ ^ ^ З ^ - > С Н з - С Н а - С - С Ы ^

— нсГ

2Н £ Ж й 11-„ _  _ ,  _  е о о н « М 5 6 ^ - с н , - с н , - с - с ( °  ,
-  М Н з  II - Н 2О  II \ O C 2H s

О о

НСИ МпОг 2Н20(Н^.е 
■ ^НО СНг СН2 сы _̂уС-СН2-СН2-СМ--

О
ЫН он '

— - с -  СНг~ СНг-СООН--^  Н О -Н  = С Н - СН̂  -  СНг ~ СООН ''

Н

, с н . = с _ о ^ е ^ . с н . - / с м ? 5 5 £ Й ^ - . ™ . ^ с - с о о н - .

С.Н .- "Н- ак- .СН .- С- СООН ; , °
-  НаО II

М-МН-СвН5
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г)' сн,-сн,-сн,соон , СН. -  c н .- c н - co o н !í !^B í !a ,
— НВг ■ I — NaBг

Вг

^  СНз —  СНг — СН —  соон СНз —  СНа —  с — соон;
I II

ОН , О

и о  НС1 (’газ’1
д) СНз -  С -  СНг -  СНг -  С {  +  2С2Н5ОН ---СН3 —  С -  СН  ̂-  С Н „ -

II \ Н  . II
О О

' /ОСаНбМаОС! /ОС2Н5 НС1

-  “ < ос .н . № ¡ 7  -  " " ■ - К о с .н .

- С ^ ° .
\ Н

РЩВИа

И- т , щ  '.осл^н %  :^%сл  -
о - СИз

-1тилпропатат dmш¡пpoпaнoalrl 

V .- ^ '’/У, СН2 с СН •
' , ,1 о СНз

 ̂ 2  '̂ етилпечтаиоат
_ в  ' '1%0/̂ а

5Х ''•О Ш Н а Г - + С И . С '
 ̂ ос̂ н. ’'ЛОН що Н

'  ОС Из ш и л щ етш  Л.меш/70Аса 7оаие̂ гга/п
Зцметшюксалат

 ̂ О 1) ОгН^ОМа

в) СНз -  С -  ОС^Н, +  СНз -  С -  СНз СН, -  С -  СН,-СООНз„
II и ^ п ^ и о  II

о  , О

ацетилацетон

12.
/ / °  На / / °

СНз —  С —  СНа —  С— ОС2Н 5 — -=> СНз —  С =  СН —  С-0С..Н5 
I! —  Н  I

О  0 N a

//О
С Н з  —  С  —  С Н  —  С ^  ( С Н з ) г С Н 1 

и I \O C 2 H 5 ----------------
О  С Н - С Н я  — N 31

.,0
Р?-Т Т И

С Н 3- С - С Н - С - О С 2Н 5
— Ыа1

О  СНз 

СНз

13. а) 3-оксопентан кислота; б) 2-метил-3-оксопентан кислота; в) глноксил кчо * 

/СООС2Н5 н ,0 (Н+)-1° уСООН
лота. 15. д) СНзОСН =  С< —   ̂ ^ С - Ш  _____

^С О О С .Н . н / ,  \ с о о н '« > >
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//О
- >  -  С Н а С О О Н  С О г  +  С Н з  -  С < /  . 

н /  \Н

16. Карбоксил группа таъсирида альдегид группаси кучли к;утблангаи. Шу боис

дан з̂ ам глиоксил кислота фа1̂ ат гидрат }̂ олида мавжуд булади;

/ -  о н
— с + и -  о н м о о с  — сн 

/  \  но ^ —  он
у  альдегидлар ва карбон кислоталарга хос реакцияларга кириша олади.

д) у иш1̂ ор таъсирида Канницаро реакциясига киришади;

2 % - С 0 0 н “ - > Г ^ ^  +
Н /  СООКа СООМа

натрий оксалат гликол кислотанинг 

натрийли тузи

17. Иккита функциональ гурухнинг фазода бир-бирига Я1̂ ин жойлашганлиги пи- 

роузум кислотанинг кимёвий хоссаларига таъсир курсатади. Кислота сифатида усир- 

жа кислотадан кучли, кетон сифатида эса одатдаги кетонлардан активдир:

СН,
//Осуюл. Нг5 0 4 , Г  4 0  [НЫОз], 1°

■ ч\н - С О , -СОг. -НаО
>ноос—соон

СНз— С — СООН
II

О

конц. Н 2 3 0 4 , 1°
СНз -  СООН . С Н , — СН — СООН

—  СО • I

ОН

18. г <  в <  б <  а. Карбонил ва карбоксил гуру)̂ лари бир- бирига —  I — , — М —  

уринбосарларидек таъсир 1̂ илади. Бу гурух;лар бир- биридан 1̂ анча узо1̂  жойлашса, 

таъсир шунча камаяди ва оксокислотанинг кислоталилиги камаяди.

//О
19 а <  г <  д <  б <  в С(' , СНоСО —  ва —  COOR гуруз̂ лар мезомер анионни 

\Н

6 ар1̂ арор 1̂ илади ва СН —  кислоталиликни оширади. СН —  кислоталиликнинг ортиб 

бориши билан еноллашиш осонлашиб боради.

21. Ацетосирка эфирнинг кетон шакли учун хос булган реакциялар: а) унга 

натрий бисульфитнинг; б) цианид кислотанинг бирикишн; в) уни катализатор ишти

рокида водород билан 1̂ айтариш; г) унинг гидроксиламин ва д) фенилгидразин з̂ амда;

е) ацетон билан реакцияси; ж) уига акрилонитрилнинг бирикиши ва >;оказо. 2 2 . Аце

тосирка эфирнчрг енол шакли учун хос реакциялар: а) у РеС1з билан бинафша ранг

,,0
беради (енол группа учун хос реакция); б) уни пиридин иштирокида СНз —  С\^^  

билан ацетиллаш; в) унинг ГС15; г) Ма билан реакцияси; д) уни бромлаш ва^^оказо. 
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23. а < в < б ,  еиол таутомернинг мш^дори ацетонда энг кам (¡̂ арийб 0,001 % ), 

ацетоацетальдегидда эса энг куп (98 %).

Сую1̂  ацетосирка эфирда 1̂ арийб 8 %  енол таутомер бор. Одатда 1,3 ёки р- ди- 

карбонилли (иккита карбонил группа битта углерод атоми билан ажратилган) бирик- 

маларда енол таутомернинг ми1̂ дори энг куп булади.

24.
О 

/
Н}С-С

I
• ОС2Н5 
цис-изомер

У
0~

н^с —  с

Н¡ 0̂ 0 о с 

трые-изомер

Цис- изомерда ички молекуляр водород борланиш борлигидан у нисбатан бар1̂ арор- 

дир. 25. Ацетосирка эфирнинг кучли водород борланиш билан бар1̂ арорлашган енол 

шакли эритувчилар билан кучсиз таъсирлашади. Кетон факлнинг карбонил труп- 

паларч эса гидроксили бор эритувчилар билан водород борланиш ¡̂ осил 1̂ илади. ^Во

дород борланиш кетон шаклни барк;арор 1̂ илади. Шу боисдан 'ацетосирка Зфир сир

ка кислота ва этил спиртда нисбатан кучсиз, гексан ва эфирда эса нисбатан [кучли 

еноллашган. Еноллаштириш таъсирига кура бу эритувчиларни 1̂ уйидаги тартибда жой- 

лаштириш мумкин: гексан > эфир >  спирт >  сирка кислота. 26. а) Хона температу

расида секин 1̂ ушилганда 1 л бром эритмасининг з̂ аммаси сарф булади. Чунки аце

тосирка эфир аста-секин енол шаклга тули1̂  утади ва бром билан реакцияга [ки

ришади. б) —  5°С да тез 1̂ ушилганда бром эритмасининг 70 мл сарф булгандан с /̂нг 

бар1̂ арор ранг пайдо булади. Демак, аралашмада 7 %  енол] шакл бор. 27. Реак- 

цияларнинг маз̂ сулотлари:

A. СНз — С =  СН — СООС2Н5,

Ш а

B. СНз — С— СН — СООС2Н5,
II I
О СОСНз 

Д. СНз - С =  СН — СООС2Н5

0 СН20СНЗ

Б .  С Н з  -  С  —  С Н  —  С О О С а Н б ,

II I
0  СНз

Г .  С Н з  —  С  =  С Н  —  С О О С 2Н 5 ,

1
О С О С Н з

Натрийацетосирка эфир аниони мезомер тузилишга эга. Иккита реакцион марка» 

(С®~ в а 0®~) га эга булган бундай дианионлар амбидент ионлар дейилади. SĴ 2- ре

акцияларда дианионлар алкилловчи ва ацилловчи реагентлар билан нуклеофиллиги кат

та булган марказ (углерод атоми) ор1̂ али реакцияга киришади, Натижада С- алкнл- 

лаш ва С-ациллаш мах̂ сулотлари з̂ осил булади. 8,.^1-реакцияларда эса амбидент ион

лар карбокатион билан манфий заряди нисбатан катта булган марказ (кислород’;̂ ато- 

ми) ор15али реакцияга киришади. Натижада О- алкиллаш ва О- ациллаш маз̂ сулотлари 

хрсил булади. Шундай у^ткб, ацетосирка эфирнинг енолят аниони юмшо1̂  ва цатти1̂  

марказли амбидент нуклеофил з̂ исобланади.*

29. Ацетосирка эфир г̂ амда унинг алкилли ва ацилли з̂ осилаларининг кислотали
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парчаланиши ипн^орнииг спиртдаги концентрланган эритмаси таъсирида амалга оши- 

рилади.

I СН, I сн,

а) с н ,- .С  с ------ С - о  СН,-СООК^СИ,-СНг-СН-СООК^
II I I II I
о I с п ,-с и , о ! +  с^н^о»

к - о - ^ н  к - ^ о н
» > "

Кетонли парчаланиш иии^р ёки кислоталарнинг суюлтирилган эритмалари таъ

сирида боради:

СНз _  СНз

с н . -  ^  -  с  -  О С . Н . ^  с н . -  с  -  с о о н
II ,| II - с л о н  II 1
о СНг о о СН2-СН3

\ :Н з

СНз

^=— ^  СНз -  с  — сн  -  СНа — СНз
—  СОг II

о ,
СО-СНз

д) СНз —  С —  СН —  СООС2Н 5 СНзСООКа +

II
О

+  СНз —  с — »СНаСООКа +  С2Н5ОН
II
О

СОСНз _  СО-СНз

с н . -  с  - ¿ Н  ̂  СООС.Н . ”  J t I .  с н . -  с  - ¿ н  -  с о о н
II —  С 2Н 50Н  II
О о
- СНз — С — СНа - с  — СНз-

а

—со<

о о

30 а СИ, С СН, COOC,Hs С ..С .:.р  ОС,И, Ма -

^ Уатрийаи,етосирш эфир

■X. <-4

а  щ

пропилацетосирка эфчр 

*с н ,с с н  Ш ;н  -щ-^сн, С сн,-сн, сн, сн, I
о сн, сн СНз  ̂ ^

^  кето и пропи/; мой кислюта
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б) натрийацетосирка эфирга изопропил бромид таъсир эттиринг (¡̂ олганиии бун- 

дан олдинги масаланинг жавобига ь̂ араб давом эттиринг);

в) сиитезни 1̂ уйидаги схема буйича олиб боринг; Ацетосирка эфир +СаН 5 0 №_^ 

натрийацетосирка эфир +  ^ ^ 3  —  СНаВг этилацетосирка эфир .+  натрий- 

этилацетосирка эфир -> метилэтилацетосирка эфир (9 ^ . р-кето-

а-метил-а-этилмой кислота --- ?-> 3-метил-2-пентанон;

г) натрийэтилацетосирка эфирни синтезланг (олдинги масаланинг жавобига 1̂ а- 

ранг) ва унга этил бромид таъсир эттиринг. Досил булган диэтилацетосирка эфир- 

нинг ,кетонли парчаланишидаи 3-этил-2-пентанои ^̂ осил булади;

с-сигсоощ [с̂/,-Сг-С----С-ОСЛ] -
о о о

СИгС0-СН-С03С^,Ч^ Н,0 СНу-СО-СИ-ССОИ ~1°

■ 2 N a й  СНз-С0<Н СООС^Ив Нс£ СН3 -С О -С И  СООН 2С0^ 

ацетш11̂ау,ра̂ а тс ло та тч г Зитил $<рири 
-- ^СНз СО -С Н ^-С Н ,-С О  СНз',

и

е) щ-с 0,%-тсл - ОС,Н̂- ~ 1̂ а+— ^

' — ^  СНз -со сНг со-снз;

Со- гОМа
ж) 2СНз —  СО -  СН2 —  СООСгНб--" ^  ^ ,- ^2СНз— С(0 Ка)==СН-С0 0 С2Н^-

— С-̂ НзиН

СН,— с о — СН— СООСоН, СН,— с о — СН— с о о н

Вг— СНа— СНа-Вг СН^ Н^О СН^2

— 2ЫаВг (НС1)
2

' СН3-СО-СН-СООС2Н5 С Н з-С О -С Н -С О О Н
- СНз — СО — (СНг)4 -  со — СНз.

31. а) СНз— С—СНг— СООС2Н 5 СаН^ОМа  ̂ сН , —  С(ОМа)=СН —  СООС2Н5

О
1) 2 NaOH (конц.)

СНз-СНа-СНаГ • 2) НаЗО̂
 ̂ ^СНз-С-СН-СООСаН, - с н з С о Е ^ ^

О СНа-СНа-СНз -С2Н5ОН 

-> СНз — СНа — СНа — СНаСООН;

б) ацетосирка эфир дан диметилацетосирка эфир олинг. Унинг кислотали парча- 

ланишидан изомой кислота :)̂ осил булади;

в) ацетосирка эфир СаНдОМа натрийацетосирка эфир ^¿ЬЁ.'^-^этилацетосирка
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эфир Q H sON a ^  натрийэтилацетосирка эфир Щ?151_>этилпропилацетосирка эфир-

1) 2NaOH (конц.)
2) H2SO4
— - СНз -  СНг - СНг -  СН ̂  СООН;

I
СНз—СНз

г) 2СНз — С — СНз — СООС2Н5 -, 2СНз — С =  СН - СООС2Н5 ___Ъ___
II I -2Nal

, 0  ONa

СНз — СО — СН — СООС2Н5 2 ) Н ^ ^ ^  («°НЦ-)

СНз — СО — СН — СООС2Н5 -С2Н5ОН 

НООС — СН2 — СНз—СООН +  2СНзСрОН;

д) СНз -  С -  СНз -  СООС2Н5 S í l^ O N lСНз - С =  СН - СОСС2Н5 ̂

Д i
о  ONa

Rr г н  ■ г н  гппг  U  (конц.) 
- Сг12 - СН2 - COOCoHt 9\ Н *N0

---- ^ --^  -> СНз-СО -СН-СООС3Н5
— NaBr I - С 2Н .О Н

СНз—СНг—СООС2Н5 

^СНг-СООН

-»-СНг . :

\сНз-СООН

е) 2СНз —  С —  СНз —  СООС2Н 5 Ç hH sO N ^^  2СН3 —  С =  СН —  СООС2Н 5 -í-

II I
О ONa

СНз —  С —  СН — СООС2Н5 1) NaOH  (конц.)

__________ II ‘ ‘
— 2NaBr О

Вг — СНг — СНз-Вг  ̂ |j, | 2) H2SO4

Сн.
I 2 -С2Н5ОН

СНг

СНз - С - СН - СООС2Н5
II
О

-V НООС — (СНз)! - СООН +  2СН3СООН;

32.

СНг—СНз—СНз

СНз - С -  С -  СООС3Н5 СНз- С - сн - СНг - СН̂  - СН3
II I — С2Н5ОН II I
О СНг—СНз—СНз ~СОг О СНз—СНз~СНз

дипропилацетосирка эфир ' 3- пропил- 2- гексанон

1) NaOH (конц.) СНз —  СН 3 —  СНз

2) Нг304 I 
 - - --- ► СН3СООН -j- СНз —  СНз —  СНз —  СН — СООН

-С2Н5ОН
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33.
1) МаОН (коБЦ.)

2) Н2504

СНз—СО—СН—СООС2Н5- 
I

34,-

СН2-СН3

СО—СНг—СНз

—С2Н5ОН 

Н 2О (НО ёкиН+)

► СНз — СНг - СНаСООН +  СН3СООН

-С2Н5ОН
►СНз -С— СНг-СНз-

II
О

■сн,.

СНз—с—сн — СООС2Н, — 
!1
О

1) МаОН (конц.)

.. ----------- .СН3СООН+СН3-СН2—
— С2Н5ОН —СО—СНа—СООН

СОСН2СН3

НОН (ОН ёки Н +) . C H З - C - ¿ H - C 00 H -

- с а

—С2Н50Н 

■СНг— СНз

СО.
о

•СНз — С-СНа-
I!

О о

X V I Б О Б .  .(ИОНОСАХАРИДЛАР

МОНОСАХАРИДЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Моносахаридларнинг— оза 1̂ ушимчасига эга булган тривиал номлари 

куп ишлатилади, масалан рибоза, глюкоза, фруктоза, галактоза.

Кузгу изомерлар О  ва Ь белгилар билан ифодаланади:

\ н

V /
О

--Н

Н—

но—

н—

н-

—он 

—н 

-он 

—он

I.
но—

н—

но—

но-

-н

— ОН

- Н

-н

(Ц-) ва (—) белгилар ¡̂ утбланган нур 
текислйгини тегишли равишда унгга 
ва чапга бурилишини курсатади.

СН2ОН 

О  (+ )  глюкоза

СН2ОН 

Ь (— ) глюкоза

Моносахаридлар молекулаларидаги хирал углерод атомларининг 

конфигурациялари Н ёки 8 билан белгиланади:

Л-
I ^  

н - с - о н
I

н - с - о н

л (-) - эритроза

н - с - о н  и
I

по-с-н 5

СН20Н

^(+) - треоза 
(гк, зк)
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фуран з̂ алкасини са1̂лаган моносахаридлар фуранозалар, пиран :̂ ал- 

¡!̂ асини саклаганлар эса пиранозалар деган углумий иомларга эга:

Щ О Н

ь ) г —  сн.ои

<£ -Л -ф р у к то ф у р а ^ з а

Н

Щ О Н  

' Н

он

н он
^-В-глю копираноза

Масала ва маш1̂ лар

М О Н О С А Х А Р И Д Л А РН И Н Г  Т У З И Л И Ш И , Н О М Е Н К Л А Т У Р А С И , 

И ЗО М Е РИ Я С И ГА  О И Д  М АШ К;Л АР

1. Дандай моддаларга а/ углеводлар; б) моносахаридлар; в) диса- 

харидлар; г) полисахаридлар; д) альдозалар; е) кетозалар; ж) альдо- 

пентозалар; з) кетогексозалар дейилади. Уларга мисоллар келтиринг.

2. а) Р- рибоза; б) В- арабиноза; в) 11- ксилоза; г) Ь- ликсоза;

д) В- аллоза; е) В- альтроза; ж) Ь- гулоза; з) Ь- идоза; и) О- талоза; 

к) Ь- рибулоза; л) В- ксилоза; м) Ь- псикозанинг ациклик (очи1̂ зан- 

жирли) тузилиш формулаларини ёзинг. УларДаги 5̂ар бир хирал угле

род атоми конфигурациясини К ёки 8 билан белгиланг.

3.

а) СН г- С Н - С Н - С - С Н аО Н , .

I I I II 
ОН он ОН О

8 ) СНа— СН — СН— С Н - С — СНгОН,«

I I I I II 
ОН он ОН он о

б) СН;,— СН— СН— сно,
I I I 
он он он 

г) СНа— С Н - С Н — СН— сн-сно 
1 1 1 1 1  
он он он он он

моносахаридларни халь̂ аро номенклатура буйича номланг.

4. а) а-В-рибопираноза; б) |5-В-фруктофураноза; в) глюкозанинг 

гидрат шакли; г) а- В- ксилофураноза; . д) а- В- маннофураиоза;

е) р- В- глюкопираноза; ж) 2- дезокси -2- амино -¡З- В- галактопираноза- 

нинг тузилиш формулаларини ёзинг.

5. В- маннозанинг учта таутомер шакли (альдеТидли) ва иккита 

пиранозали тузилиш формулаларини ёзияг ва уларни номланг.

6 . а- В- глюкоза учун Хеуорзс формуласини ва Ривзнинг конфор

мацион формуласини ёзинг.
7. а) р- В  (Н-)- глюкопираноза; б) р- В- маннопираноза; в) а- В- га- 

лактопиранозанинг барр̂ арор конформацияларини чизинг.

8 . Альдотетрозалар учун нечта стереоизомер шакллар булиши мум

кин? '
Бу стереоизомерларнинг проекцион формулаларини ёзинг.

9. а) метил -а- В- глюкопиранозид; б) метил Ь- глюкопиранозид;
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в) метил- а- D- фруктофуранозид; г) ß- D- изопропилгалактопиранозид;

д) триметил -а- D- метилрибофуранозиднинг формулаларини ёзинг.
10.

а) СНО б) СНО в) СНО

I i I '
НО—С—Н Н—С-ОН н—с—о н

I I I
н- с—о н  н- с—он  но- с- н

I I ■ I ' ■ • .
н —с—о н  , н—с—о н  , н—с—о н  ,

I i i
CH2 0 H CH2 0 H CH2 0 H

г) СНО д) СНО е) СНО ж) СНО

I I I
НО—с—Н Н—с—о н  НО-С-Н Н—С—ОН

I , I I I
НО—С—Н Н-с—о н  НО-С-Н НО-С-Н

НО-С—Н , НО-С-Н , Н-С-ОН , НО-С-Н

I I ■ ' I 1
СН2ОН Н-С—о н  Н-С-ОН Н—с—ОН

СНзОН  ̂ СНаОН СНаОН

диастереомерларнинг г̂ айсилари бир- бирига эпимерлар з^исобланади?

Моносахаридларнинг хоссаларига оид машцлар

11. D- глюкоза, D- манноза ва D- фруктозадан озазон з̂ осил були

ши реакциялари тенгламаларини ёзинг. Ш у озазондан олиниши мум

кин булган озоннинг формуласини ёзинг.

12. а-D-глюкопиранозага а) С Н 3О Н  (газсимон НС1 иштирокида);

б) сирка ангидрид (1̂издирганда); в) C2H 5N H 2 таъсир эттирганда бора

диган реакциялар тенгламаларини ёзинг. }^осил буладиган органик мод

даларни номланг.

13. (+)- глюкозага а) Н 2, Ni; б) N H 3O H ; в) ВГд -4-HgO; г) H N O 3;

д) Фелинг сую!^лиги таъсир эттирилганда ¡^андай моддалар з̂ осил 

булади? •

14. а) а- D- галактопираноза (СНз)2 304 (мул), ОН p̂ jô o-

кучсиз 1̂ ИЗДИрИШ

за -Ь иш1̂ орнинг суюлтирилган эритмаси -----------^  . . .  в) три-
' t°

метил -а -D- метилрибофуранозид -f H jO  (Н'*')-- ->■ . . . реакциялар
тенгламаларини ёзинг.

15. а) пентозаларни суюлтйрилган сульфат кислота билан 1̂ издириб 

фурфурол олиш;

б) D- галактозаиинг оксидланиши ва 1̂ айтарилиши;

в) D- сорбитнинг D- глюкозагача оксидланиши реакциялари тенгла
маларини ёзинг.

16. Стереоизомер тетрозалар 1̂ айтарилганда нечта стереоизомер турт- 

атомли спиртлар з̂ осил булиши мумкин.

17. Тетрозаларга кучли оксидловчиларни таъсир эттириб, нечта сте- 

реоизо.мер гидроксидикарбон кислота олиш. мумкин? Бу кислоталарнинг 

барчаси оптик фаол буладими?
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18. Моносахариднинг углерод атомлари занжирини 1̂ андай узаяти- 
риш мумкин?

а) Альдотетрозани альдопентозага; б) альдопентозани альдогексозага 

айлантириш схемаларини ёзинг.

19. Аскорбин кислота (витамин С) саноатда В- глюкозадан олнна- 

ди. Бу синтезнинг схемасини ёзинг.

20. Метилгалактозидни диметилсульфат билан метиллашдан ?̂ осил 

булган ма)^сулотга хлорид кислота билан ишлов берилади. Олинган 

бирикманинг оксидланишидан триметоксиглутар кислота ^̂ осил булади. 

Метилгалактозид молекуласидаги кислород куприкчаси :?̂ олатини анир̂ - 

ланг. Тегишли реакциялар тенгламаларини ёзинг.

21 . О-фруктозада альдегид группаси булмасада у иш1̂ орий эрит- 

мада [Ад (N1̂ 3)2 ОН] билан кумуш кузгу реакциясини беради. Буни 

кетозанинг асос таъсирида еноллашишидан ендиол ва бош1̂а моддалар 

}̂ осил булиши билан тушунтирилади. Х̂ ак̂ и̂ атла. кумуш оксиднинг ам

миакдаги эритмаси билан 1̂айси бирикмалар реакцияга киришади?

22. Нега О- глюкозани ЫаВН^ билан 1̂ айтарганда битта олти атом- 

ли спирт —  С- глюцит (сорбит) )̂ осил булади- да, О- фруктозанинг 1̂ай- 

тарилишидан иккита спирт (О- глюцит ва.В-маннит) :;̂ осил булади?

2 3 .'Альдозалар занжири узунлигини {^андай 1̂илиб битта углерод 

атомига камайтириш ({^исцартириш) мумкин?

Альдогексозани альдопентозага айлантириш схемасини ёзинг.

24. CgHl205 таркибли модда кумуш кузгу реакциясини беради. 

Уни суюлтирилган сульфат кислота билан {^издирилганда а- метилфур- 

фурол, э)^тиётлик билан оксидлаганда эса тетраоксикапрон кислота ;̂ о- 

сил булади. С^Н^зОб таркибли модданинг тузилишини ани1̂ланг.

25. Фруктозага хос сифат реакцияси (Селиванов реакцияси) 1̂ анда1| 

утказилади? Унда )̂ осил буладиган орали!  ̂ ма^^сулот формуласини 

ёзинг.

а)
2.

СНО

Н—С—ОН 
I

Н—С—ОН 

н-с—он,

СН20Н

б) СНО

НО-С-Н
1

н—с—он

н—с—он,
I
СНоОН

(2 к, ЗК, 4К) =  (25, зк, 4К)-

д) СНО

Н—С-ОН
I

н—с—он

н—с—он, 
I

н-с-он 
I ■
СН20Н

е) СНО

Жавоблар

в) СНО

НО—С—н 
I

н-с-он

но—С—н ,
I
СН20Н 

СНОж)

НО-С-Н НО-С-Н

СН20Н

НО-С-Н
I
СН»ОН

г) СНО 

Н-С-ОН

Н-С—он
I

НО-С-Н , 

СН20Н

3) СНО 
I

Н-с—ОН

НО-С-Н

Н—с—ОН ,
I

но-с-н
I
СН.ОН
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и) СН О

I
Н О - С — н

I
Н О - С — н

Н О — с— н  ,

I
н—с—он

к) СНгОН
I
с=о
I

но-с-н
I

но—с—н
I ч 
СНзОН

л) СНаОН

U
I

Н О - С — н

I
н—с-он,

I
СНаОН

м) СНаОН
I
с=о

Н О - С — Н  

Н О - С - Н  

Н О - С — н

СНаОН СНаОН

3. а) I, 3, 4, 5- тетрагидрокси -2- пентанон; г) 2, 3, 4, 5, 6- пентагидроксигек- 

саналь.

Н 5)

НОН̂ С̂ 0  ^  он

J  но
н Щ О Н

6) н н
I I

он н н
I I I

о н  /V 

Г )  НгС-ОН^О-

Н у С - С -  Ç -  с -  с - с - о н
I I I I I i

он он он н он он

д )

Н2 С-0 Н '

\
и с - о н ^о ^

//
I

н

и

м

S.
н о - с - н
но

I
C - fí  

!
н - с - о н

!
Н -  С -O ff

I
CH 2 ÛH
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H H 
d- маммопираноза

С H ¡OH  
ti À ----OH

HQ
OH HO,

H

H H
ß  - маннопиРаноза

H
7, a )

a)

f i

â )

o /f
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в ;

Барча В- альдогексозалардан фак;ат р -О- (-)-)- глюкопиранозада барча хажмли урин- 

босарлар (СН3ОН ва ОН) экваториал >;олатни эгаллайди. Шу боисдан з̂ ам а'конфор- 

мация^анча бар1̂ арордир.

Р -О- маннопиранозада СН2ОН ва учта ОН, а- О- галактопиранозада эса СН2ОН  

ва̂ ^иккита ОН экваториал з̂ олатни эгаллагани учун чизилган конформациялар бар1̂а- 

рор >;исобланади,
8.

Н

СНО
1

СНО

, ОН  
Н — I— ОН  

СН20Н 
О-эритроза

но- -н 
но---н

СН20Н 
Ь-эритроза

СНО СНО

Н— I— он но---н
но— — н н-- -он

СН20Н
Ь- треаза

СН2ОН 
О- треоза

9.

СИгОН 

Т ) } Л —  О С - Н с с'.
у “

н

'ОСИ:

о с п ^о щ д с и ^  

—  о  — ”

И.'В- глюкоза, В- манноза ва В- фр|ктоза бир хил озазон ва озон беради: 

.0  ^  О

В-фруктоза 

I

с=о
С^Нг,СНО,Н*

сн =  N ЫН

С =■ Н -  ЫН -2С ^/1^-С Н =
\

сзазо(/
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12. Реакцияларнинг органик маз^сулотлари:

а) о- метил -а- В- глюкозид; б) пента -о- ацетил- а -В- глюкоза;

в) М- этил -а- О- глюкопиранозиламин

С Н о О М

13.

соон б) С Н = Ы - 0Н в) СООН г) СООН
1

(СН0Н)4

1

(СН0Н)4 (СН0 Н )4

1
(СН0Н)4

СНаОН ,

1

СНаОН ,

1
СНаОН , СНаОН

сорбит глюкоза глюкон 1̂ анд кислота

оксими кислота (глюкар кислота)

14. Реакцияларнинг органик маз̂ сулотлари:

Н

н н онн _
1 1 1 1  ОЩо

б) НаС — С— С — С— С— СН--- -

С)НОН ОН Н  ОН  О

в)

Н Н  ОН  О Н Н  

1 1 1 1 1  ™  
,н,с-(^с-с-с=с-он

он ОН он н

В - фруктоза

Н

I
н н

/Н  . .- НаО, н+

он

Н

I

В- манноза,

Н
I
С_

И

I
-'

1 1 1 
ОСН3ОСН3 ОСНз

1 1 1 
ОСНз ОСНз ОСНз

0----------- О..

2, 3, 4- триметил -а- В- рибоза
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15.

а) НО- -СН--СН- ОН

О
СНа СН-С(/

H 2S0 4 , t° 

- 3 НоО"

НС-

нс

сн

с

ОН \ о /

-с(/° 
\ н

в) СНаОН
I

Н—С—ОН
I

НО-С—н

н—с—он

Н-С-ОН

СН»0 Н

[О]

//Ос(
|\н

Н—с—ОН
I

НО—с—н 

Н-С-ОН 

Н—с—он

СНаОН

16. О- (— )- треозадан (+)- треит, Ь- (+)- треозадан (— ) -треит, эритрозанинг ик

кала антиподидан эса битта мезо- шакл (оптик фаол булмаган эритрит) ^̂ осил була

ди. 17. (— )-треозадан (— )-вино кислота, (+)- треозадан (+)- вино кислота, эритро

занинг иккала антиподидан эса оптик фаол булмаган мезовино кислота хрсш булади.

18.

СООН,,0 
а) С ^

|\н

СНОН
i
СНОН
I
СНаОН

HCN

о

СНОН
I ’
СНОН 

СНОН ^  СНОН

CN

СНОН
!

. 'СНОН 
I

СНОН
I
СНаОН

//Ос(
1 \Н

НаО

НС1

СНОН
1
СНОН

СНОН
I
СН,ОН

о

-НоО

■С= 0

СНОН

СНОН
Na/Hg

-сн

сн.laOH

-СН
I
СНаОН

СНОН
I

СНОН

СНаОН

20. Триметоксиглутар кислотанинг >̂ осил булиши дастлабки глюкозиднинг 1,5- 

оксидли тузилишга эга эканлигини курсатади;

- СНОСНз 

О (СНОН)з 

l- i«
I
СН2ОН

метилгалактозид

(СНз)а504
-СНОСНз

НС1
---- О (СНОСНз)з-----
(NaOH) 1 1  (НаО)

'-СН 
I
СНаОСНз

Г СНОН

п 1О (СНОСНз)з

-СН
I
СНаОСНз

СООН 
HNO3 1
-- -> (СНОСНз)з

I
СООН

три4летокси- 
глутар кислота
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21. Иш 1̂ орий эритмада D-фруктозанинг еноллашишидан з?осил буладиган D-глю- 

. коза ва D- манноза кумуш кузгу реакциясини беради. Бундай эритмада D- фруктоза, 

D- глюкоза ва D- манноза мувозанатда булади. Бу жараёнга эпимерланиш дейилади.

23. Бундай усуллардан бири Руфф буйича парчалашдир. ,

24. О

I
(СНОН)з

1
СНз

25. Селиванов реакциясида синаб куриладиган модданинг эритмаси концентрлан

ган хлорид кислота ва резорцин билан ^издирилади. Фруктозадан урсшл буладиган 

оксиметилфурфурол резорцин билан конденсация реакциясига киришиб, }̂ изил модда- 

ни ;̂ осил 1̂ илади:

^  ^  СН—СН

HjC—с—С-^С—с—-СНг —>■ HjC — С ^  '^С—С—Н .

1 . I i I II I I ^  О ^  "
ОНОНОНН О он он О

XVII Б О Б .  ДИСАХАРИДЛАР ВА ПОЛИСАХАРИДЛАР

1. а) (+)-мальтоза (а-аномер); б) (+)- лактоза (а-аномер); в) (+)- 

сахароза; г) (+)- целлобиоза (ß-аномер) нинг Хеуорс буйича тузилиш 

формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага биноан 

номланг.

2 . а) мальтоза ва б) лактозанинг барча таутомер шакллари тузи

лиш формулаларини ёзинг.

3 . а) сахароза +  сирка ангидрид (орти1̂ча ми1̂ дорда)-^ . . .  б) тре- 

галоза +  ацетил хлорид (орти1̂ча ми1̂ дорда) . в) лактоза +  гидрок- 

силамин-^ . . .  г) мальтоза +  цианид кислота-> . . . реакциялар тенг

ламаларини ёзинг.

4 . а) лактоза; б) мальтоза; в) сахароза; г) целлобиоза; д) трегалоза 

гидролиз 1̂ илинганда 1̂ андай моносахаридлар )̂ осил булади?

5. Целлюлозадан а) алкалицеллюлоза; б) целлюлоза ксантогенати;

в) целлюлоза мононитрати; г) целлюлоза тринитрати (пироксилин); 

д) этилцеллюлоза; е) тули1̂ этилланган целлюлоза 1̂ андай олинади? 

Уларнинг олиниш реакциялари тенгламаларини ёзинг.
,  , , , , , Вга+НаО {СНз)а5 0 4 . NaOH  н А  Н +
6 . (4:)- мальтоза (а- аномер)'----- ^  А -------- ^  Б ----- ^

-^В +  Г
реакциялар тенгламаларини ёзинг. }^осил буладиган орали!  ̂ ва охирги 

ма;^сулотларни номланг.

7 . }^айтарадиган ва 1̂ айтармайдиган дисахаридларга мисоллар кел

тиринг. Уларнинг 1̂ айсилари Толленс реактиви [Ag(NH3)aOH] билан 

реакцияга кириша олади? 1^айсилари озазон з̂ осил 1̂ила олади? Бу 

реакциянинг тенгламаларини ёзинг.

8 . Крахмалнинг кимёвий тузилиши ва хоссаларини тушунтиринг.
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КрахгЙал гидролиз ^илинганда |^андай дисахарид ва моносахарид з̂ осил 

булади?

9. Целлюлозанинг хоссаларини тушунтиринг. У  тузилиши жя̂ ати- 
дан крахмалдан 1̂ андай фар(  ̂ 1̂илади?

10. Амилоза ва амилопектин фрагментлари тузилиш формулаларини 

ёзинг. Улар хоссалари жи^^атидан бир-биридан к;андай фар1̂ {̂ илади?

11. а- 1,6- гликозидли бор саклаган глюкопиранозидглюкоза тузи

лиш формуласини ёзинг. Бу дисахарид Фелинг реактиви ёки кумуш 

оксиднинг аммиакдаги эритмаси таъсирида оксидланадими?

12. Нега сахарозанинг гидролизи инверция деб айтилади?

13. Лактозанинг гидролизланишидан глюкоза ва галактоза, секин 

оксидланишидан эса лактобион кислота }̂ осил булади. Лактобион кис

лота гидролиз 1̂ илинганда глюкон кислота ва галактозага айланади. 

Ш у далилларга асосланиб лактоза молекуласидаги глюкозид гидроксил 

1̂айси моносахаридга тегишли эканлигини ани1̂ланг.

14. Трисахарид кислотали гидролиз килинганда 2 :1 нисбатда 

О- глюкоза ва О- галактоза, тули1̂ метиллаб сунгра гидролиз щлинган- 

да эса 2, 3, 6-три-о-метил галактоза, 2, 3, 4, 6-тетра-о-метил глю

коза ва 2, 3, 4-три - о-метилглюкоза г;осил булади. Трисахариднинг 

систематик номенклатура буйича номини айтинг.

Жавоблар

СНгОМ Щ Н :  ■

он н Л -о - \о н ^  а

[  Ц-О-Сск-и-гпюкопиранозал) -  
-Ц - 2люнопира//оза ]

А---- 'О

сМоОн

г 4-0- ( Р а д о ш д ) -
~1) - 2/1ю копараао2а^

13-2774
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d-JD -глюкопиран0зил - ß - D -  фрукто- 
фуШназад ехи ß - D -  фриктосрчра- 
мозил ̂ d.~D -  елюнопиранозиё

2. а)

г)

\ ^ - 0 - ( ß - B -  глю копирам озил-  
- Л -  глюкоггира/^оза\

сн.ом
он

н

ß -срорма

-.0

Ÿ  '-н

апьдегидли срорма
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СНгОН 
НО /Ь - — О

Щ ОН

н он н он
альдегидли форма

б)

3. а) Октаацетилсахароза ;̂ осил булади;

Н ОН

Н Н у

н он Н
с̂ -сС трегалоза ( <л-ц-г/!юкопирамо 
зил х£- 1) глю/(ог?ира»озид)

Ас

+ ОСН.-С /  

>С1

СН^ОАс 
Н >--- ^

н

АсО

'Н

,ОАс Н.

Н Н 

О

ОАс

О

ОАс 

“к Н

АсОН.СА 
_ _ 1 /  ОАс

Н ОАс Н

октаацетилтрегалоза

-8НС1

в) лактозанинг альдегидли шакли реакцияга киришиб, лактоза оксимини :̂ осил 1̂ и 

лади;

г) мальтсзанинг альдегидли шакли реакцияга киришиб, оксинитрил (циангидрин) ня 

}50сил г̂ илади.

4 . л) икки молекула а -О-глюкопираноза.

5. а) [С б Н А (0 Н ) ]„ + « М а 0 Н->-[СвН 904(0 На)]„ ;

б) [СвН,04{0Ка)]„+пС32- СвН904 — О — С =  8

5-На+

в) [СеН904 (0Н)]„ +  яНОМОа-^- [СбНд0 4  (0 N 02)]„ +  п Н^О.

6. А. О-мальтобион кислота; Б. окта-о-метил-О-мальтобион кислота; В. 2, 3,

4, 6-тегра-о-метил-О-глюкопираноза (а-аномер); Г. \_2, Ъ, 5, 6-тетра-о-метил-В 

глюкон кислота,
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п.

\(/
он

с£. -  форма

П

форма

Бу дисахарид Фелинг реактиви ва кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси таъсирида 

оксидланади. 13. Лактобион кислотанинг гидролизидан глюкон кислотани ^осил бу

лиши глюкозид гидроксилининг глюкоза [̂ олдирида жойлашганлигини курсатади.

14. 4 -о- О- глгокозил -6-0 - О- галактозил - О- глюкоза ёки 6 -о- В- глюкозил

о-4-В- глюкозил -В- галактоза.

XVIII Б О Б .  ЭЛЕМЕНТОРГАНИК БИРИКМАЛАР

ЭЛЕМЕНТОРГАНИК БИРИКМАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Оддий элементорганик бирикмаларни номлашда элемент билан бе- 

восита борланган радикал номига элементнинг номи 1̂ ушиб айтилади:

СНз— Ка, С^Н^-гп-СаНб, А1— СгНв СН2= С Н - Ь 1.
\C2H5

метилнатрий диэтилрух триэтилалюминий виниллитий

Аралаш элементорганик бирикмаларнинг номлари эса радикал, эле

мент ва галоген (ёки 1̂ олди1̂) номларидан 5̂ осил ь^илинади. Масалан: 

СНз — Mg — Вг, СНг =  С Н - Mg — С1.

метилмагний бромид винилмагний хлорид

Металлмасларнинг ва типик (характерли) булмаган металларнинг 

бирикмаларини бу элементлар гидридларининг о^осилалари, яъни улар 

молекуласидаги бир, икки ёки барча водород атомларини органик ради- 

калларга алмашинишидан )̂ осил булган бирикмалар деб 1̂ араб номлаш 

мумкин:

СН3- СН 2- РН2, (СНз)зРН,

этилфосфин диметилфосфин

51 (СНз)4 
тетраметилсилан

196

(СНз)зВ1,

триме тилвисмутин



Элементорганик бирикмаларнинг олиниш усуллари 1̂ уйидаги

схемаларда келтирилган

К — X  +  2 Ме
галогенли
з;осила

КгНе-ЬгМе

инерт
эритувчи

— МеХ
Е —  Ме (Ме =  и , Mg, 1п, А1)
алкил-
металл

диалкил-
симоб

- Н е

абсолют эфир

2 Н  — Ме (М е=Ы а, К, М§)

Д - Х- ЬМ е-  

галогенли . 
}̂ осила

СНг =  СН —  X  +  

винилгалогенид

(СНзСНгО)4 5!

Ме

бензол 

Тетрагидрофуран

■> Д - М е - Х

алкилмагний-
галогенид

^ СНг =  СН — МдХ 

винилмагнийталогенид

2 R - X  -fNa^Hg„

(Х=Вг,]) натрий

амальгамаси

2 R-MgX-f НдС12 

К-МйХ +  НдС12 -

-  НдХз

R - H g - R

диалкилсимоб

— МдСЬ, — МйХа

R -  Н§ ~  X

алкилсимоб-
галогенид

2 А1 +  З Н а + 6 СН2 =  СН2 

нмех

(С2Н5),А1

51 -Ь 2 к -  С1

Н5!С1о

Си

1°̂  босим 

НМ^Х
--Р251С12

2 (С2Н5)з;А1

триэтилалюминий

НМ§Х
Нз51С1

нмех
^  R4Si

тетраал-
килсклан

250 — 400°С
К251С12

диалкил ди- 

хлорсилан

4 Н  — X  

— 4NaX
RлSn ЗЗпСЬ

натрий 1̂ алай 
1̂ отишмаси

тетра

алкил 1̂ алай

4NaPb -f 4С2НдС1

натрий- 1̂ уррошин 
£̂ отишмас1г

(С2Н 5)4РЬ +  3 РЬ -Ь 4 N301

тетраэтил-
1̂ уррсшнн
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Элементорганик бирикмаларнинг кимёвий хоссалари

1̂ уйидаги схемаларда келтирилган:

ÍX=Cl,Br,J) /Í- Л ^
/г. нон

P.-Sfi
-МдХг

НОН
-Мд'ОН

R-S-MgX

R-0-МдХ
-г О ,

Ñ-C:

R ' R - C - R '

R - СН-0/1 О 
иккиламчи спирт

-ОН
Н,0 - мд'-■Á

С Н -О М дХ
R'

R

-Мд
-ОН

"X

R'OH
-R'ÜMgX

R'NH2
-R’NHMgX 

R'-NH-r '

T

■ RH ■' 
алкан̂

R'̂
- ^N- M gX R -сНгОН 

^ öupmiMvu спирт

RMgX

R
,C^N-MgX

r '-c= n

-M g\
-OH
'X

Kx::..

HCL

OH „
R-C-MgX-

CO,

{

^0
н-сСи

. R - C H O M gX

R

R

R'‘̂
ачламчи 
спирт

-Mg,

R-CH-CH2

-R-CHz-Cf1¿0H

-r '-ch-ch^r

OMgX ^^''X

-R‘-CH -CH¿R 
I
OM

ZNO ^ H O  НгО .

-R-H
-NO

^Off
алнипнитрозогидро - 

ксиламии
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Масала ва маш1^лар

ЭЛЕМЕНТ0РГАНР1К БИРИКМАЛАРНИНГ ТУЗИЛИШ И, НОМЕНКЛАТУРАСИ^; 

ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД  МАШК^ЛАР

1. К^андай бирикмалар элементорганик бирикмалар деб аталади? 

1̂ уйидаги бирикмаларнинг 1̂айсилари элементорганик бирикмаларга ки- 

ришини курсатинг:

а) СНдСООМа, б) {СН3 —  СОО)а Са, в) СН3 —  СН^ —  ОЫа,

г) СНз — СНа — СНг — Ь!, д) СН3 — Hg — СНд, е) СН3 — 5 !С1з

ж) СНз -  СНа -  OMgCl, з) СН, -  С =  С -  К, и) (СН3 -  СОМН)^ Н§.

2 . а) С Н з - № ) 4  81, 6) ( а д )з Р ,  в) QHsMgBr, г) С^Н^Ыа,

д) СНз —  (СН2)з —  бирикмалар молекулаларининг электрон форму

лаларини ёзинг.
Углерод ва элемент атомларининг 1̂ исман зарядларини курсатинг. 

Углерод-элемент богининг табиати бу бирикмаларнинг 1̂айси физик ва 

кимёвий хоссаларида намоён булади?

3 . а) метилсимоб хлорид; е) тетраэтил{^урР0шин;

б) этинилмагний бромид; ж) триметилфосфин;

в) диметилдихлорсилан; з) триметилфосфин оксид;

г) октаметилтрисилоксан; и) этилфосфин кислота;

д) октаметилтрисилазан; к) диброммагнийацетилен бирик

маларнинг тузилиш формулаларини ёзинг.

4.

з) (СНз)зС —  2п  —  Вг, ж ) (С2 Н 5)зВ,

б) СНа =  СН — СНа — МбВг, з) СН3—(СНа)!—СН=СН—СНа-Ы

в)СаН5 - Н Е - 1, и) (СНз)аСН-СНа-К.

г) (СНз)аСН —  СНа -  Нд —  СНа —  к) (СНз)з 81 —  ЫНа,

-СН(СНз)а,

Д)СаН5. л) (СНз)з81-0-31(СНз)з,
^ „  ^ А 1-СНа-СНа-СНа-СНз, „) (СНз)а81 (ОСНа-СНз)2

/ С 1

бирикмаларни номланг.

Бу бирикмаларнинг 1^айсилари соф Ва 1̂ айсилари аралаш элемент

органик бирикмаларга киришини курсатинг.

5. а) триэтилсиланол; г) триэтилсилазан;

б) диметилсиландиол; д) триметилхлорсилан;

в) пропилсилантриол; е) а-триметилсилсирка кислотанинг ту

зилиш формулаларини ёзинг.

Элементорганик бирикмаларнинг олиниш усулларига оид 

масала ва маш 1̂ лар

абс. эфив
6. а) (СНз)аСН-Бг +  М§ -------- I I ---- ^

б) (C H з - C H 2)2 Hg +  Mg ---------- ;----
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в) сн, =  СН -  Вг +

г) С1 -  (СНг)5 -  С1 +  2Mg-----------

д) НС г  СН +  СНз — М§Вг

е) CHз-CH2-Br ,+ Mg _

босим 

(СНзСНзО)4 51

бензол

реакцияларнинг ма}<;сулотларини номланг.

Гексан
7. а) СНз — (С Н а)з-С 1 +  2 Ы

—10°С; N2

б) СНз —  С г СН +  НаКНг ----- —

в)2НС= С-Ка +  2Ка

г) СНз — (СН2)з — СН =  СН -  Вг +  СНз — (СН2)з -  Ь ! ------ ^

бензол
д) (CHз)2Hg +  2 K --------- ‘

реакциялар натижасида 5̂ осил буладиган инн^орий металлорганик бирик

маларни номланг.

8 . а) уч хил усул билан диэтилсимобнинг;

б) икки хил усул билан диэтилрухнинг;

в) икки хил усул билан диэтилкалайнинг;

г) икки хил усул билан триэтилборнинг олиниш реакциялари 

тенгламаларини ёзинг.

9. а) СНз — СНа — 2п1, ' б) С1 — СН =  СН — HgCl,
в) (СНз)а СН — НдС1, г) (СНз)гСН — А1С1д,
д) [(СНз)2 СН]г А1С1, е) СгН, 51С1з,
ж) (С2Н ,)2 51С12, 3) (С2Н 5)з 51С1,
и) С2Н5 — РС12, к) НС Е5 C-MgBг

л) ВгМ§ —  С =  С —  MgBr аралаш элементорганик бирикмаларнинг 

олиниш реакциялари тенгламаларини ёзинг.

10. а) н-пропил хлорид; б) н-пропил бромид; в) н-пропил йодид 

алкилгалогенидларни абсолют эфирда магний билан реакцияга кири

шиш цобилиятининг усиб бориши тартибида жойлаштиринг.

11. а) н- С4Н 9ВГ; (СНз)з С - 1; (СНз)^ С Н  —  Вг.
СНз

I
б) С Н 2= С Н — СНа— Вг; С Н 3— I; С Н 3— СНд— С Н — С1 

галогенли :^осилаларнинг 1̂ айси бири ю1̂ори унум билан магнийорганик 

бирикма :!̂ осил 1̂ илади?

Элементорганик бирикмаларнинг хоссаларига оид 

машц ва масалалар

12. Пропилмагний бромид ва бош1̂а реагентлардан фойдаланиб,

а) пропан; б) 1-бутанол; в) 1-пропанол; г) мой кислотани синтез 1̂и- 

линг.

13. Этил спирт, этилен ва бош1̂а реагентлардан фойдаланиб, 1-бу- 

танолни синтез килинг.
ч С1г д Мг ^  (СНз)аС--=0 ^  Н 2О  ^

14. а) пропилен — А  — =— >■ Б -В --------- " Г
’  ■ ^ 500° С эфир
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„ Вг, га t° сн,ссх:1 н„о
б) пропилен -- ^ А  —--- >■ Б --- ^  В — --- >г — — > Д

пероксид эфир '

2 М§ 2 (СН,), С =  О  Н р
в) 1,4- дихлорбутан----> А -------- >■ Б --- В

эфир

реакциялар тенгламаларини ёзинг. Досил булган охирги ма)^сулотларни 
омланг.

15.Магнийоргаиик ва боип^а бирикмалардан фойдаланиб (чумоли 

альдегидни ишлатмасдан), а) 1-бутанол; б) 3-метил -1 - бутанол; в) 4-ме

тил -1-пентанол; г) 1- гексанолни синтез 1̂ илиш схемаларини ёзинг.

16. Метилмагниййодид билан а) сув; б) этил спирт;, в) сирка кис

лота; г) этиламин; д) диэтиламин; е) ацетилен орасида борадиган реак

циялар тенгламаларини ёзинг. б, в, г ва д-реакциялар 1̂ аерда ишла
тилади?

17. Молекуляр массаси 46 га тенг булган 0,092 г спирт метилмаг- 

ний-йодид билан реакцияга киришганида 44,8 мл метан (н.ш.) 5̂ осил 

булади. Ш у спиртнинг тузилишини ва унинг молекуласида нечта фаол 

водород атоми борлигини аниг^ланг.

18. Пропиллитийга а) сув; б) этил спирт; в) пропион кислота;

г) Ю1̂ори брсим остида этилен; д) босим остида ва ь^издириш ' билан 

1,3-бутадиен; е) водород хлорид; ж) карбонат ангидрид таъсир этти

рилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

19. Диметилрух ва бошЦа реагентлардан фойдаланиб, а) этил спирт;

б) 2- пропанол; в) 2- метил -2- пропанолни синтез 1̂илинг.

20. Триэтилалюминий ва а) сув; б) диэтил эфир; в) босим остида 

100 —  120°С да этилен орасида борадиган реакцияларнинг тенгламала

рини ёзинг.

21. Алюминийорганик бирикмалардан фойдаланиб, этилендан

а) С12Н 25О Н , б) С14Н 29С О О Н  моддаларни синтез ¡дилинг.

22. Триметилсиланол ва а) Ка, б) К О Н , в) РЬО, г) На804 орасида 

борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

23. Диметилсиландиолнинг поликонденсатланишидан кремнийорга- 

ник (силоксан) каучук олинади. Ш у  реакция тенгламасини ёзинг. Бу 

каучук 1̂аерларда ишлатилади?

24. Магнийорганик ва бош1̂а бирикмалардан фойдаланиб (альдегид- 

ларни ишлатмасдан), иккиламчи спиртларни 1̂ зндай синтез 1̂ илиш мум
кин?

25. Магвийорганик ва бошца реагентлардан фойдаланиб, а) три- 

этилфссфин; б) диметилдиэтидсилан; в) пропилсимоб хлорид; г) триви 

нилбор; д) мой кислотани синтез килинг.

Жавоблар

2. а) С — 51 бор р^утбланмаган; .

<3+ 6'+ ¿‘•ь <5+ <5‘+ 6+
^  с Р ; Ь - 9 1  с — - Ме Ме = и  , N0  ./Ч ,Мд )

Углерод- металл борнипг ионлилик даражаси каича катта булса, бирикманинг
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реакцияга киришиш 1̂ обилияти шунча кучли булади. С —  К  бог нинг ионлилиги 

51 %  га. С — N 3 47 %  га. С — и  ва С — Са ники 4 3%  га, С — М§ ники 35 %  га 

тенг. Шунинг учун калий-, натрий-, литий-, кальций- ва магний органик бирик

малар учун купрор̂  гетеролитик реакциялар хос:

/?; ч- м у  К ,и ,Са,М ^)

Кучсиз 1̂ утбланган борни саг̂ лаган (Нд, РЬ, 5Ь, В!) бирикмалар шароитга 1̂ араб 

гетеролитик ёки гомолитик механизм буйича реакцияга кириша олади.

3. б) НС 5  С — МдВг, в) (СНз)г 51С12,

г) (СНз)з 5 1 - 0 - 5 1  (СНз)г -  О  -  51 (СНз)з,

д) (СНз)з 51 -  К Н  -  51 (СНз)г -  N H  -  51 (СНз)з,

О

II
3) (СНз)зРО, Ги) С2Н 5— Р - О Н  , к) Вг -  Мд -  С =  С— Мд -  Вг,

ОН

л) НзС 

НзС
Ъ а 1 — С1.

4. а) учламчибутилрух хлорид; б) аллилмагний бромид; в) этилсимоб йодид;

г) диизобутил симоб; д) диэтил бутил алюминий; е) метилалюминийдихлорид; ж) 

триэтил бор;* а) 1-литий -2 -октен; и) изобутил калий; к) триметилсилазан; л) гек- 

саметилдисилоксан; м) диметилдиэтоксисилан.

5. а) (СНз-СНг)з 510Н, б) (СНз)^ 51 (ОН)^,

в) СНз -  СНа -  СНг ~  51 (ОН)з, г) (СН3 -  СН2)з 51 -  МНг,

д) (СНз)з 51С1, е) (С Н з )з  51 -  СН^ -  СООН.

6. г) С1 —  М д — (СН2)5 — MgCl, д) магнийбромацетилен.

7 . а) бутиллитий; в) натрийдиацетиленид;

б) натрий метилацетиленид; г) 1-литий-1-гексен.

8 .а ) 2 Щ  см, С 1+  г/^а +  Нд -  (С, Н}),Нд +  

2СП, СН, МдС1 +  н д а ,   ̂ гсн; снг Н оа  ; 
^ ^ ^ ^ ‘  2МдС12 НдП^ ^ ^ ^ 

§  2 С , Н , ] ^ ^ 2 С , М ,  7 / 7 7 - - ^
¿̂ /75 //7 .

 ̂  ̂ 4 С2Н5ВГ „ 4(С2Н5)зА1, 4NaCl
в) Ка45п -------- ► (С2Н .)4 5п «-■— —  ЗЬпСц,

_4N aBr — 4МаА1С14

г) ВРз +  3 СгНд MgCl В (С2Н 5 )з ^  (СаНг)^ В Н  +  СН^ =  С Н 2. 
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9. б) НяС12 +  НС 2  СН С1 — СН =  С Н —  HgCl:

г) ва д) галогеналканлар 1̂ уру1̂  азот муз̂ итида алюминий билан реакцияга киришган
да алкилалюминий дигалогенидлар ва диаакилапюминийгалогенидларнинг тенг молеку

ляр аралашмаси з̂ осил булади:

3 СНз- СН- С1 +  2 А1 СНз— СН - А1- С1 +  СНз-СН-А1С1а

С Н , СНз СН- СНз

I
СНз

С Н ,

Аралашмадан индивидуал моддаларни 1̂ уйидагича ажратиш ,мумкин:

С1,

СНз— СН — А1— а  - 

I I
С Н , С Н - С Н з 

СНз

-  (СНз)гСНС1

А1С1з

■:СНз— СН — А1С1г 

СНз

С Н з - С Н - А 1С 12 +  2 [(СНз) 2  СН]з А1 

СНз

—  (СНз)а СНС1

2 СНз— С Н — А1- С1,

I I
С Н , С Н — СНз 

СНз

Q H 5MgCl
ж ва 3) 5 ГС14 --V СгНзЗгаз (С2Н5)а81С1а-

-  м§си -  MgCl2 \

C2H5MgCl
(СЛ)з51С1;

-  MgCI2

и) (C2H 5)2 Hg-f РС1зГ- Д С 2Н 5РС 12 + С 2Н 5  —  Н§С1;

к) С2Н ,М 8Вг +  НС н  с н  н е  н  с -  МдВг +  С2Н ,;

л) 2 C2HJMgBr +  НС =  СН BrMgC ^  CMgBг +  2

10. Галогенли з̂ осилаларнинг абсолют эфир' муз̂ итида магн1'й билан реакцияга 

киришиш тезлиги 1̂ уйидаги тартибда ошиб боради:

хлоралканлар <  бромалканлар <  йодалканлар.

11. Магнийорганик бирикмаларнинг унуми {̂ уйидаги тартибда камайиб боради 

<галоиднинг табиатига борли! '̂равишда):

хлоралканлар >  бромалканлар >  йодалканлар.

Алкил галогенидлардан магнийорганик бирикмаларни олишда 1̂ ушимча реакция

лар (дегидрогалогенлаш ва радикаллариинг узаро бирикиши) з̂ ам боради. ТармО[̂ лан- 

ган алкилгалогенидлар (айникса йодидлар) осон дегидрогалогенланади. Масалан: 

(СНз)з С — I дан асосан изобутилен з̂ осил булади. Галогенли з̂ осиладаги галогеннинг 

з̂ аракатчанлнгн ■•̂ анчалик катта булса, у радикаллариинг узаро бирикиш реакциясига 

шунчалик осон киришади (алкилгалогенидлар учун бу асосий реакциядир). Натижада 

асосий реакциянинг уиуми пасаяди.
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12.

а— r) H-CsH,MgBr

\H

-OH

-Br

+ 0

^ ^ ^ O M g B r _ ^  « - С Л - О Н  

\СзН, - M g  (ОН) Br

н^о
CgHjOMgBr — r. С3Н,— O H

— Mg (OH) Br

H O H

о
- M g (OH) Br

GgHjCOOH

13.

СН, — CHa— O H
PCI,

-P O C 13 
— HCl

. СНз -  CH, -  C I СНз -  CH,MgCl

CH. =  CH2

14.

I) СНз-СНг-MgCI 

HC - C H , ------- - СНз-СН2 -СН,-СН2-ОН
HaC LHä _  Mg (O H ) CI ®

^ 0 ^

Ç H 3  \

а) CH3—C—CHa—CH=CH2;

OH
2- метил -4- пентен -2- ол

б) СНз—СНа—СНз—ZnBr; (СН3—CHj-CHJ^Zn; СН3—С(СН2—СН2—СНз)2

OZnCl

Б  В Г

ОН

СНз—СНг—СН2—С—СНг—СНа СН3;

Í h s

Д  (4- метил -4- гептанол)

СНз ™ з

в) CI -  Mg (СНа)4 -  MgCl, С Н з - С -  (СНа) 4 -Ç -C H g ,

OMgCl OMgCl 

А Б .

СНз

СНз— С—  (CHj)4 С СНз 

ОН он

г (2,1- диметил -2,1- октандиол)
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15. Этилен оксид, триметилен оксид ва этиленхлоргидрин магнийорганик бирик

малар билан реакцияга киришганда бирламчи спиртлар }̂ осил булади:

1 )  СН̂  - Ьг - МдВг +- СМ2 -

" "о '

СН,

СМ; - (СМг), - ОМдВр 

Н̂О Мд(ОМ)Вг

Н;,0
Щ-МдВ1̂  + СН̂ —  Щ~(т,)-.ОМдВг СИг(СНг)̂  ОН

^ М2о\-Мд(ОН)Вг ,
СН}-СН-2'МдС1 ■ СП^СНгМда '

а -С Н г - СНг-ОН .......... . ...€1 - СН^-СНг-0МдС1 ^  --
' СгП^ ’^д'-'-г

ОМдСг

Этилмагний бромид урнида бош1̂а Гмагнййорганик бирикмаларни юг̂ оридагидек 

реакцияга киритиб, ¡долгая спиртларни узингиз синтез 1̂ илинг.

16.. Бу реакциялар аналитик кимёда фаол водород ми1̂ дорини ани1̂ лашда (Чугаев- 

Церевитинов методи) ишлатилади.

17. Спирт М9лекуласида бир атом фаол водород бор. Реакция учун 0,02 моль 

спирт олинган. Унинг тузилиши С2Н 5ОН  д?1р.

18.

а) с1 н, — С3Н 8 +
б) СзН, -  Ы -f С^НбОН -V СзНз +  С2Н 5 -  О  -  ;

в) С3Н 7 —  Ь 1 +  С2Н 5СООН СдНв +  С2Н 5СОО“ Ы + ;

* Ю О И
г) СНз —  СНа —  СНа —  +  п СНз =  СН, ’

- С Н о - С Н ,- С Н ,

босим

(СН2 СН2)п п =  \ дан 4 гача; 

1°;
д): СзН, - и +  С Н 2 =  С Н  —  СН  =  СНг

/ , босим
С3 Н 7  —  СНа —  СН =  СН —  СНг —  

1-литий -2- гептен

СН „=С Н — С Н = С Н 2
С3Н 7— (СН2— С Н = С Н — СН2)2— Ь! ва хоказо;

е) С 3 Н , —  Ь 1 +  НС1 СзНа +  Ь 1С 1 ;

ж) С з Н ,- Ы + С

20.

6-1-И//0
^0°-

З Н О Н

-ион

(СНз-СН2)зА1-

-А1 (ОН)з 

^СИг—СНз

^С Н г— СН з

3 С Н ,- С Н я

С Н з= С Н 2

Ю0=120°с 
10- Ю'Па

ЧСНз-СН2)зД1®-0 (СН2-СНз)2 

триэтилалюминий эфирати 

^СНа-СНз 

►А1-СН2-СНа

'^СНз—СНг—СН2— СНз 

дютилбутнлалюминяй
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^С Н г - С Н ,

-■ - СНг-СНг^  А1-(СНаСН2)^СН2СНз

\(СН2-СНг)„ СН-СНз 

алюминий- алкил

21.
2 Л1 +  3 На 4- 6 СНз =  СНг ^ 2 (СзН5)з Л1

а) (СаН5)зА 1 +  15СН2 =  СН2 ----■=̂(С12На5)з А1 ---- =>

^ “2 ЗНаО 
--- ^  (С12Н250)зА1 --- ^  ЗС12Н25ОН

б) (СгН5.)з А1 +  18СНг =  СН^

►(С14Н28СОО)зА1
ЗН2О

(^14̂ 29)3 -̂1 

>ЗС14Н,<,СООН

з с о .

22.
Ка

(СНз)з310Н

МаОН

— Н2О 

РЬО

■ (СНз)2 51 —  ОКа

натрий триметил- 
силанолят

— НоО
(СНз)з 51—о—РЬ—О—51 (СНз)з

1̂ уррошин 
гексаметш1дисила[юляти

Н 0 5 0 з Н  _^ (СНз)з51- 0 5020- 51 (СН,)з

-2 Н2О

24. Магнийорганик бирикмалар ва Я —  СН —  СНз типдаги оксидлардан иккилам-

\ о /
чи спиртларни 1̂ уйидагича синтез к;илиш мумкин:

Р—MgX , Н2О
К'-СН-СНг --- ^

\ о /

К'- СН- СНзК

I
OMgX -Ме

,х
г /
’\ о н

Р '— СН-СНа-Р  

ОН

25.

а) ЗC2H 5MgCl.
рси

-MgCl2
(С2Н5)зР;

б) (СНз)2 51С12 СН2М ^а  ̂ .

—2 MgCl2 

НеС1,
в) СзН,МеС1

-  MgCl2
С зН ,- НеС1;

г) (СНз -  СН2)2 0-ВРз 3 СН2 =  CHMgBr 

^  (СН2 =  СН)з в +  (СНз -  СН2)г О;

— 3 М£ВгР
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СОз
д) СНз —  СНа —  CH2MgBr;---- ^  СНз —  СНа —  СНа —  С

СНз —  СНа —  СНа —  СОО Н .

//
О Н ,0

\oMgBr —Mg(OH)Br

XIX Б О Б

АЛИФАТИК УГЛЕВОДОРОДЛАРНИНГ НИТРОБИРИКМАЛАРИ

НИТРОБИРИКМАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Систематик номенклатурага кура нитробирикмаларнинг номлари те

гишли углеводород номига -нитро олд 1̂ ушимчасини 1̂ ушиш билан }̂ о- 

сил «¡илинади. Нитрогуруз^нинг углерод занжиридаги урни ра!̂ ам билан 

курсатилади: |

СНз— СНа— СНа— Ш а  . СНд-СН— СНа— СН 3

1- нитропропан

ЫОа 

2 -нитробутан

' Нитроспиртлар, галогеннитробирикмалар ва туйинмаган- нитробирнк- 

маларда углерод занжири 1̂ уйидагича номерланади;

1 2 '3 4 1 2  3

СНа=СН—СНа—СНаКОа , НО— СНа—СНа— СНа— N0^ ,

4-нитро-1-бу тек 3-нитро-1-пропанол

1 2 3 

С1 -СНа—СНа-СНа— МОа 

1-хлор-3-нитропропан

Нитрогуру)^нинг мав1̂еи жиз^атидан гидроксил группа, ва

галогерлардан кичик эканлиги бу мисоллардан куриниб турибди.

Нитробирикмаларнинг олиниш усуллари 

[1̂ уйидаги схемада келтирилган:]

Н Ш з  (1 2 ,5 % ли) КЖ Оа диметил—

К - Н -

Алкан

110- 140°С
N 0 2  Ч-

НМОз (конц.)

,1 А А  Л-ТГОГ^

К - Х
а)

сульфоксид ёки Длкил
диметилформамид галогенид

AgNOa

-AgX
К - Х

Нитробирикмаларнинг кимёвий хоссалари 1̂ уйидаги схемада келти

рилган:

К-СНа-КНа ̂
Амин '  — 2НаО

НО- ^О  
Г-- -^К-СН=МГ

НаОН

Н  + Аци-нит-

рошакл

'^ОН
К- СН==М

/
,0 б)

НС1 ^ОМа
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К _СН —N02.

К-СНз-К 

Хг: К О Н

'О

— К Х ; — Н^О

«»галогеннит-
робирикма

б) ОТоОН

СНаОН Н С Н О , но Н СН О , но

но—N= 0  /N= 0
-----» Е—СН< , ;
-Н^о \NO,

8 5 %  ли НаЗО^+НаО

С Н ,О Н

N0^
Нитроспирт

N 0 ,

,,К 0Н
- К - С (' б) 

^ N 02 
Нитрол 
кислота

СНгО, (С2Н5)2НН, (О Н )

R-C0 0 H +N H 20H•H2S04 
Гидроксиламин сульфат

К - С Н - С Н ^- К  (:С2Н5)2

N02

- н *о

в)

б)

а) бу усул билан учламчи алкил галогениддан нитроалкан олиб 

булмайди, чунки бунда асосан, нитрит кислота эфирлари ва алкенлар 

}̂ осил булади;

б) бу реакцияларга бирламчи ва иккиламчи нитробирикмалар кири

шади, учламчилари эса киришмайди;

в) бу реакцияга фаг̂ ат бирламчи нитроалканлар киришади.

Масала ва маш1̂ лар

[Н И ТРОБИ РИ К М АЛ АРН И Н Г Т У З И Л И Ш И , Н О М Е Н К Л А Т У Р А С И  В А 

И ЗОМ ЕРИЯ СИГА О И Д  М А Ш ^ Л А Р

1. Нитрогуруз^нинг электрон тузилиши, мукаммал структура лари 

ва мезоформуласини ёзинг.

2. Нитрогуру5̂ нинг 1̂ утбли характери нитроалканларнинг хоссала

рига 1̂ андай таъсир курсатади?

3 .

а) СНз- СН- СНз ,

СНз

в) СНз- С— СН— СНз ,  , 

СНзШ г
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б) СНз — СН—СНг — С Н — СНз -

СНз N02

г) СНз —  С Н =С Н  -  СНг -  СН^Ша,



д) Шз-СН-СНг—СН-ШгМОа, СНз

I I  I
ОН СНз е) СН3- С- СН 2- С Н - СН 3,

N 0 2  Вг

ж) ОгМ-СНг-СНа—СН-СНаЫОг, з) СН,-СН-СН 2- 0 - М 0 ,

СНз СНз

и) С(Н02)4, к) СНз—СНг— СНгОЫОг

бирикмаларни номланг ва бирламчи, иккиламчи ва учламчи нитроби- 

рикмаларни курсатинг.

4. а) 2-нитро-2-метилпронан; б) 2,4-динитро-3-метил-2-гептен;

в) 3- нитро- 2,5- диметил- 3- гексен; г) 2- хлор- 4- нитро- 3- гексен; д) 5- 

нитро-2-гексанол; е) неопентилнитрит бирикмаларнинг тузилиш форму

лаларини ёзинг.

5. а) С^НдЫОа, б) СзНцНОа таркибли изомер нитробирикмаларнинг 

тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни систематик номенклатурага 

биноан номланг. Асимметрик углерод атоми бор (оптик фаол) бирикма

лар стереоизомерларининг фазовий формулаларини келтиринг. Уларни 

R, 5-система буйича номланг.

Нитробирикмаларнинг олиниш усулларига оид масала 

ва машцлар

6 . Кумуш нитритнинг а) этил бромид; б) изопропил хлорид; в) 2- 

бромбутан; г) неопентил хлорид билан реакциялари тенгламаларини 

ёзинг.

7. а) изопентан; б) неопентанни М . И . Коновалов усулида нитро

лаш реакциялари схемаларини ёзинг. Реакцияларнинг бориш шароити

ни курсатинг. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи водород атомларининг 

нитрогуруг;га алмашиниш тезлигини тавдосланг.

8 . Алканларни 400— 475°С да концентрланган нитрат кислота таъ

сирида газ фазада нитролаш нитробирикмалар олишнинг саноат усули- 

дир. Бу шароитда деструктив нитролаш (углеводородлар занжирининг 

крекинги) жараёни )^ам боради. Пентан газ фазада нигроланганда 1̂ан- 

дай мононитробирикмалар }̂ осил булиши мумкин?

Д М ФА*
9. а) СН2= С Н  — СНаВг-ЬNaN02

б) (СНз)зС— ЫНа__НгО^

в) СНз—СН—СООН ^

¿ 0 .

г) СНз-О.

СН _ ^ / 5 0 2 + К Н 0 2  _ с Нз0 - 8 0 2 - 0 К ' "

* Д М Ф А  —  Н, N-диметилформамид 
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д) С Н з - С Н = С Н г + Ы А ^ А  Б

О Н

I
е) СНз-СН-СНа-МОа

узгаришларни амалга оширинг ва реакциялар ма:з^сулотларини номланг.

10. а) тегишли алкан, б) галогеналкан, в) сульфат кислотанинг 

мураккаб эфиридан нитроэтан олиш реакциялари схемаларини келти

ринг.

Нитробирикмаларни|1г хоссаларига оид маши^лар

11. а) нитроэтан; я) 2- нитропропан; в) 2- нитро- 2- метилпропан 

нитробирикмалар 1̂айтарил ганда 1̂ андай бирикмалар г̂ осил булади?

12. 1̂ андай нитробирикмалар аци-шаклларни з̂ осил 1̂ила олади? 

Нитроэтан ва 2-нитропропаннинг аци-нитро-таутомериясини тушунти

ринг. 2- нитро- 2- метилпропан аци-шаклга ута оладими?

13. Нитрит кислота билан а) 1-нитробутан; б) 2-нитробутан; в) 1- 

нитро- 2- метилпропан; г) 2- нитро- 2- метилпропан орасида борадиган 

реакциялар схемаларини ёзинг.

1^айси нитроалкан билан реакция бормайди? Нима учун?

14. Нитробирикмалар даги а-углерод атомлари билан богланган во

дород атомларининг ^аракатчанлигини исботловчи реакцияларга мисол

лар келтиринг.
15. а) нитрометан; б) нитроэтан; в) 2-нитробутаннинг иш1̂ ордаги 

эритмасига хлор таъсир эттирилганда борадиган ¿реакциялар схемала

рини ёзинг.

16.

//О  н о
а) CHзN0 2 -f ЗН— ---

Нг/р1

ЗНМОз (конц) / 
------

б) Ш з— СНг— М0 г-1-СНз-С<^
'Н

С Н ,  _

I //О  н о
в) С Н з - С Н + С Н з - С Н а - С " ^ -----------

N0 ^

г) СНа= СН-СН2М0 .,+Н - С < ^^

реакциялар схемаларини охиригача етказинг ва реакция маг̂ сулотлари- 

ни номланг.
17. 1-нитропропан, пропилнитрит аа изопропнлнитрнтларни бир-би- 

ридан ь̂ андай ажратиш (фар!  ̂ цилиш) мумкин?

18. Нитробирикмаларнинр
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хО хО
а) СН ,- СН=М <; , б) С Н з- С Н - С Н =Н <

^ОМа, ( \0 Ка
СН,

Н . г /  \ п м я  í r н - ^ .г н /  \ п > а

в) ^

Н з С /  \ )К а  , (СНз)2С Н ^  \оК|

нейтрал тузларига концентрланган сульфат кислота >аъсир эттирил

ганда ^осил буладиган органик моддаларни номланг ва реакциялар 

схемаларини келтиринг.

19.
хО *0

а) СНз-СН=Ы< б) СНз-СН-СН2- С Н = К <
^ОКа, I \ОКа

СН,

бирламчи нитробирикмаларнинг тузлари 8 5 %  ли сульфат кислота билан 

1̂издирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини келтиринг.

20. Нитрит кислота билан реакцияга киришмайдиган, каталитик 

гидрогенланганда С 4Н цМ  бирикмани ^̂ осил 1̂ иладиган С4Н 91М02 таркиб

ли модданинг тузилишини ани1̂ ланг.

21 . С4Н 9ЫОг таркибли модда ицц^ор иштирокида сирка альдегид 

билан реакцияга киришиб, СеНхзЫОд моддани з̂ осил 1̂ илади. СеН^зМОд 

1̂ издирилганда 3-нитро- 2-гексенга айланади. Дастлабки модданинг ту

зилишини аницланг ва реакциялар схемаларини ёзинг.

22. СзНцОгМ таркибли оптик фаол модда иш1̂орларда эрийди, суюл

тирилган кислоталар таъсирида гидролизланмайди, нитрит кислота би

лан эса реакцияга киришиб, иш1̂ орларда эрийдиган СдН^ОзЫг бирик

мани з̂ осил 1̂ илади. С5Н 1102М модда к;айтарилганда СзН^дЫ га айла

нади. Охирги модда нитрит кислота билан реакцияга киришиб, С5Н 12О  

таркибли оптик фаол спиртни з̂ осил 1̂ илади. Дастлабки модданинг ту

зилишини аник[ланг ва реакциялар схемаларини ёзинг. СзНцОаЫ тар

кибли оптик фаол модда ва С5Н 12О  таркибли оптик фаол спирг стерео- 

изомерлари фазовий формулаларини ёзинг. Уларни К, 8 -система буйи

ча номланг.

23. Нитробирикмаларнинг И1\-спектрларида нитрогуруз^нинг валент 

тебранишлари 1̂айси соз^аларда кузатилади?

Жавоблар

1.

_ / /  ---/V ет — /V:

2

1 _
О ^ 0 ^

12. Нитрогуруз^нинг к^тблилик хоссаси нитробирикмаларни уларнинг 

молекуляр массасига Я1̂ин молекуляр массали кетонларга нисбатан кам 

учувчан (молекуляр массаси 61 га тенг булган нитрометан Ю Г С  да, 

молекуляр массаси 58 га тенг булган ацетон эса 56°С да 1̂ айнайди) 

булишига олиб келади. Нитрогуру:^ электронларнинг кучли акцептори 

булганидан а-углерод атоми билан богланган водород атомлари >̂ ара-
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катчанлигини оширади ва натижада нитроалканлар 1̂атор реакциялар

га киришиш хоссасига эга булади.

3. а) 2-нитропропан; б) 2-нитро-4-¡метилпентан; в) 2-нитро-3,3-ди- 

метилбутан; г) 5- нитро- 2- пентен; д) 5- нитро- 4- метил- 2- пентанол;

е) 2- бром- 4- нитро- 4- метилпентан; ж) 1,4- динитро- 2 лбутан; з) 

изобутилнитрит; и) тетранитрометан; к) пропилнитрат.

5. а) 4 та изомер; б) 8 та изомер.

Стереоизомер лар:

СН-,

СНг

СН,
\

СН,
I

Н ---'--  N0̂  , O N̂ — j--- h .

1

CHj CH,

(R}~ 2 -нитробутан (S)~ 2  ~Humpoöymaft

H

C,h„ H 

I
' l

-J---NO,

CH,

(R)-2 - нитропентан,

0,N

CjH., H

H .

CHj

(S) -2-нитропен- 
mah

CH, CH,
! ■ I
СН,~СНз CH ГН,

—  HO2  . O^N j------ H

CH,

(R)-2 - Mumpo 
- З-метилбитам

I
CH,

(S)-2 Humpo-3 
■ метилЗутан

9. а) 3-нитро- 1-пропен;

в) нитроэтан; г) нитрометан;

е) 1 - нитро- 1 - пропен;

10.
HNO,: 420°С 

CH3-CH3-- 5---- > CH3-CH2NO2

СНд—СНа—Вг — NaBr

б) 2-нитро-2-метилпропан;

д) А. 1,2-динитропропан;

ж) 1-нитро- 1- пропен

KNO2 СНз—СНз—О^

-CH.CH.OSO.OK c H .- C H .- o > “ -

и. а) этиламин; б) 2-пропанамин: в) 2-метил-2-пропанамин. 12. Бирламчи ва 

иккиламчи нитробирикмаларга иш1̂ ор эритмалари таъсир эттирилганда улар аци- 

шаклларга айланади ва нейтрал туз ¡̂ осил -булади. Учламчи нитробирикмалар ааи- 

шаклларни х;осил 1̂ ила олмайди. 14, Нитрит кислота, альдегид ва кетонлар, иш1̂ ор 

эритмалари ва галогенлар билан борадиган реакциялар. 15. Реакцияларнинг охирги

N03

ма}̂ сулотлари: а) С1дС—N02, б) СНд-СС1з-N0 ,, в) СНд-СНз—С—СНд.

С1
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з н - с //° (Ш )  ЯН2ОН CH2ONO2

а) CH3-NO2.--- — — * HOCH2-C-NO2 O2NOCH2-C-NO2
I —ЗН2О I

СН2ОН CH2ONO2

триметилол- триметилол-

нитрометан нитрометаининг
тринитрати

3H2/Pt - СН2ОН

16.

-2Н2О I
^  НОСН2— C - N H 2

]-
СН2ОН

триметилол-

аминометан.

Реакцияларнинг маз^сулотлари;

6 ) 3-нитро-2-бутанол; в) 2-нитро-2-метил-3-пентанол; г) 2-нитро-2-метилол-3- 

бутен-1-ол. 17. Нитробирикмалар нитрат кислотанинг эфир (алкилнитрит)ларига 

изомерлардир. Улар бир-биридан 1̂ уйидагича фар1̂  циладилар:

1) алкилнитритлар тегишли нитробирикмаларга иисбатан анча паст температура

да 1̂ айнайди;

2) нитробирикмалар кучли 1̂ утбланган булиб, нисбатан катта диполь моментига

эга;

3) нитробирикмалар 1̂ айтарилгаг;да ?аминлар, алкилнитритлар 1̂ айтарил1 анда эса 

спиртлар ва аммоний гидроксид -хрсш булади.

Демак, I-нитропропап 1̂ айтарилганда 1 - аминопропан, пропилнитрит 1̂ айтарил- 

ганда 1-пропанол, изопропилннтрит 1̂ айтарилганда эса 2-пропанол ^̂ осил булади. ■

aj ¿Cf/, +

Ö) изомои Ofiböeiud; ß) ацетон , е) ме/гшлизопропиднетон 

/9. C/ij C/i= N + Н г О - ^  СН^СООН + NH^Of: + NaHSO,,

'О
O/Ja

Ch'i CHi

^ NH^OH + NaHSOj,

20. (СНз)зС— NOj. 21. I-нитробутан.

CH 3 - C H 3 —Ш г —СНгЫОгН-СНз— Cif ^  CH 3 - C H 2 - C H 2 - C H - C H — CHo->
I I  

N O 2 O H
t°

— H P  ' ' СН з- СН 2- С Н 2- С = С Н - С Н з .

NOa

2 2 . CH 3 - C H 2 - C H - C H 2 --NO2  

CH 3
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tio

Cff-CH2~N,
I

Cfi,

CHzNÔ

I
CH2 СНз

-----CHj, СНз-

гО
Н^

0=N-0H

0
-НгО

ЗНг/Pt ,

CHi

СНг

^N02
N̂-Oh

. ^ 0

-2H2O
CH3 - CH2-CH -  CHz NH2

Ы
H0-tt=0

CHj -  СНг- -  CH2OH + N2+ H2O 
CH,

СНг NO 2 CĤ OH

■H, H-

CH2 OH

CH, , HjC-

CH2 CH3 СНгСНз CH2 СНз
(R)-I-Humpo-Z- (S)-1-Hurnpo-2- 

мвтилбУтан -метилдитан
(R ) -2  -м е ти п - (S ) -2 - м е ти л - 
-1 -6 у та н о л  -г -б у та м о л

23. Нитроалканларда HHTporypyji; симметрик валент тебранишлари 1370— 1390см~-> - 

асимметрик валент тебранишлари эса 1550— 1580 c^^~  ̂ созвала кузатилади. Нитрогу* 

рух̂ га нисбатан а- ва ß-х,олатларда жойлашган углерод атомлари орасида 1̂ ушбор 

саг̂ лаган нитроалкенларда бу тебранпшлар тегишли равишда 1290— 1360 см“ 1 ва 

1500— 1550 см“ 1, хлорпикрин (CCI3—N O 2) да зса 1307 см~1 ва 1610 см~1 соз̂ алар- 

да кузатилади.

XX  Б О Б  

АМИНЛАР. АМИНОСПИРТЛАР

АМИНЛАР ВА АМИНОСПИРТЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Рационал номенклатурага биноан аминлар аммиакнинг алкил алма- 

шинган з̂ осилалари деб царалади ва уларнинг номлари азот атоми би

лан борланган углеводород радикаллари номига амин сузини »^ушиш 

билан з̂ осил 1̂илинади:

CH3-NH2,

метиламин

СНз-МН-СНа-СНз,-

метилэтиламин

СНз

f
C H 3- N - C H - C H 3.

СНа— СНз 

метилэтилизопропиламин]

Систематик номенклатурага кура аминларнинг номлари тегишли 

углеводород номига амин сузини цушиш билан досил 1̂ илинади. Икки

ламчи ва учламчи аминлар алканаминларнингК-алмашинган з̂ осилалари- 

дек номланади:
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4 3 2 1 

СНз-СНг-СНг-СНгЫНг, С1-СН2-СНа-СН2-СНаК’Н2, 

1-бутанамин 4-хлор-1-бутанамин

0  2< ^ I ^  О 4  О

СН— СН— N<4 ^ СНд— СН— СН— СНа— СНаЫНз,
1 . 1 I , ^СНз I I 

СНз СНз О Н  СНз

М, М-диметил-3-метил-2-бутанамин 5-амино-3-метил-2-пентанол

СНз

5 4 3 2 . 1  

С Н , — С — С Н а —  С Н а — С Н а Ы Н а

СНз

4,4-диметил- 1-пентанамин

Ю 1̂орида келтирилган мисолларда занжирнинг ра1̂амлари ва амино- 

гуруз^нинг урнига аз^амият беринг.

Аминларнинг тузларини номлаш учун аминлар номидаги амин су- 

зини аммоний сузига алмаштирилади ва анионнинг (хлорид, бромид, 

йодид, нитрат, сульфат ва к.) номи курсатилади:

[ С Н з - С Н а - С Н а Ш з ]  Вг-, [ С Н д Ш а - С Н а - С Н з ]  С 1 “ ,  [ ( С Н з ) з  ^ Н ] ,  5 0 | - .

и- пропиламмоний метилэтиламмоний триметиламмоний
бромид хлорид сульфат

Углерод занжири тармо1̂ ланмаган диаминларни рационал номенкла

тура буйича номлашда метилен гуруз^ларнинг сони курсатилади ва 

-диамин 1̂ ушимчаси 1̂ ушилади. Систематик номенклатурага биноан 

номлашда эса тегишли углеводород номига -диамин сузини 1̂ ушиб ай

тилади ва иккала амин гуруз^ларининг з̂ олати рак;ам билан курсатилади;

Е НаЫ—СНа—СНа—СНа-ЫНа 

триметилендиамин,
1,3-пропандиамин

Рационал номенклатурага биноан аминоспиртлар (жумладан, бошр^а 

куп функцияли бирикмалар) номини тузишда МНа гуруз<;ни амино- олд 

1̂ ушимчаси билан белгиланадн ва унинг з̂ олати а-, р- V- ва з̂ .к. грек 

з^арфлари билан курсатилади:

ё "V В а 
С Н з - С Н — С Н а - С Н г - С Н а О Н

I
МНа

б-аминоамил сшрт,

4- амино-1- п€Бганол
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Аминларнинг олиниш усуллари 1̂ уйидаги схемада 

келтирилган;

К-СНаЫОг+ЗНг
Р1, № , Р(1

-2Н,0
Нитробирикма 

К - С ^К + 2Нз

в)

Н-СН,-| V /
О ЫаВгО

Ч м н
_сОг

4ЩиА1Н4[

— Н2О

R-CH2- NH2-

300°С: А1аОэ ёки ТЬО^ мн^-)_

- н р + Е —СНРН 
спирт

- П Щ х “  ЫНз+Р—СНгХ 
Алкил 

галогенид

_ц -д-2Н2+Н—сн=ыон
 ̂ оксим

N 1  босим н ,+ М Н з + Н — С//*^ 

—Н2О

б)

Аминларнинг кимёвий хоссалари 1̂ уйидаги схемада 

келтирилган:

к-он

К-Ы Н-Ма

Натрийалкил-
амид

Н О — N = 0 К'СОС!

- N 2: -НаО — НС1

Ка
Ма

НС1
н--КНа

К—NH—R , R— X

ВР,

Диалкиламин НХ  

Н

и  -
Р-Ы+-ВРз

I 
н

Комплекс , 
бирикма

R-NH-CO-R'
К — алмашинган амид

+  т г)
R— МНз] С1-

Алкиламмоний хлорид

:Нз(СО)аО_  ̂ R-NH-COCH,,

— СН3СООН  

ЗМаОН+СНС1з

изонитрил

а) Изонитриллар кайтарилганда иккиламчи аминлар хрсил бз̂ лади.

б) Кетонлар 1;айтарилганда иккиламчи аминларга айланади.

//О //О
в) R— СНа— с /' дан иккиламчи, Н— СНа— С/^ , дан учламчи аминлар

\NHR' \NR2

олинади.
г) Аминларнинг алкиламмоний йодид, бромид, сульфат, нитрат ва г<,оказо гузла- 

ри хам маълум.
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Масала ва маш1̂ лар

АМ И Н  ВА АМИНОСПИРТЛАРНИНГ ТУЗИЛИШ И, НОМЕНКЛАТУРАСИ, 

ИЗОМЕРИЯСИГА О И Д  М АШ ^Л АР

1. Аммиак ва триметиламин молекулаларининг электрон формула

ларини ёзинг. Улар молекулаларининг таркибидаги азот ва углерод 

атомларининг гибридланишини, шунингдек, N — Н , N — С ва С-т-Н бог- 

лар 1̂ айси орбиталларнинг 1̂ опланишидан з̂ осил булганлигини курса

тинг. Бу молекулаларнинг шакллари 1̂ андай? С — N — С ва Н — N — Н  

борларнинг бурчакларн неча градусга тенг?

2. 1^уйидаги саволларга жавоб беринг: а) Нима»-учун 1-пентана- 

миннинг кайнаш температураси (130°С) н-пентанникидан (36°С) ю1̂ори- 

-ю, лекин 1-пентанолнинг р^айнаш темнературасидан (138°С) паст?

б) Нима учун триэтиламиннинг 1̂ айнаш температураси (88,5°С) триэтил- 

метаннинг 1̂ айнаш температурасига (93,3°С) я(^ин? в) Нима учун этил- 

амин ва диэтиламин сувда яхши эрийди-ю, триэтиламин ёмон эрийди?

3. ¿^уйидага бирикмаларни (¡̂ авсларда рКв 1̂ийматлари келтирилган) 

асос хоссалари кучайиб бориши тартибида жойлаштиринг; а) NHз(4,79);

б) СНз— ЫНа (3,38); в) (СНз)2ЫН (3,29); г) (СНз)дЫ (4,24). Х,осил бул

ган кетма-кетликни 1̂ андай тушунтириш мумкин? Нега' газ фазасида 

бу бирикмаларнинг асос хоссалари МНд<СНз— N H 2<(CHз)2NH<(CHз)зN  

тартибда узгаради?

4. Куйидаги бирикмаларни сувдаги эритмаларининг асос хоссалари 

ошиб бориши тартибида жойлаштиринг:

а) СНз-СНзОН, б) СНз-СНгМНа в) КНд,
г) (СНз)аКН, д) (СНз-СНа)А е) (СНз-СН2)а8.

Жавобингизни асосланг.

5. Дуйидагн бирикмаларни номланг:

а) СН,— С'Н-^СНзМНа,

I
СНз

б) (СНз)зС-МН2,

в) Вг— СНз— СН— СНа-КНг

СНз

г) СНз-СНа-СНг-СН— СНг— СН— СНз,

I I
NH2 СНз

д) НгК— СНг— СНг-СНа-СНа-КНг,
к)

СНз

ж) СНз— СНг— К— С Н — СНа-СНз,

СНз

з) СН з- М Н — СН (СНг)4СНз,

СНз

и) [(СНз)зМН] С1-

СНз

С Н з- М +- С Н з С1-,

СНз

л) [СНз-СНг— С Н - К  (СНз)з]ОН, 

СНя
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е) С Н з — С Н з — С Н а — N H — С Н — C H g ,  м)

i
С Н . ,

С Н 2 = С Н ч  +  Х Н з '

/  \ 
С Н /  \ С Н з

О Н .

6 . Куйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:!

а) триизопропиламин; б) дииккиламчибутилнеопентиламин; в) тетраэтил- 

аммоний бромид; г) 2-амино-3,4-диметилпентан; д) 5-хлор-'З-метил- 

2- бутанамин; е) N- этил 2- метил- 2- бутанамин; ж) N, N- диметил- 2- пен

танамин; з) 4-амино-2-бутанол; и) 1,4-бутандиамин; к) триэтанол- 

амин; л) триметиламмоний гидроксид.

Булар ичидан бирламчи, иккиламчи ва учламчи аминларни курса

тинг.

7. а) CgHigN таркибли изомер бирламчи ва иккиламчи аминлар;

б) CgHjgN таркибли изомер учламчи аминлар;

в) CgHgN таркибли этилен 1̂ аторининг бирламчи аминлари форму

лаларини ёзинг ва уларни номланг. Аминлар учун изомериянинг 1̂ай- 

си турлари хос?
8 . Куйидаги бирикмаларнинг 1̂айси бири оптик фаол энантиомерлар 

з̂ олида учрайди? а) метилэтил-н-пропиламин; б) метилэтилизопропилизо- 

бутиламмоний хлорид. Жа)вобингизни асосланг.

Аминларнинг олиниш усулларига оид маш1̂ лар

9. Куйидаги нитробирикмалар, нитриллар ва изонитриллар î añra- 

рилганда 1̂ андай аминлар з̂ осил булади? Реакциялар схемаларини ёзиб 

1̂ айтарувчиларини курсатинг.

а) 1-нитро пропан; б) 2-нитрогексан; в) 3-нитро-2,3-диметилпен- 

тан; г) бутаннитрил; д) этилизоцианид; е) изобутилизоцианид.

10. н-пропил бромидни ортш^ча олинган аммиак билан 1̂издирил- 

ганда (Гофман реакцияси) борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. 

Учламчи бутил бромиддан шу усул билан тегишли амин олиш мум- 

кинми?

И .  Купчилик альдегид ва кетонлар 40— 150°С да (босим остида) 

никель иштирокида аммиак ва водород билан реакцияга киришиб, амин

ларни з̂ осил 1̂ илади. Худди шу шароитда; а) н-валериан альдегид ва

б) диэтилкетондан 5̂ андай аминлар з̂ осил' булади? Реакциялар схема

ларини ёзинг.
12. Кислота амидларининг NaOBr ёки NaOCl таъсирида (Гофман 

буйича) парчаланиши аминлар синтез к;илишнинг муз^им реакциясидир. 

Ш у усул билан этиламин олиш реакциясининг механизмини ёзинг.

13. Куйидаги реакциялар натижасида з̂ осил буладиган аминларни 

номланг:
Ha/Ni

а) СНз-СНг—СНз—CH=N- OH---►

б) СНз\ Na+CjHjOH
X = N - O H ------ ►

СНз'^

/ / °  LiAlH.
в) CH3-CH2-C-NH-CH3 тгфГ-

* тетрагидрофуран
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г) С Н з - С Н ,- С - м (™ '

* N1
д ) С Н з - С - С Н з - С Н з + К Н з + Н г

о

е) CHз-CH,OH^-NHз

ж) С 1- (СН 2),- С 1+ 2КСК — б

з) СНЗ-(СН,),-С(^+СЛМН,+Н,

1°
и) (СНз— СН2)2КН-1-СН2 0 + Н С  =  С— (СНг),— С Н з  ~

14. Учламчи алкил гуру^^ларини тутган аминларни (буларни бошк;а 

усуллар билан олиш 1̂ ийин) синтез 1̂ илиш учун спиртлар ёки алкенлар 

концентрланган сульфат кислота иштирокида цианид кислота ёки нит- 

риллар билан реакцияга киритилади (Риттер, 1948 йил). Ш у усул билан 

учламчи бутиламинни синтез 1̂ илинг.

15. а) Нитробирикма; б) нитрил; в) кислота амиди; г)- спирт; е) га

логеналкан; ж) оксимдан 1-бутанаминни синтез 1̂ илиш реакциялари 

тенгламаларини ёзинг.

16. Этил спирт ва бош1̂а реагентлардан фойдаланиб, а) н-пропил- 

амин; б) метиликкиламчибутиламинни синтез {^илинг. Бу реакцияларнинг 

тенгламаларини ёзинг.

17. 1^уйидаги реакциялар натижасида з̂ осил буладиган аминоспирт- 
ларни номланг:

а) СНг— СН ^+Ы Н з^

О

б) СНз— С Н 2 + С Н 3 — СНаМНа-^

в) СНз— С Н - С Н 2-+ЫНз-*-

\ /
О

) НзС.
>С— СНа+СНз- КНа- ^

НзС/ \ /
О

+ _  ( С Н з С 0 ) 2 0  ,

О Н - ^ А ----------------------------►  Бд) СН2- С Н 2+ГНМ(СНз)з

О

е) Н О- СН 2- С Н 2—

18. К,уйидаги узгаришларни амалга оширинг:

а) 1,3-бутадие» В  » 1 -

б) этялен---- ► 2-аминоэтанол

в) этилен---- 1- 1,4-бугандиамин.
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Аминларнинг хоссаларига оид масала ва машк;лар
*

19. Аминлар 1̂айси реакцияларда асос хоссаларини намоён 1̂ илади? 

Жавобингизни мисоллар билан асосланг.

20. К,уйидаги аминларга хлорид, сульфат ва нитрат кислоталар таъ

сир эттирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. 5^осил 

буладиган тузларни номланг.

а) н-бутиламин; б) диэтиламин; в) диметил этиламин.

а) (СНз)з№ У-.А-А§г2 Л 22 : ^ Б

б) (С2Н5)зЫ‘̂ "Н?.д .^А

,,0 СН2(СООСаН5)2 
"  Ч-Н.,С-СО-СНд->А----------- > Бв) (С2Н 5)2Ы Н + Н - С " ^Ч-Нз1

узгаришларни амалга оширинг. Орали!  ̂ ва охирги ма)^сулотларни ном

ланг.
22. а) метилэтил- н- пропиламин; б) метилэтиламин; в) н- пропиламин- 

га нитрит кислота таъсир эттирилганда борадиган реакциялар тенгла

маларини ёзинг. }^осил буладиган органик бирикмаларни номланг. К,ай- 

си амин га нитрит кислота таъсир 1̂ илмайди?

в-реакциянинг механизмини ёзинг.

23. Кучсиз ишкррий муз^итда бирламчи ва иккиламчи аминлар га- 

логенлар билан реакцияга киришиб, К'- галогенаминларни з̂ осил 1̂ илади. 

Шундай шароитда' н- пропиламин ва диэтиламинга бром таъсир этти

рилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

24. Аминларнинг кислота хоссалари 1̂айси реакцияларида намоён 

булади? .

25. СдНдЫ таркибли бирламчи ва иккиламчи аминларга: а) СНдВг,
//О

б) СаН;;— в) (СНзСО)зО, г) н-С^НвЬ! таъсир эттирилганда бо

радиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

26. С4Н 11Ы таркибли оптик фаол суюк^ликнинг хлорид кислота 

билан реакциясидан C4Hl2NCl модда х;осил булади, нитрат кислота 

билан реакцияси натижасида эса газ пуфакчалари ажралади. Дастлаб

ки модданинг тузилишини ани1̂ланг. Реакциялар схемаларини келти

ринг.
27. С4НлЫ таркибли бирикма ишкрр иштирокида хлороформ би

лан реакцияга киришиб, ё!^имсиз }̂ идли СаНдМ моддани }̂ осил ¡̂ ила- 

ди. У  каталитик гидрогенланганда метил- н- бутиламинга айланади. 

Дастлабки модданинг тузилишини аниь^ланг. Реакциялар схемаларини 

ёзинг.

28. СбН1зК таркибли бирикма хлорид кислота билан туз ]̂ осил !̂ и- 

лади, унинг нитрит кислота билан реакцияси натижасида эса азог аж

ралади ва С5Н 12О  бирикма- хосил булади. С5Н 12О  оксидланганда ке

тон, унга кучли оксидловчилар таъсир эттирилганда сирка ва прописи 

кислоталари :^осил булади. Бу модданинг тузилишини ани1̂ ланг. Реак

циялар схемаларини ёзинг.
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29. модда кучли кислоталар таъсирида туз з̂ осил 1̂илади, 

нитрит кислота ва сирка ангидрид билан эса реакцияга киришмайди. 

Унинг ПМР-спектрида иккита синглет б 1,0 м. б 2,15 м. (ин- 

тенсивлик нисбати 3 : 2)  мавжуд. Дастлабки модданинг тузилишини 

анир̂ ланг.
30. Октиламиннинг ИК,- спектрини (9- раем) интерпретация [^илинг.

/5  20 30 40

3500 3000 2500 2000 1800 Г600 ПОО 1200 1000 600 600- Ш  200 

СМ~’

Жавоблар

2 . а) бирламчи ва иккиламчи 'аминлар молекулалараро водород борланишларни 

з̂ осил килади. Шунинг учун хам аминларнинг 1̂ айнаш температуралари молекуляр 

массалари тенг ёки Я1̂ ин булган кутбсиз бирикмалар (жумладан, алканлар) нинг 

1̂ айнаш темнературасидан Ю1^ори. Сгшртлар аминларга нисбатан мустз1̂ кам водород 

борланишларни з̂ осил килади. Шу боисдан з̂ ам улар тегишли аминларга нисбатан 

Ю1̂ ори температурада ь̂ айнайди; б) учламчи аминларда азот атоми билан борланган 

водород атомлари йу1̂ лигидан улар молекулалараро водород боРланиш хрсил кила 

олмайди. Шунинг учун з̂ ам уларнинг [̂ айиаш температуралари тегишли алканларнинг 

ва бош1̂ а'¡^утбсиз бирикмаларнинг !^айнаш температурасига Я1̂ ин; в) бирламчи ва ик

киламчи аминлар сув молекулалари билан водород борланиш з̂ осил килгани туфайли 

сувда яхши эрийди. Учламчи аминлар эса сув молекулалари билан водород'борланиш 

з̂ осил кила олмагани сабабли сувда ёмон эрийди. 3. Аминлар сувдан нротонни канча- 

лик осон ажратиб олса, улар шунчалик кучли асос з^исобланади:

К -ын̂-«-н̂о

Аминлар рК* {̂ ийматларига 1̂ араб 1̂ уйидаги: тартибда жойлаштирилади:

МНз <  (СНз)зК <  СН3Ш 2 <  (СНз)2МН 

Аммиакнинг водород атомлари алкил гуруз̂ ларига алмашинганда, азотнинг асос 

хоссаси кучаяди. Чунки электронодонорлик хусусиятига эга булган алкил гурухлари 

азот атомидаги электрон булути зичлигини оширади. Лекин ю!^орида берилган 1̂ атор- 

га 1̂ арасак, триэтиламиннинг асос хоссалари метиламин ва диэтиламиндан кучсиз 

эканлигини курамиз. Бунга «сольватланиш» жараёни эффекти сабаб булади. Бош 1̂ ача 

айтганда, учламчи аминларга азот атоми атрофидаги фазо алкил гуруз^лари билан 

тула булганлиги учун эритувчи молекулалари азот атомидаги мусбат зарядни ста- 

биллаштириши 1̂ ийин. Газ фазасида эса эритувчи йу[̂ . Шу боисдан з̂ ам бу фазада
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учламчи аминларда асос хоссаларининг яккиламчи ва бирламчи аминларга нисбатан 

кучлилиги явдол намоён булади.

4. е < а < д < в < б < г  л̂ аторда асос хоссалари кучайиб боради. 5. г) 2- метил-4- 

гептанамин; з) 2- К- метиламиногептан ёки К'- метил- 2- гелтанамин, и) триметиламмо

ний хлорид; [К) тетраметиламмоний хлорид; л) триметиликкиламчибутиламмоний 

гидроксид; м) триметилвиниламмоний 'гидроксид (нейрин).

6.
СНз

в)
(СгНь)^ В г , е) СНз —  СНа —  С —  N H  - СЩ  — СНд. 

СНя

уСНз
ж) СНз —  СН, —  СНо —  СН —  N<

I \ с н . .
СН;‘3

^С Н з  — СН^ОН 

к) N--СНз — СНаОН, л) 

\СН,, — СНоОН

+  1—
(С Н з)з  N H ОН

7. а) 8 та бирламчи ва 6 та иккиламчи амин; б) 7 та изомер; в) 8 та изомер.

8. аммиак сингарч аминлар 5̂ ам пирамидал тузилишга эга. Азот атоми билан учта 

турли хил гуру}<;лар борланган учламчи аминлар оптик фаол бул1 ши керак. 1Шу бо- 

исдан метилэтил- н- пропилами}, иккита энантиомер шаклда (I ва II) учраши лозим.

Лекин бундай энантиомерлар з̂ алигача олинган эмас:

СН, ^  ^С Н з
С2Н5—  N: :N— С2Н5 
С з Н / \С з Н ,

I II

Чунки метилэтил- н- пропил молекулалари }̂ атто хона температурасида I конфи - 

гурациядап II конфигурацияга ва аксинча осон утиб туради. Азот атомидаги умум- 

лашмаган электрон жуфти туртинчи уринбосар урнини боса олмайди; б) метилэтили- 

зопропилизобутил хлоридда эса азот атомининг туртала sp̂  орбиталлари турт хил 

уринбосар билан бор >;осил 1̂ илишга сарфланган. Бунда туртламчи азот атоми тетра- 

эдрик тузилишга эга ва у стереокимёвий жи^^атдан sp̂- гибридланган углерод атоми- 

дан фарк 1̂ илмайди, яъни хирал марказ була олади. Шу боисдан метилэтилизопро- 

пилизобутил хлорид иккита оптик фаол энантиомер (III ва IV) з̂ олида учрайди:

СзН,- изо-^^ /С з Н ,- изо

НбСг-------- N -  СНз СНз -  N-C2H5
С4Н9-И30 /

III

9. а)Л-пропанамин; б) 2-гексанамин; в) 2,3 - диметил-3-пентанамин; г) I- бутана

мин; д) метилэтиламин; е) метнлизобутиламин; 10. н- пропиламин, ди- н- пропилами, 

три- н- пропиламин ва тетра-'н- пропиламмоний бромид аралашмаси :;̂ осил булади. н- 

пропиламин (асосий маз̂ сулот) з̂ айдаш орг̂ али 1̂ ушимча маз^сулотлардан ажратилади.

Гофман реакцияси (галогеналканлар аммонолизи) га бирламчи алкилгалогенидлар
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киритилса, нуклеофил урин олиш реакцияси содир булиб, нисбатан Ю1̂ ори унум би

лан тегишли бирламчи аминлар з̂ осил булади. Учламчи алкилгалогенидлар аммоноли- 

зида эса ажралиб чшрш реакцияси асосий булиб, алкенлар 5<;осил булади. Шу боис

дан х;ам учламчибутил бромиддан амин олиб булмайди.

И.

//О
а) K - Q H g - C ^^-

Н

•N H ,
Р

- н ,0
К-С4Н 9 — C = N H

//

имин

На, Ni

П  Р 

О  ОН

H .C 5H 9 - N H 2

б) 3-пентанамин. 12. С2Н 5 — с / . .  С2Н 5 —  С ^ ->CaHs—
\  WH, \  xNf — Вг —  НаО

О

-'NHa 

,0

Н

= B F = B r ^ C a H 5 :C (  Q H 5 -  N  =  С =  О  i í s O . . , СаН^-  NH^ +  СО^

Ñ' Н

13. а) н- бутиламин; б) изопропиламин; в) метил- н- пропиламин; г) диметил- н- 

пропиламин; д) иккиламчибутиламин; е) этаноламин; ж) Б модда гексаметилендиамин-

дир;

//О  ít°, р
3) СН, (СНа)5 -  С ^  ̂  +H aN  -  CH^ -  СН3

Н  .

С И ,  ( С Н а ) б — с  =  N — С Н а  — С Н ,

Ha/Ni

Н

С Н з  ( С Н а ) б  —  N  —  С Н а  —  С Н 3 ;

(СНз -  СНа)а N -  СН^ -  С s  С -  (СНа)з -  СН,

1- (диэтиламино/- 3- гептин).

14. (СНз)зС— ОН — ÍÍÍ -_ ^ (C H 3)3C + ^ ^ í^ -^ ^ ^ -^ (C H ,)C  — N s C - С Н з
— Н2О

--С - N H ..

15. Аминларнинг олиниши усуллари схемасига царанг.

16. а) СНз -  СНаОН СНз -  СНаВг СН, -  СНа -  CN

■CHs-CHa-CHaNHa:

б) СНз — СНа — ОН

сн,-сн,он

СН , — СН2ОН

325°С

Си

К2СГ2О7

СНз -  С О О Н  СНзМНа

М г
С Н , -  СНаВг СНз -  CHaMgBr

1) СНз-CHaMgBr 

С Н з - с / / . ? ^
\н
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CÍÍ3 -  C H J - СН -  СНз -> СНз -  СНа -  С -  СН3 CH3NH2 +  Н

О
-> С Н з -С Н 2 — С Н -С Н з

HN — СНз’

17. а) 2- амию- 1-этанол (этаноламин); б) 4-амино- 1-бутанол;

в) СНз —  СН -  СНа +  NH3----)- СНз -  СН — CH2NH2.
\  /  I

О ОН
1 - амино- 2-пропанол

Носимметрик оксидларга аммиак ва аминлар К- А. Красуский 1̂ оидасига асосан 

бирикади. Аминогруппа купро!  ̂ гидрогенланган (водородга бой) углерод атомига би- 

рикади.Щ

г) I-(N-метиламино)-2-метил-2-пропанол;

о н  К 2СГ2О 7

Д)
А-

ГСНа-Ы (СН з)з1+ -  
1 О  Н Б —

f C H a - N (C H 3)3 l
1

СН20Н J СН2ОСОСН3
О Н

триметил- Р- оксиэтил —  ацетилхолин
аммоний гидроксид (холин)

е) 2-амино-1-этанол. 19. Аминлар азот атомидаги умумлашмаган электронлар жуфти 

}̂ исобига асос хоссаларини намоён 1̂ илади. Улар сувда эриганда (эритма му;^ити иш- 

1̂ орий), протонли ва апротонли кислоталар билан реакцияга киришганида бу хосса- 

лар Я1̂ 1̂ол намоён булади. 21. а) А  —  тетраметиламмоний йодид; Б —  тетраметилам- 

моиий гидроксид; б) А  —  тетраэтиламмоний хлорид; Б —  тетраэтиламмоний гидрок

сид; ,

СН,-~т)^Ы -(Щ  СИ, с сн,

4-(дuэm̂¿лaмaнo) 2 б̂Jnlaнo/i 
ма/гнах ааки

СН2(С00СгН5)г I
CHj - С - СИ,- СН,- CH(COOC.Hs L

О

22. а) учламчи аминлар сову!̂ да нитрит кислота билан реакцияга киришиб, туз

ларни 5̂ осил 1?илади. Бу тузлар ю1̂ ори температурада альдегид ёки кетонларга, нит- 

розоаминларга ва азот оксидига парчаланади.

*^Нз \ NaNO, -I- HCl Н 3С4
б) > N H  +  H 0 - N  =  0 ---- Т Т Т Г ^ - ^  V - N  =  0 ;

С Н з - С Н / - Н ,0  С Н з - С Н а /

Метилэтилнитрозоамин

в ) 2Н - 0  —  N = 0 =fí=0 = N - 0  —  N  =  0 -fHa0  

Аминга нитрит ангидриднинг таъсири;
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ч N
' ONO

Щ  СН^ - ^СМ гСН ,- СН , -----
I ^   ̂ г  ̂ О НН

, '  ̂ и

Н д С — С Н а — С Н а — N = N - 0 -  ^ ^ - > С Н з — С Н г — С Н 2 - К - Ы = 0 -

Н  Н

пропилнитрозамин

V  С Н з  -  С Н г  -  С Н г  -  N  =  N  -  0 Н - ^ 1

СНз СН2 — СНа — =  N -̂  ОН2 — Н2О 

пропандиазокислота

-  С Н з  -  С Н а  -  С Н ,  -  N  н  N  С Н з  -  С Н ,  -  С Н . ,
N 2  * — Н +

пропавдиазонии
иони

С Н з  —  С Н а  -  С Н а О Н

23.

-  Н В г  - Н В г - *

/Вг
- ^ и  -  С з  Н ,  —

\Вг

N .  дибром- н- , 
пропиламин

(СаН,)аМН — -> (СаН,)а N -  Вг

М- бромдиэтиламин

24. Бирламчи ва иккиламчи аминлар жуда кучсиз кислоталардир. Улар металлор

ганик бирикмалар ёки иил^ории металлар билан реакцияга киришиб, сув иштирокида 

осон гидролизланадиган тузсимон амидларни з̂ осил 1̂ илади:

^  -  N  ~  Ы ’ *' R - N H ,  +  Ь 1 0 Н

Н

25. СэНэЫ таркибли иккита бирламчи (я-пропиламин ва изопролиламин), битта 

иккиламчи (метилэтиламин) амин мавжуд:

//О

С Н В г
н - СзН, -  N N  -  СН,- ------^  я - СзН, -  МНСОСаН»

—  Н С 1 

к-СдН,— ЫНа

Н-

- С д Н ,
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26.

НС1

С Н , -  СНа -  С Н - Ы Н ,-  

СН,
Н — О-

СНз — С Н ,— С Н - Ш з

I
СНз

N =■0

С1

- СНз —  С Н , —  СН  —  О Н  • {- Н з+ Н а О .

I
СНз

27. Бирламчи аминлар иш1̂ орий муз̂ итда -хлороформ билан реакцияга киришиб, 

ё(̂ имсиз >;идли изонитрилларни ^ост !̂ илади. Изонитриллар 1̂ айтарилганда, метилалки- 

лоаминлар з̂ осил булади:

ЗНаОН +  СНС1з

« —  С4 Н 9—  КН —  СН,

2Нг/Ы1

28. 3- пентанамин. 29. Диметилучламчибутиламин. 30. А. водород борланиш би

лан борланган К — Н группанинг валент тебранишлари: 3365 см“ * (Уаз — К — Н);

3290 см
-  1 (У5 М — Н).

Б. 2910, 2850см~1(уС  —  Н), 2817 см 1 (гзСНа). В, 1620 см * (М —  Н  нинг 

деформацион (!^айчисимон) тебраниши; Г. 1458см~* (бз С Н 3), : Д . 1063cм~l(vc —

—  М); Е. 909— 666см~1 (М — Н нинг елпиричсимон тебраниши).

XXI Б О Б .  АМИНОКИСЛОТ АЛАР

ЛМИНОКИСЛОТАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Аминокислоталарнинг купчилиги тривиал номларга эга. Масалан;

H 2N  -  СНаСООН, 

глицин

НаМ —  СНа -  С Н , —  С О О Н  

р-аланин

Н О - С Н о - С Н  — С О О Н

ЫН,

серин

Рационал номенклатурага биноан аминокислоталарнинг номлари те

гишли карбон кислоталарнинг тривиал номлари ва амино олд 1̂ ушим- 

часидан з̂ осил 1̂ илинади. Амино гуруз^нинг занжирдаги ?;;олати а-, [З-, 

■у- ва 5!;. к. ЮНОН х̂ арфлари билан курсатилади. Белгилаш карбоксил гу- 

руз̂ и билан борланган углерод атомидан бошланади;

Масалан:

а 6 V р а

I I I 
С —  С —  С - С О О Н ,

СНз — С Н — С О О Н ,

I
МНа

а- аминопропион кислота

КНг —  СНа —  СНа —  С О О Н , 

Р- аминопропион кислота
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Н г М  —  С Н а  —  С Н г  -  С Н а  -  С Н а  —  С Н а  —  С О О Н

6- аминокапрон кислота

Аминокислоталарни систематик номенклатурага биноан номлашда 

тегишли карбон кислотанинг систематик номига амино олд цушимчаси 

1̂ ушилади ва аминогуруз^нинг занжирдаги з̂ олати рз1̂ ам билан курсати

лади.

Углерод занжири карбоксил группасидан бошлаб номерланади. 
Масалан:

5 4 3 2 1 3 2 1

С Н з  -  С Н  -  С Н а  —  С Н  —  С О О Н ;  Н 5  —  С Н а  —  С Н  —  С О О Н ;

I I I
С Н з  N H 2  Ы Н а

2- амино- 4- метилпентан кислота 2- амино- 3- меркаптопропан
кислота

6 5 4 3 2 1

Н а М  —  С Н а  ~  С Н а  ~  С Н а  —  С Н а  —  С Н  —  С О О Н .

К Н з

2 ,6- диаминогексан кислота 

Аминокислоталарнинг олиниш усуллари 1̂ уйидаги схемада келтирил

ган;

СО, Н ,; Со (СО)в
С Н а  =  С Н - С К  -—  /  ,  -......-— ^ - > 0  =  С - - С Н 2  — С Н а  — С  N -

Акрилонитрил  ̂ босим I

Н

цианпропион 
альдегид ^

МС — сн —  СНа— СНа— СК  ’ ^ ' ^ - >Н00С— С Н — СНа— С Н а- СОО Н .

I , I \
КНа ■ ЫНа

аминоглутар кислота О, Ь-глутамин кислота
динитрили

01^силлар гидролиз 1̂ илинганда турли аминокислоталарнинг (асосан 

а-аминокислоталарнинг) мураккаб аралашмаси г;осил булади. }^озирги 

вак[тда шу аралашмадан айрим аминокислоталарни соф з̂ олда ажратиб 

олиш усуллари ишлаб чи1̂ илган.

О, Ь-метионин, В, Ь-триптофан. О, Ь-лизин ва бош1̂а аминокис- 

лоталар синтез йули билан олинади.
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Аминокислоталарнинг кимёвий хоссалари {^уйидаги схемаларда келти

рилган:

. 0
НаОН

Н-СН-С -  ^
I ''О  На -НгО 

ННг
zL - амимкислотанинг 

матрцйди тузи

Й-СМ-СНгОН ,

НХ

I -НгО
МНг

и -  аминоспирт

^-С0-С НО N  О

ОН
Ы - оксикис/гота

-Н̂О-, -Л'̂

а)

*т ,к
сС~ aмufíQi<c/cлomaffu/{г 
?идрогатге//и̂ пи ть/за

-НгО I '-0-R

МураккоЗ зфар

^0

-НХ

(/?' СО)гО

я-си-сТ
О

'ОН

т- с:- а '  соон ■■•'

N■' ацаламимокарбо// 
кис/гопта

н-сн-с^°
( ''-ОМ 
ЫНг

ЫНг
I О

г°й-сн-с^
^00

-н̂ о

со

‘/1-СН 'л'/У 

I I ^  
т  сн-а

V. /

со
А,иапки/!дакето -  

пиперазин

0 =Гс-0 ^  \n-\h-r

■я-сн-с
оО

^ О '

■5/?Х
-знх

ЫН,
Би/̂ утбли иощ'цЗаттераон)

Н -С Н -С О О "

ННз
Бетаин

Ba(Oн)гt'‘

-СОг
Н-сн̂ ын̂

ПУК рангли 
Нас тузе/

- С1
I -Р0С1,̂  I

..... ' -нет. •*•'НИ}Х Л'/'/ул

а) к^издирилганда р-аминокислоталардан аммиак ажралади ва ту

йинмаган: кислотанинг аммонийли тузини }̂ осил к;илади. V  ва б-амино- 

кислоталардан эса ички амидлар (лактамлар) >̂ осил булади:

К-СН - сн-  СООН 

ЫНг Н

Г
/?  -СН= СН соснт

СН г - СНг - СООН

R -СН - МНг ^  ..-
//И 

Шятаи
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Масала iвa маш1̂ лар

АМ ИНОКИСЛ ОТАЛ АРНИНГ ТУЗИЛИШ И, НОМ ЕНКЛ АТУРАСИ  ВА 
ИЗОМЕРИЯСИГА О И Д  М АШ ^Л АР

1. Бирламчи аминокислоталарнинг би1̂ утбли тузилишини уларнинг 

ИК,- спектрларидан билса буладими? Жавобингизни асосланг.

2 . а) а-аминоизовалериан; б) р-аминовалериан; в) 7-аминокапрон;

г) а, б-диаминовалериан; д) а-амино-р, у, б-триметилкапрон; е) а- 

аминбизокапрон; ж) б-амино-а-метилвалериан; з) а, е-диаминокапрон 

аминокислоталарнинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни систе

матик номенклатурага биноан номланг.

3. 1^уйидаги бирикмаларни рационал номенклатурага биноан ном
ланг:

а) НОСН 2 —  СН —  СООН, б) СНз —  СН —  СН —  СООН,

ННа О Н  Ш а

в) НООС —  СН —  СН, -  СН, — СООН,' г) НаЫ СН, - (СН,)5 — соон,

ЫНг

//О
д) СНз —  СН —  С<  ̂ , е) НгЫ ~  СН, -  СН =  СН —  С ^  N.

I \0 - Q H s _
ЫН,

4. С4Нр02М таркибли изомер аминокислоталарнинг тузилиш форму

лаларини ёзинг. Оптик фаол аминокислоталарни курсатинг.

5. К^уйидаги аминокислоталар стереоизомерларининг проекцион фор

мулаларини ёзинг ва уларни К, 8 - номенклатурага биноан номланг. 

Бу стереоизомерлар 1̂ айси стереокимёвий 1̂аторга (О ёки Ь) мансубли- 

гини курсатинг.

а) аланин аминопропион кислота); б) валин (а-аминоизовалериан 

кислота); в) треонин (а-амино-р-оксимой кислота).

6 . 1̂ уйидаги а-аминокислоталарнинг проекцион формулаларини 

ёзинг.

а) 1,-лейцин [(2з)-2-амино-4-метилпентан кислота]; б) Ь-изолейцин 

[(2$ Зз)-2-амино-3-метилпентан кислота]; в) О-метионин [(2Н)-2-амИ- 

но-4-тиометилбутан кислота].'

Аминокислоталарнинг олиниш усулларига оид масала ва машцлар

, 7. а- галогенкарбон кислоталар га орти1̂ча аммиак таъсир эттирил

ганда (а- галогенкарбон кислоталар аммонолизида; а- аминокислоталар 

з̂ осил булади. Ш у усул билан з^уйидаги аминокислоталарни синтез 

линг: а) а- аминосирка кислота; б) а- аминомой кислота; в) 2- амино- 3- 

метилпентан кислота.

8 . а- аминокислоталар альдегидларга аммиак ва цианид кислота 

таъсир эттириш (Штрекер реакцияси) ор1̂али олиниши мумкин. Ш у усул 

билан 1̂ уйидаги альдегидлардан к;андай аминокислоталар з̂ осил булади?

а) сирка альдегид; б) изомой альдегид; в) 2- метилбутаналь.

9. 1^уйидаги. бирикмалар узаро реакцияга киришганда 1\андай мод-
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далар 5;осил булади? а) акрил кислота +  аммиак; б) фумар кислота -Ь 

+  аммиак; в) кротон кислота +  диэтиламин.

10. Пироузум кислота ва боин^а реактивлардан фойдаланиб, уч хил 

усул билан а-аминопронион кислота з̂ осил дилинг. Бу реакцияларнинг 

тенгламаларини ёзинг.

И .  Родионов усули (тегишли альдегидга аммиак иштирокида малон 

кислота таъсир эттириш) билан 1̂ уйидаги р- аминокислоталарни синтез 

к;илинг. Уларнинг реакция тенгламаларини ёзинг.

а) р- аминомой кислота; б) р- аминокапрон кислота.

12. К,уйидаги синтезлар сз^емаларини келтиринг. Досил буладиган 

орали!  ̂ маз^сулотларни номланг.

а) акрилонитрил-------- р- аланин;

б) ацетилен-------- у- аминомой кислота;

в) этилен-------- со- аминоэнант кислота.

13. Кетомой кислота, гидроксиламин ва бош1̂а реагентлардан фой

даланиб, а- аминомой кислотани синтез ¡дилинг.

14. Циклогексанон ва бош(^а реагентлардан фойдаланиб, а) е- ами

нокапрон кислота; б) 2,6-диаминокапрон кислота (лизин) ни синтез

1^ИЛИНГ.

15. К,уйидаги узгаришларни амалга оширинг:

Н О С 1 К Н з  ^
а) С Н а  =  С Н  -  С О О Н ----

НОС1 кем  ^ НВг КНз Гидролиз
б) СНг =  СНа---- -^А---- ->Б---- В ---- ^- >Г — Д

16. Зелинский усули (альдегид ёки кетонларга калий цианид билан 

аммоний хлорид аралашмасини таъсир эттириш), билан цуйидаги а-ами

нокислоталарни синтез 1̂ илинг. Бу реакция тенгламаларини ёзинг:

а) 2- амино- 2- метилпропан кислота; б) 2- амино- 3- метилпентан кисло

та; в) 2- амино- 2,3- диметилбутан кислота.

17. Малон эфир ва бош1̂а реагентлардан фойдаланиб, а-аминомой 

кислотани синтез «¡илиш схемасини келтиринг.

18. К^уйидаги узгаришларни амалга оширинг:

СНз С.^^ Н;0 (Н~̂ )

О

"^ОСН;3

6) ш . = сн - ^  А Б в  г
\ н

Аминокислоталарнинг хоссаларига оид масала ва маш1̂ лар

19. а) моноаминомонокарбон кислоталар билан тегишли бир асосли 

кислоталарнинг кислота хоссаларини;

б) моноаминомонокарбои кислоталар билан тегишли алифатик амин

ларнинг асос хоссаларини тавдосланг.
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20. К,уйидаги аминокислоталар формулаларини ички тузлар (би1̂утб- 

ли ионлар) куринишида тасвирланг:

а) треонин {а- амино- ß- оксимой кислота); б) метионин (7- тиометил- 

а- аминомой кислота); в) триптофан (ß, ß')- индолил)- аланин; г) глута

мин кислота (а- аминоглутар кислота).

Аминокислоталарнинг бицутбли тузилиши 1̂айси хоссаларида намоён 

булади?

21. Глицинга {^уйидаги реагентлар таъсир эттирилганда 1̂ андай би

рикмалар г;осил булади? а) уювчи натрийнинг сувдаги эритмаси; б) хло

рид кислота; в) сирка ангидрид; г) NaNOg +  HCl; д) С2Н 5О Н  +  H 2S O 4.

22. К^уйидагн аминокислоталар 5̂ издирилганда 1̂ андай бирикмалар 

з̂ осил булади?

а) а-аминоизомой кислота; б) 3-амино-2-метилбутан кислота; в) 

у- аминомой кислота; г) 5- амино- 4- метилпентан кислота; д) фенилала

нин.

23. 1^уйидаги аминокислоталарга нитрит кислота таъсир эттирил

ганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг ва з̂ осил буладиган 

органик бирикмаларни номланг:

а) а- аминоизовалериан кислота; б) 2- амино- 3- метилпентан кисло

та; в) а- аминоглутар кислота.

24. 1^уйидаги бирикмалар узаро реакцияга киришганда 1̂ андай мод

далар з̂ осил булади?

а) а- аминоизомой кислота +  ацетил хлорид Д.

б) а- аминомой кислота +  барий гидроксид X
в) а- аминоизокапрон кислота -+- литийалюминийгидрид Д.

г) а- аминопропион кислота +  мис (II)- гидроксид Д.

д) 2- амино- 3- метилбутан кислота +  формальдегид

25. Орнитин (а, б- диаминовалериан кислота) нинг кучли асос хос- 

сасини 1̂ андай тушунтирса булади?

26. Пептидларнинг тузилиш формулаларини келтиринг: а) глицил- 

аланин; б) аланилглицин; в) глицилаланилфенилаланин; г) аланил- 

серилглицилвалин.

27. Трипептид тули!  ̂ гидролизланганида глицин, аланин ва серин 

цисман гидролизланганида эса аланилглицин ва глицилсерин з̂ осил 

булди. Трипептиднинг тузилиш формуласини ёзинг.

28. C3H 7O 2N  таркибли амфотер хоссаларга эга булган бирикма 

нитрит кислота билан реакцияга киришса, азот ажралиб чи1̂ ади, этил 

спирт билан. CsHuOjN  модда з̂ осил булади, бу модда циздирилганда 

CgHioOaNj таркибли бирикмага айланади. CgH^OgN модданинг тузили: 

шини ани1̂ ланг.

. 29. Q H 13O 2N  таркибли аминокислота 1̂ изднрилганда C12H 22O 2N2 тар

кибли бирикма з̂ осил булади. Аминокислота ва ундан з̂ осил булган 

модданинг тузилиш формуласини ёзинг.

Жавоблар

I. И1^-спектрларда карбоксил группа учун 1650см"”*, аминогруппа учуй эса 

3320 —  3280 см~ 1  соз̂ адаги тебранишлар характерлидир. Бирламчи аминокислоталар- 

иинг И1̂ - спектрларида бундай тебранишлар кузатилмайди. Бирламчи аминокислоталар 

учун характерли тебранишлар:
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222-2000см'(<515 ННД1550-М 85см ' 

(а,йн?),15(»-взо,г(1?„с^";'),кш„-’( 1 ; , с ^ " | )

2. а) 2- амино- 3- метилбутан кислота; б) 3- аминопентан ' кислота; в) 4- амино- 

гексан кислота; г) 2,5-диаминопентан кислота; д) 2-амино-3,4,5 —  триметилгексан 

кислота; е) 2-амино-4-метилпентан кислота; ж) 5-амино-2-метилпентан кислота;

з) 2,6- диаминогексан кислота. 3. а) а- амино- р- оксипропион кислота; б) а- амино- 

Р-оксимой кислота; в) а- аминоглутар кислота; г) со- аминоэнант кислота; д) а- ами- 

нопропион кислотанинг этил эфири; е) у- аминомой кислота нитрили.

4.

1) СНз —  СНг -  с н  —  СООН; 

ННг

2). СНз —  СН —  СНа —  С О О Н ;

к н .

3) СНа —  СНа —  СНа —  С О О Н ; 4) СН^ —  СН —  С О О Н ;

КНа МНа СНз

СНз

5) СНз —  С —  СООН.

Ш а

1-, 2- ва 4- аминокислоталар оптик фаолдир.

СООН

I
■ пн гН ---г

I

СН, 

в - апанин
и 2R)-2- аманопролан

киспота 3

СООН

L -апанин 
1(25)-2 -аманопротн 

ки спота ]

а/

н

СООН

СН - сн,

С.Ъ

в  - валин 
[12Н}-2 амино-3-метил 

б ^ т а п  ки слот а  1

СООМ

Нг V -- н

сн сн,

СНз

!_ ■ Вапиы 
[(25) 2  ам1/но-3 /̂ р/гтл 

битам кисл!РП7а
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в: ■СООН соо»

н 

но - т

NHi

н

Cfi,
л треонин 

[(ZR^3S) 2  амино J- 
Wdpofcudymau кис/гото л

н -
н

он

Cfit 
I треомин 

1/2SJP) г амино J

?i/3ixxcudv/nafi кислота j

' соон

н

и

- нн̂  

он

СНз

]} - а/ию - mpsoHUH 
Ц1 ,̂ЗЯ)-г- амимв-3 - 
iaSp0 <cufim>aH кислота

СООН

НгН- 

НО ■

Н

Н

СН,

L - а/7лй - треонин 
U2.S,3S)-г- амино -3 - 
гифа/лги^</л7ан хис/гота j

6. а) СООН 
I

Л

I

Ctl2
I
СН-СН,
I
сн,

д) соон

Н H,N н
и '

СНг~СН:з

в) соан

и --- -̂--ННг

I - 
!
CH^-CH^-S -СН;

7.

СН, — сн„ — сн  — с н  -  со о н
2NH,

/

- с н , -  СНг—  СН — СН -  СООН. 
NHjBr I I

СНз NHaСНз Вг

8. а) а-аминопропиок кислота; б) а-аминоизовалериан кислота;

в) СНз-СНз-СН — с //°  СНз - СНг - СН— СН =  NH
I \ н  -НгО I

HCN

СНз

СНз -  СНг — СН — СН -  С S N 
i I

СНз NHa

9..

2Н2О (Н~̂ ) 

-  NH-,

I
СНз

- СНз — СНа - СН-СН - СООН.
м  I

СНз NHa

СН2 =  СН — СООН +  2NH3 H2N — СНг — СНг — COONH4.
р- аминопропион кислотанинг 

аммонийли тузи

Аммиакнинг бирикиши Марковников кридасига асосан бормайди.
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б) Н О О С  —  сн =  сн —  С О О Н  ■ — - V  N H 4 O O C  —  С Н  —  С Н а  —  C O O N H 4

I
NHa

аспарагин кислотанинг аммонийли 
тузи

в) С Н з — С Н = С Н — С О О Н ^ ^ " ^ ^ ) . ? . - - ^  (С2Нб)з N — С Н - С Н 2С О О Н

СНз

3- диэтиламинобутан 
кислота

N — О Н

NHaOH
^ С Н , — С — С О О Н -

1 0 .  С Н з — С - С О О Н -

II
О

- н р
N-NHa

«■-™-,сн.-с-соон
-НаО

N-NyCßHs

W W - > c H , - c L c o o H -

«н»
С Н з — сн—С О О Н

I
NHa

- Н а О

,,0  /С О О Н
П . а) СНз-С(/ +СН а<  + N H 3--^ СНз-СН-СНа-СООН;

\Н \ C 0 0 H  -СОа 1
 ̂ -НаО NHa

б) Реакцияга мой альдеги;̂  киритилса, ß- аминокапрон кислота ?̂ осил булади.

12. а) СНа=СН— C N + H a O + C H g O H --> СНа=СН—СООСН3
— (NH4)aS04

OaN—СНа— СН—СООСН3 --^ OaN—С Н = С Н —СООСН3 LiAlH4
I -HCl _Н а О

С1 — СН3ОН

-^HaN-CHa-CHaCOOH;

б) 4СН SC H +4C H 30H +N i(C 0)4+2H C l— — -- >4СНа=СН-СООСНз-)-
—rsllL.l2 
-На

rH„NOo- ОН~ LiAlH4
- b ll2 ^ b M _O a N - C H a - C H a - C H a - C O O C H 3 3 ^ ^ - >

у- нитром ой кислотанинг — 2НаО 
метил эфири

->HaN-CHa— СНа—  СНа— СООСН3

^Cl-CIü(CHa)5CCl3— > '

в) CHa=CHa+CCl4:j,g^Q-— • 1,1,1,7-тетрахлор-

зация гептан

На0(На304)_^С1-СНа(СНа),С00Н ^-H,N-CHa(CHa)5COONH4.
— HCl N n 4L<l

ш- хлор энант 
кислота
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13. С Н ,- С Н ,- С - С О О Н - ^ ^^ ^ ^ ^  СНз-СНз-С-СООН
II — НгО I, — НаО

О нон  

кн,

— СНЗ-СН2-СН- СООН.

14 / --\ _ ННаОН / -- \ [НаЗО̂ ]
«4. ^ )< _ _ > = о - — -><;__\=м-он---- -

Бекман 1̂ айта 

циклогекса- гурухланиши

ион оксими

''ГН ГН \ СНз—СНа—со \ НоО(Н+)
СН /  СНа-СНаХ | Х ^ н — -- '̂->HзN-(СНа)5-С0 0 Н;

ЧН а - С Н а / -^~^СНа-СНа-СНо/

е- капролактам е- аминокапрои
кислота

б) СНа— СНа—СО \ HNOз СНа— СНа— СОч [Н1 
' >КН ---I \ ы н  -1—

СНа—СНа— СНа СНа— СНа— C H 1 . N 0 ,

С Н а — С Н а — С О ч  Н а О ( Н + )

I ' Н а Н — ( С Н а ) 4 ^ С Н — С О О Н .

С Н а - С Н а — С Н — Н Н з  |

ННа
лизин

1 5 . а) А .  С Н а - - С Н - С О Ш ;  Б .  Н а Н — С Н а — С Н — С О О Н ;

С1 О Н  ОН

б) Д. НаМ— СНа— СНа— СООН.

16.
а) к ем  +  НН^С! — ^ НН^СН ^  НСН +  Н Н ,

- К С 1

О Н  № 1.

С Н з — С = 0 — - >  С Н з — С —  С Н  С Н з  — С - С Н  —

I I ~НаО I
СНз СНз СНз

ацетоннинг- а- 
аминонитрили

МНз

2Н20(НС1) I 
- ^ - ^ С Н з - С - С О О Н ;

СНз

ОН
, , 0  НСН I ННз

е) СНз-СНа—С Н - С //-- » сНз-СНа—СН-СН-СН-ТТТГ
1 \ н  I НаО

СНз СНз

2- метилбутаналь
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ЫНг NH, 
I 2Н 0(НС1) 1 

-уСНз—С Н а-С Н -С Н —сн   ̂ СН 3-СН 2-СН -СО О Н; 
I — NH4C1 I 

СНз ' СНз’
2- мегилбутаналнинг 
а- аминонитрили

в) Дастлабки модда сифатида метилизопропилкетон олинади.

17.

С̂ Н.ООС \ ГН0-М=0 С,Н,ООС\ 2Н/М1 ^

С2Н5ООС/ '  - н , о  С2Н5ООС/ -Н ,0
изокитрозомалон

эфир

С,Н,О О С\ (СНзСО^О . [С^Н^ООСч С,Н5 0 Ыа ,
С2Н5ООС/ " -СН3СООН С2Н5ООС/ ® -С2Н5ОН

аминомалон , М,- ацетиламиномалон
эфир эфир

СООС2Н5 СООС2Н5
+ I СН,СзН,С1 I ЗНгО(Н )

N3 -С- - КН - СОСНз  ̂  ̂ ^СНз-СНз-С-КН-СОСНз
I -N301, I -  2С2Н5ОН

СООС2Н5 СООС2Н5
СООН 
I 1

->■ СНз—СН,—С—NH2---- >-СНз—СНа-СН—СООН.
I — С02 I

соон NH2
18.

//О //О ЗH2/Ni
а )С Н а - С (/--->СНз-СН-СН-С  ̂ --— -

I \осНз I I ^оснз -2Н2О
N02 ОН N02
а- нитросирка кислотанинг 

метил эфири

с н з - с н - с н - с /  °  I I  ^С Н з-С Н -С Н -С О О Н ; 
I I \0 C H 3 -СН3ОН I I 

ОН NH2 ОН ННг
а- амино- р- оксимой 

кислота

„о „о  НСЫ
б) СН2= С Н - С ^ ^ + С Н з5Н->СНз8- СН2- СН2- С^^^---- -

р- тиометилпропиоы 
альдегид

C H зS-C H 2-C H 2-C H -C N  — СНзБ-СНг-СН^-СИ-СМ-^
1 —Н2О I

ОН КНа
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^ г О (Н + ^  СН,—8 -С Н ,—с н ,- с н —С О О Н .

МНо

7 - тиометил— а- аминомой кислота.

19. а) моноаминомонокарбон кислоталар тегишли алифатик монокарбон кислота- 

ларга нисбатан кучли кислоталардир. Чунки карбоксил гуру>; билан ёнма-ён жой

лашган мусбат зарядланган аминогуруз  ̂ мусбат зарядли Н Ч -  ионини итариб карбок- 

силнинг диссоциланишга мойиллигини кучайтиради.

б) моноаминокарбон кислоталарнинг а- аминогуруз^и тегишли алифатик аминлар 

нинг аминогуруз^ига нисбатан кучсиз асос хоссаларига эга.

20.

а) С Н з — С Н - С Н - С О О -

I 4- I 
О Н  ^ННз

в) //\_

НН

СН,— СН— С 00- , 

. I
"ЫН,

б) С Н з - 5 - С Н , — С Н а - С Н - С О О -

+  I
МНз

Н О О С - С Н а - С Н з — С Н - С О О -

+
Н Н з

Аминокислоталарнинг бир г̂ атор физик ва кимёвий хоссаларидан бицутбли ту

зилишга эга эканлиги билинади. 1) аминлар ва карбон кислоталардан фар1̂ ли уларо! ,̂ 

аминокислоталар учувчан эмас. Улар анча Ю1̂ ори температурада парчаланиб эрийди- 

ган кристалл моддалардир, 2) аминокислоталар 1̂ утбсиз органик эритувчиларда эри- 

майди, сувда эса сезиларли даражада яхши эрийди, 3) аминокислоталарнинг сувдаги 

эритмалари катта диполь моментига эга ва з<;.к.

21.
а) НаМ— СНаСООНа, б) СНа-СООН, 

■^ШзС1-

в) СНа-СООН ,

I ®
кн—с / 

Ч н ,

г) СНа—соон, 

О Н

д) НаМ-СНа-С^
О

ОСаНв

гг.
а) СН,

СНз-с - со -1 он 
"  I ' 

+ мн\н
I I

СН,но -+■ со— с — <̂"3 

'снСНз

г

СНз

// г  -  с  —  0 0НзС ^

__  - ны т
-гн̂о \ /

со --с  - СНз
\

СН,

2  2 , -  тетраметил -
з’̂б'-диквтопиперази//
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сн,
I t°

б) Н,С—сн—с— СООН-- Н зС- СН =С— C O O N H 4;

I I  I
NHa Н СН,

в)

НгС-- СН2 НгС CHj
I I  t I I 

С С - 0 — — - Н ,с  со :
I 1 - н ,о  

H N H  ОН  N H

у- бутиролактдм

» ¡С -С Н  Cff! . НзС-C f f  '^СНг
I I --1-I f
СН С^О -//¡о /УрГ с= 0

\  / \  /
HNH ОН NH

6 - лактам

äj '
Ce/fs - C /f^ -C H -C O -fO tt Cgfis-Cfi^-CH - со

ч I ( /  \
H \ N H  + H N ^ H  t  ^  NH

 ̂ ' I /
>■ Н О ^  С О -CH-CH^CgHs ^  c o -C H -C H ^ -C c H s

2.5̂ д!/0е»зил-3,6-дихетопип̂ аза/1

23.

а) С Н з - С Н - С Н - С О О Н  +  H - 0 - N = Ö  - М ^ ^ ^ ^ - ^ С Н з - С Н - С Н - С О О Н ;

I I ■ —N2, —НаО I I 
СНз NHa СНз О Н

а- оксиизовалерйан кислота

б) 2- гидрокси-З-метилпентан кислота;

в) а- оксиглутар кислота.

24.

а) N- ацетиламиноизомой кислота; б) н- пропиламин; [в) 2- амино-4-метил-1-пентанол;

г) ту1̂  кук рангли мис тузи;

//О
д) Н з С — С Н — С Н — С О О Н + Н — с(/ — V С Н з — С Н — С Н — С О О Н

I I  I I
СНз NHa СНз N = C H a

валиннинг N- метиленлн 
х;осиласи

25.

Н „ С — С Н о — С Н „ — С Н — С О О Н т ^ Н а С — С Н 2 - С Н 2 - С Н - С О О -

I I I ■ +1
NHa NHa NHa NH3

а, ß- диаминовалериан кислота кучли асос хоссаларига эга. Чужк ички туз з̂ осил 

булганидан кейин з̂ ам унинг молекуласида битта эркин аминогуруз( 1̂ олад11,
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а) HjN—СНа—СО—NH—СН—СООН, б) HaN—СН—СО—NH—CHg—СООН,

СНз СНз

в) HaN—СНа—СО—NH—СН—СО—NH—СН—СООН ,
I I
СНз СНа-СвН,

г) H2N-CH3—CO-NH—СН-СО—NH-CHa-CO—NH—СН-СООН .
I I I

СНз СНаОН СН-СНз

СНз

27. HaN—CH—СО—NH—CHa—СО—NH—СН-СООН .
I I

СНз СН-СНз
I

СНз
2 8 . СНз-СН-СООН .

I
NHa

.0 /NH-СОч
29. 2C4Hg-CH-COOH— i--^-̂ С̂ Н̂ -НС< >СН—QH«.

I —2НаО \CO-NH/
NHa

X X I I  Б О Б .  АЛИЦИКЛИК БИРИКМАЛАР

АЛИЦИКЛИК БИРИКМАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Рационал номенклатурага биноан туйинган алициклик углеводород

лар полиметиленлар деб айтилади. Улар :з̂ ал!̂ адаги метилен (— CHg— ) 

гуруз^ларнинг сонига (три, тетра, пента, гекса ва }<;.к.) щараб номла- 
нади:

СНа НаС--СНа CHj
/  \

26.

-СН,2 Н ,С СН2

триметилен Н  Г ГН
тетраметилен Па'-^^^^Па

СНа
гексаметилен

Агар }̂ ал1̂ада уринбосар булса, унинг коми асосий з̂ аль̂ а номидан 

олдин айтилади:

СНа СНа СНа

/ \  /\ / Н з С  / \
СНа СНа С Н - С <  СН3—С Н - С Н - С Н а — С Н ,
I Г сн

(-!т1 __^гт__ (̂ гт  ̂ а- метил- Р- этил-

2 * а, а- диметилтримС' триметилен
метилпентамети- тилен

лен

Систематик номенклатурага кура ён занжири йу1̂ туйинган моноцик

лик углеводородларнинг номлари тегишли (шунча углерод атоми бор) 

туйинган тармо1̂ ланмаган занжирли углеводород номига цикло олд ¡̂ у- 

шимчасини 1̂ ушиш билан }̂ осил 1̂илинади:
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СНа

НгС-- СНз

циклопропан

СН,-СНз

СН, СНз 

\  /  
СНз

циклопентан

Туйинган моноциклик углеводородлар (ён занжирининг борлиги ёки 

йу1̂л'игидан 1̂ атъи назар) циклоалканлар деган умумий ном билан 

юритилади. *

Ён занжири йу1̂ туйинмаган моноциклик углеводородларнинг ном

лари тегишли циклоалкан номидаги -ан 1̂ ушимчани -ен, -диен, -ин, 

-диин ва к. га алмаштириш билан з̂ осил ь^илинади. 1̂ уш бог ва уч 

борларнинг з̂ олати иложи борича энг кичик номерлар билан [белгила- 

нади:

<  к  
^сн,̂

цкшгсвсен

НС, -,сн

с̂н 7«с.
\

1,3-циююпетидиен

.ад-СНг-СНгСН^
у  в 9 Ю 1 X V

Н?с, с̂н

1-ци1слодецен-"/-ин

Циклоалканлардан олинадиган бир валентли радикаллар -ил, ту

йинмаган моноциклик углеводородларнинг бир валентли радикаллари 

эса -енил, -инил, -диенил ва к. ¡^ушимчаларга эга:

СН

Н̂ С
циклопропил

сн^

СН

н ,с / '" г с н .

ЗСНг

циклогексил

НгС*____ЗСН
2-и,иклепентен~!-ил

СН

НС/^'^гСН

НС'' -чи
2,А-цтлопентАдиен-1-м

Циклоалкан, циклоалкен, циклоалкадиен ва ц. к. ларда ён занжир 

ёки уринбосарлар булса, уларнинг з̂ ал£̂ адаги заплати >ра1̂ам билан асо

сий цикл номидан олдин курсатилади. Масалан;

Н^Сз-^СН — СНз

СН, ^

' 2- Д И И е Т И Л Ц М К /10П|ИПАН

НзС-СзН-р-СН,

СН^СНгС^Н-СН-СНз

1,2,3-трим€ТИЛ,-̂ -Э1ИЯЦИКЯ06УТАН
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■СН=СН2

4 вини/! 7 циклогжен 7,2 диметил 3 изо про 
пилцймогексан

Алициклик бирикмаларнинг олиниш усуллари 1̂ уйидаги схемаларда 

келтирилган:

2  N a  ёки Z n п *  3  дан 6 гача

^ / 7-2 - 2 NaX ёки 2пХг 

СН̂ -Х 
дигалогематан

СН2~)( COOR СНг-Х COOR сост

\  \ " ;у  ч '  Ч ” ' у \
СН2~Х COR' СН2 C0 R ' ~ ^ 0H cofí'

/7* j  д<М7 !>ача
.(R=C¡Hs,R'=OC,Hs 

палом étpap 
R^CiHs, Р'=СМз 
ацетосирка зфир)

У '
(СНг)г,

СОО

У
Ме

СОО 
икки асосли 

Кислота тузи

'  Мв= Са, 6а булса.п*^-^
1сн2^-- о ^.,,,

циклоалканон

Пиролиз

-МеСОз ”  ' У ' '  Me‘ Th n*4-l0

a

 СНз З Н г / т  CH3  P t, 300°c CH2 CH¡

CU

CH

16—2774

CH2
II
СН-СН=С&г

;CH,
4

,(W ¡A l(C éH ¡)¡P

NC дирикмалири

'cu2
СИг=СН

CH¡ =  CH

^CH,
Н-гелта/f

CH = 072
4 -Bu/tuЛ -  /- цимогелсем

i, 5- цикмотадиен
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Алициклик бирикмаларнинг кимёвий хоссалари к^уйидаги схемаларда

келтирилган:

80°С_^ СН 0- С Н 2- С Н ,<х=С1, Вг, J) СНз— СНа— СНа X

СНз— СН,— CHoOSOoH
H2SO4 ВГ2

Вг- С Н 2 — С Н 2 — С Н а — Вг

А
CI2; hv АС1 +H C I

Вг— (СНа)*-Вг

СНз-(СНг)2СН2Х<.

-------г*

H 2S0 4НХ

С Н 3 - С Н 2 - С Н 2 - С Н ,

СНз-(СН2)з- 080зН

Ctl̂ с fl;

О - о
сн,-сн,-соон

I '"-Н,0
CHz - (̂ 2̂ -

300°с:
Pte/cuPd .

+ ЗНг

О Pt ёх» Pd О
CHs

АЛИЦИКЛИК БИРИКМАЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМЕНКЛАТУРАСИ, 

ИЗОМЕРИЯГА ОИД МАШКЛАР

Масала ва машцлар

1. Циклопропан молекуласидаги С — С  ва С — Н  борлар 1̂айси ор- 

биталларнинг к;опланишидан х̂ осил булади? Циклопропаннинг атом ор

биталь модели (т, я- борланиш) билан т- боглар ёрдамида борланишни 

так;к;осланг.
2. Бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: а) 1,2-диметнл- 

циклопентан; б) 1- метил-2- изопропилциклопентан; в) 1- этил-З-пропил- 

циклобутан; г) 1, 1-диметилциклопропан; д) этилтетраметилен; е) изо- 

пропилциклопропан; ж) 2-метил-1,3-циклопентадиен; з) '3-(2-метил-1-
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пропенил) -1-циклогексен; и) метиленциклопентадиен (фульвен); к) цик- 

лопентилциклогексан; л) 1-метил-6-аллил-1,3-циклогексадиен; м) 2,6- 
диметил-1,3-циклогексадиен.

3. 1^уйидаги бирикмаларни номланг:

К^̂ -СНг-СН-СИ,

СНз

с
ж) ''̂ сн^-снс̂м.он

и)

л)

5)

г)

3)

К)

м)

г }-s 6 

СН ~ (СН2)-  сн̂

СНз

СН= СНг

у - о н  ,

СН,

СНг - СН 

СН,

4. а) ментан (1-метил-4-изопропилциклогексан); б) лимонен 

ментадиен); в) а-терпинен (А '’̂ -ментадиен); г) т-терпинен (А'-̂ - мента- 

диен); д) ментол; е) а- пинен; ж) р- пинен; з) камфора; и) адаман- 

тан; к) (2)-(циклоэйкозан)-циклоэйкозан-катенан; л) (2)-(1, 10-диарил- 

декан)-циклоэйкозан-ротаксаннинг тузилиш формулаларини  ̂ёзинг.

5. Циклоалканларда изомериянинг р̂ андай турлари учрайди? Ани{^ 

мисоллар билан тушунтиринг.

5 . таркибли барча изомер циклоалканларнинг (стереоизомер-

ларнинг змас) тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни номланг.

7. 1^уйидаги бирикмаларнинг 1̂айсилари геометрик изомерлар з̂ о- 

лида учраши мумкин?

а) хлордиклопропан; б) 1,1-Дихлорциклопропан; в) 1,3-диметил- 

циклобутан; г) 1,2-дибромциклопентан; д) 1,2-дихлорциклопропан.

Цис-ва транс-изомерларнинг тузилищ формулаларини келтиринг.

8 . К,уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:

а) цис-циклопропан-1,2-дикарбон кислота; б) транс-циклопропан-1- 

2-дикарбон кислота; в) цис-1,2-диметилциклопропан; г) транс-1,2-ди- 

метилциклопропан; д) цис-1,2-циклопентандиол; е) транс- 1,2-цикло-
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пентандиол; ж) цис-циклопентан-1,3-дикарбон кислота; 3) трансцик- 

лопентан-1,3-дикарбон кислота.

Бу изомерларнинг «¡айсилари мезо-форма ва 1̂ айсилари энантиомер- 

лар з̂ олида учрашини курсатинг. Энантиомерларнинг формулаларини 

келтиринг.

9. Бир-биридан иккита к̂ уш богнинг турлича жойлашиши билан 

фар!  ̂ 1̂ иладиган метилциклогексадиен* изомерларининг тузилиш форму

лаларини ёзинг ва уларни номланг.

10. Циклогексаннинг кресло ва ванна конформацияларини тасвир- 

ланг. Кресло конформациясидаги аксиал ва экваториал С — Н  боглар- 

ни курсатинг.

11. Циклогексан з^осилаларининг конфигурацияларини ва конформа

цияларини аник1ланг. Уларни. номланг.

СИз

а

Вг

а

а
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12. 1,2 ва 1,4- диалмашинган циклогексанларда транс-изомерлар' 
цис-изомерларга нисбатан бар1̂ арор, 1,3-диалмашинганларда эса цис- 
изомерлар нисбатан бар[^арор булади. Нима учун?

13. 1,2- гександиолнинг: а) конфигурацион диастереомерларини;
б) конформацион энантиомерларини; в) конфигурацион энантиомерларини;.
г) конформацион диастереомерларини тасвирланг.

Алициклик бирикмаларнинг олиниш усулларига оид масала
ва маш1^лар

14. а) циклопропан; б) циклобутан; в) метилциклобутан; г) метил- 
циклопропай; д) этилциклопропан; е) 1,2. диметилциклобутан; ж) 1,3- 
диметилциклобутанни 1̂айси бирикмалардан Г. Г. Густавсон синтези 
(дигалогенли з^осилалар спиртли эритмада рух кукуни билан 1̂изди- 
рилади) билан олиш мумкин?

15. К,уйидаги бирикмалар га натрий таъсир эттирилганда !̂ андай 
циклоалканлар х̂ осил булади?

а) 2,4-дихлорпентан; б) 1,5-дибромгексан;. в) 1,4-дибромгексан;
г) 2,5- дибромгексан.

16. Алифатик дикарбон кислоталарнинг а) адипин кислотанинг 
кальцийли тузи; б) пимолин кислотанинг барийли тузи; в) азелаин 
кислотанинг торийли тузи пиролиз 1̂ илинганда р̂ андай бирикмалар ?̂ о- * 
сил булади?

17. Алкенларга карбенларни бириктириш усулида а) метилцикло- 
пропан; б) пентилциклопропан; в) цис-1,2-диметилциклопропан; г) транс-
1,2-диметилциклопропанни синтезлаш реакциялари тенгламаларини 
ёзинг.

Карбенларнинг 1̂андай олинишини )!,ам курсатинг.
18. 1̂ уйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг; а) 1.3-бутадиен+ 

тетрафторэтилен; б) алленнинг ПО— 115°Сда димерланиши; в) алленнинг 
400°Сда димерланиши; г) бензолнинг 150°Сда никель катализаторли
гида гидрогенланиши.

19. 1̂ уйидаги айланишларни амалга оширинг;

Pt; 300°С . А1С1з --
а) 2^2  ̂4- триметилпентан--------- А

изомерланиш

,  Маг[С(СООС2Н,)г]“ -  , 2Н20(Н+) ^ 1° „

б) 1,3- дибромпропан--------------------- ► А ------------ »• Б ---- ► В

, , „ ,  № ,[С(С00С,Нв),1—  . , 2Н,0(Н+) _  _
в) 1 2̂ -дибромэтан----------------- ---------- »-Б---

, . „ ,  2№ [НС(С00С,Н ,)2]- , . 2Ыа „4Н,0(Н+ ') ^  ^
г) 1^3-дибромпропан---------------------------►Б----- »-В--------- »-Г--- >0

,  2 № [Н С (С 0 0 С А ),]-  .2 N a _ C H ,I2  _4 Н .,0 (Н + ) _  ^  _
д) 1 ,2 -- дибромэтан----------------- -♦А--- >Б----- »-В-------- »“Г — -►О

2КСК , 2Н20(Н+) ^ Са(ОН)г „  пиролиз «Н»
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Бу айланишлар натижасида з̂ осил буладиган oxиJ)rи маз^сулогларни 
номланг.

20. Натрий этилат ва бош1̂ а реагентлардан фойдаланиб, дикарбон 
кислоталарнинг мураккаб эфирларидан:

а) циклопентан; б) циклогексан; в) циклогептанни синтез к;илинг.
21. Ацетилен ва бош1̂ а рргентлардан фойдаланиб, а) циклопро

пан; б) циклопентен; в) циклогексан; г; циклогексен; д) 1,3 ,5 ,7-цик
ле октатетраенни синтез 1̂ илинг.

2 2 . 1̂ уйидаги синтезлар схемасини тузинг:
а) 1- 'хлор-З-бромпропан— )-циклопропанкарбон кислота;
б) циклопропанкарбон кислота-—>-циклопропен;
в) циклопентанол-- >-транс-1,2-циклопентандиол;
г) циклогексанол— транс-1,2-циклогександиол;
д) аминоциклобутан—-»-циклобутен.

23. 1̂ андай реакцияларга циклобирикиш реакциялари дейилади? 
Бундай реакциялар 1̂ андай шароитда боради? Мисоллар келтиринг.

24. 1̂ андай реакцияларга электроциклик реакциялар дейилади? 
Мисоллар келтиринг.

25. а) (2Е, 42, 6Е)- 2,4,6- октатриен; б) (2Е, 42, 62) =  2,4,6- 
октатриеннинг термин циклизацияланишидан 1̂андай бирикмалар з^осил 
булади?

26.

Т1С14

(С2Н5)2А1С1

(С2Н5),Л1

а) ЗСН2=СН—СН=СНг

б) ЗСН2=СН—СН=СНг
N1 бирикмаси

циклоолигомерланиш реакциялари маз^сулотларини номланг.

Алициклик бирикмаларнинг хоссаларига оид масала ва маии^лар

27. Циклопропан билан: а) Егд, б) 2С\̂, Ь^; в) концентрланган 
Н1 орасида борадиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

28) а) циклопропан; б) циклобутан; в) этил циклобутан; г) метил- 
циклопропан; д) циклопентан; е) метилциклопентан; ж) изопропилцик- 
лопропан; з) изопропенилциклопропаннинг каталитик гидрогенолизи
1̂ андай шароитда боради ва цайси маз^сулоглар з̂ осил булади?

29. Метилциклопропанга а) НВг; б) СРд—СООН таъсир эттирил
ганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

5, 6 ва 3̂ . к. аъзоли циклоалканлар бу реагентларни бириктирадими?
30. а) циклопентан; б) циклогексан; в) 1,3,5,7-циклооктатетраен 

кучли оксидловчилар таъсирида оксидланганда 1̂ андай моддалар г;осил 
булади?

31. Циклоалканларнинг з̂ ал1̂ ани кенгайиши ва 1̂ исилиши билан бо
радиган реакцияларига мисоллар келтиринг. Улар ь̂ андай шароитда 
боради?

32. 1̂ уйидаги айланишларни амалга оширинг:
а) циклопропан— >-1- пропанол;
б) циклопентан-- >-2,5- норборнадиен.
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33. 1,3-циклопентадиен билан а) CHзMgBr; б) Ка; в) малеин ан
гидрид; г) иштирокида ацетон; д) Вга (1 моль); е) НВг 
(1 моль) орасида борадиган реакциялар схемаларини ёзинг. Реакциялар 
маз^сулотларини номланг.

34. К̂ уйидаги айланишларни амалга оширинг. Охирги маз^сулотлар- 
ни номланг:

Ма
а) 1,3- циклопентадиен

б) 1,3- циклопентадиен (2 моль)
35. С7Н10 таркибли оптик фаол малеин ангидридни бириктиради, 

палладий иштирокида 1̂ издирилганда 2 атом водородни ажратиб, то- 
луолга айланади-. С7Н 10 модданинг тузилишини ани1̂ ланг.

36. а) 1-этил-1-циклогексен; б) 1,3-циклогексадиен; в; 1-метил-4- 
изопропил-1-циклогексен; г) 1,2- диметил-1,3-циклогексадиен; д) мети- 
ленциклогександан Н. Д. Зелинскийнинг 1̂ айтмас катализ реакцияси 
шароитида 1̂ андай углеводородлар з̂ осил булади?

Жавоблар

2. Ж) НС -  С-СНз 

/  \\
Н С  с н  

"'СН^

3)

НС,

СНг

СН

сн с н = с  -с н , , 
I СНз

и ) НС — сн 
// \\

II
сн.

к) СНг уСН -  СНг

н ^с'.'^сн - сн  1

СНг
'СН — сн.

уТ'̂ СНг-СН= СНг

V
СНь

5

3. а) 1 - этил-2-изобутилциклогексан; б) 2,6-дициклопропилгексан; в) 1,2-дицик- 

лобутилэтан; г) дициклобутил; д) 1,3,5- циклогептатриен; е) 4- винил-1-циклогексеи;

ж) 2- циклопропилэтанол; .3) 2- метил-З-циклопентен-1-ол ёки 2-метил-З-циклоценте- 

иол; и) метоксициклопентан; к) метилэтилдициклопропилметан; л). 1 ,2 -циклопентил- 

этилен; м) 1- метил-4-изопропилиденциклогексен (терпинолен).
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сн.

С/1
/  \ СН} сн,

5>
сн,

н,с

с
/ч

сн.,

д)

СН-СНз

СНз

СНг

3
■ О

( 0^ 2̂ 20 (

6 . 12 та изомер (циклогексан, метилциклопентан, 1,2- диметилциклобутан, 1,3- 

диметилциклобутан, 1,1-диметилциклобутан, этилциклобутан, 1,2,3-триметилцикло- 

пропан, 1 , 1 ,2 - триметилцнклопропан, , 1 - метил-1 -этилциклопропан, 1-метил-2 -этилцик- 

лопропан, н-пропилциклопропан ва изопропилциклопропан).

7 . Моноалмашинган, шунингдек 1 , 1 - диалмашинган циклоалканлар стереоизомер 

.}̂ осил 1̂ ила олмайди. 1,2, 1,3 ва к. диалмашннган циклоалканлар, цис- ва транс- 
изомерлар >̂ олида учрайди;

248



н

п  //у
%

СМз ипз Вг

ц ис  - и -  д и м е т и л - т ранс -  1, з -д и м ё  -  й,,Лппм-
ци/<лобут ам т и щ а к л о ё у п т н

т ранс-1,2-ди6ром - циклопент ан цип/ш ирш /ип
т раис -  7,2 -- диллор- 
ц иклопр опал

0
М.

соон

В)

СН,

соон

н

СНз

ом он

^гппн

соон

ф

соон

г)
СН,

СН, н

е)

н он

соон

н

к  у згу

соон

соон

НООС

н

Н,с.

соон

СН,

он н

НООС
.н о ^  

н

Цис-изомерларда (а, в, д, ж) з̂ ам, транс-изомерларда (б, г,-е, з) 5̂ ам иккитадан 

асимметрик углерод атоми бор. Шунга 1̂ арамасдан цис-изомерлар дисимметрик бирик

малар ^исобланмайди ва улар иккита энантиомер шакл >̂ олида мавжуд була олмай- 

ди (оптик фаол була олмайди). Улар мезо-бирикмалардир. Цис-изомерлар тузилишига
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ди1̂ 1̂ ат билан г^арасангиз молекулаларнинг биринчи ярми иккинчи ярмининг кузгудаги 

акси эканлигини курасиз:

соон
Транс-изомерлар эса дисимметрик бирикмалар )̂ исобланади. Улар иккита энан-. 

тиомер 5̂ олида мавжуд булади. Бу энантиомерларнинг }̂ ар бири индивидуал ;;олда 
оптик фаолдир.

СИ;Л
7-метип-1,3- 2 - метил - 7,3- 

циклоге'кадс/ен циклогексадиём

Н СН;
- í/

5 -  метил- 7,3 - 
циклогехсадиен

СН;Л сн.

ж
СНг

Л
3 метил-7,^1- 7-мет ил-1,^ ■■ 3 -м ет иле//-7 - 4 - метиу!ен-7~ 

циклогексадивн ци/(логе/<садаен циклогексел циклоге,<сен

1 1 . а) цис-1 2̂ -циклогександиол (а̂  е-конформация); б) транс- 1 - 2 -дихлорциклогек- 

сан (е, е-конформация); в) циc-1̂ 3-диметилциклогексан (ê e-кoнфopмaция); г) транс- 

ЬЗ-дибромциклогексан (а, е- конформация); д) цис-1,4- дихлорциклогексан (а, е-кон- 

формация); е) транс-1̂4- диметилциклогексан, (е,е- конформация).

12. Транс-1,2 ва 1,4- диалмашинган циклогексанларда иккала уринбосар )<;ам эк

ваториал }̂ олатда, цис-1,2- ва 1,4- циклогексанларда эса уринбосарларнинг биттаси 

аксиал ;̂ олатда булади. 1.3-диалмашинган циклогексанларда эса тескари 1̂ онуният 

кузатилади, яъни 1,3-цис-изомерларда иккала ;уринбосар з̂ ам экваториал, 1,3-транс- 

изомерларда эса уринбосарларнинг биттаси аксиал.

%

13. а)

«ис- 7 ,2 - ц и м о г е к -  
сам даол

ОН
ОН

ом

т ранс - ¡ , 2 -  цих^огеА- 
сандио/7
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Булар бир-бирининг диастереомерларидир. б) Цис-1,2- циклогексаидиол иккита (1 жуфт) 

конформацион энантиомер з̂ олида мавжуд булади;

Лекин креслонинг бир конформацияси конверсия (инверсия) натижасида иккинчисига 

осон айланиши сабабли бу конформацион энантиомерлар бир-бирига осон утиб тура- 

ди. Шу боисдан уларни индивидуал црляа ажратиб, оптик фаоллигини улчаб бул- 

майди. в) транс- 1 ,2 -циклогексаидиол нисбатан бар1̂ арор диэкваториал конформаци- 

ои иккита (бир жуфт) конфигурацией энантиомер }̂ олида учрайди;

кузгу

Булар бир-бирига айланмайди. Шунинг учун х;ам конфигурацион изомерлардир. 

}<,ар бирини индивидуал }̂ олда ажратиш ва оптик фаоллигини улчаш мумкин. г) бу 

конфигурацион энантиомерларнинг з̂ ар 1̂ айсиси уз навбатида иккита конформацион 

диастереомер долида мавжуд булади;

Н

ОН

диэкбатораал диаксиал

, 14. в) 1,4-дибромпентан; г) 1,3-дибромбутан; д) 1,3-дибромпентан; е) 1,4-диб

ром-2, 3-диметилбутан; ж) 1, 4-дибром-2-метилпентан. 15. а) 1, 2-диметилпропан; 

б) метилциклопентан; в) этилциклобутан; г) 1 -метил-2 -этилциклопропан. 16. а) цик- 

лопентанон; б) циклогексанон; в) циклооктанон.

17.

; сн^+м^
диазометан карбен
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а) СНз -  СН =  СНа +  : СН , СН 3 -  С Н -С Н а;

\ У
СНг

àj Щ -  (СНг)^ ~СН  =  С»г + --СНг — - СН, OYjJ  ̂ - / ’/>' í'H^

C/î

в) C fiC lj + (C H j)^ COK— ^ K C l + (C H ¡)^ с  0 H +  ■■ C C I,

калаи учламчи 
батилот

диморкарбеп

Н,С'
,С = С '

г) с г ^ с .—

■н ^  CCli X ^ ^
CH¡ / У  „H 'CN a+C iH sO H  | / \ |

'С Н , СН,
- 2  н а СН, Cfíj!

с а ,
Н СН,

^ с- ~ с
Н . CH¡

t i  О н
Н „H'íNa^C^HsOtl) ^

2HCI
СН, н

18.

а)С Н ;, = с н - с н  + СРг СН  ̂= С Н  -С Н  CF¡

С Н , CF^ CF, CF̂

i,b ) +

CHi~C=Cfff\

„  — ^  ~ CUfтю'ттзс I j

"htC^ с — с = СНг 
t, 2-дим*тиленцикло0Утом

‘lO O 'C .
HfC —  С =  CH,

1 I 
Н гС=С —  CH, 

f, J - диметилемци/слоЗ^та/!

19. a) A — 1, 1 , 3-триметилциклопентаи; Б — I, 3-диметЦлциклогексан; 
В — 1, 4- диметилциклогексан ;

S) ^ С Н ,~ 8 г
СН̂ + Н а,

С Н ,-В г

/оос//,

_  '̂ CüOĈHj _

СН,~СИг HZHiû(H'^)
COGC/!¡ г) t

t¡~2ĈK¡0H
cm,/Í5 >̂-co.

■COO/f

B) циклопропанкарбон кислота; 

CH,Br
>.) CH, + ¿Na 

CH,3f
HC(COOC,H¡)^

2NaBr
СЦ..

CH, C H (C O O C ,H ,\

CH¡ C H IC 00C ,H ¡},
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20.

с(соос,н^), сн, c'-cooc^Hs

N 0 COOC^Hs ‘
СНг сн СООН

—  СНг СНг

' ^ С Н г -  С И - С О О Н  
/ 1  циклогексан 

дихарЗоп/сислота

а) НгС — СНз — COOQHs c^HgONa СН^ ^  НгО (Н+)

НгС — СНг — СООС2Н5 -СаНбОН"* /  ~
НзС-Сч^

Н
COOCjHs

HjC—СНг НгС — СН

> С  =  0 - £
/  — СО,

\ с =  о 1Ш 2ц±на)_
-НоО

\
/

НаС-СН ~  НаС -  СН^

СООН

б) дастлабки модда сифатида пимелин кислотанинг диэтил эфирини олинг; в) даст- 

лабки модда сифатида пукак кислотанинг диэтил эфирини олинг.

, ,  ,„ е = сн 2 У = ^ „ с . ™ , ^ ^ - с н , - с , с н ^ ^  

сн. - сн - CH,5 t^«-»C.-CH.- CH-CH.--jf^-

Zn
^  CI-CH 2—СНа-СНа-Вг------ Д ;

- Z n C '
\ßr

^ ,̂ -^0 Са,Сг/5сОг ^ Нг/Нс
б )  V C = C H + / /  С  - г — -------------• ^ Н О -С Н г  С  =  С - С Н ^ О Н ►
’ - "  ÖOCUM г, Оосим

-^но-(снг)^ ОН ^ С 1 ~ т )-  а  ЫС-(Щ )^- c n - ^

-2  HCl

СНг^СНг~С  ̂^

NaBH.

253



e)HC^Cf1 CH, = Cfi, íT ^  .

d) / )CH =  Cfi бирикмалари
Ó OC UM

• 22. ;̂ táT XCN
CH¡-СЫ

/Vo{ cv/o/( NfÍ3 do )
-ZFgr~ ____

CH^—Cl Ctlj-Cl 

C/Í2
- /  \ , KOtt Л

CHj - C H - C N  2¡ Ĥ O {//*) ^^-Д- соон ;

NaOBr
~-NoBn ’ 
-со.

A

X *

L _  A , - "

"HH,
2Cf1,

NH¿ -2НЭ
л  CH,:¡

‘—^N(CH¡}~

Г  í \ . и ,r»  ' ^9,0-iH¡,0 / \  t .  - f’ ЛN ( C f í ¡ ) J  --- — i _____________________________

HCOOfî Ĥ O

■М(СНз),
-H/’O

l )  A l¡O j;t°  H2 O2 , CH¡COOH

W
h Otf

S f l4 ^
H OH

e;
'NH¿ 2CH3I  

-гнз
■N(CH¡)̂  CH,3 ■ A 'W j '

^¿/2 ^ yN(CH¡)dí1 t° ,

23. Циклобирикиш реакцияларида туйинмаган функционал rypyj^ саь^лаган иккита 

молекуладан {̂алцали молекула з^осил булади. Реаквд1 я жараёнида эт-электронлардан 

иккита ЯНГИ а- борлар з^осил булади. Циклобирикиш купинча уз- узидан боради. Баъ- 

зан реакцияни инициирлаш учун бир оз энергия талаб 1^илинади, масалан:

CH2 =  CH2+CH2 =  CHa
hv сн,-сн.

сн.-сн*
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Дильс- Альдер реакциялари циклобирикишга типик мисолдир.

24. Оддий ва 1̂ уш борлари навбатлашиб келган полиенлар 1̂ издирилгаида ёки 

нур таъсирида }̂ ал1̂ али бирикмаларга айланиш реакциялари ва бунга тескари (з̂ ал- 

1̂ али бирикманинг ациклик полиенга айланиши) реакциялар электроциклик реакция

лар дейилади, масалан:

СИ,

//
Н

СИ-,

(2Е,4Е)-2Л-гелса-
диен

СА', СИ,

//

1(ис -3,4- д&г̂ етил - 
цикловутем

СИ,

.СИ, ^  
€

си. V
си.

Г71ранс-3,̂ ~диме- (2Е,4Е)~2,4- 
тилцимобутан гексадиен

25.

а)

"н
сн^ а  н

5 ,6 -цис-дим втил- 
1^ъ~ циклогексадием

б )  /

/У  С Н ,
Н

Н СНз

5,6 тра нс ди м е т и л  
/,3 цахлогексадиен

(1 ,Е ,Е )-1 ,5 ,9 -ц и к ло -
додекатриен

(Е , Е ,Е ) - 1 , 5 , 9 - ц и к л а  -  

додекатрием
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— С Н -С Н - СН, СН -
н ,с^

5)
н,с

СН,
I

Н ,С
'̂̂ сн- с =  СН̂  ЛУ5- СМг-СН, -

СН,

29. Реакциялар ма?;сулотларя: а) 2-бромбутан; б) СН 3 — С Н ,— ,СН —  СН 3 . 5,6-

ОСОСРз

ва }{.к. аъзоли циклоалканлар бу реагентларни бириктирмайди. 30. а) 1 лутар кисло

та; б) адипин кислота; в) терефтал кислота.

а  ^  ^ 1 ^ : : ± ^ щ .щ - С Н ,  0 5 0 ,Н  СН, СН, СН, ОН

О) /— V ;5оо°с_ 
-Н В г

В г ,

Вг

- о

сувсиз СН,СООНа, 
СН3 СООН

182°С

- К В!- 
-Н20

о Н С вС Н -, 350 'С
¿осам

^ С Н .

II II
и с ^  I . СН 

СН
2 ,5 - нооборнадиен 

(  да цикл о ~р, 2 ,1 ^ -2, 5-гРпт адаем)

33. 1,3-цикле пентадиен куп реакцияларга фаол метнлен'группасн ¡^исобига осон 

киришади:
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циклопвнта - 
даенил натрий

СНз

диметич(р1//1ьвен

СНзМдЁР

1,3- циклопемтадарнил - 
-5- магний 5рам ид

/■
НС ■ I сн-с

I С̂ 2\- >
НС 1 сн-сС

^■сн' о

Ге

ж >
. ферроцен
б и с - ( Ж -  ц и /( /г а п е н /7?с1~ 

д и е и и /!)  - ,'пем£//}

5осим

дици>слопентадисп

35.
н

СНз

36. Циклогексен, циклогексадиеи ва уларнинг гомологлари платина ёки палладий 

иштирокида водород атомларини 1̂ айта тэ1̂ симлаш (диспропорционирлаш) хоссасига 
эга. ■ ■

5̂ осил булган циклогексан, бензол ва уларнинг гомологларидаи [каталитик йул 

билан циклогексан, циклогексадиен ва уларнинг гомологларини олиб булмайди. Шу- 

нинг учун ?̂ ам Н. Д. Зелинский бундай реакцияларни 1 ;айтмас катализ деб атади.
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- О " "

<гл

V

д)

СИ 
/\  - 

ИзС СНз

СН,

■ О "

СИ
/ \

Н С̂ СНз.

СНз

СзН̂

СНз

О “ ' - О " ’

СН
/ \

гл-,

СНз

О г ^ ' '

XXIII БОБ. БЕНЗОЛ ДАТОРИ УГЛЕВОДОРОДЛАРИ 

БЕНЗОЛ КАТОРИ УГЛЕВОДОРОДЛАРИНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Бензол 1̂ атори углеводородларининг айримлари тривиал номларга

эга, масалан;

Бтзол

СНз
СНз

НзС 'СН,
Толуол Мезителен

Рационал номенклатурага биноан бу углеводородлар бензолнннг з̂ о- 
силалари деб 1̂ аралади. Ядродаги алкил гуруз^лари номига бензол су- 
зйни к,ушиб айтилади. Борди- ю, бензол ядросида иккита алкил гуруз^и 
булса, уларнинг з̂ олати орто-, мета- ёки пара- сузлари билан белги
ланади. Номлашда бу сузларнинг фа£^ат биринчи з^арфлари (о, м, п) 
курсатилади, масалан;

СН,

О *

|7- д и м е ти л -  
бензол

СН,
М~димети/г - /7 -ди м е ти л- 

бензол дензол
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Систематик номенклатурага биноан моноциклик ва полициклик аро
матик углеводородлар аренлар деган умумий номга эга.

Куйидаги ароматик углеводородларнинг тривиал номлари система

тик номенклатурада з̂ ам са1̂ ланади:

сн,

сн.

С И =С Н г С И ,

н,с-сн-сн,
То л у о л  0 ~  к си л о л  К у м ол  М е зи т е л е н  С т и р ол  Ц им ол

*Бош1̂ а алмашинган моноциклик ароматик углеводородлар бензол
нинг }^осилаларидек номланади. Ароматик ядрода фа1̂ атгина иккита ал
кил гуруз^и булса, уларнинг з̂ олатини ракам билан (1,2, 1,3 ва 1,4) 
ёки тегишли равишда о, ж ва /г з^арфлар билан курсатиш мумкин:

1 , 3 -  д и м е т и п З е н зо л  
ек и  м -д и м е т и л б е н зо л  
ё к и  м -  к си л о л

СН=СНг

СН==СН2 
7, 4  д и в и н и л в е н зо л  
ё к и  п -д и в и н и / 7 д е н зо л

СН̂~СН̂

СНг СНг' Щ  
7 з т и л  ^  п р о п и л д е н  
з о л  ё к и  п  э т и л п р о  
п и л д е н з о л

Бензол з̂ ал1̂ асидаги алкил гуруз^ларини мураккаблиги тартибида 
ёки алфавит тартибида номлаш мумкин:

СИ2 - сНг сн,

СН г С Н г СН г СН ,

1-этил-2-пропил-3-бутил бензол (мураккаблик тарти^да); 3-бутил-
2-пропил-1-этил бензол (алфавит тартибида).

Ён заижири мураккаб тузилган моноциклик ароматик углеводород
лар ациклик углеводородларнинг з^осиласи деб каралади:

сн, сн, сн -сн  сн, 
сн.О

V
сн=сн: щ  
'сн.

2  м е т и л  ■*' ф е н и л п е н т о » ?  ф е н и л  2

Бир валентли ароматик радикалларга ариллар, икки . валентли аро
матик радикалларга эса ариленлар дейилади. Айрим ароматик радикал- 
ларнинг формуласи ва номини келтирамиз.

259



а  • с >

■ СН;- ариплар;

фенил дензол о  - тол ил

- ариленлар

О - (ренилен П -•ренилен

Ароматик радикаллар ядроси ра1̂ амланганда, эркин валентлиги бор 

углерод атоми 1 ра1̂ ам билан белгиланадн:

СИ,
- ксилил

М;С-СНг~СН2 .СН,

■СН,

СНг-СН; 
4 - этил1рвнил 2,3- диметил - £ -прот/лфенил

Бензол 1̂ атори углеводородларининг олиниш усуллари 1̂ уйидаги 
схемаларда келтирилган:

301 =сн иСбП^!,Р\2. ЧС(СО)г

СеН;СООНо + НаОН

СИ; СП2 СНг-СМг-СН̂  СН,

-На̂ СО; ■ 
П  -, 300° С

О

' О

РС ёки РЫ

■О
Р1 еки Рд

О

а '
+ /? л

гологеи- галоген- 
дензол алкан

2На
-2ЫаХ

О
Льшас кислотаси

+ р-СН==СМг

-  НХ  

А1С1з

а /  м9 МдА
эфир ~МдХ2

фенилмагний - 
еалогенад

Л’-ССН^)- СН,
Рс, '-300°С

а '
алкилдемзол



Бензолнннг кимёвий хоссалари 1̂ уйидаги схемаларда келтирилган: 

^§N02 , Мг̂ О ,̂, е  _____

тгпробгн̂ ол

В г, , FeBrJ
-Н В п

К0/Г4.

СНуСМ^СМ,, 111РО4

J¿7,", ; Ь-), £!?

з а , ;  Н !, Р1 еки Р:1

О- , '/,й.

С1г , РеССз

ЗОз
О -  ОУ о- 

>
-cíí ^ 0 '

"'СН  „

"сн
Ли

о

В р

ёром ё&ш я 

-ЗОзН
С '

ёшопсулыракаслота

-
июпропипбемзол

■ С-й

- а г
ат илф ем илкет о н

СНВп 

ВгНС'' ^СНВр

ВгНС^ уСНВг 
СНВп

гехсадромциклогекса/г

О
:0

СН— С

сн —  с
>

~С1

хпордензол

7/7, СН.СООН Н

' Бемзол т риозо/!иди

с :
"н

глиойса/7Ь
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Масала ва машцлар

БЕНЗОЛ К.АТОРИ УГЛЕВОДОРОДЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ, 
НОМЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД 

МАСАЛА ВА МАШК^ЛАР

1. Бензолнинг ароматик хоссалари ёки ароматик табиаги деганда 
нимани тушунасиз?

2. Бензолдаги углерод-углерод ва углерод-водород боглари 1̂ айси 
орбиталларнинг ¡^опланишидан з̂ осил булади?

3. Бензолнинг электрон тузилишини валент боглар (резонанс струк- 
туралар) ва молекуляр орбиталлар усули ёрдамида тушунтиринг.

4. Э. Хюккелнинг ароматиклик кридасига асосланиб, р̂ уйидаги угле
водород ва ионларнинг 1̂ айсилари ароматик углеводород ва ион экан
лигини курсатинг:

6)

Нафталин

"ССО
Антрацен

г)

и̂ иклооктатшраен
циклопропенал ■ 

катион
цикпобат енил - 

дикат ион

циклапешадаен 
анион и (  цикпо -  
пентадиенил)

ц иклогептатри ен 
катиони ( тропилий)

ц и кл о акт ат ет р аен  д и а н и а н а

и кл оо хт ат от равн  
д и т т и о н и  ■
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5. 1̂ уйидаги ароматик углеводородларнинг тузилиш формулаларини 
ёзинг:
а) 1,4-диэтилбензол; б) 1-метил-3-бутилбензол; в) 1,2-диметил-4- 
пентилбензол; г) 1-этил-4-изопропилбензол; д) 1-мeтил-2-этил-4-изo- 
пpoпилбeнзoл; е) 1, 2,4, 5-тетраметил-бензол (дурол); ж) гексаметил- 
бензол; з) аллилбензол (3-фенил-пропен); и) этинилбензол (фенилаце- 
тилен); к) учламчипентилбензол; л) о- этилтолуол.

6 . К̂ уйидаги ароматик углеводородларни систематик номенклатурага 
биноан номланг:

а) СИ,
СН,

г) СН=СНг 

СН, СН, СН,

б) СН,
.СН,

СН,

д) Н,С СН СН, СН,

8 ) СН(СН^,),
-С Н ,-С Н ,

- С Н г-С Н , 

е) СН, СН,- СН,

о .сн,-сн,-сн,-сн, сн̂

7. 1̂ уйидаги ароматик. радикалларни номланг:

СИ,/

'̂ СН, ’
СН-СН,
см,

>К)Х. 3) Н,С^^^СН,

С"з

К) л)
уз о(-

сн^-сн,- ^ ^ с н = с н -

м) / уЗ Д 0}
СН=С/1-Щ- сн=сн-сн

п) СН,

СНг-СН̂

8 . С9Н12 таркибли изомер бензол цатори углеводородларининг ту
зилиш формулаларини ёзинг ва уларни номланг.

9. Учта }̂ ар хил радикал саклаган уч алмашинган бензол (масалан.
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метилэтилпропилбензол) нинг барча изомерлари тузилиш формулала
рини ёзинг ва уларни номланг.

Бензол »^атори углеводородларининг олиниш 
усулларига оид маш!^ ва’ масалалар

10 . 1̂ уйидаги алканларнинг дегидроциклланишидан (ароматланиши- 
дан) з̂ осил буладиган моддаларни номланг.
а) 2,5-диметилгексаи; б) н-гептан; в) н-октан; г) 2, 2, 4-триметил- 
пентан. Бу реакцияларнинг бориш шароитини курсатинг.

11 . 1̂ уйидаги циклоалканларнинг каталитик дегидрогенланишидан 
1̂ андай ароматик углеводородлар з̂ осил булади? ау циклогексан; б) ме- 
тилциклогексан^ в) изопропилциклогексан. Бу реакцияларнинг бориш 
шароитини курсатинг.

12. Алкинларнинг циклотримерланиш реакциялари 1̂ андай шароит
да кечади? а) метилацетилен; б) диметилацетилен циклотри мерлан ганда 
{̂ андай ароматик углеводородлар з̂ осил булади?

13. Вюрц-Фиттиг реакциясидан фойдаланиб, 1̂ уйидаги ароматик 
углеводородларни з̂ осил 1̂ илинг; а) этилбеизол; б) изобутилбензол;
в) о-ксилол; г) ж-ксилол; д) 1,4-дипропилбензол; е) учламчибутил- 
бензол; ж) 1-метил-4-иккиламчи .бутилбензол; 3) 1-изопропил-4-уч
ламчи бутилбензол. Бу реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. Бу реак
цияларда р̂ андай 1̂ ушимча маз^сулотлар з̂ осил булишини курсатинг.

14. Бензолга алюминий хлорид иштирокида а) этил хлорид; б) про
пил хлорид; в) изобутил хлорид; г) 100° С да этилен; д) пропилен 
таъсир эттирилганда Нандай углеводородлар з̂ осил булади?

15. а) бензол; б) толуол; в) этилбеизол; г) стирол саноатда ¡̂ андай 
олинади?

16. 1̂ уйидаги реакциялар маз^сулотларини номланг:

г-а, [Hg]
а) С в Н б - С - С Н а - С Н з - ^ - ^ - .  . .

II
О

НЗР04
б) бензол + пропилен -—;;-------• • •
’ ^  ^ 250°С, 3334 кПа

В г

<• /Г ^  ■ А1 г Оз

гм AlCli 
^  + СИ; а ---------

II
о
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Бензсл цатори углеводородларининг 
хоссаларига сид масалалар

17. Ароматик углеводородлар га хос булган сифат реакцияларини 
келтиринг.

18. Бензолга ультрабинафша нур таъсир эттирилганда унинг 1̂ ан 
дай изомерлари ?̂ осил булади?

19. Бензолнинг Бёрч буйича 1̂ айтарилиш (натрий ва сую1̂ аммиак 
билан этил спирт иштирокида) реакцияси тенгламасини ёзинг.

20. Электрондонор ва электронакцептор уринбосарлар га мисоллар 
келтиринг. Электрофил урин олиш реакцияларида бу уринбосарларнинг 
йуналтириш таъсирини индуктив ва мезомер эффектлар (статик фактор- 
лар) ор1̂ али тушунтиринг.

21. Электрондонор ва электронакцептор уринбосарлар я-комплекс- 
ларнинг }̂ осил булишига ва т-комплексларнинг бар1̂ арорлигига 1̂андай 
таъсир курсатади? Мисоллар келтиринг.

22. Толуолнинг р̂ уйидаги реагентлар билан реакциялари тенглама
ларини ёзинг:

а) HNOaíHaSOJ; б) СН3 — С0С1(А1С1з); в) Cl^íFeCIa); [г) Cl̂  (нур); д) SH^íNi, 
200°а 9806,7 кПа).

а ва В реагентлар билан бензол [осон 'реакцияга киришадими ёки то- 
луолми? Нима учун?

23. К̂ уйидаги оксидланиш-цайтарилиш реакцияларининг тули1̂  тенг
ламаларини ёзинг:

О '

24. Толуолнинг мукаммал тузилишлари ва мезоформуласини ёзинг.
25. 1^уйидаги реакцияларни охиригача етказинг:

а) 1,3, 5- триметилбензол ^  • • •

HCI
б) аллилбензол----->. . .

\ ^ циклогексен
в) бензол

[HF]

ч Cu(NHs)20H
г) фенилацетнлен — — —-. .

ч 2Вго, ёрурлик
д) п- ксилол — --- >. : .

е) стирол .
ICCU]

265



V [КООК]
з) стирол — р — >•. . .

26. 1̂ уйидагн реагентлар билан стиролнинг узаро реакцияга кири- 
шувидан :>̂ осил буладиган асосий ма^^сулотларнинг тузилиш формула-' 
ларини ёзинг:
а) КМПО4 нинг сувдаги эритмаси, 0°С; б) КМПО4 нинг сувдаги эрит- 
маси, 1°; в) НВг; г) бромнинг ССЦ даги эритмаси; д) Н^СМ!), 20'С;
е) НзСЫ!), 200°С, 9806,6 кПа.

27. Этилбензолни: а) хона температурасида катализатор (1̂ айси?) 
иштирокйда хлорлаганда ¡̂ андай моддалар ) о̂сил булади? б) катали- 
заторсиз 1̂ издириш ва ёритиш билан хлорлаганда-чи?

28. а) 0 ,2  моль бензолни ёр̂ иш учун 1̂ анча кислород сарфланади?
б) 0 ,2  моль тол'уолни ё!̂ иш учун-чи?

29. 15,6 г бензол А1Вгз иштирокида 64 г бром билан реакцияга 
киритилди. Агар бром тули1̂  сарфланган булса, 1̂ андай бирикмалар 
^̂ осил булади?

30. Фридель- Крафте реакцияси шароитида толуол билан метил 
хлориддан 1̂ андай бирикмалар }̂ осил булиши мумкин: а) реагентлар 
эквимоль нисбатда олинганда; б) ортир^ча СНдС! узо1̂  таъсир эттирил
ганда.

31. СдНб таркибли углеводород бромли сувни рангсизлантиради, 
кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси билан чукма беради, оксидла-

ганда эса бензой кислота соон ни з̂ осил 1̂ илади. Углеводо-

роднинг тузилишини ани!^ланг.
32. 1̂ уйидаги углеводородлар молекулаларида ён занжирлар сонини 

ва }̂ олатини 1̂ андай ани!^лаш мумкин? а) бутилбензол; б) м- ксилол;
в) 1,3-диметйл-5-пропил бензол; г) о-диэтилбензол; д) п-дипропил- 
бензол.

33. С 9Н 12 таркибли углеводородни оксидлаб, 'НООС соон 

соон ■

тузилишли кислота олинади. Углеводороднинг тузилишини анш^ланг.
34. Бензол 1̂ атори углеводородларининг спектрларида С :^ С

3500 3000 2500 2000 1600 7600 1 Ш  7200 1000 ВОО *  600 . 200 
СМ'’

10-раем. Бензолнинг ИК,-спектра
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ва С — И бсрлгрнинг валент ва деформацион тебранишлари 1̂ айси со- 
}̂ а ларда кузатилади?

35. Бензолнинг И1\-спектрини (10-раем) интерпретация 1̂ илинг.

Жавоблар

сн.

6 . в) 1 ,2 -диэтил-3-изопропилбензол; г) I- винил-4-пропилбензол ёки~4 -пропил" 

стирол ёки п-пропилстирол; д) иккиламчибутилбензол; е) 1 -пропил-4 -пентилбензол.

7. а) л-толил; б) л-толил; в) Л1-фенилен; г) 2,3-ксиЛил; д) 2,5- ксилил; е) о-куме- 

нил; ж) п-куменил; з) мезитил; и) бензилиден; к) бензилидия; л) фенетил; м) сти- 

рил; н) циннамил; о) циннамилиден; п) 2 -метил-5-этилфенил. 8 . а) 1 , 2 , 3 -трйметил- 

бензол; б) 1, 2,4-триметилбензол; в) 1, 3; 5-триметилбензол; г) 1 - метил-2-этилбен- 

зол; д) 1 -метил-3-этилбензол; е) 1 -метил-4-этилбензол; ж) пропилбензол; з) изо- 

пропилбензол. 9. Учта }̂ ар хил уринбосар са[̂ лаган уч алмашинган бензолнинг Юта 
изомери бор:

СН,

с,н,--̂ и

СзНг=Н

С,Н,

/

СНз С»з

с,н,=н с,н^

щ  _ _

С,н,=-н

цатор/ги изомерлар ;

симмвтрик изомер ;

С̂Н,-Н СзИу

’ V
СН} С^Н; СН,

асимметрик изомерлар 

1 0 . а) п-ксилол; б) толуол; в) о-ксилол ва этилбензол; г) рёакция схемаси;

2, 2, 4- триметилпентан
- Н ,

1,1,3- триметилциклопентан

изомер ланиш 1,3- диметилциклогексан _зн"^

1 ,4- диметилциклогексан
-ЗНг

>1,4 ксилоЛ

12. Металлорганик каталиаторлар (Сг, N1, Со бирикмалари) иштирокидаа') 1, 3,

5 -триметилбензол; б) гексаметилбензэл.
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СНг-СНг-СН;

+ Вг-СНг-СМг-СН,
2Ыа

СНг СНг-СН:,

2̂ /аВп

Вп СНг-СНг-СИ;

К,ушимча маз с̂улотлар сифатида н- гексан ва 4,4- дипропилдифенил

Щ-СНг-СНг

з̂ осил булади.

14. а) этилбеизол; б) пропилбензол ва изопропилбензол (чунки пропил радикали 

алюминий хлорид таъсирида изопропил радикалига изомер чанади); в) учламчи бутил

бензол (изобутил алюмииий хлорид катализатори таъсирида учламчи бутилга изомер

ланади); г) этилбеизол; д) изопропилбензол. 16. а) пропилбензол; б) изопропилбензол;

в) стирол; г) стирол; д) асосий маз̂ сулот сифатида ж-ксилол, оз . ми1̂ дорда эса п- 

ксилол 5̂ осил булади; е) 1, 3, 5- триметилбензол (мезителен) + ЗНзО.

17. Ароматик углеводородлар ва уларнинг галогенли з̂ осилалари хлороформ ёки 

углерод (IV)- хлорид ва сувсиз алюмииий хлорид таъсирида турли рангларни бера

ди. Бу ранглар триарилметил (АгзС+) карбоний ионларининг з̂ осил булиши натижа

сида вужудга келади. Реакция схемаси (бензол мисолида) 1̂ уйидагича:

А1С1з
ЗС(,Нв+СНС1з

5СеНс-Н2СНС1з----

(СбЩ)зСС1 -f А1С1з

. (СбН5 )зСН +  ЗНС1

р а н г с и з  т р и ф е н и л  м е 

т а н  ( а с о с н й  м а] ;су-  

л от )

■ (СеН5)зСС1 +  (СвН5)гСН2 + 5НС1 

  ̂ [(СЛ)зС]+ + А1С17

18.

р а н г л и

ЛV

дицимо[г,2,0) - 
гексадиен - 2 , 5  

(„Д ью ар двнзоли")

признан 
(„ Ладендург

д е н з о т  )

Ъу

дензвален

hv

фульВен
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Бициклогексадиен, призман ва бензвален бензолнинг валент изомерлари, фульвен 

эса унинг структура изомеридир.

19.
- о

цаклогвкса - 
диен-),̂

2 2 . Толуолда метил гуру)̂ нинг мусбат индуктив эффекты, шунингдек, мусбат ме. 

зомер эффект ёки туташиш эффекти (бу эффект а, п- туташиш борлигидан вужудга 

келади ва гиперконъюгацион эффект дейилади) таъсирида ядронинг электрон зичлиги 

(айни1̂ са, о- ва п- >̂ олатларда) бензол молекудасидагига нисбатан ошади. Натижада 

электрофиль урин олиш реакциялари осон боради (бензолга нисбатан). Электрофиль 

реагентларнинг }^ужуми о- ва п- >;олатларга 1̂ аратилади.

м М

п

Е+ =  N 0^, С1 ва бош1'̂ а 

электрофиль реагентлар

СП,
Г  ¡1 +2КМП0,, гмпо, + кон+н^о;

с - 6 е 

Jí>■
-г , - 3

■ Мп
+«

2К2С1-г0т вНгЗО̂

*3^0
пн
^ + со, + 2Кг50̂  ■ 2̂Сг,(50.̂ ]/г ЮН,О

С '̂ ~  5е 

С'̂ - 7е'

гсг^^бе —*  ?Сг^



N л 

п - ^ - я  

р  
V

мезоформу/ю, р т т и м а ц  с т р у / ^ г п у р а л а р и

25. Реакцияларнинг охирги маг;сулотлари:

в) циклогексилбензол; г) мис фенилацетиленид; д) дибром-п-ксилилен

ВгСНа О  СНзВг; з) полистирол. 27. а) 2-хлор-Ь этилбеизол ва 4-хлор-,

1-этилбеизол; б) а-хлорэтилбензол (урин олишнинг биринчи маз̂ сулоти). 28. а) 1,5 

моль; б) 1,8 моль. 29. Монобромли х;осила олиш учун 1 моль бензолга 1 моль 

бром керак. Масада шартидан ,куриняптики, 0,2 моль бензол 0,4 мо,.'1Ь бром билан 

реакцияга киришган. Демак, о- ва я-дибромбензоллар з̂ осил булади. 30. а) о- ва 

п-ксилоллар; б) гексаметилбензол. 31. Фенилацетилен. 33. 1, 3, 5 -триэтилбензол ёки

1 - метил-3-этил-5-пропил бензол ёки 1-метил-3-этил-5-изопропилбензол ёки 1,3- 

диметил-5-бутилбензол ёки 1,3-диметил-5-изобутилбензол ёки 1,3-диметиликкилам- 

чибутилбензол ёки 1,3-диметилучламчибутилбеизол. 34. С — Н нинг валент тебраниш- 

лари 3000— 3050 см“ 1, СН • • -С нинг ва.пент тебранишлари 15001600 см“ 1 ва 

С — Н нинг деформацион тебранишлари 700— 900см“ 1 сохада кузатилади.

X X IV Б О Б. БЕНЗОЛ ^АТОРИНИНГ ГАЛОГЕНЛИ }^ОСИЛАЛАРИ

БЕНЗОЛ КАТОРИНИНГ ГАЛОГЕНЛИ >^ОСИЛАЛАРИ 

НОМЕНКЛАТУРАСИ

Бу бирикмаларнинг номлари галоген номига бензол (баъзан толуол) 
сузини ёки бош1̂ а моноалмашинган арен номини 1̂ ушиш билан з̂ осил 
1̂ илинади. Галоген атомининг г;олати о-, м-, п- (рационал номенкла- 
турада) ёки ра!^ам билан (систематик номенклатурада) белгиланади.

а " .
хлорбензол

СНу

/- 5ром-3-этилбеизол

Вр

Вг Вр

1 -6ром-^-хлорбензол 
(п-хтрбромбензол)

1,3̂ -трибром-
оензол

сг

а  '
из- ̂ /ихлардензол 

( м-дихясрбе»зол )
СИ,

1 - и о ^ -3 -и е л т л б е »з о л  
(Л  -  а о ^ т о п у о / г )

270



Бензол 1̂ аторининг галогенли з^осилалари олиниш 
усуллари куйидаги схемаларда келтирилган:

АгН + Хг Аг-Х(Хг =  а ^ , Вгз; МеХ =  РеС1з, А1С1з, РеВгз, 1пС\̂ )

О (Н еО  ёки НЫОз)

-НаО
2АгХ 4- Ла ■ 2Аг — Л

Босим, юкори t 
Аг -  С1 +  К Р-------------- > Аг — Р

Аг — С1;^

Аг — Вг.

СиС1,

- К а

СиВг,

1

X-

—КС1

[Аг— Ма]+Х--

-К Х, - N 2

НВР^

Аг — л

•А г - Р
-Ма - Н Х ,- В Р з

Бензол р^аторининг галогенли ^осилалари, кимёвий хоссалари 1̂уйи- 
даги схемада келтирилган:

^-А.гмг (Г^/?
-2ЫаК

Мд(зфир)

а '

N0 о//, т/̂ ор</ 9<1С(/л1 g a i’

М дХ

а
0,i

С и ^О , ю ^ о в и  д о си м  в а

и

Я- м
- м /

Аг - М
-МА

НГ/О, , /123 ,̂ с"

а "

С г " ' '

+ 50}

но. 5

Хг( Рек,)

О "

а '

, с г

N02

+ I

. 4 . '  -  о : ^

т £ 1 ^ А 1 С Ь )

Л', Г ■
0 "  - а
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Масала ва машк;лар

БЕНЗОЛНИНГ ГАЛОГЕНЛИ Х.ОСИЛАЛАРИ ТУЗИЛИШИ, 

НОМЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД МАШ1^ЛАР

1. Хлорбензол молекуласида хлор атоми билан бензол хал[^асининг 
узаро таъсирлашуви 1<;айси электрон эффектлар воситасида амалга оша
ди? Бу таъсирлашув С — С1 богнинг табиатига 1̂ андай таъсир курса 

тади?
2. Хлорбензол, винил хлорид, этил хлорид ва бензил хлорид мо- 

лекулаларидаги С —-С1 богларнинг табиати (энергияси, узунлиги, ди- 
пол моменти) ва нуклеофил урин олиш реакцияларидаги хлор атоми- 
нинг }^аракатчанлигини так;к;осланг.

,  3. Хлорбензолнинг мукаммал структуралари ва мезоформуласини 
келтиринг. , ^

4 . 1̂ уйидаги бирикмаларни номланг:

“ ‘ ■ " О " ”  ' '

" О г " ’ ' С г® '’ о ® '« '-
7

С1 С1 Вп

Вг> • Вг’

Арилгалогенидлар ва арилалкилгалогенидларни курсатинг.
5. К̂ уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: а) о- 

дибромбензол; б) я-дийодбензол; в) 4-бромфторбензол (1-бром-4-фтор- 
бензол); г) пентафторхлорбензол; д) гексафторбензол; е) бензохлорид 
(бензилхлорид); ж) бензодихлорид (бензальхлорид ёки бензилиден хло
рид); з) о-бромтолуол (1-бром-2-метилбензол); и) 1, 2 3-трихлорбен- 
зол; к) 2- хлор- 4- нитробромбензол; л) п- метоксихлорбензол; м) 2- бром-
2-фенилпропан; н) ш-хлорстирол; о) и-бромбутилбензол; п) 2, 4-ди
нитрохлорбензол.

6 . а) трибромбензоллар ва б) тетрахлорбензолларнинг нечтадан изо- 
мери бор? Уларнинг тузилиш формулаларини ёзинг ва номланг.

7. С,НеВг2 таркибли изомер арилгалогенид ва арилалкилгалогенид- 
ларнинг тузилиш формулаларини ёзинг.

Бензолнинг галогенли >^осилаларининг олиниш усулларига оид
машцлар

8 . Бензолнинг РеС1з катализаторлигида монохлорланиш реакцияси 
механизмини келтиринг. ,

9. К̂ уйидаги бирикмаларнинг катализатор иштирокида хлорланнш 
реакциялари тенгламаларини ёзинг:
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а) толуол; б) этилбеизол; в) нитробензол; г) бромбензол.
10. Толуол билан хлордан бензил хлорид олиш реакцияси 1̂ андай 

шароитда боради? Бу реакциянинг механизмини ёзинг. Реакция нати
жасида яна 1̂ андай бирикмалар з̂ осил булиши мумкин? Ю 1̂ оридагидек 
шароитда этилбеизол хлорланса, хлор !̂ айси з^олатни эгаллайди?

11. Бензол ва бош1̂ а реагентлардан фойдаланиб, а) м- дихлорбен
зол; б) п- йодхлорбензол; в) 3-фтор- 4- бром учламчибутилбензолни 
синтезлаш схемаларини ёзинг. Оралиц ма.^сулотларни номланг.

12. Уч хил усул билан бензолдан йодбензол олинг. Бу реакция
ларнинг бориш шароитини курсатинг.

13. К̂ уйидаги реакциялар тенгламаларини охиригача етказинг;

а) бензол + С1з --------—̂  . . .
б) бензотрихлорид Ч- ЗЬРз -^ . . .

 ̂ ^ Автоклав да 120— 150°С
в) бензой кислота 4 - --------------------- > . . .

г) гексахлорбензол 4 - КР (мул олинган)
киздирилганда

д) Фенилдиазоний хлорид +  НВР^--- -------. . .

.  ̂ Г' 300°С, босим
е) о- дихлорбензол +  Кг --------— . . .

ж) бензол +  НСНО + НС1 — — ----^ . . .  '
з) бензил спирт + РС15 —-------- . . .
Реакцияда з^осил булган охирги маз^сулотларни номланг;

14. 1̂ уйидаги синтезларни амалга оширинг:
а) бензол ->• п- бромстирол;
б) толуол -> п- бромфенилсирка кислотанинг этил эфири;
в) толуол 2- бром- 4- нитробензой кислота;
г) бромбензол п- нитробензой кислота нитрили.

Бу;реакцияларнинг схемасини келтиринг. Уларнинг бориш шароити
ни курсатинг.

15. Толуолни 1̂ айнаш температурасида хлорлаб, бензил хлорид ва 
бензолиден хлориднинг нисбий зичлиги 1,13 га тенг аралашмаси оли
нади. Бензил хлориднинг зичлиги 1,09, бензилиден хлоридники эса 
1,25. Аралашманинг фоиз _таркибини з^исобланг.

16. РеВГд катализаторлигида 7,8 г бензол 32 г бром билан реакция
га киритилади. Олинган бром реакцияга тули!  ̂ киришганда 1̂ андай би
рикмалар з̂ осил булади?

Бензол цаторининг галогенли >;осилалари хоссаларига оид маш1^лар

17. Бромбензол ва бошца реагентлардан фойдаланиб, а) п- бромнит- 
робензол; б) п- хлорбромбензол; в) п- бромбензолсульфокислота; д)" 1, 2 , 
4- трибромбензол; ж) 2,4- динитрофенол; г) бензол; е) п.- бромтолуол; 
з) бензой кислотани олиниш реакциялари схемаларини ёзинг,

18. п-хлортолуолни 1̂ издириш билан (катализаторсиз) хлорлаб олин
ган таркибида икки атом хлор булга-н модда содали сувда 1̂ айнатилса, 
1̂ андай бирикма з<;осил булади? , ’
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19. п-нитрохлорбензол; б) ж-нитрохлорбензол; в) хлорбензол; г) 2, 
4- динитрохлорбензол; д) 2, 4, 6- тринитррхлорбензол; е) п- аминохлор- 
бензолни бимолекуляр нуклеофил урин олиН! реакцияларига киришиш 
1̂ обилиятининг ошиб бориши тартибида жойлаштиринг.

Жавобингизни нуклеофил урин олиш реакциясида ^осил буладиган 
карбанионларнинг бар1̂ арорлигини та1̂ 1̂ ослаш билан асосланг.

20. Арилгалогенидлардаги галоген атомининг бимолекуляр нукле
офил алмашиниш (8к2 аромат) механизмини хлорбензол мисолида ту
шунтиринг ва уни алкилгалогенидлардаги галогеннинг бимолекуляр 
алмашиниш механизми билан таг̂ р̂ осланг. Бу реакцияларнинг энергетик 
диацзаммаларини келтиринг.

21. Хлорбензолнинг калий амид (суюк; аммиакда) билан реакцияси 
мисолида ажралиб чициш—бириктириб олиш механизми моз^иятини ту
шунтиринг.

22. Бензил хлоридга а) НаО, 1°; б) ЫаОН (сувда 1̂ издириш билан);
в) ЫНз (спиртда 1̂ издириш билан); г) МаЫОг (ДМФА да); д) КСЫ 
(спиртда 1̂ издириш билан) ни таъсир эттирилганда борадиган реакция
лар схемаларини ёзинг.

б- реакция механизмини келтиринг. Нуклеофил урин олиш реакция
ларида бензил хлориднинг хлорбензолга нисбатан реакцияга киришиш 
1̂ обилияти ю1̂ орилигини тушунтиринг. 
ч 23. Р̂ уйидаги синтезларни амалга оширинг.

N 0 , С1

■ Вп Вп
а) 5) а

сн с̂г
Вп Вг 

0 . /Вп
в) вп

Л'/У,

г; а

Бу^реакцияларнинг кечиш шароитларини курсатинг, орали[  ̂ ва охирги 
органик маз^сулотларни номланг.

24. СрНбС!^ таркибли бирикмани иш1̂ орий гидролиз ¡^илинганда 
С7НбО таркибли альдегид, калий перманганат билан оксидланганда эса 
иш1̂ орлар билан реакцияга киришиб, туз з̂ осил 1̂ иладиган СтИеОа тар
кибли модда з<;осил булади. Дастлабки С^НеС!^ модданинг тузилишини 
ани[^ланг.

25. Гидролизланганида 4-хлор-3-метилбензой кислотани з̂ осил 1̂и- 
ладиган С8НвС14 таркибли модданинг тузилиш формуласини ёзинг.

274



Жавоблар

:С1'. -С1:

О
4. г) 1 -йод-1-фенилэтан; д) бензотрибромид; ж) 1-бром-2-мети-т-3, 4-дихлор

бензол.

Снсг^ се

5.

н)
СН= СН о

СНгВг

6 . а) Учта изомер; б) Учта изомер.

СН,
Вп

Вп

вР

Вг ’

СВ,

Вг
йг
^С Н ,

7.

Вп

Вг

Вг

Вг СН,

Вп

8 . Реакциянинг механизми:

н а
п- комплекс

'' гп/̂гл.пе̂г

10. Реакция ёрурлик таъсирида 1̂ издириш билан олиб борилади:
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CßHs —  CHg +  CI • ---^ C0H 5 —  CH2 • +  HCl

C<jH5 -  CH2 ■ + CI2 CeHs -  CH2CI + CI •

Реакцияда ?;ушимча махсулотлар сифатида дибензил (С0Н 5 —  СН2 )г, бензальхлорьд 

(бензилиден хлорид) ва бензотрихлорид з^осил булади:

С,Нб -  СН, -  СНз + Cía-- Z i i c T " -  СН -  СН3

С1

. ,  _  HNO 3  +  H 2SO4 ; t Fe +  HCl 
И . а) Бензол ----------------- ж-динитробензол-----------

1) NaNOä + HCl; 0°С.
м- фенилендиамин —--- — ---------------  м- дихлорбензол.

2) (CuCla)

^ НЫ0,+Н250д; t ^ Sn +  HCl (СНзС0)20
б) .Бензол ----— =— —— >- нитробензол----------->- анилин ------- --

HNÜ3 + H2SO4 Н2О 
ацетанилид ---- ----- — >- п- нитроацетанилид — =------- >- п- нитроанилин

1) NaNOa +  HCl; 0°С ,  Fe+HCl
--- >- п- хлорнитробензол — ------- »• п- хлоранилин

2) (CuCl)

1) NaN 0 2  +  HCl; 0°С
- п- йодхлорбензол.

2) K I

, ^  изобутилен, BF, ,  ,  Вгг (1^оронрида)
в) Б ен зол--- i--------- -—> учламчибутилбензол--- ---->■------------ п-

бром- учламчибутилбензол HNO 3  +  H 2SO4  д_ нитро- 4 - бромучламчибутилбензол

F e - fH C l 1) NaNOa, HBF 4 , 0°С
-------- 3- амино- 4- бромучламчибутилбензол --------------------------- >-

2 ) 1^издирилганда

3- фтор- 4- бромучламчибутилбензол.

12. а) Бензол Вгз (FeBfj)— ^ бромбензол — фенилмагний бромид ►

---- ^--------- >- йодбензол.
—  MgBrI

H N O 3 -f H 2SO 4 , t Sn -f HCl
6 ) Бензол----- -РД Q------^  нитробензол — ___q ------ *■ анилин

NaNOa-b HCl. 0°C . . K I . ,
------------------ >- фенилдиазонии хлорид — ----- йодбензол.

— N2» —KCl
H I 0 3 , H N 0 3  +  H 2 S0 4 , H 2 0 2 , H N 0 3

3 ) Бензол -4- I , ■— ----------------- -------------- -йодбензол.
HgO ва бош^а оксидловчилар

13. Реакция натижасида ?^осил булган охирги органик маз^сулотлар: а) гекса- 

хлорциклогексан; б) ва в) бензотрифторид; г) пентафторхлорбензол +  гексафторбен- 

зол; д) фторбензол; е) о- дифторбензол;

t iC ñ O .tlC L ÍZ nC lz  
Н ,0
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ж- реакцияни хлорметиллаш (Блаи реакцияси) реакцияси деб айтилади.

14.

СИ; COCI с о т , /А i7/ffi СИ, ■ Щ
[АШ,1 ^

вг  ̂(геВг-,) С1г, /гУ С// CH¡ КОН (спирт) (f '^ p ^ /У % •

Вг/ Ч ^
8п

о сн. B r iF e B r ,)  а , ,  h

B r ^ 0 .Br

B r

CH2CI

KJ

АСЛ/ 
В И ФА

CH'fCh/ а , СООН . CHiCOOĈHg

15. Аралашманинг зичлиги ¡куйидаги тенглама билан ифодаланади:

1,13 =  1,09 д :+ 1,25 (1— х)

Бунда X— бензил хлориднинг масса улуши. Тенгламадан д: =  0,75, яъни аралаш- 

мада 75 % бензил хлорид бор. 16. 1 г- моль бензол 2 г- моль бром билаи реакцияга 

киришган. Демак, дибромбензоллар (асосан, пара- изомер, оз мивдорда орто- изомер) 

з̂ осил булади. Реакцион аралашмада оз ми1̂ дорда моно- ва трибромбензол ,'̂ ам бу 

лади.

СН,

СН,

Cl2 ,t

НС1

С1

19. е < в < б < а < г < д .  

20.

Nu Ь .

х

2)

НгОЛ
Na 2  СО̂

а

Nu 01

Ни

реакция
секин

- реакция 
Q '1  + ■ CL тез боради

21.

С ^ а  МНг , дуюю 
J Н Л ,,  К С !  ^

Г -  а “ -

-  а » , -
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Í3.
а) N0̂  МП2 ^

^аМОг + Н а ;  0 -5 ”С СигС1г .

*0 ^ 5 /- =̂=5̂ 5/- к>5 ;-

5)

В/'

6 ^ 6
120°С

■>

а

в)

г)

г) ¡̂ уритилади 
г) ¡̂ издири/гади

24. Бензилиден хлорид

Xо о
а

XXV Б О Б .  БЕНЗОЛ ЦАТОГИ НИТРОБИРИКМАЛАРИ

БЕНЗОЛ КАТОРИ НИТРОБИРИКМАЛАРИ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Бензол ь^атори нитробирикмаларининг номлари бензол ёки унинг 
моноалмашинган ^^осиласи номига -нитро олд ¡^ушимчасини 1̂ ушиш би
лан ?̂ осил {^илинади. Зарур булганда бензол ядроси билан богланган 
уринбосарларнинг ^̂ олати о-, м-, п- билан (рационал номенклатурада) 
ёки ра1̂ ам билан (систематик номенклатурада) белгиланадн:

N 0 ,

нит робензол

N02

ОСПз 

м - нитроанизол

СИ,
N 0 ,

О н ит рот ол уо л  

N0̂

N02
2,4 динитротОЛуол

Л'г
п  -  н ит роэт и лбе н !

N 0 ,

М2 . 

/, 2,4 -тринитробензол
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Баъзан бензол з̂ ал1̂ асини углерод скелетидаги уринбосар деб î apa- 
лади ва уни «фенил» олд ь^ушимчаси билан белгиланади:

^ у -  CH2-NO2 

ф енипнитроиеглан

Бензол 1̂ атори нитробирикмаларининг олиниш усуллари ¡̂ уйидаги схе
маларда келтирилган:

HNO, , HzSÔ ; t '

A n - h \_N02̂BF/,
A r  NO2

BF, , HF '

'< y
NHy “■'‘ - ( У NO.

C.Ns CH ,fl

ННО,(суюл.) , t

AgNOz

С̂ Н;-СНгМ02

- А д  CI

Бензол 1̂ атори нитробирикмаларининг кимёвий хоссалари }̂ уйидаги схе
маларда келтирилган:

Аг — N0 ,
Нг(Р1, Pd ёки Ni; t° ва босим) ёки 

‘ Sn+ HCl ёки Fe + HCl ёки LiAlH4  ёки NaBH^
Ar -  NH,

Ar — CH,NO,
[H]

Ar — CH2NH2

и а 
V  ^

N
t T  V

H-̂

у и
-н~  '

[ b e i 

N0̂  NOt

Cr*. Q (s.

Ю  NaOH
т/ '

A ^ - C H . - N ^ O -  H.SO,
Ar — CH =  N

‘- > A r- C H  =  N < '^ ,, 
NONa

О

iVu

NaOH
/  ______
\ 0 H ^  H 2SO4
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Масала ва маш1̂ лар

Бензол 1̂ атори нитробирикмаларининг тузилиши, номенклатураси 

изомериясига оид машцлар

1. Нитробензолнинг мукаммал тузилишлари ва мезоформуласини 
ёзинг. Нитрогуру}^ билан бензол ядросининг узаро таъсирлашуви 5̂ ан- 
пя  ̂ электрон эффектлар )^исобига амалга ошади?

2. К,уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: а) 3- 
иитротолуол; б) 1,2-динитробензол; в) л-динитробензол; г) 4-нитро- 
2 ,6-диэтилфенол; д) и-нитроучламчибутилбензол; е) 1-нитро-2- (о- 
бромфенил) пропан; ж) 3,4- динитробензой кислота; з) 3,5- динитробен- 

зоилхлорид.
3 . 1\уйидаги бирикмаларни номланг:^

а;

4. Динитрофенолнинг барча изомерлари тузилиш формулаларини 
ёзинг ва уларни номланг.

5. С^Н^КОз таркибли изомер ароматик нитробирикмалар тузилиш 
формулаларини ёзинг ва уларни номланг.

Бензол 1^атори нитробирикмаларининг олиниш усулларига оид

маш1̂ лар

6 . Нитроловчи агентлар сифатида !̂ андай моддалар ишлатилади?
7. Бензолни нитроловчи аралашма билан нигролаш реакцияси меха

низмини ёзинг.
8 . Нитроний катионининг электрон тузилишини тушунтиринг.
9. Куйидаги бирикмаларни кислоталилигининг ошиб бориши тартиби

да жойлаштиринг; а) л- нитрофенол; б) фенол; в) п- нитрофенол. Жа- 
вобингизни электрон эффектлар воситасида асосланг.

10 . 1̂ уйидаги бирикмалаони нитиолаш оеакиияси гезлигининг ошиб
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бориши тартибида жойлаштиринг: а) хлорбензол; б) толуол; в) бензол;
г) м- дихлорбензол. Жавобингизни асосланг.

11. Хлорбензол га кетма-кет нитрогуру киритил ганда !̂ андай би
рикмалар з̂ осил булади?

12 . а) толуол; б) учламчибутилбензол; в) фенол; г) мезитилен нит- 
роланганда асосий мах^сулот сифатида 1̂ андай мононитробирикмалар з̂ о- 
сил булади. I

13. Изомер ксилолларнинг 1̂ айси бири осон нитроланади? Нима 
учун?

14. Фенилнитрометанни 1̂ айси усуллар билан олиш мумкин?
15. {^уйидаги айланишларни амалга оширинг:

а) бензол------- м- нитрохлорбензол; б) бензол м- нитробензолсуль-
фокислота; в) толуол------- ^ п- нитробензой кислота; г) толуол ->■
------- V 1, 3, 5- тринитробензол; д) хлорбензол ------- ► 2, 4, 6-
тринитрофенол; е) бензол------- >• 1, 3, 5-тринитробензол; ж) п-
нитроанилинп- динитробензол; з) пентанитроанилин гексанитро
бензол.

Бензол 1̂ атори нитробирикмаларининг хоссаларига оид масала ва

машцлар

16. Р̂ уйидаги синтезларни амалга оширинг:

é)

У \\

г а
— — -  ^

Вр .

О т * ' --------

17. Нитробензол билан
а) кукунсимон уювчи калий (киздирилганда);
б) Hg/Ñi (25°С ва 30 атм. босимда); в) Zn ва ортир^ча миь^дорда олин
ган хлорид кислота; г) уювчи натрий иштирокида метанол орасидаги 
реакциялар тенгламаларини ёзинг.

18. 30,75 г нитробензол ]^айтарилганда 18,6 г анилин з̂ осил була
ди. Бу реакциянинг унумини процентларда ани{^ланг.

19. 1̂ уйидаги схемаларда борадиган реакциялардаги opaли1̂ ва охир
ги моддалар формулаларини ёзинг:

PCU д QHsOH
а) пикрин кислота ——̂ ----А --------- >- Ь;

NaOH ... С2Н5ВГ _
б) пикрин кислота-----А ---------^  Ь;
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в) м- динитробензол

г) п- нитротолуол - 

_ ^ В  2НаО (Н+)

6Н

6 Н
А

д  NaN02, НС1 

КаМОг. НС1

В;

Си (СК)г

Г.

2 0 . Куйидаги бирикмаларни нуклеофил реагентлар таъсирида хлор- 
, нинг реакцияга киришиш 1̂ обилияти ошиб бориши тартибида жойлаш

тиринг; а) 1 - хлор-2,4-динитробензол; б) о-хлорнитробензол; в) м- 
хлорнитробензол; г) 1- хлор- 3,5- динитробензол.

2 1 . /г-хлорнитробензол билан ¡̂ уйидаги бирикмалар реакцияга ки
ришганда 1̂ андай моддалар з̂ осил булади?
а) ЫзаСОз нинг сувдаги эритмаси (130°С да);
б) СНдОН+ К ОН  (сув иштирокида); в) СНд — ЫНз (100°С да спирт 
иштирокида); г) 2ЫНз (160°С да).

м- хлорнитробензол бу бирикмалар билан реакцияга киришадими? 
Нима учун?

2 2 . о- нитротолуолни иш1̂ орий муз^итда цайтарилиш схемасини ёзинг.
23. К,уйидаги кимёвий айланишларни амалга оширинг;

5!

С Г “ ' ■0 [-

8)

О " ' " '

сн̂

N0.

Но N МН-С~СН, :п •
о

7 в 3 Ю 12 15 20 30 40

ЧСОО 3500 3000 2500 2000 ГвОО 1600 1^00 1200 1000

СМ'̂
600 ^ОО ?пг}

11-раем. Нитробензолнинг ИК,-спектру

24. Иш1̂ орнинг сувдаги эритмаси билан реакцияга киришмайдиган.
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Л И Н  Г .

темир иштирокида бромлан ганда фар^ат битта 
сил 1̂ иладиган CлH9N0 2  таркибли бирикманинг -гузилИ̂^̂

25. Нитробензолнинг Щ-спектрини (П-рас:]^^ ин^
Г .  , ,

26. о- нитрохлорбензол спиртда натрий мети^!^.^ ^ l̂0^
}^осил булган бирикмани суюлтирилган хлорид t̂иcЛoтЗ'*(̂  9 ^ ,3  
дилари иштирокида бир неча соат 1̂ айнатилаДИ. *

ма?^сулоти С^НвОН таркибига эга булиб, унинг
(Н), 3,85 (ЗН) м'. ли иккита синглет ва 6 , 8  ^
типлет бор. С,Н9 0 Н бирикманинг тузилишини 
сил булииш реакциялари схемаларини ёзинг.

Жавоблар

2 .
Н с̂, 

г)

0,4
СгНз

А'О,

е)

Вп

СН-СМг-

СИ,

д)

>х)
0,̂

ч . СОО!̂
\' ||||

3. ж) этилбензилнитрометан; л) даметилбензилиитр̂ ^̂ ц̂ ди; ^

мегоксифенил) этан. 4. 6 та изомер. Улар 2,3-, 2,4> Я5-, 2 6о I

феноллар. 5. 4 та^зомер. 7. Нитролаш 5е 2 механизм

н о;- N02 +н6зо,н =5*: Н— О — N0  ̂̂

Н

Н _  О -  NO2=p^H2O + N0a 

Н

+•



HgO +  H2SQ4 ^  +  Н3О +  HSO4" 

HNOg + 2 H2SO4 NO2 + H3 O+ + 2 HSO4 -

+ A/0, /VO,
секин

n

X

7Г- комплекс

О
mes

6 - номпткс

по.
H'

jf - комплекс

N0,

H~ +/iSO  ̂ -—*  fisso^

9. Фенол <  M- нитрофенол <  n- нитрофенол  ̂ чунки гидроксилга нисбатан я- :̂ о- 

латда жойлашган нитро гуру)̂  электронларни — I ва — М- эффектлар воситасида 

тортса, М- з̂ олатда жойлашгани эса фа1̂ ат — I- эффект таъсирида тортади.

1 0 . г <  а <  в <  б.

fl Хлорбензол * 
nU2

— п-хлорнитро5ензол 

хлор 2 ,^ ,6 - тринитробензол

■<*> 0инитро6е/пол

I-Anop-Îfi-
динитродеизол

N0 ,

1 2 . а) о- ва п- нитротолуоллар; б) п- нитроучламчибутилбензол (чунки з̂ ажми 

катта учламчи бутил гуруз̂ и фазовий (стерик) эффект туфайли нитрогурухни асосан 

п- з̂ олатга йуналтиради); в) о- ва п- нитрофеноллар ;

/—с
г )  Н ,С

^СНз

13. м- ксилол о- ва п- изомерларга нисбатан осон нитроланади (метил гуру:;^а-

SHNOg (H2SO4)
рининг келишилган ориентаиияси). 15. г) толуол ^  2, 4, 6 -

тринитротолуол
30 [СггО̂  , Н+]

-ЗНгО

2 j 4j 6 - тринитробензой кислота
t

1 .-Н 2О - - - -г......г ....... ...

3, 5- тринитробензол. е) Нитроний тетрафторборат бензолни осонгина 1, 3, 5- три- 

нитробензолга айлантиради:
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N02

У .+ 3\ N02] ВР~г, _____ ^ __ Л-5HBF^

ж) ва з) пероксибирикмалар, масалан пероксисульфат кислота (H2SO5 ва Н 2О2) кит

роанилинлардаги аминогуруз^ни нитрогуруз^гача оксидлайди. Бевосита нитролаш би*

лан олиб булмайдиган нитроаренларни бу усул ёрдамида олиш мумкин. 16. а) нитро-

Zn + НС1 ■ (СНзС0 ) 2 0  „ „ „ „ HNO3 + H2SO4 
бензол ^  !----- >- анилин -- —̂ -— ----- ► ацетанилид --- ä------ *— >.

Zn + NH4CI
л- нитроацетанилид ---------— > п- нитроанилин, нитробензол ------ --------»-

К2СГ2О7
фенилгидроксиламин ----^нитробензол,

rl2SÜ4  ̂ О Ср

« »О '* ’' *<’-*• о  «■» о  О

HumpodsHso/!

NaOtl

HNOa'-HäSOi  ̂ Sn-f HCl
b ) хлорбензол ---- i i -- )- n- хлорнитробензол ->--r--- -̂----- >- n- хлора-

,  ,  HNOa-HaSOi  ̂  ̂ Zn. NH.Cl 
НИЛИН, бромбензол --------- ----n- бромнитробензол ---- ---- ---- ►

*■ 0 -

-f- ̂  B r B f ■

t1 И
Z n , NaOH / Г \  * ' / Г \  .
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Zn, NH4CI , К2СГ2О7 ^
г) нитробензол --------- фенилгидроксиламин нитробензол,

H2SO4 , О С

HNOg^HaSO^  ̂ Fe, НС1 
юлуол---------- ^ о- нитротолуол (пара- изомердан ажратилган) -------

о - аминотолуол.

0 = N - (^

n  a) NO2 ' MO2 N0̂

KOH, f  ^
J

OK
0 -6a n - ттрокалийфвнолят - 

пар аралашмаси

НН,̂ 52пС1,̂ гНгО: 

+ ЗНгО

18. 80 %. 19. Охирги моддалар:

» j B a ä  в г

T Ä S r p S »
. . .  ■ кислота)

20. Хлорга нисбатан орто- ва пара- ^̂ олатларда жойлашган нитрогуру}5лорнйнг 

реакцияга киришиш ¡^обилиятини оширади.
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;  ’ п Ш-

■H2O —

N  ^

^ Æ -Го -^ - 0 ^
У/ w/

Л/̂ 7г >̂0 z

J<MnÛ (̂ÔH) 6 H( Ih^HCl) .

 ̂ ^^C O O H  ' ^^COOH

CH¡ CH¡ сн,
Л 1̂  Газ хроматографияси 

, rf'^ ïi дилан ажрамиш

NO2 N0̂
О
II

СООН

кмпО ;̂он <̂ л"-

6  О
' ЫОг NÛ2

NO2 NH  ̂ NH-COCHs NH-COCffj

( í ^ /g+/y¿~{ [ í ^  nm +H^so^ j ^  ___

НОг
NH-CDCH,

Fe+/íCl jj

NfÍ2

Щ  en, . Ch,

Fe+MCc Cfi,CO 2O [ j ^  ßP2,CH,C00M j í ^

NH-, NH  COCH, N H  COOH,
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2if.

O2N Cf/г - С»,

25. A. ЗЮО/3 О8 О CM“ i (ароматик С-^Н  валент тебранишлар); Б. 1540см 

(ArNOa даги N .......О асимметрик валент тебраниш; 1345 см~1 (ArNO^ даги

N ■О симметрик валеьт тебраниши);

В. 850 см-1 (ArNOa даги С — N валент тебраниш);
Г. Ароматик }{алщадаги алмашиниш характерини анш^лашда 1̂ уйи частоталардан 

кам фойдаланилади, чунки бу сохадаги ютил.ш NOa ва С — Н деформацион тебра

нишлар нинг узаро таъсирлашувидан келиб чи1̂ ади.

^ Г е + H C l ,  t

OCtlj

NH,■г

QEHs 

О - анизиёин

XXVI Б О Б .  БЕНЗОЛ «^АТОРИ СУЛЬФОКИСЛОТАЛАРИ

БЕНЗОЛ КАТОРИ СУЛЬФОКИСЛОТАЛАРИНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Бензол 1̂ атори сульфокислоталарининг | номлари тегишли ароматик 
бирикма номига сульфокислота сузини 1̂ ушиш билан з̂ осил 1̂ илинади:

д е н з о л п 'л ь ф о -
к и с л о т а

SOjfi

м -З е м з о л д и  - 
сульфокислота

SO,H

м  -  н и т р о б е н з о л  - 
СУ ль ф о к и с л о т а

SÔ .f!

HO-jS S ö ,f/

с и м -д е м з о л т р и
сулыро/<ислог77а

О
SO,fi

СН,

о  т о л у о л с у л ь ф а '
к и с л о т а

0f1
S0; t 1

NÖ2
2-ги̂ рокси 3,5 д/j 
нитробензол сну/6 фо

Систематик номенклатурада уларнинг номлари сульфон кислоталар 
асосида з^осил 1̂ илинади:
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SO i  H  
п -толуолпльфан 

кислота

SO3H

SOjH
1,^  -бемзолдисульфоп

ниспптп

нзол 1̂ атори сульфокислоталарининг олиниш усуллари 1̂ уйидаги схе-
мада келтирилган;

копи, H2 SOÍ, ё/(11 олеум  еки SO 3

7

■5 /у

Нг 50,̂  +SO а  2

а  SO2O/Í__ /
+НгО н аHCl

ензол î aTopH сульфокислоталарининг кимёвий хоссалари 1̂ упидаги схе
маларда келтирилган;

Н2О

,г — SOo ОН+-

-Аг — SO2O- + H3 O+

Zn + HaSÔ

PCI.

-  POCla 
- H C l

- Ar — H + H2SO4

-Ar — SH 

' Zn + HCl

^ Ar -  SO f l

RONa

—NaCl 

+ 2NH3

— NH4 CI 

2RNH2

Ar — SO2OR 

-Ar-SOaNHa

4 -̂  Ar—SO,“*

NaOH _ -  + 2NaOH,320°C 
------  -Ar — SOoONa
— HjO ■ — Nâ SOa, — Н р

+ NaCN I  — NaaSOa 

H^O (HCl)

-RNH^-HCl-;;^™ 

A r— ONa

HCl

— NH4CI I II

.OH
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■> Г |  

i ®

+ Е
,+

I
//\
I II ^  \ ,

SO3H

+ + + +
(Я =50 з , ЗОзН, N02, С1 ,

Вг ва бош1̂ а электрофил агентлар

Масала ва машцлар

БЕНЗОЛ К,АТОРИ СУЛЬФОКИСЛОТАЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ, ИЗОМЕРИЯСИ. 

НОМЕНКЛАТУРАСИГА ОИД МАСАЛА ВА МАШК.ЛАР

1. Сульфогуру}^нинг электрон тузилишини тушунтиринг.
2. Бензолсульфокислота молекуласи тузилишини тушунтиринг. Бен

зол }̂ ал1̂ асида я- электронлар зичлигининг та1̂ симланишига сульфогу- 

ру;^ 1̂ андай таъсир курсатади?
3 . 1̂ уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:

а) п- этилбензолсульфокислота; б) м- бромбензолсульфокислота; в) п- 
бензолдисульфокислота; г) м- бензолдисульфохлорид; д) кальций бензол- 
сульфонат; е) этил- п- толуолсульфонат; ж) 2- метил- 5- нитробензол- 
сульфокислота; з) 5-амино- 1, 2, 4-бензолтрисульфокислота; и).«-то- 
луолсульфохлорид; к) м- гидрокси- N. Й- диметилбензолсульфамид; 
л) 2 -гидрокси-5-метилбензолсульфокислота.

4. 1̂ уйидаги моддаларни номланг:

а

N0,
СН,

д) ^  SO2CI е ), — - гг ж)

СН, 

CH¡

о Ва

s o j

Л
СН,

S' г 50, ОСИ; W2NH2

б. Этилбензолдан ¡̂ андай изомер ароматик моно- ва дисульфюкисло- 
талар х[осил {̂ илиш мумкин? Уларнинг тузилиш формулаларини ёзинг 
ва номланг.
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Бензол 1^атори сульфокислоталарининг олиниш усулларига 
оид масала ва машцлар

6 . Сульфоловчи реагентлар сифатида к̂ андай моддалар ишлатилади?
7. Бензолни а) конц. Н2304 ва б) сульфат ангидрид билан сульфо

лаш реакциялари механизмларини ёзинг.
8 . Куйидаги бирикмаларни осон сульфоланиши тартибида жойлаш

тиринг: а) бромбензол: б) бензол; в) бензол сульфокислота; г) м- бен
зол дисульфокислота; д) толуол. •

Жавобингизни электрон эффектлар воситасида асосланг.
9. Р̂ уйидаги реакцияларни охиригача етказинг. ){ост  буладиган 

бирикмаларни номланг:
а) бензол + НОЗОзС!-^
б) бензол +  2Н0502С1 ->•

80®С
в) бензолсульфокислота + 65%  олеум------- >■

г) толуол + 92 % Н аЗО ^----- ^
1 г

д) хлорбензол +  1 0 0% Н.,50(^----- >-
60°С

е) п- нитротолуол +  20  % олеум
10. К̂ уйидаги бирикмалар сульфоланганда асосан 1̂ андай моносуль- 

фокислоталар з̂ осил булади? • ;
а) нитробензол; б) бензой кислота; в) бромбензол; г) п- нитроэтил

бензол; д) м- дихлорбензол; е; крезол. Бу реакцияларда з̂ осил булади
ган охирги маз^сулотларни номланг.

11. Бензолдан а) м- нитробензолсульфокислота; б) толуолсульфамид;
в) бензолсульфокислота амиди; г) 3- бром- 5- нитробензолсульфокисло
та; д) 3-нитро- 4- хлорбензолсульфокислота; е) 2- бром- 5- нитробензол
сульфокислота; ж) тозилхлоридни синтез 1̂ илинг.

Бензол 1^атори сульфокислоталарининг хоссаларига оид маш1^лар

12. Бензолсульфокислотадан а) фенол; б) тиофенол; в) бензол; г) бен
зой кислота; д) бензолсульфокислотанинг этил эфири; е) бензолсульфо- 
дихлорамид (дихлорамин Б) ни синтез 1̂ илинг.

13. 1̂ уйидаги кимёвий айланишларни амалга оширинг;
а) толуол -V п- толуолсульфокислотанинг монохлорамиди (хлор

амин) — п- СНз — — SO2 —NHC1;
б) толуол п- толуолсульфокислотанинг дихлорамиди (дихлорамин 

Т) — п- СНз — СбН^ — SOa — NCla
Хлораминлар 1̂ аерларда ишлатилади.
14. 1̂ уйидаги схемаларни тулдиринг:

. . .  H,SO,(SO,) HNO, NaOHCHaO)
a ) e i - ^ - N O ,  p  . . .  ■ iS---- ->•  . .

HCl (суюл.)

H2SO4 NaOH (суюл.) HCl/HaO H2SO4

® 60°G ■ 30G°S • ^  . . .  jQQOQ*-

HNOg

[HaSQ«l
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в) С еН .^ЗО зН  . . . - jNaOH  ^  _ NaOH, 320°С ^
t° суюлтириш

Бу реакцияларда :;̂ осил булган моддаларни номланг:
15. К̂ уйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг:

а) п-толуолсульфокислота +  ЫаНС0 з(Н»0 )“>- ,
н

б) 2,4- диметилбензолсульфокислота +  ута 1̂ изиган сув б у р и ----- >■
в) ацетанилид + 2С1 — SOjOH

г) п- толуолсульфохлорид 4 - этанол — ---

д) ^бензолсульфокислота +  Вга

е) п- толуолсульфохлорид + CgHj — NHg ->■
Бу реакцияларда }̂ осил буладиган моддаларни номланг.
16. Калий перманганат билан оксидланганда сульфобензой кис

лота, ишК(Ор 1̂ ушиб кучли 1̂ издирилганда ва сунгра суюлтирилган хло
рид кислота таъсир эттирилганда эса п- этилфенолни )^осил ¡^иладиган 
CgHioSOg таркибли бирикманинг тузилиш формуласини ани1̂ ланг.

Жавоблар

1. Октет формуласига кура сульфогуру}  ̂ уз таркибида иккита ковалент х;амда 

фЭ1̂ ат олтингугурт атомининг электронлари иштирокида х;осил булган иккита семипо- 

ляр борни тутади (I, II). Лекин сульфокислоталар учун олтита ковалент (иккита 

оддий ва иккита куш) борга эга формула (III) \ам ишлатилиши мумкин. Бунда ол

тингугурт атомлари буш d- орбиталларга эга булиб, уларда з̂ ам электронлар (октет- 

нинг кенгайиши_билан) жойлашиши мумкин:

О О
;0: I  II

Аг — S - O H ,  Аг — S — ОН.

II III

Олтингугурт атомининг >^ащий з̂ олати П ва III форыу^алар оралиридаги з̂ олат-

дир.

3. г а  3) __
\ Ул'й'г fiO^S-fysOgM

ОН

S0 3H

4. а) м- хлорбензолсульфокислота: б) 3- нитро- 4- метилбензолсульфокислота;

в) 2,4- диметилбензолсульфокислота; г) натрий бензолсульфонат; д) бензолсульфохло

рид; е) барий м- хлррбензолсульфонат; ж) метил- п- толуолсульфонат (мегилтозилат);

з) п- толуолсульфамид. 7. а) конц. H2SO4 билан сульфолаиганда фаол электрофил

агент гидросульфоний катиони ^OgH з̂ исобланади:
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2H2SO4 HS0 7  + HgSO^ Hso;- + SO3H + H2O,

+ 5 -£?,V (o^fs- eH  rH Y  + ЛЛЛ

0
Tt-тчпле/iv .

6 -  к о м п л е х с
HSOl + Л* HiSO/f

6)

cT-

0---

60̂  ti

5/ конплвис в комплекс

8. г < в ( а < б < д .
9. а) ва б)

HOSO2CI _^СбН5-30зН

QH,

— НС1 

2HOSO2CI
-СвНвЗОаС!

— H2SO4 , — НС1

1 0 . а) ва б) асосан мета-изомерлар; в) асосан п- бромбензолсульфокислота (чун

ки сульфогруппа х;ажмининг катталиги о- з<;олатга алмашинишга халак^т беради);

г) 2- этил- 5- нйтробензолсульфокислота; д) 2,4- дахлорбензолсульфокислота; е) 2- гид

рокси- 5- метилбензолсульфокислота.

'  Q  0 " ' J M i .  „ ,c ^ s o ,a

1 2 . е) C,H,SO,OH --- - C,H,SO,CI _  S ,  ^ С .Н .3 0 Л Н .---- -

— HCl * *
2Н0С1

- CeHsSOaNCla.— 2НгО
14. Реакциянинг охирги маз с̂улотлари: а) 2-гидрокси-3^5-динитробензолсульфо 

кислота; б) 3-нитро- 4-гндроксибензолсульфокислота; в) л-крезол ' ^ .

15. а) натрий-и-толуолсульфонат; б) л(-ксилол; в) п-ацетиламиносульфохлорид 

>'</7 -' ; г) этил-п-толуолсульфонат SÔ ÔĈ Hs I д) м-

бромбензолсульфокислота; е) тозиланилид Н^С ■

СНз .
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XXVII Б О Б .  ФЕНОЛЛАР ВА АРОМАТИК СПИРТЛАР 

ФЕНОЛЛАР ВА АРОМАТИК СПИРТЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Фенолларнинг тривиал номлари куп ишлатилади. Систематик но
менклатурага кура номлаш учун тегишли ароматик углеводород номи
га - ол 1̂ ушимчасини, 1̂ ушиб айтилади. Ра 1̂ амлаш гидроксил гуруз^и 
билан борланган углерод атомидан бошланади. Баъзан гидроксил гу- 
руз^ининг борлиги гидрокси (окси) олд 1̂ ушимчаси билан белгиланади:

0 -
фенол 

 ̂ (гидро/(си6 ензол

ОН

■ОН

о /крезол 
(о метил(рвнол, 
2 метил(рр»пл

ОН
резорцин 

I дензендиол - 7,3,
, 3 -дс/гидроксаёензо/7

Систематик номенклатурага биноан ароматик спиртларнинг номлари 
алифатик 1̂ атор спиртларининг систематик номига алмашинган радикал 
номини 1̂ ушиш билан з̂ осил 1̂ илинади:

CsHs - СНгОИ 
бензил спирт 

(феналметанол )

СНг - ОН
А~фенилэтал спирт 
. I 2 -фелилзтанол)

Бир атомли фенолларнинг олиниш усуллари 1̂ уйидаги схемада келти
рилган:

,сн ,

и
и зоп р оп и л  -  

б е н зо л

О, (>(аво): кот

170-730''С
с-о-он 
'"сн.

а
С1

+■ МаОН
} 00 - 350°С ; 79£ 7̂ 77а

О + НО-ОН

- 77аС1 

С е (/ / ) ,  С и (!1) ё к и  Т7 ( т )

-И2О

f\ so:f7a\ 0А7а
Н

/V,

СНг

С1 + НгО

+• Л

г© г© 
Си , 7Чд

294



Фенолнинг кимёвий хоссалари к;уйидаги схемада келтирилган:

R - c f  .. ^  а  еки R-co-û-rn-R

R а ,  он ,x5sv 0-R

суюд. HNÛ3 í ^ ° \
Вп

Вп
Вп '-■^Вп

кони,. HîSOif

ОН

он
'SOjH Щ 5

P C l¡

ÍCsHgA'i] Cl

R -O H
BF,

H~Cl
'H

o.i

R

OH OH

Щ ОН НОЩ

о- гидрокси - n - гидрокси-
метилфенодметилфемол

с„,

\ < У о .

СНз

Нг/ff
âeí/ápo/cctíáüpmu/i

пропан

NqOH
H / , — Ф^нолформальдегидли 
^  " 9 ^ 2 0  смолалар
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Масала ва машцлар

ФЕНОЛЛАР ВА АРОМАТИК СПИРТЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМЕНКЛАТУ

РАСИ, ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД МАШК.ЛАР

1. Фенолнинг мукаммал структураларини келтиринг. Фенолда гид
роксил гуруз  ̂ билан бензол ядросининг узаро таъсирлашуви 1̂ андай 
электрон эффектлар 5̂ исобига амалга ошади?

2. К̂ уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: а) п- 
крезол (4- метилфенол); б) м- бромфенол; в) м- нитрофенетол {м- нитро- 
фенолнинг этил эфири); г) 4- метилрезорцин; д) диметилфенилкарби- 
нол; е) салигенин (о- оксибензил спирт); ж) бензгидрол (дифенилкарби- 
нол) з) 4,4''-дигидроксидифенилпропан (диан); и) пирогаллол (1, 2, 3- 
тригидроксибензол, бензентриол-1, 2, 3).

3. 1^уйидаги моддаларни номланг:

ь. О
он

он
он

он N0̂

3)

50;М 

ОНз
СИ-СМ2-СН3
ОН

е)

и)

■ О
сн о̂н

он
а

ж)

Ю

сн-сн,он
I ^
СНз

он

СООН
он

л)
ОСОСН}

Вг

М),
ОСНг-СООИ

'Ш

м)
а ОСН2-СН=СНг 

ОСН,

4. а) СбНбОз таркибли уч атомли изомер феноллар; б) СуНвО тар
кибли феноллар; в) СзН^О таркибли изомер ароматик спнртлар тузи
лиш формулаларини ёзинг ва уларни номланг.

Феноллар ва ароматик спиртларнинг олиниш усулларига оид масала
ва маш1^лар

5. п- крезол олишнинг уч хил усулини келтиринг. Бу реакциялар
нинг бориш шароитини курсатинг.

6 . о- хлортолуолдан о- крейолни синтез 1̂ илинг. 7. Бензолдан фойда
ланиб, р̂ уйидаги моддаларни синтез 1̂ илинг:

а) п- нитрофенол; б) трибромфенол; в) анизол (метилфенилэфир).
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г) о- аминофенол; д) п- аминофенол; е) п- бромбензой кислотанинг бен
зил эфири.

8 . Толуол, уювчи калий ва сульфат кислотадан о- крезолни синтез 
!^илинг.

9. а) м- бензолдисульфокислота ва б) 2,4- толуолдисульфокислота- 
дан фенолларни синтез х̂ илинг.

10. Толуол ва бош1̂ а моддалардан флороглюцинни синтез 1̂ илинг 
ва бу реакцияларнинг бориш шароитларини курсатинг.

И . Кумол ва бош1̂ а моддалардан 2,6-дибром-4-изопропилфенолни 
синтез 1̂ илинг.

12. Куйидаги реакцияларни охиригача етказинг:

+ Л'аЛ'й’о

М дВг

' [па],о°с t

СгНзМдВг Н2О

СИ (С И ,),
02(х,а.во) Нг504

кат .
СН (СН ,)

Бу реакцияларда х,осил буладиган органик моддаларни номланг.
13. Бензил спиртнинг олинншини уч хил усулини келтиринг.
14. Икки хил усул билан р-фенилэтил спиртни синтез 1̂ илинг.
15. о-бромтолуолдан олинган магнийорганик бирикма билан сирка 

альдегид реакцияга киришганда 1̂ андай ароматик спирт з̂ осил булади?

Феноллар ва ароматик спиртларнинг хоссаларига оид 

маш!^ ва масалалар

16. Л4-крезолга: а) уювчи натрийнинг сувдаги эритмаси; б) пропион 
кислота хлорангидриди; в) бромли сув; г) сирка ангидрид; д) л- нитро
фенилдиазоний хлорид; е) суюлтирилган нитрат кислота таъсир эттирил
ганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

17- Пирокатехин ва гидрохинон оксидланганда к;андай хинонлар 
сил булади?

18. Натрий фенолятга: а) этил бромид; б) ацетил хлорид; в) диазо
метан; г) карбонат ангидрид; д) аллил бромид; е) изоамил бромид таъ
сир эттирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. }^осил 
буладиган органик бирикмаларни номланг.

19. 1<̂ уйидаги моддаларнинг 1̂ айснлари РеС1з билан ранг берадн?

6’//

" а “ ' " “ ' ™  ' 6 ,  ' о г г
СИ,
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20. К,уйидаги бирикмаларни кислота хоссаларннннг кучайиб бориши 

тартибида жойлаштиринг: а) п- нитрофенол; б) пикрин кислота; в) бензил 
спирт; г) 3, 4- динитрофенол; д) фенол; е) п- метоксифенол; ж) м - кре

зол; з) ж-хлорфенол.

2 1 . Куйидаги реакцияларни охиригача етказинг:

а) п- хлорфенол — . . .
+ С1г

HNO3 

HNO3

б) о-бромфенол

в) м - крезол —̂ . . .

г) о- хлорфенол

д) л-бромфенол 
•, конц. H0SO4

е) л£-крезол ------. . .

2 2 . {^уйидаги айланишларни амалга оширинг:

а) фенол , . . .
(HNO3)

б) бензол . NaOH Н2 0 (Н+) (снз)2 3 0 4

HNO,
320—350°С (NaOH)

Бу реакцияларда ?̂ осил буладиган оралик ва охирги ма5<;сулотларни 
номланг.

23. Куйидаги синтез ь̂ илиш реакцияларини ёзинг;
а) бромбензол --------- - пикрин кислота
б) ж-крезолнинг метил эфири----->■ 2,6-динитро-1-метил-3-ме

токси -4- учламчибутилбензол;
в) фенол-----* гваякол (пирокатехиннинг монометил эфири)
24. Фенол ва натрий фенолятнинг асос ва нуклеофил хоссаларйни 

таццосланг. Уларнинг 1̂ айси бири; а) этил йодид, б) диметилсульфат,
в) метил -п- толуолсульфонат билан алкилланади?

25. Бензил спиртга; а) натрий б) сульфат кислота иштирокида сир
ка кислота; в) фосфор (V)- хлорид; г) калий перманганат эритмаси таъ
сир эттирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

26. Куйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг:
\  I ZnCl2

а) резорцин +  капрон кислота-----► • ■ •

б) о- крезол 4- NaNOg + H 2SO4 -----  ̂ . . .
ч , , , NaOH (Н 2 О). t°

в) фенол 4 -хлороформ---- ------ > . . .
ч , ^ ^ NaOH (Н 2 О), t°

г) п-крезол +  я-нитробензил бромид----------• • -
ч , , NaOH (Н 2 О), t° HCl

д) фенол -f хлорсирка кислота---- ------ >• . . , --- > . . .

е) о- бромфенол -f я- толуолсульфохлорид _E52™i!L_> . . .
Бу реакцияларда (̂¡осил буладиган охирги ма)^сулотларни номланг.
27. Реакцион аралашмага бромли сув таъсир 1̂ илганда^ 14,2 г три- 

бромфенол )^осил булади. Аралашмада неча грамм фенол булган?
28. CgHioO таркибли моддага FeClg таъсир эттирилганда ранг з̂ о- 

сил булади, у иш1̂ орларда эрийди ва диметильсульфат билан ншЕ^орий 
муз^итда метилланади. Метилланиш маз^сулоти оксидлаяганда л-меток-
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сибензой кислота }̂ осил булади. СдН^О бирикманинг тузилишини ани1̂- 
ланг.

29. 1,4-бензохинонга: а) водород хлорид; б) гидроксиламин; в) ол- 
дин CHзMgBr, сунгра сув; г) сирка ангидрид; д) 1,3-бутадиен; е) гид
рохинон таъсир эттирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини 
ёзинг.

30. Фенолнинг И1\-спектрини (12-раем) интерпретация 1̂ илинг.

9 Ю 12 15 20 30
¡̂тлргггуглругрп оси

Ш О  3500 3000 2500 ГвОО . 1600 1400 1200 1000 воо 600 400 200 
см''

12- раем. Фенолнинг ИК;- спектри 

Жавоблар

1 .

он он

2.
ОС̂Н;

N0̂

в О

у ф

ОН
^^СН^ОН

сн.

он

сн.

3. а) гидрохинон (1,4-дигидроксибензол, бензендиол-1,4); б) резорцин-(1,3-дигид- 

рсксибензол, бензендиол- 1,3; в) флороглюцин (1, 3, 5- тригидроксибензол, бензен- 

триел-1, 3, 5); г) пикрин кислота (2, 4, 6-тринитрофенол); д) фенол-2,4-дисульфо

кислота; е) л-бромбензил спирт; ж) Р-фенилпропил спирт; з) этил-о-толилкарбинол;

и) хлоргидрохипон (2-хлор-1,4-дигидроксибензол); к) салицил кислота (о-гидрокси- 

бепзой кислота); л) п-бромфенилацетат: м) 2,4-дихлорфеноксисирка кислота; н) ал- 
, лил -о- метоксифенил эфир.



4. а) учта изомер; пирогаллол (бензентриол- 2 , 3; 1, 2, З-тригпдрсксибензол); 

оксигидрохинон (бензентриол-1, 2, 4; 1/2, 4-тригидроксибензол); флороглюнин {бен

зентриол-1, 3, 5; I, 3, 5-тригидроксибензол); б) учта изомер: о-J м-, ва я-крезол- 

лар (метилфеноллар); в) учта изомер: о- , ж- ва п- метилбензил спиртлар.

7. в) СбНе СвН^ЗОзН

- СвНдОН СбН  ̂-  О -  СНз;

ЫаОН
СеН^ЗОзЫа

ЫаОН

320— 350 °С

г) СдНаОН («в» га 1̂ аранг)о- ва п- Ы0 2 С8Н4 0 Н аралашмаси (о- ва п- изомер- 

ларни сув бури билан хайдаш ор1̂ али ажратилади) о- N — С  ̂Н4 ОН.

8. Толуол о- ва п- толуолсульфокислоталар ^аралашмаси —2ЕЕН55__

о- толуолсульфокислота ^аОН_̂  Н3С— 

-5- о- крезол.

//■ 
\ = : /

.SO,n^,я .Na0 H; .32Q- 350°C^

7Г/.

' СН,

пни,

С»,

N0 , N0,
СНз СНз СООН

-ь

N0̂
■ СООН ^

'{ Н̂С1г // д/ ,
2)  н е а тр а ллвтш  ■ I* ^  у  7

N0̂

-  НС1

ЫН̂

С1^* _ /¿с -
 ̂  ̂. НзО

НН,

но ^  он

V
он

N0 ^ ЫН,
СН, О СН/СНз)^ СН/С/^,>.

ЫаЫ02,НС1 НгО,̂

В г " ^  В -  
н н -

Вг
N^1

ь-

')И
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я  1,

- О М д В р
.гн,п

- 2 Мд(0 Н)8 г

,̂ 0

2С̂И,-0Н,

'%3г- и . -МдВгОИ 

'Н ОМдВп

п. 0-5ензохинон

СИ,

8 а п-бензолинон

Рг

с?г-оа

Ы

о

18, г) салицил кислотанинг натрийли тузи. 19. б ва г. 20. в < е < ;ж < ;д <  

< з < ; а < ; г < б .  22. Охирги ма.%сулотлар: а) адипин'кислота; б) о- ва и'̂ иитроани- 

золлар. 23. а) бромбензолни нитролаб, учта нитрогуруз  ̂ киритилади, гуруз^лар таъси

рида бром билан ароматик хал!̂ а орасидаги бор жуда за!)флашади, натижада бром 

гидроксилга осон алмашинади;

* т .

А " '" "
X «  'ш , т с  '

в) Оон

0Щ $
О "

А 'аЗН
-ОН

¿■ЛЛУ
7///

(СН.0).,$02

24. Гидроксил гуру^и билан ядронинг узаро таъсирлашуви натижасида фенолнинг 

асос ва нуклеофил хоссалари кучсизланган.|,Фенолятанион эса нисбатан кучли нук 

леофилдир, Шунинг учун }̂ ам фенол бу реагентлар билан ищорий мух^тда реакция

, 0Н
га киришади, 26. а) «-пентил-2, 4-диоксифенилкетон - НО ® СНг^СИз'.

(Г

б) 4-н и т р о з о -2-метилфенол; в) салицил альдегид (о-гидроксибенза.аьдегид; г) я-толил 

•к-нитробензил эфир сНз-О" ОСНг " О "  > . д) феноксисирка кислота

;) СНг'-СООН ; е) о-бромфенил-я-толуолсульфонат СН} -•О '50^-0
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30. А~ (3333 см” ') молекулалараро водород борланиш билан борланган О — Н гу- 

ру:!̂ нинг валент тебранишлари; Б~(3045 см“ *) ароматик С — Н нинг валент тебра- 

нишлари: Г — (1580, 1495, 1468, см“ '). з̂ ал1̂ аыинг С . . . .С  валент тебранишлари; 

Д — (1359 см“ ') О — Н иинг ясси деформацион тебранишлари; Е — (1223 см“ ')

С — О нинг валант тебранишлари; Ж — (805, 745 см“ ') С — Н^нинг ясси булмаган 

деформацион тебранишлари 3 — (686 см“ ') >̂ ал1̂ анинг С . . . .С 'ясси булмаган де

формацион тебранишлари; И — (650 см~') водород борланищ билан борланган О—Н 

нинг ясси булмаган деформацион тебранишлари.

XXVIII БОБ.  БЕНЗОЛ ^АТОРИНИНГ АЛЬДЕГИД ВА 

КЕТОНЛАРИ

БЕНЗОЛ KAfOPH АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАРИ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Бензол !^атори альдегидларининг тривиал номлари тегишли арома

тик кислоталар номидан олинган;

ÓeH3úá a.ndf̂ gcd я- талт’л
(¿•епзалб1)егао‘J

Альдегид гуру^^и }̂ ал1̂ а билан бевосита борланган вакилларининг 
номлари з̂ ал1̂ а номига карбальдегид }^ушимчасини г^ушиш билан :^осил 
1̂ илинади. Систематик номенклатурага кура улар аренкарбальдегидлар 
деб юритилади. Масалан, бензальдегидни бензенкарбальдегид деб ном- 
лаш мумкин.

Бензол 1̂ атори альдегидларининг альдегид гуруг;и }̂ ал1̂ адан бир 
ёки бир неча углерод атомлари билан ажратилган вакиллари ациклик 
альдегидларнинг ^^осилаларидек номланади;

Феиила!40г71с;л1>д1ги̂ 8'- альдегид
(фе/>и/!ятатлй) (

Ароматик кетонларнинг номлари одатда карбонил билан борланган 
радикаллар номидан } о̂сил ¡^илинади. Масалан, метилфенилкетон, дифе- 
килкетон ва к. Систематик номенклатурага кура номлашда арома- 
шк радикал ва тегишли ациклик углеводород номига - он ¡^ушимчаси 
^ушилади;

’ 2 3
спг-е~снз

С г “ '1

1 ф^па/тропатм-2

Ш



Бензол 1̂ атори альдегид ва кетонларининг олиниш усуллари
1̂ уйидаги схемаларда келтирилган:

Аг — СНз + С>2 ^аво)
УоО.! ёки Со ва

Мп тузлари

Аг — СНС1,
НаО (Ре),

-Лг-с//° 
\Н

— 2НС1

Н2(Рс1/С) „О
— НС1 Аг-С,

¡А1С1з, СиС1
--  АгН+СО+НС1

С1

Аг—СН —К Оз (Со ва Мп тузлари)

С1

Аг-С-Н

I
С1

АгН +Н—С

НзО, 1°
-НС1 

о  А1С1, ёки Льюиснинг

■С} бош1̂ а кислоталари

Аг-С-Н (Я= А1К, Аг)
II
О

Алкиларилкетон (К=а1к) 
Диарилкетон (Я=Аг)

Бензол 1̂ атори альдегид ва кетонларининг кимёвий 
хоссалари 1̂ уйидаги схемада келтирилган:

Аг-СООН
[О] нем

Аг—СНоОН .
Ь1А1Н.

Аг-СН=К-ОН
МН,ОН

— Н,0

Асосли катализатор 

НаОН ёки КОН

ОН 

Аг—СН—CN

Аг-(
О

^Н

Аг—СН=М-МН„
н„м—мн.

- н ,о

КСН ёки МаСМ 

КаНЗОзО

Аг—СН=СН—N0,
•Н.,0

О

Аг—СН=СН—С

СНЗ-С(/
О \н

Н -  НаО 

(СНзСО)20,

Аг-СН=СН-С00Н -̂СН£ООМа_

Аг-СН-Аг

Аг —СООН+Аг—СНаОН

ОН О
II ■

Аг-сн—с—Аг]

ОН

Аг-СН-ЗОзКа

ОН 

I

СНз-СО-СНз

- Н зО

Аг-МН,

Аг—СН=СН—СО—СНз

- Н ,0
Аг-СН=Н—Аг
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БЕНЗОЛ К.АТОРИ АЛЬДЕГИД ВА КЕТОНЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ, 

НОМЕНКЛАТУРАСИ ВА ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД МАШК.ЛАР

Масала ва маш1^лар

1. Бензальдегид молекуласи тузилишини тушунтиринг. Альдегид 
гуру>^и ва бензол ядроси бир-бирига 1̂ андай таъсир курсатади? Альде
гид гуру}^и 1̂ андай электрон эффектларни намоён 1̂ илади? Бу эффект
лар фенилсирка альдегидда 5̂ ам борми?

2 . 1̂ уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:
а) ж-толуил альдегид; б) п-нитробензальдегид; в) ж-хлорбензальде- 
гид; г) п- диметиламинобензальдегид; д) 2,4- дихлорбензальдегид;
е) 3,4- диметоксибензальдегид; ж) дифенилкетон (бензофенон); з) про- 
пилфенилкет9н (н-бутирофенон); и) 3-нитро-4-метилбензофенон; к) фе
нил-и-толилкетон; л) о-фталдиальдегид; м) терефтал альдегид (1,4-ди- 
формилбензол); н) пропиофенон; о) р, р- этилфенилпропион альдегид 
(3- фенилпентаналь-1).

3. К,уйидаги бирикмаларни номланг:

я. с п , 0 , д!

C H J ~  с ~  c t f ■ ,  Л )
I ^ / У

4. СвНзО таркибли изомер ароматик альдегид ва кетонларнинг ту
зилиш 4юрмулаларини ёзинг ва уларни номланг.

Бензол 1^атори альдегид ва кетонларининг олиниш усуллари

5. Бензальдегид саноатда 1̂ андай олинади? У  1̂ аерларда ишлатнла-
ди?

6 . Ацетофенон — СО — СНд ва бензофенон СеН., — СО — 
саноатда 1̂ андай олинади ва улар 1̂ ;аерларда ишлатилади?

7. К̂ уйидаги спнртлар оксидланганда ?̂ осил буладиган бирикмалар- 
ш  номланг: а) м- гидроксибензил спирт; б) р- фенилэтанол; в) пропил- 
фенилкарбинол; г) дифенилкарбинол; д) ме|гилбензил-карбинол; е) п- 
бромбензил спирт.



8 . К̂ уйидаги бирикмалар гидролизланганда т̂ андай моддалар ,:̂ осил' 
булади?

а) метилбензилдихлорметан; б) 2 ,2-дибром-1-фенилбутан; в) 2 ,2-ди
хлор-1-фенилпропан; г) 4,4-дихлор-1-фенилбутан; е) бензилиден хло
рид.

9. 1̂ уйидаги моддалар А1С1з иштирокида (Фридель- Крафте реак- 
цияси) реакцияга киришганда >;;осил буладиган бирикмаларни номланл 
а) бензол ва пропионил хлорид; б) толуол ва ацетил хлорид; в) толуггл 
ва бензоил хлорид; г) этилбензол ва пропионил хлорид, а-реакциянино- 
механизмини келтиринг.

10. 1\уйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг.. Реакцияда з̂ осил 
буладиган барча органик моддаларни номланг:

КМПО4 .  Н М О з ^  р с и  ^  СбНе
а) толуол А [Н2304] ’ ^  ^  [А1С1зГ

.  СН 3С 1 ,  ^  НаО

 ̂ [А1С1зТ [Са (ОН)^]
11. Бензол ва боил^а моддалардан 1̂ уйидаги бирикмаларни синтез- 

1̂ илиш реакцияларини ёзинг:
а) 2,4- дигидроксибензальдегид; б) п- гидроксиацетофенон;
в) бензофенон; г) 4-метокси-4-хлорбензофенон.
12.
а) Тиман-Реймер усули билан фенолдан салицил альдегидни;
б) К. Фрис 1̂ айта гурухланиши билан фенолдан п-гидроксиацето- 

фенонни; в) Гаттермаи-Кох усули билан я- толуил альдегидни;
г) Розенмунд реакцияси билан 3,4, 5- триметоксибензальдегидн» 

синтез 1̂ илиш реакциялари тенгламаларини ёзинг.

Бензол 1^атори альдегид ва кетонларининг хоссаларига 
СИД масала ва маш!^лар

13. Фенилацетальдегидга р̂ уйидаги бирикмаларни таъсир эттирганда 
борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. Реакцияда з̂ осил булади
ган органик моддаларни номланг:
а) КаНЗОз; б) NH2 0 H; в) НаЫ — НН^; г) С^Нв — НН —
д) НаН — М Н — с о  — ЫНа; е) 2,4-динитрофенилгидразин; ж) СгОд/ 

НзЗО!; з) КМп0 4 (Н+, 1°); и) Нд (N1, Г, босим); к) Ь 1А1Н 1; л) МаВН4; 
н) СбН^ MgBr, сунгра НаО.

14. Ацетофенон ва бошка реагентлардан фойдаланиб р̂ уйидаги мод
даларни синтез 1̂ илиш реакциялари тенгламаларини ёзинг:

а) а-фенилэтил спирт; б) этилбензол; в) бензой кислота; г) 2 -фе- 
нилбутанол-2 ; д) дифенилметилкарбинол.

15. Бензальдегид ва боил^а моддалардан долчин спиртни синтез 
1̂ илиш реакцияси тенгламасини,ёзинг.

16. Куйидаги альдегидлар учун Канниццаро реакцияси тенглама
ларини ёзинг: а) бейзальдегид; б) я-бромбензой альдегид; в) Анис 
(я- метоксибензальдегид) альдегид; г) я- нитробензальдегид; д) я- толуил 
ва чумоли альдегидлар аралашмаси. Канниццаро реакцияси 1̂ андай ша- 
роитда боради?

17. Ароматик альдегидлар асослар (натрий ацетат, натрий пропио- 
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нат ва 3̂ . к.) иштирокида кислоталарнинг ангидридлари билан к;изди- 
рилганда сс, р-туйинмаган ароматик кислоталар }(;осил булади (Перкин 
реакцияси ёки Перкин конденсацияси). 1^уйидаги реакциялар натижа- 

сида 1̂ андай бирикмалар хрсил булади?

. ^  I натрий пропионат иштирокида
а) бензальдегид +  пропион ангидрид --- ---- ----------- -̂--- ►

киздирилганда
I нат1зий ацетат иштирокида

б) п- толуил альдегид +  сирка ангидрид --------------- !----- *■
1̂ издирилганда

18- Бензальдегиднинг; а) мой альдегид; б) метилэтилкетон; в) ма

лой кислота динитрили; г) метилфенилкетон; д) нитрометан билан кон
денсацияси натижасида 1̂ андай моддалар }^осил булади?

19. Р^^йидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг. Бу реакцияларда 

}^осил буладиган органик моддаларни номланг.

а) С ,Н ,- с ( / °  ; б) ;
’■

си, РеС1з,. НН0 з,Н ,804 _
в) СбН̂  — СО — СНз------- >■ . г) СдНе — СО — СН3 -- ------- >■ .

20. Гвдроксиламинга: а) и-бромбензальдегид; б) 4-нитробёнзофенон 
таъсир эттирилганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг. Бу 
реакцияларда >̂ осил буладиган органик моддалар к̂ андай изомерлар 

?^олида мавжуд була олади? Уларнинг кокфигурациясини син- ва анти-

5̂ амдг Е —  2- системалар билан белгиланг.
2 1 . а) бензальдегид: б) м-хлорбензальдегид; в) л-толуил альдегид 

ва п- нитробензальдегид аралашмаси; г) я- метоксибензальдегид ва 

п- хлорбензальдегид аралашмасининг калий цианид иштирокида бензоин 
конденсациясидан 1-̂ андай бирикмалар >^осил булади?

а-реакциянинг механизмини келтиринг.

2 2 . СвН^О таркибли модда кумуш кузгу реакциясини беради, 

у хромли аралашма билан оксидланганида эса терефтал кислота з^осил 
булади. СдНеО модданинг тузилишини ани1̂ ланг.

23. СдНзО модда бромли сувни рангсизлантиради, кумуш кузгу 
реакциясини беради, у сувли эритмада калий перманганат билан оксид- 

ланганда бензой кислота х;осил булади. Унинг тузилишини аник;ланг.

24. С8Н,ВгО бирикманинг ИК^-спектрида 1685 см~* со^ада тебра- 
ниш, ПМР-спектрида эса иккита сигнал; 61 =  2 ,62  м. }<;. (ЗН, синглет) ■ 
ва 62 л :7,5 м. У{. (4Н , мультиплет) бор. Бу бирикманинг оксидланиши- 

дан п- бромбензой кислота з^осил булади. СвН^ВгО модданинг тузилй- 

шини ани!^ланг.

Жавоблар

■■ ”' С Х2. и>

О
■ ^ 0
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О] С М } - а 2 С 0 - с н г ~ с '^ °  
/У

3 . в) 2-фенилпропаналь (а-фенилпропион альдегид); ж) 4-формилбензолсульфо- 

кислота; з) 3-фенилпропеналь (долчин альдегид); и) о-гидроксибензальдегид (салицил 

альдегид); к) 2 ,2-дифенилпропаналь; л) 2-метил-2-фенилпропаналь; м) а-метилдол- 

чин альдегид (2-метил-3-фенилпропеналь). 4. Туртта альдегид ва битта кетон

7. д) фенилацетон. 8. б) этилбепзилкетон. 10. Реакцияларнинг охирги маз^сулотлари:

а) 3-нитробензофенон; б) бензальдегид.

11.

1) СОз

в) СеНе СвН,-С1 CeH5~MgCl

->■ СбН5 -  СООН .8291% СбН^-С-С! СбН^-С-СеН^.
II [А1С1з] II .

О о

0^1

■^0

В) снзсоа а ш ^

/ О изомерланиш

ОН
+

'СОСН;

' , с - ( у н ^ с о ^ ш  ;

он

сосл.

н,со

'Ъсо ц,со'

; 0
С Н з-С (/ , 20°€

//О „ о  N3 8 1 .̂
/ /  ---------------------------------Г - Н ______ Г Н = Г Н _ г У /  .

л

- - Г Т 5 5 — “  с л - с н . с н - с < ; ^  

с,Н5 -  сн =  ен -  снлон
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~  СНз-̂ ^̂ С̂ПгОН-ьHCOONa

n  aj C^Hs -C H  С f i t  ООН + CH3 -  СЛ  ̂СООМ; 

Ö j'CHj Cff=CM -COOH +  CfijCOOff .

CH2-CH3
1 . / / 0

18. a) C jH j— C H = C — C ^  ; 6) метилен гуруг;пи11г реакцияга киришиш 1̂ оби-

[СН,
I

лияти метилга нисбатан анча кучли бгаганлигидан асосан CeHj—С Н = С — СО— СН 3 
лосил б^^лади; в) CgHs —  СН  =  С (CN); д) Q H 5 —  СН =  СН —  NOj.

O i " '
'/7 ,-7' ßrJ/ \> С М' 'f С t;

N ОН НО N
Сим п Зоомд'ензальдоАсим а н т и  п  бромдензольда.кгмм
F п 5ром6ензальдоксим' 7 п Зромдр.чтльШсим)

f\ -  С -f\-NO,
‘ О  i - О  C V

но N N ОН
син- 4 - нитроЗензофеноксам аити 4 ■ нитрооензофенокги.ч
f  4 иитробензорзеноксим' Z ¿/-нитробензофеноксим/

М О О ОР

?7 ai СвН.̂  С С CsHs , 5} \ — С СН 

Н а

V.

бензоин '5 хлор5внзоин

6) Н зС- (^- [ - f , г)

о  он  о  он

2i. Cgtls C/i==CH 7 k 5/--<Q>- ¿г CH г

О

X X IX  Б О Б . АРОМАТИК КАРБОН КИСЛОТАЛАР 

АРОМАТИК КАРБОН КИСЛОТАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Карбоксил гуруз^и бензол з^алцаси билан бевосита борланган арсма- 

тик кислоталарнинг тривиал номлари одатда куп ишлатилади;
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СООН

бензоч
кислота

I ООН

О морбвнзоа 
кислота

ПГНг
<7 ’̂ е'поксибо 7_|г ̂ 4

кис пота

ООН

/ ^ 5̂ ^  СООН

Н:
п т о л у и л  кислота

н о а с ' О О Н

т е р е ф т а л  каслоспй

Бензой кислотани бензолкарбон кислота, п-толуил кислотани эса 
п-толуолкарбон кислота деб номланади.

Ён занжирда карбоксил са:^лаган кислоталарнинг номлари тегишли 
алифатик карбон кислоталар номларидан г;осил 1̂ илинади:

СН2 с
ОН

фепилсирка кисла'лс

н а л  
СН2 СНг СН; СООН

/  ср?милмои кислотг!

Бундай кислоталарнинг систематик номлари эса алифатик карбон 

кислоталарнинг систематик номларидан )̂ осил̂  К1илинади:

2 1
СбНе — СНг — СООН, СеНз—СН—СООН ,

2- фенилэтан 
кислота

3 4 
СН2-СН3

2- фенилбутан 
кислота

СбНб-СНа— СНа-СООН

3- фенилпропан 
кислота

Ароматик карбон кислоталарнинг олиниш усуллари 1̂ уйидаги схе-

мада келтирилган;

Аг— к  -

(Н =—СНз—С2Н5 ва 
бош1^а алкил)

КМПО4 ёки СгО, ёки Со ва Мп

тузлари иштирокида О 2

МаСЮ
Аг— С— СНз —

О

А г - Н + а - С - С !  А г - с / / °

II \С1
О

НоО

. с  СиСМ
Аг— В г ------> Аг—С ееК Н3О (Н+)

Аг— М§Вг
СО,

О

II
Аг— С— ОМ§Вг

НС1

— MgBrCl

Аг- чо
ОН
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Ароматик карбон кислоталарнинг кимёвий хоссалари

1̂ уйидаги схемаларда келтирилган:

А г-С\

О

ОН

КТаОН

—  Н ,0
Аг-С-^

О

она
О

А г- С (/ 

Аг— СООНа ^ О

ЗОСЬ

—  ЗОг, —  НС1 

РС15

//О
-Аг-С." —  

\С1

Р0С1з, НС1

-ЫаС1 Аг—

НН,
Аг- 1 V/

КзоОо
■ А г-С — 0 - 0 —

II
О

—с —Аг
!1

О

+ Н .0
"----------- \о—К

Си кукуни, t°

ёки НаО, Н+,

Аг -  Н  +  СОг

UkШ^
Аг — СНаОН

СООН
Е X

■ соон

Е- Мг, ЩН,а вп ¿а 
Е 5ош1̂ а электрофил гар

Масала ва машцлар

АРОМАТИК КАРБОН КИСЛОТАЛАРНИНГ ТУЗИ Л И Ш И , 

НОМ ЕНК ЛАТУРАСИ , ИЗОМ ЕРИЯСИГА ОИД  МАШК.ЛАР

1. Бензой кислота молекуласи тузилишини тушунтнринг. Карбок

сил гуруз^и ва бензол ядрсси бир-бирига 1̂ андай таъсир курсатади? 
л;- электронлар зичлиги з̂ ал1̂ ада ва карбоксил гуруз^ида 1̂андай тар̂ сим- 

ланган?
2 . а) о-толуил кислота; б) ж-толуолкарбон кислота; в) фтал ( 1, 2- 

бензолдикарбон) кислота; г) меллит (1, 2, 3, 4, 5, 6 -бензолгексакар- 

бон) кислота; д) 3-(«-бромфенил) бутан кислота; е) долчин кислота; 
ж) 2,4-динитробензой кислотанинг тузилиш фэрмулаларяни ёзинг.
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соон

3. {^уйидаги бирикмаларни номланг:

а) Щ -СМг-О~С00Н ■, ; В) СН^-СН-СНг-СООН

‘  6  .

СООН
г) ; д ) ^ -^С О О С ^Н з  ; е) СН =  С -  СООН ■,

ЦЛг/ V  ^
ом Вг

СООН СООН соон
. ж) (^СООН ; 3) ^ с о о н  ; и; ^

соан ^

4. а) 3,5-динитробензоил хлорид; б) фенилсирка кислота нитрил и-

в) и-нитродолчин кислота; г) салицил кислотанинг фенил эфири; д) изо.“ 
фтал кислота диамиди; е) п- метоксибензой кислота амиди; ж) фтали. 

мид; з) В-фенилпропион кислотанинг метил эфирининг тузилиш фор- 

мулаларини ёзинг.
5. Ён занжирида карбоксил группа тутган СдНз^оОа таркибли арома

тик кислоталарнинг тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни номланг-

6 . Изомер монохлорбензой кислоталарнинг тузилиш формулаларини 

ёзинг ва уларни номланг.

Ароматик карбон кислоталарнинг олиниш усулларига 
оид маш1^лар

7. а) толуол; б) бензонитрил; в; бензил спирт; г) бензотрихлорид; 

д) магнийорганик бирикмадан бензой кислота олиш реакциялари тенг
ламаларини ёзинг.

' 8 . а) о-ксилол; б) п-ксилол; в) м-бромпропилбензол; г) о-хлорто- 

луол; д) 1, 2, 4-триметилбензол; е) ацетофенон; ж) этил-п-толилкетон 
оксидланганда 1̂ андай ароматик кислоталар з^осил булади?

9. Бензол ва бош1̂ а моддалар дан фойдаланиб, а) ж-хлорбензой 
кислота; б) п- хлорбензой кислота; в) бензой кислотанинг амиди;
г) фенилсирка кислота хлорангидридини синтез к;илинг.

10. Магнийорганик бирикмалар ва бошь^а реагентлардан фойдала- 
ниб, а) л-этилбензой кислота; Ь) п-толилсирка Кислота; в) мезителен- 

карбон (2, 4, 6-триметилбензой) кислота; г) л-иккиламчи бутилбензой 

кислотани синтез 1̂ илинг.
11 . таркибли углеводороднинг оксидланишидан бензой кис

лота з^осил булади. Бу углеводороднинг тузилишини ани!^ланг.

12. ж-ва л-ксилоллардан 2,4-ва 2,5-диметилбензой кислоталарни 

синтез 1̂ илинг.
13. 1^уйидаги углеводородларнинг оксидланишидан }̂ андай кислота

лар з^осил булади?
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14. а) бензой, б) я-толуил; в) п-хлорбен-зой; г) я-бромбензой; 

д) п-нитробензой; е) п-йодбензой; ж) л-.фторбензой; з) «-гидроксибен- 
-зой кислоталарни кислоталилик хоссаларининг кучайиб бориши тарти- 

бида жойлаштиринг. Жавобинризни электрон эффектлар ёрдамида асос- 
ланг.

15. Бензой кислотадан а) бензол; б) натрий бензоат;

в) бензамид; г) н- пропилбензоат; д) п- толилбензоат; е) м- бромфенил- 

бензоат; ж) бензил , спирт; з) лг-хлорбензой кислотанинг изобутил эфи- 

рини синтез 1̂ илиш реакциялари тенгламаларини ёзинг.

16. Фен15лсирка кислота ва бошка реагентлардан фойдаланиб- 
а) н- пропилфенилацетат; б) фенилацетилхлорид; в) фенилацетамид,

г) п- хлорфенилсирка кислота; д) п- нитрофенилсирка кислота; е) а- хлор- 
фюнилсирка кислота; ж) (5-фенилэтил спиртни синтез ¡^илиш реакция
лари тенгламаларини ёзинг.

17. Ь^уйидаги реакциялар тенгламаларини тули1̂  ёзинг. Унда з^осил 

буладиган органик бирикмаларни номланг.

сн,

а)_ Clz.FeCli \ HNOî  H2SO4 . 

coo:i

б) ^ у с м  = c,i-cooff КМПО4, ом"

СООН

S) 1̂ 1] 2C2h5 0 t1,H^

Ароматик карбон кислоталарнинг хоссаларига оид маш{^лар

СООН

СООН

г) 6  -
AIH4 СНзС00Н,Н^

18. Бензой, салицил, «-гидроксибензой ва 2,6-дигидроксибензой 

кислоталарнинг рКа катталиги тегишли равишда 4,20; 2,98; 4,58;
1,30 га тенг. Бу катталикларнинг бир-биридан фар1̂  1̂ илишлари сабаб- 
ларини тушунтиринг.

19. Салицил кислотага а) сирка ангидрид; б) СН3ОН  ва та-ъ- 

сир эттирилганда хрсил буладиган бирикмаларни номланг. Улар î aep- 
ларда ишлатилади?

20. К^уйидаги реакциялар тенгламаларини тули!^ ёзинг. Уларнинг 
охирги махсулотларини номланг:
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, ,  рси  МНз-ЫНз
а) терефтал кислота--- . . . — --- ----

КаОН 2 СН,Г
б) салицил кислота-----.

, , - 4 0 0  °С СН ОН Н+ 2 НО-СНа—СН,ОН
В фтал.кислота — —> . . . __ , . . . ____ ^
'  ̂ гп,С(1

поликонденсатланиш

Г ) нафталин . . .
билан з̂ айдаш

ОН

I
пНО— СНг— С— СНг— ОН

В ва г-реакцкяларнинг охирги маз^сулотлари в^аерларда ишлатилади?
21. Фтал ангидрид ва боии^а реагентлардан фойдаланиб, а) о-бен- 

зоилбензой кислота; б) нордон этилфталат; в) фталид; г) фталимид;

д) фталил хлоридни синтез 1̂ илинг.
22. Фталимид бирламчи аминларни синтезлашда (Габриэл синтези) 

ишлатилади. Фталимид ва бош1̂ а реагентлардан фойдаланиб, н-бутила- 

минни синтез 1̂ илинг.

23. СдНзОд таркибли оптик фаол модда иш5̂ орнинг сувдаги эрит- 
масида яхши эрийди, кислота ва спиртлар билан мураккаб эфирларни 
хосил 1̂ илади, РеС1з билан ранг бермайди, кучли оксидловчилар билан 

оксидланганда бензой кислота з^осил булади. Оптик фаол модданинг 

тузилишини ани1̂ ланг.

24. СЮН12О 2 таркибли модданинг ИК^-спектрида 2500— 3000 см“ ' 

ва 1700 см“ * соз^ада тебранишлар бор. Бу модданинг ПМР-спектри 

эса 8-1,2 м. 3̂ . ли дублет (6 Н), б =  2,78 м. з̂ . ли мультиплет (1 Н),
б =  7,1 м. 3̂ . ли мультиплет (4 Н) ва б == И  м. з̂ . ли синглетни (1 Н) 

сак;лайди. Унинг оксидланишидан терефтал кислота з^осил булади. 

С10Н12О2 модданинг тузилишини анш^ланг.

Жавоблар

^  В г Cti-Ct^¿-C00t  ̂ 3. а) п - этал^ензой кислота ;

б) 3^5-динитробензой кислота; в) 3-фенилбутан кислота; г) 2,3-дихлор-4-гидрокси- 

бензон кислота; д) м- бромбензой, кислотанинг этил эфири; е) 2- метилдолчин кислота;

ж) 1, 2, 4-бензолтрикарбон (тримеллит) кислота; з) 3-нитрофтал кислота;^и) 3,5-д?<-

4. S • 0 2 N - i ^ C t f  С/Г-.'ООН д СО

■* |Г^ ' -1/А 3
С//̂  СН2  СООН3
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метилбензой кислота; 5. 5 та изомер: р-фенилпропион, сс-фенилпропион^ о-толилс ирка, 

м-толилсирка ва и-толилсирка кислоталар. 6 . 3 та изомер: о-, м- ва п- хлорбензой 

кислоталар.

8 . е) Q H 5 —  С —  СНз — —̂—->■ С0Н 5 —  СООН  +  СО 2 +  Н 2О;

II
О

Ж) СНз C H f C  C H j -^ ^ C O O f i  + CM, СООН

о

9. в) СеНе + CH3CI — CeHj  -  СНз CeHjCOOH -v
щ — JriL.1

^зО Н.Н+_̂  //О „О
- Н 2О Ч о _ С Н з - С Н з О Н  С .Н .

г) СеНе +  CH3CI -  СеН,-СНз СеН  ̂-  CH^Cl

C e H , - C H 2 - C N - i i ^ H l l - > C e H , - C H 2 - C O O H
- К С 1  ” “  ̂ _ М Н з  - S 0 2 ,- H C 1

^С1.

//О
-CeHs-CH^-C"

Вг

-тг и  '  " t j  ‘
СНз СН;

СОаМдВп СООН
н"" • f^sC^X.CH;

СНз ^^3

г) п- бромиккиламчибутилбензолни олиб, в- реакциядек давом эттиринг. 1 1. СеНе— 

— СНг— СНа— СНа— СН 3 12. м- ва п- ксилолларни Фридель-Крафте реакцияси буйи- 

ча ацетилланг, сунгра натрий гип'охлорит билан оксидланг. 13. а) учламчи бутил гу- 

руз^и оксидланишга барг^арор булгаилигидан 4- учламчи бутилбензой кислота з^осил 

булади; б) изопропил группаси эса метилга нисбатан осон оксидланади. Шунинг учун 

з̂ ам п-толуил ва терефтал кислоталар з^осил булади. 14. з < ; б < а < е < ; г < ; в < ;  

<  ж  <  д. п- гидроксибензой кислотада гидроксил гуруз^ мусбат мезомер ва манфий 

индуктив эффект ( +  М >  —  I), п- толуил кислотада эса метил гуруз^и .мусбат индук- 

тив эффектни иамоён 1̂ илганлигидан бу кислоталар бензой кислотага нисбатан кучсиз 

кислоталардир. п- йод, п- бром, п- хлор ва п- фторбензой, айнш^са п- нитробензой кис

лота эса кучли' кислоталардир, чунки галогенлар мусбат мезомер ва манфий индук

тив эффектларни (— I > + М), ни трогуруэса  — I ва —  М эффектларни намоён 

1̂ илиб, карбоксил гуруз^нинг кислота хоссаларини кучайтиради. Нитрогуруз;нинг —  М 

эффекти диссоциация натижасида з^осил буладиган карбоксилат-иоыни бар!^арор були- 

шига олиб келади. 17. Реакцияларнинг охирги маз^сулотлари: а) 2- нитро-5-хлортолуол;

б) бензой ва сирка кислоталар; в) о-терефтал кислотанинг диэтил эфири; г) бен-
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зилацетат. 18. Бензой ва я-гид ¡. оксибензой кислоталарнинг кучи тугрисида 14-маса- 

ланинг жавобига ?;аранг. Салицил кислота молекуласида водород борланишнинг бор- 

лиги }^осил буладиган анионни бар!^арор 1̂ илади:

О +Н,+

Ш у боисдан )^ам'салицил кислота анча кучли кислотадир. 2, 6- дигидроксибензой 

кислота молекуласида иккита гидроксилнинг борлиги анионни янада бар1̂ арор 1̂ ила- 

ди ва бу кислота кучини янада оширади.

о- метоксибензой кислота молекуласида водород борланишининг з^осил булиш им- 

конияти йу1̂ лигидин^у анча кучсиз кислотадир.

'9. а СООМ
1| ацеталсалицил кислота

О-СО-СН ̂ аспирин

. ^СООСНз
О! \ || метилсалицилат

ОН

Салицил'кислота^ аспирин ва метилсалицилат му}^им дери препаратларидир.

¿0.6) НРОС С - И//У - !̂ Н2 - терефтал хислота гидрозиди;

О

в/ !̂!̂ СООН МаОН гСН}1 ^^СООСН  ̂ .

к.Ай’/У

2Н0 -СНг-СНг-0Н
-гщон

^ Н О -С М г-С М г-О -С -Г \  с -0 -С Н , -Щ -О М ---—^
и '—' 1} -тп2и
д о

терефтал кислотанинг диэтиленгликол зфири

1 -ОСИ,-СН,-0 -...
II II ^

полиэтилентерефталат (лаВсаи ёки терияен)

Лавсан олиш учуй керакли терефтал кислота саноатда п- ксилолни оксидлаш 

билан олинади;
\
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a COOtl сарко ангидрид 

coot! билан ¡̂ойдаш

ОН

ПНО-СН2 -СН-СН2-СН

0 0 0 0 
\\ \\ //

, . ~ 0 - С  С-СНгСН-СНг-О-С С - 0 - . . .

О

С^О 

0 =  0
^лифтал

21.

О
II

. С

а . "с
и
О

гг ’ 1<0Н(спирт) fi - iiirtgßr, t

-NH — ^ ш г ~ ^

кспйй фталимис!

Нгй, ОН
N - C¿̂ Ĥ ■ н. — к ¿ i '"'í + l^ j]

COO '

■ ^ 0

*

■Ĵ -coo
ф та л а т ac/P.

i  00/1

¿i. í ’̂ H s-CH-coo/i.
ÛH ■ o

CH

H,C ĈHs
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X X X  Б О Б , АРОМАТИК АМИНЛАР 

АРОМАТИК АМИНЛАР НОМЕНКЛАТУРАСИ

Одатда ароматик аминларнинг тривиал номлари ишлатилади. 

Масалан:

а  N>12

■ и  ■
анилин ?/-м ет1/ла1ш/1ии О т о  л  у и дин 2 ,3 -ксилаМи

Систематик номенклатурага биноан ариламинларнинг номлари амина 

олд 1̂ ушимчаси ва ароматик углеводород номидан ёки радикаллар но- 

мига- амин сузини 1̂ ушиш билан з^осил 1̂ илади;

г

V//,

зминодензои
Фениламин

Ы. сминото/’уал 
дензи/70ми/1,

/, 3 дааманод$н̂ а>1 
. М фенилендиамин

Ароматик аминларнинг олиниш усуллари 

к̂ уйндаги схемада келтирилган:

Аг— НОа+На-
N1

А г - М О ,—

Аг-Х+МаМНа

Нз/Кь босим
->-Аг— ЫН, ------------

ёки 8п+НС1
I  +  МаОВг

I „О
А г - С //

\NH,

-Аг-К Н— О Н  

-Аг— N = 0  

-Аг— М =М — Аг 

-Аг— НН— КН— Аг

о -
-Аг— — Аг

Аг— Х + А г- Н Н а- ^^ ;7;| ^- ^- ^А г— М— А г+ Н Х
Си(СиХ)

Н

Аг— Х+Аг— Ы— Аг— >-Аг— К— Аг+НХ

1 I
Н  Аг
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__ >[Аг-МНз1+Х-

Ароматик аминларнинг кимёвий хоссалари ¡^уйидаги схемаларда

келтирилган:

Аг-КНо-

/О
ёки (К— СО)зО

Аг— МН— СО— К

Аг-•-г //
О

к\ н

К-ЗОаС!

Аг— Ы = С Н - А г  
О 

II
А г - Ы Н - 5 - К

II
О

О

Аг— ЗОаС!
. Аг- М Н - 5 - А г

II
О

NaN02+2HCl
>[Аг-Ы2]+С1- 

Н

МаК02+ 2НС1 , I, 
А г-Ы Н — К ---------------^Аг— М— N = 0

:Лс

Х = — М Н а , — Й Н К д  — К Е г ,  — Ш — С — К

О

+ 6'  

, ПВО,: а - а

злектрофилтр
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АРОМАТИК АМ ИНЛАРНИНГ ТУЗИЛИШ И, НОМЕНКЛАТУРАСИ, 

ИЗОМ ЕРИЯСИГА ОИД М АШ ^ЛАР

1. Анилиннинг мукаммал тузилишларини ёзинг.
2. Анилин молекуласида аминогруннанинг ароматик ядро билан 

узаро таъсирлашуви 1̂ андай электрон эффектлар воситасида амалга 

ошади?
3 . Куйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:

а) М- метиланилин; б) Н, Ы- диметиламинобензол;

в) 1,4 -диаминобензол; г) 4-аминотолуол;
д) дифениламин; е) О- фенилендиамин;
ж) 7-м-толилнропиламин; з) р- фенилизопрониламин;

и) 5-амино-2-фенилгексан; к) р- фенилэтиламин;

л) анилиний хлорид; м) бензидин (4,4^- диаминодифе- 

н) м- толу ид ин. нил);

■ Бирламчи, иккиламчи ва учламчи ариламинларни курсатинг.

4. К,уйидаги бирикмаларни номланг:

^ 6

Масала ва маш1̂ лар

в

ЫНг

" С ) "  “О “ ^

5. С 7НдК таркибли изомер ароматик аминларнинг тузилиш форму

лаларини ёзинг. Соф ариламинлар ва алкилариламинларни курсатинг.

Ароматик аминларнинг олиниш усулларига оид машцлар

6 . о- нитротолуолнинг иш1̂ орий муз^итда 1̂ айтарилиш реакцияси 
схемасини ёзинг.

7. Куйидаги реакциялар тенгламаларини тули1̂  ёзинг ва уларнинг 
коэффициентларини турриланг:
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aj

б)

( ^ - N 0 ^  + TCCI^ + HCl 

NO2

( S  1- im ,} s  -

^гО

г ) C H ^ O -^ Q ~  NO2 '+ Z n  +  N a  OH  + M2 O 

NO2

+ fi> + N Hz,Cl -t- H 2 O
N0 .̂

8 . Нитробензолни водород сульфид билан 1̂ айтариб, анилин олиш 
(H .H . Зинин) реакцияси тенгламасини ёзинг. 2,4,6 г нитробензол ре- 

акцияга киришганда, назарий жиз^атдан 1̂ анча анилин з^осил булишини 
з^исобланг.

9. 1^уйидаги бирикмаларни темир ва концентрланган хлорид кисло
та билан 1̂ айтариш регЛкциялари тенгламаларини ёзинг. Реакциялар 

маз^сулотларини номланг:
а) нитробензол;; б) о- хлорнитробензол; в) о- нитробензой] кислота;

г) о- нитротолуол д) п- нитроэтилбензол.

10 . Ю[^ори температура ва босимда хлорбензолга (хлор нишонлан- 

ган билан борланган) а) аммиак; б) NaNHj таъсир эттириб, анилин 
олиш реакциялари механизмларини келтиринг.

11 . а) [о- нитрохлорбензолдан о- нитроанилин; б) анилиндан диме- 

тиланилин; в) дифениламиндан трифениламин олиш реакциялари тенг

ламаларини ёзинг.
12 . 182,3г п- толуидин олиш учун 1̂ анча п- нитротолуол керак? 

(Реакциянинг унумини 70% деб з^исобланг).
13. Реакциянинг унуми 80% булганда, 200 г ж-нитротолуолдан 

1̂ анча м- толуидин з^осил булади?
14. Бензол ва бош1̂ а реагентлардан фойдаланиб,

а) о- фенилендиамин; б) м.- фенилендиамин; в) п- аминофенол; г) п- нит

роанилин; д) п- хлоранилин; е) N,N- диэтиланилинни синтез 1̂ илиш ре

акциялари схемаларини келтиринг.
15. 1^уйидаги реакцияларни амалга оширинг:

Бу реакциянинг охирги маз^сулотини номланг.

Ароматик аминларнинг хоссаларига оид маш1^лар

16. 1̂ уйидаги аминларни асос хоссаларини кучайиб бориш тарти- 
бида жойлаштиринг:

320



а) анилин; б) трифениламин; в) дифениламин; г) дйметиламин; д) ме
тиламин.

Жавобингизни электрон эффектлар ёрдамида тушунтиринг.
17. 1^уйидаги аминларни ассслилиги хоссаларининг кучайиб бориши 

тартибида жойлаштиринг:

а) N,N- диметиланилин: . б) п- нитроанилин;

в) 2,4- динитроанилин; г) п- толуидин.

18. а-аминосирка кислота бир^утбли ион }̂ осил- 1̂ илгани )^олда п- 
аминобензой кислотанинг бундай ион :?̂ осил щша олмаслигини кандай 
тушунтириш ■ мумкин?

19. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи ароматик аминларни 1̂ айси 
■реакция ёрдамида фарь  ̂ килиш мумкин? Анилин, дифениламин ва ди- 

метйланилин реакциялари билан тушунтириш мумкин. Бу реакциялар 
схемасини ёзинг-ва асосий органик ма^^сулотларни номланг.

20. а) Анилин-Ьбензой альдегид;

б) м- нитроанилин+ бензой альдегид;
в) анилин-¡-лг- нитробензальдегид реакциялар тенгламаларини

ёзинг.

21. Анилиннинг 1̂ уйидаги реагентлар билан реакциялари тенглама

ларини ёзинг. Бу реакцияларда :;̂ осил буладиган асосий органик ма}̂ - 
сулотларни номланг:

а) бромли сув; б) сульфат кислотанинг суюлтирилган эритмаси; 

ё) концентрланган H 2SO4 (180°С да); г) НС1; д) сирка ангидрид.
22. Анилин ва бошЕ^а реагентлардан 1̂ уйидаги бирикмаларни син

тез килинг: а) п-аминобензолсульфамид (ок стрептоцид); б) п-нитро- 

анилин; в) анилино- ß- пропиононитрил; г) я-нитрозофенол.
23. Анилиндан ацетанилидни синтез 1̂ илишда 1̂ андай ацилловчи 

агентларни ¡^уллаш мумкин?
24. а) Анилиндан п- броманилинни; б) п- толуидиндан 3- бром-4- 

аминотолуолни синтез р̂ и лин г .

25. Анилинни 1̂ уйидаги реагентлар билан оксидлаш реакциялари 

схемаларини ёзинг; а) калий перманганат ёки водород пероксид ва 
перкарбон кислоталар; б) натрий бихромат ва суюлтирилган H 2SO4;

в) Каро кислотаси (HaSOg).
26. CgH^NO таркибли модда минерал кислоталар (НС1, H 2SO4) би

лан реакцияга киришмайди. Калий перманганат таъсирида у СдНдЫОз 
гача оксидланади. C 9H 9NO3 ни ишк;ор таъсирида гидролиз 1̂ илиб, сунг

ра у к га сирка кислота таъсир эттирилганда п-аминобензой кислота 5̂ о- 

сил булади. C9H11NO модданинг тузилишини аникланг.
27. Асосли' хоссаларга эга булган CgH^N модда нитрит кислота 

таъсирида СдН^О таркибли нейтрал бирикмага айланади. CgHioO ни

оксидланишидан эса изофтал кислота ^Х-соон булади. Даст-

лабки CgHiiiN модданинг тузилишини аникланг.
28. C,HgN бирикманинг ИЦ- спектрида 3450, 3340, 1640, 1600,
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1500, 900 см~^ се:^аларда тебранишлар бор. Шу модда аминларнинг 

цайсц типига (алифатик ёки ароматик, бирламчи ёки иккиламчи) ман- 

сублигини ани1̂ ланг.

Жавоблар

©
• N.4г

е Л
Г

2. Аминогуру>^ Р, я- туташиш типидаги мусбат мезомер эффект ва манфий ин-

дукциой эффектни намоён цилади. ЬМ ) — 1 булган шгидан —  ЫНг ароматик ядро 

электрон зичлигини бензол ядросидагига нисбатан оширади, яъни электрофиль ури!) 

о.;шш реакцияларида ядрони активлаштиради.

3.

В) о СНг-СИ-СНз , 

ЫНо

СИ,
Ж)

СМ. - СИ,, ~ С Н Н .

К )  , и ) СН СН  ̂ -  rrf^ -  СН -  СН.

сн̂  л'л%

4. а) N. диэтил-п-толуидин; б) фенилбензиламин; г) 4,4'- аминодифеииламии;

д) 4- амино-1,2- диметил бензол; е) Ы- изопропиланилин: ж) 4,4 '-'димегилдифениламип; 

г>) п- амииодиати.чанилин.

, СН, СИ у  СИ, НИ, . т

6 , , ,  О  , 6  6
'  ̂ Н̂2

СН;

Q-N02 + 2Н 2М . ^  ыкоп
-N¡0 и

ГJ // ш
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сн ^

^  О "  - ^  ^
IV у сн, 

. см, см,

2 ( \ с н ,
VI '

'''̂ '̂ '̂ +<̂7¿■¿'¿’з +6НС1 —  + т с 1  ̂ + гн^о

С р ” ■*■  ̂ 4  ^

МОг ,Щ

6) N0  ̂+ 2 2/т^ ЫН̂  а  + 3^^о  --- -

--- - сн ,- ^ ^ Nнoн + гггсг̂  + 4Ыи ,̂ом

г) 2 С Н ,0 -(^ Н 0 2  + 51п + Ю А/а он -----------*•

8. €¿^5 ^ 2  + ЗН^З — *-€¿^5 МНг + 2Н̂ 0 + 28 ; Ю,6 г.

9- °Ь 2Ре + 6н а  ---------- (0 Г '^ ^ ‘̂  + ‘?/%=̂ '(,- + Zf^гO

Реакцияларнинг органик махсулотлари: б) о- амннохлорбензол; в) о- аминобензой 

кис. юта; г) о- толуидин; д) п- аминоэтилбензол.

10. Дастлаб дегидробеизол хрсил булади. Сунгра унинг учборига К'Нз бирякади, 

Амииогурухнинг 50% й быан, 50% и эса О- углерод атоми бнлан борлэкади 

{Кииеа.:|маш!!ниш).

о  О"“ -  а '™ -,, ^
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С1 1°,5осак Л//У/

Х> 1 £ Ц ^  ^ 2Н, 0  ;

12. 334 г. 13. 125 г. 15. М- метил-М- этиланилин. 16. б(в(а(д(г. 17. в (б < г (а . 18. 

п- Амиыобёнзой кислота ички туз хрсил кила олмайди. Чунки унинг молекуласидаги 

аминогуруз^нинг асос.тилиги бензол ха-ц^аси таъсирида бехад кучсизланган. 19. Нит

рит кислота билан анилин (0°С да) фенилдиазоний хлорид, дифениламин, Ы- нитро 

зодифениламинни, М- диметиланилин эса п- нитрозо-М, К- диметиланилинни хосил 

1̂ илади. 20. К,уйидаги азометин.чар (Шифф асослари) .хрсил 6\лади: .

21. Асосий органик маг^сулотлар: а ) '2,4,6- триброманилин; б) О- ва п- анилинсуль- 

фокислоталар;

Ш!,

/̂ аита гурук,/1атш

щ
\

Г ~ }
¡^н-зо^он
\

л . /?<?/> ПН гЬ-ч . . .^ -НгО V
Н

фенапаммо,̂ иа
а^ьд:^ст

/У - фенипппьфа -  
мин кислота

■ МН-, '¡п.

'  0  -

зо^он
-  V

60,0

' сулыранил кчс/гота

У/У;- Н1СН;)̂  ОН
: гг. г) ^  2СН,7 ¡ А  н т  ' НгОСНО)- А

^  НгО -(СИз)̂ МН
N0 ‘  ̂ N0

23. Ацетил хлорид; сирка ангидрид; сирка кислота (¡^издирилганда) 24. Синтезлар

СНз-с//
О

схемаси: а) Ани.'шн-------- 9 — ► Ацетанилид — — п- бромацетанилйд

Н20(Н+)
*д

. п-броманилин;

3^4 , ____________



Н̂СОСН;- ^НСОСН, N̂ 2
X гГ^ Вл С^Вг НгОШ*) (г\вг 
г; П-толуади„ -------------------- --  ф  1 р -  ---------------^  ( | ^

Щ  СНз СН,

25. Оксидланиш ма.’̂ сулотлари; а) нитробензол; д, 1,4-бензокимон О О',

в) ннтрозобензол.

16. /1}С /̂ МСОС»} . 28. 3450 ва 3340 см~1 со}^алардаги тебранишлар

бирламчи аминогуру5\нинг валент тебранишларига, 1640 см~1 эса шу гурухнинг дефор- 

маиион тебранишларига тааллу1̂ ли. Формуладан модданинг ута туйинмаган^шги маъ- 

лум. Шунинг учун .'̂ ам 1600, 1500 ва 900 см~1 со)^аларда тебранишлар борлигини 

.%исобга олиб маякур модда ароматик ядро са1̂ лайди дейиш мумкин. Демак, бирнк- 

ма бирламчи ароматик амин экаи.

X X X I  БОБ.  АРОМАТИК ДИАЗО-ВА АЗОБИРИКМАЛАР

АРОМАТИК ДИАЗО- ВА АЗОБИРИКМАЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Систематик номенклатурага биноан [AгN2]+X~(X“  =  С1~, Вг~,Н50^', 

ВР“  ва бош 1̂ а анионлар) дназобирикмаларнинг номлари ароматик би'. 

рикма ёки унинг радикали номига -диазоний 1̂ ушимчасини ва-Х~ ани- 

оннинг номини р^ушиб з^осил р^илинади:

О г ^2 сС , Вг ,

Фенилдиаэонии МО- п-толилдаазоний п- митрофенилдиазоти
ро:с! ёки дензолдиа- бромид ёки борфториа ёки
зомий морид п толуолдиазоний п ~ митробемзолдиазонии

бромид тетрафтордорат

Аг— Н = М —X диазобирикмаларни номлашда асосий ароматик би- 

рикма номига-диазо ¡^ушимчаси ва X  группа номи ¡^ушиб айтилади;

, он
Ж = л/ _ ■ +

ОЫа

бвнзол-анти диазогидроксид натрии п толуол- ?ин-диазотат

Аг— N = N — Аг' азобирикмаларни икки хил усул билан нсмлаш мум

кин: 1) азобирикмаларни азобензол з^осилалари деб 1̂ аралади:

,  n'(\ N=N-^^NHг..
3' г' е s м~‘ о' Ь .м

азобензол 4-,4 -диоксиазодекзол п - амамазоаекзом

¿} аридазогруппо Аг~М=М- урикбосар деб/^аралади : ,

п-(фенилазо)- N,N-дuмemuл- п-(п- амимсфет^лазо)-бензол- 
анилин сульфокислота
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■"̂ а̂ Ог + гнх: о 3 г

I— ^  А г /У =  А' %

Ароматик азобирикмаларнинг олиниш усуллари {^уйидаги схемада

келтирилган;

МНг’

НИ, и о о
/\риломмо»аа Нитрит хас и п ' 

тузи лото ¡Фири
Л' э/пип они изоамил

Аг. ¡'/=,У Аг+г^^и
А/аОН

А г ИН2 ^ 0 = М  Аг- - 

С1 +

АСОС

' X -  ■ (! , Н(СМ з ОН, ОС/1:; ва X,ока30

Ароматик азобирикмаларнинг кимёвий хоссалари 1̂ уйидаги схемаларда
келтирилган;

НзР02+Н20(Си+)__________
4 . Р О .

-  ->Аг-Н

[ArN2]+0 “ S0 зH

— N 2 ,  — Н 2 5 0 4 ,  - Н 3 Р О 3  

HCHO+ЗNaOH

-N2, —N32804. —HC0 0 Na,—2Н2О 

НаО,
- N 2, -Н2504 

К Г ,  \°

-N 2, -КН504 

Н  С Н 3 О Н

— N 2 .  — Н 2 5 0 4

Си2С,2, ^

А г — О Н  

» А г — I  . 

А г — О С Н з

[АгЫ21+С]~—

-N 2 

КВг; Си2Вг2,
- N 2, —КС1

кск, си2(ск)2, е
- N 2 .  - К С 1 

К 8 Н ,  ^

А г — В г  

А г — С Н

— N 2 .  — К С 1 

К З С К ' ,  С и З С Ы ,  t '

- N 2 ,  - К С 1 

КаКОа, CuN02, 1'
-К,. —  ЫаС1

А г — 5Н

А г - 8 С М  

. А г — N 0 ,
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23пс12 + ^на

'АгМ, а  —

-28пС1̂

0 ~зд

А.г -МН N>1 2 -МО.

Кпсиз киспотапи 
еки иилкорий

Аг N=N-\ У-ЭP,

-ЭД=-- ОН, ИНг, Л'/У/?,-Л'А’  ̂

боил^а элркгпротдонор яру/,

Масала ва машцлар

АРОМАТИК АЗОБИРИКМАЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ, НОМЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМЕ

РИЯСИГА ОИД МАШКЛАР -

1. Эритманинг pH му^^итига 1̂ араб диазобирикмалар 1̂ андай изомер 

шаклларда мавжуд була олади? Уларнинг тузилиш формулаларини 
ёзинг ва бир-бирига айланиш схемасини келтиринг.

2. Фенилдиазоний-катионнинг мукаммал тузилишлари ва мезофор- 
муласини ёзинг. Бензол }̂ ал1̂ асидаги уринбосарлар бу катионнинг тёр- 
модинамик баркарорлигига 1̂ андай таъсир курсатади?

3. Куйидаги бирикмаларни номланг:

^ < 7 / ;  /1 0 '~

4. 1^уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: а)’ 2,4- 

динитрофенилдиазоний хлорид; б) 2- метил-4,4'- оксиазобензол; в) фенил

диазоний борфгорид; г) м- нитрофенилдиазоний гидроксид: е) га- (фенил- 

азо)- бензолсульфокислота; е) о- тоЛилдиазоний бромид; ж) азоксибен- 
зол.

5. %йидаги бирикмаларнинг геометрик (син-ва анти-) изэмерлари 

тузилиш формулаларини ёзинг:

а) калий фенилдиазотат; б) фенилдиазоцианид;
в) натрий о- бромфенилдиазотат.

Ароматик азобирикмаларнинг олиниш усулларига оид маш»^лар

6 . Бирламчи ароматик амин,ларии диазотлашда }'̂ андай фаол ди- 

азотловчи элекгрофил реагентлар бевосита иштирок 1̂ илади? Ула|)нинг 
нитрит кислотадан 5̂ осил булиш схемасини ёзинг.

7. Диазотлашни хлорид кислотада олиб борилганда, асосий элек

трофил реагент нитрозилхлориддир. Анилинни нитрозилхлорид билан 
диазотлаш мехзнизмини келтиринг.
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8 . Диазобирикманинг бензол )^ал1̂ асвдаги уринбосарлар-азо1̂ ушилиш 
тезлигига 1̂ андай таъсир 1̂ илишини тушунтиринг. К^унидаги катион- 

ларни фенол билан реакцияга киришганида улектрофил хоссаларининг 

ошиб бориши тартибида жойлаштиринг:

НзС
I

9. 1^уйидаги бирикмаларни диазотлаш реакциялари. тенгламаларини 

ёзинг: а) нитроанилин; б) л-хлоранилин; р) сульфанил Кислота;

г) лг-толуидин; д) 2,4-динитроанилин.
Реакцияларнинг кечиш шароитини курсатинг ва ^^осил булган мод- 

даларни номланг.

10 . К̂ уйидаги аминларни диазотлаш реакциясига киришиш 1̂ обилия- 

тининг усиб бориши тартибида жойлаштиринг: 'а )  анилин; б) п-бром- 

анилин; в) и-толуидин; г) ти-метоксианилин; д) 2,4,6-тринитроанилин.
11. Анилинни диазотлашда минерал кислота (ёки натрий нитрит) 

етарли мивддрда олннмаса сариц чукма хрсил булади. Реакция тенг- 
ламасини ёзинг ва олинган моддани номланг.

12. Диазотлашнинг охиригача борганлйги йодкрахмал 1̂ огоз (К1 + 
крахмал) ёрдамида ани1̂ ланади. Ш у кргозда борадиган реакция тенг- 

ламасини ёзинг.

13. Диазотлашнинг 1̂ айси усули «турри» ва кайси усули «тескари» 
усул деб айтилади? Улар 1̂ айси ^^олларда цулланилади?

14. 1^уйидаги ароматик аминларнинг :?̂ ар 1̂ айсиси учун диазотлаш 
усулини тавсия ь̂ илинг:

а) анилин; б)п- толуидин; в) сульфанил кислота; г) п- метоксианилин;

д) п- оксйанилин; е) о- карбоксианилин; ж) л- нитроанилин; з) п- ди- 

метиламиноанилин; и) ,2,4- динитроанилин; к) 2,4,6- тринитроанилин.
15. Фенилдиазоний хлоридга :?̂ ул кумуш оксид, иш1̂ ор ва сунгра 

кислота кетма-кет таъсир эттирилганда борадиган реакцияларни тушун
тиринг.

Ароматик азобирикмаларнинг хоссаларига оид маш1̂  ва масалалар

16. л-толилдиазоний хлорид ва бошка реагентлардан фойдаланиб, 
1̂ уйидаги бирикмаларни синтез 1̂ илинг:

а) толуол; б) л- крезол; в) п- хлортолуол; г) л- бромтолуол; д) л-йод- 

толуол; е) л-толуилнитрил; ж) л-фтортолуол; з) 4-метил-4 ' (М, Н-ди- 
метиламино)- азобензол; и) 2,4- диокси- 4' метилазобензол.

)^ар бир реакциянинг бориш шароитини курсатинг.

17. Диазобирикмалар ор|^али борадиган 1̂ уйидаги синтезларни амал- 
га оширинг:

а) 2- нитро-4-амино-1'метилбензол— >-4-йод-2-нигро-]-метилбензол;

б) оттолуидин— ^0 - бромтолуол;
в) м- нитроанилин-- ум- нитрофенол;
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г) п- нитротолуол—“̂ 2-хлор-4-йод-1-метилбензол;

д) п- метоксинитробензол— ^п- метоксийодбензол;
е) о- толуидин— уо- хлорбензой кислота.

18. Диазонийнинг комплекс (¡-̂ уш) тузларидан металлорганик би

рикмалар олиш (А .Н . Несмеянов реакцияси) га мисоллар келтиринг.
19. Бир валентли мис тузлари катализаторлигида электроннинг 

кучиши билан борадиган реакциялар (Зандмейер реакцияси) механиз
мини тушунтиринг.

20. Азо 1̂ ушилиш реакцияси механизмини ёзинг.
21. Азог^ушилиш реакцияларида куп ишлатиладиган диазоташкил 

этувчи ва азоташкил этувчи моддаларга мисоллар келтиринг.

2 2 . Куйидаги азобуё1̂ ларни р̂ айси диазо-ва азоташкил этувчилардан 
синтезлаш мумкин:

23. Куйидаги бирикмаларнинг 1̂ айсилари азобуё(^, >̂ айсилари ранг- 

лй-ю, лекин азобуё!^ эмас?
а) п- оксиазобензол; б) азобензол; в) 2,4- дигидрокси-4,4'-метилазобе:-130л;

г) 4-метилазобензол; д) п-гидрохинон; е) 2,4,6-тринитрофенол.

24. Бензол ва бош 1̂ а моддалардан фойдаланиб, 1̂ уйидаги азобуё!^- 
ларни синтезлаш схемасини тавсия ь^илинг:

а) N oO JS-{^N =  N - ^^N (C fiзJ¡ . ё) (СН )̂̂ Н

метилоранж метил к'̂ зип СООН

^Н,
X  • /'•'Нг,

•А' =  /V

5 О, И
!̂ изир конго

50зН

' Бу буё1̂ ларни кислота-асосли индикаторлар сифатида' ишлатилишини 

тушунтиринг.
25. Гелиантинга: а) кучли; б) кучсиз 1̂ айтарувчилар таъсир этти- 

рилганда }̂ андай моддалар :^осил булади?
26. С7НюЫ2 таркибли бирикмага нитрит кислота таъсир эттирилиб, 

реакция маз^сулоти СиВг иштирокида 1-^издирилганда п- бромбензил спирт 

з^осил булади. Дастлабки модданинг тузилишини анир^ланг.
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Жавоблар

(Цислотала му1̂ ит Нейтрал мчх,ит

-  НаОН +• -
í  \ А г - Н  =  Ы \ а  / \ r -N ~ N ]  О Н ^  ^ ^ -N = ^ N -0 »

6-+ ^+-' НС1  ̂ ^
арилдаазомай арипдиазогидролсч^

ллорид гидроксид (диазогидрат}

аш/̂ ории му^ит

МаОМ , //V '=/^^"-,,+
„ Ап О- На :=
на

тА/
'N =N ■

■ О: На

натрий (2) ека си иди- 
аз от от  ( /1-диазотат)

натрий (Е) ёки анти ■ 
диазотат ( изодиазотат) 

+■ -

Мукаммал 
структуралар и

Мезсформу.пяси

Ароматик ядро электрон зичлигини оширадиган электронодопор уринбосарлар 

арилдиазоний-катионни баркагор килади. Диазоний гуруг^и билан турри ¡^утбли ту- 

тан1и1ида булган электронодоиор уринбосарлар айни1̂ са кучли бар1̂ арорла1итирувчн

таъсир курсатади. Масалан. 3. а) о- бромфенилдиазоний

бромид; б) п- сульфофенилдиазоний гидросульфат; в) п- метоксифенилдиазоний й<i- 

днд; г) диазоаминобензол; д) 4- (я- диметиламииофеиилазо) бензолсульфокислота; 

е) 1- (о-толш1азо-1)-2-окси-4-метилбензол.

4.

/= Ы а

;

WN-(\Nг 
1- ^ N 0^

~(У-50^М;

5 .8 )

сн,

б) т ;

г) I ОН ;

О - * ,е) г  Л'

0 ^
Вг

син -

___ N

о ;
^ В г

С»,
Вр

ОНа^
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6. + f/x - HNO2 + NaX (  X = C I, B r, OSOjH ва ̂ ¡ох'оза ) 

н щ  + н'х"—^  [- /̂--.-v l̂V -f 2И2 О 

■CI

i/ , 0  + ' 
m ~ N = o - ^ä- o  -j- hi^o 

-f̂ 20 > ;

питрозацидий-
- катион

: Br

- €l~N=Ü 
нитрозилхтрид

- 8 p-N= 0  
митрозилдромид

—~~fL Ô N-O-N̂ OlMsO}).

~ / / = Q
штрозо/iuü
ттиоиа

H
I
N- N.. -- 

И CI

О
И а  

н - 5

н
-ш

~ ( y - N - N = 0

н /

---- = /V f  f -Л' /?= //]

\н  ̂ ■

8. Арилдиазоний- катионнинг электрофиллиги электроноакцептор уриябосарляр 

таъсирида ошади, электронодоиор уринбосарлар таъсирида эса камаяди. Катионлар- 

нинг реакцияга киришига кобилияти 1̂ уйидаги тартибда ошади: а < д < г < ; б < в .  

10. Диазотлашнинг умумий тезлигини ари.пштрозаммоний тузини хрси.1 булиш Аг —

: —  NH 2+- 0 = N  —  Хч=[Аг —  NHa —  N =  О] X бос!^ичи белгилайди. Амин эркин }̂ ол- 

да реакцияга киришади. Шунинг учун ?̂ ам амингинг асос-чилиги г^анча юкори булса, 

реакция тезлиги шунча катта булади. Демак; д < б < а < в < г .  П.  -Ортиб 1̂ олган 

асос 5^олидаги анилин фенилдиазоний тузи билан реакцияга киришади ва диазоами- 

нобензол ?^осил булади:

+ +
[QHs - N s  N] C I-  -f H^N -  CfiHs ^  [С^Н, -  N =  N -  N H  -  C3H 5] С1~ ̂

H

■ CgHs — N == N — NH -
— HCl

12. 2KI 4- 2 Н Ы 0 , + 2HC1 ^  + 2KG1 + 2N0 + гН^О

Йод крахмал билаи 1̂ оюзда кук дог .^осил 1̂ илади. 13. Диазотлаишииг «тугри» 

усулида амия уч марта мул олинган минерал кислотада эрити;шди. Сунгра уни ()°С гача 

совитиб, натрий нитритнинг эквивалент микдордаги эритмаси аста-секин щшилади.

«Тескари» усудда мул о.пинган ва 0°С гача совитилган минерал кислота эритма- 

сига аминнинг ици^орий эритмаси ва натрий нитрит аралашмаси аста- секинлик би

лап 1̂ ушилади. Бу метод минерал кис.'юталарнинг сувдаги эритмаларида ёмон эрий- 

диган аминокарбон ва амииосульфокислоталарни диазотлашда кулланилади. 14. а, б.
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ж аминларни «турри», в ва е ни эса «тескари» усул (олдииги масаланннг жавобига ца- 

ранг) билан диазотлаш мумкин. Асослилиги бе;^ад пасайган аминлар (и ва к) 1̂ уйи- 

даги усул билан диазотланади: амин концентрланган фосфат ва сульфат кислоталар 

аралашмасида эритилади. Олинган эритмани аста- секинлик билан нитрозилсульфат 

кислотага {^ушилади. Аксинча, оксидланишга ва минерал кислоталар таъсирида пар- 

чаланишга мойил, асослилиги Ю1̂ ори аминлар (г, д ва а) ни диазотлаш 1̂ уйидагича 

олиб борилади. Аминнинг тузи сувда ёки бирор органик эритувчида эритилади ёки 

суспензия з^осил кушшат. Сунгра совитиб алкил-ёки ацетилнитрит билан ишланади,

15. Диазоний хлориднинг сувдаги эритмасига з̂ ул кумуш оксиднинг эквимолекуляр 

мИ!^дори таъсир эттирилганда, фенилдиазопий гидроксид з^осил булади:

+ + —
[СбНз — N 3 N1 С1-. + AgOH [СбНб — N = N1 СН +  АяС! |

Эритма кучли ии1!^ог''' муз^итга эга булиб, электр токини утказади. Лекин унинг 

ипи^орийлиги ва электр утказувчанлиги тезда камаяди. Чунки диазоний- катион 

гидроксил- анион билан жуда осой реакцияга киришиб, у билан ковалент бор з^осил 

}̂ илади:

■ОН
0

д/ =  Л/ -  ОН

}^осил булган диазогидратда аммоний азоти йу1̂ , гидроксил гурух водороди эса 

фенолдагидек кислотали хоссага эга. Шунинг учун з̂ ам иии^ор таъсирида бу водород 

металга алмашиииб, диазотат :^осил булади:

С^Н5--М =  Ы — ОНН-МеОН-^СдНз — N =  N — ОМе-Д-НгО .

Минерал кислоталар таъсирида эса яна диазоний тузи з^осил булади;

н х̂' г ^
^  ^-О Н  ------ ~  о - н

■■

N
©

1 их

- НС1

* ч
Ы - { ^ м ] а  + ^ о м

он

-^асг
НгО

у.-а) 2-нитро-4-амипо- 1-метилбензолни диазотланг. Диазоний тузи эритмасини 

калий йодид билан (^издиринг: б) о-толуидиння кислотали мух^тда диазотланг. Реак-
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ция мах,сулотига Зандмейер' реакцияси шароитида калий бромид таъсир р^илииг; в) м- 
нитроанилиннн диазотлаш реакцияси маг^Сулоти i^̂ aÜHaryHHa киздиринг;

dl

NOj, Nh 2 Г Мг '
( ф  Fe+m NoNOẑ HCl 1 0

ОСИ;, О СНз OCHŝ

]

а - г

OCH,

е). о- толуидин 

[О)

ОСИ;, о СНз

i J ^ C l  хлорид CugCIa-^ хлорюлуол

KMnOi

18.

о- хлорбензой кислота.

A r- N + C l- - H g C U - U 2 C u  

(A rN ^)2-SnCl^" Ч- 2Sn -

N2, CuaCla."
■ Ar — HgCl;

—  2No, — SnCl

+
3 (Ar -  N a-B iC l^ +  2Bi

— >■ (Ar)2 SnCla;

■ (Arb Bi.
-2Na, —4BiCl3

19. Реакция крипторадикал урин олиш механизми бри ч а  боради:

Н Н

-Л е+Си—Си^

Н Н
( А  ^С1, Вг, CN, NO^^SCNl

20. Азо1̂ ушилиш электрофил урин олиш механизми буйича боради. Диазокатион 

кучли электрофил реагент хисобланади.

Аг~-HSN CI
NsN-АгЛ 

Н
С1

-H C l

NH^ 

2 2 . 8) МаМОг+НгЗО^

NO-, NÜ2 J

/VA/,

ПгЗО^

ЗГ!3



50^Н ЧО,Н
Нафтисм кислота , •^"3

Мети.'юранж ¡уей" .̂ л ва ишцорий му^итда сари 1̂ (беи:адид.'Ш ф<:рма), кислотали 

му;^итда 9са )^изи.1 (хиноидли ишкл) раигга эга:

а ^ О Н

НаО- ^  О - 1-  Л'-;У = < ^ Г )= '^ 5;^+ ̂ а Х "

О
сарик к,изип

25. а) гидразобирикма (СНз)-гК —  СеН4 —  ЫН —  Л'Н —  С«Н4 ~  ЗОдН; б) иккита 

амииобирикма (СНз)^ N —  СоН^ —  ЫНг ва НзЫ —  СеН4 —  ЗОдН'.

26. п- амииобензпламин.

X X X II Б О Б . ТУТАШМАС БЕНЗОЛ ^АЛКАЛИ К^П 

ЯДРОЛИ АРОМАТИК БИРИКМАЛАР

УЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Икки ва ундан ортш'^ бензвл хал5̂ аси оддий бор билан борланган 

куп ядроли аренлар молекуласидаги з^алкалар сонига 1̂ араб, би-, 'тер-, 
кватер, квинки ва Х-К- фенилллар дейилади:

и' о ’ о мп___о и__ п

_■3 п
оафе^ип терфаиил. пбатерфемс̂ гг

( дафе̂ ал̂ ^̂ зо.̂ )

Ди- ва полиарилалканлар арилалматинган алканлардек номланади:

2_2 .
4

дифенилметан  -- \ 2  дuфeнuлэmQfi т е т р о ф е т л м е т а я
доде з̂ил

3.34



Ди- ва полиарилэтиленлар; диарилацетиленлар, арилалмашинг^;^^ 

лен ва ацетилен з^осилаларидек номланади:

I
0 ^ Г /У = ^ - /7 Н 0  , с^ н ,-с=  с-с^м  ̂ , с,//, с  с,%-
1,2-дафемалзт1ле/1 тетрафепилзтилен д Ĵфeнum (̂emшef̂ ,

( стильбен) . (топан

1'^уйидаги тузилишга эга булган ароматик углеводород диc|)gJ  ̂

(ёки бифенилен дибензоциклобутадиен) дейилади:

Масала ва машцлар 

ТУТАШМАС БЕНЗОЛ ХАЛЦАЛИ КУП ЯДРОЛИ АРОМАТИК

б и р и к м а л а р н и н г  т у з и л и ш и , н о м е н к л а т у р а с и ,

ИЗОМЕРИЯСИГА о и д  МАШКЛАР

1 . Куйидагн бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: 

фенилметан; б) гексафенилэтан; в) 2 -бром-4-метилбифенил; г) бензи. 

дин (4, 4'-диаминобифенил); д) дифен (2,2'-бифенилдикарбон) Кислота-

е) 4-диметиламинодифенилметан; ж) 4, 4'-динитростильбен; з) 1,2-ди.! 

фенилэтанол; и) о-толидин; к) о-дианизидин; л) три- («-нитрос|)е^^^^/_ 

метил эркин радикали.

2 . ][^уйидаги бирикмаларни. номланг:

а )  ’

0,м СООН

в, С е Н г т и -С И -С б Н 5  .

сн, НООС ЫОг

д) НООС ¿■<7г?/У , ж; ( у .----О )  ,

3) (С е Н ,)С -О Н  , (С £ И 5 )С -а

3. Бифенил хрсилалари мисолида антропоизо'мерияни тушун-гц̂ -

4. Трифенилметил типидаги эркин радикиллар, анионлар

онларнинг СН+, :СН“  ва СН., га нисбатан ю 1̂ ори бар 1̂ арорлигццц 

дай тушунтириш мумкин?

5. 1^уйидаги эркин радикалларни термодинамик барр^арорлцги.., 
ошиб бориши тартибида жойлаштиринг:
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а) О Д - С Н ^ ;  б) ( е д ) 2 СН; в) (СвН5)зС; '

^ сн сн  ̂ д 0 4 3  /  ’■

Жавобингизни асосланг.
6 . К,уйндаги бирикмаларни- к^кся бири бар1̂ арор оптик фаол изо- 

мерларга парчаланиши мумкин?

/  ОС//̂  ОЩ осп, Щ о СНз

"  О - - 0  • ^ ' 0 — 0  ■
ОСП̂ р. : севн N02 СШ 'Юз

Туташмас бензол >̂ ал1̂ али, куп ядроли 
ароматик бирикмаларнинг олиниш 

усулларига оид маш1^лар

7.6 хил усул билан бифенил олиш реакциялари тенгламаларини 
ёзинг.

8 . а) бензидин; б) о-толидин; в) о-дианизидин техникада ь̂ андай 
олинади?

9. а) дифенилметан; б) трифенилметан; в) трифенилкарбинол; г) три- 
фенилхлорметан; д) дифенилен; е) стильбен (1 , 2- дифенилэтилен); ж) тет- 

рафенилметан; з) толан (дифенилацетилен) нинг олиниш реакциялари 
тенгламаларини ёзинг.,

10 . Трифенилметил-радикал, трифенилметил-анион ва трифенилметил 
катионларнинг )^осил булиш реакциялари тенгламаларини ёзинг.

11. Натрийга: а) и-бромтолуол; б) бромбензол ва бензил бромид 
аралашмаси таъсир эттирилганда кандай бирикмалар хосил булади?

Туташмас бензол >̂ ал!̂ али куп ядроли 
ароматик бирикмаларнинг хоссаларига 

оид машцлар

• 12. Бифенилнинг кимёвий хоссаларини баён килинг. Нитролаш, хлор- 

лаш ва сульфолаш реакцияларида монох.осилаларнинг асосан кайси изо- 

мерлари хрсил булади? Иккинчи электрофил уринбосар (МОг, ЗОзН ёки 
галоген) киритилганда у бифенил молекуласининг асосан 1̂айси- з̂ ола- 
тини эгаллайди?

13. Дифенилметанни: а) нитролаганда; б) оксидлаганда; в) олтин- 

гугурт билан 200°С гача ь^издирилганда; г) бромлаганда кандай орга

ник моддалар хрсил.. булади?
14. Трифенилметаннинг характерли кимёвий хоссалармни баён ки

линг.
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Трифенилмеганга а) [НЫОд (НаЗО^; б) Вга (СС14, ёрурлик); 

в) КМп0 4 (Н2 0 ); г) СНдЫа ни таъсир эттирганда борадиган реакциялар 

тенгламаларини ёзинг.
15. Трифенилметил эркин радикали билан а) кислород: б) йод; 

в) натрий; г).НОа орасида борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

16. Истаган реагентлардан фойдаланиб, 1̂ уйидаги синтезларни амал

га оширинг:
а) бензальдегид----- > (2 ) стильбен
б) дифенилметан----- > флуоренон

в) бензилхлорид----- > 2, 4, 2', 4'- тетрахлордифенилметан

г) диметиланилин-----  ̂Михлер кетони
д) хлороформ----- >• трифенилметил радикалининг димери (4- три

фенилметил- 1- дифенилметиленциклогексадиен- 2,5).

17. Малахит яшили синтезининг схемасини ёзинг.

18. Фенолфталеин олиш реакцияси тенгламасини ёзинг. Нега фе

нолфталеин кучсиз иш[^орий муз^итда 1̂ изил ранг берадию, кислотали, 

нейтрал ва кучли ишк;орий му:;^итда у рангсиз?
19. С1дН120 таркибли модда иш»;орлар билан туз з^осил 1̂ илади, 

диметилсульфат билан эса метилланади. Метилланиш ¿маз^сулотини сув- 

ли муз^итда калий перманганат билан оксидлаб, сунгра эритмага кис

лота 1̂ ушилса, 4'-метокси-4-бифенилкарбон кислота ажралади. СхдН^О 

модданинг тузилишини анир^ланг.

Жавоблар

I соом соон

3) О - с н - с и , ^ ;

Г//.

е) С - 1 0 ^ /-N0 ,

N0 ,
/

2. в) 1,5-дифеннлгексан. г) 6' , 6-динитродифен кислота ёки 6,6 '-динитробифенил- 

карбон-2, 2 ' кислота; ж ) 2-метилбифенил.

4. Трифенилметил эркин радикалида то1̂  электрон, трифенилметил анионда ман

фий заряд, трифенилметил-катионда эСа мусбат заряд делокаллашган. 6. (б) модда 

энантиомерларга парчаланиши мумкин. (а) бирикмадаги. уричбосарларнинг з^ажми ки- 

чик булганлигидан энантиомерларга парчаланмайди (тез рацематланади). (в) моддада 

симметрия текислиги борлигидан атропоизомерия учрамайди.
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2СЛ
Ре, боо-воо°С

+ 2Си
200-250 С

2МдВгг
г п
+2Ма
2МаВг

+1б1/б
2НХ Н\

-  2Т18г’+2СеМ,М̂ вг

- 2 1 е ^ з в г

-

Нги
Ыг

У. д)

J О

+ 2 Си и + 2 Си и /Си 1 ;

е) С в Н д - С - С Н ^ - С е Н ^

II
О

=  СН~СбН5;

3) СбН5- С - С Н 2 -СбН5

2Н ► С«Нб -  СНЬ СНа -  СбН5 СбН5 -  сн =  
он

РС15

-Р0С1з'
►СдН^-С-СНз-СвН,

2СаН50Ма

О С1 С1

-> С„Н5-С ЕЕ с -  СбН5 + 2С2Н5ОН +  2Nagl.
10.

4 - 2 п
2 (СеН,)зС-С1 \  ->2 (СеН5)зС-.

(СвН5)з С -  Н + N3 : ЫН,

— 7пС1а
сари1̂  рангли

+ — суЮ1̂ аммиакда
(СеН5)зС :№ .^К Н з 

к,иэил рангли

суюк. 50п да I 
(СбН5)зС -  С1 4- А1С1з ^  --- > (СеН5)зС+ М а ^ .

)^изриш- сариц 
рангли

,11. а) 4,4'-диметилбифенил; б) бифенил, дифенилметан, дифенилэтан. 12. Электрофил 

урин олиш реакцияларида бифенил биринчи тур уринбосари (фенил гуруз^и) бор бен

зол з^осиласидек реакцияга киришади. Фенил о- ва п- ориентант з<;исоблансчда, у о- ?̂ о- 

латда алмашинишда фазовий цийинчилик турдиради. Шунинг учуй з̂ ам асосан п- изо - 

мер з^осил булади. Иккинчи КОа, ЗОдН ёки С1 иккинчи з̂ ал1̂ анинг п-з(;олатига кира- 

ди. Масалан; мононитролашда 4-нитробифенил, иккинчи КОа ни киритганда эса 4,4'- 

динитробифенил з<;осил булади. 13. а) 4, 4 '-динитродифенилметан (иккинчи МОа ни 

киритганда 2, 4, Т , 4 '-тетранитродифенилметан); б) бензофенон;

в) 2
15\

СвН/
СНа +  23

^  200°С СбНд 

-  2На5 СбН
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г) С в Н б - С Н - С б Н ^ .

Вг

14, б) трифенилбромметан; в) трифенилкарбинол; г) трифенилметилнатрий.

15,

О , 2Ка - +
(СвН5>зС -  О -  ОС(СвН,)з --- I------------  ̂2(СвН5)зС На

2№ ) з С -

2(С8Н5)з с  -  3 <------ -̂------ ' I-- 2(СвН5)з С -  N0^

16,  '

а)СеН ,-Сч^^ СвН5-СН-СНа СеН̂  _

омеВг

СвН5 н  УБ- нур

----- ^СеН5- С Н - С Н а- С ,Н 5 >С =  С / ------
I — НаО н /  \CeH5

ОН

С,Н, 
>С  =  С <  ;

Н^ .

(2 )- стильбен

(Е)- стильбен

5 у
600 900°с 20[сг0з, щаю/11

 ̂ ^ . 

флуорен

/  флуореном

' гттгтт Г 1 _1 ,ггт р ,у Р ,у 2С12(РеС1д) _
в) ЛНбСНг — С1 +  С^Не __НС1 — __2НС1

— -  А "'А
4,4 - ди/лорЗи - 
фeнuлмemaff

г) т ) ,м - (\ н  ^ а - с - а ^  н-О-н(аь)^ ~ ^Ш Г  

о

— кетони ,

О
П, п ',Н ,,У '-  гюетрвмети/! -  
диаминобензофенон '
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д) СНС13 +  ЗСвН, -  (С«Н,),СН (СеН5)з С -  С1 2 (С„Н5)зС •

—ZnCI2

19. 4- гидрокси- 4'- метилбифьнил.

X X X III Б О Б . ТУТАШ БЕНЗОЛ ^^АЛ^АЛИ КУП ЯДРОЛИ 

АРОМАТИК БИРИКМАЛАР

УЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Куп ядроли. аренларнинг аксарияти учун тривиал номлар ишлати
лади:

^ 0 9 1 / \___у го 11 ¡2 1

^  ^  10 4 6 1 6

^Аафтапин антрацен фенантрен нафтацен

Рационал номенклатурага кура нафталин ядросида уринб осарлар- 

нинг а- ва р- з^олатлари мавжуд;

оС а

со: . СО . са/3‘
о£ о<-

di-лтрмафтатн Ji-мemuлнaфlnaлuн .•

Борди-ю нафталин з̂ ал1̂ аларининг биттасида иккита уринбосар бул- 

са, уларнинг з^олати о-, м-, ва п- з^олатлар билан белгиланадн.

щ  Вг

о>^\ сз>- , со
СН^-СНз

0 -динитронафталин м-дидромнафталин п-дизтилнафтолин
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Иккита уринбосар нафталиннинг иккита }̂ ал1̂ асида жойлашган бул- 

са, уларнинг }^олагн ана-, эпи-, ката-, пери-, амфи- ва прос :?^олатлар 

билан белгиланади, 1,5-:^олатлар ана-, 1,6 —  з^олатлар эпи-, 1,7 — 

з^олатлар эса ката-, 1,8-пери, 2,6-амфи, 2,7 — прос дейилади. Маса

лан:

С1 а сг

а  

сг
она-дихлор- пери-ди/лор- амфи-дихлор-
тфталин нафталин нафталин

Систематик номенклатурага биноан туташ бензол }̂ ал1̂ али куп яд- 
роли ароматик углеводородларнинг номлари-ен цушимчага эга (нафта

лин бундан мустасно, у инглиз терминологиясида нафтален деб ата- 
лади). 35 та ароматик углеводород учун тривиал номлар систематик но- 

менклатурада )^ам сак;ланган.
Беш ва ундан орти1̂  бензол ядролари чизи1̂ симон туташган арома

тик углеводородларнинг номлари грек сонлари ва-ацен {^ушимчаси- 

дан з^осил 1̂ илинади:

12 УЗ 14 15 и  1

¿ > 8  7 б ^  ̂

гехсацем

Масала ва машцлар

ТУТАШ  Б Е Н ЗО Л  ДАЛК.АЛИ КУП ЯД РОЛИ  АРОМАТИК 

БИРИКМ АЛАРНИНГ Т УЗИ Л И Ш И , НОМ ЕНКЛАТУРАСИ, 

ИЗОМ ЕРИЯСИГА ОИ Д  М А Ш ^ЛА Р

1. Нафталин ва антраценнинг резонанс тузилишларини келтиринг.

2 . }^уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:

а) р-хлорнафталин; б) 1,2-дигидронафталин; в) 1,4-дигидронафта
лин; г) тетралин (1, 2, 3, 4-гетрагидронафталин); д) декалин (декагид

ронафталин); е) нафтохишн-1, 4; ж) антрахинон; з) 9-хлорантрацен; 

и) пентацен; к) 2,7-нафталиндисульфокислота; л) 4-амино-5-гидрокси- 
2,7-нафталиндисульфокислота (Аш-кислота); м) 5-нитро-1-нафталин- 

сульфокислота.
3. 1^уйидаги бирикмаларни номланг:
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о Вг

К1 О С г ™ '^  . о о г

4. Нафталиннинг иккита бир хил уринбосар тутган диалмашинган 
з^осилалари (масалан, динитронафталинлар) нечта изомер )^оли да учраши 
мумкин? Уларнинг тузилиш формулаларини ёзинг.

5. Барча изомер нитронафтиламинларнинг тузилиш формулаларини 
ёзинг.

6 . Нафталиннинг тузилиши 1̂ андай исботланган?
7. Нафталин формуласининг тугрилигини исботлаган Фиттиг син- 

тези схемасини ёзинг.

8 . Нафталин ва антрацен молекулаларининг электрон тузилишини 

тушунтнринг. Уларнинг мезомерия Срезонанс) энергияси, углерод-угле

род борларининг узунлиги; бог тартиби ва эркин валентлик индексини 

бензол молекуласиники билан та;^}^осланг.

Туташ бензол ^̂ ал1̂ али куп ядроли ароматик 
бирикмаларнинг олиниш усулларига оид 

машцлар

9. Нафталин ва унинг гомологлари лабораторияда 1̂ андай усуллар 

билан олинади?
10. К^уйидаги реакцияларнинг схемасини тули1̂  ёзинг:
, . ,  „ Р2О 5, кайтариш

а) О-бензоилбензои кислота —— --- *• . . . ------->•

СН Вгз
^  б) 2СеНб +  I . . .

СН Вт,

11 . а) бифенил ва этилендан; б) 1 ,2-дифенилэтандан фенантренни 

синтез {ДИЛИНГ.

Туташ бензол >;ал1̂ али куп ядроли ароматик 
бирикмаларнинг хоссаларига оид 

маш1^лар

12. Нафталин 1̂ уйидаги реагентлар билан ь^айтарилганда 1̂ андай 

бирикмалар }(̂ осил булади? а) Ыа, С2Н 5ОН  (78°С); б) Ыа, С5НцОН(132°С);
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в) Ha/Ni ёки Pt (t°). а ва б реагентлар билан бензол 1̂ айтариладими?

13. Декалин 1̂ андай геометрик изомерлар з^олида учраили мумкин? 

Уларнинг тузилиш формулаларини ёзинг.
14. Нафталинга 1̂ уйидаги реагентлар таъсир эттирилганда боради

ган реакциялар тенгламаларини ёзинг:
а) СгОз, СН3СООН; б) Оа, VaOj (450°С).
}(осил буладиган органик моддаларни номланг.
15. Куйидаги реакциялар натижасида ^осил буладиган органик би

рикмаларни номланг:
\ Ö , НЗгСггО;, H 2SO4

а) р- метилнафталин — — V-*-^ ■ • .
ацетонда, 50 С

б) 2 , 6-дигидроксинафталин

в) антрацен

РЬОа

бензолда, 80°С 
CrOg, СН 3СООН

120°С

Na2Cr207

i5 % -/ iu  , 0 °С

16. Нафталинга 1̂ уйидаги реагентларни таъсир эттирганда асосан 

1̂ андай органик моддалар з^осил булади?

„О
а) AICI3 иштирокида СН 3 — С\ (эритувчи дихлорэтан);

С1

„О
б) А1С1, иштирокида СН 3 —  С\ (эритувчи нитробензол);

\\

в) AICI3  иштирокида 1̂ а}^рабо ангидрид (эритувчи нитробензол);

г) концентрланган H 2SO4 (80°С);

д) концентрланган H 2SO4 (160°С).
17. Нафталиннинг 1̂ уйидаги реагентлар билан реакциялари тенгла

маларини ёзинг: а) Вг^ (30 —  40°С да); б) Вга ( '^  500°С да) в) Clj (50°С

//О
да); г) Н  — С< +  НС1; д) HNO3  ( d =  1,33); е) 5С1а (hv).

^Н

18. Нафталин электрофил урин олиш реакцияларига бензолга нис

батан осон киришади на бунда уринбосар нафталин молекуласининг 

асосан а-)^олатини эгаллайди. Сабабини тушунтиринг.
19. Антраценнинг к^уйидаги реагентлар билан реакциялари тенгла

маларини ёзинг; а) Вг2(СС14); б) Na, С2Н 5ОН  (f); в) КзСгаО, +  H 2SO4;

г) С1а(РеС1з) д) малеин ангидрид е) концентрланган H 2S0 4 (/°).

Бирикиш, оксидланиш ва электрофил урин олиш реакцияларида ан
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трацен молекуласи 9,10-)^олатларининг ю 1̂ ори реакцион 1̂ обилиятга эга- 
лигини тушунтиринг.

2 0 . Нафталин ва боин^а реагентлардан фойдаланиб, и;уйидаги бирик- 
маларни синтез 1̂ илинг: а) 1 - нафтиламин; б) а-йоднафталин; в) а-наф- 

той кислота (нафталин-1-карбон кислота); г) а-нафтоил хлорид; д) (1- 
нафтил) карбинол.

2 1 . а- ва р-нафтоллар олишнинг 2 хил усулини ёзинг.

22. Нафталин ва боии^а реагентлардан г̂ уйидаги бирикмаларни син
тез 1̂ илинг: а) 2 - нафтол; б) 2- нафтилдиазоний хлорид; в) 2- бромнаф- 
талин; г) р-нафтонитрил, д) р-нафтой кислота;

23. Нафталин ядросида ориентация 1̂ оидаларини тушунтиринг. Ш у 
1̂ оидага асосланиб, 1̂ уйидаги реакциялар натижасида асосан 1̂ андай ор
ганик моддалар з^осил бÿлишини айтинг;

а) а-няФтол +  HNOg

\ ^  ^  - N aO H , О -  Ю^С
б) а- нафтол -f C gH ^N gC l------------ >

в) 1-метилнафталин +  Вго
. [CCI,]

г) 1-нитронафталин +  HNOo
® 0°С

д) 2 - метилнафталин +  Вга ^
[CCI4]

е) 4- нитро- 1- нафтол +  H 2SO4, -----►

ж) 1-бром-2-нафтол-f Вга

з) Р-нафтол +  С,

и) 2- нафталинсульфокислота +  HNO
О  Л ----- ^

H2SO4

24. Бу'ё1̂ лар ишлаб чицаришда кенг ишлатиладиган антрахинонлар 

1̂ андай олинади? Уларнинг олиниш реакциялари тенгламаларини ёзинг.

25. Нафталиндан; а) 4 -бром- 1 - нитронафталинни; б) 5-бром 1-нит
ронафталин; в) N-(l-нaфтил)-бeнзaмид; г) 2-нафтол-1-сульфокислотани 
синтез 1̂ илинг.

26. 1̂ уйидаги реакцияларда 5̂ ам з^осил буладиган маз^сулотларни 
ёзйнг;

S P d /Q  t°
а) тетралин — —---^

Pd/c, t°
б) декалин — —--->

S
в) 1,3- диметилдекалин — -̂-- »•

t
г) ----------------V

27. Фенантренга [^уйидаги реагентларни таъсир эттирганда боради

ган реакциялар тенгламаларини ёзинг: а) Вг2(РеВГз);
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б) С5Н 11ОН, Ыа (1̂ айнатилганда);

в) К ,С ф , +  Н^ЗО^.
28. Ализарин 1̂ андай олинади? Хурушли буят иимлг;! .км»'.:!.!!!

29. Нафталинни оксидлаб олинган СюН^Оз бирикми ппфим п' 
билан реакцияга киришганда С^НеНгОа таркибли модда, и;1Г|1||и 1 

билан кайтарилганда эса 1,4-дигидроксииафталин л,(Х'им оул.ч'ш 

лабки модданинг тузилишини ани1̂ ланг.
30. СцН^оО таркибли нафталин з^осиласи к̂ уйидаги ,\()1Ч';|,и,||ил 

а) уювчи натрийнинг сувдаги эритмасида эрийди; б) а.ки'^утп.'ипи 
циясига киришмайди; в) хромли аралашма билан фтал кислпии,И1. 

сидланади. С ц Н ^О  бирикманинг тузилишини ани^таиг.

1.1 

.11 

И . |

Жавоблар

ЩС

( ■*
он N4 .

3 . а) эпи-дихлорнафталин ( 1,6-дихлорнафталин); б) прос-дниитрошк!!!.! пш |

динитронафталин); в) пара-дихлорнафталин (1,4-дихлориафталнп); 1) и ||»1|....... |„ 1
1‘рен; д) 2,3-дихлор-1,4-нафтохион; е) 8-амино-1-нафталиису.)11,(1|(м;пс,|м| п (м. ри г 

лота); ж) 4-бензоил-1-нафтол; к) 2-бензилнафталин; л) 1,2-би11;|(|т|,1, 11 I .1М1
2.4-дибромантрахинон; и) 9, 10-дигидроантрацен-4. 10 та н.чомор: I,'.', 1,1,  I

1.5-,...1,6-, 1,7-, 1,8-, 2,3-, 1,8-, ва 2,6- диалмашинган }^оси.'1а.||ар. П, '-I ........... . |.

дог
Партиди 1.67

Эрки̂  г 
Ваоент.пан Ч ¿7 ̂ ¿̂7 
индвхси

0 5 2 0
> 1.' 

!}и,\ . ;  V , ■
0 .7 0 6  I

г I

10 5)
Вг-СН-Вг

О :з + I +
Вг -  С Н -В г

вJ
1 ЧгС1

А Ш ,
-̂ МВг ООО

<0'/^

А 1 Щ  .

пн,С
а

9,10- дигадро 
антрацем



/7. а)
СН2 — СНг

t .  кат
-гн,

С»г=СН2 /

чугпанган пай /

12. а) 1,2-дигидронафталин; б) 1,4-тетрагидронафталин (тетралин); -в) декагид
ронафталин (декалин); и- ва б-реагентлар (кимёвий 1̂ айтарувчнлар) билан бензол 1̂ай- 
тарилмайди.

14. а) нафтохинон-1,4; б) фтал ангидрид. 15. Реакцияларкинг органик мах,сулотлари :

■>7', ■3)

? метил-1, ̂  
мафгполипоп

2,6-мафтохи - 
мо̂ 1 ( амфа-иоф 

mô a/io/i J

О
онтра/а^о.̂

О
f, ̂  иафто 

хинои

16. а) 1 - ацетилнафталин (метил-а-нафтилкетон); б) 2-ацетилнафталин (метил-р-наф- 
тилкетон); в) 4-(1-нафтил)-4-кетобутан кислота [Р/1-нафтоил/пропион кислота] би
лан 4-(2-нафтил)-4-кетобутан кислота [р-2 (нафтоил)-пропион кислота] аралашмаси; 
г) нафталин- 1 - сульфокислота (а- нафталинсульфокислота); д) нафталин- 2- сульфокис
лота (Р—  нафталинсульфокислота). 17. а) а-бромнафталин; б) а-бромнафталин ва 
P-бpoмнa4■тaлинi;Инг тенг мицдордаги аралашмаси; в) а- хлорнафталин; г) а-хлорметил-

нафталин ; д) а-нитромафталин; е) дека хлор декагидронафталин. 18. а-

з^олатдаги урин олиш да з^осил буладиган б-комплекс, р-з^олатдагига нисбатан бар1̂ а- 
рор, яъни унинг энергияси 41,8 кДж га тенг.

19.

2, 3, 5, 6- дибензбицикло [2, 2, 2]- окта- 2,5-диен-7,8- дикарбон кислота ангидриди;
е) 1,5 -ва 1 ,8-антрацендисульфокислоталар аралашмаси.

¿■г

т ,;{т ^)250 4  
t°, досим

NN2
шт,+ 2т N1СО С1
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АВГ,(Си2ВГ2)2 Х

КСЫ (Си2(СЮ2),^

Вг

соон

23. а) 2,4-динитро-I-нафтол; б) 4-фенилазо-1 - нафтол; в) 4-бром-1 - метилнаф
талин; г) 1,5-динитроиафталин ва 1,8-динитронафталин (асосий маз^сулот); д) 1- 
бром-2-метилнафталин; е) 4-нитро-1-окси-2-нафталинсульфокислота; ж) 1,6-ди
бром-2-нафтол; з) 1 - фенилазо- 1 - нафтол; и) 5-нитро-2-нафталинсульфокислота ва 8 - 

литро- 2- нафталинсульфокислота.

24.

о
Н250^Ь

СаН, СН,

А1С1,

О

С ОН СН;

-Н2 О

t°,-H2 0

9,Ю- антрахинан 

О

0-(п-гполиил) бензой 
кислота

г-метил-З.Ю-
сктрс:!(инон

О -(2 - наф тол) бензой 
ки-слогпа

25. а) нафталинни олдин бролманг, сунгра нитроланг.
б) нафталинни олдин нитроланг, сунгра бро.мланг.

Г,2 -г!-?нг-д,1 0 -
антрахимон

N0, нн-с-с̂ н̂

26. а) нафталин; б) нафталин; в) 1,3-диметилнафталин; г) фенантрен, Рс1, 8 , 5е 

дегидрогенловчи агентлар. Бу реакциялар туйинган ёки 1̂ исман тринган хал1̂ али би- 

рикмалардан ароматик бирикмалар олишга (ароматлаштиришга) мисолдир. 27. Реак

цияларнинг ма^^сулотлари: а) 9-бромфенантрен; б) 9,10-дигидрофенантрен; в) 9,10- 

фенантренхинон.

28. ЗО̂Ма
О ОН

+ НаОП + Оо

29. 1,4-тафтохинон, 30. 1 - метил-2-нафтол.
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XXX IV  Б О Б . БИР ГЕТЕРОАТОМЛИ БЕШ АЪЗОЛИ 

ГЕТЕРОЦИКЛЛАР

УЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Бир гетероатомли беш аъзоли гетероциклларнинг 1̂ уйида келтирил
ган тривиал номлари кенг ишлатилади:

р •' л' •
* 3

1 *

о1‘
> ' .V > л/

(рурш/ тиосрек

‘М 
'н

^пиррол

N 

ипдол

Рационал номенклатурага биноан уларнинг >;осилаларини номлашда 
}̂ ам ю 1̂ оридаги тривиал номлар асос 1̂ илиб олинади:

с(.-метилфураи >̂ -хлортиоф9М 2,3,̂ ,5-/петра /З- негггилимдол 
¡г-метипфуран) (¿-хлоргпиофем) иоапиррал (З-н^тилаи^л)

Бу гетероциклларнинг бир валентли радикаллари р^уйидагича ном

ланади:

О
сС- фурил 
С2-фурил)

^-тиенил
(З-тиемил)

О  Сп
NN

А-пирролил
(З-пирролип)

N
I

/V- индолил 
(1-индояил)

Систематик номенклатурага кура фуранни оксол, тиофенни тиол, 
пирролни эса азол деб айтилади. Лекин гетероциклларнинг бу номлари 

амалда кам 1̂ улланилади.

Масала ва машцлар

БИР ГЕТЕРОАТОМ ЛИ БЕШ  А Ъ ЗО Л И  ГЕТЕРОЦИКЛЛАРНИНГ ТУЗИ Л И Ш И , 

НОМ ЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМ ЕРИЯСИГА ОИД  

МАШК.ЛАР

1 . 1̂ уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: 
а) а , р'-диметилфуран (2,4-диметилфуран); б) N-метилпиррол (1- 

метилпиррол); в) 2-тиотолен (2-метилтиофен) ёки а-тиотолен (а-ме-
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тилтиофен) г) 2,4- тиоксен; (2,4- диметилтиофен); д) пирролидин- 2- кар- 
бон кислота; е) тиофан (тетрагидротиофен); ж) фурфирил спирт; з) а- 

ацетилфуран (метил- а- фурилкетон'»; и) 3- гидроксииидол (|3- индоксил); 

к) 5,7- диметил- 3- этилиндол.
2 . Куйидаги бирикмаларни номланг;

/V

ни

-СН,

3. Барча изомер диметилпирролларнинг тузилиш формулаларини 

ёзинг ва уларии номланг.

Бир гетероатомли беш аъзоли гетероциклларнииг 

олиниш усулларига оид маш1̂ лар

4. а) Ю . К. Юрьев реакцияси; пирошиллик кислотани фуран олиш 

реакциялари тенгламаларини декарбоксиллаш; в) фурфуролни декарбо- 

ниллаш усуллари ёрдамида фуран олиш реакциялари тенгламаларини 
ёзинг ва бу реакцияларнинг бориш шароитини курсатинг.

5. Тиофеннинг олиниш реакциялари тенгламаларини ёзинг: а) бутан 
ва олтингугуртдан; б) ацетилен ва водород сульфиддан; в) 1̂ аз^рабо кис

лотанинг натрийли тузи ва дан. Бу реакциялар 1̂ андай шароитда 

боради?
6 . Пирролнинг олиниш реакциялари тенгламаларини ёзинг 

а) Ю .К.Юрьев реакцияси билан фуран ва аммиакдан; б) р^аз^рабо кис; 

лота ва аммиакдан; в) 1,4-бутиндиол ва аммиакдан. Бу реакциялар

нинг бориш шароитини курсатинг.
7 . 2 ,5- гександион (ацетонилацетои) дан ва бош1̂ а реагентлардан 

1̂ уйидаги бирикмаларни синтез ¡дилинг; а) а, а- диметилфуран; б) а , а-  
диметилтиофен; в) а , а'- диметилпиррол.

8 . Ацетссирка эфир ва боии^а реагентлардан 2,5-диметилтиофенни 

синтез 1̂ илинг.
9. Этил спирт ва бошь^а реагентлардан фуранни синтез 1̂ илинг.

10. Ацетилен, метанол ва бошк;а реагентлардан тетрагидрофуранни 

синтез 1̂ илинг.

Бир гетероатомли беш аъзолн гетероциклларнииг 
хоссаларига оид машцлар

11. К,уйидаги моддаларни электрофил урин олиш реакцияларига ки

ришиш 1̂ обилиятининг сшиб бориши тартибида жойлаштиринг: а) тио- 

фен; б) бензол; в) фуран; г) пиррол.
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12 . 1̂ уйидаги бирикмаларни электрофил урин олиш реакцияларига 
осон киришиш хоссасининг кучайиб бориши тартибида жойлаштиринг:

а) толуол; б) фуран; в) пиррол; г) тцофен; д) анилин; е) фенол;

ж) мезителен.
13. Тиофеннинг ароматик хоссаларини характерлайдиган реакция

лар тенгламаларини ёзинг.
14. Фуран, тиофен ва пирролнинг электрон тузилишини тушунти

ринг. Уларнинг резонанс тузилишларини ёзинг. Бу гетероциклларнинг 

мезомерия энергияси, диполь моментлари, молекулаларида л-электрон 

зичлигининг та1̂ симланишини келтиринг.
15. Фуранга: а) ацетилнйтрат; б) пиридине}/льфотриоксид; в) ZnClg 

иштирокида сирка рчгидрид; г) Hg/Ni (50°С); д) малеин ангидрид; е) во

дород хлоридга туйин'и-1рилган метил снирт таъсир этганда хрсил бу

ладиган ррганик моддаларни номланг.
16. Фурфурол билан 1̂уйр1даги моддалар реакцияга киришганда 1̂ ан- 

дай бирикмалар з^осил булади?
а) концентрланган NaOH; б) NHjOH; в) CgHs— N H — NHg; г) Hg/Ni; 

Д) 0 2 ( ^ 205); е) HNO3, H 2SO4; ж) CI2; з) кумуш оксиднинг аммиакдаги 

эритмаси.
17. Кгуйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг:

+• Вг 

о'^сооп
Н^соос^

О'
■ COOCHj

+ CtijCOONOz

HfC о соон

кон CH3 COOCI
о

NM

п >
NH

/ Л - л .  ,  ^  и , ...

18. Пирролдан; а) пирролин (2,5-дигидропиррол); б) пирролидин 

олиш реакциялари тенгламаларини ёзинг.
19. Фуран ва пирролнинг ацидофоб хоссаларини тушунтиринг. Улар

ни юмшо1̂  шароитда ациллаш, нитролаш ва сульфолашда 1̂ андай реа

гентлар ишлатилади?
2 0 . Индолга 1̂ уйидаги реагентлар таъсир эттирилганда борадиган 

реакциялар тенгламаларини ёзинг:
а) КОН; б) CHsMgJ; в) CH3I (t°); г) NaNO^ +  HCl; д) CHgCOONa;
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^9  н -сС °; (сн5)^мн;

21. К^уйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг. Бу реакцияларда 

)^осил буладиган охирги ма>^сулотларни номланг:

а  СН2 СООН НаОИ 

300 350 °с

СЩСНг Наин 
300°с

22. Индигонинг тузилиши ва хоссаларини тушунтиринг. Кубли буяш 

1̂ андай утказилади?
23. С^НбОЗ таркибли модда оксим з^осил 1̂ илади, кумуш оксид- 

нинг аммиакли эритмаси билан реакцияга киришмайди, натрий гипо
хлорит таъсирида эса а-тиофенкарбон кислотага айланади. С^НеОЗ мод

данинг тузилишини ани1̂ ланг.
24. К,уйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг ва охирги махру- 

лотларни номланг:

а,

.1 +

в} (СИзСО)гО
[глсг^]^

С у
СНзМд!

Эфир

ННОз.НгЗО̂ .

СН}С0С1 иМН4
ТГФ

Ф  ¡|~|1 (СН}СО)гО N»20^

25. Фуран ва бош1̂ а реагентлардан 2-этилфуранни синтез 1̂ илинг.

26. о-нитротолуол ва бошр^а реагентлардан 6 ,6-диброминдигони 
синтез 1̂ илинг.

Жавоблар

д)
С \ со о , ■ " 'i:\ c H ,0«: 

ЫН о S^/v//
СМз
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2. а) 3- (2-аминоэтил) индол; б) фурфурол; в) 2,5-дигидропиррол; г) 5-нитроин- 

дол-2-карбон кислота; д) пирошилли!^ кислотанинг этил эфири; е) 3-учламчи бутил- 

тиофан; ж) бензофуран; з) бензотиофен; и) 2,3-тиоксен (2.3-диметилтиофен); к) 3- 

тиотолен (3-метилтиофен); л) тетрагидропиррошилли!^ кислота; м) н-бутил-а-фурил- 

кетон. 3. 1,2-, 1,3-, 2,3-, 2,4-, 2,5- ва 3,4-диметилпиррол.

/  \

СН -  с н ^
//

он он

л

Н.С , 5 '  СН,

8. СНз— с — СНа — СООСаНв-
II

о

1) N3 С Н з -С О -С Н  -  СООСаНв
2) Лз ,

С Н з-С О -С Н  -  СООС2Н5

Н ,0  +

-СОг.-СгН^ОН

С//г СН, 
I I

СН СН
II II

с с -СНз
1

он он
' п̂ и 5

9. СНз -  СН^ОН СН , =  С Н , Вг -  СН , -  СН,Вг-н,о
-N0 — СНо — СН, — С№

4Н„0+

- 2ННя

—  2КВг

Н ООС -  СН , -  С Н , —  СООН-^ .

^50С12 н,/Рг1
с/7 - СН, СН,- С0 С1 | л' »¡о

/л'сг

10. Синтез схемаси: метанол
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• Ацетилен
формальдегид  ̂ ^_________ Нг/Н! , , , __________  конц. НгЗО,, 1°

1,4- бутиндиол ' 1,4- бутандиол

-> тетрагидрофуран. 11. Тиофен'<  фуран <  пиррол. 12. Толуол <  мезителен <  тио

фен < ; фенол < ; анилин <  фуран <  пиррол. 17. Реакцияларнинг охирги махсулот- 

лари:

а)

Вг- СООН
б)

Н̂СООС̂

Вг- СООСНз ’ н^с-к  ̂ соон

/X.

гн +сНзСоон
ин

2Hг/Pt

д

19. Кучли минерал кислоталарнинг протони фуран ёки пирролнинг а- углерод 

атомига бирикади. Натижада баркарор ёпи(  ̂ ароматик система фаол 'диен системага 

утади. Сунгра олигомерланиш, полимерланиш жараёнлари бориб, реакцияларнинг ч&\- 
сулотлари «смолаланади»;

олигомерланиш, 
полимвАланиш.

Х= О, ЫН

Юмшо1̂  шароитда 1штролаш учун ацетилнитрат,’ сульфолаш учун пиридинсульфотри- 

оксид, ацетиллашда эса Льюис кислоталари иштирокида кислота ангидридлари ишла

тилади.

го
Ж) Су СНг'Ы(СН,)^ 

Гармин алкалоида

23.

24. а) 2-йодтиофен; б) 2 /3 ,4 , 5-тетрайодпиррол; в) 2-ацетил-5-нитротиофен;

г) 1 - (3- индолил) этиламин; д) метил- а- фурил кетон оксими.

25. Тиофендан фар15ли улари^ фуранни бевосита алкиллаб булмайди. (чунки у 

ацидофоб):

23-2774 353



г ZnCl! .
■сощ

кон

"О
>С-СМз

II
/V NH,

. ^ т

т

26. Щ

N0  ̂ В'-'^ N0^

вг._: 1 0 1
СООН

Br N02

[l/J

СООН
аСНгСоШ::̂ - f

СООН
атптириш

B r ^ ^  N H

СНг

:ВП:^: NHCHiCOOH 

,0  0.

Ог

NaNHz ,KOH

д а  t g

XXXV Б 0  B. БИР ГЕТЕРСАТОМЛИ ОЛТИ

АЪЗОЛИ rE T E F O ^ M ^ j:A ?

УЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Бир гетероатомли олти аъзоли гетероциклларнинг тривиал номлари 

амалда кенг ишлатилади:

пиридин
^ 0

с1 -п и ран

Уларнинг 5̂ оснлаларини ва бензол ядроси билан туташган (конден- 

сирланган) системаларни номлашда з̂ ам бу тривиал номлар асос !^илиб 
олинади:

НО.,

/3-нитропиридин 
/ 1-ш/топпипидан)

1 .
С1 n " ' ci

di.d..' - дилпорпиририи 
!Z. 6 -дихлорпиридин)

хинолим 
( дензопиридип

Пиридин гомологларининг х,ам тривиал номлари куп ишлатилади. 

Монометилпиридинлар — пиколинЛир, диметилпиридинлар, лутидинлар, 
триметилпиридинлар эса коллодинлар деб аталади.
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Систематик номенклатурага кура пиридинни азин, гексагидропири- 

дин (пиперидин) ни эса пергидроазин дейилади. Лекин бу систематик 

номлар амалда куп ишлатилмайди.
Пиридиннинг бир валентли радикаллари пиридиллар (а-, |3- ва 7 - 

булиши мумкин) деб юритилади;

пиридил

Масала ва машк;лар

БИ Р ГЕТЕРОАТОМ ЛИ ОЛТИ  А Ъ ЗО Л И  ГЕТЕРОЦ ИК Л ЛАРНИИГ 

Т УЗИ ЛИ Ш И , НОМ ЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМ ЕРИЯСИГА ОИД  

МАШГ^ЛАР

1 . К,уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг:
а) 3,5- динитропиридин; б) 2,6- диметилпиридин; в) 3- бром-1 - метил 

пиперидин; г) 2-метил-5-винилпиридин; Д) никотин кислота (р-пири- 

динкарбон кислота); е) М, а , а  - триметил пиперидин; ж) хинальдин 
(2-метилхинолин); з) 1,2, 3, 4-тетрагидрохинолин; и) 6-метокси-8-ами- 
нохинолин; к) 5,8-диоксо-5,8-дигидрохинолин; л) 2,3-пиридиндикар- 

бон кислота: м) 3-(1-метилпирролидил-2)-пиридин; н) Ы-метилпири- 

диний йодид; о) 2, 4, 6-триметил пиридин (2, 4, 6-коллидин).

2 . Куйидаги бирикмаларни номланг:

СНз
н

3)

+

а
"  с ; * . "

О - о  ' ' С О
он

0
1
о

'У

'I
$0з

3. Барча изомер димегилпиридинларнинг тузилиш формулаларини 
ёзинг.

4. а) пиколннлар (монометилпиридинлар); б) монометилпиперидин- 
лар; в) монометилхинолинларнинг барча изомерлари тузилиш формулала
рини ёзинг ва улар ни номланг.
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Бир гетероатомли олти аъзоли гетероциклларнинг 
олиниш усулларига оид машцлар

5. К,уйидаги реагентлардан пиридин ва унинг х^осилаларини син- 
тезлаш реакциялари тенгламаларини ёзинг; а) СН =  СН ва HCN (ю1-̂о-

//О
ри температурада); б) СН =  СН ва ЫНд, N 1'; э) СН 2 =  СН  — С\

Н
, ,0 .

ва КНз (350°С да), А 1А ; г) С Н з - С ^  ва Ь’Нд, 400°С(А120о); д) 2,6-
Н

гептандион ва NHз (t°).

6 . а) сирка альдегидни аммиак билан СНзСООМН4 иштирокида 
250°С гачг -,'ирилганда (пиридинли асосларни А .Е . Чичибабин буйи- 
,ча синтезлаш) з^осил буладиган бирикманинг тузилиш формуласини 
анир^ланг. Бу реакциянинг схемасини ёзинг.

б) А .Е . Чичибабин реакциясига пропион альдегид киритилганда 
1̂ андай бирикмалар }^осил булиши мумкин?

7. Пиперидин 1̂ андай олинади?

8 . Пиридиндан алкилпиридинлар кандай олинади?

9. Анилин, глицерин ва нитробензолни концентрланган сульфат 
кислота ва FevS0 4  иштирокида 1̂ издирилганда хинолин з^осил булади 

(Скрауп синтези). Бу реакциянинг тенгламасини ёзинг ва унинг бо
риш бос1̂ ичларини тушунтиринг.

Бир гетероатомли олти аъзоли гетероциклларнинг 
хоссаларига оид машцлар

10. Пиридин молекуласининг электрон тузилишини тушунтиринг. 

Унинг мукаммал тузилишларини ёзинг. Пиридиннинг диполь моменти, 

резонанс энергияси С - С боглари узунлиги, я- борлар тартиби }̂ ий- 
матларини келтиринг ва уларни бензол молекуласидаги тегишли 1̂ий- 

матлар билан та1̂ 1̂ осланг.
11. Пиридиннинг асос хоссаларини исботловчи реакциялар тенгла

маларини ёзинг. Нега пиридин асос хоссаларига зга- ю, пиррол 

эга эмас?
12. Нега пиридин а̂лк̂ аси кислоталар таъсирига чидамлию, пиррол 

з̂ ал1̂ аси чидамли эмас?
13. Пиридинни галогенлаш, сульфолаш ва нитролаш реакциялари 

к̂ андай шароитда боради? ^Уринбосарлар пиридин з^ал{^асининг 1̂ айси 

з^олатини эгаллайди?
14. Пиридин ядросида борадиган нуклеофиль урин олиш реакция

ларига учта мисол келтиринг. Бу реакцияларнинг бориш шароитларини 

курсагинг.
15. а-пиколинга к;уйидаги реагентларни таъсир эттирганда бора-

„О
диган реакциялар тенгламаларини ёзинг: а) СН 3 —  С\ ; б) С^НдЬ!;

^Н
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в) NaNHa; г) 0  =  N — NíCHg)^: д ) К М п 04 (t°).

]6 . 1̂ уйидаги бирикмаларни осои нитроланиши тартибида жойлаш
тиринг: а) бензол, б) толуол; в) о- ксилол; г) тиофен; д) пиридин; е) м- 
динитробензол.

17. К,уйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг. Оралиц ва охирги 

маз^сулотларни номланг:

Р- пиколин
10] socio

СНзОН ,Н+

NH,
.В .

СбНв. А1С1з

4
D

18. а , 7-диметилпиридин электрофил урин олиш реакцияларига ки- 

ришганида асосан !̂ айси изомер з^осил булади?

19. Куйидаги моддаларни моно- ва динитролаганда бирик
малар з^осил булади? а) а-метоксипиридин; б) 7 -гидроксипиридин.

20. Исталган реагентлардан фойдаланиб, ¡^уйидаги синтезларни 

амалга оширинг: а) (5-пиколинвитамин РР (никотинамид); б) 7-пи

колин -> изоникотин кислота гидразиди. f
21. 6,3 г пиридинни каталитик гидрогенлаш учун 1700 мл (нормал 

шароитда) водород сарф булади. Бу реакциянинг унумини з«,исобланг.
2 2 . а- аминопиридин билан р^уйидаги реагентларнинг реакциялари 

схемаларини ёзинг: а) сирка ангидрид; б) бензолсульфохлорид; в) нит

рат кислота; г) нитробензол.

Жавоблар

N
Ctl,

сн,з

Н,С СНз 
CH¡

СО

’СО' “’ т о  - "00^'
и NH¡ ----1

"О ....... '

н

■ С0!7И 

'СЗОИ

N '

Уз 'yV'

• Я

2. а) 4-метилпиридин (у- пиколин); б) 2-метилпиридиний хлорид; г) а-хинолин- , 

карбон (хинальдин) кислота; д) 1-гидроксиизохинолин; е) а-фенилпиридин; ж ) б- 

гидроксихишлнн; л) пиридин-Л-оксид; и) пиридин-сульфотриоксид. 3. 2,3-, 2,4-,

2,5-, 2,6-, 3,4- ва 3,5-диметилпиридинлар. 4. а) Учта изомер; б) Туртта изомер;,

в) Еттита изомер.
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5 .

cfJ . 6) 4сн~ СН + --- *-

е> /й ь=»-гг; .  ,Щ ^  Q ^ » •  ,  :

Щ

: ^ г С  1 . . ,  ^ О  - и ^  ^
'/V ' 'V '

Н,С СИ, V сн "сн
1̂  [ * I  >

и^с'̂  ^ ■ НзС  ̂ С̂Л]

«  « ,г ,- г ; ;  .  т ,  .  щ о :

б) метил ва этил гуруз^лари з̂ ал1̂ ада турлича жойлашган изомер диметилэтилпиридин- 

лар аралашмасидир. 8. Пиридиига алкил галогенидлар таъсир эттирилади. >^осил бул

ган галогеыалкилатлар 1̂ издирилганда алкилпиридинларга изомерланади:

О“/V'

R

И . Пиридиннинг ароматик системаси С =  С 1̂ ушборларининг туртта я-электрон- 

лари ва С — N 1̂ уш борииинг иккита я- электрони з^исобидан )^осил булади, яъни )^ар 

бир атом учта а- богни з^осил 1̂ илиши учун учтадан умумий, я- электронлар булутини 

(ароматик секстетни) з^осил ]^илиши учун эса биттадан электрон беради. Демак, бор- 

ларнинг з^осил булишида. углерод атомларининг барча электронлари, азот атомининг 

эса бешта электронидан учтаси иштирок 1̂ илади. Азот атомининг )^олган эркин элек

трон жуфти з^исобидан пиридин асос хоссаларини намоён 1̂ илади. Пирро.'уда эса эркин- 

электрон жуфти йу1̂ лигидан у асос хоссаларига эга эмас. 12. Кислотали агентлар 

пиридиннинг эркин электрон жуфтига з^ужум 1̂ илиши, ароматик ядрога эса тегмас-

лиги мумкин. Протон з^ужум килганда С  I] ^осил булади. Ю 1̂ орида курсатилганидек

®НН

пирролда эркии электрон жуфти ароматик системани ^осил 1̂ илишда иштирок цилади. 

Кислотали агентлар азотдаги электронлар жуфтига з^ужум 1̂ илиб, уни умумий я-элек- 

тронлар системасидан чи1̂ аради ёки ёпи!  ̂ ароматик система бузилиб, ароматиклик

йуколади. Протон таъсирида з^осил буладиган заррача 
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система хоссаларига эга булмб, кейинги реакцияларга осон киришади. 17. А — нико

тин кислота; Б — никотин кислота хлорангидриди; В —  никотин кислота амиди; Г —  

никотин кислотанинг метил эфири; В  —  фенил-р-пиридилкетон.

18. Уринбосар асосан 5-?^одатга киради. Фазовий сабабларга кура 3->^олатга ки- 

риши !^ийин. 19. а) 2-метоксигуру}^ пиридин ядросидаги р-хрлатининг фаоллигини 

оширади. Мононигролашда 3-ва 5-мононитро,ч;осилалар, динитролашда эса 3,5-динит- 

ро)^осила )^осил булади; б) у- гидроксипиридиндан 3- нитро ва 3,5- динитро- 4- гидрок- 

сипиридинлар аралашмаси з^осил булади.

СИ,

—

ст
А

с:
: 0

'/V'

о

' N

21. 95%. 22. а- ва 7 -аминопиридинлар таутомер моддалар булиб, амин ва имип 

шаклларда мавжуд булаоладн ва реакцияларга киришолади.

XX X V I Б О Б . БИР НЕЧА ГЕТЕРОАТОМЛИ ГЕТЕРОЦИКЛЛЛР 

УЛАРНИНГ НОМЕНКЛАТУРАСИ

Иккита гетероатомли (биттаси азот, иккинчиси азот, кислород ('кп 

олтингугурт булиши мумкин) беш аъзоли гетероцикллар «азолллр» дс 
гак умумий ном билан юритилади. Бу циклларда номерлаи! кпслорп;!, 

атомидан бошланиб, сувгра олтингугурт ва азот атомларига утп.плдп



Гетероциклда ЫН ва учламчи азот группалари булса, N>1 бир ра!^ами 

билан белгиланадн. Демак, икки ва ундан орти{  ̂ гетероатомли гете- 

роцикллар О, 5, ЫН, N тартибга риоя ¡^илинган з^олда раь^амланади:

Онсазол

3

1

Тиазол

■у, 

и
Имидиил

Иккита азот атомини са1̂ лаган олти аъзоли гетероцикллар диазин- 
лар (иккита гетероатомнинг биттаси азот булса азинлар) деган умумий 

номга эга:

/V
1

Пиримидин 
(13- диазин)

6
О 
/

Оксозин

X
,5 
/

Тисзин

БИР НЕЧА ГЕТЕРОАТОМЛИ ГЕТЕРОЦИКЛЛАРНИИГ ТУЗИЛИШИ, 

НОМЕНКЛАТУРАСИ, ИЗОМЕРИЯСИГА ОИД МАШЦЛАР

Масала ва машцлар

1. 1̂ уйидаги бирикмаларнинг тузилиш формулаларини ёзинг: а) пи
разол; б) изотиазол; в) пиридазин (1,2-диазин); г) 3-метил 5-фенил- 

пиразол; д) 4- нитропиразол; е) 4 (5)- имидазолсульфокислота; ж) 4-ме

тил-5-ги дроке иэтилтиазол; з) цитозин; и) сийдик кислота; к) аденин.
2. К^уйидаги бирикмаларни номланг:

а)

д)

: с - 1
N

е)

\\
N

Н"
I

О

СИ, в)

'/V ■ 
I
А

д..
'/V'
I
и

N-.f1

N о
Н

ОН
3)

Т
о

н̂ с-н̂ с М 

н

■

О'

¿'У

Ы' '/V{
н

им

'/V' у ' '■<?
I

н
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3. Беш аъзоли цикл саклаган 2- метилимидазолнинг барча изомер- 
лари тузилиш формулаларини ёзинг ва уларни номланг.

Бир неча гетероатомли гетероциклларнинг олиниш 
усулларига оид маиц^лар

4. Пиразол (ёки унинг 'з^осилалари) нинг а) ацетиленнинг диазо
метан биЛан конденсацияси; б) |3-дикетонларнинг гидразин ёки унинг 

}^осилалари (алкилгидразинлар ёки арилгидразинлар) билан конденса
цияси; в) фенилацетилен ва гидразиндан олиниш реакциялари тенг
ламаларини ёзинг. \

5. К,уйидаги реакциялар натижасида з^осил буладиган органик мод- 
даларни номланг; а) формальдегид иштирокида глиоксалнинг аммиак 
билан конденсацияси; б) бромацетофеноннинг ацетамид билан конден

сацияси; в) хлорацетонга тиоацетамид (имид формаси) таъсир эттирган- 
да; г) тиоформамиднинг хлорсирка кислэта билан узаро таъсирлашуви.

6 . К^уйидаги моддаларнинг олиниш реакциялари тенгламаларини 

ёзинг;
а) пиримидин; б) урацил; в) тимин; г) цитозин.

7. Сийдик кислота 1̂ андай синтетик усуллар билан олинади? Ре

акциялар тенгламаларини ёзинг.

Бир неча гетероатомли гетероциклларнинг 

хоссаларига оид маии^лар

8 . Пиразолнинг кучсиз кислота, кучсиз асос ва ароматик хоссала

рини тушунтиринг. Пиразолга ¡^уйидаги реагентларни таъсир эттир- 

ганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг; а) К ОН ; б) Вгд;
в) НМОз, НаЗО,; г) Н^ЗО^; д) Na, СаН^ОН; е) Н^, Р1 ёки N1.

9. Ацетосирка эфир, фенилгидразин ва бэшр^а реагентлардан {̂ уйи- 

даги дориларни синтезланг; а) антипирин ( 1-фенил-2,3-диметилпира- 

золон-5); б) пирамидон (амидопирин).
10 . Ймидазолнинг тузилиши ва кимёвий хоссаларини тушунтиринг. 

ИхМидазолга куйидаги реагентларни таъсир эттирганда борадиган реак

циялар тенгламаларини ёзинг: а) нитроловчи аралашма; б) тутовчи 
сульфат кислота; в) кумуш оксиднинг аммиакдаги эритмаси; г) Гриньяр 

реактиви; д) уювчи калий.
11. Тиббиётда дори сифатида кенг ишлатиладиган тиазолнинг 1̂уйи- 

даги ?^осилалари тузилиш формулаларини ёзинг; а) витамин В^; б) пе- 

нициллинлар; в) норсульфазол; г) сульфазол; д) промизол.
12. Хлорид кислотага; а) имидазол; б) бензимидазол; в) норсуль

фазол таъсир эттирганда борадиган реакциялар тенгламаларини ёзинг.

13. Куйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг;

а) гистамин -Ь нитрит кислота ->
киздириш

б) гистидин ------ >■
14. Пурин ядросини тутган ¡^уйидаги алкалоидларнинг тузилиш 

формулаларини ёзинг; а) кофеин; б) теобромин; в) теофиллин.
15. Куйидаги реакциялар тенгламаларини ёзинг. Бу реакцияларнинг 

органик маз^сулотларини номланг;
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2. а) изоксазол; б) 3,5-диметил- 1 - фенилпиразол; в) 4 (5)-нитроимидазол; г) гисти

дин [Р (4-имидазолил)-аланин]; д) 2-метокси-изоксазолйдин; е) 5-фторурацил; ж) 5- 

этил-5-фенилбарбитур кислота (люминал); з) 2,8-дихлор-6-гидроксипурин; и) гуа

нин; к) тимил. 3. 1-, 2-, ва 4-метилимидазоллар (3-метилимидазол 1-метилимида- 

золнинг айнан узи, 4-метилимидазол эса 5-метилимидазолнинг айнан узидир);

5. а) имидазол; б) 2-метил-4-фенилоксазол; в) 2,4-диметилтиазол; г) тиазол. 8. Реак' 

цияларнинг’ охирги маХ;Сулотлари;

4-бромпираз.ол; в) 4-нитропиразол;

г) 4- пиразолсульфокислота; д) пиразолин
' пп МН
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